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ნინამიებაზე ნამრომში ჟკანხილულია ლითონის მახალის 

კონსტრუქციები, 0ალთი ტიბი _კუტ -მექჟანიკური იტა სამშენებლო 

კონსტრუქციუო თეისებები, სამშენებლო კოხსტრუქციებისალში, 
ნახუნებუთ მოთხოვნები, კონსტრუქციულთ ქლემენტების სხეა–- 

იასხეა შალიევან იაუტორებზე მზუშარბა, ბოერულ მილჭლმარეობათა 

მიხეიუით ანტარიშის ძირიიალი პრინციპები ია კონსტრუირების 

ხერხები არსებული ხსამძენებლო ნორმების ია ჩწესების /CII / 

სავუძვეცბე, ატხრებვე მოცეშულია მეცხიერებისა ხა ტექნი»; 

მიონეეXL>» “სამშენებლო კონსტრუქციების ტამოყენების სფეროში. 

ხაკიდხებისტსშუჟქებჟიბა თ 73 XXVI იტილობის ძახსალის ხსალმუძქეე- 

ლზე. 

წამროში ტანკულეხილია ისუ საინჟი6რო-ეკონომი კური 

დაკულტერის სტულენტებისაითვის სპეციალობით " მშეხებლობის 

ეკონომი ჰა ია ყრრტანიბზაცია"”, აცჩრერქეე ხსხეა სამშენებლო სტუ–- 

იენტეტისათეის ია პრაქჟქტიკოსი მუმაკენისათიკის. 
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ნიწასცციტყეაონა 
-  “ტშეეეეიC6 -“- 

სამშენებლო კნხეჟრუუჟციები ჩარმოაიტენენ ძირითაის 

ხელოეხური ნაცებობებისათვის- საცხოერებელრ ხახლეაბინ, ხა- 

მოჟალაჟო, სამრეხეელო ია სახოულო –სამეურნეო შენობების, 

ხიიეტის, რეტეოეუარენის, მილეზნისათვის ია სხეა. ხაცებოი- 

ბების აცკების ხარჯეტის ძირითატი ნაწილი მათზე მოლის. 

ჰაპიტალური მძენებლობის ტაზეიბარება იამო_კიტებუ- 

ლია სამძენებლო კონსტიუუჟციების სნრა32 პროცრესთან- სამშენე- 

ზლო, კონსტრუუციების სრულყოტასიან, მაიი ახტა”რიშის, იაკეჟტ– 

მარებინა ია ატჟების მეტოტებძან. 

ხ))პ XXVI ირილობის მიერ ”"სატჭოდლა ჰჯაეშირის ეჯი- 

ნომიკური ია ხიოციალური ცაწეითარების ძიტითაიი შიმარაულება- 

წი I9ხ!-65 წტებში აა 1990 ნლიამიე პერიოიში” აღნიშნულია 

მშეძებლობის ინტუნტიიალიჭაცია ია სამშენებლო კონსტრუქუციე- 

შის ია იეტალების ჟარხწუტი ტბამტაიების აუცილებლობა, ატრერ- 

უე ახდღლობრივი მასალებისაცა6 წაკელობარა იამბაიების მიცუ– 

ტოშის ცატრია 0ა ახალი ეთექტური კჰონსტრუუჟციების ცტამოყებება. 

ამ მხითძენელოეანი საკითხების ცაიანყვეტაში იილი როლი ეკის- 

რებათ ინჟინერ-ეკონომისტებს სამშენებლი პროლდილიძ. 

ნიწნწამიებარე ხავჩომში "სამშენებლო კონსტრუქციები” - 

ლექციუბის კურსი პირველაი ტამოიის ქართულ ენაზე ხაიწჟინტო- 

ეკჯნომიკური დაკულტეტის ხტუეზტებისათეის სპეციალობით /!72!/ 

"მშენებლობის ეჯნიმიკა ია ორტანიტაცია”. მახში მოცემუღთა 

სამშენებლო კონსტრუქციების ტაწეითარების მოჯე ისტორიული 

მიმოხიცეს ია ტოქხბულ მიციმარეობაბა მეთოიით აწტარიშის ძირი- 

თაიი ლებულებანი. ტახსაკუთრებული ყურაძღტება ეიძშმობა სამშეზებ- 

ლო კონსცრუქჟციების ტექჩიჰურ-ეკონოშიკური ედექტურობის საჯი–- 
ხებს.
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ტაწყი იიფცლენა / 

სა2 60 ი ნობუბი სამშუენუბიი ჰრხსლწუქხიუბის 

თძყსახაბ 

,. რანამეიროვე სამშენებლო კონსტრუქციები 

ტია მარი ტამოყენების სთერო 

7.1. სამშეხებლი კონსტრუქციებისაძმი წაყენებული 

მოდახოენები 

დაწამეიროვე მშენეტლობაში ძირითაიი მბიიი კჯნსტრუ2- 

ციენია: რკინაბერონი , ლითონი, ჟეა ია ხე. ყეელაბე მწიშვ– 

წელოესანწისა ასა5ხობი რკინაბეტონის _კონსტრუუციები, რომელთა 

რარმიენას ხელ შეუნყო ისეთმა საწარმოთა მექმწამ, სალაც 

დართოი ტამრიყენება აიტილობრიუი იაფი მასალები /ქუეიშა ია 

ორრტღი/ ტბა აშავე ტროს იეძიციტური თოლაიის ეკონომია მიიღება. 

ასანეირბ რჯნაბებონთან ერთაი ცტამოიყენება მონოლითური რკინა- 

ტეტონის კონსტრუქციები, რომლებიც მშენებლობის აიკტილცბე მ6აი0- 

იეტა. დართო ტამოყეწნწენბას პოულობს ლითონის ჰონსტრუქუციები, 

ტანსაჰკურრებიი მხუბუ7ჟი ქარხნული იამნწაიტების, ატრეძეე 0ანე–- 

ბებული ხის კონსტრუქციები. 

სამძენებლო ჰონსტრუქციებმა უნია იაა მაყოშიტოს 

ხსხეაიასხესა მოთხრენები: ეჟქსპლუატაციური, ტექნიკური, ეკონო- 

მიკური, საწარმოო, ესთეტიკური ია სხეა. 

უექსპლუატაციური ია ტეჟნიკური მ8მოთხოენები იმაში 

მიჟომარეობს, რო8 სამშენებილი ჰონხსტრუუციები უნია იყოს მო- 

ნხერხეტწლი შენობის /წატენობის/ ექსპლუატაციის იროს ტა უნ- 

თა ჰქონიერ სიმტკიცე, მიტჟრალობა, ტამთეეობა, სიხისტე, 

ბზარმეიეტობა, უხია უზრუწველყოს შენობის ია წატებობის ხან–-
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ჟამძლეობა. ერირ-ერთ ძირიძაც მოთხოენას წარმოაიტენს მათი 

ეკოწომიკურონა. | 

კონსტრუუციინ ეკონომი კურობა იამოკიხებულია მასა- 

ლეხის ხარჯზე ია ღირებულებაზე, ტრანსპორტირებაზე, მიოწტაჟ- 

ზე 0ა საექსპლუატაციო ხარჯების ხიიიტებე. ამიტომ კ»ნსერუ271- 

ციების შერჩევის ირის აუცილებელია ტავითეალისნიწოთ იამბა- 

იების შრომატევატობა, მონტაჟის 0ა შენობების /წაცებოზების/ 

ატების ვაიტების შემცირება. ეკონრმიკურობა იამოკიტეზულია 

კონსტრუქციის ტიპბე /მატალითა0, შრტყელი თაღები, ნამნხები 

დუ აიერცითი ტარსები, წაო9ები/, შეწობის ჯონსტრუუციულ სჟპე–- 

მაბე, ძირითაიგი ტომების თანადარიოზაზე /მაჟტატიძაიე, წამნის 

სიმაოლის ან კ»%შყის მალციაწ ტანადაუირბა, ანია #აღის იხრის 

ახეეა აწ ტარხის მალძან ტა ა.შ./. 

კონსტრუქციული ტალანყვეტისას იიიი ყურაძხოება ექცე- 

ჟა მასიური ნარმოების ინტუსტრიული ტიპური ნაკეთობების ხწარ- 

მოებას. ტიპური უნიფიცირებული -ონაკელობების ტამოყენება საშუ–- 

ალებას იძლევა მაჟსიმალურა0 მექაწნწიბირებული ია აერტრმაჟტიბი- 

რებული იყოს მაძი იამნხაიების პროცეხი, ტაც მწიშენელოვნაი 

აიალებს ჯნსტრუჟციას, მხარტიელგება ია ჩჟუარიება შათი მონ- 

ტაჟის პროცესი სამშენებლო მოეიანბე. კონხსტრუუციის მახის ტა 

შადი მახალების შემცირება შეიძლება ყველაზე რაციონალური ს22ე2- 

მის შერჩევით, სტატიკური თაწადარირბით, ამავე იაროს ჯწნსტრუქ- 

ციული მოსაბრებით კონსტტუუჟციების ელემენტების ჰქეთის შინიმა- 

ლური იასაშევები შბომების მიღებით. , 

სამშენებლო კინსტრუქციების ტიპების შენჩეჟის ტექხი- 

ჰურ-ეკონომიკური იასაბუთება წარმოაიტენს ყველაზე მწიშენელრვან 

ეტაპს შენობებისა ია წაჟებობენის იაპრრექრტებისას.
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სხეაიასხეა მასალის ჯნხტრიუქციების ძირითაცლი იაცები- 

დი ია უარყოვითი მხარეები შეიძეება შეფასებული ილოს შემ0ე– 

ტი მაჩეეწებლების მიხეიეით: როჟტორიც არის ნონა, ცეცხლმემბე– 

ტობა, ხანტამძლეობა, ინტუსტრიალობა, საექსპლოატაციო ხარჯე–- 

ბი. 

კონსტრუუჟციის ხონის შემცირება ტამოკიიებულია დვიძთ 

მახალების წონის შემცირებაზე ისე, რომ შევინარჩუნოთ სიმტ- 

კიცის მაჩეეწებლები. ახე, მატალიძა0, ჰუმშეაბე სიმტკიცის 

დანატარტიობა მოცულობით მასასიან უძიიეხია ძილალისატეის, 

ხისითეის ეს მაჩვეწებელი მცირეა საშუალოი ! ,2-! ,5-ე; რკი- 

წაბევონისარიეინ - 2-93-ჯერ, ქეის ნყოზისათვის-6-8-ჯერ. 

ყქელაზე ცეცხლმეიეტა რკინაბეტონის ია ქვის კონ- 

სტრუუციები. ხის კონსტრუქციები მიტნჩაიია მაღალი ტემპჰერატუ- 

რის მიმართ, მაციამ ანდებაიია, ლიდთოწის- არაცეცხლმებეტი, 

ტემპერატურის აწეეისას ისინი ჩჟარა ჰარტავენ მბიტუნარიანო- 

ხას. ძეელაზე ხანტამძეეა რკინაბეტონის ია ჟეის კნსტრუქჟცი- 

ები. ლითონის ტა ხის კონსტრუქციებს კორობიის 0ა იალჰპობის სა- 

ნინააღლშიელიე ჩატარებული ღოწისძიების შელეცტაი ხანტაშძლეობა 

უემატებაბ. იღემიე შემორჩენილია ტასულ საუკუნეში ატებული ვო- 

ლაიის ია ხის კონსტრუქციები. 

სამშეწებლი კონსტრუქციების მხიშეხელოეა6ნ მაჩეენე– 

ბელს ნარმოალიტენს იწიუსტრიალობა, კონსტრუუციების იამბტალების 

ქარსწული პროცესების მაქსიმალურაი მექანიბირება ია აექცოზაცი- 

ბირება, ასეეე მარი მონტაჟი სამშენებლი მოელანბე. ყეელაზე 

ინიუსტრჩიალურია ლხძონის ია რკინაბეყონის კონსტრუქციები. 

ასეჟე ინიუსტრიალურია 7არხნული იამბატების ხის ია მსხეილბლო–- 
კრქანი ჩეის კონსტრუუციები.
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საეშსპლუატაციო ხარჯების მიხეიეით, ყველაბე ტამრსა- 

იეფია რკინაბეტონის .ია ქეის კონსტრუქციები, რომლებიც პრაქ- 
ტიკულაი არ ითხიეს ასერ ხარჯებს. თილაიის კოინსტრუუციები პე–- 

რიოლულაი იღებება ჰორობიის სანინააღმიეკოი, ხის კი- ანტი- 

სეპტირტება 6ა ხანძარსანინააღმიე4ლ იაცეის საშუალებით ირა- 

რება, რაც 6რიის ამ კონსტრუქციების ხამსახურის ეაიას. 

(,2. დხეაიასხეს მახსალს კონსტრუუციების 

რაცირხალური ტამოყეწების ხთერო 

სამშეხებლო კოსსტრუუჟციებში მასალის ტამოყენება 

ხიება ი0 ძირითაიი მოთხოვნების საფუძეელზე, რომლებიც ჩაე–- 

ყეხება ნწაცებონას მათი ეჟნპლუატაციის ხანკამლეობის, ცეცხლე- 

მელეტობის ია სხეა პირობის მიხეიეით. სხეაიასხეა მახალის 

სამშენებლო კონსტრუქციები იუკი აკმალოტილებენ ამ მოთხოვ–- 

ნებს, ზამიწ მაიი შერჩევა ხიება ტექნიჰუტ-ეკოწომიკური მო- 

სატრებით მშენებლობის კონ ეტული პირობებისათვის. 

რკინაბეტონის კპონსრრუქციენლი ყველაზე ძარიოი ტამო- 

იყენება რა წამეიროვე "მშენებლობაში · "მა დი იამბატების მეთო- 

იების, მშეწენლობის ეაიძებისა ია ეკონომიკური მაჩვენებლენის 

6იხეიეირ რკიწატბეჟონის , სანსტრუჟციები არის ახაწყობი, მო- 

წოთიური ტა ახანყობ-მოროლიდტური. 

ასაწყონი რკინაბეტონის კონსტრუჟციები თანამელროვე 

მშენებლობის ძირირალ მასალას წარმიალტენს. ასაწყობი რჰიწა- 

ზეტონწის ძირირაც უპირატესობას ნარმოაიტენს 08ათი მაღალი ი6- 

ტიუხტრიალოხა, აერლიზრივი იავი მახალების გამოყენების შესა– 

ძლებლობა. სამშენებლი მოეიანბე 8ტა კონსტრუქციები მონტაჟლე- 

ბა. ასაწყონი რკინაბეჟონის „კონსტრუქციები ტამოიყენება: 

1/ სანარბოო შეწინებში /წიეწივიაწი კოჭები მალიი 19 0, ჩამ-
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ნეები მალიი 16 ია 2 8, ამწისჟეეშა ჯმენი მალიძ 6 ია 1280, 

ტაიახურვის დილები, სვეტები სიმაოლით !8 80, მრავაისართულიაწი 

შეწობების ჰარკასები სეეტია ბაიიი 6X5, 6X9 ია 6X!12 0, ტარ- 

სები სვეტთა ნალიი I8X27>, I|8X20 8, საძირკელის კომები, სა- 

ძირკელები, ხიმიწჯები ია სხეა/; 2/ საცხოექრებელ-სამოქალაქრ 

შენობაში /მსხეიცპჰანელიანწი ია მოცულობით ბლოკური მრაეალხარ- 

ტულიანი საცხრერებელი შეწობები, კარკასულ–პანელანი, ხატრო- 

ტატრებრიეი შენობები, ტაიახურეების ელემენტები, ტაიახურქე- 

ბი, კიბეები, საშირკელები ია სხეა; 9ჟ/ სასოლყლო–სამეურწეი 

წატეზიბებში / სეეტები, ჩარჩოები, ჯქმები, დილები, რაღები, 

ჰეილის პანელები, რარები ია სხეა/; 9/ საიწჟინრო ნატენობებ- 

ში /აეტოსატბარ ია რკინიტბის ხიიები, სატრანსპორტო ტატერეე– 

ბი, საყრტეწი ჰელლები, რეტერვუარები, ხუწკერები, ელექატრრე- 

ბი ია სხეა/: 5/ ჰიირრტექნწიკური ია სატტღეარ წატებოზებში 

/ატური, ატომური ტა ჰიცროელექრტროსაიტურები, წაპირის ტამაჟრე- 

ბის მონყობილობა ია სხეა/. 

_მიწილიტურ რკინაბეტოწის კონსტრუქციებს ასანყობიაწ 

შეიარებით აქეი შემიეფი იატებითი თეისებები- კონსტრუქცია უშ- 
რია, პირაპირები არ სმირტება, ტააჩნია იიბი სიხისტე ძა 0ონო–- 

ლიდურობა. ეს ამცირებს მასალების ხარჯს, ბრიის სეიხმოშეიტეჟტოი- 

ბას. მარი ტამოყეწება ეკოწომიკუნია შემიეცტ შემიხვეეეებში: I/რო- 

ცა შესაძლებელია ტახასატახი ია მცოცაეი ყალიბების მრავალჯერა- 

ლი ტამოყეწება; 2/ როცა შეუძლებელია უნიფიცირებული ახანყობი 

ელემენტების ტამიყენება; 3/ როცა კონსერუქციების იაზეტონება 
მმესებლობის აიდლზე არ ამცირებს ობიექტის ატების ტემპებს ია 

ამაეუ იჩის ხელს არ უშლის სხეა სამუპარების ერთიროულ ნარმიე-
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ბოლო ჩლებში მონოლითური რკინაბერნის სპონსტრუქუციები 

დართოი ტამრიყებება საცხრერებელ ია სახოტატოებრიე შენობეტ– 

ში. ტოყჯერ მიბანშენონილია ასანყობ-მონოლიბური რკინაბეტონის 

კონსტრუუციების ტამოყეწება, ჩომლტებსაც პრაჟტიკულაი არ სჰირ- 

ტება ყალიბი / მის მოეალეობას ·ახსრულებს კჯნსტრუჟციის ახსან- 

«ობი ნანილები/ ტია ტამოირჩეეა სიმარფიეით ია მცირე პირაპი- 

რებირბ. . 

ლითონის კონსტრუქციები ტამრიყენება სხევატასხეა ტიპის 

შენობებში ია წატებოხებში, ჟახხაკუთჩენიი იიტი მალების, სი- 

მაოლის ია იატეირთვეტის იზროს. თოლაიის სიძეირისა ტა იევიცი- 

ფურობის კტამო ლითონის კოხსტრუჟციებს ცამოიყენებენ მხოლრი 

იშ შემთხეევაში, როცა უფრო ეკონომიკურია ქილცლრე რკინაბეტონი. 

ფოლაიის მტიიი კონსტრუქციები ტ„ამოიყენებიან:!/ერთსარ- 

დუღლიანი სანარმოო შენობაში /ხივსივური ჯ.ნსტრუუციები თბილ 

შენობებში მათი აი მ ია მეჟი, ატჩებეე უვნო ნაკჯები ხიმაო- 

ლის შემთხქევაშიც, როცა მოძრაობს ამნეეწი ტეირიამნეობია 

500 ც ია უჯრო წაკლები ტეირდამნეიბის იროსაც, 8აცრამ ამნეე–- 

ბის მძიმე რეჟიმის შუშაობის იროხ; ხსქვეჟთა ბიჯი 12 8 მეჟია; 

ამნქჰეეშა კოჭები 200 4 ტა უჯროი მეტი ტეირთამნეობის ამჩეეტი- 

ხსაივის ანია ამწეების მძიმე რეჟიშის მუშაობის ირტოს/; 2/ ერი- 

სართულიან სხეალასხეა ტანიშხულების შენობებში / მსუბუში ტი- 

სოხოექსახი მტილილი ჰოწსვრუქჟციები, როცა სეეტთა ბიჯია არა უმცი- 

ტეს 18XVIყ მ8/; 3/ მრავაგხართულიან შენობებში /შენობების ტი- 

ლაციხს ჰარკასები წირმატიული ტიროემილი ხახკჩძლიევი იატეირტეით 

9; 2 ია ! მპა ტოცა სეეჭთა ხაიმეს შესანწაშისაი 6X6; 6X9 ტა 

6XI2 მ/;: 9/ საიწჟინრო წატცტებობებმში / ამწეების ესტოკალები 

სიმაღლი თ 13 მ მეჟი ია ამნეეშში ტეირიაძნეობიი 500 #4 ია 

I1ა
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უთბტო მეჟი; მასალებისათვის ხსილოსები, რომელთა შეწახეა 

რჯნაბებონის ტეეაირბაში იხაუშვებელია; მინისბეია ტეზერ- 

უუარები ხავდის პტოიუქტების ტა თხეეატი აირების შეხსანა- 

ხაი; რკიწიჟბის ხიიენი როცა მალის სიტრძეა 27,6 მ ტა 

ავდოსატბაო, როცა #2 8 ფრძელია; მაღალი ძაბეის ელექტროე- , 

ნერლის ტაიასაცემი საყრიეწი, ტჭელე-ია რაიიოანძები ია სხე./. 

ბოლო ხანებში თართოიც ტამოიყენებნა შემსუბუქებული 

ჟისოხოვანი, პრროლილირებული ალუმიხის კონსტრუქციები. ტანხა- 

ჰულრებირტ ალუმინის მსუბუუ7ჟი შენაინობები მიტრატია კორობიისა- 

იმი, იწარჩუწნწებს მექანიკურ თვისებებს, ტარეტნულაი კართა, 

ფარტოიე ტამოიყენება ჩ#რიილოელბის ძნელაი0ი ხმისაიჟ#ომ რაიონებში 

გა უნია იააკნახოძილოს მარლი ესთეტიკური მოთხოენები. 

ხის 80ბიილი ია შემომთარკელელი კონსტრუქციები ძირი- 

რდაიაი0 იანებებულსა, ტამოიყენება იმ რაიონის მეწობებსა ტეა 

ნატებობებში, საიაე ხის ხოწის აჟეს საექსპლუატაციო ტანიმ- 

ნწულება. სხეა რაირნებში ხის კონსტრუუციებს იყენებენ აჟტრესი - 

უგ ტარემოში მხო6ტ შენობებში რკჯნაბეტონის ანია ლიირნის »- 

ნსტრუჟციებრბანწ შეგარებით, ატრეთძვე ჟარხნული იამბაიტების სხეა– 

იასხეა იანიშნულების ასანყობ–იასამლელ კონსტრუქციებში. ხის 

„კონსტრუუციები, როტჟორც ჩეხი, რეკომენიირებულია ერთ- ტა ორ- 

სართულიან საცხოერებეი ია საზოტატოებრიე შენობებში, სასოძლო- 

სამეურნეი სათაქხოებში ტა მიწერატური სახუჟეუბის სანიხობებში 

ია სხეა. 

“ჟეის ია არმირებული 7ეის კონსტრუჟციეზი მიბანშენო- 

ნილია ტამოყენებული იყოს ხუნებჩივი ქვების / ტუყი, პემბა, 
ნიჟაროვაჩი-კირქეა/ მოპოვების რაიონებში, ტანსაკუთრებირთ ამი- 

ეტკაეკახიაში, მოლიავეთში, სამხრეთ უკრაინამი ია სხეა რაიო-
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წებში. 7ეის კონსტრუქჟუციებისადთეის თართოიე ჟამოიყეწება ხე–- 

ლოეწური მასალები - ატური, კერამიკული ბლრკები. ქეის კინ- 

სტფრუუციები შირითაიაი ტამოიყენებიან კეილის შემომძარტელე– 

ლაბ, ხაყრიენ კეილებში, ბოძებში ტა სხვა. 

სამშენებლო კონსტრუჟციების მასალების ია კონსე4უ- 

ჟშციული ტაიანყეეტის შერჩევისას აუცილებელია ტექმნი.ჯ)ურ –ეკჯ – 

ნომიკური ეთექტის მხებეულოჭაში მიტემა. ათასიან სა%ირია 

0აცული იყოს ”ტეურნიკჰური წესები ძირითაცი საშენი მახალე- 

ბის ხარჯეის ეკონომიქსტე” /M”,II 10! –/6/ წI21 . ობიექტე– 

ბიხ სხესიასხესარზა, რომლებიც აიტება სხეაიბასხეა რაიონებ- 

ში, კანსხეავხებია5 ჩუწებრიე-ჯიმატური პირობებით, აიჟი- 

ლობრივი საშენი მასალებით, საშუალებას იძლევა სხეალანხეა 

მასალებით ხამშენებლო კონსცრუუციების იამრხაიების მიტანტა- 

სახულობას. 

1.9, სამშეწებლო ჰოინსტრუჟციების ტაჩეიდტარების 

მოჯე ისტორიული მიმოიხილეს 

სამშეწებლო კონსტრუქციების ტანვითარების ისტორია 

ინყება ჯერ კიძეე ქეის ხანილა65. უძეელენ, ნანილობრიქ2 მე– 

ნარჩუნებულ წაცტებობებს უჟეისცან ნარმოაიტენენ იოლმენები. 

უვრო ტეიანი პენიოილისაა ჰელლის სიმაცტრე ციჰლრპური ნეობის 

მასიური, იაუმუშავებელი უჟეეზიხატან ეცვიპტელი ჭვარაონეტის 

აჯიამები, პირამიიები იილი თლილი ჟეებისაცან აცებული. 

სატოცაიტრების ტა ხსანარმორო საშუალებების ტანეითარეტასრიან 

ურია ტიიი მსხეილტოვჭოეანი მძიმე 7ჟეეზის ნაცელა0 იარლი 

ჟანევითდარია მოსახერხებელი ხეთრ ჩა:ოშინაჯჭეის თიხის, კირუშ- 

უიანი ანია თაბაშირის იტუღაბზე ტამბაიებული ჯერ უხეში, ხო- 

ლო შემიეტ თლილი ქეები. ცხელ მშრალი კლიმატის უჟეეყნებში
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ქვის კონსტრუქციებში ტამიიყენებიია ხელრენური უხემალ ია- 
ყალიბებული ბლოკები ნეილი თიხისატან, მოცეიანებირი წეილი 

ტა ტამოშჩეარი ატური. 

უტეიპტეში არის შენობები ია წაცტებობები, რომლებიც 

აგებულია 6 ათასი ნლის ჩინ იაუმუშაეებელი მასალებიხატან, 

ხილი ბაბილონში 1 აიაასი ჩლის ჩინ ტამომწეარი ატურისატან. 

ბუნებრივი 7ეა, ატური, ნეილი ია ტამომწვარი ატური 

იყო ძირირაიბი სამშენებლო მასალები ძველ ხაზერძნეთში ია 

ძევ რომში, ხოლი შუა საუჰუნეში იასაელერთ ევროპაში , 

არმირებული კონსრტრუქუციები პირეველაი ტამოიყენეს 

XI საუჰუნეში მცხეთაში სვეტიცხოელის მშენებლობის ტროს, 

ხოლი მოტეიანებიით XVI საუ_ჯუნეში მოსკოეში წითელ მშოელტანზე 

უახილტი ბიაჟენოვის ტათჩის ტახრილი კამარის მშეხებლობისას. 

ჟჰვის ჩყობაში ტამხიჯეთ ძალეის მისაღებაი ჩატანებული იყი 

ფოლატის ღერრები. 

XIX საუკუნის იასანყისში ინკეისში აიტო პირეელი 

4კინააცურის მილი ქარხწისათეის. ირი ტეირაბის ატებისა- 

«ვის საწყმოირა კავმირში პირველი ხუთინლეტის პერიოიში ყველა 

სახის მშეწეტლობამი იყენებიწენ ჟვას ია აცურს. ტცანსაკუთ– 

რებით დართოგ ტაწეი იაჩია ჟეის ია არმირებული ჟშჟეის კონსტ- 

რუჟციები იიიი სამაზულრ ომის პერიოიში ია შემილმში ბუ– 

ხებრივი ძვის ია ატურის ტარია იყეწებინენ უფრო ეფექძტურ ტა 

ეკჯნიმიკურ კონსტრუქციებს: სიცარიელებიან ხეტოწის ქეებს, 

წახერეტებიან ატურს, კერამიკულ ქეეტს, ბეტონის, ატურის ტა 

გუნებრივი ქეების მსხეილ ბლოკებს, ვიზრირებულ ქვის პანე– 

ლენს, მოცულოზით-სივრცით ხლოჰებს/ რომელიც შეიტება პახე–- 

ლებისატან/.
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ჟეის კონსტრუუციეზის ანტარიშების თეორიაში ულიტენი 

ღვანლი მიუძოვირ ხანშძოთა მეცხიერებს-ლ.ი.ონიჩიკს, ე.წ.ნეკ- 

რასოვს, წ.ა.პოპოეს, 6.ა. ხელელიუზსკის, ს.ვ. პოლიაკოეს, 

ლ.0.პროსკუჩიაკოვს, ი.ს. იასინსკის, 6.წ.აისტოვს, ე.ა. ტა- 

ხტევს 0ა სხეა. 

ხის კოხსტრუუციები ევილტარიებოია ჟეის კონსტრუქციე- 

ბის პარალელურატ, ტუმცა შერუნის ტამოყენება სამშენებლო კონს- 

რდრუქციებში ჯერ კილევ უძეელესი ირრიიან ტიაინყო. ხე-ტიხის მა- 

ხალა ტამოიყენებოძა საცხოერებელი შეწობების, ხიიების, სიმა–- 

ტრეების ასაშენებლაძ. აღხანიმხავია ძველი ზელითაორიცხეის იროი- 

სათვის საქართველოში ტავრცელებული ტიარბაბის ტიპის ხის ”კოლ- 

ხური სახლი” L21. შენობისა ტიტა ციხე–სიმაცნეთა პჰენლებისათვის 

იყენებინენ შორებისატან კონსტრუუციებს. ტანსაჰუთრებით აღხსა- 

ნიშნავია მორებინსატან შ9იობებიიძ შექუმხილი ნაცებობები XI/I –-XVIII 

საუკუხეებში მოსკოეში, კიევში, ნოეყჭლროტსა ია სხეა ქალაქებში. 

ხის კონსტრუქციების ტანწვითარებას ხელს უნყობია ხიტების მშე- 

ხებიტობა. ისტორიული მონაცემებით ხის ჯ.მჭივანი ხიიები შენიე– 

ბოია ჯერ კიიევ ჩვენს ნელთაღრიცხეამიე მრავალი ათეული საუკუ- 

ნეებირ ატჩე. 

იღემლე, მრავალი ხიხ კჯოანსრრუქციის ხანკრძლივ მუშა- 

ობის მატალითს წარმოაიტენს მოსკოვის მაწეჟის, ამჟამატ მოს» - 

უის ცენტრალური სატამოტენო იარბაბის ტაიახურეა ხის წიეხივურტი 

ნამნეებირთ, რომელთა მალია 50 მეტრი. 1772 ჩელს ი.პულინბინის 

მიერ იაპროეჟჟია' მიინარე წევაზე ასაშენებლალ ბაღოვანი ხის 

ხილი, რომლის მათ 300 მეტრს აოწეელა. 

რუხეძში ხის კონსტრუქციების ტანეირთარებაში იიიი რი- 

ლი ენიჭება ი.ჟურავსკისა 0ა ე.შუხოივის სახელს.
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შუხოვის მიერ შექუმწილტია თჩია ეკონომი ჰური კონსტრუ7- 

ყიეტბი; ბაიისებრი რაოღები ია სხეა მრავალი რაცირწალური ხის 

ჰპონსტრუუციები. ხის კონსტრუქციების ტანეითარებაში ტიტი 

ძერები მ8ოხია. მანამიე ტავჩცელებული ლურსმოვან-–ფიცრული 

კონსტრუუშციები შეიცეალა 8უხის ძირძიიტოეან ნაცკელებბე ცტან- 

ხრრციქლებული შეტტეწნწილი კონსტრუუციებით. თანიალთანობით ეი- 

დარიუბრია ხე–ლითონწის ჩამნეები ტია კჰამარები, რომლებშიც 

ჟაშყიმავი ძალები ლითონის ელემენტებს ტაიაეცემოტიათ. 

ეკონომიკური ხის კონსტრუქციებით მიღებულია ეფექტი 

ქარტილოვან-ბაიისებრი თაღებით, ხის იანებებული კონსტრუუცი- 

უბით, დხელკეილიაწი ია წიბოეანწი თაღტ-ცუმბატებით ია ტუმბა- 

დებით. 

ეკონომიკურატ ხელსაყრელი ინცუსტრიული კინსტრუქუცი- 

ების შექუმწაში ტიტი ნქეილი მიუძღტეით საბჭოთა მეცნიერებს; 

უე.შუხოეს, პ.ოტრევ თოს, 3.0ერევიაცინს, ტ.კჰარიესენს, ქ.ბოლ- 

შაკოეხნ, ა.ტუზენჯს, მ.კჰატანს, ტ.იოლიძეს ია სხეებს. 

ამჟამატ სწრალი ტემპით ეითარიება სამშენებლო კ%ო6- 

სრრუჟციები პლასტმასებისატან. შეიჟუმწა სხეაიახსხეა ხახის 

ახანყობი, პწეემატიკური 0ა კარკასული კონსტრუქციები, რო- 

მელია იასამჩატებლაი ტამოიყენება ახალი სინთეტური მახალე–- 

ტბი- მინაპიასტიკები, ქინწიპლასტები, ჟაღპლასტები, მეოქან–- 

პლასტები, ორტაწული ბინა, სინთეტური ჩებოები ია სხეა. 

“ლითონის სამშეწებლო კონსტრუქციები პირეელაი9 ტა- 

მოიყენეს XII საუკუნეში, ჟეის ჰამარებში ია რთაღებში მ9ი- 

მეუბზა0 0ა სამაკცრეზალ7 ხმარობინეწ რჯწის ღეროებს. ლითოჩის 

ტამიყენების სრულყრშილ კონსრრუუჟციას ნარმოალტეხს წევარი 

ესხილის რაძრის ცერებნის ქეის ტაიახურეის იამზერი ლითონის
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კონსტრუუცია, რომლის ღეროები მუშაობენ ტაჰიმვაზე, ტუნევა- 

ზე ია კუმშვაზე. პირველი სამშენებლო ჯნსტრუქციები იამ- 

ბატებული ლითონისაკა6 / იუჯი / ტამოიყენებოისა XVII-XV/I, 

საუკუნეში. ამ პოიოიში 7.ბაჭლრსკში ტანხორციელია ტროიც- 

კო -ხერციევის მონასტრის სატრაპების 186 მეტრიანი მალის ტა–- 

იახურვა, ხოლო ჟრალის ქალაქ წევიანსკში მოენყო ტაიახურვა 

მაღლით 12 8 ია სხესა. კამზაჩოეანი ხიბები აშენია იწკლისში 

/ !779 5./, საფრანტეთში / 1782 6ნ./ ია რუსეთში- ცარსკოე 

სელოში /პუმკინო 1768V ნ.# იუჯის ელემენტებისაჟტან მბიტი 

კონსტრუჟციის ტანხორციელების უნიკალურ მაჟალიის ჩარმოაიგ- 

ტენს ისაკის ტაძჩის ტუმბაიი 2:დენინტრალში. XIX საუკუნწე– 

ში მეტაიტურთდის ტაწეითარებაშ, “როცა იაინიხო რკინის მახიური 

ტამოინობა ია ტაკციტინური პროფილების ტამომეება, ხელი შეუნხო 

ლითონის „კონსტრუჟციების იიიი მასშტაბიი იამბაიებას. მაოაც- 

ხარისხოვანი თოლაიბების შექმნაში ტიიი ტღეანლი მიუძოტეით ტამი- 

ტენილ მეცნიერებს: ზელელიუბს»ჯსხ, ე.შუხროენს, ტ.პროსკურიაჯეს. 

უკანასკნელმა ხიიის ნამ6ეებში შემოიღო სამკუთხა ტა შპჩრენტე- 

ლოვანი ცისოხის ელემენტები ია ტცტაამუშაექა ჩამნების ანტარიშე–- 

ბის ახალი თეორია. ქე.შუხოემა ააშეწა პიპერბოლოიიური კოიშკე–- 

ბი, შეუმწა ორმაკი ხსიმრულის ტარსები სნორხაბოვანი ელემენტე–- 

ბისატან ია სხეა. იოლატის კონსტრუქციების უნიკალურ ნატებო- 

ბას ნარმოაიტენს !889-92 ჩნლების მხოდტიოი სამრეზეველო ტამი- 

ფენაზე პარიბში აშენებული 200 მეჟრის სიმაღლის ეიველის კოშ- 

კი. ამ პერიოიში ლითონის კონსტრუქციების შეერთება ხტებოტა 

მოქლონებიძი, რაც იიი შრომატევაიობასიან იყო ცა ჯავშირებული 

ია ბოუხაეია ფოლაიის კონსტრუჟციების განეითარენას. 

ელექტრორკალური შეტუღების ტამოყენებამ //ნახშირის
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ულექტჩოიების საშუალებიი/ ხელი შეუნყო ფოლაიის ელემენტე– 

ბის შეერიებას. XX საუკუწის 20-იაწ ნლებში ე:პატონმა ჩა- 

მოაყალიბა შელუღების საქმის სამეცნიერო-კელევითი ინსტიტუ–- 

დი, რომელმაც მეცნიერულაბ ლხაამუშაეა ელექტრორკალით შეიუ–- 

ღების ტეჟნოლოთა ტა შექმნა წახევრაი აექტომატური 0ა აეტო- 

მატური შელუღტენის ხერხები. ყოველვეე ამა6 ხელი შეუნხო 

ლილონის კნსტრუუციების ცაწვიითძარებას ია ტაერცელებას. 

ამჟამაი მაოალი სიმტკიცის ძოლატი ტამოიყენება 

მაღალი შენობების ჯრკასებში, იიიმაღლან ტაიხახურვებში, 

ხიიღში, კოშკებში ია სხეა საინჟინრო ნაცეზობებში. ბემტკი- 

ცე იოლატებისატან ამხაგებენ ნინასნარ იაძაბული ლითონის 

კონსტრუქციებს, რაც ეკონომიკურ მაჩვენებლცებრან ერთა0 აუმ- 

ჯობესებს სამშეხებლო კონსტრუუციების ამტანუნარიანობას ძა 

სიხიხსტეს. ხაბშოთა კაეშირმი ტა უცხოეთში ამბაიტეზენ მცირეი0 

ლეტირებული მალალი სიმტკიცის ტოლაიებისა 0ა ალუნინის შენა- 

ცნობეზისატან მძლიან შენაილუო მსუბუქ 0ხა სტრუშტურული ლიძო- 

ხის კონსტრუუციებს. აკებულთა ზეერი უნიკალური ნწაცებობები- 

სატელევიბირ ია რაიიორელეური კომკები სიმაოილით 200-200 მ, 

უეანტური იიიმალდანი ხიიები, სპორტული: ია სატამოფენო სათაქე- 

ხოები, მაღალი სიმტკიცის კჰარკასები ია სხეა. 

ლილონის სამშენებლო კონსტრუუციების ანტარიშის თერ- 

რიის ტანეითარებაში იიტი იამსახურება მიუძოუვით ლითონის ჰჯნ- 

სტრუქციუბის იატექმარების საბყოთა სკოლის თუძემბებლებს 

ნ.სტრელეცყის, 6.მელნიკოვს, ე.ბელეხიას ია სხე. 

რკინაბეტონის კონსტრუქციები შეიჟმნა XIX საუკუნის 

მეორე ნახევარში. 1850 ნელს ძოანემა ლამბომ პირეელაი იაამ- 

ბატა · რკინაბეტონის „წავი, რომელიც წარმოალტენია იემეწის
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ლუოაბირ შემოლესილ მავიულინს მაიეს. 1855 ჩელს ეს წავი ტა- 

მოიტაწეს მხოძთლიო ჟამოთფენატე პარიბში. მოცკტეიანებით 1867 

წელს ფრანკმა მებაღემ ჟრბეგ მ8ოწიემ მიიოი პირველი პატეხჭტი 

დეასჟილებისატეის რკინაბეტონის ' კასტების იასამტაიებლაიმ, 

რომელიც წარმოაბტენია ორიეე მხრივ ცეშენტის იუღაბირ შემი- 

ლეხილ მაეაულის ბაგეს. მონწიემ 8იიღო შემიეტი პატენტი მილე–- 

ტხა ია რებერეუარებბე, ძილების იამბატებაბე, ხიცებბე, რკი- 

წაბეტრნის კიბეებზე. ხანკრძეივი იროის მანძილზე მოიწიე ირე. 

ლეზოია რკინაბეტონის იამაარსებლალ.. 

(1950 ნეტს ფრანტენმა საბეიმიი ალწიშწეს რკინაბე- 

ფორის შექმნის 700 ჩლისრძავი ია ამით აღწიშნეს, რო8 რკინწა- 

ბუჟონის ტამოკონების პრიორიტეტი ეკუთვნის ტცამბოს ია არა 

მონიეს. რკინაბეტონი ნარმოაიტენს იაარმატურებულ ჩყიბას, 

ხოლო ასელი ქეის ჩყობები ცნინილიას XVI საუკუწილა6. მატალი- 

რაი, პრკროესკის ტაძრის მშენებლობის ირის /მისკოიეში/ იამ- 

რეცი დიატების ამოყეასანისას მშენებლები კელის წერბაში ალა- 

ტეშინენ რკინის ტერრებს თაღის ტანმტრჯენი ძალირ ჰელელში 

ტამონეეული ტამძიმავი ძალების მისაღებაი, ცნობილია ისიც, 

რიმ როტჟოჩც რუსეთში, ისე სხვეატანაც ციხე–ხიმაკრეების კენ- 

ლების, ტაიახუჩვებისა ია ხიიების მშენებლობისას ბეჟინის 
ნყომის სიმტკიცის ტამრიის მიბნიი მასში »ნყობინწენ დიროწის 

ღეროებს, რელსეშს ია სხეა. შეელაი საქარიველრშიც ტაძნენისა 

ლა ხსხეა შნიშენელოესნი შენიზენის სეისმიმიტ4რაიოზის ტაციძე– 

ზის მიზნით კეილებს აძღერებინწენ რჯწის საშუალებიი. 

მიუხეიავაილ ამისა, მონიეს იიიი ტეანლი მიუძღეის 

რკინაბეტინის ჟგანეითარების საქმეში. რკინახეჟონის ტანეი- 

თარებისაივის იიიი მწიშენელობა ჰუონია ირთწებ იLკინჩიყახ.
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ჰენებიკჯის მიერ ნამოყენებულ ახალ სისტემას, ე.ნ. ნიბოესნი 

ძაიასურეის სისტემას, რომელსაც /უმწიშევნელო ცელილებებითი/ 

იღესაც იყენებენ. 

XX საუკუწის იასანყისში 7.თბილისში პოლიოლსკიმ 

ტამოსცაია რკინაბევონის რეტერვუარები, 72.ნიკოლაევაში 

მსოვჯლიოში პირეელაი აიტი რკინაბეტონის შუქურა /სიმაღლით 

36 მ/; პეჭერბურჟეში შესრულია პოლიტექნიკური ინსტიტუტის 

სართულშუა ტაიახურეს. წიჟნინოევლროლიში ტცამოტენისათეის აიკო 

ტაიახასელელი ხიიი მაღლით 945 8, 

1905 ნელს საქართველოში / ·7.ქღრში/ მი.9ტკვარბე 

ფრანეი ჰენებიკის სამშენებლო ძი4რ0ამ ააჟო რკინაბეჟონის . თა- 

როეანი სამმალიაწი ხილი, თძობში -– სამხეირო ტაძარი. 

ოქტომბრის რეერლუციის შემიეტ იიიი ტასაჟანი ჰპო- 

ეა ბევონისა ია რკინანეჭტონის ტცაწვითარებამ. პირეელ ხუთნლე–- 

იმი რკინაბეტონმა იაიკავა საპატიო ალტილი. პირეელი ტიიძი 

მშენებლობა, საიაც რ_ჰ#ნაბეტონი მართო0 ცამოიყენეს. იყო 

უოცხრიეჰესი, ინეპროჰესი, სვირჰესი, ბემო აქშმალის პიიროელე?2- 

ფრო საიკურისა ლა რიონჰესის მშენებლობები. 40-–იანი ჩლების 

იასანყისში შეიქმნწა ჩინასნარ იაძაბული რკინაბევონი , იხელ- 

ჰულლიანი ხიერცითი კონსტრუუჟციები ცილინტირული ტარსების, ტუმ- 

ბატების ია ჰეცაიი კონსტრუქციების ხსახირ. 

ჯერ კილევ 1925 ჩეის ჟ.წოვოსიბირსკში აიცკო იმიჩი- 

ისატეის ყველაბე იით კჟუმბარი იიამეტრით 60 8, ია სიხსქიძ 

7 ხმ. მოტვიანებით კი სხვაიასხვა ტანსები, რომელთა მალები 

290 მეტრზე მეძია. 60-იან ნლებში მოსკოეში აიცი სატელევიტიო 

კიშკი სიმაოლით 500 მ-ბე 0ერტი ჩინასნარ იაძაბულ რკინა–ხეტი- 

ნისატან.
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რკინაბეტონი ძირითაიია რტანამელრრუეე მშენებლობაში. 

ის ფართოი ტამოიყენება მასიურ სამოუალაჟი, სამრენეელო ძა 

სასობლრ-–სამეურნეო, ხიიებისა ია ჰიიროტეუნიკურ მშენებლობა - 

ში ია სხეა სძეროებში როტორც მონოლიტური, ასევე ასანირბი. 

რკინაბეტინის ტანეითარება ლა ტექნიკურ–-ეკონომი კური 

ეთექტიანობის ამაოლება იაკაქმირებულია ბეტონის 0ა არმატუ- 

რის სიმტკიცის ტჟაბრიით, ნონის შემცირებით რაციონალური ჯ6- 

სტრუქციული ფორმების სახით, ასეექეე მსუბუჟი ია უჯრელრეანი 

ბეჟფონების, არმოცემენტის ტიამბაიცების ტექნილუტიის ტაუმჯობე–- 

სებით ცანსაკუდრებით რთულ ჰონსტრუუციებში / ნინახნარ იაძა- 

ბული, თხელკელია6 სივრცით ჯნსერუქციებში ია სხეა/. 

2. სამშენებლო კონსტრუჟციების იაპროექტების 

ია ანტარიშის შძირირალი იებულებანი 

2.1. კონსტრუქციების ·ბოვრული მიჟომარეობა 

კონსტრუქციის მიკომარეობა ტტვრულა, რრძმესაც ვეეღარ 

აჰმაფლფილებს მიხსიამი ნაყენებულ საეუსპლუატაციო მოიხოენეშბს. 

კონსტრუქციები იანტარიმება ორი ჯტუვჯის ბღერულ მიკო- 

მარეუბაჭზე: ჰპჰირეეჯლი-– ამტანუნარიანობაბე ანუ ექსპლუატაციის 

შესაძლებლბაჭე, მეორე–წორმალური ექსპლუატაციისათძვის ქარცი- 

სიანობატე. 

პირველი ჯცუვის ზოერულ მიჟომარუობებს მიეკუთენება 

სიმტკიცის. ან მიჟრალობის მიხეივიი ამჟაწუნარიანიხის ამზინურ- 
ევა, კონსტრუჟციის იანჟრევა, მიტრალობის იაკარცტეა აცილებულია, 

ამიტომ კონსტრუქცია უნია ტაანტარიშლეს ჟკხძივ ტფუნვაზე, თხელ- 

პეილიანი კონსტრუქციები მიჟრატობაბე; მინისქვეშა ძა ნყალქ- 

უეშა წატებობები უნია ტაანცარიშიეს ტალხაყირავებაზე, ამოტიე- 

ტიეებაბზე; თაეილან აცილებული უნია იყოს / ძალრეანი §აქტორე-
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ბისა 0ა ტარემოს ტაელეწის მოუმეიებირ ია რეზონაწსული 

რხევების შეირეტაი/ ექსპლუატაციის შეუძლებლობა ძია სხვა. 

მეორე ჯტულის ბოვრულ მიჟმარებატე ანტარიშისას 

ტამორიცხული უნია იყოს ნორმალური ექსპლუატაციისათვის ხე– 
ლის შემშლელი მივჭლმარუბანი, რომლებიც ინეევენ 0ეფორმა- 

ციებს /ჩაღუწვები, მოხრუნების კუთხეები / ია კონსტრუქ- 
ციების რხევები, რის შე0ძეტაიაც წარმოიქმნება იაუშეებელი 

ტტარი. 

ტტერული მიჭლმარეორბის მეთოიირ ანცარიშის არხი 

იმაში მიკომარობს, რიმ არ ტგაუშეახ ბოერული მიკომარეობის 

ტაიალახეა ექსპლუატაციის პერიოილში მათი იამხაიების, რტ6ან-. 

სპორტირების ია მონტაჟის ეროს, როცა უმცირესია იახარჯული 

შრომა, მასალები ია სათინარნსო სახსრები. 

პირეელი ჯტუფის ბღერული მიკომარერბის /ამტანუ–- 

წარიანიბის/ მიხეიეით აწტარიშისას მაქსიმალური საანტარი- 

შო ძალეა, რომელიც მიოჟლეილებს ნორმატიული იარტეირთეებისატან 

არ უწია აღტემაჭებიძიეს კანსტრუქჟციის ამტანუნარიანობას, რო- 

მელიც იაიტენილია მისი მიწიმალური შესაძლენლობის მიხელეით. 

უხ ბოტაიაი შემ0მეტნაირაი ჩაინერება 

MCM"ი,Mა)< 8-C9ჩ0 +150) C9 

ტამოსახულების /2.!/ მარცხეწა მხარე წარმრაიე- 

ტენს საანტარიში ძალეას, რომელიც პრაქუვიკულახ ტოლია ჯე–- 

მენტის ჰეეთში ნორმარული ან თაქჟტიურაი მოუჟმეიი იატეირთი- 

ეეზისატან ტამოწეეული ყველაზე არასახარბიელო კომბიწაციის 

ლროს, ML – ტაიატეირთეის კოედიციენრ; 7776 – 0ატეირივე–-
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ბის შეხამების ჯეჯდიციენტი /რომელიც ითეალისნინებს კ.ნსტ- 

რუქციის იატეირთეის რეალურ პიროხებს/. საანტარიში ძალვა 
არ უნია აღემატეშობეს საანტარიშო კეედის მბიიუნარიჯანობას 

დ, რომელიც ვჯუწქციას წა4რმოაიტენს; #2 –მახალის 

წორმატიული წიწაოოზა (LC – უხაფრითხრების კოევიციენტი 

მასაოხს მიხეივით. ტაჟიწული ძოლაიისათელს ტაჭიმეაზე, 

ჰუმშეაზე 0ა ღოუწვაზე მუშაობის იროს შეიუღებით, მოქლრნები- 

თა ტა მჰანწმიკებით შეერტებისას, როძესაც წორმატიულ ჩწიწაღოობაი 

აღებულია ტენაიონის ბოვარი, უსაირთხოების კოეფიციენტის სი- 

იილეებია: MX, =1,1 –-7,2; ხოლო 6იჩმატიულ ჩინალობაი სიმ- 

რკიცის ბოვრის აღებისას უხსაფრიხოების კოქევიციენტის მნწიშენე- 

ლობა იცელება ზეუეჩრებშიი MX: = 4,45=1,6. ხის მახსალიხსარ- 

ვის, კერძოი, ძიშეისა ია ნაძვისაივის, უხსაზრიხოების კელი - 

ციენტებნის მწიშვნელონა ბეჟორმაციების სახის მიხეივირ აიღე– 

ბა: ტამიშვაბე 5,5; ოუწვაზე -9,8, კუმშეანე-2,2. კონსტრუქ- 

ციაში ბოღერული მიჟომარეობის იაიცომის შეიეტების მნწიშენელი- 

შისა ია ნაკცეზწომის კაპიტატურონის ხარისხის ტასათეალისნინებ- 

ლარ, აურედვე ბოკიერთი სახის კონსტრუქციის რეალური მუშაობის 

სურათის წაკლება0 ცოძწის მხეიველიბაში მისაღებაი საჭიროა 

%..კ –საიმელობის კჩემიციენტი, რომელიც #;,,,71. 
თ:2094 მუშაონის პირობების ჯევიციენტი მხეი- 

ეველრზაში იღებს ხელსაყრელ ია არახელსაყრელ პირობებს, რომე- 

ლიც აწტარიშებში არ აისახეზა; ს“ პარაზეტრი არის ელემენ- 

დის, კონსდრუჟცილს ტეიმეტრიული ბომების ძაქტორი /ტანივკვე- 

თის თართოზი, წიწაღობის მიმეწტი/. 

V ძალეის მწიშვნელსბა, ისევე როყლრც მშილუნაჩიანი- 

ბა «0, იამოკილიებულია ტბემიორ მოყეანილი ყაქ§ლრების ცეალება-
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ლობაბე ძა ემორჩილება ძალვების ტანანილების ნორმალურ ტა- 

უს–ლაპლასის კანონს / წახ.2.!/. 

წახ.2.!'. ძალეების მწნიშ- 

' უეწუელობენის ცანანილების 

ჩრიარ /I/ ტრაფიკი რა მხიტუნა- 
· 7 “ რიასანობა /2/: V ია V 

V ს საშუალო სტატისტიკური ია 
საანტარიშო მწიშვნელობები, 

7 ძალეებისათვის; 9 ია დ – 
ჯ იჟიჟე, მწიიუნარიანობა. 
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/2.!/ პირობიხ შესრულება, რომელიც ტამოსახულიას ტრა- 

დიკულა0 წახ.2.!1, იძეევა კონსტრუქციის საწირო მჩზილცუნარია- 

წოხის საიმელობას არა უმცირეს 99,7%-ისა. | 

იშ შემთხვევაში, როცა ცნობილი არაა ბტოვრული მიკომა- 

რეობა /ეუ.ი. როვევის სქემა/ ანია როცა ტოერული მითკვმარერ- 

ზის იალკამის პირობა არაა ტამოსახული კვეთში ძალეების ხა–- 

შუალუბით, მაშინ ანტარიში ნარმოებს ძაზვებისა ია საანცარი- 

შო რიწაღობის ურთიერტშეიარებიი: 65<5/. ამ შემთხვევა– 

ში მოჟუმეიებენ მარაცის იტივე ტაჟტირები, ეინაიიან 6 – 

– წარმრაიტენს საანჟარიში იატეირიეის ძთუნუციას. 

ბოერუგტ მითმარუბათა მეთოიით ანტარიშის იროს 

კინსრრუჟციის საიმელობა უბრუწველყოვილია არსებული ლიატეირი- 

ვების შეხაძეო ცაიახრებით უარეს მიფომარეობაში, ასევე მასა– 

ლების ტახახიათებით მათი საშუალო სტატისტიკური მნიშენელოზი- 

იაწ. აონიშნული შესაძლო ტაიახრების აღრიცხეა, აცრეთვე ჯ»ნ- 

სტრუქციის არსებული ექსპლუატაციის პირობა სრულიება ალბათრ- 

ბითი-სტატისტიკური მეთოლენის სადუძველბე, რომელიც უბრუნველ–- 

ჯო9ს კოჩსტრუქციის საწირო საიმეიობას, რომელიც იამოკიიებუ–- 
ლია საშიშ ანია ბოვრულ 8იჟომარეფბაბე:
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საანტარაში მბილუნარიანობა ტაწისაბოვრება კჯეჟიცი - 

უნტების სისტემებისატან: ტაიატეირთევის კჯოებიციენტი ითეა- 

ლიხნინებს იატეირთვეენის ხასიაიძსა ია მალი სიიიიის შესაძ- 

ლო ცელილებებს; ქარიაციული კოეჭიციენტი ითვალისწინებს მა- 

ხალის სიმტკიცის ცეალებალბობას; ახევე არსებონს უსადრთიხოე–- 

ბის კ%ეთბიციენტები; 86ასატების ია კონსტრუქციების მუშაობის 

კრუვიციენტები. შესაბამისი ჯეპიციენტების მწიშენელობებიძ, 

აწია მასალების მახასიათებლებით ტანისატოერება მათი საან- 

ტარიშო სიიიილეები, რომლებიც ანტარიმმი შეიტანება. 

„სრეფთიციენტების სისტემის შემოტანა, რომელიც ჯ»ნხსტ- 

რუქჟციის საიმეიობას უბრუწეელყრთს, ბუსტაბ ასახავს კ.ნსტრუ- 

ჟციის წამიეილ მუშაობას, ვიძრე ერთიანი მარაჟის „ოევიციენ- 

რი. 

"კონსტრუქციების მეორე ჯტუძის ბღვრული მიცომარეობის 

მიხეიეით ანტარიშისას იაცული უწია იხრს პირობა 

6<6ჯ8., /2.2/ 

ხსაიაც წ არის კონსტრუჟციის ლედორმაცია ტამონვეუ- 

ლი ნორმატიული ან ტაქრტიური ძატეირთეებისატან: -% – ტო- 

უერული ტეფორმაცია, რომელიც ტაწაპირობნებს კ.წსტრუქციის 5ორ- 

მალური ექსპლუატაციის შესაძლებლიბას ია რომლის ხიტიძეც 

იაიტენილია წორმებნირ კ6ონსტრუუციის იანიშწულების მიხელეით. 

მეორე ჯტუთის ბტღერულ მიჟომარეობარა ანტარიშის ტიროს 

იკჟულისხმება, რომ ტღერული მიტომარუბა არ იჩვეეს ხახიდარო 

შეიძეტს, როქრც ეს ხიება მბიიუწარიანობის იაკარტეისას. ტა- 

რია ი8 შემიხეეექეისა, რიცა ანწცარიში ნარმოებს ჩტარების ჟახ- 

ხსნაზე, ხილ ყეელა სხეა შემთხვევებში იატვირივები აიღება 

ტაიატეირრტეის კოეთიციენტების ტარეშე.
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ტარია აწისა, მასატების მექაწიკური მახასიათებლები 

აიღება ტალიილებული/ ტოლია მერე ჯტუფის ბოვრული მიჟომარეო- 

ბათა საანტარიშო ნიწაღობისა/, 

ანცარიში შმარების წარმოშობაზე ხიება ტანხატოერული 

პირობის იაცეით, რომელიც ტამოკიტებულია ტაძაზეის მიტჟოშარე–- 

ობის ხახიათბზე, ანცარიში ჩბტარების ტახხნაბე მიცომარეობს 

ბბარის ტახსნწის ტცანსაბუერაბე Cკ, რომელიც ტამოწვეულია 

ნორმატიული ტატეირიძეისატან ია შელარებულია 68არის კახსწის 

იასაშვებ სიიიხესისწ (თვ) ე.ი. იაცული უწლხა იყოს პი- 

რობა Cვ§§4 ( Cკ8). 

იეჯორმაციების აწტარიშის ირის ჩაოუნვა / ტამითელი–- 

ლი ნორმატიული ტატეირივებიი ტია მახალების საანტარიშო ნინწა- 

ღობიი 8ეორე ჯტუდის ტოვრული მიკომარერბიიძ, არ უნია აღემატე–- 

ზოხეს წორმებით ტატლტენილ ბღერულ მნიშენელობებს. 

2.2. ხატეხჩივები ტია ბემოქმეტებანი 

შენობებსა 0ა წატებიხებზე ნატეირივები ია ბემოქშე- 

ბეზანი შეიძლება მუტმიეი ია ტროებითი. უკანასკნელი მოქშეიე–- 

ბის ხანკრძლიეოშის მიხეიეირ იხოვა ხანერძილე, ხანწმოჯე ია 

ტა5საკუტრებულ იხარტეირრძვეებალ. 

მუიმიე იატეირივებს მიეკუთვნება კონსტრუქციის ნი- 

ნა, რიმელიც ექსპლუატაციის პერიიტში ტანიციის უმნიშვწელო 

ცულილებას. 

_ირიუბითი დატვირთვები კი შეიძლება იცელებიოტეს რო- 

უორც ხიტიტის, ისე მოქმეიების აიცილის მიხეივით. ახეთი 0ა- 

ტეირრეებია- მინყობილოიბის, ავეჯისა ბა აიამიანწების ჩონა, 

დიელის, ქარის / აიღება ჯიმატური რაიონების მიხეივით 

CIIII –გიტან/ ამხინატან ტამონვეული იატეირრეები ია
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სხეა. ტანსაჰუთრებულ იატეირთეებს მიეკუთვწება მინისძერის 

/ხსეისმური/ ია აძეთქებისაცან ცამონეეული ტქემოქმეტება. 

იატეირთევების ნორმატიული სიტიტეები აიღება ნორ- 

მებით CIIMII I.6-74; ისინი ცამიიყენება საანუარიშო 

ტატვირთვების ცამოიელისას ძმ" ი, საიაც % წირმა- 

დიული ხატეირთეის სიიიიეა, 7 –-ტაიატვირთეის ევიციენ- 

ტი, რომელიც იატეირთეის ცეალებალობას კულისხმობს. 

კონხტრუქციოს საკუთარი რონა სიმტკიცის ანჟტარიშის 

იროს აიღება კიეჟიციენჟტიი ი-4,1-12 ირრებითი იატეირ- 

თეებისსს #7 51,გ2-+-1/,კ4. “რუ კოეფიციენტის წონის შემცირება 

აუარესებს მის მუშაობას, მაშინ #75=0,7. კონსტრუქციის ან- 

ტარიში მეორ13 ჯტუჯის ბოერულ მიჭლმარეობათა მიხეტეირ /ჩოი- 

ცა ნაკჯები საშიშროებაა მხებეელობაში მიხაღები / ნარმოეჭს 

წორმატიული იატეირტეებით ე.ი,.რრცა #5+. 

კონსტრუქუციაბე ყეელა სახის იატეირთვის ენიტრრულა0 

მოქმეძების ეარაუტის ნაკჯლები შესაძეებლობის ტახაითეალისნინე- 

ბლა ვახიენთ იატვირიძეების შეხამებას 0ა შემოცეაჟეს შეხაშა–- 

მიხი /7უ, კუევიციენტები, კონსტრუუციის ანტარიშის ირროს 

ტათეალისნინებული უნია ი7ნეს იატეირტვების, ანუ მათტან ტა- 

მონეეული შაგროეანი იაქტორების იხელი შეხამება, რომელც შე– 

უეხაბამება მათ შესაძლო ენთიროულ მოქშეტიებას ია ამის შემბეტა0 

კონხრრუუციის ყველაზე არახელსაყრელ მიკომარეონას. 

0ა0ცენილია ორცეარი მეხამება: ძირითალი ია ტანსა- 

კუდრებული. ძირითატი შეხამება ითვალი(სნინებს მუიმივი, ხანე- 

რძლივი, ი0რრებითი ია ხაწმოკლე იროებითი იატვირთივების ენილრი- 

ულ მოქუშმეიებას ( იუხ= 1). არანაკლები ორი ხანმოკლე იროები- 

თი იატეირთვენისას შეხამების ჯეძიციენტი ”უ, ( 0.9, ტაწ–
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საკუთრებული შეუხამება შელტება მუიმივი, ხანკრძლი4კი, შესა–- 

ძლო ხანმოჯბაე ია ერთი კანსაკუთრებული იატვირთვებისატან. 

ტაჭეირთვები მრაქლიება კოეჟიციენტ#ე ”#, აე 0.8. შეხა–- 

მეის ტაიჟალისნინებისას იროეუბიტი ტატეირთვებისაცტან ცამო6ნ- 

ქეული ძალვები შეიძლება არებული იქნეს მათი მხოლოი ერთოტ-' 

ლიევატ მოუმებების რეატური შესაძლებლობის შემახეევაში. 

მრავალსარტულიანი შენობების სეეტენის, კეილების ია 

საძირკელების ანტარიშისას იახაშეებია ხანმოჯე ტატეირძვე– 

ბის ხიიიიე, რომელიც ტაიახურეანე ერიიროულაი მოქმეიებს ძა 

შემცირებული უნია იქნეს ჯაეჟიციენწიი <1. ასე, მატა- 
ტგითა0, სამკიინეჯრებისაბტეის, საცამოჯენო, საკლონცერჟო, სპო- 

რტული ია სხეა იარბაზებისათვსს 1? => 0.5 # ნ. 6//თ' _ია- 

სასუენეტეული სახლუბისარვის, სააქაიმხრძრებისაიევის, სახობა- 

იხოვრები სათაესოებისაივის, სამრჯეელო, საბოცაილიოებრივი ია 

საცხოვრებელი შენობებისაიეის 7 = 0.5 +ჰ0.6//თ” ; საიაც 

7 - რიცხვი / ტაიახურეის მთლიანი იატეირთვისას / ტანსახილ- 

ქელ ჰეეთმი /რიოცა თ=1, მაშინ 751 /. 

2, უჟ. მასალების ნორმატიული ია საანტარიშო 

ნინაღობები 

ძალოვანი იაჟტორენისაიმი მასალის ნინაღლობის უნარის 

ძირირაიი მახასიატებელია წორმატიული „' ია საანტარიში 

ნინაორტები #% .· ნორმატიული წინაღტობის სიიი0ე ტამრითელება 

ტორმულრი C – 

ჩ'= (1-ჯს), „2.9, 

საძაც # –სიმტკიცის საშუალო სტატიხტიკურია; 

# – საიმეიოზის მაჩვენებელი /სტაწიარტების რიცხეი/;
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ს – სიმტკიცის ვარიაციის ცეალებალობის კიემიციენტი. 
ჩ =>2 ჩ/ი /2.4/ 

საიასც #- (? წიმუმის სიმტკიცის ბღოეარი; ” – 

ნიმუშის რაოტენობა. 

საშუალი ჰეაირატუ აიახრა /ხტანიარტი / 

/ 8(რC-#)? 
5 = : წი 1 /2.5/ 

ტა აქეს.იტიქე ტაჩბომილება, რაც სიმტკიცეს. უდრო მოსახერ- 

ხებელია შეფარტებიდთი ცვალტებალობის უტანბომილი მაჩრეენებე– 

ლი ტჟანსახილველი თვიხებისა-ეარიაციის /ცეალენაიობის/ »- 

უევიციენტი, რომელიც ტოლია 

V- §/ C /2.6/ 

ალზათობის დტეორიაში ტამრტკიცებულია, როშ მიდელი 

ნიმუშის არა უმცირეს 68,231 სიმტკიცე იცელება ბოერებში 

ნ–ნ%ნ „ჩიკა L-1 /. სიმჟკიცეს ჩ + 1.2945 

იძლევა არა უმცირეს 95 L მთელი ნიმუშებისა, ხილო 0 +339 

პრაქტიკულაი იძლევა მთელი ნიმუშები „99 ,7%/, ხოლო 25<6-353 

ნარმოაიცგენს პრაქტი ჰჯულალ შესაძლო სიმტკიცის შემცირების 

ბოქარს. ასეთ სილილებე აშბობენ, რომ ის მოცემულია საიმე– 

იობით /ალბათოტით/ 0,997. 

მასალეტიხს ხიმტკჯიცის ცეალებალობა ემორჩილება ცტა- 

წანილების წორმალურ ტაუს-ლაპლახის კანონს, რომელიც ტამოსა- 
ხულია მრუიებით ია მოცემულია 6ახნ.2.!. 

ტასაიის ნორმადიული სიმტკიცე წარმოალტენს ძირითაი 

ბატისს. ბეჟონისათეის ის აიღება 0,95, რომელსაც შეესაბამზე- 
ბა საიმეიობის მაჩვენენუ(9 #=1.ტ4 /იხ.იორმულა 2.4/: 

ხის ნიმუშებიისაითის C“ო2-25;:  ჟშვეის წყონისათეის
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#52. უარიაციის კეჯიციენტი ხასიათლეება ხიმრჯცის ცეა- 

ლეხზაიგტბით ლა მიღებულია უმცირესი მნიშენელობა თოლალიისათეის. 

ულიიიეს მნიმენელრბას /0,2-მიე/ ის აონეევს ქეის ნხობისაძვეის; 

ბერონისა ია ხის ელეზენტებისატვის V=0./3 –ძ0.2. , 

მასალების საანტარიშო ჩიწნწაღობები, კონსდნუქციის პი- 

რეეული ჯტუთის ტტღერული მიჟოტარუბის მიხეტეით ანცარიშისას, 

აიღება მაღალ საიმეიობიი / 0,997/. მათი მნიშენელობები მი–- 

იღება ნორმატიულ ჩიწალოიბის /. მასალის უსაურთხოების MX 

კრევიციენტბე ტაყოფიი.  სიიი0ე იაიწიშნება სიმტკიცის 

სტარისტი ჰური მაჩვეწებლის მხეიეელობაში მიღებით, ატრეთვე 

იანბატების ტექ5ნროლოცტიური კონტროლის ხსაიმეტობის ხარისხის ია 

ტამოყიის მეთოიიჯს, რღვევის ხახიალისა ია სხეა თაჟტორების 

მიხეტეირ. 

სხეაიასხვსა ჯასების თოლაიისაიეის სიმტჯ»ცე იმ 

შემიხვევაშია, როცა ნორმატიული ჩინაღობები ტანსატოვრულია 0ე–- 

ნაიობის ბღეარით, #=1.1-1 2. ხოლო იუ ხიმტკიცე ტანსა– 

ბზოვრულია იროებილტი ნინაღობით ტანყეეტაზე სხეატასხესა კლასის 

ფოლახეზბისაიეის 54,045 “1.6. მძიმე ბეჟონებისათეის 

კკუმშეისს #M54.8, გტაშძიმეაბე M#<51.5. სLეაიასხეა 

სახის ჟეის წყობისათვის #=L1.45-1.4. უსაურთხოების 

კოუვიციენტი ულილეს მნიშვნელობას აონევს ხის კინსტრუუციუებ–- 

მში, როცა მერქანში ბუნებრივი მაწკები არსებობს. ახე, მაკცკალი- 

აა, დიჭჰეის ია ნაძეის ჯიშის ხის მასალების კონსტრუქციებში 

პჰუმმეისას ბოშკოს ტასნწერიე MX-2 2, დღუწეისას-2,6, ტა- 

ჭიმეისას- 5,5. 

საანტარიშო ნინაღობების მნიშენელობები ტანსაკუთ- 

რეზულ შემთხვევაში მრაქლციება მახალის მუშაობის პირობის »



== 

კრერიციენტზე. ელემენფის მუშაობის პირობიია6ნ ცამომტინარე, 

კონსტრუქციის სპეცითიკა ია სხეა იაქტორები სტატიკურ აწ- 

ტარიშში მხე0ეელობაში არ მიიღება. 

2.“. კონსტრუუციული ტაიხანყვეტრტების ვარიანტების 
რექნიკურ-ეკონომიჰური შეჯახების პრინციპე– 

ბი იაპროექფების სტატიაბე 

მშენებლობას, ისევე, როცტორც სახალხო მეურნერნის 

სხეა იარტებს, აქეს თაქისი პროლუუცია – შენობები, ნატებო- 

ბეიბი, კჭზები ია სხვა. მშენებტობა ნარმოალიტენს მატერიალური 

წარმოების უიიი0მეს იარტს, რომელმიც ტახანლებულია იიტი ხარჯე–- 

ბი. მშენებლონაში კაპიტალური იაბანიების ედექგურობის ამაო- 

ლების მნიშენელოეან კტას წარმოაიტენს პროექტების ია კონსტ- 

რუქციული ტალანყეეტების იახეენა, რომელიც რთულ ია მთავარ 

ამოცანას ნარჩმოაიტენს. მისი ცახანყეეტის ძირითაი მედთოის 

ნარმოატიტენს ეარიანტული იაპრრექუტება, რომლის ძირითაი მიბანს 

ნარმოალიტენს ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩეენებლების შეიარების 

ტბით ამორჩევა ყეელაზე რაციონალური ტაიაწყეეცისა მოცემული 

მშენებლობისათვის. 

ოპტიმალური .ნსტრუქციული ტალანყვეტის შერჩევა მო- 

ითხოვს ტაპროექტების სრალიაზე ტანისაბოეროს ღირებულება, 

მრომატევატობნა ია სხვა მაჩვეწებლები, რომლებიც იაახასიადე– 

6ტ6ენ კონსტრუ7ციის ეკონომი სურ ეფექტურობას. 

ეკონომი ჰური ეფექტურობის ანტარიში ხიება სტანიარ–- 

რული ინსტრუქციებისა ნ !0,I1,!6,1741 ია ცხეაიასხვა მეთი- 

იიკის საშუატებირ. 

ძირითალი კრიტერიუმი ყველაზე ეკონომი კური საპრიექ- 

ტო-კინსცრუქციული ტაიაზყეეტისას არის მინიმალური ტაყეანილი
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ხარჯები, რომლებიც ჩარმოაიტენენ ჯამს მიმიინარე ხარჯისა 

ისა მოცულობითი ერდთიროული იანახარჯებისა / კაპიტალური ტა- 

ნახარჯები/ მოცემული წლიურ ტანბომილებასაპაან. 

ხაყვანილი იანახარჯები ერთეულ პროიუქციაზე /მან/ 

ტამოირტელება დორმულირ 

3=6C+წნ§6L, /2.7/ 

ხსაიაც C –ერთეუიი პროტლუქუციის ღირებულება მაწ. /მაჟალირალ, 

სამშენებლო კონსტრუქციების ფაქტიური ღირებულება 8ა6; XM – 

მოცულბშიბი კაპიტალტაბანტება სამრუჯ ველო დონიებში /სამშენე– 

ბილო ინიუსტრიის ხატაში/; წნ -კაპიტალური იაბანლიების წორ- 

მაცტიული ეფექრურობის კორევიციენტი. 

ურთეული პროტლუჟციის დეიითძღირებულება ტულისხმობს ტა- 

სული შრომის ტანახარჯს ია იანახარჯს ახალ ტანეულ შროშატე. 

დეითდღტირეზულების შემცირება ბრიის საპროექტო კტახანყვეფტის 

ეკონომიკურ ეფექტურობას. ტუმცა საპროეჟცტო ტაიანყეეცტის შეჟა- 

სება მარტო ამ მაჩვენებლით არ შეიძლება, რაიცან სხეატასხვა 

ვარიანტების ურიიერთშეიარენისას შესაძლებელია სხეატიასხვეა 

კაპიტალიაბანტიება ია სხეა იანახარჯები. 

მოცულობითი ჰაპიტალური იაბანიება ჩნარმოაიცენს ურჩ- 

დიროულ იანახარჯებს, რომელიც მოიის სამრჟჯეელო შენობის ! გ? 

საწარმოო ძართობბე ტა 1 Cემ საცხოვრებელ თძართობბე ტა სხეა. 

კაპიტალური ლიახანტების ეფექტურობის. კოევიციენტი 

ნარმოაილტენს სილციძეს, რომელიც იახანტების ეახის ანახტაურებტის 

საჩინააომიეცია. ევექტურონის მწიშენელობა ტანხსატოვრული ახა- 

ლი ტექნიკით ახალი სამშენებლო კონსტრუქციებისათვეის აიღება 

0,/5 L/0) , ხრლო მშენებტონაში ეკონომიკური ეზექტურობის ტა–- 

მოიძქლისას /მატალითაი, კონსტრუჟციული ტალანყქეტის ცნობილი
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ვარიანტების შეტარეზისას /- 0,2, რცა წ=0)5 კაპი- 

რალური იახზანიების ანაბოსურების ეაია შეახტენს იხაახლოებიი 

6-7 ნელს, ხოლო როცა წ§65=0.I2 –-ის «ოლია 8,3 ნლიხა,. 

სხვეაიასხვეა საპრრექტი-კონსტრუქციული ტალანყქერტების 

ეკონლომიკური ეჯეუტუროშის მეიარებისას, თითოეული მაიტცანწი 

უბრუნველყოტს შენობის ერთნაირ ხანცამძიეეონას ია ეუქსპლოარტა–- 

ციურ დეისებებს, ატრებვე მშენებლობის ერრტნაირი ხანციძლიჟი- 

ბის ამ შემთხეექაში ტიაყეანწილი ხარჯები ყველა ქარიანტენისა- 

ტვის ტამოირელება თორმუთი /2.7/. 

იმ შემთხვეეაში, როცა შესაიარებელ ეარიანტებში ტა- 

მოიყენება სხეაიასხეა მასალები ძა ნაკელონეტი, რომლებიც 

ტაქლენას ახიენენ შენობის ა6 ნწაცებრბის ექსპლუატაციუ4 დეი- 

ხებებბე ია ხარჯები იაკავშირებულია ნატებობის ექსპლუატაცია- 

ბზე ია საჭიროა იამატებითი ჰაპიტალური იაბანიება საშენი მ0ა–- 

ხალებისა ია წაკეთობების წარმოებისათვის, მაშინ მილიანი 

იაყეანილი ხარჯები ტამოიითელება ფორმულიძ 

3=0+ნCC# +«C'ე)+ML “““ იგ გ, 

საიაც I –ჰაპიტაციაბანიების შერწყმა საშენი მასალიხა ძა 

ნაკეთონისათეის შესაიარებელი ეარიანტენის მიხეივიი; I –- 

საექსპლუატაციო საშუალო ჩლიური დანახარჯები; LI – იროის 
საანტარიშო პერიოიი-ნელინაიი, რომის ტაწმავლოზაში იცულის- 

ხმება ექსპლუატაციური იაწახარჯენი. 

სამშენებლო კანსტრუქციები შეიარებულა ერთმაწერ- 

რან სხეაიასხეა ხანკრთლიქრშის ეატის მიხეიეიი ტია შუირჩევა 

ის ეარიანჟი, რომლის ჯ»ნსჟრუქციები უდრო ლიიიხანს ძლებენ 

წაკლები ჯამური ტანახარჯებირ. 

საპროექრი-–კინსტრუქციული ტაიაწყვეტების ეარიანტე–



– უ2 – 

ბის ეკჯნიმიკური შეჯახებისას აუცილებელია მხეიველობაში 

იყოს მირებული მშენებლობის ხანტრძლიეობა ია შენობის ლა 

ნაცკებოიბის მოჟმეტების იანყების ვაიები. ეკონოშიკური 

უებექტი მშენებლობის ვაიების შემცირებისას ია ობიექტის 

მოქუმეტების ტიანყების ტაჩქარება იაჰავშირებულია ტცამატეშითძ 

მოტებასთან, ატრეიძეე სამშენებლო ორცანიბაციაში ეფექტიან, 

რომელიც ტამონვეულია ბეინატები ხარჯებისატან. 

უკონომიკური ეჯექრი ობიეუცის მოქმელების იანყებისა- 

ცან ცამოჩეეული ტოლია 

3 5/IM(CC7, – 72) / 2.9/ 

ხაიაც //დ –საშუალო ჩლიური მოტება, მან., როცა ობიექტი 

ექსპლუატაციაში ეატიაზე ა0რე ხზარიება; ი ტა 72 –მშენებლობის 

ხანცნიძლივობა- /ნელი/ შესალიარეზელი ქარიანჟების მიხელვით. 

სამშენებლო კონსტრუუჟციების ყეელაზჭე ეკონომიკური 

ვარიანტის შერჩევისას იანტარიმება იაყეანილი ხარჯები ტემოთ 

მოყვანილი ფორმულით / 2.8/. 

ბოტ შემთხვევაში კონსტრუქციების ტა ტეტალების 

ეკონომიკური ეთექტიანობის ტანსაბოერისას მხოლოი ანცარიშო- 

ბენ კონსტრუქციების ღირებულებას საქმეში, ბოცჯენ კი მხოლოი 

მახაცების ხარჯს ამ კონსტრუუციაბე. 

ძირიბალ ტექნიკურ-ეკონომიკურ მაჩეენებელბა სის- 

ტემაში, სხეაიასხეა კონსტრუქციული ტაიანყვეტის შეფასებისას, 

შელის- იაყეანილი ხარჯები /მან/; კონსტრუქციის დაჟტიური ნო- 

წა /მან/; მასალების ხარჯი / ტანსაკუთრებით ტხეთიციტური/-ხა- 

ერბო/ტ/ ია მოცულობითი (შენობის აწ კონსტრუქციის ერთეულ მო- 

ცულობაზე-4/0” .! გ? ცაიახურვის ძარლობბე- ტ/ე? 'ია ა.შ./ 

კინსტრუქციის ლიამბატებაბე ია მონტაჟზე შრომატექალობა /კაც-
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–იტე/; შშენებლობის ხანკრძოეობა /5ელინაიი/: კონსტრუქციის 

მასა /4ტ/ ია სხეა. 

უინაიიტან აუცილებელა ერიიროულატ მხეივეოლბაში 

იყოს მიღებული მრავალი მაჩვენებელი ყველაზე ეზექტური ჰ6- 

სფრუჟციის შერჩევიხსას, ეს წარმოალიტენს შფძნელ ამოცანას. ბოტ- 

ჯერ, მაჟალითა0, როცა მცირეა ცკანსხეავება იაყეანილც ხარჯებს 

შორის, აიღება უფრო ძვირი ქარია5ტი, რომელშიც ძევიცხრტური 

ლითონის ხარჯი შელარებით მცირეა. სხეა შემთხეევაში უფრო 

მწიშენელრვან მაჩვენებელს ნარმოატტენს მცირე მახა ჯნსტრუ- 

ჟციისა, რაგტტან მასთან იაკაეშირებულიასა იბამშერი ჯნსტრიუქ71- 

ციებისა ია საძირკვლების ტაიალფება. ტანაპირა #რიილეძის 

რაიონებში ტანსა)ჯუთრებითი მნიმშენელობა ენიჭება კონსტრუქუცი –- 

ის იამბაიებასა ია მონტაჟს. ამიტომ თითრღეუტ ჯწხწკრეტუდლც შემ- 

ახეეექეაში აუცილცებელა ბეიმინეუენითი ანალიტი ძა მისი კომპ- 

ლეჟხის სისტემის მონაცემეზიან შეიარება, რომელთა შორის ია–- 

ყევანილ ხარჯებრა6 ერთა0, პირველ რიკში, საშიროა შეძბასიეს 

იხინი რომლებიც ჟტანხილულ შემახვეექებში ნარმოაიტენს შირი- 

რაის. 

კონსტრუქციის იამნალების ღირებულება, შისი ტრანს- 

პორფირება ია მონტაჟი იამოკილებულია” მშენებლობის რაირნტე. 

ასე, მატალითალ, ასანყონი . რკინაბეტონის კჯნსტრუქციების 

ღირებულების საშუალო ინიექსი იცელება 1-ია6 /სარტყელი !, 

ქ.მოსკოვი/ !,99-მიე /XII სარტყელი/, თუმცა ძირითატი მოცუ- 

ლრშა წარმრებისა მოცემულია 1!-V”VII! სარტყელებზისარტეის /ეცხ. 

2.1/. 

განსაკუთრებით წაკლება0 იცელება ძასების ინიექ- 

ხი ფოლალის კონსტრუქციებისათეის- უმეტესი რაიოწებისატეის 

(8.
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იაიხრილი 2.I! 

იახსენის / Vვ/ საშუალო იწიექსი სამრენეელი მშენებ- 

ლიბის რკინაბერნწის ასაწყობ კჯნსტრუქციებბე ია წარმო- 

' ების შეიარებითი მოცულხა / Vაიკ/ სარტყელეუბის მი- 

  

    

  

ხეიეირ · 
> ოთ –იე#6 პუფი“ 

საიიყე“ Vა | V მიც.,8! სარტყელი | "ა Vბია, | 
( L 

I 19. | 7: | VI | /,28 /4,5 | 
ს” '" ”:,03 | ეგ | VII | ,,9.) 7,7 | 

II | ,5, /69 ! IX 1,5 | 2,9 ! 
V : ),)1 | #7? ) X | I... 
„” !,.92 | !I,6 | XI კ ,,76 უდ უე,0 
”“ ,,5 ს (9 | XII /,ხ5–- |) I,2 

ის ! ლოლა, შორეული აღმროსაქლენბისათეის- !,!. მშენებლობის 

რაიონების /IX-XII სარტილებში მაღალი თასებით ასანყობი რკი- 

ნაბეჟონის კონსტრუჟციებზე ხევნალ უფრო ერექტურია რძოლალისა 

ია ხის ჯნსტრუქციები. რუ მხეიეელობაში მიევიტენი, რომ ისი- 

ნი ზეერაი უდრო 8ხუბუჟია რკინაბევონბე ია მიტანშენონილია 

მათი ტამიყენება ი8 რაიონებში, საიაც სამშენებლო ინიუსტრია 

იეაშორებულია ბაბისატა6ნ, აცრეთვე სხეაბასხეა აიცილას ტანლა- 

ტებული მშენებლობის იობიექუტებბე, მაშინ სატრანსპორტო ხარჯე–- 

ბის შემცირების შესაძლებლობაში _კინსტრუჟციების ტატატანის 

ია მონტაჟის შემსუბუქჟება ძწელაი მიუნელიმჯ რაიონებში ნარ–- 

მოაიცენს ტაიამნყვეტ როლს რაციონალური ტიპის კჰონსტრუქჟციე–- 

ხის შურჩევისარეის. 

რტანამეირრეე მშენებლობის სათუძველს წარმოალიტენს ახსა- 

ჩიონი „რკინახეტინი , რომელშიც ძარძოი ტამოიყენწება ალცილობრი- 

ვი მასალები. სხვა მასალების კონსტრუქციების ტამოყენება ტო–-
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კXერ უდრო ტამოიხატება ტექნიკურ-ეკონომი ჰური შეჯასეტით. 

კონსტრუქციული ტატაზყეეტისა ია მასალების შერჩეეა ხიება 

ვარიანტული ტიაპროექტების საძუძეელბე ია ეჯეჟტურობის ანა- 

ლიბის ერიძმანელიან შეიარებით, რომლის იროსაც მხეიეელბა–- 

ში მიიღება კონსტრუქციის მასალის ტექნიკური დეისება, შე– 

ნობის ია ნატებობის ტიპი, მათი ექსპლუატაციის პირობები, 

ბუნებრიე-კლიმატური თავისებურებანი მშენებლობის რაიონში, 

აიკილობრივი სამენი მასალებიი ია სამშენებლი ინიუხტრიის 

ბატიიძ უბრუნეელყროძა ია სხქა დაქტორეში.



= 

ძშძანძიშზილება 2 

ლიდონის კონსტრუშციები 

უშ. სამშენებლო დ«ოლალები ია ალუმიწის შენაინონები 

9.!. სამშენებლო თოლაბების ია ალუმინის შენაცნობების 

შემალტენლობა, მექანიკური თეისებები ია 8არკე–- 

ბი 

სამშენებლო კონსტრუქციებში ტამოყენებულ თოლატეზის ტა 

ალუმინის შენაინობებს უწია ახახიარტებიეთ მაღალი სიმტკიცე ია 

ტრეკაი–პიასტიკური ტეისებები, უნია ჰქონდეთ შედუღების კარცი 

უნარი. 

შჟიმიური შემაიცენლობისა ტია მეუშანიკური მახახიაიებლე– 

ნის მიხეიცეით სამშენებლო ძოლატები იყხოთა ორ შძირითალ ჯტუთალ9: 

!. ნახშირბაიმცირე ძოლატი ჩვეულებრიეი ხარისხის, რომლის მე–- 

ჟანიკური თვისებები იამოკიიტებულია წახშირბალის რარიენობისა–- 

ტან; 2. მცირელ ლეტირებული ძოლალი, რომლის შემაიტენლობაშია 

მატეცირეზელი იანამატები სიმტკიცის, იარტიხმითი ხიბლანწტისა 

ხია კრროტიისაიმი მიცრაიობის ტასაბრტელალ. 

დოილატის ძირითატი უჟიმიური კომპორენტებია რკინა ია 

ნახშირბაიი. წახშირბალის შემალცენლობა წონის მიხელვეით 0,!1- 

0,22 %. მისი რაოიენობის მომატებისას ძოლტაიი უფრო მტკიცე 

ხიება, მაჟრამ მყიბეა ია ცუია0 იუოლება. ტარია ამ ორი კომ- 

პინენტისა დოლაიძი შეიცაეს ძირიიაის ია მატეცირებედ ძანა- 

მატებს ია მავნე მინარევებს. 

ძოლატის ძირითალი ტანამატებია მარტანეცი 0ა კაჟზალი. 

მარტანეყცყი ფოლაიგის სიმტკიცეს ბრიის ია უმნიშენელოი ამცირებს 

მის პლახსტიჰურობას. ჰაჟხაცლი ბრიის ხიმტკიცეს, მაკიამ აუარე–
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სებს შეძბუღებატბობას ია ძოლაიი წაჯებაი მიტრიაიია კორომი- 

ისაიში. ჩეეულებრჩივი ხარისხის ნწახშირბატიან თოლაიმი მარ- 

ტანეცი არის 0,7 1-მიე, კაჟზატი-0,95 L. მცირე0 ცლცეტირე– 

ბულ თოლატებში მარტანეცი ჩარმოაძტენს მალცეცირებელ იანა- 

მატს ია მიხი რაოიენობა შეატტენს 2 %ჯ. 

მალეფირებელ ხანამატებაილ იღებენ ატრეთვე ძოსიორს, 

ტოცტირის, აბოტს ია ჟანკბაის. თოსთიორი დ«ოლაის სძენს ხიმ- 

ყითის თეისებას იაბალი ტემპერატურის იროს, კოკირიი კი ინ- 

უეეეს ბზარების ტაჩენას მაღალ ტემპერატურაზე. თოსდორი ია 

ჟოკირტი ნახშირბატიან ჩ#ქეულებრივი ხარისხის რთიოლატებში არ 

უწია აღემატებოტეს 0,0%5 ია 0,055 %-ს, ხოლი მცირე0 ლეცი- 

რებულ ფოლატლებში – 0,025 ია 0,0“ %-ს. 1 
ფოლაიის ტამოინობა ხიება მარტენის ღუმლებში ია 

კოწვერტორული ხერხით. მიუღარე თოლატი ტაილმოისხმება ჩამტი- 

ხან ბიყეში. ის შეიცავს იიტცლი რაოლენობით თხევატ ტატს. რის 

ტამოც იოლალი ტამოიის არაერიცვარრვანი სტრუქტურის. 

“ნყნარი დოტაიის მისატებატ 8ზას ტარკვეულ ტროს 

ახოვნებენ რიამჩაში,ამავე ირის სათანაირო ტემპერატურის შე– 

სანარჩუნებლაი0 ია მავწე ტაბების ტამოყობის იასაჩქუარებლაი0 

უმატებენ იამჟანტეელებს-კაჟბატის ია ალუმინის ნარეეს. ნყნა- 

რი ძოლარი ერრტტეარრეანი სტრუქტურისა 0ა უკეთესი შემაიტენლი- 

ხის არის, მაჟრამ 10-/51-ით ძვირი ჯ0ებნა ეიირე მიუღარე ფო- 

ლაგი. ნახეერაი0 წყნარი ძთოლაბი მიიღება ნაკიები ტანჟანტეი- 

სატან ია ტააჩნია სამუალო თეისებები წყნარ ძა მიუღარე თი- 

ლაიებს შორის. 

ძოლაიის ძირცითალი დიბიკური მახასიარტებლებია: ხიმ- 

კეჩივე ჩ =7850 „მ ; ჟრძივი ირეკალობის მოხნუდ ნ =



– უგ 

= 2,I./09 მპა; ძერის მოიული C = გ# I0” მპა; კრძივი 

ტაფართოების კოენხიციენცი # = 0,0000/2 კნაი“'. 
სამშენებლო კონსტრუუციებში ტამოიყენება ძირითა- 

იაი შემლეცი ძოლალი: !. ჩვეულებრივი სიმტკიცის მცირეი 

წახმირნაიიანხი ბზC.L95, რომელიც აიღება «ოლაიის კონსც- 

რუჟციების იატეცმარების ნორმებით / CLIM#II II–8, 92-74 /: 

2. თერმიულალ იამუშავებული დოლაიი მარკიი C.  აღე– 
ბუაი I0CL 7/%4#627-69; 2, მცირეი ლეგირებული ძოლალი 

მარკი I“ (2, /0I 281, V/I5XCLM ია სხეას, 

აღებუჯი 10CI 5085-65, მცირეი ლეტირებულ ფოლალებში 
პირველი რრი ციფრი აონიშნაევს ნახშირბაიის შეცულოზას პრო- 

ცენტების მეასეიებში; ასოებით აონიშწულია მალეტირებელი 

ულემენტები / I -მარცანეცი; C –კაჟბალიი; X –ქურომი; 

LL -–ნიკეგი: ქL -სპიიენძი, XL –აბიტი; «0 –ეანალიიუმი/. 

ციფრები ახრების შემლეტ აღნიშნავენ მალეტირებელი ქლემენ–- 

რეზის შეცულობას პროცენტებში, როცა აღემატება I%. 

დოლალის მექანიკური მახახიატებლების/ სიმტკიცის 

ბოვარი, იენაიობნის ტოვარი ია ტარიობითი ნწატრძელება #-ში/ 

ტანსატოვრა ხიება სტანტარტული წიმუშების გაჭიმვის ტამოც- 

იით. 6-9 მარკის დოლაიის ტაჭიმეის ტიიატრამა მოცემულია /წახ, 

3.!/, წახშირბათანი თოლაიის C++ 3 "ძამახასიათებელია პრო- 

პორციულობის 6.,., იენაირბის 6-- 60ა 'ირრებითი ჩინალო- 

ბის ნა ტღერუბი. წი    
წახ.9.!. ძოლალის ია 

ალუმინის შენაინობის ცაჭიმეის 

მიაჟრამები
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პრიპორციულბის ბღეარის მიოწევამიე ძოლაიი მუშაობს 

ირეკალალ ია იევორმაციებსა # ია ძაზბეებს ნ შორის ხაბო- 

ვანი იამოკიიებულებაა, რომელიც ტამოისახება ჰუკის კანონიი: 

§=6/6, 

საიაც წ -ტრძივი ირეჰალობის მოიული. 

პროპორციულობის ბღეარის შემბეტ იევორმაციები იტრტე- 

შა ძაბვაზე ჩუარა /ია ძოლაიი იჩყებს პლასტიკურ მუშაობას/, 

რაც ტიიატჟტრამატე ტამოისახება იენაირნის ბაქჟუნის წარმოშობითი. 

ტაჭიმეის მომიეენო ტამრიისას ძაბვები ჯქლავ იტრიება ტია როცა 

მიაონეეს იროებირ წინაღობას ინყება რტეევა. 

მცირეი ლეტირებული ფოლატებისათვის /მატალირაი, თი- 

ლაიისადვის I!I5 XCIMI/V ·-/ ტაძიმეის იიაჟრამას არა აქუს იე- 

წალიობის ბაქანი. იეზალრბის ტოეარი პირობიბთაი მიიღება ძანეის 

ტოლი, რომოს იროსაც ნარჩენი შეფთარიებირი ნატრძელება ტოლია 

0,231. პირობითი იეწაიობის ბღეარი ამ შემითხქევაში აღინიშნება 

65%- 

“ სამშენებლო კონსტრუქციებში ტამიყენებულ დოლალები 
სიმტკიცის მიხელვით იყოფა სა8 ჯტუთაი ია შეიი კლასაი /ცხრ.3.!/. 

"/ტაჭიმეის იიაჟრამის ტანხილვისას ჩანს, რომ იენაიობის 

ტოვარის მიონევის შემიეგ მახალის მბიიუნარიანობა ამონურულია, 

რაც ხელს უმლის სამშენებლო კონსტრუქციების ნორმალურ ექსპლუა- 

რაციას. ამიტომ იენაილობის ბოვარი ნარმოალტენს ბოერულ ძაბეას, 

რომოს შწიშენელოშბა იცელება ტარჰვეულ ბღოვრეშბში . 

“იეწაირბის ზოღეარი, რიმელიც ახილრა იასაშეეზ მნწიშეწე– 

ლობის მინიმუმთან ია შეესაბამება საწუნშიებლო მინიმუმს, ჯირ- 

ხება ცოტაიის წორმატიული ჩინალონა ტაჰიმეაზე, კუმშეაბე ტა 

ოუწესბე ინ იუ ნორმატიული ნიწაღობა ტამრაქლებულია ტა-
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იამყეატ კოენიციენტნე 0,6, მაშინ მიიღენა ნორმატიული ნი- 

ნწაღოზა 9რაბე =>, ხოლო თუ /' ტამრაქლცებულია „ჯე– 

დიციენტზე 1,5 მიიღება ტეერიიდი ზეიაპირის ნორმატიუღო ჩნი- 

ნაღობა რელეაზე რწ. გე. 
კონსტრუქციების ანტარიშის იროს სარტებლობენ ხა– 

ანტარიშო ჩინაოობის ხილილით, რომელიც ტოლია ნორმატიული. 

ნინარობის უსაფრთხოების ჯეჟიციენტზე #4 ჟანალრტისა, 

საანტარიშო ჩინალობა, იალტენილი ლითონის ლრ0ენალი - 

ბის ბოვარის პირობიია6, ტოლია 

#-8%V%ას, 
საიაც M+ს =/1 1 –-7.2. 

საანცარიშო წინაღობა, იაიცენილი ლითონის ირრებითი წინა- 

ღოხიიან ცანყეერატე, ტოლია 

მგ =666/M+კს 
საისც #Vყ <1. 5, 

ცხრილი 3.2 მოცემულია ცატიინული ძოლატის სა- 

ანცარიშო ნინაღობები, რომელიც ყეელაზე ხშირატ ცამოიყენე–- 

შა. 

კონსტრუქციებისა ი0ა.მათი ელემენტების ტანსაჰუიძ- 

რებული მუშაობის მხეიველობაში მიღენა /როცა ანტარიშით 

უერ მონმიეტა/ საშიროა საანტარიშო ნინაღლოშის ხყიილიილეეტი 

ტამრაქლიენს ჰონსტრუჟციის მუშაობის პირობის »” უ„თეძიცი- 

ენტზე, რომელრა სიიიიეები იცელება სხეაიასხვა სახის კო6–- 

სტრუქუციებისარდეის /ცხრ. 3.9/. 

ძირიდაიი სამშენებლო თოლალია CX5, რომლცისა- 

ტანაც ამხაცლებენ უმეტეს კონსტრუქციებს- ცტაიახურეის კოჭებს, 

ნივწიეა წამნეებს, სამრეზეელ 0ა სამოქალაქო შენრნეტის სეე–
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ახრილი 9.2 

ტაკციინული თოლაიის საანცარიშო ნწიწაოობანი,მპა 
  

  

    

  
      
  

    

ი აძახული “თოტატის მარა ხა სიმტქიცინ კლასი 

მიცომარეობის | Cვ6„2ვ C++, 20 | C+6,ევ | C52/40 | C80,%5 

'6§-3იი6 15XCM4, - 
,8C(3იC5 ICC 5ლი 14“2 | 10XCIM0, |! 16,2#% 
'CC>3I%XC5 | 10201 
· I) _- _ L 

აშჰიმჟ”ა, –= : I 
ააა 0 | 20) 290 ე-00 | 380 

2 /260/ ' /900/ „510/ 

ყ4ა #9. (20 LI 150) 1I70 200 220 
· ' “I .– ებგებ––_ 

დელვა ტეერიი- | I I 
თი ტეიაპირის I ; I : 

თელ.ტე. ე20 ეული, #ქ0 5I)0 ს 570 
ალლეემელულთლფიიაბი თ თობა ლიი-( 55 არეთა რობ ლაბო - 4“...     

შენიშენა: თრჩხილეშში მოცემულია ფოლატის საანცარი- 

შო ნინაღობა ტაჰიმეისას, კონსტრუქციებისათვის,რომელთა უექ- 

სპლუატაცია იასაშეებია მას შემიეტ, როცა თფოლაიეი მიაონევს 

ტენაიტობის ტოევარს. 

ახრილ.ი 73.3 

მუშაობის პირობების 7 კოეუშიციენტი თოლაიის კჰონხტრუჟ7- 

ციებში 
>   

კონსტრუქციის ელემენტების იასახელება Iთ 
  

  

M 
ლ 

–
 

მიილიანკეილიანი ჰჯოზები ია ჩნამნის შეკუმშული ელე– 
მენტები რეატრების, ჰჯლუზების, ნიცნსაცავების ია 
სხეა. ტაიახურვებმი,როცა ტაიახურვის მასა ტოლი ან | 
მეტია იროებით იარეირთესაზე_ სეეეეეეი  _ ზა) 
ტაიახურეის ნამჩის ტცისოხის ძირითატი შეჰჯუმშული 

ულემენტები /საყრიენის ტარია/, როდესაც მოქნილობა ! ი, 
    

სიერ ითი ტისოსური კონსტრუქ იის შეკუმშ. ი ირიბა- | ' 
ნები ცალი კუთხოვანისატან,ერთი იაროთი მიიუღებისა0 0,8, 

.–_ი    
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ცხრილი 3.9-–ის ტაჟრძელება 

· ამნისქეეშა კოშები მძიმე რეჟიმის ამნეებისადთეის 

ტვირთამნეობით” 60 > 509 0,9 
  

· სამოქალაუჟო წაცტებობების სეეტები ია წყალტსაწევი I 

კოშკების იცტარები ,0,9 '   
  

რეტს ია სხეა, კონსტრუქციებისათეის, რომლებიც მუშაობენ 

_ეცე9C ტემპერატურაზე ია მძიმე პირობებში იყენებენ წყნარ 

თოლაის, ხოლო იანარჩენ შემიახეეექეაში- ნახეერაც წყნარს ან 

მიუღარე ძოლაის. 

მცირეძ0 ლეცირებული ფოლაიებს იყენებენ ისეთ ჯნხსტ- 

რუქციებში, რომლებიც მუშარბენ ლიინამიკურ იატეირთვებტე 

#/მაცალითალ, ამნისჟეეშა ჰკოჰები/ ამ ძირლაიების ტამოყეზეშა 

იძლევა ლითონის ეკონოშიჯას, მცირეი ლეტირებული ძოლატების 

ამაღლებული ნინაოობა მყიძე რღვევის მიმარი იაბალ ტემპერატუ- 

რაზე საშუალებას იძლეექა შაი ტამოყენებას იმ კ».ნსტრუუციები- 

საიეის, რომლებიც მუშაობენ -+%0-C . მცირეი ლეტირებული ფი- 

ტატების ტამოყენება, ნახშირზაიტიან დოლატებდან შეიარებიძ, 

იახაბუდთლებული უნია იხოს ტექნიკურ -ეკრნომიკურატ. 

ალუმინის შენაინობები. ალუმინის შენაინწიბები ჟჯო- 

ტენა ალუმინისა ია მალეტირებული კომპონენტების შეერთების 

სატუძეულზე მიოებულ სამშენებლო კონსტრუქციულ მასალას. 

აგუმინის შენაინობების სიმკვრიეე ტოლია საშუალიი 

2700 კვ/შ?, ე.ი. ხამჯერ ნაკლებია, ვიირე ლძოლაიისა, ხოთ 

შენაინობდთა სიმტკიცე წაჯებატ ტანსხეაქტება ირლაიის სიმტ- 

კიცისაცან. ალუმინის შენაინობების ტრძივი ირეკალონის მოიული 

ტოლის წ <= 7! 000 მპა–ე.ი. სამჯერ წაკლებია, ეიილრე ძოლატისა. 

აქეიაწ ტაშომიინარე, ალუმიწის შენაინობების კნსტრუქციების
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ხეჯრრმაციები მნიშენელოვნაი მეშია დძოლაიის კონსტრუქციე- 

ბის იელფორმაციებძმე. ალუმინის შენაინობებისაცან ცტანხორ- 

ციულებულ კრნსტრუქციებს მაღალი ტემპერატურული ძაბვები 

ახასიათებს, ეინწაიიან ტემპერატურული ხაბოვანი ტატარდოე– 

ბის კრევიციენტი რიია CX = 0,00002ე ენ. 

სამშენებლო კნსტრუქციებმი ძირითალა0 გამოიყენე. 

ბა ალუმინის შემძეტი შენაინობები: მაცნიალი-ალუმინი მაც- 

ნლიუმიდ, მარკები #M9:6-MMს ია #M ენ1-Mშ  იურალუმი- 

წი- ატუმინი სპილენძითი ია მაკნიუმიძ, მარკები 61-L 

ტია #2ა,C I ავიალი-ალუმინი მატნიუმით ია კაჟბალირ, მარ- 

კები #6-VI1, #ტ#,0- 11 ია სხეა. 

ზარკის აოწიშენის ნოლი MI ია | ასოები ტულისხმობს 

შენაცინობის სხეაიასხეს სახის დერმულ იამუშავებას. 

მაცტნიალი ხასია«თ«ტება კარტი შეიმუოების თეისებებირთ 

ია კორობიისაიმი მეიექბირ. იურალუმინს, მარწალია, მაღალი 

სიმტკიცე აქეს, მაჟნამ შეტუღებას არ ექვემრებარება ია ნაკ- 

ლება0ი შელეტია კორობიისაიმი. მას იყენებენ მხოლო0 მოუჟლონუ–- 

რი შეერთებით ცანხორციელებულ კონსტრუქციებში, კორობიისაი- 

მი ნაკლებაც მეიეცია აცნეთეე ავიალიც. იურალუმინი ტია ავია- 

ლი ცამოიყენება რთერმიულაბ ტამტკჯიცებულ მიტომანეოზაში. 

ალუმინის ცაჭიმვის იიაჟნამიიან ჩანს / ნახ.2.!/ 

რომ მახ ბენაიოშის ცტამოკეებილი ხღოეარი არ ცააჩრია. პირობი- 

დი ლენაიოზის ბღეარაი აიღება შაბეის მნიშვნელობა, რომლის 

ლროსაც წიმუშის წარჩეწი წაჟრძელება -ცამოციის ი0როს ტოლია 

0,2 ჭ; წორმატიული ნინაღობა აიღება უმცირესი სიტიტეებილტან: 

“0,7 6 აწია პირობითი იენაირობის ბოეარიიან ნი, 2. საანცარი- 

ში ნინაღლღობანი ალუმინის შენაიენობებისათვის ტანისატოერება
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ნორმატიული ჩიწნაღლღობის მახალის მიხეტლეიძთ. უსათრიხოენის კრე– 

ფიციენტზე ტაყოფით, რომელიც აიტეტა #51,2-ის ჟოლი სხეა- 

ტახსხვა მარჯის ალუმინის შენაინობებისათვის. საანცარიმო 

წინაოობათა მნიშვნელობები მოცემულია ცხრ.2.%. 

ახრილი 9.4 

ალუმინის შენაინობების მექანიკური თვისებები ტია 

საანჟარიშო ნიწაღობები 

შენაინობის.  პიროზითი ნჩოებითი| 2 ძარიობითი | საანტარიმო ნი-, 
არკა ! იენატობ- იი იუნაიობ– ნაცლეძელე– ააიემაა8ე. | 

” | რ %.2 14 რია ამება მაე ვეევე | 
მპა “მპს ' „გააა,””ჩ ს ს” %, _შპა 

 ი5691 291901. 7 (20 
I “+ 

ტ6-I4 | 250 300 /2 #7 
#90 1 , 2120 270 10 160 

ტ#1-1 | 220 ჟ80 (2 /80 | 
#)16-I ,„ 280 #40 72 250 | 

I დ I       
ქ.2. ტემპერატურის ტაევლენა თოლაძის ია 

ალუმინის შენაიწონის მუშაობაზე 

კონსტრუქციის ცაპროექტებისას ტახათვალისნინებელია 

რემპერატურის ტაელენა, ტანსაკუთრებირ ისელდებისა, რომლებიც 

ტანიციიან მაღალი ტემპერატურის ბემოქუმეტებას /ლუმელებიან 

ახლოს ია სხეა/ ატრეთვე ღია კონსტრუქციებისაითვეის, რომლებიც 

სებონურაიც ტანიცლიან ჰაერის ტემპერატურის ცქეალებატობას. 

რემპერატურის ანევისას X09C –მიე ფძოლაიის მექა- 

წიკური რტეისებები უმწიშენელროი იცელება ძა აშიტომ მხეიველ- 

ბაში არ მიიღება. 200–იაწ უ009 C –მიე ყოლაიი მყიძე ხიება.
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+009C –მბე ტემპერატურის აწევისას თაეხს იჩენს ცოცეალოზა, 

უ.ი. მულმივი ძაბეებისსს იბრიება ტევორმაციები. 600%C 

ტემპეჩატურისას 8კეეთრატ იტრიება დოლაიის პლასტიკურობა 

ია კარტავს ნინააღომიეცლობის უნარს ტარემე ბემოქმელების 

მიმართ. იაბალ ტემპერატურაბე მცირიება ძ«როლალის იარტყმილი 

ხიბიტანტე, მიტრეჯილება აქეს მყიძე როვევისაკენ. მაცალიბა0, 

გოლაიისათვის მარკით CL3Mწ მოსალოიწელია ეს მოქლეწა 

-2%, C»3C -ივის - +0-C; ხილი მცირეი ლეტირებული ფო- 

ლგაიისაძვის- 50%XC – ბე ტაბლა. 

ალუმინის შენაცნიბების სიმტკიცე ტემპერატურის ტატ- 

რიახსტან ერთატ მცირიება, ტემპენატურის მომატებისას 100- 

იან უ009C –მიე მცირბება საანცარიშო ნინაღლობა. ხოლო ალუ–- 

მიწის შეწაინობების მთლიანი მბიიუნარიანიბა იკარტება +090. 

იაბალ რემპერატურაბე ალუმინის შენაიჩონია სიმტკიცე 

ხა პტასტიკურრბა უშნიშენელოი იტრტიება. 

ლითონის კონსტრუუციების ნორმალური ექსპლუატაციისა - 

თქვის /ცვატებაიი ტემპერატურის იროს/ საჭიროა ცეცხლმელეტობის 

ასამაოლებლაიბ მათი შემოსეა ცეცხლტამძლე მოსაპირკეთებელი მა–- 

სალებით. 

2.9. ჯოლაიის ია ალუმიწის შენაინონების ჰორო- 

ბია ია მიხსიამი ბრძოლა 

კორობია / ჟანტეა/ ნარმოალიტენს ლითონის ტეიაპირის 

როვევას, რომელიც ტამონვეულია ელექტროუიმიური პროცეხებით. 

კორობიის შემეტალ მცირიება კონსტრუჟციის ტანივი კვეთი, რის 

შემეცტაიაც ელემენტს ეკარტეზა მბიიუნარიაწობა. ამ მიცკომარეი– 

ხის თავიიან ასაცილებლაი ხსაშიროა თოლალის მბიიი კონსტრუქუცი- 

უბის სისტემატური იარტვალიერება, კონტროლი ია სხვა, რაც მია-
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უარის პერიობულა0 ლაჟით აწ საღებავით მიხი ელემენტების 

ბეგაპირის იათარვა. აღნიშნული მიბებების გამო ძოლაიის 

კონსტრუქციებს ხსხესა მახაოს კონსტჩუქუციებიან შელარებით 

მაღალი საექსპლუატაციო ხარჯები აქვთ. კორონიის სიჩუარე 

ნახშირბაიიანი ძოლატიებისათვის ჩეეულებრიე ატმოსფერულ პი- 

რობებში შეაიკენს 0,05 8მ/წელინაიმი, ხოლო სანარმოო პი- 

რობებში- 0,0! მმ/ნელინაიში ია 8ეტი. მცირეი ლეცირეზული 

თოლაიისათვის კორობიის სიჩქარე წაკლებია, 

აოწიშნუთ შენაინობების კოროზიის სიჩქარე 5 -!0-ჯერ 

ნაჯლებია, ვიირე თოლაიისა. ტანსაკუთრებით მაეწეა ალუმინის 

მენაცნობებისათივის ტუტიაწი ხსნარები. ჩვეულებრივი პირობე–- 

ბის ექსპლუატაციიის იროს, ალუმინის შენაიწობების კონსტრუ- 

ქციები არ საჰიროებენ კრრობიისატცტან ტავარვან, ხოლო ძუ იხი- 

წი იმყოფებიან ატრესიულ ტარემოში მაშინ მას იათარავენ ემა- 

ლით ა6 ლაქით. 

3.4. სორტამენტი 

ლითონის კნხტრუუციები მბაი0ება ელემენტენისატა6, 

რომელიც მიღებულია ტაფლინეიძ /პურცლრვანი 0ა პროდილოვანი 

დოიტატი/, ჩნეხეით /6ეხილი პროთილები/. ტოცXერ ტამოიყენე–- 

ტა სხმული 0ეჟალები, მატალითაიგ, მძიმე კონსტრუქციების საყ– 

რიეუნი ნანილები. ლითონის კონსტრუქციებს აქჟვი სხვაიასხეა 

ჰქეთდები, რომელიც მოცემულია შესაბამის სორტამენტებში. 

სქელ–ტურცლოვანი ძოლაიი / წ0თს 5681-57/-სის- 

ქიდ-V-/(60 მმ, გამოიყენება ჯურცლოვანი კონსტრუქციების 

/რეზერეუარების, ტგაბჟოლლერების ია სხეას/, კიჭების კეილე– 

ბის, წამნის თახონურების იასამბაიებლა0 ძა სხეა.
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ჟით 0,5-“ 88, ცამოიყენება ღუწვილი პროფილების იახამბა- 

იუებლა0, ტაიხახურეების მოსაწყობაი ძია ა.შ. 

ცაწიერბოლრვანწი უწიეერსალური ძოლალი / I სCL 

82-70/ სიხჟით «-60 88 ცამიიყენება შენაიუღლი კოძებხს ტა 

ხვეტების იახამბატებლა/. 

პროვილრვანი ძოლაიტი, კუთხოვანები /ნახ.23 .2,ა:6/- 

დანაბართაროიანი / #00L 8509-72/ ტა არათანაბარიაროია- 

ნი / L0CL #5I!0-79/, რომელთა თაროების ბიომები აიოება 

250 მმ-–იე ია ტამოიყენება წამწეების ია სხეა ცისოსოეანი 

კონსტრუქციებისაითეის. შეელერები /წნახ.4.2,ტ/ არის ჩეეულებ–- 

რიჟი / I0CLI 82:0-72/ სიმაოლით #00 მ8–-მიე ია შემსუბუჟებული 

/ (0CI 6!185-72/ უჯრო თხელი კელლით, რომელთა სიმაღლე აიღე–- 

ბა 300 8მმ-მიე. ორტესებრი /ნახ.9.2,0/ ახსეეე არის ჩეეულებ-.. 

რივი / (0CL 86299-72/ ია შემსუბუჟებული / L0CI 6(:6#-72/ 

სიმაოლია 700 ია 200 8მ-–მიე. ორტესებრი არის ტანივე თაროია- 

წი / I0CL 6/83-72/ სიმაოლით !000 8მ-მიე /წნწახ.3.2,ე/. შეე–- 

ლერეზს ია რრტესებრს იყეწებენ კოჰებნის 0ა სეეტების იასამტა–- 

ლებლა0. 

_ტუნწვილი _პრროდილები _მბაძიეება ციეი ტხამუშავებით / 

/# ტუნვირ ან ტაცლიწეით/ ძურცლებისატან სისჟით 2-!I0 მმ. კნი- 

ვიტები დოლგატის ხორტამენტის ანალციურია, მაძცტან ამტაიეზენ 

მსუბუქ კონსტრუუციებს 0ა აჟეთ სხეაიასხვა ძორმები //ნახ.3, 

2, ე,6,0/. ტუწვილი პროფილების უპირატესობა ტაფლლინულია6 

შეიარებით არის იიიი სიხისტე. ღუნვილი პროფილების რნამნეენი 

უფრო მსუხუუშია !0%-ით, ვილრე ტატეინული კუთხრეასანებისაკან 

ნამნეები. 

ულუექრიშეიუოლებული მილები / წახ.9.2,0/სისქით
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#+-I6 0მ, იიამეტნით 60-500 მმ ტამოიყენება წამნეების 0ა–- 

სამტაიებლალ. 

ფურცლები ალუმიწის შენაიწობისატა6 სიხსქიტი 5 მმ- 

მიე მიიღება ციჟი ფაცლინეით, ხი; ხოლო უფრო ხქელი ჭურცლები 

ცხელ მიკომარეობაში „ პზიიფილები ძირითალაი ნამბაიის ცხC 

მიცკომარეოზაში ხანნეხიი მიიღება. ალუმინის შენატნობების 

ირეკატონის მოხცულს სიმცირის ცამო საშირრა იანნეხილი პრირ- 

ფილების სიხისტის ცაბრია, რაც დარრების იაბოლრებებბე ტამ- 

სხეილებული ტანივჰეეთების შექმნირ ე.ნ6. ბულბების საშუალე– 

ტით ხორციელტიება /ნახ.93.2,ი, )/. 

ტაღდიინული პროფილის ტირებულება შეაიტენს 95-!70 მა6/ტ 

ულექტროშეტულებული მილეტის -200 -200 მან/ტ, ოღუწვილი პროლილის 

ICI 

ს. %IILL.1C 
ნახ.3.2. ლითონის კონსტრუქციების ელემენტების პრო- 

L ფილები: ა–ე ტალლინული პროდილები ჟფოლატინა–- 
_ ცან; ე,რი- უუნვილი პროფილები დთოლატისატან; 

ი,კ-იანნეხილი პროფილები ალუმინის შენაინი- 

ბებისატა5; ლ–ელექრრიშეულბუღლებული მილენი.
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#". იითონის »ნსტრუქციების ელემენტთა შეერთების 
საშუალებანი 

1. შეიუღტებირთ შეერთება 

ლითნის ჯსნსტრუქჟციების იასამბაბებლა0 შირითალაი0 

ტამოიყენება ეტექტრრრკალური შეიუღების ხამი სახე: ხელით 

შეიპტება, ნახექრატ აეტომატური ია აექტომატური: 

ხელით შებუღტებისას ელექტრორნკალის მაოალი ტემპერა- 

ტურის /20009 -ნიე/ შეიეტაი ინეზა ფოლატის მავთულის ელექტ- 

როიის ბოლი ტია შესაეჩთტებელი ელემენტების ლითონის 1,5-2,5 808- 

ის სიხჟის შრე, რომლებიც ჩარმოჰმწიან. ერთიცვაროევან შენაინობს 

ია ტაცივების შემიეცტ მიიღება შეიუღეზის ნაკერი /ნახ.4.!.ა/. 

ელექრროტები ნარმოაიცტენს რბილი ფოლაიის მაეთულის 

რერუებს ტიამეტრით- #-8 მმ, რომელიც იფარება სპეციატური სა–- 

ცხით. ხაცხის შემალხტენლობაში შელის იხიერი მინა, ცარცის იხენი- 

ლი ია ჩყალი. მაღალ ტემპერნატურაბე იცი ტალაიქცექა ჩილა0 ია 

ტამინარ ლილონზე ქმნის აპკს, რომელიც შეიულების წაკერს იცავს 

ჰაერიიან მაექნე შინარევების მოხეეტრისატან /ბელიმეტი ჟანკბალი, 

ახოტი/ ია ანელებს ტაციევების პროცესს. 

ავტომატური მეიუღოების იცროს ელექტრიოტის მაეთული მეჟა- 

ნიკურაი /საიანაიო მანძილის იაცეით/ ტანუნწყვეტეივ მიტის შე–- 

იუღების ნაკენაბიე. შელუღების წაკენს თარავს ია ჰაერიიან მა–- 

უნე მინარევების მოხეეიჩისატან იცავს აეტომატის ხეიმერიიან 

მომიინარე სპეციალური შემაიტენლობის ფხენილი-თლუსი/ნახ.4%.!,ბ/. 

_ ნახ.#,!. ეიგექტრორკალუ- 
გი მვ იუური. სჯებები: ა“ხელით; 

რიგი; 2- ელექტროდის ნამშერი; 
9- ტენის წყარო; ემეხანურეული 
გიქიენთი. –შებუდტების წა, 

–ელექტრჩიირკალი; 7-9ლუსი; შ2გებ- 
ინარი ძლუხი ია ლითონი. 
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ნახუვრაბ აქექომატური შეძუღების ი0როს ატრეტატცის ტა–- 

0ააიჟილება 0ა შელულების ნაკერის ა0მკილბე მიშარჯვება დეით 

შემიუღებლის მიერ ხიება. იანარჩენი პროცესები კი ავტომატუ- 

რი შუ0უღების ანალოდურია ია მაღატხარისხოეანი ნაკერის მი- 

ღეზას უბრუნეელყოძთს. 

უელეუტრორკალოი შეიუღლების ტარია ცამოიყენება ჯ.ნვა2- 

ტური ნერტილოქანი შელულება. შესაერიებქვლი იეტალები ბაესიება 

სპილენშის ელექტროიტებს შორის, რომლებბქე იენი ტაიტის. შეხე– 

ბის აიცილას ლიჯონი ხურიუტა ლია მიხი მოლეკულები ერითლება. 

ახეთი სახის შეიძუღლებები ტამოიყენება თხელი ფურცლების, 2ე–- 

ნილების ია თხელცკჰელლტიანი ოუნეილი პროჟჯილუბის ძირიდთა0 მ5ი0 

ელემენტებთან ია ერთმანეთთან იასაკაევშირებლატ. 

#.2. მეიუღების ნაკერების ია შეერთებების 
ტიპები 

პირაპირული ნაკერები მიიღება შესაერიებელი ქლემე6- 

ტების ნაწიბურებს შორის ორეჩოებში ცამიწარი ლითონის ამოესე- 

შით. 

პირაპირული წაკერების ტიპები მოცემულია /ნახ.49.2,ა/. 

ხუული ელემენტების შეერთებისას აუცილებელია ნწანიბურების ტიამუ- 

შაჟება ჩანალუღამიე /ნახ.#.2,0-ე/. როცა შესაერთებელი ძურც- 

ლების სისქეა 8 <= 26-20 მმ, მაში6 შესაეჩთებლაი ცამიიყენე– 

ბაV –ს მატეარი ნაკერი /ნახ.4#.2,შ/, როცა ბ> ე0 მმ ხსისქი- 

სას, მაში6 ტამოიყენება X-ის მატქეარი ნწაკერი /წნახ.%/.2,ტ/, 

რომლის ირო'აც შეძულება წარმოებს ორთაექე მხრიიანწ. იუ ურიექე 

მხრიიან. ნაკერის ტჟანხორციქლება 0აკაქმირებულია უხერხულობას- 

თან, მაში6 შეიძლება ცაკებბეს XC -ს მატვარი წაკერი /წნახ. 

#,2 0/. 

ნაკერები იასაწყისში ძა იასასრულს ტამოლის უხარისხი,
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რემპერატურის არასაკმარისიბით როჟორც ნაკერის იასანყის- 

ში, ისევე ნაკერის იასასრუის კონტაქტის ტანყვეტის შეიე- 

ტაი. აშიტომ რეჯმენტიებულია საპასუხისმტებლი პირობეტში 

შელუტების ნაკე“ის იასანყიხის ია იასახრულის 7ვეტიებბე 

ტამიყევანა, ან საბიებების ჩატანება, რომლებიც შუემძეტ ჩამო- 

იშრენა /ნახ.V,2,ვ/. 

პირაპირული ნაკერით ტანხორციელებული შეერთება მი- 

ხა5შ3ენიონილია შენაიუოღოი ორტესებრი კოშზებისა 0ა სეეტებისაი- 

ჟიხ, რეზერვუარის კეილების ძრურცტილებისალეის, ბუნკჰერებისარ- 

უის ბა სხეა დტურცლრვანი ნხტრუქციებისათეის. პირაპირული 

ნაკერის ბთაქარი უპირატესობა იმაში მით-ამარეობს, რომ ელე– 

მენტის ჰეელის მთელ ცარიობტე დანახრატ ტანაეცემა ფშალვები 

მცირე ფშაბევების კონცენტრაციირტ. პირცატაიებიითი შეერიებასიან 

მეიარებიი პირაპირული შეერთების უარყობირი მხარე ისაა, ჩომ 

ძნელია შესავრრებჯ ელემენტეზსა ია ნანიბურებს შორის 

ორეჩოების ბუხტი ხაპრრექტო მიცომარეობის ტაცეა, ხოლი ნა- 

ნიტურების ლიამუშავება აძეირებს პირაპირულ შეერრებას. 

კუთხური შეიუღების ნაკერები. კუთხური ნაკერები ჰკეთ- 

ტება ელემენტების პირტაიალებით ან ურთიერთმართებულაი შეერ- 

დების იროს /ნახ.%.2/, კუთხური ნაკერი ნარმოიქმნება ელემე5- 

ტის შეერთებით მექმნილი ჰუთხის ტამინარი ლითონით ამოესების 

შებეტაი, რომელიც ტაცივების შემიეტ ძერაბე /3რახე/ იმუშავებს. 

მოქმეიი ძალის მიმართულყეზისაინი /შეიუოების კუთხური ნაკერე–- 

ბის კცანლატების მიხელეით/ არჩეეენ ფლანცურ, ანუ ძირთა ლა შუბ- 

ლურ ნაკერებს / ნახ.4%.3მ/. 

კონსტრუუციებში, რომლებიც სტატიკურ იატეირთვებზე 

მუშაობს, ტამოიყენება ამოტნექილი ჰუთხური ნაკენი, ნაკერის
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6ახ.?.3. შეერთე–- , ა» ბ 

ტები კუთხური წაკე- +“– 1 
      

რების საშუალცებიი 

  

  
ჰვეთიში ჩაწერილი სამკუთხელის კატეტების ყ§არ- 

იობით !:! /ნახ./,4,ა/. იიწამიკურ. ან ეიმრაციულ ლ0არ- 

უეირთვაზე მომუშავე ქლემენტების შეერრიებისას ტამოიყენე“– 

ბა ჩაზნექილი კუთხური ნაკერები /ნახ.4,4,ბ/, საილაც ჰა– 

თეტების ფარიობაა I:! თლანგური ნაკერისას, ხოლო შუხლშ“ 

რი წაკერისას- I:1,5. ამ ნაკერების საშუალებით თავიიან 

აცილებულია კეედის წახტომისებრი ცვლილება ია ძატხვების 

კონცენტრაცია მცირტიება.
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ჰუთხური ნაკერის სისუ2ე ჩC, კ უენოიება ნაჰენრის ცტა- 

ა) ბ) 
  

  

ჩნ
..
. 

    

      

  

  

და
ბ 

  

წახ./.“. კუთხური წაკერის ტანიეკეეთის ტიპე–- 

ში 

ნიეკეეთში ჩანერილი სამკუიხეიის კჰათევის ხიცრძეს //6ახ. 

#.4/. კუთხოვანის ძურცელბე მილიუღლების ტროს ყუა ნაკერის 

სისძე არ უნია აღემატებოიძეს !,2 ბ გით ხსა0მაც გ მი6 ნარ- 

მოაიცენს შესაეჩიებელი ელემენტთაცან უმცირეს სისჟეს. როცა 

შესაერთებელი ელემენტის სისუე ძალან მცირეა ჰუთხურ წაკე–- 

რთა5 შეიძარებით, მაშინ მოსალოლი5ელია ძაბვების მაღალი კო6- 

ცენჟრაციას. ამის თაეიიან აცილების მიჭნიი აუცილებელია კუ– 

ახური 5აკერების მიწიმალური სისუე აეიღოთ ცხრილებიიან #.!. 

პირტატიაიებით შეერთება ტამოიყენება ტაქძმოლი კონსტრუქციის 

შექრთებიით თასოწურასტან /ნახ.#.6/, ატნეთვე იხელი ძურცლე- 

ბის შეექუნტუშისას.



  

წულღვვლ”-ი– ლ. =..აააო ეა –-–-– 

უიიიუეცი ხისქუე, 
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პირძანატრებიი« შეენთების უარყოფითი მხარეა ცარეცენ– 
ტდრალურარ ძალვების გაიაცემა ია ძაბვების კონცენტრაცია. 
ამ მოელენის,რაჟიიან ასაცილებლაი საძიროა ელემენფი ტაი- 

მოცილებული იყოს 56 –-იი. ურთიენთმართობულ შეერიება ტა- 
მოიყენება ორტესებრი პროფილის მისაღეზა0 /ნახ.6 .7/. 

შეუღლების წაკერები იანიშნულებისა ია ალცილმიეზა- 

რეობის მიხევით არის საქარხნო ია სამონტაჟო. ნაკერის შმეს- 

რულების ტროს სიერცემი მიეხარეობის მიხეივით არის ვერტიკა- 

ლური, პჰორიბონტალური, #ერული ია ქჟეეია შერმუღების ნაკერები. 

ყძხრილი #”?./ 

კუთხური 6აკერის მინიმალური სიხქეები 

შესაერთებელი #5. /00/ თოლაიის კონსტწუქციებში 
ულემენტების | ნახმირბაიიანში ! მცირეი ლეტირებუ–- 

ლში 

.აააე–- _– ––--”   

7–-I0 I # 

II-92 6 8 

L-MII- ! 8 /0 

93-50 ! /0 ,2   
#.3. შეიბუოებიით შეერთების ანტარიმი 

პირაპირულ შეერიებაში შეტიუღენის ნაკერებბე ძალეების 

ტანანილეშა ქელემენტებბე მიიღტენა როლრც რანაბრაი ტანანილე- 

ბული. ნაკერის საანტარიშო ხსისქჟე აიღება შესაერიებელი ელე-“ 

მენტების სისქეებიიან უმცირესი. წაკერის სააწტარიშო დარიო- 

ბი # წაკ 6 წა კნ , საიაც 6 -შესაერთებელი ელქმენჟის
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უმცირესი სისჟეა. შეენიტების აიტილი მუშაობს კუმშეაზე ია 

ტაწიბესაბე. ამიტომ საანკცარიშო ფორმულას შემიეცკი სახე აქეს 

_ _ M ეხი 
ნ,” ნთ 6 <# გCა /9.1/ 

  

საიაც /V არის სააწტარიშო მკუმშავი აწ ტამძიმავი ძა- 

ლა; ბ წა კ “ნაკერის საანტარიშო ხსის22; § ნაკ” ნაკერის ხსა– 

ანცარიშო სიკრძე; ნაკერის 7ჟეეიებბე ცამოყეანისას 42 ნა კ. 0 , 

ნიწააღმიეტ შემიხეევაში რწაჯ» # –/0 8მ, რაც იაეხა ია 

ბოლოში (> 88 წაკერის იანატ ხარისხს ითეალისწინებს. 

/#კი– შებუტების წაკერის საანტარიშო წინაღობა ტაწიმ- 

უეაბე აწ კუმშვაბე /ცხრილი #.2/. 

პირაპირული ნაკერის საანცარიშო წინაოობა ცაჭიმეი- 

სას ტოლია ძირითატი ლითოწის საანცარიშო ჩინაღობისა.საანცა- 

რიშო ნიწაოღონა ტამჭიმეაზე მიიღება. წაკჯები ეიირე ძირიბატი 

ლითონის. ნაკერის ხარისხის ია მისი კონტროლი ხიება ქიზუალუ–- 

რი იაკვირვებით. როცა შელხულება ხელით არის შესრულებული. 

კონსტრუქციების შესაიუღებლაც ძოლატი C ვგ,72ე კლა- 

სისთვის ტამრიყენება ელექტნოიები 9%2 ტა 39 %6 ტიპის; 

C «29 ია C. §#6/ქ13 კიახის ძოიაბებისათეის- ელექტროტები 

996 ია 3:50 მარჟის; C 52/40 კლახის თოლაიისათვის-ელეჟტ- 

როიები 9 55 

ტაჭიმვაზე პირიაპირ წაკერს შესაერთებელ ქლემენტ- 

რან ერთაი აქეს ერთნაირი სიმტკიცე, როცა შეიულება აეტომა- 

ტურია, ხოლო ხელით შებუღებისას- კი პირიაპირ წაკენს აჟეხ 

ნაკლები სიმტჯცე, ეიბრე შესაენთებX ელემენტებს 0ა ამი- 

რომ წაკერის მონყხობის აიცილი მხეიეელბაში უნია იყოს მი–- 

ღებული.
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ჰუთხური შეგტუღების ნაკერის ანტარიში ტენძულ ძალის 

პირაპირული შეერთება სრულიება დლანცური, შუბლა 

ანუ ირიბი კუთხური ნაკერებირ. დ«ეანცური ნაკერები იროქვექვა 

მრისატან /6ახ.%,5/. ლ–- 

წახ.V.5. კუთხური წაკე- 

რის იაროვევა ღერძული 
შალის მოუმელტებისას 

  

შუბლა ნაკერი ერრ- 

იროულაბ ტაწიციის შრას ია ტა-- 

9იშეას. ექსცენტრუო ძალების მოქმეილენისხას ყველა შეერთე– 

ბის ნაკერები იღებენ მოუნავ მომენტს. შეერიების ანცარიშის 

იროს ტულისხმობენ, რომ ყველა სახის კუთხური ნაკერები მუ- 

შაობენ მხოლოი0 9რაბე. 

წორმალგური პროფილის ჰუთხური ნაკერის საანტარიშო 

კჰეეთის სიტაწე /5ახ./.49,ა/ აიღება უმცირესი ტანიეკვეთის 

ტომისა: 

59,“ | ჩის /4 :9/ 
ხაიაც ზ –კოუვიციენტი ტამოკიიებულია მელუდღების სა- 

ხისატან, რომელიც მოცუმულია პროექტში. იცი იცელება 0,7-! 

თარტლებში. 

ამიბნექილი კუთხური ნაკერის სიცანე ტანისაბოვრება 

ფორმულით /V%.2/; ნაკერის სიმატლე ჩცნა კ აიღება ნახ.#./ ბ,ტ 

მიხეიეით. კუიხური ნაკერის საანტარიმშო სიტრძე აიღება ისე>- 

იივე წესიტ, როლრც პირაპირული წაკერისა. ამიტომ კუთხური 

წაკერის საანტარიშო ფართობი იქნება:
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ხ.> წ. ჩი. C., /?./ 

თუ შეერტეშა ტანხორციელებულია რამიენიშე სისქჟის 

კჰკუთხური ნაკჰერიიძ, შეერიძების საანტარიშო ფორმულას ბოცტა0 

შემთხეევაში ასეთი სახე ექნება: 

MV _– იდ 
თ. < C C. == 

ა ჩ>2ჩ..L6., კუთხ 

  

/?.5/ 

საიაც ჩმეი არის კუთხური ნაკერის საანტარიშო წი- 

წარობა 9შრაზე /ცხრილი ?,2/, ჯ=ჩC,წC კ – ყეელა სახის 

შეენიების ნაკერის ჯამური საანცკარიშო ფართობი. 

იმ შემთხქეექეაში, როცა შეერბების ყეელა წაკერნების 

სისჟეები მუიმიჟეია, მაშინ შეერთების საანტარიშო ფორმულა 

ახეთია: 

C V შეტ 
LC, = დ 

LV ” ჩი,> 6C., ა საკის 

//.6/ 

საანცარიშო ვორმულიიან შეიძლება ტანისატოვროს რო- 

გორც ნაკერის საჭირო სისქე, ისე შეუღლების წაკერის საჭირო 

სიჟრშე: 

= M 

ჩა 26 CV” 
, /#.7/ 

> წ-ა" ჩ უშ "ჩინ. “0299. 

კუთხ /#.ზ/ 
აოსანიშნავია, რომ _კჰუთხრეანების დრახონურასრან / 

/ზურცელთან/ მისაიულებლაი საჭირო კუთხური ნაკერის ანტარიში



– რ -– 

/6ახ.%.6/ ამ შემთხვევაში ნაკერი ტანცატებულია არასიმეტჭტ- 

რიულატ მოუქუმეტი M ძალეის მიშმარრ. ძა- 

ზჟების კონცენტრაციის შესამცირებლატ აუ–- 

ცილეზელისა ნაკერები ტანლატებული ყუასა 

ია რარის მხარეს ტატრძელებულ იყოს კუ– 

თხოვანის სიტრძებე იაახლოებით 20 მმ, 

ნაკერებს ანტარიშობენ შემიეტნაი- 

რალ: 1!/ ახოეზენ ნაკერის სისჟეს ჩვა კ ია | 

დორმულირთ /V.8/ აწტარიშობენ საშირო ჯამუეუნ "ბ->-.I. 

საანტარიში სიტიძეს >60L, კ; ნაკერების სი– LI 

სძეხ აიღებენ 2 808 ნა ჯებს ვიირე კჰუთხოეა- 

ნების სისქე: 2/ თტანტურ ნაკერენს ანანილე- –= 

ბენ ყუასა ია კუთხოვანის სიმძიმის ცენტნიი- > > 

იან მის თრდისაკენ. ამ შემიახვევაში ყუა · 

ხა ტრია ნაჰერების საშწირო სიტრ- 6ახ.#.6 . კუთხოეანის 

ძეები ტამოიპაქლება დორმულითი: ტურცელითა6 მიტცუოღება 

  

  

ყუა 
6C. = = CC, /9.9/ 

ფი 

6." ძ -თ)> CC. /4.10/ 

საბაც CC –კოეშიციენტი ითეალისნინებს ძალვების 

იმ ნანილცს, რომელსაც მიიღებს ყუა ნაკერი: CX= (§– შა)/წ. 

C იი /-X მიიღება: თანაბართაროებიანი ჰუიხოვა- 

წებისარეის 0,7 ია 0,3; არათანაბართაროებიანი კუთხოვანე– 

ბისათეის- 0,75 ია 0,25 როცა მიმატრებულია ეინრო დთაროთი; 

არარანაბართაროებიანი ჰუთხოეანებისათტეის, როცა მიმაცრე–- 

ბულის ტანიერი რარორი- 0,65 ია 0,595.



– 6 – 

#.#. აიუმიწის შენაიწონისა კონსტრუქციენის 

შელუღებითი შეერთების ტანსაკუთრებუ–- 

ლოზა 

„ალუმიწის შენაინობია კონსტრუქჟციების შესაერიებლაი0 

ტამოიყენება ძირიძაიაი არკონ-რკალური შელუოება. ამ ხერხის 

ტგანსაკუთრებულბა იმაში მიცტომარეობს, რო8 ტამინარ ლითონს 

აჟუხს აირის იამცეელი არტჟოწის წაკაიის სახით. აირის ტამცეე– 

ლი იცავს ტამიწარ ლითონს მ8აეწე მინარეევებისაცან, რომელიც 

მოსალიწელია ჰაერიიან. არკონ-რკალური შე0უტება შეიძლება 

შესრულიეს ვოლფრამის ელექტროლიეზნირ ძა მცურავი ალუმინის ელე–- 

შჟშრღროიებით. პირველ შემთხეევაში ტამოიყენება ხელითძ შეძულება, 

მეორე შემთხეევაში წახევრაი აეტომატური ია აეცომატური. 

შეიუოტების წაკერების ტიპები ისეძივესა, როტორც შითოწის 

კონსტრუუციებისალეის. 

“ შეერითებებს ისევე აწგარიშობენ, როჟორც ძოლაიის კოი6- 

სფრუქციებისათვის. თერმიულალ ·ცტაწმტკიცებუოთ კონსტრუქციების 

შეერთებების ანცარიშისას საჭიროა მხეიველზბაში იიხოს მიღეზუ–- 

ლი შებუოებისას ძირითაიი ლითოწის საანტარიშო ნინაღონის შემ- 

ცირება თერმიული ტაელეწის ტინაში.. 

5. 9ანშიკებიტ ია მოჟლწებით შეერიებანი 

5.!,. შანშიკების ტიპეტი 

ლითონის კონსტრუუციებში სამინტაჟო შეერთებისათვის 

გამოიყენება უხეში / (0CI 1589-70/, ნორმალური / I0CL 

77 98-70/ 8აღალი სიზუსტის / (9CL 7805-70/ ია მაღალი 

სიმტკიცის მანწიკენი / (0C,  7798-70/. ტარია ამისა, 9ან- 

ყჭიკების საშუალებით აწყოზენ სააწკერო მონყობილნებს სვეჭე– 

ხის დუძის მოსაწყობაცტ. უხეში, წორმალური ია მაოალი სიზუს- 

ტის მანძიკები მბაიიება ჩეეულებრივი ნახშირბატიაწი ია 0ა–-
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ს სააინევო ყოლატებისატან, რომელთა სიმტკიცის მაღალ 

მაჩვენეტცებს ძირიდთაია0 აინევენ შემიცომი თერმიული ლ0ა- 

მუშავებით. მათი მარკები მოცემუიას L0CL /759-75. მა- 

ოალ სიმჟკიცის 9ანძიკები მჩაიიება ნახშირბატიანი თოლა- 

იიხსატან მარჯი CI 25 ანია ლეცირებული დოლატისატა6 

«0X–#/ დტა.მათ თერმიულალ7 ამუშავებენ. 

ჭანწიკი შეიცლება თავისა ია ოენოსაცტან, რომლის ბო–- 

ლრ წანილბე მოჭრილია ხრახნი, ჰანჭიკს ტააჩნია აცრეთეე სა 9 

ყელური ლია ჰა6ჩი /წახ.5.I!/. 

ჩაზილეტილი ანია იაბუროული უხეში ხენული, ნორმა– 

ტური სიტუხტფის ტა მაოალი სიმტკიცის შანზშიკებისათვის" ტასა– 

შვებია 2-3 მმ-ით მეტი ვიირე მანშიკყკის იიამეტრი, ხოლო მა– 

ოალი სიზუსტის ჭანჭიკის შემთხჟეევაში განსხვავება ცაიშევება 

მხილოიი +0,4 მ8. აა 
უხეში სიტუხტის ჰანწი_კჰები ტამოიყენება სამონტაჟო 

შეერთებებში . ნორმალური ია მაღალი სიჭუსტისა კი როკყჭჟრი 

სამონტაჟო, ისე მუშა შეერთებებში. 

ვოს 

  
  

    
  

  

  

                    

სიბიზვე თეფა 
, CI M ათს,“ ე ლ 
–+L _ “– 15 

Lჭ=1+ %- 1 %)I% 
ს/ აგია. 

ჭ§M% პაემნის თელვა 

ნახ.5.!. ჭანჰშიკეტის მუშარზის სჟემა 

5.2. 9აწჭიკების შეერირების ანცარიში 

9ანმიკები, იმის მიხეიეით, რუ როტჟორ მტებარეობენ 

მიმღებნი ძალვების მიმარი, მუშაობენ 9რაზე ტია რელეაზე
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/6ახ.5.!/ ანია ტაჭშიმეაზე /წახ.5.I/. ხახუნის ძალა, რო- 

მელიც აღიძვრება უხეში, წორმალური ანია მაღალი სიტუსტის 

9აწმიკებით შეენიების იროს / წახ/5.!,ა/ არის უმწიშენელო 

ეა ტანუსაბოვრელი სიიიიის. ამ შემიხეექვაში ანტარიში ითეა–- 

ლიხნინებს ხერელის კეილების სიმტკიცის უხრუწველყითას ან- 

ძიკენის მრისას ია თელვისას 

ძალა, რომელიც შეუძლია მიიღოს ერთმა 9ანი)მა 96ა- 

ბე სიმტკიცის პირობიიან, ტოლია 

ი" წა? 
M#ან ” MM 7. რ# » 

#5.!/ 

სატაც /V, –არის შეერთებაში ერთი ჭაწმიკის ჰრათა რაოტენობა; 

94 2 
(L#- ზჭანშიკის მასალის საანცარიშო ნიწნაოობა 9რაშე; 

თ – შანშიკის იიამეტრი; 

ძალა, რომელიც შეუძლია მიიღოს ერთმა 9ანშზიკმა რელ- 

უაზე, ხიმტჯცის პირობიიან: 

#ან 
M/+45 -თ=6 /ბ-ჯ, ტ#5.2/ 

ხსაიაც > –-არის შესაერიენული, ულემენტების მინიმალური 

ჯამური სისქე; #99 –მ9ანშიკის საანცარიშო ნინაღობა დელ- 

უაზე. 

" მაღალი სიმტჯცის 9მანშიკებით შეერთების იტიროს 7ა6ნ- 

ტებს უჭერენ ტარირებულთ ტახაღებირ, რაც იჩვევს 9ანმიკების 

ტჟაშიმევას. ამ იროხ წანშიკების ტაჭიმეის ხარჯბე ნარმოიშობა 

ხახუნის ძალები, რომლებიც იღებენ ელემენტების შეერთების 

შერის შძალებს. 

ძალა, რომელსაც მიიღებს მაღალი სიმტკიცის ერთი 

9აწწიკი, ტამოითელება ძორმულიძ:
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M.65/>ი, 1 /5 .9/ 
ხაძმაც #” –მაღალი სიმტკიცის 7ჰანჰიკის ღეჩძული იაჭიმეის 

ძალაა / /”” = 0,65“ 6-4 . ჩ ნეკი; წარ მაღალი სიმტკიცის 

ჭანწიკის დოლალის იცროებილი წინაღობა ცაროვეეისას თეჩმი- 

ული იამუშავების შემძეტ. მისი სიიიძე აღწევს ძოლცალი C» 25 

800 მპა ია თოლაიი %0 Xჯ/# –I!250 მპა; , ნეო” 9ანწიკის 

ჰკეეთის დართოში კუთხეიტბე/: ი ხახ“ ხახუნის სიხწრტყეთა ჩა- 

რიენობა ერთი 9მანჭიკისათეის; #ჭ- ხახუნის _ჯოელდიციენტი 

/ წ) = 0,25, როცა შესაერიებელი' ელემეწტები ხელით ინმინიება 

ლიდონის ჯაცრისით; # = 0,55-კქარცის 7ვეიშით/; /? –მუშაობის 

პირობების კოევიციენტი, რომელიც იიეალისნინებს ხახუნის ბეია- 

პირების ცტანმენიის ხარისხს ია არამილია6 შეხებას / /7? =0,9/. 

ფშალა, რიმელსაც შეუძლია მიიღოს ცტაჭიმეისას /ნახ.5.!,ბ/ 

ურითმა უხეშმა, წორმალურმა ია მაღალი სიბუსტის %ანჭიჰმა /მაღა- 

ლი სიმტკიცის/ ტოლია: «ან 

M/ნ“ იტო „ი /5." + .”/ 

ხაიაც  ,-საანტარიში წინაღობაა ტაჭიმეისას/საანცარიშო ჩნი- 

წარბები მანშიკური შეერთებისას იხ. ცხ.5.!/. 

9აწძმიკების საშჰირო რაოიენობა ტამოიდელეზა თორმულიძ 

/7= M/IVჯ.6 

ხაიაცყ M –საანტარიშო ძალას შეერთებაში; /M.აC –განისახოვრე– 

ხა ტემით მოყვანილი ძორმულებით /5 .I/-/75 .9/. 

5.3. მიქლიწებიი შეერძება 

ამჟამან ყეელა ლითინწის ჯნხსტრუუციებს ატეპმარებენ 

შელუღეჟჭირ.ტამოწაჯისს შეაიმტენენ ამჩისქეემა კლჭები, რომცებ-
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ხაც ასრულებენ მოულონების საშუალებით, ისინი მიებარეობენ 

იიიი მტეირთამნეობის /!50 ტჟ ია მეჟი/ მძიმე რეჟიმის მუშა–- 

ობის 7ეეშ. მოქლონებით შეერთებას ცამოიყენებენ აცრედთქე 

ხხვა ტინამი კურ იატეირრტეეზტე მომუშავე კჯნხტრუუციებში, 

როჟორიც არის ხიიები ია სხეა. 

მოჟლოწური შეერიების კონსტრუუცია მსტცტაეხია 9ან%ი- 

კჰურის. შესაერრებელ ელემენტებში აკეიებენ ხერელს იჟიქე 

ხერხით, როვლრეც ჰანშიკებისთვის, რის მემძეყლაც პაკეტს მო9ი- 

მავენ მოქლონით. 

მოჟლონი შეიბკებნა ტეურისაცა6 ია ტატანიერებული წა- 

ნილისატა6, რომელსაც მოჟულონის თავი ქჟნხოძება,. მოჟლონის ია- 

უის მიხელიეით პრაქტიკაში ცამოიყენება ჩეეულებრიეი, წახექ- 

რაი მალულთავიარი ია მალტგულთავიანი მოქლონები /ნახ .5 .2/. 

  

  

  

ნახ.5.2, მოქულონები ია მადი მუშაობა 

9რაზე 0ა თელქაბე. 

1- მოქლონის 9რის სიბრრყე; 2- შესაერთებელი 

ელემენტები 

მოქლონებს ამბაიებენ ცხელი იანნეხვიი რბილი ფოლაიი- 
საჟან მააიით CI 2მიქლე. 050,912. იამოქლონებას 

ანარმოებენ ცხელი აწ ცივი წესით, რომლის იროსაც მჭიიროი 

შეივსება შეხაერთებელ ელემენტებში მოქლონისათვის ცაკერე– 

'ბული ხერელი ია მოქქონის ღეროს ხოლოს მიეცემა მოქლონის ძა- 

„ვის დორმა. წახ.5.2-ზე მოცემულია მოქლონის მუშაობა 9ჩაზე
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ია დელვატე. მოქულრნიძ შეერტებული კონსტრუქცია მუშაობს 

იცირეკალაიე, როჟორც ერიი შრილიანი მაწამიე, სანამ პაკეტის 

ფურცლებს შორის ხახუნის ძალა არ იუნება იაძლეული. ხახუ- 

წის ძალის ტიაძლევის შემძეჟტ შეერიებული ელემენტების ძერა 

ხიეტა, მოქლონის ღერო მძმიიროი ეკერის ხერელის კელლეტს 

ია ინყეტს მუშაობას #რაბე, ძბელეაბე, ტუწეაზე ია ტაძიზეა– 

ზე. 

ჩეეულებრიე პირომებში მოჰლინის ტერი უვრი ჰლახსრი- 

კურისა, ქიირე შესაერიებელი ელემენტების 0მახალა, 0კვეირაი 

იმრუცლება 9შრისატან უმწიშენელო ტუწეისა ია ტაშმიმვისატან. 

მოჟლრნური შეერნრება იაწნწტარიშება ჰ4აბტე ია დტელეს– 

ზე შემცეცი ვორმულებით: 

ჭრაბე „თ“ „#9 
Mჯან წს) 2 /ო/ჩ 

სილ 4.C 
დელექატე MI+- თ>ბL-. 

ამ ფორმულებში მოცემული საანტარიშო ჩიწაღობების 

მწიმეწელობები აიღება- CIMIVI M46.3-72 "ჯილაიის კონს– 

ტდრუჟციები, იატექტმარების წორმები” ია ტიაშვებულია რომ V 

ტოლის მოქჟლრნის ხერელს ლიიამეტრისა. 

მოქლონებიია ია 9ან9იკებით შეერთების კინსთუქცი– 

ახალი ნორმებიი ყაწყიკემსა ია ტიოქლინებს შირის 

მანძილი თანაბარია. მათი განლატება შეიძეება სწორხაბიენაი 

ანუ რიყბრიეა” /ა/ ირა 9ალრაკულაი /ბ/ /5ახ.5.2/, 

შესაენიებელ ჭანყიკებსა 43 მოქლნების ცენჟრებს
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შორის მანძილს ბიჯი ენოტლება, ხრლო ამ ცენტრებზე ტამავალ 

ხაბს-კანრულა, რრ პარალელურ კანრულას შორის არეს ბილიკი 

უნხიტება. 
ი C ბაი IC. თ. 

  

  

          

24| 5კ |3ძ) 5ძ. 

  

      

6ახ.5,ე, მოჟლრნების ტანანილება 

ბიჯის მინიზალური მანძილები შემტეცია: 5,=3V; 8.=2V; 

5 4+5ძთ. კუთხოვანების ბომეტიან იაკაქშირებით შეიძლება 

ტექონიეს მოუჟლონებისა 0ა ჭჰანშიკების ერთრიცტა, მაირაკული 

ტა ორრრტა ტანლატება. 

ერტრიცა ცანლატება მაშინაა შეხაძლებელი, რო0ესაც 

კუთხოვანის ტაროს სიტა5ე არ აღემატება 100 88, ხოლო ორრი- 

ტა ია ალირაკული უფრო ტიიილი ნომრის კუთხოვაწების შემიხვეე– 

ვაში. 

6. ტაიახურეის კოჭები 

ტაიახურვები ძოლაიის კოჭებბე ტამოიყენება უმეტე– 

ხაი სამრუნველო შენობებში მძიმე სამუშაო ბაჟნებისათევის. 

მატალირაბ, სამუშაო მოეიანი მარტენის საამურრებში. ძოლა- 

იის კოშეზს იყენეზენ ატრეთვე ამნისქეეშმა კოჰებაც, ხიტებ- 

ში, ჰიცროტექნიჰურ საკეტებში, ტაიგახურვები შეიტება კოშია 

სისრეუმისატან- კოშთა უჯრეილისატან ია თენილისაცტცან. კოშოვანი 

უჯრეტი შეიძლება იყოს ორი ტიპის- ნორმალური ია ტართულეზული. 

ნორმალურ კჯომოვან უჯრელში /ნახ.,6.!ჰ,ა/ ტვაქეს ორი
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მიმართულების 0ა სახის კოში: !- მიავარი ია 9-იამხმარე. 

მთავარი კოჭები ტანიატებულია ტაიასახურავი უჯრეიის ტხიძე- 

ლი მიმართულებით L ია ეყრინობა დოლალის ან ·რკინაბეტონის 

სვეტებს. 

იამხმარე კოშებნი, რომლებზეც ცაწლატებულია ძენი- 

ლი, ეყრინობა მიავარ კორომებს, წორმალურ კოჭოვან უჯრელში ია– 

ტვირთევები ტაიაეცემა იამხმარე ჯყშებს, იამხმარეია6 მთაეარ 

კომებს, საიიანაც იატეირთეებს ღებულობენ სვეტები ან კეილე– 

ბი. 
ა ა-ა 

ტარიულებუ– 

ლი კოჭჰოვანი უჯრელი 

/65ახ.6.1,ტ/ ტანსხესე–- 

ი9ება ნორმალურისატა65 

იმით, რომ მთავარი ია ძ0. 

ტამხმარე კიჭების ტარია 

არის იამატებით· 3-ძე 

ნილიხ კოჭები. ცხატია, . 

ა7 იარეირთიეების ტაია– 

ცემის კიიევ უვრო რთუ- 

ლი ხჟემაა, ვიირე წორმა-1 

ტურ კომოვან უჯრეიში. 3 
იამხმარე ია თენილის 

ქკომებს აკეთებენ ტაეტ- 

ლინული ორტესებრისატან LL 
/შეიძლება შველერიც/, ოდ 
ხოლო მთავარს იიიი ' 

ბომის შეტტენილტი ტატ- 
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ლინული რრტესებრი შელულებუო ს#6ოჭებისატან. არის ატრეთვე 

ბილოლაიის 0ა წინასნარ იაძაბული კჯჭეშბი. გხამბაიებისა ია 

მონტაჟის სიაცივილის ტამო უფრო ხშირაი ტამოიყენება ერიმა- 

ლიაწი ჯმჭები, მაცტნამ არის მრავალმალიანი ია 'აოწსოლური 

კოჭებიც, რომლებიც მახალს ხარჯის მიხეივით უპრო ედეჟქრტუ- 

რია. 

მოეტნის დენილი შეიძლება იყოს ასანიობი რკინაბე- 

რონის დილისატან /წნწახ.6.2/ აწია პოლაიის თურცლისატან. ტა- 

იახურეის ექსპლუატაციის პერიოიში თუ მოსალინელია იარტხყმე–- 

ბი ანია დეწილია მოსახხნელი მას ამბაიტებენ თოლატის /იაღა- 

რული/ თურცტებისაცან /წახ.6.2,ბ-0ი/. ფენილის მოსახსნელ თუ–- 

რცლებს აბუღებენ კომ9ებბე /ნახ.6.2,6/. ფენილის მოსახსნელ 

ტურცლებს აძლიერებენ ჩიბოებით კუთხოვანებისატან //ახ .6.2,ტ/, 

ცილი სისქის ფოლატიხ ძენილი შეიძლება ტამოჟიყენოთ როჟორც 

ცტაიახურვის შეწახული კოჭების ბელია სარძყელი /წნახ.6.2,0/. 

  

_ _წახ.6.2. კოჭოვანი უჯრეიის ფენილები: 
| – რკინაბეტონის ფილა; 2–- იროლაიის იაღარული თე–- 
წიო; 3- ძილალის ფუჩყლრვანი დენილი; #-სიხისტის 

ნიტო. 

– 
' ტანირჩევა მთავარი ია ლამხმარე 'კოშენის შეუღლების 

სამი წაირსახერბა: ხართულებრიუი, რობესაც იამხმარე ჯ%ში უშუ- 

ალი ეყრინობა მთავარ ჯჭს /წახ.6 .9,ა.0/; ენით ლონეზე შეუო-
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ლეზა, რომესაც ტიამხმარე ია მიავანრი კოჭების ბეტა სარტყე–- 

ლი ერთ ლოწნეტე /უენთ სიხრჟყეში/ მიებარეობენ /ნახ.6.9,ტ,0/; 

0აიაბლებული შეუოლება /წ6ახ.6.3,ე,ვ/, როძესაც ტამხმარე 

კოჭის ბეტა რირი თარო უთრო იახალტ იონეზე იმყოთეზა ქილრე 

მთავარი კოჭჰის ბეა თარი, ამ იროს იატაკის მოსანყობა0 სა– 

მიროა ფენილის კების ტამოყენება. თშების სართულებრივი 

შეუოლება ტამოირჩევა კჯნსტრუჰციის სიმარტივირ, მაკრნამ ინ- 

უევეს შენწინის სამშენებლო სიმაოლის ტაბრიას. შეუოლება ერთ 

იონეზე იასაშეებია როტორც თოლაიის, ასევე რკინაბეჟონის 

ფენილის იროს. იაიაბლებული შეუღლება წორმალურ კო9შია უჯრე- 

იის იროს შეიძლება ტამოვიყენით მხოლოც რკინაბეტონის ფენი- 
ლის იროს. ამ იროს დენილის ხისჟჯე უნია იხოს არა უმცირეს 

მთავარი ია დამხმარე კოჭების ნიშნულებს მორის სხვესაონისა 

/6ახ.6 .9, ე/. 
ღლთ6თ6წ––––– -– 

  
ა. –= ჯ- C-

. 

  
  

  
  

წახ.6,3, კშჭების შეხუტეზის ვარიანჟები
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რიულ კოშია უჯრელის შემთხევევაში იახაბლებული შეუღლება 

შეიძგება ცგამოყეწებული: ილოს როტორც რკიწანეტონის , ასე– 

უვე ძოლაიის თეწილის იროს /ნახ.6.9,ე/. 

მთავარი კოჭების. იაყრინობა სეეტებბე ამ შემიხქე– 

უაში ტანიხილცება როვლრც სახხრული, ეიწაიიან კოჭები ერიმა- 

წეათან შეერთებულტია ნაკლები რაოიტენობის წანზიკებით /6ნახ. 

6.#+/. როტესაც კოჭჰები ეყრინობა ქვის კებლებს, მაში6 აუ- 

ცილებელია ხეტონის ბალიშების მონ«ობა /წახ .6.9,ე/. 

ხაერთოი კოშოვანი უჯრეიტის ქარიანტის შერჩევა 0ა 

სამრენველო შენობებში სამუშაო მოეიცჩის კოწია ბალიეის 0აჰ– 

ვატვა ისე უნხა მოხიეს, რომ კოჭების ხაენთო რაოცენობა წაკ- 

ლუბი იყოს, იამხმარე ჯ.მების ამტაწუნარიასანობას უნია ა)მა–- 

ყოფძილებბეს სორცამენტში მოცემული ტაფჟლინული ორტესებრი პრო- 

ვიცლები, თმების შეტბუღტება უნია იყოს მარტიეი. საენთიობ0, სა–- 

9ირრა იასაბულთებული ტექნიკურ-ეკონომი ჰური შეხარების ჩატა- 

რება ქარიანტებს მორის მასალთს ხარჯის, შესრულების ია მონ- 

რაჟის შრომატევალობის მიხელეირ. 

"6.2. _ფაფლიწული კოჭები 
–_– 

ტაცლიწული კოყების ანცარიმი შემიეცი თანმიმტევრო- 

ბით ხიება– ნარმოებს სიმტკიცის შემონმება შემიეტი ფორმულე–- 

ბით: 

2 94 _ < 

85 _ 
«=> 45 <2, /6.2/ 

ხაიაც 0 არის ტაწივი ძალის მაქსიმაქური ხიძიძე; 

§ – კოშის ნახექარკვეიის სტატიკური მომენტი 6ნეიტრა- 

ტური ღერძის მიმართ;
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1 – კოჭის მთლიაზმი ც6ანიეკჰვეთის ინერციის მომერდტი; 

M.- ფოლალის სააჩტარიშო წინაღობა 9#ჩა6ე; 

ხეი- კეილის ხიხქე. 

  

      

  

  

  
    
        

  

ნახ.6./“. მთაქარი კოშების იაყრინიბა სეელებბზე ია 

ჰუხლებზე: ა,ტ- ექსცენტრული 0ახრინობა სეევჭზე 
ტემოიან; ბ- ცერურალური იაყრინობა სვეე35ე ბემო- 

იან; ც- იაყრინობა თამახსაბე, ე- იაყრინობა ჯნ- 

სოლზე; ქ –ხავრინოშა ჰეძელზე. 

ცაშრილი კოშის / ჯოლალი ჯასის C 28,21– C 60/55/ 

სიმტ»ცის შემონშებისას, რომჯლიც იღოქსას სტატიკურ იაფეირთ- 

ვას ია იამაღეზულია საერთო მიცკრალიობის იაკარტეის სანინა- 

აღმიეცკოი, ლასაშეებია ჰეასჟიჯ#ური ლიევჯორმაციების წარმოშობა, 

თუ მხები ძაბეები ულილესი მღუნავი მომენტის აიჟილში არ აღე- 

მატება 0,2#. 

პლასტიკური ტცევორმაციების ნარმომოშისას სიმტ»ცე 

მონმტიენა: ფორმულით:
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M - 
წ=-– აჩ /6 .3/ 

3 გგო ” 

საიაც VV 6ეჟო = I,I2 V/ ნეტი – პიახტიკური ნინაოობის მი- 

მენტი. !,!12 ჯეჟიციენტი ითეალისნიწებს ტაცლინული კოჭის 

05ეკან–პიახჟიკურ სტატიაში მუშაობას. 

რუ შემონმებული კვები ტანიციის სუთრია ღუწვას, მა- 
შინ იღებენ რომ § 

კოჭის კეილებში შესრულებული უნია იყოს პირობა 

VCV+3%“ <1.15LL /6.5/ 
M ჯუდ 

საიაც 655. 9 - კეიელში ულილესი ტანაპირა ძა–- 

ბვა ტამოიელილი მტელ კვეთბე; «-წM/( ბიტ" ჩ,;C) –ტა- 
ნაპირას მხები ძაბვა; # პეი 0ა მ,ეი- შესაბამისაი კელლის 

=0.5(V+V/') =4104 V /6.+/ 

ხიმაოტლე ია ხსისშე. 

ძაბვები ნ ტა « ტამოითძელება ერთი ია იცივე „ჰუე- 

იხე ია იატეირთვანე. 

ხიმტკიცე აიცილობრივ რტელეაზე კოშის კეტელში შეყურ- 

ხული იატეირრეის 7ევეშ, რომელიც მოტებულია ჯყშყის სარტყეებან 

იმ აიკილებში, საიაც არაა ტამაცტრებული სიხისტის ჩიბხოები 

/6ახ .6.5,ა/ ტგაჩისატოვრება ფორმულით 

ნდო: //(შა2)<ჩ, /6.6/ 
ხსაიაც C – საანტარიშო შეყურსული იატქეირთივა; ბ. პე090–ჰებ– 

ლის ხისუძე; 7=6+2 _ > იატეირთეის ტავრცელების პირობილღი 

ხიჟტრძე. ნ –ერშძივი კოშის თაროს სიტანე; ჩ, – მანძილი 6ა- 

როს ტარერა ნახნაციტან ჰეილის შიია მომრცვალების იანყებამ- 

ხე. ტუ 7ვეის კოჭი კადინულია /ნახ.6.5,ა/, აწია ტეტია სარ- 

ტყელიხ სისძე, ან ჟეელა კოში შეწალტულია /„/იახ .6.5,ბ/.



-– 75 

კოჭის საყრიენი ჰეეთი მოწმიება /6,6/ კორმულით, 

თუ ის არ არის ტამაკცრებული სიხისდრის ნიბოებირ. ამ შემიახ- 

ა) ჯ) 

4-ს 
1 | 

  
  

      

  

      

წახ.6.5, აიცილობრიეი თელეის ძაზეის ცაქვრეიქელების 

პირობიდი ხსიკრძე 

ვევაში  სიიილეს იღებენ კოჭის საყრიენი ნწევის ტოლს. 

ტაიახურეის მთავარ ტალდი5ულ კოშებს, რომლებსაც 

არა აჟეთ სიხისტის ნიბოები ნამხმარე ჯ»მ9ების იაფრინობის 

ა0ცილუბში, ამონმებენ აიცილობრივი რდელქის ძაბვებჭე. 

ალეჟილობრიეი შიკცრალობის შემონშება 

მაღალი ვინრო სარტყელებიანი კ»შმების ტღუნეისას, 

შესაძლებვიია შეკუმშული სარტილის ტეერიითი ამოზურცეა 

/6ახ.6 .6/. აშ იროს კოში იღუნება არა მხილოიი ცარეთა შძა–- 

ლების მოჟშეიების სიტრტყეში /ულიიიენსი სიხისტის სიბრტყე–- 

ში/, არამეი უმცირესი სიხისტის სიბრტყემიც, რის შეძეტატმაც 

კოჭი იჟტრიხება. ამ მოქლეწას ქჟნობება საურთო ალცილობრიეი 

მიცრალობის ლაკარტეა. 

კოჭის ამობურცქეა /საერთო მიცრაიობის იაჰარგეისას/ 

ხიება ბელა სარტყლის ჩამატრებულ უბჩებს შორის, რომლებიც 

შეიძლება მხოლოი საყრიეწებზე / 6ახ.6.6,ა/, ანია საყრიე–-
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წებბე 0ა შუალედურ კველებში /ნახ. 6.6,0/. ამიატეარი ია- 

  

წახ.6.6. კოშის აიცტილოშრიევი მიტრალობის ტიხაკარტეა: 

65- კოშის საანტარიმო სიცჟრძე; 6 –-კოჭის მალი; I- კო- 

შის 6ენა სარტილის ღერძი ნწიცტრალობის იხაჰარტცვის შემიეტც. 

0აკრება ტაცახურეის მიავარი კოზებისაივის ნარმოაძტე5ე6§ 

იამხმარე კჰო9უბის მხიი ხისტ თენილთან მიმატრების აიცილს. 

კოშის ბეა ხსარტიხლის იამატრებებს შორის მანძილს 

უენრიება კოშის საანტარიშო სიცრძე 6ა კ როცა მონშტება სა- 

ურთო მიტრატობა. კოწის საეჩთო მლტრალობა მით უფრო მნიშენე- 

ლოქანია, რაც მეჟია მიხი ცტცეერიითი სიხისტე ია ცანისაბღოერე- 

ბა უ»/1» შევჯარტეებით ია რაც ნაკლებია საანცარიშო ხი- 

ტრძის ხეა სარტყლის სიტანენია5 შეჭარიება რ/”. 

კეჭის ხაერთო მიცრაიობა მონმიება ფორმულით 

  

- უშ 
6“ V, V <L, /6.7/ 

საიაც M ია V –-მღუნავი მომენცტი ტა ჩინაოობის მომენტი 

9, . ჩ 2? 3 

9#9აV 3. (#=):1) /6.6/ 

L4 – კრეუზიციენტი აიღება ცხრილიიან 6.! ია იამოკი- 

იებუილია C% პარამეტრბე, რომელც ტანისატოვრება ფორწჩულით 

უ #6. ა2 
-1 543“ C ჩ ) #6 .9/ 
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ფორმულებში /6.8/ ია /6.9/ 1» ია 3, კოჰის იწერცი- 

ის მომენტები კვეთის მთაქარი ღერძების მიმარი; 1, –იწერ- 

ყიის მომენტი ტ„ტრეხვისას; 6 ია ჟ – კოშის საანტარიშო ხი- 

კრძე ირა კეეთის სიმაოლე. 

თუ V> 0,85, მაშინ ფორმუიასმი /6.7/ % წაცელაი 

შემოიის კოევიციენტი %ჩ, რომელთა მწიმენელობებზი მოცემულია 

ცხრილში: 

V# 0,9 | / I,, /,2 /,ე| (,4 1,5 
(V | 0,87!! 0,90“'0,927|0,9M8 0,964“ 0 

  

698) 0,994“ 

  

          
; იძხრილი 0.! 

სკრებიციენტი ს? ორრტეხებრი კომისათვის იოლალის ჯახი 

  

=
 

სფ:
+>X

. 

  

  

(#00, 

ე8/22 

_ ს პჰიეთიციენტი Vწ ___.._ 
კოჭების იამაცჩების ცარემე მალში იაჟეირტვის | ზეა სარ- 
– 85 _ _ _ !ტყჯიხნშუ–- 
შეყურსული ია იგე "თანაბრაი ტაწანილე- |ვიულილი ტა“ 

სარტყელთანწ '| ტული ია მოლებული სა- | ატმებუბის | 
რტყელიან იროხს,იატეი-| 

უღლბი ცე - წშყქიმას ...რიეის მიტე–! 
“ ტუია შძვეტა ტეტია ; შვება |ბის აიცილის' 

: | იამიუკიტებ-; 

I (წო 5 |!ე7 I! უმ,6! მ” 
/'85 5,!! 67 ! უ!90 2'27 ; 
2'64 5)9| 2,2 | 4,59 2,90 ! 
#09 7)91 ეუ55:. ! 5) §,00 : 
5760 გ.88 #7/90 7,19 ,21 : 

2.4 I267 | ბ'ფ055 | /0'29 ბ?“ | 
(312! ! |6,ქ6 I),2! | (9)§8 ბზინ I 
/7,2 X,98 | 14,57 | I6,80 (39! : 

'         
შენიშვნა: ფოლალისათეის ჯახსით C §4/29 - C 85/75 

ცხრილური მონაცემები უნია ტცამრაევლიეს 2!00,7% –ზე
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აუ კოწის ბეიეა სარტყელი ხისტა0 არის იაკჰაქვშირებუ– 

ლი პენილრან /მატაოთთაი თოლალის ფურცლებიან, რომელიც მი- 

მაცნებულია შეტიუღტებიძით/, მაშიწ სარტყელის ცეერიითი ამობუ- 

რცვა იაუშეებელია ია კიჭჰის საერთო მიტრაირბა იაკმაყოშილე–- 

ტული იქნება. 

კოშის ჩაღოუნეების შემოწმება 

ხამაც წ) “მაქსიმალური ჩაღუწეა ცამოწვეული ნორმატიული 

ხატეირძეით; ე –ჯჭის შალი; // იი –ტოვრული თარტობითი 

ჩტალიუნეა, რომლის ხიიიიე ტცაიახურვის სხვაიასხეა ტიპის კო– 

მებისაძვი6 მოყვანილია ჰჟეემოთ. 

კოჭები 

ხსანარმოო შენობების სამუშაო მოეინწებისატეის. /რი. 

სართულშუა ტაიახურვები: 1/900 –!/600 
მიავარი I//00 

სხეალასხეა. ჯ/250 

სახურავის ია სასხეენწო ტაიახურეები: 

მთავარი !/250 

სხეატასხეა. 1/200 

ჩაღუნვა, ენთმალიანი კოშის დაწაბრამ ტცანანილებული 

ი0არქირივიძთ, აღა. ფორმულით 

7 
1584 ნ3 

6 
სატაც ქ –წირმატიული ძ0ატეირრეა.
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6.9. შენატუღი ორტესებრი კო9ები 

სიმტკიცის შემონმება. შენაიუოი კოჭები ტამოიყენება 

ტაიახურვებში მთავარ კოშებაი. მათ აჟვთ ორტესებრი კეელი, 

შეიცება სამი ფდურცლისატა5, სარტილისაცან ია კელლისაჟაწ 

/6ახ.6.7/. 

სიმტკიცეს ამონმებენ დ«ორმულებიი /6.!I/-/7/6.3/, /5.5/ 

ია /6.6/. 

სიმტჯცე მონმლება ნიწაოობის პლასტიკური მომენტის 

მიხევით ტაქრილი შენაძუოი კჰომებისათეის, როცა მიელ სიკრ- 

შეზე ტანივი მიმართულებით მუიმივი კვეთი აქეს ია ირანს სტა–- 

ტიკურ იატვეირთესს საერთო მიტომარეუზის პირობის. უზრუნეელიი – 

დისათეის. ცარია ამიხა, აუცილებელია შემიეცი მოთხოვნის შე–- 

სრულება /ნახ.6.77/: – 

2: <10/%" : 96 <70/ %-: 4<058, 
საცხაც ატე -კოჭის სარძყლის ტაწაკილი: % –- 
მხები ძაბვები ულიიესი მღუწავი მომენტის აიკცილში. 

პლასტიკური იეჯრორმაციების ტანეიტარების მიღებით 

წინაოობის პლასტიკური მომენტი ჟოლია V/1=2 5, სალაყ5- 

კოჭის ნახევარკვეთის სტატიკური მომენტი სიმძიმის ცენტრის 

ტერძის მიმარიძ. 

სუიტა ტუნეის შემიხევევაში 

VV ''”– ე.6 CV+V/'ნ) 
#6.6/ ფორმულის ტამოყეწებით /ნახ.6,5,6/ მიი–- 

იოება 25=8+2 5L.6) საიაც ხ –-განიეი კოშის დაროს სი- 

ტანეა; ბ... –შენატული კოჭის ხარტყლის სისქე.
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საერთო მიტრატლობის მემონმება. შენაბული კოჭების საერ- 

ცპაწისაბოერება დორმულით /6,8/, სალიაც _ –კოეძიციენტი 
მიიტება ცხრილი 6.!-ით «> პარამეტრის მიხელეით, რომელიც 

ტანისაბოვრება ფორმულით 

= -გ( ჯია "წაზ'ი ). (4+ 

/6.19%/ 

0 –კოჭის საანგარიშო სიკრძე, მანძილი ბეია ხარტყლის 

იამაცგრებებს შორის /ცაიახურეის მთავარი კოშის საანცარიშო 

ხსიცტრძე ტოლია იამხმარე კოშებს შორის მანძილისა/; შ კეი, 

ბ ხარ, 'ჩ ია 8 კეილის სისჟე, სარტყლის სისქე, კოჭის 

05 M994X ჩ წა 

885. 

მთლიანი ხიმაოღლე ია სარტყლის ხსიტანე. 

ცკხრილი0.2 

უიიგტეხი შევჯარტება 2%/. დ რომლის ტცროსაც არ საჭიროებს ხა–- 

ერთო მიცრატოზის შემონმებას ორტესებრი შენალუღი კოშებინს 

ფროლალის ჯახი 239/23 

-“ჰჟშშთშთშ!ი. 
როცა იავჟქირ- კაქმირების როცა იატვირთეა მო- კაეშირების 

: თვა მოტებულ-| იროს,როცა რებულია სარტყელზე ტროს არა 
ჩ ია სარტყელ– არა აქ ეს _ 1 აჟეხ მ8მწიშ–- 

| 82 | მნიშვნელი- | __<კკ____ჟ...> 
! I “|ზა იატვირ- 1 დეირივის 
| ტეია-I9 ეია-. თვის მოლე- | ბეიაბე "|ჟველაბე '!მოიების ალ- 
I ხე L 2 (ტის აიცილს ; ცილს 
–კ–_–_–_იიიიიიიიიიიიი მოო ლლიხელლლეი ააფარა ააა ალ– 

I2| I6 ; 25 L 19 7 29% 20 
| | I5 | 22 I7 (6 24 (8 
|5 ს 19 2! 16 15 | 22 | (7 

' 
  

  

  
შეზიშენა: თფოლატების სხეა კლასის მწიშენელობების ტროს, 

ცხრილის ნონაცემები უნია ტცამრაელიეს /2I00/6 .
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იუ "%> 0,85, მაშინ დორმულაში /6.7/ ს წაცელაი 
ჩაისმება „ოეფიციენტი V როშელიც ტანისახღერება ტემოძ 

მოცემული ცხრილის მიხელვით, 

კოჭის საენთო მიტცრაიობა უბხრუნეელყოძილია შემიეტ შე– 

მახევევენში: 

თუ კრჭის ბეტა სარტყელი შეერთებულია ხის ფენილცთან 

/იხ.ნახ.6.93,ტ.0,ე/ ია ენინააღმიეტენა 

სარტილის ტეერიით ტამობურცეას: იუ »- 

ის საანტარიში სიჟრძის წხ სარტყლის 

სიტანეხიან შეთარიება არ აღემატება ==“ 

ცხრილი 6.2-ის მონაცემებს. 

, 
== 
  

  

  

        ატტილობრივი მიცტრაიობის შე– – 

მონმება როდესაც კოჭის შეკუმშულ ხარტ- „=> “> 

ყელს აჟვს ხნაჰმარისი სის2ე, მაში6 

მოხალინელია მიხი კიბეების ცტამი– 

    
  

6ახ.6.7, შეწაიუტი 
ორტესებრი კოჭის ცა–- ზურცეა ე.ი. სარტყელს ეკარტება ნივი კვერი 

მიტჩალობა /ნახ.6.6,ა/, ასევე ტა– 

მობურცეა მოსალოინელისა ჯ»მშის კეილის არასაკმარისი სიხქის 

იროს, როლესაც კოშმტბე მოქმეძებენ ნორმალური ია მხები ძაბვე–- 

ბი. /ნ6ახ.6 .8 ,ტ/ ნაჩვენებია ჰელის ტამობურცეა მკუმშავი შა–- 

ბვების მოქმეტენის შებეტა0. ჰეილის ტება ნანილი მუშაობს 

როკორც შეკუმშული ძირეიტა, რომელიც ი0რეკა0ა0 ჩამატრებულია 

კრძელი ტვერიით. კეიღოს ქეეია ნანილი ყძანიციის ტაჭიშეას, 

რითაც იამწერის ტაქლენას ახიეენს. როლესაც მოქმელებს მხები 

ძაბვები /ნახ.6.8,ტ/ მაშინ კეიელი ტაიაიხრება ია ტამოიბურ- 

ცუხა. კეთილის მიჟრაილობის ლაკარტეა ტამონვეულია ნორმაცური 

ია მხები ძაბვების ერთცრროული მოქმეიების შეხეტა0. სარტყლის
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ანია კელლის მიტჩიალობის იაკარტეას ენოილება კოჭის ალტილობ- 

რივი მიკრაირბის ტიაკარტეა. 

კიშწის სარტყლის 

შიკჩიაილრბა უზრუნველი - # < 5=IV 

ცილისა დავისხი საკმარი-, / | - 1 

ხი სისჟით ტანაკიტის 

  

    

სიტიტესრან შეიარებითრ · 

/6ნახ.6 .6,ა/. დვოლაიი 

C ვ38,2ე „დახიხაძეის 

ხამაკმახოვილებელ უწი» 

იხროს პირობა 

  

        

  

წახ.6 .მ. ჯ»ქჭის აიტილობრივი 
მიჟრალობის 0იაჰპარტეა 

ხსაიეაც გ – თჭის სარტიხლის ხიცტანე; ბ კეი–კეილის ხისშე. 

ჰეილს მიჟრალობა იამოკიიებუთა იამოკჯი0ებულებაბე ჩკელ/ 

ზკეი. იუ ჩკეი / 5 კეი > (00 V200/C' 
/6.(!6/ 

მაშინ კჰელელს ამატრებენ სიხისტის ჩიბოებით /წახ .6,9/. 

სიხისტის ჩიბროების ბომებმა უნია იააჰმალოფილონ 

პირობა: 

§=> + +4იე პძ; გდ > 432 

საიაც - სიმაოლე მ0; ჩ5 .%) გ ნ” –სიხისტის ჩნი- 

ბოების ხიტანე ია სისქე. 

სიხისტის წიბოების იამაკაეშირებეტი წაკერები ჯ.ჭის



– გე – 

სარტყელიან არ უნია ტაიაიკქეთოს სარტყლის ნაკერებით, ამი- 

ფჟომ აუცილებელია იამ- 

  

  

    

   

  

  
    

  

  

  

  

        
  
  

    
    

                  
  

        

რეცი წიბოების მოწყობა '") 0 ბ) , 
ძ ეC- ტომებით M#0X60 08 ·/ნახ. 22. 

6.9,ა/. “#6 1/ 1. 
> 3L C 

სიხისტის ჩი- 1 3- 2 V 3- 
21L 2 

ზხოებს შორის მანძილი აი-- _ 3.25 31L 
ჩ < > 3L+ 3IC < ღება: როცა სჰე0 რცეგ. 31L 3C 

< 100, მაშინ აე (წ7 წწწმ)!წსწIMII6) IM 

< # 9/# 9/5 
თ“ 2,5 კეი; როცა L 

ჩკეი/6 კეი > I00- L 2 8 
C მაშინ თ< 2 ჩკეი = ა) => 

/6ნახ.6.9,ა,ტ/. ა. “=> L L– 

ჰეილის მიტჟრა-. ბ) 
ძთ>» ჩვე«. 

იობს უბრუნეელყოძილი იქ- 
ნება, იუ პირობა იაცული”ს . - უი“ / - 

<4 ჰL.L. . 6 31L 
ჩკელ/ 0 კეი< 3L / 3L დ 

«1)I0 V 2/00/-C -შL“. 3- | ი 
<« 4- | 3L 

/6 .17/. - 13 « 1L 111011) LIILIIIIIIIL1II1 ს Iწ I 

რუ ეხ პირობა 'ჩკეტ/2 ჩ.ერ/ 

არ იუნება იაცული, მა- M 

შინ საჭირროა კეილის , _ აი 

ა > - <2       უზნების მიჟრატობის _= I · 

შემონმება იორმულიი წ 

2 ნახ.6,9. ძაბეების ნ ტანსაბღე- 
(6/6ი) +C7)§1. რა შენაიული კოჭის ჰეილის 0იჟრა- 

იობის შემოწმებისას 

/5.!8/
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ს = #29 . _შ9C – კეიტის ტანაპირა მკუმმაეი 

ძაბეა იადებიიი ნიშნიი- პა; % =6/(ჩაედ 6) – საშუალი 
მხები ძაზვები პა; ც –ტანივი ძალის საშუალო მნიშვნელობა 

უტნის სატღერენში; ჩ, #კეი ტია ბკეი– ომის მთლიანი სი- 

ზაოლე, კელლის სიმაღლე ია კეილის სისქე; ნი რიტა CC წო- 
რმალური ია მხები ძაზეების მნიშენელობები, რომლის ცალ–-–ცალ- 

კე მოქჟმეიებისას კეიხელი კარტავს მიცრნალობას: 

საიაც 

I00 8+X ა? 
2; /6 .I9/ ნა-Mი( წ.“ 

· I00 ბ. 2 დ=C25-7X“/“ა“ „>, 
საიაც ძ-კეილის ტანხილული უბნის მოკლე ტეერიი; 1! - 

უბნის იიიი ცვერლის ფარლიობა 8ოკლე ტვერითან; #ა –კოეში- 

ციენტი ითტვალისნინებს ჰელლის სარტხლებში ირეჰ)აიი ჩამაცნე- 

ბის ხარისხს ია აიღება ცხრილიიან 6.9/-ს მიხეიეით 

L ,§ ა კ:ზ7 C< 2 6.2, 
ყხრილი 6.3 

#.-ის მნიშენელობანი 
  ავე '„_––- უუოდიოტა ტო ორთო 7 ტობი ოოა ლ - ვ – 

4V > + 0,6 ! 2 ტრე | /0 2ე (9 

_–_ 
  

          
6,90| 6,62 |7 | 7,27 7,390) 7,7 757, 796 
  

თუ კოჭის ბელა სარტყელი შეერიებნული არის ხისტ თე- 

წილთან /ნახ.6.9 ტ,ე/, მამინ ძო. 

თუ კოჰის ჰეიელში წარმოიჟმნება ახტილობრივი თელეიხ
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ძაბვები, მაშინ კელლის მიცჩალობა მონმიება CM#/ 

I-ზ8. 2-72-ის შესაბამისალ. 

კოჭის სალხრლენებზე, ჩკეი / ტკეი ტარირბის 

სიიიიის მიუხეიავაი, ენყობა სალხრიენი სიხისტის წიწზოები, 

რომლებიც შეიძლება ტაწეიხილოთ რრ ქვარიანტატ: 

1/ კელის ორივე მხარეს სიმეტრიულატ ტაწივი სი- 

ხისტის წიბოების მონყობით კოშის საყრიენი რეაქციის მო2- 

მეცების კეეთში /ნახ.6.10,ა/. 

2/ კელელზე მართობულალ მიიუფებუიი #0ღ= ე 
სიკანის ერთი სიხისტის ჩიბოს მონყობით, რომლითაც ჰო9ი 

უმუალოლ ეყრიწობა სეეტის სათავეს აწ პეიელს /ნახ.6./0,0/. 

  

  
  

    

  
  

                    

  
      

  

          

ა) 5 ა 

ჩ –ი _. 
3 (110119918 1:91 ოთოს სასო 

ზე») 3” §3L § - - | | 3. ჭნ | §) I- ==1 C =+- ; თხ C 

52. | ჯI)3- | 3 1- % | 3ნ | 1-.4-»+ < 
ა | #15 < ი. 36 | «| |- 

3” 31... 36 
–-3 - 1LLLL უოლ + წ. 11LIL7IIICIM511111# 

I ს თი შ 

” + > თ» + 

_ «დ 

Xჯ 

  

წახ.6.10, შეწაიუოი მების ხაყრიენი სიხისტის 

ნწიბიები 

საყრიენი სიხისტის ნიბრები ჰეილის ტარკვეულ 

წანილრან ერთაი ღებულობს კიჭის საყრტლენ რეაქციას. 0ა 

„ამონმებენ ცკიძიე ოუწეაზე, როკორე პირობიძიი ტკარები,
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რომქეება სიმაოლე ტოლია ჰეილის სიმაღლისა, ხოლო ტანიე–- 

ჰევერტაი0 აიღება: 

ა/ ევარიანტისას- ჯერიხსებური ტაწიეჰეეთი, რომელიც შეიტე–- 

ბა სიხისტის წიბოებისა ია კელლის უი' 

წკეი სიცჟრძის წანილისატან. 

ბ/ ვარიანტისას- 1 –-სებრი დორმის ცანიეკვეთი, რომელიც 

შეიტება სიხისტის ჩიბოსა ია კეილის 1506კეი 

სიკნძის ნანილისატან. 

პირობითი იტარის მიცრაიტობაბე შემოჩმება ხიება დორმულით 

# 
ყ- < ჩი, /6.22/ 

სატაც ს –კოშის საყრტენი რეაქცია; L პირობითი იცარის 

პეეთის თარდობი; V –კრშივი ოუწეის კოებიციენტი, რომელიც 

საიოება პირობითი იტარის მოუჟნილობის მიხეტეით. 

საყრიეწი სიხისტის ნიბოები უნია შემონმიეს ალცი- 

ლობრივ ლტელეაბე ფორმულით 

ნი = #/ 5 (ა.თ, 
/6.29/ 

სატაც საელ-ნიბის თელეის თართობი, რომელიც ა–ეარიანცისას 

აიღება 2 ნთხ-ს ტოლი, ბ –ქეარიანტისას ზ–-ნდ-ს 

ტოო. 

საყრიენი სიხისტის ნიბოების სხის2ე აიღება შუა- 

ლე ტაწივ სიხისტის ჩიმოების სისჟებე მეტი. 

განივი კვეთის შენჩეეს. კოჭის სიმაღლის, კელლის 

ხიმაილისა ია სისჟის შენჩევა . კოშის ყქელაბე ტამოსატეჟტი 

პროვილს წარმოალტენს ჰქეთი უმცირესი ძარძობით. 

კიჭჰის სიმაოლე ჰეეთის უმცირესი იართობით ნარმოი- 

აიცლენს ოპტიმალურ სიმაღლეს:
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ჩაკ-/# წიM, /6.2/ 
საიაც #კეი= ჩ.ელ/ბე –. ჰეილის მოქნილობაა, შენალუ– 
ოი კოშებისათვის დორმულაში /6.%/ %კეი= !I00 + 150. 

ოპტიმალური სიმაღლის ტანსაბოერის შემიეტ საშიროა 

ტანისატოვროს მინიმალური სიმაოლე #ეინ ტრძიჟი ტუნეის პი- 

რონიტაწ. თუ # ოპტ > 77 მინ , მაშიწ კოშის სიმაოლე აიღება 

/ ოპტ როლი, ხოლო იუ ჩიპვ < -ჩეინ, მაშინ კოშის სი- 

მაღლე აიღება მიწ ლიი. ჯჭშის ჰეილის საორიენტაციო 

სიწაოლე აიღება #კეი= 0,95 ჩ, სახაც # –- ჭის მთლიანი 

სიმარლე. ჯეილის სიმაღლე 50 შმ–ის ჯერაიი აიღება. 

ჰეილის ხისჟე შერჩეული სიტიიიცლის მიუნილობის შიხე–- 

ლტეით ტოლია 6კეი= /#კეი/ #კეი. მიღებული ჰეილის სიხსჟის 

სიმტკიცუ შემონმებული უნია იყოს შრაბე. ამასთან იცულისხმე– 

ბა რომ კოშის საყრტენზე სარტყლები მუშაობაში არ იტებენ მო- 

ნანილეობას ია ტაწიემ ძალა მიიღება მხოლოი კეილის მიერ, რო- 

მელხაც სწორკუთხა კვეთი აქეს ბოიმებიი– # ეგ ნა ბ კეი“ 

ჰეილის სისქე ჭლლია 

ზეთ 12 2 
სერ IM ტ#5.2/ 

საიაც ს -ტანივი ძალა კოშის საყრიენზე. 

ჰეილის სისჟე უწია იყოს არა უმცირეს 6 8მ ია აიღება ულიცესი 

როლი სილიიდეებიიან: სისქე შეპიროზხებუთ #;კკ პშემიციენფის 

სიიილით, აწია სისპე, მიღებული დორმულოი /6.2/, 

კიჭჰის სარტყლის ბომების შერჩევა ,ია საერთ სიმა- 

ის შეტანხმებული უნტა იყოს /0CL გ2-70 ია იღეზეწ იართ- 

ბოლოქან /უნივერსალურ/ ძოლაის. სარტილის სისქის შერჩევის
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შემიეც აბუსტებენ _ოჰის მთლიან სიმაღლეს. საჭირო მომენცი- 

ხატვის ნინაღობის ხილიძე თაშიმიქიება დორმულირ: 

-– >... 
კოშის საწირო სიტანე 3 

ა (ჩ,,ი+ ნაი). /5.9/ 

ნ სიიილე იამრტეაიიესს IICI-ით უნივერსალური ფოლა- 
იის მიხეიეით: როცა სიტანე #20 88, მაშინ 8 - «% მმ; 

დოლალის იიიი სიცანის ცროს წ იღებენ #50,480,500 მმ 

ია ა.შ. იამხმარე კშების იაყრინობის მოხერხებულობისარ- 

ვიხ მთავარი ჯჭის სარტყლის სიტანე ტოლია არა უმცირეს 

180 8მ. 

არჩეულმა ბომებმა წ ტეა ბან უნია "იაასაკმაყოლილო6 

პირობა ,5.20/, ნინააომბეტ შემთხეექვაში უნია შეიცეალოს 

ხარტხლის სხიკანე ია სისქე ჰვეთის ფართობის სიიიცის შეუც- 

ელელაბ. ამახითან შეიცელება კოჭის მილიანი სიმაღოლე. 

6,.#. ნინასნარ იაძაბული კოშები 

ლიდონის კონსტრუქციების ნინახნარ იაძაბვის მი- 

ბანია რარმიქმნას მათში ძაბვების წიმნის სანინააღმიეფო 

ძაბვები, რომლებიც ექსპლუატაციის იროს ნარმოიშოზიან. 

დუ ნინასნარ ი0აშძაბულ კოჭს მოვიებთ ტარე იატვირ- 

რვას, შაშინ ნანილი ტაძაბულობისა ჩაუჟრება, ნანილი კი რჩე- 

ბა კონსტრუქციებში, რომელიც ტაელენას ახიენს მის სიმტკი- 

ც:უზე. ამიტო8 წინასნარ იაძანუთ კონსტრუქციის 'მმზიიუნარიანო–-
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ამისა რინასნარ ბაძაბულბა ტრიის ჯნხტიუუჟციის სიხინტეს. 

კოჭის წინასნწარიიაძაბულიბა ხორციელტება სპეციალუ– 

რი ამაოლებული სიმტკიცის ირლაიის მ9იმით შაღიალსიმტკიცის 

მავტულის კონის, ფოლაიტის ბატირის ანია მაღალი სიმტ»ცის 

ფოლაიის მრტეალი ღეროს საშუალებენით /ნახ, 6.11/. დოლგალიის 

ბაცირები მტაი0მება 0,%9-2 8მ იიაზეტრის მავიულისატან, რომე– 

ლთა იარრებითი ნინაღობაა !I900 მპა. ჯ»წების მშწჰიმენი კებლება 

მავიულებისატან იხამეჟრით 2-5 80, რომელია საანტარიშო ნინა- 

ღონა შეაიტენს 1000 მპა. შემკვრელები იჭიმ8მეტა იიმკრატების 

ანია ელექტროტახურებიი, „. „თჭის იაძაბეის სქემა ია მძიმის 

ანკერის კონსტრუქცია მოცემულია 6.!! წახატტე. 

ნინახნარ ლიაძაბული 

კორმის ანცარიში კ6ულისხმობს 

სიმტკიცის ტა მიციაიობის უტრუნ- 

  

1 I” 
  

  

ეელყოთძას ნიწასნარ იაძანულობიხ | ' 
  

    
პროცესში ძა ტარე იატვირივის 

მიღების შეიეტაი, როცა ჯ»ში 

მუშაობს როთკრც ერთხჯ ხტატი- 

კურაი ურკეევი შპრენტელური 

სისტემა. ნახ.6.1I!. ნინასწარ ტა- 

ნინასნარ იაძაბული ძაბული კოჭები 

კიში იძლექა ლითონის ე»წიმიკას 24 ია ამცირენს ღირეზუ–- 

ლებას I10-15% ჩეეულებრიე კოჭებძან შეიარებიი. 
ნინახნარ იაშაბული კჯ ნსტრუჟციების ერრ-ერიი 

პირველ სახეს შპრენტელეანი კრჭები ჩარმოაიტეწენ. ასეძი 

კოჭებში ნწინასნარი იაძაბეა შეიძეება ცანხორციელიეს შპრე– 

ნკელს მყიმის იაძაბეირ სპეციალური ორმაკხრახნიანი ქჟაწ- 

    
    

  6ა
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რების ია ჟურრების საშუალებით, ან მწიმის მორკცებამიე 

კოყჯს ჩინასნარი აღუნეით მოსაღოინელი იეფორმაციების სა- 

წინააღლშლეჟო მიმარდტულებიძ /ნახ.6.!2/, ორივე შემთხეევამი 

ეჭექტი მწიშენელრვანია, ეიწაიიანწ ნიწასნარი იაძაბეის შე– 

ხელატ მიღებული ძალოვანი ფაქტორები ტარე იატეირთვებისა- 

ტან ნარმოქშნილი ძალეანი კჯაქრტორების ნიშნის სანინააომ- 

ხეძრა. 

შპრენტელის მშიმებისატეის ტამოიყენება მაღალი 

სიმტკიცის დროლაიხხ ღეროები ან მავთულის ჰჯონები. 

6.5. ცაიახურეის I ჩ 
_»შების ტეშნიკურ-ეკო- =-L-I 

შენაიუოი თქჭის | Mწინ. რა 

რპტიმალური სიმაღლე მახის I – 

მიხეივით ტანისაბღერენა 

    
    

  
  

            

    M 
დორმულიძთ სა ” 

1 L | 
2098 4.214/(6,ეიწა 

ნახ.6.I12, შპრენცელოვანი ა”- 
ი 

  

  

                

/5.27/ 

ხაიაც M -მაჟსიმალღლური მღუნავი მომენტი, ბ ჰეი _პეილის ხის- 

272; ჩ –საანტარიმო ჩინაოობა. 

კუჭის რპტიმალური სიმაოლე / ტღირებულების მიხეტეით/ 

ტანისატოვრება ანალოტიური ტ«ორმულის მიხეივით. ის 201-იი 

მცირეა, ქიინრე რპტიმალური სიმაოლე მახის მიხელვიძ, როცა 

სარტხლები ტაკეთებულია უნივერსალური დოლაიიხატცანა როცა სარ- 

რყლები კეთიება თურცლეაწი ფოლალისატაჩ, მაშინ თ»ქჭის ოპტი-
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მალური სიმაოლე /მასის მიხეიეირთ/ ბა რტრირებულება დიაქმის 

როა. 

ტაიახურეის 0იავარი ჯმჭების იჰპტიმატური ბიჯი 

/#/ანია იამხმარე კჯჰჭების მალი/ ტამოიტელება ვორმულიიძ: 

3 _________22= 

6,505 ნეი. 6V/ 5 /76 .28/ 
ხახაც L მით ია ბ... 0–კეილის სისჰეები მთავარი 

ია იამხმარე კჯმშენისალბეის; X% – ჟაიახურეის დოლალის 

ფენილის მალი; 

I –მტაჟარი კოშის მალი. 

რაციონალურია კჰების ტამიყენება, როცა სარ- 

ტდყხლები ტაკელებულია იხაბალლეცლცირებული ფოლაცისაცან, სოლი 

ჰეხელი დ«ოლალისაცან მარიაი. CX# 9. ძოლაიის ეკონიმია 

კოჭებიან მეიხარებით, რომელთა მარკაა CX» 3, შეაიტენს 

სარტელებში ძოტლაიისაჟანწ I" I 2 აწია I0! 2CI იაახ– 

ლოებით 15% ია დოლალისაჟან !10 XCMI49, -25%-მიე. ამჟამა0 

თძართოიე ტამოიყენება ჯჭები, რომლებიც მიიღება ტადინული 

ორტესებრისატან მოძრიი ია მემიკი8 მიხი შეიულებით. ახეთ 

კონსტრუქციებს ქჯორტებაბ ტაწვითარებული ორტესებრი კოჭები 

/6ნახ. 6 .194/,. 

    

უპ გ | ბ.ბ 
ნახ.6.18. 7) . 

ტანვირარებული ' 
ორტესებრი C==+ + 

ბ 

ახეთი კოჭები უძრო ეკონომიკურია წაჟინ კ»ძმებიასნ შემა- 

რებია- თოლალის ხარჯის მიხეიეიი 25%-იი, ღირებულებისა
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კი 15%-ით. ა8 ჯჭებს შენაიუო ორტესებრთან შეიარებით აქეთ 

შეუღლების წაკერის მცირე მოწაკვეთი იტა წაჯებაც შრომატე–- 

ვალია. ტანვიტარებული ორტესებრი ტამოიყენება მცირე მალიანი 

შენობების სახურაქაი; ერთნაირი მასის ჩამნეებიან შელარებიძ. 

მა» ტააჩნიარ მცირე რარტენიბა იეტალებისა, კორობიისაიმი 

მიტიაიობა, ნაკლები სამშენებლო სიზაღლე ია „ჰარტი ტრანსპორ- 

ტახელურრბა. ტანწეითარეზულ ორტესებრის უპირატესობა სულ ურ- 

რო იხრიება მათი იამბატების წაკალური მექაწიბირებული მეთო–- 

ლით. ასე8ი კრჰებბე ტატახურეის ღირებულება შეაიტენს 180- 

–200 მა6რ/ტ. 

7. სამრენეელი შენობების თოლაიის კარკასეზი 

7.!. იიდონწის ნამნეები 

გლითრორის ნამნეები ჩარმოაიტენენ ტამშოლ 8მ6იი კონს - 

ფდრუქცხებს, ჩიმლებიც უმეტეხატ მუშაობენ ტანიე ოუნეაზე. 

ნამ5ე შეიტება ცალკეული ტეროებისატან, რომლებიც კვანძებ- 

ში ერძმანელთიაწაა 0აკჯავშირებული ტა უმწიან ტემეტრიულა0 

უცელაგ სისტემას. 

დოლატის ჩამნეები თართოი ტამოიყენება სამრუნეელი 

ტა სამოქალაურ ნატებობების ცაიახურეებში, იიიმალგიან ხილე- 

ტში, ჰიცროტეუნიკურ ნაჟებობებმი ტა სხეა. 

ჩამნეები შეიშძეება იხოს მსუბუჟი ია მძიმე. ახეთი 

იახონა პირობითია. იჟი გულისხმობს ნამნის ჟჯემენტებში მო7- 

მეიი ძალვების სახეს, ელემენტების ტანიეჯვეთის ტიპებს ია 

ნწამწის ტამოყენების სფეროს. მსუბუჟი წანნეები ტამოიყენება 

ძირითაიტაი საწიენივე ნამნეუებისა ია ტანიჟი ჩარჩოს რიკელე– 

ბის სახით, მძიმე ჯ სატრანსპორტო მმენებლობაში ია სპეცი- 

ალური იანიმნულების რნატებობებში.
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მსუბუ27 ნწამნეებში ელემენტების ტანიეჰვეძები მარჟი- 

ჟი ფორმისაა, ია ელემენტების იაკაქშირება ხიება ერლი საკ–- 

უანძო თურცლის ხაშუალებით, ძალვების სიიიიძე ელემენტებში 

500 ტძ–ზე ნაკლებია. 

მძიმე ნანმნის ელემენტების ტანივჯვეთი შეიტება რამ- 

იენიმე თურცლისატან, კჰუიხოვასნების, ორტესებრი ტაჟლინული 

პროფილებისატა6. კეანძებში ელემენტები იხაკავშირებულია ორ- 

მაჟი საკვანძო თურცლის საშუალებით. ძალეების სიიილე მძიმე 

ნამნის ღეროებში აღემატება 500 #09-ს. 

მსუბუჟი აწუ ტაიახურეის ჩამნები კომშოეანი _ონსტრუ– 

შციასს. სარტყლის მოხაბულობის მიხეივირთ ნამნეები არის ხამ–- 

კუთხა, ტრაპეციული, მრავალკუთხა ია პარალელურ სარჟყლებიანი 
/6ნახ.7.!/. 

ნამნის კონხტრუუციის მოხაბულობის შერჩევა ტამოკი– 

იებულა მრავალ თაქუტორებზე: შენობის იაწიშწნწულებაზე, სახურა- 

ეის პროვილისა ია მახალაზე, ნყალტატამყეან სისტემაზე, არ–- 

ქიტექფურულ მოთხოენებზე ია სხვა.. 

სამკურთხა მოხაბულობის ჩამნეებნი ტამოიყენება ხახუ–- 

რავის იიიი ქჟანობის იროს. თუმცა სამკუთხა წამნეებს ტააჩწიათ 

მთელი რიკი კჯ ნსტრუუციული ნაჯოვანებები: კერძოი, საყრიენ 

ჰეანძებში ბაეს იყრის იიიი ძალეები; ელემენტები ერთმანწეით- 

იან იაკაქმირებულია ტიიიი მახეილი კჰუთხით, რაც ართულებს. 

პეანძების მონყობას; წამნეს ტააჩნია იიილი სიზადე შუაში, 

რის ტამოც ტისოხის ელემენტები ტრძელი ფამოიის ია ტანივკვე– 

დის შერჩევა ხ0ება ბოღერული მოჟნილობის მიხელეითძ. მიუხეია–- 

ვაი ამიხა მაინც იყენებენ სამკუთხა ჩამნეებს, როცა შენიბა 

ტაიახურულია კრამიტიი ან ასზესტოცემენტის ტალციღრეაწნწი ცფურ-
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ყლით, ანია შენობაში საშწირრა ლიიიი ია თანაბარი იღის სი- 

წათდიე ტა სხვა, 

დრაპეციულ მოხაბულბის წამნე ყველაზე ტაერცელე– 

ხულია. ბეია სარტყლის მცირე უჟანობის ტამო მიბანშენონილია 

მახსბე იახურეის მოჩიხობა რულტრწური მახალით. ტრაპეციულ ნამ- 

ნეს მთელი რიკი ტატებითი დთეისებები აჟეს. კერძი0, მისი მო–- 

ხატულობა შეესაბამება მღუწავი მომენტების ეპიურის ძორმას, 

რაც იძლევა მასალის ტარკეეულ ეკონომიას, ჰვანძების მონხო- 

ხა აივილია, ელემენტების უნიფიცირება შესაძლებელია ია 

სხეა. 
ა· 

პოორდთინწალური ჩამნეე- წე) ესს ქ 
ბი რაცირნალურია ლტიიი მალების პა 

ტგაიასახურავა0, ქინაიბტან მოუნავი CC ასC > 

კიმებვების ეპიურის მირამუინია ლეა 
შეესაბამება იითქმის ნამნის 

ფორმას. ეს საშუალებას იძიევა ი CI ფა. 

მასალის ედე70უ6 ტამოყენებას ნახ.7./. ნამნის მო–- 
ეკთ,ნომიკას თიეაიხაბრისით, რა- ხაბულონის ვარიან- 

საც ალტილი არა აჟეს მცირე მალების ტები 

მსუბუჟი ჩამნეების შემიხეევაში; მოი- 

ახრეს იამბატბების მარალ შრომატევალიოზას, ამიტომ მათ მხო- 

ლოი მძიმე ნამნეებმი იყენებენ. 

პარალელურსარტყლებიანი ნამნეების მნიშენწელოვანი 

უპირატენრობა არის ტროცხიკრშიანი ელემენტების სიმრაქლე, კეა- 

ნძების ერტნაირი სჟემა, რაც უნიფიცირებისა ტა იამბატების 

,ინიუსტრიალიჩაციის იიი შესაძლებლნას იძლევა.
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7.2. ნამნის ძირირაიი ტომებში 

ნამნის ქლემენტებია: ბეია სარჟყელი, ჟქეია სარტყელი 

ია ტჟიხოხსის ელემენტები- ირიბაწები ია იტარეზი. ჩამნის ძი- 

რირალი ტომები ია მახასიათებლებია: საანცარიშო მალი, სი–- 

მაოლე, სარტდებშის მოხაბულბა ია მადი პანელის სიცტრძე, 

სიმაოლე საყრტენებზე, ტისოსის სისტემა, ბეია'ხარტყლის ქა- 

წობი ია სხეს /წნახნ.7.2/. 
ე–_–_– 

ფეტა საჩყყელი ძა | 4: 

'კანობი 
  

  

      
  

  
2». / V/ ინოპ! 

:ჭველა სანყყელი ჭ, - ხები - რთ 
_ დგარები 

ჩ «ამწის მაი 

          
რნახ.7.2, წამნის ძირითალი ელემენტები ია 

ბომები 

რჩამნის საანტარიშიო მალია მანძილი საყრტენებს შორის, 

ანუ მანძილი საყრიეწი რეაქციების მოიცების წერტილებს მი–- 

რის. მსუბუქი ნამჩის მალი იცელება 15- #2 8-ის ბოერებმი. 

წამნის სიმაოლე არის მანძილი ბება ია ჟვეია სარტყე– 

ლის ოერძებს შორის მანძილი. ცვიაისიმაღღან ჩამნებში ნამ– 

წის სიმაღლეა მიხი უიიიესი სიმაღლე. 

წამჩის სიმაოლეს არჩევენ უმცირესი ჩონისა ია სიხის- 

ტის პირრბებიიან. ჩამჩის მილიანი ჩინა შებტება სარტყლები- 

სა ია უიხოსის ქელემენტების ნონისატან ცს.>0, MX მკ. 

გარე იარვირთვებიით ტამინვეული მიმენტები ტანონასნირებულია
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ნამნის სარტილლებში ჩნარმოშობილი ნყვილძალით, ამიტომ ჩამ- 

ნის სიმაღლის ცაბრიით სარტყლების საშზირო ფართობი მცირ- 

იება, რაიტა6 იტრიება ჩყვილძალის მხარი. მეორე მხრიე 

კაი ტახათვალისნინებელია, რომ ამ იაროს იბრიცება ტიხოხნსის 

ულემენტების ნონა. მახატის მიწიმალუჩნი ხარჯის მიხეიტეითი 

იანტარიშება მსუზუჟი ნამნის ოპტიმალური სიმაღლე. 

ხაიაც ი პანელის რიცხეი; 

ქ -ტისოსის სიხტემაბე იამოკილებული კოეფიციენტი. 

+ – წამნის სიხისტე, რომელიც ხხეალასხევა მოხატუ– 

/7.!/ 

ლობის ჩნამნეებისაიძვის სხეაიასხეასა: სამკუთხა 

7.4 
ნამნეებისათვის – “C 5 2“ 5 : ტრაპეცი – 

ული წამნეებისათეის– #-. + +3- იას ა.შ. 

სიხისტე იაცული უწია იყოს პირობითი: 

# _ | # == ლ.) 
C I C 1% /7.2/ 

სხსატაც 4-წირმატიული ტატევირითვებით ტცამონეეული ჩატუნევა; 

/ ჩ/ –ბოვრული ტიასაშვები დარიობითი ჩატუნეა წორმებით, 

რომელიც იამოკიტებულია ჩამნის მუმაობის პიროზებისა ია 0ა–- 

ნიშნულების მიხეივით. 

პაწელის სიტრძე არის კეანძის ცენტრებს შორის მაწძილი. ში–- 

ტანშუენონილია ბეია სარტყლის პანელის სიკრშეენი შეესახამე– 

ბოძეს რენილის ტომებს იარეირძვების 6ნამნის _ჰეანძემში ცა–- 

იასაცემაი. ამ შემთხვევაში უმჯბესიენა სარტყლის მუშაობის 

პირობენი.



>97 - 

6ამნის სიმაოლე საყხრიენბე ია ბეია სარტყლის ჰანიბი 

იამოკიიებულია ჩამნის მოხატულოიბაზბე, მალზე ია სახურავის 

მახსატაზე. მცირე ია საშუალო მალის ტრაპეციული წამნის შემ–- 

თხეექაში საყრიენბე სიმაოლე აიღება #, = 2,2 მ, ბეტა სა– 

რტყლის ქანობი (“5 => > ჯ- ან ჯ“ /6ნახ.7.5,ა,ბ,ტ,0/. 

7.9. ტაიახურეები ნივნიევურნ ნამწეებზე 

ტალანურეები შელტება სახურავის მტიიი ფენილის, 

ტრძივების / რრიოცა ტნძიეებიბაა ტალნანყქეტილი/, წიუნიეუ4რი 

ნამნეებისა 0ა ჰაქმირებისატან. 

უერთხართულიანი სამრჯეელო შენობის ძირიიძაი მხიი 

კონსტრუქციას წარმრაიტენს წიევნიეური წამნეენბი /6ნახ.7.3/. 

  

  

      

    
    

წეჩტიშოვანი X 
ფედულება   ნ6ახ.7.9. ტაიახურვები ნივწივურ ნამწეებზე, ენიხსარიუ- 

ლიანი სამრენეჯლი შენობებისაითეის: ა-ჟერძივები4ტ: 
> მ უძიძიჟო;ძ-კისოსებიანი ტ5ძივების სქემა ბა კავშირები.
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ტჟანატებისა ია აერაციისატვის იყენებენ შუჟძთარანს, 

რომელიც ეყრიწობა წიევნივურ ჩამნეებს. თვით ნაშნე ეძრინობა 

დოლატის ანია რკინაბეტონის სქექეტებს. თუ სეევებს შორის მ0ა–- 

ნწძილი /სვეტების ტრძივი ბიჯი/ მეტია ეიირე ნიენივური ნამ- 

წეებს შორის მანძილი /ნამნის ბიჯი/, მაშინ ჩამნეები ეხრ0- 

ნობა სვეტებს ტა ნიევნიეჟეეშა ჩამწეებს. ნწივნწივური ნამწნის 

მალი/სეეტების ბიჯი ტანივი 8იმართულებით/ აიღება I8,2, 

4X0,96,-2,48 მ, ხოლო ბიჯი- 6 ია 1280. 

ნამნეეზზე მონყობილი ტაიახურეა შეიძლება ტანხორცი- 

უეიიეს ტრძივებიბტ ან კრძივების ტარეშე. ცრძივეტით ტაიახურ- 

უეისას იახურეუის მხიი ელცყეზენწტებან ტამოიყენება შეცარებით 

მცირე ბომისა ია ნოწის რკინაბეტონის. ასანფონი, მსუბუქი 

ტედონის ია ატბესტცემენტის ფილები /ნახ.7 .3,ა/ ია /6ახ, 

7,5/,; როცა ნწივნივური ნამნეების ბიჯია 6 მ იყენებენ ტრძი- 

უვებს ტაცლინული ორტესებრის აწ შველერებისაკცან / ნწახ.7.9 ც 

ტა 7.5,1(/; როცა ნამნეების ბიჯია 12 მ, 8აში6ნ ცრძივებს 

ანყობენ ნაღუნი შეელერებისატა6 ანია აქეთ ცკისოსოეანი კონს- 

ტფრუქცია /ნახ. 7.3 ტკ; წახ.7.V/. 

უტრძივო ტაიახურეისას რკინაბეტონის სახურავის ძთი- 

გეზის ანია თოლალის პანელეტის ბომებია 2X6 8 ან 9XI2 8, 

რომლებიც ქნყობა ნიენივური ნამნის ტეია სარტყელბე /ნახ.7. 

93, ტ/. 

ნამნის კონსტრუუციები. ნამნეები, როკორც ტემოთ 

იყო აღნიშნულ, შეიტება ბეა ია შეეია სარტყლებისატან, 

ირიზანებისა ია 0ტარებისაცან /ნწახნ.7.%/. ირიხანებს საძრ- 

ტიე5ებიან ახლოს ჟჯოძბებათ საირიენი ირიბუნები, ხოლო იმის- 

ია მიხეივიითი, თუ რა მიმართულება აჟეი საირიენის მიმარი–- 

ქჟნოლებათ აღმავალი /ნახ.7.4,ა/ ია იაღმავალი /ნახ.7.4% ბ/.



– 99 – 

საყრიენი ტტარები მბაიიება ცალკე წამნეებისატან ია უენბ- 

ლხეებიან მა: მონტაჟის იროს ყჭაწჭიკენიი. ატმავალც საყრიენ 

ირიბანებს ა7ჟერ ტციინჯები, რომლებიც ბეია სარტყლის პი4- 

ეულ პანელს იცაქენ იაბიაწებისატან ტრანსპორტირებისა ია 

მონტაჟის იროს /წახ.7.! ა/. წამნეები სარტიელების მოხაბუ- 

ლობის მიხეივით არის პარალელურსარტილებიანი /ნახ.7.%9,ა-ტ/, 

ფდრაპეციული /ნახ.7.%7,0/ ია სამკუთხა /ნახ.7.%,ე2/. 

ტაიახურვის წიენივური 5ამნეების ქლცქემენტების ტა- 

ნიეკეეთეტი შეიძლება ილოს ცალი ან ნყვილი კუთხოვანების, 

მილის, ატრეთვე ნყვილი შვეელერებისატა5. წყეილი ჰ)უიხოვანი- 

სატან შეცცტეჩილი კჰეერტები პნაჟტიკაში ტარლოც არის ტავრცე– 

ილეზული ია როქჭლრც ეკონომიკური, ისე ს.ნხტრუქციული თქალსა- 

ტრისით მრაეჟალი ლიალიეტითი მხარეებით ხასიაძიეტა, 

მარტიეიება კეანძების მონფორბა, კუახოეანების 

ტჟანლაცება ია მათი ჰჯმბინირება საშუალებას იძეევა სხესამია- 

სხეა სილილის ". ია “+ იწერციის რაიიუსების მჟო6ე ლდე– 

როების შელარებას. აცრეთეე ტანსხეაეებული ჩნ. ტა რ» ხა-– 

ანცარიშო სიკრძეების მუჟონე ელქემენტებისიეის შეირჩეს ეჯ.ნიო- 

მიკური, ორივე მიმარიულებით დანაშბრაი მიცრაიი /#,"+X.-/ 

ჰეეთი. კუთხოვანების ტანლაცების ვარიანტების მიხეტეიძ 

ტანიეკეეთის ინერციის რალიუსებს შირის იამოკიიებულება შო- 

ცემულა ცხრ.7.1. 
ნივნივური პარალელურსარტყლებიანი ნამნეები აო- 

მავალი საყრიენი ირიბანებიი, რომელთა კვედეტია ჩყევილი კჰუ- 

თხოეანები მოცემული ნახ.7.5, ტიპიური ნივნივური ნამნეების 

ნახაბები ეკუთენის ნაშნეებს I! .%60-2, როცა სახურაეი რკი- 

წატეჟონის ფილებისაა /კეანძი /((“ / ია /.%60-4, როცა
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ლთთთა. ს =2და 
ნახ.7.4#, წიენივური ნამწეების ელემენტები ია სქემები 

1- სახრიენი იჟტარი; 2- საყრიენი ირიბანი; 93- ნამნის ბე– 

#+-კისოსის იცტარი; 95-ტისიხის ირიბანი; 

  

  

ია სარტყელი; 
6-წ6ამნის ქვეძა სარტყელი. 

ს ას 
= 2 "9 
  

ბ) “– '«4000„6:(წ009       

  

      

  

  

  3000X42=8680 
  

ნახ.7.5, ნწიენივური ნამნეები წყეილი კუთხოვანები–- 
ხატან, მათი სჟემები ია კვანძები 

/ხერია 1 .460-2 ია ! .4#60-%/. 

კვანძები იხილებ 102-ე ცგე–ზე. 

სახურავი ტძოლაიის პროფილირებული ძენილისტანაა /კეანძი 
· I 

II/. ცალკეული ელემენტები კვანძებში იაკავშირებულია ფა– 

სონურას საშუალებით. 

ნწიენიეური ნამნეენი შეიტება ძირირატი /სარტყლე–-
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წი ლეა ციხოსის ელემენტები/ ია იამხმარე /ძასოწნწურა, შუ- 

ასაიები ია შეპირაპირების შუასაიენი/ იეტალებისაცან. 

ნიენივური ჩამნე მბახიება კოპირით-–შაბლონიი, 

რომელიც ნარმოალტენს ჩამნეს, რომელსაც ჯენ არ ტააჩნია 

ყეელა ტღეროებისათეის, სარტდებისათვის ბა ტისოხებისარ- 

ეის მეორე კუთხოვანები. წამნის ანლობა კჯ%პირის მიხეიეით 

შემტბეცტი თანმიმტეერობით ხტება: ჯერ ანხობენ ჯპირბე ასა–- 

ნწხობი ნამნის თდასრნურას ია შუასაბებებს, შემიეც ანყობენ 

მათხე მეორე კუიხოვანებს ძია' აერთებენ მათ შელძუღებით. 

ხასოლოოი მიიღება ჩამნე, რის შემიეცაც მას შეაქხსებენ იმ 

ხიეტალებით, რომლებიც მას აკლია. 

ცალკეული ნიენივური ნამნე ნარმოახტენს კო9ოეან 

კონსტრუუციას, რომელსაც აჟეს მცირე მიკცრაიობა, ძუ იამატ- 

რებულია მხოლოი ნამნის საყრტენი კვეთები, მაშინ ტელა შე– 

ჰუმშული სარტყელი ტანიციის ტეძიე ტუნვას, აივილა0 იკარ- 

ტეზა მტხცრაიობა მცირე ტვერიითი სიხიხტის ტამო. ნივნივური 

ნამნის მიკრატობისარეის საშიროა კვანძების იამატნება მიხ 

ბელა ხარტყელიან //წნახ.7.6/,/?7.7/, 

ორი წივნიეური ნამნეეზის ქვებია სარტყლის სიბრტ- 

ყეში ანყობენ 7ეეია ტანივ კავშირებს პორიბონტალური ნამ- 

ნეეზის საშუალებით, რომელია 7ჟეება სარტყლის მოვალქზას 

ასრულებს წივნივური ჩამნე. ნიენივური ჩამნეები, რომელიც 

ტეაკაქშირებული არიან ჟვეია სარტდებიბ, მატრიებიან ვერტი- 

ჰალური კაეშირებითც ყოველ 6 0 არიან ცანლატებულნი. ასე ისი- 

ნი ჟუმნიან სიერცირ ბლოკს ანუ იამაკავშირებელ პანელს. 

სახურავის რკინაბეტონის ძილები შელუღებით 

მაკრიებიან ნიენივური ჩამნის 7ევეია სარტყელიან ია ქმნიან
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წახ.7.7. საფყრიეწი, კეხის ძა ჟვეისა შუაგეიი 

კესნძების კონსტრუქცხები 

სიხისტის ტისკოს, რომელიც უბრუნველფოფს ჩამნის .მიჟრაირბას 

მიხი ექსპლუატაციის პერიოლმი.. 

ნამწეებში რეკომენიირებულბია შემტეჟი მარკის «ოლა– 
ხების ტამოფენება: სარჟყლებისაიძეის მცირელ ლევქირეხული ძი- 
ლალი მარკით !V I 2 ია I0 I 2C I; ·ჟისოსის ელემენტენინა– 

დვის- 8C»37C6; ფასიჩუჩასათეის-– 8C»3C05 

ამჟამაი სულ“ უფრო მეტ ცამიყენებას კიულიბს მიღ- 

7ა
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“ა 

  

    

  

        

  

  

  

  

          
  

ნახ.7,7-ის ჰეაწძები/ კეხის პკეანძი 9, ჟშეეისა შუატევი 

ჰეანძი -9, ტაწაპირა საყრიენი კვანძი- 5/.
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უანი კჰეეთები, რომლებიც როკორც მასალის ხარჯის მხრიქ, 

ისე კ.ნხტრუუჟციული რეალსაბრისირ მითელი რიკი იაიენილი 

მაჩეენებლენით ხასიათიებიან. მილებისატან ჟანხორციელე- 

ბული წამნეები 20-201-ით მსუხნუჟი არიაწ ია ხახიაბიები–- 

აწ მაღატკორობიული მიცრაიობით /ნახ.7.8/. ასეთი ნაშნე- 

უბისათვის ტამოიყენება მცირეი ლეტირებული 4-2 მარკის კი- 

ლაიის მილები 70 – 2300 მმ იიამეტრიი კეილის სისქით %#-8 მმ. 

ნამნეები მილებისაცან ჩარმიაბტენს ყეელა8ე ოპტიმა- 

ლურ ტაიანყეეტას შელუღტებული ჯ»ნსტრუუციებისათვის 0ა უან- 

ლორეს პერიოლში შეიცელება წამნეები ცაწყეილებული კუთსრქა- 

ნებისატჟტან. 

შემუჟშავეზულია წივნივუჩრი ჩამნეების »სნსტრუჟციე–- 

ბი მალით 16 ია >» მ, ხსიმაოლიი 1500 მმ, პარალელურ სარტყ- 

ლებტიანი ია იაღმაეალი ხსაყრიენი ირიხარებირდ /6ახ.7,9 ა,ბ/. 

უხ ნამწეები ცტაიტანყეეტილია იორ ქარიანეში; პირველში ჰ/ეეძმა 

სარტყლები შეიჟტენილია ნაღუნი შეელერებისაჟტა6, ხილო კისოსი 

უერიამაკი კუთხოვანებისატა6, რომლებიც ტანლატებულნი არიან 

ორ სიბრტყეში /წნახს.7.9,ტ/. მეორე ვარიანტში სარტყლები 

რესებრი კეელისასა ია ტჟიხოხი კი შემტენილია ერთმაცტი კუთხო- 

ეაწინატა6 /6ახ.7.9,0/. სიახლე ამ ეარიანტში ის არის, რომ 

ნაკერების შეტბუღება 7ჟვე9ნა სარტყელში შეცქლილია მაღალი სიმ - 

რჯიცის მანმიკებნირ. ასედი ნამწეები ხასიარიენიან შემიცეტი 

უპირატესობით: ჩამნის მცირე სიმაოლე ამცირებს საექსპლუატა–- 

ციო ხარჯებს შენობის ტათბობის მიხელეირ ია კეილის ლირებულე– 

ხას; ძასონურები ია შუასაიებები კუთხიოვანებს შორის ატარაა 

საჭირო, რაც ლითლოწის ეჯწნიმიას იძლევა, მაღალი სიმტკიცის 

9ანმწიკების ტამოყენება ამცირებს იამტაიების შრიმატევაირშას
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აზალია 
3009«86=254 

  

    

            

  

  

  

        
    

  
იასა) 7 3)   

    
    

რნაააელლლლითთ    
  

  

წივნივური. ჩამჩის სჟემები ტა.· 

კეაწძეშმი /ხერია ! .960-5/
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ია ტრანსპორტირების ღირეზულებას, ნამწის ქლემენტები მო- 

ძემულია პაკეტების სახით. 
  

» 
1 – –ი- ა. 

#0C0+%-(8000 

გ) _ 3აჩიანწი-1 3აჩიანყი-2 

  

     ”მარალი წიმშაიყის ჯან+იჯი 

6ახ.7.9. იაჩეულ სიმაოლიაწი წიეწივური წამწეების 
სძემები ია ჰეანძები, 7ეება სარტყლები წა- 
ოუნი შველერებისა ცა ტესებრისატან 

იიიი ლარზაბზების ტაიასახურავალ ტამოიყენება წიენი- 
უვური ჩნამნეები მათი 18 ია « მ, სიმაოლიი 120 იტა 17800 მმ, 

იაღშავალი საყრიენი ირიზაწენირ. 

ო წივწივური ნამრეების ანტარიში. იაჭეირთეების ტან- 

ნიენწივური წამნწის ბეა სარტყელბე მოქჟმეძებს სახრიე– 

წი ნწევა. ტრძივების ია სახურავის ტ«ილების სახიი /წახ.7. 

10, იატეირრეს LC /. შუქბარწის შემიხვეეაში ეს საყრიენი 

'ნწევები ტაიაეცება წივნივურ წაშნეს იტარების საშუალებიი. 
ჩამწის შველა სარჟყელი შეიძლება იატეირიული იყოს ნწეელი, 

რომეოც. ტამოწვეულია მიწირელსის ია კიიული ჭერის კიჭები- 

სატან /იატეირთეს ს /. უზეტეს შემიხეევაში ეს იატეირთვე– 
ბი. მოცემულია ჩამწის კეანძენში .ია მაი ეწიიებაი კეანძური 

იაჭეირდვები.
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ნივნივურ წამ5ნეებზე მოქმეტებს მუიმიეი 0ა ცროებითი 

ტატეირძეები. მუიმივი იატვირთვებია კონსტრუქციების წონა: 

ნივწივური ნწამნეების, შუქდარნების, ცრძივების, კაქშირების, 

იახურეის ფილების, სახურაქჟის კონსტრუჟციის ლა შეკილული 

9ერი. იროებიდი იატვირთვებია- დოელის, ქარის, სასხეენო 

საიაეხოს 0ა კიიული ამნის მონლყობილოიობის. 

საანტარიშო მუიმიეი ჰეანძური იატეირთეა 

/3 = 70“, 77 .2/ 

საბაც ჰ –საანტარიშო მუიმიეი იატეირთვა ! გ? იახურეის 

ჰორიბონტალური პროექციისა; C -ნამნის ბელა პანელის ხიცტრ- 

ძე; C -წამწეების შორის მაწძილი /ნამნის ბიჯი/. 
იC სიიიიეს ენოლება ნამწის კვანძური სატეირთო ბა- 

    

    

ჟანი. – – 

კეანძური ი · 
<დ<.C 

იარეირთეის ტანსაბო-–. ჩვ XX 

ერისას შუუძანნის მო- ჰ M%M “| 

იების ნერჟილში /უე –- 

რომელიც ტალაეცემა ჩნამ- 2. 

ჩეს შუქცანრის ტარია I სთ ი) სს 
იცარის საშუალტებით«, 

ხაძიროა იამატებით 

იყოს მხეიველობზაში მი- -– 

ღებული ლაქტარიანის, 

შუქფანრის შემიწვის    _ - 

ია ცეერტის მასა. წახ.7.!10. წიეწივური ნამწის 

მუიმივი იატ- ჰეანთური იატეირთეები 

ეირთვა სვე რომელიც მოლებულია ნამნის შველა სარჟყლის
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ძეანძში, ტილია საყრიეწი ჩწევისა, რომელოიე ტამონვეულია 

კუშის, ანნის მონყობილობის ია კილული ჭერის კოშისატან. 

ტროებით კეანძურ იატვირთივას ხს-C სასხეენო სა- 

რავსოსატან »აიულ ჰშერის იროს ანტარიმობენ ანალოლიურაი 

დოელის იატვირთვისა. იროებითი ჰქანძური იატვირივა VC 

კიხული ამხნის მონყხობილონისატან ტოლია ამ5ქეეშა კოჭის 

საყრიენი ნწეეისა, რომელიც ტააწტარიმებულია ამნის მოძრა- 

ომის ყველაბე არახელსაყრქჯი შემიხეექისატრვის. 

თოელის საანტარიშო ჰეაწძური იატეირთეა 

7 -იჩ5C /./ 
საისაც /'=/2C – თოვლის წორმატიული ტატეირბვა, 

/ /2 – თოქლის სადაჩის მაქსიმალური მასა მიჩის ! 8“ 
პორიბონტალურ ტეიაპირბე, რომლის ხიიილე ტიამოკიტებულია 

მშენებლობის კლიმატურ რაიონბე ია აიღება იაპროექუტების 

ნორმების CV/>// /I-6-7# მიხეიქით / ცხ. 7.2/. C –სა- 

ხურავის პროვილბე იამოკილებული კრეფიციენვი, რომელიც მარ- 

დიკი სახურავების შემთხეევაში აიღება: C=4 იუ 

=<2510=I), «იუ C> ტი. /სახურავის იახრის 

ჰუთხე არის C /. 

ცაიხრილი 7.2 

  

  

        

რაიინი | 7 ” | /” /” / ” 

ჰეშისმ2) 50 | 70 | 100 5050 | 2>»0 | 250 1 
== ა-ი       

    

#7 =14 + 7.6ფატატეირივის კოეფიციენტი, რომლის სიიირე 
იცელება კონსტრუქციის იატეირთეის სახეობის, ნატეზობებისა 

ია სატაესოხ იანიშნულების მიხელვით ია აიირეწნა C/7IV/I // 

6-7+ მიხეტეით /ცხრილი 7.2/.
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ყხრილი7.ჰ 

ნორმატიული ტატვირთეები 0ა ტა0რატეირთვის 
კოევიციენტები ტაიახურეებში 

  

  

  

  
0ატეირიეა აიციამიანენის,   

რუტალების ტა სხვა ტხაწაიტა- | 
რების მომსახურების ტონაში; ! 

«. 

  

”I _კონსტრუქციის, 6ა, ბისუ |ნორმატიული ტაიატეირთვის. 

| ია სათაეხოს იანიშნულება ხარტეირთეა, კოევიციენტი, 
I ჰე Vმ / 

I 2 · უ 4 

.!.| სასხეენი ტაიახურეენში (5 1,4 

'2.| საცხოვრებელი შეწიოხების 
ტაგახურევებში /50 1,4 

'9,) ტიტეარრის, კინოს, კლუბისა. ია 
' სკოლის ტაგახურეებში «00 ჯ,25 

:4.! საწარმიო შენოხებნის ძირიძაი I 
სარავსებში; იატეირთვა ია- : : 
წაიტარების წოწისაჟან. I “7 1.2 

იატ. სიებისატეის უძ0-500კე; 

მ/ ! ტექნილიტი- 
I ური მონა- 

| ემებით, 0ა 
ძ ყი8 არა. ი. 
უგი 200 2 

ჰტ თ/მ მ 

500 კე ძ/ნ? ია შეჟი იატეირ- 
ტვეებიხათეინს 1,2 

Cდ ია წ- აჟეთ ძველი მწიშვნელოხები. 

კეანძური იაფტეირთვის ტამორტელისას აუცილებელია 

მივიღორ ვოქლის მახის ტაბრია. სახუჩავის პრორილის სხიმაო- 

ლის ცეალეზაიობიიან ტამომტინარე ჩეეულებრივ სახურავებში 
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0ა ნწიეწიევურ ჩამნეების ბელია სარტყელის იახრისახ ჟარის 

ხატეირიეას მხეტეელხიაში არ იღტებენ, როცა სახურავის 

მახალა ფშალიან მსუბუქია, მაშინ აუცილებელია შემიოჩზმიეს 

ქარის ტანოვის მოქმელება. 

როცა სახურავი მოწყობილია ჟრძივებბე საშიროა მას- 

ზე მოსული ტატეირტთვების მიხეიგეით ცკრძიეის ჰეელის შერჩე–- 

უა. სახურავის იახრის ტცამი ტრძიეები მუშაობენ ირიბ ღუ6- 

ეაზე /წახ.7./1/ ძა მარი ანტარიშისას საჭირრა ტაეირეას–- 

ლიხნინოთ შემიეჟი ტარემიება: M» მღუნავი მომენტი, ტა- 

მოწვეული უჟანობის მიმარიულებიძ მ იატეირრეისაცა6, 

დავისხი აბსოლუტური მნწნიშენელობი4 არ არის იიილი, მაჟრამ 

კრძივებაი ტამიყენებულ ტაღლინულ პროფილებს VM, წინა- 
ღომის მომენკი სყ-ყ ოერშის მიმართა საჰმაიი მცირე აქებ 

/6-I0-ჯერ მცირე, ვიიჩე M/ ის ნყ ძაბვები მნიშენელი– 
უან ხიიიიეებს უახლიებებიან. ამ ძაბეების შესამცირებლაი 

ცრძიეჟებს მალის შუა აიკილტე ამაცრნუბე86 მშიმებიი, რიბაც 

საანცარიშო მალი ამ მიმარიძულებირ მცირტიება ირჯერ 0ა, შე- 

ხატამიხა0ი, მღუნავი მომენტი - ოიხჯერ. 

  

        

ა)“ დაწუხვის ფილები“ “გ ჭ 

ი. გა!“ 

–Xჯ 

„ოთა“ 

'ყ   წახ.7.!1. ძალახურეა ჟრძივებზე, საანტაჩიშო სქემა 8 –
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ნამწის ელემენტებში საანტარიშო ძალეების ტანსატოვრა. ნამ- 

ნის ტაანტარიშებისას ტულისხმინენ, რომ მისი ელემენტები 
ჰეანძებში შეერიებნული არიან სახხრულატ, ღერძები იკეეთე- 

„ბიან რითრეულ ჰეანძში ერთ წერტილში ია ლიატეირთვებიც მო- 

'იებულია ჰესნძებში. ამ იროს წამნის ელემენტებში ჩარმოიშ- 

მნება მხოლოი ტიძიექი მკუმშავი ან ტცამჭიმავი ღერძული შაილ- 

უები. 

ჩნწამნის ელეზენტებში ძალეების მწიშენელობაია 

ტაცკება შეიძეება: კრალიკულაი- მაჟსველ-კრემოწის იიაცრამის 

აჟებირ ია ანალიბზურაი-კეასნძების ამოკჰეეთის ხერხით ია ცხრი- 

ლებით /ერრდეული ჰეანძური იატვირთვების მიხეიეით იალცლტენილი 

კოეუვიციენტების საშუალენირ/. იახრილ სარტყლებიან ნამნის 

ედლეზმენტენმი მიბანშენონილია ძაბვების ტრაფიკული ხერხით 

ტანხაბტერა, პარალელურ სარტყლენიან ნამნისათეის ჯ კეან-. 

შძების ამო ჰვედლის ხერხირ. 

ნამნებე მოუნებებენ სხეაიასხეა სახის იატვირთვები: 

მუიმივი, თოელის, ამწის ია სხვა. ნანნეში ხაანტარიშო ფშძალ- 

ვები იანტარიშება ყეელა სახის იატეირტეაზე. მირეზული შე- 

იეტუბი შეიტანება ცხრილებში, რის შეუმიეტ ჩამნის ჯითოეული 

ელემენტისაიძეის აიღებენ საანტარიშოი ძველაბე უარეს შეხა–- 

მებას იატეირიექვბისას. აქელიან ტცამომიინარე მიბანშენონილია 

სიმეტრიული ტატეირტეის წამნეებისაივის კრემონის იიატჩამის 

ატება ჩამზის წახევარმალისარვის. 

ნწამნის ელემენტების სააჩცარიშო სიკრძეები. ნამჩის 

შეკუმშული ელემენტების მიჟრაიობისათვის ანტარიშობენ მოჟ- 
წილბას ფორმულირ 

X#5%/7 /7.5/
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სასსც CC –ელემენჟის საანჟარიში სიეჩძე; წ? –კველის 

ინერციის რატიუსი, ნამნის ელემენტების ჟრძიეი ტუწეის 

მხეიველობაში მიღენა ტულისხმონს მიკრჩაიობის იაკარტეის 

შესაძლებლობას 6ამჩის სინრტყეში ია ნწამნწის სიზხრტიილან, 

ამიტომ აუციცებელა წამწის ქლემენტების სააწგარიმი სიჟ- 

რძეების ტანსაბღერა ჩწამნის სიბრტყეში C- ია სიბრჟყი- 

იან 0,. ახსექე ტააწტარიშიება 6ამნის ტაწიმუტი ქეგემენტების 

სიკრძეები, რაითა ტაცული იყოს ბღერული მოუნილიბის პირობა, 

შეკუშშული ტეროს საანწტარიმო სიცკრძე სახსრული ჩრამატრებიი 

საყრიენში ტოლია 0ათ შორის მანძილისა. ჩამწის კეანძებხ 

ჰმ6იან მოსაბოტერე ელემეწვების ბოლრებნის ჩამაჟნებას. ეს 

ტამაჟრება მიი მნიშენელტეანია, რაც უვრი ი/იიია ტაჭიმული 

ულემენტების ცრძივი სიხისტე. 

წამწის ელემენტების საანტარიშო სიცრძის ტამოდელისას 

ყურალღლებას არ აქცევენ ჰეანძებში ამ ელემენტების ჩამაჟრებას, 

ცამშონაკლიხს წარმიოაიტენს კისისის ქლემენტები, რომტებისრუი- 

საც საანტარიშო სიკრძეს წამნწისა ტაამრაელებენ 0,8 კოეფიცი- 

უენტზე. წამწის სარტყლის ია საყრიენი ირიზაწების საანტარი- 

ში სიტრძეები მიიღება ტოლი: წამნის სიბრტყეში 6.52. 

სიბრტყიისნ 6»=C, საიაც 6 –კვაწძის ცენტრებს შირის 

მაწძიინი; (რ, -კვაწძებს შორის მაწძილილი, რიცა ჩამაჟრებულია 

ჰეანფშები. 

ჟიხოხსის ქჟლემენტეტის საანტარიშო სიკციძეეზი აიტე– 

ბა ჟოლი; წამნის სიწრტყეშიი 6»<-#9.860; დწამნის სიზრტყის 

ტარერ მ,=C /როცა შუჟდაწარი არ არის/. წიენივიანი ნამ- 

ნის ბქია სარჟყლისათვის /ტრშძივებიძრ-ია უკრძიქრ/ #,=6-=C 

შუქფანრიან ნამწეებისაივის მისი მალის #.» იროს, 
როცა კეხში ტანხრჯენია



' 
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C,=(; რთ” #3/2. 

უტრძიფ ტაიაწყეეტის იტიროს ჩამნის ბეია სარტყლის 0იჟნალგო- 

გის შემინმებისას მოწტაჟის პირობებში 

ჯ რ. =C; #56C, 

საიაც 6) -მაწძილი ტანზჯენებს შორის. 

ამრიჟატ, წამნის ელემენტების სააწტარიში სიტრძეებისათეის 

ტეექნება ცხრილი 7.%, 

ცხრილი 7. 

წამნის ქჟჯიეემენტების ხაანტარიშო სიჟრძეები 

  + 

  

  

  

  

მიზარიულება 'საანტარიშო სიტრძეები 
ბელა ხა-| შველა ხა- | საყრიენი | შუალეიი 
რტყელი. რჟყელი იტარი ია |იცარები ია 

: ირიბანა | ირიბანები 

ჩამნის სიხრ- = _ _ – 
ტყეში C.=Cთ C,-0ც |6.-C | C,-08გ 6 

ნამწის სიბრ- - '_ 2? | 20 - 

ტჟყიიან 6,,-2თ '! Cა, “0, C, 69.56           
ნამნის ელემენტების ტანიეკვეთის შერჩევა. ჩამნის 

ულემენტების ცანიეკეებლის შერჩევა ნარმოებს საანცკარიშო 

კიძივ V ძალისა ია მასალის # საანტარიშო ჩინაღობის 

მიხეიეირტ. ჩამნის ტაჭიმული ელემენტების საჭირო ტანიე.ჯვე– 

დის რარრობი ტანისაბღერება სიმტკიცის პირობიიან ფორმულირ 

საიიანაც 

  

== 

ჩიგო 
< #, 

Iკო - M/ ჩ 

საიგაც I წეჟო არის ელემენტის ტაწიეკვეთის თარდთობი შესუს- 

/7.6/ 

/7.7/ 
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რების ფარლომის ტამოკგეზით. მოქლნებით ლა მაწმიკებიძ 

შეერტებისას ვიღლები (ჩ29 /#0,8- 0,85/ /#/- შეიუ– 

ტებით შეერთებისას, ცე, იუ ელემენტებში ხერეჟე- 
ბი მიებარეობს ფასოწურას ფდარჟლებში. 

კონსტრუქციის მიტრაიობისატჟეის ტრანსპორტირების ტა 

ჩამჩნის ტაძიმული. ელყეზენტემის ხიწვაყჯისას მიქნიციხა არ უწ- 

ხია აღემარტებოიეს ხოვრულ სიიიტეს, მოც.ცხ.7.5 სტატიკური 

იატეირთვებისას ელემენტების მოქწილობა მოჩმიეზა მხოლიი ჩწამ– 

ნის სიჩრტყეში. 

იახრილი 7.5 

ნამნის ქლემეწტების ბღერულ მიჟწილბა 

  

კინსტრუქციის ტიერუო_ მოქნილობა 
| 
| _ _ _ბოიჟჩუო 

: | შეკუმშული ტამიმული ჯემენტები 

I 

I 

  

  ულემენტები 
ი. .| ეწემენწძებს  იაიწამიკური იაჭ- | სტატიკური 

უირიავისატეის ხატეირძეისას 
შგუაოიჩ მოუმეილე- | 

4 
  

        
ია წლები, რია ხა 

| შრიბანენი : (20. 250 «00 

სოხიხ | | ' 
| რლოხის ულუ– (24 :. უ50 «00 _. 
  

წამწის ტაჭიმული ელემენტების ტაწივკჰველის შერჩევა 

წარმოებს შემტეცტი თანმიმტევრიონიი: პიულობენ საჭირი ცარიობს 

დორმულით /7.7/: იღებენ სირტამენვიიან პრილვილს, რომელიც 

აკმაყრრილებს საჭირო დარიოს; ამონზებენ ხიმტკიცეს ყორმუ- 

ლით /7.6/: ამონმებენ მიქნითბას დორმულიი 

C 
4> -5- <X /7.ბ/ 

#.- > <XL, /7.9/ 
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საიაი Xგუ- ტოვრული მოქნილობა. 
ნამნის შეკუმშული ელემენტის სიმტკიცის პირომა ტანისატტე– 

რება ფორშულირ /7,6/, ხოლო მიტჩწაიობის პირობა- თფორმულირ 

_ M 
ნ6= ჯC“ <L, /7.10/ 

საისც V-კრძივი ოფუნეის კოეყდიციენტი, რომელიც ლამოკილე- 

ბულის უიიხეს მოქნილბაზე. XX 5 6/2?» ია 

#,0/- ია აიღება 7,6 ცხრილირ. ,“ 

ნამნის შეკუმშული ულემენტის ჟტანიეკეეძთის შერჩევა 

ნარმოებს რანმიმტეერობირ: 

1, ტანსაბღერავენ ტანიეკვეთის საჭირო დარდობს მიცრაიობაბე 

საანტარიშო დორმულილიან /7.!0/ 

ჩ.კ = I/CVIა /7.!I/ 

ს – კოუვიციენტი იამოკილებულია ელემენტის მოქნილი- 

ბაბე, ის უცნობი სიიიტეა. ამიტომ ელემენტის ჰეეთიის მშეჩჩე- 

უიხსახ საორიენტაციოი იღებენ კოეფიციენტის მნიშენელობას. 

ნიჟწივური წამწის სარძლლისაიეიის V?2= 0.6 “0.8, ხილ 

კისოხის ელემენტებისაიის V7> 0.4 –- 0.5. 

2. არჩექენ პროფილს C. :6, შეტარიების სიიილისაცტან 

იამოკილებულს. 

ჰ. სორტამენტიიან იღებეწ კუიხოვანს, რომელია თდარდთოტი ახლრა 

ხაშირო სილიიესრთან. “. ამონმებენ მიჟრაიობას თორმულით /7.10/ 

შემოჩმების შემტეტ რჩება შერჩეული ჰეედთდი ან მას ისევ ამონმე–- 

ტენ მიტჩაიობაზე იას სიმტკიცეზე. ნამნის ტციხოსის შეკუმშული 

ულემეწტების კეეთები მცირე ძალვებისა ია იიიი სიჟრძის შემ- 

თ«ხეეეაში მონმიება ბოერული მოუნილობის პირობით; ასეთ მემიხ- 

უეევაში ძაბვები ფთველიეის წაჯებია საანტარიშო ·ნინაოობაშბე.
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წამის ელემენტების უილიიეუსხი სიხისტის .)ეეთის მიღე– 

ტწისას /ერთწალრი ტდარძონის ტანიეკეეთისას/ უჰედთესია უთრო 

დხელი კუდხოევნების არჩევა. რუ კვეთი შესუსტებულია ხსერე–- 

ტებირი ჰანჰიკეტისაძეის, მაშინ საჭიროა კუთხრეაბნენს ჰუონ- 

იეი ხაკმარისი სიკაწე. მაკალიძაი, როცა 2! 0მ ძანშიყჯის 

ხსერეძის იიამეტრისათძეის კუთხოვანის იაროს სიტანე აიღება 

არა უმცირეს 63 00. 

ყტეელითეის მიტანშენონილია წამნეებში ატებული იყოს 

ნაკჯეები რარიენობა პროვლიტებისა. ნაშნის აწტარიშის ტროს 

შეარჩევენ ყველა ელემენტებისათეის კპეებრებს, რის შებეტა–- 

იაც ნაწილს შეცელიან ულილესი დართობის პროლილებით ისე, 

რომ კუთხრესწების რაო0ეწობა არ აღეზატებოილეს 6-8. პროთი- 

ლების ასეთი უნითძიკაციის იროს იასაშევებია წამნის მასის 

ტაბრია არა უმეტეს 32-58. 

რესებრი ან ჯეარელინი კვეთის ნაბნის ელემენტი, 

რომელიც შეიტებზა ორი კუახოვანისატან, რომ იმუშაოს რო- 

ფორც მთლიანმა, მისი ფეროები 'ეჩთიებიან შუასალებების . 
საშუალებიი /წახ.7.!2/. შუასატებებს შორის მანძილი არ 

უწია ატემატებოტეს შემიეცტ ხსიტიტეს: 

ნული ნოწ =0%.... 10::58მ ჩუ. ! 
  

  
  

  

  

        

  

  

      ' მალ L 

წახ.7.I!2. წამნის ელუზენტის შუახაიები
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შეკუმშული ელემენტენისაძჟის რ» < 40%, : ტაჭიშული 
ელექმენტებისათევის რ. დ 80 >V, ხაიაც 2, უერიი კუ- 

იხოვანის ინერციის რაგიუსი ტერძის მიმართ, რომელიც ჰარა- 

ლელურიას შუასაიებების შტბებარუობის სინზრცხისა ია ტაიის კუ- 

იხოქანის სიმძიმის ცენევრზე. ეურიი შეკუმშული ქლემენვის ძა- 

რტლებში იასაშვებია არა უმცირეს ორი შუასალებისა. 5ამნის 

ელემენტის სიცრძეი /შუასატებების რაოიერბის ცგააწკარიმე- 

ბისას/ იოებენ საანტარიშოი სიკრძეს ჩნამნის სიბრტყილან. 

მაცალიდი 7,!. შეირჩეს წიენივური ნამნის ბელია სარ- 

ტეღლის ტგანიეკვეძი შემიეკი მონაცემების სადუძეელბე: საან- 

ტარიშო მკუმშავი ძალა / = 900 6; საანგარიშო სიცტრძე 

0.=C,=31ქ, მ0ახალა–ჯოლაიი მარკიი (წ / 2; #L =290 მპა 

ტაიანყეეტა: კვეთის შერჩევისას უნია იხოს ჟანხი- 

ლული ორი ქარიანვი: ვაწაზარტაროებიანი ია არაია5აბართარო- 

ებიანი კუთხოეარების კეელები, რომლებიც შეერიებულია ფართო 

თაროებირ. 

ტანიეკეეთის საშირო ყართბი რცა V=0,7 

(.ჯ = 9 000/ 0,7 X 20/ = 45 ხე9. 

მიიღება ჰქედი ორი დანაბართაროებიანწი კუიხივაწისატაწ 

2 LI25 X I0; – =+%8,6 სწ; («,.= 2,865 სმ; 2, = 
=5,52 ხმ. 

შიტნალობის შემოჩმება 

#. 2 C./?, =პეე/>3ზ5-გ V2C=044. 

6 =29000/(C0.64:48.6) =287<278 Mვა, 

როცა კვერი აიღება ირარანაბართაროებიანი კუიხრვაწები- 

სატან LI60 X I00 # !0, მისიის # ='50,6 ხმ2, ეც
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ჰეედი წაკლება0 ტამოსაიეჟი იქჟნება, ვიირე თაწახარტაროები- 

არი კურხოესწი, რაიტაწ ამ შემიხეეეაში უთრო იილი ტანსხეა–- 

უეეზაა აწტარიშიი მიღებული ტანიეკეეთის ტართობს ა/ ლია 

სღრტამენტილან აღებულს / შორის. 

' წივნწიეური ნამნის კვანძების „თნსტრუირება ტა_ან- 

ტარიში,„ ჩნაშნის კეანძების კ».ნსტრუირება შემიეთ რჩესით 

ხიება: უნია ტატრარიეს სარტყლის 0ა შემიეტ კვანძში შემავას- 

ლი ელემენტების ღერძის ხანები, რომლებიც ერთ ნენტილში უნ- 

ია ტატაიკეედონ /5ახ.7.)ჰ9,ა/. რღერძუტც ხაბბე პირეჯ რიჟმი 

ბოხბტება სარტყლის ჯწხნტურის ხაბების იატანა, ამისათვის 

საჭიროა კუჯხოვანწის ტანიეკვეთის სიმძიმის ცენტრბე ტამავა–- 

ლი ღენძიიან კუტხოეანის კიტემიე »ნტურის ხანების ტავლე– 

წა. იაიტაწება ტაროს სისქის შესაბამისი ხაბი. 

კუდხოვსნების ტამოხაბეის შემიეტ ხაშიროა ტაცული 

იყოს კვეაწძში შემაქალი ქჟიქმენტების ერიმანეითან მიახლოე– 

ხის იასაშვები ტომები: რომლებიც შელუღლებით შეერთებისას 

აიღეტა 20-50 0მ, ხოლო მიჟლონებით შეერთებისას !0-20 88. 

პჰეანძში კჰუთხროქანების 08ოჰვეთა მოხიებზა ღერძის მარიობულაი 

,7909-იი/. · 

შემიეტ ტამოიიქვლება კეანძში შემავალი იასონურას 

სისქე, როზელიც იაიწიშნება ნამნის საყრტიენი ირიბანას სა–- 

ანწტარიში ძალეის მიხეილეით /ცხრილი 7.7/. 

ყიხრილი 7.7 
  

სააწეარიში |20-მიე | 200-500| 500-750)| 750-1200 
ძატეები ხა–- 

იენ ირიბა- 

აში,კ6 
დახონურას 
სის7ე,მ8 ტ (0 2 ” 

L- 
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ხწაშნის ყეელა კჰეანძენისათეის დასოწურას ხისძქე აიღე- 

ბა ყეელახსარვის ერთრაირატ. ტამონაჯისს შეაბტევზს წამწე 

მაღლით 30 0–იე, რომლისრეისაც საყრიიეწი კეაწძების ჯასი- 

წურას სისჟუ აიღება 2 მმ0-–იი მეტი, ეიირე ყეელა 0ანწარჩე- 

წი დახონწურებისა. უპირატესოტა ენი9ება შარჟიელ შიხატუ- 

ლობის დასოწურებს სწორკუთხას ანია ქჩრაპეციულს. დასონურე- 

ბის მოხაბულობა აიღება ტრავიკულაი წამნის კვაწძების »6ხ- 

ტრუირებნის შემიეტ. ფთასონურები შეძლეზისიატესრა0 უწნივიცი- 

რეზული უწია იყოს. წამნის სარტყელის ჰეანძში დასოწურა ირი- 

ბწებიან ტაჰაეშირებულია ჩაძირული ია კუიხოეანწი ნაკერებიძ 

/წახ.7.19,ა/. ჩაძირული ნაკერი ძირითაიაი საჰირია ტემპე- 

რატურული ტეჭჯორმაციების იაეიიან ასაცილუებლაი, რომეთე ან– 

ტარიშის ტროს მხეიველობაში არ მიიღება. 

წაკერები კუთხოევანების ჯალმებნიან იანტარიშება მი- 

საბზოერე პარელებში ძალვების სხეაიბიიი V -/;-/V,, 

შღოუნავ ზომენტბე M =//.6 ია კეაწძუ4 იატეირთვაზე / 
წაკერების ბიომები შეი4ჩეეა სიმტკიცის პირიბის იაც- 

უიი ნაშნის პირველ კჰეანძში საყრიენილანწ /ნახ.7.!43,6/ ძატ- 

  

<= VCV/6-)%-0/2/%.X+C/6) LC" 
საიაც 

MM. ” Mთ 3M. -.ჩ. 
3. 26ჩ.., CC, უბ ჩჩაენი წ. 2ჩ შხენ-. 

/7.!2/ 

  

ჟანს შუიარებიიძ ლილი მწიშეწელიბა აჟეს, რაიტან ', =0. 

წაკერები რომლებიც მტებარეობენ ყუასიაწ ია კუიხოვანემის
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=M,-M 
M, M 

წახ.7.)2, წივნიეიანი ჩაშნეების ჰეანძები 

ფრაებთან ანტარიმობენ ძალვებზე M5=VM, ია # ხოლო 7ვე- 

ია სარტყლის კეანძში /ნახ.7.193,ტ/ თასოწურები კუთხრებნების
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ტარერ ტამოტის ია წაკრებს ანტარიშობენ ძალეების სხვაობა- 

ზე M5-Mე-”M,. 

წივნიჟვური წანნის ბჟჯია სარტყლის კუთხოვანები, რომ- 

"ლუბბეც ეყრინობიან მსხვილპაწელიაწი ია რკინაბეტონის ძი- 

ლები, ტაძლიერებული უწია იყოს საყრიენი თურცლებით სისქით 

10-12 მ8 /ნახ.7.I9,ა,6/, ხოლო ჩამნის ბიკთა 6 მ, მაშინ 

სარტყლის ჰუთხოვანების სისქე აიღება 10 მმ, ხოლო როცა ჩამ- 

ნის ბიჯია 12 მ, მაშინ არაუმცირეს IV 88. 

მატალითი 7.2. ტაანცარიშიეს ნაკერები, რომლის საშუალებით 

ნიენიეური ნამნის ბეუია სარტყელზე მიმაჟნებულია ძიასონურა 

/წახ.7.9 ,ა/ შემიეჟი მონაცემებით: · 

ძალეები პანელებში M,= %00 კ6; M,= 500 კნ. 

პეანძური იატეირრეა L = 55 კ6; სარტყლის კუთხივანები 

I00XI0; კიიიიან კურხოვაწების სიმძიმის ცენტრამიე #« = 3 სმ; 

დთახოწურას სისჰე ! სმ. თასოწურას სიკრძე #%X0 სმ; მახსალა-–იი- 

ლაიი მარკით 80»3იC4 | შეიუღტება ხელით ელექტიოილე– 

ბით = #2/. 

ტაიანყვეტა: ნაკერების ხსის”7ე სარტყლის ჰუთხოვანების კალ- 

მებიან აიღება მინიმალური: # ნაკ = 0,6 სმ, 

წაკერების საანტარიშო სიტცრძე _ჩნაკ = %0 – / = 55 (მ, 

წაკერებზე მოიის შემტიეცტი ძალცეები: "“V = IV; –IV, = 5§00-400= 

= 100 კნ. ძალეების მოტეზის ექსცენრტრისიტეტი: C = # –-“ = 

«# 10-ე =7 ხმ, ძაბევბი წაკერებში: 

  V - X0%90 - პენქვა, 
2ჩჩ,,0-, 2-0.7:06-57 

3M0 3-I00-I0-7 _ 52 § 13. 
  

ჩხ, 66, 0.7-0-6-322
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L = 55:40 =162 მჭა, 2ჩჩ,;ნი,  2-0.7:063? 

4 .,=V505“+C352.7+4. Cე?=58,54<150 მვა; 

წიენიეური წამნის ტემწიკურ-ეკოწომიკური მაჩეენებ- 

წიენიევური ნამზწეების ცგამოყეწების ეკონომი კურობას 

ტანსაბოვრავს შემიეცი ძირითალი· ფაქტორები: ღირებულება, 

ტითონის ხარი ! გ? ტაიასახური ტართობის ია ი0ეტალების რა- 

რიენობა /ძირიძალი ია იამხმარე/. პირეელი ორი მაჩეენებე– 

ლი უშუალოი ცანსაბოვრაეს »ნსტრუქციის ეკონიმიკურობას, მე–- 

ხამე ტანსაბოვრავს წამჩის ტამბაძებაბე გახარჯულ შრომატევა–- 

იეობას. +“ 

ჟეემოი /ცხ.7 .8/ მოყეაწიტია ტიპური წიენივური ჩამ- 

ნეების მაღლით 30 შ, კეეთი წყეილი კუითხროესნების, სერია 

ჯ,+#60-, ია ტიპური მრტეალი მილისებრი კეეთის მალიი 420 მ 

ნამეეების ტეუნიკურ-ეჯწომიკური მაჩვენებლები.
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ახრილი 7.8 
  

  

  

  

  

    

ს ანგენ ელე- ნამნის იატეირძესა, 83ა თი ჩამ- 
უნდების კე-) მალი '9,2) 0,9 (0, L “5.1 ჩინ იეჭა– 

„ეთის ტიპი მ , , , ! 0,5 ტების რა- 

ლითონის ხარჯი,.)ტ/მ” _რტიენობა _ 
ძირი: ტამ“ 
რატი | ხმა- 

რე 

ნყეილი ჰჯუ-– 
ტხოვნები 6 (2 16 2! 21 495 175 

(2 ჯI0 ჯე /I6 ჯ 

მილები 6 /I0 (2 | (5 (გ ჯ II5 
,2 ტ /0 | /2 | #5 | 

“აა... = 33–_>ფფფ66 ..           

როჟორე ცხრილიიან ჩანს, ნამწეების ტამოყენება მილები–- 

სატან, როცა იატეირრძვებია 0,2-0,5 მპა, ამცირებს ნაშნის 

მახას 90% ვიირე წყეილი კუიხოქაწების ჰვეთის მქონე ნამჩი- 

სა /ძირირაიი იევალების რაოლენობას ორჯენ ია იამხმარეხი 

ხუძჯეჩ /. 

როცა მალია 12 მ, მაშინ ნამნის მასა 15-20%-იი მცირ- 

ტება :ეიირე 6 68 მალის მჟონე ჩამწისა. ეს აიხსნება მასალიხ 

კონცენტრაციით, .ნაკლეგი რაოტენრზა მბიიი კანხტიუქციებისა. 

ტარია ამიხა, როცა ნამწის მალია 12 8. სამონტაჟო ერთეული 

ორჯერ წაკჯვებია, რაც ააბვილებს მონტაჟს, წიენივური ნამნეე–- 

ბი, რომელთა სარტყელები შეიტებშა ტუნეილი შველეჩებისა ტია 

ტესეხრისატან /წახ.7.9/, წყეილ კუიხიეანიანი კვეთის მქონე 

ნამნეებძან შეიარებიი იძღტევა ძოლაიის ეკწიმიას 12 %-იი, 

იამზალებაზე ტაწეუგ შრომატევალიბას ამცირებს 20%, იეტალე– 

ტის რაოლეწომას 25%-იიძ, ო0რებულებას I4§-იი. 

ამაღლებული სიმტკიცის ყილაიების ტამოყეწება იძლევა 

უეჯწომიკურ ეყეჟტს. ამასიაწ მცირიება მასა ძუ ნამწის ჟეეია
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ხარტყელი შეიცება მცირეი ლეცირებული ფოლალის ნყეილკუთხო- 

ვანებისატა6, ხოლო თხელკეილიანი მილების კჰქეთის შემთხეე– 

უვამი 558 -მიხე, წივნიეურ ჩამნის ღოირებულება წყეილჰუთხოვა–- 

წეჭისატან შეატტენს 190 -290 მა6ე/ტ. 

7.4. სვეტები 

სვეტების კონსტრუჟციუები. სვეტები მათზე იაყრინობილი კყო.ნ- 

არსებობს ცენტრალურ ია ექსცენტრულ კუმშეაზე მომუშავე 

მთიიანჰეილიანი ია ცკამჭოლი სეეტები. “ 

სეეტი მეძბტება სამი ნანილისაჟა6ნ: სათავე, ღერო ტძ0ა 

ხაბა / წახ.7.19/, სათავე ოღებულობს იატეირთეას სეეცზე 

იაყრიეწობილი კონსტრუქციებისატა65 ია ტალასცემს ღეროს. ღე–- 

რო ნარმოსაიგენს სვეცის მიავარ ნანიცტს. იკი შეიძლება იხის 

მთლიანკელლიანი, შეიცენილი ია ტამძოლი. ოეროს იანიშნულე- 

ბაა ხათავიიან მიღებული იატეირიეა ტაბასცენს სეუტცის ბატას. 

ბატა ღეროსატან მიღებულ იატვირთვას ტაიახცემს ხეეტის სა– 

ძირკეელს. 

ცენტრალურ კუმშეაბე მიშუმავე მთლიანკეილიანი ტია 

ტამწშოლი სვეტების იატეტმარეზას სათდუძელა0ნ0 ულეეს თანაბარშ- 

იეკრალიობის პრინციპი; მითლიანკეილიანი შელცენილი სვეტების 

განიეკეერის ტიპები ნაჩვენებია ნახ.7.15. 

ტამძოლი სვეტის ღერო შელცება შტოებისა ძა შემაერ- 

დებელი ელემენტებისაცან: შტოებაც ტამოიყენება ვარცლისებუ–- 

რი ა8ჟ შეელერის 0ა ორტესებრი პროლილები, ატრეთვე კჰუთხო- 

ვანეხი. შემაენთებელი ელემენტები შეიძლება იყოს ფირფთირტე- 

ბისა ია კუთხოჟანების სახით. ტცამძოლი სვეტის ცანიეკეეთის 

რიპები მოცემულია ნახ.7,!6.
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შემაერთებელი ელემენტების ლ0ანიშნულებაა უხრუნეელირს 

  

ბ) 
' + ა ს ა 

I(C59, სათავე 

დღ 73 

ღეჩო 
– _ 

4 წახ.7.!5. მთლიანკეილიაწი სვე–. 
ტის ტანიეკველის ტიპები 

ბაზა       ა) ბ) 2 

26 55 5 
_X- I XI-CI 

77 /”//// 777   

წახ.7.!I“. სეეტის ნა- 
6. 

  

  

  

                    
    

ილები ა ჯ V 

წ3 -91 ' ·ჰ 

C)) 
“ 

“4. ლი 
მტოების ერთონლიეი მუ ს” ნ 

შაობა ია ცაბარირს მა- <– · ”_ 

ჩ, . 

თი მიჟრალიობა. 
: ს ს 

M · 

შემაერთებელი 5 - · ' "ა 

" 4 

ფირფიტები, კისოსთან “1 I) 4) “ 

შელარებით, მტრებს -- 7 4 

7,I6. ამ ს ტის ანი 

ნწაკლებაი ხისტ სის... ტამძოლი სვეტების ტანიე- 
პეერის ტიპები 

ტემას უჟმნწის, მატ- 

რამ ამაჟე 0როს სეეტი მეტარებიძ მცირე ტაბარიტულ ბიმებს 8მი- 

იახოვს, აჟეს კურობიისა ია მტერის იაკრრეების მინიმალური 

9
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ჰერები ია, რაც მთავარია, წაკლებაი შრომატეეაიონისაა 

იამბაბების მიხეიეირ. 

სეეტები წიევნივუ4 წამნეებიან ერთაი უმწიან ტაწივ 

ჩარჩოს ია ნარმზოაიტენენ მბიიი კარკასის ძირითა კონსტრუ12- 

ცოან /ნახ.7.17/. ტანივი ჩარჩოები იღებენ სახურაეის, ლ- 

ულის, ამზნეების ია ჟარის ბატეირთეებს, ტარია ამისა უბრუწ- 

უელხოვენ შენწიბხის ჰარკასის სიხისტეს ტანიევი მიმართულებით. 

  

  
    

    
  

      

  
  

  

                          C 3. ს # 

წახ.7.!'7. სამრენეელი შეწობების სეეტების ია ამნის- 

ჟვეშა კჭების სჟემენბი 

L- ტაწაპირა სეეტეხი; '2- ამწისჟეეშა კოშენი; 3-წივნივური 

წამნეები; ?- ტაიახურეის იამაკავშირებელი პანელები; 5-ტა- 
წიევი ტემპერატურული წაკერი; 6- ტანიეი ჩარჩოები; 7-ტჟრშიევი 

ტემპერატურულ წაკერი; 6- მოქნილი საკილარი; 9 -ტამბჯეწი; 
10- სეეტის კავშირები.
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კარკასის უცელელრბა კრძიევი მიმარგულებიი შეიქმრე–- 

ბა სვეტის კაეშირების საშუალებით, რომელიც შეიტება ტან- 

მბრჯენისა ია ტიხიოსიეანი სისტემისაჟან. ელემენტებს აქეთ 

რეხსებრი კვეთები ორი კუთხიეაწისატან ია ტანლატებულია იორ 

ხეეტს შორის /წახნ.7,კ7, %ძრილი ბ-6/. იანარჩეტნი სვეტები 

შეერთებულია კაქვშირებირი ტჟაწმბრჯენის საშუალებიი, რომლებ- 

საც ჯერისებტრი კეერები აჟეთ ორი ჰუიხრეანებისატან, ახევე 

ჟანმბრჯენის როლს ახრულებს ამნისქჟუეეშა კჯქჭები. 

სეეტის კაეშირები იღებეზ უარის იატეირრეას, რ#ოიმ- 

ლებიც ტაიახცემზენ შენობის ტორს ია ძალეას ამნეების ჟრძიეი 

იამუხრუმებით. სეეტები ეყრიწობიან რკინანევონის საძირკე- 

ტებს ია ცაიასცეზენ იატეირიეებს ბატის საშუალყებიი /ნახ. 

7.I8, კეანძი I/ ია წახ.7.19/,. კარკასის კონსტრუქციის აწ- 

ტარიშის იროს ქარაულობენ, რომ ტანივი მიმართულების სეეტე– 

ბი საძირკქელებმი ხისტატ არის ჩამატრებულ / წახ,7.!7 9რი- 

ლი ა-ა/, ხოლი ჟრძივი მიმაჩიულებით სახსრულაი /ნწან.7-!7, 

9რილი ტ-ტ/. ტაწივი ჩარჩოები, რომლებიც ტაერდიანებულია' 

ჰორიბონტალურ სიბრტყეში წივწივური წამნეების კჰავშირებირ 

ია სახურავის იისკ იი, უმწიან ხსიერცირი ხისტემანს. 

რიობესაც შენობას ტეკიმაში იიიი დომები აჟეს, ძაბ- 

ჭების შესამცირებლაი რომელც ტამონვეულია კარკასის »თნსტ- 

რუქციების ტემპერატურული იეჯირმაციებიი, აუცილებელია ტემ- 

ჰპერატურული ნაკერების მონყობა ცრძივი ია ტანივი მიმარი«ულე– 

შით. ქანიეი ტემპერატურული წაკერები წარმოიქმნება წყვილი 

სეეტების საშუალებიძ, კრშძივი მოჟწილი საკიილარების საშუა–- 

ლეტირ, რომელც ჩჯყობა წიეწნიეური წამწეების ტიაყრიინიზისას 

სვეტებზე /წან.7.!7 9ჩილი ა-ა ია ზ-ბ/. ტემპერატურული წა-
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კერები შეწობას ყოფენ ტემპერატურულ მონაკეერებაც. ტემპერა- 

რურული მონაკეერტების მოერული ბომები თოლაიის სვეტებისაძეის 

მოცეზულია ცხრ.7.9. 

ყხრილი 75 

შენობების ია ნატეზხობების ტემპერატურული მონწაკ- 

  

  

  

ვეხების ბღერული ბიომები, როცა LL >'-4ე07C 
' 

შენობის ია წა- | მანძილი წაკვეთუ- | ნაკეეთურის |ნაკვეთურის 
ტ უტობის კარე- |რის ტორსილან უა- | სიცრძე შე– სიცანე, 
ტფოურია ხლრეყეი სვეტის ნობის ტცრში–-–| მ 

კაემივის ცენტრა- | ქარ, 

L. ტამიბარი შე– 

წობგები 90 220 150 

2. შენობები, რო- 
მლებიც არ თზე- 
ბა ია ცხელი 

საამუროები ჯ 200 ჯ20 

შ. ღია -: გეგი 9ხლკა 50 /უ0 –         
  

ტემპერატურული მონაკვეთების სიტრძეები რკინაბეტონის სეეტებ- 

ში არის არა უმეტეს 60 მ შენობებისათეის, ხოლ ღია ესტოკა- 

იებისადეის %0 0. სვევების ტრძივი წიჯი აიღება 6,12,/6 მ ტა 

მეჭი; ტაწიქი ხიჯი /6,24,20 ია 36 მ. სეეტებს ა7ჟეთ მუიმივი 

ჰეეჯები ორტესებრი, როცა ამნეები არის რეიჟთამნეობიი 20 ტ- 

მიე /ნწახ. 7.I8/, ერთსართულიანი სამრეწველო შენობის სეეტების 

ძირითაიი სახე სადეხუროვაწი სეეჟები /წახ.7.19,ა/, რომლის 

აბნისტეია წანილს აქეს შეიუღოებული ორტესებრი კეეთი /წნახ.7, 

19,6,ტ/, ხოლო უჟეეია წანილი ტამწოლი ორი შტოებისატაწ შეტტება. 

ისინი შეერდებული არიან ნყვილი კუთხოვანის მქონე ცისოსენით. 

ტამშოლი სვეტეზის ოენოები იატეცმილია შელტენილი შეიუოებული 

ჰეედლისაგან /ნწახ.7,!9,0-ტ/.



– ჯექ- 

სეეტის საყრიენი წანილი, ბანა, ძაგლეებს ტაიას- 

ცემს რკინაბევონის საძირკელებს. ტამძიმავი ძალეები, 

რომლებიც წარმოიქმწება ექსცენტრული კუმშეისას, მიიღე– 

ტა საძირკჯეეტში ჩამაცნებული საანკეხო წანშიკების მიერ 

/წახ.6 .7.1)9,I1/. წაველ 

      

  

რახ.7.!8. 

მულხმშიეი კვერის 
სვეტების კონსტ- 
რუუციები: I|-რყჯ- ა 
ნაბეცონის საშირ- LI” 
ველი; 2- ტრავერ- 
ი; 9-საანე) 

9ანშიკები; /–იია- 
ფრატმა; 5 -–საყრიე– 
6ი ტილა. 
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    XXL C-- 
წახნ.7./9 „სავეხურივაწი სვეძების კისი ციები; /-ტი- 
ხოსი; 2- ტრა  2-სიხისტის –სააწკერი ჰა- 

წქიკი; 5- რენი 'ფიი
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მთლიანი სეეცების ანტარიში ექსცენტრიულ ჰკჰუმშეაბე., 

ძალვები, რომლებიც საჭიროა სეეტების სიმტკიცისა ია · 
მიტრატობის შესამოჩმებლა0ი, იანტარიშება ტანივი ჩარჩოს მ8ი- 

ხეიჟით /ნახ,7.17,ა-ა/,. მილიანი მუიმივი კეეთის სეეტენის 

ია ხსადეხურრვანი სეეცის ამჩიხბებია ნაწილის სიმტ»ცე შონმ- 

ხება დორმულით 

_ / _M._ 

საბაც M –საანტარიშო ცტცრძიჟი ძალვეა;' M, –საანცარიშო მღუ- 

წავი მომენტი მოქმეილი ტარჩოს სიბრტყეში /ოერძების აღნიშენა 

ნაჩვენებია წახ.7.1!8, 9ძრილი ა-ა ია ნახ.7.!)9,ბ/. 

სეეჟტის მიცრალობა მომენტის მოუმეიების სინრტყემი 

მოჩმიება ჯორმულით 

6 წი ” <5 /, /7.15/ 

საიაც VI 299- კოეფიციენტი აიღება ცხრილ 7.10 ია იამოკიდე- 

ბულია მოქნიტობაბე #5 =#, ჩ/” ია იაყეანილც ექხ- 

ცენყრისიმებბე ”,; #„=CX/V.  - სვეტის მოქნილობა 
ჩარჩოს სიბრტყეში; /7, -/7» ? –ხაყეანიღი .ეჟხცენტრისი– 

ტეჟი; /V»- =6/ /VVX – შეყარტებირი ექსცენტრისიტეტი; 

6=M/V. – ძალის მოიების ექსცენტრისიტეჟი; X, –კოე- 
ვიციევტი, რომელიც იამოკჯიტებულია კვეთის ფორმაბე ია აი- 

რეზა C MM /-8.2- /2. C. –სჟეფის საანტარიშო სიცრ- 

ძე ჩარჩოს სიბრტყეში, ტამოლთელილი C/MMV #-86. 35-72 

სეეტის მიცრატობა მღუნავი მოშენტის მოუმეიტების სიბრტყეში 

ნ“C-დ <5 რ /7.16/
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# 
C= “.. 97, ” / 7.17/ 

სატაც % ძა '2 -კრეშიციენტები ტამოკჯიებულია კვერის ძირ- 

მაზე ია აიღება C/IMII #-6.5-72; ბ -კრძივი იუწეის 

კრებიციენტი, რომელიე აიღება ცხ,7.6 ია ძამოკიტებულია 

იუფასსააენებბბს'საუაუაეაეაეაეა–” 
ბრტყიიან. 

ყხრიდლდლი 7./0 

კრენიციენტი V929- მწიშენელობა ექნცენტრულ კუმშეაზე 
მომუშავე სეეტენის მიცრაიობის შესამონმებლაი მტუნავი 

მომზჭენტის მოუმეიების სიხრტყემში 
  

პიროიბი- | კოევიციენტ _MXI იაყეანილი ექსცენჯრისიტეჟის 
თი მო7- /», ცროს _ _ 
  

  
წილობა 0,, | I0 | ს)0 4,0 ' IV,0 ” | X,0. 

მილია6ნკელლიანი ღეროებისაივის 
  

  

0,5 | 967 | 722 უქ?!) I83 | I/0 X.0 
1,0 , 925 ! 654 უე7ე V(!75 | I05 068 
2.0 8Iვე | 52 20 !52 | 09" 065 
#0 505 | უუქ0 I! უე IIტ !| 078 056 
6,0 258 | !I98 |2გ,ე 089 | 069 048 
850 /52 | (28 09, , 068 ! 052 029 

I0,0 I00 | 090 069: 055 | 0"! 0უე% 
I 

გამძოლი ღერრებისარვის 

0,5 908 | 500 | 20 III | 067 | 08 
1,0 872 | #83 კჰი7. (09 066 096 
2,0 77 | #2ე სტე: 106 06“ 095 
#,0 «გი | 288 II(5 I 091 057 04! 
6,0 255 | Iტე (09 1 ·077 05! 0უ8 

(0,0 : 097 | 0მ7 62 | 047 028 0ქე 

|            



– (უზ – 

შენიშენა !. კრევიციენტი V– , მნიშენელობა ტატიიტიე– 

ბულია 1000-ჯერ ია მიიღება არა უზეტეს V რომელიც მო- 

ცუმულია ცხ.7.7,. 2. ტამყოლი ღეროს პირობითი მოქნილონა 

445 #1VCL/ნ' ია თ,=ო. 

ა სიშეჭრიული ორტესებრი კველისათვის ია თოლაიგი 

უ6/29 კიასისაიეის როცა #X» < 100 

C==0.6 /7.!8/ 

ჩ =40 /7.I!5/. 

სვეტის აიტილობრივი მიტჩაიობის უბრუნეელსაყოტატ აუცილე– 

ბელია, რომ სარტყლის ტანწაკიტიხსა ია შის სისჟეს შორის 

იამიკიტებულება იყხოს (8-ბაი)26სკ) ატნეთვე 
სიმაღლესა ია კეილის სისქეს შორის -ჩაეი/ბე- იამო- 

კიიებულებამ უწია იხააკმაყოვილოს C /ჩ/#/7 I/-6. 1-72- 

ის პირობა. 

სეერტის მოუწილობა # ტია # ა არ უნია იყოს 120-ე მე– 

ჟი. 
- 

ტამძილი სეეტების ანტარიში ექხსცენრჩულ პუმშვაზე. 

ტამშოლი სვეტები იანტარიშება როკორც პარალელურსარ- 

რილებიანი ნამხეები. / მარჯ ია /V მარცხ. ძალვების ტამო- 

საანტარიშებლაი სვეტის ოეროენში //იახ.7.20/ ავანილებენ 

ტგრშძიე '// ძაილვას, რომელიც სვეჟის ჰეეთის სიმძიმის ცენ- 

ტრებს ია ღეროებს ჯეეთის სიმძიმის ცენტრებს მორის მან- 

ძილის უკუპროპორციულია, ხოლი მღუწავ მომეწეს (+ ცელი– 

ან ”ათიმური. რიმიის მხარია: 

  

  

M,ც -V 2 +97- /7.20/ 

#6. -V 6+ M /7.5!/



–= !55 – 

სიმეტრიული ჰეეთის სეეტებისათვის /7.19,6/ 

M:.კ= M/2 +M/ ჩა /7.22/ 

_ კ რ-ი _ ML M=V“ #7“ – +. / 7.21/ 

Mვას M ზახვ. 

“ 
თ 

2#-+,9-, 7.>X 25:7% /7.2!/ « /2. C 
M 

– 

ძალეა ჟტისოსის ირიზნაწაში ტოლია 

  

  
სადაც 8 –ტანივი ძალვა, რომელიც ული- 

  

                  

რეხია სიტიტლეთა მორის; დაუჟუჭიური ტანივი 

ძალესა ან პირობითი კანივი ძალცეა 0 პირ, – 

მიიღება მუიმიეჟი საანცარიშო სვეტის მიჯ # + 

სიკცკრძეზე. ფდოლაიი C უბ/22 კლასისათვის 5 

0, = 020#/ /7.25/ ნახ.7,20., ძატეე– 

ფოლატი CV6,ვვე ია C52,+0 მიი ამბებში 

0, ,= 040 # /7.26/ 
ხაიაც L სვეტის კეეთის ფართობი ს? · 

შემძეც უ56ია შემინმიეს სიმტკიცე ია მიცრაიობა, ხილო ცანიეი 

ჰეეთენი შეირჩევა ისევე, როიქლორ4ც წიენივური წამჩეების ჯე– 

მენტეზისატეის. 

რერრების საანტცარიში ხსიცრძეები აიღება: ჩარჩოს სინ- 

რჟყეში კისოსის კეაწნწძებს შორის მა5ძილისა; სიბრტყიიაწ-–ამ- 

ნისჟშეემა კოჭის შირილან ია სვეჭთა ხაზას შორის მანძილისა. 

ტოვრული. მოჟნწილობა ისეთივეა, როტორც ნივწივური წამნწეები– 

სათვის. შემიეც უნია შემონმიეს ჩარჩოს სიბრტყეში მიჟრათ- 

ბა ფორმულით / 7.15/ .კოეჯიციენჟი ტაწისაზტერება
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ცხ.7.I0-იან, რომელიც იამოკიტებულია მოჟნილობის პირო- 
ღებსეოფრ– 

ხიიან #„.,.5 #»L.Vწ/6 ია იამოკიიებულია 

შევარიებით ექსცენტრისიტექვზე. 

ლაყეანიტი მოქჟნილობა 

კ = /(9+C #ჩ- 3 #... " #X ++? /7,27/ 

სა0აც #, 5 C/2>. “–მოუნილრბა ჩარჩოს სიბრტყეში ცან- 

საზიტერული როჟორც მთლიანი კეერის სვეტეზისათივის; # – 

დარდიბი სეეტის ღენრების კვეთეზბისა; /# ირ-კჟიხოსის 

ტრი ირიბანას კეეთის ძთარდთობი; # –-ჯებიციენტი, რო- 

მელიც იამოკიტებულია ტისოსის იახრაბე /წნახ.,.7.20/ ია ტო- 

ლია: როცა ი = უხ? #, = 55 ; როცა C% = «ემ #; =9!; 

როცა % = 95 -–6იი #.= 27, 

შეყარიებილი ექსცენჭრისიტეტი 

'ი. = (-/MX6ე/ქ.), /7.28/ 
V – მანძილი წეიტრალური ღეჩძიტან ყველანე შეჰუმშულ 

ტერობიე, მატრამ არა უმცირესი ვილრე მანძილიხა ღეროს 

კელლის ოერძამიე. 

იაყვანილი მოქნილობა #ა: არ უნია აღემატე– 

ბოიეს 120. 

სვეტების ტეუნიკურ-ეკონომი კური მაჩეეწებლები: ეი- 

ნწაიიაწ სეეჭეზბე ტაიაეცემა ძირითაიი იატვირთვები ხილური 

ამნეებისაცან, რომელია ტეირითამნეობა. იცელება 99-600 #4 

ტარტლებში, ამიტო8 საენთო რეჯმენიაციების მითითება 

ძნელიებბ. 

ტოლაიის ხარჯი ერთ სვეტისადვის, რომელიც საშირრა 

2 ფარლნის ტაიასახურავა0, შეაბტენს 25 -I00 კტ, სვე–- უმ
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ტის კაუშირებისათეის- 5 კტ. დაქტიური ღირებულება საფე- 

ხუროვანი სვეტისათვის, რომლის ზბეია წანილი მთეიაწია, 

ხოლო ჟეება ტისოსოესნწი, შეაიტენს 150-200 ტა6/ტ. იუ 

სვეტის კონსტრუქცია მილებიხატან იქნება, მაში6 მიიღება 

ლითონის ეკონომიკა 25%-მიე, ხოლო თუ მილები შეესებული 

იუჟნება ბხეტონიი მაშიწ #0%-მიე. 

სანარმოო შენობების სადეხუროვაწი სვეტებისათვის 

პრინციპიალური უარყოვითი მხარეა ის რომ ეს კონსტრუქჟცი- 

ები ერიიროულალ ასრულებენ როტორც სამშენებლი, ასევე 

რე/ნოლოტიურ თუწნქციებს. როცა ამნისატა5 იატეირთვა 8ტეება- 

რეობს ყველატე უარეს მიკომარუოზაში საანტარიშო ტაწიე 

ჩარჩოს მიმართ, სეეტის ამტანუნარიანრნა ტამოიყენენა შთლი- 

“ანაი, მაკჟნამ როცა ამწე ტაიაიცის აზ მიჟოშარეობიიან, 0ა- 

შინ სვეტები წნაკლებაბი იაირეირრტება. 

ყეელაბე ხელგსაყრელია მასალების ტამოყენება კომნი- 

ნწირებული სისტემის ტანცალკევებული ტა ტისოსოვანი სეეტეზის 

იროს / იხ.წახ.7.2!/. ამ შემთხეევაში ცალკეული სვეტების 

ღერრები იღებენ იატეირთვას მარტო ტაიახურვისატან, ხოლო 
მათი ამნისჟეემა ტეროები- მარტო იატეირთვას ამწეებისატან. 

ჰარკახის ტანწიეი სიხისტის, ამნის იამუხრუძებისხა ია ქარის 

პჰორიბონტატური იატეირივის მიღებას უბრუნეელყოთს ერიი 

სეეტიხ მძლაერი ტისოსი. 

7.5, ამწისჟშვეშა ჯჰშები 

ამნეები მუშაონის რეჟიმის მიხეივიი არის მსუბუქი, 

საშუალ ია მძიმე. ამზნის მუშაობის რეჟიმი იამოკიტებულია 

ტამოყენების კოეზიციენტზე ჩლის ტანმავლობაში, საათში 

ჩართეის რაოტენოზაბე, ტარემოს ტემპერატურაზე, იიწამიუ4ზი-
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ბის ხარისხბე ექსპლუატაციის იტიროს ია' სხეა. წახ.7.!8 ტა 

7.)9 მოცემუღოა ამნისჟეეშა კოჭების ია სვეტეხის ხქუემები. 

ამნისქეეშა კოშების მალები აიოება ცკრძივი მიმარიულების 

ხეეტების ბიჯის ტოლი – 6,I2, 18 ია 2. ამწისქეეშა კოჭები 

აიღება შეტუტებული ორტესებრი, რომელიც ხამი დირთიტისაკან 

შელტება. 

ტაიახურეის ჯჭებიხატან ტანსხეავეზით ამნისქვე– 

შა ჯ»ჭებს ტააჩნიათ შემიეცი უპირატესობა, იხინი იღებენ 

როკორც ვერტიკალურ, ასევე პორიტონტალურ ძალვებს, რომელიც 

ტამონწეეულია ამნის ურიკის ტამუხრუშებით. ამიტომ ამნისქ7ეე– 

შა ჰჯ.შებს, რომლებიც არ არიან იაკაეშირებული სხეა კჯო.ნხტ- 

რუუციებიან, უნია ჰჟუონიეთძ საშირო სიხისტე ჰორიზონტალურ 

სიბრტყეში, რაც იმითი ტამოიხატენა, რომ კოშის ბეიბა სარტყე– 

ლი ტატანიერებული უნია იყოს ანია მათ სიბრტყეში მონჩიეობილი 

უნია იყოს იამუხრუმების ნამნეები. ამნისჟეეშა კოშები იოე– 

ბენ ასევე მოძრავ შეყურსულ-–ტიიწამი)კურ იატეირტრვებს ცაიმო- 

ცემულს ანნის ბორბლებისატან. ამის ტამო კოშჰშების ლ0ატეცტმა–- 

რებისას ძაბეების კონცენტიაციის შემცირებისაძეის, L –ებრი 

ტიპის ნაკერი ტამოიყენება, რომელიც უხნრუნეელირვს ნაკერის 

მილიან ჩაწალუოს. 

ამნისჟეეშა კოჭები, მალიი 6 მეჟრი ია ამწეების 

რვირთამნეუ ბით 75 ტოწამიე აიოება არასიმეტრიული ორტესებ- 

რისაჟაწ, ხოლო როცა ტეირთამნეობა 75 ტოწაბე ია მალიც 6 

მეჟრტე მეტია, მაშინ ამნისჟვეშა კოშებს .აქეს სიმეტრიული 

აწია არასიმეტწიულ კვერები ია) უხრუწეელიყოიილია სამუხრუ- 

9ე ნამწეებით. 

ამნისქეეშა კოჭები არის ტაჭრილი ია უ9რი. ტაჭრილი
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კომჰები მარტივია კონსტრუქციული რეალსაბრისით, ური »- 

წები ლითონის ეკოწნწიმიკას იძლევიან. 

მსუბუჟი ია საშუალო რეჟიმის ამწეების იროს ამ- 

ნისქვეშა კოშებისათვის ტამოიყენება დოლაიი მარკიი 

ბხC>”3ილ6, ხოლ მძიმე რეჟიმის მუშაობის ამნეებისა– 

თვის ძოლალი მა”–იი 8C>-5-05 ია მცირეილეტირებუ– 

ლი თოლალები მარკიი 0,9 2C ია 15XC, ს. ეკონომიკურია 

ფძოლალები მარკიი 6C»3MCრ6, რიმელც ტამოიყენება კოჭის. 

კულხლებისათვის, ხოლო შველა სარტყელში კი მცირეიხლეტირებუ–- 

ლი ძოლატები. 

_ამწისძეეშა კოშწების ანტარიშის რაეისებურებანი. 

ამნისქევემა კოჭებზე იატეირივები აიღება, 'როჟორც ორი ახნი-. 

საცა5 ტამოჩეეული, რომელიც ტატაეცემა ხორნლების საშუალე- 

ბითი. სხეაიასხეა ტეირიამნეუბის ამნეებს აქებ 2,4 აწ 8 

ტორბალი,. რომლებიც ეყნინობა ,თო%ბე იამაჟჩებულ ამწის რელხს. 

ურიყჯს ტანლატების მიხეტეირ სვეტების მიმართ, ამწის ჩორბ- 

ლების ვერტიკალური დატვირძვები მეიძლება იყოს' ჩ.„; ნ... 

ამნისქჟეეშა კიწის აწტარიშის' : შელი 

      

  

ინოს მხეიევლობაში მიირება _ რვა. 084. 

წავ. ურიკის ბირხლების 2-რ 

დამუხრუჭებისას ნარმოიქმნე– 13 4 

ტა პორიტონტალური იწერციის 

ძალვა I, რიმელიც ამწის 

ბორბლის "საშუალებით კო9ს წახ.7.2!: ხიიური ამწის 
მართობულა ა ა, ამ სქემა; ს» 

ართობულაი ტატაეცუმ I–ამჩის ხიტცი; 2-ურიჯ:, » 

იატვირივებს ეუნრიება ცანი- მერიის “აიმინ23 ვა »- 
ანეჟი 

ეი იამუხრუჭების ლატვირითვე- 9ი; ი; 6-ცსვეძი; ც 
რ«ეირტი. 

6ი,რომლებიც უმწიშენელოი
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მოქმეიებენ ამნისჟეემა კოჭების მუშაობაბე /ნახ.7.2!/ 

ტაჭეირივენის I” ია I სააწტარიშო სილილეებია: 

–, 5124“ # 
754/2-//.75 წ.ა,IL I პიოეშა L0CI-ით. 

ია წარმოაიტენს ნორმატიულ ნწევას; 1,2- ტაიატეირივის 

კრევიციენტი; 1,1- იიწამიურობის კოევიციენფი, რომელიც 

ითვალიხნინებს ტეირთის ანევის მკვეთრ ცელილებას, აბნის 

კტის უთაწაბრობას ია სხვა.
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ტანძყიმილუბა 2 

იიიმათაფთ სამჩუნეულო ია სამოჟალაჟი შუწუბუბის 

კჰონსწტუეჟყი2ბი 

8.!. იიიმალღანი ტაიახურეების სისტემები ია მათი 

კონსტრუქციულ სჟემების შერჩეებ 

ლიიმალიან კაიახურეებს მიეჰუთენება: ა/ხსამოჟალაჟი- 

საბოტატოებრივი შერნოზქები /რდეატრები, სატამოლენი ჰაეილი- 

რნებტი, სასპორტო იარბატებტი, ზაბრები ია სალტურები /; 

ბ/ ბოციერიი სამრეზველ შენობები / ტემიმშენებტელი ხააშ7- 

როები ია -სხეასა/; ტ/ სპეციალური იანიშნულების შენობები 

/ანწეტარები, კარაჟები 0ა სხეა/. 

ლიიმალიან ტაიახურვებში ფართო ტავქრცეეია კო9ი- 

ეანი, ჩარტოსებრი, რაორეასნი ია იაკჯიებულ _“#ორსრრუქციები. 

ტანახურვის სხუემის შერჩექა იამი_ჯ#იებულია: შენიშის 

იხანიშნულებასა 0ა არქიტექტურულ ტაიანყვეჟაზე, ძირირალიი 

კონსტრუუციების შასალაბე, ტალასახურავი საიაეხოს ბომებსა 

ხა ვორმაბე, იახურვის იატეირძეებსა ტია სხეა პირობებბე. რა- 

ღისებრი სქემები ლილის ხარჯის მიხეიეირ უვრო ხეესაყნე- 

გლის, დირე კიჭოესნი. მცირე ია საშუალ მალების /მატატი–- 

თაგ, 25-20 მ-მიე/ შემთხქევაში ბაღისებრი ნამნეები წაკლე– 

შალ ხელსაყრელია ვილრე კიჭოქვანი. ეხ აიხსრება მართი ლამბა- 

იუბის შრომატევალობით; მცირე მალებირ თაღის ელემენვებში 

ძალესა არ არის ტიიიცი ტა ელემენტი უნია შეირჩეს ბელცმეტი შა–- 

რაკცით. იიიი შალტების თაღები უფრო ეკოწიმიკურია ჯშიეან 

ნამნეებრე ია ფართოი იყენებენ სატამოტენო პავილირნების, 

ბატრების, სტატიონებისა ია სხეა სახის ტაიახუჩეებში. 

აუცილებლობის იროს ლილმალიანი შეწნინის სიმაილის 

10
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შემცირებისათვის შეიძლება ტამოყენებულ იქნეს კოჰოვანი ია- 
ხურვა. ამ შემთხევევაში მოხერხებულ ტანანყეეტას ჩარმოაი–- 

ტენს ჩარჩოსებრი სისტემა, რომელიც იძლევა ტანმხრჯენს ია 

ტანშნრჯენი კი რავის მხრივ ამცირებს მომენტებს ჩარჩოს 

რიცულში. ტაწვიხილორ იილმალაწი კშოვანი ტაიახურვები. 

მას იყენებენ ანტარის, ტარაჟების, დრამეაი-ტროლეიბუსების" 
პარკებისა ია სხეარა ტალახურვებში /ნახნხ.90.1/. ანწტარის 9იშ- 

LL 
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“ წახ.ზ.!. ანტარის კონსტრუქციულ სჟემა 

ჰიის სიცაწესა 6V 8. პორტალური ჩარჩო შეხრულებულია კოშო- 

უანი ნამწის სახით. 4ზწ, რომელიც ეყნინობა მოძრავ. 4C 

ისა უძნაე ზ»ა9 საყრიენებს. 

ტიიიმალიანი კოჭჰოეაწი ნამ5ეები ტეცმარიეზა ორკეი- 

ლიანი, რაც შეხამჩნევა0 აიიიებს ნამნეების ტეერიით სიხის- 

რეს ია აალეილებს მათ მონტაჟს /ნახ.8 .2/. 

კოჭოქანი სისტემები ეყრინობიან კელხლებს, ტამარტი- 

ვებული, უტნძივებო კომშოვანი ტაიახურეა ნამნეების ხშირი 

ტანლატებით არარაციოჩალურია ძთოლალის ლილი ხარჯის ტცამო.
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ლილმალიან კრჭოეან ტაიახურეებში წამწეების სიმაღლე აი- 

ღება მალის 1/4 + 1,5, ამის ჟამი იფი აიღება 9,8 მ-ზე 

მეჟი. 

წახ.8.2. ნამნის სარტყლის ორკელლიაწი 
ჰეედი 

ჩარჩოსებრი სისტემა, კომოვანიან შეიარებიი, უვრო 

უკონომიკურია მახათოს ხარჯის მხრიქ ია ამაქე იროს მე– 

ტაი ხიხტი, რის ტამრც ჩიცელის სიმაღლე შეიძლება აღტებუც 

იქზეს შელარებით მცირე, ეიტრე ჩეეულებრივი ჩწამნის სიმა–- 

ოლე. ტარჩოები ტამოიყენება 60-!20 მ მატების ტაიასახუ–- 

რავარ. ტამოიყენება როლჭლრც უსახსრო /ნახ.ტ.9,ა/, ასევე 

ორსახხრიანი /წახ.6.4,ბ/. უსახსრო მსუბუჟია ვილრე ირსახ- 

ხსრიანი, მაკრამ ამავე იროს პირექლი საჭიროებს იიიი ტომის 

საძირკელებს. მათი ტამოყენება იხეთ ყამირებში, რომლებიც 

შეჯებას ტანიციიან რეკომენიირებული არაა. 

» გ) 

გ) 

“თ 
ნახ.ტ6.9. ერიმაღაწი ჩანჩიების სქემები 
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ტარჩოს რიკულის სიმაოლე აიღება 1!/20-I!I/V0 მალის ტო– 

ლი. ასეჯი შეიარებიი მცირე ხიმაოლე იასაშევებია მხრლოტ ჩარ- 

ჩოს სალხრიენი მომენტების ტაწმტეირთავი მოუმელებისას. შიტან- 

შენონილია ისერი სიმაილის ატება, რომლითაც შესაძლებელია ია–- 

პეტჰარიეს რარრი მხოლრი უწივერსალური ძოლატის ფურცლებით. 

რარისებური ტალახურეა ტამოიყეწება იიიმალიანი მეწო- 

ბების მაო“ 270 მეჟრამიე ტახასახურაქაი. ფოტაიტის ხარჯის 

მიხელევით უვროი ხელსაყრელია, ეიტრე ჩარჩოსებრი ან კოწოესნი 

ხიხტემენი. მაი ძირითალი უპირატეხობაა კონსტრუქციის მცირე 

5ონა, რაც იმითი აიხსნება, რომ დაღი ტამბრჯეწიანი სისტემაა 

იას ტანივკვერთი უმეტესა0 შუშაონს კუმშეაბე, ხოლო უმნიშენელოი- 

ოუნვაზე; ამის ტამო იკი საკმაოც ეჯნომიკურია. ტარჩოხებრ 

კონსტრუუჟციებთან შელარებირთ თაღი იკაეებს იი0 სივრცეს. 

თატისებური კონსტრუქციები უძრო ლეპორმაციულია,. ვიი- 

რე ჩარჩოსებრი, რაიტაწ თაღის ტრძიევი სიხისტე წაჯებია ჩარ- 

ჩოს რიტელის სიხისტენბე. რატები შეიძლება იხოს უსახსრო, ორ- 

სახსრიანი 0ა სამსახსრიანი /ნახ. 0.4/. ამა თუ იმ, სისტემის 

ხეიხალყრელ ტამოყენებას ტანსაზღტერავს საყნტენის მონყხობა 

ნახ.6.5. 

  

ა» 

ნახ.8.4. ” „ 

დაღეტის 0ირ- 

ხაბულონა 2 

ბ)
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წაჩვენებია მომენტთა ეპიურა თანაზრალტანანილებული 

ხატეირთვისათვის,. ულიიესი მომენტი მიიღება სამსახსხროევანი 

დაღლის მეოთხეი მალი. ამიჟომ აებსეა_ 

ისეთი თაღები ყველაზე უირი. 
მძიმეა, რაიტან სტატიკურაი 

   

  

  

    
    

        

რკვევალი ია წაკლებმურძნობია- უელ 
რეა საყრტიეწების ჯიომისა ია ICI. | “9, 

რემპერატურულ პირობების ცვეა– პ) M +1I>2I 4 

ლეხატიტობისაიმი, ამიტომ მათ I 4 2» 

დარროლ იყენებენ. მომენტთა / 

უეპიურების შესაბამისაი, ხამზ- ქ > 7! 

სახხროვანი თაღების მოხაბული- ნახ.6.5 .იაიების სქე- 

მეტი ია იანაზრაიტანა- 
ჩილებული 0ატვეირრეირ 
მოუნაჟი მომენტების 

ბას ოღეზულოზე5 ორ ნამკლისებრ- 

ნახევართაღების სახით /ნახ. ეპიურები: ა/ორსახსრო- 
. წი, თაღი; 6/ხამხა- 

8.5,ბ/. ხხრიჟეანი რთაოი, 
თაღები შეიძლება: 

მთლიანი ია კამშოლი. ყველაბე უტრო. ხშირაი ცამოიყენება რორ- 

სახსრიანი თაღი ანევის ისნი I/5 + I,6 '22 აჯეჟის ის- 

რის ტატრიისას მცირტება .ტრძიეი ძალა ია ინრტიება მღუნავი 

მომენტი. 

თაღის კვეტები შეიძლება ერთკეილიაწი ია ირკეხლია- 

წი /ნახ.6.6/. 

კომოვანი ნამნეებისაჟტაწ 

კანსხვავებირ, რომელთა ბებია ხსარ- | “| LL 

ძყეო მუშაონს პუმშვაბე,ირაიისე  ნახ,ნ,6, იაღის სარ- 
ნამნწეებში ვერრიჰალური იაჭეირთვე- ტრყლების კვეთები 

გის იროს შეპუმშულია 7ჟეეია სარტჟყელი, ბელა სარტყელი კაი აწ 
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მეკუმშმულია, აწ სიჟრძის წანილბეა ტაჭიმული. ამიტომ თაღის 

შეკუმშული სარტყლის მიკჟრაირბა უბრუწეელტოტილია ჰპორიტონტა–- 

ლური ია ვერტიკალური კავშირებით. | 
ჩარჩოები 0ა რაღები სტატიკურაი ურკვევი სისტემებია. 

უსახსრო ჩარჩრებნი ია რაღები-სამჯერ სტატი კურატ ურკუექვატია, 

ორსახხროეანი ერთხელ სტატიკურაც ურკვევალი. ტელმეტი უცნობი 

აიღება ტანმბხრჯევი ძალცეას, რომლის მიახლრებითი მწიშენელობა 

ტამშოლი ჩარჩოებიხა ია თაღებისაბეის აიღება ცნობარიიტან. 

ასე, მატალითა0, I -მ8ატვარი ორსახსროვაწი ჩარჩოსათვის, 

როცა რიცელბე ტატეირითივა თანახრა0 ტანანილებულია, მაშინ ტან- 

მბრჯენი როლია 
2 1, 

4#6(2M+3) 
/8.!/ 

საიაც 9 -ტნძივი იაწაბრაი ტანანილებული ლიატვირთეა; C – 
მალი ჩარჩიხი; # -ჩარჩოს სიმაღლე; #+ + 2 /საიაც 

დკ 

–%, ია % –ინერციის მომენტები შესაბამისაიე რიტელისხათვის 

ია იტარისათვის/ · 

ორსახსროეაჩი რაღიხაივის იკივე იატეირლივებისას 
? 

//= +“ /6.2/ 

საიაც ჯ -რაღის ანეჟქის იხარი. 9 

როცა ცნობილია ტაწმბრჯენი, ანგარიშობენ მღუნაე მომენტს 

M,. გრძიე ძალას MV ია ტაწიე ძალას ს” ჩარჩოში ია 

თაღში როტორც სტატიკურალ ურკვექაი კონსტრუქციას, ხოლი 
შაიტი საშუალებით- ძალეების ღერრებშრ. 

ტამძოლი სიმეტრიული კვეთის რაღის სარტყელში ძალვეა 

ლოა 1 M 
#,5-9#- 23 ჩა. /8.2/
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საიაც #ი-სარტყლის სიმძიმის ცენტრებს შორის მანძილი. 

ძალეა ირიბანაში 

#V- +; ” /8.“/ 
საიაც «% –კუთხე სარტყელსა ია ირიზანას შორის. 

ტამძოლი სიმეტრიული კვეთის რაღის ელემენტებში 

ძაგვები ტანისაბოვრება ტიატრამის აცებით. მიღებული 

ძალვების მიხეიეით არჩევენ ოეროს ჰეეთს, ანტარიშობენ 

ჰეანძებს ისევე, როლრც ჩამნეებში. 

ჩარჩოსა ია თაღის ტამბრჯენი ტაიაეცემათ საძირ- 

ჰეეან' აწ მშიმს. უკაწასკნელ შემიხეეეაში, კვეთის ფართობი 

ტანისაბოვრება დფირმულიძ 

/ჩ = /I// # , /8.5/ 
საიაც # -მძიმის საანტარიშო ჩიწალობა ტაჭიმეაბე. 

იიიმალიან ტაიახურვეების ძირირაი იატვირთძეას 

ნარმოაილიტენს 8ბიიი კ.ნსტრუუციის საკუტარი ჩონა ია სახუ- 

რაჟის წონა, რის მიხელეითაც შეირჩეეა ჯნსტრუქციის ფორმა. 

სახურავის წონას ამცირებენ მსუბუჟში ალუმიწის ია- 

ხურეის კჯონსტრუჟციის ტამოყენებირ. 

8.2, იაკიიენული სისტემები. ლითონის ჯ»ნსტრუ2- 

ციების ნონის შემცირება შთოძლება ტატიინუო თხელკელლიანი 

პროფილებისა ია ზაკიროვანი ქელემენტების ტამოყენებირი, რომ- 

ლებიც მბიიცი კჯ ნსტრუქციებს წარმოაიტენენ. 

ხაკიტებული სიხტემები- ვანტები მუშაობენ მხოლი 

ტაჭიმვაბე, ამიტომ მთლიანაი ტამოიყენება მასაღოს მტიიგუნა- 

რიანობა ძა შესაძლეზელია ტამოვიყეწოთ მაოალი სიმტკიცის 

ფოლალი. 

ხაკილებული სისტემების ტრანსპორტირება ია მოწტა–-
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ჟი მარტივია ნამნწეებთიან, ჩარჩოებთან ია იაღებთანწ შეცარე– 

ბით, ეხ კი საცნძნობლაი აიაფთებს წაჟებობას; რიუმცა იაკი- 

ლებულ ხიხტემებს აჟეთ უარყოფითი მხარეებიც: იილი იეშორ- 

მაჟიულწხა ცელატი იატეირთვების მოქუმეიენისას, რაც თავის 

მხრივ საშიროებს სპეციალური საყრიენის მონყობილობას ტამ- 

ტრჯენი ძალის მიხაღებაგ. ახევე, რთულია ახსეთ.- სახურავებში 

ნლყლის ტაიაყვანა. 

უანტის იეთოჩმაციულობის შესამცირენლაი იყენებენ 

შაიი სტაბილიტაციის სხესიასხეა ხერხებს. მატალირაბ0, ორ- 

სარტილიან ვანტურ სისტემაში ეანტის ხიხისტე ინრიება სპე–- 

ციატური საკილარების //წახ.8.7,ა/ ია ტანმბრჯენის / ნახ. 

8.7,ბ/ აწია ტისოსის საშუალებით .//ნახ.8.7,ტკ/ წინასწარ ია- 

ძაბული მოქნილი ელემენტებისატან. 

  

ა 
ნახ.8.7. ორსარტილიანი ვან– ) « 

ტური სისტემები /!-მბიტი ქანტა; 4 2 

2- მასტაბილიბირებელი ვანტა; ბ 
  

    3-ტანმშბრჯენი; #- საკიიარი; 
3 

5- ნინასნარიაძაბული ტისოსი წა- (2-- 5) 
ტირებისაცან. 2 8 

რ 

უეანტური კონსტრუუციების ფორმების ნაირსახეობა 

ჟუმნის ორიტინალუ5 არჟიტეუჟტურულ შენობებს „/ნახ.8.8/. 

ნახ.0.8. ხარჯეის საეხტრა- 
იო თეატრის ვანტური იხახუ- 

რეის სქემა წლი 

  

საანცარიშო ძალცლეა მბიი 
ეღეაეეუა2 

უეანტაში ტოლია. 15VV + 2 /მ.6/ საიაც V –ვერტიკალური
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სახრტენი რეაქცია, რომელიც დლია 9-/2, // –ტანმბრ- 

ჯუნი, ცკამოდთქელილი ფორმულით /08.2/, # –მბიიი ეანტის ჩა- 

კიიენის ისარი / წახ.8.7/. 

ტანმბრჯეთ იამოიკტებულია # C გე, 5იცა /6C># /0 
მაში6 ძატის ჩაკიიენის მომატეგის ისარი იატეირტვების 

მომატებისაკცან უმნიშენელოა. ამ შემახეეევაში კანმნრჯენი 

ტანისაბუტერება ძ«ორმულით /8.4/. 7 –ძალვის მიხეივირ შე– 

ირჩევა ჟანტის კეერენი. | 

უეანტეზისაძეის ტამრიყენება იოტაიის ტხაკირებნი, 

კ წები, ჩნები, მაღალი სიმტკიცის მავრტულები, მრტეალი 

ცხლაი ცკლინული ძოლატგი ია თხელი ფურცლები. 

ტიიმალიან შენობებში ხშირაი ტამოიყენება ჯმბი- 

ნირებუო ია კონხოლურ-კომბინირებუოთ სისტემები, რომლებიც 

შეიცება ხისტი ქლეექმენჟისა 0ა საკიტარისაცან /წნახ.8.9.ა,ბ/. 

ხისტი ელემენტისათვის ტამოიყენება ნამნე, რომელიც ანანი- 

ტებს შეყურსწლ ძალეებს საჯიტარებს მორის. 

ნახ.მ.9.ა 

კომბინირებული 

კონსტრუქცის 
სჟემა ბშ/ჯნწ- 

სოლუზ-კომნინი- 

რებული სიხტემე- პჯ) 
ბი ანტარეზის 

იასახურავატ 

  

    
  |       

კონსოლურ-კჯომბინირებული სისტემის იატებიდლი მხა– 

რეა ის, რო8 ხისდი ქელუმეწტისათვის /ნამჩისაბვის/ არ სა- 

ჰჭიროებს ხისტი საყრიენის მოწყობას მეორე ბოლოში. ამის 

„ეღეასაუგსგღგ– 

10ა
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შეხეჟტაი ა0ეილამ ენხონა იიიი ბომის ჰშიმკრეტის მონყობა 

ახნტარებისათეის. 

ლიიმაღანი შენობები ასევე შეიძლება ტაიაიხუროს 

სივრციდი კონსტრუუციებირ-ტუმნათებით, ჯამარებით ია ნაო- 

ყურით. 

ტანყიზილება #" 

სპუყიალური როთთხ ჰინსოუქციუბი 

9.1. ფურცლოვანი კონსტრუქციები 

დურციროეაწი კნსტრუქჟციები ხარმოაიტენენ მილიასან 

თხეტკეილიან ხიერცირ ხისტემატა ჰჯონხტრუუციებს. 

ფურცირეანი კონსტფრუუჟციების ძირითალი თაეიხებურე- 

ხასა ფურცლების მტკიცე, ხ9ილრო შეერთება უჟონი კონსტრუქცი- 

ების იახამბაიებლალ. დურცლიეან კნხტრუუციებს იყენებენ 

იხექატი, ტატისებრი ია თხეიერი წივთიერებების მენახეის, 

ტაიატეირთვის, ტრანსპორტირების ან ცაიამუშავების შემთხ- 

ეევაში. 

მარ იყენებენ შემიეცგ სპეციალურ ყკონსტრუუციებში: 

1. რეზერეუარებში, სხვაიხასხესა სახის ხითხის შე– 

სანახავა/0 /წავთობის პროიუქჟტები, წყალი, ტერი, სპირტი ძა 

სხვა/. 

2. აირსაცავებში, ტაბის შენახვისა ია ტანონასნო- 

რებისათვის; 

შჟ. ბუნკერებსა ია სილოსებში, ფხვიერი ნიეთიერე–-
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ბათა შენახვისა ია ტაიატეირიეისალეის / ნახშირი, მალანი, 

ცუმეწჟი, 7ჰვიშა ტა სხვა/; 

#. იიიი იიამეტრის მილსაიენებში წყლის, ტატის, 

ტფორჟის მახის, წაელობნის პროიუჟტების ია სხეა ტრანსპირტი- 

რებისატეის; 

5. დურცლოქან კონსტრუქციებში, შაე ია 8ერა0 

მეტალურტიაში, ჟიმიური წავაისა ია სხეა სახის 8მრჯეელბა– 

ში /ბრძმეიები, მტვერიამშერები, საკეამლე მილები ია სხეა/. 

მუმაობის პირობების მიხელვირ ტურცლრეაწი კონსტრუქუციებია: 

მინიხტეილა ია მინისჟეეშა, ჩასასხმელი ძა ნწეეის ქჟეეშ 0ი- 

მუშავე; ზაღალ, წორმალურ ია იაბაცლც ტემპერატურაბე მომუშაქე, 

სტატიკურ ია იარტიყმით ტატეირთვებბე მომუშავენი ია სხეა. 

ფურცლოეასნი ჰკონსტრუუციებისაიძევის ტამოიყენება 

დურცლოეანი იძოლატი ია ალუმინის შენაინობუბი. ალუმინის მე–- 

წაინობთა ტამოყენება რეზენვუარებსა ია მიცსაიენებში იძეე– 

ესა ეჟუეჟ7ტს. ალუმინის მილსაიძენებში სიიხის ჰი0რაელიჰური 0ა- 

წაკარტები მცირეა ტა. კოროზიული მეიეტოზა შესამჩნევაი მაღა- 

ლი, ვიირე ფოლალისაში. დორმის მისულეირ ვურცლრეანი ჯნსტ- 

რუქციები არის ცილინირული, სთერული, კჯნუსური ტია სხეა. ფურ- 

ცლოეანი კონსტრუქციების ეს დორმა მიჭანშენონილია შაბი შუ– 

შაობისა ია ეჯ”ნორმიკურობის მიხელეით. მაქხნიმალურაი0 ტამოი- 

ყენება ლითონის მწიტუნარიანობა /ტარხსის მუმაობისას/ ძირი- 

თაია კაჰიმეაბე. 

ფურცლოვანი კონსტრუქციები მიიღება ცალკეული 

ფურცლების შელიულებით. შესალუღი ოპერაციების მიცულბა ასეი 

კონსდრუძციებში ბეერაი უფრო მეტია, ეიირე სხვა სახის კონს- 

ტდრუუციებში , ამიტომ ფურცლოვანი კნსტრუუციების იასამბაიებ-
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(აი შძირირანაი ტამოიყენება ყეელაბე სანარმოო, ეკონომიკური 

ავჭომაჟური შეიულება. 

ბეერ ფურცლრესნ „ოჩსხტრუქციებს / ქერტიკალური ქი- 

ტჟინიერულ რეტერეუარები, იახალი წწევის აირსაცავები, ბუ6ნ–- 

ჰერები ია სხეა/ აშეთ იიიი ლიამეტრები ძა მათი ტრანსპორ- 

რდირება მბა სახით შეუძიეებელია რკინიკბის აწ აქტოტრანსპორ- 

რირ მშენენლობის აიცილზე. ალრე ამ კონსტრუქციებს ამტაცტებ- 

05ე5 /აიუღტებე8ზ/ სამმენებლრ მრეტანბე უშარხანაში ნინასნარ 

ტამბაიებული დურცლების საშუალებით, რაც ითხოვია შრომის ია 

ცრრის იი ლახარჯვას. ამჟამაი შემუშავებულია ამ კონსტრუ2- 

ციების იამბაიების რულწზური მეთოიი, რომელიც იმაში მიკმა– 

რობს, რომ კონსტრუქციების ცალკეულ ელემენტებს / მატალიძთა0, 

რეტერეუარის ტანი, ან ძირი/ ქარხანაში ა0ბუტებენ რულნის სა–- 

ხით, შემიეტ იაახვევს არაუმეტეს 9,25 მ იიამეტრისა 0ა ტახა- 

აჟეთ რკიწიჟტით სამშენებლო მოეიანბე,საიაც ზარტო სამონტაჟო 

წაკურებს აიძულებენ. 

დფურცლრეაწი კონსტრუქციები უნია იყოს არამარტო 

მტკიცე, 'ე.ი. უწია მიიღოს სხეაიასხეა ხატეირთეები, არამებ 

უჟრნალი. 

შინატან ნნეეაზე მომუშავე ფურცლოვან კონსტრუქცი- 
ებში ტამოყენებული უნია იქნეს მცირეიძ ლეთრებული ძოლატი, 

რომელიც უბრუნეელლოფს კონსტრუქციის ღირებულების 7-8%-ით 

შემცირებას. 

რეტერეუარები მბაიიება ძირიძაია0ი ძოლაიიხაკან 

კლახირ C ეგ,22, ხოლო იიიი მოცულობის რეტზერეუარები კი მა- 

ღალი სიმტკიცის ფოლაიისატან. 

9.2, რეზერეუარები 
„ფორმის მიხეიეით რეზერვუარები შეიძლება იხოს
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„ვერტიკალური ცილინირისებრი, ჰორიბონტალური ცილინლრისეტრი, 

ჰარავისებრი, ნეეთისმატეარი ია სხესა. რეზერეუარები შეიძ- 

ლენა იყოს ატრეთეე მუიმივი ია ცელალი მოცულობის, მინისქ7- 

ეეშა, მიჩისბელა ია მთლიანაბ მინაში მოთავსებული. 

რეზერქუარების ტიპის შერჩევა ხ0უება შესანახი ხსი- 

თხის თეისებების, მშეწებლობის აიტილის ექსპლუატაციის პირო- 

ბებისა 0ა რეზერვუარების მოცულობის მიხელცეით 100–იან 

90 000 87-მიე. 

ვერტიკალური ცილინირული რებერქუარების იაბალი 

ნნ კეის /0,02 კვძ/სმ”/ ძირითალი კონსტრუქციული ელემენტე– 

გია: თხკერი, კორპუსი, /ტანი/ ია სახურავი. ვერტიკალური რე–- 

ტერეუარები უშუალოტ შენძება მინაზე, ციტინირიცნებრი ფსკერით 

/6ახ .9.!/. ასეთ რეზერნვუარებს თუძელ უკერტება ჟვიმის ბალი- 

ში სისქით 300 მმ. იატვირჩითვები რეჭერვუარიტან ცაიაეცემა 

წახ.9.!. ვერტიკალური. ცილინირი- 

სებრი რეტერეუარი I1- ძისკერი; 

2-კორპუხი; 93-იტარი; 9მ-ტონტი; 

5- ირეკაიი სახურავი; 6-უვიმის . 

შალიში. 

  

თხკერის თფურცლებს ტა იუჟიტან უჟეიშის წალიმს. ამიტომ ძაბეე–- 

ბი თსკერბე უმნიშენულრა ია ანტარიშით მას არ ამონჩმებენ. 

დსკერის რურცლების სისქეს იღებენ #-8 88 რეზერ- 

უუარის ბომების მიხეიეიტ. კორპუსის თურცლების სისქე ტაწი- 

სატოერება ანტარიშით. სახურავისათუეის ტამოიყენება 2,5-6მმ 

ხსისჟის ფურცლები. 

რეზენეუარის კორპუხი მიიღება ცალკეული ძურცლების 

შეიუღებიდ ანია რულონური ცხლაიწატეინი ფოლატისატან. 6 მმ
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ხა უფრო მეტი ხისჟის თურცლების შეერთება ხიება პირისპირ, 

ხოლო 6 მმ ნაკლები სისქის პირცაიალებით. 

რეზერვუარის სახურავი შეიძლება იყოს კჯონუსური, 

კიხული, სდერული, სრტეროიტული /6ახ.9.2/. სახურავის ტიკი 

შეირჩეესა შეხანახი პროტუქციის სახის მიხეიეით. ნავიის, 

  

ა) ბ) გა = 

წახ.9,2. ვერტიკალური ცილინირული რეტერქუარის 
სახურავის ტიპები 

ა- კონუსური; ბ- კილეჟული; ტ- სძერულ; 0- სგეროიიული 

ბენტინის, მატუთის ია სხეა ნავიობის პრობუქციის შესანახაი0 

ტასმოიყენება კნუხური ბა კიზული სახურავები. ღია ფერის 

ნავიპროტუქციების ია სხეა მაღალი ი0რეკალობის ორთქლიანი 

ხითხეებისათეის ტამოიყენება სდერული, ხსთეროიძული სახურა- 

ები. 

ჰორიბონტალური ცილინირული რეზერვუარები მ6აი0ძიე- 

ბა საშუალო მოცულობის 300 გჟ –მიე, ვერტიკალურ ცილინცრულ 

რეზენეუარებთან შეიცარებით მასში შეიძლება. შიგა შ%არბი 6642- · 

ვის ტატრია, რითაც მკვეირაი მცირიება მსუხზუ7ჟი ფრაქციები . · 

რებერვუარები, რომლის ცილინირული ნზანილის იია–- 

მეტრია 93,25 მეტჩამიე, ტახააჟეთ რკინიჟტით. 

ჰორიბონტალური ცილინირული რებურნვუარები არის 

მიონის ბეტა /ნახ.9 .93/, მიჩის პირა ია მთლიანა0 მიჩაში. 

ჰორიბონტალური რეხზერეუარი შეიძტება ცილიწირული
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ნანილისატა6, ჯორპუსისატან, თსკერის ია საყრიენებისატან. 

კორპუხის რკალი კებლება თურცლებისატან ან ცხლაი ნატლინი 

+ “II 
  

                          

      
8 

| “_ XIL 
ნახ. 9.3, ჰირიტოწტალცური ცილინწირული რეტზერეუარი 

  

თოლაიის რულონური ლენტისაგან. ტდურცლის ბომებია 1500-1800 მ8. 

ყველა შეტიუღებითი შეერთებები ტცანხორციელებულია პირისპირ. 

ტრტყეთ ფსკერი /წნახნ.9.#/ ტამოიყეწება როცა შიტია 

ნწეეა 0,% კტ ძ/სმ”-მიეა; კონუსური - რიცა ჩწევა 0,7 კტ 

ძ/ს8? –შიეა; „სდუმული - 2 კტ ძ/სტ”-მიე ია ელიფსური – 

– I8ტ კეძესმ”-მი.. » ქ) მ) 0 

მშ « + ( L=. | + 

ნახ.9.#. ჰორიზონტალური ცილიწირული რეზერვუარების 

ისკერი 
ა- ბრტყელდ; ხზ- კონუსური; ტ- სფერული; 6-ელიძსური. 

      

            

რეზერეუარების ანტარიმები. ეყრინობა უმომენტო დეორი- 

ას. ძირითაიი ცანტოლება თხელკელლიაწი ტარსების ტაანტარიშე– 

ბისას, სიმტჯცის უმომენტო თეორიით, ტამოისახება შემიეკნა- 

ირაი: C 
6, , 62 _ ი” 
რ“, თ ი»ოი§ნ 

  

  , 

ტ#.!/ 

საიაც 6, ია 6; "ურიიენიპერპენიიკულარული ძაბვების, რომელიც 
ნარმოიშეა მერილიიაწული ია ნორმალგური მიმართულებით: %, ია 

“რაგ- ტარსის ხიმრულის რალიიუსები;  _ წორმატიული შინაცანი 

ნწევა; 8 – ტარხის სისშე. I > ტაიატეირთვის ჰჯევიცი–-
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ციენეი; 7 –- მუშაობის პირობების კოეფიციენტი 

ცილინირული ტარსისატეის მაჟალითაბტ, ვენფიკალური 

ტა ჰორიტონტატური რებერეუასრუბისატვის, ერთი რაცლიუხი ტო- 

ლია უსახრულობის ე.ი. რფ,=2=, ხოლო მეორე რ? აღნიშ- 

წულის თ, მაშინ დურციეების ხისქე აიღება 

C- იჩ? _. 
თ/#ვ“ ,6.2/ 

  

ტუ სთუნული ტარსისათვის ორივე სიმრუცის რალტიუ–- 

სები ენრნაირის %,=6ე= 7, მაშინ თურცლების სისქე ტო- 

ლ 8 = 62 
27? # კ 

/9 .3/ 

როტორც /9.2/ ია /9.3/ თიორმულებიიან ჩანს, ორმაცი 

სიმრუიის ტარსების თუჩცლების ხისქე 2-ჯერ წაკლები აიღება. 

დორმულიტა6 /9.2/ იანცარიშება რეტერვუარის ცილინი- 

რული ნანილის სიხქე ხიმტჯცენე, როცა თურცლები მუშაობს ტა- 

9წიმვაზე. აოსაწიშნავია, რომ, როცა რენერეუარიიან ცამოლცის 

პრობუქტი, ხიება ვაკუუმისატან ხაცლა ია ტარეთ იატეირთვე– 

ზის ერთიროული მოქმეიების შებეტაგე კორპუსბე ნარმოიუმნეტა 

მკუმშავი შძაზეები, იკარცება კორპუხის მიცრაიობას. აქეტან 

ტაზომიინარე, სიმტკიცეზე ანტარიშის ტარია, ხა9მიროა შემონ- 

მიეს მიცნალონას /CMM II-6. 53-72, 3.78/. 

შიია წორმატიული პიიროსტატიკური ლიანოლა,: ცილი6ნ- 

ირული რეზერვუარის ჯ»რპუსბე, პირტაპირპროპორციულია სითხის 

სიორმისა. შიია ნორმატიული ჰიიროსტატიკური იანოლა X. ხიო- 

რმებე სირხის ბეიგაპირიიან ტოლია ჩ”- ქ 2,
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საბაც ჭ! შენახული პრიიუჟტის მოცულობითი მახა. 

შილა ნწევის წონახნორობის პირონილან ია კორპუსში 

აოფრული რკოლური წწეეის საძფუშძეელბზე იანტარიშება კორაუ- 

ხის ”» სიღორმებე ძურცლის სისქე: 

6 
ითX> _ ”/X? 
» ხდ. ” ფდ 

რვ #კ 

, ტგ= 

სახისა / =!,1- ტაიატეირთვის კიევიციენჟი; თ =0,8- 

მუშაობის პირობების კუევიციენტი; 27 -რებერეუარის კირპჰუ- 

სის სიმრუდის რალტიუსი; ,- პირისპირ შეიუღებული წაკერის 

საანტარიშო წინაღობა. 

X სიონმებე ტამშწიმავი რკოლური ძაბვა რილია: 

„ქძკX% < 9 

ნ= თ. ც· /9.9/ 

რეტერეუარში 9არბი წწეეის ირის ძაბეა კორპუსში 

ჟოლია 
C- Cთ/)X +ი,ჩ)> _ გ5/ 

ა 72. ს ძ 7 

#9 .5/ 

საიაც #, = 1,195- ძარბი ნწევის ცაიატვეირივის კოეფიციენტი; 

5 – ნორმატიული ყწარბი ჩწეეა. 

აჟეიან ჯორპუნის ხისჟე იანტარიშება ვორმულიძრ 

= თაX+ი//2)> 

ოი #7 /9:6/ 

/76 .2/ ია /9.6/ გორმულიიან იაწტარიშება ვერჟიკა–- 

ლური ცილინცრული რებერვუარის თითოეულ სარტყლის სისქე. 

ამასთან X მანძილი აიღება ცილიწლირული რეზეჩეუარნის ბეია
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ნანილიტან. სარტყლის ჟ7ეება წანიბურის 200 08 მანძილის ია- 

მორებით. /9.9/ ია /9.5/ დორმულებირ მონმიება რებუნვუარის 

კორპუსის სიმტჟკჯიცე, ერთოერძიანი იაძაბულბის იტიროს, ე.ი. 

8არტო რკჟოლური იაძაბეისას. თუ ტარსის თურცლებში ერთირო- 

უნა0 ჩარმუაიქმნება მერიიიაწული ია რტოლური ძაბვები 6, ტია. 

6, მაში6 სიმტკიცე მოწმიება ძორმულით: 

_–' 
2. ? 

#6, +6; -6,6; <6, ,9.7/ 

ამასთან, აუცილებელია, რომ 6, ი ია 6; =/2/%. 

მოყვანილი ვორზულტები მიღებულა დურცლების მუშაობით მხოლო0 

ტაწიმეანე აწია კუმშეანე. ცილინიერული რეზერვუარის ჯრპუ- 

სიხა ია ბრტყელი თსკერის შეერთების აიკილას ჩარმოიქუმნება 

მოუნავი მომენტი ე.წ. ხსასახტერო ეფექტი. მოუნაეი მომენტი, 

რენეჩეუარის კეილის ია ფსკერის 0რეკაილი შეერთების ატცილას, 

ტანისაზბოერება ფორმულიირ: 

Mკ =04072>86, ,79.გ8/ 

ხსატიაც '4 –-ჯამური ნნევა, სასაზოერო ევექტის ტანსაზოვრის 

აიტიიასს. % -– რეუტზენვუარის ცილინირული ნა5ილის სიმრულის 

რატიუსი; 8 –რენერეუარის კორპუხის კელლის სის7<+. 

9.3. აირსაცაჟენი 

აირსაცაჟი ტანკუთენილია სხეაიასხეა ტახის ტარა- 

წაბრებისა ია შესაწახაი. აირსაცაეს იყეწებე6 მეფალურტციულ, 

კაქს-ქიმიურ ია ტაბის ჟარხნებმი, ჟიმიურ ია ნავთობის 062-- 

უელობაში, კომუნალურ მეურნეობამი ხელენური ია ბუნებრივი 

ტაბტის შეხაწახაი, ჩამიიწარე წყლების ტანებისათეის ია სხვა. 

აირსაცავეტი არის ცელატი ია მულმივი მოცულობის.
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აირსაცაეში ტაბის ჩწწნეეა არ აღემატება 0,05 3ტ9/ს82 ნწექას, 

ამიტომ შათ მცირე წნევის აირსაცაეებს უწოიებე8ზ. ცელათი აირ- 

საცავი არის ხეელი ია მშრალი. 

ხველ აირსაცაექებში ინახავენ შცირე კონცენტრაციის 

აირებს, იასაშეები სინეხტე არ ინქეეეს უოლაიის ჯროშიას. 

ტილი »ნცერტრაციის აირები შეინახება მშრალ აირსაცაეუბში. 

ხსეელი აირსაცავი შელტება ქერტიკალური ცილი5ირული #ე- 

ბზერვუარისატან, რომელიც აესებულია წყლით, ჩრიული რლლისა- 

ტან, რომელსაც ტარხუვი ქნილება /წას.9,5/. ჩრიულ რტილი 

ანუ ტელეხ კოპი ია ბარხუვი აირსახაექინს აირით აუსემისას აი- 

წევა ეერტიჰალურაბ აწ იახრილი მიმართულებით, რითაც აირხა- 

ცავის მოცულობა ირნრიება.,. სეელ აირსაცაექეზის მოცულჩბაა 

I00–იან 20 000 მ. 
ტელუნჯპის რტლები ია 'ტარხული, როცა აირსაცაეში 

მცირეა აირი, მიებარჟრბენ 7ექეია წანილში, წყლით ავსებულ 

რებერუუარში. 

         

I 

წახ.9.5. სეელი აირსაცაეის წახ.9.6. მშრალი ა9რსა- 
სჟემა. ცაექის სქემა. 

ჯ- წელის სეეფტი; 2-ტარი. 1-კორპუხი; 2-საყელური; 

ე-რკოლური წინსატარი 

ტიაბიანებული მასათხაცან. 

ცარიელი. აირსაცაჟის აირიძ ტაესეზის იროს ბარხული 

აინეეა ტეეით, თაქისი ჟეეძმა ღარით ამოხაპაეს' წყალს ია წაი-
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რებს ტეიესკოპის ბეია ფარს, დ«ოლაიის ხარჯის მიხეივირ სეე– 

ლი აირსაცავის ხელეხალრეღლ ბომები, როცა სიმაღლე მიხი ზრტყე– 

ილი ასკერიიან სახურავის შემკრავ რჟოლებამიე ულირის ხაშუა- 

ლო იიაზეჟრს #5,ჩ. 

“ სეელი აირსაცაეის რებეჩეუარის იიამეჭრი იცელება 
6,5–იან #5 მ-მიე; ხსიმაოლე / ბარხუთის უმაღლესი 8იხებარე–- 

ოხის იტიროს /- 7,5-იაწ 29 ტეჟრამიე: დოლატის ჩოწა 1 ე? 

მოცულოზატე მიიღება 23-–იან !60 კტ ია მცირიება აირსაცა–- 

უის მოცულრზის ტაბრტირ. 

სეეთ აირსხსაცავის უარყოთითი მხარეა აირის იანო- 

ლის შესაზჩნევი რყევა ძა შაბი მომსახურების სიძნელე ტბამ- 

დრის პირობუბში. 

მშრალი აირხაცავი /წახ.9 .6/ შეცტება ცილიწნწირული 

ბრტყელი ისკერისა ხა სძეჩუო სახურავის, საყელურის კორპუ- 

ხისატა6. მის შიტწიი მოძნაონს იტუში. »ორპუხი ნწარმოალცენს 

ცილინიერულ ტარხს, იამხალებულია 5 8მ სისქის ტურცლისატან. 

სახურავს აჰეთენენ ტუმწაიისებრს. ტუმბათის კორპუსიან შე–- 

უნიების ალჟილში ებყფბა სპეციალური რგოლი, რომელიც იღებს 

ტანმბრჯენწ ძალას. იტუში მძიიროიაა მიტებული ცილინირის ში- 

ტა ბეიაპირდან, ცაბი შეჰყავთ ტცტუშის 7ვევიძტა6; აირსაცაჟის 

ტაჟუხების იროს მიცა იანოლის შეშწრიით იტუში აინეეს ტევით, 

ხოგო ტანის ხარჯის იროს იცი ეშეებზა ძირს. 

მშრალი აირსაცავი სეელრან შეტარებით უკედტესია 

შემიეცტი მიბტებეზის ტამო: კონჟაჟვტი აირსა ია წყალს შორის 

არაა, ამიტომ მახში შეიძლება შენახული იყოს ცაუნყლოებული 

აირი მაღალი ნწევის საშუალებით. მზათ აჟვთ მაღალი ჰერმეტი- 

ულოზა, ექსპტუატაციისას მარტივია.
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მუტმიჟი მოცულხის ტა მაღალი ჩნწევის აირსაცავები 

ნიაღიიტან ტამოტის იიიი ჩნწევით, რომელსაც იყენებენ ტათბო- 

ბის, ტაწათებისა ია სხვა იანიშნულებისათვის. ამ პირობები- 
სათეის ძირითაიაი რაციონაცურ ტიპაი ითელება მუიმიეი მოცუ– 

ლობის აირსაცაქები, ხაიი შიტა ჩწეეს %–იან (8 კტ/ს8-–მიეა, 

ხოლო მოცულობა- I00-იან I000 ს0”-მიე. 
მუიმიეი მოცულნწის აირსაცავების შემიეცი ტიპები 

არსებობს: LI. სთერული /ბურთისენრი/; 2. დარაბულ-ცილინირული; 

3-ვერტიკალური. 

ეკონომიკურობის რეალსაბრიხირ ყეელაბზე ეკონომიკურია 

სფერული მოცულბით 600-იან 1000 გმ -მიე, მაგრამ ტრრანსპორტი- 

რება ძნელია. ტიამბაიების მხრიე შრომატევატი ია ძნელია. დარ- 

თოი არის: ტავრცელებული ცილინირული აირსაცავები წახევრა0 

ბურთისებრი დს კჰერით, მოცულოზიით 200 ემ –მიე. მათი იაყენება 

შეიძლება როჟორც ჰორიბონტალურაი, ასევე ვერტიკალურატ. 

აირსაცავები იანტარიშება ისევე, როქორზც რეტერვეუარე– 

ბი. 

9,4, კოშყისენრი ია ანძშისენრი ტიპის 

ნწატებობათა ლითონის კონსტრუქციები 

კოშკისებრ ტა ანძისებრ წაჟებრბებს მიეკუტენწება რაციო- 

კოშკები, რაიიოანძები, ტფელეხელვის საყრიენები, რალირრელსები 

ხაბების სსაყრტეჩები, ულხატენების საყრტუნები, საბატირო ტჟზე- 

ტის საყხრიენები 60ა სხეა. 

ამ წა ტეგობის თავისებურებაა იიიი სიმაღლე მარტ ჟაწივ- 

კვეიიან შედარიებიიი ია ვერტიკალური ძალინ შყირე ხიიზი2, რის 
C
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გამოც ძირითალნ ტიატეირთიეებაი მათ ცაანცარიშებაში ირძელება 

თდარაბტული ძალები /ქუარის ტატეირთეა/. 

კოშკიხებრი ნაცებობანი ნარმოალტენენ იავისუთლა0 

მიცტარ კონსოლური ტიპის წაკებობას, რომელიც ხისტა0ი არის 

ჩამაჟნებული საძირკველში / 6ახ.9.7/. მათ აქეთ პირამიიუ- 

ლი მოხაბულბზა 7ევენა კონუსური ნანილის ცატანიერებით. სოშუჯს 

ჰვეთის სიცაწე 7ვეია წანილში აიღება სიმაოლის. I/8-!/I!5, 

ხოლო კეეთის სიცანე ბება ნანილში 1-2 მ. ნახნაცების იახ-– 

რა შეახცენს I/20-!/%0. ტანის კვეთი შეიძლება იყოს კვაი- 

რატული, სამკუთხა, მრტეალი //წახ.9.6/ ანია მრავალკუიხა. 

ა) ბ) გ.ტ 
დ 

1 11 1 ს» Cა 
ხ-4 ბ ბძ” ს» 

ტწახ.9.8. კომყის ღეროს კვეთები: ა-კვაი- 
რატული, ღეროები ჰუთხოვანებისაცან6; 

ბ–იკივე, ღეროები მილებისაცა6; 

ტ- სამკუთხა; 0- მრკეალი. 

  

წახ.9.7, კოშკის საერთო ხეიი 
1 

რანის მტოე ა ტეტმარიება მილისატან ანია კუთხოვანწე- 

ბისატანწ. მიუხელაეატ იმისა, რომ მილების ღირებულება უგრო· 

მეჯია, ქიირე კუთხოვაწებისა, მაინც რეკომეწიირებულა მი–-
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ლების ტამოყენება, ვიწაიიან კოშკის ჰარტი ტარსშემობენი- 

ლობის ტამო ჟარის ნწევა მნიშენეოენაი ნაკლებია, ქიირე 

სხეა პროძილცების ტამოყენებისას. კოშკის ნონა /კუთხოვსა- 

ნებისატან/ იაახლოებით !,5-ჯერ 8ეტია, ქიირე მიცებისა–- 

ტან. 

შტოები შეერიებულია ეურთიმაწელბიან ცისოსის სამშუ–- 

ალებიით, რომელიც შეძტება ტანბჯენისა ია ირიბანასატან. 

ცფიხოსის სქემა აიღება სხეაიასხეა, უძთრო ხშირატ იღებენ 

ჯეარელინ ჟისისს, როთლრც ყველანბე ხისტ ია კარტალ მომუშა- 

ეეს ჟარის იატეირტეაბე. შეკუმშული ტანმბრჯენისატთტეის ცამი- 

იყენება ხისტი პროთილები კუტხოექანების ანია მილებისატან; 

ირიბანასათვის, რომელიც მუშაობს მარტო ტაჭიმეაბე– უერიმა- 

ფი კუთხოეანები, მრტეალი თოლატი ანია ტეარლი. 

აწძები / წახ.9,9/ კოშკეუბისატან ტანსხეაელებიან 

იმით, რომ, მაი მთიელ სიმაოლებე აჟერ იამატებითი საყხრიე–- 

ნები საშწიმრების ხახიძ, ამიჟომ ტანის კვეთი არიხ უცელეო 

მცირე ხიცანის ია აიღება !/70- |/220 სიმაოლის. 

საჰიმარებს აწძის სიმაილის მიხელვიითი აჩიობენ რამ- 

იენიმე იარუსის სახით. საჭჰიმრენს ანყოზენ ცალკეულ საძირკ- 

ველში ანია რამიენიმე საენთო საძირკველში. მათი იახრის 

კურხეა იაახლოებითი «5-60”, საშიმარების რიცხეი ტეტმამი 

იამოკიტებუოა ტენოს კვეითისატანწ. მატალირაილ, კვალრატული 

კჰეეთისაივის აიღება იითხი, სამკუიხასათვის– სამი, მთეიან- 

მილიანი კვეთებისათეის- საზი ა6 ოთხი საჭიმარი ტექმაში. 

ხაჭიმარები უმზეტესა0 კეთიება ტეასრლისაყცან. 

ძალიან მაოალი ანძებისადეის საჭიმარების ჩამოჩო- 

ლის თავიიან აცილებისათვის იყენებენ პჰიორიბონტალურ ტაწმბ-
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ჯეუნებს, რომელსაც ჟანლარა ქჟნოლება. ამ შემთხვევაში ცანა- 

პირსა საშიმარის იახრა აიღება რე9 გე მეცი. ანძები საში - 

მარებზე უფრო ეკჰონომიკურია, ჟილირე კოშკები ცითონის ნაკ- 

ლები ხარჯის ცამო, თუმცა მოითხოვეს ტაშენების იი ძარლიობს. 

=
=
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კომკებსა ია ანძებნე მოქმეილებენ შემძეცტი იაჯეირთქეე– 

ბი: საკუთარი ჩონა, ლია5ალცარის წონა, საშიმარის ია ანრე–- 

წის ნონა, დთოელის ია ყიწულის ნონა, ჟარის ი0ატეირთეს. 7ა- 

რის იატეირთვა ყეელაბე მნიშენელოვანია ია იამოკიცებულია 

მშენებლოზის რაიონტე ია ნაცებობის სიმაოლეტე. ჟარის ძაც- 

ვირთვის განსაბხღვრისათეის საშზიროა მიხი იიწამიურობის მ520- 

ეელობაში მიტება. ჟარის იატეირიეაბე ასევე მოჟმეძებს წა- 

ტჟეზობის ხა მისი ელემენდების თორმა, რაც აეროცინამიურობის 

C _კოევიციენცით არის ტათვალისნიწებული. ასე, მატალითალ, 

კუთხოვანი პროვილისათვის C =74, მრგვალი კეეთისადტვის 

C =ს.45-14.2, რომელიც იამოკიიებულია რეინოლისის რიცხეზე 
#96=69./0 VC,
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საიაც ს -ქარის სიჩქარეა, 0,5მ; რ -ოერიოს იიამეჟრი, 0. 
#2 ტჟაწისატოერება ტრაგიკით, რომელიც მირხაესებულია 

CMV/ / -ტ-/4, რის შემტიეტაც მოიძებნება აერტიინამიურობის 

კრეშიციენტი. 

„კოშკებხა ია ანძებზე იატეირტეების მოქმელეტის 

შეხეტა0 ტანიხაბოერება 8ტუნავი მომენჭები, ტრძიჟი ძა ტა- 

რივი ძალები ია ძალცვები ტეროს შტოებსა ია ჟისიხში. 

ჰეალრავული ჰვერის კიმკებში ულიიესი ძალვა ტაწ- 

ში, რომელიც ქარისატანწ არის ტამოწვეული /მოქმელიებს »შ- 

კის წახნატზე «ჯი იი/ ტოლია //ნატ.9 ./0/ 

5, =M/8, =M/6/2, ,9.9/ 
ხაიასც 17 –-მლუნავი მომერჟი ფანხილულ კვეეიში; # –»მ- 

კის ჩახნატის ხიტანე. 

ძაცვა იერიში ტამო5ვეული ქერრიკალური ტატეირტეი- 

ხატარ ტოლია 

= CX. 5, =M / ინა ჟჟუელთ 

სახაც /“V –ვერლკაეური იტაღეირთვების ჯაში, რომელიც შელის 

კოშკის საკუთარი ნო5ა, ლხანატტარის 5ო5ა, თქვის ტაჟეირი- 

ვა, ა5ტე5%ს ნონა ეა ხნვა: MM –შეიების რიცხვი: CX –3ტოს 

იახრის კურხე ვერტიკალის მიმარი. 

– M #4 
6ახ.9.I0. ძალვეტის ტან- == , 

ხატტერის სქემა ღეროს 1 ” I 

შტოებში I. I 

სჯ 
  

IIა
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სრუო ძალკა შტოებში 

5ყ 555 ?5/ „6.!!7/ 

სამკუთხა ჰეედის კოშკისაიტრეის შალეას ღეროში ჟუარის იატეირ- 

დეისატა6 ტჟამოირქლება დფორმულიტ 

§.5=2M/46#/5' ,9.I2/ 
ხილო ვერტიკალური იატეირდეისატან თორმულით ,/9 ,10/, ჟისოი- 

ხის ტერრები ჯიშ კში ან ანძაში იანტარიშება ტაწიე ძალაბე. 

ა5ძის ღერრ უარის იატეირიეაბე იანტარიშება როთორც 

ური ჯქჭი. ანტარიში ნარმოებს ორი ეტაპით. პირეელ ეტაპ- 

ბე ძანიხილება როჟორც შეკუმმულ-მოოუნული ღერო, რომელღოც 

იახრინობილია უძრავ ხახრიენებბე; მეორე ეგაპბე ანტარიში 

ბუხსტიება, მხეიცველოზაში მიიღება სახრიენების /საჭიმარის/ 

დახყოლობა... ე.ი. ტანი ტჟანიხილება როტორც უშრი ჯრჭი 

ირეკჰაზ-იამყოლ საყნიენენბე. ანძის ტანის ანტარიშის ტროს 

მხეიეელბაში მიიღება საშიმარის ტანელეა, რომელიც 8რიის 

ტრშიევ ძალას ტანში. 

კოშკების ია ანძის ტანის იაცეცტმარება მსცაეხია 

ტამძოლი ჰჯონსრრუქუციებისა /მაკალითაც, ნამ5ეების/. შტოე–- 

ბის პირაპირები ტაგაიფარება ფურცლოვანი ანია ჰუთხოქანი 

ბეიიებტით, მაკნამ ხმირაი შეერთებას იამილტუჩტებით ანყობენ, 

ტანსაკუთრებით მილისებრი ქჰვეთებისა //ნახ. 9.1!/ 

6ახ.9,!!. 

იამილტურტებით შტოების მე– 

ერიება  
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ტანყიფშზილება 5 

ლოითთს ჰინსტსუეციების ეპჰინუმი)) 

I(0.I. ვარიანტული ლიატეტმარების საუუძელები 

ლითოწის კონსტტუჟუციების ყველაზე ხელსაყრელი ტაიანძ- 

უეტის შერჩევისას საშირრია მალი იატექტმარებისას ტანეიხილოი« 

რამტენიმე შესაძეი ქარიანტეტი ტა შეეუიარირ ერიმაწეის შემ- 

ლეტი ტეუჟნიკური მაჩეენენლების მიხუუეით: ჯ».ნწნსტრუუციის ხა- 

ერდო მახა /4ტ/: გილის ხარჯი /)ტ/ სამრჯველთ შენოტის ! გ? 

დართობტე აწია ! გმ რეტერვუარბზე; იამტატებგის შრომატევატრბა; 

მონტაჟის შრომატევაირბა; ტირებულება; ყეველაბე მნიშენელოიეს5 

მაჩვენებლებს, #4იმეჯიც ტაწნხაბტერაეს კჯნსტრუჟციის ეჯნომი- 

ჰურ ედექტურობას, ჩწარმოაბტენს იაყეანილი ხარჯები. 

სხესა იანარჩენი მაჩვენებლებს შირის იაყვანილი ხარჯე–- 

ტი უნია იყოს ძირიდაიცი კრიჟენიუმი რპჟიმალური ტაიანყვეტის 

შერჩევისას. ჯ».ნკრეტულ შემიხეეეაში, როცა ტაწსაკუდრეტუო 

პირონებია /მატალდიამ, როცა მშენებლობა ხნარმოებს ძწელა0 

შისაიკომ აიკილცეუბში, ანია კჯ ჩხტრუუციის ანყობა-იაშლა შნე- 

ტია ია სხეა/, შაში6 შეიძლება ტაიამნყეეტი მნწიშენელტრბა 

ჰწპონილეს სხეს მატეენებლებსაც. 

I0.2. კკანსტრუუციის მახის ტანსაზოვრა 

შენობის ჯრკასის ჯნსტრუქციის მასა ჟოლია მბიიი 0ა 

იამხმარე ჯნსტრუუციების ჯამისა. 

შტილი კინხტრუუციებია: სეეტები, წივნივიაწი ია წიე–- 

ნიექვეშა ნამნეები, სახურავის ტჟჩძივები ია ამნისქეეშა კამე- 
ბი. ლამხმარე კნსტრუჟციებს ეკუთენის ნამნის კაეშირები ძა 

სვეტები, ჩალანტარის ელემენტები ია სხეა. მბიიი კინსტრუქცი-
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უბი თავის მხრივ შელტება ძირირატი ია იამხმარე ძეტალებისა- 

ტან. მაჟალითძაბტ, ტამშოლი კინსტრუქუჟციების ძირითაი0 ლეტალებს 

წარმოალტენს სარტყელი ია ჟიხოსის ქლეზეწვები, ხოლო იამხმა- 

რეს- დასონურები, შუასაიები, ძირითალი ტიევალების ტომები 

იპ ზასა იამოკირებულია ზოქმეტ ძაცეებბე, რომლებიც ანტარი- 

შირ ჟანისაბოვრება, | 

ტიამხმარე იედალები საშ“იროა კონსტრუქციის ცაძთორმები- 

სარეის ია არაა იამო ჯჯიებულ ძალების მოუმელებანბე. იამხმა- 

რე იეჭალები მრავარი იძეტალების მიცრაიობას უბრუნველყონენ 

/ზატალითალ, შენალუღლი კოშების სიხისტის ჩიბოები ია შუასა- 

იებეზი კუთიხოეუასბნებს შორის, რომლებიც ნამნის ელემენტებს 

ნარნოატტენენ/. 

უეარიანტული ტატეტმარებისას' შეირჩექა მბიიი ჰონსტ- 

რუქციების ტანივი ჰეერი ია ტამოიითვლება 8ისხი მახა, რის შემ– 

ხეტ მახის სამშენებლო ყჟეჟიციენტის ტამოყენებით ცამოითელება 

იამხმარე იეტალებისა ია კონსტრუქციის მილიანი მახა « 'კ.ძ. 

6, -თ V2 /!0.!/ 

საირაც რ. – ძირირატი ტიეტალების მახა; V= 7 «C=აგ/ წა 

- მბიიი კონხტრუქციების მახის სამშენებლო ჯეუიციენტი; 

# „ე მიამხმარე ტიეტალების მახა. : 

მახის სამშენებლო კო ეჟიციუენტი მნიშენელოვანი მანა–- 

ხიაბებელია, რომელიც ჯ»ნხსტრუქჟციის მიბანშჯონილობას აღახებს. 

ჟვემოთ მოყეაწილიასა ბოციენთი ჰონსტცრუვციის მახის სამშენებლო 

„”თუებვიციუენტის მნიშენელობები: 

სამშენებლო ჩამჩეები ორმაჟი კუთხოვანებისატან .!,20 

იკივე, ერთიმაკი კუთხოესნებისატა6 . ./;,I5 

იცივე,მილების ია წაოუნი შეკრული პროთილებისატა6 I1,1!0
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ნივნიექჟვეშა წამნექნი მაღლით 12 მეჟრი, ორმაკი კუ- 

დხოვსანებისატან. .· 1,25 

იტივე, მალით 2 მეჟრი ; 1,925 

ამწისქეეშა კ»ჰები შეიუღებული სამუხრუ9ძო 

ნამნეებით, მალით 12-22 მეტრი. ჯ,+0. 

საფეხუროვანი სვეჭები ბეია მილიანი ბა 7ვეება 

ფისოსოვანი წანილირ. .· /,600 

ლიიმალიანი ნამწეები · 1,5 

მილიანი კვერის თაღები ია ჩარჩოები იიიმალია- 

წი წატებობებისათეის . ჯ,25 

იჟივე, რაოები ია ჩარჩოები იიიმატლიაწი წაცებოი- 

ბებისაჯვეინს. · · !,7 

სამრუნეველო შენობის ჰარკახის კჯ. ნსტრუუჟციის მთლიანი 

მახა. 

ა“ მ,-> წე». /!0.2/ 

სატაც მ.ა “ C 2, /წ+. გ – შენობის კარკასის მახის 

სამშეწებლო კოევიციენტდი; თლო. 2 “– იამხმარე კონსერუქცი- 
ების მახა; 26 ჯ,-შენობის კარკასის მბიიი კ5ნსენუქცი- 

უბის მახა; 

ლითონის ხარჯი მენოხის ! გ? ფართზე ქოლია 

მ =C0,/C, /!0 ,2/ 

საიაც 6. –შენობის კარკახის კონსტრუქციის 82ჯია5ი მახა. 

სსა – შენობის დარიობი. 

ანალოციურა9 ტამოიბელება სხვა სახის ნატეხიბები- 

სათვის -რებერეუარების, კოშკების, ანქემისა ლა ხCევა ”კ”ორის- 

ფრუქუციების მახა.
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ცხრ.I0.! ია !0.2 მოცემულის სანარმოო შენობების 

კარკასების როლაიის ხარჯი ია მახის სამშენებლო კჯეციცი – 

უენტების ხიტილეენი. 

იხრ ილი 10./ 

დოლაიის ხარჯი ია ბოჟიერრი შენობების ჰარკასის 

  

მახის სამშენებლო კჯოევიციენტები 

  

ხაერთიო იანიშნულების ხამრენ 

    

იასახეუელება არაი ს/მ ჰე.კანკ 

მარტეწის საამქუროების მრავარი შენი- | “რ50-550 I,2-!,უჟ 

მეყსერის შენობები 00 1,“ 

ტროლების ამოღების ტანფრტილება /I60 '1,5 

იჟტანის 1700 შენობა 140 ჯუ 

ხილაბინჟტი 180 1,4 

საჩამომსხმო საამქრო | 20 1,5 
სანნეხი საამქრო ; 190 ' I,“ 
ხაშზრელი საამურო 190 | 1,9 
დუჯსაჩამომსხმო საამქრო | /80 I,“ 
დერმიული ხაამურო ! 170 #,5 

ცხრილი 10.2 

ჟი შენობების ჰარკახების 

  

    

    

ფოლატის ხა 

ამნეების | კარაჟი | ხეეტები| კაქვშირე– 386იხ7ვეშა ხულ 
ვქეირიამ- ბი კოჭები 

„ ჩნეობა,რ 

· ჟოლაიის ხარჯი, კე/გ” 

50-–მიე 25-25 3-4“ 25 80-I!7/70 

75-I00 · 45-65 6-5 უ0-60 1I/0-!75 

I25-I50 : 30-95 | 55-75 -6-7. «0-70 1490 –200 

175-250 70-90 75 60-/00 170 -240           
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10.9. კონსტრუჟციის ღირებულება 

2არხნულ ღირებულება შეიჟება ძირითალი მასალების ღირებუ- 
ლებისა (ყვ ია ლამწაიების ღირებულებისაჟან Cჯაჯზ. 

ძირირატი მასალების ოირებულება ტანისაბოვნება ფორ. 

მულით: 

C)ვ=%თ,C, +აცოიგინგ+9ვფოგსV ,„/0.“/ 

ხაიაც %) 5C– ია! C9 –საპრეისკურანტო ღირეზულების ჯ»- 

უფთიციენტები სარტილების, კისოსის ია თახონურებისათეის, 

რომლებიც ითვალისნინებენ იამატებით მოთხოვნებს ლიოლალის 

ხარისხის მიმართ ია აიღეზა: ფოლაიეზისათეის შარ »თი 

8C»3M/ 2 ია ზCჯ5ი06 -775; სტატიკურ ცხაცეირთვა- 

შე მომუშავე კონსტრუპციებისაივის მცირე0 ლეცირებული ძოლა- 

იებისათეის – 209 იაბალ ტემპერატურაბე – I,20; ა, #7; 
/75 – სარტყლების, ტიხოხის ია თასონწურების მახები; 

C, C-ვ) Cფ -– სარჟყლის, ტისხოსის ლა თურცლოვანი ძოლაიის 

საპრეისჰურანტო ოირებუტება. 

. კონსტრუქციის ლამბალების ოირებულება. ტეუნოლოცტიური 

ოპერაციები იაკავშირებული კონსტრუქციის იამბაიებასიან იყო- 

თა საანცარიშო /ძირითაი/ ია სხვა /არნასაანცარიში/ ოპერაცი- 

ებაი – მონიშენა, ანყობა,. ტანმენია,' იახარისხება ია სხვა. 

კონსტრუქციის იამბატების ტღიჩებულება 
აას ხნ”Cდ' “ 

საიაც C = 0,75 8ან/სი-მუშების საშუალო საადობრივი ძამი- 

მუშაექების წიხრი; 

75#ღავი ჩე (XL « 7 + 73).



– I!I76 –- 

იამზაიების შრომატევალტობა, კამ .0ხ0; 'Mდმ.ცნ = 1,9- იამ- 

ხმარე ია სატრანსპორტო ოპერაციების კოეუიციენტი:; I. X 

= 1,I- კოეფიციენტი, რომელიც ითეალისნინებს არასააწტარიშო 

რპერაციებს; სთ დ =2:5 –ბეინატები ხარჯების კოეფიციენტი 

ხაშუალო0 ლითონ ჰაონსცრუქციების ჩარმოებისაიეის; C,2 –-ჯ»ნს- 

ტრუქციის მახა, 4; C, ა” ! 8ან/ტ-ტეინწაიები ხარჯების 

მუიმივი ნანილი; 7ლამ –ძირითალი ტლევალების ტამუშავების 

შრომატეევატობა. 

ღვ” ჩა (7-1 ”ს +7გ7/), 

ხაიაც MVI.ე –შრომატეეჟატიობის სამშენებლო კოევიციენტი, რო- 

მელიც ითეალისნინებს ხეტალების ტამუშავებას აიღება ცხრ. 

10.9 ია იამოკიიეზულია კონსტრუჟციის მახის სამშეწებლო 

კრუფიციენტბე ს.ე; 1,1 – კოედიციენჭი, რომელიც იივა- 
ტლიხნინებს შრომატექვაიგიზის ტატრიას, როცა იეტალები მუშავლე–- 

ბა მცირეიძ ლეცირებული თოლაგიხსატან. ზა, ლა > სარტყლის 

ია ტისოხის ერთი ძირიძალიი იევყალის ტამუმავების შრომატევა- 

იოჩა, რომელიც არებულია ცხრ.1!0.49-იან ია იამოკიიტეზულია სარ- 

ტყლის ლეჭტალების საშუალო მასისა #4. ია ჟისოსის მახი- 

სატა6 ძ, – ატრეთეე ღიობების რაოტენობისაცა6 /კაც-სი/; 

ში2C რ”. / ” ი# ი LC რ/ (2 სარტყლის 

ია ტიხოსის მასა; #7, ია # სარტყლის ია ტისხოსის ძი- 

რიძაიი ტეტალების რაოტენობა; 7უ კ –შრომატევაიობა კოპირ- 

ტე აწყობისას: 

ა. - MX ხ-ს, ბ 

საიაც 7. “აწყობის შრიმატევალობის კოედიციენტი ფანსატო-
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ურული ცხრ.1!0.2 ია იამოკიიეტბტულია მახის სამშეჩებლო კჯე– 

ფიციენტისა ია იამხმარე იეტალების რაოტგენობისაკანწ /!'.2; 

#%.C – ერტი ძირითატი იეტალის ანხობის შრომატეეაიი - 

ბა ტანსატოერული ცხრ.!I0.% ია იამოკიტებულია ძირირალი იე–- 

ტალღების /სარტჟყლის და ტისოსის/ საშუალო მასისატჟან ჭVე 

ია დიოხების რაოილენობისატან, კაც.სრ; ძა" 6C,-C/C; 

– ძირირაიი ცეტალების საშუალო მასა; 77, –ხარტიხლის ძა 

ტჟიხოსის ძირირაიი იეტალების რარტენონბა; 

ყხრილი (10.2 
იამუშავების შრომატევალტინის, აწყომის ია შეიუღლენის 

სამშენებლო კოელიციენჭები / VC.2, MC, VI. 7 
ლამოკიიებუთ "MI კონსტრუქცრის მასის სამმეწებ- 

ლო კქვიციენტისატან „_“. მაგაააა ს, 2”, – 
მასის სამშერებლი ჯევბიცი- | 

    

  

    
  

ეწჟი VI9 I,2 |I,9 /,6 I,6 | 2 

სიამ | #,06 !2,! | 2,5 | 2,7 | 2,8 
· 

წ შეი 2, !2,2 | ჟ2,6 |ე,გ |ე,9 
როცა იამხმარე Xჯ I,5 :I,8 | 0,! | 2,2 | 2," 

უი | (,06 ! 2 | 2,2 | 2,« | 2,6 
ხერალების რიცხვია 50 1,8 (2,2 | 2,6 |2,მ Iუ 

00) 2 12,6 | 3,/ | ე,“ |ე,6     I559|) 2,2 ე,I! |უე,04!ჟე,8 I4 
ჯი) 2,5 :41,2 2,8 1,2 #,4       

ლ გ- ხეტალუროხის კედიციენტი / ცხრ.!0.5/.
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ყხრილი I0.! 

შრომატევაირბა /ჰაც-სრი/ იამუშავების ია ანყხობის 

კოპირის მიხეიევრ / %ავ ხა ბეC / ნამნის ერი 

ტერტალზე /როცა ჰუინოქანენბისატანაა/ ია იამოკილე–- 
ტულია რეტალების საშუალი მასაზე 

  

  

ა
ა
ა
 

  

მააშ. 2 (50 | 75 I” 100 | 125 | /50, (75 200 | 

ნიამ, იცა 0,07 0,08|0,09 | 0,/0 |0,I20,I#|.0,/5|0,16 
ლიიბების)§ | 0,|20,/!#)0,I6| 0,Iტ |0,20 0,22| 0,2-10,27 
რიცხეია 0,265 '0,28!,0,20| 0,42.| 0,324 0,946 | 0,2810,90 

_> 0,07'0,I0)0,I2| 0,193 |0,I« 0,(5 | 0,I6:0,!7 “             _       
იხრილი (10.5 

ტეტალურობის კოევიციენტი %იეჟ 

კონსტრუუციების იასახელება 

CX იე 

1. ნიეწივიანი ია წიენიეჟვეშა ჩამნეები ორმაჟი 

კუიხრესნებისატან “. .2,6 

2. იჟივე ურრმატი კუდხოვაწებისატან ./,3 

3. იციეე, მილგლებისა ია შეკრული წაღუნი. პროდილენი– | 

ხატა6. / 

#. წამჩეები იიიმალიანი შელცენილ ჰეეთებიანი ელემენტე–- 

ხისატან . . . 2,7 

5. სვეტები ცელაიკქეერიანი. 7 

6. აზნისქეეშა ჭები სამუხრუძე წამწეების ტარეშე . 6 
7. იტივე, საზუხრუძე ნამნეებიირ . . 10 

ბ.) = I,# , კაც«სი– შრომატევალონა წამნებე კოპი- 

რის მონყობისცას; 7. –შეიულების შრომატევალონა;



– |I79 – 

755 ჩა Vზ გაC% /I0.6/ 

საინხცს IM. არე+C-  ხაა/ აჩუ =/3 –-კრემიცხენჟის 

საშუალო ხსილიილე, რომელც იივალიხნინებს შცირეი ლეტირებუ- 

ლი დოლატეხის შელუღლეზას; M. –“–შეტუღტების შრომატეეალიი – 

ბის სამშენებლო კჯევიციენტი ტანსაბტერული ცხრ.1I0.1-იან 

ია იამოკიდებულია მასის სამშენებლო კოედიციენჟბე #25: 

ა” ქარხნული შებუტების შრომატეექეაიიბა ტაწსაბოერული 

ეხრჩ. I0.6-ის მიხელეით; 20 –შეიუტების წაკერების 
ნაგ 

მთლიანი სიჟრძე, რომელიც იაწჟარიშება დორმულირი 

26217 ,C(C5, 28-28) 
აჩ 

/!0.7/ 

საისც 28. +285. +2-5დგ - ძალვების მიახლოებიიი 
სიიციტეების ჯამი სარტყელში, ირიბანაში ტა წამნის იტარებ- 

ში. 

ახრილი I0.6 

ჯ ერი ცრძივ მეჟრბე კუთხური ნაკერების ქარხნული 
შუეტიუღების შრომატევაიიბა /კაც-სი/ 
  

  

  

          

  

_. 

-შეიუტების სახე ნაკერის კარეტი, 08 
! : #« გ | !I2 (6 

ხელით -0,10 0,142 0,ჯ 0,394 

წახეერაც აე- 
რომატური. 0,08 000 1 0,” 0,29 

აეტომატური 0,07 0,08 0,!! 0,I5 

205 ე 7/ კაშლილი სახით ასე ჩრაიწნერება 

ნ. = ჩნ. >, ––-“+-ფ- II. 7(ო+2)+9%- ფღყები „მ/ 

ნაგ ჩ.-
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სალაც C = !,2 –ჯევიციენტი ტულისხმობს შეგუტებული 

ნაკერის ბომების კონსტრუქციულ შებტუხეას; # –იატეირივა 

წამრნეებშტე, 6/ხმ; ,, – წამრის მალი, ხმ; » -–ჩამნის ბე- 

ლეა სარტყლის პანელების რიცხეი; # –წამხის ხიშაღოლე, სმ; 

– ი, -ნამნის სარტყლის პირაპირების რიცხვი. 

კონსტრუჟციის ჟუარხნწული ღირებულება ტაწისაბოვრება ფორმულით: 

თ" - CV + C„-.2 

დარიიტითი ჟარხნული ოლრებულება 

Cგა/ი = C) / C, /!0 ./0/ 

საიაც Cთ- კონსტრუუციის მახა,რტ. 

კონსტრუქციის ფაქტიური ღირებულება შელტება იამ- 

ბაიეტის ოირებულებზისატან, "ქარხნიიან მონტაჟის აიკილბე 

ტრანსპორტირების ლტირებულებისატან ია მონტაჟის ღირებულე- 

ხისატან. კოინსტრუუჟციის ფაქტიური ღირებულეზა ტოლია: 

C=ICC,..+CV)ჩ.სა'Cე ,1M-Mს 1 %-კ „/0./I/ 
სასც  Cა: –კონსტრუქციის ქარხნული ღირებულება; 

Cგ65 ?75(6- საჟრანსპირტო ხარჯები, 8ან/ტ; CV –კონსტ- 

რუჟუციის მახა, #4; C3_–მონწტაჟის ლდირებულებაერჯან.მ- 

– მონტაჟის ღირებულება /იანწაიცარების ანხობის 0ა ლხაყენე- 

ტისათივის/, რომელიც აიღება ცხრ.!0.7-ია6ნ6 ია ჩარმოალტენს 

საშუალო თასებს აღებულს MI# კრებულიიან, რომელიც შელტე– 

წილია სამშენებლო სამუმარეზისათვის ერთეულ რაირწების ერ–- 

რეულრა ტანთასება ლილნის _ჰონსტრუუციებისაიჟეის, მან/ი4; 

#6ა:.2 = 1,0075 –თეფიციენტი, გულისხმობს ლიასამბალე- 

ხელ-სასანყობი ხარჯებს; #13, = !,069 -იჟივე, ტეინა- 

იეგ ხარჯებს; #ჯ, = !,012-იცივე, ტამთრის ტაძეირებუ-
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ლიი სამუშაოები: რან (/,060 –იჟივე, სამოწტაჟო ორცა- 

ნიტაციის ტეტმური ტაკცნოვება. 

ეიხრილი (10.7 

სანარმოო შეწიბების იოლაიის ჰჯარჯასების მონტაჟის 

/ანყობა, იაყენება/ ღირებულება 
  

/ მალი,მ0. სიმაოლე) ხიტური ოცრებულება_ 

  

            

შენობის ტიპი ტ. ამნეებ-| ! ი მონქა- 

ის ტე” ჟინა, ან. 
ტამნეო – 

(I, ბა „ტტ. 

უბე ტიპის მე- 2- (15 I5-მიე | 27,8-926,2 

ნობები 
ხაშ. პის შე– .- 
ნოხუბი. თ მ უმ 2 |I00-მიე | 2!,8-29,5 

მძიმე ტიპის შენო- 
გები. ი უთ ქუ6 უმ (560-მიე | 27,49-27,9 

/ თონ. რული- 
(706317ვე”რუC მარ- 

ტენის- 50 “ძ ·/ - 

იჟივე, ძალიან 
მძიმე ტიპის /მა- : 
რტენის 600-900ტ./! 6 რ #§00-მიე | 27,3-96,8 

იაყეაწილი ხარჯენი მეიტუბა კონსტრუქციის დაქტიური 

ღირებულებისატანწ საექსპლუატაციო ხარჯებისა ია კაპიტალია–- 

ბანტებისატან მრენველბის ბაბის ტანსავიდარებლალ0. 

35-0+(4 წა 4, ა6:670,/5 7I0-13/ 
საიაც C -კინსტრუქციის ყაქტიური ღირებულება; 

#-”- კიედიციენჟი, რმელოც ტულისხმობს ნაფლინი ლითნის 

ჩარმიებას; 4ლ“= 1,2.  /,( –იტივე, კონსტრუქციების 

იამბაიების წარმოებას მშენებლიბის ტროს.
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ჩ.კ გაა 1,05-8ა6/4-დარიობითი კაპიტალიაბანტება კონს 

ტრუუციების ნარმოებაში; 9 180 შან/ც –დარიობირი კჰა- 

პიტალიაბანიება წაკლინი ტირონის წარმოებაში მაღაროს ია ხსა–- 

დბობი ბაბის მხეიველხაში მიღენით; ხ:=!,2- წირმატიული 

უჯეჟქტურრობის ჰკტევიციენტი სამშენენბიეო ნარმოებაში; C/-ექს- 

პლუატაციის ღირებულება ტანისატოვრება თორმულიძი 

C»-C,/ XL, +CIა/) /I0 .14/ 

საიაც IL უე“0 წეუი- ჯნსხსტრუქჟციის სამსახურის ქალა; 

C,, =0,012C -–ოირებულება კონსტრუქცშის კაპიტალური 
ეა მიმტცინარე შეკეთებისაძეის. 

ხსაბოლორიე 

C»I= C -,(7/ L+0072) /(0 ,,5/ 
დარიობირი ტაყეანილი ხარჯეში 

3 =3/C /I0.(6/ 
მაჟალითი I0.!. ტანისაბტეროს ტიპური წამჩის /სე– 

რია !,X60-0/ ქარხნული ღირებულება, ტრაქტიური ია იაყეანილი 

ხარჯები შემძეტი მონაცემების მიხეიევით: მალი 730 მ, ბიჯი 

12 მ, იატვირრეა #,3 4ტ/მ, სარტყლები თოლაიისატა6 მარკით 

I« / 2, გისოსი ფოლაიისაჟან მარიი 8C»3#00C4, ფასოწურები 
ფოტაიისატან მართოთ 6 C”»3ი05, სარტიხლების მასა 2450 კკ, 

ტიხოსის მახა 1970 კეტ. წამჩის სუემა მოცუმულა წახ.!0,!. 

წის მასის სამშენებლო კოენიციენტი ' წ = I,20. სარტყლების 

მახა #აკ 2950 კტ: „ტისოსის მახა C 1970 კე. ხარ- 

რილის ია ტისოსის მახა 

აც +C, "24508 +7770-=4420,კვ
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თოშილი, მახა 

, =(/- V2X(6.ც “C,,)“020-4420-884,კ 

წანნის მასა C = სრ (CC, +Cა =42:44020 -5300 , კ. 

სარტლდლის ძირირაიი ლიეტალების რარიცენოტა ,, = I2. ჟისო- 

სის ძირიდთატი ი0ეტალების რაოტენონა ვ = 32, ჩწამნის ძი– 

რითაიი ტეტალების ხაერთო რარიენობა (7. =##, სარჟყლის 

ფშირითაიი 0-0, საშუალო მასა 

მაც 5=C0 //., = 2450 //2 = 204 კკ. 

ჟიხსოხის ძირილაიი იეჭალეზის საშუალო მახა 

9... Cკ.://64 =/770/32=42.კ. 
ნამწის თრითატი იეტალების საშუალო მახა 

ჰ. (C,, I ”C--/27/C.ჯ “4420/445100 „კ. 
2, ნამწის ქარხნულ ოირებულების ტანსაბტერა. 

ა/ ძირიტაიი მასალების ტირებულების ტანსატტოღერა: 

C„ ე“ CC, +5ც/ცფ #%ვნვC = 
=1.(3-245.109+415:497-97+7/ 2-0.889 -103= 

=628 ჰან 

ბ/ წამნის იამბაიების ღირებულების ტანსაბოერა: 

ა/ ჩამნის იეტალების იამბატების შრომატევალიბა, როცა 

“მასის სამშეწებლი კიემიციენტია 1,2; იეჯალცებში რირბენის 

.რაოიენოზა 5, 'სარტყელების საშუალო 8ასხა 20V ია ჟისოსის 

62, ცხრ.I0.9 ია !0.9წ-იაწ VI 5 7,6: ხ.,=028 

კაყ.სთ; %ჯა = 0.76 კა/”სი , მაშინ
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7:2=V2> C/ იც" #ც, ჩკ) =#4(#7:028-/2+ 

#9 75:39) =/2 6 კაც. (ნთ. 

6. ნამნხის ანხობის შრომატევალობა ჯჰპირის მიხელტეირ: 

ტამატებილი იეტალების რაროიენონა 

/ხ,ე “12, CCღკც =44-26=7/4; 

ტ. შეიხპღების შრომატეექატონა; 

კხრ.10 .9-იან შა: =24 მაშინ Mუ,.=Mუ,. #(7- გ)/ 

/V<123+0- L3)/24- #78. 

ცხრ. !0.6 ნწახევრაი. ავტომატური შეიუტებისას კათეტის 

საშუალო სილიტის იროს ჩ..= 08 L2;. ხვ 0ს?. 

როცა ბეია სარტილის პაწელების ჩოთთბა უა ია 

ჩ.:4 
L 

> = –2 8-5 |07(ო+2)+ 7-- ++ (4+ი, ე): 
+. ჩე ით, | , კაიი ბ. ჰი 

– 4#2'43 2 

. (242:200- I0.7-12%ჯ 40. '8.3I5 4+4)| =2820 |" 

=28.2 მ, 

1. აც ი, ხარ ნ-ს” 448·:24-0.07-28.2= 

72 კაც.სთ. 

წამწის იამბალენის საერთო შრომატევაიონა 

1“% MC ა CI + 15 + I.) =47-11CI3.ტ + 

+I3.41+% 2) = 74.4 კაც-სთ- 

C  %ICI+M,)+6Cჯ,6 =0.75-7(40+2.5)+44.635245 
ძან.
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რამწის ქარხნული ღირებულება 

C-ს = C)8გ +CL1 = 62% +245> ბ 75 ძან. 

ხნამნის დარიობითი ქარხნული ღირებულება 

CI C.C/6 -873/>53=145 პა9ტ. 

9. წამნის ფაქტიური ღირებულება 

C = LL CI. +CV) რა CI) ·M ზ% ე, "ო · 

=((872+73-53):1007+25-7 3):4.085“1.0I2· 
-1.040 =4270 3ან, 

ხამხზის დაჟუტიური თარირბითი ღირებუჯდება 

C.5 C/C6 = 1270/555=243 3+/კ. 

#. იაყეანილი ხარჯების ტანსატოქერა. 

კონსტრუქციების საექსპლუატაციო ღირებულება 

C:15C. #I/ %გ+0049- 4270 (1 /60 +0042)=%2.. 
52 =C+(ჩ#V” ჩა» +4,, ხ,აC)-66C6 + C,IM./წC < 

=4270 +C/.24-(05 +407-480)-0.42:6.5 +26/02: 
=1433 ჭ3ა6. 

ტარირბითი ლაყვაწილი ხარჯები 

=ფ“ 3/C =4655/5.3 =307 მან/ტ:
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შინაარსი 

ნინასიტყესრწა , უ 

ჟანხოლილება /. საერთო ცნობები სამშენებლო კონსტრუუცი- 

ების შესახებ « 

V#. რანამეიროვე სამშენებლო კონსტრუქციები ია მადი ტამო- 

ყენების სფერო « 
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