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ც.აბესაძე, რ.ბახტაძე 

კოლხური კულტურის მეტალურგიის ისტორიისათვის 

შესაცალი 

გვიანბრინჯაოს ხანა მეტად მნიშცნელოცანი პერიოდია კაცკასიისა 

და, კერძოდ, საქართცელოს უძცელეს ისტორიაში. ამ დროიდან კულტურის 

განცითარებაში თავისებური გზები ისახება და მნიშვნელოვანი ცცლილებე–- 

ბი ჩანს ცხოცრების თითქმის ყველა სფეროში. ეს ცვლილებები მეტალერ=« 

გიის სფეროსაც შეეხო.) ამიტომ გვიანბრინჯაოს ხანის მეტალურგიასთან 

დაკაცშირებული საკითხების შესწაცლა, ბუნებრივია, განსაკუთრებულ ინტე= 

რესს იწვიცს. ' 

ტციანბრინჯაოს ხანაში საქართველოს ტერიტორიაზე, როგორც ცნობი- 

ლია, ორი განსხვაცებული სახის კულტურა ჩამოყალიბდა = დასაცლურ-ქარ- 

თული ანუ კოლხური და აღმოსაცლურ-ქართული. ორივე კუღტურაში განცითა= 

რების განსაკუთრებულ მაღალ საფეხურს მიაღწია ბრინჯაოს მეტალურგიამ. 

ამ ორ კულტურას შორის საგრძნობი სხვაობა პირცელ რიგში სწორედ ლითო– 

ნის ნაწარმშია შესამჩნევი – თითოცული კულტურისათვის დამახასიათებე- 

ლია თავისებური, სრულიად განსხვაცებული ლითონის პროდუქცია. რა თქმა 

უნდა, სხვაობა შრომის იარაღებში მეურნეობის განსაკუთრებული ხასიათით 

უნდა აიხსნას, მაგრამ არც საბრძოლო იარაღსა და სამკაულს შორის ჩანს 

მაინცადამაინც დიდი მსგავსება. ამიტომ ამ კულტურებში, როგორც ჩანს, 

მეტალურგიული წარმოება ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად ვითარდებოდა. 

გციანგრინჯაოს ხანის კოლხურ კულტურაში ამოქმედდა ახალი მეტა- 

ლღურგიული ცენტრები, რომლებიც უხვად უშცებენ ლითონის პროდუქციას. 

კოლხური კულტურის განვითარების გვიანდელ საფეხურზე უკცე საფუძვილი 
იყრება რკინის წარმოებას. მეტალურგიის შემდგომი განვითარება ძირი= 

თადად ამ ორი = ბრინჯაოსა და რკინის –დარგის კონკურენციამაც განა– 

პირობა. საკმაოდ დიდი დრო დასჭირდა იმას, რომ რკინის მეტალურგიას 

საბოლოო გამარჯცებისათვის მიეღწია. ' 

მეტალურგიულ წარმოებაში, ისეცე როგორც ცხოცრების სხუა სფეროებ– 

ში, გვიანბრინჯაოს ხანაშიაც საქართველოს დასავლეთ და აღმოსავლეთ 

მხარეებს შორის მაინცადამაინც ახლო კავშირები არ შეიმჩნეცა და კულ= 

ტურის განცითარება თავისებური გზებით მიმდინარეობდა. მაგრამ მაინც 

ისე ჩანს, თითქოს ამ პირიოდში კოლხური კულტურის მეტალურგიული ცენტ- 

რია უფრო აქტიური.მისი გაცლენის სფეროში ექცეცა აღმოსავლეთ საქართვე- 

ლოს გარკვეული მხარეცბი, კერძოდ შიდა ქართლი. მძლაცრი გაცლენა შეი-



ნიშნება ჩრდილო კაცკასიის გარკვეულ ოლქებში) სამხრეთით კი კოლხური 

კულტურის ელემენტები ჩრდილო-დასაცლეთ ანატოლიამდე აღწიცს. 

კოლსური კულტურა, როგორც ჩანს, უშუალოდ წინარე, შუაბრინჯაოს ხა= 
ნის -დასაცლურ-ქართელი კულტურის საფუძცელხეა აღმოცენებული. კოლხურ 
კულტერაში გვხვდება ნიცთთა ისეთი ფორმები, რომლებიც გინეტიკურად 

უკაცშირდება წინამორბედ საფეხურზე გავრცელებულ ტიპებს. კოლხური ცუ- 

ლის პროტოტიპი კარგადაა ცნობილი ჯერ კიდეც შუაბრინჯაოს ხანის დასაც- 

ლურ-ქართულ კულტურაში. გციანბრინჯაოს ხანის თოხები გარკვეულ კაცშირ- 

7შია ბრინჯაოს ხანის ურეკის განძის თოხებთან და სხც .· მაგრამ, ამავი 

დროს კოლხურ კულტურაში ჩნდება ახალი სახის ლითონის სამეურნეო იარაღი. 

საინტერესოა აღინიშნოს, რომ დასაცლურ-ქართულის მსგაცსი კულტურა 

პირველად აღმოჩენილი იყო ჩრდილო ოსეთში სოფ.ყობანთან. ამ აღმოჩენამ 

თავის დროსე ძალიან დიდი ინტერესი გამოიწცია, რადგან აქ გამოვლინდა 

მანამდე სრულიად უცნობი ბრინჯაოს კულტერა მრავალფეროვანი და მეტად 

საინტერესო ნივთებით. სწორედ მაშინ, აღმოჩენის ადგილის მიხედვით, 

უწოდეს მას “ყობანის კულტურა“. შემდგომ წლებში ყობანის კულტურისათ–- 

ცის დამახასიათებელი ნიცთები დასაცლეთ საქართცელოშიც აღმოჩნდა. გაირ= 

კცა, რომ მთელ დასაცლეთ საქართცელოში გავრცილებული იყო კულტურა,რო- 
მელიც ბეცრ საცრთოს პოულობდა ყობანის კულტურასთან. ზოგიერთმა მკვლე= 

ცარმა გამოთქცა მოსაზრება, რომ ყობანური კულტურის ცენტრი დასაცლეთ 

საქართცილოში უნდა ყოფილიყო და ამ კულტურას “კოლხური კულტურა“ ან 
“კოლხურ-ყობანური კულტურა“ უწოდეს · უნდა აღინიშნოს, რომ დღესაც არ 
არის საზოლოოდ დადგენილი ის დამოუკიდებელი კულტურები იყო, თე აქ ერთ 
დიდ კულტურასთან გვაქვს საქმი. ზოგიერთი მკცლეცვრის აზრით, მიუხედავად 

არსებული მსგაცსებისა, კოლხური და ყობანური კულტურები მაინც განს= 

ხცაცდებიან ერთმანეთისაგან. ამას უნდა მოწმობდეს ის ფაქტი, რომ კოლ– 

ხურ კულტურაში წარმოდგენილია ისეთი ნიცთები, რომლებიც სრულიად უცხოა 

ყობანისათვის (თოხი, წალდი, სეგმენტური იარაღი, ნამგალი), ხოლო ყო- 

ბანში ჩანს ისეთი სპეციფიკური სახის ნივთები, რომლებიც მხოლოდ ამ 

რეგიონისთვისაა დამახასიათებელი და არ გვხცდება დასაცლიეთ საქართვე= 

ლოში. განსხცაცება შეინიშნება კერამიკაში, ზოგიერთ სამკაულში და, 

აგრეთცი, მიცვალებულთა დამარსცის წესში და სხვ . 

კოლხური კულტურის ნამოსახლარები, სამაროცნები და სხცა ძეგლები 

შედარებით ნაკლებადაა გამოვლენილი და შისწაცლილი. სამაგიეროდ, ძალზე 

ბეცროა შემთხვეცით აღმოჩენილი განძები და ცალკეული ბრინჯაოს ნივთები. 

აღსანიშნაცია, რომ ამ დროის არც ერთ კულტურას კავკასიაში არ მოუცია 

ისეთი რაოდენობის განძები, როგორიც კოლხურ კულტურას. ამ განძებში 

! საქართველოს არქეოლოგია, თბ., 1959, გვ.130. 

2 ო. ჯაფარიძ ე, დასავლეთ საქართველო გვიანბრინჯაოს ხა– 

ნაში, მაცნე, MI, თბ., 1982, გც.62. 

3 საქართველოს არქეოლოგოა, გვ.130. 

4 იქვი.·



წარმოდგენილია კოლხური კულტურისათვის დამახასიათებელი ყველა ძირითა- 

დი იარალი – კოლხური ცული, თოხი, სეგმენტური იარალი და წალდი.რო- 

გორც ჩანს, ეს ნიცთები ფართოდ გამოიყენებოდა მეურნეობაში, რადგან 

მათი უმრაცლესობა ხმარებიდანაა გამოსული ან იტყობა ძლიერი ხმარების 

კვალი. ეს იარაღები, როგორც ზოგიერთი მკვლევარი ფიქრობს, უნდა ჩამო–- 

ყალიბებულიყო კოლხეთის სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში, ე.ი. “თანამედროვე 

აჭარის ტერიტორიაზე , რომელზედაც მოდის სწორედ საქართველოში აღმო- 
ჩენილი განძების 25ყ9. განძცბის სიჭარბე, თავის მხრიც, მოწმობს ბრინ- 

ჯაოს მეტალურგიისა და ლითონდამუშავების მაღალ დონეს კოლხეთის ამ მხა= 

რეში, რასაც, რა თქმა უნდა, ხელს უწყობდა მდ.ჭოროხის აუზში სპილენ- 

ძით მდიდარი საბადოების არსებობა და ამავე დროს წინააზიურ სამყაროს- 

თან ურთიერთობა. 

მრონოლოგიურად კოლხურ კულტურაში ორ საფეხურს გამოყოფენ! პირ- 

ცელი მოიცავს ძც.წ.II ათასწლეულის თითქმის მთელ მეორე ნახეცარს და 

მეორე = ადრეულ რკინის ხანას, რომელიც ძვ.წ. 1 ათასწლეულში ექცივა 

და რომლის დასასრული ძც.წ. VII-VI სს. მოდის . პირველი პერიოდის 

მასალები უპირატესად შემთხვევითი აღმოჩენებისაგან შედგება. ეს არის 

უმთავრესად ე.წ. “მდნობელთა განძები“, რომლებიც შეიცაციენ ხმარებიდან 

გამოსული სამეურნეო ხასიათის ნივთებს. ადრეული განძები უფრო კოლხე- 

თის სანაპირო ზოლში გცხცდება, განსაკუთრებით მის სამხრეთ-დასავლეთ 

ნაწილში. როგორც ჩანს, სწორედ აქ, ჭოროხის აუზში, უნდა არსებულიყო 

ერთ-ერთი ძირითადი მეტალურგიული კერა, რომელიც ამ ხანებში უკვე საკ- 

მაოდ მძლავრი უნდა ყოფილიყო. 

უკანასკნელ ხანებში გაფართოვდა არქეოლოგიური სამუშაოები კოლხე- 

თის ტერიტორიაზე, გამოვლინდა ბევრი ახალი ძეგლი – ნოსირი, მუხურჩა, 

ტრგეთა, პალური და სხვა. ეს სამაროვნები უპირატესად მიეკუთცნებიან 

კოლხური კულტურის აყცავების ხანას –- ძვ.წ. 1 ათასწლიულის პირველ ნა- 

ხევარს. მაგრამ,ამასთან ერთად, კოლხეთის ზოგიერთი მხარე ჯერ კიდემ 

სუსტადაა არქცოლოგიურად შესწაცლილი და არც სპილენძ-ბრინჯაოს საწარ- 

მოო კერებია სათანადოდ გამოვლენილი. ძირითადი მასალა, როგორც ზემოთ 

აღინიშნა, შემთხვევითი აღმოჩენებითაა დაგროცილი, მაგრამ რაც აროს, 

ისიც იძლეცა იმის საშუალებას, რომ გარკვეული წარმოდგენა შევიზმუშაცოთ 

კოლხური კულტურის მეტალურგიის წარმოების დონის შესახებ. 

5 ო ჯაფარიძ ე, დასახ.ნაშრომი,გც.63სალ. რამი შ- 
ც ი ღ ი, კოლხეთის მატერიალური კულტურის ისტორიიდან, ბათუმი, LI974, 

გც.90, 

6 აინაიშვილი , დიდაჭარის განძი და კოლხური ნიცთიერი 

კულტურის ისტორიის ზოგიერთი საკითხი > სამხრეთ-დასავლეთ საქართველოს 

ძებლები,V, თბ., 1975, გც.42. 

7 ო ჯაფარიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.6I.



წინამდებარე ნაშროზში მოცემულია კოლხური კულტურის სხვადასხვა 
რეგიონში (აჭარა, გურია,იმერეთი, სამეგრელო, რაჭა, ლეჩხუმი, სცანეთი, 

აფხაზეთი) აღმოჩენილი სპილენძ-ბრინჯაოს ნიცთებისა და ზოდების ქიმიუ= 
რი კვლეცის შიდეჭები. ზემოაღნიშნული მასალები დაცულია ბათუმის, მახა- 

რაძის, ჩოხატაურის, ქუთაისის, ზუგდიდისა და საქართველოს სახელმწიფო 

მუსეუმებში, ზოგიერთი მათგანი ინახება თბილისის სახელმწიფო უნიცერსი- 

ტეტის არქეოლოგიის კაბინეტში. 

კვლევისათვის გამოყენებულია სპიქტრული და ქიმიურ-რაოდენობითი, 

ანალიზები. პირველი აწარმოვა ლაბორატორიის უმცრ.8/თ ნ.სარაჯიშცილმა, 

მეორე უფრ. მ/თ რ.ბახტაძემ და ც.აბესაძემ. ტაბულები შეასრულეს რ.ბახ= 

ტაძემ და ც.აბესაძემ. 

ნიცთები ტექსტში, ქიმიურ ცხრილებსა და ტაბულებზე ერთი და იგიცი 
რიგითი ნომრითაა აღნიშნული. 

მუშაობის პროცესში დიდი დახმარება გატვიწიეს ბათუმის ნ.ბერძე- 

ნიშცილის სახ. სამეცნიერო-კცლიცითი ინსტიტუტის დირექტორმა საქ.მეიცნ. 

აკად. წ/კ დ.ხახუტაიშვილმა, უფრ. მ/თ ნ.ცაშაკიძემ, აჭარის სახ.მუზეუ- 

მის მ/თ ნ.ლორთქიფანიძემ, მ.ერისთაცვმა, ქუთაისის სახ.ისტორიულ-ეთნო- 

გრაფიული მუზეუმის დირექტორმა მ.ნიკოღაიშცილმა, მ/თ დ.ბერძენიშვილმა 

და სხვ. ყცელა მათ და, აგრეთცე იმ პირებს, რომლებმაც მოგცაწოდეს 

მასალები შისასწაცლად, უღრმეს მადლობას მოცახსენებთ. 

სპილენძ-ბრინჯაოს ნიცთები 

აჭარა 

სამხრეთ-დასავლეთ კოლხეთი, როგორც ჩანს, კოლხური კულტურის ჩამო 

ყალიბების ერთ-ერთი ძირითადი ცენტრი უნდა ყოფილიყო, სწორედ ამ პერიო- 

დიდან იწყება ამ მხარის ინტენსიური ათვისება. მის დაწინაურებას, ალ- 

ბათ, ხელს უწყობდა ისიც, რომ აქ მეტალურგიული წარმოებისათვის ხელსაყ- 

რელი პირობები იყო. ჭოროხის აუზში უნდა არსებულიყო მეტალურგიის ერთ- 

ერთი ძლიერი ცენტრი. შემთბცეცითი არ არის, რომ სწორედ აქ უნდა ჩამო– 

ყალიბებულიყო კოლხური კულტურის ზოგიერთი წამყვანი სამეურნეო იარალი. 

როგორც ჩანს, ეს მეტალურგიული ცენტრი გციანბრინჯაოს ხანის ადრეულ 

საფეხურზე უკვე საკმაოდ ძლიერად მოქმედებს და ჭარბ პროდუქციასაც უშ- 

ვებს. ამას მოწმობს აქ აღმოჩენილი განძების სიჭარბე. ისინი ძირითა=-. 

დად შიდგებიან კოლხური კულტურის წამყცანი იარაღებისაგან. ამიტომ მეტა· 

ლურგიის ისტოროის თვალსაზრისით, ეს მხარე განსაკუთრებულ ინტერესს 

იწვევს. ჩცენც ჭოროხის კერით ვიწყებთ მასალის განხილვას, რომელიც 

თითქოს უფრო ძველიც ჩანს. 

ქობულეთის (ეფიმვნარისეგანძი. 1951წ. 

ქობულეთში აღმოჩნდა ორი ცული, რომლებიც თბილისის სახელმწიფო უნიცირ-



სიტეტის არქეოლოგიის კაბინეტს გადასცა ც.ნიაურმა. ორივე ცული განე- 

კუთცნება კოლხური ცულის პროტოტიპების ჯგუფს, თარიღღება ძც.წ.XVI- 

X111 სს.“ (1,2). 

ორივე ცული თითქმის სუფთა სპილენძისგანაა ჩამოსხმული; უმნიშვცნე= 
ლო მინარეცის სახით შეიცაცს კალას, დარიშხანს, ანტიმონს, ცერკხლსა 

და ნიკელს.ტყვია მხოლოდ ერთ ცულში აღმოჩნდა (2). მალეგირებელი 

ელემენტის გარეშე, როგორც ცნობილია, სპილენძი ძალზე ბლანტია და ძნე>- 

ლი ჩამოსასხმელი. მიუხედავად ამისა, ცულის ზედაპირზე არ შეიმჩნეცა 

ჩამოსხმის დეფექტები. 

ზენითის განძ ი. აღმოჩენილია I926 წ. შედგება სამი 

ცულისაგან. განძი ინახება აჭარის სახელმწიფო მუზეუმში. ცულები ერთ- 

გცაროცანია და ეკუთვნის პროტოტიპებიდან კოლხურ ცულებზი გარდამაცაფ 

სახეს. ეს ცულცბიც ადრეულ ჯგუფს განეკუთვნება - ძც.წ.XV1=XII1 სს 

(3-5). 

სამიცე ცული კალიანი ბრინჯაოსია) კალის შიმცველობა სამიცეში 

მაღალია =8,7=ღან 1I2,5X-–მდე. სხვა მინარეცები -ტყვია, რკინა, თუთია, 

ანტიმონი, ცერცხლი, ნიკელი და კობალტი უმნიშცნელო რაოდენობითაა, 

ერთ-ერთ ცულში აღმოჩნდა 1,2% ანტიმონი (4). 

იმავე I9X26 წელს, ზენითში მიწის სამუშაოების დროს, აღმოჩნდა 

განძი დაფლული თიხის ჭურჭლით. 1929 წელს ეს განძი შეუსწავლია 

ა.იესენს. მისი გადმოცემით, განძის შემადგენლობაში ყოფილა ერთი ცული 

და ოთხი ასეთიცე ცულის ნატეხი, ერთი წალდი, ოთხი თოხი დათ თოხის 

ორი ნატეხი, ოთხი სეგმენტური იარაღი, ერთი სატევრის ნატეხი, ნამგლის 

ნატეხები და ზოდები .· ამ განძს ეხებიან სხვა მკვლევარებიც, კერძოდ 

ბ.კუფტინი, რომელიც აღნიშნავს, რომ ამ განძიდან მხოლოდ თიხის ჭურგ- 

ლის ნატეხებია შემორჩენილი! · დ.ქორიძის ცნობით კი, განძი თიხის 

ჭურჭელთან ცრთად ბათუმის მუზეუმშია დაცული “. ალ.რამიშვილმა სათანა- 

დოდ შეისწავლა ეს განძი და დაადგინა, რომ 1926 წ.აღმოჩენილი და 
ა.იცსენის მიერ აღწერილი განძის ნივთები ჩვენამდე არ არის სრული 

8ზ დ. ქორიძ ეი, კოლხური კუღტურის ისტორიისათვის, თბ., 1956, 

გვ.11,12ე სურ. 1,2. ტაბ.XXXIII,5; ალ. რამიშვილი, კოხე– 

თის მატერიალერი კულტურის ისტორიიდან, ბათუმი,1974, გვ.23,ტაბ.XIILI, 

1,2. 
9 ო. ჯაფარიძ ე, კოლხური ცული,სსმმ, XVI-8, თგ.,1950, 

გც-50, სურ.6) დ. ქორიძ ი,დასახ.ნაშრომი,გვ.16,სურ.3,6-8,57, 
2-4 ალ. რამიშვიღი, დასახ.ნაშრომი,გვ:20,ტაბ.X1. 

I0 #.#.#680009 9. 0 „დმ3ე0ში0# M0=მ/უხოი M0»2 88 M89%830.- 

M38, 1IMVMX, შMი,. I20, M.-I., 1935, 0. I22, 790. I4. 

II 8.#M.(7თ17 M. M8010M0#98)0I M 81X00101MM M00X”MIVI. 1697XV6M#, 

I949, C.2I7, 218, ILM0C.40. 
12 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშროზი, გვ.22, სურ.14.



შემადგცხლობით მოსული, მაგრამ არც მთძლიანად დაკარგული.ამავცვიე განძს 

მიაკუთვნებს იგი 61-79 ნოპრით გატარებულ ზოდების ნაწილს ".ზენითის 
ამ განძს დ.ქორიძე ძც.წ. XII-XI სს. ათარიღებს!“. 

ზემოაღნიშნული განძიდან ჩვენ ქიმიურად შეცისწავლეთ 8 ნივთი = 

ორი წალდი (6,7), ოთხი თოხი (8-11) და ორიც სეგმენტური იარალი (12- 

13). როგორც ცხრილიდან ჩანს, ყველა ეს ნივთი. ზენითის ზემოგანხი= 

ლული სამი ცულისაგან (3=5) განსხცავებით, დამზადებულია დარიშხანია-– 

ნი სპილენძისატან, რომელშიც დარიშხანის რაოდენობა თითქმის თანაბარ 

ფარგლებში მერყეობს - 4,25X-დან 6,45X-მღე (6-13). კალა აქ უმნი= 

შცნილო მადნისეული მინარეცის სახითაა. ასევე უმნიშცნელო რაოდენო- 

ბითაა ამ. ნიცთებში რკინა,-.-ტყვია, თუთია, ანტიმონი, ცერცხლი, ნიკელი 

და კობალტი.მხოლოდ ერთ თოხში (10) აღმოჩნდა 1,2% ტყვია და ერთშიც 

1,2% რკინა (9). 

გრჭაეს აანძი შემთხცეცითაა აღმოჩენილი 1936 წელს მი- 

წის სამუშაოების დროს. იგი 10 ცულისაგან შიდგება, დაცულია აჭარის 

სახელმწიფო მუზეუმში. განძის შესახებ პირველი ცნობა ეკუთვნის ო.ჯა- 

ფარიძეს, რომელსაც ადგილზე უნახაცს რცა ცული) მას ერგეს განძისეუ- 

ლად არ ჩაუთვლია ორი კოლხური ცულის პროტოტიპები( MM 40 და 44) .ერთ- 
ერთი ცული, კერძოდ M 45, ალ.რამიშცილის ცნობით, აღმოჩენილი ყოფილა 

1935 წელს ზენითში, ე.ი. ერთი წლით ადრე ირგეს განძის აღმოჩენამდე. 

ერგეს განძის ცულებიც ადრეული ჯგუფის ცულებს განეკუთვნება (XVI- 
XIII სს.)19. 

ქიმიურად შესწავლილია ათიცე ცული (14-23), აქედან კალიანი ბრინ- 

ჯაოსია ორი ცული (18,20), სადაც კალა ჭარბი რაოდენობითაა წარმოდგიე= 

ნილი 10,5 და 13X. დარიშხანიანია 6 ცული (14,I7,19,21-23); აქ 

დარიშხანის რაოდენობა 4,15 -7,35%X-ის ფარგლებში მერყეობს. ორი ცუ- 

ლიც კალიან=-დარიშხანიანია, რომელთაგან ერთში კალა 4,6X-ია, დარიშ- 

ხანი 3,2%9·- (16), მცორეში კი კალა I,2X, დარიშხანი 6,35%=ია (16). 

მადნისეული მინარევებიდან ზოგიერთის პროცენტული შემცველობა 1X-ზე 

ოდნაც მეტია ხოლშე,მაგ., ცულებში ტყვიის რაოდენობა 1,3«-ია (14,21), 
ზოგში რკინის რაოდენობა 2%-მდეა (21,23), ზოგშიც 1,8% ანტიმონია( 22). 

დიდაჭარის ჯგანძ ი. I964 წელს სოფ.დიდაზჭარაში 

(ხულოს რაიონი), კოლმეურნე შავაძის საკარმიდამო ნაკცითხე აღმოჩნდა 

ბრინჯაოს 20 ცულისაგან შემდგარი განძი, რომელიც მოთავსებული ყოფილა 
თიხის ჭურჭელში. ცულები შვეულად იყო ჩალაგებული ნაწილი პირით; ნაწი- 

ლიც ყუით ზემოთა მხარეს. განძი დაცულია აჭარის სახელმწიფო მუზეუმში 

(კოლექცია M19928). 

19 ა. რამიშვიღი, დასახ.ნაშრომი, გც.21. 

14 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშროში, გვ.20,21. 
15 ო. ჯაფარიძ ე, კოლხური ცული,გც.50,72,სურ.61 2: 

დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.11,12 ალ. რამიშვილი, 

დასახ. ნაშრომი, გც.6-8მ, ტაბ.11.



„ დიდაჭარის განძს სპეციალური ნაშრომი უძღვნა ა.ინაიშვილმა.მისი 

აღწერილობის თანახმად, ოცივე ცული განეკუთვნება კოლხური ტიპის ცუ- 

ლებს, ამათგან 15 გაფორმებით და შემკობის მიხედვით, თითქმის ერთნაი- 

რია, მხოლოდ ზომით განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან. ცულები კარგადაა 

დაცული, რასაც ა.ინაიშვილი ბრინჯაოს სხმულის მაღალი ხარისხითა და 

აჭარისწყლის ხეობის ზემო წელის შედარებით მშრალი კლიმატით ხსნის. 

აღსანიშნავია, რომ როგორც მასიური, ასევე მცირე ზომის ცულებიც ატა- 

რებენ ხმარების კცალს. ა.ინაიშვილს შიაჩნია, რომ ისინი უთუოდ გამოი- 

ყიენიბოდა როგორც სამეურნეო, ისე საბრძოლო დანიშნულებით ”. ფხის ინ-! 

ტენსიური გამოყენების ნაკცალევი, ო.ჯაფარიძისა და დ.ქორიძის აზრით, 

უფრო მეტად ცულების სამეურნეო დანიშნულებაზე უნდა მიუთითებდეს. ამ 

შეხედულებას იზიარებს აცტორიც, რომელიც დიდაჭარის განძს ძც.წ.XVI- 

XIII სს. მიაკუთვნებს '. 

დიდაჭარის განძის 20 ცულიდან ქიმიურად შესწავლილია 10. როგორც 

გაირკვა, ცულები დარიშხანიანი სპილენძისაა, თანაც იგი თითქმის ყვიელ- 

გან თანაბარი რაოდენობითაა წარმოდგენილი 5,25%–დან 7,254-მდე. მინა- 

რევებიც თითქმის ერთი და იგივეას) როგორც ჩანს, ეს ცულები ერთი კაზ- 

მიდანაა ჩამოსხმული (32-41). 

ზემოჯომჭოს განძი აღმოჩენილია 1960 წელს მიწის 

სამუშაოების დროს ადგილ სარახიაში. განძი შედგება ბრინჯაოს ხუთი ცუ- 

ლისა და ზოდებისაგან. განძი ა აჭარის სახელმწიფო მუზეუმში, 

თარიღდება ძვ.წ. XIII საუკუნით ”. 

ჩვენ ქიმიურად შევისწავლეთ 4 ცული (28-31) და ერთი ზოდი (ბრტ- 

ყელი). ამათგან სამი ცული დამზაღებულია დარიშხან-ანტიმონიანი ბრინ- 

ჯაოსაგან (28-30), ერთი ჯარიშხანიანია (31). მადნისეული მინარევები–- 

დან წარმოდგენილია კალა, ტყვია, რკინა, თუთია, ცერცხლი, ნიკელი, 

სპორადულად ჩანს კობალტი და ბისმუტი. 1X-ზე ოდნავ მეტი რაოდენობით 

ერთ ცულში აღინიშნა ტყვია (30), ერთშიც რკინა (29). 

ეკალაურის განძი აღმოჩენილია I960 წელს სოფ. 

ერგეს ეკალაურის უბანში, ადგილ ხორჩენაზე. განძი დაცულია აჭარის სა- 

ხელმწიფო მუზეუმში.განძის შემადგენლობაშია 2 ცული, არ თოხი, 2 წალდი 

და 1 უფორმო ზოდი. განძი ძვ.წ-.XI-X სს. თარიღდება '. 

Iა.ინაიშვილი, დიდაჭარის განძი და კოლხური ნივთიერი 

კულტურის ისტორიის ზოგიერთი საკითხი.-სამხრეთ-დასავლეთ საქართველოს 

ძეგლები,V,თბ.,1975, გვ.3-16. 

1ა.ინაიშვილი, დასახ.ნაშრომი, გც.I16. 

1 ალ.არამიშცილი, დასახ.ნაშრომი, გვე.8მ,9, ტაბ.III, 

დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გვ.I13,14, სურ.3,.5. 

19 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.28) ალ. რამიშცი- 

ლ ი, დასახ.ნაშრომი, გვ.ი?, ტაბ.1V.



ქიმიურად შესწავლილია თითო ცული და თოხი, ორი წალდი და ერთი ზო- 
დი (24-27). 

როგორც ქიმიური ცხრილიდან ჩანს, ცული მცირეკალიანია -კალა მხო- 

ლოდ 1,2%-ია, მინარეცებიდან აღსანიშნავია რკინის მომეტებული შემცცვე– 

ლობა = 2,1» (24). თოხი ნაკეთებია დარიშხან-კალიანი ბრინჯაოსაგან, 
სადაც მალეგირებელი ლითონები თანაბარი რაოდენობითაა = 4,5 და 4,4% 

(25). წალდები დარიშხანიანი სპილენძისაა, რომელშიც დარიშხანის შემცცე- 

ლობა 5,3 და 6,6X-ია (26,27). 
სახალცაშოს ცულები 1978 წელსაა აღმოჩენილი და 

დაცულია აჭარის სახელმწიფო მუზეუმში (კოლექცია M 21323). 

ქიმიურად შესწავლილია 7 ცული, რომელთაგან 5 დამზადებულია დარი= 

შხან-კალიანი ბრინჯაოსაგან (42=44,47,48), ერთი დარიშხანიანია (45), 

ერთიც კალიანი (46). საყურადღებოა, რომ დარიშხან-კალიან ბრინჯაოში 

როგორც კალის, ასეცე დარიშხანის შემცველობა საკმაოდ მაღალია. მინარე- 

ვები უმნიშცნელო რაოდენობითაა, მხოლოდ ერთ ცულში აღინიშნა I%X-ზე მე- 

ტი რკინა (46). 

ხტისაძირის განძი (ხულოს რაიონი) აღმოჩენილია 

I979 წელს. შედგება 4 კოლხური ცულისაგან, I წალდისა და ორი სეგმენტუ– 

რი იარაღისაგან (49=55), დაცულია აჭარის სახელმწიფო მუზეუმში. 

განძიდან ყურადღებას იპყრობს შესანიშნაცად ორნამენტირებული და 

ცხოველის გრაფიკული გამოსახულებით შემკული ორი კოლხური ცული (49,50), 

ორივე კალიანი ბრინჯაოსია => კალის რაოდენობა ორივეში თითქმის თანაბა= 

რია (7,5 და 8,4%). სხვა მადნისეული მინარევები უმნიშცნელო რაოდენობი: 

თაა წარმოდგენილი. მხოლოდ ერთ-ერთ ცულში აღინიშნა 1,8% 'ანტიმონი 

(50). 
განძის შემადგენლობაში შემავალი კოლხური ცულის ფრაგმენტი (მხო- 

ლოდ პირია, ყუა აკლია) დარიშხანიანი სპილენძისაა (51), ასევე მინია- 

ტურული კოლხური ცულიც (52). სამიურნე» იარაღებიც - წალდი და სეგმენ- 
ტური იარაღები დარიშხანიანი ბრინჯაოსია (63-55). 

ხიხაძირის ორნამენტირებული და ცხოველის გრაფიკული ორნამენტით 

შემკული ცულების (49,50) მსგავსი გრავირებული ცული ცნობილია აგრეთვი 
სოფ.ფუშრუკაულიდან (ხულოს რაიონი), რომელიც 1976 წელს აღმოჩენილა 

გზის სამუშაოების დროს) დაცულია აჭარის სახელმწიფო მუზეუმში (ინც. 

M 20246). ეს ცული შეისწაცლა ი.დავითაძემ, როგორც იგი აღწერს – ცული 
სწორტანიანია, ყუამახვილი, სატარე ხვრელი წვეტიან-ოვალური, გორდა 

ასიმეტრული პირით, ტანი დაწახნაგებული. იქცსივე წიბური შემკულია, 

ამათგან შუბლზე გამავალი წიბურები წიწვოვანი ორნამენტით, დანარჩინი 

ხუთი კი პარალელური ხაზებით. ცულის პირის ორივე მხარეს მოცემულია 

ძაღლის სტილიზებული გამოსახულება, რომელიც, ავტორის აღნიშცნით, შეს- 

რულებულია კოლხურ-ყობანური მხატვრული ხელოსნობის ძეგლებისათვის დამა- 

ხასიათებელი ე.წ. “ცხოველური სტილით“. მსგავსი კომპოზიციით შესრუ- 

ლებული ცულები აღმოჩენილია ხეცში, ფსირცხაში, ეშერში, ცხინვალში, 
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თლის სამაროცანზე და ყობანში. ფუშრუკაულის ცულს ი.დაცითაძე ძვ.წ. 
XIII საუკუნის დასასრულითა და VI საუკუნის დასაწყისით ათარიღებს“ “. 
ხიხაძირის გრავირებული ცულების მსგაცსად, ეს ცულიც კალიანი ბრინჯაო- 
სია, შეიცავს 9,8X კალას (56). 

გარდა განძებისა, აჭარის სახელმწიფო მუზეუმში დაცულია აგრეთვე 
აჭარის ტერიტორიაზე სხვადასხვა დროს შემთხვეცით აღმოჩენილი ცალკეული 

ნივთები, რომლებსაც აქ ცალ–ცალკე არ განვიხილავთ, მათი აღმოჩენის ად- 
გილი და წელი აღწიშნულია ქიმიურ ცხრილებში (57-73). 

როგორც ქიმიური შესწავლით გაირკვა, ზოგი მათგანი კალიანია (61, 

63-69,71), ზოგი დარიშხანიანი (72) და ზოგიც დარიშხან-კალიანი (58-60, 

62,70,73). ამათგან მხოლოდ ხუცუბნის ცულია (57) სამარხეული წარმომაც- 

ლობის => აღმოჩენილია 1944 წელს ბრინჯაოსა და რკინის საგნების შემცველ 

სამარხებში. ხუცუბანში 8 სამარხი გაუთხრიათ, სადაც გამოვლენილი იყო 

ბრინჯაოს ცულები, სეგმენტური იარაღები, საყელერები, სამაჯურები, სარ- 

ტყლის ფრაგმენტები, ბეჭდები და სხც. ბრინჯაოს ნივთებთან ერთად აღმო- 

ჩნდა აგრეთვე რკინის ნივთები. ზემოაღნიშნული მასაღა ძვ.წ. II-I ათას- 

წლეულების მიჯნით თარიღდება ”. 

გურია 

გურიიდან ქიმიურად შესწავლილია საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმ- 

ში დაცული ურეკის (კაპროვინას) განძი (74-78), ურეკშიცე 1948 წილს 

სადაზვერვო სამუშაოების დროს ო.ჯაფარიძის მიერ მოპოვებული ცული (79) 

და თოხი ხიდისთავიდან (80)„ გარდა აღნიშნულისა, შესწავლილია მახარა- 

ძის მხარეთმცოდნეობის მუზეუმში დაცული შრომისა (81-84) და ქორბუდის 

(99-103) განძები და აგრეთვე ურეკში, წცერმაღალაში, მაკვანეთსა და 

მახარაძეში სხვადასხვა დროს აღმოჩენილი ცალკეული ნივთები (85-98). 

ურეკის(ეკაპროვინას გან ძ ი) აღმოჩენილია I946 

წელს. საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმს გადასცა ი.გძელიშვილმა .სამეც–- 

ნიერო ლიტერატურაში ამ განძის აღმოჩენის ადგილად ზოგჯერ შეცდომით 

წვერმაღალაა მითითებული, მაგრამ 6ნ.ხოშტარიამ, რომელმაც ადგილზე გვის 

წავლა ეს მასალა, დაადგინა, რომ იგი ნაპოვნია ადგილ კაპროვინაზე“ ”. 

სყი.დაცითაძ ე, გრავირებული ცული სოფ.ფუშრუკაულიდან - 
სამხრეთ-დასავლეთ საქართველოს ძეგლები, VIII, თბ.,1979, გც.32-34, 

37. თუმცა მსგავსი გრაფიკული დეკორით შემკულ ცულებს ლ.ფანცხავა ძე. 
წ. VII-VI სს. ათარიღებს (იხ.ლ. ფა ნცხა ც ა, კოლხური კულტურის 
მხატვრული ხელოსნობის ძეგლები. თბ.,1988). 

21 ა.იოსელიანი, ნარკცევები კოლხეთის ისტორიიდან ,თბ., 
1973. გვ.107,108,130, ტაგ. XIV 

229M.9. X0IC287:7 #, /IX000-95600V20 #CCX0)08 8IIM8 700, 
მასალები საქართველოსა და კავკასიის არქეოლოგიისათცის,1,1955, 
გვ.45-47, სურ.9, ტაბგ.VIII, 3.XV, 
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შემადგენლობაშია კოლხური ცული, სატევარი, დანისპირი, სეგმენტური ია- 

რალი, ლახტისთავი, ბალთა და ზოდი. ამავე კულიქციაში შედის თიხის ტოლ- 

ჩაც. განძი თარიღდება ძც.წ. VII1-VI სს-ით“, 

კაპროვინას განძიდან ქიმიურად შესწაცლილია 5 ნიცთი – ცული, სა= 

ტივარი, დანისპირი, ბალთა და ლახტისთაცი (74-78). ხუთიცე კალიანი 

ბრინჯაოსია = ყველაზე ჭარბი რაოდენობით (14,2X) მას შეიცავს ცული 

(74). სატევრისა და დანისპირში კალა 9,2 და 7,3%-ია (75,76). ბალთა= 

სა და ლახტისთავში კი კალა თანაბარი რაოდენობითაა = 8,5 და 8,2% 

(77,78). ამ ნიცთებისაგან განსხვავებით, ურეკშიციე, 1948 წელს აღმო- 

ჩენილი ცული დარიშხანიანი ბრინჯაოსია, შიიცაცს 6,6 დარიშხანს (79). 

ასეთივე ბრინჯაოსგანაა ნაკითები 1934 წელს ხიდისთავში (ჩოხატაურის 

რაიონი) აღმოჩენილი თოხიც (80). 

შრომის განძი 1946 წელს ყოფილა აღმოჩენილი, შეიცავს 

კოლხურ ცულს, ბრტყელი ცულის ნატიხს, 5 თოხს, 18 სეგმინტურ იარაღს, 
სატევრისპირის 2 ნატეხს, ისრისპირსა და 45 ზოდს. თარიღდება ძც.წ. 
XII-XI სს.““. 

ქიმიურად შესწავლილია ცული, თოხის, ბართოხისა და სატეცრის ფრაგ= 

მენტები. ცული კალიანი ბრინჯაოსია, მაგრამ დარიშხანსაც შეიცავს 1,62+- 

ის რაოდენობით (81). თოხი მცირეკალიანი ბრინჯაოსია (1,2% = 55),შიი= 

ცაცს აგრეთვე 1,5% რკინას (82)|) ბართოხი და სატევარი დარიშხანიანი 

ბრინჯაოსია (83,84). 

ქორბუდის ჯანძი აღმოჩენილია 1936 წელს. ქიმიურად 

შესწაცლილია ორი სეგმენტური იარაღის ფრანგზენტი, წალდი, შუბისპირი 

და ცული (99-103). ეს ნიცთები ძირითადად ნაკეთებია დარიშხანიანი 

ბრინჯაოსაჯან, რომელსაც ზოგჯერ კალაც ურეცია 1«-ზე მეტი რაოდენობით 

(99,101,103). 

მაკცანიეითის განძი აღმოჩენილა 1959 წელს წყაც- 

შანის უბანზე ციტრუსების პლანტაციის დამუშაცების დროს. განძში ყოფი= 

ლა ბრინჯაოს თოხები, ცულები და სხვ. ამჟამად მახარაძის მუზეუმში 

მხოლოდ ერთი ცულია დაცული. მაკცანეთის განძს დ.ქორიძე ძც.წ.XII- 

X1 სს. მიაკუთვნებს“ · 

მაკცვანეთის განძის ცული დამზაღებულია დარიშხანიანი ბრინჯაოსა- 

გან, რომელიც კალასაც შიიცავს 1,7X-ის რაოდენობით (97). მსგაცსი· 

23 ოჯაფარიძიე, კოლხური ცული, გვ.49)ნ.#.უთ927M, 

M8%0ჯა' ი XL 80X00X01%X #0)0თIII, II, I6.L950, C.292 ; დ. ქორი- 

ძ ე, დასახ.ნაშრომი, გვ.43) ტაბ.XXXVI, სურ.36) ალ. რამიშცი- 

ლ ი, დასახ.ნაშრომი, გც.30, ტაბ.XXV=1. 
24 ო. ჯაფარიძ ე, კოლური ცული, გც.50| დ. ქორიძი, 

დასახ.ნაშრომი, გც.20; ა ლ-.რამიშციდღი, დასახ.ნაშრომი, გვ.31, 
32, ტაბ.XXV. 

26 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, სც.23, ტაბ.XXXV) აღ. რა- 

მიშვილი, დასახ.ნაშრომი, გც.26,27, ტაბ. XXIX, XXX1. 
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ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები აგრეთვე ბრტყელი ცულის ფრაგმენტი მახა- 
რაძიდან (98). 

წცერმაღალადან სამი ნიცთია შისწავლილი! ცული, თოხი 
და ზელეჩო. ცული სპილენძისაა (85), თოხი მცირეკალიანი (86), ხოლო 

ხელეჩო (87) დარიშხანიანი ბრინჯაოსია. 

დანარჩენი ნიცთები ურეკიდანაა, რომელთაგან ზოგი კალიანია (88, 
90,91,9-), ზოგიც დარიშხანიანია (88,93,94,95), მხოლოდ სეგმინტური 
იარაღია სპილენძის (92). 

იმერეთი 

იმერეთის ტერიტორიაზე, მდ.ყცირილის ხეობაში, ადრებრინჯაოს ხანა= 

ში, როგორც ცნობილია, მოქმედებდა სპილენძის წარმოების მძლაცრი კიე- 

რა · ეს ტრადიციები, ჩანს, გვიანბრინჯაოს ხანაშიც ჯჭრძელდება. ამ 

ხანის ადრეული საფეხურიდან მოკიდებული ლითონის წარმოების ცენტრების 

არსებობა საცარაუდებეილია იმერეთის დაბლობ ზოლში და ატრეთვე ჭიათურა- 

საჩხერის რაიონში. განძებისა და ცალკეული აღმოჩენების ადგილები შეი- 

დარებით მეტი რაოდენობით კონცენტრირებულია კოლხეთის დაბლობის იმ ნა- 

წილში გ რომელიც მდ.რიონის აუზში, ქუთაისსა და ცანს შორის არის მოქ= 

ციული. 
ჩვენს მიერ იმერეთიდან ქიმიურად შესწაცლილია 52 ნიცთი (104- 

155), რომელთა უმეტისი ნაწილი განძებს განეკუთვნება (დიმის, გორას, 

ფარცხანაყანეცის, ზეკარის, ნოღას, საქარის, დღნორისას), უმცირესი 

კი ცალკეული აღმოჩენებია. ყცელა ეს ნიცთი დაცულია ქუთაისის სახელმ- 

წიფო ისტორიულ–ეთნოგრაფიულ მუზეუმში. 

დიმის განძ ი (მაიაკოვსკის რ-ნი), აღმოჩენილია 1939 

წელს, შიდგება 12 კოლხური ცულისაგან, რომლებიც ჩაწყობილი ყოფილა 
მიწაში ჩაფლულ ჭურჭელში, განიკუთცნებიან კოლხური ცულების 1 სახეობას. 

ეს არის ყცელაზე ადრეული განძი "რიონის დაბლობიდან, თარიღდება ძევ. 

წ. XIII საუკუნით“ . 

12 ცულიდან ქიმიურად შივისწავლეთ 6 (104-109), ექვსივე დამზა- 
დებულია დარიშხანიანი სპილენძისაგან, რომელშიც დარიშხანის შემცველო– 

ბა 2,6%=დან 5,6%-ს აღწიცს. ორ ცულში დარიშხანთან ერთად აღინიშნა 
ანტიმონი 1,2% და 3,4#-ის რაოდენობით (108,109). 

26 ს.ჩ.M X თ 2 # 8, #IXX0070IM950CM89 M8ჯიდიXIIმ9 3#01:0XVI)14% 

I945 ჯ)8 3 M9I0-000>00 8 MM0იტIი, 16#IIC#,1949, C.64-82; 

ოჯ აფარიძ ე, ქართველი ტომების ისტორიისათვის ლითონის წარმოე–- 

ბის ადრეულ საფეხურზე, თბ.,1961, გვ.190. 
27 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გე.135. 

2ზ იქვე, გვ.14, ტაბ.IX, გც.135. 
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დარიშხანიანი სპილენძისაა აგრიძვი დარკცვითის გან- 

ძ ი ს (საჩხერის რაიონი) ცული (110). ეს განძი აღმოჩენილი ყოფილა 

1959 წელს და მის შიმადგენლობაში ზემოაღნიშნული ცუღის გარდა შედის 
6 ცალი ზოდი. ჩცენ შეცისწავლეთ ორი ზოდის ქიმიური შედგენილობა => 

ორიცე უმნიშენელო კვალის სახით შეიცაცს ტყვიას, რკინას, თუთიას, ნი- 

კელსა და ცერცხლს) დარიშხანი კვალის სახითაც კი არ აღმოჩნდა. რაც 

შეეხება ცულს, მასში დარიშხანის შემცცელობა 5,32-ს აღწიცს, რაც იმა= 

ზე მიუთითებს, რომ აქ დარიშხანი შეგნებულადაა დამატებული. დარკცი- 

თის ცულს დ.ქორიძე ძც.წ. XII-XI სს. მიაკუთვნებს “. 

ფარცხანაყანეცვის განძ ი I926 წელსაა აღმო= 

ჩენილი, იგი შედგება კოლხური ცულისა და ოთხი სეგმენტური იარაღისა=– 

გან, რომელთაგან სამი ნაკლულია (111-I15). ო.ჯაფარიძის ცნობით, ამ 

კოლექციის შემადგენლობაში თოხიც ყოფილა . მაგრამ ამჟამად იგი დაკარ- 

გულია. განძი თარიღდება ძც.წ.X111 საუკუნით . 

ქიმიური შესწავლის შედეგად გაირკვა, რომ ცული და სამი ნაკლული 
სეგმენტური იარაღი დარიშხანიანი სპილენძისაა (III,113,114,115), მთე– 

ლი სეგმენტური იარაღი კი თითქმის სუფთა სპილენძისაა (II2). 

გორას განძი (მაიაკოვსკის რ–ნი) ნაპოვნია 1922 წელს, 

მის შემადგენლობაშია ორი კოლხური ცული (ერთი ნაკლული), ხუთი თოხი, 

I2 სეგმენტური იარაღი, ნამგლის ნატეხი და უფორმო ზოდები. განძი თა- 

რიღდება ძვ.წ. XI1I1 საუკუნით “. 

განძიდან ქიმიურად შესწავლილია ორი ცული, ერთი თოხი და 4 სეგმენ= 

ტური იარალი (116=122). როგორც ცულები, ასევე თოხები და სიეჯმენტური 

იარაღები (ერთის გამოკლებით) ნაკცთებია დარიშხანიანი სპილენძისაგან, 

თანაც ცულებში, თოხსა და ერთ-ერთ სეგმენტურ იარაღში დარიშხანი 

თითქმის თანაბარი რაოდენობითაა (116,117,119,121). დანარჩენი ორი 

სეგმენტური იარალი მას ნაკლები რაოდენობით შეიცაცს (120,122). ერთიც 

სპილენძისაა (118), უკანასკნელში დარიშხანი კვალის სახითაც კი არ 

აღინიშნა, კალა მხოლოდ 0,3%–ია. 
ზეკარის განძი (მაიაკოვსკის რ-ნი) აღმოჩენილია 1924 

წელს. განძის შემადგენლობაშია 4 კოლხური ცული (ერთი ნაკლული) და ორიც 

შუბისპირის მასრა (პირი ორიცის აკლია). მასრა გახსნილია და აქეთ- 

იქით აქცს სამანჭცლიე ნახცრიეტები (125-130). განძი ძც.წ.XIII-X სს. 

თარიღდება. 

ყვილა ეს ნივთი ნაკითებია კალიანი ბრინჯაოსაგან, რომელშიც კა= 

ლის შემცციელობა 3,82-დან 7,2X-ს აღწეცს. ერთ-ერთი ცული კი 6,8%X კა- 

ლასთან ერთად დარიშხანსაც შეიცაცს 2,9%-ის რაოდენობით (127), მაშინ 

29 დ. ქორიძი, დასახ.ნაშრომი,გც.20,24,ტაბ.X111, სურ.8. 

30 ო. ჯაფარიძ ი, მიწათმოქმედების იარაღები დასაცლურ- 

ქართულ კულტურაში,თსუ შრომები, 49, თბ., 1953, გვ.182. 
1! იქცე, გვ.15, სურ.5. 

32 დ. კორიძ ი, დასახ.ნაშრომი, გც.15, სურ.5. 
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როდესაც სხვა ნივთებში იგი კვალის სახითაც კი არ აღინიშნა. 

ნოღას §ა6ძ ი (სამტრიდიის რაიონი). 1925 წელს სოფ.ქცე- 

და ნოღაში აღმოჩენილი ყოფილა ნაკლული კოლხური ცული (აკლია სატარე 

ნაწილი), ორი თოხი და ორიც სეგმენტური იარაღი, ორივე ნაკლული (13I- 
135). განძი თარიღდება ძვ.წ. XIII-XI1 სს. 

ნოღას ნივთები დარიშხანიანი ბრინჯაოსია. აღსანიშნაცია ის გარე- 

მოება, რომ ნოღას თოხები უფრო დიდი რაოდენობით შეიცავენ დარიშსანს + 

5,3+ - 6,5+ (131-=135), ციდრე ცული, სადაც მისი რაოდენობა 2,8%-ს 

არ აღემატება. სეგმინტურ იარაღებში დარიშხანის რაოდენობა დაახლოებით 

ერთნაირ ფარგლებშია = 2,9 = 3,1 % (132-133). · 

საქარის განძ ი (ზესტაფონის რ–ნი) აღმოჩენილია 1924 

წელს ძცელი ეკლესიის ნანგრევებთან. კოლექციის შემადგენლობაშია 1 სა- 

ხეობის კოლხური ცული, სამი თოხი და სეგმენტური იარაღი. განძი თარიღ- 

დება ძც.წ-.XII-XI სს-ით33., 
განძიდან ქიმიურად შესწავლილია ორი თოხი და ერთიც სეგმენტერი 

იარალი (151-I53). სამივე სპილენძისაა, უმნიშვნელო მინარევის სახით 

შეიცავს კალას, ტყვიას, რკინას, თუთიას, ცერცხლსა და ნიკელს.დარიშ- 
ხანი კვალის სახითაც კი არ არის. 

გარდა განძებისა იმერეთის განძიდან შევისწავლეთ აგრეთვე ქუთაი- 

სის ისტორიულ–ეთნოგრაფიულ მუზეუმში დაცული ბრინჯაოს ცალკეული ნივთე- 

ბი – ცულები, თოხები, სეგმენტური იარაღები და სხც. ამათგან, პირველ 

რიგში, აღსანიშნაცია ძვ.წ. XIII-XII სს=ის ორი კოლხური ცული გოდო– 

განიღან, აღმოჩენილი 1925 წელს , რომელთაგან ერთი დარიშხანიანი 

(6,5% დარიშხანი), მეორე კი კალიანი (7,5% კალა) ბრინჯაოსია (141, 

142), თუმცა უკანასკნელი დარიშხანსაც შეიცავს 2,92-ის რაოდენობით. 

დარიშხანიან ცულში კი კალა მხოლოდ კვალის სახით აღინიშნა (141). სა- 

ყურადღებოა, რომ ეს ცულები თითქმის ერთნაირია, ერთი ტიპისაა, განსხ- 

ვავება მხოლოდ ზომაშია =ერთი მათგანი უფრო დიდია და პირიც უფრო ფარ– 

თო აქვს. დანარჩენი კოლხური ცულების უმეტესობა (აჯამეთიდან, მაღლა= 

კიდან, ღორეშადან, აღმოჩენის ადგილი უცნობია) –დარიშხანიანია (138, 

I39, 143, 154), კალიანია დღნორისას ცული (145), თოხები კი, იმა–- 

ვე ადგილიდან, სპილენძისაა (144,149) -კალიანია აგრეთვე აღმოსავლურ– 

ქართული ტიპის მსგავსი ცული ხარაგაულიდან (148) და აგრეთვე ბრტყელი 

ცული ქუთაისიდან (146). უკანასკნელ ორ ცულში კალა ჭარბი რაოდენობი- 

თაა = 9,5 და 10,8% (146,148). აღსანიშნავია, რომ კალის ასეთი მა- 

ღალი პროცენტული შემცველობა იმერეთის სხვა ნივთებში არ გცხვდება. 

საკმაო რაოდენობითა კალა (8,7«) აგრეთვე სიმონეთის ცულში, მატრამ 

იგი ამავე დროს და იშხანსაც შეიცავს საკმაოდ მაღალი პროცენტით - 

6,4% (140). ბრტყელი ცული ნახშირღელედან (თერჯოლის რაიონი,1945 წ.) 

დარიშხან-კალიანი ბრინჯაოსია (147). 

33 –.ჯაფარიძ ე, კოლხური ცული, გც.60. 

34 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.23,24, სურ.I7. 
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იმერეთიდან ორი შუბისპირია შესწაცლილი, ერთი ნიგჯოხეთიდან, მეო- 

რე როკითიდან (მაიაკოვსკის რაიონი), პირცელი კალიანი“ (4,5X -3» ) 
მეორე დარიშხანიანი ბრინჯაოსია (1,მX#9) 137,155). სპილენძისაა 
თოხები კინჩხადან (წულუკიძის რაიონი), ჩრდილოდან (ზესტაფონის რ-ნი) 

(123,124), აგრეთვე სეგმენტური იარაღი, რომლის აღმოჩენის ადგილი 

უცნობია (136). ერთ–ერთი თოხი ქუთაისიდან მაღალკალიანი ბრინჯაოსია . 

– 7,§6% =8» (160), 

სამეგრტლო 

I 

კოლხეთის ცენტრალურ ნაწილში, რიონის ზემოთ, უკანასკნილ ხანებში 

მნიშვნელოცანი არქიეოლოჯიური სამუშაოები წარმოებს. გაითხარა რამდენი: 

მე ნამოსახლარი და კოლხური კულტურის აყცაცების ხანის სამაროცნები. 

ჩვინ ქიმიურად შეცისწაცლეით ნოსირი-მუხურჩისა და 0ძ0რგეთას ბრინჯაოს 

ნაწარმი. გარდა აღნიშნულისა, 10 ნიცთი შესწაცლილია ზუგდიდის ისტო-– 

რიულ-ეთნოგრაფიული მუხეუმის ფონდებიდან, მაგრამ, სამწუხაროდ, ეს 

მასალა არ არის სათანადოდ დოკუმენტირებული. 

ნოსირის ნამოსახლარზე ძირითადი კულტურული ფენები წარმოდგენილია 

შუაბრინჯაოს ხანიდან მოკიდებული ადრეული რკინის ხანის ჩათცლით (1= 

IV ფენები ბორცეზე და ძირა ფინა მდ.ტეხურის -სანაპიროსე). აქედან 

ტბცაქვს ლითონის რამდენიმე ნიცთი, კერძოდ ბრტყელი ცული, საჭრეთელი, 

სატევარი (ფრაგმენტების სახით), ყალიბის ფრაგმენტი, ღეროსებრი ნიც= 

თი (სადგისი?) და სფერული მძივი. ეს ნიცთები აღმოჩნდა 1969 წელს და 

თარიღდება ძც.წ.I1 ათასწლეულის დასასრულით “. 

ზემოჩამოთვლილი ნიცთებიდან ქიმიურად შესწაცლილია 2 ნიცთი = ბ საჟ. 

რეთელი და „სადგისი. საჭრეთელი დამზადებულია დარიშხანიანი სპილენძი 

საგან = შეიცაცს 2,5X დარიშხანს. სრულიად განსხცაცვიბული შედგცნილო= 

ბისაა სადგისი, რომელიც კალიანი ბრინჯაოსი აღმოჩნდა, თანაც აქ კალა 

საკმაოდ დიდი რაოდენობითაა = ·99,2X, აგრეთვე შიეიცაცს I,2%# ტყციას.“ 

ნოსირიდან შეცისწაცლეთ აჯრეთვე ორი ზოდის ქიმიური შედგენილობა. 

ორივე სპილენძისაა, მინარევებიდან შეიცავს ტყვიას, რკინას, თუთიას, 

« ნოსირ-მუხურჩის არქცოლოგიური ექსპედიცია კოლხეიში 1967 წლი- 

დან მუშაობს. ,ნოსირის ნამოსახლარი (ცხაკაიას რ=6ი) ითხრებოდა I967- 

1977 წწ. გათხრებს 1967-1970 წწ. ხელმძღვანელობდა დ.ქორიძე,1971 

წლიდან ე.გოგაძე. 
3 დ. ქორიძე, ე: გოგაძ ე, ნოსირის არქცოლოგიური 

ექსპედიციის I969 წ. მუშაობის ძირითადი შედეგები = სსმაე, 1I, თბ., 

19722 დ.ქორიძე,ი-გოგაძ ე, ნოსირის არქეოლოგიური ექსპედი- 

ციის 1969 წ. საცელე მუშაობის შედეგები - არქცლოლოგიური კვლივა-ძიი- 
ბა საქართველოში, თბ., 1971, ეი. გოგაძ იე, კოლხეთის ბრინჯაოსა 

და ადრეული რკინის ხანის ნამოსახლართა კულტურები, თბ., 1982, ტაბ. 

40,46. 
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ნიკელსა და ვერცხლს. ნოსირის ერთი ზოდის ქიმიური ანალიზი გამოქვეყ- 

ნებული აქვს ბ.კუფტინს –- იგი შეიცაცს 96,მ2X სპილენძს, 0,105 ტყ- 
ვიას, 1,654 რკინასა ღა კცალის სახით კალას” · 

მუხურჩას სამაროცანი (ჯეგეჭზკორის რ-ნი, სოფ. 
მუხურჩა) ითხრებოდა 1974-1976 წწ. (კოლექტიური სამარხები). აქ 
გამოვლენილი ადრეული კომპლექსები თარილდება ძც.წ.VIII=VII სს.პირ= 

ყელი ნახეცრით, ხოლო გვიანდელი კომპლექსები ძც.წ. VII საუკუნის 

პირველი ნახეცრითა და VI საუკუნიი”“. 

მუხურჩის სამაროვნიდან ქიმიურად შესწავლილია 1974 წ. აღმოჩცნი> 

ლი კოლხური ცულები, სატეცრიბი, სეგმენტური იარაღები, თოხები და აბ– 
ზინდები - სულ 19 ნიცთი (156=174). 

როგორც ქიმიური ცხრილიდან ჩანს, მუხურჩის ნიცთცბი კალიანი ბრინ- 

ჯაოსია. ცულებში კალის შემცველობა საკმაოდ მაღალია = 8,6%X – 13,2ჯ 

-მდე აღწეცს (156=16I1). ასიცე ჭარბი რაოჯენობითაა კალა სატეცრებში 

– ზ,I – 12,5X=–მდე (162-165). მხოლოდ მინიატურულ სატევარში აღმო– 

ჩნდა იგი 6,5X (167). ცრთ-ერთი კალიანი ბრინჯაოს სატეცარი ანტიმონ= 

საც შეიცაცს 2,7%+-ის რაოდენობით (165). 

რაც შიეხება სამეურნეო იარაღებს «ორი სეგმენტური იარაღი სპი= 

ლენძისაა (166,170), მესამე კალიანია = შეიცაცს 3,5X კალას (I7I). 

ასეცე სპილენძისაა ორი თოხი (168,172), მესამე კი კალიანი ბრინჯაო=> 

სია (3,5X = 5» 169). აბზინდებიც კალიანი ბრინჯაოსია, თანაც აქ 

კალა დიდი რაოდენობითაა =II,5 და 1I,6 X (173,174). საერთოდ მუხურ=– 

ჩის ნივთებისათვის დამახასიათებელი ჩანს თუთიის მინარეცი, რომლის 

რაოდენობა ხშირად 1%#-ზე ოდნავ მეტია!) ასევი ყცელა ნიცთი შეიცავს 

ტყციას, რომლის მაქსიმუმი 0,9X=ია. დარიშხანის შემცცელობა სრულიად 

გამორიცხულია. სპორადულად გცხვდება რკინა, ნიკილი მხოლოდ ერთხელ 
აღინიშნა, ვერცხლი ყვილბანაა უმნიშვნელო კცალის სახით. 

ერაგიეიეითა (ზუადიდის რ-ნი). კოლხეთის ამ მხარეში უკცე რამ= 

დენიმე წელია გათხრებს. აწარმოებს იც.ჯაცახსიშცილის სახ.ისტორიის, 

არქეოლოგიისა და ეთნოგრაფიის ინსტიტუტის არქეოლოგიური კცლევის 
ცენტრის კოლხეთის არქეოლოგიური ექსპედიცია თ.მიქელაძის ხელმძღვანე“« 

ლობით. ექსპედიციამ სოფ.ერგეთას (ნაკარდამუ) ძვ.წ. VII-VI სს.სამა= 

როვანზე გამოავლინა მეტად საინტერესო ბრინჯაოსა და რკინის ნიცთე« 

ბი 8. რომელთაგან ქიმიურად შესწაცლილია 19 ნივთი (175=I92). = სამი 

კოლხური ცული (ორი მათგანი მინიატურული)177,181,182). 7 სხცადასხცა 

ფორმისა და ზომის სატევრები, რომელთაგან ზოგი ყუნწიანია, ზოგს მა– 

36 ს8.#.M 7 თ ? M M, M62თიეს8 # 81X00101>XM #0XXVMXV, 1, ILI62- 

XIMCM, I949, C.3I4. 

37 ე.გოგაძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.92-94. 
ვვ L.M.MM#V 6X873 0. 0-908106 0037Xნ78 I 00X68LX #0CCIV6- 

M088MMV# M#0XXIICV%0# 81X980X01X90CXM0M 3V060XXXCIII+-I#M# 8 1980 X., 

16MIMMC#, I982, 6.3I-35, 
წ 
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სიური სახელური და ორნამენტირებული ცადა ამკობს (184), სამი სეგმენ= 

ტური იარაღი .(190-192), ორი ორნაშენტირებული ბალთა (I76,183), წცრილ- 

ღეროვანი ხატისულღელი (178) და ქცაბი-სიტულა (175), რომელსაც ცრთი 

სახელური პბქცს. 

ერგეთას ნიცთები, მუხურჩის ნიცთების ანალოგიურად, კალიანი 

ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები, თანაც კალის შემცველობა მათში უმეტესად 

შზაღალია > 10,5X-ს აღწეცს. მხოლოდ ერთი მინიატურული ცულია (სიგრძე - 

6,7 სმ) პირის სიტანე = 2,8 სმ) სპილენძის, რომელიც დაახლოცბით 2%>- 

მდე თუთიას და 1X-მდე რკინას შეიცავს (182). ასიცი სპილენძისაა სეგ= 

მენტური იარაღებიც (190-192). ყცელაზე მცირე რაოდენობით კალას შეი= 

ცაცს ხატისულელი - 2,მჯ-ს (178). 

მადნისეული მინარეცებიდან ერგეთას ბრინჯაოში აღინიშნა ტყცია 

პროცენტის მეათცდი და მეასედი რაოდენობით, სპორადულად რკინა, თუ- 

თია, ანტიმონი (ორ შემთხციეცაში 1,5 და 2X-იც) 186,180) და ნიკელი. 

უმნიშცნელო კცალის სახით ყველგანაა წარმოდგენილი ცერცხლი. 

სამეგრელოდან ჩვენ ადრე ქიმიურად შეცისწაცლეთ ლესიჭინეს გან= 
ძის (ჩხოროწყუს რ-ნი) ორი კოლხური ცული და ორი ზოდი (8 – 537I>3) 

და აგრეთვე კურსუს (გეგიჭკორის რ-ნი) სამარხეული ინვენტარი, შემთხ- 
ცივით აღმოჩენილი 1957 წილს ( ინახება გიეგიმჭკორის მუზეუმში) .ლისი= 

ჭინეს განძი თარიღდება ძც.წ.11 ათასწლეულის მიწურულით, კურზუს 

ბრინჯაოს ნაწარმი კი ძც.წ. X = VIII სს-ით“ ”. 
ლესიჭინეს განძის ცულები და ზოდები თითქმის ანალოგიური ქიყიური 

შიდგენილობისაა =სუფთა სპილენძისაა = 98 და 99,655 - , მინარეცი- 

ბიდან შეიცაცს მხოლოდ დარიშხანს 0,3 = 0,46%=მდე და კვალის სახით 

რკინას. ასეთი სუფთა სპილენძისაგან, მისი მაღალი სიბლანტის გამო, 

ძნელია კარგი სხმულის მიღება; ალბათ ამის გამო, ცულის ზედაპირი ფო–- 

როვანია და უსწორმასწორო, ჩანს ჩაჯდომის სიცარიელე და სხვა დეფექ- 

ტები. · . 
' კურზუს სამარხეული ინცენტარიდან შესწაცლილია ერთი კოლხური 

კული, ორი თოხი, ორი სეგმენტური იარაღი, სატივარი, ბალთა და რგოლი. 

სატევრის გამოკლებით, ყველა დანარჩენი კალიანი ბრინჯაოსია. ყველაზე 

ჭარბი რაოდენობით კალას შეიცაცს ბალთა (I2,6+). კოლხურ ცულში იგი 

6,8X-ია, რგოლში 5,065, დანარჩენ ნივთებში თითქმის თანაბარი რაოდე= 

ნობითაა =2,13%X-დან 2,84%-მდე. სატეცარი შეიცავს 4,36% დარიშხანს. 
საერთოდ დარიშხანი პროცენტის მეასედი რაოდენობით ყველგან აღინიშნა. 

ზემოდასახელებული გრძელი და ვიწრო სატევრის შესახებ დ.ქორიძე აღნიშ- 

ნავს, რომ სიგი რამდენადმე უცხოა კოლხეთისათვის “. 

39 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, ჯჭც.132. 

400 ცტ,აბგბესაძე,რ.ბახტაძიეთ დცალი,ო.ჯა- 

ფარიძ ე, სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიის ისტორიისათცის საქართვე- 

ლოში, თბ., 1958, გც.47,48. 
4 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.132. 
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საინტერესოა ც.დანილევსკის შესწავლილი ცული, თოხი და ფიბულა 

სოფ.ჯცარიდან (წალენჯიხის რ-ნი), რომლებიც ძც.წ.11 ათასწლეულის მიწუ- 

რულით თარიღდება. აღნიშნული ნიცთებიდან თოხი დარიშხანიანი სპილენძი- 

საა (1,67# –#8 ), ცული და ფიბელა კი კალით უხვი ბრინჯაოსგანაა 

ნაკითები. ცულში 10,90%X, ფიბულაში კი 9,97X კალაა. ც.დანილეცსკის 
აღნიშვნით, კალა აქ შეგნებულად არის შეტანილი, დანარჩენი ელემენტე- 

4 
ბი კი მადნის ბუნებრივ მინარევს წარმოადგენს “. 

რაგვა 

რიონის ზემო წელი ბრინჯაოს ხანაში, როგორც ჩანს, წარმოადგენდა 

ირთ–-ერთ მნიშვნელოცან მეტალურგიულ კერას. ჩვენთვის ის რეგიონი იმი- 

თაა საინტერესო, რომ სადღეისოდ ჯერჯერობით მხოლოდ აქაა გამოცღლენილი 

ძველი მაღაროები და მადნის მოპოვება-დამუშავებასთან დაკავშირებული 

მასალები. 

არქეოლოგიურად შედარებით უკეთ შესწაცლილია რაჭის მაღალმთიანი 

მხარე. მისი არქეოლოგიური კვლევა ჯერ კიდიც 1937 წელს დაიწყო ივ. 

ჯავახიშცილის სახ.ისტორიის ინსტიტუტის არქეოლოგიურმა ექსპედიციამ 

გ.გობეჯიშცილის ხელმძღვანელობით. ექსპედიციამ ზღცის დონიდან 1600 მ 

სიმაღლეზე სოფ.ღებიდან ჩრდილო–დასავლეთით, 11 კმ დაშორებით, მიაკვ- 

ლია ბრილის სამაროვანს, რომელიც თითქმის 20 წლის მანძილსე ითხრებო– 

და. ბრილის სამაროვანზე 4 ფენა გაითხარა და გამოცლენილი იყო მეტად 

საყურადღებო მასალები. როგორც გაირკვა, სამაროვანი გამოყენებული 

ყოფილა დაახლოებით 2500 წლის მანძიდე, ვ.ი. ბრინჯაოს ხანიდან მო– 

კიდცბული, ციდრე ახ.წ.111-IV სს-მდე ”. 

გარდა სამაროვნისა, ექსპედიციამ რიონის სათავეებთან ღებისა 

და ურავის მიდამოებში მიაკვლია აგრეთვე სპილენძის, ანტიმონისა და 

დარიშხანის ძველ მაღაროეცბს, ქვის უროებს, როდინებს, ხის გობებსა 

და სხვა, ხოლო მაღაროთა მახლობლად კი მადნის სადნობი სახელოსნოს 

ნაშთებს = ღუმელის ნარჩენს, ჩამოსასხმელი ყალიბების ნატეხებს და 

სხვ“ · 
–“ოდო.ოღ......_.__ 

42 8.8.1 8M#X68630CXM#X% 9, M0620-MM0->0X80X0X8980M606 
#0CX0I088IVI0C უდც8იMVX 60C9309LX # 30X0 IX #30IX# C M89M038 X 00- 
8090X0 »0მX8.-M#38 .IMVIMX, 8110, II0. ,M.-II. ,I935, C.246,247,. 

43 საქართველოს არქეოლოგია, თბილისი; 1959, გვ.III. 

4 L..L068X7XჯMVCV939XM X M, II89MMIIIIMIM 200810 / 3#IC- 
#0X0 I060C9M0IX IX6IM8 # M0X8IIXწ0XMV 8 800X09LMX ს0.-70IM,M#M38.#MI ICC 
?დ.XI,M3,IC.I952, C,I186; გ-.გობიეჯიშცილ ი,ძველი ქართელი 
სამთამადნო და მეტალურგიული წარმოების ნაშთები ს.ღებთან.-საქ. სსრ 

ეცნ.აკად. „მოამბე“, ტ-.XI11,1952კ) მისივე, ძეელი სამთამადნო წარმოე– 

ბის ძეგლები რაჭაში,-“ძეგლის მეგობარი“, M6, I966. 
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გ.·გობეჯიშცილის აღნიშვნით, ბრილში მოსახლეობა პირველად ბრინ= 

ჯაოს ხანის დასაწყისში უნდა დასახლებულიყო საქართცელოს ბარიდან 

თუ მთისწინა ზოლიდან. მაგრამ, ამ ხანაში, მისი აზრით, ბრილის მოსახ= 

ლეობა ხალმხმრაცალი არ ყოფილა და ლითონის დამუშავებაშიც პირცილი 

ნაბიჯები იდგმებოდა. ამას მოწმობს ამ დროის სამარხთა სიმცირე (სულ 

სამი სამარხი აღმოჩნდა), რომელთაგან მომდინარე ინვენტარში ლითონის 
ნიცთებს უმნიშცნელო ადგილი უჭირავს “. 

მომდევნო, შუაბრინჯაოს ხანის სამარხები უკცე გამოირჩეციან 

ინცეინტარის სიუხვით, ლითონის ნივთებიდან დიდი რაოდენობითაა წარმოდ- 

გენილი სატევრები, შუბისპირები, ცულები, სხვადასხვა სახის საკიდე- 

ბი, ქინძისთაცები, სამაჯურები, სასაფეთქლეები და სხც. თითქმის არ 

არის თიხის ნაწარმი, რის მაგიცრობასაც, გ.გრბეჯიშცილის აზრით, ალ- 

ბათ, ხის ჭურჭელი ასრულებდა. არ ჩანს აგრეთვე წინა ხანისათვის დამა–- 
სასიათებელი კაჟის იარაღი. როგორც ჩანს, ქცის ინდუსტრია აქ საბო– 

ლოოდ შეაჩერა ბრინჯაოს მეტალურგიამ “. 

შუაბრინჯაოს ხანის რაჭაში ლითონის ნიცთების დასამზადებლად, 
ჩვენს ხელთ არსებული მასალების თანახმად, ძირითადად გამოყენებულია 
დარიშხანიანი სპილინძი, მაგრამ ამავე დროს ხმარებაშია დარიშხან= 
„ანტიმონიანი ბრინჯაო. ამ უკანასკნელისაგან ნაკეთებია მხოლოდ საკულ=– 
ტო-სარიტუალო თუ საზეიმო ხასიათის ნივთები და სამკაულები, დარიშ- 
ხანიანი სპილენძისაგან კი იარალი. რაც შეეხება კალიან ბრინჯაოს, 
იგი შედარებით იშვიათად გცხვდება “. როგორც ჩანს, კალა აქ ამ დროს 
შემოდის ხმარებაში და ალბათ ამიტომაც საკმაო. რაოდენობით არ მოეპო– 
ციბათ. შუაბრინჯაოს ხანის მეტალურგია და ლითონდამუშავება, წინარე 
საფეხურთან შედარებით, მაღალ საფეხურზეა ასული. ამას მოწმობს, ერთი 
მხრივ, საკუთრიც ლითონის პროდუქციის სიჭარბე (ზოგიერთ სამარხში 
ლითონის ნივთების რაოდენობა რამდენიმე ათეულს აღემატება), მეორე 
მხრიც კი, რთული მხატცრული სხმულების დამზადების მაღალი დონე – 
ნიცთის ფუნქციონალური დანიშნულების მიხედვით სათანადო შენადნობთა 
შერჩეცა-ჩამოსხმა, ცცილის მოდელის გამოყენიბა და საერთოდ სამსხმელო 
ტექნიკის ზედმიწეცნით ფლობა. ყოველივი ზემოთქმული მოწმობს იმას, 
რომ რიონის ზემო წელზე უკვე შუაბრინჯაოს ხანაში-არსებობდა სამთა- 
მადნო და მეტალურგიული წარმოების ერთ-ერთი წამყვანი კირა“8, ყოვე=– 

ლივე ამას, რა თქმა უნდა, ხელი შეუწყო ადგილობრივი რესურსების 
არსებობამ. ეს ტრადიციები გვიანბრინჯაოს ხანაშიც გრძელდება და კიდეც 
უფრო მაღალ საფეხურზე ადის. 

45 საქართცელოს არქეოლოგია, გვ.112 
“რ საქართველოს არქეოლოგია, გც. 113,I14. 
47 ც.ა.ბისაძ ე, დასაცლთ საქართველოს სპილენძ-ბრინჯაოს 

მეტალურგიის ისტორიიდან ძც.წ.11 ათასწლეულის პირველ ნახეცარში. 

სამუზეუმო ექსპონატების რესტავრაცია, კონსერვაცია, ტექნოლოგია, 

II1, თბ., 1980, გც.16,62,63,73,81. 

4 საქართველოს ისტორიის ნარკცევები, თბ.,1970, გვ.278. 
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გვიანბრინჯაოს ხანის ბრილის სამაროცნიდან 11 ნივთია ქიმიურად 

შესწავლილი! 6 კოლხური ცული, თითო რკალი (C(ხატისუღელი), ცერძისთავის 

ქანდაკება, სათასმე ბალთა, სატევარი და ორთაციანი ქანდაკება. გარდა 

სათასმე ბალთისა, რომელიც სპილენძისა აღმოჩნდა, დანარჩენები კალით 

უხვი ბრინჯაოსგან არის ნაკეთები. კალის რაოდენობა ამ ნივთებში 7,69% 
–-დან 14,2I%-ს აღწეცს. არც ერთ მათგანში არ აღმოჩნდა დარიშხანი 

და ანტიმონი, რომლებიც, როგორც ზემოთ აღინიშნა, დომინირებდა წინარე 

ხანის ლითონში. კალიანი ნივთები აქ შედარებით მცირე რაოდენობით 

გცხცდებოდა. გციანბრინჯაოს ხანის ამ ნიცთებიდან სათასმე ბალთას 

გ.გობეჯიშვილი ძც.წ.II ათასწლეულის დასასრულით ათარიღებს, კოლხურ 

ცულებს ძც.წ. 1 ათასწლეულის დამდეგით, ხოლო ხატისულელს (ძც.წ. 1X- 

VIII სს-ით), განცითარებული ბრინჯაოს ხანით (ძც.წ. VI11-VII სს.) კი, 

სატეცარსა და ორთაციან ქანდაკებას. 

კოლხური კულტურის ხანაში კარგადაა ათვისებული ქცემო რაგაც. 

აქ ინტენსიური დასახლება, როგორც ჩანს, კოლხეთის ბარის შიდა ოლქე– 

ბის ათვისებასთან ერთად იწყება. ქვემო რაჭიდან ბრინჯაოს ნაწარმი 

უმთაცრესად განძების სახითაა წარმოდგენილი. აქედან ცნობილია ქციშა= 

რის, თხმორის, სინათლის, ტოლასა და სხვა განძები, რომლებიც შეი- 

ცავენ ძირითადად კოლხეთისათვის დამახასიათებელ სამეურნეო იარაღებს. 

აღსანიშნავია, რომ კოლხური კულტურის არც ცრთ მხარეში ისე სრულად 

არ არის წარმოდგენილი ყველა ძირითადი ტიპი კოლხური ცულისა, როგორც 

რაჭასა და ლეჩხუმში. წელში ორმხრიც მოხრილი ცული სადღეისოდ ძირითა>- 

დად ამ მხარიდანაა ცნობილი“. ქვემო რაჭის განძცბში თოხი და სეგმენ- 

ტური იარაღი ჭარბობს და მათი თითქმის ყველა ვარიანტი გცხვდება . 

რაჭასა და ლეჩხუმში ფართოდაა გავრცელებული აგრეთვე ბრტყელი 
ცული, რომელიც ხასიათდება სწორი და პირისაკენ ოდნავ გაფართოებული 

ტანით, რომელსაც ზედა ნაწილზე აქეთ-იქით თითო შვერილი (კოტები) 

აქცს. პირი სიმეტრიულია. რაჭა-ლეჩხუმის გარდა კოლხეთის სხცა მხარე- 

ში ასეთი ცული მხოლოდ სვანეთიდანაა ცნობილი . მსგაცსი ცული აღმო– 

ჩნდა, აგრეთვე ძლის სამაროვანზე “. ფიქრობენ, რომ კოტებიანი ის 

ეს ვარიანტი შესაძლოა რაჭა-ლეჩხუმის მხარეშია ჩამოყალიბებული “. 

ქცემო რაჭაში აღმოჩენილი განძებიდან აღსანიშნაცია ქ ცვ ი შ ა- 

რის განძ ი (ამბროლაურის რაიონი). სოფ.ქვიშარიდან საცრთოდ 

49ი ოჯაფარიძ ე, დასავლეთ საქართველო გვიანბრინჯაოს 

ხანაში, მაცნე, MI, თბ., 1982, გც.76 
50 ო.ღამგაშიძ ე, თხმორის განძი, თბ.,1963, გც.10. 

ნ1 შაჩართოლან ი, მასალები სცანეთის არქეოლოგიიდან, 

თბ.,ეI976, გვ.83. 

52 L.8.L190 X 0 9, I6M>ჯ8ჰოI0I# M#89V83 8 XV-X 38. 10 9.9.,M., 

I977, C.II5. 

53 0.M.1 X80870:X#XX3998 , 008930868 2000 3008XV90# 

I0X3#M%, 046, XXXVII, M., 1953, C.294. 
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ორი განძია ცნობილი, ერთი 1939 წელს ყოფილა აღმოჩენილი მდ.ობინელას 

ნაპირსე და შედგებოდა 16 ცულისაგან. ამათგან I2 ადრევე ჩამოუტანია ს 

გ.ტობეჯიშვილს, ხოლო დანარჩენი ოთხი გ.ნიორაძეს 1946 წელს 

ცი ცული დაცულია საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმში (ინც. ML3-46/6-8) 
ოთხივე ცული ერთნაირი ფორმისაა, ძალზე თხელპირიანები, ოვალური სა- 

ტარე ხცრელის კედლებიც თხელია, ხოლო მისი გამსხვილებული ნაწილი 
(შუბლი) ფუტუროა და ასეციე თხელკედლიანი. ზედაპირი სადაა “სათანადო 

დამუშაცება-–გალამაზებისა და ორნამენტის გარეშე. სიგრძე საშუალოდ 

21 სმ-მდეა. ზომასთან შედარებით წონაც მცირეა, თითოეული მათგანი 

დაახლოებით 400 გ იწონის. მსგცასი ცულები საქართცელოს ტერიტორიიდან 

ცნობილი არ არის. მათ გ.ნიორაძე კოლხური ცულების პროტოტიპად მიიჩ- 

ნევს და ძვ.წ.11 ათასწლეულის პირველი ნახევრით ათარიოლებს. მისი აზ-= 

რით, ამ ცულებს საკულტო დანიშნულება უნდა ჰქონოდათ = განკუთვნილი 

იყო ჭექა-ქუხილის ღვთაებისათცის შესაწირაცად. ამდენად, მდ.ობინელას 

ნაპირზე დიდი ქცის ლოდის ძირთან საკულტო დანიშნულების ცულების აღმო- 

ჩენის ადგილი მას უძველესი დროის სამსხვერპლოდ მიაჩნია არა მარტო 

საქართველოში, არამედ კაცკასიაში“”. 

როგორც ქიმიური შესწავლით გაირკცა, ოთხიცე ცული სპილენძისაა, 

კალა მხოლოდ 0,54-ის რაოდენობით აღმოჩნდა ორ მათგანში, დანარჩენ 

ორში უმნიშცნელო კვალის სახითაა. ორ ცულში აღინიშნა თუთია = 1,0 და 

1,2%X) ოთხიოვეში უმნიშვნელო მინარევის სახითაა რკინა და ნიკელი 

(208-=211). 
რაც შეცხება ქვიშარის მეორე განძს, იგი შემთაცეცით უპოვიათ 

კოლმიურნეებს მიწის სამუშაოების დროს 1946 წ. წინა განძის აღმოჩენის 

ადგილიდან დაახლოებით I კმ-ის დაშორებით. ნივთების უმეტესი ნაწილი 

დერგში ყოფილა ჩაწყობილი. განძი შედგება ბრინჯაოს ნიცთებისა და ზო= 

დებისაგან. განძში არის 4 კოლხური ცული (203=206), ნამგალი (207), 

ორი ბრტყელი ცული (212-213), ერთი სატეხი (214), 4 თოხი (გ. ნიორაძე 

მათ ხელეჩოს უწოდებს), ერთი მათგანი ნაკლულია (215-=217), ერთი სეგ- 

მენტური იარაღი (218), 4 სამაჯური (219,221-223), ჭურჭლის (სიტულის) 

სახელური (220) და ბრინჯაოს დიდი რგოლი-სიკილა (224).ამ განძს გ.ნიო: 

რაძე ძც.წ.X11I ს-ათარიღებს 

ქციშარის განძისეული ნივთების უმრავლესობა კალიანი ბრენჯაო- 

სია > კოლხური ცულები (203-206), ბრტყელი ცულები (212-213), სატეხი 

(214), სამაჯურები (219,221-223) და რგოლი-=სიკილა (224). დარიშხა- 
ნია მხოლოდ ერთო ნიცთი-ნამგალი = (207). თოხები (215-217), სეგ- 

შენტერი იარაღი (218) და სიტულის სახელური (220) სპილენძისაა, მაგ- 

54 გ. ნიორაძ ე, ქციშარის არქეოლოგიური ძეგლები, სსმმ, 

ტ-XV= თბგბ.,1948, გც.I. 

55 გ. ნნიორაძ ე,-დასახ.ნაშრომი, გვ.15) I.M.-I 0%8- 

Xჯ 3 8, #XX980X0IM9680ICIL6. 1M8X0XV# 8 0868 M8II095XIL.- C#,XI, M.-I., 
I949, C.I86, 187. 

56 გ. 5იორაძ ე, ქვიშარის არქეოლოგიური ძეგლები,გც.5-20. 
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რამ მცირე რაოდენობით შეიცაციენ აგრეთვე კალას და სხვა მადნისეულ 
მინარევებს. მაშასადამე, ქვიშარის განძისეული ნივთების დასამზადებ- 

ლად შეინიშნება, მათი ფუნქციონალური დანიშნულების მიხედვით, სათანა- 

დო შენადნობის გამოყენება. 

თხმორის განძი (ამბროლაურის რაიონი). შემთხვევი- 

თაა ნაპოვნი 1953 წელს. განძის ალმოჩენის ადგილზე ჩატარებული დაზვერ- 

ცითი სამუშაოების დროს შეკრებილი იყო კიდევ რამდენიმე განძისეული 

ნიცთი. ნაწილი ნივთებისა, როგორც გაირკვა, ადრევე გაფანტულა ადგილობ- 

რიც მოსახლეობაში., განძი მოთავსებული ყოფილა თიხის დერგში, რომელსაც 

თაცზე ბრტყელი ქვა ხურებია. განძი ძირითადად შეიცავს კოლხური კულტუ- 

რისათვის დამახასიათებელ სამეურნეო იარაღებს = სხვადასხცა სახის 

თოხებსა და სეგმენტურ იარაღს (20=20 ცალია)) აქცია სატეცრისპირის 

იმიტაციები (16 ცალი), ცრთი კელტი და აგრეთვე სპილენძის ზოდები. 

განძს ო.ლღამბაშიძე ძც.წ.XI-IX სს-ით, დ.ქორიძე კი XI-X სს-ით ათარი= 

ღებინ · 

ოაღამბაშიძე, რომელმაც სპეციალური ნაშრომი უძღვნა ამ განძს, აღ– 

ნიშნავს, რომ განძის ამა თუ იმ ნივთის დამზადებისას შეინიშნება 

ნივთის დანიშნულების მიხედცით სპილენძის ან მცირეკალიანი ბრინჯაოს 

გამოყენება. თოხები და სეგმენტური იარაღები ძირითადად სპილენძისაა 

ან მცირეკალიანებია, კელტი კი მაღალკალიანი ბრინჯაოსია. ყოველივი 

ეს კი, ავტორის თქმით, მელითონე-ხელოსნის ცოდნა-გამოცდილებაზე 

მიუთითებს. რაც შიეხიბა განძში წარმოდგენილ პატარა ზომის სატევრის–- 

პირებს, ე.წ. იმიტაციებს, რომლებსაც საკულტო-სარიოტუალო დანიშნულებას 

მიაწერენ. ამათგან მხოლოდ ერთი ეგზემპლარია ქიმიურად შესწავლილი = 

იგი თითქმის სუფთა სპილენძისაა (99,01% 0ს). მის ზუსტ ანალოგად 

ო.ღამბაშიძეს მოტანილი აქცს ს.ბუგეულში ნაპოვნი სატევრისპირის იმი–- 

ტაცია, რომელიც ასეცე სპილენძისაა, თუმცა მცირე რაოდენობით კალასაც 

შეიცავს <= 1,1X-ს (233). აქედან გამომდინარე იგი ცარაუდობს თხმორ– 

ბუგეულის მხარეში ერთი რწმენის მოსახლეობის არსებობას .· და ბოლოს 

აღსანიშნავია თხმორის განძში შემავალი ორყურა, ექვსწახნაგა ტანიანი 

და გორდაპირიანი კელტი. საერთოდ ეს იარაღი, როგორც ცნობილია, არ 

არის დამახასიათებელი კავკასიისათვის. იგი, როგორც ავტორი აღნიშნაცს, 

ფართოდ ყოფილა გავრცელებული ევროპის ბევრ ქვეყანაში და, აგრეთცი, 
რუსეთში. ჩრდილო კაცკასიაში სულ I2 კელტია ცნობილი. ამათგან თხმორის 

კელტის ანალოგად ო.ღამბაშიძე მიიჩნევს მდ.ურუპის მახლობლად აღმოჩე- 

ნილ კილტს და მათ იგი კაცკასიური ტიპის კელტების სახელწოდებით გამოჰ- 
ყოუს. თხმორის კელტს იგი უკაცშირებს ამიერკავკასიასა და უკრაინის 

სტეპებს შორის არსებულ კულტურას, სადაც ამ იარაღის დამამზადებელი 

სახელოსნოები არსებობდა. 

57 ო.ღა?მ ზაშიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.76=771 დ. ქორ–- 

ი ძ ე, დასახ. ნაშრომი, გც.32, ტაბ.XVI1. 

58 ო. ღამბგაშიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გვ.35, ტაბ.V1II11_ც. 
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ამ იარაღის დანიშნულების შესახებ ერთი აზრი არ არსებობს. ო.ღაშ= 
ბაშიძე მას ცულის ფუნქციას მიაწერს და მამაკაცის კუთცნილ იარაღად 

მიიჩნეცს, რადგან იგი უმთავრესად მამაკაცის სამარხეულ კომპლექსებშია 

წარმოდგენილი. თხმორის კელტი ჩამოსხმულია კალიანი ბრინჯაოსაგან = 
შეიცაცს 8,3% კალას, 0,5%X ტყციას, 0,75% დარიშხანს, 1,57# ანტიმონს 

და უმნიშვნელო მინარეცის სახით რკინას, თუთიას, ბისმუტს, ვერცხლსა 

და ნიკილს .· 
სინათლის განძი (ამბროლაურის განძი). 1949 წელს 

შაორის ხეობაში, ხერგაში, სოფ. სინათლის სამხრეთით, მისგან 2,0 –= 

2,5 კმ დაშორკბით, მდ.დიდი ჭალის მარჯციენა ნაპირას, შარაგზის ახლოს 

ნაგებობისათცის საძირკველის გათხრისას, შემთხვეცით უპოციათ ბრინჯაოს 

14 ცული. აქედან 8 ცალი სამუშაოთა ხელმძღცანელს ა.საცინსკის გადაუ- 

ცია ივ.ჯაცახიშვილის სახ.ისტორიის ისტიტუტის მ/თ ი-.გძელიშცილისათ- 

ვის) დანარჩენი 6 ცული ჩრდილო კაცკასიაში წაუღიათ. აღნიშნული 8 

ცულიდან 6 ამჟამად დაცულია თბილისის სახელმწიფო უნიცერსიტეტის არქეო- 

ლოგიის კათედრაზე. 

ცულები კარგადაა შენახული. განძში წარმოდგენილია სამივე ტიპის 

(ო.ჯაფარიძის კლასიფიკაციის მიხედცით) კოლხური ცულები) ორი პირცელი 

ტიპისაა, რომელთაგან ერთი ორნამენტირებულია. 3 ცალი მეორე და სამიც 

მესამე ტიპისაა. მესამე ტიპის ერთ-ერთი ცული შემკულია გეომეტრიული 

და ცხოცელის გამოსახულებიანი ორნამენტით. სინათლის განძის ცულებს 

ი-გძელიშცილი ძც.წ. VIII საუკუნით ათარიღებს ·. 

სინათლის განძიდან ქიმიურად შესწაცლილია 6 ცული. ექვსივი კა–- 

ლიანი ბრინჯაოსია, რომელშიც კალის შემცველობა 10,25-დან 15,75%-ს 

აღწეცს, სხცა მადნისეული მინარეცებიდან უმნიშვნელო რაოდენობით წარ- 

მოდგენილია რკინა, თუთია, ანტიმონი, დარიშხანი (ერთ ცულში 1,5%), 

ზოგჯერ ვერცხლი და ნიკელი (225-230). 

ამბროლაურის რაიონიდან კიდეც სამი ნივთია ჩცენს მიერ ქიმიუ- 

რად შესწაცლილი > კოლხური ცული ახალსოფლიდან, აღმოჩენილი 1954 წელს 

(231) და ხელშუბისპირი და სატეცრის იმიტაცია. ს.ბუგეულიდან, ნაპოცნი 

1953 წ. მიწის სამუშაოების დროს (232-233). ბუგეულის კოლექციაში, 
გარდა ამ ორი ნიცთისა, კიდევ შიდის მაღალტანიანი თოხი და სეგმენტური 

იარაღი. ამ კოლექციას დ.ქორიძე ძც.წ.XI-X სს. მიაკუთცნებს “· კოლიექ- 

ცია დაცულია ქუთაისის სახელმწიფო ისტორიულ-ეთნოგრაფიულ მუზეუმში. 

ახალსოფლის კოლხური ცული თარიღდება ძც.წ.XIII-XII სს-ით. მას 

ყუა დაწახნაგებული აქვს, ტანი შვერილი, პირი ასიმეტრიული. დამზადე“ 

ბულია კალიანი ბრინჯაოსაგან, რომელშიც კალის რაოდენობა 3,15X-ს არ 

აღემატება (231). 

57 იქვე, გც.40-42. 

60 ი. გძელიშცილი, კოლხური ცულების განძი ამბროლაურის 
რაიონიდანა- საქ.სსრ მეცნ.აკადემიის მოამბე, ტ.XI1, M9,1951, გვ. 

565-570, სურ.1-3, დ. ქორიძ ი, დასახ.ნაშრომი, გც.36,37. 
6I დ.კორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გე.28,32.



ბუგეულის ხელშუბისპირი მრგცარმასრიანია, რომელსაც აქეთ-იქით 
თითო სამანჭცლე ნასცრეტი აქცს. ცალ მხარეს მასრას მთელ სიგრძეზე 
სამი ხაზი დაუყვება. პირი ბრტყელი და ოცალურია, შუაში ჩაღრმავებული... 
და კიდეებში შემალლებული. პირი ფოთლისებრი მოყვანილობის. ქიმიური 
შედგენილობით თითქმის ისეთიცეა, როგორც ახალსოფლის კოლხური ცული 
(231), სხვადასხვა ადგილიდან რომ არა, ციფიქრებდით, რომ ერთი კაზ- 
მიდანაა ნაკეთები (232). 

ბუგეულის სატევრის იმიტაცია (შესაძლოა საკიდია), პირნაკლულია, 

როგორც ჩანს, მას მოკლე და ციწრო პირი უნდა ჰქონოდა, მხრები მომრგვცა:· 

ლებულია, ყუნწი ბრტყელი და ფართო, შუაში ერთი სამანჭცლე ნახცრეტით. ' 

პირს შუაში მთელ სიგრძეზე დაუყცება რელიეფური ქიდი, რომელსაც სატიც» 
რის გვერდებიდან და მხრებიდან ირიბად დაშცებული ხაზები უერთდება! 
ამ შეერთების ადგილას იქმნება სამკუთხედები. სატევრის დარჩენილი 

სიგრძე (ნაკლულია) 9,1 სმ=ია, პირის სიგანე 2,6 სმ. 2 ქიმიური შედ- 

გენილობის მიხედცით, მცირეკალიანი სპილენძისაა, რომელშიც უმნიშცნე–- 
ლო რაოდენობითაა ტყცია, თუთია, დარიშსანი, ცერცხლი და ნიკელი (233). 

ღარის კოლექცია. I986 წეღს კავკასიის მუზეუმისათ– 

ვის გადაუციათ ს.ღარში შემთხცეცვით აღმოჩენილი ბრინჯაოს ნიცთებისა– 

გან შემდგარი კოლექცია, რომელიც ამჟამად საქართველოს სახელმწიფო 

მუხეუმის არქეოლოგიის განყოფილებაშია დაცული (პ.უცაროვას კატალოგი 
#983–- 1020). კოლექციაში წარმოდგენილია სატევრისპირები, ცულები (ბრ- 

ტყველი, კოლხური და აღმოსავლურ-ქართული ტიპის ჰიბრიდი), ტარიანი 
სატეცარი (ნაკლული), კვცირთხისთავი, დუგმები, სხვადასხვა სახის სა- 

კინძები და ცხოცელთა ქანდაკებები. ბ.კუფტინის აღნიშვნით, ეს კოლექ– 

ცია უდავოდ სამარხეულ ინვენტარს წარმოადგენს და ძც.წ. 11-I ათას= 

წლეულების მიჯნას მიეკუთვნება ”. 

ღარის კოლექციიდან ჩვენს მიერ ქიმიურად შესწაცლილია 7 სატეცარი 
(234-240) და 4 საკინძი (241=244). 

ღარის სატეცრები სხვადასხცა ზომისაა, უმეტესად გრძელი, ფოთლი= 

სებრი პირით, მხრებში განიერი, პირისაკენ შევიწროებული., ზოგი ქე– 

დიანი, ზოგიც უქედო. მხრებზე უმეტესად თითო სამანჭვლე ნახვრეტით. 

არის ცალები, რომლებსაც ყუნწზეც, ცენტრში სამანჭცლე ნახვრეტი აზის. 

ყუნწი უმეტესად ბრტყელი, განიერი, მომრგვალებული ან სამკუთხა ფორ- 
მისაა. გცხვდება უყუნწო სატევრებიც (234-240). 

საკინძებიდან ერთს სოკოსებრი თავი აქცს, რომლის ქვემოთ სამი 

პარალელური ხაზი შემოუყციბა და იქვე ნახცრეტი აქცს (242). ცრთ–-ერთ 

საკინძს თავზე ორი რქისებრი შცერილი აქცს, რომლის ქცემოთ მასაც, 

62 ო. ღამბაშიძ ე, დასახ. ნაშროში,გც.35,ტაბ.VI11-18 
63 ს.#.X7/ თ1#MM , #XX6001X95860%8ი M80ითCM86I 84000) 702IX 

1945 ჯიჯ8 3 09I0-0060C 9 MM008%90 ,1697XCX, 1949,0.44-48, 2860»#. 

XXIX, XXX, XXI. 
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წინა საკინძის მსგაცსად, სამი ხაზი შემოუყვება (241). დანარჩენ ორ 

საკინძს ორკაპა და სამკაპა თაცი აქვს (243,244). 

საინტერესოა ღარის ნიცთების ქიმიური შედგენილობა <= ეს ნიცთები 

რაჭის ზემოჯანხილული ნიეთებისაგან განსხვავებით, ნაკეითებია დარიშხა=– 

ნიან-კალიანი ბრინჯაოსაგან, რომელშიც დარიშხანის რაოდენობა დომი= 

ნირებს კალაზიე. დარიშხანის შემცველობა უმეტესად 3+-ზე მეტია და მისი 

მაქსიმუმი 8,80%-ს აღწევს. რაც შეეხება კალას, იგი 0,მ%–დან 3,58%-ს 

არ აღემატება. 

მადნისეული მინარეცებიდან აღსანიშნაცია ტყვია, რომელიც ყველა 

ნივთში აღინიშნა პროცენტის მეათედი და მეასედი რაოდენობით. ერთ-ერთ 

სატევარში კი მისი შემცველობა 7,8%-ს აღწიცს (239). სწორედ ეს სატე– 

ვარი შეიცავს, აგრეთვე ყველაზე ჭარბად დარიშხანს (8,80%–ს). კალა 

მხოლოდ 2,85X-ია. ეს სატევარი ჩამოსხმულია ოთხკომპონენტიანი 

(0ს-58:-ხ-#8 ) ბრინჯაოსაგან. რით უნდა აიხსნას ამ სატევრის ასეთი 

განსხვავებული ქიმიური შედგენილობა ძნელი სათქმელია. ნიშანდობლივია, 

რომ საანალიზო სინჯის აღების დროს შესამჩნევი იყო ლითონის შედარებითი 

“სირბილე“, რაც ტყვიის შიმცცილობით უნდა აიხსნას. გარდა ტყციისა, 

ღარის ნივთებში ფიქსირებულია, აგრეთვე, უმნიშვნელო რაოდენობით რკინა, 

თეთია, ანტიმონი, ცერცხლი და ნიკელი (234-244). 

ლეჩხუმი 

ლეჩხუმში არქეოლოგიური მასალა უმთავრესად ბრინჯაოს ნიცთებისა- 

გან შემდგარი განძების სახითაა წარმოდგენილი, თანაც ისინი ე.წ. “მდ- 

ნობელთა თუ მელითონეთა განძებისაგან“ განსხვაცებით, სადაც უმთაცრე- 

სად ხმარებიდან გამოსული ნივთები და ნატეხები იყო თავმოყრილი, თითქ- 

მის უხმარი ნიცთებისაგან შიდგება. ამის გამო ზოგიერთი მკცლეცარი 

მათ “მოვაჭრეთა განძს“ უწოდებს და ვარაუდობს > საექსპორტო დანიშნუ- 

ლებისათვის ხომ არ იყო ისინი განკუთვნილიო““. ამასთან ცრთად, ჯგანძი- 

სეული ნიცთები გამოირჩევიან ფაქიზი და დახცეწილი ფორმებით, უმეტესი 

მათგანის ზედაპირი ოქროსფერია, ზოგიც დაფარულია მწვანე ან შაცი 

ფერის 0-წ. კეთილშობილი პატინით. ყოველივე ის, შესაძლოა, ამ მხარის 

მელითონეთა განსაკუთრებულ ოსტატობაზე მეტყვილებდეს . 
ლეჩხუმიდან ათი განძია ცნობილი => ლაილაშის (3 განძი), სურმუ- 

შის (2 განძი), ცაგირის, ოყურეშის (ლაჯობის ძირი), ლუხცანოს, ხოჯისა 

და ლეხეროს. ამათგან ირმიტაჟშია დაცული ლაილაშის (ორი განძი ქუთაი= 

სის მუზეუმშია), სურმუშის (მეორე საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმშია) 

ლუხვანოსა და ლეხეროს განძები. ოყურეშის (ლაჯობის ძირი) განძი და- 

64 დ. ქორიძ ე, დასახ. ნაშრომი, გც.143,1I44. 
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ცულია საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმში. ცატერის მუზეუმში ინახება 

ცაგერასა და ხოჯის განძები . 

განძებში ჭარბობს კოლხური ცული, რომლის თითქმის ყველა ტიპია 

აქ წარმოდგენილი. გცხვდიბა აგრეთვე კოხტა, დახვიწილი ფორმის კოტი- 
ბიანი ბრტყელი ცული, რომელიც მხოლოდ რაჭა-ლეჩხუმისთცისაა დამახასია= 

თებელი · აქვი წარმოდგენილია მასრიანი სატეხები, შუბისპირები, თოხე: 

ბი, სეგმენტური იარაღები, უყუნწო ნამგლები (მხოლოდ 2 ეგზემპლარია 

ცულ–ნამგალა და საორხელო დანა (თითო ეგზემპლარი). სამკაულებიდან 

აღსანიშნაცია საწვიციე რგოლები, სამაჯურები (სპირალურბოლოებიანი), 

მასიური, ბოლოებდახვცეული საყელური ანუ ხატისუღელი (კირკალი), ირთი 
საკინძი, მხედრის ქანდაკება და ბოლოს ცხენის აკაზმულობასთან დაკაც- 

შირებული ლაგმები, მოსართაცი ბალთები და სხვ. სურმუშისა და ოყურეშის 

განძები ლითონის ჭურჭელში (C(სიტულაში) ყოფილა მოთავსებული, როგორც 
ჩანს, ლაილაშის ტანძიც, მაგრამ მისი მხოლოდ ძირია შემორჩენილი“ 5. 

ლეჩხუმის განძებიდან ყველაზე ადრეულად მიიჩნევენ ლაილაშის გან- 

ძებს) დ.ქორიძე ლაილაშის ერთ-ერთ განძს ძც.წ. XVIXI11 სს. ათარიღებს 

მიეორეს XI1-XI სს-ით, მესამეს კი XI-X სს-თ· ამავე ხანას მიაკუთვნებს 

იგი ცაგერის განძს, ხოლო დანარჩენებს, კერძოდ ოყურეშის, ლუხცანოსა 

და სურმუშის განძებს ძვ.წ. X-V1I1I სს-ით ათარიღებს  . ო.ჯაფარიძე 

ამ განძიბს ძც.წ.1I ათასწლიულის მიწურულითა და I ათასწლეულის პირველ 

ნახეცარს მიაკუთვნებს "· ლ.სახაროცვა ყველაზე ადრეულად მიიჩნიცს 

ლაილაშის ორ და სურმუშის ერთ-ერთ განძს, რომლებიც ერმიტაჟშია დაცუ–- 

ლი და ძვ.წ. XIV საუკუნის მიწურულითა და XIII საუკუნის დასაწყისით 

ათარიღებს, დანარჩენებს კი განვითარებული ბრინჯაოს ხანით “. 

ლეჩხუმის განძებიდან ქიმიური თცალსაზრისით შესწაცლილია ოყურე- 

შისა (ლაჯობის ძირი) და სურმუშის განძები, რომლებიც საქართველოს 

სახელმწიფო მუზეუმშია დაცული და აგრეთვე ორი ნივთი – ერთი კოლხური 
ცული ლაილაშის განძიდან და მეორეც სეგმენტური იარალი სოფ.გონიდან) 

ორივე ის ნიცთი ინახება ქუთაისის სახელმწიფო ისტორიულ–-ეთნოგრაფიულ 

მუზეუმში. 

ოყურეშის განძი 1924 წელს აღმოჩნდა სოფ.ოყურეშის ზემოთ, ლაჯო- 

ბის ძირას. ნიცთები, როგორც ზემოო აღინიშნა, ლითონის სიტულაში იყო 

იქცი, ბც. 13,24,29,31,34, ლ. სახაროც ა, ბრინჯაოს 

განძები ლეჩხუმიდან, „თბილისი,1976) ო. ჯა ფარიძ ე, დასახ. 

ნაშრომი, გვ.78-მ1. 
67 ო. ჯაფარიძ ე, დასახს.ნაშრომი, გვ.?9. 

68 იქვი, გც.მი, ლ.სახარო ც ა, დასახ.ნაშრომი, გვ.3-41, 
ტაბ.1=XI1) დ. ქორიძ ი, დასახ.ნაშრომი, გვ.34,35. 

60 დ. ქქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გვ..4,24,29,31,34,35. 

70 ო. ჯაფარიძ იე, დასახ. ნაშრომი, გც.?8. 

7 ლ.სახა რო ც ა, დასახ. ნაშრომი, გვ.20. 
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მოთავსებული, შედგება 27 ნიცთისაგან. აქ წარმოდგენილია ორი სასმისი 

თუ ქოთანი, კოლხური ცულები, ცულ-ნამგალა კჯ სამაჯურები-რგოლები, საწ-= 

ციცე რგოლები და ხატისუღელი . 
სურმუშის განძი 1925 წელსაა აღმოჩენილი სოფ.სურმუშში (ლაჯანურის 

ხეობა), ესიც ლითონის ჭურჭლით იყო დაფული. შეიცავს კოლხური ტიპის 

2 ცულს, ერთ ბრტყი ცულს და ცხენის აკაზმულობის ნიცთებს, კერძოდ, 

ლაგამსა და ბალთას... 

ამ ორი განძიდან ქიმიურად შესწავლილია 12 ნიცთი = 8 ოყურეშისა 

და 4 სურმუშის განძებიდან. ოყურეშის განძის ქცაბი (სიტულა) თითქმის 

სუფთა სპილენძისაა (99,04X Cს ). კოლხური ცულები (4 ცალი), რგოლი და 

სატისუღელი ნაკეთებია კალით უხცი ბრინჯაოსაგან, სადაც კალის შემცვი- 

ლობა უპირატესად 10%+-ზე მაღალია და მისი მაქსიზემი 144=ს აღწეცს. 

მხოლოდ ერთ ცულში აღინიშნა იგი 5,70% 4, ცულნამგალა 4,08% კალასთან 

ერთად 3,48% ანტიმონს შეიცავს · 

სურმუშის განძიდან ქიმიურად შესწავლილია 4 ნივთი = მესამე ტი- 

პის კოლხური ცული და ბრტყელი ცული, ლაგამი და ბალთა. ცულიბი და ბალ- 
თა კალიანი ბრინჯაოსია ამათგან ცულებში ჭარბობს კალის შემცველობა – 

9-დან IIX-მდე. კოლხური ცული ამაცე დროს ტყციას და ანტიმონსაც შეი= 

ცაცს დაახლოებით თანაბარი რაოდენობით (C(2,0-2,954).დარიშხანს მცირე 
მინარევის სახით ორიცე განძის ნიცთები შეიცავინ, იშვიათია ტყცია 

და ანტიმონი · 
კოლხური კულტურის ხანაში ლეჩხუმში, როგორც ჩანს, არსებობდა 

სპილენძის საკმაოდ მძლაცრი კერა, რასაც მოწმობს, ერთი მხრიც, ლღეჩხუ- 

მის სხვადასხვა ადგილებში (სოფ.ოყურეშის მიდამოები, რაჭა-ლეჩხუმის 

საზღვარზე) აღმოჩენილი სპილენძის წარმოცბის ნაშთე ი · წიდები, ზოდღე= 

ბი , თიხის სადნობი ტიგელები და სხც.|) მეორე მხრი, , მზა პროდუქციის 

სიჭარბე. ამასთან ერთად, ლეჩხუმში უნდა ჰქონოდათ, აგრეთცი, საკუთა- 

რი ნედლეული, რაზედაც მიუთითებს მრავალ ადგილას დამოწმებული სპილენ- 

ძის საბადოები და მადანგამოსაცლები · 

72 IXL.#.X 7 თ ?.7 89, 2X80>CVII V0წM68M 7 იიუითმხს #ტ#ა8ა8ი8 # 

IააX0-890M068 39M60XIXI, სსმმ, ტ.X1II-8, თბ.,1944, გვ. 27,28,31. 
77 დ.ქორიძ ი, დასახ.ნაშრომი, გც.35, ლ.ს ახაროცა, 

დასახ.ნაშრომი, გც.20. 
77 ცაბგბესაძი,რ-ბახტაძე თ.დვალი, ო. ჯა- 

ფარიძ ე, სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიის ისტორიისათცის საქართცი- 

ლოში, გვ.50-53. 

5 ა აფაქიძ ი, ანტიმონის წარმოების ისტორიისათცის სა- 
ქართველოში, – სსმმ, ტ-XII1- , თბ., 1944, გც.231. 

72 ცაბესაძე,რბახტაძ ე, თ დცალი, ო. ჯა- 

ფარიძი., დასახ. ნაშრომი, გც.50=53. 

77 დ. ქორიძ ე, დასახ.ნაშროში, გც.142,143) ლ. სახარო- 

ც ა, დასახ. ნაშრომი, გც-24. 
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ლეჩხუმის მეტალურგიული კერა რაჭასთან ერთად, ო.ჯაფარიძის აღნიშ- 

ვნით,ე კოლხური კულტურის ხანაში მნიშვნელოვან როლს ასრულებდა არა 

მარტო ცხენისწყლის ხეობაში, არამედ ბარსაც ამარაგებდა ლითონითო“ “. 

იგივე აზრისაა ლ.სახაროვა, რომელიც ლეჩხუმს, რაჭასთან ერთად, მიიჩ–- 

ნეცს კოლხური კულტურის ჩრდილო რაიონების ერთ-ერთ მძლავრ მეტალურგიულ 

ცინტრად · 

სვანეთი 

კოლხეთის მთიანი ზოლი = სვანეთი ბოლო დრომდე საგანგებოდ კელიცის 

ობიექტი არ გამხდარა. არქეოლოგიური მასალა აქ ძირითადად შემთხცეცითი 

მონაპოვრებითაა ცნობილი. აღსანიშნაცია 30-იან წლებში ლენინგრადელი 

არცქოლოგის ე.დეგენ-კოცალევსკის მცირე არქეოლოგიური გათხრები, რომ- 

ლის შედეგად გამოვლენილი იყო ჭუბერის რკინის საწარმო '. 

პირველი საგანგებო არქეოლოგიური ექსპედიცია სცანეთში 1964 წ. 

მოაწყო იც.ჯაცახიშვილის სახელობის ისტორიის ინსტიტუტმა გ. გობეჯიშვი- 

ლის ხელმძღცანელობით. ექსპედიციამ მიმოიხილა გციანბრინჯაოს ხანის 

მეტალურგიული ბორცცი სოფ.კალაში, რკინის წარმოების ნაშთები და ადრე- 

ანტიკური ხანის კრემაციული სამაროვნები ჭუბერის ხეობაში და სხც. 

აღრიცხა და შეისწავლა აგრეთცე მესტიის მუზეუმში დაცული და მოსახ- 

ლეობაში გაბნეული შემთხცეცითი მონაპოცრები და სხც. 

ამ ბოლო წლებში საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკადემიის პრეზი- 

დიუმის დადგენილების შესაბამისად დაიწყო სცანეთის გეგმაზომიერი 

სამიცნიერო-კომპლექსური შესწავლა, რომელიც დღესაც გრძელდება. ამ 

მიმართულებით შეტად მნიშვნელოცანი მუშაობა განახორციელეს აკად. ს, 

ჯანაშიას სახ.საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის, სეანეთის ისტორიულ- 

ეთნოგრაფიული მუზეუმისა და იც.ჯავახიშცილის სახ.ისტორიის, არქეოლო–- 

გიისა და ეთნოგრაფიის ინსტიტუტის არქეოლოგიური კვლევის ცენტრის ერ- 

თობლიცშმა ექსპედიციამ შ.ჩართოლანის ხელმძღცანელობით. ექსპედიციამ 

წლების მანძილზე თაცი მოუყარა და აღრიცხა ეკლესიებსა და სკოლებში 

დაცული და,აგრეთვც,მოსახლეობაში გაბნეული ყველა სახის ნივთიერი მასა- 

ლა.განსაკუთრებით აღსანიშნავია შ.ჩართოლანის მიერ ჩატარებული სამუშაო. 

მან შიისწავლა ძირითადად არქეოლოგიური მასალა, ჩაატარა მისი ტიპოლო- 

78 ო.ჯ აფარიძ 0, დასახ-ნაშროში, გც.78 

79 ლ.სახაროვ ა, დასახ.ნაშრომი, გვ.25,42. 

მი L.ნ.I 0920M9M-MXM038X#0790 XX #, MX M020IXMM X#0/03- 

ყილ”ი 000M380C 1:98 I0 M8260M978M 080000 9X600CM0C#M X0I06ვ300»08)IL- 

IM. – #38, IMIMM%, 8M0.I20, M.-I., 1935. 

81 გ აგობეჯიშვილი,შ.ჩართოლანი, სვანეთის 

არქეოლოგიური დაზვერცა 1964 წელს. იც.ჯავახიშვილის სახ.ისტორიის 

ინსტიტუტის XIV სამეცნიერო სესია, მოკლე ანგარიშები, თბ.,1965, 

გც.31-38. 
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გიური-ქრონოლოგიური კლასიფიკაცია და სათანადო ადგილი მიუჩინა საქარ- 

თცელო-კავკასიის არქეოლოგიურ კულტურებს შორის “.აღსანიშნაცია ,აგრეთვე 

მისი ნაშრომი სვანეთის ბრინჯაოს ხანის ძეგლები (კატალოგი), სადაც 

მას სამეცნიერო მიმოქცეცაში შიმოაქცს სცანეთში სხვადასხვა დროს 
აღმოჩენილი ბრინჯაოს. ხანის ძეგლები, გაშუქებულია მათი აღმოჩენისა 

და მეცნიერული შესწავლის ისტორია, მოცემულია ნიცთების აღწერა=დახა- 

სიათება და სხვ. 

სვანეთის გვიანბრინჯაოს ხანის მასალებიდან ქიმიურად შესწავლი- 

ღია 15 ნივთი – კოლხური და ბრტყელი ცულები, თოხისმაგვარი იარალი 

და ნამგალი (247=261). 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, 12 ცულიდან 9 კალიანია (248-254, 256, 

258), სადაც კალის შიმცცელობა 2,15–-დან 9,424-მდე აღწეცს. დანარჩენი 

სამი ცული კი დარიშსანიანია (247,255,257). ასეცე დარიშხანიანია 

ბრტყელი ცული, მაგრამ იგი 5% დარიშხანთან ერთად 1,024 კალასაც შიი- 

ცავს (259). დარიშხანიანია აგრეთვე თოხისმაგვარი იარაღი (3,90X+% #98) 

და ნამგალი (1,232 #ც 260,261). სხცა მადნისეული მინარევებიდან 

სვანეთის ბრინჯაოში უმნიშვნელო რაოდენობით წარმოდგენილია ტყვია, 

რკინა, თუთია, რომელიც ორ ცულში აღინიშნა 1,0 და I,5X (254,255) 

ანტიომონი, ცერცხლი/ ნიკელი და კობალტი. 
გვიანი ბრინჯაოს ხანის კიდევ ორი კოლხური ცულისა და სატეხის 

ქიმიური შედგიენილობაა ცნობილი სცანეთიდან. ცულები კალიანი ბრინჯაო- 

სია, კალა ორივეში თანაბარი რაოდენობითაა -8,61 და 8,46»X, სატეხი 

კი დარიშხანიანი ბრინჯაოსია, შციცაცს 6,2X დარიშხანს .· მესტიის 

მუზეუმში დაცულია სპილენძის ზოდები კალადან, ჭუბერიდან და სხვ. 

რომლებიც იმას უნდა მოწმობდეს, რომ აქ სპილენძის წარმოება უთუოდ 

არსებობდა. 

აფხაზეთი 

გციანბრინჯაოს ხანაში აფხაზეთის ტერიტორიაზე მრავლად არის მო- 

პოცებული კოლხური კულტურისათვის დამახასიათებელი მასალები. სწორედ 

ამ მასალის სათანადო შესწავლის საფუძველსე გახდა შესაძლებელი თაცის 

დროზე გვიანი ბრინჯაოს ხანის კოლხური კულტურის გამოყოფა, რომელსაც 

8 შ.ჩართოლან ი, მასალები სვანეთის არქეოლოგიისათვის, 

სვანეთის კომპლექსური ექსპედიციის 1972-1974 წწ. არქეოლოგიური მუ- 

შაობის შედეგები, თბ., 1976. 

8 შ.ჩართოღან ი, სვანეთის ბრინჯაოს ხანის არქეოლოგიუ–- 

რი ძეგლები, 1,თბ., 1977. 
8 ც.აბიეისაძიე, რებას ტაძი თ.დვ აღი, ო. ჯა– 

ფარიძ ე, დასახ. ნაშრომი, გვ.48-50, ტაბ.XIV. 
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ბევრი საერთო ჰქონდა მანამდე ჩრდილო კავკასიაში ცნოტილ ყობანურ კულ- 

ტურასთან. 

გციანბრინჯაოს ხანის ადრეულ საფეხურზე (ძვ.წ.-)ს ათასწლეულის 

შუახანები) აუხაზეთი კარგადაა ათვისებული. ამ პერიოდის განძები აღ- 

მოჩცნილია პილენკოცოში, ბიჭცინთაში, ლიხნში, გაგრაში, სოხუმის მთა- 

სა და ლეჩქოფში. ეს განძები იმითაა უფრო მეტად საყურადღებო, რომ 

კოლხურ ცულებთან ერთად შეიცავენ მათ პროტოტიპებს. გაგრის განძში 

მხოლოდ ასეთი სახის ცულებია წარმოდგენილი .· ლეჩქოფის განძი კი კოლ- 

ხურ ცულთან ერთად ყუამილიან-ყუადაქანებულ ცულსაც შეიცავს .· ბიჭვინ- 
თისა და ლიხნის განძებში კოლხური ცულებისა და პროტოტიპების გარდა 

შედის აგრეთცე ამ დროს ყუბანისპირეთში გაცრცელებული ცულები. როგორც. 

ჩანს, კოლხური კულტურის ადრინდელ საფეხურზე გარკვიული ურთიცრთობა 

არსებობდა ჩრდილო-დასავლეთით მდებარე მხარესთან · ო. ჯაფარიძის 

აზრით, აფხაზეთში კოლხური კულტურის ჩამოყალიბების შემდეგ, საზოგა- 

დოების განვითარება სამხრეთ-დასავლეთ კოლხეთთან შედარებით, უფრო 

ნელი ტემპით მიმდინარცობდა| მისი დაწინაურება შეინიშნება კოლხური 

კულტურის აყვავების ხანაში, კერძოდ, ძც.წ.1I ათასწლეელის ბოლოსა 

და I ათასწლეულის დასაწყისიდან. ამ პერიოდიდან ჩრდილო-დასავლეთ 

კოლხეთში საგრძნობლად იზრდება კულტურის საერთო დონე. ახლა თითქმის 

აღარ ჩანს განძები, არქეოლოგიური მასალა უმთავრესად სამარხეული 

წარმომაცლობისაა (ეშერის, ყულანურხვას, სოხუმის და სხვა სამაროცნე- 

ბი #7 

აფხაზეთის ტერიტორიაზე კოლხური კულტურის აყვავების ხანაში ძი- 

რითადად გაცრცილებულია დაკრძალცის ორი წესი - თიხის ქვეცრსა და 
ორმოსამარხებში, სადაც მიცვალებულები უპირატესად ზურგზე წვანან.აღ- 

სანიშნაცია, რომ დაკრძალვის ის წესი (თიხის ჭურჭელში) ამ დროის 

კოლხური კულტურის არც ერი სხცა რეგიონში არ ჩანს და არც კავკასიის 

სხვა კულტურაშია ცნობილი . , 

კოლხური კულტურის აყცვაცების ხანაში აფხაზცთის ტერიტორიაზე ბრინ- 

ჯაოს ნიცთებიდან წარმოდგენილია კოლხური ცულები, შუბისა და სატევრის- 

პირები და სამკაულის ნაირსახეობა -ბიკონუსური მძივები, სამაჯურები, 

სარტყლები, ბალთები, საწვივე რგოლები, ხატისუღელები და სხვ. აღსანი« 

შნაცია, რომ კოლხური კულტურისათვის დამახასიათებელი სამეურნეო ია- 

რაღი, როგორიცაა, მაგალითად, წალდი, ნამგალი და ბრტყელი ცული – 
თითქმის არ გცხვდება, მაშინ როდესაც სამხრეთ-დასავლეთ კოლხეთში 

85 #.ტ.#8090 909 M, სსიმVხXლ08M6სLVII 050” M628/0IMVM M# M0278XII0- 

00-5800XILM 8 I29V06 M0XI0-000M309010 3098.-MV#,#23, M.-II. ,1I96LI. 

მ აღ. რამიშცილღლღი, კოლეთის მატერიალური კულტურის 

ისტორიიდან, გვ.47. 

87 ო. ჯაფარიძ 0, დასავლეთ საქართცელო გვიანბრინჯაოს 

ხანაში, მაცნე, M2. თბ., 1982, გვ.43. 
88 ო. ჯაფარიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გვ.43. 

8? იქვე, გც.44. 
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ისინი ჭარბად იყო წარმოდგენილი. ისეთი გავრცელებული იარაღიც კი, რო- 

ტორიცაა თოხი, აქ მხოლოდ რამდენიმე ცალია ცნობილი “(შემთხცეცითი 

მონაპოვარი), ისიც უპირატესად ამ მხარის სამხრეთ–აღმოსავლეთ ნაწილ–= 

ში, კოლხეთის ბარში · რაც შეეხება სეგმენტურ იარაღს, იგი შიდარებით 

უკეთაა წარმოდგენილი (სოხუმის მთის განძი“ და სოხუმის განძი “). 

აფხაზეთში, კოლხური კულტურის აყცავების ხანაში, გაცრცკილებულია 

კოსტა და მსუბუქი კოლხური ცული, რომელიც ხშირად შემკულია გრაფიკული 
ორნამენტით. გუდაუთაში ნაპოვნია ტანში ორგზის მოხრილი ცული. აღსანი= 

შნაცია, რომ ბრინჯაოსტარიანი კოლხური ცული მხოლოდ აფხაჭეთშია აღმო– 

ჩენილი. ერთი ასეთი ც ნაპოვნია ეშერის თიხის ურნაში , მეორე 

ყულანურხვცას სამარხში და მესამეც შემთხვევით აღმოჩნდა გუდაუთში. 

უკანასკნელს ყუაზე ცხენის სამი ქანდაკება აზის 6, საინტერესოა ყულა= 

ნურხვას ერთ-ერთ სამარხში ნაპოვნი კოლხური ცული ძალლის სკულპტურული 

გამოსახულებით ყუაზე .· ო-.ჯაფარიძის აღნიშვნით, კოლხური ცულისათვის 

საერთოდ პლასტიკური სამკაული არ არის დამახასიათებელი, მათ სახელი 

გრაფიკული ორნამენტით გაითქვეს · ჭუდაუთის ცულის გარდა ჩვენში 

კიდევ სამი ცულია ცნობილი პლასტიკური ქანდაკიბით ყვაზე – პერევის 

განძიდან “. შიდა ქართლიდან (ოჟორას სამაროვანი) და ფასანაურის 

განძიდან. 

აღსანიშნავია, რომ აფხაზეთის ტერიტორიაზე კოლხური ცული საკმაოდ 

გვიანობამდე შემორჩა და მას ძც.წ. V111-VII სს-ის რკინით მდიდარ 

კომპლიქსებშიც ცხცდებით · ასევე გვიანობამდე, თითქმის კოლხური 

მიალ.რამიშცილი, დასახ.ნაშრომი, გც.59 
მშ!) ო ჯაფარიძ ე, დასახ.ნაშროში, გვ.43. 

929 ალ.კალანდაძ ე, სოხუმის მთის არქეოლოგიური ძეგლე- 

ბი, სოხუმი,I953, გც.22. 

93 #.M.#0000 M, დასახ.ნაშრომი,7 ბტც.126. 

94 ს.#.ML7დCთდ%92X#VM , M820ჯ:68XV #% 8-X60401MXM X#0XXVXII, 16XX01CM# 
I949, 06.155. 

95 M.M.ოIს89ი9, ევალ9ყხი I0ა0თიIC I 0Mთისი# LI”) 8 
ამ»ი Iუემვუუთ8 #0X83C6M0# #00, CუაXუMX, I962, C.29. 

მი #.I.I 7 # # # , M8ლიაიჰს 00 800001 ს3906V0M #6X83#79. 
II 071X0X8 M6X0%XXM 000800X80M სLაIხუ:ს.-I0C.30MIXX90X,I,)L.,:194X, 
80». XI. 

97 M.M.L18 9 I, Iჯუამეია9ი6Iთ#M 9M§08MXM MიXIIIნIIX, #82008- 
თდიჯმთ M9M000XX2C8III#, CXXVMI, I95I, C.5. 

მმ ო. ჯაფარიძ ი, არქეოლოგიური გათხრები სოფ.ოჟორაში, 
თსუ შრომები, ტ.65, თბ.) 1957, გვ.200. 

99ი დ. ქორიძ ე; მატერიალური კულტერის უძცილესი ძეგლები 
(საჩხერის რ-ნი), თბ.,1961, გვ.38. 

100 ო. ჯაფარიძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.196-=200. 
1ი” M.M.1 8» ა I, II8Mი MM. «0”ითთ ილი # X 6I00C6CM0C#M IIნVV#0..., 

6.37. 
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კულტურის დასასრულამდე ჩანს აფხაზეთში სატევრისა და შუბისპირები. 

საერთოდ საომარი იარაღი აქ, კოლხური კულტურის სხვა კუთხეცბთან შედა- 
რებით, უკეთაა წარმოდგენილი. შუბისპირებიდან აფხაზეთში გაცრცელებულია 

მასრაგახსნილი გრძელი შუბისპირები ალისებრი ან უფრო მეტად ფოილლისებ- 

რი პირით. გცხვდება აგრეთვე რამღენადმე თავისებური ფორმის > უფრო 

ვიწრო და გრძელი მასრით და შედარებით მოკლე სამკუთხა პირით. მსგაცსი 

შუბისპირები კოლხეთის სხვა მხარეცბში ცნობილი არ არის ““. რაც შეეცხე- 

ბა სატევრებს, აქ გაცრცელებული ჩანს კოლხური კულტურისათვის დამახასია- 

თებელი გრძელი „ სწორი პირით, სქილი, ფართო ქედით და მაღალი ციწრო 
ყუნწით “. 

ჩრდილო–დასაცლეთ კოლხეთი გამოირჩევა ნაირსახეობის სამკაულით, 

რომელთაგან ზოგიერთი მხოლოდ ამ მხარისთვისაა დამახასიათებელი = ცილინ· 

დრული მოყვანილობის სამაჯურები, ოთხი მკცეთრი წიბურით ეშერისა და 

ყულანურხცას სამაროვნებიდან 9. ასივე თაცისებურია აქ გავრცელიბული 
ბიკონუსური მძიცები, რომლებსაც წინარე, შუაბრინჯაოს ხანაში ვხცდე- 

ბით “· აქვეა ნაპოვნი ფუტურო საწვივე რგოლები, რომლებიც სხვაგან 

კავკასიაში ცნობილი არ არიც!ი5, ფართოდაა გავრცელებული ბრინჯაოს ვიწ- 

რო სარტყლები ბალთით, შუაზე ცხოველის თავის გამოსახულებით. ასეთი 

ბალთიანი სარტყლები სხვაგან ჯერჯერობით უცნობია. ზოგჯერ კონუსისებრ 

სამკაულსაც ასეთივე ცხოცელის გამოსახულება ამკობს · ზუგჯერ კი 

ცხვრის, ძაღლის, ხარის ან ფრინველის გამოსახულება აზის · ზოგიერთ 

კონუსისებრ სამკაულს თაცი ორკაპა აქვს, ცხოველის გამოსახულებით. 

მსგაცსი სამკაული მხოლოდ აფხაზეთში გვხვდება. აქვე გავრცილებულია, 
აგრეთვე სამკაულის ისეთი ტიპები, როგორიც დამახასიათებელია საცრთოდ 

კოლხური კულტურისათვის - მასიური გრივნები (Cხატისულელები), სპირალურ- 

ბოლოებიანი ბრტყელი სამაჯურები, მოსრდილი კავები, ფიბულები და სხე! 

ჩრდილო-დასავლეთ კოლხეთის ბრინჯაოს ნაწარმიდან ქიმიურად შესწაც- 

ღილია კოლხური ცულები, შუბისა და სატევრის პირები, სარტყლები, ბალ= 

თები, საწვიცი რგოლები და სხცა იშერიდან, ყულანურხვადან, ბალის რაიო- 
ნიდან და სხვა (262-=289). 

102 ს.#.V წ» თ 2 9 8, დასახ.ნაშრომი, გც.140. 
103 ო. ჯაფარიძ ე, დასავლეთ საქართველო გვიანბრინჯაოს 

ხანაში. = მაცნი, M 2, გვ.45. 

104 M.M.IX ს 8 9 M,დასახ.ნაშრომი, გც.62. 

105 ს.#.M 7 თდ.ჯ # M,დასახ.ნაშრომი,გც.151. 

1იი იქცე. 

107 ო. ჯაფარიძ ე, დოლმენური კულტურა საქართველოში, 
თსუ შრომები, ტ.77, თბ.. 1953, გც.86. 

108 ს.#.(L 7თთ»#ყ9.;: დასახ.ნაშრომი, გვ.152. 

100 ო. ჯაფარიძ ე, დასაცლეთ საქართველო გვიანბრინჯაოს 

ხანაში გც.46. 

  

3. სამუზეუმო ექსპონატთა რესტავრაცია .·, Iწ ვვ



როგორც ქიმიური ცხრილიდან ჩანს, ზემოჩამოთცლილი ნიცთები ძირი- 

თადად დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან. განსაკუთრებით ჭარბი 

რაოდენობითაა კალა ეშცრისა და ყულანურხცას ნიცთებში 8-დან 15%X-მდე 

(262=282), შიდარებით მცირე რაოდენობით გალის რაიონის ნივთებში - 

2,1-–დან 7,5X-მდე (283-289). გარდა კალისა, მინიატურულ ცულში 1,25X 

დარიშხანიც აღინიშნა (283), ერთ-ერთი ნიცთის, შესაძლოა მძივის ფრაგ- 

მენტში აღმოჩნდა 2,4% ანტიმონი და 1,6%# თუთია (288ჯ ირთი უცნობი 

დანიშნულების ნიცთი თითქმის სუფთა სპილენძისაა (289). 

ეშერის ნიცთებიდან საყურადღებოა ბალთა, რომელიც 5%-მდე თუთიას 

შეიცავს) ამ ნიცთში აღინიშნა კალა ყველაზე მცირე რაოდენობით = 1,5%X 

(267). სხვა მადნისიეული მინარეცებიდან იშერის ბრინჯაოში სპორადულად 

წარმოდგენილია ტყცია, თეთია, ბისმუტი, რკინა, ცერცხლი, ნიკელი, კო 

ბალტი და ოქრო. რაც შეეხება დარიშხანს, იგი თითქმის ყცელგან '·გცხც= 

დება მცირე რაოდენობით = კვალიდან 0,921X-მდე. უფრო იშვიათია ანტიმო– 

ნი, რომელიც უმნიშცნელო მინარეცის სახითაა, მაშინ როდესაც წინარე, 

შუაბრინჯაოს ხანის დოლმენური კულტურის ლითონის ნაწარმი ძირითადად 

დარიშხანიანი და დარიშხან-ანტიმონიანი იყო, ხოლო კალიანი ბრინჯაო 

ის-ის იყო შემოდიოდა ხმარებაში, ამიტომ იგი შედარებით მცირე რაოდე- 

ნობით იყო წარმოდგენილი. კოლხურ კულტურაში, როგორც ანალიზებიდან 

ჩანს, დარიშხანიანი და დარიშხან-ანტიმონიან ბრინჯაოს კალიანი ბრინ- 

ჯაო ცვლის და იგი აქ გაბატონებულ მდგომარეობას აღწეცს – ყვილა სა- 

ხისა და დანიშნულების ნივთი მხოლოდ და მხოლოდ კალიანი ბრინჯაოსგა- 

ნაა ნაკეთები. 

კალიანი ბრინჯაოსია, აგრეთვე, შემთხვიცით აღმოჩენილი ნივთები - 

ცულები, სამაჯურები, საწცივე რგოლები, შუბისპირები და სხვ. ახალი 

ათონიდან, აბგარხუკიდან, მიცარადან, ბზიფიდან, აჩანდარადან, გუდაუ= 

თის რაიონიდან და სხვ. (29 ნივთია). ამ ნიცთებში კალის შემცცილობა 

უმეტესად მაღალია - 7-დან 13,72X-მდიე. დარიშხანი იშვიათადაა და 

ისიც უმნიშვნელო რაოდენობით, ანტიმონი კი თითქმის ყველგანაა, მაგ– 

რამ ისიც უმეტესად უმნიშვნელო მინარიცის სახით, მხოლოდ ერთ-ერთ 

საწვიცე რგოლშია იგი 2,65% (აბგარხუკიდან). სხვა მადნისეული მინარე- 

ვებიდან წარმოდგენილია ტყვია, რკინა, ნიკელი და გოგირდი. აღსანიშ- 

ნავია ზოდი ჯაკუარხცადან, რომელიც თითქმის სუფთა სპილენძისაა, შეი- 

ცავს 99,01X+ სპილენძს და უმნიშენილო კცალის სახით კალას, რკინას, 

ნიკელს, ანტიმონსა და გოგირდს · 
' ამრიგად, გვიანბრინჯაოს ხანაში ჩრდილო-დასავლეთ კოლხითში ხმა- 

რებაშია კალიანი ბრინჯაო, რომელშიაც კალა უმეტესად. ჭარბი რაოდცნო- 

ბითაა. 

აფხაზეთის ტერიტორიაზი, მკვლევართა აზრით, მდ.კოდორის ზემო 

წელზე ადრეული ხანიდან არსებობდა სპილენძის მეტალურგიული წარმოე- 

110 #,IM.I1 7 # # M, M3:01M8)01 00 80X60X0IVM 1ს3L06CV0# #0X83»», 

C.88, 89. 
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ბის ადგილობრიცი კირა!11. ამას უთუოდ მოწმობს ის ფაქტი. რომ აქ ჯერ 

კიდეც ადრეული ხანის დოლმენურ კულტურაში ფართოდ არის გამოყენებული 

სპილენძის ნაწარმი, რაც ამ რეგიონის მეტალურგიის უძველეს ტრადიციებ–- 

სე უნდა მიუითებდეს. ამასცე მოწმობს ამ ბოლო ხანებში მდ. ბზიფისა და 

კოდორის სათავეებში აღმოჩენილი სპილენძის საბადოთა 20-მდე ძეელი 

მადანგამონამუშევრები, სადაც ნაპოვნი იყო აგრეთვე, ქცის უროები, ხელ– 

კცერები, წიდა და სხვა ნაშთები. ამ მასალას შ.ჩართოლანი ბრინჯაოს 

ხანით ათარიღებს და რამის შიმდიგ სამთამადნო წარმოების მიორე უძვე- 

ღეს კერად მიიჩნევს · 

აქცი უნდა აღინიშნოს, აგრეთცე, 1951 წელს სოხუმის მთაზე აღმო- 

ჩენილი სპილენძის საწარმოს ნაშთი, რომელიც ძც.წ. 1 ათასწლეულის პირ- 

ველი ნახევრით თარიღდება. აქ ნაპოვნი იყო მადნის სადნობი ღუმელის 

ნაშთი, ზოდები, ყალიბების, ნატეხები, ტიგელები,ქცის უროები, სანაყი 

და სასრესი ქვები, ნახევარფაბრიკატები, წიდები და, აგრეთვე, მზა ნა- 

წარმიც –- განძი, რომელიც შეიცავდა I3 კოლხურ ცულს, ერთ სეგმენტურ 

იარაღს, ორი უცნობი დანიშნულების ნიცთს და სამ ზოდს. როგორც ჩანს, 

ამ საწარმოში სპილენძის გამოდნობასთან ერთად, მზა პროდუქციაც მზად- 

დებოდა . . 
ზემოაღნიშნულიდან ჩანს, რომ ჩრდილო–დასაცლეთ კოლხეთში, მდ.კო- 

დორის ზემო წელზე არსებობდა სპილენძის საწარმოო კერა, რომელიც მა= 

რაგდებოდა იქცე არსებული სპილენძის მადნებით. მაგრამ, ამავე დროს, 

შესაძლოა ადგილი ჰქონდა მადნის მეზობელი რაიონებიდან (რაჭა- სვანეთი) 

შემოტანასაც. 

რაც შეეხება კალას, მისი გამადნება ჩრდილო–დასაცლეთ კოლხეთში 

აღინიშნება კელასურის გრანიტოიდების მასიცში (ახუპაჩის, ასლანხერას 

და ძოკის მადანგამოსავლები) · მართალია, ამ მადანგამოსაცლებს დღეი- 

სათვის საჭირო საწარმოო მნიშვნელობა არა აქვთ, მაგრამ იმდროინდელი 

მოთხოვნილების დაკმაყოფილება, ალბათ, სავსებით შეეძლოთ. აფხაზეთში 

რომ კალის ნაკლებობას არ განიცდიდნენ, ამას უნდა მოწმობდეს ის, რომ 

აქაური ბრინჯაო უმეტესად ჭარბკალიანია და ისიც, რომ სწორედ აფხაზეთ- 

შია (ეშერი) აღმოჩენილი კალისაგან ნაკეთები ორი ხატისულელი ". 

111) დ.ქორიძ ე, დასახ.ნაშრომი,გვ.132) ო. ჯაფარიძე, 

დასახ.ნაშრომი, გც.44. 

II2 შჩართოღლღა 6 ი, სპილენძის უძცელესი იარაღები სცანეთი– 

დან.საისტორიო კრებული, ტ.11,თბ, 1970,გვ.339-241, I.I.9 8090- 

X 8 M #, 688M0-8 3 მ00XV7 600093. – #3000თ6008> XXCC6078LIV ,I6XX0ICM, 

I974, 6.16, I7. 
II9 ა..კალღა'ნდაძ ე, დასახ.ნაშრომი, გც.60-64, 

114 სითიი»წ90 00076 I9XV3XVMCM08 60” ,>.I,M.,1958, 0.165. 

I15 ნ.#.# 7 დ თ # M, M82თ0#8XII # 81X980XV0I9# #0)ლ0(MIXVI, %.I, 06. 

I80, I99. 
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ამრიგად, გვიანბრინჯაოს ხანაში დასაცლეთ საქართველოში ლითონის 

ნივთების დასამზადებლად ძირითადად გამოყენებულია სამი სახის ბრინჯაო! 

1. დარიშხანიანი, 2. კალიანი და 3. დარიშხან-კალიანი. გცხვდება, აგ- 

რეთვე, მცირემინარეცებიანი სპილენძის ნივთებიც. დარიშხან-ანტიმონია- 

წი ბრინჯაო, რომელიც გავრცელებული იყო წინარე, შუაბრინჯაოს ხანაში 

რაჭასა და აფხაზეთში, ამ ხანაში უკვი აღარაა ხმარებაში. 

კოლხური კულტურის სამხრეთ-დასაცლეთ რეგიონში (აჭარა-გურია) ჩცე- 

ნი ანალიზების თანახმად, დარიშხანიანი ბრინჯარს ნაწარმი ჭარბობს 

(609ძ%L) კალიანს (32#). შიმდეგ მოდის დარიშხან-კალიანი ბრინჯაო (20%). 

ყცელაზე მცირე: სპილენძის წიცთები (3,824). 
აღსაწიშნაც ა, რომ ხშირად ერთსა და იმავე განძში წარმოდგენილია 

როგორც დარიშხანიანი, ისე კალიანი და, აგრეცთცე, დარიშხან-კალიანი 

ბრინჯაო. თანაც ეს შეინიშნება როგორც ადრეულ, ისე შედარებით მოგვია- 

ნო ხანის განძებში. ერგეს განძის (ძც.წ.XV1-X1I სს.) 10 ცულიდან 2 

კალიანია (18,20), 6 –დარიშხანიანი (I4,17,19,2I=23) და ორიც დარიშ- 

ხან-კალიანი (15-16). იკალაურის განძის (ძც.წ.X1-X სს.) 4 ნიცთიდან 

ერთი კალიანია (24), ერთი დარიშხან-კალიანი (25) და ორიც დარიშხანია- 

ნი (26,27). სახალვაშოს 7 ცულიდან 5 დარიშსან-კალიანია (42-44,47,48) 
ერთი დარიშხანიანი, კალის გარეშე (45) და ერთიც მხოლოდ კალიანი(46). 

ასეცე ხიხაძირის 7 ნივთიდან (ძც.წ.XIII-VI სს.) მხოლოდ ორი კოლხური 

ცულია კალიანი (49,50), დანარჩენი ცულები და, აგრიეთცე, საშეურნეო 

იარაღები - წალდი და სეგმინტური იარაღი – დარიშხანიანი ბრინჯაოსია 

(51-55). ამასთან ერთად გცხვდება განძები, რომლის ნიცთებიც ერთი 

სახეობის ბრინჯაოსგანაა ნაკეთები. დიდაჭარის (ძც.წ.XVI-XIII სს. 

32-41) ზემო–-ჯოჭოს (ძც.წ.X1III ს.28-31) და, აგრეთვე, ზენითის (ძც. 

XI11-X1 სს. 6-13) განძისეული ნივთები დარიშხანიანი სპილენძისაა. 

საკუთრიც კალიანი ბრინჯაოსაგან შემდგარი განძი აქ არ გცხვდება.მცი- 

რეა სპილენძის ნივთებიც = სულ ოთხი ნივთია. აქაური სამეურნეო იარა- 

ღი უმეტესად დანიშხანს შეიცავს ხოლმე, ან კალას, ზოგჯერ ორივეს 

ერთად (25,59,60,73,99). ნიშანდობლიცია, რომ თუ ბრინჯაოში კალა დიდი 

რაოდენობითაა (10+L-ზე მეტი), მაშინ იგი უმეტესად დარიშხანს არ შეი- 

ცავს ან უკანასკნელი მცირეც რაოდენობითაა ფიქსირებული (4,5,18,20,47, 

ნ6,57,63,65,74,75). 
მადნისეული მინარევებიდან თითქმის ყველგან პროცენტის მშეათედი და 

მეასედი (იშვიათად 1%-ზე ოდნაც მეტი)რაოდენობით წარმოდგენილია ტყცია, 

რკინა, დარიშხანი, ანტიმონი და ნიკელი. ანტიმონის შიდარებით მაღალი 

შემცვილობით . (2,7# – 3,8+-მდე) გამოირჩევა ზემო–ჯოჭოს ნიცთები (28- 

30). ცირცხლი მტწილად პროცენტის მეათასედი რაოდენობითაა, სპორადულად 

გვხვდება თუთია, კობალტი და ბისმუტი, უმეტეს შიმთხვიცაში უმნიშვნი- 
ლო მინარეცის სახით. 

იმერეთშიც დარიშხანიანი ბრინჯაოს ნაწარმი ჭარბობს (53#) - დი- 

მის, ფარცხანაყანეცის, გორას და სხც. განძები. კალიანი ბრინჯაოს ნა- 
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წარმი მხოლოდ 19,3X-ს შიადგენს. ამდიენივეა სპილენძის ნიცთები - უმთა-. 
ცრესად სამეურნეო იარალები. რაც შეეხება დარიშხან-კალიან ბრინჯაოს, 

იგი აქ ყცელაზე ნაკლები რაოდენობითაა (7,7X). ერთსა და იმაცი ჯანძში 

სხვადასხვა სახის ბრინჯაოს გამოყენებაც ჩანს) ზეკარის განძში კალია- 

ნი ბრინჯაოს გვერდით, ერთი ცული 6, მ# კალასთან ერთად 2,9% დარიშხანს 
შეიცაცს (127). გოდოგანის ცულებიდან ერთი დარიშხანიანი (141) და 

მეორე დარიშხან-კალიანია (142). დღნორისას კოლხური ცული კალიანი 

ბრინჯაოსია (146), თოხები კი სპილენძისაა (144,149). 

მინარეცებიდან აქაც მეათედი და მეასედი #-ის რაოდენობით წარმოდ- 

გენილია ტყვია, რკინა, დარიშხანი და ანტიმონი. ორ შემთხცეცაში აღი- 

ნიშნა ანტიმონი 1,2 და 3,4%9 (108,109). ცერცხლი %«-ის მეათასედი რაო- 

დენობითაა, ნიკელი – მეასედი და მეათასედი. ცერცხლსა და ბისმუტს 

იმერეთის ბრინჯაო არ შეიცავს. თუთია სპორადულადაა -მეათედიდან მეა- 

თასედ პროცენტამდე. 
სამხრეთ-დასავლით საქართველოსა და იმერეთისაგან განსხვავებით 

სამეგრელოში უკვე კალიანი ბრინჯაოს ნიცთები ჭარბობს (62%). ნიშან- 

დობლივია, რომ მუხურჩას კალიანი ბრინჯაოს ნივთები დარიშხანს მინარე= 

ცის სახითაც კი არ შეიცავენ. სამაგიეროდ, აქ თუთია შეინიშნება ზოგ= 

ჯერ IX-ზე მეტიც (156-174). რამდენიმე ნივთი, უმთაცრესად სამეურნეო 

იარაღები - სპილენძისაა (166,168,170,172), მაგრამ ისიც თუთიანარეცი. 

ერგეთას კალიანი ბრინჯაოს ნივთებშიც არ ჩანს დარიშხანი, კალა 

აქ ჭარბი რაოდენობითაა (10,5+-მდე). გვხვდება სპილენძის ნიცთებიც - 

სიგმენტური იარაღები (190-192). ერთ-ერთი კოლხური ცული 2%-მდე თუთ- 

იას შეიცაცს (182). როგორც ცხრილიდან ჩანს, სამეგრელოს ბრინჯაო, 

აჭარა-გურიისა და იმერეთის რეგიონების შრინჯაოს ნაწარმისაგან განსხ–- 

ცავებით, დარიშხანის ნაცვლად თუთიის შემცველია. ალბათ, აქ სხცა მა–- 

დანია გამოყენებული. 

რაც შეეხება ზუგდიდის მუზეუმის მასალას, აქ წარმოდგენილია რო- 

გორც დარიშხანიანი (200,201), ისე დარიშხან-კალიანი (193,1:96,197) 

და კალიანი (194,195 ,202) ბრინჯაო. გცხცდება აგრეთვე სპილენძის 

ნიცთებიც (189,199). 

რაჭაშიც კალიანი ბრინჯაოს ნაწარმი ჭარბობს > ბრილის სამაროცანი, 

ქციშარის, სინათლისა და სხც. განძები (66X). მაგრამ, ჯანძეცბში კა- 

ლიან ნიცთებთან ერთად მცირე რაოდენობით წარმოდგენილია, ატრეთცე, სპი- 

ლინძის ინცენტარიც (216,218,220). ქციშარის განძში მხოლოდ ერთი ნიც- 
თია => ნამგალი = დარიშხანიანი სპილენძისაგან ნაკეთები (207). 

გარდა .ზემოაღნიშნულისა, რაჭაში ხმარებაშია დარიშზან=კალიანი 

ბრინჯაოც "ღარის კოლექცია (25X), რომელშიც დარიშხანის პროცენტული 
რაოდენობა დომინირებს (234-244). რაც შიეხცბა ქციშარის შუაბრინჯაოს 

ხანის განძს, მასში შემავალი ოთხივე ცული, როგორც ზემოთაც აღინიშ- 

ნა, სპილენძისაა (208-2II). 

მინარეცებიდან რაჭის ბრინჯაოში პროცენტის მიათედი და შეასედი 
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რაოდენობით ფიქსირებულია ტყვია, რკინა, თუთია (რომელიც ზოგჯერ დაახ- 

ლოებით 2X+-მდეა), დარიშხანი, ანტიმონი, ცერცხლი, იშციათად კობალტი 

პროცენტის მეათასედი რაოდენობით. აღსანიშნაცია, რომ კოლსურ კულტურა- 

ში რაჭაში უკვი აღარ ჩანს შუაბრინჯაოს ხანაში ფართოდ გავრცილებული 

დარიშხან-ანტიმონიანი ბრინჯაო, რომლისგანაც უმთავრესად საკულტო-სა- 

რიტუალო საგნებს ამზადებდნენ (ბრილის სამაროვანი). აქ უკცე, როგორც 

ჩანს, კალიანი ბრინჯაო აღწევს გაბატონებულ მდგომარეობას. 

რაჭის მსგავსად ლეჩხუმშიც კალიანი' ბრინჯაოა გავრცელებული, მაგ- 

რამ აქ კალა უპირატესად ჭარბი რაოდენობითაა დამოწმებული (ოყურეშისა 

და სურმუშის განძები). საერთოდ ლეჩხუმის ნივთები გამოირჩევა კოლხუ- 

რი კულტურის სხცა მონაპოვრებიდან თავისი ფაქიზი და დახვეწილი ფორმე- 

ბით, კარგი დაცულობით - არ არის კოროდირებული|) ზედაპირო უმთავრესად 

გლუვია და პრიალა. ზოგიერთ მათგანს შენარჩუნებული აქვს თავდაპირველი 

ფერი, ზოგიც დაფარულია მწვანე ან შავი ფერის ე.წ. კეთილშობილი პა- 
ტინით. 

სვანეთშიც იმ მცირერიცხოვანი ანალიზემით, რომლებიც ჩცენ ჩაცა- 

ტარეთ, აქ ძირითადად კალიანი ბრინჯაოს ნაწარმია ხმარებაში (60%). 

მაგრამ მის გვერდით მაინც ჩანს დარიშხანიანი სპილენძი (33X). შედა- 

რებით იშვიათია დარიშხან-კალიანი ბრინჯაო (247,261). 

აფხაზეთში მხოლოდ კალიანი ბრინჯაო შეიმჩნევა (932), რომელიც 

უმეტესად ჭარბი რაოდენობით შეიცაცს კალას (262-287). მხოლოდ ორი 

ნივთია სპილენძის (288,289), რომელთაგან ერთში ფიქსირებული იყო 

1,6+ თუთია და 2,4% ანტიმონი (288).დარიშხანი პროცცნტის მეათედი და 

მეასედი რაოდენობითაა, მხოლოდ ერთ მინიატურულ ცულში აღინიშნა იგი 

IX-ზე ოდნაც მეტი (283). ეშერის ერთ-ერთ ბალთაში დაახლოებით 54 თუთ- 

ია აღმოჩნდა (267). სხვა შემთხვევებში აფხაზეთის ბრინჯაოში ყველა 

სახის მადნისეული მინარეცები ისეთივე უმნიშცნელო რაოდენობით აღინიშ- 

ნა, როგორც კოლხური კულტურის სხვა რეგიონების ბრინჯაოში. 

სპილენძის ზოდები 

კოლხური კულტურის ხანაში ბრინჯაოს სხვადასხვა დანიშნულების ნიც- 

თების გვერდით გვხვდება აგრეთვე სპილენძის ზოდები (ნახევარფაბრიკა- 

ტები), რომლებიც ძირითადად განძებისა და ცალკეული, შემთხვევითი აღმო- 

ჩენების გზით არიან ცნობილნი. მართალია, ბრინჯაოს ნიცთებთან შედარე- 

ბით ზოდების რაოდენობა გაცილებით ნაკლებია, თანაც ზოგ რეგიონში მათ 

სრულებით არ ცხცდებით, მაგრამ რაც არის, მისი შესწაცლა გარკვიულ 

ინტერესს იწვეცს, რადგან ზოდების ქიმიური კვლეცის შედეგებზე დაყრდნო- 

ბით მეტ-ნაკლებად შეიძლება აღცადგინოთ გამოყენებული მადნის სახეობა 

და მისი მეტალურგიული გადამუშავების დროს მიმდინარე ფიზიკო-ქიმიური 

პროცესები, ლითონის ლეგირების ხასიათი და სხვა, რაც უთუოდ გარკციულ 
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შუქს მოჰფენს კოლხური კულტურის მეტალურგიის ისტორიის ზოგიერთ საკით 

თხს. 

სპილენძის ზოდები შესწაცლილია დასაცლეთ საქართველოს სხვადასხვა 

რეგიონიდან. მათი ქიმიური შედგენილობა განსაზღვრულია, ისეცე რღგორც 
ბრინჯაოს ნოცთებისა, ქიმიური და სპექტრულ-რაოდენობითი ანალიზებით 

(ცხრილი 2). 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, სპილენძის რაოდენობა ზოდებში უმეტესად 

მაღალია და 94-დან 99%-მდე აღწევს. მხოლოდ ორ ზოდში აღინიშნა იგი 

90 და 93 #. მინარევებიდან შეიცავს რკინას, ნიკელს, ტყვიას, დარიშ- 

ხანს, კალას, თუთიას, ვერცხლსა და ანტიმონს. ამათგან ყცელაზე ხშირად 

გვხვდება ტყვია, რკინა, თუთია, ნიკელი და ვერცხლი. 

ტყვიის რაოდენობა უფრო მეტად პროცენტის მეათედი და მეასედი რაო- 

დენობითაა (იშვიათად უმნიშვნელო კვალის სახით), მაგრამ ცალკეულ შემ- 

თხვევებში მისი შემცველობა I-დან 2,74+-ს აღწივს, ასევე რკინისაც 

(2,1#). თუთია უმეტესად კვალის სახითაა, მხოლოდ ხუთ შემთხვეცაში 

აღინიშნა იგი 1–<დან 1,5#-მდე. ხშირად ჩანს ზოდებში აგრეთვე კალისა 

და დარიშხანის მინარევი და როგორც ერთი, ისე ზეორე ძირითადად პრო- 

ცენტის მეათედი და მეასიდი რაოდენობითაა წარმოდგენილი, მაგრამ დარიშ- 

ხანი მაინც უფრო ხშირად გვხვდება მომეტებული რაოდენობით (1,25 -– 

3,2%#-მდე), ვიდრე კალა, რომელიც მხოლოდ ორ ზოდში აღმოჩნდა 1,5 და 
2,5%X-ის რაოდენობით. თავისი ქიმიური შედგენილობით გამოირჩევა ზოდი 

ს.შროშიდან, რომელიც 5,98% კალასთან ერთად შეიცაცს 2,124 ტყვიას და 

2,6% დარიშხანს. როგორც ვიზუალურადაც ჩანს, იგი ზოდი არ უნდა იყოს, 

რადგან მისი ზედაპირის ერთ მხარეს შეინიშნება ჭილოფის ქსოვის მსგაც- 

სი ანაბეჭდი, რაც გვაფიქრებინებს, რომ იგი ან რაღაც ნივთის ფრაგმენ- 

ტია ან იქნებ ჯართიდანაა გამოდღნობილი. 

რაც შეეხება ვერცხლს, ნიკელს, ანტიმონს, კობალტსა და ბისმუტს, 

ამათგან ნიკელი და ვერცხლი თითქმის ყველა ზოდშია წარმოდგენილი უმე- 

ტესად კვალის სახით, სპორადულადაა ანტიმონი –- პროცენტის მეასედი რაო- 

დენობით) ერთ ზოდში კი იგი 2,7X აღინიშნა. ბისმუტი უქვს და კობალტი 

სამ ზოდში აღმოჩნდა უმნიშვნელო კცალის სახით (ცზრილი 2). 

ზოდისეული სპილენძი, მიუხედავად იმისა, რომ მეტ-ნაკლები რაოდენო- 

ბით შეიცავს სხვა ლითონთა მინარევებს, ძირითადად მაინც სუფთა სპილენ- 

ძის თვისებებს ამჟღავნებს. კერძოდ ხასიათდება დაბალი სისალით, სიმტ- 

კიცითა და სამსხმელო თვისებებით (სიბლანტის გამო)) ამავე დროს იგი 

პლასტიკურია. ამ თვისებების გაზრდის მიზნით, ჩცეულებრივ ნიცთის დამ- 

ზადების დროს მიმართავენ ხოლმე მის ლეგირებას. 

კოლხური კულტურის ხანაში ზოგ რეგიონში მალეგირებელ ლითონად იყე- 

ნცბენ მხოლოდ კალას, ზოგან დარიშხანს, ზოგან კი ერთსაც და მეორესაც. 

ამავე დროს ამზადებენ სპილენძის ნივთებსაც, რომელიც უმნიშვნელო რაო–- 

დენობით შეიცაეს მინარევებს. აქვე ისიც შეიმჩნევა, რომ თე ნივთი 

კალითაა ლეგირებული, მაშინ იგი უმეტესად დარიშხანს არ შეიცავს ხოლმე, 

მაგრამ ზოგ შემთხვევაში მასში ერთდროულად ორივე მალეგირებელი ელემენ- 

ტია წარმოდგენილი (იხ.ცხრილი 1). 
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საინტერესოა ზოდებსა თუ ნივთებში შემავალი მინარევების წარმოო= 

მავლობის გარკცეცა -რომელია მადნისეული, რომელი შეგნებულად შეტანილი 

(ლეგირების შედეგად) და სხვ. ამავე დროს არ არის გამორიცხული, რომ 

ჯართის ლითძონიც გამოეყენებინათ. ყოველივე ამის გასარკვევად პირცელ 

რიგში საჭიროა საქართველოს ტერიტორიაზე გაცრცელებული სპილენძის საბა- 
დოებისა თუ მადანგამოსავლების გეოქიმიური განხილცა. მაგრამ, ამისთვის 

მარტო მადნის გაცნობა არ იქნებოდა საკმარისი, რადგან როგორც ცნობი- 

ლია, მადნის მეტალურგიული გადამუშავების დროს მასში შემაცალი მინარე- 

ციები სხცადასხვაგცარად! იქცივიან! ეს დამოკიდებულია ბეცრ ფაქტორზე) 

კირძოდ, გამოყენებული მადნის სახეობაზე, მისი წინასწარი გამოწცის ხა- 

რისხზე, სადნობი ღუმელის კონსტრუქციასა და აგრეთვე დნობის პროცესის 

მიმდინარეობაზე (ტემპერატურა, ღუმელის არე, ბერცის ინტენსიცობა, დნო–- 

ბის ხანგრძლიცობა და მრაცალი სხვა). ამაცე დროს, როგორც გამოწცის, 
ასევი დნობის პროცესში მადნის ყოცელ ,შიმადგენელ კომპონენტს (მინა- 

რეცს), ზემოაღნიშნული ფაქტორების მოქმედების შესაბამისად, ახასია- 

თებს აღდგენა–დაჟანგცის, აქროლაღდობის, ლითონსა თუ წიდაში გადასცელის 

საკუთარი კოეფიციენტი. ამიტომ ზოდსა თუ ნიცთში შემაცალი მინარეცების 

წარმომაცლობის განსაზღცრის დროს შეძლებისდაგცარად გათცალისწინებული 

უნდა იქნის ყცილა ზემოაღნიშნული ფაქტორი. 
საქართველოს ტერიტორიაზე ცნობილია რამდენიმე სპილენძის საბადო 

და ორასამდე მადანგამოსავალი, მაგრამ მათი უმრავლესობა სუსტადაა შეს- 

წაცლილი. სპილენძისა და სპილენძშემცველი საბადოები და მადანგამოსაც= 

ლები ძირითადად ლოკალიზებულია აჭარა-თრიალეთის ნაოჭიან სისტემაში, 

მთავარი კაცკასიონის ქედის ზოლში და სომხით –აზერბაიჯანის ბელტის 

საზღცრებში. ეს სამი ერთმანეთისგან დამოუკიდებელი სპილენძშემცცელი 

საბადოთა რაიონები, თაცის მხრიც, კიდეც იყოფა მადანთა ცალკეულ ოლქი- 

ბად და ჯგუფიბად. აჭარა-თრიალეთის სისტემაში შედის აჭარის, გურიის, 

ზეკარისა და ძამის ოლქები. კავკასიონის ქედისა შეიცავს ალაზნის იქი- 

თა, ზემო – რაჭის, სცანეთისა და კაცკასიონის ჩრდილო ფერდობზე განლა- 

გებულ ჯგუფებს116 , 
აჭარა-თრიალეთის ნაოჭიან სისტემაში პრაქტიკული თვალსაზრისით 

ყველაზე მნიშვნელოვანია აჭარის მადნეული ოლქი, რომელიც ამაცე დროს 

მადნის ნაირგვარი სახეობითაც გამოორჩეცა. სპილენძის მადნები და მა= 

დან-გამოსავლები აქ ძირითადად წარმოდგენილია მერისის ჯგუფით, რომლის 

საბადოთა და მადანგამოსაცალთა უმთავრეს სასარგებლო კომპონენტს წარმო- 

ადგენს სპილენძი, ნაკლებ გაცრცელებულია ტყვია და თეთია. დადგენილია, 

რომ ინტროუზოვებთან ახლოს ჭარბობს პირიტ-ქალკოპირიტის გამადნება, მო- 

შორებით კი სფალერიტ, გალენიტ, კალკიტისა და ბარიტის მინერალები.მე- 

რისის საბადო დაყოფილია ცხრა უბნად, რომელთაგან პირველი სამი შეი- 

ცავს მერისის საბადოს სპილენძის მარაგის 90X-ს118. 

II6 IIIIა0XII9060 X0CXVXCV IXუ73MMCV0# 0CL,I,M., I958, C.93-II0ო0. 

1I7 იქვი, 

118 იქცი,გც.?? 
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მერისის საბადოები და მადანგამოსავლები მიეკუთვნება ძარღცოვა6 

ტიპს, რომლის პიპერგიენული ფაზა სუსტადაა განვითარებული. ეს იმაზე 

მეტყცელებს, რომ მადნის ძირითადი ნაწილი სულფიდებითაა წარმოდგენილი, 

თუმცა ზოგ შიმთხვეცაში შიიცაცს ჟანგეულ და კარბონატულ მადნებს – 
კუპრიტს, მალაქიტს, აზურიტს, ტენორიტს, თვითნაბად სპილენძს და სხჭ1? 

საყურადღებოა ობოლო – კანლი-კაისს უბანი, რომლის ძარღვები და 

განძარღვებები შეიცავენ მეტალური სპილინძის მარაგის 76%-ს. მადნეული 

მინერალები აქ წარმოდგენილია ქალკოპირიტ-გალენიტ-სფალერიტით, მკრთა- 

ლი მადნებითა და ოქროთი (სულფიდები)““ “. 

გურიის მადნცულ ოქლში შედის მდ.ბახცის წყლისა და მდ. ნატანების 

სათაცეებთან და, აგრეთვე, მათი შენაკადების ირგვლივ მსხცილი სიენი- 

ტური მასიცების გარშემო არსებული მადანგამოსაცლები. მადნის მთავარი 

მინერალია პირიტი, ქალკოპირიტი, სფალერიტი, გალენიტი და სხვ. სპილენ 

ძის ცალკეული ძარღვები წარმოდგენილია უჩხობში, ქორის ბუდეში, ფამფა= 

ლეთში, ზოტსა და სხც. მაგრამ არც ერთი მათგანი არ არის პერსპექტიუ- 

ლი საწარმოო თცალსაზრისით და ამიტომ შეუსწაცლელია. რაც შეეხება 

ანტიმონსა და დარიშხანს, ამ ღითონთა მადანგამოსაცლები ტურიის ტერი= 

ტორიაზე არ არის აღნიშნული 

აქვე საინტერესოა აღინიშნოს ვაკიჯცარის მიდამოებში, ადგილ ქორის 

ბუდეში მოპოვებული სპილენძის ზოდები და მადნის სამტერეცი უროები, 

რომლებიც დაცულია მახარაძის მხარეთმცოდნეობის მუსემში. ამ მასალებ= 

ზე დაყრდნობით, დ.ხახუტაიშცილი გამოთქცამს მოსაზრებას, რომ აქ უნდა 

არსებულიყო სპილენძის სადნობი საწარმო, რომელიც ქორის ბუდის (მდ.ნა= 

ტანების სათაცე) სპილენძის მადნებით მარაგდებოდა. ცაკიჯვარის მიდა= 

მოებიდან ცნობილია აგრეთვე ბრტყელი ცული და სატეხი, რომელსაც დ.ქო– 
რიძე ძც.წ. X1I ს. ათარიღებს. მისი ქიმიური შედგცნილობა ასეთია) 95X 

სპილენძი, 2,26% დარიშხანი და 0,77% ანტიმონი 
კავკასიონის ქედის სამხრეთ ფერდობის მადანგამოსაცლები, როგორც 

ზემოთ აღინიშნა, იყოფა ალაზნის იქითა, ზემო რაჭის, სვანეთისა და აფ- 

საზეთის ჯგუფებად. კავკასიონის ქედის მადანგამოსაცლები და მადნები 

ყველა ირთი ტიპისაა და ძირითადად წარმოდგენილია პიროტინ-პირიტის 

მადნებით, მაგრამ ამასთან ერთად სისტემატურად შეიცაცს ქალკოპირიტს, 

სფალერიტს, კოლომორფულ პირიტსა და სხე. მეორადი მინერალები უმნიშც- 

ნელო რაოდენობითაა ქალკოსინის, კოველინის, მალაქიტისა და გეთიტის 

1I9 იქცე, გც.??7. 

I202 იქცე, გცე.99-100. 

I21 იქცე, გც.101,102. 

I2 დ ხსახუტაიშცილი, რკინის წარმოების ძცელკოლსუ- 

რი კერა სუფსა-გუბასოულის ხეობაში.-სამხრეთ-დასავლეთ საქართველოს 

ძეჭლები,V,თბ.,1977,გც.21)დ. ქორიძ ე, კოლხური კულტურის 

ისტორიისათვის, გც.13I (ცხრილი 1). 
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სახით.ქიმიური ანალიზით მასში დადგენილია სპილენძი,კობალტი,იშვიათად 

თეთია და ტყვია.სპორადურად აღინიშნება ცერცხლი,დარიშხანი და სხც.ზე- 

მო რაჭაში სპილენძის გამადნება ზემოგანხილულ მადნეულ წქებთან შედა- 

რებით ნაკლებია და მას საწარმოო მნიშცნელობა არა აქვს · 

სპილენძის საბადოეგბი და ცალკეული მადანგამოსავლები ფიქსირებულია 

რიონის აუზის ზემო წელზე მამისონის უღეღტეხილთან (დიდცელი,კოდნარუ–- 

ლა და მდ.ჭვცეშურის, ზოფხითერის,: ხვრელიეთის სათაცეებთან და სხცა). 

აქ ძირითადად წარმოდგენილია პირიტი, ქალკოპირიტი, გალენიტი, არსე- 

ნოპირიტი და სხც. მადნის ზოგიერთი ნიმუშში (ქალკოპირიტი) 1<, ხოლო 

უფრო მდიდარ ძარღვებში 5,542 სპილენძი აღინიშნა. საყურადღებოა ღების 

ჩრდილოეთით მდებარე სპილენძის მადნები, რომელთაგან ზოგი სპილენძის 

მცირე შემცველობით ხასიათდება, ზოგში კი მისი რაოდენობა მX-ს აღ- 

წევს (შოსტაკის ცნობით). საერთოდ ღების მიდამოებში გაბნეული სპილენ- 

ძის გამოსავლები სათანადოდ არ არის შესწავლილი · 

მდიდარია რაჭა ანტიმონისა და დარიშხანის საბადოებით, ანტიმონის 

საბადოები წარმოდგენილია ზოფხითისა და შვეშურის ჯგუფებით. ამათგან 

საყურადღებოა ღებთან ახლოს მდებარე მადანი, რომელიც დიდი რაოდენო- 

ბით შეიცავს ანტიმონს (27-დან 40%-მდე) “ . 

აქვე უნდა ალინიშნოს, რომ ღების მახლობლად მიკვლეულია ძველი 

მაღაროები, მადნის სამტვრევი ქვის უროები, მადნის სადნობი სახელოს- 

ნოს ნაშთები და სხვ, რომლებიც ძვ.წ.II ათასწლეულის პირცელი ნახეც- 

რით თაროღდება; ყოველივე .ეს კი, რა, თქმა უნდა, ამ რეგიონში სპილენ- 

ძის წარმოების არსებობაზე მიუთითებს · 

რაც შეეხება დარიშხანს - მისი მადნები საქართველოში ძირითადად 

წარმოდგენილია რეალგარ–აურიპიგმენტური ტიპით. ამათგან ყველაზე მნი= 

შვნელოვანია ლუხუმის საბადო, რომლის მადანში დარიშხანის შემცველობა 

0,5-დან 30%-ის ფარგლებშია, საშუალოდ კი 742-ს შეადგინს. არანაკლებ 

მნიშვნელოვანია ურავის, კოდისძირისა და საკაურის საბადოები. უკანას- 

კნელში დარიშხანის რაოდენობა 8,5X-ს აღწევს. გარდა აღნიშნულისა, 

კიდევ ცნობილია დარიშხანის მცირე მადანგამოსაქლები, რომეღთაგან 

აღსანიშნავია კორობის არსენოპირიტისა და პოლიმეტალური, დარიშსანის 

შემცველი საბადოები, რომელთაგან პირცელში 15 ,53X, ხოლო მეორეში 

9,40X დარიშხანი აღმოჩნდა“ ““. ღების დარიშხანის საბადოები (კოდის- 

123 Iი9900XIVIლო X0CVXCV..., C.I02, I04. 
I24 MMM8608ხM9ს0 X6CჯიCV CCL, IX73MX, წით9MC,1933,C.528-534, 

125 იქვე, გვ.970; IIMიი/MI0 ხ0იწილV....,0.185-I95. . 
I6 გ. გ ობეჯიშვიღლღი, ძველი სამთამადნო და მეტალურ– 

გიული წარმოების ნაშთები, სოფ.ლებთან, საქ.სსრ მეცნიერებათა აკა–- 

დემიის მოამბე,ტ·.X111/ M3,თბ.,1958,გც.186.მისივი,ცარქეოლოგიური 

გათხრები საბჭოთა საქართცელოში,თბ.ე1952, გვ.54. 

I27 IIXMC09MIMI908 X6C79C9 IIVV73MICV90# C0C0L, ლ0.2II-2I8; Mი(00ი8XCL6IXIIL6 

ჯმიჯილს C0L IIX73X, C.7I7, 722. 
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ძირი, რუსთაცი, ცოხის-რუ) გენეტიკურად ერთგვაროვანია, მადანი წარ- 
მოდგენიფია რეალგარით, რომელსაც ზოგან (კოდის-–ძირი) ანტიმონიტი 

ურევია · 

სვანეთისათვის ძირითადად დამახასისოცბელის რყვია-თეთიისა და 

დარიშხანის მადნები. სპილენძის მადნები შედარებით მცირე რაოდენობი- 

თაა, ამათგან აღსანიშნავია ზესხოს, ხალდეს, ნაუმკუანის, ენგურ – 

უხვანის, ჩალათისა და სხვ. ზესხოს მადანში ღადგენილია 0,48 – 2,81!1Xჯ 

სპილენძი, 0,01-დან 0,07X-მდე კობალტი. თუთია და ტყვია კვალის სა–- 

ხით. მადნის ზოგიერთ ნიმუშში აღინიშნა ოქრო, ცერცხლი და კალა. ნაუ- 
მკუანის (მდ.ენგურის სათავე) საბადოში მადნისეული მინარევები წარ- 

მოდგენილია პირიტით, ქალკოპირიტით, სფალერიტით |; გალენიტითა და პირო- 

ტინით. ქიმიური ანალიზით დადგენილია 0,42-დან 2,04%-მდე სპილენძი, 

09,0I% კობალტი და მეასედი რაოდენობით ნიკელი. ენგურ –უხვანის სპი- 

ლენძის მადანგამოსავალი წარმოდგენილია პირიტით, პიროტინით, ქალკოპი- 

რიტითა და სფალერიტით. სპილენძის შემცველობა მადანში 0,42-დან 

2,ე04X-ს აღწევს. ჩალათის (მესტიიდან I2 კმ-ის დაშორებით) მადნისეუ–- 

ლი მინარეცებიდან აღსანიშნავია პირიტი, პიროტინი, გალენიტი, ქალკო- 

პირიტი. სპილენძის შიმცველობა მადანში 0,5-დან IX-მდეა, ტყცია-თუთი- 
ისა 4,0-4,5%-მდე, კობალტისა 0,014-0,052-მდე · 

დარიშხანის მადნები სვანეთში აღნიშნულია შემდეგ ადგილებში!ცენი, 

შაბანი, წითელი კლდე, ყორულდაში და სხვ. ამათგან ყველაზე მნიშვნე- 

ლოვანია ცხენისწყლის სათავეებთან მდებარე ცენისა და ყორულდაშის 

საბადოები .უკანასკნელის სამრეწველო ექსპლუატაცია ამჟამადაც მიმდი–- 

ნარეობს.ცენის მადნის მინერალოგიური შედგენილობა მრავალგვაროვანია| 

წამყცანია არსენოპირიტი. საერთოდ, სვანეთის მადნებში დარიშხანი 

მხოლოდ და მხოლოდ არსენოპირიტის სახითაა. ცინის მადანი შეიცაცს 

1-დან 44%-მდე დარიშხანს. ამავე საბადოს გვერდით მინერალს წარმოად- 

გენს ანტიმონიტი. საკუთრივ ანტიმონოვანი გამადნება კარგად არის 

გამოხატული მხოლოდ ერთ პუნქტში -ცურუნგალის მთის დასავლეთ ფერდობზე 

– ცენის საბადო: ხალდეს საბადოს ანტიმონის კრიალა 67-68X-მდე ანტი- 
მონს შეიცავს · გარდა აღნიშნულისა, ცნობილია კიდევ რიგი მცირე 

მადანგამოსავცლებისა. 

რაჭა-სვანეთთან შედარებით აფხაზეთში ნაკლებია გამადნება.მდ. 

კოდ „სს სათავეებთან დამოწმებულია მინერალიზაციის ცალკეული ზონები, 

სადაც ძირითადად წარმოდგენილია პიროტინი,პირიტი, უფრო ნაკლებად 

ქალკოპირიტი, გალენიტი და სფალერიტი. ქიმიური ანალიზით ერთ-ერთ 

ნიმუშში აღმოჩნდა 0,1-I,2% სპილენძი, 0,045+X კობალტი, 3,0% ტყვია = 

თუთია. აღსანიშნაცია მდ.ზიმის სათავეებთან 1900-2150 მ სიმალეზე 

განლაგებული საბადო (ს.ჩხალთიდან 25 კმ დაშორებით), რომლის მადნი- 

128 იქვე,გვ.719,720. 

12” ალწლი»Iი 00CV70CI..., C.I05-I06,195,2II-214. 

130 MIმ0”მნIხ0 X-C70CI..., 0.973-974, 
' "4 : 

ჰე; 
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სეული მინერალებია -ქალკოპირიტი, პირიტი, სფალერიტი და გალენიტი. 

ქიმიური ანალიზით, მადანში დადგენილია 0,83 -I1,3% სპილენძი, 0,65 

-1,45X თუთია და 0,03-2,4X კობალტი. მდ.ზიმის მარცხენა ნაპირზე კი- 

დეე ფიქსირებულია სპილენძ - პიროტინის რამდენიმე მადანგამოსავალი! 1. 

აფხაზეთის ფარგლებში დარიშხანის გამოსაცლები მცირე რაოდენობით 

აღრიცხულია რეალგარ–აურიპიგმენტისა და არსეოპირიტის სახით. პირველი 

ფიქსირებულია გცანდრის მადანგამოსავალში, სადაც დარიშხანის საშუალო 

შემცცელობა 3%X-ია. გუდაუთის რაიონში ს.ფსხუსთან წარმოდგენილია შეალ- 

გარი და აურიპიგმენტი, აქვი, ამაცე მადანში გვხცდება ანტიმონიც · 

სომხით–აზერბაიჯანის ბელტის ჩრდილო ნაწილი საქართცელოს ფარგლებ- 

ში მდებარეობს (ქვემო ქართლი). იგი განსხვავდება ზემოაღწერილი ზონე- 

ბისაგან როგორც გეოლოგიური თავისებურებებით, ისე მადნის წარმოქმნის 

ხასიათით. სპილენძის საბადოები აქ ბოლო ხანამდე არ იყო ცნობილი. 

ზოგი პოლიმეტალური საბადო! დამბლუეუდი, კამიშლო, სამგრეთი, ციხნარი 

და სხც. მართალია შეიცავს სპილენძს, მაგრამ მას საწარმოო მნიშვნე- 

ლობა არა აქვს“. 

195: წელს ბოლნისის რაიონში აღმოჩნდა სპილენძ-კოლჩედანის გამად- 

ნება, რომელმაც შემდეგ მადნეულის სპილენძ კოლჩედანური საბადოს სახელ 

წოდება მიიღო. მადნის მინერალური შემადგენლობა ასეთია! ქალკოპირიტი, 

პირიტი და სფალერიტი. ამ მადნებთან თითქმის ყოველთვის ასოცირებუ- 

ლია დარიშხანის შემცველი მინერალები” . 

გარდა ზემოგანხილული სპილენძის საბადოებისა, საქართველოს ფარგ– 

ლებში ცნობილია კიდევ მრაცალი სპილენძის მადანი თე მადანგამოსაცალი, 

რომელთა უმრავლესობა სუსტადაა შესწავლილი, ზოგიც სრულიად შეუსწაცლე- 
ლია. აქვე ისიც უნდა აღინიშნოს, რომ ხშირ შემთხვევაში სპილენძის 

მადნები საქართველოში დარიშხანისა და ანტიმონის მქრქალ მინერალებს 

(ტენანტიტი, ტეტრაედრიტი) შეიცავენ. ამ მადნებისათვის დამახასიათე- 

ბელია აგრეთვე აურიპიგმენტისა და რეალგარის მინერალები, რომელთა 

თითქმის მუდმიცი თანამგზავრია ანტიმონიტი და არსენოპირიტი!“ ”. 
საინტერესოა აღინიშნოს, რომ დარიშხანის მომეტებული რაოდენობა შე- 

ინიშნება იმ ადგილებში, სადაც ადგილი ჰქონდა ცულკანურ პროცესებს. 

რამდენადაც კაცკასიის მთავარი ქედის წარმოქმნა ვულკანიზმთანაა დაკა= 

ვშირებული, ამის გამო საქართცელოს მინერალურ ნედლეულში დარიშხანის 

კლარკი რამდენადშე აწეულია. სწორედ ამ მიზეზით ხსნის ზოგიერთი მკც- 

ლეცარი რაჭის, ლეჩხუმის, ზემო -და ქცემო სცანეთისა და აფხაზეთის 

ტერიტორიის მინერალურ ნედლეულში, მთის სხცადასხცა ქანებში, მინერა= 

131 IIს”იიIII686 00C7წIXCს..., C.I06. 

I3ვ2 იქვე,გვ.210,211. 

1შ3 იქვე,გვ.109,1I10. 

Iვ4 იქვე 

135 M.M.-9I 25 M8X 3 0, M928უ70%6IX8 1X06X9M08 XLX995# X C88–0- 

ლოთ, M.-I., I945, 0.58,59. 
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ლურ და მტკნარ წყლებში დარიშხანის მომეტებულ რაოდენობას რუსეთის 

მსგაცს ობიექტებთან შედარებით. ამ გარემოებას ხელს უწყობს, აგრეთვე, 

გარკვეული ტერიტორიის ლითოლოგიური აგებულება, ფართოდ გავრცელებ 
დარიშხანის მადნები „და საკუთრიც დარიშხანის ინტენსიური მიგრაცია 

რაც შეეხება კალას, სადღეისოდ არსებული მონაცემების თანახმად, 

საქართცელოს ტერიტორიაზე მისი საწარმოო მნიშვნელობის საბადოები არ 

მოიპოვება, თუმცა მისი მცირე მადანგამოსაელები ფიქსირებულია 20- 

მდე სხვცადასხცა პუნქტში – სეანითში, ზემო რაჭაში, აფხაზეთსა და 

ძირულის კრისტალური მასივის რაიონში. ამათგან გოროხოს დარიშხანკა- 

ლის შემცველ საჭადოს გამოკლებით, ყველა სხვა მადანგამოსავალი-მცირე- 

დაა შესწავლილი · 

საყურადღებოა ჭოროხის საბადო (ლენტეხის რაიონი, ქვემო სვანეთი), 

რომელიც ერთდროულად კალასაც შიიცაცვს და დარიშხანსაც. აქ ძირითადად 

წარმოდგენილია კცარცის ძარღვები, რომელთაგან ზოგიერთი არსენოპირიტს, 

კასიტერიტს და მოლიბდენიტს შეიცავს. საბადოს მრავალრიცხოვან მადანთა 

შორის განსაკუთრებულ ინტერესს იწვეცს ის ძარღცები, რომლებიც მნიშე- 

ნელოვანი რაოდენობით შეიცავენ დარიშხანსა და კალას (12,86%«, 45,96# 

#5 1,88%3») · 

ზემო სვანეთში კალისშიმცცელი მადნები რეგისტრირებულია ექვს პუნ- 

ქტში, მაგრამ აქ კალა მხოლოდ მეასედ და მეათედ პროცენტებშია (მარ- 

კოზია, არეშიძე, 1941) 13 · 

ზემო რაჭაში აღსანიშნავია კირტიშოს საბადო, სადაც გამადნება 

წარმოდგენილია სფალერიტით, პირიტით, გალენიტით, ქალკოპირიტით, სტა- 

ნინით, კასიტერიტით და სხვ. კალის შემცველობა აქაც მცირეა (0,242)! 

ანალოგიური გამადნება დადგენილია ზოვრეთის ანტიმონის საბადოს მახ- 

ლობლად ხირხის უბანზე. სოფ.ღების მახლობლად აღნიშნულია ხვარგულის 

მადანგამოსავალი, რომლის გამადნება წარმოდგენილია პირიტით, გალენი- 

ტითა და სფალერიტით. კალა მხოლოდ ერთ ძარღვში აღინიშნა და ისიც 

0,15X-ის რაოდენობით. 
აფხაზეთში კალის გამადნება აღნიშნულია კელასურის გრანიტოიდე- 

ბის მასივში. ამათგან აღსანიშნავია ახუპაჩის, ასლანიერას და ძოკის 

მადანგამოსავლები. მაგრამ აქ ყველგან კალა მხოლოდ პროცენტის ზეასე- 

დის და მეათასედის რაოდენობითაა. ასევე პრაქტიკული მნიშვნელობა 

არა აქვს ძირულის კრისტალური მასივის გამოსავლებს, რადგან აქ კასი- 

ტერიტი ერთეული მარცვლების სახითაა “. კასიტეროტი კი, როგორც ცნო- 

136 გ. ჯოხაძ იე, დარიშხანი საქართველოს მინერაღერ ნედლეულ- 

ში.სადისერტაციო ნაშრომი ქიმიის მეცნიერებათა კანდიდატის სამეცნიე- 

რო ხარისხის მოსაპოვებლად. თბ., 1952, გც. 25,026. 

I37 LსსდიXII0 00CწX9CL IIV3IICIდC# C6C0L, 0.162. 
133 იქვე,ბც.163. 

137 იქვე, გვ.164. 

140 IICMIX0II0XI0 00ლუ:ნXCMI..., C.1I65. 
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ბილია, წარმოადგენს ერთადერთ პრაქტიკულად მნიშცნელოცან მინერალს, 

საიდანაც წარმოებს კალის მიღება (გამოდნობა). 

ამრიგად, ზემოგანხილულ რეგიონებში, როგორც ჩანს, კასიტერიტის 

მნიშვნელოვანი, საწარმოო მნიშვნელობის გამოსაცლები არ აღინიშნება. 

მაგრამ ეს მაინც არ იძლევა იმის საფუძცელს, რომ კატეგორიულად უარვ- 

ყოთ ჩცენში კალის არსებობა, მით უმეტეს, რომ კავკასიის და კერძოდ, 

საქართველოს გრანიტოიდული ინტრუზსივებთან კალა გენეტიკურადაა დაკავ–- 
შირებული. აქვე საინტერესოა აღინიშნოს ფ.თავაძისა და თ.საყცარელოძის 

„მოსაზრება. მათ მიაჩნიათ, რომ საქართველოს კცარცქლორიდულ ძარღცებსა 

და კალის შემცცელ საბადოებს, მიუხედავად მათი მცირე საწარმოო სიმძ- 

ლავრისა, მაინც შეეძლოთ დაეკმაყოფილებინათ გვიანბრინჯაოს ხანის 

მოთხოცნილება, ყოცელ შემთხცეცაში მის ადრეულ იტაპზე, რასაც უნდა 

მოწმობდეს აქ აღმოჩენილი კალის წარმოების წიდები 4 · 

ზემოთ ჩცენ განციხილეთ საქართველოს ტერიტორიაზე ცნობილი სპილენ- 

ძის მადნები და მადანგამოსავლები, მოკლედ შევეხეთ, აგრეთვე, დარიშ- 

ხანის, ანტიმონისა და კალის მადნებსაც. ამჟამად გადაჭრით იმის ძქმა, 

თუ რომელი საბადოს მადანი იყო გამოყენებული კოლხური კულტურის ხანა- 

ში, რა თქმა უნდა, ძალსე ძნელია სათანადო მონაცემების სიმცირის გამო. 

მაგრამ ერთი კი ცხადია, რომ ზემოგანხილული მადნებიდან, რომლებიც 

დღეს არაპერსპექტიულადაა მიჩნიული მცირე საწარმოო სიმძლავრის გამო, 
ზოგიერთი მათგანი მაინც დააკმაყოფილებდა კოლხური კულტურის მეტალურ–- 

გრის მოთხოვნებსა 

ასევე ძნელია დღეს მსჯელობა იმდროინდელი სადნობი ქურებისა თე 

ღუმელების კონსტრუქციისა და მასში მიმდინარე ფიზიკო-ქიმიური პროცე- 

სების შესახებ. ქვემოთ ჩვენს ხელთ არსებული მასალების საფუძველზე, 

შევეცდებით შეძლებისდაგვარად განვიხილოთ ეს საკითხები. 

კოლხური კულტურის ხანაში, როგორც ჩანს, ძირითადად მაინც სულფი- 

დურ მადნებს ხმარობენ, რომელთა ათცისება საქართველოში შუაბრინჯაოს 

ხანიდანაა სავარაუდებელი!“ · თემცა ზოგიერთი მკვლეცარი ამას გვიან- 
ბრინჯაოს ხანიდან ფიქრობს · ამაცე დროს, რა თქმა უნდა, არ არის 
გამორიცხული ჟანგეული და კარბონატული მადნების გამოყენება იქ, სა- 
დაც ეს მადნები მოიპოვებოდა. 

14 6.0.L8387X30, 1.90.089M93800X»XXMX7X73 0, სიი9M3ვხ 

598964 IILV72XX, X6IXXCM#, I959, 0.53. 

12 ც.აბესაძ ი, დასავლეთ საქართველოს სპილენძ-ბრინჯაოს 

მეტალურგიის ისტორიისათვის ძვ.წ.11 ათასწლეულის პირველ ნახეცარში - 

სამუზეუმო ექსპონატების რესტაცრაცია, კონსერვაცია, ტექნოლოგია,1I11, 

თგ.,1980, გვ.23. 

143 დ.I.I 888»X3909, I.0.C8%8398»X»X#X90, დასახ. 

ნაშრომი,გვ.71) #.II.L' 0 80 LM 8. M, #3 Mი>0M9M# X10081C00M M626- 

»წიხIILM #ოXM2ICV010 88100L9, სიც5-ი“-, I980, C.93. 
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სულფიდური მადღნებიდან სპილენძის გამოდნობას საქართველოში უძვე- 

ლესი დროიდან თითქმის XIX საუკუნის დასაწყისამდე აწარმოებდნენ ე.წ. 

“აზიური წისით“. როგორც წერილობითი წყაროებიდან არის ცნობილი, ალა- 
ცერდის საწარმოში ამ ხერხით ადღნობდნენ სპილენძს ჯერ კიდევ 2500 წლის 

წინათ ''. ცნობილია უფრო აღრეული ხანის სპილენძსადნობი ქურის ნაშთე–- 

ბი (9ძც.წ.11 ათასწლეულის) ახალციხის ამირანის გორასა და ბაბადერვი- 
შიდან (აზერბაიჯანის სსრ). 

ამირანის გორაზე მიკვლეული ქურა, როგორც მისი რეკონსტრუქციის 

შიდეგად გაირკვა, მრგცალი ყოფილა, თაღოვანი და ქცით ნაგები. ქურის 
ძირსე ეყარა წცრილად დანაყილი ნახშირი) ასეთივე ნახშირით იყო სავსე 

იქცე მდგარი დიდი ზომის თიხის ჭურჭელი. იატაკზე იდო, აგრეთვე თიხის 

საქშენი. როგორც ტ.ჩუბინიშვილი ვარაუდობს, აქ უნდა ყოფილიყო სპილენძ- 

სადნობი სახელოსნო ”. 

ბაბადერციშის ნამოსახლარზე სამი ქურის ნაშთი აღმოჩნდა. სამივე 

მიწაში ამოთხრილ ორმოს წარმოადგენდა. ერთ-ერთი მათგანი გეგმაში 

მსხლისებრი ფორმისა იყო და მიწაში 0,4 8 სიღრმეზე ჩასული. მისი უდი- 

დისი სიგანე 1 მ აღწევდა, წინა, ვიწრო ნაწილის სიგანე -0,6 მ, სიგრ- 

ძე კი -0,7 მ. ორმო ნაცრით, ნახშირითა და წარმოების ნარჩენებით 

იყო ამოცსებული. იქვე აღმოჩნდა წიდის ორი ნაჭერი, რომლებშიც დიდი 

რაოდენობით აღმოჩნდა რკინა და ალუმინი, მცირე რაოდენობით კი სპილენ- 

ძი, დარიშხანი და ნიკელი. დანარჩენი ორი ქურის მხოლოდ ნაწილები იყო 

შემორჩენილი. ერთ-ერთ მათგანზე ფიქსირებულია საბერცლის მოწყობილობა. 

ამ მასალის შესწავლის საფუეუძცელსე მკელივარებმა დაადგინეს, რომ ეს 

ქურები განკუთვნილი იყო ერთჯერადი დნობისათცის და რომ ბაბადერვიშის 

საწარმოში ხორციელდებოდა მეტალურგიული წარმოების მთელი პროცესი > 

მადნის გამოდნობით დაწყებული და ბრინჯაოს ნივთების ჩამოსხმით დამ- 

თავრებული“ . 

ძც.წ. I ათასწლეულის პირცელი ნახეცრით თარიღდება 1951 წ. სოხუ– 
მის მთაზე ნაპოვნი I მ სიმალლის და 0,8 მ დიამეტრის მქონე ცილინდრე- 

ლი ფორმის სპილენძსადნობი ღუმელი. როგორც მისი გამთხრელი ცარაუდობს, 

იგი ნაგები უნდა ყოფილიყო რიყის ქვებით და შემდეგ როგორც შიგნიდან, 

ასიცი გარედან სქელი ბათქაშით შელესილი. საბერველი აღმოსავლეთის, 

ლითონის გაზოსასვლილი დასავლეთის მხრიდან უნდა ჰქონოდა. ბერვა ბუნებ- 

რივი იყო · 

144 ალკოჭღლღავაშცილღი, ძველი მეტალურგიული დანადგა– 

რები.,მეცნიერება და ტექნიკა“, M, 1957, გვ.35. 
I45 M.X.#7 1# 809838, 1.I.9 > ი 95 ე 3# XI X#, ჰხ8აIდC8 

სახლის 09020 #98M938, )I., I970, C.II4; I.I. 760X95X#XV8X” 
IX, # X009380# 2C6X0)VMXM# IIXI010 M99838, 09001, 1I971,0.103,980X.XXI# 

146 თდ,#.M 8 X M7 XI 9 3, X.M.M7M#9898 0 9, M,L.LI 860 #M 8– 

80073. 0 #დX85M60Mთ6# M60XIVXIXMX M988X838, – C#, I968, # 4, 0.I7-20. 
117 ალ. კალანდაძ ე, სოხუმის მთის არქეოლოგიური ძეგლები, 

სოხუმი, 1954, გც.60-64. 

ტ7
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ამაცე ხანისაა ს.ქცედში ალმოჩენილი ოთხი ქურის ნაშთი, რომლებიც 

სანახევროდ მიწაში იყო ჩამჯდარი. იქცე ნაპოვნი იყო თიხის ტიგელები 

შიგ ჩარჩენილი სპილენძის ნადულით; წიდებით, თიხის საწურებით, ქვის 

ყალიბის ნატეხებითა და სხც. 

გციანბრინჯაოს ხანისაა აგრეთვე მაქსანიას გამოქვაბულში (ენგურ=– 

ჰესის მშენებლობის ტერიტორიაზე) მიკვლეული სპილენძსადნობი ქურის ნაშ- 

თი, შ.ჩართოღლანის ვარაუდით, ეს ქურა, სოხუმის მთაზე ნაპოცნი ქურის 

მსგავსად, ლითონის ზოდების ჩამოსხმისათვის იყო განკუთცნილი 149. 

გარდა ზემოგანხილული სპილენძსადნობი ქურებისა, საქარძცელოს 

ტერიტორიაზე სპილენძის წარმოების სხცა ნაშთებიც არის ნაპოცნი, მაგრამ 

ისინი ნაკლებ ცნობებს გვაწცდიან გამოყენებული მადნის, სადნობი ღუმე= 

ლებისა თუ საკუთრიც გამოწვა-გამოდნობის პროცესცბის ირგვლივ. შედარე= 

ბით მეტია ცნობები ალაცერდის სპილენძსადნობი საწარმოს შესახებ. 

ალავერდის სპილენძსადნობ საწარმოში, როგორც ზემოთ აღინიშნა, უძ- 

ვილესი დროიდან აჯნობდნინ სპილენძს, მაგრამ XVI-XVII სს. იგი შემო- 

სულ მტრებს დაურბევიათ. ამის გამო ცნობილი არ არის იმდროონდელი სად= 

ნობი აპარატურის კონსტრუქციები. შემდეგში, კერძოდ XVIII მეორე ნახე-= 

ცვარში ერეკლე მეორეს კცლაც ალუდგენია ეს საწარმო ანატოლიიდან და 

დასავლეთ საქართველოდან მოწვეული ოსტატების დახმარებით. ეს საწარმო 

იმითაცაა საინტერესო, რომ აქ სპილენძს ადნობდნენ არა ორსაფეხურიანი 

(შტეინის მიღებით) დნობით, არამედ ძცელი –აზიური ხერხით. სწორედ 

ამის გამო ალავერდის საწარმოშ დიდი ხნით შემოინახა როგორც ტიქნდღღო– 

გიური პროცესების უძველესი სახე, ისე მისი შესაბამისი ტექნიკაც · 

ამიტომ ცფიქრობთ, ინტერესს მოკლებული არ იქნება მოკლედ შევეხოთ ალა- 

ვერდის საწარმოში სპილენძის მადნის გამოწვა-გამოდნობისათვის გამოყე- 

ნებულ ღუმელებს. 
ალავერდის საწარმოში XVIII საუკუნის ბოლოსათვის მადნიდან სპილენ- 

ძის მისაღებად გამოყენებული ყოფილა სამი ღუმელი = პირველში წარმოებ- 

და მადნის გამოწვა, მეორეში სპილენძის გამოდნობა შაც სპილენძად.მესა- 

მეში შავი სპილენძის გაწმენდა ანუ რაფინირება. ამ დანადგარების ნახა- 

ზები არ შემონახულა, ისინი აღდგენილია ი. გძელიშვილის მიერ ინჟინერ 

ა.ბორზუნოვის მონაციმების მიხედვით!? 

18 კქფიცხელღლღაური, იორალაზნის ტერიტორიაზე მოსახლე 

ტომთა უძველესი კულტურა, თბ.;1965, გც.61,62. 
19 შ. ჩართოღან ი, სპილენძის ძველი სამთამადნო გამონა- 

მუშეცრები მდ.ბზიფისა და კოდორის სათაციებში. არქეოლოგიური კცლეცა- 

ძიება საქართველოში, თბ.,1971, გვ.54. 

10 ალ.კოჭლაცაშვიღლღი, დასახ.ნაშრომი, გვ.35. 
11 ალ.კოჭლავაშვილი, დასახ.ნაშრომი, გვ.35; 

ი. გძელიშევილღლ ი,სპილენძის გამოდნობა საშეალო საუკუნეების 

ბოგცის სახელოსნოში,მეცნიერება და ტექნიკა, 1964,M9,გვ.37.



არსებული ცნობების თანახმად, მადნის გამოწცა თავდაპირველად წარ– 

მოებდა გროვებად, შემდეგ გობისმაგვარ დანადგარებში, ხოლო XVIII ს. 

მეორე ნახევრიდან ცილინდრული სახის ღუმელებში!“ ?. 
სადნობი ღუმელი შახტური ყოფილა, რომლის სიმაღლე I422 მმ, სიგრძე 

711 98 და სიგანე 528 მმ-ს შეადგენდა. კედლები და ამონაგი ციცხლგამ– 

ძლე ქვისაგან კეთდებოდა. ღუმელის ლორფინი, რომელიც წინა კიდლისაკინ 

ოდნავ დაქანებული იყო, შიდგებოდა სილისა და ნახშირის ფხცნილისაგან, 

უკანა კედელსე განლაგებული ყოფილა სამი საქშენი. ბერცა წარმოებდა 

ტყავის პრიმიტიული საბერველებით. ღემელი დღე–ღამეში ადნობდა 20 ფეთ 

(320 კგ) შავ სპილენძს. ერთ ფუთ გამოღნობილ ლითონზე იხარჯებოდა 

5,6 ფუთი მადანი და 3,7 ფუთი ხის ნახშირი“ 
შავი სპილენძის გაწმენდა ანუ რაფინირება სრულდებოდა პატარა 

ქურაში, სადაც დღე-ღამეში იწმინდებოდა 10 ფუთი შაცი სპილენძი და 

ღებულობდნენ 7,5 ფუთ სუყდა სპილენძს. გაწმენდისას იყენებდნენ მხო– 

ლოდ ფიჭვის ხის ნახშირს · 

გარდა აზიური ხერხისა, ცნობილია სპილინძის დნობის ორსაფეხურია- 

ნი მეთოდი, რომელსაც მიმართავენ სულფიდური მადნების გამოყენების 

შემთხვეცაში. ამ დროს მადანში გოგირდის რაოდენობის შემცირების 

(და არა მთლიანი მოცილების) მიზნით, წარმოებს მადნის წინასწარი 

გამოწვა, შემდეგ I საფეხურზე დნობა შტეინის მიღებით, ხოლო I1 საფე– 

ხურსე შტეინის გადადნობა სპილენძად. დნობის ამ ხერხს “კონტინენტა- 

ლურს“ (ანუ გერმანულს) უწოდებენ და როგორც საღეისოდ არსებული მასა- 

ლიდან ჩანს, ამ მეთოდით იღებდნენ სპილენძს კავკასიაში XIX საუკუნის 

დასაწყისიდან. მანამდე, როგორც ზემოთ აღინიშნა, სპილენძს ადნობდ- 

ნენ არა კონტინენტალური, არამედ აზიური წესით, რომელიც გარდა ჟანგე“ 

ული და კარბონატული მადნისა, ითვალისწინებს აგრეთვე სულფიდური 

მადნების გამოყენებას. სპილენძის მიღების ეს ხერხი სპეციალურ ლიტე– 

რატურაში აღდგენითი დნობის სახელითაცაა ცნობილი და წარმოადგენს 

სპილენძის გამოდნობის უძველიესს ხერხს · 

უანგეული და კარბონატელი მადნების აზიერი ხერხით გამოდნობის 

დროს, ისინი სათანადო დახარისხება-გამდიდრების შემდეგ პირდაპირ მი- 

დიოდა დნობაზე, სულფიდური მადნების შემთხვევაში კი საჭირო იყო მისი 

152 ალ.კოჭღლღაცაშეც ი ლ იკ,კდასახ.ნაშრომი, გვ.35. 

I53 იქვე 

154 იქვე. 

I55 #,#.ნ 8 # #0 8, III88M8 M0/ILX აწ) 8 თ9XMIIX 01098X, 000- 

Xს8IთC06 X9V7IX08, %.I»V, M.-I., 1949, C.I4,47; 8.#.CM8198903, 

სხXოს88 VI83-8 8 M0X8XIV7XCIXX 180 M078XIX083, C360II0380CL, 1955, 

06.III; #.#.II 06 #8 IX 0 X, M0978XMX0VCIXI8 თ8056ILX 106XILX M028X09, 

I,M., 1954, C.I3,14; 

4. სამუზეუმო ექსპონატთა რესტავრაცია ., IV 49



მრაცალჯერადი გამოწვა 900? ტემპერატურაზე გოგირდის სრულ მოცილებამ- 
დე! 6, ეს პროცესი აუცილებელი იყო შტეინის (ე.ი. შუალედი პროდუქ- 

ტის) მიღების თაციდან აცილების მიზნით.გოგირდის მოცილებასთან ერ- 

თად, სპილენძის მადაწი იჟანგება და ჟანგეულში გადადის.ჟანგეულიდან 
სპილენძის გამოდნობა, ანუ აღდგენა ლითონურ მდგომარეობამდე უკვე აღ= 

დგენითი დნობით წარმოებდა. აღმდგენელის როლს ამ დროს ასრულებდა 

როგორც ხის ნახშირი (მყარი აღმდგენელი), ასეცე მისი წცის (არასრული) 

შედეგად გამოყოფილი ნახშირჟანგი (00 –აიროვანი აღმდგცნელი). უკანას- 

კნელი მეტად აქტიურ ალმდგენელს წარმოადგენს. საწვავად იყენებდნენ 
ხის ნახშირს, რომელიც ბერცის (საბერველებით) შედეგად ანცითარებდა 

სათანადო ტემპერატურას და საბოლოოდ მიიღებოდა შაცი სპილენძი,რომე- 

ლიც მდიდარი იყო მინარეცებით. 1წვ80ულიბრიე შავ სპილენძში სპილენძის 

რაოდენობა 95% არ აღემატებოდა ჯ მაგრამ ზოგჯერ უფრო მეტიც იყო 

ხოლმე. 

ახლა განვიხილოთ სპილენძის სულფიდური მადნის გამოწცა-გამოდნო- 

ბის დროს მიმდინარე ქიმიური პროცესები. 

სპილენძის სულფიდური მადნების შემადგენლობაში გარდა სპილენძისა, 

სილიციუმისა და ჟანგბადისა, შეიძლება შედიოდეს სხვა ელემენტებიც, 

კერძოდ თუთია, ტყვია, დარიშხანი, ანტიმონი, ბისმუტი, სელენი, ტელუ– 

რი, ნიკელი, კობალტი და კეთილშობილი ლითონები. ამასთან ერთად იგი 

შეიცაცს ნაკლებ მნიშვნელოვან მინარევებს -მაგნიუმს, ალუმინს, ბარი= 

უმს, ნატრიუმს, კალიუმს, მანგანუმს, ლითიუმს, ფტორს, ტიტანს, ურანს, 

ცანადიუმს, კალას და მოლიბდენს. ყველა ზემოჩამოთვლილი მინარევი 

მეტ-ნაკლები რაოდენობით სცილდება მადანს მისი გამოწვისა და შემდგო– 

მი გამოდნობის თანმიმდეცრული ოპერაციების დროს · 

როგორც ზემოთ აღინიშნა, სულფიდური მადნის წინასწარი გამოწვის 

არსი მდგომარეობს მის დიესულფირებაში, ე.ი. გოგირდის მოცილებაში. 

ამ დროს ჟანგეულების წარმოშობა, ანუ მადნის დაჟანგვა მიმდინარეობს 

შემდიგი რეაქციით! 

Mიც +1I,5 0, –-> M80 + 30» 

მიღებული ჟანგის აღდგენა წარმოებს ხის ნახშირისა და აგრეთცე 

მისი არასრული წცის შედეგად გამოყოფილი ნახშირჟანგით შემდეგი რეაქ- 

ციებით ' M9ი0 + 0 ––>M6+ 00; 

M60 + 00 –+M4ტ + 090” 

156 #.#:ნ 68 8 X 0 3, დასახ.ნაშრომი, გც.14. 
Iნ7 იქცი, გც.47. 

158 XX. 8 MX X Xჰ, წთვაX9ო06«88 XIMI#8 M მიიი0M028უIXM M0/0 ,M. , 

I955, 0.133. ' 

159 3მ.M.0 M 9 09 80 3, #.#.L 908 X1X# 0 ჯ, M.06.X17 IX 9 #9 3, 
#.#.I #X 0809 3, M078ააუაII8 M0X>V, 8იV0I8 # M008X6=8,I,M., 

I964, 0.192. 
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სულფიდური მადნების გამოწვის დროს დარიშხანი, ანტიმონი და ტყვია 

განიცდის აქროლებას და მნიშვნელოვანი რაოდენობით ცილდება მადანს 

ჟანგეულების სახით. ამაცე დროს, დარიშხანისა და ანტიმონის გარკცეული 

რაოდენობა 700" ტემპერატურაზე სამცალენტიანი გოგირდოვანი შენაერთების 
სახით შორდება რცაქციის არეს. შედარებით მცირე რაოდენობით ცილდება 

მადანს (ქროლდება), აგრეთვე, რკინა, ბისმუტი, სელენი და ტილური 60, 
ც.სმირნოცის მონაცემების თანახმად, გამოწვის პროცესში მადანს აირადი 

სახით ცილდება 60-80 X დარიშხანი, 20-40% ანტიმონი, 1 -=15% ტყცია 

და 5-7X თუთია“. 
გამომწცარ სულფიდურ მადანში სპილენძი და მისი თანამგზაცრი ლითო– 

ნები (მინარეცების სახით) თავისუფალ და შეკავშირებულ ჟანგიულებად 
არსებობენ. ალგინითი დნობის დროს ეს ჟანგეულები სხცადასხცაგცარად 

იქცეციან!. ერთნი აღდგებიან ლითონებამდე, მეორენი უცცლელნი რჩებიან, 

მაგრამ ერთმანეთთან ურთიერთმოქმედების შედეგად წარმოქმნიან ქიმიურ 

შენაერთებს და საბოლოოდ წიდაში გადადიან. ზოგიერთი ლითონის უმალლესი 

ჟანგეუფები აღდგებიან უმდაბლეს ჟანგეულებად და ასეცე წიდაში გადა- 

დიან “. ბოლო მონაცემების თანახმად, სულფიდური მადნების გამოწვის 
პროცისში თეთია სულფიდებიდან გადადის ჟანგეულში და კონცენტრირდება 

წიდაში 

ამასთან დაკაცშირებით უნდა აღინიშნოს, რომ ზოგიერთი მკვლიცარი 

სულფიდური მადნების გამოყენების დიაგნოსტიკურ ნიშნად მიიჩნევს წიდა– 

ში ნიკელის, თუთიისა და კობალტის შემცველობას. ჩათალ პუიუკის ერთ- 
ერთ ნამოსახლარზე ნაპოვნ წიდაში ზემოაღნიშნული ელემენტების არსებო– 

ბის საფუძველზე გამოითქვა მოსაზრება, რომ იგი სულფიდური მადნის გამო- 

დნობის შედეგადაა 9იღებული!““, 

სულფიდური მადნის გამოწვა-ჯგამოდნობის დროს მიმდინარე რეაქციები- 

დან განსაკუთრებით მნიშცნელოვანია რკინის ჟანგეულებისა და სულფიდების 

ურთიცრთქმედება. უკვე 500-600?" ტემპერატურაზე რკინის ჟანგი ენერგიუ- 

ლად მოქმედებს პირიტსა და გოგირდრკინაზე. რკინის ჟანბი (70ე0„ ) 

აღდგება რა მაგნეტიტამდე ( 7?ი-ე ), გამოჰყოფს გოგირდს აირადი გოგირ- 
დის ორჟანტის (§ხ, ) სახით. სნეჭ ლითონებთან კონტაქტში რკინის ჟანგი 
წარმოშობს ფერიტებს, რომელიც ადცილად იშლება სულფიდებად. სპილენძის 

ფეროტებსა და სულფიდებს შორის ურთიერთქმიდება მთავრდება 1150” C 

ტემპერატურაზე შემდეგი რეაქციებით! ' 

160 LX 8უ II, დასახ.ნაშრომი, გვ.133. 

161 8.M.CMMX 803 XX დ. დასახ.ნაშრომი, გვ.58. 

162 ს.X 8 X MX X, დასახ. ნაშრომი, გც.133. 
I63 8.M.CM2C993 7 IC. იქეე- 
164 L.83=8X89X3 9, X X29M0X090IVX# 910X>X 98980MM28 XX 000ყ- 

39 IIXV73M#M#, 169XX>XC#, I983, 0.32. 

165 8.M.0MX 9§M#073 XMXC., დასახ.ნაშრომი,ჯჭც.71. 
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გ(Cყ0./0,0,)+2C,4=7CV +2/2კ0, +250. , 
§(C/0'ჩ”0გ0,)+0 665 = 5CV +4#ჩ6გ0, +230, 
9(C,0·/-:0,)+42ი3% = 9CV+ 6/Vკ 0, #42601456 
რკინისაგან ტანსხცავებით, სპილენძი შეიძლება აღდგეს სპილენძის 

მცეჟანბისა და მისიცე სულფიდების ურთიერთქმიდებით. განსაკუთრებულ 
პირობებში შეიძლება გამოიყოს მეტალური სპილენძი, რომელსაც შეუძლია 

მდგრადი სულფიდების წარმოქმნის შემდეგ ჯამოაძეცვოს ლითონები სუღფიდუ- 

რი შინაცრთებიდან ორთქლის სახით 2იწ+2(ს-+L,5+#8ი (ორთქლ)ამ დროს მეტა= 
ღური თუთია სხცა აირებთან ერთად 2ი0 «ში გადადის და ორთქლდება, ხოლო 

მეტალური რკინა ფერადი ლითონების ჟანგეულებით იჟანგება რკინის უმაღ– 

ლეს ჟანგიულებამდე და წიდაში გადადის  . 
ქცემოთ მოციტანთ რამდენიმე პრაქტიკულ მონაცემს მინარეცების ქცე 

ცის შესახებ სულფიდური მადნის თანამედროვე ღუმელებში გადამუშავების 

დროს.. 

კილერის მონაცემებით, ამრეკლაც ღემელში მადანს ცილდება 99% 

ტყცია, 54% ბისმუტი, 50%X ანტიმონი, 21X დარიშხანი და 60% სელენი და 

ტელური. კონცერტორში კი, სადაც დამჟანგველი არე გაცილებით მეტია, 
მინარეცების მოცილება უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს. პიტერსის თა- 

ნახმად, კონცერტირებით შეიძლება მოცილდეს 70% ანტიმონი, 80% დარიშ–- 

ხანი და 96X ბისმუტი. კილერის მიხედცით კი, ამ დროს იკარგება 

95=98X ტყვია, ი4=96% ბისმუტი, 71=73%X ანტიმონი და 81-84X დარიშ- 

ხანი15 
გიბის მონაცემცბის თანახმად, ამრცკლაც ღუმელში აიწიდება 54X 

დარიშხანი, 54% ანტიმონი და 7,6 X ბისმუტი) აქროლდება 11,84 დარიშ- 

ხანი, 16% ანტიმონი და 85,4% ბისმუტი. საბოლოო ჯამში დანაკარგების 

რაოდენობა შეადგენს 66,0 ა დარიშხანს, 71 «, ანტიმონს და 93% ბის- 

მუტს. კონცენტრირებისას –<დარიშხანის 115 აიწიდება, 73%X აქროლდება 

და 16+X გადადის შავ სპილენძში.ანტიმონი აიწიდება 23%X,აქროლდება 50% 

და შაც სპილენძში გადადის 27%X.ბისმუტი აიწიდება 1X, აქროლდება 85X 

და შაც სპილენძში გადადის 4% “'. 

ამრიგად, როგორც ზემოთ მოტანილი მონაცემებიდან ჩანს, თანამედ- 

როვე მეტალურგიაში საკმაოდ კარგადაა შეისწაცლილი სულფიდური მადნების 

მეტალურგიული გადამუშაციბის თანმიმდეცრული პროცესების დროს მადნი- 

სეული შმინარეცების ქცევა!) ცნობილია მათი აქროლების, წიდაში და ლი- 

თონში გადასცლის კოეფიციენტი და სხვ.აზიური წესით სპილენძის დნობის 

დროს არსებითად იგივე პროცესები მიმდინარეობს (განსაკუთრებით დნობა 

ჭაშვიან ღუმელში) ოღონდ იმ განსხვავებით, რომ აზიური ხერხი უფრო 

პრიმიტიულ სახეს ატარებს. ამ დროს, ისევე როგორც ქარხნული მეთოდით 

16ი იქეე, გვ.890. 

167 ნს 81  XჰX, დასახ,ნაშროში, გვ.134. 

168 LX,X 8 » I X, დასახ.ნაშ“რომი; გვ.134. 
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მადნის გადამუშავებისას, მადნისმიერი მინარეცები განსაზღცრული რაო= 
დენობებით ქროლდება, გადადის წიდასა და ლითონში. თუ მადანი პოლიმე= 
ტალურია, მაშინ იგი მდიდარია მინარევებით და უფრო მეტია ალბათობა 
მინარეცების ლითონში გადასცლისა. საქართველოს სპილენძის მადნები კი, 
როგორც ცნობილია, უმთავრესად პოლიმეტალური ბუნებისაა. ალბათ, ამით 
უნდა აიხსნას ის გარემოება, რომ კოლხური კულტურის სპილენძის ზოდები 

საკმაოდ მდიდარია მინარეცებით (ცხრილი 2). 
როგორც ცხრილიდან ჩანს, ზოდისეული ლითონის თითქმის მუდმიცი შე– 

მადგენელი კომპონენტებია ტყვია, თუთია, რკინა, ნიკელი და ცერცხლი. 
ამათგან ტყვია უმეტესად პროცენტის მეათედი და მეასედი რაოდენობითაა, 
მაგრამ ზოგჯერ მისი შემცცელობა I-დან 2,7%«-ს აღწეცს. უფრო ხშირადაა 

ზოდებში რკინა, რომელიც ასიცე მეტწილად პროცენტის მეათედი და მეასე- 
დი რაოდენობითაა, 10 ნიმუშში კი მისი შემცველობა I-დან6 2,1X-მდეა. 
თითქმის ყველგან აღინიშნა ნიკელი, მაგრამ უმნიშვნელო რაოდენობით. 

თუთიაც უმეტესად უმნიშცნელო კცალის სახითაა, მხოლოდ ხუთი ზოდი შეი- 
ცავს მას 1-დან 1,5X-მდე. რკინის მუდმივი შიმცცელობა ზოდებში უნდა 

აიხსნას პირიტული და ქალკოპირიტული სპილენძის პოლიმეტალური მადნების 

გამოყენებით. ამ სახის მადნები კი, როგორც ზეშოთ აღინიშნა, ფართო- 
დაა გავრცელებული საქართველოში. 

რკინის ამა თუ იმ რაოდენობით გადასვლა ლითონსა თუ წიდაში დამო- 

კიდებულია დნობის დროს რკინის ჟანგეულების ალდგენის ხარისხზე. იმ 
შემთხცევაში, როდესაც რკინის ჟანტეულები მთლიანად აღდგება და წარმო- 

იქმნება რკინის ქცეჟანგი, მაშინ თითქმის მთელი რკინა წიდაში გადადის 
(ამიტომაცაა სპილენძის წიდები მდიდარი რკინით, ხშირათ ძნელი გასარ- 

ჩეცი ხდება ესა თუ ის წიდა სპილენძის გადამუშავების შედეგია, თუ 

რკინის). როდესაც აღდგენითი პროცესი არასრულად მიმდინარეობს, მაშინ 

რკინის გარკცეული ნაწილი ნადნობში გადადის. ზოდებშიც, ალბათ, ამის 

შედეგადაა გადასული რკინა. , 

თუთიისა და რკინის არსებობა ზოდებში მიუთითებს, რომ ზემოაღნიშ>- 

ნული პოლიმეტალური სპილენძის მადნები შეიცავდა აგრეთვე გალენიტსა და. 

სფალერიტს და მიუხედაცად იმისა, რომ ტყცია და თუთია მადნის მრავალ–- 

ჯერადი გამოწვის პროცესში განიცდიან აქროლებას, მისი მცირე ნაწილი 

მაინც გადასულა ლითონში. 
ცერცხლი და ნიკელი უმეტესად კცალის სახითაა ზოდებში. მათი შედა- 

რებით მაღალი შიმშცველობით გამოირჩეცა რაჭისა და სვანეთის ზოდები. 
ალბათ, ამ შემთხვეცაში გამოყენებული მადანიც შესაბამისად მდიდარი 

იყო ვერცხლით. 

ვერცხლთან დაკაცშირებით უნდა აღინიშნოს, რომ საერთოდ იგი სპი= 

ლენძის მადნის მედმიცი თანამგზაცრი ელემენტია და მადნის დნობის 

დროს უდანაკარგოდ გადადის ნადნობში. ამის გამო მას მოუცილებლად 
ელემენტების ჯგუფს მიაკუთვნებენ. აქიდან გამომდინარე სავსებით ჯასა= 

გებია მისი მუდმიცი შემცვილობა ზოდებსა და ნივთებში. 
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კალისა და დარიშხანის მინარევი ზოდებში უმეტესად პროცენტის 

მეათედი და მეასედი რაოდენობითაა, მაგრამ დარიშხანი უფრო ხშირადაა 

(6 = ნიმუშში) მომეტებული რაოდენობით 1,25-დან 3,2%-მდე, ციდრე 

კალა, რომელიც მხოლოდ ორ ზოდში აღინიშნა 1,5 და 2,5. გამონაკლისს 

შეადგენს ზოდი სოფ.შრომიდან, რომელიც 5,8X კალასთან ერთად შეიცავს 
2,1X ტყვიას და 2,6%X დარიშხანს. მაგრამ იგი, როგორც ზემოთ აღინიშ- 

ნა, ან რაღაც ნივთის ფრაგმენტია, ან ჯართიდანაა გამოდნობილი.ამაცე 

მიზეზით უნდა აიხსნას კალის შემცცვილობა კაპანდიბისა და ოჯოლას ზო- 

დებში > (1,5X და 2,5X), თუმცა არც ის არის გამორიცხული, რომ კალის 

ეს რაოდენობა შეგნებელად იყოს შეტანილი ზოდში (მეორადი ნადნობი). 

რაც შეეხება დარიშხანის მინარეცს, იგი თითქმის ყოცელთცის შედის 

მეტ-ნაკლები რაოდენობით სპილენძის მადნის შემადგენლობაში. დარიშ> 

ხანშემცველი ჟანგეული მადნების აღდგენითი დნობის დროს, როგორც ცნო- 

ბილია, დარიშხანის დიდი ნაწილი გადადის ლითონში, რადგან ჟანგეული 

მადანი გოგირდს არ შეიცავს და ამიტომ არ საჭიროებს წინასწარ გამოდ>. 

ვას. ამ დროს დარიშხანის მხოლოდ მცირე ნაწილი განიცდის აქროლებას“ “. 

სულფიდური მადნების ჯესუღფურიზაციის ჯროს კი პირიქით, დარიშ- 
ხანისა და ანტიმონის უდიღესი ბაწილი სამვალენტიანი გოგირდოვანი 

და ჟანგცული შენაერთების სახით განიცდის აქროლებას და შორდება რეა- 

ქციის არეს. მისი უმცირესი ნაწილი კი, რომელიც ხუთვალენტიანი ჟან- 

გიულების სახითაა და _ არა აქროლადია, უერთდება სპილენძის ქვეჟანგს 

და ლითონში გადადის · შესაძლოა კაპანდიბის ზოდებში ამ გზით მოხც- 

და დარიშხანი. ამავე დროს მისი არც საგანგებო დამატებაა ზოდისათ- 

ვის გამორიცხული და არც ჯართიდან გამოდნობა. იგიცეც ითქმის 2,7X 

ანტიმონისა და 2,5% ტყვიის შემცველობაზე ქორბუდის ერთ-ერთ ზოდში. 

საინტერესოა „ერთი და იმავე განძისეული ნივთებისა და ზოდების 

ქიმიური შედგენილობის შედარება. 

ლესიჭინეს განძის ზოდები თითქმის სუფთა სპილენძისაა - შეიცავს 

98,5 და 99% სპილენძს. მინარევები ძალზე უმნიშვნელო რაოდენობითაა 

(ცხრილი 2, ან. 23,კ24). ასეთივე სუფთა სპილენძისაა ნივთებიც - 

ცულებში 98,7 და 99,52 სპილენძია! . ე-ი. ამ შემთხვევაში ზოდიდან 

ნივთები პირდაპირაა გამოდნობილი, ყოველგცარი ლეგირების გარეშე. 

ზენითის ზოდში მნიშვნელოვანი რაოდენობითაა (2,7%) ტყცია (ცხრი- 
ლი 2, ან I1). ნივთები კი ლეგირებულია ხან კალით (ცხრილი 1, ან. 

3-5), ხანაც დარიშხანით (ან.6-13). ყოველთვის შეიცავენ ტყციას 

0,2IX-დან 1,2X-მდე. 

169 ც.აბესაძე,რ.ბახტაძე,თ-.დცალი, 

ო უაფარიძ ე, სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიისათცის საქართვე- 

ლოში, თბ., 1958, გვ.44,45. 

170 9.#M.C MM 19038 # IL., დასახ.ნაშრომი, გვ.48, 

171 ც აბისაძე, რ. ბახტაძ ე და სხვები, დასახ. 

ნაშრომი, გვ.48-. 
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ქვიშარის ზოდები ძირითადად სპილენძისაა (ცხრილი 2, ან. 46=49). 

რაც შეეხება ნივთებს, ამათგან 4 ცული სუფთა სპილენძისაა (ცხრილი I, 
ან. 208-2I1), დარიშხანიანია ნამგალი (ან.207), ხოლო 4 ცული კალია- 
ნია (ან.203-206)| ე.ი. ზოდისეული სპილენძიდან ზოგ შემთხვევაში პირ- 

დაპირ ჩამოუსხამთ ცულები, ზოგ»ჯცრ კი მიუმატებიათ კალა, ზოგჯერ დარი=- 

შხანი. 

მელექედურის ზოდებისათვის დამახასიათებელია რკინა და თუთია 
(ცხრილი 2, ან 19-21). ნივთები ლეგირებულია დარიშხანით და აქაც, 

მსგაცსად ზოდებისა, გვხედება რკინისა და თუთიის მინარევები!”“. 
ურეკის ჭზოდებიდან ერთში 0,54 ტყვია და IX რკინა, მეორეში IX 

რკინა და 2,6IX დარიშხანი აღმოჩნდა (ცხრილი I, ან.17,18). ნივთები 

ლიგირებულია კალით ან დარიშხანით (ცხრილი I, ან.88-96). 

დღნორისას ზოდები სპილენძისაა, რომლისთვისაც დამახასიათებელია 

ტყვიის მინარევი (ცხრილი 2, ან. 34-39). ნივთებიდან « თოხები სპილენ' 

ძიდან ჩამოუსხამთ (ცხრილი 1, ან 144,149), კოლხური ცული კი კალიანი 

ბრინჯაოსია (ა6.145). მსგაცსად ზოდებისა, აქაც სამივე ნივთში აღი– 

ნიშნა ტყვიის მინარეცი. 

ქორბუდის ზოდებში მინარიცებიდან აღმოჩნდა 2,ნ6% ტყვია და 2,74 

ანტიმონი (ცხრილი 2., ან 14), მეორეში 1,5X რკინა (ან.16), ნივთე– 

ბიდან ზოგი ლეგირებულია კალით (ცხრილი 1, ან.100,102), ზოგიც ერთ- 

დროულად ორივეთი (ან. 88,103). 
დარკვეთის განძის ზოდი სპილენძისაა (ცხრილი 2, ან.31), კოლხური 

ცული კი დარიშხანითაა ლეგირებული (ან.110). 

დასასრულ, ზოდების შეისწავლის შედეგად შეიძლება ითქვას, რომ 
ისინი გამოდნობილია პოლიმეტალური სულფიდური მადნებიდან, რასაც მოწ- 

მობს მადნისეული მინარეცების სიჭარბე: საკუთრიც გოგირდის შემცვილო–- 

ბა ზოდებსა და ნივთებში არ განსაზღვრულა, ცინაიდან მისი არსებობის 

მიხედვით შეუძლებელია მადნის სახეობის დადგენა. საქმე იმაშია, რომ 

გოგირდს შეიცაცს ყველა ტიპის სპილენძის მადანი (გოგირდოვანი, ჟან- 

გიული და კარბონატული) და აგრეთვე დარიშხანის, ანტიმონისა და კალის 

მინერალები. ამასთან ერთად, მხედველობაში მისაღებია ისიც, რომ აზიუ- 

რი ხერხით სპილენძის მიღების დროს წარმოებს გოგირდის მთლიანი მოცი– 

ლება (გამოწვის პროცესში) და ამდენად ამ გზით გამოდნობილ ლითონში 

გოგირდი აღარ მოხცდებოდა. 

ზოდების უმეტესობა წარმოადგენს პირველ ნადნობს, ანუ შავ სპი–- 

ლენძს, რაზედაც აგრეთვე მიუთითებს მინარევების სიჭარბე, მაგრამ მიუ= 

ხედავად ამისა, მასში სპილენძის შემცველობა უმეტესად მაღალია და 

94=974-ს აღწეცს, მხოლოდ ორ ზოდში აღინიშნა იგი მცირე რაოდენობით 

90 და 934. 

172 დ. ქორიძ ე, კოლხური კულტურის ისტორიისათვის, თბ., 

1965,გვ.131, ცხრილი 1. 
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მეორად ნადნობს უნდა წარმოადგენდეს ის ზოდები; სადაც მინარეცები 

შედარებით ნაკლები რაოდენობითაა, ხოლო სპილენძის შემცცელობა მაღა- 

ლია - 98>99%X-მდე (ლესიჭინი, ოჯოლა, ჭუბერი და სხვ.). მეორადი ნად- 

ნობი უნდა იყოს აგრეთვე ის ზოდები, სადაც მნიშცნელოცნად ჭარბობს 

კალისა და დარიშხანის მინარეცი,კ რომლებიც ლეგირებითაა მასში შეტა- 

ნილი (ცხრილი 2, ან.3=5), თუმცა როგორც ზემოთ აღინიშნა, მათი არც 
ჯართიდან წარმომაცლობაა გამორიცხული. აქცე ისიც უნდა აღინიშნოს, 

რომ შეიმჩნეცა ზოდისეული ლითონის გამიზნული გამოყენება, კერძოდ, სა- 

მიწათმოქმედო იარაღებისათვის, რომლებიც არ საჭიროებს მაღალი სისა- 

ლის ლითონს და უფრო მეტი პლასტიკურობა მოეთხოვება, ზოდისეულ ლითონს 

პირდაპირ ხმარობენ სპეციალური დანამატის გარეშე, თუმცა იშვიათად, 
მაგრამ მაინც გვხვდება ლეგირებული იარაღცბიც. რაც შეეხება ცულებს; 

შუბისპირებს, ნამგალსა და სხვ. მათთვის გამოყენებულ ზოდისეულ ლი- 

თონს თითქმის ყოველთვის უკეთებენ ლეგირებას კალით, დარიშხანით, ან 

ორივეთი ერთდროულად. ნაკლებად გცხვდება სპილენძის ნიცთებიც 
(ცხრილი 1). · 

ამრიგად, კოლხური კულტურის ბრინჯაოს მზა ნაწარმის, ზოდების, 

მადნების, წარმოების ნაშთების და სხვა მონაცემების შისწავლიდან 

ჩანს, რომ გვიანბრინჯაოს ხანაში, კერძოდ ძც.წ. 1 ათასწლეულის დასა- 

წყისში, დასაცლეთ საქართველოში ბრინჯაოს მეტალურგიამ თავისი განცი- 

თარების უმაღლეს საფეხურს მიაღწია. ეს არის ბრინჯაოს მეტალურგიის 

აყცავების ხანა. ამ დროს დასაცლეთ საქართველოს ტერიტორიაზე უკცე 

ფუნქციონირებს რამდენიმე ერთმანეთისაგან დამოუკიდებელი მეტალურგიუ= 

ლი ცენტრი. მწყობრში დგება ახალი საწარმოო კერებიც. 

კოლხური კულტურის ერთ-ერთი ყველაზე ადრეული და მძლავრი სპილენ- 
ძის საწარმოო ცენტრი, როგორც ჩანს, მდებარეობდა მდ. ჭოროხის აუზში. 

ეს საწარმო ჭარბი რაოდგნობით უშვებს მაღალხარისხოცან ბრინჯაოს 

ნაწარმს, რომელიც ხან დარიშხანით არის ლეგირებული, ხან კიდეც კალით, 

ზოგჯერ კი ორივეთი ერთდღროელად. მეტალურგიის დაწინაურებას ამ მხარე- 

ში ხელს უწყობდა აქვე არსებული სპილენძით მდიდარი საბადოები და 

აგრეთვე წინააზიურ სამყაროსთან მჭიდრო კონტაქტები. 

მეორე, არანაკლებ მძლავრი მეტალურგიული კერა, როგორც ჩანს, 

არსებობდა ცენტრალურ კოლხეთში რიონ-ცხენისწყლის ორმდინარეთში (რა- 

ჭა=ლეჩხუმი). აქ ძირითადად მზადდება კალიანი ბრინჯაოს ნაწარმი, 

თუმცა გვხვდება დარიშხანიანიც) დამზადების განსაკუთრებული მაღალი 

დონით გამოირჩევა ლეჩხუმის ნიცთები. საერთოდ, რიონის სათავეები 

ფერადი ლითონებით ერთ-ერთ ყველაზე მდიდარ კუთხეს წარმოადგენს საქა– 

რთველოში, ზოგიერთი მკვლევარის აზრით, ეს საწარმოო კერა ამარაგებდა 

ძირითადად ნედლეულით და მაღალხარისხოცანი ბრინჯაოს ნაწარმით კოლ- 

ხეთის შიდა რაიონებს.აქცი, რიონის სათავეებთან ნაპოვნი მეტალურგიუ- 

ლი წარმოების ნაშთები, თაცის მხრივ, მოწმობს ამ მხარეში ადგილობ- 

რივი საწარმოს არსებობას. ყურადსაღებია ისიც, რომ ბრინჯაოს წარმოე= 
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ბის ტრაღიციცბი რაჭაში ჯერ კიდევ შუაბრინჯაოს ხანიდანაა ცნობილი – 

ბრილის (ღების) საწარმოო კერაში მზადდებოდა უნიკალური, მხოლოდ ამ 

მხარისათვის დამახასიათებელი დარიშხან-ანტიმონიანი ბრინჯაოს ნაწარმი. 

საკმაოდ მძლავრი მეტალურგიული კერა არსებობდა, აგრეთვე ჩრდილო- 

დასაცლეთ კოლხეთში (მდ.კოდორის ზემო წელი). თუმცა იეს რეგიონი რიონის 

სათავიებთან შედარებით ნაკლებ მდიდარია მადნეული რესურსებით, მაგ- 

რამ, როგორც ჩანს, აქ არსებული ნედლეული სავსებით აკმაყოფილებდა 

ლითონით გციანბრინჯაოს ხანის მეტალურგიის მოთხოცნებს. ამავე ღროს, 

არ არის გამორიცხული სპილენძის მადნის მეზობელი რაიონებიდან შემოტა- 

ნაც (რაჭა, სცანეთი). 

დასაცლეთ საქართველოს რეგიონებიდან ყველაზე ადრე სპილენძის 

მეცტალურგიას ეცნობიან აფხაზეთსა და იმერეთში. მდ. ყცირილის ხეობაში. 

ჯერ კიდევ ადრებრინჯაოს ხანაში მოქმედებდა სპილენძის მძლავრი საწარ- 

მოო კერა, რომელიც ძირითადად დარიშხანიანი სპილენძის ნაწარმს ამზა- 

დებდა. ეს ტრადიციები შემდგომ აქ გრძელდება გვიანბრინჯაოს ხანაში, 

როდესაც დარიშსანიან სპილენძთან ერთად უკვე კალიან ბრინჯაოსაც იყეი- 

ნებინ. 

ადრებრინჯაოს ხანის დოღმიენურ კულტურაშიც ფართოდაა წარმოდგენილი 

დარიშხანიანი სპილენძი, მაგრამ ხმარობენ ანტიმონსაც. გვიანბრინჯაოს 

ხანის აფხაზეთის საწარმოო ცენტრი კი მხოლოდ კალიანი ბრინჯაოს პრო- 
დუქციას უშცებს) თანაც ამ ნივთებში კალა ჭარბი რაოდენობითაა. გცხც- 

დება აგრეთვე საკუთრიე კალის ნივთებიც (ეშერის ხატისუღელები). 

ყოველიცე ეს, მდინარე ბზიფისა და კოდორის სათავეებთან ნაპოვნ სპი- 

ლენძის წარმოების ნაშთებთან ერთად, უთუოდ მოწმობს ჩრდილო-დასავლეთ 

კოლხეთში საკმაოდ მძლაცრი სპილენძის საწარმოს არსებობას, რომელიც 

კალის ნაკლებობას არ განიცდიდა. 

გურიაში, რაჭასა და სვანეთში სპილენძის მეტალურგიული წარმოება 

შეაბრინჯაოს ხანიდანაა დადასტურებული, თუმცა რაჭიდან რამდენიმე უფ- 

რო ადრეული ხანის ნივთიც ყოფილა ცნობილი. რაც შეეხება აჭარას, 

სამეგრელოსა და ლეჩხუმსე სპილენძის მეტალერგია ამ რეგიონებში გვიან- 

ბრინჯაოს ხანამდე არ ჩანს. ამ პერიოდის ყველაზე ადრეული ნივთები 

კი მხოლოდ სამხრეთ-დასავლეთ საქართველოში, აჭარაში გცხცდება და 

ისიც უმთაცრესად განძებში. 
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კოლხური კულტურის ბრინჯაოს ნივთების ქიმიურ 

სპექტრული ანალიზის შედეგები X-ით 

  

  

  

  

ანალიზი ნივთის დასახელებ ნივთის აღმოჩენის 

MM (I ადგილი და წელი ის 

1 2 3 4 5 

1 ცული ა 57-5111 ჭობულეთის განძი ძ.ბევრი 

1951 წ.” 

2 57-=51:2!) „ 

3 აჭ.მ.47 ზენითის განძი 

1926 წ. 

4 „ 48 

5 " ” 49 

6 წაღდი „ 91 
? ” „ 52 
8 თოხი „ 53 

9 ი „54 

19 „ 56 

11 ” „ 58 

12 სეგმენტ. იარალი „ 59 ” 

13 „”M ” ”" 60 ” ” 

I4 ცული კოლხური „ 37 ერგის განძი 
1936 წ. 

15 ი” ს” 38 

16 „ი „39 “ 

17 „ 40 ს 

18 გ ი ”. 
L9 „ 42 „ 
20 „ 43 „ 
21 „ 44 

22 “ „ 45 

23 (8 " ” 46 ” ” ” 

24 ცული აჭ.9მ.17866 ეკალაურის გან ძ.ბევრი 

ძი 1960 წ. L 

25 თოხი „17867 „ 
26 წალდი „17871 

27 M „»17872 ” ” 

28 ცული კოლხური „L7875 ჩემო ჯოჭოს განწი 

1960 წ. 
29 ” ჟ” თ” ” 17876 ჟ” « “             
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ცხრილი! 

  

  

  

                    

8: | ჩჯXჯ( ჩ?”ი (4.1 #8 5ხ #2 M1 (47. 31 

6 7 8 9 10 11 12 | 13 I4 | 15 

0.I2| – - - | 0.02 | 0.01 10.002 |“0.00| = - 

0.2 |0.0I19 | – – |0.ლ5 |0.02| „ „ - = 
8.7 |0.35 |0.15 - - | 0.3 1 0.001 0.018 – - 

I2.5 |0.:7 |0.9 |<0.0001 – | 1.2 „ (9.00ძ! – 
10.5 |0.21 |0.18 | – - - 0.04 | – - 
0.3 |0.55 |0.17 |<0.0001 4.35. | 0.6 0.04 | – - 
0.ფ |0.232 |0.3 - 5.15 | 0.3 0.6 | – - 
0.08 |0.25 |0.15 |+0.000I 6.45 | 0.8 0.02 | – 
0.06 |0.25 |I.4 | 0.02 | 5.75 | 0.5 0.02 | <= - 
0.04 |I.2 I|0.2 | 0.01 | 5.26 | 0.2 „ I|0.05 | – - 
0.5 |05 |0.35 | > 4.25 | 0.3 „ | 9.0 10,001 – 
0.06 |ბინ |0.35 | > 5,23 | 0,5 „ I|9.% | – - 
0.06 |0.55 |0.15 | – 5.56 |0.5 „ | 9.06 (9.00) – 
იხ.7 I.3 10,001 | – §,80 |0.5 „| 9.02 I0.001 – 

4.5 00. |0.15 | – 3.20. |0.15 | „ | 0.02 | – - 
I.2 |0.05 |0.15 | – 6.35 |0.წ „ 10.02 | – - 
0.02 |0.4 - - 6.20 |0.5 „ (| 0.015| > - 
M13 |0.I6 |0.I5 |0.15 | 0.2 |0.05 | „ | 0.02 | – - 

0.02 (0.3 |0.35 |0.35 |6.1I12 |0.04 | „ |0.02 | = - 

10.5 10.02 |0.35 |0.35 | > 0,04 | „ | 0.02 L0.001| – 

0.6 | I.3 |1.მ9 |1,8 |4.15 |0.95 | „ |0.02 | – - 

0.8 | 0.4 |0.35 |0.35 |7.35 | 1.8 „ 10.02 10.00! – 
0.02 | 0.35 |I. 9 |I.9 |7.20 |0.1 „ |90.01 | – - 

I.2 | 0.35 | 2.I | > ი.2 10.001 |-0,001 0.02 | – - 

4.5 | 0.25 | 0.7 | 0.02 |4.40 #0.006 (-0.001| 0.01 | – +«2.0001 
0., | 0.25 | 0.22 40,0001(5.3 |0.06 | – |0,02 | – 
0.3 | 0.6 | 0.18 | 0.04 |6.65. |0.3 - |0.01 | > „ 
0.02 | 0.35 | 0.35 | 0.01 |I.27 |2.7 -– |0.01 10.00) „ 

0.0) | 0.25 | I.4 |0.02 | 4.35 |3,.6 - |0.02 L9.001   
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+ 2 3 ჯ > 

30 | ცული კოლხური აგ.მ.178783 ზემო ჯოჭოს განძი ძ.ბივრ 

31 ” „ „ 17879 „ 19%0 წ. 

ჰ2 ი" 19928; დიდ აჭარის განსი 

1964 წ. 

ვვ „!შშ?მ: |„ ”. 

34 „19928, ” 

35 „19928ც „ „ 

36 „19928,; | „ „ „ 

37 „19928კ2 I „ „ 

38 »„19928ევ |, ” „ 

39 „ „19928;, |„ „ 

40 „19928, |„ „ 

41 » „19928ეყ I. „ 

42 » „213231 | სახალვაშო 

1978 წ. 

43 „21323 I, „ „ 

44 „213232 ი ” 

45 „213232 |IV „ „ 

46 » „213238 „ „ 

47 „21323,, I„ „ “ 

48 » „213235 I„ „ . 

49 » „21797, სიხაძირი,1979 
50 – „ „21797 |» „ 

51 ი» „ფრაგმენტი | „ „217973 |, „ „ 

52 “ „ მინიატურ.| „ ,21797, ” თ. ” 

53 წალდი „ „21797, |» . ” 

54 სეგმენტაიარაღი ი „217973 „ „ ” 

55 ო” " » „21797ც თ „ „ 

56 ცული კოლხური » „20246 შრუკაული,1შმ7ი „ 

57 ” „ „ „12607 ს თაებანი,194 | „ 

58 „ ” ი „21799 ნგისა,1979 ” 

59 წალდი „ „!მ?შ! მახუნცითი,19709) „ 

60 ” ი» „21797 ქობულეთი(ისპანძ) “ 

61 ცული კოლხური ი »„34/50 ამბარი,1926 » 

62 » ო" „21798 კირნათი, 1979 ო 

63 " ო „18391 საღორეთი , 1961 ” 

64 ” " „ „19977 ს|ორცხცა,1973 ” 

65 „ » „20181 მარის გორა „ 

, 1975 (2გნზ)ა 

66 ” ო" თ „1134 ცერნები,1965 თ     
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6 7 8 9 10 | IL II2 I1შ | I4 | 15 

0:თ) 1.2 |0.36 | 0.01 | 3.20 | 3.08 L0,0001ხ,01 |+0.C01| 0,0001 
0.03| 0.4 |0.19 | 0.22 | 1.55 |0.066 | > ხ.0! | > „ 

- |0.45 |0.3 5 7.26 | 0.26) – ჩ/ჩ.012| > - 

- |0.02 |0.I8 | – 6.35 | 0.09 |) – ჩჰხ.012| – - 
- |0.35 |0.18 | – 7.32 | 0.3 - 0.016| – - 
- |. #40:001| > 7.40 | 0.22) –=. ხ.02 | – · 
> |0.35 |0.3 - 7.16 | 0.3 > ხ.014| – · 
- |0.28 40.005| – 7.26 |0.27) – ხ,012| > - 

: –= (0.2 140.001| – 5,23 | 0.2 – ხ.012 - 
' -– |0.35 |0.22 | >– 6.24 |0.25| – ხ.02 | – > 
· – |0.35 10,01 | M” 6.35 | 0.3 -– ხ.03 | – - 

– |0.02 |0.15 | >– 6.ქ |0.066 | – ჩხ.012| –>– - 
8.5 |0.42 |0.25 | 0.0| | 5.6 |0.05| – ჩხ,.02 | > - 

| 6.8 | 0.56 |0.9 | 0.01 | 5.6 |-0.2 - ხ,.014| – - 
! §.7 | 0.12 |0.23 | – 5.7 |0.1 – ხ.0I2) – - 
1 0.02 |0,35 | 0.01 | 38.2 |0.2 - ხ.02 - 

7.8 | 0.02 |I.5 - - 5” - ხ.016| – - 
II.7 | 0.01 |10,2 - 1.27 1 - 10.0001| 0.05 (0.01 | – 
1.L | 0.I2 10.2 - 5.7 |0.% 0.05) – - 
7.5 | 0. 2 |0.2 - (L70,01 |0,.08 0,02| – - 
8.5 | 0.35 |0.25 | – 0.35 |I.8 0.02 L0.000 –= 
0.5 | 1.I |0.18 | – 5.2 |0,05 0.02 L90.000” - 
0,2 | 0.22 |0.35 | – §.2 |0.3 0.02 L9.000 
0.5 | 1.2 |0.15 | – ვ5 |0.03 001 | – - 
0.7 | 0.37 10.17 | – 5.2 |0.% 0.015| – - 
0.7 | 0.32 II.1 - 5.02 |0.08 | „ I|0.8I > - 
9.8 | 0.2 |0.35 | – 0.32 |0.05 0.015, – 

10.9 10.2 10.I8 | – - 0.03 0.02| – - 
7.2 | 0.22 |0.35 |<0.001 | 2.8 |0.3 0.02| – - 
3.6 I 0.25 |0.35 | – 5.25 |0.0% 0.016|, – - 
3.5 | 0.13 I(0,36 | – ·. ვ |0.% 0.02| – 
7.8 | 0.I4 10.35 |+<0.000I| 0.მ5” |1.5 0.015, – - 
2.7 | 0.13 140.0! | – ვ.2 0.01 0.01 | – - 
9.5 | 0.35 10.37 | – - (0.01 0.0 | – - 
6.8 | 0.22 10.35 | 0.01 | 0.35 | 0.03 | „ |0.05| – 
ზ.5 | 0.03 |0.3 |–- - - 0.03 | – 

3.6 | 0.2I | 0.22) – 0.33 |0.ლ5 | „ 0012 -       
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67 | ცული კოლხური აჭ.მ. 515 ჭცანა,1955 ძ.ბეცრი 

68 | საკანჭური ი თ» 9512 ხალა, 1954 

69 ! ცული კოლხური ი „ 505 “ “ 

79), ი». ა 197258 ჩაქვი,1969 

71 |» „ „ი „გუ507 „ 1954 

?2 ო " ” ” 506 "”" " » 

73 | ნამგალი „” გ 682 აღმოჩ.ადგ.უცნობ. ” 

74 | ცული კოლხური 2=4611 ურეკი; 1946 თ 

75 | სატეცარი 2=46+2 „ „ ” 

76 | დანის პირი 2-461:3 " " " 
77 | ბალთა 2-4654 „ ” „ 

78 | ლახტისთავი 2-46)6 · " “ 

79 | ცული კოლხური 9=49!8 თ 1948 ” 

80 | თოხი 4-34“2 ხიდისთაცი 

8I | ცული კოლხური 8მმ 2777 შრომა თ 

82 | თოხის ფრაგმენტი | ,„ 187 ” 

83 | ბართოხის ფრაგ „ა 188 „ 

84 | სატევრის ფრაგ „ 189 „ 

85 | ცული „ 2617 წვერმაღალა1979 თ 

86 | თოხი „ 2618 1956 „ 
87 | ხელეჩო „ 3039 „ „ „ 

88 შუბისპირი „ა 13I2 ურეკი 

89 | საფხეკი „” 195: ” 

1. 90 | წალდი „ა 246 ი 1954 „ 
91 სიგმენტ#.იარალი ი 1167 ” ” 

92 ” ” 881 " რ 

"93) თოხი „ 14 ურეკი, 1948 ” 
94 ! ბართოხი „ 1446 „ 
95 ბრტყ.ცულის ფრაგი« ., 1437 “ " 

96 | სამაჯური ” ” „ 
97 | ცული კოლხური ი 1265 მაკცანეთი,195599| „ 

98 | ბრტყ.ცულის ფრაგ |„ 178 მახარაძე „ 
99 | სეგმენტ-.იარალღლი MI.» 180 ქორბუდი , 1936 ” 

100 | სეგმენტ.იარაღის,,| „ 180 „ „ “ 

10I | წალდი 177 „ „ „ 
102 | შუბისპირი 181 ” " 

103 ცული ” 176 » " 

104 | ცული კოლხური სი 5462/1 დიმი, I939 

15.!,, „ 5462/2 
106 ” ” ” 5462/3 ” უ ”           
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6 7 ფ 7 I |II 12 13 14 15 

7.6 |0.L | 0.23) –= - 0.0I2| > - 
8.5 |0.55 | 0.2 | – - I.6 | „ |0.02 | – - 
7.8 |0.32 | 0.2 |I-0,00L| – 0.01 „ |0.02 | – - 
1.2 |0.03 | 0.8 (0.01 | 3.6 – /(0.001|0.2 - - 
2.3 |0.125 | 0.1 | 0,01 | 0,25 | 0.2 | „ |0.016 | – - 
0.08|0.2 | 0.18 | 0.01 | 7.42 | 2.2 | „ I|0,05 | – - 
3.7 | 0.33 | 0.2 | 0.01 | 5.17 | 0,2 | „ |0.05 | –> - 

14.2 |0.12| 0:4 | – - - ი _- - - 
9.2 |0.2 |- “რ0.00| | – |0.12 | „ /"0.001| = - 
73|-> - (|-0,.001| =– - »„ _ 10.001 =0,000L| –= 
8.5 |0.3 | 0.01 (“0,001 0.2 | „ |”0.001 ““0.0001| – 
8,2 M0.001 -– - - - „  0.001| > - 

0.08 | 0.3 | 0.3 |“0.01 | 5.6 - ი I0.001 |“0.0001| = 
- 0.1| 0.2 | = 5.2 > »  L0.001 (“0.0001| – 

8.8 | 0.4 | 0.2 | 0.01 | 1.6 | 0.35 .0(4| – - 
1.2 | 0.06| 1.5 | 0.01 |0.25 - „ I|0.თ - - 
0.2 | 0.32 | 0.35 | 0.01 |3.6 - „ I|9.02 - - 
0.3 | 0.07| 0.18) 0.01 |6.75 | 0.16 | „ | 0.02 - - 
0.65 | 0.12| 0.2 |0.0| |0.25 | 0.09 | „ 10.06, – - 
1.25 0.04 | 0.3 | – 9.C /#.01 „ I0.01 - - 
- I!0.35| 0.1 | – 55 |0.32| „ |0.0Iმზ – - 

4.5 | 0.03|0.18 | => 0.3 - „ |0.0(გზ? – - 
-– |0.01| = | – 3.5 (0.0! ი I|1|0:03 - - 

6.4 | 0.34| 0.25 | 0.05 |0.32 (0.01 ი» ჩ.012 - - 
I1.ნ |0.12|)0.9 | 0.02 |0.4 |0,02 „ I|0.0089 – - 
0.85 | 0.32)0.35 |0.02 |0.35 |“0.001 „ | 0,03 - - 
0.22 | 0.15|I0.6 |0.01. |I.75 /ბ.2 | 0,001| 0.0! -– - 
0.02 | 0.01|0.15 |0.06 |5.25 |0.15 „ |0.43 - - 
0.03 | 0.38|0.2 | = 5.85 |0.3 „ 6.012 - - 
5.62 | 0.02|0.35 | = - |0.08 „ ხ.014 - - 
I.7 | 0.02|0.15 | – 5,9 |0,08 „ %.105 - - 
I.05 | 0.32|0.2 | – 5,2 |0.05 »„  /0.016 - - 
1.25 | 0.3 |0.3 | > 3.2 |0.05 ა ჩ0.C02 - - 
0.08 | 0.12| 0.18 | = 3.6 | 0-6 | „ ,| 000(მწ – - 
1.25 | 0.26| 0.25 | – 0.7 | 0.%6| „ | 0.0მ –- - 
0.7 | 0.1 | 0.18) – 5,8 | 0.07) „ |0.0.ვ3ვ 2– - 
1.1 | 0.04, 0.18| – 3.4 | 0.%+% I „ | 0.02 - - 

-– |0.5 = | = ვ.8 « „ი |<59.00) – - 
„= |0.3) = | –= 2,9 - « IL49.00) –- - 
+. | 0.35ე –- | – 2.9 - „ - - -     
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1 2 3 4 5 

107 ცული კოლხური 988 5462/L11 დიმი,1939 ძ.ბეცრი 

108 „ “ 5462/4 თ 

I99 „ 5462/12 " ” 

110 ” 34-59/1 დარკცეთი,1959 “ 

III ” „ 5423/1 სიღოიი ,1926 
112 |სეგმენტ. იარაღი 5423/2 
113 | „ „ 5+23/3 
I14 ი „ 5423/4 “ » 

115 " " 5423/5 " " 
II6 | ცული კოლხური 54I2/10 | გორა, 1922 ძ.ბეცრი 
117 ” " 5412/2 ” " 0.15 
118 | თოხი 5412/5 „ ” ” 
119 ს 5412/8 " · ” 
I20 | სეგმენტ-იარაღი 541270 |. ” " 
121 „ 5412/L1 „ „ „ 
I2 | „ 54(20/2 |» „ " 
123 | თოხი 14-32 /8 კინჩხა ” 
L24 „ L4-32/7 ჩრდილო 
125 ცული კოლხური 5411/1 ზეკარი,1924 თ 

16 /. „ 5411/2 „ „ 
I27 | „ 6411/3 „ „ 
180 | „. „ 5411/4 
129 შუბისპირის მასრა 5411/8 ” ” 
130 | „ “ 1 5411/9 „ „ 
IმL | თოხი 6419/L ნოღა, 1925 
132 | სეგმენტ.იარაღი 5419/2 “ 

I33 | „ „ 5419/3 ' 
1შმე | ცული კოღხური 5419/4 „ " ” 
1985 | თოხი 5419/5 .. 
136 სეგმენტაიარაღი 7125 /2 უცნობია ი 
137 შუბისპირის ფრაგმL 5495 ნიტოსეთი,1926 ” 

138 ცული კოლხური 7159 აჯამეთი,1957 თ 

139 »” 5482/1 უცნობია 

140 ” 5514 სიმონეთი,1934 

141 “ 5518/1 მოდოგანი;1925 

142 5518/2 „ „ „ 
143 „ ” 9058 მაღლაკი,1972=5 „ 
144 თოხი , 8339 /1 დღნორისა , 1973 ” 
145 ცული კოლხური 7426/2 ” 1961 · 
146 ცული ბრტყელი 8894/4 ქუთაისი ,1925 თ 
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6 7 8 9 10 II 12 13 | I4 15 

= 0.I | 0.09| – I|3.0 - |<0.,00110.001) – - 
- 0.1 - - |5.6 |I.2 |<0.00110,0014 – - 

0.25 | – - - |2.ნ6 |3.4 |+<0.001|+<0.001I| – - 

0.2 | 0.3| – |0.1 (5.3 - |<0.001|“0,001| – - 

- 0.2| 0-2 | = |62 ”I(0.001 |<0,001 'I – - 
03|)| – | – I|<-0.001 – - I<0.001 - - 
- –_– - ხნა -– |+0.001 - - 
- |0.3 | 0.5 V0.001| 2.1 |>– |I>0.001| „ - = 
- |90.35| 0.5 1L-0.002| 2.5 | – I|”0.001| ,, - - 
- I|0.2 | – – | 5.2 “0,002|-0,001| => - - 

0.5 |0.15| – – |6.7 ) „ - - - 
0.32 |0.12| – - - “ - - - 

- |0.35| – |0.3 (|5.6 " „ - - - 
- 0.2| – - |2.1I · „ - - - 
- |9.15| – - |5.7 . „ - - 
-– |0.1უ656|)0.3 |!) – |2.6 “ “ - - - 

0.3 |0.2 1 – I|-0.01| = - »”  (“0.000| – = 
0.05 | 0.25 | 0.2 I-0,01| > - - „ - - 
4.5 | 0.12 >0,000| =– - - ” ი - - 
7.2 |0.2 (-0,3 (| 0.1 –- I0.01 I „ - 
6.8 |0.15| – - 2.9 L0.1 ს - - 
3.8 |0.12| – - - (9.1 - - - 
5.7. | 0.1 - - - - “0,000, – - 
6.5 |0.2 | 0.2 (0.1 - - ა - - 
0.02 |0.2 |0.5 | – (I|5.3 - „ „ - - 
0.03 |0.2 | – - |.უ9 0.001 | „ „ - - 
0.02 |0.3 | – -– 13.1 - „ " - - 
0.02 |0.3 | – I|0.2 |I)2.8 40.001 | „ ი” - - 
0.02 10.2 | 0.4 |0.3 |6.5 #10,001 | „ „ - - 
0.25 10.15 |0.7 430,02 | – - . „ - - 
4.5 |0.25 | 0.2 |0.013| – - „ „ - 

- |(0.5|!I – |0.02 (6.2 |“,.01!), ” - - 
· 0.25| – |–“0.01 (2.5 - ჩხ.001 |-0.000| – - 

ზ.7 | 0.3 | 0.1 - | 6.4 |“0.01 - - 
0.05 |0.3 | - – IC6.5 - „ - 
7.5 |0.2 |0.3 - 2.9 |“0.001| ,„ - - 

0.2 - - 7.1 - თ ” - - 

0.08 (0.12) – 10.02 | – -–- კ  „ I-0.001 – - 
5.2 |0.15 |0.3 |0.01 | – |0.001 | „ „ - - 
9.5 |0.5 - |“0,001 – - „ - - - 

5. სამუზეუმო ექსპონატთა რესტავრაცია. ·., IV 

 



  

  

    

I 2 3 4 5 

147 | ცული ბრტყელი 553/!1 ნახშირღელიე , 1945 | ძ. ბევრი 

148 ცული 5518/108 ხარაგაული, 1925 ” 

149 თოხი 7426/2 დღნორისა ,1961 

150“| „ 8542/2 ქუთაისი,1976 „ 
151 „ 5413/1 საქარა ,1924 „ 
152 | „ 5413/2 ” „ 
1534 | სეგმენტ.იარაღი 5413/3 ” ” - 

154 | ცული კოლხური 5515 ღორეშა, 1934 ” 
155 | შუბისპირი §99 რიკოთი, IL943 „ 
156 ცული კოლხური 81-976ა 165 მუხურჩა, 1974 ” 

57 I. 188 „ „ „ 
159 |) „ 917 „ „ „ 
'(“რ“უღ·–-“·” 919 . „ „ 
I6ნ00 I. „ 921 „ . „ 
161 თ ” 924 „ „ " 
162 | სატიცარი 81-976+232 მუხურჩა ,1974 „ 
163 „ „ 26 „ „ „ 
164 # 926 ” “ ” 

165 ”. იო 9231 „ „ ” 
166 სეგმენტ.იარაღი თ 88 „ „ „ 

I07 | სატიეცარი ი 939 „ თ ” 
168 | თოხი .” „ „ „ 
169 ” იო 135 - ” „ 
170 სიტმიენტ „« იარაღი 91 „ „ „ 

I71 | „ 956 „ „ „ 
I72 | თოხი 954 ” „ „ 
173 აბზინდა 979 “ ა „ 

I74 „ 981 ” „ ” 
175 ქვაბი ერგეთა, 80 ” 
176 ბალთა 05-62 80=–425 „ 78 „ 

177 ცული კოლხური 80>–426 „ 80 “ 

1728 ხატის უღელი ” 

179 სატევარი 78-1669)| „ 78 “ 
180 ” 79289 | „ ” 
181 ცული კოლხური 80=350 ი “ 

182 „ „ 80-259 | „ „ 
183 ბალთა 80=426 „ " 
184 სატევარი 78=1700| #» 78 · 
185 MX ” ” 
186 „ 80-427 | „ „ 
187 „ 80-214 | „ „         
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6 7 8 9 10 | II | 12 13 1 |1I5 
4.6 M.25 - - .2.5 - „ 0, 0001 - = 

10.8 (0.18 | – - - - - - 
0.3 |IC.25 | – – |0.8 | – - - 
7.6. |0.35 | 0.2 |“0.001) – - „ - - 
0.08/0.2 | – 0.0L| – | – „ - |- 
0.05 (0.1 | –= 0.8 | – - „ „ - - 
0.05 0.2 |-0.001 1.1 | – - „ I-0.000| – - 
0.15 (0.15 | – – |5.7 | – „ „ – 
0.08 0.20 | – 40.01 |1.8 | – „ - I- 
8.3 0.5 |- |“0.5 | – - „ - | – 
8.2 |0ი.5 |0.IL |–1,0 | – - “ - - 
10.0| 0.03ვ| – | 0.2 | > - „ „ - |- 
8.5 (0.01 | – 120.1 | – L0.001|! „ - - | - 

13.2|0.9 |0.08 | 0.6 | – - „ - - | – 
9.6 I|0.04 |0.08 |-1.0 | – - „ - - I- 
12.4/0.6 | = 1.3 | = - IX0.001| – - - 
8.7|0.4 |0.6 |-I.0 | – |0.9 V”0.001 («0.0001) – - 

I2.5 (0.4 | – 0.65 | – - „ - - | – 
მ.1/0.5 | – 0,2 | – (12.7 „ - - | - 

- /(.5 |0.6 |“1.0 |) > - „ - - - 

6.5 0.9 |-– (1.00  – I+> „ - - |I- 
0.4 /(0..009 | > |–1.0 | – - „ - - - 
3.5 (0.5 | – 0.7 | – - „ - - I - 
0,2 | 0.4 | > 0.8 | – - „ - - - 

3.5 1 0.4 |0.3 | 1.3 | – - " - - I- 
0.5 | 0.5 |0.%6 | 1.2 | – - ” - - - 
I1.5 (0.02 | = I.2 | – - - - - 

11.6 | 0.I |0.2 |<0.1 | > 1 – ” - - - 
9.2) = |0.05 | – - !- „ - - - 

7,2 (0.03 || – 0-2 | – - „0.02! – - - 

8.7 0.01 |, > /#0.2 | - - | 90.001| – - - 
2.8 -– -– - - - - - - 

9.2 (0.03 | – - - |9თ.5 „ #0.000|) –- - 

8.1| = | – - – 42.0 | -»- - - - 
8,6 (0.8 | – - - /0.2 - - - 
0.6) =-|I“I.0 –2.0 | – - |.» - - - 
7.2 | 0.02) – /# 0.01 | – -. |0.002| – - - 

9.3 | 0.01) = - - ხნ (-0.001| – - - 

8.5) – - - - |0.8 (|-0.001 | “0.01| – - 
5.5 (0.1 I – - - I1.5 „ I0.001| – - 

10.5 |+ი.1 | – |<0.00V – |0.I | „ L29.001| – | – 

ნ?



  

  

          

1 2 ვ 4 5 

188 სატეცარი 78–1699 ირგეთა ძ.ბიცრი 

189 „ 80–-278 „ ” 
190 სიგმინტ.იარაღი 80–=234 ” 
191 ” თ 80=230 თ » 
192 ” ” 80>=425 = “ 

193 | ცული კოლხური 15 ზუგდ.მუზეუმი „ 
I94 .- 176 “ ” ” 
195 თ ო I7? ” „ ” 

196 თ ო 185 ” „ „ 

197 თ _არქ.4_ 
5362 ” 

198 სიგმენტაიარაღი არქ.180 „ 

199“ კოლხური ცულის ყალიბი _11012 ” 
ბ | 5438 

19ებ | · 1101 
___ » »# 

5432 

200 თოხი _არქ.79_ 
5423 ” ” 

201 „ არქ, 17 

––__. 
2% სარაკი არქ.32 ” · 

203 ცული კოლხური 13=464§1 ქციშარის განძი თ 
204 ” 13-46+2 „ „ „ 
205 ” 13-4643 „ „ ” 
206 თ 13=46:4 " „ თ 

207 ნამგალი (?) 13=461:17 ქციშარის განძი „ 
208 ცული 13-46:5 თ ” თ 
209 „ 13-4646 „ . „ 
210 „ 13-46+7 „ „ „ 
211 " 13=46:8 თ „ „ 
„212 აი ბრტყელი 13-=46:9 ” „ „ 

213 „ „ 13-46L10 „ „ „ 
214 სატეხი 13-46)11 ” · " 

215 ხითოეჩო ( 13–=46+12 ” ” ” 
216 13=46.13 ო" ო” ლ 
217 „ 13-46414 „ „ „ 
218 სეგმენტ. იარაღი .13=46:16 ” “ ” 

219 სამაჯური '13=46+:18 „ „ „ 
220 სიტულის სახელური! 13=46 23 ” ” ” 
221 სამაჯური I 19–46519 „ „ „ 
222 _ 13>->461:20 ” "· » 
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C I წ “ფო I I 7 13 IX 15. 

'10.5)| – - - -– |0.1 10.001| – - - 
6.8|)0.9 | – 0.L | – |09.6 „ - - - 
0.3 | 0,038) – 0.2 | – - - - - 
0.8 | 0.098| > 0.4 | – - „ - - - 
0:6 | 0.01 |<0.001| 0.1 | – - 30,001 | <0.001| – - 

2,15 | 06.5 |<0.01 (| 0.35 | 4.5 | 0,5 20.01 | <0,001)| – - 
9.25 | 0.55 | 0.3 1 0.35 |0.ნწ | 0.3 ” - - 
9,15 | 0.56 | 0,2 1 0.40 |0,75 |0.05 I „ ” - - 
3.50 | 0.55 |<0.01 I0.25 |3.5 |0.3 I. ” - - 
8.95 | 0.277| – 10.17 |3,8 |1.8 ), „ - - 
0.8 | 0.85 | 0.35 |0.8 |0,5 |0,01 I, - - 

0.5 |0.7 | 0.4 10.5 0.6 |0.1 ” „ - - 

ბ,წ |0,86 | 0.5 10.5 |0.8 |0.1 |, - - 

0.2 | 0.1 | 0.4 |ი0.6 |3.25 | 0.1 _– - - 

·0.02 0.09) > I|0.7 |4.3 !0.08 თ = - 

9.35 0.45 | 0-6 |0.7 |0,6 | > ი ', - - 
7,.85|0.6 | 0,1 .I–1,0 |0.76 | 0.3 |<.01 | 0,055 L0.0001 – 
8.36|0.3 (0,1 | 0.8 |0,25 | 0.6 | „ 0.02 L9.000) - 
7.68|I0.3 !0.16 | 0.8 |0.37 | 0.15) „ 0.01) L0.000/ – 
9.56 0.3 | 0.16 I–1,0 |0.36 |0,0წ | „ 0.01 L0.000, - 
0.6 |0.7 L0.01 | 0.ნ |5.20 |0.2 |L+-0.01 | 0,04 | > - 
0.5 |> |0.1 /1 - - ” 0.01 | - 

<0.001 – I|0.3 |I.2 - - 0,006 | -– - 
0.00 – |0.2 |0.? I|I- - „ 0.007 | – - 
ბ.5 |> |0.მ8 |0.5 |-– - ” 0.002 | – - 
3.50|0.25 | 0.06 | 0.2 |0.26 |0.15 | „ 0.01 | >– - 
3,60|0.25 | “0,1 | 0,3 (0.27 |0.03 | „ 0.01 | – - 
6.83 |0.26 | 0.1 | 0.4 |0.8 |0.0მ8 | „ 0,055 ! - 
1.26 (0,23 | 0.1 0.0) |I0,2 |0.02 | „ 0.01 | – - 
0.85 0.2 L0,001 ი.01 (0.27 |0.04 | „ . = - 
0.5 10.2 L0.01 %,0! | 0,28|0,02 | „ - - 1 
0.35 0.2 |0., X.3 0,23| 0.03) „ „ - - 
3.85 (0,8 |0.15 | 0,8 - - - - 

| 0.85 | 0.3 L0.006 | 0.5 - - II» · - - 
3.93 | 0.4 | 0.1> | 0.5 - (0.2 | „„I0.0 I – - 
4.66 | 0.35| 0.1 | 0.9 – |10.2 I „ ? | 0,01 | – –   
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1 2 3 4 5 

223 სამაჯური 13-46421 ქვიშარის განძი |ძ. ბევრი 

224 სიკილა=–საკანჭური| 13=46:25 „ „ 

225 ცული კოლხური სინათლის განძი 

1949 წ. 
226 თ 

227 

228 თ ” ” 

229 ” · „ 

2320 !|ცული კოლხური (6) ” ” 
231 ” „ 5408/4 ახალსოფელი 
232 შუბისპირი 5466/3 ბუგგული 

233 სატევრისაირის 5466/4 „ 

ტაცია 

234 სატევარი 6-021:70–-983 ღარი 

235 „ 6-02471-984 
236 ” 6=02+4 72=985 

237 " 6=02+:73–986 თ 

238 თ 6-=02:74-=987 

239 ” 6=02175 

240 თ 6=02176=989 ” 

241 საკინძი 6=025:80–=993 

242 "6-=02(85 –998 

243 თ 6-021:79-992– ” 

244 " 6=02. 77<990 ” 

245 ცული კოლხური 5415/5 სურმუში,1925 

246 სეგმენტ.იარაღი 5520 გონი,1926 

247 ცული კოლხური 3-42.1 სვანეთი 

248 „ 11-320:3 

249 ” 11-32:8 „ 

250 ” 11-=32ა1I ” (კალა) 
251 „ LII-32030 »  (იცერი) 
262 I1-32432 „ „ 
253 321 სვანეთი 90.34 

254 3909 90.72 

255 „ 689 94.00 
256 „ 211 88, 45 
257 225 94.20 

258 „ „ 375 88. 70 
259 „ბრტყელი 404 „ 93.04 
260 თოხისმაგცარი იარხლი 402 ” 95.00 

261 ნამგალი 570 ჭუბერის ხეობა!) 97.80 

(ხაიში)1941 
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6 7 8 9 10 | II | 12 13 14 | 15 
4.26 | 0.4 | 0.2 |0.9 – |0.:5 | „ „ , - 
5.35 | 0.4, 10.1 |0.9 – |I0.:5| „ „ - - 
131:50 0.36 | 0.008|1.05 | – | 0.1 |0.01 0.0) | – - 

15.75, 0.75 | 0.02 (0.5 | 0.45 | 0.53 |0.03 0.02 | – - 
10.86) 0.38 | 0.007|I0.03 |0.05| 0.2 |0.02 0.01 | – - 
10.25| 1.25 | 0.02 |0.07 |1.5 | 0.4 |0.06 0.02 | – - 
11.48 0.35 | 0.005|0.06 |0.05 | 0.3 |0.03 0.02 | - - 
12.87 0.40 | 0.03 |0.02 |0.5 | 0.4 (0.13 (0,02 - - 
3.15| 0.35| – - 0.5 | 022 |, 10.01 - - 
3.35| 0.38) – - (0.45 | – „ “0.01 | – - 

1.10) 0.36, – |“0.001| 0.4 | – „ -0.001 | – - 
1.25 | 0.3 | 0.15 | 0.6 | 8.65| 0.03 | <0.01 | 0.0– | – - 
2.65 (| 0.4 | 0.2 | 0.7 | 4.5 | 0.03 | „ 0.04 |> - 
1.80| 0.1 | 0.2 | 0.12| 3,271 – LI29.001 | 0.04 | – - 
1.25 |0.45 | 0.2 | 0.15 | 3.80| 0.08 | „ 0.02 |- - 
1:58I0.6 | 0.1 | 0.3 16.5 | 0.2 |» 0.03 |- - 
2.85I7.8 !|- 0.5 |8.85 | 0.32 | „ 0.03 |- - 
2.65 | 0.5 |0.063 | 0.7 წ.5 |0.2 IV 0.0, |- - 
1.27 | 6.3 I1.1 - 5.7 | 0.6 0.04 | – - 
4.15 | 0.4 |I 0.1 | – 1.7 | 0.13), 0,032 |- - 
3,581 0.4 | 0.2 | – 3.8 | 0.2 I» 0.04 |- - 
0.8 | 0.1 | 0.1 | – 5.2 | 0.,მ35| „ 0.0- |- - 
4.68 | 0.38 |>0.001 >0.00ჟ 0.5 | 0.08 |“0.001 “0.0; | – - 
0.65 | 0.3 >0.00) – |0.5 | – „ (0.0 |I- - 
0.2 | 0.1 | 0.2 – I6.5 | 0.3 –0.006 | – - 
2.95| 0.8 | – |0.001| > | 0.08 –0.003 | – - 
2.15 | 0.4 | 0.15 - |0.09 | „ |<0.001 |- - 
4,281 0.2 | – - - „ 0.01 | – - 
4.88 | 0.25 | 0.2 - |0.3 - - - 
4.18 -0.1 |0.18|) „ - |0.3 „ I|<4.Cთ01)- - 
8.38 | 0.3 1+<0.001| 0.01 1-0.3 I|“0.5 |0., (“0.01 4:90! – 
6.12 L0.01 10.2 სI.5 I 1.23|<0.01 |>0.LI (0.0L I- - 
0.3 L0.01 |-.001 | <1.0 1 4.85 “0.01 |>0. I (0.01 1- - 
9.09 |-0,15 | 0.1 | 0.01 | 0.53 |“0.5 |>0.! |“0.0001 C0.0001 
0. | – |+<0.0010.05 | 4.46| 6.01 | 0.1 10.01 | -– - 
9.42 | 0.3 |-0.1 - წი0.23|“0.5 |>0.. წ0.001 | - - 
1.02| – - -– '5.0 | 0.55 |>0.1 |-0.001 |- - 
– I0.2 |+0.01 | <0.01 1 3.90| 0.5. | 0.1 საარი I - - 

-0,2 #M0.1 IL"0.0. | «0.02 | 1.23| 0.5 | 0.1 00 1- 1 – 
| _ '     
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1 2 3 2 5 

262 ცული კოლხური სამარხი M I ყულანურხვა ძ.ბევრი 

263 “ " ” ” 

264 „ კხოც.გამოს. " 86.91 

265 ” ” ” თ ძ„-ბეცრ 

266 ” ” I-33)1 ეშერი 83.30 !”“ 

27 ბალთა 1–=33ა4 83.55 

268 | უცნობი დანიშ.ნივძი1-331:6 89.75 

269 შუბისპირი 1-3317 86.40 

270 ” 3 I9ნ5ნ |87.0 

271 მძივი 4 84.70 

272 სარტყელი 12 ” 89.00 

273 „ 13 თ 84.20 

274 | გალთა ცხოვ-გამოსახ. I2 თ 86.40 

275 ” ” ” 13 თ 85.20 
276 საკიდი 49 ეშერი 88.00 

277 შუბისპირი მ -I13 თ 87,725 

278 ცული ” 86.00 

» 279 3 -% ” 75.12 

280 საწცივე რგოლი ვ-17 ო 84. 95 

281 " ო #=101 თ 88- 75 

282 მუსარადის ფრაგმ. 1 სამარხი " 85.13 

283 ცული მინიატურული 83 გალის რ-ნი 

284 სატეცარი (ფრაგშ) 59 „ 

285 ” ” 62 » 
28” ბრტყელი ნიცთის ფრ. 66 ” 

287 ბაღთა 45 „ 
288 |ნიცთის ფრაგმენტი 30 „ 
289 ცული (?)მინიატ. 16 ს 
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0.069 0.000,) – (0.03 | 0.06 (0,0015 | 0.01 

    

0,005 –- (0.16 0.05 (.002 0.007 

0.008 |0.03 I0.X |0.2 |0.015 0.09 

0.01 |0.07 |0.2 ჩ.025 |0.015 I|!0.007 

- 0.05 |0.13 0.011 - - 

0.0ს! 15.0 |0.45 | 0.01 1 0,1 0.15 

0.15 - - - “0.1 0.05 1 

- – |0.55 | =–= <0.001 - 

<0.00L+<0.001 | 0.98 |0.96 | = - - 

- – |0.37| – - - 

<0.00|I|| – |0.4 - 

- – 1<0.001 - 

- 0,001 |0.116 – - 

- – |0.7 - - - 

- –- |<0.0I – (|<0.001 - 

- (0.001 - - - - 

- - 1.25 - |+0.001 - 

0.8 - - - !|“0.001 - 

0.01 |0.1 - - - 

1.2 0.15 | – 0,8 - 

0.01 - <0.01| – - 

- 1.6 - 2.4 -               
     



კოლხური კულტურის სპილენძის ზოდების 

იმიურ-სპექ ანალიზის შედეგები 2-ით ოუ 

  

  

  

          

ანალიზის ნივთის ნივთის M აღმოჩენის ად-" იცც 
M. დასახელება გილი და წელი 

LI C- : 1 – 2 
I ზოდი 1070გ(ბრტ.აწ.) 65 კაპანდიბი,1727 

2 ” „" (მრგვ .ნ. 65 

3 პატარა. (ბრტყ.ნ. 
4 ” " (მრგვ .ნ. 

5 „ საშ.ზომ.(ბრტყ!) 
6 „ „ (რელიეფ.მხრ) 
7 „ 625 გ. 

8 „ა 770 გ. 66 

9 »„  1%60 გ. 68 

10 ” 290გ. 74 =- 

1I “ 855გ 62 ზენითი,1926 

12 ბრტყელი ნადნობი 17873 ეკაღაური,1960 

13 ზოდი 2-5617 წვირმაღალა(ურეკი) 

14 სქელი 175 ქორბუდე , 1936 

15 ს ” 175 ” 
16 ” ჭილოფის ანაბ შრომა 

I17 ურეკი,1959 

18 " 
19 უფორმო მელექედურის განხ. 

· 1961 

20 „ ლინზის ფორმი 

21 „ ნახევარწრიული ” 

22 გოგოლეისუბანი 

23 „ა უფორმო 8-53:2 ლესიჭინეს განძი| 99.50 

24 ზოდი მრგვალი 8-53+:1 ” 

25 26-29112 ნოსირი 93.00 

26 26-29411 90.34 

27 46 ოჯოლა ნი რ-ნი. 96.22 
28 „ დიდი 43 „აწი რნი) | 97,0ვ 
29 ბრტყელი 44 “ 97.69 

30 პატარა 45 „ “ 98.83 
3I უფორმო 34-59§:2 დარკცეთის განძი! 

32 „ 34-59ა-2 
33 ბრტყელი 3459:2 
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ა!“ 

ახ |?1ით |7ი I|#ი |5ხ I ი. 1|I00 81 

7 ფშ წუ“! II 12 13 1 I ს 
0.5 | 0.1 0,0002| – - #5,0003 |0.001 - - 
0.8 | 0.04 0. 0004 - - /#0.0001 |0.0005 | – - 
0.9 | 0.1 |0.001 | 3.2 0.0001 |0.003 - - 
0.7 | 0.1 |0.00098 2.5 0.0001| 0.0005) – 
0.8 – |0.0009 2.2) – L0.000 | 0.006)| – - 
2.3 | 0.02 |0.001| – – (0.00051| 0.0005|0.000,1 – 
0.5 | 0.02 | – 0.0001 | 0.003 | – - 
2.4 | 0.09 | – - – I(0.0003| 0.00: | – - 
0.001 0.2 - - – 10.01 | 0.003| – - 
2.4 | 0.03 | – 0,001 | 0.00 | – - 
2.7 | 0.03 |0,0001 – - - 0.0006)|) – - 
1.3 I 1.4. | 0.3 |1.25 | 0.04 წ0.0L |“0,0001|0.0001 0.0001 
0.5 | 0.მ |0.001| – - | 0.0001 |0.001 - - 
2.5 | 0.3 - – | 2.7 | 0.001 |0.0006 | – 
0.33 | 1.5 - -–- | – I0.I3 - - - 

1 2:; 0.01 | – |2.6 | – I0.001 |0.00065 | – - 
0.5 | 1.0 – | 0.29 ხ,0003 |0.0015 | – 

-– 11.0 | 0.% | 26.61| – I#0,0002 (0.001 - - 

- 1.0 L1.0 | – 0.0001 | 0.002 - 
– 1.0 L-I.0 | – - |0.0001| 0.0015) – - 

0.5 | 2,0 | – | 0.19| 0.37 | 0.0001 | 0,001 
- 1.47|) – I 0.17| 0.86 |0.0002 | 0.001 - 
- - – | 0.41) – ჟ|0.0002| 0.0015| – - 
- - #%.000I| 0.46) – I|0.0001 | 0.015 -_ 

0.02 |+<0.001 |.0.01 | – -– | 0.002| 0.001 | – - 
)06.019-0.001 | 0.011 – 0.0003 | 0,001 - 
0.1 – I|0.3 1 – 0.0001 | 0.001 · 
0.1 /2.1 0.I6 |0.5 | – I|0.0001 | 0.001 - 
0.2 | 1.22 | 0.3 10.5 | – |0.0001|1 0,001 | – 
0.86 | – 0.29 |0.94| – )10.0001| 0.00| | – - 
,00010.0035 (0.0001 – | – 10.0003 L0.001 | – - 

(09 0.001 ხ.0001) – | – I0.0003L0.001 | – 
0.2 | 0.9 |0.00I – | – I–ი.0თLI| 0.001 | – -                 
  

 



  

  

          

: 2 შ 2 == 

34 | ზოდი ბრტყელი. 7426 /3 დღნორისა , 1961 

35 ” 
36 ” 

37 

38 M 

39 ” " 

40 „ კალა-ვიჩნიში 96.38 

41 „ ” 95.17 

42 ნ სვანითი 97.90 

43 206 ჭუბერი 97.09 

44 98.00 

45 სვანეთი 98.76 

46 ი 13-46:26; ქცვიშარის განძი 

47 13-464:262 თ" 

48 „ I3-46ა26 " 

49 „ 13-46:26, „ 
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ტ 7 მ წ | 10 1I I2 | 13 I4 15 

– I|I1.3 |0.02 (0.0011 – - - 0.00I | – - 
- |0.2 > I(0.0001 – - - 0.00 | – - 
– I|I.I | 0.02 | 0.01! – - - 0.00 | – - 
:- |0.9 10.01 |0.001 | = - I|0.001 | 0.001 | – - 
– |0.2 |0.03 (0.0001 – - 0.00011 – - 
- |0.2 I!|0.04 10.001 | – - - 0.0007, – - 
0.03| 0.|I |0.3 (>1.0 I-ი! – 0.0| |“ი., |–“0,001| 0.0001 

'I-I.00 – |0.23 #L1.0 |10.00|1| – 0.02 |–0.1 – |0.001 
0.00016.000I| 0.3 |+<0.0L1|I – | ?–- 0.01 |I-0.1 . 
0.001| 0.000ს 0.2 | 0.05 | 0.38 5.5 |0.001 |+0.L – | 9.001 

– |0.001| 0.2 #.001 | 0.01|0.3ვ |0.01! | 0.08 -– |0.001 
– |0.01 | 0.3 | – | 0.35| 0.6 |0.01 I|<0.1 - - 

0.02 |0.§ | 0.9 | 1.6 | – |0.08 |0.02 | 0.01 - - 
0.1 | – 0.1 | – – |0.02 |0.01 | 0.01 - - 
0.5 |0.4 | 0.8 | 0.1 | 0.3 | – 0.0, | 0.01 - - 

- - 0.15 | – -– | - 0.0, | 0.01 - -                   
  

I.8.#00080X30, L.#.68X>8136 

# M#MCI0LIII MC #I7IIVIML M0)0XI/IICIM(-0#. 1C/II61XIX%I 

L83ვ30M6ც 

8 9003X300ჯ998305)წ 9100X7 88 200აM20LXIX2 Iჯწ30ი 6LI8XX880X6M 

X80 00380LVI06IMVI0 LX83ყსც Iა7I 0 IL7I8 IწIX8IწXI – ვ388ი0=>0737076- 

#89, X#XM X0XXXIXICV88, 7 3067209901XV73IMMCV88%. I0 0100X0X9M0I1%ი 800M0IM% 

8 #0XXVXCV0#8 IVXIაX7X6 000M308V0 309 60IV 00010:85XI6IIL II898LMMM 

00-830M იწ უ968ჰMთი#ი 88X0IC86MV # MI8I9M.. M06X6XIX038IV> 3903% 0+MXVV- 

ლა M01IიIIC08 182 ვიმფოლცდხ9ი6 0037X»28 19, 00-8030M7 0C80X#80016 

სი 88%6MIIX 800000088 12X68IM09400M8 M0XM0-600M30380#8 M0768XXV7XILXI M0X- 

XII. 
8 800900 8 080076 180, ხლუ,ნი8ო! XIM9M0-000M« ო ო07ნ6M01 80CX6- 

უ08889%8 M0110-6-0M308X #310XX# # 00XVთ600VV8203 (0XIXVM08) 93 X83- 

MIX 00XL90M00 #M0XXVII0CV0,8 ლხაუას, 8 18IX60 ა8ით84იჯინI M6>M070XM0 

26X90X0I996CI00 ა00I9009 00XV90M98 M0X»7. 

98 00M030 10XV750MIIX M680სX% 7078803X99M0, 920 8 103XMM00X0M30» 

ფ3Xწი 90)0Xა) 8 3808XX0#M8 ILX79M=V XIX M31010870LILM= M0818XVVX9CCLCIX 830678 

3 00809890M უითაციი86ს MოIნ9208X0789, 070800788 9 Mთო8ი9%0-0X08ი- 

926288 60083. M0XIVI6 შუცი»ილ ეირტ)ლს88I68I 600889000 8 M870M 
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M0X990-96. 8 80V010LXX 00IV0IM8X #M0XIXMICV0# LVXI5IVILI 006006X28)8)0+ 

XM310XIXM 93 MIXICIV08M6CX0M M0X/ (#IX808, IMM0:0+), 8 IV06X020LLX #0 X0- 

MIმოიV76> 0X089VCX88 6:01I588 (1I9M=00XX8, L998, )II09XVVI, C8890?#M). 

ყ80:0 8 0IM0M # 10M X6 MI98X608 0XIL0800MCIL0 8CXX09807C6M MIMIL9>9IV08M0CX89 

0M08MIVCX80 # MI0თნMV00-0099M9MM6C78M 000M3L, 0X9V90M რ8Iთი M80XVIV M0X- 

80 380087 M9M 8 ა0MIX, 28% # 8 003XIIVXX LI8X9X (3010, სM8X8XIX0#V, 

C8X8Iფ800, XVX803#XM), X078 8 80M0X0MXMX CIV986IX II8XM 000708" M#3 

000MM0%08, XI6IM008 6IIILX M#M0LX00959120XC6I0 0X080M XIV X0 MხიინMV0M (IIX- 

უმ#808, 30M:0-IX090, 309MV/) (X80XVMI8 I). 
Mი»I06 CIIIMXI 8070098ი16იM 008807X0XLM0 8 M80M M0XVXMV900”90; 

0MMI მ9ეI88CII IM3 M0XVIX 00MXIMM028XXI90C60LMX CV სთ %X XXI. C00X0X- 

ჯმიიM6 M0XX 8 8MX შ00V0C607X80990 89M00#00 – 0 94 0 99% (#80/.2). 
8 800XV7 M0)00IICM0CM IXVICIV7 VII M0%8II70CILM8 # M0%X8XIIX0C060800+X8 

M01# 10019>80» 3M60#0X0 700396 0938MV, 8 30 800M8 98 თ0ჯით0- 

Xით 3808MVVM0M8 LIC73X, I8M 8XMI00, წ»X06 თVIXII0IMIV0I I00CMX0X5X0 86- 

38896MMLVX IX7I 0X IIXX8 M028XXV0XXVXM80IVX II0IოIIX0C8. C8MIMM 1XC8)0(XM # 

Mიშიი 23 9MXX, 890008180, 88IIICM 3000X6CIVIL 100%280X0X8010ი0VXV 0938», 

#0:0-9ს 3 2300XX 8L070#9X 8000X0#8900780IVჯი0 60098308Xი 000–- 

XX თ. I I061=M0081% M0II 3X0ისL იIIM088MXI MI 3 

MIX 0030, 8 #M0IX8 008 M0X8XI6 0II0300M0MI0. 03 58MMX/ი M0X8უ/ 0I=XV 

უ89MM08 0086 C010000073088XM X#M0CVVI00#” 3100» 60180 M0X10LVXI0VI0 

M062000#XI0MV9, 8 28IV6 6XM3VV6 IიყთვII C 11000XIV083#0XCLVM MX)00M, 

ყი M0900 M08I#M M078უ01I2X906L. 098X, 89MMVM0, C7II6CI- 

3088X 3 II0MI08XIXII0#M M0XXMIX0, 8 X98X0C60C9M0 0. LXMI0IIM-IIX0IIICIM8IM (X8- 

ფ8-)186=5 MX). 3X90ს 8 0CII08I0M 0100M#M830X8X 009889M0%VI0 0600M37. 09L- 

X08ს9 ს.LM0MM 001810 380>9MM 080XILX M618I1II08, II0 MI60ML00 I0VM070- 

XXX #6010X038X8X8M, XM0IL90 370 9001380XC>809MIM 098» CM900»9)L II68- 

M9MM 000830M C9006M # 39C0V0M#9980760წ8LL0/#9 000წM305MM #30» IIV- 

6MIMIM0 X89M0MM M0XXVIXI. 18M0IVXL0 8 360X08ხMX ს.L9M0IMV 00928>VV M6X8I- 

აჯოომ01010 000M380/0:88 (XXXIII M0XIILX, Cუ0§M8%IIX 0XVX, M80X000- 

#9M0 უოI8 XMXI>Cნ8 M078XI8, M8M6MIL0 M0X0XV # Xნ.) 039MX686/>6870>C 0 0წ7- 

II8C28088IVIV M00X9M0Iი ო00M39010780M9M0X0 V69XX8. 

10980XLM0 M0IIIVIM M0798XXV70IX30C60LCI# 098X 0006-8088 # 83 6080»-0- 

3800XMM0ჩ8 990IM#M M0XXVII. X0I8 370 001M0IM 60880 #>6)5M0 M60M86 X>7X0M0- 

008, 90, 00-0MIIM0M7, VIMM0XX0I880M 3X60ა CLI0L6889 6838 800XI6 წXIX0C8M6- , 

ჯუ0იიმ8)8 002160406! I03X9M090009M3080# M9828MV7XIIVIV. 8 3%0#M· 5860”# I0XI- 

XMII 000XMXV00+780M9M0 007380”? 981000V00X08MIVC-V70V 6L0CII37. 
I8ხMIV C 0C908M0#% M0780XXV/XIV900VVMV 00600-X9MI 8 0103XM00001030- 

სVი 800X7 CVI00X80958IM 2=8LX60 XX C083ი7206XIL0 M80M0VMII6ც6 ლ0981M. 
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რ.ბახტაძე, ნ.სარაჯიშცილი 

არქეოლოგიური მინის გამოფიტვის პროდუქტების შესწავლა 

და ოპტიმალური კონსერვანტის 

შერჩევა 

არქეოლოგიური მინა ხანგრძლივი დროის განმაცლობაში ნიადაგში 

ყოფნის შედეგად განიცდის რა აგრესიული აგენტების ზეგაცლენას (სინის- 

ტი, ორგანული და არაორგანული ნივთიერებები და სხვა) ჩვინამდიე სახი“ 

ცვლილი აღწევს. მინის დაზიანების ხარისხი დამოკიდებულია მის ქიმიურ 

შედგენილობაზე, გამოდნობისა და ფორმირების ტექნოლოგიაზე, იმ ნიადა- 

გის თაცისებურებებზე, რომელშიაც იგი იმყოფებოდა: საუკუნეების განმავ- 

ლობაში და მის ასაკზი. 

ნივთის ასეთი სახით მოთავსება მუზეუმის საცაცებსა და ექსპოზი- 

ციებში დაუშვებელია, რადგან მიწიდან ამოღების შემდიგ მასზე მოქმე- 

დებს პაერში გაფანტული ქიმიური აგენტები- გოგირდწყალბადი, გოგირდო- 

ცანი და ნახშირორჟანგა აირები, მტვერი და სხვ., რიოს შედეგად ნიადაგ- 

ში დაწყებული ეროზიის პროცესი ჰაერზე გრძელდება. აქედან გამომდინა- 

რე ცხადი ხდება, რომ ასეთი ნიცთები შემდგომი შენახცისა და დაცვის 

მიზნით საჭიროებენ სათანადო დამუშავება-გაწმენდას, რესტაცრაციასა 

და კონსერვაციას. 

წინამდებარე ნაშრომში გაშუქებულია უძველესი მინის ნიცთების კონ- 

სერცაციის საკითხი, რომელიც დამყარებულია მინის ქიმიური შედგენი- 

ლობისა და მათი გამოტუტცის (გამოფიტვის) პროდუქტების შესწაცლის 

შედეგებზე. 
განათხარი მინა დამუშავებამდე მოითხოვს მისი ბუნების დაწვრილე- 

ბით შესწავლას და დაზიანების სახეობის დადგენას. 

სარესტაცრაციო პრაქტიკაში ცნობილია მინის გაწმენდისა და კონ- 

სერცაციის სხვადასხვა მეთოდი. ზოგ შემთხვეცაში, როცა დაზიანების 

პროცესი შორს არის წასული, მთავარია შეძლებისდაგცარად უცცლელად იქ- 

ნეს შენარჩუნებული მისი სახე, რასაც სხვადასხცა მაკონსერცებელი 

ნიცთიერებების მეშვეობით აღწიცინ. 

მინა ბუნებაში არ მოიპოვება, თუ მხედველობაში არ მივიღებთ 

ტექტიტებს-–კოსმოსურ მინას და ენეოლითის პერიოდში იარაღების დასამ- 

ზადებლად გამოყენებულ ვულკანურ მინას, რომელიც ობსიდიანის სახელწო- 

დებითაა ცნობილი. 

მინის წარმოებას შორეულ წარსულში აქცს ფისციბი. არქეოლოგიური 

გათხრებით დამტკიცებულია, რომ მინა ჯერ კიდევ სამკაულების სახით 

ექვსი ათასი წლის წინათ იყო გამოყენებული · 

1:0X68 I.L., 8080-M99MLV68 0C20XI8, M., I938, 0.56. 
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განათხარი მინის შესწავლის საფუძველზე ირკვევა, რომ მინას ად– 

რეულ პერიოდში მხოლოდ მძივების სახით აწარმოებდნენ, ხოლო უფრო გვიან 

მისგან სანელსაცხებლეებს, სამკაულებსა და აცგაროზებს ამზადებდნენ. 

მინა ხელოვნურად მზადდება სამი ძირითადი კომპონენტის- სილიციუმ– 

ის ორჟანგის, კალციუმისა და ნატრიუმის ან კალიუმის ჟანგისაგან. 

სუფთა სილიციუმის ორჟანგი, ანუ კვარცის ქვიშა ძალიან მაღალ ტემ– 

პერატურაზე-17009-ზე დნება, ხოლო თუ მას სოდას ან პოტაშს მივუმა–- 
ტებთ, მაშინ მინის დნობის ტემპერატურა 800-900%-მდე ეცემა.აღნიშნუ–- 

ლი ნარეცის გადნობის შემდეგ მიიღება გამჭვირცალე მასა, რომელსაც 

ხსნად მინას უწოდებენ.ასეთი მინა, ანუ ნატრიუმისა და კალიუმის სილი- 

კატები ადვილად იშლება მჟავებით, ხოლო წყალთან წარმოქმნიან კოლოიდურ 

ხსნარს. იმისათცის, რომ მინა მდგრადი გახდეს მჟავებისა და წყლის 

მიმართ, მის შემადგინლობაში (კაზმში) შეყავთ კალციუმის ჟანგი და 

მიიღება ჩვეულებრივი მინა. 
მინის ფორმირება ხდება სხვადასხვანაირად- გაბერვით, გაწელვით, 

ყალიბებში ჩაბერცით და სხცა. 2 

მინა შეიძლება შეიფეროს სხვადასხვაფრად ლითონის ჟანგეულებით .· 

იგი არ ზიანდება სინათლისა და ტემპერატურის ზემოქმედებით. მასზე 

მოქმედებს სხცადასხვა ქიმიური აგენტები და პირველ რიგში წყალი. 

კეპლერის მიხედვით, მინის უმთავრესი მტერი წყალია და არ არსე- 

ბობს არც ერთი მინა, რომელზედაც იგი არ ახდენდეს გაცლენას . 

როგორც მინის წარმოების ტექნოლოგიის შესწაცლამ დაგვანახა, უძვე- 

ლეს ხანაში მალღობ ნივთიერებებად ნატრიუმისა და კალიუმის კარბონა- 

ტები იყო გამოყენებული, რომლებიც მინის დრობის პროცესში იშღებოდა 

და გარდაიქმნებოდა შემაბამის ჟანგიბად. როგორც მიკროსკოპული კველე– 

ცით დადგინდა, უძცილისი მინის ნიცთები ძირითადად დაფხვიერებულ 

კვარცს წარმოადგენს, რომლის წიბოები ურთიერთთან შემცხვარია ზემოთ 

დასახელებული მალღობი ნიცთიერებების მცირე რაოჯენობებით. 

უფრო გვიან, გვიანანტიკურსა და ფეოდალერ ხანაში, მალღობი ნივ- 

თიერებების რაოდენობა საგრძნობლად იზრდება, რის გამოც მინა უფრო 

მეტად ექვემდებარება აგრესიული ნივთიერებების ზემოქმედებას - მაღღობი 

ნივთიერებების რაოდენობა უკუპროპორციულია მინის სიბლანტისა და 

პირდაპირპროპორციულია გამოფიტვის პროცესების ინტენსივობისა. ნიადაგ- 

ში, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ტენიანობასთან ერთად არის ნახშირ- 

ორჟანგა გაზი, ამონიაკი, ორგანული და არაორგანული მჟავები და სხვა. 

ამიტომაც ყველა ამ ნიცთიცრების ზემოქმედებისას მინა განიცდის მათ 

დამშლელ მოქმედებას) შედეგად ამისა მისი ზედაპირი თანდათანობით 

იფიტება, რომლის მექანიზმი შეიძლება შემდეგნაირად წარმოვიდგიბოთ! 

მინის ზედაპირის ფენა შთანთქავს რა წყლის გარკვეულ რაოდენობას, 

2 ბახტაძე რ.ა. საქართეელოს უძველესი მინების შესწავ– 
ლისათვის,თბ.,19263, გვ. 

388 7000M0MM # M.M., 05010 # 070MM088-89M0, 
M., 1I960. 
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პიდრატირდება სილიციუმის მჟავის ღრუბლისებურ ჩონჩხად, რომელშიც 

განაწილებულია ნატრიუმისა და კალიუმის სილიკატები. ამ უკანასკნელ- 

თა პიდრატაციას თან სდეცს მათი ჰიდროლიზი. ამ დროს ძირითადად ნატრი- 

უმის, კალიუმისა და კალციუმის იონები გადადის ხსნარში, ხოლო სილი- 

ციუმის მჟავას ჩონჩხი ხელეხლებელი რჩება) ცს უკანასკნელი თავის 

ვმხრიც ადსორბირებს პიდროლიზის შიდიგად წარმოქმნილ სილიციუმის მჟა- 

ცის ნაწილს და მკვრივდება-იძლეცა სილიციუმის მჟავათ მდიდარ და 

ტუტით ღარიბ, ნახეცრადშეუღწეცად ზედაპირს. სწორედ ამის შედეგად 

ზდება მინის ფენებად –-ქერცლებად დაშლა. ქიერცლებით დაფარული მინა 

გარეგნულად მეტად კარგი შესახედავია. ელცარებს სადაფისებრ, მაგრამ 

საკმარისია ქერცლებს შორის არსებული სიცრციე დასცილდეს სპირტით, 

ზეთით, გლიცერინიოთ, კანადის ბალზამით და სხცა, რომ აღნიშნული ეფიქ- 

ტი მაშინცე ქრება, მინა აღარ “ირიზირებს“ და თაცის “მომხიხცლელობას' 

კარგაცს. მინის რესტაცრატორის მოვალეობაა შეაჩეროს მინაში მიმდი>- 

ნარე განფენოვნიბის თუ გამოფიტვის პროცესი. 

უძველესი პერიოდის მინა არ წააგავს დღესდღეობით ჩცენთცის ცნო- 

ბილ მინას. იგი არაგამჭცირცალე თეთრ მასას წარმოადგენს და, ნ.კაჩა- 

ლოცვის აზრით ფაიანსისა უნდა იყოს · ლუკასს კი იგი წახნაგების მქო- 

ნე წვრილად დაფხციერებულ კცარცად მიაჩნია, რომლებიც ურთიერთშემცხცა: 

რია ნატრიუმისა და კალიუმის მეშცეობით. ამ უკანასკნელთა რაოდენობა 

1-34-ს არ აღემატება · უძველესი მინა, რომელიც საქართველოს ტერი- 

ტორიაზე აღმოჩნდა, ურბნისიდანაა და ძცელი წელთაღრიცხცის მესამე 

ათასწლეულის პირცელ ნახეცარს მიეკუთვნება. უძველესი მინა უპირატე- 

სად მძივების სახითაა წარმოდგენილი. მძივების ფორმა სხცადასხცაგცა- 

რია! მილაკისებრი, შრგცალი, კასრისებრი და სხცა. ციზუალურად ის 

მოთეთრო-მონაცრისფროა , ზოგჯერ კი მომწცანო ფერი გადაკრაცს , ჩანს, 

ამ მინებს გამოტუტვის პროცესი არ შეხებიათ) როგორც პეტროგრაფიულმა 

კვლეცამ გვიჩცენა, ის მძივები სპილენძის წიდისაგან ყოფილა დამზა- 

დებული. უძველესი მინის მკცლეცვარის აკად.მ.ბეზბოროდოვის აზრით, 

მინის წარმოება იმ ქცეყნებში ჩაისახა, სადაც განცითარებული იყო 

მეტალურგია · სწორიდ ასით ქვეყნად მიჩნეული უნდა იქნის საქართცილო. 

ქრონოლოგიურად შემდგომ პერიოდს იკუთცნის საქართველოს ყორღა= 
ნებში (ძც.წ.1I ათასწლეული) აღმოჩენილი მინა, რომელიც სხცადასხცა 

ზომის, ფორმისა და ფერის მძიცებითაა წარმოდგენილი და მინისებრი 

მასისაგანაა ნაწარმოები . 

4X8=8»X03 I.8ყ., 02809 , M., 1959, 0.43, 

5IIს)»XX#806ი #., M8:0LM8XL ს X6M0C61)I!L6 990#3800730 Xდ0858– 

801 IIთ9>X8, M., 1958, C.288-305. 

რბასტაძ ე რ.-ა. დასახელებული ნაშრომი, გც. 

750306017:07»7X0 3 M.#., C78MM0სI0იი X» I5X085M0M Lწ7CM, 
M9V9MCV, I959, 0.3. 

მჯაფარიძეო.მ9., ზურტაკეტის ყორღანები –საქ.მეცნ. 

აკად.მოამბე, ტ-XXXIL, გვ.247-254. 
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ამ პერიოდისაა მილაკის ფორმის მძივები ურგნისიდან, რომლებიც 

სამი კომპონენტის -სილიციუმის ორჟანგის, ნატრიუმისა ღა კალციუმის 

ჟანგისაგან შედგება და გამოფიტვის კცალი არ ამჩნევიათ. 

მინისაგან არის დამზადებული სამთავროს სამაროვანზე უძველეს 

ორმოსამარხებში (ძვ.წ.11 ათასწლეულის მეორე ნახეცარი) მოპოვებული 

მრავალი მძიცი-მრგვალი, კასრისებრი, ბიკონუსური და მილაკის ფორმისა, 

რომლებიც შეფერილია ყვითელ, ცისფერ, მომწვანო, იისფერ, შაც და 

სხვა ფრად. მძივების უმრავლესობა გამოტუტულია, ზედაპირი დაფარულია 

გამოფიტვის პროდუქტების სქელი ფენით, რომელთაგანაც ზოგს სადაფისე–- 

ბური ელცარება აქვს. 

მინა თავისი შემადგენლობით სილიციუმის ორჟანგის, ნატრიუმისა 

და კალციუმის ჟანგისაგან შიდგება. როგორც ჩანს, მალღობი ნივთიერე- 

ბიბის დიდი რაოდენობის შემცცელი ყოფილა, რომ ასეთი გამოტუტვა განუც- 

დია": 

როგორც სპექტრულმა ანალიზმა გვიჩვენა, გამოტეტული ფენა თითქ- 

მის არ შეიცაცს მალღობ ნიცთიერებებს, ჩანს, მინაში მათი არსებობა 

ჟამთა სვლამ წაშალა. 

განსაკუფრებით საინტერესოა ძც.წ. VI-11I საუკუნეების მინა რა- 

ჭიდან (ბრილი). აქ განსაკუთრებით შეინიშნება ფერთა და ფორმათა მრა- 

ცალფეროვნება, რაც ესოდენ თცვალშია მოსახვედრი. თითქმის არც ერთ 
მათგანს არა აქცს გამოტუტცით დაზიანებული ზედაპირი. ყოველი მათგა- 

ნის ზედაპირი პრიალა და საღია“ . ქიმიური ანალიზების მიხედვით, 

სილიციუმის ორჟანგის რაოდენობა მაღალია და ზოგჯერ 70%-ც კი ტღწიცს. 

ამავე პერიოდს მიეკუთვნება სინქრონული მასალა კამარახევიდან, 

რომელიც ძც.წ. VI-IV სს. თარიღდება. ამ მინის უმრაცლესობა ძლიერ 

ირიზირებულია“ “. 

საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის ქიმიურ- სარესტაცრაციოი ლაბო– 
რატორიამ თაცისი არსებობის მანძილსე დიდი პრაქტიკული სამუშაოები 

ჩაატარა უძცელესი მინის ქიმიურ-ტექნოლოგიური ბუნების შესასწავლად. 

პარალელურად წარმოებდა განათხარი მინის ნიცძთების გაწმენდა, კონსე- 

რვაცია, ფორმის აღდგენა და სხვა. წლების მანძილზე ლაბორატორიაში 

მოსინჯულია მინის ნიცთების შესანარჩუნებლად მრავალი კონსერცანტი. 

მაგრამ, მიუხედაცად ამისა, ოპტიმალერი კონსერცანტის ძიცბა ჯერაც 

არ დამთაცრებულა, თუმცა ამ მიმართულებით ბოლო წლებში შედარებით 

დამაკმაყოფილებელი შედეგები იქნა მიღებული. 
ახალი კონსერვანტის შესარჩეცად ჩატარდა მნიშვნელოვანი სამუშაო 

მინის გამოფიტცის რაობის დასადგენად. 

როგორც ცნობილია, მინას გააჩნია დიდი მდგრადობა გარემო არის 

მიმართ, რომელიც დიდად არის დამოკიდებული დროის ფაქტორზე. ამიტომაც 

9 გახტაძე რ. ა. დასახელებული ნაშრომი, გც.33. 
10 იქვე, გც.17. 
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მიწაში მყოფი მინის ნივთები, რომელთა ასაკი რამდენიმე ათასწლეულით 

განისაზღვრება, განიცდიან გარემო არის აგრესიული აგგნტების ზეგაცლე- 

ნას. შედეგად ამისა, მინა კარგავს თავის თაცდაპირცელ იერს-გამზჭვირცა- 

ლებას, მდგრადობას და ადცილად მსხვრევადი ხდება. 

თუ თვალს გადაცავლებთ ქიმიურად შესწავლილ მინებს, დავინახავთ, 

რომ დროის ზეგავლენას იმ მინამ გაუძლო, რომელიც მეტი რაოდენობით 

შეიცავდა სილიციუმის ორჟანგს-კცარცს (302).ეს გარემოება, რასაკვირ- 

ველია, სილიციუმის ორჟანგის ინდიფერენტულობას უნდა მიეწეროს. როგორც 

ცნობილია, სილიციუმის ორჟანგზე არ მოქმედებს არც წყალი და არც მჟა- 

ციები, გარდა ფტორწყალბად მჟავისა. რაც შეეხება კალციუმისა და ბარიუ- 

მის სილიკატებს, ისინიც საკმაოდ მდგრად ნივთიერებებს წარმოადგენენ. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია მათი მდგრადობა წყლის მიმართ. როგორც 

ზემოთ აღვნიშნეთ, გამონაკლისს წარმოადგენს ნატრიუმისა და კალიუმის 

სილიკატები და როგორც დავინახეთ, სწორედ მათი უშუალო მონაწილეობით 

მიმდინარეობს არქეოლოგიური მინის გამოტუტვა - გამოფიტვის პროცესები. 

როგორც ცნობილია, ჰიგროსკოპული წყლის რაოდენობა, რომელიც მინას 

გახურებისას სცილდება, პროცენტის მეასედ და ზოგჯერ მეათედ ნაწილს 

აღწევს. ზოგიერთ მინაში კი მისი რაოდენობა 7,16-I14,152+-ა, რაც ჰიდ- 

რატაციის მნიშცნელოვან ხარისხზე მიუთითებს. 

ზედაპირული ფენა, რომელმაც წყლის ზემოქმედება განიცადა, შევიდა 

რა რეაქციაში ნახშირორჟანგა (00) აირთან, წარმოქმნა ტუტე მეტალთა 

ნატრიუმისა და კალიუმის, ან ტუტე მიწის მეტალთა კალციუმისა და მაგ- 

ნიუმის კარბონატები. ამგვარად, ამ ელემენტების მნიშვნელოცანი ნაწილი 

სილიციუმის ორჟანგის მესერიდან გამოციდა, რის გამოც ადვილად სამოქ- 

მედო გახდა წყლისა და სხვა აგრესიული აგენტებისათვის, ხოლო თვით 

სილიციუმის ორჟანგი ფენად დაედო მინას. ამგვარად, მრავალი საუკუნის 

განმაცლობაში მიწაში მყოფი მინა გამოტუტული პროდუქტების საკმაოდ 

სქელი ფინით იფარება. 
ტუტე და ტუტე მიწის მეტალების გამოტუტვისას, ცხადია, მათი რაო– 

დენობა მნიშვნელოცნად იკლებს, სამაგიცროდ = სილიციუმის ორჟანგისა, 

ზემოთ მოყვანილი ელემენტების ხარჯზე, იზრდება. მაგალითად, თუ შევა- 

დარებთ ანალიზების ცხრილში მოყვანილ სამთავროს მინის გამოუტუტავი 

(დაუზიანებელი) და გამოტუტული (დაზიანებული ნაწილი - ირიზაციის 

ფენა) ადგილების ქიმიური ანალიზის შედეგებს, დავინახავთ, რომ სილი- 

ციუმის ორჟანგის (310) რაოდენობა გაზრდილა 63,14%-დან 97,454%-მდე, 
კალციუმის ჟანგისა (080) და ალუმინის ჟანგის (#Lა0.) კი შემცირ- 

და 8,7მ94-დან 2,15+-მდე და 13,05+-დან 1,054-მდე (იხ.ქიმიური ანა- 

ლიზების ცხრილი), ან M1, 1ა). 

ასეთი შედგენილობის მინა, ჩცეულებრივი წესით, რა თქმა უნდა, 

თანამედროვე ტექნიკის პირობებშიც კი ვერ გამოდნებოდა. ასეთ შემთხვე–- 

ვაში, ცხადია, მინამ მთლიანი გამოტუტვა განიცადა. როგორც აღინიშნა, 

ნატრიუმისა და კალიუმის ჟანგეულები წყალში კარგად იხსნება და მისი 

ზედაპირული ფინა ამ ელემენტებით ღარიბდება. მაშასადამე, გამოტუტვის 
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შედეგად მიმდინარეობს მინის თანდათანობითი დაშლა. მინის დაშლის ინტე– 

ნსიცობა და მდგრადობის ხარისხი სხვადასხცა ფაქტორზეა დამოკიდებული 

–როგორიცაა დნობის ხარისხი, მინის შედგენილობა, გარემო, სადაც იგი 

ინახება, დრო და სხცა. ერთნაირი შედგენილობის მინა, გარემოს სხცა–- 

დასხცა პითორობებში და დროის ერთნაირ მონაკცეთში, სხცადასხცაგცარად 

განიცდის ცვლილებას და პირიქით. ისეცე როგორც განსხცავებული ქიმიური 

შემადგენლობის მინა, სხვადასხვა პირობებში და დროის თანაბარ მონაკ- 

ვითში შისაძლებელია ერთნაირად გამოიტუტოს. 

მინის გამოტუტვა ფაულერის! მიხიდცით თავისი ხასიათით შეიძლება 

დაიყოს! 

ა) აპკისებრი, ბუშტულისებრი ან ირიზირებული 

ბ) მარცცლოვანი დაშლადი, რომელიც თავის მხრიც იყოფა! 

1. ზედაპირეული-შეუმჩნიცელი 

2. ღრმა-შიუმჩნეველი 

3. პატინისებრი, ანუ კიბოსებრი 

4. ნაპრალოვანი, რომელიც იფხვნება და ნამცეცდება. 
ზემოთ დასახელებული დაზიანებები ძირითადად გამოფიტულ მინას 

ეკუთვნის, რომლებიც ატმოსფეროში გაფანტული აგრესული ნიცთიეცრებების 

ზეგავლენას განიცდიან. 

ი.ხედვალმა და რ.იაგიჩმა!C შეისწავლეს ზედაპირულ შრეში მიმღინა- 

რე დაშლის პროცესი მასში გახსნილ აირებთან დამოკიდებულებაში და 

მივიდნენ იმ დასკცნამდე, რომ ყოველი მრაცალკომპონენტიანი მინა, რო- 

მელიც იმყოფება პაერზე, თერმოდინამიკური თვალსაზრისით წარმოადგენს 

არამდგრად სისტემას და დროთა განმავლობაში უნდა განიცადოს ქიმიური 

დაშლა. დაშლის სიჩქარე დამოკიდებულია ტემპერატურაზე, წყლის ორთქლის 

პარციალურ წნევაზე, მაგრამ, უკირველეს ყოვლისა, ტუტეების რაოდენობ- 

რიც შეცულობაზე. ფ.ნეიბურგმა 3 შენიშნა, რომ მრაცალსაუკუნოცანი სხვა= 

დასხვა ფერის მინა სხვადასხვაგვარად იქცევა, მაგალითად, ოპალისებური 

მინა უფრო მდგრადია, ციდრე წითელი და ყავისფერი, ყცელაზე ნაკლებ გამ–- 

ძლეა ლურჯი მინა, მაგრამ ავტორი აღნიშნულ გარემოებას ფიზიკური და 

ქიმიური მოვლენების საფუძველზე ვერ ასაბუთებს. 

ორიოდე სიტყვით გვინდა აღვნიშნოთ ერთი გარემოება. ზემოთ ხმარე- 

ბაში გცქონდა სიტყვა “გამოფიტვა“, რომელიც, ჩვენი აზრით, არ შეეცსიტ- 

ყვება არქეოლოგიური მინის დაზიანების არსს. სიტყვა “გამოფიტვა“ შეიძ- 

ლება ვიხმაროთ იმ მინების მიმართ, რომლებიც გამოყენებულია ყოველ- 

დღიურ ცხოვრებასა და ტექნიკაში. სულ სხვაა არქეოლოგიური მინა, იგი 

კი არ იფიტება, არამედ გამოიტუტება ამ სიტყვის სრული მნიშვნელობით, 

1II ბახტაძე რ.ა. დასახელებული ნაშრომი, გვ.27. 

I1X- -2?611 I... სიძL561%680X 8,., სხი> ძ808 

ჯ»იხ1ით 40X 288%0Xს=8, 80%1M0+ ით188680» 0081თ0X8 +0Xო48X8 

83600X0100 ხ0ი011ი00X, ML0, C0%0ხ0X6, 1943. ' 

II Iისხს»” წ X.IM,., 61088 18 895%10ს1%ს Lიაძის, 1949,I71. 
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მინის შემადგენლობიდან გამოდის ტუტეები და იფარება სილიციუზის 

ორჟანგის, 0.წ. ირიზაციის ფენით. გამოტუტული ფენა თავისი კონსტი=- 

ტენციით სხვადასხვაგვარია. ზოგჯერ საკმარისია მათხე ოდნაცი მექანი- 

კური ზემოქმედებაც კი, რომ ეს მეორადი ფენა მოსცილდეს მინის ზედა- 

პირს და გამოჩნდეს მისი დაუზიანებელი სახე. ზოგ შიმთხვევაში ეს 

გამოტუტული ფენა ისე მკცრიცად ეკვრის ზედაპირს, რომ შეუძლებელი ხდე- 

ბა მისი მოცილება. არც თუ იშვიათად მინას მთლიანად დაკარგული აქვს 

პირცანდელი სახი. ძალზე ფხეიერია. ასეთ მინაზე მექანიკური ზემოქმე- 

დება ძალხიე სახიფათოა. შესაძლებელია იგი მთლიანად დაიშალოს. არის 

'შემთხვევა, რომ მინის ზედაპირი დაფარულია ოქროსფერ, მოლურჯო, მოელ- 

ვარე ცისარტყელას ფერებით, ზოგჯერ კი უხეში არასასიამოვნო შესახე- 

დაობის სქელი ფენით. არის ჯგუფი მინებისა, რომელთაც გამოტუტვის 

პროცესი სრულებით არ შეხებიათ. ისინი ისეთ შთაბეჭდილებას ქმნიან, 

თითქოს ეს-ეს არის ახლად გამოუღიათ მინის სადნობი ქურიდან. მაგალი–- 

თად, რაჭაში (ბრილი) აღმოჩენილი მინა, მძიცების სახით წარმოდგენილი, 

საუკეთესო დაცულობით გამოირჩევა. .ამ მინებში სილიციუმის ორჟანგის 
რაოდენობა ცცალებადია, მაგრამ გამოტუტული ფენა მინას არა აქცს. 

ასევე კარგადაა შენახული ეგვიპტის განათხარი მინაც, რაც ქვიშიან 

ნიადაგსა და მშრალ ჰავას შეიძლება მიეწეროს. 

მინის დაშლის პროცესი შეიძლება არ შემოიფარგლოს მხოლოდ ზედაპი= 

რული ცვლილებებით. ხშირად იგი უფრო ღრმად მიდის. წყლისა და ტუტე 

სითხეების გარდა, მასზე შეიძლება იმოქმედოს ნიადაგის მარილიანმა 

წყლებმა, რომლებიც არჩევითად მოქმედებინ მინის ამა თუ ი8 კომპონიენ– 

ტხე) ხშირად ადგილი აქცს ზოგიერთი შემადგენელი ნაწილის თანდათანობით 

სელექციურ გამოწცლიღლცას, რომლის დროსაც მინა მარცცლოცან აგებულებას 

ღებულობს. ეს გარემოება არკ თუ იშვიათად შეიმჩნეცა უძველესსა და 

შუა საუკუნეების მინებზი. ასეთ შემთხვევაში მონოლითური მინის მაგიც- 

რად წარმოიშობა ნივთიერება თითქოს დაწნეხილი ფხვნილოვანი,რომლებ- 

შიაც მარცვლები ისე მჭიდროდაა ერთმანეთთან, რომ მათ შორის ნაპრალე- 

ბი მხოლოდ შეიარაღებული თვალით თუ შეიმჩნევა. . 

ნიადაგში მინის დაშლა და მისი ქიმიური შედგენილობის შეცვლა 

შეიძლება მოხდეს ბიოლოგიური ფაქტორების ზეგავლენითაც. 

ცნობილია, რომ ბევრი ბაქტერია გამოყოფს წყალბადს, რასაც განსა- 

ზღვრულ პირობებში შეუძლია გავლენა მოახდინოს მინის დაცულობაზე. 

მაგალითად, ბაქტერიების მოქმედებით რკინა შეიძლება გადაციდეს 

ხსნად მდგომარეობაში, ხოლო შემდეგ წარმოქმნას რკინის ჰიდროჟანგი! 

რომელიც ხშირ შემთხვევაში გროცდება ჭაობებსა და დატბორილ ნიადაგებ- 

ში. 

მინის ბუნების შესახებ ბევრი თეორია არსებობს. ცრთ-ერთის მი- 

ხედვით მინა ხსნარია, მაგრამ რამდენადაც ის თავისი თვისებებით უახ- 
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ლოვდება მათ, იმდენად შორდება კრისტალიზაციის შესაძლებლობებს. 

რომელიმე ნივთიერების, მაგალითად, ლითონის გადასელა თხევადიდან მყარ 

მდგომარეობაში ხდება განსაზღვრულ ტემპერატურაზე, რომელიც ამ ნივთიე- 

რების ლღობის ტემპერატერას წარმოადგენს. მყარ მდგომარეობაში გადა- 

სვლისას ნივთიერება კრისტალური ხდება. ამგვარად იზოტროპული ზიეთიერე- 

ბიდან გადადის ანიზოტროპულში. 

მინას არა აქვს განსაზღვრული დნობის ტემპერატურა. მაღალ ტემპე–- 

რატურაზე იგი იმყოფება თხეცად მდგომარეობაში. ტემპერატურის დაწევი- 

სას მინის მასა თანდათან სქილდება, ბლანტღება და ბოლოს მყარდება. 

გამყარება ხდება რამოდენიმე ათეული ან ასეული გრადუსის ფარგლებში. 

მიუხედავად მისი გამყარებისა, იგი არ კრისტალდება, რჩება ამორფული, 

ეცრთგცაროვანი და იზოტროპული. განსაკუთრებული თვისება, რომელიც მინას 

გააჩნია – სიბლანტეა. სწორედ ტემპერატურის დაწეცისას ეს სიბლანტი 

უშლის ხელს კრისტალიზაციას. სიბლანტის გაზრდასთან ერთად მოლეკულები 

ინერტულები ხდებიან, კარგავენ მოძრაობის უნარს, რაც აუცილებელია 

კრისტალების დაჯგუფიბისათვის. სწორედ ამ დროს არამდგრადი ამორფული 

მდგომარეობა იძენს მდგრადობას და მით უფრო დიდს რაც უფრო დაბაღია 

მინის ტემპერატურა. ტემპერატერის დაწევისას სიბლანტე ძალზე ჩქარა 

იზრდება, ამიტომ იგი უფრო ეწინააღმდეგება კრისტალიზაციის პროცესს. 

სწორედ ამ გარემოცბით უნდა აიხსნას ის, რომ მყარ მდგომარეობაში მინა 

ინარჩუნებს სითხის თვისებებს- გამჭვირვალობას, ერთგცაროცნებასა და 

ამორფულობას. 

მინის წარმომქმნელი კომპონენტები შეიძლება დაიყოს ექვს ჯგუფად! 

I. მინის წარმომქმნელი ნიცთიერებები 

2. ფუძე ჟანგეიულები 
3. მალღობი ნიცთიერებები 

4. გაურკცეცველი ხასიათის კომპონენტები, რომლებიც არ მიეკუთვნე- 

ბა არც ფუძეებს და არც მჟაცვებს-თიხამიწა (ალუმინის ჟანგი), ორი და 

სამვალენტიანი რკინის ჟანგეულები. 

5. დამხმარე კომპონენტები, რომლებიც მცირე რაოდენობით შეიტანე- 
ბა მინაში და დიდ გავლენას ახდენს მინის ხარისხზე. ესენია გამაუფერუ–- 

ლებლები, ან შემფერაცი ნივთიერებები. 
6. შემთხვევით მოხვედრილი ნივთიერებები, 0.წ. ზემოთ ჩამოთვლილი 

ელემცნტების თანამგსაცრები-სხვადასხცა გამაჭუჭყიანებლები და მინის 

მასაში დარჩენილი ნიცთიერებები, რომლებმაც ვერ მოასწრეს გაზობრივ 

მდგომარეობაში გადასელა.ს 

ძირითალ მინაწარმომქმნელ კომპონენტებად კაჟმიწა, ანუ სილიციუმის 

ორჟანგი გცეცვლინება.უმნიშცნელოვანის ფუძე ჟანგეულად კი კალციუმის ჟან- 

გი და მთავარ მალღობ ნივთიგრებად ნატრიუმის ჟანგი (ფეოდალურ ხანაში 

კი მცინარეული ნაცრებიდან მიღებული კალციუმის ჟანგი) და ტყვიის 
ჟანგი. 

ერთ-ერთმა ინგლისელმა მინის სპეციალისტმა მინა ამგვარად გან- 
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საზვრა- ქვიშა აწარმოებს მინას, ნატრიუმის ჟანგი აძლევს მას ლღობა- 
დობას, ხოლო კირი განსაზღვრავს მის ბუნებას. 

გარდა სამკომპონენტიანი მინებისა, არსებობს სხცა შემადგენლობის 

მინაც=ფოსფორის, ბორის, კცარცის, ორგანული ნიცთიერებებისა და სხცეა, 

მაგრამ ჩცენ მათ განხილცას არ შეცუდგიბით. 

ახალი მაკონსერცებეცლი ნიცთიცრების შერჩეცას, როგორც ზემოთ 

იყო აღნიშნული, წინ უძღცოდა მინისა და მისი გამოფიტული თუ გამოტუეუ–- 

ტული ფენის ქიმიურ-სპექტრული, ტექნოლოგიური და მიკროსკოპული შეს- 

წაცდა. როგორც ანალიზებმა გციჩცენა, მინისა და გამოფიტული ფენის 

(დაუსიანებელი და დაზიანებული ადგილი) რაოდენობითი და თვისებითი 

შემადგენლობა მკცეთრად განსხცაცდება ურთიერთისაგან. ნიცთის დაუზია-= 

ნებელ ნაწილში სილიციუმის ორჟანგი (910-) 60-70 #-მდეა, კალციუმის 

ჟანგი (060) 2,5--მდე. არის შემთხვევები, როდესაც სილიციუმის ორჟან: 

გის რაოდენობა ზოგჯერ 25X-ით იწევს მაღლა, ხოლო ნატრიუმისა და კა–- 

ლიუმის ჟანგები მთლიანად ქრება. აღნიშნული ნივთიერებებით გაღარი- 

ბებული სილიციუმის ორჟანგის ჩონჩხი ღრუბელივით ისრუტავს სინესტეს, 

აგრესიულ აირებს, რომლებიც სილიციუმის ჩონჩხს ვერაფერს აკლებს,სამა- 

გიეროდ, იწვევენ მინის შიდა საღი ფენის გამოტუტცას-ის პროცესი საკ– 

მაოდ ნელა მიმდინარეობს, მას ათასი წლებით ცათარიღებთ, მაგრამ თე 

მინა რამდენიმე ათასწლეულის განმაცლობაში განიცდის ამ პროცესს, მა= 

შინ დაზიანება მნიშვნელოვანი ხდება. როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, 

ხშირ შემთხცეცაში გადამწყვეტი მნიშცნელობა აქვს იმ ნიადაგს, რომელ- 

შიაც მინა ხანგრძლივი დროის განმავლობაში იმყოფება. 

როგორც ქიმიური ანალიზების შედეგებიდან ჩანს, სილიციუმის ორ- 

ჟანგის რაოდენობა უკუპროპორციულია მინის გამოფიტცის პროცესის ინტენ. 

სიცობისა, ე.ი. ერთნაირ პირობებში, რაც უფრო მაღალია სილიციუმის 

ორჟანგის შემცველობა მინაში, მით უფრო დიდი მდგრადობა გააჩნია მას 

აგრესული აგენტების მიმართ და პირიქით. საწინააღმდეგოდ მოქმედებს 

გარემო არე ნატრიუმის ჟანგზი. აქ მინის გამოტუტვის პროცესის ინტენ- 

სივობა პირდაპირ პროპორციულია ნატრიუმის ჟანგის რაოდენობაზე. 

მინის კონსერვაციის საქმეში საქართცელოს სახელმწიფო მუხეუმის 

ქიმიურ-სარესტაცრაციო ლაბორატორიას დიდი ხნის ტრადიცია აქცს. აღ- 

ნიშნული მიმართულებით აქ წლების განმავლობაში უამრაცი მინის ნიცთი 

იყო დამუშავიბული და, ცფიქრობთ, წარუმატებლად არ წარმოებდა ესოდენ 
საპასუხისმგებლო საქმე, მაგრამ, მიუხედავად ამისა, სასურცელი იყო 

ისეთი კონსერვანტის მოძებნა, რომელსაც უფრო მეტი შეღწევადობის 
უნარი ექნებოდა. გარდა ამისა, ზოგჯირ დაკონსერციბული ნივთი 3-5 

წლის შემდეგ მოითხოცდა მის ხელმეორედ გამაგრება-კონსერცაციას. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ლაბორატორია თავისი არსებობის ორმოცდაექც- 

სი წლის მანძილზე ლითონის ნიცთების კონსერვაციას ნეიტრალური პარა- 

ფინით აწარმოებდა. აღნიშნული კონსერვანტით ნივთის დამუშაცება წარ- 

მოგბდა შემდეგნაირად! გაწმენდილ ნივთს ჯერ თერმოსტატში ათავსებდნენ 
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გარკვეულ ტემპერატურაზე, განსაზღცრული დროით და შემდეგ ხდებოდა მათი 

დაფარვა ცხელი პარაფინით. ნივთის ზედაპირიდან ზედმეტი პარაფინის 

მოცილებას თხელი ქაღალდის მეშვეობით ახდენდნენ. როგორც წლების გამოც- 

დილებამ გვიჩცენა, პარაფინზე უკეთესი კონსერვანტი ჯერ ვერ მოინახა! 

მიუხედავად იმისა, რომ აღნიშნული მიზნით გამოცდილი იყო მრავალი 

სხვა ნივთიერება. ვიდრე ახალი კონსერვანტით მინის ნივთების დამუშავე–- 

ბის მეთოდს შევეხებოდეთ, მოკლედ შევჩერდებით იმ ნივთიერებებზე, რო- 

მელსაც ლაბორატორია იყენებდა წლების განმავლობაში მინის საკონსერვა– 

ციოდ. ამ მიზნით გამოყენებული იყო 3X-იანი პოლიცინილბუთირალის და 

კანიფოლის სპირტხსნარი. პატინისა და ირიზაციის ფენიდან განთაცისუფ–- 

ლებული (გაწმენდილი) მინის ნივთი თავსდებოდა ზემოაღნიშნულ დაწმენდილ, 

ოთახის ტემპერატურის ხსნარყი ბუშტულების გამოყოფის შეწყქეტამდე. 

გაშრობის შემდეგ ამ ოპერაციას ციმეორებდით და შედეგად ამისა, ნივთი 

შეიძლებოდა ჩათვლილიყო კონსერვირებულად. წლების განმავლობაში ასეთი 

წესით დამუშავებული ნიეთები დამაკმაყოფილებლად გამოიყურებოდაკმაგ- 
რამ იყო შემთხვევები, როცა კონსერვაციის ფენის ქცივით ისევ იჩენდა 

თაცს ირიზაციის ფენები, რაც იმის მაუწყებელი იყო, რომ ნივთში კონ- 

სეოვანტის შეღწევადობის უნარი არ იყო სრული, დამაკმაყოფილებელი. 

იგივე მდგომარეობა გვქონდა სხვა კონსერვანტების- პოლიბუთილმეტაკრი- 

ლატის, პოლიმეთილმეტაკრილატის შემთხვევაში. მაშასადამე, აღნიშნული 

კონსერვანტებიდან ზოგ შემთხვევაში შედეგი დამაკმაყოფილებელი იყო, 

ზოგჯერ კი ეჭვის ქვეშ აყენებდა კონსერვანტის ხანგრძლივ მოქმედებას, 

მის გამძლეობას. 

ბოლო დროს მინის კონსერვაციას ბენზოლში გახსნილი პარაფინით ვა- 

წარმოებდით. შედეგი სასურველი აღმოჩნლა მხოლოდ ნივთის ზედაპირული 

ფენისათვის. როგორც გაირკვა,კონსერვანტს არ გააჩნდა მასის ღრმა ფენებში 

შეღწევადობის უნარი, სამაგიეროდ დამაკმაყოფილე ბელი გამოდგა ძალზე 

დიდი ზომის ჭურჭლებისა (ქილები) და ანტიკური მოსაიკის კონსერეაციი–- 

სათვის, რომელთა წინასწარი გასუფთავება და გარეცხვა ძალზე მოუხერხე- 

ბელი და ხშირად შეუძლებელი იყო. 

კონსერვანტის ნივთის -ღრმა ფენებში შეღწევადობის გაზრდის მიზნით, 

საკვლევ ობიექტს ზედაპირული დაზიანებული ფენის (ირიზაცია,პატინა) 

მოცილების შემდეგ ცამუშავემდით 3-5X-იანი აზოტმჟავას ხსნარით, რის 

შემდეგ იგი ირეცხებოდა ჯერ გამდინარე, ხოლო შემდეგ გამოხდილი წყლით. 

ამის შიმდეგ მას ვაყოვნებდით თერმოსტატში 90? – 100%-ის ტემპერატუ- 

რაზე ორი საათის განმავლობაში და ბოლოს ვათავსებდით გამლღვალ ცხელ 

პარაფინში. ნივთის ზედაპირიდან ზედმეტ პარაფინს ეაცილებდით თხელი 

აფიშის ქაღალდით. 

როგორც მიკროსკოპულმა ღაკვირვებამ გვიჩვენა, ზემოაღნიშნული წე- 
სით გაწმენდილ და დაკონსერვებელ ნივთებს ეხსნებათ ირიზაციის ნიშნები 

და ხასიათდებიან უკეთესი გამჭვირვალობითა და სიმაგრით. 
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“ა. 

მინის ნაწარმის ქი– 

  

  

  

      
  

  

ა ანალიზი) ნივთის ნივთის აღმოჩენის 840 

M ოასყიიილება 8 აღგილი და წელი 2 

1 ” 3 4. ღა 

1 მძივი (ცისფერი) 12=54:1033 სამთავრო,M,1I939 63.I4 

12 ირიზაციის ფენა ” ორმოსაზარხი 10| 97.45 

2 მძივი (წითელი ფერის)12-54:1033 სამთავრო,M,1939 61.28 

გა ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი,10 92.13 
ვ შძივი I2-54045083 სსამთავრო,M,1940 54.18 
ვა ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი,178. 98.52 
4 მძივი I2-54:5105 სამთავრო 56.25 

„ა ირიზაციის ფენა 83.90 

5 მძივი 12-54:7207 სსამთავრო,MსM1947| 53.31 
§ა ირიზაციის ფენა. ორმოსამარხი 2602 93.07 
6 მძივი I2-54:7498 სამთავრო,VI947)| 67.18 

65 ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი,284 89.00 
7 მძივი 12-54 ს,!-ტ სსამთავრო,ა1938) 69.26 
75 ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი,65)| 95.36 
8 მძივი I2-54'.I1227 |სამთაცრო,Mს1939| 61.32 
ვა ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი 29) 96.00 
9 მძივი 12-54.3)უ2? |სამთავრო,M1938) 60.60 
ყა ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი 24) 92.86 
10 მძივი I2-541:6621 |სამთავრო,MIო946) 67.35 

' 102 | ირიზაციის ფენა აორმოსამარხი 261 92.11 
II მძივი I2-5414806 | სამთავრო,M1940 56.13 
119 ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი I7,ე 91.49 
I2 სანელსაცხებლე 12-5409898 სამთავრო,§,193,ს 66.14 

125 ირიზაციის ფენა ორმოსამარხი209, 76.13 
13 სანელსაცხებლე 12-54:9322 |სამთაცრო, 5,193) 65.25 

135 ირიზაციის ფენა 'ქვაყუთი 213 80.21 
14 სანეღსაცხებლე I12-5411I894 1სამთავრო, 5,I94ი 62.19 

145 ირიზაციის ფენა 'კრამიტყუთი 24 76.72 

15 სანელსაცხებლე 12-54+11939 |სამთავრო,§,1940 58.13 
„ს >? | ირიზაციის ფენა 'სკრამიტყუთი 265) 84.18 

16 ჭურჭილი I2-5419175 ჭსამთავერო,§,I93ს 66.32 
I6= ირიზაციის ფინა ქვაყუთი I 74.22 

17 მძივი I2-541:9948 სამთავრო, §,193 64.29 

I7> ირიზაციის ფენა ქვაყუთი 73 76.72 
18 საგაღზსამე I2-544144 სამთავრო,ს,I193ს 63.96 

IC. 
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მიურ=სპექტრული ანალიზის შედეგები %-ით. 
  

  

  

  

400 | M20 | C00 | ჩ,ცფ M.,0, | C/V0 | 080 |//0,0 |/C0 + 

6 7 8 9 19 11 12 13 14 

8.78 9.93 | 13.05 | 4,89 10.001I | 0,73 - - 

2.15 0.64 | 1.05 | 0,2 - - - - - 

3.62 4.25 | 5.07? | 2,60 10.05 1.72 | 0.02 | 12.36 | 7.18 

3.95 0.1I.| 1.68 | 0.5 - 0.03 - 2.38| 1.I2 

11:45 9.82 | 18.81 | 5,05 | 0.66 10,001 - - - 

0.68 0.32 | 0.9 | 0.08 1090.002 - - - - 

10.23 8.17 | 15.57? | 6.10 |3.4I | 0.01 - - - 

9.04 2.58 | 2.11 | 1.26 | 1.81 –-.- - - - 

8.06 7.26 (| 10.15 | 3.56 - “0.01 |“0.02 | 17.33 - 

3.42 1.17 | 2.58 | 0.05 -. - - 0.25 - 

4.09 3.10 | 6.81 | 3.31 |0.03 0.02 |“0.02 | 15.44 - 

5.78 0.37 | I.46 | I.82 - - - 2.52 = 

3.88 3.48 | 6.25 | 2.32 | 0.86 | 1I.4L (“0.01 | 12,80 - 

3.20 0.50 | 1.04 | 0.03 19.01 0,03 - 1.02 - 

4.82 3.25 | 8.96 | 3.63 |0.77 1.62 |“0.02 8.85 | 6.48 

3.32 0.6I | 0.18 | 0,06 | = “0.001 - 0,45 | 0.07 

4.I7 5.82 | 8.25 | 2.76 |1.05 |0,65 - 16.70 - 

3.60 1.63 | 1.51 | 0,06 |I“0,00)1 =– - 1.83 - 

3.67 3.81 | 5.83 | 1.62 | 1.65 |0.08 | 0.14 | 15.88 - 

4.00 1.08 | 1.02 | 0,02 “0.01 - - 2.42 - 

4.22 5.29 | 7.21 | 3.08 | I.44 | 1.46 | 0.32 | I4.52 | 6.12 

4.03 1.42 | 1I.81 | 0,05 | –70,01I | “0,011 - I.38 | 0.67 

2.30 2.28 | 6.16 | 0.92 | 0.003 - - 16.00 | 6.58 

2.50 1.73 | 5.26 | 1.70 |0,01 - - 9.55 | 3.08 

1.59 8.18 | 5.21 | 0,86 |0.92 |0.03 - I7.26 | 2.I8 

1.92 6.51 | 3.32 | 0.22 |0.8LI !0.01 - 6.45 ,„ 1.35 

5.20 2.მ1 | 7.92 |0.62 |0.85 |0,02 I.25 | 16.13 | 2.06 

6.85 2.05 | 5.60 1 0.96 |0.66 |0.02 1.34 5.08 | 0.35 

5,22 3.18 | 6.11 | 0.98 | 0.64 10.00I1I | 1.69 | 18.16 | 3.28 

6.40 I.10 | 3.25 |10,56 | 0,58 - 1.52 2.27 | 0.12 

1.61 3.%2 | 8.81 | 0.43 |0.82 10.001 | 0.98 | 16.57 | 2.41 

2.15 | -4.63 | 6.60 10,85 |0.78 | “0,001 | 1.25 8.37) :.03 

3.1I 3.65 | 6.64 | I.29 |I.45 |“0.,001| 0.02 ! 16.59 | 2 IL1 

3.81 3.15 | 4.29 I I.75 |0.81 0.001| 1.6 6.65 | I.02 

3.25 8.11 | 3.16 |0.72 |0.76 |“0.01 | 0.25 8.26) 7.9% 

–                     
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1 2 ვ 4 5 

18? ს|ირიზაციის ფენა ქვევრსამარხი 24 | 55.18 

19 ჭურჭლის ფრაგმენტი| 12-541:9085 სამთაცრო,§,1938 წ 64.18 

I9>?ბ "ირიზაციის ფენა კრამიტყუთი 5 78.41 

2ე ჭურჭლის ფრაგმენტი| 12-54+:11971 | სამთავრო,§,1940| 67.05 
2ლპ |ირიზაციის ფენა ქცაყუთი 212 83.54 

21 სანელსაცხებლე I2-541:9193 | სამთავრო, §,1938|! 68.01 
ეა ირიზაციის ფენა ქვივრსამარხი 2 | 77.66 
22 ჭურჭილი 12-541:7043 | სამთავრო, §,1946| 70.03 

22ა ირიზაციის ფენა ნაშალი 78.23 
23 სანეღსაცხებლე I2-54:7036 | სამთავრო,§,1946| 60.23 
2ვა ირიზაციის ფენა ნაშალი · 75.92 
24 სანელსაცხებლე I2-54.3528 | სამთაცრო,1935 58.90 
2კი,”ა. | ირიზაციის ფენა ქცვევრსამარხი 163 78.13 
25 სანელსაცხები | 12-54:6811 | სამთავრო,1946 | 67.07 
2ნ> | ირიზაციის ფენა ქვის სამარხი 78.10 
26 ჭურჭელი I2-58:1864 ურბნისი, 66.13 

26" | ირიზაციის ფენა 1957-58 77.26 
27 სანელსაცხებლი 12-58:1960 | ურბნისი: 67.83 
2: | ირიზაციის ფენა 1957=58 78.26 

28 ჭურჭილი I2-58:1957 | ურბნისი. 53.73 
ევა | ირიზაციის ფენა 1957=58 80.16 
29 ჭურჭილი I2-58:2497 )| ურბნისი, 67.82 
29ბპწ | ირიზაციის ფენა 1957-58 78.81 
30 ჭურჭელი 1-621:3846 ურბნისი 65.23 

ვია ირიზაციის ფენა 79.32 

31 ჭურჭელი 721 ურბნისი 66.52 

ვჯა ირიზაციის ფენა 77.13 

32 ჭურჭელი 1-62:3847 ურბნისი 67.75 
ვგა ირიზაციის ფენა 76.36 

ვვ მძიცი 1-62:3944 ურბნისი 68.42 
ვვა | ირიზაციის ფენა 79.08 
34 მძივი 1=621:3720 ურბნისი 59.90 

ვკა ირიზაციის ფენა 81.58 

35 ჭურჭელი 912 ურბნისი 65.60 
ვნა ირიზაციის ფენა 80.69 

36 ჭურჭელი 1-57:807 ურბნისი 67.15 
ვ3ე–· | ირიზაციის ფენა ?8.70 

37 ჭურჭელი 1960 | ურბნისი 68.52 
ვჯა ირიზაციის ფენა 78.92 
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6 7 8 9 | 10 1I 12 19 ' 14 
5.08 7.38 | 2.54 | 1.9 | 0.52 L 0,01 | 0.88 | 3.46 | 2.98 
3.20 3.91 | 6.14 | 0.86 | 0.98 | <0.001 |I> 0.0! | 18.30 | 2.00 
4.05 2.69 | 3.87 | 1.38| 0.77 |“0.00L | 0.28 | 6.55 | “0.01 
3,06 1.69 | 8.35 | 1.13| 0.31 | 0,02 | 1,36 | 14.12 (0.001 
5.64 1.73 | 4.15 | 1.45 | 0.23 | 0,01 | 1.04 | 2.28) – 
2.04 2.16 | 6.02 | 0.45 | 5.73 |“0.001)| > I|15.08 10,001 
3.63 3.52 | 5.01 | 1.25 | 4,82 | – 3.22) – 
3.07 3.71 | 8.16 | 0.61 | 0.19 19.60 | “0.001 
4.43 3.% | 5.28 | 1.06|) 0,25 | – - 7,917| – 
3.52 5.48 (3,39 | 1.49 | 0,01 | 1.1 | 0.45 |12-% | 0,03 
4.08 4.12 | 6,53 1! 2.34| – 1.2 | 0.62 | 6.36| – 
4.83 6.20 | 6.60 | 0.97 | 0.08 | 0.#2 | 0.01 |16.82 | 0.23 
6.10 5.25 | 3,96 1 0.55 | 0.02 | 0.25 5.69 | – 
0.33 3.62 | 6.70 1 0.25 | 3.41 | 0.45 17.52 | 0.05 
2.16 3.% | 5.41 || 1.04| 3.26 | 0.29 | – 6.69| – 
6.39 3.14 | 6.09 1 1.31 | 0.58 |“0.001 | “0.012 15.86 | 0.წ 
7,89 2.60 | 4.08 | LI.I7 | 0,62 |“0,001 2 | 6.46) – 
1.39 2.16 | 5.88 | 1.80| 1.39 |“0,001| 1.06 |17,16 | 1.5 
2.92 1.57 | 3.24 | 2,52 | 1.15 |“0,001| 1.38 | 9.20 | 0.06 
3.26 1.30 | 8.25 | I.48| 2.76 |“0.001 | “0.01 | 27.54 | 0.5 
2.90 I.52 | 4.61 ს 1.25 | 3.04 | – –0.01 | 6.50 | “0.01 
2.02 2.16 | 8.20 I 0.54 | 0.29 |“0.001 18.82 | 0.5 
3.52 I.54 | 5.90 | 0.61 | 0.53 | – 9,I4 | – 
2.48 2.27 | 7.50 '| 0.32 | 0.62 |“0,001 22.48 | 0.7 
2.19 3.601 5.12 | 0.35| 0.1 |“0.001| – 9.21 –- 
1+-98 L.95 | 6.36 | 0.97 0,51|“0.001 (0.0) |23,25 | 0.4 
2.24 1.00! 5.10 | 1.10| 0.62 | > /–0.02 |I2.01 | – 
1.32 7.50 | 6.15 | 0.45 | 0.53 |“0.001 (0.01 |17.35 ! 0,7 
2.44 6.48 | 3.90 | 0.88 0.66) > |–0.02 | 9.11 |“0,01 
2.48 6.35 ს 7.42 | 0.% | 0.42 |“0.0011 – 15.82 | 0,52 
3.26 5,46 | 4,986 | 0.% | 0.51 |“0.001 5,68| – 
3.02 8,90| 8.40 | 1.30| 0.76 |“0.001 18.75 | 0.50 
3.28 4.48) 3.15 | 1.42| 0.85 - - 5,I2) – 
IL96 6.78! 7.66 | 0.5 | 0.05 |“0.001 (“0.01 |18,23 | 0.52 
2.6L 5.03 | 4.22 | 0.65 | 0.01 |“0.00I “0.02 | 6.75 )| –= 
2.27 6.35 | 5.92 | 1,15 | 0,03 |“0.001 |“0.0L |16,28 | 0.35 
2.% 5.27| 4.04 | 1.35 | 0.04 |“0.01 |-0.0| | 7.60| – 
1.78 5.43 | 6.72 | 0.2 | 0.08 |“0.001 | 0.5 |16.70 |0.55 
3.34 4.80) 3.36 | 0.25 |+0.1 |<0.001 | 0.55 | 8.62) =–                     

195
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I 2 ვ 4 § 

ვმ მინის ფრაგმენტი 1849 ურბნისი 70.02 

ვვა ირიზაციის ფენა 75.73 

39 ჭურჭლის ფრაგმენტი 780 ურბნისი 60.78 

ვიყა ირიზაციის ფენა 79.L7 

40 ჭურჭელი ურბნისი 62.70 

“ა? | ირიზაციის ფენა 76.45 
41 მინის წვეთები 3 კარსნის ხევი 62.22 

· 1918 

4)ა ირიზაციის ფენა 73.50 

«2 ჭურჭლის ფრაგმენტი 4 კასრნის ხევი 61.97 

1918 

“რა | ირიზაციის ფენა 80.25 
43 მძივი 1 წებელდა 65.65 

კვ? | ირიზაციის ფენა 73.41           
   



  

  

                

6 , 8 7 "ს II I 1 14 

2.32 4.85 5.63 | 0.56 | 0.36 |“0.001 |““0,0L 16.55|0.38 

5.53 6.25 4.36 | 0.86 | 0,69 | “0,001 |“0.01 6.51) – 

2.56 8.65 6.70 | 0.98 | 0.55 | “0.001 | “0.01 I7.30|) 0.40 

3.I8 5.43 3.72 | 1.05 | 1.12 | “0.001 | 70.01 6.32) – 

I.68 6.76 7.90 | 0.05 | 0.48 | “0.001| 0.68 21.50! 0.6 

3.63 6.96 4.22 | 0.12 | 0.56 | “0.001| 0.93 7.,03| “0.01 

6.25 6.43 5.80 | 1.45 | 1.81 | “0.001,| – 15.00, 2.50 

6.65 5.40 4.12 | 1.98 | 1.12 | 70,001 7.20) 0.02 

5.38 6.00 6.00 | I.38 | 1.82 |“ი.001| – 15.00) 2.5 

5.80 3.54 3.02 | 9.58 | 1.04 | “0.001,| – 5.731| “0.02 

4.55 1.16 8.19 | 0.32 | 1.20 0.39) “0.001 | 14.60 2.16 

6.78 · 4.75 | 2.61 | 1.52 0.86 - 7.18 00.03       

X.#.ს8X-89X308, I.M.68ა08 07087 

0IIVM#MIIVI010 M080IC>8#MIVI# 

?6ც30M0 

#ვწV CL 0დ0)7IXIX08 მხმესეთL#ოი/ს/ანით თIIL # 001600 

#I0XX60X01750600 0%70MM0, II080LMIVXV9M0600ი 8 00980 803606C+X2Iძ0ი 

8ლუემიC#M9IIX 8I8ყლ083, სუXI801C8 8 00:800+ძ%0 9 V0960088XI. )II0 00C- 

I0MM0X1ნ 806M0M9MM 09000880M8 C6:0LMI8 უ004330XX80ს 83MVC0X0M0I60V7XM9- 

MMMM CM0XI8MI %# სმამთიI0-60030/ნMხს X80X3000M. IIC0III80M00XL შხეს0- 

75838 .X 8თ0I66X8 96 XIMX08I10X80080X 100008689 MM 0MM>C01X690#4 00XI0V8I- 

ყწიხ. C20LX8. II09X0M7 MM M0IIC6VVIIII ს I0XCL7 M03010, 00IMM987L90X0 

#09080988 98. 8 «8986+86 X>8L083010 IM8M2 0LX I0MM080M XI0XIVII უ6ი8- 

წ9იI, 89C0M8#% #X0C0Iს0I80M00XL #0X0:0L10 0000009V7880> ოთიუნყუთს CX- 

XIII0CLLს 80X90MX0I590X0Xი0 070LIX8. 
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გ. ცაგარეიშცილი 

საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის ექსპონატებზე 

(ქსოვილები) „აღმოჩენილი ობის სოკოების შესწავლა 

მუზეუმის ფონდებში მრაცლადაა დაცული ორგანული წარმოშობის ექსპო– 

ნატიბი (ქსოვილი, ხე, ტყავი, პერგამინტი, ნაბეჭდი წიგნები და სხცა), 

რომლებიც ზიანდებიან მიკროორგანიზმებით, ბაქტერიცბითა და ობის სოკო= 

ებით. 

ბუნებაში სოკოს მრავალი სახეობაა მეცნიერებისგან აღნიშნული და 

შესწავლილი. მათგან მრავალს აქვს სახალხო მეურნეობისათცის დიდი მნიშც” 

ნელობა, ასეთებია! დულილის გამომწცევი სოკოები, საფუარა და სხვა, 

მაგრამ არსებობენ ზარალის მომტანი სოკოებიც, განსაკუთრებით ობის 

სოკოები, რომლებიც ორგანული წარმოშობის ნიცთებს აზიანებენ (ქსოცილს, 

ხეს, ქაღალდს- ტყავს, პერგამენტს, ხელნაწერს) და სხვ. 
მაცნებელი სოკოები, რომლებიც ორგანული წარმოშობის ექსპონატზე 

ცითარდება, დიდი ხანია იპყრობს მკვლევართა ყურადღებას, მათ შორის 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია ობის სოკოები. 

სოკოების სახეობრივი შემადგენლობის შიესწაცლისა და დაზუსტების 

მიზნით, ჩატარდა კვლეცითი სამუშაოები საქართველოს სახელმწიფო მუზეუ-. 
მის ეთნოგრაფიისა და საბჭოთა პერიოდის განყოფილების ფონდებში. ქსოვი= 
ლების შემოწმცბისას აღმოჩნდა, რომ არსებული რეჟიმის პირობებში ზოგი= 
ერთი ქსოცილი დაზიანებული იყო ობის სოკოებით. ქსოვილის დაზიანებული 
ადგილიდან პლატინის ნემსით ცილებდით ქინძისთავის ოდენა მიცილიუმის 
ნაწილს, რომელიც შეგვქონდა სუსლოაგარიან საკვებ არიში, საიდანაც) 

გარკვეულ პერიოდში განვითარდა ობის სოკოები. ის მასალა მეცნიერულად 
გაირკვა და სახეობრიცად დაზუსტდა მოსკოცის საკავშირო რესტაცრაციის 
კვლიცითი ინსტიტუტის ბიოლოგიურ განყოფილებაში, განყოფილების გამგის 
ბიოლოგიურ მეცნიერებათა კანდიდატის ნ.რებრიაკოვას ხელმძღვანელობით. 

გარკვიცის შიდეგად, ქსოვილებზე აღმოჩნდა ობის სოკოს II სახეობა. 
გარკვეული სოკოებიდან აღსანიშნავია შემდეგი სახეობები! 

  

  

  

MM ობის სოკოს სახეობა ქსოვილის დასახელება 

!. | Mსლ0» თსC0ძ0 აბრეშუმის კაბა 
2. | MსიიX თ8იტთიის8 ნაცრისფერი აბრეშემი 
3. Mს0ი0X C021ოხ1170» ნაცრისფერი აბრეშუმი 
რ. | #ძიი>21111ს0 თ=466X1 სადიაცო შალის ქსოვილი 
5. | ცვიი»61114ს8 V0»816010> წითელი აბრეშუმი 
6. #მაი»იL111ს0 06იძ1ძსი ნაცრისფერი აბრეშუმი 
7. #8900XთC1111ს60 08%ს8 სადიაცო შალის კაბა           
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I 2 3 
8.| #40XC1111ს98 119+ა98 ყავისფერი აბრეშუმის კაბა 
9. I Xტ6ი101111სთ ი1–X108ი5 სადიაცო შალის კაბა 

10. | X6ი101111სთ ასისინვისო ყცითელი კაბა 
II. | 200401114სი ლსხლსთ სადიაცო შალის კაბა 

  

      
ჩცენგან გამოცლინებული იეს II სახეობა პირცელად აღინიშნა საქარ= 

თველოს სახელმწიფო მუზეუმის ეთნოგრაფიისა და საბჭოთა პერიოდის ტანყო= 

ფილების ქსოვილების ფონდებში. 

ზემოთ ჩამოთცლილ ობის სოკოებიდან ეთნოგრაფიის განყოფილების ქსო- 

ცილების ფონდში აღმოჩნდა ობის სოკოს 7 სახეობა! 

I. Mს00» 60»”4იხ178» 

2. Mსლი» თსლიიძი 

3. #რი0»X61113ს8 ი1>თ76”1 

4. #9:6X81111ს# V6X916010» 

ნ. #5600X161111ს5 სნჯსი 

6. #9:0»61111ს8 X18+ს8 

7 #8ი0X81111ს68 ი16X108ი0 

საბჭოთა პერიოდის განყოფილების ქსოცილების ფონდში კი აღმოჩნდა 

ობის სოკოს 4 სახეობა! 

1. M0C60» §860ო08ს68 

2, 4#00X681111ს06 C68ოლ1ძას8 

ვ. 6001601111სი ლახჰთ 

4, 001061111სთ ასას»066იყIო 

ამ სახეობებიდან განციხილავთ ზოგიერთ მათგანს ზოგადად! 

I. #006X61111ს6 2120. “–ფრიად გაცრცელებული ობის სოკოა. უმეტესი 

მათგანი კონიდიალურ სტადიაში არის ცნობილი. ეს სოკო ერთუჯრიდიანია 

და გამსხვილებულ ზედაპირზე ცილინდრული უჯრედები ან სტერიგმები ცითარ- 

დება. ასპერგილიუსის სახეობათა უმეტესობას კონდიუმები მომწცანო ფე- 

რისა აქცთ. აზიანებს შალის ქსოცილს. ქსოცილზსე ჩნდიბა შეფერილი ღაქე- 
ბი, შემდეგ ის ლაქები იფარება თეთრი მიცელიუმით, თეთრი ფიფქით, რომე- 

ლიც კონიდიათმტარებს წარმოადგენენ. ამ სოკოთი დაავადებული ქსოვილი 

იშლება და, ფუჭდება. 
2, 2652101111სი ი1ი->X1იიიტ აზიანებს ქსოვილის ბოჭკოს, დაზიანება 

შეიმჩნევა ყავისფერი ლაქებით, რის შედეგად იგი დიღდება და იფარება 

თეთრი ფიფქებით, რაც იმის მანიშნებელია, რომ ობის სოკოს მოქმედება 

ღრმადაა წასული. შემდეგ ის თეთრი ფიფქი თანდათან ქრება და გადადის 

მწვანე ფერში, რაც სოკოს ნაყოფს წარმოადგენს. ქსოვილი კი იფარება 
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მთლიანად სოკოს მიცელიუმით, რის გამოც ქსოცილის გადარჩენა ძნელდება. 

3. Mსლ0ი» 60210ხ110» დიდ ზიანს აყენებს ქსოვილებს. სოკოს სპო- 

რა, რომელიც მოხცდება ქსოვილსე, სწრაფად იწყებს ქსოვილის ბოჭკოში 
შემავალი ცილების დაშლას, რის გამოც ქსოვილი ფუჭდება. გარდა ამისა, 

ეს სოკო იწვევს ალკოპოლური სასმელების დუღილს. 

4.ხსიი» X8C0თ06V8 მეტად საშიში სოკოა. მისი გამრაცლება 

ხდება სპორანგიუმებით. ეს სოკო საპროფუიტია, მეტად გაცრცეილებულია, 

აზიანებს ქსოცილს, შენახცის პერიოდში იწცეცს ქსოვილის გაფუჭებას. 

ააცადებს ადამიანის შინაგან ორგანოებს, უმთატრესად ბრონქებს. აავა- 

დებს აგრეთცე ფრინცელებსა და ძუძუმწოცრებს. 

6. #იიც»ი1111ს8 Cთიძ.ძს5 აზიანებს, როგორც შალის ქსოვილს ასივცვი 

აბრეშუმის ნაწარმსაც. დაზიანება შეიმჩნიეცა ქსოცილზე მომწვანო ფერის 

ლაქებით.ამ სოკოს დაუტოტავი კონიდიათმტარები აქცთ. მისი წცერი 

მსხვილდება, ზედაპირზე ცილინდრულ უჯრედებს ანუ სტერიგმებს ინცითა= 

რებს. ასპერგილიუსის სოკოების უმეტესობას კონდიუმები მომწცანო 

ფერისა აქვთ, რის გამოც მათი. თეთრი მიცელიუმი სპორების მოცემის დროს 

თეთრი ფიფქით იფარება. 

ი. X6ი101111სთ ისსჯ»ინიისთ –ფართოდ გაცრცელებული სოკოა.კონი« 

დიალურ სტადიაშია ცნობილი. პენიცილიუმის კონიდიათმტარები მრაცალუჯ> 

რედიანია და ბოლოში ორ–სამჯერ იტოტება. ამ ტოტების ბოლო უჯრედები 

კონიდიალურ ძეწკვევს ინცითარებენ. ასეთი აგებულების გამო “მტევნის“ 

სახეს ილებს, საიდანაც წარმომდგარია სოკოს სახელი პენიცილიუმი «აღნიშ 

ნული სოკოს კონიღდიუმები მომწვანო ფერისაა. ეს სოკო იწვეცს, როგორც 

შალის, ასევე აბრეშუმის ქსოვილის დაშლას. 

7. Mს00”- თსიმბი სოკო გაცრცელებულია ნიადაგში, ბალახებით 

მკცებაც ცხოცელთა ნაკელზე, ორგანული წარმოშობის ნივთიერებებზე, ობის 

სახით არქეოლოგიურ მასალებზე, ყოციელგვარ მცენარეულ პროდუქტებზე. ამ 

სოკოს მიცელიუმი უტიხროა და ძლიერ დატოტცილი. შედგება მსხცილი პიფე- 

ბისაგან. ზედაპირზე ცითარდება ობის სოკო თეთრი ფიფქის სახით, საიდა- 

ნაც სპორანგიოფორები დპუტოტაცი მსხვილი ჰიფების სახით ცვერტიკალურა= 

დაა აღმართული. სპორანგიუმის განცითარე ბის დროს სპორანგიოფორის ბოლო 

ბირთვით იბერება და ტიხრით გამოეყოფა. სპორანგიუმის მთლიანი პროტო= 

პლაზმა შემდეგ უამრაც ოვალურ მრაცალბირთვიან სპორებად იშლება, ხოლო 

გარსი ცცლილებებს განიცდის. მის ზედაპირზე მჟაუნმჟავა კალციუმის 

ნემსისებრი კრისტალები გამოიყოფიან. თვითონ კი წყლის ან ტენიანი 

ჰაერის მოქმედებით ადცილად იშლება. ამის გამო მომწიფებული სპორები 

თავისუფლდებიან და ახალ მიცელიუმიდან ცითარდებიან. სქესობრიცი პრო- 

ცესი ორი მიცელიუმის შეხვედრით ხდება, რომელიც გარეგნულად ერთნაი- 

რია, მაგრამ სქესობრივად განსხცაცებული. შალის ქსოვილზე მიცელიუმი 

თეთრი ფიფქის სახით გვევლინება, რის შედეგად ჩნდება ლაქები.ლაქები 

იზრდება, იწცევს ქსოვილის გაფუჭებას და მის გაუფერულებას, რაც ქსო- 

ცილს უკარგაცს მის პირვანდელ სახეი!'- 
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აღნიშნული სოკოები დიდი ზიანის მომტანი არიან ქსოცილებისათვის, 

ამიტომ საჭიროა როგორც გციზუალური დათვალიერება ქსოვილისა, ასივი 

მიკროსკოპიული შესწავლა. ამ სოკოებიდან ყველაზე მეტად გავრცილებულია 
პენიცილიუმისა. და ასპერგილიუსის სახეობები. ზემოთ ჩამოთცლილი სოკოები 

შალის ქსოცილის დაშლას და გაფუჭიბას იწცეცინ. ქსოვილების ძირითადი 
შემადგენელი ნაწილია ბუნებრიცი ცილა, რომელიც იშლება მიკროორგანიზ- 

მების ბაქტერიებისა და ობის სოკოების ზემოქმედებით. ობის სოკოების 

გაჩენას სინესტის გარდა ხელს უწყობს, აგრეთვე მექანიკური ზემოქმედე- 

ბაც. შალის ქსოვილი შეიძლება დაზიანდეს ჯერ კიდეც მაშინ, როდესაც 

მისი დამუშაცება ხდება რუნომში, ე.ი. ნართის რეცხცის დროს, სადაც 

ოქმნება ობის სოკოსათცის ხელსაყრელი პირობები= სინესტე. 

ობის სოკოები ხშირად ცითარდებიან ჭარბი ტენიანობის პირობებში. 

ასპერგილიუსის ზოგიერთი სახეობა ცნობილია, როგორც ადამიანის ბრონქი–- 

ბის ფილტვებისა და სხცა შინაგანი ორგანოების დააცადებათა გამომწვეცი 

მეორე მხრიც კი, ზოგიერთ ასპერგილიუსს სასარგებლო გამოყენებაც აქცს. 

მაგალითად იაპონიაში გამოყენებულია ბრინჯის დასაშაქრაცად დ“ არაგვი 

“საკეს“ დასამზადებლად. , 

ობის სოკოები საკვებად იყენებინ ორგანულ ნიცთიერებებს, რომლებიც 

ქსოვილებში ძირითადად ცელულოსითა და ცილითა: წარმოღგენირი. ეს სოკო 

კი საუკუეთესო სუბსტრატს წარმოადგენს ობის სოკოს განცითარცბისა-ა“' 

თუკი ისინი სათანადო პირობებში არ იქნებიან შენახული. მათ შორის 

განსაკუთრებით საშიშია ისეთი ობის სოკოები, რომლებიც ფერმენტატულა 

შლიან და ითცისებინ ბუნებრივ პოლიმერს ცელელოზას, კერატინს და სხცას: 

ქსოვილის ბოჭკოს ზედაპირზე ან თცით ბოჭკოს შიგნით შეიძლება განცი= 

თარდეს სხვადასხვა სახის ობის სოკო. ქსოცილის შიგნით გაჩენილი ობის 

სოკოები დიდ საშიშროებას ქმნიან, ცინაიდან მათი კცების პროცესში ბოჭ- 

კოს შემადგენელ ნიცთიერებებს ფერმენტატულად შლიან. გარდა ამისა, 

ობის სოკოების უმეტესობა, ქსოვილის ზედაპირზე გამოყოფს სხცადასხვა 

სახის პიგმენტებს, რომლებიც ლაქებს წარმოქმნის, რაც ქსოვილის ბოჭკოს 

დაშლას და ქსოცილის გაფუჭებას იწვევს. 

მეცნიერები აღნიშნაცი6, რომ შალის ქსოვილის დაზიანება და მისი 

სტრუქტურის დაშლა ხდება პაერის 40%-იან ტენიანობის შემთხვეცაში,ხოლო 

დაზიანების ინტენსივობა განსაკუთრებით იზრდება 95 ტენიანობის დროს. 

ქსოცილის შენახცა 65% სინესტის ზემოთ აკრძალულია, ცინაიდან ხდება 

ობის სოკოს განცითარება. ის ქსოცილები, რომლებიც რესტაცრირებულია 

ფქცილის წებოთი, ქსოვილის შენახცის არახელსაყრელ პირობებში გაზრდი- 

ლი ტენიანობის დროს აცადდღება ობის სოკოთი. 

ქსოცილის დაშლა ობის სოკოებითა და მიკროორგანიზმებით დიდხანს 

შეუმჩნეველი ხდება, რაც მოითხოვს მიკროსკოპულ ჩარეცას. ამიტომ შალის 

ქსოვილის დაშლის პროცესი, ე.ი. დაზიანება შეიძლება დადგენილ იქნას 

წონის ცვალებადობით და ქრომატოპოგრაფიული მეთოდით. 

ობის სოკოები, მიკროორგანიზმები და ბაქტერიები, რომლებიც იწვევენ' 
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ქსოვილის ბოჭკოს დაშლას და რღცეცას, ალინიშნებიან იმითაც, რომ ისი- 

ნი აუარესებენ ქსოვილის ხარისხს. აძლევენ ლურჯ, მწვანე ან მოყცითალო- 

მოყავისფრო ფერს, რაც არ სცილდება არც წყლით და არც სარეცხი საშუა- 

ლებებით, რის გამოც ქსოვილი კარგაცს თავის პირცანდელ სახეს. 

დაზიანებული ქსოვილი ობის სოკოთი ღებცის დროს იღებს მუქი ფერის 

ლაქებს, რომლებიც სხვადასხვა ფერს აძლეცენ ქსოცილს, რის გამოც ფუჭ- 

დება ქსოცილის ხარისხი და გამძლეობა. ქსოვილის გამძლეობა დამოკიდე- 

ბულია მის დასამზადებლად გამზადებულ ბოჭკოს ხარისხზე, დასამუშავებ- 

ლად გამოყენებულ ნივთიერებებსა და თვით დამუშაცების მეთოდებზე. 

ქსოვილს რომ შეუნარჩუნდეს მისი ბიოლოგიური სახე, ც.ი. მისი პირ= 

ვანდელი მდგომარეობა, საჭიროა შეირჩეს სათანადო ქიმიური ნიცთიერიებე- 

ბი.ამისათვის ურჩევენ ისეთი პრეპარატებით დამუშაცებას ქსოვილისას, 

რომელიც ძლიერ ფიქსირდება ქსოვილზე. ასეთების რიცხცს ეკუთცნიან სპი- 

ლინძისა და სხცა მეტალების უხსნადი შენაერთები. 

შალისა და აბრეშუმის ქსოცილებისათვის გამოიყენიბა ცერცხლისწყლის 

მარილი, რომელიც კარგად ადსორბირდება ცილოცან ნიცთიერებებზე და მტკი> 
ციდ მაგრდება მათხე. ასეთებია! ფენოლის წარმოებულები, ამონიუმის 

მარილები და გოგირდის ორგანული წარმოებულები. შალის ქსოვილის დასა- 

ცავად ობის სოკოებისაგან მისაღებია აქტიური დაცვის პროცესები, რომიე- 

ლიც იმაში მდგომარეობს, რომ ბომჭკოზსე ისეთ პრეპარატს გამოიყენებენ, 

რომელიც ქიმიურად შეკაცშირდება ქსოვილთან, ე.ი არ შეუცცლის მას 

ფერს და შესძენს გამძლეობის ახალ თცისებებს. ასეთ პრეპარატებს ეკუ= 

თვნიან სპიქლორგიდრინი, ტრიოეთილენგლიკოლი, მეტაზინი და ბენზინხინი- 

ონი. 

საბჭოთა კაცშირში შალის და აბრეშუმის ქსოვილების ძირითადი დამუ–> 

შავება ხდება მეტაზინით, ვინაიდან ის პრეპარატი კარგ შედეგს იძლევა 

ობგის სოკოების წინააღმდეგ და ნაკლებ მომშსამავია. შალის ბოჭკოს 

ქიმიურად დამუშაცება ობის სოკოების წინააღმდეგ მიზანშეწონილია მეტა> 

ზინის -გამოყენებით. 

ამჟამად დიდი გავრცელება მოიპოვა შალის ბოჭკოს დამუშაცებაზი 

ლეტალინმა, რომლის წარმოება ათვისებულია ჩვენს ქვეყანაში. დიდი გამო> 

ყენება აქცს, აგრეთვი, კეტამინსა და პრეპარატ #3 –ს, რომელიც კარგად 

ჰიდროლიზირდება შალის ქსოვილთან მოქმედების დროს. უნდა აღინიშნოს, 

რომ ქსოცილის გამძლეობა დამოკიდებულია ბოჭკოს ხარისხზე დასამუშაცებ- 

ლად გამოყენებულ ნივთიცრებებსა და თვით დამუშავების მეთოდებზე. 

მუზეუმის პირობებში საჭიროა ფონდებში ექსპონატების შინახცის 

ოპტიმალური პირობები! ტემპერატურა, სინათლე, ტენი, ვცნტილაცია და 

სხვა, რათა არ გაჩნდეს ობის სოკო. ქსოვილზე გამანადგურებლად მოქმე- 

დებს სინათლე, რომელიც უცვლის ფირს და დროთა განმაცლობაში იწციცს 

ქსოცილის გამოშრობას, უკარგაცს ელასტიურობას და იგი მსხვრეცადი ხდე- 

გა. 

ქსოვილზე განსაკუთრებით გამანადგუ#ებლად მოქმედებს ულტრაიისფერი 

სხივები. სინათლისადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარე არის ნაზი ფერებით 
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მეღებლი ქსოცილები, კირძოდ ანილინის საღებაცებით. 

სამუზეუმო იქსპონატების დაზიანება შეიძლება ტამოიწციოს შემდეგმა 

მნიშცნელოცანმა გარეშე მიზეზებმა! 

I. ტემპერატურისა და ტენიანობის ნორმების მკცეთრმა დარღვეცამ 

და მერყეობამ) 

2. მზის სხიცების მეტისმეტმა 'მოქმედებამ ან მისმა ნაკლებობამ) 

3. პაერის მაცნე გაზებით, მჭვარტლით და მტვრით გაბინძურებამ| 

4. ცხოცელური და მცენარეული წარმოშობის მავნებლებმა| 

ნ. ნივთის დამზადებისას მასალის არასწორად დამუშავებამ 

(არამყარი საღებავები, უხარისხო ქსოვილები და სხცა) 

6. ნივთის დაუდეცრად გამოყენება, როგორც მუზეუმში ასეცე მუზეუმ“ 

ში მიღებამდე. 

ქსოცილის დაზიანების აღმოჩენისას საჭიროა ამ დაზიანების გამომ- 

წცივი მიზეზების აღმოფხცრა და ექსპონატების მოთაცსება მათთვის უფრო 

ხელსაყრელ პირობებში. ქსოცილებს მტვერი უნდა მოსცილდეს რბილი ჯაგ- 

რისით, თუ ქსოცილს ხაო და გრძელი ბეწცი აქვს. აუცილებელია ობის სოკო- 
ებიანი ქსოვილების იზოლირება. 

მუზეუმში სხვა ადგილიდან ქსოვილების მიღებისას დიდი მნიშცნელობა 

აქცს მათ თანდათანობით აკლიმატიზაციას. მაღალი ტენიანობის პირობებში 

ყოფის საგნები არ შეიძლება მოვათავსოთ მაშინვე კარადებში, სკივრებში 

მათი სრულ აკლიმატიზაციამდე. 

ქსოცილები ყუთში ისე უნდა ჩალაგდეს, რომ თავიდან ავიცილოთ ზედმე- 

ტად გადაკეცცა და თითოეული ქსოცილი დაიფაროს თეთრი ქაღალდით. 

L.8. IIმI8იტთოფი ოთ 

#3აყეიშერი 0#7IILI 00I%CCI8ხX II/608, 0CI/)280ნ011 ხ 

Iს 3MCI0IM#IMX (XXVI )MX3IXL IX-X 31 

ჯი30M0 

ვჟიუიი88Iს 0I9IC 900601019 0:09C0XI89V% (M058, I600080, 07M8X8, 

IX89») 00088” (0იძდიუთ 980 M0#I01008 I0CVI8XC736880Cთ #38 

IXXV3MM #M. 0,I.I288ხ90თ#8. I XIC01M0IM6 83X00%0რ6 10X0M 0C6C000% 88XI06C- 

დი. 7ჯეივწ XIი უმIსX 9V00098903 090010788 8იდ I0M6I, #M0700V0 3M03L- 

380 XX უ83XVV0IMV0. 

8 ით8-L6 უმ9ხს ურვწუ»ადგს 300600888 803 0906C9M695LX XI09MC008, 

ილრემგჯაXიMIIX ყ8 8%6000M889X, Xი88იითXიი 8 დიყამX M9368% IC73#M. 00M- 

68M0 C006006M 00LCს 00098 3XXX IXC603, 8 281თო0 00%48XL%IVVM 00XVM 

XXC8IM6IVM M 7X0)8 98 8MC009M0>8MX 00X8MM90CV0I9 00090X0XI06M9#M, 

8. სამუზეუმო ექსპონატთა რესტაცრაცია ...., IV 3



ლიტერატურა 

1 C75%L%X0368 I.I.,088 #08 L.#., M8MVსIL L 0 0.IM, 

MMM0X. # თM2000X07. 1973. 

2. ყმ#ოC8 1... 43>000თ808» I9II.IMCC. II., I947. 

3.07179X0738 I1.L. #8920:8თ8098%- M989)XI.XC0. M., I972. 

4 Mხნ0X)X87 L.M,. 1L6M0008:-7X8C0-98XI+06%MMI# # C507080M# X6XMM 

Mუუმ08, M., I97LI. 

5. 0CM0ი8ს C0980260X M73080X09X8. M., I955. 

6.I)0X)ML0738 ., L”X0IX0II58CIV6 0000X0IIM > M730M1LX 00L6LI08 

# M60I0 XX 380VXI. C600000IV2. M., 1I97I. 
7, მითი19X8 M.M. Mუ700108168 423, IL, 1951, 

8, 36უძ0ჯ80ი #. MX0010618 40, I, I948. 
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ნ. ნეფარიძე 

დასავლეთ საქართცელოს მუსხეუმების ფონდებში 

გავრცელებული მავნი მწერების შესწავლა 
და.მათ წინააღმდეგ ბრძოლა 

მუზიუმის ფონდები მდიდარია მრაცალნაირი და მრავალმხრივი სამუ– 

ზეუმო ექსპონატებით, რომელთა ნახეცარსე მეტი ორგანული წარმოშობისაა. 

ცნობილია მავნე მწერების მრავალი სახეობა, რომლებიც ფონდებში დაცული 

ორგანული წარმოშობის ექსპონატებს აზიანებენ. მათი მაცნეცობა სხვადა- 

სხვა რაიონებში სხცადასხვაა, რაც კლიმატურ პირობებზეა დამოკიდებული. 

მათგან მიყენებული ზიანი ზოგჯერ იმდენად დიდია, რომ ექსპონატი ყო–- 

8ილგვარ ღირებულებას კარგაცს. მიუხედაცად ამისა, მაცნე მწერების ის 

ჯბუფი ცუდადაა შესწავლილი. მეტად მცირეა ცნობები მათი ბიოლოჯიის 

შესახებ. არ არის კარგად დამუშაცებული ბრძოლის მეთოდები. 

აღსანიშნაცია ის გარემოებაც, რომ ამ ჯგუფის მაცნე მწირების შეს–- 

წავლასა და მათ წინააღმდეგ ბრძოლის მეთოდების დამუშავების ირგცლიც 

საქართველოში ორგანიზებული მუშაობა არ ჩატარებულა. 

ყოველიცე ზემოაღნიშნულის გამო, მიზანშეწონილად ჩავთვალეთ დასავ- 

ლეთ საქართველოს მუხეუმების ფონდებში დაცული ორგანული წარმოშობის 

ექსპონატებზე გაცრცელიბული მაცნე მწირების სახეობრივი შედგენილობის 

დადგენა. 
ამ მიმართუვებით 1978-84 წლებში ცალკეული მივლინებების დროს 

დათცალიცგრდა! ქუთაისის, ბათუმის, სოხუმის, მიათურის, სვანეთის და 

მახარაძის მუზეუმების ფონდებში დაცული ორგანული წარმოშობის (ხე,ტყა- 

ვი, ქსოვილები, წიგნები, ჰერბარიუმები) ექსპონატები, რომლებზედაც 

გამოვლენილია 16 სახეობა მაცნე მწირებისა. 

მასალა მეცნიერულად და ტიქნიკურად დავამუშავეთ აკად.ს.ჯანაშიას 

სახელობის საქართცელოს სახელმწიფო მუზეუმის ქიმ-სარესტავრაციო ლაბო- 

რატორიაში,) ნაწილობრივ კი, მასალა გაირკვა და დაზუსტდა ქ.მოსკოვის 

საკავშირო რესტავრაციის ბიოლოგიის განყოფილებაში. 

მასალის გარკვევაში და გარკვეული სახეობების დაზუსტებაში ვსარ– 

გებლობდით მეც.კანდიდატის ი.ტოსკინას კონსულტაციით. 
ქვემოთ მოგვყაცს დახასიათება მაცნე მწერთა იმ სახეობებისა,რომ– 

ლებიც მოპოცებულია დასავლეთ საქართველოს ზემოთ დასახელებულ მუზიუმე– 
ბის ფონდებში. 

შალეულისა და ბეწცეულის ძირითად მავნებლად ჩრჩილები ითვლებიან. 

ისინი ეკუთვნიან #»ხხ»იხიტ. -ს ტიპს, პეპლებს – L0იი1ძ0ი%6>8 

ოაზმს. ამ რაზმში ბეცრი ოჯახია გაერთიანებული, მაგრამ ჩვენ ჩვეულებ: 

რივი ჩრჩილების ქც.ოჯახს განვიხილაცთ, რადგანაც დასავლეთ საქართვე- 

ლოს მუზეუმების ფონდებში დაცულ ორგანული წარმოშობის ექსპონატებზე 
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გამოცლინილი ყველა სახეობა ამ ქვ. ოჯახის წარმომადგინლებია. 
სხვა მწირებისაგან განსხვავებით, ჩრჩილები სინანტროპულ ცხოცრე- 

ბას ეწივიან ი.ი. ადამიანის საცხოვრებელ სახლებში, საწყობებში და 

დაწესებულებებში ცხოვრობენ და ცითარდებიან მთელი წლის განმავლობაში. 

იქ მათი ცხოვრებისა და განცითარებისათცის საჭირო საკცების მარაჯი, 

ტენისა და ტემპერატურის რეჟიმი არსებობს. 

ამ ქვე. ოჯახში შემაცალი ყველა სახეობა კერატოფაგებია, ე.ი. მათი 

მატლები სხვადასხცა ცხოველური, მცენარეული ნარჩენებით და მათი ნაწარ- 

მით (ბეწვი, შალი, ფიტულები, ფეტიი, მაუდი, წიგნების ყდები და სხცა) 

იკვებებიან. 

ქუთაისისა და აჭარის მუზეუმებში დაცულ ქსოვილებზე და წიგნებზე 

ქურქის ანუ ბიწვეულის ჩრჩილი <= V»068 0060L100116 28წ6.და ქეჩის 

ჩრჩილი = 10605 X601110=0116 აღმოჩნდა. 

ქურქის ჩრჩილი -I1ი08 011100118 LL, 26წ6. 

გავრცელებულია ეცროპაში, ჩრდილოეთ ამერიკაში, აღმოსავლეთ და 
ცენტრალურ აზიაში, ინდოეთში, კუნძულ ცეილონზე და იაპონიაში. 

ქურქის ჩრჩილის მამალი პეპელა გაშლილი ფრთებით 10-13 მმ-ია, ხოლო 

დედალი I2-15 მმ. წინა ფრთების შეფერილობა ღია-ოქროსფერიდან, ყვითელ 

-ნაცრისფერამდე იცვლება. ფრთებზე აქვს 3-4 კარგად შესამჩნეცი შავი= 

ყაცისფერი წერტილები ან ლაქები. უკანა ფრთები ნაცრისფერია. ორიცი 

წყცილი ფრთა ოქროსფრად ბზინაცს. მუცელი გამჭვირვალე ყაცისფერი აქვს. 

კცერცხი პატარა ზომისაა. ზედაპირზე გასწცრივი მიმართულების ღარებით. 

მატლი მოთეთრო ფერისაა. თავი და -შემდგომი ნაწილი სეგმენტისა ყავის- 

ფერია. მოთაცსებულია ბოლო გაბრტყელებული სადაზედაპირიან ხალთაში. 

ქურქ. ს ჩრჩილი ყურადღებას იპყრობს, როგორც ბეწვის, შალეულის და 

ქეჩის მავ”ებელოი. 

ქურქის ჩრჩილის პეპლები კცერცხებს ხალიჩაზე, ბიწვეულბი, ბუმბულ- 
ზე, აბრეშუმის ქსოვილებზე დებენ, რომლებსაც საკცებად იყენებენ. 

კვერცხებიდან გამოჩეკილი მატლები ზემოთ ჩამოთვლილი საგნებით კციებას' 

იწყებენ. ლრღნიან მათ. მოღრღნილი ნაწილებით 7,1=9,! 88 სიგრძის 

სადა ზედაპირიან ხალთას იკეთებენ, რომელიც მჭიდრო სტრუქტურისაა. მატ- 

ლი ხალთაში ჯდება და მის ზრდასთან ერთად ხალთაც იზრდება. ის შიგნი- 

დან მოთელილ ქსოვილს წარმოადგენს. ხალთის ფერი ცვალებადია, დამოკი–- 

დებულია · საკცების ფერზე შიიძლება იყოს! წითელი, ნაცრისფერი, მწვანი 
და სხცა. 

მატლები ზრდის დამთაცრების შემდეგ ხალთას რამდენიმე ძაფით ზერსე, 

კარნიზებზე, სტელაჟებზიე, ყუთებში ამაგრებენ. მატლი ამ მდგომარეობაში 

გაზაფხულამდე რჩება. ჭუპრიდან პეპლები აპრილის დასაწყისში გამოფრინ- 

დებიან და იწყებენ განაყოფიერებას. განაყოფიერებული დედლები 80-100 

კვერცხს დებენ, რის შემდეგაც მალე იხოკებიან. ჩვენს პირობებში ერთ 
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თაობას იძლეცა. 

მურქის ჩრჩილით დაზიანების შემთხცეცაში ქსოცილებსა და წიგნებზე 

1 სმ სიგრძის ოცალერი ხვრელები რჩება. ასეთი ხცრელები ქუთაისის მუზე- 

უმის ფონდებში დაცულ წიტნებზე იქნა შემჩნეული. 

ქეჩის ჩრჩილი =X19008 0060L100118 26. 

ეს სახეობა მონღოლეთიდანაა შემოტანილი. პეპლის თაცი ღია ყაცისფი– 

რია. მამალი პეპელა გაშლილი ფრთებით 13,065- 20 8მ-ია, ხოლო დედალი 

21-24 მმ. წინა ფრთების ფერი თია ნაცრისფერიდან მექ ნაცრისფირამდე 
იცვლეიბა- უკანა ურთები ერთი ფერისაა. ორიცე ფრთა გამჭცირცალეა. მუცე- 

ლი ღია ყაცისფერია. მამალი პეპელა გაშლილი ფრთებით 13,0ნ5- 20 მმ-ია– 

ხოლო დედალი 21-24 მმ. წინა ფრთები ღია ნაცრისფერიდინ მუქ წაცრის- 

ფერამდე იცცლება. უკანა ფრთები ტრთი ფერისაა. ორიცე ფრთა გამჭცირცა- 
ლეა. მუცელი ღია ყაცვისფირიაა 

ქიჩის ჩრჩილი სითბოს მოყვარულია, თბილ დაწესებულებებში, გადასა– 

კრავიბში და ტათბობის მილებში სახლდება. 

მატლი თეთრი ფერისაა, სინესტის მოყვარულია, ნესტიან სუბსტრატზე 

ცხოცრობს. სწრაფად მოძრაცია, ჩქარა იმალება. 48-58 დღეში ჩჭუპრდება, 

ჭუპრობის ხანგრძლივობა 7-8 დღეა. მჭუპრიდან ჯამოფრეწილი პეპელა იმაცე 

ან შეორტ დღეს კოოპულაციას იწყებს, რომელიც 20-70 წუთს გრძელდება. 
კოოპულაციიდან წ=<10 საათის შემდეგ დედლები კვერცხების დებას იწყებენ. 

90-მდე კცერცბს დებინ თითო-თითოდ, ან იშციათად რამდენიმეს ერთად. 

ტგანცითარების ციკლი 55-60 დღეს გრძელდება. წელიწადში 4 თაობას იძლე= 

ცა" 

ტანსაცმლის Mჩილდ %496016ხ1M99111911# Mყთთ, 

ტანსაცმლის ჩრჩილი საბჭოთა კაცშირში, ეცროპაში, ჩრდილოეთ ამე= 

რიკაში, ჩრდილოცთ აფრიკაში, აცსტრალიაში და ახალ ზელანდიაშია ტაცრ=– 

ცელებული. 
ამ ჩრჩილის პეპლის თავი ბაცი-ყცითელი ფერისაა ბეწცებითაბ დაფარული. 

მამლის სიგრძე გაშლილი ფრთებით 9-11,5 989, ხოლო დედლის 8,ზ – 12 99, 
მისი წინა ფრთების ფერი ღია ყცითლიდან, მუქ-ყვითლამდე იცცლიბა. უკა- 

ნა ფრთები კი ღია ყვითელია. ორიცე წყცლილი ფრთა გჭამჭცირცალეა.მუცელი 
ნაცრისფერია. 

მატლი თეთრი ფერისაა, მუქი თაცით, ახლად გამოჩეკილი მატლის სიჭ- 

რძე 0,9 მმ-ია, ხოლო ზრდა დამთაცრებულის 10-11 988. 

ჭუპრი ღია ყავისფერია, ზკცრიც პარკშია მოთაცსებული. კვერცხი ღია 

ყაცისფიერია. სიგრძით 0,4 - 0,7 99 , სიგანით 0,28 – 0,38 89. 

ტანსაცმლის ჩრჩილის პეპლები მუპრიდან შემოდგომაზე გამოდიან. 

გამოსვლის პირცელსაცე ან მეორე დღეს განაყოფიერებას იწყებენ. განა– 

ყოფიერებული პეპლები უმოძრაოდ არიან ბნელ ადგილებში. ჯანაყოფიერები- 

117



დან 4-10 საათის შემდეგ აფრინდებიან. კვერცხების დასადებ ადგილს ეძე–- 

ბენ. მონახაცენ რა, შესაფერ ადგილს, კვერცხების დებას იწყებენ, რომი- 
ლიც 5-7 დღეს გრძელდება. დედალი პეპლები 50-100 კცერცხს დებენ. რომ- 
ლებსაც სუბსტრატზე არ ამაგრებენ. კვერკხების დადების შემდეგ პეპლები 

4=6 დღეს ცოცხლობენ. კვერცხებიდან მატლების გამოჩეკას 7-9 დღე სჭირ- 

დება. მატლების გამოჩეკის ხანგრძლივობა ტემპერატურისა და სინესტის 

შესაბამისად იცვლება, იზრდება ან მცირდება. 

კვერცხიდან გამოჩეკილი მატლი საკცებისაგან მილისებრ პარკს იკე- 

თებს, რომელშიდაც. თაცსდება თავისუფლად და მთელ თაცის სიცოცხლის იქ 

ატარებს. პარსს თაცსა და ბოლოში ხვრელები აქვს, საიდანაც მატლი თავს 

გამოყოფს და იკვებება. პარკები მატლის კცების ადგილზე ძაღით არის მი- 

მაგრებული. პარკის ზედაპირი ხაოიანია, არასწორი ფორმისაა, 5-11 მმ. 

სიგრძის. მატლის სრული განცითარების ხანგრძლიცობა გარემო ტიმპერატუ- 

რასა და კვების ხარისხზეა დამოკიდებული. 

მატლი ზრდის დასრულების შემდეგ იკითებს უფრო მკცრიც პარკს და 
ჭუპრდება. ჭუპრობის ფაზა 8-30 დღეს გრძელდება, ზოგ შემთხცივაში.· 2-5 

თცესაც (დამოკიდებულია გარემო ტემპერატურაზე). ერთი თაობის განცითარე- 

ბას 9-16 თვე სჭირდება. 

ტანისამოსის ჩრჩილის მატლი აზიანებს! ბეწცვიეულს, შალიეულს, აბრე- 

შუმს, ფრთას, მატყლს, მწერების კოლიქციებს, წიგნების ყდას და ყუას. 

აცეჯის ჩრჩილი – %X1»ი06018 2სX00170X0118 266. 

ავეჯის ჩრჩილის პეპლის თაცი გრძელი ყცითელი-ყაცისფერი ან მოწითა- 

ლო ყავისფერი, არა მბზინავი თმებითაა დაფარული. მკერდი ბაცი ყცითელი 

ფერისაა. მამალი პეპელა გაშლილი ფრთებით 9,6 –I7,5 მმ-ია, დედალი 

კი 10,5 -13,5 მმ. ორიცე სქესის პეპლების ფრთები ნაცრისფერია. მუცელი 

მოყვითალო ან ნაცრისფირია. 

ყველა ხნოვანების მატლი თეთრი ფერისაა. თავის ფერი ღია ყვითლიდან 

მუქ ყვითლამდე იცცლება. სხეული ცილინდრისებურია. შიდგება კარგად გამო- 

კცეთილი თაცისა, სამ სეგმენტიანი მკერდისა და ათსეგმენტიანი მუცლისა- 

გან. სხეული იშციათი ბეწვებითაა დაფარული. კცერცხი მრაცალკუთხიანი, 

უსწორმასწორო ფორმისაა. 
ავეჯის ჩრჩილი მატლის ფაზაში გამოსასვლელ ხვრელებში იზამთრებს. 

ჭუპრობის ფაზა 7-I8 დღის გრძელდება. ჭუპრიდან გამოფრენილი პეპლები 

განაყოფიერებას იწყებენ. განაყოფიერებიდან 4-10 საათის შიმდეგ პეპლე- 
ბი კვერცხების დებას იწყებენ. რომელიც 15 დღეს გრძელდება. ერთი დედ- 

ლის პროდუქცია 300 კვერცხია. განცითარება ძალიან სწრაფად მიმდინა- 

რეობს. ერთი თაობის განვითარების ციკლი 2-დან 4 თცემდე გრძელდება. 
ავეჯის ჩრჩილი წელიწადში 3-4 თაობას იძლევა. ასე რომ, მფრინავი პეპ- 

ლები შეიძლება მთელი წლის განმავლობაში შიგვცვხედეს. 
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ხალიჩის ჩრჩილი - წI1იხილიხიდთვ 1800%2011თ L. 

ხალიზის ჩრჩილი საბჭოთა კაცშირში, ევროპაში, ჩრდილოეთ ამერიკაში, 

აზიაში და იაპონიაშია ჯაცრცელებული. 

პეპლის თაცი მოშაცო მურა ფერისაა, ხშირად თეთრი ან მოთეთრო- 

ყცითელი ფერის ბიწვებითაა დაფარული. მამალი პეპელა გაშლილი ფრთებით 
14-16 მმ-ია, დედალი 17-22 მმ. წინა ფრთები ფუძის ნაწილში მურა ფე–- 

რისაა. ფრთის დანარჩენი ნაწილი თეთრი ან ღიაყცითელია, უკანა ფრთები 

კი ერთი ფერისაა|) ღია-ნაცრისფერი ან მუქი ყაცისფერი, ოქროსფერი ბზინ= 

ვარებით. 

კვირცხი პატარა ზომისაა, ალაჯ=ალაგ მკვეთრი ჩაღრმაცებები ემჩნივ. 

ცა. მატლი ყცითელი ფერისაა, მუქი თაცით, სიჯჭრძით 13-15 მმ. ჭუპრის 

უკანასკნელ სეგმინტს ტცერდის ქაცცი არაა აქცს. 
ზალიჩის ჩრჩილის ბიოლოგია ცუდადაა შესწაცლილი. მისი მატლები აზი- 

ანებენ! შალეულს, ბეწცეულს,. ქეჩის ნაწარმს. მატლები იკცებებიან, 

იზრდებიან, იცვლიან კანს და მაქსიმალურ სიდიდეს აღწეცენ. ზრდადამთაც= 

რებული მატლები პარკს იკეთებენ და მასში იზამთრებენ. პეპლები აპრი 

ღის ბოლოდან ჩნდებიან. თაობათა განცითარება გარემო პირობებზეა დამო– 

კიდებული. ხალიჩის ჩრჩილი წელიწადში 1=2 თაობას იძლეიცა. 

რკილიები - #უიხ11ძ64 

რკილების ოჯახში შემავალი სოჭოები პატარა, ცილინდრული ფორმის 

სხეულით ხასიათდება, ნ-6 ნაწევრიანი თათებით და ძაფისებრი ულცაშებით. 

სსრ კავშირის ევროპულ ნაწილში რკილების ო,ახიდან 110-I15 სახეობაა,» 
ცნობილი. მათ შორის 25=26 სახეობა მაცნებელია. 

რკილები =– #9=0ხ11050 =ების ოჯახი ორ ქცე ოჯახად იყოფა! რკილები= 

#იიხ11ტ80 და ბაცაცები – X%19191 
დასავლეთ საქართველოს ზემოთ დასახელებულ მუზეუმების ფონდებში 

დაცულ ორგანული წარმოშობის ექსპონატებზე ჩვენ შემდეტი სახეობები 

გამოცავლინეთ! 
პურის რკილი = 3%იყიხ1სო ი89100სთ L, 

აცეჯის რკილი =-#იიხჭსთ ძითიოს1თათ 0801+1X. 

ჭრელი რკილი – Xიცხიხ1სთ Xს21V1110–V%ი IL6C. 

ბაცაცა ხოჭო – Xაჰუსი ”სX L, 

პურის რკილი მთელს მსოფლიოში ფართოდაა გავრცელებული. ის კოსმო- 
პოლიტ მწერების ჯგუფს ეკუთცნის. 

პურის რკილის ხოჭო ცილინდრული, განიერ–ოცალური ფორმისაა, ლია 
ყაცისფერი, 2=3 98 სიგრძის. სხეული აბრეშუმისებრი ბეწცებითაა დაფა- 

რული. მისი ხოჭო არ იკვებიბა, მაშასადამე მას რაიმე ნიცთისადმი უშუ– 

ალო ზიანის მიყენება არ მეუძლა. ხოლო მაის=ივნისში ფრენს, ამავე 

პერიოდში ხდება განაყოფიერებაც. განაყოფიერებული დედლები სხცადასხცა 
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პროდუქტებზე მოგრძო, თეთრი ფერის კვერცხებს დებენ. მამლები შეუოლები=- 

სას, ხოლო დედლები კვერცხდების შემდეგ მალე ისოცებიან. 

კცირკხებიდან ერთი კცირის შემდეგ 0,/9?ი მმ სიგრძის, თეთრი ფერის 

ხსორცოვანი, ტრძელფეხებიანი მატლები იჩეკებიან. მათი სხეული ქაცცები= 

თაა დაფარული. ფეხებისა და ქაცციბის საშუალებით მატლები მოძრაობენ, 

იჭრებიან ექსპონატის შიტნით და კცებას იწყებენ. კვების შიდეტად ექს 

პონატსე მატლის სხეულის ზომის ხცრელები ჩნდება. მატლის ზრდასთან 

ტრთად ხვრელებიც იზრდება. მატლები 4=ჯერ იცლიან კანს და მაქსიმალურ 

სიდიდეს აღწეცენ. მატლებს განვითარებისათვის 30>-100 დღე სჭირდებათ. 

ზრდადამთავრებული მატლები საკცები ობიექტის გარეთა ზედაპირს უახლოც- 

დებიან, საკანს იკეთებინ, მას აბლაბუდით ტამოფენენ და ზასში ჭუპრდე= 

ბიან. 20-25 დღის შემდეგ ჭუპრიდან ტამოსული სოჯოები ყბებით ექსპონატს 

ღრთნიან და გარეთ გამოდიან. ექსპონატი ხოჭოს გამოსასცლელი ხგრელებით 

იფარება. 

პურის რკილი აზიანებს! ორცხობილას, მარცცლეულს, ფქცილს და 
ისით სატნებს, რომლოს შემადგენლობაში ფქცილიანი წებო, სახამებელი და 

კლეოსტერი შედის.მუსეუმის პირობებში პურის რკილი ტყიციულზი, წიგნებზე 

პერბარიუმებზე, ზოოლოტიურ და ენტიმოლოგიურ კოლიქცილცბზია აღმოჩენილი. 
პურის რკილი სწრაფად ცითარდება. მუსეუმის პირობებში წელიწადში 

ოთს თაობას იძლეიცა. 

აცეჯის რკიოლი = #იიხ1სს 00თ08%10სთ 080121». 

აცტჯის რკილი სახჭოთა კაცშირის ზთელ ეცროპულ ნაწილში (ჩრდილოეთ 

ცოლგამდე) და დასაცლხით ციმბირში ომსკამდეა ტაცრცილებულია 
სსრ კავშირის ევროპული ნაწილის მუზეუმებში რკილების ათაშდე სახე- 

ობაა აღმოჩენილი, რომელთაგანაც ყცელაზე მნიშც ნელოცანსა და საშიშს 

ავგჯის რკილოიო წარმოადგენს. ჩცენს მიერ აცეჯის რკილი აჭარის სახელმწი>- 

ფო მჟზეუზის ფონფებში აღინიშნა. 

აციჯის რკრფი, როგორც მერქნის ზნიშცნელოცანი მავნებელი, დიდი 

ხნიდანაა ცნობილი, ხოლო ხოს ნაჭებობებზე მისი მაცნეობა უფრო მოტცია= 

ნებით დადგინდა (1 ). რროტორც ბეკირი აღნიშნავს (ბ) ინტლისში მერქნის 
მაცნიბგლთა შორის აციის Mკილს პიორცელი ადგტილო უჭირავს. 

რკილების სხვა სახეობებთან შიდარებით, აცტჯის რკილის ბიოლოგია 

და ეკოლოგია კარჭადაა შესწაცლილი. ის სითბოს მოყცარულია. ამიტომ სამ- 

სრეთ რაიონებშია უფრო ტაცრცილიბული. პოლიტრაფია. ხოჭო ცილინდრის 

ფორმისაა, მურა ფერის, 3-ზ 89 სიბრძის. ფრენას მარტის ბოლოდან იწყებს 

მასიურად მაის-იცნისში ფრენინ. ეცრთცული ხოჭოები ნოემშბერ-დიკიმბირშიც 

გცხცდება. სოჭო ტრ იკვებება. მხოლოდ გამრაცლების ფუნქციას ასრულებს. 

ორ კვირას ცოცხლობს. კოოპულაციის შიმდეგ დიდალი ხოჭოცბი კვერცხებს 
ძცელ გქსპონატებზე, მათ ზიტრ დატოცებულ ხცრელებში ან საგნეხის ქცედა 

მხარეზე, ნაპრალებში დებენ. მათი სქესობრიცი პროდუქცია 20-30 კცერც- 

ხია. გარემოს 22-33 გრადუსი ტემპერატურის, 60-70 X პაცრისა და 
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18-20%X მერქნის შეფარდებითი ტენიანობის დროს, 2=3 კცირის შემდეგ მატ– 

“რლები იჩეკებიან. ისინი თეთრი ფერისაა, მილიმეტრზე ნაკლები სიტრძის. 

მატლიბი კციერცხიდან გამოჩეკისთანაცე ხის ღრღნას იწყებენ. შედიან მერ- 

ქანში და იქ იკვებებიან. რამდენჯერმე იცცლიან კანს და ზრდას ამთაც= 

რებენ. ზრდადამთაცრებული მატლის სხეული ფორმისაა, 5 მმ სიგრძის 

და ბეწვებითაა დაფარული. 
ზრდადამთაცრებუელ მატლი შემოდგომაზე მერქანშივე იზამთრებს. გაზა- 

ფხულზე ჭუპრიდან გამოსული ხოჭო სუბსტრატს ღრღნის და გარეთ ტამოფრინ- 

დგება. გამოფენის ადგილზე ხერელები და მურა ფერის ფქეილი რჩება.ექსპო- 

ნატხე გაჩენილი ხერელები და მურა ფერის ფქცილი, რკილების დაზიანების 

დამადასტურებელია. ხოჭო მაღულ ცხოცრებას ეწიცა, ექსპონატის შიგნით 

მ-.4 წელიწადს ცოკხლობს. აზიტომ დაზიანება ტციან შეინიშნება. 

აცეჯის რკილი აზიანებს! სახლების ჭირს, დირეებს, ტიხრებს, ხის 

მასალას! მაგიდებს, სკამებს, თაროებს, ძცეილი ხის სკულპტურას, ძცელ 

წიგნებს, ტოსკინას მიერ (4) ახალ წიგნებზედაც აღინიშნა. 

ჭრელი რკილი =« Xი5ხიხჭსთ =:I#1X41109“90ს L46#/. 

ჭრელი რკილი საბჭოთა კაცშირის შუა და სამხრეთ რაიონებში ფართო- 

დაა ტაცრცილებულია , 
ჭრელი Mკილის ხოჭოს სიტრძე 6 9898-ია. ზედა მხრიდან მოშაცო-მომწ- 

ცანო ფერისაა. ზედა ფრთებზე წერტილოცანი ღარები არა აქცს.სხეული 

ერთგცაროცანი აწეული ბიწცითაა დაფარული. 
მატლი ხორცოცანია, თეთრი ფერის, ტამსხვილებული მკერდის რგოლებით 

და გრძელი ოთხნაწეცრიანი ფეხებით. ზრდადასრელებული მატლის სიგრძე 

12 მმ-ია, სიგანე 4,5 მმ. 
ჭრელი რკილი მერქნის ცელულოზით იკცეებება, გ.ი. ნამდვილი ქცილო- 

ფაგია. მისი მატლი რამდენიმე წელიწადს ცოცხლობს. აზიანებს ნიცთებს, 

რომლებზედაც 0,5 898-ის “მქონე სასელელ ხერელებს აჩინს. ხერელები კცეი– 

ბის შედეჭად წარმოქმნილი წაბურდი ფქვილით, გამონაცეალი კანით და 

იძსკრემენტებითაა ამოცსებული. გაზოსასცლელი სცრელტები მრგეალია. 

ბაცაცა ხოჭო = :ა:13აისი #ს+ L, 

აჭარისა და მესტიის მუსეუმების ფონდებში დაცულ ქსოცილებზე ბაცა–- 

ცა ხოჭო აღმოჩნდა, რომელიც მთელ მსოფლიოშია გაცრცელებული. 
ბაცაცა ხოჭო = #უოის11ტიი –-ის ქცე ოჯახს ეკუთვნის. ცხოველური 

და შციენარეული წარმოშობის პროდუქტებს! ბეწციულს, ტანისამოსს, ფიტუ– 

ლებს, ხალიჩებს, პერბარიუმებს, აცეჯს, მარცვლეულს და წიგნებს აზია- 

ნებს. დაზიანებას უსწორო ღარის სახე აქვს, რომელიც დაფქვილი მასა- 

დით და მწირების ექსკრემენტებითაა ამოვსებული. 

ბაცაცა ხოჭოს იმაგო სიდიდითა და მრავალი გარეგნული ნიშნით რკილე- 
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ბს გავს. ხოჭოს სხეულის სიგრძე 2,5 =4 მმ-ია. ქარვისფერ–ყაცისფერია 

ან მუქი მურაფერისაა. მამლის სხეულის ფორმა, დედლის სხეულის ფორმისა- 

გან განსხვავდება. ხოჭოები ადვილად ახერხებენ ყოველგვარ ხცრელებსა 

და ნაპრალებში შესცლას. ისინი 5 თვემდე ცოცხლობენ. 

კოოპულაციის შემდეგ დედალი ხოჭოები კვერცხებს მომავალი მატლის 

საკვიბ პროდუქტებზე დებენ. კვერცხებიდან მატლები იჩეკებიან. ისინი 

რკილის მატლებს გცანან. ბაცაცა ხოჭოს მატლის სხეული გაბრტყელებულია, 

ჩალის ფერი. მატლები ზრდის დამთავრების შემდეგ ლორწოცანი სითხით 

საჭმლის ნარჩენებს ერთმანეთს აწებებენ და ოვალური ფორმის პარკებს 

აკეთებენ. რომელსაც სხვადასხცა იქსპონატებზე ამაგრებენ და მასში 

მუპრდებიან. ჭუპრის სტადია 13-15 დღეს გრძელდება. ერთი თაობის განცი- 

თარებას 2,5-3,5 თვე სჭირდება. აქედან გამომდინარე, ბაცაცა ხოჭოს 

შეუძლია წელიწადში რამდენიმე თაობის მოცემა. 

ტყაციჭამიები – მიძლატ8%1ძ8ტ 

ამ ოჯახში შემაცალი ხოჭოები გაბრტყელებული, ცილინდრული ან ოვალუ–- 

რი სხეულით ხასიათდებიან, რომელიც ბეწცით ან ქერცლითაა დაფარული. 

წინა მკერდში შიწეული თავით. შუბლზე ერთი პატარა თვალი აქცს. მოკლე 

გურსისებური ულვაშები ძირს დახრილი. 

ხოჭოსათვის თავის “მომკვდარუნებაა“ დამახასიათებელი, რაც ულვაშე=– 

ბისა და ფეხების სხეულისაკენ შეწევაში გამოიხატება. ამ დროს ხოჭო უმო- 

ძრაო მდგომარეობაშია. 

ამ ოჯახში ბეცრი გცარია გაცრთიანებული, მაგრამ ჩვენთვის საინტე- 

რესოა სიჯოტი%ხ+ტი, #ხხტივილსი დღა #ი%ხX6ის 8; რადგანაც დასაცლეთ 

საქართველოს მუზეუმების ფონდებში გამოცლენილი სახეობები სწორედ ამ 

გცარებს მიეკუთვნება. 

გცარი მეიჯთი808 -ში შემაცალი ხოჭოს სხეული მოგრძოა. შუბლზე პა- 

ტარა თვალი არა აქვს. ულცაშები გურზისებური, 11-ნაწევრიანია. 

ჭიათურის, ქუთაისის მუზეუმებში წიგნებსა და ქსოვილებზე აღინიშნა 
შემდეგი სახეობები! მიჯოი8ხიგ 7სა)აჭ1ისი ?. და IX, 16X66=05 L. 

ეს სახეობები თითქმის მთელ საქართველოშია გავრცელებულისისინი აზია> 

ნებენ. ზოოლოგიურ კოლექციებს, ბამბის, მატყლისა და აბრეშუმის ქსოვი- 

ლებს, წიგნებს, ხის ექსპონატებს, ტყავს, ხორცის პროდუქტებს და ლეშ- 

საც კი. 

ნითტეჯხიი L85IძტI1ს8 -ის ხოჭოს სხეული მოგრძოა, 7-9 მმ. 

ქვედა მზრიდან ყვითელი ბიწციბითაა დაფარული. ზურგზე ყცითელი ლაქებით. 
ზედა ფრთებზე ფუძესთან ახლოს, განიცი, განიერი, მურა-ყცითელი ფერის 

შავი წერტილებიანი ზოლი გასდევს. ფარიკა შაცი, მოყცითალო ფერის ბეიეწ- 

ვებითაა დაფარული. 
მატლის სიგრძე 10-13 მმ-ია. მოგრძო, ოდნავ თითისტარის მოყვანი- 

ლობიოს .ზურგის მხარეზე მოშავოა, მუცლის მხარეზე კი მოყვითალო ფერისაა. 
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კცერცხი მოთეთრო ფერისაა, ბრჭყვიალა, მოგრძო, სიგანით =0,6 მმ, 

სიგრძით 2 შშმ. ჭუპრი მოყცითალო-მოთეთროა. 
მ.Vს1ი1ისი ის სხეულის სიგრძე 5)5 -I0 მმ. ზედა მხრიდან მუქი 

ნაცრისფერია, ფარიკა მოთეთრო-მოყვითალო ფერისაა. დაფარულია ბეწცებით. 

ტყავიჭამიები ხის ნაპრალებში, ფულეროებში ხოჭოს ფაზაში ზამთრობს. 
აპრილის შუა რიცხცებში 16-17 გრადუსი ტემპერატურის დროს მეზამთრეობი- 

დან გამოდის და კოოპულაცია იწყება. დედალი ხოჭო საკვებ სუბსტრატზე 
60–1 70 კვერცხს დებს. კვერცხებიდან მატლების გამოჩეკა მაისის ბოლოსა 

და იცნისის დასაწყისშია აღნიშნული. გამოჩეკილი მატლები საკვებ სუბს- 

ტრატსე თავსდებიან ,.: იკვებებიან და ვითარდებიან, მათი განცითარება 

გარემო პირობებზეა დამოკიდებული. 18“-22% ტემპერატურისა და 46-77%X 

ტენიანობის პირობებში 0.L->X0ი8X1ს6 L. მატლების განვითარება დაახლოებით 

37-45 დღემდე გრძელდება. 
დადგენილია, რომ მატლების განვითარებასთან ერთად- შ.L8»:ბი:1ს8 L, 

7-ჯერ, ხოლო 0,+ს1ი1ის8 LX, 6-ჯცრ იცვლის კანს. 

მატლები მხოლოდ ღამით იკვებებიან. ისინი ძლიერ მოძრავნი არიან. 

უკანასკნელი კანის გამოცცლის შემდეგ, მატლები კეებას წყცეტენ. დასა- 

ჭუპრებელ მასალაზე 9-10 სმ ხვრელებს გამოღრღნიან და 2-3 დღის შემდეგ 

თავისიცე კანში იზამთრებენ. 

ორიცე სახეობა! 0. თს1ი1ისი ”. და ხ.Lგჯძც»ჯსი L, წელიწადში 
სამ თაობას იძლიცა. 

სცანეთის მუზეუმში ძველი წიგნების კოლექციებში გამოვლენილია ბეწ- 

ვიულის ხოჭო = #%ხ%8წიის8 L8%>. ,რომელიც ბეწვს, ტყავს, წიგნებს და 

სხცა როგანული წარმოშობის ექსპონატებს აზიანებენ. მისი სხეული 4-5 მმ 

სიგრძისაა, კცერცხისებურია, შაცი ბეწვებითაა დაფარული. 
მატლის სხეული 6-9 მმ-ია. მოშაცო- მოყავისფროა. სხეულის ბოლოს 

გრძელი ჯაგრები აქვს. 

ლაქებიანი ტყავიჭამია=#+%8წ00სV8 661110 L.სახლებში, ' წიგნსაცავებში 

გვხვდება. მატლი აზიანებს წიგნებს, ბუმბულს, ბეწცს, ტყაცს, ქსოვილებს, 

რომლებზედაც უსწორმასწორო ხვრელებს აჩენს. 

ლაქებიანი ტყაციჭამია ხოჭოს სახით ზამთრობს. დედალი ხოჭო კვერ- 

ცხებს აპრილში დებს. ემბრიონალური განცითარების ხანგრძლიცობა 20 დღეა. 
კვერცხიდან გამოსული მატლი კანს 7-ჯერ იცცლის. მატლს სრული განვი- 

თარე ასათცის 5-7 თვე სჭირდება. 

ანთრენუსი –- #იზხ»იუისი L9L2 

ანთრენუსის ხოჭო სიგრძით 2-3 მმ-ია. სხეული კვერცხისებური ფორმი- 

საა, ქერცლით დაფარული, შუბლზე ერთი მარტივი თვალით, ულცაშები გურზი- 
სებური I-3 ნაწევრიანია. 

მატლი პატარაა, სიგრძით 3-4 მმ. სხეული ბეწვებითაა დაფარული. 

ძლიერი ყბები აქვს. 

მაცნეობის თვალსაზრისით, სამი სახეობა გამოირჩეცა, ესენია! 

#იხხჯიის8 X0Xხ8801 L; #იასხილს5ვ 8ი”:იიხს18X186 L. და მუზეუმის ხოჭო: 
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#იზხ»იისი ოს800>სთ L,შაცი ფერისაა, სიგრძით 2-3 მმ. ზედა ფრთებზე სა- 

მი ტალღისებური განივი, მოყვითალო ფერის ზოლი გასდიცს. 

ანთრენუსის ხოჭო ბუნებაში სხვადასხცპ სახის ქოლგოსან მცენარეთა 

ყცაცილებზე ტვეხვდიბა| დაწესებულებებში კი-ორგანული წარმოშობის ექსპო- 
ნატებზე. ხოჭო არ იკვებება და ამიტომაც არაცითარი ზიანი არ მოაქცს. 

იკვებებიან მატლები და აზიანებენ! ტყავს, პერგამიეინტს, ბეწცეულს, ცხო- 

ცელის ფიტულებს, მწერებს კოლექციებს; წიგნებსა და სხვა. 

ზოჭოები გამრაცლების ფუნქციას ასრულებენ. კოოპულაციის შიმდეგ 

დედალი ხოჭოები კცირცხებს დებენ, საიდანაც 5-7 მატლები იჩეკებიან. 

თუ შენობაში სითბოა და საკცები საკმარისადაა, მაშინ მატლები სწრა- 

ფად ცითარდებიან. ხოლო თუ შენობაში დაბალი ტემპერატურაა და საკცებიც 

არასაკმარისია, მატლის სტადია ტრძელდება. აღნიშნულია ისიც, რომ საკცი- 

ბის ნაკლებობის შემთხცეცაში მატლები გამონაცვალი კანით იკცეიებებიან. 

მატლები იზრდებიან კანს ნ-6=ჯერ იცვლიან. თე ტემპერატურა მაღალია, 

მატლები აქტიურნი არიან. იზამთრებინ მატლის ფაზაში. 

ანთრენუსის თაობათა რაოდენობა დადგენილი არ არის. 

ბრძოლა 

როჯორც შესაცალში აღვნიშნეთ, მუსტუმის ფონდები მდიდარია სამუზეუ– 

მო ექსპონატებით. რომლებიც ორ ჯგუფად იყოფა! საგამოფენო და საფონდო 

მასალად. დროთა ტანმაცლობაში ტემპერატურისა და ტენიანობის ნორმების 

მკვეთრმა დარღცლცამ და შერყიობამ, მზის სხიცების მეტისმეტმა მოქმიდე–- 

ბამ, ჰაერის მაცნე გაზებით-ჭცარტლითა და მტცრით გაბინძურებამ, ცხოცე- 

ლური და მცენარეული წარმოშობის მაცნებლებმა შეიძლება გამოიწვიოს კო- 

ლექციების დაზიანება. 

სამუსიუმო ექსპონატების დაცვის უსრუნცელსაყოფად, სასიროა, როგორც 

საცაჟში, ასიძი იეძქსპოსიციაზი, მათი შენახცა-დაცვის ოპტიმალური პირო- 

ბების შეიქმნა, რაც შემდეაში გამოიხატება! 
1. საცაცი, სადაც ინახება მუხსეუმის ექსპონატები, ნათელ, ცრცილ, 

მშრალ და მყუდრო შენობაში უნდა მოეწყოს. კარგი ცეინტილაციითა და გათ- 

ბობითა 

2. მუხეუმის შენობაში და საგამოფენო- დარბაზებში დაცული უნდა იქ- 

ნას თანაბარი ტემპერატურისა და ჰაცრის ფარდობითი ტენიანობის რეჟიმი. 

მუზეუმის პირობებისათვის ნორმალური ტემპერატურა ზაფხულში 251მ-ია, 

ხოლო ზამთარში 16%. პაცრის შეფარდებითი ტენიანობა კი 56=60», 

ტემპერატურისა და ტებიანობის რეგისტრაციისათცის საცაცში და საექ= 

სპოზიციო დარბაზებში თერმომეტრი და „აცრუსტას“ ფსიქომეტრი უნდა დაიდ- 
ბას. დღე-დამეში, ირთსა და იმაცე დროს, სპეციალურ წიგნში ტემპერატუ- 

რისა და ტენიანობის მაჩცენებილი უნდა ჩაიწეროს. თუ მუსხეუმის შენობაში 

მეტისმეტად მშრალი ჰაერია, გასატენიანებლად შეიძლება ბუნტბრიცი აორთ- 

ქლება გამოციყინოთ, რისთცისაც წყლით საცსი ღია გურჭილს გათბობასთან 
ახლოს დგამენ. 
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ტემპერატურის მკცეთრი ცვალებადობის თაციდან აცილების მიზნით, ქსო 

ვილები ფანჯრებიდან შორს უნდა მოცათაცსოთ. 

3. მტვერი, შაცნე მწერების გამრაცლებისა და განვითარების საუკე- 

თესო პირობას წარმოადგენს. მისი თავიდან აცილების მიზნით, საფონდო 

ოთახები, საექსპოსიცირ დ-რბაზები და ექსპონატები სისტემატურად რბილი 

ნაჭრით, ფუნჯით და მტცერსასრუტით უნდა იწმინდებოდეს. 

4. მუზეუმის ტერიტორიაზე მტრედის ბუდეები უნდა მოისპოს, რადგა- 

ნაც ისინი ტყავიჭამიების გავრცელების საუკეთესო პირობას წარმოადგე- 

ნენ. 

5. როგორც ხელოცნური, ასევე ბუნებრივი სინათლის მიმართ ორგანული 

წარმოშობის ექსპონატები (ბოტანიკური კოლექციები, საფეიქრო ნაწარმი, 

საღებავები, ქაღალდი, ხე, ტყავი და სხვა) მგრძნობიარეა. მისი მოქმე– 

დებით ისინი ფერს და გამძლეობას კარგაცენ. სინათლის ზემოქმედების 

თავიდან აცილების მიზნით, როგორც საექსპოსიციო დარბაზებში, ასევე სა– 

ფონდო ოთახებში, ფანჯრებს ღია ნეიტრალური ელფერის თხელი და მაგარი 

ქსოვილის ფარდები უნდა ჰქონდეს. 

როგორც აღცნიშნეთ, ექსპონატების დაზიანების ერთ-ერთ ფაქტორად 

მავნე მწერები ითვლებიან. მათ წინაალმდეგ ბრძოლა ორი-პროფილაქტიკური 

და მოსპობითი მეთოდით ტარდება. მაცნებილთა მოსპობისა და ექსპონატების 

დაცვის საქმეში ორიცე მეთოდს უღიდესი მნიშვნელობა ენიჭება. 

ბრძოლის პროფილაქტიკური მეთოდი მწერების ცხოვრებისა და განვითარე 

ბისათვის არახელსაყრელი პირობების შექმნას გულისხმობს, რაც შემდეგში 

გამოიხატება! 

1. ფონდებში დაცული მასალები წელიწადში სამჯერ გაზაფხულზე, ზაფ- 

ხულში და შემოდგომაზე უნდა დათვალიცტრდეს. ეს დათვალიერება მართალია 

ზერელე ხასიათს ატარებს, მაგრამ მწერების გაცრცელების კერების, რიც- 

ხობრიობის, სახეობებისა და მათი გამოსცლის ვადების დადგენისათვის 

ძალიან დიდი მნიშვნელობა აქცს. 

2. მასალა ფონდში არ შეიძლება მჭიდროდ დალაგდის. 

3. აუცილებელია ექსპონატების გამზეურება, გაწმენდა მექანიკურად, 

ჯაგრისით ან ბალახის ცოცხით. ამით ექსპონატს მავნებლის კვერცხებს, 

მატლებს და ექსკრემენტებს ცაცლით. რომლებიც მიწაში არანაკლებ 50 სმ-ის 

სიღრმეზე უნდა ჩაიმარხოს. 

4. კედლებზე, სადაც სურათები, გობელენები და ხალიჩები კიდია, 

სინესტე არ უნდა იყოს. 

5, დაავადებული ექსპონატები საცავიდან უნდა გამოვიტან-=. 

6. გამოფენის მასალა, რომელიც ვიტრინებშია მოთავსვბული, სისუფთა- 

ვის დაცვას საჭიროებს, მათ სისტემატურ გაწმენდასა და დეზინსექციას. 

კარადები და ვიტრინები ჰერმეტიულად უნდა იხურებოდეს. მინები შიგნითა 

მხრიდან ქიმიური ხსნარით იწმინდება. 

იმ შემთხცევაში, თუ ეს ზომები საკმარისი არ აღმოჩნდა და მავნე–- 

ბელი მაინც გამრავლდა, საჭიროა ბრძოლა მოსპობითი მეთოდით ჩატარლეს. 
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რაც ქიმიურ-ფიზიკური და მექანიკური მეთოდების გამოყენებას გულისხ- 
მობს. 

მექანიკური მეთოდით ბრძოლის დროს, მაცნებლით დასახლებული ექსპო- 

ნატები ქიმიურ ხსნარში დასველებული ნაჭრით უნდა გაიწმინდოს. 

ფიზიკური მეთოდით ბრძოლის დროს მაღალ და დაბალ ტემპცრატურას 

იყენებენ. +40? -8 რომელიც მწერს ყველა სტადიაში კლავს. 

მავნე მწერების წინააღმდეგ ბრძოლის ქიმიური მეთოდის დროს ინსექ- · 

ტიციდები (შხამები) ხსნარის, ფხცნილის ან აეროსოლის სახით გამოიყე= 
ნება. 

მავნე მწერების წინააღმდეგ ჰექსახლორანს იყენებენ, რომელიც ფხვ- 

ნილია, ღია ყავისფერი, წყალში არ იხსნება. სპირტში, ნავთში, აცეტონ- 

ში, ბენსოლში იხსნება და არასასიამოვნო სუნი აქცს. მაცნე მწერების 

წინააღმდეგ მკვეთრი სპეციფიკური სუნის მქონე წყალში ხსნად ქლოროფო– 

სსაც იყენებენ. 

ქლოროფოსი, პექსაქლორანი და ზოგიერთი სხვა პრეპარატები ყოველთ- 

ვის იყიდება, მაგრამ მათი კონცენტრაცია, დეზენფექციისათვის საჭირო 

კონცენტრაციას არ ეფარდება. მაგრამ ჩვენ მზა პრეპარატებისაგან საჭი–- 

რო კოონცენტრაციის სუსპენზიის ან ერთი ღიტრი სამუშაო ემულსიის 

დამზადება შეგციძლია. მაგალითად, დავუშვათ გვაქვს 15+X-იანი პრეპარა- 

' ტი პექსახლორანი. რომ მივიღოთ I ლიტრი IX-იანი სამუშაო ემულსია ,უნდა 

ავიღოთ 66,7 გრ პრეპარატი და დავასხათ 1000 გრ. წყალი. მიღებულ 

ემულსიას აპარატ “დეზინფალის“ საშუალებით ასხურებენ. 

ფუმიგაციის შემთხვევაში იყენებენ შემდეგ ფუნგიციდებს! ქლორპიკ- 

რინს, ბრომმეთილს, დიქლორბენზოლს და დიქლოროფორმს. ბრძოლის სხცა 

მეთოდებთან შედარებით, ფუმიგაციის უპირატესობა იმაში გამოიხატება: 

რომ ქიმიკატი გაზისებრ მდგომარეობაში სადეზინფექციო ობიექტის ყველა 

ხვრელში, ნაპრალში, ქსოვილებში, საგნებში, იატაკის ქვეშ შედის.იჩენს 

მაღალ ტოქსიკურ თვისებას. იგი მოქმედებს და მწერს ყველა სტადიაში 

კლავს. 

ზემოთ ჩამოთვლილი შხამები ადამიანის ჯანმრთელობისთვის საშიშია. 

ამიტომ, მუშაობა ტექნიკის სრული დაცვით უნდა ჩატარდეს. ინსექტიცი-. 

დებით მუშაობის დროს სპეცტანსაცმლით სარგებლობა აუცილებელია. არ 

უნდა დავუშვათ პრეპარატების სხეულის ნაწილებზე მოხცედრა. ქლოროფოსით 

მუშაობისას აუცილებულია ყოველ 45 წუთში გარეთ სუფთა პაერზე 10-15 

წუთით გამოვიდეთ. 
მუშაობის დამთაცრების შემდეგ ხელები თხილი წყლით და საპნით უნდა 

დაციბანოთ. კარგია წყლის პროცედურების მიღება. 
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II.II.II6ი0890M 30 

M#3XVIII/IL 8CMIILX I#CIIდCIMხX, 8ხIM012IIსX 8 20LIMX 
Iავიც. 3გI1ჩ0I0M. IIX 3VII # ნ00=ხ6# C IMCIM 

Lივ0M6068 

Mუვი!ის6 9VC00M8 I M3 M0XV, 100038, 1II9IIV, 07M8IIMI # XIXVIVIIV 

M82თ0#8X08 0LL89V5 066100 000MCX0XII0MM#MM M0IVL C6VIL 10500XI6I0+! 

83 0I9IVIMX 89I8Mთ #M800V0M – 900XIX0XM60M, 910 # 88M0CMX 31I0%VM- 

2?0XXI0IM წI00C6 M839898MIMMM 3M6009M8X8M. 

8 იX816 090I6092861C8 1I6 8MI08 M80600M0M.X-98X0X1470101, 06M8- 

07X98I)1IX 8 თ09I8X MX36M 3808MM90#8 IIV7/3M##,. 

X866M8709580708 I8LX6 60M0X0IM% # 39M0II0IVV სახის XM038I0MX 

M20810MX, X808I>0») 005000! იი MM 0018IMVMV 66XIX 3MXCI0I0M8108 # 

C0068 0 MVM9. 

ღიტერატურა 

I. 800:0M90 3 #.M. 6900 8081 M8Iს010 XI0M8, II8C0M0MIX0 

83 MVთMXX6IVI 000980CVIV. M., "ნიითვი IVX0X8", I961, 

2.88»>»V»X»X/808 #.M. I80700M40 M0M# (?ჯუიჭძიც ) – 9 VI. 
აიჯცგ CCL, I960. 

38>:7»X%9%03 #ჩ.M. MლI9M 3იემ)ოთმსს MXX8, IIთიCIM# X 60XLC8 

6 MM. M,-I., I958. 

4..10095988 M.9M, სამუი: ი0XI M8.C 987095. I0. 3M>0M.00V710X8, 

I977, 3. 8. 

3. 
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სარჩეცი 

ცაბესაძე,რ.ბახტ აძ ე, კოლხური კულტურის მეტალურ– 

გიის ისტორიისათვის 

I.9M.# 069087839 0, .ს.28XL89X3 0, IM 90:20: Mით8მეიV– 

ხო M0XXVMI0CI0# სახი (–030M0),. ...... 77 
რბახტაძე, ”6ნსარა ჯიშვილი, არქეოლოგიური. 

მინის გამოფიტვის პროდუქტების შესწავლა და ოპტიმალური 

ვ 

კონსერცანტის შერჩევა 92 

Lსნ.#ტ,ნ6 8 X 2 8X#3 0,M.M.0C08877#X» 73 M » #. #M3X90I06 

ი00MVV9208 3:ფ0უ8ავიოვიიში C>C0MI8 # 00100 01>MM9X680”0 

ჯიყმიიუმმMX8 (8030M8) , .... „ 107 
გცაგარეიშცვილი, საქართველოს სახელმწიფო. მუზეუმის 

ექსპონატებზე (ქსოცილები) აღმოჩენილი ობის სოკოების 

118 შესწავლა 

L.8.1 880X#7»9 X X #. M37900V6 თმXI0I IX0CM68LX 1I190VC–- 

M08,00881/XM0I)0X 88 9X6C00M9%8X (=X89#) MX36M LIიXX739>V 

(X03იM8) . ..... .· ა.ა II3, 
ნ.ნეფარიძე, დასაცლეთ. საქართცელოს. მუზეუმების ფონდებში 

გავრცელებული მაცნე მწერების შესწავლა და მათ წინააღმდეგ 

ბრძოლა .II15 

8.0M.0ყ 80808:9 7» 3 08.M3X96M96 800XIX 8660M0M-0C 89 8-8XI6MV-იიX 

8 თდიIII8X MX73063 3818XII0LM IIX73MX 8 00068 C III 
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ხსCI#8#III9V, MX0ICნნ8აIIM9, I5X804XI0LIM9 
MXV3CMIნIX 3LCII0II#I08 

(92 I9VV3MIICM0CM 93MIM6C) 

IV 

«MI:IIIIIICნ 6,» 
1ნVIIII1CII1 

1988 

დაიბეჭდა საქართველოს სსრ მეცნიერებათა აკადემიის 

სარედაქციო-საგამომცემლო საბჭოს დაღგენილებით 

სბ. 3824 

გამომცემლობის რედაქტორი ლ. კოტ რიკაძე 

მხატვრული რედაქტორი გ. ლომიძე 

ტექრედაქტორი ც. ჯაფარიძე 

კორექტორი დ. ე რისთავი 

გამომშეები ე. მაისურაძე 

გადაეცა წარმოებას 10.X. 1988; ხელმოწერილია დასაბეჭდად 5.X.19898: 

ქაღალდის ზომა 60X90!/,,, ქაღალდი ოფსეტური; ბეჭუვა ოფსერური: 
პირობითი საბეჭდი თაბახი 8.25; პირ. საღ. გატ. 8.38: სააღრიცხვო- 

საგამომცემლო თაბახი 8.00; 

ტირაჟი 500; შეკვეთა M 3548: 

ფასი 1 მან. 50 კაპ. 

  

გამომცემლობა „მეცნიერება“, თბილისი, 380060, კუტუზოვის ქ., 19 

MI30270Xხ0180 «M6IV9Mლი662», 16MXMVMCM, 380060, VI. X/VIV308მ, 19 

საქართველოს სსრ მეცნ. აკადემიის სტამბა, თბილისი, 380060, კუტუზოვის ქ., 19 

წშIიიიგრIი #ჩ#ILI I .ი0V73MMCM0M CC0, 16MMMCM, 380060, VI. ICVIV3082.


