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კრებული გამოდის პირველად, იგი გამოიცემა 

პერიოდულად და მასში გაშუქებული იქნება სამუ- 

ზეუმო ექსპონატების (ლითონი, მინა, კერამიკა, ძვა- 

ლი, ხე, ტყავი, ქსოვილი და სხვ.) გაწმენდის, რეს- 

ტავრაცია-კონსერვაციის, შენახვა-დაცვის და აგრეთ- 

ვე სპილენძ-ბრინჯაოს, ვერცხლის, რკინისა და მი- 
ნის უძველესი წარმოების საკითხები. 

კრებული განკუთვნილია რესტავრატორთა, არ- 

ქეოლოგთა, ისტორიკოსთა, ქიმიკოსთა და ტექნიკის 

ისტორიით დაინტერესებულ პირთათვის. 
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წინასიტყვაობა 

აკად. ს. ჯანაშიას სახ. საქართველოს სახელმწაფო მუზეუმთან 
1931 წლიდან არსებობს ქიმიურ-სარესტავრაციო ლაბორატორია, 
სადღაც ძირითადად წარმოებდა სამუზეუმო ექსპონატების (ლითო- 

ნი, კერამიკა, ხე, ძვალი და სხვ.) გაწმენდა, რესტავრაცია-კონსერ– 
ვაცია და აგრეთვე მულაჟების დამზადება. 

1945 წლიდან ლაბორატორიაში ფართოდ გაიშალა სამეცნიე– 

რო კვლევა-ძიება სამუზეუმო ექსპონატების რესტავრაცია-კონსერ– 
ვაციის ახალი, ეფექტური მეთოდების დამუშავებისა და ლითონის 

მინისა და სხვ. არქეოლოგიური ნაწარმის დამზადების ტექნოლოგი– 
ის აღდგენისათვის, რისთვისაც გამოყენებული იყო კვლევის კომ–- 

პლექსური (ქიმიურ-რაოდენობითი„ სპექტრული, მეტალოგრაფი- 

ული, პეტროგრაფიული, მიკროსკოპიული და სხვა) მეთოდი. 
ორი ათეული წლის განმავლობაში ლაბორატორიაში შემუშავ– 

და და დაინერგა სხვადასხვა არქეოლოგიური მასალის (ლითონი, მი– 
ნა, ქვა, ხე, და სხვ.) რესტავრაცია-კონსერვაციის ქიმიური, თერ- 

მული და სხვა მეთოდები. ამ გამოკვლევათა შედეგები გამოქვეყ– 
ნებულია საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის პერიოდულ გა- 
მოცემებში, სხვადასხვა ჟურნალებში და ცალკეული მონოგრაფი- 

ების სახით. 
ბოლო ხანებში არქეოლოგიაში ქიმიასთან ერთად ფართო გა- 

მოყენება პოვეს საბუნებისმეტყველო მეცნიერებებმა, კერძოდ ფი- 

ზიკამ, მათემატიკამ, ბიოლოგიამ, კიბერნეტიკამ და სხვ. დღეს, ამ 
მეცნიერებათა უახლესი მიღწევები ხელს უწყობს მატერიალური 

კულტურის ძეგლების სრულყოფილ შესწავლას და რესტავრაცია- 
კონსერვაციას. სინთეზის გზით მიღებულმა ახალმა ნივთიერებებმა 
გაზარდეს კონსერვაცია-რესტავრაციის შესაძლებლობანი და წარ- 
მადობა. ორგანული ქიმიის, კერძოდ მაღალმოლეკულური შენაერ- 
თების ქიმიის სწრაფმა ზრდამ შესაძლებელი გახადა კონსერვაცი- 
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ის წარმოება სინთეზური ფისების დახმარებით. ჩვენს ლაბორატო–- 
რიაში არქეოლოგიური ხისა და ქსოვილის დასამუშავებლად ჩვენს 
მიერ პირველადაა სინთეზირებული და გამოყენებული გამჭვირვა- 
ლე სილიციუმორგანული პოლიმერები. 

კრებულში მოცემულია უკანასკ6ნელ წლებში შესრულებული 
სამუშაოები როგორც რესტავრაცაა-კონსერვაციის, ისე უძველესი 
ტექნოლოგიის აღდგენის ხაზით. იგე განკუთვნილია რესტავრატო- 
რების არქეოლოგების, ისტორიკოსების, მეტალურგების, ქიმიკო–- 
სებისა და "იმ პირთათვის, რომლებიც დაინტერესებულნი არიან მა– 
ტერიალური კულტურის ისტორიის საკითხებით.



IIნC/IIICII0811C 

I10M# I 0CVIMმ0CI86MM0CM MIV366 I 0V3IIIV 1MM. 2მMმ7#. C. II. LL-#გ- 
X8IIIV8 C 1931 L0)მგ CVIICCI8V6I XMMIMM0-060Xმ8წ0-მIIM0CIII28 M2გ60- 
ი2100M%9, 3 #01000IM, 8 0C903M0M, 3019MCხ 06Cლ”მ88იმILM0MI0ხIC 0გ- 
60XLI I0 09ყMCIM6, 00C0X2808IIMV # #0MC6ი8მMIII 80X60X0ILIIM6CIIVX 
II310.IVM #3 M6Xმ/»8, M608MMMM, X60682, IX0CXV II 10. 2 X28M746C 
I3>0108M9XMCსხ MVII9XIM. 

C 1945 ჯ90უგ 8 »გ60ი0810დI"" 08386 0IIVI9MCხ L2მVMყM6ხIC MCCXI6- 
01082MVი% 00 02390260XM6 M08ხIX, 3თCდ6M#MXIII8IხIX M06X0XI08 ი0CXგ8- 
ხ2IIMM-M0M06082V0MM MV36MVMხIX 3XC00M2108 I CMC1XCMმXIMV060M#M6 
მილი808გ 009 უმ 3000X18103/CM9VI9 უ06896C! +CXVLV0)0IIVIM II3+0- 
10816CMM9 20X6040LIIს6CMMX IM316MIII II3 M06”მII8 (M6CXIხ, C606C6- 
00, 600M32, XC)0C30), CIC6MI 8 M# 90. C 910M L6/ხI0 6ხII 0I0MM6- 
MCII M0CMწI606MCMII M6X0X M3VVყCMIII (X01II946C18CLIIILI0-XIIMIMVCCMIIIVV, 
CICIIნმ/IXხIM6IM, M06Iგი,”უ,იიგ2დMყმი"!!, I6I00-02დთIIსყ0ლCMMI, 0ლ0II- 
+II96CMMM M Mიხ. 29M8მ»MII3LI). 

II8 ია00I”9XCIIII 13VX 060910 უ6LI 8 X260081100MV 8ხIიგ- 
607გ8ხხ! # 8900უ006ნხ ხ9I XIIMIMIყ0ლ0LIX, I60MIMVყ0%იMXMX M XIX0VIIX 
M610X08 0MIICIMII, ი6C”8808LIMVI II #0MC6088L!II 0მ23IM9ყ90-0 0008 
20X060/0ILM90CMMX M2X00Mმ»X08. 063Vუ5X2Iხ! 3IMX IICCIM6I088IVMM 
0MV6VMM08გMMხL 8 M6010XIIMVყ06CMVX LI31:09IM9X #LI I 6V3. CCL, მ 
720MX6 8 0116ხIხIX M08010ი2დთII8X # #9. 

38 ი09ლ»ლმIM6C 806M9 ც 201000 ს I8 “რმIV C XIMMMCI! 
ნიუხსI06 10IIM6MCIIMC L2მIIIM 6CCXIXC0X80MIMLIC 02VIM – რთ9M3MMმ, 
M2106M2IM#MM2, 6M00”M9, MM660M6XII«C8 I 10. C6:0XM99% 1I080MIIIIMC 
100C0XM#4#69I9 3X#MX ILგVX I0CM0L2I0L 8 106 300C1000MVM90L0 M3VM906- 
MV8, 2 1#მMXM6 ი000”788ი2LVV-M«0ყხC008გI ”1მM9MIIMM0ც Mმ827X6C- 
იწმუხს0M MVIხIV0ხI. ILII0XVMCIIVხI8 IVICM CM9IMIIXრვგ LL08ხI)C 86- 
II00188 V80MM9VუII 803M0XV0C6CX8 M II001I380XMX6XხM0CI6 #0I0060- 
8ზ8IMM-ხილწ”გმსიმს"I". ”;V0IIო0CC6 0238MIM8 XMMIIM, XIMMMM 8ხIC01X:0- 
M0XIV6CMVI90IხIX C0011)116IMVV 1მX0 303M0X90CXხ I00M380CIM M#0M#- 
00ი82IIII0 C I0M0II6I0 CIMIIICIXIIV90CIIIX CM0/. 8 92VICI X860ი3- 
«0ჩI" II8 060260IXM 80X60X0”MყCCM0L0 X600688 # IM8IMIL 8390C0- 
8ხI6 IICI0IXხ3V8I-” CVIIIC3M0082Iხხ I2MIV ა ილ0ვიემყIMხIბ 
Iან0MLIIIM0ნ6V8IM11006CMMIC :I10/IMM6ი ხI. 
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8 C600MMM6 I8მMხI! 0მ601ხI! M0C)I6XIIIIX I6I M2M II0 M01LC060- 
სცმIIIII-9000X1გ88ჰ0მIIIIM, წმ 9 00 M3VVყCMIIM ჯიტზყის “+I6XM0/!0IMI! 
MV36CIMIMILX 3XCI0I0Mმ2+083. C60%0IIMM შ06MM23I2ყCIV II8% 006CX2802- 
X9ი008, 80X60M0108, MCI00#M08, XMMM#MX#08, M0>2XXV0CI08 M III 9 VIII, 
383M9VX60060083MMIX M3Vყ6VI6M 800000080 XMCX00MM Mმ82716802XხM0# 
MVუხIV0LI.



ც. აბესაძე 

კვემო ქართლის ყორლანებგბში მოპოვეგული 
ლითონის ნივთეგის ქიმიური შედგენილობის 

შესწავლისათვის. 

ბოლო ხანებში ქვემო ქართლმი შესწავლილი იყო ერთი ჯგუ– 

ფი ყორღანებისა (ქვემო სარალი, ნადარბაზევი, ბედენი), რომლე– 
ბიც ქრონოლოგიურად მტკვარ-არაქსისა და თრიალეთის კულტუ- 

რებს შორის ექცევა. ეს ყორღანები იმით· არის საინტერესო, რომ 

აქ კარგადაა წარმოდგენილი როგორც სამეურნეო; ისე საბრძოლო- 

საომარი დანიშნულების სპილენძის იარაღები ყუამილიანი და 

ბრტყელი ცულები, სატევარი, სატეხი და ოთხწახნაგა სადგისი. სა– 
ყურადღებოა, რომ ამ ყორღანების სამარხეული კომპლექსები თით– 

ქმის მსგავსი ლითონის ნივთებისაგან შედგება: ბრტყელი ცული 

და სატეხი აღმოჩნდა სამივე ყორღანში, ყუამილიანი ცული ქვემო 

სარალისა და ნადარბაზევის, ხოლო ოთხწახნაგა სადგისი ქვემო სა- 
რალისა და ბედენის ყორღანებში. 

ამ ტიპის ნივთები საერთოდ კარგადაა ცნობილი კავკასიაში 

ძვ. წ. III ათასწლეულის მეორე ნახევრიდან, მათ ვხვდებით მტკვარ-- 
არაქსის, მაიკოპის, ჩრდილო კავკასიურ და სხვა კულტურებში. 

შესწავლილია მათი ქიმიური შედგენილობაც. ამდენად, ქვემო ქა- 

რთლის ყორღანებში მოპოვებული სპილენძის ნივთების ქიმიუ- 

რი თვალსაზრისით გამოკვლევა, ვფიქრობთ, გარკვეულ ინტერესს 
იწვევს. 

თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტისა და საქართველოს 
სახელმწიფო მუზეუმის გაერთიანებული არქეოლოგიური ექსპე- 
დიცია 1968 წელს მუშაობდა ქვემო ქართლის ვაკეზე. აქ, პულა- 

ვერის მახლობლად, ადგ. ქვემო სარალში გათხრილ XL 9 ყორღახ- 

ში 2.6 მ სიღრმეზე აღმოჩნდა სპილენძის ყუამილიანი და ბოტყსე- 

9



ლი ცულები, სატევარი, სატეხი და სადგისი (ტაბ. 1, 1--5). ასე– 
თივე ბრტყელი და ყუამილიანი ცულები და სატეხი (ტაბ. I, 6-- 

8) ნაპოვნი იყო 1959 წელს ივ. ჯავახიშვილის სახ. ისტორიის, არ- 
ქეოლოგიისა დღა ეთნოგრაფიის ინსტიტუტის არქეოლოგიური ექს- 

პედიციის (ხელმძღვ. გ. გობეჯიშვილი) მიერ თეთრიწყაროს რაი– 
ონში, ადგ. ნადარბახევთან გათხრილ ყორღანში. განსაკუთრებით 

საყუ4“ადღებოა იმავე ექსპედიციის მიერ 1966 წ. ბედენის ზეგან–- 
ზე შესწავლილი „გადაჭრილი გორის“ სახელით ცნობილი ყორ- 
ღანი., რომელშიც დაახლოებით 4,5 მ სიღრმეზე აღმოჩნდა მუხის 

ხის მორებით ნაგები აკლდამა. 
აკლდამაში ნაპოვნი იყო ხის საკაცის, სარეცლისა და აგრეთ- 

ვე ოთსთვლიანი დიდი „ურმის“ ნაშთები. ამგვარი ტიპის აკლდა- 
მა, როგორც მისი „გამთხრელი გ. გობეჯიშვილი აღნიშნავს, ამიერ- 

კავკასიის არქეოლოგიურ მასალებში უცნობია და მისი ვარაუდით 
მასში დაკრძალული უნდა ყოფილიყო წარჩინებული პირი, შესაქ- 
ლოა ტომის ბელადი!. 

ეს ყორღანი ჩვენთვის კიდევ იმით არის საინტერესო, რომ 
მასში. მისი გაძარცულობის მიუხედავად, სხვა სამარხეულ ინვენ- 
ქართან (თიზის ჭურჭლის ნატეხები, ხის, რქის, ობსიდიანის, სარ- 
დიონისა და პასტისაგან ნაკეთები ნივთები, ქსოვილის ნაშთები, 

ფეტვის. თხილისა და წაბლის მარცვლები და სხვ.) ერთად, აღ- 
მოჩ5დ. სპილენძის სატები, ბრტყელი ცული (ტაბ. LI, 9, 1001 და 
ორი დისკოიდალური ქინძისთავი, აგრეთვე ვერცხლის მილაკები. 
ხვიები, გარსაკრავები და ოქროს ორგოლუტიან ქინძისთავები. 

უფრო მოგვიანებით ბედენის ერთ-ერთ ყორღანში ნაპოვნი იყო 

ბიპირამიდალური ოთხწახნაგა სადგისიც. ბედენის აკლდამას გ. გო– 
ბეჯიძვილი ათარიღებს ძვ, წ. I1I ათასწლეულის ბოლო მეოთხედით 

ან II ათასწლეულის დასაწყისით?, 

1 გ. გობეჯიშვილი, ბედენის აკლდამა, ძეგლის მეგობარი, M# 12, თბი- 

ლისი, 1967, გვ. 13-22. 

გ გობეჯიშვილი, ახალი არქეოლოგიური აღმოჩენა თეთრიწყაროს 

რაიონში, ივ, ჯავახიშვილის სახ. ისტორიის, არქეოლოგიისა და ეთნოგრაფიის ინს- 

ტიტუტის XVI სამეცნიერო სესია მიძღენილი 1966 წ. საველე არქეოლოგიური კვლე– 
ვა-ძიების შედეგებისაღმი. მოკლე ანგარიშები, თბილისი, 1967, გვ. 31, 32, 35; L.6. 
LI060:#MI8M#MIM, ნ010MCMXMC MV0V-”2MLსIL, 8062ლCლ003#28 Mმ28VVყM2% C06CCM#M, 

წ9XC-8იII0III29/ MI0I8მM I0/)03ხIX 80X00-:0LII9CCXIX M 8IM0Lნ დM90CMMX #CC610- 

ზვ9Mს6 8 1970 L, 193MCხ1 10MI2უ08 C0CCII0IMLIX " იIXICM20M%IX 32C062IIII, 1 6MXMM- 

CM, 1971, CIნ. 47. 
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ქვემო სარალის ბრტყელი ცული (1,კ)) უფრო მომცროა, ვიდ- 

რე ბედენისა (L, 9) და ნადარბახევის (I, 7). იგი ფორმითაც განსხვავ– 

ებულია: პირისა და ყუის ზხარე თითქმის თანაბარი სიგანისაა, მა– 

შინ როდესაც ბედენის, ნადარბაზევისა და აგრეთვე ადრე მოპოვე- 

ბულ საჩხერის ეგზემპლარებს ზედა ნაწილი (ყუის მხარე) უფრო 
ვიწრო აქვთ. ბედენის პირმორკალულ ცულს გ. გობეჯიშვილი საჭ- 
"რრეთელს უწოდებს და მას ხეზე ორნამენტის დასატანად მიიჩნევს, 
თუმცა შესაძლოა იგი ტყავის საჭრელადაც ყოფილიყო გამოყენე- 

ბულიოპ), 
საქართველოს გარეთ ამიერკავკასიაში ბრტყელი ცულები აღ- 

მოჩნდა 1965 წ. აზერბაიჯანმი სოფფ  ტელმანთან გათხილ ადრე– 

ბრინჯაოს ხანის ყორღანში შუბისმაგვარ იარაღთან და ოთხწახნაგა 
სადგისთან ერთად. 

მართალია ამიერკავკასიაში იარაღის ამ სახე? გვიანბრინჯაოს 

ხანამდე ისე ფართო გავრცელება ვერ მოიპოვა, მაგრამ მაინც მას 

აქ უკვე საკმარ ადრეული ხანიდან ვხვდებით. როგორც ცნობილია, 
ურბნისში ქვაცხელების ნამოსახლარზე, რომელიც მტყვარ-არაქ- 

სის კულტურას განეკუთვნება, ნაპოვნია ბრტყელი ცულის ჩანო- 
სასხმელი თიხის ყალიბი5. ეს კი იმას მოწმობს, რომ ბრტყელი ცუ- 
ლები ჩვენში ადგილობრივ მხადდღებოდა. 

უფრო ფართოდ ვრცელდება ეს იარაღი ძვ. წ. III ათასწლე– 
ულის მეორე ნახევრიდან ჩრდილო კავკასიაში (მაიკოპის კულტუ- 
რა)ნწ. იარაღის ამ ფორმას მკვლევრები დამახასიათებლად მიიჩნე– 

ენ ადრებრინჯაოს ხანის ჩრდილოკავკასიური ლითონის ი5ეენტა- 

9 გ. გობეჯიშვილი, ახალი არქეოლოგიური აღმოჩენა თეთრიწყა- 
როს რაიონში, გვ. 32. 

4 დ, ტ#. M3XMV»XI08, IL. M. MVM 9808, IM. I. 1გინIM2გM03შ, 
0 უი08MC11)CM M0Xმ#IIVIIIMV M#გ8M232, C#, 1968, M# 4, Cი. 21, სურ. 5. 

ნწალ ჯავახიშვილი, ლ, ღლონტი, ურბინისი, 1, თბილისი, 

გვ. 16. 

6 ტ. ტ. I11CC0C6V, IX 80იიიCV 0 /1008I(6MII0L M0-82VMVIIIM MCMM M8 X28- 

Mმ230, IVI33. I 4 11 M IC, მხი, 120, M.-”1., 1935, Cჯი. 80, 95; ნ. LL. წ 60 M LI X, 
VICI109MV »იირ8ხიICI M61მMMVIMIM 80Cლ>09M0# 8იიისხ!, M0CV8ვ, 1966, CL6, 100, 

104. 
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რისათვისნა, ძალზე გავრცელებულთ ჩანს ბრტყელი ცული წინა 
აზიაში, ეგვიპტეში! ინდოეთსა“ და სხვ. 

ქვემო სარალის სატეხი, ბრტყელი ცულის მსგავსად, ბედენისა 
და ნადარბაზევის სატეხებისაგან განსხვავებით პატარა ზომისაა, 

მისი სიგრძე 11 სმ-ია (3), ღერო რვაწახნაგა აქვს, პირი მომრგვა- 
ლებული. ამ სატეხის ანალოგებს წარმოადგენს ზეკარისა!ბ (მაია-. 

კოვსკის რაიონი) და აგრეთვე. საჩხერის! სატეხები, მაგრამ ორი- 

ვე ეს იარაღი ქვემო სარალის სატეხზე მოზრდილებია. უფრო მა- 
სიურები და მოზრდილებია ნადარბაზევისა (6) და ბედენის (10) 

ცალებიც. პირველის ღერო ექვსწახნაგაა, მეორესი კი რვაწახნაგა 
და აქეთ-იქით ღარები დაუყვება. პირი ორივეს. მომრგვალებული 
აქვს. 

მსგავს სატეხებს ვხვდებით ყუბანის დიდ ყორღანებში, ნოვო- 

სვობოდნაიას და ვოზდვიჟენსკოეს ყორღანებში! გვხვდება იგი, 

აგრეთვე, წინა ახიაში!1, 
როგორც ზემოთ აღინიშნა, ქვემო სარალისა და ნადარბაზევის 

ყორღანებში აღმოჩნდა, აგრეთვე, ყუამილიანი ცულები. ქვემო სა- 
რალის ყუამილიან ცულს (I,,) აქვს ფართო და ბრტყელი პირი, 

ყუა მილისებრი მოყვანილობის, სატარე ხვრელი მრგვალი. იგი 

ძალზე წააგავს ნადარბაზევის” ცულს (L §),. მაგრამ უკანასკნელი: 

და დ. ტ. M323XMVXM03, I. M. MVMყ 307, M. I. I ვ0MM2#09,. 

დასახ. ნაშრომი, გე. 22. 
? LI. M#052V I. IVსIწ8მ 0, )I26სჯი-X8I2>2 IIXC8II5) I#გ00”V, «I IM 

1გონ IსIსო1, 801IC(იი» XXIII, ტიMX8XL8, |I959, სურ. 175 8; L. VI0C=011CV, 

LI LXC2V211005, V0I. II, M6V/-VიII, 1934, ტაბ. 226. 

"II, 8იიიC1, LXC VV/8IICი ძი V0IIი6. ძია „სისი CII6ი!.. LC)ი7!წ. 
1926. გვ. 24. 

95. M2XM6V, 1 ი68MC6IIII8M XVI ხIVIმ 7(0XIIMIMხI LIM 08, .M9ლ%C#88გ, 1951, C-ნ.. 

93, 26». XXII, 2. 
10 M. M. II880L6MX0, Mმ100Mმ/#L%! MX M3V%CMMI0 XVIხXV0§ხI M07XIX08, მა- 

სალები საქართველოს და კავკასიის ისტორიისათვის, ნაკვ. I), თბ., 1941, გე. 17;, 

ნ. ტ. MVრI1MM #იX60X0XM9CCMM6C 02CM00XM 8 1 0M8XMVCIM, 16M9MMCM, 1941, 
CXი9. 12. 

1 ნ. #. M#/CდთIXIM, დასახ. ნაშრომი, გვ. 15, სურ, 10ბ, 
12 #. #. I1I2000M, MX X00M0M0LIIM «60XLL)MX MV68MCXIX MVი-2M08», C2ბ, 

XII, 1950, ლი. 172; მისივე, M# მიილია 0 ი08M0 IICI..., CC. 85, ?2IIC. 4;. 

LC. I. ყიის)X დასახ. ნაშრომი, გვ. 100. 

131LC 55ხით1ძLნ, CXCმVმLI0ი5 მL 1C9ხC ILI)559. ხვოყხვი, სხI!I8ძი1ის!მ,. 
1937, გვ. 205, ტაბ. LII;I. 9 2M#M»V, ა” MCIX0M08 08000CMCM0M IIM8MIIM38LIMM,- 

MიCX82, 1952, ლი. 214. 
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უფრო დიდი ზომისაა და მასიუ<4ი. მის ზუსტ ანალოგს წარმოად- 

გენს საქართველოს სახელსწიფო მუზეუმში დაცული ე“რთ-ერთი 
'„ცული (# 5--34:4), რომლის აღმოჩენის ადგილი, სამწუხაროდ, 

უცნობია! მისი მსგავსია, აგრეთვე, კარალეთისა!ს და გათინ-კა- 

ლეს (ჩრდ. კავკასია) ყუამილიანი ცულები. 

ქვემო სარალის ყორღანში ნაპოვნი სატევარი (Lე) ფოთლი- 

სებრი მოყვანილობისაა, აქვს ბრტყელი და მაღალი ყუნწი. ამიერ– 

კავკპსიის ადრებრინჯაოს ხანის მასალებში მისი მსგავსი სატევარი 

„ცნობილი არ არის. მეტ-ნაკლებად ჩამოგავს მას სამგორის!, უფ- 
ღო მეტად კი ლილოს) შუაბრინჯაოს ხანის ყორღანში ნაპოვნი 

„ეგზემპლარები. 

ფოთლისებრი სატევრები გრძელი და ბრტყელი ყუნწით კარ- 

გადაა წარმოდგენილი ჩრდილო კავკასიაში –-– მაიკოპისა და ჩრდი- 

ლოკავკასიურ კულტურებში!?. 
ქვემო სარალის კომპლექსში წარმოდგენილი სადგისი ოთხ- 

წახნაგაა, ბიპირამიდალური (5), როგორც ცნობილია, იარაღის ეს 

სახე დამახასიათებელია ადრებრინჯაოს ხანის ლითონის ინვენტა- 

რისათვის. კარგადაა იგი ცნობილი მტკვარ-არაქსის კულტურაში: 

ურბნიძსიდან, ტყვიავიდან, ხოვლედან, ამირანის გორიდან, საგვარ- 

ჯილედან, სამელე კლდიდან, შულავერიდან და სხვ?მ. გვხვდება იგი, 
აგრეთვე, აზერბაიჯანში (ქიულ-თეფე, მიშარჩაი L, ს. ტელმანთან)?!, 

11 ც, აბესაძე, ლითონის წარმოება ამიერკავკასიაში ძე. წ. III ათასწლეულ- 
ში, თბილისი, 1969, ტაბ. II, 131, 

15 ს. ჩ, LVXVთXMM, #0X00M0IMყლ%CM289M Mმ20100VXIM29 3MC000MVIM% 1945 L. 
8 ICXCC-0CCთIMM0 IM I1M0C0CIVI0, I 6M»IICM, 1949, CIი. 36, I826». XX, 3. 

19 L, II. 160 MX, IMICI0V9II= 1008MCLV0ICI%V M6X2)IMVVIIIM..., C,ი. 108, იძC. 

30, 155. 
17 ც, აბესაძე, დასახ. ნაშრომი, ტაბ. 1, 29, 

19 ე. გოგა ძე, თრიალეთის ყორღანული კულტურის პერიოდიზაცია და 

გენეზისი, თბილისი, 1972, გვ. 64. 

10 C. II. LI CიIILLX, დასაზ. ნაშრომი, სურო. 28-–-30, 
90 ც. აბესაძე, დასახ. ნაშრომი, გვ, 19. 

9 C. #. ,6ნ6906VIXMX269, IC 30იი00CV 0 #0068MCL MCI2IIIVხIMM #36062#- 

)0#2M3, MI1ჩ, 125, C10. 07, იM#C. 1, 2; დ. #. M23XMVX08, ნ, MM VMყე09, 

MI. IL. II20MM2IM08, 0 »უიC8MCILICM MC6+8IIVნIIIV M88M23მ, იCIი. 19, 21, 

0MC. 5,3--5. 
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სომხეთში (შენგავითი, გარნისი ტეხუტა)?2,. ჩრდილო კავკასიაში. 
(მაიკოპისა და ჩრდილოკავკასიურ კულტურებში)23 და სხე. 

ოთხწახნაგა სადგისებბი ადრეული ხანიდან გავრცელებული: 
იყო, აგრეთვე, ძველაღმოსავლურ სამყაროში:· სირიაში?, მცირე 
აზიაში25 და სხვ. 

აღსანიშნავია ბედენის აკლდამაში მოპოვებული ქინძისთავები 
დისკოიდალური ფორმის ბრტყელი და სადა თავებით. ამ ქინძის- 
თავებს ღერო ბრტყელი და ოთხწახნაგა აქვთ. მსგავსი ქინძის»ა- 
ვები ფართოდაა ცნობილი შუაბრინჯაოს ხანაში ნულის?%ნ, ქვასათა- 
ლის?, „ცხინვალის?2მ, ბრილისა29 და სხვ. სამარხებში, მათი ღეროები 
ბედენურისაგან განსხვავებით მრგვალგანივკვეთიანები. როგორც 
ჩანს, ეს სამკაული ჩვენში „კვე ძვ. წ. 1II ათასწლეულის ბოლო 
ხანებიდან იწყებს გავრცელებას. 

ქვემო სარალი–ნადარბაზევ-ბედენის ყორღანებში მოპოვებული 
ბრტყელი და ყუმალიანი ცულები, სატეხები, სატევარი და სადგი- 

8 8. ნ. IIX0ი0>X0080XX##, II0CCC003MC MCXM0I0 86M8 8 #ი0MC6IVMM, Cჩ,. 
XI, 1949, ლი. 274; 3. 8. X893819 M, #VიხIVიმ მ0M9MCX0L0 #2-0ი0ხ8 8 III. 
+XM08M66CIMM 010 9. 9., >0082M, 1967, CIი. 60; II. ი. CCXVIIMX298098, X.7#6, 

Mგ8ი08608XL, 0 028MMMX 31808მX #068M6M M6X8IIVხოლთ MCMM #2 7X600M100XV 
სციი0ის! # #28Mმ833 8 C8CIC M08X1X II0M9VIMM #M 003VIხX2708 8M8M382, II 0CMII3)I! IM. 

00060(CMM9 VI M6M%XVM200MM010 #0MIL060-2 10MCX00VMX08 M M0070MC0700MM08, M0-- 
C#82, 1966, თი, 138--147. 

29 ს. I. 062 #IMIX, IMMი7იიMM ქი068MCII6M M62XMVIIMI..., 0MC. 28- 
30; #. იჩ. CC»MMX2M07, IICI0061M0-XIMMIM96CIVC # 3M8)XM90C6CMMC #MCC/6C- 
X08მMM#8 1068MMX I06MM6CX08 M3 M61MხIX CII)2308, 58XV, 1960, CIი. 153, 156, სMC- 
15,4. 

24 დს. 1 ც-31ძV00ძ, L. 5. 8X12გ..ძ V-00ძ,. XC8Vვწ10ი§ 1ი 116. 
დ!ვ!ი #იLI0ლლს, I, CM1Cვლ0, 1960, სურ. 93, 185, 239, 292. 

2 II L0ი58V, M. 1სIწგი, დასახ..ნხაშრომი, სურ. 110, 20. 
# L I I 6M)MM 3, #. II. CMM0ნM03, „I968MIMIMX 20X60I0IMV6C- 

#MX 02CM000X M090M3801611MIX 6XIL3 00. LIVII, გ8ვი080იM0L0 00ხლ080X2 8 I0CI0-- 
0ლ-ლთ», #8 I0230# რ6Cი6IV დ. I100MC. 1138. I0Iი-0ლლIICMიIი0 #MმVVს0-#MCლ7610- 
821CხCX010 IMMIMCIIIIVIმ X#0208061CIM#9, 89ხIი. 1, CXმXIVIMIMM90CM, 1933, ლოლ. 290--9297; 

ს. ჩ. #MVXCIMM, #0X00M#0IM90CM89 Mგლ0LI6VIIM2% 9XCIICIMIII8 1945 L. 8 ICX#9- 

ლ0ილი M IIM60CXI0, 1 6MXMMCI), 1949, თი. 31--ვ4. 

27 0. M. MI Mგიმ20MX30, M382C213XVსCXM# M0IVIVხIMIMXM% 3I)0XM რ600M3%)! 
8 I0I0-0ლ00XIIM, XCIIIIMIC, 83ხIი. 60, 1955, Cჯი. 26, 9MC. 3,1-–-4. 

21 ნ ც. 10X03, M# MC:09MM M3VVყ6IM 8 I2M9IXIIMM08 300XM 9M060XM+მ M 

რ600M3ხ1 8 MM16M 7C9CIMM#M ი. 00ხIს0ს IIM8X89M, 16MXMC0, 1963,. C»ი. 39, 40,0MC. 

2!. 
ი საქართველოს არქეოლოგია, თბილისი, 1959, გვე, 113,.ტაბ, XII,4, 
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სი, როგორც მათი ქიმიური შესაწვლის შედეგად გაირკვა, დამზადე– 
ბულია დარიმხანიანი სპილენძისაგანმ (ცხრილი 1), დარიშხანის 
შემცველობა ამ ნივთებში ძირითადად 1,08%-დან 1,8%-ის ფარგ- 

ლებში მვრყეობს (ან. 1–-5, 7--9), ორი შემთხვევის გამოკლებით: 
ყველაზე დიდი რაოდენობით (3,54%) იგი აღმოჩნდა ნადარბახევის 

და მცირე რაოდენობით (0,6%) ბედენის სატეხებში (ან. 6, 10). მი– 
ნარევებიდან უმნიშვნელო. რაოდენობით წარმოდგენილია «კინა, 
ტყვია, ვერცხლი, ზოგჯერ ნიკელი და ანტიმონი. თუთიას მხოლოდ 

ქვემო სარალის ნივთები შეიცავენ. ყველა ეს ზემოჩამოთვლილი 
ელემენტები მადნისეულ მინარევებს წარმოადგენენ. 

ზემომესწავლილი ნივთების ანალოგიური მასალაც დარეშხა- 
ნიანი სპილენძისაგანაა ნაკეთები; საჩხერის ბრტყელი ცული 5% 

დარიშხანს შეიცავს!!, ასევე საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმში 
დაცული ჩრდილოკაეკასიური ბრტყელი ცულებიც (სტ. აბაძეხსკაია 
და დივნოედან) დარიშხანიანი სპილენძისაგანახ>ს დამზადებული?22, 

ნოვოსვობოდნაიასს, კოსტრომსკაიას, ვოზდვიჟენსკოეს ბრტყელი 

ცულებიც 2,82%-დან 10% -მდე. დარიშხანს შეიცავენ. ანდრიუკოვ- 
სკაიას ცული კი თითქმის სუფთა სპილენძისაგანაა გამოჭედილი?) 

საჩხერის სატეხი 3,14% დარიშხანთან. ერთად, 1,119 ანტი–- 

მონს შეიცავს“. ჩრდილოკავკასიური სატეხებიც დარიშხანის შემც- 
გელებია1,, თეფე-გავრას VI ფენაში აღმოჩენილი სატეხი 1.59% 
დარიშხანს შეიცავს35, 

ასევე დარიშხანის შემცველებია ქვემო სარალის ფოთლისებრი 

სატევრის ანალოგიური ცალები· ჩრდილო კავკასიიდან” და აგრეთ- 

30 ქიმიურ-სპექტრალური ანალიზები ჩატარებულია საქართველოს სახელმწიფო 
მუზეუმის ქიმიურ-სარესტავრაციო ლაბორატორიაში უმცრ. მ/თ ნ. სარაჯიშვილის 
მიერ. 

31 ც. აბესაძე, დასახ, ნაშრომი, ცხრილი 3, 87. 
3 აქვე, გვ. 43, ცხრილი 5,151,156. 
მ3 1), ხნ, C6»MMXმM038, დასახ, ნაშრომი, გვ. 154--155, 
9 ც აბესაძე, დასახ, ნაშრომი, ცხრილი 3, 102, 

მზ I. 7, CC) #MMXმ#098, დასახ, ნაშრომი. გვ. 154–-155; 6. LI. %L6 ი- 
# ხ X, დასახ. ნაშრომი, გე. 99, 101. 

9 L. გ. 506156), LXCმV8II005 2L 1606-C2VI8, I, XIII 6ძC10MI8, 1935, 
გე, 102. 

37 CL. I. IL6ს0 # LX, დასახ. ნაშრომი, გვ.. 102, 107; II.. ნ.. C 6 M M X გ- 
#08, დასახ, ნაშრომი, გე. 154, 155..



კე ზემოთ მოტანილი მეტ–ნაკლებად მსგავსი სატევრისპირი Lსამ- 
გრორიდანპან, 

აღსანიშნავია, რომ ლილოს შუაბრინჯაოს ხანის ყორღანში მო- 
პოვებული მსგავი სატევარიცკ დარიშხანიანნდ სპილენძისაგანაა 
ნაკეთები?9, 

ქჯემო საღალის ყუამილიანი ცულის ანალოგიური ეგზემპლარი 

საქართველოს “სახელმწიფო მუზეუმის ფონდიდან (5--34:4) 

1,45% დარიშხანს შეიცავს, გათინ-კალეს ცულში მხოლოდ 0,85% 

დარიშხანის დადასტურებული!!. 

ამიერკავკასიასა და ჩრდილო კავკასიაში მოპოვებული სადგი- 

სებიც და“”ომხანიანი სპილენძისაგან არის ნაკეთები. საქართველოს 
ტერიტორიაზე (ოზნი, ტყვიავი, საგვარჯილე, სამელე კლდე, შუ- 

ლავერი, ქვაცხელები) ნაპოვნი სადგისები გამოირჩევიან დარიშ- 

ხანის მცირე შემცველობით (1,5%-მდე)!??. უფრო მეტი ჩანს და- 

რიშხანი (2.73%) აზერბაიჯანისა (ქიულ–თეფე) და სომხეთის (ტე- 

ხუტა, გარნისი) „ცალებში –– 3,6%-დან 5%-მდე4), 
ჩრდილო კავკასიის (მაიკოპის კულტურა) სადგისებში დარიშ- 

ხანის შემცველობა 0,65%-დან 6,06%-ს აღწევს“. 
სირიაში აღმოჩენილ სადგისუბში დარიშხანის შემცეელობა ძი- 

რითადად 0,40%-დან 2,05%-ის ზღვრებში იცვლებაბ5, 

ამრიგად, როგორც დავინახეთ, ქვემო სარალი-ნადარბაზეე- 

ბედენის ლითონის ნაწარმი, ისევე როგორც მისი ანალოგიური ნივ- 

თები მტკვარ-არაქსის, მაიკოპის, ჩრდილოკავკასიური და სხვ.კულ- 

ტურებიდან, დამზადებულია დარიშხანიანი სპილენძისაგან. 
საყურადღებოა ის სხვაობა მინარევების შემცველობის მხრივ, 

რომელიც შეინიშნება ქვემო სარალისა და ნადარბაზხევ-ბედენის ლი- 

თონის ქიმიურ შედგენილობას შორის, თუთიას მხოლოდ ქვემო- 

სარალის ნივთებში ვხვდებით, ნიკელსა და ანტიმონს კი ნადარბა- 

ე8 კ. აბესაძე, დასახ, ნაშრომი, ცხრილი I, 29. 
ჰმ ე, გოგაძე, ღასახ. ნაშრომი, გე. 64. 

#0 ც. აბესაძე, დასახ. ნაშრომი, ცხრილი, 4, 131. 

4 L. 9. 9260ი0MIMX, დასახ. ნამრომი, გე. 111, ან. 155. 
4 ც აზე საძე, დასახ. ნაშრომი, გვ. 20. 

42 0. ჩ. #6M6VI»X820#M, დასახ. ნაშრომი, გე. 69, ცხრილი 2; II. L. 

C2C.-M#MX2M09, ს. M. 1I0000C% 9, M0”7გIა,0-0მდM906C#VIL მM8XIMVV3 1068- 

#MCMV)MX MCX28IXI09 8 33M28CV2366, Cჩ, 1969, # 3, გვ. 232, 233; 8. 8. X 23 #3.2- 
19 M, ILVხIV0მ მ0MM8MCMX0X0 M2700ხ9 8ც 111 XხIC. ,10 IM. 3. 510. 107. 

4 L. LI. V0იMIMIX, დასახ. ნაშრომL, გე. 99–-103, 

4 LX, ჰ. 8:1219ძ9V-009ძ, .LL.5. 8-8მ8:9ძX9090ძ, დასახ. ნაშრ, გვ. 89. 
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ზევ-ბედენის კომპლექსებში (იხ. ცხრილი 1). თუთია ჩანა, აგრეთვე, 

ადრებრინჯაოს ხანის ნივთებში ქვეზო სარალის მახლობლად გათხ- 
რილ ღაით-მაზის სამარხებიდანი, როგრც ჩანს, ამ რაიონში ნოიაო- 

ვებოდა თუთიის შემცველი სპილენძის მადნები. რომელებიც აღრე- 

ული ხანიდან გამოიყენებოდა, 

მიუხედავად ქვემო ქართლის ყორღანებში აღმოჩენილი ლითო- 
ნის ნივთების ტიპოლოგიური 1სგავსებისა მათ შორის არსებული 
სხვაობა ქემიური შედგენილობის მხრივ გეაფიქრებინენს, რომ ად- 

რებრინჯაოს ხანის მიწურულ აა და ზუაბრინჯაოს ხანის დასაწყასისა- 
თვის ქვემო ქართლში არსებობდა სპილენძის ორი მიკროსაწარმო 

თუ სახელოსუო, როზლებიც სხვადასხვა მადნებით მარაგღდღებოდჩენ. 
თუ რონელი საბ:დოს ნედლეულს იყენებდნენ ამ საწარმოებში, >- 

თს შესახებ გადაჭრით რაიმეს თქმა ძველია, მაგრამ შესაძლოა გვევა–- 
რაუდა. რომ აჭ გამოყენებული იყო დამბლუდია! საბადოს ტყვია- 

თუთიისა და აგრეთვე ალავერდისა და ახტალის დარიშხანის შემცვე- 
ლი სპილენძის პოლიმეტალური მაღნები“), 

მტკვარ-არაქსის კულტურის ბოლოსა და თრიალეთის კულტუ- 

რის დასაწყის ხანაში ქვემო ქართლში, როგორც ჩანს, ძველი ტრადი– 

ციისამებრ ისევ დარიომზანიანი სპილენძია ხმარებაში. აღსანიდაავია. 
რომ შემდგომ. შუაბრინჯაოს ხანაში კავკასიაში კვლავაც გეხვღება 
დარიშსანიანი სპილენძისაგან ნ:კეთები ნივთები, მაგრამ ამასთან ერ–- 

თად. ზოგიერთ საწარმოო რაიონებში (ქვემო და შიდა ქართლი) უკ- 
ვე ხმარებაში შემოდის კალა და იწყება ახალი შედგენილობის შენად- 
ნობის –– კალიანი ბრინჯაოს დამზადება. ეს მონაპოვარი კავკასიაში 
განეკუთვნება შუაბრინჯაოს ხანას, როდესაც სპილენძის მეტალურ- 
გია თავისი განვითარების კიდევ უფრო მაღალ საფეხურზე ადის. 

LI. LI. ტ6CC1I3C 

XIMII90ნ6C#0L I13XVMMLII- M#LCI10IIIIMI96CILI4 X 
IILნCCIMCI1I08 II3 #27ნ6I ჰII08 II86MC0C M#094VILI 

0203M%9V0 

3გ ი00#6IMM066 სციხ0აი 8 M86M0 ILმი+უს (ICIX:IIმ8% I 0V3I(8) 
6ხIIგ MCCIM6CM032LIM2 0IM2 LიVიი2 ILVიI2I08 (M80M0 Cმიმ.M, 
LIგიგი62308)!,, 6CICMM9), I0X0029 X0ნ60+0»90LII906CMII 01M0CIIIC8 M0 

  

«4 ც. აზესაძე, დასაზ. ნამრომი, გე. 22, ცხრილი 1, 21-–25. 

«7 II09M900IMM6I6 0CCV0CხI I იV3IIMCM08 CC, |. I, M0CX88, 1958, C+ი. 140. 

«ზ II. I, M#M8:8M%I, #/მშ0იაCMMI MI 00VIICIICMIII MX ლ 0 ნVIხI, ცC06- 

829, 1947, CIნ. 6, 24--30, 86. 

2. რესტავრაცია 1?



806M6IMII M6XMV MV00-მ202MCCMლ0! I ”I0IIმ2)06I”CM0! #MVXხXV0 2 MII- 
=+I MV0I2მMXI IIII6C00CII6L ICM, 9I0 3106Cხ X00000 LC06/M0CX884/CIIIMხL 
1)00#M0VIIV0CLM CX0XIC M0CMIMხIC M3M0MV8 გმ“. X039IMCX8CIIM0-0, 
X2M IM 600800 IMმ39M2გV6MIM#/: ცხ!ICIM006VIIIIMხIC I IIM0CCMMI6 +000ჩხსI, 
016CIII I 80CხMIII0მV8ხI6 10M0Iმ, 96ILხIნი6X-”იმMIსბ სIIIხი. I 
#IIIMმIხIMხI! #VIIICM (126. 1). 

ტყმილწნ9ყMხ8 M6X”2).M90CMIC I061IMM6+ს X000MI0 M380067I(ხ! 
2 #88X236 Cლ0 81000 ი00უ08MVLხ! II) +»ხIC900))6CIM% 0 II. 3., 8 
VმCI9M0CII, 0) 8CI0CCVM2I0XC/ 8 MV00-მ0მ2IMCC#0!!,. C08000Mმ08M23- 
CM0! II უ0VIIX MVIხIV0მX. VI3800+CII II 1IX XIIMIMIV6CM%IMM C0CXმ8 
110370MV, XIIXIIყ6CM06 M0CლM00082MIIC M6IმMMMVCCMMX M3)6/ჩII"! 
#3 MVი”2II08 I0=CM0 IC20XXI IIC603I!!117C))0CI40. 

MმM ი0#83მ»/I ი03VIხX21ხ, XIIMIIს6CM0-0 M3VVMCIIM9 M6CXგუ- 
»7IIV6CMIIX II3)1161III11 #3 #VIმM08 IC86M0 ILმიIVM, 09MIM #M2 II მIIმ- 
უ0IIყყხბა I00IM0”Iხს II3 II06/II06C+8VI0IIIXI  M#V00-მ0მMCCX0I!, 
M2IIM00CM0M II) C08000MX28%83CMხ» MVოხIVსნ, M3-0108M0Mს II3 
MVხI1Iხ9M0890CX0!! M5§50IM (CM. მ. 1-–10). 

#MIიCM0709 02 XIი0X0LII90CM06 CX010780 0ი6MM0708 IM3 MVVხ- 
L2M08 XIX 866M0 M20IIM, 023900716 XIIMIIყ6CM0-00 0ლ0ლ0”-მ82 (LIIIIIM 
60000X28I 1031ხMX0 #86M0 Cმი0მ/MხCMI6C6, 2 MIIM6Mხ M CV0სMV IIმ-- 
X#გი06მ308ცI)-66/6CLVCMM6C6 I0001M0+V9I) 20» მ803M0XCM0C+Iხ.: I0)610ი0#0· 
>#M9IIხ CVII6ეIც08გმ9სI #2 იVნლ III-II “ს. I0C I. 3. უ18VX 
MMM#M00ი009M38000X86M9ხIX M2C1X60CXIIX. M010იხ? MCC0XIX6308მV”!! 
90VMხI, იმ3MIIVCV0LI0 XMMIMVყ0CM0L0 C0CIმ8მ. 

II0C MMC10IIIIMCMC9 I2 C6ი0IIMIი 8 82IICM 0მ00009X6)!I414 )IL2MI- 
M#ხIM, 10V9MII0 000006MCIII0 VI03მ+ხ IმM29 CხI0ს68მ# 6838 CIMგ6- 
XგI2 3) M20CX60CMM6. 803M0:#I0 IMMII IIC0M)ხ308მMVCხ IILგM6- 
XVICMV96 C8IIIV080-III"IIIM08ხIC 2 #7მM:46 ბუგ8ზმიეCIC M #XXმ2/ხ- 
CMMC MხIსI69M000160იXმგმსს 1II0XIIMM6X2IXIIMV9060CM#M6 MC6MM6IC 0VXIხI. 

8 #09MVIC XV00-მ0მMCC#0M M# 38 ყმყსგვუბ X0იM8XMV06XCM0M MVა0MხIVი 
8 M#86M0 M20+VM, II0-831MM0CMV, 80 CX8ი00! »იმIIILIIVI 60I-VI0I 
M6M90MVMIIს69M#08ხI6 II3106MVI9. CMIM/0CIV0CI 0XM01M+ხ, 970 M# 8 ი006C- 
MVI0IICM, C061M6600M30380! 300X6 Mმ2 Iმ8Mმ30 სI08ხ 8CX00ყმ- 
ს)ი1ი8 M09MM0M0სIIIხ9%08IMC1IხIC II3M6XIXM9, I0 #209XV C IIIIMV9 8 II6C- 
X01-009IX M00M3801C018CII9M6IX ი2M0MVმX (M86M0 M ILIII1გ 1L2ი0XVII) 
VXX6 8 V007006»CIIMI 8X0IM+ 0MX080. C 370:0 ი00M9M0Iმ 8 M6Xმ/- 
»VიIMM M6XMI/ 0098/98901ლი 9008ხII CIIM28 –- იუ0ზიეIMიXგი 6ი0M3მ. 
910 0I#0CL9I96 019M009X8 M# C06IM966ი0093080! 300X6, M#0II2 M6- 
წმIVიI89ი M6MM# 10XLVM20ი ყ2გ M#08VI, 8ახICსIVთ2 CIV9CML 
Cყს0ლLი 0228M9M1M9,
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ი. #. ნ6M0MXI-ს93C 

0სLC1#80#41IIIV II XნჯაLICIIIC, C1C6MVI# 

L#I380ლ0-M46IM ICლ0095082119)ხ C16Mუგ მXმX. LL. (მეყგულ03 II3V- 
VMცIIIMM MM M90-68I/(0(0 16XI0/0L)0 016Mუ2, 8 C80CI III I6 IMCმ7: 
«IICMII09II6IხIM0 სხI(ი“გი :1IXIIVCღCCI29 C10I)M0Cლ1ხ CICMI2 8C- 
ჰMI-0I06წI90 3მIIIIIILIმ2CI CI10I19III1MIC II3107უIIი 01 20316CI!0ლ0-81I9 +2X 
II(23ხLI88CMხIX მ7M0CCდ0|)).ხIX მIL60IX08 – 70:16, X000308. Cლ0»- 
#MCVIხIX )IIVVVCM, M0X00ხIC 8 #06MCIIIC MII.1XIII0II08 X6IL ი23ი0VII2320X 
I00Mმ2მMM0I6 M20CCI,8ხ! M2MCMIMCXხIX L00IსIX სიი07. 

9MV0 ლ1იმI#M00, I6ი00ი109IIX6IC 8 Iსინხ0მისსI0ლ”" II XLVII- 
+0ხ9M0CწMI Cლ300:0 16VCI8II8, მ7000CII8M9MLI6 CIIIხI MC ი იIIMIII9I0I, 
#მM II0M230I880+ 006). C60ხ63MხIX 208007:10ს!)სს CX10MIVLLMხIM 
M3106)IIM9M, I2X0XI9IIIIMIMC%ი% I0C1 IIX 803-:6IICL+8II0M 8 “I6Cყ0C#MII(6C ”»IხI- 
ლMყ0უCXIIII, 2 IIხ 06ნ60830818810+ Iმ2 IX IC0800XL0CIVMI +0LIII6 
061MM, 01IM88მI0LLIIC IL8C78XII 021VLI. 

89000%29% XIIMIIV6CMმ9 VCICIIVI80C+ხ CIC6Mუმ2 –- იიIყIMII2 7#0- 
L#0, 910 CICMIV9IIIIხIC II3:16XII8. 1:30-0106ნCIIIხI2 80 800M0!გ LIIV- 
60Mი! IM0C9M0CIXI, #0009M0 M0X019+ 20 II8C 8 II0CI:0მCIC0II ლ00ჯ- 
ხიგ9M9M0CIM, II0MCIIMIIC «IL6IICIIხIMIIX» 8060I00X18CIIIMხIMII ოI2M%9IMII- 
#2MII 961080M0CM01 #VIნ6IV0ხIXI. 

00ყ03MსIM IMCX0უM6IM ოM007VMX0CM CICL0უხძიილი ლსეიII330წ- 
ლ”8ვ8 ყ8უიმიი 00I8მ, M380CXII9X II I2C0M# ––- #06CMII03CMIL. II1590II6CC 
0ნწიმ3088LVM9% I2MX0-0 CI6MIმ M0X:6I 6ხIIხ 8ხI02X0L C706:VI0IILIIM 
V028M9M6IIMCM:2 

M2,C0ე-I-C2C0.+ 651:0.->M2,0-C20 -6510,. 

I 89IხIC CI6MIM006023VI0LLIC 8CLIC0C0182 იი! 8206 ლI0Vუმ 
MგIიტ8მ10+ მყ მყმჰნ MC #0 1CMი060მVVიხI იამ8ჰნყხყი C ს01ხ:0 
81I10/I6.სM989 M0M 00მMსIIII "0308, 2 32116M 10 იMუმ8406III9. C0806- 
MCMI0M0MV «<I6MXV “#066VCIი ”6MინლიემIVნმ #ი»გ8X6CIM? 0M0X0 
1300--03, 2 8 M90068IMV6 80CMCM2 ი0XIVV9IIIხ +2MVI0" X+6MII6C0მ2მIVV 

  

1 I. Mგო2X903, CI0CMIM0, M0CM82, 1959, C+ნ. 12, 13. 

92 სნ. 8. 16Xინ3009, MXVიC 06!0CI XMMIII, M0CM#8მ, 1948, თნ. 529. 
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ნხ.0 IC803M0XM0, ი03X0MV C0C0”მ8 010MIმ II0 M0/IMV06CX8CI1M0- 
MV C0060X3MII0 II28IხIX CI6MMX006023VI0ILMX 3M6CM6CM108, CMIMხ- 
0 M6ყეიალი 8 CI000IV VMCMხIICII9 Iი00LCVII9M00 00100-X2MM9 
0MI0CV) CIIIIIIIV M V86IILMCIIM% 0II281MCV, LI88ILხIM 060230M C0/0%! 
– 0MICII IმX909VII9 1IIIII იIX298%V #6 1080/MIII I0 #0902 M# CI6CMIC 
ი0MVყმMX0Cხ 10MV0I00308ყI06 38 C960» ი0MილVICI8Iსი 60.)ხII010 
M#0IMV§0C182 IV30,0ხ408 M M60მCX8000IVაX» Vს§მCIMI, MXIM 010 
იხეC188X90 00XVCI6MIIIVI0C§ MმCCV. 

I43 M3VMყCIIMIხIX IMI2MII CICM0M (M8MMI298 C III XხIC. 10 VI. 3. 
M #09M989 XV 8. I0 II. 3.) 001M0 M0XVI0 8C,06IIIხ I0030მყხსI6 
MM M#0IVინი302ყIსხს CI6ამ. ვმ ლნიხმ3Iს 60/L1I010 
M2CXხ10 9M00XC”მ88M910I დვიყი. I10M M#M3VV9CIIMII I068II#MX ძ029IMC0- 
სხIX 060მ03II08 #. IIVMმC VCIმ908M7, 910 0I C0C010MX M3 M6MV#0- 
იჩგვუინხ06906LM0:0 M#8გისმ C 00”0ხIMM M029MMM. XIIMIIVCCMIMV მIM2გ- 
X9MM3 0I0Mმ3მ7/, 910 0M 00100XIVIXI 01 I #0 3%-08 0MMCM 8270M9% M 
0MMCVI #მუხსიი/. 9570 #0MV900180 +. II. იჩმ8900წ 8ი0XV6 /0C78გ- 
10990 #9 00IVყ9CIII#9% II)0IM0%, C0I6MII6MCი Mმ20C613. 

CC»II I0X0IIII # 3IIM 06ჩ023Iმ2M C »0MM%II 30CIIM9 )I1X C0X- 
ნ2მIIVI0CIII, +0 98IIხIM CX2IM098M1CM 10 06C0109X6/#0ს0CX80, 9I0 ILVVყ- 
Iს) 8ლ06X C0X02LIIM9MCხ 16 060მ3LხI, M010ის- (C0/0ლ00X2 IIმII!- 
60»VM%II9C M0MIIV96CX80 I 06MII03CMმ8მ. 

8 8008 M0CMIV030M ი0გMIIყილLV IIC60307800MM. II1გ 960 86 
9CIICI8VI0I XIICI0CIII, 3გ 14CIMIII0C96CIIM6CM III28MM080M MMCIXIC0III: 

510:+4IIL--51L, +I+,0 

XI0 #20210129 II6I0Cყ6M, +I0 0III 1030„,ხსი »უ6LMX0 IC0იC8019+ 

510) 8 იმ0CL180ი0, 06023V9 C001801CXჩ8ჩVI0IILI6 00”! 1I#0CCMIV6C801 
MIMMCXI0IILI: 

5|0.-+9Mგ2გ0L-+M2გ,510კ-- M)0. 

800 CIIIMM27ხI, 30 MCMII0CV9CIIIICM CIIIM2X708 Vმ2X0IM9) I X#მ- 
99, IVI0Iუ1028MM# # I0602MXIIIV6CMI) II609მC780011MM! 8 8016. 

MI3 I0MVVყCIMIხIX IICIMVCCX86LIIIხIM ILVICM II602C+800MMXX» 8 
096 CIIII«2108, 0CI08MსIM ი8ჰMი06XC9 CICMIMXV0, X0I% I0 IL6ი»ნიV 
C2გMხIM 60#MხII0M ჩიგL უიი CI6LI 2 801მ, IM M6 CVIII0CCI8VCI MX2#00 
უI60 C0ICXXMV0, #0X0006 6ხI| VCI09M0 06L0 803)I6MCX8IMI0. 

8 ი063VIხXგXC 303/CII0189M9 80 Iმ თი0860XI0-სV CI6MXI2 
ს03IIIM2გ8I0L %8I)ICIIIMI2 #M9MI00IMI32, 80)0M018I6 ყლლი ძI0XMV9ყმ101ლ09ი 
LI0I9M000MV07 6! II6IV09ყIსIX M06+მIX»08 M# 8ხI10)9061C9 X0CMIM9CMIIC0- 
+8 8 816 L6)ხი: 

  

3 8. I»–#30, Mმ+100M2მ/V01 1 0CM0C7CIIIIხC 100M3800CI82 „ილეყ60 CIMII- 
+Xმ, MCC%#8მ, 1958, CIი. 288. 
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'M8,5I0კ+I,0 = 2M20L+510, 
IL,5I0:+LI.0 = 2L0II+510,. 

I MM#000MMCMჩI 'I0I0MIხნIX M6XIმ2XX08 832MM0/MCIMICX8VI0I C V”8- 
XMCIM0I0M 303IVX8 I. 06083VI1:010ი X#8060L8”+L!: 

2Mგ0-1--C0ს–>M28,C0ე-- II.0 

-2MCII-IL-C0,–>M8,C0ე+ წI,0 

06ყმ30881)!!ხ|6 +მI:IIM IVICM I00MV6MMC)0I1მ II 66 C07/V 3მ- 
#IIMIII210I 6066 LIIV60LM6 CX0CM CICMIM2 0I Iმ/M6ხI60IIს6-0 იმ3/0- 
XCIIMII9 80110M. II0 II. X2გყ24#08V 060803VI0VIII0C9 იი#M 910M 0LIIC- 
წხ! II0I09II030M0/ხMსIX M06+მ/I/V108 (#მ/MVხILIII, MმVIIIMIL), #0100L%I6C 
8ლ00LIმ2 I0MCVICI8VI0CI 8 CI6XMXMC, 0C18101C9 I2გ 0X0800XI0CIVMI C16C%- 
აგ 8 მIMუC 66IIხIX II8.I6108%. 

0MI)CI9ხI LIმ7ი0M8 # #მ1M%# X0ი001I0 –ი2C1800იMMს 8 8016 M 
6VIVI VIMმIX9IხC# C I0800XM0CIM C16CMXIVმ, 6CლMM Cლ0”6MIM0 M6II01V%- 
'ხ0CMII 0MსIნ218 8010, 910 I6 იIნ0MVIIII9ICI CICMIV ხ800/M8მ. 

8 MV306MX. ს 3მMინხიიIX I0MCIICIIIIX I2გ CICM0 M0M0X8+XI0X 
10I6M0 მიხ. 10'სვმ 06ი23VI0IIMილი 8 0903VI)ხIმ2”X6 LIII0I02IM32 
'"ის)ბუ0ყIIხIC ლ0უI 00C1006LMILM0 ნVIVI. MმMიიუთწხლი. ინი. I888 
ხ09V IM3 8IM0ლდთ0ისI, 06083V9 X8X #Mმ3ხI8206M%II «IმM0CდC»ხLსნII!! Lმ2- 
ულბI»ატ IIII M#მML 8 MV3CI/01 M02MXIIMC MMCIIVCIC89 «00ICI0IIIIIMX» 
MIII «II20MVIIIIIMX CX6M90M95. II0M უ29111641/6M0CM C010III:0CII08ნIIIIII 
Cლ0 0X0MI0M XმMIIX #მ061ხ. X. 6. M0LIICIXნII0082II0ი0წ0 02CX8ხ002 
IICI0ყM, II00IM/CX0I9IX M06C1IIხI6, 210801ხ90 IIV60XIILC 0მ803/0-VIIICIMIII#L 
ი0800XIM0CX)) CXCM/128გ5. 

8 ი83VIხXმ16C 8LIIს)0090ICმ2მMIსIX IM00II%Cლლ008 ი00IICX0IMIIXI 0L0C- 
X9I6VM06 0230VIIICIIIIC CICII18მ, 

II0 თ2მVM60V იმ3MIყIხა იCIVყვმს 85I30+ნ0I8გყი CI6M2მ 
#I20CMC!IIII0082Mხ!: #. I169Mყ2X06. IIV3ხI09210C Iოას 1:00II3M- 
სVI0IIღC CICMI0. 8. 3090LIIICX00 დხმ39VIICMIIIC, 0მ3ე6/%M9I10LIღ0Cლ98 8 
08010 090600676 IIგ: 

1. II0800X900X906 LI6382M6CIL009, 
2. LIXIV60#06 M632M6+M00, 
ვ. II0წIVIICX06 III 020:08I1C100. 
4. 1 06IIIIIIV2+06. X001IIმII00ლ- I 08CCხI0210III66ლ9. 
93 MI 200ICთIILმIIII0 LV2 1მVM0M 31806 M0X4V0 V0VV9MIხ. 

  

4 I. M2%2X00, C+CMIXI0, M0C#M8გ8, 1959, CIნ. 89. 

ზ II, ტ, Xვვეხიის მ, Xი02MCMMC #M3უ69I M3 CVCMIმ 8 XV109MX. CCMII- 
#20 §II006M6ML! MV3CIIII0-0 X02MLCI#/%, M0IMC0083VMIM # ი06CIL2308IIXM M00M38616- 

IV"III 1CM002V9M8M0-იიIIMI2უV0:0 MICMVCლშმ7, M0CX82, 1972, ლი. 198. 

ხი II L2ყ2X»X09, VI. I6VI, C19. 89.



I »MV6II#M2 023M9VII6CM80I0 CM08 IM XგიემMI6ი 610 X89მI!CI!, 
#8M% C6ხII0 8ხIIIC 0IM6Vყ690, 388ICII 0X Mყის» თ2M7X0008, 8 
M8CI90CXIII 0L C0C0”838 I იხიშგიმ CICMIმ, 306M6სს # VCI0IMIIII 
6L0 XიმM6MIი M 10. 0უIIM2M08LI6 I0 C3006პIV XIMMM9ყ00CM0CMV C0C- 
X88V CICMXმ, 8 0XIV2#M#0980M 060063MC 80CM6)ს M# 8 0მ3MსIX VC- 
XMX08I9X Xი0მ9M6IMი რ6ხIIM 86I0I6X89ყCVხ! I0 023900MV, +8MX#6 XმM 
6 23IხI6 I0 C806MV XIMMIIს6CM0MV C0CIX28V CICMXმ, 8 0XMVLმ2M080M 
06003 806MCIII M VCIX08M9MX XიმყიMMი გ8ხIII0M8VM82XMCხ- IMI0 
02390MV. 

86MV 8 MV36MX 0ICMI0 X020MIC# 8 98060860X8MI0CM 8IMX6C, 
წ. 6. 0M0 MC 0ყIIIICM0 0I M8მC)0CMIMM, M00M32ILVM MI 0I IL 8+MVLI, 
10X8 310 წყხIXუხIML CIM0I, I0X0LMI!88I0IIIII ი10800XV90C0Xხ CI6MXMმ, 
00CICICMI0 M2#09I»–-##6X M 200990 VIC60XIMI820L 8 C066 8CC 3მ- 
სჩევიყხI 86ICCX82, X0100ხIC ი0I80ეM+ M I0»9M0MV MCM82- 
XCIIIIM0 8M9CIIIICIL0 8IIMმ I3XICMIII7. 2510 800XM9M68 I0ყ99IM0, +282 M8XM 
M#3-38 C806M IIII00CM0”V980CII ლ0X6MXI0 მ2MI9V8IV0 ილ”იმIIმ6+ ”»მ- 
ხხ! 801ახI, #0100-I6 X#0IIICIICIM0VI0IC8 Mმ I080იXM9M0CMI # 8 X+I/X6- 
IIIII2X 00CIM6X2 C 06083038MII6M IIC,0M9MსIX 0მ2CX830008, მ+ი0CC- 
CI800 MCMCI8V6I IX2X6 Iგ 3მIIVIXILIC M006MIL636MMახIC LICMMII. 

1ICX0I9 IM3 8LIVICCM838MIV0-0, C9IIმ0M 06938+06)ხIMსხIM 0C80- 
60X:0M2Xხ 806 0ICMI9XIMხI L06MIMCXხ. 0I XმX Mმ3ხI826M0M II82- 
IIIMILM. 8 C893# C 3XIMM 8000000M II. ILგყმ/08 IIIIIICIL –- «I106/- 
CL2816MM6 0 70M, 6VXI0 6! 310 0230VIICIIIIL5IIM LI909M3IILIII C.I101I, 
318 #მM #M283ხI8მ26Mმ9 VMI21IIII2 #60CX X2XIIC 10 30მILIIIIMხIC თVIIMIIMVM 
V I0010X0იმM906» I2M9IIMM# 01 სმ»ხსიIხსბი ქჯიმ30VIICIII9, ფ8 
X009M6 I060IM80009ყMII C0800M0MILხIM IM2VVყIხIM 8ხICX2მ3II8801IIM97 
M0 3X0MV 80000CV. XII6ICIვსა· IმM0-0 CM098% (CI6IVCI. CV9IMX2Iხ 
სხ0ი69MM9MხIM. 1008 9M600Cლ+მXხ 609Xხლ08 CIICI6CMმ+IMV9ყ000, C0VMMCIMII 
ჯნმყიIIIMXC9 8 MV309X C0X6MI9MIხIL I 2M%9II9MM0ს 0X 1 27IIM%I. 
CMხI88II#M6 066 I0IM I0M0LIII MხIIXმ II M9IMMX 1IICI0M C08C/IICIIM0 
603806MM0 II8 8CIICMI # 6C3VC)X039M0 00M03+M0 IMX% Iმ2/Xხ696IIII0-0 
CC X)მVCMI)#»მ. 

8 XM#MMIXMX0-000”მ8028VIV0V90 X828600მX0ჩის I 0CV1გ00186M- 
#00 MV3068 I 0V3MM C 1952 L. 806MVIC9 IICCIM6108მ8IM9 L2M 00 XII- 
MIIM0-16XM0უ0”MV96CCM0MV ”#2M I I0 006ლ0X8308მ1ILMIM-X0M06088LL/!"! 
მნ0X60/0LMVყ60#0L0 CX6MIმ. C 310M I6ხი #0II.M6I86+ი” X#0M- 
მუმბMCცVხII M0IX0/ II3V96IMი (XMMIMVყ0ლMII C9M06MI0მ/6ხMხIM-M0MI- 
Vყ0078CI1IIხIM, MIMM000M0IMM90C0MXIMIV, 90100:0მდM9ყ06CMIMII). 

MI3VყC89ხI6 I2გMM CXCMI2 C +0MMI 30CMV98% C0Xი02LLV0C0+V M0X#- 
IM0 ი2316MM7სხ 82 CMVCIVICIIIII6 L0VIIIხI: 1. XI)68M6CIIIIM6C6 06იემვსხ! 
CI6MI2 –– 910 თმ89MC08L)C 6VCLI. CX6MM2MII IX, #096VყII0, LC ხ39 

  

7 M. ჩ#ს. 536090107, XIMM9 M 16XM0)0”L#M#% X9008MMX IC C0699686M0- 

· 85IX CICM0#, )ICMMსIიმჯ, 1969, C7ი. 170; I. #29870989, CIXC709, თხ. 89. 
შI M#2გყვ»03, CXCMXM0, CIი. 83. 
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ყ2გ3831ხ, # თ289IIC0M #0X6C, X2M MმX 8 C0CX286 3XMX 6VC 80806 
ხ6 8X0MMX III9IIM0C30M, #მ2M C80MCX80VII0 21Mი თდგყყხიმ. 806 06- 
იგვსხ! I6001გ8უაიI0+ +0I9ყ069MM6I M82გი0I, 0ლ7ისა VIIხ,, M010- 
ჩხIX ლწIგ8ანIსხ! M06XIXIV C060Mს 0MMC,მMს ყმ+იM#9ი M# Mმ#/ხVM#%. 
Vყგლხ 3IMX 06033I08 II23V008მMხ! XM61901, I0XV60% LI23V0LM10, 
ხმლის რთ00MM00838მ2Mგ 60308Cლ9M0-0 Lუმ3V06082IMV9, 0LV0M 60.616. 
06ი2ვვსს 310) IიVიი09MI, 8 0C908M0M 6LხI82I0L X000IICI §C0Xი02M- 
M0C0XM. IX0I9M9C0180 #06CMI636M2 8 IIMX M0უხნალი. 0LI 88 10 
96%, 9ყ10 M 06VCM09MX0 MX X000IIVI0 C60X0მMM0C67%. 

2. 870029 Iნ9Vიიმგ ლ0X76MI9IIIხIX 6VC 12XM0VI0IC XV 80M0M 
10 M, 3. 3M0Cხ VXX6 M0:4M0 L0800II7ხ 0 CIX6M9C. 0 იხ08ე2იC IIIIXXნI, 
06 0M6გVIM8მM9III CI069M0M 8 CV0VVMI0-M«02C0MMხII, დI0უ1610ჩL%III, L0- 
»V601!, 960ILIM, XCCIIIხIV M# I0CV”I6 II861გ. II20მ/»61ხV0 65IXVI0I 
MX დმ%9IC08LI6C 6VCხI # მMVIXCXნI. C 310-0 ი60M01მ VXV იიყზიი- 
სIჯიX8 IM2+0M080-MმუხIIM6C80-M0CMXM036MIMხI6 CI6MIმ. C0X0C2IILI0C16 
9IMMX წVC, M0I6CV9I0, IICVI08/6X800I706MხIMმ29 M#3-32 8ხსIC0M0-C0 ლ00- 
#00740IM98 0MXMCM 8M8X0M9%. 

3. C»06XIVICIIIVI0 ILნVIIIV C0C1მ88:810+ 06/008მ3Iხ, CX6M#2, 28- 
+#608მ8IIMLIC V-–-III 88. I0 IM. 3. LI3უ0წIIL I3-0708XM6ყხ! II3 +2M 
9823ხ1886M00 «M00Mმჩხყილ0 018MI გა? – I2870M680-LC:8»#ხIIV680- 
#0CMIMI0636MIMხI6. C0160:42I 8 3Iმ9II76XხM0M M0/MIVVM06C0+86C IV36!0ხ- 
#V# 2 XმMXX#6C IM602CIX8006MVხ2 9ყმC”II0ხ, IM8გხსეი II IX 0მCIIX0XVCII. 
#0XIXIMV90CCლ”180 M0CM0ლ03ლM2 M0ჩალნალა”ი გ თიმICI2X 0L 54,88 10 
69,65%, 0MMCM Mმ2მMხIIM% 3.6 –– 7.65%, 2 0MIICII #8X0I9 0+ 17,16 
M0 29,68%. CMVCს MმIIII9 0X 1,1 40 4,15%. 0MIMICნ 8I1CMVLIIM 01 
045 – #0 5,57%. 143 00786ხMIIVIX #MI0IIM6CCI! CXI6IVCI 0IM6C+XIIIხ 
ი0MCVIXCX8M6 XC6M63მ. M0IV, MX06მ»უხ“მ, C8IIIII2 II CV0ხMნI!ბ, C)6- 
სმვსხ, 18990” LნVიიLI I00040188X69 სხ, M2X ხცხ8II96 6VC. I2# M C60- 
CVI08. 5I1M M3XI6CIII9 8ხII6/9I01C8§ 0X იმM9IIX 060003008 IMCMXIC- 
VIMI6IხIM0 X0000ICI C0Xჩ02LIL0CIხI0 –- #6 I0ხნხI3Iე080:(0(ხ. 603 
VმI6CM9MIICIL0 0I0Iგ I0CMVIIICIIM I. 

4, 06ჩ08მვIILLI 310M „ნVი0IIსI –– LI188I6IX 060230V C0CV1ხI იმ3- 
LხIX 0მ3M6008, 6VCნI –- 019009709 # I-III 88, L. 3, 0I00IICX0- 
უფIIMX M3 C2MX2800 IM აი6MVCს, I137-0708უნსხს I3 მ#მჯXეI!680- 
Mგ»ხს9M680-X0CMV9036MM9M0”0 076MIმ. IL0IIIყ00X80 #0CMყ02ვიამ2 8 
5IIMIX 076MIმ2X M0IM66M0XC98 0X 58,13 10 70.15%., I000648#72:0+ 06- 
ლმ3იხ, 8 M0700ხIX C0M00Xმ2IIMC6 M#0CMIM036M2 0+ 66% X0 68%. 
CVVCნ #მ/ხ0IM#ი/ 3,6--9,32%. Cინ009I06 C0060X2I6 0MVCM X2/Iხ- 
)V9M98 6-8%, #0M9M92ლ0-80 0MVCM #Mმ70VM9 M6 #I0068ხIMI0C> 20%, მ 
0M9CV მMI0CMIIM99%# 6%. IC0IMVMV9ყ0ლ0180 0MMCI M8IIVV2 MCII-6+ლM 0L 
1.4 #0 8,12%. ს 382VIII6Xხს0M M#0/IIV6CX86 I061C”288989M Mმგხწმ- 
ყ6ს, #0:00LIM 8M006L II9 060C086VყII88IIII9 CICMILმ. 

9 I. იMIM, MX9C M000L8IMIM9CCMX01! XMMIIII, M0C1:82გ, 1966, +. I, C1ი. 459. 

10 ს, #. 52X1828X3:0 II3VVCIIII6 L0+3MIMCXIIX 30X6C07IL0XLIV0CCIX CICM0MI, 
I16M9XMCM, 1964, C”ი. 35 (83 L0V3MIMCM#0M #3ხIMC). 
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8 51IIX 06ი083IL2X CIXCII6CIMIხ 8#IIII6I2VM8მIIV 6066 8ხIC0MMIM 
“00M 8 C6MMმX I0060ხI0VIICI IნVიი0 ნ, M6CM01ი0# M82 C0მ31IM7მუს- 
.წ0 8ხ1I00MIIII I00LLCIIX I0CMIM030M2 M 0MM0CII 2II0CMMI9MM99, #მ/ხIV# 

ი” MმIMI%. X0CM6 10L0 60#/LIIVVCI80 M3 IIIX I0M0სIს. MIM010- 
I80IM0# II0იII3მ1III6I|. 

II0M6MV CI6MM8 .III IნVIIსI C0Xჩნ მIIIIVIICნხ IVVყI0I6 ყCM 06ჰწმვ- 
16 IV LI0VიიხI IC C0806M %C9ყ0, I8 MმM 00 XIMMMVყ0CM0MV C0C- 
1მ8V II 1008მი0V 670, 2 0009#0M9M6 10MXMXIხსI 6ხIIM 6ხIIხ 60/MC8 
VC10IIMII8ხIMII. LIმ2 CმM0M #0M6C 0Mმ83მ»X0Cხ Mგინიიი, IIი6იიი- 
ყმI26M, VI0 310 #8»I6CVIIC 8ხI.38მ89MV0 023100110 ი098MI. 006იმ3IILხ! 
IV ”იVიის) (CმMX2800, XVი06ნIIMCI) ი06920VXCIხ. 8 IIM308ხ9X. 
წ»MII3-0 0X ხVCM8 06MI, “0-8 #8MX C76MI2გ III IიVIი0ხI 85IC0M0 8 
(0იმX 8 IMIII8II0I 00980, 

IIლC0M0MხM0 CX08 0 I00MMIM6 «8.I80+0M8მII#6 C7CMIმ». 2701 
160MIIIV MC 8ხI00მX2გ0I CVIIII0CIხ ინი 00ლმ. IIიიI6CლC გ8ხI!მ80+ი"- 
ზმ 60ახI6 C80MCI80M6CIM I2გMMIM, CMმI/მM, I0ი0VხIM II00012M 
გ 01)0LII0M M6C10, 8 I0M6, 8 I00მX. CI6MM0 XL6 IC 8LI86I%II- 
ხმ01Cლ9. გ 8ხIII6იმMII8067C%. 8ხIIIლ/მყM881III6, Lმ# რ6ხI)0 8ხ!!Iს6C 
CIM06V909M0. I00CMCX0XMIIX C M10M0IIL6I0 80IხI, 010029 02C1800ი86+1 II 
8III0CIIX 13 0XCMVIმ2 ILIC10MMLIC II III6CI0MII036M06»ჩ სMIხI6 3XIVCMCMXIსI, 
90310VMV CMIII2CM IIVXLIხIM CIMI080 «8ხI80”0M88გIIIIC» 00 0IM0II6- 
IIII0 CI0CM» 2 32MCIIIIხ X060MIIICM «8LIIICI2MII02IIM6». 

ჩსგლXიელყყიწ ლCX090 ინს #00”VIICIIIს 8 »მ600მ710წ!!!! 
ხლილი8გ იი0MხI826X08 00L I00109M0M 3010!!! C I0M0!Iხ0 M9”V0! 
LICIII) უჩყ V00I069M99 36MIIM M I10VIMIX MCXმIIIIVCCMIMX II2CI06IIIIII. 
CCMII იჩ0CIM6C »8M0L 06021601#M VM8 ი080იXII0CIს I0IMM6C»მ 806 XC 
00”მწჩIICხ 0ხIXხI8 CIM0II II #მMII6 »MX960 IIმC/M0C%CIIII9, X10 MX 0C10- 
ნ0XM9M0 C0CM269V8მI01 0Cლ10ხIM #28IILCI0CM. 8 CIV9მ6 0ლ/M9M M# 310 
MC 06006CVI+ VI2)6IIII6C 3IIIX I2)6X08, X0LI2 CICLI0 ILIმM0 06- 
LM26012+ს XIIMIIV6CMIMMV IVICM. C 310M IC6ხით 8 ჩმ60ჩწე1იი!!!! 
იი01IM6901C9 5% #ჩ20C180ი0 230II0M XIICI0Iს. ს IICMXI0MII+ICMხ- 
#MხIX ლჰVყმმX 1I9 VIმ)CIII9 60X0L0 Mმ40X8 7”. II. I6უს9 II0IIMCII9- 
0IXC8 5-I0% იმC180ს0 6M#0-0 #მIII98 C ი00XM067(VI0LIIC1) !ICII»ნ0მXMI1- 
58IIIIC/ #9 8MIIIICI12VII881IIICM. 

II0C9C XIIMIIყCლCM0, 0600601MXI I2IMM6. სხ »მყნი 1–ვ 
»II6CI 8ხI160XIჩნსმ0”ლ9 8 IIICIIIIM00882990!! 80016, MC0700მ09% 6X:6C- 
უყ68)00 M6:206IC89. (100CVIII2 CI6MIVIIIIხIX II316XIII. 10C»6 +010 
#8M 0LII C0X»MI! M2გ 8031VX6C 5 X6VCIIII 1-2-X XIICII, M09001)380XIIX- 
ლ9 8 CVIIIMსხM0CM 1სIგძთV IM 7CMI6იმ“VიC 50-60. C I02#ხI0 
#0IIC0ი8მ! 0IM ი0Mის82I01C8 “+0LIMMM CI00M ოიგიმდIMIM2 (II2 
6CII30X06). MIII #90VIIMMMII 86II0078მMM (M0+მM0IIIM-0C86IMIM CM0)მ- 
MV9. M2I2MCXIIM 68)ხ3მ1M0M MM რ6VIX8მ00-X8გ!I00უხIხI CVMII0- 
#08ხI! 02CX80%). 

შუმ 04IX6MMV II IIMCI9M6CXCი დი0M6III #I6!. II00/XM6C CMICIIს2გ- 
#I8 00860XI0CLნხ იი001M6+მ2 32M080 ი0M0II80101CM M09C600II0VI0- 
.IIMM C6MCI180M.



ც. აგესაძე 

თრიალეთის კულტურის სპილენძ-ბრინვბაოს 

მეტალურბიის ისტორიისათვის 

შესავალი 

ძვ. წ. 111 ათასწლეულის ბოლოსა და II ათასწლეულის და- 
საწყისს, ე. წ. მტკვარ-არაქსის კულტურის დასასრულს, აღმოსავ- 
ლეთ საქართველოში გავრცელებას იწყებს ახალი, შუაბრინჯაოს 
ხანის კულტურა. ამ კულტურის ძეგლები პირველად გამოავლინა 

ბ. კუფტინმა, რომელმაც თავის დროზე მას თრიალეთის „დიდი 

ყორღანების ბრწყინვალე კულტურა“ უწოდა; დღეს იგი თრიალე- 
თის კულტურის სახელითაა ცნობილი და ყველაზე მძლავრად გა- 
მოვლენილია სამხრეთ საქართველოს მაღალმთიან ზოლში, თრია- 
ლეთში. აქ ბ. კუფტინს ხელმძღვანელობით წალკის პლატოზე 

1936-40 და 1947 წწ. 50-მდე ყორღანი გაითხარა შემდეგში, 
1957 წლიდან არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში გ:აახლებულ 

იქნა ო. ჯაფარიძის მიერ, რომელმაც ჯერ ზემო წალკაში ს.ბიდ-ახ- 
ჩასა და ტაბაწყურის მიდამოებში და შემდეგ დმანისის რაიო.ლ5ი, 

გომარეთის პლატოზე (ხზხურტაკეტში) ყორღანული სამარხების დი- 

დი ჯგუფი შეისწავლა. 
შემდეგში დადგინდა, რომ თრიალეთის კულტურას მიეკუ.ივ- 

ნება, აგრეთვე, შიდა ქართლში გათხრილი ნულისა ღა ქვასათალის 

სამაროვნები. ნულის სამაროვანს «რომელიც ჯერ კიდეკ 32C-ოანი 

წლების დასაწყისში გაითხარა და რომლის ასაკიც თაგვის დროზე 

სწორად არ იყო. განსახღვრული, ბ. კუფტინისა და ო. ჯაფარიპის 
შემდეგდროინდელი გათხრებით გამოირკვა, რომ ბევრი საერთო 

აქვს თრიალეთის დიდი ყორღანების ბრწყინვალე კულტურასთან. 
ქვასათალის სამაროვნის გათხრებმაც სავსებით ისეთივე კულტურა 
გამოავლინა, როგორიც ნულში იყო დადასტურებული. ბოლოდრო- 
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ინდელმა გათხრებმა მეტეხსა და კასპში კიდევ ზედმეტად დაამტკი– 
ცა, როომ შიდა ქართლი თრიალეთის კულტურის სფეროში ეჭცევ”– 

თრიალეთის კულტურის გავრცელების საზღვრები კიდევ უფ– 
რო გაიზარდა უკანასკნელ ხანებში კახეთში ფართოდ გაშლილი არ– 

ქეოლოგიური კვლევა-ძიების შედეგად, აქ, ალაზნის ზემოწელზე 
გამოვლენილ იქნა ამ პერიოდის ყორღანები და რაც მთავარია ნა– 
მოსახლარის (ილტო) ნაკვალევიც. 

მესხეთში არტაანის მტკვრის ხეობაში გამოვლენილ იქნა ყორ– 
ღანული სამარხების დიდი ჯგუფი. მათი შესწავლის შედეგად გაირ– 
კვა, რომ მესხეთის მაღალმთიანი ზოლიც თრიალეთის კულტური 
სფეროში ექცევა. როგორც ჩანს, ეს კულტურა მტკვრის ხეობი“ 

გაყოლებით ვრცელდება, აგრეთვე, მომიჯნავე თანამედროვე თურ–- 
ქეთის ტერიტორიაზეც. 

ჯერ კიდევ მეოცე საუკუნის დასაწყისში თრიალეთის კულტუ– 
რის ნაკვალევი შენიშნული იყო ყარსის მხარეში (რესლერის გათ- 
ხრები) თრიალეთის კულტურის სფეროში შედის, აგრეთვე, თა–- 

ნამედროვე სომხეთის ტერიტორიის ზოგიერთი რაიონი –- ლორეს 
პლატოს (ტაშირი) მთისწინა ზოლი (მაგ., კიროვაკანთან გათხრილ“ 
ყორღანი შეიცავს თრიალეთის კულტურისათვის დამახასიათებელ 
ინვენტარს). 

თრიალეთის კულტურა ახლო კავშირში იყო ამიერკავკასიაშ< 

გავრცელებულ თანადროულ კულტურებთან თუ ძეგლებთან მაგ. 
რიონის ზემო წელზე. გამოვლენილ ბრილის სამაროვანთან და სე– 

ვან-უზერლიკისა და ყიზილვანქის კულტურებთან. გარკვეული კონ– 
ტაქტები შეინიშნება, აგრეთვე, ამ პერიოდში, ძველალმოსავლურ 
სამყაროსთან, განსაკუთრებით კი წინა ახიის ქვეყნებთან. 

თრიალეთის კულტურის არქეოლოგიური მასალა ძირითადად 
სამარხებიდან მომდინარეობს, მიუხედავად გულმოდგინე ძიებისა, 
ჯერჯერობით მიკვლეული არ არის ამ კულტურის ნამოსახლარი ად– 

გილები., ეს გარემოება, რა თქმა უნდა, ერთგვარად აძნელებს ამ 

კულტურის შესწავლას, მაგრამ მოპოვებული მასალის საფუძველზე 

მაინც შესაძლებელი გახდა დაედგინათ, რომ ეს იყო გბეტად მძლავ– 
რი და დაწინაურებული კულტურა, რომელმაც განვითარების მა- 
ღალ დონეს მიაღწია ძვ. წ. 11 ათასწლეულის პირველ ნახევარში. 
ამ დროს განვითარებული ჩანს მეტალურგია, ხელოსნობის სხვადა– 

სხვა დარგები, განსაკკუთრებით კი ოქრომჭედლობა. ადრე, მტკვარ– 
არაქსის კულტურაში თუ მეურნეობის ძირითადი დარგი მიწათ–- 
მოქმედება. იყო, თრიალეთის კულტურაში დიდად წინაურდება მე– 
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საქოსლეობა. განსაკუთრებით კი მეცხვარეობა. ყოველივე აას 6ო– 
ჰყვა საზოგადოების მატერიალური დონის ზრდა, ცალკეული ტო- 

მებისა და გვარების გაძლიერება და სხვ. მშეზოდის დაკრძალვის 
რთული და თავისებური წესი –- მიცვალებულის დასაფლავება 
სპეციალურად საგებ ყორღანებში (გორა-სამაოხებშ9ი), დოგჯეი ეტ- 
ლითაც, რაც ად”ეულ ხანაშიც შეინიზნებოდა. მომდევნო, გვიან- 

ბრინჯაოს ხანაში დაკრძალვის აზგვარი წესი ჩვენში უკვე აღარ 

გვხვდება დევანის ტბის მიდამოებში), როგორც ფიქრობენ, თრია- 
ლეთის ყორღანებში, რომელთა აგებაც მეტად შმრომატევალი იყო 

გვარის დაწინაურებული წევრები (გვართა და ტოზთა ბელადები) 
იმარხებოდა და არა რიგითი წევლები. ე. ი. რიგითი სამა“სებრს გვ:– 

რდით უკვე ჩნდება ინდივიდუალური ზასიათის მდიდრული ს.:გარ- 
ხები. 

თუ თრიალეთის ადრეული ხანის ყორღანები ღარიბულ ინ- 
ვენტარს შეიცავდა, დუაბრინჯაოს ხანის ყორღანები განოირჩევა 
მდიდრული (ოქრო-ვერცალი) ინვენტარით, რაც საზოგადოების 

სოციალურ-ეკონომიური ცვლილებებით უნდა აიხსნას. 
თრიალეთის კულტურის წარმომავლობის შესახებ სხვადასხვა 

აზრია გამოთქმული. მკვლევართა უმრავლესობა აღიარებს ამ კუ- 
ლტურის ადგილობრივ წარმომავლობას, ნაწილს კი იგი შემოტა- 

ნილად მიაჩნია. თავის დროხე ბ. კუფტინმა გამოთქვა მოსაზრება, 
რომ თრიალეთის „დიდი ყორღანების ბრწყინვალე კულტურა“ ად- 
გილობრივი წარმომავლობისაა და თავისი ფესვებით იგი წინამორ–- 
ბედ, მტკვარ–არაქსის კულტურას უკავშირდება!. 

იგივე მოსაზრებას გამოთქვამს ო. ჯაფარიძეც. მისი აზრით 
თრიალეთის კულტურა მტკვარ-არაქსის კულტურის საფუძველზე 
უნდა აღმოცენებულიყო?. გ. გობეჯიშვილის აღნიშვნით, თრიალე– 

თის კულტურა რიგ შემთხვევებში ეხმაურება წინა აზიის, მათ შო– 
რის მცირე აზიისა და კრეტა-მიკენის ადრე დაწინაურებულ ცივი- 

ლიზაციათა კერებს, მაგრამ, ამასთან ერთად, თრიალეთის კულტუ- 
რა წარმოადგენს თავისთავადს, იგი განვითარდა საკუთარი გზით, 

ადგილობრივი ენეოლითური და ადრებრინჯაოს ხანის კულტურა- 

1 ს. #8. LVთXI9M, #0XC0M/0LVV9CCXMC 02CM0ი0MM 1947 L. 8 ILI13XVMIIIMCM0M 

ხ8008C, 16M)MVMCM, 1948, CIი. 5; მისივე, IL 30ი00CV 0 MX0C8MCMIIMX M009V9Xჯ 
L0V39M89CX0M MVIხIV0ხI M2 I2858X336 X0 I2IMMხIM 80XC0/0LIM, საქართველოს სახ, 
მუზეუმის მოამბე, ტ. XII-–8, 1944, გვ. 294. 

მ ო. ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, თბილისი, 1969, 

გე. 231, 
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თა მიღწევების საფუძველზეპჰ. უფრო დეტალურად განიხილავს ამ 
საკითხს უკანასკნელ ხანს გამოსულ ნაშოომში ე. გოგაძე, რომელიც: 
ასკვნის, რომ თრიალეთის კულტურა უმთავრესად საზოგადოების 
ადგილობრივი ნაწილის შექმნილია და იგი საუკუნეების მანძილზე 
ძირითადად ერთ ოლქშია ლოკალიზებულიში. 

ამ საკითხთან დაკავშირებით განსხვავებულ მოსაზრებას გა- 

მოთქვამს ინგლისელი მე/)ნიერი კ. ბერნეი; იგი ვერ: ხედავს კავ- 
შირს მტკვარ-არაქსისა და თრიალეთის კულტურებს შორის. მისი 

აზრით თრიალეთის კულტურა ორი განსხვავებული ელემენტის, 

სამხრეთისა და ჩრდილოეთის შერწყმის შედეგად უნდა წარმოშო- 

ბილიყო, სადაც უკანასკნელი ნაკადი გაცილებით: ძლიერი ჩანსო”. 
დაახლოებით იგივე აზრისაა ჯ. მელაარტი. იგი აღნიშნავს, რომ 

კავკასიის ადრე და შუაბრინჯაოს ხანის კულტურებს შორის წყვე- 

ტილი ჩანს და რომ თრიალეთის კულტურის წარმოქმნა ძვ, წ. მე– 
ოცე საუკუნეში ჩრდილოეთიდან შემოსულ ძლიერ ნაკადს უნდა 

გამოეწვიაზ. გ. მელიქიშვილის ახრით თრიალეთის კულტურა უკავ- 

შირდება წინა აზიის ელემენტების ექსპანსიას ამიერკავკასიაში?. 

თრიალეთის კულტურის პერიოდიზაციის საკითხს „მრავალი 

მკვლევარი შეეხო. თვით ბ. კუფტინმა თავის დროზე მის მიერ ჯა- 

თხრილი ყორღანები ორ ჯგუფად დაჰყო. 1. ადრებრინჯაოსა და 2. 

შუაბრინჯაოს ხანის ყორღანებად. ადრებრი5ჯაოს ბანის ყორღანები 

მან თავდაპირველად ძვ. წ. III ათასწლეულის დასასრულსზ, ხო- 

ლო შემდეგში ძვ. წ. 2400-–2200 წწ. მიაკუთვნა? შუაბრინჯაოს ხა- 

ნის თრიალეთის „დიდი ყორღანების ბრწყინვალე კულტურა“ კი 

  

3 საქართველოს არქეოლოგია, თბილისი, 1959, გვ, 126. 

4 ე, გოგა ძე, თრიალეთის ყორღანული კულტურის პერიოდიზაცია და გე- 

ნეზისი, თბილისი, 1972, გე. 94. 

ხC. #. ცსXჯი6V, მ5(0%ი #ივ1011ვ 1ი 111) 6Cიმ10011(ი1C გიძ C2XIV 8+0ი2C 

#ყი, #იმ(01189ი 510ძI%, VIII, 1958, გვ. 175, 178, 

6 I, M6I188XL%, 16 სიძის LიLIV 8:0ი76 #ყ61ი #ტიგ10112 მი (ჩი #ტლლმი, 

#ტჰ#, V0I. 69, # 1, 1958, გვ. 9,14. 
7 გ. მელი ქიშვილი, საქართველოს, კავკასიისა და მახლობელი აღმო-. 

სავლეთის უძველესი მოსახლეობის საკითხისათვის, თბილისი, 1965, გე, 192. 

8 8. ჩ. #VCთIMM, #0X00X0LM90CMM6 02CM0MMXM 8 წი#M2XV6CIM, 1I6MIXMCM, 

1941, ოი. 101, 102. 
ი ს, ტ. #XთI"" #90X060XI0”M90CX29 M201)0VII29 3MC0CIMIIII 1945 L, 

8 10+0-00Cთ040 # IIM6001M0, 1C6MXMMCM, 1949, Cჯი. 75--78.. 
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ზოგადად ძვ. წ. II ათასწლეულის შუა საუკუნეებით!მ, კერძოდ კი: 

ძვ. წ. 1600--1500 წწ. დაათარიღა!!. 
ო. ჯაფარიძე თრიალეთის ადრეული ხანის ყორღანებს ძვ. შ. 

2200-–-–1900 წწ. ათარიღებს, მუაბრინჯაოს ხანის ყორღანებს კი: 

ძვ. წ. II ათასწლეულის პირველ ნახევარში ათავსებს. მისი აზრით, 
თრიალეთის დიდი ყორღანების კულტურას ძვ. წ. IL ათასწლეულს 
პირველი ნახევრის ბოლომდე უნდა ეარსება! იგი იძლევა კორ- 
ღანების ქრონოლოგიურ თანმიმდევრობას!), 

თრიალეთის კულტურის ცალკეული პერიოდისა თუ ძეგლთა 
დათარიღების საკითხებს ეხებიან აგრეთვე ა. იესენი!,, 3. პიოტ- 
როვსკი!5, გ. მელიქიშვილი)9, ა, მარტიროსიან'? და უცხოელი 

მკვლევარები ჩ. ბერნეი!ზ, კ. შეფერი! და ჯ. მელაარტი20 და სხვ. 

ყველა ისინი (კ. შეფერის გარდა) თრიალეთის კულტურას ძირი- 

თადად ძვ. წ. II ათასწლეულის პირველ ნახევარს მიაკუთვნებე5, 

მხოლოდ კ. შეფერი ამ კულტურას ძვ. წ. 1550--1450 წწ., ე. ი. 
გვიანი ბრინჯაოს ხანით ათარიღებს?, აზრთა სხვადასხვაობაა საკ- 
უთრივ ყორღანების ქრონოლოგიური თანამიმდევრობისა და აგ- 

რეთვე ყორღანული კულტურის ხანგრძლივობის შესახებ. 

10 ს. #ტ. LVდთდ»XMIM, /M0X0C020CM90CMMC 02CM0MMM 8 I 6M39CIII, C+ი. 99; 
მისივე, #0X00M0LIMV90CXIIC 02CM0IIMV% 8 112MMMMCM0X# 02M0M6, Cი. 5, 2L: მ ი–- 

სივე, M 80ი00CCV 0 1068MCIIIIIMX X00IMMX L0CV3IIMCM0M..., CI. 307. 

1. 8. #ტ. ILIVთ IM M, #0X60X01IM6C0X2#9M M20100VIM28 5MCიCMIIIIIII..., CI0. 73. 
11 ო. ჯაფარი ძე, არქეოლოგიური გათხ<ები თრიალეთში, თბილისი, 1969. 

გვ. 242; საქართველოს ისტორიის ჩარკვევები, თბილის, 1970, გე. 227. 
19 ო, ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათზოები თრიალეთში, გვ. 244-–-248.. 

11 ტ. #ტ. II0Cლ00ლ069M, I13 M0100MMCCX0I0 00010 MIMIMხCM0-L20268XCM0IL 

ლი, 1 VVIXხ. #3606მ171X2VCM0M 20XC00LMVCCM01! 3MC001MIIMM, I. II, M.-ჰI., 

1965, CIხ. 18 (MIMI#, M#: 125). 
1 წ, ნ. IIM070030:0MXMI, #ი0X600-9M9 32X28M23ხ9, ჰI6MMIMიმX, 

1943, ოი. 44. მისივე, I10004#6MM#% M61M0L0 8CMმ 8 #ტიVCMII, C#, XI, 1949, 

1949, C»ი. 183. 
18 2. მელიქიშვილი, დასახ, ჩაშრომი, გე. 130. 

17 #ტ, #ტ. Mგი7Mნ009M, /#ტიM6ნსი 8 3ი0XV 600M3L! I იმIICC0 X:6IC- 
38, Lიხ083M, 1964, C1წნ. 47, 506. 

180 C. #. 8სIი6V, დასახ. ნაშრომ”, გე. 175-- 178. 

10 C. L. #ტ. 5Cხ80წწნ061, 5L-მ(Iდ-მიეს!0 Cითიიმ IC CL CხI0იი!იდლ!C ძი“ |! 

#51C CXCIძლიზმ162, Lიიძიი, 1948, გე. 511, 

29 I, MC11გ828LIL, #ოვსი1!!მ Cიწიიი!0წV 0 LჩC6 C8IIV ვიძ MIძ1C6 8:იი7C. 

#6, #ომ!ი!)გი 51Vძ01C5, 7, 1957, გვ. 65; მისივე, #ომ(ი!1ი 8602 C. 4000 8. C, 
2300 1750, 8. C. CCოთხLIძდი, 1964, გვ. 36. 

21 C. L. ტ#. 5ლი20,წწ6L, დასახ. ნაშრომი, გვ. 512. 
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ახლახა§ გამოსულ ნაშრომში, რომელიც სპეციალურად თრი- 

ალეთის ყორღანული მასალების დათარიღებისა და გენეზისის სა- 
კითხები, შესწავლპს ეძღვნება, ე. გოგაძე ადრებრინჯაოს ხანის 

ყორღანებს, ძვ. წ. 2300--2000 წწ., ხოლო შუაბრინჯაოს ხანის 
ყოლღანებ+ ძვ. წ. 2000--1450 წწ. ათარიღებს. საკუთრივ შუაბრინ- 

ჯაოს ხანას იგი სამ ჯგუფად ყოფს და იძლევა ამ ყორღანთა ქრო- 

ნოლოგიურ თანამიმდევრობას. 1-––ადრეული ჯგუფისათვის –-ძვ, 
წ. 2000––1800 წწ., II –– სამუალო ჯგუფისათვის –– ძვ. წ. 1800 –– 
1600 და 11I1-- გვიანდელი ჯგუფისათვის ძვ. წ. 1600-1450 წწ? 

ამრიგად, როგორც ჩანს, თრიალეთის კულტურამ. ძე. წ. 2000 

წლიდან 1450 წლამდე. იარსება. ამ კულტურის მატარებელმა ტო- 

მებნა უმდიღღესი ნივთიერი მასალა დაგვიტოვა, რომელთა შორის 
განსაკუთრებული ადგილი სპილენძ-ბრინჯაოს ინვენტარს ფკავის. 

აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ თრიალეთის კულტურის სპილესძ- 

ბრინჯაოს მეტალურგიას უმდიდრესი ტრადიციები გააჩნია, რომე- 
ლიც წინარე მტკვარ-არაქსის კულტურიდან მომდინარეობს, რო- 

გორც ცნობილია, ლითონის წარმოებას საქართველოში და საერ- 

თოდ კავკასიაში სწორედ მტკვარ-არაქსის კულტურის ხანაში ეყ- 
რება საფუძველი. ამ ხანაში გამოიყენება დარიმხანიანი სპელეუჰი, 
რომელიც სპილენძის პოლიმეტალური ჟანგეული მადნების პირდა- 
პირი აღდგენის გზით მიიღებოდა. კალას ჯერ არ იცნობენ. კალის 

პირველი გამოყენება საქართველოსა და კავკასიაში სწორედ შუა- 
ბრინჯაოს ხანიდან იწყება, როდესაც სპილენძის მეტალუჯგრია თა- 

ვისი განვითარების შემდგომ საფეხურზე ადის. ამ ხანაში უკვე ით- 

ვისებენ სპილენძის სულფიდურ მადნებს და დარიშხანიანი სპილენ- 
ძის გვერდით რთულ შენადნობებს (კალიანი და კალიან-–ანთიმონი- 

ანი და სხვ.) ამზადებენ. 

შუაბრინჯაოს ხანის 'სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიის სხვა- 
დასხვა საკითხები კარგა ხანია მკვლევართა სათანადო ყურადღე- 

ბას იპყრობს და ამ მიმართულებით გარკვეული სამუშაოებიცაა ჩა- 
ტარებული, მაგრამ საკუთრივ თრიალეთის კულტურის სპილენძ- 
ბრინჯაოს ნივთების ქიმიური ბუნების შესწავლა სპეციალური კვლე- 
ვის საგანი არ გამხდარა. ამდენად, ვფიქრობთ, საინტერესო იქნე- 

25, M. LI02გI30, «LM 80000CV 0 LCMC3MCC M IC0I01M38LIVIV XV 0I2MII0M 
#MVIხVVიLI 1 9M2ICIV2, ძველი ისტორიის საკითხები (კავკასიურ-ახლოაღმოსავლური 
კრებული, 1I1), თბილისი, 1970, გვ, 222; მ ი ს ი ვ. ე, თრიალეთის ყორღანული კულ- 

ტურის..., გვ. 38, 69, 95. 
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ბა ამ მხრივ შესწავლა ამ ნივთებისა, რაც თავის Cხრივ ხელს შე- 
უწყობს თრიალეთის კულტურის სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგი- 

“ოს რიგი საკითხების გარკვევა-გაშუქებას, თრიალეთის კულტურის 

დაწინაურების საქმეში გარკვეული როლი უნდა შეესრულებინა 

სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიას, როგორც ცნობილია, თრიალე- 
თის კულტურის განვითარების დონეს ვერ მიაღწია ამიერკავკასი- 

აში და საერთოდ კავკასიაში მოსახლე სხვა ტომებმა. თრიალეთის 

კულტურის ტომების ერთ-ერთი დამსახურება ის არის, რომ მომ- 
დევნო, გვიანბრინჯაოს ხანაზი მეტალურგია საქართველოში თავი- 

სი განვითარების უმაღლეს საფეხურს აღწევს. 
ქვემო ქართლი. ბ. კუფტინის მიერ თრიალეთში გათ- 

ხრილ შუაბ“ინჯაოს ხანის ყორღანებში ძირითადად ძვი“ფასი ლი- 
თონებ“საგა§ნ (ოქრო და გე“ ცკხლი) ნაკეთები ნივთები აღმოჩსდა, 

სპილენძ-ბრინჯაოს ინვენტარი შედარებით მცირე რაოდღენობით 

ოყო ნაჰოვნი. ამავე დროს ნაწილი I)ნივთებისა იმდეხად კოროდირე- 
ბული და ფრაგმენტირებული იყო, რომ მათი ქიმიურ-ტექნოლო- 

გიური შესწავლა შეუძლებელი აღმოჩნდა. კვლევისათვის შერჩეუ- 
ლი იყო 11ივთი (ტაბ. I). ამათგან განსაკუთრებულ ყურადღებას 

იქცუვა ღია მწვანე ფერის „კეთილშობილი“ პატინით დაფარული მა- 

სრიანი შუბისპირი (1, |), რომელიც ერთადერთ ეგზემპლარს წარმო-– 

ადგენს. სატევარი სამი ცალია: ორი ბრინჯაოსი (IL, 2. ვ) და ერთაც 

ვერცხლის. გვხვდება კიდევ ე“თი სატევრისა თუ დანის პირი (L, ) 

და აგრეთვე იარაღის პირისა (I, გ) და მასრის (1, |ი) ფრაგმენტები. 

საერთოდ იარაღის სიმცირე, როგორც ამას ბ. კუფტინი აღნიშნავს, 

დამახპსიათებელია თრიალეთის ყორღანებისათვის2პ, რაც მისი აზ- 

რით, შესაძლოა თრიალეთში მოსახლე ტომების მშვიდობიან ცხოვ- 

რებაზე მეტყველებდეს?!. 
აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ საბრძოლო იარაღის ნაკლებობა 

ძირითადად თრიალეთის მდიდრულ საფლავებში შეინიშნება, რი- 
გით წევ+-თა სამარხებში თითო-ოროლა იარაღი ყოველთვისაა. ხო- 

ლო თრიალეთის კულტურის გავრცელების არეში –- შიდა ქართ- 

ლში (ნული, ქვასათალი, მეტეხი და სხვ. –-– საბრძოლო იპრაღი 

უკვე მასიურად არის წარმოდგენილი. საბრძოლო იარაღის სიმცი– 

რეს თრიალეთის კულტურაში და კავკასიის მეზობელ ქვეყნებში 

კ. შეფერი ამ პერიოდის შედარებით სტაბილური პოლიტიკური 

21 ნ, გ. MLVთIMM, #0X0070-MV90CXMC უჩ20MX0MXM ც 1იMმ2ლ6IM, CXნ. 80. 
24 იქვე, გვ. 100. 

3. რესტავრაცია: ვვ



მდგომარეობით ხსნის. ამ მოსაზრებას იზიარებს ო. ჯაფარიძეც; 
მასაც შესაძლებლად მიაჩნია, რომ ძვ. წ. II ათასწლეულის პირ–- 
ველ ნახევარში აქ შედარებით მყარ პოლიტიკურ მდგომარეობას 
ჰქონდა ადგილი, ამან კი უთუოდ ხელი შეუწყო თრიალეთის კულ- 

ტურის მატარებელი ტომების კულტურულ აღმავლობას?ს. 
მასრიანი შუბისპირი ჩვენში, როგო”ც ცნობილია, პირველად 

შუაბრინჯაოს ხანაში ჩნდება. მანამდე, მტკვარ-არაქსის კულტურა”- 

ში, გავრცელებული იყო სწორ და მოღუნულყუნწიანი შუბისმა–- 
გვარი იარაღები2ს, 

თრიალეთის „ულტურაში შუბისპირი უკვე გავრცელებულ ია– 
რაღს წარმოადგენს, მაგრამ საკუთრივ თრიალეთის ყორღანებიდან, 
როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, მხოლოდ ერთადერთი ცალია ცნობი- 

ლი. მას აქვს ფოთლისებრი მოყვანილობის პირი, მკვეთრი შუაქე- 

დით (ე. წ. სიმაგრის წიბო), ფაქიხი რელიეფური ხაზებით ქედის 

გასწვრიე, გახსნილი მასრა, რომლის კიდეები მჭიდროდაა მისული 
პირიპირს. მასრას ბოლოზე ვერცხლის სალჭე აქვს შემოკრული 

ერთი სამანჭვლე ნახვრეტით? (I,)) მის ზუსტ ანალოგად მიიჩ- 

წევენ? კიროვაკანის შუბისპირს, რომელსაც აგრეთვე მასრის ბო- 
ლოზე სალტე აქვს?. აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ ამ ბო- 
ლო დრომდე ჩვენში და საერთოდ ამიერკავკასიაში მასრის ბო- 

ლოზე სალტიანი მუბისპირები ამ ორის გარდა ცნობილი არ იყო: 

მხოლოდ 1970 წელსა მსგავსი შუბისპირი ნაპოვნი იყო მესხეთში, 

ეარძიის მახლობლად ახჩიის ველზე გათხრილ #3 ყორღანში (ო. 
ჯაფარიძის გათხრები). მის მასრას ოჭროს სალტე ამკობს, ხოლო 

ორი სამანჭვლე ნახვრეტი თვით ბრინჯაოს მ:სრასე აქვს და არა 

სალტეზე. მისი მასრა რვაწახნაგაა, გახსნილია და კიდეები მქჭიდ- 

როდ მისული პირიპირს. სიმაგრის წიბო საკმაოდ მკვეთრადაა ამო- 
წეული, რომლის აქეთ-იქით ორმწკრივად “სამ-სამი ხაზია გრავი- 

რებული (18). 

შუბისპირთან ერთად XV ყორღანში ნაპოვნი იყო საკმაოდ 

% ო, ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, გე. 164, 165. 
11. იქვე, გვ. 159, 160. 
27 ნ, #, #X»Cთ1IMM, დასახ. ნაშრომი, გვ. 60, 100, ტაბ. CVI. 
1 ო. ჯაფარიძე, დასახ. ნაშრომი, გე, 159, 160; ე. გოგაძე, თრიალე– 

თის ყორღანული კულტურის პერიოდიზ:ცია და გენეზისი, გე, 63, 

X ჩ, #. M20XM9ნ6009იM, #0M6MMM 8 3ი0XV 500143»! # 03MM6X0 10)6C- 
2მ, CI. 64, 90MC. 28.. 
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გრძელი (სიგრძე 25,7 სმ! და ბრტყელი სატევრისპირიპი (ორად გა- 
ტეხილი), ფართო ყუნწითა და ტარის დასაგები სამი სამანჭვლე ნა- 

ხვრეტით: ერთი ყუნწის ბოლოხე (ნახვრეტი შუაზეა გატეხილი და 

ნაკლულია), ორი კი მხარზე (I, 2). იარაღის ეს ტიპი, როგორც ამას 
ო. ჯაფარიძე აღნიშნავს დამახასიათებელი ჩანს თრიალეთური 
კულტურისათვის. მსგავსი იარაღი აღმოჩნდა ნულში, ქვასათალში, 
მეტეხთან გათხრილ ყორღანში და კიროვაკანში. სხვაგან ამიერკავ- 

კასიამი და საერთოდ კავკასიაში, ამ ტიპის სატევრები ჯერჯერობით 

ცნობილი არ არის?!. 

საერთოდ სატევრიპირი ყველაზე ადრეული და გავრცელებუ- 
ლი იარაღია ჩვენში. მტკვარ-არაქსის კულტურაში წარმოდგენილი 
იყო პრიმიტიული ფორმის, ბრტყელი სატევრისპირები, უქედო, 
ზოგჯერ მაღალი ტარის დასაგები ყუნწით, რომელსაც სამანჭვლე 
ნახვრეტი ჯერ კიდევ არ გააჩნდა5??, ამ იარაღს შუაქედი, ჩვენში, 

რამდენადმე უფრო გვიან, დაახლოებით ძვ. წ. III-–-II ათასწლე– 
ულების მიჯნაზე უჩნდება. ხოლო შუაბრინჯაოს ხანაში ამ იარაღს 
უკვე მკვეთრი, კარგად გამოსახული შუა ქედი აქვს. ამავე ხანაში 

უჩნდებათ სატევრებს, აგრეთვე, სამანჭვლე ნახვრეტები, რომელ- 

საც ტარის უკეთ დაბაგრების მიზნით უკეთებენ. XV ყორღანის სა– 

ტევარს მკვეთრად გამოსახული შუა ქედი არა აქვს, შუა ადგილზე 

იგი შესქელებულია და ჭრილში ლინზურგანივკვეთიანი. 
1919 წელს საბიდ-ახჩაზე გათხრილ XXI»ჰ» ყორღანში აღმო- 

ჩენილ ხის ოთხთვალა ეტლის უკანა ღერძთან ნაპოვნი იყო მოგო- 
ძო, სამკუთხა ფორმის წვერ-და ყუნწმოტეხილი ბრინჯაოს სატევ- 

რისპირიმ3, ბ. კუფტინის ვარაუდით, სატევრის წვერი და ყუნწი დაკ- 
რძალვის პროცესში უნდა იყოს მოტეხილი. შუა ნაწილში მას ფა– 

რთო, არც თუ ისე მკვეთრი ქედი აქვს, რომელზედაც რელიეფუ- 
რი ღარებია გამოყვანილი, ფხები ბასრი აქვს (1, ე). ამ სატევარს 

წააგავს 1938 წ. თრიალეთის XVII ყორღანში აღმოჩენილი ვერც- 

ხლის სატევრისპირი? 4, რომელსაც ყუნწზე ორი ნახვრეტი აქვს: ერ- 

თი თავში, მეორე ბოლოში. შუა ნაწილში სამი წიბური გაუყვება, 

  

80 ცს. #. LVCთდ IM M, დასახ. ნაშრომი, გვ. 80, 100, ტაბ. CV,I. 
11 ო, ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, გვ. 153. 
3 ო, ჯაფარიძე, ქართველი ტომების ისტორიისათვის ლითონის წარმო. 

ების ადრეულ საფეხურზე, თბილისი, 1961, გვ, 151, 

32 8. #. Vთ IM M, დასახ, ნაშრომი, გვ. 81, 95, ტაბ. CIX. 
3) იქვე, გვ. 95, ტაბ. CV,2, 
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#+ომელთა შორისაც წინა სატევრის მსგავსად, რელიეფური 
ღარების გამოყვანილი. ეს სატევრისპირი დღებდე ძვირფასი ლი- 
თონის იარაღის აღმოჩენის ერთადერთი შემთხვევაა ჩვენში; წი- 

ნა აზიაში კი ცნობილია ვერცხლისაგან ნაკეთები სატევრები. ორივე 

ეს სატევარი უახლოვდება წინა აზიაში გავრცელებულ ეგზემპლა- 
რებს. აგრეთვე ურისა და თეფეგიანის ცალებს. როგორც ფიქრო- 
ბენ, თრიალეთში ასეთი სატევრისპირები წინა აზიიდან უნდა გავრ“- 

ცელებულიყვნე ნნ%. 
აღსანიშნავია XVIII ყორღანის ყრილის ქვეშ აღმოჩენილი პა- 

ტარა ზომის, არქაული ფორმის სატევრისა თუ, დანისპირი16, ფოთ- 

ლისებური მოყვანილობის პირით (წვერი მოტეხილი აქვს), ოჯ- 

ნავ შესქელებული ქედით და ერთი ნახვრეტით ფართო ყუნწზე (94). 
ასეთი ტიპის იარაღი ჩვენში ძირითადად შუაბრინჯაოს ხანი- 

დანაა ცნობილი და მათი ანალოგები ცნობილია სამთავროდან, დი- 

დიახალსოფლიდან (1L, ვე), ლილოდან (II, 7) და შულავერიდან, 

თუმცა უკანასკნელი რამდენადმე უფრო ადრეულია და ყუნწზე 
უნახვრეტო. მისი მსგავსია, აგრეთვე, სევანის ტბის მიდამოებში 

აღმოჩენილი სატევარიპ7 (IV, „9). ე. გოგაძეს, გარდა ზემოჩამოთვ- 
ლიდი ანალოგებისა, მოაქვს, აგრეთვე, ქვასათალის # 8 სამარბშ- 

(1952 წლის გათხრები) და საბიდ-ახჩას M# 1 ყორღანში (1958 წ.) 

აღმოჩენილი სატევრები38. 
სატევრისპირის (I, კ) ნაშთი უნდა იყოს XXXVI ყორღანში ნა- 

ყარის ძირზე აღმოჩენილი ბრინჯაოს ნივთის ფრაგმენტი. მას ვიწ- 

რო და მკვეთრი ქედი გაუყვება. იარაღის ტიპისა და ფორმის შე- 

სახებ, ასევე ძირითადი სამარხიდან მისი წარმომავლობის შესახებ 

გადაჭრით რისიმე თქმა შეუძლებელიაპმ. ასევე გაურკვეველია სა- 

ბიდ-ახჩას მეხუთე ყორღანში აღმოჩენილი ფრაგმენტი (I, |ი), რო– 

მელიც შესაძლოა მასრის ნაშთი იყოს. 

გარდა იარაღისა თრიალეთის ყორღანებში გვხვდება აგრეთ- 
ვე სამეურნეო დანიშნულების ლითონის ჭურჭელი, კერძოდ #V 

ყორღანში აღმოჩნდა სპილენძის ქვაბი, ფრაგმენტირებული (I,) 

მნ ო, ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, გე. 155--156. 
? 1? ს ტ. MVCთIMM, ღასახ. ნაშრომი, ტაბ. CV,3. 

მო ჯაფარიძე, დასახ, ნაშრომი, გე. 156. 
ჭჰზე, გოგაძე, დასახ, ნაშრომი, გვ. 159. 

? ი ქვე, 
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და ვახა1, შედარებით კარგად შემონახული. კიდევ ერთი ქვაბი 
ცნობილია V ყორღანიდან (I, 7). ეს ქვაბიც ძალზე დაზიანებულია. 
ორივე ქვაბს აქვს შედარებით მასიური ორ-ორი სახელური. 

სპილენძის სამკაულებიდან აღსანიშნავია XV ყორღანში აღმო- 

ჩენილი რგოლი (I,თ, ბოლოებგაბრტყელებული, გარედან წიბუ- 
რიანი და იოტები, რგოლისებური, გარეღან წიბურიანი ან მომრ- 
გვალებული, ბოლოებგახსნილი, სიმაღლე 0,15-––0,2 სმ; დიამეტრი 
0,3--0,4 სმ (L,,,). დაბოლოს აღსანიშნავია ოთხწახნაგა სადგისი!!, 

წვეტიანი, რომელსაც ღეროსა და ყუნწის შეყრის ადგლიზე განივი 

და რელიეფური რგოლები შემოუყვება (IL, ე). 
1958 წელს თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტისა და სა- 

ქართველოს ხელოვნების სახელმწიფო მუზეუმის გაერთიანებულ- 

მა არქეოლოგიურმა ექსპედიციამ საბიდ-ახჩაზე ხუთი ქვაყრილი- 

ანი ყორღანი გათხარა? ლითონის ნივთები მხოლოდ MM 1 და 5 
ყორღანებში აღმოჩნდა. 

# I ყორღანში ნაპოვნი იყო შემდეგი ნივთები: 1. სატევრის- 
პირი, ბრტყელი, სამკუთხა მოყვანილობის პირით, ფართო ყუნ- 

წით, რომელსაც მხართ:ნ მოზ-დილი ნახვრეტი აქვს. 2. სამაჯუ- 

რი M# 11 თავებგახსნილი, გარეთა პირზე მას არამკვეთრად ამოღა- 

რული ირიბი ხაზები დაუყვება, დიამეტრი –- 5.6 სძ (IL, 15). 3. სა– 

კინძი ბრტყელი, ნიჩბისებური თავითა და შუამი ნახვრეტით და 

4. რგოლი ბრტყელი, წვრილე მავთულისა, თავებგახსნილი11, 
# 5 ეტლიან ყორღანში ლითონის მხოლოდ ოლი ნივთი აღ- 

მოჩნდა, კერძოდ ყუნწიანი სატევრისპირი, სამკუთხა პირით, მხრებ- 
დაქანებული. პირს მთელ სიგრძეზე შუაში გაუყვება ორივე მხრი- 
დან მკვეთრი ქედი, რომელიც წვერთან იკარგება. ყუნწი ფართოა 

და მაღალი, ბოლოში ნახვრეტით (IL, |)“. 

აღსანიშნავია საკიდი, ბრტყელი, ოვალური ფორმის, ცალ ბო- 

ლოზე ყუნწით, ნაკლული“. 
ზურტაკეტი. დმანისის რაიონში, ზურტაკეტში (გომარეთის 

49 ნ. ტ. M#MV»CდXIVIII, დასახ. ნაშრომი, ტაბ. LXVI, LXXXVII. 
4 ს. #. LVთX»MIM, დასახ. ნაშრომი, ტაბ. CV. 

რიო ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, თბ., 1960, 

გე. 6,7, 

4მ იქვე, გე. 8, ტაბ, V, 

44 იქვე, გვ. 14, 15, ტაბ. XV11, 1 და XXI, 

ჰა ო. ჯაფარიძე, დასახ. ნაშრომი, გვ. 15, ტაბ. XXI. 
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პლატო) თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტისა და საქართველოს 
ხელოვნების სახელმწიფო მუზეუმის არქეოლოგიურმა ექსპედა- 

ციამ 1959--1964 წწ. მანძილზე. ცხრა ყორღანი გათხარა. ბრინჯა- 

ოს ინვენტარი ნაპოვნი იყო #M# 1, 2, 3, 4 და 7 ყორღანებში“, 
# 1 ყორღანში აღმოჩნდა ბუნიკი, სამაჯური და 'თავებგახსნ5ი- 

ლი რგოლი, M# 2 ყორღანში ასეთივე თავებგახსნილი რგოლი", 

# 3 ყორღანში -–- სატევრისპირი, სადგისი ოთხწახნაგა 2 ც. (ერ- 

თი ვერცხლის) და ხის ყუთის ბრინჯაოს სახელური49, 

ზურტაკეტის # 3 ყორღანში აღმოჩენილი სატევრისპირი 
მომცრო ზომისაა, საკმაოდ მაღალი და ბრტყელი ყუნწით, რომე- 
ლსაც ბოლოში ერთი ნახვრეტი აქვს. პირი ფოთლისებრი მოყვანი- 
ლობისაა შუა ქედით. ქედიდან ყუნწისა და მხარის შეერთების ადღ- 
გილას ორი ირიბი წიბური გადადის (I, კი). ეს სატევრისპირი ახლო 

დგას 1958 წ. საბიდ-ახჩას ეტლიან ყორღანში აღმოჩენილ «იარაღ- 
თან (1, ,ს)), ოღონდ იგი უფრო მოხრდილია5მს, მის ანალოგებად მი- 
იჩნევენ, აგრეთვე, ნორატუსისა და კიროვაკანის სატევრებს5!. 

# 3 ყორღანში აღმოჩნდა აგრეთვე ბრინჯაოსა და ვერცხლის 
ოთხწახნაგა სადგისები (I, )ვ) ორივე სადგისი ფორმით დაახლოე- 

ბით ერთნაირია; პირისა და ყუნწის შეყრის ადგილი გამსხვილე- 

ბულია. შეფარდება მათ შორის=3:1. 
შულავერი. შუაბრინჯოს ხანის ადრეული საფეხურის 

რამდენიმე ყორღანი აღმოჩნდა ქვემო ქართლის ვაკეზე, შულავე- 

რის მიდამოებში. ინვენტარი აქ ძირითადად თიხის ჭურჭლითაა წარ- 

მოდგენილი, მხოლოდ ერთი მოკლე, და ფართოყუნწიანი სატევა- 

რი აღმოჩნდა5?, 
შულავერის სატევარი საკმაოდ გრძელია (24, 2 სმ), აქვს სამ– 

კუთხა პირი, ოთხკუთხა მოყვანილობის ფართო ყუნწი ერთი ნახვ- 

4ო., ჯაფარიძე, დასახ, ნაშრომი, გვ, 15--56, 

47 ო, ჯაფარი ძე, ზურტაკეტის ყორღანები, საქ. სსრ მეცნ. აკად. მოამბე, 

ტ. XXXI, 1, 1963, გვ. 252. 
4ზიქვე და მისივე, 1960--61 წწ, თრიალეთის არქ. ექსპ. მუშაობის 

შედეგები, საქ. სსრ მეცნ. აკად. საზოგად, მეცნ, განყ. მოამბე, # 5, 1963 , გე. 197, 

ტაბ. VII, 1, 2. 
«9 ო, ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, გვ. 31, ტაბ, 

XI, 1, 2, 3, 4, სურ. 9, 1, 2 და სურ. 10. 
0 იქვე, გე. 152. 

9 ი ქვე, გგ. 152; M. #. Mმ2მი719Iი000ჩM, დას. ნაშრომი, გვ. 74, ტაბ. 
ო IV,1 და გე. 64, სურ, 30. 

"ბ საქართველოს ისტორიის ნარკვევები, გვ. 203, 
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რეტით, სწორი მხრები, მკვეთრი ქედი, მჭრელი კიდეები (LL, |). 
იგი ძალზე წააგავს 1958 წელს საბიდ-ახჩას # 5-ეტლიან ყორღან- 
ში აღმოჩენილ სატევარს ემ განსხვავებით, რომ მას მხრები და- 
ქანებული აქვს (I, )+). განსხვავებაა ქიმიური შედგენილობის მხრი- 

ვაც, შულავერის სატევარი დარიშხანიანი სპილენძისაგანაა დამხზა- 

დებული (3,777% #5), საბიდ-ახჩისა კი კალიანი ბრინჯაოსაგან, 

შეიცავს 8,37% კალას (ან. 14, 16), 

მესხეთი. თბილსის სახელმწიფო უნივერსიტეტისა და სა- 

ჭართგელოს "სახ. მუზეუმის გაერთიანებული არქეოლოგიური ექს- 

პედიციის მიერ 1970 წელს არტაანის მტკვრის აუხში გამოვლენი- 
ლი იყო თრიალეთის კულტურის ახალი და მეტად მძლავრი კერა. 
ვარძიის ცნობილი გამოქვაბულების კომპლექსის რაიონში, ახჩიის 

ველზე ექსპედიციამ სამი ყორღანი გათხარას, ლითონის ნივთები 

ნაპოვნი იყო #M# 1 და 3 ყორღანებში. 

# 1 ყორღანის კამერის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში იდო 
ორი სატევრისპირი, ერთი უფრო მოხრდილი (16 სმ), ფოთლი- 

სებრი მოყვანილობის, ბრტყელი და მოგრძო ყუნწით, რომელზე- 

დაც ერთი სამანექვლე ნახვრეტია; მხრები დაქანებული, ქედი ოდ- 
ნავ შემაღლებული (LI, სი). მეორე სატევარი უფრო. მომცრო ზომი- 

საა (13 სმ). ისიკ ფოთლისებრი მოყვანილობისაა, მხრები სწორი, 

ყუნწი, წინასთან შედარებით, უფრო გრძელი და ერთი ნახვრეტით, 

ქედი არ შეიმჩნევა (II, ეი). 

მესამე ყორღანში ნაპოვნი იყო დიღი ზომის ოქროს მძივი, 
ბრინჯაოს გრეხილი ღერო (II, 2)) და მუბისპირი ოქროს სალტით 

მასრის ბოლოხე (11, (ვ). 

ამ აღმოჩენებიდან განსაკუთრებულ ინტერესს იწვევს შუბის- 
პირი, რომელიც ძალზე წააგავს კიროვაკანისა და განსაკუთრები» 

თრიალეთისას თავისი ფაქიზი ფორმითა და აგრეთეე სალტით მას- 

რის ბოლოზე. ზომით ეს შუბისპირი ზუსტად თრიალეთის შუბის- 

პირის (L, |) ტოლია. მისი მასრა მრავალწახნაგაა და პირიპირს მჭი– 

დროდ მისული (შეერთების ადგილი შეიმჩნევა). პირი ფოთლისებ- 
რი და კიდეები ძალზე თხელი და ბასრია. აქვს მკვეთრად ამოწეუ- 

ლი ქედი, რომელიც მასრიდან (სალტის შემდეგ) დაწყებული წვე– 

§4 C. M. I Cგივ8ვი) 130, წ. ტ. MMM8MXIX30,I. ნ, #ტ88M#MV- 

8 II I M, 0C3VIხI121ხ1 0860X M(0C6X0I-/IX4388X0I1CM0M 30X00უ01IILI0CI:01 3MლიდუიIVI 
33 1970 I. IC3MCLX I0MXIM2208 ი0C8/ICMM5MIX MI0LგX #ი0M6C8ხ(X 80X0C0M0VM%6CMMX 
MCCIMCIM032#MM 8 1970:L. 8 CCCსნ, 16VMCV, 1971, CI0. 56-59. 
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რამდე გასდევს. ქედის აქეთ-იქით ორრიუჯად: სამ-სამი ზოლია გრა– 
ვირებული (II, Iვ). რაც შეეხება აქვე მოპოვებულ ღეროს, იგი საკ- 

მაოდ გრძელია, მისი ზემოთა ნაწილი სადაა შემდეგ კი იწყება 
გრეხილი (1 IL). 

იმავე. ექსპედიციის მიერ 1971 წელს ახჩიის ველზე გათხრიღ 
ყორღანებიდან ლითონის მხოლოდ ერთი ნივთი –- სატევრისპირი 

–- ნაპოვნი იყო # 7 ყორღანში: იგი თითქმის იმავე ტიპისაა, რო- 

გორიც წინა, 1971 წ. მოპოვებული სატევრები. პირი ფოთლისებრი 
მოყვანილობისაა, აქვს შედარებით უფრო ფართო და გრძელი ყუნ- 

წი, ასევე ერთი ნახვრეტით ბოლოზე, მხრები დაქანებული და ოდ-. 

ნავ შემაღლებული ქედი (II, I). 
აღსანიშნავია, აგრეთვე, იმავე ექსპედიციის მიერ მესხეთ-ჯა- 

ვახეთში 1970 წ. წარმოებული დაზვერვითი სამუშაოების დროს 
სოფ. ძველში (ახალციხის რ-ნი) მიკვლეული ერთი ადრებრინჯაოს, 
ხანის სამარხი, სადაც ნაპოვნი იყო იმ ხანისათვის დამახასიათებე- 

ლი ღუზისებრი და მსხლისებრი საკიდები (II, 2:, ივ). 
რველი. ივ. ჯავახიშვილის სახ. ისტორიის, არქეოლოგიისა და 

ეთნოგრაფიის ინსტიტუტის ბორჯომის არქ. ექსპედიცია 1970 წ. 
გათხრებს აწარმოებდა სოფ. რველში. აქ რველის სამაროვანზე და- 
დასტურებული იყო სხვადასხვა ხანის ფენუბი (სამი ფენა), რომელ- 
თაგან შუა ფენა ძე. წ. II ათასწლეულის შუა ხანებით თარიღდე–- 
ბაზ. ამ ფენაში 10 ორმოსამარხი გაითხარა, სადაც აღმოჩნდა თიხის 
ჯურჭლის ფრაგმენტები, შინაურ ცხოველთა. ძვლები და ლითონის 

ნივთები. 
ლითონის ნივთებიდან საყურადღებოა დიდი ზომის, მრგვალი, 

აჟურული საკიდი, რომლის ცენტრალურ ნაწილში მოცემულია მზის. 

გამოსახულება და სვასტიკა. საკიდს ირგვლიე, კიდეზე შემოუყვუ- 
ბა წნული ორნამენტი, შემდეგ სიმეტრიულად განლაგებული სამ- 

სამი ნახევარსფერული დიდი კოპები, რომლებიც დისკოს ოთხ 

თანაბარ ნაწილად ყოფს. შვერილებს შორის განლაგებულია სამ- 
სამი წყება –– შუაში მოზრდილი, კიდეებზე მომცრო –- ნახევარ- 

სფერული კოპებისა. მზესაც ირგვლივ შემოუყვება სიმეტრიულად 
განლაგებული პატარა კოპები, შემდეგ მოდის ამოჭრილი ადგილე- 

M 0. C. | ვM639IM#30, IL. M. 1 ვ2CლCMუ130 ხჩვნიI ნ00X0M- 

CX0M 29X60700MM0CX0# 93M0001MVIM# 1970 L. 16C3MCხ! 10MI 2108 ი0C8MLCIIILხIX M+0- 

#მM M0X098LIX 20X6C0XMXV0ILMM06CXMX #MCCMCM083MMM 8 1970 L., პ.CCCნ,.16MIMVVCM, 1971, 
ლი. 49. 
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ბი და ისევ წრიულად შემოყოლებული კოპები. ჩამოსაკიდი ადგი- 
ლი სამკუთხაა. ერთი დიდი ნახვრეტით, რომლის აქეთ-იქით სპირა–- 

ლური ორნამენტებია გამოსახული (IV, 76). საკიდთან ერთად სამა- 

რხში ნაპოვნი იყო ბრტყელი ცული (IV, 69). სწორედ ამ ცულის 

მეშვეობით ამ კომპლექსს ო. ღამბაშიძე ძე. წ. II ათასწლეულის 
პირველი ნახევრით ათარიღებს, 

მზის გამოსახულებას ვხედავთ, აგრეთვე, ერთ-ერთი საკინჭის 
დისკოზე, სადაც წვრილხაზოვანი, ტალღური ოონამენტებიც არის 
დატანილი; დისკოზე, ღეროს აქეთ-იქით თითო ნახვრეტია. ღე–- 

რო გრძელი დღა მრგვალგანივკვეთიანია (IV, ჯი). 

მეორე საკინძი უფრო მომცრო ზომისაა, დისკო სეგმენტისე- 
ბური ფორმის, ორნამენტის გარეშე, ღერო მრგვალგანიეკვვთია- 

ნია და დისკოსთან გახვრეტილი (IV,7)). 
აღსანიშნავია # 19 სამარხში ნაპოვნი ბრტყელი სამაჯურები, 

ოვალური ფორმის, თავებგახსნილი, გარედან ორნამენტირებული: 
– ერთის კიდეებზე მიჯრით განლაგებულია სამკუთხედები, რომ- 

ლებშიც სამ-სამი ხაზია გრავირებული (IV, 71), მეორე სამაჯურის. 

მთელ სიგრძეზე კი რომბებია გამოყვანილი (IV, ჯი). 

ამავე სამარხიდანაა მასიური, მრგვალგანივკვეთიანი სამაჯუ- 

რი, თავებგახსნილი, შუა ადგილას და კიდეებზე ორნამენტირებუ- 
ლი (IV, 7ჯ). მისი მსგავსია მეორე სამაჯური # 11; სამარხიდან, მაგ– 

რამ იგი უფრო მომცრო ზომისაა და ნაკლებ მასიური (LV, ჯე). 

რველის სამაროვანზე ნაპოვნი იყო აგრეთვე ადრებრინჯაოს. 

ხანაში გავრცელებული სასაფეთქლე რგოლების მსგავსი რგოლი-– 
ხვია, თავებგახსნილი, ოვალური ფორმის (IV, 77) და მძივი სფერუ–. 

ლი ფორმის (IV, ჯა). 

საბრძოლო იარაღი ამ სამარხებში არ აღმოჩენილა. ამ სამარ– 

ხებს, სადაც მზის გამოსახულებიანი საკინძები აღმოჩნდა ო. ღამ- 

ბაშიძე ქალის სამარხებად მიიჩნევს და ამით ხსნის მათში საომა–- 

რი იარაღის არ არსებობას. მისი ვარაუდით, სამაროვნის ეს ნაწი- 

ლი კულტის მსახურ ქალთა პერსონალს უნდა მიეკუთვნებოდესშ5§, 

ან CC. C. | ვმM6829IMXM30, L. M, I 2მ8CM213C, დასახ. ნამრომი, გვ.. 
50. 

3? ი ქვე, გვ. 50, 
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ერთადერთი შუბისპირი ნაპოვნი იყო რველის სამაროვაჯზე 
1969 წ. # 17 ორმოსამარხნი. იგი მასრაგახსნილია, მასრაზე აქეთ– 
იქით თითო სამანქვლე ნახვრეტი აქვს, რომელთაგან ერთი ოვა- 
ლური და მეორე მრგვალია. ქედი ფართოა და მკვეთრად გამოყ- 

ვანილი (LV, 68). 
შიღა ქართლი. თრიალეთური კულტურისათვის დამაზა- 

სიათებელი მასალა –– თიხის პურჭელი, ბრინჯაოს ინვენტარი ღა: 

სხვ. აღმოჩენილია შიდა ქართლის სხვადასხვა ძეგლებზე, კერძოდ 
ნულში, ქვასათალსა და მეტეხში; თითო-ოროლა ნივთი ნაპოვნი... 
აგრეთვე, დიდახალსოფელში, ზღუდრის გვერდაზე, გალუათასა დ» 

სხვ. 
წელისა და ქვასათალის სამაროვნებზე ძირითადად კოლექტიუ- 

რი სამარხები გვხვდება. სამარხეული ინვენტარით ისინი თითქმ-“ 

არ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან ორივე ძეგლზე საკმაო რაო- 
დენობითაა წარმოდგენილი ბრინჯაოს იარაღი და სამკაული, მაგ- 

რამ. აჭ არ ჩანს ის სიმდიდრე და რთული დამარხვის წესი, რაც დ-- 

მახასიათებელი იყო თრიალეთის დიდი ყორღანებისათვის; ნულის. 

და ქვასათალის სამარხები, როგორც ჩანს, საგვარეულო სასაფლ»- 

ოს წარმოადგენს, სადაც ოჯახის წევრებს ასაფლავებდნენ?. 
ნული. ნულში გათხრები პირველად 1931 წელს აწარმო– 

უს ე. პჩელინამა და ა. სმირნოვმა. მათ ხუთი სამარხი (ქვაყუთი) 
გათხარეს, რომელთაგან ოთხი კოლექტიური და ერთი ინდი- 

ვიდუალური იყო. ამ სამარხებში აღმოჩნდა "საკმაოდ პრიმი- 
ტიული ფორმის მასრიანი შუბისპირები და სატევრები, სხვადასხვა 
სახის საკინძები, სამაჯურები და სხვზზ, მაგრამ, როგორც შემდეგში 
გამოირკვა, ამ ძეგლის თარიღი თავიდანვე სწორად არ იყო განსა- 
ზღვრული (ძვ, წ. L ათასწლეულის მეორე ნახევარი)5მ9. ბ. კუფტინ- 
მა ე. პაელინასა და ა. სმირნოვის მიერ ნულში მოპოვებული ინვენ- 

' საქართველოს ისტორიის ნარკვევები, გე. 221. 
38. . L. IL. I ოლ» IMმ, #ტ. II. CMM#ინM08, #”IM6იMIIMX 20X60#MC0LIIV96CC- 

MMX 02CM000X M00M#308615VMხჯX 643 601. LIVII, #8M586%X00 C0Mხ0036+2 8 ICX9- 
000LIV, M2 I0230M 6-0CV ი. LI00M6. II38, :0:0-0:6». M2VVIM. M00M0). IMIMCI-X2 

L0ი20800CMM9, 8LIი. 1, CმIILM0CM, 1933, CL0. 290--297; 5. #ტ. LVთ1MM, #§- 
X0010IIIM. M20LI0VIIM. 3XC90CM. 1945 IL., Cჯი. 31-–-34, +გ26». XVII-XVIII, XIX. 

19 ჩ,. II. CMMნCM00, I1IMა8MII% 20X20#0VM90CMXMIX წ02CM000M%, MIX :-#3861CM- 
MIX 960 00MM0M6I M2VVM. M0C169. IIMCI-I8 #იეტვლიბიMსი I079M0-006CIIIM (8 1931 L-. 
II38. ICL0-02C1MMCM0+X0 MმVVIMI, MCC16). IMIIICI-Iმ IL02680უCVM#%, 8ხIი. I, CIXი. 288. 
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ტარი მოინახულა .1945 წელს და ეს სამარხები ძვ. წ. XV-–-X IV სს. 
დაათარიღაზმ, 

შემდეგში, 1949 წელს ნულში მუშაობდა თვით ბ. კუფტინი, 
“რომელმაც აქ რამდენიმე კოლექტიური სამარხი გათხარა. 

ნულის სამარხებში თრიალეთის ყორღანებისაგან განსხვავებით 
-დიდი რაოდენობითაა წარმოდგენლი ბრინჯაოს იარაღი: სატევრები 
და შუბისპირები. სატევრები სხვადასხვა ტიპისაა; აღსანიშნავია სა- 
კმაოდ გრძელი (24-დან 26 სმ-მდე) უქედო სატევრები, მომრგვა- 
ლებული მხრებით, მოკლე და ბრტყელი ყუნწით და საზი სამანჭე- 

ლე ნახვრეტით -- ერთი ყუნწზე, ორაც მხრებზე (III, კ?, კი). ზოგს 

სამკუთხა მოყვანილობის სატარე ნაწილი აქვს, ასევე სამი სამანჭ- 

ვლე ნახვრეტით ((LII, «6, «ვ3). გვხვდება ქედიანი სატევრებიც (III, XC, 
§0) ხოგ სატევარს ბრტყელი ყუზწი აქვს სამანჭვლე ნახვ4“ეტის გა– 
რეშე (III, 500 და სხვ. 

შუბისპირებიც სხვადაპასხვა ზომისა და მოყვანილობისაა: მას- 

რაგახსნილი ან პირიპირს მისული, ქედიანი, მასრაზე ტ:რის დასა- 
მაგრებელი ნახვრეტებით და სხვ. (1II ვვ––კე). აღსანიშნავია აქ აღ- 

მოჩენილი ოთხწახნაგა სადგისი (III,(6)). 

ნულის სამაროვანზე საკმაო რაოდენობით აღმოჩნდა სამკაუ–- 

ლიც: ოთხწახნაგა, მასიური –გოლები– სამაჯურები (1II, 57––ჯ8), 

დისკოიდალური საკინძები (III. §5|)-–ჯვ), აგრეთვე საკინძები სოკო- 

სებრი და პირამიდული თავებით 1I1, 5კ––59), სასაფეთქლე რგოლე– 

ბი თხელი ფიოფიტისა (III§59, 60). ეს უკანასკნელი ფორმით წააგავს 
ურის სამაროვანზე დედოფალ შუბადის სამარხში აღმოჩენილ ოქ- 
როს სასაფეთქლე საკიდებს. მსგავსი საკიდები ჩვენში სხვაგან ჯერ– 

ჯერობით ცნობილი არ არის მბოლოდ გვიანბრინჯაოს ხანაში 
გვხვდება იგი ჩოდ. კავკასიაში (დაღესტანში) ე. წ. კაიაკენტ-ხორო– 

ჩაის კულტურაშინ!), 

ნულისა დღა თრიალეთის ზოგიერთი შუბისა და სატევრისპირე- 
ბი ძალზე წააგავს ერთმანეთს. ფაქიზი და დახვეწილი ფორმის ნი- 
მუშების გვერდით, გვხვდება, აგრეთვე, ძალზე პრიმიტიულად ნა- 

კეთები ეგზემპლარები. ამ გარემოებას ანუ „ერთგვარ რეგრესს“ 

იარაღის წარმოებაში გ ლომთათიძე ეგეოსურ-წინაახიურ სამყა- 

00 ს, ტ. LVCდ+MM, დასახ. ნაშრომი, გვ. 51. 

“% საქართველოს ისტორიის ნაღკვევები, 'გვ. 221. 
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როდან მოწყვეტას და საკუთარი ვიწროპროვინციული გზით წას– 
ვლას უკავშირებდან?. 

ქვასათალის 1947 წლის მონაპოვარიდან (გ. გობეჯიშვილოს გა- 
თხრები) შესაძლებლობა მოგვეცა შეგვესწავლა შემდეგი ნივთე- 
ბიშ: დისკოიდალური საკინძები –-– ერთი დაზიანებული და ნაკლუ- 
ლი (IV, 6), მეორე დისკოს გასწვრივ კიდეზე ორნამენტირებული 

(IV, 6); ორი ფოთლისებრი სატევარი –– ერთი ფართო და მოკლე 
ყუნწით, რომელზედაც ორი ნახვრეტი აქვს, ოდნავ შემაღლებული 

ქედით (IV, §§), მეორე უფრო მოზრდილი ზომის, ასევე შემაღლე- 
ბული ქედით, გრძელი და ბრტყელი ყუნწით და ერთი ნახვრეტით 
ბოლოზე (IV, 66) და მასრაშეკრული შუბისპირი, ოდნავ შემაღლე- 

ბული ქედით, მასრაზე ორი ნახვრეტით (IV, (7). 

გამსაკუთრებით აღსანიშნავია ყუამილიანი ცული (IV, 62), რო– 

მელიც ამგვარი იარაღის აღმოჩენის (შემთხვევითი აღმოჩენა) ერ- 

თადერთი შემთხვევაან, როგორც ცნობილია, თრიალეთის. კულტე- 
რის გავრცელების არეში ცული შედარებით ნაკლებად გვხვდება, 
მაშინ, როდესაც მტკვარ-არაქსის კულტურაში, განსაკუთრებით კი 
მის გვიანდელ საფეხურზე, იარაღის ეს სახე (ყუამილიანი და ყუა-. 

დაქანებული) ძალზე გავრცელებული იყო. მაგრამ, მიუხედავად 

ამისა, როგორც ვხედავთ, იგი თრიალეთის კულტურაში არ გავრ–- 
ცელებულაზ5, საქართველოსა და სომხეთის ტერიტორიაზე დღეი- 

სათვის სულ ოთხი ცულია აღმოჩენილი, რომლებიც თრიალეთის 

კულტურას მიეკუთვნება. ეს არის კიროვაკანისზ, ღრმაღელის?, 
გუმბათისა და ბოდორნის ცულები. მათი მსგავსია, აგრეთვე, ლე-- 

#% კ, ლომთათიძე, ბრინჯაოს სატეერები და მახვილები სამთავროს უძ.. 

ველეს სამარხებში, სადისერტაციო ნაშრომი, ხელნაწეოი, თბილისი, 1945, გე. 369 

<–-371. 

#3 ნივთები შესასწავლად მოგეაწოდა ივ. ჯავახიშვილის სახ. ისტორიის, არქე: 

ოლოგიისა და ეთნოგრაფიის ინსტიტუტის მეცნიერ თანამშრომელმა %, შატბერაშ- 

ვილმა, რისთვისაც მადლობას მოვაზსე ნებთ. 

#! საქართველოს არქეოლოგია, თბილისი, 1959, გვ. 117, ტაბ. XI, 9. 

ი ნ, 8. #XVCთდIMV, L# ზიშელCV 0 70C81!C910MX M00M#X L0VV3MMCM0M XVIIხ- 

IVიხI #2 M28X236 თი0 12M68IM მ0XC0#M0I”MM, CIXი. 308. 
იი სც, ს, Mმ0ი7M00090M, #იMC6VIII 8 300XV 600M3-! M ი2IIM6(0 XC1C- 

3გ, ლი. 64. 
? ნ, #. MVრ 19 9, #0XC00”MVCMXMC 0მCM0იMM 8 1იM2M0IV, CIი. 17, 

MMC. 20, 

იღ, ქორიძე, კოლხური კულტურის ისტორიისათვის, თბილისი, 1965,გვ– 
58, 
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"ნინაკანისაზ“ზ? და ნაურის ცულები? მაგრამ ეს ცულები. ქვას:თა- 
ლის ცულთან შედარებით, სულ სხვა ტიპისაა; ზოგიერთი მკვლე- 
"ვარი ამ ცულებს კოლხური ტიპის ცულის პროტოტიპებად მიჩნე- 
ულ ეგზემპლარებს ამსგავსებენ (ბ. კუფტინი, დ. ქოCრიძე). 

ქვასათალის ყუამილიანი ცულის ანალოგიური ცულები ჩვენ- 

თი მხოლოდ 4აჭაშია (ბრილი) აღმოჩენილი. ამ ტიპის ცულებს გ. 
გობეჯიშვილი საკულტო-სარიტუალო დანიშნულების საგნად მი- 
”იჩნევს?!. ამასვე მოწმობს ერთ-ერთი ასეთი ცულის (ბრილიდან) 

ქიმიური შედგენილობაც. იგი დიდი რაოდენობით შეიცავს დარიშ- 

ხანსა და ანტიმონს, ამის გამო ძალზე მყიფე და მსხვრევადია და, 

“რა თქმა უნდა, გამოუსადეგარი როგორც საბრძოლო ან სამეურ- 

ნეო იარალღი??, 

1952 წელს სამზრეთ-ოსეთის არქეოლოგიურმა ექსპედიციამ 

ქვასათალში რვა სამარხი გათხარა, რომელთაგან სამი (#M# 1, 4 

და 8) კოლექტიური იყო. ამ სამარხებში მრავლად აღმოჩნდა ბრი- 

ნჯაოს როგორც იარაღი, ისე სამკაული, სახელდობრ შუბისა და სა–- 

ტევრისპირები, საკინძები, სამაჯურები, სასაფეთქლე რგოლები, 

მძივები და სხვ?. 
ქვასათალის კოლექტიურ სამარხებში რვა სატევრისპირი აღ- 

მოჩნდა (სამი # 8 სამარხში, ხუთი კი M#M 1 სამარხში) და ყველა 

სხვადასხვა ფორმისაა. ორი მათგანი გამოირჩევა თავისი დიდი ზო- 
მით. ერთს გრძელი ყუნწი აქვს, -ერთი სამანჭვლე ნახვრეტით ბო- 

ლოზე, მეოზე მოკლეყუნწიანია და სამნახვრეტიანი ერთი ყუნწის 

ბოლოს და ორიც მხრებზე. ეს «უკანასკნელი თრიალეთის სა- 
ტევრის მსგავსია? # 1 სამარხის სატევრისპირები უფრო განვითა- 

ი ს. #». Mმ28იXMC0009M, დასახ, ნაშრომი, გე. 61, სერ. 27. 

20 იქვე, გვ. 60, სურ. 26. 

? ა. გობეჯიშვილი, არქეოლოგიური გათხრები საბჭოთა საქართვე- 

ლოში, თბილისი, 1952, გე. 56. 

% ც. აბესაძე, რ. ბახტაძე, თ. დვალი, ო. ჯაფარიძე, 

სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიის ისტორიისათვის საქართველოში, თბილისი, 1958, 

გვ. 34. 

290. M. I XXგი20VI130, X8მCგ”2/0ხCMIII M0IMXILხXIII#% 300XV 600M3% 

8 10-0-006XIIM, M#CIIIIMIL, 8MIM. 60, 1955, ლი. 93-–30. 

იქვე, გვ. 24.



რებული ჩანს, ვიდრე # 8 სამარხის სატევრები უკანასკნელები 
ერთი ტიპისაა –– ბრტყელყუნწიანი და ბოლოზე ერთი ნახვრეტით. 

ისინი თითქმის სავსებით ისეთივეა, როგორიც ე. პჩელინასა და. 
ა. სმირნოვის მიერ ნულში ნაპოვნი სატევრები??. 

კოლექტიურ სამარხებში 12 შუბისპიოი აღმოჩნდა, აქედან ოთ– 
ხი # 1 და რვა # 8 სამარხებში. # 1 სამარხის შუბისპირები გა- 
მოირჩევიან ფაჭიზი ფორმით, „განსაკუთრებით ორი, რომლებსაც. 
გახსნილი მასრა აქვთ. მათ ანალოგიურად ასახელებენ თრიალეთის 
ცნობილ შუბისპირს და აგრეთვე კიროვაკანის ეგზემპლარს?წ, ასე- 
თივე შუბისპირი ნაპოვნი იყო ე. კრუპნოვის მიერ პერვომაისკო- 

ეს ერთ-ერთ ყორღანში (ჩრდ. კავკასია, გროზნოს მხარე)77. 
ზემოაღნიშნული ნივთები ქვასათალიდან (გარდა # 8 სამარ- 

ხში აღმოჩენილი სამი სატევრისა) ქიმიურად შესწავლილი და გა- 

მოქვეყნებულია?", ამჟამად ჩვენს მძერ ქიმიურად შესწავლილია სამი 
სატევარი # 8 სამარხიდან და აგრეთვე 1947 წელს მოპოვებული 
6 ნივთი. 

მეტეხი. 1963 წელს სადგ. მეტეხის მახლობლად ივ. ჯავახი- 

შვილის სახ. ისტორიის, არქეოლოგიისა და ეთნოგრაფიის ინსტე- 

ტუტის მთა-ქართლის არქეოლოგიური ექსპედიციის კასპის რაზ- 
მის მიერ გაითხარა ნაწილობრივ დაზიანებული მდიდრული ქვაყ- 
რილიანი ყორღანი (M# 2), სადაც ნაპოვნი იყო თრიალეთის კულ- 
ტურისათვის დამახასიათებელი მასალა??, 

ლითონის ნივთებიდან აქ ნაპოვნი იყო გრძელი და ბრტყელი, 
ყუნწიანი სატევარი (სამად გატეხილი), ერთი სამანჭვლე ნახვრე– 
ტით, რომელიც გატეხილია და ნაკლული (II, ვვ). 

აღსანიშნავია ამ ყორღანში მოპოვებული მასრაგახსნილი შუ– 
ბისპირი, ასევე დაზიანებული და სამ ნაწილად გატეხილი (II, ვ3/), 

საკინძები (2 ცე) ერთი შედარებით მოზრდილი, ბირთვისებური სა- 

რდიონის თავით და ღეროზე 'ნახვრეტით: (II ვა), მეორეც მომცრო: 

  

2 0. M. I M#2გი20M#M130, დასახ. ნაშრომი, გვ. 24. 

1. ი ქვე. 
977 იქვე და მისივე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, გვ. 156. 
88. –. აბესაძე, რ ბახტაძე, თ. დვალი, ო. ჯაფარიძე, 

დასახ. ნაშრომი, გვ. 36--38. 
9 მ ბარამიძე, 1963 წ. სავეელე-არქეოლოგიური სამუშაოები ქ. კასპსა 

და მის მიდამოებში, ივ, ჯავაზიშვილის სახ. ისტორიის, არქეოლოგიისა და ეთნოგრა- 
ფიის ინსტიტუტის X111I სამეცნიერო სესია, მიძღვნილი 1963 წ. საველე-არქეოლო: 

გიური კვლევა-ძიების შედეგებისადმი,. თბილისი, 1964, გე. 15. 
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ბურთულისებრი თავით. გარდა ამისა, აქვე, ნაპოვნი იყო ოჟგროს 

ღრუ (ფუტურო), სარდიონის ოვალური და პასტის მძივები, თიხის 

პურჭელი და სხვ. ზემოაღნიშნულ მასალას მისი გამთხრელი შუა- 

ბრინჯაოს ხანის დასასრულით (ძვ, წ. XV–--XIV სს.) ათარიღებსზი, 

1966 წელს იმავე ექსპედიციის კასპის რაზმის მიერ მეტეხის 

აგურის ქარხნის თიხის ერთ-ერთ კარიერში (სტკვრის მარცხენა ნა- 
პირზე) შესწავლილი იყო შუაბრინჯაოს ხანის წრიულქვაყრილიანი 
შვიდი ყორღანი. ლითონის ნივთები აღმოჩნდა #M# 5, 7 და 9 ყო- 

რღანებშიზ!, 

ბრინჯაოს იარაღიდან აღსანიშნავია საკმაოდ მოზრდილი ზო- 

მის (30 სმ) ბრტყელი და უქედო სატევარი # 5 ყორღანიდან მომ- 
ოგვალებული მარებით, ფართო და მოკლე ყუნწით, რომელზედაც 
ერთი სამანჭვლე ნახვრეტია (IL, ვს). მეორე სატევარი (M#M 7 ყორ- 
ღანიდან) უფრო მომცრო ზომისაა (21.8 სმ), მასაც მოკლე ღა ფა– 

რთო ყუნწი აქვს ერთი ნახვრეტით, მხრები, წინა სატევართან შე– 
დარებით, უფრო სწორი (LI, ვ). ამავე ყჟორღანიდან არის. აგრეუთ- 

ვე, ბოლოებგაბრტყელებული რგოლი (LI, ვ). 

# 9 ყორღანში აღმოჩნდა ფოთლისებური დანისპირი, ძალზე 
ფართო ყუნწით, რომელხედაც ერთი სამანჭვლე ნახვრეტია (LL, ვა). 

აქვე გვინდა განვიხილოთ მეტეხის დანისპირიოს მსგავსი კატა- 

რა სატევრისა თუ დანისპირი დიდი ახალსოფლიდან (ქარელ-ა დრა- 
იონი), შემთხვევით აღმოჩენილი 1947 წ. სკორა-ქარელის სა“წყავი 

არხის გათხრის დროს. ეს იარაღიც ბრტყელია, ფოთლისესუოი მოყ- 

ვანილობის მხრებდაქანებული, ორფხიანი, ცალ მხარეზე ოდნავ გა– 

მოსახული ქედით და ფართო ყუნწით, ოომლის ბოლოზე ერთი ნახ- 

ვრეტია, წვერი მოტეხილი აქვს (LI, ვი). ამ სატევარს მისი გამთხ- 
რელები შუაბრინჯაოს ხანით ათარიღებე:6, 

კიდევ ერთი პატარა ზომის სატევარია ცნობილი შიდა ქართ- 

80 მ. ბარამიძე, დასახ. შრომა. 

ი %, ფატბერაშვილი, მეტეხში 1966 წ. ჩატარებული არქეოლოგიუ- 

რი კვლევა-ძიების შედეგები. ივ. ჯავახიშვილის სახ. ისტორიის, არქეოლოგიისა და 

ეთნოგრაფიის ინსტ-ის XVI სამეცნიერო სესია, მიძღვნილი 1966 წ. საველე-არქეო- 

ლოგიური კვლევა-ძიებისადმი, თბილისი, 1967, გვ. 36, 37. 

ზმ ო, ჯაფარიძე, ტ. ჩუბინიშვილი, ახლადაღმოჩე ნილი ენეო- 

ლითური და ბრინჯაოს ხანის კულტურული ფენა ქართლში, საქ, სახ. მუზეუმის მო- 

ამბე, ტ. XV –– 8, თბილისი, 1948, გე..29,.30, სურ. 3, ა. 
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-ლიდან. აღმოჩენილი ბ. კუფტინის მიერ 1951 წ. ს. გალუათასთ:ნ 

გათხრილ ყორღანში, რომელსაც იგი შუაბრინჯაოს ხანის ადრინ– 

·დელ საფეხურს მიაკუთვნებს?! ამ სატევარსაც “სამკუთხა პირი 

აქვს, მხრები სწორი, ყუნწი გრძელი, ბიტყელი და დაკბილული 
(11. იი). 

დასპარულ აღსანიშნავია ბ. კუფტინის მიერ 1950 წელს ცხინ- 
ვალის მახლობლად ზღუდრის გვერდას ერთ-ერთ სამარხში თრია- 

ლეთური ტიპის კერამიკასთან ერთად აღმოჩენილი დანისპირი, სამ- 

კუთხა მოყვანლობის პირით და საკმაოდ გრძელი და ფართო ყუნ- 

წით?, როვორც აღნიშნავენ, მსგავსი იარაღი ჩვენზი და ამიერკაე– 

კასიაში ცნობილი არ არის, სამაგიეროდ ამგვარი არაღი კარგადაა 

წარმოდგე: -ლი ჩრდილოკავკასიურ კულტურაში. ამ ტიპის იარაღს, 

ზოგიერთი „მკვლევრები ხელშუბის პირად მიიჩნევენ და ფიქრობენ, 

რომ იგი ჩრდილო კავკასიიდან არის შემოსულიზბე, 

ლილო, საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმში დაცული: 

1962 წელს ლილოს (თბილისთან) მახლობლად ნავთობის ხაზის მშე– 

ნებლობის დროს შემთხვევით მიკვლეულ ყორღანში (M 1) მოპო- 

გებული ლითონის მასალა, კერძოდ 'სსაძგერებელი მახვილი, სატე– 

ვარი, ოთხწახნაგა სადგისი, საკინძის თავი, ფარის ნატეხები და ბო– 
ლოებგაბრტყელებული რგოლი (ინვ. # 12-–62/1--4)ზ,ე ამ ნივ- 

თებიდან კვლევისათვის შერჩეულია მახვილი, სატევარი და საკინ- 
ძი და აგრეთვე 1963 წ. ლილოს # 6 ყორღანში აღმოჩენილი ორი 

ფოთლისებური სატევარი, რომლებიც მოგვაწოდა ე. გოგაძემ. 

ზემოაღნიშნულ ნივთებს შორის განსაკუთრებულ ინტერესს 
იწვევს გრძელი ზომის (1 მ და 13 სმ) საძგერებელი მახვილი, შე– 

დარებით მოკლე ტარით, რომელზედაც ერთი ნახვრეტია. პირის სი- 

განე ტართან დაახლოებით 6 სმ-ია, შემდეგ იგი თანდათან ვიწროვ- 

დება. პირის ორივე მხარეს, ვადიდან წვერომდე. გაუყვება საკმაოდ 

მაღალი და მომრგვალებული ქედი. საერთოდ იგი გამოირჩევა ლა- 

მაზი და დახვეწილი ფორმით. გატეხილია ორ ნაწილად (II, ა). 

ამ სახის იარაღი, როგორი ცნობილია, საკუთრივ თრიალეთის 

·ყორღანებში არ აღმოჩენილა, მაგრამ იგი გვხვდება თრიალეთის 

  

99 ო. ჯაფარიძე, ქართველი ტომების ისტორიისათვის...., გვ. 153. 

84 ო. ჯაფარიძე, დასახ, ნაშრომი, ტაბ, VIII,6; მისივე, არქეოლო- 

გიური გათხრები, თრიალეთში გვ. 156. 

იქვე, გე. 156. 

მზე, გოგაძე, დასაზ, ნაშრომი, გვ. 64. 
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კულტუოის გავრცელების რაიონში. საქართველოს ტერიტორიაზე; 
პირველად ამ ტიპის იარაღი ნაპოვნი იყო 1940 წელსა სამთავ“ოას 
# 243 ყორღანულ სამარხში". სომხეთიდან ორი ცალია» ცნობილი 
– ორივე ალავერდის რაიონიდან, რომელთაგან ერთი 1932 წ. აღ– 
მოჩნლა ძორაპესის მშენებლო:ის დროს, მეორე კი 1951 წ. ყაჩა- 
ღანის ყორღანმშიზ?მ, 

როგორც ჩ#ა5ს, იარაღის ა სახე უცხოა კავკასიისათვის, მან 
ვერ არვა სათანადო გავრც-ლება ჩვენში. მკვლევრები მიიჩნევენ, 
რომ იგი ეგეოსური წარმომავლობისაა, თუმცა ამ ბოლო დროს გა– 
?რითქვა მოსაზრება მათი ადგილობრივობის შესახებაც, რადგან 

თრიალეთ-ს კულტურის გავრცელების არეში უკვე რამდენიმე ასე- 
თი მახვილია ნაპოვნი. მაგრამ, ამ შემთხვევაშიც, მათი წარმოების 
ტრადიცია მაინც ეგეოსური სამყაროდან უნდა მომდინარეობდეს, 
რადგა5 იგი ძირითადად ამ სამყაროშია ფართოდ წარმოდგენილი; 
წინა აზიისათვის იარაღის ეს საზე დამახასიათ:ხელი არ არის, ხო- 
ლო მცირ აზიაში განსხვავებული ხასიათის მახვილებს ვხვდე- 
ბითზმ, 

თუ როდეს შემოდის ეს მახვილი ჩვენში, ამის შესახებ განსხ– 
ვავებული მოსაზრებებია გამოთქმული, მაგრამ მკვლევართა უმრავ– 
ლესობის აზრით, იგი თრიალეთი კულტურაში ჩნდება ძვ. წ. 
XVII--XVI სს-ში. 

საძგერებელ მახვილთან ერთად ნაპოვნი იყო ბრტყელყუნწი- 
ანი (უნახვრეტო) სატევრისპირი, ფოთლისებრი მოყვანილობის პი– 

რით, რომელსაც ორივე მხარეს გაუყვება ოდნავ შესამჩნევი ქე– 
დი (II, 2). ამავე ყორღანიდანა ოთხწახნაგა მოგრძო სადგისი 
(9 სმ), რომელსაც პირისა და ყუნწის შეყრის ადგილი გამსხვილე– 

ბული აქვს (II, ი). 

M# 6 ყორღანში მოპოვებული სატევრებიც ბრტყელყუნწიანე- 
ბია, ნახვრეტის გარეშე, პირი ფოთლისებრი მოყვანილობის (LI, 

“ ა სახვევით "აღმოჩენილ ნივთებიდან, რომლებიც შუაბრინ- 

  

ბ? ე, ლომთათიძე, ბრინჯაოს სატევრები და მახვილები სამთავროს უძ- 

ველეს სამარხებში, თბილისი, 1945, გვ. 361; ტ ჩუბინიშვილი, სამთავრს 
ყორღანული სამარხი # 243, მასალები საქართველოსა და კავკასიის არქეოლოგი- 

ისათვის, ტ. I, თბ., 1955, გვ. 18. 

99 #ც, #ტ. M30XM900C9VM, დასახ. ნაშრომი, გვ. 70. 
690 ო, .ჯაფარიძე, არქეოლოგიური გათხრები თრიალეთში, გვ. 158. 
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ჯაოს ხანას მიეკუთვნება, აღსანიშნავია ღრმაღელისა და გუმბათის 
ცულები. პირველი მათგანი, როგორც ცნობილია, 1936 წელს აღ- 
მოჩნდა თბილისში # 2 აგურის ქარხანასთან და ბ. კუფტინი მას. 
საბრძოლო-პარადულ ჩუგლეუეგად მიიჩნევდა? მეორე (ნაპოვნია წა- 
ლკის რაიონში, სოფ. გუმბათთან. ორივე ცული საბრძოლო-საპა- 

რადო ცულების კატეგორიას განეკუთვნება. საკმაოდ მპსიურებია, 

ჟუადაქანებული, ოვალური სატარე ხვრელით და ფართო ასიმეტ- 

რული პირით. ღრმაღელის ცულის ყუა ორივე მხრიდან თშემ- 

კულია რელიეფური წრიული ორნამენტით (3 ცე), რომლის გულ- 
ში ორს ორ-ორა კოპი აქვს და გადამკვეთი ხაზი, მესამეს კი მხო- 
ლოდ ერთი კოპი აზის. მუბლი მკვეთრადაა წინ წამოწეული და 
აქეთ-იქით ჩაღარული?, გუმბათის ცულის ყუაზე რელიეფური 

ორმაგი წრეებია, რომელთა შორის გავლებულია სამი პარალელუ- 

რი ზოლი. ტანი ექვსწახნაგაა. ამ ცულების ანალოგიური ცულები,. 
როგორც ზემოთ აღინიშნა, ცნობილია ლენინაკანიდან და ნაური- 

დან (შამშადინი)??2, 

თრიალეთის ყორღანებში მოპოვებული სპილენძის ნივთები 

ძირითადად კალიანი ბრინჯაოსაგანაა დამზადებული, კალის შემც– 

ველობა ამ ნივთებში 4,32%-დან 13,96%-ს აღწევს (ან. 1-5, 8, 
9, 11––14, 15). მხოლოდ სამი ნივთი არ შეიცავს კალას, ამათგან 

სპილენძისაგან გამოჭქედილია ორი ქვაბი, რომელთ:გან ერთი 9,35 

და მეორე 1,5% დარიშხანს შეიცავს (ან. 6, 7). მესამე ნივთი მას- 

რის ფრაგმენტი უნდა იყოს, მასშიც 1,5%ე დარიშხანია (ან. 10). მი- 

ნარევებიდან ყველგან გვხვდება რკინა (კვალიდან -–– 0,12%), ტყვია» 

(0,2-–0,7%), ნიკელი (კვ. –– 0,03%), ვერცხლი (0,05––0,15%) და 

დარიშხანი (0,2-–0,5%). თუთია არც ერთ ნივთში არ აღმოჩნდა. 

ზემოაღნიშნულ ნივთებს შორის ყველაზე ადრეულია XVIII 

ყორღანში აღმოჩენილი სატევრისა თუ დანისპი“ი (ძვ. წ. 2000-- 

18000 წწ. ე. გოგაქის მიხედვით) და ისიც უკვე 7.25% კალას შე– 

იცავს (ან. 4). 

საყურადღებოა, რომ არ შეიმჩნევა განსხვავება თრიალეთის 
იარაღისა და სამკაულის ლითონის ქიმიურ შედგენილობას შორის. 

00 ნ, ჩ. M»CთდIMM, #0X6090”M96CMM6. 0მCM0I/MV 8 1 9MმX6CI9, CIი. 17 

MC. 20. 
ი დ, ქორიძე, თბილისის არქეოლოგიური ძეგლები, 1, თბილისი, 1955, 

გე. 77, ტაბ. XIV, 
ი 8. #, M3იIM00C98%VM, დასახ, ნამრომი,, გვ. 26, 27, სურ. 61, 62, 
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ასე მაგ, რგოლი (ან. 9) და იოტები (ან. 11) დამზადებულია ისე– 
თივე ლითონისაგან, როგორიდანაც იარაღები. საბიდ-ახჩის სატე- 
ვარი (ან. 14) და სამაჯური (ან. 15) ერთნაირი შედგენილობისაა, 

ორივეში კალის შემცველობა 8%-ზე მეტია და დარიშხანიც თანა- 

ბარი რაოდენობითაა წარმოდგენილი (0,38 და 0,4%). ასევე, ზურ–- 

ტაკეტის სატევარსა (ან. 12) და სადგისში (ან. 13), რომლებიც ერთი 

ყორღანიდანაა, კალა და სხვა მინარევები თანაბარი რაოდენობითაა, 

გარდა დარიშხანისა, რომელიც სატევარში 4,5%-ია (ან. 12). 

შულავერის სატევარში კალა არ გვხვდება, იგი დარიშხანიანი 
სპილენძისაგან არის ნაკეთები (ან. 16). 

მესხეთში –– ახჩიის ველის ყორღანებში მოპოვებული ნივთე– 
ბიც კალიანი ბრინჯაოსია (ან. 17, 18,·:20, 21), გარდა ერთი სატევ– 
რისა (ან. 19), რომელიც დარიშხანიანი სპილენძისაგანაა (1,35%. 

დარიშხანი) ნაკეთები. საყურადღებოა, რომ ფორმით თითქმის ერ– 
თნაირი სატევრები (II, 19, 0.) ერთი ყორღანიდან ნაკეთებია რო- 

გორც კალიანი, ისე დარიშმხანიანი ბრინჯაოსაგან (ან. 19, 20) ახ- 
ჩიის ველის ნივთებში თავისი ქიმიური შედგენილობით გამოირჩე–- 

ვა გრეხილი ღერო, რომელიც 5,75% კალასთან ერთად შეიცავს 

13% ტყვიას და 5,16% თუთიას (ან. 21). აქ ჩვენ მრავალკომპო– 
ნენტიან შენადნობთან გვაქვს საქმე. 

მართალია, ღუზისებური და მსხლისებური საკიდები (ან. 22. 

23) ადრებრინჯაოს ხანას მიეკუთვნება, მაგრამ მაინც საინტერესოა 
მათი ქიმიური შედგენილობა. ისინი ჭარბდარიზხანიანი სპილენძი- 
საგან აღმოჩნდნენ ჩამოსხმული. აქ დარიშხანი საგანგებოდაა და- 

მატებული დიდი რაოდენობით (10%-ზე მეტი). მ4კვ:–-არაქსის 

კულტურაში მრავლად გვხვდება ასეთი ლითონისაგან ჩამოსხმული 

საკიდები და მძივები (ურბნისი, ამირანის გორა და ძაღინა). 
რველის სამაროვანზე აღმოჩენილი ნივთებიც მესხეთიდან კა- 

ლიანი ბრინჯაოსაგანაა ნაკეთები; კალის შემცველობა ამ ნივთებ– 
ში 0.,8%-დან 8,17%-ს აღწევს (ან. 68--78), ზოგიერთ სამკაულში 

კალასთან ერთად საკმაო რაოდენობით გვხვდება აგრეთვე დარიშ- 
ხანი, მაგ. დისკოიდალურ საკინძებში 2,6% დარიმხანია. ეს საკინ– 

ძები ერთნაირი ქიმიური შედგენილობისა,ა ამიტომ, შესაძლოა, 
რომ ისინი ერთი მასალიდან იყოს (ნამზადიდან) გამოჭედილი (ან, 70, 

71). ბრტყელ სამაჯურში 1,6% დარიშხანია (ან. 73). რგელის "ნივ– 
თები ხასიათდება ტყვიის მაღალი შემცველობით. იგი ჩანს რო- 
გორც იარაღში –-- შუბისპირი (ან. 68), ცული (ან. 69), ისე სამკა– 
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ულში (ან. 72, 73, 76). ზოგიერთ სამკაულში აღმოჩნდა თუთიაც 
ა.4%--0,7%-მდე (ან. 76-78). სხვა მადნისეულ მიხარევებიდან 
წარმოდგენილია რკინა. ანტიმონი და ვერცხლი. 

შიდა ქართლშიც, შუაბრინჯაოს ხანაში, ხმარებაზია როგორც 
კალიანი, ისე დარიზხანიანი სპილენძი მაგ. ნულის ნივთები, 
მტკვარ-არაქსის კულტურის ტრადიციისამებრ, კვლავ დარიშხანა- 
ანი სპილენძისაგანაა დამზადებული (ან. 38-–61). „დარიშხანის შემ- 
ცველობა აქ 7%-ს აღწევს. შედარებით მცირე რაოდენობით ვხვდე- 

ბით კალიან ნივთებს –– სულ ოთხი ნივთია (ან. 45, 49, 55 და 61), 

ამათგან სამი: შუბისპირი (ან. 45), საკინძი (ან. 55) და სადგისი 

(ან. 61) კალასთან ერთად დარიშხანსაც შეიცავს. სხვა მინარევებიდან 
აღსანიზნავია ტყვია, რომელიც საკმაოდ დიდი რაოდენობით აღ- 
მოჩზდა შუბისპირში 3,2% (ან. 45), სატევარში 3,5% (ან. 49), სა- 

კინძმი 1.8% (ან. 55) და ოთხწახნაგა სადგისში 3,5% (ან. 61). სხვა 

ნივთებში ტყვია ან არ არის ან უმნიშვნელო რაოდენობითაა. ასევე 
უმნიშვნელო რაოდენობითაა წარმოდგენილი სხვა მადნისეული მი- 

ნარევები: რკინა, ანტიმონი და თუთია. თუმცა უკანასკნელი დიდი 

რაოდენობით (5,7%) აღმოჩნდა დისკოიდალურ საკინძში (ან. 51). 
ნულის ნივთებისათვის ნიშანდობლივია ვერცხლის მაღალი 

შემცველობა (1,2%--მდე), რასაც სხვაგან არ ვხვდებით. ამდენად ეს 
გარემოება შეიძლება აიხსნას გამოყენებული მადნის სახეობით. 

იგივე მდგომარეობაა ქვასათალში. აქ გამოყენებულია როგორც 
კალიანი (ან. 64, 66, 67), ისე დარიშხანიანი (ან. 62, 65) ბრინჯაო. 

ზოჟი ნივთი ორივე მალეგირებელ ელემენტს შეიცავს ერთდროე- 
ლად (ან. 63). აქ ჩვენ ვხვდებით დარიშხან–ანტიმონიან ბრინჯაოსაც, 

რომელიც მისი სიმყიფის გამო ძირითადად საკულტო-სარიტუალო 

დანიზნულების ნივთებისათვის უხმარიათ (ან. 62). 
კალიანი ბრინჯაოსაგანაა (კალა ––- 5,5--7,25% -მდე) ნაკეთები, 

აგრეთვე, 1952 წ. ქვასათალის # 8 სამარხში მოპოვებული სატეე- 
რებიც (ინვ. # 9-- 59:95--97). 

ყურადღებას იქცევს ტყვიის მაღალი შემცველობა –- 1,8%- 
მდე (ან. 63, 64, 66 და 67). იგივე სურათი შეინიშნება მეტეხის ნივ- 
თებშიც, სადაც ტყვიის რაოდენობა 1,4––-3,2%-ს აღწევს (ან. 31-– 
37). ეს ნივთები კალიანი ბრინჯაოსია (3,75--6,89% 5-2). სხვა მი- 

ნარევები –– რკინა, დარიშხანი, ანტიმონი, ნიკელი და ვერცხლი –– 

მადნისეულია და უმნიშვნელო რაოდენობითაა წარმოდგენილი. დი–- 
დიახალსოფლის სატევარიც კალიანი ბრინჯაოსაგან არის დამზადე– 
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ბული, შეიცავს 5,449 კალას (ან. 30). გალუათას სატევარი კი და– 
რიშმხანიანი სპილენძისაა, შეიცავს 1,1% დარიშხანს და 3,5% ტყვი- 
ას (ან. 29). 2% ტყვიას და 4,5% კალას შეიცავს ზღუდრის გვერდას 

დანისპირი (ინვ # 40––61:6). 

შიდა ქართლიდანაა, აგრეთვე, ბ. ტეხოვის მიერ თლის სამარხებ– 

ში მოპოვებული შუბისპირები (2 ც.), სატევარი და დისკოიდალუ- 
რი საკინძი, რომლებიც შუაბრინჯაოს ხანას მიეკუთვნება. ეს ნივ- 
თები ნაკეთებია დარიშნანიანი სპილენძისაგან, სადაც დარიშხანის 
შემცველობა 2,3%-დან 8,7%-ს აღწევს. ამ ნივთებში კალა არაა, 
მაშინ, როდესაც გვიანბრინჯაოს ხანის ნივთები იმავე თლიდან უკ- 

ვე კალითუხვი ბრინჯაოსაგანაა ნაკეთები%, 
სამწუხაროდ, ქიმიურად შეუსწავლელია დისკოიდალური სა- 

კინძები ცხინვალიდან (1958 წ.) და სატევარი ოსპრისიდან (1959 

წ) ეს საკინძები ფორმით ისეთივეა როგორიც ნულისა და ქვა– 

სათალის, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ მათი დისკოები შემკუ- 
ლია წერტილოვანი ორნამენტით. ოსპრისის სატევარი ფოთლი- 
სებრი ფოთმისაა, აქვს გრძელი და ბრტყელი ყუნწი ო”ი ნახვრე- 

ტით?5, 
ლილოს ყორღანში მოპოვებული ნივთების ნაწილი კალიანი 

ბრინჯაოსია ტყვიის მნიშვნელოვანი მინარევით (ან. 24--26) ნაწი- 

ლიც დარიშხანიანია (ან. 27, 28). ღრმაღელისა და გუმბათის ცუ- 

ლები კალიანი ბრინჯაოსაგან არის ჩამოსხმული. გუმბათის ცულ- 
ში 6,25, ხოლო ღრმაღელის ცულში 7,08% კალაა, უკან:სკნელი 

ტყვიასაც შეიცავს 1,27%-ის ოაოდენობით? ? დარიშხანი ამ ცუ- 

ლებში 0,65 და 0,96%-ის რაოდენობითაა წარმოდგენილი. 
საყურადღებოა საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმში დაცუ- 

ლი და ქიმიურად შესწავლილი სატევრები (4 ც.) სევანის ტბის მი– 
დამოებიდან. ამათგან თავისი არქაული იერით გამოირჩევა შედა- 

რებით პატარა ზომის სატევრისა თუ დანისპირი, გრძელი და ფარ- 
თო ყუნწით, რომლის ბოლოზხე ერთი ნახვრეტია; აქვს ასიმეტრუ- 
ლი მხრები და სამკუთხა მოყვანილობის პირი (IV, 7). ეს სატევარი 

9 0. აბესაძე, რ. ბაზტაძე, თ. დეალი,ო. ჯაფარიძე, 
დასაზს. ნაშრომი, გე. 38,319. 

% იქვე, გვ. 61. 

ს ს, 8. 1I0X098, X MCI00IIM 1M3V9CMMI I2M9M1IMMX08 300XM 3M060XMI2 # 
600M3.L 8 1MMX:#MCM +CVყCIIIIM დ. ნ07LI0)CI „IV 8XCXI, I 6IIIIMCI, 1963, ლი. 31, 35, 39, 
MC. 20, 21. 

% ,. აბესაძე და სხე., დასახ, ნაშრომი, გვ. 40. 
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ზემოთ თრიალეთის '(, ა), დიდი ახალსოფლის (II, ვი, ლილოს 

(II, -;), სამთავროს, ქვასათალის (M 8 სამარხის, 1952 წ.) და სა- 
ბიდ-ახჩის (M 1 ყორღანის, 1958 წ.) სატევრების ანალოგად იყო 
მოტანილი. დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან, შეიცავს 10,63% 

კალას და 0,57% თუთიას (ან. 79). ამავე ნამზადიდან უნდა იყოს 
ნაკეთები მეორე სატევარი, რომელშიც 10% კალა და 0,62% თუე- 
თია აღმოჩნდა?” (ან. 82). ეს სატევარი უფრო მოზრდილი ზომისაა, 

მასაც გრძელი ყუნწი აქვს, ერთი ნახვრეტით, მხრები ჯერ მომრ“- 

გვალებული და შემდეგ დაქანებული. ქედი ოდნავ შემაღლებული 
და აქეთ-იქით ორ-ორი ხაზით გრავირებული, წვერო ბოლოშმი სამ- 
კუთხა (IV, ვე). 

თითქმის სუფთა სპილენძისაგან არის ნაკეთები (98% CV) მე- 

სამე, ფოთლისებრი სატევარი, ფართო და ბრტყელი ყუნწით, ბო- 
ლოში ერთი ნახვრეტით. მასში ბუნებრივი მინარევის სახით 0,41% 

თუთია აღმოჩნდამ? (ან. 81), 

მეოთხე სატევარი სევანს კქტბის მიდამოებიდან კალიანია 
(5.:3% 5%), (ან. 80). მინარევები –– ტყვია რკინა და ანტიმონი – 

უმნიშვნელო რაოდენობითაა. ფორმით იგი გამოირჩევა თრიალე- 
თის კულტურის სატევრებისაგან უფრო სწორკუთხა ყუნწით, რო- 

მელზედაც ერთი პატარა ნახვრეტი აქვს, მხრები მომრგვალებულია, 

სატევრის ქვემოთა ნაწილი, პირისაკენ გაღუნულია და წვერმო- 

ტეხილი (IV, გი). 

სომხეთიდან კიდევ სამი სატევრის ქიმიური შედგენილობაა 

ცნობილი: ეს არძს ლჭაშენის კორღანული მასალა, რომელიც ძვ. 
წ. XX--XVI სს. თარიღდებაზმ. ეს სატევრები ისეთივეა, როგორიც 
თრიალეთის კულტურაში გავრცელებული სატევრები –- პირი სამ- 
კუთხა ფორმის, ბრტყელი და გრძელი ყუნწით. ერთ-ერთ სატევარს 

უფრო სწორკუთხა ყუნწი აქვს. 
ლქაშენის სატევრები ნაკეთებია კალიანი ბრინჯაოსაგან, სა- 

დაც კალის შემცველობა 6,5–12%-ს აღწევს, ამავე დროს ეს სა- 

ტევრები შეიცავს დარიშხანსაც 0,45-დან 1,1%-მდე. სატევრები 
მდიდარია სხვა მადნისეული მინარევებით, რომლებიც უმნიშვნელო 
რაოდენობითაა წარმოდგენილი!სი, 

% ბესაძ რ. ბახტაძ თ ი, ო აფარიძ ჰც. ამე ე, · ე, · ვა „ო. ჯ ე, 
დასახ, ნაშრომი, გვ. 83, ტ ველ 9 

მზ იქვე, გვ. 83, 
ოფო გ. I. IივინიMიI, XIMM9ლCM29 Xმ02MIXბ2ი0IICIMIMმ MCXმI#VIL8 II3 )II%გ- 
MICMCMMX MV0I2M08, C#, #2, 1972, CIი. 137, 176. 
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სამწუხაროდ, ქიმიურად შეუსწავლელია სომხეთის შუაბრინ- 
ჯაოს ხანის სპილენძის ნივთები, კერროდ ყიზილ-ვანქის შუბისპი- 
რები, ნავურისა და ლენინაკანის ცულები, კიროვაკანის სატევრე- 
ბი, ცულები, შუბისპირი, სატეხი, ქვაბი და კავი, ეჩმიაძინისა და 
ნორატუსის სატევრები, ძორაჰესისა და ყაჩაღანის მახვილები და 

სხე. 
ა, მარტიროსიანი თავის ნაშრომში აღნიშნაეს, რომ ყიზილ-ვა- 

ნქის სატევრებში კალის შემცველობა მ,6%-ია, ამ სატევრებს იგი 

1 პერიოდში აქცევს და ძვ. წ. XX–-XVI სს. ათარიღებს!მ!, 
ასევე უცნობია ჩვენთვის ნახჭევანმი სოფ. ახნებიურდთან 

(აზერბაიჯანი, ნარაშინის რაიონი) გათხრილ ერთ-ერთ ყორღანში 
მოპოვებული სპილენძის ნივთების!ი2 –- განვითარებული ფორმის 

გრგვალქედიანი, მასრიანი შუბისპირის გრძელი სატევრსიპირის 
(ნაკლულის სიგრძე 27 სმ.) და პირამიდულთავიანი საკინძის-–ქიმი– 

ური შედგენილობა. ამ კომპლექსს ე· გოგაძე თრიალეთ-კიროვაკა– 

ნის ჯგუფს მიაკუთვნებს (III პერიოდი)!მ3, 
ი. სელინხანოვს თავის ნაშრომში მოტანილი აქვს ორი სატევ- 

რის ქიმიური შედგენილობა აზერბაიჯანიდან. ერთი მათგანი ე. რეს– 
ლერის მიერ არის მოპოვებული 1897 წელს ხაჩინჩაის ყორღანში 
(დაცულია მოსკოვის სახელმწიფო ისტორიულ მუზეუმში), მეორე 

აღმოჩნდა უზუნ-თეფესთან (ინახება აზერბაიჯანის ისტორიულ მუ- 

ზეუმში). 
ეს სატევრები სავსებით ისეთივეა, როგორიც თრიალეთის კულ– 

ტურაში გავრცელებული სატევრები: ბრტყელი და ფოთლისებუ- 
რი მოყვანილობის პირით, გრძელი ყუნწით და ერთი ნახვრეტით 

ბოლოზე. ზაჩინჩაის სატევარს აქვს სწორი მხრები. უზუნ-თეფეს 
სატევარი, მასთან შედარებით, უფრო განიერია, ყუნწი კი უფრო 
ვიწრო აქვს, მხრები დაქანებული და მომრგვალებული. 

ორივე სატევარი კალიანი ბრინჯაოსაგან არის დამზადებული, 

მაგრამ ხაჩინჩაის სატევარი 1,82% კალასთან ერთად შეიცავს 
1,22% ტყვიას, 2,26% დარიშხანს და 1,38% ანტიმონს. მინარე- 

ვების ასეთი სიმრავლე ი. სელიმხანოვს აფიქრებინებს, რომ ეს 
სატევარი მეორადი სპილენძისაგან არის ნაკეთები, ე. ი. ჩამოსხ- 

  

10 #, #. M230XM9000C9M, დასახ, ნაშრომი, გე. 55. 

10 ც. I, ტMVIM68, LI08M6 M2X60Mმ»ხI 0 XVIხIV0C ი2CიMCM00M% XM6021MIMM 8 

#3M060X6, C#, 1967, M I, CL0. 120 –- 121, 0MC..3. 
100 ე, გოგა ძე, დასაზ, ნაშრომი, გვ- 65.



მულია სხვადასხვა შედგენილობის გადადნობილი ჯართისაგან. 
უჭუნ-თეფეს სატევარი შეიცავს 2% კალას, 0,05წ უტეყვიას, 
0,07% თუთიას, 0,99% დარიშხანს და 0,35% რკინას. 

ზაჩინჩაისა და უზუნ-თეფეს სატევრებს ი. სელიმხანოვი ძე. 
წ. II ათასწლეულის შუა ხანებით ათარიღებს!ი!, 

ამრიგად, თრიალეთის კულტურის სპილენძის ნაწარმის ქიმი- 
ური შესწავლის შედეგად ჩანს, რომ ქვემო ქართლსა (თრიალე- 
თი, საბიდ-ახჩა, ზურტაკეტი, შულავერი და სხვ) და მესხეთში: 
(ახჩიის ველი. რველი) ძირითადად კალიანი ბრინჯაო მზადდება, შე- 
დარებით მცირე რაოდენობით ჩანს დარიშხანიანი სპილენძი. შიდა 
ქართლში (ნული, ქვასათალი, მეტეხი და სხვ.) კი ბრინჯაოს ორი- 
ვე სახეობაა გამოყენებული; ნულში, ძველი ტრადიციისამებრ, 
უპირატესად დარიშხანიანი სპილენძია ხმარებაში, მაგრამ, ჩანს, 

რომ უკვე შემოდის კალა. ქვასათალში გამოყენებულია ერთიც და 
მეორეც. მეტეხის ნივთები კალიანი ბრინჯაოსაგანაა ნაკეთები, ას- 

ევე ცალკეული ნივთები დიდი ახალსოფლიდან, ღრმაღელიდან, გუმ- 
ბათიდან და სხვ. 

ქვასათალისა და ნულის სამაროვნების გეოგრაფიულე სიახ- 
ლოვის მიუხედავად, მათ ნივთებს შორის შეინიმშსება გარკვეული 
სხვაობა შემადგენელი მინარევების მხრივ; ქვასათალის ბრინჯა-. 
ოსათვის დამახასიათებელი ჩანს ტყვიის, ნულისათვის კი ვერცხ- 

ლის მაღალი შემცველობა. აქედან გამომდინარე აქ სავარაუდებე– 

ლია ორი მიკროსაწარმოს (ნულისა და ქვასათალის) არსებობა, 

რომლებიც სზვადასხვა მადნებით სარგებლობდნენ. 

დიდი მსგავსება ჩანს ქვასათალისა და მეტეხის ნივთების ქი- 
მიურ შედგენილობას შორის, განსაკუთრებით კი ტყვიის მაღალი 
შემცველობის მხრივ; ეს მსგავსება იმდენად დიდია, რომ შეიძლე- 
ბა დავუშვათ მათი ერთი მადნიდან წარმომავლობა. ტყვიას ვხვდე– 
ბით, აგრეთვე რველის ნივთებში. 

ძნელია გადაჭრით იმის თქმა ტყვია აქ მადნისეული მინარე- 

ვია თუ საგანგებო დანამატი, რადგან, როგორც ცნობილია, ტყვი- 

ის ერთ-ერთი ყველაზე გავრცელებული მადანი--–-ტყვიის კრიალა 
ანუ ე. წ. გალენიტი (ტყვიის სულფიდი), ძალზე ხშირად გვხვდება 
ჰიდროთერმალური წარმოშობის ყველა სულფიდურ მადნებში და 

1% II. ს, CC».MMX8M#08, I1C7001I/M0-XIM+1VCCMIMC M 83M2/VIILIIIMCCMM6 1IC- 

რი01083MM9 1068IM#MX იM001MCX08 M3 MCXIIხIX CიIX2808. 52XV, 1960, CLი. 141-–-1I48, 

XMC. 13. 
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მათ შორის სპილენძის სულფიდუო გადგებში!მ5, საიდანაც ადვ»- 
ლად გადავიდოდა მისგან გამოდნობილ ლითონში, მაგრამ, არ არის 
გამორიცხული, რომ ტყვია ხელოვნური დანამატი იყოს. ცნობილია, 
რომ ლითონურ ტყვიას ადამიანი ადრეული ხანიდან ეცნობა და 

მას იყენებს როგორც ცალკეული ნივთების დასამზადებლად, ისე 
სპილენძის დანამატად. მაგ. ეგვიპტეში ტყვიის სულფიღს უკვე 
წინადინასტიურ პერიოდში იყენებდნენ როგორც კოსმეტიკურ სა- 
შუალებას ––- საღებავს, ხოლო ლითონური ტყვიისაგა დნობდნენ 
ცხოველთა და ადამიანთა ქანდაკებებს სამკაულებს ჭურჭელს: 
ტყვიას იყენებდნენ აგრეთვე, სპილენძის დანამატად (20%- 

მდე)!%, 

ჩვენშიც, ამიერკავკასიაში ტყვიის თითო-ოროლა მივთი ად- 
რეული ხანიდან (ძვ. წ. III ათასწლეულის პირველი ნახევარი) 
გვხვდება. ისინი აღმოჩნდნენ ამირანის გორაზე, კისტრიკში, ნა– 
ხიჭქევანის ქიულ-თეფეს II ფენაში და გარნისში1ი?7, 

ტყვიის მადნები (ტყვია-თუთიის, ტყვია-ვერცხლის და ტყვია– 
თუთია–-ვერცხლის) საქართველოსა და ამიერკავკასიაში კარგადაა 

ცნობილი. მას ვხვდებით ფშავ-ხევსურეთში, სამხრეთ–ოსეთში, რა-. 

ვაში, სვანეთში, აფხაზეთსა და დნანიაის რაიონში!მ3, 
მაგრამ, მიუხედავად ამისა, ტყვიას, როგრც სპილენძის დანა- 

მატს, ჩვენში შედარებით იშვიათად ვხვდებით. ამის ერთ-ერთი მი- 

ზეზი შეიძლება ის იყო, რომ. ტყვიისშემცველი სპლე5ძი ძნელი ჩა- 

მოსასხმელი და: დასამუშავებელია, რაც ძველ მეტალურკებს შე–- 

უმჩნეველი არ დარჩებოდათ)? ამიტომაც მისგან უპირატესად ამ- 

ზადებდნენ ისეთ ნივთებს, რომლებსაც ჩამოსხმის შემდეგ დამატე– 
ბითი დამუშავება არ ესაჭიროება. ჩვენში ტყვიანარევი სპილენძის. 

ნივთები მეტისმეტად იშვიათია, იგი მხოლოდ გვიანბრინჯაოს ხანა- 
ში გვხვდება (სოფ. ხანი, ბაღდადის რაიონი)!!, 

36 95. C. IM 2# 28, 00MC216MახM29 MMM6ი2უ0III#, M0C#8მ-/I6MMVM”იეჯ, 1937, 
ლი. 36. 

100 გ. IIV–C XC, M8მ760Mმ87%I M 06MCC1CIMMხ10 100M3802C18მ II068M00 ს I+MIM- 
+2, M0CM82, 1958, CIი. 374--376. 

17? ც, აბესაძე, ლითონის წარმოება ამიერკავკასიაში ძვ, წ. LIL ათასწლე- 

ულში, გე. 24, 25. 
108 MVMხ6ი2/VხMMI6 06C/90CMI CC9ი I ნX9MM, CI. 875; I)0Mი00MMV(6 0-VიCაI 1 0X73- 

MMCMX0წ CC, ». I, M0CX828, 1958, CXი. 140. 
10 ც. აბესაძე, რ. ბახტაძე, თო. დვალი, ო, ჯაფარიძე, 

დასას., ნაშრომი, გე. 56. 

20 იქვე, გე. 55, 
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აღსანიშნავია, რომ შიდა ქართლში, კერძოდ ქვასათალისა და 
მეტეხის ნივთებში ტყვია მინარევის სახით უფრო ხშირად გვხვდიე– 

ბა კალასთან ერთად, ზოგჯერ დარიშხანთან ერთად, უფრო აშვი- 

ათად კი სამივე ეს ელემენტი ერთდროულადაა წარმოდგენილი 

სპილენძში. რაკი ასეთი მრავალკომპონენტიანი ბრინჯაო გვხვდებ- 
შუაბრინჯაოს ხანაში, საინტერესოა მოკლედ შევეხოთ ამ. მინარევე– 
ბის ურთიერთდამოკიდებულებას (ურთიერთგავლენას) სპილენძში. 

თანამედროვე ლითონმცოდნეობაში სათანადოდაა შესწავლილი 

სპილენძ-ტყვიის, სპილენძ-კალა-ტყვიისს და სპილენძ-კალა-დარი- 
შხან-ტყვიის მდგომარეობის დიაგრამები. ჩვენ აქ არ შევუდგებით 

ამ დიაგრამების განხილვას, მხოლოდ მოვიტანთ ზოგიერთ დამანა–- 

სიათებელ თვისებებს. მაგ., სპილენძის ყველაზე მავნე მინარევებაღ 
მიჩნეულია ტყვია და ბისმუტიი„ი რადგან ამ ელემენტებს აქვთ 

დნობის დაბალი ტემპერატურა და სპილენძთან არ იძლევიან გაო- 

კვეულ ქიმიურ ნაერთებს!!. მართალია ტყვია მყკირე რაოდენო- 
ბით (0,3-–-0,4%) ხელს უწყობს მკვრივი სხმულის მიღებას, მაგრამ 
ამავე. დროს -იგი შენადნობს ძნელად დასამუშავებელს ხდის. ტყვი– 

ის დიდი რაოდენობის შემცველობის შემთხვევაში, როგორც ზე- 

მოთაც აღინიშნა, შეუძლებელი ხდება შენადნობის დამუშავება!!?- 

.-25% ტყვიის შემცველობის დროს მართალია, დაბლა იწევს სპი- 
ლენძ-ტყვიის შენადნობის დნობის ტემპერატურა, მაგრამ ამავ 

დროს უარესდება მისი საჩამოსხმო თვისებები!!3. 
ტყვიის გავლენით კალიანი ბრინჯაოს მექანიკური თვისებები 

შესამჩნევად ეცემა, მაგრამ, ამავე დროს, მკვეთრად იზრდება შე–- 
ნადნობის ჭრით დამუშავების უნარი და სიმკვრივე!14შ. 

ტყვია-სპილენძის შენადნობი, როცა მასში 5% დარ-იშხანია. 

ისეთივე თვისებების ლითონია, როგორც კალიანი ბრინჯაო, რად- 
·გან დარიშხანი სპილენძთან მყარ ხსნარს წარმოქმნის, ტყვიის ფ:- 
ზა კი ცალკეა გამოყოფილი, ვინაიდან იგი სპილენძთან მყარ ხსნაC. 

არ იძლევა!!5, 

1! #ტ#. #ტ. 82IM#/098, Cირნლვ"IIC »იXVI08, ». IV, 10VXხI 0 M0”გჩოჯიIIIM 
186IMხIX M0184MI08, M0CM88გ-)ICMIIII0გუ, 1949, CIი. 20. 

ს? ტ #ტ. ნ62MM08, დასახ. ნაშრომი, გვ. 20. 
112 ტ, M. III მLMV, I. M. Mმ)MC+081088, CიმIIIმMხMII6 ნე0ს- 

3ხI M X2IVIMII, M0C-X82, 1945, ლი. 77. 

M94 ი ქვე, გვ. 77. 
"ა იქვე. 
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2% დარიშხანის შემცველი ტყვია-სპილენძის შენადნობის სი- 

შმკვრივე უცვლელია, წინაღობა დარტყმაზე კი მაქსიმუმს აღწევს!1§, 

სპილენძმი 18% ტყვიისა და 5% დარიშხანის შემცველობის 

“შემთხვევაში შენადნობის ტემპერატურა 54ბ-ით დაბლა იწვევს, ხო- 
ლო თუ დარიმხანის რაოდენობა 10%-ია, მაშინ დნობის ტემპერა- 
ტურა 1529ით ეცემა. დარიშხანი საგრძნობლად ზრდის ტყვია-სპი- 

ლენძის შენადნობის სისალეს, რომელიც 3%-მდე დარიშხანის შემ- 
ცველობისას უცვლელია, ხოლო დარიშხანის შემდგომ მატებასთან 
ერთად ისიც თანაბრად იზრდება!!. 

ამრიგად, როგორც დავინახეთ, ტყვიის საგანგებო დამატება სპი- 
“ლენძისათვის არ არის გამართლებული მისი უარყოფითი შედეგე– 
ბის გამო (უარესდება საჩამოსხმო თვისებები, ძნელად დასამუშა- 

ვებელი ხდება). ტყვიის დამატებას კალიანი ბრინჯაოსათვის აქვს 
თავისი როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი მხარეები (იზ”რდება 

ჰპჭრით დამუშავების უნარი და სიმკვრივე, სამაგიეროდ შესამჩნევად 

ეცემა მექანიკური თვისებები). უფრო კარგ როლს თამამ.ას ტყვია 

დარიშხანთან ერთად. ეს შენადნობი ისეთივე თვისებების პატარე- 
ბელია, როგორც კალიანი ბრინჯაო. 

ვინაიდან ტყვიის მინარევს ჩვენ ვხვდებით როგორც მარტო 

სპილენძთან, ისე კალასთან და დარისხანთან ერთად და არ ჩანს 

არავითარი კანონზომიერება მის გამოყენებასთან დაკავშარეკბით, 

უფრო მართებულია ვიფიქროთ, რომ იგი მადნისეული წარმოშო- 

ბისაა. შესაძლოა აქ მეორად პროდუქტთან გვაქვს საქმე --– სპი- 

"ლენძის ჯართია გამოყენებული. 

რაც შეეხება ვერცხლს, რომელიც ნულის ნივთებში გვხვდება 

როგორც მინარევი, ისიც მადნიდან უნდა იყოს გადასული, რადგან 

ვერცხლი, როგრც ცნობილია, სპილენძის მადნების მუდმივი თა- 

ნამგზავრი ელემენტია და ამის გამო ჩვეულებრივად სპილენძის თი- 

თქმის ყველა სახის მადანში „გვხვდება!!ზ, 
მეტად საყურადღებოა საკითხი კავკასიაში კალის არსებობის 

შესახებ. ეს საკითხი კარგა ხანია მკვლევართა დიდ ინტერესს იწვევს 

და მის ირგვლივ არა ერთი და ორი ნაშრომია გამოქვეყნებული. 

  

110 #, II. IIიმგ”MM, LI. M. Mგ»სნი1ი21090მ, CინIIIგახმი!C ნიე0#M3M 

ს) 'M8IVMMI, M0CM8წი, 1945, CIი. 77. 

117 IM. #ტ. C1MML, 11009M00X5 M6I27508, M0CM9 2-/16MII9I+0V23, 1932, C10. 

.260. 
118 “+ ი086088MMC M00MხIVIICIMM0CII LX M2960CI18V MIII00246M0”0 CLხI–ნხM, 8LIი. 

295, M06/ხ, M00X88, 1947, CXი. 7. 
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მაგრამ, სამწუხაროდ, დღემდე. ამ საკითხის შესახებ ერთი გარკვე– 
ული აზრი არ არსებობს. საქმე იმაშია, რომ მკვლევართა ნაწილს 
მიაჩნია, რომ კალა კავკასიაში, გეოქიმიური თვალსაზრისით, უ5- 

და არსებობდეს, ნაწილი კი საწინააღმდეგო აზრს გამოთქვამენ დ> 
აღნიშნავენ, რომ იგი კავკასიაში არ მოიპოვება და მაშასადამე შე– 
მოტანილი უნდა იყოს. ამ საკითხის სწორ გადაჭრას ართულეას ის- 
იც, რომ დღემდე კავკასიაში არ არის აღმოჩენილი კალის რანდე– 

ნადმე მნიშვნელოვანი საბადოები. თუმცა ამ ბოლო ღროს თით- 
ქოს მიკვლეულ იქნა მისი მადნები თუ ცალკეული ძარღვები. (სეა 
თუ ისე, ეს საკითხი სპეციალური კვლევის საგანს შეადგენს და ამ– 
დენად ჩვენ მის ირგვლივ მსჯელობას აქ აღარ გავაგრძელებთ, მხო– 
ლოდ აღვნიშნავთ, რომ შესწავლილი მასალების საფუძველზე რო- 

გორც ჩანს, კალის გამოყენება ჩვენში იწყება შუაბრინჯაოს ხანაში. 
ხოლო გვიანბრინჯაოს ხანამი კალიანი ბრინჯაო კავკასიაში გაბა- 

ტონებულ მდგომარეობას აღწევს. 
სპილენძის მადნები კავკასიაში და კერძოდ საქართველოში 

საკმაოდ გავრცელებულია. დღეისათვის საქართველოს ტერიტორი- 
აზე რამდენიმე სპილენძის საბადო და დაახლოებით 200-მდე მა- 

დანგამოსავალია ცნობილი, მაგრამ მათი უმრავლესობა სუსტადაა 

შესწავლილი, ხოლო ზოგი მათგანის სადაზვერვო შესწავლა ახლაც 
გრძე ლდება!!9. 

როგორც ცნობილია, კავკასიის სპილენძმემცველი საბადოები 

და მადანგამოსავლები ლოკალიზებულია აჭარა-თრიალეთის, კავკა- 
სიონის მთავარი ქედის გასწვრივ და აზერბაიჯან-სომხითის რაიო- 
ნებში. თითოეული მათგანი კიდევ იყოფა ცალკეულ ოლქებად. ასე 
მაგ., აჭარა-თრიალეთში შედის აჭარის, გურიის, ზეკარის და ძამი- 

სის მადანთა ოლქები. კავკასიონის ქედისა იყოფა ალაზნის, ზემო 

რაჭის, სვანეთისა და აფხაზეთის ოლქებად და ა. შ.120 შიდა ქართლ- 
ში სადღეისოდ სპილენძის მადნის საწარმოო მნიშვნელობის საბ:- 
დოები არ მოიპოვება, მაგრამ, მცირე გამოსავლები (ჯნობილია ცხი- 
ნვალის მახლობლად სოფ. ნადარბაზევსა და ჩასავალთან!?!. სამწუ- 
ხაროდ, ამ მადნების ქიმიური შედგენილობა ცნობილი არ არის. 

თუ სად უნდა არსებულიყო ბრინჯაოს წარმოების ცენტრება- 
ან რომელი ნედლეული ბაზა იყო გამოყენებული თრიალეთის კე- 

  

110 II0Mი900MMMC 00CVი0CLI I 0X3MMCMX0# CC. 1. I, 1958, Cჯი. 96–110 
190 ი ქვე. 

19 Mყჯყყრი2 IხMMC 0CCV0CხI I იX3MIM, 1IIდ9#C, 1933, ლი. 555. 
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·ლტუ“აში, ამჟამად, სათანადო მასალის სიმცირის გამო. გადაჭრით 
რაიმეს თქმა ძნელია. მაგრამ, ის მრავალი„მთქმელე ბრინჯაოს მზა 

ნაწარმი, რომელიც თრიალეთის კულტურის გავრცელების არეშია 

მოპოვებული ღა მხოლოდ ამ კულ“ ურისათვისაა დამახასიათებე- 
ლი, უფლებას გაძლევს დავუშვ-თ, რომ თ”იალ-თ-» კულტურაში 

ბრინჯაოს საწ.რმორ ცენტრები არსებობდა როგორც ქეენო, ჯსე 
შიდა ქართლში. ქვემო ქართლში, შესაძლოა, ხმარებაში «ყო ალა- 

ვერდის ჯგუფისა!22 და დამბლუდის 121 (დმანისის რაიონი), ხოლო 
შიდა ქართლში ც„ცხინვალის მიდამოებში არსებული სპილენძის მა–- 

დნები!21, აჭ ' უკანასკნელთან დაკავშირებით მეტად საინტერესოა ბ. 
ტეხოვის მიერ მოტანილი ცნობა, რონლის თანახმად დიდი ლიახვის 

ქვემო დინების რაიონში სოფ. დიდი და პატარა გუფთის, ჯრიას, 
ხვცსა და სხვ. მიდამოებში 1951 წ. აღმოჩნდა სპილენძის წა“მოე– 
ბის (ლითონის სადნობი და ლითონდამამუშავებელი) პუნქტები, 

რომლებსაც ეგი ძვ. წ. XVI--XV სს. მიაკუთვნებს!25, 

თრიალეთის კულტურაში მტკვარ-არაქსის კულტურისაგან 

განსხვავებით, უკვე იწყება სპილენძის სულფიდური მადნებისა და 
კალის გამოყენება. ეს ახალი აღმოჩენა, როგორც ჩანს, განაპირობა 
იმ გარემოებამ, რომ თანდათანობით გამოილია ჟანგეული მადნე– 

ბის მარაგი და მეტალურგები იძულებული გახდნენ აეთვისებიათ 

მადნის ახალი სახეობა. 
სულფიდურ მადნებზე გადასვლამ კი, თავის მხრივ, გამი :წ– 

ვია სპილენძის მიღების ტექნოლოგიური პროცესეას შეცვლა; სა- 
ჭირო გახდა სულფიდური მადნების წინასწარი, მრავალჯერადი გა- 

მოწვა მაღალ ტემპერატურაზე (900?-ზხე) –- გოგირდის მოცი- 
ლების მიზნით. გოგირდისაგან განთავისუფლებულ და უკვე დაჟან– 

გული მადნებიდან კი სპილენძის მიღება წარმოებდა აღდგენითი 

დნობით („აზიური ხერხი“). ამ გზით მიღებულ სპილენძს. რომე- 

ლიც დაბალი მექანიკური: და საჩამოსხმო თვისებებით ხასიათდე– 

ბოდა, ლეგირების მიზნით ამატებდნენ კალას!26, მაგრამ, აქვე უნ- 

15 II. LII MგიგMიV9, #ტომ8600CXIIII III 00VI6C8CIII8 I 6C0 ნ0VIMI, Cი00- 
829, 1947, Cჯი. 6, 24, 86. 

129 | 0M00XXVMI6C 06CV0CხI 1 6V3MMC%0M CC, I». I, M0%-M902, 1958, CLი. 140. 
111 MVI8602MI6MMI6 იCCV0CLI I 9V3#M, CIხ. 555. 

18 ს. 8. 10X09, MX IVCI09IMM M3VV6VIII M2M9VXIIIM08 300XMV 3M00XIIX8 
" 600LM3LI 8 1IIXMC6M +C9CIIIII ხი. ს0IხIსCIL )IM8X8IL, 16LM)IMCIM, 1963, CXი. 27. 

10 ცვ. აბესაძე, ლითონის წარმოება ამიერკავკასიაში ძე. წ. III ათასწლე– 

ულში, გე. 120--122. 
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და აღინიშნოს, რომ თრიალეთის კულტურაში სულფიდური მად–- 
ნების გვერდით ჯერ კიდევ შეიმჩნევა ჟანგეული მადნების გამო- 
ჟუენება. 

თრიალეთის კულტურა, როგორც ზემოთ არაერთგზის. იყო აღ- 
ნიშნული, ახლო კავშირში იყო კავკასიაში გავრცელებულ თანადღ- 

როულ კულტურებთან და, აგრეთვე, ძველაღმოსავლურ სამყაროს– 
თან, განსაკუთრებით კი წინა აზიის ქვეყნებთან. შესაძლოა, კალი- 

ანი ბრინჯაოს გავრცელება კავკასიაში ძვ. წ. 1I ათასწლეულის. და– 
საწყის ხანაში, წინააზიური სამყაროს გავლენის შედეგია “სადაც. 

იგი უკვე ფართოდაა გავრცელებული ძევ. წ. III ათასწლეულში. 

IL. II. #5CC#MII3C 

# IIC10ნ0IIII) MC IIII0-ნ6C003080შ MCI#7IIXVLI III1 
109)1M8I1C1CILC0II M.V/IIსILV6LI 

0930 M0ლ 

8 M0VIC III I 8 IMგ9მ»/6 II ”#ხIC. XM0 MM, 3., 20C#I6 38M#Mმ27X8გ 1. V. 
#V60-808MCCM0I MVIXხIV0II, 8 30070990# I 0Vვხის 53200XM201C# 
#0829, C00ეM9600M30829% #XVIხIMVნმ. 1II2M%V%XIMIMIMM 310M IIVICLVV0VMI 
800608%IC 6LIIIL 8ხ!ი8უ6V9LI 5. #. LVCთდIIIნIM. C8ი0უხი C0II8 II3- 
80CლI92 007 M8მ38მVIICM MV0IC2II0M MVIხIVიხI 1 0IIგ8X6IM. 

II2გM9+XIMMI4+MIM 18I9MM0I MVIხXIV0ხ, X0ი0II0C #იი0ICX28XM6CIVM%I 8 
სხI00M0100ნ0M0#M Vმ2CXM# I0XV0II I 0V3MI, 8 V2გCXI00Cლ+M, 8 (0Iმ»6”II. 
8 გიგა» 66 იმლიი0ლიგმ9ლსIი ხX018XI, Xმ2MXC, M06C0XC+)!, LIIII 12 
M2გ0+7XII 11 IL8მX07%I4. ! 

L10010XVII8)ს9M0CIხ CVIII2CI808მIV99ი #იმ2)010M0# M#VXIხXV- 
ხხ! 000ი616M6C6M2 8 იმMMXმX I6080M# 0M0#08MMხ. II +ხIი. IVLX0 V. 3. 
(2000-–1459 LL.) . 

#იX%030VLMV6CMIIMI Mმ+I+00Mმ2» “+0IM2XMV02CIVCM0M I#VIხIVის 8 0C- 
I08LI0M I00MCX0I+ M3 MV0IმMIMხIX II0-066CIIIM#M, I0007CVMIII9 IIმII- 
#0) #VუხIVიხ, იიIგ IM6C 06M0/80VX6Mს. 5=0 06C109X0XMX6ხC180, 
#0C0M0M/ხ%0, 3210VIM9I86I» IM3VMCIIIC 12901 MVIხIVხხ. CXXM2მM0, 
#გ 0Cლ9M08მ9Iს 1060II9IX IMმ C0:0/IMIIIIIIII4M 16Lხ M8მ+00M#2X08 CIმ2- 
50 803M07#IMხIM VCI2I:08MXIხ, MX0 0ც0მ I0C0XIII 2 8ხIC0#0L0 V008- 
ყე იმ38III9 8 608094 00M08MM96 II XV0IC. 10 I. 3. 

M089II0-ნ6იიხვიზგ?ი? M60”მა”IVიწყი “0260 #VIIხIV0 
#MM6/M82 60/LIIM6C +02XIIIIIIM, #00LM M#010ი001! ICX0X9+ C I009II601- 
8VI6III6M, MXV00-2020#00M0M MVIნხMV0II. I 0M IM380C01II0, ი00M9M380/- 
20180 M01M 8 I 0V3I", # 8006 >დ 8 32M28Mმ3ხ0, 3200XIმ206CIC# 
MM09M90 8 #V00-202#CლCM0M #V9უნIVი06. 8 3IV 3007V VI0IIMCI1961C% 
M9ხI1სხ9#M08MCI29 M6Mხ, M0100გ9ი ი90MV9ყ6Mმ #M09MMსIM 80CC0X2908- 
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26MICM 0MXIMCI)68)ს>» MCIIII6IX VI, C 0M080M 9M0Mგ I063IM2M0IIხI!.. 
I1I09IIM6CMCIIII6C 0088 M# CVIნდ21M%IX VI IგყIII201C8 8 IნMმი61- 
C0M0M #V1ხIV00, M0IIგ M0+გIVნI9M8 M06XIII 80CX0I0” IM2გ II08VI0 
CIV90ICMხ 0ი238MIM9. M61M0-600M30828 M6X8»XIVი9IIMI8, 603VCI08M0. 
CIIიგმ2 9CXIVIIIVI0C ი0Mხ 3 16MC M0IსCM2 Iი0Mგა»ლბIი(ი” MV7Iხ-- 
IVისხI. 

XLგMხგ9§ იმ60”I82 ი0C8MIICMგ XIIMMყ6ლMიMV IMCC0/#/0ც28MIII0' 
M6MI0-600M308სIX II310VIIM X0I2306+1CM0!! MVIხ+Vი0ხI, VI0. M6CC0M- 

IICIIM0, 8MC0CI 0000616CIIIMIხIV 8M»21 8 16უ6C 1I3VVყCIMIM9 80-00C08 
#008M06I M61გუMVნოIIII. 

II3 #86M0 ILმს)IVII II20MII II3VV96IIხ) M6C1MC0-600M3085IC II37106- 
»II9 C0 C)M6IVI0IIIIIX 9MVIII0ს: I 6VI2M06II, C26II!I-,სXყმ. 3V0X2MC- 
MI I 1IIV.გ80დ!!, LXC იირგილჯე08MCIIხ, #2 00VXXMი. IX2M IM X03%)1-- 
CL8C/სI6C M310)I9 II VM0გICIIII9 (+867. 1... II). 

ნ M0016XI ლ0ყმL I09II2#0I1CM0! MVენIVიხ C6ხIუ 8ხ!98M6M ც 

M6CII0CIII #XVIIIIC 807II, L16 M2II216MხI CX0CXIIC C X0I(807CMI'!MI! 
ინ081M0+სI: I2M0IICVIIII« #ი0ხნ, MIMVIIMII II 1ნ. (X26#. 1II2-2,)- 

0#0»0 C0/. 6805M 12MX#6C 06I200IV2MCIMხI! M2M0M6%MIIM M#006%, 9M0C- 
II ”ლიიი, ი9-223!!0-0 IIII2 6Vუ85XII, 602C261ხ! I #0180CMII (X26X». 

IVაგ-;7). 

8 IIII1გ2 IXLგიეჯთ!! M69MLM0-600M30806C I31ხუსი +X0I12M6ICM01! 
MVუხIVნხ! II380C0+9MხI C IIVIხCM010 II M82CგI12უხCM0I0 M0LII"ხ6MVI- 

#08. 8 01MVVყMC 0» I0M8მე07CMMX MV0I2M08, 316Cხ 8 60.4%ხII0M X#0:- 
თიIყბ6ლI886 იილ-ლ”0სMCMხ, 6008ხ30ზხ- 00იVXIII – II0I:01I6ყMIIIMII 
1:0ყIIIMI, M9IIIIIIMII) მ “გ2MX VI0მIICIII9 –- ნეგ2”ლუბხ, 6VIM28MIMI 

ხმ380L0 III 8, 8IMIC0ყ9ყხI6 ი0789CXI M 50. (ჯ126წ. III). II3 M8ვ- 

Cმ»მუნხCMVX 92X010M MCC9M6108გ9ხ! MMCI08MM6I6C XIIMIMIIMM,.12M#0-“ 
I6VIIIIM «00ხ9, 9IICI–006VIIMIნIII IX0000 LM 6VIX28I:! C უ1IICM08II!01MLI- 

MII I008MმMII (86. IV გა.აუ). CXM0X0 CI. M6IC”ს,ს 06LI20VX#C- 
Mხ! II2M0M6CV9IIIIM XIIIIIIM08, II2IM0MCVLIIIIM #0”ხM, 6VIმ08MII # M#0- 
»6სM0 (+26/. LI ვ:-ე:). CM6MV6I 0ILXC6CIIIIხ. X2M76, 182 MმXM6Mხ- 
MIIX M0X:8 )I3 06). | მუჯ'მწმ I „1II1I10XმIIC0ი06ეI (+864. 1120–-ვი)-- 

LI2M)I 113V9C!! X8IXXC 6009308„ხIII III56L”მ20ხ –-– M0ყხ-იგიI!- 
იგ, MIIIIIIIM, IIIIIX0 ყ6XხI06XL090მIIMI06 II X9. I3 MV0CV2M08,. 0მCM0- 
M”მ9IნხIX 0M0M0 00. IIIX0 (Xმ26». II: ჯა). 

8ც CX21ხ8 I6II 083CCM0“+ი6VხIIII ცხIII606069)1C6VMნხIX 113116111, 
ი0”წVII0 იიIზუცლყCI 2გMმულ”IIMM9MსII XI2XლიIIმ1 C0 8C6+-0·:M.88M832 
IV C0 CჯX0მVMI II606/IICII #ვ!I!!!. 
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ხე4 ისგვეუს ი63V1სნI2Iს XIILMIIყCლ-M00 VCC21611088მ:!I198 
»0C1:0-იი0!30ხსხIX II3169II IIIII8M6ICM0I MVუნIV0სL 0VMII. 8 0C- 
'(M08MCXMI. II3-010840II6I II3 0.10899:ICL0I) 6,::013ს!; XLCMCIIMმ2XხII00 
C0უ100X8I!IC 0088 8 3IIIX I0C1MCI”0X M00IIIL026X 14%. II0. II2- 
ხიXV C 02:00%9IIII070!! 600I(30II!, 107002189 8MCნ0ხIC II0068/51C; 8 
1იმმელიი0 MVIXხIV06. X06010»X:210+ 601009818 1I3::24II I 
VხI0I69X08IC10M M60II (+826უ. 1). 

IIC XMMIIV6CM0XMV C0CIმ9V 600!I308ხIX M3016VII" 8 »0IმუსI- 
60 XVIხIV06 Mმ6ეI0IL260XC8 CX)6/VI0IIმი I2იIII 2: გ ILLც6V0 
გიუ! (1 0MIგI6X9, C26MX-#XVმ, 3V06IX2M6XM, LIIVI2800#, მწ. 1-- 
16) I M0CX0III (#XVყIIVC 30), 080), მILI. 17-21, 68–--77) 2:18 
#30010810) M01მუუIIხ00IXIIX 9ი09IM0708. მ 0C008M0M. MI90IIMCII9- 
ლწლი 008-9ICX2M 6009ხ3მ. 8 C0გ38I70»სLI0 MმXIV0M #0XIIV60786 
იიბულმსუნ)ხ! M001M01ხ! #3 VხII)ხ9M098MCX0M# M6XM. 

8 IIIIIუგ IL2ი0IMV (IIVოII, (ILცელმ»მგ»I, M0+X6XIM II IV.) VI0I- 
იბნაილXC8 062 89Iემ2 რიიყ3ხ!. 8 LLVMI, 090 ლ”7მიის ”იმIIIII, 
იიბ06X81მ6+ VLხIII69M-IM08IICLმ8 M06Iხ, ლ0XIL2M0 VX66 I0998I901C% 
05030 (3190. 38––6!). 8 #3გლმXმ»II 60IIV6I M0M M0ხ1III69MM00MCXმ9. 
+2%X IM 01089MIIC”I39 60032 (88. 62--67). Mტ6+0XCMს IMI3/00)II9 
I3I0108.5CMხI MCMIII0VII161ხM0 1I3 008%IIMCX0V ·600M3LL (2M. 31-– 
37). II3 12L0M XXC6 606093ახI! I3:0100406MLI 0II6IხIხ II00XM6+XხI 
M3 /IIIIIმ2XმIIC0006MII (29. 30), I 9იMმV90#XI6 I I VM68მXM. LI0X M3 
ლ0,. L გუVმX8 00X60XIII 1,1 9 MLIIIხ9M # 3,5% C3MVCI"L (მI. 29). 
I12II16VII6I6 8 ჰIII0 M6ყხ-0ემIIი2, XIIIILმ» I 90X6ხI06XL08III06 
I9»0 #M3.-0108X6CMხ! #3 0უ1089M9MC70MV “(მ9. 24-26), გ X88 MVV- 
2XმIგ #3 MხIII69#%08IIC70MX (მIM. 27--28) M0/1M. 

II6CM01ი§% IIგ I60-0მთIIყ0CLVI0 6MM9M30CლX6 I.80C02X2ხC#0X0 I)! 
XVIXხCM0L0 M0LIIIხIMM#09, სე6MI0I206108 იიილელუბშყინ იმ3MIIMIIC 
8 XMMIIV60M0M C0C0X286C M00:M6XმX, I0011CX0I9MIILIIX M3 3XIIX IIVIIL- 
108; 19 M8200X8/MხCM0L 6900IM3ხ! X000IMI6ი0IL0 C0/602IMIM6C C3IIII- 
Vმ, 1998 1VIხCM01 X6 –– ლ6006ემ. I1იჯXიუი I3 3700 M0X:IM0 
106000707CIIხ CVIII6CX80839MI6 M8VI MM9Mი0ი0ი0M3060უ)0+86MV5IX 
Mმ01000M9MX, M0100LMI6, I0-8I(MM10MV. CI26:(40მIMIMCხ CL 0ხ6M იმ3- 
IMცM6ნ1X M#06CX000X16LIIX. 

II0 C0C0X28V M0X7მჩXმ 60XI6%II06 CX010X180 I26XI0126X708 MC6XL- 
MV X8802”მუხCMIIMI I XMII6XCMIMVIL IIII2IMM6+8MV –- 06მ 8 ნ0ი»ხ- 
C0I0M #0XMIIს020CX86 00100X2გ+X C8III6ს. 2710 CX0MIC0780 I'მ0X07%M0 
86CIMMM0. VI0 M0XI0 უ0VCIII1ნ IIX 0100IICX0X16I II3 01900 
M0900II39071CX86IV9010 ICI >8მ. 

8 10M2XV6ICM0M MXVIხIV06, 0 IMMCI0IICMC8 I2 C6L0/1IILVIIILIIIM 
36956 ,181IIIIხIM, M0XIV0 000641000 98 0C808LM0M, CVIICCI800მ- 
MM6 18VX I00II330710+86LIV IX ICII008 (IL86M0 I! IIIIX მ IL 8079"). 
110085I)I M3 MIX, M0-81M9IIM0CMV, CI 26 მლ” #Xმ800X/0CLIIM.. 82 
97000#M M2გX0M9IIIIIMIICM 8 0M00CIV001ნMX 1IXIIსმ„ს XI6უუIIMII 
-ნVII2Mჩ. 
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8 I0II29X0670M0M MVუსIV06 IIმVIII 26010 0C806II ”CVIMIხდIII- 
ჩხIXX 0VM, ზხიიმზ.ე M0MM M3 M0100ხLXL #00V380MM1C9 ”. II. 
2831121CM%IIM» CII0C0060M. 

10იI2/07CM29% MVIხXIV02 MM0I8 X06CVხI6 C893M C 0მC000CIჩ8მ- 
ყCIIIნIMI 8 38%#28Mმ3ხ6 CIIIX0900IIII6IMIM X#VIხXV0მMM, მ Xმ2M%M26C C 
»ნხ689M0680070ყIსIM MM9M060M. 803M0XMV0 ი0”8M69V6 0)08მ1 8 10Mმ2- 
#61CM0 M#VIხIV0C 8ხI!38მII0 8MIV9IIMგM II8იბ)ხლს #ვყ), #16 
იე089IIICX2# 600938 65IIV6I VX:L6 C III XხIC. I0 V. 3. 
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(I 

  

წ ნივთის დასახელება წუთის და | აღმოჩენის ადგილი 
4 სამარხის M : და წელი 

952 

1 | შუბისპირი 9--63 :.891 თრ. 1938, XV ყორღ. 

2 | სატევარი 9– 63 : 820 თრ.. 1938, XV 

ვ „ 9–-63 : 1135 თრ.. 1939, XXIX „ 

4! დანისპირი :9- 63 : 1033 თრ. 1938, XVIII „ 

5. | სადგისი '9-–63 :822 თღ. 1938, XV 

6 | ქვაბის ფრაგმენტი '9--რ63 :818 თრ. 1938, XV 

7 '9. 63 -347 თრ. 1937, V 

8 | სატევრის ფრაგმ.. 9–-63 : 1311 თრ. 1940, XXXVI „ 

რგოლი _9––63 : 893 'თრ. 1938, XV 

10 | მასრის ფრაგმ.. '9–-63 : 1148 'საბიდ–ახჩა, 39, V „ 
; 

11 | იოტები 9- 63 : 1138 თრ. 1939, XXIX: . 

12 | სატევარი ; ყორღ. ვ ზურტაკეტი, 1961 

13 | სადგისი ' » .» » 
14 | სატევარი "13, ყორლ. 5 საბიდ-ახჩა, 1958 

15 | სამაჯერი ___- .· . 
16 | სატევარი 18--969 : 5, ჟორღ. 1. | შულავერი, 1965 

17 · ' ჟორღ. 7 | ახჩიის-ველი, 1971 

18 | შუბისპირი ყორღ, 3 „1970 

19 | სატევარი ლლ“ 

20 · .· » 
91 | ღერო გრეხილი ყორღ. 3 

22 | საკიდი ღუზისებრი ს. ქველი, ახალციხის _ 

23 | მძივსაკიდი მსხლისებრი - 
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სპექტრალური და ქიმიურ-რაოდენობითი ანალიზის შედეგები %-ობით 
  

  

                    

CV" 5ი | 4:) L6 2ი #§ §5ხ MI 8: #დთ 

8.25” | 1.7 0,03 არ უ/კვ არ არ არ | 0,1 
არის არის არის | არის 

6,482 | 0,4 0,02 · · კვალი » | 9.05 

84.98 13,965 | 0,42) 0.12 ა ი 

7,25 | 0.7 0,05 0,4 0,03 0,15 

4.52| 0,6 კვალი 0,2 –-0,01 0.1 

კვალი 0,422! 0,05 0,85 0,03 0,1 

არ 0.2 0,5 1,5 კე 0,09 
არის 

6.600| 0,26| 0,01 კვალია 0,02 0,03 

432) 0,7 0,05 M 0,03 0,03 

არ არ 1,5 0.03 0,1 
5/კე არის არის 

6,15)| 0,2 0,08 · 0,5 · 0,03 0,05 

' –-10,0 0,2 0,05 | <0,01 | 4,5 უ/კე | 0.0! | 0,0! | 0,1 

>10,0, 0.2 0,03 | <0,01 | 0,55 1,0 0.1 

91.28 8,37 არ არ არ 0,38 | კვალი 
L არის არის | არის 

87,6) | 8,60 · · » 10.4 · 

35,3 კვალი კვალი) კვალი | ––-0.05 3,.77 არ –0,02) არ კვალი 

არის არის 
· 6,5 0,5 უ/კე არ. 0,65 | უ/კვ კვალი » ”· 

· , ა 

· 4,83 | 0,922) 0,0) » | ა” | აი | «64 | „ | 003 
არის არის არის 

უ/კვ | 1,1 არ 0.08 | 1,35 » » „ | 0,0 
· არი 

5,05 1,3 0,03 არ 0,3 ი 0,03 » | 0.1 
, ' არის 

5,75 | 1,3 | კეალი| §,16 | 0,23 | უ/ე | კელი! „ | 0,17 

არ არ არ არ 13,6 I--0,01 · 0,16 
· არის I არის არის | არის 

.- LI 0,02 10.8 |-0.01 | 0,03 0 03 
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3 ხვთის დასახელება ნივთისა და აღმოჩენის ადგილი 

პ§2 სამარხის M# და წელი 

94 | მახვილი საძგერებელი 19--59:1, ყორღ. 1 | ლილო, 1969 

95 | სატევარი' 19--69:9, ყორღ. 1 

23 | 'ადჯისი ოთხწახნაგა 19--62:4, ყორღ. 1 . 

97 1 სატევარი 1 , ყორ, 6 1963 

93 2, 

93 44--61:18 გალუათა, 1951 

ვ0 |--47:9 დიდი ახალი სოფ. 1947 

ვL ყორღ. 5 მეტეხი, 1966 

ვ2. ყორღ. 7 „ 

ვვ » ყორღ. 2 1963 

34 | შუბისპირი · · 

35 | დანისპი=ი 9 1966 

36 | საკინძი სარდ. თავ. 2 1963 

37 | რგოლი 5 1966 

38 | შუბი"პირი 99–-61 : 19 ნული, 1940, სამ. 1 

39 99––61 : 90 .. 

40 99––61 :49 

4 29––61 : 43 

42 99–-61 : 44 · 

43 99–-61 : 90 სამ. 3 

44 99--61 : 140 .. 

45 · 99- 61 : 224 » სამ, 6 

46 | სატევარი 29--61 : 21 « 1        



  

  

  

            

სპექტრალური და ქიმიურ-რაოდენობითი ანალიზის შედეგები %-ობით 

Cს §5ი სხ ნ6 2ი #5 §ხ MI | 8! წ.წ: 

87,21 | 10,08 | 1,09 

6.75 | 3.5 | 0,01| 0,05| 0,I | უ/კვ. | კვალი 0.07 

7,05 | 2.8 0,02 | 0,8 0.65 | კვალი | 0,03 0,1 

0,15 0,46 0,02 არ 2,6 | უ/კვ 0,5 არ | 0,15 
არის არის 

0,15|) არ | 0.5 1,7 | არ 0,9 0.15 
არის არის 

0,2 | 3,5 | 0,5 1,1 0,2) „ (190. 

929,0 | 5,544! არ | 0,1 | 0,ვ8 
არის 

3,85!| 1.4 კეალის)ს არ | კვალი კვალი| არ | 0,07 
არის არის 

3,88) 1,25!| 0,02 0,6 0,1 „ (| 9,06 

3,75| 1,4 | 0,05 0.6 ” 0,04 0,06 

6,295 | 1.8 | 0,01 0.22) 0.35) 0,0) »„ 19,1 

5,925 | 3,0 | კვალი 0,4 |I–<0,01 | 0,0) _ 10,08 

3,85 | 3.1 0,4 | კვლი | კალი| „ 19.1 
6,89 | 3,2 « | 0.4 |–0.01 |=0,01 „ (0.1 

არ | 0,298 0,095) 4,4 | არ 0,04 0,75 
არის არის 

0,2 | 0.2 0,05| 2.2 | 0,077) 0,5) „ 11.2 

0.15 | კვალლი| 0,01 | 0,4 |>6,0 |კვალი | 0.5) „ |1.0 

94,34|) არ რ | 4,5 | 0,01| 0,5 1,2 
არის ა მ აღ ა– · 

» | 1.3 » „ | 4.4 |–0,07| 0,2 0,8 

ი არ . 0,4 |1>6,0 | კვალი | 0,3| „ I1,1 
არის 

93,58 ა» „ | 0,988| 0,1 1.5 | არ 
აოის 

9,78 | 3,2 | 0,4 | 0,5 |>6.0 | 0,25| 0,4) „ 11.9 

არ რ ი რ 1.6 | 0,01| 0,15 9,1 
არის I. არის კეC არის ·         
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5 ნივთისა და აღმოჩენის ადგილი 
# ნივთის დსსაზელება 
(+4 სამარხი # და წელი 
52 

47 | სატევარი 29-–61 : 45, სამ. 1 ნული, 1949 

48 29--61 : 130, სამ. 3 · 

49 29--61 :1806, სამ. 6 

50 29––61 ; 133, სამ.3 · 

51 | საკინძი დისკოიდალური 23--61 :46, სამ. 1 

52 29--61 :91, სამ. 3 

53 29-–61 : 104, სამ, 3 

54 სოკოსებრთავ. 29--–61 : 23, სამ. 1 

55 პირამიდ. თავ. 29--61 : 34, სამ. 1 

56 „ ბრტყ. ფირფ. გრძ. | 29-–-61 : 103, სამ. ვ · 

57 | სამაჯური ოთხწ. მასიური | 93-–-61 : 27, სამ. 1 · 

58 » 29 –61 : 28, სამ, 1 

59 | სასაფეთჭქლე რგოლი 29-–-61 : 96, სამ. 3 »· 

60 » 29-–-61 : 135, სამ. 3 · 

61 !| სადგისი ოთხწახნაგ ა 29---61 : 148, სამ. 3 · 

C2 | ცული ქვისათალი, 1947 

63 | საკინძი დისკოიდალური " 

64 · 

65 | სატევარი ღ· 

66 » ·- 

67 | შუბისპირი 

C8 88 რველი, 1969 

69 | ცული ბრტყელი ვ8 ა 1970 
 



  

სპექტრალური დ: ქიმთურ-რაოდენობითი ანალიზის შედეგები %-ობით 
  

  

                    

Cს §ი ჩხ L6 ჯი ჩ5 5ხ M 8! #დ 

95,0 | კვალი 0,28) 0,01 არ 3,0 |–0,01 | 0'3 არ 0,8 
არის . არის 

არ არ 0,05,,| 7,2 |I=0,01 | 0,5 0,85 
არის არის კელ 

7.52 | 3,5 0,05 | 0,05| 0,4 | კვალ | 0,3 · 0,75 

არ არ ი!) 0,0! 4,5 0.25 0,85 
არის არის კელ 

0,2 0,38) 0.02) 5,72| 4,5 ა 0,2 ი 0.85 

<0,01 | არის | <0,001 არ 2,09 | ბევრი | 0,01 |=–=0,1 |-–=0,1 
არის არის 

0,4 ი 475) არ 0,2 არ 0,75 
კა არის არის 

არ ი 0.05 |>6,0 |–0.01! | 0,2 0,5 
არის 

2,85 1,8 არ 1,9 0,05 | 0,2 0,85 
არის 

0,2 არ · 0.4 |>86.0 | კვალი | 0,2 0.75 
არის 

0,2 8,38)| 0,01|) 0,0! 1,9 I–0,01 | 0,3 0,65 

0,2 0,6 | კეალი| 0,01 | 4,0 I--0,03 | 0,15 ს 0,65 

<0,01 | <0,01) 0,04 აი, 3,3 | ბევრი | 0,15 |–=0,01|––0,1 
არი 

0.2 0,17 | კვლი| 0,8 | 4.5 | 0, | 0,15| არ | 0,8 
არის 

3,2: | 3,5 ი არ | 4,0 |0,6 | 0,03| „ | 0,8 
არის 

უ/კვ 0,4 | 0,02 ა» | 7.2 | 5,192 | 0,04| „ | 0,5 

5,65) 1,8 0,3 1,6 | უ/კ | 0,03 0.1 

5,25 | .1,25 | კვალი -0,16 , არ. კვლ! 0,05 
არო” 

არ არ · §,25 |.0,01 | 0,0) „ | 0,1 
არის არის 
4,96| 1.4 არ 0,992 · უყვ კვ · 0,05 

არის 
3,90| 1,4 | კვალი 0,6 | უყვ |0,1 ი 0,08 

3.15) 1,8 | 0,05 0.3 | 0,01 | 0,0 |. 4 | 0,1 

6,25 1,3 I კვალი 0,7 :0,01 | 0,01 = 0.1 
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აღმოჩენის ადგილი 

  

=) 
«8 ნივთის დასახელება ნივთის # 
V2) და წელი 
LL 

70 | საკინძი ოვალურთავიანი 49 რველი, 1970 

71 ი სეგმენტ. თავ. 48 

72 | სამაჯური ბრტყელი 83 

73 ი 84 

74 მასიური 85 

75 47 – 

76 | საკიდი ფიგურული 37 

77 | სასაფეთქლე რგოლი 13 

78 | მძივი 15 

79 | სატევარი 20-––05/V––4 სევანის ტბ, მიდ. 

80 50––06/XXXIV––136 

81 20––05/I!11––2 

82 §50-––06/XXXIV–-134 

72 

      
ანალიზები შესრულებულია საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის ქიმიურ-Lსა–- 

 



  

სპექტრალური და ქიმძურ-რაოდენობითი ანალიზის შედეაები 96 -ობით 
  

Cს 5ი ჩხ სტ 2ი #5 5ხ MI ზ: #დC 

  

0,6 | 0.16 | კვლი| არ | 2,6 | 0,0710,3 | არ | 0,1 
არის არის 

1.2 | 0,I17| 0,0 | „ | 2,6 | 0,0 | 0,2 0,1 

7,295) 4,7 | კვალი 0,655 | 0,01 | 0.03 0.1 

3,2 | 2,8 | „ 1 1,6 | 0,0! | 0,07 0,1 

ვ3,955| 0,6 | „ „ L 0,25 | კვალი| 0,02 0,05 

1.35) 0,1 | არ „ | 0-6) „ | 0,7 0.1 
არის 

8,17 | 1,2 | 0,0§| 0,7 | 0,16| 0.01 | 0.01 | კX-ი| 0,1 

9,2 | 0.4 | 0,02| 0.5 | 0.4 | კ-ალი| 0.9 | ა#ის | 0,035 

2,3 0.2 0,05)| 0,4 0.4 0,07 0,0§ 

87,71 | 10,63 | კვალი არ 0.57 არ 
არის არის 

5,3 0,2 0,2 არ აCი| 0,6 ; არ | კვპლი 
არის სპ 94) არის 

98,0 არ არ არ 0,411 | არ არ 
არის | არის არის · არის აის 

893,3 | 10,0 კვალი 0,652                     
რესტაერაციო ლაბორატორიაში რ. ბახტაძის, ნ. საC::0ი9ეიCიია და (). „ბესაძის მიერ. 
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ტაბ. IV 
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თ. დვალი, ი.. ბპპელიშვილი 

ქვემო კართლის რკინის ნივთების ქიმიურ-ტექნოლობიური 

მესწავლა 

ფოლადაური ისტორიული ქვემო ქართლის ერთ-ერთ მხარე- 

ში –-– სომხითში მდებარეობს. იგი მდ. ფოლადაურის მთელ აუზს. 

მოიცავს, ე. ი. მდ. ზაჩინჩაისა და მისი ორი შენაკადის მდ. ფირფინ- 
ჯანისა და მდ. ლოქის მიდამოებს, სომხითის უმნიშვნელოვანესი 
ძველი დასახლებაა ქალაქი ბოლნისი, რომელიც გვიან შუა საუკუ- 
ნეებში ზემო და ქვემო ბოლნისად იწოდება (ვახუშტი · ბატონიშვი-- 

ლი). 

ახალი არქეოლოგიური აღმოჩენები მეტყველებენ, რომ სომ- 
ხითის ისტორია ქვის ხანიდან იწყება. სოფ. კაზრეთის სახახებპ- 

აღმოჩენილია აშელის და მუსტიეს პერიოდის ქვის იარაღები და 

ნეოლითის ხანის კაჟის ანატკეცები. ამავე რაიონში ფართოდ ა”- 

ის წარმოდგენილი ძვ. წ. VI--IV ათასწლეულების კულტურა, ამ 
უკანასკნელს ადასტურებს სოფ. არუხლოს სანახებში აღმოჩენილი. 
აღნიშნული პერიოდის დასახლების ნაშთები, ორი ბორცვის სახით. 
აქვე წარმოდგენილია ბრინჯაოს ეპოქის ყველა საფეხური, ძირით» 

დად სამარხეული ძეგლები, (თამარისი, რკინისწყალი, კაზრეთი), 

მაგრამ ყველაზე მძლავრად აღნიმნულ რაიონში, .წარმოდგენილია. 
შუა საუკუნეების ძეგლები, რომელთა შორის შესანიშნავია V სა- 
უკუნის ბოლნისის ბაზილიკა უძველესი ქართული წარწერით. 

ფოლადაური რკინის მეტალურგიის ძველი კერაა. 'საქართვე- 
ლოს ამ კუთხეში რკინის მადნის ბევრი საბადოა, სადაც დიდი რა- 

ოდენობითაა წარმოდგენილი მაღალხარისხოვანი ჰემატიტის მად- 
ნები. აქ ინტენსიურად წარმოებდა რკინის მადნის დამუშავება და: 

გამოდნობა, დადგენილია, რომ განვითარებული'ფეოდალიზმის. დროს. 

ბაღდადის ხეობაში (სოფ. ხაჩინჩაისთან) და გვიან შუა საუკუნე- 

ებში –– რკინისწკლის ხეობაში რსოფ. ინჯოღლირთან) ინტენსიუ- 
რად წარმოებდა მჭედლობა, რასაც; ადასტურებს სამჭედლო წიდა– 
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სა და ნამწვის ნარჩენი გროვები (ბაღდადისა და თალას ნასოფლ;:- 

რები). 

' 1957––1960 წწ. ქვემო ქართლში წარმოებული არქეოლოგიური 
გათხრების შედეგად რკინის მეტალურგიასთან დაკავშირებული 

მასალები აღმოჩნდა შემდეგ პუნქტებში: 

1 ლამაზი გორა -–- მდებარეობს სოფ, ხაჩინის სა– 

ნახებში. იგი სოფლიდან აღმოსავლეთით მდებარეობს, ნახევარი 
კილომეტრის მანძილზე, გათხრების შედეგად აღნიშნულ ადგილას 

აღმოჩნდა ადრე და შუა ფეოდალური პერიოდის სამონასტრო კომ-. 
პლექსის ნანგრევები. 

2 ნასოფლარი გომბათი – წუღრუღაშენის დევის 
თავშია განლაგებული. გათხრილ ნასახლარში გვხვდება ორი ფენა 
VIII-––X სს. და XI-–– XIII სს. შუა ფეოდალური პერიოდის მკვიდ- 
რნი ამ სოფელში რკინის დამუშავებითა და მეტალურგიით იყვ- 
ნენ დასაქმებული. 

3. გომბათის ქურა – ამავე სახელწოდების ნასოფლა– 
რიდან სამხრეთით მდებარეობს, დაახლოებით 0,5 კმ მანძილზე. აქ, 
გათხრილ იქნა მთელი კონსტრუქციის რკინის მადნის საწვავი და. 

სადნობი ქვის დიდი ქურის §აშთები, რომილიც XI-XIII სს თა- 
რიღდება 

4. ნასოფლარი თალა – მდებარეობს სოფ. ინჯიღლის. 

ჩრდილოეთით ნახევარი კილომეტრის მანძილზე, სარკინეთის ხე- 
ვის მარჯვენა ნაპირზე. ნასახლარის გათხრის დროს აღმოჩნდა ორი 

ფენა: ქვედა ფენა წარმოდგენილია XI--X1I1I სს. სახლის პანგრე- 

ვებით, ზედა ფეხა –- გვიანი სამუალო საუკუნეების სამჭედლო სა–- 
ხელოსნოს ნანგრევებით. 

5. ნასოფლარი ფოლადაური – მდებარეობს მდ. 

ლოქის ხეობაში მარცხენა ნაპირზე, სოფ. ჩათახიდან ჩრდილოე- 

თით, დაახლოებით 3 კმ მანძილზე. ამ ნასოფლარზე, ერთ-ერთი 
ნასახლარის გათხრის დროს აღმოჩნდა ნაშთები გვიანი ფეოდალური 
პერიოდის ნაგებობის «კინის სადნობი სახელოსნოსი. 

წინამდებარე ნაშრომში მოცემულია ზემოჩამოთვლილ პუნქ- 

ტებში მოპოვებული რკინის სამეურნეო იარაღის. (დანა, სახელუ- 
რი, ქაფჩა, ჭრაქი, წალდი, ასტამი, ჩაქუჩი და სხვა) ქიმიურ-ტეჭ- 

ნოლოგიური შესწავლის შედეგები, რისთვისაც გამოყენებული იყო 
კვლევის კომპლექსური (ქიმიური,. სპექტრული,. მეტალოგრაფიუ- 

ლი) შეთოდი. 
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ლანხაზი გორა 

დანა. M408, ტაბ. I,1, VI, 30. 

მიკლრსტროუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტი, რომელიც დ;:- 

ფოომირებულია. ფერიტის მარცვლებში ჩანს წერტილოვანი გან- 

ლაგება ცემეტიტისა. მჭრელ პირს გაუვლია არა სრული წრთობა 
და მაღალი ტემპერატურული მოშვება 500--6009-ზე, მიღებულია 
თავისუფალი ცხელი ჭედვით. შეიცავს ნახშირბადს –- (C--0,4-- 

0.45%-Cდე). X 169. 
დანა. #590, ტაბ, 1, 2, VI, 31. 
მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტი და პერლიტი. 

პეოლიტის მიხედვით ნახშირბადის რაოდენობა 0,3-––0,35% -ია, 

დანა დამზადებულია ცხელი ჭედვით და ჩატარებულია ნოღ- 
მალიზაცია. 

სახელური. # 587, ტაბ. 1, 3, VI, 32. 

მიკროსტრუქტურაზე ჩან გვიდღმანმტეტური სტრუქტურა 
ფერიტით და პერლიტით. ძლიერ გადახურებულეა ჭედვის დროს. 

დამზადებულია დაბალნახშირბადიანი ფოლადისაგან (C––0,15%) 
ცხელი პედვით. სახელური გამოყვანილია სპეციალურ სამჭედლო 

სამარჯვებზე, შემდეგ მოპირკეთებულია, თერმული დამუშავება არ 
გაუვლია. X 134. 

ცული. M# 285, ტაბ. IL. 4. VI. ვქ. 

მიკ8როსტრუქტურაზე ჩანს წვრილი მრავალკუთხა ფერიტი, 

რომელიც დეფორმირებულია. შეიმჩნევა წერტილოვანი განლაგე– 

ბა ცემენტიტისა. გამოჭედილია ცხელი „თავისუფალი ჭედვით. X 189. 
ამაჯური. # 474, ტაბ. V, 29, IX, 56. 

მიკროსტრუქტურაზე ს ხრმოდდენილია ფერიტი და პერლიტი. 

მიღებულია დაბალნახშირბადიანი (C–-0,15%) ფოლადისაგან. გა- 
მოჭედილია (ცივად. X 189. 

უცნობი დანიშნულების ნივთი. # 33 ტაბ. LI, 5, VI, 34. 

მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტი, რომლის ფონ- 

ზე განლაგებულია სორბიტისმაგვარი პერლიტი, ·ნაწრთობია «არა- 
სრულად) და შემდეგ მოშვებული (C--0,3--–0,4%). ჩატარებულია 
მაღალი მოშვება 6009?-ზე. X 134. 

გომბათის ქურა. 

ჭრაქი. #151 , ტაბ. I, 6, VI, 835. 
მიკროსტრუქტურასეე წარმოდგენილია ფერიტისა და პერ- 

ლიტის მარცვლები (C--0,12%). ჭრაქის ჭედვა დაუწყიათ ცხელ 
მდგომარეობაში და დაუმთავრებიათ დაბალ ტემპერატურაზე. 
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პირველადი ნამზადი გამოჭედილია რკინის ფურცლიდან, შე- 

მდეგ შემოჭრილია საყურე და სპეციალურ სამარჯვზე გამოყვანი- 

ლია ჩაღრმავებული ფორმა. ყური ამოკეცილია, რომელიც წინას- 

წარ გახვრეტილი ყოფილა გრდემლზე. X 134. 
თალა. 
ქაფჩა. # 354, ტაბ. II,7, VI, ვნ. 

წარმოდგენილია ფერიტისა და პერლიტის დეფორმირებული 

კრისტალები, პერლიტის რაოდენობის მიხედვით ნახშირბადის რა–- 

ოდენობა 0,2-–-0,25% -ია. 

სტრუქტურის მიხედვით ქაფჩა ნაჭედია ცხელ მდგომარეობაში 

თავისუფალი ჭედვით, რომელიც შემდეგ დაუმთავრებიათ შედარე–- 

ბით დაბალ ტემპერატურაზე, დაახლოებით 500--600%-ზე. ქაფჩის 
დამზადებისათვის აღებულია რკინის ნაჭე–ი, რომლის ერთი ბოლო 

(სალესი პირი) გაბრტყელებულია გრდემლზე. ასევე სატარეც 
გოდემლზეა მოღუნული და შემდეგ მოპირკეთებული. X 189. 

ასტამი. #294, ტაბ. 11.8, V1L,ვ?. 

ნიკროსტრუქტურაზე ჩანს ფერიტი და მცირეოდენი პერლიტი, 

რომლის ცემენტიტიც ნაწილობრივ კოაგულირებულია. 
ასტამის პირი მოღუნულია ცხელი ჭ-დვით, 'მემდეგ გამოყვა– 

ნილია ტარი, რომლის ბოლო წაგრქელებულია და დახვეული. ჭედ- 

ვა დამთავრებულია 500-–6009-ზე., შემდეგ მოპირკეთებულია და 

პირი ცივადაა გამოკვეთილი (C-–0,2-–0,25%). X 134. 

ფოლადაურდი. 

აბზინდა. M# 91, ტაბ. II, ი, VII, ევ. 

მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტის პოლიედრე- 

ბი ნაწილობრივ მესამედი ცემენტიტით. ფერიტის პოლიედრეაში 

დარჩენილია ცივი დეფორმაციის ძალთხაზები. კრისტალთა შორის 

მოჩანს კოროდირებული უბნები. 

დამზადებულია რბილი ფოლადისაგან ცხელი ჭედვით. (C– 
0.1–-–0,15%). პირველად აღებულია მავთულისებური ნაზზხა- 

დი, რომელიც ჭედვით არის გამოყვანილი სამჭედლო სამარჯვებზე 

და ბოლოს შედუღებული. X 134. 
წალდი. # 216, ტაბ. II, I0, VII, ვი. 

მიკროსტრუქტურაზე ფერიტის ფუძეზე ჩანს მსხვილი მარ- 

ტენსიტის ორიენტაციით განლაგებული დაშლილი ტროსტიტი. და–- 
მზადებულია საშუალო სისალის ფოლადისაგან (ნახშირბადის რა- 

ოდენობა 0,3-–0,4 % -ია). 

ნამზადისათვის ცხელი ჭედვით მიუციათ სასურველი ფორმა, 
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შემდეგ აულესიათ, უხეშად მოუპირკეთებიათ და უწრთვნიათ. 
წრთობა ჩაუტარებიათ მჭრელი პირის მაღალ ტემპერატურაზე გა– 

ხურებით და შემდეგ მისი ცივ წყალში ჩადებით, რის გამოც მომ– 
ხდარა მსხვილი, გადახურებული ნენსისებრი მარტენსიტის ორი– 
ენტაცია, რაც მოშვების შემდეგ დამლილა. მოშვება მომხდარა». 

300--400-ზე. X 134. 
ლურსმანი # 212, ტაბ. II, I); VII, კი.. 

მიკროსტრუქტურაზე ჩანს ფერიტისა და პერლიტის პოლიედ- 

რები. აერლიტი დეფორმირებულია ნახშირბადის რაოდენო:» 
სტრუქტურის მიხედვით 0,3--0,4%-ია, 

დამზადებულია საშუალო სისალის ფოლადისაგან თავისუფა- 

ლი ცხელი ჭედვით, რომელიც დაუმთავრებიათ 5009-ზე. X 134. 

ლურსმანი # 240, ტაბ. LI, 192; VII. 4). 

მიკროსტრუჭტურაზე წარმოდგენილია ფერიტი და პერლიტი, 
შეიმჩნევა წიდის ჩანართები. ნამზადი მიღებულია რბილი ფოლა- 

დისაგან (C–-0,18%) ცხელი ჭედვით. X 189. 

ლურსმანი. # 89, ტაბ. III, კვ; VII, „ი. 

მიკროსტრუქტურა წარმოადგენს ფერიტისა და პერლიტის მა5ც- 

ვლებს. დამზადებულია დაბალნახშირბადიანი ფოლადისაგან (C -–- 
0,15––0,18%). პერლიტი დეფორმირებულია, რაც დამამტკიცებე- 

ლია იმისა, რომ ჭედვა დაუწყიათ მაღალ და დაუმთავრებიათ და- 

ბალ ტემპერატურაზე. X 189. 

ლურსმნისებური ნივთი ან ხოწი M#.75, ტაბ. 
III, VII/ვ. 

ლურსმნის წვერის მიკროსტრუქტურაზე მოჩანს ფერიტი, კოა- 

გულირებული პერლიტური ცემენტიტით და წიდის ჩანართები. 

დამზადებულია ცხელი ჭედვით. ჭედვის საწყისი ტემპერატე- 
რაა –- 1000--1100?, საბოლო კი 600–--7005-ია. 

ნახშირბადის რაოდენობა სტრუქტურის მიხედვით C –- 0.15-– 
0,2% -ია). X 134, 

ჩაქუჩი. # 239, ტაბ. III,I5, VII, კკ. 

ჩანს ფერიტისა და პერლიტის ვიდმანმტეტური სტრუქტურა. 
ჩაქუჩი დამზადებულია რბილი ფოლადისაგან (C––0,2-–0,25%) 

ცხელი ჭედვით, რომელიც გადახურებულია, რასაც მოწმობს მკვეთ- 

რად გამოსახული ვიდმანმტეტური სტრუქტურა. 
სატარე ხვრელი გამოყვანილია გავარვარებულ მდგომარეო–- 

ბაში სპეციალური სახვრეტი იარაღით. X 134. 

სატეხი. # 199, ტაბ. III,I6 VIII, 45. 
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მიკროსტრუქტურა: ხასიათდება ფერიტის პოლიედრებით, რომლის 
გარშემო გამოყოფილია პერლიტი. 

სატეხი მიღებულია საშუალო სისალის ფოლადისაგან (C-– 
04%) ცხელი ჭედვით. X 134. 

სატეხი. #210 (ყუა და პირი), ტაბ. III,)7,ვ, VIIIკნ. 
მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ვიდღმანმტეტური ;„გან- 

ლაგების ფერიტი და პერლიტი. 
დამზადებულია საშუალო სისალის ფოლადისაგან (C–-0.,5%) 

თავისუფალი ცხელი ჭედვით. ჭედვის საწყისი და საბოლოო ტემპე– 
რატურა 1100 და 5009 X 134. 

სატე ხი. M 88, IV,,ი, VIII,//7. 

მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტისა და პერლი- 

ტის მარცვლები. ნამზადი მიღებულია რბილი ფოლადისაგან (C–– 
0.15%) ცხელი ჭედვით. პირი გამოყვანილია ცივი ჭედვით. X 134. 

სახვრეტი. # 241, ტაბ. 1II, ი, VIII, „,. 
სახვრეტის წვერის მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფე– 

ღიტის პოლიედრები მნივთი ნაჭედიას ცხელ მდგომარეობაში 
საშუალო სისალის ფოლადისაგან (C–--0,3-–0,35%), მიღებული აქვს 

არასრული წრთობა. X 134. 

დანის პირი M#243., ტაბ. III.ე,, VIII„ი. 

მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტი და პერლიტი. 
დამზადებულია რბილი ფოლადისაგან MC--–0,18%) ცხელი ჰჭედვით. 

სიმაგრის მისაცემად უჭედიათ ცხელი ჭედვით. X 189. 
დანის პირი M 224, ტაბ. IV, ჯი, VIII, 5ი 

მიკროსტრუქტურა ნაწრთობია.ა ჩატარებულია არასრული 

წრთობა, რომელიც მოშვებულა დროთა განმავლობაში. ჩანს, რომ 
იყო მარტენსიტი და დაშლილა. ფერიტის ფუძეზე არის დისპერსუ- 

ლი ცემენტიტი –- დაშლის შედეგად მიღებული. გამოჭედილია 
ცხელ მდგომარეობაში და შემდეგ ნაწრთობია. (C-–0,3%). X 189. 

დანა M# 2, ტაბ. IVევ, VIII,§). 

ჩანს ფერიტისა და პერლიტის ვიღმანმტეტური სტრუქტურა. 
დანა დამზადებულია რბილი ფოლადისაგან (C-–0,15-–0,2%) ცხელი 
ჭედვით, რასაც მოწმობს ვიდმანშტეტური სტრუქტურა), X 189. 

მაშა # 285, ტაბ. 1V, >« VIII, ჟი. 

მიკროსტრუქტურაზე შეიმჩნევა ფერიტი ღა მცირე რაოდენო- 
ბით პერლიტი. ჩანს წიდის დეფორმირებული ჩანართები. 

ნამზადის. ცალკეული ნაწილები მიღებულია ცხელი ჭედვით 
დაბალნახშირბადიაპანი ფოლადისაგან (C--0,1%). სატარე ხვრელი 
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მიღებულია სპეციალური სახვრეტი იარაღით ცხელ მდგომარერბა– 

ში. X 189. 

სამართებელი M# 30. ტაბ. V, ავ, VIII, ევ. 

მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტისა და პერლი- 
ტის პოლიედრები. სამართებელი ნაწრთობია, რასაც მოწმობს ფე- 
რიტის ფონზე სორბიტისმაგვარი პერლიტი. გახურებულია მაღალ 

ტემპერატურაზე და შემდეგ სწრაფადაა გაციებული წყალში. 
მიღებულია საშუალო ნახშირბადიანი ფოლადისაგან (C– 

0,2%) თავისუფალი „ხელი ჭედვით. X 134. 

იარაღის პირი, # 32, ტაბ. V, ინ, IX, კ. 

წარმოდგენილია ფერიტის პოლიედრები მესამედი ცემენტი- 

ტით. ჩანს წიდის ჩანართები. 
მიღებულია ცხელი ჭედვით რბილი ფოლადისაგან (C--0,1-– 

0.12%). გახურებულია წრთობის ტემპერატურამდე და შემდეგ 

გაციებული. პირს ეტყობა ცივნაჭედი სტრუქტურა. ჩატარებულია 
კვერვა X 134. 

მაშა # 92 „აბ. V,:,, IX, ჯე. 

მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტი და პერლიტი, 

პერლიტური ცემენტიტი ნაწილობრივ კოაგულირებულია. 

მაშა მიღებულია თავისუფალი ჭედვით დაბალნახშირბადიანი 

ფოლადისაგან (C––0,2%). პირველად აღებულია ფურცლოვანი 

რკინის ზოლი, რომელიც გამოჭედილია ცივად, შემდეგ ჭედვითვე 
მიცემული აქვს სასურველი ფორმა. X 134, 

კვესაბედი # 211, ტაბ. V, ეც. 

მიკროსტრუქტურაზე წარმოდგენილია ფერიტის პოლიედრები 

და წიდის ჩანართები, რომელიც ჭედვის მიმართულებით არის გაწე- 
ული- 

გამოჭედილია ცხელ მდგომარეობაში მნახშირბადს "შეიცავს 

მცირე რაოდენობით (0,25%), X 134. 

ზემოჩამოთვლილი «კინის ნივთების ქიმიური შედგენილობის 
შესწავლის შედეგად გაირკვა რომ, მათ დასამზადებლად ძირითადად 
გამოყენებულია როგორც რბილი, ისე საშუალო და მაღალნახშერ- 
ბადიანი ფოლადი. 

მინარევებიდან შეიცავს სილიციუმს (0,03-–0,3%), ალუმინს 

(0,005,––0,7%), მაგნიუბს (კვ. –- 0,2%). მანგანუმს (0,001 -– 

0.02%), ზოგ შემთხვევაში ნიკელს (0,03%), კობალტს +(0,03%), 
ტიტანს (კვ. –– 0,05),| ქრომს (კვ. –– 0,02%) და თუთიას 0,01% 

(ცხრილი 1). ეს ელემენტები რკინის ნივთებში ცივი ბერვითი პრო- 
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ცესის შედეგადაა მადნიდან გადასული. როგორც ცნობილია, რკინის 
მიღების ცივი ბერვითი პროცესის დროს რკინის ჟანგეულებთან ერ- 
თად აღსდგებიან მასში შემავალი სხვა ჟანგეულებიც. 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, რკინის ნივთები შემადგენელი მი– 
ნარევების მხრივ ძალზე წააგავს ერთმანეთს, რაც გვაფიქრებინებს, 
რომ ამ ნივთების მისაღებად გამოყენებული იყო ერთი სახეობას 
მადანი, სახელდობრ ფოლადაურის ჰემატიტის მადანი, რომელიც 
ამჟამადაც მოიპოვება ამ რაიონში. 

როგორც მეტალოგრაფიულმა კვლევამ დაგვანახვა, ხშირ შემ- 
თხვევაში ფოლადისაგან დამხადებული ნივთების სისალის გაზრდის 
მიზნით მიმართავდნენ თერმულ დამუშავებას –– წრთობას. 

მაგ., ნაწრთობია შემდეგი ნივთები: ფოლადაურიდან: წალდი 

216, ტაბ. I1)კი, სახვრეტი 241, ტაბ. II1:ი, სამართებელი 30, ტაბ. 

Vი, იარაღის პირი 32, ტაბ. V-X, რკინის ნივთი 33. „ტაბ. 1. დანა 
234, ტაბ. IV;ე; ლამაზი გორიდან: დანის პირი 408, ტაბ. I), ცული 

285, ტაბ. Iკ. რაც შეეხება დამზადების ტექნოლოგი:ა უნდა ითქვას, 
რომ ნივთების უმრავლესობა თავისუფალი ცხელი ჭედვ“თ არის ნა- 

კეთები, ფორმისა და ხვრელის მისაღებად ნ-:ხ3:-ია სპეციალური სა- 

მარჯვები. გამოყენებულია მოპირკეთება და გახეხვა. 
ამრიგად, ქვემო ქართლში აღმოჩენილე XI-XII სს. “კინის 

ნივთების ქიმიურ-ტექნოლოგიური შესწავლის შედეგად შეიძლება 
ითქვას, რომ იგი ადგილობრივ ნაწარნს წარმოადგენს, რასაც უნდა 
მოწმობდეს ერთის მხრივ ის, რომ ეს ნივთები ძირითადად მოპო- 

ვებულია რკინის საწარმოო სახელოსნოებისა და აგრეთვე ნასოფ- 
ლარების ტერიტორიაზე და მეორეც ის, რომ შესწავლილი რკინის 

ნივთების ქიმიური შედგენილობა ამავე რაიონში მოპოვებული 

რკინის მადნების იდენტურია. 

1. +. 8IIII, II. #. 3C.IIIILL811III1 

XIIMIII-0-ICXII0II0III9CCM0L I13:79CIII1IC XCIIC3L-Iნ6IX 
IICIIMCI08 I 3 #8LM0 M#ანIIIII 

0C6C6310M06 

XMMMXM0-006CMI0 0X6ხIVII 2I2MV9V3 XM0)63MხIX VI069MM6C1X08ს. 06- 
#20VXCIIIX IM 02CM0MM8მ8X 8 IL8ხMი M#გიIს (II0M2გ18VIII, 
MII8Mმ83# I002) 8 1957-–-1960+L. M0%მ83ხI826X, MI0 00CI88 VMმ3მM- 
MხIX I06IM6108 0XM00016M. 

უთო989 M#370010896IIMი 3IMX 000MIM0X08 M0IIMCM9XIგCხ 60-2X89 

ჯ§



XCI630M 0VIმ, 8 M2CI90CIV ILIC6M2IMI, #0100სIM 60.82 3101 
#03M. 

ც ირ3VუხIმ16 M6X1მVI0L02დCM906CM0L0 #CCI6M/082MM8% 8518CMVM- 
წ00ხ, I0 M)X#9 M3-0108XICIMI8 18MIMხა» II00IM0X08 II0IMIM0”#%»" 
#მM M#9IMVI0, X8M II C06X96C6I M# 8ხIC0MX0M X80010CXIM CXმ»ს, I0MV- 
ყCIIMVI0 IMCII10C001CI86MM0 8 Cხ100XVXIIხIX II6VმX. III9 2080LIIICIIV9#9 
ჯ800)0C60X! M3-0108IXCVI6IX #M3 M9MIIM0V CXმIII I060XM06X0M, ო0M6C- 
LმIMII M# IIX #60MIIV6CM0) 060260I1M6 –- 32Mმ0/IM06. 

ნიუხIIMVსCI80 I00MIM0X08 IM3:0108/MX6IVხI ი0#M ი0M0Iს)ს C80- 
601M0M 00996 #08MM. CIM0893X6/M6M8% MX 060260IMმ M II0MXგ- 
ყგ 000MხI 0CVIICCI8XICM2 C I0M0IIL61I0 CICIIIმIხ9ხIX 00VIIMIMI. 

806 8LIIIICIM3VVCVIMსIC XCII03LხI6C M3M10/IM% M0CIM0:0 II0CC0IM3- 
ს0ICI8მ, MX0M232X0IხCI80M #01700010 CIXVXMI 10, 9I0 806 0II" 
060ყმ20VX6MნI, 8 0CV08I0M, I2 II000ICIIMIი» 8 რ6IXM9Mვ1ს X#6/IC30- 
ი/2გ8IIMხ1ხIX Mმ0700CMMX. I1უ00IIMყV00ლ01ნს XI9MM#MM06C%0-0 C0CI282 
240063LსIX II0CIIM6X08 II :40039MხIX 0VI V60XI26 M2C 8 #ივ2- 
8MIXხM0CI/ 3LIIII6CM30X:6MIMხIX C0060მ8მ:#CLMX,
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ტაბ, IX



რ. ბახტაძე, ნ. სარაჯიშვილი 

ანტიკური ხანის ბრინჯაოს ნაწარმის ქიმიური 
შედგენილობის შესწავლისათვის 

კავკასიის, კერძოდ საქართველოს სპილენძ-ბრინჯაოს უძველე- 

სი მეტალურგიის შესწავლის საქმეში დიდი მნიშვნელობა აქვს გა- 

ნათხარი ლითონის ნაწარმის ქიმიურ კვლევას. ამ მიმართებით დიდი 

საბუშაოა ჩატარებული, მაგრამ ნაშრომთა უმრავლესობა უფრო 

ადრეული ხანის (ენეოლითი-–ბრინჯაოს ხანა) სპილე5ნძ-ბრინჯაოს მე- 
ტალურგიის შესწავლას ეძღვნება. 

სპილენძ-ბრინჯაოს ხანა ჩვენში სამ ათას წელზე მეტ ხანს მო- 
იცავს. ძვ. წ. II ათასწლეულის ბოლო საუკუნეებში იწყება რკინის 
ათვისება; აქედან ეძლევა საწყისი ახალ ეტაპს მეტალურგიის ის- 

ტორიაში. მაგრამ მიუხედავად ამისა, ამ პერიოდში, როგორც არქე- 
ოლოგიური აღმოჩენები გვიჩვენებს, რკინის იშვიათობის გამო ბრინ- 
ჯაო მაინც არ კარგავს მთლიანად თავის ფუნქციას და იგი ჯერ კიდევ 
ფართოდ არის ხმარებაში. ძვ. წ. VIII--VII სს-დან კი რკინა სა- 
ბოლოოდ დევნის ბრინჯოს როგორც შრომისა და საბოძოლო 

იარაღის დასამზადებელ მასალას და იგი უმთავრესად სამკაულებისა 

და მხატვრული სხმულების დასამზადებლად გამოიყენება. იმის გა- 
მო, რომ მელითონეობაში საბოლოოდ რკინა გაბატონდა, ბრინჯაო 

კი მხოლოდ სამკაულებში შემორჩა, ანტიკური ხანის ბრინჯაო, ყო- 
ფითი ნივთებისა და სამკაულების დასამზადებელი ერთი მთავარი 
ლითონთაგანი, მკვლევართა ყურადღების მიღმა დარჩა. ამიტომ 

იგი ქიმიური თვალსაზრისით თითქმის არ არის შესწავლილი. 
წინამდებარე ნაშრომში სპექტრულ-რაოდენობითი ანალიხის 

საშუალებით შესწავლილია ანტიკური ხანის ბრინჯაოს ნივთების 

ქიმიური შედგენილობა. 

კვლევისათვის შერჩეულია საქართველოს ტერიტორიახე 
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(თრიალეთი, ყაზბეგი, ითხვისი, ძეგვი, თოხლიაური, სამადლო, ახ- 

ალგორი, ვანი, ზღუდერი) არქეოლოგიური გათხრებით მოპოვებუ- 

ლი ბრინჯაოს, ჭურჭელი, სამკაული, რიტუალური დანიშნულების 

ნივთები, ცხენის აკახმულობის ნაწილები და სხვ. სულ 125 ნსივ- 
თი, რომლებიც თარიღდება «ვ. წ. VI-–- ახ. წ. IV სს-ით. აღნინ5უ- 
ლი ნივთების უმრავლესობა დაცულია საქართველოს სახელწიფო 

მუზეუნის ფონდებში. 
თითოეულ ნივთში მიახლოებით სპექტრულ-რაოდენობითი ან:- 

ლიზით განსაზღვრული იყო 14 ელემენტი –- ტყვია, კალა, ცინკი, 

დარიშაანი. ანტიმონი, ვე“ ცხლი, რკონა, ნიკელი, კობალტი, ტიტა- 

5ი, ქრომი. აისმუტი, ოქრო და მა5გაზუმი. ზემოაღნიზნულ ელემენ- 
ტებიდან ქიმიური ცხრილები, გრაფამი არ ა#+ის შეტანილი ის 

ელემენტები, რომლებიც განსაზღვრის შედეგად ა“ აღმოჩნღა ჩვენ 

მიი შესწავლილ ნივთებშ-. 

საანალიზო წონაკი აღებული იყო 10 მგ-ის რაოდენობით. ელ- 

ექტროდებადღ გამოყენებული იყო ნახში+ის 6 მმ-იანი ღეროები. 

ქვედა ელექტროდის 2 მ9-იანი დიამეტრის მქონე კრატერის სიღრ- 

მე შეადგენდა 4 მმ-ს, ხოლო ზედა ელექტროდი წათლილი იყო 
კონუსურად, რომლის წვეროს დიამეტრი 1,5 6მ-ით განისახღვრე– 

ბოდა. სპექტრის ფოტოგრაფი“–ება მიმდინარეობდა კვარცის სპექ- 

ტროგრაფში (ისპ––28). 

სპილენძის პროცენტული რაოდენობის დაღგენა წარმოებდა 

(სადაც სინჯი ამის სამუალებას იძლეოდა) ქიმიურ-რაოდენობითი 

ანალიზით. 

აქვე გვინდა შევნიშნოთ, რომ შესწავლილი ნივთების გარკვე– 

ული ნაწილი რთული აღნაგობისა იყო – შედგებოდა რამდენიმე 

დამოუკიდებელი ნაწილისაგან. მაგალითად, ლაგმებიდან აღებული 

იყო სამი, ზოგჯერ ოთხი სინჯიც (საყბეურიდან და მათზე ჩამო–- 
ცმული სხვადასხვა ფომრისა და ზომის ნაწილებიდან და ა. შ.), ამი– 

ტომ ანალიზების საერთო რიცხვი აღემატება ნივთების რიცხვს და 

155-ს დმეადგქენა. 

საყურადღებოა აღინიშნოს ის გარეგოება, რომ ნივთების უმე– 

ტესი ნაწილი ძალზე დაჟანგული აღმოჩნდა, რის გამო მეტად გაძ- 

ნელდა სინჯის აღება. როგორც ცნობილია, სინჯის აღებას ანალი- 
ზურ ქიმიაში მეტად მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია. ამ მხრივ გან– 

საკუთრებულ მიდგომას მოითხოვს უძველესი, არქეოლოგიური ნივ- 

თები, რომლებიც მიწაში ხანგრძლივი დროის მანძილზე ყოფნის 
შედეგად განიცდიან გარდაქმნას –- დაჟანგვას. როგორც მეტალო- 
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გრაფიულმა შესწავლამ. ცხადჰყო, არქეოლოგიური ნივთების კორო– 

ზია, ჩვეულებრივ ზედაპირიდან იწყება და ინტერკრისტალური- 
გზით სიღრმისაკენ მიემართება, გარეგნულად ამ პროცესის დადგე-- 
წა შეუიარაღებელი თვალით შეუძელებელია. ჟანგვის პროცესი მარ– 
ტივად რომ წარმოვიდგინოთ, ეს არის მეტალთან რომელიმე ელე- 

მენტის შეერთება, სულ ერთია იგი იქნება ჟანგბადი, ქლორი თუ; 
რომელიმე რადიკალი (კარბონატი, ფოსფატი, ნიტრატი და სხვ. 
ამ დროს ლითონი იზრდება მოცულობაში და ცხადია ამის გამო 

მისი ხვედ”ი წონა მცირდება. თუ საანალიზო სინჯი აღებული იქ- 
ნება დაჟანგული ლითონიდან, მაშინ განსახღვრის შედეგად მი- 

ღებულ შემადგენელ ელემენტთა პროცენტულ რაოდენობათა ჯა- 
ნი ასის ტოლი არასოდეს არ იქნება. აქ ადგილი ექნება დამჟან– 

გველ ნივთიერებათა ხარჯზე დანაკარგს, რომელიც ჩვეულებრიექე, ან- 

ალიზით არ ისაზღვრება. დაჟანგული ლითონის ანალიზის ცდომი– 

ლება ჟანგვის ხარისხის პროპორციული იქნება. 
გარკვეული ყურადღება უნდა მიეჭცეს სინჯის აღებისას ნივთ- 

ში კოროხიის შედეგად ფაზური გამოყოფის წერტილებს. თუ საა–- 
ნალიზო სინჯში მოხვდება ასეთი წერტილი, ცხადია ანალიზის შე– 

დეგიც არ იქნება შეცდომისგან დაზღვეული; შესაბამისად გაზრ- 

დილი იქნება იმ ელემენტის კონცენტრაცია, რომელმაც გან+:ცადა 
ფაზური გამოყოფა შენადნობში შემავალი უფრო ადვილად ჟანგ– 

ვადი ლითონის ხარკზე. 
ანალოგიურ ცდომილებას ექნება ადგილი იმ შემთხვევაშიც, 

როდესაც შენადნობი დიდი რაოდენობით შეიცავს ისეთ ელემენტს, 

რომელიც სპილენძთან არ იძლევა ქიმიურ ნაერთს და აქვს დნობის 
დაბალი ტემპერატურა. ასეთ ლითონებს მიეკუთვნება –- ტყვი),. 
ანტიმონი და ბისმუტი. ამ დროს ადვილად მიმდინარეობს თხევა– 
დი ლითონის განფენოვნება –- ლიკვაცია ხვედრითი წონის მეხ–- 

ედვით. მაგალითისათვის შეიძლება მოვიყვანოთ ურბნისში აღმოჩ- 

ენილი ბიკონუსური მძივის (ადრებრინჯაოს ხანა) ქიმიური ანალი-. 

ზი!. მძივი დიდი რაოდენობით შეიცავს დარიშხანს, რომელიც სხვა- 

დასხვა ადგილიდან აღებულ სინჯში სხვადასხვა რაოდენობით აღ- 

მოჩნდა: 1) სპილენძი –– 82%, დარიშხანი –– 18%; 2) სპილენძი 

–91%, დარიშხანი –– 9%; 3) სპილენძი –– 78%, «დარიშხანი –- 
22%!. ცხადი იყო, რომ მძივი დიდი რაოდენობით შეიცავდა და- 

"ალ, ჯავახიშვილი, ლ. ღლონტი, ურბნისი, 1, თბილისი, 1962. 
გვ. 48; ც, აბესაძე, ლითონის წარმოება ამიერკავკასიაში ძვ. წ. III ათასწლე– 

ულში, თბილისი, 1969, გვ. 29, 30.. 
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რიმხანს, მაგრამ სახელდობრ რამდენს, ამის დადგენა შეიძლებოდა 

მხოლოდ მაშინ თუ საანალიზოდ გ:ამოვიყენებდით მთელი მძივის 
საშუალო სინჯს. უნდა ითქვას, რომ ვიზუალურადაც კი შეიმჩნე- 

ოდა ცალკე დარიშხანისა და ცალკე სპილენძის ლიკვაციის წერ- 

ტილები. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე აშკარად ჩანს, რომ მცდარია 

სპილენძის ის რაოდენობა, რომელიც სხვაობით არის განსახღვრუ- 

ლი. სამწუხაროდ, ზოგიერთი მკვლევარი ჯერ კიდევ მიმართავს სპი– 
ლენძის ამ გზით განსაზღვრას. 

არქეოლოგიური ნივთების ქიმიური შედგენილობის განსაზღვ– 
რისა, კოროზიათ გამოწვეული ცდომილების სავსებით აცილება 

თითქმის შეუძლებელია. ცდომილების შესამცირებლად სასურვე- 
ლია წონაკის გადიდება და საშუალო სინჯის შერჩევა, რაც არქეო- 

ლოგიურ ნივთებზე ძალზე ძნელია. ანალიზის ცდომილების შემ- 
ციოების მიზნით ნივთებზე სინჯის აღება ხდებოდა მისი ზედაპი- 

რის გასუფთავებისა და მიკროსკოპის ქვეშ კარგად დათვალიერების 
შემდეგ. სინჯის ასაღებად ირჩეოდა შედარებით ნაკლებად კორო- 
ზირებული, ლიკვაციისა და ფახური გამოყოფისაგან თავისუფალი 

უბნები. 

შესწავლილი ნივთები დაჯგუფებულია გეოგრაფიული ადგილ- 
მდებარეობის მიხედვით მათი ასაკის გათვალისწინებით. 

ყაზბეგის განძი. 1877 წ. გ. ფილიმონოვის მიერ სტე– 
ფანაწმინდის (ყაზბეგის) სამაროვანზე აღმოჩენილი იყო ოქროს, 

ვერცხლისა და ბრინჯაოს ნივთები, რომლებიც არქეოლოგიურ ლი- 

ტერატურაში ყაზბეგის განძის სახელწოდებით იხსენიება. 
განძის ძირითადი ნაწილი საკულტო დანიშაულებისაა?. თავი- 

სი ხასიათის მიხედვით ეს განძი არქეოლოგ ლ. წითლანაძის მიერ 
ოთხ ჯგუფადაა დაყოფილი: ლითონის ჭურჭელი, ზოომორფული და 
ანტროპომორფული გამოსახულებები, პირადი დანიშნულების ნივ- 
თები, ცხენის აკაზმულობა და იარაღები. განძი თარიღდება ძე. წ. 

VI--V სს” 

ჩატარებული თერთმეტი ნივთის სპექტრული ანალიზიდან (აწ. 

23 გ, C. Iვ2ი0-138M8ხI0CCMMM, M2700Mმ#ხ 10 20X6010LMV ხ0- 
CCM9, M 13, I13M. IIMირი. 2იX. M0CMMCCMM, C2MIო-წICCი06Vი0L, 1894. 

8 9. L II M-»,.მ2M383980, MVIხVVნ8 IICM6CM L00M08 ვო LICII92#Mხ- 

M0-0 M#28Xმ232, VI--I 88. 10 IM. 3. I0 20X60#0LV50CMMM M2მM9IIMMმM, #810060+- 

M21, IL16MX»MCM#, 1967. 

99



111)", რომლებიც ძირითადად =ამკაულებს წარმოადგენს, ი#+კვე- 
ვა, რომ მათ დასამხადებლად გამოყენებული ყოფილა გტყვიანარევი 
კალიანი ბრინჯაო. იგი, ამავე დროს, დიდი რაოდენობით შეი- 
ცავს ცინკხაც. კალის რაოდენობა უმეტესად 14,53%-დან 16,52%- 
ის ფარგლებში ცვალებადობს. სამ შემთხვევაში კი 19,75%-დღან 

23%-საც კი აღწევს. ტყვია 5,25–-9,86%-ის ზღვრებში მერყეოას. 
რაც შეეხება ცინკს, მისი შემცველობა ამ ნივთებში ცვალებადია. 
მინიმალური რაოდენობა განისახღვრება 0,15 და 0,48%-ით, ხო- 

ლო მაქსიმალური 10,75%-ით. საყურადღებოა ვერცხლის მომეტე- 
ბული რაოდენობაც, რომელიც 0,90--2%-ის ინტერვალში იცვლე- 

ბა. აღნიმნული ნივთები გამოირჩევა, აგრეთვე, ნიკელის, ბისმუ- 

ტის: და “კინის თითქმის მუდმივი შემცველობით. ხშრად შეინიშ- 
ნება ანტიმონი, ხოლო უფრო იშვიათად დარიშხანი –– ძალზე მცი- 

რე რარღენობით. დარიმხანის შემცველობის მხრივ გამონაკლისს 

შეადგენს ერთი ზარაკი (ა.- 11), რომელშიც მისი რაოდენობა 

6.75%-ს აღწევს. დარიშხანის ასეთი მაღალი შემცველობა ანტი- 
კური პერიოდის ნივთებისათვის თძალზე იშვიათია. 

ახალგორის განძი. 1908 წელს მდინარე ქსნის ხეობაში 

აღმოჩნდა ადრეანტიკური ხანის მდიდრული "სამარხი, რომლის 

ინვენტარი ახალგორის განძის სახელწოდებითაა ცნობილი. შემდეგ- 

ში, მსგავსი მასალების შესწავლის საფუძველზე, დაზუსტდა. მი- 

სი ასაკი, რომელიც ძვ. წ. V საუკუნის შუა ხანებით განისაზღვრა?. 
მიუხედავად იმისა, რომ ეს განძი მრავალი მკვლევრის შეს- 

წავლის საგანს წარმოადგენდამ, დღემდე. მასში შემავალი ბრინჯა- 
ოს ნივთების ქიმიური შედგენილობა განსახღვრული არ არის. 

ჩვენ მიერ ახალგორის განძის 14 დასახლების ნივთის 23 ანა- 
ლიზია შესრულებული; ამათგან 5 რთული აღნაგობის ლაგმისა: 

ორი მათგანი სამნაწილიანია და მრგვალგანივკვეთიანი საყაეურები 

აქვს, ორი კი ორნაწილიანია ბრტყელი საყბეურებით. ერთი ლაგ- 

მის კი მხოლოდ მრგვალი საყბეურია შემორჩენილი. 

“ აქ და შემდეგ მითითებულია ანალიზის რიგითი ნომრები. 
4 L. C. 13M8MII8M#IMI, #0X00M0IMV90CXMC IVICIICCI0M9M, 023LICMმ- 

8M9 M 38MCIXIM. IMI38. IL28M83CX0+0 00. IMIMი602700C0M0L0 M0CX080X0L0 „M0X- 
ი»ის. 0600. 3ILი. IV, I6MIXMCM, 1915. 

წი, გაგოშიძე, ადღრეანტიკური ხანის ძეგლები ქსნის ხეობიდან, თბ., 
1964, გვ. 77. 

9 ფ. II. CMIM0CM098, #X21000MMCMIVM MXI28XM, I6MIMMCII, 1934; ი. გაგო- 
შ იძე, დასახ, ნაშრომი, გვ. 51. 
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როგორც ქიმიური შესწავლის შედეგად გაირკვა, ახალგორის 

განძი“ ლაგმები ძირითადად ტყვიანარევი კალიანი ბრინჯაოსაგან 
არის ნაკეთები, მაგრამ მისი სხვადასხვა ნაწილები განსხვავებული 
რაოდენობით შეიცავს კალას –- საყბეური უფრო მომეტებული, 
ხოლო რგოლები შედარებით მცირე რაოდენობით სამაგიეროდ 
რგოლებში ძალზე მერყეობს ტყვიის შემცველობა –- 0,008%- 
დან 6,62%-მდე (ან. 20-–-32). 

კალიანი ბრინჯაოსაგან არის, აგრეთვე, დამზადებული ზარაკე– 

ბი და ჭვირული ბალთა; აქ კალის რაოდენობა 9,52% -დან 14,73%-ს 

(ან, 12––18,34). ამ განძის ყოველი ნივთი შეიცავს ვერცხლს. რად- 

გან ვერცხლის რაოდენობა ტყვიის რაოდენობის პროპორციულია, 

იგი შეიძლება ტყვიის თანამგზავრ ელემენტად ჩაითვალოს- 
აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ამ პერიოდის ნივთებში და– 

რიშხანი ან სრულებით არ არის ან ძალზე მცირე რაოდენობით 
გვხვდება. გამონაკლისს წარმოადგენს ზარაკი, რომლის მირჩილულ 

ყუნწში 9,35% დარიშხანი აღმოჩნდა (ან. 12). თვით ზარაკი (კორ- 

ჰუსი) კი დარიშხანს სრულებით არ შეიცავს (ან. 13) როგორც 

ჩანს, ზარაკი და მისი ყუნჟ7ი განსხვავებული შედგენილობის ლითო– 

ნისაგან დაუმზადებიათ. 

ამრიგად, ახალგორის განძისათვის დაზახა,იათებლად ფშეიძლე- 

ბა ჩაითვალოს ტყვიანარევი ბრინჯაო, რომელიც მინარევების სა- 

ხით შეიცავს ვერცხლს, ცინკს, ნაწილობრივ რკინას და ბისმუტს, 

იშვიათია ანტიმონი (მხოლოდ ერთი შემთხვევა), ხოლო ნიკელი სრუ- 

ლებით არ გვხვდება (ან. 12-–-34). 

თრიალეთი. 1940 წ- თრიალეთში, სოფ- წინწყაროსთან აღ- 

მოჩენილი იყო მდიდრული სამარხეული ინვენტარი, რომელიც რო- 

გორც თავისი ხასიათით, ისე დროით სავსებით ემთხვევა ახალგორის 

განძს. მუზეუმში მოტანილი ნივთები, როგორც ჩანს, წარმოადგენს 

სამარხეული ინვენტარის არასრულ ნაწილს?. უახლესი მონაცემე- 

მებით ეს ნივთები თარიღდება ძვ. წ. V საუკუნის შუა ხანებით!. 
წინწყაროს "ნივთები, ისევე როგორც ამ პერიოდის ბრინჯა- 

ოს ნაწარმის უმრავლესობა, კალიანი ბირნჯაოსაგან არის ნაკეთე- 

ბი. კალის შემცველობა ამ ნივთებში 5,73 %-დან 14,3%-ს აღ- 

წევს. თითქმის ყველგან წარმოდგენილია ტყვია 0,1%-დან 0,72%- 

  

? ნ. #ტ. MXთIM#IM, #0X000”M90CMM6 03CX0I1XM 8 1 606M8IMCIM, 1 6MუMCM, 

1941, C7ი. 34- 
მი, გაგოშიძე, დასახ. ნაშრომი, გვ. 77. 
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მდე და უმნიშვნელო რაოდენობით ცინკი, ვერცხლი და იშმკ“ათად 
რკინა, ბისმუტი და ნიკელი (ან. 44--59). თავისი ქიმიური შედღIე- 

ნილობით გამოირჩევა წინწყაროს ლანგარი (ან. 58), რომელიც 

14,2% კალასთან ერთად 6,23% ცინკსაც შეიცავს. როგორც ჩანს, 

ცინკი აქ საგანგებოდაა დამატებული. 
ტყვიანარევი კალიანი ბრინჯაოსაგან არის დამზადებული ბეშ- 

თაშენში მოპოვებული ნივთები, რომლებიც ერთი საუკუნით უს- 
წრებს წინ წინწყაროს სამაროვანს“ და აგრეთვე სპნთას სამარო- 
ვანზე აღმოჩენილი ნივთები, რომლებიც ძე. წ. IV-III სს. თა– 

რიღდება'. ყურადღებას იქცევს კალის მეტად მაღალი შემცვე- 
ლობა (22,6 და 23,5%) ბეშთაშენისა და სანთას სამაჯურებში, რომ- 
ლებიც თითქმის თანაბარი რაოდენობითაა წარმოდგენილი ტყვი- 
აც (2,52 და 2,68%). მინარევებიდან გვხვდება ვერცხლი, რკინა, 

ბისმუტი, ანტიმონი, იშვიათად ცინკი, დარიშხანი და ნიკელი (ან. 

3§- 43), 
ზემოგანხილულ ნივთებში რაიმე კანონზომიერების დადგენა 

ქიმიური შედგენილობის თვალსახრისით “შეუძლებელია, რადგან 

მსგავს ნივთებში ერთი და იგივე ელმენტი გვხვდება როგორც მცი- 
რე, ისე დიდი რაოდენობით, საილუსტრაციოდ შეიძლება მოვი- 

ყვანოთ სამაჯურები, რომელთაგან ორში (ან. 37, 40) კალა ძალზე 

დიდი (22,6 და 23,5%), ხოლო ორში მცირე (5,62 და 5,74%) რა- 

ოდენობით აღმოჩნდა (ან. 39, 42), ასევე პირეელნი შეიცა- 

ვენ ტყვიას 2,52 და 2,68%-ის, მეორენი კი გაცილებით მცირე 

(00008 და 0,58%) რაოდენობით. 
ყანჩაეთი, 1960 წ. ქსნის ხეობაში, სოფელ ყანჩეთთან შე- 

მთხვევით აღმოჩნდა ადრეანტიკური ხანის მდიდრული სამარხი. ამ 

სამარხიდან საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის ფონდებში და- 
ცულია 79 ნივთი: 33 ვერცხლისა, 31 ბრინჯაოსი და 13 რკინის!!. 

როგორც სათანადო შესწავლის შედეგად „გამოირკვა, ეს მდიდ- 

  

9 ქ. მენაბდე, 0. დავლიანიძე, თრიალეთის სამაროვნების კატა- 

ლოგი, 1, თბილისი, 1968. 

)პ ვ თოლორდავა, მასალები ქართლის სამეფოს ისტორიისათვის ძე. 

წ. II1-–-I სს. (ქვეევრსამარხები აღმოსავლეთ საქართველოში). მასალები საქართვე- 
ლოსხა და კავკასიის არქეოლოგიისათვის, ტ. II, თბილისი, 1963. 

1 ა, გაგოშიძე, ადრეანტიკური ხანის ძეგლები ქსნის ზეობიდან, თბილი « 

სი, 1964. გე. 4, 
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რული სამარხი, თავისი ხასიათით, ახლო დგას ახალგორის განძ- 
თან და ძვ. წ. V საუკუნის შუა ხანებით თარიღღება!?, 

საანალიზოდ შეირჩა 15 ნივთი, ამათგან სამი ლაგამია, და–- 

-ნარჩენი ჭურჭელი, ზარაკები, რგოლები და სხვ., რომლებიც კალი- 
ანი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები. კალის რაოდენობა ამ ნივთებ–- 

ში 9,80%-დან 15,5%-ის ფარგლებში მერყეობს (ან. 60-––81). 

ლაგმებიდან ჩვენ მიერ საანალიხოდ აღებული იყო 8 სინჯი 

– ორი ლაგმიდან სამ-სამი, ხოლო ერთიღან ორი, რადგან ყო- 
ველი ლაგამი სამი ნაწილისაგან შედგება, რომელთაგან თითოეუ- 
ლი წარმოადგენს მოკლე ღეროთი შეერთებულ ·ორ რგოლს, ი. გა– 
გოშიძის ახრით, ამ ღეროებზე ბრინჯაოს დისკოები ცხელი ჭედ- 

ვით უნდა ჩამოეცვათ. ლაგმის შემადგენელი ნაწილები ცალ-ცალ- 
კეა დამზადებული და შემდეგ ასხმული. ლაგმებიც კალიანი ბრინ- 
ჯაოსაგან არის ნაკეთები და შეიცავს აგრეთვე, ტყვიას 5-დან 

6,35%-მდე, მინარევებიდან აღსანიშნავია ცინკი და ვერცხლი (ან. 

74––81). 

ასევე რამდენიმე სინჯია აღებული სურიდან (ყელიდან, კოო- 
პუსიდან და სახელუC“იდან), რომელიც ხუთი ნაწილისაგან შედგე–- 
ბა. ეს ნაწილები ცალ-ცალკეა დამზადებული და შემღეგ ერთმა- 

ნეთზე მირჩილულ-დამოქლონებული!), სურის სამივე ნაუილი ერთ- 
ნაირი შედგენილობისაა –- წარმოადგენს კალიან ბრინჯაოს ტყვი- 

ისა და ცინკის მინარევებით, რომელთაგან უკანასკნელის შემცე1- 
ლობა 2%-ს აღწევს (ან. 62--64). ცინკი აღმოჩნდა, აგრეთვე, ყან- 
ჩაეთის სხვა ნივთებმშიც, კერძოდ სამაჯურებში, ზარაკებში და სხვ. 

აქ ცინკის შემცველობა 0.5-დან 1,98%-ს აღწევს (ან- 65-71). 
სამადლო, ძეგე,ე თოხლიაური. საქ:-თველოს ამ 

დასახელებულ პუნქტებიდან შესასწავლად გადმოგვეცა ექვაი ნივ– 
თი –– ზარაკი და ჭურჭლის ფრაგმენტი სამადლოდან, მხატვრული 
სხხული და ჭურჭლის ფრაგმენტი ძეგვიდან, ორი ზარაკი თოხლია- 

ურიდან. 
1912 წელს ქსნის კრამიტის კარიერზე, ადგილ სამადლოზე შემ- 

თხვევით აღმოჩენილი იყო ელინისტური ხანის მდიდრული სამარხი, 

1962--64 წწ. სამარხის აღმოჩენის ადგილას, დაზვეოვითი სამუშა- 
ოების ჩატარების შემდეგ. 1966--67 წწ. საქართველოს სახელმწი– 

110. გაგოშიძე, დასახ, ნაშრომი, გე. 77. 

19 იქვე, გე. 55, 

1 ი ქვე, გე. 65. 
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ფო მუზეუმის ექსპედიციამ აწარმოა მცირე მასშტაბის სამუშაოე–- 
ბი!5, აქ აღმოჩენილი ბრინჯაოს ნივთებიდან, რომლებიც ძე- წ. IV 

–-III სს. თარიღდება, ერთი –– ჭურჭლის ფრაგმენტი კალიანი ბრინ- 
ჯაოსაგან აღმოჩნდა ნაკეთები, ხოლო მეორე -–- ზარაკი, რომე- 
ლიც კალასთან ერთად დიდი რაოდენობით შეიცავს ტყვიასაც. მინა- 
რევებიდან ჭურჭლის ფრაგმენტში უმნიშვნელო რაოდენობით აღ- 
მოჩნდა ტყვია, რკინა და ვერცხლი, ზარაკის ქიმიური შედგენილო- 
ბა რამდენადმე განსხვავებულია მადნისეული მინარევების მხრი- 

ვაც –– აქ ვერცხლი წარმოდგენილია 2%-მდე, და რკინა მცირე რ» 
ოდენობით (ან. 85–--86). 

ძეგვში (სარკინე) არქეოლოგ ი. გაგოშიძის მიერ შემთხვევით 

ნაპოვნი და მის მიერვე ძვ. წ. IV-–-III სს-ით დათარიღებული სი- 
ტულა (ფრაგმენტების სახით), როგორც ანალიზმა გვიჩვენა, ნაკე- 
თები ყოფილა კალიანი ბრინჯაოსაგან, რომელიც მადნესეულ მინა– 
რევებთან –– ტყვია, რკინა, ბისმუტი, ვერცხლი –– ერთად, შეიცავს 
ცინკსაც მომეტებული რაოდენობით. აღნიშნული სიტულიდან სხა- 
ანალიზო ნიმუშები აღებული იყო კორპუსიდან და პირიდან. როგ- 

ორც ანალიზმა გვიჩვენა, ორივე ფრაგმენტი ერთნაირი შედგენილო- 

ბისაა; ის მცირე სხვაობა, რომელიც მათ-· შორის ჩანს (მეათედის. 
ფარგლებში) ანალიზის ცდომილებას მიეწერება (ან- 82. 83). 

ამავე ტერიტორიაზე, ასევე შემთხვევით აღმოჩენილია მხატვე- 
რული სხმული, რომელსაც ი. გაგოშიძე. იმავე დროით ათარიღებს, 

ჩამოსხმულია კალიანი ბრინჯაოსაგან; იგი მინარევებიდან მხოლოდ 

ვერცხლსა და რკინას შეიცავს (ან. 84). 
განსხვავებული შედგენილობის გამოდგა თოხლიაურის ზარა- 

კები; აქ კალის რაოდენობა რამდენადმე შემცირებულია სამაღლო- 

ძეგვის ნივთებთან შედარებით, ჩანს, აგრეთვე, დარიშხანი და ტყვია. 
ეს ზარაკები მინარევების –– რკინა, ანტიმონი, ბისმუტი, ვეოცხ- 

ლი და ნიკელი –– სიუხვითაც გამოირჩევა რაც განსხვავებული: 

შედგენილობის მადნების გამოყენებაზე მიუთითებს (ან. 87, 88). 
ითხვისი. 1962 წელს ჭიათურის რაიონის სოფ. ითხვისის. 

მახლობლად, ადგილ ჩილითაზე შემთხვევით აღმოჩენილი იყო მდიდ– 
რული სამარხი იმსორტული ბერძნული კერამიკითა და ვერცხ- 

ლის, ბრინჯაოსა და რკინის ნივთებით. ეს სამარხი ძვ. წ. V საუკუ- 

18. ი, გაგოშიძე, ქსნის არქეოლოგიური ექსპედიციის 1966--67 წწ. მუ– 

შაობის მოკლე ანგარიში, საქ, სახ. მუზეუმის არქეოლოგ. ექსპედ. ანგარიშები, თბი– 
ლისი, 1964, გვ. 40, 
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წის შუახანებით თარიღდება!მ, აქ ნაპოვნი ბრინჯაოს ნივთებიდან. 
ანალიზი გაუკეთდა სიტულასა და ლაგამს, , 

სიტულა ფრაგმენტირებულია, მხრებზე მიდუღებული აქვს ორი 

ყური რომელშიც ამოდებული ყოფილა რკალი/ ი. გაგოშიძის აზ- 

რით, წნული ორნამენტით შემკული ყურები ჩამოსხმითაა მიღებუ- 

ლი, სიტულა კი დამზადებულია ორი ფირფიტოვანი ნახევრისაგან 

რომლებიც ერთმანეთზე მიდუღებული და მიმოქლონებულია!. 
4პექტრული ანალიზის თანახმად სიტულის შემდეგი შემადგენელი 

ნაწილები – კორპუსი, სახელური და რკალი –- განსხვავებული 

ფედგენილობისა აღმოჩნდა, სახელდობრ კორპუსი ნაკეთებია კალია– 

ნი ბრინჯაოსაგან რომელიც ამავე დროს შეიცავს 5.25% ცინკს. 

სახელურის დასამზადებლად გამოყენებული ყოფილა ტყვიაშემც- 
ველი სპილენძი, ხოლო რკალისათვის, რომელიც ი. გაგოშიძეს სპი- 

ლენძისაგან დამზადებულად მიაჩნია!ზ, /ტყვიანარევი კალიანი ბრინ-. 

ჯაოსაგან ,/(ან., 95–-–-97)- 
რაც შეეხება ი. გაგოშიძის ზემომოყვანილ მოსაზრებას სიტუ- 

ლის სახელურის (ყურები0ე) ჩამოსხმის წესით მიღების შესახებ, 

ვფიქრობთ, ანალიზის შედეგიც –– ტყვიის მომეტებული და კალის. 
უმნიშვნელო რაოდენობით შემცველობა –- ამასვე ადპსტურებს- 

ამავე სამარხიდან შესწავლილი “ლაგამი ძალზე განსხვავდება 
ჩვენ მიერ ზემოთ განხილული ლაგმებისაგა-. იგი 'მედგება ორი 
ნაწილისაგან თითოეული ნაწილი. ჩამოსხმულია საყბეურთან ერ- 

თად, ხოლო რგოლებით მოძრავადაა დაკავშირებული ერთმანეთთან 

ცხელი ჭედვით!?მ./ ქიმიური შედგენილობის მხრივ იგი გარკვეულ:· 
მსგავსებას იჩენს ყანჩაეთის ლაგმებთან (ან, 94) ორივე/ ნაკეთე– 

ბია ტყვიანარევი კალიანი ბრინჯაოსაგან, მაგრამ ითხვისის ლაგმი–- 

სათვის მაინც დამახასიათებელია ტყვიის მაღალი შვმცველობა 

(11, 92%),/ მაშინ როდესაც ყანჩაეთის ლაგმებში მისი რაოდენობა 

6,8%-ს არ აღემატება (ან. 74-–81). საგულისხმოაა აგრეთვე ისიც, 
რომ მადნისეული მინარევებიდან ითხვისის ლაგამში მხზოლოდ ვერ- 

ცხლი აღინიშნება. 7 
საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმის არქეოლოგიური ექსპე- 

  

# ი, გაგოშიძე, ითხვისის სამარხი, საქართველოს სახელმწიფო მუზეუ- 

მის მოამბე, XXV-–8, თბილისი, 1968, გვ..31. 

11 იქვე, გვე. 37. 

!' იქვე. 
# იქვე, გვ. 31. 
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დიციის ,მიერ 1962-–63 წწ. ამავე /ტერიტორიაზე მოპოვებული მა– 
სალიდან შესწავლილია ორი ზარაკი, რგოლი, მათარა და ტოლჩა. 

ეს ნივთები თარიღდება ძვ. წ. VI ს-ით2მ. სპექტრული ანალიზით გა- 
ირკვა, რომ ეს ნივთები კალიანი ბრინჯაოსაგან ყოფილა ნაკეთები. 
რამდენადმე განსხვავებულია ტოლჩისა და მათარის ქიმიური შედ- 
გენილობა ტყვიის შემცველობის მხრივ; აქ იგი 1,59 და 1,75%- 

ის რაოდენობითაა წარმოდგენილი, ზარაკებსა და რგოლში კი 0,2 

–-90.5%-ია. (ან. 89--93). / 

ვანი. ვანის ნაქალაქარის .არქეოლოგიური შესწავლა 1917 
წელს დაიწყო და დროგამოშვებით გრძელდებოდა 1963 წლამდე. 
1906 წელს აქ არქეოლოგიური კვლევა-ძიება განაახლა საქართვე- 

ლოს სარ მეცნიერებათა აკადემის ისტორიის, არქეოლგიისა დაეთ- 
ნოგრაფის ინსტიტუტის ექსპედიციამ, რომელიც დღესაც აგრძე- 
ლებს მუშაობას. 

ვანის ნაქალაქარზე დიდძალი და საკმოდ მრავალფეროვანი 

არქეოლოგიური მასალაა მოპოვებული, რომელთა შორის უხვადაა 
წარმოდგენილი ბრინჯაოს ნაწარმიც. ამათგან განსაკუთრებით სა- 

ყურადღებოა ცეცხლისაგან ძალზე დეფორმირებული და დახიანე- 

ბული (ფრაგმენტების სახით) ბრინჯაოს სარიტუალო „ჭურჭელ-. 
რომელიც აღმოჩნდა ძვ. წ. II საუკუნის ტაძრის ტერიტორიაზე. 

მკვლევართა ვარაუდით ეს ჭურჭელი იდგა ფრინველის (არწივ») 
ბრვყალებიანი კლანჭების სკულპტრულ „გამოსახულელებზე (ასე- 

თი „კლანჭი“ ექვსია ნაპოვნი). ჭურჭელს ამკობდა ბრინჯაოსაგანვე 

ჩამოსხმული ფრთაგაშლილი არწივის სამი გამოსახულება, რომელ- 

თა თითოეული დეტალი (ნისკარტი და თვალები, განსაკუთრებით 
ბუმბული · და ქვედა კიდურები) დიდი მხატვრული ოსტატობი:ი:ა 

დამუზშავებული?!, 
გარდა არწივებისა ჭურჭელს ამკობდა გამარჯვების ფრთო- 

სანი ქალღმერთის ნიკეს 18 სმ-ის სიმაღლის ბრინჯაოს ქანდაკება 
და აგრეთვე მეღვინეობა-მევენახეობის ღმერთის დიონისეს წრი!: 
ღვთაებების 10––12 სმ-ის სიმაღლის ჰორელიეფური გამოსახულება 

(პანის, სატირის, არიადნეს, მენადებისა და სხვ.?2). ეს სკულპტე- 
რული მორთულობა წარმოადგენს ელინისტური ხანის ბერძნული 

  

ი გაგოშიძე, ღასახ. ნაშრომი, გვ. 37. 

1 ოთ ლორთქიფანიძე, ვანის ნაქალაქარი, ვანი, I, არქეოლოგიუ- 

რი გათხრები, თბილისი, 1972, გგ, 31, 

% იქვე, გვ. 31, 32. 
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აეჭლოვნების შესანიშნავ ნიმუშს, #6ომლის 'დამახასიათებელი მხატ- 

ვრული სახეების მრავალფეროვნება სათავეს ძვ. წ. IV საუკუნის 
უ:დიდესი ბერძენი მოქანდაკეების შემოქმედებაში იღებს29. 

ჩვენ შევეცადეთ წარმოგვედგინა ზემოაღწერილი ჭურჭლისა 
(კყიორპუსი, ძირი, სარტყლები, კანტები და ა. შ.) და მისი შემადგენე– 
ლიი ნაწილების მოკაზმულობის (ნიკე, არწივები, ჰორელიეფური ქან– 
ღჯაჯებები) ქიმიური ანალიზები, რათა გარკვეული ახრი შეგვექმნა 
იმდროინდელი ხელოსნების საქმიანობაზე- 

როგორც ქიმიური შესწავლძს შედეგად გაირკვა, ყველა ისინი 
კაალით უხვი ბრინჯაოსაგან არის ნაკეთები. ხშირად კალის რაოდენო– 

6აა 16%-ს აღემატება და ზოგჯერ 23%-საც კი აღწევს. ასევე უხვა– 
დააა ამ ნიმუშებში წარმოდგენილი ტყვია და ცინკი (ან, 98-–127). 

როგორც ჩანს, ბრინჯაოზე მომუშავე ხელოსნები არც ერთი ჭმალე– 
გორებელი ლითონის ნაკლებობას არ განიცდიდნენ. თავისი ქიმიუ- 

რ-ი შედგენილობით ეს ნივთები ახლო დგას ყაზბეგის განძის ნივთ- 

ერთან, განსაკუთრებით ვერცხლისა და ანტიმონის შემცველობის 
მხხრივ. 

მეორე ჯგუფი ნივთებისა –- სარკოფაგი და მხატვრული სხმუ- 
ლეები, რომლებიც ახ. წ. III საუკუნით თარიღდება, 1958 წელსაა 
მლპოვებული. სარკოფაგს აქვს ოთხი სახელური, რომლებიც წარ- 
მლადგენს ლომის თავების რელიეფურ გამოსახულებას პირში ჩადე– 
ბეუული რგოლებით. სარკოფაგის სახურავად (ზედა ნაწილი) ჩვენის 

აზზრით, გამოყენებულია ძველი, ნახმარი, თავის დროზე, რაზდენი- 
მეჯერმე შეკეთებული (დაკერებული) სპილენძის ქვაბი თუ სხვა რა- 

ღაც ჭურჭელი, რომელიც გამიზნულადაა გაბრტყელებული. აღნიშ- 
ნჯელ მოსაზრებას სპექტრული ანალიზიც ადასტურებს: სარკოფაგის 

Lს:ახურავი სპილენძისაგანაა დამზადებული, ძირი და გვერდი კი კა– 
ლიანი ბრინჯაოსაგან (ან. 130-–132). რაც შეეხება მხატვრულ სხბუ- 

ლება, კოვზის ტარსა და ბეჭედს, ისინიც კალიანი ბრინჯაოსაგა- 

ნ:აა ნაკეთები. ერთ-ერთ მხატვრულ სხმულში 2,68% ტყვია აღმო5- 
%და (ან 125––129)· 

უნდა აღინიშნოს ის გარემოება, რომ ეს გვიანი ხანის ნივთები 
მყვეთრად განსხვავდება ზემოგანხილული (აღრეული პერიოდის) ნი- 
მჯუშებისაგან ტყვიის უმნაშვნელო და ცინკის შემცირებული რაო- 

მ? ოთ ლორთქიფანიძე, ვანის ნაქალაქარი, ვანი, I, არქევოლოგიური 

გ::თხრები, თბილისი, 1972, გე. 3პ. 
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დენობით. აგრეთვე, სრულიად არ შეიცავენ ანტიმონსა და ბისმუტს; 
მცირე რაოდენობითაა ვერცხლი და ნიკელიც. ამკარაფ რომ გვიან 
ხანაში უკვე სხვა მადნებია გამოყენებული. 

ზღუდერი. 1964 წელს ქარელის რაიონის სოფ. ზღუდერში, 
მდ. ძამის მარცხენა ნაპირზე, შემთხვევით აღმოჩნდა საინტერესო 

არქეოლოგიური მასალა. იმავე წელს აღნიშნულ ტერიტორიაზე სა- 
მუშაოების ჩატარება დაევალა საქართველოს სახელმწიფო მუეხე- 
უმის ურბნისის არქეოლოგიურ ექსპედიციას? იმ მდიდრული და. 
საინტერესო მასალიდან, რომელიც ზღუდერში აღმოჩნდა, ჩვენ მი- 
ერ ქიმიურად შესწავლილია ოცდასამი ბრინჯაოს ნივთი. 

პირველ რიგში უნდა აღინიშნოს ადრევე, ექსპედიციის მიერ: 

მუშაობის დაწყებამდე, შემთხვევით აღმოჩენილი და ჩვენი წელთა- 

ღრიცხვის III საუკუნის მეორე ნახევრით დათარიღებული ორი 
სარიტუალო დანიშნულების ნივთი: გრიფონის ფიგურა, მიმოქ-. 

ლონებული ფრთებით და ხარისთავი, რომელსაც კეფახე სვეტე-: 

ბიან-კამარიანი კარი აბია?5, 
ქიმიური შესწავლის შედეგად გაირკვა, რომ გრიფონის ფიგუ-- 

რა დამზადებულია კალიანი ბრინჯაოსაგან, ხოლო ხარისთავი ტყვი-- 

ანარევი კალიანი ბრინჯაოსაგან (ან. 153-–-154). ამ უკანასკნელთან 

თავისი ქიმიური შედგენილობით, ძალზე ახლო დგას იმავე დრო- 
ის პატარა ზომის ე. წ. ბომონი (გირჩიანი საცკეცხლური) –- კარე-- 

ბიანი ტაძარი, დასვრეტილი ფიქვის გირჩის გუმბათით (ან. 155). 

ეს ნივთიც, ხარისთავის მსგავსად, სარიტუალო დანიშნულების 

ნივთს –- საცეცხლურს წარმოადგენს?2ნი, 
განსაკუთრებით აღსანიშნავია ჩვენში შემოტანილი და იტალი- 

ურ ნაწარმად ცნობილი ბრინჯაოს სკულპტრული გამოსახულებია-. 

ნი და ვერცხლით ინკრუსტირებული პატერა და სურა (ენოხოე). 

ანტიკურ სამყაროში გავრცელებული ეს ჭურჭლები L--IL საუკუ-. 
ნეების კარგად დათარიღებულ კომპლექსებშია აღმოჩენილი?. ორ- 

ივე ეს ნივთი კალიანი ბრიჯაოსაგანაა ნაკეთები (ან. 133, 136). რაც 

შეეხება სურის სახელურსა და ძირს, მათ შედგენილობაში კალას- 

% გ, ნემსაძე, ზღუდრის არქეოლოგიური ექსპედიციის მიერ 1964--66 

წწ. ჩატარებული მუშაობის შედეგები, საქ. სას, მუზეუმის არქეოლოგიური ექსპე-- 

დიციების ანგარიშები, თბილისი, 1969, გვ, 45--50. 

?ზ ი ქვე. 
2 იქვე. 
9? ი ჭვე, გქ. 52. 
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=აზნ ერთად აღმოჩნდა ტყვია 1,28 და 1,53%-ის რაოდენობით „ხ46ი- 
ლო ცნ. 134–-135). 

განსხვავებული ქიმიური შედგენილობის აღმოჩნდა 1965 წელს 
ლიუ. სუქანაანთუბანთან მდ. ძამის მარცხენა ნაპირზე შემთხვევით 

=აპზოვნ სამარხში აღმოჩენილი ბრინჯაოს სამკაულები, რომელთა 
ფვაირიღი 11--III საუკუნეებით განისაზღვრება2%. ამ ნივთებში აღი- 
=9%9ნება კალის რამდენადმე შემცირებული და ცინკის მომეტებული 

დ- ა4ზცველობა, ამ- მხრივ განსაკუთრებით საყურადღაა ბოა საყურე- 
ცბიი (ან, 139--141), საკიდები (ან. 142–-144). ფიბულა (ან. 14მ). 

ლაი ღერო (ან, 149) ცინკის განსაკუთრებით მაღალი შემცველობ-თ 

გამოირჩევა ღარებიანი საკინძი, სადაც მისი რაოდენობა ბევრად 

აღაიმატება 25% -ს (ან. 145). კალის რაოდენობა ამ ნივთებში 5,5-დან 

5.-8%-ის ფარგლებში მერყეობს. გამონაკლისს შეადგენს ოთხი ნივ- 
თო, რომელთაგან ორში მისი რაოდენობა მხოლოდ 0,6%-ზდეა (ან. 

1454--149) ორშიც 0,03%-მდე (ან. 139--143). მადნისეული მინა- 

«--ევებიდან ზღუდრის ნივთებში წარმოდგენილია ვერცბლი, ხშირ:დ 

უზსვდებით ნიკელსა და ბისმუტს. ორ შემთხვევაში უმნიშვნელო რა- 
ლაიდენობით შეინიშნება ანტიმონიც. 

ამრიგად, როგორც სპექტრული ანალიზის შედეგებიდან ჩანს, 

ათტიკური ხანის საჭართველოში ხმარებაშია როგორც კალიანი, ისე 
ლუკვიანარევი კალიანი ბრინჯაო. ხშირად კალასთან ერთად შეინიშ- 
ნეება ცინკის შემცველობაც, ზოგჯერ კი სამივე მალეგირებელი კომ- 

პიოონენტი –– კალა, ტყვია და ცინკი ერთდროულადაა წარმოდგე–- 
Cიილი. 

მადნისეული მინარევებიდან აღინიშნება ნიკელი, #კინა, ანტი- 
შონი, ბისმუტი, ვერცხლი და დარიშხანი. რაც შეეხება კობალას, 
ტეუტანს, ქრომს, მანგანუმსა და ოქროს, ეს ელემენტები ჩვენ მიერ 

მეესწავლილ ნივებში არ აღმოჩნდა. გამონაკლისს შეადგენს ორი 

ნიივთი –– სანთას სამაროვანხე მოპოვებული სამაჯური დ ვანის 
რიტუალური ჭურჭლის ერთი ფრაგმენტი, რომელთაგან პირველი 

01.6% კობალტს, ხოლო მეორე ქრომს შეიცავს მეათასედი პროცენ- 

ქტი რაოდენობით. 

93. ნემსაძე, ბრინჯაოსნივთებიანი სამარხი ძამას ხეობიდან, საქართეე- 
<–ის სახელმწიფო მუზეუმის მოამბე, .XXIX-––8, თბილისი, 1972, გე. 23, 30; გ. ნ ე მ- 

4<«:აძე, ბრინჯაოსნივთებიანი სამარხი ძამის ზეობიდან, საქართველოს სახელმწიფო 
რეზეუმის XV11I სამეცნიერო სესიის.თეზისები, თბილისი, 1969, გვ, 4. 
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ზემოაღნიშნული ელემენტების პროცენტული შემცველობის. 
მხრივ ასეთი სურათი ჩანს: კალის რაოდენობა ნივთების უმრავლე- 
სობაში (70%-მდე) 10,2-დან 15,8%-ის ფარგლებში. მერყეობს, ნივ-. 
თების მეხუთედში იგი 20%-ს აღწევს და ზოგჯერ მასაც აღემატება. 
შედარებით იშვიათად გვხვდება ნივთები, რომლებშიც კალა 0,5- 
დან 6,8%-ის ზღვრებში ცვალებადობს. 

ნივთების მესამედ ნაწილში ტყვიის შემცველობა . განისაზღვ- 
რება მეათედი პროცენტის რაოდენობით, ნივთების დაახლოებით 
ამდენსავე რაოდენობაში. მისი შემცველობა 1-დან 9,72%-ის ინ- 
ტერვალში აღინიშნება, ხოლო მესამედი და მასხე უფრო (ნაკლები 
პროცენტით, იგი აღმოჩნდა წივთების მეხუთედ ნაწილში. 

შესწავლილი ნივთების ნახევარში ცინკის შემცველობა 1--. 
5,6%-ის ფარგლებშია წარმოდგენილი, ორ შემთხვევაში სცილდე- 
ბა ამ ზღვარს –- ერთში აღწევს .10%-ს, ხოლო მეორეში ბევრად 

აღემატება 25%-ს. დანარჩენ ნივთებში მისი რაოდენობა მეასედი 

და მეათასედი პროცენტის რაოდენობით ალინიშნება. 
რაც შეეხება დარიშხანს, იგი მხოლოდ ათ შემთხვევაშია აღ- 

მოჩენილი; აქედან ექვს ნივთში უმნიშვნელო, ორში 1,72 და 1,76%, 
ორშიც 6,725 და 9,35%-ის რაოდენობით.. 

ნიკელს შესწავლილი ნივთების მხოლოდ მეხუთედი ნაწილი შე- 

იცავს, სადაც მისი რაოდენობა 0,001--0,08%-ის ზღვრებშია წარ- 

მოდგენილი. გამონაკლისს შეადგენს ოთხი ნივთი, რომელთაგან ორ- 
ში მისი რაოდენობა 0,12%-ის და ორშიც 0,25%-ის ტოლია. 

ანტიმონი ნივთების უმრავლესობაში არ აღმოჩნდა, გამონაკ- 

ლისს შეადგენს ერთი წყება ნივთებისა (ვანი, თოხლიაური), სადაც 
იგი წარმოდგენილია 0,15--2,5%-ის ფარგლებში. 

რკინა აღინიშნება ნივთების მხოლოდ ორ მესამედ ნაწილში. 
მისი რაოდენობა ძირითადად 0,01--0,2%-ის ინტერვალში ცვალე- 

ბადობს, იშვიათ შემთხვევაში 0,6 და 0,8%-ს აღწევს. 
ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე შეიძლება ითქვას, რომ ან- 

ტიკური ხანის ბრინჯაოს მეტალურგიაში მნიშვნელოვან როლს ას- 
რულებს კალა, ტყვია და ცინკი. ამათგან ყველაზე მეტი რაოდენო- 
ბით წარმოდგენილია კალა, რომლის შემცველობა ხშირად 22%-ს 
აღწევს, ხოლო სამივე მალეგირებელ ელემენტთა ჯამი 30%-ს აღე- 
მატება. 

კალის ასეთი სიუხვე. ტყვიისა და ცინკის მნიშვნელოვან რაო- 
დენობასთან ერთად ანტიკური ხანის ნივთებში ადრევე იყო შენიშ-- 
ნული სხვა მკვლევართა მიერ. .ა..იესენი აღნიშნავს, რომ ძვ. წ. VII 
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–V სს-ის ნივთები ყაზბეგიდან დამზადებულია ტყვიანარევი (13%– 

მდე ტყვია) კალიანი (15%-მდე კალა) ბრინჯაოსაგან2?9. მისი აზრით, 
ტყვიას ამატებდნენ საჩამოსხმო თვისებების გასაუმჯობესებლად. 
როგორც იგი აღნიშნავს, ამ სახის შენადნობმა ფართო გამოყენება 
პოვა ანტიკურ ხანაში სამკაულების დასამზადებლად და ვინაიდან 
ამ შენადნობის შემადგენელ კომპონენტთა (სპილენძი, კალა, ტყვია) 

მონაწილეობა მუდმივია, ა. იესენს მიაჩნია, რომ ტყვიანარევი კა– 
ლიანი ბრინჯაოს წარმოების ცენტრი მთიან კავკასიაში უნდა არსე. 
ბულიყო?ი, 

ბ. კუფტინს მოტანილი აქვს, აგრეთვე, ყახბეგის განძისა და 

სკვითური ხანის ყორღანებში მოპოვებული. ბრინჯაოს ნაწარმის ანა-. 
ლიზები, სადაც 14% კალასთან ერთად 6%-მდე ცინკია წარმოდ- 

გენილი?), პლინუსი თვლის, რომ. 10% ტყვიის დამატება დამახასი– 

ათებელი ჩანს. რომაული მონეტებისა და ბრინჯაოს ქანდაკებებისა– 
თვის, 

ი. არხიპოვის გამოკვლევების თანახმად, სკვითური ხანის კა- 

ლით მდიდარ ნივთებში დიდი რაოდენობით იჩენს თავს ტყვიაც). 
ამრიგად, როგორც დავინახეთ, ანტიკურ ხანაში საქართველო– 

ში წარმოდგენილია როგორც ორ (სპილე5ძი-კალა), ისე სამ (სპი- 

ლენჭქი-კალა–ტყვია) და ოთხ (სპილენძი-კალა-ტყვია-ცინკი) კომპო–- 

ნენტიანი შენადნობი. ამასთან დაკავშირებით, ვფიქრობთ, ინტერესს 

მოკლებული არ იქნება გავიხსენოთ: ამ შენადნობების ძირითადი 
დამახასიათებელი თვისებები. 

როგორც ცნობილია, კალიანი ბრინჯაო ხასიათდება მაღალი მე– 

ქანიკური და ფიზიკური მაჩვენებლებით, კერძოდ კალის რაოდენო- 

ბის გახრდასთან ერთად, იზოდება შენადნობის სისალე, დროები– 
თი წინაღობა და სიმკვრივე; უმჯობესდება მისი საჩამოსხმო თვი– 

9 ჩ. #. II0000M, LX ყ0ი00CV 0 1068MCVIC# MCI2M/IMV00IIII Mმ M28+გვი, 

M38. | ტIIMIC, 8LII, 120, M.-)I., 1935. C-ი. 179, 186, 220--221, ვV. 43--57, 
ჭე იქვე, გე. 181, 106. 

31 ს. # M#VXდIMM Mმ+ტიMმან M მ0X60უ0LIIM M03XMშხ, I, I6MIVMCM;. 
1949, C10. 210;. 211. 

19 ი ქვე, 
1 MI, II #იXMი07,. #ტM2XMVM3L 10MC10089C--XVX 600M308-MIX 8606. II38. 

მრსაომგმ XI064M70M/6% CCX6CX803MმV9II9, 29MIი000#07/9I # 37M0”026MM. I. XXXV,. 

I06VIM #I=I0000#9#0”M90C%X0-0 CXI6..1. 5. CXი. 169, 203, 302. 
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ყებებიკ. მაგრამ. ამავე დროს, მცირდება შენადნობის პლასტიკუ- 

რობა და დნობის ტემპერატურა. 

სხმული ბრინჯაოს სტრუქტურა, როდესაც იგი 5--6% -მბდე კა- 

ლას შეიცავს შედგება არაეოთგვაროვანი ალფა მყარი ხსნარისაგან 

და აქვს დენდრიტული სტრუქტურა; 14% კალის შემცველობისას 
კი იგი წარმოქმნის ერთგვაროვან ალფა მყარ ხსნარს?5. ბრინჯაოს 
ცივად ჭედვა დასაშვებია მხოლოდ 6–-7%-მდე. კალის შემცველო- 
ბისას. ამაზე მეტი კალა მას უკვე სიმყიფეს სატებს და იგი ადვი- 

ლად მსხვრევადი ხდება. ამის გამო 7%-ზე მეტი კალის დროს მი- 
მართავენ მის ჭედვას ცხელ მდგომარეობაში?ნ, 

10% კალისშემცველ ბრინჯაოს ახასიათებს დიდი წინაღობა 

ცვეთახე“. 25% კალის შემცველობისას ბრინჯაოს დნობის ტემპე- 
რატურა 10830 დან 798“-მდე ეცემა?ნ. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია კალიანი ბრინჯაოს სხვა სახის 
ბრი5ჯაოსაგან განმასხვავებელი თვისება, რაც მისი ხაზობრივი ჩაჯ- 

დომის მცირე კოეფიციენტიი გამოიხატება. ჩაჯდომის მცირე კო;:- 

ფიციენტი კი ხელს უწყობს რთული კონფიგურაციის ზუსტი სხბუ- 
ლების მიღებას. 

ყველა ზემოაღნიშნული თვისებების გამო, კალიანი ბრინჯაო 

თანამედროვე მეტალურგიაში ყველა სახის ბრინჯაოზე უკეთეს შე- 
ნადნობად არის აღიარებულიმ?9, 

ტყვია მიეკუთვნება იმ ლითონთა რიცხვს, რომელიც მავნე მი- 

ნარევად ითვლება სპილენძისათვის, რადგან იგი არ იძლევა მასთან 
ქიმიურ ნაერთს და წარმოქმნის ადვილდნობად (270? და 3609) ევ- 
ტექნიკას. მართალია ტყვია მცირე რაოდენობით (0,3-–0,4%) ხელს 
უწყობს მკვრივი სხმულის მიღებას, მაგრამ ამავე დროს, იგი სპი- 

ლენძის შენადნობს ძნელად დასამუშავებელს ხდის. ტყვიის დიდი 

რაოდენობით შემცველობისას კი თითქმის შეუძლებელია შენად- 

» ც. 1. IVXნMMM9 M. 8, ი MიMხ”IC8 CIიVMXIV08 M# C80წMC183 

M86IMLMIX MC702XX–CX08, M0C#%82, 1947, CIი. 206. 

მ5 ს, II. I VI #69, M0VმჰM0801CMMC, M0CX8ნ2, 1956, C>ი. 323, 

28 ც, I. 170 MMM9M, M, 8. ი»XM9%Mს08, დასახ. ნაშრომი, გე. 207. 

3: 8. I). I >MIM #68, დასახ, ნაშრომი, გე. 32-, 
ეი დ, II, 1893XI306, 1. 1. C8X3200.»M# 13-20, ნიიM3ხ „ირ8MCI 

LიV3IMM, 16., 1959, ლინ. 61. 

2 გ, ტ, ნიყ82ი, Mრლ”მ/M080ეCIIM/C, M0CX88, 1956, C1ი. 441, 445. 
კი ჩ. II. I VM 8.03, დასაზ. ნაშრომი, გვ. 319. 

112



ობის დამუშავება"! ასეთ შემთხვევაში საჭიროა ლითონის დამუ- 
სავების განსაკუთრებული წესების გამოყენება, რადგან როგორც 

იდრევე იყო აღნიშნული, ხვედრითი წონის დიდღი სხვაობის გამო 

იდვილად მიმდინაერობს თხევადი ლითონის განფენოვანება-ლოიკვა- 
ჟვია. 

საინტერესოა აღინიმნოს, აგრეთვე, ტყვიის გავლენა კალიანი 
«რინჯაოს მექანიკურ თვისებებზე, რადგან ტყვიის შემცვილობა 

შუზმთაურესად კალიან ბრინჯაოს ნივთებში შეინიშნება. 
ტყვია, შესამჩნევად სცემს კალიან ბრინჯაოს მექანიკურ თვი–- 

სებებს. მაგრამ ამავე დროს მკვეთრად ზ4დის შენადნობის ჭრით 

დამუშავების უნარსა და სიმკვრივეს. 25% ტყვიის შემცველობისას 
(შენადნობის დნობის ტემპერატურა დაბლა იწევს, მაგრა“ ამავე 
:დროს უარესდება მისი საჩაზოსხმო თვისებები??, 

თანამედროვე მეტალურგიაში ცნობილია ცინკის შემცველი 

სჰსპილენძის შენადნობები, რომლებიც თითბერის სახელს ატარებენ. 

ამათგან განსაკუთრებით დიდი პრაქტიკული გამოყენება მოიპოვეს 
'შენადნობებმა, რომელშიც 45% -მდე ცინკია წარმოდგენილი!), 

ცინკი სპილენძის შენადნობს მატებს პლასტიკურობას და სიმ–- 
|ტკიცეს. მაქსიმალური პლასტიკურობა ახასიათებს შენადნობს, რო- 

(დესაც მასში ცინკის რაოდენობა 30%-მდე აღწევს. ცინკის შემც- 
(ველობის მიხედვით შენადნობი“ დამუშავებისათვის გარკვეულ 

ხერხს ირჩევენ. მაგ., ცხელ მდგომარეობაში გლინვეა შესაძლებელია 

:522%-ზე ზევით ცინკის შემცველი თითბრისა, ხოლო ცივ მდგომა- 

'რეობაში მიზანშეწონილია დეფორმაცია ისეთი შენადნობის. (და- 

ახლოებით 30%-მდე ცინკისშემცველი), რომელსაც ოთახის ტემპე- 
რატურაზე ახასიათებს მაქსიმალური პლასტიკურობა4!), 

გარდა ჩვეულებრივი თითბრისა, ცნობილია სპეციალური მარ- 

კის თითბრები, სადაც ცინკის გარდა დამატებით შეტანილია სხვა 
ელემენტები (კალა, ტყვია, ალუმინი, ნიკელი და სხვ.) შენადნო- 
ბისათვის ამა თუ იმ თვისების მისაცემად ან გასაძლიერებლად. 

აღსანიშნავია, რომ ტყვია თითბერხე, ისევე როგორც კალიან.- 

4 #. #. 652XM%M038, Cი06რი03IMIMC IX0VVXI08, %. IV, M.-)I, 1949, იჯი. 90; #. LI. 

ICM#M9M90 9 >M M, I100M9ხIC0)1CIIხMIC IL86IMხI6C M6L2/IხL # 6იXI88M, M., 1949, დი. 12. 
4 ჩ. IM. II უ3L:MXM, I. M. M23MC7087988, CილბსMმ»ნIMMI6 რი0M–- 

ვხ # მIV9M, M0CI88, 1945, CIXი. 77. 

4 ს. I. LI წ»X 96989, დასახ. ნაშრომი, გე. 319. 
«ი «იქვე, გვ. 320. 
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ბრინჯაოზე მავნედ მოქმედებს. განსაკუთრებით მის, დეფორმაცი– 
ის უნარზე, მაგრამ ამავე დროს აადვილებს შენადნობის ჭრით და- 

მუშავებას45. 
რა შეიძლება ითქვას სპილენძში კალის, ტყვიისა და ცინკის 

ერთდორული შემცველობის შესახებ. სადღეისოდ ლითონმცოდ- 
ნეობაში ამ სამი ელემენტის აღნიშნული. რაოდენობით შემცველი 
შენადნობი არ გამოიყენება. უნდა ვიფიქროთ, რომ პსეთ შენად- 

ნობს უნდა ჰქონდეს საუკეთესო საჩამოსხმო თვისებები –- თხევად- 

დენადობა, დნობის დაბალი ტემპერატურა და ჩაჯდომის მცირე კოე- 

ფიციენტი. წინააღჭდეგ შემთხვევამი წარმოუდგენელი იქნებოდა 

ისეთი ლამაზი და სრულყოფილი სხმულების მიღება, რომელიც ან– 
ტიკური პერიოდის ბრინჯაოს ნაწარმს ახასიათებს. 

ახლა რამდენიმე სიტყვა აშ ელემენტების გამოყენების შესახებ. 
საქართველოში კალის გამოყენება, როგორც ცნობილია, იწყება 
შუაბრინჯაოს ხანაში. ამ პერიოდიდან მოკიდებული კალა თანდა- 

თანობით დევნის ხმარებიდან დარიშხანს, რომელიც ადრებრინჯა- 

ოს ხანის სპილენძის ძირითად მალეგირებელ კომპონენტს წარმო- 
ადგენს. გვიანბრინჯაოს, ხანაში კი იგი უკვე გაბატონებულ მდგო- 
მარეობას აღწევს45, 

რაც შეეხება ტყვიას, იგი საქართველოში მაინცადამაინც დიდ 

გამოყენებას ვერ პოულობს, მაგრამ ტყვიის თითო-ოროლა ნივთი 

უძველესი დროიდან მაინც გვხვდება ამირანის გორაზე (ახალციხის 

მახლობლად), ნახიჭევანის ქიულ-თეფეზე და გარნისში“7, ე. ი. რო– 

გორც ჩანს, კავკასიაში მას უკვე იცნობენ ძვ. წ. IIL ათასწლეული- 
დან, მაგრამ როგორც სპილენძის საგანგებო დანამატს იყენებენ 

უფრო მოგვიანო ხანაში, კერძოდ გვიანბრინჯაოს ხანის თოხები და 
ცულები სოფ. ხანიდან (ბაღდადის რაიონი) შეიცავენ ტყვიას მნიშ- 

„ნელოვანი რაოდენობით, რომელსაც; მკვლევრები საგანგებო დანა– 
მატად მიიჩნევენბზ. 

« გ, II, I 7წ7IთMC8, დასახ, ნაშრომი, გვ. 322. 

4 ც. აბესაძე, რ. ბახტაძე, თ. დვალი, ო.. ჯაფარიძე, 

სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიის ისტორიისათვის საქართველოში,. თბილისი, 1958, 

გვ. 46. 
4“ ც, აბესაძე, ლითონის წარმოება ამიერკავკასიაში ძე.. წ, III ათასწლე- 

ულში. გვ. 25-27. 
ჰე ე, აბესაძე, რ. ბახტაძე, თ. დვალი, ო. ჯაფარიძე 

დასახ, ნაშრომი, გვ. 55–-56. 
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მეტალური ცინკი, კალასა და ტყვიასთან შედარებით, მოგვი- 
ანებით შემოდის ხმარებაში, რადგან ცინკის თვისებებიდან გამო- 
მდინარე მისი მადნებიდან გამოდნობა დაკავშირებული საკმაოდ 
რთულ მეტალურგიულ პროცესებთან, რაც იმ დროისათვის ძნელი 

განსახორციელებელი იქნებოდა. როგორც ჩანს, ჩვენ წელთაღრი– 

ცხვამდე ბევრად უფრო ადრე, ადამიანი მას მადნის საპხეთ ამატებს 

სპილენძს და ამ გზით მიღებული შენადნობისაგან სამკაულებსა და 
სხვა დანიშნულების ნივთებს ამზადებს19, 

ამრიგად, როგორც ჩანს, ანტიკური პერიოდის ბრინჯაოს ნაწარ- 
მის შემადგენელი კომპონენტებიდან ერთადერთი ელემენტია კა- 
ლა, რომელიც) თავის საწყისს შუაბრინჯაოს ხანაში პოულობს. 

უფრო იშვიათია და არატიპური ანტიკური ხანის წინარე პერი–- 
ოდის ბრინჯაოს ნაწარმისათვის კალასთან ერთად ტყვიისა და ცინ- 
კის შემცველობა, რომელიც უფრო ეპიზოდურ და შემთხვევით ხა- 
სიათს ატარებს. ხოლო სამივე ამ ელემენტის ერთდროული არსე- 

ბობის შემთხვევები გაცილებით იშვიათია. 
თუ შევადარებთ ანტიკური და მისი წინარე პერიოდის ბრინ- 

ჯაოს ნაწარმის ქიმიურ შედგენილობას ვნახავთ, რომ შუა და გვი- 

ანი ხანის ბრინჯაოში კალის რაოდენობა ცვალებადია და საშუა- 
ლოდ 6-–8%-ს აღემატება, მაშინ როდესაც შემდგომი პერიოდი გა– 
მოირჩევა კალის სიუხვითა (22%-მდე) და ტყვიისა და ცინკის მნი– 

შენელოვანი შემცველობით. 
ეჭვს არ იწვევს ის გარემოება, რომ კალა როგო“ც შუა და 

გვიანბრინჯაოს, ისე ანტიკური ხანის ნივთებში შეგნებულადაა შე– 
ტანილი შენადნობისათვის მექანიკური თვისებების გაზრდისა და 

საჩამოსხმო თვისებების გაუმჯობესებისათვის. 

აღსანიშზავია ის ფაქტი, რომ ანტიკური ხანის ბრინჯაოს 6აწარ– 
მიდან იშვიათია ნივთი, რომელიც ჩამოსხმის შემდეგ ჭედვით და– 
მუშავებას საჭიროებდეს. ასეთი შედგენილობის ბრინჯაოს ჭედვა 
შეუძლებელიც იქნებოდა, რადგან, როგორც ზემოთ უკვე აღინიშნა, 

კალით უხვი ბრინჯაო მართალია მაღალი მექანიკური თვისებებით 

ხასიათდება, მაგრამ, ამავე. დროს იგი მყიფე და ადვილად მსხერე– 

ვადია. ალბათ, სწორედ ამან აიძულა ხელოსნები ეძებნათ ახალი 
ლითონი თუ შენადნობი, რომელიც მაღალ მექანიკურ თვისებებთან 
ერთად პლასტიკურიც იქნებოდა. ასეთ ლითონს, როგორც ცნობა- 

40 II, II. C680%MX08, ს. #. MLV3ხMMM, L. 8მ. Lი,8VთV0C7, 
0რსგი M6X2»IV0CII9, M0ლ0X988, 1954, ლი. 361. 
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ლია, რკინა და ფოლადი წარმოადგენს. ბუნებრივძა, რკინის აღმო- 

ჩენის შემდეგ ხელოსანი წყვეტს ბრინჯაოსაგან თარაღის დამრადე- 

ბას და მას მხოლოდ სამკაულებისა და მხატვრული ნაწარმის დასამ- 
ზადებლად იყენებს. და მართლაც, კოლხური კულტურის განვითა- 
რების ამ ეტაპზე, ე. ი. ანტიკურ ხანაში ბრინჯაოსაგან მზადდება 
მხოლოდ ნაირსახოვანი სამკაული, საკულტო და სარიტუალო და- 

ნიშნულების ნივთები, ჭურჭელი და სხვ. არის შემთხვევები, #ო- 
დესაც ნივთის პასუხსაგებ ნაწილებს უკვე რკინისაგან ამზადებენ. 
ხოლო მეორეხარისხოვან ნაწილებს კი სპილენძისა და ბრინჯაო- 

საგან. 
რაც შეეხება ტყვიასა და ცინკს, ამ ელემენტების შემცველობა 

პნტიკური ხანის ნივთებში შეიძლება აიხსნას ან ტყვია-ცინკის შემ- 
ცველი სპილენძის მადნების გამოყენებით ან სპილენძისა და ტყვია- 
ცინკის მადნების საგანგებო (შეგნებული) შერევით. ორივე შემთ- 

ხვევაში გამოდნობა უნდა ეწარმოებინასთ აღდგენითი პროცესით, 
რომლის დროსაც ადვილად მიმდინარეობს სამივე ელემენტის -– 
სპილენძის, ტყვიისა და ცინკის აღდგენა და შენადნობში გადასვლა. 

მართალია მადნიდან ცინკის გამოდნობის დროს ადგილი აქვს 

მის მნიშვნელოვან დპნაკარქს (აორთქლების შედეგად), რადგან მისი 
დუღილის ტემპერატურა წინ უსწრებს აღდგენისათვის საჭირო 

ტემპერატურას, მაგრამ მისი სპილენძის მადნებთან გამოდნობისას 

ცინკის აორთქლებას ხელს უშლის მისი ხსნადობა სპილენძში, რის 
გამო იგი ადვილად გადაიდენება შენადნობში?მ, 
ზემოაღნიშნულ მოსაზრებას ტყვია-ცინკის შემცველი მადნების 

გამოყენების შესახებ ისიც აძლიერებს, რომ სპილენძის მადნები სფა- 
ლერიტითა და გალენიტით მრავლად მოიპოვება საქართველოში95!, 

ცნობილი ინგლისელი მკვლევრის ა. ლუკასის აღნიშვნით, ცინკის 
შემცველი სპილენძის მადნები გვხვდება ეგვიპტესა და კავკასიაში 
კერძოდ კი საქართველოში. მისი ახრით, თითბერი პირველად უნდა 
მიეღოთ სპილენძის ან სპილენძის მადნის ცინკის მადანთან შერე- 

ვით??. 

  

§0 II II C6801:0X09, ნ. #8. LV3სMMV, ნ. 8. I» MყMI63, 
დასახ, ნაშრომი, გვ. 361. 

ს Mყყლლმ/MხV9ნ!C 0CCV0CხI I 0V3XII, +6MIIMC#, 1933, ჯი. 875, 
წ #, IV X23C, Mმ780Mმ7ხI M# 0CM007CIIIMხ16 I 90X380MC788 ჯიტ8იიი CIII- 

'=3, Mიიჯმმ, 1958, “ი. 350. 
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ცინკის მადნები ხშირად 6-დან 13%-მდე ცინკს და ამავე დროს 
მნიშვნელოვანი რაოდენობით სპილენძსა და ტყვიას შეიცავს. ეს 
პოლიმეტალური მადნები, როგორც წესი ამავე დროს წარმოადგენს 
მნიშვნელოვან ნედლეულს სპილენძისა და ტყვიის მეტალურგიი- 
სათვისწმ. 

დასასრულ, ორიოდე სიტყვა შესწავლილი ნივთების წარმომა– 

ვლობის შესახებ. ეს საკითხი განსაკუთრებულ ინტერესს იწვევს 
იმის გამო, რომ, როგორც ცნობილია, უცხოური წარმოშობის ან- 

ტიკური ხანის ბრინჯაოს ნაწარმის აღმოჩენის შემთხვევები ჩვენ– 
ში არც თუ ძსე იშვიათია. ეს ფაქტი კი თავისთავად მიუთითებს 
საქართველოს ურთიერთობაზე ანტიკურ სამყაროსთან. კონტაქტე- 

ბი ანტიკურ სამყაროსთან ჯერ კიდევ II ათასწლეულის მეორე ნა- 
ხევრიდან შეინიშნება და გარკვეული ქრონოლოგიური შუალედების 
შემდეგ ინტენსიურად ვითარდება თითქმის მთელი ათი საუკუნის 
მანძილზხე54. 

ამჟამად, ჩვენს ხელთ არსებული მასალების საფუძველზე ძნე– 

ლია რაიმეს თქმა შესწავლილი ნივთების) წარმომობის შესახებ, 

რადგან იგი გარდა ქიმიურ-სპექტ“ული მონაცემებისა საჭიროებს 

რიგი მნიშვნელოვანი საკითხების –– შესაბამისი პერიოდის ბრინჯა- 

ოს წარმოების ნაშთების (ღუმელების, ტიგელების, წიდებისა ღა 

სხვ.) ქიმიურ კვლევას, პარალელური მასალის შესწავლას, ნივთების 
სტილისტურ ანალიზს, კალის არსებობი: გარკვევას საქართველოში 

და სხვ. ყოველივე ეს შემდგომი კვლევის საგანს შეადგენს და ამდე– 
ნად საბოლოო დასკვნის გამოტანა ნაადრევად მიგვაჩნია, 

ი. #. ნMXI-XIII3LC, LI. IM. CM, VIXXIIII8IMI%4 

# V3V9CIIIII0 XIIMII96CM0I0 C0CI48.) 65001308ჩხIX 
XI3IICIIIIII MIIII9I91010 IICLII0II#. 

–ი310Mტ 

8 06 M3VVყCIIL%9% MCXII0600M3080! M0”2IMVIV0CIMI M28Mმ32, 
M 92მCIIM0CXM I 0V3IIM, L6M2XMVVI0 00Mხ II026+ XIIMMVყ0CM06 MCC/MI6- 
403მMM6C 0მCM000M990-0 M6X”მ/ჩმ. 8 370V ყმიი23)/6MMM იM00ს6- 
ებყ2 60IხII82# 0260Xმ8, 00C88IIICIIM29, II28IMხIM 060330M, II23V- 

მ LI. II CC80X0X09 M 7ი., დასახ. ნაშრომი, გვ. 362. 
%ბ%ო, ლორთქიფანიძე, ანტიკური სამყარო და საქართველო, თბილი- 

სი, 1970, გე. 5. 
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ყიVI0 M0X90ნ600V308ლ0! M06L2MMV0I9I 60X0C6C 808IM6L0 · I6იII018მ 
(3I00VIIX-600M3088%9 300X8). 

II60M0I M6XIC0600M30801 3ძ00XM 8 I 9V3MI, #მMX M300C60XM0, 
0X82+ხI820L 60XM0606 3-X »XLხIC9V0)M)6XMM. IX XM#0IMIV II –ნICიყ0/0IV9 
10 V. 3. MI0§8I9M0CXC8 XCCIC30 000X006C69MM0 8ხIIიისიI0სIგ# 60093V. 

8 8IIV წ01:0, MI0 8 3IMIMVM0# 300X6 0X0MVმX6#MVხIL0 IL0CII0#M- 
+8VI0IIICC 010XIX0XCLVM6C 38IVIMM26I XCI630 მ 600M3მ II 0MMCIVIVC/- 

ლ9 MIIIIხ 8 3III6 VI იმIVCLIIVIM # ოI00IM0X08 6ხII030-0 II23I8M6C- 
M99. 6CI6C780MM0, 0L2 (მ9M-VსყმM 600M32) 0CIმამCხ 386C 8LMV- 
Mგყიი #CCIMV6I)08816/61, 00370MV C XMMXMV96CCIL0M I09MIM 3061IM8 
0L8 00MIM I46 II3Vყ6CIM8გ. 

ც 820708IICM X+0VIC IმXხ! 003VIხIმXხI XIIMIMIM0-C06MXIდნმ24#ხ- 
#00 M3VVყ69I#% 600M308ხIX M310IVMIM მIIMMM0M# 3I0X# (VI 8. #0 
I. 3. –– IV 8. M. 3.) M8მ8IIIICIIIMIხIX I8 X600MX700MM I 0V3MM (I2გ3- 
6ბMXI, #X8XILI00M, 10Mმ)6CIM, X-299ყმ20IM9M, 8გ89M, 3IVI60M, I1IX8M- 
CV # 10.) 8 8996 II0CVXLI, VM0V82IIICIIVM, I06IM6X08 0IM+X+VმX)ხV0+0 
9მ39M2ყ6CIMII9, M08ICM0I0 V60მ9C0”881 M# ნ. 30900 125 II06IM0Xმ. 
MI3-3გ CM0X900 0C7ი0ლყსი M0#«0100ხ >" L#I000MM0108 მIმXMII3V 
ი00800Lმ»/IICხ 610 C00ლ188MLIC 9მCIV, 10310MV 06IIC6C6 VIMCIV0 ვ2118- 
XM308 C0ლ128XM96X 155 0IMILMMIL. 

8 #80X:070M ი00MM016 I0M6MXIM2#CIILხIM M0/IV6CX3CIII10-CI0MI- 
იგ»ხMხIM 202X»–XM30M 000010I/9XMXMCხ 14 3M6CMCIII108 ––- 0X080, C8II- 
MCIL. IIIIIM, MხIIIნ6MM, CV0ხMმ, C600600, X#XC06/030, IMIC6»Xხ, M0687ხ7, 
#”IIგ9, X00M, 8MCMVI, 30M0I10 M MმXLIIMII. 

I13 8ხIIს6ი006MMCXVCIMILნIX 3XCMCI708 8 იმი XIMMVM9CCLIIX 
ჯგნუI 01CVICI8VI0I XC 5I/6MCIMXსხI!, #010იხL II0M#M 00060)6MIIM 
M6 0Mმ31MM0ხ 8 M00#MV0IV6CM0M 0608მ3II0. 

IIნIL 803M0:%4IM00»I (Lმ8XIMI9I6 8886CMIM) M0)ხ 010010697 8Cხ 
#07I900X786M9ML0-XIMMIM906CMMM მ21I2XIM30M. 

LI2 იCM086 XMMM9ყ060ლM0წ0 MCCMV6108მMM9M9M) 3M0ყხ0, MI0 8 მVM- 
MM9I0I 3ი0X8 8 I 0V3IMI4 00MM60ი06IXC8M XმX 0X08%9LIMCXმ9, XმX II 
C8MIII08000MX60XმII29 0X)089M9MMCIგ2M რ6დლხ0M3გ2. 28010, M#M209XV C 
09#080M, იM09CაIXCI8V6X IIMIIM, M00IIმ 6 ი0010788M69MხI 806 I/9I! 
836M6IIმ (04080, C8MII6LL, IIMIIM). 

II3 09VIMIIხIX II0IIM0606M 0XM0ყCII6I ILIMM06/Mხ, XCCIVC30, CV0ხნხMმ, 
8MCMVI, C606600 M MLIIIხ9MM. I06გ8»ხI, XMIმ29, X00M, MმIMIM# M 
304010, #00M6 13VX CIVVყმ68, I6 0608 0VX#XCILL1. 

0IMM§60780 0M#08გ8 607/MIICI Vყ2CIხI0 (0M0M0 70%) X#04XM6C6- 
უბულ8 8 I00M6M/მX 01 10,2 I0 15,8%, 8 M9X0M8 V2CIM 10CVMV286X 
90% # 60/7I66, I0MხM0 8 00/MMX CIVVმMX 6>L0 C07160X2IM6 88 0LხIM- 
იV6X 01 0,5 10 6,8%. 

ცს +001568M 92CIM I060IM0708 C0/60X2IM6C C3MII2 0იი069M86/Mი- 
0XC# 8 1009IხIX 10IMXIX I00IICIM»მ, 00M6M39MI0XხM0 8 X2M0M XX6 
20XI80CX8C 060823008 06IIმ0VXCIV C8MIMCI 0X 1-I0 I0 0,72%, მ. 8 
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ყყე0# ყ920XV (C8MM6CI 07M6ყმ26IXC8 8 -C07ხIX M წIIC8ყყხ» 10XIV%9%X 
ი00V6I78. 

IIIMIMX C0M00XML M0ს„ ი0უიზMხ2 ი060იგ23სი8 ი0LI 1-I0 10 
5,6%, 8 I8VX CIV9ყმ9X M0IMM90C180 ILVIIMIM8გ უ10CIII2გ0» 10 M# 25%. 
8 0ლ”2უხMსIX 06იმ3IIმX X90-60CX288M6M 8 C0XხIX # 1ხIC99MხIX ,110II9X 
#MI00I(6წXმ. 

MხIსIხ9MM#+ 06120VXX6I 10MXხM0 8 XICC9IMV 06023Lმ2X, 01CI0I2 
8 III6CII I 06MM67მX 3 I63I29VM761ხM0M, 8 1I8VX .I,72 M# 1,76%, მ 
ლIIC 8 18VX 6,75 M 9,35%. 

1IIMM61ხ C0I0602XMI» 70/VხM0 I9I29 #2C1ს 06023L08 0I 0,01 
00 0,08%. MICIXIXICM9CIMM6 C0ლ01828M90» §0+XხI06 1001M06Xმ, #3 M010- 
ჩ5ხIX 8 M8VX #0XIVMM96C780 MIMM%CI§ იმ8M8 0,12 # 0,25%. 

-8 60»/XIIMIMCI786 იM000M0708 CV0იხM2გ ხ6C 06I20VX6CI2, 32 IMC- 
MII086LMCM ICM0100ს(X 00061M01008 II3 82IIV 9 IXI0XVIIMI2VMნII, 8 M0- 
200ხIX 0118 .ინ601C7Xგ89M6Mგ8 8 00096/8მX 0I 0,15 #0 2,5%. 

MX0XII96CI80 X6)6322 8 0ლ090890M M0IM6ნჩ07ლ” 01 0,1 10 
-0,02%, 8 001#IIX -CIIV929X I0CIMIL26+ 0,6 # 0,8%. 

X2M# 8990 (#3 8ხIII6CM31უ0X6MMლL0, 8 M678MMV0IMM 600L3ხ! 
მIIIIVIVყ9M0-0 I60M0)გ 60/ხIIVMC 00Iხ M-02I 01080, C8MM96CL MI 
IIMIMM. I13 #MIIX 8 C2M0M 60/ხII0M M#0XIMMVყ6ლჯ”იC I061CX20/)MCI0 0XM0- 
230, M0უ1M90ლლ180 #010ი00L0 ყ2C10 10CIIII26+ 22% CVMXმ8 C0CIმ8- 
MსIX »68IM0VI0IIIMX 8/XMCM06V0X08 ი0068ხIIIმ20» 30%. 

II3 00CI88MხIX M0M00IICIII08 (0X080, C8IIM6Lს, ხIIIM) მMIIIყ- 
90M ნ600I3ხI, 0080, M#8მ# Iი061M8M606ML289% M6IICმMM2, II0MM6M%- 
0IC9 00 C06CXIMII06009M3080M# 300XM. %II0 M2Cგ0108 C8IMIII2გ M ILIII- 
Mმ, M09CVICI8MC 3IMX 3M6CM6II08 M0XIM0 06X%80II"I+ხ III I0M- 
MCVICIIIICM C8MIIIIL080-IVIVM0C80001602IMMX M61MხIX 0VI, M010ჩ0LხI- 
MM 6ნ0-8I2გ I ნV3II9, IIIII C06MIL2MC006LIIნIM CMLCLIII02IV6M M06Cქ- 
-MსIX #M C8MIIVI080-VIIVILM08%IX ნ0VX.



სპექტრულ-რაოდენობი 

  

  

2 § ნივთის დასახელება ნივთის # აღმოჩენის ადგილი 

#142 
1 | 254. | ზარაკი 2--02:19--195 | ყაზბეგის განძი 

2 | 255 2-–02 : 18–– 194 

ვ | 256 | ბალთა ” 9--09:95--901 

4|)257 |. 9––09 : 927– 903 

5 | 258. | ნამგალამთვარის ფორმის | 2--02 ; 35--211 - 
ნივთი 

6 | 230 | ფიბულის ფრაგმენტი 9.09: 55--930 

7 | 261 - 9--02 ; 241 

8 | 262 2--02 : 12––248 

9 | 263 | სამაჯურთ 2:02: 19– 996 

10 | 264 (| ხვია 2–-02 : 19–-297 » 

11 | 959. | ზარაკი 9 -09:41--217 | 

19 | 395, (ყუნწიდან): 90-05 :7--13 | ახალგორის განძი. 

13 | 395, (კორპუსი) - · 

14 | 397 კონუსური 20--05 : 7-–14 

15 | ვ28 ცილინდრული 20––05 : 7––11 

16 | 399 20––-05 : 7-–-10 

17 | 330 · 90-–05 :7–-12 

18 | ვვ1 თ პქეირული | 20–-05 :7–15 

19 | 332. | ნამგალამთვარის ფორმ. | 20-05 :7--9 
ნივთი 

20 | 311, | ლაგამთ 90-05 :7–-4 

21 | 311კ 

22 | 311ვ - 

23 ! 311, | 
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თი ანალიზის შედეგები 

  

  

  

                

Cს 9ი I) ხხ სბ | 20 | #5 5ხ | 8: | #MდC | MI 

15,54 | 6,928 | 0,1 | 5,68 | 0,0003/0,0003 | 0,2 | 1,55 | 0,08 

14,87 | 6,293 | 0,0003) 10,75 | 0,0003|0,0003 | 0,02|) 1,009) – 

93,00 | 7,89 | 0,8 | 0,44|) –– | –  /I0,0001| 0,90 | 0,08 

19,75 | 7,29 | 1,0003) 6,295 | 0,000210,0003 | 0,02 | 0,93 | 0,08 

22.57 | 9,86| 0,2 | 0,135) –- | –– |0,000|| 1,00| 0,04. 

14,84 | 2,57| – | 5.62) –- /I0,0004 (0,0001| 2,00 | 0,08 

16,93 | 7,80 | 0,05 | 2,3§| –- |ი,0003 | 0,02 | 9,00 | 0,12- 

16,525 | 5,95 | 0,0003| 2,38)| –– |0,0009510,0001| 1.53 | 0,12: 

16,500) 6,7ვ) – | 2,ვ0|I -. | –. I/0,0001| 1,5ი | 0,02- 

14,53 | 6,78 | 1,0000 2,36|) –- | -- | 0,002) 1.95 | – 

15,932 | §,5 | 0,9 | 9,85 | 6,75 (0,0002 | 0,3 | 9.0. | 0,08 

9,520) 2:75! 0,2 | 0,4. | 9,35 |0,0002 | 0,06 | 0,1 | – 

10,532) 2,ყვ|I – ,– _ |. 10,0011 0,1 | –– 

11,74|) 1,54I| – (| 0,00ქ1 -–– | –- /0,00ლ-| 0,1 | –– 
12,10| 0,0თ2| – | – | -–- | –. )| -. !ი,ივ| -– 

12,00| 0,093) – | 01 )| – | –. | _ 100(| -– 

12,62| 0,05 | 0,000) -–– | –- | -–– | -- 1 001) –– 

9.89! 0,5 | 0,2 | 0,002| -–- | –– |0,0001 0,02| -–-. 

10,429) 0,05| 0,3 | 0.1 | -–- | -- I10,000I| 0,011) –– 

14,13) 1,529|0,02| – ) -. I .. ბ. I -- 

192,22) 9,62 | 0,0–ვ)I – |. | ე | _ Iი( | _. 
12,68) 0,58 | 0,0022| 0.3 | -–> | -. | _ Iი0,0(| -– 
12,10 | 0,72 !·70,002! 0,2.) – !-.. | - I0,0(| –.     
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2 2. ნივთის დასახელება ნივთის M# აღმოჩენის ადგილი 

§ |დ§2 

„% | 315, | ლაგამი 90-05 :7–1 აზალგორის განძი 

25 | 315. 

26 | 315 · 

27) 318, .020–-05 : 7-–2 

98 | 318, 

99 | 318 . 

30 | 391, 90--05 :7--3 

31 | 391, , 

ვი | ვ:ვ 90-–05 :7–5 

ვვ | 3ვვვ | რგოლი 90––05 :7-–-16 

34 | 334 | ბალთა ჭქეირული 90-–05 : 7-–7 · 

35 | 247 | რგოლი პატარა (ძეწკვის) | 169-–-64 : 108 თრიალეთი, ბეშთ- 

„ვვ | 248 · · 

„37 | 259. | სამაჯური 169––64 : 197 

„38 | 233 169–-64 : 244 – 

.39 | 995 178--55 : 47 „ სანთას სამარ.“ 

40 | 282 178--65 :1 

41 | 283 178–-65 : 93 

-42 | 284 · 178–-65 : 91 

43 | 286. | ბარაკი 178–-65 : 63 .- 

44 | 289. ! სამფეხა სადგარი 27--65 :16 · წინწყაროს 

45 | 293, | ლაგამი 27–-65 :94 

46 | 293, 1 

L22 

         



  

  

                    

Cს I ვი ხხ | ნწ | 2) # | §5ხ 8. | ტდ M, 

14,2 |) 0,54 | 0,003 | 0,4 – I – |0,01 | – 

10,89 | 0,558) – | 2,3 -- I – – |0.0 | – 

19,60| 1,63) – | 0,2 – | – – | 0.1 – 

10,62) 1,5 –- 10,000 | – | – – | 0.1 – 

14,73| 0,2 – | 9,2 – | -–– | 0.001| 0,0! | – 

11,295) 6,62| –- |0,009 –- | – | 0,0001| 0,5 | -– 

14,329 | 0,009) – | – –- | – | 0,0001| 0.01 | –– 

12,57 | 2,51 | 0,002 | – -- I|0,0001| 0,02 | 0,1 – 

13,24 1, 0.1 – _– –_ – |0,1 – 

11,45| 1,553) – | 0.3 –- | – | 0.000!| 0,01 | –– 

10,35 | 2,55| 0,2| – – | – == – 

5,56| 1,63) – | – 0,03)| –- | 0,00020,0002 | –- 

5,52| 074| – |0,005 – |0,5) – /|/0,0031| -– 

9,6 | 2,52| 0,05| – 5 –- |0,0002| –- 

16,7 | 2,57 | 0,000 –- | 0,055) –- |0,00015(0,0001 | -- 

5,62 | 0,58 | 0,18 |0,002 –- |I0,0000 – შ|0,00018| 0,053 

923,5 | 2, 690 –=– I! –. | –– /0.000150,0009| –– 

12,8 | 2.44 0,3) – = 0, 0002 ––  |0,000ვ |0,0001 

5,75 |0008| 0,2| – ––  |0,0001|0,0001 |0,00016, –- 

12,5 – – (– – ითი? = –_ = 

12,2 | 0,566) – | – – (| –– |0.00035I0,0003 |0,0005 

14,3 | 0,55) – (|0,002 __._ჰ_..... 

13,5 | 07/2| 0,5 | 0,003) – | –- | –-  10,0005 – 
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რი
გ.
 
#M
# 

ნივთის დასახელება ნივთის # აღმოჩენის ადგილი 

  

  
ვ09, 

305 

949 

ვ4ვ 

345, 

345 

345) 

353 

ვ54 

349 

350 

ლაგამი 

ლანგარი 

საკინძი 

პურპლის ფრაგმენტი 

სურა (კორპუსი) 

(სახელური) 

.· (ელ) 

სამაჯური 

ზარაკი ქეირული 

ცილინდრული 

კონუსური     

27–-65 : 24 

27-–65 : 28 

27-65 : 25 

27––-65 : 26 

27--65; 27 

27––65 : 19 

27--65 : 14 

  

თრიალეთი, წინწ- 
ყაროს სამარხი 

ყანჩაცთი 

 



  

  

  
  

  

  

ლს | 50 |ხხ ი. | 2ი M | 5ხ 8; | #ტ#C I) M, 

14.1 | 0,53 |0,001 | 0,002) –- – | – (0, 

12,8 | 0,52 |0,0012| 0.0015 – – I – (0, 

85,69 | 14,2 | 0.95 | – I! 0.00მ – – | – (0. 

13,2 | 0,§5§3 | – | 0,005, – – | – (0. 

13,ვ3 | 0.1 – I|0.001)| – – 1 – (0, 

19,9 | 0,1 –- | 0.05) – | – | –– #, 

14,3 | 0,5 – I| 0,003) – _ 

11,8 |0,5 |0,0002| 0,00001 – – I – 0, 

12,7 | 0,5 – | 0,0000ე – – I-ი 

12,0 | 0,5 – (| 0,000ძ0 – – | – #40, 

14,1 | 0,292 | –– | 0,002? – – 1 – #0, 

14,920 | 0,602 | –- | 6,923 – – (0.00030, 

573 | – (| -. – – – I - 0/0, 

85,46 | 12,59 | 0,05 – = – –|-– /0, 

89,55 | 13.87 | 0,002 | – _ _ | – 00, 

14,% | 0,5 |0,01 | 2,00 – – |0,01 /0,01 

14,55 | 05 |0,2 ·I 1.71 –_ – (| – 10.01 

14,91 | 0,5 – |210 | – – | – 10.01 

9,80 | 0,5 – | 1.20 – – I –- (0.01 

10,82 | 1,9 – |0.5 –- I0,0001 | 0,02 |0.01 

13,54 ! 0,5 – |1,85 –– |/0.000.2%1 – 

14,56 | 1,3 – |1,98 – I – – /0,0! 

13,71 | 0,5 | 0,9 | 1,95 – | – – (0,0!                   
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2 2 ნივთის დასახელება ნიეთის ჯ. | აღმოჩენის ადგილი 

70 | 351 | შტანდარტი ზარაკებიანი ყანჩაეთი 

71 | 352 ნამგალამოვარის ფორ. 

79 | 355 | რგოლი დიდი 

73 | 356 | რგოლი პატარა 

74 | 357, | ლაგამი 

75 | 357: ' 

76 | 359, 

77 | 359, 

78 | 359ა 

79 | 369, 

80 | 369კ 

81 | 362 · 

82 | %0. | ჭურპლის ფრაგმ. ხორ. | 8.9 ძეგვი 
83 | 341 · „ (პირ) | 

84 | 342 | მხატვრული სხმული .. 

85 | 266 | ზარაკი 17--32; 92-25 | სამადლო 

86 | 338 | ჭურჭლის ფრაგმ. I14--32: 68 · 

87 | 267 | ზარაკი 42-58 :8. თოხლიაური 

მ8 | 268 42-58 :8 „ 

89 | 270 25––65 : 1789 ითხეისი 

90 | 271 » 

91 | 272 | რგოლი 96–-65 : 1792 

92 | 273. | მათარა 26––65 : 1735 
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Cი ას ჩხ Lტ 2ი #ვ §ხ 8! #C MI 

14,13 | 0,9 = 1,88 ლ – – 0,0“ | –– 

12,52 | 0,5 _– 1,86 –_ – – 0,0 1 , – 

15,5 0,2 ლ – –_ –_ – |0.0007) – 

14,80 | 0,1 – –_ – – |0.0002 I0,0009შ|, – 

12,0 6,722) 0,00!| 0,73 – |0,0001|0,00025| 0,0“! -–– 

11,52|) 5,83 – 0,89 – = –_ 0,0! | – 

10,71 | 5,0 –_ 0.05 _– _ _ 0,0, | – 

12,56|) 5,22 – 0,05 – – –_ 0.01, – 

10,755) 5,12 _ –_ – – – 0.0, | – 

11,55) 5,28 – 0,05 – – | 09,003 | 0,03| -– 

10.20) 6,85|) 0,6 0,76 _ –- | 0,003 | 0,003 –– 

10,25) 6,23)| 0,2 0,05 = – |0,905|)10,0C2| -– 

81,30 | 16,811 | 0,2 | 0,0:5| 1,602 – – | 0.36 | 0.03| – 

82.50 | 16,30 | 0.5 0,23,) 1,58 _ – | 0.03 | 0,093) – 

12,72| 9,72| 0,2 – = – 0,01 | –– 

16,680 | 7.2 0,03 – _ –_ _ 2,0 – 

15,80 | 0,0004, 0,12 – _ – – 0,003 – 

10.5 1,52) 0,12 = 1.:6 | 0,ს7 | 0,2 0,01 | 0,02 

10.5 1,5§4! 0,13 –_ 1.72 | 0,99 | 0,15 | 0,01 |I0,0092 

10,52! 0,5 – 0,3 – – !0,0005 | 0,09 | – 

10.81 | 0,2 – 0,7 –_ – |0,X2 | 0,09| – 

9,839 | 0,5 – 0,97 –_ _– – 0,03| – 

12,82 | 1,75 –_ 0,95 –_ – I|0.000! | 0,1 –                   
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” 
2 ' ნიეთის დასახელება ნივთის M აღმოჩენის ადგილი 

§I52 
9ვ | 974 | ტოლჩა 96–-65 : 1734 ითხეისი 

94 | ვა4 I ლაგამი 10-–69 :3 , 
95 | 335, | სხტულა (კორპუს). | 10--69:6 ! 

96 | 335, | (სახელური) 

97 | 3ვჯა (რკალი) , 

98 | 219. | ჯერჭლის სარტყელი, ორ- | _ ვანი 
ღარიანი · 

99 | 2X: თხელი 

100 | 221 · წვრილი 

101 | ლა. კანტი 

102 | 223 » „ გოგრირებული| 
103 | 254 · ი განიერი 

104 | 9235 ძირი 

105 | 329611 „ კორპუსზე მისამაგრ. 
ღერო 

108 | 297 „ შემკულობის ფრაგმ. 

107 | 298 .I' 

108 | 929 · 
109 | 230''. „ 

110 | 931 · 

411 | 932 . 

112 | 2ვვ 

113 | 934 

114 | 235 „ · 

115 | 237:. 

128 

      არწივის- ფეხის ქანდაკ. (1) .    



  

    

                    

Cს ჯი ხხ სტ 2ი #ა §ხ |:1) ჩდ Mი 

19,988 | 1,59 /0,00019,| 0,75 | – | – | –– | 0,01| .-– 

10,53 | 11,92 | – – | -– | – | –– /0,001ვ| -–– 

79,30 | 15,42 | 0,1 | – | 525| – | –- (0,003| 03. (0,004 

0,5 | 5,62| – | 025| – | –-– | – I0,5 | – 

19,8 |! 1,53| 0,5 | 0,3. | –– | – | – |0.0ე3ვ| – 

84,18 | 14,20 | 0,01 | 0,1 |0,00055)| – |0.00091 –– | 0,1 |0.0003 

14,52 | 0,01 | 0,01 | 1,55–2 | – – II – |0.1 | 0.01 

129,722 | 0.8 | 0,1 | 995| – | – | –– | 0,1 10.08 

12,5§9 | 0,1 – | 1,5| – | – | – | 0,1 |10.თთ 

14,592 | 0,3 | 0,01 | 3.75 | – | 0,05| – | 0,1 |0.0002 

15,925 | 0,8 | 0,15 | 3,900 | – | – | –- |! 0,088§0,01 

13,85 | 0,03 | 0,15 | 1,1ღ0 | – –- | 0,05 | 0,1. |0,01 

14,329 | 1,0 | 0,15 | 9,135) – – I - (0,1 |0.01 

19.62 | 0.5 | 0,01 | 5,6 | – | 0,6I)0,2.|0,1 |0.0!.; 

76,55 | 22,53 | 0,04 | 0,1 | 0,53| -–. | –- / _ I0,I§9| – 

90,10 | 0.03|) – | 955| -–+ | _ | _ | 9,11| –. 

20,95 | 0,093) –– I 0,55| – |.– | – I 0.1... –., 

14,80 |: 0,03 | 0,15 | 1,122) –– – | –|09,.1 |0,01 

თ,83 | 0,01 | 0,01 | ვ,9C | –. | –- /0,0903| 0,1 |0,0ით 

20,0. | 1,2 | – |! 0,556 | –– |I0,15 I 0,03| 0,1 |0,0002 

78.00 | 18,85 ?.5 0,15 | 0,25. | 0,0005 | 0,001 | 0,2 | 0,1 0,0002 

20,§2 | 1,2 10,011. | 1,17 | – I 0,001 იი,000§ 0,1. |0,0002 

23,10 | ხ,5 | 0,05 | 1,707 | – |2,§53 | 0,05 | 1,7 10,25...   
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2 | ? გ 1 : ნივთის დასახელება ნივთის M# აღმოჩენის ადგილი 

116 | 238 არწივის, ფეხის ქანდაკე- ვანი. 

117 | 939 | არწივის ქანდაკება (1) 

118 | 240 ა» ი. რ 

119 | 241 | ქალის თავის ქანდაკება (1) 

190 | 242 () 

121 | 243 – (3) » 

122 | 244. | ნიკეს ქანდაკება (4) 

123 | 215 | სატირის ქანდაკება (5) 

194 | 246 | ლოტოსის სკულპტ. გამოს. 

195 | 306 | მხატვრული სხმული 

126 | 307 

127 | 308 · 

198 | 309 ! კოეზის ტარი · 

199 | 310 |ბეჭედი · 

180 | 311, 1 სარკოფაგი (ძირი) 

131 | 311, (სახურავი) 

132 | 311, · (გვერდი) · 

133 | 275, | სერა (კორპუსი) ზღუდერი 

134 | 275, (ძირი) · 

135 | 2755) „ (სახელური) 

I36 | 281 | პატერა 

137 | 368 | ბალთა ქვირული 

138 | 377  



  

  

  

Cა 5 ხხ L6 2ი ##§ §5ხ 8! ტდ, MI 

23,82 ) 6,7 0,2 5,63 – 1,64 I0,0003| 1,2 | 0,25 

16,73 | 5,5 0,1 0,2 – 1,62 | 0,02 | 0,85 | 0,08 

15,25 | 5.2 0,2 5,65 – 0,63 |0,0003| 0.45 |0.0003 

16,62 | 5,3 0,00ვმ,| 5,82 – 0,98 | 0,02 | 0,5 |0,0002 

19,16 | 5,8 0.004) 4,1 – 1,63 | 0,02 | 0,5 |0,0003 

19,28)| 2,52| 0,12| 0,28 – 1,00 | 0,თC2 | 0,5 |0.0008 

20,10) 5,53 | 0,0003ვ| 1,265 – 1,62 | 0,04 | 0,8 |0,0005 

19,5C | 5,25 | 0,18 | 0,22 –_ 0,35 |0,0003| 0.2 |0,0008 

21,20| 2,23 0,3) 0,53 – 2.51 | 0,02 | 0,5 ლ 

86.10 | 13.25 | 9.58 | 0,00001 0,5 | – | – | -- /0,0009 0,08 

87.4 | 12:55 | 0,000090) –- | 05 | – | – | –- (0,003, – 

81.10 | 16.72 | 0,001 1 – | 05 | – | –- | _. /0,ი07| – 

80.00 | 18.84 | 0.0015, 0.2 | 05 | – | – | –- I0,5 | –. 

86.9ვ | 11:23 | 0.007,| – | 07) – | – I –_. (ი,იი9 – 
ვ9,90| 8.8 | 0.0022| 0,011 – |ი,ივ| – I-. | –.! –. 

9,800) –“ | “ | იის| – |იიდ) – | –. I – 1. 
ი00 | 89 | – | 001| – |იიი| – „1 | _ )! .. 

10,25 _ 0,1 0,2 – –_ – |0.000210,00თC 

10,54 | 1,53| 0,2 0,3 – –_ – (0,1 

9,მ8) 1,28! 0,6 0,3 –_ – – | 0,01| – 

10,20 – – | 0,00002 -– – – |0.0002| 0,003 

5,62)| 1,54 –_ 0,1 – – – |I0,03) – 

6,20) 1,58 – 0,5 – – – /|0,09) –                   
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2 2 ნივთის დასახელება ნძვთის # აღმოჩენის ადგილი 

§142 | 
; 

139 | 369 | საყურე ბორცვებიანი  - ! ზღუდერი 
140 | 370 მარჯნით ; 

141 | 371 

142 | 372 | საკიდი ჭვირული 

143 | 373 „  ხორკლიანძ ; 

144 | 374 „ ფოთლის გამოსას, ' 

145 | 875. | საკინძი ღარებიანბ 

146 | ვ76 | ფიბულა 

147 | 378 | რგოლი 

148 | 379 | ფიბულა 

149 | 3860 | ღერო 

150 | 365 | ზარაკი კონუსური, 

151 | 366 

152 | 367 

153 | 278. | გრიფონი 

154 | 979. | ხარისთავი 

155 | 29890 | საცეცხლური გირჩიანი 

I32 

         



  

  

  

Cს 5ი ჩხ L6 2ი 5ხ 8! წ. ' MI 

0,003) 0,006) – ვ,7 _ – |0.01|) – 

5,53 /| 0,000, – 3.8 – – | 0,01 | 0,003 

6.00 | 0.2 – 4,5 –_ – | 0.0! | 0,003 

5,72 | 0,005| 0,3 0,5 – ჟI|0,0001|0,0001| 0,003 

0,003) – ლ 4,5 – – | 0,01 | –– 

0,56 | 0,003 4,5 – – | 0,0 | –– 

1,988 | 0,2 0,03 | > – |0,0001| 0,1 – 

6,75 | 0.5 0,2 0,98 0,0002| – |I|0,05|,| – 

6,892 | 1,54 –_ 0,98 – |0,0008| 0,01 |0,0001 

6,78 | 0,53 |! 0,1 3,9 – (0,0001| 0.01 | 0,08 

0,59 | 0,003! 0.2 6,10 ლ – I(0,01 | 0,03 

3,50 | 0,5 0,2 1,15 – |0.009 | 0,01 | 0,04 

3,50 | 8,0 0.03 0,1 – (0,0001| 0,01 | – 

3,52 | 8,0 0,02 0,12 – (0,003 | 0.01) – 

1,25 | 0,8 0,2 0,4 – |/0,003 | 0,031) – 

4,55 | 8,5 0.2 0,05 – I|0,018 | 0,009|0,0003 

4.20 | 8,5 – 0,17 – (0,003 | 0,09 |/0,0003                     
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ც. აბისაძი, რ. ბახტაძე: 

სპილენძის მილების უძველესი ხერხის –– აღდგენითე 

დნობის მოდელირება 

უძველესი მეტალურგიის, კერძოდ სპილენძის წარზოების ტექ–- 
ნოლოგიური პროცესების შესახებ ლიტერატურაში ძალზე მცირე 
ცნობები მოგვეპოვება. მცირეა ნივთიერი არქეოლოგიური მასალაც 

–- წარმოების ნაშთები (ქურა, წიდა, მადანი, ყალიბები, საქშენები 

და სხვ.); ამიტომ ძნელდება უძველესი მეტალურგიის პროცესების 

შესახებ გარკვევით რაიმეს თქმა. ამ საკითხთან დაკავშირებით გარ- 

კვეულ დახმარებას გვიწევს ეთნოგრაფიული და წერილობითი მა– 
სალები. რა თქმა უნდა, ამ პროცესების ფიზიკური მოდელირება 
შესაძლებლობას იძლევა უფრო თვალნათლივ და დამაჯერებლად 
იქნეს აღდგენილი მადნიდან "სპილენძის მიღების ტექნოლოგიური 

პროცესი, კერძოდ „ქურაში“ მიმდინარე ქიმიური რეაქციები, ჟან- 
გეულების აღდგენის საწყისი და საბოლოო ტემპერატურა, ბერვის 
სიძლიერე, აღდგენითი პროცესების ხანგრძლივობა და სხე. 

წინამდებარე ნამრომმი აღწერილია ჟანგეული და კარბონა- 
ტული მადნებიდან სპილენძის მიღების უძველესი ხერხის მოდელი- 
რების გზით აღდგენის ცდა. ვფიქრობთ, ზემოაღნიშნული ხერხის 
აღდგენა ბევრ საინტერესო ცნობას მოგვაწვდის სპილენძის უძ- 
ველესი მეტალურგიის რიგი საკითხების ირგვლივ. 

პირველი მეტალურგიული (გამოდნობილი) სპილენძი ადამიან- 
მა, უთუოდ, ჟანგეული და კარბონატული მადნებიდან მიიღო მა–- 

თი პირდაპირი აღდგენის გზით. სწორედ აქედან ეყრება საფუძვე- 
ლი სპილენძის მეტალურგიას, 

ჟანგეული და კარბონატული მადნები, როგორც ცნობილია, 

მეორადი წარმოშობისაა, მდიდარია სპილენძით, განლაგებულია სა- 

ბადოთა ზედა ფენებში, ამიტომ? ადვილი მოსაპოვებელია, და, რაც. 
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მთავარია განეკუთვნება ადვილაღსადგენ შენაერთთა რიცხვს სპი- 

ლენძისა და ჟანგბადის არამტკიცე კავშირის გამო. 
ჟანგეული და კარბონატული მადნებიდან სპილენძის გამოსად- 

ნობად ანუ აღსადგენად ლითონურ მდგომარეობამდე საჭიროა მად- 
ნის გახურება სათანადო ტემპერატურაზე ხის ნახშირთან ერთად. 
ნახშირი წვის შედეგად ანვითარებს მაღალ ტემპერატურას და ამა- 

ვე დროს აღმდგენელის როლსაც ასრულებს (მყარი აღმდგენელი). 
გარდა ნახშირისა, აღმდგენელის როლს ასრულებს აგრეთვე, მისი 
წვის შედეგად გამოყოფილი ნახშირჟანგი (აიროვანი აღმდგენელი). 

უკანასკნელი წარმოადგენს მეტად აქტიურ აღმდგენელს. 
სპილენძის თავისუფალი ჟანგეულები” აღდგენა ნახშირჟან- 

გისა და ნახშირბადის საშუალებით მიმდინარეობს შემდეგი რეაქ- 
ციებით!: 

9Cს +C0-–>Cსე0-- C0) Cს0-+C0->Cს +C0. 

Cსა0+C0->2Cს + C0,) Cს0+C–Cს+C0 

მაგრამ, აღდგენით პროცესში მონაწილეობს არა მარტო თა- 

ვისუფალი, არამედ უმეტესად შეკავშირებული სპილენძის ჟანგეუ- 
ლები სხვადასხვა მინერალების (მალაქიტი, აზურიტი, ქალკანტიტი, 

ქრიზოკოლა და სხვ.) სახით, რომლებიც აღდგენითი დნობის დროს 
განიცდიან სათანადო გარდაქმნებს. მალაქიტი და ქალკანტიტი იშ- 

ლება სპილენძის ჟანგის გამოყოფით?. 

2CყC0ე· Cს (0 ):–>3Cყ0 + 2C0,+II0 

ლს50,. 50,0->Cს0+50,++- 0.+5L9,0 

მიღებული ჟანგეულების აღდგენა ლითონურ #რპილენძაზდე კი წარ- 
მოებს ზემოაღნიმნული რეაქციებით. 

სპილენძის ჟანგეულების აღდგენითი რეაქციის საწყისი ტემ- 
პერატურის შესახებ ლიტერატურაში სხვადასხვა მონაცემებია მო– 
ტანილი, რიგი მკვლევრებისა მიიჩნევენ რომ სპილენძის ჟანგის 
აღდგენა იწყება უკვეე. 150-–200%-ზე, ზოგის აზრით კი 700--79ეპ- 

1 #. #. 0 2XM03, C0რ60მMV0 +0X21099, ». IV, M.-)1., 1949, C:ი. 18:46. #.. 

ILM#IX6ხ, M9იგმიVინIი “+ 89X06IხIX L8CIIხILX M6I2MIMI08, 1, M0CM82, I95L, 

Cჯნ. 13; X. #. 480-MC#VM, M06”-მMIV0IM#M 900M080M% M6MM, M0ლ0X02, 1954, 
იჯი. 330. 

2 სც. IM, CMM9MეM#03, III2XIMგი IIXI28M8 8 M06X2IIIMV0IVIM V86IV61X M6+X2/IL- 

»08, C8001108CM, 1955, CXი. 112; X. M#. 4 806+MC058 V, დასახ. ნამრომი, გე. 331. 
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ზემ. როგორც ჰ. კოგლენი აღნიშნავს, მალაქიტიდან ან სხვა ნახ-- 
შირმჟავა (კარბონატული) მადნიდან სპილენძის აღსადგენად ლი- 

თონურ მდგომარეობამდე საკმარისია 700--800? ტემპერატურა?,.. 

ამრიგად, როგორც დავინახეთ, ჟანგეული და კარბონატული 
მადნების დნობის დროს მიმდინარე რეაჭციების შედეგად წარმო–- 
ებს ჟანგეულების აღდგენა ლითონურ მდგომარეობამდე. სწორედ 
ამის გამო ეს პროცესი აღდგენითი დნობის სახელს ატარებს და წარ- 
მოადგენს სპილენძის მიღების ანუ გამოდნობის უძველეს ხერხს. 

თუ როგორ გამოადნეს პირველად სპილენძი ახლა გადაჭრით 
თქმა ძნელია. ამის შესახებ ლიტერატურაში აღნიშნულია, რომ მად- 
ნის გამოდნობა თავდაპირველად, ალბათ, მიწის ორმოში დაიწყეს 
(შესაძლოა მიწის ზედაპირზეც), რომელშიც ათავსებდნენ ჟანგეულ 
მადანს და ხის ნახშირს. ზოგი მკვლევრის აღწერით ხის ნახშირი და 

მადანი ერთმანეთში იყო არეული5, ზოგს კი მიაჩნია, რომ ორმო- 
ში მორიგეობით აწყობდნენ შეშის ან ხის ნახშირისა და მადნის 
ფენებსწ. ასეთ ორმოებს, ალბათ, მაღლობ ადგილებში აკეთებდნენ, 
რათა მაქსიმალურად გამოეყენებიათ ბუნებრივი ბერვა (ქარი, §6იავი) 
ეს კი აუცილებელი იყო ნახშირის წვისა და, ამის შედეგად, აღდგე- 
ნითი დნობის რეაქციების მსვლელობისათვის საჭირო ტემპერატუ- 
რისა და ნახშირჟანგის მისაღებად. შემდეგმი ჰაერის ნაკადს ორმოს 
ქვემოდან მიერთებული მილით აწვდიდნენ. პროცესის დამთავრების 
შემდეგ მიღებული ლითონი ორმოს ძირიდან ამოჰქონდათ. ასეთი 
სახის პრიმიტიული სადნობი ორმოები დიდხანს ყოფილა ხმარებაში 

მთელ რიგ ქვეკნებმში?. 
ცნობილი ინგლისელი მეცნიერი ა. ლუკასი აგვიწერს, რომ მი– 

ღებულ ლითონს გამყარებისთანავე ამტვრევდნენ პატარა 'ნატეხე– 

ბად, რადგან ასეთი სახით იგი უფრო ადვილი მოსახმარი იქნებოდა. 

მას მოტანილი აქვს ტ. რიკარდის ცნობა, რომლის თანახმად ასეთი 
პრიმიტიული დნობის შედეგად მიიღებოდა ღრუბლისმაგვარი მა- 

მ 8. I. CMM09M08, დასახ, ნაშრომი, გე. 112. 

4 ჩ#. I" #80, Mგმ1ნ0MმXLI M 0CM6CICIMMMხ16 I00M380CI82 XI008M6L0 CIMი- 

„2, M00#X88, 1958, C.-ი. 335. 
ბ 8. I, CMM02M09, 1II3XIM2# იX28M8 8 M6+2)VIIV0CIIMM II861MხIX MლI2/- 

»ი8ზ, ოი. 297; M. I0. II0CM#0C08CXMM#M, 0900MM 0 MC100MM M612MIVნIMM, 

1, M.-ჰI., 1936, Cჯი. 16; #. I»წ»X#2C M810ი0M2/XVX5! # 0CM06C0/1CMMხ1ტ...,: C17). 334. 
6 ჩ, #. Iი2ჩ1»06%ი, MთგათVიI868 X9X6I-IX IL8CMხIX Mთმი709, CIი, 12. 

? 8, #. IIC68 I», 60, დასახ, ნაშრომი, გვ. 12. 
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სა, რომელიც მთლიანად არც კი იყო შედნობილი და გარეშე მინა- 

რევებს შეიცავდაზ. 
უფრო მოგვიანებით „მეტალურგებმა“ გააუმჯობესეს სადნო- 

ბი ორმოები; დაიწყეს მისი ქვით ამოგება, შიგნიდან და გარედან 

-თიხით შელესვა, ხმარებაში შემოიღეს ხელისა და ფეხის საბერვე– 

ლები, რისთვისაც გამოიყენეს ცხოველის ტყავი. ასე. შეიქმნა და- 
ხურული სახის სადნობი ქურა, რომელშიც ღია ორმოსთან შედა- 
რებით, შესაძლებელი იყო უფრო მაღალი ტემპერატურის განვი– 

თპრება. ასეთი ქურის სიმაღლე 1 მ არ აღემატებოდა, ფო4მით იგი 

მრგვალი ან კვადრატული იყო. საბერველი ერთი ჰქონდა. ასეთი 
სახით ამ ქურამ რამდენიმე საუკუნის განმავლობაში იარსებამ?. აქ- 

ვე საინტერესოა აღინიშნოს სინაიშმი აღმოჩენილი უძველესი ქუ- 
რის ნაშთი, რომელიც წარმოადგენს მიწაში დაახლოებით 75 სმ-ის 

სიღრმეზე ამოთხრილ ორმოს; იგი ქვით იყო ამოგებული და ჰა- 

ერის მისაწოდებლად ოCი საქშენი ჰქონდა! თუმცა ისიც უნდა აღი–- 
ნიშნოს, რომ ამ ბოლო ხანებში სათანადო ლიტერატურაში დამკ- 
ვიდრდა მოსაზრება იმის შესახებ, რომ თითქოს იმთავითვე სპი- 
ლენძს ადნობდნენ სამეთუნეო ღუმელების მსგავს ქურებში!!. სპი- 
ლენძის ორმოში გამოდნობის აზრს უარყოფს ჰ. კოგლენი. მას მი- 

აჩნია რომ სპილენძი პირველად გაზოადნეს არა ორმოში ღია 

ცეცხლზე (ან კოცონზე), -რამედ სამეთუნეო ღუმელში, ე, ი. დახუ– 

რულ კამერაში!?. ამავე აზრისაა ლ. აჩესონი, რომელიც აღნიშნავს, 

რომ სპილენძის გამოდნობა ძვ. წ. მეხუთე ათასწლეულში წარმოებ- 
და ელბრუსის სამხრეთით (ირანი) თიხის გამოსაწვავ ორსართუ- 

ლიან ჭურებში. ასეთ ქურებში კი, როგორც სათანადო ექსპერი-. 
მენტის შედეგად გამოირკვა, დაახლოებით 1200”-მდე ტემპერატუ-. 
რა ვითარდებოდა! 

ამიერკავკასიაში უძველესი „ღუმელის“ ნაშთები ცნობილია 
მტკვარ-არაქსის კულტურაში. ეს სწორედ ის პერიოდია, როდესაც 

საფუძველი ეყრება სპილენძის მეტალურგიას. სადღეისოდ ძე. წ. 

  

ზ #. IMIწ”>2 #მ2C ღასახ. ზამრომი, გე. 336. 

9 ც. I.. CMMნM089, დასახ. ნაშრომი, გე. 227. 
10 #. I VX8C, დასაზ. ნაშრომი, გე. 335. 

1 I. ცს სნხMX»MVყ2, „1 ილმიწIსიC MC-2M2006ი268IV88(0II02C ი00M3- 

30010:80 80010ყM0ჩ C800იM, M0CX82, 1971, ლი. 134. 

19 II. II. Cიწი18%ი, =M0ი(ლ იი 106 IXXCიI5:0IIC M6(3I|ხნდ/ 0, C0ი0ნCV ვიძ 

8ჰ+იი7ჯი Iი (86 010 V0ILIძ, ღXIიIძ, 1951, გვ. 64, 65. 
I9 L. #ILCხ!აიი, # ”II5(იCV 0: MCLგ5, I, Lიოძიი, I960, გვ. 36. 
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1L ათასწლეულის სპილენძსადნობი ქურის ნაშთები აღმოჩენილი» 
ახალციხის ამირანის გორასა და ს. ბაბადერვიშთან (აზერბაიჯანის 

სსრ). 
ამირანის გორაზე მიკვლეული ქურა, როგორც მისი რეკონსტ– 

რუქციის შედეგად გაირკვა, მრგვალი უნდა ყოფილიყო, თაღოვანი 

და ქვით ნაგები. მის ძირზე ეყარა წვრილად დანაყილი “ნახშირი. 
ასეთივე ნახშირით იყო სავსე იქვე. მდგარი დიდი ზომის თიხის ჭურ- 
კელი. იატაკხე იდო, აგრეთვე, თიხის საქშენი. ტ. ჩუბინიშვილის 
ვარაუდით, აქ უნდა ყოფილიყო სპილენძსადნობი სახელოსნო14, 

ბაბადერვიშის ნამოსახლარზე სამი ქურის ნაშთი აღმოჩნდა. 
საზივე მიწაში ამოთხრილ ორმოებს წარმოადგენდა. ერთ-ერთი 
მათგანი გეგმაში მსხლისებრი ფორმისა იყო და მიწაში 0,4 მ სიღ– 

რმეზე ჩასული. მისი უდიდესი სიგანე 1 მ აღწევდა, წინა, ვიწრო 
ნაწილის სიგანე 0,6 მ, სიგრძე. კი 0,7 მ. ორმო ნაცრით, ნახშირის 

ნაჭრებითა და წარმოების ნარჩენებით იყო ამოვსებული. იქვე აღ- 
მოჩნდა წიდის ნაჭრები; წონით 54 და 16,2 გ. ორივეში დიდი რა- 

ოდენობით დადასტურდა რკინა და ალუმინი, მცირე რაოდენობით 

კი სპილენძი, დარიშხანი და ნიკელი. დანარჩენი ორი ქურის მხო- 
ლოდ ქვედა ნაწილები იყო შემორჩენილი. ერთ-ერთ მათგანზე და–- 

ღგინდა საბერველის მოწყობილობის არსებობა ზემოაღწერილი 
მასალის შესწავლის საფუძველზე მკვლევრებმა დაადგინეს, რომ 
ეს ქურები განკუთვნილი იყო ერთჯერადი დნობისათვის და რომ 

ბაბაღერვიშის საწარმოში ხორციელდებოდა მეტალურგიული წარ- 
მოების მთელი პროცესი ––- მადნის გამოდნობით დაწყებული და: 

ბრინჯაოს ნივთების ჩამოსხმით დამთავრებული!5, ორივე ეს აღ- 
მოჩენა მოწმობს სპილენძის ადგილობრივ წარმოებას ძვ. წ. III 

ათასწლეულში მტკვარ-არაქსის კულტურის სხვადასხვა რაიონებში. 

ცნობილია უფრო მოგვიანო აღმოჩენები, ძვ. წ. I ათასწლეუ- 
ლის პირველი ნახევრით თარიღდება. 1951 წ. სოხუმის მთაზე ნა–- 
პოვნი 1 8 სიმაღლისა და 0,8 მ დიამეტრის მქონე ცილინდრული 
ფორმის სპილენძსადნობი ღუმელი. როგორც მისი გამთხრელი, ალ. 

13 MX, X. XII #მილ8ქე, IL. I. VCV»X6IMM#II8M XI, XL008MVC XVIხ- 
IVიხI I0CXI0C=0 X-28X29მ, )1CMM8I;იმ», 1970, C»ი. 114, სურ. 21, 20; +. II. ს V 6 M- 
#MMII8M7MXM, XX X06896M MC700MM ICXM0I0 #88M332, 1 6MMCM, 1971, რიი.. 103, 
ტაბ. XXIV. 

ს დ, გ. M2XMVX#908, #. M. M»Mყ3ვ69, I. I.II230MM:0323M07, 
0 ჯ»იი8M6MII6M M6IმIIX III Mგ8%232, C#, 1908, M# 4, ლი. 17---20, 
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კალანდაძე, ვარაუდობს, იგი წაგები უნდა ყოფილიყო რიყის ქვე- 
ბით და შემდეგ შიგნიდან და გარედან თიხის სქელი ბათქაშით მელე– 
სილი. საბერველი აღმოსავლეთის, ლითონის გამოსასვლელი და- 
სავლეთის მხრიდან უნდა პქონოდა, ხოლო ბერვა ბუნებრივი!ზ, 

ამავე ხანისაა სოფ. ქვედში აღმოჩენილი მეტალურგიული და 

ლითოწნდამამუშავებელი სახელოსნო, სადაც ნაპოვნი იყო ოთხი 
ქურის ნაშთი, ქურა და მასთან დაკავშირებული სათავსოები, რო– 
გორც მისი გამთხრელი კ. ფიცხელაური აგვიწერს, სანახევროდ მი- 
წაში იყო ჩამჯდარი. იქვე აღმოჩნდა თიხის ტიგელები შიგ ჩარჩენი- 
ლი სპილენძის ნადუღით, წიდებით, თიხის საწურები, ქვის ყალიბის 
ნატეხები და სხე.!7. 

გვიანბრინჯაოს ხანით თარიღდება, აგრეთვე, 1969 წ. მაქსანი- 
ას გამოქვაბულში (ენგურჰესის მშენებლობის ტერიტორიაზე) მიკ- 
ვქლეული სპილენძსადნობი ქურის ნაშთი. შ. ჩართოლანის ვარაუ- 
დით, ეს ქურა, სოხუმის მთაზე ნაპოვნი ქურის მსგავსად, ლითო–- 
ნის ზოდების ჩამოსხმისათვის იყო განკუთვნილი!ზ სამწუხაროდ, 
ავტორები არაფერს ამბობენ ამ ქურების კონსტრუქციის შესახებ. 

ა. იესენს თავის ნაშრომში –– „სპილენძის უძველესი მეტალურ- 

გიის საკითხისათვის კავკასიაში“ –- მოტანილი აქვს იმდროისა- 
თვის არსებული ცნობები სპილენძის მადნების, გამონამუშევრებ- 
ისა და აგრეთვე სპილენძსადნობი ქურებისა და სახელოსნოების ნაშ- 
თების შესახებ. როგორც იგი აღნიშნავს, ამ აღმოჩენების უმრავლე– 
სობა დაუთარიღებელია, ნაწილი ჩვენს წელთაღრიცხვას, ნაწილიც, 
შუა საუკუნეებს მიეკუთვნება. მაგრამ, როგო“+0ც ჩანს, მასალის სიმ- 
ცირის გამო ისიც არაფერს ამბობს თვით სპილენძსადნობი ქურე- 
ბის კონსტრუქციის შესახებ!შ. 

შედარებით მეტია ძნობები ალავერდის სპილენძსადნობი სა- 

წარმოს შესახებ. მართალია ეს საწარმო XVIII ს. მეორე ნახევარს 
განეკუთვნება, მაგრამ იგი დიდ ინტერესს იწვევს იმის გამო, რომ 

18 ალ. კა ლა ნდაძე, სოხუმის მთის არქეოლოგიური ძეგლები, სოხუმი, 

1954, გვ. 60--64. 
17. კ. ფიცხელაური, იორ-ალაზნის ტერიტორიაზე მოსახლე ტომთა უძ. 

ველესი კულტურა, თბილისი, 1965, გვ. 61, 62. 

8 უუ ჩართოლანი, სპილენძის ძველი სამთომადნო გამონამუშევრე- 
ბი მდ. ბზიფისა და კოდორის სათავეებში, არქეოლოგიური კვლევა-ძიება საქართ- 

ველოში, თბილისი, 1971, გვ. 56. 

10 #. #. II 6C0006M, M 80იი0CV 0 1068MCMLCII MXCXI2)MV0IMV M6CიMM M82 M238- 

X830C, II380CII8 I #IIMM, 3Lი. 120, M.-/I., 1935. 

139



აქ. თოგორც წერილობითი წყაროებიდან არის ცნობილი, სპილენძს 

2500 წლის წინათ ადნობდნენ, შემდეგ XVI-XVIII სს. ეს საწარ–- 

მო შემოსეულ მტრებს დაურბევიათ; ამიტომ დღემდე. დაუდგენე– 
ლია იმ დროს გამოყენებული სადნობი დანადგარების კონსტრუქ- 
ციები. XVIII ს. მეორე ნახევარში ერეკლე მეორემ კვლავ აღადგი– 

ნა ეს საწარმო. ალავერდის საწარმო საინტერესოა იმითაც, რომ 
აქ სპილენძს ადნობდნენ არა ორსაფეხურიანი (შტეინის მიღებით) 
დნობით, არამედ ძველი ე. წ. „აზიური წესით". სწორედ ამის გამო 

ალავერდის საწარმომ დიდი ხნით შემოინახ როგორც ტექნოლო- 
გიური პროცესების უძველესი სახე, ისე მისი შესაბამისი ტექნი- 

კაცში. 
როგორც ცნობილია, სპილენძის ორსაფეხურიან დნობას მიმარ– 

თავენ გოგირდოვანი მადნების გამოყენების შემთხვევაში. ამ დროს, 

გოგირდის რაოდენობის შემცირების მიზნით, ჯერ წარმოებს მად- 
ნის წინასწარი გამოწვა, შემდეგ I საფეხურზე დნობა შტეინის მი- 

ღებით, ხოლო II საფეხურზე შმტეინის გადადღნობა სპილენძად. 

დნობის ამ ხერხს „კონტინენტალურს“ (ლერმანულს) უწოდებენ და 

როგორც სადღეისოდ არსებული მასალებიდან ჩანს, ამ ხერხით 

სპილენძს კავკასიაში XIX ·. დასაწყისიდან “იღებენ. მანამდე კი 
სპილენძს ადნობდნენ არა კონტინენტალური, არამედ „ახიური წე- 

სით“, რომელიც, აგრეთვე, გოგირდოვანი მადნების გამოყენებას 

ითვალისწინებს?!. 
აზიური ხერხით სპილენძის გამოდნობის დროს, პირველ რიგ- 

ში, აუცილებელია გოგირდოვანი მადნების მრავალჯერადი გამოწვა 
900” ტემპერატურაზე გოგირდის მთლიანი და საბოლოო მოცილე- 
ბისათვის. ამავე დროს, გამოწვის შედეგად ხდება მადნის დაჟანგვა, 

რადგან გახურების დროს ჭარბ ჰაერში გოგირდოვანი შენაერთები 

ადვილად გადადის ჟანგეულებში, ხოლო დაჟანგული მადნებიდან 
სპილენძის გამოდნობა წარმოებს უკვე აღდგენითი დნობით??, 

ამრიგად, აზიური წესით სპილენძის მიღების დროს წარმოებს 
გამომწვარი, ე. ი. უკვე დაჟანგული მადნის დნობა უშუალოდ შავ 
სპილენძზე შუალედი პროდუქტის –- შტეინის –- მიღების გარე–- 

შე. ამდენად ეს პროცესი წარმოადგენს იგივე აღდგენით დნობას 

  

XX „ კოვჭლავაშ ილი, ძ მეტალურგი ან ადგარები, „მ ერება და ( ტექნიკა“, # 7. 1957.” გვ. ვლ ეტალურგიული დ ეც” 

# ჩ, ტ. 652MM%08, დასახ. რატომ, გვ .· 14, 47; 8. II. CMM0CM08, და- 

სახ. ნაშრომი გვ. 111; #. #. 1 6M 17060, დასახ, ნაშრომი, გვ. 14. 

5 ჩ, ტ#, 6568MX09, დასახ, ნაშრომი, გვ. 14. 
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ღა იგი სპილენძის მიღების უძველესი ხერხის განვითარებულ სა- 
ხედ წარმოგვიდგება. 

მადნიდან სპილენძის მიღებისათვის საჭირო ოპერაციების ჩა- 
სატარებლად ალავერდის საწარმოში გამოყენებული ყოფილა სამი 
ღუმელი: პირველში წარმოებდა მადნის გამოწვა, მეორეში სპილენ–- 
ძის გამოდნობა შავ სპილენძად, მესამეში კი შავი სპილენძის გაწ–- 
მენდა ანუ რაფინირება?3, 

არსებული ცნობების თანახმად, ალავერდის საწარმოში თავ- 
დაპირველად მადნის წინასწარი გამოწვა წარმოებდა ჯერ გროვე– 
ბად, შემდეგ გობისმაგვარ დანადგარებში, ხოლო XVIII ს. მეორე 

ნახევრიდან კი სპეციალურად ამისათვის განკუთვნილ ცილინდღრუ- 

ლი სახის ღუმელებში24, 
სპილენძის გამოსადნობად გამოყენებული იყო შახტური ღუ- 

მელი, რომლის სიმაღლე 1422 მმ, სიგრძე 711 §მ, და სიგანე 528 მმ 

შეადგენდა. მის კედლებსა და ამონაგს აკეთებდნენ მდარე ხარის- 
ხის ცეცხლგამძლე ქვისაგან. ღუმელის ლორფინი, რომელიც წინა 

კედლისაკენ ოდნავ დაქანებული კეთდებოდა, შედგებოდა სილისა 
და ნახშირის ფხვნილისაგან, უკანა კედელზე განლაგებული ყოფი- 

ლა სამი საქშენი. ჰაერის შებერვა წარმოებდა ტყავის პრიმიტიუ- 
ლი საბერველებით. ღუმელი დღე-ღამეში ადღნობდა 20 ფუთ (320 
კგ) შავ სპილენძს. ერთ ფუთ გამოდნობილ ლითონზხე იხარჯებოდა 

5.6 ფუთი მადანი და 3,7 ფუთი ხის ნახშირი25. 
შავი სპილენძის გაწმენდა (ანუ რაფინირება) სრულდებოდა 

პატარა ქურაში. დღე-ღამეში იწმინდებოდა 10 ფუთი შავი სპილენ– 

ძი და ღებულობდნენ 7,5 ფუთ სუფთა სპილენძს. გაწმენდისას იყე– 
ნებდნენ მხოლოდ ფიჭვის ხის ნახშირს?6. 

ალავერდის საწარმოში XVIII ს ბოლოს გამოყენებული მად- 

ნის გამოსაწვავი, გამოსადნობი და გასაწმენდი დანადგარების ნახა- 
ზები არ შემონახულა. ისინი აღდგენილია ი. გძელიშვილის მიერ 

ინჟინერ ა. ბორზხუნოვის მონაცემების მიხედვით? 
ამრიგად, როგორც ზემოგანხილულიდან ჩანს, ძალზე მცირე მა– 

  

93 ალ. კოჭლავაშვილი, დასახ, ნაშრომი, გვ. 35; ი. გძელი- 

შვილი, სპილენძის გამოდნობა საშუალო საუკუნეების ბოჯკვის სახელოსნოში, 
„მეცნიერება და ტექნიკა“, 1964, # 9, გვ. 37. 

24 ალ, კოჭლავაშვილი, დასახ, ნაშრომი, გვ. 35. 
2?ტი ქვე. 
2 იქვე 
9-7 ი, გძელიშვილი, დასახ. ნაშრომი, გვ. 37, ნახ, 3. 
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სალა მოგვეპოვება უძველესი სადნობი ქურისა და მასში მიმდი– 
ნარე პროცესების შესახებ. ამ არსებულ მონაცემებზე დაყრდნო- 
ბით, აღდგენითი დნობის მოდელირებისათვის ჩვენ მიერ შერჩეუ- 

ლი იყო მარტივი კონსტრუქციის ქურა; სათანადო მადნები, ხის ნახ- 
შირი, დნობის ტექნოლოგიური რეჟიმი, პაერის მიმწოდებელი მო- 

წყობილობა და სხვ. ჩატარდა ექსპერიმენტალური დნობები. 
ქურა წარმოადგენს მიწისზედა, განივკვეთში ოთხკუთხა და- 

ნადგარს. იგი ნაგებია ცეცხლგამძლე აგურით და შიგნიდან თიხით 
არის ამოლესილი. მისი სიმაღლე. 500 მმ-ია, სიგანე –-– 400 მმ. 

თვით ჭაშვს სიგრძე 200 მმ, სიგანე 120 მმ. ქვემოდან ჭაშვს აქვს 
ერთი საქმენი, საიდანაც წარმოებს ჰაერის მიწოდება. საბერველი 
ტ#ყავისაა, რომელშიც ჰაერის ნაკადი ბორბლის ტრიალით იწნე"ება, 
საწვავად გამოყენებული იყო ხის ნახშირი (სურ. 1). 

დნობისათვის შეგროვილი და შესწავლილი სპილენძის მადნის 

50 ნიმუშიდან (კავკასია, შუა აზია,ა “ურალი და სხვ.) შერჩეული 

იყო მხოლოდ სპილენძით მდიდარი ჟანგეული და კარბონატული 

მადნები. სახელდობრ: კუპრიტი, მალაქიტი და აზურიტი. სპილენ- 
ძის შემცველობა ამ მადნებში 46,44%-დან 66,55%-ს აღწევ- 
ღა. მინარევებიდან მცირე რაოდენობით წარმოდგენილი იყო რკინა, 

მანგანუმი, ნიკელი, ტყვია, ვერცხლი, კალა დღა დარიმხანი. 

ვურას წინასწარ ვახურებდით ნახშირის საშუალებით დაახ- 

ლოებით 1--1,5 საათის განმავლობაში, შემდეგ მასში სწრაფად 

ვყრიდით კაზმს –- ნახშირისა და დაფხვიერებული მადნის ნარევს 

დაახლოებით 1:1 პროპორციით და ვაგრძელებდით გახურებას. ჰა–- 
ერის მიწოდება განუწყვეტლივ წარმოებდა. მას შემდეგ როდესაც 

ნახშირი დაიწვებოდა და ჭაშვში კაზმი ქვემოთ დაიწევდა, ვამა–- 

ტებდით ნახშირის ახალ ულუფას. დნობის ხანგრძლივობა დაახლო- 
ებით 2 საათს უდრიდა. 

პირველი გამონადნობი (M 34, მალაქიტის · მადანი) მოშავო 

ფერისაა, მასში აქა-იქ არის გაფანტული ლითონური სპილენძის 

ჩანართები. მას არა აქვს კომპაქტური სახე. "სპილენძს შეიცავს 

75,80%-ის რაოდენობით. თვით გამოსავალ მადანში კი სპილენძის 

შემცველობა 46,44% იყო. 
ამრიგად, მადანთან შედარებით, მისგან გამოდნობილ ლითონ- 

ში. როგორც მოსალოდნელი იყო. სპილენძის შემცველობა გაი- 

ზარდა, მაგრამ, მიუხედავად ამისა, ეს გამონადნობი არადამაკმა–- 

ყოფილებელი იყო, ჩანდა, რომ დნობა ბოლომდე არ იყო მიყვანი–- 

ლი. : 
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ყოველივე ამის გამო, ავიღეთ იმავე მადნის (# 34) 
ახალი ულუფა და ქურაში ჩატვირთვამდე, კარბონატების დაშლის. 

მიზნით, წინასწარ გამოვწვით, დაპხლოებით 600-–-650პ%-ზე: 
როგორც ზემოთ აღინიშნა, სპილენძის კარბონატები აღდგენი- 

თი დნობის დროს განიცდიან სათანადო გარდაქმნებს კერძოდ 
2009%ზე მაღალ ტემპერატურაზე გახურებით მთლიანად იშლებიან 
თავისუფალი სპილენძის ჟანგის წარმოქმნით?! მალაქიტი და აზუ- 
რიტი გახურებისას დისოცირდებიან ორ სტადიად 250--2709-ზე 
ჰიდრატული წყლისა და სპილენძის კარბონატის წარმოქმნით, რო- 
მელიც უკვე 560-–-600ბპ-ზე იშლება სპილენძისა ჟანგისა და ნახშირ- 

ორჟანგის გამოყოფით? და მართლაც, მალაქიტისა და აზურიტის 
გახურების შედეგად მწვანე ფერი შავში გადავიდა, რაც მოწმობს 

იმას, რომ ეს შენაერთები დაიშალა და წარმოიშვა შავი ფერის სპი– 

ლენძის ჟანგი. 

ამგვარად გამომწვარი მადანი შევურიეთ ნახშირს, მოვათავსეთ 

ქურაში და დავიწყეთ გახურება. დროდადრო ვამატებდით ნახშირს. 
მიღებული მეორე გამონადნობი (მადანი # 34) წარმოადგენს “სპი- 

ლენძს, რომელიც უკვე მარცვლების სახითაა. მასში სპილენძის რა- 

ოდენობამ 94,18%-ს მიაღწია (გამოსავალ მადანში 46,44%). ასე- 

თივე გზით გამოვადნეთ დანარჩენი ნიმუშები. სულ ჩავატარეთ ცხრა 

დნობა. 

გამოდნობილ ნიმუშებში სპილენძის შემცველობა 94,18% -დან 

99,53%-ის ზღვრებში მერყეობს, რაც საშუალოდ 95,83%-ს შეად- 
გენს, ხოლო მადნის გამოსავალი 15,91%-დან 20,27%-ს აღწევს, 

რაც სავსებით დამაკმაყოფილებელ შედეგად უნდა მივიჩნიოთ, ასე– 
თი შედგენილობის ლითონი მაქსიმალურად ვარგისია. 

როგორც ვ. სმირნოვი აღნიშნავს, ძველად პრიმიტიული სახის 
ჭაშვიან ღუმელში აღდგენითი დნობით მიღებული სპილენძი 93,94 % 

სპილენძს შეიცავდაპ. იგი მდიდარი იყო მინარევებით, რადგა5 
მადანი თუ დიდი რაოდენობით შეიცავს, მინარევებს, აღდგენითი 
დნობის დროს სპილენძის ჟანგეულებთან ერთად, სხვა ლითონთა ჟან- 

გეულებიც აღსდგებიან და მიიღება მინარევებით მდიდარი სპილენ- 

  

23 8, II. CMMნ89809, M6-8VIV0IM#9 /M6CM "#M 'IIMXMC6C1#, C860IM/08CM-M0CXM8გ' 

1950, გვ. 35. 
20 X, M, 8380XMC98 IM), M6-მ8MMV0IM#8 900900080 M0C)IIM, CXი. 28. 

90 8, II. CMM#ი0VM#03, 1I18XIIIმ9 ი»X28X8 8 M6I2)MV0IMM სL806IIხIX M0C+2/#M09,, 
იჯი. 18. 
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ძი?! ვინაიდან ჩვენ მიერ დნობისათვის გამოყენებული მადნის ნი-. 
მუშები, როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, მცირე რაოდენობით შეიცავ-- 
და მინარევებს, ამიტომ. გამოდნობილ ლითონშიც ეს მინარევები 
უმნიშვნელო რაოდენობით გადავიდა. 

გასულ საუკუნეში მდიდარი ჟანგეული მადნების უშუალოდ შავ 
სპილენძზშე დნობის შედეგად მიღებული ლითონი 95--98%-ს, 
უფრო ხშირად კი 96-97% სპილენძს შეიცავდა? ?. ვ. სმირ-- 
ნოვს მოტანილი აქვს გოფმანის ცნობა, რომლის მიხედვით აღდ- 

გენითი დნობით მიღებული შავი სპილენძი ზოგჯერ 99, 11% სპი- 

ლენძსაც კი შეიცავს3). 
გამოდნობილი ნიმუშების მეტალოგრაფიული კვლევის შე- 

დეგად აღმოჩნდა, რომ აღდგენითი დნობით მიღებული სპილენძი 
ხასიათდება მსხვილკრისტალური აღნაგობით და შედარებით მცი- 
რე ლიკვაციით ((|, |,ვ; II, 6.8), რაც დამახასიათებელია ნელა გა- 
ცივებული ლითონისათვის, ერთ-ერთი კრისტალი გადაღებულია 
450 გადიდებაზე (I, 2). ამავე დროს, ზოგან შემჩნეული იყო დენდ- 

რიტული სტრუქტურა (LI. 1I,7) და აგრეთვე წვრილმარცვლო- 
ვანი აღნაგობა (II, §). ალაგ-ალაგ შეიმჩნევა არაკრისტალური ჩა- 
ნართები, რომელთა ირგვლივ კრისტალიზებულია მყარი ხსნარი. 

ამრიგად, სპილენძის ჟანგეული მადნებიდან (მალაქიტი, ახუ–- 
რიტი და კუპრიტი) სპილენძის გამოდნობა შესაძლებელია აღდგე-- 
ნითი დნობით პრიმიტიული სახის ქურაში. ამისათვის აუცილებე– 

ლია ჰაერის განუწყვეტელი მიწოდება –- ნახშირის წვისა და აღდ- 
გენითი პროცესების წარმართვისათვის საჭირო ტემპერატურის გა–- 
სავითარებლად, რომელიც ჩვენი ექსპერიმენტის მონაცემების თა- 
ნახმად 1100--1200--ის ფარგლებშია. დნობის უკეთ წარმართვისა- 

თვის საჭიროა მადნის წინასწარი გახურება 600--650-ზე კარბო- 
ნატების დაშლის მიზნით. 

აღსანიშნავია, რომ მადნიდან უმუალოდ სპილენძის მიღების 
ამ უძველეს ხერხს, სადაც გამორიცხულია შუალედი პროდუქტის 
–-შტეინის მიღება, დღესაც, არ დაუკარგავს თავისი მნიშვნელობა. 
იმ ქვეყნებში, სადაც დიდი რაოდენობით მოიპოვება ჟანგეული 

მადნები დღესაც სპილენძს აღდგენითი დნობით ადნობენ. 

1 #ტ. #. 620X#X097, დასახ, ნაშრომი, გვ. 18. 
3 8. I. CMMნM9M09, ღდასახ.. ნაშრომი, გე. 339. 
შ ი ქვე, გვ. 118. 

10. რესტავრაცია 145,



.II. IL, 456C#7138, 7. ჩ. 6ტXXI#II3C 

M07CIIC08#ტLIII1IL, 80CCI#4I108IMI16)116110% IIII#8ICI –– 
1ნ6ნC8091C9ILILIC0 CII0C06/# II0141179LLIIIV MC)IIMI 

90230 M8 

C Iბი90 M006)I008მVVI9 10068I06MI)CL0 CI00062 I0XV96I1M9 
M0ი! – 8000X0I08MX0/ხM0M IIX28MM, I2MIM M3VV6CMხ, 0MVCIICII- 
IხI6 MC6XIMXLხI6 ხVXხI 8 0CIM08I0CM, MმXIმXII, მ23V0MX M #V006MIX, 
8 X0700ხIX C0X6C0X2VIV6C MI) 1ILC0I66„0IX-ი შ #ი00Iნ.ჰმ2: 01 
46,44% X60 66,55%. 

C #0V0ს)ხI0 XIII I6იმ”V0MსIX, მ0X60X0VIM90CMIMIX M 3I”M0-”ნგ- 
რდI90CMIIX შმMIMხMIX, 0 M606 803M0XCV0CIM, 80C018M08M6VMხL M0V- 
ლ0X0VIIIIIII II ნ6IXIIIIM0IM010 MI 288VIხM0L0 L00Vგ (#9XM0. 1) # +CXM0- 
უ0XIIM6CXIIILM 00MM II2გ8M%II (C0ლ0X08 IIIIIXIხI, ICMII60მVXVიმ, ი6მM- 
"III 80CCIXმ03.1CIIII9, IVIხ>C II ნ.) M IMI3 0XIICIMCIIIხ»  M6ILIIIIX 
ნიV3 8ხ)ი„”მ86MV2გ M6/ხ. 

სხი»გ8უ6IIVIგ89 IმMII M06”0MIIIყ0C%Xმ9 XCუ1ნხ ოM0MVMCIIგ 3 ცI- 
916 M8169ხXIIX MX000IMხM08 II M#VCM08. C0700X28IM9MC M6MM 8 MIIX C 
94.18% ულილწIგაL. X0 99,53%., 90 3 იC0008XM5M Cლ0007088/Mი6X 
95,83%. II0IM0C0M0 X»მ2M06 X:6 M0V7II96C7180 M6XII C0160XIMX, II0- 
უVყნIIგი 8 100880CლXI +. 9. «ყტიყისზეყე M60641ხ». 80IX01 M6+მ»- 
MII96CM0) 1161). #0106M6IC% 0X 15,91% #0 20,27%, ყ7X0 ი0 Mმ- 
106MV MIICIIIMI0, MC0XIIL0 CVII2Iხ 3პიიისა Vუ108401800M1X10416M0ხ1LM 
283Vუნ7210M. (Iიტიბუხყგყვ 76MI608VV02 »00I6ლ-ლმ 800C>მM09M- 
703ხ9M0I Iგ8III, I0 XILმIIIხIM 82MI6-0 3MCM9100IMC0I7მ2, #0XMV66.8+- 
ი8 8 0ი67165მ2X 0X 1100 X0 1200“C. (I100007#:1170#6M001ხ 11128MII 
MნIIM6090 01:00 უ8ნVL. VMყმ00ზბ. /IIXM Vიილყხითოთ IX0086MICMI9 
თი88MII I6C06X0%XIVIM0 ი001820IX6MხI0 II00Mმ»I8მ1III6 იVX IIიI! 
+6M06C02XV0C 600--650? C სი,ხი დხმევM0(60სსი” IXმ2060L20+L6IX 
9M000ჟ. 

MIIC00010VMXIVი0გ 8ხIიუმ8X0698ხIX 060813008 Xმ02MX0601MI3V6I- 
C8 M#ნV0II096იIIC>2IIXIVIIV6CCMIIM CI00CIIIICM (1, |.ვ. II, 6,8). 970 VIმ- 
3ხI3880+ M2 MCIMIXIVCIMIM06 0XIXმX2IV6CIIL6C M6”ეIმ. 8Mბი-” C 3IIIM 
M00LI2MM 06I20VXC90 ICIVXნ0VIIIIMI0C (I, კ, II, 71), მ #მMXC6C M61M0- 
:38იMIICI0C (II, 5) CI09006CM110.



      

  

   აგ
ა 

აუდი
 

ბა
 

აარ
ი 

ლა
ა 

გზ 
M·
 

აა
რა
 

4,    
1, ნიმუში # 34, 27“ X: 

“ წ% გასანრებ 
ჭ57 ჯა დი, 

ბას ოქტ : "ML ფთ. 
აე, + 92 251:« –”--” 
8 ' “თ. რეს : 

მაა რკინა 2 

ტი.. 1 

2, ნიმუში I 34, 452 X; 

-5, ნიმუ–ი M# 35, 12L X; 4, ნიმუში # 35, 340 X. 

14



თავიი 372.) 
ააა დამ გარსი 5, (ჯ : მელს აჯ შაბ 

საწ ა. 

    

ტაბ. 11 
5. ნიმშში # 36, 450 X; 6. ნიმუში # 36, 340 X: 

7. ნიმუში # 36, 200 X; 8. ნიმუში # 38, 120 X; 

148



მინაარსი 

"წინასიტყვაობა 5 
წIნხMMC»,»ი8MC .. 7 
ც. აბესაძე, ქვემო ქართლის ყორღანებში მოპოვებული ლითონის ნივთე- 

ბის ქიმიური შედგენილობის შესწავლისათვის 9 

LI. II #00602XI30,.XMMII9CCI0C M3VV9CIIC M6X2მ/IM90ლლ-MVMIX II0CCMM6108 

MI3 MVი0I28908 #806M0 #მ20+1VI. 00310MC (წ 

ი. #. 62X7.27X3.0, ხიიჯ;გზეგსII9? I X0C2M6MIMC CICMI2 · 21 

0. აბესაძე, „თრიალეთის კულტურის სპილენძ-ბრინჯაოს მეტალურგიის 

ისტორიისათვის 27 

II. LI. #60C2-X30,:X MC1X0ჯIVI .MCMM0-600M3080! M0618MVნIII X902გ- 

»CVCM0M XVMხXVიII.. 263I0M6 · 62 
თ. დვალი, ი. გძელიშვილი, ქვემო ქართლის რკინის "ნივთების 

ქიმიურ-ტექნოლოგიური შესწავლა 78 

1. #. 11827IM,.1I/. ტ. I 300 98M# IM, X9MMIM0-1CXM00VMV0CM0C II3V- 

ყCMII6C 2ლ001MX-X ი0000M0XC8 M3 #86CM0 M20IMM. 003I0M86 · 86 
რ. ბახტაძე, ნ. სარაჯიშვილი, ანტიკური ხანის ბრინჯაოს ნაწარმის 

ქიმიური შედგენილობის შესწავლისათვის 96 

ჩნ. #4. 82XX87X36, IL). II. C38081X#IIII 8M#II, IL M3V9CIIIII0C XIIMII- 

ყCCMX0L0 00Cლ1882 600M308ხIX.1I3016VIIILI #V+XI9#600 ი0იI0ი2. ჩივიM> 118 
ც. აბესაძე, რ. ბახტაძე, სპილენძის მიღების უძველესი ხერხის –– 

აღდგენითი დნობის მოდელირება 134 

IL. I. #60C2X3C, ნს. #. 6 2X+95X30, M0M6MI90083VMMC 300C”2M08- 

10MხM0! ი128MM-7003MCI0I60 CI-06გ ოM0XIMVMCMI9M M6M. ნივისC 146



დაიბექდა საქართველოს სსრ მეცნიერებათა. აკადემიის 
სარედაქციო-საგამომცემლო საბჭოს დადგენილებით 

რედაქტორი რ. ბახტაძე 
გამომქე რედაქტორი ელ. ქაჯაია 

ტექრედღაქტორი ლ. ჯვებენავა 
კორექტორი გ. გძელიშვილი 

გადაეცა წარმოებას 28.2.74; ხელმოწერილია დასაბეჭდად 23/X L1.74;· 

ქაღალდის ზომა 60X90!/,კ; ქაღალდი # 1; ნაბეჭდი თაბახი 9,6; 
სააღრიცხვო-საგამომც. თაბაზი 8, 9; 

უე 01130; ტირაჟი 700: შეკვეთა M# 192 

ფასი 90კ. 

  

გამომცემლობა „მეცნიერება“, თბილისი, 380060, კუტუზოვის ქ., 19“ 
სწეეგბახიცი «<M6CIIIM60663», 16MXMMCM, 38006), Vუ. LXVIV300მ, (9 

საქ. მეც. აკადემიის სტამბა, თბილისი 380060, კუტუზოვის 19. 

წიიი”იმ2დფMM #II IიV3. CCს, 16MMMCI), 380060, XI. #XIXV3083, 19


