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ავტორებისაბან 

სახალხო მეურნეობის ყველა დარგის შრომატევადი და მძიმე სამუ« 
შაოთა მექანიზაცია სოციალისტური მშენებლობის ერთ-ერთი უმნიშვნე– 
ლოვანესი ამოცანაა. 

წარმოების კომპლექსური მექანიზაციისა და ავტომატიზაციის 
სწრაფი განვითარების აუცილებლობა გათვალისწინებულია პარტიის 
XXIII ყრილობის გადაწყვეტილებითა და სკკპ პროგრამით. 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს სამშენებლო და საგზაო სამუ– 
შაოთა სპეციალისტების, პირველ რიგში ტექნიკოსების მომზადებას. ამ 
ამოცანის შესაბამისად წინამდებარე წიგნში გაშუქებულია ძირითადად 
სამშენებლო' და საგზაო სამუშაოთა (მიწის სამუშაოთა, სამშენებლო და 
საგზაო სამუშაოთათვის ღორღის, ბეტონის რკინაბეტონისა და ხიმინ– 
ჯების დამზადება) წარმოებისათვის საჭირო მექანიზაციის ძირითადი 
საშუალებები. 

გავითვალისწინეთ რა მშენებლობის მექანიზაციის დონე, აგრეთვე 
წიგნის მოცულობა, გავაშუქეთ ის მანქანები რღმლებიც უმთავრესად 
გამოყენებულია სამშენებლო და საგზაო სამუშაოთა წარმოებაში. 

უპირველეს ყოვლისა, ასეთი მანქანებია: ბულდოზერები, სკრეპე– 

რები და გრეიდერ-ელევატორები, უნივერსალური ექსკავატორები (სათა– 
ნადო სატრანსპორტო საშუალებებით), ამწეები, ყბიანი და კონუსური 
სამსხვრეველები, ცხავები, ბეტონსარევები, ხსნარსარევები, ბეტონისა და 
ხსნარების სატრანსპორტო მექანიზებული საშუალებები, არმატურის 
საჭრელი და საღუნავი ჩარხები, ხიმინჯსასობი მოწყობილობა და ეგრეთ 
წოდებული საშუალო მექანიზაციის სამუალებები––ელექტროინსტრუმენ- 
ტები, პნევმოინსტრუმენტები. 

ამასთანავე, წიგნში განხილულია ჰიდრომექანიზაციის მანქანები და 
მოწყობილობა, გრუნტსატყორცნი მანქანები მძლავრი მაბიჯი ექსკავა– 
ტორები და სხვ. რათა მოსწავლეებს შესაძლებლობა მივცეთ გაეცნონ 
სამშენებლო და საგზაო სამუშაოთა მექანიზაციის პერსპექტიულ ტექნიკას. 

წარმოების მოთხოვნილებებისამებრ წიგნში მნიშვნელოვანი ყურა– 
დღება ეთმობა ექსპლუატაციისა და, განსაკუთრებით, უსაფრთხოების 
ტექნიკის საკითხებს მექანიზებული სამშენებლო და საგზაო სამუშაოების 
წარმოების დროს. 
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რაც შეეხება გაანგარიშებებს, ჩვენ მიერ გაანალიზებულია მექანი- 

ზაციის საშუალებათა საექსპლუატაციო გაანგარიშების საფუძვლები. 
კერძოდ, მოწყობილობის ამძრავის მწარმოებლობისა და სიმძლავრის 
განსაზღვრის, წევის, მანქანათა გამძლეობისა და ძირითადი მანქანების 
ცალკეული კვანძების გაანგარიშების საფუძვლები. 

მოწყობილობის ცალკეული სახისათვის მოცემულია მოკლე ტექნი- 
კური დახასიათებები. 

წიგნში საგრძნობი ყურადღება ექცევა მთის ქანებს რომლებიც 
წარმოადგენენ სამშენებლო და საგზაო მანქანებით დამუშავებისა და 
ჰიების ობიექტებს. 

წინამდებარე ნაშრომში უფრო ვრცლადაა გამუქებული მექანიზა- 
„იის ტექნიკის განვითარების თანამედროვე გზები და მეთოდები სამ– 
შენებლო და საგზაო სამუშაოთა სფეროში, კერძოდ, ყურადღება გამახ–- 

ვილებულია განუწყვეტლივ (ნაკადური) მოქმედი მექანიზაციის ტექნი- 
კის, წარმოების სამუშაოთა ტექნოლოგიის დაუფლება-შესწავლაზე; გან–- 

ხილულია როტორიანი. ექსკავატორის, ჰიდრომექანიზაციის და სატრან- 
სპორტო საშუალებათა ახალი ნიმუშები.-წიგნში შეტანილი სიახლე-დამა– 
ტებანი აუცილებელი პირობაა თანამედროვე მექანიზაციის 'უაღრესად 
რთული, მაგრამ მეტად სასარგებლო ტექნიკის დასაუფლებლად. 

შრომაში განხილულია ჩვენი ქვეყნის მეცნიერებისა და ტექნიკის 
პრიორიტეტის საკითხი სამშენებლო და საგზაო მანქანების განვითარე– 
ბის საქმეში, ამ მანქანების კლასიფიკაციისა და მათი გამოყენების ეფექ- 
ტურობის საკითხები. , · 

ავტორები შენიშვნას მადლობით მიიღებენ.



ფესავალი 

8 1. ჩვენი ქვეყნის მეცნიერებისა და ტექკნიკის პრიორიტეტი 
სამშენებლო და საგზაო მაწქანების განვითარების საქმეში 

სამშენებლო, საგზაო და დატვირთვა-გადმოტვირთვის სამუშაო- 
თა მექანიზაციის განვითარების მოკლე ისტორიული მიმოხილვა ერთხელ 
კიდევ ადასტურებს ჩვენი მეცნიერებისა და ტექნიკის პრიორიტეტს. 
სრული მიუდგომლობით უნდა აღინიშნოს, რომ ტვირთამწევი, სატრან- 
სპორტო, სამშენებლო და საგზაო მანქანების ძირითადი სახეები უმთა- 
ვრესად შექმნილია ჩვენი მეცნიერების, ინქინრებისა და ოსტატ-ნოვა- 
ტორების მიერ. 

ჯერ კიდევ XI საუკუნეში შეიქმნა და იყენებდ5ენ მექანიზაციის 
უმარტივეს საშუალებებს ტვირთების გადასაადგილებლად –– ოწინარებს, 
ჯალამბრებს, ჭაღებსა და სხვ. 

ჩვენში შექმნილი მექანიზაციის პირველი, საგრძნობლად გაუ მჯო–- 
ბესებული საშუალებები იყო „სახერხი წისქვილები“ (სახერხები, ანუ 

სახერხი მანქანები) და მაღაროების ამწევ-სატრასსპორტო მექანიკური 

მოწყობილობა. 
„წყლით მოქმედი სახერხი ქარხნები“ XVII საუკუნის 60-იან წლებ– 

ში ააგეს ნოვგოროდელი ვაჭარ-მრეწველის სიმონ ბაჟენინის შთამო- 

მავლებმა თედორე და ოსიპ ბაჟენინებმა. 
დასავლეთევროპელე კაპიტალისტი კრაფტი, რომელმაც შეიტყო 

რუსი მექანიზატორების გამოგონების ამბავი, 1692 წელს ცდილობდა 
დაემტკიცებინა თავისი „პრიორიტეტი“ წისქვილებისა და სახერხი ქარხ- 
ნების გამოგონებაში. მაგრამ კრაფტის ეს უსაფუძვლო „პრეტენზიები“ 

მტკიცედ უარყო პეტრე პირველმა. 
ჯერ კიდევ XVIII საუკუნის პირველ ნახევარში ამწევ-სატრანსპორ – 

ტო მექანიკური მოწყობილობა (ამწევი მანქანები, საგორავები) უკვე 

გამოყენებული ჰქონდათ სამთო-საქარხნო საქმეში: 1703 წელს–-–პეტრო – 
გრადის თუჯს სასხმელ ქარხანაში, 1734 წელს –- ეკატერინბურგის 
ქარხანაში, ხოლო 1752 წელს –– ალტაიში, ჩაგირის მაღაროში. 

დიდღი ლომონოსოვი თავის შრომაში „სამადნო საქმის პირველი 

საფუძვლები“ (1742 წ.) აღწერს მის მიერ შექმნილი მადნის ამოსაღებ 

ჩამჩიან ელევატორსა და რევერსიულ მანქანას. 
ე



ტექნიკის დარგში მთელი რიგი სხვადასხვა თვალსაჩინო წინადა– 
დების (თვითმოძრავი ეკიპაჟი, ოპტიკური ტელეგრაფი, ხიდები და სხვა) 
ავტორი ი. კულიბინე (1735-1813 წწ.) თავის ყველა მეცნიერულ და 
საწარმოო ნოვატორულ წამოწყებაში განუხრელად ემყარებოდა მექანი– 
ზაციას. 

> 1763 წელს ბარნაულის ქარხნის ოსტატმა ი. პოლზუნოვმა შექმნა 
მსოფლიოში პირველი ორცილინდრიან-დგუშიანი ორთქლის მანქანა და 
20 წლით გაუსწრო ცნობილ ინგლისელ გამომგონებელს ჯ. უატს. 

ცხადია, ორთქლის მანქანის გამოყენებას განსაკუთრებული მნიშ– 

ვნელობა ჰქონდა ჩვენი ქვეყნის მანქანათმშენებლობის შემდგომი განვი- 
თარებისათვის. 

მექანიკოსმა კუზმა ფროლოვმა ჯერ კიდევ 1785 წელს დადგა მად– 
ნის ამომღები წყლით მოქმედი მანქანა ზმეინოგორსკის მაღაროს პრე– 
ობრაჟენსკის შახტში (ალტაი). ამასთანავე ფროლოვმა, ამ შესანიშნა– 
ვმა ნოვატორმა და პატრიოტმა ასე დაახასიათა თავისი გამოგონება: 

».. მექანიკური მოწყობილობა, რომელიც მიწის წიაღიდან განძის ამოღე– 
ბისას შრომას უადვილებს მადნის მთხრელებსი. 

პირველი C«კინიგზა (ცხენის წევით) 1806 წ. ააგო აგრეთვე ალტა- 
იში, ზმეინოგორსკის სამადნოებში, პეტრე ფროლოვმა (გამოჩენილი გა– 

მომგონებლის, მექანიკოსისა და ჰიდროტექნიკოსის კუზმა ფროლოვის 

შვილი). 

ს ანალოგიური რკინიგზები გაიყვანეს: ინგლისმში–-1811 წელს (მიდ- 
ლტონ-ლიდსის რკინიგზა); ამე რიკის შეერთებულ შტატებში––1812 წელს 
(ოლბანი-ირის ტბა), საფრანგეთში –– 1823 წელს (სეტიენ-ანდრეზიეს 
რკინიგზა). 

პირველი რკინიგზა (ორთქლის წევით) გაიყვანა ორმა ნიჭიერმა ყმა 
გლეხმა, ტაგილის ქარხნის მექანიკოსებმა ეფიმ ალექსისძემ და მისმა 
შვილმა მირონ ჩერეპანოვმა 1833 წელს. 

პირველი რკინიგზები (ორთქლის წევით) საზღვარგარეთ გაიყვანეს: 
ინგლისში--1837 წელს (ბირმინპამ.ლივერპული); ამერიკის შეერთებულ 
შმტატებში--1834-35 წლებში (ბალტიმორ-ოპჰაიო); ბელგიაში–-–1835 წელს 
(ბრიუსელის საოლქო რკინიგზის უბანი); გერმანიაში–-1838 წელს (ბერ- 
ლინ-პოტსდამი, სადაც 1862 წლამდე ორთქლის წევასთან ერთად იყენებ- 

დნენ ცხენის წევასაც). 
სამიმოსვლო გზების კომპლექსური ქსელის პირველი პროექტი 

ეკუთვნის ინჟინერ გურიევს (1836 წ.). 
წყლისა და ხმელეთის სამიმოსვლო გზების განვითარებამ გამოიწვია 

ისეთი სამშენებლო მიწასათხრელი მანქანების შექმნის აუცილებლობა, 

რომელთაც უფრო მოგვიანებით ექსკავატორი ეწოდა. 
1809 წელს პეტერბურგის გზათა მიმოსვლის საინჟინრო ინსტი-



ტუტში შეიმუშავეს პროექტი, ხოლო იჟორის ქარხნის ინჟინერთა და 
ოსტატთა კოლექტივმა ამ პროექტის მიხედვით ააგო მიწახაპიას ნიმუში, 
რომელიც, არსებითად, წარმოადგენს მსოფლიოში პირველ 15-ცხენის- 
ძალიანი სიმძლავრის მრავალჩამჩიან ექსკავატორს. 

ცოტა მოგვიანებით, XIX საუკუნის 20-იან წლებში, მდ. ნევაზე 
ხიდის აგების დროს რჟევსკელმა მეშჩანმა ნემილოვმა ხიდის მშენებლებს 
შესთავაზა „მანქანა მდინარის ფსკერზე მიწის მოსასწორებლად“. 

კიდევ უფრო მოგვიანებით (30-იანი წლები) ნიჟნი-ტაგილში, ურა–- 
ლზე, გამოჩნდა „მიწის მექანიზმი«, პროტოტიპი მომავალი ერთჩამჩიანი 

ექსკავატორისა; იგი წარმოადგენდა თვითმავალ ორთქლის მანქანას, რო– 

მელიც ი„განსკუთრებული მოწყობილობების საშუალებით“ სანგრევს 
წმენდდა გრუნტისაგან. სამწუხაროდ, ისტორიამ ვერ შემოინახა ამ შე- 
სანიშნავი გამომგონებლის სახელი. 

პროფესორ დ. ბიზიუკინის მონაცემებით, ორთქლის ოთხი ექსკა- 
ვატორი მუშაობდა რკინიგზის მაგისტრალის–-„პეტერბურგ-მოსკოვის4“ 

მშენებლობაზე. ამ პირველ მიწასათხრელ სამშენებლო მანქანებს ჰქონდა 
თვლებიანი სვლა, შემდეგში მათ ადგილი დაუთმეს მუხლუხა სვლის 

ექსკავაატორებს რომელთა ძირითად უპირატესობა” წარმოადგენდა 
კარგი გამავლობა ადგილის სხვადასხვა რელიეფის პირობებში, მუხლუ- 
ხა სვლა 1837 წელს გამოიგონა ნიჭიერმა კონსტრუქტორმა დიმიტრი 
ზაგრიაჟსკიმ. 

1880––1887 წლებში მეორე გამოჩენილმა გამომგონებელმა თედორე 
ბლინოვმა ააგო ტრაქტორის პირველი ნიმუში, რითაც თითქმის 25 
წლით გაუსწრო ამერიკელ ჰოლტს, რომელიც ცდილობდა უკანონოდ 
მიეთვისებინა პრიორიტეტი ამ საქმეში. 

როგორც ცნობილია დიღი როლი შეასრულა მანქანათმშენებ- 

ლობაში ელექტროშედუღების აღმოჩენამ. აკადემიკოსმა ვ. პეტროვმა 
1802 წლის ელექტრორკალის აღმოჩენით 9 წლით გაუსწრო ამ საკითხ–- 
ში ინგლისელ ფიზიკოსს ლევის და პირველმა მიუთითა ლითონების 
გასადნობად ელექტრორკალის თბოენერგიის გამოყენების შესაძლებ- 
ობაზე. 

თ უდიდესი ღვაწლი მიუძღვის დიდ რუს მეცნიერს ლომონოსოვს 
მშობლიური მეცნიერების პრიორიტეტის საქმეში. ასევე დაუფასებელია 
ჩვენი გამოჩენილი მეცნიერების მ. ოსტროგრადსკის, პ. ჩებიშევისა და 
სხვათა ღვაწლი, რომლებიც ცნობილნი არიან თავიანთი გამოგონებით 
მექანიკისა და მანქანათმშენებლობის. დარგში. 

მსგავსობის კანონი სხეულთა მსხვრევისა და სამსხვრეველა მანქა– 
ნებისათვის გამოიყენა პროფესორმა ვ. კირპიჩევმა 1874 წელს, თერ– 
თმეტი წლით ადრე, ეიდრე ამას გააკეთებდა გერმანელი მეცნიერი კიკი 
(1885 წ.), რომელსაც უსაფუძვლოდ მიაწერდნენ პირველობას ამ საკითხში. 
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ბურჟუაზიულმა. მეცნიერებმა დინგლ. ნგერმა და რატიემ (1920-- 
1932 წწ.) თავიანთ შრომებში (გრუნტის ჭრა), გამოკვლევათა არასწორი 
მეთოდიკის შედეგად, გამოიტანეს დასკვნები რომელნიც გამოუსადეგა- 

რია საექსპლუატაციო პირობებისათვის. მხოლოდ აკადემიკოს ვ. გორია– 

ჩკინის, პროფესორების ა. დალინის, ნ. დობროვსკისა და სხვების შრო- 
მების შედეგად წარიმართა სწორი გზით გრუნტის ჭრის თეორიისა და 
მეთოდების განვითარება. 

ასეთია ისტორიის ზოგიერთი ცნობები და მონაცემები შრომატე- 
ვადი და მძიმე სამუშაოების მექანიზაციის დარგში, ჩვენი ქვეყნის მეც–- 

ნიერთა და გამოჩენილ ინჟინერ-მექანიკოსთა ღვაწლი და დამსახურება 
და ამის შედეგად ჩვენი ქვეყნის პრიორიტეტი ადამიანის შრომის შემ–- 

სუბუქების საქმეში. 

§ ა, სამშენებლო და საგზაო მანქანების კლასიფიკაცია 

სამშენებლო და საგზაო მანქანების ნომენკლატურა ერთობ მრავალ– 
ნაირია. სამშენებლო და საგზაო მანქანები შეიძლება კლასიფიცირებულ 

იქნას დანიშნულების, მოქმედებისა და შესასრულებელი სამუშაოს ხასი– 

ათის მიხედვით. 

როგორც ძრავა, ისე ტრანსმისიაც მნიშვნელოვან როლს თამაშობს 

და აგრეთვე დამახასიათებელია ყოველგვარი მანქანის კლასიფიკაციისა–- 
თვის. ამიტომაც მთელ რიგ შემთხვევებში მიღებულია მანქანის დახა–- 
სიათება ასოებრივი აღნიშვნით (მაგალითად: „ემ“–ექსკავატორი მაბიჯი 

და ა. შ.). 
არსებობს ტექნიკური, საექსპლოატაციო და სხვ. კლასიფიკაციები. 

კერძოდ, სამშენებლო და საგზაო საქმეში გამოყენებული დატვირთ–- 
ვა –-გადმოტვირთვის მანქანების ტექნიკური კლასიფიკაცია ითვალის- 
წინებს ამ მანქანების დაყოფას ორ ძირითად ჯგუფად: წყვეტილი 

(პერიოდული) და უწყვ ე ტი მოქმედებისა. პირველი ჯგუფის მანქანე– 
ბის დამახასიათებელი წარმომადგენელია ერთჩამჩიანი ექსკავატორი, 
მეორე ჯგუფისა კი მრავალჩამჩიანი ექსკავატორი. 

სამშენებლო საქმეში გამოყენებული სამშენებლო და საგზაო დატ- 
ვირთვა-გადმოტვირთვის მანქანების საექსპლუატაციო კლასიფიკაცია 
ითვალისწინებს მათ დაყოფას გადასამუშავებელი მასალებისა და' გადა- 
საადგილებელი ტვირთების მოძრაობის მიმართულებისა ანდა 
სახეობის მიხედვით. 

სამშენებლო და საგზაო მანქანები შეიძლება კლასიფიცირებულ 
იქნეს აგრეთვე ძრავას სახეობისა და სავალი მოწყობილობის მიხედვით. 

ეს კლასიფიკაციის დამატებითი ნიშანია და ამ მოსაზრებით ჩვენ დასა- 
შვებად მიგვაჩნია შემოვიღოთ ახალი საკლასიფიკაციო ნიშნები იმ შემ- 
თხვევამიდ„ როცა ეს საჭიროა და საქმისათვის (წარმოებისათვის) გამოსა– 
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დეგი. ხოლო სასწავლო მიზნებისათვის, მოქმედი სასწავლო პროგრამების 
შესაბამისად, მოცემული უნდა იქნეს სამშენებლო და საგზაო მანქანათ–> 

ისეთი კლასიფიკაციას რომელიც ემყარება კლასიფიკაცის ძირითად 

ნიშნებს. მანქანათა დანიშნულებასა და მათ მიერ შესრულებული სა- 

მუშაოების ხასიათს (სახეობას). 
შრომატევადა და მძიმე მასობრივი სამშენებლო, საგზაო და დატ–- 

ვირთვა–გადმოტვირთვის სამუშაოთა შესრულებისას მშენებლობაში შეიძ- 

ლება გამოვიყენოთ სხვადასხვა მანქანა; ამასთანავე, მექანიზაციის ეფე– 

ქტურობა უზრუნველყოფილი იქნება მხოლოდ მათი სწორი შერჩევითა 
და რაციონალური ექსპლუატაციით. 

მანქანების დანიშნულებისა და მათ მიერ შესრულებული სამუშაოს 
სახეობის მიხედვით შეიძლება რეკომენდებულ იქნეს თანამედროვე ძი- 

რითადი სამშენებლო ღა საგზაო მანქანების ისეთი კლასიფიკაცია, რო- 

მელიც მოყვანილია პირველ ცხრილში. 

  

  

ეხრილ I 

მანქანათა 
ძირითადი ჰეეჯგუფები ქვეჯგუფში შემავალი მანქანები 

ჯგუფები 

I, მანქანები მი- ა) მანქანები 1. ბუჩქსაქრელები 
წის სამუშაო: მოსამზადებელი 2. ხეთამქცევები 
ე სამუშაოებისათვის 3. საძირკვავი მანქანები 

4. საფხვიერებლები 

ბ) მიწასთხრელ-სატ– 1. თვლებიანი სატრაქტორო ნიჩბები 

რანსპორტო მანქანები (სკრეპერუბი) 
· გუთნიანი არხსათხრელები 

„ საელევატორო გუთნები 

„ ბულდოზერები >
 ია 
ა
 

გ) ექსკავატ ორები 1. ერთჩამჩიანი ევსკავატორები: 

ა) უნივერსალური ექსკავატორ- 
ამწეები 

ბ) ნახევრად უნივერსალური ექსკა– 
ვატორები 

გ) დიდი სიმძლავრის სპეციალური 
ექსკავატორები 

2. მრავალჩამჩიანი ექსკავატორები: 

ა) გრძივი თხრის ექსკავატორები 
(არხსათხ რელები) 

ბ) განივი თხრის ექსკავატორები 

(ერთმბრივი მოქმედებისა) 
გ) როტორიანი ექსკავატორები    



11. ქვის მასა 
მში სამსხვრე 
მალი დამხარის- 

ი ხრილავი) 
' და სარ რეცხი 

მანქანები 
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2 

ა სეეაამასპ ეკიანი 
ადგარები 

ე) მანქანები გრუნტის 
მოსასწორებლად 

ვ) გრუნტისა და საგ- 
ზაო ბალასტის სატ- 
კეპნი მანქანები 

ზა) მანქანები მიწის 
სამუშაოთა ჰიდრო- 
მექანიზაციისათვის 

თ) სპეციალური მან- 
ქანები მიწის სამუ- 
შაოთათვის 

ა) ქვასამსხვრევი 

მანქანები 

ბ) საცხრილავი 
მანქანები 

გ) გასარეცხ-დამხა- 
რისხებელი მანქა- 

ნები   

ცხრილი I (გაგრძელება) 

ვ 

1. კაბდოს ტიპის ბაგირსაფხეკიანი 

დანადგარები (ბაგირიანი საფ– 

ხეკები) 
2. კოშკური ტიპის ბაგარსაფზეკიანი 

დანადგარები (კოშკური ექსკავა- 

ტორები) 

1. რანდები (გრეიდერები) 
2. ავტორანდება (ავგტოგრეიდერები) 

1, საგორავები: 

ა) მისაბმელი საგორავები 
ბ) მოტორიანი (თვითმავალი) 

საგორავები 
2. დარტყმ-თი მოქმედების სატკეპნი 

მანქანები: 

ა) ასაფეთქებელი სატკეპნები 
ბ) სატკეპნი ფილები 

გ) დიზელ-სატკეპნი მანქანები 
დ) ვიბრაციული სატკეპნი 

მანქანები 

1, ჰიდრომონიტორები 
2. მიწასაწ ოვებია 

1. გრუნტსატყორცნი მანქანები: 

1. გარე პირის ქვასამტვრევები 
2. კონუსური ქვასამტვრევები 

ვ. რხევითი ქვასამსხვრევები 
4. ჩაქუჩისებრი ქვასამსხვრევები 

1. დოლური ცხავები 
2. ბრტყელი ცხავები 

1. სარეცხ-დამხარისხებელი დოლები 
2. ქვიმასარეცხები



ც ხრილი I (გაგრძელება) 
  

  

  დ) დამტვირთავ-გად– 
მომტვიროავი მან- 

ქანები   1. 
2. 

' | 2 ვ 

1I1I. 'საბეტონე და | ა) ბეტონისა და 1, ბეტონსარევები 
ტოზ. აბე– ხსნარების შემამ– 2. ხსნარსარევები სამუ- ევე 

ზადებელი მან– 

სსნარე ბის ქანები 
შესამზადე– 
ბელი ლი და ბ) ბეტონებისა და 1. ბეტონტუმბოები 
L სატრანსპო- ხსნარების სატრანს- 2. ხსნარტუმბოები 

ქა ები - პორტო მანქანები 

გ) არმატურის და- 1. არმატურის გასამართავი მოწყო- 
სამზადებელი მან– ბილობა 
ქანები 2. არმატურის საჭრელი დაზგები 

3. არმატურის საღუნი დაზგები 

IV. მანქანები ა) ხიმინჯსასობი 1. ორთქლის უროები 
სიმინჯსას მოწყობილობა 2. დიზელ-უროები 

შაოები ა– ბ) საურნალო 1, ურნალები 
თვი მოწყობილობა 

გ) ხიმინჯჩასაძირი 1, ეიბროჩამძირავები 

სპეციალური მოწ- 
ყობილობა 

-სატრან- ა) უმარტივესი ამწევ- 1. წევარები 
სპორტო სატრანსპორტო 2. ჯალამბრები 
სმტორა მოწყობილობა 3. ამწეები 

მადე _ 1. ანძა ისროვან მტვირთავი „ ანძა ისროვანი 
მანქა ანები და ბ) ამწეები 2. კოშკური 

მოწყობი– ვ. საავტომობილო 
ლობა 4. სარკინიგზო 

გ) მანქანები და მოწ– 1. ვიწროლიანდაგიანი თვითგანმტვირ– 
ყობილობანი რელ- “თავი ვაგონები და გადასაყირა– 
სიანი და ურელ- ვებელი ვაგონეტები 
სო ტრანსპორტი- 2. მექანიკური ურიკები 
სათვის 3, მისაბმელი საჯაგავები 

4. ავტოთვითმცლელი და სატრაქ– 
ტორო თვითგანმტვირთავი მისა– 

ბმელები 

კიდული გზები 

ტრანსპორტიორები 
ჩამჩიანი ელევატორები 

ვ, მტვირთავები 

”



ცხრილი I (გაგრძელება) 
  

  

1 2 ვ 

VI. მანქანები ა) მამა IV საბათ- 1. ცემენტ-ქვემენები 
რკ აშე ხსნარები 2. შემლესავი მანქანები 

ებელ 
ღვ. ვრა მასაცბებად და 

ს სუბ ესალებად 1. მექანიკური საფრქვევი მოწყობი–- 

სათვის ბ) საღებავების წასას- ლობა 
მელი მანქანები 2. საჰაერო საფრქვევი მოწყობილობა 

VII. მოტორი- ა) ელექტროხელსაწყო 1. სის დასამუშავებელი ელექტრო– 

ზებული | ხელსაწყო 
სამშენებლო 2. ლითონის დასამუშავებელი ელექტ– 

ხელსაწყო როხელსაწყო 
ვ. ბეტონის დასამუშავებელი ელექ– 

ტროზბელსაწყო 

ბ) პნევმატური ხელ- 1, პნევმატური საბურღი მანქანები 
საწყო 2. პნევმატური სახეხი მანქანები 

3. პნევმატური სამოქლონო ჩაქუჩები 

და საყრდენები 
4. პნევმატური ნიჩაბ-ძალაყინები     

8. სამფენებლო, და საგზაო მანქანების ბამოქენების ეფექტურობა 

სამშენებლო და საგზაო სამუშაოთა კომპლექსური მექანიზაცია 
ამცირებს ამ სამუშაოთა შრომატევადობას, უმსუბუქებს მუშას შრომას, 

აიაფებს წარმოებას, აჩქარებს სამუშაოთა წარმოების ტემპებსა და აუმ–- 
ჯობესებს ხარისხს. 

შრომატევადი და მძიმე სამუშაოების მექანიზაციის ეფექტურობა 

სამშენებლო და საგზაო საქმეში წარმოადგენს უმნიშვნელოვანეს ფაქ- 

ტორს, რომელიც განაპირობებს სამშენებლო და საგზაო მანქანების 

გამოყენებას. იგი უმთავრესად დამოკიდებულია მექანიზაციის საშუალე– 

ბათა შერჩევაზე, სხვადასხვა საექსპლუატაციო პირობებში მანქანათა 

ათვისების ხარისხსა და კომპლექსური მუშაობის დროს მათ ურთიერთ 

კავშირზე. 

მექანიზაციის უპირატესობის მაჩვენებელია ეგრეთ წოდებული 
ეფექტურობის კოეფიციენტი (Mეფ), რომლის მნიშვნელობები და ეფე– 
ქტურობა მოცემულია მე-2 ცხრილში. 
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ცხრილი 2 
  

  

  

მუშების რიცხვი 

«+ 2 > მანქანის დასახე-|სამუშაო ოპერა- | “2 რომელიც რაც მოცემუ-| ეფექტურო- 

+ | ლება და ტიპი | ციების დასაზე–- X> მოემსახუ– და სამ აოს ბის ანტი 
ლით შესა-! ე 

ს (მოდელი) ლება 20 რება მან– სრულებღა– 'გ მუშ. 
ჯ 25 ქანას დაა საჭირო | #ეფ=-; მანქ 

თო- 

"1. |1 მშ ტევადობის) საშუალო სიმ- 
ჩამჩიანი მექანი-| კერივის. გრუნ– 
კური სწორი ნი-| ტის დამუშავება 
ჩაბი (ექსკავატო-| (თხრა) სატრან–- 

რი „ე-1003+, | სპორტო საშუა- 

იე:1004) ლებაზე დატვირ- 
თვით 100 5 80 16 

2 | 15 ცხ. ძ. სიმძ-| საშუალო სიმა– 
ლავრის ყბიანი |გრის ქვის ღორ- 
მოძრავი ქვასა- | ღად მსხვრევა 

მსხვრევი 
–- 182“ („ს– 182“) = , 2“ ' 

3 | „ურალმამზავო– 
დის“ 70 „ცხ. ძ. 
სიმძლავრის კო- 
ნუსური სტაცი- 

ონარული ქვა- 
სამსხვრევი იგივე 50 5. 300 60 

4 | 250 ლ მოც. | ბეტონის შემზა– 

ბეტონსარევი დება 5 6 12 2 
(„ს–-994) 

5 I 2400 ლ მოც. 
სტაციონარული 
ბეტონსარევი 

(„ს––230“) იგივე 75 12 132 1               
მოთხოვნილებები, რომლებსაც ვუყენებთ სამშენებლო მანქანებს, 

როგორც ყველაზე შრომატევად და მძიმე სამუშაოების შემსრულებლებს, 
"შემდეგია: ა) კონსტრუქციის სიმარტივე და საიმედობა; ბ) მანქანის 
მცირე წონა და გაბარიტული ზომები, მოძრაობის საკმაო უნარიანობა; 
გ) ექსპლუატაციის მონტაჟის დემონტაჟისა და ტრანსპორტირების 
სიადვილე ღა მოხერხებულობა; დ) უნივერსალობა – რაც შეიძლება 
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მეტი სხვადასხვა სახის სამუშაო ოპერაციების შესრულების უნარიჯ 
ე) მაღალი მწარმოებლობა; ვ) სპეციფიკურ პირობებში მუშაობის შეუ– 

ფერხებლობა და საიმედობა; ზ) უსაფრთხოების ტექნიკის მოთხოვნათა. 
უზრუნველყოფა; თ) შეკეთებამდელი პროფილაქტიკური ღონისძიებების 
ჩატარების სიადვილე და მოხერხებულობა; ი) შეკეთების მოხერხებუ- 

ბა. 

ამ ძირითადი მოთხოვნების გარდა, რასაც ყველა მანქანას ვუყე– 
ნებთ, არსებობს მოთხოვნები, რომლებსაც სამშენებლო მანქანების ცალ- 
კეულ სახეობებს ვუყენებთ, რაც მჭიდროდაა დაკავშირებული ყოველი 
სამშენებლო და საგზაო მანქანის დანიშნულებასთან.



ნაწილი პირველი 

ზრენზებისა და შრილი მასალების დახასიათება 

თავი I 

გბრენგებისა და ყრილი მასალების თვისებები 
§ 4. სოგადი ცნობები 

გრუნტები და ყრილი მასალები, პირველ ყოვლისა, წარმოადგენს. 
სამშენებლო და საგზაო მანქანების დამუშავების ობიექტს და, ამავე 
დროს, იმ ფუძესაც, რომელმაც უნდა უზრუნველყოს სამშენებლო და 
საგზაო მანქანების მდგრადობა (განსაკუთრებით, როცა მანქანები მუ–- 
შაობენ მიწის ფერდო წარბაზე). 

გრუნტის ძირითადი თვისებები, პირველ რიგში, განპირობებულია- 
გრანულომეტრული შედგენილობით, რომელიც წარმოადგენს გრუნტში 
შემავალი სხვადასხვა სიდიდის ნაწილაკების პროცენტულ შემცველობას 
(წონის მიხედვით), კერძოდ: 

კენჭისა––ნაწილაკები არა უმეტეს 40 მმ, 
ხრეშისა ––ნაწილაკები ზომით 2–-40 მმ, 
ქვიშისა . . . 0,25–-2 მმ, 
ქვიშის მტვრისა .. 0,05--0,25 მმ, 
მტვეროვანა ნაწილაკებისა · 0,005––0,05 მმ, 
თიხის ნაწილაკებისა, ნაკლები ვიდრე 0,005 მმ. 

გრუნტის ·გრანულომეტრული შედგენილობა დადგინდება განსა–- 
ზღვრული წონითი რაოდენობისათვის (მაგალითად, 1 კგ გრუნტისათვის) 
ანდა გრუნტის მოცულობის ერთეულისათვის (მაგალითად, 1 დცმ! სა– 
თვის). გრუნტის გრანულომეტრული შედგენილობის განსაზღვრის საშუა– 
ლებაა გაცრითი ანალიზი. გაცრითი ანალიზი მდგომარეობს შემდეგში: 
განსაზღვრული ოდენობის 1 სმ? ნახვრეტების მქონე საცრებში გრუნტის 
წონის (ან მოცულობის) ერთეულის გატარებისას შეიძლება მივიღოთ 
გრუნტის განაყოფი ნაკადები, რომელნიც ჩამოედინებიან ამა თუ იმ საც– 
რებიდან ანდა გადიან ამ საცრების ნახვრეტებში. სათანადო გაანგარი– 
შებით შეიძლება დავადგინოთ მოცემული გრუნტის გრანულომეტრული 
შედგენილობა, 

დებულებები გრუნტების გრანულომეტრული შედგენილობისა და მათი გაცრითი ანალიზის შესახებ შეიძლება გავვრცელოთ სხვადასხვ» 
ყრილ მასალაზედაც (კე რძოდ, ღორღზე, წიდაზე, ნახშირზე და სხვ.) 
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§ ნ. ბგრუნტებისა და ყრილი მასალების ძირითადი თვისებები! 

1. მოცულობითი წონა («მი))--1 მ1 გრუნტის ან მოცულობის სხვა 
ერთეულის წონა ტონობით ან კილოგრამობით ბუნებრივ მდგომარეობა–- 

“ფი; მას ვიღებთ წყლის წონის გათვალისწინებით, რომელსაც, ჩვეულებ- 
რივ, შეიცავს გრუნტი და ყრილი მასალები. 

მოცულობით წონად შეიძლება მიღებულ იქნეს: არაკლდოვანი 
გრუნტებისათვის 1,1-დან 2 ტ/მ1-მდე; კლდოვანისათვის––2,3-დან 3 ტ/მშ- 
მდე; მადნისათვის –3,5-დან 5,3 ტ/მ?-მდე (უფრო დაწვრილებით იხ. „გა–- 
მომუშავებისა და შეფასების ერთიანი ნორმები მიწის სამუშაოებზე"). 
გრუნტის მოცულობითი წონა იცვლება ტენიანობის მიხედვით 20--70 
პროცენტის ფარგლებში. 

მოცულობითი წონა საგრძნობლად აძნელებს თხრას და გავლენას 

ახდენს გრუნტის აწევის დროს გაწეულ სამუშაოზე. 
კუთრი წონა არის წმინდა ფიზიკური კატეგორიის ცნება და წარ- 

მოადგენს გრუნტის მაგარი ნაწილაკების მოცულობის ერთეულის წონას. 
2. ყრილი წონა (ჯკ.) განსხვავდება მოცულობითი წონისაგან, ვინაი– 

დან იგი ითვალისწინებს მოცემული გრუნტის გაფხვიერების განსაზღვრულ 
კოეფიციენტს (/#,აუ). გაფხვიერების კოეფიციენტის მნიშვნელობა შეიძ- 
ლება მივიღოთ I-IV კატეგორიების გრუნტებისათვის 1,12-1,45 ფარ- 

გლებში. გრუნტებსა და სხვა ყრილ მასალებს მათი დამუშავების შემდეგ 
აქვთ უკვე არა მოცულობითი,. არამედ ყრილი წონა. 

3. ფორიანობა (ფ) არის გრუნტში სიცარიელეთა მოცულობის შე- 

ფარდება გრუნტის მოცემული ნიმუშის მოცულობასთან (პროცენტობით). 

4. ნაწილაკების ბმულობა, , ანუ შეჭიდულობა (შ),) არის გრუნტის 

წინაღობა იმ ძალისადმი, რომელიც ცდილობს მისი ნაწილაკების გათიშ- 

ვას. ეს თვისება ერთ-ერთი ძირითადი თვისებაა, რაც გამოიხატება 

გრუნტის წინაღობაში ჭრისა და გამორეცხვის მიმართ (გრუნტის ტენია- 

ნობის შემცირება, ჩვეულებრივ, ადიდებს გრუნტის შეჭიდულებას, გარ- 

ა ფხვიერი გრუნტებისა). 
“ ეგრეთ წოდებული შე ჭიდული გრუნტების ტიპური წარმომად- 

გენელია თიხა, არაშე ჭიდული, ანუ ფხვიე რი, გრუნტებისა კი– 

ქვიმა. 

–. 5.. ტენიანობა (I7) არის გრუნტში წყლის შემცველობის ხარისხი 

ანდა მოცემული გრუნტის ნიმუშის წყლის წონის შეფარდება ასეთივე 

ნიმუმის აბსოლუტურად მშრალი გრუნტის წონასთან (პროცენტობით). 

ლაბო რატორიულ პირობებში განსაზღვრისას 

_წ7- ი 

ძ 
  V  100კ/მ, 

„ 1 პროფ. ნ. დომბროე სკის მონაცემებით. 
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სადაც M არის გრუნტის ტენიანობა პროცენტობით; 

ძმ, – ალუმინის ჭიქის წონა ტენიანი გრუნტით; 
ძა – » „ „· მშრალი გრუნტით; 

ძ-ძე-ძმიე- გრუნტის ჩონჩხის წონა; 
ძე –- ალუმინის ჭიქის წონა. 

გრუნტა მშრალად ჩაითვლება, თუ წყლით დაკავებულია არა უმე- 
ტეს 1/3 სიცარიელეთა მოცულობისა; ტენიანად ითვლება გრუნტი, თუ 

წყლით დაკავებულია სიცარიელეთა მოცულობა 1/3-დან 2/3-მდე, და 
სველად ითვლება გრუნტი, როცა სიცარიელენი უფრო» მეტადაა დაკა- 
ვებული წყლით გრუნტების მდგომარეობის ამ სტადიათა მეხედვით 
იცვლება მათი ბუნებრევი ფერდოს კუთხეებიც. 

6. პლასტიკურობა არის წყლის განსაზღვრული რაოდენობითე შემ- 

ცველობისას გრუნტების ცალკეულ (შეჭიდულ) სახეობათა უნარი, გარე 
ძალების ზემოქმედებით მიიღოს ყოველგვარი ფორმა დაუშლელად და 
მოცულობის შეუცვლელად. ტენიანობის გადიდებისას გრუნტეს ამ სა- 
ხეობათა პლასტიკურობა გადადის დენადობაში. 

7. წებვადობა არის გრუნტის ცალკეული სახეობების უნარი, მიეწე- 
ბოს სხვადასხვა საგნის ზედაპირებს. წებვადობა დამახასიათებელია ქვი- 
შის მცირედ შემცველი გრუნტებისათვისაც საკმაო ტენიანობისას. 

_. 8. წყალშეღწევადობა არის გრუნტებისა და ყრილი მასალების მერ 
წყლის გატარების უნარი, რაც დამოკიდებულია გრანულომეტრულ შედ- 

გენილობასა და სიცარიელეთა მოცულობაზე. წყალშეღწევადი გრუნტები 
"მსხვილი ფრაქციების (ქვიშის, ქვის) შემცველობით ყველაზე მდგრად სა- 
ფუძველს წარმოადგენს მძიმე მიწასათხრელი მანქანებისათვის. 

9. ტენტევადღობა – წყლის შთანთქმის უნარი ––- იზომება შთანთქმუ- 
ლი წყლის მაქსიმალური მოცულობის შეფარდებით გრუნტის მოცულო- 
ბასთან პროცენტობით. 

ტენტევადობა მეტი აქვს წვრილი ფრაქციებისა და ორგანული მი- 
ნარევების მქონე გრუნტებს (ტორფი, მტვრიანი თიხები და სხვ.). 

წყლის საგრძნობი შემცირებისას ეს გრუნტები არახელსაყრელად 
მოქმედებს სამშენებლო და საგზაო მანქანების მუშაობაზე, კერძოდ, ცუ- 
დად ივსება ჩამჩა, გრუნტი ეწებება მის კედლებს და იწვევს მუშაობის 
ხშირ შეწყვეტას ჩამჩის გასაწმენდად. 

10. წარეცხვადობა არის გრუნტის უნარი, განიცკადოს დაშლა 

წყლის ზემოქმედებით. 
წარეცხვადობას ადგილი არ აქვს, თუ წყლის დინების სიჩქარე არ 

აღემატება: 
თიხიანი გრუნტებისათვის 0,1 მ/წამ", 

წერილი ქვიშისათვის :.. . . 0,3--0,4 მ/წამს, 
ქვიშისა და თიხნარისათვის „ 0,4-–-0,6 მ/წამს, 

– “წ



. 0.6-–0,8 მ/წამს, 
1.5 მ/წამს, 
1,8 მ/წამს. 

მაგარი თიხისათვის 
ხრეშიანი თიხისათვის 
მსხვილი ღორღისათვის 

11. სიმაგრე განისაზღვ რება გრუნტებისა და ყრილი მასალების წი- 
ნაღობის მნიშვნელობით სამშენებლო და საგზაო მანქანების სამუშაო 
ორგანოების მათზე ზემოქმედებისას. 

12. აბრაზიულობა არის გრუნტისა და ყრილი მასალების უნარი, 
დაიფხვნას სამშენებლო და საგზაო მანქანების სამუშაო ორგანოების ზე- 
მოქმედებით ანდა ცალკეული ნაწილების ერთმანეთზე, ან იმ ზედაპირზე 
ხახუნის გამო, რომელზედაც თრევის პროცესში გადაადგილდება გრუნ- 

ტები და ყრილი მასალები. 
13. გრუნტის გრუნტზე (შიგა) ან სხვა სხეულზე ხახუნი (გარე) 

იზომება ხახუნის (,) კოეფიციენტიეთ!. 
ხახუნის კოეფიციენტი არის პორიზონტულ სიბრტყეზე გრუნტის 

გადამაადგილებელი ძალის შეფარდება გადასაადგილებელი გრუნტის 
წონასთან. 

შიგა ხახუნი უზრუნველყოფს მდგრადობას გრუნტის ფერდოსას, 

რომელმაც დაჰკარგა ნაწილაკთა შეჭიდულობა გაფხვიერების, გამოშრო- 
ბის ანდა ტენიანობის გადიდების გამო. 

ამ თვისებას დიდი მნიშვნელობა აქვს სამშენებლო და საგზაო მან- 
ქანების მუშაობის უშიშროებისათვის. 

ზოგად შემთხვევაში, თუ შეჭიდულობა დარღვეული არაა, გრუნტის 
წონასწორობა ფერდოზე დ კუთხით მიღწეულია, როცა 

0. ვ)იდ<./0005ღ + C.ჩ, 

სადაც 06 არის ფერდოზე გრუნტის ნებისმიერი ნაწილაკის წონა; 
60- გრუხტის ნაწილაკების შეჭიდულობის ხვედრითი ძალა; 

# –– 0 წონის გრუნტის ნაწილაკების შეხების ფართობი ფერდოს 
სიბრტყესთან (სრიალის სიბრტყე). 

შეჭიდულობის დარღვევისას C =- 0 და მდგრადობა უზრუნველყოფი- 
ლი იქნება, თუ 

5II1 დ 

005 დ 
  (> 2 1წ დ. 

კუთხეს (დ), რომლის ტანგენსი უდრის /, ეწოდება ბუნებრივი ფერ- 

დოს კუთხე (ხახუნის კუთხე), ხოლო სიდიდეს / = /# დ-- ხახუნის კოე- 

ფიციენტი. 

1 იხ. „სამშენებლო მანქანები“ პროფ. დობ როვსკის რედაქციით. 
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ყველაფერი ზემოთქმული შეიძლება გამოვიყენოთ ყრილი მასალე- 
ბისათვისაც. 

გრუნტებისა და ყრილი მასალების ხახუნის კოეფიციენტებს აქვთ 
შემდეგი მნიშვნელობანი შიგა ხახუნისა (/) და ფოლადზე ხახუნისათვის 
(ა: 

ქვიშისათვის . . M I--0,5%--0.75; /კ)=0,73; 
შავმ-წანიადაგისათვის I=0.58--0,75; 
ხრეშისათვის . .. =2,62+0,7ზ; /,=0,75; 
მშ რალი თიხისათვის I=0,7–--1,0; I.-0.57-"“1,0; 
მერგელისათვის .. · I=0,75“-1,00, /=!,0; 

წყლით გაქღენთილი თიხისათვის (=0,18--0,42; 
ღორღისათფვისს ......,., / =0.9; /,=2,84; 
დომნის წიდისა და მადნისათვის ჯ”=1:2; ”,=1,2; 

ცემენტისათვის ჯ=0,84; ჯ#)=0,73. 

პროფესორ კ. ალფეროვის მონაცემებით, გლუვ ბეტონსა და ნა- 

რანდ ხეზე ხახუნის კოეფიციენტი ცოტათი განსხვავდება ფოლადზე 
ხახუნის კოეფიციენტისაგან. 

” 
თავი II 

გრუნგების ჰლასიშიჰასია 

§ 0. გრუნტების კლასიფიკაციის პრინციპები 

გრუნტი მთის ქანია, რომელიც მიწის ნაგებობისათვის ფუძეს ანდა 
მასალას წარმოადგენს. 

არსებობს კლდოვანი და არაკლდოვანი გრუნტები. არაკლდოვანი 
გრუნტი წარმოადგენს კლდოვანი გრუნტის მექანიკური და ქიმიური დაშ- 
ლის პროდუქტს. 

კლდოვან გრუნტებში მინერალური ნაწილაკები ერთმანეთთან მუდ- 
მივ ხისტ კავშირშია და შეიძლება გადაადგილდნენ ერთიმეორის მიმართ 
მხოლოდ საგრძნობი გარეგნული ზემოქმედებისას. 

არაკლდოვან გრუ ნტებში კი„ რომლებიც მეტწილად სამშენებლო 

და საგზაო მანქანებით დამუშავების ობიექტს წარმოადგენენ, მინერალუ- 
რი ნაწილაკები მოკლებულნი არიან მუდმივ ხისტ კავშირს და შეუძლიათ 

ცოტად თუ ბევრად უფრო აღვილად გადაადგილდნენ ერთიმეორის მი- 
მართ მეტად უმნიშვნელო გარე ზემოქმედებათა მეოხებით. 

არაკლდოვანი გრუნტების თვისებები, როგორც აღვნიშნეთ, მეტ- 
წილად დამოკიდებულია მათი ტენიანობის ხარისხზე. 

'არაკლდოვანი გრუნტები, თავის მხრივ, შეიძლება დავყოთ ორ ძი- 

რითად ქვეჯგუფად-შემჭიდ (თიხოვან) და არაშემჭიდ (ქვიშოვან) გრუნ- 
ტებად. დამახასიათებელი ნიშნები, რომლებიც ახდენენ შემჭიდი და არა- 
შემჭიდი გრუნტების კლასიფიცირებას, მოყვანილია მე-3 ცხრილში. 
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ცხრილა 3 
  

  
  

  

§95 მაჩვენებლები შემჭიდი გრუნტები არაშემჭიდი გრ ენტები 
..ი 

1 | ტიპური წარმომადგე- | პოხიერი თიხა წმინდა ქვიშა 
ნელი კაოლინები კვარცი, ქარსი, მინდვრის 

2 | მინერალური შედგენი- < შპატი მ 
ლობა 

3 | მექანიკური შეღგენი- | ჭარბობს ნაწილაკები პარბობს ნაწილაკები 

ლობა 0,005 მმ-ზე ნაკლები ზო- 0,5 მმ-ზე მეტი სომისა 

მისა კოლოიდების დიდი) და კოლოიდების გარეშე 

შემცველობით 

4 | ნაწილაკების ფორმა ფირფიტოვანი, ფურცლო- მომრგვალო ან კუთხოვანი 
ვაზი მარცვლები 

5 | ნაწილაკების დრეკადო- დრეკადი, მოქნილი ნაწი- ხისტი ნაწილაკები 
ბა ლაკები 

6 | სტრუქტურა ღრუბლოვანი ცალ-ცალკე. მარცვლოვანი 

7 კონსისტენცია (დატენია- | მაგარი, პლასტიკური. დე- | ღხვიერიდან დენადამდე 

ნეტისას) ნადი (უპლასტიკუროდ) 

8 | მოცულობის შეცელა | დატენიანება იწვევს გა- | დატენიანება არ იწვევს 

დატენიანებისას ჯირჯვებას (მოცულობის| მოცულობის ცვლილებას 

გადიდებას) გამოშრო- 

ბა –– მოცულობის 

შებცირებას (შეკლებას) 

9 | გარე დატვირთვის მოქ- დატეირთვით გამოწვეული| სტატიკური დატვირთვი- 
მედება შეკუმშვა მიმდინარეობს |, სას თითქმის უკუმშვე- 

ნელა, მაგრამ შეიძლება | ლია 
დიდი იყოს - 

10 შეჭიდება შეჭიდების სიდიდე დამო- შეჭიდება არაა 

კიდებულია დატენიანე- 
ბის ხარისხზე 

11 | ფილტრაციის უნარი პრაქტიკულად წყალშეუღ-|) წყალშეღწევადობა დიდია. 

წევადია ფილტრაციის | ფილტრაციის კოეფიცი- 
კოეფიციენტი წელიწად. ენტი შეიძლება გამოხა- 
ში რამდენიმე სანტიმეტ-.ს ტულ იქნეს დღე–ღამეში 

რია 1 მ-ზე მეტი სიდიდით 

12 | მოვლენები გაყინვისას ყინულის შუაშ რეებისა და ყინულის შუაშრე, ჩვეუ- 

ურე 

გან მათზე მაღალი ტემპერატურისა და 
20 

      ლინზების წარმოქმნა ლებრივ, არ ჩნდება 

§ 7, გრუნტების ძირითადი კატეგორიები და მათი დასასიათება 

წარმოშობის მიხედვით მთის ქანები შეიძლება დავყოთ სამ ჯგუფად: 
ა) ამოფრქვეული (ვულკანური), რომელიც გაჩნდა გამდნარი მასი- 
საგან; ბ) ნალექი, რომელიც წარმოიშვა დედამიწის ზედაპირზე ქიმი- 

რეაქციებისა და ნალექების შედეგად; გ) მეტამორფული (სა- 
ხეცვლილი), რომელიც წარმოიშვა ამოფიქვეუდი და ნალექი ქანებისა- 

ნევის ზემოქმედები შედეგად,



მთის ქანების საერთო კლასიფიკაცია მოყვანილია მე-4 ცხრილში. 

  

  

ცხრილი 4 

ჯგუფები ქვეჯგუფები მთის ქანები 

I. ამოფრქვეული ქანები 1. მარცელოვანი ქანები 1, გრანიტი სიენიტი, 
დიორიტი 

2. მკვრივი ქანები 2. ბაზალტი 
ვ. ვულკანური მინისებრი 3. ფისიანი ქეა, პემზა 

ქანები 
4. მონატეხი გადმონადე- 4. ტუფი 
ნი ქანები 

11. ნალექი ქანები I, მონატეხი ქანები (მექა-| 1 დაცემენტებუ ლი: 
ნიკური წარმოშობისა) კონგლომერატი ქვიშა- 

ქვა, თიხოვანი ფიქალი 
2 მიწოვანნი თიხა, 

ლაოსი, თიხნარი, ქვიშ- 

ნარი 
ვ, ფხეიერები: კაჭარი. 

კენჭნარი, ხრეში. ქვიშა. 
2, ქიმიური წარმოშობის თაბაშირი, ი ანჰიდრიდი, 
ქანები სილიკატი, მურა რკინა- 

ქვა, ზოგიერთი კირქვა. 

ვ. ორგანული წარმოშო- კირქვა, დოლომიტი, დია– 
ბის ქანები ტომიტი, ტორფი, შავმი- 

წანიადაგი, ლამი 
111. მეტამორფული ქანები – გნეისი, კვარციტი, სახურა- 

ვი ფიქალი, მარმარილო     
უმნიშვნელოვანესი მთის ქანების მოკლე მინერალოგიური დახასია- 

თება ასეთია: 
გრანიტი. მისი შედგენილობაა: მინდვრის შპატი--40-70% ; კვარ- 

ცი– 20-40%; ქარსი–-5-20%. გრანიტის შეფერილობა დამოკიდებულია 

მინდვრის შპატის ფერზე (ნაცრისფერი დღა ვარდისფერი გრანიტები). 
ყველაზე მეტი სიმტკიცე აქვს ისეთ გრანიტებს, რომლებშიც კვარცის 
მარცვლები თანაზომიერად ავსებენ შუალედებს მინდვრის შპატის მარ- 
ცვლებს შორის. 

ს იენიტი ძალიან წააგავს გრანიტს, მაგრამ თითქმის არ შეიცავს 
კვარცს. ჩვეულებრივ, ქარსის უფრო მეტ რაოდენობას შებცავს, ვიდრე 
გრანიტი. 

დიორიტი. მისი შედგენილობაა მინდვრის შპატი, ვარდისფერი 
ქარსი, კრიალა და ზოგჯერ კვარციც. 

ბაზალტი შედგება მინდვრის შპატისაგან, რომელშიც დიდი რა- 
ოდენობითაა თითქმის შავი ფერის გამინებული მასა. ბაზალტს დიდი 
სიმკვრივე აქვს. 

2)



პემზა არის ვულკანური მინ,ა რომელიც გამკვრევდა ფოროვან 
მდგომარეობაში. პემზის მოცულობითი წონაა დაახლოებით 600 კგ/მ3: 

ტუფი (ტუფის ლავა) პემზაზე უფრო მკვრივი ფოროვანი ლავაა. 
ქვიშნარი შედგება ქვიშის მარცვლებისაგან, რომლებიც შეცე- 

მენტებულნი არიან თიხით, მერგელით, კირითა და კაჟით. ქვაშნარის 
სიმკვრივე დამოკიდებულია დამაცემენტებელი ნივთიერების სახეობასა და 

მარცვლების ზედაპირის ფორმაზე. მაქსიმალურ სიმკვრივეს იძლევა კა- 
ჟოვანი დამაცემენტებელი ნივთიერებები, მინიმალურს – თიხოვანი. 

თიხოვანი ფიქალი შედგება თიხისაგან, კვარცის მარცვლე- 

ბისა და ქარსისაგან კირქვის მინარევით, აგრეთვე ნახშირორჟანგა ნივ- 

თიერებებისა და ჟანგეულებისაგან. 
თიხა ჩნდება ამოფრქვეული ქანებისა და უმთავრესად მინდვრის 

შპატის თანდათანობით: დაშლის გზით. იგი წარმოაჯგენს სილიკატს, 
რომელიც შეიცავს თიხამიწას, კაჟმიწას, კირს, რკინის ჟანგებსა და სხვა 
მინარევებს. წმინდა თიხას კაოლინი ეწოდება. 

ხრეში არის ფხვიერი, უხეშად მონატეხი, არათანაბარზომიერ- 

მარცვლოვანე ქანი, რომელიც შედგება მექანიკურად დაშლელი ამოფრ- 

ქვეულა და ნალექი ქანებისაგან. მათი ცალკეული ნაწილაკების ზომა 
აღწევს 2-დან 40 მმ-მდე.· 

ქვიშა არის ფხვიერი, მონატეხი ქანი, რომელიც არაფრით არაა 

შეცემენტებული. იგი შედგება ცოტად თუ ბევრად დამრგვალებული ან 
კუთხოვანი 0,05 მმ ზომის მარცვლებისაგან. მარცვლების ზომების მიხედ- 
ვით არჩევენ: ა) წვრილ ქვიშას, რომელშიც 50%-ზე მეტია 0,05-დან 
0,5 მმ-მდე დიამეტრის ნაწილაკები, ბ) საშუალო ქვიშას რომელშიც 
50%-ზე მეტია 0,5-დან 1,0 მმ-მდე დიამეტრის ნაწილაკები, გ) მსხვილ 
ქვიშას, რომელშიც 50%-ზე მეტეა 1,0-დან 2,0 მმ-მდე დიამეტრის ნა- 

წილაკები. მინერალური შედგენილობის მხრივ ქვიშაში ჭარბობს კვარ- 
ცის ნაწილაკები (მარცვლები). 

თაბაშირი გოგირდმჟავას კალციუმია, რომელიც შეიცავს ქიმი- 

ურად შეჭვიდულ წყალს. იგი რბილია და იხსნება წყალში. 
ანჰიდრიდი ისეთივე წარმოშობის მინერალია, როგორიც თა- 

ბაშირი, მხოლოდ უფრო მკერივია. 

კირქვა წარმოადგენს დანალექ ქანს, რომელიც უმთავრესად შედ- 
გება ნახშირორჟანგა კალციუმისაგან (CმCCე) სხვადასხვა მინარევით. 
სტრუქტურის მიხედვით კირქვები შემდეგი სახისაა: ა) მკვრივი კირქვა, 
რომელშიც მარცვლები ძნელად გაირჩევა შეუიარაღებელი თვალით, 

ბ) კირქვოვანი ტუფი –– ფოროვანი, უჯრედოვანი ქანია, გ) ნიჟარქვა –- 
მსხვილფოროვანი მთის ქანია, რომელიც შედგება ცემენტირებული ნიჟა- 

რებისაგან, დ) მარმარილოსებრი კირქვა შეიცავს კრისტალური მარცვ- 
ლების ნაწილს. 
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დოლომიტი თავის, შედგენილობით ახლო დგას მკვრიე კირ- 

ქვებთან. 
დიატომიტი წარმოადგენს წყალმცენარეების (დიატომების) კ:ჟ- 

მიწოვანი ჯავშნების ნარჩენებს. უძველესი წარმოშობის ამავე ქანს ეწო- 

დება ტრეპელი. 
გნეისი შედგენილობით ჰგავს გრანიტს. მისი აღნაგობა ფიქლო- 

ვანია, მსხვილ ან საშუალომარცვლოვანი. 
მარმარილო მკვრივი აღნაგობის კრისტალური კირქვაა. 

§ 8. მთის ქანების გამოყენება სამშენებლო და საგზაო სამუშაოებში 

სამშენებლო და საგზაო სამუშაოებში გამოყენებული მთის ქანების 

ძირითადი სახეობანი მოყვანილია მე-5 ცხრილში. 

მთის ქანების დამუშავების სიძნელის ხარისხის დასადგენად მოცე- 

ცხრილი § 

მთის ქანების სახეობანი გამოყენების სახეობა 

მაგარი და რბილი ქანე- ქვისა და ყორული წყობა; მოსაპირკეთებელი (გა- 

ბის ბუნებრივი ქვა მოსაყვანი) სამუშაოები; გზის სამოსი და საფარი; სა- 

ბეტონე სამუშაო; ღორღის დამზადება; ქვის ნამცეცია 

დამზადება საბეტონე და მოზაიკური ნაკეთობისა და 

შელესვისათვის და სხვ. 
ბეტონები და ხსნარები: ხელოვნური საშენი ქვები 

(ბეტონი, წიდა და სხე): სილიკატური აგური. თიხის 

კერამიკული ნაწარმი (აგური, კრამიტი, თუნის მილე- 

ბი); გზის საფარი და გზის ბალასტი, ბეტონის ნაკეთი 

(საფეხურები, მილები, ცემენტის კრამიტი, კოლონე- 

ბი. ფილები, გადახურვები, რაფის ფილები და სხვ.); 

ფურცლოვანი ფანჯრის მინა, მოსაპირკეთებელი მინის 

ფილები და ა. შ. ასფალტის ბეტონი, დრენაჟი და სხვ. 

ბეტონი და ბეტონის ნაკეთი, გზის გადახურვები 

და გზის ბალასტი, ასფალტის ბეტონი. დრენაჟები და 

სხვ. 
სამშენებლო ხსნარები; საბათქაშე და საძერწი სა- 

მუშაოები; თაბაშირსხმული (მშრალი) ბათქაში, ფი- 

ლები დიფერენტი და სხვა, თაბაშირბეტონი (ბლოკე- 

ბი, ფილები, გადახურვები, მოსაპირკეთებელი დეკო- 
რაციული ნაკეთე); თაბაშირწიდის ცემენტი და სხე. 

: პორტლანდ-ცემენტი; კირი სამშენებლო ხსნარები- 

კირქვა, მერგელი ს სათვის; Lაბათქაშო. ს სამუშაოები; კირნაცრიანი ცემენ- 

ტი; კირწიდიანი ცემენტი; ხელოვნური სამშენებლო 

ქვები, ბლოკები, ყოველგეარი დანამატები და სხვ. 

ქვიშა 

ხრეში 

თაბაშირი 
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მულია მათი წარმოებითი კლასიფიკაცია, რომლის მიხედვითაც ყველა 
ქანი იყოფა 16 კატეგორიად (იხ. ცხრილი 6). 

ასეთი დაყოფისას გათვალისწინებულია შემდეგი მონაცემები: ა) მო- 
ცულობითი წონა (1 მჭ მთის ქანის წონა ტონობით); ბ) დროებითი წი- 
ნაღობა კუმშვისადმი თ -–-კეგ/სმ?-ობით; გ) ქანის სიმაგრე, განსაზღვრული 
მსუბუქი პერფორატორით წუთში 1 გრძივი მეტრის გაბურღვის დროთი 
(შპურის დიამეტრი 30 მმ). 

  

    
  

      

ცხრილი 6 

.= +885 
, –« C-L> 

' გ 44 |2:5+ 
24 მთის ქანების დასახელება 2 >> ·- | <5 6=C --2 
XC§8 წლ IC დ | ოდღრნოლ 
(8 8 | 55225  +4§532+ 
65 «585 | 25565 =C55- 

1 2 ვ 4 5 

მიწის ქანები 
1!|) ტორფი · 0,6 –_ – 

2 მცენარეული გრუნტი 1,2 _ 
3. ქვიშა 1,5 _– _ 

4ჭტ. ქვიშნარი . .. 1,6 – –_ 

II | 1. მკვრივი მცენარეული გრუნტი · 1,4 – – 
2 მსუბუქი და ლიოსისებრი თიხნარი . 1,6 – _ 
3. ხრეში (წვრილი და საშუალო) 1,7 – – 
4. ნაყარი დატკეპნილი გრუნტი (ღორ- 

ღისა და კენჭის მინარევით) 1,75 – – 

5. ქვიშნარი (ღორღისა და კენჭის მინა- 

რევით) 1,9 – – 

III | 1. მცენარეული მიწ ფესვებით 1,4 – – 
2. მსხვილი ხრეში და კენჭი 1,75 – – 

3. პოხიერი თიხა . 1,8 –_ –_ 
4. თიხნარი (ლორღისა და კენჭის. მინა- 

რევებით) 1,9 _– –_ 

IV | !. მძიმე კოშტოფანი თიხა 1,95 – – 
2. პოხიერი თიხა (ღოროისა და რიყის- 

ქვის მინარევით) · 1,95 – – 

3. კაჭარებიანი თიხა 2,0: – – 
4. ფიქლოვანი თიხა _ . . 2,00 – – 
5. მსხეილი კენჭი რიყისქვის მინარევით 2,00 _ – 

V | 1. ლითონის გამოუფიტავი წიდები 1,5 - –_ 
2. მკვრივი გამყარებული ლიოსი და 

მლაშობი, ხვინჭა · 1,8 – 
3. გამკვრივებული საშენი ნაგავი . 1,85 => – 

4. რბილი მერგელი და ყალიბყუთები . 1,9 – – 
5. მორენა კავრებით რომელთა წონა 

აღწევს 50 კგ-მდე. ხოლო მოცულობა 
10–-30% -მდე 2,1 _ – 
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ცხრილი 6 (გაგრძელება) 
  

VI 

VII 

VIII 

IX 

XI 

XII 

""! 

XIV 

XV 

XVI 

XVII   

2 1.3 

ქვიანი და კლდოვანი 
ჭანები 

1. მურა ჩახშირი 

ა
ლ
ლ
ა
ა
ლ
ბ
ა
ხ
ი
ა
 რბილი ქვანახშირი 

კონგლომერატი 
„ ფიქლები, თაბაშირ _ - . 
. ტუფი, პემზა, კი“ქვა, წოჟაროვანი ქეა 

ანთრაციტი · 

„ მერგელი, მკვრივი ცარცი. ფიქლები 
.· კირქვა თიხიანი, ძალ-ლზე გამოფიტული| 
კონგლომერატი„ დანალექი ქანების 

კენჭებით კირის ცემენტზე 
ვ. მაგარი მერგელი 

· გრანიტი ხვინჯიანი კირქვები. თა- 
ზოვანი ქვიშნარები და ფიქლები 

თ
ბ
 ანჰიდრიდი · 

· გრანიტი, გნეისი, სიენიტი (კალზე გა“ 

მოფიტული) 

=
=
»
 · კირქვები და მკვრივი ფიქლები · 

„ ქვიშნარი კირის ცემენტზე. ქვიშიანი 

(მაგარი) ფიქლები 

ა
ლ
»
 დოლომიტი, კირქვები (მაგარი) · 

მაგარი ქვიშნარი კვარცის ცემენტზე 
მსხვილმარცელოვანი გრანიტი, მაგა- 

რი დოლომიტი 

ა
=
 - გნეისი-ი ტრაქიტი · 

.· ანდეზიტი დღა ბაზალტი ცამოფიტვის 

ნაკვალევით) 

ლ
”
 მეტად მაგარი კირქვა · 

პროფირიტი, დიაბაზი, სიენიტი სა- 
შუალომარყვლოვანი 

ა
ლ
ი
ა
 

-
რ
ი
ი
 · მაგარი გნეისი 

„ გრანიტი საშუალომარცვლოვანი 
დიორიტი · ' 
უდიდესი სიმაგრის კირქვა 

„ წვრილმარცვლოვანი გრანიტი 
„ მაგარი გაბრო და კვარციტი 
„ დიაბაზი, უღიღესი სიმაგრის დიო- 
რიტი 

ღა
 ანდეზიტი, ბაზალტი, მაგარი ქე" რქა · 

„ განსაკუთრებით მაგარი გაბრო დია- 

ბაზი, კვარციტი და პორფირიტი . 
2 ლაბრადორული და ოლივინური ბა- 
ზალტი     

4 

2:C-ზე 
ნაკლები 

202:–-–400 

400––600 

602––800 

80C––1C00 

1C00-––1250 

12უC-–– 1405 

1400–– 1600 

1600-––1800 

18:0-––2000 

200:-––25:0 

250C-ზე 
მეტი   

5 

»I
 | 

3,5 

8,5- 

11,5. 

15 

45,0 

640,0 მეტი



მთის ქანების პირველი ხუთი კატეგორია მიწოვანი ქანებია და მუ- 
“შავდება მიწის სამუშაოთა სხვადასხვა მანქანით, დანარჩენი – ქვიანი და 
კლდოვანი ქანები მუშავდება მოტორიზებული იარაღებითა და აფეთქები- 
ითი საშუალებებით და გადამუშავდება ქვასამსხვრევი, გამამდიდრებელი 
და შემრევი მანქანებით. 

სამუშაო ოპერაციები, რომლებიც დაკავშირებული არიან გრუნტე- 

ბისა და კლდოვანი ქანების დამუშავება-გადამუშავებასთან და სათანადო 
დატვირთვა-გადმოტვირთვის სამუშაოებთან, მიეკუთვნება ყველაზე შრო- 
მატევად და მძიმე საწარმოო პროცესებს. გრუნტების შემოკლებული ნო- 
მენკლატურა მათა ძირითადი მაჩვენებლებით მოყვანილია მე-7 ცხრილში. 

  

  

  

ეხრილი ? 

2გ საშუალო მო- 

2.§ ცელობითი 

29295 გრუნტების სახელწოდება წონა (V) 
56 მკვრივ ი» 
<5 ულში (კგ/მ3) 

I ფხვიერი ქვიშები, მსუბუქი ქვიშნარი მსუბუქი მცენა- 

რეული გრუნტი _ 1200-–160ე 
I ქვიშიანი თიხნარები, წვრილი ხრეში, გაფხვიერებული 

ლიოსი. მცენარეული გრუნტი ბუჩქების ფესვებით _ . · 1600 

II თიხები, თიხნარები, საშუალო ხრეში, საშუალო სიმკვრი– 

ვის ლიოსი, გაფხვიერებული გრუნტები ხეების ფესვებით 1750 
IV მძიმე თოზები, თიხნარები და ლიოსი, მლაშობები, მსხვი- 

ლი ხრეში, დიატომიტი, ცარცი, მეტალურგიული წიდები, 

გამკვრივებული ნაგავი · 1950 

რ · V ბილი ქვის ქანები 2200-2800 

მ ნ. ეა ი კლდე 2ვ0ე–-3300 
VI მცურავი ქანები 1320   

LI და II კატეგორიის ქანების წინასწარი გაფხვიერება არ არის 
საჭირო; III და IV კატეგორიის გრუნტებს სჭირდება გაფხვიერება, ხო- 
ლო V და VI კატეგორიის გრუნტები მუშავდება მოტორიზებული ია- 
რაღებითა და აფეთქებებით. 

მცურავი ქანების დასამუშავებლად იყენებენ განსაკუთრებულ მო- 
წყობილობას. 

§ ი. გრუნტების დასასიათება ბუნებრივი ფერდოს კუთსეებისა და 

გაფსვიერებადობის თვალსაზრისით 

გრუნტული და ზედაპირული წყლების ზემოქმედებისა და გაყინვის 
შედეგად გრუნტების თვისებები იცვლება. ამასთან დაკავშირებით არჩე- 

ვენ: ა) მშრალსა და ნორმალური ტენიანობის, ბ) მომატებული ტენია- 
26



ნობის", გ) გათხევადებულ და მცურავ (რომელნიც ნიჩაბზე ჩამოედინე- 

ბიან), დ) გაყინულ (დამძრალ) გრუნტებს. 
ტენი ადიდებს გრუნტის წონას და მისი დამუშავების დროს საჭი- 

როა ძალვის გადიდება ასაწევად, გადასაყრელად და გადასაზიდად. ტე- 
ნიანი თიხოვანი გრუნტები ეწებება მანქანების სამუშაო ორგანოებს და 

აძნელებს მუშაობას, ხოლო გათხევადებული და მცურავი გრუნტებისა- 

თვის, როგორც აღვნიშნეთ, საჭიროა განსაკუთრებული მექანიკური მო- 

წყობილობა. 

თუ დამუშავებულ გრუნტს დავყრით მიწაყრილად, მისი ფერდოები 
“ფშექმნის განსაზღვრ ულ კუთხეს, რაც დამახასიათებელია მხოლოდ გრუნ- 
ტის მოცემული სახეობისა და ტენით მისი გაჯერების დონისათვის. 

დამუშავებისას მოცემული გრუნტის ნაწილაკები ფერდოზე წონა- 
სწორობაში იქნება მხოლოდ მანამდე, სანამ ამ ფერდოს დახრილობა არ 
გადააჭარბებს განსაზღვრულ სიდიდეს. ეს პირობა მჭიდროდაა დაკავში- 
რებული გრუნტი გრუნტზე ხახუნის საკითხებთან და გაშუქებულია 
ზხემოთ. 

ს კუთხეს, რომლის დროსაც მოცემული გრუნტი არ ჩამოსცვივა და 
არ ჩამოცოცდება, ბუნებრივი ფერდოს კუთხე ეწოდება და იზომება 

გრადუსობით. ბუნებრივი ფერდოს კუთხეთა სიდიდე მოცემულია მე-8 
ცხრილში. 

  

    

ცხრილი 8 

3 · ბუნებრიეი ფერდოს კუთხაე 
დღ გრუნტების საბელწოდება ლუ ბ ბესიას 
§46 გრუნტის! გრუნტისა|გრ ჩაის 

ხრეში... |) 40 40 35 
2 მსხვილი ქვიშა · 32 32 27 

3 საშუალო ქვიშა · 28 3§ 25 

4 წვრილი ქვიშა · 45 35 15 

5 თიზნარი · 50 40 30 

6 მცენარეული გრუნტი · 4ე 35 25 

7 ტორფი უღესვოდ · 49 25 14     
გრუნტები შეიძლება აგრეთვე დავახასიათოთ გაფხვიერებისა და 

შემდგომი გამკვრივების (დატკეპნის) თვალსაზრისით. 

მიწის ყოველი ნაგებობა მით უფრო მდგრადია, რაც უფრო მეტა- 

დაა ის გამკვრივებული. ამიტომაც განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა 
მიწის გამკვრივებას ნაგებობათა აგების დროს, 
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ამის მიხედვით შეიძლება გვქონდეს: ა) გრუნტების საწყისი გაფ- 
ხვიერება და ბ) გრუნტების ნარჩენი გაფხვიერება მიწის ნაგებობებში. 

გაფხვიე რების ეს ორივე სახეობა დამოკიდებულია გრუნტის სახე- 
ობაზე, ხოლო ნარჩენი გაფხვიერება, გარდა ამისა, დამოკიდებულია ნა- 

გებობათა აგების ხერხსა და, მაშასადამე, მექანიზაციის საშუალებებზე. 
გაფხვიერების სიდიდეს დიდი მნიშვნელობა აქვს საწარმოო გამოთვლე- 

ბისათვის მიწის მასების განაწილებისას, აგრეთვე სატრანსპორტო სა- 
შუალებების (გადაადგილების ხელსაწყოების) გაანგარიშებისათვის. ამი- 

ტომაც მიწის სამუშაოთა წარმოების ერთიანი ნორმებით მოცემულია 
გაფხვიერების ორივე სახეობის შემდგომი მნიშვნელობები სხვადასხვა 

გრუნტისათვის პროცენტობით მკვრივი სხეულის მოცულობის მიხედვით 
(იხ. ცხრილი 9). 

ც ხრილი 9 
  

გრუნ ტის მოცუ- საწყის- გაფხვი- | ნა რჩენი გ:ფხვი- 
ის საწყისი 

გრუნტების კატეგორიები გადიდების პრო-) ერების პროცენ | ერების პროცენ- 
ნტი დამუ- 

სერა ას ტი (საშუალო) ტა (ყრილში) 

  

I გარდა მცენარეული გრენ- 
ბისა 8-7 12 1--2,5 

1 მცენარეედი გრენტ ები, 
ტორფი · 20––-323 –_ 3-4 

I · 14-28 20 1,5–5 

IV · 24––-30 27 4-?7 

ააა – 39 5 
VI | მურგელა და ყალიბყუთები. ვ3---37 –_ 11-15 

VII , 30--45 35 10-20 

VIII · 45-5ე 50 25=-30         
როგორც აღვნიშნეთ, ნარჩენი გაფხვიერების მონაცემები დამო- 

კიდებულია მექანიზებული საშუალებების შერჩევასა და სამუშაოთა 
წარმოების ხერხზე. ოპტიმალური საშუალებებისა და მეთოდების შერ- 
ჩევისას გრუნტის ნარჩენი გაფხვიერება, მისი ზედმიწევნით გამკვრივე- 
ბისას, შეიძლება დავიყვანოთ ნულამდე და მივიღოთ საწყისზე უფრო 
მეტი გამკვრივება გრუნტისად, რაც შეესაბამება გრუნტის ბუნებრივ 
მდგომარეობას (გაფხვიერებამდე). 
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თაპი II 

გრუნჭების ჭრისა და თრექის თეორიის ზოგადი დებულებები 
§ Iი. ზობადი ცნობები 

გრუნტებისა და ყრილ. მასალების ჭრისა და თრევის (გადაადგი- 
ლების) არე საკმაოდ ფართოა; იგი მოიცავს რკინიგზის, ჰიდროტექნი- 

კურ, საგზაო და სამოქალაქო მშენებლობას, სამადნო და არასამადნო 

წიაღისეულის დამუშავებას და მთელ რიგ სხვა დარგს. 
სამშენებლო და საგზაო მანქანების, კერძოდ, საექსკავაციო მანქა- 

ნების, კონსტრუირებისა და ექსპლუატაციის მეთოდების განვითარების 

საქმეში გრუნტების ჭრასა და თრევას არსებითი მნიშვნელობა აქვს: 

1. საექსკავაციო მანქანები” ფორმით ოპტიმალური სამუშაო ორგანო- 

ების დაყენებისა და გამოყენებისათვის; 2. გრუნტებისა და ყრილი მასა- 

ლების ექსკავაციის ყველაზე გამოსადეგი რეჟიმების დადგენისათვის; 

3. რაც შეიძლება ნაკლები სამუშაო ძალვისა და მექანიკური ენერგიის 

ხარჯვის მისაღწევად. 
ჭრის პროცესის ძირითადი მაჩვენებელია ჭრისადმი გრუნტის წინა- 

ღობის კოეფიციენტი (/გრ) კგ/სმ“-ში, ზოგჯერ კი კგ/მ“-ში ანდა ჭრისად- 

მი გრუნტის კუთრი წინაღობა, ე. ი. ძალვა რომელიც მოდის გრუნ- 
ტის მოჭრილი შრის კვეთის ფართობის ერთეულზე. /ცი მნიშვნელობა 
სხვადასხვა გრუნტისათვის დადგენილია აკადემიკოს ვ. გორიაჩკინისა და 

სხვა მკვლევარების მიერ გუთნური ტიპის მჭრელი ორგანოების გამოყე- 
ნების დროს. 

მუშაობის ტექნოლოგია სახნისისა, რომელიც ასრულებს გრუნტის 
ფენის ირიბ შემოჭრას, განსხვავდება ექსკავატორის ჩამჩის, სკრეპერიLა 

თუ სხვა იმ მანქანების მუშაობის ტექნოლოგიისაგან, რომლებიც ახორ- 

ციელებენ გრუნტის შუბლურ ჭრას. ამიტომაც სახნისისათვის დადგენი- 
ლი #კ.ტ სიდიდის მნიშვნელობა არ შეიძლება სათანადო ცვლილებების გა- 

რეშე გამოვიყენოთ იმ მანქანებისათვის რომლებიც შუბლური ჭრის 
პრინციპით მოქმედებენ. ამ უკანასკნელი შემთხვევისათვის მისი მნიშვნე- 
ლობა რამდენამდე უფრო დიდი უნდა ავიღოთ. 

„ირ სიდიდე დამოკიდებულია უმთავრესად სამუშაო ორგანოს მჭრე- 
ლი ნაწილის მოხაზულობაზე. ამასთან დაკავშირებით განსაკუთრებული 
მნიშვნელობა აქვს ამ მოხახულობის შერჩევას, რათა მივაღწიოთ სამშე- 
ნებლო მანქანების, კერძოდ, მიწასათხრელი მანქანების, მაქსიმალურად 

ნაყოფიერ მუშაობას და სათანადოდ მათი ენერგოტევადობის შემცირებას. 
აკად გორიაჩკინს ფორმულას სასოფლო-სამეურნეო გუთნების 

წევის ძალისათვის შემდეგი სახე აქვს: 

7 = ფ_აანკ'/ -L ხML-//პრ -L ნ./ს-ც?ზ-/კე ნ, 
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სადაც პირველი წევრი წარმოადგენს გუთნის ხახუნის წინაღობას კვალ 

ში და უდრის მანქანის წონის (C0ი. კ) ნამრავლს წინაღობის (/) კოეფი- 

ციენტზე. ეს სიდიდე არ მიიღება მხედველობაში იმ მანქანებისათვის, 

რომლებიც მოქმედებენ შუბლური ჭრის პრინციპის მიხედვით. 
მესამე წევრი, რომელიც ითვალისწინებს გრუნტის განზე გადაყრის 

წინაღობას და დამოკიდებულია ბურბუშელას კვეთზე, მანქანის გადაად- 
გილების მანძილსა და #,-ე კოეფიციენტზე, აგრეთვე არ მიიღება მხედ- 
ველობაში მისი სიმცირის გამო. 

რჩება მეორე წევრი ხ-·ჩ-/ი – გრუნტის წინაღობა ჭრისადმი. ეს 

სიდიდე დამახასიათებელია მიწასათხრელი მანქანების ყველა სახეობისა- 

თვის და მიიღება 2000 -– 9000 კგ”/მ“-ის ტოლად. 

§ 11. დამუფშავებისადმი გრუნტების წინაღობის განსაზღვრა 

1 გრუნტის თხრისადმი წინაღობის განსაზღვრა. 
საერთო წინაღობა (ნახ. 1) 

MV. =VV73 +##6ფ + 2ჩგკ ნ, 

აღაელელლი- : >>> 

/ | |C | +“ / , 

73 1 ე, 
("VM# I 

ნ '! 

  

  

    

#9 

–- _- L 
ძა 

_ M 

რზ! “I 
“7 M 

  

ნაზ, 1. 

სადაც MM არის გრუნტის შუბლური ჭრისადმი წინაღობა: 

ჩ”აფ “- ხახუნის ძალა ჩამჩის ფსკერთან (ან გრუნტის გრუნტზე 
ხახუნის ძალა უფსკერო ჩამჩისას); 

„ა ხახუნის ძალა, რომელიც წარმოიშობა ყოველ გვერდითს 

კედელთან აქტიური წნევის (M.კ) ზემოქმედებით, რო-



ცა სკრეპერის ჩამჩა ჩაფლულია გრუნტში მის მთელ 

სიმაღლეზე (#); თავის მხრივ, 

MV 3 = #-. -–-= 2”ა +Cიკბ, 

სადაც (#,) არის ჰორიზონტული შემდგენი სიდიდე ძალვისა, რომელიც 

საჭიროა 0, წონის მოსრიალე სხეულის ზევით გადა- 

საადგილებად მოტეხის (L-–I) სიბრტყეზე; ამ შემთხ- 

ვევაში მოსრიალე სხეულის მოტეხის კუთხეა თ. 

"ა –- ხახუნის ძალა,კ რომელიც წარმოიქმნება მოსრიალე. 

სხეულის გვერდითს ზედაპირზე Mა პასიური წნევის. 

ზეგავლენით; 
CV – შეჭიდულობის ძალის პორიზონტული შემდგენი (ე. ი. 

ისეთი ძალისა, რომელიც საჭიროა გრუნტის ან ყრილი 

მასალის ნაწილაკების ერთიმეორისაგან დასაშორებლად: 

მთელ ფართობზე, სადაც დაკავშირებულია მომტვრე- 

ული მოსრიალე სხეული გრუნტთან ან ყრილი მასალის 

მასივთან). 

შეიძლება განისაზღვროს სხვა სიდიდეებიც: 

Mა.ფ- CI 

სადაც 0, არის ჩამჩის ამვსები გრუნტის წონის ნაწილი; 

ჩ=!წდ, –– გრუნტის გრუნტზე ხახუნის კოეფიციენტი, როცა ჩამ- 

ჩა უფსკეროა (დ, -- ხახუნის კუთხეა). 

ჩ.კ=Mკტ“ჩ, სადაც M,კჯ არის ეგრეთ წოდებული აქტიური წნევა 
ჩამჩის კედლებზე, /» = /წდა –– ლითონზე გრუნტის ხახუნის კოეფი- 

ციენტი. 

ჩ ი_ დ! IM 2 დ, 

Mკტ == Vი' ე '/6” C -%) VMალ=% 26 (4++%). 

2. გრუნტებისა და ყრილი მასალების ვრის „წევის 

ძალვის განსაზღვრა. 

ა) საჭირო წევის ძალვა 7' მეტი უნდა იყოს V7/„» სიდიდეზე: +>IV „. 

მეორე მხრივ, 

7 <= 0პანკ'/-Cნ/ML+ჩკრ 4 ნ... 9ჩა.ვა 

სადაც ხ არის მიწასასთხრელი მანქანის სამუშაო ორგანოს (ჩამჩის) სი- 

განე; 
რაა ე-- მანქანის წონა; 

' – გრუნტზე ან ყრილ მასალაზე მანქანის გადაად გილების წი- 

ნაღობის კოეფიციე ნტი; 
8.



შ–ფენეს გადაყრის სიჩქარე; 

სე კოეფიციენტი, რომელიც გრუნტის ნაწილაკების კინეტი- 

კური ენერგიის („ცვლილებას ითვალისწინებს (გაიგება 

ცდით). 
აქ პირველი წევრი წარმოადგენს მანქანის გადაადგილებისადმი წი- 

ნაღობას და აღწევს წევის ძალვის 41 %-მდე. 

მეორე წევრი წარმოადგენს გრუნტის ჭრისადმი წინაღობას ხნ-#-–- 
0,1 მ? დროს და შეადგენს 7-ს დაახლოებით 56% -ს. 

მესამე წევრი გრუნტის გადაყრისადმი წინაღობაა მოცემული სიჩ- 

ქარის დროს და შეადგენს ჯამური წინაღობის დაახლოებით 3 პროცენტს. 
პრაქტიკულად 7' სიდიდე შეიძლება მივიღოთ: 

75>ნ-ჩ-/აი +- (თ. + 0გი).·/. ნ, 
სადაც C, არის მიწასათხრელი მანქანის ჩამჩის წონა კგ-ობით და 

თი – გრუნტის წონა ჩამჩაში კგ-ობით. 

ბ) ცალკეულ შემთხვევებში 7, სიდიდის პრაქტიკულად განსაზღვრი- 

სათვის შეიძლება გამოვიყენოთ აგრეთვე გამოსახულებები: 

1, 1.=1,50 გრ ნ, 

2. 7=1,3(0, + 0.) ნ. 

ეს გამოსახულებები მეტწილად გამოიყენება 7' სიდიდის განსაზღ- 

ვრისათვის ყრილ შეკრულ გრუნტებსა და ნახშირზე მუშაობისას. 

3. მიწასათხრელი მანქანის სამუშაო ორგანოების 

მიერ მოჭრილი გრუნტის ბურბუშელას სისქის განსა- 

ხზღვრა. გრუნტის ბურბუშელას სისქის სიდიდე 

0 “ /?ავს 

L.0· 

სადაც 0 არის ჩამჩის გეომეტრიული მოცულობა მმ; 

„ავს –– გაფხვიერებული გრუნტით ჩამჩის ავსების კოეფიციენტი; 
– გზის სიგრძე, რომელსაც გაივლის ჩამჩა ავსებამდე; 

ხ –- მოჭრილი ბურბუშელას სიგანე (ჩამჩის სიგანე); 

ჩა “- გრუნტის გაფხვიერების კოეფიციენტი. 
4. ჭრის კუთხეები. გრუნტისა და ყრილი მასალების ჭრისას 

ლითონის ჭრის ანალოგიურად არჩევენ ჭრის 'მემდეგ კუთხეებს (ნახ. 2): 
ა) ჭრის კუთხე (ნახ. 2) თ არის კუთხე გრუნტსა ან ყრილ მასა- 

ლასა და საჭრისის ზედა წახნაგს (მჭრელი პროფილის) შორის. 

აქ უნდა აღინიშნოს: 1) თ=159 + 20 მნიშვნელობისათვის ჭრის ძალ- 
უა (ჩკი) მცირდება 10 პროცენტით; 2) საექსკავაციო მანქანებისათვის თ 
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მნიშვნელობები მიიღება არა უმეტეს 609-ისა (ჩვეულებრივ, თ=45“-609); 

3) ჩკი=დ(თ) დამოკიდებულების გამოკვლევა თ-ს 60“-ზე მეტი მნიშვაე- 
ლობისათვის წარმოადგენს მნიშვნელოვან მეცნიერულ ინტერესს. 

ბ) მჭრელი პროფილის წაწვეტების ჩ კუთხეს გრუნტების (ან ყრი- 

ლი მასალების) მიხედვით, რომლებიც ჭრის ობიექტს წარმოადგენენ, შე- 

იძლება 'ჰქონდეს შემდეგი ოპტი- 
მალური მნიშვნელობები (დალი- 

ნის მიხედვით): ქვიშნარი გრუნტე- 

ბისათვის 55", მსუბუქი თიხნარე- 

ბისათვის 45”, თიხოვანი გრუნტე- 

ბისათვის 309. 

გ) ჭრის უკანა კუთხე V, 
ჩვეულებრივ, აიღება 5“--109-ის 
ტოლი. 

5. გრუნტებისა და ყრილი მასალების ჭრის დროს 
წარმოქმნილი ძალვების განსაზღვრა. ეგრეთ წოდებული 
წმინდა ჭრის (”კ+) ძალვის სიდიდე შეიძლება განისაზღვროს ცდის გზით 
ჩამჩების მეშვეობით (რომელთაც უკანა კედელი არა აქვთ). 

Lვი -ს გამოსათვლელად არსებობს შემდეგი ემპირიული ფორმულა: 

  

ნახ, 2. 

ს M(I-+0 90-%% LC კი =0MM%1+0,18):| 1 “უც /ჩი 6, 

სადაც C არის ცილინდრული ბუნიკის გრუნტში ჩასაფლობად საჭირო 
დარტყმების რიცხვი. დარტყმას ახდენს 25 ნ წონის 

ტვირთი, რომელიც ეცემა ღეროზე მიდუღებულ საყე- 
ლურზე 0,4 მ სიმაღლიდან, თითოეული დარტყმის მუ– 

შაობა უდრის 1 კგ.მ-ს; 

ჩ - ჭრის სიღრმე; 

ბ -- მჭრელი პროფილის სისქე; 
თ – ჭრის კუთხე; 

ჩ “– კოეფიციენტი რომელიც ითვალისწინებს წაწვეტების 
კუთხეს. 

#-–კოეფიციენტის მნიშვნელობა აიღება 0,76-:-1,33. 
ხახუნის ძალვა #, რომელიც წარმოიქმნება გვერდითი კედლების 

ორივე სიბრტყეზე, განისაზღვრება გამოსახულებით 

#=/ი:/შ.(C? (45+% ხ-/წდაკ ნ. 

უვ



ჩამჩის წინ გრუნტის გადაადგილების და ჩამოსაჭრელი ფენის განივი 

კუმშვის წინაღობის დასაძლევი ძალა 

ჩ- 0.ჩ+/-ჩ, ნ, 

სადაც 0-4 არის სათრევი გრუნტის წონა ნ; 

#-- ხნ. ჩ––ჩამოსაჭრელი ფენის კვეთი (სმ?); 
ს” “– ჩამოსაჭრელი ფენის განივი კუმშვისადმი კუთრი წინა- 

ღობის კოეფიციენტი (ნ/სმ?). 

ასე, თანმიმდევრობით შეიძლება განისაზღვროს სიდიდეები #7 კი, 

# და 7, მაგრამ მათი ჯამი ჩკი+ # -+ IX -–-ჯერ კიდევ არ იძლევა თხრის 

ეგრეთ წოდებული სრული ძალვის ჩ» სიდიდეს. ამ ძალვის გასაგებად 

დამატებით უნდა გავითვალისწინოთ თვით სამუშაო ორგანოს--ჩამჩის 

(რომელიც ავსებულია გრუნტით ან ყრილი მასალით) გადაად გილების 

ნ, ძალვის სიდიდე, ვინაიდან ფაქტიურად ჩამჩას აქვს უკანა კედელი, 
ხოლო IMკი გამოანგარიშების დროს ეს მხედველობაში არ იყო მიღებული. 

6. გრუნტით ან ყრილი მასალით ავსებული ჩამჩის 

გადაადგილების ძალვის განსაზღვრა. გრუნტით ან ყროილი 

მასალით ავსებული ჩამჩის გადაადგილების ძალვა (ნახ. 3) 

#:ად=V)“/I" ჩას -(C # -+Vა'·+ი)'/» ნ, 

სადაც V, და V. ორი ელემენტარული მოცულობაა, ომლებიც შე:დგე- 

ნენ ჩამჩის სრულ მოცულობას; 

ჩა.ვს –– ჩამჩის ავსების კოეფიციენტია, რომელსაც უფსკერო 

ჩამჩისათვის შეიძლება ჰქონდეს მნიშვნელობა >1; 

თ - საკუთარი ჩამჩის წონაა ნ. 

მისაბმელ მიწასათხრელ-სა- 

ტრანსპორტო მანქანებში ძალვა 

(ჩ-ა) განისაზღვრება როგოოც 

გრუნტით სავსე ჩამჩის სატრან- 

სპორტო სვლის ძალვა. 

ნახ. 3 თხრის სრული ძალვა ”» = 

=ჩაკი4-# -- I2-L ჩგად წარმოადგენს 

სამუშაო მჭრელი ორგანოს (კბილებიანი ჩამჩის) ჯამურ ძალვას. 
ელემენტარული მჭრელი პროფილებით ჭრისას IL. .0; –„ სიდიდის 

მნიშვნელობის შესამოწმებლად შეიძლება გამოგვადგეს ჩ» --#კი –-”/ + 

+I+ჩ-ა ფორმულის პრაქტიკული გამოთვლა მთელი რიგი მანქანები–- 

სათვის და მიღებული შედეგების შედარება ცდის მონაცემებთან. 
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გრუნტებისა და ყრილი მასალების ჭრასა და თრევის (გადაადგი- 

ლების) თეორიის ძირითადი ცნებებისა და დებულებების განხილვი! ას 

წიგნის ამ ნაწილში განვიხილეთ 

ბაგირსაფხეკინი დანადგარები! 

ტიპის (ზელენინს მიხედვით) 
უფსკერო ჩამჩისათვის ქრის მთე- 

ლი რიგი ფაქტორების განსაზღვ- 

რის რიგი შემთხვევა. 

მეცნიერებმა კიდევ უფრო 
განავითარეს გრუნტების ქჭCი 
თეორია. ჩვენ მოვაწყვეთ სპეცია- 

ლური ღარი (ნახ. 4-5) სხვადა- – 
სხვა გრუნტის ჭრის დროს გრუნტ- იი 

სა და დამამუშავებელ იარაღს შორს დამოკიდებულე“ის შესასწ.-ვ- 
ლად. 

    

ნაწ. 5, 

გრუნტების ვრის ექსპერიმენტულად შესწავლილი მონაცემები მო- 
ყვანილია გრაფიკზე (ნახ. 6), რომელზედაც ნათლად ჩ.ნს, რომ 

 /Vფ, 

ე. ი. ჭრის ძალვა დამოკიდებულია ჭრეს სიჩქარეზე; 
მოყვანილი გრაფიკის ანალიზი საფუძველზე შეგვიძლია დავასკვ- 

ნათ, რომ სიჩქარის გადიდებით მცირდება ჭრის ძალვა, განსაზღვრული 
გრუნტის ჭრის პირობებში 

90=0,75--1,1 მ/წმ. 
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სხვადასხვა სამშენებლო, საგზაო და დატვირთვა-გადმოტვირთვის 
მანქანების სამუშაო ორგანოების კონსტრუქციების შეცვლა შესაბამისად 

ა 

   3 
L) 
7 
რ 

§ 
4 

3 
9 
7 

ჰ 0§ “ # 20 ში” 

ნახ. 6. 

გამოიწვევს პრინციპული თვალსაზრისების შეცვლას ამ მანქანების სამუ– 
შაო ორგანოების მიერ სხვადასხვა გრუნტებისა და ყრილი მასალების 
ჭრისა და გადაადგილების ძალვებისა და წინაღობის აგრეთვე მათი წე–- 
ვის განსაზღვრის გაანგარაშებებსა და მეთოდებზე.



ნაწილი მეორე 

მიწის სამუშაოთა მწარმოებელი მანქანები 

%ზობადი მონაცემები 

მიწის სამუშაოთა მწარმოებელ მანქანებს წამყვანი ადგილი უჰი- 

რავს სამშენებლო მანქანების საერთო ნომენკლატურაში. მიწის სამუ- 

შაოთა მანქანები გრუნტის დამუშავებასთან და მიწის ნაგებობათა აგე– 

ბასთან დაკავშირებული ცალკეული საწარმოო ოპერაციების შესრულე- 

ბის თანამიმდევრობისა და ხასიათის მიხედვით შეიძლება კლასიფიცი– 

რებულ იქნეს შემდეგნაირად: 

ა/V' 
/ძ, 

    

1რთჩამჩ. ჰჰLჰ.    
ა -–-– 

|| 
I. 

' 

L 
! ' 
! I 

30- ' I 
! 
I ' 

I ' 

1 წ 

L 
'!   

     



1) მანქანები მოსამზადებელი სამუშაოებისათვის; 2) მიწასათხრელ- 
სატრანსპორტო მანქანები; 3) ბაგირსაფხეკიანი დანადგარები; 4) ექსკა–- 
ვატორები; 5) გრუნტის მოსასწორებელი მანქანები; 6) გრუნტსატკეპნი 

მანქანები; 7) მანქანები და მოწყობილობა მიწის სამუშაოთა ჰიდრომე- 
ქანიზაციისათვის; 8) მიწის სამუშაოთა სპეციალური მანქანები (გრუნტ- 
სატყორცნი მანქანები). 

ამჟამად განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა მიწის სამუშაო მან- 
ქანა-მოწყობილობების ძირითადი სახეების განვითარებას. ამის გამო 
თანდათანობით იზრდება მრავალჩამჩიანი ექსკავატორებითა და ჰიდრო- 
მექანიზაციით შესრულებული მიწისა და ღია სამთო ქანების სამუშაოთა 
მოცულობა, ხოლო თანდათანობით მცირდება ერთჩამჩიანი ექსკავატო–- 

რებით შესრულებული ამ სამუშაოთა მოცულობა (ნახ. 7), რაც მაუწ- 

ყებელია უწყვეტმოქმედი ტექნიკის პერსპექტიულობისა. 

თავი IV 

მოსამზადებელ სამეშიშთა მანქანები 

მოსამზადებელ სამუშაოთა მანქანების დანიშნულებაა ასაგები ვა- 
კისისათვის მიწის ზოლის, სამშენებლო ფართობის ტერიტორიისა და სხვა- 
თა გაწმენდა ჩირგვნარის, ტყისა და ქვის ლოდებისაგან და სხვ. 

მიწასათხრელი მანქანების მიერ გრუნტების უფრო პროდუქციუ- 
ლი დამუშავების მიზნით, იმ შემთხვევაში, როცა ეს საჭიროა, გრუნტს 

წინასწარ აფხვიერებენ. 

მოსამზადებელი სამუშაოების მანქანების კომპლექსი მოიცავს შემ- 
დეგ მანქანებს: ბუჩქსაჭრელებს, ხესაქცევებს, საძირკვავ მანქანებსა და 

გამაფხვიერებლებს. 

§ 1ას, ბუჩქნარისა და ტყისაბან ტერიტორიის ბასაწმენდი მანქანები 

ბუჩქსაჭრელი „დ-174-ა“ განკუთვნილია ტერიტორიის გასაწმენ- 
დად ბუჩქნარისა და სხვა წვრილი ხეებისაგან, რომლებიც მიწის დონეზე 
იჭრებიან. 

ბუჩქსაჭრელი მანქანა აწყობილია „ს-80“ მუხლუხა ტრაქტორზე. 

ბუჩქსაჭრელს შეუძლია ერთ გავლაზე 20 სმ დიამეტრიანი ხეების 
მოჭრა მოსაჭრელი ხეების ჯიშებისა და იმ ნიადაგის სახეობის მიხედვით, 
რომელზედაც ბუჩქსაჭრელი მოძრაობს. 
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ბუჩქსაჭრელის ძირითადი ნაწილებია: ფრთა, მბიძგავი ჩარჩო, 
ამწე, ჯალამბარი, ჯალამბრის სამართი ლილვი, შებმულობა და გადა- 
ღობვა. 

საველე პირობებშე ბუჩქსაჭრელი საჭიროებს ზედმიწევნით მოვ- 
ლას, ტრაქტორის მართვას ბუჩქსაჭრელით მუშაობისას სპეციფიკური 

თავისებურება გააჩნია; ამიტომაც ბუჩქსაჭრელის მომსახურე ტრაქ- 

ტორისტი კარგად უნდა იცნობდეს როგორც თვით ტრაქტორს, ისე 

ბუჩქსაქრელსაც, რათა დროულად აიცალოს შეფერხებანი მუშაობის 
დროს. 

მუშაობისათვის მომზადება, მუშაობის დაწყების წინ აუ- 
ცილებელია დავათვალიეროთ და მოვამზადოთ ნაკვეთი, რომელზედაც 

ბუჩქსაჭრელი იმუშავებს. 

ტრაქტორზე აწყობილი და დამონტაჟებული ბუჩქსაჭრელი უნდა 

გულდასმით დავათვალიეროთ და ყველა შემჩნეული დეფექტი თავიდან 
ავიცილოთ. საჭიროა გარე დამაგრებები დაიჭიმოს, შემოწმდეს შედუ–- 

ღებათა შეერთებების მდგომარეობა, ხოლო მოხახუნე ნაწილები დაიზე- 

თოს. ტრაქტორზე და ბუჩქსაჭრელზე დაცვითი მოწყობილობა მთლიანად 
უნდა დაიდგას და დამაგრდეს სათანადო წესით. 

ტრაქტორი უნდა გაიმართოს საამისოდ დადგენილი ინსტრუქციის 

შესაბამისად. 
ყველა დეტალი და განსაკუთრებით სამუშაო ორგანო –– დანები, 

აგრეთვე სხვა მექანიზმები (ჯალამბარი, პოლისპასტები და სხვ.) ზედმი– 

წევნით უნდა შემოწმდეს და სათანადოდ მორეგულირდეს. 

ბუჩქსაჭრელის დანების დასაცავად (ტრანსპორტირების დროს) 
დანების პირებს უნდა დაედოს განსაკუთრებული შალითები. ეს ღონის- 

ძიება ნაკარნახებია აგრეთვე უსაფრთხოების ტექნიკის მოსაზრებითაც და 
თავიდან გვაცილებს უბედური შემთხვევების შესაძლებლობას. 

მას შემდეგ, რაც ზემომითითებული ყველა ღონისძიება შესრულე– 
ბულია, აამუშავებენ ძრავას და ბუჩქსაჭრელს ამზადებენ სატრანსპო- 
რტოდ. 

მანქანის სამუშაოდ მომზადება და მუშაობა, ტრასა- 
ზე მისვლისას ბუჩქსავრელი უნდა მოვამზადოთ სამუშაოდ, ამისთვის 
საჭიროა: დავაყენოთ ბუჩქსაჭრელი შერჩეული მიმართულებით; შევა– 
მოწმოთ შეერთებათა და დამაგრებათა სიმტკიცე; ჯალამბრის მეშვეობით 
ბუჩქსაჭრელი სატრანსპორტო მდგომარეობიდან გადავიყვანთ სამუშაო 
მდგომარეობაში ისე, რომ დანები მიწის ზედაპირის დონეზე იყოს; აქა– 
მუშაოთ ტრაქტორის ძრავა და სათანადო სიჩქარის ჩართვით დავიწყოთ 
მუშაობა უბნის კიდედან და თანდათანობით წავიწიოთ წინ., 

ტრაქტორისტი ვალდებულია მიმართოს ბუჩქსაჭრელის მოძრაობა 

ვი



ნაკვეთის გაწმენდის სქემის შესაბამისად და თვალყური ადევნოს ადგილ- 
მდებარეობის რელიეფს „გასაწმენდი ზოლის წინ. 

ხეები მოჭრის დროს წინააღმდეგობას უწევს ბუჩქსაჭრელის და- 

ნებს და იწვევს ტრაქტორის განზე გადაწევა. ტრაქტორის მოძრაობის 
მიმართულების აღსადგენად საჭიროა დავხიოთ იგი უკან ტრაქტორის 
მიმართულების შეცვლა შეიძლება მხოლოდ მას შემდეგ, როცა ხეზე 

დანის მუშაობა დამთავრდება. 
არ დაიშვება ძრავას ხანგრძლივი გადატვირთვა. 

თუ არ ხერხდება ხის ერთგზისი მოჭრა, ტრაქტორი უნდა დავწი- 

ოთ უკან და გავიმეოროთ ოპერაცია მეორე მხრიდან. 

არ შეიძლება ხეების ჭრა მათი დახრილობის მხრიდან, ვინაიდან 
ამან შეიძლება გამოიწვიოს ბუჩქსაჭრელის გატეხა. 

ბუჩქსაჭრელის თანმხლებმა მუშებმა უნდა აალაგონ მოჭრილი ხე– 

ები და ბუჩქები ისე, რომ ისინი არ გაეჩხირონ ტრაქტორის მუხლუ- 

ებში. 

პერიოდულად უნდა გავწმინდოთ ტრაქტორის რადიატორი ფოთ- 
ლებისა და წიწვებისაგან, რისთვისაც საჭიროა ამწის დგარიდან ზედაფა- 

რის მოხსნა. 

ბუჩქსავრელის მოვლა მუშაობის შემდეგ. მუშაობის 

დამთავრების შემდეგ ბუჩქსაჭრელი და ტრაქტორი უნდა გავწმინდოთ 
ჭუჭყისაგან, დავათვალიეროთ და შევზეთოთ. საჭიროა შევამოწმოთ ყვე– 
ლა დეტალისა და ძირითადი სამუშაო მექანიზმის მდგომარეობა და გა- 

მოვაწოროთ შემჩნეული დეფექტები. განსაკუთრებული ყურადღება 
უნდა მივაქციოთ ბუჩქსაჭრელის მოხახუნე დეტალების სისუფთავეს 

(სახსროვანი შენაერთები, ღერძები, თითები, საკისრები). გაწმენდის 

შემდეგ აუცილებელია შევზეთოთ ყველა ღია მოხახუნე ადგილი ნარე- 

ვით, რომელშიც შედის 50-50 პროცენტი ავტოლი და სოლიდოლი. სა- 

კისრების, ქაღების პოლისპასტებისა და დოლის ჯალამბრის ღერძების 

საზეთურები უნდა ავავსოთ ახალი საპოხით–--სოლიდოლით (მპრიცისა და 
ტავოტის წნეხის საშუალებით). 

მუშაობის ყოველი 10--20 საათის შემდეგ ბუჩქსაჭრელის დანები 

მოუხსნელად უნდა ავლესოთ ქლიბით. 

5-6 დღის მუშაობის შემდეგ საჭიროა დანები მოვხსნათ და ავლე– 

სოთ ზუმფარის სალესზე ისე,: რომ არ დაირღვეს დანისათვის მიცემული 

ჭრის კუთხეები. 

შეკეთება. ყველა წვრილმანი დაზიანების შეკეთება და გაცვე- 

თილი ნაწილების შეცვლა სამარაგო ნაწილებით სრულდება საველე პი- 

რობებში; ამასვე მიეკუთვნება მანქანისს რეგულირებასთან დაკავშირე- 
ბული სამუშაოებიც. 
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დიდი დაზიანებები (მაბიძგი ჩარჩოს ან ფრთის გაღუნვა, ამწის 

გატეხა და ჯალამბრის დაზიანება) არ შეიძლება გამოსწორდეს საველე 

პირობებში. მათ აღმოსაფხვრელად საჭიროა შემკეთებელი სახელოს– 
ნოები. 

გე გმიან-მაფრთხილებელი შეკეთება წარმოებს სამუშაოთა ადგი- 

ლებზე შემკეთებელი ბრიგადის მიერ ცვლის მექანიკოსის ხელმძღვანე– 
ლობით და წარმოადგენს შემდეგ სამუშაოთა შესრულებას: 1) შეზეთვის 

ყველა ადგილის გაწმენდას; 2) იმ ჭანჭიკების, ქანჩების, საყელურებისა. 
ღა ჭქილიბყურების შეცვლას, რომლებიც გაფუჭდა, ან ახლების დაყენე– 

ბას დაკარგულების ნაცვლად. შეკეთების ეს სახეობა უნდა შესრულდეს 
მანქანის 200 საათის მუშაობის შემდეგ. სამუშაოების დამთავრების შემ- 

დეგ (ხაფხულის სეზონი) საჭიროა ბუჩქსაჭრელი გაისინჯოს, შეკეთდეს 
(თუ ეს საჭიროა), შეიღებოს და გადაეცეს ხანგრძლივი შენახვისათვის. 

ბუჩქსაჭრელი უნდა ინახებოდეს საწყობის ტიპის დახურულ შენო- 
ბაში ანდა ფარდულში, რომელიც დაცულია წვიმისა და თოვლისაგან. 
სადგომის ფართობის მიხედვით ბუჩქსაჭრელი შეიძლება ინახებოდეს 

აწყობილი ანდა ნახევრად დამლილი. 

აწყობილი ბუჩქსაჭრელის შენახვისს ფრთის საყრდენ ზედაპირს 
უნდა ამოედოს სქელი ფიცრები, რათა ფრთამ მიიღოს ჰორიზონტული. 
მდგომარეობა და არ ეხებოდეს მიწას. ამწევი მექანიზმის ტროსი უნდა. 
მოეშვას. 

ნახევრად დაშლილი ბუჩქსაჭრელის შენახვისას ფრთა უნდა დაიდ- 
გას ფიცარნაგზე, მაბიძგებელი ჩარჩო -- ხის ხარაჩოზე, ანუ ჯოჯგი- 
ნაზე. ფიცარნაგზე უნდა დაეწყოს აგრეთვე ჯალამბარი, ამწე, პოლის– 
პასტი და სხვა აგრეგატები და ბუჩქსაჭქრელის ნაწილები. ბუჩქსაჭრე- 
ლის კვანძების შემაერთებელი ყველა ჭანჭიკი უნდა ჩაიდოს თავიანთ- 
ნახვრეტში ჩახრახნილი ქანჩებით. დანები, თუკი ისინი ცალკე ინახე?ა, 
იდება ფიცრებზე ანდა მათთვის სპეციალურად დამზადებულ ხის ყუ–- 
თებში. 

, ,“უჩქსაჭრელის ყველა დეტალი, სამუშაო მექანიზმები (დანები, 
ტ ოსები), შეუღებავი ზედაპირები და სხვა ნაწილები სქლად უნდა შევ– 
ეთოთ სოლიდოლით. 

საჭიროა შენახული ბ 

მაინც. 

ხესაქცევი წარმოადგენს „ს-8ი“ ტრაქტორის ბაზაზე დამონ- 
ტაჟებულ მოწყობილობას: ხის მოსაჭრელად და ამავე დროს საბიძგებ– 
ლდ. ხესაქცევები უკანასნელ დროს სულ უფრო ფართოდ გამოი-. 
ჭენება. 

საძირკვავი მანქანები საკმაოჯ ფართოდაა გაშუქებული- 
4“ 

უჩქსაჭრელი დავათვალიეროთ თვეში ერთხელ-



ტექნიკურ ლიტერატურაში. ამ სახეობის მოწყობილობის ნაცვლად ხში–- 
რად იყენებენ აფეთქებებს, ჯირკებს ამოძირკვის ნაცვლად აფეთქებით 
აგდებენ მიწიდან. 

§ 18. მანქანები ბრუნტის წინასწარ ბახსაფშსვიერებლად 

არსებობს გრუნტის წინასწარ გასაფხვიერებელი მანქანები – საფ– 
ხვიერებლები: მსუბუქი ტიპისა (ხელის, ტროსული ამძრავით), როტო- 

რული და მძიმე ტიპისა. საფხვიერებელთა ორი პირველი სახეობა საკ– 

მაოდ ფართოდაა გამუქებული ტექნიკურ ლიტერატურაში. 
მძიმე ტიპის საფხვიერებელი „დ-162“ განკუთვნილია III, IV და V 

კატეგორიის მკვრივი გრუნტების გასაფხვიერებლად სკრეპერებით ან 
ბულდოზერებით გრუნტის დამუშავების წინ, აგრეთვე ისეთი გრუნტების 

გასაფხვიერებლად, რომლებიც შეიცავენ (დიდი რაოდენობით) ქვებს, 
ფესვებს, ბუჩქებსა და წვრილ ჯირკვებს. 

  

  

    
  

  

ნახ. 8. 

„დ-162“ ტიპის საფხვიერებელი ტროსის ამძრავით წარმოადგენს 
»„ს-80“ ტრაქტორის მისაბმელ მოწყობილობას. 

სატრაქტორო ჯალამბარ „დ-148“-ის ასამუშავებლად გამოიყენება 

ტრაქტორის სიმძლავრე. 

ჩვეულებრივ, საფხვიერებელი მუშაობს „დ-157« ბულდოზერზე 
გადაბმით იგი დამონტაჟებულია „ს-მ“ ტრაქტორზე, ამასთანავე, 
ტრაქტორის „დ-148« ჯალამბრის ერთი დოლი გამოიყენება ბულდოზე- 
რის, მეორე კი -– საფხვიე რებლის ასამოძრავებლად. 

საფხვიერებელი „დ-162“ (ნახ. 8) სამუშაო მდგომარეობაში შედ- 

გება შემდეგი კვანძებისაგან; წევის ჩარჩოსაგან (1), ამწევი ჩარჩოსა (2 
«და საფხვიერებელი კბილანებისაგან (3), ჭაღებისა (4), მისაბმელისა (5), 
სავალი თვლებისა (6) და შეერთებული ჩარჩოების კვანძისაგან (7). 
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მე-9 ნახაზზე წარმოდგენილია საფხვიერებლის საერთო ხედი ტრანს- 
პორტირებისას, სადაც 1 -–– საფხვიერებელია და 2 –– ტრაქტორის ჯალამ- 

არი. 
საფხვიერებლის მუშაობის რეჟიმი დამოკიდებულია შესასრულებე- 

, ლი სამუშაოს სახეობაზე. 
გრუნტის კატეგორიის, ნიადაგის დანაგვიანებისა და ფესვების სი- 

ღრმის მიხედვით საფხვიერებელს შეუძლია მუშაობა ხუთი, სამი და ორი 
კბილითაც კი მათი სხვადასხვა ჩაღრმავების მიხედვით„ გაფხვიერების 
სეღრმეს განსაზღვრავს ტრაქტორის წევის სიმძლავრე. 

  

    

ნახ. 9. 

გრუნტის გაფხვიერებაზე მუშაობისას სკრეპერით შემდგომი დამუ- 
“შავებისათვის საფხვიერებლის მოძრაობის სქემა ისეთივეა, რაც სკრეპე- 
რებისათვის. 

ყველა დანარჩენ შემთხვევაში მოძრაობის სქემა უნდა შევარჩიოთ 
დავალების, ადგილის რელიეფისა და დასამუშავებელი ნაკვეთის ფარ- 
თობის ზომის მიხედვით. საჭიროა ავირჩიოთ ყველაზე სწორხაზოვანი 
სქემა მოძრაობისა რაც შეიძლება მეტი მობრუნების რადიუსებით. 

მობრუნებისას გაფხვიერების სიღრმე უნდა მცირდებოდეს. 
ტრაქტორისტმა პერიოდულად უნდა გაასუფთაოს საფხვიერებელი 

კბილები ძალაყინით ან ნიჩბით. 

თავი V 

მჩწასათხრელ-საჭრანსპორბო მანქანები 
ზობადი ცნობები 

მიწასასთხრელ-სატრანსპორტო მანქანები გრუნტს ამუშავებს თავი- 
ანთი სამუშაო ორგანოებით და თან გადააქვს კიდეც იგი. მიწასათხრელ- 
სატრანსპორტო მანქანის სამუშაო ორგანოს (ჩამჩის, დანის) დასადგმე- 
ლად გამოიყენება ამძრავის ორი სახეობა: ჰიდრავლიკური და ტროსული. 
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მიწასათხრელ-სატრანსპორტო მანქანების კლასიფიკაციით აღნიშ- 
ნული მანქანები იყოფა შემდეგ ძირითად სახეებად: 1. თვლებიანი სატ- 
რაქტორო სკრეპერები ჩამჩის 2,25 მ3-დან 15 მშ-მდე ტევადობით; 2. გუ- 
თნური არხსათხრელები; 3. ელევატორული გუთნები (გრეიდერ-ელევა- 
ტორები) და 4. ბულდოზერები. 

§1.14 თვლებიანი სატრაქტორო ნიჩბები –- საპარეპერები 

თვლებიანი სატრაქტორო ნიჩაბი ეწოდება მიწასათხრელ-სატრანს- 
პორტო მანქანას, რომელსაც ამოძრავებს საწევარი; იგი ასრულებს შემ- 

დეგ სამუშაოებს: შრეობრივად ჭრის გრუნტს დასამუშავებელი ნაკვეთის 
ზედაპირზე, აწარმოებს გრუნტის გადატანასა და გადატვირთვას, მის 
შემდგომ მოსწორებას და დატკეპნას. 

სკრეპერის ძირითადი ნაწილებია: ა) ძირითადი ჩარჩო; ბ) სამუ- 

შაო მოწყობილობა (სამუშაო ორგანო)–-ჩამჩა, რომელსაც აქვს საფარი 
და წინა ნაწიბურის მთელს სიგანეზე დანა, რომლითაც ხდება გრუნტის 
ფენების მოჭრა; გ) სავალი (ერთღერძიანი ან ორღერძიანი) მოწყობი- 

  

  
ნახ. 10. 

ლობა; დ) სკრეპერის მთელი ჩარჩოს ან ჩამჩის აწევისა და დაშვების და 
ჩამჩის განტვირთვის მართვის მექანიზმი. ამ მექანიზმების ამძრავი უახ- 
ლეს მოდელებში ბაგირული (ტროსული) და ჰიდრავლიკურია. 
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მოგვყავს სკრეპერების კონსტრუქციული სქემები. 
სკრეპერი „დ-183-ბ“, რომლის ჩამჩის ტევადობა უდრის 2,25 მ13, 

განკუთვნილია მიწის სამუშაოების საწარმოებლად ყრილების აზვინვისას, 
თხრილების გასაკეთებლად და ფართობების დაგეგმვისას გრუნტის ტრან- 
სპორტირებისათვის 50-დან 300 მეტრ მანძილზე. „დ-183-ბ“ ორღერ- 
ძიანი სკრეპერის საერთო ხედი მოყვანილია მე-10 ნახაზზე. მისი ძი- 
რითადი ნაწილებია: ჩამჩა (1), ჩამჩის დანა (2), ჩარჩო (3), ჩარჩოს გვერ- 
დითი დანები (4), ბუფერი (5), რვილი (6), წინარი (7), მისაბმელი (8), 

სატრანსპორტო მისაბმელი (9), ტაბიკი (10), საფარი (11), სახსროვან- 

  

      

§ ' 
" 

== იავ. 

. ი / 
ასაოხლლი ი 
I 
"I 

აიი 

" L 

ნახ. 11. 

ბერკეტული მექანიზმი (12), ჰიდრავლიკური ცილინდრი (13), ზეთსადენი 

(14), სავალი თვლები (15) და სათადარიგო თვალი (16). 

ჩამჩას (ნახ. 11) აქვს შველერული ზესადები (1), ზესადები კუთხო- 

ვანიდან (2), ზესადები ზოლიდან (3), დანისქვემა ფილა (4) და განივი 

კავშირი (5). 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1, აკრძალულია უწესივრო სკრეპერით ან ტრაქტორით მუშაობა. 
2. არ შეიძლება მანქანის სვლისას შეზეთვა, რეგულირება:ან რაი- 

მე შეკეთება. 

ყველა ეს სამუშაო უნდა წარმოებდეს გაჩერებულ ტრაქტორზე. 
ამასთანავე, ჩამჩა დაშვებული უნდა იყოს მიწაზე საბრჯენამდე ანდა და- 

ვამაგროთ სატრანსპორტო ჯაქვებზე. 
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3. აკრძალულია მოძრაობის დროს (მუშაობისას ან ტრანსპორტი- 

რებისას) სკრეპერზე დაჯდომა ან მის ჩარჩოზე დადგომა. 
4. საშემკეთებლო ან სხვა სამუშაოების შესრულების დროს აკრძა- 

ლულია ყოფნა აწეული ჩამჩის ქვეშ, რომელსაც მხოლოდ ჰიდრავლიკუ- 
რი ცილინდრი აკავებს. 

ჩამჩის ქვეშ რაიმე სამუშაოების შესრულების აუცილებლობის შემ- 
თხვევაში სკრეპერის ჩარჩო დამაგრებული უნდა იყოს სატრანსპორტო 
ჯაჭვებზე ანდა ჩამჩა დავამაგროთ სპეციალურ საბრჯენებზე. 

5. აკრძალულია სკრეპერის ტრანსპორტირება (სამუშაო მოედნის 
საზღვრებს გარეთ) სატრანსპორტო ჯაჭვებზე სკრეპერის ჩარჩოს დაუ- 
მაგრებლად. 

6. ხელოვნურ ნაგებობებზე გადასვლა (ხიდები და ა. შ.) ნებადარ- 
თულია მათი მდგომარეობის შემოწმების შემდეგ, იმის გათვალისწინე- 
ბით, რომ ტრაქტორის საერთო წონა მისაბმელ სკრეპერთან ერთად შე- 

ადგენს 7,5 ტონას. · 
7. ტრაქტორისტს უფლება არა აქვს დასტოვოს ტრაქტორი სკრე- 

პერით, როცა ძრავა ამუშავებულია. 

  

    

  

  

ნახ. 12. 

8. ტრაქტორისტს უნდა ჰქონდეს მტვრისაგან დას ! (ეუშაობი აქტ ე ტს უხდა ჰქონდეს მტვრისაგან დასაცავი სათვალე 
9. ღამით მუშაობისას უნდა უზრუნველვყოთ ტრაქტორის, სკრე- 

პერისა და სამუშაო ადგილის სათანადოდ განათება. 
10. ტრაქტორის ავზში საწვავის ჩასხმისას აკრძალულია მის მახ- 
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ლობლად თამბაქოს» მოწევა; ჩასხმის შემდეგ საწვავის ავზი კარგად უნ–- 
და გავამშრალოთ. 

11. საწვავის აალების შემთხვევაში ალზე უნდა დავაყაროთ ქვიშა, 
მიწა ანდა მჭიდროდ დავხუროთ იგი ბრეზენტით ან ქეჩით. ალზე წყლის 
დასხმა არავითარ შემთხვევაში არ შეიძლება. 

„ დ-106“ სკრეპერს (ერთღერძიანი), რომლის ჩამჩის ტევადობა 4,2 მ? 

უდრის, აქვს „დ-183-ბ“ სკრეპერის ანალოგიური დანიშნულება. 
„დ-106“ სკრეპერის ჰიდრავლიკური მართვის სისტემის მოქმედე- 

ბის სქემა მოცემულია მე-12 ნახაზზე, აქ 1–– ზეთის ავზია, 2--კბილანუ- 

  

რი ტუმბო, 3-–- დისტრიბუტორი, 4-–- მილსადენი ცილინდრების ქვემო 
თავებისაკენ, 5–– მილსადენი ცილინდრების ზემო თავებისაკენ, 6–– ცი- 

ლინდრი, 7-–– დგუში ჭოკით, 8-- დამცველი სარქველი. 
მუშაობისას უბედური შემთხვევების თავიდან ასაცილებლად სკრე- 

პერის სამართავად უნდა დაინიშნოს ისეთი ტრაქტორისტი, რომელმაც 
მიიღო საკმაო მომზადება და კარგად იცის ამ მანქანის მოპყრობის, მოვ- 

“ლისა და ექსპლუატაციის წესები. 

სკრეპერი „დ-295“, რომლის ჩამჩის ტევადობა უდრის 6,5 მ3 

(ნახ. 13), ერთი საუკეთესო მანქანათაგანია. სკრეპერი „დ–-2224-ის კონ- 

სტრუქცია ფართოდაა წარმოდგენილი უკანასკნელი წლების ტექნიკურ 
ლიტერატურაში. სქემაზე ნაჩვენებია ჩამჩა (1), მოსაბრუნებელი ძრო 
უკანა კედლით (2), საფარი (3), თაღი (4), რვილი (5), სავალი მოწყო- 
ბილობა (6), ბაგირ-ჭაღოვანი სისტემა (7), განივი კოჭი (8), პოლისპა- 
სტის ქვედა გარსაცმი (9), დანის ფილა (10), ძროს სახსარი (11), საფა- 
რის მოძრავი პოლისპასტის გარსაცმი (12), საფარის სახსარი (13), ხორ- 
თუმის. თაღის სახსარი (14), ტროსი (15). 

სკრეპერ „დ-222#“-იისს ჩამჩის გეომეტრიული ტევადობაა 6,5 მჭ, 
- „ქუდის“ ჩათვლით კი-- 8,0 მ3-მდე, ჭრის სიგანე –– 2592 მმ, გრუნტის 
ბურბუშელას სისქე––-300 მმ-მდე, მართვა –– ტროსული ორდოლიანი ჯა- 
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ლამბრით, წონა––6600 კგ, დიზელური საწვავის ხარჯი--9,6 კგ საათში, 

თვიური მწარმოებლობა-–4000–-5000 მ?, 
სკრეპერები M„დ-222“ წარმატებით ასრულებდა საწარმოო გეგმას 

კვოლგა-დონის არხის მშენებლობაზე. 

  

ნახ. 14. 

სკრეპერები „ო-918# და „დ-188“. ტროსული მართვის სკრეპერების 

ორივე დასახელებული მოდელი წარმოადგენს კონსტრუქციის მხრივ 

  

ნახ. 15. 

ყველაზე მძლავრსა და მაღალმწარმოებლურ სკრეპერებს. „დ-213+“ და 

„დ-188“ სკრეპერების საერთო ხედი მოყვანილია მე-14 და მე-15 ნახაზებზე. 

ორივე ამ მანქანის ტექნიკური დახასიათება მოცემულია მე-10 ცხრილში. 

§15. ბუთნური არხსათხრელები 

გუთნური არხსათხრელები განკუთვნილია წყალსარინი არხების გა- 
სათხრელად. 

არხსათხრელების ძირითადი ნაწილებია: ძირითადი ჩარჩო, სამუშაო 
მოწყობილობა, სავალი მოწყობილობა, მართვის მექანიზმები. 

გუთნური არხსათხრელი „კვ-2“ (ორფრთიანი). გუთნური 

არხსათხრელ „კვ-2“-ის კონსტრუქციული სქემა ნაჩვენებია ნახ. 16-ზე. 

მისი მთავარი კვანძები და ნაწილებია: ძირითადი ექვსკუთხოვანი ჩარჩო 

(1), მუხლა ღერძი (2), თვლები დეზებით (3) გრუნტთან შეჭიდების გა- 
სადიდებლად, ფიცარნაგი (4), რომელიც ჰქმნის მოედანს ჩაღრმავების 
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ცხრილი 10 

" 

5 მანქანის მოდელი 

38 პარამეტრების დასახელება 

-% „დ-213“ | „დ-18ც4 

1 მანქანის ტიპი. . „. ·, მისაბმელი ორღერძიანი სკრეპერი 
2 წევას საშუალებანი „ტრაქტორი „ს-804 

მბიძგავით 
3 | დამამზადებელი ქარხანა ს კოლიუმჩენკოს საზ. ქარხანა, 

). ჩელიაბინსკა 
4 ჩამჩის ტევადობა: 

ა) გეომეტრიული .. 10 მჭ 15 მ93 
ბ) „ქუდთ“ ., .. 12 მმ-მდე 18მ43-მდე 

5 | ჭრის სიგანე · 2850 მმ 3154 მმ-მდე 
6 | ქრი სიღრმე; ..... · 300 მმ-მდე 300 მმ-მდე 
7 | განსატვირთი შრის სისქე · 400 მმ-მდე 400 მმ-მდე 
8 | განტვიოთვის ხერხი... .. · ნახევრად ძროს გადაყირა- 

იძულებითი ვება 
9 მართვა ტროსული, 2-დო- | ტროსული, 3-დო- 

ლიანი ჯალამბრით | ლიანი ჯალამბრით 
10 ჯალამბარი: 

ა) ტიპე 2-დოლიანი, ფრი- | 3-დოლიანი, სპე– 
ცაული იალური 

ბე მარაკ....... „დ-1484 პრევმომართვით 
11 თვლები: ა) რაოდენობა 60 6 

ვლემი სა სარეე . 14X20 14X20 
12 წნევ» ბალონებმში: 

ა) წინა თვლებში 5-6 კგ/სმ? 4,25–-–6,5კგ/სმ? 
ბ) უკანა თვლებში · · 3--6,5 

13 თვლების სელის ბაზა სატრან- 
ა სპორტო მდგომარეთბეში,. 6200 მმ 6830-7000 მმ 

14 თვლების ლიანდი: 
ა) წინასი · .. · 1670 (170ე) მმ 2200-–2310 მ 

ბ) უკანასი . ........ · 19 მმ 20520--2550 მმ 
15 საგზაო ღრეჩო სატრანსპორტო 

მდგომარეობაში: 
ა) ჩამჩის დანების ქვეშ .,. 550 მმ 550--460 მმ 
ბ) უკანა კავშირის ქვეშ . , .. –_ 250--350 მმ 

16 მობრუნების რადიუსი გარე გაბა- ' 
რიტზე .... ი. ი. . 7250 მმ 6250-8625 მმ 

17 წონა უსაწევროდ: 
ა) ცარიელი სკრეპერისა 8500 კგ 15750–-–16220 
ბ) გრუნტით (უდ-დესი გავსება) 30000 კგ-მდე 4500უ კმ-მდე 

18 მბიძგავი „ს-80“ ტრაქტორი 

ბეულდოზერ „»დ- 
157აით 

19 ანობები · · 30-–370-მდე 
20 არარის აიი. · 12-–-150-მდე 
21 დაზელის საწვავის ხარჯი -| (ტრაქტორის) 

· 10,8–-74,3 კგ/საათი 28,2-––37,6 
კგ/საათი     

თვაური მწარმოებლობა ამ მძლავრი მანქანებისა უდრის 12,000-–-18,000 მ?, 

4. ადრიანოვი, ცაგურია 
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მეშტურვალე მუშისათვის; ჩაღრმავების შტურვალი (5), გრუნტის მოსა- 
ჭრელი სახნისი (6), შუა დანა გრუნტის დასაჭრელად (7), ფრთები (8-9), 
ბეგსაწმენდის ფრთები (10), შტურვალი ბეგსაწმენდის სამართავად (11). 
არხსათხრელ „კვ-2-ის ტექნიკური დახასია- 

თება. გაბარიტული ზომები: სიგრძე--5440 მმ; სიგანე–-2400 მმ; სი- 

' 5440     

/ 

  
  

  

  

                        

  

  

3/0 

2? 3 

#6 ყ# # 

>” 7 დ 129 _ ,/ 
15 > =_ 

დ თა 
= - - ქვა 

<4 და. > რ 

2 ნ 

/ §             

ნახ. 16. 

მაღლე-–-2375 მმ; წონა –-2800 კგ; ჩაღრმავების მაქსიმალური სიდიდე 

--750 მმ; წევა–--,ს-80- ტრაქტორისა; მაქსიმალური გაანგარიშების ძალ- 

ვა მისაბმელზე––6500 კგ; სამუალო მწარმოებლობა 1I-–III კატეგორიის 

გრუნტებში (არხის 0,70 მ-მდე სიღრმისას)––175-–400 მმ/საათი. 

გუთნური არხსათხრელი „დ-ტი (ორფრთი.ა- 

ნ ი), გუთნური ორფრთიანი არხსათხრელი „დ--49#“ წარმოადგენს ამ 

ტიპის ერთ-ერთ მანქანათაგანს. მისი უპირატესობანია: მთლიანად-: მანქა– 
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ნის მოხერხებული კონსტრუქციული გადაწყვეტა, ჰიდრავლიკური მართ- 
ვის მომარჯვებულობა, ავტომობილის თელებზე დადგმის შესაძლებლობა, 
წევის ნაკლები საჭირო ძალა, ვიდრე „კვ––24“ გუთნურ არხსათხრელს 
სჭირდება, მნიშვნელოვანი მწარმოებლობა. 

§ 16, ელევატორული გუთნები 

ელევატორული გუთნები (გრეიდერ-ელევატორები) განკუთვნილია 
გზებზე მიწის ვაკისის ასაგებად, ჰიდროტექნიკური მიწის ნაგებობათა მშე– 
ნებლობისათვის, მოსასწორებელი სამუშაოების საწარმოებლად და სხვ. 

მანქანის ძირითადი ნაწილებია; მრუდხაზოვაი ძირითადი ჩარჩო, 
გუთნური კოვი მასზე დადგმული დისკოს ფორმის დანით, ტრანსპორ- 

ტიორები გრუნტის გადასაყრელად, რვილი ტრაქტორზე მისაბმელად, 
ძრავა ტრანსპორტიორის და აგრეთვე გუთნის კოჭისა და ტრანსპორ- 

ტიორის სამართავი მექანიზმების ასამოძრავებლად. 

ელევატორული გუთნისა და მისი მართვის კონსტრუქციული სქემა 
მოყვანილია ნახ. 17-ზე. 

ათვისებულია აგრეთვე თვითმავალი ელევატორული გუთნები 800 

1000 მშ/სთ მწარმოებლობით და, როგორც მათი სახესხვაობა, მიწასათხ– 

რელი რანდა-ელევატორი „დ-2644“. 

§ 17. ბულდოზერები 

ბულდოზერი წარმოადგენს მუხლუხა ტრაქტორს, რომელსაც წინ 

აქვს გრუნტის გადასაყრელი ფრთა. ფრთას ქვედა პირზე აქვს დანა, რო- 

მელიც დაყენებულია ტრაქტორის სიგრძივი ღერძის პერპენდიკულარუ- 

ასეთ ბულდოზერს, რომლის ფრთა შეიძლება გადავწიოთ ორივე მხა– 

რეზე 60-მდე კუთხით სიგრძივი ღერძის მიმართ, ეწოდება „უნივერსა- 
რი“. 

ა თუ ამ კუთხეს შევინარჩუნებთ როგორც მუდმივს და 90-ის ტოლს, 

მაშინ ბულდოზერს ეწოდება „ნორმალური“. უნივერსალურ ბულდოზერს 

ისე, როგორც ზოგიერთ ნორმალურს, შეუძლია მუშაობა გამფხვიერებ- 

ლით, ბუჩქსაჭრელით, როგორც მაბიძგს სკრეპერებით მუშაობისათვის, 

თო მენდი მოწყობილობით და სხვ. 

მრაანელ წლებში ბულდოზერის გამოყენება მკვეთრად გაიზარ– 

და. იგი ფართოდ გამოიყენება არამარტო დამხმარე სამუშაოების საწარ–- 

მოებლად, არამედ მიწის ძირითადი სამუშაოებისათვის, განსაკუთრებით 

იქ, სადაც გრუნტების გადაადგილება შესაძლებელია ქანობზე, ხოლო 
გადაადგილების მანძილი ჰორიზონტულ მუშაობისას არ აღემატება 75 მ. 

ძირითადი სამუშაოებია: თხრილების ამოთხრა და ყრილების ამოყვანა, 
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ნას. 17. 1 –– ძირითადი ჩარჩო; 2 –– ვერტიკალური ჩარჩო; 3 –– მისაბრჯენები, 

4 –– გუთნის კოჭი, 5 –– ლილვი, 6 –– ბრჯენები, 7 –– ამწევის ლილვი, 8 და 9-– 

–-ხისტი კავშირები, 10 –– ლენტური კონვეიერი, 11 –– დოლი, 12 -– მუშტა 

ქურო, 13, 14 და 15 –– ჯაჭვები, 16, 17 და 18 –– დოლ ბი, 19 –- ძრავა, 20-- 

კონტროლერი, 21 –– მართვის მექანიზმი, 

52



რელიეფის გასწორება, გრუნტის მოსწორება, თხრილებისა და არხების 

ამოვსება, მოედნებისა და ტრასების გაწმენდა თოვლისა და ბუჩქნარისა- 

გან, ბალასტისა და გრუნტის გადმოტვირთვა რკინიგზის ბაქნებიდან და 

ა. შ. 
ბულდოზერი „დ-1494, უნივერსალური ბულდოზერი „დ-149“ (ჰიდ- 

რავლიკური მართვით) დამონტაჟებულია „ს-ღ80-“ ტრაქტორის ბახაზე. 

ბულდოზერი „დ-1657?/“. ტროსული მართვის „დ-157“ ბულდოზერე-– 

ბი მეტად გავრცელდა განსაკუთრებით მძლავრი ტრაქტორებით მუშაო- 

ბისას (80--150 ცხ. ძ.), როცა საჭიროა დიდი ძალვა. 
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ნახ. 18. 

ტროსული მართვის ბულდოზერების ძირითადი უპირატესობაა ფრთის 

აწევის დიდი სიჩქარე, რაც საშუალებას გვაძლევს თავიდან ავიცილოთ ტრაქ- 

ტორის ხშირი გაჩერება მისი აუცილებელი გადატვირთვის დროს. გარდა 

ამისა, ტროსული მართვა უფრო მარტივია და ჰიდრავლიკურთან შედარე- 

ბით უფრო მაღალი მარგი ქმედების კოეფიციენტი გააჩნია. ტროსული მარ- 

თვის ბულდოზერების ნაკლოვანებებს უნდა მიეკუთვნოს ფრთის იძულე– 
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ბითი ჩაღრმავების შესაძლებლობა, რასაც მნიშვნელობა აქვს მაგარ გრუნ- 

ტებში მუშაობისას ტროსულამძრავიანი ბულდოზერის საერთო სქემა და 

ფრთა დანებით მოყვანილია ნახ. 18-ზე, სადაც ნაჩვენებია: ფრთა (1) და 
გადასახსნელი დანები (2), რომლებსაც ვამაგრებთ ჭანჭიკებით. 

„დ. 157 ბულდოზერის ტექნიკური დახასიათე- 

ბა. ბაზა-. ტრაქტორი „ს-80-, ტრაქტორის სიმძლავრე-–-9ი ცხ. ძ., 

ფრთის ზომები (სიგრძე და სიმაღლე)––3030 მმ X1100 მმ, ფრთის მაქსი– 
მალური ჩაღრმავება (მუხლუხების საყრდენი ზედაპირის ქვემოთ)––-180 მმ, 

ფრთის მაქსიმალური აწევა (მუხლუხების საყრდენი ზედაპირის ზემოთ)–– 

900 მმ, ფრთის დანის ჭრის კუთხე-––55“--609, გაბარიტული ზომები ტრაქ– 

ტორით (სიგრძე, სიგანე, სიმაღლე)––5150, 3030, 2915 მმ, ბულდოზერის 

წონა უტრაქტოროდ-–-–3055 კგ, ბულდოზერის წონა ტრაქტორით--14235 

პგ: 

§ 18. საფსვიერებელი და მიწასათხრელ-სატრანსპორტო მანქანების 

ცალკეული კვანძების გაანბარიშების ძირითადი წესები 

1, საფხვიერებელი დ გარების გაანგარიშება. საფხვიე– 
რებლების მუშაობისას დგარების კბილებზე მოქმედებს გრუნტის წინაღო– 

ბა, რაც დაახლოებით უდრის ტრაქტორის წევას 

ში=7=-#/.წ.86.. ჩი ნ,: 
სადაც # არის გრუნტის წინაღობა, რომელიც საფხვიერებლის დგარებზე 

მოქმედებს; · 

I ––- ტრაქტორის წევის ძალვა; 
# –– დგარების რიცხვი; 

# –– გაფხვიერების სიღრმე; 

ბ -- ერთი დგარის სისქე; 

ჩი –- გრუნტის ჭრის წინაღობის კოეფიციენტი (ამ კოეფიციენტის 

მნიშვნელობა მოყვანილია საფხვიერებლის წევის გაანგარიშე- 

ბაში). 

1':=Cთ. 2V/, 

სადაც 2 V არის საფხვიერებლის წინაღობათა ჯამი; 

თ – წევის მარაგის კოეფიციენტი, რომელიც უდრის 1,1--1,2. 

დგარების გაანგარიშებისას შეიძლება ჩავთვალოთ, რომ სამდგარიანი 
საფხვიერებლის შემთხვევაში მთელი დატვირთვა მოქმედებს ორ დგარზე. 

5, სკრეპერი: ა სკრეპერის თვლების საყრდენი 

რეაქციების განსაზღე რა სკრეპერის თვლების საყრდენი 

რეაქციები მაქსიმუმს აღწევს უკანა თვლებზე, როცა დატვირთული სკრე– 
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პერი მოძრაობს მაქსიმალურად დასაშვებ აღმართზე (თ 159), და წინა 
მივა ანიე როცა სკრეპერი მუშაობს მაბიძგით მაქსიმალურ დაღმართზე 
(თ=379). 

ირიბგორაზე გადაადგილებისას (მის გასწვრივ) წარმოიშობა რეაქ- 
ციები, რომელნიც პერპენდიკულარულად მოქმედებენ თვლების სიბრტ- 
ყეზე, რაც თვლების საკისრებსა და ღერძებში დამატებითს ძაბვას იწვევს. 

საერთოდ, სკრეპერზე შემდეგი ძალები მოქმედებს: 
/ -- მზიდის ძალა; 

Cიკრ– სკრეპერის წონა; 0ა,ი=252, (=,/ – სკრეპერის ელემენტე- 

ბის წონათა ჯამია); 

Cაი –– გრუნტის წონა სკრეპერში;: C,-=V “ეი: სეს –– ავსების 

კოეფიციენტი =1,2; 
V–ა-ი –– დატვირთული სკრეპერის გორვის წინაღობა; 

ჩ– –– ძალვა სკრეპერის დანაზე. 

პორიზონტულ მოედანზე სკრეპერის მოძრაობისას წინა და უკანა 
თვლების /?, და #ც საყრდენ რეაქციებს ვპოულობთ სტატიკის პირობი- 

დან 4 და 8 წერტილების მიმართ მომენტების განტოლების შედგენით. 
ბ) რვილისა და მისაბმელი მოწყობილობის 

გაანგარიშება. სკრეპერის რვილი და მისაბმელი მოწყობილობა 
გაიანგარიშება მაქსიმალური წევის (გამჭიმავ) 7 ძალვაზე. 

გ) სკრეპერის ჩარჩოს გაანგარიშება. სკრეპერის 

ჩარჩო გაიანგარიშება: 
1. წინა განივ კოჭში, ხორთუმის გადასვლის ადგილზე (ამ კვეთში მღუ- 

ნავი და გამჭიმავი ძალების გათვალისწინებით, მასში დასაშვები ძაბვები 

შეიძლება მივიღოთ ჩარჩოს მასალის დენადობის ზღვრის 80%-ის ტოლი). 

2. ჩამჩის სახსართან. ამ კვეთში სკრეპერის ჩარჩო გაიანგარიშება 
ღუნვაზე იმ ძალის მოქმედებით, რომელიც სიდიდით უდრის სახსრის 29 

რეაქციას და მის საწინააღმდეგოდაა მიმართული, და აგრეთვე ჩარჩოს ნა- 

ხევარი წონით“, როგორც ორ საყრდენზე მდებარე კოჭი, შეყურსული 

დატვირთვით. გარდა ამისა, ეს კვეთი მოწმდება პირველი კვეთის დატვირ- 
თვებზე (როგორც მღუნავ, ისე გამჭიმავზე). 

3. გვერდითი კოჭების უკანა განივში გადასვლის ადგილზე. ასეთ შემ– 

თხვევაში გაანგარიშება წარმოებს მე-2 კვეთისათვის სათანადო მომენტსა 
და გამჭიმავ ძალვებზე. . 

ღ) ჩამჩის აწევისა და განტვირთვის მექანიზ- 

მების გაანგარიშება. ჩამჩისაწევისადა განტვირთვის მექანიზ- 

მების გაანგარიშება მდგომარეობს აწევის ცილინდრის დგუშის ჭოკის <ა , 

ძალვისა და ჩამჩის საფართან დაკავშირებული ცილინდრის დგუშის ჭოკის 
5. ს, ძალვის განსაზღვრაში. 
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ორივე ეს ძალვა ადვილად შეგვიძლია ვიპოვოთ სათანადო გაანგარი- 

შების სქემით!. 

8. გუთნური არხსათხრელი. გუთნური არხსათხრელის (კერძოდ, 
„დღდ-49“) გაანგარიშების ძირითადი დებულებები საფხვიერებლებისა და 

სკრეპერების გაანგარიშების ზოგადი დებულებების ანალოგიურია. 

4. ელევატორული გუთანი. ე ლევატორული გუთნის 
ჩარჩოს გაანგარიშება. ელევატორული გუთნის ჩარჩოზე 

მოქმედებს შემდეგი ძირითადი ძალები (ნახ. 19): 

  

  

1. ჩარჩოზე მოთავსებული მანქანის ელემენტების წონათა ტოლ- 

ქმედი 7#,; 
2. გუთნის კოჭის, თვით კოჭისა და დისკოვანი გუთნის ამწევი მექანიზ– 

მის წონათა ტოლქმედი 70.; 
3. ელევატორის ამწევი მექანიზმისა და თვით ელევატორის წონათა 

ტოლქმედი #;ე; 
4. 1, და გ საყრდენი C«ეაქციები; 

5. წინა და უკანა თვლების VI, და Vკ გორვის წინაღობა; 
6. წევის ძალვა ელევატორული გუთნის მისაბმელზე 5,ცე,. 

შენიშვნა. დისკოვან გუთანზე გრუნტის გადაწევის მოქმედე– 

ბით გამოწვეულ განივ ძალას, მისი სიმცირის გა- 

მო, მხედველობაში არ იღებენ. 

ააგებენ მღუნავი მოქმედებისა და გამჭრელი ძალების ეპიურებს, 

შეარჩევენ ჩარჩოს კვეთს, როგორც მრუდე ძელისას, გაითვალისწინებენ 

დატვირთვების დინამიკურობასა და დაბრკოლებებით გამოწვეულ რყე- 

ბს. 
IM §. ბულდოზერი: ა ფრთის გაანგარიშება ხდება მის- 

? „სამშენებლო მანქანები“, ნაწ. II, პროფ. დომბროვსკის რედაჟგციით, 
„სტროიიზდატი“. 
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თვის ყველაზე საშიმი შემთხვევისათვის, როცა ფრთის კიდე წააწყდება 
დაბრკოლებებს წევის მაქსიმალური ძალვის დროს. მაშინ ფრთის ყველაზე 
საშიშ კვეთში, რომელიც შეესაბამება ჩარჩოსთან ფრთის საშუალო სახ- 

სრულ დამაგრებას, მოქმედებს: 

1. მღუნავი მომენტი/Vვ. -M--- სადაც M არის ნორმალური ძალვა, 

რომელიც მოქმედებს ფრთაზე დაბრკოლებასთან მისი შეხვედრის წერ- 

ტილში, და I ––- ფრთის სიგრძე. 

2. მგრეხი მომენტი Mსი=V 6, სადაც 6 მანძილია მანქანის ჰორი- 

ზონტული ჩარჩოს გეომეტრიული ღერძიდან გრუნტის ზედაპირამდე. 

დატვირთვის ამ შემთხვევისათვის ძაბვა შეიძლება ავიღოთ ნაყარი მა- 
სალის დენადობის ზღვრის 80%-ის ტოლი. მკუმშავი და გადამჭრელი ძა– 

ლები შეიძლება მხედველობაში არ მივიღოთ. 

ფრთის შუა სახსარი გაიანგარიშება ამავე შემთხვევისათვის. მოქმედი- 
ძალების მომენტების განტოლებებიდან შეიძლება მივიღოთ სახსარის და- 

ტვირთვა. 
ბბ) ბულდოზერის მისაბრჯენების გაანგარიშება. 

ხდება კუმშვაზე იმავე დატვირთვის შემთხვევაში გრძივი ღუნვის გათვალის- 

წინებით, მაგრამ იმ დაშვებით, რომ მუშაობს მარჯვენა მისაბრჯენი და. 

შუა სახსარი. ამოცანის გადაწყვეტა ამ შემთხვევაში შეიძლება გრაფიკუ- 
ლად ვაწარმოოთ. 

გ ჩარჩოს გაანგარიშება წარმოებს აგრეთვე ფრთის. 

გაანგარიშებისას მიღებული დატვირთვის შემთხვევის მიხედვით (მაგრამ 

ამ შემთხვევაში მუშაობს შუა სახსარი 0 და მარცხენა მისაბრჯენი). 

ჩარჩოს სიბრტყეზე საყრდენი რეაქციები V, , Mგ, #/,ც და #/ც განი- 

საზღვრება იმავე მეთოდით, რაც, ჩვე- 

ულებრივ, მიღებულია ორსახსრიანი 

თაღის გაანგარიშების დროს (ნახ. 20). 

შემდეგ, განიხილავენ რა ჩარჩოს 

ვერტიკალურ სიბრტყეში ამწევი 
მექანიზმის მისაბრჯენის სახსრებში 
გამავალი ღერძის მიმართ მომენტე– 

ბის განტოლებიდან პოულობენ საყრ- 

დენების ვერტიკალურ რეაქციებს. 
ჩარჩოს გაანგარიშებისას ყველა- 

ზე საშიშია (/I--/I) კვეთი, რომელიც 
მუშაობს ღუნვასა და გრეხაზე, და 
(მ-ი) კვეთი რომელიც მუშაობს ნახ. 20. 

ღუნვაზე. 
დღ)ამწევი მექანიზმის გაანგარიშება. ამწევი 
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მექანიზმი გაიანგარიშება დატვირთვებზე, რომლებიც წარმოიშობიან ფრთის 
აწევის დაწყების მომენტში, როცა ვმუშაობთ მაქსიმალურ ქანობზე და 
ბურბუშელა მაქსიმალური სისქისაა. მოქმედი ძალების მომენტების გან- 
ტოლებებიდან შეიძლება განესზღვროთ ამწევი მექანიზმის ”შტანგებში 
მოქმედი ძალები. 

ამწევი საბაგირო მექანიზმის მუშაობისას შემოწმდება ბაგირის კვე- 
თი. 

ე ბულდოზერის მდგრადობის განსაზღვრა. მან- 
ქანი–ს გადაბრუნების ყველაზე საშიშ მდგომარეობას წარმოადგენს მისი 
მუშაობა დაქანებაზე 7=30% (=17შ9. თუ განვიხილავთ ამ მდგომარეო- 
4აში მანქანაზე მოქმედი ძალების გაანგარიშების სქემას, შეიძლება განვსა- 
ზღვროთ: 

1. მდგრადობის საერთო პირობა, რომელიც განისაზღვრება მდგრა–- 
დობის კოეფიციენტის სიდიდით 

ჩა, – რთა ; 
გად 

2. საპირწონის სიდიდის მნიშვნელობა 

M გად––/VM დამა . 

”საპ 
წყა) == 

თუ და მნიშვნელობა მიიღება უარყოფითი, საპირწონე საჭირო არაა. 

ამოცანის გადაწყვეტა გრაფიკულადაც შეიძლება. 

§ I9. საფსვიერებელი და მიწასათხრელ-სატრანსპორტო მანქანების 

წევის გაანგარიშების საფუძვლები 

წევის ძალვები განისაზღვრება ყველა იმ წინაღობის გამოანგარიშე– 

ბით, რომლებიც შეიძლება წარმოიშვან გრუნტზე მანქანის ზემოქმედე- 
ბისას გაფხვიერების, ჭრისა და გადაადგილების დროს. 

ამ წინაღობათა ხასიათი და სიდიდე ჯერ კიდევ არაა საკმაოდ შესწავლი– 

-ლი. ასევე საკმაოდ არაა გამუქებული მანქანის სამუშაო ორგანოთა ჩასოლ- 

ვა, გრუნტის ადგილობრივი დატკეპნა, მისი თრევა და სხვ. 

მიუხედავად ამისა, ცხადია, წინაღობის სიდიდეზე ძირითადად გავ- 

“ჟლლენას ახდენს, ერთი მხრივ, გრუნტის ფიზიკურ-მექანიკური თვისებები 

ნაწილაკების ფორმა, ტენიანობა, ბმულობა და სხვ.6, ხოლო, მეორე 

მხრივ, მანქანის სამუშაო ორგანოების (მათი ზომები, პირმოდება, ჭრის 

კუთხეები) კონსტრუქციული გაფორმება. 

ყველა ეს წინაღობა შეიძლება დავყოთ 3 ჯგუფად: 
V, –– გრუნტების წინაღობა ჭრისადმი, რომლის სიდიდე ძირითადად 
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დამოკიდებულია გრუნტის თვისებებზე; 

V. –– გრუნტის წინაღობა გადაადგილებისადმი სამუშაო ორგანოე–- 
ბის წინ, მანქანის ჩამჩის წინ, სამუშაო ორგანოების გასწვრივ, ჩამჩის შიგ– 

ნით, და გრუნტის წინაღობა აწევისადმი; 

VIე –– თვით მანქანის ან მანქანათა შედგენილობის წინაღობა გადაად- 
გილებისადმი (მუშაობის დროს). 

წევის გაანგარიშებები წარმოებს ისეთი შემთხვევებისათვის, როცა 

ყოველი წინაღობის სიდიდეს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს და წინაღობათა 
ჯამი V გაუტოლდება წევის ძალვის #' სიდიდეს: 

1=2> V=V ,+ VI. + VI. 

ა გრუნტის წინაღობა ჭრისადღმი განისაზღვრება 

პირობიდან 

V,=ხ./. Mა«, 

სადაც #4 არის გრუნტის წინაღობის კოეფიციენტი,რომლის მნიშვნელო- 
ბა მოცემულია ქვემოთ: 

გრუნტის კა- ჩრ ხნ –– გრუნტის შრის სიგანე, რასაც 
  

  
ტეგორით მანქანის სამუშაო ორგანოები 

ყოველი გავლისას გასჭრიან; 
I 2000––3 მზ 
II 2000-- 5000 გბ/ ჩ –– ამ შრის სიმაღლე. 

III 500:–-7000– „ იმ შემთხვევაში, როცა მანქანის სამუ–- 
IV 7001-–900ე „ შაო ორგანო მიმართულია თ კუთხით მო– 

ძრაობი მიმართულების მიმართ (მაგალითად, ბულდოზერის ფრთა), 

V,-სათვის გამოსახულება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

V,=ხ-ჩM- ჩერ- 5109. 

ბ გრუნტის გადაადგილებისადმი წინაღობა, 

ზოგად შემთხვევაში, შეიცავს: 

MV.. -- გრუნტის მასის წინაღობას თრევის მიმართ (მანქანის სა- 

მუშაო ორგანოების-––ჩამჩის დანისა და სხვათა წინ); ამ წინაღობის მიმართუ– , 
ლება ნორმალურია ჩამჩის მჭრელი პირის, დანისა და ფრთის სამუშაო ზე– 

დაპირის და სხვ. მიმართ; 

MI, –– გრუნტის გადაადგილებისადმი წინაღობას თვით ჩამჩაში 
(ჩამჩის ავსების დამთავრების მომენტში); 

V ა -- გრუნტის წინაღობას აწევისადმი; 
VI. –– გრუნტის სრიალის წინაღობას (მანქანის სპეციალური მიმ- 

მართველი ფრთებით); ეს წინაღობა მიმართულია დანის ან ფრთის გასწვ– 

რივ- 
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1. V.ი=Cკი ./,); ხოლო მისი გეგმილი მოძრაობის მიმართულებაზე 

V/»რ ·51IIX= Cჯგი ·/| ·51I1C, 

სადაც 0კ. არის გრუნტის მასის წონა დანის, ჩამჩის ან ფრთის წინ; 
ს -- გრუნტის გრუნტზე ხახუნის კოეფიციენტი, /,=0,5->-0,7; 
თ –– კუთხე, რომლესაც ქმნის მანქანის მოძრაობის მიმართულე–- 

ბასთან დანა ან ფრთა; 
9 

გრუნტის მასის წონა 0გი = ·. „ჯილ აქ იგულისხმება, რომ გრუნ-   

ტის დაგროვილი მასის მოცულობა უდრის წესიერი სამკუთხა პრიზმის 
მოცულობას; 

1 
ლ და #1, განზომილებებია, ხოლო «ე გრუნტის მოცულობითი წონაა. 

2. VI-აგგ == 0 ·%/0ც -/2) “/ი, 

სადაც იძ არის ჩამჩის ტევადობა; 

#, –– კოეფიციენტი „ რომელიც მახასიათებელია მანქანის სამუშაო 

ორგანოების კონსტრუქციული გაფორმებისა; 

ი –– ლითონზე გრუნტის ხახუნის კოეფიციენტი; –
 

  

/:=0,4--0,5. პირობით შეიძლება ჩავთვალოთ, რომ C0,+=0,2 .0 ·Vი; 

75·M-M 
ვ. V აწევ ““ ა , 

სადაც V არის მანქანის ამწევი მოწყობილობის საჭირო სიმძლავრე ცხ. 

ძ-ღში, რომელიც მიიღება წევის სამუალებათა სიმძლავრის ხარ- 

ჯზე და გამოითვლება ცნობილი ფორმულებით; 

შ -- ამწევი მოწყობილობის სამუშაო ორგანოების მოძრაობის სიჩქარე; 

) –- ამწევი მოწყობილობის მარგი ქმედების კოეფიციენტი- 

თუ M სიდიდეს ვერ მოვნახავთ, მაშინ 

VI = CI – ნ./ ე“ "ერ 

ა” L.C05Cთ 4L.:C05Cთ 

სადაც #7 არის გრუნტის აწევის სიმაღლე; 

L · C05თC-- მანქანის მიერ გავლილი გზა გრუნტის აწევის განმავ–- 
ლობაში. 

4. V7/ს+ = 0-გირ -/) ·/ა -C05 C. 

გ თვით მანქანის გადაადგილების Vვ წინა- 

ღობა შედგება: 
V იარ –– გრუნტით დატვირთული თვით მანქანს მოძრაობის წი- 

ნაღობისაგან და



1Vაას –– მანქანის მჭრელი ორგანოების გრუნტზე ხახუნის წინა– 
ღობისაგან. 

2...” 

V/..ს=0,5- (თ+ძ.· ჯი ·/) Iს 

სადაც ი» არის დასატვირთი მანქანების რიცხვი; 
C%ანკ –– მანქანის წონა; 

|,“ მანქანის გადაადგილების წინაღობის კოეფიციენტი, / =/3=0,1-- 
–-0,15; 

C.=ჩამჩის წონა. 

§ პი. საფხვიერებელი და მიწასათსრელ-სატრანსპორტო მანქანების 

ცალკეულ სასეობათა წევის ძალვების განსაზღვრა (წევის გაანბარიშება) 

საფხვიერებლის წევის გაანგარიშება შეიძლება ფორმულით: 

1 საფხვ ==/1 0 ·/1 -#გრ-1- Cანქ, ·/ი: 
სადაც 7 საუკ არის საქირო წევის ძალვა; 

# –– საფხვიერებლის დგარების (კბილების) რიცხვი. 

თვლებიანი ტრაქტორული ნიჩბების (სკრეპე- 

რების) წევის გაანგარიშება: 

თ 
1 ტრაქტ. სკრ ==0'ჩ. /გრ +5% ·I.+ ( Cმანკ–– - 2 +   

+C(M-––-1) თგჯკ ·/ვ, 

სადაც <5 I, არის უკანასკნელი სკრეპერის ჩამჩის მიწაზე გადაადგი– 

ლების წინაღობა გრუნტის აღების დროს; 

( C8ანკ–– <2) –-– ჩასატვირთავი სკრეპერის გორვის წინაღობა; 

(ა –– გორვის წინაღობის კოეფიციენტი; 

(II––1) - თვანკ./ვ –– გორვის წინაღობა ყველა დატვირთული სკრეპერისა, 

რომელთა რიცხვიც მატარებელში არის /!; 

რაკ –– სკრეპერის წონა გრუნტით; 

1 ტრაქტ. სკრ =ხ.#ჩ. #კრ+0,2. #· Vი' ”1-++CCთანკ+ ანდა 

–+ძ.- 7ი · ჩ))Iვ-–0,5(Cთც-+-90 · 7ი· /)) · #3, 

სადაც 0,5 (C.+ძ · წი · #,)) არის დანის პირის გრუნტზე დაწოლის ძალა 

(პირობითად მიღებული). 
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ელევატორული გუთნის წევის გაანგარიშება: 
I=4 

7უელ „.გუთ= ბ” · /3+ თიჯ“ გრი 

)=1 

სადაც ჩ, არის ელევატორული გუთნის თითოეულ თვალზე დატვირთვა 
(სხვადასხვა); 

ჩოი--–ნამდვილად ამოსაჭრელი შრის 

კვეთის მაქსიმალური ფართო–- 

ბი (ნახ. 21); 

ზ 

«-5101C,   #.ი:= დ-/, =დ:2 

სადაც დ =0,92 არის ამოჭრილი გრუნ- 

ტის გამოყენების კოეფიცი- 
ენტი; 
თ –– ელევატტორული გუთნის 
მიმართულებასა და დისკოს 

სიბრტყეს შმორის პირმოდებ– 

ის კუთხე; 

    

75VM-VI , 
ანდა 7 ელ. გუო=0 "> /გრ+ ა ' –<-(Cთსანკ – C0,-კ): /გ+ 0კიპ“ /ა, 

სადაც 0) –– ელევატორული გუთნის კოჭის წონაა. 
ბულდოზერის წევის გაანგარიშება, ბულდოზე- 

რის წევის ძალვა 7%= VI, + VV.-L V/3, 
სადაც V, არის გრუნტის წინაღობა ჭრისადმი; 

V.– სულდოზერის წინ მოძრავი გრუნტის გრუნტზე ხახუნის წი– 
აღობა; 

VIვ –– საყრდენი საცურავების გრუნტზე ხახუნის წინაღობა. 
მიწასა თხრელ-სატრანსპორტო მანქანების აღმართზე მუშაობისას 

უნდა გავითვალისწინოთ მანქანის აღმართზე ასვლის წინაღობაც (წევის 

ძალვების განსაზღვრისას). 

§ 91. საფსვიერებელი და მიწასათსრელ-სატრანსპორტო. მანქანების 

მწარმოებლობის განსაზღვრა 

სხვადასხვა მიწასასთხრელ-სატრანსპორტო მანქანების მწარმოებლო– 
ბა (მზ?/ცვლაში) შეიძლება განვსაზღვროთ ერთი საერთო ფორმულით 
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_ 60-M.·V-#- 
# , 

სადაც MV არის სამუშაო საათების რიცხვი ცვლაში; 

ჩარ -- 0,85--0,95 –- მანქანის გამოყენებს კოეფიციენტი დროის. 
მიხედვით; 

V –– ერთი გავლის განმავლობაში მანქანის მიერ გადამუშავებული 
გრუნტის კუბატურა (მკვრივ მასაზე გადაანგარიშებით); 

1 -–– პერიოდულად გამეორებადი მუშაობის ციკლის (წუთობით) 
ხანგრძლიობა. 

გრუნტის კუბატურა (V) შეიძლება გამოვითვალოთ შემდეგი ფორმუ- 
ლით: 

ა) მანქანისათვის, რომელსაც ჩამჩა არ აქვს, 

V=ხ.ჩM.სხ.ჩ,.M, 

სადაც ხ არის მანქანის პირმოდების სიგანე, რომელიც ტოლია გრუნ– 
ტის ზოლის სიგანისა (იგი იჭრება და გადაადგილდება მანქანით წუთში); 

ჩ –“– ამ ზოლის ან გრუნტის სიმაღლე ან სიღრმე (მ-ობით); 

L -- სამუშაო გატარების სიგრძე, მ-ობით; 

#ჩ, –– კოეფიციენტი, რომელიც ახასიათებს მოცემული მანქანის სა– 
მუშაო ორგანოების კონსტრუქციულ გაფორმებას; 

#. –– დასამუშავებელი გრუნტის გაფხვიერების კოეფიციენტი. 
ბ) ჩამჩის მქონე მანქანებისათვის V =/! . 0 · #, · #-ა, 

სადაც # არის რიცხვი მანქანის ან მატარებლისა, რომელნიც რამდენიმე 
მანქანისაგან შედგება, ან ჩამჩებისა, რომელნიც გრუნტით ივსე– 

ბიან ერთი სამუშაო გატარების განმავლობაში; 

ძ=ხ.#. Iც ––თითოეული ჩამჩის ტევადობა; ამასთანავე, /ც –– გზის 

სიგრძეა, რომელსაც მანქანა გაივლის მისი ჩამჩის ჩატ- 
ვირთვისას; 

ხ, M, აქვთ ზემოთ ნაჩვენები მნიშვნელობები. 
#, ––- 0,65->1,2; 

#, მნიშვნელობა ფხვიერი გრუნტებისათვის აღწევს ხ,88-:0.90; | 
და II კატეგორიის გრუნტებისათვის--–0,84->-0,88 (გარდა ქვიშისა); III დ> 

IV კატეგორიის გრუნტებისათვის--0,71-:-0,79. 

მუშაობის ციკლის დროს 7' განისაზღვრება იმ ოპერაციების რიცხ- 

ვის მიხედვით, რომლებიც შეადგენენ ციკლსა და დროის ხარჯვის ან მოძ–- 

რაობის სიჩქარის მნიშვნელობებს, რომლებითაც სრულდება ყოველი ოპე- 

რაცია. 
“2 მანქანებისათვის, რომლებიც მუშაობენ ნაყარზე (საფხვიერებლე- 

ბი, ელევატორული გუთნები და სხვ. მანქანები) ნაკვეთის ერთ მხარეზე 
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გავლისას (გადაყრაზე კი ორივე მხარეზე მუშაობისას), მუშაობის ციკლის 

დრო 

7=-“ Lსა წმ, 
ს, 

სადაც L არის გასავლელი მანძილის სიგრძე (მ-ობით); 

შე ––- სიჩქარე გრუნტის აღებისას მ/წმ; 
ჩჩობრ –- მობრუნების დრო. 

ერთმხრივ რეზერვისას (ერთ მხარეს გადაყრაზე მუშაობისას) 

L 
უჯ=-C | 1 2.» წმ, 

მ... შ 

სადაც ს, - უქმი სვლის სიჩქარეა. 
იმავე მანქანების მუშაობისას, მაგრამ გადაზიდვის მოწყობილობაში 

გრუნტის ჩატვირთვით, მუშაობის ციკლის დრო 

=%+ (M-–1)"/ცვღ-I-/ მობრ წმ, 
1 

სადაც /. არის რიცხვი გადაზიდვის მოწყობილობისა,რომელიც ციკლის 

განმავლობაში იტვირთება; 

(ვლ ––- 0,2 წუთი –- დროის ხარჯვა გადატვირთვის მოწყობილო- 
ბების შეცვლისათვის. 

სკრეპერების (ტრაქტორული თვლებიანი ნიჩბების) მუშაობის ციკლი 

მათი ცალკეულად ან მატარებლებად მუშაობისას, როგორც ზემოთ იყო 

მითითებული, შედგება აკრების, გადაადგილების, გრუნტის გადმოტვირ- 

თვისა და გრუნტის ახალი აკრებისათვის სკრეპერების დაბრუნებისაგან. 

თუ მოცემულია გავლათა სათანადო მანძილები L., L:, Lვ და L,, 

ხოლო გავლათა სიჩქარეები ტოლია 0,, ი, შე და წკ-ისა, მაშინ მუშაო- 

ბის ციკლის დრო 

უ= 5 151) ა | M დე, 
ვ...” 

ბულდოზერის მუშაობისას მუშაობის ციკლი შედგება: L, სიგრძის 

უბანზე შს, სიჩქარით გრუნტის აღების, ყა სიჩქარით გრუნტის #ა: მანძილ– 
ზე გადაადგილების, ბულდოზერის შე სიჩქარით ჯხე=#ს.+ Lე მანძილზე 

დაბრუნების (გრუნტის ახლად ასაღებად) ოპერაციებისაგან, დროის გან–- 

მავლობაში ორი მობრეუნებისა (27/პიბრ) და დანის ორი დაყენებისაგან (აწე– 

ვა ან დაშვება–-2/ჯაკ.). ამ შემთხვევაში მუშაობის ციკლის დრო 

ჯ=1 L L. + LM | 2 აიL2/ ა წმ. 
დ, ში შე 
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იმ შემთხვევაში, თუ ბულდოზერი ბრუნდება გრუნტის აღების ადგილზე 

უკუსვლით, მაშინ 2/4-ა« =0. 

თუ ჩავსვამთ საერთო ფორმულაში სათანადო მნიშვნელობებს, შეიძ- 

ლება განვსაზღვროთ ყოველი ცალკეული მანქანის მწარმოებლობა. 

საფხვიერებელთა მწარმოებლობა: 

მსაფ== მ?/საათი, 
60 L(ხ-–5)-ჩაი. 

# 

სადაც # არის სამუშაოს გავლის სიგრძე; 

ხ –– გაფხვიერების სიგანე; 

§ –– საფხვიერებლის გატარებათა გადაფარვა (0,1 მ); 

1 -- მუშაობი“ ციკლის ხანგრძლიობა; 

შრ –- დროის მიხედვით მანქანის გამოყენების კოეფიციენტი. 

თვ ლიანი ტრაქტორული ნიჩბების (სკკრეპერების) 

მწარმოებლობა: 

69-#-ძ:ჩას"ჩლ4 მე/საათი, მტრ სკრ = ტრ სკ!  ჩგაფ 

სადაც #,არის სკრეპერების რიცხვი მატარებელში; 

ი –- ჩამჩის ტევადობა (მ9მ-ობით); 

ჩავს –– ჩამჩის ავსების კოეფიციენტი; 

ჩავ –– გაფხვიერების კოეფიციენტი; 
ჩრ –– დროის მიხედვით მანქანის გამოყენების კოეფიციენტი; 

7 -- მუშაობის ციკლის ხანგრძლიობა. 

ელევატორული გუთნების მწარმოებლობა: 

მ უმახაშემანდ მმ/საათი, 
ელ,გუთ =“ 

სადაც L არის მუშა სვლის სიგრძე; 
# –-– ამოჭრილი შრის ფართობი; 
დ –– ამოჭრილი გრუნტის გამოყენების კოეფიციენტი; 

ჩარ ––- დროის მიხედვით მანქანის გამოყენების კოეფიციენტი (0,95); 
»-- მუშაობის ციკლის ხანგრძლიობა. ფიძიე 

ბულდოზერების მწარმოებლობა. გრუნტის მოგრი- 

სა და ბულდოზერის წინ მისი გადაადგილების შემთხვევისათვის 

მკ = -60-V -ჩა«. მ3/საათი 

(აქ აღნიშვნები იგივეა, რაც საერთო ფორმულაში)» 
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სატრანსპორტო საშუალებებიდან გადმოტვირთული გრუნტის მოს- 
წორების შემთხვევისათვის 

მ =59-L·(I-510თ--5) " ჩ4 ვა/ , 
გ 

1 

სადაც 7:= -L +?1იიარ, 
(4 

L არის ბ ოზერის გასა მანძილის სიგრძე (მ–ობით); 
ს, –– მოძრაობის იჩქარე; ვღელ ლე გრმე ( ) 

ჩო -- ბულდოზერის მობრუნების დრო (0,5 წუთი); 

1 ფრთის სიგრძე ბულდოზერის დანასთან ერთად (მ-ობით); 
თ –– პირმოდების კუთხე; 

5 –- მანქანის გასვლათა გადაფარვის სიდიდე –– 0,2 +0,3 მ. 

თავი VI 

ემექსკავაზბზზწრებჩ 

§ 592. სოგადი ცნობები 

ექსკავატორების წარმოება ჩვენს ქვეყანაში დაიწყო 1902 წელს. ყოფ. 

პუტილოვის ქარხანაში 1902 წლიდან 1917 წლამდე დამზადებული იყო ნიჩ– 

ბიანი ორთქლის ექსკავატორი 32 (ჩამჩის ობით--2,29 მპ); ნიჩბიანი 
ორთქლის მლის ექსყიმ 6 (ჩამჩის რამაა ა ვნ მ?) და ი მრავალ ჩამჩია– 

აქე კერების მშენებლობამ ნამ ბას მ საბე ავატო ამ ნამდვილ აყვა ია ოთა 
ხელისუფლების დროს. ჩვენი ექსკავატორი ' გოსტ 56 41) მსოფლიოში 

აღიარებულია ყველაზე საუკეთესოდ. ომის შემდგომი წლები ჩვენს ქვეყა– 
ნაში წარმოადგენს ექსკავატორების მშენებლობის აღმავლობის პერიოდს. 

ამ პერიოდში გამოშვებულ იქნა ისეთი ექსკავატორები (ჩამჩის ტევადო- 

ბით 4 მ-მდე), რომლებიც გამოიყენებიან უმთავრესად რკინიგზის ტრანს- 

პორტზე. მათ ეწოდებათ უნივერსალური ექსკავატორ ამწეები (0,25-– 

2,0 მშ) და ნახევრად უნივერსალური ექსკავატორები (2,0--4,0 მშ). ჩამ- 

ჩის 4 მბ-ზე მ ადობის ექსკავატორები არაა შეტანი სტანდარ- 
ში სამუ ოთ რესლერ ეთ ობიექტებისა და მალი სპეციფიკური 

დანიშნულებისათვი ინდივიდუალური დამზადების გამო. 
მცირე სიმძლავრის უნივერსალური ექსკავატორ-ამწეებიდან კონსტ- 

რუქციული თვალსაზრისით ყველაზე სრულქმნილია კოვროვსკის ქარხნის 

მიერ გამოშვებული ექსკავატორი „დ-107“ („ე--5054«) ინჟინერ ა. რებ- 

როვის კონსტრუქციისა. იგი საზღვარგარეთის ფირმების საუკეთესო მო- 

ბზ თესია სიმძლავრით, სიმსუბუქით მწარმოებლობითა და 
ჰიდრა ლიკური ი ართვის გა საკუთრებული ს ხტემოა, ელო დ 

საშუალო სიმძლავრის ნახევრად უნივერსალური ექსკავატორების 

კლასიდან უნდა გამოვყოთ მსუბუქი და მძიმე მოდელები. მსუბუქი მო- 

დელები, ჩამჩის ტევადობით 2 მ? მდე, კონსტრუქციითა და” ხვედრითე 
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პარამეტრებით არ განსხვავდება მცირე სიმძლავრის კლასის მოდელებისა– 

გან, მაგრამ ზოგ მათგანს, რომლებიც განკუთვნილია უფრო მძიმე სამუ–- 

შაოებისათვის, აქვს მრავალმოტორიანი ამძრავი. 

მძიმე მოდელებს აქვს მრავალმოტორიანი ამძრავი და მცირესაყრდე– 
ნიანი მუხლუხები, რაც უფრო შეეფერება მკვრივ გრუნტებში მუშაობის 

პირობებს. 

„მარიონისა“ და „ჰარნიშფეგერის“ ფირმების ამ ტიპის მოდელებს 

აქვს ზედმეტად წაგრძელებული ისრები და სახელურები; ეს ადიდებს მათს 

წონას 20--25 %6-ით, რაც არ შეიძლება მიზანშეწონილად მივიჩნიოთ. 

ფირმა „მარიონის“ ქარხნების ექსკავატორებს ჰქონდა სამმაგი პო– 

ლისპასტი შიგა სახელურით, მაგრამ შემდეგ, 1944 წელს, ამ ფირმამ დაი-. 

წყო გარე სახელურის გამოყენება სამმაგი პოლისპასტით, გადმოიღო რა 

ეს კონსტრუქცია 1936 წელს გამოშვებული ჩვენი „ე--3+“ ექსკავატორი–- 
დან. 1946 წელს კი ფირმა გადავიდა უპოლისპასტო ამწევი მანქანების გა– 

მოშვებაზე, რაც ჩვენს მიერ შემოღებული იყო ჯერ კიდევ 1938 წელს- 

საშუალო სიმძლავრის მანქანათა კლასიდან ურალის მანქანათსაშე– 

ნებელი ქარხნის მიერ მზადდება ინჟ. ბ. სატოვსკის კონსტრუქციის მო–- 

დელი „სე–-–-34, რომლის რაოდენობამ უკვე 1948 წელს გადააჭარბა საზ- 
ღვარგარეთ დამხადებული ამ ტიპის მანქანების რაოდენობას. თავისი სიმ- 

ძლავრით, მანევრირებით, მწარმოებლობითა და გამძლეობით ეს მანქანა 

უკეთესია, ვიდრე საზღვარგარეთ დამზადებული საკარიერო ექსკავატო– 

რები. 

ამ კლასის მსუბუქი ერთმოტორიანი მოდელების მართვა თითქმის 

მხოლოდ ჰიდრავლიკურია ან კომბინირებული, უფრო მძიმეებისა –– ელექ– 

ტრული ან ელექტროჰიდრავლიკური. უკანასკნელ შემთხვევაში ჰიდრავ– 

ლიკა გამოყენებულია იშვიათად ჩასართავი დამხმარე მექანიზმებისათვის 

(მუშტა, ქუროები, ისარი და ა. შ.). 

ამწევი მოტორების სიმძლავრის გამოყენების გასაუმჯობესებლად ჩამ– 

ჩა ნაწილობრივ წონასწორდება მოძრავი საპირწონით, რაც საშუალებას 
გვაძლევს 15–20%-ით გავადიდოთ მისი ტევადობა ანდა სათანადოდ შევამ– 
ციროთ მოტორების სიმძლავრე. 

წონის შემცირებისა და ისრის გაწვდომის გადიდების მიზნით ჩამჩა 
მზადდება მსუბუქი შენადნობებისაგან. მიწასთან შემხები მისი ნაწილები 
არმირებულია ლეგირებული ფოლადის ფურცლებით. 

მძიმე საკარიერო ელექტროექსკავატორების მართვა –– ელექტრულია 

(საკომანდო კონდროლერებითა და ამპლიდინებით). ამ კლასს ეკუთვნის 

მძლავრი საბჭოთა ექსკავატორი „ეგლ–-15“ ჩამჩის ტევადობით 15 მშ და 
ისრის სიგრძით 40 მეტრამდე. გარდა ამისა, დაწყებულია გამოშვება სხვა– 
დასხვა ჩამჩის ტევადობისა და ისრის სიგრძის მქონე ეგრეთ წოდებული 

„მაბიჯი დრაგლაინებისა“ (მაგ., ჩამჩის მოცულობა 4 მმ –– 14 მ9-მდე, 
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ხოლო ისრის სიგრძე-–-40-–-75 მეტრამდე,. აგრეთვე ჰიდრავლიკური მაბი– 

ჯი სვლით). ექსკავატორის დანიშნულებას წარმოადგენს მიწის სხვადასხვა 

სამუშაოების (მათ შორის საკარიეროც) შესრულება, სახელდობრ, თხრა, 

ე. ი. მასივისაგან გრუნტის განსაზღვრული ნაწილის მოცილება (მოგლეჯა); 

გრუნტის გადაადგილება: სატრანსპორტო საშუალებებში ჩატვირთვა; 

გრუნტის გადმოტვირთვა (სატრანსპორტო საშუალებებიდან) გადაყრის 

მიზნით ანდა ახალ სატრანსპორტო საშუალებებში გადატვირთვა (მანქა- 

ნებიდან ვაგონებში ან პირიქით) და სხვ. 

§ აე. ერთჩამჩიანი ექსკავპვატორების პლასიფიკაცია 

ერთჩამჩიანი ექსკავატორების კლასიფიკაცია შეიძლება შემდეგი და– 
მახასიათებელი ფაქტორების გათვალისწინებით: 

1. სამუშაო ორგანოებთან ერთად ზედა ნაგებობის მობრუნების უნა–- 

“რის მიხედვით ექსკავატორი შეიძლება იყოს სრულმობრუნებიანი (3609 

„ანდა არასრულმობრენებიანი (210“-–-2709, ეს უკანასკნელი ამჟამად თით- 

ჟმის არ გვხვდება. 

2. სამუშაო მოძრაობის მიმართულებისა და ხასიათის მიხედვით ექს– 

კავატორებმა შეიძლება აწარმოოს ოპერაციები ნიშნულებზე ზემოთ, 

ქვემოთ და ექსკავატორის გზის დონეზე. ამასთანავე, მათ შეიძლება გააჩნ– 
დეთ ხისტად მიმაგრებული ან მოქნილად დაკიდებული ჩამჩები. 

3. ძალური მოწყობილობის სახეობის მიხედვით არჩევენ: ა) ორთქლის, 

ბ) დიზელის, გ) შიგაწვის კარბიურატორულძრავიან დ) ელექტროამძ-: 

რავიან, ე) პნევმატურ და დიხელელექტრულ (კომბინირებულ) ექსკავა–. 
ტორებს. 

4. სვლეს მოწყობილობის მიხედვით ექსკავატორები შეიძლება იყოს: 

ავტოსვლაზე, მუხლუხა სვლასა და მაბიჯ სვლაზე, რკინიგზის სვლაზე და 

მცურავ საშუალებებზე. 

5. ექსკავატორებს შეიძლება ჰქონდეს ძირითადი ცვლადი სამუშაო 
ნაწილების შემდეგი სახეობანი: 

: ა) ჩამჩა სახელურზე (პირდაპირი ან შებრუნებითი ხაპვისთვის), ბ) 

ხვეტია ჩამჩა (დრაგლაინი), გ) გრეიფერული ჩამჩა, დ) ჩამჩა-გუთანი (რან- 

და), ე) მტვირთავი ამწის მოწყობილობანი (კავები), ვ) ხიმინჯების სატეხი, 

ამოსაძრობი და ძირკვების ამოსაძირკვი მოწყობილობანი, ზ) გრუნტსატ- 
კეპნი ფილა და სხვ. 

დასახელებული კლასიფიკაცია საშუალებას გვაძლევს სამუშაოთა წარ- 

მოების პირობების საფუძველზე სწორად მივუდგეთ ექსკავატორის 

შერჩევას. 
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ერთ!ამჯიანი ეკსკავატორების კონსტრუქციული თავისებურებანი 

და ტექნიკური დასასიათება 

ყველა ექსკავატორს, განურჩევლად ტიპისა, აქვს შემდეგი ძირითადი 

ნაწილები (ნახ. 22): ა) სამუშაო მოწყობილობა (ჩამჩა, გრეიფერი, მტკეპ– 

ნავი ფილა და სხვ.); ბ) მოსაბრუნებელი მექანიზმი, რომლითაც ხდება 

სამუშაო მოწყობილობის დაყენება გრუნტის ამოღების, დამუშავების ან 

გადმოტვირთვის ადგილზე; გ) სავალი მოწყობილობა (მუხლუხა სვლა, 

   
#4 46C)6 2/ 

პამ)ძეპ.) 

  

97.7 7! 

ნახ. 22. 

ავტოსვლა და სხვ.) სამუშაოს ერთი ადგილიდან მეორეზე ექსკავატორის 
გადასაადგილებლად; დ) ძალური მოწყობილობა, რომელიც ამოძრავებს 
ექსკავატორს. გარდა ამისა, სამუშაო მოწყობილობის მოსაბრუნებელ მე– 
ქანიზმსა და სავალ ნაწილებზე მოძრაობის გადასაცემად არის მთელი რიგი 
გადამცემი მექანიზმები, რომლებიც მიეკუთვენონ იმ კვანძს, რომელსაც 
ისინი ემსახურებიან. უნდა მიეკუთე ა 

1. უნივერსალური ექსკავატორ-ამწე „და-0,96/წნ/“ და „დგ-0,95/წ4 

(„ე-969«). უნივერსალური ექსკავატორი 0,25 მ3 ჩამჩის ტევადობითა 

და 5 ტონა ტვირთამწეობით მიეკუთვნება ამ ჯგუფის მცირე მანქანების 

რიცხვს. 
მათი ძირითადი ღირსებაა დიდი მობილობა, რომელიც სამუალებას 

გვაძლევს რენტაბელურად გამოვიყენოთ ეს მანქანა ტერიტორიულად 
მიმოფანტულ სამუშაოებზე. 

საავტომობილო ექსკავატორებს აქვს პირდაპირი ნიჩაბი და სატვირ– 

თი კავი. საცდელი ნიმუშის გამოცდებმა სავსებით დამაკმაყოფილებელი 

შედეგები მოგვცა. 
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უნივერსალურ ექსკავატორ-ამწეების გამოშვებაზე გადასვლის გა- 

მო ამ ჯგუფის მანქანების სვლის თვისებების გაუმჯობესების მიზნით 

მრეწველობამ გამოუშვა ამ კლასის მანქანები მუხლუხა სვლაზე. 

მოცემული ჯგუფის მანქანების ორივე ვარიანტი უფრო ფართო გა- 

მოყენებას პოვებს სამშენებლო, საგზაო და დატვირთვა-გადმოტვირთვის 

სამუშაოთა წარმოებისას. 

, ტექნიკური დახასიათებანი 

უქსკავატორ „და-0,25/5“ (იგივე „ე-252“). ჩამჩის ტე- 

ვადობა 0,25 მბ; მაქსიმალური ტვირთამწეობა –– 5 ტონამდე; გაბარიტუ- 

ლი სიგრძე, სიგანე და სიმაღლე სატრანსპორტო მდგომარეობაში 6680 X 

2230 »:3500 მ; ტვირთის აწევისა და დაშვების სიჩქარე 0,255 მ/წამი; კა- 

ვის ქალზე ბაგირის წვეროების რიცხვი –- 3; ჩამჩის ჭაღზე ბაგირის წვე– 
როების რიცხვი –- 2; ძალვა წინა დოლის ბაგირში –– 2630 კგ; ბაგირის 
დიამეტრი –-12,5 მმ. 

მწარმოებლობა საშუალო სიმკვრივის გრუნტებში, თ ამოყენე- 
ბის მეეე 0,75L. ნიჩბით მოწყობისას 992 მი/საათამდე, დრაგ- 
ლაინითა და შებრუნებული ნიჩბით –– 25 მ?/საათამდე, გუთნითა და გრეი– 
ფერული ჩამჩით –- 22 მმ/საათამდე; 

სამუშაო ციკლების რიცხვი 1 წუთში –- 4-მდე; გადაადგილების სიჩ- 

ქარე –– 20 კმ/საათამდე; კონსტრუქციული წონა: ამწესი 6,5 მ ისრით–– 

10470 კგ, ხოლო 17,2 მ-დე ისრით –– 10850 კგ; ნიჩბით –– 11270 კგ; შებ- 

რუნებული ნიჩბითა და გუთნით (რანდით) –– 11650 კგ; სატვირთო მან–- 

ქანის წონა (უძაროდ) -- 4250 კგ; საყრდენი ჩარჩოს წონა ––- 1900 კგ; 

მოსაბრუნებელი ბაქნის წონა –– 3520 კგ; საწვავის (ბენზენის) ხარჯვა 1 
საათში –- 8 –- 10 კგ. 

ექსკავატორი „დგ-0,95/წ5. მუხლუხების სიგრძე –– 2910 მმ; მუხ- 
ლუხა სვლის სიგანე –– 2250 მმ; მუხლუხა ლენტის სიგანე –– 320 მმ; 

კუთრი წნევა გრუნტზე (საშუალო) –– 0,54 კგ/სმ?; ძალოვანი მოწყობი- 

ლობა –– დიზელები „კდ-35“ და „ზილ-5“ (ბენზინით მომუშავე); სიმძ- 

ლავრე 35 ცხ. ძ.; გადაადგილების სიჩქარე –– 1,35 –– 4,5 კმ/საათი; გა– 
ბარიტული ზომები ––- 3440 X 2250 X2850 მმ; წონა (ნიჩბით მოწყობისას) 
– 8,1 ტ; მწარმოებლობა (საშუალო) –– 25 –– 30 მ3/საათი. 

პარამეტრები ნიჩბით მოწყობის შემთხვევაში: ა) ჩამჩის ტევადო- 

ბა –– 0,25 მ?, ბ) ისრის სიგრძე -– 4,9 მ; გ) სახელურის სიგრძე –– 2,3 მ; 

დ) ისრის დახრის კუთხე (309 -–- 60.) ––- 45? ე) ჭრის მაქსიმალური 

რადიუსი –- 5,85 მ; ადმოტვირთვის მაქსიმალური რადიუსი –– 5,35 
მ; ) ჩამჩის ს ანტვირთვის მაქსიმალური სვაალურ 3,44 მ. 

პარამეტრები სატვირთავი კავით მოწყობის შემთხვევაში (საამწეო 
დახასიათება): ა) ტვირთამწეობა –- 0,75-დან 5 ტონამდე; ბ) ისრის სიგრ– 
ძე – 75-15 მეტრამდე, ბაცანკალით კი 17 მეტრი. 
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ექსკავატორის ექსპლუატაციის წესები 

1. მუშაობის დაწყების წინ მემანქანემ უნდა მიიღოს ზუსტი დავალე– 

ბა და დასახოს დამუშავების გეგმა რომელიც ითვალისწინებს ექსკავა- 

ტორის გადაადგილებათა უმცირეს რაოდენობას, განსატვირთავად მო- 

ბრუნების უმცირეს კუთხეს და ტრანსპორტის მიდგომის მოხერხებუ- 

ლობას. 

2. ცვლის დაწყებისას მემანქანე ვალდებულია მიიღოს ექსკავატო–- 

რი და ხელი მოაწეროს ჟურნალში. მიღებისას უნდა შეამოწმოს: ა) სამუ– 

შაო ორგანოები, ჭაღები, ბაგირები, მოსაბრუნებელი ბაქნის გორგოლა- 

ჭები, მუხლუხა სვლა; ბ) მექანიზმების, სამუშაო ბერკეტების, მუხრუჭე- 

ბის ფრიქციონებისა და ძრავადან პირველი გადამცემი ჯაჭვის მდგო- 

მარეობა; აზეთვისა და საზეთავი აპარატის მდგომარეობა; მოსა- 
 რუნებ ელ ბაქან ე არ იყოს გარეშე ს საგნები; შუ მ დღ 

3. მუშაობის მწარმოებელმა უნდა უზრუნველყოს სატრანსპორტო 

საშუალებათა იმდენი რაოდენობა (ვაგონეტები, ავტომანქანები და სხე.), 

რომელიც შეესაბამება 5 –– 6 ჩამჩის ტევადობას, ე. ი. არანაკლებ 1,5 
მ-ისა სატრანსპორტო საშუალებათა გადაადგილება ისეთნაირად უნდა 
იყოს მოწყობილი, რომ არ მოხდეს ექსკავატორის მუშაობის შეჩერება 

ტრანსპორტის მიზეზით. 

4. ჩამჩის პირდაპირი დაშვებისას თვალყური უნდა ვადევნოთ, რომ 

არ მოხდეს დარტყმა ჩარჩოსა და მუხლეხზე. 

5. თხრისას უნდა ვეცადოთ, რომ ჩამჩა მაქსიმალურად ივსებოდეს. 
6. თუ თხრის დროს გრუნტში გვხვდება წინაღობა ქვის, ძირკვები- 

სა და სხვათა სახით, იგი მუშაობის დაწყებამდე უნდა აღმოვაჩინოთ და 

ავიღოთ ჩამჩით. წინააღმდეგ შემთხვევაში სამუშაო ორგანოებსა და მე- 
ქანიზმებს ზედმეტად დავტვირთავთ. 

7. მძიმე გრუნტში მუ'მაობისას არ უნდა ვთხაროთ დიდ რადიუსზე. 

ამ შემთხვევამი რეკომენდებულია მაღლა აწეული ისრით მუშაობა და 
მანქანის ხშირი გადაადგილება. 

8. შებრუნებული ნიჩბით მუშაობისას არ უნდა დავუშვათ ექსკავა- 
ტორის წინ გრუნტის ყრილის წარმოშობა, რისთვისაც რეკომენდებულია 

ჩამჩა ავსწიოთ სანგრევიდან ავსებისთანავე და აღარ გადავაადგილოთ ჩამ–- 
ჩის წინ ზედმეტი გრუნტი. 

9. არ შეიძლება ჩამჩის ძ რი დარტყმა მაგარ გრუნტზე, ვინაიდან 
ამან შეიძლება "გამოიწვიოს კბილებისა და“ თვით ამჩის მატეხა. ვმოჯ 

10. მოსაბრუნებელი მექანიზმი ერთბაშად არ შეიძლება ჩაირთოს. 

მას შემდეგ კი, რაც ბაქანი ბრუნვას დაიწყებს, შეიძლება სიჩქარე გავა- 
დიდოთ სრულ შესაძლებლობამდე. 

მოსაბრუნებელი მექანიზმი უნდა გამოვთიშოთ მანამ, სანამ ჩამჩა 

მივიდოდეს განტვირთვის ადგილამდე, ისეთი ანგარიშით, რომ ჩამჩამ 
ინერციით დაიკავოს საჭირო მდებარეობა. 
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11. არასოდეს არ უნდა დავიწყოთ ექსკავატორის მობრუნება მანამ, 

სანამ ჩამჩა ამოსული არ იქნება გრუნტიდან, ვინაიდან სახელური და ისა– 

რი დიდი დაძაბულობის გამო შეიძლება გატყდეს. 

12. სატრანსპორტო საშუალებებში გრუნტის ჩატვირთვისას ჩამჩა 

უნდა ჩავუშვათ რაც შეიძლება ქვევით (რამდენადაც ამის საშუალებას 

იძლევა ღია ძრო), რათა შევამციროთ მასალის დარტყმა ძარას ფსკერზე. 

13. სატრანსპორტო საშუალებებში მასალის ჩატვირთვა უნდა ვაწარ- 

მოოთ თანაზომიერად, სატრანსპორტო საშუალებათა . ტვირთამწეობის 

გადაუჭარბებლად. ამ დროს ჩამჩა უნდა წავიღოთ ისე, რომ იგი არ მოე– 

დოს ვაგონეტების ბორტებს, სამუხრუჭო საბრჯენებსა და სატრანსპორ- 

ტო საშუალებათა სხვა დეტალებს. 

14. სათხრელად ჩამჩის დაშვებისას თვალყური უნდა ვადევნოთ, რა–- 

თა იგი არ მოედოს მუხლუხებს ან გრუნტს მოსაბრუნებელი მოძრაობის 

ბოლომდე. 

15. მუშაობისას ექსკავატორის დაყენება რეკომენდებულია ჰორი- 

ზონტულ მოედანზე, ვინაიდან ეს აადვილებს გორგოლაჭებისა და მო- 

საბრუნებელი მექანიზმის მუშაობის პირობებს. 

16. ბლანტ გრუნტებში მუშაობისას საჭიროა პერიოდულად ვაწარ- 

მოოთ ჩამჩის გაწმენდა, ვინაიდან ჩამჩის ფსკერზე მიწებებული გრუნტი 
ამცირებს ექსკავატორის მწარმოებლობას. 

17. ზამთარში მუშაობისას აუცილებელია, ავაფეთქოთ გაყინული 

გრუნტის ქერქი, რაც მნიშვნელოვნად ადიდებს ექსკავატორის მწარმო– 

ებლობას. სასურველია, გრუნტის ნაჭრების დიამეტრი არ აღემატებო- 

დეს 300 მმ-ს. 

18. ამწევი და წევის ჯალამბრების ბაგირები აუცილებლად განსა–- 

ზღვრული სიგრძისა უნდა იყოს. მუშაობის დროს საჭიროა ყურადღება 

მივაქციოთ დოლებზე ბაგირების სწორ დახვევას. ბაგირების ზედმეტ 

მოშვებულობას შეუძლია გამოიწვიოს მათი გადაჯვარედინება დოლებზე 

დახვევისას, ზედმეტი გაცვეთა და გაწყვეტა. 
19. მუშაობის პროცესში მემანქანემ განსაკუთრებული ყურადღება 

უნდა მიაჭციოს ფრიქციონებისა და ჯალამბრების მუხრუჭების საიმედო 

მუშაობას. საბერკეტო სისტემები მტკიცედ მოვარეგულიროთ. ლენტე– 

ბის ასხლეტის და სამუხრუჭე ბორბლების გადახურების თავიდან 

ასაცილებლად თვალყური უნდა ვადევნოთ, რომ ხახუნის ზედაპირზე არ 

დაესხას ზეთი და ტალახი. ფეროდოს გაცვეთის შემთხვევაში უნდა მოხ- 

დეს ლენტების მოჭიმვა ხოლო მნიშვნელოვანი გაცვეთისას –– ფეროდო 

შეიცვალოს ახლით. სამუხრუჭე ბორცვების ზედაპირი უნდა იყოს სწორი, 

ნაფხაჭნები და სხვა დეფექტები თავიდან ავიცილოთ სათანადო მოსუფ- 
თავებით. . 

ჩამჩის გასაღები კონუსური ქურო ისეთნაირად უნდა მოვარეგული–- 
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როთ, რომ მისი ჩართვისას ჩამჩის ძრო იხსნებოდეს, ხოლო გამორთვი– 

სას ბაგირი ოდნავ იქიმებოდეს. 

20. საჭიროა თვალყური ვადევნოთ, რომ მოსაბრუნებელი ბაქნის 

ყველა საყრდენი გორგოლაჭი ბრუნავდეს. თუ რომელიმე გორგოლაჭი 
არ ბრუნავს, მის ზედაპირზე გაჩნდება ნათალი, დაიწყება ხახუნი საბრუ–- 

ნავ წრეზე, რასაც მოყვება გაძლიერებული გაცვეთა. ბრუნვის შეჩერე–- 

ბის მიზეზი შეიძლება იყოს გორგოლაჭის პოჭოქიკის გაჭექვა ან ზეთის. 

მოხვედრა საგორავ წრეზე. პირველ შემთხვევაში საქიროა გორგოლა–- 

ჭი მოვხსნათ და შემჩნეული დეფექტი თავიდან ავიცკილოთ, მეორე 
შემთხვევაში კი –– კარგად გავწმინდოთ საგორავი წრე და გორგოლა- 

ჭები. 

21. აუცილებელია მუხლუხის ჯაჭვისა და ჭქიმვის დროული და ზედ- 
მიწევნ თი რეგულირება. საკისრის გამჭიმავ ხრახნებს თანაზომიერად. 

უნდა მოვუჭიროთ და კონტროლი გავუწიოთ ვარსკვლავთა გადახრას. 

მუხლუხა ლენტის სწორი დაქიმვისას მისი ზემო შტო უნდა იყოს ჩაზნე– 

ქილი (30 –– 50 მმ) დამჭერ გორგოლაჭებს შორის. მუხლუხის ჯაქვის- 

ყოველი რეგულირების შემდეგ დამჭიმავი ხრახნები უნდა დავზეთოთ- 

სქელი საზეთავით და შემოვახვიოთ ჯვალო. 

22. ნამიან და ბლანტ გრუნტებზე ექსკავატორის გადაადგილებისას 
-რეკომენდებულია ნაფენის გამოყენებ. ბა, 

23. ნაფენის გამოყენება რეკომენდებულია აგრეთვე მკვეთრად ამო– 

შვერილ დაბრკოლებებზე გადასვლისას (რკინიგზის ლიანდაგი და ა. შ.), 

ვინაიდან შეიძლება მუხრუჭების რგოლები გატყდეს. 
24. დიდ მანძილზე გადაადგილების დროს. ჩამჩა უნდა ჩამოვკიდოთ 

ისარზე ჯაჭვით ან ცალკე ტროსით, „ხოლო ისრის მუხრუჭი დამატებით- 
მ ოვჭიმოთ. 

25. ამწეთი მუშაობაზე გადასვლისას უნდა ჩავრთოთ მოწყობილობა, 

რომელიც ძრავას ბრუნთა მაქსიმაელურ რიცხვს ზღუდავს 850 –– 950- 

მდე წუთში, და წევის ჯალამბრის მუხრუჭი დავხუროთ ჩამკეტი ზამბა– 
ჩართვით. 

26. საჭიროა ექსკავატორმა თვეში ერთხელ გაიაროს გეგმიან-მაფ– 

რთხილებელი შეკეთება. 
27. ცვლის დამთავრების შემდეგ საჭიროა გულმოდგინედ დავათვა– 

ლეეროთ მანქანის ყველა მექანიზმი და გამოვასწოროთ შემჩნეული დე– 

ფექტები. 
28. ექსკავატორი წევის დროზე უნდა მოვამარაგოთ სამარაგო ნაწი– 

ლებით, იარაღებით, წყლით, ეს. შეამცირებს ექსკავატორის გაცდენებს- 
და გაადიდებს მის გამომუშავებას 

29. თვეში ერთხელ აუცილებელია ძრავას გვერდით დადგმული კო- 

ლექტორისა და გენერატორის მუსების დათვალიერება (გაჭუჭყიანებული 
კოლექტორი გავრეცხოთ ბენზინით). 

73



30. საჭიროა სისტემატურად ვადევნოთ თვალყური გამანაწილებელი 

«ფარის კონტაქტებს, ვინაიდან ცუდი კონტაქტი ამცირებს ძაბვას ქსელში 
და იწვევს გადახურებას. 

31. პერიოდულად უნდა გავწმინდოთ მტვრისაგან გამანათებელი 

აპარატურა და პროჟექტორები. 

32. ექსკავატორის მომსახურე პერსონალი კარგად უნდა იცნობდეს 

მანქანის მოწყობილობას, ექსპლუატაციისა და უსაფრთხოების ტექნიკის 

წესებს (ტექმინიმუმის ჩაუბარებლად მემანქანე და მზეთავი ზეინკალი 

სამუშაოზე არ დაიშვებიან). 

ვვ. აუცილებელია, მომსახურე პერსონალმა მტკიცედ დაიცვას უსა- 

ფრთხოების ტექნიკის წესები და მუდამ უნდა ახსოვდეს მას, რომ მათი 

დარღვევა იწვევს მანქანის გაფუჭებასა და ადამიანთა მსხვერპლს, 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები მანქანის აწყობისა და დაშლისას 

1. ბაქანი, რომელზედაც ხდება მანქანის აწყობა და დაშლა, უნდა 

იყოს სწორი და განთავისუფლებული გარეშე საგნებისაგან. 

2. აწყობის ან დაშლის წესი წინასწარ უნდა დავამუშაოთ და შევის- 

'წავლოთ. 
3. დასამონტაჟებელი ნაწილების ასაწევი ტალები და წევარები საი- 

მედოდ დავაყენოთ და დავამაგროთ. 

4. დასამონტაჟებელი ნაწილების აწევისა და დაწევის დროს მომსა– 

ხურე შემკეთებელი პერსონალი ისეთ ადგილზე უნდა იდგეს, რომ და- 

ცული იყოს მარცხისაგან. 

5. დამონტაჟებული ნაწილების დაშვების მომენტში რაიმე სადგა– 
რების ან ქვესაფენების შედება დაუშვებელია. ისინი წინასწარ უნდა და- 
აწკოთ. 

2 '6 მექანიზმების ნაწილები, რომლებიც შეიძლება ერთიმეორის მი- 

მართ გადაადგილდნენ, მონტაჟის ან დემონტაჟის წინ უნდა დავამაგროთ. 

7. ბაგირების დაყენების დროს ექსკავატორის მექანიზმების მუშაო- 

ბა დაუშვებელია. ჩართული ჯალამბრის დროს დოლზე ბაგირების დახ- 
ვევა ნებადართულია მხოლოდ იმ მუშების მონაწილეობის გარეშე, რო–- 

მელნიც ბაგირს მიმართულებას აძლევენ ხელით. 

უსაფრთხოების ' ტექნიკის წესები ექსკავატორის მუშაობის დროს 

1. მუშაობის დროს ექსკავატორზე გარეშე პირთა ყოფნა აკრძალუ- 
ა. 

2. მუშაობის დაწყების წინ და ოპერაციების დამთავრებისას უნდა 
მიეცეს გამაფრთხილებელი სიგნალი. 
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3. მუშაობის დროს უბედური შემთხვევათა ასაცილებლად მუშებს 

ეკრძალებათ ექსკავატორის მოქმედების ზონაში ყოფნა. 
4. ხელით სამუშაოები (მოედნის მოსწორება და სხვ.) არ უნდა წარ- 

მოებდეს ექსკავატორის მუშაობის დროს. 

5. მაღალ სანგრევში მუშაობისას არ უნდა დავუშვათ შრის დაკიდე– 

ბა 0,5 --0,75 მ ზევით. 

6. მექანიზმების მუშაობის დროს აკრძალულია დეტალების რეგუ- 

ლირება ან შემაგრება. 

7. მანქანის გაჩერებისას ისარი უნდა მოვათავსოთ ექსკავატორის 

ღერძის გასწვრივ, ჩამჩა კი დავაყრდნოთ მიწას და არ დავტოვოთ დაკი- 

დებული. 
8. საწვავი დღა საზეთავი მასალები საჭიროა შევინახოთ ხანძრის საწი- 

"ნააღმდეგო წესის დაცვით. 
9. ზამთარში ძრავას შეთბობისს აკრძალულია ცეცხლით სარგებ- 

ლობა. ძრავას შესათბობად რადიატორში ცხელი წყალი, ხოლო კარტერ- 

ში შემთბარი ზეთი უნდა ჩავასხათ. 

10. ექსკავატორზე სისუფთავე უნდა დავიცვათ; მთელი საჭირო ინ- 
ვენტარი შევინახოთ განკუთვნილ ადგილზე, საბრუნავ ბაქანზე დაყრილ- 
მა საგნებმა ან ხელსაწყოებმა მუშაობის დროს შეიძლება გამოიწვიოს 
ავარია. 

11. მემანქანე ვალდებულია დაუყოვნებლივ აცნობოს საწარმოს მე– 

ქანიკოსს მანქანის ყველა უწესივრობის ანდა ექსპლუატაციის არანორ- 

მალური პირობების შესახებ, რამაც შეიძლება გამოიწვიოს ექსკავატორის 
ავარია ან მომსახურე პერსონალის საფრთხე. 

12. იმ შემთხვევაში, თუ ცვლის მემანქანეს მუშაობის მწარმოებე–- 

ლი დაავალებს ისეთ სამუშაოს შესრულებას, რაც ექსკავატორს საფრ- 
თხეს უქმნის, იგი ვალდებულია უარი თქვას ასეთი მითითების შესრუ- 

ლებაზე და მასაფოდ გ გამოიძახონ ბრიგადირი ან მთავარი მექანიკოსი 
საკითხის მოსაგვარ; 

13. ღამით მუშაობისას. საჭიროა უზრუნველეყოთ სამუშაოს მთელი 

ფრონტის საკმაო ელექტროგანათება. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები ანწეთი მუშაობისას 

1. ამ მუშაობისას ის ჯალამბრის მუხრუჭი უნდა დავხუროთ 
და მამი მელო ძრავას მიეს, რიცხვის შემზღუდველი. წყმუ 

2. ტვირთი უნდა ავწიოთ მაშინ, როცა ამწე დგას. კატეგორიულად 
აკრძალუ ა ტვირთის მოზი დვა-მოთრევა. 

წეთი მუშაობისას მებ ანქანე ვალდებულია იცოდეს ასაწევი ტვირ- 
თის წონა და თვალყური ადევნოს, რათა იგი არ სცილდებოდეს დას ასაშვებ 
წონას ისრის გაწვდომის მაჩვენებლის მიხედვით, 
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4. კავზე ტვირთის დაკიდება ნებადართულია მხოლოდ სპეციალურად 
ამისათვის განკუთვნილი ბაგირებით. ტვირთის დასაკიდებელი ბაგირები 

დღა ტროსები პერიოდულად უნდა იშინჯებოდეს. 

9. უნივერსალური ექსკავატორ-ამწე „დგ-0,6/10“. კოვროვსკის ქარ– 

ხნის უნივერსალური ექსკავატორ-ამწე „დგ-0,5/10“ ჩვენი ქვეყნის საუ–- 
კეთესო მანქანაა. 

ამ კლასის ყველა მანქანიდან რომელთაც ამზადებენ ქარხნები –– 
კოვროვსკის –– „დ-107“ („ე-505“), პერმის-„ომ-201!, ტაშკენტის ––- 

„ლკ-0,5ა“, –– კო: სტრუქციის მხრივ ზე სრ მნილია ს1ოვგროე- 

სკის მანქანა „დ-107“ („ე-505“). ყველაზე ულქმნილია კოვროვ 

8. უნივერსალური ექსკავატორ-ამწეები „ე-1008“ და „ე-1004“/„ჯ ამ ტი- 

პის პირველი ათი ექსკავატორი გამოშვებულია „ე-10011! მარკით, 

შემდეგ მას მოჰყვა 
მარკა „ე-1002+, ხოლო 

ამჟამად კყდ მზადდება 

მუხლუხა სვლით, 1 მ3 

ტევადობიანი ჩამჩითა 

7 და ერთძრავიანი ელექ- 

ტროგამშვებით (მარკა 

„ე-1003“) ან დიზელით 

5228 (მარკა „ე-1004“), რო- 
25---C- რ მელსაც აქვს გაადვილე– 

ის რ ბული ჰიდრავლიკური 

_ მართვა. 

ექსკავატორის ორივე ამ ტიპს (მოდელს) აქვს”ერთნაირი საექსპლუა– 
ტაციო მახასიათებლები. 

     

  

   

    ნახ. 24.



სწორნიჩბიანი ექსკავატორის საერთო ხედი მოცემულია 23-ე ნა– 

ხაზზე, სადაც ნაჩვენებია: 1 –- ისარი, 2 ––- ძრავა, 3 –– მოსაბრუნებელი 

ბაქანი, 4 –– მოსაბრუნებელი მექანიზმის წამყვანი კბილანა, 5 –– მუხლუ– 

ხა სავალი მოწყობილობა, 6 ––- სახელური, 7 –– ჩამჩა. 
ამწე ექსკავატორს აქვს (ნახ. 24) შემდეგი ნაწილები: 1 –– ცხავური 

ისარი, 2 –– ამწე დოლი, 3 -–– ისარამწე ბაგირი, 4 –– გარსაცმიანი კავი, 

5 ––- ამწევი ბაგირი. 

4. ნახევრად უნივერსალური ექსკავატორი „სე –– მ“. საშუალო სიმ– 

ძლავრის ნახევრად უნივერსალურ მანქანებს შორის წამყვანია ურალის 
მანქანათსაშენებელე ქარხნის ნახევრად უნივერსალური ექსკავატორი 

„სე-ვ“ (ნახ. 25), ამ ტიპის „ევგ-4+ მოდერნიზებულ ექსკავატორებს აქვთ 
ჩამჩა 4 მჭ ტევადობისა. 

         

         65907“ –“ ს» „21272        

  

  
      

ნახ. 25. 

ჩვენ უკვე აღვნიშნეთ „სე-3#“ ექსკავატორის უპირატესობანი ამ ტი- 

პის საუკეთესო საზღვარგარეთულ ექსკავატორებთან შედარებით. პირ- 
ველი მონაცემები „სე-3“ ექსკავატორის შესახებ ტექნიკურ ლიტერა- 
ტურაში დაიბეჭდა 1947 –- 48 წლებში. ამჟამად „სე-3/“ ექსკავატორის 
გამოშვებამ ჩვენში გადააჭარბა საზღვარგარეთ გამოშვებულ ამავე ტიპის 
მანქანათა რაოდენობას. როგორც კონსტრუქციული, აგრეთვე ექსპლუა- 
ტაციური თვალსაზრისით ჩვენში გამოშვებული „სე-3ვ ექსკავატორე– 
ბი დიდად უმჯობესია საზღვარგარეთულთან შედარებით. 

ექსკავატორ „სე-3#“-ის ძირითადი პარამეტრებია: ჩამჩის ტევადობა 
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–-3 -- 4 მშ (მუშაობენ აგრეთვე 4 მ3, 5 მ9? და 6 მჭ ტევადობის ჩამჩითაც); 

ისრის სიგრძე 10,5 მ; მანქანის წონა ––- 165 ტონა; ძალოვანი მოწყობი- 

ლობის სიმძლავრე –– 340 ცხ. ძ., ძალვა ჩამჩის კბილებზე –– 14 ––- 16 ტ. 
„სე-3+“ ექსკავატორის მუხლუხა ურიკა მცირესაყრდენიანი ტიპისაა, 

იგი უკეთესია მკვრივ გრუნტებზე მუშაობის პირობებში. 

5. ერთჩამჩიანი ექსკავატორი „ლკ-0.5ა“ („ე-502“). აღნიშნული ექსკავა– 

ტორი განკუთვნილია მიწის სხვადასხვა სამუშაოების, დატვირთვა-გადმოტვ– 
ირთვისა, ლითონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციების მონტაჟისა და. 

ხიმინჯებზე მუშაობისათვის. 

მისი სამუშაო მოწყობილობაა ჩამჩები ზედა და ქვედა ხაპვისათვის, 

სახვეტი ჩამჩა, კავები დატვირთვა-გადმოტვირთვისა და სამონტაჟო სა–- 

მუშაოებისათვის, ხიმინჯების სატეხი კუტები. 

ძირითადი ნაწილებია ჩამოსხმული კოლოფა კვეთის სავალი ჩარჩო, 

რომელიც ორი ღერძით ეყრდნობა მუხლუხა ურიკების ჩარჩოებს. 
სავალ ჩარჩოზე მოთავსებულია საბრუნი წრე კბილებიანი გვირგვინით, 

რომლის ცენტრში გადის ჩარჩოსთან ჭანჭიკებით დაკავშირებული მცენ- 

ტრავი პოჭოჭიკი რომელზედაც ჩამოეცმება საბრუნი ბაქნის მილისი. 

საბრუნავი ბაქანი ჩამოსხმულია ფოლადისაგა,”ი რომელსაც აქეს 

ნახვრეტები მცენტრავი პოჭოჭიკისა და საბრუნი მექანიზმის ვერტიკა–- 

ლური ლილვისათვის, ყუნწები ისრისა და ორფეხა სადგარის დასამაგრებ- 

ლად, იმ ექვსი საკრდენი გორგოლაჭის ღერძებისა და ტრავერსებისა- 

თვის, რომლებზეც ბაქანი ეყრდნობა და რომელთა მეოხებითაც გორავს 

საბრუნ წრეზე. ბაქნის უკანა მხარეს მიდუღებულია გარსაცმი საპირწო- 

ნისათვის. საბრუნ ბაქანზე დადგმულია ორფეხა სადგარი (ისრის დასაკი– 

დებლად), ძრავა, ჯალამბრები, ტრანსმისია, მოსაბრუნი მექანიზმი, ისა– 

რი სამუშაო მოწყობილობითურთ, ექსკავატორის ძარა და სამართი მოწ–- 

ყობილობა. 

ძალოვანი მოწყობილობაა „კდმ-46“ ტიპის 40 ცხ. ძ ძრავა წუთში 

1000 ბრუნით. 

სავალი მოწყობილობა –- მრავალსაყრდენიანი, ჩარჩოვანი მუხლუ- 

ხა ურიკები. ისარი მოქლონვილ-შენადუღი კონსტრუქციისა კოლოფა კვე–- 
თით. მას აქვს გვერდითი საჭიმრები. სახელური ხის არმირებული მილე– 

ბისაგან შედგება (ნახ.26). 

6. ერთჩამჩიანი ექსკავატორი „პპგ-1,5“. ექსკავატორი „„პპგ –– 1,5“ 

სრული ბრუნვისაა, აქვს მუხლუხა სვლა, მისი ჩამჩის ტევადობაა 1,5: მ3. 

იგი იმავე სამუშაოს ასრულებს როგორსაც ეწევა ექსკავატორი 

„ლკ-0,5 ა“. აგრეთვე შეუძლია აწარმოოს კარიერული და გადასახსნელი 

სამუშაოები. 

სამუშაო მოწყობილობა იგივე აქვს, რაც „ლკ-0,5 ა“ ექსკავატორს. 

მისი ძირითადი ნაწილებია: 
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1. ძირითადი ჩარჩო -- შენადუღია ორტესებრი კოქებისაგან. იგ 

ტორსების მხრიდან დაცულია ბუფერული მუხის ძელებით, ხოლო კუთ– 

ხეებიდან –– ფოლადის ზესადებებით. სავალ ჩარჩოზე დამაგრებული» 
კბილოვანი გვირგვინი, რომლის ცენტრში გადის საბრუნი ბაქნის ბრუნ–- 
ვის ღერძი; იგი ეყრდნობა გვირგვინს ექვსი კონუსური საბრჯენი საგორა–- 
ვით, რომელნიც გადაგორდებიან ბაქნის მობრუნებისას. ძირითადი ჩარ- 
ჩო ეყრდნობა მუხლუხა სვლის 4 წყვილ თვალს. 

2. საბრუნი ბაქანი (სრული ბრუნვისა) წარმოადგენს ფოლადის სხმულს, 
რომელზედაც მიმაგრებულია გრძივი ორტესებრი კოჭები; უკანასკნელთა 

კონსოლური ბოლოები ქმნიან ბაქანს, რომელზედაც დადგმულია ქვა- 
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ნახ. 26. 1 –- მთავარი ტრანსმისია, 2 –– მთავარი ჯალამბარი, 3 ––- ძარა, 4 –- ორფეხა 

სადგარი, 5 –– ისარ-მწე ბაგირი, 6 ––- საწნეო მექანიზმი, ? –– ამწევი ბაგირი, 8 –- ქაღი 

ისრის ასაწევ-დ, 9 –– მუშა ჭაღები, 10 –– ჩამჩის ჭაღი, 11 –– ჭაღის გარსაცმი, 12 –– ჩამ–- 
ჩა, 13 –- ურდული, 14 –- ჩამჩის ძრო, 15 –– ძროს გასაღები მექანიზმის ჯაჭვი, 16 –– სა– 
ხელურის ბუფერული ძელი, 17 –– შემაერთებელი თამასა, 16 –– ჩამჩის სახელური, 19-– 

––კრემარიელის საბრჯენი, 20 –– კრემარიელი (კბილანური ლარტყა), 21 –– ბაგირი ძროს 
გასაღებად, 22 –– გეერდითი საქიმრების ქანჩი, 23 –– გვერდითი მოსაჭიმები, 24 –– ბუ- 
ფერული ძელი, 25 –– ქუსლი, 26 –– საბრუნი ჩარჩოს ფილა, 27 –- საქიმრის თითი, 

28 –– ნიჩბის ისარი, 29 –– მართვის მექანიზმი, 30 –– სავალი ჩარჩო, 31 –– სავალი მუხ– 

ლუხები, 32 –– საბრუნი მექანიზმი, 33 –– საბრუნი ჩარჩო, 34 –– საგორავები, 35 –– ძრა- 

ვას დასადგმელი ადგილი, 36 –- საპირწონის გარსაცმი, 37 –– საბრუნი გვირგვინი. 

ბი წყლის ავზი ღა საპირწონე საბრუნ ბაქანზე მოთავსებუ- 

ლია ორფეხა სადგარი, ორთქლის ორი მანქანა (მთავარი ან ამწევი და მო– 

79



საბრუნი), ჯალამბრები, ამწევი, მოსაბრუნი და სავალი მოწყობილობების 

მექანიზმები, ისარი, ორთქლგამტარი, მართვის მექანიზმები და ძარა. 

3. ძალური მოწყობილობა შედგება ორთქლის ჰორიზონტული ქვა- 
ბისა და ორთქლის 3 მანქანისაგან. 

ორთქლის ჰორიზონტული ქვაბის დახასიათება: მისი გახურების ზე- 

დაპირია 33, 2 მ?, ორთქლის წნევა –– 10 ატ, ორთქლის გადახურება –– 

250" –– 280=/“-მდე, ორთქლმწარმოებლობა –– 1100 –– 1500 კგ ორ- 
თქლი საათში. წყლის ავზი არის 2,5 მჭ! ტევადობისა. 

პირველი მთავარი (ამწევი) ორთქლის მანქანა ორცილინდრიანია, 

პორიზონტული, ემსახურება ისრისა და თვით ექსკავატორის ამოძრავე– 

ბას. ამ მანქანის სიმძლავრეა 111,3 ცხ. ძ. 

მეორე და მესამე –– მოსაბრუნი და საწნეო ორთქლის მანქანები აგ- 

რეთვე ორცილინდრიანი და ჰორიზონტულია. მათი დანიშნულებაა თა- 

ვიანთი ღერძის ირგვლივ ექსკავატორის ბაქნის მობრუნება და სახელურ- 
“რში დაწნევის შექმნა სახელურის გამოსაწევად და ჩამჩით გრუნტის ასა- 

ღებად. ამ მანქანების სიმძლავრე ერთნაირია –– თითოსი 56,5 ცხ. ძ. 

„პპგ-1,5“ ექსკავატორს გასანათებლად აქვს აგრეთვე ორთქლდი- 

ნამო. ორთქლდინამოს (ტურბოგენერატორი) სიმძლავრეა 3,5 ცხ. ძ. ექს- 

კავატორის სავალი მოწყობილობა –– უჩარჩოა, მუხლუხა სვლის 4 წყვი- 

ლი თვლით, გრუნტზე კუთრი დაწნევა –– 1,12 კგ/სმ?, მოძრაობის სიჩქა- 

რე –– 1 კმ/სთ, აწევის მაქსიმალური კუთხე –– 209, ექსკავატორის წონა 

65 ტონა, სავალი მოწყობილობების ამძრავია კბილანური გადაცემა, ისა- 

რი –– მთლიანად ლითონისაა, მოქლონვილ-შენადუღი; მას 8 მ. სიგრძე 

აქვს. სახელური მუხის ორი ძელისაგან შედგება, ძელები არმირებულია 

ფოლადის ზოლებით. 

ექსკავატორის გადასატანად საჭიროა რკინიგზის 4 ბაქანი, მათ შორის 

ერთი 50 ტონიანი და ერთი დახურული ვაგონი. 1952 წელს გამოშვებულ 
იქნა ექსკავატორის ახალი ნიმუში ორთქლძალოვანი დანადგარით და ჩამ– 

ჩის 1 მ?! ტევადობით. . 

„პპგ“ ექსკავატორმა, - რომელიც ჯერ კიდევ გვხვდება წარმოებაში, 

ადგილი უნდა დაუთმოს უფრო სრულყოფილ ორთქლის ექსკავატორს, 

კერძოდ, ვორონეჟის ქარხნის მიერ დამზადებულ ექსკავატორებს ჩამჩის 

2 მჭ ტევადობით: 

?. მაბიჯი ექსკავატორები. ამჟამად მშენებლობებზე მუშაობს მაბი- 

ჯი ექსკავატორები „ეშ-4/40«, „ეშ 14/65+“ და „ეშ-14/75+«. აქ რიცხვი 4 

და 14 ჩამჩის ტევადობას გვიჩვენებს კბ მეტრობით, ხოლო 40,65 და 75 –– 
ისრის სიგრძეს. 

ნახ. 27-ზე ნაჩვენებია „ეშ-14/65“ მოდელის მაბიჯი ექსკავატორის 

საერთო ხედი ჰიდრავლიკური ტიპის მაბიჯი მოწყობილობით. 

გადატანის დროს „ეგ-14/554“ ექსკავატორი იკავებს 95 ბაქანსა და 
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ვაგონს. მონტაჟი ხორციელდება რკინიგზის ამწეების მეშვეობით, რო- 

მელთა ტვირთამწეობა 45 და 75 ტონაა. მანქანა, ცვლაში,ამუშავებს 7750 
მ?-მდე გრუნტს და ცვლის 7 –– 9 ათას მიწისმთხრელ მუშას. 

ზემძლავრი მაბიჯი ექსკავატორების მოდერნიზაციის გზები გაკვრით 

ნახ. 27. 

გამუქებული ამ წიგნის შესავალ ნაწილში და დაწვრილებითაა მოცემუ- 

ლი ტექნიკურ ლიტერატურაში. 
სამთო ქანების ექსკავაციის ღირებულება და საჭირო კაპიტალური 

დაბანდებანი მათა ხაპვისათვის სხვა- 

დასხვა რადიუსის მქონე ექსკავატო- 

რებით მოცემულია 28-ე: ნახაზზე. 
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25. მრავალჩამჩიანი ექსკავატორები 

მრავალჩამჩიანი ექსკავატორი მი- 

წასთხრელი უწყვეტმოქმედი მან– 

ქანაა, რომელიც სანგრევში გრუნტს 

თხრის მოძრავ ჯაჭვზე მიმაგრებული 

ლეთონის ჩამჩებეთ..ჯაჭვის მოძრაო- 

ბას წარმართავს ხისტი ლითონის ფერ- 

მა –– ჩარჩო. რი 

ჩამჩებით ატაცებული მიწა იყ- 

რება ბუნკერში, საიდანაც ჩაიტვირ- 

თება სატრანსპორტო საშუალებებში 

(ვაგონები, ავტომანქანები ტრანს- ნახ. 28. 

პორტიორი და სხვა). 
მრავალჩამჩიანი ექსკავატორები შეიძლება დავყოთ ორ ძირითად ჯგუ– 

ეკ
სჰ
პვ
აყ
იი
ს 

ლრ
ეკ
ულ
ეგ
ა,
4ა
6/
ე?
 

  

8     
  

ფად: 
ა) ექსკავატორები, რომელთაც აქვთ ჩარჩო საჩამჩე ჯაჭვით, რომე– 

ლიც მიმართულია მანქანის მოძრაობის პერპენდიკულარულად (განივი 

თხრა). 
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ექსკავატორთა ეს ჯგუფი, თავის მხრივ, შეიძლება დავყოთ შემდეგ 
სამ ქვეჯგუფად: 

1) ექსკავატორები მუდმივად ძირს დაწეული ჩარჩოთი. ისინი ამუშა–- 

ვებენ თხრილების ფერდოებს მხოლოდ თავიანთი მოძრაობის გზის ქვე– 
ოთ. 

2) ექსკავატორები მუდმივად ზევით. აწეული ჩარჩოთი. ისინი_ამუშა- 

ვებენ ფერდოებს მხოლოდ თავიანთი მოძრაობის გზის ზემოთ. 

3) ექსკავატორები, რომელთაც შეუძლიათ დაამუშაონ ფერდოები 
თავიანთი გზის ქვემოთაც და ზემოთაც. 

ბ) ექსკავატორები, რომელთაც აქვთ ჩარჩო საჩამჩე ჯაჭვით; ჯაჭვი მი- 

მართ მანქანის მოძრაობის გას – 
სეა ი საასრელები. გასწვრივ – ეგრეთ წოდებული მრავალ- 

საბჭოთა კავშირში მრავალჩამჩიან ექსკავატორებს ამზადებს დიმი– 

ტროვის მექანიკური ქარხანა და ქარხანა „კრასნი ექსკავატორი“ კიევში. 

1. მრავალჩამჩიანი არხსათხრელი „მკ-1-მ“«. მრავალჩამჩიანი არხსათხ– 

რელი „მკ-1-მ« მზადდება დიმიტროვის სახელობის მექანიკურ ქარხანაში. 

2/სააპატორი 
ბ სემ-502“ 

   
ნახ. 29. ნახ. 30. 

იგი წარმოადგენს მრავალჩამჩიანი არხსათხრელი „მკ-1“ გაუმჯობესებულ 

მოდელს. 

9. მრავალჩამჩიანი ექსკავატორი „ემ-18“. მრავალჩამჩიან ექსკავა– 

ტორ „ემ-18“-ს ამზადებს კიევის ქარხანა „წითელი ექსკავატორი“. იგი 

წარმოადგენს განივი თხრის მანქანის ნიმუშს. 

8. მრავალჩამჩიანი ექსკავატორები „ემ-801“, „ემ-ნ0-”“ და „ეტ–- 

961“, აღნიშნული მრავალჩამჩიანი ექსკავატორების სქემები წარმოდგე– 

ნილია 29, 30 და 31-ე ნახაზებზე. 
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4. როტორიანი ექსკავატორები. 1922--1924 წწ. ინჟ. პოდიაკონოვმა 
პირველმა წამოაყენა წინადადება როტორიანი კონსტრუქციის ექსკავა- 

ტორის (ლენტურბრჯენიანხი გადასაკარი წარმონაქმნით) ჩერემხოვსკის 

ნახშირის კარიერში გამოყენების შესახებ. მსგავსი მანქანების წარმოება 

მოგვიანებით დაიწყეს გერმანიაში. ამჟამად პროგრესული და მაღალმწარ- 

მოებლური მანქანებია როტორიანი ექსკავატორები (ნახ. 32). 

  

ნახ. 32. 

როტორიანი ექსკავატორის ძირითადი მუშა ორგანოა ციცხვის თვალი 

(ნახ. 33). 

დასამუშავებელი შრის სიმაღლე და ციცხვის თვლის დიამეტრი ურ- 

თიე რთდაკავშირებულია შემდეგი დამოკიდებულებით: 

1 2 
წ -(-, +-- | ი, მ-ობით 

თანამედროვე როტორიანი ექსკავატორების ციცხვის თვლის დიამეტ- 

რია 2--16 მ, ციცხვთა რიცხვი-–-6--12, ციცხვის ტევადობა–-100-:-4500 ლ, 

ჭრის ძალვა--2--18 ტ, ჭრის სიჩქარე--9,35--3,5 მ/წმ. 

როტორიანი ექსკაატორის ტრანსპორტიორის ლენტის ძირითადი 

“პარამეტრებია: ლენტის სიგანე 1000-––3000 მმ, მოძრაობის სიჩქარე 2,4–– 

– 3,5 მ/წმ; როტორიანი ექსკავატორების მწარმოებლობა 

მ=0,06 ჯკ #1 მ3/სთ, 
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სადაც ს, არის ციცხვის ტევადობა, ლ-ობით, 
#8 –– ციცხვების განტვირთვის რიცხვი წამში. 

სამშენებლო და საგზაო სამუშაოებისათვის ჩვენი მრეწველობა უშ- 

ვებს „35210-500“ მარკის, 500 მ1,სთ მწარმოებლობის როტორიან ექსკავა–- 

  
ნახ. 34, 

ტორებს. კარიერებში ფენების ასახდელად, რთული და მძიმე სამუშაოე– 

ბისათვის განკუთვნილია უფრო მძლავრი ექსკავატორები, რომელთა მწარ– 

მოებლობაა 1000--3000 მ9?/სთ. რიგ შემთხვევაში გრუნტის გადანაყარის 
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ფარმოსაქმნელად როტორიან ექსკავატორებს ემსახურება ნაყარწარმომქმ– 

ნელებიანი ბრჯენიანი კონვეიერები. მათი საშუალებით (ნახ. 34) ქანის ნა- 

ყარის მოცულობა შეიძლება 10-ჯერ გავადიდოთ. 

ექსკავატორ „ეტ-2ნ1“-ის ექსპლუატაციის წესები 

1. ექსკავატორების მუშაობის ხანგამძლეობა, მაქსიმალური მწარ- 

მოებლობა (ცვლაში და წლიური), ექსპლუატაციის ეკონომიურობა და გა- 

მოყენების უდიდესი ეფექტურობა დამოკიდებულია ექსკავატორის მუშაო- 

ბის სწორ ორგანიზაციასა და მოვლაზე. 

2. ექსკავატორის ექსპლუატაცია უნდა ხდებოდეს სამუშაოთა ორ- 

განიზაციის გეგმის შესაბამისად. არავითარ შემთხვევაში არ შეიძლება იმ 

დროის შემცირება, რაც საჭიროა მანქანის დათვალიერებისა და პროფილაქ- 
ტიკური შეკეთებისათვის. 

3. სამუშაოთა ორგანიზაციის გეგმის უქონლობის შემთხვევაში ასეთი 

გეგმა უნდა შევადგინოთ სამუშაო ადგილზე ექსკავატორის მაქსიმალური 
გამოყენების გათვალისწინებით, სატრანსპორტო გადასვლების მინიმუმამ- 

დე შემცირებით და საჭირო შემთხვევაში სამცვლიანი „მუშაობის ორგანი–- 
ზაციით. 

4. აუცილებელია, დროულად მოეწყოს ექსკავატორის მომარაგება 

სათბობით, საზეთავი და საწმენდი მასალებითა და სამარაგო ნაწილებით 

პროფილაქტიკური შეკეთებისათვის რითაც აღმოიფხვრება გაცდენები 

„ორგანიზაციული მიზეზებით“. 

5. აუცილებელია, ვიქონიოთ წინასწარ მომზადებული ტრასა (ერთ 

ცვლაზე გაანგარიშებით) ტრასის მომზადება გამოიხატება ტრანშეის 

ღერძის აღნიშვნით, ექსკავატორისათვის გზის განივი დაგეგმარებით, ძირ- 

კვებისა და ქვებისაგან ტრასის გაწმენდით და სხვ. 

6. ღამით ექსკავატორის მუშაობისას აუცილებელია, უზრუნველ- 

ვყოთ სამუშაო ადგილისა და, განსაკუთრებით, ტრანშეის კარგი განათება. 

განათება უნდა იყოს ისეთი, რომ მემანქანემ ნათლად და მკაფიოდ დაინა– 

ხოს მთელი სამუშაო ადგილი და ექსკავატორის ყველა ნაწილი. 

7. ექსკავატორის სამართავად უნდა დავუშვათ ისეთი მომსახურე 

პერსონალი, რომელსაც კარგად აქვს შესწავლილი 2ქსკავატორი და მისი 

პრაქტიკულად გამოყენების საქმე. 

„8. მუშაობის პროცესში ექსპლუატაციის ეფექტურობის გაუმჯობე- 

სებისა და მწარმოებლობის გადიდების შესაძლო ღონისძიებათა გამოვლი- 
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ნების ყველა შემთხვევა უნდა ეცნობოს სამუშაოთა ხელმძღვანელს და 

მისი თანხმობით განხორციელდეს საჭირო ღონისძიებები. 

9. ექსკავატორის მაქსიმალური მწარმოებლობის მისაღწევად საჭი– 

როა ტრანშეების თხრა მანქანის სამუშაო სვლის მხოლოდ მაქსიმალური 

სიჩქარით დასამუშავებელი გრუნტის კატეგორიისა და თხრილის სახეობის 
“შესაბამისად. სამუშაო სვლის სიჩქარე უნდა განვსაზღვროთ ძრავას მუშაო- 

ბის მიხედვით. ძრავას ნორმალური მუშაობა ხასიათდება სწორი და გარკ- 

ვეული გამონაბოლქვით. გადატვირთვისას ძრავა ცვლის მუშაობის რიტმს, 

გადახუ რდება, შეიმჩნევა არამუდმივი გამობოლქვა, ძრავაში დაიწყება 

კაკუნი. უნდა ავირჩიოთ ძრავას ზღვრულ დატვირთვაზე რამდენადმე ნაკ- 

ლები ჭრის რეჟიმი. გარდა ამისა, საჭიროა თვალყური ვადევნოთ ჩამჩების 

მუშაობას, ისინი მთლიანად უნდა ავავსოთ ისე, რომ თხრილში გრუნტი 

უკანვე არ გადაცვივდეს. 
10. ტრანშეების თხრისას მათი შემდგომი დამუშავების პირობებში 

აუცილებელია, რომ შემდგომი დამუშავება კვალდაკვალ მიჰყვებოდეს 
ექსკავატორს. ექსკავატორის ნორმალური მუშაობის უზრუნველსაყოფად 

თხრილისა და სხვა დასამუშავებელი ობიექტების მომზადება წინ უნდა 
უსწრებდეს ექსკავატორის მუშაობას. შემდგომი დამუშავების ჩამორჩე- 

ნის შემთხვევაში თხრილის კედლები აუცილებლად გამოშრება ანდა გამო– 

ჟონავს გრუნტისა და წვიმის წყლები, რაც გამოიწვევს კედლების ჩამოცვე– 
ნასა და თხრილების ჩამოქცევას. 

11. ტრანსპორტიორის ლენტს მუშაობის პროცესში (განსაკუთრებით 

თიხოვან გრუნტებში) შიგა მხრიდან მიეკვრება გრუნტი, რაც იწვევს ამძ– 

რავი დოლის ბუქსაობას. ამის ასაცილებლად თვალყური უნდა ვადევნოთ, 

რომ კარგად მუშაობდეს წამყვან დოლთან დადგმული ლენტის გამწმენ– 
დე ბი. 

12. ყინვების პერიოდში მუშაობის ხანგრძლივი შეჩერების ან დგო- 

მის დროს ექსკავატორის მუხლუხები აუცილებლად უნდა დავდგათ ხის 
შუასადებებზე, რითაც თავიდან ავიცილებთ მუხლუხების ჩაყინვას გრუნტ- 
ში და ექსკავატორის ადგილიდან დაძვრისას სავალი მექანიზმის ნაწილების 
დაზიანებას. 

13. ყველა საკისარი და ღია გადაცემა რეგულარულად უნდა იზე- 
თებოდეს. ეს ღონისძიება ადიდებს მათი მუშაობის ვადას და გამორიცხავს 
შეკეთებისათვის მანქანის უდროო გაჩერებებს. 

14. დიდ მანძილზე ექსკავატორის საკუთარი სვლით გადაადგილება 

არაა რეკომენდებული; ამისათვის უნდა გამოვიყენოთ მისაბმელი ბაქნები 

–– ტრეილერები. : 
15. ექსკავატორის ყველა გადაადგილება უნდა მოხდეს მხოლოდ წი– 

ნა სვლით. 

ზ?



16. რბილ გრუნტებზე გადაადგილება უნდა წარმოებდეს ფიცრების, 

ფარების, ფიჩხკონებისა და სხვ. ფენილზე. 

17. დაქანებებსა და დიდ ღრმულებში მოძრაობისას საჩამჩე ჩარჩო მი- 

წას არ უნდა ეხებოდეს თავისი ქვედა ბოლოთი. ხოლო თუ ეხება, საჭიროა 

გავთხაროთ გზა ჩარჩოს ბოლოს გასასვლელად ანდა, თუ შესაძლებელია, 

გავიაროთ დაბრკოლება გარკვეული კუთხით, ჩარჩოს აწევით დაქანების 
მიმართ. 

18. გადასვლა ხელოვნურ ნაგებობებზე (ხიდები, მილები, არხები 

და ა. შ.) უნდა ხდებოდეს მხოლოდ ნაგებობების დათვალიერების შემდეგ. 

იმ შემთხვევაში, თუ ნაგებობა არასაკმაოდ მტკიცე აღმოჩნდა, საჭიროა 

გავაძლიეროთ დამატებითი საბრჯენებით ანდა გავაკეთოთ ფენილი. 

19. რკინიგზებზე, მიწის ზედაპირზე მდებარე მილსადენებსა, კაბე– 

ლებსა და სხვებზე –– ექსკავატორის გადასასვლელად უნდა გავაკეთოთ ფე– 

ნილი. მისი სიმაღლე დაბრკოლებაზე მეტი უნდა იყოს, რაც აუცილებელია 

ხელოვნურ ნაგებობათა გაფუჭებისა და მუხლუხების გატეხის თავიდან 

ასაცილებლად. 

20. ღამით ექსკავატორის გადაადგილებისას საჭიროა საკმარისი განა– 

თება. განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მივაქციოთ მავთულგაყვანი– 

ლობის, ხიდებისა და თაღების სიმაღლეს. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები უნდა ითვალისწინებდეს უბედური 

შემთხვევის თავიდან აცილებას; ისინი უნდა ჩამოვაყალიბოთ რაც შეიძლე– 
ბა მარტივად. და გასაგებად. 

1. ექსკავატორის მომსახურებაზე დაიშვებიან მხოლოდ ის პირები, 

რომელთაც მიიღეს ექსკავატორის მართვის უფლება; 

2. ექსკავატორის გადატანა ტრანსპორტით, ნებადართულია მისი საი- 

მედო დამაგრების პირობების „დაცვით; 

3. ექსკავატორის. გადაზიდვა „სატრანსპორტო საშუალებებით დაშვე– 

ბულია, თუ მთელ მცნძელზე, ე. ი. დანიშნულების ადგილამდე, „დავიცავთ 

ყველა, გასასვლელ ·გაბარიტს” (რკინიგზის, ხიდის და ქალაქში იარსებდლი 

სხვა, გაბარიტები); 

4. წყლის ზღუდეებზე· გადასვლისას მცურავ საშუ':ლებებს უნდა: გზ– 

აჩნდეს "საკმაო ტვირთამწეობა და მდგრადობი გადასვლის: უსაფრთხოებისა- 

თვის; 

5. გარეშე პირე არ დაიშვება მომუშავე ექსკავატორზე: 

6. ექსკავატორის ამუშავების წინ მემანქანემ უნდა მისცეს გამაფრთხი– 

ლებელი სიგნალი; 
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_ 7. კატეგორიულად აკრძალულია მუშაობა, თუ ჯაჭვურსა და სხვა გა– 
დაცემებზე მოხსნილია საფრები; 

8. აკრძალულია რეგულირება და. მექანიზმების დაზეთვა ექსკავატო– 
რის მუშაობის დროს; 

9. არ შეიძლება თხრილის ნაპირზე, საჩამჩე ჩარჩოს ზონაში ყოფნა; 

10. აკრძალულია გამოწეული და მომუშავე ტრანსპორტიორის ქვეშ 

გავლა; 
11. კატეგორიულად იკრძალება კოცონის გაჩაღება ექსკავატორის 

ახლოს და მის დათვალიერებისას გასანათებლად ჩირაღდნების გამოყე– 
ნება; 

12. ძრავა უნდა აამუშაოს მხოლოდ ექსკავატორის მომსახურე პირმა; 
13. საწვავით მომარაგების შემდეგ ავზები უნდა გავამროთ; 

14. ამუშავების წინ ძრავა უნდა შევათბოთ მხოლოდ რადიატორში· 

ცხელი წყლის ფრთხილად და ნელა ჩასხმით, რათა ძრავა თანდათანობით 
გათბეს. სწრაფად ჩასხმამ შეიძლება გამოიწვიოს ძრავას თავისა და პერან– 

გის გაბზარვა; 

15. ზამთარში ძრავას ამუშავებისას კარტერში უნდა ჩავასხთ შემ- 
თბარი ზეთი; 

16. ექსკავატორის ახლოს საწვავის, სათბობისა და ზეთის შენახვისას: 

საჭიროა დავიცავათ ზანძარსაწინააღმდეგო წესები; 

17. მზესა და სიცხეში მუშაობისას ექსკავატორის ბრიგადას სჭირ–- 

დება დამცავი სათვალეები; 
18. სამუშაო იარაღსა და ინვენტარს ვინახავთ მათთვის გამოყოფილ” 

სპეციალურ ყუთებში; 

19. ლამით მუშაობისას სამუშაო ადგილი საკმაოდ უნდა განათდეს;: 
20. ზუსტად უნდა შევასრულოთ ექსკავატორის დაზეთვის წესი; 

21. მანქანის ავზში სათბობის ჩასხმისა და ჩასხმული სათბობის დონის: 

შემოწმებისას საჭიროა მტკიცედ დავიცვათ ხანძარსაწინააღმდეგო წესები; 

22. არ დავუშვათ გამოჟონვა თბოგამტარებში; 

C 23. გამოსაბოლქვი მილი პერიოდულად უნდა გავწმინდოთ ნაწვისა-- 

გახ; 
24. ძრავას ამუშავებამდე საჭიროა შევამოწმოთ ამამუშავებელი სა–- 

ხელურის გამართულობა და უსაფრთხოება; 

25. მანქანის ადგილიდან დაძვრისას უნდა დავრწმუნდეთ, რომ გზა: 

თავისუფალია "და მუხლუხებზე არ აწყვია “რაიმე საგნები; 

26. ექსკავატორის სვლის დროს აკრძალულია. ექსკავატორიდან ჩამოს– 
ელა „და ანძა ასვლა; 

აკრძალულია 7 ექსკავატორის მუშაობის დროს სამუშაოთა წარმო– 
მმსკავატორის 

ა აეაეარელან ჩამოსვლისას მემანქანე "ვალდებულია ნეიტრა– 

ლურ მდგომარეობაში დააყენოს გადაცემათა კოლოფის ყველა ბერკეტიჯ 
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29. აკრძალულია ექსკავატორის სვლა და მუშაობა ციცაბო კალთების 

გასწვრივ; 
30. ირიბგორიდან ჩამოსვლა უნდა წარმოებდეს პირველი და მეორე 

სიჩქარის ჩართვით; 

31. საშემკეთებლო მუშაობის დროს, რაც დაკავშირებულია ამამუშა– 
ვებელი სახელურით ძრავას მოტრიალებასთან, აუცილებლად უნდა მოიხს- 
ნას სადენები სანთლებიდან. 

§ 260. ექსკავატორის მომსასურე სატრანსპორტო საშუალებანი 

მიწის სამუშაოების წარმოებისას ექსკავატორი მუშაობს გრუნტის 
ჯგადაყრაზე ან გრუნტით ტვირთავს სატრანსპორტო საშუალებებს. 

ია 2 
ნახ. ე5. 

  

ასეთი სატრანსპორტო საშუალებებია უმთავრესად ავტოთვითმცლე- 

ფები, მისაბმელები, ვაგონეტები, ფართო ლიანდის ნახევარვაგონები და 

1. ავტოთვითმცლელები. დიდი მასშტაბის მშენებლობაზე გრუნტი- 
სა და ნაყარი მასალის ტრანსპორტირებისათვის ფართოდაა გამოყენებული 

«ვტოთვით მცლელები. 

წოწის განაწილება ღერძებზე და ხაერთო წონა კგ-ობით 

დაუტვართავ-დ |დატვიართვით (5 ტ) 

  
წინა ღერძზე 3000 კგ 3452 კგ 

უკანა ღერძზე 5700 კგ 8390 კგ 

საერთო წონა 6700 კგ 11840 კგ 

I 

ნახ. 35-ზე წარმოდგენილია „გაზ-205“ ავტოთვითმცლელის სქემა. 

ძრავა –– დიზელი; მისი ნომინალური სიმძლავრე 2000 ბრუნ./წუთის 
დროს--110 ცხ. ძ. 
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ნახ. 36-ზე ნაჩვენებია „იაზ-210-ე#“ ავტოთვითმცლელის სქემა. 

  1 

  

წი   
  

  

  

  

წონის განაწილება (აღჭურვილ მდგომარეობაში) კგ-ობით 

  

წინა ღერძზ 
უკანა ღ რძზე 
საერთო წონა 

დაუტვირთავდ |ტვირთით (10 ტონა) 

3700-––33% 4400-–20,5% 
7525-–67% 16965--79,5% 
11225––-100% 21365––100%   

ამწის ტიპი-–-ჰიდრავლიკური 

სქემა. 

ავტოთვითმცლე- 
ლი „გაზ -525“ წარ- 

მოადგენს ორღერძიან 

სატვირთო მანქანას ამ– 

ძრავით უკანა ღერძზე. 

იგი მოწყობილია ჰიდ- 

რავლიკური ამწეთი. 

„გაზ-525“ 

ნახ. 37-ზე წარმოდგენილია მძლავრი „გაზ-525“ ავტოთვითმცლელის 

2 

  

ნახ. 37. 

ავტოთვითმცლელის ტექნიკური 
დახასიათება 

ტვირთამწეობა... ....... .·... 25 ტონა; 
გაბარიტული ზომები (დამრგვალებით): 

სიგრძე –– გ .8300 მმ; 

სიგანე –– ა. .შ210 მმ; 

ბზა– ზ .. ........ «+ „4780 მმ; 

წინა თვლების ლიანდი (გრუნტზე) –– ე . +... « . .2500 მმ; 

უკანა · » (ორმაგი წყვილთვლების შუა– 

გულს შორის) –– დ 2200 მმ; 

»–



წინ. ღერი ... .· 703 მმ; 
უკანა ხიდის კარტერი . „· + .460 მმ; 
მობრუნების რადიუსი გარეთა წინა თვლის ლიანდნხე .10400 მმ; 
უდიდესი სიჩქარე „30 კმ/სთ. 

წონის განაწილება (საორიენტაციოდ) აღჭურვილ მდგომარეობაში (კგ-ობით) 
  

  

დაუტვეართავაო ტვეაჩთით (25 ტონა) 

წინა ღერძხე · 9010 15002 
დღკანა ღერძზე · 1250) 315C0 
საერთო წონა . · 215012 46.00 
სათბობის . ვზების. ტეე დ. · 400 ლ – 

ბაქნის შიგა ზომები 

სიგრძე 4700 მმ; 

სიგანე (ზედა ნაწილისა) .2960 მმ; 

სიგანე (ქვედა ნაწილისა) 2874 მმ; 

ბორტების სიმაღლე . .. .1800 მმ, 

ბაქნის მოცულობა დაახლოებით .16 მ3; 

ბაქნის მოცულობა ნაყარით .18 23; 

უკან გადაყირავება კუთხით... . , 659; 
სალტეები (ბალონები დიუმებში) .17,00 32 

სკრეპერს საბუქსიროღ, "რომლის ჩამჩა 15 მე ტევადობისაა, 

„გაზ-525?” ავტოთვითმც- 

ლელის ბაზაზე დაპროექ– 
ტებულია მზიდავი. 

2. მისაბმელები. დიდ– 

ტვირთულობის მისაბმე- 

ლი „დ-179ა“, რომე- 

ლიც განკეთვნილია გრუნ- 

ტისა და სხვა ფხეიე“ი 

მასალებისათვის, ნაჩვენე– 

ნახ. 38. ბია ნახ. 38-ზე. 

მისი ბუნკერის ტევა- 
დობაა 10-–12 მვ, უდიდესი ტვირთამწეობა-–24 ტ, საკუთარი წონა--6,1 ტ. 

მძიმე ტვირთსაზიდი მისაბმელი „ტ-101“ განკუთვნილია მნიშვნელოვან 
მანძილზე სამშენებლო 'მანქანების, მათი” კვაწძებისა და სხვადასხვა ტვირ- 

თის გადასაზიდად 40 კმ/სთ სიჩქარით.“ 

მძიმე ტვირთსაზიდი მისაბმელი მუშაობს ავტომობილ „იაზ-200“-ზე, 

ანდა საზიდ „იაზ-210 ა“-ზე მიბმით. მისი ტვირთამწეობაა 20 ტონა, საკუ– 
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თარი წონა–-8,3 დ გრუნტზე კუთრი დაწნევა (როცა მთლიანადაა დატვირ– 
თული)–--6 კგ/სმ“. 

ვ. ვიწროლიანდაგიანი ვაგონეტები. ვაგონეტები „ტ-14“, „ტ-89“, 

„ტ-123“. „ტ-54“ (ნახ. 39) განკუთვნილია ფხვიერი და ნატეხი მასალების 

(ქვა, ღორღი, ხრეში, ქვიშა, მადანი, ნახშირი და ა.შ.), აგრეთეეწბეტონი– 

სა და. ხსნარის ჰორიზონტული ტრანსპორტირებისათვის რელსიან ვიწრო– 
ლიანდაგიან გზებზე. 

  

ნახ, 39, 

ვაგონეტები ფართოდ გამოიყენება სამშენებლო ბაქნებზე, კარიერებ– 

ში, დამხმარე საწარმოებსა და საშენ მასალათა ქარხნებში. მისი ძირით დ ე ეასა დ ე ლ ე ადი 
ნაწილებია: ჩარჩო ორ წყვილთვალზე და ლითონის ძარა. დატვირთული ძარა 

რომ არ გადაყირავდეს, იგი აღჭურვილია საკეტი მოწყობილობით. „ტ-144, 

„ტ-89“, „ტ-123“ ვაგონეტების განტვირთვა ხდება ძარას ხელით გა- 

დაყირავებით (მობრუნებით 90 ”-ზე), „ტ-54/“ ვაგონეტის განტვირთვა–- 

ძარას 45 -ზე დახრით. ამ დროს ძარას ბორტი იღება. ვაგონეტები 
„ტ-123“ მოწყობილია ხელის ხრახნული ხუნდიანი მუხრუჭით. 

ყველა ტიპის ვაგონეტი მოწყობილია ბუფერული და მისაბმელი მო– 

წყობილობებით, რაც საშუალებას გვაძლევს გამოვიყენოთ ისინი მატარებ- 

ლის შემადგენლობაში ცხენის ან მოტომავლის წევით. 
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ტექნიკური დახახიათება 

„ტ-14“ „ტ-89“ »„ტ-123“ „ტ-54“ 

ძარას ტევადობა მჭ-ობით 0,75 1,0 1,0 3,0 
ტვ-რთამწეობა ტ-ობით 115 2,0 2,0 6,0 
ლიანდი მმ-ობით · 750 750 750 750 
ბაზა მმ–-ობით . ., სე აეე 600 800 800 1500 

ძარას დახრის კუთხე გადაყი- 
რავებისას რად სობით 9ე 90 90 45 

გაბარიტული ზომები 
მმ-ობით: 

სიგრძე 2120 2000 2300 4190 

სი; ანე 1250 1475 1475 2014 

სიმაღლე 1215 1290 1342 1712 
წონა კგ–ობით 450 562 658 2:60 

4 დუმპტორები და ბუნკერმატარებლები. ამჟამად მიწის სა- 
მუშაოებსა და კარიერებზე უმთავრესად კლდოვანი ქანებს და- 

მუშავებს დროს როგორც საბჭოთა კავშირში, ასევე საზღვარგა- 
რეთ გამოიყენება ახალი სატრანსპორტო საშუალებანი –– დუმპტორები 
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და ბუნკერმატარებლები. 40 და 41-ე ნახაზებზე ნაჩვენებია „კოენრინგ–- 

ის“ ფირმის დუმპტორი და წIIC-ს ტიპის ბუნკე რმატარებელი. 

  

მთიან პირობებში სულ უფრო მეტად გამოიყენება ელმავალი, თბომა– 

ვალი და სხვა მობილური, ქმედითი ტრანსპორტი. 

· 

მიწის სამუშაოებსა და კარიერებზე კომპლექსური მექანიზაცია, პირ– 

ველ რიგში, ითვალისწინებს დამ მუშავებელი მანქანების მარტივ კომპ– 

ლექსს და ტრანსპორტის საშუალებას. ჩვენ მიერ ჩატარებული გამოკვლე– 

ვების შედეგად, რომელსაც ს ფუძვლად ედო რიგი საბჭოთა და უცხოური 

მონაცემები, შევიმუშავეთ გრაფიკები, რომლებიც შეიძლება გამოვიყენოთ 

პრაქტიკული მიზნებისათვის კომპლექსური მექანიზაციის ძირითადი სა- 

შუალებების შერჩევისას მოცემულ ასპექტში. 

მაგალითად: 

ა) ძირითადი საბჭოთ ა უცხოური ერთჩამჩიანი ექსკავატორების 

ლითონტევადობის ცელილებათა გრ ფიკი (ნახ. 42); 

ბ) ძირითადი საბჭოთა და უცხოური ერთჩამჩიანი ექსკავატორების 

ენერგოტევადობის ცვლილებათა გრაფიკი (ნახ. 43); 

გ) ძირითადი საბჭოთა და უცხოური ავტოთვითმცლელის ლითონტე- 

ვადობის ცვლილებათა გრაფიკი (ნახ. 44); 

დ) ძირითადი საბჭოთა და უცხოური ავტოთვითმცლელის ენერგოტე– 

ვადობის ცვლილებათა გრაფ კი (ნახ. 45); 

ე) სხვადასხვა ტვირთმსიდაობისა და ტრანსპორტის საშუალებათა 
(ავტოთვითმცლელები0, ტექნიკური მწარმოებლობის (მ1/სთ) გრაფიკი- 
მოძრაობის სიჩქარისაგან დამოკ დებულებით (ნახ. 46); 

95



96 

M4/ეპ 

ნე   

ფუ   

    5 ს 7 

“ა
 

თო 

ს 

  

L წ
)
9
,
 

2 
  

M
 ლ   ჩი
თო
ნტ
ევ
ად
ოპ
ბპ
ა 

6 
(-)

 

              
1.   

ნნ) | 9-504 (> -/004  V/3-2001/ _C3 
(8IIნ0ეV/ სწმCIMI3 

მანჰანათა #/პი: სანანე5ი 

ნახ. 42. 

%) 
00/0CVII7I ანეIწLმ (M067 C) 

თ



3) გრაფიკი სამი ძირითადი სახის დატვირთული ტრანსპორტის ენერ- 
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თავი VII 

ექსაავატორების ძალური მოწყობილობა 

27. ექსკავატორების ძალური მოწყობილობის სახეობანი 

და შერჩევა 

ექსკავატორის ძალურ მოწყობილობას შემდეგ მოთხოვნილებებს უყე- 

ნებენ: 

ა) კონსტრუქცაის ზოგად მეკანიკურ და ენერგეტიკულ სიმტკიცესა 
და საიმედობას, რაც სავალდებულოა დატკირთვის მკვეთრი და ხშირი 

მერყეობისას, საერთოდ მუშაობისას, როცა მანქანა არ შეიძლება მთლია– 
ნად დავიცვათ მტვრისა და ქუჭყისაგან; 

ბ) უეცარი და საგრძნობი გადატვირთვის ატანის უნარს; 

გ) თვითრეგულირეაას, ე. ი. ბრუნთა რიცხვის შემცირებას დატვირ- 

თვის გადიდებისას და პირიქით, რაც შეესაბამება სიმძლავრის შენარჩუნე- 

ბას გრუნტების ჭრის სხვადასხვა პირობებში; 

დ) სწრაფ გაქანებასა და დამუხრუქებას; 

ე) სამუშაო ციკლის ძირითადი ოპერაციების დამოუკიდებლად მ9მმეს- 

რულების უნარს (ჩამჩის აწევა და დაწევა, ექსკავატორის ზედა ნაგებობის 
მობრუნება და თვით მანქანის გადაადგილება); 

ვ) მცირე გაბარიტობას;, 
%ზ) სიმარტივეს, იოლ მოვლას, მომსახურებისა და საველე პირობებში 

შეკეთების ჩატარების სიადვილეს. 

ასხვავებენ ექსკავატორების ძალური მოწყობილობის (ძალური და- 

ნადგარების) შემდეგ სახეობებს ენერგიის წყაროთა მიხედვით: 

ა) ორთქლის; ბ) შიდაწვის კარბიურატორულძრიავებიანს, რომლებიც 

მუშაობენ მსუბუქი საწვავით; გ) დიზელიანს, რომლებიც მუ?ზაოაენ მძიმე 

საწვავით; დ) ელექტრულს (ცვლადი და მუდმიეი დენისა); ე) პნეემატურს: 
ვ), კომბინირებულს (დიზელ-ელექტრულს, ღ“ზელ-პნევმატურს” და 
სხე.). . 

· ძრავათა რიცხვის მიხედვით, ივეულებრივ, ასხვავებენ ერთმოტო– 

რიანს (შიგაწვის ძრავებით ან ელექჭტროამძრავით) და მრავალმოცოროლანს 

(ორთქლის დანადგარები, ცვლაღი დენის ელექტროამძრავი რეოსტატული 

მართვით, მუდმივი დენის ელექტროამძრავი ერთი გენერატოთ-თ ან- 

და ლეონარდის სისტემით). 

ძალური მოწყობილობის შერჩევა. უპირატეL- ბანი 

და ნაკლოვანებანი, რომელთა გათვალისწინებითაც ხდება ძალური მოწყო- 

ბილობის არჩევა, მოყვანილია მე-11 ცხრილში. 
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ცხრილი 11 

ძ რი მოწყობ. | აეხელება უპირატესობანი I ნაკლოვანებანი 

1. I 2 ვ 

ორთქლის 1. სერი იის დამოუკიდებელი არ- | 1. დაბალი მ.ქ.კ. 

შიგაწვის ძრავა 

რომოწყო- ელექტ წყ 

100 

2. ძირითადი ნაწილებისაგან 
რავის დამოუკიდებლობა 

პ. ასიათება შეესაბამება მ 
შაობის პირობებს (სი დოვრე) | · 

4. იაფი სათბობის სხვადასხ 
ხეობათა გამოყენების შ. 
ლებლობა 

LX მომსახურების სიმარტივე 

ამძ– 

სა– 
ესაძ–- 

6. შედარებითი სიიაფე 

1. ენერგიის დამოუკიდებელი წყა– 
ო 

2. ამუშავების სისწრაფე 

3. მაღალი მარგი ჟმედების კოე- 

ფიციე 

2. ქვის) გახურებაზე დროის და– 

შს. 

· ქვაბის არ იეცხუისა, და საცეცხ- 
ლეს გაწმენდის დროს გაცდე– 
MI საუცელებ 

რაო, ააუიათ სათბობის 

ტრანსპორტირ ების აუცილებ- 

" სამუშაო მდგომარეო– 
ლუპა ზამ უნების აუცილებ. 
ლობა ზანმოკლე შესვენებ 

6. დიღი რაოდენობით ცლს რი დე 
ხამოღებული გრუნ- 

ტის 6 ვადობისა) 
7. ზამთარში ქეაბის სამუშაო. 
(ახ. რებულ მდგომარ 

სააპგადე. აუცილებლობა 
8. დღი? ონა და ხანძრის საფრ- 

· მხოლოდ უმნიშვნელო გადა– 
ტვირთვის დაშვება 

· მაღალი კვალიფიკაციის მომსა– 
ხურე პერსონალის აუცილებ- 
ლობა 

„ კინემატიკური სქემის სირ- 
რულია რასა იწვევს ერთმო- 
ორიანი ამძრა;   4. მომსახურე პერსონალის ნაკ- 

ბი ს ღა წ ს მ 
5. ღ ავისა ა ლი 

ა ვის გამი გ. ტრმაონტზი 
ბი მოთხო 

6. მრ. ხელოვანი მსუბუქე 
7. ხანძრის უსაფრთხოება 

8. მუდმივი მზადყოფნა მუშაო- 
ბისათვი! , 

2. მუშაობის რეჟიმის მიხედვით 
ძ რაას შერჩევის შესაძლებ- 

ვ. ალალი მარგი უმვღების კ<ე- 

ფიციე 
4. შეზიბის დრის მღოერე 

სველ 
5. არასაჭირო სა.ბობი და 

წყალი 
6. საზვთის ნაკლები ზარჯი 
7. იოლი მომსახუ ურება 
8. ხანძრის უსაფრთხოება   

ვირი სათბობის საჭიროება 

· იის აროსა, საჭირო 
არად ლონ სელბი 

ი ებ ება; 
2-8 აღა ლი ღვ იკაციის მო- ალი 
მსახურე ე ზე რს ლიფიკა აუცი-' 

ლებლობა  



პირობები, რომლებიც განსაზღვრავენ ძალური მოწყობილობის სწორ 
არჩევას (ამძრავის მიხედვით), მოყვანილია მე-12 ცხრილში. 

ცხრილი I2 
  

ამძ რავი 

  

ორთქლის ფიგაყდვის ძრავა ელე„კტროამძრავი 
  

1. ადგილობრივი 
სათბობის არ- 
სებობა 

2. სათანადო ხა- 
რისხის წყლის 
საკმაო მარაგი 

3, სხვადასხვა 

  

1. ეკონომიური სათბობის (ანდა 

თხ;ვადისა) აუცილებლობა 

2. წყლის მარაგის სიმკირე ან 
მისი ცუდი ხარისხი 

3, მუშაობისათვის მუდმივი მზაღ- 
ყოფნა 

· დენით უზრუნველყოფა 

· სხვაღასხვა თეისების გრუნტე–- 
ბის დამუშავება 

„ მუშ-ობისათვის მუდმივი მზად- 
უოფნა თვისების (კა– 

ტეგა გრუნ- 
ების. დამუ- 
ავე 

4, ჩამჩის ტევა-| 4. უფრო ერთნაირი გრუნტები | 4. ჩამჩის ტევადობა 0,25--15,0 მპ 
დობა 05-51) 

5, ჩამჩის ტევადობა 0,25--2,0 მპ | 5. კვამლისა და ცეცხლის დაუშ- 
ვებლობა 

6. კვამლისა და ცეცხლის დაუშ- 
ვებლობა     

> 

§ 98. ექსკავატორების ძალური მოწყობილობის საჭირო 
სიმძლავრის განსაზლვრა 

მთავარი ამწევი ძრავას სიმძლავრე გაპირობებულია ამწევ ბაგირზე 

ძალვის მაქსიმალური მნიშვნელობით (ამწევი ძალვით) ჩადე და ჩამჩის აწე– 

ვის ს აჩქარებით 

M= აჩაწა"შ ცხ, ძ. 
75-M 

ამწევი ძალვის სიდიდე იცვლება ჭრისადმი გრუნტის წინაღობის, სა– 

წნეო ძალვის სიდიდის (რომელიც წარმოიშობა ჩამჩის თანდათან აწევისას), 

ჩამჩაში გრუნტის ოდენობის, ჰორიზონტისაკენ ისრის დახრისა და სახელუ– 
რის გაწვდომის მიხედვით. 

ვთქვათ, სამუშაო ციკლის დროს გვაქვს: /#.აფაე-–წევის ძალვა; #გ2-- 
გრუნტის წინაღობა ჭრისადმი; #გ--გრუნტის რეაქცია, წარმოშობილი 

მასზე ჩამჩის შუბლა კედლის დაწნევით; #ჩ-ა–-დაწნევის ძალეა;„ Cსას–– 
სახელურის წონა; 0 სა-–-ჩამჩის წონა; C,+---იმ გრუნტის წონა, რომ- 
ლითაც ჩამჩა აივსო: C-ს –-–იმ გრუნტის წონა, რომელიც ჩაიყარა ჩამ– 

ჩაში მისი აწევისას # სიმაღლეზე; C,-ყ –იმ გრუნტის წონა რომელი; 
ჩაიყარა ჩამჩაში მისი აწევისას # სიმაღლეზე; თ––-ჰორიზონტის მიმართ 

ისრის დახრის კუთხე. 
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აწევის ძალვა მუშაობის დროს იხარჯება შემდეგ წინაღობათა გადალახ- 

ვაზე: 1. ჭქრისადმი გრუნტის წინაღობაზე; 2. სახელურის წონის ნაწილის 

აწევის წინაღობაზე; 3. გრუნტით სავსე ჩამჩის აწევის წინაღობაზე; 4. 
წინაღობებზე რომელნიც გაპირობებული არიან რთული მოვლენებით, 

რაც წარმოიშობა გრუნტზე დაწნევის ძალვის 

ზემოქმედებით. 

გრუნტის აღებისას მისი მოცულობა და 

რლ= წონა ჩამჩაში მატულობს აწევის მიხედვით 

ჯა / აწევის სიმაღლის პროპორციულად. 

| მუშაობის ნორმალურ პირობებში ეს წო- 

ჩ ნა აღწევს უდიდეს სიდიდეს იმ დროს, როცა 

სახ-ულური ჰორიზონტულ მდგომარეობას 
ნახ. 48. ღებულობს. 

  

      4   

48-ე ნახაზზე მოცემულია: 

4 –– გრუნტის აღების საწყისი წერტილი; 

8 ––- გრუნტის აღების ბოლო წერტილი; 
L.ა– მანძილი სახელურის საკისრებიდან მჭრელ წახნაგამდე, რაც 

მიღებულია მუდმივად ჩამჩის ავსების დროს: #,. = VI, ; 
Lსას –– სახელურის სიგრძე; 

/# –– ჩამჩის შუალედი აწევის სიმაღლე; 

#I –- ჩამჩის აწევის სიმაღლე სახელურის ჰორიზონტული მდგომარე– 
ობის დროს; 

დ –– სახელურის კუთხე ვერტიკალის მიმართ. 

ზემოაღნიშნულ შემთხვევაში შეიძლება მივიღოთ 

-თ44 _ ჩ. და ჩ=I-–-//-C05დ=//(1--ლC05 დ), 
თაი." 

საიდანაც 

1– ღვ 

Cგრ.,= 0არ.ი“ 1-0» · _7/0 – C0§ დ)_ =C,4 ,(1--C05 დ): 

დ კუთხის სხვადასხვა მნიშვნელობისას, რაც დამახასიათებელია გაან– 
გარიშებათა და გრაფიკულ აგებათათვის, მივიღებთ ჩამჩაში გრუნტის წო- 
ნის Cღა--., შემდეგ მნიშვნელობას: 

1 დ=0“, დ=30%, დ=60“, დ=905, 

Cოგრ.,/=0, Cარ-,=0, 130კი.,, C0კრ-,ც=0,50გ“.,, (0 ი Cთგრ-ყკ. 

ჭრისადმი გრუნტის წინაღობის Lიდიდეზე სახელურის, · ჩამჩისა და 

„გრუნტის წონათა საერთო გაგლენა შეიძლება განვსაზღვროთ მათი ტოლ- 
„ქმედის ორ მდგენელად დაშლით, რომელთაგან ერთი მიმართულია სახელუ- 

რის ღერძის გასწვრივ. იგი ადიდებს დაწნევის ძალვას და უდრის... ·' 
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/>, =| თას -+L C.. + 06კ+<(1-–C05C)| · C0§დ; 

მეორე კი მიმართულია ნორმალით სახელურის ღერძისაკენ და მხებია 

გრუნტის ჭრის ტრაექტორიისა, იგი ადიდებს გრუნტის წინაღობას ჭ“ისად- 

მი და უდრის 

სნ '= (Cთსას“0;5/-სას+- (C++. I0V.<-(1<--005 დ)! "LV «511 დ. 

Lს 
თვით გრუნტის წინაღობა ჭრისადმი საკმაო სიზუსტით შეიძლება განვ–- 

საზღვროთ ტოლობით 

=1,5(1,85-:-2,0) . M.+.ჩ. , 
სადაც 1,5 არის კოეფიციენტი გრუნტში ფეL- 

ვებისა და ქვების მოხვედრის შესაძლებ- 

ლობის გასათვალისწინებლად; 

1,85--20 ––კოეფიციენტები, რომელთა- 6 

გან პირველი შეესაბამება ჩამჩის კბილე– ჰ”უჯ 60M(9ე -0) = 

ბის ალესვის კუთხეს–-259, მეორე -–ჩამ- რ“ 5 ჰიმ 

ჩის კბილების ალესვის კუთხეს--20”; 

ხ –– ჩამჩის სიგანე (მეტრობით); 

ჩ –– გრუნტის ანათალის სისქე, რომელსაც ჩაზჩა ამოქრის სანგრე–- 

ვის ძირიდან (მეტრობით); 
/კი –- ქრისადმი გრუნტის წინაღობის კოეფიციენტი, რომლის მნიშვ– 

ნელობაც ზემოთ მოვიყვანეთ. 

ამგვარად, ჩამჩის კბილებზე ან მჭრელ პირზე საერთო ძალვა 

Iეაე=+ჩ' +758. L, 

    

  

ნახ. 49, 

სადაც 

I გ=ჩდად-L/?. 

გრუნტზე ფოლადის ხახუნის კოეფიციენტი M=0,4--0.5. 
ე სიდიდის მიხედვით აწევის ძალვა 

· ი, 

§(იტ. 

სადაც 8 არის კუთხე ამწევ ბაგირსა და სახელურის მიმართულებებს შო- 

რის (ნახ. 49). 

  

? აწევ== 

§ აი. ამწევი, მოსაბრუნებელი და დაწნევის ძალური მოწყობილობის 

სიმკლავრის ბანსაზღლვრა 

· აწევის ძალვის ჩაყევ უდიდესი მნიშვნელობით, რაც ზემოთაა განსაზღვ- 
რული, და ჩამჩის აწევის 0 სიჩქარის მნიშვნელობით განისაზღვრება შემ- 
დეგი სიმძლავრეები: 
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ა) სიმძლავრე, რაც საჭიროა სამუშაო აწევის განსახორციელებლად, 
ანუ ამწევი სიმძლავრე, 

ადე '9 
75:X 

სადაც ჩ-ა: არის მაქსიმალური აწევის ძალვის მნიშვნელობა; 
) –- ამწევი მექანიზმის მ. ქ. კ. 

ჩამჩის აწევის სიჩქარის მნიშვნელობა შეიძლება მივიღოთ ჩამჩის ტე- 
ვადობისა და პოლისპასტის წვეროების რიცხვის მიხედვით ორთქლის ამძ- 

რავებისათვის 0,4--0,75 მ/წმ და ელექტროამძრავისათვის 0,65-:-0,85 მ/წმ. 

ბ) მოსაბრუნებელი მექანიზმის სიმძლავრე 

Mპ»ბ4 = IMდინ-1-IV ”დინ-L /Vს4, 

სადაც Mა.§ და M”. დინამიკური სიმძლავრეებია, რომლებსაც განსაზღვ- 

რავს თვით ექსკავატორის მბრუნავი მასების CM-.ი) მოძრაობის აჩქარების 

ან შენელების დროს და ძრავას ნაწილების და ძრავასა და მოსაბრუნებელ 

მექანიზმს (IMდ.6) მორის არსებული გადაცემებით წარმოქმნილი დინამიკური 

დატვირთვები, MVს, არის სტატიკური სიმძლავრე, რომელიც შეესაბამება 

ექსკავატორის ზედა ნაგებობის მობრუნების სტატიკურ წინაღობას; 

  Mაფევ=- ცხ. ძ., 

LC. 
M-.6= ' თ) იიჯ 

75-17)» 

1= 3.6 2, 

8 

M”.ნ=0,002 M..§; 
Mატ=0,5 Mდინ. 

გ) 0,25--3,0 მ? ტევადობის ჩამჩიანი ექსკავატორის სამუშაო დაწნე– 

ვის განსახორციელებლად საჭირო სიმძლავრე (ანდა დაწნევის სიმძლავრე 

მრავალმოტორიანი ამძრავისას), ჩვეულებრივ, მიიღება მოსაბრუნებელი 

ძრავას სიმძლავრის ტოლად ან ამწევი ძრავას ნახევარი სიმძლავრის ტო– 

ლად, იმ ვარაუდით, რომ დაწნევის ძალვა უდრის უდიდესი ძალვის ნახე– 

ვარს ამწეე ბაგირზე. 

1 ჩაფე.შ M.ალ=-–- . აწეე 

ა –- 

სადაც წ არის დაწნევის მოძრაობის სიჩქარე (0,3-–0,4 მ/წამი), 

ჩავ –– აწევის ძალვა, 

ი –– დამწნევი მექანიზმის მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 

აწევისა და დაწნევის მოძრაობის ერთნაირი სიჩქარისას (ერთმოტო– 
რიანი ამძრავით) დაწნევის ძრავას სიმძლავრე მიღებულია ამწევი ძრავას 

სიმძლავრის 0,55---0,65 ტოლად. 
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თავი VIII 

ექსკავატორის გბგაანბარიშების ძირითადი დებულებები 

§ 30. ისრის ბაანბარიშება 

1) ყველაზე არახელსაყრელი პირობების, გასაანგარიშებელი დატვირ– 

თვების, მათი შეხამებისა და ისარზე ერთობლივი მოქმედების განსაზღვრა; 

2) დადგენილი დებულებებისა და წესების მიხეღვით უშუალო გაან- 
გარიშების შესრულება. 

3) მასალათა შერჩევა და კონსტრუქციული ზომების დადგენა, რომ- 
ლებეც უზრუნველყოფენ ისრის სიმტკიცესა და საიმედობას. 

მოქმედი ძალვები: 1) ძალვა ამწევ ბაგირზე. ჩამჩისკენ 

მიმავალ წვეროებში--ჩ,–, ამწევი ჯალამბრის დოლზე მიმავალ წვეროებ- 
ში--/ ი; 2) დაწნევის ძალვა--ჩ-. ა; 3) ისრის საკუთარი წონა--0..!; 

4) სახელურისა და ჩამჩის მოქმედება გრუნტზე; 5) ინერციული ძალეები, 
რომლებიც წარმოიშობიან ექსკავატორის ზედა ნაგებობის მობრუნებისას. 

გაანგარიშების ყველაზე უფრო რთული ვარიანტები 

1-ლი. 1) ისარი დახრილია ჰორიზონტისკენ უმცირესი კუთხით (=909); 

2) სახელური გამოწეულია მთელ გაწვდომაზე და ისართან ქმნის 90” 

კუთხეს; 
3) ჩამჩა ნახევრად გავსებულია გრუნტით; 

4) ჩამჩაზე მოდებულია სრული აწევის ძალვა 79ა§; 

5) ჩამჩის სახელურზე მოდებულია სრული დაწნევის ძალვა #«აფ. 

მე-9. 1) ისარი დახრილია ჰორიზონტისკენ 35“ კუთხით; 
2 სახელური გამოწეუ- 

ლია მთელ გაწვდომაზე და ჰო- 

რიზონტულია; 

3) ჩამჩა ავსებულია გრუ- 
ნტით; 

იძ ექსკავატორის ზედა ნა– 

გებობა (საბრუნიე ბრუნავს 
უდიდესი აჩქარებით. 

  

პირველი ვარიანტი ი 

გაანგარიშების პირ- არ, ” 

ველი ეტაპი) (ნახ. 50). ინა 

განვსაზღვროთ სახელურის ზე- 

მოქმედება ისარზე წონასწო- ნახ. 50. 

რობის პირობებიდან: 
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2:=0; 2,ყ=0; 2'/M=0. 

გრუნტის რეაქცია 7, რომელიც მოდებულია ჩამჩის კბილებზე, შეიძ- 

ლება განვსაზღვროთ შემდეგი განტოლებიდან: 

ჩლაწ-L თხას. · 5!/10 -L (Cა81++-0,5 გრ) · 5//) 8-–-7-–-ჩაფწ 

·-C05 ჩ =0, 

შადაც 

1'=/2ღან -L- Cწას · 5/I1 8-+(Cა#4-0,5 (C7გი ) · 5//1 8–-–ჩად C05ჩ. 

გრუნტის წინაღობა ჭრისადმი, მოდებული აგრეთვე ჩამჩის კბილებზე, 
“შეიძლება განვსაზღვროთ განტოლებიდან 

ჩღაწ "და -- ნას C050-- რა   –(9ყი 2 +0,5Cგ4):C05 0 · L-ამ-- 7 :ყ/კ– 

–/.L,4+6ჩ89.0058 .· ყაწ +#.ღ . 5(IIჩ 600586. L.წ.=0, 

საიდანაც 

ჩ-ა ა დაწ– Cსას:C95 6 –ა –-(Cთ..-+-0,5 (425) -C05ტ0- #/ანჩ-- 

L, 
+1 ·M,+ჩად C05 ჩ · აყ ++ ჩაღ510 ჩ · C05 0 ·L,– 

L) 

“უნაგირა საკისარში MV რეაქცია განისაზღვრება განტოლებით 

M-–-C.ს · 005 8–-(თ+0,5 Cგი) · 605 8-–-/2-+/2ც .· 5(/1 ზ =0, 

  

  

“საიდანაც 

M=ძფას · C05 0-+-(0:-I-0,50ჯი) · C095 8-+/2-––ჩაფ · 5I/ჩ. 

გაანგარიშების მეორე ეტაპი.7, და M ძალვების 
გაანგარიშების შემდეგ საჭიროა განვსაზღვროთ უშუალოდ ისარზე მოდე- 
ბული ძალვები, სახელდობრ: 1) დაჭიმულობანი საისრე ბაგირზი #,ა; 

2) ქუსლის რეაქცია VM.დ ; 3) C ძალვა, რომელიც სჭიმავს'ისარს მისი ღერძის 

გასწვრივ. ეს ძალვები შეიძლება ვიპოვოთ ისრის წონასწორობის პირობი- 

“დან, კერძოდ (ბელილოვსკის მიხედვით), 

ი ,=9ი „L.ს-L Cღდაწ ' Lდაწ-––/V "//დაფ ის-– ჩდაწ ',ღაწ-L Mბაწ(51ი V» LV” ის) – 

· L-5Iიდ 

–#ნC.9(L-5Iი V +”) 

L·5Iიდ / 

  

სადაც ყააწ-ს და ”ს სათანადო მანძილებია. 
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M.დ -L Cჯად · C05 35” + 6. . C0§ 35 –-ჩ..ი -ჩ– C . 5I ჯ– 

–-ჩ.ს · 50 დ–-ჩ”.დ . §/I/1 % -=0, 
საიდანაც 

Mაი =--Cღ«ად · C05 35“--C0,ს · C05 35“ -+-ჩ.ვ–- წ . 5, ჯ+ 

–+ჩ.ს · §//|დ-Lჩ”/აწ- 5(ი ყ: 

C-I-M-L 0აღ · §!/| 35“--–C0,ს · 5!/1 35-–-ჩ,, . C05 დ–– 

–-ჩ”.ა . 05 ს –0, 
საიდანაც 

=-MV--C0ღად · 5(I 35 -L-C,ს · 5(/) 35 +-ჩ,ს · C0§ დ+/”.§» C05%. 

ნაპოვნი ძალვების მიხედვით გამოვარკვევთ ძაბვებს ისრის საშიშ კეეთ- 
ში და გადაწყდება საკითხი მისი საკმაო სიმტკიცისა და მდგრადობის შესა- 

ხებ. 

ამის შემდეგ შეიძლება შევარჩიოთ ისრის სათანადო ზომები. 

მეორე ვარიანტი 

ამ შემთხვევაში ისარზე მოქმედებს სტატიკური და ინერციული ძალვე– 

ბი. , 

სტატიკურე ძალვები ჩ.ს, C0 და IM.ფ§ იწვევს ისრის მღუნავ მომენტს 

ვერტიკლურ სიბრ- 
ტყეში და სიგრძივ შე- 
კუმშვას,; ინერციული 
ძალვები ქმნის მღუნავ 

მომენტს სახელურისა 

და გრუნტიანი ჩამჩის 

მასების ინერციის ძა- 

ლების ზე გავლენით ჰო- 
რიზონტულ სიბრტყე- 

ში, ხოლო ისრისა და 

დაწნევის მექანიზმის 

მასების ინერციის ძალები –– ისრის დახრის სიბრტყეში. 
გაანგარიშების პირველი ეტაპი –– სტატიკურ ძალ- 

ვათა განსაზღვრა (ნახ. 51). თუ დავემყარებით ისრის წონასწორობის პირო- 

ბებს და ვისარგებლებთ ნახაზით, ვიპოვით: 1. დაჭიმულობას საისრე ბა- 

გირში--ჩ,ს ; 2) ისრის ღერძულ კუმშვას--0; 3) ნორმალურ ძალვას ისრის 

ქუსლში-––VMკ. 

ამგვარად, ყველა სტატიკური ·დატვირთვა რაც ისარზე მოქმედებს, 

შეიძლება ადვილად ვიპოვოთ შემდეგი ფორმულით:   107



, ჩა 

წ ა(1+%)” 
სადაც უ =0,97 ისრის თავისა და ჩამჩის ჭაღების მარგი ქმედების კოეფი– 

ციენტია. 

გაანგარიშების მეორე ეტაპი– ინერციულ ძალვა- 
თა განსაზღვრა. 

განვსაზღვროთ ინერციული ძალვები. ამისათვის მივიღოთ: 
1. გრუნტით ავსებული ჩამჩის მასა, მოთავსებული სიმძიმის ცენტრ- 

ში, 

(11345 I+კრ= - ბ; ჩ”შაბ“ ი 8) 
2. სახელურის მასა, რომელიც თანაბრადაა განაწილებული მთელ სი– 

გრძეზე (ერთი გრძივი მეტრის მასა), 

0სას · 

#სს'9,81 ” 

3, საწნეო მექანიზმის მასა, მოთავსებული სიმძიმის ცენტრში, 

”1ბსახ=> 

/IMIდაფ= –---%. 
აწი 81. 

4. ისრის მასა რომელიც თანაბრადაა განაწილებული მთელ სიგრ- 

ძეზე (ერთი გრძივი მეტრის მასა), 

0.ს 

Lა-9,81 
სახელურის ინერციული ზემოქმედების გავლენა 88 საყრდენი კვე– 

თისათვის შეიძლება გამოვსახოთ /V/V:5 მღუნავი მომენტით, რომელიც მოქ– 

მედებს ჰორიზონტულ სიბრტყეში, და VM%” გადამჭრელი ძალით. 

თავის მხრივ, /XC შეიძლება დაიშალოს /MM 6059=, რომელიც ღუ- 

ნავს ისარს დახრილ სიბრტყეში, და ML 9/0 C, რომელიც გრეხს 88 

კვეთს ისრის ღერძის მიმართ ნორმალურ სიბრტყეში. 

თუ ჩავთვლით, რომ ექსკავატორის მობრუნებისას უდიდესი ინერციუ- 

ლი ძალვები მოდებული იქნება 88 კვეთში, რაც შეესაბამება ისრის იმ სა- 

ჭქიმრების დამაგრების ადგილს, რომელნიც ითვისებენ ინერციულ ძალვებს 

და არ უშვებენ ისრის საყრდენი ელემენტების გადატვირთვას, გვექნება: 

ისრის ინერციის ძალვისაგან მიღებული მღუნავი ბომენტი 

M' = ი “7 4  X(X--0) ძX= ჩხს "/ 2-2 X. 
ი -050C ი C05 თ 

Iბის== 
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და საწნეო მექანიზმის ინერციის ძალვისაგან მიღებული მღუნავი მომენტი 
ICI -–ძ) . 

C05 თ 

ამრიგად, შეიძლება დავასკვნათ, რომ 8” 8” კვეთში მოქმედებს შემდეგი 

მომენტები და ძალვები: 
1. #4. 5 ––. მღუნავი მომენტი ისრის დახრის სიბრტყეში, რომელიც 

შედგება შემდეგი მომენტებისაგან: 

/#MსXMC05 თ –– სახელურის ინერციული ძალვების მომენტისა; 

#5 =/ღაწ“ I· 

M: –- სახელურის 8” 8” საკრდენ კვეთში გადამჭრელი ძალეის მო– 
მენტისა; 

M% –- ისრის ინერციის ძალვების მომენტისა და 

M9Vწ - საწნეო მექანიზმის ინერციის ძალვის მომენტისაგან. 

2. ისრის მგრეხი მომენტი: ML =M% · §II) CL. 

3. მომენტი, რომელიც ღუნავს ისარს ვერტიკალურ სიბრტყეში #,ს 

და M-§–-/VMატ სტატიკური ძალვებით. 
4 რდ– ისრის გრძივი მკუმშავი ძალვა. 
მიღებული ძალვების მიხედვით შეიძლება განვსაზღვროთ ისრის კონ– 

ფიგურაცია და ზომები. 

§ 81. სახელურის გაანბარიშება 

მოქმედი ძალვები: 1) ძალვა ამწევ ბაგირზე –– #21; 2) საწ- 

ნეო ძალვა–-/-,5 ; 3) საკუთარი წონა-- CL; 4) რეაქცია უნაგირა საკისარ- 

ში-MV; 5) რეაქციები ჩამჩის კბილზე 7' და #2; 6) ინერციული ძალვები, 

„რომლებიც წარმოიშვებიან ექსკავატორის ზედა ნაგებობის მობრუნების 
დროს. 

პირველი ვარიანტი (ნახ. 52) 

1) ისარი დახრილია ჰორიზონტისკენ კუთხით თ=452; 2) სახელური 

პორიზონტულია და გამოწეულია მთელ გაწვდომაზე; 3) ჩამჩა ავსებულია 
გრუნტით; 4) ჩამჩაზე მოდებულია სრული ამწევი ძალვა–-ჩ–,§; 5) სახე– 
ლურზე მოქმედებს სრული საწნეო ძალვა #>.§; 

2>X=0, 2ყ-0, >M =0 წონასწორობის პირობიდან 

ჩა.ა-7--ჩ?ი.§5 . 2005 8=0, 
საიდანაც · 

1 =მლაყ--/.§ · C05 8; 

M–0Cთას-C0 C–– 64 –)1+ჩა§ · §L/ 8=0, 
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საიდანაც 

M=0C0სს-+ თ + Cკ4-+I2I--ჩაფ .· 516; 

ჩააწ · ყდაწ–– 0ჟსახ · Lსახ--(C-C C,4) · LM+7. ყ--? · LსI+ 

+/ად · 6056 - ყაც + /მაც - 5II16 - Lად =0, 

  

  

  

  

  

  

საიდანაც 

6-#<5 “დაწ -– 0სას“Lსას-- (0 + 0გ4)'LL+ 7 კ + /იად ·C05 6 ·Iა§ + _ 

1) 
+/ალ-5I10·Lაღ 

L, : 

„V 

4, + L- -=- 

8. ს; 
#ახ 

ნახ. 52. 

მეორე ვარიანტი (ნახ. 53) 

1) ისარი დახრილია პორიზონტისაკენ =45” კუთხით; 2) სახელური 

ჰორიზონტულია და გამოწეულია იმდენად, რომ ამწევი ბაგირი სახელუ- 
რის ღერძთან ქმნის 90? კუთხეს; 

ვ) ჩამჩა ავსებულია გრუნტით; 

4) ჩამჩაზე მოდებულია სრული ამ– 

წევი ძალვა--ჩ.9; 5) სახელურზე 

მოქმედებს სრული საწნეო ძალ- 

ვა--ბააი; >X=0; 2ყ=0; 2VI=0 

წონასწორობის პირობიდან 7= 

=ჩაად და ა. შ. 

ანალოგიურად ვპოულობთ V და ჯ#2-ს. 

  

ნახ. 53, 

მესამე ვარიანტი (ნახ. 54) 

1) ისარი დახრილია ჰორიზონტისაკენ თო=359? კუთხით; 2) სახელური 

ჰორიზონტულია და გამოწეულია მთელ გაწვდომაზე; 3) ჩამჩა ავსებულია 

გრუნტით; 4) ექსკავატორის ზემო ნაწილი ბრუნავს უფრო მეტი აჩქარე- 
ბით. 
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· თ» 0 

ს.ა. 

ნაა. 54, 

2X--0; >ყ=0; >V--0 წონასწორობის პირობიდან ვპოულობთ სტა- 

ტიკურ ძალვას ჩ..ფ-. #2.წ. (058, 
შემდეგ კი M და #2ჯ-ს. 
ინერციული მალვები (ისრის გაანგარიშების შემთხვევის ანალოგით– 

რად) გამოირკვევა შემდეგი მონაცემებით: 

ჩამჩის (გრუნტით) და სახელურის მასით: /I:+-კ4 და IL; 

ოდიდესი ინერციული მღუნავი მომენტებით: M1:ბ და VII; 

უდიდესი ინერციული გადამჭრელი ძალვებით: VI ჯ.ბ“ და VI 

დამატებითი მგრეხი მომენტით: /VIგ4ხ- 

მიღებული ძალვების მიხედვით შეიძლება განვსაზღვროთ სახელურის 

კონფიგურაცია და ზომები. : 

§ 395. ჩამჩის ბაანგარიშების საფუძვლები 

. _მოქმედი ჭალვები /9.ფ, #-.ც და“ C,; სახელურის წონის ნაწილი CI, 
#, 7 და MV ცნობილია. 

პირველი ვარიანტი (ნახ. 55) 

1) სახელური დაშვებულია (მისი ღერძი ვერტიკალურია): 

2) ჩამჩა ძევს მიწაზე და მასზე მოქმედებს უდიდესი საწნეო სალვა 

ნ.ა , საკუთარი წონა C, და სახელურის წონა CV, რაც შეეფარდება წი- 
ნა კედლის მუშაობის ყველაზე ნაკლებად ხელსაყრელ პირობებს. 

ვ) ისარი დახრილია 45“ კუთხით. 

წონასწორობის პირობიდან ვღებულობთ #ჩ-.5+ Cსა+I- C, =#,ს. 

თუ ჩამჩის წინა კედელს განვიხილავთ როგორც ნახევრად ჩამაგრე– 

ზულ კოვს,, მივიღებთ 
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ჩ.-CXI–ი C M#=-“იმ17 

# 6 ჩ8 იჩ 
0მ..C (I-C! 

#Mგ= “ლ ' 

M( Mც სადაც M, და Mკც სრული ჩამაგრე- 

LI) ბის მომენტებია #4 და 8 წერტილებ- 
ში; ვინაიდან წინა და უკანა კედლე- 

ბის ჩამაგრების მომენტი მათი პირა- 

პირის ადგილზე უდრის ჩამაგრების 

სრული მომენტის ნახევარს, ამიტომ 

  

# · 
ტC6 M' _ #-7წCC(-0 # „- წით0-0, 

# 6 ჩნ..ლ-(I-–- დ? 
4 Mაგალ--- 

8 2წ 

  

I '/ _- ანალოგიურად გაიგება MM» მღუნავი 

მომენტი ჩამჩის წინაკედლის წერტი- 

ლზე. 

მაქსიმალური ძაბვა წინა კედლისათვის თ= რი <. (CI “ღუ, 

ანალოგიურად გაიგება Mი და Mდ მომენტები. 

ნახ: 55. 

  

მეორე ვარიანტი 

ჩამჩის უკანაკედლის გაანგარიშება. სახელური 

ჰორიზონტულია და გამოწეულია იმდენად, რომ მისი ღერძი ამწევი ძალ- 
ვის მიმართულებასთან ქმნის 90“ კუთხეს; 

მოქმედი ძალვებია >”, ღა, IM, C და Cსას, 
რაც შეესაბამება უკანა კედლის მუშაობის ყველაზე ნაკლებად ხელსაყ- 
რელ პირობებს; 

ისარი დახრილია 30? კუთხით ჰორიზონტისაკენ; 

მეორე ვარიანტის მიხედვით მოვნახავთ რეაქციას უნაგირა საკისარ–- 
ში და მღუნავ მომენტებს (თანახმად ჩამჩაზე დატვირთვის განაწილების 

სქემებისა), შევარჩევთ M„ა, და ანალოგიურად მოვნახავთ ძაბვას 

თ=-ფ%- «(0) “ღუნ" 

ფსკერის გაანგარიშება, სრული წონა Cა=0გ+C,4, 
C 

აგრეთვე 0= #2 (ფსკერის ფართობის ერთეულზე); 05 ––გადაეცემა ჩამ- 
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თ, 
ჩის კორპუსს ურდულის საშუალებით წინა კედელზე ჩ=-> და უკანა 

კედლის ფსკერს ანჯამებს მეოხებით 2 თითოეულ ანჯამაზე. 

შემდეგ განვსაზღვრავთ მაქსიმალური მღუნავი მომენტის მნიშვნელო- 
ბას ფსკერის ორი ჭრილისა და გამოშვერილი კიდისათვის /M,, /„ და ე; 

უდიდესი მათგანი მიიღება როგორც გასაანგარიშებელი. 

M იჯ ვიპოვოთ ძ= ” 2 |თლენ 

2 

–_–>. 22), ზ არის ფსკერის ფურცლოს საძებნი სისქე. 

ამრიგად, შეირჩევა ექსკავატორის ჩამჩის ელემენტები. 

§ ვვ. ერთჩამჩიანი ექსკავატორების წევის გაანბარიუ1ბა 

1, ზოგადი მონაცემები. ექსკაატორის სავალმა მოწყო–- 

ბილობამ უნდა უზრუნველყოს საჭირო შეჭიდულობა საყრდენ ზედაპირ- 
თან; 

ამძრავს უნდა გააჩნდეს საკმაო სიმძლავრე და განავითაროს ისეთი 

წევის ძალვა, რომელიც აღემატება გადაადგილების წინაღობას, რაც გან– 

პირობებულია რელიეფით, გზის მდგომარეობით და ა.შ., და წინაღობებს, 

რომლებიც წარმოიშობიან სავალი მოწყობილობის მექანიზმებში. 

მუხლუ ხა სვლა, –– რომელსაც აქვს კარგი საყრდენი ზედაპირი, ზე– 

დაპირთან შეჭიდულობის მაღალი ხარისხი, მცირე კუთრი წნევა და მაღალი 
მარგი ქმედების კოეფიციენტი, –- წევის თვისებების მხრივ ყველაზე 
სრულქმნილია. 

2: წინაღობანი ექსკავატორის მოძრაობისად- 
მი: 

ა) შიგა წინაღობა V-კ შედგება შემდეგი წინაღობებისაგან: 

VI, –– წინაღობა საყრდენი საგორავების საკისრებში; 

V. –– წინაღობა წამყვანი თვლების საკისრებში; 
Mე –– წინაღობა მიმმართველი თვლების საკისრებში; 

V, –- მუხლუხა ლენტზე საყრდენი საგორავების გორვის წინაღო- 

ბები; 

ს –– წინაღობები წამყვანი თვლების მომვლები მუხლუხა ლენტის 
რგოლების სახსრებში; 

M-ვ –“– იგივე –– მიმმართველი თვლებისათვის; 

V; –– წინაღობები საგორავების დამჭერ საკისრებში; 

VI –– დამჭერ საგორავებზე მუხლუხური ლენტის გორვის წინაღო–- 

ბები. 
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ბ) გარე წინაღობა V/-არ შედგება შემდეგი წინაღობებისაგან: 

VI. –– აღმართზე მოძრაობის წინაღობისა; 

Vკ -- ქარის წინაღობისა; 
V.. მრუდზე მოძრაობის წინაღობისა; 

M. –- მოძრავი მასების ინერციის წინაღობისა და 

Vელ –– გრუნტის თელვისადმი წინაღობისაგან. 

ამრიგად, V= V3.გ+L VIგარ = V. + V.+ V_უვ+ VI. - V_ა-+ VაI“+ V;+ 

+ V-გ+ Vაღ-- Vკ+ V-ი6-- V.-+ VI-ელ. 

ვ. ექსკავატორის მოძრაობის სრული შიგა წი- 

ნაღობის განსაზღვრა. ექსკავტორის მოძრაობისადმი სრული 

შიგა წინაღობა: 
ა) კიდური ამძრავისა და წინა სვლის (რომელიც შეიცავს შიგა წინაღო= 

ღობის ყველა 8 სახეობას) დროს Mა= (0,046 –+ 5-):ძა: 

ბ) კიდური ამძრავისა უკანა სვლის (რომელიც შეიცავს შიგა წინაღო– 

ბის ყველა 8 სახეობას) დროს II/,კ= ( 0,082+5:> ) .0.; 

გ) ცენტრალური ამძრავის (რომელიც შეიცავს აგრეთვე შიგა წინა–- 

ღობის ყველა 8 სახეობას) დროს VI/3.კ = / 0,034 + > ):6:' 

სადაც M არის საყრდენი საგორავების დიამეტრი; 

0ე –– ექსკავატორის წონა მუშა მდგომარეობაში. 
მუხლუხა ლენტის წევის ძალვა (სამუშაო მდგომარეობაში ექსკავა–- 

ტორის: წონის მიხედვით) 

§5=#ჩ. Cე, 

სადაც #8 წევის ძალვის კოეფიციენტია (სამუშაო მდგომარეობაში ექსკა– 

ვატორის წონის გარკვეული პროცენტი, რომელიც მიღებულია ცდის მო–- 

ნაცემებით); #§ დაკავშირებულია 0: სიდიდესთან შემდეგი მონაცემებით: 

(#) 
(ტონობით) | (პ რომუნტობით) 
  

75-მდე 42-50 
30-მდე 45-53 

150-მდე 35--40 

4. ექსკავატორის მოძრაობის სრული გარე 

წინაღობის განსაზღვრა. სრული გარე წინაღობა 

V/ჯარ = V– + VI -L V/”აი-L V.6-L V,ელ; 
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ა), V.ა –- აღმართზე მოძრაობის წინაღობაა 

V.-= 0ე · §I/! თ, 

სადაც თ -- დახრის კუთხე. 

ბ) Vკ –- ქარის წინაღობა. 

V-გ=Mკ · ჩე·-კგე სადაც #”კლ–75 კგ/მ, I#ე:ე,ე არის ექსკავატორის 

გვერდითი ფართობი, რომელიც განიცდის ქარის ზემოქმედებას (ცხავური 

კონსტრუქციების, მაგალითად, ისრების, ფართობი შეადგენს მათი კონ- 

ტურის ფართობის 15->-40%); 

გ) V.- –– მრუდზე მოძრაობის წინაღობა შედგება გრუნტზე მუხ-. 

ლუხა ლენტის გადაადგილების წინაღობისა და ლენტის 
გვერდითი და ტორსული ზედაპირებით გრუნტის მოხლე-. 

ჩისადმი წინაღობისაგან: 

VI”. = რსა1მრია "-C , 

სადაც ML არის გრუნტის ხახუნის წინაღობის ძალის მომენტი;, 

Mი.ას –– გრუნტის მოხლეჩის წინაღობის ძალის მომენტი; 

თ –-– მობრუნების კუთხე, რადიანობით; 

ხ -- სახაზო გადაადგილების სიჩქარე მ/წმ; 

ჯ– თ კუთხეზე მობრუნების დრო, წამობით. 

ვთქვათ, + არის დაწნევა ულ 
ერთი ურიკის საყრდენი ზედაპირის 

სიგრძის ერთეულზე (ნახ. 56), _L 

ძIხ-- ლენტის განსახილველი “I - -ეაი“ოელ– 
სიგრძე, » 

M,–– 0,35--0,87 –– გრუნტზე | 
ლენტის ხახუნის კოეფიციენტი, ჯ 

მაშინ ძდ კუთხესხე მობრუნე- 

ბისს ხახუნის ელემენტარული 
მუშაობა 

    

  

            

თ7 სას== (11 -ჯ ·X-·ძX-ძდ, 

საიდანაც 

L 

2. CC 0 ხ ·0:L>·თ 

#/%ასა=2 .·- .#ძI.ძდ= (1- .... ხას I. II L დ 4 

ხოლო ხახუნის წინაღობის მომენტი 
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  /IMIსას== ხ:0-L ჯ 
4 

საიდანაც 

/Mას=: აგა 
C 

  ვთქვათ, არის გრუნტის წინაღობა მოხლეჩისადმი მუხლუხა 

“ურიკას საყრდენი ზედაპირის სიგრძის ერთეულზე. 

ძა –– ლენტის განსახილველი სიგრძე, 

გ „შინ ძდ კუთხეზე მობრუნებისას მოხლეჩის ელემენტარული მუ- 
აობა 

_M- 
ძ7' X·ძX-ძდ, მოხ= –.> X-ძდ 

საიდანაც 

+ 9. 
2 მოხ  >ის'LC 

შა=2 | |5შლიიძიძი = ააა 

ბ 0 

ხოლო მოხლეჩისადმი წინაღობის მომენტი 

დგას 'L 
  Mაის= 

საბოლოოდ, 

MI--> . (II /(2-C ჩშვოს) · C . 

უ· 

თუ ექსკავატორს აქვს # რაოდენობის მუხლუხა ურიკები, მობრუნე– 

ბისადმი მათი წაი წინაღობა 

VI” გრ == 

  

CV 10 + ნაა). 2 (-++ ++..+4+), 

სადაც შ,, შ. შა –– ცალლკეული ურიკების სხვადასხვა სიჩქარე. 
დ) V.ა –– ექსკავატორის მოძრაობის ინერციის წინაღობა 

_ (47117 

§'! 

სადაც წ არის ექსკავატორის მოძრაობის სიჩქარე, მ/წმ; 

წ-–-98ზ81 მ/წმ? –– სიმძიმის ძალის აჩქარება; 

( –– გაქანების დრო, წამობით. 
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ე) V.ელ –– გრუნტის წინაღობა თელვისაღმი (რთულია და საკმაოდ. 
არაა შესწავლილი) 

V7/-ეღ=0,5 -#-/1 ,ხ->, 

ი 

სადაც # არის კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ლენტის ბუნიკების 
კონსტრუქციასა და ფორმას (2->-2); 

Mჩ –-– ურიკების რიცხვი; 

ხ –– ლენტის სიგანე; 

ჩ –– გრუნტზე კუთრი დაწნევა; 
ჩა –– თელვისადმი წინაღობის კოეფიციენტი 1 სმ“ ფართობზე. 
ამრიგად, გრუნტის წინაღობა თელვისადმი პროპორციულია ლენტის 

სიგანისა და კუთრი დაწნევის კვადრატისა, უკუპროპორციულია თელვის 

წინაღობის კოეფიციენტისა და არაა დამოკიდებული მუხლეუხის სიგრძეზე. 

გარე წინაღობათა ზოგადი გამოსახულებაა: 

· 1 1 
VV7„გ.რ= C0ე:510 თ-L/.კ- ,'ე გე + "LV, .0+ჩ,ა. 8.2 · (++ –-+...+4 

4 ს) ხა ს) 

+-1 + თა-9 , 0,5.M.-ხ- #L. 
წ §''! L 

§ 8). ერთჩამჩიანი ეკსკავატორების სტატიკური გაანბარიშება 
(მდგრადობის ბანსაზლვრა) 

1) საპირწონის რაოდენობისა და ზომის განსაზღვრა (ნახ. 57, 58): 

1-ლი შემთხვევა, როცა: ა) ისარი ჰორიზონტთან ქმნის მი– 

ნიმალურ კუთხეს (300+359; ბ) სახელური პორიზონტულია და გამოწე – 

ულია მთელ გაწვდომაზე; გ) ჩამჩა სავსეა, რაც 
შეესაბამება მომენტს, რომელიც წინ უსწრებს 

ჩამჩის განტვირთვას. ამ მომენტში ექსკავა- 

ტორის ზედა ნაგებობა შეიძლება გადაყირავდეს 

წინ (ჩამჩის მხარეზე) „1,4 ღერძისკენ მობრუ- 

ნებით ამის თავიდან ასაცილებლად უნდა 

გვქონდეს საპირწონე (სა), რომლის 

უმცირესი საკმაო სიდიდე 

(იუ უნდა დავადგინოთ გაანგარიშებით. 

მე-2 შემთხვევა, როცა: ა) ექს- 

კავატორის ისარი იმავე სამუშაო მოწყობილო- 

ბისას ქმნის მაქსიმალურ კუთხეს ჰორიზონ- 

ტთან (55“-––659; ბ) სახელური დაშვებულია 

და ეყრდნობა გრუნტს (ხაპვის დასაწყისი); 
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გ) ჩამჩა ცარიელია; ექსკავატორის ზედა აგებულება შეიძლება გადაყირავდეს 

უკან (ქვაბის მხარეზე) 88 ღერძისკენ მობრუნებით. ამ შემთხვევაში 
საპირწონე შეიძლება საზიანო აღმოჩნდეს. 

გაწონასწორების პირობა მეორე შემთხვევაში საშუალებას გვაძლევს 
განვსაზღვროთ საპი რწონის უდიდესი დასაშვები სი- 
დიდე (ია), რომელიც შეიძლება გამოვიყენოთ ამ შემთხვევაში სა- 
ერთოდ. რა თქმა უნდა, იგი არ იქნება პირველი შემთხვევისათვის განსა- 

ზღვრული საპირწონის სიდიდის ტოლი. აქე- 

დან გამომდინარეობს საპირწონის ოპტიმალუ- 

რი ზომებისა და რიცხვის განსაზღვრის აუცი- 

ლებლობა იმისათვის, რომ ექსკავატორის ზე- 

და ნაგებობა გაწონასწორებული რჩებოდეს 

დატვირთვის ყველა არახელსაყრელ განლაგე– 
ბისა და კომბინაციის დროს. 

პრაქტიკულად, ორთქლის ექსკავატორის 
საპირწონის ზომების განსაზღვრის დროს ღე– 

ბულობენ, რომ ქვაბი მთლიანად, ხოლო სა- 

წახ. 58. თადარიგო ავზი კი სანახევროდ ავსებულია 
წყლით; ბუნკერი სანახევროდ ჩატვირთუ- 

ლია სათბობით; გრუნტის მოცულობითი წონა ჩამჩაში უდრის 2000 კგ/მ? 
და ჩამჩის ავსების კოეფიციენტია 1,0. 

  

მოვძებნოთ უდიდესი დასაშვები სიდიდე (9) მეორე შემთხვევისა– 

თვის. ამისათვის შევადგინოთ მომენტების განტოლება 88 ღერძის მიმართ: 

=Mტა-=M8აა– ჩლვ "/Lა=0, 

საიდანაც, თუ დავუშვებთ ILა, მივიღებთ 

თი» 2M“". >M? 
ჩხ: == _ _. დამკ __- გადამ 

7 საპ 

მოვძებნოთ ახლა უმცირესი საკმაო სიდიდე გით პირველი შემთხვე– 

ვისათვის. ამისათვის შევადგინოთ მომენტების განტოლება #4 ღერძის 

მიმართ 
ჩ # ჟთჟყიოი , _ 

2/M კ 2M2.ლა 1 7 სა «” საა ==0, 

საიდანაც, თუ დავუშვებთ »#”სა, მივიღებთ 

. ”„ 

=M,ა“-=M დაზკ _ 
” საპ 

ილ. 
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იე” და გე" არის საპირწონეთა წონების მაქსიმალური და მინიმა- საპ 
ლური მნიშვნელობები, რაც საჭიროა ექსკავატორის ზედა ნაგებობის ორი 

მდგომარეობისათვის. 

მაშასადამე, საპირწონის წონის საჭირო მნიშვნელობა შეიძლება ვიპო– 

ვოთ შემდეგი უტოლობით: 

ხო5>ჩჩ,ა>ჩ10. 

აღნიშნული გაანგარიშების მიხედვით ექსკავატორის სამუშაო მოწყო– 

ბილობის ყოველი სახეობისათვის საზღვრავენ საპირწონეთა აუცილებელ 

რიცხვს და ყოველი მათგანის წონას. 

ბ?) ექსკავატორის ზედა ნაგებობის გაწონასწორების პირობების გან- 

საზღვრა. ექსკავატორის გაწონასწორების პირობა ის არის, რომ ექსკავა– 

ტორის ზედა ნაგებობის მიერ ათვისებული და მის მიერ საყრდენი მოწყო– 

ბილობებისათვის გადაცემული ყველა შესაძლო დატვირთვის ტოლქმედი 
არ სცილდებოდეს ბაქნის საკრდენი გორგოლაჭების გორვის წრის კონ–- 

ტურს. 

განვიხილოთ გაანგარიშების ოთხი დამახასიათებელი შემთხვევა: 

პირველი. გრუნტით ჩამჩის ავსების დამთავრება, როცა სახელური 

ჰორიზონტულია, გამოწეულია მთელ გაწვდომაზე. 

მე-2. ექსკავატორის მობრუნება ავსებული ჩამჩით (მის განსატვირ–- 

თავად), როცა სახელური ჰორიზონტულია, გამოწეულია მისი შესაძლო 

სვლის ნახევარზე. 

მე-3. ექსკავატორის უკუმობრუნება ჩამჩის განტვირთვის შემდეგ, 

როცა სახელური ჰორიზონტულია, გამოწეულია მისი შესაძლო სელის ნა– 

ხევარზე. 

ა მე-4. გრუნტით ჩამჩის ავსების დასაწყისი, როცა სახელური თითქმის 

ვერტიკალურია, ჩამჩა კი მიწაზე ძევს. 

გაანგარიშების დასახელებულ მდგომარეობათა განხილვის საფუძ- 

ველზე და აგრეთვე არსებული დატვირთვებისა და მათი მხრების ცხრილის 
მონაცემებით დგება შემკავებელ დატვირთვათა მომენტების განტოლებე– 

ბი, რომელთა მონაცემებით დადგინდება შემკავებელი დატვირთვის ტოლ- 

ქმედი 2. 
მომენტი =–-–- /Mდამკ == 2) ჩბდამკ + წდამკ 

და მხარი –- ჩ.კ, = -/ მ) _ 
ჩღამ 

შევადგინოთ გადამყირავებელი მომენტების განტოლებები: 

M!.. =2ჩგალ“ წა 

M ი =>, · ჩჯ«: 
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II " 
/VIგად =- 2/ჩ2გად >» /გად; 

V 

Mად => 2 ჩად · /გად- 

ამ განტოლებათა მონაცემების მიხედვით გამოირკვევა გადამყირავე– 
ბელი დატვირთვების ტოლქმედი და სათანადოდ განისაზღვრება სხრების 

მნიშვნელობები მცენტრავი სატაცის ღერძის მიმართ (ნახ. 59). 

  

  

        

–- 
1.1ILIს 

რავ ჩე 

X 

თ V 6ზ, „თ -– 

7“7რმი0XM 
“““რფ –. 

II თ/V. 
I ი 

7 #ბ.. , ც 29 მ-M. 

« 

ნახ. 59. 

თუ ტოლქმედი ჩნ" ს. ჩა) + გ.) I, IV. 

ნ... IV 

მაშინ ” II, 1II, IV == ჩდამკ–=– ( ისაბ) "I, IV , აი II –_ 3 · 

ტ 

8) ექსკავატორის მდგრადობის განსაზღვრა (ნახ. 60). ექსკავატორის 

მდგრადობის განსაზღვრა შეიძლება ისრის სამი შემდეგი მდგომარეობის 

„ი განხილვით: 
I რ–– პირველი. ისარი პარალელუ– 

CL რია მუხლუხა ურიკებისა. ამ შემთ– 

ხვევაში გადაყირავება შესაძლებე– C 

== ' #I_ ლია „44 ხაზის მიმართ; 

> 

MI 

“ 

  

      

  
  

_IL / მე-2. ისარი პერპენდიკულა- 

58%-=3 -. - რულია მუხლუხა ურიკებისა. ამ 

' 907 VV შემთხვევაში ექსკავატორის გადა–   
      

ყირავება შესაძლებელია #88 ხა- 
ზის მიმართ; 

# მე-3. ისარი იმყოფება დიაგონა– 

ნახ. 60. ლურ სიბრტყეში; ამ შემთხვევაში 
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ექსკავატორის გადაყირავება შესაძლებელია იმ ხაზის მიმართ, რომელიც ად– 
გენს 90? კუთხეს დიაგონალური სიბრტყის გეგმილთან. მდებარეობა „244, 
88 და CC ხაზებისა, რომლებიც გადაყირავების ღერძებს წარმოადგენენ, 

შე იძლება ადვილად ვიპოვოთ სათანადო აგებით. 

გადაყირავების ღერძების მდგომარეობის განსაზღვ რის მიხედვით დგე– 

ბა წონასწორობის შემდეგი განტოლებანი: 

> /4 

დამკ.. · 

=MVზაპკ– /M.ა ·(=Mვად + Lსა· #”ზაა)-=0; 

2" (2 MM + ჩხა ·„(კა)=:0; 

5 /M დმკ–-/ნC- (24 -C ჩცაა '”L.)) ->0. 

ვთქვათ, 5Mჯგეს C არის შემკავებელი მომენტების ჯამი გადაყირა–- 

ვების #4, 88 და CC ღერძების მიმართ და 7, ჩორე ი ჩა. ტა თოლი 
გადაყირავების მომენტების ჯამი გადაყირავების იმავე ღერძების მიმართ, 

ხოლო იბ, შ-Cარის ჩას აწევის ძალვის მანძილი ამ ღერძებამდე. 

შემკავებელი მომენტების გადამყირავებელ მომენტებთან შედარება 

სამუალებას გვაძლეს ყოველი განხილული შემთხვევისათვის მოვძებნოთ 

მდგრადობის კოეფიციენტი 
2M0ნი 5 

ჩვე ა წლლულვვნი ია “სებ 
_ თMა 6. ჩაკ. ქა 

სხვადასხვა ექსკავატორისა და გრუნტისათვის #M მდგრადობის კოე– 

ფიციენტს სხვადასხვა მნიშვნელობა აქვს ,რომელნიც ყოველთვის ერთზე 

მეტია. 

4) საჟრდენი საგორავების და მცენტრავი პოჭოვიკის რეაქციების გან- 

საზღვრა. განვიხალოთ ისრის სამი მდგომარეობა: პირველი. ისარი მიმარ– 
თულიეა მუხლუხა სავალე მოწყობილობის გასწვრივ, სადაც ისრის კუთხე 

პჰორიზონტთან უდრის 459, მოქმედი ამწევი ძალვა შეესაბამება სახელურს, 

რომელიც გამოწეულია სანახევროდ, და სავსე ჩამჩას (ნახ. 61). ამ შემთხ– 
ვევაში 

7.3 = აფ ·- 510 წ. 

მცენტრავი პოჭოჭიკის რეაქციის ჰორიზონტული /# მდგენელი, 

რომელაც იწვევს მის გაღუნვას და გადაჭრას, 

”/ა =I/.წ= აწ · 51ი ზ. 

ამ რეაქციის ვერტიკალური I? მდგენელი განისაზღვრება შემდეგა გან– 

ტოლებებიდან: 

0 ((+0ძ)+/ა· თ=/#აცფ ·-წაწ.სატ; 
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საიდანაც 

ჩ”.= ამ ამსატ--9(- +) ; 

ძ 

27ე.0ი+C0 · ”=/აფ · წაწ ·ა, 

საიდანაც 

ი – ჩ.C'წაწა-0-/ . 

ი 20 

ანალოგიურად შეიძლება განვსაზღვროთ მოსაძებნი რეაქციები ექს- 

„კვატორის მუხლუხა სავალი მოწყობილობის განივ ან კუთხეზე ისრის მდე- 

ბარეობისას (მე-2 და მე-3 მდგომარეობა ისრისა), 

    

  

M 
– 

' ჩა, 
ააგა“ ე 

2% 

ვეაეუღეაეაე“–“” 

აი წადსბ C ა 

ჩ 

ნახ. 61. 

მრავალგორგოლაჭიან მოწყობილობების დროს გორგოლაჭების რეაქ- 

«იების მიახლოებითი განსაზღვრა შეიძლება ვაწარმოოთ იმ დაშვებით, რომ 

გვაქვს მთლიანი რგოლური საყრდენი. 

ამ შემთხვევისათვის არსებობს სათანადო გაანგარიშება. 

§ 86. ექსკავატორის საექსპლუატაციო (ფაქტიური) 
მწარმოებლობის განსაზღვრა 

ერთჩამჩიანი ექსკავატორის ფაქტიური მწარმოებლობა შეიძლება 
განვსაზღვროთ შემდეგი ფორულით: 

მი.ე=60 -ჩM. მ. ჩავს · ჩრ · ( ღრ მ9/სთ, 

492'



სადაც 7 არის წუთში მანქანის მუშაობის ციკლების რიცხვი; 
ძ -–- ჩამჩისს ტევადობა (მ9); 

ჩას –– ჩამჩის ავსების კოეფიციენტი გაფხვიერების გათვალისწინებით 
(I და IV კატ. გრუნტებისათვის იგი უდრის-–0,85 –- 0,9; შრომის 
მოწინავე მეთოდების დროს 1,0-ზე მეტია); 

წრ მოცემული გრუნტის დამუშავების სიძნელის კოეფიციენტი, 

რომელიც 
1 კატეგორიის გრუნტებისათვის უდრის 1,2--0,80, 

II · · ი 1,2--0,98, 

II ო ო თ 0,95--0,70, 

IV ” თ ი 0,70---0,40. 

ჩარ –– დროის მიხედვით მანქანის გამოყენების კოეფიციენტი (0,73-- 

'. <0,8), ' 
მრავალჩამჩიანი ექსკავატორის საექსპლუატაციო (ფაქტიური) მწარ- 

შოებლობა შეიძლება განვსაზღვროთ შემდეგი ფორმულით: 

შგ·ე=0,06 . ძ.. 1. ჩას · ჩარ მ3/სთ, 

სადაც MI არის ერთ წუთში დაცლილი ჩამჩების რიცხვი; 
ჩას და /-ი -– კოეფიციენტების მნიშვნელობა შეიძლება ავიღოთ სათა- 

ნადო ცხრილებიდან. 

ექსკავატორის თეორიული მწარმოებლობის გამოსახულება იმით გან– 

სხვავდება საექსპლუატაციო (ფაქტიური) მწარმოებლობის გამოსახულები– 

საგან, რომ მასში არ არის კოეფიციენტების სიდიდეები. 

თავი IX 

ბაგირსაფხეკიანი დანადგარები 

§ 860. ზოგადი ცნობები 

ბაგირსაფხეკიანი დანადგარები გამოიყენება გრუნტებისა და ყრილი 

მასალის დასამუშავებლად, გადასაადგილებლად და დასაზვინად. ისინი გა- 

მოირჩევიან მნიშვნელოვანი მწარმოებლობით და ექსპლუატაციის შედა- 
რებითი სიიაფით. მათ ნაკლს შეადგენს ფოლადის ბაგირების სწრაფი გაცვე– 

თა, მწარმოებლობის დამოკიდებულება ტრანსპორტირების სიშორეზე და 

ცალკეულ შემთხვევებში ტრანსპორტირებული მასალის ინტენსიურ 

ხვნაზე. 
53 რკინიგზის ტრანსპორტზე ბაგირსაფხეკიანი დანადგარები შეიძლება 
გამოვიყენოთ ყრილების აზვინვისა და რკინიგზის მიწის ვაკისის დასამუშა–- 
ვებლად; ღია კარიერებსა და წყალსაცავებში გრუნტისა და ბალასტის 
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მასალის მოსაპოვებლად; გრუნტისა და ყრილი მასალის გადასაადგილებლად 
და მათ გადმოსატვირთავად ძაბრების, ბუნკერებისა და საამწეო-სატრანს- 

პორტო სხვა მოწყობილობების საშუალებით; ყრილი მასალების განსალაგე– 
ბლად და მოსასწორებლად საწყობის ტერიტორიებსა და რკინიგზის სატ- 

ვირთო მოედნებზე. გარდა ამისა, ბაგირსაფხეკიანი მოწყობილობანი შეიძ– 

ლება გამოვიყენოთ ნახშირის ბუნკერების დასატვირთად ორთქლმავლების 

ეკიპირების დროს. 

თავესი მოწყობილობის მიხედვით ისინი ორ ტიპად იყოფა: თრევის ტი– 

პისა (ბაგირსაფხეკები) და კოშკური ტიპის დანადგარებად (კოშკური სკრე– 

პერები ანუ კოშკური ექსკავატორები). 

ბაგირსაფხეკებში ჩამჩა გადაადგილდება წინა და უკანა ანძებს შორის 

ინტერვალში გრუნტზე თრევით საბაგირო წევის მეოხებით; ბაგირის ერ- 

თი წვერო გადააადგილებს დატვირთულ ჩამჩას, ხოლო მეორე კი უკუსვ- 
ლეთ დანიშნულების ადგილზე აბრუნებს ცარიელ ჩამჩას. 

კოშკურ სკრეპერებში ჩამჩა გადაადგილდება სპეციალურ მზიდ ბა- 

გირზე გორგოლაჭიანი ურიკით წევის ბაგირის მეშვეობით. 

§ ე7. ბაბირსაშსეკიანი დანადგარების კონსტრუქციული თავისებურებანი 

კაბდოს (თრევის) ტიპის დანადგარი შედგება ორი სტაციონარული 

ან მოძრავი ანძისაგან, ან კოშკებისაგან (წინა და უკანა) ჭაღებით, ორდოლი– 

ანი ჯალამბრისაგან ელექტროძრავათი და ჩამჩით, რომელიც ღიაა წინი- 

დან, ქვემოდან და ზემოდან. წევის ბაგირის სამუშაო და უქმი წვეროების 

ბოლოები მაგრდება ჯალამბრეს დოლებზე, ხოლო წვეროების სხვა ბოლო– 

ებს მრგვალრგოლიანე ჯაჭვების საშუალებით მიამაგრებენ ჩამჩას (სკრე– 

პერი). 

სტაციონარული სასკრეპერო დანადგარის (ნახ. 62) ნაწილებია: ორ–- 

დოლიანი სასკრეპერო ჯალამბარი-–-1, წინა დგარი--2, უკან დგარი--3, 

სკრეპერი--4, წინა ქაღები--5, დამხმარე ჭაღები--6, უკანა ჭაღები--7, 

სატვირთო სვლის ბაგირი-–8 და უქმი სვლის ბაგირი--9. გარდა ამისა, აქვს . 

მოწყობილობა 10 უკანა ჭაღას დასაკედად. 

ჯალამბრის მუშაობის პროცესში ბაგირის სამუშაო წვერო ეხვევა ერთ 

დოლზე და ეწევა სკრეპერს განტვირთვის ადგილისაკენ. ამ დროს კი უქმი 

წვერო, რომელიც სკრეპერის უკანა ნაწილზეა მიმაგრებული, გადმოიხ– 

ვევა მეორე დოლიდან. უკანასკნელი რამდენადმე მუხრუჭდება ბაგირზე 

ყულფების გაჩენის თავიდან ასაცილებლად. ჩამჩა იჭრება გრუნტში და: 

თრევისას თან მიაქვს მასალა განტვირთვის ადგილისაკენ. უკანა სგლაზე 
(უქმი სვლა) დოლების გადართვისას ჩამჩა მოიწევა ბაგირის უქმი წვეროთი 

ჩატვირთვის ადგილისაკენ. ჯალამბრის ტიპის მიხედვით ბაგირის სამუშაო 

სიჩქარე შეადგენს 0,75–-2,5 მ/წამს, ხოლო უქმი სიჩქარე აჭარბებს მუშა 
სიჩქარეს ·1,2-დან 3-ჯერ. | 
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ნახ. 62. 

ჩამჩას (სკრეპერს) აქვს ნალისებრი ფორმა და მზაღდება ფოლადის 
ფურცლებისაგან, რომელთა წინა ნაწილები შეერთებულია მოსაჭიმით (ნახ, 
63). ჩამჩის წინა ნაწილში გვერდითს კედლებზე მიმაგრებულია ორი ყუნ- 
წი წევის ბაგირის დასამაგრებლად, ხოლო უკანაში–-ორი ყუნწი უქმი ბა- 
გირის დასამაგრებლად. უკანა კედლის დახრის კუთხის შეცვლა რეგუ- 

ლირდება წინა ყუნწების დასამაგრებელი ნახვრეტებით. ყუნწები განლა–- 
გებულია ვერტიკალურად ჩამჩის გვერდითს კედლებზე. ჩამჩის ქვედა ნა– 
წილზე მიმაგრებულია მანგანუმიანი ფოლადისაგან დამზადებული პირდა– 
პირი ან კბილოვანი მჭრელი თამასა. 

ჩამჩების ტევადობაა 0,75-დან 3,5 მ?-მდე, თუმცა 3,5მ? ტევადობა 
არ წარმოადგენს ზღვარს და ზოგჯერ 12 მ3 აღწევს. 

მანძილი ანძებს (საყრდენებს) შორის, ანუ დანადგარის მალი, აღწევს 
200-–-300 მეტრს. ჩამჩის საშუალო სვლის მანძილი, ჩვეულებრივ, მიღე– 

„ბულია დანადგარის მალის 2/3-ის ტოლად. 

წინა და უკანა ანძები არის ხის ან ფოლადისა და დანადგარის ტიპის მი– 

ხედვით შეიძლება იყოს სტაციონარული ან მოძრავი (რელსური ან მუხლუ- 
ლუხა სვლით). ანძები იჭიმება ვანტის საქიმრების მეშვეობით. ჩამჩიდან 
სატრანსპორტო საშუალებებში უშუალოდ მასალის ჩატვირთვისას წინა 

ანძა შეიძლება მოვაწყოთ სპეციალური მოძრავი წოწყობილობით დატვირ- 
თული ჩამჩის ასაწევად დახრილი სიბრტყიდან და მის ჩასაცლელად ძაბრში. 
ზოგჯერ უკანა ანძა გამოიყენება გადასატან ანძად ანდა იცვლება ჭაღით, 
რომელიც გადაადგილდება ბაგირით; ბაგირი დამაგრებულია ორ სამაგრზე; 
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დიდი ზომის ჭაღები | მარაგდება გორგოლაჭიანი საკისრებით, მცირე 

ზომისა კი ბრინჯაოს მილისებით. 

სასკრეპერო დანადგარებში წევის ბაგირი მუშაობს დატვირთვით, 

რომლის სიდიდე დამოკიდებულია შესრულებული ოპერაციის ხასიათზე, 
' ტრანსპორტირებული მასალის 

% 550 სახეობისა და ჩამჩის ჭრის კუ- 

თხეზე და ა. მ. გრუნტის გადა- 
ადგილების დროს ბაგირი სწრა- 

ფად ცვდება. ამის გამო ბაგირის 
ც=ვე“ შერჩევისას განსაკუთრებული 

ყურადღება ექცევა მის ტიპს 
=225+ და კონსტრუქციას. 

//2 ბაგირის კონსტრუქციისათ- 
// ვის წაყენებული ძირითადი 

' 810 == მოთხოვნები” თანახმად, ბა- 

გირი ისე უნდა გაკეთდეს, რომ 

ჯა მსხვილი გარეთა მავთული უნ- 

და ჩავატანოთ წნაშმი წვრილ 

შიგა მავთულებთან და გულ- 
ნახ. 63, თან ერთად. ასეთი ბაგირი 

საკმაოდ მოქნილია და „ცვეთი- 

სადმი მდგრადი. გარდა ამისა, განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია გვქონდეს 
ბაგირის (ტროსის) ისეთი სტრუქტურა, რომელიც გამორიცხავდა მაღალ 
ადგილობრივ ძაბვებს მავთულებს შორის. 

სხვადასხვა დიამეტრის მავთულების ასეთ ბაგირებსა და აგრეთვე თა- 

ვიანთი სტრუქტურით მცირე ადგილობრივ ძაბვებიან ბაგირებს მიეკუთვ- 

ნება ორმაგი წნის ბაგირები (ტროსები) კომპაუნდის ტიპისა და ორმაგი 

წნის ბაგირები ოვალურწვეროებიანი ორგანული გულით. კერძოდ, კომპა– 

უნდის ტიპის ბაგირი 2-–-3-ჯერ უფრო გამძლეა, ვიდრე საშახტე ბაგირები. 

აღნიშნული ტიპის ბაგირების ფოლადის სიმტკიცის ზღვარი აღწევს 150– 

დან 180 კგ/მმ?-მდე. 

64-ნახაზზე ნაჩვენებია აგურის ქარხნის საბაგირო სკრეპერის დანად–- 

გარის ექსპერიმენტული კვლევის მომენტი, რომლის მიზანია საბაგირო 

სკრეპერის ციცხვის ოპტიმალური პარამეტრების შერჩევა და აგრეთვე 
დანადგარის საუკეთესო მუშაობის საექსპლოატაციო რეჟიმის დადგენა. 

ბაგირის გაანგარიშება სასკრეპერო დანადგარებისათვის უნდა ვაწარ- 
მოოთ სახელმწიფო სამთო ტექნიკური ზედამხედველობის ინსპექციის წე– 
სების მიხედვით. ამ წესების მიხედვით ფოლადის ბაგირი მხოლოდ გაჭქიმ– 

ვაზე გაიანგარიშება ფორმულით 
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8-6, 
# 

სადაც 5 არის უდიდესი წევის ძალვა, რომელიც მოქმედებს ბაგირზე; 

ჩ? –– მთელი ბაგირის მრღვევი ძალვა; 

ჩ –– სიმტკიცის მარაგი რომელიც მიიღება 5–6 ფარგლებში. 

ჭაღების უმცირესი დასაშვები დიამეტრი განისაზღვრება ფორმულით. 

სა–6) მე · ძა მმ, 

სადაც 0, არის მანქანის ტიპთან დაკავშირებული კოეფიციენტი (0, 16-- 

<-20); 

0 –– კოეფიციენტი, რომელიც მიიღება კომპაუნდის ტიპის ბაგირი– 

სათვის 0,85 ტოლად; 

ძა –– ბაგირის დიამეტრი მმ-ობით. 

  

ნახ, 64. 

ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების წევის ჯალამბრები განსხვავდება ეურთ- 

მანეთისაგან ტიპების ნაირგვარობითა და კონსტრუქციით; მათ აქვთ 6-დან 

1000 კვტ-მდე და მეტი სიმძლავრის ამძრავი. 

კაბდოს ტიპის ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების საყრდენი დგარები 

შეიძლება იყოს სტაციონარული და მოძრავიც. 

კარიერის ან საყრელ მასალათა სექტორული კონფიგურაციის საწყო- 
ბის მომსახურებისას სტაციონარული წინა დგარები შეიძლება გამოვიყენოთ 
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მოძრავ უკანა (ბოლო) საყრდენებთან შეხამებით. ასეთი მოძრავი საყრდე– 
ნის ნიმუშია ურიკა საპირწონითა და გაწონასწორებული ბლოკით. 

საყრდენების კონსტრუქციები შეირჩევა ადგილობრივი პირობებისა 
ღა დანადგართა სიმძლავრის მიხედვით. 

სასკრეპერო დანადგართა ძალოვანი მოწყობილობისათვის იყენებენ 

სამფაზიანი დენის ელექტროძრავებს 220 ვოლტის ძაბვით. ამავე დროს 
შეიძლება გამოვიყენოთ ელექტროგადაცემის მაღალვოლტიანი ხაზები 
(3000 და 6000 ვოლტი). ამ შემთხვევაში მაღალი ძაბვის ელექტროდენი 
ტრანსფორმატორების საშუალებით გარდაიქმნება 220 ვოლტის ძაბვის 

დენად. 
დასერილი რელიეფის პირობებში და წყალქვეშა კარიერების დამუ- 

შავებისას კაბდოს ტიპის ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების მუშაობა ქმნის 
მთელ რიგ უხერხულობას იმ წინაღობათა გამო, რომელნიც გვხვდება ჩამ- 

ჩის გადაადგილებისას. ზოგჯერ დაბრკოლებები ძნელი დასანახია, რამაც 

შესაძლებელია გამოიწვიოს დაზიანება. ასეთ შემთხვევაში იყენებენ კოშ- 

კური ტიპის ბაგირსაფხეკიან დანადგარებს (კოშკური სკრეპერები ანუ კოშ- 

კური ექსკავატორები, როგორც მათ ზოგჯერ უწოდებენ). ძირითად ნიშანს, 

რომელიც კოშკურ სკრეპერს განასხვავებსს საბაგირო სკრეპერისა- 

გან, წარმოადგენს სპეციალური მზიდი ბაგირი, რომელიც ემსახურება 

ჩამჩის გადაადგილებას. 

ჩამჩის მოძრაობის ხასიათის მიხედვით არჩევენ: 1) კოშკურ სკრე- 

პერებს უძირო ჩამჩით (საბაგირო სკრეპერების ტიპის მიხედვით), რომე- 

ლიც დატვირთული გადაადგილდება გრუნტზე თრევით, ხოლო ცარიელი 
კი -- მზიდ ბაგირზე; 2) კოშკურ სკრეპერებს ექსკავატორის ტიპის ჩამ– 

ზით, რომელიც ჩამოეკიდება ურიკაზე და გადაადგილდება მზიდ ბაგირზე 

როგორც დატვირთული, ისე ცარიელი. 

  

ნახ. 65. 

ამ ტიპის ბაგირსაფხეკიან დანადგართა მეშვეობით შეიძლება ვაწარ– 

მოოთ სხვადახვა სასარგებლო წიაღისეულის მოპოვება დიდი სიღრმიდან 

და. გადავაადგილოთ იგი 400 მეტრსა და მეტ მანძილზე 30--40 მეტრ სი- 

მაღლეზე აწევით. ჩამჩის ტევადობაა 0,5--12 მ?. 

128



სქემა ბაგირსაფხეკიანი გადასაადგალებელი დანადგარისა ექსკავა- 
ტორის კაბდოს ტიპის ჩამჩით წარმოდგენილია ნახ. 65-ზე. უძირო ჩამჩა 
(1) გადაადგილდება მზიდ ბაგირზე (2) წევის ბაგირის (3) მეშვეობით. წე– 

ვის ჯალამბრისა და წინა კოშკის როლს ასრულებს ექსკავატორი (4), ხო–- 

ლო უკანა კოშკისას –- მუხლუხა ტრაქტორი (5). დანადგარს ახასიათებს 
კარგი ძვრადობა და შეიძლება გამოვიყენოთ გაბნეული ნედლეულის კა- 
რიერებში სამუშაოდ. 

ამ დანადგარის მუშაობა შემდეგში გამოიხატება: მზიდ ბაგირს დაუ–- 
შვებენ, მასზე ჩამოგორებული ჩამჩა დაეცემა გრუნტს. წევის ბაგირი იწ- 
ყებს ჯალამბრის დოლზე დახვევას. ჩამჩა თანდათანობით იჭრება გრუნტში 

და განსაზღვრულ მანძილზე ივსება. დატვირთული ჩამჩის შემდგომი გა–- 
დაადგილება ხდება გრუნტისაგან მოწყვეტით, რასაც მივაღწევთ მზიდი 

ბაგირის მოჭიმვით. როცა განტვირთვის ადგილს მიაღწეეს, ჩამჩა ავტომა–- 

ტურად იცლება რის შემდეგაც ჯალამბრის განმუხრუჭებული საწევი 

დოლით ხელახლა გორდება მზიდ ბაგირ- 

ზე დატვირთვის ადგილისაკენ. მზიდი ბა- 
გირის მოჭიმვით ან დაშვებით ჩამჩა დაეშ- 

ვება საჭირო ადგილზე. ნახ. 65-ზე მთლია- 

ნი ხაზებით (მე-2 და მე-3 პოზიციები) აღ- 

ნიშნულია ბაგირების მდგომარეობა სამუ- 

შაო სვლისას, ხოლო პუნქტირით (პოზი- 

ციები 21 და 3!) –– უქმი სვლესას. 

მზიდ ბაგირად გამოიყენება, როგორც 

უფრო გამძლე, სპირალური, უმეტესად 
დახურული ტიპის ბაგირი. იგი ერთჯერადი 

დახვევის ბაგირია. გამოიყენება აგრეთვე 
ღია ტიპის ბაგირიც. მზიდი ბაგირის მნიშვ“ 

ნელოვანი სიხისტის გამო მისი უშუალო 
დახვევა დოლზე არარაციონალურია, ვინაი– 
დან ამისათვის საჭიროა მეტად დიდი დია- 
მეტრის დოლი. ამიტომაც იგი მოიჭიმება 
მასთან შეერთებული ბაგირით უფრო 

მოქნილი ტროსით ან კაბელით პოლისპას- ნახ, 66. 
ტის მეშვეობით. , 

ჩამჩის განტვირთვა მისი საყრდენისაკენ მოძრაობისას ხდება, რო- 

გორც კი ჩამჩის სამუშაო ჭაღი წააწყდება საჭერს, წევის ბაგირი, რომელიც 
დოლზე ეხვევა, მოსწევს განმტვირთავ ჯაჭვს და ის გადააყირავებს ჩამჩას. 

ნახ. 6რ6-ზე ნაჩვენებია კოშკური დანადგარის წინა ანძა –- განმტვირ– 
თავი საჩერი (1), ურიკა (2), ჩამჩა განტვირთვის მდგომარეობაში (3), ბუნ– 

კერი (4), საჭიმარი. (5), კოშკური დანადგარის წინა საყრდენი (6). 
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სხვადასხვა ფხვიერი მასალის საწყობები, რომელთაც ბაგირსაფხეკია–- 
ნი დანადგარები ემსახურება, უაღრესად ნაირგვარი კონფიგურაციისაა-–- 

რადიალური, მართკუთხა და წრიული. სკრეპერული დანადგარების მწარ– 
მოებლობა (როგორც ეს ჩანს შემდგომი პარაგრაფიდან) დიდდება სკრეპე- 

რების .გზის შემცირებით და მცირდება ამ გზის გადიდებით. ამიტომაც 
სკრეპერული საწყობის სქემა ისე უნდა შევარჩიოთ, რომ სკრეპერის გზა 
უმცირესი იყოს. მაშასადამე, რაც უფრო მეტი იქნება სექტორის კუთხე 
ერთსა და იმავე ფართობზე, მით უფრო ნაკლები იქნება სექტორის რადი- 
უსი და სკრეპერის გზაც და, ამდენად, მით უფრო დიდი იქნება სასკრეპე– 

რო დანადგარის მწარმოებლობა ერთსა და იმავე ჯალამბრის დროს. 
სასკრეპერო ჯალამბრის უდიდესი მწარმოებლობა შეიძლება მივი–- 

ღოთ წრიულ საწყობში. წრიულ საწყობში მასალის პირვანდელი შტაბელი 
წარმოიქმნება კონუსების ჯგუფის სახით, რომლებიც რგოლებად არიან 

განლაგებულნი უკანა საყრდენის ირგვლივ მოსაბრუნებელი ღარის მეშვე– 
ობით; საწყობიდან მასალის გასაცემად უნდა გვქონდეს რამდენიმე მიმღე– 
ბი ძაბრი, რომლებიც აგრეთვე წრიულად იქნებიან განლაგებულნი უკანა 

საყრდენის ირგვლივ. 
წრიული საწყობის ფართობი სხვადასხვა მასალის ანდა სხვადასხვა ხა– 

რისხის მასალისათვის შეიძლება დავყოთ რამდენიმე სექტორად, რომელ- 
თაც ერთი სკრეპერული დანადგარი მოემსახურება. 

§ ვც. ბაბირსაფხეკიან დანადბართა გაანგარიშების ძირითადი დეგულეგბები 

ა) კაბდოს ტიპის ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების 7 წევის გა- 

ანგარიშება, რაც საჭიროა სისტემაში მოქმედი ძალვებისა და ჯა–- 

ლამბრის სიმძლავრის განსაზღვრისათვის, დაიყვანება ბაგირში წევის ძალ– 

ვის განსაზღვრაზე. 

წარმოშობილ წინაღობათა დასაძლევად საჭირო უდიდესი წევის ძალვა 

განისაზღვრება ფორმულით 

95=V,+V.,-- Vვ-C- V ++ V,-+ V/ა-- V;:-+-V ნ 

აქ V,, V-...Vვ არის წინაღობათა ცალკეული სახეობანი ჩამჩის სამუშაო 

სვლისას. ამ წინაღობათა მნიშვნელობები ასეთია: 

1. გრუნტის წინაღობა ჭრისადმი: 

V,=ნ-ჩ. ჩინ, ' 

სადაც ხ არის ჩამჩის მიერ მოჭრილი გრუნტის შრის სიგანე, მ-ობით; 

ჩ –– ამ შრის სისქე, ანუ ჭრისსიღრმე, რომელიც იცვლება 0,1– 

0,2 მ ფარგლებში; 

სი ––- ჭქრისადმი გრუნტის წინაღობის კოეფიციენტი კგ/მ?, რომლის 
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მნიშვნელობანიც, თვლიანი სკრეპერების ანალოგიით, „დორნიის“ (საგზაო 

სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტი) მონაცემებით შეიძლება მივიღოთ 
მსუბუქი გრუნტებისათვის 3500––5000 კგ/მ, მძიმე გრუნტებისათვის კი 

5000––12000 კგ/მ?. 

2. წინაღობა გრუნტზე 

გრუნტის გადაადგილებისა. 
დმი (ნახ. 67). 

VI .=(0აი –– Cკ.) · /, 6, 

სადაც Cკა არის გრუნტის 

წონა ჩამჩაში (ნ) ავსების პე- 

რიოდის ბოლოს; ნახ. 67. 
0, –-იმ გრუნტის 

წონა, რომელიც ავსებს ჩამჩის შეზნექილ ღრუს, და უშუალოდ აღარ 

გადაადგილდება გრუნტზე (6); · 
დ, –– კოეფიციენტი გრუნტზე გრუნტის ხახუნისა (/,=0,6--0,8). 

3. წინაღობა ჩამჩის გადაადგილებისა გრუნტზე; 

Vევ=(0ა-++ თი) · Mა ნ, 

სადაც C, არის ჩამჩის წონა, რომელიც ზუსტი სიდიდის უქონლობის დროს 
შეიძლება მივიღოთ საშუალო ტევადობის ფარგლებში 

C.-=(0,3->-0,6) . Cარ ნ; 

19 –– კოეფიციენტი ფოლადის ხახუნისა გრუნტზე, რომლის საშუალო 

მნიშვნელობა /» >0,5. 
4, წინაღობა გრუნტზე ბაგირის თრევისადმი: 

Vა=1. თ - /ვ ნ, 
სადაც / არის სიგრძე ბაგირის ნაწილისა, რომელიც მიეთრევა გრუნტზე გან- 
ტვირთვის ადგილისაკენ ჩამჩის გადაადგილებისას (მ-ობით); 

ძა –– ბაგირის გრძივი მეტრის წონა (კგ-ობით); 

ჯე –– გრუნტზე ბაგირის ხახუნის კოეფიციენტი, რომლის საშუალო 

მნიშვნელობა შეადგენს /=0,6-ს. 

5. წინაღობა ჭაღებში ბაგირის მიერ მათი შემორბენისას. ეს წინაღო– 

ბა დამოკიდებულია პოქჭოჭიკებში წინაღობებსა და ბაგირის სიხისტეზე, 

რომლის სიდიდეც არ შეიძლება ზუსტად იქნეს დადგენილი. პოჭოჭიკებისა 

და ჭაღების დიამეტრების შეფარდებისას, + -0,1+0,15 ფარგლებში, 

  

  

პრაქტიკულად შეიძლება მივიღოთ ბაგირის ძაბვის გადიდება მის მიერ ჭა- 
ღის შემოვლის შემდეგ ასეთ ფარგლებში: თუ შემოვლის კუთხე არის 909, 

მაშინ 5--6%-ით, ხოლო თუ შემოვლის კუთხე არის 1809,--6--7%-ით: 
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V.=C,05-:-0,07) . § ნ, 

სადაც § არის ჭაღზე ბაგირის წვეროს დაჭიმულობა. 
6. დატვირთული ჩამჩის აწევის ან დაშვების წინაღობა განტვირთვის 

ადგილისაკენ მისი გადაადგილების პროცესში: 

VI = + (C-LCგირ–-I .· ძა) · §II/1 > ნ, 

სადაც თ არის აწევის კუთხე, ნიშანი-- შეესაბამება ჩამჩის მოძრაობას აღ–- 
მართზე, ნიშანი –– კი მის დაშვებას. 

7. დანადგარის ამუშავების პერიოდში ინერციის ძალების წინაღობა 

თანაბრად აჩქარებული მოძრაობისას: 

C.+-C0ა+. · თ 

# . 

სადაც ს არის სამუშაო სვლის სიჩქარე მ/წმ-ობით; 
1) –– წამში ჩამჩის ავსების დრო, დამოკიდებული ავსების I გზასა 

და წე სიჩქარეზე 

M/, = 

(.= L წმ; 
წ 

§ –– თავისუფალი ვარდნის აჩქარება (#=9,81 მ/წმ“). 

8. წინაღობა, რომელიც დაკავშირებულია უქმი დოლის ნაწილობრი- 

ვი დამუხრუჭების აუცილებლობასთან: , 

VI, =1000--4000 ნ ჯალამბრის სიმძლავრეზე დამოკიდებულებით. მისი 

მნიშვნელობები დიდდება მძლავრი ჯალამბრებისათვის. 

წევის ძალვის (7) განსაზღვრისას არაა გათვალისწინებული ჩამჩის 

წინ გრუნტის გადაადგილებისადმი წინაღობა, ვინაიდან ამ წინაღობის სი- 

დიდე მეტად უმნიშვნელოა. 
წინაღობათა მოყვანილი სახეობების მნიშვნელობათა ჯამი წარმოად– 

გენს საძიებელ საერთო წინაღობას. 

კოშკური ტიპის ბაგირსაფხეკიან დანადგარებში (მზიდი ბაგირით ცა- 

რიელი ჩამჩის უკან დაბრუნება) წინაღობათა ხასიათი და მნიშვნელობა რჩე- 

ბა იგივე, რაც თრევის ტიპის დანადგარებში. 

ექსკავატორული ტიპის ჩამჩებისათვის ავსების ბოლო წინაღობა 

VI .=(0Cა-L C;-) · , ნ, 

სადაც CI, ლაკ. და /, აქვთ წინანდელი მნიშვნელობები. 
ამ შემთხვევაში გრუნტზე ჩამჩის გადაადგილებისადმი წინაღობა 

(V-_ვ) უდრის ნულს, ვინაიდან გრუნტის აღების უბნის შემდეგ ჩამჩა ტრანს- 
პორტირდება გრუნტიდან მოწყვეტით. (VI) და (V,) წინაღობები არ არის 

მხოლოდ გრუნტის აღების უბანში. 
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ბ) ამძრავის სიმძლავრის განსაზღვრა. თუ ვიცით 

წევის ძალვა, რომლის უდიდეს მნიშვნელობასაც ადგილი აქვს სამუშაო 
სვლისას, შეიძლება განვსაზღვროთ დანადგარის ამძრავის სიმძლავრე. 

ვთქვათ, ჩამჩის ავსებისას იყო მაქსიმალური ”I' წევის ძალვა რომე– 

ლიც მოქმედებდა / წამის განმავლობაში. ავსების შემდეგ 7' ძალვა მცირ– 
დება ჭრისადმი M, წინაღობისა და ინერციული V, წინაღობის სიდიდით და 

ღებულობს ერთგვარ 7, მნიშვნელობას. ეს ეთანაბრება ჩამჩის დამყარე– 
ბული მოძრაობის პერიოდს. 

საშუალო კვადრატიკული' წევის ძალვა, რომლითაც გაანგარიშდება 

ამძრავის სიმძლავრე, განისაზღვრება შელი 

79. /3:7 2-7 
თა-)/ “იი (+I, ' 

სადაც / და /, –-– დროს მონაკვეთებია, რომლებიც ეთანაბრებიან ძალვათა 
მოქმედების 7». და 7', პერიოდებს. 

ბაგირსაფხეკიანი დანადგარის ამძრავის საჭირო სიმძლავრე განისა– 

ზღვრება ფორმულით 

M=C. 502 ცხ. ძ., (ა) 

სადაც C არის კოეფიციენტი,რომელსაც იღებენ 1,2-:-1,25 ფარგლებში; 

ლშ –- სამუშაო სვლის სიჩქარე მ/წამში, რომელიც ჯალამბრის ტი- 

პისა და კონსტრუქციის მიხედვით მერყეობს 0,75-დან 2,5 

მ/წამამდე; 

Mყ –– ამძრავის მარგი ქმედების კოეფიციენტი, რომელიც პირ- 

ველი მიახლოებისას შეიძლება მივიღოთ: კბილანა გადაცემის 

ჯალამბრებისათვი #)-=0,8--0,85, ხოლო პლანეტარული 

გადაცემის ჯალამბრებისათვის 1=0,85-:-0,88-მდე. 

სიმძლავრის წინასწარი განსაზღვრისათვის მსუბუქი გრუნტების შემ– 

თხვევაში შეიძლება გამოვიყენოთ შემდეგი ფორმულა: 

M=.,5. ავტითი =0,02. 035“ 9 ცხ. ძ., (ბ) 
5-1 V 

სადაც თარ არის გრუნტის წონა ჩამჩაში, 

0აკი=V · “ი. ჩ”ავს- .· 1000, 

სადაც V არის სკრეპერის გეომეტრიული ტევადობა, მ9-ობით, 

ჯი –– გადაადგილებული გრუნტის ან ყრილი მასალის მოცულობითი 
წონა, ტ/მ?-ობით და 

Iს –– ავსების კოეფიციენტი (გრუნტებისათვის /#:.,ს=-1,0-:-1,2; 
ყრილი მასალებისათვის /::ს=0,8--1,0). 
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მძიმე გრუნტების შემთხვევაში კი ამ ფორმულამ შეიძლება მოგვ- 
ცეს მნიშვნელოვანი გადახრა სიმძლავრის ნამდვილი მნიშვნელობიდან. 

გ) დანადგარის მწარმოებლობის განსაზღვრა. 
თრევის ტიპის ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების მწარმოებლობა განისაზღვ– 
რება ფორმულით 

“+ - +” “ - +/ 
1 შე ჯ შე 

სადაც 0,4 არის გრუნტის წონა ჩამჩაში ტონობით; 
| –– სკრეპერობის საშუალო სიგრძე, რომელიც გაანგარიშებისას 

მიიღება მაქსიმალური გზის 2/3-ის ტოლად, მ-ობით; 

ლშ –– დატვირთული სკრეპერის მოძრაობის სიჩქარე მუშა სვლისას, 

მ/წმ; 

შე –– ცარიელი სკრეპერის მოძრაობის სიჩქარე უქმი სვლისას, 

'-- დრო, რომელიც საჭიროა სკრეპერის სვლის გამოცვლაზე: 

იგი აღწევს დაახლოებით 15-დან 40 წამამდე. 

ჩვეულებრივ, გაანგარიშებისას წინასწარ იღებენ მწარმოებლობას, 
რომლის შესაბამისადაც ირჩევენ დანადგარის ტიპს, ადგენენ სამუშაო და 

უქმი სვლის სიჩქარეებს და განსაზღვრავენ სკრეპერის საჭირო V ტევა- 
დობას. 

კოშკური ტიპის ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების მწარმოებლობა გა– 
ნისაზღვრება თრევის ტიპის დანადგარების მწარმოებლობის ანალოგიურად. 

დატვირთული ჩამჩის სიჩქარე, ჩვეულებრივ, შეადგენს დაახლოებით 1,5. 

მ/წამს ხოლო ცარიელისა -- დაახლოებით 3 მ/წამს. 

მწარმოებლობის გადიდებას შეიძლება მივაღწიოთ დანადგარის ჩამ- 

ჩათა ტევადობის მეტი გამოყენებით. მაგალითად, თრევის ტიპის დანადგა- 
რთა უძირო ჩამჩებისათვის #,კ, მნიშვნელობა მთელი რიგი მემანქანეების 

მიერ აყვანილია ჩ”.-ვ_ს->1. გარდა ამისა, შრომის მოწინავე მეთოდები ითვა- 

ლისწინებს დროის მიხედვით დანადგარის გამოყენების #„-4 კოეფიციენტის 

ყოველმხრივ გადიდებას. #-- სიდიდე საექსპლუატაციო მწარმოებლობის 

განსაზღვრისას შეგვაქვს მ გამოსახულების მრიცხველში. 

დანადგარის ძირითად ტექნიკურ-ეკონომიურ მაჩვენებელს წარმოად- 

გენს მისი მწარმოებლობა, რომელიც თრევის ტიპის დანადგარებისათვის 

(მცირე და საშუალო ჩამჩებით) მიიღება 150--250 მმ/ცვლაში. 

ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების გაანგარი- 

შების მაგალითი. საჭიროა განვსაზღვროთ თრევის ტიპის გადა- 

სატანი ბაგირსაფხეკიანი დანადგარების ძირითადი პარამეტრები, როცა 

გვაქვს შემდეგი მონაცემები: დანადგარების მწარმოებლობა-–-25 ტ/სთ 
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კარიერიდან მდინარის ქვიშის მოპოვებისას. ქვიშის მოცულობითი წონაა 
1,8 ტ/მ?1. დანადგარის გეომეტრიული ზომები შემდეგია (ნახ. 68. სქემა 

1): /,,„,=200მ, /=100 მ, /,=120 მ, /„--30 მ. 
გაანგარიშებისას მივიღებთ: ბაგირის სამუშაო სიჩქარე ჯ#გ:-1.0 

მ/წამს; უქმი ბაგირის სიჩქარე ყე=1,25 მ/წამს; დრო, რაც საჭიროა სკრე- 

პერის სვლის შესაცვლელად, /'=30 წმ; სკრეპერის ავსების კოეფიციენ– 

ტი ჩლავს == 1,0. 

ჩამჩის საჭირო ტევადობას განვსაზღვრავთ ფორმულით 

3600 -V ·II "/აეს _ 3600-V ·-1,8-1,0 

ს. 1 120 §20 
IL --L.L/ –--+- --+30 

ში შე + 1,0 + 1,25 · 

მ= =26,4 V.   

+ 

აქედან: V =0,95 მ?, რომელსაც ვიღებთ 1,0 მჭ ტოლად; ჩამჩაში მოთავსე- 

ბული გრუნტის წონა 0კ-=1,0X1,0X1,8-1,8 ტ; თვით ჩამჩის წონა 

Cთ.=0,55X1,81,0 ტ. 
განვსაზღვროთ ბაგირის საორიენტაციო წონა (სამუშაო წვეროსი). 

ამისათვის (ა) და (ბ) ფორმულებიდან განვსაზღვრავთ საორიენტაციო 7” 

ძალვას, რომელიც მოქმედებს ბაგირზე; თუ C-:1,2, მაშინ 

„5-1800 
C-7 სა9= 1,5“ 0გი, აქედან თანულოლემ20ე. - 2250 კგ: 

თუ ბაგირის სიმტკიცის მარაგი #=5,5, მაშინ მრღვევი ძალვა #= 
=5,5 . 2250=12400 კგ. 

გოსტი 3080--46-ის მიხედვით ვარჩევთ ტროს-კომპაუნდს შემდეგი 
მონაცემებით: თაი =140 კგ/მმ"; # =12500 კგ; ძა == 17,5 მმ; იძგ-=1,1 კგ/მ. 

„უქმ ბაგირს ვღებულობთ სიმტკიცის იმავე ზღვრით ძა” =14 მმ; ძ”-=: 

=0,67 კგ/მ. 

ბაგირის ცალკეული წვეროების დაჭიმულობა და ბაგირის მაქსიმალუ- 

რი დაჭიმულობა განისაზღვრება დანადგარის სქემის კონტურის თანმიმ- 

დევრული შემოვლით (ნახ. 68) შემდეგი წესით: 
პირველ წერტილზე ადგილი აქვს იმ დოლის მიმუხრუჭების V/”კ ძალ- 

ვას, რომლიდანაც სამუშაო სვლისას გადმოიხვევა ბაგირი, 

5) = V8კ–-– გ =200 „კგ; 

მე-2 წერტილზე ძალვა მატულობს ჭაღში წინაღობის ხარჯზე 

§:ე=#ჩ. 5,=1,05X200=210 კგ; 

მე-3 წერტილზე წევის ძალვა მატულობს გრუნტზე ბაგირის უქმი 

წვეროს თრევის ხარჯზე 

83=5:+!. თ. · (1=(210-L100) X0,67 X0,6=250 კგ; 
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(5 2 1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII | §,:975M მ„„,: 2003 

ბოი. 

ა 

(C,: 20;10'/30/ თოლი + =2745ავ ?,:/202 

2, == « 7#:3 

ჩ,510Cე “ ბიძა 
4 7 

| 

_'M(-ი/9აკ -/01 

§,-#-3 1,” (40კ ს -–––– 

5§8/, 
#, (50ლ= M§ :8/0+ 

- · 

' | = 725 13 
#ვ-=-/404" ' M. 

ს.ც 

ნახ. 68. 

მე-4 წერტილზე წევის ძალვა მატულობს ჭაღში წინაღობის ხარჯზე 

5,=#. 5ე=1,05 X250 =262 კგ; 

მე-5 წერტილზე წევის ძალვა მატულობს ჭაღში წინაღობის ხარჯზე 

§5.=#. 5,=1,05X262=275 კგ; 
მე-6 წერტილზე 5 წევის ძალვა მკვეთრად მატულობს ჭრისადმი გრუნ- 

ტის წინაღობის, გრუნტის თრევის, გრუნტზე ჩამჩისა და ბაგირის თრევი- 

სადმი წინაღობის ხარჯზე, აგრეთვე ამუშავების პერიოდში ინერციულ 

ძალათა ხარჯზე 

45% «ტზე V,.-- V + Vე-- VI, -+- V, კგ: 

ამ გამოსახულების მდგენელნი განისაზღვრებიან შემდეგიზ ფორგუ- 
ლებით: · 

V,=ხ . ჩ. ”,«=1,5 X0,10X6000=900 კგ, 
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სადაც ჭრისადმი გრუნტის წინაღობა მიიღება 6000 კგ/მ?; 

V_=(Cთგი–-Cგი”) · /,=(1800--450)X0,6-810 კგ, 
სადაც 

0,“ =0,25. 0,.--0,25X1800 –450 კგ; 
Vე=(Cა-+ 0კი”) · /გ- (1000-L450) X0,5=725 კგ: 

V.,=I. რთ · Iე=1,0X1,1X0,6=79 კგ; 

#,= 0.+04 , V _. (1000+1800) X L,0. 
C / 9,81X10 

საბოლოოდ მივიღებთ წევის ძალვის მნიშვნელობას მე-6 წერტილზე: 

50 =270--900-L-810--725-+-79--29 => 2918 კბ: 

29 კგ 

წევის ძალ ვა მე-7 წერტილზე, რომელიც უდიდესია, გადაა– 
ჭარბებს წინა ძალვას ჭაღში წინაღობის ხარჯზე: 

1 =8;=-#5ე =1,05 X2918=3070 კგ. 

ამ წერტილების მიხედვით საქიროა შევამოწმოთ ბაგირის სიმტკიცე. 
წინათ მიღებული მრღვევი ძალვისას (/2=12500 კგ) ბაგირის სიმტკიცის 
მარაგი შეადგენს 12500 : 3070 =4,1, რაც არ შეეფარდება სახელმწიფო 

სამთო ტექნიკური ზედამხედველობის ნორმებს. გოსტის მიხედვით ვი- 
რჩევთ იმავე დიამეტრის ბაგირს (17,5 მმ) სიმტკიცის გადიდებული ზღვრით 
(160 კგ/მმ) ამ “შემთხვევში მრღვევი ძალვისას (0=1610წ კგ) 

ბაგირის სიმტკიცის მარაგი შეადგენს 16100 : 3070--5,25, რაც მისაღებია. 
ამძრავის სიმძლავრე იანგარიშება საშუალო კვადრატი– 

კული წევის ძალვის მიხედვით შემდეგი ფორმულით: 

73. ბ.1+7)3-!/L 1 
7 -V “ი (+, პშ' 

სადაც 7 არის სრული წევის ძალვა დოლზე (7 –3070 კგ); 
1) -- ძალვა დოლზე ჭრისადმი წინაღობისა და ინერციულ ძალვათ« 

მხედველობაში მიუღებლად; 
(, –– ჯალამბრის მუშაობის დრო სრული წევის ძალვისას (/, = 10 წმ); 
1 –– ჯალამბრის მუშაობის დრო დამყარებული მოძრაობისას (/= 

=150--10--140 წმ). 

·-_ _ / 3070-:10+1970?-140_ _ 
73 ე აეეე 280 კგ. 

68-ე ნახ-ზე (სქემა L II) წარმოდგენილია ბაგირის დაჭიმულობის ეპი– 

ურა ცალ-ცალკე წინაღობათა სახეობების მიხედვით სამუშაო სვლისას მე– 
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5-6 უბანზე უბანთა სიგრძისა და აგრეთვე ძალვების მიხედვით შეპირისპი– 

რებულ მასშტაბებში. 

ძრავას საჭირო სიმძლავრე, რასაც დანადგარი მოითხოვს, როცა მარა- 

გის კოეფიციენტი 6=1,25, იქნება 

M=ც.-1 სამ” მ) :=1,25-· _2080-19. _,, ცხ. ძ. 
75% 75-0,85 

სამუშაო და უქმი სვლების სიჩქარეებს შორის მნიშვნელოვანი განსხ- 

„კვავებისას შეიძლება საჭირო გახდეს ამძრავის სიმძლავრის შემოწმება უქ- 

მი სვლის მიხედვით. 

თავი X 

ბრუნტის მოსასწორებელი მანქანები 

§ მი, ზოგადი ცნობები 

გრუნტის მოსწორება მიეკუთვნება დაპროფილების სამუშაოებს. ამ, 

არსებითად მოსაპირკეთებელი, სამუშაოების მექანიზებული წარმოება 

სრულდება სპეციალური მანქანებით -–- გრეიდერებით ან რანდებით. 

გრეიდერი განკუთვნილია გრუნტის საჭრელად და მის გადასაადგილებ- 
“ლად, რკინიგზისა და ავტოსაჭაპანო გზების ვაკისის ასაგებად, წყალსარინი 

არხების სამუშაოთა და, ამას გარდა, სამშენებლო მოედნებზე მოსასწორე- 

ბელი და სხვა დამხმარე სამუშაოების საწარმოებლად და თოვლისაგან ამა 

თუ იმ ადგილის გასაწმენდად და სხვ. 

ამძრავი სისტემის მიხედვით გრეიდერები იყოფა მისაბმელ და თვითმა- 

ვალ გრეიდერებად (ავტოგრეიდერები). 

§ 40. გრეიდერების აღწერილობა 

გრეიდერის კონსტრუქციული სქემა მოყვანილია ნახ. 69-ზე, სადაც 

1 არის ძირითადი ჩარჩო, 2–-წევის ჩარჩო, 3 მოსაბრუნი წრე, 4-––ფრთა, 

  

  

  

ნახ, 69. 
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5–- დანა, 6-–-საბრუნი რვილი, 7-– მანქანის სამუშაო ორგანოების სამართი 
მოწყობილობა. 

– · მსუბუქი გრეიდერები გამოიყენება გზების გასაყვანად და გრუნტიანი 
და ხზრეშიანი გზების მცირე რემონტისათვის, ამჟამად გრეიდერების ეს 

ტიპი გამოყენებულია მეტად 
შეზღუდულად. 

საშუაუუღ-ოლო და მძიმე 

გრეიდერებს შეუძლია მუ- 
შაობა შესაბამისად საშუა- 
ლო და მძიმეე გრუნტებში. 

ისინი ასრულებენ ზემოჩა- 

  

  

  

      

მოთვლილ სამუშაოთა ყვე– ლთ 
ლა სახეობას. – “- LL. _ 

გრეიდერების სამუშაო 

სტანდარტული მოწყობილო- ნახ. 70. 
ბა შედგება ფრთისა და დამა- 

პროფილებელი დანისაგან, ხოლო დამატებითი –– ცვლადი მოწყობილო– 
ბა –– წაგრძელებული დანისაგან, საფერდულისა და წერაქვისაგან. 

მუშაობის ხასიათისა (ჭრა, გადაადგილება ან მოსწორება) და გრუნტის 

ნაირგვარობის მიხედვით შესაძლებელია გრეიდერის ფრთისა და დანის 

დაყენების კუთხის შეცვლა 30“--90“-ის ფარგლებში (ნახ. 70). აგრეთვე 

შეიძლება ჭრის კუთხისა (35“––759) და ჰორიზონტისკენ დანის დახრის კუთ– 

ხის შეცვლაც უკანასკნელია, ჩვეულებრივ, იცვლება 0--25“-ის ფარგ- 

ლებში როგორც ერთი, ისე მეორე მხრისკენ. იგი დიდდება გრუნტის სიბ– 

ლანტის შემცირების მიხედვით. 

ავტოგრეიდერ»თა ერთ-ერთე მოღელთაგანია „დ-1444. 

§ 41. გრეიდერის ბაანბარიფების ძირითადი დეგულებები 

ა გრეიდერის მუშაობის დროს ძალების ურCრ- 

თიერთქმედება გრეიდერზე ჰორიზონტულ უბანზე 

მუშაობის დროს გრეიდერზე მოქმედებს შემდეგი ძალები (ნახ. 71): 

აქტიური--7 და 6--–ტრაქტორის წევის ძალა და გრეიდერის საკუთა- 

რი წონა; 

რეაქტიული–-/? და /ვ--გრუნტის რეაქციები მანქანის თვლებზე. 
შაი გრუნტის რეაქცია დანაზე: 

ზრ = V. + V., 

სადაც V, არის გრუნტის დეფორმაციისა და ჭრის წინაღობა; 
V. -– თრევის დროს გრუნტის ხახუნის წინაღობა; 
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Vე=V,+V/ჩცგ=-0. 
ღობა; 

5, და 9, –– ძალებ 
გადაწევას. 

  

/ –– წინა და უკანა თვლების გორვის ხახუნის წინა–- 

ი, რომლებიც ხელს უშლიან გრეიდერის გვერდითს 

ნახ. 71. 

წონასწორობის პირობიდან გამომდინარეობს: 

2,„=71 . 605თ-+V7,-L Vც-- გი · §5!/1თ · C05(90“-–0) =0, 

2,=1'. §(10--5კ+58--/Mი · 605 . C050 =0, 

2,=0.+#/%,+-))ვ+-ზი · 5(I:0 . C05>=0, 

2/M=5ც8.L-#კი. 51070 · + -5I0ით+/4- 0056 -9Iით-0=0, 

§ __ _Mი(/-510 ოთ-51)ი70 – 20-C05 0 -519 C) 

საიდანაც 

თუ #.= 

2”, 

__ 2L.7 :510 ი-–-#M4(2L-C05C-C056-LI:5I6:5Iით-–- '§ 
· 2L 

–2ძი0050:510თ) 

2 ' 

  M IX= L4 და 2.=0 განტოლებებში ჩავსვამთ (კ 

  

მნიშვნელობებს და განვსაზღვრავთ V/,. და V/ვ, მაშინ >„=0 განტოლე- 
ბიდან ვიპოვით /აგ მნიშვნელობას. 
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სწებ მნიშვნელობას ჩავსვამთ 5, და 58 გამოსახულებებში, მი– 

ვიღებთ უკანასკნელთა მნიშვნელობებს. 
როგორც ირკვევა მისაბმელი გრეიდერის მუშაობის სქემიდან (ნახ. 

52), უკანასკნელის მოძრაობის ღერძი გადაწეულია ტრაქტორის ღერძის მი– 

ართ. 

გრეიდერისა და ტრაქტორის ღერძებს შორის მანძილი უმთავრესად 
დამოკიდებელია მუშაობის ხასიათსა და გრუნტის ნაირგვარობაზე და ზოგ 

შემთხვევაში აღწევს 2,5 მ. 

გრეიდერისა და ტრაქტორის მოძრაობის ღერძები თანხვდენილია მო– 

შანდაკებისა და გრუნტის მოსწორებისას. 

წევის ძალვა 7, რომელსაც ტრაქტორი გადასცემს გრეიდერს გადა- 
წეული ღერძით მუშაობის დროს, შეიძლება დაიშალოს ორი მიმართულე– 

ბით: 

1. გრეიდერის მოძრაობის მიმართულებით: 7” -=7'. C0§თV, სადაც «ა 

არის კუთხე, რომელსაც რვილი ქმნის გრეიდერის მოძრაობის ღერძთან, 

ა 

” 2. მოძრაობის ღერძის პერპენდიკულარული მიმართულებით: 7” = 

=7' .§/I10) = 7" . (წთ; 1 ძალვა დამოკიდებულია წინაღობებზე, რომლე– 
ბიც წარმოიშობიან გრეიდერის მუშაობის დროს. 

ამგვარად, აქტიური ძალებისა და ყველა რეაქტიული ძალის განსაზღვ– 

რის შემდეგ შეიძლება საბოლოოდ შევარჩიოთ გრეიდერის ცალკეული 
ნაწილების პარამეტრები. 

ბ) გრეიდერის წევის გაანგარიშება: წევის ძალვა 

7” იხარჯება იმ წინაღობათა გადალახვაზე, რომლებიც წარმოიშობიან მანქა– 

ნის მუშაობის დროს 

1=V ,+Vე-- Vე+ V.,, 

სადაც 

1. V, არის გრუნტის ჭრისადმი წინაღობა: 

V,=5) · ჩარ 

სადაც §) არის მოჭრილი გრუნტის (ბურბუშელა) განივი კვეთის ფართობი: 

1 L 
(:= < -ჩ -––-§5I1X= #ჩ-L.ა თ, 

სადაც თ არის პირმოდების კუთხე; სიდიდე /,, ჩვეულებრივ, უდრის 0,2 ხ->- 

–0,3 §; 
ხ –– ფრთის სიგანე დანასთან ერთად. 

2. VI, -- ამოჭრილი გრუნტის გადაადგილების წინაღობა ფრთის 

წინ (დანასთან ერთად): 
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VI .=თკი · |) · §1/1C, 

სადაც 04 გადაადგილებული გრუნტის წონაა; 

6.=V-V=კ-- ·L.”;ე, აქ L არის ფრთის სიგრძე დანას– 
8§დთ 

თან ერთად, დ––- გადაადგილებული გრუნტის ბუნებრივი ფერდოს კუთხე. 

3. MVვ –– ამოჭრილი გრუნტის ფრთის გასწვრივ (დანის ჩათვლით) 

გადაადგილების წინაღობა: 

Vვ - 0კგი·/1·/ი· C05Cთ, 

სადაც /, და /ა აქვთ ზემომოყვანილი მნიშვნელობები. 

4. V, –– გრეიდერის გადაადგილების წინაღობა: 

V,= Cჟანკ · ((ვ+I)+MV-/ 

სადაც რCგაკ არის მანქანის (გრეიდერის) საკუთარი წონა, 

M –- მუშაობის პროცესში გრეიდერის ფრთაზე გრუნტის ზედაპი- 

რის ნორმალურად მოქმედი ძალა, 

1 მუშაობის დროს მაქსიმალური დახრა (/=0,08-:-0,10). 

M -– სიდიდე შეიძლება მიახლოებით განვსაზღვროთ შემდეგი ფორ– 
მულით: 

M=V/', · C2095(0+დ), 

სადაც 0 არის ჭრის კუთხე, ხოლო დ--ლითონზე გრუნტის ხახუნის კუთხე, 

ამასთანავე, /#დ =/). 
არხსათხრელის წევის ძალვა განისაზღვრება გრეიდერის ანალოგიუ- 

რად. ამ შემთხვევაში V. და IV წინაღობები შეიძლება არ მივიღოთ მხედ– 
ველობაში, რადგანაც გრუნტის გადაადგილება არ ხდება, ამოჭრილი გრუნ– 

ტი გადაიყრება გვერდზე. 

გგ გრეიდერების (რანდები) მწარმოებლობის 

განსაზღვრა: 

(M ·M/არ–-2/1 "ჩმობრ)შ 

2/ 
მგრეიდ => კმ,ცვლაში, 

სადაც MV არის სამუშაო საათების რიცხვი ცვლაში; 

ჩა5 –– მანქანის გამოყენების კოეფიციენტი დროის მიხედვით 
(0,9--0,95); 

” - ერთ მხარეზე მანქანის გასვლების რიცხვი; 
ჩობ –– ერთი მობრუნების დრო საათობით (ჩვეულებრივ, 0,03. 

სთ.); 
ყ –– გრეიდერის საშუალო სამუშაო სიჩქარე (კმ/სთ.). 
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ანალოგიური ფორმულა შეიძლება გამოვიყენოთ არხსათხრელთა 

მწარმოებლობის გამოსაანგარიშებლადაც. ამ შემთხვევაში, თუ არხის გა- 

თხრა ხდება 1 გავლაზე, ფორმულა მარტივდება და იღებს შემდეგ სახეს: 

მ.-ს =V. ჩარ წ კმ/ცვლაში. 

არხსათხრელების მწარმოებლობას ხშირად განსაზღვრავენ არა არ- 

ხის სიგრძით, არამედ ამოღებული გრუნტის მოცულობით (კუბ. მეტრი), 

მაშინ მ.+ს =1000 მას .ი მ)/ ცვლაში, .”. 

სადაც (,ჰ მოცემული არხის კვეთის ფართობია (მ?-ობით). 

თავი XI 

მანქანები გრუნტისა და საბზაო ბალასტის ბასამკვრივებლად 

§49. ზოგადი ცნობები 

იმასთან დაკავშირებით, რომ გრუნტის გამკვრივებას (ყრილებსა და 

მიწის სხვა ნაგებობებში) განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ნაგებობათა 
დეფორმაციის (ჩაწევის) თავიდან ასაკილებლად, გრუნტის გასამკვრივე– 

ბელი მანქანებისა და მექანიზმების ნომენკლატურა უკანასკნელ დროს 

დიდად გაფართოვდა. 
სხვადასხვა კონსტრუქციის საგორავების (სატკეპნი) გარდა, აღნიშნულ 

სამუშაოთა შესასრულებლად შეიძლება რეკომენდებულ იქნეს სხვა ეფექ– 
ტური მანქანებიც, როგორიცაა, აფეთქებითი მოქმედების სატკეპნები, 

პნევმოსატკეპნელები, მტკეპნელი ფილები, ჩაქუჩისებრი მანქანები, 

ვიბრაციული მოქმედების მანქანები (ვიბრომანქანები) და სხვ. 

გრუნტის გასამკვრივებელმა მთელმა ამ ტექნიკამ გაიარა საქარხნო 

გამოცდები და წარმატებით იყენებენ მას საწარმოო პირობებში. 

ექსპერიმენტული მონაცემებისა და საწარმოო დაკვირვებათა დაზუ- 

შავება საშუალებას გვაძლევს გრუნტის გასამკვრივებელი მანქანებისა და 

მექანიზმების მუშაობის ძირითადი ტექნიკურ-ეკონომიური მაჩვენებლე- 

ბი ჩამოვაყალიბოთ ზოგადი ცხრილის სახით, რითაც შეგვიძლია ვისარგებ- 

ლოთ გრუნტის გასამკვრივებელი მანქანების შერჩევისას, სხვა საქირო 

გაანგარიშების ან წამოქრილი საკითხების გადაწყვეტის დროსაც (იხ.ცხრი- 

ლი 13). 

როგორც ამ ცხრილიდან ჩანს, ზემოხსენებულ მანქანათა შორის უდი- 

დესი მწარმოებლობა აქეს პნევმატური სვლის მძიმე მისაბმელ საგორავებს 

(სატკეპნებს) და მძიმე მუშტა საგორავებს. 
რამდენადმე ნაკლები მწარმოებლობა აქვს ჩაქუჩისებრ და მძიმე ვიბ- 

რაციულ მანქანებს. 
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ტვირ მანქანებისა და მექანიზმების სახელწოდება ლობა წ/სა- 

1 საგორავი მოტორული გლუეი ვალცებით (2ტ) 2,5 
2 იგიეე(5 ტ) 15 

ვ იგივე (12 ტ) 55 

4 მისაბმელი საგორავები გლუვი«ვალცებით (4 –5 ტ) 45 

5 თვითმავალი მუშტა საგორავი (5,5 ტ) 105 

4 მისაბმელი მუშტა საგორავი (5,0 ტ) 110 

7 იგივე (8 ტ) ს 145 

8 იგივე (45 ტ) 58ა 

ი” |მისაბმელი საგორავი რეზინის სალტეებით (7 ტ) ; ვ7 

10 იგივე (77 ტ) 650 

11 მუხლუხა ტრაქტორი (11-12 ტ) 62 

2 | უნივერსალური სატკეპნელი აფეთქებითი მოქმედებისა (0,1ტ) 6 
13 მძიმე სატს)ეპნელი აფეთქებითი მოქმედებისა (0,5 ტ) VX) 

14 იგივე (1 ტ)). . . ... ა.ი .. „რომში ს ... 42 

15 ს სატკეანელი ფილები ექსკავატორზე (15 ტა, //0=>1 მ % ა” · 51 

16 იგივე, I=2 მ 62 

17 იგივე (3,0 ტ), I/==1მ 100 

18 იგივე, I/I/=2 მ 12ე 

19 ჩაქუჩისებრი მანქანა (24 ტ) 300 

20 ვიბრომანქანა (24 ტ) 250 

21 იგივე (1,0 ტ) 25 

22 იგივე (1,5 ტ) 50 

23 იგივე (1,5 ტ) 6,18 

24 ხელის პნევმოსატკეპნელი 16   
  

8 წ- სატკეპნელი ფილის ვარჯნის სიმაღლე. 

144 

 



ცხრილი 13 
  

  

    
10, ადრიანოვი. ცაგურია 

      

აირის საწვავ”. ხვედრითი ში (გ. 2 ცხი. ლითონტევადო-| შენიშვნა 
(სმ) არჯი (კგ/მ3?) საათში) ბა ( ,V/ მშსთ) 

7--5 0.72--0.04 2,4 800 – 

10--15 0,53--0,69 1,860 333 –_ 

22––30 0.15--0,17 0.79 218 – 

10--15 0.IC--2.13 0,65--1,00 95--125 – 

235––55 ა,0C--1,-7 0,2% -0,25 31,5--37,8 – 

25--35 0,1! 0,55 23 – 

25--35 0.11 0,65 20,7 –_ 

60 0.04 -0,22 21.7 = 

25 ე,.17 0,95 42,3 – 

ვე 0.04 0,20 4?,2 – 

10 0.13 1,00 23,5 _ 

25 ი.I2 0,12 16,66 – 

50 C.10 0,15 25,00 – 

60 0,08 ა,!7 23,8 – 

65 0,19 0,64 2354 = 

მე 0,16 0,52 217 – 

ვე 0,16 0,680 450 – 

121 0,13 0,67 384 – 

102 0,05 0.23 80 – 

15C-- 2ე0 0,08 0,4ე % – 

25 0,11 0,32 40 ქვიშის 

50 0.04 0,20 30 გამკერივება 

30 0.36 1,93 220 თიხნარის 

(§ 0,67 2,22 67 გამაგრება 
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გამკვრივების მაქსიმალურ სიღრმეს ვღებულობთ სატკეპნი ფილების 

მუშაობით, ჩაქუჩისებრი მანქანებითა და მძიმე ვიბრომანქანებით (შეუკ- 
რავი გრუნტის შემკვრივებისას). 

საწვავის უმცირესი რაოდენობა იხარჯება ერთ მჭ გრუნტის გასამკვ- 

რივებლად მძიმე მუშტა სატკეპნისა და პნევმატური სვლის მძიმე სატ– 

კეპნის გამოყენების დროს. 

დანარჩენ ტექნიკურ-ეკონომიური მაჩვენებლების მიხედვით ყველაზე 

ოპტიმალური მონაცემები აქვს ისევ და ისევ მძიმე მუშტა სატკეპნებსა და 

პნევმატური სვლის მძიმე სატკეპნებს. ამიტომ ორივე უკანასკნელი საშუა– 

ლება უნდა ვურჩიოთ ობიექტებს რომელთაც მუშაობის დიდი ფრონტი 
გააჩნიათ. 

არმირებული ბეტონისაგან დამზადებული სატკეპნი ფილა დად 
ზრდის შრომისუნარიანობა, ასეთი ფილების დამზადება კი ძნელი არ 

არის ყოველი მშენებლობის პირობებში. 

ფილები შეიძლება დავკიდოთ ექსკავატორებსა და ამწეებზე. 

ვიბრაციის მეთოდი მთელ რიგ უპირატესობებს იძლევა სხვა მეთოდებ– 

თან შედარებით მხოლოდ შეუკავშირებელი გრუნტების გამკვრივებისას. 

მიწის მასების გამკვრივების დროს ვიბრაციის ფართოდ გამოყენები– 

სათვის საჭიროა ავითვისოთ თვითმავალი ვიბრომანქანა., რომელიც საიმე– 

დოდ იმუშავებს ყველა მისი რეჟიმის დროს. 

გრუნტის გასამკვრივებლად შეიძლება ავირჩიოთ შემდეგი მანქანები: 

თვითმავალი მუშტა სატკეპნნ მაღალი ყრილების გასამკვრივებლად, 

მუშტა მისაბმელი სატკეპნი 25-35 ტონა წონით, მისაბმელი სატკეპ- 

ნი პნევმატურ სვლაზე 100 ტონამდე წონით და მრავალსექციუოი ჩაქუ- 
ჩისებრი სატკეპნი მანქანა. 

§ 48. საბორავები 

გრუნტის გამკვრივების ყველაზე ეფექტურ საშუალებებს წაომოად- 
გენს შემდეგი საგორავები: 

მისაბმელი გლუვი საგორავი „დ-126“ (ნახ. 72). ამ ნახაზზე ნაჩვენე–- 
ბია: 1 –– ჩარჩო, 2 –– დოლი, 3 –– საფხეკი, 4 მისაბმელი 3 საგორავი–- 

სათვის. 

მისაბმელი მუძტა საგორავი „დ-130“ (ნახ. 73). აქ” ნაჩვენებია 1 –– 

ჩარჩო, 2 –– დოლი, 3 –– მუშტა ბანდაჟები. 

თვითმავალი (მოტორული) საგორავები „დ-65“ (ნახ. 74) და „დ-83“ 

(ნახ. 75)- 

„დ-65“ და „დ-83/“ მოტორული საგორავების ტექნიკური დახასია- 

თება მოყვანილია ლიტერატურაში. 

„ღ-65“ ორტონიანი საგორავის მწარმოებლობა ცვლაში უდრის 700-– 

2000 22, ხოლო „დ-83“ 5,5-ტონიანი საგორავისა--1000-–3000 მ?. 
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§ 4I. დარტყმითი და ვიბრაციული მოქმედების სამკვრიჭებელი მაწქანები 

დარტყმითი მოქმედების სამკვრივებელი მანქანები –– საფეთქებელ 

სატკეპნები, სატკეპნელი ფილები ექსკავატორს. და ტრაქტორებზე, დი- 
ზელსატკეპნელი მანქანები -- საკმაოთ ცნობილი». მათი კონსტრუქციების 
აღწერა და ტექნიკური დახასიათებები მოყვანილია სამშენებლო მანქანე– 
ბისა და სამშენებლო წარმოების მრ-ვალ სახელმძღვანელოში. 

ვიბრაციული სამკვრივებელი მანქანა და მისი კინემატიკური სქემა 

სათანადოდ მოყვანილია 76-ე და 77-ე ნახაზებზე. ვიბრაციის მეთოდი 
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ნახ. 76. ნახ. 77. 

მნიშვნელოვან ეფექტს იძლევა, უმთავრესად, შეუკავშირებელი გრუნტე- 
ბისათვის. სქემაზე მოცემულია შემდეგი აღნიშვნები: 

1 და 2 –– გაუწონასწორებელი ტვირთები; 3, 4, 5 და 6 –– კონუსური 

კბილანები, 7 და 8 –– ღერძები, 9––ტრავერსი, 10-- ხრახნი, 11-–-საჭევა- 

რი (მტურვალი). 

§ 4». გრუნტის გასამკვრივებელი მანკანებისა და საგზაო. ბალასპბის 

გაანბგარიშების ძირითადი დებულებები 

ა საგორავების წევის გაანგარიშება. საგორავის 

დოლის ფერსოზე საგორავის წევის ძალვა მეტი უნდა იყოს, ვიდრე იმწი- 

ნაღობათა ჯამი, რომლებიც წარმოიშობიან საგორავის მუშაობისას >>> VV”; 

7 >V7=M,=V/,-+LV7., 
სადაც V-ს არის საგორავის მოძრაობის სრული წინაღობა, 

VI, –– საგორავის გადაადგილების გარე წინაღობა, 
VI. -–– საგორავის სავალ ნაწილში შიგა წინაღობა. 

თავის მხრივ, V,= Cაკ · V+ი, 

სადაც C0სგ –- არის საგორავის წონა (ნ), 

;–– საგორავის გადაადგილების წინაღობის კოეფიციენტი, 

წ(-–- აღმართის სიდიდე. 

V-ის მნიშვნელობა შეიძლება აგრეთვე ვიპოვოთ ექსკავატორის მუხ- 

ლუხა სვლის შიგა წინაღობების ანალოგიურად. 

ბ საგორავის ძრავას საჭირო სიმძლავრის 

განსაზღვრა. საგორავის ძრავას საჭირო სიმძლავრე განისაზღვრება 

შემდეგი პირობიდან: 
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II ს-ა 

75-# 
სადაც დ არის საგორავის სამუშაო სიჩქარე (მ/წმ); 

ი –– საგორავის მარგი ქმედების კოეფიციენტი (0,75--0,80). 

გ საგორავის მწარმოებლობის განსაზღვოა. 

საგორავის მწარმოებლობა შეიძლება განვსაზღვროთ შემდეგი ფორმუ- 

ლით 

M· 

  

ცხ. ძ, 

1000-უ:8–C)·ჩ 

” 

სადაც ზ არის საგორავის მოძრაობის სიჩქარე (კმ/სთ), 
8 –– დასატკეპნი ზოლის სიგანე (მ-ობით), 

C –– დასატკეპნი ზოლის გადაფარვის სიგანე (მ-ობით, C- 0,20 მ), 

#ჩ –– გამკვრივებული შრის სისქე (მ), 
იჩ -–- ერთ ადგილზე გატარებათა რიცხვი, 

#,.მ –– გამოყენების კოეფიციენტი ერთ ცვლაში (#,ჯ “-0.75). 

მს» · /წგამ მ?/სთ, 

თავი XII 

მანქანები დღა მოწყობილობა ჭიდრომექანიზაციისათვის 

§ 40. ზოგადი ცნობები 

მიწის სამუშაოთა ჰიდრომექანიზაციის თეორიული საფუძვლები დაამუ- 

შავეს რუსმა ინჟინრებმა ჯერ კიდევ გასული საუკუნის 30-იან წლებში. 

ჰიდრომექანიზაციის მეთოდი პრაქტიკულად პირველად გამოიყენეს 

ოქროს საბადოების კარიერების დამუშავებისას მდ. ლენის რაიონში 1884 

წელს. 
ეს მეთოდი ფართოდ გავრცელდა მშენებლობაში მხოლოდ საბჭოთა 

ხელისუფლების დიდი და სისტემატური დახმარების შედეგად, კერძოდ, 

დნეპრის ჰიდროელექტროსადგურის,ს „აზოვსტალის“ ქარხნების, მოს– 

კოვის სახელობის არხის მშენებლობასა და გზათა სამინისტროს მთელ რიგ 

ობიექტებზე. 
სსრ კავშირის მინისტრთა საბჭომ დაავალა ყველა სამინისტროს ფარ– 

თოდ დაენერგათ ჰიდრომექანიზაცია მიწისა და სამთო სამუშაოთა წარმოე– 

ბაში და, ამასთანავე, მიუთითა ამ საშუალების განსაკუთრებულ ეფექ- 

ტურობაზე. 

ჩვენი მშენებლობები ჰიდრომექანიზაციისათვის განუწყვეტლივ იჭუ- 

რვება უახლესი მანქანებითა და მოწყობილობებით-–-მიწასაწოვებით, ჰიდ- 

რომონიტორებითა და ა.შ. ეს კი საშუალებას გვაძლევს სამუშაო გავაია- 
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ფოთ და, რაც მთავარია, მშრომელი ადამიანი გავათავისუფლოთ მძიმე შრო- 

მისაგან ზემოაღნიშნულმა ღონისძიებამ ნათელე გამოხატულება ჰპოვა 

ჩვენი თვალუწკუენელა ქვეყნის ღიდ გამლილ მშენებლობებზე, მათ 
შორის, ვოლგა-დონის არხესა და ციმლეანსკის ჰესის მშენებლობებზე, სა- 

დაც ჰიდრომექანიზაციის მეთოდით შესრულებულია მიწის სამუშაოთა სა- 

ერთო მოცულობის 35%, კუიბიშევის ჰესის მშენებლობაზე -––60 9, ხოლო 

ვოლგოგრადის ჰესზე მიწის სამუშაოთა საერთო მოცულობის 70%. 

ვოლგა-დონზე და სხვაგან წარმატებით მუ'მაობდნენ და მუშაობენ 

მცურავი მიწასაწოვები. მათი მწარმოებლობაა 600 კუბური მეტრი გრუნ- 

ტი საათში 68 მეტრამდე გრუნტის აწევით. მცურავ მიწასაწოვ იარაღებს 

შეუძლია გადააადგილონ გათხელებული გრუნტი (პულპი -- წყალნარევი 
გრუნტი) ოთხ კილომეტრამღე. 

ამჟამად მუშაობს მძლავრი მიწასაწოვი იარაღი „1000-80“. მისი 

მწარმოებლობაა 1200-–1500 კუბურ მეტრამდე პულპი საათმი; გრუნტის 

პირმოდების უდიდესი სიღრმეა 20-–24 მეტრი წყლის ზედაპირის ქვემოთ. 

ერთ სეზონში ასეთ მიწასაწოვ იარაღს შეუძლია გადაამუშაოს ოთხ მილიო- 

ნამდე კუბური მეტრი გრუნტი. 

ჩვენი სპეციალისტების მიერ შექმნილი ეს მანქანები უმძლავრესია 

მსოფლიოში და ერთდროულად ცვლის 30 ათასამდე მუშას 5 ორთქლ- 

მავალს, 200 რკინიგზის ბაქანს და 50 ტრაქტორს. 

»1000-80+ მიწასაწოვ იარაღს აქვს 5000 კილოვატი სიმძლავრე. მის 

შექმნაში მონაწილეობდა ჩვენი ქვეყნის 30 ქარხანა და რამდენიმე სამეც- 

ნიერო-კვლევითი ინსტიტუტი. 

მიწის სამუშაოთა ჰიდრომექანიზაცია კომპლექსურად აერთიანებს სამ 

ძირითად ოპერაციას, როგორიცაა გრუნტის დამუშავება, ტრანსპორტი- 

ღება და მისი მოთავსება მიწის ნაგებობაში (ან ნაყარში) წყლის მეშვეო– 
ით. 

გრუნტის დამუშავება ხორციელდება სპეციალური აგრეგატით-- 

ჰიდრომონიტორით (მძლავრი ბრანდსპოიტით); იგი დაწნევით გადმოის- 

ვრის წყლის ჭავლს, რომელიც 10-––-30 მ, წამის სიჩქარით ახდენს ჩამონგრე- 

ვასა და გრუნტის ჩამორეცხვას. 

წყლის ნაკადს, რომელიც შეიცავს ჩამორეცხილი, გაფხვიერებული 
გრუნტის ნაწილებს, ეწოდება ჰიდრომასის, ანუ პულპის ნაკადი. 

თხრილში გრუნტის დამუშავების შემდეგ პულპი ღარებით გააქვთ 

რომელიმე წყალსატევში ან წყალსაგდებში. ყრილის დასალექად პულპი 

ტრანსპორტირდება სპეციალური მიმღებისკენ (პულპშემკრები) 2,0-- 

8,0 მ”წმ სიჩქარით. მას წყალსაგორავი (ზუმფი) ეწოდება. 

აქედან იწყება ტრანსპორტირების მეორე ეტაპი მილებით, რასაც 

ასრულებს მეორე სპეციალური აგრეგატი –– მიწასაწოვი იარ:



ღ ი, რომელიც წყალსაგროვიდან პულპს, გადატუმბავს გრუნტის ჩასაყრე- 

ლი. ადგილისაკენ, 
მცურავ მიწასაწოვ იარაღს შეუძლია შეიწოვოს გათხიერებული გრუნ- 

ტი უშუალოდ წყალსატევთა ფსკერიდან და აგრეთვე გადაიტანოს ის მილსა– 
დენით პულპის ჩასასხმელ ადგილზე. 

გრუნტის ჩასაყრელ ადგილზე ნაკადის სიჩქარე მცირდება 0,5-–0, იი! 

მ წამამდე იმ ანგარიშით, რომ მოხდეს გრუნტის დალექვა. 

შემოზვინვა აჩერებს გრუნტს, ხოლო წყლის განრინება უზრუნველ- 

ყოფილია ორი გზით: ფილტრაციითა და განდევნით წყალსარინის მოწყობი– 

ლობების მეშვეობით. 
ასეთი დალექვით კეთდება #კინიგზის ყრილები, კაშხალები, დამბები 

და ა. შ 
ჰიდრომექანიზაციის მეთოდის ეფექტურობა გაპირობებულია, უმ- 

თავრესად, მისი პროცესების უწყვეტობით, მათი კომპლექსურობით, მა- 

ღალი მწარმოებლობითა და ეკონომიურობით. 

მიწის სამუშაოთა ჰიდრომექანიზაცია საშუალებას გვაძლევს დავანა–- 

წილოთ გრუნტი ტრანსპორტირებისას სხვადასხვა სიდიდის ნაწილაკებად. 

ამით კი შესაძლებლობა გვექნება გადავყაროთ ასაგები ნაგებობის საზღე– 

რებიდან გრუნტის წვრილ-წვრილი თიხოვანი ნამცეცები, რომლებიც ამცი- 

რებენ მიწის ნაგებობის სიმტკიცეს. 

ჰიდრომექანიზაციის მეთოდით აგებული ნაგებობა თითქმის სულ არ 

ჩაიწევა და გრუნტის სიმკვრივემ შეიძლება გადააჭარბოს ბუნებრივი გან– 
ლაგების პირობებში გრუნტის სიმკვრივეს. 

ჰიდრომექანიზაციის მექანიკური მოწყობილობა (განსაკუთრებით მი- 

წასაწოვები) გამოირჩევა სიმარტივითა და შედარებით მცირე ღირებულე- 

ბით იმ მოწყობილობასთან შედარებით, რომელიც გამოიყენება მიწის სა- 

მუშაოთა მექანიზაციის სხვა მეთოდების დროს, აგრეთვე მაღალი მწარმოე– 

ბლობითა და გრუნტის დამუშავების ნაკლები ღირებულებით. 

ჰიდრომექანიზაციის ამჟამად არსებული მეთოდის გამოყენებისას 

ვხვდებით მთელ რიგ ჯერ კიდევ ნაწილობრივ გადაუწყვეტელ საკითხებს, 
რომელთაც უნდა მიეკუთვნოს: 

ა) ჰიდრომონიტორების მიერ ელექტროენერგიის ხარჯვის შემცირე- 

ბის აუცილებლობა (ჰიდრომექანიზაციით მუშაობის გამოცდილება გვიჩვე– 

მემ) ჰიდრომონიტორების გამოყენების შეზღუდვას მათ მიერ ელექტრო- 
ერგიის დიდი ხარჯვის გამო); 

ბ) მძიმე გრუნტის დასამუშავებლად მიწასაწოვი იარაღების მოდერნი- 

ზაციისა და ათვისების აუცილებლობა, რადგან მიწასაწოვთა მწარმოებლო– 

ბის შემცირება თიხნარი და თიხიანი გრუნტების დამუშავებისას მიწასა- 

წოვი იარაღისა და მექანიკური გამფხვიერებლის მუშაობის პროცესების 

არსიდან კი არ გამომდინარეობს, არამედ შედეგია მხოლოდ იმისა, რომ მა- 
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თი კონსტრუქციები არ არის მომარჯვებული მძიმე გრუნტების პირო- 
ბებში სამუშაოდ; 

გ) მიწასაწოვი იარაღების გამოყენებასთან დაკავშირებული ყველა 

დამხმარე სამუშაოს (მილების გადალაგება და სხვ.) მექანიზაცია; 

· დ) მილსაგლინი მრეწველობის მიერ 500--800 მმ დიამეტრიანი, 

თხელკედლიან სპირალური მილების ათვისება; 

ე) მძლავრი სამშენებლო მიწასაწოვი იარაღების შექმნა დიზელური 

და ორთქლის ძრავებით იმ რაიონებისათვის რომლებიც დაშორებული 

არიან ელექტროენერგიის მძლავრ წყაროებს; 

ვ) ჰიდრომექანიზაციის ხერხის შემდგომი საწარმოო დანერგვა 

წყლის წრიული ცირკულაციით, ვინაიდან გაანგარიშება და პრაქტიკა გვიჩ– 

ვენებს, რომ წყლის მრავალჯერადი გამოყენებისას მიწასაწოვ დანადგარს 

შეუძლია იმუშაოს წყალმომარაგების. მცირე წყაროებითაც; 

ზ) დაბოლოს, განცალკევებით დგას ჰიდრომექანიზაციის პრობლემა 

ზამთრის პირობებში. ეს პრობლემა უნდა განვითარდეს შემდეგი მიმართუ- 

ლებით: მილსადენების გათბობა, მათი ხანგრძლივი შეჩერების შემთხვევა- 

ში სწრაფად დაცლა, სპეციალური მაცირკულირებელი დანადგარების გა– 

მოყენება და პიდრომექანიზაციის მოწყობილობის შეუწყვეტელი მუშაო- 

ბის უზრუნველყოფა მინუს 40% ნაკლები ტემპერატურის დროს. 

§ 47. პიდრომონიტორები 

ჰიდრომონიტორის კონსტრუქციამ უნდა უზრუნველყოს წყლის ჭავ– 

ლის ფართოდ მანევრირება (ჰიდრომონიტორთან ჭავლი მიჰყავთ სატუმბი 

სადგურიდან ცენტრიდანული ტუმბოების მეშვეობით 10 და მეტი ატმოს- 

ფეროს წნევით) და უდიდესი ეფექტის მიღწევა ჩარეცხვის მხრივ. 

ამასთან დაკავშირებით ჰიდრომონიტორებს უნდა ჰქონდეს მცირე წო- 

ნა, ახასიათებდეს კომპაქტურობა, წყლის ჭავლის ფრენის კუთხის მანევრი–- 

რების შესაძლებლობა ვერტიკალურ სიბრტყეში 60-მდე და ჰორიზონ- 
ტულში კი--360”მდე. 

გარდა ამისა, ჰიდრომონიტორებში მინიმალური უნდა იყოს დაწნევის 

შემცირება, რათა წყლის პოტენციური ენერგია რაც შეიძლება უფრო 

სრულად გარდაიქმნას ნაკადის კინეტიკურ ენერგიად. 

წყლის ჭავლს არ უნდა ჰქონდეს გრიგალისებრი მოძრაობები და ნას- 

მის ადგილიდან რაც შეიძლება მეტ მანშილზე უნდა ინარჩუნებდეს კომპაქ- 

ტურ ცილინდრულ ფორმას. ჭავლის ეს თვისება, ძირითადად, დაზოკიდებუ- 

ლია ნასმის კონსტრუქციასა და ღეროში სპეციალურად მოთავსებილ 

გრძივ წიბოებზე, რომლებიც ამშვიდებენ ტურბულენტურ (ბობოქარ) 
მოძრაობას. 

ჰიდრომონიტორი წარმოადგენს დიდი ზომის ბრანდსპოიტს და შეღ- 
გება კონუსური ფორმის ღეროს, ნასმის, სატარისა ღა ფუძისაგან. 
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მონიტორის ტანი, თავის მხრივ, შედგება ორი ნაწილისაგან: ტანის 

ფუძისა (ქვედა ნაწილი) და ტანის ზედა ნაწილისაგან, რომლებიც შეერთებუ- 

ლია ერთმანეთთან სახსრულად, რაც უზრუნველყოფს ერთმანეთისადმი 

360“-ით ბრუნვას ჰორიზონტულ სიბრტყეში. 

არსებობს სახსროვაინ შეერთებათა ორია სახეობა -–- ცენტრალური 
ჭანქიკით შეერთება და ცენტრალური ჭანჭიკის გარეშე. 

6 
  

«0 
56-46 ვაბაადას ოლარი. =>: 

(4 

2: 

  

  
ნახ. 78. 

78-ე ნახაზზე ნაჩვენებია „სოიუზზოლოტოს“ კონსტრუქციის ჰიდ- 

რომონიტორის საერთო ხედი ცენტრალური ჭანჭიკით და ზედა მუხლის 
ღეროსთან შესაერთებელი დეტალი. ამ ჰიდრომონიტორის ნაწილებია: 
ქვედა რგოლი (1), ზედა რგოლი (2), ცენტრალური ჭანჭიკი (3). ღერო 
(4), ნასმი (5), სატარი (6), რგოლი (7), შუასადებები (8, 9, 10, 20). ბურ– 

თულა საკისრის ნაწილები (11, 12, 13), დამკავებელი ქანჩი (14), ხუფი (15), 

ზედა მუხლის ნახევარსფერო (16), რგოლი--მილტუჩი (17), ჭანკიკები 

(18), ღეროს მილძაბრი (19), წიბო –– მამშვიდებელი (21). 
ჰიდრომონიტორის ღერო ცენტრალური ქანქიკიით შეეოთებუ- 

ლია კორპუსის (ტანის) ზედა ნაწილთან, რაც საშუალებას იძლევა ჰორი- 

ზონტული მდგომარეობიდან ღეროს მობრუნება ვაწარმოოთ ვერტიკალურ 
სიბრტყეში 25“ მდე ქვემოთ და 35-ით ზემოთ. 

ღეროს მობრუნების გასაადვილებლად, რაც ხდება ხელით ბერკეტის 
საშუალებით, ღეროს შეერთება კორპუსის ზედა ნაწილთან ხორცზხელ- 

დება ბურთულა საკისრებზე. 
79-ე ნახაზზე წარმოდგენილია უფრო სრულყოფილი I MII-50 ჰ-დრო- 

მონიტორის კონსტრუქცია სადისტანციო მართვით. 
იმ ჰიდრომონიტორების მართვა, რომელთაც აქვთ ჭავლის დიღო დია- 
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მეტოი და მაღალი დაწნევა, მოითხოვს სპეციალურ მოწყობილობას, რო– 
მელიც დამაგრებულია დეფლექტორის ნასმზე და აადვილებს ხელით ღე– 

როს მობრუნებას (ნახ. 

80). 

დეფლექტორის მუ- 
შაობა დამყარებულია 
რეაქტიული ძალის გა- 

მოყენებაზე, რომელიც 
წარმოიშობა ნასმიდან 

წყლის ჭავლის გამო- 
ვარდნის დროს. სათანა- 

დო მიმართულებით ჰი- 
| დრომონიტორის მობ- 

I რუნების აუცილებლო- 
ლაა ბისას საკმარისია დეფ- 

== – > ლექტორი მოვაბრუ- 

> /, ? - ნოთ საწინააღმდეგო 

> მხარეზე და ჭავლის რე– 

აქტიული ძალის მოქ- 

ალი. =ი მედებით ჰიდრომონი- 

ტორი მობრუნდე- 

ბა საჭირო მიმართუ- 
ლებით. 

დეფლექტორის ასამოქმედებლად საჭიროა მცირეოდენი ძალა. 

ნასმის მობრუნებისას # რეაქტიული ძალის ერთი მდგენელ- 7, 
მოქმედებს ღეროს ღერძის გასწვრივ (რომელსაც ჰიდრომონიტორის საყ- 

რდენ- აითვისებს), მეორე კი ჩა მიმართულია ღერძის პერპენდიკულა რუ- 
ლად (რომელიც აბრუნებს ღეროს მისი ბრუნვის ღერძის მიმართ). 
" რეაქტეულე ძალა სავსებით საკმარისია ჰიდრომონიტორის ხელით 

მართვის გასაადვ ილებლად მობრუნების მცირეჭჰკუთხეების დროსაც კი, რაც 
შეადგენს მხოლოდ 2-–-3”. 

  

  

  

    
  

  

  

  
      | 

4“ 

2
)
 

ნახ. 79, 

    იას. §C.



ძალა ჩკ შეიძლება განისაზღვროს განტოლებიდან 

  

ჩა: /. 5) თ ნ. 
თავის მხრივ, 

?- თ-.ყ?ჯ 6 

§# 

სადაც თ არის ნასმის კვეთის ფართობი (მ"): 

ფშ –- ნასმიდან წყლის გამოდინების სიჩქარე (მ წმ): 

წ –– თავისუფალი ვარდნის აჩქარება (მ/წმ); 

წ) –– წყლის მოცულობითი წონა (ჯ 10,000 ნ. მ9). 
ცნობილია, რომ 

თ დ?. 2077, 

სადაც დ არის ნასმში სიჩქარის შემცირების კოეფიციენტი (დ -0,90-:-0.98), 

M/ –– წყლის სვეტის სტატიკური დაწნევა მეტრობით. 
საბოლოოდ, 

IX =2დღ1. ი. M. V ნ. 

ღა 

–.=2დ1. თ. / . 1 · (III. ნ. 

ოპტიმალური მანძილი ჰიდრომონიტორის ნასმსა და სანგრევის კედელს 

მორის მიღებულია სა§გრევის სიმაღლის ტოლად (ჩვეულებრივ, 15-––-18 მ)» 

ცენტრალურპჭანჰიკიაზი ჰიდრომონიტორების ტექნიკური დახასიათება 
მოყვანილია მე-14 ცხრილში. 

ცხრილი 14 

  

  

ჩ : საშვებ“ · ჰიდთომონიტორის შესა- | ნასმის ნახვრეტის დია- | = “თჰე ჰიდ 'ომონიტო- 
ვალი ნახვრეტის დღიამეტ- მეტრი (მმ) დაწნევა რის წონა (კგ) 

რი (§მ) ატი) 

180-–200 42,754 15 | 365 
100–-–225 51-92 15 442 
360––305 76-C––-250 15 700     

უკანასკნელ წლებში ჩვენი მრეწველობა ჰიდრომონიტორებს ამზა- 
დებს უპირატესად ცენტრალური ჭანჭიკის გარეშე (ნახ. 81). მათი ტექნი– 

კური დახასიათება მოცემულია მე-15 ცხრილში. 
წყლის ხვედრითი ხარჯი ერთ მ? დამუშავებულ გრუნტზე შეიძლება 

მივიღოთ 3-დან 15 მ-მდე (3 მ3?--–ქვიშიანი გრუნტებისათვის და 15 მ? 
თახის გრუნტებისათვის). 
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81. 

  

  
  

  

  

პიდოომონიტორის შესა- ,ნასმის ნახვრეტის დიამე- I დასაშვები ჰიდრომონიტო- 

ვალი ნახვრეტის დიამეტ- ტრი (მმ) დაწნევა რის წონა (კგ) 
რი (მმ) (ატ) | 

I 
150 I 30--75 15 145 
2ე0 ! 50--75 15 385 
250 50–--11C 15 475 
260 102--140 15 520 
5C0 | 112–-200 15 752 

ელექტროენერგიის ხარჯვა გადამუშავებული გრუნტის მასის 1 მ4-ზე 
საშუალოდ შადგენს 2,5-–4,0 კილოვატ საათს. 

ამჟამად შეიძლება გამოვიყენოთ მძლავრი პიდრომონიტორები ნას- 

მებით, რომელთა დიამეტრია 250 მმ-მდე და წყალმწარმოებლობა კი 

3000 მ3/საათამდე. 

ჰიდრომონიტორის წყალმწარმოებლობა 

მჯ--თდ. თ. თ მ3/სთ, 

სადაც დ, თ და ს აქვთ უკვე მოყვანილი მნიშვნელობები; 

თავის მხრივ, ყშ=დ . )/ 2წ9 მ/წმ. 

ხოლო რეცხვს სიჩქარე შეიძლება განვსაზღვროთ შემდეგი ფორ- 

მულით. რომელიც მიღებულია ცდით: შიგ=0. (177 მ,წმ.



სადაც ძ არის ნასმიL ჩახვრეტის დიამეტრი; 

L – მოცემული კატეგორიის გრუნტის დამუშავებისას” ჭავლის 
მოქმედების მანძილ-. 

პიდრომონიტორის ჭავლით გრუნტის დამუშავების სქემა მოყვანილია 

82-ე ნახაზზე, სადაე 1 –- ჰიდრომონიტორია, 2 -– წყალმწარმოებელი, 

3 – ლუდლოს საკეტი. 

  

  

ნახ. 82. 

არსებობს გრუნტის დამუშავების მეორე საშუალებაც –– წყლის გამ- 

დინარე ნაკადით მისი გარეცხვა. ამ სამუალებას ეროზია ეწოდება. 

ეროზიით შეიძლება მხოლოდ შეუკავშირებელი გრუნტების (ქვიშა, 

ხრეში) დამუშავება. 
შეკავშირებული გრუნტების (თიხა) დამუშავება ეროზიით ეფექტუ- 

რი არაა, ვინაიდან ამ შემთხვევაში იგი წარმოადგენს ხანგრძლივ პროცესს 

და ეკონომიურად გაუმართლებელია (მიუღებელია). 
იმჟამად ეროზიას ეფექტურად სცნობენ მხოლოდ წყალქვეშა ქვიშისა 

და ხრეშის მოსაპოვებლად, ამ შემთხვევაში ეროზიის სამუალების არსი 
ის არის, რომ წყლის შეწოვისას გრუნტის ზედაპირზე ნაწილაკები მოცილ- 

დება მასივს და წყალთან ერთად შეისრუტება ტუმბოს შემწოვ მილში. 

მკვრივი, დატკეპნილი გრუნტების დამუშავების შემთხვევაში შემწო– 

„ევი მილის ბოლოს უკეთებენ ფრეზერული ტიპის გამფხვიერებელს, რომელ– 
საც აბრუნებს ელექტროძრავა ტრანსმისიის საშუალებით. 

გამფხვიერებელი მუშაობს აგრეთვე როგორც მკვებავი–– დოზატო- 
რი. 

ასე ხორციელდება ეროზიის საშუალებიდან მიწასაწოვი იარაღებით 

მუშაობაზე გადასელა. 

§ 48. მიწასაწოვი დანადგარები 

მიწის სამუშაოთა მექანიზაციისათვის გამოყენებული ტუმბოები თა- 
ვიანთი დანიშნულებისამებრ იყოფა ტუმბოებად, რომლებიც წმინდა წყალს 
აწვდიან პიდრომონიტორებს, და მიწასაწოვებად, რომლებიც განკუთვნილი 

„არიან პულპის გადასაქაჩად. 
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ცენტრიდანული წყლის ტუმბოების ძირითადი პარამეტრები მოცე- 

მელია მე-16 ცხრილში. 
ცხრილი )6 

| წყლი" მწარმოებლობა დაწნევა |ძრავას სიმძ-! წონა უძ-ავოდ 
თ 
  

% 

ტუმბო (მ-ობით) (ლავოე (კვტ) (კგ) 

' 
ვი. | 58 8 15 285 
„4--ნდვ“ | 90–-–1§0 25--77 12-79 13720 
ა5–-ნდვ“ 126--2:6 30--35 22–-–37 270 
ი„95–-– სდვ« I 2!'6–-360 43--50 47-70 300 
„8--ნდვ“ | 400-–720 32-99 55--242 100; 

-12--ნდს“ I 6C50-––1) 250 აჰC-64 75– 270 140, 
„14--ნდს“ 800––1800 33-86 100––502 250) 
„18--ნდს. 1980-––270ე 35-59 225––-520 28:0 

მიწასაწოვები გამოიყენება ჰიდრომონიტორებით დამუშავებული და 

გათხევადებული გრუნტის გადასაქაჩავად და,წყალქვეშა გრუნტისა და სხვ» 
საკარიერო წიაღისეულის მოსაპოვებლად. 
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ნახ. 83. 

მიწასაწოვი დანადგარები შეიცავს მიწასაწოვებსა და სხვა მოწყობი- 

ლობებს, რაც დაკავშირებულია პულპის შესაწოვ და დასაჭირხნ სამუშაო- 

თა შესრულებასთან. 

ას ხვავებენ სტაციონარულ, “თავკავებზე დაყენებულ და მცურავ მიწა- 

საწოვ დანადგარებს. 

მოქმედების პრინციპის მიხედვით მიწასაწოვი იყოფა'ცენტრიდანულ, 

ჭავლურ (ჰიდროელევატორი) და დგუშიან (დიაფრაგმული) მიწასაწოვე– 

მიწის სამუშაოთა ჰპიდრომექანიზაციაში ყველაზე ფართოდ. გამოიყე– 

ნება ცენტრიდანული მიწასაწოვები. 
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„ზგმ-1“ ტიპის მიწასაწოვი შედგება კორპუსისაგან წინა და უკანა ხუე- 
ფებით, სამუშაო თვლის, ლილვის, საკისრების, ჩობალების, ჩარჩოსა «ა 

ამძრავისაგან. 

მიწასაწოვი და მისი ძირითადი ნაწილები გამოსახულია ნახ. 83-ზე. 

სადაც ნაჩვენებია შემდეგი ძირითადი ნაწილები: კორპუსი (1), კორპუსის 

ხუფი (2), ჯავშანდისკო (3), ხრახნი ჯავშანდისკოს მდგომარეობის სარეგე- 

ლირებლად (4), სამუშაო თვალი (5), ჩობალის სატენი (6), საყრდენი საკი- 

სარი (7), მისაბრჯენი საკისარი (8), ლილვი (9), გადაბმის ქურო (10),შემამ– 

მჭიდროებელი რგოლი (11), შემწოვი მილყელი (12), სადგარი (13). 

მიწასაწოვის სამუშაო თვალს აქვს 3 მოღუნული ლაპოტი, რომელთა 

შორის არის ღრეჩოები გრუნტის იმ კოშტებისა და ქვების გასატარებლად, 

რომლებიც წყალს მიაქვს შეწოვისას. 
კორპუსი, სამუშაო თვალი და ჩარჩო, ჩვეულებრივ, ჩამოისხმება 

თუჯისაგან. 
კორპუსის ხუფებს გაცვეთისაგან იცავს ცვლადი ფოლადის ფურლ- 

ლები –– ჯავშანდისკოები. 
ყველაზე სწრაფად იცვითება მიწასაწოვის სამუშაო თვალი და კორპუ- 

სი, რის გამოც მათს ზედაპირს ხშირად ფარავენ ცვეთამედეგი ლითონის 

თხელი შრით ანდა ამზადებენ გათეთრებულზედაპირიანი თუჯისაგან. 

მიწასაწოვთა უახლოეს მოდელებში გაცვეთისაგან დაცვის მიზნით 

კორპუსში დებენ მანგანუმიანი ფოლადისაგან დამზადებულ სპეციალურ 
სადებებს –– პერანგებს. 

თუჯისაგან ან ფოლადისაგან ჩამოსხმულ მიწასაწოვის კორპუსს აქვს 

სამზირი მიწასაწოვის სამუშაო თვლის დასათვალიე რებლად. მიწასაწოვის 

ლილვი ეყრდნობა ორ საკისარს. ლილვის რადიალური საკისრები არის 

გორგოლაქიანი, ხოლო საბრჯენი საკისარი, რომელსაც აწვება ღერძული 

ძალები, –– ბურთულიანი კონსისტენტური შეზეთვით. 

მიწასაწოვის საკისრების სადგარებს წყლით აცივებენ. 

თვალს არ აქვს გამჭოლი ნახვრეტი და ჭანჭიკებით მაგრდება ლილვზე 

ჩამოცმულ რგოლზე. 

სამუშაო თვლის მორგვი მოთავსებულია ჩობალის კოლოფში და წარ- 

მოადგენს ლილვის დამცველ პერანგს. 

სამჭიდროებელი რგოლი ჭანჭიკების მეშვეობით გაცვეთის პროცესში 

შეიძლება მიუახლოვდეს სამუშაო თვალს. 

სარჭებზე, რომლებიც ამაგრებენ და არეგულირებენ სამჭიდროე- 

ბელ რგოლებს, ჩამოცმულია ხუფები. ისინი არ უშვებენ ჰაერს სარჭების 

კუთხვილებს შორის შესაძლებელი ღრეჩოებიდან. 

მიწასაწოვი შეიძლება ავამუშაოთ მხოლოდ მას შემდეგ, როდესაც 

შემწოვი მილსადენი აივსება წყლით, ეს კი ხდება ვაკკუუმტუმბოს მეშვეო- 

ბით. 
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შემწოვ მილში მიწასაწოვის მიერ შექმნილი გაუხშოება იზომება ვა- 
კუუმმეტრით, ხოლო ის დაწნევა, რაც საჭიროა პულპის წასაბიძგებლად 

დამჭირხნ მილსადენში, იზომება მანომეტრით. 

ორივე ეს საზომი ხელსაწყო მონტაჟდება სპეციალურ სადგარზე და 

მილაკების მეშვეობით უერთდება მიწასაწოვის დამწევ და შემწოვ ნაწი- 

ბს. 

სა მიწასაწოვი ამძრავთან ერთად ფუნდამენტური ჭანჭიკებით მაგრდება 

ლითონის ჩარჩოზე. 

მიწასაწოვ მოწყობილობათა, მათ შორის გზათა სამინისტროს ობიექ- 

ტებში გამოყენებულ მოწყობილობათა, ტექნიკური დახასიათება მოყვა- 

ნილია მე-17 ცხრილში. 

  

  

  

                

ცხრილი 17 

5 ლ მილყელთა ტრ. 
-C «< - გაბარიტული ზო- დ 
2 15 1§ |)525 | 8. ) ღამეტეები მები (მმ) 934 

რ= დ (7 2 (მმ) ნ 
2 2-4 6> “ა > ; C 
ლ V2= დ, < « ი 92 – 
L ბა I” | 5 215 “ლ 6 დ 

+- ICC C 5 მC C ( წ 1I§§ < 
2532 (C<6)ხCV ბ> | 2 C ნ ლ < დ V |გხრ! ვ 
=> "5C2I ს I ?ი) 92 1 2515) 82 | წ 1<1-დ) X2 
ი 5თ5 55–>|<5<2|)29>) >) § | C | % |%§5 2) > 

; ; 

46% 400 25 75 97ი 200 150 1750 | 940 850 100 1260 
86% 800 25 110 7პა 250 200 2275 | 1200 | 1155 | 120 2200 

10ნ% 1)1ე0 25 170 580 (4144) 2320 2330 | 1400 | 1375 | 1720 2000 
126ზბ | 1440 27 280 490 350 ვ0იე 2650 | 1770 | 1330 | 200 4000 
206% 3000 40 750 490 500 §00 3225 | 2435 | 2210 | 300 9900 
24ნხს : 500ე 65 2300 | 47? – _ – – – –- |I1(6000 
ჯგმ––1 | 12უ0 45 300 730 300 300 2060 | 1515 | 1320 | 200 2775 

' 

ამ მიწასაწოვებს შეუძლიათ შეიწოვონ მასალა 6-––7 მეტრ სიღრმემდე. 
დიზელური ამძრავი გამოიყენება ისეთი მიწასაწოვებისათვის, რომელ- 

თაც აქვთ პულპის მწარმოებლობა 700--750 მ3მ/საათი, წყლის დაწნევა 30 

მ-მდე და სიმძლავრე 150 ცხ. ძ.–მდე. 
უფრო ძლიერი მიწასაწოვებისათვის გამოიყენება ელექტროამძრავი. 
ფართოდაა გამოყენებული აგრეთვე მიწასაწოვი იარაღების მთელი 

რიგი მძლავრი მოდელები, როგორიცაა, მაგალითად: 

ტიპი „40--30“ (მწარმოებლობა 40 მ?/საათი, პულპის აწევა 30 მ); 
ტიპი „100--354 (მწარმოებლობა 100 მმ/საათი, პულპის აწევა 35 მ); 
ტიპი „300-40« (მწარმოებლობა 300 მ3/საათი, პულპის აწევა 40 მ); 
ტიპი „500--60«“ (მწარმოებლობა 500 მ3/საათი, პულპის აწევა 60 მ); 

ტიპი „1000--80“ (მწარმოებლობა 1000 მმ/საათი, პულპის აწევა 80 მ), 

მიწასწოვ იარაღთა მუშაობის ძირითადი ტექნიკურ-ეკონომიური 
მაჩვენებლები (ჰიდროპროექტის მონაცემებით მოყვანილია მე-18 
ცხრილში. 
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მიწასაწოვ მანქანებს შეუძლეათ იმუშაონ პულპის გადაქაჩვაზე რო- 

გორც სტაციონარული დანადგარების, ისე (დროებითი ტიპის შესობებში 
მოთავსებით) მოძრავი, ჩვეულებრიევ, თავკავებზე) და მცურავი და- 

ნადგარების სახით (ხის ან ლითონის პონტონებზე). 

მოძრავი მიწასაწოვი დანადგარი (თავკავზე) და, მესაბამისად, მცურ:- 

ვი დანადგარი ნაჩვენებია 84-ე და 85-ე ნახაზებზე. 

მცურავი მიწასაწოვი დანადგარები გამოიყენება მიწისქვეშა გრუ5- 
ტების დასამუშავებლად. იგი შედგება შემდეგი ნაწილებისაგან (ნახ. 85): 

ჩვეულებრიე, ლითონის პონტონი (1), მიწასაწოვი აგრეგატი (2), ჩასასხ– 

მელი ტუმბო (3), ეჟექტორი (4), ხიმინჯის აპარატი (5), ჯალამბარი (6), 

ცხრილი 18 
  

  

  

  

    

  

  

: წ) 
წ§ 5 # მეწასაწოვ იარაღთა ტიჰები 

§ მაჩვენებლები დე საშ 
<< 

%§ § § „100--,300-I,500-- „:000-- 
§. რ C |– 35“ |--40" 1--60» | –-304 

'" 

1  მიწასაწოვი თარაღის წონა კგ I|64163 212000! 4(000ი! 6რეაე5 
2 Iგამფხ იერებლის წონა · C750 | 55133, 74725) 9485 
ვ მთავარი ძრავას სიმძლავრე ჰეტ 340 8?4| 243· 4490 
4 თო სიმძლავრე „ 287 | 11831 292“ 5131 
5 სასანური მწარმოებლობა ერთი კატე- 

გორიის გრუნტზე 155 825, 154; ჰე30 
ი "თვიური მწარმოებლობა ერთი კატეგო- ' | 

რიის გრუნტზე -0 'თ5ბ 2:0 5'0 
7 „სადღეღამისო მწარმოებლობა ერთი = | 

I ტეგორიის გრუნტზე · „ 1,2 C 111 22,2 
8 'ელექტროენერგიის ხარჯვა 1 მმ. -ზე სი კეტ | 2.7 2.2 1,5) 1,5 

ა ა სანგრევების. იდესი სი- წყალ. ქმე გრევების. უდიდესი ვ 7I # I ,§ | 20 

10 ქეეშა სანგრევის უმ ირესი სი, რმე ” 2,5 3 4 6 
11 წსალქეემი სანგრევ მანძილი წ კმ 1.21 1.5 | 2,5 | 3.6 
12 მომსახურე პერსონალი . კაცი 6 12 3, 18 

13 !გამოყენების კოეფიციენტი დროის მი- ) 
ედვით . . . ... _ 0,54 0.72! 0.72: 0,7. 

14 გამომუშავება 1 კაცდღეზე ორმხრივი I | 
დალე · ვისას ა.ი. თ.ა ' _ 43 68 96 

15 გამომუშავება 1 კაცდღეზე ერთმხრივი 
დალექვისას ..... ..... –_ 56 8ე 110 

1 (გამომუშავება :რთ კაცდღეზე წყალში 
! დალექვისას –_ 95 | /2) 20       

ზედა ნაშენი რომელიც სამანქანო განყოფილებას ჰქმნის (7), მიმღებ– 

შემწოვი ნაწილი (8), ისარზე დაკიდებული მიწასაწოვი იარაღი (9). რომე- 

ლიც დამაგრებულია ტორსების საშუალებით პორტალურ ჩარჩოზე (10), 

პოლისპასტი (11), დაწნევის პულპსადენი (12) მოსაბრუნი სახსრით (13). 

დაწნევის ხაზში მოწყობილია ლუდლოს საკეტი (14) და უკუსარქველი (15). 

დანადგარს გ:უაადგილება ხორციელდება ხიმინჯისს აპარატისა და 
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ორი ხიმინჯის საშუალებით, რომლებიც რიგრიგობით გადაიწევიან მოძრა– 

ობისა და წყალსატევის ფსკერზე ღუზებით დამაგრებული ტროსის მიმარ– 

თულებით. 

მოყვანილი სქემა ითვალისწინებს ტელფერის გამოყენებას ხიმინ- 

ჯების ასაწევად და დასაშვებად, დანადგარის კვებას ელექტროენე რგიით 
თჟეს-30? ტიპის ელსადგურიდან. 

§ 49. ჰპიდროელევატორები 

გარდა ცენტრიდანული მიწასაწოვისა, არსებობს აგრეთვე ჭავლიანი 

მიწასაწოვი, რომელიც მუშაობს ეჟექტორის პრინციპით, ––- ჰიდროელე- 
ვატორი (ნახ. 86). 

წყალი, რომელიც დაწნევით მიეწოდება ჰიდროელევატორის ნასმს 
(1), ჭავლის სახით დიდი სიჩქარით შედის შემრევ კამერაში (2). შემდეგ 

ხვდება რა შევიწროვებულ ჩასასხმელ ყელში (3), წყლის ჭავლი თან წარი– 

#60! 
სატვ- =უნ' 

  

        
950709 / 60 9 

2 რნIIIს /- 

    

   
      

    

  

რალღლ ე 
>. 

,! 

9 

ნახ. 86. 

ტაკებს ჰაერს შემრევი კამერიდან და ამ კამერაში ქმნის გაუხშოებას. 

აწ დროს წყალსაგროვში (4) მოთავსებული პულპი ატმოსფერულ წნევას 

დიმღებ-შემწოვი ნაწილის (5) გავლით გადააქვს შემ“Cევ კამერაში და იკი- 

დან ზევით, შევიწროებული ყელის გავლით, ამწევ მილში (დიფუზორ- 

რში) (6). 
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შემდეგ პულპი ჭავლის დარტყმის ძალას გადააქვს ზემოთ და იგი მილ- 
სადენით მიემართება გარეთ გამოსადენად. 

მიმღები ცეცხლრიკიანი ცხაური, წყალსადენი, ლუდლოს საკეტი ავ- 

სებს ჰიდროელევატორის მოწყობილობას. 
სიმარტივე, მცირე ღირებულება, ჰაერის შეწოვაზე არარეაგირება -- 

ჰიდროელევატორის ძირითადი ღირსებებია. 

ჰიდროელევატორს გააჩნია ნაკლოვანებებიც, როგორიცაა, მაგალი–- 

თად, ქმედების დაბალი კოეფიციენტი (0,10-–0,20) და ამის შესაბამისად 
წყლისა და ენერგიის მნიშვნელოვანი ხვედრითი ხარჯვა ელექტროენერ–- 

გია ჰიდროელევატორების გამოყენების შეზღუდვის საფუძველია. მიუხე– 
დავად ამისა, პრაქტიკიდან ვიცით, რომ ჰიდროელევატორებს იყენებენ 

კესონურ სამუშაოებზე და, მთელ რიგ შემთხვევაში, ისეთი გრუნტების 

დამუშავებისას რომლებიც ხრეშის მსხვილ ფრაქციებს შეიცავენ (თუ 

არ არის საჭირო წყლის სვეტის 10--12 მმ-ზე მეტი დაწნევა). 

მცურავი დანადგარების პონტონები წარმოადგენენ ბაზას რომლებ– 

ზედაც თავსდება ზედა ნაშენები და მექანიკური მოწყობილობა. 

მიწასაწოვი იარაღი (დანადგარი) შედგება კორპუსისაგა (დასაშ- 

ლელი ან დაუშმლელი) და გემბანის დანაშენისაგან მანქანებისა და მართვის 

მოწყობილობების განსალაგებლად. 

თუ კორპუსი დასაშლელია, ცალკეული პონტონები შეერთებულია 
ერთ მცურავ სისტემად. 

გზათა სამინისტროს ტრესტის „ტრანსჰიდრომექანიზაციის“ კონს–- 

ტრუქციის პონტონები ლითონისაა, შედგება 4 მმ სისქის ფურცლებისა– 

გან. მათი გაბარიტული ზომებია 1,2X3,0X4,2 მ. 

»12-ნზე“ და „10-ნზე“ ელექტრიფიცირებული დანადგარებისათვის. 

საჭიროა 12 პონტონი, „8-ნზე“ და „6-ნზე“ დანადგარებისათვის კი–-10 
პონტონი. 

იმ შემთხვევაში, როცა გვაქვს დიზელის დანადგარი, „8-ნზდ“ და- 

„6-ნზხდდ დანადგარებისათვის გამოიყენება ზემოაღნიშნული ტრესტის 

კონსტრუქციის 4 მმ სისქის რკინის ფურცლებისაგან შენადუღი პონტო– 

ნები. ორივე დასახელებული დანადგარისათვის აუცილებელია გვქონდეს 

ორ-ორი პონტონი გაბარიტული ზომებით 1,2X3,0X9,0 მ, და სამ-სამი 

პონტონი გაბარიტული ზომებით 1,2X3,0X6,0 მ. 

მიწის სამუშაოთა ჰიდრომექანიზაციის მანქანებისათვის (ცენტრიდა– 

ნული ტუმბოები, რომლებიც ემსახურებიან პიდრომონიტორებსა და მიწა– 
საწოვებს) ძალურ მოწყობილობად გამოიყენება ელექტროძრავები და შიგა– 
წვის ძრავები (დიზელები). 

აღნიშნული დიზელების სიმძლავრე უდრის 150 ცხ. ძ., ბრუნთა რი- 

ცხვი კი 900-–-–1500 წუთში. ელექტროძრავების სიმძლავრე და ბრუნთა რი– 

ცხვი მოყვანილი იყო ზემოთ. 
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მიწასაწწოვ დანადგართა ჯალამბრების დანიშნულებაა მიმღებ-შემ- 

წოვი და გამფხვიერებელი მოწყობილობების აწევ-დაწევა დანადგარების 
გადასაადგილებლად, ბუნკერების სექტორული საკეტების მართვა. ჯალამ– 

ბრის ძირითადი ტიპია სამდოლიანი ფრიქციული ჯალამბარი, რომლის შუა 
დოლი გამოიყენება მიმღებ-შემწოვი და გამფხვიერებელი ნაწილების ასა- 

წევად, ხოლო ორი კიდურა დოლი –-მიწასაწოვი დანადგარის გადასაადგი- 

ლებლად. ელექტრიფიცირებულ „10-ნზე+“ და „12-ნზე“ მცურავ დანად- 
გარებს აქვთ გზათა სამინისტროს ტიპის ხუთდოლიანი ჯალამბრები. ამ 

დოლებიდან ორი დოლი განკუთვნილია მიწასაწოვი იარაღის (დანადგარის) 

გადაადგილებისათვის, ორი –– ხიმინჯის ასაწევ-დასაწევად და ერთი კი მი–- 

მღებ-შემწოვი და გამფხვიერებელი მოწყობილობის ასაწევ-დასაწევად. 
გზათა სამინისტროს ტიპის ჯალამბრებს თითოეული დოლი 2ტ 

ტვირთაპწეობით, აქვს 8,9 კვტ სიმძლავრის სამფაზიანი დენის ელექ- 

ტროძრავა წუთში 750 ბრუნით. მცურავი მიწასაწოვი იარაღები დამხარის- 

ხებელი (გამამდიდრებელი) დანადგარებით აღჭურვილია გზათა საზინისტ- 

როს ტიპის ხელის ჯალამბრით (0,5 ტონა ტეირთამწეობით) და ჰიდროტექ– 

ნიკისა და მელიორაციის საკავშირო სამეცნიერო-კვლეეითი ინსტიტუტის 

ტიპის ელექტროჯალამბრებით. 

§ 60. გრუნტის პიდროტრანსპორბირება 

წყლით გრუნტის ტრანსპორტირება შეიძლება როგორც უდაწნეოდ 
(თვითმდინარი), ისე დაწნევითაც. 

გრუნტის (პულპის) წყლის ნაკადით უდაწნეო ტრანსპორტირებისა- 

თვის იყენებენ არხებსა და ფოლადის ან ხის ღარებს. ღარის კონსტრუქ- 

ციის შერჩევა დამოკიდებულია დასამუშავებელი გრუნტის სახეობასა, 

სამუშაოს სქემისა და კარიერის ექსპლუატაციის ვადაზე. «+ 

არხებითა და ღარებით პულპის ნაკადის მოცემული სიჩქარით ტრანს- 

პორტირებისათვის ნაგებობათა და მოწყობილობათა ფსკერს უნდა მივცეთ 

სათანადო დაქანება ცნობილი ჰიდრავლიკური ფორმულის მიხედვით 

შაი=C-VI?-I მ/წმ, 

საიდანაც დაქანების სიდიდე 
. წ ტრ „ი =-9ტ4 (% ), 

' თ.” ა 

სადაც შა არის პულპის ნაკადის სატრანსპორტო სიჩქარე; 
ხასი =Cთ. რ მ/წმ, აქ თ არის სატრანსპორტირო ნაწილაკის ჰიდრავ- 

ლიკური სიმსხო, რომელიც ირკვევა დამდგარ წყალში 

ნაწილაკის ვარდნის სიჩქარით მ/წმ, რომელსაც ცხრილებ- 

ში ვიპოვით, და # კი ტურბულენტობის კოეფიციენტია 
(12––20); 
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6 –– კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია არხის ზედაპირის 
ხორკლიანობაზე, მას აგრეთვე ვიპოვით ცხრილებში; 

# –– ჰიდრავლიკური რადიუსი –– ნაკადის /- კვეთის ფარდობა დას–- 
ველების #7 პერიმეტრთან. 

ჩ და” სიდიდეები შეიძლება ადვილად მოვძებნოთ არხის ან ღარის ყო–- 
ველი განივი კვეთისათვის მოცემული პერიმეტრების დროს. იმ შემთხვე– 
ვაში როცა ცნობილია (მოცემულია) დახრის სიდიდე (ი, შეიძლება გამო–- 
ვარკვიოთ (პარამეტრებით) არხის ან ღარის განივი კვეთი, 

  

  

       
  ___>3__ VII 

<2 ააა ვი იი ა ააა --აავაუვლულლლ 
“ 

გ –- 5 L == 

L M ს ს ი“ 
    4 

  

    

ნახ. 87. 

პულპის დაწნევით ტრანსპორტირებისას გამოიყენება სამი სახის 

პულპსადენი: 

1) მცურავი პულპსადენი (ნახ. 87) ცილინდრულ ტიეტივებზე, და– 

მონტაჟებული ცალკეული რგოლებით, რომლებიც მოქნილადაა შეერთე- 
ბული ერთმანეთთან ბურთულებიანი სახსრებისა და რეზინის მილყელე– 
ბის მეშვეობით. ნახაზზე ნაჩვენებია: 1 –– ტივტივა, 2 –– მილი, 3 –– ბურ- 
თულიანი შეერთება, 4 –– ბრჯენი, 5 –– კაბელის დასაკავებელი, 6 –– ჯა– 

ჭვი, 7 –- მოაჯირი, 8 -– ფენილი. 

2) მაგისტრალური პულპსადენი დაწყობილია მიწაზე მთლიანი ლითო- 

ნის მილების სახით, რომლებიც შეკრულია მილტუჩა შეერთებით (უფრო 

იშვიათად პირაპირების შედუღებით). 

3) სარიგებელი პულპსადენი მონტაჟდება ესტაკადებზე და აქვს მხო- 

ლოდ მილტუჩა შეერთებები. ამასთან, პულპსადენის რგოლებს შორის 

არის ცალკეული მოკლე რგოლები მოსალექი მიწის ნაგებობის გაბარიტე– 

ბის (მოხაზულობათა) საზღვრებში პულპის გამოსაშვებად. 

მცურავი და მაგისტრალური პულპსადენებისათვის მეტწილად გამო- 
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იყენება საქარხნო წესით დამზადებული ფოლადის სქელკედლიანი მილები 
(წყალსადენების, გაზისა და ნავთსადენების) 250-დან 460 მმ–2დე დიამეტ– 

რისა. მათი კედლის სისქე აღწევს 6-დან 9 მმ-მდე, წონა კი, შესაბამისად, 
48-95 კგ/გრძივი მ 

სარიგებელი პულპსადენებისათვის გამოიყენება 225-დან 450 მმ–მდე 

დიამეტრის თხელკედლიანი შენადუღი მილები. მათი კედლის სისქეა 

3-4 მმ (1 გრძივი 8 წონა 18-–45 კგ), მილის სიგრძე კი 6-––8 მ. 

თხელკედლიან მილებსა და მათს ფასონურ ნაწილებს ამზადებენ 3-4 მმ 
სისქი სტანდარტული ფოლადის ფურლცლებისაგან, რაც შესაძლებლო– 

ბას გვაძლევს შევამციროთ ლითონის ხარჯი დაახლოებით 2-ჯერ, დამზა- 
დების ღირებულება--20--25%-ით და ტრანსპორტირების, დაწყობისა და 
გადაწყობის ხარჯებიც. 

_–_ .- – 

თ რა/აMს ი ოლ –      

  

  

ნახ. 88. 

თხელკედლიანი შენადუღი მილების დამზადება შეიძლება მოვაწყოთ 

მარტივი საშუალებით ყოველ მოედანზე, რისთვისაც საჭიროა სამჭედლო 

და შესადუღი აგრეგატი. 
პულპის დაწნევიძთთ ტრანსპორტირება, რაც ხორციელდება მიწასაწო- 

ვებით, უნდა წარმოებდეს გაანგარიშებული სიჩქარით (დალამვისა და მი– 

ლის მწყობრიდან გამოსვლის თავიდან ასაცილებლად). 

პულპსადენის დიამეტრი შეიძლება განვსაზღვროთ პულპის ხარჯვის 
ფორმულით ამ ხარჯვის მოცემული მნიშვნელობისას: 

0=- 9 .ე., მმ/წმ,   

“ 
საიდა5აც 
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პულპსადენები მოწყობილია უკუსარქვლებითა და საკეტებით (ჰი- 
დრავლიკური დარტყმის მისაღებად). 

ზემოთ უკვე აღვნიშნეთ მილსაგლინი მრეწველობის მიერ თხელკედ- 
ლიანი სპირალური მილების წარმოების ათვისების აუცილებლობა, ვინაი– 

დან მოთხოვნილება მათზე გან- : 

საკუთრებით დიდია. სპირალური 

მილების ათვისება საშუალებას 

გვაძლევს დავზოგოთ ათეულ ათა- 

სობით ტონა დეფიციტური ფურც- 

ლოვანი ლითონი და გავაადვი- 

ლოთ შრომატევადი სამუშაოები 

მილსადენების გადასალაგებლად, ახლა ამ ოპერაციას ასრულებს „ტლ-34 
მილმწყობი („ს-80“ ტრაქტორის ბაზაზე) 10 ტონა ტვირთამწეობით. 

მიწის ნაგებობათა წარმოებისას გრუნტის დაწყობა შეიძლება განვა– 
ხორციელოთ პულპის თვითმდინარი 

”«-““ 3 2 ტრანსპორტირებით (ნახ. 88) ანდა 7 

5 2. - ს #6 ესტაკადებიდან დალექვით. 

«7 7: საე თლომ, ლაა ალოო თ, უკანასკნელ შემთხვევაში შეიძ- 

ლება გამოვიყენოთ ცენტრალური ეს- 

ნახ. 90. 1--ესტაკადა, 2--–სარიგებელი ტაკადიდან დალექვის მეთოდი (ნახ. 89) 
პულპსადენი, 3-––წყალსაგდები ქა, 4– ჩი – 

შტოლნი, §-- პირველადი შეზვინეა, 4 ადას ორმარიში დალექვის მეთო 
ა არხი, 7--სარი ი · · 

შაღიბლეი ღარი. ბელ აქ დიდი მნიშვნელობა აქვს სამუშაო- 

თა მექანიზაციას –– ბულდოზერებისა 

და სკრეპერების გამოყენებით შემოზვინვას. 

  

ნახ. 89. 

    

§ 5I!. პიდრომექანიზაცია დაბალი ტემპერატურის დროს 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მიწის სამუშაოთა ჰიდრომექა– 

ნიზაციას ზამთარში. 

ამჟამად ჩატარებულია და უკვე ხორციელდება მთელი რიგი ღონის- 

ძიებები ჰიდრომექანიზაციის სამუშაოთა საწარმოებლად მთელი წლის 

განმავლობაში. 

თუ წინათ დაბალი ტემპერატურა სერიოზული დაბრკოლება იყო ჰიდ–- 

რომექანიზებული სამუშაოების წარმოებისათვის, ახლა მდგომარეობა სა–- 

გრძნობლად შეიცვალა. მოწყობილობის გამოყენების კოეფიციენტი 45 -- 
50%-დან გაიზარდა 80%-მდე. ციმლიანსკის წყალსაცავის მშენებლობაზე 

ჰიდრომექანიზაციასს იყენებდნენ 1=–28C დროს. 

”? ზამთარში ჰიდრომექანიზმების მუშაობის უზრუნველყოფის ღონის- 

ძიებები შეიძლება განვახორციელოთ ორი ვარიანტით: მილსადენების დათ– 

ბუნებით და დაუთბუნებლად. 
169



ჰიდრომონიტორული სანგრევების დათბუნება ხდება მათი ზედაპირის 
გადახურვით ჩალის, ნახე რხისა და 20-–35 სმ სისქის თოვლის ფენებით (დღე” 
ღამის განმავლობაში გრუნტის გაყინვის სიღრმე აღწევს 150--200 მე, 

როცა ტემპერატურა უდრის--15--28%). 

მიწასაწოვების მუშაობისას სანგრევთა მოედნის დათბუნება უმიზ-. 

ნოა, ხოლო მიწასათხრელი იარაღების სამანქანო განყოფილებების დათ– 

ბუნების მოწყობა, ჩვეულებრივ, გვიცავს ქარისაგან და არა ყინვისაგან. 

როცა ჰაერის ტემპე- 

  

  

პჩარუს –საკლა: რატურა-35%-ზე ნაკლებია 
„წ და მილსადენების სიგრძე 

700--800 მ-ზე მეტია, საქი- 
ს. -– როა მილსადენების დათბუ- 

___ –-<2-> < =- ნება, რაც შეიძლება დიდი 

>“ - LL“ ხარჯების გარეშე განხორ- 

-2>-“ ციელდეს. ამ მხრივ ყველა- 
/ =>“ ზე ეფექტურ საშუალებას 

გ წარმოადგენს თოვლი (ეგ- 
20 პ0 40 50 60 70 რეთ წოდებული თოქლით და- 
6-ააყინჯ>ის შრის 6MMX2 თბუნება). 

წას. 91. დათბუნებული და დაუთ- 
ბუნებელი 300 მმ დიამეტ- 

რის მილსადენებში პულპის გაყინვის ცდების მონაცემები მოცემულია 

გრაფიკზე (ნახ. 91). გრაფიკის ჰორიზონტულ ღერძზე გადაზომილია გა- 

ყინვის შრის სისქე (მმ-ობით), ხოლო ვერტიკალურზე-––გრადუს-საათები. 

გრაფიკზე I მრუდი შეესაბამება დაუთბუნებელ მილსადენს ძლიერი 

ქარის დროს, ხოლო II მრუდი ––დაუთბუნებელ მილსადენს წყნარ ამინდ- 

ში, III მრუდი –– დათბუნებულ მილსადენს 5–7 ბალიანი ქარის დროს, 

მრუღი IV--დათბუნებულ მილსადენს წყნარ ამინდში. 

გრაფიკიდან ნათლად ჩანს დათბუნების ეფექტურობა. 

ამჟამად იყენებენ ეგრეთ წოდებულ ყინვა-ჰაეროვან დათბუნებას, 

რომელიც წარმოიშვება მილსადენზე შემოყინვის გზით ყინულის შრის 

“შექმნით –– მილის ირგვლივ „ყინულის გარსაცმის შექმნით“. 

მილსადენში წყლისა და პულპის მოძრაობისას წყლითა და პულპით 

არე ჰაერისადმი თბოგაცემის შედეგად ყინული დნება მილთან უშუალო 
შეხების ადგილზე და იქმნება ჰაერის შუაშრე. 

დას. 97. მილსადენს წინასწარ ხვრეტენ ყოველ შა 20 მეტრზე მის ზელ. ახ. 92). მილსადე ინასწარ ხვრეტენ ყოველ 5--2,0 მეტრზე მის ზედა 
ნაწილში (ნახვრეტების დიამეტრი 5--7 მმ-ია). 

ყოველი ნახვრეტის წრეზე მიადუღებენ ჭანჭიკის ქანჩს (ძ=5/8””?, 
რის შემდეგაც ყოველ ნახვრეტში გაუყრიან ჭანჭიკს, რომელსაც გაკეთებუ– 
ლი აქვს 3--4 მმ ნახვრეტი. 
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მილსადენში 3-–-4 ატმოსფეროს წნევის დროს წყლის გამოშვებისას 

წყალი გაივლის ჭანჭიკების ნახვრეტებს, დაეცემა მილსადენის კედლებზე 

და გაყინვისას ქმნის „ყინულის გარსაცმს“. ამის შემდეგ ნახვრეტებიან 

ჭანქჭიკს შეცვლიან გაუხვრეტელით, ხოლო მილსადენში პულპის გაშვებით 

(როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული) წარმოიშვება ჰაერის შუაშრე. 

ჰიდრომექანიზაციის სა- 

მუშაოები შეიძლება ვა- 

წარმოოთ მილსადენების 

სპეციალური დათბუნების 

გარეშეც. 
300-––600 მმ დიამეტ- 

რიანი მილსადენებით, რო- 

ცა ჰაერის ტემპერატურა 

უდღრის- 35%. შეიძლება 

პულპის ტრანსპორტირე- 

ბა ერთი კმ-ის მანძილზე 

მილსადენის დაუთბუნებლად სპეციალური რეჟიმის გამოყენებით. რეჟიმის 

საფუძველი ის არის, რომ არ მოხდეს მილში წყლისა და პულპის მოძ- 

რაობის ხანგრძლივი გაჩერება. 

დაბალი ტემპერატურის დროს მილსადენებისა და მილსაწოვთა მუ–- 

გაობის უზრუნველსაყოფად უნდა გავითვალისწინოთ შემდეგი ღონისძიე– 

ანი: 
1) მილების დახრა (1 : 50), რომელიკცკ უზრუნველყოფს პულპის 

ბუნებრივ დენას მილებიდან (მუშაობის შეჩერების შემთხვევაში), და მილ– 

სადენის ხაზში დადაბლებული ადგილების დაუშვებლობა; 

2 ყოველ 40-––50 მეტრზე პულპსაგდები 
მილყელებისა (ნახ 93) და პულპის სარინი 

არხების მოწყობა; 

ვ) ურდულებმა არ უნდა დააგროვოს 

პულპი; 

4) ჰაერის /? ზეგავლენით მილსადენების 

ხაზოვანი ცვლილების სარეგულირებლად უნ- 

და მოეწყოს კომპენსატორები; 

5) მილსადენების შეერთებები განსაკუთ- 

რებით ჰერმეტული უნდა იყოს, ვინაიდან მინაყინების ჟონვა იწვევს 

ავარიას; 

6) წყალსაგროვს უნდა ჰქონდეს რაც შეიძლება ნაკლები თავისუფალი 

ზედაპირი, ვინაიდან ამ შემთხვევაში წყლის სითბოს დანაკარგი ნაკლები 

იქნება; 

7) პულპის ავარიული გადაგდების შესაძლებლობა წყალსაგროვი- 
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ნახ. 92. 

  

 



დან; წყალსაცავში პულპის დატოვება შეიძლება 2,5--3,5 საათით, თუ ჰაე- 
რის 15=--59, ხოლო 20 წუთით-თუ /? 45“ C ნაკლებია. 

8) მიწასაწოვის შემწოვ ნაწილში ყინულის, ქვებისა და ისეთი საგ– 
ნების მოხვედრის თავიდან აცილება, რომლებსაც შეუძლიათ მისი გაჭექვა; 

9) მიწასაწოვის საყრდენ მუხლზე ონკანის მოწყობა წყლის ჩამოსაშ–- 
ვებად (მუშაობის შეჩერებისას); 

10) სამანქანო განყოფილებაში მბრუნავი დეტალების სამუშაო მდგო– 
მარეობაში შენარჩუნების ანდა მბრუნავი დეტალების შებრუნების აუცი- 
ლებლობა (სამუშაო თვალი, ლუდლოს ურდული, ჩასასხმელი ტუმბო და 

ეჟექტორული ხაზის ყველა ამწე); 
11) შიბერული (ფარსაკეტი) ურდულების გათბობა ჩირაღდნით; 
12) მცურავ პულპსადენში ერთი ან ორი რგოლის დატოვება (პულპ– 

სადენის დანარჩენი რგოლების მილები მოქნილ შეერთებებთან ერთად 
უნდა მოიხსნას და დაიწყოს ყინულზე დალაგებულ ნალოზე ან მორებზე); 

13) მცურავი მიწასაწოვი იარაღის უწყვეტი გადაადგილება („პაპი–- 
ლიონაჟი/“ ყინულღრუს გაყინვის საწინააღმდეგოდ) და მთელი რიგი სხვა 
ღონისძიებები -–– ყინულის მოკეკვა მიწასაწოვის გარშემო და ა. შ. 

ვინაიდან მიწასაწოვი იარაღის გარშემო ყინულის მოკეკვა რთულია, 

ძვირიცაა და საფრთხილოც, დაბალი ტემპერატურის დროს მიწასაწოვი 

იარაღის მუშაობის ორგანიზაციის ყველაზე ძლიერი ეფექტური მეთოდთა- 

განია სპეციალური წყლის საცირკულაციო მოწყობილობის გამოყენება 

მიწასაწოვი იარაღის გარშემო ყინულღრუთა შესაქმნელად. ამ მოწყობი–- 

ლობის მოქმედება დამყარებულია მიწასაწოვი იარაღის გარშემო დაწნევით 
წყლის უწყვეტ მოძრაობაზე. 

საცირკულაციო მოწყობილობის შედგენილობაში შედის: ცენტრიდა–- 

ნული ტუმბო 14 კვტ სიმძლავრის ძრავათი (წყალმწარმოებლობა 70 

მ?/საათში), რომელიც დაწნევით ისვრის წყლის სვეტს 40-––50 მეტრამდე; 

შემწოვი მილი უკუსარქველით და დაჭირხნის ხაზი სპეციალური გამოსაშ- 

ვებებით ყოველ ერთ მეტრზე (ცალ-ცალკე პონტონის მარჯვენა და მარცხე– 

ნა გვერდებიდან). 

მილსადენის ავარიული გაყინვის შემთხვევის სალიკვიდაციოდ იყენებენ 

კომუნიკაციების შეთბობას მოძრავი წყლით და ყინულოვანი საცობების 

გამოწნეხვას წყლის დაწნევით. საჭიროა აგრეთვე ვიქონიოთ სარეზერვო 
აგრეგატები. 

გარდა ამისა, პრაქტიკამი მილსადენებს ათბობენ თბოაქტიური ნარე- 

ვით: კირდუღია (ერთი წილი), ნახერხი (2,5 წილი) და წყალი (0,7 წილი). 

თბოგამოყოფის შედეგად ნარევი ერთი საათის შემდეგ იძლევა 

60--მდე ტემპერატურას ცელსიუსით (ნახ. 94). 

მიწასაწოვი იარაღების მუშაობის გამოცდილებამ გვიჩვენა, რომ გრუნ- 
ტის დალექვა როგორც წყალში, ისე ყრილში შეიძლება წარმატებით ვა– 
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წარმოოთ მინუს 20-–-22" ტემპერატურის დროს. ამისათვის საჭიროა მიწა– 

საწოვი იარაღის გარშემო ყინულღრუს შესანარჩუნებლად წყლის ხელოვ–- 

ნური დენადობის შექმნა საცირკულაციო დანადგარების მეოხებით. ზამ– 

თარში სამუშაოდ პულპსადენის მცურავი ნაწილი უნდა დამოკლღეს, დანარ- 

ჩენი ნაწა-ლი გადავიტანოთ ყინულზე. 

პულპსადენს უნდა ჰქონდეს სპეციალუ- .-, 
რი მოწყობილობა მიწასაწოვი იარაღის 1 

შეჩერებისას პულპის გამოსაშვებად. | ეთ: 

მიწასაწოვი იარაღების ზამთარში 5 2. 

მუშაობის შედეგად ამჟამად მიღებულია (_ ოი 

მთელი რიგი ტექნიკურ-ეკონომიური მა- "+ 

ჩვენებლები. 
ზამთარში მილსადენების ავარიე- 

ბისა და გაყინვის გამო შეფერხებათა რა- 

ოდენობა შეადგენს საერთო გაცდენების ნახ. 94. 
5%. 

მილსადენების გათბობის საორიენტაციო ღირებულებაა 4 მანეთი ყო- 

ველ ას მეტრზე. 
ელექტროენერგიის დამატებითი ხარჯვა, როცა მილსადენი დაუთბუ- 

ნებელია, შეადგენს ჩვეულებრივი ხარჯის 6--8%-ს, ხოლო ყინულჰაერო- 

ვანი დათბუნების დროს –- მხოლოდ 2-–3%-ს. 

საბოლოოდ, ჰიდროტრანსპორტის ღირებულება ზამთრის პირობებში 
დიდდება 3–-4%-ით. 

ამჟამად დარწმუნებით შეიძლება ითქვას, რომ შეიძლება გამოიძებ–- 

ნოს სამუშაოთა წარმოების ისეთი საშუალებები, ისეთი დამატებითი ხერ- 
ხები, რომლებიც ჰიდრომექანიზაციას უფრო იაფსა და, რაც მთავარია, 

ბუნებისაგან დამოუკიდებელს გახდის. 

  

  

  

      
  

  

  

  

              

§ ხა. ჭჰიღრომექანიზაციის მანქანებისა და მოწყობილობების 
გაანბარიშების კირითადი დებულებები 

ა) ჰიდრომონიტორის მიერ ელექტროენერგიის ხვედრითი ხარჯი 

სე =0.906 · ძ · (7 ,+/”წა--#7) კეტ ს/მ3, 

სადაც ჯ9ე არის ენერგიის ხვედრითი ხარჯი კვტ საათობით ჭავლით დამუშა- 

ვებულ (გარეცხილ) 1 მ? გრუნტზე; 
ძ –– წყლის ხვედრითი ხარჯი (მ) 1 მჭ გრუნტზე; 

MI, –– წყლის სეეტის საქირო დაწნევა მ-ობით ჰიდრომონიტორის 
მთან; 

MM, ––ჰიდრომონიტორის და წყლის ჰორიზონტის ნიშნულების სხვა- 
ობა წყლის სვეტის (მ-ში) წყალსაღებთან; 
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Mე -–– დაწნევის დანაკარგი მილსადენში ტუმბოსა და ჰიდრომონი–- 

ტორს შორის. 

ბ) მიწასაწოვთა საქირო რაოდენობა 

”= V ·(1+ძ) , 

#3“ ში 

სადაც V არის დამუშავებული გრუნტის რაოდენობა (მ9); 

0-–- წყლის ხვედრითი ხარჯი; 

წლ –– კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს მიწასაწოვების მიმ- 
დევრობით შეერთებას. მიწასწოვთა პარალელური მუშაო- 

ბის დროს #კ=1, ორმაგი აწევისას #გ=2 და ა.შ.; 

მა –– მიწასწოვის მწარმოებლობა რომელიც მიიღება კატალოგე–- 

· ბის მონაცემებით მიწასაწოვის შერჩეული ტიპისათვის; 
ძყ მნიშვნელობა აიღება სათანადო ცხრილიდან. 

გ) მიწასაწოვის სიმძლავრე 

M,=9%'%V ცხ. ძ., 
270.-" 

სადაც ჯ არის პულპის მოცულობითი წონა (ქვიშის პულპისათვის -= 
=1,15 თიხიანისათვის 2/=1,20); 

MM) –– მიწასაწოვის მარგი ქმედების კოეფიციენტი, რომელიც უდ- 

რის 0,6; 

IM –– სრული დაწნევა, რომელსაც მიწასაწოვი ავითარებს, მ-ობით; 

M=M, +L.1.ჩ, 
სადაც IM არის გრუნტის დამუშავებისა და დაწყობის ადგილის ნიშნულების 

გეოდეზიური სხვაობა მ-ობით; 
L –– პულპსადენის სიგრძე მ-ობით; 

( -–– ჰიდრავლიკური დახრა მილსადენში წყლის მოძრაობისას პულ- 
პის მოძრაობის პირობებში, ე. ი. სტ სიჩქარისას (ჯ( სიდიდის 
გამოსათვლელი ფორმულა ზემოთ იყო მოყვანილი); 

ჩ –– კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია გრუნტის თვისე– 
ბებსა და გადასაქაჩი პულპის კონსისტენციაზე. მისი მნიშვნე– 
ლობა აიღება ცხრილიდან: 

#=1,6 -– თიხისათვის, 

ჩ=1,15 –- ქვიშისათვის, 
ჩ=1,30 –– მსხვილი ქვიშისა და ლოდებისათვის. 

დ) მიწასაწოვი იარაღის მწარმოებლობა 
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101.V 
–=--- '. (21 პოულპი საათში, 
ი ი სე უღპი საათში) 

სადაც »” არის დანადგარის მუშაობის დრო დღეებში; 

( –– დანადგარის სადღეღამისო მუშაობის დრო (საათობით); 

6 -–– პულპის კონსისტენცია პროცენტობით მოცულობის მიმართ; 

იგი აიღება 

( 6-:25--30 თიხისათვის; 

6 -14--16 ქვიშისათვის; 

6=4--5 მსხვილი ქვიშისა და ლოდებისათვის. 

მა. ი.== 

#ვ –– დასამუშავებელ კარიერში იმ გრუნტის პროცენტული ოდე– 

ნობა, რომელიც გამოუსადეგარია ნაგებობაში ანდა აჭუჭყია- 

ნებს მოსაპოვებელ მასალას, 

ე) მიწასაწოვ იარაღზე დადგმული დამხმარე აგრეგატების სიმძლავრე 

M-=M,+M_.კ-+Mეცხ. ძ., 

სადაც MV, არის ჩასასხმელი ტუმბოს სიმძლავრე (0,05--0,15“M;: „); 

Mაე –– ჯალამბრის ამძრავის სიმძლავრე (5--12 კვტ); 

Mვ –– გამაფხვიერებლის ამძრავის სიმძლავრე (9,10-––-0,15 VMვი). 

§ ნე. ჰიდრომეკანიზაციის მანქანებისა ლა მოწყობილობების 

ეჟსპლუატაციისა და შეკეთების ძირითადი ღებულებები 

ჰიდრომექანიზაციის საშუალებათა მაღალმწარმოებლობას შეიძლება 

მივაღწიოთ მხოლოდ მაშინ, როცა ამ მანქანებს მოვუვლით ექსპლუატა- 

ციის მოთხოვნილების შესაბამისად. 

მაგალითად, ჰიდრომონიტორებით მუშაობისა დიდი მნიშვნელობა 

აქვს მუშაობის დაწყების წინ მათს დათვალიერებასა და შემოწმებას. 

დათვალიერების ძირითადი მიზანია –– დავადგინოთ მანქანისა და მისი 

ცალკეული კვანძების აწყობის სისწორე, აგრეთვე შევამოწმოთ წყალშეუღ– 

წევადობა. 
დათვალიერების დროს ამოწმებენ: 

1. ზედა და ქვედა მუხლების ერთმანეთთან შეერთებას. ამასთანავე, 

საჭიროებისამებრ მოუჭერენ ჭანჭქიკებს, რომლებიც მუხლებს აერთებენ, 

და გამოცვლიან შეერთების შემამჭიდროებელ ტყავის შუასადებს (როცა 

ცენტრალურვჭანჭიკიან ჰიდრომონიტო+Cთან გვაქეს საქმე). 

2. ღეროსთან ზედა მუხლის შეერთება. თუ საჭიროა უჭერენ ჭანჭი- 
კებს, რომლებიც აერთებენ რგოლ-–მილტუჩას და ჰიდრომონიტორის ღე- 

როს მილძაბრას, ღა ტყავის შუასადებს სცვლიან ახლით; შემდეგ ამოწმე– 

ბენ, საკმაოდაა თუ არა. მოჭერილი ჭანჭიკები –– მანჭვალები, რომლებიც 
ამაგრებენ რგოლ-მილტუჩას ზედა მუხლის ნახევარსფეროზე; 
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3. ღეროსთან ნასმის შეერთების სიმკვრივეს. 

შემდეგ, დათვალიერებით გამოირკვევა მილსადენთან ჰიდრომონი- 

ტორას შეერთების წყალშეუღწევადობა. 
დათვალიერების დროს ჰიდრომონიტორს წმენდენ” ხოლო ტყავის 

“შუასადებების გამოცვლისას ––-ზეთავენ მოხახუნე ზედაპირებსა და ბურ- 

თულა საკისრებს ცენტრალური ჭანჭიკის ბოლოში. 

ცუდად დამუშავებული ნასმების შიგა ზედაპირი აუცილებლად ზედ– 

მიწევნით უნდა გაიხეხოს და გაიწმინდოს ჟანგისაგან. 

სფერული სახსრის მილტუჩებში აუცილებლად უნდა ჩავსვათ კარ- 

გი, სწორად ამოჭრილი შუასადებები. 

მუშაობის დროს ჰიდრომონიტორი ნელა უნდავაბრუნოთ, არ შეიძ- 
ლება მკვეთრი მობრუნება არც ვერტიკალური და არც ჰორიზონტალური 

მიმართულებით, ვინაიდან გაკვრა ცუდად მოქმედებს თეფშისებრი მოსაბ- 

რუნებელი მილტუჩისა და ცენტრალური ჭანჭიკის ბურთულსაკისარზე 

(ცენტრალურჭანქიკიან ჰიდრომონიტორებზე). 

ჰიდრომონიტორის ზედმიწევნით სწორი აწყობა გადაადგილებისა და 

შეკეთების შემდეგ, აგრეთვე სწორად მოწყობილი და ხარისხობრივად 
წარმოებული მაფრთხილებელი შეკეთება შესაძლებლობას იძლევა თავი 

დავაღწიოთ ავარიული ხასიათის გაცდენებს. 

უნდა ვეცადოთ მიმდინარე შეკეთების სწრაფად დასრულებას. შეკე- 
თების ვადების შემცირებას შეიძლება მივაღწიოთ სამარაგო ნაწილების 
კომპლექტის მომარაგებით, კარგი შესაკეთებელი იარაღისა და შესაფერი- 
სი მოწყობილობების შერჩევით (საზეველა, ჯოჯგინა და ა. შ.). 

ყოველ მონიტორს უნდა ჰქონდეს სპეციალური ყუთი, რომელშიც 

ინახება დაზეთილი ნასმები, წვრილი დეტალები და საჭირო იარაღები. 

მიწასაწოვი და სატუმბავი იარაღები უნდა ინახებოდეს სუფთად. სა- 
კისრები აუცილებლად და დროულად უნდა ვზეთოთ. ზეთი უნდა იყოს სუფ- 

თა, ხოლო მეორედ ხმარებისას კი ––- გაფილტრული. 

ჩობალებში წყალი არ უნღა გადიოდეს. ჩობალის მიერ გაშვებული 

წყლის ნორმალური რაოდენობა ოდნავ საგრძნობი შეთბობისას განისაზღვ- 

რება წვეთობით. 

მიწასაწოვ დანადგარში მუდმივად უნღა ვადევნოთ თვალყური სარეცხი 

ტუმბოს მუშაობას. 

მცირე დროით სარეცხი წყლის მიწოდების შეწყვეტა გამოიწვევს ჩო- 

ბალისა და მილის გაჭუჭყიანებას გრუნტით. 

სარეცხი ტუმბოს მუშაობას ამოწმებენ დამწნევ ხაზში ჩართული მა- 

ნომეტრის ჩვენებით. 

მიწასაწოვის მანომეტრის მიერ ნაჩვენები დაწნევა ყოველთვის უნდა 

იყოს იმ დაწნევაზე დაბალი ანდა ტოლი, რომელსაც სარეცხი ტუმბო ავი- 

თარებს. 
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ვაკკუუმ-ტუმბო ყოველთვის სავსე უნდა იყოს წყლით. 
იმ შემთხვევაში, თუ მიწასაწოვში არ ხერხდება წყლის ჩასხმა, ე. ი. 

შეუძლებელია დანადგარის ამუშავება, აუცილებელია შევამოწმოთ სავა–- 

კუუმო ან ჩამსხმელი ტუმბოს წესივრობა, შეერთებათა სიმკვრივე შემწოვ 

მილსადენში და დამჭირხნი მილსადენის ურდულების გადახურვის სიმკვ- 
ივე. 

თუ შემჩნეული იქნება ჩობალის გახურება, უნდა შემოწმდეს მისი 

მოჭერა (თუ მოჭერა ძლიერია, მოეშვას ჭანჭიკები), გრუნდ-ბუქსის და- 

ცენტრება (გადახურება ხდება მისი გადაფერდებისას) და, აგრეთვე, ჩო- 

ბალის გაჭუჭყიანება ქანის მაგარი ნაწილაკებით. უკანასკნელ შემთხვევაში 
საჭიროა დავშალოთ მიწასაწოვი, გავათავისუფლოთ ლილვი და შევცვალოთ 
ჩობალები. 

საკისრების გადახურების შემთხვევაში საქიროა შევამოწმოთ ლილ- 

ვის დაცენტრება, ზეთის ხარისხი (თუ ზეთი გაჭუჭყიანებულია –– შევცვა- 
ლოთ), საკისრების სახურავების მოჭერა (თუ ძლიერ მოქერილია, რამდე– 
ნადმე მოვუშვათ). 

მიწასაწოვის სამუშაო თვლის დანაგვიანებისას ვაკუუმმეტრის ჩვენება 

დაიწევს, ხოლო ელექტროენერგიის ხარჯი კლებულობს. 

შემწოვი მილსადენის გაჭუქყიანებისას პულპი შემოდის არასაკმაო 

რაოდენობით, მიწასაწოვი მუშაობის წყვეტილად, ვაკუუმმეტრი უჩვენებს 

შეწოვის მოცემული სიმაღლისათვის ნორმალურზე მეტ გაუხშოებას, 

მიწასაწოვის სამუშაო თვლის ერთ-ერთი არხის დანაგვიანებისას, 

თვლის ლაპოტის გატეხვისას ან მიწასაწოვის ლილვისა და კორპუსის ცუდი 

დაცენტრების დროს მიწასაწოვი ძლიერ ვიბრირებს და მთელი დანადგარი 

გამოყაქს წონასწორობიდან. ეს უწესივრობანი სასწრაფოდ უნდა გამოს- 
ორდეს. 

მიწასაწოვის ყველაზე სწრაფად ცვეთადი ნაწილებია კორპუსი, სამუ- 
შაო თვალი და ჯავშანდისკოს შემამქიდროებელი რგოლი. 

მიწასაწოვის გაცვეთილი ნაწილის რესტავრაცია ხდება დადუღებით. 

მიწასაწოვი და სატუმბი დანადგარისა და მცურავი მიწასაწოვი ია- 
რაღის სწორი ექსპლუატაციისათვის წესდება თი დათვალიერება და 
მაე ბის სააესალეას 'შიმდი ს სფე 8მ და კაპიტალური. ი 

მიწასაწოვის მიმდინარე შეკეთებით ხდება წვრილმანი დეფექტების 
თავიდან აცილება დეტალების ნაწილობრივი დაშლით, საკისრების გაწმენ– 
და და მათი შემოწმება, შუასადებთა შეცვლა, ჩობალთა გატანა, არმატუ– 

რის შესწორება, ცალკეული დეტალების საჭიროებისამებრ შეცვლა და 
წვრილმან გატეხილობათა გასწორება, რაც არ მოითხოვს მანქანის გაჩე– 

რებას. მანქანის გაცდენის შემცირების მიზნით შეკეთება უნდა მოვაწყოთ 

სამარაგო კვანძების გამოყენებით. შეცვლილი დეტალები და კვანძები, თუ 
ტთი შეკეთება მიზანშეწონილია, უნდა გაიგზავნოს შემკეთებელ სახელოს- 
ოებში. · 

177



პრაქტიკის მონაცემებით, ძერ-თად საშემკეთებლო სამუშაოებს უნდა 

მიეკუთვნოს: 1. ურდულებისა და არმატურის შეკეთება და დამზადება; 

2. დიაფრაგმებისა და კომპენსატორების შეკეთება და დამზადება; 3. მო- 

წყობილობის ლეთონკონსტრუქცეების შეკეთება; 4. პონტონებთან სფე– 

რული შეერთების შეკეთება; 5. მიწასაწოვთა ყველაზე მეტად ცვეთადი ნა- 

წილების დადუღება მაგარი შენადნობებით. 

„ტ-590“, „ტ-620“ და სხვა მაგარი შენადნობების გამოყენება სამ– 

ჯერ და უფრო მეტად ამცირებს მიწასაწოვის სამუშაო თვლების ცვეთას. 

საწარმოო პირობებში შეკეთების ამ ხერხის უპირატესობა დადას– 

ტურდა ვოლგოგრადის მშენებლობაზე „500-60+ ტიპის მიწასაწოვთა შე–- 

კეთებისას. 

თავი XIII 

გრუნზსაჭყორსნე მანქანები 
§ 4. ზოგადი ცნობები 

მიწის სამუშაოთა მანქანების კლასში გრუნტსატყორცნი!) მანქანები 

შეადგენენ მანქანათა ახალ ჯგუფს. როგორც ცნობილია, უწყვეტი მოქმე– 

დების მიწასასთხრელი მანქანები აღჭურვილია ლენტიანი ტრანსპორტიო- 

რებით. 

გრეიდერ-ელევატორებე და ფრეზერული ექსკავატორები აწოდებენ 
დამუშავებულ გრუნტს ლენტიან ტრასსპორტიორებს. ტრანსპორტიორის 

სიგრძე განსაზღვრავს მანძილს სამუშაო ადგილიდან ნაყარამდე. „ებ“ და 

„ღ-192- ტიპის გრეიდერ-ელევატორები გრუნტს გადააადგილებს 91მეტ- 
რამდე. გარჯა ამისა, არსებობს თვითმავალი გრეიდერ-ელევატორე 10ე0-მდე 
მმ,საა თის მწარმოებლობით. მისთვის” გათვალისწინებულია გამოსაწევი“ 
ტრანსპორტიორი, რომელიც შედგება სექციებისაგან 15 მ მაქსიმალური 

გაწვდომით. ეს კონსტრუქცია შესაძლებელს ხდის დაიყვანოს გოუნტი 3 

მეტრამდე სიმაღლით, რაც მნიშვნელოვნად აფართოებს უწყვეტი მოქმე- 

დების მაღალმწარმოებლური მანქანების გამოყენების არეს. წინათ გამო- 

შვებულ ექსკავატორებს შეეძლო უშუალოდ ღაეყარათ გრუნტი მხოლოდ 
1,5 მ სიმაღლემდე. მოქმედების უწყვეტობა უზრუნველყოფს არსებული 

მანქანების მწარმოებლობას 400 მ9.საათში, აქ გრუნტის მოგლეჯისა და 

გადაადგილების ღირებულება მინიმალურია. ამიტომაცკ ხელსაყრელია 

გრეიდერ-ექსკავატორის გამოყენების გაფართოება და მისი მომარჯვება 
დიდი სიმაღლის ყრილთა ასაგებად (სატრანსპორტო საშუალებათა გაზოუყე– 
ნებლად). ამ მიზნებისათვის საჭაროა გრუნტის განივი გადაადგილების 

მანძილის გადიდება. ეს ამოცანა შეიძლება გადაიჭრას რამდენიმე ხერხით: 
1) ტრანსპორტიორის სიგრჭის გადიდებით; 2) გრეიდერ-ელევატორთან 

“რამატებითეი ტრანსპორტიორ-გადამტვირთავის გამოყენებით; 3) ტრანს- 
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პორტიორის ბბლოზე ტრიმერის მიერთებით ტრანსპორტიორ-დან გრუნ- 

ტის გადაყრის მანძილის გასადიდებლად; 4) ლენტის გადიდებულსიჩქარია- 

ნი ტრანსპორტიორის გამოყენებით; 5) გრეიდერზე მტყორცნელი მოწყო– 

ბილობის დადგმით გრუნტის ნაწილაკებისათვის საჭირო საწყისი სიჩქარის 

მისაცემად; ამ შემთხვევაში შეიძლება მივაღწიოთ 40 მ-მდე გრუნტის გა- 

დატყორცნას სიმაღლეზე აწევით. 

ჩამოთვლილი ხუთი ღონისძიებიდან შეიძლება მხოლოდ უკანასკნელს 

ექნეს პრაქტიკული განხორციელების პერსპექტივა. არსებული გრუსტ- 

სატყორცნი სისტემების ანალიზის საფუძველზე დადგინდა, რომ საუკეთე–- 

სო ტიპს წარმოადგენს მოღუნულლენტიანი გრუნტსატყორცნი. 

§ 55. მოღუნულლენტიანი გრუნტსატყორცნის მოქყმელების პრინციპი 

უსასრულო ლენტი მოევლება ორ დოლს (LI და II), რომელთაგან 

ერთი წამყვანია, მეორე დამვიმავი (ნახ. 95) ლენტის ზედა ტოტი III დო–- 

ლის დახმარებით, რომელიც ლილვისა და ორა გვერდითი ნაწიბურისავან 

შედგება, ჩაეწევა ქვემოთ ისეთნაირად, რომ #/) უბანზე ლენტი მოძრაობს 
წრის რკალზე. ' 

  

  
გრუნტი იყრება ლენტის 4 წერტილზე; იგი მოძრაობს „1 8 "უბანზე 

სწორხაზოვნად, შემდეგ სიმძიმის ძალით აწვება ლენტს? და' ცენტრიდანუ- 
ლი ძალით ღებულობს აჩქარებას ლენტიდან; მოძრაობს ნაწიბურებს” შო- 

რის ლენტის 8») უბანზე, შემდეგ გადადღის #8 უბანზე და წერტილში 
გადმოიყრება ლენტიდან ისე, რომ ჰაერში აკეთებს პარაბოლს. ჰაერის წი- 
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ნაღობა ამცირებს გრუნტის ტყორცნის სიშორეს. გრუნტოვანი ნაკადის 
ტყორცნის ექსპერიმენტული გამოკვლევის საფუძველზე შეიძლებოდა და– გვედგინა, რომ მტყორცნელის მწარმოებლობის ზრდის მიხედვით ჰაერის 
წინაღობის ზეგავლენა მცირდება. გრუნტის ძირითადი მასის ტყორცნის 
მანძილად გაანგარიშების დროს შეიძლება ავიღოთ (ტყორცნის 20 მ/წა– 
მამდე სიჩქარისას) ტყორცნის თეორიული მანძილი 0,7->-0,8, რაც გამოან- 
გარიშებულია ჰაერის წინაღობის მხედველობაში მიუღებლად. 

ა), ტყორცნის თეორიული მანძილისა და სიმაღლის განსაზღვრა: 
მ -- ტყორცნის სიჩქარე მ/წამში, 
თ -– ტყორცნის კუთხე. 
გრაფიკზე (ნახ. 96) ნაჩვენებია ტყორცნის თეორიული მანძილი და სი– 

„მაღლე 10–დან 24 მ/წმ სიჩქარისას, როცა თ=25? და თ=60პ. 
ბ) მოღუნულლენტიანი გრუნტსატყორცნის გაანგარიშება: 
0 –– მწარმოებლობაა ტ/საათში; 
მტყორცნელში მასალის შესვლის ყველაზე ხელსაყრელი კუთხე თ,= =709, 
ტყორცნის მოცემული მანძილია X,ე.;; 

» » სიმაღლეა ი»; 
ტყორცნის თეორიული მანძილი–-1,2 X,ა.; 

.” სიმაღლე––1,2 ყია: 

ძ 
უ0 

ჟჯ% 

  

%X 

ია
 

- (0 15 20 25 30 3ხ 40 45 50 
ნას, 96. 

ტყორცნის კუთხე განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

(დ თა= -“ მთი. · 
იჯ 

ორცნის საჭირო სიჩქარე კი განისაზღვრება ფორმულით ტყორც ფ 
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= 12:C"რიიჯ ,/ ხშ= / – ი9C0,. მ/წმ. 

თუ ტყორცნის სიმაღლე მოცემული არაა, მაშინ თკ უნდა ავიღოთ 
30-დან 45“-მდე ფარგლებში. 

ტყორცნის კუთხეები ნაჩვენებია 96-ე ნახაზზე. 
ამრიგად, თ=თ,+ თ, (რადიანი); 
მტყორცნელში გრუნტის შესვლის სიჩქარე დამოკიდებულია # სი–- 

მაღლეზე, რომლიდანაც იგი ეცემა ლენტზე. შესვლის სიჩქარე განისაზღვ– 

რება შემდეგი ფორმულით: 0,1=2/ჩ, სადაც # არის დაცემის სიმაღლე 

მეტრობით. დამჭიმავი დოლის რებორდის საჭირო რადიუსი კი განისაზღვ– 

რება შემდეგი ფორმულით: 

უ? უ,? „გ2I(C-–ძი) 

2,75 დ -629--9). , 

სადაც წყ არის ტყორცნის სიჩქარე მ/წმ; 

შ, –– გრუნტის შესვლის სიჩქარე მ/წმ; 

/-–– ლენტზე გრუნტის ხახუნის კოეფიციენტი (0,5); 

6=2,718288 –-- ნატურალური ლოგარითმების ფუძე; 

#=9,81 მ/წმ? –-. სიმძიმის ძალის აჩქარება. 

გ) ძრავას სიმძლავრის განსაზღვრა. 

ძრავას სიმძლავრე განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

1.2-0-9 ტუ (C19-.1 , ვ3ვ/., ა 
M- -_–- 1:00 .(/_-ი.. ხ.ძ., 

270. (> 0/4 + უ ) ც 

== 

  

  

სადაც %=0,8 არის ამძრავის მარგი ქმედების კოეფიციენტი; 

” –- ნაწიბურების (რებორდი) რადიუსი, მმ-ობით, 

შა –– ლენტის სიჩქარე, მ/წამში; 

შ -- გრუნტის სიჩქარე, მ/წამში. 

მოღუნული ლენტის მეშვეობით გრუნტს შეიძლება მივცეთ ისეთი 
სიჩქარე, რაც საკმარისია 20-30 მეტრზე გრუნტის გადასატყორცნად- 

განსაკუთრებით კარგად მუშაობს მრუდხაზოვანი ლენტი, როცა გრუნტი 

მტყორცნელზე მნიშვნელოვანი სიმაღლიდან ეცემა და მრუდხაზოვან უბან– 

ზე მოხვედრისას აქვს 10 მ/წამამდე სიჩქარე, რაც შეესაბამება ვარდნის სი– 
მაღლეს, რომელიც 5 მეტრს უდრის. 

სავსებით ნათელია, რომ გრეიდერ-ელევატორის მსგავს მანქანაზე 
გრუნტის ვარდნის ასეთი სიმაღლის შექმნა კონსტრუქციულად მეტად 
ძნელია. 

სიჩქარის მცირე მნიშვნელობისას, მაგალითად, Vჯ=5 მ,წამს, მრუდ– 

ხაზოვანი ლენტის მქონე მტყორცნელის ზომები პრაქტიკულად განუხორ–- 
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ფუელებელია. 3ე--4ე მეტრ მანძილზე ტყორცნისას საჭიროა სიჩქარე 

24 მ/წამი. ამ სიჩქარის მისაღწევად დამჭიმავი დოლის რადიუსი 2,5->-3,0 მ 

ტოლი უნდა იყოს. მანქანის დიდი გაბარიტულობა მტყორცნელის ამ სახე– 

ობას გამოუსადეგარს ხდის გრეიდერ-ელევატორზე დასადგმელად. 

§ ეს. ლაპობტური ტიპის მტქორცნელის მოქმედების პრინციპი 

მტყორცნელის ამ სახეობას შეუძლია მუშაობა სიჩქარის მცირე მნიშ- 

ვნელობის დროს (შა). ლაპოტური მტყორცნელის მოწყობილობა მეტად 

მარტივია (ნახ. 97). მრუდხაზოვანი ღარის ზევით მოწყობილია ლაპოტია- 

ნი თვალი, რომელიც ისე ბრუნავს, რომ ლაპოტებით არ ედება ღარს. 

გრუნტი იყრება ღარში, სადაც მას იტაცებს ლაპოტიანი თვალი. გრუნტის 

ნაწილაკები გადააქვს ლაპოტებს ღარის მრუდხაზოვან უბანზე ისეთი სიჩა–- 

რით, რომელიც თვლის 

= = წრიული სიჩქარის ტო- 

#|II I ლია. 
6C, ამ მტყორცნელით“ 

მასალის გადასროლისა- 
” თვის საჭიროა ენერ- 

% გიის დიდი ოდღენობა, 
ა% რაც იხარჯება გრუნ- 

- 

ა V, ს ტისა და უძრავ ღარს 

_ შორის ხახუნის ძალე–- 

ბის დასაძლევად. ლაპო– 

- X ტური მტყორცნელი 

იძლევა გაშლილ ჭავლს 
და ტყორცნის სიზუს- 

ტის მხრივ ლენტია5 

ნახ. 97. მტყორცნელს ჩამო- 

უვარდება. 

ლაპოტური მტყორცნელის გაანგარიშება – 
ძრავას სიმძლავრის განსაზღვრა: 

0- მწარმოებლობაა (ტ/სთ), 

| –– ღარზე გრუნტის ხახუნის კოეფიციენტი, 
(/“–- ლაპოტური თვლის რადიუსი, 

თ შემოხვევის კუთხე, 

%ი -- ტყორცნის კუთხე, 

თ, მიმწოდებელი ღარის დახრილობა, 

შა მტყორცნელში გრ. ტის შესვლის სიჩქარე (მ/წმ), 

ხს გრუნტის გადასროლ-ს სიჩქარე. 

  

      
  

  –66
 

  

დ 

  

ა.
..
 

#2V- 
/”” 
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მუშაობა, რომელიც იხარჯება /I მასის ნაწილაკის გაქანებაზე. 

–+Vა 
ბ 2 · 2 ღ 

/- 56-90 + | | '(“ +იგ-იი§დ )--/:#-იიად | „„-ძდ= 
. , 

–Cთ, 

  

მ. ც2 

= 4რ-თ ეს. „ყ?./--, "II (510 თ, + 510 ა) +- /II "თ -I(C05 თC,-––005 თ): 

მტყორცნელის მწარმოებლობა წამში 

0 =-% ,ე/წმ; 9=ვ C ჰბწი 

“მასალის მასა, რომელიც წამში გაივლის მტყორცნელში, 

=9. 0 . 
წ წყ 3,066” 

ძრავას სიმძლავრე განისაზღვრება შემდეგი გამოსახულებით: 

M= _0_ , |“–+ IVI-- ცით, +9ი თ.)+ 
270-1) 7!) წ 

–+I(C05 თ,-++C05 Cთა) | ცხ. ძ. 

ამ გამოსახულების ორი უკანასკნელი წევრი ნაჯლებ გავლენას ახდენს 

ძრავას სიმძლავრეზე და ამიტომ 

M= _0_ · (“-"+ 094) ცხ. ძ., 

270.» 27 § 

სადაც წ არის ამძრავის მარგი ქმედების კოეფიციენტი (0,85--0,9). 

ფორმულიდან ჩანს, რომ ენერგიის ხარჯვის შესამცირებლად ხე ლსაყ– 

რელია შევამციროთ თ კუთხე. . 

თ კუთხე შედგება თ, და თ;კუთხეებისაგან; თჯ კუთხე განისაზღერება 

მასალის ტყორცნის საქირო ტრაექტორიით. 

სიმძლავრის უმცირესი ხარჯვა ლაპოტურ მტყორცნელს აქვს შემოხვე– 

ვის კუთხის მცირე მნიშვნელობისას. _ 

ღარის მასალა უნდა შევარჩიოთ ისეთი, რომელსაც ექნება ხახუნის 

კოეფიციენტის უმცირესი მნიშვნელობა (/). 

8 62. ბრეიდერ-ელევატორი ინჟინერ ვ. ვასილევის კონსპრუქციის 

ტრანსპორტიორ-მაყორცნელით 

ამ მანქანის ტრანსპორტიორი შედგება ორი ნაწილისაგან: მცირე, 

ნელსვლიანი ტრანსპორტიორისა და დიღი მტყორცნელი ტრანსპორტიო- 

რისაგან სწრაფად მოძრავი ლენტებით (ნახ. 98). 
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დისკურ გუთნიდან გრუნტი შედის მოკლე, მცირე ტრანსპორტიორზე, 

რომელიც მოძრაობს გრეიდერის თვლებით. მისი ლენტის სიჩქარე აღწევს 

2 მ/წამამდე. მცირე ტრანსპორტიორი მოთავსებულია 20--22? კუთხით 

პორიზონტის მიმართ. 

მოძრავია მხოლოდ მცირე ტრანსპორტიორის ქვედა ბოლო. 

ლენტის ნაპირები ერთმანეთზე მოჭერილად უკავია სპეციალურ მცი– 

რე გორგოლაქებს. 

ამრიგად, გაივლის რა პირველ წამყვან გორგოლაჭს, გრუნტი ორ 

ლენტს შმორის დახშულ სივრცეში აღმოჩნდება. ლენტებით შემოჭერილი 

გრუნტი მიდის მეორე წამყვან გორგოლაჭამდე, სადაც განიცდის დამატე– 

ბითს შემჭიდროებას და შემდეგ, მიიღებს რა ლენტების სიჩქარეს, გამო– 

ვარდება მთლიანი, გამკვრივებული ბრტყელი „ჭავლის“ სახით ჰორიზონ- 

ტის მიმართ გარკვეული კუთხით. 

2რ596#/# 212436/232გუC/7 
დფ აჰლრიი _2)6/2პი 3432თ/      

  

955 2 
შეუ 

  

სასა? რა. “ 

იგია 313-06იიი33/ %რონL4ტრუ/ყ/იჯ «ჩჰნიპრრტირი -მტყიორიიXVM 
#.ს240თ?/27 ტეი0ი 

ნახ. 98. 

გადასროლის მანძილის რეგულარებისათვის იცვლება გამოვარდნის 

კუთხე, რაც ხდება მთელი მტყორცნელი ტრანსპორტიორის აწევისა და 
დაწევის გზით. 

· გრუნტის ტყორცნის მანძილი რეგულირდება კუთხითა და ლენტების 

მოძრაობის სიჩქარით. 

ლენტების დიდი სისწრაფე გვიადვილებს და საფუძველს გვაძლევს 
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შევამსუბუქოთ გრეიდერის კონსტრუქცია და ვიმუშაოთ ირიბგ გორიან ად- 
გილზე უკანა თვლის გამოუწევადაც გადაყირავების საშიშროების გარეშე. 

ლენტებს შორის მოთავსებულ მკვრივ გრუნტს შეიძლება მივანიჭოთ 
სიჩქარე 20 მ/წამამდე; აღნიშნული გრუნტი შეიძლება ავწიოთ ვერტიკა- 

ლურადაც კი, ვინაიდან ლენტების ნაპირები პარალელური მოძრაობის 
მთელ მანძილზე შეკრული რჩება. 

გრუნტზე ლენტების შემოხვევის გასაადვილებლად წამყვანი ლილ- 
ვების განაპირა სალტეები შუასალტეებზე უფრო ძლიერ უნდა იყოს გა– 
ბერილი. როცა ლენტებს 20 მ/წამამდე სიჩქარე აქვს და ჰორიზონტის 

მიმართ ტყორცნის 45” კუთხე, გრუნტი შეიძლება გადავისროლოთ გრეი- 
დერიდან 35--40 მეტრზე. 

ტრანსპორტიორის ასეთი კონსტრუქცია შეიძლება გამოვიყენოთ ყო–- 
ველგვარი მასალის ტრანსპორტირებისა და ტყორცნისათვის (მაგალითად, 
ქვიშის ან მიწისა -–- ცეცხლმოდებული ნავთის ჩასაქრობად). 

§ 58. რკინიგზის ტრანსპორპბის ინჟინერთა თბილისის ინსტიტუპბის 

სისტემის ბრუნტსატყორცნი მანქანა 

მანქანის ძირითადი თვისებაა ღუნვადი დანების მქონე ფრეზის გამო 

ყენება. ფრეზი მუშაობს სპეციალური ფორმის გარსაცმში. ფრეზი. დადგ- 

მულია გრეიდერის დანების უკან და განკუთვნილია მოქრილი გრუნტის 
დამატებით გასაფხვიე რებლად და მის გადასასსროლად მტყორცნელისაკენ. 
99-ე ნახაზზე ნაჩვენებია აღნიშნული მანქანის საერთო ხედი მუშაობის 
დროს და ნაწილები: ფრეზი (1), რომელიც აღჭურვილია ღუნვადი დანებით 

(2), ისინი გაკეთებულია ფოლადისაგან, რომლებიც დამაგრებულია ღერო- 

ზე (3) –– რამდენიმე ცალი თითო მწკრივში. ისინი ერთი ბოლოთი მიბრჯე– 

ნილია საერთო ლილვზე (4). ფრეზის გარსაცმს (5) აქვს შესავალი ნახვრე– 

ტები, რომლებიც ნახაზზე დამტრიხულია, და გამოსასვლელი ნახვრეტი 

(60) (წრეწირის ზედა მარჯვენა მეოთხედში). 

ტრაქტორის მოძრაობისას დანებით მოჭრილი გრუნტის შრეები მოძ- 

რაობენ ფრეზის მიმართულებით. ფრეზის ბრუნვისას გრუნტი იმსხვრე- 

ვა და' დანები მას ნახვრეტით (6) გადაისვრიან მტყორცნელში. მტყორც- 

ნელის კონსტრუქციაში შედის ძირითადი დრეკადი დოლი (7), რომელიც 

შედგება ავტომობილის პნევმატიკებისაგან. მას შემოჭერილი აქვს გარე– 
ზინებული ლენტი, რომელზედაც დამაგრებულია რკალისებრი წიბოები 

(10), ისინი დამზადებულია ფოროვანი (ღრუბლოვანი) რეზინისაგან. 

ლენტი ებრჯინება პნევმატიკებს რეზინის თამასებით (8). თამასები 

დამაგრებულია ლენტზე (0). თამასების დანიშნულებაა: 1) გააძლიერონ 

დოლის შუა ნაწილის დრეკადობა, 2) დააკენტრონ ლენტი დოლის ღერძის 

მიმართ, 3) უზრუნველყონ ლენტსა და პნევმატიკებს შორის ღრეჩოებში. 

ჰაერის თავისუფალი დენა დრეკადი დოლის გასაცივებლად. 
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ლენტის დაცე5ტრება შესაძლებელია რეზინის თამასაზე სპეციალური 

შვერილების მოწყობით, რომლებიც ერთმანეთს ხვდებიან პნევმატიკებს 

შორისჯდა”აკავებენ შემომწვდომ ლენტს დრეკადი დოლიდან ჩამოცოცები- 
აგან. 

ძირითადი მტყორცნელი ლენტი (11) გლუვია; მტყორცნელებზე 

ჩატარებული ცდებით დადგენილია, რომ გლუვი ლენტით ტყორცნა საუ- 
კეთესო შედეგებს იძლევა. მტყორცნელი ლენტი გარეთა 9#+4იდან ეხება 
დოლს შემოხვევის 45“-მდე კუთხით. 

  

  

  

    
ხაპ. 99. 

ბოლო ბორსნღლ.ები (12--13) აღჭურვილია გვერდითი ნაწიბურებით. 

კილეებზე ბორბალი იჭერს ძირეთად ლენტს დოლზე ლენტის ხისტი დარ- 
ტყმების თავიდან ასაცილებლად. 

ლენტის (11) ვიბრაციის ასაცილებლად დადგმულია 8 დრეკადი გორ- 

გოლაჭი (14), რომლებიც ლე5ტის კიდეებს აჭერენ დრეკად დოლზე (7). 

ლენტის შუა ნაწილი თავისუფალი რჩება და შეუძლია გაიღუნოს განივი 

მემართულებით. 

მსხვილი ქვები ღა გრუნტის მკვრივი ნაჭრები ადვილად გადის ვალ- 
ფცვის უბანში; ისენი ნაწილობრივ ჩაიწევიან დრეკად დოლში და გადაჭი- 
ზავეს ლენტის შუა ნაწილს. 
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ძირეთად დრეკად დოლზე არსებული რკალისებრი წიბოები (10), 

როგორც მანქანის გამოცდა გვიჩვენებს, აუმჯობესებს მტყორცნელის 
მუშაობას მწებავ გრუნტზე და ხელს უშლის მის მჭიდროდ დავალცებას 

ბორბალსა და ლენტს შორის; როცა ბორბალი და დოლი გლუვი იყო, დავა- 

ლცება იწვევდა ლენტზე ტენიანი თიხის ინტენსიურ მიწებებას, ფრეზის 
ამძრავი დაპროექტებულია ტრაქტორის ძრავას მუხლა ლილვის წინა ბო– 

ლოზე მისაერთებლად. სიგანე გარსაცმისა რომელშიც ფრეზი ბრუნავს, 

მტყორცნელის სიგანეზე დაახლოებით სამჯერ ნაკლებია. ფრეზის მიერ 

მოყრილი გრუნტი ხვდება მტყორცნელი ლენტის შუა ნაწილზე, მქიდროვ- 
დება დრეკადი დავალცებისა და ცენტრიდანული ძალების ზეგავლენით. 
ლენტი მასალით მოძრაობს დოლის შვერილზე და განიცდის ხშირ ბიძგებს, 

რომლის სიხშირე, როცა ტყორცნის სიჩქარე შეადგენს 16–-20 მ/წამს, აღ– 

წევს 6000-მდე რხევას. 
გრუნტი ინტენსიურად იწნიხება ვიბრირების პროცესში და გამოი- 

ყრება მკვრივი ჭავლის სახით. ლენტის რხევები, რომლებიც წარმოიშო- 
ბიან დავალცების მომენტში, ლენტის შემდგომი მოძრაობისას ჰქრება 

გორგოლაქების საშუალებით. 

დამვალცებელი მტყორცნელი იმით არის სხვა სისტემაზე უკეთესი, 

რომ იგი რაც შეიძლება უფრო მეტი სისრულით ამუშავებს გრუნტს მო- 

ცემულ ადგილზე გადასასროლად გზაში მისი მინიმალური გაფანტვით. 

ფრეზით მიწოდებული გრუნტის ნაწილაკები, რომლებიც ეერ მოხ- 
ვდნენ ნახაზზე ისრებით ნაჩვენებ საერთო ჭავლში, ცვევა ფარზე (15) 

და ხელახლა ვარდება ფრეზის ქვეშ. 
მტყორცნელიდან გრუნტის ჭავლის გამოსავალზე დადგმულია შემ- 

ზღუდველები (16 და 17); ზევითა შემზღუდველს (17) აქვს მრუდხაზოვა– 

ნი ფარი, რომლითაც შეიძლება გრუნტის ჭავლის მიმართვა ავტომობილის 

ძარაში. 

გრუნტის მჭრელი მტყორცნელი მექანიზმები დადგმულია ამწევ 
ჩარჩოზე და მათი აწევა და დაწევა შეიძლება ჩვეულებრივი ბულდოზე- 
რული ამწე მოწყობილობით. 

მარტივი, შედარებით იაფი და ამავე დროს უფრო დიდ მწარმოებლური 

მანქანის შექმნის ამოცანის გადაჭრისათვის დაპროექტებული იყო „ს-80“ 
მძლავრი ტრაქტორის ჩამოსაკიდი დიდმწარმოებლური მანქანა, რომლის 

განმასხვავებელი ერთ-ერთი ძირითადი თავისებურებაა გრუნტის ტრანს- 
პორტირება ჰაერით 70 მეტრის ფარგლებში. 
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ნაწილი მესამე 

ქვის მასალების სამსხვრეჰი, ღამხარჩსხებელი 
(სასხრრჩლავი,. სარესხი მანქანები და 

ღანაზგარები 

თავი -XIV 

ქვის მასალების მოპოჭების ზოგეერთ) თანამეღდრშვი 
.მეწოდლი 

„ქვა მეტად საჭირო მასალაა სახალხო მეურნეობის, კერძოდ, მშენებ- 
ლობისათვის. 

ქვის სხვადასხვა ქანების დიდი მარაგი საშუალებას აძლევს ამიერკავ- 
კასიის რესპუბლიკებს არა მარტო დაიკმაყოფილონ თავიანთი მოთხოვნები, 
არამედ დიდი დახმარება გაუწიონ მოძმე რესპუბლიკებსაც. კარიე რებში 
ქვის მნიშვნელოვანი ბალანსური მარაგი საჭიროებს მოპოვების უახლესი 
საშუალებებისა და მექანიზაციის თანამეღროვე მძლავრი ტექნიკის გამო- 

ყეხეიტას. 

§ 590. აფეთქების ეფექტზე დამქარებული მეთოდი 

ბრავიტაციასთან შეხამებით 

ბუნებრივი ქვის კარიერებში აფეთქებებით საფეხურების დამუშავე- 

ბა ითვალისწინებს აფეთქებული მასის ექსკავატორებით ან დამტვირთავი 

როტორულ-სახვეტი მანქანით შემდგომ დატვირთვას ავტომანქანებსა და 
' რკინიგზის ტრანსპორტის სა- 

შუალებებზე. მაგრამ სამთო 

პირობებში, ციცაბო და მაღალ 

ფერდობებზე ჩვეულებრივი სა- 

ფეხუროვანი მეთოდის გამოყე– 

ნება შეუძლებელია, რის გამოც 

რიგ კარიერებს, კერძოდ, რკი- 

ნიგზის ხაზთან ახლო მდებარე 

კარიერებს დახურვა მოელით. 

ამასთან დაკავშირებით ამიერ- 

კავკასიის რკინიგზის ერთ-ერთი 

კარიე რში ვცადეთ ქვის მოპოვე– 

ბა ახალი მეთოდით, რომელიც   188



ემყარებს აფეთქების ეფექტის შეხამებს გრავიტაციასთან” როცა 
4--5მ1 ქვის აფეთქების შემდეგ აფეთქებული კლდის ქანი სპეცია- 

ლურ ძაბრში მიემართება, რომელიც ნაჩვენებია მე-100 ნახაზზე. ოთხ- 

ფურნელიანი (ოთხძაბრიან) საკარიერო მოწყობილობის კომპლექს- 

ში გაერთიანებულია საბურღი მოწყობილობა, საკონტროლო ცხაუ- 

რები და კომბინირებული სექტორული საკეტები ფურნელების (ძაბრების) 

ძირზე, მაღაროს ტიპის ვიწრო ლიანდის ელმავალი 4 საყირავებელი ვაგო- 

ნეტით (თითოეული 1,5 მჭ ტევადობის) ფურნელის სქემების გაანგარი- 

შება წარმოდგენილია 101 და 102-ე ნახაზზე, 

, 
1
 

ჩ,     
=
=
 

» 

? - , 
| 
| 
| 

  
შემდეგი პროცესის სრული უწყვეტობის, ნაკაღდურობის მისაღწევად 

ელმავლით ზიდვა შეიძლება შეიცვალოს კონვეიერული ხაზით, მით უმე–- 
ტეს, რომ კარიერებში ლენტური კონვეიერის რაციონალური გამოყენება 

განსაზღვრულია 0,2–-3,0 კმ ინტერვალით. ფურნელის მეთოდით ერთი 
კუბიკური მეტრი ქვის ამოღების ღირებულება თითქმის 2-ჯერ ნაკლებია 
ჩვეულებრივი საფეხუროვანი აფეთქების მეთოდით ქვის ამოღების ღირე– 
ბულებასთან შედარებით. საერთო ეკონომიური ეფექტი (წლების მიხე– 
დვით) წარმოდგენილია 103-ე ნახაზზე. 
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ფურნელის პარამეტრები დადგენილია როგორც ექსპე რიმენტულად, 
ასევე თეორიულად. ფურნელის გაანგარიშება და ექსპლოატაცია უნდა წარ- 

მოებდეს მუშაობის უსაფრთხოების გათვალისწინებით, რომლის დროს 

ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი მომენტია ფურნელის გარე ფერდოს ოპტიმა- 

ლური სიმაღლის (/1=ყ-L0,5) დადგენა მისი ფარგლებიდან ქვების გამო–- 

ცვენის თავიდან ასაცილებლად (ნახ. 104). 

0,ზე /#-ის დამოკიდებულების გაანალიზებით (რომლის დროსაც გათ- 

ვალისწინებულია 9, თ-–ქვის დაცემის სხვადასხვა სიჩქარე, ჩ -–– დაცემის 

#...“ ჩ _ 
? 

  

      
  

ნას. 102. 
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(§) 
ჯოას მან. 

  

ვ0 + 4 3821Iჯუპ.ე   
  

5139 ჰუპ.ე 6750 ჰუპ.მ| 
    

  

    71962 
  

1963 
  

სიჩქარის ნორმალური 

შემდგენის აღდგენის კოე– 
ფიციენტი, 5 –-მყისი ხა- 
ხუნის კოეფიციენტი, 

დ, –– დაცემის კუთხე) 
ხდება ფურნელის პარა- 
მეტრებს ოპტიმალურ 
თანაფარდობათა დადგენა, 

რომლებიც Lზრუნველყო- 
ფენ მათი ექსპლოატაციის 
უსაფრთხოეა:ს. პარა- 

ნახ. 103, 

ჩო“ 29 

  
>(/”) 

87, თლო I” .”). 

ყ:202/წ9 
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მეტრებს ოპტიმალური თანაფარდობა გრაფიკულად გამოსახულია 
105-ე ნახაზზე. 

ფურნელების მწარმოებლურობა შეიძლება განისახღვროს ბუნკერე- 

ბის თეორიის ფორმულების მიხედვით. აირუმის კარიერის გამოცდილება 

ფართოდ უნდა დაინერგოს მთელ რიგ სამთო კარიერებში. 

  
  

  
  

  
  

                    
  

  

  
  

  

  
  

      

  

  

  

        

ხ » ' 

1 თ.40“ ; <.50“ 
: ) · 

- 

აზ2 .) ძ:ვ0პ/წე 
2 ? ? 51» “0 

10.4 ყი.:§ ე/წტ 

#ჯ.0.9 1:42, ყ.304/წ§3 #012/4.0 
(ყ-:§/69 ,7 => 4 ყიი/იი #-92.4,ი #. “ოთ 42 6.4, 2> – ს ს.ა 

ი V:75 პ/6 2 
ყა»20 პ/6“ ყ:I54/64. 1 + «“ 

«, 7 4 . ა 7 · 5 “ 
, 

' ცყა102/69 
· ა 

·/ ბა ს:25 2/64 

· «:40” , LLXI) ვ | 3 ყ-უ02/წვ პ "-4 V"20 4/62 
სრა ძ.:25 პ/ი4 

წ. 03? .ს4+ ძ>:20პ/წა 
? ლ ს.ზე ყ:პ02/, 2 22 7 

| ყ-252/64 

ესაო ოლთ სე, -> ' "/'(5 ე/68 , ' _ დ 
(7, 

დ 

თ'45 2/წკ. ს 4 ო 1 
ბ ) - გოფეეზო-–თ,, 

· 2 6 ' 
        

  

ნახ. 105. 

§ 00. ჩვეულებრივი თერმული ეფექტის მეთოდი 

ჩვეულებრივი თერმული ეფექტის მეთოდი აირჭქავლური ხელსაწყოს 
გამოყენებით ქვის მოსაპოვებლად პირველად გამოიყენა პროფ. ა. ბრიჩკინ– 
მა ყაზახეთში. მან გააკეთა სანთურა, რომელიც მუშაობს წვის პრინცი- 

პით; სანთურას 10-––15 კგ/სმ? წნევით მიეწოდება ჟანგბადისა და ნავთის ნა– 

რევი. ბ. ბერეზოვსკიმ ქვის” მოსაპოვებლად გამოიკვლია ბენზინ-საჰაე რო 

სანთურების (6)ნ) გამოყენების შესაძლებლობა. ეს სანთურები კონსტრუქ- 

ციულად მარტივია და საჭიროებს მხოლოდ შეკუმშულ ჰაერს, რაც პრაქ- 

ტიკულად ხელმისაწვდომია ყოველგვარ სამთო-გეოლოგიურ პირობებ- 

ში. 

6.8 სანთურების ძირითადი პარამეტრები მოცემულია მე-19 ცხრილში. 

საქართველოში, სომხეთში, ყაზახეთში, რუსეთის ფედერაციულ საბ–- 

ჭოთა სოციალისტურ რესპუბლიკასა და უკრაინაში გავრცელებული თერ- 

მოხელსაწყოს მახასიათებლები მოცემულია მე-20 ცხრილში. 

რთულია სომხეთის მარმარილოს მოპოვება, რადგან იგი მაღალი სიმ- 
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ცხრილი 19 
  

  

დანადგარის ტიპი | ბაზა | წარშდესლობა, შანგბადის ის დო წნევა, ნ/სმ? 

#VII--ვ0 აირი 30,§ 99,5 100–-1650 
VICICII--100 · 115 99,5 100--1650 
XIIC–100--1 · 115–-125 99'5 100––1650 

_ ვ00 : 275--300 99'2 1500 
ILI ––1000 ი” 1050 99,2 300––1500 
IMLI–-3600 · 3600 98,0 300-– | 500 
CMILIIC--17 · 17,5 99,2 1600––1650 
#.IL--12M(3MII-120) | „ 
მანქანის შასზე 30–-329 99,0 1500   
ტკიცით გამოირჩევა (3000 ნ/სმ1?-მდე). მარმარილოს ბლოკების მისაღე- 
ბად. ქვისა. და სილიციუმის სამეცნიერო-საკვლევმა ინსტიტუტმა და 
ყაზახეთის ქიმიური მანქანათმშენებლობის სახელმწიფო საპროექტო სა- 
მეცნიე რო-საკვლევმა ინსტიტუტმა ყაზახეთის პოლიტექნიკურ ინსტიტუტ- 
თან ერთად შექმნეს მექანიზებული დანადგარები ILIIL-1 და #I 6-5. 

  

  

  

    

ცხრილი 20 

ტეპჩყური მაზასიათებლების სანთურების ტიპები 

მაჩვენებლები + 14/22--5 V +--5 

გაბართტული ზომები, მპ: 500 

გარსაცმის დიამეტ- “22 ბენზინ აცმის დიამეტ“#-ი ე ი 

საწვავი” ნავთი ჰაერი 
„მჟანგავი ჟანგბადი გ ამოდევნითი 
საწვავის მიწოდების სისტემა ტუმბური ან გამოდევნითი|მოძრავი კომპრესორის 
მჟან 4+ მიწოდების სისტემა ჟანგბადის დანადგარიდან პნევმომაგის ტრალიდან 

წყლით 
ში წოდებული საწვავის წი ა, კგ/სმშ 8--15 5-7 
მიწოდებული მჟა: ნგავის“ ევა, კგ/სმ? 8--15 5-7 
მიწოდებული წყლის წნევა, კგ/სმ? 3--4 – 
საწვავის, ხარჯი: 

სა! ვავის ლ/სთ 7-9 8-9 
მჟანგავის, მ9/სთ 8--10 150––180 
ჯირის „ნაკადის პარამეტრები: · 
ტემპე რატურ 2000–-2300 1200–-1600 8 
ტ იფრვი სიჩქარე, მ/წმ 2200-––-2500 1300-–1600 
სამთურის ის წონა, კგ 2,1 2,3 .   

2 8 1. მაღალტემპერატურული პლაზმის გამოჟენების მეთოდი 

ამიერკავკასიის რესპუბლიკებში ქვის მოპოვებისა და დამუშავებრსა- 

'თვის” იყენებენ მაღალტემპერატურული პლაზმის ნაკადს, _- 
· 'ელექტროშედუღების მოწყობილობის საკავშირო სამეცნიერო-საკვ- 

'ლევი ინსტიტუტის თბილისის“ ფილიალში. შექმნეს” წყალელექტრონული 
წ 

' ი მწარმოეშლობს ' მიცემული!“ ქნ-ღატრიან ბალონებზე დღე-ღამეში · –ა -წ 
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სანთურა III09-401 (სახ. 106),), რომელიც განკუთვნილია ფერადი ლი- 

თონებისა და უხვად ლეგირებული ფოლადების საჭრელად. საჭიროა ექს- 

პერიმენტული სამუშაოების წარმოება, რათა სანთურა გამოვიყენოთ ქვის 

ჭრისა და ამოღებისათვის. სანთურას შეუძლია იმუშაოს ჰაერის 5 C-დან 

_C40%X-მდე ტემპერატურის პირობებში, როცა ჰაერის ტენიანობა 90%- 

მდეა, ხოლო დახრის კუთხე 45”-მდე. 

  

ნახ. 106. 7ყალელექტროზული სანთურა I IIნ6-401. 

III6-401-ის თავს მაეწოდება ტექნიკური წყალი, რომელიც აცივებს 

გრაფიტირებულ ელექტროდს, (არმოქმნის და ასტაბილიზებს მაღალტემ- 

პერატურული პლაზმის რკალს, რომელიც გადაადგილდება ჭრის სახის 

გასწვრივ, ლოკალურად შემოალღობს და გამობე რავს გამდნარ ლითონს. 

II1ნ-401 წყალელექტრონული სანთურას ტექნიკური მონაცემები: 

დენის ნომინალური ძალა--402 ა, ნომინალური ძაბვა-–300 ვ, წყლის ნო–- 

მინალური წნევა––-3,35 ატ, გრაფიტირებული ელექტროდის ნომინალუ- 

რ ხარჯი 5 ,მმ/წთ, გრაფიტირებული ელექტროდის მიწოდების სიჩქარის 

რეგულირების დიაპაზონი –- 2--15 მმ/წთ. გაბარიტული: ზომები: 110 

მმX205 მმ >350 მმ; წონა–-1,9 კგ. 

პლაზმის რკალური.თავების შესაქმნელად აღებულია რკალური თავი 

-IIMLI-106# (ნახ. 107 და 108). თავის მაქსიმალური სამომხმარებლო სიმ- 

ძლავრეა 15 კვტ, ხოლო მისი გაბარიტებია 40 X 100 მმ, წონა 350 ტ; თა–- 
-ვის კორპუსი. წყლით ცივდება. ქვის ძნელად დასამუშავებელი ქანები ად- 

«ვილად, იშლება. პლაზმის ნაკადის მოქმედებით. 

ზემოთ აღნიშნული ქვის მოპოვების თანამედროვე მეთოდების გარდა 

შეიძლება დავასახელოთ ზოგიერთი უფრო პერსპექტიული. მეთოდიც: 
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ა) ქვის ჰი როჭრ · რომელი სრ ლ ებ წყლ ს ნაკა ს (5C0- --600 

ატა გამოყენებით. გრეთვე იმ სური წყალსატყორცნის ნამიკურ 

ეფექტზე დაყრდნობით, რომლის კონსტრუქცია მუშავეს სსო კავში- 

მეცნიერებათა აკადემიის ციმბირის განოფილებაშ კადემიკოს 

  

ნახ. 107. აზ რი თა ა 
ბ + 1 , ს, C - 
წყალი, 4 –– დ , | 8 –) , 

” ა. 
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| ნახ. 108. პლაზმის რკალური თაჟი IMIMწნ1I-106 ზ. 

1 -- არხის კორპუსი, 2 -- არხის „ორპ პერანგი, 3 -- წამოსაცმელი ქანჩი, 4- 

რეზინის შუასადები, 5 -- შუასარები, 6 -- კორპუსი, 7 -- კორპუსის პერაწგო:6 -- ქან- 
ჩი, 9 –– რეზინის შუასადები, “10 –– ღილაკი, 11 -– საქშენო , 12 -–ვოლფრამჭს ელექტ- 
როდო 13 –– ზღუდარი, 14 –- ხრახნი„ 15--- ცანგა, 16 –-.დგუში, 17 --,ზჭამბარაა , ,, 
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· მ. ლავრენეტევის ხელმძღვანელობით. ექსპერიმენტების პერიოდში წყლის 
ნაკადის ერთი იმპულსი ხვრეტდა 100 მმ სისქის რკინაბეტონის, ფილას. 
იმპულსური წყალსატყორცნის ეფექტურობა რამდენჯერმე იზრდება წნე– 
ვის შემდგომი მომატებით,რომელიც შეიძლება 10 000 ატ-მდე ავიყვანოთ. 

ბ) ქვის მოპოვება ულტრაბგერითი ეფექტის გამოყენებით; 

გ) მთის კლდოვანი ქანების დამუშავება (მოპოვებითი სამუშაოების 

პროცესში) ელექტროკონტაქტური და ელექტროჰიდრავლიკური ეფექ- 
ტების მეთოდებით. 

დ) კვატურ-ელექტრონული ეფექტის, ლაზერების გამოყენება. 
ამიერკავკასიის რესპუბლიკების საკარიერო მეურნეობის გამოცდი- 

ლება საკმაოდ საინტერესოა; ის უნდა შევისწავლოთ და განვავითაროთ, კერ- 

ძოდ, საქართველოში, სადაც ინტენსიურად მიმდინარეობს ქვის მასალების 
წარმოები“ ფორმირება და სრულყოფა. 

საქართველოს ტერიტორიაზე ყველაზე მძლავრია კავთისხევის, წითელ- 
წყაროსა და ეკლარის კირქვის კარიერები, თეძამისა და ბოლნისის ტუფის, 

ბაკურიანის ანდეზიტის, კურსების ტეშენიტის, ლოფოტისა და სალიეთის 

მარმარილოს, აგარისა და ჩოლობაურის სილა-ხრეშის კარიერები., 

ჩვენს პირობებში პირველი რიგის ამოცანებია: 

1. საქართველოში ქვის მასალების გამოვლენა, სისტემატიზაცია და 

რესურსებზე მონაცემების დაზუსტება; 

2. ქვის მასალების თვისებების დამახასიათებელი მონაცემების ჩამო- 

ყალიბება მოთხოვნების შესაბამისად; 

3. ქვის მასალათა კარიერების გადაადგილების ახალი რაციონალური 

პრინციპების დამუშავება და გამოყენება წრფივი პროგრამირებისა და 

ელექტროგამომთვლელი მანქანების საფუძველზე. 
4. ქვის მასალების მოპოვების· ზემოაღნიშნული თანამედროვე მეთო- 

დვბის შემდგომი განვითარება და საკარიერო მეურნეობაში გამოყენება. 

5. სამეცნიერო-საკვლევ სამუშაოთა შესრულება და თემატიკის დამუ- 

შავება, რომელთა მიზანია საკარიერო მეურნეობაში ქვის მასალების მოპო- 

ვებისს და დამუშავების ზოგიერთი უახლესი პერსპექტიული მეთოდის. 
გამოვლენა და“ფართოდ გამოყენება. 

თავი XV 

ქვასამსსვრევი მანჭანები 

§ 69. სოგადი ცნობები 

საჭირო სიდიდემდე ქვის ქანების. მსზვრევა შეიძლება განვახორციე- 

„ლოთ ქვაზე სხვადასხვა შექანიკური ზემოქმედებით:. დარტყმით, გაცვე- 

თით, და. სხვა სამუალებით (ნახ. 109). = ჩ! „., 
%9%



ქანის ნატეხი, რომელიც უნდა დავამსხვრიოთ, წინაღობას უწევს და– 
ნაწილებას მისი ნაწილაკების ურთიერთშეჭიდების გამო. 

      

     
“ა 

( - 

666622722 რრრნრ6666222 
2 ალი 

ნახ. 109. 

გარე ძალა, რომელიც უნდა გამოვიყენოთ ქანის ნატეხის დასამსხვრე– 

ვად, განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

0>თ. #, 
სადაც 0 არის გარე ძალა (ნ); 

თძ –- მოცემული ქანის დროებითი წინაღობა დამსხვრევისადმი 

(6/სმ?–ობით); 

# ––. დასამსხვრევი ნაწილის განივი კვეთი (სმ?). 

არსებობს მსხვრევის ორი თეორია. 

ექსპერიმენტულ საწყისებზე აგებული პირველი თეორიის თანახმად, 

სხეულის სამსხვრევად საჭირო მუშაობა მსხვრევის დროს ახლად წარმოშო– 
ბილი ზედაპირის პროპორციულია. 

კუბური სხეულის ერთ სიბრტყეზე გასაყოფად საჭირო მუშაობას 

თუ მივიღებთ 4 ნ. სმ ტოლად, მაშინ კუბის 8 კუბიკად გასაყოფად (3 სიბ– 

რტყეზე) საჭირო იქნება 3/ ნ. სმ ტოლი მუშაობა. 

სათანადოდ, კუბური სხეულის 27 კუბიკად გასაყოფად (6 სიბრტყეზე) 
საჭირო იქნება 64 ნ. სმ ტოლი მუშაობა. 

სხეულის /1 ნაწილად გასაყოფად საჭირო იქნება 3(M-––1) გაყოფის სიბრ- 

რტყე და #»=3,4(1--1) ნ. სმ მუშაობა. 

სათანადოდ, #: ნაწილად დაყოფისას ##„=3/#(M-)) მუშაობათა 

    

4 #--1 
ბა 5. = ; 

ფარდო ჩა #-1 

# და /I-ის დიდი მნიშვნელობისას 45%, 
» 

უკანასკნელი ტოლობა უფლებას გვაძლევს დანაწილების საკმაოდ დი– 

დი ხარისხის დროს მსხვრევის მუშაობა ჩავთვალოთ დანაწილების ხარისხი– 

სა და მსხვრევის დროს მიღებ ნატეხების ახ არმოქმნილი ზედა–- 
პირების ი პირდაპირპროპორციულად, ე ლად წ ქმნილი ზედ 

მეორე თეორია ეკუთვნის პროფ. ვ. კირპიჩევს როგორც ცნობილია, 
თ=8 . ს, სადაც 6 არის ფარდობითი წაგრძელება; 6 –– დრეკადობის მო– 

დული. 192



· დე ფორმაციის მუშაობა 

4 =>. ·L «C -/ს”ი 

2 

სადღაც (ე: არის საწყისი სიგრძე; 
„ს/ი –– აბსოლუტური წაგრძელება; 
# –- ნამსხვრევი ქვის განივი კვეთის ფართობი. 

ვანაიდან #რ/ა=ხ · /:== + ·I. მსხვრევის (დეფორმაციის) მუშაობის 

გამოსახულება ასეთ სახეს მიიღებს 

წლ» 0"-I._ _0”V 

26 26ნ 

სადაც V –#. I.) დეფორმირებული სხეულის მოცულობაა. 

უკანასკნელი გამოკვლევებით, მიღებული ფორმულა შეიძლება გამო- 

ვიყენოთ ძაბვებისათვის, რომლებიც აღემატებიან 2თის ქანების დრეკადო- 

ბის ზღვარს. 
პროფ. კირპიჩევის თეორიით (იმ დაშვებით, რომ ორი სხეულის V, 

და V. მოცულობის ღეფორმაციის სიჩქარეები ერთნაირია), მსხვრევაზე 
დახარჯული ზუმაობა სხეულის V, მოცულობის ან 6 წონის პირდაპირ- 
პროპორციულია: 

–=---ნ.სმ, 

4 _V._ თ. 
4. VI. 0 

მაგრამ 4 =0 . §, სადაც 0 მსხვრევი ძალაა, § გზაა, რომელიც სხე- 
ულის აბსოლუტური დეფორმაციის ტოლია. 

ჰუკის კანონით, დეფორმაცია პირდაპირპროპორციულია სხეულის 

ხაზოვანი ზომებისა, ე:ი, –+ = 5L VI (აქ ძი, და იკ სხეულის ხაზოვანი ზო- 
აა იძ 

მებია). 

ამრიგად, 4 = C.% = VI _ თ“ 

“ი–“ ” ”“””, / 

0, _ ი”. 
რ · · Cე თა? 

საბოლოოდ: 

1) მსხვრევისათვის საჭირო ძალვები ხაზოვანი ზომის კვ ად რატის 

, ანდა განივი კვეთის ფართობის პირდაპირპროპორციულია. 

/ 2. მსხვრევის მუშაობა პირდაპირპროპორციულია ხაზოვანი %ომის 
კუბისა. 
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ხვედრითი მუშაობა, რაც მოდის 1 სმ! დაზსხერეულ მასალაზე. 

ცუ 

286 

უმეტეს; მთის ქანების დროებითი წინაღობის დროს (სამუალოდჯ) ი.– 
=150ე9 ნ/სმ? და დრეკადობის მოდულით კი––4.500.0000 ნ,ს6?. ხვედრითი 
მუშაობა 

  – 

1500? = ა _ 296. (ე (ვმ), 
2 -450000 

4სვ 

§03. ქვის მახალები და მათი გამოყეწება სამშენეგლო და 

საგზაო სამუშაორეგზე 

სამშენებლო და საგზაო სამუშაოებზე გამოყენებელი ეე:ის მასალები: 

სათვის ნედლეულს წარმოადგენს მეტწილად ·მაგარი ქვები, როლებიც 
ხასიათღებიან კუმშვინაღმი შემდეგი დროებითი წინაღობებით: გრასიტი 

-370:--60C კგ/სმ, პორფირი--3500--500 კგ/ს2?, ბაზა–ლტ---45C6-- 
60 კგ/სმ?!, ქეიშაქვა 2200-250 კგ/სმ?, კირქეა--2500–-200 კგ.ხი?. 

ქვის მსხვრევის პროცესში მიიღება შემდეგი მასალები: ა) ღორღი 

ბალასტისათვის (ფრაქციები––25––70 მმ): ბ) სანშენებლო ღორღი (ფრაქ- 

ციები--10--25 მმ) დღა გ) სამშენებლო წვრილმანი (ნაცხრილი ფრაქციები 
10 შ8-მდე). 

სამშენებლო და საგზაო სამუშაოთათვის ქვის მასალებს ვამზაღებთ 

ქანების მსხვრევით სპეციალური სამსხვრევი მანქანებით; შემდეგ პროდუქ– 

ციას ვახარისხებთ ფრაქციების მიხედვით და, თუ ეს აუცილებელია, გარე– 
ცხვითაც. 

ღორღიან და ქვიშიან საგზაო ბალასტზე ტექნიკური პირობები გან- 

საზღვრულია სათანადო ,,გოსტებით“. 

§ 04. სამსსვრევი მანკქანების კლასიფიკაცია 

სამსხვრევ მასალაზე ზემოქმედების სახეობის მიხედვით ასხვაეებენ: 

1 ყბიან სამსხვრეველებს (მოძრავი მოქანავე ყბითX– 

(ნახ. 110). ნახაზზე ნაჩვენებია: 0 –-- საკიდელის უძრავი ღერძი; # –– 

ექსცენტრიკული ლილვი; I), –– უძრავი ყბა; 8 -- მოძრავი ყბა; C – 
განმბრჯენი ფილები; /) –- ბარბაცა; 0 –- მსხვრევი ძალვა; § –– ძალვა, 

რომელიც მოქმედებს განბმრჯენი ფილის გასწვრიე; # -– მხარი 0 ძალისა; 
(--მხარი 5 ძალვისა; ი, ხ და 0, ბარბაცის და განმბრჯენი ფილების სახს- 

როვანი შეერთებანი. 

2 კონუსურ სამსხვრეველებს ევსცენტრიკულაღ 
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მბრუნავი მსხვრევლი კონუსით, 

რომელიც უწყვეტად ამსხვრევს 
მასალას (ნახ. 111). 

111-ე ნახაზზე ნაჩვენებია: 

0 და L-– უძრავი კონუსის 

ცენტრი და რადიუსი; 0, და 

„ –– მოძრავი კონუსის ცენტრი 

და რადიუსი; 6-ექსცენტრისი- 

ტეტი: ძ - ხვრელის” უმცი- 

რესი ზომა; ძ-L26--ხვრელის 

უდიდესი ზომა. 

წახ. 110. დახრილი ღერძის ბრუნვისას 

შიგა მოძრავი კონუსის (ეგრეთ 

  

წოდებული მსხვრეველი თავის) 
მსახველები სათანადოდ უახ- 

ლოვდებიან და შორჯებია5 გარე 

უძრავი კონუსის მყახველებს, 

რითაც ხდებაქვის მასალას მსხვ- 

რევა გარე და შაგა კონუსებს 

შორის „სივრცეში. 
თუ ყბიან სამსხვრეველაში ად– 

გილე აქვსც, მხოლოდ მსხვრე- 

ვას, კონუსურ სამსხვრეველაში 

ადგილი აქვს მსხვრევასა და ღუნ- 

ვას. ამიტომ მსხვრევის პროცე- 

სი ადვილდება. ეს არის კონუ- 

სური სამსხვრეველების ძირითა- 

ღი უპირატესობა რაც მათ ნახ. 111. 

უფრო მწარმოებლურს ხდის. 

3. ჩაქუჩიან სამს- 

ხვრეველებს (ნახ. ?112) 

მექანიზმის მბრუნავი ნაწილე- 

  

  
    I 

L 
  

  

  

§040 –I 
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ბით, რომლებიც ურტყამენ დასამსხვრევ მასალას და ამსხვრევენ მას ნა- 

წილებად. 
4 ვალციან სამსხვრეველებს (ნახ. 113), ჩვეულებ- 

რივ, ორი ვალცით, რომლებიც ერთმანეთის შემხვედრად ბრუნავენ და 

მასალას ამსხვრევენ უწყვეტი დაწოლით. 

§ 66. ყბიანი სამსსპრეველები 

ყბიანი სამსხვრეველები იყოფა შემდეგ ჯგუფებად: 

1. მოქან ავ ე მოძრავი ყბის მდებარეობის მიხედვით: ა) სამსხვრე– 

ველები საკიდელის ზედა ღერძით და ბ) სამსხვრეველები საკიდელის, ქვედა 
ღერძით (ნახ. 114). 

2. მოძრაობის ტრაექტორიის მი- 

ხედვით: ა) სამსხვრეველები მოძრავი 

მარტივად მოქანავე ყბით, როდესაც 

მოძრავი 8 ყბა ასრულებს მხოლოდ ქა- 

ნაობითს მოძრაობას უძრავი 0 ღერძის 

გარშემო (ნახ. 114), და ბ) სამსხვრევე- 

ლები მოძრავი რთ ულად მოქანავე 

ყბით, როდესაც მოძრავი „8 ყბა ჩამოც- 

მულია ექსცენტრიკულ ან მთავარ 0 
ლილვზე; მისი ქვემო ნაწილი მიმაგრე- 

ბულია „ განმბრჯენზე ფილასთან, 

რომელიც მოძრაობს (ნახ. 115) უძრავი ნახ. 114. 

0: წერტილის ირგვლივ. 

ამ შემთხვევაში მოძრავი ყბა ქანაობით მოძრაობის გარდა მოძრაობს 
აგრეთვე ზემოდან ქვემოთ, რაც საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართუ– 
ლებით ლილვის ბრუნვისას იწვევს მასალის ბიძგებას მისი ნაწილობრივი 
გახეხვით (ამიტომაც ასეთი სამსხვრეველები გამოიყენება ბლანტი ქვის 
ქანების სამსხვრევად და აგრეთვე ღორღის უფრო წვრილი ფრაქციების 

მისაღებად). 

ვ. მექანიზმის კონსტრუქციის მიხედვით: 
ა) სამსხვრეველები სახსროვან-ბერკეტული მექა- 

ნიზმით (რომელსაც ამოძრავებს ექსცენტრიკული. 
ლილვი); ბ) სამსხრეველები მუშტა მექანიზმებით 
ან გორგოლაჭიანი სამსხვრეველები მოძრავი მარ– 

ტივად მოქანავე ყბით (ყბის ქანაობა ხდება მუშ- 

ტას ან მთავარ ლილვზე ჩამოცმული ექსცენტრიკის 

მეშვეობით). 

მარტივი ქანაობის მოძრავყბიან სახსროვან–ბე რ– 

20L    



კეტულ სამსხვრეველას კონსტრუქცია მოცემულია-ნახ. 116-ზე. აქ 1 და2-– 

გვე რდითი კეღლებია; 3 და 4––ტორსული კედლები; 5-–– უძრავი ყბა ჯავშნიანი, 
ფილებით. რომლებიც გაკეთებულია მანგანუმიანი ფოლადის სხმულისაგან; 

              
  

    

# 
, I 

! '| 

- 5 ,! ”" 
ნ ' 

ზ 

ის აუ ' 
34 2222 / “V 4 83 

– 9 /2 
ნახ. 116. 

6 –– მოძრავი ყბა კილოებით (ჯავშნიანი ფილის და წინა განმბრჯენი ფილის 
სადების დასაყენებლად): 7 –- ექსცენტრიკული ლილვი, რომელიც ბრუ- ნავს თუჯის ორ გასახსნელ საკისარში ბაბიტის სადებებით; 8 –- ბარბაცა 

  

  
ნახ. 117, 

ჯფოლადის სხმული, რომელსაც აქვს მოსახსნელი ხუფი, რაც წარმოადგენს 

საკისრის ზედა ნაწილს); 9 –– გარეჭილიბები, რომლებიც ჩადგმულია 

ბარბაცას ქვემო ნაწილის ბუდეებში, რომლებშიც თავის მხრივ იდება 
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განმბრჯენი ფილები; 10--11 –– განმბრჯენი ფილები (განმბრჯენი ფილე– 

ბის განლაგება განსაზღვრავს გამოსაშვები ხვრელის სიგანეს, რომლის ზო- 

მების რეგულირება ხორციელდება სათანადო მოწყობილობის საშუალე- 
ბით); 12--13 –- საწევი და ზამბარა; 14 –– ლილვზე ჩამოცმული მქნევა- 

რები, რომლებიც უზრუნველყოფენ სამსხვრეველას ლილვის თანაბარ 

ბრუნვას. 

რთული ქანაობის მოძრავყბიანი სახსროვან-ბერკეტული სამსხვრევე– 

ლა გარეგნული ხედით ზემოგანხილული ტიპის სამსხვრეველას მსგავსია, 
მაგრამ განსხვავდება ყბის რთული ქანაობის პრინციპის კონსტრუქციული 

გაფორმებით. · 
მუშტამექანიზმიანი სამსხვრეველას კონსტრუქციული სქემა ნაჩვენე– 

ბია ნახ. 117-ზე, 
ჩვენი ქვეყნის წარმოების ყბიანი სამსხრეველების ერთ-ერთი მოდელ– 

თაგანია„,შჩღს-5« სამსხვრეველა („გლავსტროიმაშის“ კუსინსკის ქარხნისა). 

„ყბიანი სამსხვრეველა „მჩდს-5“ უმეტესად გამოიყენება სამშენებლო 

ღორღის, მისაღებად, ხოლო ზოგიერთ შემთხეევაში მეორეული მსხვრევი– 

სათვისაც. 

§ 66. ყბიანი სამLხვრეველების ბაანბარიშების 

კირითაღი დებულებები 

ა) სამსხვრეველას ყბების მდგომარეობის განსაზღვრა (ნახ. 118) (ქვის 

პირმოდების კუთხის;ჯგანსაზღვრა). მსხვრევის,ნორმალური პროცესის უზ- 

რუნველსაყოფადჰდა სამსხვრეველადან ქვის უ კანვე ამოვარდნის თავიდან 

ასაცილებლად საჭეროა დავიცვათ შემ- ” 

დეგი პირობა: 

“0 . §(IIღ<-210 .· C05Cთ; 
  

0ჯ
§ი
თ 

(ღCთ<2/. 

თუ / შევცვლით /#დ-ით (ი ხა- ! 
ხუნის კუთხეა ქვასა და ყბას შორის), 

მივიღებთ თ<-2დ, ე. ი პირმოდების 

კუთხე ყოველთვის ნაკლები უნდა იყოს 

ხახუნის ორმაგ კუთხეზე. 
თუ: ხახუნის კოეფიციენტის მნიშვ- 

ნელობაა /=/თდ =0,45, მაშინ დ=24” 
და თ=48"ს. პრაქტიკულად თ კუთხე 
მიიღება 20--25“ ტოლი დაამის შესაბა- 

მისად სამსხვრეველას ხახის სიმაღლე ნახ 118, 

2--2,5-ჯერ მეტეა, ვიდრე მისი სიგანე ჩასატვირთავ ნახვრეტთან. 
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ბ) ყბიანი სამსხვრეველას მთავარი ლილვის უხელსაყრელესი ბრუნთა 
რიცხვის განსაზღვრა (ნახ. 119). დამსხვრეული ქვის ვარდნა (გამომშვები 

ხვრელით) ხდება მოძრავი ყბის უძრავისაგან მოშორებისას მთავარი ლილ- 
ვის ნახევრად მობრუნების პერიოდში (თუ ლილვის ყოველი მობრუ- 

ნებისას ყბა ახდენს ერთ გაქანე- 

„ბას). 

მოძრავი ყბის უძრავისაგან დაშო- 

რებისას, რაც დიდი აჩქარებით ხდე– 

ბა, ორივე ყბის ზედაპირზე ქვის ხახუ- 

ნი იმდენად მცირდება, რომ ის შეიძ- 

ლება მხედველობაში არ მივიღოთ და 

გაანგარიშების დროს ჩავთვალოთ, 

რომ დამსხვრეული ქვა თავისუფლად 

ვარდება. 

მივიღოთ აგრეთვე, რომ მოძრა- 

ვი ყბა წინსვლით მოძრაობს (ე.ი. თ= 

=200415/ ) და 

რ არის გამოსაშვები ხვრელის უმცირესი სიგანე, 

§ –- მოძრავი ყბის სვლა (გამოსავალ ხვრელთან ქვემოთ), 

იჩ –- მთავარი ლილვის ბრუნთა რიცხვი. 

დასახული ამოცანის გადასაჭრელად საჭიროა მთელი რიგი სიდიდეე– 
ბის დაკავშირება ერთმანეთთან. სიმძიმის ძალის მოქმედებით ქვემოთ ეშ- 
ვება ტრაპეცოიდული კვეთის პრიზმა, რომლის სიგრძეწგამოსავალი ხვრე– 

ლის (რომელიც იზომება ნახაზის სიბრტყის პერპენდიკულარულად) ხ 
სიგრძის ტოლია. 

გადავზომოთ (6+-8) მონაკვეთი და 8” წერტილზე გავავლოთ ვერტიკა- 
ლური ხაზი მოძრავი ყბის შესაბამის 8,8 ხაზის C წერტილში გადაკვეთამ- 

დე. მაშინ 48CC” ტრაპეციის ფართობი 

;= 21019 .ჩ= 2414, .ჩ, 

  

ნაზ. 119, 

სადაც 

ჩ=--“ ჯ 
LC თ 

მეორე მხრივ, თავისუფლად ვარდნილი სხეულის მოძრაობის პირობი–- 

  

დან ვპოულობთ ჩ=--ყრ. 

მოძრავი 8 ყბის მარჯვნივ გადაწევის დრო (ე. ი. ერთი მარტივი გაქა– 

ნების „დრო) (=-- · 4:=-2, სადაც ” მოძრავი ყბის ორმაგი 
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გაქანების რიცხვია წუთში. 
საბოლოოდ, 

წ 30 ) 450.” ყვ  450-C 
==! --.)= -- ?-. ან ჩ=––-–=––-, 

2 ( ” „ (თ „ 
საიდანაც 

ს= =ც/ 59-0:49 დC-ICთ _ „აარ . 

სახსროვან-ბერკეტული მექანიზმის მქონე ყბიანი სამსხვრეველების 
მთავარი ლილვის ბრუნთა რიცხვი #=#7, ხოლო მუშტა მექანიზმისა –- 

1ხ=–. 

გ) სამსხვრეველას ნაწილებზე მოქმედი ძალვების განსაზღვრა. ყბი- 
ანი სამსხვრეველას მექანიზმის რგოლებსა და უძრაე ნაწილებზე მოქმედი 

ძალვების გასაგებად უნდა 
ვიცოდეთ მსხვრევის მაქსიმა , 

ლური ძალვის სიდიდე (ე. ი. 
ქვაზე ყბის დაწოლის 0 ძა- 

ლა). 
თუ მივიღებთ, რომ ქვის 

დეფორმაცია და, მაშასადამე, 
მსხვრევის ძალვებიც თანდა- 
თანობით და თანაბრად იზრ- ' 
დება 0-დან მაქსიმუმამდე, ნაზ. 120. 

#
“
ი
2
ი
0
)
ა
რ
2
 

#V
.ძ
 

  

მაშინ მსხვრევის მუშაობა 

/,, - 0+0ით 
24 

საიდანაც რდი = ,   

სადაც § არის ყბის სვლა ქვაზე მისი დაწოლის წერტილში. 
დ) მქნევარას მახასიათებლის განსაზღვრა (ნახ. 120). სამსხვრეველას 

მუშაობა სამუშაო სვლის პერიოდში სრულდება ძრავადან ენერგიის უწყ–- 

ვეტაღ „მიწოდებისა და მქნევარას კინეტიკური ენერგიის ხარჯზე. , 
„ყბის გაწევისას (უქმი,სვლის დროს) ენერგია იხარჯება მხოლოდ, მქნე– 

ვარას კინეტიკური „ენერგიის, გასადიდებლად და მავნე წინაღობათა დასაძ- 
ლევად. 

_ · ამგვარად, ჭარბი მუშაობა 4 ნ. მ, უქმი სვლის პერიოდში, კინეტიკუ- 

რი , ენერგიის . „კანოწის” საფუძველზე განისაზღვრება შემდეგი , გამოსაზუ– 

წეხეებბ · ხოვს - 58, 8 დ :< 
.: ,''' 205 
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#4#= (0. ია თ? ») = /. (ი LI") · '(I0ია-– 9) =/-.ცბ.8; 

სათანადოდ, 

75-. 75-/ 
თუ ჩავთვლით, რომ მქნევარას მთელი მასა თავმოყრილია ფერ- 

სოში 6 ი. => მანძილზე ბრუნვის ლე რძიდან ), მივიღებთ 

2 
#ჯ= ეა ი “ს L –-, 

თ 4 

საიდანაც _ 

0ს"=4ჟეI!.. ! 

თუ გავატარებთ ანალოგიას სამსხვრეველებსა და, საერთოდ, დარ– 

ტყმითი მოქმედების მანქანებს (წნეხები, მაკრატლები და სხვ.) შორის, 

შეიძლება ჩავთვალოთ, რომ მქნევარაში კინეტიკური ენერგიის მარაგი 

უდრის ენერგიის სრულ ხარჯვას ორი სრული» სვლის დროს. 

ამრიგად, 

  

–--Iაზ=2/, 
საიდანაც 

| 1=244 
თ" ” 

და 

6! უ 64-დ 

დფ? ·” 

·-§ 67. პონუსური სამსსვპვრეველები 

კონუსური სამსხვრეველები შეიძლება "კლასიფიცირებულ იქნეს: მთე– 
ლი რიგი განმასხვავებელი ნიშნების მიხედვით. მაგალითად, , დამსხვრე– 

ული მასალის ვარდნის მიხედვით ასხვავებენ: 1) კონტსუ%რ'სამსხვ რევეღებს 

დამსხვრეული პროდუქციის თავისუფალი ვარდნით და 2) კონუსურ„სამსხვ– 

“რეველებს დამსხვრეული პროდუქცხის ვარდნის არა მარტო "სიმძიმის 

“ძალის, “არამედ ინერციის ცენტრიდანული ძალების ზემოქმედებით (ნახ. 

121). 

მექანიზმის კონსტრუქციის მიხედვით სამსხვრეველები არის:. 1) მოძ– 

რავი 'ვერტიკალურლილვიანი და 'ქვედასაყ რდემიანი, 2) “მოძრაგი” ვგჭრტიკა- 

ლურლილვიანი და ზედასაყრდენიანი, 3) უძრავი ვერტიკალურლილვიანი. 
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მსხვრეველი კონუსის დამაგრების ხასიათის მიხედვ“თ სამსხვრეველები 

არის: 1) მსხვრეველკონუსიანი, რომელიც უძრავად დამაგრებულია მოძ- 

რავ ლილვზე და უკანასკნელთან ერთად ასრულებს ქანქარასებრ წრიულ 
მოძრაობას; 2) მსხვრეველკო- 

ნუსიანი, რომელიც ექსცენ- 

    

          

ტრიკული მილისის საშუა- 

ლებით მოძრავადაა დამაგ- 9 

რებული უძრავ ლილვზე, | 
რომლის გარშემოც ბრუნავს 8 ა 

– · 
„ მილისი. « „ 

კონუსური სამსხვრევე-. « -–=-=%–-24 თ” 
ლების კონსტრუქციის სქე- , 

ნახ. 121. მა მოცემულია ნახ. 122-ზე. 
აქ 1 ფოლადის ზედა კორპუსია (მსხვრევის კამერა, 2–ფო- 

ლადის ქვედა კორპუსი, 3 –- მოსახსნელი გლუვი ფილები (მანგანუმ– 

იახი ფოლადის), 4 ––- ექსცენტრიკული მილისი, 5 –– ვერტიკალური 

ლილვი, · 6 –– სარინი ღარი, 

0 7 +–- განივი რკალი +მასზე 

8 / მთავარი ვერტიკალური ლი– 

ლვის დასაკიდად), 8 –– ლი– 
– – -= ·ლვის საკისრის მილისი, 9–– 

3 ქანჩი რომელიც ემყარება. 

( „9. ( ““სეგფოოლი მილისზე, რითაც დაკიდებუ- 

7 ლია ვერტიკალური ლილვი, 
/ 10--–მოსახსნელი ხუფი, რო– 

# მელიც საკისარს იცავს გაჭუ– 

ჩ 25 (L ჭყიანებისაგან, .11 –– მსხვრე- 
72 : + ველი კონუსი, 12–– კონუსუ- 

“4 რი კბილანა, 13 –– ამძრავი 

# ლილვი, 14 –– ბორბალი. 

4. ჩვენი” ქვეყნის წარმოების 

წას. 122. კონუსური _ სამსხვრეველე– 
ბის ერთ-ე რთი „მოდელთაგა– 

“ნია · ვიკსუნსკის: უჟარხნის ჟირაციული " ქვასამსხვრევი “ოკბ-1- -1344. 
„ოკბ“1-134+ ჟირაციულ ქვასამსხვრევს იყენებენ როგორც სამშენებ– 

«ლო, ისე. საგზაო! ღორღის მისაღებად. 

ქვასამსზვრევ–დამზარისხებელ“ ქარხანაში ამ სამსხვრეველას შეუძლია 

შეასრულოს როგორც პირველადი, ისე მეორეული მსხვრევის ფუნქციები. 

ჟირაციული ქვასამსხვრევი. „ოკბ-1-134 იძლევა მაღალზარისხოვან 
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მოხაზუ- და კარგად დაღერღილ ღორღს (მსხვრეველი თავის სფერული მოხაზუ 
ლობის გამო) და წარმოადგენს დიდი სიმძლავრის (მწარმოებლობის) სამსხ- 

ვრეველას. 

§ 08. კონუსურ სამხსპრეველათა გაანბარიშების ძირითადი 

დეგულებები 

ა) ძირითადი ზომების გეომეტრიული თანაფარდობის)განსაზღვრა (ნახ. 

123). გამარტივებისათვის ღებულობენ რომჯმსხვრეველი თავის ღერძი 

“შემოხაზავს არა კონუსურ ზედაპირს, არამედ 

ცილინდრულს (ეს დაშვება ახლოსაა სინამდვი–      
   

    

   
     

    

ლესთან, გამე კუთხე სამეველ თავსა ღა 2 | და ა L. 
ვე რტიკა ო 2--4--ზე მეტი არაა). რეი შარა. წ2 

ყბიანი სამსხვრეველას ანალოგიით განვი– რ ბასა (2 
ხილოთ კონუსური სამსხვრეველას გეომეტ- რ ად აჰ Mჩ 

რიული სქემა, სადაც 2 ააჯაჯა ჩ 
§ არის მსხვრეველი თავის სელა; გ პგ ჩ– 

   ” –– ექსცენტრისიტეტი ღერძებს შორის; 

M) ––სამსხვრევი ბურთულების დიამეტრი; 
MI-- ხახის სიმაღლე; 

თ.––დახრის კუთხე, რომელსაც მსხვრევე-. 

ლი თავი ქმნის ვერტიკალთან; 

თე –– დახრის კუთხე, რომელიც იქმნება 

გარე უძრავი კონუსი” შიგა კო- 
ნუსური ზედაპირით ვერტიკალთან; 

თ –- პირმოდების კუთხე, ე. ი. კუთხე 

მსხვრეველ ზედაპირებს შორის; 
შაშინ გვექნება 9-ლ9%-ჩს – მყლ-9%. ნაზ. 123, 

2 თ 2LCთ, 

5=2/=0005, თ=თ,+თვ. >. '. 
ქვის უკანვეწამოვარდნის თავიდან ასაცი- 

მეალდ აუცილებელია თ<:2დ (ჩვეულებრივ, 

· ჩასატვირთი ხახის ·ზომები წარმოადგ- 
ენსკონუსური სამსხვრეველების ერთ-ერთ ძი- 
რითად, მახასიათებელს და უდრის ზახის 7 = 
=7#0--§ სიგანისა (ნახ. 124) და (8) „სიგრძის 
ნამრავლს. ამ, შემთხვევაში – - _____-_ 

„ა –” -ხევულებრივ, . .. ...: დ 

 



8 --89, 

LI = 5, 

ჩა. =3,5ი. 

ბ) ლილვის ბრუნთა უხელსაყრელესი რიცხვის განსაზღვრა. თუ ვიმს– 
ჯელებთ სამსხვრეველების გაანგარიშების შემთხვევის ანალოგიურად (C, 

ღა თა კუთხეების გათვალისწინებით), მივიღებთ 

/იი ამანი, 

/ 665. 16% 1:16თ. (დ9, 1:1წთა 
§ 

გ) მსხვრეველი თავის ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრა საკუთარი გეომე– 

ტრიული ღერძის გარშემო ბრუნვის დროს. მსხვრეველ თავს, რომელიც 

თავისუფლადაა ჩამოცმული ლილვზე, გარ- 
და წინსვლითი მოძრაობისა, აქვს აგრეთვე 

ბრუნვითი მოძრაობა თავისი ღერძის გარშე– 

მო (მსხვრეველ თავსა და იმ მასალას შორის ხა- 

ხუნის გამო, რომელიც ჩაჭერილია თავსა და 

უძრავ კონუსს შორის). მსხვრეველი თავის 

ცენტრის ხაზოვანი სიჩქარე (ნახ. 125) 
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სადაც ” არის მსხვრეველი თავის ღერძის 
ბრუნთა რიცხვი; 

” –- მსხვრეველი თავის ღერძის ექსცე- 

ნტრისიტეტი გარე კონუსის უძრავი ღერძის მიმართ. 

განვსაზღვროთ მსხვრეველი თავის წგ ბრუნთა რიცხვი მისი საკუთა- 

რი გეომეტრიული ღერძის მიმართ. 

ვინაიდან განსახილველი სისტემა მუშაობს როგორც პლანეტარული 

გადაცემა შიგა მოდებით, ამიტომ გადაცემის რიცხვი შეიძლება განვსაზღვ– 

როთ ფორმულით 

  შა= ? 

  

LIL–-ი ”„” 
სხ=–=-–+-= –-, 

ი ი 

სადაც #= 2 არის ტადიუსი უძრავი კონუსის რომელიმე კვეთში; 

ი=-- – მსხვრეველი თავის რადიუსი იმავე კვეთში. 

მსხვრეველი თავი ბრუნავს საკუთარი ღერძის ირგვლივ ლილვის 

:4. ადრიანოვი, ცაგურია



ბრუნვის საწინააღმდეგო მიმართულებით. მისი ღერძის გარშემო მსხვრე– 

ველი თავის ბრუნთა რიცხვი იქნება #ე=/M---, 
ი 

დ) მსხვრევის დროს მაქსიმალური ძალვის განსაზღვრა. ცნობილია, 

თ“V _ თ? -ე.ნ _ თ". 4= თ 9.0. , 
22 2ნწნ.- 3,8.წ 
  

აგრეთვე 4= რ-შით -§, 

საიდანაც ვღებულობთ 

24 თბ. ფზ.IL" 
თიცეჯ“=“ო= ნ, ჯ რო §=2/, ასფდ"თ--–-, 
მალე ინე ას როცა 98-20 038. ., 

ე) სამსხვრეველათა ამძრავის სიმძლავრის განსაზღვრა: 

1. ყბიანი სამსხვრეველას სიმძლავრის განსაზღვრა, როგორც ზემოთ 

  

8 
იყო აღნიშნული, 4#=5L. გარდა ამისა, ჩასატვირთ ხახაში ჩასაკრელი 

მასალის მოცულობა და ჩაყრილი დამსხვრეული მასალის მოცულობა შეი- 

ძლება განვსაზღვროთ შემდეგი გამოსახულებებით: 

  

მოძრავი ყბის ერთი მოქნევისას ფაქტიურად დამსხვრეული ქვების 

მოცულობა იქნება 

V =VIასკ ==V-აქც =%(V-თ , 

მაშინ 

4= 9. , (ხე: კა -. 9'.0-VV-ძი 
28: 6 0,26-L 

ანდა 

-- 4ჩ ს 
” 100-60-.75 

· 2. კონუსური სამსხვრეველების ამძრავის სიმძლავრის განსაზღვრა. 

ზემოაღნიშნულის შესაბამისად კონუსური სამსხვრეველების ამძრავის 
სიმძლავრე შეიძლება განვსაზღვროთ შემდეგი გამოსახულებით 
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Vკ: 44 ცხ. ძ., 
“ 100-60-75 

სადაც MI ვერტიკალური ლილვის ბრუნთა რიცხ;ვია. 

ვ) სამსხვრეველათა მწარმოებლობის განსაზღვრა: 

1. ყბიანი სამსხვრეველების მწარმოებლობის განსაზღვრა. ზემოთ გა- 
ვარკვიეთ, რომ ღორღის გამოსაშვებ ხვრელში გამავალი პრიზმის ფარ- 
თობი (მოძრავი ვბის დაშორებისას) 

  

  
  

  

  

ნ... 29-55 , 20 :5§ § , 

2 (ყთ 
მაშინ 

_ ძ;-6 ხ-§.. 

0-2 1ი თ ” 

პრიზმის წონა 

ძ-ე V'ხ6:5 
0= .V== .'--.' 

V-V 2 LC % 

და 

მჯ = LM 20029 ტ'საათს, სადაც M-––გაფხვიე რების კოეფიციენტია, 

რომელიც უდრის 0,4->-0,7, ანდა მკ»=0,15. ML. 7.#.ხ.ძ.§. 

2. კონუსური სამსხვრეველების მწარმოებლობის განსაზღვრა. ზემო- 

აღნიშნულის შესაბამისად შეიძლება მივიღოთ გამოსახულებანი კონუსუ– 
რი სამსხვრეველების მწარმოებლობისათვის: 

0,18.0..ძ·§ 
= ლეა ა) ./ 

(6თC,+(წ6თ) ძ 

ანდა, როცა §=2V/, 

_ 0,36-IL"V'I1"” "LX + 

ს) ((ყთ, +L8 თ.) 

§ ცი. ჟბიანი და კონუსური სამსხპრეველების ურთიერთშედარება 

ყბიანი სამსხვრეველა კონუსურ სამსხვრეველასთან შედარებით უფ- 

რო იაფი და საიმედოა ექსპლუატაციის მხრივ, ხოლო მისი შეკვთება საგრძ– 

ნობლად მარტივია. 

ჩასატვირთი ხახის ერთნაირი ზომებისა და სამსხვრევი ქვის ერთნაირი 

ზომებისას ყბიანი სამსხვრეველების წონა ნაკლებია, ვიდრე კონუსური სამ- 

სხვრეველებისა; 
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ყბიანი სამსხვრეველებისათვის საჭიროა უფრო ნაკლები სიმაღლის სა- 

თავსი, ვიდრე კონუსურისათვის; 
კონუსურთან შედარებით ყბიანი სამსხვრეველას მიმღები ხახა უფრო 

ფართოა და ამიტომაც უფრო მოხერხებულია ქვის ჩატვირთვისათვის; კო- 

ნუსური სამსხვრეველას მწარმოებლობა მეტია, ვიდრე ყბიანი სამსხვრევე- 

ლასი; კონუსური სამსხვრეველა ნაკლებ ენერგიას ხარჯავს; იგი უფრო 

თანაზომიერ პროდუქტს იძლევა; მუშაობს უფრო მდოვრედ ღა მშვიდად; 

კონუსური სამსხვრეველა უფრო წვრილ ღორდღს იძლევა და ამიტომაც უფ- 

რო უნივერსალურია. 

თავი XVI 

საცხრილავი მანქაწები 

§ 20. ზოგადი ცნოგები 

დამსხვრეული ქვის დანაწილებას ფრაქციის სიმსხოს მეხედვით გაცხ- 

“რილვა ეწოდება. გაცხრილვის ეფექტურობა განისაზღვრება ცხავის ჩა 
მარგი ქმედების კოეფიციენტით. მარგი ქმედების კოეფიციენტი განისაზღვ- 

რება გაცხრილვისას მიღებული ქვედა კლასის მასალის წონის მეფარდებით 

ამავე კლასის იმ მასალის სრულ წონასთან, რომელსაც შეიცავს გასაცხრი- 

ლავად შემოსული მასალა. 

შენიშვნა. დამსხვრეულ ქვას, 
რომელიც არ გადის ცხავის ნახვრეტებ- 
ში, ეწოდება ზედაკლასის მასალა (აღე- 

საააფვუაა–ელეაუთოთ ბული ცხავის მიმართ); მასალა, რომე- 

5 ლიც გატარდა ნახვრეტებში, შეადგენს 

    

   

     22 :2-=+-X21-1-22--> 

ი 

    

> 0022-0099 -02--392 

   

  

  

    

“რ 

1 0L-I C0>- ქვედა კლასს. 

ა -თC- C6-C C-Cდ 99 სკ მნიშვნელობები ლდოლოვანი 
I დრ CC0CCდ ცხავებისათვის–-0,6; ბრტყელი ცხავე– 

თCCთCCCCთC<9 8 ბისათვის (მოძრავი) –– 0,7; ვიბრაციუ- 

6ი6თCთCC0C959 ლი დფხავებისათვის--0,9. 

C6იCCთCCCCთCდ ცხავის მარგი ქმედების კოეფიციენტი 

დამოკიდებულია არა მარტო დასახარის-   

ნახ. 126. ხებელ ფრაქციათა ზომების თანაფარ- 
დობაზე, არამედ იმ მოძრაობის სახეო– 

ბაზედაც, რომელიც მიენიჭება ცხავს, და, უმთავრესად, მასზე მასალის 

შეფარდებითი მოძრაობის ხასიათზე. 

გაცხრილვის ძირითადი სქემები ასეთია: ა) მსხვილიდან 
წვრილისაკენ (ნახ. 126), რაც, ჩვეულებრივ, ხორციელდება მრა- 

212



ვალიარუსიანი. ბრტყელი მოძრავი ცხავებით,„ და ბ) წვ რილიდან 

მ სხვილისაკენ(ნა. 127), რაც ხორციელდება უმთავრესად დო–- 

ლოვანი ცხავებით, 

ფლ! ცხავბი შეიძლება 
იხილის, კლასიფიცირებულ იქნეს 

' C 0 , შემდეგნაირად: მოქმედე– 

2 იცოტ ა ბის ხასიათის მიხედვით-- 

უძრავი და მოძრავი; გაც- 

ნახ. 127. რის ზედაპირს მიხედ- 

ვით -– ცხაური, გორგო- 

ლაჭოვანი, ცხრილოვანი; კონსტრუქციული გაფორმებით-- დოლოვანი და 

ბრტყელი. 
ყოველი ცხავის მოწყობილობას აქვს სწორხაზოვანი ან მრუდხაზოვა- 

ნი სამუშაო ზედაპირი. იგი მზად- ძ« 

დება ან ლითონის ფურცლისაგან, CX XI 

რომელიც დატვიფრულია სხვადასხვა - ი ი 

ზომის ნახვრეტებად (ცხავი), ანდ. ბ 

მავთულის დაწნით (საცერი). C C–- ს 
ცხავის ნახვრეტები, ჩვეულებ- 

რივ, ჭადრაკულად ეწყობა (ნახვრე- 

ტების ცენტრები განლაგებულია ტო- ჯ5I 

ლგვერდა სამკუთხედების კონტურ- ”-; ( -) L 

  

    

  

      

  

    
  

    

    

  
  

        
  

                  ზე). · C- 

პროფესორ ლევენსონი” მონა- 

ცემებით მსხვილი უჯრედებისათ- ნახ. 126. 
ვის როცა ძე>35 მმ. Cთ>=:ხ= 

=1,25ძე+(5--10 მმ); სამუალო უჯრედებისათვის როცა ძეა--10--35მმ, 
„თ–=ხ--1,5ძე: მცირე უჯრედებისათვის, 

როცა ძა<10 მმ, ი«=ჩ -5-ძს+(1+2 მმ). 

    

საცერს (ნახ. 128) ცხავებთან შედარებით უპირატესობა აქეს, რად- 

გან საცრის მთელი ფართობის 70%:-მდე ნახვრეტებს უკავია. 

§ I. დოლოვანი ცსხავები 

მბრუნავი დოლოვანი ცხავები ორი ძირითადი ტიპისაა: 1) გორგოლა- 

კებზე დაყრდნობილი ცხავები (გორგოლაგოვანი ცხავები, ნახ. 129) და 

2 ცენტრალურლილვიანი ცხავებე (ღერძული, ნახ. 130). 

უ 
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    = · -==5=>=>-37:3-. 

ნახ. 129. 

  

დოლოვანი ცხავების გაანგარიშების ძირითადი 

დებულებები. 
ა) დოლოვანი ცხავების ბრუნთა რიცხვის განსაზღვრა (ნახ. 131). უძ- 

რავი ჰორიზონტულცილინდრიანი ცხავი დასახარისხებელი მასალით შეიძ- 
ლება აივსოს 4 წერტილამდე, რომლის 

მდებარეობა განისაზღვრება წ6 წონის 
სხეულის დახრილ სიბრტყეზე წონასწო- 

რობის პირობით 

0 · §/I) X––L =–-0, 

საიდანაც 

=!) 0.005თღ; 
ამიტომ 

  

თ=ფ. 

ცენტრიდანული ძალა C = /I.I= ნახ. 131. 

=9 · > აჭერს 06 წონის ქვის ნატეხს დოლის შიგა ზედაპირზე და 
8 

იწვევს ხახუნის დამატებითს ძალას 

თ უყ? 
·C -- --–-. – 

/ I წ ”X 

მბრუნავ ჰორიზონტულ ცილინდრში დასახარისხებელი მასალის წონას- 

წორობის პირობაა 
ნ 

0თ-5)იჩ–/-0V.C05ჩ--I· C 9 0. 
–_ 

თუ განვსაზღვრავთ §I/ ჩ და /-ს შევცვლით I” დ-ით. მივიღებთ 

5II) (V– დ) = 
C-ვ იდ 

წ. 
  ო 

214



„აწევის“ კუთხე. რომელიც იზრდება სიჩქარის ზრდასთან ერთად, 
პრაქტიკული მონაცემების საფუძველზე უდრის 

ჩ- თ– (5“--109).- დ--(5?--10” 

  

ანდა 

ზ–დ –=5“--109, 

(ჩა) განტოლებიდან: 

_ ა / წაი შ-დ 
§Iიდ 

ვინაიდან 

30. 1 – 590 ვეც / 9M(8--დ) 
M= თ. 7 ?-ყიდ “ 

8 14 
საბოლოოდ, #7: ––- ი –_– 

ღელ- ი წX V#. 
ხს 0,6--1 მ/წმ. 

ბ) განსაზღვრა მანძილისა რომელსაც მასალა გაივლის დოლოვანი 

ცხავის ზედაპირზე (ნახ. 132). განვიხილოთ დასახარისხებელი მასალის მოძ 

რაობა პროფ. ლევენსონის დასკვნების 0 

§ => 
მიხედვით. დახარისხებისა და მწარ- 

მოებლობისათვის ძირითადი მნიშვ- 

ნელობა აქვს დასახარისხებელე მასა- –> = ! “ 
ლის ტრაექტორიასა და მოძრაობის | 
სიჩქარეს უძრავი ცილენდრული ცხავ- 2 = 8 

ის ზედაპირის მიმართ. 2## 
დასახარისხებელი მასალის ტრა- ნახ, 132. 

ექტორია დოლის მიმართ მისი მოძ- 
რაობის მიხედვით წარმოადგენს ხრახნულ ხაზს. 

ამ ხაზის გაშლის შესაბამისად ტრაექტორიის, ანუ მანძილის, სიგრძე §, 

რომელსაც მასალა გადის დოლის ზედაპირზე, იქნება 

  

        

  

საბოლოოდ, : 575. 

§ 7ა. ბრტყელი ცსავები 

ბრტყელი ცხავები იყოფა შემდეგ სახეებად: ა) ბრტყელიწუძრავი ცხა- 
ვები: 1) ცეცხლრიკოვანი ცხავები. ისინი განკუთვნილია მასალის, განსა- 

კუთრებით მნიშვნელოვანი ტენიანობის (1290-მდე) მქონე მასალის წინას- 
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წარე ტლანქი გაცხრილვისათვის; 2) გორგოლაჭოვან ცხავებს ქეს 7-9 
ლილვი მბრუნავი გორგოლაქებით, რომელთა შორის ნახვრეტში ვარდე– 
ბა მასალა. ამ ცხავების ჩარჩო, ჩვეულებრივ, ჰორიზონტთან „მნის 25 “- 
–ეან კუთხეს. 

ბ) ბრტყელი მოძრავი ცხავები (მათი ს ცრების მორაობ ძ 
ბულია კინემ ატიკურ კავშირზე). 

  

ხახ. 1-2, 

თავის მხრივ, ბრტყელი მოძრავი ცხავებიც შეიძლებ ვყოთ ვე- 

ჯგუფად: 1) ჰორიზონტული ცხავები (მოქანავე), მათ შორის ისეთი ცი:- 

ვები, რომლებსაც ამოძრავებს სპეციალური მამოძრავებელი მ %ზ.-, 
და ისეთი ცხავები, რომელთაც ამოძრავებს ექსცენტრიკული, - 

ხარა-ბარბაცა, მექანიზმი, 2) დახრილი ცხავები (დახრის კუთხე 5-5). 
მათ შორის, სწორხაზოვანი გრძივ მოქანავე ცხავები; სწოო 

 



განივად მოქანავე ცხავები: ცხავები. რომელთა ქანაობის მიმართულება პერ- 

პენდიკულარულია ცხავის სიბრტყის. და წრიულად მოქანავე ცხავები. 

გ) ჰორიზონტული და დახრ-ლი ვიბრაციული ცხავები: 1) მექანიკური (=-“- 

ტყმითი და ინერციული). 2) ელექტრომოტორული „ა ელექტრომ გ- 

ნიტური. 3) პნევმ.ტური. ვებრ ციული ცხავ ბის მ:რგი ქმე ების რეთ. - 

ციენტი ძალზე მ.ღალია “გი ცალკეულ შეკ-თხვევებშ. "ღწევს “,%: 
ვიბრაციული ცხავის ნიმ=შ9-_ შიძლება -ვ-სახელოთ დახრილი ორს - 

ცრიანი დაკიღებულ ვგვიბრ.ციული ცხ.ვი ო. აგ- 

რეთვე, ინერციული ცხ.ვი. 
ბრტყელი უძრავი ცხ.ვე -ს კონსტრუქცი რთული რ რის მი- 

ტომ მას აქ არ განვიხილ ვთ. 

ზემოთ მოყვანილი. ც ლკეული ბრტყელი მოძრ ვ. ცხ ვის კონსტ- 

რუქციული სქემა. 
დახრილი ექსცენტრიკული ცხავის სქემა მოცემულია 133-ე ნახაზზე. 

ჩვენში დამზადებული ბრტყელი ცხავების მოდელებია „რკბ-1-131“ 

(ნახ. 134), „ს-96“ (ნახ. 135) დ „ოკბ-2-29". 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. უნდა დაიდგას ცხავის ყველ. დამცველი საშუალებ... 

2. ელექტოოსადენებ.ი რომლით. ც დენს იღებს ელექტროძრავ., 
უნდა მოთავსდეს რეზინის შმ-.ნგებში ან ხის ხოკერებში. ცხ-ვი ” მ. წე- 

ბული უნდა იყოს. 

3. ჩამრაზი უნდა იყოს ყუთში ჩაკეტილი. 

4. აკრძალულია ღვედ-ს ჩამოცმა ელექტროძრავას მუშაობის. ს. 

5. მუშაობის დროს ცხავის წმენდა. ზეთვა და რ.იმე შეკეთებ. „კრი. - 

ლულია. 
6. კატეგორიულად იკონალება მუშაობის დაწყება ან გაგრძელება 

გრეგატის რაიმე დეფექტე ის შემჩნევის შემთხვევაში. 
7. მქნევარებზე დ+მატებითი ტვირთების გადანაცვლებ. არ შეიძლე- 

ბა მექანიკოსის სპეციალური მ”თითების გარეშე. 

8. აკრძალულია მცველებში «სეთი დნობ.დი ს-ღებებისა ს ცრო- 

ბების მოთავსება, რომლებიც არ შეეფერები.ნ დენის ნორმ ლურ 0ი.:ლ.ს. 

L ე. ბრტყელი ცაავების გაანბარიშების ძირითადი დეგულებები 

ა) ცხავის ან ს ცრის ს-სარგებლო ფაოთობის (X) კოეფიციენტს 2.9- 

ბე ტლა კ 
აცოი 5 ცხაკ ' ლ . 

ცეცხლრიკოვანი ცხ-ვებისათვის #X 0.75--0.85; 

გორგოლაჭქოვანი ცხავებისათვის /C. 0.ქ. 

ღამტამპული ცხავებისათვის, რომელთა ნახერეტები. ჩვეულებდივ. 
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მრგვალი ფორმისაა, ნახვრეტების განლაგება ხორციელდება ტოლგვერდა 
სამკუთხედის კონტურზე (ნახ. 136). 

ამასთანავე. ჩ=-> -·Iყ 60”=0,8660C; 

ჩ 
5საზკ=6.–– =0,433021; 

2 

ეძ“ VI 
5 წახვ < == 40. 

4-2 8 

, 2 X- =5% _ 0,905. <-, 
სამკ C“ 

ტოლგვერდა სამკუთხედის კონტურზე ნახვრეტების ცენტრების 

განლაგებისას # =0,1--0,58; კვადრატის კონტურზე ნახვრეტების ცენტ- 
რების განლაგებისას კი #= 

=0,08--0,5. 
-CC- C+ ბ) განსაზღვრა ცხავების სიჩ- 

ქარის სიდიდისა, რომელიც გადა- 

ცე" ს ეცემა დასახარისხებელი მასალის 

·-C-)-– ფრაქციებს 0 წონის მასალის 
2 _. ფრაქციის მოძრაობა იწვევს #. C 

- ხახუნის ძალას, რომელიც მოქმე- 

დებს დასახარისხებელ მასალაზე 

და მიმართულია მისი ინერციის C 

ძალის საწინააღმდეგოდ. 

ცხავების / აჩქარება გადაეცემა დასახარისხებელი მასალის ნატეხს 
მანამდე, სანამ ამ ნატეხის ინერციის ძალა 

ძ 

  

ნახ. 136. 

C0=»-/= 9. 

8 

არ გახდება ხახუნის ძალაზე ნაკლები, ე. ი. CI C. 

საბოლოოდ, 

თ . <« .,<,.6 
§ 

ანდა 

1<-I · §- 
გაცხრილვის ცვალებადი ფაქ ტორები. გაცხრილ- 

ვის პროცესში გარკვეულ როლს თამაშობს და უნდა გავითვალისწინოთ 

შემდეგი ცვალებადი ფაქტორები: 
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1. ნატეხისა და ცხავის ან საცრის ნახვრეტთა ზომების ურთივრთ- 

დამოკიდებულება; 
2. მასალის ნატეხების ფორმისა და ცხავის ნახვრეტებ“ს ფორმის გან- 

ლაგების ურთიერთდამოკიდებულება; 
3. ცხავისა და დასახარისხებელი მასალის მოძრაობის მახასიათებელი; 
4. ცხავზე მასალის მოძრაობის სიჩქარის გავლენა: 
5. ცხავის დახრისკუთხის გავლენა (რომელიც უმთავრესად გავლენას 

ახდენს მწარმოებლობაზე); 

6. ცხავის რეგულარული კვების გავლენა, რაც უზრუნველყოფს მის 
უწყვეტ მუშაობას და მასალის თანაზომიერ განლაგებას ცხავს მთელ 
ფართობზე; 

7. მასალის ზედაპირის ტენიანობა, რაც უარყოფითად მოქმედებს 
ცხავის მწარმოებლობასა და მიღებული მასალის ხარისხზე; 

8. მასალის ფრაქციებსა და გაცხრილვის ზედაპირს შორის ხახუნის კოე- 

ფიციენტი. რაც უფრო ნაკლებია ხახუნის კოეფიციენტი, მით უფრო ნაკ- 
ლები დახრა შეიძლება მივცეთ ცხავს და შევამციროთ დანადგარის სიმაღ- 

ლე; 
9. ტემპერატურის ცვლილების გავლენა. მაღალი ტემპერატურის 

დროს დასახარისხებელი ფრაქციები კარგავს თავისი ზედაპირის ტენია- 

ნობის ნაწილს, რის გამოც გაცხრილვის პროცესი უფრო ეფექტური ხდე- 
ბა. გარდა ამისა, ტემპერატურის მატება ამცირებს ხახუნის კუთხის სი– 
დიდეს, ამიტომ თბილ ამინდში მასალა უფრო მსუბუქად სრიალებს დახ- 
რილი ლითონის ფურცლებზე. 

ყველა ზემოჩამოთვლილი ფაქტორი შეიძლება განვსაზღვროთ სათა- 

ნადო გამოკვლევებითა და დაკვირვებებით. 

§ :#M. ცსავების ამძრავის სიმძლავრისა და მწარმოებლობის 

განხაზღვრა 

1. დოლოვანი ცხავების ამძრავის სიმძლავრის განსაზღვრა (ნახ. 137). 
დოლოვანი ცხავის ამძრავის სიმძლავრე იხარჯება შემდეგე წინაღობების 
დასაძლევად: დოლის შიგა ზედაპირზე დასახარისხებელი მასალის ხახუნის 
დასაძლევად; საყრდენი გორგოლაჭების პოქოქიკების საკისრებში (გორ- 

გოლაჭზე შემდგარი ცხავებისათვის) ან ლილვის პოჭოკიკებში (ღერძიანი 

ცხავებისათვის) სრიალის ხახუნისა და გორგოლაქებზე ბანდაჟების გორვის 
ხახუნის წინაღობის დასაძლევად. 

შესაბამის მომენტებს, ძალვებსა და სიმძლავრეებს აქვთ შემდეგი 

მნიშვნელობები: 

#. ცხ, ძ.. თ M,ი055=I)!-ძო.. ს VM,= )=I”-Cთ I 716,2 

  

”
 –
 ”



M7 

75-/ 
  IV--6),.V”V Mა– ცხ. ძ., (ბ) 

/Mებგორ «/1 

716,2 ; 

· გ) 
M+” ხ ქ, 
716,2 

. # MI! Mს- (00 -- -(Xხ+); M,=“ 1" ცხ. ძ., 4 0 ი” (04%7/) 4 716,29 (დ) 

სადღაც 0ე არის დასახარისხებელი 

მასალის წონა, 

06 –– დოლოვანი ცახავის წონა, 

(–- დამჭერი გორგოლაჭქების 
რიცხვი, 

ი –– გორგოლაჭის პოქჭოქი- 

კის რადიუსი, 

”-–– გორგოლაჭის რადიუსი, 
/, –– გორგოლაჭქების პოჭოჭი- 

კების ხახუნის კოეფიციენტი საკის- 

რებში, 

0 –– დატვირთვა გორგოლა- 

ჭებზე, 
ნახ. 137, | ხხუნს კოეფიციენტი 

(0,4). 
საბოლოოდ, გორგოლაქიანი დოლოვანი ცხავის ამძრავის სიმძლავრე 

I. -(0C-L25 C,) 

21 -500 

,Mებირ=(ჯ.ჩ.0-0,.-“"; გობ = ცხ. ძ., 
, 

/Mელ  -/, -”, ·(0 + Cი); Mელ -   

  

  

Mარ MV,+M.+M.ე +M, = ცხ. ძ.; 

დოლოვანი ღერძული ცხავის სიმძლავრე 

#IL"(V--96C0,)) – 

6459-V _ 

სადაც ” არის ცენტრალური ლილვის პოქოჭიკის რადიუსი, 

აუ –– გადაცემის მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 

2. ბრტყელი ცხავების ამძრავის სიმძლავრის განსაზღვრა. ბრტყელი 

ცხავის ამძრავის სიმძლავრე იხარჯება: წინსვლითი მოძრავი მასებისათვის 

კინეტიკური ენერგიის მისანიჭებლად, დასახარისხებელი მასალის ხახუ- 

ნის წინაღობის დასაძლევად ცხავზე მისი მოძრაობისას და ამძრავ მექანიზმ– 

ში მავნე წინაღობათა დასაძლევად. 

2:8 

M5 M--M. MM:



სათანადო ინერციის ძალების მუშაობა 

ი პე? თამ, „ყი ,ც 4 შენი შაბი ა.ი, #1, ა 0? 
900 900 900 

ცხავზე მდებარე C მასალის მოძრაობის საწინააღმდეგოდ მიმართული 

ხახუნის ძალა 

#=)I 0, სადაც C- I.L.8.#.4. 

ამ შემთხვევამი ბრტყელი ცხავების ამძრავის სიმძლავრე შეიძლება 
გამოისახოს ფორმულით 

  

4#%. მი. “ ინ" ცხ, ძ 
M5§= ეჟი 

#.თ " 
M-ას= ცა ძ 

75 

მრუდმხარა და ექსცენტრიკულმექანიზმიანი ცხავებისათვის მექა- 

ნიზმის ამძრავის ენერგიის მექანიკური დანაკარგი შეიძლება განესაზღვ– 

როთ, თუ გავითვალისწინებთ ცხავების მარგი ქმედების კოეფიციენტს 

(1) =:0,6-–0,75). შესაბამისად, ამძრავის სიმძლავრეები 

მ... 
მრ _ IVინ +- IVსას ხ. ძ. 

Mა = 0,7 0 ; 

MI = M%-+-Mას ცხ, ძ. 
0,7 

3. ღოლოვანი ცხავების მწარმოებლობის განსაზღვრა (ნახ. 138). დო– 

ლოვანნდ (კხაის ბრუნვის 

დროს დასახარისხებელი მა– 

სალის ფენა ხახუნით გადა- 
ადგილდება ბრუნვის მიმარ- 

თულებით; ამ დროს მასალის 
ფენის კვეთი დახრილ სეგ- 

მენტს წარმოადგენს. 

სეგმენტის დახრილობა 
ხასიათდება აწევის ჩ კუთხი- 

თა და რადიუსით, რომელიც 

გადის სეგმენტის სიმძიმის 

ცენტრზე. 
ამ მდგომარეობის შესა- 

ბამისი გამოკვლევის გზით 
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შეიძლება ვიპოვოთ შემდეგი გამოსახულებანი დოლოვანი ცხავის მწარ- 

მოებლობისათვის: 

მჯ=0,72.IL ა. "L8 2თ -V (19)? ტ/საათი 

ანდა 

მჯ =-0.064 ./! ./თ62X-·I/ (# . /)ვ ტ/საათი. 

4. ბრტყელი ცხავების მწარმოებლობის განსაზღვრა. ცეცხლრიკოვანი 

ცხავის მწარმოებლობა მ -60. ტ/სათს ტცხავის ზედაპირის 1 მ”-ზე, 

სადაც ძ მანძილია ცეცხლრიკებს შორის მმ-ობით. 

მოქანავე ცხავების მწარმოებლობა მჭC=11ძ. 

საერთოდ, მოძრავი ცხავებისათვის, თუ C0 კგ სრული წონაა დასახარის- 

ხებელი მასალისა, რომელიც იმყოფება # სიგრძის ცხავზე, მაშინ ცხავის 

1 გრძივ მეტრზე დატვირთვა იქნება -=--. 

საერთოდ, ბრტყელი მოძრავი ცხავის მწარმოებლობა 

60.60 C 0 
მა–ლ=–“ - –.ში=3,6. -––--.უ ტ/სთ, 

' 100 # L "ტთ 

ანდა თუ 0=VM. 8. #. 4, მაშინ ბრტყელი მოძრავი ცხავის მწარმოებ– 

ლობის საბოლოო გამოსახულება იქნება 

მა=3,6. IL. 8. #ჩ. ჯ. 9 ტ/სთ. 

გარდა ამისა, არსებობს ვ. ბაუმანის ფორმულა, რომლის თანახმად, 

მა=M. 0. ჩ.- ჩი · ჩვ. ჩკ მ?/სთ, 

სადაც მა არის ცხავის ყოველი ბადის მწარმოებლობა (მ3/სთ); 

# -- ცხავის ბადის ფართობი (89); 

0 –– გატარების უნარი 1 მ? ბადეზე (მ39/სთ); 

#, –– კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს შემცველობას ფრაქ– 

გ ციებისას, რომლებიც უფრო მცირეა, ვიდრე ბადის ნახვრეტე– 

ი; 
#გ –– კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს მასალის ტენიანო- 

ბას (ყოველთვის <1); 

#ვ –– კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს გაცხრილვის ხერხს; 
ჩკ –– კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს მარცვლების ფორ– 

მას (წვეტიანი მარცვლების დროს იგი=0,8, დამრგვალებული 
მარცვლებისას-–-–1,0). 

ვიბრაციული ცხავებისათვის 
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მა.=#.Vი.ძყ. LL L.M V 0.0 ტსთ, 

სადაც # არის საცრის ფართობი მ?, 
ჯ –- მასალის წონა (ტ/მ?), 

0 –– ცხავის საშუალო მწარმოებლობა მ3,საათში ბადის ზედაპირის 

1 კვ მეტრზე, 
IC ითვალისწინებს წვრილმანის არსებობას, 

L ითვალისწინებს მარცვალთა განთესვის საქირო სიზუსტეს 

(ეფექტურობას), 
#M ითვალისწინებს მსხვილი მარცვლების ზეგავლენას, 

M ჯითვალისწინებს ტენიანობას, 

0 ითვალისწინებს მარცვლების ფორმას, 

ს ითვალისწინებს გაცხრილვის ხერხს. 

ფორმულაში შემავალი სიდიდეები #, #, M,V9M, 0, # –– აიღება 

ცხრილებიდან. 

§ 7ნ. ინერტული მასალების სარეცსი მანქანები 

აღნიშნული სარეცხი მანქანების დანიშნულებაა ინერტული მასალვ– 

ბის –– ხრეშის, სილისა და ღორღის გასუფთავება გარეშე , მინარევებისა– 
გან (თიხა, შლამი, ორგანული და სხვა მინარევებისაგან). 

5000 
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ნახ. 139. დრაგული ქვიშასარეცხი „ს-2164: 1–-გობი, 2–-ნიჩბები, 3--ჯაჭვები, 4-––ელექ- 
ტროძრავა, 5–-რედუქტორი, 6 და 7--კბილანები, 8. ამძრავი ლილვი, 9–-ვარსკვლავები 
10––საბრუნავი ლილვი, 11–– საყრდენი გორგოლაჭები, 12––საყრდენი ლილეები, 13-––სა- 

ფარი, 14 –- ზღურბლი, 15--–საყრდენი შველერები. 
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აღნიშნული მინარევები აუარესებს საგზაო ღორღის ფილტრაციის 
ხარისხს, ამცირებს ხსნარისა და ბეტონის სიმტკიცეს, რომელთა კომპო- 
ნენტიცაა სამშენებლო ღორღი, 

მასალის ძლიერი დაჭუქყიანების შემთხვევაში გამოიყენება სპეცია- 

ლური სარეცხი მანქანები –– ხრეშსარეცხი და ქვიშასარეცხი. სარეცხი 

მანქანებიდან ყველაზე მეტად გავრცელებულია ცილინდრული ხრეშსარე- 
ცხი და დრაგული ქვიშასარეცხი (ნახ. 139). 

ცილინდრული ხრეშსარეცხი „სსმ-022 იდგმება ჰორიზონტის მი- 

მართ 10“ კუთხით და აწეულია მასალის გამოშვების მხარეზე. 
ცილინდრის შიგნით იდგმება სამსვლიანი შნეკი, რომელიც მაგრდება 

კუთხედებით დოლის შიგა ზედაპირზე. 

თავი XVII 

სამსხვრევ-დამხარისხებელი დანადგარები 

§ 276. ზოგადი ცნობები 

სამსხვ რევ-დამხარისხებელი დანადგარები და სპეციალიზებული სამ- 

სხვოევ-დამხარისხებელი ქარხნები ასრულებს შემდეგ ოპერაციებს: და– 
ქუცმაცებას (მსხვრევა). დახარისხებას (გაცხრილვა), გაწმენდასა (გარეცხ- 

ვა) და მზა პროდუქციის შენახვას და მომხმარებლისათვის მის გაცემას. 
სამსხვრევ-დამხარისხებელი ქარხნები შედგება: სამსხვრევი და დამხა- 

რისხებელი საამქროებისაგან, დამტვირთავ-გადამტვირთავი! მოწყობილო- 

ბისა, სასაყობო მეურ5ეობისა, ძალური დანადგარებისა და საშემკეთებლო 

სახელოსნოებისაგან. 

§ 772. ტექნოლოგიური სქემები 

ა რაოდენობითი სქემა. რაოდენობითი სქემა გვიჩვე- 

ნებსს საერთო ნაკადით შემოსული მასალა როგორი თანამიმდევრობითა 

და რა რაოდენობით იყოფა დანადგარში ნაკადებად და როგორ გადამუ- 

შავდება იგი ტექნოლოგიური პროცესის ცალკეული ოპერაციების გავლით. 

მასალის ცალკეული ნაკადების პროცენტული დამოკიდებულება საერ- 
თო ნაკადთან შეიძლება ვიპოვოთ აქვე მოყვანილი დიაგრამის მიხედვით 
(ნახ. 140). 

მაგალითი. საჭიროა დაიმსხვრეს 50 მ?.ქვა (საერთო ნაკადი) ისე, 

რომ მივიღოთ უმეტესად ორი ფრაქციის 75 მმ--25 მმ და 25 მმ-- 
10 მმ ღორღი. 

10 მმ-ზე ნაკლები ფრაქციები დაკარგული ნარჩენებია. 
75 მმ-ზე დიდი ფრაქციები ხელმეორედ უნდა დაიმსხვრეს. ამრიგად, 

224



აღნიშნული პროდუქციის რგოლური 

ზომაა 75 მმ, მსხვრევის მიღებული 

ეფექტურობა-––85. 

დიაგრამის საშუალებით ვღებუ- 

ლობთ. 

0--10 მმ ნაწილაკებს 6,5წი ანდა 3,25 მჭ; 

10-25 მმ „ „18,5% „ 9,25 მჭ; 

  

25-75, „ 60% „ 30 მა; 
75 მმ-ზე მეტი ზომისას 15-ე „ 7,5 მპ. 

სულ 100% 50 მ9._ 

ბ ხარისხობრივისქე- 

მა, რომლის მიხედვითაც არის გან– 
ლაგებული მოწყობილობა (აპარატე- 
ბი) ტექნოლოგიურ წრედში, საგრძ- 

ნობლად უკეთესად დამუშავდება, თუ 
მის შედგენამდე დადგენილი იქნება 

(თუნდაც საორიენტაციოდ) წამყვანი 
მანქანების ტიპები და ზომები. 

ამსხვრეველათა ტიპებისა და ზო–- 
მების განსაზღერა გულისხმობს ჩასა- 
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ტვირთი ხახის ზომების მოძებნასა და სამსხვრეველას ძირითადი მაჩვენებ- 

ლების--მწარმოებლობის, ამძრავის სიმძლავრის, წონისა და სხვათა დად- 

გენას. 
ცხავების ტიპზომების განსაზღვრა გულის- 

ხმობს ცხავების ნახვრეტთა ზომების განსაზ- 
ღვრა და ამწევ-სატრანსპორტო მოწყობი- 
ლობის ზომების, მწარმოებლობისა და სხვათა 
განსაზღვრას. 

თუ ცხავებს ტიპზომების განსაზღვრა 71 
შეიძლება ზემოთ მოყვანილი დიაგრამის საშუ- 

ალებით, მაშინ მათი განსაზღვრა შეიძლება 
განვახორციელოთ ან სპეციალურად აგებული 

3 

ი. 331313231 
ი-C) 11»   
7 .“ 

027 2 III 
ნახ. 141, 

15. ადრიანოვი, :გურია 

  

I 
  

  

  

  

  

      

        

  
) 

დაე 

ნახ. 142. 
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აზალოგიური დიაგრამის საშუალებით, ანდა, ზოგ შემთხვევებში, მოვ– 

ნახოთ საცნობარო „ცხრილებში. 
ხარისხობრივი სქემების ნიმუშები მოყვანილია ნახ. 141-ზე, სადაც 

1 –– ავტომანქანაა, 2 –– ყბიანი სამსხვრეველა, 3––დოლოვანი ცხავი, 4–– 
ბუნკერები, 5 –– ჩამჩიანი ელევატორი, და ნახ. 142-ზე, სადაც 1 –- ვაგო- 
ნეტია, 2 –-– კონუსური სამსხვრეველა, 3––ლენტიანნდ ტრანსპორტიორი, 

4 –“– ვიბრაციული ცხავი, 5 –– ბუნკერები. 

§ 78. სამსსჭრევ-დამსარისსებელი დანადგარების დამსმარე მოწყობგილობა 

სამსხვრევ-დამხარისხებელი დანადგარის მოწყობილობა იყოფა ძ ი–- 

რითად და დამხმარე მოწყობილობად. 

ძირითად მოწყობილობას ეკუთვნის სამსგხრევი და საცხ- 
რილავი მანქანები, რომლებიც“ განხილულია ზემოთ. 

დამხმარე მოწყობილობას ეკუთვნი მტვერსასრუტი 
მოწყობილობანი, მკვებავები, ჩამტვირთავი, გადამტვირთავი და გადმომ– 

ტვირთავი მოწყობილობანი და ბუნკერები. 

  

  

  

    
  

  

  
ნახ, 143. ნახ. 144. 

ა მტვერსასრუტი დანადგარი (ნახ. 143 და 144). 

სამსხვრევ განყოფილებაში მტვრის კონცენტრაცია ჰაერში 265 მგ/მ?-მდე 
აღწევს. მტვრის მავნეობა ცოცხალი ორგანიზმისა და მანქანათა ნაწილები-– 

სათვის აშკარაა. 
მტვერსასრუტი დანადგარები შედგება მტვერსასრუტი ექსჰაუსტე- 

რებისაგან მტვრის დასალექი ციკლონების, მტვრის შესაგროვი ბუნკე- 
რებისა და მტვე რსარინთა სისტემისაგან (მთავარი კოლექტორები და მინა– 
ზარდები). 

ბ) მკვებავე ბი. მკვებავების დანიშნულებაა სამსხვრევი და დამ– 
ხარისხებელ მოწყობილობათა თანაბარი და განუწყვეტელი ჩატვირთვა, 
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მკვებავების ტიპებია: 1) კლავიშური მკვებავები (იშვია– 
თად გამოიყენება); 2) ფირფიტოვანი მკვებავები, რომლებიც ქვის დარტ- 

ყმისაგან იცავენ სამსხვრეველას სამუშაო ნაწილებს; 3) ლენტიანი მკვებავე– 

ბი (რეზინის ლენტით); მოქანავე, ჯაქვური, ვიბრაციული, დოლური, თე– 

ფშისებრი და სხვა მკვებავები. მათ შეისწავლიან სპეციალური პროგრამით. 

“1 

"" 
2 

2 

ა 

მოსა 

1 5 ==-=2 
წ“ 7. ს 7? 

  

ნახ. 145. 

მკვებავების ტიპის შერჩევა ხორციელდება შემდეგი მოსაზრებების 

გათვალისწინებით: 1) მათი ზომები უნდა შეესაბამებოდეს მისაწოდებელი 
მასალის ზომებსა და რაოდენობას; 2) კონსტრუქცია უნდა იყოს მარტივი 
და საიმედო; 3) ნაკადი უნდა იყოს თანაბარი (ბუნკერში მასალების რაო- 

დენობაზე დამოუკიდებლად); 4) მკვებავს უნდა ჰქონდეს მარეგულირებე- 

ლი მოწყობილობა (გარკვეულ ფარგლებში მასალის ნაკაღის შესაცვლე- 

). 

აა ჩამტვირთავი, გადამტვირთავი და გადმომტვირთავი მოწყობი- 
ლობები (მეტწილად ეხება ტრანსპპორტულ მეურნეობას). სამსხვრევ- 

#-L 1 > =>) 
«+ _ - '=> 
– 

    

    

  
        

ნახ. 146, ნახ. 147. 

დამხარისხებელი დანადგარების აგრეგატების ჩატვირთვა შეიძლება გან– 
ხორციელდეს: ძაბრებით; მრგვალი, სწორკუთხოვანი და კვადრატული 
კვეთის სადინარებით (მილებით); სხვადასხვა პროფილის ღარებით. 

გადატვირთვა ერთი ლენტიდან მეორეზე (ანდა ორმხრივ ) შეიძლე- 
ბა ზემოთ მოყვანილი სამუშაო სქემების მიხედვით (ნას. 145). 

აქ 1 –– ლენტია, 2 –– ძაბრი, 3 –– გადასართველი სარქველი, 4––5 
სახელურები, 6-7 ლენტები. 
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სატრანსპორტო ლენტის განტვირთვა შეიძლება შემდეგი მოწყობი- 
ლობების საშუალებით: უმარტივეს შემთხვევაში –– ტრანსპორტიორით; 
გუთნური მყრელით (ნახ. 146, ერთ ან ორივე მზარეზე გადაყრა) ანდა 
ორდოლიანი მყრელი მოძრავი ურიკით (ნახ. 147). 

ბუნკერები. ბუნკერის დანიშნულებაა სხვადასხვა ფხვიერი და 
ნატეხი მასალების მიღება, შენახვა და გაცემა. 

ბუნკერების კლასიფიკაცია. ბუნკერები შეიძლება 
კლასიფიცირებულ იქნეს მასალის, მოქმედების ხასიათისა და მოწყობი–- 

ლობის მიხედვით. 
I ს C2 მასალის მიხედვით ბუნკე- 
“', რები შეიძლება იყოს ხის, ლი– 

ულია თონისა და რკინაბეტონის. 
მოქმედების ხასიათის მიხე– 

ი დვით კი-–სტაციონარული და 
მოძრავი, ხოლო თავისი მო- 

წყობილობით –- გვერდითი (ერთი ან ორმხრივი) და ქვე მოდან განტვირ- 
თვის. 

· ბუნკერის ტიპური სქემები წარმოდგენილია 148-ე ნახაზზე. 
ბუნკერის მოცულობის განსაზღვრა. ერთფერდა 

ბუნკერებისათვის განივი კვეთის სასარგებლო ფართობი (ნახ. 148 ა) 

  

ნახ, 148. 

ს.=M-.ხ- 9 წთ. 
2 

თ=30”--509; 

V=ჩ-6-( M.ხ –– –%%) .-L. 

ორფერდა ბუნკერებისათვის (ნახ. 148 ბ) 

“. 
წა= MLხ- 5482, 

V.=ჩ-L-( M-ნ = 5-64).ს. 

ფარდობა 2, ჩვეულებრივ, აირჩევა (1 : 1)–დან (1,5 : 1)–ის ფარგლებში. 

ბუნკერული ესტაკადის სიგრძეს ვიღებთ ობიექტის მწარმოებლობისა 
და მუშაობის რეჟიმის შესაბამისად. 

მანძილი მიწიდან ბუნკერის ქვედამდე (ბუნკერულ ესტაკადამდე) 
დამოკიდებულია განტვირთვის ხერხსა და სატრანსპორტო საშუალებათა 
სახეობაზე და, ჩვეულებრივ, მიღებულია 1,2-–-2,0 მ. 
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§ 70. სამსსვრევ-დამსარისხებელი დანადბარების კონსტრუქციული 

თავისებურებები 

მოძრავ სამსხვრევ-დამხარისხებელი დანადგარების ერთ-ერთი მო- 

დელთაგანია დანადგარი „პდ“ (ნახ. 149). 

მოძრავ სამსხვრევ-დამზარისხებელი დანადგარის ერთ-ერთ ნიმუშს 

წარმოადგენს აგრეთვე ისეთი დამხარისხებელი დანადგარ,ი რომელსაც 
აქვს ლენტური ტრანსპორტიორების სისტემა სამსხვრევი დანადგარით 

  

დაქუცმაცებული ქვის მასალების გასაცხრილავად და ფრაქციების მიხედ–- 

ვით მათ დასახარისხებლად. ორივე აგრეგატი შეიძლება ეფექტურად გა- 

მოვიყენოთ ნედლეულის მცირე მარაგის მქონე კარიერების ექსპლუატა- 

ციის პირობებში. 

მოძრავი სამსხვრევ-დამხარისხებელი დანადგარის ნიმუშს წარმოად- 

გენს აგრეთვე ისეთი დანადგარი, რომელიც შედგება „სმ-84 და „სმ-9“ 

აგრეგატებისაგან. 

პირველი აგრეგატი („სმ-8“) ახდენს 350 მმ-მდე განივკვეთის მქონე 

ქვის პირველადს მსხვრევას ღორღად. ღორღის უდიდესი ზომა დამოკიდე– 
ბულია 13--25 მშ/სთ მწარმოებლობის მქონე „სმ-11“ ყბიანი ქვასამსხვრე– 

ვის გამოსაშვები სარეგულირებელი ხვრელის სიგანეზე. 
მეორე აგრეგატი („სმ-9“) ამსხვრევს 85 მმ ზომის ქვის ნატეხებს ღორ- 
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ღად, რომლის მარცვლების ზომა 30 მმ-მდე აღწევს. ამ ოპერაციას იგი 

ასრულებს „სმ-12“ ვალციანი სამსხვრეველას დახმარებით. სამსხვრეველას 
მწარმოებლობაა 40 მ?3/სთ. 

ორივე აგრეგატის დაწვრილებითი ტექნიკური დახასიათება მოცემუ- 
ლია სპეციალურ სახელმძღვანელოებში. 

ყოველი აგრეგატი მოძრაობს დამოუკიდებელი „კდმ-46“ შიგაწვის 

ძრავათი. 

  

  

  
  

  

ნახ. 150-ზე წარმოდგენილია პირველი აგრეგატის კინემატიკური სქე– 
მა, სადაც 1 –– ტრანსპორტიორია, 2 –– ძრავა, 3 -– ყბიანი სამსხვრევე– 
ლა, 4-5 შუალედი ლილვები და 6--მბიძგავი მკვებავის ლილვი; ხოლო 
ნახ. 151-ზე მოცემულია კინემატიკური სქემა მეორე აგრეგატისა, სადაც 
1–-ძრავაა, 2--ზედა ტრანსპორტიორის ამძრავი დოლი, 3--მარცხენა 
ტრანსპორტიორის ამძრავი დოლი, 4-–- შუალედი ლილვი, 5--მარჯვენა 

  

            ნახ, 151. 
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ტრანსპორტიორის ამძრავი დოლი, 6--ქვედა ტრანსპორტიორის ამძრავი 
დოლი, 7––ვალციანი სამსხვრეველას ამძრავი ლილვი, 8––ვალციანი სამსხვ– 

რეველა, 9--როტაციული ელევატორი, 10--ცხავის ვიბრატორი. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

აკრძალულია: 

1. გარეშე პირთათვის დანადგართან მიახლოვება 5მ-ზე უფრო ახლოს. 

2. დანადგარის ექსპლუატაცია ღამით არასაკმაო განათებისას. 

3. მომუშავე დანადგარის რაიმე ნაწილის შეკეთება ან შესწორება. 
4. ბერკეტების მართვა პირველი აგრეგატის ბაქანზე, როცა დამცვე– 

ლი გისოსი აწეულია. 
5. აგრეგატების ექსპლუატაცია, როცა მოძრავი ნაწილების დაცვა მო– 

ნილია. · 

6. ძრავათთა მთავარი ქუროების ჩართვა აგრეგატის მომსახურე მუ- 

შების გაუფრთხილებლად. 
7. დეფექტებიანი აგრეგატის ექსპლუატაცია. 

8. ქვების გასწორება ან ამოღება მოქმედი სამსხვრეველებიდან ხე- 

ლით, სპეციალურ მოწყობილობათა გამოუყენებლად. 
9. მოძრაობა მოქმედ აგრეგატზე დამცველ გადაღობვათა ფარგლებს 

იქით. 

10. ფერდობებზე ან ირიბგორებზე გაჩერებისას დაუმუხრუქებელი 

აგრეგატის დატოვება. 

§ 30. სამხსვრევ-დამსარიხსებელ დანადგართა მონტაქი და 
ექსპლუატაციის ძირითადი დებულებები 

1 მოწყობილობის მონტაჟი. მოწყობილობის მონტა- 
ჟის დროს ძირითადი მოთხოვნილებაა,რომ სამსხვრეველას ჩასატვირთი 
ხახა მიწის დონიდან მინიმალური სიმაღლით იყოს დაშორებული. ეს 
ამცირებს სადგომების კუბატურას. 

დანადგარის მონტაჟის დროს უნდა შესრულდეს შემდეგი ძირითადი 
ოპერაციები: საძირკვლის მოწყობა (ქვასამსხვრევისა და ძრავათათვის), 
დასატვირთი ესტაკადის აგება, ძირითადი მექანიკური მოწყობილობის და 
დამხმარე მექანიკური მოწყობილობის (ჩამჩიანი ელევატორები, ლენტია– 
ნი კონვეიერები, მკვებავები, მტვერსასრუტი მოწყობილობები, ბუნკერე- 
ბი) მონტაჟი. 

2 ასამუშავებლად მომზადებადა ამუშავე- 
ბა. აღნიშნული ოპერაციებისათვის საჭიროა მანქანის გარე დათვალიერე– 

ბა მემანქანის მიერ, საძირკველზე მანქანის დამაგრების საიმედობის შემოწ– 
მება, მტვრისა და სხვა ჭუჭყისაგან მანქანის ნაწილების გაწმენდა, მექანიზ– 
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მების მოხახუნე ნაწილების გულმოდგინედ დაზეთვა, ზამბარების სათანა– 

დოდ დაჭიმვა, მსხვრეველი კამერის გაწმენდა ქვისაგან; გამოსავალი 

ხვრელის რეგულირება, ხელსაწყოსა და სამარაგო ნაწილების არსებობის 

შემოწმება, უქმი სვლით აგრეგატების მუშაობის მოსინჯვა და დანადგა- 

რის ამუშავება. 

ვ. მოვ ლა. ახალი სამსხვრეველა უხვად უნდა დაიზეთოს (მიმუშა- 

ვებამდე); მსხვრეველი კამერა სწორად უნდა ჩაიტვირთოს; საკისრებს ისე 

უნდა მოვუაროთ, რომ არ გადახურდეს; თვალყური ვადევნოთ, რომ ღვე– 

დი ზედმეტად ან სუსტად არ იყოს დაჭიმული; ცხავი, საკისრები და კბილა– 
ნა გადაცემები უნდა დაიზეთოს; სამუშაო ადგილები უნდა გავანათოთ, 

დავათბუნოთ და გადავხუროთ; წესრიგში ვიქონიოთ ხელსაწყოები; უნდა 

დავიცვათ ცვლის მიღება-ჩაბარების ყველა წესი. 

4 გაცვეთილი ნაწილების მეცვლა და მიმდინარე 
ტექნიკური შემოწმება: 

ა) სამსხვრეველათა ყბების შეცვლა ხდება 300 საათი მუშაობის შემ- 

დეგ (200 საათი გადაბრუნებამდე, 100 საათი გადაბრუნების შემდეგ). 
დაახლოებით ასეთივე» გვერდითი ფილების მუშაობის ვადაც. გა5- 

მბრჯენი ფილები და სადებები ორჯერ მეტ ხანს მუშაობს. 

ბ) გარდა ამისა, დროის განსაზღვრული პერიოდის შემდეგ უნდა შეი- 

ცვალოს ელევატორის ჩამჩები„ ჯაჭვების თითები, თვით ჯაჭვები და 
სხვა. 

გ) მიმდინარე ტექნიკური შემოწმება M#M 1-ლი, რომელიც ტარდება 
მუშაობის ყოველი 100 საათის შემდეგ, ითვალისწინებს: 1) საკისრების გა– 
ხურების შემოწმებას (და მათი გახურების თავიდან აცილებას); 2) მოწყო–- 

ბილობის ნაწილების გულმოდგინე გაწმენდას მტვრისა და სხვა ჭუქვყისაგან; 
3) საკისრების მოჭიმვასა და რეგულირებას; 4) საზეთურების გაწმენდასა 

და გარეცხვას; 5) დამაგრებათა გასინჯვას, შემოწმებასა და მოჭქიმვას; 

დ) მიმდინარე ტექნიკური შემოწმება #M 2, რომელიც ტარდება მუ- 

შაობის ყოველი 200 საათის შემდეგ, ითვალისწინებს: 1. საზეთი არხების 

ზედმიწევნით გაწმენდასა და გარეცხვას; 2. საკისრების ამოხეწას; 3. ყბე– 
ბის გადაბრუნებასა და შეცვლას; 4. ქვასამსხვრევი დანადგარის ჰორიზონ– 

ტული მდგომარეობის შემოწმებას. 

უსაფრთხოების ტექნიკის ზოგადი წესები 

ა) ძრავების, მქნევარებისა და ბორბლების ამძრავი ღვედები სათანადოდ 

უნდა იყოს დაცული; გამანაწილებელი დაფა საჭიროა მოთავსდეს დასაკეტ 
კარადაში, ელექტროსადენები დაცული უნდა იყოს შემთხვევითი შეხები- 

საგან ხოლო მსხვრეველი კამერა –– წინაფრით; 

ბ) აკრძალულია მოძრაობის დროს ამძრავი ღვედების ჩამოცმა და 

სამუშაო ბორბლიდან უქმზე გადაყვანა; 
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გ) ჩასატვირთ ესტაკადასა და ბაქნებს უნდა ჰქონდეს მტკიცე მოაჯი- 

რები; 

დ) სამუშაო ადგილი მუშაობის დროს განათებული უნდა იყოს, ხოლო 

ყველა გასასვლელი თავისუფალი; 
ე) აკრძალულია მუშაობის დროს სამსხვრეველას კამერაში გაჭედილი 

ქვების ამოღება; 
ვ) დანადგარის რაიმე ნაწილის დაზიანების აღმოჩენისას აკრძალულია 

დანადგა რის მუშაობა მის აღმოფხვრამდე; 
%) აკრძალულია დატვირთული ჩამჩიანი ელევატორის დატოვება შეს- 

ვენების დროს. 

... 

სამსხვრევ-დამხარისხებელი დანადგარი უნდა აღვჭურვოთ შემდეგი 
დამხმარე საშუალებებით: 

ა) სარეცხი (გამამდიდრებელი) მოწყობილობით; 

ბ) ჩასატვირთი მოწყობილობებით (სპეციალური, სტაციონარულად 

მოძრავი ბუნკერები, ლენტიანი ტრანსპორტიორები, ჩამტვირთველები 

ანდა სხვა ჩამტვირთავი მოწყობილობა); 

გ) ვალციანი დანადგარებით ქვის ფქვილის დასამზადებლად (ფქვი- 
ლი გამოიყენება ბეტონის შემვსებად); 

დ) ქვასახეთქი დანადგარებით ცალობითი ქვისა და ქვის მსხვილი 

ნატეხების მისაღებად; 
ე) ბეტონის და ხსნარის შესამზადებელი დანადგარებით. 
სახელოსნოებს შეიძლება ჰქონდეს აგრეთვე ბეტონისა და რკინაბეტო- 

ნის სამშენებლო დეტალებისა და ნახევარფაბრიკატების დასამზადებელი 

მოწყობილობები. 
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ნაწილი მეოთხე 

მანქანები ბეგონის, რჰინაბუჭონჩსა დ) 
ხიმინჯოჰანი სამუშაოებჩსათჰჭის 
  

თავი XVIII 

ბეტონისა და სსწარების შესამზადებელი, ბადასაზიდი და 
არმატურის დასამზადებელი მანქანები 

არმატურის დასამზადებელი, ბეტონისა და ხსნარების შესამზადებე- 
-ლი და გადასაზიდი მანქანები შეიძლება დავყოთ სამ დამახასიათებელ ჯგუ- 

ფად: 
პირველი ჯგუფი –- ბეტონისა და ხსნარის შესამზადებელი (სარევი) 

მანქანები ინერტული მასალებისა და ცემენტის დოზირების აპარატებით; 

მე-2 ჯგუფი –- არმატურის დასამზადებელი მანქანები; 

მე-3 ჯგუფი –- ბეტონისა და ხსნარის გადასაზიდი მანქანები. 

§ 81. ზოგადი ცნობები 

ხსნარსარევი და ბეტონსარევი მანქანები ძირითადად განკუთვნილია: 

-ა ეგრეთ წოდებული სასაქონლო ბეტონის შესამზადებლად (მშენებლო– 

-ბისათვის); ბ) ბეტონის შესამზადებლად (რკინაბეტონის დეტალების ქარხ– 

ნებისათვის); გ) ხსნარების შესამზადებლად (ქვის წყობისა და საბათქაშე 

სამუშაოებისათვის). 

თანამედროვე სარევი მანქანები შეიძლება კლასიფიცირებულ იქნეს 

"შემდეგი ძირითადი ნიშნების მიხედვით: 
1. იმ მასალების (კომპონენტები) შერევის ხერხით, რომლებიც შე– 

დიან ბეტონის შედგენილობაში. ამ ხერხის მიხედვით არსებობს ორი სა- 

ხის მანქანა –– ბეტონსარევები რომლებიც მუშაობენ მასალის როგორც 

თავისუფალი ვარდნის, ასევე იძულებითი შერევის პრინციპით, და ხსნარ- 

სარევები, რომლათაც ხდება მასალების იძულებითი შერევა. 

2. მოქმედების ხასიათის მიხედვით: პერიოდული (წყვეტილი) მოქმე– 

«დების მანქანები და უწყვეტი მოქმედების მანქანები. უწყვეტი მოქმედე– 
ბის მანქანებით მუშაობისას ნარევის მუდმივი ერთგვარობის მიღწევა გა– 

ცილებით უფრო ძნელია. 

3. დანადგარის სახეობის მიხედვით: სტაციონარული მანქანები (დანად– 

გარები) და მოძრავი (გადასაადგილებელი) მანქანები. 

4. სარევი დოლის ფორმის მიხედვით: მანქანები (ბეტონსარევი) 
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მსხლისებრიან ცილინდრული მბრუნავი დოლით; მანქანები (ბეტონ- 
სარევი) სარევი მბრუნავი დოლით ფწჩკვეთილი და ფუძეებით შეერთებუ- 
ლი ორი კონუსის სახით); მანქანები გობისებრი უძრავი დოლით (ხსნარსა- 
რევები). 

§ 85, ბეტონსარევები 

1. მოძრავი ბეტონსარევები „ს-187“ და „ს-18+4“, აღნიშნული ბეტონ- 
სარევები გამოიყენება მშენებლობის სხვადასხვა დარგში მცირე მოცულო- 
ბის სამუშაოებისათვის. 152-ე ნახაზზე ნაჩვენებია „ს-187“ ტიპის ბეტონ- 
სარევის ძირითადი დეტალი –– სარევის დოლი, რომელიც შედგება ქვემო, 
ნაწილისაგან-–1, ზემო ნაწილისა––2, ჭანჭიკებისა–-3 და 4, სარევი ლაპო- 
ტუსა –– 5 და ღერძისა- 

გან--5, ტრავერსისა -– 7, 

მილასებისა –-8 და 9, 

ბურთულა საკისრასა 
10, ხუფისა-11, მოსაბ- 

რუნებელე დოლის დიდი 
კბილანასა-–-12 და კორძე- 
ბისაგან––13. 

„ს-184“ ბეტონსარე- 
ვის კონსტრუქცია განსხ- 

ვავდება „ს-187“ ბეტონ- 

სარევის კონსტრუქციისა- 
გან მხოლოდ კვანძების 
ურთიერთგანლაგებით და 

სილ სალი მარეებით არევი დო ეობით. 
ს 1874. ბეტონსარევში მზა ბეტონის განტვირთვის მიმართულება 

ემთხვეეა თვლების მოძრაობის მიმართულებას, „ს-184“ ბეტონსარევში 
ეს ირი მიმართულება ურთიერთპერპენდიკულარულია, 

ორივე ბეტონსარევის ამძრავი მექანიზმის ყველა ელემენტი და კი– 
ნემატიკური სქემა ერთნაირია. 

ელექტროძრავა (1) დაყენებულია მანქანის საყრდენი ჩარჩოს გამოშ- 

ვერილ კონსოლურ ბოლოზე (ნახ. 153). ელექტროძრავას ბორბლიდან რე– 
დუქტორის ბორბალზე მოძრაობა გადაეცემა სოლისებრი ღვედით (2) 
დამჭიმავი გორგოლაქის გარეშე. რედუქტორი (3) ჭანჭიკებით დამაგრე– 
ბულია ჩარჩოს გვერდითს სადგარზე. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები. მანქანის ( უშაობისას აკრძალულია: 
1) მანქანის დაზეთვა, წმენდა და შეკეთება; 2) მუშაობის დროს ხელების 

შეყოფა სარევ დოლში; 3) რაიმე მოწყობილობის გამოყენება (ნიჩბები და 
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სხვა) ბეტონის გადმოტვირთვის დასაჩქარებლად და 4) რაიმე დეფექტების 

შემჩნევისას მანქანის მუშაობა (ასეთ შემთხვევაში მანქანა უნდა შევაჩე– 
როთ). 

გარდა ამისა, აუცილებელია: ა) მანქანის წმენდის ან შეკეთების დროს, 

აგრეთვე მუშაობის დამთავრების შემდეგ ელექტროძრავას გამორთვა და 

ჩამრთავის ყუთის დაკეტვა; ბ) სოლღვედიანი გადაცემის დახურვა მცველი 

გარსაცმით; გ) ასამუშავებელი და მცველი აპარატურის მოთავსება ყუთ–- 

ში, რომელიც ბოქლომით იკეტება; დ) ყველა ელექტროსადენი, რომლე– 

ბიც დაწყობილია მიწაზე ანდა მიწის დონიდან ორ მეტრ სიმაღლეზე, მო- 

დავსდეს გაზის მილებში ანდა ხის ხოკერებში; ე) ელექტროძრავა ჩამიწდეს. 

  

  

  

  

  

ნახ. 153. 

95. მოძრავი ბეტონსარევი „ს-99/“. ბეტონსარევი „ს-99“ გამოიყენება 
სამშენებლო ობიექტების მომსახურებესათვის 40 მჰ-მდე ბეტონის გამოშ- 

ვების დროს. 

8. სტაციონარული ბეტონსარევი „ს-158“. იგი გამოიყენება მშენებ- 
ლობის ნაირგვარ დარგებში ინდივიდუალური წესით ბეტონის დამზადები– 

სას ანდა სასაქონლო ბეტონის ქარხნებსა და რკინაბეტონის დეტალების 

დამამზადებელ ქარხნებში, 

სტაციონარული ბეტონსარევ „ს-1584-ის გამოყენების მიზანშეწო– 

ნილობა განისაზღვრება ყოველ ცალკეულ შემთხვევაში ტექნიკური და 

ეკონომიური ხასიათის მთელი რიგი ფაქტორების მიხედვით: სამუშაოთა 

საერთო მოცულობა, ბეტონის სადღეღამისო და საათობრივი მოხმარება, 
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საბეტონო სამუშაოთა მოცემული გრაფიკის შესრულება, სამუშაოთა 

შესრულების აუცილებლობა ზამთარში და ა. შ. 
ბეტონსარევი „ს-158, პერიოდული მოქმედების მანქანაა, ცილინ– 

დრული დოლით, რომელშიც მასალები (ცემენტი, ქვიშა, ხრეში ან ღორღი) 

ირევა მბრუნავი დოლის შიგა კედელზე მიმაგრებული ლაპოტების 

მეშვეობით. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. აკრძალულია მანქანის მუშაობის დროს დაზეთვა, წმენდა ან რაიმე 
შეკეთება. 

2. მანქანის წმენდის ან შეკეთების დროს, აგრეთვე მუშაობის დამ- 

თავრებისას უნდა გამოვრთოთ ელექტროძრავა და დავკეტოთ ჩამრაზის 
ყუთი. 

3. აკრძალულია ხელების შეყოფა სარევ დოლში მისი ბრუნვის დროს 
და მუშაობის გაგრძელება მანქანაზე რაიმე დეფექტის შემჩნევის შემდეგ. 

4. ყველა კბილანა გადაცემა უნდა დაიფაროს მოსახსნელი გარსაცმით. 
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ნახ, 154. 

5. ყველა ელექტროსადენი, დაწყობილი იატაკზე ანდა იატაკის დო- 
ნიდან ორ მეტრ სიმაღლეზე, უნდა მოვათავსოთ გაზის მილებში ანდა ხის 

ხოკე რებში. 

6. ელექტროძრავას ტანი ჩამიწებული უნდა იყოს, 

7. საჭიროა დანადგარის საკმაოდ განათება როგორც დღისით, ისე სა– 
ღამოს, რათა მემანქანემ შეძლოს მთელი სამუშაო ადგილის ნათლად დანა– 

ხვა. 

8. პოსტამენტი, რომელზედაც ბეტონსარევია მოთავსებული, ყოვე– 

ლი მხრიდან დაცული უნდა იყოს. 
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9. არ შეიძლება ბეტონსარევზე ვამუშაოთ ისეთი პირი, რომელმაც 
არ იცის მისი ექსპლუატაციის წესები და არა აქვს ჩაბარებული ტექნიკური 
მინიმუმი. 

4. სტაციონარული ბეტონსარევი „ს-991“, ბეტონსარევი „ს-2214 
გამოიყენება მშენებლობის უაღრესად ნაირგვარ დარგებში. 

მისი გამოყენების მიზანშეწონილობა ყოველ ცალკეულ შემთხვევებში 
განისაზღვრება მთელი რიგი ტექნიკური და ეკონომიური ფაქტორების 
მიხედვით, როგორიცაა: საბეტონო სამუშაოების საერთო ტევადობა, ბეტო- 
ნის სადღეღამისო და საათობრივი მოხმარება, მანძილი ბეტონის მოხმა- 
რების ადგილებს შორის, ბეტონის სამუშაოთა შესრულების მოცემული 
გრაფიკი და სხვა. 

აღნიშნული ბეტონსარევის საერთო ხედი მოცემულია 154-ე ნახაზზე. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. აკრძალულია მანქანის მუშაობის დროს დაზეთვა, წმენდა და შეკე– 
თება. 

2. მანქანის წმენდის და შეკეთების დროს, აგრეთვე მუშაობის დამ- 
თავრების შემდეგ უნდა გამოვრთოთ ელექტროძრავა და ჩამრაზის ყუთი 

დავკეტოთ. 
ვ. აკრძალულია მანქანის მუშაობის გაგრძელება რაიმე დეფექტის 

შემჩნევისას. 
4. არ შეიძლება მბრუნავი დოლის შიგნით დამხმარე ხელსაწყოების 

შეტანა განტვირთვის დასაჩქარებლად. 
5. იატაკის დონეზე ან ამ დონიდან ორ მეტრ სიმაღლეზე დადებული 

ყველა ელექტროსადენი უნდა ჩაიწყოს გაზის მილებში ანდა ხის ხოკე– 
რებში. 

6. ელექტროძრავას ტანი ჩამიწებული უნდა იყოს. 

7. როგორც დღისით, ისე ღამით დანადგარი საკმაოდ უნდა გავანა–- 

თოთ, რათა მემანქანემ შეძლოს მთელი სამუშაო ადგილისა და მანქანის 

მექანიზმების ნათლად დანახვა. 

8. არ შეიძლება ბეტონსარევზე ვამუშაოთ ისეთი პირი, რომელმაც 
არ იცის მისი ექსპლუატაციის წესები და არ ჩაუბარებია ტექმინიმუმი. 

ბეტონსარევის გადატანა და შენახვა. ბეტონსა- 

რევი დაუშლელად შეიძლება გადავიტანოთ სამუშაოს ერთი ადგილიდან 

მეორეზე ან საწყობში. თუ ბეტონსარევი გადაგვაქვს საწყობში, იგი წინასწარ 

გულმოდიი ინედ უნდა გავწმინდოთ, დავათვალიე როთ და გავსინჯოთ მუშაო– 

აღმოჩენილი დეფექტები უმალვე უნდა აღმოვფხვრათ, რათა მანქანა 

სავსებით გამართული შევინახოთ საწყობში. 

როცა საჭიროა ბეტონსარევის ხანგრძლივი შენახვაან სამუშაო ადგი– 
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ლზე დატოვება გამოუყენებლად, ყველა დამუშავებუ ლი ნაწილი უნდა 
დავზეთოთ ტექნიკური ვაზელინით, ხოლო საღებავჩამოცილებული დაუ- 

მუშავებელი ნაწილები უნდა დავგოზოთ და შევღებოთ. 

ბეტონსარევი უნდა შევინხოთ დახურულ შენობაში ანდა ფარ- 

დულში. 
5. სტაციონარული ბეტონსარევი „ს-930.“ ბეტონსარევი „ს-230“ 

(2400 ლ) პერიოდული მოქმედებისაა; იგი განკუთვნილია ბეტონის შემად– 

გენელი მასალების მექანიზებულ შესარევადდა გამოიყენება სტაციონარული 
აგრეგატის სახით ბეტონის ქარხნებში, რკინაბეტონის დეტალების ქარხ- 

ნებსა და საბეტონე სამუშაოთა დიდი მოცულობის სამშენებლო მოედნებზე. 

ბეტონსარევი შედგება ორკონუსიანი სარევი დოლისაგან, რომელიც 

დადგმულია ტრავერსზე; რედუქტორისაგან ელექტროძრავათი; გადამყი– 

რავებელი მექანიზმის ამძრავისა და ორი საყრდენი დგარისაგან, რომლებიც: 
დამონტაჟებულია ბეტონსარევის საერთო ჩარჩოზე. 

ბეტონსარევის დოლზე დაყენებულია კბილანა გვირგვინი საგორავი 

ზედაპირით, რომლითაც დოლი ეყრდნობა ფოლადის ტრავერსზე დაყენე- 

ბულ საგორავებს; 

ტრავერსზე დამონტაჟებულია ელექტროძრავა და რედუქტორი, 

რომლის გამოსავალ ბოლოზე ჩამოცმულია კბილანა, რომელიც მოდებულია 

დოლის კბილოვან გვირგვინს. 

სარევი დოლის გადამყირავებელი მექანიზმი, მოთხოვნილებათა მი- 

ხედვით, მზადდება ჰიდრავლიკური ან პნევმატური ამძრავით, ხელით ან 

დისტანციური მართვით. 

მასალების ჩატვირთვა დოლში ხორციელდება სპეციალური ჩამტვირ– 

თავი მოწყობილობით, რომელიც შემკვეთის მოთხოვნილებისა და ბეტონის 

ქარხანაში ბეტონსარევთა განლაგების სქემების მიხედვით შეიძლება დამ- 

ზადდეს ერთი, ორი, სამი ან ოთხი ბეტონსარევისათვის. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. აკრძალულია მუშაობის დროს მანქანის დაზეთვა და წმენდა, აგრე– 

თვე რაიმე შეკეთება. 

2. მანქანის წმენდის ან შეკეთების დროს, აგრეთვე მუშაობის დამ- 

თავრების შემდეგ უნდა გამოითიშოს ელექტროძრავა და დაიკეტოს ჩამ- 

რაზის ყუთი ბოქლომით. 

3. აკრძალულია ბრუნვის დროს დოლში ხელების შეყოფა. 

4. თუ გადმოტვირთვისას ბეტონი არასაკმაო სისწრაფით გამოდის დო–- 

ლიდან, არ შეიძლება ეს პროცესი დავაჩქაროთ რაიმე მოწყობილობით (ნიჩ- 

ბებით და სხვ.). 

5. აკრძალულია მანქანის მუშაობის გაგრძელება რაიმე დეფექტების. 
შემჩნევის შემთხვევაში. 
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6. ყველა კბილანა გადაცემა, აგრეთვე მანქანის გამოშვერილი ნაწი- 
ლები უნდა იხურებოდეს მოსახსნელი გარსაცმით. 

7. ამძრავი გორგოლაჭური ჯაჭვი დაცული უნდა იყოს. 
8. გაწმენდის დროს ჩამჩა უნდა ავწიოთ და დავამაგროთ სპეციალური 

ბაგირით, კავით ან ჯაჭვებით. 

9. ასამუშავებელი და მცველი აპარატურა უნდა მოვათავსოთ ბოქ- 
ლომით დასაკეტ ყუთებში. 

10. ყველა ელექტროსადენი, დაწყობილი იატაკზე ან მის დონიდან 
ორ მეტრ სიმღლეზე უნდა მოთავსდეს გაზის მილებში ან ხის ხოკე– 

რებში. 

11. ელექტროძრავას კორპუსი უნდა იყოს ჩამიწებული. 
12. დანადგარის განათება როგორც დღისით, ისე ღამით საკმარისი უნ–- 

და იყოს, რათა მემანქანეს ნათლად შეეძლოს მთელი სამუშაო ადგილის 

დანახვა. 

13. ფიცარნაგი, რომელზედაც მოთავსებულია ბეტონსარევი, ყოველი 

მხრიდან უნდა იყოს დაცული. 

14. არ შეიძლება ბეტონსარევზე ვამუშაოთ ისეთი პირი, რომელმაც 
არ იცის მისი ექსპლუატაციის წესები და არ ჩაუბარებია ტექმინიმუმი. 

0. ავტობეტონსარევები. 5 კლ მეტ მანძილზე ბეტონის გადაზიდვი- 
სას ავტოთვითმცლელი ვერ უზრუნველყოფს ბეტონის ე რთგვარობას. 

საამისოდ გამოიყენება ავტობეტონსარევი რომელიც წარმოადგენს ბე– 

ტონსაზიდ მოძრავ აგრეგატს. ეს მანქანა განკუთვნილია როგორც მზა ბე– 

ტონის გადასაზიდად, ისე მშრალი ნარევისაგან ბეტონის გზაში შესამზადე– 
ბლადაც. 

ავტობეტონსარევ-საზიდარი რომელიც ყველაზე ხშირად გვხვდება 

საწარმოო პირობებში, შედგება სარევი დოლის, ტრანსმისიისა და ამძრავი– 

საგან რომლებიც დამონტაჟებულია სატვირთო ავტომანქანის შასზე. 

გზაში ბეტონის შესამზადებლად, როცა დოლში ჩატვირთულია მშრალი 

ნარევი, დოლი ჩაერთვის და იწყებს ბრუნვას 5--10 წუთით ადრე ბეტო- 

ნის გადმოტვირთვის ადგილზე მიტანამდე. სიმძლავრე, რაც საჭიროა დო- 

ლის საბრუნებლად, შეიძლება მივიღოთ ავტომანქანის ანდა ცალკე დადგმუ- 

ლი ძრავასაგან. 

ავტობე ტონსარევის საერთო ხედი მოცემულია ნახ. 155-ზე. ძრავას 

ლილვიდან ბრუნვა გადაეცემა დოლს 2 გადამცემი სისტემის მეშვეობით. 
პირველი გადაცემა წარმოადგენს კონუსურ რევერსს, რომელიც უზრუნ- 

ველყოფს დოლის პირდაპირ და უკუბრუნვას. 

კბილანა მუშტა ქუროს საშუალებით შეიძლება შეუერთდეს ერთ-ერთ 

კბილანას რომელიც თავისუფლად დგას ლილვზე. 
კონუსური კბილანები და მუშტა ქურო მოთავსებულია დახურულ 

კორპუსში. 
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ლილვი დრეკადი ქუროს საშუალებით შეერთებულია რედუქტორის 
გამოშვერილ ბოლოსთან, რომელიც მე-2 გადამცემ სისტემას წარმოად– 

გენს. , 

რედუქტორი შედგება ორი წყვილი ცილინდრული კბილანასაგან და 

  

          
| 

  
"> => ლ 

ხას. 155. 

ერთი წყვილი კონუსური კბილანასაგან რედუქტორს აქვს ორი სიჩქარე, 

რომლებიც მიიღებიან კბილანების ჩართვით. მსხლისებრი ფორმის დო–- 

ლი მოთავსებულია ჰორიზონტის მიმართ 20” კუთხით (წამოწეულია 

განტვირთვის მხრისკენ). განტვირთვა ხდება ძაბრითა და ღარით. 

  –757 ნახ. 156. 
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§ 88. სსნარხარევები 

1. მოძრავი ხსნარსარევები „ს-60“ (80 ლ) და „ს-10+“ (150 ლ). აღ- 

ნიშნული ხსნარსარევები ფართოდაა გავრცელებული. 

ისინი ბევრ რამეში ემსგავსებიან ბეტონსარევ მანქანებს და მათგან 
განსხვავდებიან, უმთავრესად, სარევი დოლის მოწყობილობით. მათ იყე- 

ნებენ კირნარევი –-– შერეული ხსნარების დასამზადებლად, საქვიტკირო 
და საბათქაშე სამუშაოებისათვის. „ს-50“ ხსნარსარევის საერთო ხედი და 

კინემატიკური სქემა მოცემულია 156 და 157-ე ნახაზებზე. ,- 

· ხსნარსარევების შენა– 

დუღი დოლის ფორმის შე- 
სახებ ზემოთ იყო აღნიშ- 

' ნული; მასალათა შერევა 

>». ხორციელდება ლაპოტე- 
ბიანი ლილვის მეშვეო- 

ბით. საკისრებში ბრუნავს 

ლილვი, რომელიც იდგმე- 
ბა დოლის გვერდითი კედ- 
ლების მხარეზე. ლაპოტე– 

ბი, რომლებიც ჩამოსხმუ- 

ლეა მაღალ ნახშირბადო- 

ვანი ფოლადისაგან, ახლოს 

არის დოლის შიგა ზედა- 
პირთან და არეულ და მოზელილ მასალას გადააადგილებს გვერდით. 

2. მოძრავი ხსნარსარევები „ს-9590“ და „ს-9194“. ხსნარსარევებს 

„ს-220“-სა და „ს-219“-ს იყენებენ მშენებლობის სხვადასხვა დარგში. 

  

ნახ. 157, 

  

  

  

  

          დეაააადდL 

ნახ. 158. 
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ცალკეულ შემთხვევებში შეიძლება მოვხსნათ თვლები და გამოვიყენოთ რო– 
გორც სტაციონარული დანადგარები. 

„ს-2202” ხსნარსარევს (150 ლ) აქეს 
ე რთღერძიანი სვლა. „ს-220“ ხსნარსარევის 
საერთო ხედი, ლაპოტიანი ლილვი და წყლის 

სადოზავი ავზი გამოსახულია, შესაბამისად, 
ნახ. 158, 159 და 160-ზე. 

  

  

  

  

    

  

ნახ. 159. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. აკრძალულია მანქანის დაზეთვა და წმენდა, აგრეთვე რაიმე შეს- 
წორებები მანქანის მუშაობის დროს, 

2. მანქანის წმენდის ან შეკეთების დროს, ანდა სამუშაოს დამთავრე– 
ბის შემდეგ უნდა გამოითიშოს ელექტროძრავა. 

3. აკრძალულია მუშაობის დროს სარევ დოლში ხელის ჩაყოფა. 
4. არ შეიძლება განტვირთვის დაჩქარება რაიმე ხელსაწყოებით. 
5. აკრძალულია მუშაობის გაგრძელება დეფექტის შემჩნევის შემ- 

თხვევაში. 
6. კბილანა გადაცემა, აგრეთვე ამძრავი ჯაჭვი უნდა ჩავსვათ გარსაც- 

ი. 
7. გაწმენდის დროს ჩამჩა მუხრუჭებზე კი არ უნდა დავაყენოთ, არა– 

მედ წამოსაცმელ კავზე. 
8. აკრძალულია ფოლადის ბაგირის გასწორება მანქანის მუშაობის 

დროს. 
9. არ შეიძლება აწეული ჩამჩის ქვეშ ყოფნა. 
10. ელექტროსადენი, გაყვანილი იატაკის დონეზე ან ამ დონიდან 

2 მეტრ სიმაღლეზე, უნდა მოვათავსოთ მილებში ან ხის ხოკერებში. 
11, ასამუშავებელი და მცველი აპარატურა უნდა მოვათავსოთ ბოქ- 

ლომით დასაკეტ ყუთებში. 
12. ელექტროძრავა და მთელი ასამუშავებელი აპარატურა საიმედოდ 

უნდა ჩავამიწოთ. 
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13. დანადგარის განათება ღამით საკმაო უნდა იყოს, რათა მემანქა- 

ნემ ნათლად დაინახოს მთელი სამუშაო ადგილი. 
14. მემანქანისათვის ხელმისაწვდომ ადგილზე უნდა დაიდგას ჩამრაზი. 

8. „ს-პიი“ სტაციონარული ხსნარსარევი ,ტ-ნ9“ სკიპიანი ამწეთი. 

ხსნარსარევი „ს-2094“ წარმოადგენს ერთ-ერთ მძლავრ მანქანას (ნახ. 161), 

რომელიც შედგება შემდეგი ძირითადი ნაწილებისაგან: ხსნარსარევის კორ– 
პუსისაგან, ლაპოტიანი და ამძრავი ლილვებისა, განმტვირთი მოწყობილო- 

ბისა (ფანჯრის სახით, იგი ქვემოდანაა მოთავსებული და მომარაგებულია 

საკეტით), ღარისა და ელექტრომოტორისაგან. 

“+ – 

  

ნახ. 161. 

მანქანის კორპუსი წარმოადგენს შველერის ჩარჩოს ცილინდრული 

ფორმის ღია ტიპის სარევი გობით, რომელიც შიგნით დაჯავშნულია ფო- 

ლადის ზოლებით, რაც იცავს გაცვეთისაგან. 

ხსნარის მერევა წარმოებს ხრახნისებრი ლაპოტებით, რომლებიც და- 

სმულიაა ლაპოტიან ლილვზე და მიმართულია ერთმანეთის საწინააღმდეგოდ. 

ლაპოტიან ლილვს ბრუნვა გადაეცემა ამძრავი ლილვისაგან წყვილი 

კბილანა თვლების საშუალებით. ამძრავი ლილვი ბრუნავს ელექტრომო- 

ტორისაგან ტექსტროპული გადაცემით. წყლის დოზირება ხორციელდე- 
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ბა ნორმალური ტიპის სადოზავი ავზის სამუალებით. მშრალი ნარევის ჩა- 

ტვირთვას ემსახურება სკიპიანი ამწე, რომელიც აღჭურვილია „ტ-664“ 

რევერსული ჯალამბრით (0,5 ტონა ტვირთამწეობით). 

§ 8I. ინერტული მასალებისა და ცემენტის სადოზავი მოწყობილობა 

ბეტონის ნარევის შემდგენელი მ-სალების დოხირება ხორციელდება 

ორი მეთოდით: მოცულობისა და წონის მიხედვით. 

პირველი მეთოდი (თუმ- 

ცა ნაკლებად ზუსტი, მ»გ- 
რამ არ მოითხოვს ძვიოფ.-ს 

აპარატურის) შეიძლებ. გა- 

მოვიყენოთ ღორღის და 

ხრეშის დოზირებისათვის; 

მეორე კი –– ცემენტის ა 

ქვიშის დოზირების-თვის, ვი- 

ნაიდან ამ მასალების ნ»ყაოი 

    

      

            

  

ნახ. 1621. 

წონა შეიძლება საგრძნობლად მერყეობდეს. 
ეს იწვევს ბეტონსარევ დანადგარებზე მოცულობითი და წონითი დო–- 

ზირების სპეციალური აპარატურის მოწყობის საჭიროებას (ნახ. 162 და 

163). 
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§ 86, ხარევი მანქანების, გაანბარიშების ძირითადი დეგულებები 

1. სარევი მანქანების ძირითადი პარამეტრების განსაზღვრა: 

სარევი დოლის გეომეტრიული მოცულობა 

V„გ=(2,25->-3,0) . Vც (ლიტრობით), 

სადაც Vღ არის დოლის საწარმოო ტევადობა.; – 

მზა ნარევის მოცულობა 

V§ხ=/ · Vდ, 

სადაც VC არის ბეტონის ან ხსნარის მზა ნარევის მოცულობა (ერთ ჯერზე); 

/ –– ეგრეთ წოდებული გამოსავლის კოეფიციენტი, რომელიც მერ- 
ყეობს ბეტონისათვის 0,65–დან 0,70-მდე, ხოლო ხსნარებისათვის 
0,85-დან 0,95–მდე. 

აზელვაზე დახარჯული დრო #=17,-L7,-L/ე წამს, 
სადაც 7, არის დოლის ჩატვირთვის დრო (10-:-20 წმ), 

1: –– არევის დრო (60--150 წმ), 

(ე –– გადმოტვირთვის დრო (10--30 წმ). 

აზელვათა საათობრივი ”» რიცხვი #= –1 

ბ. სარევი მანქანების მწარმოებლობის განსაზღვრა: 

_ Vდ-I-ჩ8 . 
მს= 0 სთ; მც=მს-7'· 4 მზ/ ცვლ, 

სადაც 1 არის საათების რიცხვი ცვლაში. 
ჩაი -- დროის მიხედვით მანქანის გამოყენების კოეფიციენტი, 

8. სარევი მანქანების ამძრავის სიმძლავრის განსაზღვრა: 

#- M1+>M:-+Mა ს. კ, 
» 

სადაც „ 1 არის სკიპური ჩამჩის ასაწევად საჭირო სიმძლავრე; 
+ –– გორგოლაჭებზე ბანდაჟების გორვის ხახუნის დასაძ სა– სრარგოლაბებბე. გორვის ხახუნის დასაძლევად 

Mე –– საყრდენ საკისრებში გორგოლაჭების ები ელვის ხახუნის დასაძ- 
ლევად საჭირო სიმძლავრე; სხა ეულ 

ი –- გადაცემის საერთო მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 
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§ 80. არმატურის დასამზადებელი მანქანები 

რკინაბეტონის კონსტრუქციების არმატურა მზადდება გლინულასა– 

გან (მავთული 12 მმ-მდე დიამეტრით) და, უმთავრესად, „სტ-3# მარკის 

ფოლადის მრგვალი ღეროებისაგან (40 მმ-მდე დიამეტრით)» 
არსებობს კიდევ ნაგლინისაგან დამზადებული ეგრეთ წოდებული მძი– 

მე არმატურა (შველერები, ორტესებრი კოჭები და სხვ.). არმატურის ამ 

სახეობას, როგორც სპეციალურს, ჩვენ არ განვიხილავთ.    
  

    

  

  

  
  

  

          
  

      
  

LI
 

II7
 

9 
          

ნახ. 164. 

გლინულასა და 40 მმ-მდე დიამეტრის ფოლადის მრგვალი ღეროებისა– 

გან სხვადასხვა სახეობისა და ფორმის არმატურის დასამზადებლად პირვე– 

ლადი” მასალა უნდა გავასწოროთ (ცალკე შემთხვევებში), დავჭრათ საჭირო 

სიგრძის ჩხირებად და მივცეთ ისეთი ფორმა, რომელიც გათვალისწინებუ– 

ლია გაანგარიშებითა და სამუშაო ნახაზებით შესაბამის ძაბვათა ასათვისებ– 

ლად, რაც რკინაბეტონის კონსტრუქციებში წარმოიშობა. 

არმატურის გამართვა (სწორება) ძირითადად სრულდება ბურინის 

სისტემის დანადგარით, „სსსმ-571/“ დაზგა-გამმართველით, ნოსენკოს სის– 
ტემის გასამართავითა და გლინულას საჭრელი ავტომატური დაზგით და სხვ. 

მშენებლობებსა და რკინაბეტონის დეტალების ქარხნებში არმატურის 
საჭრელად იყენებენ „ს-150“ მოდელის დაზგას, რომლის საშუალებითაც 
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დაიჭრება 22-40 მმ დიამეტრის ღეროები ცალ–ცალკე ხოლო 5--22 მმ 
დიამეტრის ღეროები კი ერთდროულად რამდენიმე ცალი (5 ცალამდე). 

„ს-150“ ჩარხის საერთო ხედი მოცემულია 164-ე ნახაზზე. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

, : აკრძალულია დაზგის ყოველგვარი შეკეთება მანქანის მუშაობის 

დროს. 

2. არ შეიძლება დაზგის მუშაობა, თუ რაიმე უწესივრობაჯან გატეხი- 
ლობაა შემჩნეული. 

3. იატაკზე ანდა მისი დონიდან 2 მეტრ სიმაღლეზე დაწყობილი ყვე– 
ელექტროსადენი უნდა მოთავსდეს მილებში ან რეზინის შლანგებში, 

ახდა ხის ხოკერებში. 
2. როცა დაზგა არ მუშაობს, ჩამრაზი უნდა მოვათავსოთ დაკეტილ 

ყუთში. 

5. ელექტროძრავა საიმედოდ უნდა იყოს ჩამიწებული. 

6. აკრძალულია დაზგის დაზეთვა და წმენდა მუშაობის დროს. 

7. მანქანის წმენდის, დაზეთვის ან შეკეთებისას უნდა გამოვთიშოთ 
ელექტროძრავა და თავიდან ავიცილოთ გარეშე პირის მიერ მისი ჩართვის 
შესაძლებლობა. 

8. ყველა კბილანა უნდა 
მოვათავსოთ მოსახსნელ გარ- 

საცმში. გარსაცმების მოხს- 

ნის შემდეგ მუშაობა აკრძა– 

ლულია. 

არმატურის ღუნვა (ისე- 
ვე როგორც ჭრაც) შეიძლე- 
ბა როგორც ხელის, ისე ამძ- 

რავიან დაზგებზე. არმატუ- 
რის საღუნი ამძრავიანი დაზ- 

გა წარმოდგენილია 165-ე 
ნახაზზე, 

დაზგის ძირითად სამუ- 
შაო ორგანოს, რომლის სა- 

შუალებითაც ხდება ღეროე- 
ბის მოღუნვა, წარმოადგენს 

მრგვალი დისკო (1), რომე– 

ლიც ხისტადაა დამაგრებული ვერტიკალურ შპინდელზე (2); შპი 
აბრუნებს ელექტრომოტორი (3) ორი წყვილი ცილინდრული კბილანაა 
და ჭიახრახნილი რედუქტორის საშუალებით. 
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სამუშაო დისკოს აქვს რვა ნახვრეტი, რომლებშიც ეწყობა მღუნავი 
თითებისა დისკოს ორივე მხრიდან, ჩარხის ზემო ფილაზე მიმაგრებულია 
ორი თამასა (4). თამასებში არის მრგვალი ნახვრეტები საბრჯენი თითების 
ჩასაწყობად. 

მოსაღუნი ღე როების დიამეტრის მიხედვით სამუშაო დისკო სხვადასხვა 
სიჩქარით ბრუნავს, ამიტომ დისკოს ერთი წყვილი ცვლადი კბილანები კეთ– 

დეია, 
ღეროების ღუნვის პროცესში სამუშაო დისკოს ორივე მიმართულე– 

ბით ბრუნვის შესაძლებლობა უნდა ჰქონდეს.ბეს ხორციელდება ელექ- 
ტრომოტორის გადართვით მაგნიტური გამშვებების საშუალებით, რომ- 
ლებიც მოთავსებული არიან დაზგის წინა გვერდითს კედელზე. 

ჩხირის მოსაღუნად შპინდელის ცენტრალურ ნახვრეტში უნდა ჩავს- 
ვათ ღერძის თითი გორგოლაჭით, სამუშაო დისკოს სათანადო ნახვრეტში 
მოვათავსოთ მღუნავი თითი, ხოლო გვე რდითს თამასაზე–– საბრჯენი თითი, 
მოსაღუნი ჩხირი ჩაიდება სამუშაო დისკოზე ღერძული და მოსაბრუნი თი– 
თების გორგოლაჭებს შორის/ისე, რომ იგი ამ,დროს ებჯინებოდეს საბრჯენ 
"გორგოლამქს, ამისათვის დისკოს აბრუნებენ საათის ისრის მიმართულებით. 
დისკოს მობრუნების კუთხის მიხედვით მივიღებთ ღეროს მოღუნვას. დაზ- 

გიდან მოღუნული არმატურის მოსახსნელად დისკოს,აბრუნებენ საწინააღ- 
მდეგო მიმართულებით. ' 

იმისათვის, რომ მივიღოთ ღეროს გაღუნვის ესა თუ ის ფორმა, ღუნვის 
ყოველი ოპერაციის წინ უნდა გავაჩეროთ დაზგა და სათანადოდ გადავაად- 
გილოთ ჩხირი და თითები, ბეტონთან არმატურის უკეთ შეჭიდებისათვის 
იყენებენ ისეთ ღეროებს, რომელთაც აქვთ შვერილები (პერიოდული პრო– 

ფილის არმატურა), აგრეთვე წნულ, გრეხილ, გაბრტყელებულ და წინას 
წარ დაძაბულ არმატურას. 

§ 87. ბეტონისა და სხნარების ხატრანსპორტო მანჰკანები 

ბეტონისა და ხსნარების მექანიზებული ტრანსპორტირება წარმოად– 

„გენს მნიშვნელოვან პროცესს ბეტონისა და საბათქაშე სამუშაოთა და კედ– 
ლის წყობის კომპლექსური მექანიზაციის უზრუნველსაყოფად. ეს პროცესი 

ბეტონისა და ხსნარების მთლიანად მექანიზებული დამზადებისა და მათი 

გამოყენების დაკავშირებაა, 
ბეტონისა და ხსნარების ტრანსპორტირება, რაც სრულდება მილები- 

თა და შლანგებით ბეტონტუმბოებისა და ხსნარტუმბოების მეშვეობით, 

შეიძლება აგრეთვე შესრულდეს სხვა მექანიზებული საშუალებებითაც. 

ერთ-ერთი ასეთი გავრცელებული და ეფექტური საშუალებათაგანია 
ანძოვანი სამშენებლო ამწე, რომელსაც ბეტონი და ხსნარები გადააქვს 
შესაფერის ტარაში. 
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1, ბეტონტუმბოები. ბეტონტუმბოების ერთ-ერთი თანამედროვე 
კონსტრუქციაა „ბ-15“ და „ს-252+ ბეტონტუმბოები (ნახ. 166). 

„ს-252“ ბეტონტუმბო განკუთვნილია მილებით ბეტონის ტრანსპორ- 

ტირებისათვის მისი ჩაწყობის ადგილამდე 250 მეტრ მანძილზე ჰორიზონ– 

ტულად ანდა 40 მ-მდე ვერ– 
ტიკალურად. 

ბეტონტუმბო დგუშო- 

ვანნ ტიპისა, /(კვლმხრივი 

მოქმედების. მისი ძირითა- 

დი კვანძებია: ფუძის ჩარჩო, 

სადგარი, სარქველის კოლო- 

ფი, ამძრავი, გადამცემი მე- 

ქანიზმები, მიმღები ბუნკე- 

რი, სარევი აღმძვრელით და 

| ბეტონსადენი. 

დგუშის შემწოვი სვლი- 

ნახ. 166. სას ბეტონის ულუფა შეიწო- 

ვება მიმღები ბუნკერიდან 

ტუმბო ცილინდრში დგუშის უკუსვლისს კი გამოედინება ბე- 

ტონსადენში. მუხლა ლილვის ბრუნვისას მასზე ერთმანეთის მიმართ 180? 

კუთხით დასმული ორი მუშტა გადასცემს კულისებს” ხებითს მოძრაობას, 

რომელიც მრუდმხარების შტანგის საშუალებით გადაეცემა შემწოვ და 

დამჭირხნ სარქველებს. სარქველები მთლიანად არ იხურება, ქმნიან მუდ- 

მივ ხვრელს, რომლის სიდიდე რეგულირდება ბეტონის ინერტიული კომ- 

პონენტების ფრაქციების სიდიდის მიხედვით. 

ბეტონტუმბოს მიმღებ ბუნკერში მოთავსებულია ლაპოტიანი ორი 

«ლილვი (ზემო და ქვემო). ზევითა ლილვი ინდივიდუალური ამძრავით გა– 

მიზნულია ბუნკერში შემოსული ბეტონის ასარევად –– მისი დაშრევების 

თავიდან ასაცილებლად. ქვედა ლაპოტიანი ლილვი ბეტონს უბიძგებს ტუმ- 

ბოს ცილინდრისაკენ. ბეტონსადენი შეერთებულია ტუმბოს სასარქველო 

კოლოფთან, ბეტონსადენი შედგება ცალკე მილებისაგან, რომლებიც შეერ– 

თებულია ექსცენტრიკული საკეტებისა და სოლისებრი შეერთების საშუა- 

ლებით. 

8. ხსნარტუმბოები. ხსნარტუმბოებს (ნახ. 167) ლითონის მილებით 
გადააქვს სხვადასხვა შედგენილობის ხსნარები: კირის, ცემენტისა და სხვა 

(სწრაფმჭიდთა ––- ალებასტრიანთა გამოკლებით). 

ერთ-ერთი მძლავრი „ს-211/“ და „ს-212/“ ხსნარტუმბოები თავიანთი 

კონსტრუქციით წარმოადგენენ მარტივი, ე რთსაფეხურიანი ყვინთა ტუმ- 

ბოს შეხამებას დიაფრაგმულ კამერასთან, რომელსაც აქვს სფერული სარ- 

ქველები, საჰაერო ხუფი, მანომეტრი და ავტომატური მცველი სარქველი. 
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ტუმბოს თუჯის ცილინდრი (1) ჩამოსხმულია სასარქველე კოლოფთან (2) 

ერთად. სასარქველე კოლოფის ზემოთ, გადასაწევ ოთხ ქჭანჭიკზე დამაგრე– 

ბულია საჰაერო ხუფი (3). ხუფის გვერდითს კედელზე არის მილყელი 

(4) საწნეო მილსადენის შესაერთებლად. ცილინდრის შიგა ღრუ განცალ- 

კევებულაა სასარქველო კოლოფიდან ცალინდრული ფორმის რეზინის 
დიაფრაგმით (5), რომლის კიდეები ზემოდან მოქერილია სასარქველო 

კოლოფის მილტუჩითა საჰაერო ხუფით, ქვემოდან კი სასარქველო კო– 

  

  

ვ სთ ლ „ა ა,აეაგე – – სა. > . 

        

  

  

  

ნახ. 167, 

ლოფის მილტუჩითა და გადასაშვები მილყელით (6). მილყელის მილტუჩებ- 

ზე მიმაგრებულია ბუნკერი (7) სასარქველო კოლოფში მოთავსებულია 

ორი სფერული სარქველი –- დამჭირხნი (8) და შემწოვი (9). სარქველის 

აწევის სიმაღლე განსაზღვრულია მრგვალი რკინისაგან დამზადებული რკა- 

ლებით (10 და 11). ტუმბოს ყვინთა (12) ბარბაცას (13) საშუალებით შეერ– 

თებულია მუხლა ლალეთან, რომელსაც აბრუნებს ელექტრომოტორი 

ორი წყვილი კბილანას საშუალებით. 

სატუმბო ნაწილი, ამძრავი მექანიზმი და ელექტრომოტორი დამონტა- 

ჟებულია შველერებისგან შედუღებულ ჩარჩოზე, რომელსაც აქვს ოთხი 
თვალი მშენებლობაზე ხელით გადასაადგილებლად. წინა მოსაბრუნებელ 

ღერძს აქვს რვილი. ხსნარტუმბოს მუშაობის დაწყების წინ ბუნკერი ივსე– 

ბა ხსნარით. ბუნკერს ზემოდან აქვს ბადე, რომელიც იცავს მას ქვებისა და 
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ნაფოტებისაგან. ცილინდრის სამუშაო ღრუ და დიაფრაგმების კედლებსა 
და სასარქველე კოლოფის კედლებს შორის სივრცე ივსება წყლით მცველი 

მოწყობილობის კორპუსის ხუფიდან (14), ამ დროს სარქველი (15) ღიაა. 

წყლის ჩასხმამდე ყვინთას გადაიყვანენ მარცხენა ბოლო მდებარეობაში. მუხ– 

ლა ლილვის ბრუნვისას ყვინთა ასრულებს უკუმოქცევ- -გადატანითს მოძ- 

«ფოლ რაობას. როცა ყვინთა მარჯვნივ 

მიიწევს, წყალი შედის ცილინ- 

დრში, რის გამოც რეზინის დია- 

ფრაგმის შიგა ღრუმი ხდება 

გაუხშოება. დამჭირხნი სა+Cქვე- 
ლი (მ) ამ დროს მჭიდროდაა 
მიჭერილი უნაგირზე, შემწოვი 

სარქველი (9) კი იწევს ზევით. 

ამ დროს ხსნარი ბუნკერიდან 

მილყელით (6)შეიწოვება დიაფ- 
ოაგმის ღრუში. უკუსვლისას 

ყვინთას წყალი გადმოაქვს დ.ა- 

ფრაგმის კედლებსა და სასარქ– 

ველო კოლოფის კედლებს შო- 
რის სივრცეში.წამ დროს დიაფ- 

რაგმა ძლიერ იკუმშება. ამის 

გამო ხსნარი დამქირხნი სარქვე- 

ლის უნაგირის ნახვრეტიდან 

მიედინება საჰაერო ხუფში. 

ხუფიდან მილყელით (4) ხსნარი 

შედის დასაწნევ მილსადენში. 

8. ანძიანი სამშენებლო ამწეები. ანძიანი სამშენებლო ამწეები „ტ-37“ 

და ტ-41/“ განკუთვნილია ბეტონის, ხსნარისა და სხვა ტვირთების ასაწე– 

ვად. „ტ-37“ ამწე (ნახ. 168) გამოიყენება მცირესართულიანი (16 მეტრამ- 

მდე სიმაღლის) შენობის აგების დროს. 

ამწე შედგება ანძისაგან, ამწევი ბაქნისა და ჯალამბრისაგან, რომელიც 

დამონტაჟებულია ლითონის ჩარჩოზე. ბაქანს შესაძლებლობა აქვს გადაად– 

გილდეს ლითონის ანძის ვერტიკალური მიმმართველებით. ანძა თავისუფ- 

ლად იდგმება შენობის კედელთან. იგი შედგება სექციებისაგან. 

შენობათა ფასადებზე საბათქაშე და სამღებრო სამუშაოების დროს 

ანძიანი ამწე შეიძლება გამოვიყენოთ ადამიანთა ასაყვანადაც. მაშინ ამწეს 

უნდა ჰქონდეს რევერსული ელექტროჯალამბარი და ავტომატური ელექ- 
ტრომუხრუჭი, ხოლო ბაგირის მოსალოდნელი გაწყვეტის შემთხვევისა– 

თვის ამწე ბაქანს უნდა ჰქონდეს ავტომატურად მოქმედი დამჭერები. 
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უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. არ შეიძლება ღვედების ჩამოცმ. »მწის მუშაობის დროს; ყეელა 

კბილანა, ღვედური და სხვა გადაცემები უნდა დავიცეათ რკინის »ნ ბადის 

გარსაცმებით. 

2. ყველა ელექტროსადენი იზოლირებული უნდა იყოს და მოთაეს- 

დეს ხის ხოკერებში. 

3. ჩამრაზი მოთავსებული უნდ. იყოს დ-ს-კეტ ყუთში. 

4. ამწეს თვალსაჩინო ადგილზე უნ მიე»მ;გროთ მ.სალების ტ:ბულა 

იმ ზღვრული რაოდენობის მითითებით. რაც ს.შვე"“ია აწევისათვის. 

5, განტვირთვის ადგილის უნდ იყოს ბარიერი არა ნაკლებ 10 მეტრის 

სიგრძისა და 0.75 მ სიმ-ღლ-სა. 

6. ჯიხურში, სადაც მოთავსებულია ჯალამბარი, ელექტოოძრ:ვა და 

გამშვები ხელსაწყოები, გარეშე პირთა შესვლა აკრძალულია. 

7. აკრძალულია ამწის მუშაობის დროს მისი დეფექტების გამოსწო– 

რება, აგრეთვე ჯალამბრის: და ამძრავის წმენდ.. 
8. არ შეიძლება ამწეთი დამიანების აჟვ ნა დ. ჩამოყვან.. 

9. აკრძალულია ასაწევი და დასაშვები ტვირთის ქვეშ ადამიანის ყოფნა, 

10. კაბინის აწევა, გაჩერება დ ჩამოშვება უნი» ხდებოდეს მემ ნქა– 

ნის მიერ მხოლო» ამწის მომსახურე მუშების სიგნალის შემდეგ. 

თავი XIჯ 

სპეციალური მოწყობილობა დამცველი ხსნარის 
მომჭზადება-მოსასხურებლად 

§ 88. სამუშაოთა ტექნოლოგია და მექანიზაცია 

მთიან პირობებში ფერდობების, ჭრილების გამოფიტვა-ნგრევა– 

დამლეისაგან დასაცავად ს,ქირო შეიქნა ს'ეციალური მექანიკური მოწყო- 

ბილობის გამოყენება; იგი განსაკუთრებით საჭიროა სამშენებლო და საგ– 

ზაო სამუშაოების წარმოებისას, კერძოდ, რკინიგზების და გზ ტკეცილების 

გაყვანისას, უკანასკნელ წლებში მექანიზაციის ინიუსტრიული მეთოდების 

გამოყენების მიზნით გზებზე ფერდობების, ჭრილების გ:მოფიტვა-ნგრევი– 

საგან დასაცავად კეთდება ე. წ. ტორკრეტული საფარი (ქვიშა-ცემენტისა- 

გან შეზავებული ხსნარი). მაგრამ ამ შემთხვევაში ცემენტის ხარჯი იზრდე– 

ბა, კერძოდ: 1 კუბ. მ ცემენტ-ქვიშისაგან შეზავებული ხსნარის მოსამზა- 

დებლად „უკუხტომის“ და გამკვრივების გათვალისწინებით დასაფარავ 

ზედაპირზე ხსნარის მექანიზებულად დასხმისას ცემენტი შეადგენს თითქ- 

მის 750 კგ-ს. ამასთან, 1 კვმ დასაფარავი ფართობის ღირებულება (საშუა– 

ლოდ 20 სმ სისქეზე) 20 მანეთია. „ცნიისის“ ამიერკავკასიის ლაბორატო– 

253



რიისა და თბილგვირაბმშენის მიერ ერთობლივად ჩატარებული საცდელი 
სამუშაოები გვიჩვენებს, რომ ამჟამად უფრო ეფექტურია კლღოვანი ფერ- 
დობებისა და ჭრილებისათვის საფარის გაკეთება:ჰაე როვანი ხსნარით, რომე– 
ლიც შედგება ცემენტის, ქვიშის, წყლისა და ამქაფებელი დანამატისაგან 
(ამქაფებელი დანამატია, მაგალითად, ნოვოჩერკასკის ქარხნის ნაწარმი 
„პროგრესი“). 

ხსნარის კომპონენტებისა და ამქაფებელი დანამატის შერევისას ვღე- 
ბულობთ კოლოიდუ რ-ჰაე როვან ხსნარს, რომლითაც შეიძლება გადავხუ- 
როთ ვერტიკალური კლდოვანი ფერდობები, დაქანებები ხსნარის „ასხლ- 
ტომა-უკუხტომის“ გარეშე; ამასთანავე, ცემენტის ხარჯი, ჩვეულებრივი 
წესით მომზადებულ ხსნართან შედარებით, 25--30%-ით ნაკლებია. გარდა 
ამისა, ჰაეროვანი ხსნარი ჟონავს წვრილ ნაპრალებში, რითაც ქმნის საი- 
მედო მყარ საფარს 5--6 სმ სისქემდე (ბადის გამოუყენებლად). 

საბჭოთა კავშირში საცდელი სამუშაოები კლდოვანი ფერდობების და- 
საცავად პირველად განხორციელდა 1966 წელს ამიერკაეკასიის რკინიგზის 
თბილისის რაიონის ერთ-ერთ უბანზე სამთო ნაყარის დასაცავად. 

§ 8ი. სპეციალური მოწყობილობანი 

ჰაეროვანი ქაფიანი ხსნარის მოსასხმელი (დამშხეფი) მექანიკური მოწ- 

ყობილობა შედგება: სარევი მანქანისაგან, როტორიანი ხსნარტუმბოსა და 

ორნაკადიანი 'შლანგიანი დამბაჩისაგან. „/16-000/1%-ის ტიპის დანადგა- 

რის საერთო ხედი, რომელიც შედგება სარევი მანქანისა და ხსნარ-ტუმბო- 

საგან, მოცემულია 169-ე ნახაზზე. 

სარევი მანქანა წარმოადგენს დოლს 114 ლიტრის ტევადობით. მის 

ვერტიკალურ ლილვზე დამაგრებულია ქაფწარმომქმნელი ნიჩბები. სარე– 

ვის ჩარჩოზეა აგრეთვე ბენზინის ძრავა სოლღედიანი გადაცემით. 
როტორიანი ხსნარ-ტუმბოს ბრუნვის სიჩქარე უდრის 700 ბრ/წთ, 

მწარმოებლობა-––28 ლ/წთ, ავზის მოცულობა--115 ლიტრს. ხსნარ-ტუმ-- 
ბოს ამუშავებს შიგაწვის ძრავა რედუქტორისა და ქუროს მეშვეობით. 

170-ე ნახაზზე ნაჩვენებია სარევი მანქანის მუშაობა ქაფიანი ხსნარის დამ– 

ზადების მომენტში. 
კლდოვან ზედაპირზე ჰაეროვანი ქაფხსნარის მოსასხმელად სარგებ– 

ლობენ ორნაკადიანი დამბაჩებით, 19 მმ და 12,7 მმ საქშენით, ზოგ შემ- 

თხვევაში კი სამნაკადიანითაც (მესამე შლანგი გამოიყენება ქიმიური დანა–- 

მატებისათვის). ქაფხსნარის მოსხმა ხორციელდება შრეებად არმატურის 
ბადით (ნახ. 171). სარევში დამზადებული და ხსნარ-ტუმბოს ძაბრში ჩატ- 

  

« კოლოიდები –– წებოსებრი ნივთიერებებია, რომლებიც ადვილად გადადიან თხევა- 

დი მდგომარეობიდან მყარში და პირიქით. 
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171. ნახ. 

 
 

 
 

ნახ. 172



  

ნახ. 171. 

ქირთული ხსნარი მიეწოდება დამბაჩას მსხვილი შლანგით, ხოლო წვრილი 

შლანგით კომპრესორიდან აწვდიან შეკუმშულ ჰაერს. სხვადასხვა ხსნარის 
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17. ადრიანოვი, ცაგურია



სამი ფენის დასხმის შემდეგ 
ვი“, „მოპირკეთება“) ჰაეროვანი ქაფხს 
ნახაზზე ნაჩვენებ სახეს. 

(რომლებსაც ეწოდება: „საფუძველი“. „ბი–თ- 
ა რის ახურავი ღებულობს 172-ე 

მოსკოვის ქარნანა „წით ლი გზის“ მიერ გამოშვებული სარევი მანქა–- 
ნა წააგავს „,46”006/)!“ 

     

ნახ-„ 175. 

ბისა და დასამუშავებელ ფა 

როთობზე მისი მოსხმის ფუნ- 

ქცაას ხსნარ-ტუმბოს ნაცვ- 

ლად ასრულებს პნევმატური 

ხსნარსაქირხიი. ასეთი 50- 

ლიტრიანდ ხსნარსაჭირხნის 

მომზადება-გაწყობა ნაჩვენე- 

ბია 174-ე ნახაზზე, ხოლო 

175-ე ნახაზზე წარმოდგენ-- 

ლია ხსნარსაჭარხნი, სარევ2 

მანქანა და დამბაჩა დასამუ- 

შავებელ 
რის მოსასხამად. 
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ფირ 

ადგილებზე ხს5ა- 

ის დანადგარს (ნახ. 

  

    

173), მაგრამ იგი საქი- 

როებს გაუმჯობესებას 

(სრულყოფას, პირველ 
რიგში უნდა გადიდდეს 

ლილვის ბრუნთა რიცხვი 

400-დან 1000 ბრ”წთ-მდე, 

რათა დავამზადოთ სხვა- 

დასხვა მოცულობითი წო- 

ნის ქაფხსნარი და ქაფი 

მოვამზადოთ მცირე ბრუ- 

ნთა რიცხვის დროს (დღი 

ბრუნთა რიცხვით მუშაო- 

ბისას ქაფი იშხეფება, იგ 

ინტენსიურად გ მოდინ.  – 

ბა სარევის ტ.ნსა და ს.- 
ხურავს მორის ღრეჩო- 

დან), ასეთი სრულყოფა 

შეიძლებ. სარევ მ-ნქ. ნაზე 

ელექტროამძრო ვის მო- 

წყობით. ქ. რხ ნა „წ თე- 
ლი გზის“ მიერ შექმნილი 

მექანიზმების კომპლექსშ 

ხსნარის ტრანსპორტიოე- 

ბ) 

    ნახ. 
ა) 50-ლიტრიანი ხსნარსაჭირხნი, 
ბ) 100-ლიტრიანი ხსნარსაჭირხნი ნაცმით (12). 

176.
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ხსნარსაჭირხნის საერთო ხედი მოცემულია 176-ე ნახაზზე. 
მექანიზმების კომპლექსში, რომელიც მზადდება ქარხანა „წითელ 

გზაში“, შედის სამუშაო მოწყობილობა: ორნაკადიანი დამბაჩა (ნახ. 177, 
წვრილი შლანგი ჰაერისათვის, მსხვილი 'შლანგი ხსნარისათვის); 

დანადგარი ––- ხსნარის დაშხეფვისა და ბეტონნარევისათვის (ცემენტ 

ზარბაზანი) –– შეკუმშული ჰაერის დახმარებით ემსახურება ცემენტ- 

  

  

  
ქვიშიანი ხსნარის და ბეტონნარევის დაშხეფებას სხვადასხვა დასამუშავებელ 
ზედაპირზე. აღნიშნული დანადგარები ფართოდ გამოიყენება აგრეთვე მი– 
ისქვეშა მშენებლობაში, კლდოვანი ქანების ნაპრალების გასამაგრებ , 
მამები ლეელ მესა ს ვლდოვან ვების დაშხე ფვისათვის. გარდა ამი” 
სა, მათ იყენებენ სამრეწველო და სამოქალაქო ნაგებობათა ასაშენებლად, სა–- 
რემონტო სამუშაოებზე; რკინაბეტონის მილების, თხელკედლიანი ბეტონის 

კონსტრუქციების დასამზადებლად და აგრეთვე კლდოვანი ფერდობე- 
ბის მოსაპირკეთებლად, არხების, წყალსაცავების მშენებლობისა და სხვა 

სამუშაოებისათვის. ერთ-ერთი ასეთი დანადგარი, რომელიც ეკუთვნის 
„ 8:/(00-5იIII22 ფირმას, გამოსახულია 178-ე ნახაზზე.



თავი XX 

მანქანები სიმინჯსასობი სამუშაოებისათვის 

§ 90. სიმინჯხახობი უროები 

ხის, რკინაბეტონისა და ლითონის ხიმინჯები გამოიყენება მშენებლობის 

სხვადასხვა დარგში. მათი ჩარჭობა ხორციელდება უროს მთელი რიგი თანა- 

მიმდევრობითი დარტყმით (უროს წონა ხიმინჯთა ამა თუ იმ სახეობას შე– 

ესაბამება), ურო ეცემა ზემოდან. მისი დაცემის სიმაღლე განპირობე– 

ბულია სპეციალური კონსტრუქციის დანადგარით, რომელსაც ურნალი 

ეწოდება. 
უროს დარტყმებმა თან- ათ 7, 

დათანობით უნდა ჩაასოს ხი- 

მინჯი გრუნტში საჭირო სი- : " 
ღრმეზე, რომ არ მოხდეს 

ხიმინჯის დეფორმაცია. რი 
ხიმინჯსასობი უროს კონ- ' 

სტრუქცია უმთავრესად გა. | 1 
ნისაზღვრება მათი ამძრავის 

სახეობით. ამასთან დაკავში- 

რებით ასხვავებენ ხიმინჯსა– I 

სობი უროების შემდეგ სახე- 
ობებს: ა) საკიდი, ანუ მვა- 

რდნი მექანიკური უროები; – 

ბ) ორთქლისა და ორთქლჰა- 55 

ერის უროები; გ) დიზელუ- 
რი უროები (დიზელუროე- 

ბი). · 

1. საკიდი (მვარდნი) 

მექანიკური უროები. საკიდი 
ურო (ნახ 179) წარმოად- 

გენს თუჯის მასიურ სხმულს, რომელსაც ორი კორძის საშუალებით შე- 

უძლია გადაადგილდეს ურნალის მიმმართველ ისრებში. 

უროს მუშაობისათვის საჭიროა ერთდოლიანი ფრიქციული ანდა ორ- 
დოლიანი ამძრავი ჯალამბარი. პირველ შემთხვევაში აუცილებელია გვქონ– 

დეს ფარიანი დოლი, რომელიც) გამოიყენება ხიმინჯის მოსატანად, ხოლო 

მეორე შემთხვევაში ერთი დოლი გამოყენებულია უროს ასაწევად, ხოლო 
მეორე ხიმინჯის მოსატანად და ასაწევად. 

ფოლადის ბაგირის ერთი ბოლო დამაგრებულია ჯალამბრის დოლზე, 

ხოლო მეორე გადართულია ურნალის ჭაღზე და მაგრდება უროს ყუნწში. 
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ჯალამბრის ფრიქციონი ჩართვისას ურო აიწევა განსაზღვრულ სი- 

მაღლეზე და დაკავდება მუხრუჭით. მუხრუჭის განთავისუფლებისას ურო 

საკუთარი წონის ძალით ეცემა ხიმინჯს თავზე. 

საკიდი უროები ზოგჯერ მზადდება ავტომატური ამშვები მოწყობი–- 

ლობით და აქვთ 500-დან 2000-მდე კგ წონა. 

საკიდი უროების ძირითადი ნაკლოვანებაა უმნიშვნელო მწარმოებ- 

ლობა (წუთში 3-4 დარტყმა), აგრეთვე მათი გამოყენების შეუძლებლობა 

დახრილი ხიმინჯების ჩასასობად. 

9. ორთქლმაერის უროები. ორთქლჰაერის უროები იყოფა მარტივი 

და ორმაგი მოქმედების უროებად. მარტივი მოქმედების უროებში დარ- 

ტყმითი ნაწილი წარმოადგენს თუჯის მასიურ კორპუსს, რომელიც შეკუმ- 
ფული ორთქლის ან ჰაერის გაფართოებით მაღლა აიწევა და საკუთარი წონის 

ზემოქმედებით ხიმინჯის თავს ეცემა. 

ასეთი უროების დარტყმითი ნაწილების წონა უდრის 300-დან 750 კგ, 

წუთში შეუძლიათ 30-დან 40-მდე დარტყმა, მათი დაკიდების სიმაღლე 

0,75--1,5 მ. 

ამ უროთა ძირითადი ნაკლი ის არის, რომ ორთქლჰაერის შლანგი მოძ- 

რაობს ცილინდრთან ერთად, რაც იწვევს შლანგის მეტისმეტად გაცვეთას 

და ამწესთან შეერთების მოშლას. 

ორმაგი მოქმედების უროებში კორპუსი თავსდება ხიმინჯის თავზე. 

ხოლო დარტყმითი ნაწილი –– საცემი რომელიც ცილინდრის შიგნითაა 

მოთავსებული, მოძრაობს და ეცემა კორპუსს. 

8. დიზელ-უროები. დიზელ–უროები მუშაობს ორტაქტიანი ციკლით. 

მოძრავი ნაწილი წარმოადგენს ცილინდრს. 

ცილინდრის ყოველი დარტყმისას (უროს საცემი ნაწილი) ხდება საწ- 

ვავის შეკუმშვა და ანთება: ტემპერატურის ზემოქმედებით გაფართოე- 

ბული გაზი ცილინდრს ზევით აისვრის. იგი გადაადგილდება 2 მილოვან 
შტანგზე. 

საკუთარი წონის ზემოქმედებით უროს ცილინდრი ვარდება, ურტ- 

ყამს ხიმინჯს და ერთდროულად აზდენს ჰაერის შეკუმშვას. შემდეგ ციკლი 
მეორდება. 

დიზელ უროს აწევის სიმაღლე შეიძლება ვარეგულიროთ ფეთქადი 

მასალის რაოდენობით. 

დიზელ-უროების ძირითად ღირსებას წარმოადგენს კონსტრუქციისა 

და ექსპლუატაციის სიმარტივე, საჭირო არაა ძვირი და რთული საქვაბე 

ა5 სკომპრესორო მოწყობილობა, რაც აუცილებელია ორთქლ-ჰაე რის 

უროების ექსპლუატაცეისათვის. 
ხიმინჯსასობი უროების გაანგარიშების ძირითადი დებულებები: 

1. მვარდნი უროებისა და მარტივი მოქმედების ორთქლის უროების 

დარტყმის ენერგია განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 
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V =C0. M ნ.მ, 

სადაც 0 არის საცემი ნაწილის წონა (ნ); 

M –- საცემის ვარდნის სიმაღლე (მ); 

2. ორმაგი მოქმედების ორთქლჰაერის უროების დარტყმის ენერგია 

MV -C. /+#ი7. თ. I/=(0-I-/ . თ) . /1 ნ.მ, 

სადაც 0 არის საცემის წონა (ნ); 

MI -- უროს დგუშის სვლა (მ); 

თი ––- დგუშის სამუშაო ფართობი (სმ?); 

0 –– ორთქლის ან ჰაერის წნევა (კგ/სმ?). 

3. დიზელ-უროების დარტყმის ენერგიის განსაზღერა: 

V :: =0//-- L,ევ––- სახ““ LC გაზ ნ.მ, 

სადაც Lკეა არის ის მუშაობა, რომელიც იხარჯება უროს ცილინდრში საცემი 
ნაწილის ვარდნისს ჰაერის პოლიტროპიულ კუმშვაზე. 

#.ა –– ხახუნის მუშაობა ცილინდრსა და დგუშს შორის და აგრეთვე 

საცემ ნაწილსა და შტანგებს შორის (არასაკმაო გაწონას– 

წორების გამო). 

LL. –– გაზს მუშაობა. 
4. ერთ წუთში უროს დარტყმების რაოდენობის განსაზღვრა: 

60 

/(+60+6 
სადაც /,კარის საცემი ნაწილის აწევის ხანგრძლივობა (წამობით); 

/, –- საცემი ნაწილის ვარდნის ხანგრძლივობა (წამობით); 

ჯე –– მვარდნ უროს საცემი ნაწილის შეკავებისა და განთავისუფლების 

და ჯალამბრის დოლის ჩართვის დრო (წამობით). საშუა- 

ლოდ #ე-10--15 (წმ). 

მარტივი მოქმედების ორთქლის უროებისათვის ხელით მკვეთარას 

გადართვის საჭირო დრო დაახლოებით უდრის 0.,5--1,0 წამს. ორმაგი 
მოქმედების ორთქლჰაერის უროებისა და დიზელ-უროებისათვის 7ე=>=0. 

5. მვარდნი უროს ძრავას სიმძლავრის განსაზღვრა წაომოებს შემდე- 

გი ფორმულით: 

სადაც # არის საცემის წონა (კგ) ინერციის ძალების ჩათვლით (ამ ძალების 
განსაზღვრა იხ. ამწეთა ბაგირების გაანგარიშებაში); 

ს -- უროს აწევის სიჩქარე (0,3--1,5 მ/წამი); 

ი –– ჯალამბრის მარგი ქმედების კოეფიციენტი (1=0,85--0,90). 

§ იI. ურნალები 

ურნალი შეიძლება იყოს ხისადა ლითონისაც. ერთიცა და მეორეც, 

ჩეეულებრივ, კეთდება ასაწყობ-დასაშლელი. 
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2 „ვტელის გაპი«ი 
წ 'I/ჩს პიწრნჰკიL 
6)41242ლ44პაპლათ 

      
  

ნახ- 160. 

ურნალებს ასხვავებენ მიმმართველი 
ისრების მოწყობილობისა და გადაადგი- 
ლების საშუალებათა მიხედვით. 

ისრების მოწყობილობის მიხედვით 
ურნალები შემდეგი სახისაა: ა) ვერ-' 
ტიკალურისრებიანი; ბ) ქანქარულისრე– 
ბიანი ურნალი, რომელიც განკუთვნილია 

დახრილი ხიმინჯების ჩასასობად; გ) ურ- 
აალი გამოსაწევი ტე თესკობური ისრე- 
ით, რო ითა ა ია ხი- 
მინჯების ჩასობა რნალის სადგო ის დო- 
ნის ქვემოთ; დ) უნივერსალური ურნალი 
ხიმინჯების ჩასობის ყველა შემთხვევი– 
სათვის. 

აადგილების საშუალებათა მიხე- 
დვით. კი ასხვავ. ებენ შე მდეგ · რნალებს: 
ა) საგორავებიან ურნალს ფე ილხე გა- 

დასაადგილებლად; ბ) ურნალს რელსიან 
სვლაზე; გ) მცურავ ურნალს პონტონებსა და ბარჟებზე. 

180-ე ნახაზზე ნაჩვენებია ურნალის კონსტრუქცია-- დიზელ-ურო. 
181-ე ნახაზზე მოცემულია დანადგარი, რომლითაც ხდება გრუნტში 

ხიმინჯების ჩასობა წყლის ძალის გამოყენებით. 
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ნაწილი მეხუთე 

მოჭორიზებული ხელსაწყოები სამშენებლო და 
საგზაო სამუშპოებისაწქის __· 

თავი XXI 

ელექტროხელსაწქოები 

%ოგადი ცნობები. მოტორიზებული ხელსაწყოსათვის ელექტროენერ– 

გია 6--8-ჯერ უფრო იაფი ღირს, ვიდრე შეკუმშული ჰაერის ენერგი> 

იმავე სიმძლავრის პნევმატური ხელსაწყოსათვის. 
გარდა ამისა ელექტროენერგიის ტრანსპორტირება ელსადენებით 

უფრო მოხერხებულია, ვიდრე საჰაერო ქსელის ექსპლუატაცია; ელექ-– 
ტროხელსაწყოს მარგი ქმედების კოეფიციენტი უფრო მეტია,ვიდრე პნევ– 
ატური იარაღის მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 

ენერგიის გამოყენების ხასიათის მიხედვით ელექტროხელსაწყო შე- 

იძლება დავყოთ ორ ჯგუფად: 1) ხელსაწყო ამძრავით, რომელიც იკვებება 

ელექტროძრავათი, 2) ხელსაწყო ელექტრომაგნიტური ამძრავით, თუმცა 

ამძრავის უკანასკნელი სახეობა თითქმის ვეღარ გავრცელდა შედარებით 

დაბალი მარგი ქმედების კოეფიციენტის გამო. 

გარდა ამისა, ასხვავებენ ბრუნვითი და დარტყმითი ქმედების ელექ– 

ტროხელსაწყოებს და აგრეთვე ვიბრაციულ ელექტროხელსაწყოს. 
დისკური ელექტროსერხი „ი-50“. ელექტროხერხი „ი-20+“ განკუ- 

თვნილია ხე-ტყის მასალის დასახე რხად 60 მმ სისქის ფიცრებად ან ძელებად 
როგორც ბოჭკოების გასწვრივ, ისე მის განივადაც (ნორმალური და ირიბი 

ჭრისას 45”-მდე). 

გარდა ამისა, დისკური ელექტროხერხი შეიძლება გამოვიყენოთ მა- 

სალის 60 მმ სიღრმემდე ჩასაჭრელად. 

აღნიშნული ელექტროხერხი გამოიყენება სამშენებლო მოედნებსა და 

ხე-ტყის დასამუშავებელ და დამამზადებელ სახელოსნოებში. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. მუშაობა არ უნდა დავიწყოთ, თუ ელექტროხერხი სათანადოდ ჩა– 
მიწებული არაა. 

თუ მუშაობის ადგილზე ელექტროქსელი ჩამიწებულია ნეიტრალური 

სადენით, ელექტროხერხის ჩამმიწებელი სადენი მასთან უნდა იყოს შეერ- 
თებული. თუ ამის შესაძლებლობა არაა, ჩამიწება უნდა გავაკეთოთ სპე–- 

ციალურად ელექტროხერხისათვის. 
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ჩამმიწებლად, ე. ი. გამტარებად, რომლებიც ნიადაგთან უშუალოდ 
არიან შეერთებული, შეიძლება გამოვიყენოთ მოთუთიებული მილები, 

“რკინისა და სპილენძის ზოდები, ფილები და სხვა. 

ჩამმიწებლად მილების გამოყენებისას საჭიროა, ყოველ შემთხვევაში, 

ორი მილი. თითოეულ მათგანს უნდა ჰქონდეს დაახლოებით 35 მმ 1- 

“(დიამეტრი და 2 მ სიგრძე. 

თუ ჩამმიწებლის სახით გამოიყენება ზოდები ან ფილები, მათი ზომე– 

ბი მილების ზომების ეკვივალენტური უნდა იყოს. 

ჩამმიწებელი (ფილები) ჩაიფლობა ანდა ჩაისობა (მილები) მიწაში. 

ჩამმიწებელთა ზედა კიდეები ერთმანეთს უნდა შევუერთოთ ჩამმი- 

წებელი სადენებით. 
ჩამმიწებელ სადენებად, რომლებიც ჩამმიწებლებს“ ერთმანეთთან 

აერთებენ, შეიძლება ავიღოთ სპილენძის სადენი ანდა რკინა 16--25 მმ? 

„კვეთისა. ყველა შეერთუბა ჩამმიწებელ სადენებში უნდა იყოს გაკეთებუ- 
ლი საიმედოდ, მაგალითად, შედუღების გზით. 

ჩამმიწებელი მოწყობილობიდან ელექტროხერხამდე უნდა გავიყვა- 

ნოთ სადენი, რომლის დიამეტრი უნდა იყოს 6 მმ? (სპილენძის სადენი) 
ან 12 მმ (რკინის სადენი). ეტ წ ს მ 

2. ჩამმიწებლის მოწყობა გულმოდგინედ უნდა ხდებოდეს და ისიც 

გამოცდილი ელექტრიკოსის მეთვალყურეობით. 
არ შეიძლება მცველი გარსაცმის ქვედა ნაწილის გაღება ხელით. 

3. დაუშვებელია უწესვვრო მცველი გარსაცმით მუშაობა. 

4. ელექტროხერხის მუშაობისას საიმედო ნდა დავამაგროთ გა- სახერხი მასალა. უ ედოდ უხდა დავაძაგ გ 

5, საჭიროა თვალყური ვადევნოთ, რათა ხერხის დანადგართა მექანიზ–- 
მების ქანჩები (გახერხვის სიღრმის, ირიბი ჭრის) სათანადოდ იყოს მოჭე– 
რილი. 

ხის ელექტროსაბურღველა „ი-97?.. ელექტროსაბურღველა „ი-27“ 
განკუთვნილია ხის კონსტრუქციისა,“ ნაწარმისა და ნამზადის გასაბურღად. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. მუშაობის წარმოება შეიძლება მხოლოდ მას შემდეგ, როცა დავრ– 

წმუნდებით, რომ ელექტროსაბურღველა სრულ წესივრულ მდგომარეო- 
ბაშია და ბურღი საიმედოდაა ჩამაგრებული შპინდელში. 

2. როცა ელექტროძრავა ჩართულია, აკრძალულია რეგულირება, 

დეფექტების გასწორება, ბურღის შესწორება და სხვ. ყოველი შეკეთები- 
სას უნდა გამოვრთოთ და მოვაძროთ კაბელი ელექტროქსელიდან. 

3. ელექტროძრავას ჩართვა საჭიროა მხოლოდ ბურღის იმ ადგილას 

დაყენების შემდეგ, რომელიც უნდა გაიბურღოს. 
4. საბურღველას მუშაობის შეწყვეტისას ძრავა უნდა გამოვრთოთ. 
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5. თვალყური უნდა ვადევნოთ კაბელის იზოლაციის წესივრულ მდგო- 

მარეობას და არ დავუშვათ მისი დამარყუჟება ან გადაგრეხა. 

6. არ შეიძლება კაბელის გადება მისასვლელ გზებსა და მასალის და– 

საწყობ ადგილზე. უკიდურეს შემთხვევაში, კაბელი საიმედოდ უნდა დავი– 

ცვათ დაზიანებისაგან მისი დაკიდებით ან ფიცრების დაფარებით. 

7. საბბურღველას ერთი ადგილიდან მეორეზე გადატანისას დაუშვე- 

ბელია კაბელის გაჭიმვა. 
8. დაუშვებელია ელექტროქსელზე შეერთებული საბურღველას 

უმეთვალყურეოდ დატოვება. 
9. კატეგორიულად აკრძალულია ჩაუმიწებელი საბურღველათი მუ- 

შაობა. უბედური შემთხვევების თავიდან ასაცილებლად საბურღველა საი– 

მედოდ უნდა ჩავამიწოთ. ამ მიზნისათვის კაბელს აქვს მეოთხე სადენი, 

რომლის ბოლო შეღებილია (გარჩევის გასაადვილებლად) და უნდა შეუერთ- 

დეს ჩამიწების ქსელს. ეს სადენი გადამრთველის კოლოფის შიგნით შეერ– 

თებულია კორპუსთან. თუ საბურღველას კორპუსი ძაბვის ქვეშ აღმოჩნ- 

დება, დენი მიწაში წავა ჩამმიწებელი სადენით ისე, რომ მომსახურე პერ- 

სონალს არავითარ საფრთხეს არ შეუქმნის. 

ჩამიწების ქსელს ელექტროსაბურღველა შეიძლება შევუერთოთ სპე– 

ციალურ მომჭერთან„ რომელსაც აქვს წარწერა „მიწა“, იგი მოთავსებუ- 

ლია გადამრთველის კოლოფზე. 
თუ საბურღველათი მუშაობის ადგილზე მოიპოვება ელექტროქსე– 

ლი, ჩამიწებული ნულოვანი სადენით, მაშინ საბურღველას ჩამმიწებელი 

სადენი მას უნდა შეუერთდეს. 

იმ შემთხვევაში, თუ არსებულ ელექტროქსელს არ აქვს ჩამიწებული 

ნულოვანი სადენი, მაშინ ჩამიწება ხდება სამუშაოთა ადგილზე. ჩამ- 

მიწებლად, ე. ი. ლითონის გამტარებად, რომლებიც ნიადაგს უშუალოდ 

ეხებიან, შეიძლება ავიღოთ მოთუთიებული მილები, რკინისა და სპილენ– 

ძის ზოდები, ფილები და სხე. (ნახ. 182). 

ჩამიწება, ჩვეულებრივ, სრულდება სამი მილით (1)--–თითოეული 

1 1/,” დიამეტრისა და 2 მეტრი სიგრძისა. ეს მილები ჩაიფლობა მიწაში 
და მათი ზევითა ბოლოები უერთდება ერთმანეთს სპილენძის ან «კინის სა– 

დენით (2), რომელთა კვეთია, შესაბამისად, არანაკლებ 16 და 25 მმ?. 

ამრიგად, გაკეთებული ჩამმიწებელი მოწყობილობიდან ელექტროხელ- 

საწყოების კვების ფარებს შეუერთდება ჩამმიწებელი სადენი (3). სპი- 

ლენძის სადენის კვეთი უნდა იყოს არანაკლებ 6 მმ, ხოლო რკინის სა- 

დენისა –– 12 მმ?. ჩასამიწებელი სადენების ყველა შეერთება ერთმანეთ- 
თან და მილებს შორის უნდა შესრულდეს საკმაოდ საიმედოდ, მაგალითად, 

შედუღებით. აგრეთვე ნახ. 182-ზე ნაჩვენებია გამანაწილებელი ფარი (4), 

ელექტროზელსაწყოს კაბელი (5) და სადენის ჩამმიწებელი კაბელი (6). 

ელექტროსაბურღველა „ი-წვ“. ელექტროსაბურღველა „ი-534 გან– 
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კუთვნილია ფოლადის, რომლის სიმტკიცე გაჭიმვაზე 50 კგ მმ? უდრის, რბი- 
ლი ლითონებისა და ხის გასაბურღად; ნახვრეტების დიამეტრი აღწევს 8– 

–ძდე. 
ცი-53“ ელექტროსაბურღველა შეიძლება გამოვიყენოთ როგორც ქარ- 

ხანაში, ისე სამშენებლო-სამონტაჟო საქმეში, როცა საბურღველას ელექ– 
ტროძრავა მაღალი სიხშირის დენით იკვებება სპეციალური ხაზიდან ან 
უშუალოდ დენის სიხშირის გარდამქმნელიდან. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები. კატეგორიულად აკრძალულია: 
1. ელექტროსაბურღველას მუშაობის დაწყება მანამ, სანამ არ დავ– 

რწმუნდებით, რომ ის წესივრულ მდგომარეობაშია, დაყენებულია სათა- 
ნადო დიამეტრის ბურღი, ისიც და ყველა კუთხვილიანი შეერთებები საი– 
მედოდაა დამაგრებული. 

2. 220 ვოლტიანი ძრავათი საბურღველას მუშაობა მის ჩაუმიწებლად. 
ჩასამიწებლად სადენი შეიძლება შეუერთდეს წინა სქემის შესაბამისად: 

ა) ელექტროქსელის ნეიტრალურ ჩამიწებულ სადენს. თუ ელექტროქსე- 
ლი გაკეთებულია ოთხსადენიანი სისტემით, რომელსაც აქვს ჩამიწებული 
ნეიტრალური სადენი (ნული), საბურღველას ჩამიწების ნაცვლად უნდა 

გამოიყენოთ მისი ჩანულება, ე. ი, საბურღველას კორპუსის შეერთება 
ქსელის ნულოვან სადენთან; ბ) წყალსადენ ან კანალიზაციის მილს, რომე– 

ლიც წინასწარ კარგადაა მოსუფთავებული ”შესაერთებელ ადგილზე; გ) 
ჩამიწების ხელოვნურ კერას, რომელიც იწყება მიწაში ჩაფლული ფოლა- 
დის მილებისაგან. საკმარისად ითვლება, თუ ჩამიწების კერა მოწყობილია 
ფოლადის ღრუ მილებისაგან (1,5“? დიამეტრისა და სიგრძით თითოეული 
მათგანის სულ ცოტა 2,0 მ); მანძილი მილების წვეროებს შორის უნდა 

იყოს 2--2,5 მეტრი. მილები ერთმანეთს შორის ერთდება არანაკლებ 48 

მმ? დიამეტრიანი ფოლადის ზოლით ანდა 6 მმ დიამეტრის მქონე მრგვალი 
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ფოლადის ღეროებით. მილების შეერთება ერთმანეთთან, აგრეთვე ჩამი– 

წების მთელი კერისა სადენთან, რომელიც მიდის ელექტროსაბურღველას- 

თან, ხორციელდება შედუღებით; დ) ჩამიწებას უნდა ხელმძღვანელობ- 
დეს გამოცდილი ელექტროტექნიკოსი; ე) 36 ვოლტიანი ძრავათი საბურ- 
ღველას მუშაობისას ჩამიწება (ან ჩანულება) საჭირო არაა. 

3. ელექტროსაბურღველას ნაწილობრივი დაშლა ან აწყობა მკვებავი 
ელექტროქსელიდან კაბელის გამოუთიშავად. 

4. ელექტროსაბურღველას ბურღის გამოცვლა ან დამაგრება ძრავას 

მუშაობის დროს. 
5. ელექტროსაბურღველას გადატანა მუშაობის ერთი უბნიდან მეო–- 

რეზე, თუ ჩართულია ელექტროძრავა. 

6. ელექტროქსელში მცველთა გამოცვლა, ელექტროსაბურღველას 
ელექტროძრავასა და გამომრთველის დაშლა იმ პირთა მიერ, რომელთაც 

ამის უფლება არა აქვთ. 

7. ელექტროსაბურღველას უმეთვალყურეოდ დატოვება, როცა ის 
ჩართულია ელექტროქსელში. 

8. მბრუნავი ვაზნის ან ბურღის ხელით გაჩერება. 

9. სამუშაოზე იმ მუშების დაშვება, რომელთაც არ გაუვლიათ სათანა– 

დო ინსტრუქტაჟი და არ შეუსწავლიათ მუშაობის უსაფრთხოების წესები, 

განსაკუთრებით ისეთ ბურღზე მუშაობისა, რომელიც გაანგარიშებულია 

220 ვოლტის ძაბვაზე. 

10. დენის კაბელის გაჭიმვა, დამარყუჟება და გადაგრეხა. 
11. კუდად დამაგრებული მასალის ბურღვა. 

ელექტროდრელები „ი-258“ და „ი-884«. ელექტროდრელები განკუთვნი– 
ლია ისეთი ლითონის საბურღავად, რომლის სიმტკიცის ზღვარი გაჭიშვაზე 

არის 45 კგ/მმ?, ნახვრეტის დიამეტრი აღწევს 23 მმ-მდე. ელექტროდრელები 

აგრეთვე გამოიყენება მრეწველობის სხვადასხვა დარგში. სხვა სამუშაოე–- 
ბისთვისაც, მაგალითად, ფოლადის ჯაგრისით ზედაპირის გასაწმენდად, სა– 
ხეხად, საპრიალებლად და სხვა. ამისათვის ელექტროდრელის შპინდელში 
ბურღის ნაცვლად ათავსებენ სათანადო სამუშაო ორგანოს (ბუნიკი). 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. როცა ელექტროძრავა ჩართულია, არ შეიძლება ხელი მოვკიდოთ 

მბრუნავ ბურღს ან ვაზნას. 
ვაზნაში ბურღის ჩამაგრებისას ან მუშაობის შეწყვეტის დროს დრე- 

ლის ძრავა უნდა გამოვრთოთ. 
2. ელექტროძრავა უნდა ჩავრთოთ მხოლოდ იმ ადგილზე დრელის 

დაყენების, შემდეგ, რომელიც უნდა გაიბურღოს. 
3. საჭიროა თვალყური ვადევნოთ სადენთა იზოლაციის ან რეზინის მი– 
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ლის, რომელშიაც მოთავსებულია დენის სადენი, წესივრულ მდგომარეო– 

ბას, 

4. გასბურღი ლითონი საიმედოდ უნდა დავამაგროთ. 

5. არ შეიძლება დრელის რაიმე შესწორება, როცა ელექტროძრავა 

ჩართულია. 

დრელის ყოველგვარი შეკეთების დროს უნდა გამოვრთოთ ელექტ- 
როძრავა და გამოვთიშოთ ელექტროქსელიდან დრელის სადენი.: 

6. მუშაობის დროს ელექტროდრელის კორპუსი დენგამტარი ნაწი- 

ლების რაიმე დაზიანებათა გამო შეიძლება აღმოჩნდეს ძაბვის ქვეშ, მაგა– 

ლითად: რეზინის მილის უწესივრო მდგომარეობის დროს, როცა ზედაფა– 

რის სახელურში შეიძლება დაირღვეს სადენის იზოლაცია და ერთი დენგამ– 

ტარი სადენთაგანი შეუერთდეს დრელის კორპუსს; მუსსაჭერთა უწესივ– 
რო მონტაჟისას და ელექტროძრავას გრაგნილის უწესივრობისას და სხვა 

მიზეზების დროს. 

ასეთ მდგომარეობაში ელექტროდრელის მუშაობას შეუძლია გამოიწ- 
ვიოს უბედური შემთხვევა (განსაკუთრებულ საფრთხეს ამ შემთხვევაში 

წარმოადგენს ნოტიო ადგილებში მუშაობა). 

უბედური შემთხვევის თავიდან აცილების მიზნით ელექტროდრელის 

კორპუსი აუცილებლად უნდა ჩაიმიწოს. ჩამიწება ხდება სპეციალური გამ- 

ტარით, რომელიც უერთდება ერთი ბოლოთი ელექტროდრელის კორპუსს, 

მეორეთი კი –– ჩამმიწებელს. 

7. ჩამმიწებელი სადენი არის სამძარღვიან სადენთა ერთ-ერთი ძარ- 

ღვი, რომელსაც განსხვავებულად შეღებილი იზოლაცია აქვს. 
ორ სხვა ერთნაირად შეღებილ ძარღვს ელექტროდენი მიყავს ელექ- 

ტროდრელთან. 

ჩამმიწებელი სადენი მიეხრახნება კორპუსს იმავე ხრახნით, რომლი– 
თაც მაგრდება კაბელის დამჭერი. 

8. ჩასამიწებლად გამოიყენება აგრეთვე ბუნებრივი ჩამმიწებლებიც, 

რომელთაც მიეკუთვნება მიწაში ჩაწყობილი წყალსადენისა და თბოფიკაციის 

ლითონის მილები, აგრეთვე შენობებისა და ნაგებობების ლითონის ნაწილე– 

ბი, რეზერვუარები, თუ ისინი განკუთვნილი არაა ცეცხლსაშიში და ფეთქ- 

საშიში მასალების შესანახად. 

თუ სამუშაოთა ადგილის მახლობლად ბუნებრივი ჩამმიწებლები 

აღარაა, უნდა მოეწყოს ჩამიწების ხელოვნური კერები. 

9. თუ ელექტროქსელი, რომელსაც უერთდება ელექტროდრელი. 
ოთხსადენიანი სისტემისაა, ჩამიწებული ნეიტრალური სადენით (ნულით), 

ელექტროდრელის ჩაზიწების ნაცვლად უნდა გამოვიყენოთ მისი ჩანულე–- 
ბა, ე. ი. დრელის კორპუსის შეერთება ქსელის ნულოვან სადენთან. 

10. ჩამიწების ხელოვნური კერები ეწყობა თოლადის მილებისაგან, 
აგრეთვე პროფილური ან ფურცლოვან ლითონისაგან. საკმარისად ითვ- 
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ლება, თუ ჩამიწების კერა გაკეთებულია ფოლადის სამი მილისაგან, რო– 

მელთაც აქვთ 1,5”” დიამეტრი და არანაკლებ 2 მეტრი სიგრძე. 

მილების წვეროებს შორის მანძილი უნდა იყოს 2--2,5 მ. მილები 
ერთმანეთს შორის ერთდება ზოლოვანი ან მრგვალი ფოლადით, რომლის. 
კვეთიც უნდა იყოს არანაკლებ 48 მმ? სწორკუთხოვანი კვეთისათვის ანდა. 

6 მმ დიამეტრი –– მრგვალი კვეთისათვის. 
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ნახ. 183. 1 ––ელექტროძრავას ჯორპუსი; 2-– დანის თავის კარტერი; 

ვ. სტატორი; 4- როტორი; 5- წინა ბურთულსაკისარი; 6-- უკანა 

ბურთულსაკისარი; 7-სოგმანი 6-ვენტილატორ“-ი; 9--ჭ“ახრახნი; 

10--ჭიახრახნული თვალი; 11--ექსცენტრიკული ლილვი; 12--სოგმანი; 
13--კავი; 14--ქვედა მჭრელი დანა; 15-წინა კორპი; 16-- უკანა კორპი; 
17--სახელური--კაკვი; 18--ღერძი, 19-- გამომრთველი; 20––დენმიმყვანი 
კაბელი; 21 ჩანგალი; 22--მუსსაჭერი; 23--შუასადებთა წყება; 24–– სახურავი; 
25-- ხრახნი; 26--ზედა მჭრელი დანა; 27--ხრახნი; 28--– უძრავი ღერძი. 

მილების ერთმანეთთან შეერთება, აგრეთვე ჩამიწებისა სადენთან, 
რომელიც ელექტროდრელთან მიდის, ხორციელდება შედუღებით. 

11. ღიად დაწყობილ ჩამმიწებელ სადენებს, როზლებიც აგ“თებენ 
ჩამიწების კერას ან ქსელის ნულოვან სადენს ელექტროდრელის კორპუს- 
თან, უნდა ჰქონდეს კვეთი არანაკლებ: 4 მმ? (სპილენძის შიშველი გამტა- 
რებისათვის), 2,5 მბ: (სპილენძის იზოლირებული გამტარებისათვის) და 
12 მმჭ (ფოლადის გამტარებისათვის). 

12. ჩამიწების მოწყობა ხდება გამოცღილი ელექტრომექანიკოსის 
მეთვალყურეობით. 

ელექტრომაკრატელი „ი-81“. ელექტრომაკ“ატელი „ი-31“ (ნახ. 183) 

წარმოადგენს ხელით გადასატან ხელსაწყოს და განკუთვნილია მშენებლო- 
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ბასა და მრეწველობაში ფურცლოვანი ლითონის სწორხაზოვანი ღა მრუდ- 

ხაზოვანი (ფასონური) ჭრისათვის. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები. კატეგორიულად აკრძალული:: 

1. ელექტრომაკრატლით მუშაობა, თუ დარწმუნებული არ ვართ მის 

წესივრობაში, მჭრელი დანებისა და კავების სწორად დაყენებისა და საიმე–- 

დოდ დამაგრებაში. 

2. ელექტრომაკრატლის ჩაუმიწებლად მუშაობის დაწყება; ჩამმიწე- 

ბელი სადენი შეიძლება შეუერთდეს: ელექტროქსელის ნეიტრალურ ჩამ- 

მიწებელ სადენს (ნულოვანი), წყალსადენის ან კანალიზაციის მილს და ჩამი- 

წების ხელოვნურ კერას. 

3. ელექტრომაკრატლის ნაწილობრივი დაშლა და შეკეთება ან მჭრე– 

ლი დანების რეგულირება მაკრატლის კაბელის გამოუთიშავად მკვებავი 

ე ლექტროქსელისაგან. 
4. ელექტრომაკრატლის გადატანა მუშაობის ერთი უბნიდან მეორეზე, 

როცა ჩართულია ელექტროძორავა. 

5. ელექტროქსელში დამცველთა გასწორება ან შეცვლა. ელექტრო- 
ძრავას დაშლა და მაკრატლის გამორთვა იმ პირთა მიერ, რომელთაც ამისი 

უფლება არა აქვთ. 

6. ელექტრომაკრატლის დატოვება უმეთვალყუროდ, თუ ის შეერთე-– 

ბულია ელექტროქსელთან. 
7. ელექტრომაკრატელზე სამუშაოდ ისეთი მუშების დაშვება, რომ- 

ლებსაც სათანადოდ შესწავლილი არ აქვთ მუშაობის უსაფრთხოების 
წესები. 

საწმენდი მანქანები „ი-06“ ლა „ი-825”. საწმენ ი მანქანებ „ი-66“ 

და „ი-82+“ (ნახ. 184) განკუთვნილია შენადუღი წიბურებისა და სხმულის 
საწმენდად, მსხვილ დეტალებზე ხიწვების მოსაშორებლად და აგრეთვე 
საწმენდი სამუშაოების სხვა სახეობებისათვის. 

საწმენდი მანქანა წარმოადგენს ხელით გადასატ.:ნ ელექტროხელსა- 

წყოს, რომელიც შედგება ასინქრონული მოკლედ შერთული როტორიანი 

ელექტროძრავასაგან (ეს ძრავა იკვებება ცვლადი სამფაზიანი ქსელითან), 

აბრაზიულწრიანი შჭინდელისა და წყვილი ცილინდრული კბილანა ბორბ- 
ლისაგან. „ი-66“ მანქანის ბორბალი ბრუნვას გადასცემს ელექტროძრავას 
მერირიდან შპინდელს. „ი-82+“ მანქანას, გარდა ამისა, აქვს შლიციანი 

ურო. 

მანქანის ალუმინის კორპუსში დამონტაჟებული ძრავას გაცივება ხორ- 

ციელდება ვენტილატორით, რომელიც დაწნეხილია ძრავას ლილვზე. 
კორპუსის ზემო ნაწილში მიმაგრებულია სახელური გამომრთველი- 

თა და კაბელით. 

ელექტროვიბრატორი გი-21ა” ღუნვადი ლილვითა და ცვლადი ბუნი- 

კით. ელექტროვიბრატორებს აქვთ სხვადასხვა დანიშნულება (ვიბრირება 
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და ბეტონის ფემკვოივე ა კოცებში, ფილებს სვეტე“შ „ მ.) («ა შე– 
საბამისად, ეწოე (კო ს»თვ-ს). ზე ვისრატორი 
(ფილებისათვის), ვ-“რ რ (ს ე ვ”) 6 

სიღრმის ელე ტროვ ორ. „ი-21 ბით 

    4 
    

ნახ. 185. 1––ელექტრო ძრავა; 2–-მარჯვენა საბრუნი ღუნვადღი ლილვი: 

3- დიდი და მცირე ვიბროღეროები; 4-- სადგარი ელექტროძრავასათვის. 
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წარმოადგენს ვიბრატორის სრულქმნილ, მაღალხარისხოვან ტიპს (ნახ. 

185). 
სიღრმის ვიბრატორების ბუნიკები (ვიბროღეროები) მუშაობისას ჩა- 

იშვება უშუალოდ ბეტონის ნარევში. ზედაპირული და გარეთა ვიბრატო- 

რებიდან განსხვავებით სიღრმის ვიბრატორი რხევებს უფრო ინტენსიუ–- 
რად და უდიდესი სიმძლავრით გადასცემს ბეტონს. ვიბრატორის სწორი გა- 
მოყენება იძლევა ცემენტის 10-15 პროცენტით მომჭირნეობას ბეტონის 
ზარისხის შეუმცირებლად. 

მაღალი სიხშირის რხევები ადიდებს ვიბრატორის მოქმედების რადიუსს, 

ვინაიდან ბეტონში ისინი შორს ვრცელდებიან მაღალი სიხშირის 

უპირატესობა გამოიხატება აგრეთვე ბეტონის გაცილებით ნაკლები გან- 
შრევებით ვიბრატორის მახლობლად და ბეტონის თანდათანობით დაწყო- 

ბილი შრეების კარგი შეერთების მიღწევით. 

მკვებავი დანადგარის სიმძლავრე 

ი-C05დ 

სადაც V არის ელექტროძრავას სიმძლავრე ლილვზე; 

6 –– ჩართვის ფარდობითი ხანგრძლივობა; 

შუ -- მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 
ელექტროხელსაწყოს ენერგიის გამოყენე- 

ბის კოეფიციენტი 

  Mდანადგ=>>· კვტ, 

შზოგადი “გენ ' მIკსელ 'ხელსაწ: 

ურედუქტორო ელექტროხელსაწყოებისათვის, მაგალითად,ელექ– 
ტრორანდებისათვის როტორის კინეტიკური ენერგია განისაზღვრება 
შემდეგი ფორმულით: 

/ 1 – = -2 ი და"; 

-ძ 

როცა I-= ია, 

წ 1 
IM+: ძი = -- ომით", 

და 

სადაც #7 არის როტორის მასა, 
”- როტორის რადიუსი. 
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თუ როტორის წონაა 3 ნ, 1=2800 ბრუნ/წუთს და როტორის დია- 
მეტრი 150 მმ, მისი კინეტიკური ენე რგია იქნება: 

ს _ვ „ ჯ-28001 
ა 

თავი XჯXI! 

პნევმატური სელსაწყოები 

ზოგადი ცნობები. პნევმატური ხელსაწყოები, როგორც უკვე აღნიშ- 
ნული იყო, ძირითადი მპჩვენებლების მიხედვით ჩამოუვარდება ელექტრო- 
ხელსაწყოებს. მიუხედავად ამისა, ნოტიო ადგილებსა და ფეთქებად საშიშ 
ადგილებში, როცა კომპრესორის ენერგია გვაქვს, შეიძლება წარმა– 
ტებით გამოვიყენოთ პნევმატური ხელსაწყოები. 

ასხვავებენ პნევმატური ხელსაწყოების შემდეგ ჯგუფებს: 

1. დარტყმითი მოქმედებისა (საჩეხი, საკვერი, სამოქლონო ჩაქუჩე–- 
ბი, შპალქვეშსატენები, სატკეპნები და სხვ.). 

2. ბრუნვითი%#%მოქმედებისა”(საბუ რღველები, სახეხები და' საპრიალებე- 

ლი მანქანები, საბურღი იარაღები, ქანჩსაბრუნი გასაღებები და სხვ.). 

3, დარტყმით-ბრუნვითი მოქმედებისა (საბურღი ჩაქუჩები მაგარი 
და კლდოვანი ქანების საბურღავად). 

4. დასაჭირებელი მოქმედებისა (სამოქ- 
ლონო საბრჯენები, დამჭერები„ ომბოხსაძ- 
რობები და ა. შ.). 

5. ჰაერჭავლური მოქმედებისა (საღე- 

ბავმშხეფები, ქვიშაჭავლური აპარატები და 
ა.შ.). 

ჩვენთვის ძირითადია პირველი ორი 

ჯგუფი. 
დარტყმითი მოქმედების ხელსაწყოებს შე– 

იძლება ჰქონდეს უსარქველო ჰაერგამანაწი- 

ლებელე (ნახ. 186), რომელშიც გამანაწილე– 

ბელ ორგანოს წარმოადგენს თვით დგუშსა- 
ცემი და აგრეთვე მკვეთარული ჰაე რგამანაწი– Cას. 

ლებელი. ამ ჯგუფის ტიპური წარმომადგე- 

ნელია სამოქლონო და საჩეხ-საკვერი ჩაქუჩები. 

ხელსაწყოების მეორე ძირითადი ჯგუფის -- ბრუნვითი მოქმედების 

ხელსაწყოების მუშაობა დამყარებულია იმაზე, რომ შეკუმშული ჰაერი, 

მოქმედებს რა მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმის დგუშზე (ნახ. 187) ანდა 

როტორის ნიჩბებზე (ნახ. 188), აბრუნებს მთავარ ამძრავ ლილვს, რომლის– 
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განაც შუალედი გადაცემების მეშვეობით ბრუნგა გადაეცემა შპინდელს, 

რომელიც აბრუნებს ხელსაწვოს სამუშაო ნაწილს (ბურღს, საფართს, შიგა- 

სახრახნს და სხვ.). აქედან გამომდინარე არსებობს მბრუნავი პნევმატური 

ხელსაწყოების ორი ძირითადი კონსტრუქციული სქემა დგუშიანი და რო–- 
ტაციული ძრავებით. აღნიშნული სქემები გამოსახულია ნახ. 187 და 188-ზე. 

ჰო ამ ჯგუფის ტიპური წარმო- 

1 | ხეხი მანქანები. 

' პნევმატური სამოქლონო 

ჩაქუჩი „ი-44 („პკმ-98“X 

პნევმატური სამოქლონო ჩა- 
ქუჩი განკუთვნილია 28 მმ 

დიამეტრის ცხელი მოქლო- 

ნების დასამოქლონებლად და 

ფართოდ გამოიყენება სამშე– 

ნებლო საქმეში ლითონკონს- 

ტრუქციების ამზადების, 
„ას, აი 1= ცილინდრი; 2--დგუში; =–სფერული შეკრებისა = ი მონტაჟის 

თარა; 7 ბარბაცა; 8. ექსცენრრიკი; 9 და 10 –– კბი- დროს, რკინიგზისა და შარა– 
ლანები; 11 და 12––არხები;: 13--მკვეთარას ამონა–- გზების ხიდების მშენებლო- 

ღები. ბაზე, აგრეთვე მანქანათმშე- 
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ნებლობის –– ქვაბმშენებლობის, გემთმშენე- 

ბლობის დარგებში, ორთქლმავალ-ვაგონმშე–- 

ნებლობისა და შემკეთებელ ქარხნებში. პნევ– 

მატური სამოქლონო ჩაქუჩი შეიძლება გამოვი– 

ყენოთ ლითონის საჭრელად და ნაწიბურების 
საკვერად, რისთვისაც საჭიროა მისი ბუქსის 
შეცვლა და მისაჭიმის ნაცვლად სხვა შესაფე–- 

რისი სამუშაო ბუნიკის ჩადება. 

ჩაქუჩის'უდიდესი მწარმოებლობის მისა- 

ღებად“და მისი უფრო ეფექტურად გამოყენე– 
ბის მიზნით" არ“ უნდა გამოვიყენოთ ჩაქუჩი 

ისეთ სამუშაოზე, სადაც არ “არის საჭირო მი- წს. 188. 1-_ _ 

სი სრული სიმძლავრე. ჩაქუჩი გაანგარიშე- ს, ლარტერი ს ნბები, 
ბულია ქსელში შეკუმშული ჰაერის 5,5 ატ 4--გამოსაბოლქვი ნახვრეტები; 
სამუშაო წნევაზე. ქსელში ჰაერის წნევის და- 5 შეკუმშული ჰაერის მიმწო- 

ცემის შემთხვევაში სამოქლონო ჩაქუჩის დებელი არხი; 0 და 0:--რო- 
მწარმოებლობა შემცირდება. რაციული პნევმატური ძრავას 

პნევმატური სამოქლონო ჩაქუჩის ექსპ- ვერტიკალური ღეოძი. 
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ლუატაციის პროცესში მუდმივად უნდა ვადევნოთ თვალყური, რათა ქსელ–- 

ში შეკუმშული ჰაერის წნევა არ შემცირდეს. 
; 

შეკუმშული ჰაერის წნევის 5,5 ატ ზევით აწევისას პნევმატური ჩა– 

ქუჩის ყველა მაჩვენებელი შესაბამისად დიდდება. 

უსაფრთ ხოების ტექნიკის წესები 

პნევმატური სამოქლონე ჩაქუჩით მუშაობის პროცესში აუცილებე- 

ლია დავიცვათ ტექნიკური უსაფრთხოების შემდეგი წესები: 

1. მუშაობის დაწყებისას გავიკეთოთ სათვალე და საბუხარი. 

2. არ ავამუშაოთ 'ჩაქუჩი ჩასადგმელი სამუშაო იარაღის გარეშე. 

3, ყოველთვის ვადევნოთ თვალყური იმ შლანგის მდგომარეობას, რო- 

მელშიც შეკუმშული ჰაერი გადის. 

4. მუშაობის დამთავრების შემდეგ უნდა შევწყვიტოთ შეკუმშული 

ჰაერის შესვლა ჩაქუჩში, შემდეგ გამოვთიშოთ ჩაქუჩი მილსადენიდან. 

პნევმატური სახეხი როტორული მანქანა „ი-44“ („პშრ-9«). პნევმა- 

ტური სახეხი როტორული მანქანა განკუთვნილია აბრაზიული ქარგოლის 

ტორსით დეტალების სახეხად, აგრეთვე ქეჩისა და სხვა ქარგოლებით საპ– 

რიალებლად. აღნიშნული მანქანა გამოიყენება მრეწველობაში სხმულის 

საწმენდად, ტვიფრების დასაყვანად, ხიწვის მოსაცილებლად, შენადუღი 

ნაწილების საწმენდად, ჟანგისაგან გასაწმენდად და სხვა. მშენებლობაში კი 

მარმარილოს სვეტების, პილასტრების გამოსაყვანად, ქვის სახეხად და 

ზედაპირის საპრიალებლად. 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 

1. არ შეიძლება სახეხი მანქანით მუშაობა, თუ მასზე ჩამოცმული 

არაა გარსაცმი. 
2. სახეხ მანქანაზე მომუშავემ უნდა გაიკეთოს მცველი სათვალე. 

3. იმ უბედურ შემთხვევათა თავიდან ასაცილებლად, რაც შეიძლება 

მოხდეს ხეხვის დროს აბრაზიული ქარგოლის გასკდომის გამო, საჭიროა 

დავიცვათ შემდეგი წესები: 
ა) სამუშაოდ მიღებული აბრაზიული ქარგოლი გულმოდგინედ უნდა 

დათვალიერდეს გარეგანი დეფექტებისა და დაზიანებების გამოსავლენად. 
გარეგანი გასინჯვის შემდეგ უნდა შემოწმდეს ხომ არ არის ქარგოლში 
ბზარები; ამ მიზნით ქარგოლის ტორსულ ზედაპირზე, რომელიც წინას– 
წარ ჩამოცმული იქნება ლითონის სამართულზე, ბზარები ვლინდება ჩაქუჩის 
დაკაკუნების დროს ჟრიალა ბგერების გამოცემით; 

ბ) ქარგოლის ჩამოცმა მანქანის შპინდელზე უნდა მოხდეს მსუბუქად 

და აღსტად. თუ საჭიროა ქარგოლში ნახვრეტის გადიდება, ამისათვის არ 
ა მივმართოთ იარაღს (ღოჯს, ჩაქუჩსა · 

ი ნახვრეტი გამოვჩარხოთ ი ჩარხზდ , ქუჩხა და სხვ.), არამედ საჭიროა 
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გ) ქარგოლის ქანჩის მოჭერისას უნდა ვიხმაროთ სპეციალური ქანჩ- 
მოსაჭერი, 

დ) შპინდელზე ახალი აბრაზიული ქარგოლის დადგმის შემდეგ მან- 

ქანამ უქმ სვლაზე უნდა იმუშაოს 5 წუთი. 

ე) ახალი აბრაზიული ქარგოლი, რომლის ბრუნთა რიცხვის შესახებ 

მონაცემები არა გვაქვს, აგრეთვე გადანაკეთები ქარგოლი ბრუნვით წინას- 
წარი გამოცდის გარეშე სამუშაოდ არ გამოიყენება. აბრაზიული ქარგოლის 
გამოცდა ბრუნვით ხდება 15 წუთის განმავლობაში. უნდა ავიღოთ სიჩქა- 
რე, რომელიც ამ ქარგოლის სამუშაო სიჩქარეს 75%-ით აღემატება. 

4. სახეხ მანქანახე შლანგის შეერთება და გამოერთება შეიძლება 

მხოლოდ პაერის მიწოდების გამოთიშვის შემდეგ. 

5, აკრძალულია პნევმატური სახეხი მანქანით მუშაობა მისადგმელი 
კიბეებიდან. 

პნევმატური ხელსაწყოების გაანგარიშების 

ძირითადი დებულებები: 

ა) დარტყმითი პნევმატური იარაღების სიმძლავ“ L. განსაზღვრა ხდე- 

ბა შემდეგი ფორმულით: 

Mიტ= 258 ცხ.ძ. 

სადაც § არის დგუშის სვლა (მ); 

„” –– დარტყმათა რაოდენობა წუთში; 

ჩ –– ძალვა, რომელიც მოქმედებს დგუშზე სამუშაო სვლის დროს 

(კგ). #0=ჩავ. I კგ, სადაც ჩავ -- საშუალო კუთრი 
წნევაა კგ/სმჭ-ში, რომელიც მოქმედებს დგუშის ზედაპირ- 
ზე მისი სამუშაო სვლის დროს; L -- დგუშის ფართობი 
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ბ) ბრუნვითი (როტორული) პნევმატური იარაღების სიმძლავრე 

განისაზღვრება ფორმულით: 

  

0.” 9 Mა„--§= ხ. ძ. 
ბილ უყცილს 

სადაც 0 არის ჰაერის ხარჯვა (მ?ზ/წამში); 

ნ –- შეკუმშული ჰაერის ჭარბი წნევა კგ/მ?. 

გ) კომპრესორის მწარმოებლობა განისაზღვრება შემდეგი ფორმუ- 

ლით: 
მ=ჩ,. ჩ,. ჩვ.2, მბ/წუთი, 

სადაც #, არის ხელსაწყოს მუშაობის ერთდროულობის კოეფიციენტი, 
ჩ”. და #ვ –– კოეფიციენტები, რომლებიც ითვალისწინებენ ჰაერის 
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გამო შესაძლო დანაკარგების მიზეზით. 

2, არის ყველა ხელსაწყოს მიერ ჰაერის ჯამური ხარჯვა (მათი 

პასპორტული მონაცემებით) მ?/წთ. 

ერთნაირი ტიპის ხელსაწყოების გამოყენების შემთხვევაში 

2,-=I. 0, 

სადაც # არის ხელსაწყოების რიცხვი, 
ძ-– ერთი ხელსაწყოს ჰაერის ხარჯვა (მ%/წთ).
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