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ნაღმსატყყორცნების და ნაღმების კონსტრუქციულ – ტექნოლოგიური 

პარამეტრები 

წიგნში განხი-იულია დღეისათვის სხვადასხვა ქვეყნის შეიარაღებაში არსებუ– 

ლი ნაღმსატყორცნების ფართო მასალა, როგორც საბრძოლო ნაკეთობად ჩამოყალი– 

ბების, ასევე ბალისტიკური და კონსტრუქციული პარამეტრების შესახებ. 

განხილულია საღმების კონსტრუქციები, ამფეთქები, ძირითადი და დამატებითი 

მუხტები, ფეთქებაოი ნივთიერებები, ნაღმის კორპუსის ჩამოსხმის ღა ღამზაღფების 

ძირითადი ტექნოლოგიური პროცესები. 
სრულყოფილად არის განხილული 120 მმ და 1წ0 მმ კალიბრის ნაღმსატყორც– 

ნები, რადგანაც ერთი წარმოადგენს ნაღმის ლულის ტუჩიდან, ხოლო მეორე კი სა– 

ხაზინო კორპუსიდან გაწყობის ტიპიურ კონსტრუქციას. 

წიგნი განკუთვნილია სამხედრო სპეციალისტების ფართო წრისათვის, უმაღ– 

ლესი სასწავლებლის პედაგოგებისათვის, მსმენელთათვის და იმ ინჟინერ–ჯტექნიკუ– 

რი პერსონალისათვის, რომელნიც უშუალოდ დაკავშირებული არიან საარტილერიო 

იარაღის შექმნის და ექსპლოატაციის პირობებთან. 

სამეცნიერო რედაქტორი დ.ფირცხალავა 

სამეცნიერო კონსულტანტი ნ.ქობულაძე 

ტექნიკური რედაქტორები ქ-ხელაია, ც.მაზმიშვილი 

კორექტორები ბ.მიხაილოვი, კ-დვალიშვილი 

რეცენზენტები: თავდაცვის სამინისტროს სამხედრო აკადეშია, 

საქართველოს სამხედრო –სამრეწველო 

საინჟინრო აკადემია
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ჭ.6. 

3.ნ.1. 

ვ.6.2. 

ვ.6.3. 

8.7. 

„მ.7.1. 

შესავალი 

ნაღმსატყორფჩების, როგორც საბრძოლო იარაღის წარმი შობის 

პირობები. პირველი საღმსატყორცნის შოქმედების პრინციპს, და 

შემადგენელი ნაწილების აღწერა 
ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ქვეყნების შეიარაღებაში 
არსებული ნაღმსატყორცნები და მათი სასროლი ნაღმების 

ტაქტიკურ– ტექნიკური მახასიათებლები 

საზღვარგარეთის ქვეყნების შეიარაღებაში არსებული ნაღმსა– 

ტყორცნების ძირითადი მუხტები 

ნაღმები – კონსტრუქცია და მახასიათებლები 

ნაღმების ზოგადი მიმოხილვა, "შემადგენელი ელემენტები, 

ნიშანდება და სპეციალური ნაღმები 

ნაღმის ძირითადი მუხტი დია დამატებითი მუხტები 

ნაღმის ამფეთქის ძირითადი ტიპები 

ნაღმის გარსაცმისა და სტაბილიზატორის სიმტკიცის, ანგარიშს 

ნაღმის მდგრადობის ანგარიში ფრენისას 

ნაღმის ფრენის შემოწმება 

ნაღმის ფრენის სტაბილიზაციის გაუმჯობესების ერთ–ერთი 

პირობა 

ნაღმებში გამოყენებული ფეთქებადი ნივთიერებანი და მათ" 

შევსების ტექნოლოგიური პროცესები 

ნაღმების აღჭურვა ფეთქებადი ნივთიერებით 
კუმულაციური გარსის დამსადების ძირითადი ტექნოლოგიური 

ფაქტორები 

ზოგიერთი მაღალი ვნერგიის მქონე ფეთქებადი, ნივთხურუბი“ 

შევსება 

120 მმ კალიბრის წაღმის კორპუსის ჩამოსხმის ტექნოლოგია 

მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან, მისი მსხვრევადობის 

განსაზღვრის ანალიტიკური მეთოდი და ეფექტურობის 

ძირითადი მახასიათებლები 

მსხვრევად–ფუგასური 120. მმ კალიბრის ნაღმის ჩამოსხმული 
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102 

12 

I24 

127 

IMII 

1. 

1950 

199 

Iსი 

17! 

I")



3.7.3. 

3.7.4. 

3.7.5. 

3.8. 

3.8.1. 
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ვ.9.1. 

3.10. 

3.11. 

8.12. 

ვ.13. 

8.14. 

8.15. 

3.16. 

3.17. 

3.18. 

4.1. 

4.1.1. 

#.1.2. 

#.1.3. 

4.1.#. 

4.1.5. 

4.2. 

#.2.1, 

ფოლადური თუჯისაგან ჩამოსხმული 120 მმ. კალიბრის ნაღმის 

კორპუსის ხარისხის მაჩვენებლები 

ქედიდი თუჯის გამოყენება, ამერიკული. ნაღმსატყორცნების 
მსხვრევადი ნაღმების და ჭურვების კორპუსის ჩამოსხმისათვის 

კოკილში საღმის კორპუსის ჩამოსასსშელი ჭედადღი თუჯი 

ნაღმების კორპუსების სიმტკიცეზე გამოსაცდელი სტენდი 
120 მმ და 240 მშ კალიბრის აქტიურ -– რეაქტიული ჩაღმი 

120 მმ კალიბრის რეაქტიული ჩაღმის ექსპერიმენტურს 
კონსტრუქცია 
ნაღმის აეროდინამიკის ძირითადი პირობები 

ნაღმის მოძრაობის ტრაექტორია 

ნაღმის ლულიდან ამოსაღები სამარჯვების შესაძლო კონსტ - 

რუქციები 

ნაღმის სM43ბ-0! (5 = 12 მმ) სიმძიმის ცენტრის ანგარიში 

120. მმ კალიბრის ნაღმების ტრაექტორიის სახეები სხვადასხვა 

მაკომპლექტებელი ელემენტების და დახრის კუთხეების 
მიხედვით 

82 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ქიმიური ნაღმები XC-8324.), 

XCC-8320V, XC0-832#4, XLI-8324, CX-8324 

სროლის გრაფიკული ცხრილები 

ჭურვისებრი ნაღმი 

120 შმ კალიბრის მოცულობითი აფეთქების ნაღმი 

ნაღმების ეფექტურობისადმი თანამედროვე მოთხოვნები 

ნაღმების და ჭურვების კორპუსების გასაცივებელი კამერი 

ნაღმსატყორცნების ძირითადი კონსტრუქციების განხილვა 

ნაღმსატყორცნების საერთო მოწყობილობა 

ლულა. მისი მასალები, მექანიკური მახასიათებლები. 'ხოგიერთი 

საიარაღო ფოლადის მარკის მექანიკური მახასიათებლების 

გრაფიკები თერმული დამუშავების შემდეგ 
სახაზინო კორპუსი 

საყრდენი ფილა 

ორმაგი დატენვისაგან დამცავი მექანიზმი ლულის გახურების 

ტემპერატურის მიხედვით 

სავალი საწილის სახეები 

არსებული ნაღმსატყორცნების ტექნიკური მონაცემები 
120 მმ. კალიბრის ნაღმსატყორცნი 2C12 და 2611 
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4.2.1.11. 

#.2.1.12. 

4,2.2. 

#,2.3. 

#.2.3.1. 

#.2.3.2. 

#.2.3.3. 

4.2.3.#4. 

4.2.3.5. 

4.2.3.წ. 

4.2.3.7. 

#.2.3.8. 

#.2.4. 

4#.2.5. 

4,2.ნ. 

#.2.7. 

5.1. 

5.2. 

ს.ვ. 

5.4. 

ნაღმსატყორცნის დანიშნულება დი მისი საბრძოლო თვისებების 

ტიქტიკურ– ტექნიკური მახასიათებლები 

ნაღმსატყორცნის მო წყობილობა 

საღმსატყორცნის ნაწილების და მექანიზმების ურთიერთქმედება 

სათადარიგო ნაწილები, ინსტრუმენტები, იარაღები 

ნიშანდები, დადაღვა და დალუქვა 
ტარა 

საბრძოლო ნაღმები 

ნაღმსატყორცნის საბრძოლო სამსახურის ხინგრძლიყობა, შისი 

სროლისათვის სწორად მომზადება და მოკლა 

გათვლის შემადგენლობა და მათი ფუნქციები 
სროლისთვის მომზადება 

მუშაობის თანმიმდევრობა 

120 მმ კალიბრის 1943 წლის გამოშვების ნაღმსატყორცნი 

100 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი 

ლულა, საკეტი და სახაზინო კორპუსი 

დგარი და მაბლოკირებელი მექანიზში 

ამორტიზატორი 

დგარი 

სავალი ნაწილი 

დგარი და ჯალამბარი 

საბუქსირე თათი 

სამიზნე და მისი სამარჯვები MII-46M 

240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი 

82 მმ კალიბრის ავტომატური ნაღმსატყორცნს – სისტემა 

221 

82 მმ კალიბრის შეწყვილებული ლულებიანი მობილური 

ნაღმსატყორცნი 

უხმაურო ნაღმსატყორცნი 

ნაღმსატყორცნების ანგარიშის ზოგადი სახე 

გასროლამდე ნაღმსატყორცნზე მოქმედი ძალები და მათი 

რეაქციის სახე 

ამორტიზატორის ჭოკის მდგრადობის პირთბა 

სროლის გავლენა ორფეხა დგარზე 

ხრახნის ამწევი მექანიზმების ანგარიში 
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5.12. 

5.12.1. 

5.12.2. 

წ.12.3. 

5.12.4. 

5.12.5. 

5.12.6. 

§.13. 

5.14. 

8.1. 

8.2. 

მ.ვ. 

მ.#. 

10. 

დამიზსების მექანიზმის შენევარასე მოქმედი ძალები 

ამწევი მექანიზმის ხრახნის სიმტკიცეზე ანგარიში 

საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ანგარიში სიმტკიცეზე 

საბრუჩი მექანიზმის ხრახნის სიგრძის ანგარიში 

ამორტიზატორის ჭოკის ანგარიშის 

ამორტიზატორების განლაგების ძირითადი სქემები 

ამორტსხატორის ზამბარის წინასწარი მეკუმშმვის ძალის 

ანგარიში 

ორფესა დგარის ცალკეული კვანძების კონსტრუქციული 
ანგარი'ი 107 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის 

107 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ძირითადი მონაცემები 

ნაღმსატყორცნზე მოქმედი ძალების რეაქციების ანგარიში 

სროლამდე 

ამორტიზატორის ანგარიში 

ამორტიზატორის ჭოკის სიმტკიცეზე ანგარიში 

საბრუნი მექანიზმის ანგარიში 

ამწევი მექანიზმის ანგარიში 

ნაღმსატყორცნების დამიზნების მექანიზმის ანგარიში 

საყრდენი ფილის ანგარიში 

ნაღმსატყორცნის შიგა ბალისტიკა 

ნაღმსატყორცნების განვითარების ძირითადი პერსპექტივები 

ნაღმსატყორცნების საკონტროლო გამოცდების ძირითადი 

პირობები 

სასროლი ნაღმებით გაწყობა, სროლების შესრულება, უსაფ- 

რთხოების ნორმების დაცვა და ნაღმისაგან გათავისუფლება 

შესაძლო უწესრიგობანი და მათი აღმოფხვრა 

ნაღმსატყორცნების ტრანსპორტირების ზოგადი სახეები 

ნაღმსატყორცნების შენახვა, კონსერვაცია, შეზეთვა, გაწმენდა 

და მატერიალური ნაწილების შენახვა 

ნაღმსატყორცნების და მათი ლულების კატეგორირება 

82 მმ, 107 მმ, 120 მმ, 160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნების ღა 

2M21 სისტემის სასროლი ნაღმების კომპლექტაციის სრულის 

პარამეტრები 

ლიტერატურა 

იყე 

987 

წ) 

ეყყ 

ეყი 

VI 

9მყვ 

(III 

ს01 

602 

III) 

ხეს 

607 

610 

ს1# 

სI7 

ს2/ 

ს4ჰ 

სს7 

ს7ც 

სმ“ 

სა) 

705



ფინასიდრქჭვაობა 

  

წარშოღგ კეხილ წიგნში გაჩხილულია ნაღმსატყორცჩების, როგორ, სხსაბრძო – 

ლო კგრთეულის ჩამოყალიბების პირობები, ასეყე თანამედროვყე საჯარისო ნჩნაწი- 

ლების შეიარაღებაში შიღებული ნაღმსატყორცნები. საიჩჟიჩრო თკალსაზრისით 

განხილულია მათი კონსტრუქციული თავისებურებანი და ძირითადი ელემენტები. 

აქყე მოცემულია მოკლე ისტორიული მიმოხილვა ნაღმსატყორცნების კონს- 

რფრუქციების შექშნის შესახებ და 90-იან წლებამდე. გამოქვეყნებული ინფორმაცია 

ამ დარგ ში. 

საკმაო მოცულობითაა განხილული ისეთი ელეშენტები, როგორიცაა ლულა, 

სახაზინო კორპუსი, ნაღმები, ნაღმის ორმაგი გაწყობის დამცავი მექანიზმში, ჰორი- 

ზონტალური და კვერტიკალური საბრუნი მექანიზმები, საყრდენი დგარი, საყრდენი 

ფილა, სამიზნე, ნაღმის პღჭურვისათვის საჭირო ფეთქებადი ნივთიერებები, ნაღმე– 

ბის ამფეთქის ფიპები, ნაღშის ამოსაღები სამარჯვები და სხვა. 

ძირითადი კელემენჟ, ები, როგორიცაა ნაღში, ლულა, სახა ზინო კორპუსი, ამწ, ე 

და საბრუნი შექანიზმები, განხილულია როგორც თეორიული, ისე კონკრეტული 

ნაღმსატყორცნის ძკონსტრუქციებიდან სრულყოფილადაა განხილული ძირი– 

თადად ორი კალიბრი I20 მმ და /I60 ძშ, რადგ ანაც /20 შმ–მდე კალიბრის ნაღ-– 

შით გაწყობა ძირითადად ხორციელდება ლულის ტუჩის მხრიდან, ხოლო /20 შშმ 

კალიბრზე ზევით კი სახაზინო კორპუხიდან. ეს განსხვავება განაპირობებს ნაღმ–- 

სატყორცნების ერთგვაროვანი ელეშენტების კონსტრუქციული პარამეტრების ნა - 

ირსახეობას. 

ნაშრომი საფუძვლიან სამსახურს გაუწევს სამხედრო ტექნიკის საარტილერიო 

დარგ ში მომუშავე ინინერ –ტექნიკურ პერსონალს, საარტილერიო სასწავლებლის 

მსმენელებს და აგრეთვე იმ პირებს, ვისაც თავისი პროფესიონალური მოღვაწ., ეო- 

ბისას შემოქშედებითი შეხება აქვს საარტილერიო შეიარაღების ამ დარგთახ. 

ყოველი საქშიანი შენიშვნა გულდასმით იქნება განხილული და შეტანილი 

სათანადო საკითხების განხილვის თავებში. 

შენიშვნები გამოგ ზავნილი უნდა იქნას შემდეგი მისამართით: 

სსსგკ ““მლტა“, 

980069, თბილისი, მნათობის 71). 

საქმიანი შენიშვნებისათვის ავტორები წინასწარ გიხდით მადლობას. 

ავტოურუბი: 

გ.ა.სსიტალიშვილი 

თ”. მ. ლეძჰიშპილი
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მესავალი 
  

“თუ გსურს მშვიდობა, ემზადე ომისათვის“ – ასეთია ძველი რომაული ანდაზა. 

აქედან გამომდინარე, თითქმის ყველა – დიდი თუ პატარა ქვეყანა ცდილობს შეიმუ– 

შაოს თავდაცვის თუნდაც ის მცირე იარალის მარაგი, რომელიც აუცილებელია 

მსოფლიო ეკონომიკური და პოლიტიკური მოვლენების პროცესებში მისი ნორმა– 
ლური არსებობისათგის. 

ჩვენი ქვეყნის პრეზიდენტი ე.ა.შევარდნაძე თავის გამოსვლებში ყოველთვის 
მიუთითებს, რომ საქართველოს დამოუკიდებლობის ერთ–ერთი აუცილებელი 

ფაქტორია თავდაცვის უნარიანი ჯარი, აღLურვილი თანამედროვე სამხედრო დოქტ – 
რინით და იარაღით . 

ნებისმიერი სახელმწიფოს ერთ–ერთი მთავარ საზრუნავს წარმოადგენს იყო– 

ლიოს სამხედრო ჯარის გარკვეული სახეობანი თანამედროვე შეიარაღებით. 
ნაპოლეონის ფრთოვან გამოთქმას – “არტილერია არის ომის ღმერთი“ სავგ- 

სებით იზიარებდა ი.ბ.სტალინი... ის არტილერიას თვლიდა ომის ეფექტური წარმოე– 

ბის აუცილებელ საშუალებად. დიდ ყურადღებას აქცევდა ინჟინერ–კონსტრუქტო– 
რების შემოქმედებას, 

კაცობრიობის ისტორია ითვლის მრავალრიცხოვან ომებს და შეიარაღებულ 
კონფლიქტებს. უკანასკნელი 5500 წლის განმავლობაში იყო 14000-ზე მეტი ომი. 

მაგრამ ისეთი გამანადგურებელი და მასშტაბური, როგორიც XX საუკუნის ორი 

მსოფლიო ომი (191# –1918 და 1939-1945 წლები) ჯერ კაცობრიობას არ ახსოვს. ყველა 

ამ ომს წინ უსწრებდა პოლიტიკური, ეკონომიკური და იდეოლოგიური შეჯახებები, 

რომელნიც დრამატული შედეგებით. მთავრდებოდა ადამიანებისათვის, ასე მაგალი– 

თად, პირველ მსოფლიო ომში მონაწილეობდა 36 სახელმწიფო, ერთი მილიარდი 

მოსახლეობით, საიდანაც 70 მილიონი გაწვეული იყო ჯარში, ხოლო მეორე მსოფ– 

ლიო ომში კი 601 სახელმწიფო 1,7 მილიარდი მოსახლეობით, რომლის 110 მილიონი 

გაწვეული იყო ჯარში, პირველ მსოფლიო ომში დაიღუპა 30 მილიონი, ხოლო მეო– 

რეში კი 950 მილიონზე მეტი ადამიანი (11, (2), (31). 
“ომი აღვიძებს ნაციის გონებას“ – წერდა ენგელსი. ის მოითხოვს ყოველი არსე– 

ბული სახის იარაღის უფრო ეფექტურით შეცვლას. ბუნების საიდუმლოებაში შეღ– 
წევის მცდელობები XX საუკუნის მიღწევებით დაგვირგვინდა – შეიქმნა ატომური 

ბომბი. რა თქმა უნდა ყოველი მომავალი თაობა, რომელიც იამაყებს XX საუკუნის 

მიღწევებით არასოდეს არ შეწყვეტს დაწყევლას იმ დროისა, როცა ადამიანის ეს 

უდიდესი და მეორეს მხრივ საშინელი გამოგონება გამოყენებული იქნა ადამინთა მა– 
სობრივი განადგურების იარაღად. ეს აზრი ნათლად გამოხატა ატომური ბომბის 
ერთ–ერთმა შემქმნელმა რობერტ ოპენჰეიმერმა. იგი წერდა: “დღეს ჩვენი სიამაყე 

არ შეიძლება არ იყოს შეშფოთებული, თუ ატომური ბომბები შეავსებენ განადგუ– 

რების საშუალებების არსენალს, მაშინ გარდაუვლად დადგება დრო, როცა კაცო– 

ბრიობა დაწყევლის და დაგმობს სიტყვებს “ლოს –ალამოსი“ და “ხიროსიმა“ (4|, (5).
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მიუხედავად ატომური იარაღის მოქმედების არეალის სიღიდისა, როგორც Cთა– 

ნამედროვე ლოკალური ომების მიმდინარეობისას, ასეგე პირველ და მეორე მსოფ– 

ლიო ომში, ფართოდ იყო გამოყენებული ეგრეთ წოდებული საველე არტილერია, 

რომლის ძირითად ბირთვს შეადგენს წ0, 82, 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორტცნები. 

სხვა იარაღთან ერთად თბილისის ქარხნებში IV9/#I წლის ნოემბრიდან დამ სადდა 

50 მმ კალიბრის 3000 ცალზე და ზ2 მმ კალიბრის 290-ზე მეტი ნაღმსატყორცნი. 

ნაღმის კორპუსის ჩამოსხმა წარმოებდა ქარხანა “()ენრრ(წელიდთრ“- შა, ას შე კა– 

ლიბრის ნაღმსატყორცნი იწყობოდა “ავპროსარეძ(ისთ!", ხოლო ს2. 0) კალიბრის 

კი “პაგონფემკეთებელ“ ქარხნებში (6). 

დღეისათვის საბრძოლო იარაღის ძირითადი მწარმოებლებია ამერიკის შეერ– 

თებული შტატები, რუსეთი, იაპონია, ჩეხეთი, გერმანია, ისრაელი, პაკისტანი და 

სხვა ქვეყნები (7I, 8), 9|. 
კაცობრიობის განვითარების ისტორია თითქმის ომების წარმოების ისტორიაა. 

ყოველი პერიოდისათვის იყო და არის დამახასიათებელი საბრძოლო იარაღის გა'უმ–- 

ჯობესებისათვის სწრაფვა, ბრძოლის ველზე უპირატესობის მოპოვების მიზნით. გა– 

ვიხსენოთ თუნდაც ნაპალმის ცეცხლის და ბულატის ფოლადის არსებობა და მათი 

დამზადების ტექნოლოგიის საიდუმლოებანი. ბულატური ფოლადის საიდუმლოების 

შესწავლა დლესაც მიმდინარეობს, რათა შეიქმნას თანამედროვე ტექნიკის დონეზე 

მისი წარმოების ტექნოლოგია, ულტრათანამედროვე რადიოტექნიკურ მრეწველო– 

ბაში ძლიერ თხელი მასალის ფენების უზუსტესი დაჭრისათვის. 

კაცობრიობის მიერ შექმნილი ყოველი სახის იარაღის წარმოება მოითსოვს დად 

მატერიალურ რესურსებს, რაც მძიმე ტვირთად აწვება მოსახლეობის სოციალურ 

ფენას. ამის გამო თანამედროვე განვითარებულ ქვეყნებში ამჟამად მიმდინარეობს 

სამხედრო შეიარაღების დარგში მიღებული ტექნოლოგიების სამოქალაქო წარმოე– 

ბის რელსებზე გადაყვანა. 

თანამედროვე განვითარებას თან ახლავს ფარული და ღია ექსპანსიური პოლი – 

ტიკა, წარმოებული პროდუქციის გასაღების ბაზრის მოპოვება, ნედლეულის და 

ენერგო.წყაროების ხელში ჩაგდება და მათი უმოწყალოდ ექსპლოატაცია. 

ამ ეტაპებზე განვითარებული ქვეყნების ინტერესები კონკურენციას უწევენ 

ერთმანეთს, რაც ხშირად გადადის ლოკალური ომების ხასიათში, ასე იყო ვიეტნამ– 
ში, ერაყში და ავღანეთში. 

საარტილერიო დანადგარების და საარტილერიო მეცნიერების განვითარება 

მჭიდრო კავშირშია საზოგადოების ისტორიის, მისი მეცნიერების და ტექნიკის გან– 

ვითარების დონესთან. 

ბრძოლის ახალი მეთოდების შემუშავება ხარისხობრივად ცვლიდა საარტილე– 

რიო დანადგარების, როგორც კონსტრუქციულ, ისე ბალისტიკურ მახასიათებლებს. 

ცეცხლსასროლი საარტილერიო იარაღი რუსეთში გამოყენებული იქნა 1382 წელს. 

საარტილერიო დანადგარი წარმოადგენდა მილს, რომელიც მიმაგრებული იყო ხის 

ბუდეზე. ლულა იყო გლუვი და დატენვა ხდებოდა ლულის ტუჩის მხრიდან. ჭურვის 
მაგივრად გამოყენებული იყო ქვის და რკინის ნაჭრები. 

უკვე XV საუკუნის ინგლისში, საფრანგეთში, გერმანიაში და რუსეთში აით- 

ვისეს ლულების ჩამოსხმის პროცესი თითბერის, რკინის და სპილენძის ნარევისაგან. 
შუა საუკუნებში საარტილერიო დანადგარებს ჰქონდა მცირე სროლის სიხშირე,
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სროლის დაბალი სიზუსტე და მცირე სიშორე. ჯერ კიდევ პეტრე პირველის ღროს 

ლიკვიდირებული იქნა საარტილერიო დანადგარების კალიბრების სხვადასხვაობა. 

აღსანიშნავია, რომ პეტრე პირველის ამ რეფორმებს წარმატებით ახორციელებდა 

ჩვენი თანამემამულე, რუსეთის იმპერიის არტილერიის მთავარსარდალი ალექსანდ- 

რე არჩილის ძე ბაგრატიონი და სხვა ქართველები, რომლებიც შესულნი იყვნენ რუ- 

სეთის სახელმწიფოს სამსახურში. 1820 წელს პეტერბურგში გაიხსნა» სპეციალური 

საარტილერიო სასწავლებელი, რომელიც 1855 წელს გადაკეთდა საარტილერიო 

აკადემიად და ის გახდა მსოფლიო მნიშვნელობის საარტილერიო მეცნიერების ცენ– 

ტრი. დღესაც იქ მიმდინარეობს საარტილერიო მეცნიერების საკითხების თანამედ– 
როვე დონეზე შესწავლა. საარტილერიო მეცნიერების განვითარებას დიდი მნიშგნე– 

ლობა ენიჭებოდა ისეთ განვითარებულ კაპიტალისტურ ქვეყნებში, როგორიცაა ინგ– 

ლისი, გერმანია, საფრანგეთი და ამერიკის შეერთებული შტატები |10|, |11I, | 12|. 

ამჟამად თითქმის ყველა კაპიტალისტური ქვეყნის მსხვილი საწარმოო გაერ–- 

თიანებები და ფირმები ინტენსიურად მუშაობენ საარტილერიო სისტემების ახალი 

სახეობის შექმნასა და დანერგვაზე. 

საარტილერიო დანადგარების-ქვემეხების დამზადების ტრადიცია არსებობდა 
ჩვენს ქვეყანაშიც. ერეკლე მეორეს მფარველობით ხორციელდებოდა ქვემეხების 
ლულების ჩამოსხმა და დამუშავება. საქართველოს რუსეთთან შეერთების შემდეგ ეს 

ტრადიცია დავიწყებას მიეცა. დღეისათვის საქართველოს მრეწველობას შეუძლია 
სხვადასხვა სირთულის ცეცხლსასროლი და საარტილერიო იარაღის დამზადება. 

XX საუკუნის მსოფლიოს დიდი და პატარა ქვეყნების დაპირისპირებებმა და 

განსაკუთრებით, საბჭოთა კავშირის დაშლამ, ხელი შეუწყო კავკასიის რეგიონში 

სეპარატული მოვლენების აღორძინებას. ამიტომ ჩვენს სახელმწიფოს უნდა გააჩნ– 

დეს თანამედროვე იარაღით აღჭურვილი მობილური შენაერთები. ამ პირობებმა წინა 

პლანზე წამოსწია ისეთი საარტილერიო იარაღის წარმოების აუცილებლობა, რო– 
მელიც უფრო ხელმისაწვდომია ჩვენი მრეწველობისათვის, ხოლო მისი გამოყენება 

და ეფექტურობა განპირობებულია ადგილობრივი ბუნებრივი პირობებით და ნედლე– 

ულით. საჭირო გახდა შექმნილიყო ისეთი სახის იარაღი, რომლის წარმოებაც არ 
საჭიროებს მძლავრ საწარმოებს, არის მობილური, მოსახერხებელი ტრანსპორტი– 

რებისათვის და მარტივი მომსახურებისათვის. საარტილერიო დანადგარებიდან ამ 

პირობებს ყველაზე მეტად აკმაყოფილებს მცირე და საშუალო კალიბრის ნაღმსატ– 

ყორცნები, რომელთა შემუშავებამ და კონსტრუქციების აღწერას ეძღყნება ავტორ- 

თა მიერ შესრულებული ნაშრომი, 

თანამედროვე პირობების მიხედვით საარტილერიო დანადგარების დაპროექტე– 

ბისას ფართოდ ინერგება სტანდარტიზაციის და უნიფიკაციის საკითხები, რათა გა– 
დიდებული იქნას მათი სიმტკიცის ხარისხი და ექსპლოატაციის ხანგრძლივობა. 

გარდა ამისა, საარტილერიო დანადგარების გაუმჯობესება ხორციელდება საომარი 

ჭურვების და ფეთქებადი ნივთიერებების კონსტრუქციული ღა ბალისტიკური მო– 

ნაცემების თანამედროვე მეცნიერების დონის მიღწევების ბაზაზე. 

განსახილველი ნაშრომი წარმოადგენს ავტორთა მცდელობას დაეხმაროს 

მკითხველს ნაღმსატყორცნების კონსტრუქციების, ტაქტიკურ-–ტექნიკური მონაცე– 
მების, ძირითადი კვანძების საკონსტრუქტორო დოკუმენტაციის შესწავლაში, ათ– 

გისებასა და გამოყენებაში.



თავი | 
ნალემსადყორცნების, რობორც საბრძოლო 
იარალის ფარეო'ეობის პირობები 
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პირველი ნაღესატყორცხის მოქეეღდების პრინციაი და 

ფევადგენელი ნაწილების აღწერა 

XX საუკუნის დასაწყისში იაპონია იყო ერთ-ერთი უდიდესი კაპიტალისტური 
ქვეყანა, რომლის მრეწველობა მთლიანად იყო გადაყვანილი სამხედრო რელსებზე. 

მისი მონოპოლისტური კაპიტალი დაინტერესებული იყო გაეტარებინა ექსპან–- 

სიური პოლიტიკა აზიის ქვეყნებში. ამის გამო იაპონიის პოლიტიკური ინტერესები 

ხშირად ეჯახებოდა მეფის რუსეთის, ინგლისის, ამერიკისა და საფრანგეთის ინტე– 

რესებს წყნარი ოკეანის არეალზე. 
მსოფლიო ბახრის გადანაწილების პოლიტიკამ ერთი მეორეს შეაჯახა მეფის 

რუსეთი და იაპონიის მილიტარიზმი. მათ შორის ეს უთანხმოებანი გადაიზარდა 1904 

წლის ომში, რომელშიც მეფის რუსეთის სამხედრო მანქანამ გამანადგურებელი 
მარცხი განიცადა. 

XX საუკუნის დასაწყისში იაპონიის იმპერიალიზმმა მიზნად დაისახა გამოე– 

დევნა შორეული აღმოსავლეთის ბაზრიდან რუსეთი, რათა მიეღო ჩინეთის და კო– 

რეის კოლონიალური ექსპლოატაციის სივრცე. 1903 წლის ზაფხულისათვის იაპო– 

ნიის არმია და ფლოტი უკვე საბრძოლო მოქმედების მზადყოფნის საბოლოო სტა– 

დიაში იყო. მიიღო რა დიპლომატიური და ფინანსიური მხარდაჭერის პირობა ამე– 
რიკისა და ინგლისისაგან, 1904 წლის 30 იანვარს იაპონიის მთავრობამ გადაწყვიტა, 

დაეწყო ომი რუსეთის წინააღმდეგ (13). 

განსაკუთრებული ხასიათი მიიღო პორტ–არტურის დაცვის ეპოპეამ, რომელ– 

მაც გაუძლო დიდი ხნის ალყას. ძალიან დიდი იყო იაპონიის ფეხოსანი ჯარის და– 

ნაკარგები ხუთი შეტევის ჩატარებისას. 
ნაღმსატყორცნი, როგორც საარტილერიო დანადგარი პირველად გამოიყენეს 

მეფის რუსეთის არმიაში 1904 წელს პორტ–არტურის დაცვის დროს. იაპონელებმა 

ვერ შეძლეს იერიშით აეღოთ სიმაგრე და დაიწყეს თხრილების გათხრა, რითაც უახ– 

ლოვდებოდნენ სიმაგრეს 30-40 მ–ზე. ამ პირობებში რუსების არტილერიის ცეცხლი 

ხდებოდა არაეფექტური. სიმაგრის -დამცველები იყენებდნენ მოწინააღმდეგის გა– 

ნადგურების სხვადასხვა მეთოდებს, მათ რიცხვში იყო ჩაძირული გემებიდან მოხ– 
სნილი ტორპედული ნაღმები, თვითნაკეთი ხელის ყუმბარები, სფერული ნაღმები 

სანგრებში ჩასაგორებლად და სხვა. ანალოგიურ „დანადგარებს იყენებდნენ თვით 

იაპონელებიც, შეტევითი ოპერაციების ჩატარებისას. 
1904 წლის აგვისტოში განხორციელდა საინტერესო წინადადება: ორი გაუბი– 

ცის ლულა დაამოკლეს და იქიდან სროლისათვის პირველად მოამზადეს სფერული 

ნაღმები, რომელიც სავსე იყო პიროქსილინით. ასეთი ნაღმი შექმნილი იყო მეორე 
რანგის კაპიტან გობიატოს, არტილერისტ წესოუნოის, მეორე რანგის კაპიტანის გე– 
რასიმოვის, ლეიტენანტ პოლგუნსკის და სხვების მიერ. შემდეგ მსუბუქი #7 მმ კა– 

ლიბრის ქვემეხი გადააკეთეს ნაღმების სასროლად კაპიტან გობიატის იდეის მიხედ– 

ვით. 
ახალი იარაღი, რომელსაც შემდეგში ნაღმსატყორცნი დაერ ქვა, წარმოადგენდა 

საყრდენ ფილაზე დამაგრებელ #7 მმ კალიბრის ზარბაზანის ლულას. უფრო რთული 

იყო ნაღმის კონსტრუქციის შექმნა. კაპიტანმა გობიატიმ ფურცლოვანი ფოლა–
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დისაგან დაამზადა კონუსური ფორმის ნაღმი. მისი ძირი დაამაგრა ხის ღეროზე, 

რომელის დიამეტრი ლულის დიამეტრზე ნაკლები იყო. ხის ღეროზე დამონტაჟე– 

ბული იყო მოძრავი მილისა. ნაღმს გააჩნდა ოთხი ცალი რკინის ფრთა, რომელსაც 

შემდეგ დაერქვა სახელი – სტაბილიზატორი. ასეთი ნაღმსატყორცნის კონსტრუქ– 

ცია ნაჩვენებია ნახ.1.1–ზე. 

პირველ მსოფლიო ომში გამოყენებული ნაღმსატყორცნი ხასიათდება შემდეგი 

ტაქტიკურ-ტექნიკური მონაცემებით: 

ნაღმის წონა – 1I,5 კბ: 

ფეთქებადი ნივთიერების წონა – 6,2 პგ: 

სროლის სიშორე – 50–4400 მ; 

– 45-65), აწევის კუთხე 

საცეცხლე ჭიქა 
კორპუსი 

    

   

   

      

   

ხის ღერო 

ლულა) " 
> 
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ა 
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8 3 –- 2 

#
4
“
 

2- 
2
7
7
7
7
7
 

7.
 

   
ნახ.1.1. გობიატის კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნი 

ნაღმის ჩატვირთვა ხდებოდა ლულის ტუჩის მხრიდან. 47 მმ კალიბრის ქვემე– 

ხის ჭურვის მასრაში მაგრდებოდა ბუფერი, რომელიც შეიცავდა ტყვიის კონუსს, და 

ტყვიის ცილინდრს, რომელნიც შეერთებული იყვნენ სპილენძის მილით. ამ ბუფერს 

ეყრდნობოდა გასროლის მომენტში ნაღმის ხის ღერო. ბუფერი ამცირებდა დინამი– 

კური დარტყმის ძალას და ამით გამორიცხავდა ხის ღეროს გატეხვას ლულის 

არხში. ამის შემდეგ შეიქმნა და გამოყენებული იქნა სხვა ტიპის ნაღმსატყორცნებიც.
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ახალ ნაღმსატყორცნში გამოყენებული იქნა 254 მმ კალიბრის საზლვაო ნაღმების 
სატყორცნი აპარატი, გლუვი ლულა და ჩატვირთვა სახაზინო მხრიდან (111, |14|I. 

ნაღმი, რომელიც ფორმით თითის/ტარს მიაგავდა, ზედა მხრიდან აღჭურვილი 

იქნა ამფეთქით და ქვედა მხრიდან სტაბილიზატორით. ნაღმის სიგრძე იყო 2,25 მ, 

ხოლო წონა – 74 „გა, სროლის სიშორე – 200 შ. ასეთი იყო ლეიტენანტ პოლგურ– 

სკის კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნი. 

რუსეთ-იაპონიის ომის შემდეგ ნაღმსატყორცნის შემდგომი გაუმჯობესება 

რუსეთში შეწყვეტილი იყო, ხოლო საფრანგეთის და გერმანიის ჯარში ამისათვის 

დიდი საიდუმლოების პირობებში მიმდინარეობდა გამალებული მუშაობა. 1914 წელს 

გერმანელებს უკვე ჰქონდათ 250 მმ კალიბრის მძიმე (ნაღმის წონაა 100. კგ) და 170 მმ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნები (სროლის სიშორე 420 – 900 მ). გერმანელებმა ნაღმ– 

სატყორცნები პირველად გამოიყენეს ბელგიის სიმაგრეების გასარღვევად, 1914 

წლის აგვისტოში. 

ფრანგებმა შექმნეს უფრო მძიმე ნაღმსატყორცნები კალიბრით 2#0 და 340 მმ, 

ფეთქებადი ნივთიერების წონით 50 და 100 კგ და სროლის სიშორით 2150 მ. 

1910 წელს რუსეთში პირველი საწარმოო სახის ნაღმსატყორცნი შეიქმნა პუ– 

ტილოვის ქარხანაში, რომლის ტაქტიკურ-– ტექნიკური მონაცემები იყო შემდეგი: 

კალიბრი – 152 მმ; 

წონა საბრძოლო მდგომარეობაში – 90 პგ: 

ნაღმის წონა – 16,5 კგ; 

სროლის სიშორე – 400 მ; 

აწევის კუთხე – 75-80), 

პირველი მსოფლიო ომის პერიოდში ნაღმსატყორცნების რაოდენობა მკვეთრად 
გაიზარდა ყველა მეომარი ქვეყნის შეიარაღებაში. 

ომის დასასრულისათვის გერმანიას ჰქონდა 18000, რუსეთს 1720 და საფრან– 
გეთს 1810 ნაღმსატყორცნი. მეორე მსოფლიო ომის დროს ნაღმსატყორცნები უკვე 
საველე არტილერიის ერთერთ მთავარ სახეობას შეადგენდა. 

1912 წლის ბოლოს პუტილოვის ქარხანაში დამზადებული იქნა 122. მმ ბომბსატ – 
ყორცნი, მაგრამ ისიც არ იქნა წარმოებაში ჩაშვებული. პირველმა მსოფლიო ომმა 
თავიდანგე მიიღო პოზიციური ფრონტის სახე. უკვე აშკარად გამოჩნდა ნაღმსატ- 
ყორცნების და ბომბსატყორცნების გამოყენების უპირატესობა. საჭირო გახდა მსუ– 
ბუქი, უბრალო და მძლავრი საბრძოლო იარაღის შექმნა, ნაღმის დაკიდული ჟტრაექ– 
ტორიით სროლის შესაძლებლობით. ბომბსატყორცნის ლულად გამოყენებული იყო 
76 და 107 მმ თითბერის მასრები, რომელთაც ზოგჯერ ჭიქებს უწოდებდნენ. ფეთ– 

ქებად ნივთიერებად გამოიყენებოდა დენთი და საარტილერიო ჭურვების ელემენ– 
ტები. ბომბსატყორცნის გამართვა ხდებოდა ლულის ტუჩის მხრიდან. ბომბი მიფრი– 

ნავდა წვადი ბიკფორდის ზონარით 142 მ-ზე და შემდეგ ფეთქებოდა. 

47 მმ კალიბრის ბომბსატყორცნი 1916 წ შექმნა კაპიტანმა ლიხონინმა, რომ– 
ლის მთავარ ელემენტს შეადგენდა მაღალი სიმტკიცის ფოლადისაგან დამზადებული 
გლუვი ლულა, რომელიც უძლებდა საკმაოდ მაღალ წნევას – 1200 კგ/სმ?, რაც იძ– 
ლეოდა 21 კგ ნაღმის 390 მ-ზე გასროლის შესაძლებლობას. მას ჰქონდა უბრალო 

კონსტრუქცია: გლუვი ლულა, სექტორული ამწე მექანიზმი და დგარი სავალი
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თვლებით. ლულა იხურებოდა ჩამკეტით, რომელიც იყო მოსახსნელი დგუშით და 

დამრტყმელი მექანიზმით. ლულა მაგრდებოდა ფოლადის დგარზე. ჰქონდა რკალური 

სექტორი, კუთხის საზომი, შვეული ამწე სამარჯვი და მაფიქსირებელი სახელური. 
ნაღმსატყორცნის წონა იყო მს კა, სროლის სიხშირე – 4 გასროლა წუთში 

(ნახ.I.2). 

MI მე კალიბრის ნაღმსატყორ- 

ცნის გამოშვება დაიწყო III) წელს 

კაპიტან ლიხონინის ხელმძღვანე– 

ლობით. ის შედგებოდა გლუვი ლუ– 
ლისაგან, სახაზინო კორპუსისაგან, 

ხის ან თუჯის დგარისაგან. დამიზ– 

ნებისათვის მას ჰქონდა ხრახნული 

ამწე და უბრალო სამიზნე მოწყო– 

ბილობა. მისი ტაქტიკურ-ტექნი–- 

კური მონაცემები (ნახ.1.3.): 

  

ნახ.I.2. #7 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი 

ნაღმით 

მასა ხის დგარით – 150 პგ: 

მასა თუჯის დგარით – 200 კა; 

ნაღმის წონა – 3წ კგ; 

მსუბუქი ნაღმის წონა – 23,4 პგ: 

სროლის სიშორე – 9610 მ; 

სროლის სიხშირე – 4 გასროლა წთ-ში; 

მომსახურე პერსონალი == ჯარისკაცი. 

ეს ნაღმსატყორცნი ხმარებაში 

ს იყო 1930 წლამდე წითელი არმიის 

აა შეიარაღებაშიც. 

ჯა... 80, გამოჩენილი ფრანგი არტილე- 

: რისტი და თეორეტიკოსი გენერალი 

ა ერი (I855-I9ვ3ვ) წერდა: “პირველმა 

ბ ბ მსოფლიო ომმა აჩვენა, რომ ფეხო– 

XC» - სანი ჯარი თავისი გადაადგილებისას 

წ -§ ბრძოლის ველზე აწყდება გაუთვა– 
ლისწინებელ წინააღმდეგობას. მათ 

შორის ხშირად ყველაზე საშიშია 

ტყვიამფრქვევის საცეცხლე წერტი– 
ლები, რომელებიც მოულოდნელად 

იხსნებიან და შეუწყვეტლად მუსრავენ მოძრავ ცოცხალ ძალას. როცა გარკვეული 

საარტილერიო დამუშავების შემდეგ ფეხოსანი ჯარი გადადიოდა შეტევაზე, მათ 

    

      

ნახ.1.ჭ. 5ზ მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი
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ხვდებოდათ შაშხანების და ტყვიამფრქვევების უეცარი ცეცხლი. ისროდნენ ის 

ჯარისკაცები, რომლებიც სანგრებში იყვნენ შეფარებული საარტილერიო დამუშა– 

ვების დროს. ასეთი საცეცხლე წერტილების დასიანება-–განადგურება შეიძლებოდა 

მხოლოდ მიზნობრივი საარტილერიო ცეცხლით, რომლის ჯგუფსაც უნდა ემოშრავა 

შემტევი ფეხოსანი ნაწილის ჯარისკაცებთან გვერდით“ |11). პირველად სცადეს 

ფეხოსანი ჯარისათვის მიემაგრებინათ საველე ზარბა'ხნები კალიბრით 75-77 მმ. 

ფიქრობდნენ, რომ მათი შორსმსროლელობა და სიზუსტე გადაფარაგვდა მათ დაბალ 

მანევრირებას. გამოყენებული იქნა აგრეთვე ცხენოსანი არტილერია. ამანაც გერ 

გამოიღო სასურველი შედეგი. ცხენოსნები ვერ ბედავდნენ ბრძოლის ველზე გასვლას 

ტყვიამფრქვევის ცეცხლის ქვეშ და არ შეეძლოთ საარტილერიო გათვლის ფლანგე– 

ბის დაცვა. მძიმე ზარბაზნების გადაადგილება გადათხრილ რელიეფზე ძლიერ ძნელი 

შესასრულებელი აღმოჩნდა. გარდა ამისა მცირე კალიბრიანი ზარბაზნები არაეფექ– 

ტიური გამოდგა, მათ გერ შეძლეს გაენადგურებინათ მიზანი, რომელიც განლაგებუ– 

ლი იყო ბეტონის საფარში, საჭირო გახდა მსუბუქი, მოძრავი, მცირე გაბარიტის, და– 
მანგრეველი ძალის მქონე ახალი საარტილერიო სისტემები და მათი შენიღბვა გარე– 
მოს ლანდშაფტის მიხედვით. მათ უნდა შეძლებოდა დაეზიანებინა და მოესპო რო– 

გორც ღია, ისე დახურული საცეცხლე წერტილები, როგორც პირდაპირი, ისვ დაკი– 

დული ტრაექტორიის ცეცხლით. ე.ი. ის უნდა ყოფილიყო ფეხოსანი ჯარის უშუალო 
მხარდამჭერი იარაღი. 

პირველი მსოფლიო ომის დროს ამერიკის შეერთებული შტატების და გერმა– 

ნიის ჯარში ფეხოსანი დანაყოფები აღჭურვილი იყო მორტირებით. საფრანგეთის, 

ინგლისის, პოლონეთის ჯარში კი ძირითადად გამოყენებული იყო სტოქსის სისტე– 

მის ნაღმსატყორცნები, რომელიც წარმოადგენდა კაპიტან გობიატის მიერ შექმნილი 

კონსტრუქციის გაუმჯობესებულ ვარიანტს. მას ამზადებდნენ სტოქსის სასოფლო– 

სამეურნეო იარაღების დამამზადებელ ქარხანაში. ამრიგად ფეხოსანი ჯარის დანა– 

ყოფებში იყო 37-50 მმ კალიბრის ზარბაზნები, 60-80 მმ კალიბრის გაუბიცები და 

ნაღმსატყორცნები, რომელთაც გამოდევნეს მძიმე და რთული მოწყობილობის მორ– 
ტირები საველე საარტილერიო შეიარაღებიდან. 

იარაღის განვითარების ისტორია ითვლის მრავალ საუკუნეს. რომელიმე ტიპის 

იარაღის შექმნის გხა მდიდარია მრავალი შემთხვევით. ასე მაგალითად თავისი და– 

ბადება და სახელი ნაღმსატყორცნმა მიიღი 1904 წლის 10 ნოემბერს, როდესაც პირ– 

ველად ჩატარდა ნაღმსატყორცნიდან ოთხი გასროლა. ამ გასროლას ესწრებოდა 

პორტ-არტურის სიმაგრის დაცვის ხელმძღვანელი გენერალი რ.ი.კონდრატენკო, 

გენერალი ნადელინი და კაპიტანი გობიატი. მათ შორის წარმოიშვა შემდეგი სახის 

საუბარი: “პირდაპირ ტყორცნის ნაღმს“, თქვა ვილაცამ. “ნაღმსატყორცნი ცუდი 

სახელი არაა, რომან ისიდორის-–შევ?“ – მიმართა ნადელინმა კონდრატენკოს. ასე 

დამკვიდრდა სახელი – ნაღმსატყორცნი. 

რუსეთში პირგელ მსოფლიო ომამდე მიმდინარეობდა ნაღმსატყორცნების მხო– 

ლოდ საცდელი ნიმუშების შექმნა. მხოლოდ 1910 წელს იქნა 152 მმ კალიბრის მორ– 

ტირი დამზადებული. როცა საომარმა მოქმედებამ მიიღო პოზიციური ხასიათი, მაშინ 

წინა პლანზე წამოიწია ნაღმსატყორცნების შექმნის საჭიროებამ. რუსეთის ჯარში 

ნაღმსატყორცნებს განიხილავდნენ, როგორც ადგილობრივი ბრძოლის იარაღს, საი–
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დანც ისროდნენ ფუგასურ ნაღმებს, ხოლო მსხვრევადი ნაღმების სროლას აწარ– 

მოებდნენ ეგრეთ წოდებული ბომბების სატყორცნებით – მორტირებით. 

პირველი მსოფლიო და სამოქალაქო ომების გამოცდილების შედეგების მიხედ– 

ვით ჩამოყალიბდა მთელი რიგი პარამეტრები, რის საფუძველზეც უნდა შექმნილიყო 

ნაღმსატყორცნების ძირითადი კონსტრუქციები. მათ მიეკუთვნებოდა: 

– მცირე მასა და მანევრირება ბრძოლის ველზე; 

– მარტივი მოწყობილობა და საიმედო ექსპლოატაცია; 

– ნაღმის მაღალი ეფექტურობა მიზანთან შეხვედრისას; 

– წარმოებაში ტექნოლოგიურობა და დაბალი ღირებულება; 

– ლულის ხანგრძლივი მედეგობა და სათანადო სიმტკიცე მის არეში აირების 

მიერ 1200 კგ/სმ” წნევის განვითარებისას. 

ამ ამოცანების გადასაწყვეტად ოციან წლებში ყოფილ საბჭოთა კავშირში 

შეიქმნა სპეციალური სამმართველო, რომელშიც მიწვეული იყვნენ იმ დროინდელი 

ცნობილი კონსტრუქტორები: ვ.მ.ტროფიმოვი, მ.ფ.როზენბერგი, ვ.ი.დროდლტოვსკი, 

ა.ა.სოკოლოვი და სხვები, მათ მიერ გაუმჯობესებული იქნა 58 მმ და 80 მმ კალიბ– 

რის ნაღმსატყორცჩნები და ნაღმები. ამ სამმართგელოს გაუქმების შემდეგ აეროდინა– 

მიკური ინსტიტუტის ლაბორატორიის სპეციალური ჯგუფის “რ“5“-ს მიერ ჩატარე– 

ბული იქნა ნაღმსატყორცნების ძირეული შესწავლა. ამ ჯგუფს ხელმძღვანელობდა 

ცნობილი მეცნიერი არტილერისტი ნ.ა.დორევლევი. ამ ჯგუფის სამეცნიერო კვლე– 

გის ბაზაზე ჩამოყალიბდა რამოდენიმე საკონსტრუქტორო ბიურო ბ.ი.შავრინის, 

ვ.ნ.შამრინის, ი.გ.ტევერევსკის და ნ.ა.შავრინის ხელმძღვანელობით. 

> მათ მიერ შემუშავდა ნაღმსატყორცნი, როგორც საველე საარტილერიო სის– 

ტემა, რომელიც გამიზნული იყო #5"-დან 80'-მდე კუთხით დაკიდული ტრაექტო– 

რიით სროლისათვის და სპეციალური სახის ნაღმის გამოყენებით, ცოცხალი ძალის, 

საბრძოლო ტექნიკის, დახურული საბრძოლო ობიექტების, სანგრების, თხრილების 

და ყველა სახის ნაგებობების დასაზიანებლად ან დასანგრევად, რომელიც განლაგე– 

ბულია დახურულ ადგილებზე. 

ნაღმსატყორცნები შეიძლება კლასიფიცირებული იყოს შეიარაღების სისტემის 

მიხედვით შემდეგნაირად: 
საბრძოლო დანიშნულების მიხედვით: 

– ოცეულის 50 – 60 მმ კალიბრის; 

– ბატალიონის 82 – 107 მმ კალიბრის; 

– პოლკის 120 – 160 მმ კალიბრის; 

– დივისიის 240 მმ კალიბრის. 

კონსტრუქციული დანიშნულების მიხედვით: 

– ლულის შემადგენლობის პრინციპით (ლულა ხრახნული ზოლებით); 

– დარტყმის ენერგიის სიხშირის პრინციპის მიხედვით – ხისტ საყრდენზე, 

გრუნტზე და უკუცემის მოწყობილობებით; 

– ნაღმის ძირითადი მუხტის აალების პრინციპით (აალება გაფართოებული 

სქემით და სტოქსის სქემით);



– აწყობის სქემით – ყრუ ჩაკეტილი სქემით და პირობითი სამკუთხედის სქე– 

მით; 

– ტრანსპორტირების საშუალების მიხედვით – მანქანის საბარგო ძარაში და– 

მაგრებით, «ჟყქსირებით, ხელით, ცხენით, საკუთარი სავალი ნაწილით და ძი–- 

რითადი კვასძების ხის ყუთებში შეფუთვით. 

ნაღმსატყორცსებს ბევრი თვლიდა, როგორც საარტილერიო იარაღის დამახინ– 

ჯებულ ნაირსახეობას და ვერ ხედავდა მისი გამოყენების პერსპექტივებს. 

მეორე მსოფლიო ომის წინა წლებში, ყოფილ საბჭოთა კავშირის სახელმწი– 

ფოში გათვალისწინებული იყო ყველა ტიპის ნაღმსატყორცნის შემუშავება. 

ზემოთ აღნიშნ-ჯლი ჯგუფის ხანგრძლივი კვლევის შემდეგ 1931-1938 წწ შეიქმნა 

50, 60, 82, 107 და შემდგომ 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნები. ყველაზე სრულ– 

ყოფილი აღმოჩნდა 107 და 82 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნები. 107 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი საპოლიგონო გამოცდების შემდეგ მიღებული იქნა შეიარაღებაში. 

მას ჰქონდა გლუვი ლულა, ორფეხა საყრდენი და კვადრატული ფორმის ფილა. მისი 

ტრანსპორტირება ხდებოდა თვლებით, დაშლილი სახით და ცხენებით. 19პზ წელს 

რვა წლის მუშაობის შემდეგ ამ ჯგუფმა შექმნა ზ2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი, 

რომელიც მიღებული იქნა შეიარაღებაში . 
ამ ნაღმსატყორცნის ბალისტიკა საფუძვლად დაედო შემდგომი მოდიფიკაციის 

ყველა სახის ნაღმსატყორცნებს. საზღვარგარეთის ჯარში არსებული ნაღმსატყორ– 

ცნების კალიბრი იყო 81,4 მმ. იმ მიზნით, რომ გამოყენებული ყოფილიყო სხვა ბრძო– 

ლის დროს მოპოვებული ქვეყნის ნაღმები, შეიარაღებაში მიღებული იქნა 82 მმ კა– 

ლიბრი. 

1936 წელს ამ ჯგუფის ·ბაზაზე ჩამოყალიბდა მთელი რიგი მსხვილი სამეცნიე– 

რო– საკვლევი ინსტიტუტები. 

1937 წელს ბ.ი.შავრინის ხელმძღვანელობით შეიქმნა 82 მმ კალიბრის ნაღმსატ– 
ყორცნი. მას ჰქონდა ახალი მრგვალი ფორმის საყრდენი ფილა, მცირე სიმაღლის 

დამრჯ/ტყმელი მექანი'ხმი, გაუმჯობესებული კონსტრუქციის ამორტიზატორი, მექა– 

ნიკური სამიზნე, კუთხის საზომი, ხოლო შემდეგ კი სამიზნე MII-22. ეს კონსტ– 
რუქცია აღმოჩნდა ოპტიმალური, და ნაღმსატყორცნი მიღებული იქნა შეიარაღებაში 

1938. წ. მის ბაზაზე ი,ნა დამუშავებული 50, 107 და 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორც-– 

_ნის კონსტრუქციები, რომელთაც განიცადეს მოდერნიზაცია 1943 წ-ს. 1943 წელს 

შეიქმნა 160 შმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი ი.გ.ტავროვსკის და შემდეგ ბ.ი.შავრინის 

მიერ, 

1944 წელს შეიქმნა 2#0 მმ კალიბრის ბ.ი.შავრინის კონსტრუქციის ნაღმსატ– 

ყორცნი. 

1941--198ე წლებში დამზადებული იყო 311.800 ერთეული : ყველა კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი, მათ შორის მ2 მმ კალიბრის – 165.000 და 120 მმ კალიბრის – #8.000. 

ომის შემდეგ გრძელდებოდა ნაღმსატყორცნების კონსტრუქციების მოდერნიზაცია 

(ძირითადად 120 და 100 მმ კალიბრის). შემუშავდა აგრეთვე 240 მმ კალიბრის 
ნაღმსატყორცნის მოდერნიზირებული კონსტრუქტია. თითქმის ყველა წამყვან ქვეყა– 

ნაში ამჟამადაც მიმდინარეობს სამუშაოები ნაღმსატყორცნების და მისი ნაღმების



ა 

სიმძლავრის, სროლის სიშორის, მანევრირების და წარმოების ტექნოლოგიურობის 

გასაუმჯობესებლად. : 

ყოფილ საბჭოთა კავშირის ჯარში მიღებული ნაღმსატყორცნების შემოქმედთა 

ბიოგრაფიული მონაცემები შეტანილია მეორე მსოფლიო ომის ისტორიის ტომებში, 

საბჭოთა სამხედრო ენციკლოპედიის IM7ზს წლის გამოშვების ტომებში და სხვა- 

დასხვა სამხედრო თემატიკასთან დაკავშირებულ ლიტერატურულ წყაროებში. 

აქ მოყვანილია, როგორც გამონაკლისი პირველი ნაღმსატყორცნის შემქმნელის 

ლეონიდ გობიატოს და თანამედროვე ნაღმსატყორცნის ძირითადი პრინციპიალური 

სქემის შემმუშავებლის ბორის ივანეს-–ძე 'მავრინის ბიოგრაფიული მონაცემები. 

ლეონიდ ნიკოლოზის-ძე გობიატო დაიბადა 1875 წელს და გარდაიცვალა 1915 

წ. 1896 წელს დაამთავრა საარტილერიო სასწავლებელი. 1902 წელს საარტილერიო 

აკადემია. პორტ -–არტურის დაცვის დროს სამჯერ იყო დაჭრილი. დაჯილდოებული 

იყო 5 ორდენით და გიორგის სახელობის ოქროს იარაღით. იყო ტყვედ. იქიდან 

დაბრუნების შემდეგ ლექციებს კითხულობდა გენერალური შტაბის აკადემიაში 

1908-1914 წლებში. პირველ მსოფლიო ომში ხელმძღვანელობდა საარტილერიო ბრი– 

გადას, დაიღუპა 1915 წელს პერემიშლის სიმაგრის დაცვისას. 

ბორის ივანეს-ძე შავრინი დაიბადა 1902 წლის 10 მაისს, ქალაქ იაროსლავში 

რკინიგზელი მუშის ოჯახში. მან 1917 წლიდან დაიწყო შრომითი საქმიანობა. 1920 – 

1925 წლებში დაამთავრა მუშათა მოსამზადებელი ფაკულტეტი და შევიდა ბაუმანის 

სახელობის მოსკოვის ტექნიკურ უნივერსიტეტში, რომელიც დაამთავრა 1930 წელს, 

სპეციალობით – მასალათა გამძლეობა. 1932 წელს მას ნიშნავენ ინჟინერ–კონსტ– 

რუქტორად, შემდეგ კი სპეციალურ საკონსტრუქტორო ბიუროს უფროსად ქ.ხარ– 

კოვში. 1936 წელს მას ამტკიცებენ ლენინგრადში ერთ–ერთი ქარხნის სპეციალური 

საკონსტრუქტორო ბიუროს უფროსად, სადაც იმუშავა 1941 წლის ბოლომდე. I942 

წელს შავრინი ინიშნება ნაღმსატყორცნების შეიარაღების სამმართველოს მთავარ 

კონსტრუქტორად და ამ თანამდებობაზე მუშაობდა სიცოცხლის უკანასკნელ 

დღემდე 1955 წლის 9 ოქტომბრამდე. 1936 წელს მის მიერ არის შემუშავებული 82. მშ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნის კონსტრუქცია, რომლის ბალისტიკური მონაცემები 

საფუძვლად დაედო ყველა დანარჩენი კალიბრის ნაღმსატყორცნს. 

1917 – 1938 წლებში შეიმუშავა 90 და. 107 შმ კალიბრის ნაღმსატყორცნები. 

1942 წელს მისი ხელმძღვანელობით დამუშავდა ნაღმსატყორცნის ნაღმით ორ– 

მაგი გაწყობისაგან დამცავი კონსტრუქცია. 

მასვე ეკუთვნის სიღრმითი ბომბების სატყორცნი დანადგარის MჩV-200 და 

M69-600-ის შექმნა. 

1938 წელს შეიმუშავა 120 მმ კალიბრის, 1943 წელს – 160 მმ კალიბრის, ხოლო 

1350 წელს კი 2#0 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნები. 

მას ჰქონდა მინიჭებული სოციალისტური შრომის გმირის წოდება, იყო ლენი– 

ნური პრემიის ლაურეატი, სამგზის სახელმწიფო პრემიის ლაურეატი, დაჯილდოე– 

ბული იყო სამი ლენინის ორდენით, სუვოროვის II ხარისხის ორდენით, ორი შრომის 

წითელი ვარსკლავის ორდენით და მრავალი მედლით.
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თავი 2 
ჩრდილო ახჯლანტიკვური ალოცის 

ქვეყნების '“ეეიარაღლება'ეი არსებული 

ნაღმსარყქორცსები და ეა()სი სასრ(”ელი 

ნაღმების თაქტიკურ–დექნიკუერი 

მახასიათებლები 
  

  

 



2! 

ნაღმსატყორცნების წილი ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ქვეყნების საარტი– 

ლერიო ნაწილების შეიარაღებაში შეადგენს 35-60% –- ს და ითვლება, რომ მომაკალ– 

მიც ნაღმსატყორცნები არ დაკარგავენ თავის მნიშვნელობას, რადგანაც ისინი ჯა– 

რისკაცების მიერ უშუალოდ ბრძოლის ველზე გამოყენებიან და მათ დიდ დახმარებას 

უწევენ მოწინააღმდეგის მოსასპობად, 

80-იანი წლების დასაწყისში ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ქვეყნების ჯარის 

შეიარაღებაში იქნა მიღებული თანამედროვე კონსტრუქციის 31, წI, 8! და 120. ში 

კალიბრის ნაღმსატყორცნები. ისინი პირობითად იყოფიან შემდეგ ჯგ-ეფებად: 

– მცირე წონის ნაღმსატყორცნები; 

კალიბრი – 60 მმ, 

წონა – 18 კგ, 

სროლის სიშორე – §500–2000 მ, 

– საშუალო წონის ნაღმსატყორცნები; 

კალიბრი – 60–Vყ0 მმ, 

წონა –34–-ნზ კბ, 

სროლის სიშორე – 200–6000 მ, 

– მძიმე წონის ნაღმსატყორცნები; 

კალიბრი – 110 მმ-ის ზევით, 

წონა – 90 კგ”ის ზევით, 

სროლის სიშორე – 9000–13000 მ. 

ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ქვეყნების შეიარაღებაში გამოყენებული ნაღ– 
მსატყორცნების ტაქტიკურ- ტექნიკური მონაცემები მიცემულია ცხრ.2.1- ში. თვით-– 

მავალი ნაღმსატყორცნების დამატებითი ტაქტიკურ-–ტექნიკური მონაცემები კი ცხრ. 

2.2-ში |12|I, |15I, (16), (17), (18. 

საფრანგეთის ჯარის შეიარაღებაშია წ0, 81 და 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორ– 

ცნები, სადაც ზოგიერთ კონსტრუქციაში ნაღმის ჩატენვა ხდება ქვემეხის ანალოგი– 

ურად. მათ აყენეებენ ჯავშანტრანსპორტიორებზე. 

საფრანგეთის ჯარში ძირითად ნაღმსატყორცნად მიღებულია (20 მშ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი. არსებობს ამ კალიბრის რამდენიმე მოდიფიკაცია. კონსტრუქციუ– 
ლი თვალსაზრისით ყველაზე დამახასიათებელია ნაღმსატყორცნი M51, რომელსაც 

აქვს ლულისაგან განუყოფელი სავალი ნაწილი, რომელიც დგარის როლსაც პსრუ– 

ლებს. სროლის დროს თვლების დრეკადი დაკიდების სისტემა გამოირთვება, ხოლო 

თვლები მუხრუჭდება. მისი მეორე მოდიფიკაცია დამზადებულია მაღალ ლეგირე– 

ბული ფოლადისაგან და რამდენიმეჯერ უფრო მსუბუქია, ვიდრე M51. გარდა ამისა, 

არის კიდევ ორი მოდიფიკაცია, რომლებიც იდგმება ჯავშანმანქანებზე. 

ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ქვეყნების შეიარაღებაში არსებული ნაღმ– 
სატყორცნების კონსტრუქციები ძირითადად არ განსხვავდება ერთმანეთისაგან. 
ფრანგული ფირმა “IIი(იჩლვვ-8ღვიძ(“ არის ნაღმსატყორცნების ერთერთი უდიდესი 
მწარმოებელი და გამყიდველი. მათი 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნს M0-12LL61 

გააჩნია ფრიად საინტერესო კონსტრუქცია. მათ მიერ შემუშავებული 120 მშ კალიბ– 

რის ნაღმსატყორცნი “8I3იძ(“ M60 იწონის 80 კგ-ს. მასში გამოყენებულია მაღალი 

სიმტკიცის მსუბუქი შენადნობები.



ცხრილი 2. I 

ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ქვეყნების შეიარაღებაში გამოყენებული 

ნაღმსატყორცნების ტაქტიკურ –ტექნიკური მონაცემები 

  

    

  
  

            

წოსა მომსა– ს აწ, ა 

საბრძო– ხურე ხაღ- ' ა) სროლის 

ნაღმსატყორცნის კალიბრი, ლო პერსო -– მის საჩქა- მაქსსმალუ– 

ინდექსი, ქვეყანა მდგო– ხალი წონა, რე, რი სიშორე 

მარეო– (ჯარის – კბ მ/ცმ LV. კმ 

ბაში, პგ კაცი) 

901 მე XL3C1 დიდი ბრიტანეთი 4,ს I 0,7ყ – ს,ხ 

ე:2 შძ ისრაელი 7,) I 1,02 78 "I, /ს 

ხს შშმ M224 არ“ 7,8 2-ჭ I,7 5 

სი ეე MIL493 ბელა» 22,! 1-3 137 IM2 Iს 
ხს ვმ “კოეანდლო“ საფრანგეთი 7,7 1 1,72 ! 

სს მშ საფრანგეთი 14,8 1-2 1,ს5 2 

სი მმ “კპომანდო“ პორტუგალია წ,წ I ' 
წი მმ “სოეანდო“ ესპანეთი 7,4 1 1,43 I 

81 მმ L,16 დიდი ბრიტანეთი 37,7 ყ 4,26 125 9,სს 

81 მმ MIIX475ტ41 ბელგია #3 ზვ 3-25 22ს I,20 

81 მძ M02-81-61C საფრანგეთი ვა,4 ვ MI) #ი,I 

81 მმ M64 ისრაელის 37 4 2პსს 4,ს 

81 მძ პორტუგალია ვ8 ვ, 2,ყ85 

81 მშ M-ი/გ. L-M ესპანეთი 41 4 1,2 4, 

81 მშ MVV72 მყეიცარია #5,5 3,17 260 4. 

81 მშ M129 შვეცია ხ0 #–9 ყა: 190 უს 

105 მმ ესპანეთი 123 5 ს. ს 

120 მმ M0-120-60 საფრანგეთი ყ4 9 I 24ს ს,ს» 

120 მმ MC00-12-M65 საფრანგეთი 144 5 IMI 24ს ს,სა ჰპ–,44ჩM 

120 მმ M0-120-LI საფრანგეთი: 203 §-–6 13 240 ხნ,სა )–-4ჩ–M/: 

12ს მმ M0-120-LI-61 582 7 18,7 365 81–-13,4იM 

საფრანგეთი 

120 მმ ისრაელი 218 5-–წ 12,ყ9 ყ1!ს ხ,2 

120 მშ M65 ისრაელი ვხი5§ 12,9 310 6,2 10, 4ტნM 

120 მმ M0ტ. L უსპანეთი ვ28 წ 1,2 – ხ,25 

120 მმ Mი/ტ. 5L ესიანეთი 229 ა-–ნ 1)M,2 – ს,2ი 

120 მმ M/41C 'მვეცია 285 ხ 13,2 ვ!7 ხ,4 

12ს მმ M0ი/. Iს 'შუყიცარია ნ20 – 14,33 42ს ს,ს 

თვითმავალი ნაღმსატყორცნები 

8ზI მმ M125 #4L(M29) აშშ 44,6 ს 4,2 265 VMI 

I0ს,7 მმ LI106 #1(M30) აზ შ ვია: ნ 12,2ს ე,ს5 

120 მმ 57 M113 ეშ 4 I2,ს ყვს ს,» 

12ს მჭ 5IჯX M113 „სრაელი 108 5 12,9 310 (19- 

120 მმ ,Mძა.64 შვეიცარია 2ვ9 § 14,33 #20 ს 

Iს0 მმ MC66 ისრაელის 1700 § 4ს - LM)   
  

 



ცხრილი 2.2 

თვითმავალი ნაღმსატყორცნების დამატებითი 

ტაქტიკურ– ტექნიკური. მონაცემები 

  

  

  

  

  

სროლის მაქსიმი – გასავლელი 

ნაღმსატყორცნი სიხმირე, ლერი მანძილის სიგ - 

ს გასრო– სიჩქარე, რძე ერთი გაწ - 

ლა/წთ კმ/სთ ყობით, ე 

8 ძე 0 " (CM ხა I %9(451წ4ს, IV ა ' კალიბრის ნაღმსატყორცსი 514 > სი ი 

ჯავ მანტრანსპორტიორის ბაზაზე 

ზ1 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი LI5-30 18 .- · 

ჯავშანტრანსპორტიორის ბაზაზე ა. ს 

12ს მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი #4 · - 

M1I13#41 ჯავმანტრანსპორტიორის ბაზაზე ? სს შსს 

აბ 38 კალიბრის. თვითმავალი 45 შს ძის 

აღმსატყორცხი მსუბუქი ტანკის ბაზაზე           
  

გარდა ამისა, იგი აღჭურვილია აქტიურ–რეაქტიული ნაღმით, რითაც სროლის 

სიშორე გაზრდილია 2000 მ-ით. 

ნაღმსატყორცნს “8.გიძ!“ M61-ს უშვებენ ორი ვარიანტის სახით: მოკლე და 

გრძელი ლულით (1100 და 195000 მმ შესაბამისად). საყრდენის ფილის კონსტრუქცია 

იძლევა 360'-იანი კუთხით შემობრუნების საშუალებას, ორფეხა საყრდენი დგარის 

გადაადგილების გარეშე. სროლისათვის გამოიყენება ყველა სახეობის ნაღმები, მათ 

შორის – ქიმიურიც. 

M4+0-ს ბლოკის ქვეყნების ჯარში გამოყენებული მობილური ნაღმსატყორ– 

ცნების ძირითადი მახასიათებლები ყ0-იან წლების მონაცემების მიხედვით მოცე– 

მულია ცხრ.2.3-ში, სადაც მრიცხველში ნაჩვენებია დამიზნების კუთხე ვგერტიკალ– 

ში, ხოლო მნიშვნელში კი ჰორიზონტალური დამიზნების კუთხე. 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი წარმოადგენს სისტემას, რომელიც შეიძ- 

ლება გამოყენებული იქნას, როგორც მიწაზე, ისე ჯავშანტრანსპორტიორზე დაყე– 

ნებით. ის თავისი განვლადობით უტოლდება საშუალო ტანკს, ასეთ ნაღმსატყორცნს 
აქვს ბრძოლის ველზე სწრაფი მანევრირების საშულება. ჯავშანტრანსპორჯტტიორმა 

გარდა ნაღმსატყორცნისა უნდა გადაიტანოს გარკვეული რაოდენობის ნაღმები, ნაღ– 
მსატყორცნის ლულა მზადდება მაღალლეგირებული ფოლადისაგან, რომლის შიგა 
ზედაპირი მუშავდება განსაკუთრებული ტექნოლოგიით. სახაზინო კორპუსი იხსნება 

ლულის უკანა ნაწილის მხრიდან. მასში განლაგებულია დამცემი მექანიზმი, რომ– 
ლითაც ინიცირდება გასროლა. სახაზინო კორპუსი თავისი სფერული ნაწილით მაგ– 
რდება საყრდენ ფილაში, ეს უკნასკნელი კი ჯავგშანტრანსპორტიორის ძირზე. ორ– 

ფეხა საყრდენი დგარი ანალოგიურია ძირითადი კონსტრუქციისა.



    

  

  

  

  

  
  

  

  
  

  
  

    

  

  

  

  
  

  

                

ცხრილი 2. 

8 .-'“ . მასა სა- 'მეძარა- | –. =– 7, - 9,5 2 დამიხნების ბრძოლო | დებაში I 

საღმსატყორციი გ 9) «5 | «5 C. სლურული მდგომარე-| მიღების. | 
%% 5 % 23 53 კუთხეები “რრბამი, ბ ფელი | 
L დ . ' 

თვითეავალი 

C§-61/67 ს0 მე ”პააერ” –=II-+75" | 
საფრანგეთი 1.45 2,6 2" 460" რუ") ყს/ 

LI6 ს! მმ MV432 =ე"-+ს5" 
დიდი ბრიტანყთი 4,4 “ს 1ს ვცხი" 1სკის 197! 

M12541 81 მძ M11141 -#M5'-+ყ8ე" 

აუუ 42? 4,5 18 ეც" 11290 19ს4 

MI0ს7 მმ M11341 +45"'–=+74" 
აუუ 1,7 5,042 I) ჭის)" 117Vი0ი ს 

”ტაეაელე” 120 მშ +45"-+ცე" 
M113ტ1 – გფრ 12,6 5,42 15 3060" IIწIIIII 190) 

120 მე 5MII – გფი, - 8,0 10-15 - 2ცის0 პროექტი 
: საბუქსირე ან სატარებელი 

XI,3L1 51 მმ +90"–+80" 

დიდი ბრიტანეთი 0,ზ 0,8 12 ვნც" 4,5 1970 

”კოვანდო” სი მშ +900'–+8გე" 
საფრანგეთი 1,78 1,05 20 MIIIII ზ.! 1970 

M224 ხს მმ 1,8 2 2ს +45"–+8ე" 20,4 I9M78 

აუშ'მ ვ3ხ0" 

1,16#1 8! მმ +45"-+85" 

დიდი ბრიტანეთი 4,3 5,4 20 ყცი" 47.7 LL I/4 

”ტამაელე” 120 მპ +#6%-+ცგე" ; 
გვრ 12,ს 6-5 15 17" 140 1. 1904 

LI 120 ქჰ 8.15 +ვს"–-+85" 

საფრანგეთი 10,7 | 13CLCM) 10 17" 274 1973 
120 ემ – გშრ - 8 15 - ჰ50 პროექტი       

160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი (ფირმა "I 2თი?Iგ'') შედგება ლულისაგან, 

საყრდენი ფილისაგნ და ლაფეტისაგან (ნახ.2.1.), მას არ გააჩნია ორფეხა საყრდენი 

დგარი. მისი ლულის აწევა და დაწევა ხორციელდება სპეციალური სახსრული 
ჭოკით, რომელიც წარმოადგენს დგარის ნაწილს და დაკავშირებულია საყრდენ ფი– 

ლასთან. ის განლაგებულია ლულის შუა ნაწილში, რათა იოლი იყოს მისი აწევა 

ნაღმით გაწყობის დროს. დგარს აქვს გამაწონასწორებელი მექანიზმი, რომელიც 

შედგება ფოლადის ბაგირებისაგან. ისინი მიმაგრებულია ლულაზე მისი ტუჩიდან 
1,392 მ-ის დაშორებით, ბლოკების სისტემის საშუალებით მძიმე საყრდენი ფილის 

ცენტრში მოთავსებულია სახაზინო კორპუსის სფერული თავის ჩასამაგრებელი. 

საყრდენი ფილის კონსტრუქცია იძლევა ნაღმსატყორცნის 360"-ით შემობრუნების 

საშუალებას, ნაღმის დამატებით მუხტებს აქვს ბრტყელი კონფიგურაცია, რაც ლუ–
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ლის კედელთან შეხებას გამორიცხავს. ამით თვითაალება გამორიცხულია, მიუხე - 

დავად იმისა, რომ იქ ტემპერატურა შეიძლება იყოს ს50"C. 

    
ნახ.2.1. ფირმა "წგიიი?!!გ' -ს 

160 მმ კალიბრის ნაღმსა– 

ტყორცნი საბრძოლო 

მდგომარეობაში 

„ ნაღმსატყორცნები M29 ღა M30 ამერიკის 

შეერთებული შტატების ჯარის შეიარაღებაში და– 

ყენებულია ჯავშანტრანსპორტიორებზე. მათი ინ- 

დექსებია: XM224 8I მმ. ღა M1I3#1 107. მმ. აღნი– 
შნული ნაღმსატყორცნები შეიძლება მოხსნილი იქ– 

ნას ჯავშანტრანსპორტიორებიღან და გამოყენე- 

ბული იქნას ჩვეულებრივი სახით. ამერიკის შეერ– 

თებული შტატების ჯარის ფეხოსანთა დივიზიაში 

81 და 10ს,/ მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნების რაო– 

დენობაა 130 ცალი; მექანიზირებულ დივიზიაში – 

103 ცალი; ჯავშანსატანკო დივიზიაში – 98 ცალი; 

საჰაერო- სადესანტო და საჰაერო– სამტურმოძს კი 

111 ცალი. ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ჯარის 

შეიარაღებაში არსებული ნაღმსატყორცნებისათვის 

გამოიყენება საბრძოლო, სასწავლო და გამანა– 

თებელი ნაღმების სხვადასხვა კონსტრუქციები. 

ისინი კონსტრუქციულად ერთმანეთის მსგავსია, 

მაგრამ განსხვავდებიან ერთი–მეორისაგან. ძირი– 

თადი განსხვავებაა წონასა და გაბარიტულ ზომებში. 

81 და 107 მმ კალიბრის ნაღმების ტაქტიკურ–ტექნიკური მონაცემები მოცემუ– 

ლია ცხრ.2.4 და 2.5–- ში, ხოლო 120 მშ კალიბრისათვის კი – ცხრ.2.ნ -– ში. (16), 117. 

ცხრილი 2.4 

8I შმ კალიბრი 

  

  

  

  

  

  

  

  

      

მოდელი, მარკა 

ძირითადი ზელ პ 

მახასიათებლები IICCVIIL 

M00214) MI«L MC00238 M3014 LLC (M+434 181) 

ნაღმის წონა, კგ #,82 #,82 4,8სყ ქ,243 

ფეთქებადი ნივთიერება MM+ ინერტული – იM+ 

ამფეთქის ტიპი MICI MICს, MC006->30 MIICCL MI(6-MI8 

M0030 M0ლ0ი30 

მთლიანი სიგრძე, მმ §00,52 500,523 97! 338,313 

საწყისი სიჩქარუ, მ/წშ ვვ1 33 I7I,8 2I4,ს 

სროლის სიშორე, მ 5850 585ს - "I7 

დამატებითი მუსტის ტიპი M8 M8 MI8 M1IVI          
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II7 ძი კალიბრი 

ცხრილი 2. 

    

მოდელი, მარკი 
  

  

  

  

    

  

    

  

  

მარკა         

ძირითადი 

მახასიათებლები MC 
MI329-81 M01217 M335ტ M1328 41 

ნაღმის წონა, კგ I2,324 ყ,ყსს I2,#სს I, 

ფეთქებადი ნივთიერება IM ინერტული საილუმინაციო VVნ 

ნაკვეთური 

ამფეოთქის ტიპი M51 450L M51 #5 M50I (MI 50) | M5I 4501: M557 

M557 M73 

ძირითადი აალებადი 
მუხტის ტიპი M2 M2 M2 M2 

მოლიანი სიგრძე, მმ 655 ცე5 სეს ხუა: 

საწყისი სიჩქარე, მ/წმ წე) 2ყ2 თუ 2 - 

| სროლის სიმორე, მ ” 5500 - 5ცსი 8ს00 +. · 

მაფტებ მუხტის დამატებითი მუსტ M36 M36 M36     
  

120. მმ კალიბრი 

ცხრილი 2.ს 

  

  

  

    

    

  

  

    

          

ძირითადი მოდელი, მარკა 

მახასიათებლები 
MMC MML MIნ M00226| MICC M002136 

M00209 M00228 

ნაღმის წონა, კგ 17 17 17,4 Iს 

ფეთქებადი ნივთიერება MM+ ინერტული V/ნ – 

ამფეთქის ტიპი M51 450: | M51 #5 M51 #50L M501 (MI50) 
M557 M73 M557 

ამფეთქი მუხტის ტიპი MICL MM MICL M0037 MI«L. M003? 
M00237 M0037 

მთლიანი სიგრძე, მმ 827 827 827 827 

საწყისი სიჩქარე, მ/წმ 365 3ც5 ვს5 365 

სროლის სიშორე, კმ 8,18 8,3 მ,180 8,132     
  

ნახ.2.2.გა –ზე ნაჩვენებია 81 მმ კალიბრის მსხვრევადი, ბოლის წარმომქმნელ 

და გამანათებელი ნაღმების ესკიზური ნახაზები სათანადო განმირტებებით.



ზI მმ კალიბრის M43#81 
ნაღმი 

1 – ამფეთქი ტ20M-111; 

2 – ტეტრილის ტაბლეტი; 
ჭ.-ღ ფეთქებადი მუხტი 

MI; 4 – ნაღმის კორპუსი; 

§ – დამატებითი მუხტები; 

ს- ძირითადი მუხტები; 7 

– სტაბილიზატორის კორ- 

პუსი; ზ – ძირითადი მუხტის 

მასრა. 
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ნახ.2.2. 81 მშ კალიბრის 

  

ნაღმები 

1 

2 

კჰ–I- 

4 
        
  

    

              

  

  
ნახ.2.2.ა 

81 მმ კალიბრის MICL 81 მმ კალიბრის M301 

MC00214 ნაღმი ნაღმი 

1– ამფეთქი #20M-111; 1 .– ამფეთქი XIXIXM 93 MI50; 

2 – ტეტრილის ტაბლეტი; 2 – ტეტრილის ტაბლეტი; 
ჭ -– ფეთქებადი ნივთიერება ვ– გამანათებელი ულემენტი; 

IMI; 4 – საობტურაციო – ლითონის კორპუსი; 5 – 

ზონა; 5 – ნაღმის კორპუსი; პარაშუტის სამაგრი; ნ – პა– 

ს – სტაბილიზატორის კო- რამუტი; ? – სტაბილიზატო– 

რპუსი; 7 – დამატებითი მუ– რის კორპუსი; ზ – დამატები– 

სტები; 8 – ძირითადი მუს– თი მუხტები; 9 – სტაბილიზა- 

ტი; მშ – ჩასახრასნი რგოლი. ტორის ფრთები.
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107 მმ კალიბრის ნაღმი ნაჩვენებია ნახ.2.4-'ხე, ხოლო მისი ესკიზური ნახაზი კი 

– წახ.2.3.ა –ზე. 

წეეილ, 
Mნჩ)I - 

:C2 M-M 
კ. 

სამე3 >. 

  

        
ნახ.2.3.ა. 107 მმ კალიბრის M 329 81 ნაღმი 

ყველა ეს ნაღმები ბრუნავენ ფრენის დროს. 106414-IIV-12 ტიპის ნაღ- 

მსატყორცნის ლულები არის ხრახნკუთხვილიანი, რაც უზრუნველყოფს ნაღმების 

გაფანტვის შემცირებას. ასეთი ნაღმები ნაჩვენებია ნახ.2.#-–ზე, ხოლო პრინციპული 

კონსტრუქციული სქემები სათანადო განმარტებებით კი – ნახ.2.#4.ა–ზე. :



       

  
| M46 M00 7: · 

MC 5M0#6I 
თ · ამ 

  
ნახ.2.#. 120 შშმ კალიბრის მბრუნავი ნაღმები 

ბოლის წარმომქმნელი ნაღმი M58LL. შევსებულია 2,3 კგ წონის ოთხქლორი– 

ანი ტიტანით, ან 2,3 კგ წონის თეთრი ფოსფორით, ან ამავე წონის პლასტიფიცი– 

რებული თეთრი ფოსფორით. 

ბოლის წარმომქმნელი დენთის წონა 0,2 კგ- 

ინერტული შემავსებლის წონა 2,1 კგ- 

დანარჩენი მახასიათებლები ისეთივეა, რაც მსხვრევად–ფუგასური ნაღმების. 

ანალოგიურია ბოლის წარმომქმნელი ნაღმის M#58L-ის მახასიათებლებიც. 

ზემოთ მოყვანილი ნაღმების ამფეთქის სახეები და გაბარიტული ზომები 

მოცემულია ნახ.2.9 და 2.ნწნ-ზე, ხოლო ნახ.27 – 2.12-ზე გამოსახულია M68 LI1, 

M67, M68, M70L1, II M67 და II M66 ამფეთქების ნახაზები ჭრილში მათი 

სათანადო ტექნიკური მონაცემების ჩვენებით. აქვე ნაჩვენებია 120. მმ კალიბრის ყვე– 

ლა ტიპის ნაღმები ჭრილში (ნას.2.13 – 2.18). ასეთივე ანალოგიური კონსტრუქცია 

გააჩნიათ 81 და 107 შმ კალიბრის ნაღმებს. მათი შემადგენლობა ანალოგიურია 

რუსეთის ჯარში გამოყენებული საარტილერიო ჭურვების და ნაღმების ამფეთქებისა.
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120. მმ კალიბრის Mიჯს 

209 მსხვრევადი ნაღმი 

1– ამფეთქი M5145 ან 

M557; 2 – დეტონატორი; 

ვ ნაღმის ზედა ნაწილი; 

# დახრილი ღარები; 5 

– პროფილირებული რგო– 

ლი; ნ – სტაბილიზატო– 

რის კორპუსი; 7- დამა– 

ტებითი მუხტები; 8 – ჰი- 

რითადი მუხტი. 

      

  

ნახ.2.4.ა 

120 მშ კალიბრის M00 

226 ბოლის წარმომქმნელი 

ნაღმი 

1-– ამფეთქი M514%5 ან M557; 

2-– ტერტრილის ტაბლეტი; ვ 

– მილისა; #- ნაღმის კორ- 

პუსი; 5 – ბოლის ელემენტი; 

ნ – პროფილირებული რგო– 

ლი; 7- ობტურატორი; ზ – 

სტაბილიზატორის კორპუსი; 9 

_– დამატებითი მუხტები; I0 – 

ძირითადი მუხტი. 

  

      

  

ლ
დ
C
 

120. მმ კალიბრის M0X 

236 გამანათებელი 

ნაღმი 

1 – ამფეთქი M150 M501 

ან 0MI93; 2 – დეტონატო– 

რი; 3 – ნაღმის ზედა ნა– 

წილი; #4 – გამანათებელი 

ელემენტი; 5 – პროფილი– 
რებული რგოლი; ნ – პა– 

რამუტი; 7-– სტაბილიზა-– 

დორი; 8 – დამატებითი 

მუხტები; ეყ – ძირითადი 

მუხტი. 

 



  

ამფეთქი – M5145 

წონა – 975 გ, 

კალიბრი – 105 + 203 მმ. 

  

ამფეთქი – #70 242 

წონა – 46 ბ: 

კალიბრი – ვვ. მმ. 

3! · 
1.
VI
I4
8)
 

C-
2 

(91.
9 
მა

ქ 

          
  

    

  

  

      

4%0 :გ.კ 

სჯ 

2'-I2LIM5-1 

ამფეთქი – M572 

წონ. – 1010 გ 

კალიბრი – 105 + 204. მმ. 

    
.5'.12VM5-1 

ამფეთქი – 4700.M III ტ2 

წონე – 201 გ, 

კალიბრი – 81 მმ. 

ნახ.2.ნ. ამფეთქების გაბარიტული ზომები
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ამფეთქის ტიპი 

გამოყენება 

გაწყობის შესაძლებლობა 

შეყენების პრინციპი 

აჩქარებისადმი წინააღმდეგობა 

უსაფრთხოების უზრუნველყოფა 

მუშაობის პრიჩციპი 

ვარდნის უსაფრთხოება 

ტრანსპორტირება 

არაჰერმეტული შესრულების 

ამფეთქის მასა 

ამფეთქის სიგრძე 

შეფუთვა 

  

ნახ.2.7. ამფეთქი LI, 

M68 L1 

– მყისიერი მოქმედების, 

– 60, 81, 82 მმ ნაღმებში, 

– არ გააჩნია, 

– ინერციული, 

– 130.000:· მ/წმ“ , საცეცხლე წრედის 

გადაკეტვით, · 
– ცეცხლის ალის არხის ჩაკეტვით, 

– მუშაობის დაწყება ლულის ტუჩიდან 

მინიმუმ ზმ დაშორებით, როცა 

ნაღმის სიჩქარეა ნზ-72 მ/წმ, 

–3მ სიმაღლიდან, 

– ყველა ტიპის ტრანსპორტით, 

175 გ, 

85 მმ, 

ჰერმეტული. 

ნახ.2.8. ამფეთქი 

0IVC, M67



ამფეთქის ტიპი 

გამოყენება 
გაწყობის 'მესაძლებლობი 

შეყენების, პრინციმი 

აჩქარებისადემი, წინაიღმდეგობი 

უსაფრთხოების ე ირენველყოფი 

მუშაობის პრინციიი 

ვარდნის უსაფრთხოება 

რტრანსპორტირება 

არაჰერმეტ ული 'მესრულების 

ამფეთქის მახა 

ამფეთქის სიგრძე 

წ. 

შეფუთვა 

  

ამფეთქის ტიპი 

გამოყენება 

გაწყობის შესაძლებლობა 

შეყენების პრინციპი 

აჩქარებისადმი წინააღმდეგობა 

უსაფრთხოების უზრუნველყოფა 

მუშაობის პრინციპი 

ვარდნის უსაფრთხოება 

ტემპერატურის დიაპაზონი 

= მყისიერი დი. 'შეყოვნებითი, 
– 8 და 82 მე ნაღმსარყორცნებშმა, 

– გააჩნია, 

– ინერცხული. 
– I30.000. მ/ 95, საცეცხლე წრედის 

გადიკეტვით, 

– ცეცხლის ალის. არხის, ჩაკეტრეიი. 
– მუშაობის დაიწყება ლულის რესი - 

დახ მინიშ-ემ 8 ძ დამორებით, როცა 

ნაღმის სიჩქარეა ს8-72 მ/წმ, 

– ვმ სიმაღლიდან, 

– ყველა ტიპის ტრანსპორტით, 

– 285 ბ, 

– 9I მმ, 

= ჰერმეტული. 

ნახ.2.9. ამფეთქი VIICV, M68 
(4V-29) 

მყისიერი და შეყოვნებითი, 

120. შმ ნაღმსატყორცხებში, 

მომენტალური, შეყოვნება, 
– ინერციული, 

– 200.000 მ/წმ”, 

– საცეცხლე წრედის გადაკეტვით, 
– 10მ დაშორებით ლულის ტუჩიდან, 

– ვმ სიმაღლიდან, 

– -30 + +50?C,



ტრანსპორტირება 

ჰერმეტული შესრულების 
ამფეთქის მასა 

ამფეთქის სიგრძე 

შეფუთვა 

  

ამფეთქის ტიპი 

გამოყენება 

გაწყობის შესაძლებლობა 

შეყენების პრისციპი 

აჩქარებისადმი წინააღმდეგობა 

მუშაობის პრისციპი 

ავარდნის უსაი,რთხოება 

ტრანსპორტირება 

არაჰერმეტული შესრულების 

ამფეთქის მასა 

ამფეთქის სიგრძე 

შეფუთვა 

  

–_ ყველა ტიპის ტრინსპორტით, 

– #19 გ, 
– I02 ქე, 

– ჰერმეტ ელი. 

ნახ.2.10. საკვამლე 

ჩაღმების ამფეთესი 

VI. M70LI 

მყისიერი მოქმედების, 

– 60, 81 და 82 მმ ნაღმებში, 

– არ გააჩნია, 

– ინერციული, 

– 1430.000 მ/წმ", 

– საცეცხლე წრედის გადაკეტვით, 
– მუშაობის დაწყება ლულის რუჩიდან 

მინიმუმ ზ.მ დაშორებით, როცა 

ნაღმის სიჩქარეა ს8–72 შ/Vმ, 

3. ძ სიმაღლიდან, 

– ყველა ტიპის ტრანსპორტით, 

– 160 გ, 
– 78 მმ, 

ჰერმეტული.



  

ამფეთქის ტიპი 

გამოყენება 

გაწყობის შესაძლებლობა 

შეყენების პრინციპი 

აჩქარებისადმი წინააღმდეგობა 

უსაფრთხოების უზრუნველყოფა 

ვარდნის უსაფრთხოება 

ტრანსპორტირება 

არაჰერმეტული შესრულების 

ამფეთქის მასა 

ამფეთქის სიგრძე 

შეფუთვა 

  

ნახ.2.11. 

გამანათებელი 

ნაღმების ამფეთქი 

II, M67 

35 

– პიროტექნიკური დრო, დროის პერი– 

ოდი 59-38 წმ; ძირითადი პიროტექ– 

ნიკური ნივთიერება – ცირკონიუმი, 

– 81 და ზ2 მძ ნაღმსატყორცნებში, 

– გააჩნია, 

– ინერციული, 

– 130.000 მ/წმ”, 

– საცეცხლე წრედის გადაკეტვით, 
– 3 მ-ის სიმაღლიდან, 

– ყველა ტიპის ტრანსპორტით, 

– 580 გ, 
– 85 მმ, 
– ჰერმეტული. 

ნახ.2.12. 

გამანათებელი 

ნაღმების ამფეთქი 

IL, M66



ამფეთქის ტიპი 

გამოყენება 

გაწყობის შესაძლებლობა 

შეყენების პრინციპი 

აჩქარებისადმი წინააღმდეგობა 

პიროტექნიკური დრო, დროის პერი– 

ოდი 9–38 წმ; ძირითადი პიროტექ- 

ნიკური ნივთიერება – ცირკონიუმი, 

– 120 მმ ჩაღმებში, 

– გააჩნია, 

– ინერციული, 

– 130.000 მ/წმ”, 

უსაფრთხოების უზრუნველყოფა – საცეცხლე წრედის გადაკეტვით, 
ვარდნის უსაფრთხოება 

ტრანსპორტირება 

_– ვ მ-ს სიმაღლიდან, 

– ყველა ტიპის ტრანსპორტით, 

არაპერმეტული შესრულ ების 

ამფეთქის მასა 

ამფეთქის სიგრძე 

შეფუთვა 

      III 
სახ.2.1:. 120 9 

კალიბრის საბრძოლო 

წაღმა M162LI 

1265 გ, 
– 108. ძმ, 

_ ჰერმუტსული. 

ნაღმის მასა. – 172000 2, 

ფეთქებადი ნივთხერების ძმასა – 2250 გ. 

ამფეთქის შეყენება – I0 9, 

დენთი – MC, 

აალებადი მუხტი – M#C8 ტიპის, 

მუყაოს მასრაში, მასით – 35.42, 

დამატებითი მუხტები ცელულოზის გარსში, 

მასით – 7 ბ 

ტრანსპორტირების ყველ ანხაირი სახეობა. 

  

  

  

  

  

  

  

      

ბალისტიკ? რი მოხა უმები 

მუხტების Vი M,, X., წჩევ“. 

რაოდენობა მ/წმ 4 4 ბარ 

0+1 · 12! 400 1400 

0+2 162 800 2160 

0+1 200 1500 131370 

0++4 216 2000 4400 

0+5 267 25იი 528ი 

0+6 2ა)7 343000 6050 1010           

მეფუთვა- “თით ცელი ხის ყუთში 

გაბარიტები – ს9XIIXI8 სძ, 

მასა – I სგ. 

მოცულობა – (0,7 მ“.



  

  

ნახ.2.I#. 120 მძ კალიბრის აქტიურ- რუიქტიული ნაღმი M177 

  

ბალისტი ური მონაცემები 
  

ნაღმის მასა – 14.42 კგ. 

სიგრძე ამფეთქით – 774 მმ, 

ამფეთქის მასა – 230 ბ,   

  
ფეთქებადი მუხტის მასა – ქნზ ბ. 

დამატებითი მუხტის მასა – 7! გ. 
  

  

რეაქტიული ძრავის მასა – 2910 გ, 

ტრანსპორტირების ყველანაირი 
  

  

სახეობა, 

შეფუთვა – ორი ცალი ხის ყუთში, 
  

გაბარიტები – 89X33X18 სმ, 
  

მასა – #2 კგ, 
  

მოცულობა – 0,053. მ3 
  

      

საიდა VV | %ა. | X., | წნევა, 
აე | მიმ.) ვ მ ბარ 

0+1 133 | 300 | 1500 
0+2 )ყე | 800 | 2500 
0+3 217 | 1600 | 3400 
0++ 251 | 2600 | 4100 
0+5 280 3500 | +700 
0+6 307 | 4200 | 5300 იბ! 

რეაქტიული ძრავით 
0+3 217 | 5100 7900 
0+4 251 | 5100 | 8500 
0+5 280 | 5100: | 8900 
0+6 307 | 5100 | 9400 | 98!             

  
== I 

თორ; 
          

  

    

  

ნახ.2.15. 120. შმ კალიბრის ბოლის წარმომქმნელი ჩაღმი M64LI 

ნაღმის მასა – 12400 გ, 

ბოლის წარმომქმნელი დენთის მასა – 

2450 გ 

ამფეთქის ტიპი – VCთI M70L1, 

ამფეთქის შეყენება გასროლის შემდეგ 

– მვ, 

ძირითადი მუხტის მასა – 3ნწ გ, 

დამატებითი მუხტის მასა – 76 გ, 

ტრანსპორტირების ყველანაირი სახეობა, 

შეფუთვა – ორი ცალი ხის ყუთში, 

გაბარიტები – 71X35X18 სმ, 

მასა – 38 კგ, 
მოცულობა _ 0,045 მ, 

  

    

  

  

  

  

  

  

        

ბალისტიკური მონაცემები 

სიეხტ უბის · · 

რაოდე- VI. | %აი | ა. | წნევა, 
ხობა მ/წმ მ მ ბარ 

0 88 

0+1 123 255 1410 

0+2 165 435 | 2375 
0+3 204 625 | 3400 
0+4 240 810 4400 
0+5 271 970 5250 

0+6 302 1100 6010 960        



  

ნახ.2.1ს. 120 მმ კალიბრის მდგრადი ბოლის ფარმომქმნე 

ნაღმის მასა – 1I350 „, 

ამფეთქი: 

ტიპი – M084, 

“შეყენების დრო 5–აი წე, 

ბოლის წარმოქმნის დრ», – 3 წთ, 

საბოლე დენთის მასა – |,2 კგ. 

ძირითადი მუხტის მას· – ვნ გ, 

დამატებითი მუხტის მასა – 76 გ, 

ტრანსპორტირების ყველანაირი სახეობა, 
შეფუთვა – ორი ცალი ხის ყუთმი, 

გაბარიტები – 74X35XII სმ, 

მასა – 35 კგ, 
მოცულობა – 0,047 ქ" 

  

   
ლი მსუბუქი ნაღმი M84 

  

  
ბალისტიკური მონაცემები 
  

  

  

  

    
  

        
    

ნახ.2.17. 120 მმ კალიბრის გამანათებელი მსუბუქი ნაღმი M84 

ნაღმის მასა – 10350 გ, 
ამფეთქი: 

ტიპი – M84 

'შეყენების დრო – 5:50 წმ, 

განათება: 

სიძლიერე, მინ – I00000 სნთ, 

ფართის დიამეტრი – 1800 მ, 

დრო – სს წმ, 

პარაშუტი: 

გახსნის სიმაღლე – #00 მ, 

დამვების სიჩქარე – 3. მ/წმ, 

საბოლე დენთის მასა – 1,2 კგ, 

ძირითადი მუხტის მასა – ვხ გ. 

დამატებითი მუსტების ასა – 76 გ, 

ტრანსპორტირების ყველანაირი სახეობა, 
'მეფუთვა – თორი ცალი ხის ყუთში, 

გაბარიტები – 74X35XIII სმ, 

მასა – 85 კგ, 

მოცულობა – 0,047 მ'ბის. 

  

  

  

  

  

      
  

სუხრები! 
თხები Vი X,, X,) | წნევა, 

იიი 1 ე/უე მ მ ბარ 
სობა 

0 88 
0+! 137 230 1260 
0+2 185 900 2560 
0+3 229 1300 3850. _ 
0+4 266 1700 4850 140 
0+5 303 2000 5850 570 

ბალისტიკური მონაცემები ი- 

'უხტების Vე X) %ეს ს ზწსევ | 
ოდე“) აც, , 4 8 ლა | მ/წმ მ მ ბარ 

0 88 

0+1 137 230 1260 

0+2 185 900 2560 

0+3 229 1300 3850 

0+4 266 1700 4850 440 

0+5 303 2000 5850 570         
  

  

  

 



ჩაღმის მემადგენლობი – კორპუსი, 

მილი, კუდი. 

დასახარჯი ელემეჩტები: მაკური: 

ძირითადი მუხტი. 

ამფეთქის 'მეყენების მანძილი 

გასროლის შემდეგ – #-ს VI, 

სროლის სიშორე – MI 20 #ა“ 

კუთხის დაყენებისას, 

ნაღმის მასა – 11000 გ. 

მთლიანი სიგრძე – 50მ მმ, 

სავარჯიშო მაკეტის სიგრძე–280 ყი, 

სავარჯიშო მაკეტის მასა – #0! გ: 

შეფუთვა – ორი ცალი ხის ყუთში 

  

გაბარიტები – 74X35X1ც8 სმ, 

ნახ.2.18. 120 მე. კალიბრის მასა = 35 კგ, 
პრაქტიკული ნაღმი M63 მოცულობა – 0,044 მ”. 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის საწვრთნელ- სამოსწავლო ნაღმები (MI00-ს 

სისტემა) არის მბრუნავი. სტაბილიზაცია მიიღწევა ფრენის დროს ნაღმის სიმეტ– 
რიის ღერძის გარშემო ბრუნვის ხარჯზე. ამ სისტემის სპეციალური ნაღმები გამოი– 

ყენება საწვრთნელი სასწავლო სროლებისათვის. 
ნაღმის მაკეტი და 22 მმ-იანი ძირითადი მუხტი იძლევიან პრაქტიკული 

წვრთნის საშუალებას. 

Mილ0-ს სისტემის ნაღმები (M931, M934 და M121) იძლევა პრაქტიკული 

წვრთნის საშუალებას მინიმალურ ფართზე. ამ სისტემის გამოყენებით შეგვიძლია 

წვრთნა ჩავატაროთ ყაზარმის სიახლოვეს. აღნიშნული სისტემის ფასი 50–ჯერ მცი– 

რეა, ვიდრე ნამდვილი საბრძოლო მასალებით ჩატარებული წვრთნები. 
22 მმ-იანი ძირითადი მუხტების მიწოდება ხდება 4 ვარიანტში, რომლებიც 140– 

დან 500 მ–მდე მანძილზე საშუალებას იძლევიან იწარმოოს სროლები. ამრიგად პო– 

ლიგონებზე საწვრთნელ–- სასწავლო გამოცდების ჩატარება არაა აუცილებელი. – 

ფირმა M0ლ0–-ს სისტემის 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ინერტული საღიმს 

აქვს ერთმანეთთან ღერძულად შეერთებული ალუმინის კორპუსი და ფოლადის სტა– 

ბილიზატორი. სტაბილიზატორის ნახვრეტში თავსდება 22 8მ ამომგდები მუხტი, 

რომელიც მასში ფიქსირდება თითბერის ზედაპირით. მუხტი ნაღმის მაკეტს ანიჭებს 

დასაშვებ სიჩქარეს, აგრეთვე საშუალებას იძლევა დაცული იყოს ლულა და ნაღმი 

დაზიანებისგან. 

ასეთი ნაღმები აღჭურვილია სასწავლო ამფეთქით – M781, რომელიც აფეთ“ 

ქებისას გამოსცემს ხმას, კვამლს და სინათლეს, რაც აადვილებს ნაღმის დაცემის 
ადგილის განსაზღვრას. ეფექტურობისათვის ნაღმის კორპუსი შეიძლება შევსებული 
იყოს აალებადი სითხით. ასეთ შემთხვევაში ნაღმის ღირებულება შეადგენს საშტა– 

ტო ნაღმის ღირებულების 75% –ს. 

საინტერესოა იაპონური 50 მმ კალიბრის მბრუნავი ნაღმი, რომლის კონსტრუქ-– 

ცია ნაჩვენებია ნახ.2.19-ზე,



    

    

–
ს
 

ეს ნაღმი ნაღმსატყორცნში 

იდება ლულის წინა მხრიდან, 

მას გააჩნია ფსკერი – 1, დენ- 

თით – 2 და კაფსულით – I 

ფსკერს შემოხვეული აქვს მიმ– 
    

%
 

| 

სა
შ)
 

“, 

22 
          I“   

ნახ.2.19ყ. 90 შძ |ალიბრის იაპონური მბრუნავი 

ნაღმი 

1 – ფსკერი; 2? – დენთი; ჭ – კაფსულა; #4 – მიმშართ– 

ველი; 5 და ს – ნახვრეტები; 7 – ნაღმის ზედა თავი; 

8 – ძირითადი კორმპესი; ს. – გამხლეჩი მუხტი; Iს – 

ამფეთქი; 11 – მილისა, 

ლის კუთხვილის ღარებში, რის 

მართველი – #. ფსკერს – I 

გააჩნია ნახვრეტები – 5 და ს, 

მიმმართველი – # არ გამოდის 

"I ფსკერის ღარიდან, რის შედეგა- 

დაც შესაძლებელია ნაღმსატ- 

ყორცნის გაწყობა ნაღმით. კაფ–- 

სულაზე დარტყმისას აალდება 
დენთი – 2, წარმოქმნილი აირის 

მასა 

ბიდან – 9 და ს და ჩაწნეხავს 

გამოედინება ნახვრეტე- 

ავტომატურ მიმმართველს ლუ– 

შედეგადაც წარმოიქმნება ნაღმის ბრუნვითი 

მოძრაობა. ნაღმის ზედა თავი – 7, ძირითადი კორპუსი და ფსკერი – 1 ერთი მეო– 

რესთანაა დაკავშირებული და ქმნის ჰერმეტულ მოცულობას, სადაც განლაგებულია 

გამზლეჩი მუხტი – 9 და ამფეთქი – 10. კაფსულა – 8 მოთავსებულია მილისაში – 

11, რომელიც ჩასმ-ულია ფსკერის – 1 კორპუსში. 

  

ნახ.2.20. ხელის სი მმ კალიბრის 

ინგლისური ნაღმსატყორცნი 

ნაღმის მასა – I,14 პგ: 

მაქსიმალური წჩევა – 250 ბარ; 

M410-ს ქვექნების ჯარის შეიარაღებაში 

არის სხვადასხვა მოდიფიკაციის 60–-81-120 მმ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნები, რომლებიც ნაჩ- 

ვენებია შესაბამისად ნახ.2.20 – 2.40-ზე ტექ– 

ნიკური მონაცემებით. 

ტექნიკური მონაცემები: 

“ « ლულის შიგა დიამეტრი, –, ს0,4 '" მმ; 

.· ლულის გარე დიამეტრი – ნ6ს მქ; 

« ლულის სიგრძე – წ50 + 1. მმ; 

ი მასა – 3 კგ; 

« ლულის მასალა – სპეციალური ფოლადი 

38X-–ს ჯგუფის (CVM04); 

« მაქსიმალური მასა – 4,25 კგ; 

· ამფეთქი – M9ძ4ძ; 

სროლის სიშორე #5? კუთხით და ოთხი დამატებითი მუხტით – 1700 მ; 

მინიმალური სროლის სიშორე – 360 მ; 

მინიმალური წნევა – 237-232 ბარ.



4 

სახ.2. 21. ხყლის ხს 

კალიბრის ინგლისური 

ნაღმსატყორცსის. IC) 0640 C "2. 

და MI0 60 CV 

  

ტექნიკური მონაცემები: M0 60 C„ M10) 60 CV” 

· ლულის სიგრძე – ნწ80 მმ; სს) ძშძ; 

ა მთლიანი სიგრძე = 850 მმ; სსს იი; 

« წონა – 10 პგ: 79 კგ: 

« სროლის სიხმირე – 30 გასრ/წი,; +ს კასრ/წთ; 

9 სასროლი მექანიზმი – ბერკეტული; გრივიტიც: 
ა სროლის სიშორე 

მაქსიმალური – 1050 მ; IIა0 ძმ; 

მინიმალური – 100. მ. Iს ი: 

ნახ.2.22-ზე ნაჩვენებია სმ მმ კალიბრის მსუბუქი ნაღმსატყორცნი M63. ხოლო 

ნახ.2.23-ზე კი ესპანური ს0 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნიდან სროლის ფრაგმენტი. 

ნახ.2.24-ზე ნაჩვენებია ისრაელის წარმოების სს მშ კალიბრის ჩაღმსატყორცნი. 

ხოლო ნახ.2.25-ზე ამერიკული 60 მმ კალიბრის ნაღმ სატყორცნი XM224 საბრძოლო 

მდგომარეობაში ორფეხა საყრდენით და მის გარეშე. სახ.2.2ს-–ზე ნაჩვენებია სს შმ 

        : 35 ა მა 5+:22 3 
ნახ.2.23. ესპანუ ის ს0 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი საბრძოლო 

პოზიციაში 

  

ნახ.2.22. 60 მმ. კალიბრის მსუბუქი 
ნაღმსატყორცნი M63



  

ნახ.2.95. ხ0 "მმ კალიბრის "ნაღმსატეორცნი 

  

ჩნახ.2.24#. ისრაილის MXM224 საბრძოლო პოზიციაში, ორფეხა 

60 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი საყრდესნით დი. მის გარეძმე 

  

ასა (1 “ 

ნახ.2.2ნ6. 60 ემე კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი "MI0CMM4ტM00". 
ა – სასროლი სამარჯვის გარეშე; 

ბ – სასროლი სამარჯვით 

ტექნიკური მონაცემები: 

.· სროლის მაქსიმალური სიშორე – 5700 მ; 

. სროლის მინიმალუსრი სიშორე – 250 2; 

· სროლის სიხშირე – 20 გასრ/წთ; 

ა. სამუშაოდ გაწყობის დრო – 2 წთ; 

« წნევა ლულის კამორაში – 123 მპა; 

  

ნახ.2.27. 81 მმ კალიბრის M0031LLნL 

ნაღმსატყორცხი 

· ლულის სიგრძე – I4##0 მმ; 

« მაქსიმალური წონა – #2,ნწ – 4%,2 კგ; 

« საყრდენი ფილის Vონა – 1#,6 კგ; 

« ორფეხა საყრდენის წონა – 12,3. კგ; 

· ლულის წონა – 1M,3 – 15,7 პგ·
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ნახ.2.2მ. ზI მმ კალიბრის 

ნაღმსაფყორცნი V1I-1 

ტექნიკური, მონაცემები: VI-I 
« მაქსიმალური წონა – 7I,2 კგ; 

ა ლულის წონა _ 28,1 პგ: 

ა ფილის წონა –_ 19,6 პგ: 

« ორფეხას წონა – 23,5 კგ; 

ი ლულის შიგა დიამეტრი – 81 მმ; 
(ქ ლულის გარე დიამეტრი – 99 მმ; 

1493. მმ; ა ლულის სიგრძე –_ 

სროლის სიხშირე _– 

სროლის მაქს. სიშორე – 5900 მ. 

    

   

ნახ.2.30. 81 მმ კალიბრის ინგლისური 

ნაღმსატყორცნი L16 

15 გასრ/წთ; 

ნახ.2.2ყ. 8I შძ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი MI-1 

MIL-1 

ა8,85 კგ: 

21 კგ; 

19,495. კა; 

22,5 კგ; 

81 მძ; 

95 მმ; 

1197 მმ; 

20 გასრ/წთ; 

3800 მ. 

ნახ.2.30-ზე ნაჩვენებია ზ! შძ 

კალიბრის ინგლისური ნაღმსატყორცნი 

L16 ორიგინალური ორფეხა საყრდენით, 

ხოლო ნახ.2.31–ზე რუსული წარმოების 

§2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი შესა– 

ბამისი ნაღმებით. 

ამ კონსტრუქციის ნაღმსატყორ– 

ცნი ლიცენზიით 1995 წლიდან გამოიშ- 

ვება იაპონიაშიც მოდერნიზირებული 

კონსტრუქციის ინდექსებია L1641 და 

L16ტ42. კონსტრუქცია მარტივია. ადვი– 

ლად იშლება სამ ნაწილად, თითოეული 

წონით II1,წ, 12,5 და 14 კგ. კომპლექტ– 

დება ზI მმ კალიბრის არსებული ნაღ– 

მებით და მისთვის ბრიტანული ფირმის



  

აზ 2 
ნახ.2.31. რუსული წარმოების 82 მმ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნა 

შესაბამისი ხაღმებით 

ნახ.2.32–ზე ნაჩვენებია ფრანგული 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი LIV-12. 

“წილგ?) ი”ძიიიყ“-ის მიერ შემუშავებული 

მსხვრევად–-ფუგასური L414#5, ბოლის წარ–- 

მომქმნელი 1,42#.5, გამანათებელი L5441 და 

პრაქტიკული L27 ნაღ)ებტით. მასი ძირითადი 

პარამეტრებია: კალიბრი ს. “ი; ლულის 

სიგრძე 1200 შემ; ლულის წონა 12,7 კა: ლუ- 

ლის გარე დიამეტრი ზჭს. ძე; ფილის დიამეტრი 

546 მმ; სროლის სიშორე III =IIIIIII 8 სროლის 

ტემპი ჯა გასრ/წთ; აწევის კუთხეები #5"–80", 

L1642 არის აშშ შეიარალებაში და ცნობი- 

ლია, როგორც ნაღმსატყორცნი M252. 

81 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნების მო– 

დიფიკაციები, რომელთა ნაღმებით გაწყობაც 

ხდება სახაზინო კორპუსის მხრიდან, ძირითა– 

დად განკუთვნილია მბრუნავ ლა ფეტებზე და– 

საყენებლად მობილური სატრანსპორტო სა–- 

შუალებების ძარაზე. 

    ნახ.2.32. 120 ემ. კალიბრის 
ფრანგული ნაღმსატყორცნი 

IIV-12 

სროლის და ფტრანსპორტირების 

 



4 

ტექნიკური. მონაცემები: 
ა სიგრძე – 3Iსი მმ; 

« სიგაჩე – 1900. შე; 

. სიმაღლე სომინალიურ. პო ხიცხაშს – 195 მმ; 

« მაქსსმმალური წონა – ს20 კგ: 

.· ლულის წონა – 1I/4 კი: 

· საყრდენი ფილის წონა – 12 გ: 

ი საყალი ჩაწილის წონა – 275 კა: 

« ლულის მიგი დიამეტრი – 1I9,). 99; 

ა ლულის გარე დიამეტრი – IსI0 – 1:# მძ; 

· ლულის სიგრძე – Iყ0ის 99; 

· აწევის კუთხეები –„ს„'„„. 

ა სროლის სიძორე – ყისი ემ; 

L სროლის სიხშირე –. გასრ/წის; 

რ ნაღმი – MC M00%6 209 IIL.. 

ნახ.2.389 და ნახ.2.4# –ზხე ნაჩვენებია I20. შშ კალიბრის ნაღმსატყორცნის მოდიფი– 

კაციები M0 120 LI, M0 120 LI და სროლის ფრაგმენტები. 

  

ნახ.2.33. 120 ქე კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი 

M0 120 იI  
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სახ. 2,/. 17II (I) კალიბრის 

საღემსად წაი VIC2 1201.     

   
  

ტექნიკური მონაცემები: M0 120LL M0 I20 LI 

.· სროლის მაქს. სიშორე – 14 კმ; 7000 9; 

.· სროლის მინ. სიშორე – 100 ქ; ჰ0ს ძ; 

· სროლის სიხშირე) – 18 გასრ/Vთ; 20 გასრ/V ი: 

· სამუშაოდ გიწყობის დრო 1 წთ; 1 Vიი: 

« ლულის სიგრძე – 2იხს. მმ; 1701. 9; 
· მაქსიშალური წონა – ნი9 სა: 2ს2 წის 

.· საყრდენი ფილის წონა – 200 კა; ს0 კა: 

· სავალი ნაწილის წონა – 410 სა 

· ლულის წონა – IMXMI ჰა. 62 კბ: 

«არინ ჰა შარახ პი5<%აი2ა, 
225 7 

ნახ.2.39. ფირმა “1შეწაილ!I!“-ს ნახ.2.4)ნ. 120 ძძ კალიბრის 

120 მმ კალიბრის ჩაღმსატყორცნი შვეიცარული სტაციონალური 

ნაღმსატყორცხი  



42 

სახ.2.45-ზე მოცემულია ფირმის “წეთიიII2“-ს 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორ– 

ცნი, ხოლო სახ.2.43ს- ზე ნაჩვენებია შვეიცარიული სტაციონალური 120 მშ კალიბრის 

კომპლექსური შემადგენლობის ნაღმსატყორცნი, რომელიც აღჭურვილია სროლის 

პროცესის კომპიუტერული სისტემით და აქ>ვს შემდეგი ძირითადი პარამეტრების 

II9I. 

ა· სროლის სიმორე – 1ს კმ. 

. მაქსიმალური წონა – 1200 კბ. 

ა სრითალის სიხმირე 

ავრომატურ რეჟიმში – 4 გასროლა 20 წიე - ში, 

ერთეული სროლის რეჟიმში – ნ გასრ/ ეთ, 

– სანავიგაციო კოორდინატების X-V-ის 

ცდომილება – 0,35%, 

. ჩაღმის ფრენის აზიმუტი – 2 მილზე ნაკლები. 

დანადგარი აღჭურვილია ნაღმის სროლის დროს საყრდენზე მოქმედი რეაქციის 

შემზღუდავი სისტემით, რომელიც უკუცემის ძალას ამცირებს 30%-ით. სისტემას 

შეუძლია სტაციონალურ საყრდენზე ბრუნვა 360?-ით. სროლის პროცესის მართვი– 

სათვის ნაღმსატყორცნი აღჭურვილია კომპიუტერული ტექნიკით, რაც უზრუნველ– 

ყოფს მის მართვას, როგორც ჰიდრავლიკური, ისე პნევმატური მართვით. 

ისრაილის ჯარში შეიარაღებაშია 160 შმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი, რომლის 

საბრძოლო პოზიციაზე განლაგების ფრაგმენტი ნაჩვენებია ნახ.2.47-ზე. 

  

ტექნიკური მოსაცემები: 

ა კალიბრი – 160 მმ; 

· სროლის სიშორე – 200 – 8500 მ; 

ა ნაღმის წონა – ვ38,8 კგ: 

9 მთლიანი წონა – 1700 კგ; 

ტრანსპორტირება – ბუქსირებით.



94§ 

I20. შე კალიბრის მობილური ნაღმსატყორცნები ნაჩვენებია ნახ.2.38. – 2.40-ზე. 

   

  

   

    

ნახ.2.48. 120. მმ. კალიბრის 
ნაღმსატყორცნის 

120 2L2M 

სროლის ფრაგმენტი 

რექნიკური მონაცემები: 

· სროლის სიშორე – 1 კმ; 

« სროლის სიხშირე – 1 გასრ/წთ; 

ა. სროლის ზონა – 3609; 

ა. ავტომატური რეჟიმში სროლის სიხშირე – 40 გასრ/წთ; 

. მაქსიშალური წოსა – 1000 კგ: 

· ლულის წონა – 117 პგ: 

« დგარის წონა – 350 კგ: 

« საყრდენი ფილის Vონა – #90 კგ; 

· სროლის ვერტიკალური კუთხეები – #29 – 8957; 

.· უკუცემისას მუხრუჭების გადატვირთვა – 150 – 36 ტ.· 

ჯავშანტრანსპორტიორზე დამონტაჟებული შვეიცარიული 120 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი ნაჩვენებია ნახ.2.39-ზე, ხოლო ნახ.2.40-–ზე ნაჩვენებია გერმანული 

მობილური დანადგარი.
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ნახ.2.39. ჯავმანტრანსპორტიორზე დამონტიყებიელი 'შვეიცარიული 

120 ძე სალიბრის ხაღმსატყორტცისი 

ნახ.2.#0. 

გერმანული 

მობილური 

დანადგარი     
   

ყ სრ თაწ=. . LL. 

არსებობს სხვადასხვა მოდიფიკაციის I2ე მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნები, 

რომელთა შორის დღეისათვის ყველაზე ოპტიმალურ კონსტრუქციას წარმოადგენს 

რუსული მობილური დანადგარები ””Iი#ჩ9შ”, ”ნციძ"” და ”ჩწIიყმ-C8L”, მაიი ტე–- 

ქნიკური პარამეტრები განხილულია მე-4 თავში, სადაც მოცემულია 82, I2ს), Iს0 

  

ნახ.2.#1. მოტოციკლ “დნეარ-I6ნ“-ზე დაყენებული 82 მმ კალიბრის უკრაინული 

ნაღმსატყორცნი 

ტექნიკური პარამეტრები: 

« სროლის სიხშირე – 10-15 გასრ/წთ; 

« სროლის სიშორე – 100 – 4000 ძმ;



მომსახურე პერს. ჩალი –2 ჯარისკაცი; 

დანადგარის წოსა – ევ0 პბ: 

ნაღმსატყორცნის წონა – 35 პა: 

ნაღმის მასა – 4 გ: 

ფეთქებადი ნივთიერების მასა – 2-2,9 ყა: 

ნაღმის ნამსხვრეყები იფანტება – 3-10 მ“-ზე; 

ნაღმების რაოდეიბა ერთდროულად გადატანისას – 30; 

ნაღმსატყორცნის გადატანის სიჩქარე – ყი კმ/სთ; 

მოტოციკლიდან მოხსნის და დაყენების დრო – 1–I,95 წთ, 

ნაღმის კორპუსი დამზადებულია თხელი კედლებით; 
ლულა დამზადებელია ტიტანის მილისგას. 

  

ნახ.2.#2. 120 მმ კალიბრის უკრაინული ნაღმსატყორცნი, რომელიც 

დაყენებულია ავტომანქანა ””LIX4.3”-–ზე (20) 

ტექნიკური პარამეტრები: 

კალიბრი – 120 მ; 

სროლის სიხშირე – 10-15 გასრ/წთ; 

სროლის სიშორე -- 500 – 7000 მ; 

მომსახურე პერსოსალი –2 ჯარისკაცი; 

საბრძოლო კომპლექტი – 1წ ნაღმი; 

მთლიანი წონა – 2000 კგ: 

ნაღმსატყორცნის წონა – 180 კგ; 

ნაღმის წონა – 1ს კგ; 

გადაადგილების სიჩქარე ასფალტიან გზაზე – მ0 კმ/სთ; 

საბრძოლო მდგომარეობაში გადაყვანის დრო – 1,5 წთ.



ჯა 

2.1. სალვარგარეთის ქვეყნების ეეიარაღებაში არსებული 

ნაღმსარყორცნების პირითადი მუხტები 

ნაღმსატყორცნის ძირითადი მუხტი შეიცავს დარტყმითი მოქმედების აალებად 

კაფსულს, დენთის მუხტს, მასრას და საცობს. ყველა ცნობილი მუხტების კონ- 

სტრუქცია შეიძლება დაიყოს შემდეგნაირად: ნაყარი დენთის მუხტები, ფსკერული 

ა ღერძული ტიპის აალებით, აკრეფილი მუხტები ფსკერული ტიპის აალებით (211, და ღერძული ტ ლე კრეფილი მუხტები ფსკერული ტ ლე 
I22),; |231,I24|. 

ცნობილია შემდეგი ღერძული აალების სახეობები: 

– ქაღალდის მოკლე ღრუ მილისა და ლითონური მილისა (მუხტები წს და LI 

მმ კალიბრის ნაღმისათვის, აშშ); 

– ქაღალდის მოკლე ღრუ მილისა მასრის მთელ სიგრძეზე (ნაღმები 8! და 120 

მმ კალიბრის ნაღმისათვის, საფრანგეთი); 

– ლითონური მოკლე მილისები დამატებითი აალებადით (52 და წ0 მმ კალიბ– 

რის ნაღმისათვის – ესპანეთი და ისრაელი); 

– ქაღალდის და ლითონური პერფორირებული მილისები დამატებითი ამაალე– 

ბელი ელემენტებით (მუხტები წ0, 81 და 120 მმ კალიბრის ნაღმისათვის, 

საფრანგეთი, ბელგია). 

მაალებელი მოწყობილობა მუხტებში ახორციელებს აალების პროცესის სტა– 

ბილურობას, მაგრამ ამაგე დროს ართულებს მის კონსტრუქციას, ტექნოლოგიასა და 

ავტომატიზაციის პირობებს. 

ფსკერული აალების ტიპის მქონე მუხტებს აქვს დამატებითი აალებადი ბო– 

ლიანი დენთი, რომელიც კომბინირებულია მარცვლოვანი და პიროქსილინის დენთის 

ნარევისაგან. დამატებითი მაალებელი მუხტი მოთავსებულია მასრის ფსკერზე ავ– 

ტონომიური კაფსულის მილისაში. სქემაზე (ნახ.2.43) მოცემულია პრინციპიალური 

კონსტრუქციული სახე, ხოლო მათი მახასიათებლები მოცემულია ცხრ.2.7–ში. 

ნახ.2.#3. ძირითადი 

მუსტი 

ა – ხ0 მმ კალიბრის ამური– 

კული M302 ნაღშის; 

ბ – 81 მმ კალიბრის ისრაი– 

ლის გამოშყების ნაღმის; 

გ. – 120 მშ კალიბრის ფრან– 

გული აქტიურ–რეაქტიული 
ნაღმის; 

დ – 1ის მმ კალიბრის ბო- 

ლიაჩი ისრაილის გამოშვების 

ნაღმის. 
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საზღვარგარეთის ჯარის შეიარაღებაში არსებული ნაღმსატყორცნების ძარი–- 

თად მუხტად გამოიყენება ფირფიტის ფორმის მქონე ნიტროგლიცერინის დენი. წ0 

და ზI მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნების ნაღმებში დენთს აქვს მოღუნული ფირფი– 

ტების ფორმა, რაც მიღწეულია მათი დაჭრის საკოორდინატო ტექნოლოგიით. ძაფე– 

ბის ჭრის მიმართულების შერჩევის ასეთი ფორმა ხელს უწყობს წვის პროცესის. 

გავრცელებას მუხტის მთელ სიგრძეზე და ამით იძლევა ფსკერული მუხტების ტი– 

პების გამოყენების გაფართოების საშუალებას. 

ამერიკის შეერთებული შტატების ჯარში Iმს,7 მშ კალიბრის ნაღმების ძირითა – 

დი მუხტისათვის იყენებენ დენთის ორ სახეობას, დამზადებულს ნიტროგლიცერინის 

ფირფიტისაგან მისი შემადგენლობა და გეომეტრიული ზომები მოცემულია 

ცხრ.2.,- ში. თერმოდინამიური მახასიათებლებით და შემადგენლობით ძირითადი 

მუხტის დენთი ახლოსაა რუსეთის ჯარში მიღებული ნიტროგლიცერინის სახის #/6 

დენთთან. სხვა ქვეყნების დენთის შემადგენლობაში შედის ძირითადად შემდეგი კომ - 

პონენტები: ნიტროცელულოზა 91-ნ7%; ნიტროგლიცერინი 34-43%; ცენტალიტი 

0,6–-2,2%. აზოტის შემცველობა ნიტროცელულოზში არის 12,2–11,2%, რითაც აიხ– 

სნება ამ დენთის ძალის სიძლიერე რუსეთის II მარკის დენთთან შედარებით, სადაც 

გამოიყენება ნიტროცელულოზა აზოტით 1I,8-I2,1%. გარდა ამისა, დენთს ამატებენ 

3%-ს დიბუტილფტალატს, რომელიც ხელს უწყობს აზოტის შემცველი ნიტროცე– 

ლულოზის კარგ პლასტიფიცირებას, რაც აძლიერებს თერმოდინამიკურ მახასია– 

თებლებს. იმისათვის რომ გადიდდეს ფხვიერიანობა, წვრილი დენთის მარცვლები 

გრაფიტიზირდება. ძირითად მუხტებში დენთის აალების ინიციატორია კაფსულა და 

დამრჯტყმელი მოქმედების მილისა. კაფსულები ჩაიწნეხება მასრის ფსკერში. ისინი 

შედგებიან პიროტექნიკური შემადგენლობისაგან და აქვთ ლითონურ კორპუსში მო– 

თავსებული მჩხვლეტავი მოწყობილობა. ძირითადი მუხტის ზოგიერთ კონსტრუქცია 

არის დამატებითი მაალებელი „III დენთი, ნაყარი ან დაწნეხილი სახით. 

იმისათვის, რომ გაიზარდოს დამცემის ცენტრში მოხვედრის საიმედოობა, ზო– 

გიერთი ინგლისური, ესპანური და ისრაელური ძირითადი მუხტი აღჭურვილია აგ– 

ტონომიური მოძრავი,დამცემებით. ეს კი ნაღმის დამზადების სიზუსტეზე მოთხოვ– 

ნების სიმკაცრის შემცირების საშუალებას იძლევა. თუმცა ამ შემთხვევაში რთულ– 

დება ძირითადი მუხტის კონსტრუქცია, ხოლო მისი ღირებულობა მატულობს. 

ამერიკის შეერთებულ შტატებში და ფინეთში გამოიყენება ავტონომიური კაფ– 

სულის მილისები, რომლებიც იდგმება სტაბილიზატორის მილში. 

ძირითადი მუხტის მასრები კონსტრუქციულად ანალოგიურია რუსეთის ჯარში 

მიღებული მასრებისა. ისინი შედგებიან ქაღალდის მილისგან და ლითონური ჭიქი– 

საგან. იქ, სადაც გამოყენებულია ავტონომიური კაფსულის მილისები, მასრები წარ– 

მოადგენენ ქაღალდის საცობებიან მილისას. მილისები მზადდება ქაღალდის ფურ– 

ცლისაგან დახვევის მეთოდით. ფენები იჟღინთება წებოთი, გარდა 10წ,7 მძ კალიბ– 

რის ბოლის წარმომქმნელი ნაღმის მუხტისა, რომელიც დამზადებულის პოლიეთი– 

ლენისაგან. 

ნაღმის სტაბილიზატორის მილისაში ძირითადი მუხტი ფიქსირდება მასრის 

კორპუსზე არსებული გამონაბერის-გასქელების ბაზაზე.
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ძირითადი მუხტის კაფსულები უნიფიცირებულია. წ0 მმ კალიბრის ნაღმისა– 

თვის ძირითადი მუხტის დიამეტრია 1ს მმ; 81 მმ–სათვის – 20 მმ; 10წ,/ მმ– სათვის 

– 34 მვ და 120 მმ– სთვის – 34. მმ (საფრანგეთი), 25 მმ (ფინეთი) და 18 მმ – 160 მმ 

კალიბრის ნაღმისათვის (ისრაელი). 

ძირითადი მუხტის მასრის გარე ზედაპირზე ესმება სპეციალური ფენისაგან 

დამცველი ლაქის ან პარაფინის ფენა. ამერიკის შეერთებულ შტატებში იყენებენ 

წებოვანი ცელოფანის ლენტას, საფრანგეთში 120 მმ კალიბრის ნაღმის ძირითადი 

მუხტისათვის კი ქაღალდის კაფსულის შიგა და გარე ფენას შორის ათავსებენ ალუ– 

მინის თხელ ფოლგას. 

იმისათვის, რომ მასრაში დენთმა არ იმომრაოს, მასრები დამატებით იტენება 

ქაღალდის, თექის, ლითონის, პენოპლასტის ან ქაღალდთან კომბინირებული საცო– 

ბებით. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ძირითადად გავრცელებულია ნაყარდენთიანი ძირითადი 
მუხტები. 

აალების სტაბილურობისათვის გამოყენებულია სხვადასხვა ტიპის როგორც 

ძირითადი ღერძული, ისე დამატებითი მაალებელი მოწყობილობანი. 

ძირითად მუხტებში გამოყენებულია ფურცლოვანი და დისკური ფორმის ნიტ– 

როგლიცერინიანი დენთი, რომელიც შემადგენლობით და ენერგეტიკული მახასია– 

თებლებით ახლოსაა რუსეთის ჯარში გამოყენებულ #15 მარკის დენთთან. ძირითადი 

მუხტის აალების საშუალებას წარმოადგენს მასრაში დაყენებული კაფსულა ან ავგ– 

ტონომიური დარტყმითი მოქმედების კაფსულის მილისა. ზოგიერთ ნაღმში გამო– 
ყენებულია ნაღმის სტაბილიზატორის მილისაში ჩახრახნილი მოძრავი შუალედური 

დამცემები, რომლებიც დამაგრებულია მასრის ცოკოლის ბოლოზე, რათა გაზრდილი 

იქნას აალების საიმედოობა.
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თავი 3 
ნალეები – ყონსფრჟუქეცია და ეასასიათებლები 
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3.1. ნაღეების ჯოგადი მიმოხილვა, შევადგენელი 

ელემენდები, მარკირება და სპეციალური ნაღმები 

ნაღმი წარმოადგენს საბრძოლო საარტილერიო გასროლის ერთ–ერთ სახეობას 

ელემენტს, რომელიც გამიზნულია განსაზღვრული ობიექტების, გამაგრებების, ცო– 
ცხალი ძალის და ტექნიკის მოსასპობად ან დასაზიანებლად. 

მეოცე საუკუნეში ნაღმები ფართოდ გამოიყენებოდა საომარი მოქმედებების 

დროს. 

მეორე მსოფლიო ომის დროს მარტო ამერიკის შეერთებულ შტატებში დამხა- 

დებული იყო 377.000.000 სხვადასხვა კალიბრის ნაღმი. 

ნაღმის კონსტრუქცია ისეთია, რომ გასროლის შემდეგ მისი სიმეტრიის ღერძი 

გადის მოძრავი მასის ცენტრზე და მდგრადია ფრენისას. ნაღმი მოქმედებაში მოდის 

მოხვედრისას, ამფეთქის მეშვეობით, რის შედეგადაც წარმოიქმნება დამაზიანებელი 

ფაქტორები – აფეთქების ტალღა, ლითონის ნამსხვრევები და სხვა. 

ნაღმები დანიშნულების მიხედვით იყოფა სამ ჯგუფად: ძირითადი, სპეციალუ– 

რი და დამხმარე (22), (23|. 

ძირითადი დანიშნულების ნაღმებია – ფუგასური, ფუგასურ–მსხვრევადი, 

მსხვრევადი, ბეტონის მსხვრეველი და ქიმიური ნაღმები. 

სპეციალური ნაღმებია – გამანათებელი, მიზნის მიმნიშნებელი, განათებული 

ზონის გადამღები და გადამცემი, ცეცხლ გამჩენი და ბოლოს წარმომქმნელი. 

ცეცხლგამჩენი ნაღმები შეიძლება იყოს დარტყმითი და დისტანციური მოქმე– 

დების. დარტყმითი მოქმედების ნაღმები ძირითადად აღჭურვილია თვითაალებადი 

ნივთიერებით. ხოლო დისტანციური მოქმედების კი ანალოგიურია საარტილერიო 

დისტანციური მოქმედების ჭურვისა. 

ცეცხლგამჩენი ნაღმების გამოყენება იზღუდება მათ ანალოგიურ საარტილე– 

რიო ჭურვებთან შედარებით. 

ქიმიური ნაღმები შედგენილობით და მოქმედებით ანალოგიურია ჩვეულიბრივი 

საარტილერიო ჭურვებისა. დიდი მოცულობის ნაღმების გამოყენებისას გაცილებით 

იზრდება დაზიანების ფართის სიდიდე საარტილერიო ჭურვებთან შედარებით. თა– 

ნახმად საერთაშორისო კონვექციისა ქიმიური ნაღმები აკრძალულია. 

ქიმიური ნაღმების თავისებურებანი და სროლის ცხრილები მოტანილია 82 მშ 

კალიბრის ნაღმებისათვის სათანადო განმარტებებით 3.13–ში |24|. 

საცეცხლე ხაზზე სპეციალური ნაღმები მიაქვთ მოთხოვნილების მიხედვით. 

დამხმარე დანიშნულების ნაღმები არ გამოიყენება საბრძოლო მოქმედებისათვის. 

ისინი გამოიყენება სასწავლო–- საწრვთნელ პირობებში და პოლიგონებზე სროლების 

ჩატარებისას (ნახ.ჰ.1). ისინი შევსებულია ინერტული მასალით, ან აქვთ სპეციალური 
აეროდინამიური ნახვრეტები. აეროდინამიური ნახვრეტები უზრუნველყოფს ნაღმის 

მცირე მანძილზე სროლას და აადვილეს მის პოვნას გასროლის შემდეგ. 

კალიბრის მიხედვით ნაღმები შეიძლება დაიყოს სამ ჯგუფად: 

1) მცირე კალიბრის ნაღმები – 82 მმ-მდე; 

2) საშუალო კალიბრის ნაღმები – 82 მმ–დან 120 მმ–მდე; 

ვ) დიდი კალიბრის ნაღმები – 1წ0, 240 და #20 მმ.
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ნაღმის ფრენის ტრაექტორის მიხედვით ისინი იყოფა 

მბრუნავ და ფრთიან ნაღმებად. 

მბრუნავ. ნაღმს გასროლისას მიენიჭება თავისი სიმეტ- 

რიის ღერძის მიმართ საჭირო ბრუნვის სიხშირე, რის საფუძ- 

გველზე ის იძენს გიროსკოპის თვისებას, ინარჩუნებს თავისი 

ღერძის მიმართულებას სივრცე ში და ფრენის დროს ხდება 

მდგრადი. 

ამ დროს ნაღმის კუთხური სიჩქარე აღწევს რამდენიმე 

ათასს წუთში მბრუნავი ნაღმები გამოიყენება 120 შშ კალიბ– 

რის ნაღმსატყორცნში, რომელიც მიღებულია ჩრდილო ატ– 

ლანტიკური ბლოკის ჯარის შეიარაღებაში. ასეთ ნაღმებს 

არა აქვთ სტაბილიზატორი. მათ გააჩნია სპეციალური მიმ–- 

მართველი ზოლი ნაღმის კორპუსის ქვედა ნაწილში, სათა–- 

  

ნახ. 3.1. ნადო დახრილი შვერილებით,რომელიც შედის ლულის არ–- 

სამოსწავლო ხის კუთხვილებში და იწვევს მის ბრუნვას დენთის აფეთ)- 

ნაღმი ქებისას წარმოქმნილი აირების წნევის შედეგად. 

ყველა სახის ნაღმი ხასიათდება წონითი ნიშნებით, რომელიც დაიტანება ნაღმის 

კორპუსზე სათანადო ინდექსით, როგორიცაა (25): 

__ მსუბუქი 3,5 %0-დან #,5 %--მდე; 

_–-–-– მსუბუქი 2,5 %-–დან 3,5 %-მდე; 

–_- მსუბუქი 19 %-დან 2,5 %-მდე; 

– მსუბუქი 0,5 %-–-დან 1,5 %-მდე; 

ნ (ნორმალური) ან მსუბუქი 0,5 %; 

+ მძიმე 0,5 %-–დან 1,5 %--მდე; 

++ მძიმე 1,5 #2-–დან 2,5 %-მდე; 

+ + + მძიმე 2,§ %-–დან 3,5 %-მდე; 
++++ მძიმე 3,ს %-დან #,5 %-მდე. 

შენიშვნა. ეს წონითი მახასიათებლები აღებულია 82 შმ კალიბრის ავტომატური. 

ნაღმსატყორცნის ნაღმებისათვის, ხოლო დიდი კალიბრის ნაღმები- 
სათვის ეს მაჩვენებლები უნდა შემცირდეს დაახლობით 2-–ჯერ. 

ნაღმების წონა სროლების ჩატარებისას უნდა იყოს ერთი და იგივე ბალისტი– 
კური ნიშნის მქონე. 

ბალისტიკურ ნიშნად იწოდება ნამდვილი წონის გადახრა ნაღმის ნახაზზე მო– 

ცემული წონიდან და მას აქვს პირობითი სახე. ნაღმის ნახაზზე ნაჩვენებია ნომინა– 

ლური გათვლილი წონა. 

ნაღმის წონის გადახრა არა უმეტეს +1/3 % ნახაზზე ნაჩვენები წონიდან ით- 

ვლება ნორმალურად, შემოკლებით აღინიშნება “6“. 

ნაღმის წონის გადახრა არა უმეტეს +2/3 % ყოველი ნორმალური წონიდან 

აღინიშნება ნიშნით “+“, ხოლო ნაკლებობით “–-“. 

ყველა ეს მონაცემი უნდა შეესაბამებოდეს ნაღმის და ნაღმსატყორცნის ტექ- 

ნიკურ პირობებს. ერთნაირი ბალისტიკური ნიშნიანი ნაღმები იძლევა სროლის შე– 
დეგების ერთნაირ სახეს, როგორიცაა მათი სიბურჯღლე, მიზანთან მოხვედრისას,
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სროლის ერთნაირ მანძილს და ტრექტორიის ერთნაირ სახეს, რასაც ღიდი მნიშ– 

ვნელობა აქვს სროლების ცხრილების შედგენისათვის და ნაღმსატყორცნიდან სრო– 

ლების ეფექტეურობის გაზრდისათვის. 

გარდა ამისა, ნაღმის კორპუსზე და მის შემადგენელ ნაწილებზე დატანილია 

სათანადო ინფორმაცია (ნახ.3.2) (მაგალითად აღებულია სზ2 მშ კალიბრის ნაღმი 2M2L 

სისტემისათვის). 

        
ას 27“ ა 2 ( 

მარკირება ძირითადი წ? – , 

მუსტის ეტიკეტზე 27. ა» “2 ციმატებთი საშ 
ბირითადა მუხტის ძირზე მარკირება 4 

ნახ.3.2. ნაღმების დადაღყა და მარკირება 

1 – ნაღმის საბრპოლო დანი მნულება; 2, 12 – კალიბრი; 3, 14. – წონითი ნიშანი; 4 საღმუე– 

ბის რაოდენობა ყუთში; 5 – ნაღმების გაწყობილი ყუოის წონა; წ – ქარხანა- დამამზადებელი; 

7 პარტიის ნომერი; ზ – დამზადების წელი; 9 – ნა კერობის ინდექსი; 10 ქარხნის ნოშერი; 

1I – პარტიის ნომერი და აღჭურვის წელი; . ფეთქებადი ნივთიერების “მიფრი; 1 ჩაღმე– 

ბის ინდექსი; Iს. ' გამოდნობის ნომერი; 7 – ბრინელზე სიმტკიცეზე შესამოწმებელი ადგილი; 

18 – ქარხნის ნომერი; 1) – "შემკვეთის დამღა; 20 – დამზადების წელი; 2I – ტექნიკური კონ- 

ტროლის დამღა; 22, 23 პარტიის ნომერი; 24 აღჭურვის წელი, 25 დენთას მარკა; წს 

- ქარხნის მარკა; 27 – პარტიის ნომერი; 28 – ქარხნის ნომერი; 29 – დამზადების წელი; ვს 

პარტიის ნომერი; 3! დამზადების წელი; ვ? – დენოის მარკა; 33. – ქარხნის შარკა; 34 

პარტიის ნომერი; 35 დამკვეთის დამღა; ჰ6 ამფეთქის მარკა; 37 – დამზადების წელი; 38 

- ტექნიკური კონტროლის დამღა; 39 – ქარხნის მარკა. 

შენიშვნა. რაც შეეხება ქიმიური ნაღმებს, მათი დამატებითი განმარტებანი ნაჩ– 

ვენები იქნება ცალკე პარაგრაფში. 

კონსტრუქციული აგებულებით ნაღმები შეიძლება იყოს კლასიკური და აქტიურ 

–რეაქტიული, რომელშიც ჩართულია დენთის რეაქტიული ძრავა. რეაქტიული ძრავა 

ირთვება ნაღმის ლულიდან ამოტყორცნის შემდეგ და ანიჭებს მას დამატებით სიჩ- 

ქარეს, რითაც აუმჯობესებს ნაღმსატყორცნის ბალისტიკურ პარამეტრებს. 
ნაღმების კლასიფიკაცია სქემატურად შემდეგნაირად შეიძლება გამოისახოს.
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” 7 
ფრენის 2 

დანიშნულების მიხედვით სტფაბილიხზაცის |-- კალიბრის 
მიხედვით მიხედვა” 

ძირითადი სიეციალუ– " 

დანიშნუ- რი დანიშ- დამსმარე მბრუნავი ბცხღა „კალიბრის 
ლების ნულების მმ-მდე 

ბოლის სასწავლო საშუალო კა- 

ფუგასური წარმომ– ინერტუ– არამბრუნავი <- ლიბრის 82- დან 

ქმნელი ლი (2ს მვ3-მდე 

მსხ. რ. – , მ 'ყ- – პრ წ _ სახMყ კალიბრის 

+ კ ადი · ა ჩაქტი I20- დან 2#0 შშ- 
მჰემელ კულ მდე და მერი 

+ | მსსკრევად– ბგიტაციუ– 
ფუგასური რი 

– ცეცხლის 
გამჩ უნი 

ნაღმსატყორცხნის ნაღმებს წაეყენება შემდეგი ძირითადი მოთხოვნები: მოქმე- 

დების სიმძლავრე, ფრენის სიშორე, მომსახურების უსაფრთხოება, როგორც სრო- 

ლის დროს, ასევე ჩგეულებრივ პირობებში და სროლის მიმნიმალური სიბურჯღლე. 

ზოგადად ნაღმი შედგება გარსაცმისაგან, ფეთქებადი ნივთიერებისაგან, ამფეთ– 

ქისაგან, ძირითადი და დამატებითი მუხტებისაგან. 

ნაღმის გარსაცმი განაპირობებს მის ფორმას და მასში განლაგებული სხვა- 

დასხვა ელემენტების კონსტრუქციულ თავისებურებას. ნაღმის გარსაცმის დასამზა– 

დებლად გამოიყენება სხვადასხვა მარკის ფოლადური თუჯი, ძირითადად პერლიტუ- 

რი შემადგენლობის. ბოლო ხანებში მაღალი ფეთქებადი თვისებების ნივთიერების 

გამოყენებისას, ნაღმის გარსაცმი მზადდება მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან. გარსა– 

ცმი შეიძლება იყოს მთლიანი ან ასაწყობი. გარსაცმის კორპუსის თავზე მოთავსებუ-
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ლია ამფეთქის მისაერთებელი ჭიქა, ხოლო ძირზე– კაფსულის ჩასადგმელი და სტა- 

ბილიზატორის დასამაგრებელი ელემენტები. 
ნაღმში ძირითადად გამოიყენება შემდეგი ფეთქებადი ნივთიერებები: ტროტილი, 

ამოტოლი, ტროტილის და ჰექსოგენის ნარევი, ან სხვა ფეთქებად ნივთიერებებთან 

ფლეგმატიხირებული ჰექსოგენის ნარევი. 

სპეციალური დანიშნულების ნაღმებში გამოიყენება ფეთქებადი ნივთიერების 

სპეციალური შემადგენლობა, რომელიც განაპირობებს საჭირო ეფექტს (განათება, 

ბოლის გამოყოფა, ცეცხლის გაჩენა და სხვა). გარდა ამისა, ასეთი ნაღმები შეიცავენ 

აეროდინამიურ სისტემას, ძალოვან ელემენტებს და პარაშუტს. 

ნაღმს აქვს ორი წამყვანი ზედაპირი- სარტყელი, რომელიც ასრულებს მიმმარ– 

თველის როლს ნაღმსატყორცნის ლულის არხში მოძრაობისას. ეს ზედაპირებია 

გარსაცმის ცილინდრული ნაწილი და სტაბილიზატორის გარე ზედაპირი. 

ნაღმის ძირითადი ნაწილია-კორპუსი და დამატებითი დენთის მუხტები, რომ– 

ლებიც განლაგებულია სტაბილიზატორის გარე ზედაპირზე, ან სტაბილიზატორის 

ფრთებს შორის. ნაღმის თავზე განლაგებულია ამფეთქი, რომლის საშ-ეალებითაც 

ხორციელდება საბრძოლო მუხტის აფეთქება, ხოლო ნაღმის ბოლოში კი მოთავ– 

სებულია სპეციალურ მასრაში ჩაწნეხილი დენთის ძირითადი მუხტი. 

დამატებითი დენთის მუხტები საბრძოლო პოზიციაზე მიაქვთ ჰერმეტულად შე– 

ფუთულ სპეციალურ ბუდეებში. 
ნაღმის ფორმა წარმოადგენს მბრუნავ ტანს, რომელიც მიიღება გეომეტრიული 

ფიგურის მსახველის ბრუნვით სიმეტრიის ღერძის გარშემო და ქმნის მისი ზედაპი– 

რის ფორმას, რომლის გაუსის სიმრუდის რადიუსი X «I. 

ნაღმის გარე ზედაპირი შემდეგ ნაწილებად შეიძლება დაიყოს: 

– ზედა ნაწილი; 

– ცილინდრული ნაწილი; 

– ქვედა ნაწილი; 
სტაბილიზატორის ნაწილი; 

–- წინა კონუსური ნაწილი. 

ნაღმის წინა ნაწილი შეიძლება იყოს კონუსური, ან მეორე რიგის სიმრუდის 

მქონე ზედაპირი, მიღებული რკალის ბრუნვით. 

ნახ. 3.3-ზე ნაჩვენებია წვეთისებრი ფორმის მქონე ა მცირე და ბ დიდი ჯევა– 

დობის ნაღმის ელემენტები. 

ზედა ნაწილი; 

– ნაღმის ზედა ნაწილი ამფეთქით; 

- ნაღმის ზედა ნაწილი ამფეთქის გარეშე; 

ცილინდრული ნაწილი; 

– ნაღმის ქვედა ზონა; 

– სტაბილიზატორი. 

ნაღმის გარსაცმი– კორპუსი შეიძლება იყოს მთლიანი ან ზედა ნაწილით მიხრა– 

ხნილი, იშვიათ შემთხვევაში ქვედა ზონით მიხრახნილი. 

გარსაცმის დეტალები მზადდება ფოლადური თუჯისაგან და ჩამოსასხმელი 

თუჯისაგან. დამზადების სახეობაა ჩამოსხმა ან ტვიფრვა, მიმმართველის სარტყე– 

ლების შემდგომი მექანიკური დამუშავებით. ნაღმის შიგა ზედაპირი, როგორც წესი, 
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მექანიკურად არ მუშძმავგდება. 

ხდება მხოლოდ მისი გაწმენდა– 

გასუფთავება მბრუნაგი თავებით. 

ნაღმის ზედა ნაწილის სიგრძე 

  

" მერყეობს 0,4 – დან 2 კალიბრამდე, 
  

ხოლო მისი გარძემოცსნერილობის   

  
რადიუსი 0, კი ს-დან ს. კალიბ– 

რამდე. 

ნაღმის ცილინდრული ნაწილი 

განლაგებულია ზედა და ქვედა ზო– 

ნებს შორის. 

ნაღმის ცილინდრული ნაწი- 

ლის სიგრძე შეიძლება იცვლებოდეს 

საკმაოდ დიდ ზღვრებში. ცილინდ–- 

რული ზონის ყველაზე მცირე სიგ– 

რმე ახასიათებს წვეთის ფორმის 

მქონე ნაღმებს, დიდი კი –“დიღი მო– 

ცულობის ნაღმებს,V ცილინდრულ 

ნაწილზე არის ერთი, ან ორი შეს– 

ქელებული ზოლი–მაცენტრებელი 
სარტყელი. ამ ზონებში ნაღმის დია– 

მეტრი უდიდესია, თუმცა იგი 0,ს 

პ მმ-ით ლულის შიგა დიამეტრზე, 

ნახ.3.3. წვეთისებრი ფორმის მქონე ნაღმს რათა შესაძლებელი იყოს ნაღმის 
ელემენტები თავისუფალი ჩაშვეა ლულაში 

(სიმძიმის ძალის მეშვეობით). 

იმისათვის, რომ შემცირდეს დენთის აირების გამოდენა, მაცენტრებელ ზხედა– 

პირზე კეთდება რგოლური ღარები სიგანით 1-–დან 3 მმ-მდე, სიღრმით 1-–დან 2. მმ– 

მდე, ხოლო მათი კვეთის ფორმა შეიძლება იყოს სამკუთხა, ნახევრად წრიული, 

სწორკუთხა ან ტრაპეციური. : 

ნაღმის ქვედა 'ხონის სიგრძე X შეიძლება იყოს ზღვრებში 1-დან 2,0 კალიბრამ– 

დე, ხოლო გარშემოწერილობის რადიუსი კი 5–დან 15 კალიბრამდე. 

კორპუსის ქვედა ნაწილში კეთდება სტაბილიზატორის მილის მისაერთებელი 

ხრახნული ნახვრეტი. ნაღმის შიგა ზედაპირის გარშემოწერილობა ანალოგიურია 
გარე ზედაპირისა. 

ნაღმის სტაბილიზატორი შედგება მილისგან და მასზე მიდუღებული ფრთების– 

გან, რომელიც მზადდება ფურცლოვანი ფოლადისგან. 

ფრენის ტრაექტორიაზე ნაღმის სტაბილიზაციის მიზნით ჰაერის წინალობის 

ცენტრი გადატანილია ნაღმის უკანა ნაწილისაკენ, სიმძიმის ცენტრის ქვევით), ამის 

საფუძველზე ნაღმის ღერძის გადახრისას ტრაექტორიის მხებიდან წარმოიქმნება 

მასტაბილიზირებელი მომენტი 
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სადაც 

ჩ “+ ჰაერის წინალობის საერთო მდგენელი; 

წხ – მანძილი ნაღმის სიმძიმის ცენტრსა და ჰაერის წინაღობის ცენტრს 

შორის; 

ჩ – ნაღმის ღერძის გადახრა ტრაექტორიის მხების მიმართულებიდან. 

მასტაბილიზირებელი მომენტი ცდილობს შეათავსოს ნაღმის ღერძი ტრაექ- 

ტორიის მხებთან, რის გამოც ნაღმის რხევა ლულიდან ამოსვლის შემდეგ აღებს 

ქრობად სახეს. 

სტაბილიზატორის მილისაში თავსდება ძირითადი მუხტი, ხოლო გარე ზედა– 

პირზე კი დამატებითი მუხტი. მასშივეა განლაგებული #-1I მმ დიამეტრის მქონე წ– 

დან 24–მდე ნახვრეტი. ნახვრეტები განლაგებულია მილისაზე ჭადრაკულად, ძირი– 

თადი მუხტის დენთის აირების გამოსასვლელად ლულის კამორაში. მილისის გარე 

დიამეტრი მერყეობს ნაღმის კალიბრის 1/#–დან 1/3-მდე. ხოლო მისი კედლები კი 

იანგარიშება სიმტკიცეზე იმ წნევის მიხედვით, რომელიც წარმოიქმნება აფეთქების 

დროს. მილისის სიგრძე იანგარიშება ნაღმის სტაბილური ფრენის მიხედვით, პრაქ– 

ტიკული მონაცემების საფუძველზე. 

სტაბილიზატორის მილისაში არის ერთი ან ორი რგოლისებრი ღარი, რომელიც 

აკავებს ძირითად მუხტს. სტაბილიზატორის ფრთების რაოდენობა მერყეობს 4 –დან 

24 –მდე. 

თუ დამატებითი დენთის მუხტები განლაგებულია ფრთებს შორის, მაშინ წნე– 

ვის თანაბარი განაწილებისათვის ფრთებს შორის ამოჭრილია ფანჯრები. ფრთების 

სისქე მერყეობს 0,წ–დან 2 მმ-მდე. მათი კონფიგურაცია შეიძლება იყოს სწორხა–- 

ზოვანი ან ფიგურული. იმისათვის, რომ გავაძლიეროთ მასტაბილიზირებელი მომენ– 

ტი, მილისის ქვედა ჭრილზე ზოგჯერ ამაგრებენ სამუხრუჭე რგოლს. 

ფრთების განლაგება შეიძლება იყოს ერთ ან ორ საფეხურიანი – მუდმივი ან 

ცვლადი მასტაბილიზირებელი ზედაპირით (ნახ.3.4). მასტაბილიზირებელი ზედაპი– 

რის ცვლილება ხდება ნაღმის ლულიდან ამოტყორცნის შემდეგ სტაბილიზატორის 

ფრთების გაშლით. 

ნახ.ჭ.4. სტაბილიზატორი 

ა – ერთრიგიანი; ბ – ორრიგიანი; 1 – 

სტაბილიზატორის მილისა; 2 – ფროები; 

  

ჯა 3 – ნახვრეტები ძირითადი მუხტის დენთის 

- აირების გამოსასკვლელად; 4 – რგოლური 

იძ ღარი; 5 – მაცენტრებელი 'შვერილები. 
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ზოგ შემთხვევაში სტაბილიზატორის ფრთები გასროლამდე დაფიქსირებული» 

დაკეცილ მდგომარეობაში, სპეციალური რგოლით. ასეთი გასაშლელი ფრთები ძი– 

რითადად გამოიყეჩსება აქტიურ-–რეაქტიულ ნაღმებში და რეაქტიული დანადგარების 

საბრძოლო ჭურვეტში. 

პრაქტიკული სროლების დროს, ხშირ შემთხვევაში გამომტყორცნი მუხტის 

ლითონური კორპუსი დენთის აირების. ზემოქმედების შედეგად ვერ ასწრებს დე–- 

ფორმაციას და სტაბილიზატორის მილისის რგოლისებრ ღარში შესვლას, ის მოწ – 

ყდება ქაღალდის კორპუსს და რჩება ლულის არხის ფსკერზე, რაც გამორიცხავს 

შემდგომი სროლების ოპერატიულ შესრულებას. ინსტიტუტ რწელალრა“- მი დამუ– 

შავების პროცესშია სტაბილიზატორის რგოლისებრი ღარის შეცვლა წაკვეთილი 

კონუსის მქონე ფორმის ზედაპირით, რომლის მცირე ფუძე მიმართულია ლულის 

ფსკერისაკენ. 

გამომტყორცნი მუხტის 

აალებისა და დამატებითი მუხ– 

ტების წვის შედეგად წარმოქ– 
მნილი დენთის აირების წნევა 

დააფორმეს გამომტყორცნი 
მუხტის ლითონურ ნაწილს 

წაკვეთილი კონუსის ზედა- 

მ | პირზე და გამორიცხავს მის 

დარჩენას ლულის ფსკერხე. 

სტაბილიზატორის მილი– 

სის ასეთი შიგა ზედაპირი ნა–- 

18ნახ09 ჩვენებია ნახ.მ.5. 

– წინა კონუსური და ცი- 

ც ”” ლინდრული ნაწილი წარმო– 

11 25 ადგენს ნაღმის გარსაცმის ძი– 

ნ5 _11მ 18ნახ.#87 რითად ნაწილს, სადაც მოთავგ- 

; I8X2=36 სებულია საბრძოლო ფეთქე– 
: 216 = ბადი მასალა და ამფეთქი. 

––––_–_.___ჰჰჟ ნაღმს ცილინდრულ კორ–- 

პუსზე აქვს ერთი, ან რამდე– 

–_ ნიმე მაცენტრებელი ზედაპი- 

უეს რი, რათა მან არ იყანყალოს 

ლ ' ლულის არხში. 

ლ რგოლისებრი ღარების 

7 ვ C პროფილი და გასროლის დროს 

I7 აირებს მოქმედების სქემა 
ნაჩვენებია ნახ.ჭ.ნ და 3.7. 

ხი 
ლ 

I 
დ)    

  

18X2=36 
72 

  

    

            
  რ#

0ხ
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ამის შედეგაღ ხდება დენთის აირების 

გაფართოება, დამუხრუქება, მათი სიჩქარის 

შემცირება და აირების გადენის შემცირება. 

რაც უფრო მეტია ღარების რიცხვი. ა 

ნაკლებია აირების დანაკარგი – მაგრაძ 

მთლიანად დენთის აირების გადენის შემცი– 

რება ამ მეთოდით გერ მიიღწევა. 

სროლის წინ გულდასმით უნდა გაიწ-– 

ა) ს. > მინდოს ნაღმის ყოველი ლარი, წინააღმდეგ 

ნახ.ვ.წ. ღარების პროფილი შემთხვევაში დენთის აირების გადენა იქნე– 

ა – სამკუთხა ფორმის; ბ – ბა სხვადასხვანაირი, რაც სროლის საბურ– 

ტრაპეციული ფორმის ჯღლეზე იმოქმედებს. 

  

ნაღმსატყორცნის ლულასა და ნაღმის მიმმართველი ზედაპირს შორის ღრეჩო 

შეიძლება იყოს 0,55–დან 1,0 მშმ–მდე. ღრეჩო ხელს უწყობს ნაღმის მსუბუქ ჩატენგას 

ლულის არხში საკუთარი წონის ხარჯზე. 

ნაღმის ეს ზედაპირები მუშავდება დიდი სიზუსტით და სისუფთავით. 

ნაღმის მიმმართველი ზონების ჭედვით დამუშავება, მათი ზუსტი ზომების მისა– 

ღებად დაუშვებელია. 
დიდი სამუშაოები მიმდინარეობს 

ნაღმების მიმმართველი ზედაპირების 

მაღალი სისუფთავით და სიზუსტით 

დამუშავებისათვის, რათა შემცირდეს 

ნაღმის მიმმართველი ზედაპირების 

ცემა მილის ლულის არხში მოძრა–- 

ობისას. ეს კი განაპირობებს ნაღმის 

რხევის – ვიბრაციის სიდიდის შემ–- 

ცირებას, მიმმართველ ზედაპირების 

სიდი დეზე დამოკიდებულია დენთის 

აირების წნევის ფორსირების სიდიდე, 

რომელიც გავლენას ახდენს ნაღმსატ– 

ყორცნის. მთელ რიგ პარამეტრებზე. 

მიმმართველი ზედაპირების ოპტიმა– 

ლური სიდიდის შერჩევით შეიძლება 

ანისაზღვროს ნაღმის ოპტიმალური 
ნას. 3.7. დენთის აირების მოძრაობის პალისტიკური მონაცემები, მისი საწ. 

სქემა ღარებში ყისი სიჩქარე და ლულის არხის ცვე– 

1 – ლულა; 2 – ნაღმი; 3 – დენთის ა– თის სახე. ლულის არხის და ნაღმის 
რების მოძრაობა მიმმართველ ღარებში. მიმმართველ ზედაპირებს შორის ოპ– 

ტიმალური ღრეჩოს შერჩევა შესამჩნევად ზრდის ნაღმის სროლის სიშორეს და 

საბურჯღლეს. ნაღმსატყორცნებში, რომელნიც გაიწყობიან ლულის ტუჩის მხრიდან, 

ლულაში ჩაშვებულ ნაღმს უნდა ჰქონდეს გარკვეული სიჩქარე, რომელმაც უნდა უზ– 
რუნველყოს კაფსულა ამფეთქის ამუშავება დამრტყმელზე შეხებისას. თუ შერჩეული 

ღრეჩო ძლიერ მცირეა, მაშინ ნაღმისაგან შეკუმშული ჰაერი დაამუხრუყებს მის 
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მოძრაობას და შეიძლება ნაღმი არ ჩავიდეს ლულის არხში ბოლომდე, ან ჩავიდეს 

იმდენად დაბალი სიჩქარით, რომ არ მოხდეს კაფსულას ღეფორმაცია დღა შესაბამი– 

სად ნაღმის ამოტყორცნა ლულიდან. 

ღრეჩოს გადიდებისას რგოლისებრი ღარები კარგავს თავის თვისებებს, დენთის 

აირები თავისუფლად გაედინება ამ ღრეჩოში, რაც იწვევს საწყისი სიჩქარის შემ- 

ცირებას, სიბურჯIალის გაუარესებას დღა სროლის სიშორის შემცირებას. ნაღმის 

მიმმართველი ზედაპირები დაცული უნდა იყოს სპეციალური რგოლებით, რომლებიც 

იცავს მას გაჭუჭყიანებისა და დაჟანგვისაგან და მოიხსნება სროლის წინ. 
ჭურვების და ჩაღმების მიმმართველი ზედაპირების მასალის პლასტიკური მა– 

სალით შეცვლა წარმოადგენს ერთ–ერთ პერსპექტიულ მიმართულებას, მაგრამ აქ 

წარმოიქმნება მთელი რიგი პრობლემები, რომელთა შესწავლა მიმდინარეობს თანა– 

მედროვე პირობებში. როგორც გამოცდებმა აჩვენა, მიმმართველი ზედაპირის პლას– 

ტიკური მასალით მეცვლით უარესდება ნაღმის და ჭურვის პრეციზიული და ნუტა– 

ციური რხევების მახასიათებლები. ასეთი მიმართველი ზედაპირების დრეკადობა 

იწვევს მათ სიმტკიცის მკვეთრ ცვლილებებს. 
ნაღმის ან ჭურვის არამდგრადი მოძრაობისას ლულის არხში მისი რხევის სი– 

დიდე იზრდება. რაც იწვევს მიმმართველი ზედაპირების, ნაღმის, ან ჭურვის კორპუ- 

სის და ლულის კედლების გაძლიერებულ ურთიერთქმედებას. 

რგოლებისათვის გამოყენებულია კონსტრუქციული პლასტმასები – პოლიამინი 

II4610, IL4-66 და პოლიაკრილატი 78-343. რგოლების სიგანეების შერჩევა დამო– 

კიდებულია კამორის ტემპერატურაზე, რათა არ მოხდეს მასალის თვისებების 

მკვეთრი შეცვლა. 
30 მმ კალიბრის ჯავშანგამტანი ჭურვისათვის მაცენტრირებელი რგოლის სი– 

განეა – 2,2 მმ, 1 = 353'M-ზე, ხოლო პოლიამიდის IL4610 რგოლისათვის – 6,4. მშ 

და IIL4-66-ის დროს კი – 3,3 მმ. 

პლასტმასის მიმართველი ზოლის ფიზიკურ–მექანიკური მოთხოვნებია: სიმკგ– 

რივე 1,1 – 1,2. გ/სმ' და დრეკადობის მოდული არანაკლები L = 340 კგ9ძ/სმ” (29|. 

ნალეის ძირითაჯი მახასიათებლები ი 

ნაღმის ძირითადი მახასიათებლები შეიძლება დაიყოს შემდეგ კატეგორიებად: 

გეომეტრიული; წონითი; კონსტრუქციული და ბალისტიკური |22|, |26|, |23|, (24). 

გეომეტრიული _ მახასიათებლები განსაზღვრავს ნაღმის ფორმას. ის შეიძლება 

იყოს ხაზოვანი, ფართობრივი, მოცულობითი და კუთხური. მათ მიეკუთვნება: 

– ნაღმის კალიბრი – ძ მმ; 

– სიმრუდის რადიუსი – ი მჭ; 

– ნაღმის მთლიანი სიგრძე – Lა. მმ; 

– ნაღმის წინა ნაწილის სიგრძე – L,; მმ; 

– ნაღმის კვეთის ფართი – 8, მმ”. 

ნაღმის გეომეტრიული პარამეტრებს შეიძლება მივაკუთნოთ აგრეთვე უგანზო– 

მილებო ფარდობითი სიდიდეები, როგორიცაა: 

LI. =-“, Lა. = M- , ი=   

C
I



ის 

ნაღმის წონითი მახასიათებლები განსაზღვრავენ მის მთლიან და ცალკეულ 

ნაწილების წონას. ნაღმის მთლიან მასას აღნიშნავენ ლათინური ასოთი 0, ხოლო 

სხვადასხვა ელემენტების მასებისათვის კი მას მიუწერენ სათანადო ინდექსს. 

მაგალითად, 9, – ძირითადი მუხტის მასა. 

გამხლეჩი მუხტის მასა აღინიშნება V”–.„, ხოლო მისი ცალკეული ელემენტები 

– სათანადო ინდექსის მიწერით. (ფ.ს. – ფეთქებადი ნივთიერება) 

ფარდობითი მასის მახასიათებლები გვიჩვენებენ, თუ ნაღმის მასის რა ნაწილს 

შეადგენს ესა თუ ის ელემენტი. 

– V – V – ძა. I _ 
ძ. = +, VI, = წ. : V.- =  ' ძა = მა. 

« 

ნაღმის კონსტრუქციული მახასიათებლები განსაზღვრავს მის მთავარ თვისე– 

ბებს და, როგორც წესი, ისინი წარმოადგენენ რთულ პარამეტრებს. 

ნაღმის მასის კოეფიციენტი: 

  

= 9. 
3 C, = 31. კგ/დმ" 

გარსაცმის კედლის ფარდობითი სისქე: 

სადაც 8 არის კედლის საშუალო სისქე, მმ. 

ნაღმის ფეთქებადი ნივთიერებებით შევსების კოეფიციენტი: 

თ. = -%100% 
ძ 

ნაღმის განივი დატვირთვის კოეფიციენტი: 

IX = პ კგ/დმ”, 

სადაც 5 – ნაღმის განივი კვეთის უდიდესი ფართია. 

კონსტრუქციულ მახასიათებლებს მიეკუთნება აგრეთვე წამყვანი მაცენტრებელ 

ზედაპირების რაოდენობა ჩაკ და სტაბილიზატორის ფრთების რაოდენობა – ი. 

ნაღმის ბალისტიკური მახასიათებლები განისაზღვრება ძირითადად გრძივი, გა– 

ნივი და ბრუნვითი მოძრაობით. 

ფუგასური ნაღმის ბალისტიკური მახასიათებლები შემდეგია: 

ფარდობითი სიგრძე იცვლება დიაპაზონში 

L=LC =50-80 
ძ 

ნაღმის კედლის ფარდობითი სისქე: 

ნაღმის. მასის კოეფიციენტი:
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C, =10-15 კგ/დმ" 

ნაღმის შევსების კოეფიციენტი: 

თა = (00; 1351) % 

ნაღმის ძირითადი ბალისტიკური მახასიათებელი: 

1 
= 9 L„I0პ,მ'/ტ, 

9 

სადაც ძ გამოსახულია მეტრებში, ძ – კილოგრამებში. 

1 არის ნაღმის ფორმის ბალისტიკური მახასიათებელის კოეფიციენტი. 

ბალისტიკურ მახასიათებელს მიეკუთნება აგრეთვე ფორმის კოეფიციენტი L, 
ღერძული # და ეკვატორული 8 ინერციის მომენტები, რომლებიც დამოკიდებულია 

ნაღმის მასის ცენტრისა და ჰაერის წინაღობის ცენტრის დაშორების მანძილზე I, ს. 

ნაღმის ძირითადი ბალისტიკური პარამეტრები დამოკიდებულია შემდეგ სიდი- 

დეებზე (იხ. ნახ. 3.3): 

V – მუხტის წონა; 

ძ – ნაღმის წონა; 

/ - დენთის დატენვის სიმკვრივე; 

ჯ – დენთის ძალა; 

თ დენთის აირების კოვოლიუმი; 

VV – კამორის მოცულობა; 

ი – დენთის სიმკვრივე; 

0 – აირების გაფართოების პარამეტრი; 

X»ჯ – დენთის მარცვლების გეომეტრიული ფორმა; 

ა, – დენთის აირების მაქსიმალური წნევა; 

1 – წნევის საბოლოო იმპულსი; 

დ) –- დენთის წვის სიჩქარე. 

„ ნაღმის დარტყმითი მოქმედება “განისაზღვრება. მისი კინეტიკური ენერგიით, 

რომელიც მას გააჩნია სამიზნე ობიექტთან შეხვედრისას. ის გამოისახება შემდეგი 

ფორმულით: 

% = 9V2, 

ჰ 29 

ეს ენერგია ძირითადად იხარჯება ობიექტის დანგრევაზე, ნაწილობრივ ნაღმის 

კორპუსის დამსხვრევაზე. 
ნაღმის ობიექტის სიღრმეში შეღწევის გაანგარიშებისათვის შესაძლებელია 

გამოიყენებული იქნეს შემდეგი ფორმულა: 

ს =XM,-1 V. კ C05X 

სადაც 

ძ – ნაღმის მასა, კგ;
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– კალიბრი, მმ; 
– ნაღმის საბოლოო სიჩქარე, მ/წმ; 

– ნაღმის ფორმის კოეფიციენტი. როცა L,= I,5, მაშინ # =1, ხოლო 

როცა L ,= 2,5, მაშინ #» = I,3. L, – ნაღმის წინა ნაწილის ფარდორი“! 

სიგრძე; 

– გარემოს მახასიათებელი კოეფიციენტი, მისი მნიშვნელობები მოცე– 

მულია ცხრ.ვ.1. 

ნაღმის მოძრაობა წინაღობის არეში ზოგადად შეძლება გამოისახოს ჭურვის 

ანალოგიის სახით (ნახ.3.წ.) (26|, (22). 

გარემოს მახასიათებელი კოეფიციენტები 

  

  

  

III, 10'M. 
1. ნაყარი მიწა, სველი თისა, ჭაობი I0,ს I 

2. დატკეპნილი მიწა, ჩვეულიბრივი გრუნტი 5,5 I,07 
ვ. ნარევი მიწა ქვასთან და ქვიშასთან 50 I. 

4. ქვიშიანი თიხა, გაყინული გრუნტი ,5 იმს 
წ. ქვიშა, კირქვიანი მიწა ვი 

წ. ქვის წყობა, კედელი 2,5 ი,ს4 

7. ბეტონი 1,3 0,77 
წ. რკინა ბეტონი 0,9 0,ს7       
  

C.
 
ი
 

ი
ე
 

ხ=#L > V,. ·C05თ 

ნაღმის წინაღობის არეში გავლის მაქსიმალური მანძილი; 

წინაღობის არეში ნაღმის შეღწევის სიგრძე, ხ=I.., C05თ; 

ნაღმის შეხვედრის კუთხე წინაღობის არეში, ზედაპირის ნორმალსა 

და ნაღმის მოძრაობის ტრაექტორიის მხებს შორის, 

ნაღმის მასა, კგ; 

კალიბრი, მ; 

ნაღმის ფორმის კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია სათაო 

ნაწილის სიგრძეზე, X#=1 <= 1,მ; 

ნაღმის საბოლოო სიჩქარე, მ/წმ; 

გრუნტის სახეობის კოეფიციენტი, რომლის მნიშვნელობებიც მოცე– 

მულია პრაქტიკული შედეგების მიხედვით და მერყეობს (0,9--10)-10" 

საზღვრებში.
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ფორმულის მიხედვით, ნაღმის შეღწევა წინაღობის არეში იზრდება მისი მასისა 
“და სროლის სიჩქარ«ს გაზრდის წინაღობის სიმკვრივის შემცირების ხარჯხე. 

გარდა ჩამოთვლილი პი–- 

რობებისა, ნაღმის შელღწევის 

სიღრმეზე განსაკუთრებით მო– 

ქმედებს დაცემის კუთხე, როცა 

დაცემის კუთხე 20'– ზე მეტია, 

ნაღმის „ტრაექტორია წინა- 

ღობის არეში ხდება მრუდ- 

ხაზოვანი და იგი (დილობს 

ამოხტეს იქიდან გარკვეული 

კუთხით 0,, რომელიც რამ- 

დენიმე გრადუსით მეტია და- 

ცემის კუთხეზე. როცა დაცემის 

კუთხე 10"-ზე ნაკლებია, ნაღმი 

წინაღობის არეში არ შეიჭრება 

1 IX ღა ზედაპირზე ტოვებს“ კვალს 

ნახ.3.8. ჭურვის მოძრაობის სქემა გრუნტში ხნულის ს სახით. ამ ი მოვლენას 

  

  

ეწოდება ასხლეტვა – გარდა ამისა, მბრუნავი ნაღმი წინაღობის გარსში გადაიხრება 
მარჯვნივ, სროლის სიბრტყიდან იმავე მიზეზების გამო, რაც ხდება საარტილერიო 

ჭურვების და ნაღმების დერივაციის დროს. 

მსსრევადი ნაწილების მოქმედება 

ნაღმის მსხრევადი ნაწილების მოქმედება განპირობებულია მისი კინეტიკური 

და ნამსხვრევის ენერგიით: 

= ძ,..V, ეე. 

L. ა <= – 

სადაც 

ძისა“ ნამსხვრევის მასა, გ; 

V-ს “– ნამსხვრევის მასის აბსოლუტური სიჩქარე, მ/წმ. 

ნაღმის ათეთქებისას ნამსხვრევები ღებულობენ სხვადასხვა კინეტიკურ ენერ– 

გიას გარსაცმის ჩამსხვრევისას, ფეთქებადი ნივთიერების სახეობის მიხედვით: 

ს. კა =0,10 ო 
სრ 

ზოგადად ნამსხყრეგების სიჩქარე მერყეობს შემდეგ საღვრებში: 

V,» = 1000 1500 მ/წმ 

ნაღმის ნამსხვრევები გარემოში მოძრაობენ მრუდხაზოვანი ტრაექტორიით). ჰა– 
ერის წინაღობის შეოეგად მათი სიჩქარე სწრაფად ეცემა და ნამსხვრევები მიწაზე 

იყრება.
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ნამსხვრევების რაოდენობის, გამოსათვლელად გამოიყენება იგერტოვის ფორ–- 

მულა: 

M#=გ8გ- %..9 .1.115 
ძშ თკ X“-I 

სადაც 

ჩ – კოეფიციენტი, ფეთქებადი ნივთიერებების თვისების მახასიაი!ე - 

ბელია (ტროტილისათვის ჩ = #ს, ამატოლისთვის ჩ = 3ს); 

V.. – ფეთქებადი ნივთიერების მასა, გ: 

ძ – ნაღმის კალიბრი, სმ. 

C0 დანი – დრეკადობის და დროებითი წინაღობის დაძაბულობა, ნ/მ”; 

გ – ფარდობითი წაგრძელება, %; 

X – კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ნაღმის მასის და ფეთქე– 

ბადი ნივთიერებების მასის ფარდობას (როცა თ. ,=7%, X=I,ზ, ხო– 

ლო როცა თ. .=I5%, X= 1,4). 

აქედან გამომდინარეობს ის, რომ ნამსხვრევების რაოდენობა იზრდება ნაღმის 

კალიბრის გაზრდით, გარსაცმის მასალის სიმტკიცის და სიბლანტის შემცირებით. 

ნაღმის მსხვრევადობა წინაღობასთან სხვადასხვა კუთხით შეხვედრისას სხვა– 

დასხვაა. როცა კუთხე მცირეა, ობიექტის დაზიანება ხდება ნამსხვრევების მცირე 

რაოდენობით, სროლის სიბრტყის მიმართ მარჯვენა და მარცხენა მიმართულებიი!. 

დანარჩენი ნამსხვრევები გაიფანტებიან წინაღობაზე ვერტიკალური მიმართულე– 

ბით და ჰაერში უკუ მიმართულებით. შეხვედრის კუთხის გაზრდით დამაზიანებელი 

ნამსხვრევების რაოდენობა იზრდება, რადგანაც წინაღობაზე და უკუ მიმართულებით 

ნამსხვრევების რაოდენობა ძლიერ მცირდება. 

ნაღმი ეფექტურად იმსხვრევა, მაშინ, როცა დაცემის კუთხე ახლოსაა ყ90"-–თან. 

ამ შემთხვევაში დაზიანების ზონას აქვს წრიული ფორმა. 

ნაღმის მსხვრევადი ნაწილების მოქმედების ეფექტურობა ძლიერ არის დამოკი– 

დებული გრუნტის სახეობაზე. საუკეთესო შედეგები მიიღება მკვრივ, გაყინულ ან 

ქვიან გრუნტზე მოხვედრისას. რბილი გრუნტის დროს მიუხედავად ამფეთქის მყისი 

მოქმედებისა ნაღმი ასწრებს გრუნტში გარკვეული სიღრმით შესვლას და ნამსხვრე– 

ვების ენერგია შესამჩნევად მცირდება. 

დადგენილია, რომ ნაღმის მსხერევადი ნაწილების ეფექტურობა ძლიერ დაბა– 
ლია ჭაობიანი ან თოვლის საფარის მქონე ობიექტებზე სროლის დროს. 

ნაღმის გრუნტზე და- 

ცემის კუთხის მიხედეით ნამ– 

სხვრევებსს გაშლას აქვს 

შემდეგი სახე. (იხ ნახ.ვ.9ყ და 

3.10). 

  

  
ნახ.ვ.9. ნამსხვრევების გაფანტვის სქემა



MVIIIV ” ნახ.2.IV). ნამსხვრევების 
ღა ./ 2 

L7 5 /პდაე დაცემის (რ /.) 

4 ა კუთხის მიხედვით 

გაფანტვის სახე 

/I
I.

კ'
%ს

V 

  

  

ნამსხვრევების ველის სახეები, რომელიც შესწავლილია რაკეტის. (ფორმის 

მქონე ნაღმების გამოცდების შედეგად, ნაჩვენებია ნახ.ჰ.11 «ა, ბ, ვ“ ხე. ეს რაკეტულა 

ტიპის ნაღმები ძირითადად რეაქტიული ზალპური დანადგარებიდან და საფრენი 

ობიექტებიდან სროლისათვის არის გამოყენებული. ნახახზე ფრენის მიმართულება 

ნაჩვენებია ისრით.    ნამსხვრევების მიერ და– 

ზიანების არეს გამოსათვლე- 

ლად გამოიყენება ემპირიული 

ფორმულა: 

(აა. =65,639, „, 19( | 
4 –) 

< 

შოშა 

სადაც V-ს, ის სიჩქარეა, 

რომლითაც ობიექტი რჩიანდებ.; 

ძ. ნამსხვრევის მასა გრა– 

მებში, იგი იცვლება ზღერებში 

0,25–დან 5-–მდე. 

ცოცხალი ძალის დასა- 

ზიანებლად ნებისმიერი ნაღმი 

ეფექტურია, როცა აფეთქება 
ხორციელდება მიწის ზედა- 

პირიდან მ0,ე # მ მანძილზე. 

ნაღმის მსხვრევადობის კარგი 

პირობები მიიღწევა ფეთქება– 

დი ნივთიერებისა და კორპუსის 

გარსაცმის მასალის, ნაღმის 

და ფეთქებადი ნივთიერებების მასის სწორი თანაფარდობის შერჩევით, აგრეთვე 

მაღალი მგრძნობიარობის ამფეთქის გამოყენებით და ყოველ კონკრეტულ შემთ- 

ხვევაში სათანადო სროლის პირობების გამოყენებით. 
მთლიან გარსაცმიან მსხვრევად ნაღმს აქვს უფრო სქელი კედელი და შედარე– 

ბით მცირე მასის ფეთქებადი ნივთიერება. მსხვრევადი ნაღმის კედლის სისქე არის 

0,1 0,2 კალიბრი, რაც მათი ფოლადური თუჯისაგან დამზადების საშუალებას იძ- 

ლევა. ასეთი ნაღმები, როგორც წესი,აღჭურვილია ტროტილით და სხვა სახის ფეთ– 

ქებადი ნივთიებებით. 

ნაღმის აფეთქებისას ნამსხვრევების მიერ დაზიანებული ფართობი ფორმით 

უახლოვდება წრიულსს. 120 მმ კალიბრის მსხვრევად–ფუგასური მოქმედების ნაღმის   

ნახ.3.11. ნამსხვრევების ველის სახეები (ა, ბ, 8).
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მიერ სრულ დაზიანების ფართობი ტოლია I9ს2 მ, ხოლო I22 მმ გაუბიცის ჭურ- 

ვისთვის კი – 1200. მ“ 

ცხრ.ჭ.2-ში მოყვანილია სხვადასხვა კალიბრის ნაღმის დამაზიანებელი მოქმე– 

დების პარამეტრები. 

(ეხრილის ა.2 

  

  

  

“ს სამსხყრევების მთლიანი სიჩიმდყვილემი სინამდყალ ეში 

კალიბრი, მშ | რაოდენობა | დაზსიანების. | დაზიანების | დაზიანებული 
წონით მეტი რადიუსი, ძ რადიუსი, ძშ ფართობი, ყ? 

I გ-ზე 
50 (00 150 “ ს ”XIII 

60 5 (0 წIIII) 

82 #/00 – 600 ს I8 1017 

(07 1200 – 1500 ..' 20 125ს 

120 1400 – 2000 10 25 19ხ2             
ნაღმის ფუგასური მოქმედების ეფექტურობა განისაზღვრება აფეთქების ენერ– 

გიის ხარჯზე დაცვითი ობიექტების ნაგებობების და საბრძოლო ტექნიკის დაზია- 

ნებით. იმისათვის, რომ მივიღოთ ფუგასური მოქმედების მაქსიმალური ეფექტი, 

აფეთქების დროს ნაღმი უნდა შევიდეს წინაღობის არეში რაღაც გარკვეული ოპტი– 

მალურ სიღრმეთი. აქედან გამომდინარე ნაღმის ფუგასურ მოქმედებას წინ უსწრებს 

დარჯყმითი მოქმედება, ამიტომ ფუგასური ნაღმის ამფეთქს უნდა ჰქონდეს გარკვეუ– 

ლი დროითი შეყოვნება. 

ნაღმის ფუგასური მოქმედება არის ძირითადად დამანგრეველი 

მსხვრევადი, როცა აფმეთქი წინასწარ დაყენებულია ფუგასური აფეთქებისათვის. 

ფუგასური ნაღმის დროს დამაზიანებელ ფაქტორს წარმოადგენს დარტყმის 

ტალღა და აფეთქების პროდუქტები, 
რომელნიც გაიფანტებიან ყოველ მიმართულებით, აფეთქების წერტილიდან. 

აფეთქების შედეგად ძლიერ შეკუმშული ცხელი აირები მიემართებიან ობიექტის 

ზედაპირიდან იმ მხარეს, სადაც ნაკლებია წინაღობა. ობიექტის ზედაპირზე კი 

ფაქტორიდა 

წარმოიქმნება კონუსური ფორმის ღრმული სიღრმით სც და რადიუსით #8. თუ ხკ= 

„ვ, მაშინ ღრმულს ეწოდება ნორმალური, თუ Vგ > ხვ, მაშინ ღრმულს ეწოდება 

პატარა, ხოლო თუ ხ§8 > წვ , მაშინ ღრმულს ეწოდება ღრმა. 

აფეთქების წერტილის ირგვლივ არჩევენ სამ საფეხურს: შეკუმშვის სფერო, LL, 

რადიუსიანი ნგრევის სფერო და ძვრის სფერო ანუ რხევის სფერო. 

დანგრევის რადიუსი განისაზღვრება ფორმულით: 

წაგ= MIVMა 

სადაც 

#გ – გარემოს გრუნტის მახასიათებელი კოეფიციენტი ( ცხრ.2.1); 

V_სნ- ფეთქებადი ნივთიერების მასა, კგ.
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ნაღმებში შეიძლება გამოყენებული იყოს კუმულატიური მოქმედების პრინციპი, 

რაც მოითხოვს მათ კონსტრუქციულ გადაკეთებას. 
კუმულატიური ჭურვის კონსტრუქცია ნაჩვენებია ჩახ..I2 და. 4.14-ზე |27!. 

ნახ.3.12. კუმულატიური ჭურვების 

ნიმუშები 
  
  

      

ა – სათავო ამცვოქით; ბ – ფსკერული # 
ამცეთქით; ა 

1 – ამფეთქი; · 2? – ხუფი; 3 _ ცენტრალური ვ 

არხი; 4 – კუმულატიური ღრმული; 5 – ლი– 

თონური გარსაცმი; ს – კორპუსი, 7 – ძიმ– ს. 

მართვული ზოლი; ს – დეტონატორი; ყ – ყე .. 

გამსლეჩი მუხტი. 7. 

(ა)    ა 

ნახ. ჭ.13. კუმულატიური ნაღმის სქემა 

2 სტაბილიზატორის გარეშე 

1 

მილი; (#( – ლითონური გარსაცმი; 5 – გამხლეჩი მუხტი; ცს 

ამფეთეი; 2 – ბალისტიკური დაბოლოება; 4 ცენტრალური 

" კორპუსი; 7 მიმმართველი ხოლი; 8 კაფსულ - დეტონატორი; 

5 ყ დეტონატორი; 1ს – ჩახრახნილი ძირი. 

ნ 
კუმულატიური ნაღმის კონსტრუქცია ანალოგიურია 

ჭურვის კონსტრუქციისა და შედგება: კორპუსისაგან, 

ფეთქებადი ნივთიერება, ბალისტიკური დაბოლოებისაგან 

და ჩახრახნილი ძირისაგან. კუმულატიური მუხტი მზად- 

დება ძლიერი ფეთქებადი ნივთიერებისაგან – ტროტილის 

_8 და ჰექსოგენის ნარევისაგან სპეციალური ლღრმ-ულის 

ხ მეშვეობით, რომელიც გაკეთებულია ფეთქებად ნივითიე- 

9-21-–-10 რებაში, მისი აფეთქების დროს ხდება ფეთქებადი ნივთიე“ 

რების ენერგიის ფორმირება ჭავლის ვიწრო ნაკადის სახით 
– კუმულაცია. ნაღმი წინაღობასთან შეხვედრისას მყისად მოდის მოქმედებაში. 

ამფეთქი დეტონაციის გზით იწვევს ქვედა კაფსულის – 8 აფეთქებას, რომელიც 

ფეთქდება რა, იწვევს დეტონატორ – 9 დეტონაციას, ეს კი თავის მხრივ იწვევს 

კუმულატიური მუხტის დეტონაციას. დეტონაციის ტალლა ვრცელდება რა ღერ- 

ძული მიმართულებით აღწევს კონუსური ღრმულის გარსაცმს და იცვლის თავის მი– 

მართულებას ღერძის მიმართ. ამ დროს ხორციელდება კუმულაცია – კონცენტრა- 

ცია აფეთქების აირების მასისა, რომელიც მიემართება ჭავლის სახით წინაღობაზე. 
ნახ. 3.14 ნაჩვენებია კუმულატიური მუხტის აფეთქებისას ჭავლის ფორმირების 

სქემა. 
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რაკ უფრო ძლიერია 

აფეთქების აირების ჭავლის 

კონცენტრაცია, მით უფრო 

ნაკლებია ნახვრეტის დია–- 

    

2: : კონუსური ფორმის 
7. 2 –“ 

     

    

მეტრი ჯავშანში და მით 

უფრო დიდია გარღვევის შე– 
საძლებლობა. ჯავშნის შიგ– 

ნით შეღწეული ცხელი აი– 
დააააააააავუდ რი, ისინი იწვევს ცოცხალი 

აიავფანფილა აჯ. “ა ააა ძალის განადგურებას, მარ– 
ბაბა აეს აბააას შაბ საა თვის მექანიზმის დაზიანებას 

ნახ. 3.14. ჭავლის ღა ცეცხლის გაჩენას. #X8. 
გაოლღვევი აღალი 

ფორმირების და კონცენტრაციის სქემა. კონუსური ეფექტი არის მაშინ, როცა 

და სფერული ჩაღრმავებით ნაღმის ზედა კუმულატიურ 

ღრმულსა და ჯავშანს შორის არის მცირე მანძილი და დაცემის მართი კუთხე. ასეთი 

სახის კუმულატიურ ნაღმებს ჯავშან დამწველ ნაღმებსაც უწოდებენ. 

ნახ. პ.10-ზე ნაჩვენებია გერმანული 3! მმ კალიბრის მეორე მსოფლიო ომის 

დროინდელი ტანკსაწინააღმდეგო კუმულატიური ნაღმი, ხოლო და ნახ. 3.16-ზე – 

კუმულატიური ფაუსტვაზნა რეაქტიული ძრავით. 

    
      

      

      

    

  

    
12 

ნახ.3.15. გერმანული ნახ.3.1წ. გერმანული 37 მმ კალიბრის 

კუმულატიური 37 მმ კუმულატიური ფაუსტვაზნა რეაქტიული ძრავით 

კალიბრის 1 – მილი; 2– სასროლი მექანიზმი; ვ სამიზხე; ი -– 

ტანკსაწინააღმდეგო საბრძოლო მუხტი; 5 – ნაღმის გარსაცმი; ნ – ფეთქებადი 

ნაღმი ნივთიერება; 7 - ამფეთქი; 8 – დეტონატორი; 9 – ჩაღმის 

ჭოკი; 10 – ფრთები; 11 – ობტურატორი; 12 .– ხუფი.
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მსხვრევადი, ს უგასური და სპეციალური ნაღმები 

მსხვრევადი და ფუგასური ნაღმებია (ნას.ჭ.17) ა, ბ, და ბ პოზიციებზებ ხოლო 
სპეციალური კი , ე, 8 და %ს მათში შემავალი ელემენტების სათანადო განმარ– 
ტებებით. 

    
        

  

  
ნახ.ვ3.17 

1 კორპუსი; 2 ფეოქებადი ნივთიერება; 3 სტაბილიზატორი; 4 ჭიქა; 5 დეტო– 

ნატორი; 6 ამფეთქე; 7? ბოლის წარმომქმნელი ნივთიერება; 8 ამალებადი კოჭა; 9 – 

ცეცხლგამჩენი ნივთიერება; 10 – ცეცხლგამჩენი ელემენტები; I! დიაფრაგმა; 12 – ცეცხლ– 
გამჩენი ნივთიერება; 1 საფენი; 14 – გამომტყორცნი მუხტი; ა – მსხვრევად– ფუგასური 

ფოლადის ნაღმი ამფუთქით; ბ – მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი ფოლადური თუჯის; ბ. – ფო“ 
ლადური თუჯის მსხვრევად–ფუგასური 10 ფრთიანი ნაღმი; % – ბოლის წარმომქმნელი ნაღმი 

თუჯის კორპუსით; მ - ბოლის წარმომქმნელი ნაღმი ,V-843# ფოლადური თუჯისაგან; ჭ - 

ცეცხლგამჩენი ნაღმი; ს – ცეცხლგამჩენი ნაღმი მილისით 1-1. 

ცეცხლგამჩენი ნაღმების მოქმედების პრინციპი შემდეგია დასაზიანებელი ობი“ 
ექტთან შეჯახებისას, გარკვეული დროის შემდეგ იქმნება თბური იმპულსი, რო“ 

მელიც გადაეცემა სანადირო ბოლიანი დენთით დატენილ ამფეთქ-კაფსულს, ის



79 

მათი მოქმედების ეფექტურობა დამოკიდებულია ცეცხლგამჩენი ნივთიერების 

თვისებებზე, ობიექტის ნაირსახეობაზე და ნაღმის ობიექტთან შეხვედრის პირო– 
ბებზე. 

ამჟამად ფართოდ გამოიყენება ცეცხლგამჩენი ნივთიერება თერმიტი. რომელიც 

ქმნის 4000"C ტემპერატურას. ცეცხლგამჩენი ელემენტების წვის დროა 1II)–-I2 წ. 

ნაღმის კორპუსში შეიძლება იყოს ცეცხლგამჩენი ნივთიერებების მყარი ელე– 

მენტები–თერმიტი ან ფოსფორი, ან თხევადი ცეცხლგამჩენი ნივთიერებანი: ნავთი, 

ბენზინი, ლეგროინი, ნაპალმი და მათი ნარევები. ასეთი ნარევები აღჭურგილია კონ– 

ტაქტური ან დისტანციური მოქმედების ამფეთქით, 

79 –დან 200 მმ–მდე კალიბრის, წონით 25–დან 30 კგ“მდე, სითხის 1| ლ–მდე ტე– 

ვადობის ხანძარგამჩენი ნაღმების გამოყენებისას, სროლები წარმოებს აგრეთვე 

მსხვრევადი და მსხვრევად–ფუგასური ნაღმებით, რათა მოწინააღმდეგეს ხელი შეე– 

შალოს ხანძრის ჩაქრობაში. 

ცეცხლგამჩენი ნივთიერებები ხასიათდება სხვადასხვა შემადგენლობით: თერ– 

მიტი და მისი ნაერთები, ნავთობპროდუქტები, შენადნობები “ელექტრონი“, ფოსფო– 

რი, მისი ნაერთები და სხვა. 

ხანძარგამჩენი ნაღმები ფართოდ გამოიყენებოდა ამერიკელების მიერ მეორე 

მსოფლიო, კორეისა და ვიეტნამის ომის დროს. 

ხანძრის გაჩენის თგისება გააჩნიათ აგრეთვე მსხვრევად, მსხვრევად–ფუგასურ, 

კუმულატიურ ნაღმებს და ჭურვებს. 

ბოლის სარეოექმნელი ნალექები 

გამიზნულია ბოლის საფარის შექმნის ან დასაზიანებელი ობიექტის მინიშ-– 

ნებისათვის და დამკვირვებელი პუნქტების დასაფარავად. ნაღმის მოწყობილობა 

(ნახ.ვ.18) ანალოგიურია მსხვრევად–ფუგასურის, გარდა ამისა, მას აქვს ამფეთქი 

ჭიქა მცირე მოცულობის ბრიზანტული ნივთიერებით, რათა მოახდინოს ნაღმის 

კორპუსის გახლეჩვა და ბოლის წარმომქმნელი ნივთიერების გაფანტვა. 

ნახ.3.18.ბოლის წარმოქმნული ნაღმი 

1 – ამფეთქი; 2 _– ტყყიის ფირფიტა; 4 – ნაღმის კორპუსი; / – 

ამფეთქის ჭიქა; 9 – გამხლეჩი მუსტა; ს – მუყაოს რგოლი: 7 _ 

ბოლის წარმოქმნელი ნივოერება; ს – სტაბილინატორი; 9 – სტა- 

ბილისატორის ფრთები; 1) – ძირითადი მუხტი- 

ბოლის წარმომქმნელი ნაღმი აღჭურვილია კონტაქ- 

ტური, ან დინსტანციური მოქმედების ამფეთქით. ნაღმის 

გახლეჩვისას ბოლის წარმომქმნელი ნივთიერება რეაქციაში 

შედის ჟანგბადთან, ჰაერის ტენთან და წარმოქმნის მკვრივი 

ბოლის ფარდას. ცალკეულ სახეობას წარმოადგენს ბოლის 

წარმომქმნელი და საღებავი ნივთიერების ნარევით შევსე–   ბული ნაღმები, რომელიც მიზნის მითითებისათვის გამოიყენება. ბოლის წარმომქ- 

მნელ ნივთიერებაში შერეული საღებავი (ყვითელი, ლურჯი, ან სხვა ფერის) აფეთ-–
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ქებისას წარმოქმნის ფერად. ღრუბელს, რითაც ობიექტის იოლი აღმოჩენაა შესაძ- 

ლებელი, მასზე სასროლი: ნაღმების დამიზნებისათვის. გარდა ნაღმებისა, ბოლის 

ფარდის წარმოქმნა ხორციელდება ხელყუმბარებით, ავიაბომბებით და სხვა. 

ბოლის წარმოსაქმნელად ძირითადად გამოიყენება თეთრი ფოსფორი, ქლორ– 

სუბსილის მჟავა, გოგირდის სამჟანგი, სხვადასხგა მყარი და თხევადი მინარევები. 

ბოლის წარმომქმნელი ნაღმი განსხვავდება მსხვრევად–-ფუგასური ნაღმე–- 

ბისაგან ინდექსით და აქვს შავი ფერის რგოლი (ნაღმის კორპუსზე), მაცენტრებელი 

ზოლის ქვევით. ნაღმის კორპუსზე დატანილია დანარჩენი აღნიშვნები. 

ბოლის წარმომქმნელი ნაღმის აფეთქებისას დამსხვრეული და გაფრქვეული 

ბოლის გამომყოფი ნივთიერება ფიზიკურ-ქიმიური პროცესის შედეგად წარმოქმნის 

25-#0 მ' მოცულობის ბოლის ღრუბელს და მისი მოქმედების დროა 24-#0 წმ. ბო– 

ლის წარმომქმნელი ნაღმებით შეიძლება შეიქმნას ბოლის ფარდა ფრონტით 300-–დან 
1000 მ–დე. 

ამჟამად ბოლის წარმომქნელ ნაღმებში ფართოდ გამოიყენება ფოსფორი, რომ-– 

ლის ბოლის 80% ატმოსფეროს ქიმიური ელემენტები შეადგენს. 

წითელი და თეთრი ფოსფორი წარმოქმნის ბოლის კარგ ღრუბელს. თეთრი 

ფოსფორი შეიძლება თვით აალდეს ჰაერში ჩვეულებრივი ტემპერატურის დროს და 

წარმოქმნას თეთრი ფერის ბოლის ღრუბელი, რაც იძლევა შენიღბვის ყველაზე კარგ 

საშუალებებს. ხშირად გამოიყენება ორივე სახის ფოსფორის ნარევი. 

120 მმ კალიბრის ნაღმის აფეთქებისას ფოსფორის მცირე ნაწილი რჩება აფეთ– 

ქების ღრმულში, რითაც წარმოიქმნება დაბოლიანების ბუდე, რომელიც მოქმედებს 

1 წთ-ის ხანგრძლივობით. 

82 მმ კალიბრის ბოლის წარმომქმნელ ნაღმებს ეს თვისება არ გააჩნიათ და ამი– 

ტომ მათ მიერ წარმოქმნილი ბოლი სწრაფად იფანტება ქარის მიერ. 
ატმოსფეროს ტენიანობა და ქარი ძლიერ მოქმედებს ბოლის ღრუბლის წარ– 

მოქმნაზე. 
ბოლი, რომელიც წარმოიქმნება ნაღმის აფეთქების დროს გადაადგილდება ქა– 

რის მიმართულებით), ზ2 მმ კალიბრის ნაღმის დროს 20-25 მ-ზე, ხოლო (120 შშმ კა– 

ლიბრის დროს 30–45 მ–ზე. ბოლის ღრუბელის სიმაღლე აღწევს 15-20 მ-დე. ბოლის 
წარმომქმნელი ნაღმის სროლისათვის ხელშემწყობი პირობები შემდეგია: ქარის 

საჭირო მიმართულება, ქარის სიჩქარე 3-5 მ/წმ-ში, ჰაერის აღმავალი ნაკადის არ 

არსებობა, ტენიანი ამინდი და ნაღმის დაცემის ზონაში მაგარი გრუნტი. 

როცა ქარის სიჩქარეა 5 მ/წმ–ში, ბოლის ღრუბელი სწრაფად იფანტება –იშლე– 

ბა, ხოლო როცა ქარის სიჩქარეა ზ – 10 მ/წმ–ში, პრაქტიკულად არავითარი შედეგი 

არა აქვს. 

გამანათებელი ნაღმები 
გამიზნულია ღამით გარკვეული ტერიტორიის გასანათებლად. გამანათებელი 

ნაღმის ძირითადი შემადგენელი ელემენტები მოცემულია ნაღმის კონსტრუქციის 

ამსახველ ნახაზზე, მასში შემავალი ელემენტების სათანადო განმარტებებით.



  

  

    

  

  

ნახ.3.19. გამანათებელი ნაღმი 

I – დისტანციური მილისა LIL-I,72 გახ - 

ლეჩი მუხტი; 1 – საფეხი; _- დიაფრაგმა; 

5 _ კორპუსის თივის ნაწილი; ს – ჩირად-– 

დანი; 7- ჩირაღდნის კორპუსი; ზ – ბარა– 

მუტი; 9 - კორპუსის ბოლო ნაწილი; 10 – 

ზონარი; 11 – სტაბილიზატორის მილისა; 

12 – დამატებითი მუხტის კონები: 13. – 

ძირითადი მუხტი. 

ძირითადად გამოიყენება დისტან- 

ციური მოქმედების გამანათებელი ნაღ– 

მები,აღჭურვილი პარაშუტის სისტე– 

მით. 

ნაღმის სროლის ტრაექტორიის 

გარკვეულ უბანზე, ამუშავდება დისჯტან– 

ციური ამფეთქი, დენთის აირები გამოის– 

ვრიან გამანათებელ ჩირაღდანს საპა– 

რაშუტო სისტემასთან ერთად, შემდეგ 

ჰაერის ნაკადი ხსნის პარაშუტს, გამანა– 

თებელი ჩირაღდანი იწყებს ვერტიკალუ- 

რად ძირს დაშვებას და გარკვეული 

ტერიტორიის განათებას ჩიხრაღდდსის 

ნათების დრო შეადგენს 30-წ0 წმ. 

82 მმ კალიბრის გამანათებელი ნაღმი არის უფრო ეფექტური, ვიდრე იმავე 

კალიბრის ჭურვი. ჩირაღდანის წვის პერიოდი არის 20-30 წმ, შუქის ძალა ტოლია 

150000 სანთლისა. მისი ფრენის სიშორე არის 3000 მ, განათების ფართის რადიუსი 

300–400 მ, როცა აფეთქება ხდება ობიექტის თავზე 150 – 200 მ სიმაღლეზე. აალე– 

ბული ჩირაღდანი გამოიტყორცნება ნაღმის კორპუსიდან და ეშვება მიწაზე პარა– 

შუტით 3,5 მ/წმ სიჩქარით. ზ2 მმ კალიბრის ნაღმის გაწყობა ხდება საარტილერიო 

ჭურვის ანალოგიურად. გამანათებელ ნაღმებში ძირითადად გამოიყენება ქიმიური 

რეაქცია, რომლის დროსაც გამოყოფილი ენერგიის ნაწილი გადაიქცევა სინათლის 

ენერგიად. ყველაზე უკეთესი შედეგები აღმოაჩნდა მაგნიუმის და თითბერის ნარე– 

ვების ჟანგვის რეაქცია. 

ზოგადად სინათლის ძალა იანგარიშება ცნობილი ფორმულით: 

სადაც 

LI 

L 

ს 

სინათლის ძალაა; 

განათებულება; 

სინათლის წყაროს დაშორება გამზომ ხელსაწყომდე. 

I = LაILL?



82 

თანამედროვე პირობებში გამოიყენება სპეციალური გამანათებელი ნაღმი, რომ– 

ლიდანაც. მანათობელი ჩირაღდნის გამოტყორცნის შემდეგ გამოფრინდება, მცირე 

ზომის დელტაპლანი მასზე დამაგრებული ტელეობიექტივით, რომელიც განათებუ– 

ლი ტერიტორიის პანორამას გადასცემს მონიტორის ეკრანზე და ღამით, სროლის 

დროს ცეცხლის კორექტირების საშუალებას იძლევა. 

პლასთეასის ნალეები 

პლასტმასის მასალისაგან დამზადებული ნაღმის კორნსტრუექციხის გრძაკი 

ჭრილი ნაჩვენებია სახ. 3.20-ზე |28|. 

უჟ      
    

      

ნახ.3.20. პლასტმასის ნაღში 
1-– მიგა გარსაცმი; ?– გარე გარსაცმი; 1 – სიდრეგე: #/ – ლი - 

თონის ბურთულები; §- კუთხვილი; ხნ – ლითონური მილისა; 7 – 

კუთხვილი; ზ – სტაბილიზატორის მილი; 9 – სტაბილიზატორი. 
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ნაღმის შიგა გარსში – 1 მოთავსებულია პლასტმასის 

კორპუსში წინასწარ ჩაწყობილი ლითონის ბურთულები – 

#, რომელნიც ავსებენ ნაღმის შიდა არეს, შემოწერილს გარე 

გარსაცმით – 2. შიგა და გარე გარსაცმებს შორის არის 

სიღრუვე – შ, რომელშიც თავსდება გამხლეჩი მუხტი, გარე 

გარსაცმს – 2 წინა მხარეს აქვს კუთხვილი – 5 ამფე- 

  

“/
“ 

    

   

((
(/
/ 

    ა) 
LV

) 
3 (4           

     

ი) ' იამ 
ს 6 თქისათვის. შიგა გარსაცმის ბოლოზე მოთავსებულია ლი– 

ბი თონური მილისა – წ, რომელიც კუთხვილით – 7 უერთდება 

1-3“ 8 ს,ბზაბილიზა,/ზორის – 9 მილს – მ. მილის – 8 შიეტა ნახე– პ= > 8 ლიზატ ლ ლ გა ნახვ 
კ. რ. რეტში არის ძირითადი მუხტი. შიგა გარსაცმი – 1 მ'ხაფდდება    =+ ხა M

 

9 მაღალი სიმტკიცის კარგი საჩამოსხმო თვისების მქონე 

“+ პლასტმასისაგან (რბილი ცელულოზოაცეტილ–ბუტირატი). 

ნაღმის შიგა არე ივსება ლითონური ნამსხვრევებით–ბურთულებით – #. ამის– 

თვის საჩამოსხმო ფორმაში იდგმება თარგი – ნ, რომელიც შეესაბამება ფეთქებადი 

ნივთიერების ჩამოსასხმელ ფორმას, შემდეგ კი ხორციელდება პლასტმასით შევ- 

სება. იმისათვის, რომ შიგა და გარე გარსაცმები კარგად მიუერთდეს ერთი მეორეს, 

მას გარე ზედაპირზე აქვს რგოლისებური ღარები. ამის შემდეგ წნეხ ფორმიდან 
ამოიღება თარგი – ს და ხდება ფეთქებადი ნივთიერებით შევსება. 

ასეთი ნაღმები ხასიათდება ძლიერ მაღალი ეფექტურობით, რადგანაც მასში 

შესაძლებელია წინასწარ განსაზღვრულ ზომის და წონის მეტალური ნამსხვრე– 

ვების– ბურთულების განლაგება. | 
გარდა ამისა, ნაღმის მასის ლითონური ნაწილის შემცირებით შესაძლებელია 

ძირითადი და დამატებითი მუხტების დენთის ხარჯვის შემცირება. ასეთი სახის 

ნაღმი მოითხოვს ექსპერიმენტალურ შემოწმებას, რათა დადგენილი იქნას სროლის 

ცხრილები, საბურჯგლე სახეობა და ტრაექტორიის სახეები. 
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ნალემის შეეადღგენლობა 

კონსტრუქციულად ყველა ტიპის ნაღმების შემადგენლობა ძირითადად ერთნაი– 

რია. 160 მმ კალიბრის ფუგასური ნაღმი შედგება კორპუსისაგან – 2, ფეთქებადი 

ნივთიერებისაგან – ე, სტაბილიზატორისაგან – 1, ამფეთქი-კაფსულისაგან – 3, და 

ამფეთქისაგან – 4 (ნახ. 3.21). 

/ : ნახ.ვ.21. 1ს0. მმ კალიბრის ფუგასური 

- თ-853C ნაღმის მოწყობილობა 

I-– სტაბილიზატორი; 2– კორპუსი; 1 – მაალებელი ჭიქა: 4 

– ამფეთქი; 5 – სტაბილიზატორის მილისა; ს – სტაბილი– 

ზატორის ფრთები; ა – კორმუსის სათაო ოყივალური ნაწილი; 

ბ – კორპუსის ქვედა ოჟივალური ნაწილი; გ – მაცენტრებელი 

გასქელება; (– – მაცენტრებელი გასქელების რგოლური ღარები; 
ე – ფეთქებადი ნივთიერება; პ – რგოლური ამონაღარი; წ – 

ტეტრილის დაწნეხილი კოჭა; ი – სტაბილიზატორის მიმმარ– 

თველი “შვერილები; თ – დეტონატორი; ჰ – ძირითადი მუხტის 

ცეცხლის გამატარებელი ნახვრეტები. 

    
    

კორპუსი – 2 არის დატვიფრული ან ჩამოსხმული, 

წვეთისებრი ფორმის. აქვს წინა თავის ა ნაწილი, გარ– 

საცმის ქვედა ნაწილი ბ ზონა გზ მაცენტრებელი ცილინ– 

დრული ნაწილი, რომელიც აფიქსირებს ნაღმს ლულის 

არხში მოძრაობისას. მაცენტრებელ ცილინდრულ ნა– 

წილზე არის რგოლისებრი ღრმულები ლდ დენთის აირების 

ობტურაციისათვის, ლულის შიგა დიამეტრსა და ნაღმის 

მიმმართველ ზონას შორის. გარსაცმის სათაო ნაწილში 

გაკეთებულია ამფეთქის მისაერთებელი – #, ხოლო ქვედა 

ნაწილი სტაბილიზატორის – 1 ჭიქის მისაერთებელი კორპუსთან. ნაღმის გარსაც- 

მის შიგა არე შევსებულია ფეთქებადი ნივთიერებით. გარსაცმის ზედა ნაწილის, 

სპეციალურ ბუდეში მოთავსებულია ორი ტეტრილის კოჭა-დეტონატორი. 

სტაბილიზატორი განკუთვნილია ნაღმის ფრენის მდგრადობისათვის და გარ– 

კვეული ფართის ტერიტორიაზე მათი მოხვედრის სიხშირე–შეჯგუფების მისაღებად. 

იგი შედგება ძირისაგან – 5 და ფრთებისაგან – წ. სტაბილიზატორის მილისის კორ– 

პუსში მოთავსებულია სპეციალური ნახვრეტები დენთის აირის გამოსასვლელად, 

რათა მოხდეს დამატებითი დენთის მუხტების აალება და წვა. 

სტაბილიზატორის ფრთები იტვიფრება ფურცლოვანი ფოლადისაგან ან ისხმება 

ალუმინის შენადნობებისაგან. დატვიფრული ფრთები მიედუღება სტაბილიზატორის 

მილისას, ხოლო ჩამოსხმული ფიქსირდება მასზე სხვადასხვა კონსტრუქციული 

შეერთებით. ფრთები განლაგებულია ვის კუთხით ერთმანეთის მიმართ და მათ აქვთ 

მაცენტრებელი შვერილი 0, რომელიც აგრეთვე ახორციელებს ნაღმის ცენტრირებას 

ლულაში მოძრაობისას. 

ამაალებლის ჭიქა – 3 არის მთლიანად დატვიფრული, ან ჩამოსხმული და მექა– 

ნიკურად დამუშავებული. მასში მოთავსებულია დამატებითი დეტონატორი. მას აქვს 

შიგა კუთხვილი, რომელშიც იხრახნება ამფეთქი – 4. ჭიქის – 3 შიგნით მოთავ–  
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სებულია ამოტოლი – 1 და დეტონატორი – 0), რომელიც შედგება ორი დაწნეხილი 

კოჭისაგან. ფუგასური ნაღმის კორპუსი შეიძლება იყოს ჩამოსხმული თუჯისაგან, 
რომლის სტაბილიხატორსაც აქვს ერთმანეთის მიმართ 3ს'-იანი კუთხით განლაგე– 

ბული ხუთი ფრთა. 

ნახ.3.22-ზე ნაჩვენებია საბოლოო სახით 

აწყობილი ნაღმის ელემენტები სათანადო გან–- 

მარტებით. 

ნახ.3.22. საბიილო სახით აწყობილი ნაღმის 

ელემენტები 
1- კორპუსი; 2. – სტაბილიზატორი; ჭ – საბრძოლო 

მუსტი; #ი- ამფეთქი; MV# – ნაღმის თავი; ა – ნაღმის 

სათაო ნაწილი; ბ – მიმმართველი ზონა, ცილინდრული 

ნაწილი, ბ – ნაღმის კიდური ზონა; % – ნაღმის 

სათაო ნაწილი ამფეთქის გარეშე; L – ნაღმის მთლიანი 

სიგრძე 120 მმ-იანი ნაღმისათვის, : 

L< 6.5 ძ = 6.5:120 = 750 მჭ.     

  

ნახ.3.23.ნაღმის კორპუსები 

ა. – წვეთისებრი; ბ – დიდი მოცულობის 
ცილინდრ-ყლი ფორმის. 

  

ნახ.3.24 –ზე ნაჩვენებია სასროლად გამზადებული 

ნაღმები. 

ნახ.ჭ.24,სასროლი ნაღმები 
ა – ნაღმსატყორცნისათვის, რომელიც იტენება ტუჩის მხრი– 

დან; ა-– ნაღმსატყორცნისათვის, რომელიც იტენება სახა– 

ზინო კორპუსიდან; 1, ზ – ძირითადი მუსტები; 2, 6 – დამა– 

ტებითი მუსტები; ჭ – საბრძოლო მუხტი; 4 – ამფეთქი; 5 - 

კორპუსი; 7 – ფრთა; ს – სტაბილიზატორის მილისა; 1ს – 

საკაფსულე მილისა; 11 –– მასრა.  
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ნახ.3.25, ა-–ზე ნაჩგენებია ფუგასური ნაღმი სათანადო განმარტებით. ნახ.3.25, 

ბ–ზე ნაჩვენებია მსხვრევგად–ფუგასური ნაღმი სათანადო განმარტებით. 

   
ნახ.ვ.25, ა. ფუგასური ნაღმი ნახ.ვ.25, ბ. მსხვრევადი ნაღმი 

'– ამფეოქი; 1- ამაალებლის ჭიქა; 1- და“ 1-– ამფეთქი; 2 საბრძოლო მუხტი; 

მატებითი დეტონატორი; 4 – საბრძოლო მუსტი;ი 3 - ნაღმის კორპუსი; 4 – სტაბილიზა- 
ნწ - ნაღმის კორპუსი; ნ – სტაბილიზატორი. ტორი. 

ნახ.3.26 –ზე ნაჩვენებია მსხვრევად–ფუგასური ნაღმები სათანადო განმარტებით. 

ნახ.ვ3.26, ა –ზე ნაჩვენებია 2#0 მმ კა– 

ლიბრის მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი სა– 

თანადო განმარჯ/ტებით. 

ნახ.3.26,ა. 2#0 მმ კალიბრის მსხვრევად – 

ფუგასური ნაღმი 

1 – მცირე ზომის დამცველი სასურავკი; 2 – 

ამფეთქი M-16; ჭ – დამცველი; #-– დეტო– 

ნატორის ჭიქა; ნა – დეტონატორის კოჭები; წხ 

–= ტეტრილის კოჭა; 7 – ფეთქებადი ნიკთიუ– 
რება; 8 – ნაღმის კორპუსი; ყ – სტაბილიზა– 

ტორი; 10 – ფრთები; 11 – კაფსულა X8-4; 12 

– ძირითადი მუსტი; 13 – აირის გამოსასვლელი 

ნახვრეტები; 14 – ძირითადი მუსტის ქაღალდის 

კორპუსი; 15 – მუყაოს რგოლები; ა და გა- 

მაცენტრებელი ზონები. 

  
ნახ.3.26, ბ-ზე ნაჩვენებია მარტივი ფორმის ნაღმი, რომელიც გამოიყენებოდა 

ლაფეტების გასარღვევად.
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ნახ.1.2ს,გ-ზე ნაჩვენებია 120. მმ კალიბრის ინტელექტუალური აქტიურ -რეაქ– 

ტიული ნაღმი, რომელიც განკუთვნილია ზალპური ტიპის მობილური დანადგარე– 

ბიდან სროლისათვის. ნაღმის სათაო ნაწილი აღჭურვილია ოპტიკური სისტემით და 

კომპიუტერული მართვით. აქვეა განლაგებული კუმულატიური მუხტი (29). 

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

  

ნახ.ვ.26,ბ. ლაფეტის გამხვრეტი ნახ.3.26,!გ. ინტელექტუალური – 
ნაღმი მოაზროვნე აქტიურ–რეაქტიული ნაღმი 

1ს0, 120 და §0 მმ კალიბრის ნაღმების პარამეტრები მოყვანილია ცხრ. 3.3-–ში, კალ ღძე ეტოე ყვახილია ც 

ცხრილი ვ.ვ 

ნაღმის ძირითადი მონაცემები 

8.2 35 | მკა) «3 5 2.5 
მ, = 62 5 5 C დ) ამფეთყთოან | <_ = -I C „ ნაღმის დასახელება და ტიპი 85 #8 5 9I ერთად, კა– +255 25 

2 5 ლიბრებშმი | 5 =>) -=> 

კალიბრი 1ს0 მმ 

ფუგასური მოქმედების ნაღმი MI2 #1,I4 ხ,9 LXIIII ს,4ს 

ფოლადის გარსაცმით CთC853C L8M3-7 

ფოლადური თუჯის გარსა/მით M1I2 #1,14 7,00 7,723 ს,4სზ 

თმ8534. ე ა 8 ც 18M3-7 

კალიბრი 120 მმ 

ფუგასური, თუჯის გარსაცმიანი M1I2 15,9 5,1 1.58 0,517, 

ნაღმი C6CთC8484 18M3-7 ს,54წ 
ფოლადის მსხვრევად–ფუგასური MI2 15,959 5,5 ჰ,ის 0,517, 

ნაღმი C(C848 18M3-7 0,346 
ცეცხლგამჩენი ნაღმი 3-9434 M6, I7,2 5,! 0,0აჯყ ს,II4 

M5 1,300 
ფოლადური თუჯის გაუმჯობესებუ– MI2 10,0 1,4 0,517 

ლი კონსტრუქციის ნაღში Cთ848ნ | 18M3-7 0,34წ 
ბოლის წარმომქმნელი ნაღმი „18434 M1I2 16,5 9,1 ს,II4 ლის წ ქმნელი ნაღ ო9M37 იეს 

ამანათებელი ნაღმი C-8434 1I-I 0,23ს 

_ კალიბრი 50 მმ 

მსხვრეკადი | M6 I | 5,1 | | _      
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ამ ნაღმში გამოყენებული დენთი და მისი პარამეტრები მოცემულია ცხრ. I.#- 

  

  

  

  

            

ში. 

ცხრილი 1.4 

მუხტის მუხტ “ს ახირების 
4 “' ( ) I) “ 

ხასახე– დენთის მარკა მიახლიოიუბითი საძ“ადღი საწ" დ ) ლისა) ული ს სიჩჩარა. ქ/ფე 
ლება წონა, ბ წჩევა, ჰგ/სშ“ “' 'ქარე. " V' 

პირველი | 11 6#-95+LI61150-50 ს), არა ნაკლები 125 157 
მეორე | 1L64-95+LI6-I450-50 ულ - უუ 
მესამე | 1LI6ძ-95+LI6VI#50-50 უუ არა ნაკლები წწ უუე 

L60-95+ILI6II450-50 1,სხ არა ნაკლები ს8მ5 უუ 
  

ნაღმის ფრენის სიჩქარესა და სიშორეს განსაზლვრავს მასში გამოყენებეელი 

რეაქტიული ძრავა, ხოლო ფრენის ტრაექტორიაზე ზონაში სტაბილურობას და მი– 

ზანზე მიმართვას დასაკეც–გასაშლელი ფრთები. 

შვედური ფირმა LწVV ”-ს0M#ტM9C-L-ის მიერ გამოშვებულია 120 მმ კალიბრის 

ანალოგიური ნაღმი 5ILIC. მასში ჩადებულია თვითდამიზნების პრინციპი ტრა- 

ექტორიის ბოლო უბანზე ნაღმი იწონის 17,წ კბ. აქვს ეფექტური სროლის სიშორე 

1-დან ზ კმ–მდე, ხოლო რეაქტიული ძრავის შემთხვევაში კი Iს. კმ-მდე. ნაღმი აღ– 

ჭურვილია ინფრაწითელი სხივის გადამწოდებით, რომლებიც მოქმედებს სამი'ხნე 

ობიექტის ზედაპირიდან თბური გამოსხივების აღქმით. 

ნაღხეის ნიშანდება 

ნაღმის მაცენტრებელი ცილინდრული ნაწილის ქვეშ ხორციელდება ნაღმის 
დადაღვა, რომელიც აღნიშნავს შემდეგს: ქარხანა–დამამზადებლის ნომერი, პარტიის 

ნომერი, გამოშვების წელი, კალიბრი და წონის აღნიშვნის ნომერი. მის საწინააღმ- 

დეგო მხარეზე აღინიშნება ფეთქებადი ნივთიერების პირობითი შიფრი და ნაღმის 

ინდექსი. კოროზიისაგან დასაცავად ნაღმის ზედაპირი იღებება ზეთიანი ველური– 

რუხი ფერის საღებავით. 

ხის ყუთში მოთავსებულია ერთი ან ორი ნაღმი, დამაგრებული საფენებით, რო– 

მელიც ჩამაგრებულია კიდეზე მიმაგრებულ მიმმართველ ფილებში. ყუთს აქვს 'ხედა 

სახურავი, რომელიც იკეტება ჰერმეტულად. ყუთს გვერდითა მხარეს აქვს ნიშან - 

დება, რომელიც უჩვენებს ქარხანა–დამამზადებლის ნომერს, პარტიის ნომერს, ნაღ– 

მის კალიბრს, გამოშვების წელს და წონითი მახასიათებლის ინდექს. 

ნაღმის ყუთებზე წინა მხრიდან სიგრძივ კეთდება შემდეგი აღნიშვნები. 

  

        

საბ. აღჭ.I 38M3-7 M-160 თVI.CI.++11III+. უ– 48 – 
350 C – 2-0 7 -– 0118 

V-0-3825 

მითითებული ნიშანდება-– წარწერა ნიშნავს შემდეგს: 

საბ. აღქ.. – საბოლოოდ აღჭურვილი ნაღმები; 

ILI8M3-7 – ამფეთქის მარკა; 
350 Cფ-2-0 – 35006 – ქარხანა–დამამზადებელი;
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2 – პარტია; 

0 – ამფეთქის გამოშვების წელი; 

V-0-3025 – V – თვე; 

ს – წელი, 
3825 – ნაწილის, ან ბაზის ნომერი, რომელთაც მოიყვანეს ნაღმი 

საბოლოო აღჭურვამდე; 

M-160 CVI.CI) – M-160 – ნაღმსატყორცნის პირობითი აღნიშვნა; 

დVL.CI – ფუგასური ფოლადის ნაღმი; 

++ – ნაღმის წონის ნიშანი. 

გარდა ზემოთ აღნიშნული დადაღვის, როცა ნაღმის შეკეთება ხორციელდება 

რომელიმე ბაზაში, მაშინ მის კორპუსზე, ფეთქებადი ნიგთიერების აღნიშვნის ქვეშ 

იწერება დამატებითი ნიშანი – ინდექსი წლის და ბაზის ნომრით. 

სტაბილიზატორის კორპუსზე და ძირითადი მუხტის ჭიქაზე იდალება ნაღმის 

კორპუსის დამამზადებელი ქარხნის ნომერი, პარტიის ნომერი, დამზადების წელი 

(ორი ბოლო ციფრი), ქარხნის ტექნიკური კონტროლის დაღი. სამხედრო წარმომად- 

გენლის დაღი მხოლოდ ზოგიერთ კორპუსზე დაიდაღება. 
ნაღმის კორპუსის ქვედა ნაწილზე აღინიშნება ქარხნის ნომერი, პარტიის ნო– 

მერი, გამოშვების წელი, კალიბრი და წონითი ნიშანი. 
ამფეთქზე დადაღვა აღნიშნავს ქარხნის ნომერს, ან შიფრს, ამფეთქის პარტიის 

ნომერს, გამოშვების წელს და მის მარკას. 

ჟიგა ბალისრიკის მახასიათებლები 

ნაღმის მთლიანი გზა, რომელსაც გაივლის ის ლულაში, განისაზღვრება ნაღმის 

მიშმმართველებს შორის არსებული სიგრძით და ლულის დანარჩენი ნაწილის სიგ- 

რძით. განივი კვეთი შეიძლება იანგარიშოს ფორმულით: 

§ = იძ? 

სადაც ი= 0,755. 

ნაღმის მთლიანი ფარდობითი გზა არის ის მანძილი, რომელსაც გადის ნაღმი 

ლულის არხში მიმმართველი ზონების მიერ დაკავებული ზონის სიგრძესთ.აი ფარ 

თობით და გამოისახება ფორმულით: 

თო/M3 

ნაღმსატყორცნისათვის ეს კოეფიციენტი შეადგენს 3,9 –7,5. 
120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის: 

(3,5 – 7,5) = 2ე: L., =1470 მმ; L,..,= 2950 მმ 

დატენვის სიმკვრივე არის მუხტის მასის V ფარდობა კამორის მოცულობას– 

თან: 

#= 
VV.
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რაც უფრო მაღალია ნაღმის სიჩქარე და აირების მაქსიმალური წნევა, მით მე– 

ტია დატენვის სიმკვრივე. ნაღმსატყორცნებისათვის: 

V 
# = "”- =((I,I3 – CI; ა/ფ" რტ V ) ს,020) სგ/დი 

ნაღმის მასის კოეფიციენტი არას საბრძოლო ნაღმის წონის ფარდობა ლულის 

კალიბრის კუბთან: 

Cა = ე 

ნაღმსატყორცნებისათვის: 

Cე =(0,04 + 0,05)-ძ 

ამ კოეფიციენტის სიდიდე დამოკიდებულია ჭურვის და ნაღმის სახეობაზე და 

იცვლება სღვრებში 3-დან 18 კგ/დმ"–მდე, რაც უფრო მცირეა C,, მით ნაკლებია 

ლულის სიგრძე, რომელიც უზრუნველყოფს ნაღმის მოცემულ საწყის სიჩქარეს 

აირების მაქსიმალური წნევის დროს. 

ლითონის გამოყენების კოეფიციენტი 

VI 
წა = ძი 

2” 

სადაც ი არის ნაღმსატყორცნის წონა, 0 – ნაღმის წონა, Vი – ნაღმის საწყისი 

სიჩქარე. 

ნაღმსატყორცნისათვის: 

ა =(I#00 ==!) X/კგ 

გამოტყორცნის ენერგია არის 0 მასისა და Vი საწყისი სიჩქარის მქონე ნაღმის 

კინეტიკური ენერგია: 

– 9V% 
54 “2. 

ნაღმსატყორცნის სიძლიერის კოეფიციენტი არის გამომტყორცნის ენერგიის 

ფარდობა კალიბრის კუბთან: 

– 9V 
C, = 3კ. 

რაც მაღალია ეს კოეფიციენტი, მით მაღალია ნაღმსატყორცნის სიძლიერე. 

ნაღმის გამოყენების საბრძოლო კოეფიციენტი განისაზღვრება ფორმულით»: 

  

? 

9V, 
2თ. 

სადაც თ არის ფეთქებადი ნივთიერების წონა. 

ეს კოეფიციენტი ნაღმსატყორცნებისათვის არის ფარგლებში 1,4“–1,8 მჯ/კგ– 

მდე. რაც უფრო მაღალია ეს კოეფიციენტი, მით უფრო ეფექტურად გამოიყენება 

ნაღმი. 

თია = ·
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ნაღმსატყორცხსიდან ნაღმის სროლის დროს, შეიძლება გამოვყოთ ოთხი თანმიმ– 

დევგრული პერიოდი: 

პიროსტატიკური პერიოდი – ესაა პერიოდი, ძირითადი მუხტის (დეჩთის) 

ააღების დაწყებიდან ნაღმის მოძრაობის დხაწყერამდე. 

აეროდინამიკური პერიოდი – ეს ის დრო, ნაღმის მოძრაობის დაწყებიდას დენ- 

0"Iს დამთავრების მომენტამდე. 

თერმოდინამიკური პერიოდს “– ესაა პერიოდი დენთის წვის დამთავრების 

მომენტიდან, ნაღმის ლულიდან ამოხტომის მომენტამდე. 

ზემოქმედების პერიოდი – ესაა პერიოდი ლულის არხიდან ნაღმის ამოტყორ- 

ცინის მომენტიდან დენთის აირების გამოდინების დამთავრებამდე. 

ნაღმის გასროლის პროცესი შეიძლება დაიყოს ძირითად და შეორე ხარისხოვან 

პროცესებად. 

სროლის დროს განიხილება შემდეგი პროცესები: 
– დენთის აალება; 

– დენთის წვა; 
– დენთის აირების წარმოქმნა, ნაღმის მიმმართველი ზონების დაწოლა ლუ- 

ლის შიგა ზედაპირზე, ნაღმის მოძრაობის დაწყება, მიმართველი ზონების ხახუნი: 

შიგა ზედაპირზე, დენთის აირების გაფართოება, ნაღმის მოძრაობა, ლულის არხში 

დენთის აირების მიერ სითბოს გადაცემა ლულის კედელზე, ლულის გაცხელება, 

ლულის დეფორმაცია, ნაღმის დეფორმაცია, ლულის ცვეთა და ლულის ტუჩზე 

ტალღის წარმოშობა. 

ყველა ეს პროცესი არაა ერთნაირი მნიშვნელობის. მათი შესწავლა ხორციელ– 

დება შიგა და გარე ბალისტიკის დარგში. 

სროლის მირითად პროცესებს მიეკუთვნება: დენთის წვა, დენთის აირების წარ– 

მოქმნა, დენთის აირების გაფართოება, ნაღმის მოძრაობა და დენთის აირების გამო–- 

დინება ლულის არხიდან. ყველა ეს საკითხი შეისწავლება შიგა ბალისტიკის ყარ– 

გში. 

ის პროცესები, რომელიც არ მიეკუთვნება ძირითადს, მაინც ინარჩუნებენ და– 

მოუკიდებელ მნიშვნელობას იმდენად, რამდენადაც ხელს უწყობენ ნაღმის მოძრაო– 

ბის ხასიათის ფორმირებას, 

შიგა ბალისტიკური პარამეტრები შეიძლება გაიყოს ორ ჯგუფად: კონსტრუ)- 

ციულ და დატენვის პარამეტრებად. 

კონსტრუქციულ პარამეტრებს მიე კუთვნება: 

– ნაღმსატყორცნის კალიბრი – ძ; 

– ნაღმის მთლიანი გზის სიგრძე –_ 1-გს; 

– კამორის მოცულობა – VVი; 

– კამორის სიგრძე – L.ს; 

– ლულის არხის სიგრძე – L .=1სა+I.ა; 

– ლულის მთლიანი სიგრძე – L- = L +(1,2)ძ; 

– ლულის არხის მოცულობა – VV. 

დატენვის პარამეტრებს მიეკუთვნება:



– ნაღმის, წონა – 0; " 

– დენთის მუხტის წონა – თ; 

– დენთის სიმკვრივე. – §; 
– დენთის ძალა – L 

– დენთის აირების კოვოლიუში – თ; 

– დენთის აირების გაფართოების კოყფიციენტი _– 0; 

– დენთის აირების წჩევის საბოლოო იმპულსი –Iა 

– დენთის აირების წვის სიჩქარის კოეფიციენტი – V;; 

– დენთის მარცვლის წვადი 'ძრის სისქე – 20 

– ფიქტიურობის კოეფიციენტი – C; 

– დენთის დატენვის სიმკვრიგე –. 4. 
შიგა ბალისჯტიკის ყოველ პარამეტრს აქვს ზუსტი ფიზიკური აზრი დ.ა განი- 

საზღევრება ცდების ან ანგარიშის ბაზაზე. 

იმაზე, თუ რა სიზუსტითაა აღებული ესა თუ ის პარამეტრი, დამოკიდებულია 

შიგა ბალისტიკის საკითხის გადაწყვეტის სიზუსტე. 

ნაღმსატყორყნის და ნაღმის კალიბრი არის ლულის არხის შიგა დიამეტრი. 

ლულის განივი კვეთი პროპორციულია კალიბრის კვადრატისა. 

კამორის მოცულობა არის იმ სივრცის მოცულობა, რომელიც მოთაგსებულია 

ლულის შიგა ზედაპირსა და ნაღმის გარე ზედაპირს შორის (ნაღმის მიმმართველ 

ზედაპირამდე). 
ნაღმის მთლიანი გზა არის მანძილი ლულაში ჩადებული ნაღმის ბოლოდან ლუ– 

ლის ტუჩის ჩათვლით. 

ნაღმის მთლიანი გზის სიგრძე – 1, არის ნაღმის ზედა მიმმართველი სარტყლი– 

დან ლულის ტუჩამდე. 
დატენვის პარამეტრებიდან რთული პარამეტრებია #, II დ და ჩა. დენთის და– 

ტენვის სიმკვრივე – 4ტ განისაზღვრება მუხტის წონის ფარდობით კამორის მოცუ- 

ლობასთან და ახასიათებს კამორის შევსებას დენთით. 

წნევის საბოლოო იმპულსი – 1. არის დენთის მახასიათებელი და დამო– 

კიდებულია წვადი შრის სისქეზე, დენთის ხარისხზე და მისი წვის ტემპერატურაზე. 

ის შეიძლება გამოისახოს წვადი შრის სისქის ნახევრის ფარდობით დენთის წვის 

სიჩქარესთან. ფიქტიურობის კოეფიციენტი – 9 ძირითადად დამოკიდებულია ფარ– 

დობაზე – Cთ/ძ და ეწოდება დენთის მუხტის ფარდობითი წონა. ის შეიძლება გამოთ– 

გლილი იქნას ფორმულით: 

სადაც X = 105. – 1,06. 

ცხრ. ვ.5-ში მოცემულია გამოყენებული სხვადასხვა სახის დენთის საშუალო 

მახასიათებლები.



92 

  

  

  

  

  

  

    

ცხრილი 4.2 

. · _ წეს სიჩქა– 

'. “I დენთის დენთის დენ- რ I · მ) ის- 

დენთის კა- წვ ' რების ხვე– აირ ების ი სს ემპაირ“ 

იორიანობა ტემაე– ' M ს ული კოეფი- 
ი” ლ 9 102 რატუ- დრიი '.- ცალს - ძალი ციესტი 

სერ ჯა რა | ცულიბათ, | უმი თ, LI 
” ი აჭ. ყ” ს, # ე." 

1#%# პგ კბ კბ | ფყ ვ: 

კვაშლიანი 210 240ს ვი0 ს,50 28000ს 10სს 

პიროქსილინიანი ვ25 277ს ყ50 1,00 ყეძ0ისს შე-წე 

ნიტროგლიცერიანი 
ცივი 27ს 2400 1025 11 ყიიიის სI-7ს 
ცხელი 360 3000 სსს , 

ნიტროდიგილიკური 245 2100 1047 113 ს70000 #ს-სს ' 

ნიტროგუანიდური 250 22სს 1სსს 1,სც 9070 #ი-სს 

ნიტროქსილანიტური 250 2200 1ს66 1,სს ყი?ს"" ს-ის                   

ვ.2. ნაღმის ძირითადი ეუხტი და ღავმარტებითი მ უსდრები 

გამომტყორცნი მუხტი ეწოდება ნაღმის შემადგენლობაში შემავალ დენთის 

გარკვეულ მასას, რომლის მეშვეობით ნაღმი გამოიტყორცნება ნაღმსატყორცნის 

ლულის არხიდან. არსებობს ორი სახის გამოიტყორცნი მუხტი – მუდმივი და ცვლა– 

დი. 

მუდმივი მუხტი შედგება მოცემული წონის დენთისაგან, რომელიც არ შეიძ– 

ლება შეიცვალოს სროლის წინ, მას ძირითადი მუხტი ეწოდება. ძირითადი მუხტი 

თავსდება მუყაოს მასრაში, რომელსაც დებენ სტაბილიზატორის კორპუსში. ძირი–- 

თადი მუხტები გამოიყენება მცირე კალიბრის ნაღმებში ცგლადი მუხტების გარეშე. 

ცვლადი გამომტყორცნი მუხტი შედგება რამოდენიმე წინასწარ გამზადებული 

დენთის კონისაგან, რომელსაც დამატებითი მუხტი ეწოდება და რომელიც საშუა– 

ლებას იძლევა შეიცვალოს გამომტყორცნი მუხტის მასა საჭირო წონის დამატებით 

ან გამოკლებით. ამით იქმნება საშუალება შეიცვალოს ნაღმის საწყისი სიჩქარე, 
სროლის სიშორე და ტრაექტორიის პარამეტრები. 

დამატებითი მუხტები გამოიყენება მაღალი კალიბრის ნაღმებში. ისინი მოთავ– 

სებულია სტაბილიზატორის მილაკის გარე კორპუსზე, ან ფრთებს შორის. 

იმისათვის რომ არ მოხდეს ძირითადი მუხტის მასრის ლითონის ნაწილის 

კოროზია, მის დასამ'ხადებლად გამოიყენება ფერადი ლითონები. ძირითადი მუხტის
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მასრის ლითონური ნაწილი მზადდება დაჯტვიფრვით, მცირე, პარტიის შემთხვევაში 

ზორციელდება მისი ჭრით დამუშავება. 

თითბერში ალუმინის, ან სელენიუმის 1,9% დამატება ზრდის მის კორო'ხიულ 

მედეგობას. ცივად დამუშავების პროცესში თითბერი მტკიცდება და კარგავს პლას– 

ტიკურ თვისებებს. ამ დროს თითბერის სიმტკიცის ზღვარი იზრდება 30-დან 60 

კგ/მმ“– მდე, ხოლო ფარდობითი წაგრძელება მცირდება 70-–დან ე %-მდე (ჩახ.3.27). 

  

        

  

    

– ბი ნახ.3.27. ცივად პლას– 

= ტი0(80) ს იი ტიკური დეფორმაციის 
ლლ L 440 ი მო უწ. ს 40»რა – ლე 700(70) და მოწვის ტემპერა 

(იი) აიირთ - 14 ტურის გაყლეჩის გრა– 

= 400(60) L 4, + 20 ფიკული სახე ძირითა - 

ლი. პიძ/პი)L 1 დი მუხტის თითბერის 
ხ 'L + L + 

200420) ი 7200 «იი #00 ძძ0 ე მასრაზე 

– .# 
თ «I /#/ 8-./7/ ქ 

– 600/00) '60 
8 

= 500(50) 50 ნახ.3.2მ. თითბერის მექანიკური 

აა 400(40) 40 თვისებების ცვლილება მასში თუთიის 

=< პ300(30) პი შემცველობის მიხედვით 

ა” 200(20) | 20 
ხ 700(10) წ//)   0 > ი 

0 710 20 30 «0 502ი,# 

პლასტიკური თვისებების აღსადგენად დატეიფრვით მილებულ ძირითად ლი– 

თონურ ნაწილს უტარებენ თერმოდამუშავებას. თერმული დამუშავება – მოწვა 

680–700%. ტემპერატურაზე ხორციელდება 10 წთ-იანი შეყოვნებით. გახურების 

დრო მოწვის ტემპერატურამდე უნდა განისაზღვროს ნაკეთობის კედლის სისქის მი– 

ხედვით. მოწვის პროცესში ხორციელდება თ მყარი მარცვლების რეკრისტალიზა– 

ცია და პლასტიკური თვისებების მთლიანი აღდგენა. ნახ. 83.28 ჩანს, რომ 665%C მოწ– 

ვისას სიმტკიცის ზღვარი მცირდება 70–დან 30 კგ/მმ“–მდე, ხოლო ფარდობითი წაგ– 

რძელება იზრდება 2-–დან 70%-–მდე. 

მაღალი სიმტკიცის თითბერის დეტალებს ახურებენ 200–დან 250%X-მდე, რითაც 

ხორციელდება შიგა დაძაბულობის მოხსნა. ცივად დეფორმაციის გზით მიღებული 

დეტალებისათვის სიმტკიცის გაზრდას ამ დროს ადგილი არა აქვს. თუ არ იქნა მოხ– 

სნილი შიგა დაძაბულობები, მაშინ დროის განმავლობაში ვითარდება კრისტალებს 

შორის კოროზია, წარმოიქმნება ბზარები, რაც იწვევს ნაკეთობის მთლიანად დაშ–- 

ლას. თითბერის ზოგიერთი მახასიათებელი მოცემულია ცხრ.3.6 –ში.
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ცხრილი ჰ.წ 

  

  

მარკა Cს |77ი| ჩხ | §ი კახი: · დანიშნულება 

ჩი M | 2 · · 2. | 40 | ფურცლები, მავთული 
#68 ს კ? ვს 40 | მილები, ლენტა, მასრები 

ჩდაა ა... პა 25 | დატვიკრული დეტალები, 
ჩამოსხმული დეტალები 

#M#M62 ს2 MI) 1,ა ვე 25 ფურცლები, წკირები 

საზღ. თითბერი                     

ძირითადი მუსრი 

ძირითადი მუხტი (ნახ.3.29) არის მცირე კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის გას– 

როლის ელემენტი. 
– 

       
       

| : - ღა ბ პა? ; 

I III LV. 
       
   

  

დავას 
1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIVII 
ააააბაბაბაააბბაავ 
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ნახ. 3.29. ძირითადი მუხტი 

ზ 1 – მასრა; 2 – მასრის თავი; 3 – მაალე– 

ბელი კაფსულა; #4 – გასქელება; § – გარე 
თავსაფარი; ნ – შიგა თავსაფარი; 7 – ქა– 
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ღალდის ბალიში; ზ – "მიგა მილისა; 9 – გა– 

რე მილისა; 10 – დენთის მუხტი: II – ქა– 

ღალდის საცობი; 12 – ტყვიის საცობი; I, 

თექის საცობი; 14 – დამხმარე მაალებელი. 
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ძირითადი მუხტი ემსახურება ნაღმის ლულიდან გამოტყორცნას და დამა– 

ტებითი მუხტების აალებას. იგი შედგება მასრისაგან – 1, დენთის მუხტისაგან – 10 

და მაალებელი კაფსულისაგან – ქ. 

მასრა ემსახურება ძირითადი მუხტის აწყობას, იცავს დენთის მუხტს და აალე– 

ბად კაფსულს ტენიანობის და მექანიკური ზემოქმედებისაგან მათი გადატანისა და 
შენახვის დროს. ის შედგება მუყაოს გარე მილისისაგან – 9, შიგა მილისისაგან – 8. 

მასრის თავისაგან – 2 და ქაღალდის ბალიშისაგან – 7. შიგა მუყაოს მილისა ემსახუ– 

რება მასრის მჭიდროდ დატენვას. მასრის თავი შედგება თითბერის გარე – 5 და ში-. 

გა კორპუსისაგან – ნ. მასრის თავი ემსახურება ფსკერული ნაწილის გამტკიცებას,
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რომელზეც დენთის აირების წნევის დიდი ნაწილი მოქმედებს გასროლის მომენტში. 

დენთის მუხტის დაწვისას გამოყოფილი აირების წნევის გავლენით თითბერის თავი 

გაიბერება და ჩაიწნეხება რგოლურ ღარში, რომელიც ამოჭრილია სტაბილიზატო– 

რის კორპუსის შიგა მხრიდან. ამის გამო მასრა არ გამოვარდება კორპუსიდან. იგი 

ლულიდან გამოვარდება ნაღმთან ერთად მყარად მჯდარი სტაბილიზატორის მილაკ– 

ში. 

ქაღალდის ბალიში – 7 ჩაწნეხილია მასრაში წნევით. ქაღალდის ბალიშის ბუ– 

დეში ჩაწნეხილია მაალებელი კაფსულა ძირითადი მუხტის ასაალებლად. ძირითადი 

დენთის მუხტი მზადდება პიროქსილინის ან ნიტროგლიცერინისაგან და მოთავ– 

სებულია უშუალოდ მასრაში. აალების ინტენსიურების გასადიდებლად ძირითადი 

მუხტის ქვეშ იდება ბოლიანი დენთის ფენა დამხმარე მაალებელი – 14. დენთის ძი– 

რითადი მუხტის ზევიდან დებენ ქაღალდის – 11, ტყვიის – 12 და თექის – 18 საცო– 

ბებს, რის შემდეგაც მასრას გარე მუყაოს მილისის ბოლო ნაწილით ხუფავენ. ტყვიის 

საცობის დანიშნულებაა დენთის აირების წნევის გადიდება. თუ მასრა კარგად არის 
დატენილი, ის შეიძლება გამოყენებული არ იყოს. ქაღალდის და თექის საცობები კი 

ემსახურება ჰერმეტულობის დაცვას. იმისათვის, რომ დენთი არ დანესტიანდეს თე– 

ქის და მუყაოს საცობები იფარება პარაფინით ან ლაქით. 

ძირითადი მუხტი თავსდება სტაბილიზატორის კორპუსის მილაკში და კავდება 

მასში ხახუნის ძალით, რომელიც წარმოიქმნება გამონაბერსა – # და მილაკის კედ– 

ლებს შორის. 

ძირითადი მუხტის ფსკერზე ამოტვიფრულია დამღა, რომელიც აღნიშნავს ქარ– 

ხანა–დამამზადებელს, დამზადების წელს და კალიბრს. საცობებზე მიწებებულია 

ეტიკეტი მარკირებით, რომელიც უჩვენებს დენთის მარკას, პარტიას, დამზადების 

წელს, დენთის დამამზადებელ ქარხანას და ქარხანას, რომელმაც მოახდინა ძირი– 

თადი მუხტის საბოლოო აწყობა. 

ნახ.3.30–ზე ნაჩვენებია 240 მმ კალიბრის ნაღმის ძირითადი მუხტი. 

ძირითადი მუხტის დენთის აირების წარმოქმნის თეორიული საშუალო ხვედრი– 

თი ინტენსივობა მიღებულია როგორც დენთის განზოგადოებული მახასიათებელი, 

რომელიც გამოისახება ფორმულით: 

L= -X(1+1) 
I, 

სადაც 

X; » – დენთის მარცვლის ფორმის კოეფიციენტებია; 

IC -– წნევის იმპულსი დენთის წვის ბოლოს. 

ნახ.ჭ.31-ზე ნაჩვენებია 120 მმ კალიბრის ნაღმის შემოკლებული ძირითადი მუხ– 

ტი მოთავსებული სტაბილიზატორის მილისაში. მუხტის კორპუსი დამზადებულია 

ალუმინისგან, რომელშიც ნაღმის საჭირო საწყისი სიჩქარის მისაღებად მოთაგ– 

სებულია ნაყარი დენთი IIნ6II/V 22-20. იმისათვის, რომ შენარჩუნებული იყოს ტენია– 

ნობისადმი მედეგობა პიჟდემფერზე ზევითა მხრიდან აწებებენ ალუმინის ფოლგა. 

ასეთი ფორმის მასრა ტენიანობის მედეგი მასალისგან დამზადებული უზრუნველ– 

ყოფს გამომტყორცნი მუხტის ნორმალურ ფუნქციონირებას და ბალისტიკური მა– 

ხასიათებლების ყველა მოთხოვნებს (301).
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ნახ.3.ვ0. 240. მმ კალიბრის ნაღმის ნახ. ჭ.31. 120 მმ კალიბრის 

ძირითადი მუხტი ნაღმის შემო კლებული ძირითადი მუსტი 

1 – მაალებელი მუსტი; 2 – ფუტლიარი. 

აალებადი მუხტი (ნახ.#.184) (120, 160 და 240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი- 

სათვის) შედგება შემდეგი ნაწილებისაგან: მასრა, მაალებელი კაფსულა M#M8M-3, 

დამატებითი მაალებელი მუხტი, დენთი, ქაღალდის საცობი, ეტიკეტი და დამცველი 

სახურავი. აალებადი მუხტი ანალოგიურია 160 მმ კალიბრის ნაღმის ძირითადი მუხ– 

ტის, განსხვავება არის გარე დიამეტრისა და სიგრძის შორის. 
მასრა შედგება ქაღალდის გარე მილისაგან, ქაღალდის შიგა მილისგან, საცო– 

ბისაგან და დენთი “CCX0,/"“– საგან. 

მასრის ძირზე არის ბუდე – კაფსულა ამალებადის #8M-–-3-თვის. მასრის ძი– 

რის ახლოს არის რგოლისებრი გამახვილება, რომელიც იკავებს მასრას სტაბილი– 

ზატორის მილისაში, კაფსულის დაყენების შემდეგ მასრის ძირზე მკვრივად წამოე– 

გება სახურავი – 8 ისე, რომ ის არ შემობრუნდეს ხელით და დაცული იქნეს დარ– 

ტყმისაგან და დაზიანებისაგან. 

აალებადი მუხტი შედგება დამატებითი ელემენტისაგან, რომელიც მოთავსებუ– 

ლია ამპულაში, ნიტროაფსკში ნიტროგლიცერინიან ლენტურ დენთით (III6/#-95). 

როცა დამრტყმელი გახვრეტს აალებად კაფსულას #8M–-3 – ცეცხლის სხივი 

აანთებს დამატებით ელემენტს, რომელიც თავის მხრივ წაეკიდება დენთს. წვის შე– 

დეგად წარმოქმნილი დენთის აირები გაარღვევენ მასრის კედელს და სტაბილიზა– 
ტორის მილისის კორპუსში გაკეთებული ნახვრეტებიდან აანთებენ დამატებითი 

დენთის მუხტებს. 

ნახ.3.32-ზე ნაჩვენებია 2#0 მმ კალიბრის ნაღმის ძირითადი მუხტის კაფსულა 

M#8-4 სათანადო განმარტებით.
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ნახ.პ.32. კაფსულა M#8-4 

1– საფენი; 2- ბოლიანი თოფის დენთი; I – 

მარლის და პერგამენტის საფენი; # _ თითბერის 

რგოლი; ე – პეტარდა; ს – გრდემლი გარსაც– 

მით; 7 –კორპუ! ს; წ – კაფსულა. 

  

ღაეარებითი მუხტები 

დამატებითი მუხტები გამიზნულია ნაღმის საწყისი სიჩქარის ცვლილებისათვის 

სროლის საჭირო მანძილის მიხედვით. დამატებითი მუხტების დენთი მოთავსებულია 

ნიტროფირის ფუტლიარში, აბრეშუმის ან ბატისტის სახურავებში. აბრეშუმის ან 

ბატისტის გარსაცმი უფრო არაპრაქტიკულია, რადგანაც მათში გახვეული დენთი 

საბრძოლო პოზიციაზე შეიძლება დანესტიანდეს, რის შედეგადაც შეიძლება გაი– 

ზარდოს ნაღმების სიბურჯღლე მიზანთან მოხვედრისას და შემცირდეს ფრენის სი– 

შორე. 

აბრეშუმის, ან ბატისტის გარსაცმში შეხვეული დენთის მუხტები უნდა ინახე– 

ბოდეს ჰერმეტულად ყუთებში რომელსაც ჰერმეტულად ეხურება სახურავი 

(ნახ.3.33). 

ნახ.ვ.ვუ. 240 მმ კალიბრის 

დამატებითი და ძარითადი 

მუხტების კომპლექტი 

  

    
  

  
  

დამატებითი მუხტები ნიტრო– 

ფირის საფარით გადაიტანება და 

ინახება ცილინდრულ ლითონის 

პენალებში და ყუთებში. დამა– 

ტებითი მუხტების შეფუთვაზე 

  

ა სალესი არის მარკირება -5IM 62/ბX%. , 
ფუტლიარი 2-/#M- 4 IIII. 

რაც აღნიშნავს შემდეგს: 

ა) მრიცხველში 

8IM. – დენთის მარკა; 

62 – დენთის პარტიის ნომერი; 

ბ – დენთის დამზადების წლის შიფრი; 

8სზ + დენთის დამზადებელი ქარხნის შიფრი პერიოდი (ომის, ან მის შემდეგ);
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ბ) ენი9ძ ვნელ! " 

2 ლ მუხტების პარტიის ნომერი; 

”„ – მუხტის (ხამზადების წლის შიფრი; 

IC – ქარხნის „ირობითი აღნიშენა, სადაც ჩატარდა მუხტების აწონვა და 

აწყობ... 
იმისათვის, რო“ თავიდან იქნას აცილებული მუხტების დანესტიანება, შეფუთვა 

უნდა გაიხსნასს სროლის წინ. სროლამდე უნდა განხორციელდეს მისი გარეგანი 
დათვალიერება. 

დამატებითი დენთის მუხტები, როგორც ახლოს, ისე შორს სროლისათვის სა– 

ცეცხლე ხაზზე მიეწოდება ცალკე ჰერმეტულად დახუფულ ხის ბუდეში ჩადებული. 
მათი წამოგება ხორციელდება გასასროლად გამზადებულ ნაღმზე. თითოეული შეკ– 

ვრა შეიცავს ორმაგი ქაღალდით შემოხვეულ და ძაფით შეკრულ სამ დამატებით 
დენთის მუხტს. პაკეტი– შეკვრა დაფარულია მაჰერმეტიზებელი ნარევით პარაფინსა 

და კანიფოლს. ის გახვეულია ქაღალდის მესამე ფენაში, დაწებებული აქვს ეტიკეტი 
ნიშნული და შეკრულია კანაფით. 

ნიშნულზე მითითებულია ქარხანა–დამამზადებელი, ნაღმის დამატებითი დენ– 

თის მარკა, პარტია, დამზადების წელი, ქარხანა–დამამზადებლის შიფრი, ერთი 
მუხტის წონა და მუხტების რაოდენობა, გარდა ამისა აქვს წარწერა: “გაიხსნას. მხო– 
ლოდ სროლის წინ“, “ფრთხილად“, “ნუ დაარღვევთ საფარს!“ 

სპეციალური შორსმსროლელი დენთის დამატებითი მუხტები იხუფება ცალ– 

ცალკე და ეწებება ნიშნული “შორსმროლელი“. 

გასროლისათვის მიღებული ნაღმები უნდა დათვალიერდეს და მომზადდეს ნაღ– 

მსატყორცნის დაყენების ადგილიდან #0–50 მ-ში. ის ნაღმები, რომელთაც ტრანს– 
პორტირებისას ამოეხრახნათ ამფეთქები, მოეხსნათ ჰერმეტული სახურავი ამფეთ– 

ქებზე, დაბრეცად სტაბილიზატორის ფრთები, გასასროლად არ დაიშვება. 

გასასროლად მიღებული ნაღმები უნდა იყოს დაცული წვიმისაგან, თოვლისაგან 

და მზის სხივისაგან. გადატანისა და გადაწყობისას ჰერმეტიულ სახურავზე ხელის 

' > მოკიდება არ დაიშვება, რა– 
თა არ დაირლვეს ამფეთ- 

ქებლის ჰერმეტიულობა. 

ნაღმის ზედაპირიდან 

მოცილებული უნდა იყოს 

მტვერი, ქვიშა, ჭუჭყი,ზეთი. 
ნაღმები დაცული უნდა იყოს 

ტყვიებით დაზიანებისაგან. 
ნახ.ვ.ვვ.ა–-ზე ნაჩვე– 

ნებია 240 მმ კალიბრის ნაღ– 
მის შეფუთვის სახე ხის 
ყუთში, რომელზედაც გაკე“ 

თებულია სათანადო აღნიშ- 
ვნებ თანახმად რუსეთის 

ჯარში მიღებული სტანდარ– 

  
ნახ. ვ.ქვ.ა 240 მე ფუგასური ფოლადის ნაღმის 

შეფუთვა ტისა.
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როგორც ავღნიშნეთ დამატებითი მუხტი შეიცავს სამ ერთნაირი წონის დენთის 

კონას. თითოეული დამატებითი დენთის კონა მოთავსებულია სპეციალურ საფარში 

(ნახ.3.3#), რომელიც შედგება ნიტროგლიცერინის ფირფიტის ფორმის მქონე დენთის 

ღეროსაგან – 1, მარკით ILI6ნ6II# 50-50, წონით 0,28 კგ. საფარს აქვს რგოლისებრი 

ფორმა ჭრილით და შედგება ზედა და ქვედა ძირისაგან – 2, რომელიც გამოჭრილია 

მიტკლისაგან, აქვს გვერდითი ნამზადი – 1 ამიანიტისაგან და შიდა გვერდითი ნამ– 

ზადი – #4 მიტკლისაგან. გარე გვერდით ნამზადზე – 3 არის ბუდე, რომელშიც მო– 

თავსებულია აბრეშუმის თოკი – §, რომლითაც დენთის კონები მაგრდება სტაბი– 

ლიზატორის მილისის კორპუსზე მჭიდროდ. სროლის სიშორის მიხედვით სტაბი- 

ლიზატორის მილისის კორპუსზე წამოეგება ერთი, ორი ან სამი დენთის კონა, რის 

მიხედვითაც არჩევენ ნაღმებს ILI, IM2, IL3, 

ნახ.ჰ.4#, 160 შიშ კალიბრის ნაღმის 

ცვლადი მუხტის დამატებითი კონების 

დენთის ღეროები 

1.– დენთი; 2-– ზედა და ქვედა ძირები; ვ – 

გარეთა გვერდითი ნამზადი; # – “მიგა გვერ– 

დითი ნამზადი; 5 – აბრეშუმის ზონარი, 

  

ნახ.3.35-ზე ნაჩვენებია დამატებითი მუხტის კორპუსი, რომელიც მზადდება 

სპეციალური წვადი პლასტმასის მასალისაგან მისი წნეხფორმაში ჩამოსხმის მეთო– 

დით. კორპუსი შედგება ორი (ზედა 

– 1 და ქვედა – 2) ერთიმეორესგან 

დაწებებული ნახევრისგან, დოზი– 

რებული დენთის ჩასაყრელი ნახ- 

ვრეტისაგან რომელიც წყებდება 

საზურავით – 3 შევსების შემდეგ 

და დენთისაგან ასეთი ფორმის 

დამატებითი მუხტები ფართოდ 

გამოიყენება ძირითადად M4I10-ს 
ქვეყნის ჯარის შეიარაღებაში. 

ნახ.ვ.ვ5. დამატებითი მუხტის 

კორპუსი 
ს 2 – ზედა და ქვედა კორპუსის 

ნახ. უვრები; 3. – სახურავი; #- დენთი.    
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შორს სროლისათვის სპეციალური დენთის ღეროების კონა შედგება (ნახ.ჩ.18ს) 

ნიტროგლიცერინის ფირფიტებიანი დენთისაგან –1, მარკით LI6II#.130-50, წონით 

ნ კგ, რომელიც მოთავსებულია სპეციალურ ბუდეში. მას აქვს ცილინდრული 

ფორმის ოთხმაგი რილი, რომელიც შედგება გარე გვერდითი ნამზადისაგან – ქ, 

სამი განივი ტიხარი – 4 და ბუდის ორი ქვედა ძირით – 9, რომელიც გამოჭრილია 

მიტკალისაგან. გარე გვერდით ნამზადზერის ორი ბუდე, რომელშიც მოთავსებულია 
აბრეშუმის ზონარი – 6. 

შორს სასროლი მუხტის დამატებითი კონა წამოეგება ნაღმის სტაბილიზატო–- 

რის მილისაზე და მჭიდროდ მაგრდება ზონრებით (301. 

ძირითადი და დავატრტებითი მუხტების ზოგიერთი თავისებურებანი 

თანამედროვე ჩაღმსატყორცნებში და განსაკუთრებით ავტომატურ ნაღმსატ–- 
ყორცნის სისტემაში გამოიყენება დამატებითი შორსმსროლელი მუხტი 4/M2 ნაღმის 

საწყისი სიჩქარის (ა ფრენის სიშორის გასადიდებლად ის წარმოადგენს დენთის ნა– 

მატს, რომლის მარკაა 8V-დ7/ და მოთავსებულია თხელი მატერიის გარსაცმში. ის 

მაგრდება მილისაზე ზონარებით. 

დაუშვებელია ნაღმის აღჭურვა დამატებითი მუხტით, თუ მისი დამცავი გარსი 

დახეულია. ეს გამოიწვევს ლულის გაჭუჭყიანებას სროლისას და ნაღმის ფრენის 

სიდიდის მკვეთრ შემცირებას. 

ლენტური ფორმის დენთის დამზადება ხორციელდება პერიოდული გლინვით, 

ამიტომ ასეთი ტექსოლოგიური პროცესი ხასიათდება დაბალი წარმადობით. ბოლო 

პერიოდში ძირითად მუხტში ლენტური ფორმის დენთს ცვლიან ნაყარი დენთით, 

რომლის საჭირო დოზირება ხორციელდება ავტომატურად. 
ასეთი ძირითადი მუხტების შესაძლო კონსტრუქციები ნაჩვენებია ნახ.3.36–ზე. 
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ნახ.ვ.36. ძირითადი მუხტების კონსტრუქციები
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ნახ.ვ.ვნ.ა ნაჩვენებია ნიტროგლიცერინიანი პლასტიკური LIნII#-ტიპის 

ნაყარი დენთით შევსებული ძირითადი მუხტი, რომელსაც აქვს ფსკერული მაალე– 

ბელი კაფსულა. ეს შეიძლება გამოყენებული იქნეს ზ2 და 120 მმ კალიბრის ნაღმ– 

სატყორცნებში. 

ასეთი სახის მუხტს ახასიათებს არასტაბილურობა სროლის დროს, განსაკუთ – 

რებით სროლების ჩატარებისას ცივ პერიოდში, ამის გამო იგი შეიცვალა ახალი 

მუხტით, რომელიც დამზადებულია სპირალური LLნCი და ლენტური ILIნ/ს-დენ- 

თისაგან. იგი ამჟამად გამოიყენება შეიარაღებაში. საზღვარგარეთის ნაღმებში ხში– 

რადგამოიყენება ძირითადი მუხტი, რომელიც შევსებულია ნახ.3.3ნ.გ-–ის მიხედვით. 

აქ გამოიყენება ნიტროგლიცერინის პლასტიკური ან ბადროსებური დენთი. 

ასეთი მუხტის გამოყენება მცირე გაბარიტიან ნაღმსატყორცნებში იწვევს კონ– 

სტრუქციის გართულებას. 

ექსპერიმენტური მონაცემების თანახმად ნახ.3.360.– – ის მიხედვით გამზადებულ 

ძირითად მუხტს აქვს მნიშვნელოვნად დაბალი ტემპერატურული დამოკიდებულება, 

15 დენთის ხვედრით სიბლანტესთან შედარებით. ILIნ6IM#-ტიპის დენთის დამატება 

მუხტის ფსკერზე, მუხტის მასის 30%-ით, აუმჯობესებს მის მახასიათებლებს დაბა– 

ლი ტემპერატურის დროს. 

ავტომატიზაციისა და აწყობის თვალსაზრისით ეფექტურია ნახ.ჭ.3წ.ე-ის მი– 

ხედვით დამზადებული ნაყარი დენთიანი ძირითადი მუხტი, სადაც გამოყენებულია 

ბოლიან დენთთან არეული სფერული ფორმის დენთი, რის შედეგადაც იზრდება 

მუხტის მასის ერთგვაროვნება. მათი მასების რაოდენობის შერჩევით შესაძლებელია 

ნაღმის პარამეტრების გაუმჯობესება. 

ძირითადი მუხტის ტრადიციული კონსტრუქციის მოთავსება სტაბილიზატო– 

რის კორპუსში ხასიათდება ძირითადად ორი უარყოფითი თვისებით: 

1) ხანგრძლივი სროლის დროს ძირითადი მუხტის მასრის ქაღალდის ნაგლე– 

ჯები, რომელშიც სტაბილიზატორის ნახვრეტებს გაივლიან, რჩებიან ლულის არხში 

და აჭუჭყიანებენ მას; 
2) ქაღალდის კორპუსი, მიუხედავად მისი ლაქით დაფარვისა, მაინც არ არის 

ტენისადმი მდგრადი, რაც უარყოფითად მოქმედებს ექსტრემალურ კლიმატურ პი– 

რობებში. 

ამ უარყოფითი პირობების აღმოფხვრა ხორციელდება კონსტრუქციული გა– 

დაწყვეტით, რომელიც მოცემულია ნახ.3.36.გ-ზე. ძირითადი მუხტი განლაგებულია 

ცეცხლის გამტარი ნახვრეტების ზონის ქვემოთ, რაც გამორიცხავს ქაღალდის ნაგ– 

ლეჯების მოხვედრას ლულაში და იძლევა საშუალებას მუხტის მასრა დამზადდეს 
არაწვადი ნიგთიერებისაგან. უპირატესობა ენიჭება ტგიფრვით დამზადებულ ალუმი– 

ნის კორპუსს და. სახურავებს, რაც ძირითადი მუხტის წარმოების ტექნოლოგიური 

პროცესის წარმადობის გაზრდის საშუალებას იძლევა. 

იმ ნაღმსატყორცნისათვის, რომელთა ნაღმებით გაწყობა ხდება სახაზინო კორ– 
პუსიდან, ძირითადი მუხტის დენთი უშუალოდ ჩაიყრება დამტენი მოწყობილობის 

მილისაში, ხოლო ქვევიდან კი მაგრდება ძლიერი მასრის მილისა, რითაც მნიშვნე– 

ლოვნად მარტივდება აალების კონსტრუქცია. 
ნაღმსატყორცნის ძირითადი მუხტების გაუმჯობესების ღონისძიებებს აქვს 

შემდეგი სქემატური სახე:



    

ნაღმსატყორცხის ძირითადი მუხტის 

    
გაუმჯობესება 

  

  

    

      
  

  
  

  

    
    

წარმოების მაჩვენებ - საექსალუატაციო მონა- 

ლის გაუმჯობესება ცემების გაუმჯობესება 

მუსტ– დენთის ელემენტე– ტენიანო– დენთის მომსახურეო- 

ის დამზა– ბის ბის წინა– წვის ბის ხელსაყ– 

აწყო– დება დამზადება ღობის სისრუ– რელობა 

ბა გადიდება ლე                       
    

L I | | | | 
| , 

| | | | | 
  

  

                  
  

  

  
  

  

ძირითადი მუხ– ნაყარი დენთის სფერული დატკიფრული ფორმისებუ- 

ტები ნაყარი კონსტრუქციის სანაღმსატ – ლითონური რი თხელი 

დენთის დამატებითი ყორცხო მასრები ფეხის 

კონსტრუქციით მუსტ ები დ ენთი ძ ალიო ები 

თანამეღროვე აყტომატური წარმოების ექსპლოატაციის და „აენახვის 
მოთხოვნების შესაბამისობასთან გა ქ ე სბობებთა 

თანხვედრა შესაბამისობა 

        
    | 

| 
ნაღმსატყორცნის ახალი კონსტრუქციები 

  

    
  

3.3. ნაღმის ამფეთქის ძირითადი დიპები 

ნაღმების ამფეთქები პრინციპულად განსხვავდებიან ჭურვების ამფეთქებისა– 

გან საცეცხლე წრედის მიხედვით. 
საცეცხლე წრედის ზოგადი სქემა მოცემულია ნახ.3.37–ზე., 
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ჩახ. 1.47. ნაღმის საცეცხლე წრედის ზოგადი სქემა 

I – მჩხვლეტავი; 2 – საცეცხლე მაალებელი კაყხელა: 3. – ცეცხლის ტალღა. 
#4 – „კაყსულ“ დეტონატორი, გა–- დეტოთოცია; „სჯ დეტონატორი; 

  

ა; 

ბ – ფეთქებადი ნიუთხერების დეტონაცი.ამფეთქის ზოგადი სახე ნაჩვენებია 

ნახ.4.37.ა- ზე, ხოლო მათი ტიპიური შეყენების სქემა კი ნაჩვენებია ნახ.ჭ.37.ბ%-ზე 

(31). 

ნახ.3.47.ა. ამფეთქების ზოგადი 

სახე 

1 – დამცველი ხუფი; 2-– ჰპერმეტირებადი 

სუფი; 3 – ზონარი; #4 – სახურავის ქვე– 

დანაწილი; 5. – ქიქა დეტონატორი; ნ – 

სათაო საწილი; ზ – ონკანი, ს) – ჭი- 

ლიბყურა. 

  

ნაღმებში ამფეთქი მოქმედების მიხედვით შეიძლება იყოს: დარტყმითი, დის– 

ტანციური და დარტყმით -დისტანციური (ორმაგი) მოქმედების. 

  

2 
  

  

  დრო 
  7 მერ) 

  წ   
5       .' 
  

« » « « » 

ნახ.3.17.ბ. ამფეთქების ტიპიური შეყენების სქემა
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1 – ამცეთექხს მდგომარეობა, შეყენებემდე:; 2. – ენერგია, რომელიც. უზრუნველყოცს. მეყენებას; 
I – 'შუყესების დრო; #4 – “მშეყენების დაწესებული დრო; ი – მოლიანი 'მეყენების დრ“; ს – 

ამფვი ქის შეყენებულ მდგომარეობა ი ყოფნა. 

(სარტემითი მოქმედების ამფეთქები იწვევენ ჩაღმის აფეთქებას მი ხანიან მოხ- 

ვედრისას. დისტანციური მოქმედების ამფეთქები კი ნაღმს აფეთქებენ (ტრაექტორიის 

გარკვეულ წერტილში, რომლის კოორდინატები დამოკიდებულია ამფეთქის დაყე– 

ნებაზე. ორმაგი მოქმედების ამფეთქები ნაღმს აფეთქებენ ჰაერში ან მიხანთან შეხე– 

ბისას. 

იმისდა მიხე“ყით, თუ სად არიან განლაგებული, ისინი იყოფიან თავანა ან ძი– 

რულა ამფეთქება«, ნაღმებში ამფეთქები, როგორც წესი, მოთავსებულია მის წინა 

ნაწილში-თავგზე. 

მოქმედების მიხედვით ამფეთქები იყოფიან – მყისი, ინერციული და შეყოვნე– 

ბითი მოქმედების ამფეთქებად. ამფეთქის სწრაფმოქმედება იზომება დროის ინტერ– 

ვალით ნაღმის წინაღობასთან შეხვედრიდან მის აფეთქებამდე. მყისი მოქმედების 

ამფეთქისათვის სწრაფმოქმედება აღემატება 0,001 წმ–ს. ასეთი სახის ამფეთქები 

გამოიყენება მსხვრევადი, ბოლის წარმომქმნელი, კუმულაციური და სხვა სახის 

ნაღმებში. ინერციული სახის ამფეთქების სწრაფმოქმედების დრო არ აღემატება 

0,01 წმ-ს. ასეთი სახის ამფეთქებში დამრტყმელის გადაადგილდება ხდება ნაღმის 

წინაღობასთან შეჯახებით წარმოქმნილი ინერციის ძალის შედეგად. ისინი გამოიყე– 

ნება მცირე წინაღობის ობიექტების გასანადგურებად, შეყოვნებითი მოქმედების ამ– 

ფეთქებს აქვთ დენთის წვის დამაყოვნებელი, რომელიც ირთვება ცეცხლის წრედში 

კაფსულ-–მაალებლიდან კაფსულ–დეტონატორამდე. მისი მოქმედების დრო არის 0,05 

– 0,3. წმ და მეტი. ასეთი სახის ამფეთქები გამოიყენება ფუგასურ ნაღმებში. რომ– 

ლებიც განკუთვნილია მაღალი სიმტკიცის ობიექტების დანგრევისათვის. 

ამფეთქებს წაეყენება უსაფრთხოების ძლიერ მაღალი მოთხოვნები. მისი მოძ– 

რავი დეტალები უნდა იყოს საიმედოდ დამაგრებული, არ უნდა მოხდეს მექანიზმის 

წინასწარი ამოქმედება, არ უნდა იყოს ძლიერ მგრძნობიარე რხევებისადმი, უნდა 

იყოს მდგრადი ხანგრძლივი შენახვისას და არ უნდა იყოს მგრძნობიარე მცირე წინა– 

ღობასთან შეხვედრისას. 
ნაღმებში მყისი და ინერციული მოქმედების ამფეთქების გამოყენება დამოკიდე– 

ბულია ნაღმის ან ჭურვის კალიბრზე და მისი ფრენის სიჩქარეზე. 
ასეთი სახის ამფეთქებს მიეკუთვნება ამფეთქები, რომელთა მარკებია IL I M-1, 

#IM-2, I IM3-1, IM, XL IM-2, ,|-1, M,4ტ-5, M/%-7, M,7"-8, IXII,ბ, II ბ-2, 1-1, 16, 

M-1, M-4, M5, M5C, M-6, M-12, M-16, I8M3, I8M3-1, LI6M3-7, M17, 934253, 

M%8-4. 
ამფეთქების კოსსტრუქციები შეიძლება იყოს კომბინირებული ან სპეციალური 

კონსტრუქციის მქოჩე, გამომდინარე იქიდან, თუ რა სახის იარაღთან გვაქვს საქმე. 

82, 120, 160 მმ კალიბრის ნაღმებში ძირითადად გამოიყენება ამფეთქები M-4, M-5, 

M5C, M-6, M-12, M-16 და I 8M3-7. აქედან განხილული იქნება L8M3-7, M6, M12, 

და I1-ის კონსტრუქციები.



Iი5 

ამე) M6 

დღეისათვის ნაღმებში ყველაზე ფართოდ გამოიყენება ამფეთქი M6, როგორც 

ყველაზე საიმედო. მის შექმნაზე მუშაობდა მთელი რიგი კვლევითი ინსტიტუტები 

ყოფილ საბჭოთა კავშირში. მისი კონსტრუქციის ყოველმხრივი შესწავლა. გაუმ- 

ჯობესება და ათვისება ხორციელდებოდა I1955-71) წლებში. 

მეორე მსოფლიო ომის დროს ფრანგულ დარში გამოიყენებოდა ამფეთქა 21/26 

05, ხოლო ინგლისურში კი- VნVX 38, VI, 738C, VC,731, V9I#»I და V=2I736 

ამფეთქები. ეს ამფეთქები საკმაო რთული კონსტრუქციისაა და ამიტომ ჯერ კიდევ 

10#/ს წელს ითქვა მათზე უარი. კონტაქტური მექანიკური ამფეთქი M6 არის მყისი 

მოქმედების, დამცავი საცეცხლე წრედით. მსხვრევადი, ფუგასურ–მსხვგრევადი და 

ბოლის წარმომქმნელი ნაღმებისათვის ამფეთქის სქემა ნაჩვენებია ნახ. 3.48 -ზე. 

დამცაგ საცეცხლე წრედში შედის დეტო– 

ნატორი – I, გადამცემი მუხტი – 2 ლა კაფ– 

სულა–დეტონატორი – #. ინერციული სის– 

ტემა წარმოადგენს რეაქტიულ–ინერციული 
მოქმედების პრინციპის დამრტყმელ მექა– 

ნიზმს, რომელიც შედგება მჩხვლეტავისაგან – 

ა, სოკოსაგა” 11, დიაფრაგმისაგან – I4 და 

კაფსულა–დეტონატორისაგან – #4. დაცვის 

სისტემა შეიცავს ინერციულ მასრას – 7, 'ხიგ– 

ზაგური ღარით, ხამბარით – 8, სარჭით – 22, 

მილისით – 9, მცოცით, მცოცის ზამბარით – 

18, ზედა – 10 და ორი ქვედა – წ ორი ბურთუ– 

= => ლით. 
ნახ.ვ.ვმ. ამფეთქი M6-–ის ' როლის დროს ღერძული ინერციის მა– 

ს საართიი სადი ლის გავლენით მასრა კუმშავს ზამბარას, ცუ– 

ა” წა რავს რა ზიგზაგური ღარის შემომფარგელელ 

ზედაპირზე და სარჭზე. ამ დროს ზედა ბურთულა ჩამოგორდება კორპუსის ფი– 

გურულ ღარში. 

როცა ნაღმი გამოვარდება ლულიდან, მასრა ზამბარის მოქმედებით ამოიწევა 

სოკომდე, ქვედა ბურთულები და საჩხვლეტი გადაადგილდება. ამ დროს საჩხვლეტი 

გამოდის მემბრანამდე ამძრავთან მოჭიდებიდან და ზამბარის ზემოქმედებით მოდის 

აფეთქების საწყის მდგომარეობაში. როცა ნაღმი შეეხება წინაღობას, საჩხელეტი 

გახვრეტავს კაფსულა–დეტონატორს, რაც აანთებს ცეცხლის წრედს. ამფეთქ M6 

აქვს მაღალი მგრძნობიარობა, რის გამოც პრაქტიკულად შეფერხების გარეშე მოქ-– 

მედედბს სროლის დროს თოვლზე, წყალზე, ჭაობზე და უზრუნველყოფს საკმაო საი–- 

მედოობას მყარ და ქვიან გრუნტზე შეჯახებისას. 

ამფეთქის მასა არის 128 გ, დეტონატორი – ნ გ, გადასატანი მუხტი – 0,055. გ. 

ინერციული მასრის წონა 4 – 4,3 გ. ზამბარის წინაღობა საწყის მდგომარეობაში – 

#00 – 650 გ და მასრის სრული დაწევისას – 4#ყ0 680 გ. რეაქტიული დამრტყმე– 

ლის წონა – 4,2 გ, კაფსულა–დეტონატორის – 0,9 ა, მემბრანის სისქე, რომელიც 

დამზადებულია სპილენძის წითელი ლენტისაგან არის 0,07 მმ, მემბრანის კონუსური 

ფართი – 2,ნ სმ”, მაქსიმალური საჰაერო ღრეჩო გადამცემ მუხტსა და კაფსულ–დე–  
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ტონატორს შორის მისი ამუშავების მომენტში შეადგენს ს. მმ. მცოცისა და დიაფ– 

რაგმის მასალაა – '“ყოლადი 29, დიაფრაგმის შვერილის სისქე 0,/8 0,წ. მე, როცა 

მისი მთლიანი სიმ«ლე შეადგენს 9,5 – ს. შე. მექანიზმის შეყენება ხორციელდება 

ი,01ს – 02. VI. ა ყეთქის საიმედოობა სერიული წარმოებისას – 0,9995 (39|. 

M6-ის ბაზაზე შემუშავებული იქნა ამფეთქი M12, 120. მშ კალიბრის ფუგასური 

ნაღმისათვის, M16 – 100 მშ კალიბრის და M17 – დიდი კალიბრის ნაღმებისათვის. 
ისინი დღეისათვის სერიული წარმოებაში ჩაშვებულია. 

აქტიურ–რეაქტიული ნაღმების შექმნისათეის პრაქტიკულად შესაძლებელია 

გამოყენებულ იქნას M6-ის ტიპის ამფეთქი. 2#ს შშ კალიბრის ნაღმისათვის გამოი– 
ყენება ამფეთქი MI16, მის კონსტრუქციაში დამატებით შეყვანილია სპეციალური 

ზამბარა 'მჩხელეტის ქვეშ, რათა არ მოხდეს ამფეთქის ამუშავება სამარშო ძრავის 

ამუშავების დროს, რომელიც ქმნის დაახლოებით 100 ერთეულით მეტ გადატვირთ– 

ვას. 

M6 ამფეთქში შესაძლებელია მცოცის გადაადგილების შეყოვნებით, ან სხვა 

რაიმე მეთოდით შეყენების დროის გადიდება, დეტონატორის მასის შემცირება, დე– 

ტონაციის ეფექტის სრული შენარჩუნებით. ეს არის უპირველესი ამოცანა ნაღმის 

კონსტრუქციებისათ;ის. ნაღმების გარდა, ასეთი სისტემა შეიძლება გამოყენებული 

იქნას საარტილერიო ჭურვებში. კერძოთ, დამცველი მექანიზმის სქემა, როგორიც 

აქვს M6, შეიძლება გამოყენებული იქნას რეაქტიული ჭურვების ამფეთქების შესა– 

მუშავებლადაც, რიი»სც უზრუნველყოფილი იქნება მანძილზე აფეთქების შემზადება 
ფრენის ტრაექტორიის გარკვეულ უბანზე აფეთქების დაპროგრამება. 

ყოფილ საბჭოთა კავშირში M6-ის ტიპის ამფეთქის გამოშვების დინამიკა ნაჩ- 

ვენებია ნახ.3.39-ზე. 22 წლის განმავლობაში M6-ის წარმოება გაიზარდა 8-ჯერ. ეს 

მიუთითებს იმაზე, რომ ამფეთქის კონსტრუქციამ გაუძლო დროის გამოცდას. 
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წლები 
ნახ.3.39.ამ» ეთქი M6 გამოშვების დინამიკის ცვლილების სახე 

M6-ის ექსპლოარტაციაზე დაკვირვება აჩვენებს, რომ ამფეთქის დაცემის სიმაღ– 
ლე უნდა იყოს მნიშვიელოვნად გადიდებული, რადგანაც იყო შემთხვევები, როცა ამ- 

ფეთქი მოვიდა ასაფეიქებელ პოზიციაში დავარდნის დროს ან ნაღმის გაწყობის 

დროს. აქვე გათვალისწინებული უნდა იქნას, რომ დესანტირებისას არ მოხდეს და– 
ხუფულ ყუთში ნაღმის აფეთქება.
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წლები 

ნახ.ჭ.39.ა.ამფეთქის M6-ის ხარისხის დამზადების ცვლილების სახე 1955–I9ყ76 

წლების პერიოდში 

ამფეთქ M6-ის დამცველი მექანიზმი, რომელიც დაფუძნებულია მასრის წყვე– 

ტილი მოძრაობის პრინციპზე უზრუნველყოფს უსაფრთხოებას მისი 20 მ სიმალ– 

ლიდან ვარდნისას. 

22 წლის განმავლობაში საპოლიგონო გამოცდებზე 2000 გასროლიდან მიღებუ– 

ლი იყო II უარყოფითი შედეგი. აქედან გამომდინარე საიმედოობა შეადგენს 

L=0,9995. დღეისათვის M6-ის აწყობის და შეფუთვის ტექნოლოგია მნიშვნელოვან 

ცვლილებებს არ მოითხოვს. 

ძირითადი ტექნოლოგიური ოპერაციები კეთდება სპეციალურ დანადგარებზე, 

რითაც მიღწეულია მაღალი წარმადობა. 

M6-ის წარმოების პრაქტიკა საფუძვლად უდევს ახალი ტიპის ამფეთქების 

წარმოებას. 

ამფეთქი M12 

ამფეთქი M12 არის თავანა ამფეთქი, რომელსაც აქვს მოქმედებაში მოსვლის 

ორი ვარიანტი: მყისი და დაყოვნებითი. ამფეთქს არ გააჩნია დამცველი. ამფეთქის 

შეყენება ხდება გასროლის შემდეგ ლულიდან 2 – 30 მ მანძილზე. 

ამ ამფეთქით კომპლექტდება მსხერევად–ფუგასური და ბოლის წარმომქმნელი 

ნაღმები. ამფეთქი მოქმედებაში მოდის მიზანთან მოხვედრისას. 

ამფეთქი M12 შედგება შემდეგი ძირითადი კვანძებისაგან:” 

– სათაო ნაწილი მემბრანით და დამცველი სახურავით; 

– დარტყმითი დამცველი მექანიზმი; 

– კორპუსი და შემყენებელ–შემანელებელი მექანიზმი; 

ნახ. 3.40 –ზე ნაჩვენებია ამფეთქის ყველა ელემენტი. 

ამფეთქის სათაო ნაწილი – § დამზადებულია ფოლადისაგან, რომელშიც და– 

მონტაჟებულია დარტყმითი–დამცველი მექანიზმი. 

სათაო ნაწილის ზედა მხარეს, რგოლის – 2 მეშვეობით ჩამაგრებულია სპილენ– 

ძის მემბრანა – #. 

პლასტიკატის რგოლი – მ, რომელიც ჩამაგრებულია სპეციალურ ღარში, ემსა– 

ხურება ამფეთქის ჰერმეტულობას. აქვე ზემოდან ჩახრახნილია დამცავი სახელური
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– 1, რათა მემბრანა - # დაცული იქნას დაზიანებისაგან. კორპუსის ქვედა ნაწილზე 

არის კუთხვილი ამ„,ეთქის კორპუსთან მისაერთებლად. 
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კონუსური ნაწილის გარე ზეღაპირზე არის ორი ნახვრეტი ქანჩ-–გასაღებისა- 

თვის, რომლის მეშვეობითაც ამფეთქი იხრახნება ნაღმის კორპუსში. 
დარტყმითი-დამცველი მექანიზმი განლაგებულია ამფეთქის თავში – 6. შედ- 

გება მჩხვლეტისაგან – 10 სიგარით – ს, ერთი ზედა ბურთულით – 7, ორი ქვედა 

ბურთულით – 17, ჩამჯდომი მასრით – 8, რომელსაც აქვს ზიგზაგური ღარი, სამ– 

ბარისაგან – 9, საყრდენი მილისისაგან – 14, რომელშიც ჩაწნეხილია წკირი – 40, ამ– 

ძრავისაგან – 19, ზამბარისაგან – 10, სახურავისაგან – 15, კაფსულის მილისისაგან – 

18, მაალებელი კაფსულისაგან – 17, რგოლისაგან – 12, საყელურისაგან – 42 და საყ– 

რდენი ჭიქისაგან – 34, რომელიც იმაგრებს მთელ მექანიზმს. 

საყრდენი მილისა – I3 ემსახურება მთელი დარტყმითი-–დამცველი მექანიზმის 

აწყობას. ამ მილისის ცენტრალურ ღარში მოთავსებულია მჩხვლეტი – 10, რომელიც 

ორი ქვედა ბურთულით საიმედოდაა დამუხრუჭებული მილისის ფანჯარაში. ბურ– 
თულები ჩამოცვენისაგან დაფიქსირებულია ჩასაჯდომი მასრის – მ ქვედა ნაწილით, 

რომელიც თავის მხრივ დაფიქსირებულია გადაადგილებისაგან ზედა ბურთულის – 7 

და ზამბარის – 9 მეშვეობით. 

ზედა ბურთულა – 7 მოთავსებულია ზედა ტორეცსა და სიგარის სოკოსებრ ზე– 

დაპირს შორის. წკირი – 30 ჩაწნეხილია მილისაში, შეთაგსებულია მასრის ზიგზა– 

გური ფორმის ღართან და იმყოფება ღარის პირველ მუხლში. 

მილისის – 13 განივ ღარში მოთავსებულია ამძრავი – 9, კაფსულ– მაალებელ– 

თან – 17 ერთად. ამძრავი მომსახურეობის და გასროლის დროს არის იმ მდგომა– 

რეობაში, როცა მილისა კაფსულა -–მაალებელთან დაძრულია მჩხვლეტავის ღერძი– 

დან. ამძრავის – 9 დაძვრა ფიქსირდება საჩხვლეტის მიერ თავისი წვერით, რომელიც 

შედის ღარის ყრუ ნახვრეტში. ამძრავის – 9 განივ ყრუ ნახვრეტში მოთავსებულია 

კონუსური ზამბარა – 1წ, რომელიც დახურულია სახურავით – 15. ეს ზამბარა ამ– 

ფეთქის შეყენებამდე შეკუმშულ მდგომარეობაში აწვება ამძრავს საჩხვლეტზე. 

იმისათვის, რომ მილისის ღარის ზედა კედელი დაცული იქნას შესაძლო გადა– 

ღუნვისაგან, რომელიც შეიძლება წარმოიშვას ზედა ბურთულას დარტყმის დროს 

მილისის ტორეცსა და კორპუსს შორის მოთავსებულია რგოლი – 12. 

დარტყმითი–დამცავი მექანიზმი ამფეთქის კორპუსში საყრდენი ჭიქის – 33 მეშ– 

გეობით მაგრდება , რომელიც იხუფება რკალურ ამონაღარში. 

შემყენებელ –დამყოვნებელი მექანიზმი განლაგებულია ფოლადის კორპუსში – 

14 და შედგება დამყენებელი ონკანისაგან – 23, შემზღუდავი სარჭისაგან – შ4, ორი 

ქანჩისაგან – 35, ტყვიის სახურავისაგან – 36, ტყავის სახურავისაგან – 38, საველუ– 

რისაგან – 317, შემყოვნებლის ორი ცალი მილისისაგან – 31, ორი ცალი მარეგული– 

რებელი მილისისაგან – 20, დაკალიბრებული ნახვრეტით და ორი ცალი დენთის გა– 

მაძლიერებელი ღერძით – 22. 

დასაყენებელ ონკანზე – 23 არის სწორი ნახვრეტი ცეცხლის სხივის გასასვ– 

ლელად კაფსულა -–მაალებლიდან – 17 კაფსულა–დეტონატორზე – 26, როცა ამ- 

ფეთქი დაყენებულია მყისიერ მოქმედებაზე. 
როცა ამფეთქი დაყენებულია შეყოვნებით მოქმედებაზე, ონკანში ნახვრეტი გა– 

დაიკეტება და ცეცხლის სხივი კაფსულა–მაალებლიდან კაფსულა–დეტონატორზე 

გადაეცემა ორი ერთი-მეორის მადუბლირებელი შემყოვნებლით. ქარხნიდან გამოშ–
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ვებული ყველა ამფ.ყიიქი უკვე დაყენებულია მყისიერი მოქმედების პოზიციაზე. ამ- 

ფეთქის დაყენება შეყოვნების პოზიციაზე ხორციელდება ონკანის მარჯვნივ მთლიანი 

მობრუნებით. კორპ'ყსის ქვედა ნაწილი ხრახნით უერთდება დეტონატორის კორ- 

პუსს. შეერთების +X+-გილის ჰერმეტულობა დაცულია პლასტიკური რგოლით – 1I. 
ყოველი ამფეთქის გარე კონუსური ზედაპირი დადღაღულია, სადაც ნაჩვენებია ამ– 

ფეთქის მარკა, პარტიის ნომერი, დამზადების წელი და დამამზადებელი ქარხნის პი– 
რობითი ნიშანი. 

დეტონაციური მოწყობილობა შედგება დეტონატორის ჭიქისაგან – 28, დეტო– 

ნატორისაგან – 29, სხივური მოქმედების დეტონატორის კაფსულისაგან – 2ს, სახუ– 

რავისაგან – 25, სპილენძის რგოლისაგან – 24, საჰერმეტიზაციო რგოლისაგან – 139 

და ქანჩისაგან – 27. დეტონატორის პლასტიკატის ჭიქის გარე ზედაპირზე ქვემოთა 
მხრიდან არის ოთხი ღარი, რომლის მეშვეობითაც ხდება დეტონატორის კორპუსის 

განცალკქვება. 
ნაღმის სროლა ამფეთქიდან სახურავის მოუხსნელად დაუმვებელია. სროლის 

წინ ის უნდა მოიხსსას. სროლის დროს ინერციის ძალის ზემოქმედებით მასრა – ზ 

კუმშავს დამცველ ზამბარას – 9 და ჩასვამს მასრას მილისაში – 13 საყრდენამდე. 

წკირის – 10 მეშვეობით წინსვლითი მოძრაობა ხორციელდება შეყოვნებით. 
მასრის მოძრაობასთან ერთად ჩამოგორდება ზედა ბურთულა, რომლის შემდეგ მას– 

რის მომრგვალებული ზედაპირიდან გადადის სათაო ნაწილის გაგანიერებულ არეში. 
ლულიდან ნაღმის გამოვარდნის შემდეგ მასრა – ზ დამცავი ზამბარის – 9 ზე–- 

მოქმედებით აიწევა სოკოსებურ საყრდენამდე. მასრის აწევა ხორციელდება მდო– 

რედ, რადგან ზიგზაგის მაგვარ ღარში სრიალებს წკირი და წარმოიქმნება წინსვ– 

ლით–უკუსვლითი მოძრაობა. 
როგორც კი მასრა აიწევა საყრდენამდე, ორი ქვედა ბურთულა – 11 გადაად- 

გილდება კორპუსის არეში და გამოანთავისუფლებს საჩხვლეტს – 10. საჩხვლეტი 

ზევით მოძრაობისას განთავისუფლდება ამძრავის – 19 მოდებისაგან, რომელიც ზამ– 

ბარის – 16 მოქმედებით გადაადგილდება საბრძოლო მდგომარეობაში. ამ დროს ერთ 

ღერძზე განლაგდება საჩხვლეტი და კაფსულა–მაალებელი – 17. 

ნაღმის ფრენის დროს, თავისუფლად მჯდარი მილისა – 1ზ კაფსულა– 

მაალებელთან ერთად ჰაერის ნაკადის ზემოქმედებით გადაადგილდება წინ და შედის 

მილისის – 19 ცენტრალურ ბუდეში, რითაც ამძრავი ფიქსირდება საბრძოლო მდგო– 

მარეობაში. 

ამფეთქის შეყენება, ანუ კაფსულის მილისის ღერძის შეთავსება საჩხვლეტის 

ღერძთან, ხორციელდება ნაღმის ლულიდან გამოვარდნის შემდეგ არა ნაკლებ 2 მდა 
არა უშორეს 30 მ-სა ლულის ტუჩიდან. როცა ნაღმი შეხვდება წინაღობას, მემბრანა 
იხევა და დამრტყმელი მყისიერად გადაადგილდება ამფეთქის ღერძის უკუ მიმართუ– 
ლებით. 

საჩხვლეტი – 10 აამუშავებს კაფსულა–მაალებელს, მისი ცეცხლის სხივი იმის 

და მიხედვით, თუ რა პოზიციაზე დგას ონკანი, გადაეცემა კაფსულ–დეტონატორს, 

რომლის აფეთქებაც იწვევს ტეტრილის დეტონატორის – 24 დეტონაციას. ეს უკა– 

ნასკნელი კი თავის მხრივ იწვევს ნაღმის ფეთქებადი ნივთიერების დეტონაციას და 

შესაბამისად ნაღმის აფეთქებას (40|.



"II 

ამფეთქი 1-1 

ამფეთქი 1-1 დისტანციური მილაკი გამოიყენება გამანათებელი და ცეცხლგამ– 

ჩენი ნაღმების აღჭურვისათვის. ის ზემოქმედებას ახდენს გამომგდებ მუხტზე და 

ყენდება ტრაექტორიის რომელიმე წერტილში ღისტანციური მოქმედებისათვის ან 

დამატებითი მოქმედებისათვის წინაღობასთან შეხვედრისას (311. 

დისტანციური მილაკის I-1 კონსტრუქცია ნაჩვენებია ჩახ.ჰ.#41 –ზე. 

მილაკი I-1 აღჭურვილია პი– 

როტექნიკური დისტანციური მოქ– 

მედების მოწყობილობით, დროის 

ათვლის განსახორციელებლად. 

ამფეთქის დისტანციური მოქ– 

მედებისას დენთის წვა იწყება 

გასროლის მომენტში, დისტანცი– 

ური მოქმედების საჩხვლეტის ზე– 

მოქმედებით, კაფსულა-–მაალე– 

ბელზე. 

სტატიკურ პირობებში წვის 

მთლიანი დრო შეადგენს საშუ– 

ალოდ #ა,ზ წმ-ს. ქარხნიდან მი– 

ლაკი L-1 გამოიშვება ჰერმეტული 

სახურავით, რომელიც შეყენებუ– 

  

        
  

  
ლია დარტყმით მოქმედებაზე. სა– 

  ხურავი ეხსნება მხოლოდ სროლის 

წინ. 

ამფეთქის დაყენება დის- 

ტანციურ მოქმედებაზე ხორციელ– 

დება კორპუსზე დატანილი სკა- 

ლის მეშვეობით. სკალას აქვს 10– 

დან 125 –მდე დანაყოფი ბიჯით – 10. დაყენება ხორციელდება ქანჩის გასაღებით. 

მილაკი I-1 შესდგება დისტანციური ამალებადი და დარტყმითიი მექანიზმისა– 

გან, რომელიც დამონტაჟებულია კორპუსში. კორპუსი იყოფა სათაო ნაწილად, თეფ– 

შად და დაბოლოებად. კორპუსზე იხრახნება მაჰერმეტიზირებელი სახურავი – 1- 

კორპუსზე დატანილია მილაკის აღნიშვნა, ქარხანა–დამამზადებლის ინდექსი, პარ– 

ტიის ნომერი და დამზადების წელი. 

საჩხვლეტ-–მაალებელი მექანიზმი ემსახურება დისტანციური ნაერთის აალებას 

და დამცავი დენთის ცეცხლის წრედის აალებას გასროლის მომენტში. ეს მექანიზმი 

შეიცავს დისტანციურ დამრტყმელს – 7 ნესტარით. კაფსულა–მაალებელს – 16, მო– 

თავსებულს თითბერის მილისაში და დამცველ ზამბარაში – 13. 

დისტანციური მექანიზმი ემსახურება დროის ათვლას მილაკის მოქმედებისას. 

ის შედგება სამი ქვედა – 15, საშუალო – 12 და ზედა – ზ დისტანციური რგო– 

ლისაგან. ზედა და ქვედა რგოლების მობრუნებით, რომელნიც დაკავშირებულია ერ– 
თმანეთთან დასაყენებელი კავით – 2მ, უძრავი საშუალო რგოლის მიმართ, მილაკი   
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ყენდება საჭირო დისტანციაზე. ყოველ რგოლს ქვედა მხრიდან აქვს რკალური არხი, 
რომელშიც ჩაწნეხილია დისტანციური ნაერთი ნელად წვადი დენთისაგან. 

ქვედა და შუალედურ რგოლს რკალური არხის დასაწყისში აქვს გადამცემი 

ნახვრეტები, რომელშიც განლაგებულია დენთის ცილინდრული ღეროები. ამ ნახ– 

ვრეტების გავლით ხორციელდება დენთის ცეცხლის სხივის გავლა იმ რგოლზე, რო– 

მელიც განლაგებულია ზემოთ. 

ზედა რგოლში არის ანალოგიური ნახვრეტი. დენთის გამაძლიერებელი ღერ–- 

ძები მოთაგსებულია ამ ნახვრეტებში და შეერთებულია დენთის ნაწილთან – 30, რო– 

მელიც აანთებს დისტანციურ ნარევს გასროლის შემდეგ. 
გარდა ამ ნახერეტებისა დისტანციური რგოლის რკალურ ღარებს საწყისსა და 

შუალედში აქვთ თითო აირის გამტარი ნახვრეტი, რომელთა გავლითაც დენთის აი– 

რები გამოდიან მილაკის შიგა არეში და განაპირობებენ დისტანციური ნარევის წვის 

პროცესს. 

აირის გამომყვანი ყოველი ნახვრეტი აღიჭურვება მცირე ზომის დენთის მუხ–- 

ტით, ღაკავებულს ასბესტის – 36 და ფოლგის – 37 რგოლებით. ასბესტი გამოიტ- 

ყორცნება დენთის აალებისას აირების მიერ. 
იმისათვის, რომ არ მოხდეს ცეცხლის გადახტომა დენთის ზედაპირზე და გან– 

ხორციელდეს დისტანციური ნარევის თანაბარი წვა, ყოველი რგოლის ქვემოთ, ტუ– 

ტოვანი ლაქით დაწებებულია პერგამენტის რგოლები, ხოლო ზედა ძირზე ქვედა და 

შუალედურ რგოლებზე მიეწებება მაუდის ფირფიტები – ქე. 

ქვედა და ზედა რგოლებს შეუძლიათ თავისუფალი ბრუნვა კორპუსის თავის მი– 

მართ. ამ რგოლების შემაერთებელი კავი – 28 მაგრდება ქვედა რგოლში ჭანჭიკით – 

27. საშუალო დისტანციურ რგოლს შიგა მხრიდან აქვს ორი შვერილი, ამ შვერი– 

ლებით რგოლები შედიან კორპუსის ღარში და მაგრდებიან უძრავად. 

დისტანციური შეყენების სკალა შეღებილია შავი ფერით, ხოლო დასაყენებელი, 

ნაჭდევი კორპუსზე კი“ წითელი ფერით. 

მილაკის დაყენება დარტყმით ქმედებაზე ხორციელდება წითელი ფერის 

ნაჭდევის მიხედვით, რომელიც დატანილია დასაყენებელ კავზე. 

იმისათვის, რომ თავიდან იქნას·აცილებული ნაღმის ნაადრევი მოქმედება გათ– 

გლის წევრებზე, მილაკის დისტანციური ნაერთი განცალკევებულია დენთის პეტარ– 
დისაგან შემყოვნებლით – 25, რომელიც უზრუნველყოფს ნაღმის დაშორებას ნაღმ– 

სატყორცნიდან არა ნაკლებ §0 მ–სა. 

დისტანციური რგოლები დამაგრებულია მიმჭერი ქანჩით, რომელიც ჩაიხრახ– 

ნება კორპუსის თავზე და ფიქსირდება ჭანჭიკებით – 5. მდორე მიერთებისათვის 
გამოყენებულია ტყავის ფირფიტა – 29. ქანჩში არის ორი გვერდითი ნახვრეტი 

დენთის აირების გამოსასვლელად, დისტანციური ნარევის წვის დროს. ეს ნახვრე– 

ტები მემბრანის – 2 ნახვრეტებთან ერთად, რომელთა მეშვეობითაც იჭირხნება ჰაე– 

რის ნაკადი ფრენისას, ქმნიან წვის განსაზღვრულ რეჟიმს, მილაკის I-1 სწორი და 
ზუსტი მუშაობისათვის. 

სროლის წინ უნდა მოიხსნას მაჰერმეტიზირებელი სახურავი, საათის ისრის 
მოძრაობის მიმართულებით, რადგანაც ის ჩახრახნილია მარცხენა მიმართულების 

კუთხვილით.
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ამფეთქის საჭირო დროზე დაყენება ხორციელდება რგოლების სპეციალური 

ქანჩით, საჭირო დანაყოფების შეთავსებით. სხვა ქანჩის გამოყენება დაუშვებელია. 

ავეფვეთქი M#5 ლა M5-C 

ამფეთქების M5 და M5-C კონსტრუქცია ერთმანეთის ანალოგიურია. ამფეთქს 

M5 აქვს პლასტმასის კორპუსი, ხოლო ამფეთქს M5-C – ფოლადის. 

ამფეთქი M5 არის მყისიერი მოქმედების და გამოიყენება ცეცხლგამჩენი ნაღ– 

მების აღჭურვისათვის. 

ამფეთქის შემადგენელი ნაწილებია: კორპუსი მემბრანით, დამცემი მექანიზმი 

და მადეტონირებელი მოწყობილობა. 

ამ ნაწილების მოწყობილობა ნაჩვენებია ნახ.3.42–%ე. 

კორპუსში – 1, რომლის ზედა ნაწილში 

ჩაწებებულია მემბრანა – 18, დამრტყმელი მე– 

ქანიზმი. იგი შედგება დამცავი მოწყობილო– 

ბის, დამრტყმელის, სარქველის – 1წ და დამ– 

ცავი – 15. დამცავი მოწყობილობა შედგება 

პლასტმასის მილისისაგან – I2, დამცავი 

მასრისაგან – 2, დამცველისგან – 3, ჭიქისაგან 

– # ჩამჯდომი მასრისაგან – 14, ცილინდრუ– 

ლი ზამბარისაგან – 13 და საფენისაგან – 10. 

პლასტმასის მილისა – !I2 ემსახურება 

დამრტყმელი მექანიზმის აწყობას. მის – 12 

ქვედა ნაწილზე ჩაწნეხილია ჭიქა – 4, რომ– 

ლის შიგნითაც წინასწარ ჩადებულია საფენი 

– 10. საფენს და ჭიქას აქვს ცენტრალური 

ნახვრეტი, რომელშიც გაივლის ნესტარი – I1 

კაფსულ – დეტონატორზე – 7 ზემოქმედები– 

სათვის,სწორად აწყობილი დამცავ მექანიზმში დამცველი – 3 მთლიანად გადახუ– 

რავს ცენტრალურ ნახვრეტს ჭიქაში – # და საფენში – 10. 

დამცველ – 8 ცენტრალურ მდგომარეობაში ფიქსირდება ძუძუკათი, რომელიც 

მოთავსებულია დამცველ მასრის – 2 შესაბამის ნაწილში. დამცველი მასრა – 2 ცი– 

ლინდრული ზამბარის – 13 ქვედა ბოლოთი მიეჭირება საფენზე – 10. 

როცა ამფეთქი არ არის შეყენებული, დამცავი მასრის თათები თავისუფალ 

მდგომარეობაში. 

ცილინდრული ზამბარის – 13 ზედა ბოლო ჩასაჯდომ მილისას – 14 ზევით აწ-– 

ბა. 

MI დამრტყმელი შედგება ნესტარისაგან – 11 და სოკოსებრი დამცველისაგან – 17, 

რომელიც ხისტადაა დამაგრებული ნესტარის დაგლინულ თავს შორის. 

მადეტონირებელი მოწყობილობა შედგება დეტონატორის ჭიქისაგან – 9, დე– 

ტონატორისაგან – 8, კაფსულ–დეტონატორისაგან – 7 და ერთი ან რამდენიმე ქა– 

ღალდის საფენისაგან – წ. 

    

ნახ.3.#2. ამფეთქი M5
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დამრტყმელი მექანიზმის მდგომარეობა გასროლამდე შემდეგია: პლასტმასის 

მილისას – 12 ზეთა მილტუჩაზე, ქვედა მილტუჩით ეყრდნობა დამცაგი სარქველი – 

15. დამცემის ნესტარი – 11 გაივლის სარქველის – 15 ცენტრალურ ნახვრეტს, ღა– 

სწევს მასრის – I# ნახვრეტს და დამცველი მასრის – 2 ძუძუკას. ნესტარის – (1) 

ქვედა ბოლოთი ლღამრტყმელი ეყრდნობა დამცველს – 3, ხოლო სოკოსებრი დამ– 

ცველით – 17 ჩასაჯდომის მასრის – 14 ზედა ტორეცს. 

ზევიდან პლასტმასის მილისაზე – 12 ჩაწნეხილია სარქველი – 16წ, რომლიVC 

დამცველი სარქველის – 15 მილტუჩას მიაყრდნობს მილისაზე – 12 და იცაგს დამ– 

ცემს გამოვარდნისაგან. ამ უკანასკნელის გადაადგილება შემოიფარგლება სარქგე– 

ლის – 160 ზედა ჰორიზონტალური რგოლური ზედაპირით. 

გასროლისას ჩასაჯდომი მასრა – 1# კუმშავს ცილინდრულ ზამბარას – 13, რო– 

მელიც გადალახავს რა დამცველი მასრის თითების წინააღმდეგობას და მიეყრდნობ»ა 

ფსკერს, ამასთან ჩასაჯდომი მასრა – 14 თავისი შვერილით წამოედება დამცველის – 
2 თათებს. 

დამცველი – 1 და სხვა დეტალები გასროლისას უძრავია, ხოლო დამცემი ნეს– 

ტარის – 11 ქვედა ბოლოთი მიეყრდნობა დამცველს – 3. 

ფრენისას ჰაერის ნაკადის ზეგავლენით დამრტყმელი გადაადგილდება წინ 

ვიდრე სოკოსებრი დამცველით – 17 არ მიეყრდნობა სარქველის – 16 რგოლურ 

ზედაპირს. ამ დროს დამცველი მასრა – 2, ცილინდრული ზამბარა – 13 და ჩასაჯ– 

დომი მასრა – 1# გადაადგილდებიან წინ პლასტმასის მილისის –- 12 ქვედა ტორსულ 

საყრდენამდე. ამის შედეგადაც დამცველი – 3 განთავისუფლდება და იღებს გადაად– 
გილების შესაძლებლობას. 

დამცველი წინ მოძრაობისას ცდილობს დარჩეს დამცველი მასრის ძუძუკაში, 

მაგრამ ის თავის გზაზე ხვდება ნესტარს – 11, რომელიც აჩერებს მის მოძრაობას. 

დამცველი – 3 გამოდის მასრის – 2 შვერილიდან და სიმძიმის ძალის მოქ– 

მედების და ნაღმის რხევის გავლენით წაინაცვლებს გვერდით, რითაც ხსნის ცენტ– 
რალურ ნახვრეტს ჭიქაში – # და საფენში – 10, ნესტარის – 11 კაფსულ–დეტონა- 

ტორზე – 7 ზემოქმედებისათვის. 

ამფეთქის შეყენება ხდება ლულიდან 3–-#0 მ-ზე წინაღობის შეხვედრისას მემბ– 

რანა – 18 ირღვევა, სოკოსებრი დამცველის – 17 თათები ჩაწნიხება სახურავის – 15 

ზედა ნახვრეტში და დამრტყმელი მკვეთრად გადაადგილდება ამფეთქის ბოლოსაკენ. 

ნესტარის – 11 ბოლო აფეთქებს კაფსულ–დეტონატორს – 7, ეს კი თავის მხრივ იწ – 

ვევს ტეტრილის დეტონატორის ამოქმედებას და ნაღმის აფეთქებას. 

არტილერიაში გამოყენებული ამფეთქების ძირითადი კონსტრუქციული სახეე – 

ბი განხილულია სხვადასხვა ტექნიკურ ლიტერატურაში, ხოლო მათი დაპროექტე – 

ბის ძირითადი მეთოდები კი – ნაშრომში (33). 

ლაჭყჭერულიე ამ“ფეთქი 

ბოლო წლებში საარტილერიო ჭურვებში და ნაღმებში ფართოდ გამოიყენება 

ლაზერული ტიპის ამფეთქები, რომლებიც უზრუნველყოფენ ნაღმის უკონტაქტო 

აფეთქებას ტრაექტორიის ნებისმიერ წერტილში მიზნიდან ათეული მეტრის დაშო 

რებით (34|.
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სქემა (ჩახ.3.#3) მუშაობს შემდეგნაირად: გასროლისას შეიკვრება ინერციული 

გადამრთველი 5 და კონდენსატორი C იმუხტება დაბალი ძაბვის დენის წყაროდან L 

M# წინაღობის გავლით, რომელიც ადიდებს კონდესატორის დამუხტვას. 

C ტევადობის პარალელურად წჩარ- 

+ ჯა“ _ თულია ერთიმეორესთან მიმდევრობით მი– 

ერ თებული ფოტოდეტექტორი – 7 და დე– 
ტონატორი – მ. ფოტოდეტექტორის ასეთი 

ჩართვისას, ამასთან როცა არ ხდება მისი 

=, | 7 დასხივება დეტონატორის წრედში გადის   
დაბალი სიდიდის დენი. ეს დენი არ არის 

საკმარისი დეტონატორის მოქმედებაში     მოსაყვანად. როცა ნაღმი მიზნიდან აფეთ– 

წ «CL ქების ოპტიმალური მანძილით იქნება და– 

ნახ.პ.43. ლაზერული ამფეთქის შორებული, ფოტო დეტექტორის წინაღო– 

ელექტრული სქემა ბა მიზნიდან არეკვლილი გამოსხივების 

ზემოქმედებით მკვეთრად ვარდება, კონდე– 

ნსატორი C ფოტოდეტექტორის მეშვეობით განიმუხტება დეტონატორზე – 8. ამით 

ზორციელდება ფეთქებადი ნივთიერების აფეთქება შეყოვნებით 950 მკწმ. ე.ი. ამოქ– 

მედდება დეტონატორი. 

დროის იმ მონაკვეთში, როცა ნაღმი მიზნიდან დაშორებულია უფრო მეტი მან– 

ძილით, ვიდრე მანძილი ნაღმიდან წინა ფოკალურ სიბრტყემდე, აფეთქება არ მოხ– 

დება. ამ დროს ლაზერის გამოსხივება ვრცელდება მიზნის ზედაპირის შედარებით 

დიდი ფართზე და ენერგიას, რომლიც მიიღება ობიექტივის – წ მიერ ამ ზედაპირიდან 

სხივის არეკვლის შედეგად აქვს უფრო მცირე მნიშვნელობა, ვიდრე საჭიროა აფეთ– 

ქებისათვის. ამიტომ, აფეთქების სისტემაში დეტექტორი უნდა რეაგირებდეს არეკვ– 

ლილ გამოსხივებაზე, როცა ნაღმი იმყოფება მიზნიდან ოპტიმალურ მანძილზე. 

ლაზერული ამფეთქები პრაქტიკულად არ ექვემდებარება უკუქმედების საშუა– 

ლებებს, რამდენადაც აფეთქების ეფექტური ხელის შემშლელი ჩამხშობი პირობების 

შექმნისათვის აუცილებელია 

ეიცოდეთ აფეთქების სისტემის 

ძირითადი პარამეტრები: ლაზე– 

რის ტალღის სიგრძე, გადასა–- 

ცემი სიმძლავრის დონე და ოპ– 

ტიკური სისტემის მახასიათებ- 

ლების თანაფარდობა. 

მაღალი ინტენსივობის სი– 

ნათლის სხივის წყარო – ნა– 

ხევარგამტარიანი ლაზერი – ! 

განლაგებულია მაფოკუსირებე – 

ლი ლინზების – 2 სისტემის 

უკან, ნაღმის სათაო ნაწილში 
(ნახ.3.4#). 

     

  

   
   

-«ტ 55-29 -. 
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ნახ.3.##. ლაზერული ამფეთქი
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ლინხების ეს სისტემა აპროეცირებს კონუსური ფორმის სხიგს – 3, რომელიც 

ფოკუსირდება ნაღმის კურსის მიმართულებით წერტილში – # და საზღვრავს 

აფეთქების საჭირო დისტანციას. იმ შემთხვევაში, როცა წერტილი – # დაემთხვევა 

მიზანს – 95, მისგან არეკვლილი გამოსხივების ინტენსივობა მიაღწევს მაქსიმუმს. 

მიზნიღან არეკვლილი გამოსხივება – წ ობიექტივის მეშვეობით ფოკუსირდება 

ფოტოდეტექტორზე – 7. არეკვლილი გამოსხივების ინტენსივობის მაქსიმუმის 

ღროს ფოტოდეტექტორის წინაღობა მკვეთრად მცირდება, მოქმედებაში მოდის 

დეტონატორი – მ და შესაბამისად ხორციელდება ნაღმის აფეთქება |34|. 

ამფეთქი LI8M3-7 

მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი დაკომპლექტებულია ამფეთქით LI8M3-7, რომ– 

ლის საერთო ხედი და მარკირება მოცემულია ნახ.ქ.#5-–ზე, ხოლო ნახ.ქ.#6 -–ზე ნაჩ– 

ვენებია ამფეთქი L8M3-7-–ის საერთო ხედი. 
ამფეთქი აღჭურვილია გარეთა ხუფით ზ, რომელიც იცავს მას მტვრისა და 

ნესტის ზემოქმედებისაგან. ხუფი ამფეთქს ეხსნება მხოლოდ საცეცხლე პოზიციაზე, 
სროლის დაწყების წინ. 

ამფეთქი I8M3-7 შედგება რამოდენიმე ძირითადი ნაწილისაგან, ესენია: დამ– 

რტყმელი მექანიზმი; დაყენების მექანიზმი; შორეული შეყენების მექანიზმი; მაყოვ– 

ნებელი მექანიზმი; დეტონატორული მექანიზმი. 
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ნახ.3.#6. ამფეთქი I8M3-7–ის საერთო 

ხედი 

1. – მილისა პოზიციონერი; 2 – სარჭი; ვ – 

დამცავი სარქველი; 4 – თასმა; 9 – ქანჩი 

ამომქოლი; ა – ქანჩის გასაღების მოსარგები 

ჩანაჭერი; ბ ხუფის ჩასახრახნი კუთხვილი; გ 

  

ამყუეთქის მარკა 

ნახ.3.45. ამფეთქი I8M3-7 – სუფი. 

(საერთო ხედი და მარკირება)
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ნახ.3.#7. ამფეთქი IცM3-7-ის დეტალების 

მდგომარეობა გასროლამდე (ხუფი 

ამოხრახნილია) 

| – დამცავი სარქველი; 2 – რგოლი; 3 – დამცავი 
ჭილიბი; ს – დამრტყმელი დღერო; 5 – ობრურატო- 

რი; წ – ამფეთქის კორპუსი; 7- მაუდის სადები; ს – 

დეტონატორი; ს – მილისა; Iს – საყელური; II – ამ– 

ნთები კაფსულა; I – მაალებელი კაფსულის ობტუ– 

რატორი; 13. – დამცავი ზამბარა; I4 – ნემსი; I5 – 

ქანჩი ამომქოლი; 1ს – დეჩოთის დამცველი მილისა; 7 

– დენთის დამცავი; 18. – მაჩერი; (ე მაჩერის მი– 

ლისა; 20 – ჭილიბის გამოსაძრობი თასმა; 2I – მა– 

ალებელი კაფსულა; 22 – დამცავი ზამბარა; 23 – სა– 

ყელური; 24 – დასაყენებელი მილისა (ონკანი); 25 – 

ქანჩი; 26 – საყელური; 27 – დეტონატორის ჭიქა; 28 

– დუნთის გამაძლიერებელი ფიალა; 29) – კაფსულა 

დეტონატორი; ვს – მაყოვნებული; პI – მაყოვნებელი 

მილისა; 3? – ტყვიის სადები; ჰა – ამძრავი; კ – 

ამძრაყის ზამბარა; ჰი – მილისა; პს – მასრა; 37 – 

საყრდენი მასრა; 38 – პატარა რგოლი; კე _– ამფეო– 

1ის თაყი; 4ს – მემბრანა; 41 – მემზღუდაელი იბყური; ა – ცეცხლგადასაცემი ღარი; ბ 4 4 ა ეძ ზღედკელი ჟეილიიყუ ცეც”ლგ ცე 
– ცეცხლგადასაცემი ღარი მემნულებელზე – ჭჰ. 

  

          

  

დამრტყმელი მექანიზმი. შესდგება მასრისაგან – 3წნ, რომელშიც მოთავსებუ– 

ლია მაალებელი კაფსულა – 21, საყრდენი მასრა – 37, მილისა – 35 და დამცავი 

ზამბარა – 22. მასრა – 36 ზედა ნაწილში მოთავსებულია დგუში, რომელიც შედგება 

დამრტყმელი ღეროსაგან – # და ობტურატორისაგან – 5, დამრტყმელი ღერო – #4 

წარმოადგენს ხის ცილინდრულ ღეროს. ობტურატორს აქვს საფეხურიანი ფიალას 

სახე. მასრის – 36 შიგა ღრუს აქვს მცირე კონუსობა (მასრის ქვედა ნაწილის 

დიამეტრი ნაკლებია ვიდრე ზედა ნაწილისა). ობტურატორი – 5 თავისი საფეხურით 

ეყრდნობა საყრდენ მასრას – 37. ობტურატორის თავით – 39 საიმედოდ გამოყე– 

ნებულია აქვს პატარა რგოლი – 18, 

მტვრისა და ნესტისაგან ამფეთქის შიგა ღრუების დასაცავად ობტურატორის 

თავზე – 39 ჩამოცმული აქვს მემბრანა – 40, რომლიც თავზე მაგრდება რგოლით – 2. 

მემბრანასთან მოპყრობის უსაფრთხოების უზრუნველყოფისათვის, აგრეთვე 

მისი დაზიანების თავიდან ასაცილებლად ამფეთქს თავზე ეცმევა დამცავი სარქველი 

– 1. იგი ამფეთქის თავზე მაგრდება ჭილიბყურით – 3. ჭილიბყურის ამოსაგდებად 

(ხუფის მოხსნის დროს) მასზე დამაგრებულია თასმა წარწერით: ბგაზყობის ფწ06 

ამოაგდე ქილიბყურა და მოხსენი სუფი. 

შესაბამისად, დამცავი ხუფი – | უნდა მოიხსნას მხოლოდ გაწყობის წინ. 

დაყენების შექანიზმი შედგება დასაყენებელი მილისისაგან (ონკანი) – 2#, ქან– 

ჩისა – 295 და საყელურისაგან – 21, დასაყენებელი მილისა – 2# წარმოადგენს წანა– 

ზარდიან ღრუ ცილინდრს. 

მილისას წანაზარდის ტორსზე აქვს ისარი ნაღმის ფუგასური მოქმედების და– 

საყენებლად ისარი მიმართული უნდა იყოს “3“ ნიშნულისა კენ, ხოლო მსხვრევადი
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მოქმედებისათვის – “C)“-კენ. ასოები “ლ“ და “3“ აღნიშნულია ამფეთქის კორპუს- 

ზე. რომელიმე ასოსე ისრის დასამთხვევად დასაყენებელი მილისა უნდა შემოვა– 
ცტრიალოთ ბოლომდ;) სპეციალური გასაღებით. მილისას შეუძლია შემოტრიალდეს 

მხოლოდ 90"-–ზე. მილისის შემობრუნებას ხღუდავს ჭილიბყურა – #1, რომელიც 

ჩაწნეხილია ამფეთქის კორპუსში. 

მილისას კედლებს გააჩნია შემზღუდველ ჭილიბყურზე – #1! მისაყრდნობი ამო– 

ნაჭერი და საფეხური. ამფეთქის “3“ მდგომარეობაში დაყენებისათვის საფეხური 

ზღუდავს ამძრავის – 13 გადაადგილებას შიგნითა ღრუში ბოლომდე, რითაც ცეცხლ– 

გადამცემი არხი რჩება გადაკეტილი. ამ დროს ცეცხლის სხივი კაფსულა მაალებ– 

ლიდან – 21 კაფსულა დეტონატორისაკენ – 29 მიდის მხოლოდ ბ არხის გავლით, 

რომელშიც მოთავსებულია მაყოვნებელი. ამფეთქის “0“ მდგომარეობაში დაყენე– 

ბისას მილისის საფეხური იკავებს ისეთ მდგომარეობას, რომ ზამბარის – 34 ზემოქ– 

შედებით ამძრავი გაიხაადგილდება მილისას შიგნით ბოლომდე, რის გამოც არხი ა 

ღია აღმოჩნდება და ცეცხლის სხივი მომენტალურად აღწევს მაალებელი კაფსული– 

დან – 21 კაფსულა დეტონატორამდე. 
შენიშვნა: “3“–ოაყოვნება, “0“–მსხვრევადი. 

შორეული შეყენების მექანიზმის დანიშნულებაა გასროლამდე, გასროლისას და 
ნაღმსატყორცნის ლულის ღარიდან ნაღმის გამოფრენის, ან გამოვარდნის პირველ 
წამებში კაფსულა–მაალებლის – 21 იზოლაცია კაფსულა-–დეტონატორისაგან – 29. 

კაფსულა–მაალებლის – 2! იზოლაცია კაფსულა-დეტონატორისაგან – 28 

ხორციელდება ამძრავის – 331 მეშვეობით, რომელიც კეტავს ცეცხლგადამცემ 8 და 
6 არხებს. იმისათვის, რომ ამძრავი – 33 ნაადრევად არ გადაადგილდეს და არ გაი– 

ღოს არხი, იგი დაფიქსირებულია მაჩერით – 18, რომელიც თავის მხრივ ფიქსირდება 

უდროო გადაადგილებისაგან დენთიანი დამცველით – 17. ამძრავი – 13 წარმოადგენს 

ცილინდრულ ღეროს, რომელსაც გააჩნია ბუდეები ამძრავის ზამბარისათვის – 34 

მილისას – 35 წანაზარდისათვის და მაჩერისათვის – 18. ამას გარდა, ამძრავს აქვს 

ამონაჭერი მაყოვნებლამდე მაალებლის აირების გასატარებლად, ამფეთქის “3“ 
მდგომარეობაში დაყენებისას. 

ნესტისაგან დენთიანი დამცველის დაცვას ემსახურება ქანჩი–ამომქოლი – 19, 

რომელიც ჩახრახნილია ამფეთქის კორპუსში. 
ბოლო გამოშვების ამფეთქებში შორეული შეყენების მექანიზმის მოწყობილობა 

შეცვლილია. მაჩერის – 18 ნაცვლად გამოყენებულია ფოლადის ბურთულა და ფო- 

ლადის სადები. სადები მოთავსებულია ბურთულასა და დენთიან დამცველს – 17 შო- 

რის, 

მაალებელი მექანიზმის დანიშნულებაა სროლის დროს დენთიანი დამცველის – 

17 აალება. იგი შედგება ნესტარის – 1#, დამცავი ზამბარის – 13 და მაალებელი კაფ– 

სულისაგან – 11, რომელიც მოთავსებულია მილისაში – 9. ნესტარს – 1# ცილინდ– 
რულ ზედაპირზე გააჩნია გრძივი ღარები ცეცხლის სხივის გასატარებლად კაფსუ– 

ლა ამნთებიდან – 11 დენთიანი დამცველისაკენ – 17. კაფსულა–მაალებლის – 11 აი– 

რების ობტურაციას უზრუნველყოფს საყელური – 10 და ობტურატორი – 12, რო- 

მელსაც აქვს ფიალის ფორმა. საყელური და ობტურატორი დამზადებულია რბილი 

სპილენძისაგან. ასეთი ობტურაციის გამო კაფსულა-–მაალებლის – 11 აირებს არ
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შეუძლიათ შეაღწიონ კაფსულა დეტონატორში – 29 მილისას – 9 კუთხვილის გავ– 

ლით. 

მაყოვნებელი მოწყობილობა შედგება დენთის მაყოვნებლისაგან – 430, რომელიც 

მოთავსებულია მილისაში – 30, და დენთის გამაძლიერებლისაგან, რომელიც მო– 

თავსებულია ფიალაში – 28. დენთის მაყოვნებელი და გამაძლიერებელი წარმოად– 

გენს მილის ფორმის დენთის დანაწნეხს. მაყოვნებელის დანიშნულებაა კაფსულა 

მაალებლიდან 2I კაფსულა დეტონატორზე (როცა ამფეთქი დაყენებულია “3“ 

მდგომარეობაში) ცეცხლის სხივის გადასცემა არა მყისიერად, არამედ შეყოვნებით, 

რაც უზრუნველყოფს ნაღმის აფეთქებას მიზანში მოხვედრიდან რამდენიმე წამის 

შემდეგ. 
დენთის გამაძლიერებლის დანიშნულებაა შემნელებლის ალის გაძლიერება, რაც 

აუცილებელია კაფსულა -–დეტონატორის ასაალებლად. 

მაყოვნებელის მილისა – 31 ჩახრახნილია ამფეთქის კორპუსში. მილისას – 31 

და ამფეთქის კორპუსს შორის ჩადებულია ტყვიის სადები – 32, 

დეტონატორული მოწყობილობა შედგება კაფსულა-–დეტონატორისაგან – 2ყ 

და ტეტრილის დეტონატორისაგან – მ. კაფსულა-დეტონატორი მოთავსებულია 

ამფეთქის კორპუსში. მისი დანიშნულებაა დეტონატორის აფეთქება. დეტონატორი 

მოთავსებულია ჭიქაში – 27 და მისი დანიშნულებაა ნაღმის გამხლეჩი მუხტის 

აფეთქება. დეტონატორის ჭიქა ჩახრახნილია ამფეთქის კორპუსში. ამფეთქის კორ– 

პუსს და დეტონატორს შორის ჩადებულია ნახვრეტიანი ფოლადის საყელური – 26. 

კაფსულა-–დეტონატორსა და საყელურს შორის მოთავსებულია მაუდის სადები. 

ამფეთქის კორპუსი – წ ფოლადისგანაა დამზადებული. მის გარეთა ზედაპირზე 

მოთავსებულია დასაყენებელი მექანიზმის ბუდესთან ახლოს ამოკვეთილია ასოები 

«3“ და “ლ0“. კორპუსზე მოჭრილია კუთხვილი, ხელით ჩასახრახნად და ამონაჭ- 

რები გასაღებისათვის. ამის გარდა, კორპუსზე ამოკვეთილია ამფეთქის მარკა 

“I ც8M3-7“, აგრეთვე, დამღა: ამფეთქის პარტიის ნომერი,დამზადების წლის შიფრი 

ან ქარხანა–დამამზადებლის ნომერი (ნახ.ჭ.#5). 

ამფეთქის ქვედა ნაწილში გარეთა მხრიდან მოჭრილია კუთხვილი, რომლითაც 

იგი იხრახნება ნაღმში. 

I8M3-7 ამფეთქის მოქმედება. გასროლის მომენტში დამრტყმელი მექანიზმის 

დეტალები ინერციის ძალის ზეგავლენით ეშვება ქვემოთ. მილისა – 35 (ნახ.3.47), გა– 

დალახავს რა დამცავი ზამბარის – 22 წინააღმდეგობას, ასევე ეშვება ქვემოთ და შე– 

დის ბუდეში, რომელიც იმყოფება ამძრავში – 33, რითაც ყრუდ კეტავს არხს. შედე– 

გად, თუ გასროლის დროს კაფსულა-–მაალებელი – 21 აალდება რაიმე მიზეზის გამო, 

მისი ცეცხლის სხივი ვერ შეძლებს მაყოვნებელში, ან კაფსულა–დეტონატორში 

შეღწევას. 
ზემოთ მოყვანილის გარდა კაფსულა –მაალებლის იზოლაცია უზრუნველყოფი– 

ლია იმით, რომ გასროლის მომენტში ამძრავი – 13 ინერციის ძალით საიმედოდ კე– 

ტავს ა და ბ არხებს, 

გასროლის მომენტში შორეული შეყენების მექანიზმის ნესტარი ინერციის ძა– 

ლის გავლენით გადალახავს დამცავი ზამბარის – 13 წინაღმდეგობას, ეშვება ქვემოთ
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და ურტყამს კაფსულა–მაალებელს – 11. ამ უკანასკნელის ცეცხლის სხივი, გაივლის 

რა წესტ- არში არსებულ ღარებში, აალებს დენთიან დამცველს – 17. 

ნახ.1./8-ზე „ნაჩვენებია ამფეთქის I83M3-7 -ის დე– 

ტალების მდებარეობა ა. – გასროლის მომენტში, ბ და ბ 

– ფრენისას, -. – წინაღმდეგობასთან შეხვედრისას, 

ფრენის დროს (ნახ 3./8, ბ და გ) მილისა – 35 

(ნახ.პ.#7) ზამბარის – 22 მოქმედებით ბრუნდება თავის 

პირვანდელ მდგომარეობაში, რითაც დამრტყმელი მექა- 

ნიზმის სხვა დეტალებიც ადის ზემოთ. 

ნესტარი – 14 ზამბარის – 13 მოქმედებით აგრეთვე 

ბრუნდება თავის პირვანდელ მდგომარეობაში, ე.ი. ზემოთ 

ადის. 

დენთიანი დამცველის – 17 დაწვისას თავისუფლდება 

მაჩერი – 18, რის გამოც მაჩერს ეძლევა გადაადგილების 

საშუალება. ამძრავი – 33 ზამბარის – 3# მოქმედებით 

თავისი ბუდიდან აგდებს მაჩერს – 18, გადაადგილდება 

ამფეთქის კორპუსში განივი ბუდის გასწვრივ და აღებს ა 

ან ბ არხს, ამფეთქის ონკანის დაყენების შესაბამისად. 

ნახ.3.#8. ამფეთქის დენთიანი დამცველი გათვლილია ისე, რომ მისი 

მოქმედება მთლიანი დაწვა ხდება ნაღმსატყორცნიდან 20 მ-ის და– 

სროლის მომენტში სორებით. გასოოლ ესტძი · წინაღმდეგობასთან შეხვედრისას (ნახ.ვ.48,<) ამ– 

ფეთქის მემბრანა იხევა, ამფეთქის დამრტყმელი ღერო – 4 (ნახ.3.47) წინააღმდეგო– 

ბის რეაქციის ზეგაკლენით სწრაფად გადაადგილდება კაფსულა-მაალებლის – 21 
მიმართულებით და თან წარიტაცებს ობტურატორს – 5. ამასთან მასრაში ჰაერი 

მკვეთრად შეიკუმშება და მისი ტემპერატურა სწრაფად გაიზრდება, რის გამოც 
აალდება კაფსულა–მაალებელი – 21. 

ამფეთქის დაყენებისას“0“ მდგომარეობაში კაფსულა–მაალებლის ცეცხლის 

ალი ა არხის საშუალებით გადაეცემა კაფსულა-დეტონატორს. ამფეთქის დაყენე– 
ბისას “3“ მდგომარეობაში ცეცხლის სხივი ბ არხის გავლით გადაეცემა მაყოვნე– 

ბელს (ამ დროს ა არხი დაკეტილია), ხოლო მაყოვნებლიდან აალდება დენთის გა– 
მაძლიერებელი, რომელიც იწვევს კავსულა–დეტონატორის აფეთქებას. 

კაფსულა–დეტონატორის აფეთქება იწვევს დეტონატორის აფეთქებას, რომე– 

ლიც თავის მხრივ აფეთქებს ნაღმის გამხლეჩ მუხტს. 

მაყოვნებლის და დენთის გამაძლიერებლის წვის დრო ისეა გაანგარიშებული, 
რომ ნაღმი (ამფეთქის დააყენებისას “3“ მდგომარეობაში) აფეთქებამდე საკმაოდ შე– 

იჭრება წინაღობის სიღრმეში. 
120 მმ კალიბრის ნაღმებისათვის ამფეთქი I83M3-7 -ის გარდა შეიძლება გამო– 

ვიყენოთ ამფეთქები L8M3, I 8M3-1, I8M, რომელთაც აქვთ ანალოგიური კონსტ– 

რუქცია და მოქმედების პრინციპი. 
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3.#. ნაღმის გარსაცმისა და სრაბილისატორის სიე#კიცის 

ანგარი“ეი 

როგორც ცნობილია, ნაღმის ფორმა შეიძლება იყოს წვეთისებრი. მისი უპირა– 

ტესობაა ფრენის სტაბილურობა, ხოლო უარყოფითია ის, რომ კამორის მოცულობა 

და დატენვის სიმკვრივეა მცირე. ცილინდრული ფორმისას კამორის მოცულობა დი– 

დია, მცირდება ბალისტიკური მდგრადობა, საჭირო ხდება ნაღმის მთლიანი სიგრძის 

გაზრდა და ძლიერი სტაბილიზატორის დაყენება. 

ნაღმების წონითი და ხაზოვანი მახასიათებლები მოყვანილია ცხრ. ჭ3.წ.ა–ში. 

  

  

  

  

  

                  
  

ცხრილი ვ3.ნ.ა 

ნაღმები C. ჯ C. ჰ L I | 4 | X C 

კგ/დმ კგ/დღმ კალიბრებში 

მსხვრევადი ს,ს-7,9 | ს,7-1,ს | 3,ზ–5,ს | 1,0-I,5 | 0,2-0,5 | 0,8–2,2 | 1,0–1,5 
მსხვრევად–ფუგასური | 7,0-10,0 | 0,7–-I,8 | #,2-6,8 | I,0–I,7 | 0,4-1,0 | 1,5-2,06 | 1,ს–1,8 
დიდი ტევადობის 10-19. | 3-4 | #-10 | 1,ს–1,5 | 3–წ,ს | I,0–2,ს | 1,5–2,0 
ფუგასური 

სადაც: 

LL – ნაღმის წინა ნაწილის სიგრძეა მიმმართველამდე; 

# – ნაღმის მიმმართველი ცილინდრული ნაწილის სიგრძე; 

L – მთლიანი სიგრძე; 

C – მანძილი ქვედა მიმმართველი ზონიდან სტაბილიზატორის მილისამდე; 

X – ნაღმის წინა ნაწილის სიგრძე მიმმართველიდან ამფეთქამდე; 

C-- ნაღმის წონის კოეფიციენტი; 

C„– ფეთქებადი ნივთიერების კოეფიციენტი. 

ნაღმის წინა ნაწილის, ანუ ცილინდრული ნაწილის სიმტკიცის ანგარიში ხორ– 

ციელდება იმავე ფორმულებით, რითაც იანგარიშება ჭურვის გარსი. ნაღმის უკანა 

ნაწილზე მისი სიგრძის გამო, გარდა ინერციის ძალებისა შესამჩნევ გავლენას ახ– 

ღენს დენთის აირების წნევა. მოყვანილი ანგარიშისას მხედველობაში მიიღება 

მხოლოდ ინერციის ძალები, რომელნიც მოქმედებენ ნაღმზე გასროლის დროს, ნაღ– 

მის გარსაცმისა და სტაბილიზატორის სიმტკიცის ანგარიშისათვის ნაღმს კვეთავენ 

წარმოსახვითი სიბრტყით ორ ნაწილად და მისი ქვედა და ზედა ნაწილების წონებს 

აღნიშნავენ ძჯ| და ძვ-თი. 

აქედან გამომდინარე, დენთის აირების მიერ გამოწვეული წნევის ძალა სხ -ი 

კვეთის წინა მხარეს ტოლი იქნება (ნახ.3.#9): 

1 

სა =X,X(% - 07, 

საღაც 

Iს = 1,1 ს) ' 

2 მა ქსიმალური წნევა; 

ძ + ნაღმისკალიბრი;



122 

LL  – განსახილველ კვეთში ნაღმის გარსის რადიუსი. 
ინდექსი II აღნიშნავს V-ი კვეთის ქვედა ნაწილს, ხოლო 8 კი Iი-ი კვეთის ზე: 

და ნაწილს. 

კვეთის სტაბილიზატორის მხარეს იგივე წნევის ძალა იქნება: 

L, = ნ 

შესაბამისი აჩქარებები: 

უ
 

(+) = ჰინ = შან და? 
ძ ძ 

რამდენადაც სტაბილიზატორის მხარეს დენთის 

აირების წნევა ვრცელდება მის სიგრძეზე, ამიტომ თ-ი 

კვეთში აღიძვრება კუმშვის დაძაბულობა C,კ და გაჭიმვის 

დაძაბულობა C,. კ. 

  

ძ?: 

6.2? 
თ ..= ა, = „აშ - 4 

ბ“ ჯ·?. ჯ ძ MX? ..? 

  

სადაც 
5ყ-– ინერციის ძალაა, რომელიც მოქმედებს ნაღმზე Xი-ი კვეთის ქვევით; 
L – ნაღმის გარსის შიგა რადიუსი განსახილველ ი-ის კვეთში. 

კუმშვის დაძაბულობა გამოიანგარიშება ფორმულით: 

ფ.=- 5 = ჯაში ,_ I? _ 
ყი „(01 -,) ი MI”-IL 

58- ინერციის ძალა, რომელიც მოქმედებს IXი-ი კვეთის ზევით, 

55 = I 

სადაც 
ჯი – არის ნაღმის ზედა ნაწილის მასა; 

LI – აჩქარება. 

აჩქარებასა (0) და ნაღმსატყორცნის ფსკერზე დენთის აირების წნევის შორი“ 

დამოკიდებულებისათვის დასაშვებია გამოსახულება: 

IL 
I= -- 

წყ 8 

სადაც 
LL – არის ლულის არხის განივი კვეთის ფართი; 

ფ – ნაღმის წონა;
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( – ფიქტიურობის კოეფიციენტი. 

ნაღმსატყორცნებისათვის ფიქტიურობის კოეფიციენტი მიიღებს შემდეგ სახეს: 

(=1,06+ 1.9 
პა 

სადაც 

თ – არის დენთის აირის წონა; 

წ. – თავისუფალი ვარდნის აჩქარება. 

ინერციის მაქსიმალური ძალა 

ზია: = ეწია. 

XI გვიჩვენებს თუ რამდენჯერ აღემატება გასროლისას დეტალზე მოქმედი 

ღერძული ძალა მის წონას. ზ2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნში MX, = 9600 = 120 მმ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნში M, = 11800. 

გაჭიმვისა და კუმშვის დაძაბულობების შეკრებით მიიღება: 

I ც?: 

თ= აა) LX -9%) 
1 : 

მაშინ, როცა ძი“ > ის? ადგილი აქვს გაჭიმვას, ხოლო როცა 99% < ინ” , 

  

ადგილი აქვს კუმშვას. 

სტაბილიზატორის მილისას სიმტკიცის ანგარიში ხორციელდება ფორმულით: 

1 ძ 4! 

პილლაიხეეი 
სადაც 

ძიდაძე – მილისას შიგა და გარე დიამეტრებია; 

V “– ექსპერიმენტური კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს დენ– 

თის აირების წნევის დაცემას შემაერთებელ ნახვრეტებიდან გამო– 

დინების გამო; 

IL – ძირითადი მუხტის დენთის აირების საანგარიშო წნევა. 

გასროლისას სტაბილიზატორის ფრთებზე მოქმედებს ინერციის ძალა, რო– 

მელიც ცდილობს ფრთების მოწყვეტას კორპუსიდან. ეს ძალა გამოისახება ფორმუ– 

ლით: 

სადაც ძყ – ერთად მიდუღებული ორი ფრთის წონა, ხოლო 5 კი მათი მიდულე– 

ბის ფართი. 

ნაღმის გარსაცმის სიმტკიცის პირობას აქვს შემდეგი სახე (461: 

თს < 720–760 კგ/სმ?.
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3.5. ნაღმის მდგრადობის ანგარიში ფრენისას 

სროლის დროს ნაღმი ასრულებს რხევით მოძრაობას, რომელსაც აქვს მილევა: 
დი სახე. 

ნაღმის ფრენის მდგრადობის მახასიათებელია ფრენის გზის მონაკვეთი, რო· 

მელზეც ნაღმი ასრულებს სრულ რხევას, რაც უფრო მოკლეა ეს გზა, მით უფრო შე: 

თავსებულია ნაღმის სიმეტრიის ღერძი ტრაექტორიის მხების მიმართულებასთან დ, 
მით მაღალია ნაღმის მდგრადობა. 

ამ გზის სიგრძე იანგარიშება შემდეგი ფორმულით: 

I=2X ოუ 

სადაც 

8 – ნაღმის ეკვატორიალური ინერციის მომენტი, კგ:მ'წმ”; 

CXი – ჰაერის შუბლური წინაღობის კოეფიციენტი, რომელიც განისაზღვრება 

ნაღმის აეროდინამიურ მილში გამოცდისას, ჰაერის ნაკადთან შეხვედ– 

რის 10"–იანი კუთხისას. 

M#ც. – ამწევი ძალის პროპორციულობის კოეფიციენტი, განისაზღვრება გამო– 

სახულებით: 

დ 

7 – მანძილი ნაღმის სიმძიმის ცენტრიდან ნაკადის წინაღობის ცენტრამდე; 

ძ – ნაღმის კალიბრი; 

Cსა – ამწევი ძალის კოეფიციენტი, რომელიც განისაზღვრება აეროდინამიურ 

მილში ჰაერის ნაკადის ზემოქმედებით, როცა შეტევის კუთხე 10'–ია, 

ხოლო (0=0,1745 რადიანი; 

ი “– ჰაერის სიმკვრივე, 0 =9,125 კგ/მ". 

CXა კოეფიციენტი დამოკიდებულია სიჩქარეზე, ნაღმის სათაო ნაწილის ფორ- 

მაზე,ცილინდრული ნაწილის სიგრძეზე, ნაღმის ქვედა ნაწილის კონუსობაზე, სტა- 

ბილიზატორის ფრთების რაოდენობაზე, შემხვედრი ჰაერის ნაკადის სიჩქარეზე დ. 

შეტევის კუთხეზე. 
ამ კოეფიციენტის საშუალებით შეიძლება გამოითვალოს ნაღმის შუბლური წი- 

ნააღმდეგობის ძალა: 

V: 

5 =Cან--, 
სადაც 

# – ნაღმის სათაო ნაწილის განივი კვეთის ფართი; 

V – ნაღმის ფრენის სიჩქარე. 

იმ შემთხვევაში, როცა პროექტირდება ახალი ნაღმი, აუცილებელია სპეცია- 

ლური ცხრილებით სარგებლობა, რომელთა საშუალებით შესაძლებელია C.,; C, 
კოეფიციენტებისა და XCს–ის განსაზღვრა კალიბრებში, XCი არის დაშორება ნაღმი!
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ზემო წვეროდან ჰაერის წინაღობის ცენტრამდე. ცხრილები შედგენილია ეტალო– 

ნური ნაღმების აეროდინამიკურ მილში გამოცდით, რომელთაც აქვთ შემდეგი ხა– 

ზოვანი ზომები II) = 0,5 კალიბრი, #ი = (0,1–1,0) კალიბრი, 3წე = (1,0–3,0) კალიბრი, 

ძი = 0,795 კალიბრი, ი = 12 (ფრთების რიცხვი), სტაბილიზატორის მილაკის დია–- 

მეტრი ძთ = 1/ე კალიბრი. 

ცხრილების მიხედვით მოინახება C, ს.C,ყ და XCი მნიშვნელობები ნაღმისათვის, 

რომელსაც აქვთ ახლად დაპროექტებული ნაღმის შესაბამისად ნაღმის ბოლო ნაწი– 

ლის სიგრძე – 3) და ცილინდრული ნაწილი #ი, ამ მნიშვნელობებში შეგვაქვს აუცი– 

ლებელი შესწორებები, რაც გამოწვეულია დასაპრექტებელი ნაღმის დანარჩენი მა– 

ხასიათებლების განსხვავებით ეტალონური ნაღმისაგან. 

  

  

  

ცხრილი 3.7 

3) კალიბრი | #,კ კალიბრი C„სი Cაკი XC9 

0,5 C. "VI CI XC 

1 0,6 C, V2 CV XC 

ვ,0 C. VM C." XC 

1,10 0,5 C." CV XC 
0,6 C. V2 CV XC             
  

მაგალითად, ნაღმის წინა ნაწილის სიგრძისათვის შესწორება განისაზღვრება 

ფორმულით: 

/#·X, = 0,39(LL - 0,5) 

შესწორება ფრთების რაოდენობაზე ეხება მხოლოდ კოეფიციენტებს C»ყ და C-» 

და განისაზღვრება ფორმულებით: 

#რC,. ს = 0,55(ი - იი)0,01; 

#C,„ს = 0,55(ი - ი0)0,02. 

ფრთების სიგრძის შესწორებანი გამოითვლება შემდეგი ფორმულებით: 
#C, ს = 0,320 - Iი) 

#C,, = 0,158(| - IV) 

#X.-= 0,428(1 – Iი) 

სადაც Iი – ეტალონური ნაღმის ფრთის სიგრძე. 

სტაბილიზატორის მილისის სიგრძეზე შესწორება 

/#X-= 0,62(9 - 20) 

ყველა შესწორებების ალგებრული სახით შეკრებისას მიიღება: 

2.= X.+ X - L, 

სადაც 
X- არის მანძილი ქვედა ზედაპირიდან ნაღმის სიმძიმის ცენტრამდე, კალიბ– 

ი; 

L– ნაღმის მთლიანი სიგრძე, კალიბრებში
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მიღებული მსიშვნელობების C,ჯა, C,, და 7, ჩასმით ნაღმის მდგრადობის ფორ– 

მულაში შეიძლება გამოვიანგარიშოთ დასაპროექტებელი ნაღმების ფრენის მდგრა– 
დობის პარამეტრი. 

ამ პარამეტრის შედარებით არსებული ნაღმების შესაბამის მახასიათებლებთაჩ 

შეიძლება გადაიჭრას დასაპროექტებული ნაღმის მდგრადობის საკითხი. ამ მიზეზით. 

ვისარგებლოთ ცნობილი პროპორციული დამოკიდებულებულებით ნაღმის მდგრა– 

დობის მახასიათებელსა და კალიბრს შორის 7 =Mძ, საიდანაც განისაზლგრება პრო– 

პორციულობის კოეფიციენტი X ნებისმიერი სასროლი ნაღმისათვის, რომელიც 

ცნობილია თავისი მდგრადობით ფრენისას. შემდეგ მოცემული კალიბრის რიგისათ– 

ვის ძ|, ძე, 9), ..., ძი ფორმულით 7. = Mძ იანგარიშება #/, XM:, #, ·-, #ი- 

იმის გამო, რომ ანალოგიური ნაღმების ინერციის ეკვატორიალური მომენტები 

ერთი მეორესთან დამოკიდებულია, როგორც მათი კალიბრის მეხუთე ხარისხი, ამი– 

ტომ შესაბამისი პროპორციულობის კოეფიციენტი შეიძლება განისაზღვროს ფორ– 

მულით: 

8 

კ! 
ამ კოეფიციენტის გამოყენებით, მოინახება ლოგარითმული გამოსახულებების 

198,, 198;, 128, ..., = 1C8, მნიშვნელობები და ნაღმების სათანადო მახა სიათებლები 

#, 7, Xვ, ·--, #ი ფორმულით: 

IC, = 

Iი8ც = 1CIC, + 519ძ. 
ნებისმიერი ნაღმისათვის ამ გზით გამოანგარიშებული მნიშვნელობების მიხედ– 

ვით იგება (ლი 128- ზე დამოკიდებულების მრუდები ერთ საერთო გრაფიკზე ნახ.3.50. 

ასეთი გრაფიკის გარე მრუდები საზღვრავს # მახასიათებლების საზღვრებს, რომ– 

ლებიც შეესაბამება მდგრადი ფრენის მქონე ნაღმებს. 

ამრიგად, თუ #–ს მნიშვნელობა ახლად დაპროექტებული ნაღმისათვის მოქ– 

ცეულია ამ საზღვრებში, მაშინ ფრენის დროს ასეთი ნაღმი მდგრადი იქნება. 

თუX-ს მნიშვნელობა მეტია მრუდების 
I ზედა საზღვრის ორდინატაზე, ასეთი ნაღმი 

ფრენის დროს არამდგრადია, ხოლო თუ # ნაკ– 

· 

· # ლებია ქვედა საზღვრის ფრენის დროს ასეთი 

ნაღმი ძლიერ მდგრადია, სროლის სიშორის 

გაუარესების ხარჯხე. 

არამდგრადი ნაღმის მიღებისას რეკომენ– 

დირებულია გადიდდეს Cჯყ კოეფიციენტი, რა– 
დგანაც ამას ექნება ნაკლები გავლენა ნაღმის 

შუბლურ წინაღობაზე.შემდეგ უნდა შემცირ– 

( დეს 8 და გადიდდეს 7. 

166   მდგრადობის პარამეტრის X-ს გაზრდი– 
სთვის პირველ რიგში უნდა შემცირდეს კოე“ 
ფიციენტი C,კ დაგაიზარდოს ნაღმის ფრენის 

ნახ.3.50 მანძილი (|22|. 
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3.51. ნაღეის ფრენის თოემოწმება 

ნაღმსატყორცნების სართო შეფასება ხასიათდება ნაღმების მიზანში მოხვედ– 
რის სიბურჯღლით, რაც ძირითადად განისაზღვრება ნაღმის მღგრადობით ტრაექ“– 

ტორიაზე ფრენის დროს. ნაღმის მდგრადობა დამოკიდებულია მის კონსტრუქციაზე 

და მასის განაწილებაზე, ლულის არხში ნორმალურ მოძრაობაზე. 

ჭურვის მდგრადობის ანალოგიურად, ნაღმის მდგრადობა მისი სიგრძის, ფორ– 

მის და წონის განაწილების მიხედვით შეიძლება გამოისახოს ზაბუდსკის ფორმუ– 

ლით: 

სადა, 

- გ – არის ნაღმის ინერციის მომენტი მისივე სიმეტრიის ღერძის მიმართ, 

კგ-მ-წმ”; 
8 – ნაღმის ეკვატორიალური ინერციის მომენტი, კგმ,წმ”; 

ს “ნაღმის ინერციის კოეფიციენტი; 

ძ – ნაღმის კალიბრი, მმ; 

7, – მანძილი ჰაერის წინაღობის ცენტრსა და ნაღმის სიმძიმის ცენტრს შორის 

2, =7ე + 0,57L1I – 0,16; 

7.) – მანძილი ნაღმის სიმძიმის ცენტრიდან მისი წინა ნაწილის დასაწყისამდე; 

LI – წინა ნაწილის სიმაღლე. 7: 70 და LI აიღება კალიბრებში. 

C,- ნაღმის ფარდობითი წონა, კგ/დმ". 

CV = -# 

01 – ჰაერის წინაღობის ძალის ფარდობა ნაღმის განიკვეთის და ფრენის სიჩ– 

ქარის კვადრატთან ფართთან, 

L- _ 49 
ი »ძ“V: 

ი! = 0,014-0,030, როცა Vი = 250–1100 მ/წმ. 

რაც უფრო ნორმალურია ნაღმის მოძრაობა ლულის არხში, მით უფრო მდგრა– 

დია მისი ფრენის ტრაექტორია და უკეთესია ნაღმების სიბურჯღლე მიზანთან მოხ– 

ვედრისას. 

იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმსატყორცნიდან სროლა წარმოებს სხვადასხვა სა– 

ხეობის ნაღმებით, ზემოთ აღნიშნული ფორმულით გამოთვლილ ნაღმის მდგრადობას 

აქვს საორიენტაციო ხასიათი. ნაღმის ნორმალური მოძრაობა ლულის არხში და– 

მოკიდებულია მიმმართველი ზედაპირების ნორმალურ ფუნქციონირებაზე და ნაღმის 

სწორ ცენტრირებაზე. ყველა ამ ფაქტორის გავლენის ზუსტი განსაზლვრა ნაღმის 

ფრენის მდგრადობაზე ძლიერ გაძნელებულია, ამიტომ მიმართავენ პრაქტიკულ მე– 

თოდებს. ასეთ მეთოდებს მიეკუთვნება ნაღმის ფრენის ხმის სხვადასხვაობის დაფიქ–
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სირება ტრაექტორიის დასაწყისში ღა ბოლოში, აგრეთვე მუყაოს ან ფანერის წინა 

ღობაში შეჯახების შედეგად გაკეთებული ნახვრეტის ფორმის მიხედვით. ნორმალუ 

რად მფრინავ ნაღმს აქვს გარკვეული ტონის და სიხშირის ხმა, რომლიც დამოკიდე 
ბულია ნაღმის კალიბრზე, გარე ზედაპირის ფორმაზე, ფრენის სიჩქარეზე და სხვ. 

ხმის ტონი და სიხშირე განისაზღვრება დამკვირვებლების მიერ. 
იმ შემთხვევაში, როცა ხდება ნაღმის მიმმართველი სარტყელის დაზიანებ: 

ნაღმი ფრენისას გამოსცემს ხმას, რომელიც ძლიერ განსხვავდება ჩვეულებრივ 
ნორმალური ნაღმის ფრენის ხმისაგან. ნორმალური ფრენისას წარმოიქმნება ცვა 

ლებადი ძალის დამახასიათებელი ხმაური. ნაღმის ფრენის სისწორის განსაზღვრ 

ხმის მიხედვით სუბიექტური მოვლენაა. ის მოითხოვს ძალიან დიდ პრაქტიკულ გა' 

მოცდილებას. ; 

პრაქტიკული გამოცდილებიდან ცნობილია, რომ ნაღმების მისაღები სიბურჯ. 

ღლე შეიძლება მივიღოთ მაშინ, როცა ფარდობა 

9 <12, 
ძ 

სადაც 

ძ – წინაღობაში გაკეთებული ნახვრეტის უმცირესი დიამეტრია, რომელიც 

ტოლია ნაღმის კალიბრისა; 

ს – უდიდესი დიამეტრი. 
ნახ. 3.51-ზე პირობითადაა ნაჩვენები ფარში ნახვრეტების შესაძლო სახეები. 

  

    

    
          

ნახ.3.51 

თუ ნახვრეტის ორივე დიამეტრი ტოლია ნაღმის კალიბრისა და სხვაობა ა# 

აღემატება 1 მმ-ს, მაშინ ნაღმის მოძრაობა ლულის არხში არის ნორმალური. რა( 

უფრო მეტია ნახვრეტების ოვალობა, მით უფრო დაბალია მათი მიზანში მოხვედ: 
-რის სიბურჯღლე. 

ნაღმი მთელი თავისი ფრენის ტრაექტორიაზე ხვდება ჰაერის წინააღმდეგო: 

ბას. ჰაერის წინაღობის ტოლქმედი ძალის მოდების წერტილს ეწოდება ჰაერის წი: 

ნაღობის ცენტრი. განვიხილოთ ნაღმი, როცა მისი ღერძი დახრილია რაღაც თ კუთ: 

ხით მოძრაობის ტრაექტორიის მიმართ (ნახ.3.52). 

ნაღმსატყორცნის ლულიდან გამოტყორცნილ ნაღმზე მოქმედებს ორი ძალა 

სიმძიმის ძალა და ჰაერის წინაღობისძალა. სიმძიმის ძალის და სიჩქარისძ სიდიდი! 
გავლენით ფორმირდება ტრაექტორია. 

ჰაერის წინაღობის ცენტრი #/« მდებარეობს ნაღმის წინა ნაწილში, რაღაც LI 

დაშორებით ნაღმის ცენტრიდან. 4« წერტილზე მოდებულია ჰაერის წინაღობის ძა- 

ლის ტოლქმედი #1. დავშალოთ იგი მდგენელებად: ერთი ნაღმის სიმეტრიის ღერძი! 

მიმართულებით L" და მეორე – მის მართობულად IXL'. ძალა L' ჰქმნის ნაღმის ამყი–
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რავებელ მომენტს M,)I>I,, რომელიც 

ცდილობს გაადიდოს კუთხე თ და მო– 

აბრუნოს ნაღმი თავისი სიმძიმის ცენ– 

ტრის გარშემო. იმისათვის, რომ ამ 

უკანასკნელის კომპენსაცია მოხდეს, 

მას ბოლოზე მიმაგრებული აქვს ფრთე 

ბი- სტაბილიხატორი. ისიც, როგორც 

ნაღმის გარსაცმი, განიცდის ჰაერის 

  

ნაკადის ზემოქმედებას, რომლის მაჯა– 

ნახ.3.§2. პაჟრის ნაკადის ნაღმზე "ებელი ძალა Mჯკ მოდებულია 9 წერ– 
მოქმედების სქემა ტილში. ანალოგიურად აქაც გვაქვს 

_ ჭდე ე” ორი მდგენელი: "ა - ღერძის მართო– 

ბული და L "გ – თანმთხვეული. ი" სტ და LL" ძალები ამუხრუჭებენ ნაღმის მოძრაო– 

ბას, ხოლო ძალა ს" სტ“ კი ქმნის მასტაბილიზირებელ მომენტს M„ = ს" .4ს, რომე– 
ლიც რამდენადმე მეტია ამყირავებელ მომენტზე. ამის გამო სტაბილიზირებადი მო– 

მენტი ხელს უშლის ნაღმის გადახრას ტრაექტორიის მხების მიმართულებიდან. 

ფრენის ტრაექტორიაზე ნაღმი ახორციელებს სივრცულ რხევებს თავისი ცენტრის 

გარშემო და ამიტომ მისი სიმეტრიის ღერძი პერიოდულად გადაიხრება ტრაექტო– 

რიის მხების მიმართულებიდან გარკვეული თ კუთხით. სტაბილიზატორი ამცირებს 

ამ რხევის ამპლიტუდას და მთელი ფრენის პერიოდში აიძულებს ნაღმის ღერძს 

იმოძრაოს ტრაექტორიის მხების მიმართულებით. ფრენის დროს ნაღმის კორპუსზე 

და დეტალებზე მოქმედებს ჰაერის წნევა. მისი სიდიდე დამოკიდებულია ფრენის 

სიჩქარის ფარდობაზე ბგერის სიჩქარესთან და ნაღმის ზედაპირის ფორმაზე. ყვე– 

ლაზე მეტი ჰაერის წნევა მოდის ნაღმის სათაო ნაწილზე, ხოლო შემდეგ თანდათან 

მცირდება ნაღმის სტაბილიზატორისაკენ. ნაღმზე ჰაერის მხრიდან მოქმედებს აგ– 

რეთვე ხახუნის ძალა, რომლის სიდიდე დამოკიდებულია ნაღმის ზედაპირის სისუფ– 

თავეზე და ნაღმის სიჩქარეზე. გაპრიალებულ, გლუვ ზედაპირთან შედარებით უხე– 

შად დამუშავებული ზედაპირის შემთხვევაში. ჰაერის წინაღობა იზრდება #-დან 

10%-მდე. 

დამატებითი ჰაერის წნევა #L), რომელიც იქმნება მუშა ზონაში სროლის შემ– 

დეგ ჭურვებისათვის მოცემულია ცხრ.პ.წ–ში ნორმალური ატმოსფერული ფნევისას 

და სხვადასხვა საწყისი სიჩქარის დროს, რითაც შესაძლებელია ვისარგებლოთ ნაღ– 

მებით სროლის დროს სათანადო კოეფიციენტის გამოყენებით. 

ცხრილი კ.8 

  

  

  

V, მ/წმ ტი, -10-, ნ/მ” 
0 0,0 

200 0,1 
400 4 
1000 10,8 
2000 #3,9      
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ჰაერის წნევა მოქმედებს სათაო ამფეთქის მემბრანაზე, ხოლო მისი დარღვევის 

შემთხვევაში – დამრტყმელზე და მემბრანულ სახურავზე. ნაღმის ფრენისას წვი- 
მაში, თოვლში, ან სეტყვის დროს ნაღმის ზედაპირზე ამფეთქის მემბრანაზე და დამ– 

რტყმელზე იმოქმედებს წვეთების დარტყმის ძალა, რომელიც შეიძლება იყოს მნიშ– 

ვნელოვანი. თუ ავ”ნიშნავთ წვეთების წონას და დეტალების წონას შესაბამისად ძ„.. 

და 9. ხოლო მაი. სიჩქარეებს V-„ და V,... მაშინ შემხვედრი წვიმის წვეთებზე 
დარტყმის იმპულსური ძალისათვის გვექნება შემდეგი სახის გამოსახულება: 

9... ყ უუ = (1 + IL) ს ატემოს, (V,. - Vა..) 
ლტ ყლ 

კარტე 

აქ M – აღდგენის კოეფიციენტია. დრეკადი დარტყმისათვის M#=1, ხოლო არა– 

დრეკადი დარტვმის დროს კი M=0. 

წვეთის დარტყმა ამფეთქის დამრტყმელზე შეიძლება ჩაითვალოს არადრეკა– 

დად, რადგანაც წვეთების სიჩქარე რამდენჯერმე ნაკლებია ნაღმის სიჩქარეზე და 

ამიტომ ზემოთ აღნიშნული გამოსახულება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

= შ9.ამა- 
"7 ღეტ 

9. + 9ა- 
სკარტყ 

დარტყმის ძალის იმპულსი შეიძლება იყოს საკმარისი, რათა მან გადალახოს 

ამფეთქის მემბრანის წინაღობა, გადაადგილოს დამრტყმელი და გამოიწვიოს ამ– 

ფეთქის ამოქმედება, ამიტომ წვიმაში, თოვლის დროს და სეტყვის დროს დაუშვებე– 

ლია ჭურვების და ნაღმების სროლა ამფეთქის დამცველი სახურავის გარეშე. 

თუ ნაღმის სტაბილიზატორის ფრთები დაზიანებული ან დეფორმირებულია, 

მაშინ ნაღმის ფრენა იქნება არამდგრადი. ის განახორციელებს დიდი ამპლიტუდის 

რხევებს თავისი ცენტრის მიმართ და შეიძლება დაიწყოს კიდეც მალაყების გაკე– 

თება. ნაღმის ფრენის არამდგრადობამ შეიძლება გამოიწვიოს სროლის მიმართუ– 

ლების დაკარგვა, მიზანთან მოქმედების მკვეთრი გაუარესება და მთელი რიგი უარ– 

ყოფითი შედეგები. ამრიგად სტაბილიზატორი ერთ–ერთ მთავარ როლს ასრულებს 

ნაღმის ფრენის ტრაექტორიის ფორმირებაში. 

შორსმსროლელი დამატებითი მუხტებით ნაღმების შორ მანძილზე სროლისას 

სტაბილიზატორის ფრთების რაოდენობა საშტატო ნაღმის სტაბილიზატორის 

ფრთების რაოდენობასთან შედარებით შეიძლება აღებული იქნას მცირე. რადგან 
ნაღმის საწყისი სიჩქარის გაზრდა იწვევს ჰაერის შემხვედრი ნაკადის წინაღობის 

გაზრდას, მდგრადობის პირობებიდან გამომდინარე სტაბილიზატორის საერთო 

ფართი შეიძლება შემცირდეს. ფრთების სიმრუდის ზედაპირი შემოიწერებოდეს #0" 

კუთხის მხებად, ხოლო მეორე მხარე კი 1ს' კუთხის მხებად. ამ კუთხეების დაცვა აუ– 
ცილებელია, როცა ნაღმის სიჩქარე არის Mსა= (90,5–I,7)V,.. 

სტაბილიზატორის ფრთები შეიძლება იყოს განლაგებული ორ რიგად, როგორც 
ეს ნაჩვენებია ნახ.3.# –ზე. 

სტაბილიზატორის მილისის კედლის სისქე გაანგარიშებულია მასში ძირითადი 

მუხტის დაწვის დროს. დენთის აირების მიერ წარმოქმნილ წნევაზე ს,.კ=1500კგი/სმ”. 
მილისის კორპუსში არის ნახვრეტები, რომელშიც გამოდის ძირითადი მუხტის
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დაწვისას წარმოქმნილი აირები და შემდეგ ისინი აფეთქებენ დამატებით მუხტს. ამ 
ნახვრეტების რაოდენობა დამოკიდებულია ნაღმის კალიბრზე. 

აირების გამოსასცვლელი ნახვრეტების ფორმა ცილინდრულია. ჩვენი აზრით 

ისინი უნდა იყოს კონუსური ფორმის, რათა გაზრდილი იქნას დენთის აირების გა– 

მოსვლის სიჩქარე, რითაც შემცირდება დამატებითი მუხტის კონების წვის პერიოდი 

და ამით შემცირდება იმპულსური დარტყმის დრო კამორაში. 

სტაბილიზატორის ფრთები იტვიფრება ფურცლოვანი ფოლადისაგან და მილი– 

საზე მიედულება წერტილოვანი შედუღებით ან მაგრდება ჭანჭიკებით. ფრთებს აქვს 

მაცენტრებელი შვერილები, რაც ემსახურება ნაღმის სწორ ორიენტაციას ლულის 

არხში. 

ბოლო დროს ნაღმებში გამოიყენება ალუმინის ან პლასტმასის ჩამოსხმული 

ფრთები, რომელებიც სათანადოდ მაგრდება სტაბილიზატორის მილისის გარე ზედა– 

პირზე. 

35.2. ნალეის ფრენის სტაბილიყაციის გაუეჯობესების 

ერთ–ერთი პირობა 

ნაღმის ძირითადი ბალისტიკური მახასიათებლებია: მისი წონა, ფრენის სიჩქა– 

რე მიზანთან მოხვედრისას, ფრენის სიშორე და გაბნევის სახე. 

ეს მახასიათებლები ამა თუ იმ სახით დამოკიდებულია ნაღმის საწყის სიჩქარე– 

ზე, ჰაერის წინაღობაზე, ფრენის ტრაექტორია, საწყისი სიჩქარის და ტრაექტორიის 

მერყეობაზე. 

ყველა ამ მახასიათებლის კორექტირება შეიძლება იმის და მიხედვით თუ რა 

ფუნქციები აქვს შესასრულებელი ნაღმის ამა თუ იმ სახეობას. ზოგ შემთხვევაში 

დასაშვებია ამა თუ იმ ბალისტიკური მახასიათებლის გაუარესება სხვა მახასიათებ– 

ლების, მაგ. წონის, საწყისი სიჩქარის, სროლის სიშორის გაუმჯობესების მიზნით. 

არსებული კონსტრუქციის ნაღმები ძირითადად არის წვეთისებრი ფორმის 

მქონე ნაკეთობანი, ნახ.ვ3.3ვ. 
ნაღმის ფორმა, რომელიც მიიღება გეომეტრიული ფიგურის მსახველის ბრუნ– 

ვით სიმეტრიის ღერძის გარშემო, რომლის გაუსის სიმრუდის რადიუსი M # 1. 

ნაღმის გარე შემოწერილობის რადიუსის ი-ის ცენტრი შეიძლება იყოს განლა– 

გებული ნაღმის ზედა ნაწილის ძირის სიბრტყეში ან მის ქვევით. 

ნახ.3.52-ზე ნაჩვენებია ჰაერის ნაკადის წინააღმდეგობის სქემა ნაღმზე, სადაც 
რ – ჰაერის წინაღობის ჭტოლქმედის მოდების წერტილი; 

I – ნაღმის სიმძიმის ცენტრის განლაგება; 

თყდ – სტაბილიზატორის მიერ შექმნილი მომენტის მოდების წერტილი; 

X-–კუთხე – ნაღმის ტრაექტორიიდან გადახრა; 

სდას – სათანადო მანძილები. 
როგორც სქემიდან ჩანს, ნაღმის სტაბილიზირებული ფრენის სახეს ექნება ად– 

გილი, როცა 1, <1 და შესაბამისად
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Mაკ = IL", > M. = XXIII. 

მომენტი M.- ცდილობს გაადიდოს თ–კუთხე და მოაბრუნოს ნაღმი თავისი სიმ– 

ძიმის ცენტრის გარშემო, რის კომპენსირებასაც ახდენს სტაბილიზატორზე მოქმედი 

ჰაერის ნაკადის წინააღმდეგობის ძალის მდგენელის მიერ შექმნილი მომენტი M,. 

ამასთანავე ნაღმის სტაბილიზატორის ფრთები შერჩეული უნდა იყოს ისე, რომ არ 

გაიზარდოს ჰაერის ნაკადის წინააღმდეგობის ძალა ფრენისას. 

იმისათვის, რომ ნაღმის ბალისტიკური პარამეტრები (ფრენის ტრაექტორიაზე 

მდგრადობა და ჰაერის ნაკადის წინააღმდეგობა) იყოს ოპტიმალური, საჭიროა არა 

მბრუნავ ნაღმებში სწორად იყოს განაწილებული ნაღმის სიმძიმის ცენტრი და ჰაე– 

რის ნაკადის წინაღობის ცენტრი #V%. 

პრაქტიკაში მიღებული ნაღმის კორპუსის ქვედა ნაწილის ფორმა უახლოვდება 

კონუსურს ღა ამიტომ ნაღმის მთლიანი აბსოლუტური სიმეტრიულობის მიღწევა 

გართულებულია. იმისათვის, რომ შენარჩუნებული იქნას ნაღმის კორპუსის შიგა 

მოცულობა და სიმეტრიულობა, ამიტომ შეუღლების რადიუსები V და IL შემოწერი– 

ლი უნდა იქნეს ისეთნაირად, როგორც ეს მითითებულია ფრანგულ პატენტებში |35I, 

(36),I137). ასეთი სიმეტრიული ნაღმის ფორმა ნაჩვენებია ნახ.პ.53-–ზე, რომელიც გა– 

მოირჩევა ჰაერის ნაკადის წინაღობის მინიმალური მნიშვნელობით. 

- LI ნაღმის ფორმა, როგორც ეს ნაჩვენებია 

ნახ.3,51-ზე, წარმოიქმნება ორი რადიუსის + 

და L-ის შეთავსებით, რომელთა სიმრუდის 

ცენტრები განლაგებულია სიმეტრიის 

ღერძის მართობულ L და L სიბრტყეებში. L 

მერყეობს ზღვრებში (3-4)L, ხოლო L = (1,6- 

2,2)M.. 2 = (0,3-0,4)MX არის მანძილი L და L 

>“ სიბრტყეებს შორის. აქ M არის ნაღმის კა– 

ნას.3.წვ ლიბრი. თანახმად არსებული ინფორმაციი– 

სა, ასეთი ნაღმის ბალისტიკური მონაცემე– 
ბი უფრო უკეთესია, ვიდრე ნახ.3.#–-ზე ნაჩვენები ნაღმისა. ეს აიხსნება იმით, რომ ამ 
შემთხვევაში მიიღება ძლიერი სიმეტრიული სხეული, რაც განაპირობებს მაღალ ბა– 
ლისტიკურ პარამეტრებს ფრენის ტრაექტორიაზე. 

ჩვენს მიერ ამ მონაცემების ბაზაზე დაპროექტებული 120 მმ კალიბრის ნაღმის 

კორპუსი გამოდის #0 მმ ნაკლები საერთო სიგრძით. ზემოთ მოტანილი გაანგარი– 
შების ძალაში დასატოვებლად ეს განსხვავება უნდა დაემატოს სტაბილიზატორის C 
სიგრძეს, რითაც გაიზრდება მხარი და მომენტი M„ჯ. რაც შეეხება მიმმართველ ზო– 

ნას, I1–ის მიღებული უნდა იქნას ნაღმის გარე ზედაპირის მექანიკური დამუშავების 

ხარჯზე ისეთ ნაირად, რომ შიგა ზედაპირის გარშემოწერილობის რადიუსების შე– 
უღლებისას მიღებული იქნას რკალური ზედაპირი შიგნითა მხრიდან, ხოლო გარე– 
დან კი მექანიკური დამუშავების შემდეგ დარჩეს ცილინდრული ზოლი დენთის აირე– 
ბის შემაკავებელი ღარებით. 

ამ მონაცემების ბაზაზე დაპროექტებულ 120 მმ კალიბრის ნაღმის ზედა ნაწი– 

ლის შიგა და გარე რადიუსების ცენტრებს შორის არის მცირე განსხვავება, რაც იწ-– 

ვევს კედლის სისქის მდორედ გადასვლას, რითაც განპირობებულია ნაღმის სიმძიმის 

ცენტრის გადაადგილება სათაო ნაწილისკენ. ეს ამცირებს ჰაერის წინაღობის მო– 
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დების წერტილსა და მისი სიმძიმის ცენტრს შორის მანძილს, რაც განაპირობებს 

ფრენის მაღალ სტაბილიზაციას. 

ამრიგად მიუხედავად იმისა, რომ ნაღმის ბალისტიკური მახასიათებლები არის 

კომპლექსური და მათი შესწავლა უნდა მოხდეს კომპლექსურად, შესაძლებელია 

ცალკეული მახასიათებლის ისეთნაირი ოპტიმალური შერჩევა, რომ მიღებული იქნას 

გაუმჯობესებული პარამეტრები. შემოთაგზებული ნაღმის კორპუსის მაღალი სი– 

მეტრიული ფორმა, მისი ფეთქებადი ნივთიერებით შევსების კოეფიციენზის და 

მთლიანი სიგრძის L, ცვლილების გარეშე, სათაო ნაწილის კედლის სისქის მდორე 

გაზრდით, უზრუნველყოფს ნაღმის ფრენის სტაბილურობას ფრენის ტრაექტოიაზე. 

გარდა ამისა, ნაღმის შემავსებელი ფეთქებადი ნივთიერების განივი კვეთები, თავსა 

და ბოლოში მცირედ განსხვავდება ერთი მეორისაგან, რაც აუმჯობესებს ფეთქებადი 

ნივთიერების ჩამოსხმის პროცესს, შევსების კოეფიციენტს და სიმკვრივის ერთგ– 

ვაროვნებას. ეს გამორიცხავს გასროლის პროცესში წარმოქმნილი ინერციის ძალე– 

ბის ზემოქმედებით ფეთქებადი ნივთიერების ძვრას ფსკერისაკენ, რაც თავის მხრივ 

გამორიცხავს ფეთქებადი ნივთიერების შემთხვევით დეტონაციას მასში ფორების 

არსებობისას. ამრიგად ნაღმი ხდება უფრო ნაკლებად ფეთქებად საშიში, წინაღობა – 

ზე დაჯახებამდე. 

1.6. ნალეებფი გამოყენებული ფეთქებადი ნივთიერებანი 

და მათი უშევსების დტექნოლოგბიური პროცესები 

თანამედროვე პირობებში საზღვარგარეთის ქვეყნების საბრძოლო ჭურვებსა და 

ნაღმებში ძირითადად გამოიყენება შემდეგი სახის ფეთქებადი ნივთიერებანი: ტრო– 

ტილი – IILII; ტენი – 1311; ამონიუმის პიკარტი – 884; ჰექსოგენი, ოქტოგენი, 

ფეთქებადი ნარევები – (IIII +411), პიქრონალი – (IIII+ამონიუმის ნიტრატი), 

ტორპექსი (1III+ჰექსოგენი); ფლეგმატიზირებული ტორპექსი – II8X; ბონიტი – 

“88“ (1IIII+ჰექსოგენი), პლასტიკური ფეთქებადი ნივთიერება და სხვადასხვა ნარე– 

ვების კომპოზიცია (38), |39|, (40|. 

ნაღმებში გამოიყენება ფეთქებადი ნივთიერება მყარ მდგომარეობაში. 

ნაღმებში ძირითადად გამოიყენება ტროტილი და მისი ნარევები. მან ფართო 

გამოყენება ჰპოვა პირველი მსოფლიო ომის დროს. ის აღმოჩენილი იქნა 1863 წ. 

ტროტილი არის საკმაო სიძლიერის ფეთქებადი ნივთიერება. ამასთან აქვს მცი– 

რე მგრძნობელობა მექანიკური ზემოქმედების და ამიტომ გამოიყენება ყველა სახის 

ჭურვებსა და ნაღმებში. ტროტილის წარმოებისათვის ნედლეულის ბაზა არის – 

ტოლუოლი, სინთეზური აზოტი და გოგირდის მჟავა. ტროტილის ქიმიური და ფიზი– 

კური თვისებები უცვლელია დიდი ხნის განმავლობაში (10-15 წელი), ამიტომ მის 

ბაზაზე შეიძლება მომზადდეს სხვადასხვა სახის ფეთქებადი ნივთიერება. ნარევის 

სახით, რაც აუმჯობესებს ფეთქებადი ნივთიერების ბალანსს, ამას განსაკუთრებული 

მნიშვნელობა ენიჭება ომის პერიოდში. 

ჰექსოგენი არის ყველაზე ძლიერი ფეთქებადი ნივთიერება, რომელიც თითქმის 

ყველა ქვეყანაში გამოიყენება. მას აქვს მაღალი ბრიზანტულობა, მდგრადობა, შე–
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დარებით ადვილი მისაღები ტექნოლოგიური პროცესი და პრაქტიკულად განუ–- 

საზღვრელი ნედლეულის ბაზა. ძირითადად მისი მიღება ხდება უროტროპჰინის ნიტ- 

რირებით კონცენტრირებულ აზოტმჟავაში. ჰექსოგენის ნარევი სხვა ფეთქებად ნივგ– 

თიერებასთან გამოიყენება სარაკეტო, საარტილერიო, საავიაციო, საზღვაო და 

ტორპედულ სისტემებში. ასეთი ფეთქებადი ნივთიერება ძირითადად შეიცავს 1I0–15% 

ჰექსოგენს. ნაღმსატყორცნების ნაღმებში ძირითადად გამოიყენება ტროტილისა და 
ჰექსოგენის ფეთქებადი ნივთიერების ნარევი, როგორიცაა ტრინიტროტოლუოლი, 

დინიტრობენზოლი, ჰექსანიტროდეფინილი, ტრინიტროქსილონი, ტრინიტროფენო– 

ლი, დინიტროფენოლი, ტრინიტრომეთანი და სხვა. 

ცხრ.ქ.ყ-ში მოცემულია საწარმოო ფეთქებადი ნივთიერებების აფეთქების სით– 

ბოს გაანგირიშებული და ექსპერიმენტური მნიშვნელობები მაქსიმალურ მნიშვნე– 
ლობასთან მიმართებაში, 

  

  

  

ცხრილი 3.ყ 

მოლე– აფეთქების სითბო, 

ფეთქებადი ნივთიერება ყანბადს ლური | პალ, სიშკვ“ 
ბალანსი, წონა პკ ლ კგ რივე, 

% ა /სე“ 

0, 0, 0, |ბ 
ტროტილი -74 227 1300 985 –1000 850 0,85 

ტროტილი -7#4 227 1ეხის | 985-20სს | 1000–1Iცს | 1,5-–I,6 

ჰექსოგენი –-22 222 1950 1405 140ს I,5–1,წ 

ტენი –10 ჰI6 (9550 1185 II60 1,9 –1,6 

ნიტროგლიცერინი 3,5 “227 1910 1475 1472 1,95-1,6 

ტეტრილი -4M74 287 1440 1185 1100 1,9–I,ს 

ნიტროგლიკოლი 0 152 1505 15ს5 1778 1,ე-I,ს 

ნიტროდიგლიკოლი –40,ზ 190 110 10ხ5 1,95–I,6 

დინიტრონაფტალინი –1419 218 1100 7სს 713 1,5-I,6 

ტროტილი/ჰექსოგენი 50/50 -4ზ 1405 1146 1140 1,5–I,ხ 

გრანულოტოლი -74 1400 975 870 1 

ალიუმოტოლი –7წ,2 1831 12ხს II3ს 1,1 

ზერნოგრანულიტი ჭს/7ს -4M5,9 12ს0 ყ50 870 1-I,I 

მარცლოკანი გრანულიტი 

5ს/50 –27,5 1120 ს8ზ5 ყIს ს,ყ-1,ს 

გრანულიტი #C-8 +0,3 1242 1242 1260 6,9-1 

გრანულიტი #C-4 +0,4 1080 1080 1128 0,9–I 

გრანულიტი M +0,1 920 920 904 0,9–I1 

აკვატოლი ხ8§/35 –12,5 ზვ? 767 ; 707 1,45 

აკვატოლი M15 21 13ხხ6 1167 ' 1107 1,4                   

აფეთქების ფაქტიური სითბოს არაზუსტი შეფასება შეიძლება იყოს შედეგი არა 

მარტო გამოთვლების მიახლოებითობისა, არამედ აფეთქებითი გარდაქმნების არას– 

რულყოფილობისა. 

ჩაკეტილ სივრცეში ფეთქებადი ნივთიერების აფეთქებით გამოწვეული წნევა 

შეიძლება გამოიანგარიშებულ იქნას ვან–დერ–ვაალსის გამარტივებული ფორმუ– 

ლით:



492 
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სადაც 

V +– არისჩაკეტილი სივრცის კამორის მოცულობა, მ“; 

ხ +– აირების უკუმშველი ნაწილის მოცულობა ან კოვოლუმი მოცულობის 
ერთეულში; 

ი – ფეთქებადი ნიგთიერების მასა, კა; 

M  – მისი მოლეკულური წონა; 
LL – აირის უნივერსალური მუდმივა; 

მაყ აფეთქების ტემპერატურა. 

ფეთქებადი ნივთიერების აირების კოვოლუმი არის დენთის აირების მოლეკუ– 

ლების მოცულობა, რომელიც წარმოიქმნება 1 კგ დენთის წვის დროს და განისაზლვ– 

რება ექსპერიმენტურ ნაღმში დენთის წვით. 

ფარდობას თ = მ... უწოდებენ დატენვის სიმკვრივეს (კ6გჩლ), ხოლო ფარ– 

დობას > = M უწოდებენ საწარმოო ფეთქებადი ნივთიერების აფეთქების პროდუქ“ 

ტის მოლს, განზომილებით მოლი/კგ. ფარდობის ჯ = თ, (ლ/კგ) გათვალისწინე– 

ბით, ზემოთ მოყვანილი ფორმულა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

მ,,,. ” ნ= ის) , 4, კგძ/სმ” 
ზა 1 – თი... აბ 

  

ხოლო, თუ შევიტანთ მასში გამოსახულებებს 

#= LV 

1, 
  და Vიი = VიV, 

მაშინ მიიღება აბელისა და ნობელის ფორმულა: 

ლ Vი L ჩ..ტ. 

% აყე1. 1 _ თი, 
    L = , კგშ/სმ” 

ჩ”. – არის ატმოსფერული წნევა, L% = 1,0331 კგშ/სმ”; 

Vი« – საწარმოო ფეთქებადი ნივთიერების აფეთქების პროდუ ქტის მოცულობა, 

ნორმალური ატმოსფერული წნევის და 0 XC ტემპერატურისას; 

19 = 273 %;. 

თუ დატენვის სიმკვრივე არაა ძალიან მაღალი, მაშინ იღებენ თ = 0,001Vიჯ.. მცირე 

დატენვის სიმკვრივისას თი,, გ. მნიშვნელობა შეიძლება მხედველობაში არ ი ქნეს 

მიღებული. ასეთ შემთხვევაში გათვალისწინებული უნდა იყოს კამორაში არსებული 

ჰაერის გავლენა საბოლოო წნევაზე, მაშინ მივიღებთ განტოლებას.



იV . – 
L = 9 9 L + 

1 (იაა ი-224' 

აქ „ა საწარმოო ფეთქებადი ნივთიერებების ჰაერთან ნარევის აფეთქების 

პროდუქტის ტემპერატურაა, რომელიც გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

ჩი – (1019 

V 
ი»,C, + 224 C) 

ი) – საწარმოო ფეთქებადი ნივთიერებების მოლების რაოდენობა; 

C,  – მათი საშუალო სითბოტევადობა ჯ ტემპერატურის დროს; 

Cე – ჰაერის სითბოტევადობა LI ტემპერატურის დროს; 

თი – ფეთქებადი ნივთიერების მასა, კგ. 
ვან–დერ –ვაალსის ფორმულა შეიძლება გამოყენებული იქნას მაშინაც, როცა 

კამერა მთლიანად იქნება შევსებული პლასტიკური, ან გამკვრივებული ფეთქებადი 
ნივთიერებით. ამ შემთხვევაში V რიცხობრივად უტოლდება ფეთქებალი ნიგთიერე– 

ბის ხვედრით მოცულობას. 

გავუტოლოთ 
IL = CV(M - 1) 

Cაა 

Cი –არის ფეთქებადი ნივთიერების სითბოტევადობა, 

C, –სითბოტევადობა აფეთქების ტემპერატურაზე. 

ამ მნიშვნელობების ჩასმით ძირითად გამოსახულებაში, როცა ფეთქებადი ნივ– 

თიერების მასა თ =1 კგ, მიიღება აფეთქების წნევის საშუალო მნიშვნელობა 

ს = CV(IC -1) 427 
საშ... ი98' 

V-თ 9,8 

  
C 

სადაც # = C. და 1.) 

  კგ9ძ/სმ” 

აფეთქების წნევა პროპორციულია ფეთქებადი ნივთიერების მიერ გამოყოფილი 
სითბოსი, დამოკიდებულია აირების გაფართოების მაჩვენებელზე – M, საწარმოო 
ფეთქებადი ნივთიერების შემადგენლობაზე და პირდაპირ პროპორციულია ფეთქე– 

ბადი ნივთიერების სიმკვრივის. ზემოთ აღნიშნული ფორმულით ანგარიშის სირთუ– 

ლე დაკავშირებულია აირის უკუმშვადი ნაწილის, ანუ კოვოლიუმის განუსაზღვრელ 
სიდიდესთან მაღალი სიმკვრივისა და აფეთქების წნევის დროს. ო.ე.ვლასოვის რეკო– 
მენდაციით იმ ფეთქებადი ნიგთიერებისათვის, რომელთა სიმკვრივეა 1,4 – 1,6. გ/სმ", 
კოვოლიუმის მნიშვნელობა უნდა ჩაითვალოს 1,47 აირის მოლე კულის მოცულობისა. 

ამ შემთხვევაში აირის უკუმშველი მოცულობა, აირის 1 მოლზე გადათვლილი 

ჯც? ხ' =1,47-=-M#, ლ/მოლზე. 

აქ 
ძ – მოლეკულის დიამეტრია, დმ;



M = 6,06-10”" მოლეკ./მოლზე – ავოგადროს რიცხვი. 

კოვოლიუმი, განსაზღვრული I! კგ აირისათვის, გამოისახება შემდეგი სახი“, 
ხ' 

CL = 31 1იიმ, ლ/კგ: 

აქM – აირის მოლეკულური წონაა, კგ. 

აფეთქების პროდუქტების შემადგენლობაში შემავალი გაზებისათვის ხ'-ის 

მნიშვნელობები მოცემულია შემდეგი სახით. (იხ. ცხრ.3.10). 

თუ აფეთქების პროდუქტი შეიცავს მყარ ნივთიერებებსაც, მაშინ კოვოლიუმი 

იკრიბება უკუმშვადი აირის მოცულობის და მყარი ნივთიერების ნაწილაკების მოცუ– 

ლობებისაგან. ზოგიერთი მყარი ნივთიერების ხვედრითი მოცულობა აფეთქების 

ტემპერატურისას და ფწნევისას არის შემდეგი: 

ამორფული ნახშირი – 0,008; 

ტ#ტსი – 0,026, 

M2CI – 0,027; 

MCI – 0,0კმ; 

1X-C0კ – 0,062; 

MV2:ეCCგ – 0,043. 

  

  

ცხრილი 3.10 

მოლეკულის დიამეტრი, უკუმშველი მოცულობა, 

ნივთიერებები 10-' სმ ლ/მოლზე 

აზოტი ვ) 13,8 

აზოტის ჟანგი 29 I ,პ 

წყალბადი 23 9,ხ 

წყლის ორთქლი 26 8,1 

ჟანგბადი 2ყ 11.4 

მეთანი 3 1ა,8 

ნასშირჟანგი 32 15,2 

ნახშირორჟანგის აირი 32 19,2         
  

ო.ე-ვლახოკვის მიხედვით ზოგიერთი ინდივიდუალური ფეთქებადი ნივთიერების 

აფეთქების პროდუქტის კოვოლიუმი 1,9 გ/სმ" სიმკგრივის დროს არის შემდეგი: 

ტროტილისათვის – 0,58 ლ/კგ; 

ჰექსოგენისათვის – 0,484 ლ/კგ; 

ტენისათვის – 0,403 ლ/კგ. 

აფეთქების აირების წნევა დახურულ მოცულობაში, გარდა ზემოთ მოყვანილი 

განტოლებისა, შეიძლება საკმაო სიზუსტით გამოითვალოს გეი– ლუსაკის და ბოილ– 

მარიოტის გაერთიანებული კანონით, რომელსაც აქვს შემდეგი სახე: 

Vი -ნ – V.5 + 

273 

სადაც
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V. – არის სამუხტე კამერის მოცულობა, ლ; 

Vე – აფეთქ; ემის აირების მოცულობა ნორმალურ პირობებში, (როცა 

IL %C და L = 760 მე ვრც- სვ.) ლ, 

ჩ – აფეთქ; )ბის აირების პროდუქტების წნევა, კგში/სმ”; 

ჩე – საწყისი წნევა ნორმალურ პირობებში, I% = 1,0333 კგშ/სმ”; 

+ – აფეთქების ტემპერატურა (აბსოლუტური), "I. 

ფეთქებადი ნივთიერებების აფეთქების ტემპერატურა არის 2სსს – ხპყეზC 

ზღვრებში. 

აირების აეროდინამიური თვისებების გათვალისწინებით, კერძოდ აირების დიდი 

წნევით შეკუმშვა აახლოებს მათ სითხეების თვისებებთან და მათი შეკუმშვა პრაქ–- 

ტიკულადღ შესაძლებელია მხოლოდ გარკვეულ მოცულობამდე, ვან–დერ–ვაალსის 
ფორმულა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

(V-თ)-დ + 5) = XX V” 273 
სადაც თ აირების უკუმშვადი მოცულობა ანუ კოვოლიუმია. 

თუ ფარდობას # მხედველობაში არ მივიღებთ L-ს მნიშვნელობასთან 

შედარებით, სამუხტე კამერის მოცულობას გამოვსახავთ, დამუხტვის სიმკვრივით 

+ ერთი კილოგრამი მუხტის შემთხვევაში, ხოლო ფეთქებადი ნივთიერების ძალას 

V9I 3 1 აღვნიშნავთ ასოთი (, მაშინ მივიღებთ გამარტივებულ გამოსახულებას:   

(ტ 

1-თტ. 

კოვოლიუმის მიახლოებით მნიშვნელობას ღებულობენ 

თ = 0,001Vი. 

დატენვის ოპტიმალური სიმკვრივე ძირითადად დამოკიდებულია დენთის 

აირების მიერ გასავითარებელ წნევაზე ჩი, წნევის ფორსირებაზე L-%ი და დენთის კა– 

ლორიულობაზე 0„. ცხრ.ვ.11- ში მოცემულია დატენვის სიმკვრივის მნიშვნელობა, 

როცა 0V= 335 · 101 Xჯ”/კგ და Iი= 300 · 10" ნ/მ”. 

ნ =   

  

  

ცხრილი M8)) 

ნ, ·10”, 6/მ” 1000 2000 3000 4000 5000 

ჩი კგ/დმ” 0,31 0,56 0,72 0,93 0,8ყ                 
დენთის კალორიულობა 0», (ჯ/კგ) არის სითბოს ის რაოდენობა, რომელიც გა– 

მოიყოფა 1. კგ დენთის დაწვის დროს კალორიმეტრულ ნალღმში. 
ეს სიდიდე უბოლო დენთისათვის იცვლება 230-10“-დან 530- 10“ «/კგ–მდე 

ზღვრებში. 

დენთს, რომლის კალორიულობა უახლოვდება ქვედა ზღვარს, პირობითად ეწო– 

დება ცივი დენთი, ხოლო ზედა ზღვარს – ცხელი დენთი.



139 

დენთის კალორიულობა CL" არის მთავარი პარამეტრი, რომელიც გავლენას ახ– 

დენს სროლის შედეგებზე და ნაღმსატყორცნის სისტემის ხარისხზე. არსებული 

დენთის წვის ტემპერატურა მერყეობს 2100–დან 3800 "IC -–მდე. 

დენთის ძალა I (ჯ/კგ) არის სიდიდე, რომელიც განისაზღვრება აირის ხვედრი– 

თი მუდმივას LL და წვის ტემპერატურის ნამრავლით L = LL). 

აირის ხვედრითი მუდმივა გამოისახება ფარდობით 
ლ = 8478. 

# 

მისი საშუალო მნიშვნელობა დენთის აირებისათვის ტოლია 370 _->- - 
კგბ.გრად. 

უბოლო დენთის აირებისათვის დენთის ძალა გამოიანგარიშება პრაქტიკაში მი– 

ღებული შემდეგი ფორმულით: 
#= (6436 + 8,94 · 10““ 0V) · 10” 

არსებული დენთისათვის მისი ძალა იცვლება 500·10'-დან 1200: I0“–მდე 

ზღვრებში. 

დენთის სიმკვრივე 0 (კგ/დმ') არის დენთის ის მასა, რომელიც თავსდება ერთე– 

ულ მოცულობაში 15XC ტემპერატურისას და 7950 მმ კწყ.სვ. წნევისას. ბოლიანი 

დენთისათვის დაწნეხვის სიდიდის მიხედვით ის იცვლება 1,5-დან 1,9 კგ/დმ"–მდე. 

უბოლო დენთისათვის კი 1,54–დან 1,6#4 კგ/დმ“–მდე. 

არსებული უბოლო დენთისათვის კოვოლიუმი იღება დენთის კალორიულობის 

მიხედვით და გამოისახება შემდეგი სიდიდით: 

თ =(1456 – I,40-10“06ს) 10“ დმ'/კგ. 

კოვოლიუმი უბოლო დენთისათვის იცვლება – 0,8-დან 1,2 დმ'/კგ–მდე ზღვრებ– 

ში. 

დენთის აირების ხვედრითი მოცულობა არის მოცულობა, რომელიც დაიკაგება 

1 კგ დენთის აირების მიერ მათი გაფართოებისას და გაცივების შემდეგ იმ მდგომა– 

რეობამდე, როცა ტემპერატურა არის 0'"C და წნევა ნორმალური – 750 მმ ვწყ-სვ– სა. 

უბოლო დენთისათვის დენთის აირების ხვედრითი მოცულობა იცვლება ზღვრებში VI, 

=7950 – 1100 დმ"/კგ. 

სხვადასხვა დენთის ძირითადი მახასიათებლები მოცემულია ცხრ.4.12– ში. 

ცხრილი 3.12 

  

  

              

ხჭაბ I , VI, L C, 

დენთის სახეები '(0“' ჯ/კგ # დმ'/კგ ჯ/კგ დმ'/კგ 

ბოლიანი 210 2400 300 280000 0,50 

პიროქსილინი 325 277ს 950 950000 1,00 

ნიტროგლიც ერინი 

ცივი 270 2400 (025 900000 1,10 

ცხელი 360 3000 ყის (000000 0,ყ5 

ნიტროგლიკოლინი 245 2100 1047 §7ს0სს 1.13 

ნიტროგუანილინი 

ნიტროქსილიტოვანი 250 2200 10სწ 90700 1,06 
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ბრიზანტული ჩივთიერებანი ინიცირებადი ნივთიერებისაგან განსხვავდებიან 

ნაკლები მგრძნობიარობით გარემოს ყოველგვარი ზემოქმედების მიმართ. მათში დე– 

ტონაციის აღძვრა ხორციელდება მაინიცირებელი ნივთიერებების საშუალებით. 

ბრიზანტულ ნივთიერებებს მიეკუთვნება ტროტილი, პიკრინის მჟავა, ტეტრილი, 

ქსილილი და სხვა. ყველა ისინი გამოიყენება სამხედრო საქმეში ჭურვებისა და ნაღ– 
მების გასაწყობად. 

ფეთქებადი ნივთიერების ბრიზანტულობა ვლინდება მხოლოდ აფეთქების კერის 

უშუალო მახლობლობაში, სადაც აირების წნევა და სიმკვრიგე უდიდესია. ბრიზან– 

ტულობა მით მეტაღ იჩენს თავს, რაც უფრო სწრაფია ნივთიერების გარდაქმნა და 

რაც უფრო მალე აღწევს აფეთქების აირების წნევა მაქსიმუმს. ამ შემთხვევაში 

აფეთქების პროდუქტების წნევას მკვეთრი დარტყმის ხასიათი აქვს, რაც მის ადგი– 

ლობრივ დამანგრეველ მოქმედებას განაპირობებს. პირიქით, თუ ფეთქებადი გარდაქ– 

მნის რეაქცია შედარებით ნელა მიმდინარეობს და მის დასრულებამდე აირები თან– 

დათანობითი გაფართოების საშუალებას ღებულობენ, მაშინ წნევის დარტყმითი მოქ– 

მედება სუსტდება და ბრიზანტულობამ შეიბლება არც იჩინოს თავი (მაგალითად 

დენთის აფეთქებისას ქვემეხიდან ყუმბარის გასროლის მიზნით). 

როდესაც მუხტი რამე გარსშია მოთავსებული, მაშინ მისი დეტონაციის პირო– 

ბები უმჯობესდება. ეს იმითაა გამოწვეული, რომ გარსის არსებობა ზღუდავს” ენერ– 

გიის კარგვას განივი ტალღების სახით, ე.ი. ხელს უწყობს ქიმიური რეაქციის ენერ– 

გიის სრულ გამოყენებას დეტონაციის პროცესის განვითარების დროს. მუხტის დია– 

მეტრსა და დეტონაციის სიჩქარეს შორის დამოკიდებულობის ხასიათი მოცემულია 
ნახ. 3.55- ზე 

  

<= ვ 

ძ ძ. ძ მ 
ნახ.3.55. დამოკიდებულობა მუხტის დიამეტრსა და დეტონაციის 

სიჩქარეს შორის 

დეტონაციის სიჩქარეზე შესამჩნევი გავლენა აქვს ფეთქებადი ნივთიერების 

სიმკვრივეს. როცა ტეტრილის სიმკვრივეა 0,5 გ/სმ", მაშინ V„კ = 3940 მ/წმ–ს. ხო– 

ლო თუ სიმკვრივეს გავზრდით ი =1,წ8 გ/სმ'–მდე, მაშინ დეტონაციის სიჩქარე გა– 

იზრდება V,ეგ = 7740 მ/წმ–მდე. 

გარსის გავლენა უფრო შესამჩნევია ისეთი ფეთქებადი ნივთიერების გამოყე– 
ნების შემთხვევაში რომელთა ქიმიური გარდაქმნის პროცესი შედარებით ნელა 

მიმდინარეობს. გარსის არსებობა მნიშვნელოვნად ამცირებს მუხტის კრიტიკული და
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სღვრული დიამეტრების სიდიდეს ძ „ და ძ.. (ამოტოლი წყლის გარსში – 2. მმ, გარ– 

სის გარეშე – 15 მმ). შპურში მოთავსებული მუხტის აფეთქების პირობები უკეთესია 

ღია მუხტის აფეთქების პირობებთან შედარებით. ეს არ შეეხება იმ შემთხვევას, რო– 

დესაც შპურის კედლებსა და მასში მოთაგსებულ მასრებს მორის არსებობს გარკ- 

გეული სიდიდის ღრეჩო. ამან შეიძლება გამოიწვიოს დეტონაციის ტალღის ჩაქრობა. 

ამ მოვლენას “არხის ეფექტი“ ეწოდება. არხის ეფექტის ექსპერიმენტური შესწავ– 

ლისას დადგინდა, რომ შპურის კედლებსა და მუხტს შორის არსებულ ღრეჩოში 
ადგილი აქვს დარტყმითი ტალღის გავრცელებას, რომლის სიჩქარე მეხტის დეტო– 

ნაციის სიჩქარეს აღემატება. ეს იწვევს დეტონაციის ტალღის მოქმედებით მუხტის 

შეკუმშვას, რასაც ფეთქებადი რეაქციის ჩაქრობის მიზეზად თვლიან. “არხის ეფექ– 

ტი“ მაქსიმალურად გამოვლინდება ღრეჩოს “ოპტიმალური" სიდიდის შემთხვევაში. 

ოპტიმუმის არსებობა იმით აიხსნება, რომ ღრეჩოს შემცირება იწვევს აეროდინამუ– 

რი წინაღობის გაზრდას, რაც ხელს უშლის დარტყმითი ტალღის გავლას ღრეჩოში, 

რის გამოც მუხტი ნაკლებად იკუმშება. საინტერესოა აღინიშნოს, რომ საწყისი იმ– 

პულსის გაზრდა კი არ ამცირებს არამედ, პირიქით, ადიდებს “არხის ეფექტის“ სა– 

შიშროებას, 

ფეთქებადი ნივთიერების მუშაუნარიანობის განსაზღვრისას აფასებენ იმ მუშა– 

ობას, რომელიც სრულდება აფეთქების აირების გაფართოების საშუალო საფეხურ– 

ზე. ასეთ მოვლენას ვხვდებით დახშულ გარემოში აფეთქების დროს. ამ შემთხვევაში 

გარემოს წინაღობა ისეთი უნდა იყოს, რომ აფეთქების აირების ენერგია საკმარისი 

სისრულით იქნეს გამოყენებული ატმოსფეროში მათ გამოტყორცნამდე. აირების სა– 

ბოლოო გაფართოება კი უკვე ატმოსფეროში ხდება. 

აფეთქების დროს შესრულებული მუშაობის ექსპერიმენტური განსაზღვრა შე– 

უძლებელია. ფეთქებადი ნივთიერების ენერგიაზე მსჯელობენ პირობითი სინჯების 

საშუალებით, რომლებიც სხვადასხვა ნივთიერება 

შედარების საშუალებას იძლევა. ამ დროს ერთმა– 

ნეთისაგან არჩევენ ფეთქებადი ნივთირების მუშა 

უნარიანობას, (ფუგასურობას) და ბრიზანტულო– 

ბას. 

აფეთქების ენერგიის რაციონალერ გამოყენე– 

ბას, ცხადია დიდი ტექნიკურ-–ეკონომიური მნიშ– 

ვნელობა: აქვს. გვირაბების გაყვანისას აფეთქების 

ენერგიის მხოლოდ 25% გამოიყენება, ხოლო ნაღ– 

მებისა და ჭურვების სროლის დროს დენთის აი– 
რების 10 – 19% იკარგება უქმად. 

აფეთქების დროს ენერგია გამოიყოფა სითბოს 

სახით, რომელიც მექანიკურ მუშაობაში გადადის 

აირების გაფართოების შედეგად. აფეთქების სით–- 

ბოს გარდაქმნა მექანიკურ მუშაობაში მნიშვნე– 

ლოვანი დანაკარგებით ხდება, ასეთია: ქიმიური, 

სითბური, ანუ თერმოდინამიკური და მექანიკ კურ 

მუშაობის უსარგებლო ფორმები (ნახ.3.56): 

    ნახ.3.56
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1 – პოტენციალური ჟნერგია; 
– აფეთქების სრული ფაქტიური სითბური ენერგია; 

– აფეთქების სრული მუშაობა; «2
 

წა
 

# მექანიკური მუშაობის სასარგებლო ფორმები; 

5. – ქიმიური დანაკარგები; 

6 – იდეალური სითბური დანაკარგები; 

7. – სითბოს დანაკარგები გარემოს გათბობაზე; 

8 – მექანიკური მუშაობის უსარგებლო ფორმები. 

დფროდილი 
ტროტილი არის განსაკუთრებული ფეთქებადი ნივთიერება, რომელიც ცნობი– 

ლია სხვადასხვა სახელით: 

ტროტილი – რუსეთში, გერმანიაში, 

ტოლი – ინგლისში, 

ტოლიტი +– საფრანგეთში, 

ტრიტოლი – იტალიაში, 

ტნტ – ამერიკაში. 

ტროტილი – C9II1:(M07;)კCLს – პირველად მიღებული იქნა ვილბრანტის მიერ 

1863 წელს, ხოლო შეიარაღებაში 1902 წლიდანაა მიღებული. მისი მიღების ძირითადი 

ტექნოლოგიური პროცესი შემდეგია: 

= ტროტილის სიტრირება; 

= მჟავური პროდუქტის ცხელი გარეცხვა; 

– გარეცხილი ტსტ-ის გაწმენდა მინარევებისაგან; 

_– გაშრობა. 

81%C-ზე ზევით ტროტილი არის უფერო, მსუბუქად მოძრავი სითხე, დუღილის 

ტემპერატურით 110,ს"C და ხვედრითი წონით 0,872 გ/სმ" 

გამყარებული ტროტილი არის ყვითელი ფერის მაგარი კრისტალური ნივთიე– 

რება დნობის ტემპერატურით 8IXC. სუფთა ტროტილის გამყარების ტემპერატურა 

იმის და მიხედვით, თუ როგორაა ის გაწმენდილი მერყეობს 79–დან 80,5"C –მდე. 

როტილის ხვედრითი წონაა I,ნს 2/სმ" ვე წ „სს გ 
ის კარგად იწნეხება, ადვილად იტანს მექანიკურ ზემოქმედებას , რაც ითვლება 

ტროტილის ერთ–ერთ საუკეთესო მახასიათებლად, ტყვიის მოხვედრისას არ ფეთ- 

ქდება. დაწნეხილი ტროტილის დეტონაციისათვის საკმარისია 0,381 გ მაინიცირებე– 

ლი ფეთქებადი ნივთიერება. 

დიდი კალიბრის ჭურვები, ბომბები და ნაღმები ტროტილით შეივსება ჩასხმის 

მეთოდით, ხოლო საშუალო კალიბრის – მექანიკური ზემოქმედებით. 

გენლობაში ამისა, ტროტილი შედის მთელი რიგი ფეთქებადი ნივთიერებების შემად– 
'ო' · 

პიკრინის მქავა 

მას აქვს შემდეგი ქიმიური ფორმულა – C6IMI(M0:)კ0LII. მისი ქიმიური დასა–
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ხელებაა – ტრინიტროფენოლი. იგი ცნობილია როგორც მულინიტი – საფრანგეთში, 

ლინდიტი – ინგლისში, პეტრიტი – იტალიაში და “მიმოზე – იაპონიაში. 

ის მიღებული იქნა XVIII საუკუნის ბოლოს და ფართოდ გამოიყენება სამხედ– 

რო საქმეში. პიკრინის მჟავა არის კრისტალური ნივთიერება, რომლის გამყარების 

ტემპერატურა არის I2!,5C, ხვედრითი წონა I1,81 გ/სმ", დაწნეხის სიმკვრივე 

IMIM) გ/სმ" როცა L =2000 კგ/სმ“, ჩამოსხმის სიმკვრივე 1,5მ – 1,60 გ/სმ“, კარგად 

იხსნება წყალში, სპირტში და ბენხოლში. 

მექანიკური ზემოქმედების მიმართ მედეგობით ის ჩამორჩება ტრო/ილს. მაგ– 

რამ აქვს დეტონაციის უკეთესი თვისებები. ის გამოიყენება აფეთქების სამ-ეშაოებში, 

ნაღმებში, ჭურვებში, ავიაბომბებში სხვადასხვა სახით. 

პიკრინის მჟავა გამოიყენება დეტონატორების წარმოებაში, სუფთა სახით ან 

ფეთქებად ნივთიერებებთან ნარევის სახით. 

ტეტრილი 
მისი ქიმიური ფორმულა არის შემდეგი სახის – C6I1(M0;)M CI M0; და მას 

უწოდებენ ტრინიტროფენილ –მეთილნიტრატს. ის მიღებული იქნა მახლერის მიერ 

1877 წელს და უკვე 1906 წლიდან გამოიყენებოდა გერმანიაში. 

ტეტრილი არის წვრილკრისტალური აგებულობის მოყვითალო ფერის ნივთიე– 

რება. სუფთა ქიმიური ტეტრილი დნება 131"C-–ზე, მყარდება 128,5C, მისი ხვედრითი 

წონა 1,73 გ/სმ“, ის კარგად იწნეხება. ცუდად იხსნება წყალში და სპირტში, ხოლო 

ბენხოლში კი – კარგად. იგი განსაკუთრებით კარგად იხსნება აცეტონში. მექანი– 

კური თვისებებით ის ჩამორჩება ტროტილს, ხოლო აღემატება ჰექსოგენს. ტეტრი– 

ლის აფეთქების ტემპერატურა 190"C. 

ტეტრილი ძირითადად გამოიყენება სხვადასხვა სახის დეტონატორების დაწ- 

ნეხვით დამზადებისას, ის გამოიყენება აგრეთვე კაფსულ–დეტონატორებში, რო– 

გორც მეორადი მუხტი და მგრგვინავი ვერცხლისწყლის ნარევთან – სადეტონაციო 

მუხტებში. 

ჰექსოგენი 
არის მაღალი ბრიზანტული თვისებების ფეთქებადი ნივთიერება, რომლის ემპი– 

რიული ფორმულაა C)IM1-05M6. ის მიღებულია 1897 წელს და პრაქტიკულად გამო– 

იყენება 1919 წლიდას. მეორე მსოფლიო ომის შემდეგ მან ჰპოვა ფართო გამოყენება. 

ჰექსოგენი არის თეთრი ფერის კრისტალური აგებულობის ფეთქებადი ნიგთიე– 

რება. მისი დნობის ტემპერატურა 203,5“C, ხვედრითი წონა 1,82 გ/სმ". პრაქტიკულად 

არ იხსნება წყალში, ცუდად იხსნება სპირტში, ბენზოლში, იხსნება კონცენტრირე– 

ბულ აზოტის, ძმრის მჟავაში და აცეტონში. ქიმიურად ძლიერ მდგრადია. მისი 

აალების ტემპერატურა არის 230V%C. მექანიკური ზემოქმედების მიმართ მედეგობით 

ჩამორჩება ტეტრილს, ხოლო აფეთქების სიმძლავრით აღემატება მას 20%-ით. ჰექ-– 

სოგენი ძირითადად გამოიყენება კაფსულ–დეტონატორში მეორადი მუხტის სახით 

და დეტონაციის ზონარებში. ის გამოიყენება, როგორც სუფთა, ისე მინარევების 

სახით სხვადასხვა ფეთქებად ნივთიერებებთან ერთად.
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ჰექსოგენზე, როგორც ქიმიურ შენაერთზე პირველად პატენტი მიიღო გერმა–- 

ნელმა ქიმიკოსმა „გეჩინგენმა 1898 წ. დიდი ხნის მანძილზე ჰექსოგენის ფხვნილის 

გამოყენება არ იყო შესწავლილი. პირველად იტალიელბმა სცადეს მისი გამოყენება 

მცირე სიმძლავრი! „ფეთქებად ნივთიერებაში შერევით, მაგრამ კარგ შედეგებს ვერ 

მიაღწიეს. 1948 წეს ლენინგრადის საზღვაო ფლოტის ლაბორატორიაში ინჟინერ 

ე-გლედინის მიერ შემუშავებული იქნა ჰექსოგენისგან ფეთქებადი მუხტის დამზა–- 

დების რეცენპტურ.», რომელიც დიდი ხნის მანძილზე იყო გასაიდუმლოებული. მისი 

მარკა აღინიშნებო(”ს #9-2. მეორე მსოფლიო ომის შემდეგ ამ საიდუმლოებას ფარდა 

აეხადა და ჰექსოგეჩი გამოიყენება ყველა ქვეყნის შეიარაღებაში. ჰექსოგენის ერთ–- 

ერთ სახეობას წარმოადგენს აგრეთვე ჰექსანი, რომელიც არის ძლიერ საშიში წვადი 

კომპონენტი სხვა ყეთქებადი ნივთიერებებთან შერევისას. 

დენი 

არის მაღალ #ბრიზანტული ფეთქებადი ნივთიერება, რომლის ქიმიური ფორ–- 

მულაა შემდეგი – C(CCIM.0CM0;). ტენის ქიმიური დასახელებაა ტეტრანიტ- 

როპენტაერიტრიტი. ის მიღებული იქნა 1893 წელს და ფართო გავრცელება ჰპოვა 

1914 – 1918 წლებში. ის არის თეთრი ფერის კრისტალური აგებულობის ნივთიერება. 

თუ ის შეიცავს მცირე მინარევებს, მაშინ დნობის ტემპერატურა არის 230 – 2#0)C. 

ტენის ხვედრითი წონაა 1,77 გ/სმ”. სუფთა ტენის დნობის ტემპერატურაა 141 – 

142%C. ტენი არ იხსჩება წყალში და სპირტში, კარგად იხსნება აცეტონში. ქიმიურად 

მეტად მდგრადია, ლაითონებთან არ შედის რეაქციაში. სუფთა ტენის აალების ტემ– 
პერატურა 215C. 

ტენს აქვს მაღალი დეტონაციის თვისებები, ვიდრე ზემოთ განხილულ ნივთიე– 

რებებს. დარჯტყმის ძიმართ მისი მგრძნობიარობა უფრო მაღალია, ვიდრე აღნიშნული 

ნივთიერებებისა და თავის ფეთქებადი თვისებებით ის პრაქტიკულად არ ჩამოირჩება 
ჰექსოგენს. 

ტენი სუფთა სახით გამოიყენება დეტონატორების დასამზადებლად, ხოლო 

ფლეგმატიზირებული სახით – ჭურვების, ბომბების და ნაღმების აღჭურვისათვის. 

ტენმა ფაქტიურად გამოდევნა ტროტილი, როგორც ნაკლებად ძლიერი ფეთქებადი 
ნივთიერება. 

გარდა აღნიშნული ფეთქებადი ნივთიერებებისა გამოიყენება აგრეთვე: 

დინირრობენზოლი 
C-II,0%ძ0));, 1 ას = 88 %C, ი =1,5 გ/სმ", 1.კ=300 %. 

ტრინიტროქსილოლი 
C6IICMV0;)X(CIII.);, მიღებულია 1869 წ., 1 საბას =182 1%C, მაკ“ ვ30 %C. 

დინიტრონაფთალინი 
CIიMI-V(M0));, 1... =160 %, 0 =1,5. გ/სმ'. 

იუმი “”ხხრა
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M”IIM0)ც, + = 169,ს 'C. მისი დეტონაციის სიჩქარეა 4000 მ/წმ–ში. 

გარდა აღნიშნული ფეთქებადი ნივთიერებებისა, ნაღმებში გამოიყენება სხვა სა– 

დნ 

ხის ახალი მარკის ფეთქებადი ნივთიერებანი, რომელთა ზოგიერთი მახასიათებელი 

მოცემულია ცხრ.3.13- ში. 

ცხრ.პჰ.13- ში მოყვანილი ფეთქებადი ნივთიერებები გამოიყენება მაღალი სიმ - 

ძლავრის საარტილერიო დანადგარებისა და შესაბამისი საბრძოლო მასალების შე– 

საქმნელად, მათი ძირითადი შემადგენლობა არის შემდეგი სახის: ფეთქებადი ნივ- 

თიერებები 1#/#-5/#, 1 IL1#1-25 და II-2408 შეიცავს 30–-#0% ტროტილს, 40–60% ჰექ-– 

სოგენს, 8–-25% ალუმინს და 1–5% ფლეგმატირატორებს ჰექსოგენის შემცველ ნაერ– 

თში. ზემოთ მოყვანილი აღნიშვნებში პირველი ორი ციფრი უჩვენებს ტროტილის 

რაოდენობას, ხოლო ორი შემდეგი კი ალუმინის რაოდენობას. 

ნაღმების ასეთი ფეთქებადი ნივთიერებებით აღჭურვის ტექნოლოგიის აუცილე – 

ბელი პარამეტრები შემდეგია: 

ნარევის ტემპერატურა – 85- აიX; 

ნაღმის კორპუსის ტემპერატურა – 70-75'!C; 

ნაღმის კორპუსის დახრა თავისუფალი ჩასხმისას – #5 -–60'C; 

ნამატის რაოდენობა – არა ნაკლები 240 გ; 

ნამატის ხელმეორე გამოყენება – 100%. 

  

  

  

ცხრილი 3.13 

ეფექტურობის შემადგენლობის ინდექსი 

საერთო მახასიათებლები #ბ-IX2 | IIტ#დრ- , II#ტCდ-. II#დთ- 1I ტდ- IM 
C2.% 2708 3008 2727 

ნამსხვრევების საერთო რაო– 

დენობა ს,5 გ და მეტი მასით 221ს 1ყყა 2545 2427 2372 2II3 

ნამსხვრევების საშუალო 

წონა, გ 7,953 8,32 ხ,5ს ხნ,ს7 7,ს4 7,98 

ნამსხვრევების რაოდენობა (63 

მშ ფოლადის ფარით გამოვ– 

ლინებული) 18ე 1207 1#27 10/0 10607 I##I 
მ0% ნამსხვრევების გა' ძლის 

კუთხე, ” 40,წ 4ს,4 (2,3 46,7 ვყ,4 4წ6,ს 

ბალისტიკური კოეფიციენტი, ი. 
1/გ 0,095Iნ | 0,02439) 0,0250# ს,02511 0,ს24#2, | 0,02430 

ნამსხვრევების 80%-–ის გაფან– 

ტვის სამუალო სიჩქარე, მ/წმ 1400 1320 1420 1370 1ჰყს 1320 

დაზიანების ფართი, მ”, როცა: 

=9,8 10'ჯ/მ“ 
5=0,23 მ” #428-774 | კ9ე3-ნ37 | 474-834 #40ს-785 453-783 | 402-ხ67 

#=§4,6 10”ჯ/მ” 
5=0,25 მ“ 6ყ2-10ს7 | 545–-880 | 659-II48 | 644-1080 | ხ35-1079 | 507–950 

L=132,4. 10"X/მ“ 
5=1,8 მ” ნ19–11ხ0 | 557–-952 | 6645-1200 | 625-1084 | ხ71-II54 | 565-100სხ 

L.=2354 10'ჯ/მ' 

§5=I,8 ე? ვ54-ნსყ7 | 316-500 | 3062-7001 332–-ხ618 ვყ1–69ს 313 -–58ხ6                  
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ნაღმის გაცივების ნორმალური პირობებისათვის გათვალისწინებული უნდა 

იქნას კორპუსის 2/41-ის შალითით დაფარვა. გარდა ამისა, ფეთქებადი ნივთიერების 

გამყარების ხარისხ"სე მოქმედებს სხვა ფაქტორებიც. ნაღმის კორპუსის ვერტიკა–- 

ლური დაყენებისას გამყარებულ ფეთქებად ნივთიერებაში მის მთელ სიმაღლეზე 

რჩება ჭ–5 მმ-ის დიამეტრის ჰაერის ბუშტულები. 2#0 გ“ზე ნაკლები ნამატი კი 

იწვევს ფორიანობის და ფენიანობის გადიდებას მუხტში. უნდა შევნიშნოთ, რომ ნა–- 

მატის სიდიდე პრაქტიკულად უნდა იქნას განსაზღვრული ფეთქებადი ნივთიერების 

ძირითადი ელემენტის ჩაჯდომის კოეფიციენტის გათვალისწინებით. ასე მაგალი– 
თად, ტროტილის შიმონიზირებული მასის, ჯდომა შეადგენს 7,0%- ს. გამყარებამდე 

მისი სიმკვრივეა 1,#7–-I,48. მ/სმ', ხოლო საბოლოო გამყარების შემდეგ – 100 მ/სმ"– 
მდე. ასეთი ფეთქებადი ნივთიერებებით ჭურვების და ნაღმების შევსება ხელით ჩა– 

მოსხმით გავრცელებულია მათი ეკონომიურობის გამო. 

ფეთქებადი ნივთიერებით შევსებული 122 მმ კალიბრის ჭურვის ჩამოსხმულ 

მუხტს წაეყენება შემდეგი მოთხოვნები: 

– ფსკერის ძირიდან 280 მმ სიმაღლემდე მუხტში დაუშვებელია დეფექტები: 

ჰაერის ზოლი, ფენის სხვადასხვა სიმკვრივის შრეები, ბზარები და სხვა. 

– დაუშვებელია კამორის ძირსა და მუხტს შორის ღრეჩო. 

– მუხტის ზედა ნაწილში 150 მმ მანძილზე დასაშვებია ჰაერის ზოლი ზომით 
10 მმ, განშრევება სიგრძით #0 მმ და სიგანით 2 მმ-მდე. 

ეს მოთხოვნები თავისუფლად შეიძლება წაეყენოს 120, 1600 და ?#0ი მმ კა–- 
ლიბრის ნაღმსატყორცნის ნაღმებს. 

120 მმ კალიბრის მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი სიგრძით აღწევს 750 მმ. ცხა– 

დია, მცირე კალიბრის ნაღმებისათვის ეს მონაცემები განსხვავებული უნდა იყოს. მა– 
თი მნიშვნელობა საკმაოდ შემცირებული უნდა იყოს, რადგანაც ფეთქებადი ნივთიე– 
რება მცირე კალიბრის ნაღმებში მასით შედარებით ნაკლებია და მათში რაიმე დე– 
ფექტის არსებობა მისი ეფექტურობის პარამეტრებზე დიდი სიდიდის ძლიერ გავ–- 
ლენას მოახდენს. 

ნაღმები და ჭურვები, დამზადებული მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან, რომელ– 

ნიც აღჭურვილია ფეთქებადი ნივთიერებით #-IX-2 ან ტროტილით, მოქმედების 
ეფექტურობით არ ჩამორჩებიან 120, ზ2 და 7წ მმ კალიბრის ნაღმებს და ჭურვებს 

დამზადებულს ფოლადის გარსაცმისგან. ფოლადის თუჯისაგან დამზადებული ნაღ– 

მები დატვიფრული ფოლადის კორპუსთან ნაღმებს ეფექტურობით აღემატებიან 
7–12 ჯერ, ხოლო ტროტილით შევსებულს კი #0–50 ჯერ. 

ამრიგად, ზემოთ აღნიშნული ფეთქებადი ნივთიერებების გამოყენება ძლიერ 
ეფექტურია, როცა ნაღმები და ჭურვები დამზადებულია მაღალი სიმტკიცის თუ– 
ჯისაგან. დასაზიანებელი ობიექტების მიხედვით მათი ეფექტურობა იზრდება 2-159 
ჯერ. ასეთი თუჯის ძირითადი მონაცემებია: 

· სიმტკიცის სღვარი გაჭიმვაზე – 450-1000 მპა; 

ფარდობითი წაგრძელება – 5-–30%. 

აქვე უნდა აღინიშნოთ, რომ ცხრ.3.13-–ში მოყვანილი ფეთქებადი ნივთიერებებით 

შევსებული და ზემოთ მოყვანილი მასალებით დამზადებული ჭურვები და ნაღმები 

ძლიერ ეფექტურია დაუცველი ცოცხალი ძალის და ობიექტების მიმართ,ხოლო ნაკ– 

ლებ ეფექტურია გამაგრებული ობიექტების მიმართ.
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ავტომატიზირებული ჩამოსხმის პროცესის დანერგვით, კომპლექსურად წყდება 

ჩამოსხმული კორპუსების წარმოება, მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან 100, 120, 122, 

I52 და 1ნ0. მმ კალიბრის მსხვრევად ფუგასური ჭურვების და ნაღმებისათვის., ამავე 

დროს ხდება დეფიციტური ნაგლინი ფოლადის C-60-ის შეცვლა, რაც იძლევა მნიშ– 
ვნელოვან ეკონომიკურ ეფექტს. 

ბოლო წლებში მიღწეული შედეგების მიხედვით ფეთქებადი ნივთიერებების 

არსებული სახეობანი შეიძლება მთლიანად იქნას გამოდევნილი პლასტიკური ფეთ– 

ქებადი ნივთიერებებით, რომელთა დეტონაციის სიჩქარე მნიშვნელოვნად აღემატება 

არსებული ფეთქებადი ნივთიერებების დეტონაციის სიჩქარეს. განხილული ნივთიე– 

რებების დეტონაციის სიჩქარე მერყეობს 5100–დან 8900 შ/წმ–მდე. 

პლასტიკური ფეთქებადი ნივთიერებების გამოყენებამ, რომლებიც ძირითადად 

დამზადებულია ჰექსოგენის და კაუჩუკის ბაზაზე, შეიძლება საფუძვლიანად გარ– 

დაქმნას ნაღმების აღჭურვის ტექნოლოგიური პროცესები და გამოიწვიოს ნაღმსატ-– 

ყორცნების და ნაღმების კონსტრუქციების შესაბამისი ცვლილებები, მათი ბალის– 

ტიკური და საექსპლოატაციო პარამეტრების გაუმჯობესებით. ასე მაგალითად, 

პლასტიკური ფეთქებადი ნივთიერებებით ნაღმის აღჭურვისას თავისთავად გამოი– 

რიცხება ნაღმის შიგა ზედაპირის ლაქით დაფარვის ტექნოლოგიური პროცესები, 

რომელიც, როგორც პრაქტიკული მონაცემები გვიჩვენებენ, ხშირად ხდება ნაღმების 

არადროული აფეთქების ერთ–ერთი მიზეზი. 

მაინიცირებელი ნივთიერებანი 

მათ აქვთ თვისება აღაგზნონ ფეთქებადი პროცესები, ანუ გამოიწვიონ დეტო– 

ნაცია სხვადასხვა ნივთიერებაში. 

მგრგვინავი ვერცხლისწყალი 

გამოიყენება 1815 წლიდან კაფსულ–დეტონატორებში. 

ეს ნივთიერება ძირითადად შესწავლილი იქნა ნეფის მიერ 1მშ/ წელს. 

მგრგვინავი ვერცხლის წყლის ქიმიური ფორმულაა LIC(CC MC). 

ის წარმოადგენს წვრილ კრისტალურ ნივთიერებას, აქვს თეთრი ფერი, ცუდად 

იხსნება წყალში, იფწნეხება, კარგად იხსნება, ამიაკის წყლის და ციანისტური კალი– 

უმის ხსნარში. მგრგვინავი ვერცხლის წყლის ხვედრითი წონაა M#,42 გ/სმ“. 

მისი ქიმიური მდგრადობა არ არის დიდი. აფეთქების ტემპერატურაა 170“C. მი– 

სი დაშლა იწყება უკვე 90% გახურებისას. 
მგრგვინავი ვერცხლის წყალი გამოიყენება მაალებელ კაფსულებში ბერთოლეს 

მარილის ანტიმონიმის ნარევთან, ან ტეტრილთან ერთად. 

00 იღ 

მისი ქიმიური ფორმულაა X-M-. მიღებული იქნა კურციუსის მიერ 1890-–91 

წლებში, როგორც მაინიცირებელი ნივთიერება გამოიყენება 1907 წლიდან. 

ტყვიის აზიდი არის წვრილ კრისტალური აგებულობის ნივთიერება, თეთრი 

ფერის, ხვედრითი წონით #,7-4,8 გ/სმ", მცირედ ჰიგროსკოპულია, კარგად იწნე- 

ხება. მგრგვინავ ვერცხლის წყალთან შედარებით უფრო ძვირია. დარტყმითი რეაგი– 

რების თვისებები 2-3 ჯერ უფრო ნაკლებია, ვიდრე მგრგვინავი ვერცხლისწყლისა,
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ხოლო ინიციირების თვისება უფრო მაღალია. ტყვიის აზიდი გამოიყენება კაფსულ– 
დეტონატორებში ტეტრილთან, ტენთან და ტყვიის სტიფანიტთან ნარევის სახით. 

დტყყიის ტრინიოთრორესორცინადი 

მისი ქიმიური ფორმულაა C§5MI(M07;1)10;L%MLI,წ. მას აქვს წვრილი კრისტალური 

სტრუქტურა, არის მუქი ყვითელი ფერის, ხვედრითი წონა 3,0წ გ/სმ', არ იხსნება 

წყალში და ორგანულ გამხსნელში. მისი აალების ტემპერატურა არის 270VC. 

ამ ინიცირებად ნივთიერებას უწოდებენ აგრეთვე ტყვიის სტიფანიტს და ისიც 
გამოიყენება ტყვიის აზიდის აალების გასაუმჯობესებლად კაფსულ–დეტონატორში. 

ტერრაჭინი 
მისი ქიმიური ფორმულა C)II0M,ი. მიღებული იქნა 1910 წელს გოფმანის და 

როცომის მიერ. პრაქტიკული გამოიყენება ჰპოვა 1922 წლიდან. ის წარმოადგენს 

მყარ, წვრილი სტრუქტურული აგებულების ფხენილს ყვითელი ფერით, მისი ხვედ– 
რითი წონა 1,ნ65 გ/სი?, დაწნეხვისას სიმკვრივეა 1,74 გ/სმ“. ქიმიურად უფრო არა– 

მდგრადია, ვიდრე სხვა ინიცირებადი ნივთიერებანი. მისი აფეთქების ტემპერატურაა 

140". ის ძირითადად გამოიყენება კაფსულ–დეტონატორში ტყვიის სტიფანიტის ნა– 

რევთან ერთად. 

მაინიცირებელი ნივთიერების ძირითადი მახასიათებლები მოცემულია ცხრ.3.14– 

ში. 

  

  

  

ცხრილი ჭ.14 

ი ქასასიათიბლიბ მგრგვინავი. | ტყვიის | ტყვიის ტროტილი 
ახნასიათეილეიი ვერცხლისწყალი აზიდი სტიფანიტი | მედარებისათკის 

აფეთქების სითბო, კალორია 4/ს პა4 260 970 

აირების მოცულობა, ლ/კგ 310 310 47ს ც85 
აფეთქებული აირების 
ტემპერატურა, "C 4სსს 3100 უ200 
დეტონაციის სიჩქარე, მ/წმ 4500 4500 §00ს” ხყ0ს             

გასროლის მომენტში, ნაღმის აჩქარებული მოძრაობის დროს, ინერციის ძალე– 

ბის გავლენით ნაღმის გარსაცმში და ფეთქებად ნივთიერებაში წარმოიქმნება დაძა– 
ბულობა – ფეთქებადი ნივთიერების ზედა ფენა აწვება ქვედა ფენებს ნაღმის ძირი– 

საკენ. ამრიგად, ფეთქებადი ნივთიერების ქვედა ფენა იმყოფება დაძაბულობის ქვეშ. 

უსაფრთხოების თვალსაზრისით თავიდან უნდა იყოს აცილებული ნაღმის წინასწარი 

აფეთქება გასროლისას, ამისათვის საჭიროა, რომ დამაბულობის მაქსიმალური 

მნიშვნელობა იმკკ არ აღემატებოდეს ზღვრულ დასაშვებს 0, 

ყოველი ფეთქებადი ნივთიერებისათვის დაძაბულობის ეს სიდიდე განისაზღვ– 
რება ექსპერიმენტურად. ზოგიერთი ფეთქებადი ნივთიერებისათვის მისი სიდიდე 

შეადგენს: 

– ტროტილი 

– ამატოლი 

– ბელიტი 

– 1100 კგ:მ/სმ” 

– 820–1000 კგ:მ/სმ” 

– 1200 კგ'მ/სმ“
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– პიკრინის მჟავა – 500 კგ:მ/სმ” 

ი.ა მნიშვნელობა ძირითადად დამოკიდებულია ფეთქებადი. ნიცხიელების 

მგრძნობიარობაზე და სხვადასხვა ფეთქებადი ნივთიერებისათვგის სხვადასხვაა. 

დეტონაციის სიჩქარე ზოგიერთი ფეთქებადი ნიგთიერებისათვის მოცემულია 

ცხრ.3.15- ში. 

ცხრილი ყ. Iს 

  

  

  

ფეთქებადი მუხტის სიმკვ– დეტონაციოს სიჩ;არე, 

ფეთქებადი ნივთიერება რივე, გ/სმ' მ/წმ 
IL. ჩამოსხმული ტროტილი I,94 ხსყს 

2. დაწნეხილი ტროტილი 1,59 ხ7სს 

პ. ჩამოსხმული პიკრინის მჟავა 1,53 7080 

4. დაწნეხილი პიკრინის მჟავა 1,60 LIIIII | 

წ. ტეტრილი 1,ს4 7) 

წ. ჰექსოგენი 172 81ჩ 

1. ტენი 1,7? 8:15) 
8. ოქრტოვენი IM) IIIIIIIII         

ფეთქებადი ნივთიერებით ნაღმების კორპუსების შევსების ტექნოლოგიურ 

პროცესს აქვს შემდეგი სახე: 

    

  
  

        
  

  

          

  

  

  

  

  

  
  

კამორის სისუფთავის 

კორპუსის მიწოდება დაყენება აბაზანაში შემოწმება 
'“, 

ფეთქებადი ნივთიერების ჩასასხმელი საცობის 

საწყობიდან მოწოდება დაყენება 

| _ მისი გალღობა–გადნობა |––# ხსნარის 'მიმონიზაცია “3  კორბებებში ჩასხშა | 

ებსებსეღ –- 

”7 
ჩამოსხმული კორპუსების 

მოვლა 

ნაღმების გაწყობა და ჩამოსხმული ნაღმის ნამატის ფორმირება 

“შენახვა « შემოწმება დეტონატორის ფორმით                 
  

ამჟამად სამხედრო წარმოებებში მიმდინარეობს ტექნოლოგიური პროცესების 
დახვეწა და კონკრეტული ფეთქებადი ნივთიერებებისათვის შემუშავებულია დაწ – 

ნეხვის მეთოდები, ჩვეულიბრივ და ვაკუუმის პირობებში.
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3.61. ნაღმების ალჭ ურვა ფეთქებადი იისთიერებით 

გამხლეჩი მუხტის გამოყენება ჭურვებში დაიწყო მე-Iს საუკუნიდან ბოლიანი 

დენთის ბაზაზე, რომელიც მე-Iყ საუკუნის ბოლომდე იყო ერთადერთი ფეთქერადი 

ნივთიერება. 18მ84–-85 წლებში ჯერ ამერიკაში, შემდეგ რუსეთში დაიწყეს დაწნეხილი 

ტენიანი პიროქსილინის გამოყენება. შემდეგ პიროქსილინის მჟავას იყენებდნენ 

1880-1890 წლებში. 1002 წლიდან ტროტილი გამოიყენება გერმანიაში და რუსეთში. 

1902-1905 წლებში ათვისებული იქნა გამდნარი ტროტილით ჭურვების აღჭურვა ში– 

მონიზაციის მეთოდით, რომელიც იძლეოდა წვრილმარცვლოვანი სტრუქტ ერას 

ფეთქებადი ნივთიერების მუხტის მიღების საშუალებას. ტექნოლოგიური პროცესის 

სახელი “შიმონიზაცია“ დაკავშირებულია იაპონელი კაპიტანის შიმონის სახელთან, 

რომელმაც პირველად გამოიყენა ეს მეთოდი. პირველი მსოფლიო ომის დროს სწრა– 

ფად გაიზარდა მოთხოვნა ფეთქებად მუხტებზე. ქიმიური ქარხნები უკვე უშვებდნენ 

სხვადასხვა სახის ნაერთებს. მათ შორის ყველაზე ფართო გაგრცელება. ჰპოვა 

ამონიუმის სელიტრამ ტროტილის ნარევთან. ეს ნაერთები ცნობილია ამოტოლის 

სახელით, 1929-3431 წლებში ნ.ტ.ზვერევის მიერ შემუშავებული იქნა ჭურვების და 
ნაღმების შეგსება შნეკური მეთოდით. დღეისთვისაც მიმდინარეობს ჭურვებისა და 
ნაღმების ფეთქებადი ნივთიერებებით შევსების ტექნოლოგიური პროცესების დახ– 

გეწა, ძირითადად ჰექსოგენის ნარევების ჯგუფისათვის. 

ჩასხმისათვის წაღმების მომზადების ტექნოლოგიური პროცესი მიმდინარეობს 

შემდეგი თანამიმდეყრობით: 

  

  

  

  

  

      

ნალ. ქ: ბის · მიმმართყელი %ზყ– · ხსნ ლემე == '. == ველ ი) ყუთების გახსნა მოხსნა -–>»,; კორპუსების გაწმენდა დაპირების გაწმენდა 

ჯ 
: ' : გარუ დათვყალიყრება და დამცველი სრახნული ზედაპი- ჟა გა ') დათვალი;! ს" დღ 

საცოის |““ კორპუსების ““) რი გაწმენდა და | |) მიმმართველი ზონების 
ჩახრახნა აწონვა შემოწმება. კალიბრიი შემოწმება, კალიბრი 

ნაღმის “ძიგა "შიდა ზედაპი– ლაქით დაფარული · 
“ წ 7 ' შ. ჟ.). «" 4 ე "MI ზედაპირის -–# ის ლაქით – ზედაპირის “ვე ჩამოსასხშელს აბასასას 

დამუშავება დაფარვა კონტროლი ნომერის დადაღვა         
    

ნაღმების კორპუსების ფეთქებადი ნივთიერებთ შევსებას, დაწნეხვის 

მეთოდით აქვს შემდეგი სახე:
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ფეთქებადი ფეთქებადი დსობადი ნივოიერებ“ს , 

ნიყოიერების =% ნივოიერების == დამატება და მისის '" + ნამატს 

მიწოდება დაწყნეხვა კონტროლი გახყრება 

ნაღმას ფეთქებადი ნივთიერე – 

კორპუსების ბს დაწნეხვია ნაღმის 

მოწოდება კორპუსყი 

წV 

ლაქის დაფარ– ინსტრუმენტის ინსტრუმენტის 

ვის ხარისსს | #») აწყობა დაწ- | გაწმენდა და ინსტრუმენტის და'მლა 
კონტროლი ნეხყისათვის პარაფინით დაფარვა       
  

  7 
    'მენახვა 

გაწყობილი ნაღმის     

შევსებული კორპუსების მიწო– 

დება საბოლოო დამუ'მაყებისათვის 
დაწნეხილი მუხტის 

ხარისხის შემოწმება       
  

  

მექანიკური ანუ შნეკური მეთოდით ნაღმების შევსების ტექნოლოგიურ პრო– 

ცესს ზოგადად აქვს შემდეგი სახე: 

  

    
  

  

            
  

  

    
  

  

  

    
  

          
  

  

  
  

ფეთქებადი მიწოდება აპარა– გახურების 

ნივთიერების |, დაწნეხვა | I გახურება ტებში და რტვირ“ | _ #M კონტრო– 
მოწოდება თვა ბუ კერებში ლი 

კორპუსების -I. | 
კორპუსების | „I აწონვა. და კოპუებს |: ფნეკირება 
'ჟშემოწეაბ ვა ახურება ეკოს ემოწმება დადაღწა ბუშ 

აწონვა და 

"შემოწმება <« 

წუნდება 

თავის ფორმის აბაზანის ნომ–- ხრახნის პრ ის 

მიღება თავის რის შერჩევა ” აწმ ნდა და. ჭიქის 
თარ დამზადების სარ ყვ გაVწიედ · დ კორპუსის დამატებითი (4- · და სურიკით ფუთქებადი მუსტის შნეკირება 

'შნეკირებით კოსტრდლ თავზე მოხვევა ფრეზირება ეკიოე 

აწონვა ნაღმის 

“შენახვა         
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ფეთქებადი ნიყიიერების გაცივების ჩაჯდომა-შეკუმშვა ხორციელდება მოცუ– 

ლობის შემცირება, ხარჯზე, როცა ის გადადის თხევადი მდგომარეობიდან მყარ 

მდგომარეობაში. (Iო„ე/ულობის ჩაჯდომის - შემცირების კოეფიციენტი # არის ნივ– 

თიერების ფიზიკური მახასიათებელი. ის იზომება ექსპერიმენტური გზით ან გამო- 
ითვლება შემდეგი „აირმულით: 

# =(I - 95>)100 % 
ძ, 

სადაც 
# არის მოც-ჟლობის შემცირების სიდიდე, %; 

ძ – ნივთიერე#ის სიმკვრივე შესაბამისად თხევად და მყარ მდგომარეობაში. 

ასე, მაგალითად, ტროტილის შიმონიზირებული მასისათვის ჩასხმის წინ 

ძ=I,/7-“-1,48 გ/სმ", ხოლო საბოლოოდ გამყარებისა ძ=1,ნწმ გ/სმ", ე.ი. მოცულობის 

შემცირების კოეფიციენტი: 

1, 48 
) =0,075 =7,5%. 

მოცულობის შემცირება ბუნებრივი მოვლენაა, მისი მთლიანი გამორიცხვა შე– 

უძლებელია, მაგრამ კონსტრუქციული ელემენტებით ის შეიძლება დაყვანილ იქნას 
მინიმუმამდე- 

ჩასასხმელი ძაბრების მეშვეობით ფეთქებადი ნივთიერების მოცულობის გადი– 

დება, ფორების წარმოშობის ზონაში სპეციალური სამარჯვით მორევა და სხვა, 

ხელს უწყობს ერთგვაროვანი სტრუქტურის მიღებას ფეთქებადი ნივთიერების გამ– 

ყარებისას. თუ ფეთქებადი ნივთიერების ჩასხმის შემდეგ ნაღმი სწრაფად ციედება, 

მაშინ წარმოიქმნება ტემპერატურული დაძაბულობანი და ნაპრალები, რადგანაც 

ჯერ გარე ფენა იწყებს გაცივებას და იკუმშება, ხოლო მოგვიანებით ცენტრალური 

ნაწილი. შედეგად ფეთქებადი ნივთიერების ცენტრში მოქმედებას იწყებს გამხლეჩი 

ძალები, რომელთა სიდიდე მით მეტია, რაც მეტია ტემპერატურათა სხვაობა პერი– 

ფერიასა, ე.ი. ნაღმის კედელსა და ფეთქებადი ნივთიერების გულს შორის. ამ ძალე– 

ბის შესამცირებლად საჭიროა ნაღმის ნელი, თანდათანობითი გაცივება, რაც იწვევს 

ტემპერატურათა სხვაობის შემცირებას. ასე მაგალითად, 152 მმ კალიბრის ჭურვში 

ცენტრსა და პერიფერიებში ტემპერატურათა სხვაობამ ჩასხმიდან ნ საათის შემდეგ 

სწრაფი გაციებისას შეადგინა 30X, ხოლო ნელი გაციებისას კი 20%. ნაღმების აღ– 

ჭურვა ფეთქებადი ნივთიერებებით და შევსება მისი კორპუსის მომზადების შემდეგ 
ერთი ან ორი ჩასხმით ხორციელდება შიმონიზირებული გამდნარი ხსნარის ჩასხმით, 

რომლის გამყარების კრისტალიზაციის ტემპერატურა არის 75%. იმისათვის, რომ 

შემცირდეს ნაღმების შევსებაზე დახარჯული დრო, გამოიყენება მარტივი ფორმის 

შნეკური დანადგარები. ამ შემთხვევაში ნაღმის წინა ნაწილში, ფეთქებადი ნივ– 

თიერების ჰაერის ტენიანობისაგან დაცვის მიზნით აყენებენ დაწნეხილ ან ჩამოს– 

ხმული ტოლუოლის საცობს. 120 მმ კალიბრის და მაღალი კალიბრის ნაღმები, რო– 

გორც წესი, ივსება შსე კირების მეთოდით. 

ყოველი კალიბრის ნაღმების შევსებისათვის ტროტილის ხსნარი გამოიყენება 

დიდი კალიბრებისათეის უფრო სქელი,ხოლო მცირე კალიბრებისათვის უფრო თხე–
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ლი სიბლანტის. ფეთქებადი ნივთიერების სიბლანტე შეირჩევა ნაღმის კორპუსის 

წონის და ჩასხმის პირობების მიხედვით (მისი საწყისი ტემპერატურა და გარემოს 

ტემპერატურა). 

ნაღმის კორპუსების გაცხელება ხორციელდება ფეთქებადი ნივთიერების ჩასხ– 

მამდე 2# საათის განმავლობაში ჩამოსასხმელ საამქროში დამყარებული ტემპერა– 

ტურისას (40%C) ან თბილი ჰაერით (45–50'C). იმისათვის, რომ თავიდან იქნას აცილე– 

ბული ნაპრალები ფეთქებად ნივთიერებაში, ნაღმები მოთავსებული უნდა იქნას თერ– 

მოს–აბაზანაში: გახურებული ჰაერი, რომელიც გარს ეხვევა ნაღმს თერმოსში, ანე–- 

ლებს ფეთქებადი ნიგთიერების გამყარების პროცესს და შესაბამისად ამცირებს ნაპ– 

რალების წარმოქმნის ალბათობას. სათანადოდ მცირდება დამაბულობაც ფეთქებადი 

ნივთიერების მასაში. ამ შემთხვევაში ფეთქებადი ნივთიერების გამყარების პროცესი 

მთელ მასაში მიმდინარეობს თანაბრად . 

ამრიგად, ოპტიმალური სამარჯვების, შიმონიზაციის ხარისხის, კორპუსების 

გახურების და თერმოს–აბაზანის გამოყენებით მნიშვნელოვნად უმჯობესდება ნა– 

კეთობის ხარისხი, თუმცა ყველა ეს ზემოქმედებაც არ იძლევა იდეალურ ხარისხს. 

საჭირო ხდება ჩასხმულ ნივთიერებაზე დამატებითი ზემოქმედება, როგორიცაა ჩას- 

ხმა რამოდენიმე დოზით მცირე პორციებით, ჩასხმის წინ დამატებითი შიმონიზაცია, 

ახლად გამყარებული მოცულობის სპეციალური ინსტრუმენტით დაჩხვლეტა ნაღმის 

ყელში წარმოქმნილი გამყარებული ნაწილისა და ხვა. 

საშუალო კალიბრის ნაღმების ფეთქებადი ნივთიერებით გაწყობისას შემოი– 

ფარგლებიან ორი ჩასხმით. 

ნაღმში ფეთქებადი ნივთიერების ჩასხმას და მოვლა–მომსახურებას ნაღმის კა– 

ლიბრის მიხედვით სჭირდება 8–-15 სთ, ე.ი. ჩასხმის პროცესი თავისი ციკლით საკ– 

მაოდ ხანგრძლივია. 
ჩამოსასხმელ აბაზანაში შეიძლება მოთავსებული იყოს 25, 90 ან 70 ერთეუ– 

ლი ნაღმი, კალიბრის მიხედვით. 

ჩასხმის შემდეგ ფეთქებადი ნივთიერების სტრუქტურას შეიძლება ჰქონდეს 

შემდეგი წუნი : 
– ღერძული ნიჟარები და ნაყარი ფენები მუხტის ღერძის მიმართულებით; 

_ მსხვილი კრისტალური სტრუქტურა შიგა და ქვედა მხარეს ან რგოლი– 

სებრი კრისტალები ნაღმის ყელთან ახლოს; 

– ჰორიზონტალური ან ვერტიკალური ნაჭდევები–ნაფენები; 

– ნაპრალები – რგოლისებრი ან რადიალური; 

– ბუშტულებიანი ჩამონასსმი, ჩაჯდომის კონუსის ზედაპირზე ან მთლიანად 

მუხტში; 

– ნაღმის კორპუსში გამყარებული ფეთქებადი ნივთიერების ყანყალი. 

ყველა ამ უარყოფითი მოვლენის, უხარისხო პროდუქციის მიღების მიზეზი შე– 

იძლება აღმოჩნდეს ზემოთ აღნიშნული ნებისმიერი ტექნოლოგიური პროცესის დარ– 

ვევა- 

“ ფეთქებადი მუხტის მიღების ერთ–ერთი მეთოდი დაპატენტებული იყო 1914 –18 

წლებში გერმანიაში და ძირითადად გამოიყენება 100. კგ და უფრო მეტი წონის ავია– 

ბომბებისათვის. ამ მეთოდის მიხედვით თხევადი მასით ორმესამედზე შევსებულ მო–
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ცულობაში ყრიან წინასწარ მომზადებულ იმავე მასალის ფილებს, სანამ მთლიანად 
არ შეიგსება ნაღმი!, ან ჭურვის შიგა მოცულობა. 

ასეთი მეთო საარტილერიო ჭურვების და ნაღმებისათვის არაა მიზანშეწო– 

ნილი, რადგანაც 9-თი გასროლისას ეს ფილა შეიძლება დაიძვრას ფეთქებად მუხტში 

ინერციის ძალების გაგლენით, რაც დაუშვებელია. 
ნაღმების შეჟყსება დაწნეხვით შესაძლებელია მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როცა 

მას აქვს ცილინდრული ან კონუსური ფორმა. ამ უკანასნელის დროს კამორის დია– 
მეტრი ძირზე უნდა იყოს ნაკლები, ვიდრე თავზე მოთავსებული ხვრელის დიამეტრი. 

უნდა აღინიშსოს, რომ ადვილად იწნეხება ტროტილი, პიკრინის მჟავა, ტეტ- 

რილი, ტენი და ჰექსოგენი კრისტალიზირებული ბენზოლით. არაკრისტალიზირე– 

ბული სუფთა ჰექსოგენი არ იწნეხება. 

ფეთქებადი ნივთიერების დაწნეხვა ასევე დამოკიდებულია კრისტალის ფორმა– 

სა და ზომაზე. წვრილმარცვლოვანი აგებულება ძლიერ ართულებს მის დაფნეხვას. 
ფეთქებადი ნივთიერების დაწნეხვის გაადვილებისათვის მას აცხელებენ 50–-60%C- 

მდე. რაც შეეხება დასაწნეხი მასალის ზომებს, პრაქტიკით დადგენილია, რომ რაც 
მეტია მუხტის სიმაღლის შეფარდება მის დიამეტრთან, მით ნაკლებად ერთგვარო– 

ვანია მუხტი “სიმკვრივის მიხედვით. ამ 

  

ეჰ 
მკგ: I დროს ყველაზე მკვრივი ნაწილი არის მის 

1.7 ზედაპირზე რომელზეც იყო მოდებული 

1, ა» დაწნეხვის ძალა. ფეთქებადი ნივთიერების 

“ე · სიმკვრივის დამოკიდებულებას დაწნეხვის 

4 ძალაზე აქვს სახე, რომელიც ნაჩვენებია 

14 ნახ.3.57-–ზე. : ნეგშ ე 
20 ე 200 ვი» დაწნეხვის მეთოდის და ჩასხმის მე– 

ნახ. 1.57 თოდის შედარებისას შეიძლება აღინიშნოს 

1 = პიკრინი; 2 – ტროტილი. დაწნეხვის მეთოდის შემდეგი დადებითი 
მხარეები: 

– დაწნეხილი მუხტები უფრო მგრძნობიარეა დეტონატორისადმი, ვიდრე 

ჩასხმული, რასაც დიდი მნიშვნელობა. აქვს., მცირე კალიბრის ნაღმებში, 

რომელთა ამფეთქიც შედარებით მცირე სიმძლავრისაა; , 

– დაწნეხვა იძლევა შედარებით მცირე წუნს გამხლეჩი მუხტის ხარისხის 

მიხედვით; 

– დაწნეხვა აადვილებს პროცესის მექანიზაციას. 

მიუხედავად ზემოთ აღნიშნულისა, დაწნეხვის მეთოდსაც აქვს უარყოფითი 

მხარეები: 

– დაწნეხილი ფეთქებადი ნივთიერების მოცულობა ძალის მოხსნის შემდეგ 

მცირე დროის განმავლობაში ფართოვდება, იცვლის დიამეტრს და სი- 

მაღლეს, რაც მკაცრად უნდა იყოს გათვალისწინებული; 

– დასაწნეხი სამარჯვების სირთულე და მათი მაღალი ღირებულება; 

– სამუშაო ადგილის მოწყობა და მის აღჭურვა სპეციალური მუშა იარაღე– 

ბით; 

– ტექნოლოგიური პროცესის შედარებით მცირე უსაფრთხოება, როცა ფეთ– 

ქებადი ნივთიერება მგრძნობიარეა მექანიკური ზემოქმედების (ფლეგმატი–
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ზაციით ფეთქებადი ნივთიერების კალიბრის შეზღუდვა, ჯავშნიანი კამერე– 

ბის გამოყენება. და. სხვა). 
დაწნეხვის ძალას ანგარიშობენ ფორმულით: 

ებ! 

ს, =(2) I. 

სადაც 

ს, არის მანომეტრული წნევა საცობის ერთეულ ფართზე მოსული, კგ'მ/მმ“; 

LL. – ფეთქებადი ნივთიერების ხვედრითი დაწნეხვა ზედაპირზე, რომელიც 

უზრუნველყოფს საჭირო სიმკვრივეს, კგ:მ/სმ”; 

ა – საცობის დიამეჯტრი, მმ; 

ძ – დამწნეხი პუანსონის ანუ დასაწნეხი მუხტის დიამეტრი, მმ. 

LL, სიდიდე ისაზღვრება პრაქტიკულად ფეთქებადი ნივთიერების მიხედვით. 

ტროტილისათვის ს,.=2400-–2500კგ.მ/სმ”, ხოლო სხვა ფეთქებადი ნივთიერებებისათ– 

ვის Lს-1200–1600 კგ:მ/სმ”. 

შნეკური მეთოდით ნაღმის ფეთქებადი ნივთიერებით შევსებას აქვს შემდეგი 
უპირატესობა: 

– პროცესის სანმოკლეობა, მისი შექანიზაციის შესაძლებლობა, წარმოების 

ნაკადურობა; 

– ტექნოლოგიური პროცესის უნიფიცირება ომის და მშვიდობიან პერიოდებ– 

ში, რადგანაც შესაძლებელი ხდება ამონიუმის სელიტრის ბასაზე ნარევე– 

ბის დაწნეხვა. 

ნაღმების შნეკური მეთოდ შევსებისას ადგილი აქვს შემდეგ უარყოფით მოვლე– 
ნებს: 

– გამხლეჩი მუხტის არათანაბარი სიმკვრივე მის ცენტრში და პერიფერიებზე 

(ცენტრში უფრო მეტია, ვიდრე პერიფერიაზე). სიმკვრივის ასეთი არათა- 

ბრობა იწვევს გამხლეჩი მუხტის თავისებურ ხასიათს. ცნობილია, რომ 

რაც უფრო ერთგვაროვანია გამხლეჩი მუხტი, მით უფრო ნაკლებია მისი 

რღვევის შემთხვევა გასროლის დროს; 

– ნაღმის კალიბრი განისაზღვრება ფეთქებადი მუხტის ნივთიერების მახასია– 

თებლით. ' 

სპეციალური შედგენილობის ფეთქებადი ნივთიერებისათვის გამოიყენება ტექ– 

ნოლოგიური პროცესების სხვადასხვა სახეები, რომელნიც შემოწმებულია და მიღე– 
ბულია სათანადო ორგანოების მიერ. 

ნაღმების შევსების ნებისმიერი პროცესის ჩატარებისას აუცილებელია მაქსი– 

მალურად იქნას დაცული უსაფრთხოების ღონისძიებანი, რომელიც მოყვანილია სა– 

თანადო დოკუმენტში. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს შევსების პროცესში გამოყენებუ– 

ლი მასალის სახეობას, მათ არ უნდა ჰქონდეთ დარტყმისას ნაპერწკლის წარმოქ– 

მნის უნარი. აუცილებელია ჰაერის ორთქლის კონცენტრაციის კონტროლი სათა– 

ნადო ხელსაწყოებით, რაც დაკავშირებულია ავარიული ვენტილაციის ჩართვასთან. 

ასევე აუცილებელია გამოყენებული იქნას წყლით გაცივების შეკრული–ჩაკეტილი
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ციკლი, რათა შეგროვილი იქნას ფეთქებადი ნივთიერების ნარჩენები მათი შემდგომი 

უტილიზაციის (ღუმელებში დაწვით) მიზნით. უნდა აღინიშნოს, რომ ! კგ ფეთქებადი 

ნივთიერების ნარჩენების უტილიზაციისათვის საჭიროა #0 კვტსთ ელექტრო- 

ენერგია. 

ფეთქებათი ნივირიერებით შევსებული ნაღმები ხასიათდებიან სხვადასხვა პარა– 

მეტრებით, რაც ძირითადათ განპირობებულია მათი კალიბრით. 120 მმ ფუგასურ 

ნაღმში ფეთქებად ნივთიერებად ძირითადად გამოიყენება ტროტილი. მათში ამფეთ– 
ქის დაყოვნების დროა წამის მეასედი, რაც უზრუნველყოფს ნაღმის შეღწევას გრუნ– 

ტში. ფუგასური ნაღმის კედლის სისქე მერყეობს დიაპაზონში (0,07 – 0,1)ძ, სადაც ძ 

კალიბრის ზომაა. რამდენადაც ნაღმსატყორცნის ლულაში დენთის წვისას უფრო 

ნაკლები წნევა ვითარდება, ვიდრე საარტილერიო დანადგარში, ამიტომ ნაღმის კედ– 

ლის სისქე შეიძლება უფრო ნაკლები იყოს, ვიდრე ჭურვისა. ეს იძლევა საშუალებას 

აღიჭურვოს ფუგასური ნაღმი უფრო მეტი წონის ფეთქებადი ნივთიერებით. მასში 

ფეთქებადი ნივთიერება შეადგენს ნაღმის საერთო წონის 25-30% , ხოლო მსხვრე– 

ვად–ფუგასურში კი – 17%-ს. 
მსხვრევად–ფუგასურ ნაღმს აქვს უფრო სქელი კედელი და აღჭურვილია გამ– 

ხლეჩი მუხტით, რომელიც აძლევს მას კარგ მსხვრევადობას და ფუგასური მოქმე– 

დების საშუალებას, როგორც ეს მოყვანილი ცხრ.ქ.16წ-ში. 

  

  

ცხრილი ჰ.16 

კედლის სისქე | შევსების კოეფიციენტი, 
ნაღმის სახეობა კალიბრებში % 

მსხვრევადი ბ, (0,1–0,2)ძ 0.:- Iა 

მსხვრევადი–ფუგასური ბა (0,1–0,13)ძ 10 – 18 

ფუგასური ზპ (0,07–0,1)ძ 25 – 35           

მსხვრევად–ფუგასური ნაღმები მზადდება ფოლადური თუჯისაგან. ასეთი ნაღ– 

მების საბრძოლო მახასიათებლები არასაკმარისია, რადგანაც იგი იმსხვრევა მცირე 
ნამტვრევებად, მაგალითად ფოლადისაგან დამზადებული 120 მმ კალიბრის მსხვრე– 
გად–ფუგასური ნაღმები შეიცავს 2,ნწ3 კგ ფეთქებად მუხტს, ხოლო თუჯისაგან დამ– 
ზადებული იგივე ნაღმები კი – 1,58 კგ, ე.ი. 40%%-ით ნაკლებს. ამის გამო ფოლა– 

დური თუჯისაგან დამზადებული მსხვრევადი-ფუგასური ნაღმები მნიშვნელოვნად 

ჩამორჩებიან ფუგასური მოქმედების ფოლადურ ნაღმებს, რადგანაც მათ დაბრკოლე– 
ბაში შეღწევას ნაკლები სიღრმე აქვთ. 

ფოლადური თუჯისაგან დამზადებული მსხვრევად–ფუგასურ. ნაღმებს აქვთ 
მთლიანი კორპუსი. ისინი ეფექტურად შეიძლება გამოყენებული იყოს 107-–120, 

160-240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნებში. მათი გამოყენება მცირე კალიბრის ნაღმ– 

სატყორცნებში მიზანშეწონილი არაა, რადგანაც ასეთი ნაღმები შეიცავს ფეთქებადი 

გამხლეჩი მუხტის შედარებით მცირე მასას, რის გამოც მათ არა აქვთ კარგი ფუგა– 

სური მოქმედება. 
ფუგასური და მსხერევად–ფუგასური ნაღმების მოქმედება ანალოგიურია ხელ–
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ყუმბარის მოქმედებისა. ნაღმების დარტყმის მახასიათებლები მოცემულია ცხრ.3.17 – 

ში, რომელიც გვიჩვენებს ნაღმის ზღვრული შეღწევის სიღრმეებს მკვრივ გრუნტში 
შეხვედრის 00" –იანი კუთხისას, 

ცხრილი 4.17 
  

  

  

      

ნაღმის წონა, შეღწევის სიღრმე, მ 

კალიარი, აბ მსხვრევადი ფუგასური 
82 ჰ,4 0ს,3–-0,42 ს,ს-–0,65 

120 16 ს,წნ–0,ყვ 1,3-–1I,86 

27 (დიდი ტევადობის) 1,1–I,6 2,2–ქ1,2   
    

ცხრილი 3.18 

120 მმ კალიბრის მოდერნიზირებული ნაღმსატყორცნის ნაღმების ძირითადი 

  

  

მონაცემები 

გამოყენებული ნაღმის მასა | სროლისათვის 

ნაღმის დასახელება და ინდექსი | ამფეთქები და. | ამფეთქით, კგ | გამოყენებული 
მილისები მუხტები 

I.I2ს მშ კალიბრის მსხკრევადი ფუგასური 

ნაღმი, ფოლადური თუჯისაგან M12 ცვლადი და 

M-120 C<8438 C8M3-7) 16,0 მორს სროლის 
2.I20 მმ კალიბრის მსხვრევადი ფუგასური 

სუში ფოლად ური თუჯისაგან გ-27 15,602 იგივე 

ჰ.I2ს მშ კალიბრის მსხვრევადი ფუგასური 

ნაღში, ფოლადური თუ ჯისაგან C0დ-34 MI2 16,0 იგივე 

4.120 მჭ კალიბრის მსხვრევადი ფუგასური 

ნაღმი C12-36 M12 16,0 იგივე 

წ.120 მმ კალიბრის გამანათებელი მილისა 

ნაღმი C-843 L-1 16,28 იგივე 

წ.120 მმ კალიბრის გამანათებელი მილისა 

ნაღმი C9 1-1 16,2 იგივე 

7.120 მმ კალიბრის ცეცხლგამჩენი მილისა 

ნაღმი 32 1-1 16,3 ოგივე 
8.I20 მმ კალიბრის ბოლისგამჩენი 

ნაღმი 37/7V5 M12 6,6 იგივე           
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240 მმ კალიბრის ნაღმის ძირითადი მონაცემები 

ცხრილი 3.19 

  

  

    

აქ ათქ. ნა ვის ნა საე ფეთქებადი ძირითადი 

სმის დასახელებ ამფეოქის ი სსიარმ. მუსტის მუხტის 
ნაღმის და ა ელე " ტიპი წონა, 'გ!ა) სონ სან 

კგ კალიბრებში | წონა, წონა, 
კგ პგ 

ფუგასური ფოლადის M16 Iჭს,7 ს, 3,9 ს,47ს 
ნაღმი 9864 LI8M3-7             

ნაღმის მინიმალური სიჩქარე 155 მ/წმ, მაქსიმალური 362 მ/წმ. შესაბამისად 

წნევა X..= 180კგძ/სე?, ჯეა.კ= 790კგძ/სმ”. 

  

  

  

ცხრილი ვ.20 

#20 მმ კალიბრის ნაღმის ძირითადი მონაცემები 

ნაღმის ნაღმის ფეთქებადი ძირითადი 

ნაღმის დასახელება | ამფეთქის წონა, სიარძ. მუხტის მუსტის 
ტიპი ' გ ე. წონა, წონა, 

პგ კალიბრებ'მი 
კგ კგ 

ფუგასური ნაღში M16 670 – – –               

ნაღმის ფუგასური მოქმედება კალიბრსა და ფეთქებადი ნივთიერების წონის 

მიხედვით მოყვანილია ცხრ.3.21–ში. 

ამ ცხრილიდან ჩანს, რომ ნაღმებს აქვთ მნიშვნელოვანი ფუგასური მოქმედება, 

120 მმ კალიბრის ფუგასურ ნაღმს შეუძლია დაანგრიოს არა მარტო გადახურული 
სანგრები, არამედ ტყვიამფრქვევის ბუდეები, ხის და მიწის ნაგებობანი, ქვის და აგუ– 

რის გამყარებული ნაგებობანი (221, 1411. 

  

  

  

        

ცხრილი 3.21 

გამხლეჩი 
ნაღმი ნაღმის მუხტის ორმოს ზომები, მ 

წონა, კგ წონა, კგ დიამეტრი სიგრძე 

120 მმ კალიბრის მსხვრევადი ფუგა– 

სური ნაღმი ფოლადური თუჯისაგან 15,9 1,58 I,0 0,5 

120 მმ კალიბრის ფუგასური ნაღმი 16,2 93,93 2,8 1,0–1,5 

120 მმ კალიბრის ფუგასური ნაღმი 

დიდი ტევადობის 27 8,0 4,0 1,5     
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ნაღმის გამხლეჩი მუხტის დანიშნულებაა მისი გარსაცმის დამსხვრევა. ბრი– 

ზანტული ნივთიერების საცობს წარმოადგენს ტროტილი და მისი სუროგატული 

ნაერთები. ტროტილი, როგორც უფრო ძლიერი ფეთქებადი ნივთიერება იდება ფუგა– 

სურ და მსხვრევად ფუგასურ ნაღმებში. ფოლადური თუჯისაგან დამზადებულ ნაღ– 

მებში კი გამოიყენება ძირითადად ტროტილის სუროგატული ნარევის ფეთქებადი 

ნივთიერებანი. გამხლეჩი მ-ეეხტის წონის ფარდობა ნაღმის საბოლოო წონასთან, 

გამოსახული პროცენტებში აღინიშნება თ ასოთი ნაღმის შევსების კოეფიციენტი 

ეწოდება: 
= 9100 % 

ძ 

ეს კოეფიციენტი არის ფუგასური ნაღმის სიმძლავრის მთავარი მახასიათებე– 

ლი. 

ფუგასური ნაღმის სიმძლავრე შეიძლება გაიზარდოს უფრო ძლიერი ფეთქებადი 

ნივთიერების გამოყენებით და ნაღმის ცილინდრული ზონის გაზრდით, სადაც მოთავ– 

სებულია ფეთქებადი ნივთიერება. 

ნაღმის ცილინდრული ნაწილის სიგრძის გაზრდა შემოიფარგლება ბალისტი– 

კური მონაცემებით და ნაღმის ფორმით. ამრიგად ფუგასური ნაღმები უფრო გრძე– 

ლია, ვიდრე სხვა სახის ნაღმები. ასე მაგალითად, 120 მმ კალიბრის ფუგასური წვე– 

თის ფორმის ნაღმი 0,7 კალიბრით გრძელია, ვიდრე მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი. 

ასეთი ნაღმების კედლის სისქე გაანგარიშებულია იმ მაქსიმალურ წნევაზე, რომელ– 

საც ავითარებს დენთის აირები გასროლისას. 

მიმდინარეობს სპეციალური სამუშაოები ასეთი ნაღმების მასალების შერჩევისა 

და მათი სიმძლავრის გასადიდებლად წყალბადით გაჯერებით, რაც საკმაოდ რთულ 

ტექნოლოგიურ დანადგარებს მოითხოვს. 

3.6.21. კუმულაციური გარსის ღამჭადების ძირითადი 

ტრექნოლობიური ფაქტორები 

კუმულაციური თვისებები ფართოდ გამოიყენება ტანკსაწინააღმდეგო ყუმბარ– 

სატყორცნებში. 

კუმულაციური ჭურვის ან ნაღმის დამზადებაში ძირითადად გადასაწყვეტია 

ორი მალიმიტირებელი ფაქტორი: 

1. კუმულაციური გარსის ფორმა, მისი კედლის სისქის სიზუსტე, სიმკვრივის 

თანაფარდობა და გახსნის კუთხის სიდიდე; 

2. ფეთქებადი ნივთიერების ფორიანობა, სიმკგრივე, სიმეტრიულობა და ენერგო 

შემცველობა. 

პირველი ფაქტორის მოთხოვნების შესრულებისათვის საჭიროა შერჩეული იქ– 

ნას კუმულაციური გარსის დამუშავების ოპტიმალური ტექნოლგიური სქემა, რაც 

შეიძლება განხორციელდეს ძირითადად ოთხი მეთოდით: 
– სახარატო დამუშუვებით;
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– როტაციული გლინვით; 

– გამოწელვით; 
– ფხვნილოვანი მეტალის 'მეცხობით. 

პირველ შემთხყევაში საჭიროა მაღალი სიზუსტის ჩარხი, მუშის მაღალი კგა– 
ლიფიკაცია და ზუსტი მზომი იარაღები. ამ შემთხვევაში მასალის გამოყენების კოე– 

ფიციენტი არის ძლიერ დაბალი, მაგრამ კუმულაციური გარსის პარამეტრები მიი– 

ლება მაღალი სიზუსტით. 

მეორე შემთხვევაში საჭიროა შემუშავდეს სპეციალური საგლინი სამარჯვები 

და შემუშავდეს შიდა დაძაბულობის მოსახსნელად სპეციალური თერმიული დამუ– 

შავების რეჟიმები, გამოყენებული მასალის მარკის მიხედვით. 

ამ შემთხვევაში მიიღება კუმულაციური გარსი მასალის გამოყენების მაღალი 

კოეფიციენტით, პარამეტრების ანალოგიური სიზუსტით, როგორც პირველში, მაგ– 

რამ ეს მოითხოვს უფრო მეტ შრომატევადობას. გარდა ამისა, გლინვის შემდეგ 

აუცილებელია გარე ზედაპირის მცირე სისქის მოხსნა სახარატო ჩარხზე. გამკვრი– 

გებული გარე ზედაპირის მოხსნა აუცილებელია ერთნაირი სიმკვრივის მისაღებად. 

მესამე შემთხვევაში საჭიროა: გამომჭრელი, გამომჭიმი, ნამატის მომჭრელი 
და დამაკალიბრებელი ტვიფრების დამზადება. თუ კუმულაციური გარსის დიდი რა– 

ოდენობით დამზადება საჭიროა, მაშინ ამ მეთოდს ეძლევა უპირატესობა სხგებთან 

შედარებით. აქაც მიიღება კედლის სისქის თანაბრობა და დეტალის ზუსტი პარა–- 

მეტრები სათანადო თერმული დამუშავების რეჟიმის გამოყენებით. 

გარდა ამისა, აქ შენარჩუნებულია მასალის ბოჭკოების მიმართულება, რასაც 

აქვს ძლიერ დიდი მნიშვნელობა კუმულაციური პროცესის ფორმირებაში. 

რაც შეეხება მეოთხე მეთოდს, კუმულაციური გარსის დაწნეხვა- შეცხობით და– 

მუშავებას ჯერჯერობით არაა აქვს გამოყენება მთელი რიგი უარყოფითი მოვლენე– 

ბის გამო, რაც წარმოიქმნება რთული ფორმის დეტალების ფხვნილოვანი მასალი– 

დან შეცხობის მეთოდით დამზადებისას |38| - (48). 

ტექნიკური ლიტერატურის მონაცემებით კედლის სისქის ცვალებადობა მსახ– 

ველის გასწვრივ კუმულაციური კუთხის დასაწყისიდან გაშლის კუთხემდე, არ უნდა 

აღემატებოდეს 0,03–0,05 მმ-ს. წინააღმდეგ შემთხვევაში კუმულაციური ჭავლის 

შეღწევის სიღრმე ჯავშანში მცირდება ერთი კალიბრით. 
ზემოთ აღნიშნული პირველი სამი მეთოდით კუმულაციური გარსის დამზა– 

დებისას მიიღება გარსის თანაბარი სიმკვრივე და არ ირღვევა მასალის კრისტალუ– 

რი გისოსები. 

კრისტალური მასალის გისოსების ფორმის შენარჩუნებას აქვს მალიმიტირე– 

ბელი მნიშვნელობა, რადგანაც კუმულაციური გარსის შეკუმშვის საუკეთესო სახე 

აფეთქების დროს გააჩნია იმ მასალებს, რომელთაც აქვთ კუბური ფორმის კრის–- 

ტალური გისოსი. ასეთი მასალებია: #I; I6ვ და Cს. გარდა ამისა, კუმულაციური 

გარსის პარამეტრებზე მოქმედებს შემდეგი ტექნოლოგიური ფაქტორები: 

– გარსაცმის ცენტრის გადახრა სიმეტრიის ღერძიდან; 

– ფეთქებადი ნივთიერების სიმკვრივე, რომელიც მოქმედებს გარსაცმზე წრი– 

ული კორდინატის მიხედვით; 
– გარსაცმის შიდა და გარე ზედაპირების ურთიერთ გადახრა და კედლის სის– 

ქის თანაბრობა მსახველის გასწვრივ;



1რ! 

– კუმულაციური ჭავლის გადახრა–დაძვრა სიმეტრიის ღერძიდან; 

– კუმულაციური ჭავლის გადახრის დამოკიდებულება კედლის სისქის არა 

თანაბრობის მიხედვით; 

– ჯავშნის გარღვევის სიღრმე კუმულაციური გარსის ზედა კუთხის და არუნ– 

ვის მიხედვით (კუთხეები იღება 25–-30–55-60-70-ს80", ხოლო ბრუნთა რიც-– 

ხვი არ უნდა აღემატებოდეს M = 9580 ბრ/წმ); 

– მაქსიმალური დაძაბულობა აზიმუტალური ან რადიალური მიმართულებით. 

ეს დაძაბულობა იანგარიშება შემდეგი ფორმულით: 

= 3-2ჩ_ 72, 

“” ვ0- ფი) 
სადაც 

ძ – არის ჭავლის საშუალო დიამეტრი, 

ჩ =0,3# – პუასონის კოეფიციენტი (იღება მასალის მიხედვით), 

M#- ჭავლის კუთხური სიჩქარე, 

6 – გარსაცმის მასალის სიმკვრივე, 

– ფეთქებადი მუხტის სიმაღლის გაზრდის დამოკიდებულობის მისაღებ მე– 

დეგებზე (ექვს კალიბრზე ზევით არ იზრდება კუმულაციური ეფექტი), 
–კუმულაციური გარსაცმის დაძაბულობის ნომინალური სახე აფეთქების 

დროს, 

გარსაცმის დეფორმაციის პროცესში არ უნდა დიშალოს-–დაიმსხვრეს, მყისიე– 

რად, რათა მკვეთრად არ შემცირდეს ფეთქებადი ნივთიერების კუმულაციურ ჭავლში 

გადასვლის კოეფიციენტი (6–20%), რითაც შესაბამისად მცირდება მისი ჯავშან 

გარღვევის სიდიდე. 
ბოლო წლებში გამოქყვენებული მასალების მიხედვით რეკომენდებულია ნა–- 

ხევრად სფერული კუმულაციური გარსაცმები, რომელთა კედლის სისქის არათანაბ– 

რობა მცირე გავლენას ახდენს კუმულაციურ ჭავლზე. პრაქტიკული გამოცდების ჩა– 

ტარებისას მიღებული იქნა, რომ თანაბარი კედლის სისქის მქონე კუმულაციურ 

გარსიანი ნაღმისა და ცვლადი სისქის გარსიანი ნაღმის ეფექტურობას შორის სხვა– 

ობა არ აღემატება 3ქ%-–ს. ეს კი პერსპექტიულს ხდის ნახევრად სფერული გარსების 

გამოყენებას, რადგანაც ყველა ტექნოლოგიური ცდომილების გამორიცხვა კუმულა– 

ციური გარსის დამზადებისას პრაქტიკულად შეუძლებელია. კუმულაციური გარსის 

კედლის არათანაბრობა უნდა იყოს 0,015–0,025 მმ ზღვრებში. აქვე უნდა შევნიშნოთ, 

რომ კუმულაციური გარსისათვის სწორად შერჩეული და დამუშავებული თერმული 

რეჟიმები აძლიერებს ჯავშნის გარღვევას 25%-ით. ლითონური ფხვნილისაგან კუ– 

მულაციური გარსის დამზადებისათვის საჭიროა, როგორც სპეციალური ტექნო– 

ლოგიის ისე დანადგარების შექმნა, რადგანაც ამ გზით შეუძლებელია მონოლითური 

ნივთიერების პარამეტრების მქონე მასალის მიღება. 

საწყისი მასალის სტრუქტურას ექცევა უდიდესი მნიშვნელობა, რადგანაც ის 

უნდა იყოს წვრილმარცვლოვანი და ერთგვაროვანი. ასეთი სტრუქტურა მიიღება 

ლითონის უეცარი გაცივებით ან დაბალ ტემპერატურაზე მოწვით, როცა ის დამუ– 

შავებულია ცივად, მაღალი დეფორმაციების ზემოქმედებით. როგორც ტექნიკური



162 
ლიტერატურიდასაა ცნობილი ფხვნილოვანი მასალისაგან მხადდება ძირითათად 

ცილინდრული და სწორკუთხა ფორმის დეტალები, რაც შეეხება რთული ფორმის 

დეტალებს, ისინი მზადდება წინასწარ დამზადებული პლასტიკური მასალისაგან 

მისაღები დეტალის ფორმის მქონე კონტეინერში ფხვნილის ჩაყრით. 

შვეიცარიის „ყირმა #5L# ამზადებს ნაკეთობას ვოლფრამისა და სწრაფმჯრელი 
ფოლადისაგან ციყად ან ცხლად იზოს/ტატიკური და აირის დაწნეხვით. 

ცივი იზოსტატიკური დაწნეხვა გამოიყენება ისეთი დეტალების მისაღებად, 

რომელთა ფორმაც, ვერ მიიღება ჩვეულებრივ წნეხებზე. ლითონური ფხვნილი იყრება 

ბოჭკოვანი პლასტიკური მასალისაგან დამზადებულ კონტეინერებში, რომლებსაც 

მზა დეტალის ფორმა აქვს. ჰერმეტიზირების და ვაკუუმის შექმნის შემდეგ კონტეი– 

ნერი თავსდება წნევის კამერაში და იწნეხება თანაბრად განაწილებული მაღალი 

წნევით (ზეთი ან ხეთიანი ემულსია) ყოველი მხრიდან, რითაც მიიღწევა რთული 

დეტალების თანაბრად განაწილებული სიმკრივე და კედლის სისქის ერთგვაროგნება. 

ცხლად დაწნესხვისას წნევის კამერაში მოთავსებული კონტეინერი ერთდროუ– 

ლად ხურდება და იწნეხება. თეორიულად ასეთი მეთოდით, ე.ი. შეცხობით, დეტა– 

ლები ფხვნილოვანი მასალისაგან მიიღება, რომელთა სიმკვრივე მონოლითური მასა– 

ლის სიმკვრივის M5%-მდეა. სიმკვრივის მაღალი სიდიდის მიღებისათვის ფხვნილი 

უნდა იყოს დაფქვილი მარცვლების გარკვეულ ზომაზე და გახურდეს დნობის ტემპე– 

რატურის 0,5-0,8 მნიშვნელობამდის, რათა კარგად განვითარდეს კრისტალების და 

მარცვლების ზრდის პროცესი. ასეთი ტექნოლოგიური პროცესი დაცული უნდა იყოს 

უსაფრთხოების თვალსაზრისით, რადგან მაღალი წნევის გამოყენებისას შესაძლე– 

ბელია მოხდეს წნეხფორმის გახეთქვა–აფეთქება. ამიტომ შვეიცარიული ფირმის 
#5L#-ის მიერ შემუშავებულია წნევის კამერა, რომელშიც გამოყენებულია წინას– 
წარი დამაბულობის მქონე ცილინდრი სწორი შიდა კედლებით და თხელი თხვილიანი 

საცობით, რომელიც აკავებს გარე წინასწარი დაძაბულობის ჩარჩოს. 

კუმულაციური ჭავლის წარმოქმნისას ადგილი არ უნდა ჰქონდეს კუმულაციუ- 

რი გარსის მსხვრევად დაშლას, რისი გამორიცხვაც ფხვნილური მასალისაგან მიღე– 
ბულ გარსაცმში პრაქტიკულად შეუძლებელია, მით უმეტეს, რომ ფეთქებადი ნივთი– 
ერების აფეთქებისას მაღალი დეტონაციური სიჩქარის გამო, .(700–8000 შ/წმ), ლი– 

თონში წარმოიქმნება იმპულსური დატვირთვის დეფორმაციები „ნუ შიდა რხევები, 

რომლებიც ატარებს რეზონანსულ ხასიათს და იწვევს მასალის მყისებრ დამსხვრე– 

ვას. 

რაც შეეხება ფეთქებადი ნივთიერების პარამეტრებს (ფორიანობა, სიმკვრივე, 

სიმეტრიულობა და ენერგიის შემცველობა), ისინი დიდ გავლენას ახდენენ კუმულა– 

ციური ნაღმის ეფექტურობაზე. 

ფეთქებადი ნიგთიერება ძირითადად დამზადებულია ჰექსოგენის ბაზაზე და ამი– 
ტომ მისი ჩასხმის ტექნოლოგიური პროცესები უნდა განხორციელდეს მაქსიმალუ– 

რად ადამიანის ჩარევის გარეშე ჯავშანკამერაში, სპეციალური სამარჯვ–მანიპუ– 

ლატორებით, ან უკეთესია, თუ ეს პროცესი იქნება რობოტიზირებული. 

კუმულაციური გარსის ფორმის ფეთქებადი ნივთიერების შევსებისათვის გა– 

მოიყენება ჩასხმის მეთოდი, საუკეთესო შედეგები მიიღება ვიბრაციული ჩასხმის მე– 

თოდით და ერთდროული დაწნეხვით.
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ასეთი მეთოდით შესაძლებელია მიღებული იქნეს მაქსიმალური სიმკვრივის და 

სიმეტრიული ფორმის ნებისმიერი გამხლეჩი მუხტი. კუმულაციური ფეთქებადი 

მუხტის დამზადების ტექნოლოგიური პროცესი შემუშავებული უნდა იყოს თანა ხმად 

დამტკიცებული ინსტრუქციისა. 

კუმულაციური ჭურვების ჯაგშანგამტანობა არსებული შეიარაღების მიხედვით 

აღემატება 650 მმ. დღეისათვის შეიარაღების ამ დარგში მიმდინარეობს გამძაფრე– 

ბული ბრძოლა ჯავშანსიმტკიცისა და კუმულაციური ჭავლის გაძლიერებას შორის. 

საბრძოლო ტექნიკის ჯავშნის სისქის შემდგომ ზრდას არა აქვს პერსჯექტივა 

და ამიტომ შემუშავებულია და დახვეწის პროცესშია ჯავშანტექნიკის ეგრედ წოდე– 

ბული "დინამიური" დაცვა, რაც არ იწვეგს მათი მობილურობის შესუსტებას (49|. 

აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ კუმულაციური გარსების კონსტრუქციებსაც არა 

აქვთ ამოწურული თავიანთი შესაძლებლობები და, როგორც გამოქვეყნებული მასა– 

ლებიდან ჩანს, შესაძლებელია მათი სიძლიერის გაზრდა რამოდენიმე კალიბრით. 

სამეცნირო ტექნიკური ლიტერატურის ანალიზი გვიჩვენებს, რომ კუმულაციუ– 

რი საბრძოლო მასალების შემუშავებისას უპირატესობა ენიჭება რუპორული და 

ეგრეთ წოდებული ბოთლის ფორმის გარსაცმებს (ნახ.3.98), რომელთაც იმავე სიმალ– 

ლის კონუსურთან შედარებით აქვთ უფრო გრძელი კუმულაციური ჭავლი გადიდე– 

ბული სიჩქარის გრადიენტით. ამ შემთხვევაში მკვეთრად არ იცვლება გარსაცმის 

გაშლის კუთხე, რაც ხელს უწყობს კუმულაციური ჭავლის გაგრძელებას და უფრო 

მეტი სისქის ჯავშნის გარღვევას. კუმულაციური საბრძოლო მასალების მეტი წილი 

ბრუნავს ფრენის დროს (სხვადასხვა კუთხური სიჩქარით), ამიტომ დღესაც მიმდინა– 

რეობს სამეცნიერო კვლევები ჯავშანის გარღვევაზე ამ პროცესების გავლენის შე–- 

სასწავლად. სხვადასხვა საინჟინრო ნაგებობის დასაზიანებლად (ხიდის ფერმები, 

რკინიგზის რელსები, შვეულმფრენის ფრთები და სხვა). გამოიყენება ეგრეთ წოდე– 

ბული ბრტყელი ან ღარისებრი ფორმის კუმულაციური მუხტები, რომლებიც აფეთ– 

ქებისას წარმოქმნის ნამსხვრევების მიმართულ ნაკადს. 

ა 7 იაია“ 
“აას” ერა 
44 : - 
წვურუბუღღ 

.# ჩე 

  

  

       ბ 

ნახ.ჭ.წ8. გარსაცმის ფორმები 

ა – კონუსური; ბ – რუპორული; გ-– ბოთლისებრი 

ჯავშანის გარღვევისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს გამხლეჩი მუხტის დატენ– 

ვის სიმკვრივეს და დეტონაციის სიჩქარეს. დღეისათვის კუმულაციური მუხტისათ– 

ვის გამოიყენება ტროტილის და ჰექსოგენის, ან ოქტოგენის,ბრიზანტული ნარევი. 

მათში მყარი ფაზის შემადგენლობა არის 60–-80%-მდე. ზოგიერთ კომპოზიციაში 

ამატებენ სხვადასხვა ელემენტებს 1,5-3%-ის რაოდენობით, რაც აუმჯობესებს ტექ– 

ნოლოგიურობას და საექსპლოატაციო პარამეტრებს. თითქმის ყველა სახის მუხტის
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შევსება ხდება უშუალოდ კუმულაციურ გარსში ჩამოსხმით. მუხტებს ტროტილისა 

და ჰექსოგენის ნარევით აქვთ სიმკვრივე I,67-I,”I გ/სმ,, ხოლო ოქტოგენისგან კი 

1,79–:I,81 გ/სმ", იმისდა მიხედვით, თუ რა ტექნოლოგიური რეჟიმებია შერჩეული, 

რადგანაც კუმულაციურ მუხტში ფორები და სხვა დეფექტები დაუშგებელია. 

“კობრა-2000“-სის კუმულაცური გარსის აღჭურვა ხდება ტროტილისა და ჰექ-– 

სოგენის ნარევში (20:80%) გრაფიტის დამატებით. ზოგჯერ ჰექსოგენს ფლეგმატი– 

ზირებას უკეთებენ I% ცვილით. 

როგორც ზემოი«, იყო ნაჩვენები, კუმულაცური გარსი მზადდება ფურცლოვანი 

მასალისაგან (დატვიფვრით), ან ღეროსაგან (სახარატო დამუშავებით და შესაბამისი 

თერმული დამუშავებით). 
თანამედროვე საბრძოლო მასალებში ფართოდ გამოიყენება ძნელად დნობადი 

ნივთიერების და ურანისაგან დამზადებული ელემენტები, რაც მოითხოვს მათი და– 

მუშავების შესაბამის საკმაოდ რთულ ტექნოლოგიურ დანადგარებს. 

ბოლო წლებში ფართო გამოყენება ჰპოვა კუმულაციური გარსაცმების როტა– 

ციული გამოწელვის მეთოდით დამუშავებამ, მასალის გამოყენების მაღალი კოე– 

ფიციენტით. იშვიათად გამოიყენება ფხვიერი მასალების დაწნეხვის მეტალურგია, 

რომელიც ძნელად დნობადი მასალებისგან მათი მიღების შესაძლებლობას იძლევა, 

რითაც მიიღწევა მასალის გამოყენების მაღალი კოეფიციენტი და სახარატო სამუ– 

შაოების მკვეთრი შემცირება. 
მექანიკური დამუშავებისას წარმოქმნილი ცდომილებები, როგორც სტატის– 

ტიკური მონაცემებიდან ირკვევა არაა დამოკიდებული გარსის კედლის სისქის სა– 

კონტროლო კვეთის კოორდინატებზე და შერჩევის დროზე. ის ახლოსაა შემთხვევი– 

თი მოვლენების განაწილების ნორმალურ კანონთან, რომელიც გამოისახება შემდეგ– 

ნაირად: 

= _(§-6I – 
სადაც 

1 არის შემთხვევითი მოვლენების სიდიდის განაწილების ალბათობის სიმკ– 

გრივე; · 
- მოვლენის მათემატიკური მოლოდინი; 

თL– საშუალო კვადრატული გადახრა, 

ჩვენს შემთხვევაში შემთხვევითი მოვლენაა გარსის კედლის სისქის სიდიდე. 

სტატისტიკური მონაცემებიდან ირკვევა, რომ კედლის სისქის არათანაბრობის 

მათემატიკური მოლოდინი და საშუალო კვადრატული გადახრები განსხვავებულია 

გარსის გაშლის კუთხის თავსა და ბოლოში. 
ამ მოვლენის შემოწმების ერთ–ერთი მეთოდი ნაჩვენებია ნახ.3.58ა. 

საიდანაც 49, – სიდიდის მიხედვით ისაზღერება გარსის შიდა კუთხის გადახ– 

რა ტი, ნომინალური მნიშვნელობიდან. 

  

= LM, -#ი, /#.თ,= თე – 2თILXC LC II+ #I, 

სადაც
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3 | სე და ჩე არის შიგა ზედაპირის ნომინა– 

ლური რადღიუსები გარსის შესამოწმე- 

1 ბელ კვეთებში, 
თ.ვ – გარსის ნომინალური გახსნის ში– 

9 1. გა კუთხე, 
322 221 => ტI, – არის სხვაობა კალიბრებისა LL; და 

' I მანძილებსს შორის საკონტროლო 

კვეთში. 

I 

I 

  

  

  

დადგენილია რომ #11, ინტერვალის 

განაწილება ემორჩილება ნორმალურ კა– 

ნონს, რომლის მათემატიკური მოლოდინი 

I ოე ტოლია L =0,195 მმ-ის, ხოლო საშუალო 

CC აC, ს |         4 კვადრატული გადახრა, C = 0,07 მმ. 

ეს სიდიდეები შეესაბამება შიგა 

კუთხის გადახრას I?" ეს ცდომილება 

ნახ. ჭ.5ზა ძირითათად გამოწვეულია იმით, რომ სა– 

I = კუმულაციური გარსი; 2 – კალიბრი; ხარატო დამუშავებისას თარგზე არათა– 
3 – ინდიკატორი. ნაბრად ხორციელდება გარსის ძირის და 

თავის მორგება. ეს ცდომილება რომ უფრო მცირე სიდიდის იყოს, საბოლოო ოპე– 

რაციების ჩატარებამდე აუცილებელია გარსის შიგა ზედაპირის დაკალიბრება. 

ამრიგად კუმულაციური გარსის ოპტიმალური კონსტრუქციის შექმნისათვის 

გათვალისწინებული უნდა იყოს ყველა ზემოთ მოყვანილი პირობა, რის შემდეგ, არ– 

სებული საწარმოო დანადგარების მიხედვით შერჩეული იენეს, როგორც გარსის 

ფორმა ისე დამზადების და შევსების ტექნოლოგიური პროცესები (48). 

ვ.6.3. ზოგიერთი მალალი ენერგიის მქონე ფეთქებადი 

ნივთიერებით “ჭქევსება 

მაღალი ენერგიის მქონე ფეთქებადი ნივთიერებებით ნაღმების შევსების ტექ– 

ნოლოგია მოითხოვს კომპლექსურ შესწავლას. ამ ნივთიერებებით აღჭურვა ხორ– 

ციელდება მხოლოდ მათთვის დამახასიათებელი ტექნოლოგიური პროცესებით. ასე 

მაგალითად, 120 შმ კალიბრის ნაღმის აღჭურვა ფეთქებადი ნივთიერებებით #-1X-1 

და #-1X-–2 ხორციელდება პორციული დაწნეხვის მეთოდით. 

ფეთქებადი ნივთიერებების გაძლიერება, რომელთაც აქვთ უფრო ნაკლები ენერ– 

გოშემცველობა, ხორციელდება მათი სხვადასხვა ელემენტები გაჯერებით. ასე მაგა– 

ლითად, ფეთქებადი ნივთიერება I1# ტროტილის 80% და ალუმინის პუდრის 20%-ის 

შემცველობით, გამოიყენება 120 მმ კალიბრის მსხვრევად ფუგასური ნაღმის შევსე– 

ბისათვის, პლასტიკური შნეკირების მეთოდით.
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ასეთი ტექნო-აოგიური პროცესის დროს, ფეთქებად ნივთიერებას ახურებენ მა– 
ღალ ტემპერტურაჩხე (დნობის ტემპერატურის ქვემოთ), რის შედეგადაც ფეთქებადი 

ნივთიერება ხდება სლასტიკური. 

პორციული «აწნეხვის დროს ხორციელდება ფენების თანდათანობითი გამკ- 
ვრივება პუანსონი«, რომელიც ახორციელებს წინსვლით უკუ სვლით მოძრობას. გა– 

სამკვრივებელი ნიყთიერება პუანსონის მოქმედების ქვეშ არის მხოლოდ მაშინ, როცა 
პუანსონი მოძრაობს ვერტიკალურად ქვევით, ხოლო ზევით მოძრაობისას მასში მო– 

თავსებული არხების გავლით, მიეწოდება ფეთქებადი ნივთიერება დაფნეხვის არეში, 

წნევის სიდიდის მ-ედმივობის შენარჩუნებით. 

რადგანაც 12ს მმ კალიბრის ნაღმის შიგა მოცულობას აქვს წვეთისებრი ფორმა, 

ფეთქებად ნივთიერებაში დაძაბულობები, არის სხვადასხვა სიდიდის, მინიმალურია 

მაქსიმალური დიამეტრის კვეთში და მაქსიმალურია მინიმალური დიამეტრის კვეთ- 

ში. 

მინიმალური დიამეტრის ზონაში ღერძული დაწოლის მოქმედებით 14-20 კონ– 

ტაქტურ ფენაში წარმოიშვება ძვრის დაძაბულობა, რაც გამოიწვევს მის გახურებას. 

ამ ადგილში სიმკვრივე უფრო მაღალია. წნევის კრიტიკული მნიშვნელობისას თერ– 

მოპლასტიკური IL#-20 იწყებს გადნობას და შეავსებს პუანსონის არხებს, რაც ხელს 

შეუშლის ფეთქებადი ნივთიერების მიწოდებას. ამის თავიდან ასაცილებლად აუცი– 
ლებელია ტექნოლოგიური პროცესის დახვეწა. პორციული დაფნეხვისას გამოყე– 

ნებული პუანსონის კონფიგურაცია ნაჩვენებია ნახ.3.59–%ზე (501. 

ტექნოლოგიური პროცესის პარამეტრები შემდეგია: 
დაწნეხვის წსევა – 2,0–2,4 მპა; 

ფსკერის ღრეჩო – 6,025-–0,030 მ; 

პუანსონის სყლების რიცხვი – ყ0 სვლა/წთ; 

კორპუსის მობრუნების კუთხე – 105–116). 

მიღებული «ფეთქებადი ნივთიერების სიმკვრივის გაზომვა, რომელიც საშუ- 

ალოდღ შეადგენს 1,959 გ/სმ", ხორციელდება მისიჰიდროსტატიკური გადაჭრის 

მეთოდით (ნახ.3.5).ჩა). 

I 

აL ' აბა | 

| 
ა-ა 4 

  

  

      

  
იმ)» 

ნახ.ვ.59.ა 
1 – ზედა ნაწილი; 2 – ოჟყიყალური ნაწილი; 3 – 

ნახ.ვ.59, პუანსონის კონფიგურაცია ”"მუალედური ნაწილი; 4 – ფსკერული ნაწილი.
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ცხრილი 3.22 

  

  

  

  

  

  

              

დაწნუხვის საშუალო სიმკვრივე სხვადასხვა ზონებში, გ/სმ” პეასსონის მაქ- 

წნევა, სიმკვრივე, სამუალო | ოჟიყალურ ზედა სიმალური ტემ- 

მპა გ/სმ. | ფსკერზე | ნაწილზე | ნაწილზე | ნაწილზე | პერატურა, "C 

2,ს 1.58 ხმ 

2,2 1,5ყ - 70 

2,2 1,59 1,58 159 1,წ5 1,70 70 

2,2 1,594 7ს 

2,4 1,61 1,58 “1,ს0 1,4 1,74 72     
  

დადგენილია, რომ აღჭურვის პროცესი, როცა ტემპერატურა არის 74C-ზე მე– 

ტი, მიმდინარეობს არასტაბილურად და ირღვევა ფეთქებადი ნივთიერების მიწოდება 

ნაღმის შიგა არეში. ხოლო როცა 1 = 7#C, მაშინ ხორციელდება პუანსონზე ფეთქე– 

ბადი ნივთიერებების მიწებება, რაც დაუშვებელია. 

ტექნოლოგიური პროცესის დახვეწისათვის შემუშავებულია, ფეთქებადი ნივ– 

თიერების სიმაღალის მიხედვით წნევის რეგულირების სქემა. ეს ხორციელდება 

სპეციალური თარგის, წნეხის ჰიდრავლიკური სარქველის სარეგულირებელი ხრახ– 

ნის და პროფილირებული სახაზავის საშუალებით, რაც 

იძლევა წნევის რეგულირების საშუალებას. ასეთი მექა– 

ნიზმის გამარტივებული სქემა ნაჩვენებია ნახ.3.59.5-– ზე. 

  

  ვის ფ%ონა. 

ნახ.3.59.ბ.თარგის სქემა 

1 – სახაზავი 2 – თარგის ზონა; 3 – გადიდებული შფჩევის 

ზონა; 4 = მაქსიმალური წნევის ზონა; § – შემცირებული წნე– 

მიღებული შედეგები მოცემულია ცხრ. 3.23 -–ში. 

ცხრილი 3.23 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

ღაწნეს– ფეთქებადი იგ“ სიმკვრივე სხვადასხვაა ზონაში, გ/სმ 1 პვანსონის. 
, - ქ ი 

წნევა, ალო სიმკვრივე, საშუალო | ოჟივალურ | ზედა ტემპერატურა, 
მპა გ/სმ' ფსკერზე | ნაწილზე | ნაწილზე | ნაწილზე სC 

2,0 1,60 1,68 I,58 1,წ4 1.68 ვე 
2,ს 1,61 1,58 I,წ 1,64 1,68 ვ? 
2,0 1,60 1,58 1,61 1,64 1,6წ8 35 
9,2 164 1,58 161 I,წ4 1,608 #0 
2,2 1,64 1,58 16! I,ს4 1,62 #2 
2,2 1,64 1,59 1,63 შთ 1,70 #2 
2,4 1,67 1,59 1,6 1,67 1,70 M5 
2,4 1,67 ყუ 1,6 1,70 1,7! 45 

2,4 1,67 1,60 1,64 1,70 1,71 #8        
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ეს მონაცემები სათლად აჩვენებს, რომ წნევის რეგულირების გამოყენებით ტექ– 

ნოლოგიური პროცესის სტაბილურობა მკვეთრად იზრდება 1#-20-ის გაცხელების 

ტემპერატურის შემ, ყჯირების ხერჯზე, უმჯებესდება მუხტის ხარისხი და მაქსიმა– 

ლურდ გამოირიცხება დეფექტები. 

ბოლო წლებში შექმნილი ჭურვების და ნაღმების ფეთქებად ნივთიერებებით 

შევსების პროცესეის წაეყენება ძლიერ მაღალი მოთხოვნები, შიგა სტრუქტურის და 

სიმკვრივის მიხედვით, როგორც დიამეტრალური, ისე სიმაღლის მიხედვით. 

ასე მაგალითად, მუხტებში, რომლის დიამეტრია 175. მმ დღა სიმაღლე 170. მმ და– 

საშვებია ნიჟარები სთიამეტრით არა უმეტეს 3 მმ–სა კონუსურ ნაწილში და 2 შმ- 

მდე–ცილინდრულ ნაწილში (ნახ. 3.60). 
I 

ნახ.ჭ.60. საბრძოლო ელემენტის 

კონფიგურაცია 

ჟ_ ბუდე; 2-– კონუსური ნაწილი; 

L4 ჭ – ცილინდრული ნაწილი. 

  

          

სიმკვრივის არათანაბრობა სიმაღლის მიხედვით უნდა იყოს არა უმეტესი 

0,05 გ/სმ"–ისა, ხოლო დიამეტრზე კი 0,02 გ/სმ". ასეთი მონაცემების მუხტის მიღება 

1II-40 ფეთქებადი ნივთიერებით არის რთული და ძნელი პროცესი. დღეისათვის არ 

არსებობს წარმოებაში დანერგილი მუხტების მექანიზირებული ტექნოლოგიური 

პროცესი, რომელიც უზრუნველყოფს მუხტის სიმკვრივის ერთგვაროვნებას, რო– 

გორც სიმაღლის, ისე დიამეტრის მიხედვით. 

1II-40-ის მუხტების მიღების პერსპექტიული პროცესია მისი ცალკეული 15 – 

30 მმ სისქის ფენების სახით ჩამოსხმა. ეს ტექნოლოგიური პროცესები მეტად 

შრომატევადია და რთული, რადგანაც ყოველი ფენა ისხმება წინა ფენის გამყარების 

შემდეგ, თანაც ყოველი ფენა უნდა იქნეს დამუშავებული თითბერის წკირით. IIL-40 

გამხლეჩი მუხტის პარამეტრების სტაბილურობა შეიძლება მიღწეული იყოს ნამა– 

ტის გახურებით ან მის გარეშე, მექანიზირებული ჩამოსხმით. ამ მეთოდის დროს 

ჩაჯდომის მოცულობა უწყვეტად ივსება გამდნარი ხსნარის დამატებითი პორციებით. 

ჩამოსხმა ნამატის გახურების გარეშე იძლევა დამაკმაყოფილებელ შედეგებს 

ცილინდრული ფორმის მუხტების დროს. 

ნამატის გახურებით ჩამოსხმის პროცესი ნაჩვენებია ნახ.ჭ.61–ზე |511. 

ნახ.3.61. ნამატის გახურებით 

ჩამოსხმის პროცესი 

1 – გასრსაცმი გახურებისათვის; 2 – 

ტექნოლოგიური სახურავი; ჭ – 

რეზინის რგოლი; #(- კორპუსი; § – 

ღრმული ნწ –- ზოლურა მუსტის 

ჭრილზე; 7 – ბუდე; ზ – ზედაპირი 

მექანიკური დამუ'შვების 'შემდეგ- 
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კორპუსი – # გაიწყობა სამარჯვით, რომელიც შეიცავს სახურავს – 2 და გარ– 

საცმს – 1, მათი საშუალებით ხორციელდება კორპუსის ზედა ნაწილის გახურება. 

სახურავსა და კორპუსს შორის ჰერმეტიზაცია ხორციელდება რეზინის რგოლით – 

3, კორპუსი – 4 სამარჯვით ცხელდება 50–-70"C ტემპერატურამდე და იდგმება შევგ– 

სების ოპერაციახე. 

ნახ.3.,).ა-ზე ნაჩვენებია ფეთქებადი ნივთიერებებით შევსებული კორპუსი. 

ნახ.3.6I,ბ– ზე გამოსახულია კორპუსი ტექნოლოგიური სახურავის მოწყვეტის შემ– 

დეგ; ნახ.3.61.გ2 –ზე ნაჩვენებია კორპუსი და მუხტი მექანიკური დამუშავების შემდეგ. 

თერმოწყვილით განსაზღვრული 1IIL-40 ხსნარის გამყარების დრო ცენტრალურ 

ნაწილში შეადგენს 1,5 სთ. გაცხელების გამორთვის შემდეგ კორპუსი მუხტით და 

ნამატით ცივდება კიდევ 1,5 სთ განმავლობაში, რის შემდეგ ხდება სახურავის და 

გამყარებელი ნამაჯტის მოტეხვა. 

იმისათვის, რომ მიღებული იქნას სწორი ზედაპირი და დეტონატორის ჭიქის 

ქვეშ ' ცილინდრული ბუდე, მიმართავენ გამყარებული ფეთქებადი ნივთიერებების 

მექანიკურ დამუშვებას სპეციალური კომბინირებული ბურღით (ნახ.3.62). 

  

19,5+! 

(-<--1 
  

    
ნახ.ჭ.62. სპეციალური 

კომბინირებული ბურღის სქემა   ტ2
2,
ყ 

07
0 

            
აქ ხორციელდება ტორეცის და ცილინდრული ბუდის ერთდროულად დამუშა– 

ვება. ბურღის ბრუნვა არის 250 ბრ/წთ, რაც უზრუნველყოფს IIL-40-ის უსფრთხო 

ჭრას. 
მუხტის სტრუქტურის კონტროლი ხორციელდება რადიოგრაფიული მეთოდით 

გამა–თერაპეგტულ აპარატზე ”/MVყ-1” 

გაზომვის მონაცემები მოთავსებულია ცხრ. 3.24–ში. 

როგორც მონაცემებიდან ჩანს, ტემპერატურის გადიდებით მუხტის კონუსურ 

ნაწილში იზრდება ჰაერის ნიჟარების ზომები და რაოდენობა. ეს დეფექტი აღმოიფ– 

ხვრება ნამატის გახურებით და ამ მდგომარეობაში შეყოვნებით #,5 სთ-ის განმავ– 

ლობაში უნდა იყოს 4,9 სთ (ყოველი კალიბრის ჭურვის ან ნაღმისათვის უნდა დად– 

გინდეს ექსპერიმენტურად). დროის შემცირებისას კონუსურ ნაწილში მუხტის ღერ– 

ძის გასწვრივ წარმოიქმნება ჩაჯდომის ნიჟარა და მისი ზომები იზრდება დროის შე– 

ყოვნების შემცირებისას. 11L1-40-ის ხსნარის ვაკუუმირება ჩასხმის წინ არ იძლევა 

მუხტის ხარისხის სტაბილურ შედეგს. ზოგიერთი მუხტის კონუსურ ნაწილში შეიმ– 

ჩნევა ჩაჯდომის ნიჟარები სიღრმით 30 მმ.
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ცხრილი M 3.24 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

_" რემპერა ურა, სC: ნამატით 

გამდნა– გამაცხე- მააეას მუხტის შიგა სტრუქტურის ხარისხი 

რი IC-40| "ვალა | ყოვნება, სო 
97 85 4,5 ჰაერის ნიჟარები დიამეტრით 6 მმ 

95 90 4,5 ჰაერის ნიკარები დიამეტრით 5 მშ-მდე 

92 85 4,5 ჰაერის ნიჟარები დიამეტრით 4 მმ–მდე 

90 85 4,5 ჰაერის ნიყარები დიამეტრით 4 მმ-მდე 

85 მა 4,5 დეფექტების გარემე 

85 85 4,5 ჰაერის ნიჟარები დიამეტრით. 6 მმ 

მ5 79 "5 ჩაჯდომის ნიჟარა დიამეტრით 10 ქმ, სიღრმით ვი მშ–მდე 

85 80 #,5 სოგიერთ მუხტებში ნიჟარები 10X30 მმ 

85 85 2-–4,5 ჩაჯდომის ნიჟარა 20 მმ–მდე, სიღრმით 650 მმ-მდე 

84-88 82–86 4,5 ზოგიერთი მუხტის კონუსურ ნაწილში 1-დან 2-მდე 

ნიყარები დიამეტრით_3§ მმ–მდე 
  

სხვადასხვა მუხტების გაჭრით სამ ურთიერთპერპენდიკულარულ სიბრტყეში 

მიღებული კუბიკების (20X20X20 მმ) შესწავლისას დაადგინეს, რომ მუხტებს, რო– 

მელნიც მიღებულია პორციული ან ფენოვანი ჩამოსხმით, აქვთ სიმკვრივის არა–- 
თანაბრობა სიმაღლის მიხედვით 0,1! გ/სმ“; 'ხოლო დიამეტრის მიხედვით 0,03 გ/სმ". 

სიმკვრივის მაღალი არათანაბრობა შედეგია ჰექსოგენის სედიმენტაციისა II-40 

გამდნარ ხსნარში, რადგანაც მუხტის გამყარებისას წარმოიქმნება ფიზიკური არა- 

ერთგვაროვნება სიმაღლის მიხედვით ფაზური ჩაჯდომის გამო. 

უფრო უკეთესი შედეგი იქნა დაფიქსირებული იმ მუხტების შესწავლისას, 

რომლებიც მიღებული იყო ნამატის გახურების მეთოდით. აქ სიმკვრივის არათანაბ– 

რობა სიმაღლის მიხედვით მიიღება 0,0; გ/სმ, ხოლო დიამეტრის მიხედვით კი 
0,02 გ/სმ'. ამ შემთხვევაში გამდნარ ხსნარში II-40-ის სედიმენტაცია მცირდება 
ნამატიდან ფსკერზე ჰექსოგენის ნაწილაკების დალექვის გამო. მუხტის ფსკერზე 
სიმკვრივე მიიღება მაქსიმალური 1,69–I,71 გ/სმ, საშუალო და ზედა ნაწილში კი 

1,65–1,68 გ/სმ“. ე.ი. სიმკვრივის არათანაბრობა შეაგენს 0,03 გ/სმ”” 

ზოგადად სიმკვრივის არათანაბრობა სიმაღლის მიხედვით არის 0,05 გ/სმ', ხო– 

ლო დიამეტრის მიხედვით 0,02 გ/სმ". 

11-40 არავაკუუმირებული ხსნარის ჩამოსხმის პროცესის ოპტიმალური პარა– 
მეტრებია შემდეგი: 

ტემპერატურა: 

გამდნარი ხსნარის – 84-ზ8მ!C; 

გამაცხელებელი წყლის – 8I–85"C. 

შეყოვნების დრო: 

ნამატის გახურებით – #,5 სთ; 

ნამატის გახურების გარეშე – 1,5 სთ. 

ბურღის ბრუნვის სიხშირე ნატეხი ზედაპირის და ბუდის მექანიკური დამუშა-– 

გებისას – 250 ბრ/წთ.



ვ.7. 120 მმ კალიბრის ნაღეის პკორაუსის ჩამოსხმის 

ტექნოლობია მაღალი სიმტკიცის თუეჯისაგან, მისი 

მსხვრევადობის განსასღვრის ანალიტიკური ეეთოდი 
და ევექრურობის ძირითაღი ეახასიათებლები 

ნაღმის კორპუსი ძირითადად მზადდება ფოლადისებური თუჯისაგან და ფო- 

ლადისაგან. ფოლადისაგან ნაღმის კორჰუსები მზადდება დატვიფვერით. ნაღმის კორ- 

პუსის მასალების მახასიათებლები მოცემულია ცხრ.ჭ.2ა – ში. 

ცხრილი 3.25 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

მის 
კორუ- მექანიკური ქიმიური შემადგენლობა, % , -. 

სის თვისებები თერმული დამუშავება 

მასალა თ,MII | 8,% C §! | Mი 5  |C, 

2ს0 0,8 | 3,5 „,ყს | ი,4ზ | 0,074 | 0,093 | – თერმოდამუ შავების 

რუხი გარეშე 

თუჯი 4#4ს 1-2 2 | 0,5. | 0,სქჰ | 0,072 | 0,II ღუმელში ჩატვირთვა 

2,2! 7ზი"C, გასურება ყ50“C, 

დაყოვნება 4,5 სთ, გაცი– 

ვება ღუმელთან კრთად. 

440-460 2 2,ყ 1,1. | ს,ე2 (| 0,077 | 0,ს7 | 0,I1 ჩატვირთვი ღუმელ'მი 

ზ7ს"C, 'შეყოვნება ჰ,ა სო, 

ჭედადღი გაცივება ს2IC 1,5 სო 

თ ჰაერზე 

ეჯი 450 4. | 2,24 | I,I | 0,7! | 0,027 | 0,908 | ყ,1I | ჩატვირთვა ღუმელ'ში 
ყზი"C, დაყოვნება # სთ, 

გაცივება ღუმელთან 
ერთად 650'C-მდე 

მაღალი 500 2 ი) ჰ,ყე: ს,ეყ (IMILMI ს,სს5 0,07 თერმულად 

სიმტ– დაუმუმავებელი 
კიც ის (11,I) 2-5 ჭ ვ,ყე | 0,590. | 0,094 | 0,065 | 0,ს7 | ღუმელში ჩატვირთვა 

900% 4 სო, გაცივება 
თუჯი შო 

6I0 C-მდე 10 სთ 

52ს ს-7 ჰ ყე | 05 0,ს! | ს,ს2 | 0,07 იგივე 

გრაფი– ყყი–I000 | 3-5 1,28 (| I,32 | ი,ც3 | 0,0 | 0,042 | 0,15 ნორმალიზაცია 

ტიზი–- 850-ყხ8ხ0 ჰ-ხ I,44 1,25 LIII 0,037 | 0,906 | 0,18 ნორმალიზაცია 

რებული | 9ს0–9ც0 | 4-0 | 1,0ს | I,I2 | 0,სყ | 0,037 | 0,58 | 0,2 ნორმალიზაცია 

ფოლადი ყს0 #-ნ | 1,44 | 1,12 | 0,83 | 0,სპ7 | 0,58 | 0,15 ნორმალიზაცია 

1040 7-8 | 1,02 | (1,! | 0,77 | 0,037 | 0,57 | 0,1)6 ნორმალიზაცია 

ფოლადი 650 !') 0,– | 0,3 | 0,ს5 | 0,03 | 0,15 | 0,8 ნორმალიზაცია 

ფოლადი 800 10 0,47 | 0,25| 0,6 | 0,03 | 0,ს3ვ | 014 წრთობა 88ს"C საეთში, 

45X1/% მოშვება 500 
ფოლადი 600 10 0,55 ხ,პ ს,6 0,სპ | 0,04 – ნორმალიზაცია     
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ნაღმების ძირითადი რაოდენობა მზადდება თიხოვან-ქვიშიან ფორმაში ჩამოს– 

ხმის მეთოდით, «L”უადისებრი თუჯისაგან. როგორც წესი, ისინი ხასიათდებიან სა– 
შუალო მექანიკურ" თვისებებით. ამის გამო შეიქმნა საჭიროება, შექმნილიყო ნაღმის 

კორპუსები მაღალი სიმტკიცის მასალისაგან, რათა გაძლიერებულიყო მისი მსხვრე– 

ვადი ღა ფუგასურა სარამეტრები. 

თანამედროვე განვითარებულ ქვეყნებში მსხვრევად–ფუგასური ნაღმების წარ– 

მოებისათვის უპირ.ტესობა ენიჭება მაღალი სიმტკიცის თუჯს, რადგანაც ასეთ 

თუჯს აქვს, როგო(V, მაღალი მექანიკური თვისებები, ისე ჩამოსხმის პროცესის და– 

მახასიათებელი კარგი პარამეტრები (თხევადდენადობა, ნაკეცების და აირების ბუშ– 

ტულების წარმოქმსის მცირე სიდიდე, მცირე ჩაჯდომა გაცივებისას, ბზარების არ 

არსებობა სხმულებში). 

მაღალი სიმტკიცის თუჯს აქვს გახლეჩვის ზღვარი 0,=#5-795 კგძ/მმ? და ფარ– 

დობითი წაგრძელება 8 = 2-20%. მაღალი სიმტკიცის პარამეტრები, კარგი საჩა– 
მომსხმელო და საექსპლოატაციო თვისებები საშუალებას იძლევა, სფეროსებრი 

გრაფიტიანი თუჯი დაინერგოს, წარმოების ნებისმიერ დარგში. 

ჩატარებული ექსპერიმენტური სამუშაოების შედეგები იძლევა იმის მტკიცების 

საშუალებას, რომ მაღალი სიმტკიცის თუჯი გამოყენებული იქნას ნაღმების კორპუ– 
სის დასამზადებლად, განსაკუთრებით კი ისეთი ნაღმების დასამზადებლად, რომ– 

ლებიც განკუთვნილია ე.წ. “ასლო ბრძოლისათვის“. 
ნაღმის კორპუსის მიღება მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან, როგორც ეს ნაჩ- 

ვენებია ნახ.3.641-ზე ხორციელდება სათანადო მოწყობილობით ორ ადგილიან საჩა– 

მომსხმელი რკინის ფორმა–მოდელში. საჩამომსხმელო ფორმაში ნაღმის კორპუსი 

განლაგებულია ვერტიკალურად. 
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IM
 

ნახ. 3.ნქ. ნაღმის კორპუსის 

საჩამომსხმელთ ფორმა 
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სასხმელი- საკვები სისტემის კვეთის ფართობი განსახღვრულია სხმულის 

კედლის სისქით და მასით, როგორც ეს ნაჩვენებია ქვემოთ. 

ულემენტები ჯამური ფართობი, სმ”; 

მკვები; ი – I1,1 

სასხმელი არხი – Iქ,ჭ 

დგარი – I22 

ნამატის ზომები ისაზღვრება მკვებავი კვანძის კვეთის ზომის მიხედვით. მისი 

დიამეტრი ტოლია 90 მმ-ის, სიმაღლე კი 150. მმ-ს. დაფორმირება ხორცხელდება 

სპეციალური საყალიბე მანქანით. საფორმე მასა, ტენიანობით #%, შედგება 97% 

ნამუშევარი ნარევისა და შემდეგი ახალი მასალებისგან: კვარცის ქვიშა 2#0164 

ჰფ%0CI 2138-74) – 2,5%; საყალიბე თიხა (LCCI 3226-65) – 0,5%. შიგა კონფიგუ– 

რაციის მისაღებად ცენტრალური ღეროები დამზადებულია თერმორეაქტიული 

ნარევის შეცხობით, რომელიც შეიცაგს: კვარცის ქვიშას 1M,M16,V) (LCCI 2138-74) 

– 9ს%, პულვერბაკელიტს IIM-104 (CCI 13507-68) – #%, ნავთს (ICCI 4753- 

68) – 0,3% (100% გეგმის ზევით). 

საფორმე ნარევის კედლებზე მიწებების თავიდან ასაცილებლად გამოიყენება 

განმაცალკევებული დაფარვა სინტეტიკური კაუჩუკისა CMI (8IVIIVX51-57) – 5%, 

და უაიტსპირიტით (1I0CLI 14710-69) – 95% ნარევისაგან, ცენტრალური ღეროები 

იფარება პასტით, რომელიც მას იცავს მიწვისაგან. პასტა შედგება ბენტონიტის თი– 

ხისაგან – 15%, ვერცხლისფერი გრაფიტისაგან – 80%, დეკსტრინისაგან – 95% და 

წყლისაგან, რომელიც უზრუნველყოფს 25–10% ტენიანობას. ამის შემდეგ ღეროები 

შრება ღუმელში 200%C ტემპერატურაზე 30 წთ-ის განმავლობაში. 

მაღალი სიმტკიცის თუჯის ჩამოსხმა ხორციელდება ინდუქციურ ღუმელში 

MCI-016. კაზმის მასალების სახით გამოყენებულია სხვადასხვა მარკის სასხმელი 

თუჯი და ფურცლოვანი ფოლადი (90% და 10% შესაბამისად). 

მაღალი სიმტკიცის თუჯის ქიმიური შემადგენლობა შემდეგია: C – (3,2-–3,წ)%, 

8I - (2,ნ–3,0)%, Mი%ი - (0,4–0,8)#%, I < 0,12%, 5 < 0,02%. 

ფოლადური. თუჯის შემადგენლობა: C –ვ,1#4%, 51 –2,2%, Mი –0,9% 

რუხი თუჯი: C – (2,3–2,#)%, 8! – (2,2-––3,06)%, Mი – (0,37–0,43)% 

გრაფიტიზირებული ფოლადი: C–(I1,01–1,5)%, §1–(1,27–-2,#)%, Mი+–-(0,4-––-0,8)%. 

დნობისას ღუმელში პირველად იტვირთვება თუჯის ღეროები, რომელსაც გად– 

ნობისას ემატება ფოლადის ნარჩენები. 
საწყისი თუჯი მოდიფიცირდება ორი მოდიფიკატორით: დXC-75 მარკის (L0CIL 

1415-61)–0,8+1,2% ფეროსილიციუმით და ნიკელ–მაგნიუმ–ცერიუმის ლიგატურით 

(IV 48-21-50-13-72) –0,5% ციცხვში თხევადი მასალის მასის მიხედვით. 

M-Mდ>C6-ის მოდიფიკატორის მომზადებისას ლიგატურას ამსხვრევენ 25 – 

30 მმ ზომის ნატეხებად, ხოლო ფეროსილიციუმს -10-1§ მმ ნატეხებად, რომლე– 

ბიც ხმარების წინ ხვრევები მოიწვება #5 წთ განმავლობაში 120–150'C ტემპერატუ– 

რაზე. მომზადებული მოდიფიკატორები თავსდება ციცხვის ძირზე, მისი გამდნარი 

ლითონით შევსების წინ. თხევადი ლითონის ტემპერატურა ღუმელში მოდიფიცირე– 

ბის წინ არის 1470–1500%> ფარგლებში.
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ტემპერატურა კონტროლდება პლატინის და პლატინო–როდიუმის თერმოწყვი– 

ლით, რომელიც თაყსდება თხევად ლითონში. 

მაღალი სიმტკიცის თუჯის ჩამოსხმა ხორციელდება ჩაიდანის ფორმის ციც- 

ხვით, თხევადი ლითონის 1180+I#20%ზC ტემპერატურის დროს. საკონტროლოდ ყოგე- 

ლი ციცხვიდან იღე“ სინჯი გათეთრებაზე, ტექნოლოგიურ სინჯზე და ქიმიურ ანა–- 

ლიზზე. 
ტექნოლოგიური პროცესის დაცვისას განატეხში გათეთრების ზონა არ უნდა 

იყოს 5 ეე–ზე მეტი. 

იმისათვის, რო შევინარჩუნოთ მაღალი სიმტკიცის თუჯის აუცილებელი მექა– 

ნიკური თვისებები (სა მიკროსტრუქტურ)ა, ჩამოსხმულმა კორპუსმა უნდა გაიაროს 

შემდეგი თერმული დამუშავება: გახურება 900%C– მდე 2 სთ შეყოვნებით; გაცივება 

ღუმელში 740“C ტემპერატურამდე ჭ სთ განმავლობაში; დაყოვნება 1,5 სთ ამავე 

ტემპერატურაზე; შ მდეგ კი – გაცივება ჰაერზე. 

მექანიკური თვისებების დასადგენად მზადდება ზმ მმ დიამეტრის ნიმუშები 

თანახმად LCCI 1493-73. ნიმუშები უნდა ამოიჭრას მიმმართველის გასქელებიდან. 

ნიმუშის გამოცდამ აჩვენა, რომ მაღალი სიმტკიცის სფეროსებური გრაფიტის 

შემცველ თუჯს აქვს გახლეჩვაზე სიმტკიცის ზღვარი თც = 45-60 კგ9/მმ“ და ფარ– 

დობითი წაგრძელება 5–8%. 

კორპუსის მასალის მიკროსტრუქტურის ანალიზმა აჩვენა, რომ მაღალი სიმტ– 

კიცის თუჯის ლითონური მატრიცა შეიცავს 55+ნ5% პერლიტს II55. პერლიტის 

დისპერსიულობა არის I1I/-0,5, გრაფიტის მიერ დაკავებული ფართი ILII10–8-12%, 

გრაფიტული ჩანართების ფორმა L4IV1, ხოლო ზომა III8.4-60 – 100 მკმ. 

I20 მმ კალიბრის ნაღმის კორპუსის ულტრაბგერითი შემოწმება ხორციელდება 

მექანიკური დამუშავების შემდეგ სპეციალურად შემუშავებულ სტენდზე დეფექ- 
ტოსკოპის VVM–8M-ის გამოყენებით. 

ამ დანადგარის გამოყენება განპირობებულია ულტრაბგერითი ტალღის გავ- 

რცელების სიჩქარის დამოკიდებულებით გრაფიტის ჩანართების პარამეტრებზე. 

ულტრაბგერითი ტალღების გავრცელების სიჩქარე, სფერული სახის გრაფი– 

ტის შემცველ თუჯი, განსხვავდება პლასტიკური ფორმის გრაფიტის შემცველი 

თუჯისაგან 15-20%-ით. ამ მოვლენის ბაზაზე შესაძლებელია სწრაფად იქნას გარ– 

ჩეული მაღალი სიმტკიცის თუჯი, რუხი თუჯისაგან. 
ასეთ მეთოდს დიდი პერსპექტივა აქვს შემდგომი გამოყენებისათვის, განსაკუთ– 

რებით სერიული წარმოების დროს. 

მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან დამზადებული ნაღმის კორპუსის და ფოლადუ– 

რი თუჯისაგან დამზადებულ კორპუსის შედარებითი ექსპერიმენტური მონაცემები 

ნაჩვენებია ცხრ.3.26-–ში, 

მიღებული შედეგების ანალიზიდან ჩანს, რომ მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან 

დამზადებული მსხვრევადი ფუგასური ნაღმის კორპუსი, რომელიც გაწყობილია 

ფეთქებადი ნივთიერებით I#-80, მსხვრევადობის მიხედვით 1,31–1,38 ჯერ, 2,5–ვ3 ჯერ 

ფუგასური მოქმედებით, ხოლო ტექნიკის მიხედვით კი – 17 ჯერ აღემატება საშტა– 

ტო, ფოლადური თუჯისაგან დამზადებულ 0Cთ-843% ნაღმს.
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ასეთი მასალისაგან დამზადებული ნაღმის კორპუსი საშუალებას იძლევა მიღე– 

ბული იქნას ეკონომიკური ეფექტი საბრძოლო ნაღმების ხარჯვის შემცირების ბაზა– 

ზე ერთი და იგივე ტაქტიკური ამოცანის შესრულებისას. 

მასიური წარმოებისათვის, როცა შესაძლებელია თუჯის დეტალების ავტომა– 

ტური საჩამომსხმელო ხაზის გამოყენება, ანალოგიურად ზემოთ აღნიშნული ტექ- 

ნოლოგიური პროცესისა, უნდა საჩამოსხმელო ფორმაში შემუშავდეს ნაღმის კორ– 

პუსის, ჩამოსხმის ტექნოლოგიური პროცესი , რათა ოპტიმალურად იქნას გამოყენე– 

ბული არსებული საჩამოსხმელო ხაზების ტექნოლოგიური პარამეტრები. 

ცხრილი 3.26 
  

ნაღმის მასალა 
  

  

პარამეტრები მაღალი სიმტკიცის | ფოლადური 
თუჯი 'შეკსებული " თუჯი 

14-860-ით შევსებული 
I,Vს-50-ით 

ნამსხვრევების რაოდენობა, რომელთაც გახვრიტეს 3764 – 

ფარი 360"-ზე გადათვლით ჯავმანორმოს მონაცემების 

მიხედვით და ნამსხვრეყების მასით 

ს,25 – ს5.გ 1788 

0,5 გ და მეტი #Iხ4 #817 

ყს% ნამსხვრევების გაფანტყის კუთხე 61"კს' 50"#ს' 

ყი% ნამსხვრევების საწყისი სიჩქარე გასამუალებული 

გაფანტვის კუთხის ზღვრებში, მ/წმ 

ნამსხვრევების მიერ დაზიანებების დაყვანილი ფართი 1300 730 

5.) როცა კუთხე C=5ს" და 819, ხოლო სიჩქარე 

V = 108–21ყ მ/წმ 

#=10 კგ9/სმ” (დარტყმის ენერგია) 

5 =0,23 მწ (სამიზნის ფართი) მჟ74 – 2230 646 – 1708 

LL=75 კგ9/სმ” (დარტყმის უნერგია) 

5=0,2 მ” (სამიზნის ფართი) 371 – 887 #2 – 176 

= 13წ · · ან. 

§-4 მეამა სარი მია 5II – 1147 ს – სწ 
IL = 240 კგშ/სმ” (ხარტყმის უნურგია) _ ი – იპ         5=1,8ზ ე” (სამიზნის ფართი) 

  

ჩამოსხმული ნაღმის კორპუსების მსხვრევადობის შესწავლა საკმაოდ რთული 

საკითხია, როცა გამოყენებულია ზოგიერთი ჭედადი და მაღალი სიმტკიცის თუჯის 

მასალა. 

კონკრეტულად მითითებული მასალების შესწავლა არაა საკმარისი. აქ მასა– 

ლის ფიზიკურ-ქიმიურ მახასიათებლებთან ერთად საჭიროა განხილული იქნას ნა– 

კეთობის კონსტრუქციული მახასიათებლები, რათა შესწავლილი იქნას მისი 

მსხვრევადობის ხასიათი აფეთქების დროს. 

ნაღმის კორპუსის მასალად გამოყენებულია თუჯი, რომლის ქიმიური შედგენი– 

ლობა ნაჩვენებია ცხრ. 3.27-ში, ხოლო მისი შევსება ხორციელდება 1IL-50-ის ნაწი–
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ლობრივი ჩასხმის მეთოდით, რათა განსაზღვრულიყო დამაზიანებელი ელემენ– 
ტების რაოდენობა და მასა.ეფექტურად ითვლება ნამსხვრევი მასით არა ნაკლები 

0,25 გ–სა. 

საწყისი ინფორმაციისათვის მხედველობაში მიიღება იუნგის მოდული – #, 

ძვრის მოდული – (C;, მოცულობითი დეფორმაცია – M და პუასონის კოეფიციენტი #. 

იუნგის მოდულს საზღვრავენ რეზონანსური მეთოდით, ხოლო ჰუასონის კოეფი- 

ციენტი და ძვრის მოდული კი ისაზღვრება რელეის კრიტიკული კუთხის მიხედვით. 

ცხრილი 3.27 

  

  

  

    

  

    

მასალა ძირითადი ქიმიური ელემენტები 

(თუჯი) C,% 5.% Mი, % 

ფოლადისებური თუჯი ჭ,I4 2,2 0,9 

რუხი თუჯი 3,3 – 3,4 2,2 – 13,0ც 0,17 – 0,43 

ჭედადი სინთეტიკური თუჯი 2,3 – 2,4 0,94 – 1,26 0,88 – I,2 

გრაფიტიზირებული ფოლადი 1,0I – 1,5 I,27 – 2,4 ი,6 – 0,ზ         
  

გის მოდულის რეზონანსული მეთოდით განსაზღვრისას ფარდობითი ცდო–- 

მილება შეადგენს 0,5%, რაც დაფუძნებულია საკუთარი სიხშირის გაზომვით სპე– 

ციალურ ნიმუშზე. ამის საფუძველზე იუნგის მოდული გამოითვლება შემდეგი ფორ– 

მულით: 

4 

L = 1,6388 10%1| ;ი 

სადაც 

| არის ნიმუშის სიგრძე, მ; 

X – ნიმუშის მასა, გ; 

8 – ნიმუშის დიამეტრი, მ; 

L – ნიმუშის რეზონანსური გრძივი რხევების სიხშირე. , 

რელეის კრიტიკული კუთხის მეთოდის არსი წარმოადგენს შემდეგს. გამოსაკვ– 

ლევ ნიმუშში იზომება არეკვლილი ტალღების ინტენსივობა, რომელიც მყარ სხე– 

ულში ულტრაბგერითი ტალღების გავრცელებისას წარმოიქმნება. 

კრიტიკული კუთხე ისაზღვრება არეკვლის კოეფიციენტის მინიმუმით, შემდეგი 

დამოკიდებულების ამოხსნით: 

  

I 

C _ _ 037:12ჯ|_ ს. 
90, 1+/ |(27+1# 

სადაც 
C. არის ულტრაბგერითი ტალღის სიჩქარე, მ/წმ; 

0ი – რელეის კრიტიკული კუთხე გრადუსებში; 
ჩხ  – იუნგის მოდული, განსაზღვრული რეზონანსული



177 

მეთოდით; 

/% “– პუასონის კოეფიციენტი; 

ი – სიმკვრივე, გ/სმ“ 

პუასონის კოეფიციენტის განსაზღვრის შემდეგ, შეიძლება განისაზლვროს 

  ძვრის მოდული C = და მოცულობითი დეფორმაცია M = 3, 2)“ – 4V 27 +1 

მათემატიკური ანალიზის მეთოდის ბაზაზე საბოლოოდ მიიღება დამოკიდებუ– 

ლება, რომელშიც ეფექტური ნამსხვრევების რაოდენობა არის ფუნქცია ორი პარა– 

მეტრის: 

Mაიკა = 0,148 + 1,745L.C – 0,215LI«, – 1,176, 

სადაც 

Mი5 არის 0,25 გ–ზე მეტი მასის ნამსხვრევების მასით 0,25 გ რაოდენობა, %; 

# – კორპუსის მასალის იუნგის მოდული; 

MV – კონსტრუქციული კოეფიციენტი, რომელიც ისაზღვრება როგორც შიგა 

კამორის დიამეტრის ფარდობა მის სიგრძესთან (ნახ.3.64,ა და. ბ). 

  

    
      

ლ 

<5, ნახ.3.წ4.ა. ნაღმის 
ჩამოსხმული კორპუსი 

152 III. = 0.41 

L+--. 215     
ნახ.მ.64.ბ. ხელყუმბარის 

ჩამოსხმული კორპუსი 

XL. = 0.62 

  

ზ6 

ბ 

ამ მეთოდით მიღებული შედეგები დაფუძნებულია შემდეგ საწყის ინფორმაცია– 

საწქისი ინფორმაცია: 

ქიმიური შემადგენლობა: C, 51, Mი, CL. 

მასალის სტრუქტურა: % შემადგენლობა გრაფიტის ფორმის კოეფიციენტი 

სინჯის ფართზე გრაფიტის %# შემადგენლობა. 

მექანიკური თვისებები: დროებითი სიმტკიცის ზღვარი თც, კგძ/მმ”;
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ნაკეთობის კონსტრუქციის 

პარამეტრები: 

დრეკადი დეფორმაციის 
მახასისთებლ ები: 

ფარდობითი წაგრძელება ბ, %. 

კორპუსის მასა, კგ; 

შემვსები ნივთიერების მასა, კგ; 

კორპუსის კედლის სისქე, მმ; 

შევსების კოეფიციენტი თ, 

IL. – კონსტრუქციული კოეფიციენტი. 
იუნგის მოდული L, IM კგშ/მმ“; 

დაძაბულობა თ 10“), კგძ/მმ", 

პუასონის კოეფიციენტი 7; 

მოცულობითი დეფორმაცია M 10“, კგ9/მმ”. 

მიღებული შედეგები მოცემულია ცხრ.3.28-ში. როგორც ცხრ.3.28-დან ჩანს, 

დამაზიანებელი ნამსხვრევების მეტი რაოდენობა წარმოიქმნება გრაფიტიზირებული 
ფოლადის დროს, ხოლო ნაკლები კი რუხი თუჯის დროს. 

ცხრილი 3.28 

  

    

  

  

  

  

  

    

    

              

დამაზიანებელი 

კორპუსის ფიზიკო- ელემენტების რაო– 
მექანიკური დეა დენობა, % ნაღმის 

ორპუსის მასალა თვისებები - MX კორპუსის მასის 
პ შ ღ ბ ა) ე კგძ/მმ” # მიხუდვით 

C0, 89% ნაანგა–- | ფაქტიური 
კგშ/მმ“ ჯი რითმები 

სინთეზური ჭედადი თუჯი | 60–65 1,5 16,5-I7,8. | 0,416 51 61-23 

იგივე ნ4-57 # 16,5-I7,3 | 0,416 #7 #1-47 

გრაფიტიზირებული 

ფოლადი 81 ვ.ვ 22,0 0,416 75 75–7ს 

CMI5-32 (რ.თ.) 18–2| 0,5 10,4–11,4 0,62 7-8 8 

მოდიფიცირებული 
CV15-12 (რ.თ) 21-25 0,5 II,ც 0,წ2 მ ყ 

სინთეზური ჭედადი თუჯი 50–58 §5,6–7,წ 1ს,9 ს,ს2 I7,4 IM) 

გრაფიტიზირებული 
ფოლადი 66-75 2-3 19,3 0,62 24 23-25       

მ? შმ კალიბრის ნაღმისათვის მიღებული მონაცემები მოთავსებულია ცხრ.ვ.29- 
ში. 

ამ მონაცემების საფუძველზე შესაძლებელია დავასკვნით, რომ მაღალი სიმ- 

ტკიცის მასალის გამოყენება არ იძლევა საშუალებას მივიღოთ 84% –ზე მეტი სასარ– 

გებლო ნამსხვრევები. აქედან გამომდინარე, საჭიროა ნაღმის კორპუსის კონსტრუქ– 

ციული ცვლილება თანახმად Mიკჯ-ის გამოსათვლელი ფორმულისა, უნდა შემცირ–
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დეს კამორის შიგა ღიამეტრის ფარდობა მის სიგრძესთან – MI როგორც სხვა- 

დასხვა ორგანიზაციების მიერ ჩატარებული ექსპერიმენტები ცხადყოფს, ნაღმის ჩა– 

მოსხმული კორპუსისათვის პერსპექტიული მასალებია გრაფიტიხირებული ფოლა- 

დი, მაღალი სიმტკიცის თუჯი და ჭედადი თუჯი. 

ცხრილი ვ.29 

  

  
  

  

  

  

            

; დამზიანებელი ელემენ“ 
მოფა არბუსის ტების რაოდენობა შასით 

«)'I.XII4) ათა") 4 “ ნაღმის თვისებები ს.Iე“! « ს,25 გ ნაღშის კორპუსის 

კორპუსის მასალა " კგშ/შმ” L მასის მიახსედვით, % 

CV , 8,% ნაანგარი– ფაქტიური 

კგე/მშ მები 

ფოლადური თუჯი 21-42 I,5 10-14 ს,41ს 15–4I '2=4/) 

პერლიტური მაღალი ა/ა? 4 14–I8 ს,4I6 ქლე 137-–სს 

სიმტკიცის თუჯი 
ჭედაღი თუჯი 50-08 95,6–7,ს 14-18 0,41ს #1-–ხ5 40–ხ0 

გრაფიტიზირებული წს–7ა 2-3 19-21 71-84 76–78 

ფოლადი         
გარდა ამისა, დამაზიანებელი ნამსხვრევი ელემენტების წარმოქმნაზე ძირითად 

გავლენას ახდენს ნაღმის კორპუსის მასალის იუნგის მოდული და კონსტრუქცია, 

ნივთიერებით, კამორის შიგა დიამეტრის ფარდობა მის სიგრძესთან Mჯ. 

37.1. მსხზრევად –ფუგასური 120 მმ კალიბრის ნაღმის 

ჩამოსხმული კორპუსი 

120 მმ კალიბრის ნაღმის კორპუსი ძირითადად მიიღება ჭედადი თუჯისაგან, 

რუხი თუჯისაგან, პერლიტური ჯგუფის ფოლადური თუჯისაგან, სინთეტიკური 

ჭედადი თუჯისაგან, გრაფიტიზირებული ფოლადისაგან და მაღალი სიმტკიცის 

პლასტმასისაგან ნაღმის კორპუსები მიიღება ჩამოსხმით . 

ნაღმის კორპუსის ჩამოსხმა ხორციელდება სპეციალურ ყალიბებში ან კოკი– 

ლებში, რის შემდეგ ხორციელდება მექანიკური დამუშავება. მცირე კალიბრის ნაღ– 

მების კორპუსები კი მიიღება უფრო ეკონომიური მეთოდით, ფოლადის ჭედვით 

ცხლად. ნაღმის შიგა ზედაპირი, როგორც წესი, არ მუშავდება მექანიკურად, ის 

მხოლოდ იწმინდება ნამწვებისაგან და შემდგომ იფარება სათანადო ლაქით. მაღალი 

კალიბრის ნაღმების კორპუსები ძირითადად მიიღება ჩამოსხმით, ნაღმის სიმეტრიის 

ღერძის ჰორიზონტალური, ან ვერტიკალური განლაგებით. თუმცა შესაძლებელია 

მათი მიღება ფოლადისაგან ცხლად ჭედვით და ფოლადის შეცხობით სპეციალურ 

წნეხფორმაში.
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ნაღმის ხარისხი ძირითადად დამოკიდებულია ქარხანა დამამზადებელში არსე– 

ბული ტექნოლოგიური მოწყობილობის სახეობაზე. არსებული სტატისტიკური მო– 
ნაცემების მიხედვით ფოლადური თუჯისაგან ჩამოსხმული კორპუსების 20% გამო– 

დის წუნდებული, სხვადასხვა ტექნოლოგიური პროცესის დაბალ დონეზე შესრუ–- 
ლების გამო. 

ნაღმის კორსუსის ჩამოსხმა არის კომპლექსური ტექნოლოგიური პროცესი, 

რომელიც დამოკიდებულია შემდეგ ძირითად ფაქტორებზე: 

ჩამოსასხმელი ყალიბების და დანადგარების მდგომარეობაზე; 

ჩამოსასხმელი ლითონის ტემპერატურაზე; 

ჩამოსასხმელი ფორმის მაცენტრებელი ღეროების დაფიქსირებაზე; 

მაცენტრებელი ღეროების მასალაზე და დამზადების ტექნოლოგიაზე; 

კაზმის ქიმიურ შემადგენლობაზე; 

ჩამოსასხმელი ფორმის კონსტრუქციაზე; 

ჩასახმელი არხების განლაგებაზე; 
სავენტილაციო არხის მდგომარეობაზე; 

ჩამოსასხმელ ყალიბსა და ციცხვს შორის მანძილზე; 

10. ჩამოსხმული კორპუსის თერმული დამუშავების რეჟიმზე. 

120 მმ კალიბრის ნაღმის კორპუსის ჩამოსხმის ერთერთი ოპტიმალური სქემა 

ნაჩვენებია ნახ.3.ნ3, სადაც ნაღმის სიმეტრიის ღერძი განლაგებულია ვერ/ტიკალუ– 

რად, ხოლო ციფრებით აღნიშნულია ფორმის შემადგენელი ნაწილები. 

აქაც მაცენტრებელი ღეროები და საყალიბე მასალა მზადდება იმავე სახით, 

როგორც ეს მოყვანილია პარაგრაფ 3.7-–ში 

არსებული მონაცემების ბაზაზე შეგვიძლია განვიხილოთ ზემოთ მოყვანილი 

ტექნოლოგიის შემადგენელი ელემენტების გავლენა ნაღმის კორპუსის ხარისხზე. 

ზოგიერთ ქარხანაში საჩამოსხმო ფორმას ამზდებენ დამფორმებელ მანქანაზე: 

ზოგან ხელით, ზოგან კი პნევმატიკური დაფორმებით. ასევე სხვადასხვაა საჩამოს– 
ხმელო არხების კონსტრუქცია და მათი განლაგება ნაღმის სიმეტრიის ღერძის მი– 

მართ. თუ საყალიბე მასალა არ არის კარგად გაწმენდილი მინარევისაგან, მაშინ შე– 

საძლებელია ცხელი ლითონის ჩამოსხმისას მოხდეს ფორმის ეგრეთწოდებული 

“დუღილი“. თიხის მინარევები შეერევა თხევად ლითონში და ნაღმის კორპუსში წი– 

დიანი ფორიანობა წარმოქმნება, რაც მისი სიმტკიცის პირობებს მკვეთრად აუარე– 

სებს. ამ მოვლენის თავიდან აცილება ხორციელდება ნაღმის კორპუსების ჩამოსხმით 

ლითონურქვიშიან ფორმებში ან კოკილებში. ლითონურ–ქვიშიანი საყალიბე ფორმა 
მანქანური წესით უნჯსა იყოს დაფორმებული . 

საყალიბე მოდელის კვანძების ცვეთა იწვევს სხმულის უხარისხობას, კონკრე– 

ტულად მისი მექანიკური დამუშვების შემდეგ კედლის სისქის არათანაბრობა. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ჩამოსასხმელი ლითონის ტემპერატურას. ის უნდა 

იყოს ზღვრებში 1350–1#20პჰC. როცა ფორმებში უფრო დაბალი ტემპერატურის ლი– 

თონი ისხმება, მაშინ ჩნდება ფორიანობისა და ზედაპირული ღრმულების წრმოქმნის 

პირობები, რაც იწვევს ნაღმის კორპუსის სიმტკიცის გაუარესებას. 
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თუ ჩამოსხმის ტემპერატურა არის 1330"C–ზე ნაკლები, უკვე გარანტირებულია 

ნაღმის კორპუსში ფორიანობის წარმოქმნა. ჩამოსასხმელი მასალის ტემპერატურა 

მოწმდება ყოველ 30 წთ–ში. 

იმ შემთხვევაში, როცა მაცენტრებელი ღეროები გამოდიან საჩამომსხმელო 

ფორმის ძირიდან, მაშინ საყალიბე მასალის ნარჩენები ამოწეგენ მაცენტრებელ ლე– 

როს ჩასაჯდომი ადგილიდან. ამის გამო ირღვევა ღეროს ცენტრირება, რაც იწვევს 

სხმულის უვარგისობას კედლის სისქის არათანაბრობის სახით. გარდა ამისა, საყა– 

ლიბე მასალის ნარჩენები კეტავენ საკონტროლო არხს, რითაც ფერხდება აირების 
გამოსვლა და სხმულში წარმოიქმნება ფორიანობა. 

მაცენტრებელი ღეროების მასალას და მისი დამზადების ტექნოლოგიას, აქვს 

მალიმიტირებელი მნიშვნელობა. როცა ფორმაში ღეროები დგება, გადიდებული ტე– 

ნიანობის, მაშინ წარმოიქმნება ფორმის “დუღილი“ და ნიჟარები სხმულში. 

მაცენტრებელი ღეროს ტენიანობა არ უნდა აღემატებოდეს 0,1I2%. მაცენტრე– 

ბელი ღეროების მომატებული ტენიანობა იწვევს ფორმის დანესტიანებას, რაც ხელს 

უწყობს ფორიანობის წარმოქმნას. 

ნაღმის თუჯის კორპუსის ჩამოსხმის კაზმი და მისი მოდიფიცირება საჩამომ– 

სხმელო ღუმელში სხვადსხვა ქარხანაში სხვადასხვანაირია. 

ინდუქციურ ღუმელში ნაღმის ჩამოსასხმელი კორპუსის კაზმის მასალად გა– 

მოიყენება სხვადასხვა მარკის თუჯები (80% და ფოლადური ჯართი 10%). 

ნაღმის კორპუსისათვის საუკეთესო მასალად მიჩნეულ მაღალი სიმტკიცის 

თუჯს აქვს შემდეგი ქიმიური შემადგენლობა: 

C=3,02–-ვ,6%; 58) = 2,6–3,0%; M%ი = 0,4<–0,8%; L < 0,12%; 5 < 0,92%. 

დნობისას პირველ რიგში ღუმელში იტვირთება შოთისებური თუჯი, რომელსაც 

გადნობის შემდეგ ემატება ფოლადური ნარჩენები. 

ამის შემდეგ ხორციელდება თუჯის მოდიფიცირება ფერო-სილიციუმით 

0,8–I,2% და ნიკელ–მაგნიუმ–ცერიუმის ლიგატურთ (0,5%), ციცხვში თხევადი მა– 

სის მიხედვით. 

VVI-Mი-CC-–ის ლიგატურა მომზადებული უნდა იყოს ნამსხვრევების სახით ზო– 

მით 25–30 მმ, ხოლო ფეროსილიციუმის დროს კი ნამსხვრევების ზომა უნდა იყოს 

10-15 მმ. ლიგატურა გამოყენების წინ უნდა იყოს გავარვარებული და ციცხვის ძირ– 

ზე მოთავსებული. 
როცა არაა დაცული ჩამოსასხმელი თუჯის მარკა კაზმში, მაშინ ირღვევა ნაღ– 

მის კორპუსის სხმულის ქიმიური შემადგენლობა და უარესდება მისი მექანიკური 

მახასიათებლები, ამიტომ მასალის მიმწოდებელი ვალდებულია მიუთითოს მასალის 

სერტიფიკატი და მისი ჩამოსასხმელი ფორმის კონსტრუქცია. 

ქიმიური შემადგენლობა ძირითადად დამოკიდებულია ნაღმის კორპუსის კა- 

ლიბრზე და შეკვეთილი პარტიის რაოდენობაზე. ნაღმის კორპუსის გეომეტრიული 

ფორმის მიხედვით შეირჩევა ყალიბში მისი განლაგების სქემა, ბუდეების რაოდენობა, 

მკვებავი არხების განლაგება და საექსპლოატაციო პარამეტრები. ყველა ეს აღნიშ– 

ნული პირობა უნდა იყოს შეძლებისდაგვარად მცირე შრომატევადობის მქონე. 

ჩასასხმელი არხების განლაგება განპირობებულია მკვებავი არხების განივი 

კვეთის ჯამური და მასალის ფორმაში შემავალი არხების განივი კვეთის ფართით.
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მათი განლაგება და განივი კვეთი ისეთნაირად უნდა იყოს შერჩეული, რომ ყალიბში 

ჩასხმული მასალის გაციების ტემპერტურა იყოს თანაბარი. თუ ნაღმის კორპუსის 
ჩამოსხმის დროს მოხდა სავენტილაციო არხების გაჭუჭყიანება ან ისინი არ არის 

წინასწარ გულდასმით გაწმენდილი, მაშინ ფერხდება აირების ძირითადი მასის 

გამოდინება ფორმიჯან. იმ შემთხვევაში, როცა აირები მიდის სასხმელი ფორმის 
არეში, ის იწვევს ჩამოსასხმელი ლითონის დუღილს და ნიჟარების წარმოქმნას. 

ამიტომ მაცენტრებელი ღეროს დაყენების წინ აირების გამომყვანი არხი გულ– 

დასმით უნდა იყოს გაწმენდილი სპეციალური დაკალიბრებული ინსტრუმენტით. 
თუ ჩამოსასხმელ ფორმასა და ციცხვს შორის მანძილი 400 მმ-ზე მეტია, მაშინ 

ჩამოსხმისას ფორმის სასხმელ სისტემაში წარმოიქმნება ჰიდრავლიკური ღარტყმა 

და ფორმა ნაწილობრივ ირღვევა. თიხა და საყალიბე ნარევი ხვდება ფორმის შიგა 

არეში, რის შედეგად წარმოიქმნება ფარული ნიჟარები და ამორფული ზედაპირული 

შვერილები. ეს კი აურესებს ნაღმის კორპუსის მექანიკურ პარამეტრებს. ჩამოსას– 

ხმელ ციცხვსა და ფორმას შორის ოპტიმალური მანძილი 150-200 მმ-ია, ხოლო 

ციცხვი უნდა იყოს გავარვარებული და ჰქონდეს ჩაიდანის ფორმა. 
იმისათვის, რომ მივიღოთ სხმულის საჭირო მექანიკური თვისებები, აუცილე– 

ბელია სწორად იქნას შერჩეული თერმული დამუშავების რეჟიმი. ეს რეჟიმი, შეიძ– 

ლება იყოს ერთჯერადი წრთობით ან ორჯერადი წრთობით. 

თერმულ დამუშავებას ახორციელებენ 900%C–მდე 2 სთ-იანი დაყოვნებით, შემ– 

დეგ მიმდინრეობს გაციება ღუმელში 740"C–მდე 3. სთ დაყოვნებით და შემდეგ ჰაერზე 

გაციებით ერთნახევარი საათის განმავლობაში. 

ჩამოსხმული კორპუსების შემოწმება ხორციელდება რენტგენის დანადგარზე 

ან ულტრაბგერითი ხელსაწყოებით, ხოლო მისი მექანიკური თვისებების შემოწმება 

კი ხორციელდება ზ მმ დიამეტრის ნიმუშის მიხედვით, რის შედეგადაც დგინდება 

სხმულის სიმტკიცის ზღვარი გახლეჩვზე. #5–50 კგძ/მმ“ და ფარდობითი წაგრძელე– 

ბით წ =5–-მ%. 

ქუთაისის საავტომობილო ქარხანაში ჩამოსხმული საცდელი პარტიის (ოცი 

ცალი) ნაღმების გრძივი ჭრილის მიხედვით შემოწმების შედეგები ნაჩვენებია 
ნახ.3.ნე – ზე. 

ნახაზის მიხედვით დეფექტებს წარმოადგენს კედლის სისქის არათანაბრობა 

ცალ მხარეს და ნიჟარები სტაბილიზატორის მიერთების ადგილას, როგორც ზემოთ 

იყო აღნიშნული, ამ დეფექტების მიზეზები არის შემდეგი: კედლის სისქის არათა– 
ნაბრობა. გამოწვეულია მაცენტრებელი ღეროს ცენტრირების დარღვევით და ტენი– 

ანობით, ხოლო ფორიანობა კი შეიძლება გამოწვეული იყოს ნამატის მცირე სიდიდით 

ან არასაკმარისი ტემპერატურის მქონე მასალის ჩასხმით. 
ასეთი ნაღმების გამოყენება პირდაპირი დანიშნულებისათვის დაუშვებელია, 

რადგანაც ნაღმი ნაღმსატყორცნის ლულაში მოძრაობისას თავისი მიმმართველი 

ზოლებით დაიწყებს დარტყმების მიყენებას შიგა ზედაპირზე და გამოიწვევს ლულის 

დაზიანებას, ხოლო ლულიდან ამოხტომის შემდეგ ის გადაიხრება გათვლილი ფრე– 

ნის ტრაექტორიიდან, რადგანაც ნაღმის გრძივი ღერძიდან ყოველთვის ცალ მხარეს 

იქნება გადახრილი მისი სიმძიმის ცენტრი.
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შიგა ზედაპირზე წიდის: 
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ნიჟარები “ 

ნახ.3.65. 

ნახ.3.65-–ზე ნაჩვენები დეფექტები გამოწვეულია შემდეგი მიზეზებით: ფორია– 

ნობა ნამატის მცირე სიდიდით მაცენტრებელი ღეროს მომატებული ტენიანობით და 

1350 C-ზე ნაკლები ტემპერტურის მქონე ლითონის ჩამოსხმით. ეს ნაღმები სიმეტ– 

რიულია. აქვს კედლის სისქის თანაბარი სიდიდე დაშვების ზღვრებში 0,9–I მმ და 

მისაღებია ექსპლოატაციაში გამოყენებისთვის. 

ამრიგად იმისათვის, რომ მიღებული იქნას ნაღმის კორპუსის ოპტიმლური მე– 
ქანიკური პარამეტრები და გაუმჯობესდეს მისი ხარისხი, მაქსიმალურად უნდღა იქნას 

დაცული ზემოთ მითითებული პირობები. 

უნდა შემუშავდეს ყოველი ნაღმის კორპუსისათვის ერთგვაროვანი ჩამოსხმის 

ტექნოლოგიური პროცესი, შემუშავდეს და დაინერგოს მაცენტრებელი ღეროების 

დამზადება “ცხელ“ ყუთებში, მაქსიმალურად იქნას გამოყენებული მოსამზადებელი, 

დამფორმებელი ჩამოსასხმელი მანქანა, დანადგარები და თანამედროვე საშუალება– 

ნი ხარისხის კონტროლისთვის.
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3.7.2:. ფოლადერი თულისაბან ჩამოსსეული 120 მმ 

კალიბრის ნალეის პორაუსის ხარისხის ეაჩვენებლები 

ფოლადური თუჯისაგან ჩამოსხმული ნაღმის კორპუსების 20%–Lზე მეტი გამო– 

დის წუნდებული, სხვადასხვა ტექნოლოგიური პროცესების დაბალ დონეზე შეს–- 

რულების გამო. ყოველ საწარმოს აქვს შემუშავებული თავისი ტექნოლოგიური 

პროცესი, რის გამოც არ არსებოს ნაღმის კორპუსის ჩამოსხმის ერთგვაროვანი ჯზექ– 

ნოლოგიური პროცესი. სხვადასხვა წარმოებაში ჩასასხმელ ყალიბებეში ლითონის 

ტემპერატურა მერყეობს 1430+1360% ზღვრებში. ზოგიერთ წარმოებებში საჩამომსხ– 

მელო ფორმებს ამ'ზხადებენ დამფორმებელ მანქანაზე, ზოგან ხელით და ზოგან კი 
პნევმატური დაფორმებით. ასევე სხვადასხვაა საჩამომსხმელო არხების სისტემები 

და მათი განლაგება ნაღმის სიმეტრიის ღერძის მიმართ. 

გარდა ამისა, შიგა ზედაპირის დამფორმებელ ღეროს, ზოგი საწარმო იყენებს 

ტენიანს, ზოგი კი მშრალს. ყოველ წარმოებას კაზმის მასალა აქვს სხვადასხვა. ზო– 

გიერთ წარმოებაში გამოიყენება ფოლადური თუჯის მოდიფიცირება ფეროსილიცი– 

უმით, ზოგში კი ფეროსილიციუმით და ფერომანგანუმით. , 

განუწყვეტლივ მიმდინარეობს სყალიბე მასალის ფორმების და მაცენტრებელი 

ღეროების, როგორც ხარისხის ისე დამზადების ტექნოლოგიის გაუმჯობესება. 

პრაქტიკული გამოცდილებიდან გამომდინარე, ნაღმის კორპუსების ჩამოსხმი– 

სას გვხვდება ტექნოლოგიური პროცესების შემდეგი დარღვევები: 

1. – მაცენტრებელი ღეროს გამომყვანი არხის გაჭუჭყიანება. აირების ძირითა– 

დი მასა, რომელიც გამოიყოფა ღეროს წვის დროს, გამოიდევნება სასხმელი ფორმი– 

დან ამ არხის გავლით. იმ შემთხვევაში როცა აირები მიდის სასხმელი ფორმის არე– 

ში, ის იწვევს ჩამოსასხმელი ლითონის დუღილს და ნიჟარების წარმოქმნას. ამიტომ 

მაცენტრებელი ღეროს დაყენების წინ აირების გამომყვანი არხი გულდასმით უნდა 

იყოს გაწმენდილი სპეციალური ინსტრუმენტით, ტექნოლოგიური პროცესის მი– 

ხედვით. 

2. – როცა საყალიბე მასალა არ არის გაწმენდილი მინარევებისაგან და როცა 

მაცენტრებელი ღეროს ნიშნულები გამოდიან საჩამომსხმელო ფორმის ძირიდან, 

მაშინ საყალიბე მასალის ნარჩენები ამოქაჩავენ მაცენტრებელ ღეროს ჩასაჯდომი 

ადგილიდან.ამის გამო ირღვევა ღეროს ცენტრირება, რაც იწვევს სხმულის უვარგი– 

სობას კედლის სისქის არათანაბრობის სახით. გარდა ამისა საყალიბე მასალის ნარ– 

ჩენები კეტავენ სკონტროლო არხს, რითაც ფერხდება აირების გამოსვლა და 

სხმულში წარმოიქმნება ფორიანობა . 

3 – როცა ფორმაში ისხმება ლითონი ტემპერატურით 1310<-1320“C, მაშინ წარ– 
მოიქმნება პირობები რომლებიც ხელს უწყობს ფორიანობას და ზედაპირული 

ღრმულების წარმოქმნას. ჩამოსასხმელი მასალის ტემპერატურა უნდა იყოს არა 

ნაკლები 1350%C– სა. 

4 – ჩამოსასხმელი ლითონის ქიმიური შემადგენლობიდან გადახრების დროს 

(ძირითადად ნახშირბადის და სილიციუმის) უარესდება მექანიკური თვისებები და 
სხმული თეთრდება.
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5 – მაცენტრებელი ღეროს მომატებული ტენიანობა იწვევს ფორმის დანეს– 

ტიანებას და ლითონის დუღილს ჩამოსხმისას, რაც იწეევს ფორიანობის წარმოქ– 
მნას. 

წ. – საყალიბე მოდელის კვანძების ცვეთა (ჭოკი, მილისა, ფილები და სხვა) იწ – 

ვევს სხმულის უხარისხობას, რაც ვლინდება მისი მექანიკური დამუშავების შემდეგ, 

კედლის სისქის არათანაბრობაში. 

7 – თიხა და საყალიბე ნარევი აუცილებელია მიწოდებული იქნეს თიხოვანი 

ემულსიის სახით. თიხის არათანაბარი განლაგება საყალიბე მასალის ნარევში ამცი– 

რებს ყალიბის მექანიკურ სიმტკიცეს, რაც იწეევს ლითონის ჩამოსხმის დროს მის 

დარღვევას და სხმულის გეომეტრიული ფორმის დარღვევას, რის შედეგადაც 

სხმულში წარმოიქმნება ჭუჭყიანი ნიჟარები. 

მ. – ფორმაში ყენდება გადიდებული ნარჩენი ტენიანობის ღეროები, რაც იწვევს 

ფორმის დუღილს და აირებიანი ნიჟარების წარმოქმნას სხმულში, მაცენტრებელი 

ღეროს ნარჩენი ტენიანობა არ უნდა აღემატებოდეს 0,12%. 

ყ – როცალიოთონის ჩასხმა ხორციელდება მაღალი სიმაღლიდან (ზოგან 400 მმ, 

უნდა იყოს 150–200 მმ) სასხმელ სისტემაში წარმოიქმნება ჰიდრავლიკური დარტყმა 

და ფორმა ირღვევა. მიწა ხვდება ფორმის შიგა არეში და წარმოიქმნება მიწანარევი 

ნიჟარები. 

10 – როცა არ არის დაცული ჩამოსასხმელი თუჯის მარკა კაზმში, მაშინ ირღ– 
ვევა სხმულის ქიმიური შემადგენლობა. ამიტომ მიმწოდებელი ვალდებულია მიუთი– 

თოს მასალის სერთიფიკატი. 

იმისთვის რომ გაუმჯობესდეს ნაღმის კორპუსის სხმულის ხარისხი, უნდა ჩა– 

ტარდეს შემდეგი ღონისძიებანი: 

1. უნდა შემუშავდეს ყოველი ნაღმის კორპუსისათვის ერთგვაროვანი ჩამოს– 

ხმის ტექნოლოგიური პროცესი. 

2, ფორმაში ჩასასხმელი მასალის მოდიფიცირება ყოველი ნაღმის კორპუსი– 

სათვის უნდა ჩატარდეს კარბომიდის გრანულირებით (შარდოვანათი) I0CI 

2081–63 მიხედვით, რაოდენობით 0,1% ლითონის წონიდან. კარბომიდის და– 

მატება უნდა მოხდეს ჩამოსასხმელ ციცხვში, მისი უშუალოდ ლითონით 

შევსების წინ. 

3. კაზმში დაემატოს ფოლადის ჯართი არა უმეტეს 22%–სა და ჩამოსასხმელი 

თუჯი არა ნაკლები 25-30% ლითონური სახით. 40% გადაკეთებული თუჯის 

გამოყენებით. 

4, შემუშავდეს და დაინერგოს მაცენტრებელი ღეროების დამზადება ცხელ ყუ– 

თებში (ტემპერატურა ყუთებში 191--205%C). 

5. შემუშავდეს ნაღმის კორპუსების ჩამოსხმა ლითონურ–ქვიშიან ფორმებში. 
ეს პროცესის მექანიზაციის საშუალებას იძლევა, აგრეთვე აუმჯობესებს 

სხმულის ხარისხს და შესაძლებელს ხდის გამოყენებული იქნას სხმულები 
დამუშავების გარეშე. 

6. მანამ შემუშავდება ლითონის ჩამოსხმა ლითონურ–ქვიშიან ფორმებში ჩა– 

მოსხმის ტექნოლოგია, ყალიბის ხელით დაფორმების პროცესი აუცილებ– 

ლად გადაყვანილი უნდა იქნას მანქანურზე.
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7. შემუშავდეს წუნის – უხარისხობის საერთო კლასიფიკატორი ნაღმის კორ- 

პუსის ჩამოსხმის ყველა პირობებისათვის. 
ჩვენს მიერ შემოწმებული იქნა ქუთაისის საავტომობილო ქარხანაში ჩამოს- 

ხმული საცდელი პარტიის ნაღმები, გრძივი ჭრილის მიხედვით. ნახ.3.05-–ზე ნაჩვე– 

ნებია 120 შმ კალიბრის ნაღმის ჭრილი, რომლის დეფექტს წარმოადგენს კედლის 

სისქის არათანაბრობა ცალ მხარეს და მცირე ნიჟარები სტაბილიზატორის კორ- 

პუსის ჩახრახნვის ადგილზე. როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ამის მიზეზი არის 
შემდეგი: კედლის სისქის არა თანაბრობა გამოწვეულია მაცენტრებელი ღეროს 

ცენტრირების დარღვევით, ნიჟარები ნამატის მცირე სიდიდით, ხოლო ფორიანობა– 

ნამატის მცირე სიდიდეით, ლითონის ჩასხმის დაბალი ტემპერატურით 1310–-1320%C 

და მაცენტრებელი ღოეროს მომატებული ტენიანობით. უნდა აღინიშნოს, რომ მცირე 

პარტიიდან შემოწმებული ნაღმები აღმოჩნდა უფრო სიმეტრიული (კედლის სისქის 

თანაბარი მნიშვნელობით), რაც მისაღებია ექსპლოატაციაში ნაღმის გამოყენები– 
სათვის. 

ჭ.7.ვ. ჭეღდადი (Iუჯის გამოყენება ამერიკული 

ნაღმსარჭორცნების მსხვრევადი ნაღმების ღა 

ჭურვების კორპუსის ჩამოსხმისათვის 

საბრძოლო ჭურვების და ნაღმების ეფექტურობის გაზრდისათვის მუდმივად 

მიმდინარეობს კვლევები, რათა შესაძლებელი გახდეს ნაღმის კორპუსის მსხვრევა– 

დობის გაზრდა, მის ხედაპირზე კვალური ღარების ან ნაკეჭნების დატანებით, რომ– 

ლის მსხვრევადობაც განისაზღვრება მასში ნახშირბადის განსაზღვრული განაწი– 
ლებით. 

ფოლადისაგან (მარკა 1045) და ჭედადი თუჯისაგან დამზადებული კორპუსების 

შედარებისას, რომლებიც შევსებული იყო ტროტილის ფუძეზე დამზადებული ფეთ- 
ქებადი ნივთიერებებით, აღმოჩნდა, რომ უფრო რაციონალური მსხვრევადობა გააჩნია 

ჭედად თუჯს (ცხრ.3.:0). მსხვრევადობის ეფექტურობისათვის 105 მმ ჭურვის კორ– 

პუსი დამზადებული იყო ჭედადი თუჯისაგან, მასში გამოყენებული იყო უფრო ძლი– 

ერი ფეთქებადი ნივთიერება და სროლის ჩატარებისას (საწყისი სიჩქარით 600 მ/წმ), 
როგორც ფოლადის ისე თუჯის კორპუსები გადიოდნენ ყველა დაბრკოლებას და არ 

ირღვეოდნენ. აშშ-ში ვერტმფრენების აღჭურვისათვის 70 მმ კალიბრის ჭურვებს 

ამზადებენ ჭედადი თუჯისაგან, სადაც ფეთქებად ნივთიერებებად გამოყენებულია 

ციკლოტოლი წმ, რომელიც თავისი შემადგენლობით შეესაბამება II-40. გარდა 

ამისა, 81 და 10ნწ,7 მმ ნაღმის კორპუსებშიც გამოიყენება ჭედადი თუჯი, მათი ძირი– 

თადი პარამეტრები მოცემულია ცხრ. 3.31–ში. 

ნაღმის კორპუსების გამოცდის შედეგებმა, რომლებიც დამზადებული იყო ფო– 

ლადისაგან ჭედვით, ჭედადი თუჯისაგან და სფერული გრაფიტის შემცველი თუ– 
ჯისაგან აჩვენა, რომ ყველაზე მაღალი მსხვრევადობის ეფექტურობა გააჩნია ნაღ– 

მებს, რომელნიც დამ'ხადებული იყო პერლიტული ჭედადი თუჯისაგან (53), რად-
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განაც თუჯი, რომელიც შეიცავს სფერული ფორმის გრაფიტს მექანიკური თვისებე– 

ბით არ ჩამორჩება ჭედად თუჯ,ს. ' 

ცხრილი 4.40 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

ნაღმის კორპუსის მასალა 

2= 9= 6 2= C 

4 წ. ე “ 6 = - 
პარამეტრის დასახელება სწ5 : - : 5 : 8 ნ = § 5 

ი >2= 2“ 2 =5 წ§= C= 
გ 8 2 ბ 8, 2 

<= = = = = 
“– “ (62) <5 = 

სისალე 18. უო 54 27 27 15 15 

ნამსხვრევების სამუალო წონა, გ 5,9ს 0,69 I,25 I,16 1.72 1,77 

0 – 06. | რიცხვი უე 1#1ც 54ს 722 444 480 – 05 ' 
2 წონა ს,5 43 _ | 1905 | _ 10,2 III I20 
თ რიცხვი სც ს44 უუ 315 206 20: 
2 | 0 – 20 -––“ს024 
5 L ” | დონა 2) 620,0). | 12 318,5 193 194 
დ 2 _ც |რიხი 35 126 1ც0 197 147 131 

–ა 5 წონა შუ 354 #სზ,5 589 #5ზ #16 

2, > წონა I88,5 | 16 292 #18 5085 | 598 
824“ 0 – 2ე რიცხვი 32 ? ე ? ?! 27 
23” წონა 425 29 97,5 22 262,5 310 

რი 

> 20 – 98 რიცხვი 8 - - - - - 
< წონა 180,5 - – –- – – 

2 25 – §0 რიცხვი 15 – - – – - 

2 წონა 514,5 - – – – – 

8 50 – 75 რიცხყი ვ - –- – – –- 

წონა 1ს1,5 - – – – –                   
ზ1 მშ კალიბრის ნაღმების მწარმოებელი ფირმას “#Iხ1Iი0ი Mე1იგხნვ #I+0ი C?“-ს 

(ქ.ალბიონი, მიჩიგანის შტატი) აქვს მაღალ მექანიზირებული საამქრო, რომელიც 

დღეღამეში 100 ტ სხმულს გადაამუშავებს (541. ნაღმის კორპუსების მასალად გამო– 

იყენება სტანდარტული ჭედადი თუჯი, რომლის ძირითაღი მახასიათებლები მოცე– 

მულია ცხრ.3.32-–ში. 

ცხრილი 3.31 

ნაღმი M30 

(106,7მმ) 

#4, 12,2 

სი 4500 5500 

ხნ4–264 57–2ყ2 

25ჯ2ს – 

12 25 

მახასიათებელი ნაღმი M29 (81მ3) 
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თანახმად მონაცემებისა (53) ნაღმებისა დაჭურვების დამზადებისათვის ძირი- 

თადი გამოყენება აქვს პერლიტულ ჭედად თუჯს მარკით წ0003 და 80002. გამოიყენე– 
ბა აგრეთვე ჭედადი «იუჯი მარკით 50007. ქიმიური შემადგენლობის და თერმული და– 

მუშავების რეჟიმები ძირითადად შემუშავებულია ზემოთ მოყვანილი თუჯის მარკე– 

ბისათვის. 
ჭედად თუჯს ოებულობენ დუპლექს პროცესით. საწყისი თუჯი, რომელშიც 

ნახშირბადის შემცველობა არის 2,7-2,ყ% გამოდნება ბრძმედში ცივი შებერვით. ლი– 

თონის და კოქსის III:1-–თან თანაფარდობის დროს, გადნობის შემდეგ თუჯს გადა–- 

ასხამენ ინდუქციურ ღუმელში, სადაც ნახშირბადის ექვივალენტს (C0,35!) 3%-მდე 

დაიყვანენ. 

ცხრილი 3.32 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

ნე, ნი, 
სტანდარტი მარკა კგ/მმ” კგ/მე' 2,% 

4220-68 40010 ი“? 28 10 

4#45I M 45008 45,5 4I,5 ს 

45006 45,5 31.5 8 

50005 #9 35 5 

60004 56 V2 4 

70003 60 #9 ვ 

80002 67 56 2 

90001 74 63 1 

5#ტხ #3010 43.5 2ს 10 

ჰ/ევ 48005 47 ვვ 5 

53004 51.5 ვ8 4 

60001 56 42 მ 

70002 60 #9 2 

თუჯს, რომლის ანალიზს აწარმოებენ დნობის ყოველ ნახევარ საათში, ასხამენ 

ექვსადგილიან ფორმაში, ფორმა დამზადებულია ნედლი ქვიშა -–თიხიანი ნარევისაგან, 

რომლის ზედა და ქვედა ნაწილები დამზადებულია დაფწნეხვით მანქანაზე MIIV2VI. 

ხსნარის შემადგენლობაში არის ნახშირბადი 2,4-2,65%, სილიციუმი 1,45–-I,55%, 

მარგანეცი 0,4–0,5%, როცა მარგანეცისა და გოგირდის შეფარდება არის 1,0–-2,5 

სხმულის შიდა ზედაპირი ფორმირდება გარსაცმის მქონე ფორმის ღეროებით. ღე– 

როები დამზადებულია ცხლად პლაკირების და სილაჭავლის მეთოდით ხუთ ადგი– 

ლიან საყალიბე ღეროების ყუთში (გახურების ტემპერატურა 193-200%) კედლის 

სისქის 5 მმ. საყალიბე ღეროების ფორმირება ზორციელდება 10 წმ–ში, ხოლო მისი 

გამკვრივება კი 40 წმ-ში, რაც უზრუნველყოფს წარმადობას – 200 ღერო საათში. 

ცხაურების მოხსნის და შემოწების შემდეგ ღეროები მიეწოდება დამაფორმებელ 

ხაზზე, სადაც ისინი ხელით ყენდება საჩამომსხმელო ფორმებში. ჩამოსხმის და
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გაცივების შემდეგ ისინი ფორმიდან ამოიღება ავტომატური დანადგარის მეშვეობით. 

ღეროს ამოღების შემდეგ სხმულის ნაწილი მოწმდება გატეხვით, ნაწილი კი გადაე– 

ცემა სხმულის ნამატების მოტეხვისა და გაწმენდისათეის. 

თერმული დამუშავების უბანზე სხმულები ჩაიწყობა უწყვეტი ქმედების ავტო– 

მატურ ღუმელში, რომელშიც ხორციელდება ატმოსფეროს კონტროლი. იქ სხმუ– 

ლები ხურდება 937%C-მდე, ყოვნდება ზ სთ, შემდეგ ხორციელდება ნელი გაციება 

857%C და ხორციელდება შეკუმშული ჰაერით შებერვა სპეციალურ ჩარჩოზე. შემდეგ 

ხდება სხმულის სისალის შემოწმება, გადაიტვირთება საწრთობ ღუმელში, საღაც 

ისინი კვლავ ხურდებიან 857“%C-მდე და იწრთობიან ზეთში. 

სხმულის საბოლოო მოთხოვნილი სტრუქტურა – სორბიტის მაგვარი პერლიტი 

მიიღწევა სხმულის მოშვებით სამზონიან კონვეიერულ ღუმელში, ჰაერის რეცირკუ– 

ლაციით, შემდეგი ციკლის მიხედვით: გახურება 715“C-მდე, შეყოგნება ამ ტემპერა– 

ტურაზე სამი საათის განმავლობაში და გაცივება ჰაერზე. თერმული დამუშავების 

საერთო ციკლი აღემატება 30 სთ. სხმულების თერმული დამუშავება ცვლის მის ქი– 

მიურ შემადგენლობას ნახშირბადის მიხედვით. ჭედადი თუჯის ნახშირბადისაგან 

განთავისუფლება მოწვის პროცესში შეადგენს 0,#-2,3% თანახმად სტანდარტისა 

4.:558 მზა სხმულებში ნახშირბადის შემცველობამ შეიძლება მიაღწიოს 1,0–1,8%. 

ამ მოვლენას უნდა მიექცეს განსაკუთრებული ყურადღება უცხოური ტექნიკის 

ანალიზის დროს, რადგანაც მზა ნაკეთობის ქიმიური ანალიზისას და ჭედადი თუჯის 

მაღალ ნახშირბადიანი ფოლადის ნახშირბადის შემცველობის მიხედვით შეიძლება 

იყოს ერთნაირი. აქ მხოლოდ გოგირდის მაღალი შემცველობა (0,1%) გამოარჩევს 

ჭედად თუჯს. 
სხმულები ჰაერზე გაცივების შემდეგ მიეწოდება საბოლოო ოპერაციის უბანზე, 

სადაც საფანტის ჭავლიან დანადგარზე სხმულის გარე ზედაპირს ქვიშისაგან ასუფ– 

თავებენ. სხმულების შიდა ზედაპირი იწმინდება სილაჭავლის მბრუნავი საქშენით 

მანქანაზე ''VVს001CხI2(0L"' და 'ჩგიყხი+ი"', შემდეგ სხმულები საბოლოოდ სუფთავ– 

დება აბრაზიული რგოლებით და მიეწოდება სპეციალიზირებულ უბანზე მექანიკუ– 

რი დამუშავებისა და აწყობისათვის. სხმულის სათანადო ზომაზე მოჭრა ხორციელ– 

დება სახარატო ჩარხზე, სადაც ხორციელდება ზუსტი მექანიკური დამუშავება. 

სხმულის დაყენება ხდება ცენტრებზე შიგა დაუმუშავებელი ზედაპრის ბაზაზე. გა– 

დაჩარხვა ხორციელდება სალი შენადნობის საჭრისებით ნამატის მოხსნის სიდიდით 

1,ზ მმ, ჭრის სიჩქარით 113 მ/წთ და მიწოდებით 0,35 მშ/ბრ. თარგის და მრგვალი 

მეტალოკერამიკული საჭრისების გამოყენებისას სუფთად გაჩარხვის პროცესში 

იღება 0,8 მმ სიღრმის ნამატი, ჭრის სიჩქარით 205 მ/წთ და მიწოდებით 0,5 მმ/ბრ. 

პერლიტული თუჯის ჭრით დამუშავების კარგი თვისებები განაპირობებს მა– 

ღალ წარმადობას, იარაღის მაღალ მედეგობას და ზედაპირის სისუფთავეს. დამუ– 

შავებული კორპუსების ხარისხის კონტროლი ხორციელდება ულტრაბგერის სიხ– 

შირეზე 2,5 მჰც ულტრაბგერითი დეფექტოსკოპით, ავტომატურ დანადგარზე 

"ყყი?C", რომელიც შემუშავებულია ფირმა ''5იიLLV I-იძსი(ი'-–ს მიერ. 

ტრანსპორტიორის პრიზმებზე დაყენებული კორპუსები ჩაიძირება ხსნარით 

შევსებულ აბაზანაში, აქ ისინი დაეშვებიან მბრუნავ მაგიდაზე და გადაადგილდებიან 

ტყვიის ცირკონატის პიეზოელემენტიანი უძრავი მძებნელი თავის გასწვრივ. მძებ– 

ნელ თავსა და კორპუსს შორის მუდმივი მანძილის შენარჩუნება ხდება მუშტა პრო–
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ფილის საშუალები"ი. დრო საწყის იმპულსსა და დაბრუნებულ არეკვლილ იმპულსს 

შორის, აგრეთვე ი4„ულსების ინტენსივობა იზომება და გამოისახება ოსცილოგრაფის 
ეკრანზე, ჰორიზონტალური ხაზის მიმართ პიკების სახით და ინტერვალით, რომე– 

ლიც შეესაბამება მისი გამოვლენის დროს. 

როცა მორიგე კორპუსი გაივლის მძებნელი თავის წინ, მაგიდა წყვეტს ბრუნვას 
და კორპუსი ეშვება გამტვირთ კონვეირზე, შემდეგ მაგიდა კვლავ ბრუნდება საწყის 

მდგომარეობაში, შემდეგი კორპუსის მისაღაებად. უხარისხო კორპუსები ავტომა– 

ტურად განცალკევთოება და გადაიდება გრძივ ტრანსპორტიორზე. ამავე დანადგარზე 

ხორციელდება 105 «ა 1195 მმ კალიბრის კორპუსების კონტროლი, წარმადობით ორი 
კორპუსი ერთ წუთი. 

პერლიტული თუჯის მაღალმა მიდრეკილებამ ბზარებზე ფირმა “ტIხIიი 

Mიე)-გხ2 #II0იი C"“ აიძულა გამოეყენებინა მაგნიტურლუმინისცირებული კონტრო– 

ლის მეთოდი, სუსპენზიის გამოყენებით, რომელიც შეიცავს ლუმინისცირებულ ფე– 

რომაგნიტურ ფხვნილს. მილისებრი ნათურიდან ულტრაიისფერი სხივით დასხივე– 

ბისას ვიზუალურად მჟღავნდება ზედაპირული დეფექტბი. 
კორპუსის ძირი იბურღება და შემდეგ იჭრება კუთხვილი სტაბილიზატორის 

კორპუსზე მისაერთებლად, ხოლო წინა ნაწილზე კი ანალოგიურად იჭრება ამფეთ– 

ქის ჩასახრახნი კუთხევილი. შემდგომი ოპერაციისათვის მოსამზადებლად კორპუსი 

ეშვება აბაზანაში, სადაც არის გამდნარი და #25XC-ზე გაცხელებული მარილი. 
კორპუსის შემოწმება ხდება ჰიდროსტატიკური წნევით =350 ატმ და პნევ– 

მო-სტატიკური წნევით X=10,65 ატმ. საბოლოოდ ხდება ზომების შემოწმება. შემ– 

დეგ კორპუსები იღებება: შიგა ზედაპირი – მჟავა გამძლე შავი საღებავით,ხოლო გა– 

რე ზედაპირი – ზეითუნის ფერის ემალით. ნაღმის კორპუსების ჭედადი თუჯის მა– 

სალიდან დამზადების ამერიკული მეთოდის დანერგვას წინ უძღოდა რვაწლიანი 

კომპლექსური სამეცნიერო გამოკვლევები. 

ჩვენს ჰირობებში ამ მეთოდის დანერგვა მოითხოვს ჭეღადი თუჯის ჩამოსხმის 

ტექნოლოგიის და მისი თერმული დამუშავების დახვეწას და კომპლექსურ შესწავ– 

ლას. 

ჩვენი აზრით, ნაღმების კორპუსებში ნიჟარების აღმოჩენა მიზანშეწონილია 

განხორციელდეს ისე, როგორც ეს ხორციელდება ქ.ჰამბურგში განლაგებული 

ფილიპსის ფირმის მიერ მსუბუქი მანქანის თვლების შემოწმებისას, 
ამ მეთოდის გამოყენება ზუსტად აღრიცხავს ნაკეთობაში დასაშვებ და არადა– 

საშვები ნიჟარების რაოდენობას, მათ გეომეტრიულ ზომებს და განლაგებას. ამ მე– 

თოდით დეფექტების აღმოჩენა და დაფიქსირება ხდება ოთხ სტადიად: შესამოწმებე– 

ლი ნაკეთობის, ჩვეულიბრივი ფოტოგრაფირება, გაუფილტრავი რენტგენული გამო– 
სახულება, კომპიუტერის მეშვეობით გაფილტრული გამოსახულება და ნიჟარების 

მარკირება. 

ამ პროცესით, მიუხედავად მისი სიძვირისა, შესაძლებელია არა მარტო აღი– 

რიცხოს ნიჟარების რაოდენობა, არამედ განისაზღვროს ნაკეთობაზე მათი განლა– 

გების კორდინატები (ა ამით მაქსიმალური წარმოდგენა შეიქმნას ნაკეთობის მონო– 

ლითურობის შესახებ (55).
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ამას კი დიდი მნიშვნელობა აქვს ნაღმების საწყისი სიჩქარის გაზრდის ხარჯზე 

ფრენის სიშორის გაზრდისათვის, რომ მონოლითური აგებულობის ნაღმის კორპუსს 

შეუძლია გადაიტანოს უფრო მეტი გადატვირთეები. 

3.7.#. კოკილუი ნალეის პორაესის ჩამოსასხეელი ჭეღალდი 

თუჯი 

თუჯისაგან დეტალები ძირითადად ჩამოსხმით მიიღება. თუჯი არის რკინისა და 

ნახშირბადის შენადნობი, რომელიც შეიცავს 0,2%-ზე მეტ ნახშირბადს და 1%-ზე 

მეტ სილიციუმს, როცა ნახშირბადის და სილიციუმის შემცველობა არ აღემატება 

3,0–3,5%-ს, მაშინ ნახშირბადი სხმულებში დაკავშირებულ მდგომარეობაში არის 

მხოლოდ ცემენტიტის სახით. ასეთი თუჯის ნატეხი ზედაპირი არის კრისტალური, 

თეთრი ფერის და მას უწოდებენ თეთრ თუჯს. მისი მიკროსტრუქტურა შედგება 

პერლიტისაგან, ლედებურიტისაგან და ევტექტიკის წერტილის გადალმა მყოფი 

მეორადი ცემენტიტისაგან. სხვა ნებისმიერი შემადგენლობისას მიიღება რუხი პერ– 

ლიტური თუჯი, რომელშიც შეიძლება არსებობდეს ზედმეტი ფერიტი ან ცემენტიტი. 

მავნე მინარევები ასუსტებენ თუჯის ლითონურ ფუძეს და მექანიკურ თვისებებს. 

მცირე ნახშირბადიან ფოლადს აქვს სიმტკიცის ზღვარი 40 კგშ/მმ”, მაღალი 

პლასტიკური თვისებები, ფარდობითი წაგრძელება 18-20% და დარტყმითი სიბ- 

ლანტე 20 კგ9/სმ”. რუხი ფერიტული თუჯისთვის სიტკიცის ზღვარი არ აღემატება 

10–-I2 კგძ/მმ', ფარდობითი წაგრძელება და დარტყმითი სიბლანტე კი უახლოვდება 

ნულს |§6|. 

რომ მივიღოთ მაღალი მექანიკური თვისებების მქონე თუჯი, საჭიროა მისი ლე– 

გირება და მავნე მინარევების მაქსიმალურად შემცირება. 

თეთრი და ჭედადი თუჯის მიკროსტრუქტურა ნაჩვენებია ნახ.3.67 – ზე. 

ნაღმის კორპუსების ჩამოსხმა ძირითადად ხორციელდება რუხი თუჯისაგან, 

მაგრამ, როგორც გამოკვლევები აჩვენებს, საუკეთესო შედეგები მიიღება მხოლოდ 

ჭედადი თუჯის გამოყენებისას. 

  

  
ნახ.3.67. თეთრი (ა) და ჭედადი (ბ, გ) თუჯის მიკროსტრუქტურა 

1-– პერლიტი; 2 – მოწვის გრაფიტი; 3 – ფერიტი; 

4 – ცემენტიტი.



192 

ჩამოსხმა ხორციელდება მიწის ფორმებში ან კოკილებში. კოკილში ჩამოსხმი– 

სას დეტალები მიიღება გამდნარი ლითონის ლითონურ ფორმაში ჩასხმით, რომელ– 

საც აქვს მისაღები ჩაღმის გერმეტრიული ფორმა, 

კონსტრუქციის მიხედვით კოკილები ძირითადად შეიძლება იყოს ორი ფორმის: 

გამოსაბერტყი ვერტიკალური და ჰორიზონტალური გახსნის სიბრტყით. კოკილში 

დეტალების ჩამოსასხმელად მის შიგა მოცულობებს ავსებენ ქვიშის ან ლითონური 

ღეროებით. ქვიშიანი ღეროები გამოიყენება, როცა მისაღებ დეტალს გააჩნია რთული 

შიგა კონფიგურაცია, ის გამოიყენება ფოლადის, თუჯის ღა ფერადი შენადნობების 

დეტალების ჩამოსხმისათვის. ლითონური ღეროები კი გამოიყენება ალუმინის და 

მისი შენადნობების დეტალების ჩამოსხმისათვის. თუ დეტალების პროფილი მეტად 

რთულია, მაშინ გამოიყენება სპეციალური გასახსნელი ღეროები. ჩამოსასხმელი 

კოკილის შიგა ფორმიდან აირების გამოსაყვანად გახსნის სიბრტყეში კეთდება სა– 

კონტროლო არხები. სხმული კოკილის მუშა ზედაპირიდან ამოიღება მბიძგველე– 

ბით. პროცესის ნორმალური წარმართვისათვის შემუშავებული უნდა იყოს საჭირო 

გახურების და გაცივების ტემპერატურული რეჟიმი. კოკილის მუშა ზედაპირი და 

ღეროები მოითხოგს ჟანგისაგან და ჭუჭყისაგან გაწმენდას. კოკილის მუშა ზედაპირი 

იფარება თბური დაცვის ფენით, რომელიც იცავს მის კედლებს ჩამოსასხმელი ლი– 

თონის მაღალი ტემპერატურისაგან და უზრუნველყოფს სხმულის გაცივების რეგუ– 

ლირებას, აუმჯობესებს შევსების ხარისხს და აადვილებს სხმულის ამოლებას. თბუ– 

რი დაცვის ფენა მზადდება ცეცხლგამძლე მასალისაგან (წვეთისებრი ფორმის 

კვარცისაგან და შამოტის ფხვნილისაგან, გრაფიტისგან, ცარცისგან და სხვა), 

რომელსაც ემატება თხევადი მინა და წყალი, თბური დაცვის ფენა დაიტანება პულ– 

ვერიზატორით 0,3–ი,8 მმ სისქით, კოკილის მუშა ზედაპირის წინასწარი გახურების 

ტემპერატურაა 140–180%C. დეტალის მასალის მარკისა და მისი კედლის სისქის მი– 

ხედვით კოკილი უნდა გახურდეს 150–3501C ტემპერატურამდე; როცა ისხმება თუ– 

ჯის მასალა კედლის სისქით 5-I0ი მმ, მაშინ გახურების ტემპერატურა არის 

300--350წC, ხოლო როცა კედლის სისქეა 10-20 მმ, მაშინ გახურების ტემპერატურა 

არის 150–250 XC, ალუმინის და მაგნიუმის შენადნობისათვის კი 250–350%C – მდე. 

კოკილის აწყობისას განსაზღვრული თანამიმდევრობით აყენებენ ლითონურ ან 

ქვიშიან ღეროებს, ამოწმებენ მათი დაყენების სიზუსტებს და ამაგრებენ. ამის შემდეგ 

კოკილის ზედა და ქვედა ნაწილებს ერთი მეორისთან აერთებენ და ამაგრებენ. 
ლითონის ჩასხმას ახორციელებენ ჩასასხმელი ციცხვით, ან ავტომატური ჩამ– 

სხმელი მოწყობილობით. შემდეგ სხმულს აცივებენ სოლიდესის ტემპერატურის 

0,6-–0,8 მნიშვნელობამდე და ამოაგდებენ კოკილიდან. სხმულს უტარდება ნამატების 

მოტეხვა–მოჭრა, გაწმენდა და, თუ საჭიროა, თერმული დამუშავება. კოკილში ჩა– 
მოსხმის ერთერთ სახეს წარმოადგენს ჩამოსხმა მოპირკეთებულ კოკილში, რომლის 

გახურება ხდება ელექტრო ან აირის წვის გამოყენებით. 

ეს მეთოდი გამოიყენება ძირითადად მასიური დეტალების ჩამოსასხმელად, რო– 

მელთაც აქვს რთული გარე კონფიგურცია. 

მასიურ წარმოებაში კოკილში ჩამოსხმის ტექნოლოგიური პროცესები მექანი– 

ზირებული და აგტომატიზირებულია ერთპოზიციანი ან მრავალპოზიციანი ავტომა– 

ტების და ნახევრად აგტომატების გამოყენებით.
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კოკილში შესაძლებელია თუჯის, ფოლადის და ფერადი ლითონების დეტა- 

ლების ჩამოსხმა, რომელთა კედლის სისქე 3–-1I00 მმ-ია, ხოლო წონით რამოდენიმე 

გრამიდან ასობით კილოგრამამდე. 

კოკილში ჩამოსხმისას მცირდება საყალიბე და ღეროების მასალის ხარჯი. 

სხმულის გამყარება ხორციელდება ჩასხმული ლითონიდან სითბოს ინტენსიური გა– 

ცემით, რაც უზრუნველყოფს უფრო მაღალ სიმკვრივეს და მექანიკურ თვისებებს, 

ვიდრე იმ სხმულებში, რომლებიც მიიღებიან მიწაში ჩამოსხმით. კოკილში ჩამოს– 

ხმულ დეტალებს აქვს მაღალი სიზუსტის გეომეტრიული ზომები და მცირე ხორკ– 

ლიანობის ზედაპირები, რაც ამცირებს მექანიკური დამუშავებისათვის ნამატის ზო– 

მებს, გარდა ამისა კოკილში ჩამოსხმას აქვს მაღალი წარმადობა, 

მიუხედავად ამისა, კოკილში ჩამოსხმას გააჩნია შემდეგი ნაკლოვანებები: იგი 

მოითხოვს კოკილის დამზადების მაღალ შრომატევადობას, აქვს მცირე მედეგობა და 

ძნელია რთული კონფიგურაციის მქონე დეტალების ხარისხიანი ჩამოსხმა. 

ნაღმის კორპუსის ჩამოსასხმელი კოკილის ერთ-ერთი ვარიანტი ნაჩვენებია 

ნახ.3.608 – ზე. 

ნახ.ჭ.68. 

ა – თარგი და კოკილის 

კორპუსის ქვედა ნახევარი 

ბ – კოკილი 

1 – ქვიმიანი ღერო; 2 – თარგი; 

3 – კოკილის კორპუსის ქვედა 
ნახევარი; 4 – ამონაღარი ბუდე;       5 – კოკილის ზედა ნახევარი; 

  

5 - ღრეჩო. 

თავდაპირველად ღერო – 1 დგება ნიშნულით ზევით ასაწყობ თარგაში, რომელ– 

ზეც შემდეგ მაცენტრებელი სვეტების საშუალებითც ყენდება კოკილის ქვედა ნახე– 
ვარი – 3; ამ დროს ღეროს ნიშნული შედის ამონაღარ ბუდეში 0,1-0,3 მმ ღრეჩოთი. 

ამის შემდეგ ბუდეს ამოავსებენ სწრაფად გამკვირვებადი ნარევით. გადმოაბრუნებენ 

კოკილს, ხსნიან თარგს და აყენებენ კოკილის ზედა ნახევარს – წ. 

შემდეგ ასაწყობ თარგს იყენებენ შემდგომი კოკილისათვის, ხოლო აწყობილ 

კოკილს კი აგზავნიან ნაღმის ჩამოსხმის ოპერაციაზე. ღეროს ნიშნულის გამაგრე– 

ბისათვის გამოიყენება თხევადი მინის ნარევი, რომელსაც აქვს კუმშვის ზღვარი 

ნესტიან მდგომარეობაში 0,2–0,4 კგ9/სმ”, ნარევს ჩაღრმავების ბუდეში – # ყრიან და 

ტენიან ხელით. ნარევის გამყარების შემდეგ კოკილი საბოლოოდ იწყობა და მზად– 

დება ჩამოსხმისათვის. 

ასეთი სახის კოკილში ჩამოსხმისას 82 მშ კალიბრის ნაღმისათვის მიღებული 

კედლის სისქის არათანაბრობა არ აღემატება 0,6 მმ-ს. 

ასეთი კონსტრუქციის კოკილის გამოყენება საშუალებას იძლევა მაქსიმალუ– 

რად შემცირდეს ნაღმის წუნი კედლის სისქის არათანაბრობის მიხედვით, შემცირ– 

დეს ღეროების დაყენების და ფიქსაციის შრომატევადობა და, რაც მთავარია, შესაძ– 

ლებელია ჩამოსხმის პროცესის მექანიზაცია. ღეროს არასწორი ფიქსაცია კოკილში 

იწვევს ნაღმის კორპუსის წუნს, რომელიც აღწევს 3–-#%-ს პარტიიდან |54|.
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ნაღმების დამხადებისათვის ძირითადად გამოიყენება ჭედადი თუჯი და მისი 

მოდიფიკაციები. 

ჭედადღი თუჯი მიიღება თეთრი თუჯის ხანგრძლივი მოწვით. მოწვის დროს 

წარმოქმნილი გრაფიტი იძენს კომპაქტურ ბადისებრ ფორმას, როგორც ეს ნაჩვენე– 

ბია ნახ.ყ.ს7,ბ ღა 0-სე. ჭედადი თუჯის მარკა შემდეგნაირად აღინიშნება M:ყ 31-12, 

ან MVყ 63-2. სულ არის ცხრა მარკა. ასოები აღინიშნავს, რომ სხმული მიეკუთვნება 

ჭედად თუჯს, პირველი ორი რიცხვი უჩვენებს დროებით წინაღობას (კგძ/მმ?), მეორე 

ორი (ან ერთი) კი ფარდობით წაგრძელებას (%-ში) ჭედად თუჯს აქვს 

თC.-=300+630კგძ/სმ"”; ბ = (2+12)% და სისალე ILI8 = I1#9+269. ის ხასიათდება მაღალი 

ცვეთამედეგობით, კარგად იტანს ღარტყმით დატვირთვებს და კარგად მუშავდება 

ჭედვით. ლითონური მასის შემცველობის მიხედვით ჭედადი თუჯი შეიძლება იყოს 

ფერიტული ან პერლიტური (ნახ.1.67). პერლიტურს აქვს მაღალი დროებითი წინა- 

ღობა და მცირე პლასტიკურობა. 
ნახშირბადის შემცველობის შემცირებით თუჯის ხარისხი იზრდება. მარგანე– 

ცის მაღალი შემცველობა ახანგრძლივებს მოწვის პროცესს, ამცირებს პლასტიკუ– 

რობას და ადიდებს დროებით წინაღობას. გოგირდი და ფოსფორი ამცირებენ პლას– 

ტიკურობას და დარტყმით სიბლანტეს. ამის გამო მათი შემცველობა არ უნდა იყოს 

0,12%-–ზე მეტი. 

თეთრ თუჯს აქვს დაბალი თხევადდენადობა, რაც მოითხოვს ჩასხმის მაღალ 
ტემპერატურას, გასსაკუთრებით მისაღები დეტალის თხელი კედლის დროს. თეთრი 

თუჯის ჩაჯდომა შესამჩნევად დიდია, ვიდრე რუხი თუჯისა, ამიტომ მასში უფრო მე– 

ტი ფორიანობა, ნიჟარები და ნაპრალები წარმოიქმნება. 

ჭედადი თუჯის მისაღებად თეთრ თუჯს ადნობენ, როგორც წესი დუპლექს– 

პროცესით. ჯერ თუჯს ადნობენ ბოყვში, შემდეგ მას გადაასხამენ რკალურ ან ინ– 

დუქციურ ღუმელში, რომელშიც მას ახურებენ 1500–1550“C ტემპერატურამდე და 

ნახშირბადის, სილიციუმის, მარგანეცის და სხვა მინაერთების ქიმიური შემადგენ– 

ლობა დაყავთ საჭირო დონეზე. მაღალი ტემპერატურა ხელს უწყობს წიდის უკეთეს 

გამოყოფას და ამცირებს მოწვის პროცესის ხანგრძლივობას. მოწვის პროცესის 

დროს შემცირებისათვის თეთრ თუჯს უმატებენ ალუმინს, ბორს და ვისმუტს. 

თეთრი თუჯის სხმულები გაწმენდის შემდეგ იწყობა ფოლადის კონტეინერში, 

იხურება ჰერმეტულად და იგზავნება სპეციალურ ღუმელებში მოწვისათვის, რათა 

მიღებული იქნას ფერიტული ან პერლიტული ჭედადი თუჯი. 
იმისათვის, რომე მიღებული იქნას ფერიტული სტრუქტურა, სხმულები უნდა 

მოიწვას ნახ.3.წყ-ზე მოცემული რეჟიმის მიხედვით. სხმული ნელ–ნელა ცხელდება 

960–1000%C–მდე (ზონა I), ყოვნდება ამ ტემპერატურაზე (ზონა II). ამ ზონაში თეთ– 

რი თუჯის ცემენტიტი იშლება აუსტენიტად და გრაფიტად. შემდეგ ტარდება შუა– 

ლედური გაციება 7ს0–740%>-–მდე (ხონა III), სადაც აუსტენიტი გრდაიქმნება პერ– 

ლიტად. სხმულის შემდგომი დაყოვნებით 740-720%C ტემპერატურაზე (ზონა IV) 
ცემენტიტი, რომელიც შედის პერლიტის შემადგენლობაში, იშლება, წარმოიქმნება 

ფერიტი და ნახშირბადი. ჭედადი თუჯის მოწვის პროცესი გრძელდება 22-23 სთ.
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ნახ.4.წ"I. თეთრი თუჯის მოწვის რეუიმი ფერიტულ –ა და პერლიტურ – ა 

_. . "სტრუქტურაზე 
I – ცემენტიტი; 2– პერლიტი; . – აუსტენიტი; #–- მოწვის გრაფიტი; ი – ფერიტი. 

პერლიტური სტრუქტურის მისაღებად თეთრი თუჯის სხმული გაივლის თერ– 

მულ დამუშავებას – მოწვას იმ რეჟიმით, რომელიც ნაჩგენებია ნახ.ქ.წ9,ბ – ზე. მოწვის 

ხანგრძლივობა არის 17-24 სთ. 

ჭედადი თუჯისაგან მზადდება დეტალები მასით რამოდენიმე გრამიდან 250 კგ– 

მდე, კედლის სისქით 3–50 მმ –მდე. 

თუჯის სამხედრო მრეწველობაში გამოყენებას თან უნდა უძღოდეს მთელი რიგი 

კომპლექსური გამოკვლევები, რომლებიც დასაბუთებული უნდა იყოს, როგორც 

პრაქტიკული, ისე მათემატიკური მონაცემებით. 

ქალაქ ბოსტონის ჩრდილო – აღმოსავლეთის უნივერსიტეტში ჩატარდა სამეც–- 

ნიერო- კვლევითი სამუშაო, რომელიც მოიცავს გამოკვლევებს ჭედაღი თუჯის სამ– 

რეწველო გამოყენების და მისი თგისებების გაუმჯობესების შესახებ. კვლევა და ანა– 

ლიხი ჩაუტარდა თუჯის ქიმიურ შემადგენლობას და წარმოების ტექნოლოგიურ 

პროცესს. სხვადასხვა შემადგენლობის და თვისებების მქონე თუჯის მიხედვით შე– 

მუშავებული იქნა მათემატიკური მოდელი, რომელშიც განხილული იყო სტატის– 

„ტიკური და მეტალურგიული ასპექტები. თეორიულ მონაცემების და ექსპერიმენტე– 

ბის შედეგებიდან გამომდინარე დადგინდა, რომ თუჯის სიმტკიცეზე დადებით გავ–- 

ლენას ახდენს ისეთი ელემენტების დამატება, როგორიცაა Mი, M9, CL და LC. მეორეს 

მხრივ C, 5), CV და MI ნეგატიურია სიმტკიცის მიმართ და პოზიტიურია ჭედადობის 

მიმართ. 

5 - უარყოფითად მოქმედებს, როგორც ჭედადობის, ისე სიმტკიცის პარამეტ- 

რებზე. 

შემუშავებული მათემატიკური მოდელის მიხედვით ელექტრონულ–გამომთვ– 

ლელი მანქანის ბაზაზე შესაძლებელია გაანგარიშებული იქნას სასურველი ქიმიური 

შედგენილობის და მექანიკური თვისებების ჭედადი თუჯის მიღების ტექნოლოგიუ– 

რი პროცესი. 

შემუშავებული მათემატიკური მოდელი უზრუნველყოფს აგრეთვე ჭედადი თუ– 
ჯის ოპტიმალურ გამოყენებას როგორც სამხედრო, ისე სამოქალაქო წარმოების 
დარგებში.
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რუსეთის ჯარში მიღებული 120. მმ კალიბრის ფოლადური თუჯისაგან ჩამოსხ– 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

მულ ნაღმის კორპუსს წაეყენება შემდეგი მოთხოვნები: 

ჩედა ოჟივ-ღურ ზედაპირზე წიდოვანი ან ქვიშიანი წვრილი ფუჭვილების 

შედგუფებ. არ უნდა იყოს #-'ზე მეტი ჯამური ფართით ს. სმ”, ხოლო მიმ- 

მართველ 'სედაპირზე კი – საერთო ფართით # I” 

ფუქჭვილების შეჯგუფება მიმმართველი ზონის მთელ სიგანეზე დაუშვებე– 
ლია. 

„ წიდური, ქყიშიანი, ან აირიანი ფუჭევილების განლაგება ერთი მეორესთან 

ხს. მ0-ზე ახლოს დაუშვებელია. 

ფუჭვილების ზომები სათავო ნაწილში არ უნდა აღემატებოდეს სიღრმით 

/ შძ-–ს, დიამეტრით – 8 შშ– ს და რაოდენობით – ს ცალს, ხოლო იგივე მო– 

ნაცემები მიMმართველი ზონის ქვემოთ კი შესაბამისად – 3 მშ–ს, 5 შმ–ს და 

5 ცალს. 

დამუშავებულ მიმმართველ ზედაპირზე ფუჭვილების ზომები არ უნდა აღე– 

მატებოდეს სიღრმით და დიამეტრით 3 მმ-ს, ხოლო რაოდენობით წ ცალს. 
სათავო ნაწილზე კი 1,5 მმ-ს 2 ცალს. 

დაუშვებელია ფუჭვილები ერთ კვეთში. 
დაუშვებელია ფუჭვილები სიღრმით და დიამეტრით 1 მმ განლაგებული 

1 სმ” ხუთ (1ალზე მეტი. 

დაუშვებელია ადგილობრივი ჩანაჭყლეტები დიამეტრით 10 მმ და სიღრმით 

1,5. მმ. 

დაუშვებელია ჩაღრმავებები სიგრძით 60 მმ, სიგანით პ მმ და სიღრმით 
ს,ამმ. 

დაუშვებელია ნაღმის კამორის ზედაპირზე ფუჭვილები განლაგებული ერთ 

კვეთში გარე ზედაპირის ფუჭვილთან მიმართებით. 

განსაკუთრებულ შემთხვევებში ფუჭვილების დასაშვები რაოდენობა სათავო 

ნაწილში არის შემდეგი – სიღრმით 3 მმ, დიამეტრით 7 მმ და რაოდენობით 

ს ცალი, ხოლო ქვედა ნაწილზე კი იგივე სიდიდეებია 2 მმ, 5 მმდა5 ცალი 

შესაბამისად, 

დაუშვებელია ნამატები სიმაღლით | მმ, დიამეტრით 15 მმ და რაოდენობით 

ჰ ცალი. 

ფარული ფუ;ვილების აღმოსაჩენად ყოველი ჩამოსხმული პარტიიდან რა– 

მოდენიმე კორპუსი 8–12 ნაწილად იმსხვრევა. 

ყოველ დამსხვრეულ ნაწილში დაუშვებელია აირის ან ქვიშის ფუჭვილები 

დიამეტრით 5 მმ და რაოდენობით 8 ცალი. 

15, დაუშვებელია ფუჭვილების განლაგება ერთიმეორესთან 30 მმ მანძილზე. 

16. დაუშვებელი» კამორის შიგა ზედაპირზე ღრმულები სიღრმით 2 შმ-ზე მეტი 

და ფართით | სმ?, 

17. დაუშვებელია ხრახნული ზედაპირების ფუჭვილები სიღრმით I მმ, დია– 

მეტრით # მ!) და რაოდენობით 3 ცალი.
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18. დაუშვებელია ქვიშიანი ფუჭვილების შეჯგუფება ზომით 1. მშ და ჯამური 

ფართით (2. სმ”, 

თუ აღმოჩნდა, რომ სხმულების 25% უხარისხოა, მაშინ მთლიანი პარტია წუნ– 

დებული ხდება. 
ჩამოსხმული კორპუსების მექანიკური თვისებების შემოწმება» ხორციელდება 

სპეციალურ ჰიდრავლიკურ სტენდებზე ნაღმის კორპუსის ნახაზზე მითითებული 

ტექნიკური პირობების მიხედვით. 

3.7.5M. ნაღეების კორაუსების სიმდკიცესე გაეოსაცდელი 

სთენლი 

ნაღმის კორპუსის სიმტკიცეზე საკონტროლო გამოცდები არის ძლიერ შრომა– 

ტევადი პროცესი. შემოწმებისათვის შერჩეული ნაღმები აღიჭურვება ინერტული 

ნარევით, იზომება ყველა საშიში კვეთის ზომები; რის შემდეგ ხორციელდება ბალის– 

ტიკური დანადგარიდან სროლები, გაძლიერებული მუხტით იმ სიშორეზე, რომელ– 

ზეც ადვილია მათი მოძებნა. 

ნაღმებს პოულობენ, ამოთხრიან, გაწმენდავენ, ნარჩენი დეფორმაციების აღმო– 

საჩენად ხელმეორედ ზომავენ საშიშ კვეთებს, რის მიხედვითაც ამოწმებენ სიმტკი– 

ცის საჭირო ზომებს. 

ამ მეთოდის უარყოფითი მხარეა ის, რომ შეუძლებელია ნასროლი ნაღმების 

100%-–ით შეგროვება, გამოცდები დამოკიდებულია მეტეოპირობებზე, წლის პერიო– 

დზე და სხვა ფაქტორებზე. ამიტომ ამ მეთოდით შეუძლებელია დენთის აირების 

წნევის ზემოქმედებით გამოწვეული მექანიკური დეფორმაციების დადგენა. გარდა 

ამისა, საჭიროა საგამოცდო სპეციალური ტრასა, ნაღმების ან ჭურვების შესაგრო– 

ვებელი მოედანი, ტრანსპორტი და სხვა. 

ამ უარყოფითი მოვლენების აღმოსაფხვრელად მიმართავენ ნაღმების კორჰუსე– 

ბის გამოცდას სპეციალურად დაპროექტებულ სტენდებზე, იმ დინამიური დატვირ– 

თებით, რომელთაც ადგილი აქვს ნაღმსატყორცნიდან სროლის დროს. 

ასეთ სტენდებში ხორციელდება ნაღმის დამუხრუჭება–დაკავება სროლის შემ– 

დეგ- 
არსებობს რამდენიმე პრინციპული გადაწყვეტა (591, (60|, |611. 

« დამუხრუჭება შეკუმშული აირით , რომელიც იმყოფება მოძრავი ნაღმის, ან 

ჭურვის წინ დახურულ, ან ღია მილში; 

«“ დამუხრუჭება შემხვედრი ჰაერის, ან სითხის მოძრავი ნაკადით; 

« დამუხრუჭება ქაფისებური ნარევის შეკუმშვით, რომელიც იმყოფება მოძ- 

რავი ნაღმის, ან ჭურვის წინ დახურულ მილში. 

. აირების ნაკადით, რომელიც მიეწოდება მილში უკუგორების შემდეგ, ან 

დენთის აირების წნევის აკუმულიატორიდან. 

ყველაზე გავრცელებული სქემები ნაჩვენებია ნახ.3.70, 3.7I, 3.72 და 3.74-ზე.
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მ ნახ.43.70. ნაღმების და ჭურვების 

    
  

  

I 2 #”V/ დამუხრუჭება - დაკავების სქემა 

––- I---XL-C> - 252 X>- 1 ღია ბოლოთი – ა და შეკუმშული 

ა _ ჰაერი! – ბ 

I 2 # უშ 1 – იარაღი; ე– ჭურვის მიძმართველი 

/ !_ / მილი 3 – ჭურვის შემგროვებელი; #. –   

    –-–“-----–-L სეი = _, მემბრანა; 5. – მეკუმმული ჰაერის შისა- 

ბ წოდებელი ნახყრერი. 

  

  

  

1 2 ვ · «4 5 ნახ.3.7IL. ჭურვების და ნაღმების 

) “ი. -62C/I დამუხრუჭება–დაკავების სქემა 
== C 1 ფშ. ემხვედრი 

ჰაერის ნაკადით – ადა 

ქაფისებრი მასით – გ 

–სი-C> == 1 – იარაღი; 2 – ნაღმების (ჭურვის) 
მიმმართველი მილი; 3 – ჰაერის წნე– 

ვის სარეგულირო ნახყრეტი; ი. შმე– 

კუმშული ჰაერის ==. – ნაღმების (ჭურვების) მესაგროვებელი ბუნკერი; ს – სისტი 

დამუხრუჭების ზონა; 7 – ნახყრეტი მიმმართველი მილის ქაფის ნარევით მევსებისათვის. 

  

ნახ.3.72. ჭურვების (ნაღმების) ! ; ზ 
დამუსრუჭება–დაკავება დრეკადი - 

დარტყმით I 
1 – იარაღი; 2 – ჭურვის (ნაღმის) მიმმარ– “1“––_ 

თველი მილი; 3 – ბალისტიკური დრუკადი 

მასა; 4 – ხისტი დამუხრუჭების სონა. 

      
   

    

ნახ.ვ.7ვ. ნაღმების (ჭურვების) დამუხრუჭება–დაკავება 

ჭავლით 
1 – იარაღი; 2 – ჭურვის (ნაღმის) მიმმართველი მილი; ჭ – წყლის ჭავლი; 4 – ტუმბო. 

საარტილერიო ნაღმებისა და ჭურვების ნორმალური მუშაობის შესწავლი– 

სათვის ფართოდაა გავრცელებული მათი დაკავება–დამუხრუჭება სპეციალურად 

მომზადებულ ფარებ“სე ან მცირე მონაკვეთებზე, რომლებიც განლაგებულია ისეთნა– 
ირად, რომ მათზე ნაღმების და ჭურვების მოხვედრა ზორციელდება ფრენის დროს 

(მცირე კალიბრის ჭურვების დაჭერა–დაკაგება ხორციელდება 3500-5500 მ. მან–
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ძილზე). ამ მეთოდის უარყოფითი მხარეა ის, რომ შეუძლებელია ნაღმების ან ჭურ– 

ვების 100% –ით შეგროვება, მოითხოვს დიდ შრომატევადობას და ხელით შრომას. 

სხვა შემთხვევაში ნაღმების, ან ჯურვების დაკავებას ახორციელებენ ხის ყუ– 

თებით, რომლებიც სავსეა ნახერხით ან სილით. ამ მეთოდს აქვს თავისი უარყოფითი 

მხარეები. აქაც დიდია ხელით შრომა, ადგილი აქვს ნაღმების ან ჭურვების მიმმარ– 

თველი ზონების დაზიანებას, ნაღმების ან ჭურვების ერთი მეორეზე შეჯახებას. 

არსებობს მოძრავი ლაფეტის მეთოდი, რომლის დროსაც ნაღმების ან ჭურ–- 

გების გასროლა ზორციელდება ლაფეტიდან, რომელიც მოძრაობს ნაღმის საწყისი 

სიჩქარით, ოღონდაც მისი გასროლის საწინააღმდეგო მიმართულებით. ამ დროს 

ნაღმის ან ჭურვის სიჩქარე დედამიწის მიმართ არის ნოლის ტოლი, რადგანაც ნაღმი 

ან ჭურვი პლატფორმის მიმართ მოძრაობს Vე– სიჩქარით, ხოლო ლაფეტი კი დედა– 

მიწის მიმართ იგივე Vა-სიჩქარით. 

ამ მეთოდსაც აქვს უარყოფითი მხარეები, ესენია: რეაქტიული ტრასების 

ექსპლოატაციის ძლიერ მაღალი ღირებულება და მაღალი სიჩქარით მოძრავი (700–- 

1000 მ/წმ) ნაღმების დამუხრუჭება -დაკავების სირთულე. 

ამრიგად ნაღმების და ჭურვების კორპუსების გამოცდების პირობები შეიძლება 

ჩამოყალიბდეს შემდეგი სახით: 

”ა ნაღმების ან ჭურვების დაკავება–დაჭერის პროცესში ხისტი დამუხრუჭები– 

სას არ უნდა მოხდეს მისი დეტა–ლების, კვანძების და ამფეთქის დეფორმა– 

ცია –დაზიანება; 

რ არ უნდა მოხდეს ამფეთქის შეყენების პირობების დარღვევა. მნიშვნელოვნად 

უნდა იყოს შემცირებული ნაღმის მოსაძებნი დრო და ხელით შრომის ნაწი– 

ლი, 
.« ნაღმების ან ჭურვების შეგროვება უნდა იყოს 100%-იანი. 

ეს პირობები შეიძლება შესრულდეს იყოს ორი ამოცანის თანმიმდევრული გა– 

დაჭრით, პირველი ნაღმის ან ჭურვის დამუხრუჭება და მისი სიჩქარის დაყვანა ნუ– 

ლამდე, მეორე მათი აღმოჩენა და შეგროვება. 

პირველი ამოცანა შეიძლება გადაწყვეტილი იქნას დამუხრუჭების სხვადასხვა 

ფიზიკური პროცესის გამოყენებით. 

მუშაობა, რომელიც საჭიროა ნაღმის, ან ჭურვის დამუხრუჭებისათვის განი– 

საზღვრება მათი საწყისი კინეტიკური ენერგიით: 

( 2 

IIC0)ძX= 9V_ 
ბ 28 

ა ქ 
( არის სამუხრუჭე გზის სიგრძე; 

1I(CX) – დამუხრუჭების ძალა გამოსახული როგორც L -ის ფუნქცია; 

X – გზა, რომელსაც ნაღმი გადის დამუხრუჭებისას; 

ძ – აღჭურვილი ნაღმის წონა; 

წ.  – მიზიდულების ძალის აჩქარება; 

V – სიჩქარე დამუხრუჭების დასაწყისში. 

ნაღმის ან ჭურვის კვეთის ფართის
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უ IIX , 
§ = – და იცე=1) დამოკიდებულების გათვალისწინებით საწყისი 

გამოსახულება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

L) 

|IIიიძ»= 29V _. 
ი წი 9)» 

ჩიე არის წნევა, გამოსახული როგორც Xჯ ფუნქცია; 

ძა. – კალიბრი. 

ამ გამოსახულებებით განისაზღვრება დამუხრუჭების გზა – #. 

მათში ინტეგრალის ქვეშ მყოფი ფუნქციების I(X)-ის და ICI)-იის ცვლილე–- 

ბისას ინტეგრალის სიდიდეები არ იცვლება, რის გამოც ისინი შეიძლება შეიცვალოს 

მათი საშუალო მნიშვნელობებით. 
ამ გარემოების გათვალისწინებით შეიძლება მივიღოთ, რომ 

_ იV” _ 2ძV' 
13 = “2თ6. და ჩ.კ = > · 

თ წM0კ, # 
  

მცირე კალიბრის ნაღმებისა და ჭურვებისათვის ამ გამოსახულებებით გამოთ– 

ვლილი Iს და ჩხ. მნიშვნელობები #-ის მიხედვით ნაჩვენებია ნახ.3.72–ზე. გრაფიკ– 

ზე მრუდი 1 ასახავს ქვემეხის IIM-30 ჭურვის დამუხრუჭებას, როცა ძ=0,356კგ და 

Vი=1060 მ/წმ, ხოლო მრუდი 2 კი ასახავს ქვემეხის #M-23 ჭურვის დამუხრუჭებას, 

როცა 9)=0,174კგ და V=720 მ/წმ. ანალოგიურია მრუდები ქვემეხების 3V-23, L-23, 

110IIM, IILC-30, 40-18 და IIC-37 ჭურვებისათვის, რომლებიც განლაგდება მათ 

შორის. 

აუ ნ        

  

    

ჩაუ 10” კგშ/სმ 7     
16 

წე    
1 

ა ბ 

ნახ.3.74.დამუხრუჭების საშუალო ძალის (ა) და წნევის (ბ) 

დამოკიდებულება ნ დამუხრუჭების გზაზე 

1 – მრუდი მაქსიმალური მნიშვნელობისათვის; 

2– მრუდი მინიმალური მნიმყნელობისათვის.



20" 

გრაფიკებიდან (ნახ.ქ.7#) ნათლად ჩანს, რომ დამუხრუჭების მცირე მანძილს შე– 

ესაბამება დამუხრუჭების დიდი ძალა, რაც იწვევს დიდ უარყოფით გადატვირთვებს, 

რომლებსაც შეუძლია გამოიწვიოს ნაღმის, ან ჭურვის დეფორმაცია. ასე მაგალი– 

თად, ქვემეხი ჭურვის წყლის აბაზანაში დამუხრუჭებისას დიდი გადატვირთვის გა– 

მო იმსხვრევა, როცა სამუხრუჭე მანძილი არის I, მ. 

ნაღმების ან ჭურგების შეგროვება სროლების შემდეგ აღვილია, თუ მათი სიმძი– 

მის ცენტრს აქვს მოძრაობის ერთი თავისუფლების ხარისხი, ან თუ ისინი სროლის 

შემდეეგ არიან რაღაც შეზღუდული მოცულობის, ან ფართის არეში. 

სქემა, რომელიც გამოსახულია ნახ.3.70,ა-ზე, უზრუნველყოფს ნაღმების, ან 

ჭურვების დაკავებას შედარებით დიდი სამუხრუჭე გზის გავლით, რომელიც ხორ– 

ციელდება მიმმართველი მილის არხში არსებული ჰაერის წინაღობით. 

ასეთი ტიპის დამჭერებით სარგებლობენ შვეიცარიაში, მათი სიგრძეა 280 ძ. 

როცა ასეთი მიმმართველი მილის ბოლო დახურულია და დამუხრუჭება ხდება ჰაე– 

რით, მაშინ თანახმად ენერგიის შენახვის კანონისა გამოსახულება შეიძლება დაი– 

წეროს შემდეგი სახით (როგორც კერძო შემთხვევა). 

ორას 5ე+- ბე ეი. 2 L-X 26. 
  

ხე – არის ჰაერის საწყისი წნევა მიმმართველ მილში; 

L – მიმმართველი მილის მუშა სიგრძე; 

“V – ადიაბატის მაჩვენებელი. 

მიღებული გამოსახულების გარდაქმნით მიიღება: 

L= 2(/ – 1)V” 

ირან #17 -I 

აქ 
ს. +– არის ჰაერის მაქსიმალური შეკუმშვის წნევა მიმართველ მილში, რომე– 

ლიც წარმოიქმნება ნაღმის, ან ჭურვის დამუხრუჭების პროცესში. 

სა დაკავშირებულია დანარჩენ პარამეტრებთან შემდეგი დამოკიდებულებით: 

L- IV ხო. 
გამოსახულება საშუალებას იძლევა განისაზღვროს მიმმართველი მილის მუშა 

სიგრძე – L, ჯა –წნევის მიხედვით, რომელიც აიღება მიმმართველი მილის სიმტკი– 

ცის პირობიდან. ასე მაგალითად, თუ სიდიდეებს ფ=0,4 კგ, V=1000 მ/წმ, ძკ_„=0,03 მ, 

Iი=10000 კგმ/მ?, L.=2000 ატმ და 7=I,4 შევიტანთ ზემოთ მოტანილ გამოსახულება – 

ში, მაშინ L=156 მ. 

დამოკიდებულება L-სა და ჩ.-ს შორის ნახ.3.74,ბ-ზე მოცემული დამუხრუჭე– 

ბის სქემისათვის განისაზღვრება იგივე გამოსახულებით თუ დავუშვებთ, რომ 

Xი=Xვე,აც სადაც IL,“ არის შეკუმშული ჰაერის საწყისი წნევა მილში.
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როცა ჩა. CI ატმ, მაშინ 15ს მ-ის მაგივრად, მიმმართველი მილის მუშა 

სიგრძე არის L=32 მ. 

ასეთი სქემის უარყოფითი მხარეა ის, რომ ყოველი გასროლის შემდეგ აუცილე– 

ბელია მემბრანის – / დაყენება. 

ნაღმის ან ჭურვის დამუხრუჭება-–დაკავების ასეთი სქემით სარგებლობს შვე– 

დური ფირმა “#ი.LIC0M“. 

ნაღმის ან ჭურვის დამუხრუჭება–დაკავების სქემა დენთის აირების ხარჯზე 

წარმოადგენს უფრო პერსპექტიულ მეთოდს. სროლის შემდეგ დენთის აირები გადა– 
მშვები არხით შედის მიმმართველი მილის არეში, დაამუხრუჭებს ნაღმს. ამ სქემის 

უპირატესობა ისაა, რომ არ საჭიროებს მემბრანის დაყენებას და არც მიმმართველი 

მილის აირით შევსებას. 
ნახ.3.70,ა-ზე გამოსახული სქემის მიხედვით ნაღმის ან ჭურვის დამუხრუჭე– 

ბა–დაკავება ხორციელდება მოცემული დიაპაზონის ჯგუფისათვის. ამისათვის სა– 
ჭიროა შეიცვალოს მხოლოდ შეკუმშული ჰაერის წნევა, რომელიც უზრუნველყოფს 

ნაღმების, ან ჭურვების დამუხრუჭებას. 

ქაფი წარმოადგენს სითხის თხელი აფსკით გამოყოფილი აირის ბუშტულების 

ერთობლიობას. მისი გამოყენების იდეა, რომელიც ნაჩვენებია ნახ.3.71,ტ-–ზე ეფუძვნე– 

ბა იმას, რომ ნაღმის,ან ჭურვის დამუხრუჭება ჰაერის მეშვეობით არის ძლიერ რბი– 

ლი, ხოლო წყლით ძლიერ ხისტი. ამის გამო ქაფი შეიძლება აღმოჩნდეს უფრო ხელ 

საყრელი მუშა სხეული დამუხრუჭების სასურველი რეჟიმის მისაღებად. 

ნას.მ.72–ზე ნაჩვენები მეთოდით ნაღმების დამუხრუჭება განისაზღვრება ფორ– 
მულებით: 

V, – (ოკ» – ი, )V,ე,, +200, Vა 

MM. თკ. + თ, 

V, = (ი, – იკ. Vა +2 კ, V,ა 
ლ 

თვე. +ისალ 

V,– და V,–არის ჭურვის (ნაღმის) და დამჭერის ბალისტური მასის სიჩქარეები 

ცენტრალური აბსოლუტური დრეკადი დარტყმის შემდეგ; 

კუ. და ია–– ჭურვის (ნაღმის) და დამჭერის ბალასტური მასებია; 

V-აკერ და V,--–ბალასტური მასის და ჭურვის (ნაღმის) სიჩქარეებია დარტყმამ– 

იე. 

კერძო შემთხვევაში V-აღ” 0 და ა კე. მ, V,- = V-კ.ი. მოცემულ სქემაში 

ბალასტური მასა არის ზამბარა, რომელიც დახვეულია ფოლადის ბრტყელი ზოლი– 

საგან. ბალასტურ მასად გამოიყენება აგრეთვე ხის საცობი, რომლის განსაკუთრე– 

ბული მახასიათებელია მისი მაღალი დრეკადობა მცირე სიმკვრივის 0.22-0.26 გ/სმ" 
დროს. 

ნახ.3.73-ზე ნაჩვენებია ნაღმების (ჭურვების) დამუხრუჭება-–დაკავების სქემა 

წყლის ჭავლით, რომელიც გარკვეული სიჩქარით გამოედინება ნახვრეტებიდან. წნე-
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ვის ცვლილების რეგულირებით შესაძლებელია სხვადასხვა კალიბრის ნაღმების ან 

ჭურეების ღამუხრუჭება. 

აღნიშნული სქემების ბაზაზე შემუშავებულია ლაბორატორიული დანადგარი, 

რომელზეც ხორციელდება გრძივი გადატგირთვების მოდელირება სროლების დროს. 

შექმნილია აეროდინამიკური სტენდი, სადაც ნაღმების დამუეუხრუჭებისა და გა- 

ჩერებისათვის გამოყენებულია ნაღმის მოძრაობის ჩახშობილი რხევის პრინციპი ბა– 

ლისტიკურ და კონტრლულაში: პროცესი ხორციელდება მაალებელი მუხტის და 

დენთის აირების წნევის აკუმულატორის მეშვეობით. 

სტენდის პრინციპიალური სქემა ნაჩვენებია ნახ.ჭ.75,ა-–ზე. 

სტენდის ფუნქციონირების მათემატიკური მოდელი დამუშავებულია შიგა ბა– 

ლისტიკის თეორიის ბაზაზე იმ დაშვებებით, რომ აღებულია აირების საშუალო პა– 

რამეტრები ლულის მუშა არეში. 

  

ნახ.3.75.ა აირდინამიკური სტენდის პრინციპიალური სქემა 

1- ჩამკეტი; 2მ2- ბალისტიკური ლულა; 1 – ნაღმი; (- დროის რელე; 5 – 

კონტრლულა; ს – გადამშმვები მილი; 7 – დენთის აირების წნევის აკუმულატორი; 

ზ- ჩამკეტი. 

კერძო შემთხვევაში, როცა ზ2? მმ კალიბრის ნაღმის წონაა 3,1 კგ, ძირითადი 

მუხტის აირების მაქსიმალური წნევა 51 მპა, საწყისი სიჩქარე V= 194 მ/წმ, მაშინ 

გამოსაცდელი სტენდის სიგრძე არის L, = #,46 მშ, ხოლო აირის ატმოსფეროში გა– 

მომავალი ნახერეტის დიამეტრი კი ძ = 0,091 მ. 

აირდინამიკური. სტენდი (ნახ.ვ.79.ბ) შედგება ელექტრომაგნიტური დგუშისებ– 

რი ჩამკეტი მექანიზმისაგან – 1, ბალისტიკურ ლულისაგან – 2; წნევის ტენზო- 

მეტრული გადამწოდისაგან – #; კონტრლულისაგან – 7; დამატებითი კამორია– 

ნი – 12 დამჭერისაგან – 11; დენთის აირების წნევის აკუმულატორისაგან – 15; 

უკუგორების საწინააღმდეგო ზამბარისაგან – 9 და იატაკზე სამაგრი კვანძებისა- 

გან – 8. 

კონტრლულა შედგება 82 მმ-ის დიამეტრის ხუთი ცალი მილისაგან, რომლე– 

ბიც ერთი მეორესთან მიერთებულია ხრახნიანი ქუროებით – 5. ასეთივე ქუროებით 

მაგრდება კონტრლულაზე ბალისტიკური ლულა – 2 და ნაღმის დამჭერი – 11. 

ნაღმის კორპუსის გამოცდა მიმდინარეობს შემდეგნაირად: ინერტული ნაღმი – 3 

იზომება ორ ურთიერთმართობულ (საშიში კვეთის) სიბრტყეში და გაისროლება ბა– 

ლისტიკური მილიდან – 2, გაძლიერებული მუხტით 4/2. სროლა ხორციელდება 

ელექტრომაგნიტური დამრტყმელი მექანიზმით. 

გარკვეული შეყოვნების შემდეგ (0,00770,01 წმ) ამუშავდება დენთის აირების 

წნევის აკუმულატორი – (19, რომელიც შედგება კორპუსისაგან – 20, ელექტრო–
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მაგნიტური დამრტყმელი მექანიზმისაგან – 18, დენთის მუხტისაგან – 19 და საქ- 

შენისაგან – 2! (სჩახ.3.75,ბ, პოზ.1). 

1 2. 3456 7 მ ე 
      

  

  
        
  

                    
        

  

  

ნახ.3.75.ბ 82 მმ კალიბრის ნაღმის კორპუსის სიმტკიცეზე გამოცდის 

აირდინაშიკური სტენდი 

IL – ჩამკეტი; 2?2- ბალისტიკური ლულა; 3 – ნაღმი; 4 – დროის რელე: 5 – კონტრლუ- 

ლა; ს – გადამშყები მილი; | – დენთის აირების წნევის აკუმულატორი; II – ხაღმის 

კორპ-ესის დამქ ერი. 

ნაღმის მიერ ბალისტიკური ლულის გავლისას დენთის აირების წნევის აკუ- 

მულატორით ხორციელდება კონტრლულის აირებით გაჯერება. მას შემდეგ, როცა 

ნაღმი გაივლის ქუროს – 5, სპეციალური ნახვრეტებიდან – ნწ ხორციელდება აი- 

რების გადასვლა ატმოსფეროში ნაღმის უკანა არედან. ამ დროს ნაღმის აჩქარება 

პრაქტიკულად წყდება და იწყება კონტრლულაში მისი დამუხრუჭების პროცესი 
დენთის აირების აკუმულატორის გავლენით. ნაღმი კუმშავს აირს დამჭერში – II 

და დამატებით კამერაში – 12, ამცირებს თავის სიჩქარეს ნოლამდე თავისი მაცენ– 

ტრებელი რგოლებით ხვდება ზამბარულ დამჭერში – 16. 
ამ დროს აირები დამატებითი კამერიდან ნახვრეტის – 14 გავლით, დამჭერის 

კორპუსისა – 11 და მასრას – 17 შორის არსებული ღრეჩოს გავლით გადაიქაჩება 
ნაღმის უკანა მხარეს არსებულ არეში და ნახვრეტის – 6 გავლით გადის ატმოს– 
ფეროში. 

ამავე დროს აირები დამატებითი კამერიდან გამოიდევნება დაკალიბრებული 

ნახვრეტის – 19 გავლით. 13 და I# ნახვრეტის დიამეტრების ცვლილებით და აგ- 

რეთვე დამატებითი კამერის – 12? მოცულობის ცვლილებით იცვლება ნაღმის გა– 

დატვირთვა დამუხრუჭებისას, და მისი გაჩერების ადგილი. ნაღმი, რომელიც რჩება 

ზამბარულ დამჭერში – 16, ამოიღება დამჭერიდან – 11 მასრასთან – 17 ერთად 

ჩამკეტის – 10 გაკლით და ხელმეორედ იზომება, იქნას ნარჩენი დეფორმაციების 

გამოვლენის მიზჭზნიი).
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ექსპერიმენტით მიღებულია, რომ ჭ2 მშ კალიბრის ნაღმისათვის აირების ხარჯი 

ძვ ნახვრეტის გავლით უმნიშვნელოა. ნახვრეტის დიამეტრი ძმ < 0,240, სადაც ძ – 

ნაღმის კალიბრი. ეს იძლევა ნაღმის გაჩერების საშუალებას დასაშვები გადატ- 

ვირთვით. დამუხრუყჯებისასს დასაშვები გადატვირთვის კოეფიციენტის სიდიდე 

M,,,=0,3M, სადაც M–არის ნაღმსატყორცნიდან სროლის დროს გადატვირთვის მაქ- 

სიმალური კოეფიციენტი. ნაღმის შეჩერების წერტილზე (მაქსიმალური გადღატვირ– 

თვის დამუხრუჭებისას) დიდი გავლენა აქვს ბალისტიკური ლულის ჩამკეტში და 

დენთის აირების წნევის აკუმულატორში მოთავსებულ პიროტექნიკურ დამრტყმელ 

მექანიჩმებზე ნა»ხ.4.7ს მოსულ ელექტრულ იმპულსებს შორის ინტერვალს – #L 

როცა ელექტრული იმპულსი მიეწოდება ელექტრონულ კაფსულაზე 38M#-9, მაშინ 

ზხორციელდება მისი ამუშავება, წარმოიქმნება აირების წნევა კამორაში, რის შედე– 

გადაც დამრტყმელი მექანიზმი აამუშავებს დენთის აირების წნევის აკუმულატორის 

მაალებადი კაფსულს M#8IL-3. 

ასევე მუშაობს ბალისტიკური ლულის ჩამკეტის პიროტექნიკური მექანიზმი, 

ზემოთ აღნიშნული ინტერვალი შეადგენს L = 0,001! წმ-–ს, რაც მნიშვნელოვნად აუმ– 

ჯობესებს ნაღმის გადატვირთვის სტაბილურობას დამუხრუჭების დროს. 

  

  
      

  
  
  

        
    

            
  

          

  

            

  

1 ” 

ღა დაა ლ) აღაი- | აა5ფ-.--– 

საა უღუ შორ. ბშ 

საბა “ IV >. - 

' ღლ სეა ყა » 
“გ - 14 ს 
ააა 1-ს ' ნახ.3.76. 
ჯა -- ია პიროტექნიკური დამრტყმელი 

ს 2 სა) ო- უ მექანიზმი. 

სამირ 92 აა 1 – კორპუსი, 2 – ელექტრონული კაპ– 
ა რ. აა ს სული – 3538M-9, ქ) – კამორა, 4 – 

ა ა ჟცა |---“ დამრტყმელი, 5 – ბჯზამბარა, ს – მაა– 
. C> · 

=>>2>--=1162227 ლებელი მუხტი. 
–-–“ _ ა –ს. 

„+ > CC უწ“ 
”. -CLI- · 

ტე ი. LC ნ ა 
2. ““" ს –ჯ#. –_ 

“ე ა) ლ 

M 

% ამა >   
სტენდის მიხედვით ნაღმის დამუხრუჭება–დაკავების წნევის IC) გრაფიკი და 

მისი მოძრაობის გზა ნაჩვენებია ნას.3.77,ა-–ზე, სადაც 1 არის ექსპერიმენტური მრუ– 

დიI(C0, 2 – გაანგარიშებული მრუდი IX9) და 8 – გაანგარიშებული მრუდი XC). 

გრაფიკული მრუდების თანმთხვევა, რომელიც არ აღემატება ნ%-ს იძლევა 

იმის საშუალებას, რომ გამოყენებული იქნას ნაღმის კორპუსის სიმტკიცეზე გამოც– 

დის ეს მოდელი პრაქტიკაში.
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%. IM». აღნიშნული განსხვავების 

შესამცირებლად მათემატიკურ 

მოღელმი გათვალისწინებული 

“ე ა | -თო-- 4 უნდა იქნას ის ტალღური ხა- 

| სიათის პროცესები, რაც თან 

ვ, | ო ახლავს ჩაკეტილ მოცულობაში 

- 3. იმპულსური დატვირთვით მი- 

01= 2! 1 ღებულ მოძრაობას ხოლო 
: ნახ.3.77ბ-ზე კი ნაღმის მოძ-– 

'- + <1 რაობის სიჩქარის („ვალებადო- 

IM | ჟფვ. ბას. 
იმე 005 იუ) იეს 0ი2 025 გრაფიკული მრუდებიდან 
    
  

ნახ.3.77ა. სტენდის მიხედვით დამუხრუჭების MC) ჩანს, რომ ნაღმების დამუხრუ– 

წნევის და ნაღმს მოძრაობის X(0 გზის დროზე ჭება–დაკაგება მიმდინარეობს 

დამოკიდებულებები» უფრო მდორედ, ვიდრე გატყორ– 
ცნისას (გატყორცნისას M,.,=9600; დამუხრუჭებისას M=1922). 

V/8/წმ 

       . <5 ____ ჩი) 
05 15.2 25 3 35 4 

ნახ.3.772, ნაღმის სიჩქარის ცვლილება სტენდის მიხედვით 

   
აღნიშნული სტენდის პარამეტრების ვარირებით შეიძლება მივიღოთ ნაღმის 

დამუხრუჭებისას გადატვირთვის საჭირო გრაფიკები და ოპტიმალურად განვალა– 

გოთ სტენდზე გამზომ– შემმოწმებელი აპარატურის გადამწოდები. 
დამუხრუჭებისას, როცა ნაღმი განიცდის მაქსიმალურ გადა/ზვირთვას, წნევის 

განსხვავება საანგარიშოსა და ექსპერიმენტურს შორის შეადგენს 0,5%-ს, დანარჩენ 

პერიოდში კი 8%-მე ა. 

შედარებით მა»ალი განსხვავება 8% დასაშვებია, რადგანაც ამ დროს წარმოქმ– 

ნილი წნევის ღონე (დაახლოებით 4 მპა) არ ახდენს გავლენას ზღვრული დამუხრუ– 

ჭების ძალაზე. 

ამრიგად, შემყმავებული სტენდი საკმაოდ ზუსტად ასახავს ნაღმის სროლის 

დროს მის კორპუსზე მოქმედ გადატვირთვებს და შიგა ბალისტიკური გამოცდები 

შესაძლებელია ჩატარდეს ყოველგვარი სირთულეების გარეშე ლაბორატიულ პირო– 
ბებში მცირე შრომატევადობით.
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პ.8. 120 და 2/0 მმ კალიბრის აქრიურ–რეაქრტრიული ნაღეი 

აქტიურ- რეაქტიული ნაღმები ყველა ომში ფართოდ გამოიყენება. მათი ყველაზე 

გაცკრცელებული სახეები ნაჩვენებია ნახ.1.78, ა, ბ, ბ-Lე. 
ასეთი ტიპის ნაღმები შემუშავებული და გამოყენებული იქნა მეორე მსოფლიო 

ომში პირგელად გერმანელების მიერ. 
. 

    

    
      

        
  

  

272 8 ლ 

ნას.3.78. რეაქტიული ნაღმები 

  

ზოგადად ისინი შედგებიან კორპუსისგან 

– 1, ამფეთქისაგან – 2, რეაქტიული ძრაგისაგან 

– 8, რეაქტიული მყარი დენთისაგან – 4, საქ– 

შენისგან – 95, სტაბილიზატორისგან – 6წ და 

გამხლეჩი მუხტისაგან – 7. ნაღმები ბ და გ გა– 

მოირჩევიან იმით, რომ მათ გააჩნიათ გარკვეუ– 

ლი კუთხით განლაგებული საქშენები – წ, 

რომლებიც ქმნიან ტურბინას, რაც უზრუნ– 

ველყოფს ფრენის დროს ნაღმის ბრუნვას თავი– 

სი სიმეტრიის ღერძის ირგელივ. უნდა აღინიშ– 

ნოს, რომ ამ ნაღმების კონსტრუქცია საფუძვ– 

ლად დაედო თითქმის ყველა თანამედროვე ხე– 

ლის ყუმბარსატყორცნის კონსტრუქციას,რო– 

მელთა დახვეწაც მიმდინარეობს თანამედროვე 

მასალების და ტექნიკური პროგრესის გამოყე– 

ნების ბაზაზე. აქტიურ–რეაქტიული ნაღმები, 

რომელთაც გააჩნიათ პროფილირებული მიმმართველი ზონა, გამოიყენება M0-120 

II-61 ნაღლმსატყორცნიდან სროლისათვის. 

  

ნაღმსატყორცნის ლულას გააჩნია კუთხვილიანი შიგა 

ზედაპირი ნაღმისათვის მოძრაობის მისანიჭებლად. ასეთი 

აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის შემადგენლობა ნაჩვენებია 

ნახ.3.79-ზე. 

სროლის შემდეგ, როგორც კი ნაღმი ამოვა ლულის 

ტუჩიდან, ნაღმის სტაბილიზატორის მილისა მოსცილდება 

კორპუსს და ირთვება მყარ საწვავზე მომუშავე რეაქტიუ– 

ლი ძრავა. 

გაწყობილი ნაღმის მთლიანი სიგრძე 892–ყI8 ქმ; 

საერთო წონა 15,8–18 კგ: 

სროლის სიშორე 8350--12850 მ; 

რეაქტიული ძრავის გარეშე 1200–-7200 მ; 

რეაქტიული ძრავის მოქმედის დრო 2 წმ; 

გამხლეჩი მუხტის ნივთიერება ტროტილი, ჰექსოგე– 

ნი და ტროტილი; 

ნახ.3.79, 120 მმ ფეთქებადი ნივთიერების წონა 2,75 კგ; 
კალიბრის აქტიურ– ნაღმის საწყისი სიჩქარე 375 მ/წმ; 
რეაქტიული ნაღმი სიჩქარის ნამატი რეაქტიული 

ძრავის მეშვეობით 125 მ/წმ.



=-L ფელ გარდა ასეთი ნაღმებისა, შემუშავებულია 

, წვეთისებრი ფორმის 12მ0 მმ კალიბრის 
I ა ს7 სა მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი რეაქტიული წე– 

! I ' ქ! ვის ძრავით, რომელიც ნაჩვენებია ნახ.3.80 –ზ,. 
! > ნაღმის წონა Iს კგ: 

·, 1 ფეთქებადი სიყთიერების 

' (ტრინიატროტოლუოლი) წონა 2 პბ: 

სროლის სიშორე რეაქტიული 

ძრავით ნხ50 მ; 

რეაქტიული ძრავის გარეშე #000 მ; 

რეაქტიული ძრავის მართვის 

შეყოვნების დრო 5 წმ. 

  

ნახ.3.80. 120. 20 კალიბრის 

მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი 

რეაქტიული წევის ძრავით 

რეაქტიულ ძრავიანი ნაღმის ერთ–ერთი 

კონსტრუქცია (341 ნაჩვენებია ნახ.3.81. 

  

  

        

IM II ს ს 1 M” #9 ნახ.3.81. რეაქტიული ძრავით 

, ნაღმის კონსტრუქცია 

% #/V > 1 – ნაღმი ამფყოქისთ; 2 – ზეყა 

| -/ ' 4 # «ძ # . კორპუსი; 3 – გამხლეჩი მუხტი; 4 

LV 72 # _– ზედა კონუსური ნაწილი; 5- 

(! # / # #27,“ ამფეთქი; ნ – ქვედა კონუსური 

ნაწილი; 7 – სტაბილიზატორი; § –           
მგრძნობიარე გადამწოდი; ყ – რე– 

აქტიული ძრავა; 10. – საყრდენი სა–- 

მაგრები; 1 – რეაქტიული მუხტი; 122 – საქმენი; 13 – მსხვრევადი საცობი; 14 – ცილინ– 

დრული ნახვრეტი; 1. – სიგნალის გადამცემი გამტარები; 10) – ელექტრო მაალებალი; 17 – 

მილისა; 18. – დამატებითი დუტონატორი. 

7 MI I 9 I 5 21 17 M ა 

ასეთ ნაღმებში რეაქტიული ძრავა ირთვება ტრაექტორიის ბოლო უბანზე. წი– 

ნაღობასთან შეხვედრის სიჩქარის გაზრდისათვის ნაღმს – 1 გააჩნია კორპუსი – 2 

გამხლეჩი მუხტით – 13. კორპუსზე – 2 ხრახნით მიერთებულია ზედა კონუსური 

ნაწილი – # დარტყმითი მოქმედების ამფეთქით – წ. ასევე ხრახნით მიერთებულია 

ქვედა კონუსური ნაწილი – წ, სტაბილიზატორით – 7. მგრძნობიარე გადამწოდები 

– ზ და რეაქტიული ძრავა – 9 დამაგრებულია საყრდენებით – 10 ნაღმის თანაღერ– 

ძულად. რეაქტიული მუხტი – 11 შეიძლება იყოს თხევადი ან მყარი. საქშენსა – 12 
და მუხტს შორის განლაგებულია საცობი – 13, რომელიც იმსხვრევა ან იწვება რე– 
აქტიული ძრავის მუშაობის დასაწყისში. წარმოქმნილი აირები საქშენის – 12 გავ– 
ლით ხვდებიან ცილინდრულ ნახვრეტში – 14, როცა ნაღმი მიუახლოვდება წინა– 

ღობას გარკვეულ მანძილზე, მგრძნობიარე გადამწოდი – 8ზ იღებს წინაღობიდან 

სიგნალს, გარდაქმნის მას და გადასცემს გამტარებით – 15 მაალებელს – 16 ელექ– 
ტრულ იმპულსს, რომელსაც მოქმედებაში მოყავს რეაქტიული ძრავის – 9 მუხტი –
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11. ნაღმის საბოლოო სიჩქარის გაზრდა იწვევს წინაღობაში შესვლის სიღრმის გა– 

დიდებას და მსხვრევად–ფუგასური პროცესის გაძლიერებას. 

ამფეთქის მოქმედება გამხლეჩ მუხტს – 3 გადაეცემა მილისით – I7 და დამა– 

ტებითი დეტონატორით – IV. 

240 მშ კალიბრის აქტიურ–რეაქტიული ნაღმი შეიცავს ცენტრალურ გამხლეჩ 

მუხტს, მსხვრევად საბრძოლო ელემენტს, კაფსულ–დეტონატორს, მანძილზე მზად– 

ყოფნაში მიმყვან დამცველ. მექანიზმს, მსხვრევად კასეტურ საბრპოლო ნაწილს, 

ნ წმ-–იან მექანიკურ მაყოვნებელ შექანიზმს, სამუხტე მოწყობილობის, საცეცხლე 

პოზიციის მაცენტრებელ ნამატს და ფეთქებად ნივთიერებას, 

2#0 მმ კალიბრის რეაქტიული ნაღმი განკუთვნილი M 2#0 მმ კალიბრის თვით– 

მავალი 2C4 ნაღმსატყორცნიდან სასროლად, ცოცხალი ძალის და ჯავმანტექნიკის 

გასანადგურებლად. 

მისი ძირითადი მახასიათებელებია: 

ა. ნაღმის სიგრძე – 28ვ0ი მმ; 

ქ ნაღმის სიგრძე ამფეთქით 38M12 – 2M82,#5 მმ; 

· მთლიანად გაწყობილი ნაღმის წონა – 239 კა; 

L აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის წონა ამფეთქით – 228,1 კგ: 

– საბრძოლო ელემენტის წონა – 14 კბ: 

· მსხვრევად კასეტური საბრძოლო ნაწილის წონა – 118. კგ; 

· ფეთქებადი ნივთიერების საბრძოლო ელემენტის წონა – 1,862 კგ; 

ფეთქებადი ნივთიერების წონა – 0,წM კგ: 

· მსხვრევად– კასეტური ნაღმით დაზიანების ფართი 

– ცოცხალი ძალის ინდივიდუალური 

დაცვის გარეშე – 1,4 ჰა; 

– ინდივიდუალური დაცვით – 1,1. ჰა; 

– უჯავშნო ტექნიკის – I,მ7 ჰა; 

· სროლის მინიმალური სიშორე – 7, კმ, 

ა სროლის მაქსიმალური სიშორე – 19,3. კმ. 

ასეთი ტიპის ნაღმი შეიცავს ამფეთქს – 1, სამუხრუჭე რგოლებს – 2, მსხვრე– 

ვად კასეტურ საბრძოლო ხაწილს – 3, აქტიურ–რეაქტიულ ნაწილს – 4, რეაქ–- 

ტიულ ძრავას – 5, ობტიურატორებს – 6, სტაბილიზატორს – 7, და გამომგდებ 

მუხტს – 8 (ნას.3.82). 

  
  

1.2 ვ 4 5 ნწ 7 ზ ნახ.ქ.82. აქტიურ– 
/ ჭ“ რეაქტიული ნაღმი 

7 , - მსხვრევადი კასეტური 

  

        
საბრძოლო ნაწილით 

  

  

გასროლისას გამომგდები მუხტის დენთის აირების წნევის შედეგად, აქტიურ– 

რეაქტიული ნაღმი გამოვარდება ლულის არხიდან. როცა ის მიუახლოვდება დასა– 

იანებულ ობიექტს, მოქმედებაში მოდის ამფეთქი 8-120, რის შედეგადაც ხზორცი- 
ელდება საბრძოლო მსხვრევადი ნაწილის აფეთქება.
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სამუხრუჭე მოწყობილობის დანიშნულებაა გააუმჯობესოს ნაღმის მიხანში 

მოხვედრის საბურ-ჯღლე. იგი შედგება ორი ნახევარი რგოლისაგან, რომლებიც ერთი 

მეორესთან მეერთერულია სახსრულად და დაყენებულია საბრძოლო კასეტური ნა– 

წილის კორპუსის ოარში ღერძით და ფიქსატორით. 

ნაღმის ძირიიოადი კვანძების შემადგენელი ელემენტები ნაჩვენებია ნახ.ჭ.ზჰ, 

3.84 –ზე. 

1 

  

დ 

ნახ.3.ზ3. გამომგდები მუხტის სქემა 
1-– სამუხტე მოწყობილობა; 2- მაალებელი მუხტი; პ – დამატებითი მუხტი; 4 – კონები; 5 

– მასრა; ს – მაალებელი; 7 – გამომგდები თავი; ზ – საკაფსულე მილისა; 9 – სახურავი; 

10 – მუყაოს ფირფიტა; ა – მილისა; ბ – საყრდენი გ – საყრდენი ზედაპირი; დ – რგოლი; 

ე– წიბო, ვ – შვერილი. 

გამომგდები მუხტი აქტიურ–რეაქტიულ ნაღმს ანიჭებს საჭირო საწყის სიჩქა–- 
რეს. ის წარმოადგეჩს შედუღებულ კონსტრუქციას, რომლის რგოლები უზრუნველ- 

ყოფენ გამომგდები მუხტის ცენტრირებას – ლულაში, რეაქტიული ძრავა (სჩახ.4.84) 

  
    

” ემსახურება ნაღმის საჭირო მანძილზე სროლა 

შესრულებას და მას დამატებით სიჩქარეს ანი– 

2) MM) 2? ჭებს. 
2 / 2ე 

8 ' 2 ნახ.3.84. რეაქტიული ძრავის სქემა 
” 4. L - 28 1 – სარქველი; 2 – ძირი პა – მექანიკური 'მემნე– 

სასო – 26 ლებელი სამარჯვი M3V-6; 4 – დამჭერი სახურავი;       
5 – მაალებელი მუხტი; ს – მაფიქსირებელი ჭან– 

ჭიკი; 7- კორპუსი–გარსაცმი; 8 – ფირფიტა; ე) – 

დიაფრაგმა; 1ს – კორპუსი; ! – თბოიზოლატორი; 

12. – რეაქტიული მუსტი; 1 – გარე ჭილიბი; I – 

საფენი ფირფიტა; 15. – საყრდენი დიაფრაგმა; 1ს – 

ობტურატორი; 17 – საფენი ფირფიტა; 18 – გამამ– 

კვრივებელი რგოლი; I9. – საცობი; 20 – საქ'მენის 

ბლოკი; 2! – დგარი,” 22 – ზამბარა; 24 – ფრთები; 

2? – დამჭერი; 25 – ზონარი; 26 – ქ.ანჭ.იკი; 27 – 

ჩასაფენი საყრდენი; 28 – ფირფიტა– მემბრანა; 2ს – 

მაცენტრებელი თეფში; 30 – ზამბარა; 31 – ბუდე.  
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გარდა ამისა, აქტიურ–რეაქტიული ნაღმი შეიცავს სათავო კომპაქტური, დამ–- 

ცველი ტიპის ამფეთქს 93253 და ამფეთეს 3834, რომელიც განკუთვნილია ცენ- 

ტრალური გამხლეჩი მუხტის ინიცირებისათვის, საბრძოლო ნაწილის მაალებელი 

მუხტის ამოქმედებიდან 0,295 –0,7 წმ შემდეგ; აგრეთვე მექანიკურ შემაყოგნებელ 

მოწყობილობას, რომელიც ცეცხლის იმპულსს მიაწვდის ამალებად მუხტს. ის შედ– 

გება საათის მექანიზმისაგან, დამცველი მექანიზმისაგან და საცეცხლე წრედისაგან. 

ამფეთქი 3812 ემსახურება გამომგდები მუხტისათვის იმპულსის მიცემას. 

სხვადასხვა კალიბრის აქტიურ–რეაქტიული ნაღმები კონსტრუქციულად არ 

განსხვავდება ერთიმეორისაგან. 

ფრთიანი ნაღმების მდგრადობა მიიღწევა სპეციალური მოწყობილობით, რო– 

მელსაც ეწოდება სტაბილიზატორი. ის ძირითადად განლაგებულია ნაღმის ბოლო 

ნაწილში და ჰაერის ნაკადის მეშვეობით ინარჩუნებს საჭირო სტაბილურ მდგომა– 

რეობას ფრენისას. 

ანალოგიურია I22 მმ კალიბრის კონსტრუქციის ნაღმი M–-21C0?, რომლის 

აატოექციულ სქემა წაჩვებებია ნახ.ჰ.85, 4.86, 3.87, 3.88–ზე. 

ნახ. ქ. 85. ჭურვის M–210დთდ 

  

საერთო ხედი 

4C + = ავლ _ +. _ – LM4 1 – ამფეთქი Mნ8V ან MX8; 2 
) ; 9 – სა- – სათავო ნაწილი, 

რაკეტო ნაწილი. 

  

ნახ.3.86ნ. ნაღმის 

M–210.%დ სათავო 

ნაწილი 

L – ამფეთქი M708-V ან 
MXL8; 4 – მცირე და დიდი   

სამუხრუჭე რგოლები; 5 – 

ზსამბარა; ს – ჭანჭიკი; 7 – 

კორპუსი; ზ – დეტოსატორის 

კოჭი; ყე – გამხლეჩი მუხტი; 

#0 – მილისა; 1 – საფენი; 12 – ფირფიტა; ა.ა – ჩამკეტი; IM – საცობი. 

  

ნახ.3.87.შუალედური დიაფრაგმა 

ჩარჩოთი და ამალებადით 

2 – შუალედური დიაფრაგმა; 24 – ჩარჩო; 39 – 

ბოლიანი დენთი; 4ს – მაალებელის კორპუსი; MI – 

კონტაქტი; 42 – ელექტროამფეთქი.  



2I2 

  

ხახ./.88. სტაბილიზატორის ბლოკი 

ია დასაყიქსირებელი ჭანჭიკი; ეს – 

დიაფრაგმა; #3 – გამტარი; #64 – წინა 

კორპუსი; (ე – გასაშვები სადენი; #ს – 

რგოლი; MM, – ქანეთკი; #8 – ღერძი; #ყ 

– სტაბილიზატორის თრთა: ის – ზამ- 

„ქა ა) ბარა; 9 – უკანა კონუსი; ი2 – სა– 

კონტაქტო სექტორი: 1. – საქმეჩი: ა 

– საკონტაქტო ქანქიკი; ვა – საკოხ– 

ტაქტო სახურავი; ა – ღარი. 

9.8.1. 120' მმ პალიბრის აქრიურ–რეაბეტიული ნალვმის 

ექსპერიეენრური კონსტრუქცია 

ნაღმის ფრენის სიშორის გაზრდის ერთ–ერთ ვარიანტს წარმოადგენს აქტიურ– 

რეაქტიული ნაღმის გამოყენება. თანამედროვე ნაღმსატყორცნები აღჭურვილია რო– 

გორც ჩვეულებრივი, ისე აქტიურ–რეაქტიული ნაღმებით. 

აქტიურ–რეაქტიული ნაღმების კონსტრუქციები ძირითადად არის ორი სახის. 

ერთში მყარი დენთის რეაქტიული ძრავა განლაგებულია ნაღმის სიმეტრიის ღერძის 

გასწვრივ ფეთქებად მუხტში, ხოლო მეორეში კი განცალკეგებულია ფეთქებადი 

მუხტისაგან. 120. ქე კალიბრის თანამედროვე აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის კონს-– 

ტრუქცია ნაჩვენებია ნახ.3.89–ზე. 

        

  

    

  

ნახ.ვ.89. 120. ქმ კალიბრის თანამედროვე აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის 

კონსტრუქცია 
1 – ამფეთქი; 2 – ნაღმის კორპუსი; მ – ფეოქებადი ნივთიერება; 4 – რეაქტიული ძრავა; 
წ – საქმენი; ხნ – სტაბილიზატორი; 7 – გამოსაგდები კორპუსი; 8 – დამატებითი მუხტი; 

9 – ძირითადი მუხტი. 

რეაქტიული ძრავი მოთაგსებულია ცალკე კორპუსში და მისი ჩართვა ხორ–- 

ციელდება ფსკერული ამფეთქის მეშვეობით, ნაღმის ლულიდან ამოხტომის შემდეგ.



2I3 

რეაქტიული ძრავის ჩართვის დრო მერყეობს ე წმ-ის ფარგლებში, ხოლო მუშაობის 

დროა 2 წმ. თუ ნაღმის საწყისი სიჩქარეა 325. მ/წმ, მამინ სიჩუარის ზრდის სიდიდე 

რეაქტიული ძრავის მუშაობის შედეგად შეადგენს (25. 9/წ9, ეს კი იძლევა საშუალე– 

ბას ნაღმის ფრენის სიშორე გაიხარდოს 1)–2,9 კმ-ით. თანამედროვე კონსტრუქ- 

ციის აქტიურ–რეაქტიული ნაღმები, რომლებიც გამოიყენება 120 მმ ნაღმსატყო– 

რცნებში, უზრუნველყოფენ ნაღმის ფრენის სიშორეს 14 კმ-მდე. აქვე უნდა შევნიშ– 

ნოთ, რომ ამ შედეგის მიღწევა დაკავშირებულია არა მარტო ნაღმის კონსტრუქ- 

ციის, არამედ ძირითადი და დამატებითი მუხტების დენთის ენერგოშემცველობის 

გაუმჯობესებასთანაც. 

მას შემდეგ, რაც ნაღმი ამოხტება ლულიდან და რეაქტიული ძრავი ამუშავდება, 

საქშენიდან გამოსული დენთის აირების წნევის შედეგად ნაღმს მოსცილდება ის 

ნაწილი, რომელზედაც დამაგრებულია ძირითადი და დამატებითი მუხტები. საქშე– 

ნიდან გამოსული დენთის აირების მასა ქმნის რეაქტიულ ძალას. რაც მეტია ამ აირე– 

ბის მასა და გამოდინების სიჩქარე, მით მეტია ნაღმის სიჩქარის მატების სიდიდე. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ნაღმის კონსტრუქციაში რეაქტიული ძრავის გამოყენება 

ზღუდავს ნაღმის ძირითადი დამაზიანებელი ნაწილის, ფეთქებადი ნივთიერების 

წონას. თანამედროვე აქტიურ-–რეაქტიულ ნაღმებში რეაქტიული ძრავის დენთის მა– 

სა შეადგენს 2-3 კგ-მდე. ეს კი ამცირებს ნაღმის ეფექტურობას და დამაზიანებელი 

მსხვრევადი ნაწილების რაოდენობას. ამის თავიდან ასაცილებლად ნაღმი უნდა შე– 

ივსოს უფრო ეფექტური ფეთქებადი ნივთიერებით, რომელსაც ექნება ტროტილთან 

შედარებით ნაკლები მასა, როგორიცაა ჰექსოგენის ბაზაზე შემუშავებული ნივთიე– 

რებები: 4-1X-–-2; 11 4თდ-–54; 114Cთ-2708; 1I.4თდ-3008; II 4თდ-2727 და 7M. 

როგორც ცნობილია, რეაქტიული ძრავის გამოყენებისას არსებობს მისი წევის 

ძალის რეგულირების ძირითადად სამი სახეობა. 

I. ძრავის წევის რეგულირება მყარი საწვავის წვის რეგულირებით; 

2. საქშენის კრიტიკულ კვეთში ცილინდრული დეტალის გადაადგილებით; 

3. წვის პროდუქტების დამატებით ჰაერის ნაკადთან შერევით. 

ყველა ამ მეთოდის გამოყენებას ზღუდავს აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის კონსტ -– 

რუქციის პარამეტრები. _ 

ჩვენს მიერ შემოთავაზებული 120 მმ კალიბრის ნაღმის კონსტრუქცია შემუშა– 

ვებულია დენთის წვის პროდუქტებში დამატებითი ჰაერის შერევის პრინციპის გა– 

მოყენებით. ამ დროს, რადგანაც ჰაერის ტემპერატურა გაცილებით ნაკლებია წვის 

პროდუქტების ტემპერატურაზე, ჰაერის მასა შეერევა წვის პროდუქტებს, რაც გა– 

მოიწვევს ჰაერში არსებული ქიმიური ელემენტების წვას და საქშენის ბოლოდან გა– 

მოყოფილი აირების მასის მკვეთრ ცვალებადობისას. ეს კი თავის მხრივ გაზრდის იმ 

ჰაერის ნაკადის მასას, რომელიც იწვევს რეაქტიული ძალის სიდიდის ზრდას. ჩვენს 

მიერ შემოთავაზებული კონსტრუქციის პრინციპი არის შეემდეგი: აქტიურ–რეაქტი– 

ული ნაღმის კონსტრუქცია იძლევა საშუალებას მიეწოდოს დამატებითი ჰაერის 

ნაკადი სპეციალური შემკრები ფანჯრიდან საქშენიდან გამომავალ დენთის აირების 

მასას, შეერიოს მას და მოხდეს მისი წვა, რაც გაადიდებს საბოლოოდ გამოყოფილი 

აირების მასას. 

შემოთავაზებულია ძირითადად ორი სახის ჰაერის შემკრები კონსტრუქცია. ერ– 

თი ნაჩვენებია ნახ.3.89,ა –ჭზე.
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აქ სტაბილიზატორის კორპუსის ფრთებს შორის მოთავსებულია გარკვეული 

ზომის ჰაერის შემკრები ფანჯარა – 11, რომელსაც აქვს საქშენის ფორმა. ის და- 

ხურულია ლულის კამორაში ძირითადი და დამატებითი მუხტების წვის პროცესში 

სპეციალური ზამბარებით – 16 და 17. დატვიფრული ბრტყელი ზამბარა – 17 და– 

კავშირებულია სტაბილიზატორის უძრავ კორპუსთან – 5 ზისტად, ხოლო მეორე 

წვერით კი ზის ძირითადი მუხტის კორპუსის – 7 გარე ზედაპირზე გაკეთებულ 

ღრმულში. ეს შვერილი ეწინააღმდეგება დენთის აირების ამოსვლას. ხოლო როცა 

ძირითადი მუხტის და დამატებითი მუხტების სამაგრი კორპუსი – 7, რომელზედაც 

დამაგრებულია ხისტად ზამბარა – 16, რეაქტიული ძრავის აირების წნევის გამო 

მოსცილდება ნაღმის სტაბილიზატორის კორპუსს – 5, იგი თან გაჰყვება მას. ამრი– 

გად გაიხსნება ფანჯარა, საიდანაც ჰაერის ნაკადის მასა შეიწოვება საქშენის გაგრ– 

ძელების არეში, რადგანაც მასში მოძრავი აირების ნაკადის გამოდენის სიჩქარე 

რამოდენიმედ აღემატება ნაღმის ზედაპირზე მოძრავი ჰაერის ფენის სიჩქარეს. 

აქედან შეწოვილი ჰაერი შეერევა მაღალი ტემპერატურის მქონე დენთის აი– 
რებს, მოხდება მისი დამატებითი წვა და დამატებითი საქშენიდან გამოდენა აირების 

გადიდებული მასით, რაც გამოიწვევს რეაქტიული ძალის იმპულსის ზრდას. 

ნახ.3.89.ტ–ზე ნაჩვენებია უფრო გამარტივებული კონსტრუქცია, სადაც ჰაერის 

შემკრები ფანჯრები დახურულია სტაბილიზატორის ფრთებზე გაკეთებული პროფი– 

ლური ამონაბერებით. ის დახურულია ძირითადი და დამატებითი მუხტის წვის 

დროს, ხოლო იღება მაშინ, როცა სტაბილიზატორის ფრთები უკვე გახსნილია და 

მოხდება რეაქტიულიძრავის ამუშავების შემდეგ განცალკევება, ნაღმის სტაბილი– 
ზატორის კორპუსისაგან – წ. 
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ამრიგად საჭიროა ორივე შემოთავაზებული კონსტრუქციის ექსპერიმენტალუ- 

რი შესწავლა რათა დადგენილი იქნას ჰაერის შემკრები ფანჯრების ოპტიმალური 

ზომები და მათი გავლენა რეაქტიული ძალის იმპულსის ზრდაზე. გარდა ამისა, მან 

შეუძლიათ შეასრულონ მასტაბილიზირებელი მომენტი მას შემდეგ, რაც დასრულ: 
დება რეაქტიული ძრავის აირების წვა, რასაც გარკვეული მნიშვნელობა აქვს ნაღმი” 

ტრაექტორიაზე სტაბილური მოძრაობისათვის. 

  

  

 



ვ.ყ. ნაღენს აეროდინამიკის ძირითადი პირობები 

ჰაერში მოძრავ ყოველ სხეულზე მოქმედებს გარკვეული ძალა. გარდა ამ ძალი– 

სა წარმოიქმნება კიდევ დამატებითი წინაღობის ძალები, ჰაერის ნაკადის აღრევით- 

აგრიგალებით, თავისი პირვანდელი მიმართულებიდან. ამ ადგილებში წნევა იკლებს 

სხვა ზედაპირთან შედარებით, რის გამოც წარმოიქმნება დამამუხრუჭებელი ძალა და 

სხეული სწრაფად კარგავს დინამიკური მდგრადობის სახეს |62|. 

ჰაერის ნაკადის აღრევა, მოძრავი სხეულის უკან დამოკიდებულია ამ სხეულის 

გეომეტრიულ ფორმაზე. თუ სხეულს აქვს გლუვი ზედაპირი ყოველგვარი შვერი– 

ლების გარეშე, მაშინ ის ჰაერში იმოძრავებს უფრო ნაკლები ენერგიის დახარჯგით. 

ამ შემთხვევაში სხეულს აქვს მცირე წინაღობა, ვიდრე სხვა შემთხვევაში. 
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ნახ.3.90. სხვადასხვა ფორშის დეტალებს ჰაერის ნაკადის გარშემოდინარება 

ნახ.3.90-ზე ნაჩვენებია სხვადასხვა ფორმის სხეულზე ჰაერის ნაკადის ზემოქ– 

მედების სურათი. ნახ.3.90.ა-ზე ნაჩვენებია ფირფიტა, როცა მასზე ჰაერის ნაკადი 

მოქმედებს 901-ით. ფირფიტა ძლიერ ამუხრუჭებს ჰაერის ნაკადს და ჰქმნის ჰაერის 

ნაკადის ჭავლის აღრევა –აგრიგალებას. ამრიგად ასეთ სხეულს აქვს ძლიერ მაღალი 

წინაღობა. 

ნახ.3.90.ტ–ზე ნაჩვენებია იგივე ფირფიტა, ჰაერის ნაკადის გარშემოდინების წი- 

ნა მხარეს მრუდხაზოვანი ზედაპირით. სქემიდან ჩანს, რომ ჰაერის ნაკადის ჭავლის 

აღრევა–აგრიგალება გრძელდება გრძივი მიმართულებით, ვიდრე იმ შემთხვევაში, 

რომელიც მოცემულია ნახ.3.90.ა-–ზე. 

ნახ.3.90.8– ზე ნაჩვენებია იგივე ფირფიტა, რომელსაც აქვს ორივე მხარეს 

მრუდხაზოვანი ზედაპირი. აქ ადგილი აქვს ჰაერის ნაკადის ნაკლებ აგრიგალებას. 

ჰაერის ნაკადის ზემოქმედება მოწმდება აეროდინამიკურ მილში ჩატარებული 

ექსპერიმენტის შედეგად. გამოკვლევისას მიღებული შედეგები აჩვენებს, რომ ფირ– 

ფიტას, რომელსაც აქვს წინა მხარეს სპეციალური ფორმის თავი, ხუთ ჯერ ნაკლები 

წინაღობა აქვს ჰაერის ნაკადში მოძრაობისას, ვიდრე იმავე ფირფიტას წინა მხარეს 

სპეციალური ფორმის გარეშე. 

თუ ფირფიტის უკანა მხარეს მივამაგრებთ გეომეტრიულ ფორმას, მაშინ ჰაერის 

ნაკადი განლაგდება დეტალის ზედაპირის მიხედვით ისე, რომ ჰაერის წინალობა 

იყოს მინიმალური. სხეული, რომელიც ნაჩვენებია ნახ.3.90.8– ზე, იწოდება მცირე 

წინაღობიანი ანუ წვეთისებური ფორმის სხეულად, რადგანაც ის მოგვაგონებს სით–
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ხის წვეთის ფორმას, როცა ის ვარდება ჰაერში. უნდა აღვნიშნოთ, რომ წვეთისებური 

ფორმა არაა მაინც («ა მაინც ზუსტი განსაზღვრა, რადგანაც წყლის წვეთს არ გააჩნია 

იდიალური გარშემოდინების ფორმა. 
ნახ.1.91-ზე ნაჩყენებია ერთი და იგივე განივი კვეთის მქონე სხვადასხვა ფორმის 

სხეულების წინაღობა პროცენტებში, როცა მრგვალი ფირფიტის წინაღობა ითვლება 

100%-ის ტოლად. როცა წინა მხარეს დაემატება ნახევარი სფერო, მაშინ წინაღობა 

მცირდება 30%-მდე, შემდეგ კი #%-დე მცირდება. 

>->24002-C2C=>Cი- > 
100% :)0% პს” II% ს% #% 

    

  

      

ნახ.ვ.91. ერთი და იგივე ფორმის მქონე სხვადასხვა დეტალების ჰაერის ნაკადის 

წინაღობა 

აეროდინამიკის კანონებისა თანახმად, რაიმე არეში მოძრავი დეტალის წინა– 

ღობა პროპორცეულია ამ არის სიმკვრივისა. წყლის სიმკვრივე 815 ჯერ მეტია, ვიდ– 

რე ჰაერის, ამიტომ წყალში წინაღობა 815 ჯერ უფრო მეტი იქნება, ვიდრე ჰაერში. 

სხეულის მოძრაობის სიჩქარის გაზრდისას ჰაერის ნაკადის წინაღობა იზრდება სიჩ– 

ქარის კვადრატის პროპორციულად. ე.ი. თუ ჰაერში მოძრავი სხეულის სიჩქარე გაი– 

ზარდა ორჯერ, მაშინ ჰაერის წინაღობა იზრდება ოთხჯერ; 3 – 9-–ჯერ და ა.შ. არ– 
ჩევენ სიჩქარის ორ დიაპაზონს. ბგერის სიჩქარემდე და ბგერის სიჩქარის ზევით. 

ნაღმების ფრენის სიჩქარე ჯერ–ჯერობით არ აღემატება 140 მ/წმ. რა თქმა უნდა 

ნაღმის რეალური «ჯორმა განსხვავდება იდეალურისაგან. მაგრამ ეს მაგალითი სა– 

შუალებას იძლევა დავადგინოთ, თუ როგორი უნდა იყოს ნაღმის გეომეტრიული 

ფორმა კონკრეტულ პირობებში. 
ნაღმის წინაღობა იცვლება სიმეტრიის ღერძის მართობილი კვეთის მაქსიმა– 

ლურად ფართის პროპორციულად, რომელიც წარმოადგენს ნაღმის პროექციას ფრე– 

ნის ტრაექტორიის პერპენდიკულარულ სიბრტყეზე. ნაღმის ჰორიზონტალური ფრე– 
ნის დროს წარმოიქმნება ფრენის მიმართულების თანმხვედრი ჰაერის ნაკადის აგრი– 
გალება სტაბილიზატორის უკან. თუ სტაბილიზატორის ფრთა ძალიან თხელია და 

მტკიცე, მაშინ სტაბილიზატორის განივი კვეთის ფართი მხედველობაში შეიძლება 
არ იქნეს მიღებული. 

სინამდვილეში ნაღმის ფორმა არაა იდეალური გარსდენის ფორმის. ამიტომ 

ჰაერის ნაკადის დინების ფორმა არ იქნება ისეთი, როგორც ეს ზევითაა აღწერილი. 

მით უმეტეს, რომ ნაღმი თავისი ფრენის ტრაექტორიაზე ყოველთვის არის დახრილი 

გარკვეული კუთხით ჰორიზონტიდან მიმართ. ჰაერის ნაკადის აგრიგალება სტაბი– 

ლიზატორის უკან იქნება უფრო მეტი და წინაღობაც გაიზრდება. ჰაერის ნაკადის 

ასეთი სახე არის მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ნაღმს არ გააჩნია თავის საკუთარი 

ძრავი, როგორც ეს არის აქტიურ–რეაქტიურ ნაღმებში. როცა ძრავი მუშაობს, მისი 

აირები ამცირებენ .Iაერის ნაკადის აგრიგალებას და მცირდება მოძრაობისადმი წი– 

ნაღობა.
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ნაღმის სტაბილიზატორის უკანა მხარეს ჰაერის აგრიგალების ზრდა აიხსნება 

შემდეგი პირობებით: რადგანაც ნაღმი მოძრაობს გარკვეული კუთხით ტრაექტორიის 

მიმართ, მისი ქვედა ზედაპირი ჰაერის ნაკადის მოქმედების ქვეშ ხვდება. 

  

  

  

  

  

  

: I 
ნახ.3.92. შუბლური წინაღობის ფართის გაზრდა ნაღმის დახრის კუთხის 

მიხედვით 

ა – სედი გვერდიდან; ბაბ–- ნაკადის მხრიდან 

ნახ.ვ.92.ა–ზე ნაჩვენებია ნაღმი გვერდიდან, რომელიც მიფრინავს ჰაერის ნაკა– 

დის მიმართ რაღაც კუთხით, ხოლო ნას. 3.92.ბ–ზე კი – იგივე ნაღმის განივი კვეთის 

ფართი ჰაერის ნაკადის მოქმედების მხრიდან. გარდა ამისა ნაღმის წინაღობაზე მოქ– 

მედებს მისი ზედაპირის სისუფთავე და სიგრძე. ექსპერიმენტურად დამტკიცებულია, 

რომ წაგრძელებულ ნაღმებს აქვს ნაკლები წინაღობა, ვიდრე შემოკლებულ ნაღმებს. 

ნაღმის შუბლური ფართი იზრდება ნაღმის კორპუსის დახრისას. 

ჭ.9.1. ნალმის მოძრაობის ტრაექტორია 

ცნობილია, რომ ჰორიზონტისადმი კუთხით გასროლილი სხეული მოძრაობს 

პარაბოლაზე. ასეთი მოძრაობის პარამეტრებია: სხეულის გასროლის სიშორე (I), 

მოძრაობის (ფრენის) დრო (0 და ტრაექტორიის მაქსიმალური სიაღლე (LL) (ნახ.3.93). 

, 

  

  
        

ნახ.ვ.93
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თუ გასროლის „კუთხეს აღვნიშნავთ თ-–თი, ხოლო საწყის სიჩქარეს V -თი, მაშინ 

ზემოთ აღნიშნული "არამეტრები გამოისახება შემდეგი ფორმულებით: 

–_ Vა5)ით : ს, = V25Iი2თ 

წ § | 28 

აქედან ცხადია, რომ ნაღმის გასროლის მაქსიმალური სიშორე 1, იქნება მაშინ, 

როცა გამოსახულება §1ი2თ = 1, ე.ი. 2თ = ყ0) და Cთ = #5". 

უნდა შევნიშნოთ, რომ ნაღმის ფრენის პარამეტრები ყოველთვის მცირეა იმაზე, 

რაც გამოითვლება აღნიშნული ფორმულებით. ეს იმიტომ, რომ ჰაერი გარკვეულ წი– 

ნაღობას უწევს ნაღმის მოძრაობას, რაც განპირობებულია ნაღმის ფორმის ბალის– 

ტიკური მონაცემებით. ისინი განისაზღვრება ექსპერიმენტურად აეროდინამიკური 

მილის მეშვეობით და შეიტანება სპეციალურ ცხრილებში, პრაქტიკული გამოყენე– 

ბისათვის. 

ჰაერის წინაღობის ძალის სიდიდე, რომელიც მიმართულია ფრენის საწინააღმ– 

დეგოდ, განისაზღვრება შემდეგი გამოსახულებით (26): 

LL = «CIICV)ICV). 
აქ ბალისტიკური კოეფიციენტი: 

__ 2Vა 510 
  

C= 9 L.10%(მ7/ტ), 
9 

სადაც 

ძ – კალიბრია; 

9 – წონა; 

1! – ნაღმის ფორმის უგანზომილო კოეფიციენტი; 

1ICV) = II/Iი – ჰაერის სიმ კვრივის ფუნქცია; 

I და Xი – ჰაერის წონითი სიმკვრივე მოცემულ სიმაღლეზე და მიწის 

ზედაპირზე; 

XC) – ჰაერის წინაღობის ფუნქცია. 

IIC) არის გამოსათვლელად პროფესორი ვეტჩინკინი იძლევა შემდეგ ემპირი– 
ულ ფორმულას: 

20000 – » 

#0) = 20000 + 

სადაც ზღვის დონიდან სიმაღლე V უნდა გამოისახოს მეტრებში. V-ის გადიდე– 
ბით ფუნქცია MC) მცირდება. 

ICV) ფუნქციისათვის ნ.ვ.მაევსკის მიერ შემოთავაზებულია ხარისხოვანი დამო– 

კიდებულების შემდეგი სახე: 
XCV) =)8„V" 

სადაც 8» და IM ცდებით დადგენილი კოეფიციენტებია. ნაღმის სახეობის მი– 

ხედვით ამ კოეფიციენტების მნიშვნელობები სხვადასხვაა, სიჩქარის ცვლილების 

სხვადასხვა უბანზე. ასე მაგალითად #I9 – 550 მ/წმ სიჩქარეებისათვის ზღვრებში



M2L:) 

ბენ ი = 2 და 8 = 0,30#-10“. გარდა ამისა, ნაღმზე მოქმედებს აგრეთვე 

სიმძიმის ძალა. ზემოთქმულიდან გამომდინარე ნაღმის მოძრაობა შეიძლება აღი- 

წეროს შემდეგი გამოსახულებით: 

ძV _ ი ა... 
ძ--- ი - ყძასიჩ, 

სადაც ზ არის მხების კუთხე ტრაექტორიის მიმართ. 

აქედან აჩქარებისათვის მიგიღებთ: 

ი = -Iც - ყ9ი8 

სადაც 1ც = CIICV7)-(V) არის ჰაერის წინაღობის აჩქარება. 

ჰაერის წინაღობის შედეგად ნაღმის სიჩქარე კლებულობს ტრაექტორიის მთელ 

უბანზე, ხოლო ის შეიძლება გაიზარდოს ტრაექტორიის ბოლო ნაწილში დაკიდული 

ტრაექტორიით სროლის დროს. 

ჰაერის ხახუნის ძალის სიდიდე და ნაღმის ბალისტიკური ფორმა დამოკიდებუ– 

ლია ნაღმის ზედაპირის მდგომარეობაზე. ჰაერის წინაღობის ძალა #–დან 10%-მდე 

იზრდება, როცა გახეხილი და გაპრიალებული ზედაპირიანი ნაღმი იცვლება საჭ- 

რისის მიერ დატოვებული უხეშად დამუშავებული, დეფორმირებული ან ნაკეცებია– 

ნი ზედაპირებით. 

მბრუნავი ნაღმის შემთხვევაში, მაშინ ხახუნის ძალის მხები მდგენლები ჰქმნის 

ხახუნის მომენტს, რომელიც ამცირებს ნაღმის ბრუნვას მისი ღერძის გარშემო. 

კუთხური სიჩქარის ეს ცვლილება L დროის განმავლობაში შეიძლება გამოისახოს 

ვენტცელის ფორმულის მიხედვით: 

VV 
წაღ 

აქ Mსა – ზედაპირის წინაღობის კოეფიციენტი განისაზღვრება ვ.ნ.პერშინის 

მიერ შემოთავაზებული ფორმულით: 

= V, 06 ი 

ძ'L 
=0,06–– ., 

რა 4 

სადაც 

L – ნაღმის მთლიანი სიგრძეა; 

ძ – კალიბრი; , 

4 – ნაღმის ღერძული ინერციის მომენტი. 

ამრიგად, სროლის პროცესში ნაღმის ნაწილები განიცდიან ხაზოვან, მხებ და 

ცენტრისკენულ აჩქარებებს, აგრეთვე შესაბამისი ინერციის ძალების მოქმედებას. 

იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმსატყორცნის ლულის შიგა არხი არის კუთხვილია– 

ნი, ნაღმის ფრენის დროს წარმოქმნილი ინერციის ძალების ზემოქმედება ისეთივეა, 

როგორც ჭურვის ფრენის დროს.
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3.10. ნაღმის ლულიდან ამოსაღები სამარჯვეების შესაელო 

კონსრრუქციები 

ნაღმით ლულიდან გასაწყობ ნაღმსატყორცნებში, განსაკუთრებით ახალი კონ- 

სტრუქციის დამუშავებისას და გამოცდისას, ხშირია ნაღმის ძირითადი მუხტის 

მტყუნების შემთხვევები, დაახლოებით 2% მაალებელი მუხტის პარტიიდან. ასეთ 

შემთხვევებში ნაღმი რჩება ნაღმსატყორცნის ლულაში. 

გაუსროლელი ნაღმის ამოსაღებად ლულ ას დახრიან ორფეხა საყრდენ 
დგარზე და ჩამოცურებულ ნაღმს ხელით დაიჭერენ. ეს მოითხოვს ექსპლოატაციის 

პირობების მკაცრად დაცვას და გათვლის პერსონალის მაღალ კვალიფიკაციას, 

რადგანაც ლულის დახრის შემთხვევაში ნაღმი სწრაფად ჩამოცურდება და მძიმე 

ნაღმების ხელით შეჩერება ისე, რომ ამფეთქის დიაფრაგმას არ შევეხოთ, ძლიერ 

გაძნელებულია. ჯერჯერობით ნაღმის ამოსაღები სამარჯვები პრაქტიკაში არაა გა– 

მოყენებული, რადგანაც არ არსებობს ისეთი ოპტიმალური კონსტრუქცია, რომელიც 

დააკმაყოფილებდა ნაღმის უსაფრთხო ამოღების პირობას. 

თანახმად საავტორო მოწმობისა (M.12381#) ლულის არხიდან, ერთ–ერთი ასეთი 

სამარჯვი (ნახ.3.9#) შედგება კორპუსისაგან – 2 და დამჭერი კვანძისაგან – LI. 

კორპუსი შეიცავს შვიდ კონუსურ ჭიქას და ცანგურ მილისას – მ, რომლის კონუ– 

სური ნაწილი გადადის ცილინდრულში და წამოეგება ლულის ტუჩს – 9. დამჭერი 

მექანიზმი შეიცავს ლენტს – 3, რომელიც მიმაგრებულია ცანგური მილისის ერთ– 

ერთ შვერილთან, ექსცენტრულ მარყუჟს – 4 და სახელურს – 5. სახელურის და– 

კეტვის დამჭერი ლენტა კეტავს მექანიზმს და მაგრდება ლულაზე. როცა ნაღმი – წ 

ლულის დახრის შემდეგ წამოვა თავისი სიმძიმით, ის შეჩერდება კონუსური ჭიქე– 

ბით, ხოლო შემდეგ კი სახელურის გახსნით შესაძლებელია ნაღმის უსაფრთხო ამო– 

ღება. 

სამარჯვის დამზადება არ წარმოადგენს სირთულეს. მისი კონსტრუქცია მოცე– 

მულია ნახ.ჭ.9# –ზე. 

  

ნახ.3.94. ნაღმსატყორცნის ლულიდან ნაღმის ამოსაღები სამარჯვი 
1 – დამჭერი კვანძი; 2 – კორპუსი; ჰ – ლენტა; 4 – მარყუჟი; 5 – ექსცენტრიკული მომ– 

ჭერი; ს – ნაღმი; 7 – კონუსური ქიქები; ზ – ცანგისებური მილისა; 9 – ლულა. 

ნაღმის ამოსაღები „სამარჯვის მეორე ნაირსახეობა – ექსტრაქტორი ნაჩვენებია 

ნახ.3.95 –ზე.



  

ნახ.3.95. ექსტრაქტორი და მისი 

გამოყენება 

1 – მომქაჩი; 2 – საყრდენი; პ – სახელური; 

4 – მომქაჩის კბილი; 4 – ლულა. 

  

      

#2
2)
 

  

| („;VC., ჟ.თ“ '! 

ჯეი I 

ნახ.ვ.96 
1 – სარცხი; 2 – ამფეთქი; 3 – ნაღმსატ– 

ყორცნის ლულა; #4 – ჭიქა, წ – ნაღმის 

კორპუსი. 
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ის წარმოადგენს ღრეკადი ფოლაღი- 

საგან დატვიფრულ ფირფიტას, რომელიც 

ნაღმსა ღა ლულას შორის ღრეჩოს ძეს - 

რიალდება. მას აქვს დატვიფრული სჰე– 

ციალური შვერილები, რომლებიც შედის 

ნაღმის მიმმართველი ზონის ღარებში და 

ეხმარება ნაღმის ამოღებას ლულიდან. 

არცერთი ეს სქემა არ უზრუნველყოფს 

ნაღმის ამოღებას ლულის არხიდან მისი 

საყრდენი ფილისგან მოხსნის გარეშე, 

ამიტომ მათი გამოყენება არაა ფართოდ 

დანერგილი. 

ინსტიტუტ “სელდრა“-ში შემუშა– 

ვებულ 120 შმ კალიბრის ნაღმსატყორ– 

ცნში არის სპეციალური სამარჯვი, რო– 

მელიც შეიძლება წამაგრდეს სარცხის 

თავზე და მოხდეს ნაღმის ამოღება ლუ– 

ლიდან მისი საყრდენი ფილიდან მოხსნის 

გარეშე. 

კონსტრუქცია შეიცავს ცანგური 

ტიპის თავს, რომელიც მოითხოვს ნაღმის 

დეტონატორის ჭიქის თავზე არსებულ 

ხრახნულ ზოლს მცირე სიგანით. ასეთი 

სამარჯვი მეტად მარტივია და არ მოით– 

ხოვს მაღალი კვალიფიკაციის მომსახუ– 

რე პერსონალს. 

რა თქმა უნდა, სამარჯვი აუცილებ– 

ლად უნდა იქნას გამოცდილი და მიღებუ – 

ლი სათანადო ტექნიკური პირობებით 

დამკვეთის მიერ. სამარჯვი შემცველი 

ელემენტებით ნაჩვენებია ნახ.პ.ყს – ზე. 

სამარჯვი მაგრდება სარცხის ბო- 

ლოზე, ხოლო მისი ცენტრირება ხორ- 

ციელდება გარე დიამეტრის მიხედვით. 

შემადგენელი ელემენტების დასახელება 
ნაჩვენებია ნახაზზე. 

ნაღმსატყორცნის ლულიდან გაუს– 

როლელი ნაღმის ამოიაღებად არსებობს 

სხვადასხვა სახის სამარჯვები, რომლე– 

ბიც ჯერჯერობით არაა ფართოდ პრაქ- 

ტიკაში. მათ შორის საინტერესოა სამარჯვის კონსტრუქცია საავტორო მოწმობა 
M#M10763.2204563 L41 L1/06, რომელიც განსხვავდება იმით, რომ კამორის არეში მო–
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თავსებულია დამატებითი მაალებელი მუხტი სპეციალურ ნახვრეტში, რომლის ინი– 

ციირება ხორციელდება ელექტრონული ელემენტებით. 
იმ შემთხვევაყი, როცა ნაღმის გასროლა არ ხორციელდება ძირითადი მ-ეხტის 

ან სასროლი მექან»'ხმის დეტალების მტყუნების შედეგად, ხემოთ აღნიშნული საავ– 

ტოროს თანახმად შესაძლებელია დამატებითი მუხტების აალება ელექტრონული 

ნაპერწკლით და სროლის განხორციელება. ცხადია, ასეთი სამარჯვი ეფექტურად 

იმოქმედებს იმ ნაღმსატყორცნებაში, სადაც კამორაში არაა დიდი წნევა. უნდა აღი– 
ნიშნოს, რომ ასეთი სამარჯვი მოითხოვს დამატებით ტექნოლოგიურ პროცესებს, 

რაც იწვევს ნაკეთობის გაძვირებას და ექსპლოატაციის პირობების გართულებას. 

ვ.1I. ნაღმი 8/3ტ2-01 (5 = 12) მმ სიმძიმის ცენტრის ანგარიში 

სიმძიმის ცენტრის ანგარიში ხდება ნაღმის მთელი სიგრძის ცილინდრული 

ფორმის ელემენტებად დაყოფით და შემდგომ მათი სიმძიმის ცენტრების ცნობილი 

საკორდინატო წერტილების ურთიერთ განლაგების განაწილების თანაფარდობის 

განსაზღვრით (ნახ.3.07). 
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1.ამფეთქის წონა 

2.C680X25 – 

3. C9/MX25 – 

#.C110X25 – 

5.CI19X25 – 

ნ.C118X25 – 

7.C011#X25 – 

ზ.Cთ108X25 – 

9. C100X25 – 

10.C96X25 – 

11.C90X25 – 

12.082X25 – 

13.C73X25 – 

14.0 64X25 

15.0 52X25 

16.07 #2X5 

17. 02#0X55 

18.C40XI26 – C25X126 + 0,08X5 

C5წX25 

C70X25 

C80X»X25 

C95X25 

C9#X25 

C90X»25 

C94X25 

C72X25 

C66X25 

C6წწX25 

C6წX25 

C49X25 

L, =0,5 ჰბგ 

X,=95ს 

ნ, = 0,ე01 
Xე =V 
სკ =0,წისს 

X3=I1I# 

LV = 0,725 

XI,=138 

ჩ, = 2,07#3 
X. = 108 

I =0,7843 

X%§6 = 225 

LL; = 0,75M#ს 

X) = 250 

ჩვ = 0,7102 

Xვ = 275 

Iს = 0,6511 

XV = 300 

LIი = 0,6212 

XVI = 325 

LI =0,577! 

X), = 350 

სნ, = 0,5179 
2) = 375 

XL „კ = 0,#513 

XI,ვ = 400 

LV =0,წ313 

XI = 495 

LI =0,#168 

XI = «90 

I = 0,054 

XI) = M65 

X,3 =0,5M26 

XM5 = #90 

L,ვ = 0,173! 
XI. = ყუ 

L =I1,|! 
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ააჰ 

0ი,65:5ს + 0,5991!-Iს + 0,6006-1I4 + 0,725:138 + 2,9743-188 + 0,784/3· 225 

0,7046 · 250. + 0,71?. 275 + 0,0511- 100 + 0,ს215- 325 + 0,5771: 350 + 0,5179 > 175 

0,4513-#00 + 0,415 + 0,3058:#50 + 0,I023-/სს + 0,542ს:#90 + 0,731:585 

კიყა,5ს?7ს 

_ 9095 ,5ც76 
I, 

=248,I2 მმ 

_ ჩ,X,+0,X,+---ს.X, 
X 

L 

9, C100X25 – C68X25 ა = 0,8287 

Xი = 300 
10.C96X25 – C64X25 C,ა = 0,7892 

XI = 325 
11.თდ90ი”2?) C258X25 ს, =0,73 

XI =3ი0 

I92.C82X25 – C50»25 ს, =0,6511 

X%,ე = 375 
13.C073X25 – C4IX95 ს,კ =0,5623 

%Xც = M00 

14.C64X05 – C32X25 ჩნ,კ= 0,3718 

XV =%#25 

15.C052X2§ – C20X25 L,. = 0,3058 

XI, = 450 
16.042X5 ს, =0,054 

X,6=48წ5 
17. 2M0X55 LI = 0,5426 

XV = #90 

18.C4#M0XI126 – C25XI26 + 0,08X»5 ჩ.კ = 0,731 

XI =585 

ნ =15,2 

0,5:5ნწ + 0,4838-90 + 0,769#.11/ + 0,9272-138 + 2,0324-188 + 0,8672 · 225 

0,9272- 2520 + 0,9075:27§ + 0,8287- 300 + 0,7892- 325 + 0,73- 350 + 0,6511 · 375 

0,5623 · #00 + 0,3738- #25 + 0,3058: #50 + 0,1523- #65 + 0,5426:4#90 + 0,731 · 585 

3636,2689 

ჯ= 3636 , 2689 = 239,22 მმ 

(5,2 

ჯ- ჩX,+0,X, +. ჩ.X, 
; 

I 
+ 

+



ვ.12. 120 მე კალიბრის ნალეების რრაქეეტორიის სახეები 

სხვადასხვა მაკოეპლექტებელი ელემენტების და 

დახრის კუთხეების ეიხედვიძ) 

სროლის გრაფიკები მოცემულია I9M#4 წლის ნიმუშის ნაღმსატყორცნის მიხედ– 

ით. 

8 ნაღმის სროლის ტრაექტორიის სახე ერთნაირია ყველა კალიბრის ნაღმები– 

სათვის. მისი აპოგეის წერტილი დამოკიდებულია ძირითადი მუხტის და დამატებითი 

მუხტების დენთის პარამეტრებზე და ნაღმსატყორცნის ლულის აწევის კუთხეზე. 

სროლის გრაფიკები შედგენილია შემდეგი სახეობის ნაღმების პრაქტიკული 

სროლების შედეგების მიხედვით მთიანი რელიეფის პირობებში: 

– ფოლაღური თუჯის მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი 4. 8.ზივა (თC 8434); 

– გაუმჯობესებული ფოლადური თუჯის მსხვრევად - ფუგასური ნაღმი 

მე.8.8/3ბ (თCC 843); 

– ფუგასური ფოლადის ნაღმი §3–-ზ#3. (თ 843); 

– ბოლის წარმომქმნელი ფოლადური თუჯის ნაღმი ბ–ზ4იჯა C4 8434); 

– ცეცხლგამჩენი ნაღმი ფოლადური თუჯისაგან (1-მ#3ა (3 843/4). 

ნაღმების მ.ფ.მიპბ სროლისათვის უნდა ვისარგებლოთ ნაღმის მ.8.მ84ვა5-! 

მონაცემებით 5%-იანი შესწორებებით, რადგანაც ნაღმი მ.8.8/3ბ ფრინავს უფრო 

შორს. 
ჩ    

   

      

   

    

9000 _ 5500 - 
- 2 0-0 ––ო– 

+ 

+ 

+ 

+! 

+! 

    4000 წ500 6000. 
ნახ. ვ.ძ8. ნაღმის მ.8.ზ4ვა (CC 8434) მუხტის შერჩევის გრაფიკი
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I.) სიყა მსხყრევად–ფუგასური ფოლადური თუჯ. საღმი, 

ამფეთქ+ ჯL8M.I)-7 

აწევის კუთხეები #5-დან სს"–მდე 

ნაღმსატყერრ(.ს განლაგება სღუ დონიდაჩ ყი მ 

მაწმტაბი: ერ" უჯრა – ""” ი. 

პირობითი აღნიშვნები: 

დღეა.“ მუხტი პირყელი 

–-.-_– მუხტი შეორე 

==- “ მუხტი შესამე 

დაე ლ მუხტი მეოთხე 

ლ – მუხტი მესუთე 
–. – მუხტი მეექვსე 

  1000 19500 

ნახ. 3.99. .ფ.84ვა (თC 8434) ნაღმისათვის სროლის გრაფიკული 

ცხრილი პირველი მუხტით 

ფოლადური თუჯის მსსვკრევად–ფუგასური ნაღმი, 

ამფეთქი #1188M3-7 
პირველი მუსტი, Vი= 119 მ/წმ.



ნახ. 4M.100. 

სროლის 

გრაფიკული 

ცხრილი 

მ.8.მ/ვა 

(დთდCიC 843.4) 

ნაღმისათვის, 

ორი მუსტით 

  

1500 

ფოლადური თუჯის მსხყრევად–ფუგასური ნაღმი, ამფეთქი 1 9M3-7, M-12, 

მეორე მუხტი Vი= 1I1ს! მ/წმ. 

  
ნახ. 3.101. სროლის გრაფიკული ცხრილი მ.ვ.ზ/ვა (დC 8434) ნაღმისათვის, 

სამი მუსტით
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ფოლადური “ეს მსხვრევად- ფუგასური ნაღმი, ამცეთქი I 8M/3-7, M-!12; 

მესამე მუხტი Vე = 191 მ/წმ. 

  

ნახ. 3.102. სროლის გრაფიკული ცხრილი მ.8.8/4ვა ნაღმისათვის, მუხტი მეოთხე 

მსხვრევად– ფუგასური ნაღმი ფოლადური თუჯისაგან, ამფეთქი LI8M/.3-7, M-12; 

მეოთხე მუხტი Vი = 22! მ/წმ 

I ! ' I50ს 
ი ' 

ვწიი 
ნახ. 3.103. სროლის. გრაფიკული ცხრილი მ.8.841ა (თC 8434) ნაღმისათვის, 

ხუთი მუხტი 
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ფოლადური თუჯის მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი, 

ამფეთქი LI 8M3-7, M-12, 
მეხუთე მუხტი V-ის = 2/7 მ/წმ. 

1იიი 2500 

  
ნახ. 3.104#. სროლის გრაფიკული ცხრილი მ.ფ8.ზიპა ნაღმისათვის, 

ექვსი მუხტი 

ფოლადური თუჯის მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი, 

ამფეთქი II8M3-7, M-12, 
შეექვსე მუხტი Vი = 272 მ/წმ. 

სროლის გრაფიკული ცხრილები (ნახ.3.9გ – ვ3.104) განკუთვნილია შემდეგი 

პირობებისათვის: 

ნაღმსატყორცნის განლაგება ზღვის დონიდან 1500 მ; 

ჰაერის ტემპერატურა +61C; 

ჰაერის წნევა ნ25 მმ ვერ.წყ.სვ; 

მუსტის ტემპერატურა +15“C; 
მასშტაბი: ერთი უჯრა – 100 2; 

ტრაექტორიის წყვეტის ადგილას ნაჩვენები რიცხვები არის სამიზნეს დაყე– 

ნების დანაყოფები; 

რიცხვები იზოქრომებზე – არის ნაღმის ფრენის დრო წამებში.
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ვ.ვ. 82 მმ პაოიბრის ნალესარყორცნის ქიეიური ნაღმები 

XC-83241), XC0-8320V, XC0-8324, XILI-8324, CX-8324/ 

ძირითადი მითითებანი 

I. ცხრილის მონაცემები განკუთვნილია 82 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნიდან 

იმიური და მსხვრევად-ქიმიური ფოლადის და თუჯის გარსიანი ნაღმების სროლის ქიმიური და მსხვრევად–ქიმიური ფოლადის და თუჯის გ ღმე 
ჩასატარებლად. 

– ქიმიური ნაღმების აღნიშვნები, მარკირება და შეფუთვის სახე ნაჩვენებია 

ნახ.3.105.ა, ბ, გ, დ, ე, 8–ზე. 
– დისტანციური ქმედების ზ? მმ კალიბრის ნაღმი “C018“ ინდექსით XC- 

832/#0 (ნახ.ვ.105.ა) არის ექვსფრთიანი, ან ათფრთიანი სტაბილიზა/ტორით. 

– 82 მმ კალიბრის ქიმიური ნაღმი “0I“ ინდექსით XC-8320V არის ათფრთია– 
ნი. 

  

ნახ.3.105.ა. ქიმიური ნაღმი "C7” 

ინდექსით XC-832#ტLა 

1 – მწვანე რგოლები; 2 – ნაღმის გამწყობი 

ქარსნის ნომური; 3 – გაწყობის წელი და პარ– 

ტიის ნომერი; 4 – კალიბრი; წ – წონითი 

ნიშანი წ – ნაღმის ინდექსი; 7 – ფეთქებადი 

ნივთიერების სახე. 

       1) 
ნახ.3.105.ტ. ქიმიური ნაღმი „C1” 

ინდექსით XC0-832/ 

1- მწვანე რგოლები; 2. – გამწყობი ქარ- 

სნის ნომერი; 3 – გამოშვების წული და 

პარტიის ნოშერი; # – კალიბრი; 5 – წო- 

ნითი ნიშანი; წ – ნივთიერების კატეგორია; 

7 – ნაღმის ინდექსი; 8 – ფეთქებადი ნიკ- 
თიერების სახე. 

– 82 მმ კალიბრის ქიმიური ნაღმი “0I“ ინდექსით XCC0-832# (ნახ.3.105.ბ) 
არის ათფრთიანი ან ექვსფრთიანი . 

– 82. მმ კალიბრის ქიმიური ნაღმი “III 8“ ინდექსით XIL-832# არის ათფრთია– 
ნი ან ექვსფრთიანი. 

82 მმ კალიბრის მსხვრევადი ქიმიური ნაღმი ინდექსით XII-832(#. (ნას.3.105) არის 
ათფრთიანი.
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ნახ.3.105.გ. ქიმიური ნაღმი ”LIC8” 

ინდექსით XII-8324 

1 – გამწყობი ქარხნის ნომერი; 2 – პარტიის 

ნომერი და წელი; 3 – წონითი ნიშანი; 4 – 

კალიბრი; ნ – ნაღმის ინდე;სი; ნ – ქიმიური 

ნივთიერების მიფრი; 7 – მწვანე რგოლისებრი 

ზოლები. 

25I 

ყვითელი 
ჯვარი 

  

ნახ.ვ3.105.(. ქიმიური ნაღმი ”C-1” 

ინდექსით XC-832სV 

1- მწვანე რგოლები; 2 .– მომწამლავი 

ნიყოიერების მიფრი; 3 – ნაღმის მარკა– 

ინდექსი; 4 – ქარხანა–დამამზადებლის ნო–- 

მერი; 5 – პარტიის ნომერი და გამომ- 

ვების წელი; ნ – კალიბრი; 7 – წონითი 

ნიშანი. 

2. ქიმიური ნაღმები აღჭურვილია შემდეგი ამფეთქებით: 

– ნაღმი XC-832#4L – დისტანციური ტიპის ამფეთქით IM-3; 

– ნაღმები XC0-832სV (ნახ.პ.105–), XCC0-8324, XII-8320ე და CIX-8324 

(ნახ.3.105ე) ამფეთქით M5 და M6, შეიძლება იყოს M-4. 

  

   დ
 
თ
თ
.
 

6
 

ხე
 

–
 

  
ნახ.3პ.105.ე. ქიმიური ნაღმი 

”C1” ინდექსით 0X-8324 

1 – მწვანე რგოლები; 2 – გამ– 

წყობი ქარხნის ნომერი; ვ შევ– 

სების წელი და პარტიის ჩოშერი; 4“ 

– კალიბრი; 5 – წონითი ნიშანი; ხ 

– მომწამკლამი ნივთიერების შიფრი; 

7 – ნაღმის ინდექსი.
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ჭ. ქიმიური ნ„ღმის სროლისათვის გამოიყენება 82 მშ კალიბრის საშტატო ნაღ– 

მსატყორცნი. : 

#. ქიმიური საღმებით, სროლისას საცეცხლე პოზიციაზე დაცული უნდა იყოს 

უსაფრთხოების პირობები თანახმად მოყვანილი ცხრ.3.ჭვ3. 

5. მსხვრევა. - ქიმიური ნაღმებისათვის საცეცხლე პოზიციაზე განსაკუთრებუ– 

ლი სიფრთხილის "ომების მიღება საჭირო. 

ს. ქიმიური ჩაღმების სროლისას უნდა ვიხელმძღვანელოთ ნაღმსატყორცნის 

სამომსახურეო სახელმძღვანელოთი აგრეთვე ინსტრუქციებით საბრძოლო იარაღის, 

მასალის და მათი ექსპლოატაციის პირობების შესაბამისად. 

= ეწშიი 10 ლლ <= წაი 3. ა-ა 
_ 10VC = ML“ 3 |I1 (ხა + +65--–-8 

ვ- _1)00-0 V90 წ )5-იVII0M-25-0-00 

“CV “ა – 
# 5 ნ 7 

ნახ.3.105.8. ქიმიური ნაღმების შეფუთვა 

1 – ფეოქებადი ნივთიერების აღნიშვნა; 2 – ნაღმის შიფრი; 3 – აწყობის წელი და თვე; #- 

ქარსნის ნომერი; 5 – ნაღმი გაწყობილი ამფეთქით; ნწ – ყუთის წონა; 7 - საწყობის ნომერი; 
8 – წონითი ნიშანი; I) – ნაღმების რაოდენობა ყუთმი,; 10 – კალიბრი; 1! – პარტიის ნომერი, 

წელი და ქარსნის ნომერი. 

I 

  

            

    

11 

ცხრილი ვ.ვ 

  

  

  

  
  

  

          
  

ოპერაციის დასახელება 

ნაღმები დათვალიე– სროლისათვის სროლები 
ნაღმი გაყონ- | ნაღმი გა„ონკვის 

რება “| მომზადება “ C : 
ვის_გარეშე ნიშნით 

XII(C-2) აირწინაღით მისი მზადყოფნის აირწინაღით, 

მდგომარეობაში დაყენებით დამცველი 

XC და XC0 აირწინაღით მისი მზადყოფნის ხელთათმანებით 

(C-74, 8L-74, მდგომარეობა ში,დამცველი და წინსაფრიო 

ს-35) ხელთათმანებით და წინსაფრით 

ნაღმსარყორცნები 

მონაცემები ნაღმსატყორცნზე და მათი ექსპლოატაციის პირობები მოცემულია 

ცხრილებში. 

სამიფსნე 

მონაცემები სამიზნეზე, რომლითაც აღჭურვილია ზ2 მმ კალიბრის ნაღმსატ- 

ყორცნი, მოცემულია ცხრილებში.
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ნაღეები და ამფეთქები 

(ეხრილი 1. 

  

ნაღმის წო- ნაღმის სიგ- აღქურეყი- 

  

ნა ყმის C- ნა ამყეო- რიე ამი ეთ - საბ) 
ნაღმის დასახელებ. ა = ცე ე ამფე ლ 
ნაღმის. დასახელება ინდექსი => | ქთანურ–. | ქის გარეშე. ფიონა, 

რ თად, კგ. | კალიბრებში #”“ 
დისტანციური მოქმედების XC-832# 9 0-1 4,70 MM ს,ყსს 

ზ2 მმ კალიბრის ქიმიური 0,214 

ნაღმი “C0)ც“ 
  

  

    

                  
82 მჭ კალიბრის ქიმიური XC0- M5,M6 4,4ს ჰ,ს ს,142 

ნაღმი “0 LI“ 832სV 0,264 

82 ქმე კალიბრის ქიმიური | XC0-832/ ვ,M8 ჭ.4 ს.I03 

ნაღმი “01“ 0,20ს 

ზ2 მმ კალიბრის ქიმიური XII-832# M65 M6 I#,2ს ა, ს,სსს 

ნაღმი “II0ც“ . ს,122 

§2 მშ კალიბრის მსხვრე– 0X-832/ 3,!ს პ,4 0,346 

ადი ქიმიური ნაღმი 0,054 
  

#« მრიცხველში ნაჩვენებია ფეთქებადი ნივთიერების (88) წონა, მნიშვნელში კი 

საბრძოლო ქიმიური ნივთიერების (5X8) წონა. 

ქიმიური ნაღმები იღებება რუხი გარეული ფერით. ქიმიური ნაღმზე, გარდა 

ჩვეულიბრივი მარკირებისა, დაიტანება შემდეგი განმასხგვავებული ნიშნები. 

ცხრილი 3.35 

ანმასსხ ნიშანი 
ნაღმის ინდექსი ფ 

XC-832#4»ა 

XC0-8320V 

XC0-8324 

XII-8324 

0X-8324 ი 

  

გარდა ამისა, ქიმიურ ნაღმზე XC0-832# დატანილია ყვითელი ფერის რომაული 

ციფრი I, II ან III, რომელიც აღნიშნავს მომწავლავი ნივთიერების (88) კატეგო– 

რიას. 
დისტანციური მოქმედების ამფეთქი #-3 მოქმედებაში მოდის მიწაზე დაცე– 

მისას, ან დისტანციურად – ტრაექტორიის მოცემულ წერტილში. 

ქიმიური ნაღმის XC-8324ს სროლისას ამფეთქი დგება მხოლოდ დისტანციურ 

მოქმედებაზე.



234 

ღარტყმითი მოქმედების რეჟიმი მიიღება სპეციალური ონკანის ამფეთქის კორ- 

პუსზე არსებული დანაყოფის (“X4“4) “და, “-ის საპირისპიროდ დაყენებით. ამ მდგო– 

მარეობაში ხორციელდება ამფეთქის გადატანა. 
ამფეთქის სკალაზე დატანილია დანაყოფები 5 

შეესაბამება დაყოვნებას წამებში. დისტანციური მოქმედების დაყენება ხორციელდე- 

ბა სროლის ცხრილებით, ან ამფეთქის დანაყოფების შეთავსებით. 
აუცილებლად უნდა იყოს დაცული ამფეთქის მემბრანის მთლიანობა. თუ მემბ- 

რანა დაზიანებულია, ასეთი ნაღმებით სროლა დაუშვებელია – იკრძალება. 

ნაღმის ფრენის ტრაექტორიაზე არ უნდა იყოს რაიმე საგნები, რათა არ მოხდეს 

ნაღმის ნაადრევი აფეთქება. 

დისტანციური ამფეთქის ,4-3 დამცველი სახურავი უნდა ამოიხრახნოს მხოლოდ 
სროლის წინ. 

თუ სროლისათვის მომზადებული ნაღმები გაუსროლელი დარჩა, მაშინ უნდა 

აღდგეს მისი საწყისი მდგომარეობა. დამცველი სახურავი უნდა ჩაიხრახნოს უკანვე 

და ნაღმის გარსაცმთან მისი შეხების ნაპირები შეიზეთოს ზეთით I1II-95/5. 

დარტყმითი მოქმედების ამფეთქებზე M-6, M-5 და M-4 მომსახურება ხორ–- 

ციელდება თანახმად სროლის ცხრილებისა (ცხრ.3.36 – 3.43). 

–დან 125-მდე აღნიშვნებით. რაც 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

    

    

  

  

  

  

  

  

  

    

ცხრილი 3.36 

მუხტის ასარჩევი ცხრილი 

ქიმიური ნაღმი XC-8324) 

ნაღში მუხტი 

ათფრთიანი პირველი მეორე მესამე 

ექვსთირთიანი მეორე _ მეოთხე მეექვსე 

სიშორე დაყენებები დაყენებები დაყენებები 

სამიზნე ამფეთქი | სამიზნე | ამფეთქი სამიზნე ამფეთქი 

ი „I MV. I MV I Iს 

ე დანა– დანა– დანა– დანა– დანა– დანა – 

ყოფი ყოფი ყოფი ყოფი  ქეოფი ყოფი 
235 MM) 68 

300 4357 ნ8 

400 419# ნ7 ვვვ 85 

500 #33 ნ7 362 85 ვვვ ყყ 

600 #73 ნ7 386 (I) 347 ყყ 

700 9515 ნ6 #10 84 365 9ყ 

800 999 ნ5 #34 მვ ვ8ვ 98 

900 ს04 ნ4 #59 ზვ 40! ყზ 

1000 ხ52 ნვ #85 82 420 LI: 

100 706 61 512 82 438 ყგ 

200 775 59 540 მ1 #57 LVI 

300 195 56 569 8! 477 97                  
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ცხრ. 3.16 გაგრძელება 

სიშორე 
სამი სამი სამიზი 

ხ I M II M I MV 
ქ. დანა– დანა – დანა– დანა– დანა – დანა– 

600 80 497 LI) 

ნვ2 80 517 96 

666 79 538 ყ5 

702 78 559 95 

742 76 581 94 

787 7# 604 ყ/ 

ზ(ი? 72 627 ყვ 

912 წ9 652 92 

1000 65 ნ78 მშ! 

707 ყი 

738 ზყ 

773 88 

ზ!2 87 

858 ცა 

ყ28 81 

1000 77   
სამიჭსნეს დაყენების ცხრილები 

ქიმიური ნაღმი “CI“ XC0-832# 

მსხვრევადი ქიმიური ნაღმი 0X-632# 

ქიმიური ნაღმი “CI" XC0-832# 

ქიმიური ნაღმი “IIC8" XILI-832# 

სროლის დროს აუცილებელია ვისარგებლოთ შემასწორებელი ცხრილებით და 

ქიმიური ნაღმის “CCL8“ სროლის ცხრილებით, მუხტების ფარდობის გათვალის– 

წინებით. ამ დროს სიდიდე 8, ქიმიური ნაღმისათვის (XC0-832სV) უნდა აღებული 

იქნას ორჯერ ნაკლები, ვიდრე იგივე სიდიდე #8, ნაღმის XC-832#L. 

მისნის შესწორება ჰორიზონტის მიხედვით აღებული უნდა იქნას ცხრ.ჭ.417 –დან 

ყოველი მუხტის შესაბამისად.
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ცხრილი 3.37 

  

  

  

  
  

  
  

  
  

    

    

  

  

  

    

    

    

  

    

  

  
  

  

  

  

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

XC0-8320V 

სამიზნეს დაყენების ცხრილი 

ათფრთიანი ქიმიური ნაღმი “CI I“ 

ამფეთქი M-6 და M-5 

სიშორე ერთი მუხტი | ორი მუხტი = სამი მუხტი 

მ სამიზნეს დაყენება დანაყოფების მიხედვით 

230 ვვვ 

300 358 

#00 394 335 

500 434 358 

600 #73 ვმ2 348 

700 514 405 364 

800 III #29 ვმ1 

900 · ნ03 453 ვყყ 

1000 ნ53 #78 416 

100 711 503 434 

200 782 529 #52 

300 “88 557 470 

#00 585 #89 

1509 ნ15 909 

600 647 529 
700 681 550 
800 719 571 
900 761 5ყ4 

2000 810 617 

100 873 ნ4! 

200 1000 667 

300 695 

#00 725 

2500 757 

600 794 

700 გვყ 

800 895 

2895 1000            



სამიზნეს დაყენების ცხრილი 

ათფრთიანი მსხვრევადი ქიმიური ნაღმი 

ამფეთქი M-6 და M-2" 
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ცხრილი 4.)8 

0X-832# 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

სიშორე ძირითადი მუხტი | ერთი მუხტი | ორი მუხტი | სამი მუხტი 

მ სამიზნეს დაყენება დანაყოფების მიხედვით 

85 ვვვ 

100 350 

200 458 

300 581 348 

#00 736 ვმ! 

500 #14 350 

600 #49 37! 342 

700 #84 ვყვ 358 

800 521 416 374 

900 561 #39 391 

1000 602 #61 #07 

100 ნ47 484 #24 

200 698 909 #41 

300 7958 534 #58 

#00 მვ5 560 #76 

1900 9ყვ 588 #ყ4 

600 6I6 513 

700 წ46 CMXMI 

800 წ7/?7 მივ 

900 7!1 574 

2000 749 იყი 

100 792 ხ18 

200 846 641 

300 920 666 

400 693 

2500 722 

600 753 

700 788 

800 ზ28 

900 876 

3000 94» 

3040 1000             

#დასაშვებია ამფეთ ქი M-4



„ს LC
. 

CC
 

ცხრილი I.I9 

C00:X-8324 

სამიზნეს დაყენების ცხრილი 

უქვსფრთიანი მსხვრევადი ქიმიური ნაღმი 

ამფეთქი M-6 და M/-5" 

სიმორ ორი ოთხი 

სამი 

3000 

100 

1130 

%#დასაშვებია ამფეთქი M”-4 
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ცხრილი ჰ./ი 

XC0-8324 

სამიზჩეს დაყენების ცხრილი 

ათფრთიანი ქიმიური ნაღმი “C7" 

ამფეთქი M-6 და M-5% 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

სიშორე ძირითადი მუხტი | ერთი მუხტი | ორი მუხტი | სამი მუხტის 

მ სამიზნეს დაყენება დანაყოფების მიხედვით 

80 ვვვე 

100 ვა9 

200 479 

300 621 ჭე4 

#00 §28 392 ქვე 

900 429 MILIII) ვეე 

ს00 #67 ე82 351 

__ 700 507 406 368 
800 549 #31 386 

900 593 #56 #04 1 

1000 წ41 #8I #22 

100 696 507 #40 

200 761 535 #59 

300 845 564 479 

400 §94 #ყყ 

1500 625 9520 

600 ნე8 54! 

700 წყვ 5ნ3 

800 732 586 

ყ00 717 წI0 

2000 ზვ2 ნ35 

100 907 662 

200 69I 

ვიი 722 

#00 756 

2500 795 

600 840 

700 894 

2800 IIIIIII               

Mდასაშვებია ამფეთქი M-4
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სამიზნეს დაყენების ცხრილი 

ექვსფრთიანი ქიმიური ნაღმი “C”“ 

ამფეთქი M-6 და M/-5% 

ცხრილი +. I 

XC0-832#/ 

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

    

          

სიმორ ძირითადი მუხტი | ორი მუხტი | ოთხი მუხტი | ექვსი მუხ ი 

LI სამიზნეს დაყენება დანაყოფების მიხედვით 

85 ვვვ 
100 357 
200 #75 
300 615 355 
#00 821 390 
500 #27 ჭ5ს ჭე 
600 #85 379 348 
700 504 #02 364 
800 545 #26 281 
900 589 450 უყ9 
1000 636 #75 4Iხ6 
100 ნ89 501 ლი 
200 752 507 #52 
300 მ37 555 #7! 
400 584 490 
1500 615 510 
600 ნ47 510 
700 680 051 
800 71წ 573 
900 756 595 
2000 804 სI8 

100 მნე 643 
200 ს71 670 

300 ნყყ 
400 730 
2500 764 

600 802 
100 847 
800 902 

2880 1000       

Mდასაშვებია ამფეთქი M-4
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ცხრილი 3.42 

XLI-8324 
სამიზნეს დაყენების ცხრილი 

ათფრთიანი ქიმიური ნაღმი “/1C8“ 

ამფეთქი M-6 და M/-5% 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

სიშორე ძირითადი მუხტი | ერთი მუხტი | ორი მუხტი | სამი მუხტი 

მშ სამიზნეს დაყენება დანაყოფების მიხედვით 

85 MM) 

100 ვა 

200 #60 

300 585 61%) 

#00 746 385 ვვვ 

500 #20 3ა6 ვვვ 

600 #56 378 350 

700 #93 #01 367 

800 532 #25 384 

LIIIII 572 449 #02 

1000 615 473 420... 
100 ნ6# 4ს8 4ასზ 

200 720 524 457 

300 789 552 #7ხ 

#00 906 58! #ყს 

600 ნ42 ეკ/ 

700 674 559 

800 709 581 

900 749 604 

2000 795 ს29 

100 854 ნას 

200 ყვვ ს84 

300 714 

#00 747 

2500 784 

600 826 

700 მ77 

800 ყი7 

2830 1000             

#დასაშვებია ამფეთქი M-4



(ა
) იდ
 

სამიზნეს დაყენების ცხრილი 

ექვსფრთიანი ქიმიური ნაღმი “LICც“ 

ამფეთქი M-6 და M-5% 

ცხრილი ვ.4ვ 

XII-8324 

  

  

  

  
  

  
  

  

  

    

    

  

  

  

  

    

  
  

  
  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

სიმორე ძირითადი მუსტი | ორი მუხტი | ოთხი მუხტი | ექვსი მხრის 

მ სამიზნეს დაყენება დანაყოფების მიხე. ივით 

85 ვვვ 

100 349 

200 456 

300 §80 356 

#00 736 ვმვ 

900 “17 352 

600 453 374 346 

700 #90... ვყ7 ჰხპ 

800 528 #20 380 

900 568 #43 ვ97 

1000 611 #67 (14 

100 წე99 491 432 

200 712 516 #50 

300 778 543 #68 

400 873 571 487 

1900 600 9506 

ს00 ნ30 526 

700 662 547 

800 695 9569 

900 731 99I 

2000 772 სI4 

100 822 ნვ8 

200 888 664 __ 

300 ხყ2_ 
#00 722 

2500 755 

წ00 79! 

700 833 

800 890 

2900 970 

2910 1000           
  

%#დასაშვებია ამფეთქი M-4



241 

ეუხრტები 

მუხტების მონაცემები მოყვანილია სროლის ცხრილებში. ქიმიური ნაღმში 

XC0-8320V გამოიყენება მხოლოდ მუხტები, რომლის ინდექსია X#-8324 7 

გასრულები–ნალეები 

ზ2 მმ კალიბრის ქიმიური ნაღმები იფუთება ხის ყუთებში ისე, როგორც ჩვეუ– 

ლიბრივი საშტატო ნაღმები. 

ყუთებზე დაიტანება ისეთივე ფერადი ზოლები, როგორიც ნაღმებზე 

(ნახ.ვ.103.3). 

სროლის ცხრილუბი 

დისტანციური ამფეთქის #-3 დაყენება ქიმიური ნაღმის XC-83240 სროლის 

ცხრილების მიხედვით გაანგარიშებულია ნაღმსატყორცნის ჰორიზონტიდან საშუა– 

ლო სიმაღლეზე აფეთქებით. 

მაქსიმალური ეფექტი მიიღება ნაღმის აფეთქებით ობიექტიდან 30-40 მ-ის სი- 

მაღლეზე. ამ სიმაღლის ზევით აფეთქებისას შეიძლება მომწამლავი ნიგთიერების 

წვეთების გაბნევა მიზნიდან მოშორებით, რაც ამტკიცებს ეფექტურობას აფეთქების 

სიმაღლის რეგულირება ხორციელდება აფეთქების დაყენების ცვლილებით. 

ქიმიური ნაღმის XC0-8320V სროლის ცხრილები შედგენილია მსხვრევადი 

ნაღმის 0-8324 სროლის ცხრილების მიხედვით. 

დარტყმითი მოქმედების ნაღმისაათვის XC0-832სV, XII-ვ332. და CX-8324 

ნაღმებისათვის მოცემულია სამიზნეს დაყენების ცხრილები, რომელიც შეთანხმებუ– 

ლია მსხვრევადი ნაღმების სამიზნეს დაყენების ცხრილებთან. 

სამიზნეს დაყენების ანგარიში ტარდება შემდეგი მონაცემების გათვალის–- 

წინებით: მსხვრევადი ქიმიური ნაღმის C0XX-8324ტ ფრენის სიშორე იგივეა, რაც 

მსხვრევადი ნაღმის – 0-832-ის (შესაბამისად ათფრთიანი და ექვსფრთიანი ნაღმი– 

სათვის). 

ქიმიური ნაღმის XC0-832#4ტ ფრენის 8%-ით სიშორე ნაკლებია მსხვრევადი 

ნაღმის 0-832 ფრენის სიშორეზე. 

ქიმიური ნაღმის XIL-832# ფრენის სიშორე ნაკლებია მსხვრევადი ნაღმის ფრე– 

ნის სიშორეზე: 

– ძირითდი მუხტისას – 1%–ით; 

– პირველი დამატებითი მუხზტისას – #%-ით; 

– მეორე მუხტის დროს ლ 5%–ით; 

– მესამე მუხტის დროს – 7%6-ით. 

ნაღეჭსზე დარწერილი აპღნიფხები: 

_ ფეთქებადი ნივთიერების შიფრი (96); 

– მომწამლავი ნივთიერების შიფრი (მ6); 

– ნაღმის ინდექსი; 

წონითი ნიშანი (6); 

– კალიბრი; 

– აღჭურვის წელი და პარტიის M; თ
თ
ა
ლ
ლ
ე
ე
ე
–
 

I



7- გამომშვები ქარხნის LC; 

§ – ყკითელი რგოლისებრი ზოლი; 

უ- ყვითელი ჯვარი; 

I” – საბრძოლო ნიყთიერების "შიფრი. 

3.14. სროლის გრაფიკული ცხრილები 

სროლის გრაფიკული ცხრილები მოცემულია ძირითადი სასროლო ნაღმის 

მ.ფ.8#/3ა35 - სათვის და შეიძლება მისით ხელმძღვანელობა მხოლოდ ამ ნაღმით სრო– 

ლისას. სხვა ნაღმების სროლისას დასაშვებია ამ გრაფიკებით სარგებლობა, თუ არ 

გაგვაჩნია შესაბამის ანალოგიური გრაფიკები. 

ამ გრაფიკებით სარგებლობა შეიძლება ისეთი ნაღმების სროლისას, როგორი– 

ცაა გამანათებელი, სააგიტაციო, ბოლის წარმომქმნელი და ცეცხლგამჩენი. რაც შე– 

ეხება სხვა ნაღმებს, მათი ეფექტური გამოყენების თვალსაზრისით აუცილებელია 

თვითეული მათგანისათვის შედგენილი იყოს ანალოგიური გრაფიკები. 

ნაღმის სასროლი გრაფიკები აგებულია დამატებითი მუხტების რაოდენობის 1- 

დან წ–მდე შერჩევის პრინციპით , ნაღმსატყორცნის ზღვის დონიდან განლაგების მი– 

ხედვით და სამიზნის დანაყოფების სათანადო შესწორებების გათვალისწინებით. 

გრაფიკებზე მოცემულია ნაღმის ფრენის ტრაექტორიის კიდული წერტილები, 

აწევის კუთხეების (#5-დან 80'–მდე) გათვალისწინებით. დამატებითი მუხტის დროს 

სამიზნეს დანაყოფებია 10-00 და #-17. გრაფიკის სახე წარმოადგენს ერთი წერტი– 

ლიდან გამომავალ სხივთა კონის ტრაექტორიას, სამიზნის დანაყოფის 0-20 ყოველი 

დაყენების შემდეგ და ნაღმის ფრენის დროის მიხედვით. 
ტრაექტორიები აგებულია ნაღმსატყორცნის განლაგებისას ზღვის დონიდან 

1500 მ–ზე, რომელსაც შეესაბამება ნორმალური ბარომეტრული წნევა 625 მმ ვწყ.სვ 

და ჰაერის ტემპერატურა +6'C. ნაღმსატყორცნის ჰორიზონტი აღნიუშნულია სათა– 

ნადო ხაზით. 

ტრაექტორიის გაგრძელება ჰორიზონტის ქვევით შეესაბამება ნაღმების აფეთ– 
ქებას ზღვის დონეზე. 

დამატებითი მუხტის შერჩევისთვის საჭიროა გრაფიკზე აღნიშნოს დამიზნების 
წერტილი, ნაღმის ჰორიზონტის მიმართ ტოპოგრაფიული მდგომარეობის მიხედვით. 

მუხტი შეირჩევა ისე, რომ სამიზნე ობიექტი იყოს შემოფარგლული მუხტების ტრა– 

ექტორიებით (დანაყოფებით 10-00 და 4–17), მაგრამ არა თვით ტრაექტორიაზე. იმი– 

სათვის, რომ არ იქნას გადასვლა სხვა მუხტზე, ამ დროს თავშესაფრის ან ბუნებრივი 

ამაღლების სიმაღლ.) ნაკლები უნდა იყოს გრაფიკის ტრაექტორიის სიმაღლეზე, რო– 
მელიც გადის სამიზნე წერტილში. 

თუ ამ პირობას აკმაყოფილებს რამოდენიმე მუხტი, მაშინ შერჩეული უნდა იყოს 
ნაკლები რაოდენობის მუხტი. 

მაგალითი, სამი'ხხნემდე მანძილია #000 მ, სიმაღლე ზღვის დონიდან 1100 მ. დასა– 

ზიანებელი ობიექტი არის ნაღმსატყორცნის განლაგებიდან ქვევით 600 მ–ით. უნდა 

შეირჩეს სათანადო დამატებითი მუხტი. გრაფიკის მიხედვით ობიექტი შეიძლება და–
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ზიანდეს ოთხი დამატებითი მუხტის გამოყენებით, მაგრამ ამ შემთხვევაში საშორის 

მარაგი იქნება მხოლოდ 500 მ, რაც შეიძლება არა საკმარისი აღმოჩნდეს, ამიტომ 

მიზანშეწონილია სროლის ჩატარება ხუთი დამატებითი მუხტით. ამ შემთხვევაში 

სროლის დასაწყისში ნაღმსატყორცნის სამიზნე ღგება, როგორც ზღვის ღონიდან 

1500 მ-ზე, ხოლო შემდეგ მის დანაყოფებში შეაქვთ შესწორებანი ნაღმსატყორცნის 

ზღვის დონიდან განლაგების მიხედვით, რომელიც მოცემულია სათანადო ცხრი– 

ლებში. ეს პროცედურა აღებულ შემთხვევაში გამოისახება შემდეგნაირად. ხუთი 

მუხტის გრაფიკის მიხედვით, როცა ნაღმსატყორცნი განლაგებულია ზღვის დონიდან 

1500 მ–ზე და ობექტის დაშორება არის წ00 მ, სამიზნე დაყენებულია 6ნ–72 დანაყოფზე 

შესწორება სიმაღლის მიხედვით წარმოადგენს 89-08 დანაყოფს, ე. ი. სამიზნეს დაყე– 

ნება იქნება (6-–72) +(0--08) = §–80 დანაყოფი. 

ცხრილი 3.44 

ზღვის დონიდან განლაგების მიხედვით სამიზნეს 

დანაყოფების შესწორებანი 

მ..84ვა ნაღმისთვის I დამატებითი მუხტისას 

  

  

            
  

                  

ნაღმსატყორცნის განლაგების 

სიმაღლე ზღვის დონიდან, მ სიმაღლე 1500. მ 

დ სიშორის ცვლი- | სამიზნეს და– 
8 ლება სამიზნეს ყენების ცვლი– 

“ = > = ლ ლ C- = დაყენების 10 ლება სიშორის 

– წყ 9) ო დანაყოფით 9500 მ-ით 

ცვლილებისას | ცვლილებისას 

მ სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებში ტ#XM,მ /#!I, დან. 

500 | +2 + |+! 0 | –I -I I -2 26 20 

ნ00 | +3 +2 I+1 0 | –I –-I I-2 25 21 

700 | +4 +3 |+|! 0 | –I –2 | –3 23 22 

800 | +4 +3 I+I|! 0 | –I -2 | -4 2! 24 

900 | +5 +3 |+I1 ს | –2 –-3 | -5 20 26 

1000 | +6 | +#4 |+2 L 0 | –2 -M |-ნ 18 29 

100 | +9 | +6 |+3 (| 0 | –პ3 –-5 I -8 16 36 

200 |+12 (| +8 |+4 | 0 | –5 -9 |-13 12 54 

300 |+2/ |+16 |I+8 | 0 | –ზ -I6 |-24 7 –     
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ორი დამატ უბითი მუსტისას 
ცხრილი ე.45 

  

  

  

  

                        

  

  

  

  

                    

ნაღმსატყორცნის განლაჯგუბის , > 

სიმაღლ. ზი. ის ტონიდან, მ სიმაღლე 1500 მ 
დ სიშორის ცვლი“ სამაზნეს დაყე– 

8 ყბა სამიზჩის უბის (1'ლიდს“- 

5 ლ = = = = დ = ' დაყენების I ლება ს სსმორის 

დანაყოფით 500 მ-ით 

ცვლილებისას _ | _ ცვლილებისას 
მ სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებში #XI,მ #I!I, დან. 

1000 | +4 | +2 | +|I | 0 |I –I -3 | –4 44 „2 

200 | 46 | +# | +ე | 9 I –2 | –ქ | –5 40 1ე 

#00 | +8 | 145 | +3ვ |0 I –2 | –5 | –7 36 14 

600 | +9 | 46 | +ვ | 0 |I|–3 | –6 | –9 32 15 

800 | +13 | +9 | +5 |0 I –4 | –8 | –12 28 18 

2000 | +19 | +12 | +6 | 0 I -–6 | –11 | –16 22 23 

200 | +ვ32 | +21 | +10 | 0 I –9 | –17 | –25 10 #8 

ცხრილი 3.46 

სამი დამატებითი მუხსტისას 

ნაღმსატყორცნის განლაგების =იი . 
სამაღლი ზღვის დონიდან, მ სიმაღლე 1500 3 

დ” სიშორის ცვლი– სამიზნეს დაყე– 

= = დ |=| = 2 = ლება სამიზნეს ნების ცვლილე– 

= ლ ლ =1 ლ ლ ლ = დაყენების 10 ბა სიმორის 

დანაყოფით 500 მ-ით 

_ ცვლილებისას | (კვლილებისას 
მ სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებში #X,, მ ტII, დან. 

1000 | +“, +3 | +! |0 (| –! –3 | -« 60 მ 

400 | +6 +4 | +2 | 0 | –1 -3 | –4 58 9 

600 | +6 +4 | +2 |0 | –2 -4 | –5 55 9 

800 | +ზ8 +5 | ++I)0 | –2 -5 | –7 წ 10 

2000 | +X9 +ნწ |+1 |0 | –ვ -ნ | –9 #7 10 

200 |+12 | +ზ | +4 |I0 | –4 -7 | –I1I #3 11 

#00 |+15 | +10 | +5 | 0 | –5 | –I10 | –14 LL) 13 

ნ00 | +19 | +13 | +ს |0 | –6 | –12 | –I8 ვე 15 

800 I+26 | +17 | +ს | 0 | –8 | –15 | –22 25 20 

3000 |I+M# | +28 | +I4 | 0 I|–12 | –23 | –35 15 ვვ    
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ცხრილი აLVVI 

  

  

  

  

                      
  

  

  

  

    

ნაღმსატყორცნის განლიგების , - , 

სიმაღლე ზღვის დოჩიდან, ე სიმაღლე 1500 მ 

გ სიმორის ცვლი– სამიზნეს და–- 

5 = = I- |) = = = ლება სამიზნეს ყენების ცევლი– 

ლ = ლ |= (+ ლ = დაყენების 10 ლები სი მიოსრიხ 

' I. დანაყოფით 500 მ-ით 

ცელილებისას. ცყლილებისას 

მ სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებში #X,მ #I71, დან. 

1600 | +# +3 +I |0 | –2 –3 –-5 78 6 

800 | +6 +# +2 |0 | –2 –3 –5 76 ნ 

2000 | +6 +5 +3 |0 | –2 -4 -7 წ9 7 

200 | +7 +5 +3 |0 | –2 -§ -7 73 7 

#00 | +9 +6 +3 | 0 | –2 –5 -? ნ5 8 

600 | +12 +7 +4| |0 | –3 –ნ -9 ნ! მყ 

მ00 | +14 +9 +4 |0 | –4 –-8 | –II 57 9 

3000 | +17 +I1I +5 |0 | –5 -I0 | –M4 92 10 

200 | +21 +I4 | +7 |I0 | –ნ –-II | –/7 “7 " 

#00 |+24 | +Iსხ | +8 | 0 | –7 –I4 | –2! ყ2 I2 

ნ00 | +30 | +199 | +9 | 0) -ყ –18 | –26 ვს 14 

800 |+42 | +27 | +1ს3 | 0 IL-12 -23 | –-34# 26 19 

4000 +72 | +27 | 0 L2! –38 | –-54 10 51 

ცხრილი 3.#8 

ხუთი დამატებითი მუხტისას 

ნაღმსატყორცნის განლაგების სიმაღლე 1500 მ 

სიმაღლე ზღვის დონიდან, მ 

დ სიშორის ცვლი- | სამიზნეს დაყე– 
% = C |C| C ლ C ლება სამიზნეს ნების ცვლი“ 

ლ ლ = C ლ = | 5= დაყენების 10 ლება სიშორის 

დანაყოფით 500 ძ-–ით 

ცვლილებისას ცვლილებისას 

მ | სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებში #MXცმ ტII, დან. 

1800 | +6 +#4 | +2 0|) –1 –3 | -4 95 5 

2000 | +7 +5 | +3 0|I| –2 -M( | -5 შვ 5                     
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ცხრ. 3.48 გაგრძელება 

ხუთი დამატ ებითი მუხტისას 

  

  

  

  

                        

  

  

  

                      

ნაღმსატრყორენის ეანლავგების , – , 
სმაღლი ზღ, ის ლონიდან, მ სიმაღლე 1:00 მ 

#” სიმძორის ცვლი“ სამიზნეს დაყე” 

LX ება სამიზნეს ნების /აყლი– 

9 ლ ლ + C 8 3 8 დაყენების I ლება სიშორის 

ლ 1 დანაყოფით 900 მ-ით 

ცვლილებისას (ევლილებისას 

მ | სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებ'ში #MV,მ #1, დან. 

200 | +ზ8 | +5 I +2 |0 | –2 | –5 I –7 ყი 5 

#00 | +9 | 46 | +3 |0 | –3 | –=5 I –7 ც8 ხ 

600 | +10 | +7 | +ვ I 0 | –ვ | –5 I –8 მ5 წ 

800 | +11 | +7 | 44 |0 | –3 | –5 |I–10 82 ნ 

3000 | +13 | +9 | +4 |0I!| –ვ | –7 |I–10 78 ნ 

200 | +14 | +10 | +5 |0 | –#4 | –8 I–1I 74 7 

400 | +16 | +10 | +5 |0 | –5 | –9 |–M 70 8 

წ00 | +18 | +122I| +6 |0 | –6 | –I1 I–15 წნ 8 

800 | +21 | +13 I 6 |0 | –6ნ | –12 I–177 C1 8 

#000 | +26 | +17 | +8 |0 | –7 | –13 I–19 ხა ყ 

200 | +30 | +19 | +9 |0! –9 | –17 |–-2 #8 II 

#00 | +3ზ | +25 | +12 | 0 | –10 | –20 |–29 “I 12 

600 | +951 | +31 |I|+I5 | 0 | –14 | –26 I|–ვ8 ვ2 16 

800 +6ნ1 | +2M | 0 | –20 | –27 |–52 18 28 

ცხრილი კ.4ს 

ექვსი დამატებითი მუხტისას 

ნაღმსატყორცნის განლაგების 

სიმაღლ ზღვის დონიდან, მ სიმაღლე 1500 მ 

დ” სიშორის ცვლი– სამიზნეს დაყე– 

(5 = .- = = ლება სამიზნეს ნების ცვლი– 

<= ლ ლ = დC 3 8 = დაყენების 10 ლება სიშორის 

დანაყოფით 500 მ-ით 

ცვლილებისას ცვლილებისას 

მ სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებში #M%I,მ #7, დან. 

2000| +7 | +4 | +2 1|0| –2 | –4 – 109 4 

200 | +8 | 15 | +2 |0| –2 I =5 | -7 108 #    



აკი 

ცხრ. 3.49 გაგრძელება 

  

  

  

  

                  

ნაღმსატყორეცნის განლაგების ” 

ს სმალლი ზღვის დონიდან, მ სიმაღლე 1900 8 

დ სამშისრის ცვლი“ სამიზნეს დაყე“ 

2 = I-II. = = ლება სამიზნეს ნების ცვლი– 

< ლ = = = 5 = 8 დაყეჩების 10 ლება სიშორის 

დანაყოფით 500 მ-ით 

ცვლილებისას | ცვლილებისას 

მ სამიზნეს შესწორებანი დანაყოფებში #XI, მ რII, დან. 

400 | +9 | 4+6 | +3 |0| –2 | –5 | –7 106 4 

ნ00 | +10 | +6 | +3 |0| –3 | –6 | –8 105 5 

600 | +10 | +6 | +ჟვ |0| –ვ | –6 | –მ 105 5 

800 | +1| | +7 | +4 |0 | –3ვ | –6 | –9 103 5 

3000 | +11 | +7 | +4 |0| –3 | –7 | –100 III 5 

200 | +12 | +8 | +4 |0| –4 | –ზ | –1! 98 5 
#00 | +14 I) +1/0 |I| +5 |0 | –4 | –ზ | –!? ყ5 9 

წ00 | +15 | +400 | +5 | 0 | –5 | –მ9 | –M 9 5 

800 | +17 |I| +11 | +5 |0 | –95 | –100| –15 88 ხ 

#000| +19 | +M/2 | +6 | 0 | –5 | –11| –16 84 ნ 

200 | +2I | +I4 | +7 |0 I –6 | –122| –IM8 79 ნ 

#00 | +22 | +15 | +7 |0 | –7 | –Iჭ3I –20 73 ხ 

600 | +25 | +16 | +8 |090| –ზ | –15| –22 ნ2 7 

800 | +30 | +20| +I0 |0 | –9 | –17)| –24 55 ზ 

5000 | +ვ7 | +%| +12 | 0 | –10 | –I9 | –28 46 L) 

200 | +4M5 | +29 | +114 | 0 | –12 | –23| –34 34 11 

#00 | +065 | +40 | +19 | 0 | –16 | –30| –43 18 14 

600 – – | +3(! | 0 | –24 | –45 | -=62 – 28     
  

ვ.15. #ურვისებრი ნაღმი 

საბრძოლო ირაღიდან სროლისათვის. 

ძირითადად ნაღმი ტრაექტორიის მთელ უბანზე არ განიცდის ბრუნვას და ამი– 

ტომ მისი ძირითადი ბალისტიკური, კონსტრუქციული და საბრძოლო პარამეტრები 

განაპირობებენ მისი ელემენტების ურთიერთ შეთანწყობას და ჭურვისაგან განსხვა – 
ვებით ფრთიანი სტაბილიზატორის გამოყენებას. 

ნაღმი წარმოადგენს ფრთოსან ჭურვს, რომელიც გამოიყენება გლუვლულიანი
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სროლისაი/ვის გამზადებული ნაღმი შედგება მეტალური კორპუსისაგან, რო– 

მელშიც მოთავსებულია ფეთქებადი ნივთიერებები გარკვეული პროცენტული შე- 
მადგენლობით, დეტონატორის ჭიქისაგან, რომელშიც მოთავსებულია ამატოლის ან 

ჰექსოგენის კოჭა და მასში ჩახრახნილია შესაბამისი ქმედების მქონე ამფეთქი. ნაღ– 

მის ქვედა კორპუსი დაკავშირებულია ფრთიან სტაბილიზატორთან, რომლის შიგა 

ცილინდრულ ნახერეტში თავსდება ძირითადი მუხტი, ხოლო გარე ზედა პირზე კი 

განსაკუთრებული ან შორსმსროლელი დენთის მუხტის კონები. 

შეიარაღებაში მყოფი ნაღმების გეომეტრიული ფორმა ჩამოყალიბებულია ის– 

ტორიულად და ის წარმოადგენს წვეთისებური ფორმის ფიგურას. 

ნაღმი ხასიათდება შემდეგი გეომეტრიული ფორმის ელემენტებით (221,(23), 

რომელიც ნაჩვენებია ნას.3.3–ზე. 

– ნაღმის სათაო ზედა ნაწილი – ოჟივალური; 

ნაღმის ზედა ნაწილი ამფეთქთან ერთად; 

– ნაღმის სათაო ნაწილი ამფეთქის გარეშე; 

– ნაღმის კორპუსის ქვედა ნაწილი; 

ფრთიანი სტაბილიზატორის ნაწილი; 

– სტაბილიზატორის კორპუსის გარე დიამეტრი; 

– ნაღმის კორპუსის სათაო ნაწილის სიმრუდის რადიუსი. 

ნაღმის კორპუსის ცილინდრული ზონის სიგრძე. სადაც განლაგებულია 

დენთის აირების დამამუხრუჭებელი სპეციალური ღარები, სიღრმით I- 

დან 2 შმ–მდე. 

L – ნაღმის მთლიანი სიგრძე. 

ცილინდრული მიმმართველი ზონის სიგრძე შეიძლება იყოს საკმაო სიდიდის, 
როცა საჭიროა დიდი ტევადობის ცეცხლგამჩენი ნაღმების დამზადება. 

წვეთის ფორმის თანამედროვე ნაღმებისათვის ყველა ზემოთ მოყვანილი ელე– 

მენტები დაკავშირებულია ნაღმის კალიბრის სიდიდესთან შემდეგი დამოკიდებულე– 
ბით: 

>5
 
%
ი
რ
X
=
=
5
2
 

I 

ხ =(0.4-2ქ)ძ;: 

ი, = (0.5 -3)ძ; 
ი,= (5.0 – 15)ძ; 

ძ, = (0.25 – 0.33)ძ; 

#. = (0.3 - 0.4)ძ; 

L, =(5.0 – 5.5)ძ. 

სტაბილიზატორის კორპუსში ძირითადი მუხტის დენთის აირების გამოსასვ– 

ლელად გაკეთებულია ნახვრეტები, რომელთა რაოდენობაც მერყეობს 8–დან 24 –მდე, 

ხოლო დიამეტრი კი #4-დან 11 მმ–მდე. ყველა ეს ელემენტი განაპირობებს ნაღმის, 

როგორც შიგა, ისეგე გარე ბალისტიკას, ძირითადად ფრენის სიჩქარეს და სიშორეს. 

ნაღმის ფრენის სიშორეზე და სიჩქარეზე დიდ გავლენას ახდენს ჰაერის წინა– 

აღმდეგობის ის ძალა, რომელიც მოქმედებს ნაღმის სიმძიმის ცენტრიდან გარკვე– 

ული მანძილით დაშორებულ წერტილში, ხოლო მისი გაწონასწორებისათვის კი 

სტაბილიზატორი ქმნის მასტაბილიზირებელ მომენტს.
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ჰაერის წინაღობის ტოლქმედის მოქმედების სქემა ნაღმის სათაო ნაწილზე ნაჩ– 

ვენებია ნახ.3.90-ზე. აქ 

რ): – ჰაერის წინაღობის ტოლქმედის მოდების წერტილია; 

თ – ნაღმის ტრაექტორიიდან გადახრის კუთხე გრადუსებში; 

LL – ნაღმის სიმძიმის ცენტრი; 

5 – სტაბილიზატორის მიერ შექმნილი მომენტის მოდების წერტილი; 

ს და1ე– შესაბამისი მანძილი. 

აქედან ცხადია, რომ ნაღმის სტაბილიზირებული ფრენას ადგილი ექჩება მიშინ, 

როდესაც ადგილი ექნება დამოკიდებულებას: 

M, = ს, < M,-= III. 

მომენტი M/„/ ცდილობს გაადიდოს ნაღმის ტრაექტორიიდან გადახრის კუთხე– 

თ და მოაბრუნოს ის თავისი სიმძიმის ცენტრის გარშემო, რის კომპენსირებას ახდენს 

სტაბილიზატორზე მოქმედი მომენტი M,. 

ჰაერის წინაღობის ძალის მოდების წერტილი ნაღმის სათაო ნაწილზე შეიძ- 

ლება განისაზღვროს ანალოგიურად ჭურვისა, ე.ი. 

#.« = 1)+0.5LL, 

სადაც 1) არის მანძილი ნაღმის სიმძიმის ცენტრიდან მიმართული # ზედაპირის 

ზედა მხარემდის, LI კი, ნაღმის სათაო ნაწილის სიმაღლე ცილინდრული მიმმართ– 

ველი ზედაპირის დაწყებამდის, გამოსახული კალიბრებში. 

ცნობილია, რომ ჰაერის წინაღობა დამოკიდებულია მოძრავი სხეულის შემხ– 

ვედრი ზედაპირის კონფიგურაციაზე. ჰაერში მოძრავ ყოველ სხეულზე მოქმედებს 

გარკვეული ძალა. გარდა ამ ძალისა წარმოიქმნება კიდევ დამატებითი წინაღობის 

ძალები, ჰაერის ნაკადის აღრევა–აგრიგალებით. ამ ადგილებში ჰაერის წნევა იკ–- 

ლებს სხვა ზედაპირებთან შედარებით, რის გამოც წარმოიქმნება დამამუხრუჭებელი 

ძალა და სხეული სწრაფად კარგავს დინამიური მდგრადობის სახეს, სწრაფად იცვ– 

ლება მისი ფრენის ტრაექტორია და სიჩქარე. 

ნახ.3.89-ზე ნაჩვენებია ერთი და იგივე კვეთის სხვადასხვა ფორმის დეტალების 

წინაღობა, პირობითად გამოსახული პროცენტებში. თუ მრგვალი ბრტყელი ფირ– 

ფიტის წინაღობას მივიღებთ 100%-ის ტოლად და მის წინა მხარეს დაემატება 

ნახევარი სფერო, მაშინ წინაღობა მცირდება 30%-ით, შემდეგ კი ფორმის ცვლი– 

ლების მიხედვით #% –მდე. თანახმად აეროდინამიკის კანონებისა, დეტალის წინაღო– 

ბა, რომელიც მოძრაობს რაიმე არეში, პროპორციულია ამ არის სიმკვრივის. ასე 

მაგალითად: წყლის სიმკვრივე 815-ჯერ მეტია, ვიდრე ჰაერისა, ამიტომ წყალში 

წინაღობა 815-– ჯერ უფრო მეტია. 

თუ დეტალის ფორმას არ შევცვლით, მაშინ ჰაერის წინაღობა იზრდება სიჩქა– 

რის კვადრატის პროპორციულად. ე.ი. თუ ჰაერში მოძრავი სხეულის სიჩქარე გაი– 

ზარდა ოთხჯერ, მაშინ ჰაერის წინაღობა იზრდება ორჯერ, სამჯერ ცხრაჯერ და ასე 

შემდეგ. დღეისათვის საარტილერიო დანადგარებში მიღებულია სიჩქარის ორი დია– 

პაზონი, ბგერის სიჩქარემდე და მის ზევით. ნაღმების ფრენის სიჩქარე არსებულ 

ნაღმსატყორცნებში ჯერჯერობით არ აღემატება 340-400 მ/წმ.
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რა თქმა უნდა აღმის რეალური კონსტრუქცია განსხვაგდება აღნიშნული მაგა– 

ლითისაგან, მაგრა4 ეს მაგალითი იძლევა ძირითადად მითითებას, თე როგორი უნდა 

იყოს ნაღმის გეომეტრიული ფორმა კონკრეტული პირობების მიხედვით, როცა სა– 

ჭიროა ფრენის სიშორის და სიჩქარის მაღალი პარამეტრების მიღება. 

ნაღმებზე ჰაერის წინაღობა იცვლება ფართის პროპორციულად, რომელიც 

წარმოადგენს ნაღმის პროექციას ფრენის ტრაექტორიის პერპენდიკულარულ სიბრ- 

ტყეზე. ნაღმის ფრენის დროს ზორციელდება ფრენის ტრაექტორიის თანმხვედრი 

ჰაერის ნაკადის აგრიგალება სტაბილიზატორის უკანა მხარეს. ექსპერიმენტურად 
დამტკიცებულია, რომ წაგრძელებულ ნაღმებს აქვს ჰაერის ნაკადის ნაკლები წინა– 

ღობა, ვიდრე წვეძისებრი ფორმისას. აქედან გამომდინარე ნაღმის ფრენის სიჩქა– 

რის და სიშორის გაზრდის ერთ-ერთი პირობაა მისი სიგრძის გაზრდა, ე.ი. სათაო 

ნაწილისათვის ჭურვისებრი ფორმის მიცემა. ჰაერის წინაღობის ძალის სიდიდე, 

რომელიც მიმართულია ფრენის საწინააღმდეგოდ, განისაზღვრება გამოსახულებით 

(26). 

I = 0CIICV)I(CV) 

ამ ფორმულაში შემავალი სიდიდეების განმარტებანი მოყვანილია პ. 3.9.1-ში, 
სადაც განხილულია საკითხი ნაღმის მოძრაობის ტრაექტორიის შესახებ. 

ჭურვის სათაო ნაწილის ზედაპირის გარშემოწერილობის დამოკიდებულებას 

საწყის სიჩქარეზე აქვს შემდეგი სახე (ცხრ. 3.90). 

  

  

  

  

  

    

ცხრილი 3.50 

საწყისი სათა» ნაწილის სიგ– გარშემოწერილობის რადიუსის ცენტრის 

სიჩქარე რძე კალიბრებში, მმ რადიუსი კალიბრებში განლაგება 

#00–მდე IMI კალიბრი ვ კალიბრიმდე _ სათაო ნაწილის 

400. – 500 2,0. კალიბრი 8. კალიბრიმდე ძირის სიბრტყეში 
500 – 600 3,0 კალიბრი 10 კალიბრიმდე  _ 

600 – 800 1,2 კალიბრი 15 სათაო ნაწილის 

> 800 1,5 კალიბრი > 15 ძირის ქვევით           
გარდა ამისა, ჰაერის წინაღობა დამოკიდებულია ნაღმის ზედაპირის მდგომა– 

რეობაზე. ჰაერის წინაღობის ძალა #-–დან 10%-მდე იზრდება, როცა ნაღმის ზედა- 

პირი დამუშავებულია უხეშად, აქვს დეფორმირებული ან ხორკლიანი ზედაპირი და 

არა გლუვი შეუღლებები. 

თანამედროვე ნაღმების ფორმა და გეომეტრიული ზომები უნდა შეესაბამებოდეს 

ნაღმის შორს ფრენის მოთხოვნას და მიზანთან მოხვედრის სიბურჯღლეს. მისი გეო– 

მეტრიული ფორმა „უნდა პასუხობდეს წარმოების და ტექნოლოგიის ხელსაყრელ პი– 

რობებს. ნაღმის გარე ფორმის გავლენა მის ფრენის სიშორეზე დამოკიდებულია ბა– 

ლისტიკურ კოეფიციენტზე I, რომელიც განისაზღვრება აეროდინამიკურ მილში ჰა– 

ერის ნაკადის სხვადასხვა კუთხით ზემოქმედებისას.
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ნაღმის, ისევე როგორც ჭურვის, ხელსაყრელი ბალისტიკური ფორმის შერჩევა 

თითქმის შეუძლებელია მარტივი მათემატიკური ანალიზით, რადგანაც ბალისტიკა 

გერ იძლევა პირდაპირ ფუნქციონალურ დამოკიდებულებას მის ხელსაყრელ ფორ– 

მას, ტევადობას და სხვა ელემენტების ზომებს შორის. ამის გამო დღეისათვის შეია– 

რაღებაში მიღებული ნაღმების ფორმა ძირითადად განისაზღვრება პრაქტიკული მა– 

სალების ანალიზის ბაზაზე. 

თუ როგორ იცვლება საწყის სიჩქარესთან დამოკიდებულებით შორსმსროლელი 

ჭურვების სათაო ნაწილის გეომეტრია ნაჩვენებია ნახ.ქ.10ს – ზე. 

  
  

    

                            
          

  

    

L4 

"III 1 ყე) 1. 
–დთ<– > –_ –. | 

/V : - 1. –.>-.-.I.4 . > ოი : 

' ! ლია ; : =| 
ს IMI | –– --–+ 
, ყ IL. | 
| “1 უზ! I1<1 

I | IX7 IL: _ V 
' 400 სსს ყიი (500 

ნახ.3.106. ჭურვისებრი გეომეტრიული ფორმის ელემენტები 

აქედან ცხადია, რომ საწყისი სიჩქარის ზრდასთან ერთად იზრდება ჭურვის 

სათაო ნაწილის სიგრძე და ის იღებს წაგრძელებულ ფორმას, რომელიც შემოიფარ– 

გლება რადიუსით 2ძ-დან 15ძ-მდე. აქ ძ არის ჭურვის კალიბრი (22|),(23|. 

ფრენის სიშორის და სიჩქარის გაზრდა ხორციელდება აქტიურ–რეაქტიული 

ნაღმებით, სადაც ნაღმის ფრენის სიშორე იზრდება მყარ დენთზე მომუშავე რეაქ– 

ტიული ძრავის წევის ძალით. ასეთი ნაღმების ფორმა უახლოვდება ჭურვის ფორმას, 

ასეთი ნაღმის შემადგენელი ელემენტები ნაჩვენებია ნას.1.108-ზე, მასში შემავალი 

ძირითადი ელემენტების აღნიშვნით (64|. 

(0.38-0.45)ს LM) 
.-42-0.35)0 

(0.24-0.28)0         

     

       
    

-X 

! 
          

      
     
        

  

     2ი– 

L,= -5.5)) 

L-(II+12) –+0.250 2.2-2.6)ა 

  

ნახ.3.107. მპორსმსროლელი ჭურვისებრი ნაღმის სათაო ნაწილის გეომეტრია
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| ჟყ% 
! (0.8-0.45),) სა“ 

L (0. 15. §-0I.42)I) – 
  

    

  

! ,= (2.2-2.6)!) I2= 21) 0.25)) 

· _V .= (>. 2-5. 9)... _ „ 

ნახ.3. 108. ჭურვისებრი ნაღმი 

1 – ამფეთქი შI2; 2. – კონუსური ქიქა; ჰ – დერონატორის ქიქა; 4 – ნაღმის პურკისებრი 

ნაწილი; § – ფეთქებადი ნიკთიერება; ს – დეტონატორის კოჭა; 7 – ნაღმის ქვედა კორპუსი; 

8 – სტაბილიზატორი. 

    
  

      

  

          
          

  

ჯ 

მაგრამ უნდა შევნიშნოთ, რომ მართალია მყარი დენთის რეაქტიული ძრავით 

ნაღმის ფრენის სიშორე იზრდება I,5-2 კმ-ით, მაგრამ ნაღმის კონსტრუქცია საკ– 

მაოდ რთულია და შემცირებულია მისი საბრძოლო ნაწილის მასა, რითაც მომაკვდი– 

ნებელი ნამსხვრევების რაოდენობა და ეფექტურობა შესამჩნევად მცირდება. ამ მო– 

საზრების დასაბუთებისათვის შეიძლება განხილული იყოს ნამსხვრევების რაოდე– 

ნობის განსაზღვრისათვის მოცემული ნ.კ. იუსტოვის ფორმულა (26), რომელსაც აქვს 

შემდეგი სახე: 

  

ა ქ 
ჩ – ფეთქებადი ნივგთიების მახასიათებელი კოეფიციენტია (ტრო– 

ტილისათვის 8=46, ამატოლისათვის ჩ=36); 

VV – ფეთქებადი ნივთიერების მასა, გრ; 

ძ – კალიბრი, სმ; 

თჯ დალ. – მასალის დრეკადობის და პროპორციულობის ზღვრებია; 

თ
 ! ფარდობითი წაგრძელება, %; 

Xჯ – კოეფიციენტი, დამოკიდებული ფეთქებადი მუხტის მასის და 

მსხვრევადი ნაწილის მასას შორის ფარდობაზე. 

თუ განვიხილავთ აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის ელემენტების წონით მახასია- 

თებლებს, ცხადია, რომ ფეთქებადი ნივთიერების მასის ფარდობა ძირითადად გან– 

ხილული უნდა იყოს ნაღმის იმ ლითონური მასის მიმართ, რომელშიც მოთავსებუ- 
ლია ფეთქებადი ნიგთიერება. 

აქტიურ–რეაქტიული 120 მმ კალიბრის ნაღმის მთლიანი წონა არის 13920 გ, 

ფეთქებადი ნივთიერება VI, = 2930 2, ხოლო სათაო ნაწილის წონა, სადაც მოთავსე– 

ბულია ფეთქებადი ნივთიერება არის 8000 გ. 

აქედან ცხადია, რომ ფორმულაში შემავალი კალიბრის მნიშვნელობის აუცი– 
ლებლობისას იცვლება მხოლოდ მისი მასა და აგრეთვე კოეფიციენტიც X. კოეფი–
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ციენტის ცვლილება განპირობებულია იმით, რომ ნაღმებში შევსების კოეფიციენტი 

არის გაცილებით მაღალი (17<–35%) , ვიდრე ჭურვებში. 

პრაქტიკულად დადგენილია, რომ შეგსების კოეფიციენტის თ-ს ზრდა იწვევს X 

კოეფიციენტის შემცირებას. ასე მაგალითად, ჭურვებში X კოეფიციენტის შემცირე– 

ბას აქეს შემდეგი სახე, როცა თ = 7%, მაშინ X = I, ხოლო როცა თ = 15%, მაშინ 

X =1,4. აქედან ცხადია, რომ არ მოხდეს მომაკგდინებელი ნამსხგრეგების შემცირება, 

საჭიროა გამოყენებული იქნას მცირე მოცულობის და მაღალი სიმკვრივის ფეთქე– 

ბადი ნივთიერება და ნაღმის მსხვრევადი კორპუსი, რომელიც დამზადებული იქნება 

სპეციალური მასალისაგან, სათანადო ტექნოლოგიური პროცესებით. ეს კი იწვევს 

ნაღმის შრომატევადობის და ღირებულების მკვეთრ ზრდას. აქვე უნდა შევნიშნოთ, 

რომ აქტიურ–რეაქტიული ნაღმისათვის ზემოთ მოყვანილი ფორმულის გამოყენება 

მოითხოვს ექსპერიმენტურ შემოწმებას, რადგანაც ნაღმის იმ ნაწილზე, სადაც გან– 

ლაგებულია რეაქტიული ძრავის მყარი დენთი და სტაბილიზატორი, ფეთქებადი ნივ– 

თიერება უშუალო გავლენას არ ახდენს. 

იმისათვის, რომ შენარჩუნებული იქნას ნაღმის კონსტრუქციის წარმოებაში 

ათვისების სიმარტივე, შემცირებული იქნას მის სათაო ნაწილზე ჰაერის ნაკადის 

წინაღობა, შემცირებული იქნას სტაბილიზატორის უკანა მხარეს ჰაერის აგრიგა- 

ლება, მისი გეომეტრიული პარამეტრების ფორმირება უნდა მოხდეს ზემოთ მოყვა– 

ნილი ჭურვების ელემენტების მიხედვით (ნახ.3.106). რა თქმა უნდა, ეს მოითხოვს 

ექსპერიმენტების ჩატარებას და ნაღმის ოპტიმალური ზომების დადგენას პრაქტი– 

კული გამოცდებით. ნაღმი, რომლის გეომეტრიული პარამეტრები ახლოსაა ჭურვის 

პროფილთან უზრუნველყოფს ფრენის სიშორის ზრდას 15%-ით (64). 

ცნობილია სხვადასხვა ტიპის ნაღმები, რომელთა ელემენტების პროპორციულ 

დამოკიდებულებას და ფრთიან ნაწილს– სტაბილიზატორს, მნიშვნელოვანი წვლილი 

შეაქვს ფრენის სიჩქარის და სიშორის მახასიათებლებში. 

საერთოდ ნაღმის ფრენის სიშორე, სიჩქარე და მიზანთან მოხვედრის სიზუსტე 

დამოკიდებულია მთელ რიგ ფაქტორებზე, რომელნიც ცალ–ცალკე მცირე ეფექტე– 
ბის მომტანია, მაგრამ ერთობლივად მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ფრენის სიჩ– 

ქარეზე, სიშორეზე და მიზანთან მოხვედრის სიზუსტეზე. 

ისეთ ნაღმებს, რომლებიც ნაჩვენებია ნახ.3.106-–ზე აქვთ რეალურად განსხვავე– 

ბული გარეგნული გეომეტრიული ფორმა, იმავე კალიბრის წვეთისებრი ტიპის ნაღ– 

მისაგან (22), (23). ასეთ კონსტრუქციაში არსებობს გარკვეული წინასწარ გათგლი– 

ლი კავშირი სიმძიმის ცენტრის განლაგებასა და ჰაერის წინაღობის ძალის მოდების 

წერტილს შორის. 

ჰაერის წინაღობის გავლენა ნაღმის ფრენის სიჩქარეზე დამოკიდებულია რამო- 

დენიმე ფაქტორზე, მათ შორის ნაღმის სიგრძეზე. ასეთი ფორმის ნაღმით ფრენის 

მაღალი მახასიათებლები მიიღწევა მისი სათაო ნაწილის წაგრძელებული ფორმით 

ნაღმის მიმმართველ ზედაპირამდის. 

დადგენილია, რომ '(64I,(1651, ასეთი ფორმის ნაღმის ფრენის სიშორე და სიზუს– 

ტე შედეგია ნაღმის სათაო ნაწილის და მიმმართველი ზონის შესაბამისობით ეგ– 

რეთწოდებულ კაზმანის პროფილთან. ეს შესაბამისობა გამოიხატება ნაღმის მთლი–
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ანი სიგრძის და «დიამეტრის ფარდობის იმავე სიდიდით, რაც წვეთოვანი ჩაღმები- 

სთვისაა მოცემუL-ი. ე.ი. L = (5,2+5,5)0; აქ 9 ნაღმის კალიბრია. 

როგორც პატენტის აღწერილობიდან ჩანს, ნაღმის მიმმართველი ცილინდრული 

ზონა დაწეულია თა იმყოფება სათაო ნაწილიდან (2,2-2,6)ს მანძილზე, სტაბილი- 

ზატორის კორპუსის და ნაღმის ქვედა კორპუსის შეერთების კვეთის დიამეტრი 20 

მანძილზე არის (0,38-0,45)0, ხოლო ზედაპირები კი შემოიწერება I რადიუსით, რო– 

მელიც გამოისახება შემდეგი დამოკიდებულებით: 
  

1 I 1... ჯე) 
L= - -–- |0-––ყი დ:C-.9ი დ 

VII 2 

სადაც 

დ =C08§'(1-2X) 

= 1არის გრავიტაციული მუდმივა ან თავისუფალი ვარდნის წ აჩქარება, 

L- რადიუსი განსახილველ X კვეთში. 

ნაღმის ჭურვისებრ ფორმას აქვს აგრეთვე ის უპირატესობაც, რომ როდესაც 

ნაღმის ზედაპირზე არ არსებობს რაიმე საფეხურები და მისი ელემენტები შემოიწე- 

რება ერთი გლუვი რადუსით, მაშინ ნაღმის სათაო ნაწილის ნებისმიერ წერტილში 

ჰაერის ნაკადის მოქმედი ძალის ტოლქმედი არ ქმნის დამატებით წინაღობებს ხახუ- 

ნის ზედაპირის გახრდის გამო. 

ნაღმის ზედაპირზე ჰაერის ხახუნის შემცირებისათვის მიმართავენ სხვადასხვა 

მეთოდებს,ცრაც საკმაოდ აძვირებს მის ღირებულებას. 

ცენტრ რზელარა“-ში შემუშავებულია 120 მმ კალიბრის ჭურვისებრი ფორმის 

ნაღმი ზემოთ მოყვანილი პატენტის ბაზაზე ნახ.3.108. 

იმისათვის, რომ მიღწეული ყოფილიყო სათაო ნაწილზე მოთავსებული ელემენ- 

ტების მდორე შერწყმა ნაღმის შემომსაზღვრელი სიმრუდის რადიუსთან, დე/ტონა- 
ტორის ჭიქის კონსტრუქცია და ამფეთქის M12 ჩამაგრების კონსტრუქცია შემუშავ- 

და ისეთნაირად, რომ მათი ზედაპირები მდორედ არის შეერთებული ნალმის სათაო 

ნაწილის სიმრუდის რადიუსით შემოწერილ მოცულობაში. 

სასროლად გამზადების პროცესში ამფეთქი M12 ყენდება საჭირო ქმედების 
პოზიციაზე სპეციალური გასაღებით (ფუგასურ ან მსხვრევად პოზიციაზე), რის შემ- 

დეგაც ის ჩაიხრახნება დეტონატორის ჭიქაში – 3. ამის შემდეგ ჭიქა – 2 წამოეგება 

ამფეთქზე – 1 თავისუფლად და ჩაიხრახნება დეტონატორის ჭიქის – 3 თავის გარე 

ხრახნულ ნაწილზე ისეთნაირად, რომ ამფეთქის დიაფრაგმიანი თავი თავისუფლად 
მოვიდეს მოქმედებაში წინაღობასთან შეხვედრის დროს. 

ამრიგად, ნაღმის სათაო ნაწილის კონსტრუქციის ელემენტების ზედაპირები 

შემოიწერება ერთი მთლიანი მდორე რადიუსით, რითაც ნაღმის ზედა ნაწილს ეძლევა 
ჭურვისებური ფორმა, რაც უზრუნველყოფს ფრენის სიშორის საკმაო ზრდას და 

ტრაექტორიაზე ფრენის სტაბილურობას წვეთისებური ფორმის ნაღმთან შედარე– 

ბით. 
ასეთი ნაღმების კორპუსის დამზადება ტექნოლოგიური თვალსაზრისით არაფ– 

რით არ განსხვაგდება წვეთისებური ფორმის ნაღმის კორპუსის დამზადების ტექნო– 

ლოგიისაგან. მთავარია დაცული იყოს დეტონატორის ჭიქის ჩახრახნის დიამეტრის



ევ“ 

და ნაღმის ქვედა ნაწილში აუცილებელი დიამეტრის შესაბამისობა, რათა არ მოხ– 

დეს შევსების ტექნოლოგიის გართულება და გასროლის მომენტში ინერციის ძ»– 

ლების მიერ ნაღმის კორპუსის ზედა ნაწილში მოთავსებული ფეთქებადი ნევთუე– 

რების უფრო მეტი მასის დაწოლა, შედარებით მცირე მასაზე, რომელიც ნაღმის ქვე– 

და კორპუსის ძირზეა მოთავსებული. ამ პირობის დარღვევამ შეიძლება გამოიწვიოს 

დეტონაცია. 

3.16. 120 მმ კალიბრის მოცულობითი აფეთქების ნაღმი 

მოცულობითი აფეთქების პრინციპზე მომუშავე იარაღის შესახებ მასალები 

სამხედრო ტექნიკურ ლიტერატურაში პირველად გამოქვეყნებული იქნა ამერიკე– 

ლების მიერ 1960 წელს. 

ამერიკის ავიაცია ასეთ პრინციპზე მომუშავე ბომბებს ფართოდ იყენებდა ვიეტ– 

ნამის ომის დროს, ხოლო საბჭოთა კავშირი ავღანეთის ომში, ხოლო მოგვიანებით 

რუსეთი–ჩეჩნების წინააღმდეგ. 
დღეისათვის თითქმის ყველა განვითარებული ქვეყნის შეიარაღებაშია მოცუ– 

ლობითი აფეთქების პრინციპით მომუშავე არა მარტო ავიაბომბები, არამედ საარტი– 

ლერიო ჭურვები, რაკეტები, ნაღმები და სპეციალური გამშვები დანადგარები. 

შემუშავებულია აგრეთვე ეგრეთ წოდებული “თხევადი საწვავის“ შექმნის, გა– 

დამუშაგების და გამოყენების ტექნოლოგიური დანადგარები, რომელნიც უზრუნ– 

ველყოფენ საექსპლოატაციო პირობების უსაფრთხოებას. 

ახალმა სამხედრო ტექნიკამ, ცოცხალი ძალის და ჯავშანტექნიკის თანამედ– 

როვე დაცვის საშუალებებმა ნაღმების გამოყენების ეფექტურობას წაუყენა დამატე– 

ბითი მოთხოვნები. 

საჭირო შეიქმნა საარტილერიო ჭურვების, ნაღმების და რაკეტების აღჭურვა 

უფრო მაღალი ენერგოშემცველობის ფეთქებადი ნივთიერებით. 

ერთ–ერთ ასეთ ნივთიერებას წარმოადგენს ეგრეთ წოდებული “თხევადი საწ-– 

ვავი“, რომელიც გამოიყენება მოცულობითი აფეთქების პროცესის დროს. 

ცნობილია, რომ პირველი მსოფლიო ომის დროს ერთი ჯარისკაცის მწყობრი– 

დან გამოყვანისათვის საშუალოდ დახარჯული იყო 200 ერთეული ჭურვი და ნაღმი, 

მეორე მსოფლიო ომის დროს 300, ხოლო კორეის და ვიეტნამის ომის დროს კი 240. 

აქედან ცხადია, რომ ჭურვების და ნაღმების არსებული კლასიკური ფეთქებადი 

ნივთიერებებით შევსება ვერ უზრუნველყოფს საჭირო ეფექტურობას. კლასიკური 

ფორმით აღჭურვილი ნაღმის ერთ–ერთ ნაკლს შეადგენს ისიც, რომ ის ვერ აზიანებს 

საფარში მყოფ პერსონალს. ამისათვის საჭირო ხდება მათი კალიბრის მკვეთრი 

ზრდა, რაც დაკავშირებულია მთელ რიგ სიძნელეებთან – წონის გაზრდა, მობილუ– 

რობის შემცირება, მომსახურების გართულება და სხვა. 

ამ სიძნელეების გადალახვა ხორციელდება ჭურვების და ნაღმების ისეთი ფეთ– 

ქებადი ნივთიერებებით შევსებით, როგორიცაა “თხევადი საწვავი“, რომელიც ხასი– 

ათდება მოცულობითი დეტონირებადი აფეთქებით.
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მოცულობით" აფეთქების პრინციპი შეიძლება განხილულ იქნას მახტებში, ქი– 

მიურ ქარხნებში, მარცვლის საცავებში, ელევატორებში, ფქვილის საწყობებში, შაქ– 

რის ქარხნებში მომხდარი უბედური შემთხვევების მაგალითზე. 

ჰაერში რაიმე ნივთიერების მტვრის გარკვეული კონცენტრაციის შემთხვევაში 
მცირე ნაპერწკალმა შეიძლება გამოიწვიოს უეცარი აალება და ნარევის დეტონირე– 

ბა. ამ დროს წარმოქმნილი აეროზოლური ღრუბელი, რომელიც ჰაერზე მძიმეა, 
ვრცელდება ყოველგვარ მოცულობაში და იწვევს დიდი სიძლიერის დარტყმითი 

ტალღას და ცეცხლს, დამანგრევლად მოქმედებს ნებისმიერ ობიექტზე. 
ასეთივე პრინციპით მოქმედებს მოცულობითი აფეთქების პროცესიც, მხოლოდ 

იმ განსხვავებით, რომ აეროზოლური ღრუბლის ფორმირება და დეტონაცია ხორცი– 

ელდება ხელოვნურად. | 
მოცულობითი პრინციპით მომუშავე ჭურვი, ნაღმი ან რაკეტა შევსებულია ნახ– 

შირბადოვანი ნაერთით (მაგალითად: ჰიდროქსილინის ჟანგის და პროპილენის ნარე– 

ვით) და ჩვეულებრივი ფეთქებადი ნივთიერების მუხტით. წარმოქმნილი აეროზო– 

ლური ღრუბელი თავისუფლად აღწევს ნებისმიერ წინაღობში და მისი დეტონაციის 

შემდეგ წარმოიქმნება აფეთქების წნევა დარტყმითი ტალღის სახით, რომელიც საკ– 

მარისია ნებისმიერი ობიექტის დასაზიანებლად. 

ნაღმის თხევადი საწვავით შეგსების ერთ–ერთი ვარიანტი შეიცავს 94% ტრო- 

თილალუმინს 4ტI(CC”M5)კ და 6% პოლიიზობუტილენს, რომელიც არის ხსნარის შემ– 

სქელებელი. ცნობილია, რომ ასეთი ნარევით შევსებული (0,6ნ1კგ) ჭურვის აფეთქე– 

ბისას წარმოქმნილი ღრუბელი გაიფანტება 20 მ-ის რადიუსით და დეტონაციის 

შემდეგ წარმოქმნის განადგურებულ ზონას (66). 
მოცულობითი აფეთქების პრინციპზე მომუშავე ნაღმებში ძირითადად გამოიყე– 

ნება ნახშირბადოვანი ხარისხის თხევად მდგომარეობაში ნორმალური, ან გარკვეუ– 

ლი ფნევის ქვეშ მყოფი. 

ძირითადად ასეთ საწვავს მიეკუთვნება ეთილენის ჟანგი ან პროპილენი, მეთანი, 

პროპილანტი და M#ტ#ნხ?, ეს უკანასკნელი არის მეთილის ნარევი აცეტინელოან, 

პროპადიენთან და პროპანთან. 

ნარევის დამჟანგველის როლს ასრულებს ატმოსფერული ჟანგბადი. ასეთი 

ნარევის დარტყმითი ტალღის გავრცელება მნიშვნელოვნად აღემატება ჩვეულებრივი 

ფეთქებადი ნივთიერების ძალას, რაც გრაფიკულად ნაჩვენებია ნახ.1.109- ზე, სადაც 

წყვეტილი მრუდი – 1 ეკუთვნის 
ტროტილს, ხოლო მთლიანი – 2? 

კი, “თხევადი საწვავის“ სახის 

ნივთიერებას (661). 

ერთ–ერთი საპოლიგონო გა– 

მოცდისას 1960 წელს (აშშ), რო- 

დესაც გამოსაცდელი მოდელი შე– 

ვსებული იყო 32,წ კგ ეთილენის 

ჟანგით წარმოიქმნა ჰაერისა და 
საწვავის ნარევის ლრუბელი დია– 

ნახ.3.109. მეტრით 15–17 მ და სიმაღლით 3 მ. 
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(25 მწ–მის შემდეგ დეტონატორებით აფეთქებისას წარმოიქმნა დარტყმითი 

ტალლა, რომელსაც გააჩნდა ზედმეტი წნევა ფრონტის მიხედვით 2I-10” პა. ეს 

დარტყმითი ტალღა ზედმეტი წნევით ირეკლება რელიეფიდან და ძლიერდება 2+3– 

ერ. 

” პირველად წარმოქმნილი 3-4 მ რადიუსიანი ღრუბლის ეპიცენტრიდან პერი– 

ფერიისაკენ ზედმეტი წნევა მკვეთრად ეცემა 10” ბა–მდე. მაგრამ ეს წნევა, როგორც 

ამერიკელი სპეციალისტები აღნიშნავენ, საკმარისია საბრძოლო თვითმფრინავების 

და შვეულმფრენების მწყობრიდან გამოსაყვანად, როდესაც ისინი განლაგებულია აე– 

როდრომზე. დარტყმით ტალღას სიდიდით (0,7--0,9)|0” პა შეუძლია სერიოზული და– 

ზიანება მიაყენოს საბრძოლო გემებს და მასზე განლაგებულ ტექნიკას. 

საავიაციო ბომბის მოცულობითი აფეთქების სქემა ნაჩვენებია ნახ.3ჰ.110–%ე. 

   

  

დარტყმითი რტალდი! 

ფრონტი 

(2#C>>C=-- 
LL „2 M/ რულიეფი 
_52 “ შა 

ნახ.3.110. საავიაციო ბომბის მოცულობითი აფეთქების სქეშა 
1 – სამუხრუჭე პარამუტი; 2 – აეროზოლური ღრუბელი; 

1 ტელესკოპური ცეცი; #(- დეტონატორები. 

ამერიკული პატენტის ბაზაზე შესაძლებელია შემუშავდეს 120 მმ კალიბრის 

ნაღმი, რომელიც აღჭურვილი იქნება “თხევადი საწვავით“ და გამოყენებული იქნება 

გამანათებელი, ბოლის წარმომქმნელი ან ცეცხლიგამჩენი ნაღმების კონსტრუქციუ– 

ლი ელემენტები. 
120 მმ კალიბრის ასეთი ნაღმები ძლიერ ეფექტურს გახდის ნაღმსატყორცნის 

გამოყენებას, გაზრდის მისი მოქმედების არეალს და შესძლებს ძლიერ გამაგრებული 

ობიექტების დანგრევას, განსაკუთრებით ლოკალური საბრძოლო ოპერაციების ჩა– 

ტარებისას ქალაქებსა და ნებისმიერი დასახლებული ობიექტების ზონაში. 

მიუხედავად იმისა, რომ ასეთი ნაღმის დამზადება მოითხოვს საკმაო სირთულის 

დანადგარებს და წარმოების მაღალ კულტურას, მისი დანერგვა წარმოებაში არ 

წარმოადგენს დიდ სიძნელეებს. 

ასეთი ნაღმის დამზადება მიზანშეწონილია ტაქტიკური და ეკონომიური თვალ– 

საზრისითაც, რადგანაც მცირე რაოდენობის საბრძოლო მასალით შესაძლებელია 

ნებისმიერი ობიექტის მწყობრიდან გამოყვანა 0,5–დან ნ კმ-მდე მანძილზე. აქვე უნ–
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და შევნიშნოთ ისს, რომ საქართველოს სამხედრო შეიარაღებას გააჩნია საარტი- 
ლერიო დანადგარები, რომელნიც უზრუნველყოფენ ასეთი საბრძოლო მასალით 
სროლების განხორციელებას. 

მეცნიერების» და ტექნიკის განვითარების თანამედროვე დონე იძლევა იმის სა- 
შუალებას, რომ ნაომის კორპუსი დამზადდეს მაღალი სიმტკიცის მსუბუქი შენადნო– 

ბისგან, რითაც უფრო გაუმჯობესდება მისი ტაქტიკურტექნიკური მახასიათებლე- 

ბი. რა თქმა უნდ.ა,ასეთი კონსტრუქციის ნაღმების ბალისტიკური პარამეტრები 

დადგენილი უნდა იყოს გაძლიერებული ექსპერიმენტული კვლევის შედეგებით, რათა 
გამორიცხული იყოს ყოველგვარი უარყოფითი მოვლენა მისი ექსპლოატაციის 
როს. 

ს ზემოთ აღნიშსულის ბაზაზე ცენტრ “დელდტა“-ში შემუშავებულია 120. მმ კა- 

ლიბრის მოცულობითი აფეთქების პრინციპზე მომუშავე ნაღმის კონსტრუქციის 

ერთ–ერთი ვარიანტი, რაც ნაჩვენებია ჩახ.3.111–ზე. 
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ნახ.3.111. 12 ემ კალიბრის მოცულობითი აფეთქების ნაღმის კონსტრუქცია 

ნაღმი შეიცავს 'ხედა – 1 და ქვედა – 2 კორპუსებს, რომლებიც ერთი მეორესთან 

დაკავშირებულია ხრახნული ზედაპირით – ქ. ზედა კორპუსში – 1 მოთავსებულია 

დისტანციური I – 1! ტიპის ამფეთქი – # (ამფეთქი შეიძლება იყოს არაკონტაქტუ- 

რიც). მასშივე განლაგებული გამომტყორცნი მუხტი – 5, დიაფრაგმა – წ, ორი ნახევ– 

რისაგან – 7 და ზ შემდგარი ფოლადის მილისა, რომელშიც ჩადგმულია “თხევადი 

საწვავით“ შევსებული ჰერმეტიული კორპუსი – 10. ამ კორპუსშია მოთაგსებული 

მაინიცირებელი ნივთიერება –II, მცირე გაბარიჯ/ტიანი პიეზო ამფეთქი – 12 და 

დრეკადი ცეცი – 14, შესაბამისი ჩამაგრებით – 14 და უძრავი ღერძით – 15 დასა– 

მაგრებლად და შვერილი – 1ნწ ამფეთქის თავზე ზემოქმედებისათვის (ცეცი შეიძლება 

იყოს ტელესკოპიური ან სხვა რაიმე სახის). ჰერმეტული კორპუსის – 10 ერთ ბო– 

ლოზე ჩამაგრებულია აეროზოლური ხსნარის – “თხევადი საწვავის“ დეტონატო– 

რები – 17 და სპეციალური ჩარჩო – 18, სადაც მაგრდება ქვედა კორპუსში – 2 
მოთავსებული პარამუტი – 19, შესაბამისი ზონრით – 20. ნაღმის ქვედა კორპუსში



26! 

მოთავსებულია ორი ნახევრისაგან – 21 და 22 შედგენილი დიაფრაგმა, რომელიც 

გასროლის დროს კორპუსის – 10 საყრდენად გამოიყენება. ეს დიაფრაგმაც კორპუ– 

სების – 1 და 2 განცალკევებისას ცილდება მათ. როგორც კი კორპუსი – 10 პარა– 

შუტით – 19 დაიკავებს ვერტიკალურ მდგომარეობას, დრეკადი ცეცი – 143 ფიქ- 

სირდება ვერტიკალურ მდგომარეობაში (ჭრილი ა–ა), ზამბარას – 24 მეშვეობით, 

რომლის ერთი ბოლო ჩამაგრებულია ცეცში – 13, ხოლო მეორე კორპუსში – 10. ცე– 

ცის ვერტიკალური გადაადგილება წინაღობასთან შეხვედრისას ნაჩვენებია ჭრილში 

ისრების მეშვეობით. ორი ნახევრისაგან – 7 და ზ შემდგარი მილისა მოშორდება 

კორპუსს –- 10, პარაშუტი ამოქმედდება და დრეკადი ცეცი მიიღებს ვერტიკალურ 

მდგომარეობას კორპუსთან ერთად. 
ობიექტის ზედაპირთან შეხებას “თხევადი საწვავით“ შევსებული კორპუსი იწ- 

ყებს დაშვებას გარკვული შენელებული სიჩქარით და ცეცის რელიეფზე შეხებისას 

ის დაიწევს ვერტიკალურად ამფეთქისაკენ, რადგანაც მას გააჩნია ოვალური ნახვ– 

რეტი ღერძის – 15 მიმართ, რის შედეგადაც შვერილი – 16ნ მოქმედებაში მოიყვანს 

შესაბამის ამფეთქს – 12. ეს უკანასკნელი მაინიცირებელი ნივთიერების – 11, მეშ– 

ვეობით არღვევს ჰერმეტიულ კორპუსს – 10, წარმოიქმნება აეროზოლური ლღრუბლი 

და დეტონაჟტორების – 17 მეშვეობით ახორციელებს მოცულობითი აფეთქების პრო– 

ცესს. 

დეტონატორებს გააჩნიათ შეყოვნების პერიოდი და ისინი მოქმედებაში მოდიან 

იმ დროისათვის, როცა წარმოქმნილი აეროზოლური ღრუბლის სიმაღლე გახდება 2– 

3 მ-ის. ის სწრაფად გადაეფარება ობიექტის რელიეფს და თავისუფლად აღწევს 

ფორტიფიცირებულ ნაგებობებში, სახლებში, მიწურებში, ხანგრძლივი მოქმედების 

საცეცხლე წერტილებში და დარტყმითი ტალღის გენერირებით ძლიერ დამანგრე– 

ველ შედეგებს იძლევა. 
“თხევადი საწვავის“ ოპტიმალური შემადგენლობის შესწავლისა და გაუმჯო– 

ბესებისათვის დღესაც მიმდინარეობს სხვადასხვა ქვეყნებში სერიოზული კვლევითი 

სამუშაოები . 

როგორც აღვნიშნეთ ასეთი საწვავით გაწყობილი 120 მმ კალიბრის ნაღმის შექ– 

მნა და დამზადება ძლიერ გააფართოებს 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ტაქტი– 

კურ–ტექნიკურ მონაცემებს, რადგანაც ლოკალური ომების პირობებში კლასიკური 

ფორმით აღჭურვილი ნაღმებით მოწინააღმდეგის დაზიანების ეფექტურობა ძლიერ 

გართულებულია. 
ასეთი ტიპის ნაღმების წარმოებაში დანერგვისას უნდა შემუშავდეს “თხევადი 

საწვავის“ შემადგენლობის ოპტიმალური და ეკონომიური ვარიანტი, დეტონატორის 

და ამფეთქის სპეციალური კონსტრუქციები, რათა გაძლიერებული იქნას მათი საექ– 

სპლოატაციო პარამეტრები. 

გარდა ზემოთ აღნიშნულისა, ასეთი ტიპის ნაღმით თავისუფლად შეიძლება 

შესრულდეს განაღმვის ოპერაციები, რითაც უფრო მეტად ეფექტური ხდება 120 მმ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნის გამოყენება საბრძოლო ოპერაციებში. 

თანამედროვე არსებული განაღმვის მეთოდები მთლიანად ვერ უზრუნველყოფს 

განაღმვის პროცესის უსაფრთხოებას და ისეთი ნაღმების უვნებელყოფას, როგო– 

რიცაა კონტაქტური, ერთ და ორ იმპულსიანი ტანკსაწინააღმდეგო, მაგნიტური, არა 

მაგნიტური, რთული საინჟინრო სისტემების მქონე წყალქვეშ განლაგებული და სხვა
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სახის. განაღმვის აროცესში 120 მმ ნაღმსატყორცნის გამოყენება მოითხოვს მომ– 

სახურე პერსონალის სათანადო მომზადებას და ამავე კალიბრის გამანათებელი ნაღ– 

მების სროლის ცხრილების შესაბამის გამოყენებას, რადგანაც ისინი შემუშავებულია 

გამანათებელი ნა”მების სროლის ცხრილების მიხედვით გამანათებელი ნაღმის 

სროლის პრინციპზე. გათვლის მეთაურმა სათანადოდ უნდა განსახღვროს გასანაღმი 
გელის დასაწყისამიე მანძილი მისი ფრონტალური სიღრმე და შემდეგ ნაღმსატ- 

ყორცნის ამაღლების კუთხის დაყენებით გადაფაროს დანაღმული ველის ფრონტა- 

ლური სიღრმე, ასეთ პირობებში თავისუფლად შეიძლება დანაღმულ ველზე გაკეთ– 

დეს განაღმული ზოლი 15-20 მ-ის სიგანის და რამოდენიმე ასეული მეტრის სიგ– 

რძის, რაც ოპერატიული მდგომარეობით იქნება განსაზღვრული. 

თუ საჭირო იქნება “თხევადი საწვავის“ მოცულობის გაზრდა ნაღმის მიმმარ– 

თველი ცილინდრული ზონის “ა“ გაზრდით, მაშინ შესაძლებელია ნაღმში მოთავ– 

სდეს 8-10 ლ “თხევადი საწვავი“. უნდა შევნიშნოთ, რომ ასეთი წაგრძელებული ცი– 
ლინდრული ზონის მქონე 120 მმ კალიბრის ნაღმის წონა შეიძლება იყოს 27 კგ-მდე 
და მისი სროლები თავისუფლად შეიძლება განხორციელდეს 120 მმ კალიბრის ნაღ– 

მსატყორცნიდან, რა თქმა უნდა შედარებით ახლო მანძილზე. ასეთი ნაღმებით სრო– 

ლის პროცესში დამიზნება უნდა განხორციელდეს არსებული საარტილერიო საშ- 

ტატო სამიზნების ღა მანძილმზომების საშუალებით. 
თანახმად გამოქვეყნებული ტექნიკური იმფორმაციისა “თხევადი საწვავის“ 

ნორმალური მუშაობის ტემპერატურის რეჟიმია –30–დან +50%C-მდე, რათა “თხევა– 
დი საწვავის“ შეკუმშვის ან გაფართოების შედეგად არ მოხდეს ზემოქმედება მაინი– 

ცირებელ ნივთიერებაზე, რაც გამოიწვევს არადროულ დეტონაციას. 

გამომტყორცნი მუხტის მიერ პარაშუტის გახსნისას უნდა გაიხსნას (ტელეს–- 

კოპური ან სხვა ტიპის) ცეცი, რომლის სიგრძეც უნდა იყოს 1,5 მ-მდე, რადგანაც 

წარმოქმნილი აეროზოლური ღრუბლის დეტონაციის ეფექტური სიმაღლე არ უნდა 

აღემატებოდეს 1,მ· მ-ს. უნდა შევნიშნოთ, რომ ეს მონაცემები ეხება ავიაბომბს. 

120 მმ კალიბრის ნაღმში ეს შეიძლება მიღწეული იყოს დეტონატორების შეყოვნე– 

ბის პრინციპით და შეძლებისდაგვარად ნაღმის კონსტრუქციიდან გამომდინარე 

ცეცის სიგრძით, რომელიც შეიძლება იყოს სიგრძით 300-4#50 მმ იმ ვარიანტში, რო– 

მელიც აქაა განხილული. გარდა ამისა, პარაშუტი უნდა იყოს არა წრიული, არამედ 
ჯვრის ტიპის, რადგანაც წრიული პარაშუტის დროს ხორციელდება ჰაერის სვეტის 

დაწოლა აეროზოლურ ღრუბლზე, რაც ამცირებს მის ეფექტურობას დეტონირების 

დროს. 

ასეთი ნაღმით სროლები თავისუფლად შეიძლება გამოყენებული იყოს 120 მპ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნის მოქმედების ზონაში განლაგებული სარაკეტო დანად– 

გარების, საზღვაო ბაზაში ან აეროდრომზე განლაგებული სამხედრო ტექნიკის და- 

საზიანებლად. 

დღეისათვის ნარო-ს ქვეყნების შეიარაღებაში ცეცხლით განაღმვის ოპერა– 

ციები ხორციელდება 30 ლულიანი მობილური სარაკეტო დანადგარით, რომელიც 

შევსებულია 38. კგ “თხევადი საწვავით“. ასეთი რაკეტის სროლები შეიძლება იწარ– 
მოოს დანაღმული ველის 300–1I000 მ მანძილზე.
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საქართველოს სხვადასხვა საწარმოებში თავისუფლად მეიძლება ასეთი ტიპის 

ნაღმების წარმოების ათვისება. მითუმეტეს, რომ მისი სროლა შეიძლება ცენტრ 

(“”დელრა“-ში შემუშავებული, ორიგინალური კონსტრუქციის 120 მმ-იანი ნაღმ– 

სატყორცნით. ეს უკანასკნელი ჩაშვებულია წარმოებაში (თბილისის სახელმწიფო 

საავიაციო გაერთიანებაში), 

ნაღმის ოპტიმალური კონსტრუქციის შესამუშავებლად აუცილებელია შემუ– 

შავდეს ელექტრონული დისტანციური ამფეთქი და განსაზღვრული შეყოვნების მქო– 

ნე დეტონატორები, რაც გამორიცხავს ცეცის კონსტრუქციის თავისებურებას და გა– 

მომტყორცნი მუხტის I-1 ტიპის დისტანციურ ამფეთქს. 

აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ ნაღმსატყორცნი შეიძლება იყოს გასანაღმი ველი– 

დან განსაზღვრულ მანძილზე, ან მასთან ახლოს, რაც განაპირობებს მის გამოყენების 

ოპერატიულობას, 

ამ სახის ნაღმით აღჭურვილი 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი იქნება მთა– 

ვარი საშუალება ქართულ ჯარში ცეცხლით განაღმვის ოპერაციებისათვის. 

ასეთი ტიპის ნაღმების შემუშავება შეიძლება საფუძვლად დაედოს სხვა სახის 

იარაღის საბრძოლო მასალის შემუშავებას, რათა დასაზიანებელი ობიექტების 

მწყობრიდან გამოყვანა განხორციელებული იქნას მინიმალური საბრძოლო მასალით, 

რასაც დიდი ეკონომიური მნიშვნელობა აქვს. 

317. ნალმების ეფექრ ურობისაღემი თანამედროვე 

მოთხოვნები 

ახალმა სამხედრო ტექნიკამ, ცოცხალი ძალის და ჯავშანტექნიკის დაცვის თა– 

ნამედროვე საშუალებებმა ნაღმსატყორცნების ნაღმების ეფექტურობაზე წამოაყენა 

დამატებითი მოთხოვნები 

ერთ–ერთ მთავარ მოთხოვნას წარმოადგენს ნაღმის ეფექტური მოქმედება მი– 

ზანთან. ეს მიიღწევა ნაღმის კორპუსის დამზადებით სპეციალური ფოლადისაგან და 

მაღალი სიმტკიცის თუჯისაგან, რომელიც შევსებულია უფრო ძლიერი ფეთქებადი 

ნივთიერებით ტროტილისა და ჰექსოგენის ფუძეზე, აგრეთვე მზა დამაზიანებელი 

სპეციალური ფორმის და წონის ნამსხვრევებით, ფოლადის ბურთულებით, ან ნემსი– 

სებური ელემენტებით. სხვა შემთხვევაში ეფექტურობას ზრდიან ნაღმის დაკეჭნილი 

კორპუსით, ან კორპუსზე მავთულის დახვევით, რომელიც უზრუნველყოფს კორპუ– 

სის რაციონალურ მსხვრევას აფეთქების დროს. 

ნაღმის ეფექტურობის გაზრდა მიიღწევა აგრეთვე ახალი ტიპის ამფეთქების 

გამოყენებით. იმისათვის რომ გაიზარდოს ნაღმის ეფექტურობა მიზანთან მოხვედ– 

რისას, ნაღმებში გამოიყენება მცირე გაბარიტიანი უკონტაქტო ამფეთქები. მიმდინა– 

რეობს ასეთი ამფეთქის წონისა და გაბარიტების შემცირება მათი ღირებულების 

შემცირებისათვის. თანამედროვე დარტყმითი მოქმედების ამფეთქები მოქმედების 

მზადყოფნაში შესვლას იწყებენ ნაღმის ლულიდან ამოტყორცნიდან 2 წმ-ის შემდეგ, 

რაც აუმჯობესებს სროლების უსაფრთხოებას.
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სროლის სიმორის გაზრდა ძირითადად ხორციელდება აქტიურ–-რეაქტიული 

ნაღმების გამოყესებით. ასეთი ნაღმის კონსტრუქციაში არის რეაქტიული ძრავა, 
რომელიც მუშაობს მყარ საწვავზე. 

შემუშავებულია აგრეთვე 10ს,7 შშმ კალიბრის ნაღმი თხევად საწვავზე. ასეთი 

ნაღმი შეიცავს ამაულის სახით თხევად საწვავიან ძრავებს. სროლის სიშორე ზხორ– 

ციელდება, როგორ(კ ამაღლების კუთხეებით ასევე წევის ძრავის მოკვეთით (34). 
სპეციალისტების აზრით ასეთი ნაღმების გამოყენება რამოდენიმეჯერ ზრდის 

ნაღმის ფრენის სიშორეს. იმისათვის, რომ გაუმჯობესდეს ნაღმის ბალისტიკური მო- 

ნაცემები ნაღმებს უკეთდება პლასტმასის საობტურაციო რგოლი, რომელსაც აქვს 

დახრილი ჭრილი, რის გამოც ისინი არ ეწინააღმდეგებიან ნაღმის ჩასრიალებას 
ლულაში და მჭიდროდ ეკვრიან ლულის კედელს გასროლისას. 

თანამედროვე ნაღმების სტაბილიზატორი, როგორც წესი მზადდება მსუბუქი 

შენადნობებისაგან, ან პლასტმასისაგან. ფრთები დგება სწორი კუთხით, ან დახრი– 

ლად იმისათვის, რომ ფრენისას ნაღმმა იბრუნოს და გაიზარდოს მიზანთან მოხვედ– 

რის სიბურჯღლე. ნაღმის დამატებითი მუხტები ჩვეულებრივად თავსდება წყალ– 

გაუმტარ, სწრაფად გასახსნელ ბუდეებში, რომლებიც იწვებიან სროლის დროს, 

მუხტები თავსდება ინდივიდუალურ შესაფუთ შალითებში, რომელიც მზადდება ბი– 

ტუმირებული ფიბრისაგან. ტროპიკული ვარიანტის დროს შალითები იდება ლითო– 

ნურ კორპუსში, რომელიც უზრუნველყოფს სრულ ჰერმეტიზაციას. 

მაღალი შემცველობის აზოტის მქონე ნიტროცელულოზის გამოყენებით მიი– 

ღება მძლავრი დენთი, რომელიც გამოიყენება ძირითადი მუხტის ბალისტიკური მა– 

ხასიათებლების სტაბილურობისათვის. ამრიგად ნაღმსატყორცნის ნაღმების გაუმ- 
ჯობესების სამუშაოები ძირითადად მიმდინარეობს მათი საბრპოლო–ბალისტიკური 

და საექსპლოატაციო პარამეტრების მნიშვნელობების გაუმჯობესების მიმართუ–- 
ლებით. 

ბოლო წლებში დანერგილია მაღალი კალიბრის ნაღმები, რომელთაც გააჩნიათ 

თვითდამიზნებადი სათავო ნაწილი და შესაბამისად მართვადი სტაბილიზატორი. 

ისინი გამოიყენებიან როგორც მობილური ჯავშანტექნიკის ზუსტი დაზიანებისათვის 

ასევე სტაციონალური ობიექტების გასანადგურებლად. თანამედროვე პირობებში 

საბრძოლო ოპერაციები, როგორც წესი ხორციელდება მაღალი სიზუსტის მქონე 

საბრძოლო იარაღით, რომლებიც აღჭურვილია ლაზერული და ინფრაწითელი სხი– 

ვის დაცემა–არეკვლის პრინციპზე მომუშავე თვითდამიზნებადი სისტემებით. ამ 

თვალსაზრისით ძლიერ პერსპექტიულია 120 მმ კალიბრის ნაღმი, რომელსაც გააჩ- 

ნია თვითდამიზნებადი სათათო ნაწილი. მისი გამოყენება ეფექტური ხდება სტაციო– 

ნალური და მოძრავი ჯავშანტექნიკის გასანადგურებლად. 

ტრადიციულ მსხვრევად ფუგასურ ნაღმებს აქვთ დაზიანების მნიშვნელოვანი 

რადიუსი და გამოიყენებიან მაშინ, როცა გაძნელებულია დასამიზნებელ ობიექტებზე 

პირდაპირი დარტყვემა. მათი კლასიკური ფორმის კონსტრუქციები ნაჩვენებია ნახ.1.112 

–ზე. 

საზენიტო მართვადი რაკეტების საბრძოლო ნაწილში გამოიყენება მზა ნამს- 

ხვრევები. მაგრამ, მიუხედავად ამისა ნამსხვრევების რაოდენობა ხშირად ვერ უზ- 

რუნველყოფს საჰაერო ობიექტების საიმედო დაზიანებას. თანამედროვე რაკეტის 

ტიპის ნაღმების ნამსხვრევების ველის სახეები ნაჩვენებია ნახ.3.113 – ზე.
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დამაზიანებელი ნამსხვრევების რაოდენობის გაზრდისათვის ნაღმის საბრძოლო 

ნაწილში ჩადებულია ღეროსებრი ლითონის ელემენტები, რომელთაც გააჩნიათ 

სწორკუთხოვანი კვეთი და ბოლოებით შედუღებულია ერთიმეორესთან. აფეთქების 

შედეგად ფოლადის ღეროები ქმნიან ჩაკეტილ რგოლს, რომელიც ჭრის მფრინავი 

ობიექტის ფრთებს ან კორპუსს. 

   
ნახ.3.112. 

  

1-– კორპუსი; 2-– დეტონატორის ჭიქა; ვ დეტონატორი; (- გამხლეჩი მუხტი; 

§ – სტაბილიზატორი; ნწ – ცეცხლგამჩენი ელემენტი; 7 – ფოსფორის. მასა. 

I0% I „თით იი”იი=“ 

  

  

10% –- XIX 

გ 

ნახ.3.113. ნაღმის ნამსხვრევების ველის სახეები 

ნაღმის მსხვრევადი ელე“ 

მენტის მოქმედების ეფექტუ“ 
რობა დამოკიდებულია აგრეთ– 

გე ნამსხვრევების გაფანტვის 

ხასიათზე რაც ძირითადად 

დამოკიდებულია ნაღმის დაცე– 

მის კუთხეზე დასაზიანებელ 

ობიექტთან შეხვედრისას და 

მისი აფეთქების სიმაღლეზე 

მიწის ზედაპირიდან. სტატი- 

კურ მდგომარეობაში აფეთქე– 

ბისას წარმოიქმნება ნამსხვრე– 

ვების სამი ნაკადი; სათაო ნა- 

წილი 20%; კორპუსის კედლე– 

ბი 70% და ფსკერული ნაწილი 

10% (ნახ.ვ.114) (ნაღმისათვის 

თავისუფლად შეიპლება ამ 

მონაცემებით სარგებლობა).



266 

თუ ჭურვის ან ნაღმის აფეთქება მოხდება ტრაექტორიის რომელიმე უბანზე, 

მაშინ აფეთქების მომენტში ნამსხვრევების სიჩქარეები ვექტორულად იკრიბება 

ჭურვის ან ნაღმის სიჩქარესთან (ნახ.3.11#). 

ნახ.პ.114. 

ნაღმის ნამსხვრევუბის სიჩქარის 

"შეკრება აფეთქების მომენტში 

  

ძირითადად მსხვრევად–ფუგასური ჭურვები და ნაღმები აღჭურვილია სათავო 

დარტყმითი მოქმეღების ამფეთქით, რომელიც მოქმედებაში მოდის ჭურვის ან ნაღ- 

მის წინაღობასთან შეხვედრისას. ამ დროს ნამსხვრევების ნაწილი გაიფანტება მი– 

წის ზედაპირის გასწვრივ, ხოლო ნაწილი კი შეიჭრება გრუნტში, აფეთქების ად- 

გილთან ახლოს. ამის გამო ნამსხვრევების მომაკვდინებელი ძალა მცირდება 50%– 

ით, რაც მნიშვნელოვნად ზრდის საბრძოლო მასალის ხარჯს. ასე მაგალითად, 

თვითმავალი ჯავშნიანი დანადგარის გასანადგურებლად, როცა სროლები სწარმოებს 

სამი 130 მმ კალიბრის ქვემეხის ბატარეიდან 1.წ კმ-ის მანძილზე, საჭიროა I0სს 

ჭურვი, რომელთა ჯამური მასა შეადგენს 26,§ ტ-ს, რაც მნიშვნელოვნად აღემატება 

თვითმავალი ჯავშნიანი დანადგარის მასას |67|. 

მსხვრეგად–ფუგასური ჭურვების და ნაღმების მაქსიმალური ეფექტური მოქ- 

მედება მიიღება მათი ჰაერში აფეთქებით (ტრაექტორიის გარკვეულ უბანზე), განსა- 
კუთრებით მაშინ, როცა აფეთქება ხორციელდება მიწის ზედაპირიდან 0,ყ9-4 მ-ზე. 

დღეისათვის საარტილერიო ჭურვები და ნაღმები მცირედაა აღჭურვილი უკონ– 

ტაქტო მოქმედების ამფეთქებით. მსხვრევად–ფუგასური ჭურვების და ნაღმების 

მნიშვნელოვან უარყოფით მხარეს წარმოადგენს ის, რომ (განსაკუთრებით ქვემეხებ- 

ში) მათში გამოიყენება დეფიციტური საკონსტრუქციო მასალები. მხედველობაშია 
მისაღები ის, რომ ამ მასალების ხარჯი მნიშვნელოვნად იზრდება ნებისმიერი სახის 

წარმოების 20%-ით გაზრდისას, ხოლო თუ პარტიის რაოდენობა აღემატება მილი– 

ონს, მაშინ სპილენძის და თითბერის დანახარჯები იზომება ათასობით ჯონებში. 

ამრიგად, მომაკვდინებელი ნამსხვრევების არასაკმარისი რაოდენობა, მაიძ ნა– 

კადის გაფანტვის არაეფექტური სქემა მიწის ზედაპირზე აფეთქებისას, ნაღმების 

არაკონტაქტური ამფეთქებით აღჭურვის აუცილებლობა, ობიექტის დასაზიანებლად 

მათი დიდი რაოღენობის საჭიროება და შედეგად ფერადი ლითონების დიდი ხარჯი, 

მოითხოვს მსხვრევად ფუგასური ჭურვების და ნაღმების აღჭურვის ახალ დოქტ- 

რინას. 

დღეისათვის ეს პრობლემა წყდება საარტილერიო დანადგარების, ნაღმსატ–- 

ყორცნების და რეაქტიული თვითმავალი ზალპური დანადგარების კომპლექსური 

რაციონალური გამოყენების ხარჯზე. 

რეაქტიული თვითმავალი ზალპური დანადგარების და ნაღმასატყორცნების 

საბრძოლო ელემენტების აღჭურვა დისტანციური ამფეთქით მართვადი ჭურვების და 

ნაღმების, აგრეთვე კასეტური სისტემების გამოყენება, საშუალებას იძლევა მკვეთ–



2ხ? 

რად გაიზარდოს ჭურვის ან ნაღმის ნამსხვრევების მოქმედების ეფექტურობა, 

მკვეთრად შემცირდეს დეფიციტურ მასალებზე მოთხოვნები საბრძოლო მოქმედების 

დროს. 

ამერიკის საჯარისო საარტილერიო შეიარაღებაში ნაღმებისათვის გამოიყენება 

უკონტაქტო ამფეთქი XM739, რომელიც უზრუნველყოფს შეყოვნებას დროის დაყე– 

ნებას 0–დან 50 წმ–მდე, დისკრეტულობით 2 წმ. 

თანამედროვე საარტილერიო ჭურვები და ნაღმები აღიჭურვება ლაზერული ამ– 

ფეთქით, რომელიც ძლიერ აძვირებს მათ ღირებულებას, მაგრამ ზრდის ობიექტის 

დაზიანების ალბათობას 0,97–მდე, რითაც ამცირებს საბრძოლო მასალის ხარჯს და 

ობიექტის განადგურებისათვის საჭირო საბრძოლო ოპერაციის შესრულების დროს. 

პრაქტიკულად დადგენილია, რომ როცა ჭურვის და ნაღმის კალიბრი ერთი 

მეორის (ზოლია ნაღმის ნამსხვრევების მოქმედების ეფექტურობა გაცილებით მეტია 

ვიდრე ჭურვისა. ეს აიხსნება იმით რომ ნაღმის დაცემის მაღალი კუთხე ადიდებს 

ნამსხვრევებით დაზიანების ფართს. ასევე ნაღმები ფუგასური მოქმედებითაც აღემა– 

ტებიან იმავე კალიბრის ახლოს მყოფ ჭურვებს. ეს აიხსნება იმით, რომ ნაღმის კედ– 

ლის მცირე სისქის გამო, მასში თავსდება უფრო მეტი ფეთქებადი ნიგთიერება. აქვე 

უნდა შევნიშნოთ, რომ რეაქტიული თვითმავალი ზალპური დანადგარის ნაღმი M901 

აღჭურვილია მნიშვნელოვნად მეტი ფეთქებადი ნივთიერებით, ვიდრე იმავე კალიბ– 

რის საარტილერიო ჭურვი. აქ მნიშვნელოვანია ისიც, რომ ნაღმის სროლის დროს 

ადგილი აქვს უფრო მცირე გადატვირთვებს, ვიდრე საარტილერიო ჭურვით სროლის 

დროს. ამის გამო მისი კედლის სისქეს იღებენ მცირეს, რაც იძლევა მომაკვდინებელი 

ნამსხვრევების რაოდენობის და მათ სიჩქარის გაზრდის საშუალებას. მომაკვდინე– 

ბელ ნამსხვრევებად ითვლება #-§ გ მასის ნამსხვრევები, რომელთაც გააჩნია სიჩ– 

ქარე არა ნაკლები 200 მ/წმ და ენერგია ზ-10 კგძ. კალიბრის გაზრდით მომაკვდი– 

ნებელი ნამსხვრევების რაოდენობა იზრდება საშუალოდ 100 ცალით. 7ნწ მმ მსხვრე– 

ვად–ფუგასური ჭურვის ნამსხვრევების საერთო რაოდენობა შეადგენს დაახლოებით 

1000 ცალს. მცირე მასის ნამსხვრევები, რომლებიც სწრაფად კარგავენ სიჩქარეს არ 

წარმოადგენენ მომაკვდინებელ ელემენტებს. ნაღმებში მომაკვდინებელ ეფექტურ 

ელემენტებად ითვლება ნამსხვრევები, რომელთა მასა აღემატება ს,25 გ (68). 

მსხვრევადი ჭურვების და ნაღმების ერთ–ერთი ნაკლია აგრეთვე ის, რომ ნამსხ– 

ვრევები ვერ აზიანებენ ობიექტს, რომელიც დაცულია ეკრანით ან ადგილმდებარეო– 

ბის რელიეფით. ეს უარყოფითი მოვლენა გადაილახება ჭურვების ან ნაღმების შევ– 

სებით მოცულობითი დეტონირებადი ფეთქებადი ნარევით. ასეთი ჭურვის ან.ნაღმის 

მოქმედება ხორციელდება ნახშირბადოვანი ნაერთის (მაგალითად, ეთილენის ჟანგის 

და პიპერელინის) შემცველობით ჩვეულებრივ ფეთქებად მუხტთან, აეროზოლური 

ღრუბელის წარმოქმნისათვის, რომელიც აღწევს სანგრებში და ნებისმიერ ნაგებო– 

ბაში რის შედეგადაც ხორციელდება მოცულობით აფეთქება. აფეთქების წნევა ასეთი 

ნარევის ღრუბელში საკმარისია ობიექტის დასაზიანებლად დარტყმითი ტალლის 

მეშვეობით. ასეთი საარტილერიო ჭურვების და ნაღმების ეფექტურობის გაზრდის 

ერთ–ერთ გზას წარმოადგენს მათი აღჭურვა მაღალი ენეგრეტიკის მქონე ნივთიე– 

რებით. 

· ასეთი ნაღმი შეიცავს 94% ტრიეთილალუმინს #I(CC;M) და წი% პოლიიზო- 

ბუტილენს, რომელიც არის ხსნარის შემსქელებელი ნარევი (შეიძლება იყოს სხვა
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შემადგენლობისაც). ჭურვის წონა 1,მს კგ. აღსაჭურვი ნივთიერების მასა ს,ნI პბ. 

საბრძოლო ელემენტის მასა 0,მ/ კგ. როცა ცეცხლწამკიდი საბრძოლო ნაწილის 

აფეთქებისას შესქელებული სითხის ნარევი გაიფრქვევა 20 მ. რადიუსით თგით აალ- 

დება, რის შედეგადაც წარმოიქმნება გამანადგურებელი ცეცხლის ზონა 

სპარსეთის ყურეში, ერაყში და იუგოსლავიაში, ამერიკელებმა პირველად გამო- 

იყენეს ნახშირბადის ძაფით და ლითონური მცირე დიამეტრის მაგთულით დახგეული 

კოჭებით აღჭურვილი ჭურვები, ნაღმები და რაკეტები. ასეთი ნაღმების, ჭურვების 

და რაკეტების საბრძოლო ნაწილით ეფექტურად ზიანდება მსხვილი ელექტრო სად- 

გურები, საკომანდო საკონტროლო პუნქტები და საჰაერო დაცვის ობიექტები. 

საბრძოლო ელემენტები რომელნიც შედგებიან ათასობით კოჭებისაგან, რო- 

მელზეც დახვეულია ძლიერ მცირე დიამეტრის გრძელი ფოლადის მაგთული იწვევენ 
ელექტრონული სისტემების და ტრანსფორმატორის მოკლე შეერთებას, ობიექტის 

სწრაფ დაზიანებას და ხანძარს. 

საბრძოლო იარღის სახეობებში განსაკუთრებული ადგილი უკავია კუმულაცი– 

ურ ჭურვებს და ნაღმებს, რომელთა გამოყენება ძლიერ ეფექტურია დინამიური დაც- 

ვადი ჯავშანტექნიკის განადგურებისათვის. 

80-იანი წლებიდან მიმდინარეობს კუმულაციური ჭურვების და ნაღმების გან- 

ვითარება ძირითადად ორი მიმართულებით: პირველი თვითდამიზნებადი ნაღმების, 

ჭურვების და რაკეტების შემუშავება–დანერგვა, მეორე – იმავე საბრძოლო მასალის 

კასეტური ელემენტების სახით გამოყენება. პირველის გამოყენება ეფექტურია მაშ- 
ინ, როცა საჭიროა მოძრავი ჯგუფური ელემენტების დაზიანება, ხოლო თვითდამიზ– 

ნებადი კასეტური ელემენტები კი უზრუნველყოფს ობიექტზე მოხვედრის ცდომი– 

ლების დიდ გადაფარვას (დიდ სიზუსტეს). 

ნაღმების კასეტური ფორმით გამოყენება ძირითადად ხორციელდება თვით- 

მფრინავიდან და შვეულმფრენიდან მათი გატყორცნით. ერთერთ ასეთ ამერიკულ 

ნაღმს LI#M-ს აქვს გადიდებული ფრენის სიშორე და მიზნის კლასიფიკაციის 

უნარი. მისი საბრძოლო ელემენტი წარმოადგენს ეგრეთ წოდებულ “დამრტყმელ 
ბირთვს“. ნაღმი გამოირტყორცნება თვითმფრინავის კონტეინერიდან იმ მომენტში, 

როცა ნაღმის მოქმედების ზონაში მოხვდება ჯავშანტექნიკა, ან ცოცხალი ძალის 

დაჯგუფება. ასეთი ჩაღმები წარმოადგენს რთულ სისტემას სროლის მაღალი სი– 

ზუსტით, რომელთა შექმნის და დამზადების პროგრამის ღირებულება აღემატება 

1.000.000 დოლარს |69|. 
მაღალი ეფექტურობის მქონე ნაღმის ერთერთ ასეთ სახეობას წარმოადგენს 

აკუსტიკური მოქმედების შვეულფრენის საწინააღმდეგო ნაღმი, რომლის მასა შეად– 

გენს 18. კგ–ს, ხოლო მოქმედების მინიმალური სიმაღლე 100 მ, (როცა შვეულმფრენი 

ფრინავს 350 კმ/სთ სიჩქარით). ასეთი სახეობის საბრძოლო ჭურვები და ნაღმები გა– 

ნაპირობებენ დაზიანების მაღალ ეფექტურობას. 

ასეთი სისტემების შემუშავება და წარმოებაში დანერგვა მოითხოვს საარტი- 

ლერიო საბრძოლო მასალების კომპლექსურ შესწავლას თავდაცვითი მრეწველობის 

საწარმოო სიმძლავრეთა გათვალისწინებით, მაღალი სიმტკიცის მასალების, ახალი 

ფეთქებადი ნივთიერებების და ინჟინერ–ტექნიკური პერსონალის მიერ არსებულ 

დარგში დაგროვილი ცოდნის რაციონალურ გამოყენებას,



2ატყ 

ვ.მ. ნალემებისა და 94 ურვების პორაუსების გასაციებელი 

კამერა 

მსხვილსერიული წარმოების დროს ნაღმების და ჭურვების კორპუსები დატ - 

ვიფვრის, გაგლინვის და ჭედვის შემდეგ იწყობა სპეციალურ მოედანზე გაცივები – 

სათვის ერთრიგად ან შტაბელებად. ეს პროცესი ძლიერ შრომატევადია, მოითხოვს 

დიდ საწარმოო ფართს და გაცივების პროცესიც ძლიერ ხანგრძლივია. 

ნამზადები, რომლებიც გახურებულია 850–900წC გასცემენ სითბოს მილიო– 

ნობით კალორიის ოდენობით და საჭირო ხდება დამატებითი სავენტილაციო მოწ- 

ყობილობები. რუსეთის ქარხნებში ”C6/ნსMმსL” და დონეცკის IIC ”19ყM3II” და–- 

ნერგილია ნაღმის და ჭურვგის კორპუსების გამაცივებელი კამერა (ნახ.3.115), რომე– 

ლიც საშუალებას იძლევა გაცივდეს ფოლადის ნამზადები სიჩქარით ი,1–0,#95“C/წ9, 

900-–-950%-> /ტემპერატურისას და 5“C/წმ– ში 500–60“C ის დროს. 
კამერის ჩარჩო არის შედუ– 

ღებული კონსტრუქცია, რომელზეც 
დამონტაჟებულია ლენტური კონვე– 
იერი – 3 და ჩამტვირთი მოწყობი– 

ლობა – 1. კონვეიერი შედგება ორი 

   

    

   
    

გადმო - 

“ი 
არით 

_ 

LM 

ნაკადის საწევარი ჯაჭვისაგან, რო– 

მელნიც ერთიმეორესთან შეერთე–- 

ბულია საკიდებით – #. კონვეიერის 

LIII 16) IL 
სიჩქარე რეგულირდება ვარიატო–- 

რით. გაციების კამერას აქვს ოთხი 

გამაციებელი ჭისებრი არე ., რომ– 

ლებიც ზედა ზონაში გაერთიანე - 

ბულია ჰაერგამტარის – წ კოლექ– 

ტორით – 95 და მიერთებულია ვენ– 

ტილატორთან. კამერის ქვედა ზო– 

ნაში მიყვანილია საამქროს გარეთ 

ჰაერის გამწოვი არხი აბა'ხანით – ს, 

რომელშიც ხორციელდება ნამზა– 

დების სწრაფი გაცივება §50-400“%C 

ტემპერატურაზე აბაზანა აღჭურვი– 

  

ნახ.3.115. ნაღმების კორპუსების ლია წყლის გამშვები სისტემით. 
ს ბ უთ ნამზადებიდან ნამწვების და 

გამაცივეძელი. კაშეოა ნამატების მოხსნა ხორციელდება 

შნეკით – 9. გამომტვირთავი ტრანსპორტიორი – 10 აღჭურვილია ელასტიური 

საფხეკებით. ჩამტვირთავი მექანიზმი – 1 აგტომატურად აწედის ნამზადებს კონვე– 

იერის საკიდებში. 

კამერაში გათვალისწინებულია წყლის გაფრქვევა ნისლის სახით, რასაც 

აზორციელებს მფრქვევანები – 7.
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საკიდებზე მოთავსებული ნამზადები მოძრაობს გამაციებელ ჭებში და როცა 

ბოლო გამაციებელი ჭიდან გამოდიან, ხვდებიან აბაზანაში – 8, სადაც ისინი სწრა- 

ფად ცივდებიან 50 60% 

გამაცივებელი კამერის სქემა ნაჩვენებია ნახ.3.115, რომლის ტექნიკური. პარა- 

მეტრები შემდეგია: 
კამერის ტიპები – ვერტიკალური 

კონვეიერი აკყნისებრი საკიდებით; 

წარმადობა გაციების რეჟიმებიდან 

გამომდინარე 

მანიმალური – 75 ცალი/საათში; 

მაქსიმალური – 130 ცალი/საათში; 

ნამსადის სომები 

მაქ. დიამეტრი – 155 მმ; 

მაქ. სიგრძე – ნ80 მძ; 

ნამჭსადის მაქსიმალური წონა – 50 კგ; 

საკიდების რაოდენობა 

საერთო – 102 ცალი; 

დატვირთული – მზ ცალი; 

საკიდების ბიჯი – 320 მპ; 

ნამზადის ტემპერატურა 

კამერაში შესკლისას – _ (900+70)%; 
კაშერიდან გამოსვლისას – (50+70)9C; 

ნაღმების გაციების ხანგრძლივობა 

მინიმალური – 16 წთ; 

მაქსიმალური – 70 წთ. 

კამერის ზომები ვენტილატორის 

გარვშე: 

სიგრძე – 5100 მმ; 

სიგანე – 3600 მმ; 

სიმაღლე – 5775 მმ; 

მასა – 13.900 პგ: 

მსხვილი სერიული წარმოებისას ასეთი კამერა კორპუსების გაციების დროს 5- 

ჯერ ამცირებს, ზრდის პროცესის ეფექტურობას, აუმჯობესებს ნამზადების სტრუქ- 

ტურას, ამცირებს საწარმოო ფართს და ხელით მძიმე შრომას. გაციების ასეთი 
პროცესი ძალიან კარგ შედეგს იძლევა ქრომის შემცველი ფოლადების ნამზადების 

გაცივებისას, რადგანაც გაცივების ასეთი რეჟიმი 70%-ით ამცირებს ბზარების და 

არაერთგვაროვანი სტრუქტურის წარმოქმნის შესაძლებლობას (70).



ყავი /( 
ნალესატდყორცნების ძირითადი 
კონსტრუქციების განხილვა 
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120 ეე კალიბრის ნაღესატყორცნი 

M0LLLI#0L:-120 ი1ი! 

კალიბრი, მემ 

(VIII I 2 I) 120 

წონა სავალი ნაწილის გარეშე, პზ 290 

1012! VCIდი, MC 

ლულის წონა, კგ 72,8 
ცვ3ვVVCI V/CICს(, MC , 

საყრდენი ფილის წონა, პბ 100 

8250 01210 VC1CხC, MC 

ორფეხა დგარის წონა, პგ #5 

18I00ძ V/6ICIMX, MC 

ლულის გარე დიამეტრი, მმ 138 

82ILXI 0VIC51ძC ძI20016CL, III. 

ლულის შიგა დიამეტრი, მმ 120 
83+ICI 195106 ძ1:801C(6L, IიIი 

ლულის სიგრძე, მმ 

სც2ი-2 I6ილ(ხ, თოთ 1540 

დაზიანების ფართი, მ? 

IIICVწიდ 2+68, წი” ; 1962 

სროლის მაქსიმალური სიშორე, მ” 
10181 „გიდი, II §700–7000 

სროლის მინიმ რ აროლ ალური სიშორე, მ #00--#60 

Iი. მი 80, II 

სროლის სიხშირე, გასროლა/წთ 6–15 

ILL2(C იI წIIC, M0სძ5 96 თ1I9I1C _ 

ნაღმის წონა, კგ 159 

M06 VიIC(, MC ' 

ნაღმის ფრენის სიჩქარე, მ/წმ 2729-3295 

L2ს90CM1დ VC610CILV, II/§ 

აწევის კუთხეები,? 
ტიდ!C 0 LIIC, ? 

მაქ. 80 

იმX. 

მინ. #5 

ი110,



#.1. ნალესარჭორცნების საერთო ეოწყობილობა 

ზოგადად, ნაღმსატყორცნები წარმოადგენენ ხისტ უკუგორების არ მქონე სა– 

არტილერიო სისტემას, ნაღმის გაწყობით ლულის წინა ან სახაზინო კორპუსის 

მხრიდან. ლულა დაკავშირებულია სახაზინო კორპუსთან, სადაც განლაგებულია 

დამრტყმელი მექანიზმის დეტალები. ის დაკავშირებულია აგრეთვე საყრდენ ფი– 

ლასთან, რომელიც თავისთავზე იღებს დენთის მუხტების წვის შედეგად აირების 

მიერ წარმოქმნილ წნევის ძალას. სქემატურად ნაღმსატყორცნის აგებულება გამო– 

სახულია ნახ.#.1– ზე. 

ნას.4.I. ნაღმსატყორცნის 
- აგებულების სქემა 

ა 1 – პირითაღი მუსტი; 2– სტაბილი– 

ვ ზატორის მილისა; ჰ – ლულის მილი; 

# – დამრტყმელი; 1 სტაბილიზა– 

§წL ტორის ფთები; სც – ამწე მექანიზმი; 7 

, – გრუნტი; ძ – ლულის შმიგა დია– 

(% : 2 მეტრი; ძ' – ნაღმის გარე დიამეტრი; 
VVე – კამორის მოცულობა; ია - და- 

მატებითი მუხტები; წ, – ლულის 

სიგრძე ნაღმის ზედა მიმმართველი 

ზონიდან. 

დ 

  
  C ლთ 

7 ვ1ჯ––– ნ   
  

        
,„->1+ ი: 

+LX2C2222222222 225“ 

კალიბრის მიხედვით ნაღმსატყორცნი, აღჭურვილია სხვადასხვა საყრდენი, სა– 

მიზნე და სატრანსპორტო კვანძებით. ეს კვანძები განაპირობებენ საანგარიშო პარა– 

მეტრების მიღებას, სისტემის მობილურობას, საიმედოობას და ეფექტურობას. 

სახაზინო კორპუსი თავის მხრივ დაკავშირებულია საამორტიზატორო სისტე– 

მასთან, რათა შენარჩუნებული იქნას ნაღმსატყორცნის სტაბილური მდგომარეობა 

სროლის დროს. სხვადასხვა კონსტრუქციული ელემენტებით იგი დაკავშირებულია 

აგრეთვე სავალ ნაწილთან, საბრუნ ნაწილთან და გამაწონასწორებელ მექანიზმებ– 

თან. 

    

ნაღმსატყორცნები კალიბრის მიხედვით ძირითადად იყოფიან სამ ჯგუფად: 

პირველი – მცირე კალიბრის ნაღმსატყორცნები, კალიბრით ზ2 მმ–მდე; 

მეორე – საშუალო კალიბრის ნაღმსატყორცნები 82-დან 120 მმ–მდე; 

შესამე – მსხვილი კალიბრის ნაღმსატყორცნები: 160, 240 და #20 მმ 

კალიბრის ჩათვლით. 

ნაღმსატყორცნების კონსტრუქციებს განაპირობებს მათი ტაქტიკურ–ტექნიკუ– 

რი მონაცემები, რომელნიც თანამედროვე პირობებში განიცდის მკვეთრ ცვლილე– 

ბებს, განსაკუთრებით წონის შემცირების და მობილურობის მხრივ. 

საორიენტაციო ტაქტიკურ-–ტექნიკური მონაცემები მოყვანილია ცხრ.4.1 – ში.
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ცხრილი #.1 

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

ნაღმსა- დამატე– სრო | 5 დ. სილის « ლ= 
< ტყორცნის 25. ბიიი მუხ– სიმორ. სროლის 4.:> 2 = 

<4 " == – ტს რარორ- I. ოთხნი," 3 > => 
= 342 წონა, ჰბ 2 I = დაბ ე კეთააე 25 L- 
> > დ 2 დუხობა % < 2 დ 

სიე §I. |  I% I) <2 1), | => |, <% 
=2< 2!) =>” § - 2 = = = 2 2 დ «<5 
=-85 §53%  _ =>12159 ჯ§) == I 2 12% | 23 
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2 2) 32 5) “ |2 Iდ% I !-65I2 2 « +VVI)I2#%# 

== V < 1) – შთ =5) 72) 82 = 1 = « C VI V«= | - > 
25 58 <5 >) 5 |თ | 5 | <2 დ %> #§8259 IX“ 

= % 2 <2 (რ 22 = 5“ 23 

1 2 1. 4 51 6 | 7 | ზ8 | 9 1ს 1I 12 ქ 
5ს მჭ – 
Iყუზფ. “2 | 14 | 0,85 | ყ7 2ხს | 800. |+ტ4ე'–გი" | +ვ" 30 (II 

უს მმ – ა . " "ი " · დ 19#0ფ. ყე | 12 | 085 | 9? სს | 800 |+45'–8" ) +: | 10 6 

5ს მმ – 
Iყბ1წ. (ს I 12 1085 | ყ/ Iს | 3040 |+#5"–7ე"| +მ" | 230 30 

ზ2 მმ – |. : 3.1 
ულ წ??7 | 67, 331 21 | 6 | 3. | 806 | 3040 |+ტე'–8ე'| +ვ" 

82 მმ – · 3 ' IM37წ. 5ც ვვ) | 21) 65 | 3. | 80 | ყიის | ტ- 80 |. ჯა" | I§900) 1. 10 

82 ქე – 3.1 იცის IყIწ. 592 | 9ცგ ვვ) | 21| 6 | 3. | IV | 1040 | ჭ5-ყე' | +" 15 3ს 

82 მმ – 31 
I9ხ1წ. 58 | 58 ვვკ | 21 | 6 |. 3. | 100 | 30 | 42-86. |) +» 15 30 

107 შმ – 
Iყ61წ. 170 9 | 302 წვის | 45'–8ე" | +ვ" | C6(15) 

190 მმ. – უვე ლუ 275 | #80 | 15,9 | 275 #1ს | 5700 | 45-85" |+კ"+15" | 6(15) > 

Iცს მმ – | ,. : 
IMM3ც. II§0 | 1I70 | 40,5 | 245 წ20 | 5700 | 40-85” ს +ც! ვ თა 

1სს მმ – _– 
" Iვის | 1470 | 4I,14 | 3Mვ 750 | 8040 | 45–8ს" | +ე" ყ ხ-ზ 19ტიც. წო 

24ს მმ 
M-240 | 3610 | 423ს | 13077. | 362 800 | 9700 |+50"–85" | გ"-ვყ" 1 
Iყ50ფ. 

#ტ20 მმ 
M-420 670 25000 
1950წ. 
XI20. მმ 
M-120 | 2I0 I6 | 325 4ზ0 | 7100 | 45“–80" '/+5მ+2ც| 15 
Iყ50წ.                    
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50 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი მოხსნილი იქნა საბჭოთა არმიის საარტი- 

ლერიო შეიარაღებიდან 1942 წ ნაღმის მცირე ეფექტურობის გამო. 

1ე41-–-45 წწ. წარმოებული იყო ყველა ტიბის 351800 ნაღმსატყორცნი. მათ 

შორის 82 მმ კალიბრის 1ც0.000 ც. და 120 მშ კალიბრის #8.0/ ც. 

ნაღმსატყორცნები ნაღმის ფრენის სტაბილიზაციის მიხედვით შეიძლება დაგ“ 

ყოთ ორ ჯგუფად. 
პირველი – ნაღმსატყორცნები, რომელშიც ნაღმი ლულის არხში მშოძრათბი- 

სას ბრუნავს თავისი ღერძის გარშემო; 

მეორე – ნაღმსტყორცჩები, რომელშიც ნაღმი ლულის არხში არ ბრუნავს 

თავისი ღერძის ირგყლივ და სტაბილიზირებულ ფრესის ახორ–- 

ციელებს ფრთებით, რომელჩიც განლაგებულიი ჩიღმის ბიოსლო ზე. 

ფრთების კონსტრუქცია და რაოდენობა ძირითადად დამოკიდებულია ნაღმის 

მასაზე და საწყის სიჩქარეზე. პირველ შემთხვევაში ნაღმსატყორცნის ლულის შიგა 

არხის ზედაპირზე მოჭრილია საარტილერიო სისტემის მსგაგსი კუთხვილი. ძირი– 

თადად გავრცელებულია გლუვლულიანი ნაღმსატყორცნები, როგორც უფრო იაფი 

და წარმოებაში ადვილად დასამზადებელი. მაგრამ, როგორც თანამეღროვე ნაღმ– 

სატყორცნების განვითარების დონე გვიჩვენებს, სროლის სიზუსტის და მიხანში 

მოხვედრის სიბურჯღლის გასადიდებლად, უკვე გამოიყენება მბრუნავი ნაღმები. ნე– 

ბისმიერი კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნში ძირითად მალიმიტირებელ ელემენტს 

შეადგენს ლულა, მისი კონსტრუქციული შესრულება, მასალის ფიზიკური და მექა– 

ნიკური მახასიათებლები. 

ნაღმსატყორცნის კალიბრი არის მოცემული სიდიდე, რითაც ზასიათდება ლო|)- 

ლის არხის დიამეტრის გეომეტრიული ზომა და სათანადო ნაღმის გარე დიამეტრი. 

გარდა ლულისა, ნებისმიერი ნაღმსატყორცნის კონსტრუქცია მოიცავს საყრდენ 

დგარს, საყრდენ ფილას და სხვადასხვა სახის მისაერთებელ ელემენტებს. 

დროთა განმავლობაში ნაღმსატყორცნების ტაქტიკურ-–ტექნიკური პარამეტრე– 

ბის გაუმჯობესთებასთან ერთად იზრდება მათი ღირებულება. ასე მაგალითად, ამე– 

რიკული 106,7 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ღირებულება ზ34 დოლარიდან (1946 

წელს) გაიზარდა 5212 დოლარამდე 1977 წლისათვის, ამიტომ ნაღმსატყორცნების 

წარმოებაში ათვისებისას აუცილებელია გათვალისწინებული იქნას მისი ეფექტუ“ 

რობა ღირებულების მიხედვით. 

ნაღმსატყორცნის დამზადების ღირებულების პროგნოზირება დამოკიდებულია 

მთელ რიგ ფაქტორებზე და ძირითადად მის ტაქტიკურ- ტექნიკურ მოთხოვნებზე. 

ნაღმსატყორცნის ღირებულობაზე ძირითად გავლენას ახდენს, როგორც ამას პრაქ– 

ტიკული მონაცემები გვიჩვენებს, ლულის ენერგია, რომელიც განსაზღვრავს წონით 

მახასიათებლებს. 
ლულის ენერგია განისაზღვრება ნაღმის წონით და საწყისი სიჩქარით 

IV > 

28 

თავის მხრივ ნაღმის წონა და საწყისი სიჩქარე განსაზღვრავს სროლის მაქსი– 

მალურ სიშორეს Xკაე და ლულის ბალისტიკურ მახასიათებლებს. ყველა ეს ფაქტორი 

ნაღმსატყორცნის ღირებულებაზე მოქმედებს ორნაირად. ლულის ენერგიის წ, შემ–
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ცირებით ნაღმსატყორცნის წონა და ღირებულება მცირდება, ხოლო წონის შემ–- 

ცირებით, ახალი მასალების გამოყენებისას, კი ღირებულება იზრდება, რადგანაც 

ახალი ლეგირებული მასალების გამოყენებისას ძვირდება მათი დამუშავების ტექ- 

ნოლოგიაც), ღირებულებასთან ერთად. ამ მიმართულებით ჩატარებული გამოკვლე– 

ვები საშუალებას იძლევიან შევამციროთ ნაღმსატყორცნის წონა 20-I0%, მაგრამ 

მისი ღირებულება იზრდება შესაბამისად თითქმის 2- ჯერ. ასე მაგალითად, როცა 

ირჩევა ლულის სიმტკიცის უფრო მაღალი კატეგორია თანახმად, გამოკვლევებისა 

გვაქვს შემდეგი შედეგები (ცხრ.4.2). 

  

  

ცხრილი #2 

სიმტკიცის 
კატეგორია 0–70 | 0–80 | 0–90 | 0-–100 | 0–110 | 0–120 | 0130 | 0–1#0 

ლულის წონა 1,0 | 0,87 0,77 0,69 0,6წ2 0,56 0,52 0,48 
  

ლულის ღირებუ – 
ლების გაზრდის | (,0 | I,21. | 1,42. | 1,6ვ | 1.88 | 2,6 | 2,7 | 2,80 
კოეფიციენტი                       
ახალი მსუბუქი შენადნობის გამოყენებისას, ღირებულების გადიდების კოეფი– 

ციენტის დამოკიდებულება წონის შემცირების კოეფიციენტზე მოცემულია ცხრ.4.3- 

ში. 

ცხრილი #.3 
  

ნის შიმეაირების კოეფიციენტი მოყენებლი მასალებ ონის შემცირების კოეფიციე 
გამოქებეშელი, ძაბალები I,0 | 0,95. | 0,90 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,70 
  

  

მცირედ დატ– ალუმინის და მაგნი– 

ვირთული დე– «შის შენადნობები 1,0 | 1,013 | 1,06 | 1,09 | 1,12 | 1,195 | 1,118 

ტალებისათვის ტირანის შენადნობები | 1,0 | 1,18 | 1,36 | 1,954. | 1,72 | 1,90 | 2,08 

მაღალი დატ- | პლუმინის 'შენადნობები 

  

  

        
ირთვის ქვეშ II=I,7-10“” სმ I,0 | 1,19 | 1,38 | 1,57 | 1,768 | 1,959 | 2,1 

მყოფი დეტა- | ტიტანის შენადნობები 

ლები 11=2,1-10“' სმ I,0 | 1,33 | 1,6ვ | 1,93 I 2,23 | 2,534 | 2,ს) 
                
აქII–- კონსტრუქციული მასალების ხვედრითი სიმტკიცეა. 

ფოლადისათვის – IL1=I,4-10“" სმ 

ალუმინის შენადნობისათვის – I1=I,7:10”' სმ 

ტიტანის შენადნობისათვის – I1=2,1-10“'" სმ 

კვანძების ურთიერთშემაკაგშირებელი დეტალები, სხვადასხვა კონსტრუქციის 

ნაღმსატყორცნებში სხვადასხვანაირია. მათი კონკრეტული სახეები გარჩეული იქ– 

ნება თითოეული კალიბრის ნაღმსატყორცნის განხილვისას. რაც შეეხება ორფეხა 

საყრდენს და ნაღმის ორმაგი დატენვისაგან დაცვის მექანიზმებს, ისინი განიხილება 

ცალკეული კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნების აღწერაში.
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არსებული კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნების ტაქტიკურ– ტექნიკური მონა– 

ცემები მოცემულია „ხრ.4.1–#.2 – ში. 

ნაღმსატყორცნების თავისებურებას წარმოადგენს ნაღმის საწყხსი სასქარე 

(ს0–კის მ/Vთ9შ) და დენთის აირების მაქსიმალური წნევა 20-12) ჰგმ/სი“ აქვე უხდა 

აღინიშნოს მასალის გამოყენების კოეფიციენტის მაღალი მნიშვნელობა 250 ს/ცგ– 

მდე. 

ნაღმსატყორცნები, რომლებიც დაყენებულია ჯავშანტრან- სპორტიორებზე, სა– 

ჭიროების შემთხვევაში, შეიძლება სწრაფად მოიხსნას და გამოყენებული იქნას ჩვე– 

ულიბრივი სახით. ძირითადად ნაღმსატყორცნები ხასიათდება სამი კვანძით: ლულა, 

ორფეხა საყრდენი და საყრდენი ფილა. ანალოგიურია კუთხვილიანი ნაღმსატყორ– 

ცნებიც, საიდანაც სროლა მიმდინარეობს ნაღმებით, რომელთაც აქვთ საარტილერიო 

ჭურვისნაირი შვერილები, ან სპეციალური წამყვანი ზოლი, გასროლისას ასეთი 

ნაღმი იღებს ბრუნვით მოძრაობას თავისი ღერძის გარშემო და ტრაექტორიას გადის 
როგორც საარტილერიო ჭურვი. 

სახსრული საყრდენებითაა დაკავშირებული სახაზინო კორპუსი და საყრდენი 

ფილა. ჰორიზონტალური დამიზნების ხრახნის ღერძი და ორფეხა საყრდენის ხრახ– 

ნის ღერძი მენჯისა და საყრდენი გრუნტის მიმართ. 

#.I.I. ლულა. მისი მასალები მექანიკური მახასიათებლები. 

სობიერთი საიარაღო ფოლადის მარკის მექანიკური 

მახასიათებლების გრაფიკები თერეული ლამუეუავების 

მემდეგ 

ნაღმსატყორცნის ლულის დანიშნულებაა საბრძოლო მუხტით აღჭურვილი 

ნაღმისათვის მოძრაობის სათანადო მიმართულების მიცემა და საწყისი სიჩქარის მი– 

ნიჭება. ლულა, როგორც წესი, შედგება მილისაგან, სახაზინო კორპუსისგან და მი– 

საერთებელი დეჯზალებისგან (14|,(261. 

მილი არის ლულის ძირითადი ნაწილი, წინა გარე ზედაპირის კონუსური ნაწი– 

ლით, და უკანა სახაზინო ნაწილით. გარე ზედაპირის მიხედვით მილი შეიძლება იყოს 

ცილინდრული და კონუსური ნაწილის მქონე. ლულის ცილინდრულ ნაწილზე მოდის 

დენთის წვის შედეგად გამოწვეული აირის მაღალ წნევა, ამიტომ ცილინდრული ნა– 

წილი კეთდება უფრო სქელი, ვიდრე კონუსური. ცილინდრული ნაწილიდან კონუ– 

სურზე გადასვლა ხდება მდორედ, რათა გამორიცხული იქნას ძაბვების კონცენტრა– 

ცია გასროლის დროს. 

რადგანაც დენთის წვის შედეგად გამოწვეული წნევა ეცემა ლულის წინა ნა– 
წილისკენ, ამიტომ კონუსური ნაწილის კედლის სისქე თანდათან მცირდება. იმი– 

სათვის, რომ შენარჩუნებული იქნას ლულის საჭირო სიხისტე, ლულის წინა ნაწი– 

ლის სისქე უნდა იყოს არანაკლები 0,1 კალიბრისა. ლულის წინა ნაწილზე და სახა– 

ზინო კორპუსზე კეთდება ორი წყვილი ურთიერთპერპენდიპულარული ნაჭდევი სა– 

მიზნე მოწყობილობის შესამოწმებლად. ლულის მილის ნახვრეტს ეწოდება ლულის 

არხი, რომელიც პირობითად შედგება ორი ნაწილისაგან.
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ლულის იმ ნაწილში, სადაც მოთავსებულია ნაღმის ქვედა ნაწილი სტაბილიზა- 

ტორიის, ხდება ძირითადი მუხტის წვა, ხოლო ლულის არხის დანარჩენ ნაწილში კი 

წამყვანი შვერილებით ის იწყებს სათანადო მოძრაობას, ღებულობს რა ფრენის მი–- 
მართულებას და საწყის სიჩქარეს. 

ნაღმსატყორცნის ლულა შეიძლება დაიყოს შემდეგ სახეობად: 

1. ლულის კუდლის მოწყობილობის მიხედყით; 

2. ლულის კედელში არსებული დაძაბულობის მიხედვით; 

ვ. ლულის არხის ფორმისა და შემადგენლობის მიხედვით. 

არჩევენ მონობლოკებს და მრავალფენიან ლულებს. ნაღმსატყორცნში ძირითა– 
დად გამოიყენება მონობლოკის მქონე ლულები. მათ აქვთ ერთფენიანი კედელი და 

მზადდებიან ერთი ნამზადისაგან. ასეთი სახის ლულები მარტივია და ადვილია და– 

სამზადებლად. მათი უარყოფითი მხარეა ის, რომ არხის გაცვეთისას მთლიანად უნდა 

შეიცვალოს ლულა. ეს ნაკლი გადაიფარება ლულების მასალის მაღალი ხარისხით 

და საექსპლოატაციო პარამეტრების ზუსტი დაცვით. ლულას, როგორც ნაღმსატ–- 

ყორცნის ძირითად ელემენტს, წაეყენება შემდეგი მთავარი მოთხოვნები: 

1. ლულა უნდა იყოს საკმაოდ მტკიცე, რადგანაც დენთის აირების მოქმედების 

შედეგად ის იმყოფება დიდი წნევის ქვეშ. ლულის სიმტკიცე ითვლება მისაღებათ, თუ 

გასროლის შემდეგ, მისი ექსპლოატაციის პირობების მიუხედავად, არ წარმოიქმნება 

ნარჩენი დეფორმაციები. ლულის სიმტკიცე მიიღწევა მასალის ხარისხით, კედლის 

სათანადო სისქით და განისაზღვრება სათანადო ანგარიშით; 

2. ლულა უნდა იყოს საკმაოდ ხისტი, რომელიც განისაზღგრება საკუთარი წო– 

ნით გამოწვეული ჩაღუნვის ისრით, კედლის ვიბრაციის სიდიდით სროლიდან სრო– 

ლამდე; 
როგორც წესი ლულა კეთდება სიგრძით 5-15 კალიბრის, სიმრუდის რადიუსით 

არანაკლები წ00 მმ-ს და ყოველ განივ კვეთში კედლის არათანაბრობით არა უმეტეს 
1,5–2 მმ–მდე. 

3, ლულას უნდა ჰქონდეს ექსპლუატაციის დიდი ხანგრძლივობის უნარი, რაც 
მიიღწევა კონსტრუქციული და ექსპლოატაციური სათანადო პირობების შექმნით. 

ლულის ექსპლუატაციის ხანგრძლივობის უნარი განისაზღვრება სროლების რაო- 
დენობით, რომელიც შეიძლება განხორციელდეს მისი ბალისტიკური მონაცემების 

მთლიანად დაკარგვამდე. ლულის საორიენტაციო სიგრძე საკმაო სიზუსტით შეიძ- 

ლება გამოითვალოს შემდეგი ფორმულით: 

L=LIL.-+2ძ +(3-5), 

სადაც 

ძ არის კალიბრი, 

L., – კი სიგრძე, რომელიც უკავია ნაღმის მიმმართველ ზედაპირებს ლულის 

არხში. 

4. იმისდა მიხედვით, თუ როგორია საბრძოლო მუხტის სიდიდე, ლულის კონს– 

ტრუქციამ უნდა უზრუნველყოს ნაღმის მოცემული საწყისი სიჩქარე და მდგრადობა 

ფრენის ტრაექტორიაზე. ეს მოთხოვნა სრულდება კონსტრუქციული ღონისძიებე– 

ბით;
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5. ლულის შემადგენლობამ უნდა განსაზღვროს მისი სიმარტივე და წარმოებაში 

დამზადების სიადვილე. 

გარდა ჩამოთვლილი მოთხოევცნებისა, ნაღმსატყორცნის ლულებს შეიძლება წა– 

ეყენოს კიდევ სხვა მოთხოვნები, რომლებიც გამომდინარეობს მისი დანიშნულებისა 

და ექსპლოატაციის სპეციალური პირობებიდან. 

ნაღმის მიერ გავლილ მანძილთან დაკაგშირებით სიჩქარის და წნევის მრუდებს 

ნაღმსატყორცნის ლულაში აქვს სახე, რომელიც ნაჩვენებია ჩახ.#.2–%ე. 

L კაფსულის აფეთქებისას და 

I დამატებითი მუხტების წვისას 

(დ 1 2 კამორის VVე-ში არეში წარმოიქ-– 

მნება 1000--1500 კგ9ძ/სშ“–ის ტო–- 

ლი წნევა. 

დამატებითი მუხტების წვის 

შემდეგ წნევა სწრაფად იზრდება 

ნ, ; და აღწევს ა» მაქსიმალურ სი– 

=>  დიდეს. ეს ყოველივე ხდება მოკ– 
ლე დროში (=0,002–-0,06 წმ. 

თ" დენთის აირების წვა ხორ- 

ციელდება სწრაფად ცვლად მო– 
ცულობაში. აირების წნევის გამო 

ნაღმი იწყებს მოძრაობას. გაივ– 

LL 2? ,) ლის რალაც მანძილს და დადგება 

ისეთი მომენტი, როცა აირების 

    
  

    

      
  

  

                

გაფართოებით გამოწვეული წნე– 

– ვა გათანაბრებული იქნება ნაღმის 

–LI - მიერ გამოთავისუფლებული მო– 

ნახ.#.9. ცულობის ზრდით. ამ თანასწო–- 

1 – წნევის მრუდის სახე; რობას შეესაბამება დენთის აირე– 

2? – ნაღმის სიჩქარის მრუდი. ბის მაქსიმყლლური წნევა V». 
ნაღმსატყორცნში ჯიო შეიძლება 

იყოს 2000 კგ9/სმ”–მდე. ამ ზღვრული მნიშვნელობის შემდეგ ნაღმის სიჩქარე სწრა– 

ფად იზრდება, ხოლო წნევა (ლულის ტუჩისკენ ნაღმის გადაადგილების კვალობაზე) 

მიმართ სწრაფად მცირდება. როცა ნაღმი გაივლის თავისი გზის 2/3-ს (ლულის 

არხში), ამ დროს დენთის აირების წვა უკვე დამთავრებულია და აირების ახალი მა– 

სის წარმოქმნა წყდება. 

როცა ნაღმი იმყოფება ლულის ტუჩთან, მაშინ წნევა ჩი-დან ეცემა მინიმუმამ– 

დე ჩა–მდე (120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნში იგი ტოლია 1200-–600 კგშ/სშ“-ის. 

ნაღმი იღებს აჩქარებას ძლიერ შეკუმშული გახურებული აირების გაფართოე– 

ბის ხარჯზე. ლულის არხში ნაღმის სიჩქარე უწყვეტად მატულობს და ხდება V; 
ტოლი. ამ სიჩქარეს უწოდებენ ნაღმის საწყის სიჩქარეს და აღინიშნება Vე მ/წმ–ით. 

იმისათვის, რომ არ მოხდეს ნაღმსატყორცნის ლულის დაზიანება წნევის სიდიდის 

გამო, ამიტომ სროლა უნდა წარმოებდეს მხოლოდ ინსტრუქციით გათვალისწინებუ – 

ლი მუხტებით.
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საარტილერიო დანადგარებში სალულე მასალებისათვის შემოღებულია სიმტ– 

კიციის კატეგორიის შემდეგი პირობითი აღნიშვნები: C-40; C-ვ5ე; 00-40; C-459; 

C0-5ს;ლ-ია; C0-ნ0; C-ს5; C-70; C0-75; 0-8ს; 00-85, C-9ყ0; C-9ყ5; C-I!00; C-I110, 

ან იგივე აღნიშვნები ხორციელდება შემდეგი სახით M#MI-30; MI-80; MI-10 51. ასო 
0" – აღნიშნავს 0 ”იVაIM89 CI2/#/ხ - საარტილერიო დანადგარების ფოლადის 

მასალი, ხოლო რიცხვი კი აღნიშნავს მასალის დრეკადობის ზღვარის C.“ (კგი/მმ') 

სიდიდეს. 

საარტილერიო დანადგარებში გამოიყენება მთელი რიგი შემდეგი მარკის სპე– 

ციალური მასალები CV; 35CI; 15X; CX; 30XIC4ტ; 35XM4ტ4; CXM; CXMC; 

12XII24;: CXII3M; CXMC; 38X#; 33XCM; 38XCტ; 30XIC#; 39XCMიტ. 

ფოლადის მარკები, რომლებიც არ შეიცავენ ნიკელს და მოლიბდენს – 35; CV; 

50; 501; 35CI; 15X; CX; 33XC/#; 38XC/; 30XILIC/#; 25XII44; 20XIC. 

ფოლადის მარკები, რომლებიც შეიცავენ მოლიბდენს – 35XM/ტ#; CXM; 

33XCM#4#; CXMდ. 

ფოლადის მარკები, რომლებიც შეიცავენ ნიკელს – 24LI; 12XII24; 25L1IL3; 

25XILI44; 30XIIL3. 

ფოლადის მარკები, როლმებიც შეიცავენ ნიკელს და მოლიბდენს – XIIM; 

XII2M; CXI3M; CXILI4M. 

რაც შეეხება ბოლო დროს ექსპლოატაციაში არსებულ რუსულ ნაღმსატყორც- 

ნებს ლულის მასალად ძირითადად იღებენ სპეციალურ საიარაღო ფოლადს, რომ–- 

ლის დრეკადობის ზღვარი თე = 800–1100 კგძ/სმ”. 

60 მმ კალიბრის ინგლისური წარმოების ნაღმსატყორცნში ლულის მასალად 

აღებულია ფოლადი C”M04, რაც თავისი მექანიკური პარამეტრებით შეესაბამება 

ფოლადის მარკას 35X# და 38X#. თანამედროვე ყოფილი საბჭოურ ნაღმსატყორც- 

ნის ლულების მასალებად გამოიყენება სპეციალური ფოლადები შემდეგი მარკით: 
30XIC#; 38XII3MC/#; 38X2ILI2M#ტ#; 40XIL2M/; 38XII3Mტ; 36X3LI2M92CL/; 
0XIL3M0#; 40XILI2M2#4; 30XLI2MCთ/. 

ფოლადი 35XIC# შეიძლება შეიცვალოს შემდეგი მარკის ფოლადით 30XC4#; 
30XIC/4; 30XII; 35XM. 

ფოლადი 30XIC# “შეიძლება შეიცვალოს ფოლადის შემდეგი მარკებით: 

40XCდ/#; 35XII; 40XII და 35XIC/. 

ფოლადი 36II12I12MC%თC შეიძლება შეიცვალოს შემდეგი სახის მარკის ფოლა– 

დით 37XILL3I1Iთ. ფოლადი 40X2LI2M## შეიძლება შეიცვალოს მარკით 38X2LL2M#. 

ფოლადი 15X შეიძლება შეიცვალოს ფოლადი 20X-თი; 38X# – ფოლადით 
40X: 35X; 40XIMI. 

40X – 45X; 38X#; 40XM; 40XC; 40XC და 40X” (|711), |(72),I73),(74),(75), 

I76). 

საარტილერიო დანადგარების დეტალების მექანიკური თვისებების ნორმები 

ნაჩვენებია ცხრ.4.4-ში, ხოლო ზოგიერთი მასალების ქიმიური შემადგენლობა კი 

ცხრ.#.5– ში. 

თერმული დამუშავების გრაფიკები მოცემულია სათანადო მასალების შემად–- 
გენლობის მიხედვით ნახაზებზე (ნახ.#.3 – #.8).
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(ცხრილი / · # 

საარტილერიო დანადგარების დეტალების მექანიკური თვისებების სორმები 

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                  

  

    
  

  

  

    

  

  

  

დესა–- განლევის ფარდობიიის ფარ- ხიმუმ. სამტკიტი ბრილის 

. „თ ა დარტ- | მიხედეყიი III. გ 
სიმტკი– დობის დროების წაგრძელება, % დობიიი · ო» ." 

წ ზ რ ა ' . == ყმითი “I=III :I") 
ცას კა- დღყარი | წინაღობა |– შეკუმშ 

მრგვა– ბრ ტხყე“ სიბ- 
ტეგორია თ. თი. “ " ' 'I) ვა“ 

ჰ/ეე" I/ეე“ ლი ჩი– ლი სი- ლანტე, ს მყ "I 

კგ კგმ/ემ. |» ს M ი. % | ს )/სყ? მუყები მუშები წი სატე 

#-15 I ს წ მ მ) ს ს.:II-9.#0 | ს-121 

#X-20 20 ყვ 27 ს 5 ს 5.70-#.MI | II2-I49 
#-25 25 #ყ 22 I 45 I ,I)-4,/ს I1# – III 7 

#-30 VII) ყი 17 19 4ს 2,5 ჩM,ყ5-4ი,2)), Iე2-207 

#17-ვს ვი VII) I7 10 “ს ვა 4,605 –4,:IV (52-I"V 

#7-35 35 55 Iს |II #ს ჰე #,85-–/,)0 1ა2-–IV 

#1-4ს #ს სს 15 ყ #5 ს #,სს-4,Iს I„ს–-217 

#7-465 45 (() 1 ზ 45 ს 6,§0-ვ,9ი | I1ყ7-2:5 

17-50 ეს (ი 1 ზ 45 ხ 4,25-კ,სს | ?))–-ძეა: 

X1-95 59 4ს ” 7 #5 ს 4,110 -I,71 | 217-2ს94 

7-ხს ნს 75 I 7 (ქე ს #,0ს0–4,ს0ს | 229-2ც85 

#71-ნ5 ხა ყ „ ს #9 LI I,ყ05-1,ყი | 24/0-402 | 

XI1-75 75 ყი ყ ს (ე ს 1,709 -4,4ი)ს | 2002-4242! 

#7-ზს ზს სს 8 5 (7) სტ “ყი-),7ი 277-.1 

M7-85 85 ყა 7 4 45 13-21, 277-421 

#1-95 ყ§ IVVI 7 4 45 5 ვ,40-4,5 | 1 

#X7-Iს0 100 LIIწ) ს 4 ის / +1,#0 -IM,IV : 

"Iს ს 4 (2!| 4 1,30-I,ს | 121 –IMI8 

115 წ პ “ს 4 ვ,შე5–2ყე | 441-4/1» 

402-429 

ცხრილი 4.5 

ზოგიერთი მასალის ქიმიური შემადგენლობა 

ქიმიური "შემადა; ნლობა პროცენტებში მიური 

- ყხაიდგუ” 
ფოლა § ნ ხლიობაი 

დის . · ახლოს 

მარკა C Mი 5 არა CL M Mი მდგომი, 
ფაალად" ს 

უმეტეს მარკა 
I 2 ყ # 5 ს 7 ზ ყ II) 

25 0,2-0,3 ს,ე-ს,0, | ს,I7-ს,უ7 | 0,045 | 0,045 | <ს,კს | <ს,ვს - 

ვ5 0,3–0,4 ს,5–ის,ს | 0,17–0,)7 | 0,045 | 0,045 | <ს,ვს | <0,30 

CX 0,37–0,45 | 0,45–0,70 | 0,18–ს,ჰ5 | 0,030 | 0,095 | <0,15 | <0,3ს 

50 0,45–0,55 | 0,70–I,ს0 | 0,17–0,47 | 0,045 | 0,045 | <ს,30 | <ს,ვს 

50! 0,#45–0,55 | 1,10–1,4ს | 1,1ს–I,4ს | ს,04ს | 0,040 | <0,30 | <ხ,1ს                     
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ცხრ. #.9 გაგრძელება 

  

    

1 2 ვ · 5 ს 7 ყ C) ს 

35CI” (,90-–ს,#ს | 0,30–V0,ს0ს | 0,17–I,37 | 0,0#9 | V,0#0 | <0,30 | <0,5 - 39X4 
(LI. 40X 

15X ს,10–0,24M | 0,40–0,7ს | 0,16–0,98. | 0,039 | 0,0#0 | V,70– | <0,210 
I,00 

CX ყ,32–-0,#ს | 0,30–0,60 | I,00–1I,30 | 0,090 | 0,015 | 0,70ს–- | <0,50 

1,1 

33XC4 | 0,430ს–-ს,90 | 0,30–0,60 | 1,1ს–I,#4 | ს,010 | 0,045 | 1,40– L4IMI)) 

1, 

39XC4 | 0,35-ს,42 | 0,80–I,I0 | 0,90–1,20 | 0,020 | ს,ს35 | I,40– | <0,უ0 
I,ცს 

38XIC4 | 0,25-0,35 | 0,80-–-1,10 | 0,80–1,10 | 0,040 | 0,040 | 0,სს– | <0,50 

L,10 

20XIC4 | 0,17-0,25 | 0,80–1,10 | 0,80–I1,10 | 0,040 | 0,040 | 0,ყ0– | <0,50 
I,20 

35XM#4 | 0,30–-0,60 | 0,40–0,70 | 0,17–0,37 | 0,030 | 0,010 | 0,80– | <0,050 | 0,15– | 30X#L4 
1,10 0,25 

CXM | 0,30–0,38 | 0,40–0,70 | 0,18–ი,35 | 0,040 | 0,035 | 0,ყ90– | <0,30 | 0,25– 
1,20 0,40 

33XCM44 | 0,30–-0,3ს | 0,10–0,65 | 0,55–0,90 | 0,010 | 0,039 | 1,00– | <0,3ს | 0,25– 
1,490 ს,4ს 

CXMCდ | ს,პს–ს,3ზ | 0,40–ს,70 | 0,18–0,35 | 0,030 | 0,045 | 1,00– | <0,25 | ,25– 
1,2 ს,4ი 

251 0,20–0,9ს | 0,5–0,80 | 0,17–-0,47 | ს,ს30 | 0,040 | <0,კს | V,50– | 0,10– 

0,ყს ი,20 

12XIVI24 <7 0,30–0,60 | 0,17–0,37 | 0,040 | 0,035 | <0,30 | 0,50– 

0,ყ0 

25113 0,20–0,40 | 0,40–0,70 | 0,17–0,37 | 0,040 | 0,040 | 0,ს0– | 0,50– 

ს,90 0,ყ0 

25X#MI4/4 | ს,25–-ს,პა | 0,30–0,60 | 0,17–0,37 | 0,030 | 0,045 | <0,30 | 2,75– 

3,25 

30XII3 | 0,30–9,38 | 0,45<–0,05 | 0,17–0,37 | 0,040 | 0,040 | 0,80– | 1,25– 

1,0 1,75 

XIM | 0,30–90,38 | 0,30–0,00 | 0,17–0,37 | 0,030 | 0,035 | 0,80– | 1,22– | 0,25– | 35XIIM 
I,10 1,75 ს,4ს 

XLI2M | 0,30–0,3ზ | 0,35–0,ს5 | 0,17–0,37 | 0,030 | 0,035 | 0,890– | 1,70– | 0,25– 

1,10 2,25 ს,4ი 

CX#”9I3M | 0,30–9,3ზ8 | 0,35–0,65 | 0,18–0,35 | 0,0ყს | 0,035 | 0,80– | 2,250– | 0,25-– 
1,10 ყ,00 (IV7II 

CXM4M | 0,10–0,38 | 0,35–0,6წ5 | 0,18-–0,35 | 0,040 | 0,045 | 1,I0– | 3,25– | 0,30– 
I,40 ჰ,75 0,4ს                        
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ზოგიერთი მარკის საიარაღო ფოლადის თერმული დამუშავების გრაფიკები 

მასალის მარკა –30XILC4ტ 

“ იმი– რი შუ. მა წ9).ა' ნ თობა ე ეძადგესლ 

  

  

  

      
  

  

C Mი 5; § I 7? CL” M 
არა მერეს 0,80 – 5--0,35 _ ,80-–1,20 ა უმეტე ” 0,95–0,ვე | 0,80–I,I10 | 0,80–1 მეი | 0,036 110 050 

კრიტიკული წერტილები 
ტC, 75" ტი, 670 
            #Cკ ((MIIM რ)Iკ 

მექანიკური თვისებები მოშვების ტემპერატურის მიხედვით ზეთში წრთობისას 

მ80 "C ტემპერატურაზე. 

  

  

  

  

  

                
  

  

  

„ 2 280 ახი 500 600 (30 | სანგრძლი– 
მოშვება, (,7?C 

ვობა 50 წთ 

გს შ 8.3 
53: 8 5 LC 
2252 ხა კ ' 

–C ვ 5 3 52 2355. LL < ლ 
§ ლ 22% L V C 
დ ლო კი VყV %«= 
§> 5 4 < 5 % 
C 2 §> % დ 2 

38%, ? ნ. =5 
V C %.< 1-9 
# « CC დლ « 
დ 4 V > 2 

ყი %V მ, 

ნახ.4.3. 

სალი – 

ქიმიური შემადგენლობა 

C Mი 5 §5. 7 CL M 
0,32–0,40 | 0,40–0,80 | 0,18–0,35 არა უმეტეს 0,80 - 

0,030 0,035 I,10 0,30 

კრიტიკული წერტილები 

#C, 740) #)L, 670" 

#0C3 815) ტლ”             

მექანიკური თვისებები მოშვების ტემპერატურის მიხედვით წყალში წრთობის 

შემდეგ 850 % ტემპერატურაზე. 

გაციება მოშვების შემდეგ, ჰაერზე ორი საათის განმავლობაში.
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მოშვება, CC 200 ნიი წ80 

გი «5558 ( 
2> «%4 35 ვ 2 
6.6 4 > « წ. 2 
265 135 ი 239 2< 
დო 24 § 6 6958 #= >6 => > 122 % 

( «52 2 96 ჯ 
§ <4 ნ 57% <. 

V რ -_V% ზ V% =>) 
4 ” C L +2- ი. ჭ # > 3 
თ 

ნახ.#.4. 

რკა – CXILIVM 
ქიმიური შემადგენლობა 

C Mი 3' §|)| XX C- M M09 
არა უმეტეს 

0,30-–-0,38 | 0,35–0,05 | 0,18–0,35 ე 1,10–1,40 | 3,25–ვ3,75 | 0,30–0,#0 
ა 0,0ვ0 | 0,035 

კრიტიკული წერტილები 

#C, IIIIM ტო” 380 

#C3 718" რო             
მექანიკური თვისებები 8ზ/#0'C წრთობის შემდეგ მოშვების სახესთან დაკავში–- 

რებით. 

მექანიკური თვისებები მოშვების ტემპერატურასთან დაკავშირებით, წრთობის 

(ტემპერატურა 845'C) შემდეგ ზეთში გაციებით. 

          

ხანგრძლი– 

მოშვება, 6ს”C 200 240 280 320 3960 #00 #40 4მ0_ 520 560 წ80 ვობა 2 სთ 

C თლა გ6 «3 §. დ 
3 54% 85. 
2.0 =%ფ8 > 2 

CC 96%ზა 2 2 52 ტდ ..“ ლ %« 
<< 5 5 < დ 

2 30C 06 2 4 
და %4% დ I7# ნწ> 25 2 I74 წV 24< რ ლ 
C C დ §/ § 2 9 
ნ დ თი5«%ჯ « C ჯ 

? C < == ლ 
წ 325%ი = 
– ა” 6 6 «ი V 
V V # V % 2 
დ 5 გ 4 # ფა 5 % 

ნახ.4.5



მასალის მარ კა – 12XILI24, 

ქიმიური შემადგენლობა 

  

  

  

              

  

    

C Mი §; ი I დ C- M 
არა უმეტეს 0,60 1,90 

0,17 | 0,30–0,60 | 0,I17–0,37 – ძწეტე ' 
0,იევ0ი. | 0,039 0,90 2,00 

კრიტიკული წერტილები 

ბC, 7ვცა ტაი, ნყს 
#4C | ტრო 710"           

ტიპიური დამუშავების სახე – ცემენტაცია 300"C –ის დროს გაციება ყუთში, 

გაცხელება 240%C და გაციება ზეთში (გულანის გასწორება) შემდეგ გაცხელება 

775'C გაციება ზეთში (ცემენტირებული ფენის წრთობა) და მოშვება 150'C. 

მექანიკური თვისებები მოშვების ტემპერატურის მიხედვით 860“C-%ზე ზეთში 

წრთობისას. 

მოშვება, §,9C 150 200 250 300 აეე «ნი ნ00 6ნ0 600 650 
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დვ
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, 
IM 

  

  

ნახ.#.6 

ის მარკა – 

ქიმიური შემადგენლობა 

C Mი §; § |) ს CL M# 
  

0,I0 | 0,30 | 0,7 | არა უმეტეს 0,70 - 
0,200 | 0,060 | ი,მ7 | 0,040 | 0,040 | _ 1,00 0,30 
  

            
  

კრიტიკული წერტილები 
#ტC, 755. ტL, ნ8ყს 

4C გ2ცა ტო 

  

            
  

ტიპიური დამუშავება – ცემენტაცია 900%, გაციება ყუთებში, გაცხელება 
860%C–მდე, გაციება ზეთში გულანის დასამუშავებლად. გაცხელება 790'C-–მდე,
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გაციება ზეთში ცემენტირებული ფენის დასამუშავებლად. მოშვება 150"C. 

მოშვების “ტემპერატურის მიხედვით მექანიკური თვისებები, 

C.კ=810–855"C წყალში. 

მოშვება, (,ზ%C 150 200 250 300_350 550 600     
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ნახ.#.7. 

3 

ქიმიური შემადგენლობა 

C Mი §; §5. ს ს CL. M 
0,30– | 0,§90– | 0,17– | არა უმეტეს - - 
0,40 0,80 0,37 0,045 0,045 0,20 0,30 

  

  

  

                

კრიტიკული წერტილები 
#C, 730) ტა 690 
40C3 7ყეს ტრო 
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ლულის მასალაზე მითითებული მარკა CXII3M ან CXILI4M გაიშიფრება შემ–- 

დეგნაირად: 

0 – საიარაღო მასალა; 

X – ქრომი; 

M– მოლიბდენი; 

LI – ნიკელი, რიცხვი 3 ან # აღნიშნავს ნიკელის შემცველობას. 

ლულის მასალებად რეკომენდირებულია სხვადა სხვა არალითონური მასალები, 

რომელთაც აქვთ მცირე წონა და მაღალი ეროზიული ცვეთის მედეგობა. ლულის 

ასეთი ნამზადი მზადდება მინაბოჭკოვანი ლენტის თარგზე დახვევით, რომელიც ლუ– 

ლის შიგა დიამეტრის ტოლია. დახვევა წარმოებს ღერძის მიმართ 15-დან ს07-მდე 

დახრის კუთხით. ყველაზე ოპტიმალურია 20,5? დახრა. ლენტა სიგანით 25-48 შმ 

მზადდება ორი ნაჭრისაგან. ერთი მინაბოჭკოვანი, რომლის ძაფების დიამეტრია 

7,ს-12,ა მკმ და მეორე ნაჭრისაგან, მათი შემდგომი გაჟღენთვით ეპოქსიდის ტიპის 

რეზინის ხსნარით. მილისა შემოიჭირება ნეილონის ძაფით გარე დიამეტრზე ქაჩვით 

II,5 კგძ, 2,5 სმ სიგანის ლენტით ორ რიგად გადაჯვარედინებული. თერმული და– 

მუშავების შემდეგ დაყოვნებით I,95 სთ 80– დან 12179C-–მდე ტემპერატურაზე და 2 სთ 

204–დან 232?C–მდე ტემპერატურაზე. ნეილონის ლენტა იძლევა მასალის ჩაჯდომას 

წ-7%, რითაც უზრუნველყოფს შემოჭერის ძალას 7–14 კგშ/სმ”. ამის შემდეგ ხორ– 

ციელდება მექანიკური ოპერაცია, მილის გარე ზედაპირის ზომაზე გაჩარხვა ნეი– 

ლონის ფენის მთლიანი მოხსნით. ასეთი ლულის გამოცდებმა 8) მმ კალიბრის ნაღმ– 

სატყორცნისათვის აჩვენა კარგი შედეგები. 

ლულის დამზადების კლასიკური ტექნოლოგიური პროცესი მოიცავს შემდეგ 

ოპერაციებს: 

1 – საიარაღო ფოლადის გამოდნობა; 

2 – სსმულის ნამატების მოჭრა; 

3 – ჭედვა; 
# – შავად გაჩარხვა; 

5 – წინასწარი გაბურღვა; 

წ – წრთობა (გახურება გარკვეულ ტემპერატურამდე და გაცივება ზეიმი); 

7 – მოშვება (გახურება გარკვეულ ტემპერატურამდე და გაცივება ჰაერ- 

ზ – ლულის ტუჩის და სახაზინო კორპუსის მხარეს ფირფიტების ჩამოვ:რა 

მექანიკური გამოცდებისათვის; 

9 – ნაკეთობის გამოცდა გაჭიმვაზე და დარტყმით სიბლანტეზე; 

10 – ზოგიერთ შემთხვევაში გამოიცდება აფეთქებაზე (ცილინდრული ფორმის 

ნამზადის აფეთქება ამფეთქი ნივთიერებით); 

11 – შავად შემოჩარხვა; 

12- შავად გაჩარხვა; 

13 – წინასწარი გაჩარხვა; 

14– სუფთად გაჩარხვა; 

15 – ხრახნული ბიჯის მოჭრა, თუ ნაღმსატყორცნის ლულა არაა გლუვი; 

16 – ხონინგირება;
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I17-– სროლით გამოცდა. 

ლულის დამხადების ტექნოლოგიურ სირთულეს შეადგენს ის, რომ მისი შიგა 

დიამეტრი ზედმიწევნით უნდა იყოს დამუშავებული გეომეტრიული პარამეტრების 

მინიმალური გადახრით. ასეთი ტექნოლოგიური სქემით მუშავდებოდა საარტილე– 

რიო დანადგარების ლულები მეორე მსოფლიო ომის პერიოდში, რაც დღეისათვის 

თითქმის არაა შეცვლილი. 
საიარაღო ფოლადმა უნდა შეინარჩუნოს თავისი მექანიკური პარამეტრები და 

არ უნდა იყოს ლულის დარღვევის-გახეთქვის მისეხი. მან უნდა შეინარჩუნოს 
ბლანტი მდგომარეობა და არ უნდა იყოს მიხეხი მსხვილი ბზარების, გაბერყების და 

მსხვრევადობის. მისრითადად საიარაღო ფოლადს ადნობენ მარტენის წესით. მაგრამ 

იმისათვის, რომ მიკიღოთ უფრო სუფთა შენადნობები გარკვეული ლეგირებადი ელე- 

მენტებით, როგორც უკანასკნელი წლების გამოცდილება გვიჩვენებს, ფართოდაა 

გამოყენებული ელექტროშლაკური დნობა. ამ დროს ლითონში რჩება მინიმალური 

რაოდენობის ფოსფორი და გოგირდი, რომლებიც ფოლადს მსხვრევადობას ანიჭებენ. 

ამიტომ მათი შემცველობა არ უნდა აღემატებოდეს 0,06%. სხვა ელემენტები ნად– 

ნობში შედიან ისეთი რაოდენობით, თუ როგორი თგისება უნდა მიენიჭოს მას, რა 

პირობებში უნდა იმუშაოს და რა ტემპერატურულ დეფორმაციებს უნდა გაუძლოს 

(78). 
თანამედროვე მეტალურგიული პროცესები საშუალებას იძლევიან მიღებული 

იქნას საიარაღო ფოლადები ძლიერ მაღალი სიმტკიცის კატეგორიით 0–-120 კგ9/მმ“– 

ზე ზევით. 

აუშ-ის ერთ-ერთ სამხედრო კვლევით ცენტრში შემუშავებულია CI-M0-MI 

ჯგუფის ფოლადი, რომლის სიმტკიცის ზღვარია C.5=210 კგშ/მმ? ეს განხორციელე– 

ბულია მარტენსიტული გარდაქმნის პროცესზე ლითონმდგრად აუსტენიტურ ფო- 

ლადებში. 

ასეთი პროცესით მიღებული ფოლადები ხასიათდება გადიდებული დარტყმითი 

სიბლანტით და მასალის დაღლილობისადმი მაღალი მედეგობით. ზემოთ აღნიშნულ 

ცენტრში შესწავლილი იქნა დამუშავების ტექნოლოგიური პროცესი ვაკუუმურ– 

ინდიქციური და საჰაერო–ინდუქციური დნობა არგონის დაცვის არეში. შესწავლილი 

იქნა ფოლადის ქიმიური შემადგენლობა, თერმული დამუშავების სახეები, მოწვის 

გომოგენიზაციის რეჟიმები, რომელთაც აქვთ გავლენა მარტენსიტული სტრუქტუ– 

რის გარდაქმნის პროცესის მართვაზე. დადგენილი იქნა, რომ ფოლადის CL-M0-MI 

შემადგენლობა არის შემდეგი: 

C - 0.25; Mი - 2.08; ს) - 1.96; CX - 8.88; M0 - 4.04; MI - 7.60; (I – 0.04; L - 0.004; 

§ - 0,008; LI - 0.0007; M – 0.023, 
პროცესის ჩატარებისას სასარგელო ჰომოგენური შედეგები მიღწეული იქნა 

1261%C ტემპერატურაზე ნ სთ-ის განმავლობაში ჰაერის და არგონის არეში ინდუქ- 

ციური დნობის დროს. 

ლულის დამზადების ძირითადი კვანძური ტექნოლოგიური ოპერაციები სქე– 

მატურად შეიძლება გამოისახოს შემდეგი სახით.



  
  

  

        
  

  
  

  

  
  

  
    

  
  

  

  

        
  

  

      

      
  

  

      

სხმალის 
სხმული ულ 

ულ გაცხელება 

სახარატო ნამზალ""" ო კ მოწ; ამა 
დამუზმავეა |4 “წვა ჭედვა 

ლულის არხის თერმული ნაშზადის გასწორება 
გაბურღ ვა დამუშავება · ს 

ულის ორიყე მხრჯსან 
· მილის ლელ ვ) Mს 

ა | კამორის გაჩარსვა C= გაჩარხვა ” ! ფირფიტების ჩამოჭრა 

გამოცდისათვის 

კუთხვილის შმიგა ზედაპირის გაპრია- 
ბ მოჭრა ლება, ან ხონიგირება ტექნიკური კონტროლი         
  

ა და ბ პოზიციები ჩვეულიბრივი ნაღმსატყორცნის ლულის დამზადებისას არ 

არის საჭირო. 

სროლის მაღალი სიხშირისას, ლულის გახურების პირობები არის ერთ–ერთი 

მალიმიტირებელი ფაქტორი. 

ლულის გახურების წყარო არის გასროლისას წარმოქმნილი სითბო, რომელიც 

გამოიყოფა დენთის წვის დროს. ამ სითბოს ზუსტი ანგარიში წარმოადგენს მეტად 

რთულ ამოცანას. ამიტომ პრაქტიკაში სარგებლობენ შემდეგი მონაცემებით. დაახ– 

ლოებით 10% გამოყოფილი სითბოსი მოდის ლულის კედლის გაცხელებაზე, დენთის 

მუხტის მიერ გამოყოფილი მთლიანი სითბოს 25–30% იხარჯება ნაღმისათვის სათა– 

ნადო საწყისი სიჩქარის მიცემაზე. აქედან გამომდინარე ძირითადი და დამატებითი 

მუხტის ენერგია ნაღმის კინეტიკური ენერგიის მისანიჭებლად. მაშინ სითბოს 

რაოდენობა, რომელიც შთაინთქმება კედლების მიერ, ერთი გასროლისას იქნება 

0,=1/3L,, სადაც L, არის ლულის არხში ნაღმის ენერგია ჯოულებში. 
დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ნაღმსატყორცნის ლულის არა მარტო მასალის 

შერჩევას, არამედ ამ მასალების გამოსაცდელი აპარატურის და სტენდების შემუშა– 

ვებას. ერთ–ერთი ასეთი ლაბორატორიული დანადგარი იძლევა საშუალებას ლაბო– 

რატორიულ პირობებში (ნახ.4.9) გამოიცადოს ნაღმსატყორცნის ლულის მასალა სა– 

პოლიგონო ბალისტიკური პირობების მიხედვით (79|. 

ნაღმსატყორცნის ლულა – 9, რომლის შიგა დიამეტრიც შეესაბამება გამოსაც– 

დელ კალიბრს, იდება კონტებნერში – მ. სროლის იმიტაცია ხორციელდება შესაბა– 

მისი მუხტით – 27, რომელიც მიეწოდება რევოლვერული ან სხვა ტიპის სათავსოდან 

– მქ. ის თავსდება ბუდეში – 7 მიმწოდებლით – 29, რომელზეც არის კაფსულის
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დამრტყმელი წვერი. მუხტის ჩაკეტვა ხორციელდება სპეციალური ჩამკეტით. მიმ– 

წოდებლის წინსყლითი უკუ მოძრაობა ხორციელდება სპეციალური ამძრავით. კონ– 

ტეინერის შიგნიი არის სპეციალური დგუში – 21, რომელიც გასროლის წინ საჭირო 

მდგომარეობაში („გება ღეროთი – 1I. ღგუშის ზომები ქმნის რეალური კამორის მო– 

ცულობას, ძირითადი მუხტის აალების შემდეგ ხორციელდება აირების ზემოქმედება 
ლულის მასალაზე, სიჩქარის, წნევის, ტემპერატურის, თბოგამტარობის მიხედვით, 

რომელიც შეესაბამება რეალურ პირობებს. ლულის სხვადასხვა მასალებისათვის 

ირჩევა მუხტის–-დენთის სხვადასხვა რაოდენობა. დგუშის სვლის ბოლოს იხსნება 
დენთის აირების გამოსასვლელი ფანჯარა – I0, რის შემდეგ შეკუმშული ზამბარის – 

13 მეშვეობით დგუში ბრუნდება საწყის მდგომარეობაში და სროლები შეიძლება 

გაგრძელდეს როგორც ავტომატურ რეჟიმში, ისე წყვეტილად. სტენდზე შესაძლე– 

ბელია გაზომილი იქნას ლულის ეროზიული ცვეთა, ვიზუალური დეფორმაციების 

სახეები. კონტეინერი ადვილად იხსნება, რის გამოც ადვილდება ლულების გამოკვ– 

ლევები და გამოცდები. 
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ნახ.4#.9. ნაღმსატყორცნის ლულის მასალის გამოსაცდელი დანადგარი 

კონსრრუქციული ღოდლისძიებები 

1. ლულის შიგა ზედაპირს არ უნდა ჰქონდეს მკვეთრი გადასვლები ერთი ზომი– 
დან მეორეში, 

2. ზედაპირი უნდა იყოს სუფთად დამუშავებული, გაპრიალებული, მასალა უნდა 
იყოს შერჩეული მაღალი დარტყმითი სიბლანტით, ხოლო გახურებისას მისი მექანი– 
კური თვისებები მცირედ უნდა იცვლებოდეს. 

ჭ. ლულის კონსტრუქციაში არ უნდა იყოს მკვეთრი შვერილები. 

4. ლულას არ უნდა ჰქონდეს თხელი მოკლე ზონები. 

5. არ დაიშვება ლულის ოვალობა, რათა აირები არ გამოვიდეს ნაღმზე ადრე. 

წვადი მუხტების მიხედვით: 

1. გამოყენებული უნდა იქნას დენთი წვის შესაძლო დაბალი ტემპერატურით; 

2. უნდა უზრუნველვყოთ დენთის მთლიანი აალება მაღალი ფნევის გარეშე; 

ზმ. გამოყენებული იქნას ფლეგმატიზატორები. ფლეგმატიზატორის ცხიმოვანი 

წვეთები სროლისას ეკრობა ლულის შიგა ზედაპირს და იცავს მას გაცხელებული



2ს) 

აირებიზე მოქმედებისგან. ფლეგმატიზატორების გამოყენება ახანგრძლივებს ლუ– 

“ლის სიცოცხლის უნარიანობას 5-1I0 ჯერ; 

4. გამოყენებული იქნას სპილენძის ფენის მომხსნელი საშუალებანი – მსუბუ– 

ქად დნობადი ლითონი, რომელიც შედის სპილენძთან ნაერთში და ადგილად ცილდე– 

ბა აირების საშუალებით ლულის შიგა ზედაპირს (თუ ამას ადგილი აქვს ნაღმსატ- 

ყორცნის ლულაში); 

ს. ნაღმსატყორცნის დაპროექტებისას თავი უნდა ავარიდოთ აირების მაღალ 

წნევას. 

ნაღმის კონსტრქციის მიხედვით: 

1. მიმმართველი სარტყელის ზოლების ზომები არ უნდა იყოს განსაკუთრებუ– 

ლად დიდი, 
2. გამოყენებული უნდა იქნას წრიული ღარები, რათა შემცირდეს დიდი დაძა– 

ბულობები შეხების ზონაში; 
ჭ. ნაღმების წარმოებაში თავიდან უნდა იქნას აცილებული მიმმართველი ზო– 

ლის ცივადნაჭედი ზედაპირი; 

4. მიღწეული უნდა იყოს ნაღმის ფსკერის და სახაზინო კორპუსის ფსკერის 

მაქსიმალური პერპენდიკულარობა ნაღმის ღერძის მიმართ. 

ლულის შიგა ზედაპირის დამუშავება შეიძლება განხორციელდეს ჩარხზე 

?I-402. შიგა ზედაპირის დამუშავებისას გაბურღვის და გაჩარხვის ძირითადი პარა– 

მეტრებია: ბურბუშელას ფორმა, მჭრელი იარაღის ცვეთა, ჭრის ძალის მდგენელები, 

მგრეხავი მომენტი ჭოკზე და ძირითადი ძრავის მიერ მოხმარებული სიმძლავრე. 

ბურღვის და გაჩარხვის რეჟიმი უნდა იყოს ზღვრებში 60–-150 მმ/წთ. გაჩარხვის რე– 

ჟიმის გადიდებისას კრიტიკულზე ზევით (V=60–ნ5 მმ/წთ), ხდება მჭრელი იარაღის 

სწრაფი ცვეთა–გატეხვა. ზღვრული მოხმარებული სიმძლავრე გაბურღვისას არის 

წ1 კვტ, გაჩარხვისას კი 14,5 კვტ. მინიმალური მიწოდება ბურღვის რეჟიმისას (რო– 

ცა ხდება ნაჭრევის ნორმალური ფორმირება) არის ზღვრებში V=ს0-ყს შმ/წთ, მაქ– 

სიმალური კი 110–150 მმ/წთ. როცა V=150 მმ/წთ–ზე მეტია, მაშინ ხდება ზედაპირი– 

დან მასალის მოხლეჩვა და ინსტრუმენტის გატეხვა. ხონინგირების პროცესის დროს 

მოსახსნელი ნამატი უნდა იყოს დაყოფილი 0,05–დან 0, მმ-მდე დიამეტრზე. ამ 

დროს მილი უნდა ბრუნავდეს სიჩქარით #-7 მ/წთ, ხოლო ინსტრუმენტი საწინა– 

აღმდეგო მიმართულებით 20-40 მ/წთ. გარდა ამისა ინსტრუმენტი ასრულებს წინ– 

სვლით–უკუ მოძრაობას, სიჩქარით #-I2 მ/წთ. საბოლოო დამუშავებისას ეს სიჩქა– 

რე მცირდება 4–-6წ მ/წთ-მდე. 

ხონინგირება ხორციელდება გამაცივებელი სითხის ჭარბი მიწოდებით. გამა– 

ცივებელი სითხე ხშირად იღება სხვადასხვა ზეთების, პარაფინის და ნავთის ნარე– 

ვების სახით. სამანქანო დრო ხონინგირებისას გამოითვლება ფორმულით: 

_ 2L+2ს   
1– “81000 ”' 

სადაც 

L არის ლულის არხის სიგრძე, მმ; 

ს “– კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ინსტრუმენტის შესვლას და 
გამოსვლას ლულის არხში;



1 = (50–75) მმ; 

§ – სიჩქარე, რომელიც .ითვალისწინებს ხონინგის თავის წინსვლითი– უკუ 

მოძრაობის სიჩქარეს, მ/წთ. 

ხონინგირებისას ხორციელდება აბრაზიული კოჭების ძლიერი ცვეთა, რომელიც 

ექსპერიმენტალური მონაცემებით არის სამანქანო დროის მიხედვით 3,95-წ სთ. 

ნაღმსატყორცნების ლულების ხელოვნური გაცივების სახეები არაა გავრცე- 

ლებული, მიუხედავად იმისა, რომ მათი გამოყენებით იარაღის სიმძლავრე ძლიერ 

იზრდება. ლულის ზედაპირის ფართის გაზრდისათვის მცირე კალიბრის დროს შეიძ– 

ლება გამოყენებული იქნას მსუბუქი შენადნობისგან დამზადებული რადიატორები, ან 

გარე ზედაპირზე მოჭრილი იქნას კუთხვილი. მსუბუქი შენადნობებისგან დამზადე– 

ბული რადიატორები გარდა თბური გადაცემის ფართის გადიდებისა შთანთქავს 
ლულის სითბოს ნაწილს და ამცირებს ლულის ტემპერატურის სიდიდეს. 

გაცივებისათვის იყენებენ ქიმიური ნაერთების მასალებს, როგორიცაა ნახშირ– 

ორჟანგი, რომელიც ესხმება ლულის გარე ზედაპირს. გარკვეული სროლების შემ– 

დეგ, რადგანაც ნახშიროჟანგს აქვს დაბალი ტემპერატურა, ხორციელდება ლულის 

მომენტალური გაცივება, რამაც შეიძლება გამოიწვიოს უარყოფითი შედეგიც, შეამ– 

ციროს ლულის სიცოცხლისუნარიანობა–ხანგრძლივობა, რესურსი. 

თხევადი ნივთიერების გამოყენება გაციებისათვის მოითხოვს სპეციალურ კონ– 

სტრუქციულ შესრულებას, რაც თავის მხრივ ართულებს დანადგარს და ამიტომ ის 

შეიძლება გამოყენებული იქნას მხოლოდ ავტომატური მოქმედების ნაღმსატყორ–- 

ცნებში, როგორიცაა 120 და მ2 მმ კალიბრის ავტომატური ნაღმსატყორცნები. 

გაცივების დროს ლულის კედლის შიგა და გარე ფენების ტემპერატურა სწრა– 

ფად უახლოვდება გამაცივებლის ტემპერატურას, ხოლო შუა ფენისა კი გარკვეული 
დაგვიანებით, რაც წარმოქმნის ტემპერატურულ არაერთგვაროვნებას. შედეგად 
წარმოიქმნება ტემპერატურული დაძაბულობა, რომელსც ტექნიკურ ლიტერატუ– 
რაში უწოდებენ პირველი რიგისას, ხოლო იმ დაძაბულობას, რომელიც წარმოიქმ– 
ნება ზედაპირების შეკუმშვისას გაციების დროს კი მეორე რიგის ტემპერატურულ 
დამაბულობას. 

ლულის ტემპერატურული დაძაბულობის განსაზღვრა წარმოადგენს საკმაოდ 
რთულ ამოცანას, რაც აიხსნება იმით, რომ ჯერჯერობით არაა დამუშავებული თე– 
ორიული გათქლების ინჟინრული მეთოდები დღეისათვის ძირითადად სარგებლობენ 
ლულების ექსპერიმენტური გამოცდის შედეგებით (სროლის დროს). 

ტემპერატურული ველის ცნება 

ტემპერატურული რეჟიმის შესწავლისას მხედველობაში მიიღება ის, რომ სით– 

ბოს გავრცელების პროცესი უწყვეტადაა დაკავშირებული ტემპერატურის ზრდას- 
თან, როგორც რადიალური, ისე ღერძული მიმართულებით ლულის კედელში. 

ზოგადად ეს გამოიხატება შემდეგი სახით IL = LC, 7, 0, (). ე.ი. ტემპერატურა 

არის ფუნქცია კოორდინატების X, 7, 6 და დროის L. : 

; არის ლულის არხისმ რადიუსი, 

7 – ლულის არხის სიგრძის კოორდინატი განსახილველ კვეთში,
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6 – დენთის აირების მიერ გამოყოფილი სითბო. 

ტემპერატურის მნიშვნელობას, აღებულ მომენტში, ლულის ყველა წერტილში 

აღებულს უწოდებენ ტემპერატურულ დაუდგენელ ველს, ხოლო თუე ის დამოკიდე“ 
ბული არა დროზე, მაშინ – დადგენილს. 

ტემპერატურული ველი იმისდა მიხედვით, თუ რა კონფიგურაცისაა ლულის 

კონსტრუქცია, შეიძლება დამოკიდებული იყოს ერთ, ორ ან სამ კოორდინატზე. 

ამისდა მიხედვით არჩევენ ერთ, ორ ან სამ განზომილებიან ტემპერატურულ ველებს. 

ყველაზე მარტივი სახე აქვს ერთგანზომილებიან დამყარებულ ტემპერატურულ 

ველს 1 = IC) და ერთგანზომილებიან არა დამყარებულ ველს I = VI/(+V). 

წერტილების გეომეტრიულ ადგილს, სადაც მათ აქვთ ერთნაირი ტემპერატურა 

უწოდებენ იზოთერმულ ზედაპირს, რადგანაც მოცულობის ერთი და იგივე წერტილ– 

ში ერთდროულად არ შეიძლება იყოს ორი სხვადასხვა ტემპერატურა, ამიტომ იზო– 

თერმიული ზედაპირები არ გადაიკვეთება. ყველა ისინი არ იკვრება თავის თაგზე ან 

მთავრდებიან ლულის ზედაპირზე, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. #.10-ზე. 

უკვ აი ტემპერატურის ცვლილება 
ა" ი) ლულაში მიმდინარეობს მხო– 

/ 2. ლოდ იმ მიმართულებით, საითაც 

იკვეთება იზოთერმული ზედა– 

#. / 4 პირები. ამ დროს ტემპერატუ– 

რის ყველაზე მკვეთრი ცვლები 
– ი / ხორციელდება იზოთერმული 

    

  
  

ზედაპირების ნორმალის მიმარ– 

· თულებით. 

ხს 5 ტემპერატურის ცვლილე– 
ბის 41 ფარდობას იზოთერმულ 

ზედაპირებს შორის მანძილთან, 

ნორმალის მიმართულებით ტი ეწოდება ტემპერატურის გადახრა ანუ მისი გრადი– 

          
ნახ.#.10. ლულის იზოთერმული ზედაპირი 

აი ძი 

ტემპერატურული გრადიენტი არის ვექტორი, მიმართული იზოთერმული ზე– 

დაპირის ნორმალის მიმართულებით და მის დადებით მიმართულებად ითვლება ტემ– 

პერატურის მატების მიმართულება. თბური ენერგია ლულაში ყოველთვის ვრცელ– 

დება ტემპერატურის დაცემის მიმართულებით. 

დროის ერთეულში გადატანილი სითბოს რაოდენობას უწოდებენ თბურ ნაკადს 

და აღნიშნავენ 6 ასოთი. თბურ ნაკადს, რომელსაც განიხილევენ ერთეული ზედაპი– 

რისადმი, ეწოდება ხვედრითი თბური ნაკადი და აღინიშნება ძ ასოთი. 

პრაქტიკული შედეგებიდან გამომდინარე დადგენილია, რომ სითბოს რაოდე– 

ნობა, რომელიც გადაეცემა ლულას პროპორციულია დენთის აირების ტემპერატუ– 

რის, დროისა და ლულის შიგა ზედაპირის ფართობისა. აქედან გამომდინარე ხვედ– 

რითი თბური ნაკადისათვის გვექნება 0 = –X41. აქ » არის თბოგამტარიანობის კოე– 
ფიციენტი. 

აქედან # = 

ენტი, ამიტომ შეიძლება დაიწეროს Mთ(+ | =9! 
“50 

_ 9 _ 
2»X?4ტL
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როგორც ექსპერიმენტური გამოკვლევები გვიჩვენებს, ძირითადი მარკის ფო- 
ლადებისათვის თბოგამტარობის კოეფიციენტი წრფივადაა დამოკიდებული ტემპე- 

რატურაზე. ე.ი. #=ჯ0(1+ხ1). აქ #ი არის თბოგამტარობის კოეფიციენტი 01C დროს, 
ხოლო ს არის მუდმივა, რომელიც ისაზღვრება ექსპერიმენტური გზით. 

ტემპერატურული ველის ხასიათი ლულის კვეთში დამოკიდებულია მრავალ 
ფაქტორზე. მათ შორისაა თბური მოქმედების ეფექტურობა, რომელიც ხასიათდება 

არა მუდმივი სიდიდის, თბური გადაცემის კოეფიციენტით 8მ.. თბური გადაცემის კოე– 

ფიციენტი მ. ძირითადად დამოკიდებულია დენთის შემადგენლობაზე, მისი წვის 

ტემპერატურაზე, ნაღმის მოძრაობის სიჩქარეზე, დენთის აირების წნევაზე, ლულის 

შიგა ზედაპირის სახეზე, მასალის თბოტევადობის და თბოგამტარობის კოეფიციენ– 
ტზე და სხვა. 

ლულის კედლების გახურების შესწავლისას, სროლის პროცესი განიხილება, 

როგორც თბური მოქმედების უეცარი პროცესი, ე.ი. თბური დარტვმა. ამ შემთხვევი– 

სათვის აეროდინამიკის კანონების გათვალისწინებით გლუვი ლულის გაცხელების 

პროცესი გამოისახება შემდეგი ფორმულით: 

მL_ (მ?1LIL 17#X 

მ მ 2 მ | 

“არის ლულის განსახილველ წერტილში ტემპერატურა გამოსახული კელ– 

ვინის სკალით და L რადიუსით; 

2 – ტემპერატურის გამტარობის კოეფიციენტი. 
ამ განტოლების ამოხსნისას ლულის შიგა ზედაპირისათვის L=I). აღნიშნული 

განტოლების ამოხსნით მიიღება: 

აქ 

2. =0,(0L-”ე, 

აქ 
# – თბოგამტარობის კოეფიციენტი; 

0,- თბოგადაცემის კოეფიციენტი; 

I,- დენთის აირების ტემპერატურა. 

როცა L = Lე, მაშინ ლულის გარე ზედაპირზე გვექნება 

მL-90 
მ; 

ლულის კედლის სისქეში ტემპერატურის გავრცელების სახე განისაზღვრება 
ზემოთ მოყვანილი ძირითადი განტოლების სხვადასხვა რიცხვითი ინტეგრირების 

მეთოდებით ამოხსნით. ელექტრონული გამომთვლელი მანქანების გამოყენებისას 

სარგებლობენ სხვადასხვა მეთოდებით, რომლებიც გამოიყენება ნებისმიერი თბური 

გადაცემის პროცესისათვის იმ პარამეტრების გამოყენებით, რომლებიც ახასიათებს 

ანალოგიურ დანადგარებს და თბური დარტყმითი პროცესების სახეობებს. ნაღ- 

მსატყორცნის ნაღმის ენერგია შეიძლება გამოითვალოს ფორმულით:
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სადაც 

ძ არის ნაღმის წონა, კა; 

V – სიჩქარე, მ/წმ; 

8 – სიმძიმის ძალის აჩქარება, მ/ცმ”. 

გარდა ამისა, ნაღმსატყორცნებისათვის და მორტირებისათვის პრაქტიკული აჩ– 

გარიშისას სარგებლობენ იარაღის სიძლიერის კოეფიციენტით, რომელიც გამრისა– 

ხება შემდეგი ფორმულით: 

124 - 
CL. = წეს, კგ9/ დმ" 

ამ კოეფიციენტს ეწოდება ნაღმსატყორცნის სიძლიერის კოეფიციენტი და მერ– 

ყეობს შემდეგ ზღვრებში C(=(10-15) კგ9/დმ", ხოლო როცა ლულის სიგრძე გამოსა– 

ხულია კალიბრებში, მაშინ მისი მნიშვნელობა აღწევს (5 –19)ძ. 

ნაღმსატყორცნის სიძლიერის კოეფიციენტი შეიძლება გამოისახოს შემდეგი 

სახითაც: 

9V” L 
წ 28ძ) CC=-   

ამ კოეფიციენტის შეცვლით იცვლება ნაღმსატყორცნის წონა და გაბარიტები. 

თუ ვიცით C§- კოეფიციენტის სიდიდე და ნაღმსატყორცნის კალიბრი დეციმეტრებში 

შეიძლება ვიანგარიშოთ კინეტიკური ენერგიის სიდიდე, რომელიც აქვს ნაღმს ლუ– 

ლიდან ამოხტომის დროს. მაგალითად, 120 მმ კალიბრის დროს L = (10–50):1,2“= 

16,28–81.4 ტ:მ”. 

დენთის აირების მაღალი წნევა, სროლის პროცესის მცირე ხანგრძლივობა იწ -– 

ვევს ლულის კედლის არა თანაბარ გაცხელებას, როგორც მისი კედლის სისქის მი– 

ხედვით ისევე ლულის სიგრძის მიხედვით. 

დენთის აირების მაღალი ტემპერატურა უშუალოდ მოქმედებს ლულის შიგა 

ზედაპირზე და იწვევს მასში მცირე ხანგრძლივობის ტემპერატურულ პიკურ ნახ– 

ტომებს, რომლებიც მალევე ქრებიან თბური მოქმედების გაქრობის შემდეგ. 

სახაზინო კორპუსის შიგა კედლის ტემპერატურის გამოსაანგარიშებლად შე– 

იძლება ვისარგებლოდ ფორმულით: 

1,.=1,+100", 

სადაც 
1,არის ლულის ტემპერატურა სახაზინო კორპუსის გარე ზედაპირზე; 

I – ლულის წინა ნაწილის კედლის ტემპერატურა. 

ტემპერატურული ნახტომის პიკი ძირითადად დამოკიდებულია სროლის ინ– 

ტენსივობაზე, თბური ზემოქმედების ხანგრძლივობაზე, ნაღმსატყორცნის კალიბრსა 

და ლულის სიგრძეზე. ტემპერატურული პიკი აღწევს 1270-1800". 

ხშირი სროლის დროს ლულის ზედაპირის ტემპერატურა ყველაზე მაღალია 

ლულის წინა ნაწილში. ეს აიხსნება იმით რომ ლულის წინა ნაწილში კედლის სისქე
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მინიმალურია. პირველი გასროლის შემდეგ ლულის განივი კვეთის გაცხელებას აქვს 

ნახ.#.11- ზე გამოსახული სახე. 

99 ერთი გასროლის დროს ლღეულის 

გაცხელება გამოიანგარ“ სამება მემდეგი 

ფორმულით 

"V ი 4,= 14 
ბ'' CM 

ლ 

  

VIMI 

სადაც 

C +– ფოლადის ხვედრითი სით- 
ბოტევადობა, 

C=/ზ2 – +“ ; 
კგ გრად 

M>- – ლულის მასა. 

აქედან გამომდინარე, მიახლოებით 

300 L · –C შეიძლება გამოითვალოს სროლის რაო– 

ს ს» ს 15. გეე დენობა, რომლის შემდეგაც ლულა გაც– 

ნახ.#.11. ხელდება დასაშვებ ტემპერატურამდე. 

ხზ" 

70ს 

"" 

ახი 

  

#00 L 

  

  
დას 

რ), 

ნაღმსატყორცნებისათვის დასაშვები ტემპერატურა ლულის წინა ნაწილის ზე– 

დაპირზე არის 180--200%C, ქვემეხებისათვის 1„,=540-670%%. აქედან გამომდინარე ად– 

გენენ სროლის რეჟიმს. 

სიმარტივის გამო პრაქტიკაში მიღებულია გარე ზედაპირის ტემპერატურის 
გაზომვა. 

სროლის დროს გადახურების თავიდან ასაცილებლად საჭიროა დაცული იქნას 

სროლის ზღვრული რეჟიმები, რომლებიც განპირობებულია პრაქტიკული გამოც– 

დების შედეგებიდან და სხვადასხვა კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის მოცემულია 
ცხრ. #.6ნ-ში. 

  II = 

ცხრილი 4.ს 

სროლის სანგრძლივობა ზ2 მმ) 107 მმ 120 მმ 160 მმ 

45 20 

ნ0 25 

90 30 

#0 

50 

1 საათი 60 

4 ომ საათში მა  
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როგორც უკვე აღნიშნული იყო, ლულის გახურება იწვევს სროლის სიშორის, 

ნაღმების შეჯგუფების, სროლის სიზუსტის შემცირებას, იზრდება ლულის სტატი– 

ური ჩაღუნვის სიდიდე, თანაც ყოველი გასროლის შემდეგ იცვლება ნაღმის ამოხ– 

ტომის კუთხე და ლულის სიმრუდის რადიუსი. 

სროლის ეფექტურობის სიდიდეზე ლულის გახურების გავლენის გათვალის- 

წინება მეტად რთულია, რადგანაც ის იცვლება სროლიდან სროლამდე. ნაღმის ფრე– 

ნის სიშორის შემცირება გახურებული ლულიდან სროლისას განისაზღვრება ნაღმის 

საწყისი სიჩქარის ცვალებადობით. ნაღმის საწყისი სიჩქარის ცვლილება გამოიან- 

გარიშება ემპირიული ფორულით: 

აV = 145 | V-. 
10 

სადაც 

8,კ არის ლულის გაცხელების საშუალო ტემპერატურა (180–2900)“C. 

პრაქტიკული მონაცემებით დადგენილია, რომ როცა ლულის წინა ნაწილში 

ტემპერატურა არის (300–4#00)?C, ნაღმების სიბურჯღლე ეცემა 2-3 ჯერ. 

გახურებული ლულიდან სროლისას ნაღმების სიბურჯღლეზე და სროლის სი–- 

ზუსტეზე დიდ ზეგავლენას ახდენს მეტეოროლოგიური პირობები, როგორიცაა 

გვერდითი ქარი და წვიმა. 

ლულის გახურება იწვევს მისი სიმტკიცის და სროლის სიზუსტის შემცირებას. 

გაცხელებისას იცვლება ლულის მასალის მექანიკური მახასიათებლები და ძაბვების 

ცვალებადობა კედლის სისქეში სროლის პერიოდში. 

ცხრ.#.7-ში მოცემულია გამოცდების მონაცემები, რომლებიც დაფუძნებულია 

მასალის დრეკადობის ზღვარის და მოდულის L ბაზაზე. 

  

  

  

ცხრილი 4.7 

მემპერატუ 2 % 2ყვ ვჟვ ნ73 773 

ს დრეკად. · · : · 
ფოლადის დოეკად 2060000-10” | 2035000-10- | 1930000-I(C |  1730000.10" 
მოდული, MM, ნ/მ 

ს. დრეკად. · · · _ 
ცოლაღის დოეკად 10300-10" ყვ20.10' 8260.10" 6190-10” 
ზღვარი, C ნ/მ               

გაცხელებისას ლულის შიდა ზედაპირის ფენა განიცდის კუმშვის დაძაბულო– 

ბას, რის შედეგადაც ლულის კედელში წარმოიშვება ტემპერატურული დამაბულო– 

ბა თ,, სროლის დროს დაძაბულობა, რომელიც წარმოიქმნება დენთის აირების წნევის 

გამო და ტემპერატურული დაძაბულობა ალგებრულად იკრიბება, რაც იწვევს შიგა 

ზედაპირზე ტანგენციალური დაძაბულობის შემცირებას და მის გაზრდას გარე ზე– 

დაპირზე ე.ი. ხდება ლულის გამტკიცება. ამ მოვლენას, ლულის სიმტკიცის გაზრდას 

ტემპერატურული ზემოქმედებისას ეწოდება თერმოფრეტაჟი (ნახ.#.12). 

მიუხედავად ამისა, მასალის მექანიკური მახასიათებლების შემცირება გაც– 

ხელებისას ახდენს დიდ გავლენას ლულის სიმტკიცეზე, ვიდრე დაძაბულობის ხელ–
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საყრელი განაწილება ლულის კედლის სისქე– 

ში. ამიტომ ლულის სიმტკიცე გაცხელებისას 

მცირდება. 

სროლის სიზუსტეზე გაცხელების ზემო– 

ქმედება ხორციელდება ლულის კალიბრის 

გაზრდისა და დეფორმაციის შედეგად კალიბ- 

რის გაზრდა იწვევს ღრეჩოს გაზრდას ნაღმის 

წამყვან ზედაპირსა და ლულის შიგა ზედა- 

პირს შორის, რაც იწვევს ნალმის დარტყმაბს 

ნახ.#.12. ლულის განივკვვეიში მისი მოძრაობისას ლულის არხში, რის შედე– 

ტემპერატურული დეფორმაციით გადაც იზრდება ლულიდან გამოსვლის კუთხე 

გამოწვეული დაძაბულობის და საწყისი სიჩქარე მცირდება, უარესდება 

ეპიურები სროლის სიზუსტე და მიზანში მოხვედრის 

სიბურჯღლე. 
ლულის ჩაღუჩვა გაცხელებისას ხორციელდება ტემპერატურული არათანაბარი 

დაძაბულობით, როგორც კედლის სისქეში, ისევე მთელ სიგრძეზე. ლულის ჩაღუნვა 

იწვევს გამოსვლის კუთხის გადიდებას, ხოლო ლულის სიმრუდის რადიუსი იცვლება 
პირველი სროლიდან მეორე სროლამდის. ლულის სიმრუდის რადიუსი ძლიერ იცვ– 

ლება, როცა მისი კედლების სისქეები ძლიერ განსხვავდება სხვადასხვა უბანზე ერ– 

თიმეორისაგან. ამ დროს ლულის ჩაღუნვა ხორციელდება უფრო სქელი კედლის 

მხარეს. 

დასაშვებია კედლის სისქის არათანაბრობა 1.5–-2 მმ-მდე, რაც იწვევს ნაღმის 

დაცილებას 20 მ-ით 1500 მ სიშორეზე. მიზანში მოხვედრის სიბურჯღლეზე მოქმე– 
დებს აგრეთვე ცალმხრივი გაცივება წვიმის ან ქარისაგან. ლულის გაცხელების შე– 

სამცირებლად საჭიროა – გაცივდეს ლულა სროლებს შორის, თუ კი ამის საშუალე– 

ბას იძლევა საბრძოლო მოქმედება. 1 სთ-ის განმავლობაში ლულის ტემპერატუ–რა 

საშუალოდ მცირდება 573“#-მდე. 

« არ უნდა იქჩას დაშვებული ცეცხლის რეჟიმი იმაზე მეტი, რაც არის მოცე– 

მული იარაღის ნორმალური ექსპლუატაციის პირობებიდან გამომდინარე. 

7” სროლა უნდა წარმოებდეს შემცირებული მუხტით თუ კი ამის საშუალებას 

იძლევა საბრძოლო პირობები. 

.« გამოყენებული უნდა იქნას ლულის გაცივების ხელოვნური მეთოდები და არ 

უნდა გადაჭარბდეს კონკრეტული ნაღმსატყორცნისათვის განკუთვნილი 

ცეცხლის რეჟიმი. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ლულის გაცხელებისას 570–620"C–მდე, მისი სიმტკიცე 

მცირედ იცვლება, ხოლო ძლიერ იცვლება ნაღმების მოხვედრის სიბურჯღლე და 

სროლის სიზუსტე. ექსპლოატაციის პროცესში ხორციელდება ლულის არხის ცვე– 

თა, რომელიც ხასიათდება შიგა დიამეტრის შედარებით თანაბარი ცვეთით მთელ 

სიგრძეზე. 

ლულის ბალისტიკური ხანგრძლივობა განისაზღვრება იმ დროით, რომლის 

განმავლობაშიც იგი ინარჩუნებს თავისი ძირითადი პარამეტრების (სროლის სიშორე, 

ნაღმის ფრენის სტაბილურობა, სროლის სიზუსტე და მიზანში მოხვედრის სიბურ– 

ჯღლე) მნიშვნელობებს დასაშვებ ფარგლებში.  
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პრაქტიკაში ლულის ბალისტიკური ხანგრძლივობის ზღვარი მიღწეულად ითვ-– 

ლება, როცა: 

1. სროლის საწყისი სიჩქარე დაეცემა 10%-ით; 

2. დენთის აირების წნევა შემცირდება 20-30%-ით; 

3. სროლის გვერდითი გადახრა გადიდდება სიშორეზე (სროლის მაქსიმალური 

სიშორისას) 8- ჯერ, (სროლის ცხრილური მონაცემებთან შედარებით). 

ლულის ბალისჟ/ტიკური ხანგრძლივობა იცგლება ძლიერ ფართო ზღერებში. ის 

სწრაფად მცირდება კალიბრის გაზრდით სხვა პარამეტრების შენარჩუნებისას. მცი– 

რე და საშუალო კალიბრის ნაღმსატყორცნის ლულის ბალისტიკური ხანგრძლივობა 

ხასიათდება ათასობით გასროლით. 

120 და ზ2 მმ ნაღმსატყორცნებისათვის ლულების დასამზადებლად საჭირო 

ნამზადების ტექნიკური პირობები შეიძლება იყოს შემდეგი: 

I. 82 მმ 

მილი C110X18X1250 ILICCI 8733-87 

მარკა 38X# ICCI 4543-71 და ICCI 8 5192-78 
2. 120 მმ 

ნაჭედი მილი 9180X40X1580 ICCI 8733-87 

მარკა 38XII3MCდ/ ICCI 4543-71 და ICCI 85192-78 

3. ლულის დასამზადებელ ყოველ მილზე დასმული უნდა იყოს ქარხანა–დამამ– 

ზადებელის, სამხედრო წარმომადგენლის და დნობის ნომერი, უნდა გააჩნდეს აგ– 

რეთვე სერტიფიკატი, რომელშიც აღნიშნულია ქიმიური შემადგენლობა; 

4. 120 მმ ნაღმსატყორცნის ლულის ნამზადის გაღუნვა 19580 მმ სიგრძეზე არ 

უნდა აღემატებოდეს 2,5 მმ–ს; 

5. ბზარები, ნიჟარები, ნაოჭები არა უმეტეს 2,0 მმ, 

ნ. ფორების არსებობა გარე და შიგა ზედაპირებზე არა უმეტეს 2,0 მმ; 

7. თერმული დამუშავება IIILXC 34,7 –39,9. 

120 შვ ნაღმსატყორცნის ლულის მასალა შერჩეული უნდა იქნას მაღალი დარ– 

ტყმითი სიბლანტის მასალისაგან, ვიდრე ფოლადი 30XI C#.. ცხრ.#.8-ში მოცემულია 

სარეკომენდაციო ფოლადის მარკები და მათი პარამეტრები. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ცხრილი #.8 

ფოლადის | თერმო დამუშავება_| ლ, | თ.ა | 6, | დ, | 1LCს 
მარკა წრთობა მოშვება კგშ/მმ” კგ9/მმ” % % კგ“9/სმ” LIILIC 

CC “C 
ვმXII33Mდ4 მა0 ხ00 120 113 14 55 8.8 ვყ 

38X2ILI2M# 850 50ს 124 119 1 55 ხ.8 4ს 

#0XILI2M#4# 850 600 118 108 15 59 88 ვე 

#0X2IL2M# 840 ხIIII) 108 ყვ (0 M5 7.8 38 

36X2II2MCთდC/M 850 §00 1ვ2 (22 12 #5 ხ.ყ 4ს 

ვ0XII2MCდC4# 860 §0ს 123 119 ს ნ8 ? 4ს 

ვ38XIIMM#4# 840 500 I22 108 IM 54 7.8 ა?                     
  

ამ ფოლადების გამძლეობის ზღვარის მნიშვნელობები მოცემულია ცხრ. #4.9-ში.
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ცხრილი 4.9 

  

  

  

  

  

  

ფოლადის | C8; თს, | გამძლეობის ზღვარი,| დატვირთვის ციკლის 
მარკა _ კგ/მ” თ. კგ“ძ/მმ” რაოდენობა 

38XI1I3MCთ# 103 “ 5. IM 

38X2IL2M#4 88 წს მი IV 
40X2LI2M4 108 50 ნ. 10. 
40XILI2M#4# 88 45 5. I" 

ვ8XII41M#4 ყე #სც 5. |Iი"             
ლულის დამზადებისათვის ყველაზე პერსრექტიულ მეთოდს წარმოადგენს მი– 

ლის ნამზადის თერმომექანიკური დამუშავება. ასეთი დამუშავება იძლევა საშუალე– 

ბას გადიდდეს მექანიკური მახასიათებლები სტურქტურის შეცვლის ბაზაზე, ფაზუ– 

რი და პლასტიკური გარდაქმნების ერთდროული შესრულებისას, შემდგომი წრთო– 

ბით. ასეთი თვისებები შესაძლებელია მიღებული იქნას შემდეგი მეთოდებით. როდე– 

საც შესაძლებელია შენარჩუნებული იქნეს მათი პარამეტრები, მაღალი ტემპერატუ– 

რის დროს ექსპლოატაციისას. ამ მეთოდის შინაარსი შემდეგია: მილისებრი ნამზადი 

ხურდება მაღალი სიხშირის დენით ინდუქტორის მეშვეობით 100 – 150% გრადუ– 
სით, სეკუნდში სიჩქარით, აუსტენიზაციის ტემპერატურამდე, დეფორმირდება რა– 

დიალური მომჭერებით საყრდენ თარგზე და ცივდება გარე და შიგა ზედაპირებზე 

სპეციალური მოწყობილობით, რის შემდეგაც ხორციელდება – მოშვება. ასეთი მე– 

თოდი ეფექტურია აგრეთვე ნახევრადლითონურ ლულებისათვის, ფხვიერი მასალე– 

ბით ან კერამიკული მასალებით შიგა ზედაპირის დაფარული ლულებისათვის. ასე 

მაგალითად გარე ზედაპირის მასალა თუ არის ფოლადი 30XILL2M<“79>#, შიგა ზედაპი– 

რის შეიძლება იყოს ცეცხლგამძლე საფენისაგან 3II1317MIV 1<–766-–69. 

თერმომექანიკური მეთოდით დამუშავებისას შეიძლება მივიღოთ ლულის საჭი– 

რო ნამზადები. ამ მეთოდის გამოყენება იძლევა შესაძლებლობას გავაუმჯობესოთ 
ლულის წარმოების ტექნოლოგია. თერმომექანიკურ დამუშავებას აქვს სახე, რომე– 
ლიც ნაჩვენებია ნახ.4.13 –ზე. 

I 2 წ 7 ნახ.4.1შ. თერმომექანიკური 

დამუშავების სქემა 

+ I და II დამუშავების დასაწყისი 

– და დასასრული, 1 – კონცენტრა– 

1.1. ტორი, 2 და მ – შმიგა და გარე 

VI სპეისერები, ჭვ მადეფორმირებე– 

ე ლი გორგოლაჭები, ან დამრტყ– 

მელები, MM – ინდუქტორი, წ – 

გ ლულის ნამზადი, ს – მასრა, 7 

თარგის ღერო, ზ – პროფილირე– 

ბული თარგი, ა – სწრაფი მი- 

წოდება ნამზადი დამუმავების 

სონაში ბ – ლულის! მიშმარ– 

თველი ზონის დამუშავება, ბ – 

მადეფორმირებელი ელემენტების 
გახსნა, « – სავაზნეს დამუმავე– 

    

  

ი სვვულ= 
სლლიფ III. I-- 
ასანა 2 
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ბა, ე – მადეფორმირებელი ელემენტების გახსსა, ს – ნამზადის დაბრუნება საწყის მდგომა – 

რეობაშა, + – მადეფორმირებელი ელემენტების “შერწყმა, ა, – თარგის მიწოდება დეფორ- 

მაციის ზონაში, ბ, – თარგის მიწოდება საგაზსეს დასამუ'მავებლად, ბ,.– თარგის დაბრუნება 

საწყის მდგომარეობაში. 

  

  
  

  

  

  
                
  

0V/% 45 თერმომექანიკურის დამუშავების 

, V |„– L ასეთი მეთოდით შესაძლებელია საარ–- 

>. ტილერიო დანადგარების მაღალხა–- 

I#0 Lუ:0 >“>“ % IC რისხოვანი ლულების დამზადება. 

_ –“ 8, _ საიარაღო ფოლადების მექანი- 

8 თ. L>“ 5 _ კური თვისებების შეცვლა დეფორმა- 

ლს I – ==” წი| ციის §-ხარისხის მიხედვით ნაჩვენე– 

2 'II-–> = ბია ნახ.#.13.ა-ზე, როცა დეფორმა- 

C III) LV «== “XIII ციის ტემპერატურა I=900%X და მოშ– 

“> ლ _ ვების კი 1 =6001C. 

C _ C ასეთი მეთოდით მომუშავე ავს–- 

· ზი” 20 / =>“ ' ბა  ტრიული ფირმის–CII დანადგარების 

C ინდექსებია 5VI0-#MI12 და 5VIC--4I12, 

სი ქა რომლებიც უზრუნველყოფენ ლულე– 
ი ი M#ს) ცს §%. ბის დამზადების წარმადობას 10- 

ნახ.#.13.ა 10%–ით |76|. 

120 მმ კალიბრის ლულის დამზადების პერსპექტიული მეთოდია მისი შიგა ზე– 

დაპირის პლასტიკური დეფორმაციით დამუშავება. ამისათვის აღებულია ნამზადის 

სახით ცილინდრული მილი შიგა დიამეტრით 104 მმ, კედლის სისქით 28 მმ, რომელიც 

მიღებულია ცხელი გაგლინვით, თერმოდამუშავებით 0-110 კგ9შ/სმ” კატეგორიამდის. 

ლულის წინასწარ გაჩარხული დიამეტრი, სპეციალური ბურთულებიანი თავის სა– 

შუალებით დამუშავდება ზომაზე, მისი 500 ბრ/წთ და ბურთულის რადიალურიმი წო– 

დებით 0,04 მმ. იმისდა მიხედვით, თუ როგორია 

I 2 ბურთულების დაწოლის სიდიდე, ზედაპირის 

' = – ქ ხორკლიანობა ILL2 (ნახ.#.14) მილებული იქნა 

0,2-0,2ჭ. მკ. ბურთულების ძლიერი დაწოლისას 

| მცირდება მათი სიმტკიცე, რაც იწვევს ოვალუ– 

: რობის გადიდებას. ამრიგად უნდა განხორცი– 

| ელდეს უფრო ნაკლები დაწოლა, მარეგული– 
რებელი ქანჩით, როდესაც მიიღება LL2=0,#2- 

# 0,5 მკმ. ამ დროს ლულის ოვალობა შეიძლება 

ნახ.4.14 იყოს 15-20 მკმ (დასაშვებია 100 მკმ). გამჩარხი 

I – მუშტა, 2 – ღერძი, ჭჰ – კორპუსი, ჩარხის სტანდარტული დრეკად ელასტიურ 

4 – დრეკადი ელასტიური ელემენტე– დამჭერ ვაზნას აქვს შემდეგი სახე LI 40110. 

ბი. დრეკად ელასტიურ მასალად გამოყენებუ– 

ლია პოლუერეტანი – CM#V-7# 1V 38-123-23/70; ბურთულების დიამეტრი – C112 მმ, 
რაოდენობა 20-24. ლულის მასალა – CXII3Mდ/. (711. 
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არსებული ნაღმსატყორცნების ლულის შიგა დიამეტრის დაშვების სიღიდე 

ძირითადად დამოკიღებულია მისი დამზადებისათვის არსებული დანადგარების და 

მჭრელი იარაღების სახეობაზე. ლულის შიგა ზედაპირის სიზუსტე და სისუფთავე 

არის გარანტია ლულის სიცოცხლისუნარიანობის და სროლის სიზუსტის მკვეთრი 

გაზრდისა. პრაქტიკული გამოცდილებიდან, რომელიც ემყარება სხვადასხვა კალიბ- 

რის ლულების დამ'ხადებას, დგინდება ლულის არხის დიამეტრზე დაშვების გადი– 

დება საკონტროლო გამოცდების შემდეგ. განსხვავებამ სროლამდის და სროლის 

შემდეგ არ უნდა გადააჭარბოს დამზადებაზე დაშვებული ნამატის ნახევარს ე.ი. 

46 =0,56. ამ დროს ლულის გარე დიამეტრის ზომები არ უნდა გაიზარდოს. უნდა 

აღინიშნოს, რომ თანამედროვე ტექნოლოგიური დანადგარები იძლევა იმის საშუა 

ლებას, რომ მიღწეულ იქნას ლულის არხის შიგა ზედაპირის საკმაოდ მაღალი სი– 

სუფთავე და სიზუსტე მცირე 8–დროს. 
იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმსატყორცნის ლულის ნამზადი არის მთლიანი (არა 

მილისებრი), მაშინ ლულის არხის გაბურღვა ხდება ჰორიზონტალურ საბურლ გასა– 

ჩარხ სპეციალურ ჩარხებზე, რომელთა კინემატიკა აწყობილია ლულების მექანიკუ– 

რი დამუშავების ძირითადი პროცესების შესრულებისათვის. ასეთ ჩარხებს მიეკუთ– 

ვნება ჰორიზონტალური–საბურღი ჩარხი IC-90; IC-2; IC-3 და სხვა ცალმხრივი 

და ორმხრივი გაბურღვისათვის, ნ ღა 12 შპინდელიანი ნახევრად ავტომატები. ამ 

ჩარხებზე გარდა ძირითადი ოპერაციის – ღრმა ნახვრეტების ბურღვისა, შეიძლება 

სხეა ოპერაციების ჩატარებაც. გაბურლვა ხორციელდება სპეციალური საბურღი 

საჭრისით ცალმხრივი ან რგოლისებრი ბლოკებით. 
დამუშავებულია მთელი რიგი კონსტრუქციები ისეთი საჭრისებისა და საბურღი 

თავებისა, რომელიც აღჭურვილია მაღალი სიმტკიცის და სალი შენადნობის მჭრელი 

ფირფიტებით. მათთვის შემუშავებულია ჭრის რეჟიმები, რომლებიც მედგენილია 

ძირითადი ექსპერიმენტალური და საექსპლუატაციო მონაცემების მიხედვით. 

იმ შემთხვევაში, როცა ლულის მასალას აქვს მაღალი წინალობა C = 80 – 

120 კგ9/მმ”, რეკომენდებულია სალი შენადნობის ფირფიტების L8-ის გამოყენება. 

ღრმა ნახვრეტების ბურღვისას შეიძლება ადგილი ჰქონდეს შემდეგ დეფექტურ 

მოვლენებს: 

IL ბურღვის გადახრა ლულის ღერძიდან; 

2. შიგა ზედაპირებზე ამოხლეჩვები, ნაკაწრები, ღარები და სხვა; 

3. ბურღის გატეხვა ან გაჭედვა ნახვრეტში; 
#4. ბურღის დაბლაგვება, ან ნაწილობრივ გატეხვა და სხვა. 

ბურღვის პროცესი შეიძლება ვაკონტროლოთ ხმაურის მიხედვით, რომელიც 

წარმოიშვება ბურღვისას, ბურბუშელას ფერის მიხედვით, ან სპეციალური ელექტ-– 

რული ხელსაწყოებით. 

იმისათვის, რომ ბურღვისას მივიღოთ სწორი ღრმა ნახვრეტი, დაცული. უჩდა 

იყოს შემდეგი მოთხოვნები: 

1. საბურღი ჩარხი უნდა იყოს გამართულ მდგომარეობაში, მისი ყველა 

პარამეტრი სედმიწევნით უნდა იყოს დაცული; 

2. ნამზადი ღერძი ზუსტად უნდა ემთხვეოდეს ჩარსის საბურლი თავის 
ბრუნვის ღერს;
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3. მიმმართველი ელემენტების ზასტი დამაგრება, ბურღის საიმედო დამაგ- 

რება, რათა ადგილი არ ჰქონდეს ჰორიზონტალურ ჩაღუნვის; 

„ მიმმართველი ელემენტების და ბურღის ელემენტების სწორი ალეხვა: 

· გამაცივებელი სითხის მიმწოდებელი ტუმბოს საიმედო. მუ'მაობა; 

C
C
 

>
 

· ისეთი ჭრის რეჟიმების მერჩევა, რომელიც უზრუნველყოფს ბერბუემელის 

ადვილად ამოღებას ნახვრეტიდან. 

ამ პირობების შესასრულებლად აუცილებელია თვეში ერთხელ ჩარხის პარა– 

მეტრების ზედმიწევნით შემოწმება და დეფექტების აღმოფხვრა. 

იმ შემთხვევაში, როცა ბურღის მიმმართველი და საყრდენი ხედაპირები არ ეყ– 

რდნობა ნამზადის სათანადო ზედაპირებს, ის უნდა მოყვანილი იქნეს შეხებაში, რათა 

შემცირდეს ინსტრუმენტის დაკიდების მხარი ნამზადის მიმართ. ბურღის გადახრის 

მთლიანად აღმოფხვრა პრაქტიკულად შეუძლებელია. ნახვრეტი ასეთ შემთხვევაში 

მიიღება მრუდე, ნამზადს აქვს კედლის სხვადასხვა სისქე. იმ შემთხვევაში, როცა 

ადგილი აქვს ცალმხრივ ჭრას, კედლის სისქის სხვაობა ტორეცზე განსაზღვრავს 

ბურღის ღერძის გადახრას. ამ შემთხვევაში ბურღის აცდენა გამოისახება შემდეგი 

სახით: 

– ხ, -ხ, 
XC= 2 

რასაც დიდი მნიშვნელობა აქვს ღრმა ნახვრეტების გაბურღვისას ნახ.4.15 –ზე. 

«ე- 

  

       ხ, 

ნახ.#.15 

ბურღის აცდენა შეიძლება გასწორდეს გარე ზედაპირის ნამატის ხარჯხე. 

პრაქტიკაში მიღებულია #9;; > 2VC. 

როცა ბურღვა ხორციელდება ორივე მხრიდან, ნახვრეტში წარმოიქმნება საფე– 

ხური, ასეთ შემთხვევაში რეკომენდებულია შიგა დიამეტრის ნამატის მიხედვით დე– 

ფექტის აღმოფხერა ტძც > 2XC. ბურღის აცდენა მით მეჯია, რაც მეტია ნახვრეტის 

სიღრმე და მცირეა, როცა ნახვრეტის დიამეტრი არის დიდი. 

ექსპერიმენტური და საექსპლოატაციო მონაცემების მიხედვით რეკომენდე– 

ბულია ბურღის აცდენის შემდეგი ნორმები (ცხრ.#.10). 

გასაბურღი მასალის ცალმხრივი ჭრის დროს ხორციელდება ბურღის უფრო 

მცირე გადახრა, ამიტომ ცხრილში მოცემული სიდიდეები უნდა გამრავლდეს ექსპე– 

რიმენტალურ კოეფიციენტზე M#=0,8.



ცხრილი #V.10 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ბურღის ბიყრღვის სიღრმე, მმ 

დიამეტრი, | 1000. | _ 2000. | 3000. #000 
მე დასაშვები აცდესა, ძძ 

25-/ი 0,85 1,7 2,ს0 ს,4ს 

#0-50 0,80 1,79 2,905 ქ,35 

50-60 0,75 I,ნ5 2,50 3,30 

60–80 0,70 1,60 2,45 3,25 

8§0-1I00 0,05 1,595 2,40 კ,2ს 

100–150 0,60 1,50 2,ვი 4,115 

1950–200 0,50 1,40 2,კს +,10               

ბურღვის ღერძის გადახრა შეიძლება გამოიწვიოს საჭრისის მჭრელი ზედა- 

პირების არასიმეტრიულმა ალესვამ, სამარჯვების არასწორმა გაწყობამ, მასალის 

და ბურღის არაერთგვაროვნებამ. შიგა ზედაპირის დაზიანება ხდება ბურბუშელას 

გაჭედვით ბურღსა და კედელს შორის, ბურღის დამაკალიბრებელი ზონის გაცვეთით 

და ბურღის არასწორი ალესვით. 

ბურღის გაჭედვა ან გატეხვა ხორციელდება მჭრელი ზედაპირების დაბლაგვე– 

ბისას. იმისათვის რომ ბურღს ჰქონდეს ნორმალური მედეგობის პირობები აუცილე– 

ბელია ნამზადის სისალის ზედმიწევნით შემოწმება. საიარაღო ფოლადის ნამზადები, 

რომელნიც განკუთვნილია გაბურღვისათვის, უნდა იყოს სისალით (207–2595) IL8. ეს 
სიდიდეები განაპირობებს მჭრელი იარაღის, ბურღის ნორმალურ მედეგობას და 

ბურღვის პროცესის სათანადო წარმადობას. მასალის წრთობა და მოშვება უნღა 

ზხორციელდებოდეს გახურების და გაციების რეჟიმების მკაცრი დაცვით. ყოველი 

თერმული დამუშავების შემდეგ ნამზადი უნდა გამოიცადოს მექანიკურ მახასია–- 

თებლებზე და მათი გათვალისწინებით შემუშავდეს ჭრის რეჟიმები, რადგანაც თერ– 
მულად დამუშავებული ნამზადებისას ლითონს აქვს უკვე მაღალი მექანიკური თვი– 
სებები. 

იმისდა მიხედვით, თუ რა სახის მოძრაობები შეირჩვა არჩევენ სამი ტიპის ჩარ– 
ხებს: 

1. ჩარხები რომლებიც მუშაობენ ნამზადის ბრუნვით და ბურღვის გრძივი 

მიწოდებით; 

2. ჩარხები, რომლებიც მუშაობენ ნამზადის და ბურღის ბრუნვით. აქ ბურღს 
აქვს აგრეთვე გრძივი მიწოდება. 

შ. ჩარხები, რომლებიც მუშაობენ ნამზადის გრძივი მიწოდებით, ბ»რღის 

ბრუნვით და გრძივი მიწოდებით ჩვეულებრივი საბურღი ჩარხის ახალო- 

გიურად. 

მცირე კალიბრის იარაღებისათვის ყველაზე გავრცელებულია ჩარხები ნამ– 

ზადის ბრუნვით. აქ ნამზადს მიენიჭება მთავარი ბრუნვითი მოძრაობა შპინდელის 
მიხედვით. ბურღს აქვს მხოლოდ ღერძული მიწოდება. ამ მეთოდის უპირატესობა 

ისაა, რომ აქ მიიღება ბურღის შედარებითი მცირე გადახრა ნამზადის ღერძიდან, 

მაგრამ ამ ტიპის ჩარხებსაც აქვს შემდეგი უარყოფითი მხარე – შპინდელის საკის–



1ი5 

რების დიდი ცვეთა, შპინდელის საკმაოდ. დიდი ზომები, დიდი წრიული სიჩქარეები 

და სხვა. 
თანამედროვე ტიპის ღრმა ნახვრეტების საბურღი ჩარხები მზადდება შპიჩ- 

დელის და ბურღის ბრუნვითი მოძრაობით. გრძივი მიწოდება ხორციელდება საბურ– 

ღი თავის და ბურღის ბრუნვითი მოძრაობის დროს. აქ შეთანხმებულია ჭრის რეჟიმის 

მიხედვით ნამზადის ბრუნვის სიხშირე და ბურღის ბრუნგის სიხშირე. ასეთი ტიპის 

ჩარხებში საკისრები განთავისუფლებულია დიდი წრიული მალებისაგან და ნაკლე– 

ბად იცვითება. ამ დროს წარმადობა იზრდება, განსაკუთრებით რგოლური გაბურღ– 

ვის დროს. შპინდელს ნამზადთან ერთად აქვს შედარებით დაბალი ბრუნვის სიხშირე. 

ნაღმსატყორცნის ლულების გაბურღვა არის ერთ–ერთი რთული და შრომატე– 

ვადი ოპერაცია, რომელიც განაპირობებს ნაღმსატყორცნის ლულის დამტჩადების 

შემდგომ ოპერაციებს. ამ ოპერაციის სირთულეები იზრდება იმისდა მიხედვით, თუ 

რა სიღრმის ნახვრეტებია დასამუშავებელი, რომელიც თანამედროვე საარტილერიო 

დანადგარებში შეიძლება იყოს ლულის არხის 80 დიამეტრზე მეტი. საერთოდ პრაქ- 

ტიკაში მიღებულია ჩაითვალოს ღრმა ნახვრეტად ის, რომლისთვისაც ადგილი ა ქვს 

შემდეგ გამოსახულებას 

L >5 
ძ 

სადაც 

L, – ნახვრეტის სიგრძე; 

ძ – დიამეტრი. 

როცა ნამზადის დიამეტრი არის 90–100 ძმ, ხდება ნახვრეტის მთლიანი გაბურ– 

ღვა, ხოლო 90-–100 მმ-ზე ზევით კი გამოიყენება რგოლური გაბურღვა. ამა თუ იმ 

მეთოდის გამოყენება ხორციელდება არსებული დანადგარების და მჭრელი იარა– 

ღების მიხედვით (ნახ.4.16). 

ნახ.4.10. ღრმა 

ნახვრეტების ბურღვის 

სქემები 

LI – ცალმხრივი გაბურღვა 

და რგოლური გაბურღვა; 

2 და ჭ – ორმხრივი გა– 

ბურღვა; 8 – ღერძული 
აცდენა; შ- ბურღის 

დიამეტრი; C – რგოლური 

ბურღის შიგა დიამეტრი. 

  

   
ღრმა ნახვრეტების გაბურღვისათვის გამოიყენება შემდეგი სახის მჭრელი ინ– 

სტრუმენტები, ბურღები: 
1. ფრთიანი ბურღები–მონოლითური, ან შედგენილი; 

2. ცალმხრივი მჭრელი ბურღები–ბურბუშელას შიგა, ან გარე არხით გამოდევ– 

ნით;
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3. სპეციალური ბურღები, რამოდენიმე მჭრელი წიბოებით–ორმხრივი ბურღვი– 

სათვის; 

#. სპეციალური სპირალური ბურღები, ბურბუშელას შიგა არხით გამოდევნით; 

0. ბურღები ცალმხრივი მჭრელი პირით ნახვრეტის გადასაბურღად. 

ბურღები მზადდება საიარაღო სწრაფად მჭრელი ფოლადებისაგან #-ყ; L-18 და 

ისინი შეიძლება აღჭურვილი იყოს სალი შენადნობების ფირფიტებით). 

ასეთი ბურღების კონსტრუქციები ნაჩვენებია ნახ.4.17-4.23-ზე. მათი გამოყე– 

ნების ალტერნატივა დამოკიდებულია გასაბურღი ლულის არხის შიგა დიამეტრხე 

და მის სიღრმეზე.ბურღების ზოგიერთი კონსტრუქცია არის შემდეგი სახის: 

1 2 5 I 
           

  

ნახ.4.17. მჭრელი 

    

      

ბ ა მ ფაფეტა 30 
ვი” მ რ. ი ფთირთირტა გა ოიყე ა ა - 

5 გა ძლ ფრყატ მმ დიამეტრის 
,C“( ბ ბურღვის დროს 

8: 
L––-ძ-- ი 

ნახ.#4.18. ღრმა ნახვრეტის / I ჭრილი აბგ 
     

  

გასაბურღი სალი შენადნობის 

ფირფიტიანი ცალმხრივი მჭრელი 

ნიჩბისმაგვარი ბურღი 

(გამოიყენება 25-80 მმ 

დიამეტრის ბურღვის დროს) 

1 – ბურღი; 2 – მიმმართველი; 3. – 

მჭრელი ფირფიტა; # – დასამუშავე– 
ბელი ნამზადი; ე – ღრეჩო. 

ბ    
   
    

ა +" 

წე გამაცივებელი სითხის შოძრაობის 
–_ მიმართულ ება    

/ ს . ნახ.#.19. სპირალური 
ბურღით გაბურღვის 

სქემა 

ს) - დასამუშავებელი 
ნამზადი, 2 – ბურღის ღე– 

რო; 3 – ჩარსის ღერო; # 

გამაცივ; ბელი V ' – წყლის მიმღები; § ლა 7 

სათხის მოძრაობის ბურღის მიწოდების – ჩობალი; ხ – ნიპული; ს 

–> მიმართულება ა «-«“- მიმართულება – მოძრაკი ლუხეტი; ყ – 

დრეკადი საყრდენი. 

    

    

    

  



“ 

  

ნახ.4.2 I · კოვზისებრი ბურღის 

სქემა 

1-– დასამუშავებელი ნამზადი; 2 

– ჩობალი; 3 – გამაცივებელი 

სითხის მიმწოდებელი მილისა; (- 

გამაცივებელი სითხის მიმწოდებე– 

ლი მილისის ქურო; § – ღერო; წ 

და 7 – ღეროს სამაგრი ქურო და 

სოგმანი; ზ – საქრისი; 9 – ღეროს 

თავი; ს – სოგმანი” მიმმართვე– 

ლები; 11 – ქუროს საწევრები; L 

– გასაციებელი სითხის მოძრაობის 

მიმართულება. 

28”    „ა 

ნახ.4.22. ცალმხრივი მჭრელი 

ბურღი ბურბუშელას გარე 

მხარეს გამოტანით 
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ნახ.#.2ყ. ცალმხრივ 

მჭრელი კოვზისებრი 

ბურღი (გამოიყენება 

40–I0ს ქყ დიამეტრის 

ბურღვის დროს) 

  

(I– დასამუმაყებელი ნამზა– 

დი; 2 – მქრელის ფირფიდა: 

4 – საჭრისის დამჭერი ჭან- 

ჭიკი; #– ღერო; 5 – გიტმა– 

ცივებელი სითხის მიმწოდებე– 

ლი მილისა; წ – სოგმანი; ი 

– მოავარი მჭრელი წიბო. 

“
      

  

  

    

    

იხრიოს სარიიი 

#50 #,'6?-6ს 

  

/ 
კონუსური ჩაღრმავება 

· –-M-ტიაბ.ს ალესყისა 

  

ნახ.4.2ქ, ორმხრივ მჭრელი ბურღი 

ბურბუშელას შიგა გამოტანით
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უ)სუ კოჩუსობა 

=> 22 

% C-- ” – ულდოდად '- 22 

| ლ.ა, .2ხ;:ა8222:3%7777222 

              
  

     

   
  

   

  

ნახ.4.24. სპირალური 

ბურღი 4000 მყ სიღრმემდე 

ნახვრეტებისათვის ძ>100 მმ 

1– ბურღი; 2-– ღერო. 

  

  

სწორკუთხოვანი საისვლიანი    
  

  

  
    

    

  
                

2 / 8 
ხრახნი 

; 1 

? MM აღღლლებ · ა 

რ | –-.–-–-–- –_ -L - რ 

– 
ს 8 ს“ ე 20 

L       , წ 
სწორკუთხოვანი 2 ) 

სამსვლიანი ხრახნის 

პროფილი 2 გ 

ნახ.#.25. რგოლისებრი ბურღის სუთსაჭრისიანი თავი 

(120–200 მმ გასაბურღ დიამეტრისათვის, 

6:=38" და დ=34" კუთხეებით) 
1 – საჭრისის თავი; 2 – საჭრისები; 3 – სოლი; 4 – მიმმართველი სოგმანი. 

ბურღების თითქმის ყველა კონსტრუქციული ელემენტები ნორმალიზირებულია 

და გამოიყენება მათი დამზადების დროს გასაბურღი დიამეტრის ზომის მიხედვით. 

იმისათვის, რომ შეირჩეს ბურღვის რეჟიმები რგოლისებრი ბურღვისას შეიძლება 

ვისარგებლოდ შემდეგი მონაცემებით (ცხრ. #.1I1).



209 

ცხრილი 4.II 

  

  

  

  

  

  

  

    

+ + ნამზადის მასალა სიმტკიცის ნამზადის მასალა სიმტკიცის 

2 55 _ ზღყარით თვ= ს0 კგი/მი“ ზღყარით თე“ 90 კგ/მ“ 

24 6, 1 საბურღი თავი საბ“არდცს «ა. 

23% 3 საარი, წ ანს საბურღი თავი ანნ. 
=% საჭრისით აჭრისით საჭრისით 

ძ V 5 5, V 5 §, V ზა 5, V 5ა 5, 

120 22 0.31 | 1044 | 24. | 0.ქვ8 |1450 | 20. |0.2# | 760 | 21. | 0.34 | II28 

150 22 0.ევ | 924 | 24 |0.48 |1458 | 20. |0.27 | 690 | 20 ( 0.3მ | 965 

170 21 0.ე0 | 860 | 23. | 0.94 |1393 | 20: | 0.30 | 675 ! 20 | 0.42 | 944 

200 2! 0.1ყ | 780 | 23. | 0.60 | 130 | 19. | 0.ვვჭ | 594 | 1ყ | 0.48 | 804 

ვის 20 0.43. | 5§4 | 23. |0.66 | 920 | I9. |0.36 | #16 | 19 | 0.48 | 580                             
აქ 
V – იზომება მ/წთ-ში; 

5: – იზომება მმ/ბრ–ში; 

5, – მიწოდების სიდიდე, მმ/სთ– ში. 

რგოლისებრი ბურღვისას გამაციებელი სითხე მიეწოდება 3-5 ატმოსფეროს 

წნევით. იმ შემთხვევაში, როცა ბურღის საჭრისები სალი შენადნობისაგანაა, მაშინ 

ჭრის სიჩქარე შეიძლება გაიზარდოს 50-75 მ/წთ და ამ დროს მიწოდება არ უნდა 

აღემატებოდეს § = 0.5 მმ/წთ. 

ლულის გაჩარხვის რეჟიმი 

ლულის გაბურღვის შემდეგ გაჩარხვა არის ერთ–ერთი პასუხსაგები ოპერაცია 

მისი დამზადების პროცესში. გაჩარხვის რეჟიმების დადგენისას გათვალისწინებული 

უნდა იქნეს მასალის მექანიკური მახასიათებლები, მილის სიგრძე, გასაჩარხი ნახ– 

ვრეტის დიამეტრი, გამჩარხი საჭრისებიანი ბლოკის კონსტრუქცია, საჭრისების მა– 

სალები, მისაღები ზომების დასაშვები სიზუსტეები, სამანქანო დრო, რომელიც უნდა 

იყოს, რაც შეიძლება დაბალი. გარდა ამისა გათვალისწინებული უნდა იქნას ჩარხის 

ტიპი, სამარჯვეები ქარხნის საწარმოო გამოცდილება და სხვა (84). 

ლულის ტექნოლოგიური პროცესის მიხედვით წარმოებაში გამოიყენება მთელი 

რიგი სპეციალური დანიშნულების სახარატო, საბურღი, შიგსაჩარხავი და სხვა ტი– 

პის დანადგარები. 
ასე მაგალითად, ლულის შიგა და გარე ზედაპირების სახარატო სამუშაოები 

სრულდება ჩარხზე IC-90, რომლის კინემატიკური სქემა ნაჩვენებია ნახ.4.26-ზე 

ძირითადი ელემენტების სათანადო განმარტებით. 

ლულის ნამზადი C ერთის მხრივ მაგრდება უკანა ვეგში, ხოლო წინა ნაწილი 

მჭრელი იარაღით ცენტრირდება დგარის მიმმართველების მიმათ.
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ნახ.4.26. IC-90-ის ჩარხის კინემატიკური სქემა 

C – ღერო; X8 – სავალი ხრახნი; IL – ხრასნის ქანჩი; ნ – ბერკეტი; დი – ფრიქციული ქუ- 

რო; 6 და I – გადამრთველი ქუროები; (ციფრები კბილანუბზე აღნიშნავს კბილთა რიცხყებს). 

ჩარხის მთავარი მოძრაობა ხორციელდება ელექტროძრავით – M, რომელიც 

გადაეცემა ღვედური გადაცემით – 5; სიჩქარეთა კოლოფის პირველ ლილვს, თა– 

გისუფლად დამაგრებული კბილანებს – #5 და 53 მოძრაობა შეუძლიათ გადასცენ 

ფრიქციულ ქუროს – 4» ჩართვით. ჩართვა ხორციელდება სახელურით – 14 და I7. 

მთავარი მოძრაობის სწრაფად შეჩერება ხორციელდება ლენტური გადაცემით, 
რომელიც ბლოკირებულია ფრიქციულ «“ ქუროსთან. ჩარხის გაშვებისას მუხრუჭი 

გამორთულია, ხოლო გაჩერებისას · ირთვება აგტომატურად და სწრაფად აჩერებს 

შპინდელის სახელურებს #, ნ და8-ს სხვადასხვა განლაგებით, რითაც შეიძლება 

რვა სხვადასხვა ბრუნვის სიჩქარის მიღება 19–დან #12 ბრ/წთ-–მდე. შპინდელზე გა– 

დაცემის სიმდოგრისათვის კბილანები არის დახრილი პროფილით 8 = (7–15)" 

შავად და ნახევრად სუფთად დამუშავებისათვის დასაშვებია ჭრის მაღალი რე– 

ჟიმები, ვიდრე სუფთად დამუშავებისას. ამასთან ერთად ყველა ოპერაციაზე აუცი– 

ლებლად უნდა იყოს გათვალისწინებული საჭრისის მედეგობა და ცვეთა, რადგანაც 

ოპერაცია უნდა განხორციელდეს მილის მთელ სიგრძეზე. საჭრისის გამოცვლა და 

ჩარხის გაჩერება გამოიწვევს არა სასურველ შედეგებს და წუნს. თუ შავად საჩარხი 

საჭრისი გაცვდა 1 მშ–ით, მაშინ მეორე საჭრისზე დატვირთვა ძლიერ გაიზრდება და 

დაიწყება მისი ინტენსიური ცვეთა. შედეგად მიიღება შიგა ზედაპირის კონუსურობა, 

ამის გამო დაუშვებელია გასაჩარხი ბლოკის წინა საჭრისის 1 მმ–ით ცვეთა, რის გა– 

კონტროლებაც დამოკიდებულია საწარმოს გამოცდილებაზე. 

ნახევრად სუფთად გაჩარხვისას წინა საჭრისების ცვეთა არ უნდა იყოს 0,3 _ 

0,4 მმ–ზე მეტი, რათა მეორე რიგის საჭრისებმა იმუშაონ ნორმალურად.
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სუფთად დამუშავებისას საჭრისების ცვეთა უნდა იყოს მინიმალური, პირველი 

რიგისათვის 0,I2 მმ, მეორე რიგისათეის 0,0#–0,0ს მშ (ერთი მუშა სვლის დროს). 

ლულის შიგა გაჩარხვის რეჟიმები დამუშავებულია პრაქტიკული გამოცდილე – 

ბის და სამეცნიერო კვლევითი სამუშაოების მიხედვით და მოცემულია ცხრ./.12–#/.19 

–ში. 

ორ საჭრისიანი გამჩარხი ბლოკით შავად და ნახეგრად სუფთად დამუშავების 

რეჟიმები საჭრისების ერთმხრივი განლაგებით, ნაჩვენებია ცხრ.#.12-–ში. 

ა 
ქ V – იზომება მ/წთ-ში; 

ჩ– იზომება ბრ/წთ–ში, 

§ – იზომება მმ/წთ–ში. 

საჭრისების მასალაა X18, მათი მედეგობა #–5 საათი. მილი ბრუნავს, მჭრელი 

საჭრისებიანი ბლოკი კი მიეწოდება ღერძის მიმართულებით, მილის სიგრძე იძ. 

მისი მასალის მექანიკური მახასიათებელი: 

Cც=85 –100 კგშ/მმ” 

V – ჭრის სიჩქარე, მ/წმ; 

ი – ბრუნვის სიხშირე, წთ; 

5. – მიწოდება ერთ ბრუნზე, მმ/ბრ; 

( – ჭრის სიღრმე, მმ. 

ცხრილი #.I2 

  

  

  

  

    

    

    

  

    

    

    

“ელ 2 მასალის მექანიკური მახასიათებელი 

2 C 59 
%2 Vთ = 
59 ძ) XV რე? ია? იL) CI 

== § | თც= ნ5-75 კგძ/მმ?, | თგ= 85-100 კგძ/მმ? | Cც= 100–115 კგძ/მმ 

#2 I=5 

292 |“? I V ი 5 V ი § V ი § 

100 22,5 | 71,7 0,4 18,5 59 0ი,მ5 | 14,5 46 0,135 

150 5 21,5 | 45,7 0,595 | 18,0 #0 0,455 | 1#,0 ვი 0,45 

200 20,5 | 32,6 0,60 | 17,0 (| 27,3 | 0,50 | 13,წ 22 0,50 

250 20,0 | 26,6 0,62 | 16,6 ( 21,2 | 0,52 (| 123 19 0,52 

100 20,0 | 63,6 0,35 | 17,5 58 0,3 12,9 #0 0,3 

150 10 18,# | #0,0 0,40 | 17,0 37 0,4 11,5 25 0,4 

200 18,0 | 28,0 0.45 | 16,3 26 0,455 | 10,0 1ხ 0,45 

250 18,0 23 0,5 16,0 | 20,1 | 0,48 9,6 12 0,48                           
შავად და ნახევრადსუფთად დამუშავებისათვის ფართო გავრცელება ჰპოვა ორ– 

საჭრისიანმა ერთმხრივ განლაგებულმა გამჩარხმა თავებმა,რომელნიც იძლევიან 

ყველაზე მაღალ სწორხაზოვან ზედაპირს ლულის მთელ სიგრძეზე. 

შავად დამუშავებისათვის ყველაზე მწარმოებლურია მრავალსაჭრისიანი თავე– 

ბი, მრგვალი საჭრისებით. ამ დროს ჭრის სიჩქარე შეიძლება შემცირდეს, ხოლო მი– 

წოდება კი გადიდდეს 0,08–1,2 მმ-მდე.
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ცხრილი 4.13 

  

  

  

  

გამჩარხი საქრისებიანი გასაჩარხი ,, 5), V, მჭრელი 
თავის სა, კ ეტ ეე ე0/ბრ მ/ცთ იარაღი 

ს ა) დიამეტრის 

ორსაქრისიანი (ჯალმხრივ 

განლაგებული გამჩარხი II8 ცს (IMI) IM, ის 
თავი 

ექვსსაჭრისიანი გამჩარხი 

თავი მრგვალი 150 6,5 I%) 18,0 X18 
საჭრისებით 

ორსაჭ'რისიანი 

ცალმხრივი განლაგების | (18 6,0 0,5 75,0 | კ ქულის 
გამჩარხი თავი ყელა                 

ლულის სუფთად დამუშავების ჭრის რეჟიმები ორსაჭრისიანი თავით, საჭრი– 

სების ცალმხრივი განლაგებით მოცემულია ცხრ.4.1#4 – ში. 

    

  

  

  

ცხრხლი /.I4 

5, დ დასამუშავებელი მასალის მექანიკური მახასიათებელი 
5 5 5 |% 

« წ 
დ <8 % დი,= 70-80 კგძ/მმ?ს Cთკ= 90–100 კგ9ძ/მმ“ თც= 100-130 კგძ/მმ“ 

2 5 => | V ი 5 V ი 5 V რ 5 

100 ი,75 |II8,ს |! 59 0,ნწ | 19,6 50 0,5 12,0 38 0,5 
  
  

200 1,25 II7,7 | 28,2 0,7. | I4,3 22,4 0,6 10,8 17,0 0,6 
  
  

400 2,0 |16,ს | 13,2 1,0. I: 14,0 10,4 0,9 10,0 8,0 0,9 
                            500 2,5 |I2,8 | 8,2 1,2 | 12,0 12,0 1,0 8,5 5,4 1,0 
  

V – იზომება მ/წთ-ში; 

ი – იზომება ბრ/წთ–ში; 

5 – იზომება მე/წთ-ში, 

სხვადასხვა სახის გამჩარხი თავებისათვის ჭრის რეჟიმები როცა Cთც= ზა – 

100 კგშ/მმ” და მილის სიგრძეა წ მ. 

მცურავი საჭრისების გამოყენებისას ჭრის სიღრმე უნდა იყოს 0,3 – 0,ნ მმ-ის 
ზღვრებში, ხოლო სიჩქარე და მიწოდებაც შედარებით დაბალი V = 12 მმ/წთ 50=1 

– 1,5 მმ/ბრ. 

ჭრის რეჟიმი და მიღებული ზედაპირის ხარისხი დამოკიდებულია საჭრისების 

გაციების და ბურბუშელას გამოტანის მეთოდზე. გამაციებელ სითხედ ფართოდ გა– 

მოიყენება 5 ან 10%-იანი სულფოფრეზოლის ემულსია. სუფთად დამუშავებისას
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განსაკუთრებულ შემთხვევაში გამოიყენება მინერალური ზეთი ნავთის ნარევთან 

ერთად. გამაცივებელი სითხე მიეწოდება #-–5§ ატმოსფეროს წნევით 70 ლ/წთ–-ში. 

  

  

  

              

ცხრილი (100) 

გასაჩარხი საჭრისებიანი % 8. საჭრისი «= – კა 5> % == 
45 #8 2853) == თავი 25 მასალა - 22% =5| 2 > 

<5 9“ § გ“ ” დ აღ § = => 
ორსაჭრისიანი გამჩარხი თავი 

საჭრისების ცალმხრივი განლაგება 112 18 1,6 0,5 18,5 

მცურავი გამჩარხი თავი 85 X018 1,0 1,2 12,5 

მცურავი გამჩარხი თავი სპეცია– 

სალი შენადნობის საჭრისებით 85 ლური 0,5 2,5 110     
მილის შიგა ზედაპირის გაჩარხვა ხასიათდება შემდეგი დეფექტებით: არხის 

კონუსობა, კედლის სისქის არათანაბრობა, ლულის არხის სიმრუდე და კვეთის 

ელიფსურობა. 

შავად დამუშავებისას ლულის არხის კონუსობა აქვს დასამუშავებელი მილე– 

ბის 30%. 

პრაქტიკაში სარგებლობენ შემდეგი მონაცემებით (ცხრ.#.1ს). 

ცხრილი #.16 

  

გასაჩარხი ნახვრეტის 

დიამეტრი, შმ 

კონუსობა, მმ I,0 1,3 1,6 

გაჩარხვის სიღრმე, მმ 3000 –4000 #500–5500 6ნ000– ზეკით 

85, 120 100, 180 150, 250 

  

              
პრაქტიკული გამოცდილებით მიღებულია, რომ ლულის კონუსობა ნახევრად 

სუფთად დამუშავებისას მცირდება სამჯერ, ხოლო სუფთად დამუშავებისას კი არ 

აღემატება 0,05–0,! მშ და ადვილად ისპობა პოლირების, ან ხონინგირების დროს. 

ლულის კედლის სისქის არაერთგვაროვნება არის სერიოზული დეფექტი და ის 

შეიძლება გამოწვეული იქნეს გამჩარხი საჭრისებიანი თავის ღერძის გადახრით 

ლულის სიმეტრიის ღერძიდან, რასაც ადგილი აქვს ძირითადად შავად დამუშავების 

დროს. 
ამავე მიზეზით შეიძლება წარმოიშვას ლულის არხის სიმრუდე და ელიფსუ– 

რობა. ეს დეფექტები თანდათან ისპობა ლულის შიდა ზედაპირის სუფთა დამუშავე– 

ბისას და განსაკუთრებით ხონინგირების დროს. 
ღრმა ნახვრეტების გაბურღვისას, მჭრელი იარაღის ღერძიდან გადახრის მი– 

ნიმუმამდე დაყვანისათვის იყენებენ თანამედროვე ტექნკის მიღწევას–ვიბრაციულ 

ბურღვას. ეს მეთოდი კარგ შედეგებს იძლევა, განსაკუთრებით მცირე დიამეტრის 

ნახვრეტების გაბურღვისას.
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ჩვეულებრივს მეთოდით წვრილი ნახვრეტების გაბურღვისას ადგილი „აქვს 

ბურღის გატეხვას და მის ღერძიდან გადახრას თუ ნახერეტი ღრმა». 

მოსკოვის ბა'ემანის სახელობის უმაღლეს ტექნიკურ უჩივერსიტერში, მანქა- 

ნათმშენებლობის ქარხანა 'სალუდრ“-თან ერთად შექმნილი და დანერგილია დრი. 

ნახვრეტების ბურღვის ვიბრაციული დანადგარები. მისი მთავარი თგისებაა ბურბუ– 

შელას დამსხვრევა თვით მჭრელი ინსტრუმენტის მიერ, ნახვრეტის შიგნით, ვიბრა– 

ციის მეშვეობით. ამისათვის შექმნილია სპეციალური ვიბრატორები, ელექტრომაგ– 

ნიტური და ჰიდრავლიკური. მექანიკურ ვიბრატორიანი ინსტრუმეტი წარმოადგენს 

სქელკედლიან მილს, რომლის მეშვეობითაც მუშა ზონაში მიეწოდება შემზეთ-–გამა- 

ცივებელი სითხე. მილისის გარე ზედაპირზე ამოღებულია ღარები, ხოლო ტორეცზე 
კი დამაგრებულია სალი შენადნობის ფირფიტა. ამრიგად მიიღება ვიბრობურღი. ვიბ– 

რობურღი მუშაობისას ასრულებს მცირედ შესამჩნევ წინსვლით უკუ მოძრაობებს. 

ვიბრაციის სიხშირე არის 30-150 ჰც. შემზეთ–გამაციებელი სითხე ამორეცხავს ბურ– 

ბუშელას წვრილ ნამსხვრევებს, ზომით 1–2 მმ, რაც იძლევა საშუალებას გაიბურღოს 
ნახვრეტი სიღრმით (#0–50)0 მმ (სადაც ს) ბურღის დიამეტრია) 3-8 ჯერ მეტი 

წარმადობით, ვიდრე ჩვეულებრივი ბურღვისას. 
ამჟამად ქარხანა “სალუდრტ“-ის მიერ შემუშავებულია პარტია ვიბრობურღვის 

ჩარხებისა, დარგის მოთხოვნების მიხედვით. 

ასეთი ჩარხების გამოყენებისას პრაქტიკულად გამორიცხულია ღრმა ნახგრე– 

ტების დროს ბურღის ღერძიდან გადახრა, ბურბუშელას გაჭედვა და გატეხვა, რად– 

განაც ამ დროს ხდება მცირე შრის ვიბრაციული დარღვევა ბურღით, მისი დაქუც- 

მაცება და გამაციებელი სითხით მუშა ზონიდან გამოტანა. ეს მეთოდი ძლიერ პერს– 

პექტიულია მცირე კალიბრის ცეცხლსასროლი იარაღის ლულების დამზადებისათ- 

ვის |79I. 
ლულების შიგა ზედაპირის გაჩარხვისათვის ძირითადად გამოიყენება ორი მე– 

თოდი: შიგა გაჩარხვა შეკუმშვის მეთოდით და შიგა გაჩარხვა გაწელვის მეთოდით. 
პირველ შემთხვევაში ნამზადი ბრუნავს, ხოლო საჭრისიანი თავის მიეწოდება გრძი– 

ვი მიმართულებით, ნამზადის ბოლოდან მისი ჩამაგრების ადგილისაკენ. გაწელვის 

მეთოდისას ნამზადი ბრუნავს და საჭრისიანი თავი ბრუნვის გარეშე მიეწოდება ნამ– 

ზადის ჩამაგრების ადგილიდან მისი ბოლოს მიმართულებით. წარმოებაში ფართოდაა 

დანერგილი ნამზადის ბრუნვა მჭრელი იარაღებიანი თავის გრძივი მიწოდებით, სქე– 
მატურად ეს ორივე მეთოდი ნაჩვენებია ნახ.#.27, #.28–ზე. 

ნახ.#.27. გაჩარხვის 

        

  

     

  

  

(>) 
უი >> მიწოდების მიმართულება მეთოდის სქემა 

222222222222222 “–, ნამზადის კუმშვის დროს 
L-- C 5==2 · · 1 – ბურღის დასამაგრებუ– 

=842%>2:2., | ლი ღერო; 2 – გამჩარხი 

222222222 CC C- თავი; 3. – საქ.რისი;  – 

“ ყ L მიმმართველი; 5 – ჩარხის 

    

    სუპორტი; ნ – ღეროს სა– 

–( კისრის დგარი; 7- გასა– 

ჩარხი მილისამილისა. 

ასეთივე სახე აქვს ლულის გაჩარხვის პროცესს გაჭიმვის მეთოდისას, სადაც 

მიწოდების მიმართულებაა შეცვლილი (ნახ.#.28). 
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ნახ.#.2წ8. გაჩარხვის 

  

    
  

    
  

  

“ყმა ჩამზადი! 

22222 22 277 ლ M9 ჟე თღების 2 მიმართულება შიოს მეეე 

> ფელ ალელეე ვლი ააა. - · I-– ბურღის ღერო; 

22 2272271>X (202 2222), IL სესი შეამარ- 

L) 7 –“ წ თველი: 5. –. სუპორ- 
“გუს ტი: ს – დერთოს საკი- 

სარ" დგარი. 

გამჩარხი თავის კონსტრუქციები დამუშავებულია სხვადასხვა სახის. მათ აქვის 

ორი, სამი, ოთხი და რვა საჭრისიანი თავი. ზოგიერთი სახის საჭრისებიანი თავი აღ– 

ჭურვილია სალი შენადნობის მჭრელი ფირფიტებით. საჭრისებიანი თავის დამაგრება 

ჩარხის ღეროზე ხორციელდება ხრახნული მიერთებით. 

ზოგიერთი კონსტრუქციის გამჩარხი თავის გეომეტრიული პარამეტრები ნორ– 

მალიზებულია და მოცემულია სპეციალურ ცხრილებში. რაც მეტია გასაჩარხი ნახ– 

ვრეტის დიამეტრი, მით მეტია საჭრისების რაოდენობა. 110 მმ–ზე ზევით ნახვრეტის 

გასაჩარხი საჭრისებიანი თავის კონსტრუქციები ნაჩვენებია ნახ. #.29, #.30-ზე. 

ნახ.4.29. რვასაჭრისიანი 

  

         

,– კვეთს ბა გამჩარხი თავი 

თა გ >» 1 1 – საყრდენი კონუსი, 2 – 

ავი “““ საქ.რისების დასამაგრებელი 

585621 ხა (< ჭანჭიკები, 1 – საქრისები, MM – 

( ფა 8» მიმმართველი სოგმანუბი, 9 _ 

2.) #228ჩ კორპუსი, ხნ – ქანჩი და კონტ-   

  

რქანჩი რეგულირეისა და დამა- 

# ; გრებისათვის, ბ? – გაცივ; ების 

სითხის წოდ ების არხები, 8 – სრახნული %. უდაპირი, მისი ჩარხის ღ ეროზ ე დასამაგრებლად. 

საჭრისები განლაგებულია თანაბრად წრეზე და ბუდეებში მაგრდებიან დ=120" 

კუთხით. ასეთი' გამჩარხი თავებისათვის რეკომენდებულია ჭრის შემდეგი რეჟიმი: 

ჭრის სიღრმე (C=5-20 მმ, V_-=15–-20 მ/წთ, მიწოდება 5=1–2 შმ/ბრ–ზე. გასაცივე– 

ბელი სითხე მიეწოდება საყრდენი კონუსის თავის ღარებში გავლით, რომელიც 

ღეროს შიგნიდან მიეწოდება მისაერთებელი კუთხვილი ზ არის სწორკუთხოვანი 

პროფი–-ლის, 2 ან 3 სვლიანი ხრახნული მარჯვენა მიმართულების წკირით. 

  

  

  

          

სყ მM უ ს კყეის აა ნახ.#.30. სამსაქრისიანი 
| ჭას აა ად " გამჩარხი თავი საჭრისების 

ა ჯა» ბ ორმხრივი განლაგებით 

LI 51-45). : 1 – დასამუშავებელი ნამზადი; 2, 3 

«168 M+ ეეგ _ და #–- საჭრისები; წ – კორპ) ი; ს 

II 016 1 VI“ – – მიმმართველი სოგმანი; ? და 8 – 

- საჭრისების სამაგრი ჭანჭიკები; (6 – 

.. პირველი საჭრისის ჭრის სიღრმე; ხ 

საა აა ა 8 და ს – მეორე და. შესამე საჭრისე– 

  
      ბის ჭრის სიღრმ უუბი.
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ლულის შიგა ხედაპირის საჭირო (სარკისებური ზედაპირის) სისუფთავის მი– 

საღებად ძირითადათ გამოიყენება გაპრიალების ოპერაცია. ასეთი ოპერაციების ჩა- 

ტარებისას სამანქასო დრო გამოითვლება ფორმულით 

_ 2IX8ხ 
სა 1000V · 

სადაც 

| არის გამაპრიალებელი თავის ჭოკის სვლა, რომელიც ტ“ლიას ლულის საგ- 

ძეს დამატებული 49-ლულის არხში შესვლისა და გამოსვლისათვის, მშ; 

X – ორმაგი სელების რიცხვი, საშუალოდ X=12; 
8. – გამაპრიალებელი თავის გაწყობის რაოდენობა ყოველი მიმართულებით 

გადაადგილებისას, შ=ქ; 

ხ – გაპრიალების მიმართულების საშუალო რაოდენობა; 

V – გამაპრიალებელი თავის გადაადგილების სიჩქარე, მ/წთ. 

დამხმარე დრო გამოითვლება ფორმულით 

((0,12–0,16)1, კ 
კონსტრუქციულად 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ლულის გაპრიალები– 

სათვის, როცა | = 19#0 მმ, X=12, ხ = ქ და V =8,5 მ/წთ გვექნება 

კ = 2:1540-12:3:3 
1000-8.5 –50 წთ 

თითქმის ანალოგიურ პარამეტრებს აქვს ადგილი ხონინგირების დროსაც. რად– 

განაც აქაც V =(6-8) მ/წთ. 
ნაღმსატყორცნების ლულები შეიძლება პირობითად დაიყოს რამოდენიმე კატე– 

გორიად მათი ხარისხის მიხედვით. პირველ კატეგორიას მიეკუთვნება მთლად ახა– 
ლი, ჯერ ექსპლოატაციაში არმყოფი ლულები. 

მეორე კატეგორიას მიეკუთვნება ლულები, რომლებიც არიან ან იყვნენ ექსპ– 

ლოატაციაში და მათი არხის ცვეთა.-ჯერ კიდევ არაა გამოსული დასაშვვები ნორმე- 

ბიდან. 

მესამე და მეოთხე კატეგორიის ლულები არის ისინი რომელთა აღდგენა შე– 

საძლებელია იმ დაზიანებების ხასიათის მიხედვით, რაც მათ გააჩნიათ და ბოლოს მე– 

ხუთე კატეგორიის ლულები, რომელთა ცვეთაც უკვე გამოსულია დასაშვები ზღვრე– 

ბიდან ე. ი. უკვე დადგა მათი ბალისტიკური სიკვდილი. ნაღმსატყორცნის ლულები 

მიეკუთვნებიან მეხუთე კატეგორიას, როცა ლულის არხის წამყვანი ზონის ცვეთა 

ტძ; , გაზომილი სამ, ერთიმეორისაგან თანაბრად დაშორებულ კვეთაში, სცილდება 

დასაშვებ ზღვარს. ცვეთა მოწმდება სპეციალური სამარჯვებით (მექანიკური და ოპ– 

ტიკური). 

ლულა სახაზინო კორპუს შეიძლება მიუერთდეს ლულის ბოლოზე არსებული 

კუთხვილით ან მის გარეშე, შემაერთებელი ქუროთი. როცა კუთხვილი მოჭრილია 

ლულის ბოლოზე, მაშინ ის პირდაპირ იხრახნება სახაზინო კორპუსში. ხოლო როცა 

მასზე ხრახნკუთხვილი არაა, მაშინ მისი შეერთება ხდება ისე, როგორც ეს ნახ.4.31_ 

ზეა ნაჩვენები.
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ალლ. პირველ შემთხვევაში, როცა ლულა 

აა 2219» 22 “ ეხება სახაზინო კორპუსს ბრუნვის გა- 

222222222 რეშე, ადვილია აწყობის პროცესი, ლუ– 
ედღეღაა- IL - -----.. ლის ღერძის და სახაზინო კორპუსის 

  
  

   
        ლა უუულ2იე 222229 ღერძების თანმთხვევის დაცვა და არაა 

ჯაა| ჰჰეL 71 ო“ სჭირო დაშლის დროს მძიმე დეტალე– 

    

    დ LC > ა 
ჯაბა აასააჯა ს ბის ბრუნვა. ლულის კუთხვილით შე- 

+ ერთება სახაზინო კორპუსთან ძირითა- 

ნახ.4.3!. ლულის სახაზინო კორპუსთან დად გამოიყენებ საშუალო კალიბრის 

მიერთების სქემა ნაღმსატყორცნებში. 
| – მილი; 2 – ქურო; 3 – სახაზინო კორ– ლულის ყველაზე გავრცელებულ 
პუსი. ტიპიურ შეერთებებს სახაზინო კორპუს – 

თან აქვს ნახ.#.32 ა და ბ–ზე გამოსახული სახე. 

  

  

            

  

2 4ჰ 

L 
ალესილი ასსაასასაააასაააა 

+-. 1 2 : 22 
აააააააალულაელა 222 

ა – ლულა მონობლოკი ბ - მრავალფენიანი ლულა 

I – მილი; 2 – სახაზინო კორპუსი; 3. –“ 1 – მილი; 2? – გარსაცმი; 3 – სახაზინო 
ჩამკეტი. კორპუსი; 4 – ჩამკეტი. 

ნახ.4.ჰ2. ლულის ტიპები 

ნაღმსატყორცნის ლულის ერთ–ერთი ზახეობა (83) განხილულია გერმანულ პატენ– 

ტნში (ნახ.#.33). 

  
I ნახ.4.3ქ3. ნაღმსატყორცნის ლულა 

1 – ლულის ზედა ნაწილი; 2 – ლულის ქვედა ნაწილი; 4 – ქურო; 

: # – სრახნი; 5 – გრძივი ღარი; ხნ – ყრუ ნახვრეტი. 

ნაღმსატყორცნის ლულა შედგება ზედა და ქვედა ნაწი- 

ლებისაგან – 1 და 2. ზედა ნაწილის ქვედა ბოლო არის ქურო – 3 

შიგა ხრახნით – #, რომელიც იხრახნება ქვედა ნაწილზე – 2. 

ქვედა ნაწილზე შეერთების ადგილას არის რამოდენიმე გრძივი 

ღარი – §, სადაც შეერთების დროს გროვდება ჭუჭყი და იქიდან 

მისი მოცილება გაადვილებულია. ეს ღარები აგრეთვე უჩვენე– 

ბენ ლულის ქვედა ნაწილის გაცვეთას, როცა მათში იწყება 

დენთის აირების გამოსვლა. ლულის ნაწილების ერთიმეო–- 

რესთან მიერთების გაადვილებისათვის ქვედა ნაწილზე გაკე– 
თებულია ყრუ ნახვრეტები. 

ლულის ცვეთის გრაფიკს მის სიგრძეზე აქვს შემდეგი სახე ( ნას.4.34). 

  

 



I ზ.ნა – ხასიათდე– 

ბა ლულის დიამეტრის “დი– 

ღი გადიდებით. ს» %ი.ჩ»Iი 

არის მეტად სნსტესსსიური 

ცვეთა. რაც გამოწყეულია 
მაღილი გახურების და 

დენთის წვის ღროს გამო -    ყოფილი აირების ეროზიუ- 

? | ლი მოქმედებით ჯერ კიდევ 
ნას.4.34. ცვეთის დამოკიდებულების გრაფიკი უძრავი ხაღდმის დრის. 

ლულის სიგრძის მიხედვით II ზონა – ნასიაიდე– 

ბა ცვეთის თანდათანობითი 

შემცირებით ლულის წინა ნაწილის კვეთისაკენ და აღწევს რამოდენიმე კალიბ– 

რის სიგრძეს. 

III ზოია – სასიათდება ლულის არხის ცვეთის გადიდებით შედარებით 

მეორე ზონასთან, რადგანაც ნაღმის ამოხტომისას დენთის აირების გამოსვლას 

თან სდევს ლულის არხის ზედაპირული ფენის მასალის გამოტანა. რაც იწვევს 
ინტენსიურ ცვეთას. 

  

ლულის ცვეთის ძირითადი მიზეზები: 

ლულის ცვეთა წარმოადგენს მეტად რთულ პროცესს და მოიცავს მთელ რიგ 

გამომწვევ მიზეზებს, როგორიცაა თერმული, მექანიკური და ქიმიური. თერმული 

მოქმედება შიგა ზედაპირზე გამოწვეულია აირების წვისას მაღალი ტემპერატუ- 

რით 2500–3000"'–მდე. ლულის შიგა ზედაპირის გახურება ხორციელდება, აგრეთვე 

ნაღმის მიმმართველი ზედაპირების ხახუნით. ლულის შიგა ზედაპირის გახ-ერება 

იწვევს ტეპერატურულ დაძაბულობებს. 
საორიენტაციოდ შეიძლება აღებული იქნას ის, რომ როცა ლულა გაცხელებუ- 

ლია წ00%--მდე, მაშინ მისი დრეკადობის ზვღარი მცირდება ორჯერ ლეგირებულ 

ფოლადებისათვის ღა ნახშირბადიანი ფოლადებისათვის. შესაბამისად მცირდება 

დროებითი წინაღობა 2,5-დან #–-ჯერ, ხოლო დინამიურობის კოეფიციენტი იზრ- 

დება 2-დან 3-ჯერ. შემდგომი გახურებისას, დრეკადობის ზღვარი და დროებითი 

წინაღობა მცირდება. გაანგარიშებები და ექსპერიმენტური მონაცემები გვაჩვენებენ, 

რომ მასალის შიგა ფენა სისქით 0,05–0,01 მმ ხურდება 700–1000"C–-ზე ზევით. 

არათანაბარი გახურების ტემპერატურა შეიძლება გამოითვალოს შემდეგი 
ფორმულით: 

თ, = L,თ,4 I, 

სადაც 

თ, არის ტემპერატურული დაძაბულობა იმ მიმართულებით, რომელშიც მე– 

ტალს არ შეუძლია თავისუფლად გაფართოვდეს; 

#,– პირველი რიგის დრეკადობის მოდული ლითონის გახურების მოცემულ 

ტემპერატურაზე. ეს სიდიდე ტემპერატურის ზრდასთან ერთად მდორედ
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იცვლება; 
თ,-– მასალის ხაზობრივი გაფართოების კოეფიციენტი (გახურების მთელი ინ– 

ტერვალის საშუალო მნიშვნელობისას). ლულის მასალებისათვის შეიძ– 

ლება მივიღოთ თ,=I2-10“%, 

აI-– ტემპერატურებს შორის სხვაობა ლულის შიგა ელემენტალურ ფენასა და 

დანარჩენ მასას შორის. 

ამ ფორმულით შეიძლება ვისარგებლოდ ტემპერატურული დაძაბულობების 

გასაანგარიშებლად იმ მიმართულებით, საითაც მასალას არ აქვს დეფორმაციის შე– 

საძლებლობა გახურებისას. ლულის შიგა ზედაპირის მცირე სისქის ფენას არ შეუძ- 

ლია თავისუფლად გაფართოვდეს წრიული, ტანგენციალური და ღერძული მიმარ– 

თულებით, რადგანაც ამას ეწინააღმდეგება ლულის დანარჩენი მასა. აქედან გამომ– 

დინარე არათანაბარი გახურება, როცა ტI=I"C იწვევს შიგა ფენის მცირე სისქეში 

ტანგენციალურ და ღერძულ დაძაბულობას, რომელიც ერთი მეორის ტოლია და გა– 

მოისახება ფორმულით: 

თ = C7(| = L, . 

თუ მივიღებთ, რომ L,=2.000.000 კგ9/სმ”, მაშინ 

თV= 2-10".12-10“'=2# კგ9/სმ”. 

ტეპერატურული დაძაბულობა არის კუმშვის ძაბვა, რადგანაც გარე ფენა ხელს 

უშლის მის გაფართოებას, როცა 4#'IL1=1000"C, მაშინ C/V,ც=2400 კგ9/სმ”. ტეპერატუ– 

რული დაძაბულობა ნაწილობრივ წონასწორდება აირების მოქმედებით, მაგრამ რო– 

გორც კი ნაღმი ამოხტება ლულიდან, ლულის შიგა ზედაპირის მცირე სისქის მქონე 

ფენა უეცრად იკუმშება, რომელიც აღემატება დრეკადობის ზღვარს და დროებით 

წინაღობას, რაც იწვევს ბზარების გაჩენას. 

ყველაზე მაღალი გახურება ხდება კამორის ზონაში, რადგანაც აქ დენთის აი– 

რებს აქვს ყველაზე მაღალი ტემპერატურა და მაღალი წნევა. ნაღმის ლულიდან 

ამოხტომის შემდეგ ლულის შიგა მცირე სიღრმის ფენია მკვეთრად ცივდება, რად- 

განაც ის გადასცემს თავის სითბოს დანარჩენ მასას. მაღალი ტემპერატურიდან და– 

ბალზე მკვეთრი გადასვლა იწვევს თვითწრთობას და მასალა ხდება მყიფი. 

აირების მექანიკური მოქმედება – 

სროლის პროცესში დენთის აირების ნაწილი (10-15%) წინ ასწრებს ნაღმს, 

ხოლო დანარჩენი კი მიჰყვება მას ლულის არხში. აირებთან ერთად მოძრაობს წვადი 

დენთის მარცვლები, რომლებიც ახორციელებს ძლიერ დარტყმებს ლულის შიგა ზე– 

დაპირზე და აზიანებს მას. ამ დროს ადგილი აქვს კავიტაციური მოვლენების მსგავს 

პროცესს, რომელიც შემდგომი სროლების დროს უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობს 

და იწვევს ლულის არხის ცვეთას. 

აირების ქიმიური მოქმედება – 
მაღალი ტემპერატურისას და მაღალი წნევისას დენთის აირების მოლეკულები 

იშლება ატომებად, რომლებიც აქტიურად უერთდებიან მეტალს და აღწევენ მის ფო- 

რებში, რის შედეგადაც ხორციელდება მასალის ამოწვა, ცემენტაცია და აზოტირება. 

ლულის შიგა ზეღაპირი ხდება ძლიერ მტკიცე და მყიფე, რის გამოც ამოიხლიჩება
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მცირე ნატეხები ლულის ზედაპირიდან ნაღმის მიმმართველი ზედაპირების "ხემოქ- 
მედებით. 

აქედან გამომდინარე შეიძლება დავასკვნათ, რომ ნაღმსატყორცნის ლულები 

სროლის დროს ცვდება მაშინაც, როცა მათი მომსახურება, ანუ ექსპლოატაციის 

პირობები დაცულია უმაღლეს დონეზე. აქედან გამომდინარე მკაცრად უნდა იქნეს 

დაცული ექსპლოატაციის პირობები, რათა გახანგრძლივდეს ლულის სიცოცხლის 

უნარიანობა, ამისათვის საჭიროა: 

1. არ დაიშვას სროლა ცუდად გაწმენდილი ან 'მეზეთილი ლულიცსას; 

2... არ გაიწყოს საღმსატყორცნი ცუდად გაწმენდილი ნაღმებით; 

31. არ იწარმოოს გადიდებული მუხტით სროლა, ზამთრის პირობებში; 

არ იწარმოოს სროლა მაღალი სიხშირით, თუ ეს საჭირო არ არის; 

სწორად იქნეს ნაღმი ჩასმული ლულაში; 

გავაციოთ ლულა – სროლის პერიოდულობის დაცვით, სყელი მატერი", »ჩ 

სხვა საშუალებით; 

7. არ დაიშვება ნაღმის ლულაში დაყოვნება სშირი სროლის შემდეგ აწთ-–ზე 

მეტი, რათა არ მოხდეს თვითაფეთქება; 

ვ. მომსახურების სახელმძღვანელოს თანახმად დროულად განხორციელდეს 

ლულის ფხაურების ან სპილენძის ფენის მოცილება; 

გაიწმინდოს ლულა ცალკეულ სროლებს ძირის პერხოდებში. ყოყელი სრ - 

ლის შემდეგ "შეძლებისდაგვარად შემოწმდეს ლულის გარე ზაფაპირი, რათა 

დროულად იქნეს აღმოჩენილი ლულის არხის ზომების ცვლილება, გაბერვა 

ან შე კუმშვა; 

თ
თ
 > 
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10. დროულად შეიზეთოს და გაიწმინდოს ლულის არხი, რათა არ მოხდეს მისი 

კოროზია. 

ნაღმსატყორცნის ლულის ანგარიში სიმტკიცეზე ძირითადად ხორციელდება 

იმავე ფორმულებით, რაც ქვემეხების ლულების ანგარიშისას, მაგრამ მხედველობა– 

ში უნდა იქნეს მიღებული ლულის სპეციფივური კონსტრუქციული მახასიათებლები 

და ასევე საბრძოლო მუხტის მახასიათებლები. ლულის კედელზე. მოქმედი წნევის 

მრუდის აგებისას მაქსიმალური წნევა იღება ის, რაც მოდის ლულის ფსკერზე – წ, 
რადგანაც. ნაღმის სიჩქარე შედარებით უფრო მცირეა და წნევა იმ მოცულობაში, 

რომელიც · უკავია ნაღმის სტაბილიზატორიან ნაწილს თითქმის ერთნაირია. 

ლულის სიმტკიცის საჭირო მრუდის აგებისათვის უდიდესი დაწნევის მრუდის 
კორდინატებს ამრაგლებენ სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტზე ი=1,35. ლულის მა– 

სალას ირჩევენ შემდეგი ფორულით: 

_ 201, 21+L: 
0.=-- ელ. 3  ., – 

კოეფიციენტი M ითვალისწინებს ლულის მასალის მექანიკური მახასიათებლე– 

ბის ცვლილებას გაცხელებისას. 

ლულის გაცხელების ტემპერატურა განისაზღვრება დენთის თვითაალების 

ტემპერატურით, რომელიც დამოკიდებულია მის მარკაზე და მერყეობს 170-დან 200) 

C-მდე.



ანგარიშისას M კოეფიციენტის მნიშვნელობა იღება: 

M=0,85 როცა 1I=200XC; I«=0,80 როცა ”I=100"C 

ნა – ლულის მასალის დრეკადობის ზღვარია და ის მერყეობს ზღვრებში 

ღლC. =ც00–1I100კგძ/სმ”; 

ს. – ლულის გარე დიამეტრის რადიუსი; 

სა – ლულის შიგა დიამეტრის რადიუსი; 
ი – სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტი; 

I.) – მაქსიმალური წნევა, რომელსაც ანვითარებს დენთი ლულის ფსკერზე. 

ნაღმსატყორცნის ლულის სიმტკიცის საანგარიშო გრაფიკს ზოგადად აქვს 

შემდეგი სახე (ნახ.#.35), სადაც წყვეტილი ხაზით ნაჩვენებია Lე მარაგის კოეფიცი– 

ენტის გათვალისწინებით, ხოლო მთლიანი ხაზით კი ნომინალურ წნევის გათვალის – 

წინებით. 

ჩა მაშინ როდესაც ნაღმსატყორცნის 

ლულის არხში გაკეთებულია ნაღმის 

ეა ლლ ბრუნვისათვის საჭირო კუთხვილიანი 

რ – ღარები, ხდება ნაღმის უფრო უკეთესი 0 ბალ ცენტრირება და აირების ობტურაცია 

| ნაღმის კედელსა და ლულის კედელს 
| შორის. მაგრამ უნდა ავღნიშნოთ, რომ 

| ს ასეთი სახის ლულის შიგა ზედაპირი 

ამცირებს ლულის ხანგრძლივობას ია– 

ნახ.#.35. ნაღმსატყორცნის ლულის რაღის სიმძლავრის გაზრდისას, რად–- 

სიმტკიცის საანგარიშო გრაფიკი განაც ნაღმსატყორცნის ლულის სიგრ– 

ძე არ კეთდება 5,5 კალიბრზე მეტი. 

    
კუთხვილიანი ღარები ხასიათდება დახრის კუთხით თ=5-I15, ღარის პროფი– 

ლით და სიღრმით. 

ღარის ბიჯი ეწოდება მანძილს ლულის გასწვრივ, რომელზედაც მუდმივი 

დახრის კუთხიანი ღარი აკეთებს, ან შეუძლია გააკეთოს ერთი სრული არუნი. ღარის 

ბიჯი, ანუ სირგძე იზომება კალიბრებში 

ი = 9 

სადაც 

ს არის ლარის ბიჯი, მმ; 

ძ – ლულის კალიბრი, მმ. 

»ძ 
რადგანაც 1; = თ” ამიტომ საბოლოოდ » = > .· ღარების სიღრმე L = 9, –ძ ·   

ღარების სიღრმე ირჩევა ნაღმის საწყისი სიჩქარეების მიხედვით. როცა Vი<800 მ/წმ, 

მაშინ L=(0,01–0,015)ძ, როცა V0>800 მ/წმ L=(0,015 –0,04)ძ. დანარჩენი ელემენტები 

შეირჩევა როგორც საარტილერიო დანადგარებში. 

პრაქტიკაში ლულის ექსპლოატაციის ხანგრძლივობა განისაზღვრება შემდეგი 
ფორმულით:



IV 0.25 სად. ჰეე. (| 
M=240> 9 9 4: | " 

სადაც 

ძ – ნაღმსატყორცნის კალიბრია; 

LL – ნაღმის მიმმართველი ზონების სიმაღლე კალიბრებში, სტაბილიზატორის 

ზონების ჩათვლით; 

– დენთის ძირითადი მუხტის და დამატებითი მუხტების წონა. 

თ მოცემულია თითოეული კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვას. მაგალითად, 

160 მჭ კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის «ა = 0,28 პგ: ხოლო როცა წარმოებს შორს 

სროლა თ = 1,წ კგ, 120 მმ კალიბრის ნაღმებისათვის თ = 0,34 კგ ერთი დამატები– 

თი მუხტის დროს; თ =0,ნ2 კგ ორი მუხტის დროს; («ა)=0,ყ0 პგ სამი მუხტის ღროს 

და შორს სროლის დროს («ა=(,66 კგ: 

ზემოთ აღნიშნული ფორმულა შეიძლება ჩაიწეროს გამარტივებული სახიიი: 

– 60ძ| თ, _ წს _, 
“თი 2250 562,5 ' 

ა) – დენთის აიერბის მა ქსიმალური წნევა, კგძ/სმ”; 

თ. – დრეკადობის ზღვარი, კგ9/სმ“. 

აღნიშნული ფორმულის მიხედვით 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ლულის 

ექსპლოატაციის ხანგრძლივობა შეიძლება მივიღოთ: 

# = .59:120 C- 1200 ზს _1:% _.-I=6 სრ | 60.59 L7250 562,5 IL 000 გასროლა 
” 120 

ნაღმსატყორცნის ლულის ექსპლოატაციის ხანგრძლივობა არის თვისება გა- 

უძლოს სხვადასხვა დამანგრეველი -ფაქტორების ზემოქმედებას. ეს ფაქტორებია – 

მექანიკური, ქიმიური, თერმული და აირდინამური, რომელიც თან ასლავს სროლის 

პროცესს. ლულის ხანგრძლივობა, ან როგორც ტექნიკურ ტერმინოლოგიაშია ნახ– 

მარი “ბალისტიკური სიცოცხლე“ განისაზღვრება სროლების რაოდენობით, რომლის 

შემდეგაც დგება ეგრეთ წოდებული ლულების “ბალისტიკური სიკვდილი“. ეს კი და– 

მოკიდებულია ნაღმსატყორცნის კალიბრის სიდიდეზე და ექსპლოატაციის პირო- 

ბების დაცვაზე. მცირე კალიბრის ნაღმსატყორცნებისათვის სროლების ეს რიცხვი 
დაახლოებით შეადგენს 10000-ს, ხოლო მსხვილი ნაღმსატყრცნებისათვის კი 1000 
გასროლას, უფრო მსხვილი კალიბრისათვის კი, მაგალითად #0წ მმ– თვის, 200 გას– 
როლას. 

არსებული ტექნიკური ლიტერატურული ინფორმაციით მეორე მსოფლიო ომში 

ორი 82 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნიდან ჩატარებული იქნა ერთიდან #000, ხოლო 

მეორედან 13000 გასროლა. დღეს ისინი სამუზეუმო ექსპონატებია. ეს შედეგები რა 

თქმა უნდა მიღწეული იქნა ექსპლუატაციის პირობების ზედმიწევნით დაცვით. ლუ– 

აქ 
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ლის სიცოცხლისუნარიანობის ხანგრძლივობისათგის მკაცრად უნდა იყოს დაცული 

შემდეგი ძირითადი პირობები: 
1 – სროლის წინ ლულის არხი გაწმენდილი უჩიდა იყოს ზეთისაგინ, რიც 

შეამცირებს ნამწვის წარმოქმნას. ზეთის მოუცილებლობაშ მეიძლება გა- 

მოიწვიოს არა მარტო ლულის გაძლიერებელი ცვეთა, არამედ მისა გია- 

ბერვა, ნაღმის დამუხრუჭება და მაღალი წნევის ლოკალური განვითა – 

რება. 

2? – დიდი მნიშვნელობა აქვს ნაღმის მიმშართველი და მთლიანის ზედაპი– 

რის სისუფთავეს. 

ჭ – სროლის შემდეგ ლულის არხი აუცილებლად უჩდა იქნეს გულდისშით 

გაწმენდილი. სანამ ლულა არაა გაცივებული, ჯერ უნდა შეიზეთოს, 

რათა დარბილდეს ნამწვის ნარჩენები და შემდეგ გაიწმინდოს ლულის 

არხი. თუ 1-2 სთ-ში გათვალისწინებულია ლულის ქიმიური საუშალებით 

გაწმენდა, მაშინ ლულის არხი არ უნდა შეიზეთოს, ლულის არხის ქიმი– 

ური გაწმენდისათვის გამოიყენება ხსნარი (1 ლ წყალი, 100 გ ნახშირბა– 

დიაჩი ამონიუმი, ორქრომიანი კალიუმი 55-10 გ), რომელიც კარგად აც- 

ლის ნამწვს და სპილენძის ნარჩენებს ლულის არხიდან. 

#/ – ზუსტად უნდა იქნეს დაცული ის ექპლოატაციის პირობები, რომე– 

ლიც მითითებულია კონკრეტული იარაღის ტექნიკური პირობების მიხედ– 

ით. 

ტექნოლოგიური თვალსაზრისით ლულა არის რთული დეტალი, რომლის და– 

მუშავებაც მოითხოვს დიდ დანახარჯებს და სპეციალურ მასალას. 

ლულის არხის ცვეთა ძლიერ რთული პროცესია და დამოკიდებულია მრავალ 

ფაქტორზე. კონსტრუქციულ ფაქტორებს მიეკუთვნება კალიბრი, სიგრძე, ნაღმის 

ფორმა და სხვა. 

ლულის სიცოცხლისუნარიანობაზე ტექნოლოგიური პროცესის შემდეგი ფაქ– 

ტორები ახდენს გავლენას: მასალის ნამზადის მიღება, თერმული და მექანიკური და– 

მუშავება, შიგა ზედაპირების დამატებითი დამუშავება–დაფარვა სხვადასხვა მასა– 

ბით. 

აა ბალისტიკურ ფაქტორებს მიეკუთვნება გამტყორცნი მუხტის სახე, დენთის შე– 

მადგენლობა და კალორიულობა, დენთის აირების წნევა, ნაღმის მოძრაობის ბალის– 

ტიკური სახის ცვლილება. 

დიდ გავლენას ახდენს ლულის სიცოცხლისუნარიანობაზე სროლის რეჟიმი, 

გაცივების სახეობა, ლულის გასუფთავება, შეზეთვა და შენახვის პირობები. 

ყველა ეს ჩამოთვლილი ფაქტორი არის ურთიერთ კავშირში და ლულის სი– 

ცოცხლისუნარიანობა განისაზღვრება მათი ერთობლივი ზემოქმედებით, მიუხედავად 

იმისა, რომ ზოგიერთი ამ ფაქტორის გავლენა არ ექვემდებარება ხარისხობრივ ანა– 

ლიზს, თეორიული გამოთვლების დროს. 

სტატისტიკური მონაცემების მიხედვით ლულის სიცოცხლისუნარიანობა 

სწრაფად მცირდება ნაღმის საწყისი სიჩქარის გაზრდით. ასეთ შემთხვევაში ერთა– 

დერთი პრაქტიკული შესაძლებლობა ლულის სიცოცხლისუნარიანობის შესანარჩუ– 

ნებლად არის ისეთი ნაღმების გამოყენება, რომელთაც აქვთ Cე კოეფიციენტის მცი– 

რე სიდიდე.
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იმის გამო, რომ ლულის არხის ცვეთა რთული პროცესია და გაძნელებულია 

საკმაო სიზუსტით სროლების დასაშვები რაოდენობის გაანგარიშება, ლულის სი– 
ცოცხლისუნარიანობას საზღვრავენ პრაქტიკულად ჩატარებული სროლების რაო- 

დენობით. 

სრულყოფილი თეორიული სახით ამ პრობლემის გადაჭრა დღემდის არის აქ– 

ტუალური. 
ლულის ფიზიკური ცვეთა შეიძლება განვიხილოთ შემდეგი მიახლოებითი პრო– 

ცესებით: 

– ლულის შიდა ზედაპირის გაცხელება დენთის აირების მიერ 2000 – ვ5იი"'IC; 

– ლულის შიდა ზედაპირს ცვეთა ნაღმის მიმმართველი ზედაპირების ხახუჩოთ!: 

– ლულის გახურება სითბოთი, რომელიც გამოიყოფა კონტაქტური ზედაბირე- 

ბის ურთიერთობის დროს; 

– ლულის არხის ცვეთა მექანიკური მცირე ნაწილებისაგან, რომლებიც გამო– 

იყოფა ნაღმის მოძრაობის უკუ მიმართულებით და გამოიჯჟტანება დენთის ალის 

მიერ. 

ა სროლების დასაშვები რაოდენობა საორიენტაციოდ შეიძლება გამოითვალოს 

შემდეგი ფორმულითაც 

X= XI, 
CLV;ც' 

სადაც 

M#I> არის ტემპერატურული კოეფიციენტი, რომელიც დამოკიდებულია დენთის 

კალორიულობაზე და ლულის მასალის მექანიკურ მახასიათებლებზე. 

როცა ცნობილია დენთი და ლულის მასალა, ის არის მუდმივი სიდიდე 

M+=00M%5%(, 

XV »-–- ხარისხის მაჩვენებლები, პირველი მიახლოებით შეიძლება მიღებული 

იქნას, რომ X=3, X=#,5, 7=2,5; 

Vი “– ნაღმის საწყისი სიჩქარე, მ/წმ; 

Cა – ნაღმის წონის კოეფიციენტი 

C-= გა = 0,04 – 0,05, 

ძ -–– კალიბრი, მმ. 

თუ პრაქტიკული მონაცემების ბაზაზე ცნობილია რომელიმე ანალოგიური ლუ– 

ლის სიცოცხლისუნარიანობა, დასაშვები სროლების რაოდენობა ს და საწყისი სიჩ- 
ქარე Vი), მაშინ სროლების რაოდენობა: 

4“. => 01 
სადაც 

იი – პრაქტიკულად ცნობილი რომელიმე იარაღის ლულის სიცოცხლისუნა– 

იანობა; 

Vი) – მისი ნაღმის საწყისი სიჩქარე.
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ლულის დამზადებისას შესაძლებელია გამოვლინდეს შემდეგი სახის დეფექტე– 
ბი: 

1 – მეტალურგიული წარმოშობის; 

2 – მექანიკური (დამუშავების, გაზომვის, დათვალიერების და ტრანსპორტი – 

რების); 

ვ .– დეფექტები, რომლებიც წარმოიქმნება სროლის დროს. 

მეტალურგიულ დეფექტებს შეიძლება მივაკუთვნოთ ჩაღრმავებები, ბზარები, 

წიდური მინაერთები და გათეთრებანი. ეს დეფექტები შეიძლება იყოს დასამუშავე– 

ბელი ლულის გარე,ან შიგა ზედაპირზე,ან მასალის შიგნით, რომლებიც შეიძლება 

აღმოჩნდეს მხოლოდ მისი მექანიკური დამუშავების ბოლო ეტაპზე. ცალკეული 

ღრმულები, ან წიდური მინაერთები, რომლებიც აღმოჩნდება ლულის არხში მისი 

შავად დამუშავებისას, შეიძლება ლიკვიდირებული იქნას, თუ მათი სიღრმე არ აღე– 

მატება დასამუშავებლად ასაღები ფენის სისქეს. თუ ასეთი ანგარიში არ აქნა ხში– 

რად ჩატარებული, მაშინ დეფექტი მხოლოდ შემცირდება როგორც პრაქტიკა გვიჩ– 

ვენებს აუცილებელია მათი გულდასმით შესწავლა. მეტალურგიული ხასიათის ყო– 

ველი დეფექტი შეიძლება გაიზარდოს ლითონის სიღრმეში. მისი ზომის განსაზლვ-– 

რისათვის აუცილებელია გასუფთავდეს დაზიანებული ზედაპირი ისე, რომ მეტალი 

იყოს სუფთა და მხოლოდ მის შემდეგ უნდა იყოს მიღებული შემდგომი გადაწყვეტი– 

ლება. ყოველ შემთხვევაში აუცილებელია სპეციალისტ-–მეტალურგის მიწვევა, რო– 

მელიც შესძლებს ჩაატაროს უფრო სწორი ანალიზი და მიიღოს სწორი გადაწყვე– 

ტილება. თუ ნაღმსატყორცნის ლულაში, ანალოგიურად ქვემეხის ლულისა მოჭ- 

რილია კუთხვილი, მაშინ მასშიც წარმოიშვება მექანიკური დამუშავების დეფექტები, 

მოვლენები, როგორიცაა ღარების არათანაბარი დასაწყისი. ღარების მინდვრის გამ– 

რუდება, გვერდითი ზედაპირის მოჭრა, ღარების დანაწევრება, ღარების ზედაპირე– 

ბის ახლეჩვა, ნაკაწრები და ბზარები. 

პირველად 1846 წელს იტალიელი ინჟინრის მიერ შვედების არტილერისტე– 

ბისადმი წარდგენილი იყო 30 ფუტი სიგრძის სახაზინოდან გასაწყობი ქვემეხი, 

რომლის ლულის შიგა არხში იყო მოჭრილი ორი კუთხვილიანი ღარი. შესაბამის 

ჭურვებს ჰქონდათ ორმაგი დახრილი შვერილები, რომლებიც შეღიოღნენ. ხრახნულ 

ღარში. უკვე 1860 წლიდან კუთხვილიანი ლულები მჭიდროდ დაინერგა შეიარაღე– 

ბაში. 

ყველა ეს ზემოთ ჩამოთვლბლი დეფექტი შეიძლება გამოწვეული იყოს შემდეგი 
მიზეზებით: 

1 – ლულის არამტკიცე დამაგრებით; 

2 – საჭრისი ელემენტების გაცვეთით; 

ჭ .– გამაცივებელ სითხეში მყარი სხეულის ნაწილაკების მოხვედრით, საჭრი– 

სის წიბოზე ნაჭრევის მიწებებით, საჭრისის დამაგრების არასაკმაო სიხისტით და 

ძირითადი ამძრავიდან გამოწვეული ვიბრაციული რხევებით. 

ყველა ახლად დამუშავებული ლულა გამოიცდება სიმტკიცეზე, როგორც მცი– 

რე, ისე დიდი საკონტროლო სროლითი გამოცდებისას. განსხვავებაა მხოლოდ წარ– 

მოებული გასროლების რაოდენობებს, მუხტის მახასიათებლებსა და გამოცდების 

მოცულობებს შორის. თითოეულ შემთხვევაში ზუსტად ჩაიწერება ყველა მონაცემი,
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რომელიც განსაზღვრავს ლულის საბრძოლო ხასიათს და სხგა საარტილერიო პარა- 
მეტრებს. 

ქვემოთ მოყვანილია მხოლოდ დამახასიათებელი დეფექტები, რომელიც შეიძ– 

ლება შეგვხვდეს ლულის არხში საკონტროლო გამოცდების დროს და აგრეთვე ის 

მიზეზები, რომლითაც ეს დეფექტებია გამოწვეული. 
ლულის არხის მრავალჯერადი გაზომვები გასროლამდის და გასროლის შემ- 

დეგ გვიჩვენებს, რომ პირველი 10-15 გასროლისას ლულის არხის ზედაპირზე იწ- 

ყება ეგრეთწოდებული პირველადი ცვეთა, რომლის სიდიდე მერყეობს 0,04–-0,0ყ შმ- 

მდე დიამეტრზე (თუ გამორიცხულია გაზომვის ყველა ცდომილებანი). ლულის არ– 

ხის ცვეთა თითქმის წყდება 20 გასროლის შემდეგ. სინამდვილეში ცვეთა ხორციელ– 

დება ყოველი გასროლის შემდეგ, მაგრამ მცირე სიდიდის გაზომვა ხელსაწყოთი შე– 

უძლებელია. 

ლულის არხის ცვეთა მაშინ იქნება დიდი, როცა მისი შიგა ზედაპირის სისუფ– 

თავე არადამაკმაყოფილებელია, როცა ლულის არხი სროლის წინ ცუდადაა გაწმენ- 

დილი ზეთისაგან, ნამწვისაგან, ჭუჭყისაგან და ჟანგისაგან. 

ლულის არხის ზღვრული ცვეთა, დიამეტრის მიხედვით, პრაქტიკაში შეიძლება 

დაიშვას ,-იამეტრის გეომეტრიული ზომის დაშვების ხუთჯერაღი მნიშვნელობა. ასე 

მაგალითად, 122 და 152,# მმ კალიბრის ლულებისათვის ზღვრული ცვეთა დიამეტ– 

რზე დასაშვებია 0,75 მმ, ხოლო 200 მმ–ზე ზევით კი 1 მმ, რის შემდეგაც ისინი წუნ– 

დებული ხდება და იგზავნება სარემონტოდ. იმისათვის, რომ ლულის არხის ზედა– 

პირის ცვეთა შემცირდეს, მისი შიგა ზედაპირი იფარება ძნელად დნობადი ფოლადის 

ფენისაგან. დასაშვები ცვეთის პირველადი სიდიდე დღემდე ითვლება საკამათოდ. 

მცირე საკონტროლო გამოცდების შემდეგ ლულის არხის გაზომვა აჩვენებს, რომ 

საწყისი ცვეთა მთავრდება 10-15 გასროლის შემდეგ. 

ამ დროს ლულის გარე ზომები არავითარ შემთხვევაში არ უნდა შეიცვალოს. 

ამიტომ უნდა დადგინდეს დაშვება ცვეთაზე მცირე საკონტროლო გამოცდების დროს, 

რომლის სიდიდეც შეიძლება იყოს ლულის არხის დიამეტრის დამზადებაზე დაშ–- 
ვებული ნამატის სიდიდის ნახევარი. აქედან გამომდინარე პირველადი საწყისი 

ცვეთის სიდიდე შეიძლება იყოს 0,05 მმ–მდე 76,2 მმ კალიბრისათვის, 120–დან 

152 მმ კალიბრისათვის – 0,075 მმ, ხოლო უფრო მაღალი კალიბრებისათვის ზე– 

ვით კი – 1 მმ. საწყისი ცვეთის მიზეზები კომპლექსურად არაა შესწავლილი და 
მათზე ლაპარაკი შეიძლება მხოლოდ სტატისტიკური მონაცემებით და პრაქტიკული 

დაკვირვების ბაზაზე, 

ლულის გაბერვისას ლულის არხის დიამეტრი იზრდება ყველა მიმართულებიი, 

მცირე ზონაში. ლულის გაბერვა შეიძლება დაიშვას ექსპლოატაციაში, როცა გა 

ბერვის სიდიდე არ აღემატება მისი დამზადების დაშვების ოთხჯერად სიდიდეს. 

საკონტროლო გამოცდებისას ლულის გაბერვა დაუშვებელია, მისი მიზეზები 

შეიძლება იყოს მასალის არასაკმარისი სიმტკიცე, ლულის არხში მაღალი წნევა და 

სროლის არანორმალური პირობები. ლულა გაბერვისას წუნდებული უნდა იქნეს. 

გარდა ამისა, შეიძლება ლულის არხის შიგა ზედაპირი დაზიანდეს ნაღმის მიმმართ– 
ველი ზედაპირის დაწნევის და დენთის აირების მექანიკური ნაწილაკების ზემოქმე– 

დების შედეგად. ასეთ შემთხვევაში ლულის არხში წარმოიშვება ჩაღრმავებები
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სხვადასხვანაირი ზედაპირის ფხაურების სახით. ლულის არხის ცვეთის ზოგიერთი 

სახე ნაჩვენებია ნახ.4.36–ზე. 
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გ – ორიენტირებული დ ორიენტირებული 

ნაპრალები ნაპრალები 

ნახ.4.3წ6. ლულის არხის ცვეთის სახეები 

ლულის არხის გაპრიალება 

როგორც გლუვის, ისე კუთხვილიანი ლულის არხის გაპრიალება ხორციელ– 

დება სპეციალურ გამაპრიალებელ ჩარხზე. გაპრიალების პროცესში გამოიყენება 

სპეციალური ხის თავიანი თარგები, გლუვი, ან ღარებიანი ზედაპირით (ნახ.4.37). 

გამაპრიალებელი თავები – 

1 სიგრძით 100–-200 მმ გამოი– 

ყენების 200 მშ კალიბრამდე 

ლულებისათვის. გამაპრიალე– 

ბელი თავის დაწოლა ლულის 

შიგა ზედაპირზე ზორციელ- 

1 დება სოლის მეშვეობით – 2. 

საპრიალებელი თავი – 1 ეხება 

ლულის – 3 წრიული ზედაპი- 

  

2 

ნახ.4.37. ლულის არხის გამაპრიალებელი 

ჩარხის სქემა 

I – გამაპრიალებელი თავი; 2 – სოლი; 3 – ლულა. რის 2/3 ნაწილს, ამიტომ მთე–



328 

ლი ზედაპირის გაპრიალებისათვის აუცილებელია ლულის შემოტრიალება. 170 მმ– 

მდე კალიბრის ლულებს ატრიალებენ სამჯერ, ხოლო 170 მმ-ზე ზევით კი – ოთ- 

ხჯერ. გამაპრიალებელ თავს ასველებენ თითისტარას ზეთით და მასზედ ყრიან 

ზუმფარის ფხვნილს, რის შემდეგაც აკეთებენ 10-15 ორმაგ გავლას ლულის არხში. 

ამის შემდეგ აუცილებელია გამაპრიალებელი თავის თითისტარას ზეთში ხელ– 

ახალი დასველება და მასზე ახალი სუმფარის ფხვნილის დაყრა. 

გამაპრიალებელი თავის გაწყობა ზუმფარის ფხვნილით ხორციელდება 2+#- 

ჯერ, ლულის შიგა ზედაპირის მისაღები სისუფთავის მიხედვით. გაპრიალების მთე– 

ლი პროცესი შეიძლება დაიყოს სამ ნაწილად. წინასწარი (შავად), ნახევრად სუფთა 

და სუფთად გაპრიალება. დასაწყისში გამოიყენება ზუმფარა მარცვლოვანებით 3წ, 

შემდეგ 40 და ბოლოს ნწ0 ან 80. 

36-ზე ნაკლები მარცვლოვანების მარკის ზუმფარის გამოყენება არაა სასურვე– 

ლი, რადგანაც ის იძლევა გაპრიალებულ ზედაპირზე ღრმა ნაკაწრებს. არაა სასურ– 

ველი აგრეთვე სხვადასხვა მარცლოვანების მქონე ზუმფარის ერთიმეორეთი არევა. 

ცალკეულ შემთხვევებში, როცა საჭიროა უფრო ძლიერი გაპრიალებული ზე- 

დაპირის მიღება, გამოიყენებენ სპეციალურ გამაპრიალებელ თავს, რომელიც დაფა– 

რულია მატყლის ქსოვილის ნაჭრით, შეზეთილია თითისტარას ზეთით და წასმული 

აქვს პასტა “გოია“. 

ერთი ნომრის ზუმფარიდან მეორეზე გადასვლისას, ლულის შიგა არხი გულ– 

დასმით უნდა გაიწმინდოს, რათა გამოჩნდეს შიგა ზედაპირზე წარმოიქმნილი მსხვი– 

ლი ნაკაწრები. 

კუთხვილიანი ლულის შიგა ზედაპირის გაპრიალება ლულა ჩამაგრებულია 

უძრავად, ხოლო გამაპრიალებელი თავი ასრულებს ბრუნვით და წინსვლით–უკუსვ- 

ლით მოძრაობას კუთხვილის ბიჯის მიხედვით გადაადგილების სიჩქარეა 
V=8,5 მ/წთ. 

გაპრიალების შემდეგ შიგა ზედაპირის ხორკლიანობა მერყეობს სს/, ს /” და 

020/ ზღვრებში. თუ ლულის არხში არის დეფექტები მაშინ მიმართავენ ცალმხრივ 

გაპრიალებას, რაც იწვევს ლულის. არხში ცალმხრივ ჩაღრმავებას, ამიტომ ასეთი 
გაპრიალება მხოლოდ ამცირებს დეფექტს. ასეთ შემთხვევაში გამოიყენება სუფთად 

დამუშავების საჭრისების კომპლექტი. გაპრიალების სამანქანო დრო გამოითველება 

შემდეგი ფორმულით: 
_ 2IXგხ 

'% _ 1000V ” 
სადაც 

I არის სვლის სიგრძე, მმ, რომელიც ტოლია ხრახნული ზედაპირის სიგრძი– 

სა და გასაპრიალებელი თავის შესვლის და გამოსვლის სიდიდის ჯამისა, 

ე-ი. ემატება 4ძ; 
X – გაწყობისას ორმაგი სვლების რიცხვი, საშუალოდ X=12; 

2 – გაწყობების რაოდენობა, ლულის ერთი მიმართულებით გაპრიალებისას 

2=3; 

ხ – მიმართულების რაოდენობა ხ=(2+#); 

V – ჭოკის გადაადგილების სიჩქარე ლულის არხის ღერძის მიმართ, მ/წთ.



(2
) 

I
 
ო
 

სამანქანო დროისათვის დამხმარე დრო გამოისახება შემდეგი სახით: 

საკ (0,12<0,16)1 კ. 

თუ | =5820 მმ, X=12, ჩ=3 და V=8,5 მ/წთ, მაშინ 
1)..= 150,# წთ და 1,.ა= 22,ას წთ. 

მთლიანი დრო I = I172,ყნ წთ =2 სთდა594 წთ. 

თუ ლულის შიგა ზედაპირზე არის ნაქარგი უბნები, მაშინ მისი მოცილება ხდე– 

ბა გაპრიალებით. გამპრიალებული იარაღის თავს ასველებენ თითისტარას ხეთის და 

ნავთის ნარევით.სახეხი ზუმფარა ქაღალდის მარცვლების ზომა არ უნდა იყოს ნაკ- 

ლები 3ს-46-ზე. უფრო უკეთესი საშუალებაა სველი ხეხვა, ხონინგირება, რომელიც 

სრულდება სპეციალურ ჩარხზე. დასამუშავებელი ლულა უნდა ბრუნავდეს სიჩქა– 

რით 5-წ მ/წთ, ხოლო ხონაინსტრუმენტი კი სიჩქარით 25–-#0 მ/წთ და გადაადგილ– 

დღეს ლულის არხში სიჩქარით ს-8 მ/წთ. ხონინგირება შეიძლება აბრაზიული ინ- 

სტრუმენტით, რომლის მარცვლის სიდიდე შავად დამუშავებისათვის უნდა იყოს 

150–250-მდე, ხოლო სუფთად დამუშავებისათვის კი 250–#00–მდე. ხონინგირება 

ხორციელდება გამაციებელი სითხას გამოყენებით. 

გამაცივებელი სითხე 

ლულის დამუშავებისას გამაცივებელი სითხის გამოყენების ძირითადი მიზეზე–- 

ბია: ბურბუშელის მოხსნის გაადვილება, მიკრობზარების წარმოქმნის შემცირება, 

ხახუნის კოეფიციენტის შემცირება და მჭრელი იარაღის ტემპერატურის შემცირე– 

ბა. 

მიუხედავად იმისა, რომ წყალს გააჩნია კარგი გამაცივებელი თგისებები, ის გა– 

მოიყენება მხოლოდ გადაჩარხვისას, ვინაიდან იწვევს ზედაპირის დაჟანგვას შემდ– 

გომ ოპერაციებამდის. 

სუფთად დამუშავების პროცესში გამოიყენება სათანადო რეცეპტურით შემუშა– 

ვებული ემულსიები, რომელთაც გააჩნიათ კარგი გამაცივებელი თვისებები და ზეთის 

თხელი აფსკის წარმოქმნის უნარი ჭრის ზონაში. 

ემულსია აუცილებელია გამოყენებული იქნეს გაჩარხვისას, ღარვისას, გარან– 

დვისას, გაბურღვისას, როდესაც დამზადების სიზუსტე არაა მაღალი და ზედაპირზე 

შესაძლოა დატოვებული იქნას ინსტრუმენტის ნაკვალევი, ნაკაწრები. 

ემულისიები მზადდება სხვადასხვა ნივთიერებისა და პასტებისაგან. ზოგადად 

ასეთი ემულსიები წარმოადგენს მინერალური ზეთისა და ნაფთენის მჟავის ნარევს. 

ასიდოლი წარმოადგენს ორგანული მჟავების სუსტ ხსნარს. 

ზოგიერთ ემულისას აქვს შემდეგი შემადგენლობა (პროცენტებში): 

თითისტარას ზეთი M3 – 68%; 

უწყლო ასიდოლი – (20 + 2)%; 

სპირტი – 2%; 

წყალი – (8,5 + 0,4)%; 
ასიდოლის საპნიანობა უნდა იყოს – (70 + 0,3)%. 

თხევად ემულისას აქვს შემდეგი შემადგენლობა: 

თითისტარას ზეთი M3 – (72-73)%;
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უწყლო ასიდოლი – (20 + 2)%; 
+ სპირტი – (2,5 + 0,2)%; 

წეალი – #/#%; 

ასიდოლის მყავა საპნიასობა იესდა ხყოს იგივე – (7I)I–:)%C. 

იმისათვის, რომ მომზადდეს ემულსია ასიდოლს ასხამენ ავზში და ამატებენ სა- 

ჭირო რაოდენობის სპირტსა და წყალს. გულდასმითი მორევის შემდეგ ამატებენ თი– 

თისტარას ზეთს. ემულისიის მომზადებას იწყებენ იმით, რომ სუფთა ავზი, შეგ 

სებულია მისი მოცულობის 40%-ით, ხოლო წყლის ტემპერატურა კი უნდა იყოს 

15-20წC. კალცინირებულ სოდას M2უC0,ც ხსნიან მცირე რაოდენობის წყალში, რომ– 

ლის ტემპერატურა არის 30-35% ამ ხსნარს ასხამენ ავზში და გულდასმით ურევენ 

10წთ–ის განმავლობაში. 20-25 წთ-ის შემდეგ მასში შეჰყავთ სათანადო კონცენტრა– 

ციის ემულსიები. უფრო ხშირად გამოიყენება 10%-იანი ემულსია. 
ხსნარში შეჰყავთ კალცინირებული სოდა, რათა მან მოახდინოს ემულსიის ნე–- 

იტრალიზაცია. ე.ი. მან არ უნდა გამოიწვიოს ლითონის კოროზია. კალცინირებული 

სოდის რაოდენობას საზღვრავენ ემულისიის სიმჟავის რიცხვით და ის ყოველთვის 

არის მითითებული ემულსიის პასპორტში. 

კაუსტიკური სოდის გამოყენება ნეიტრალიზაციისათვის დაუშვებელია: ზეთი- 

ანი ემულსიის გამაცივებელი თვისებები მცირეა ვიდრე სუფთა წყლისა, მაგრამ მათ 

აქვთ უფრო უკეთესი თვისებები მეტალის ჭრის პროცესში. ასეთი სითხეები რომელ– 

თაც ეწოდებათ აქტიური, აღწევენ ლითონის პლასტიკურ ფენებში, რის შედეგადაც 
უმჯობესდება ჭრის პროცესები. 

ზეთის ფენა ამცირებს ინსტრუმენტის დაწნევას მეტალის ზედაპირზე, აადვი- 
ლებს ბურბუშელას მოხსნას და უზრუნველყოფს მაღალი სისუფთავის ზედაპირის 
მიღებას. 

ზეთიან გამაცივებელ სითხეებს მიეკუთვნებიან: მცენარეული ზეთები (სელის, 
კანაფის, ბამბის), მინერალური ზეთები, ნავთი და ცხოველური ქონები. იმ მინერა– 
ლურ ზეთებს, რომელთაც აქვთ გოგირდის მინარევები უწოდებენ სულფოფრეზო– 
ლურ ზეთებს. მათი დამზადება ხორციელდება შემდეგნაირად: 120%-მდე გახურე– 
ბულ თითისტარას ზეთში ყრიან (1,5-3)% გოგირდს და ზრდიან ტემპერატურას 
160XC–-–მდე. ხსნარის დაყოვნება ხდება პ0 წთ და ხორციელდება მისი გულდასმიი 

მორევა. ამის შემდეგ 10% –იან ფუძეს ურევენ 90%-იან სოლარიუმის ზეთში ან 20% 

ფუძეს 80% თითისტარას ზეთში. მინერალური გოგირდიანი ზეთი მიზანშეწონილია 
გამოყენებული იქნეს წინასწარი და სუფთად დამუშავების ოპერაციების დროს, რო– 
ცა აუცილებელია საჭრისის წნევის, ხახუნის კოეფიციენტის შემცირება და საჭრი–- 
სის მედეგობის გაზრდა, მხოლოდ იმ შემთხვევაში როცა დამუშავების სისუფთავე არ 
აღემატება ICCI 2789-73–ის მიხედვით 90 / და ჩიას ასეთი სახის დამუშავებას 
შეიძლება მივაკუთვნოთ ყველა სახის საბურღო ოპერაციები, წინასწარი გადაჩარხ- 
ვები, მცირე სიღრმის ნახვრეტების დამუშავება, ღარვის ყველა სახეები, გარანდვა 
და სამაგრი კუთხვილების მოჭრა. 

გოგირდიანი ზეთების გამოყენებისას შესაძლებელია ზედაპირზე მცირე დაჟან– 
გვის კვალების გაჩენა. გამაციგებელი სითხის და ნავთის ნარევი გამორიცხავს. მჭრე–
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ლი ინსტრუმენტის ზედაპირზე მეტალის მიწებებას და გაზეთვას განსაკუთრებით 

სუფთად დამუშავების პროცესში. : 

სუფთა მცენარეული და მინერალური ზეთები ხასიათდებიან კარგი შეზეთვის 

უნარიანობით და გამოიყენებიან განსაკუთრებით სუფთად დამუშაგების ოპერაციებ– 

ში: გამოწელვეისას, გახეხვისას, ხონინგირებისას და გაპრიალებისას. 

იარაღის ლულის კუთხვილის მოჭრისას გამოიყენებენ, სუფთა მცენარეულ 

ზეთს, მცენარეული და მინერალური ზეთების ნარევს, მინერალური, მცენარეული 

ზეთების და ნავთის ნარევებს. 

გამაცივებელი სითხე გულდასმით უნდა იყოს გაფილტრული მექანიკური მინა– 

რევებისაგან. ორკვირიანი მუშაობის შემდეგ სითხე მთლიანად უნდა გამოიცვალოს. 

ამასთან ერთად ჩარხი და ავზი უნდა გაიწმინდოს და გაშრეს, ხოლო ზეთის მილსა– 

დენები უნდა გაიწმინდოს შეკუმშული ჰაერით, 

ნამუშევარი სითხე გულდასმით უნდა გაიწმინდოს, გაიფილტროს და შემოწ– 

მდეს მისი ნეიტრალურობა და დამაკმაყოფილებელი შედეგისას შეიძლება მისი შე– 

რევა ახალ ნარევში. 

იარაღის ლულის კუთხვილის მოჭრისას შიძლება გამოყენებული იქნეს შემდე– 

გი სახის ნარევები: 

I-– მინერალური ზეთი – 55%; 

თითისტარას ზეთი – #0%ი; 

ნავთი – ნ5% 

II– მინერალური ზეთი – 7ე– 85%; 

მცენარეული ზეთი – 10–Iყ%; 

ნავთი – 5–წნ%. 

დასაშვებია ანტიფრიზის ტიპის ხსნარები, რომელთა ფართო ნომენკლატურაც 

არსებობს ტექნიკაში. 

ფინიშური პროცესებისათვის პრაქტიკაში გამოიყენება თითისტარას ზეთის და 

ნავთის 45%-იანი ნარევი. აშ'შ-ში გამოიყენება შემდეგი სახის ნარევები: ნაყთი – 

64%; ოლეინის მჟავა – 35%; ეკვალიპტის ზეთი – 1%; 70% ნავთი და 30% ცხო– 

ველური ქონი. ხონინგირებისათვის ტოვებენ ნამატს 0,08-0,, წ მმ დიამეტრზე. 

ლულის არხი ხონინგირების შემდეგ შეიძლება შემცირდეს 0,02–დან 0,04 მშ-მდე. 

ოვალურობა მთლიანად ისპობა და არ აღემატება 0,05 მმ. 

ლულის და საყრდენი. ელემენტების სიმტკიცის მნიშვნელოვან დარღვევას იწ – 

ვევს დენთის აირები. ეს დარღვევა მით მეტია, რაც უფრო მაღალია დენთის აირების 

წნევა, ეს კი ითვლება დენთის უარყოფით მახასიათებლად. 

ნაღვმსარყორცნის ლულის ანბარიფის თეორია 

ნაღმსატყორცნის კონსტრუქციებში ფართო გამოყენება აქვს ლულის მო–- 

ნობლოკის კონსტრუქციას. მათი ძირითადი დადებითი მახასიათებელია კონსტრუქ– 

ციის სიმარტივე და დამზადების სიადვილე. ასეთი კონსტრუქციის მონობლოკის 

ლულის სქემა ნაჩვენებია ნახ.4.38–ზე (80),(81|. 

1, არის სიგრძე, სადაც განლაგებულია ნაღმი თავის მიმმართველი ზონებით, 

Lი– სახაზინო კორპუსის ლულასთან შეერთების ზონის სიგრძე, 

L1– ლულის მიმმართველი ნაწილის სიგრძე,
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Lა– ლულის ტუჩის სიგრძე, 

LI– ლულის არხის მთლიანი სიგრძე. 

ლულის ყველაზე მცირე გარე 
7 7 / > – ს) ხომები განისაზღერება მისი სიმ - 

1) ტკიცის პირობებიდან, ხოლო გა– 

_I · =” + რე ზედაპირის ფორმირება კი 

ხორციელდება. კონსტრუქციუ- 

L, ლად სათანადო ელემენტების კი– 

“1 ნემატიკური ბმის სახეობიდან 
გამომდინარე. 

ნახ.4.3მ. ლულის მონობლოკის სახის სქემა ლულის ტიპს და სახეობებს 

წაეყენებათ შემდეგი მოთხოვნები: 

  

  

        

IC ს“ 

              

1. უნდა ჰქონდეს სათანადო სიმტკიცე; 

2. ლულა უნდა იყოს სათანადოდ სისტი, რათა არ მოხდეს მისი დეფორმა–- 

ცია გახურების, ან ცალმხრივი გაციების და ინტენსიური სროლის შემდეგ, ლუ- 

ლის არხში გავლის დროს ნაღმს არ უნდა ჰქონდეს რყევა მის კედლებს შორის; 

ვ. ლულას უნდა ჰქონდეს განსაზღვრული სიცოცხლის ხანგრძლიკობა. ის 

დამუშავებული უნდა იყოს მაღალი სიზუსტით და შიგა ზედაპირის მაღალი სი–- ს უ9ძავეძუ და იყ ღალ უსტ დ ბ ედ დალ 

უფთავით; 
#.ლულა უნდა იყოს წარმოებაში ადვილად ასათვისებელი და "შედარებით 

იაფი. მასალა შერჩეული უნდა იყოს მაღალი ხარისხის ფოლადისაგან. მასალის 

შერჩევა მოითხოვს ყოველმხრივ გაანალიზებას, კონკრეტული სახის დიანადგირე– 

ბისათვის, რადგანაც, რაც უფრო მაღალი კატეგორიის მასალაა შმერსელია, მით, 

უფრო ძნელია მისი დამუშავება და მით უფრო ძვირი ჯდება ის; 

5. ლულის მასის ცენტრის განლაგება სახაზინო კორპუსის ზედაპირის მიმართ 

არ უნდა იყოს ლულის სიგრძის ერთ მესამედზე მეტი, რათა არ დახრღყეს რსუ- 

ვადი ნაწილების სტატიკური მდგრადობა; 

ნ. ლულას უნდა ჰქონდეს საიმედო შეერთება სახაზინო კორპუსთან, რათა 

აირების დენადობას არ ჰქონდეს ადგილი; 

97. ლულის კონსტრუქციამ უნდა უზრუნველყოს მასზე დამაგრებული ელე”– 

მენტების ადვილად გაწყობა და ექსპლოატაციის საიმედოება. 

ნაღმსატყორცნის ლულაზე გასროლისას მოქმედებს დენთის აირების წნევის 

ძ 
ძალა IL. = ჩ,“-ბ, სადაც ძ არის ლულის არხის შიგა ღიამეტრი მილიმეტრებში, 

ხოლო XL--– დენთის აირების ფნევა. 

ეს ძალა მოდებულია ლულის არხის ფსკერზე და მიმართულია მისი ლერძის 

გასწვრივ. მისი მაქსიმალური მნიშვნელობა L.„გკ= ჩასა > , რომლის მიხედვითაც 

იანგარიშება სახაზინო კორპუსის ჩამკეტი დეტალების სიმტკიცე. 

დენთის აირების წნევის ძირითადი მოქმედება მოდის ლულის არხის იმ ზე– 

დაპირზე, რომელიც შემოფარგლავს ნაღმის მიმმართველ ზედაპირებს შორის მოცუ– 

ლობას. ეს მოცულობა საკმაო სიზუსტით შეიძლება გამოისახოს ფორმულით



Vი= V. > - (V, + Vა), 
სადაც 

V,.. არის ლულის ნაღმით დაკავებული გეომეტრიული მოცულობა 

V,.= +#ძ"ია, 

Vკ, – ქვედაკონუსური ნაწილის მოცულობა 

1 V,,-: 75 (ძ? +ძ,? +ძ,ძ), 

V.ა – ნაღმის სტაბილიზატორის კორპუსის მოცულობა მიახლოებით 

1 Vს= 27 ძეჩ., 

ფორმულაში შემავალი სიდიდეები გამოსახულია ნახ.4.39-ზე. 

V დენთის აირების წნე- 
ვის ძალის მაქსიმალური 

მნიშვნელობით იანგარიშე–. 

ბა სახაზინო კორპუსის 

ელემენტები სიმტკიცეზე. 
დენთის აირების წნევა მო– 

დის ლულის ქვედა ნაწი– 
ლის მოცულობაზე, რომე– 

ლიც გამოისახება Vი-–ით. 

ნახ.#.39. ნაღმზე მოქმედი ძალა 

XX და სახაზინო კორპუსზე მომქმედი ძალა LI, მცირედ განსხვავდებიან ერთი მე– 

ორისაგან და ამიტომ მათ ღებულობენ ერთიმეორის ტოლად, ე. ი. წ6= L.C 

  

     

    

    

   

გარდა ამისა, ნაღმის 

0 მოძრაობისას ხორციელდება 

X ნაღმის მიმმართველი ზედა– 

" 2 2 პირების (8, 6) რადიალური 

დაწნევა ლულის არხის შიგა 

–- 2 ზედაპირზე, რის შედეგადაც 

წარმოიქმნება რეაქციის ძა– 

ლები 0'. არსებობს გარ- 
კვეული სიდიდის ღრეჩო მათ 

გეომეტრიულ ზომებს შო– 

ნახ.#.#0. რის. ეს რეაქციის ძალები 

შეიძლება წარმოიშვას აგ– 

რეთვე ნაღმის სტატიკური გაუწონასწორებლობის გამო, ნახ.4.#0. 

მიმმართველი ზოლების რეაქციის ძალების განსაზღვრისათვის ნაღმის წონას– 

წორობის პირობა დალამბერის პრინციპის გამოყენებისას მიიღებს შემდეგ სახეს 

#Iჯ=V –I + 0აIიბ-C09ი6-ნ,§1იბ = 0 

  

ლ'



დ.
 

“
 
–
 

>Mა=I ((-+ჯ)+ნწ.6--C(6-ო-C040 =0 
თუ მივიღებთ #08 = 0 და თ – კუთხის მცირე სიდიდეს, მაშინ პირველი გასტო– 

ლებიდან I= ; ხოლო მეორე განტოლებაში ამ გამოსახულების ჩასმით მივიღებთ: 

_ II IV . „IX L.I. 

0=Iლ0I---+- +-%“ 
ამ ფორმულაში პირველი წევრი წარმოადგენს ნაღმის მიმმართველი ზედაპირე– 

ბის რეაქციის მდგენელს ლულის კედელზე, რომელიც გამოწვეულია მათ შორის 
ღრეჩოს არსებობით. ხოლო მეორე წევრი კი ნაღმის სტატიურად არაგაწონასწორე– 

ბული პირობებიდან, მესამე წევრი კი ნაღმის დინამიური გაუწონასწორებლობიდან. 

V – სიდიდე დამოკიდებულია წარმოებაში დამზადების დროს მიღებული ღრე– 

ჩოს სიდიდეზე ლულის არხის და ნაღმის მიმმართველი ზედაპირების ზომებზე. 

ნაღმი ითვლება სტატიკურად გაუწონასწორებელად, თუ მისი მასის ცნეტრი არ 

ემთხვევა ნაღმის სიმეტრიის ღერძს. ასეთი შემთხვევა ხასიათდება ნაღმის ექსცენტ- 

რიულობის სიდიდით I. 

ნაღმი ითვლება დინამიკურად გაუწონასწორებელად, თუ მისი შემადგენელი 

ელემენტების მასის ცენტრები არ დევს ერთ ღერძზე (სიმეტრიის ღერძზე) მიუხე– 

დავად იმისა, რომ ნაღმი სტატიკურად გაწონასწორებულია. 

თუ ნაღმი ლულის არხში იბრუნებს, მაშინ წარმოიშვება ცენტრიდანული ძალა, 

რომელიც ა- = ძა” სადაც ძა არის დინამიურად გაუწონასწორებელი მასა, I. – 

ნაღმის დინამიკური ექსცენტრისიტეტი, ხოლო V– ბრუნვის კუთხური სიჩქარე. 

მიმმართველი ზონების რეაქციის ხასიათი ლულის არხზე შეხების თვალსაზ–- 

რისით და მისი მდგენელები შემთხვევითი ხასიათის არიან, ე.ი. იცვლებიან სროლი– 

დან სროლამდე. ისინი მოქმედებენ ნაღმის გაბნევის ხასიათზე. 

ნაღმის მოძრაობისას ლულის არხის შიგა ზედაპირის სწორხაზობრიობიდან 

გადახრისას, წარმოიქმნება ცენტრიდანული ძალა, რომელიც მოქმედებს ნაღმების 

გაბნევაზე და იწვევს ინტენსიურ ცვეთას. ამის გამო ლულის არხის ღამუშავებისას 

მთელ სიგრძეზე უნდა იყოს დაცული: მინიმალური არასწორხახოვნება გეომკტორიუ- 

ლი ღერმის მიმართ. ასევე უნდა იყოს დამუშავებული ნაღმის მიმმართველი 'ხედაპი– 

რებიც. 

' გასროლისას ლულა მოძრაობს საყრდენისკენ გარკვეული აჩქარებით, ამიტომ 

ნებისიმიერ განივ კვეთში მასზე მოქედებს ინერციის ძალა 

L=M,'9V 

სადაც 

M., არის ლულის განსახილველი კვეთის წინა ნაწილის მასა; 

9ძV. – ლულის აჩქარება უკუსვლისას, რომელიც განისაზღვრება მოძრაობის 

ფორმულით:
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სადაც Mი არის უკუგორებადი ნაწილების მასა, L, კი – ძალა, რომელიც ახორ– 

ციელებს ლულის უკუცემას, რადგანაც უკუგორების ძალის სიდიდე პრაქტიკული 

მონაცემებით ტოლია 

#63) 30 40) " 

მაშინ შეიძლება მივიღოთ 

ყV - 
Mი ძი. ”, 

საიდანაც 

ძV = წ. 
( 

ი 

საბოლოოდ მივიღებთ: 

1= = 

-
,
 

აქედან გამომდინარე ინერციის ძალა იცგლება ლულის გასწვრივ. ის დამოკი– 

დებულია დენთის აირების დაყვანილ ძალაზე ლულის გასწვრივ და საყრდენი ფილის 

მასაზე. მაქსიმალური მნიშვნელობა ინერციის ძალისა არის იმ კვეთში, რომელიც 

განლაგებულია სახაზინო კორპუსის არეში დენთის აირების მაქსიმალური წნევისას. 

იმ შემთხვევაში, როცა ლულის არხში მოჭრილია კუთხვილი, ნაღმის საჭირო 

ბრუნვის სიჩქარე განისაზღვრება გარე ბალისტიკის ფორმულით (ზაბუდსკი–ვენტ– 

ცელის ფორმულა): 

#C9 +=8მ 
C MX 
4 

ლ
უ
 

ხ 

გ" 

სადაც- 

2 =0,85 – 0,96– მდგრადობის კოეფიციენტი; 

IM =0,56 – 0,6– – კოეფიციენტი, რომელიც ითვალის წინებს ნაღმის მასის 

განაწილებას მისი ღერძის მიმართ; 

+ =10 + 11 – ითვალისწინებს ნაღმის ინერციის ეკვატორიალური მომენ– 

ტის და პოლარული მომენტის ფარდობას ნაღმის ინერციის 

მომენტთან; 

: – ნაღმის აეროდინამიკური მომენტის პირობითი მხარი; 

C9 – ნაღმის წონის კოეფიციენტი. 

სიდიდეები, რომლებიც შეღის ზემოთ აღნიშნულ ფორმულაში, გასაგებია 

ნახ.4.#1-–დან, ხოლო კოეფიციენტის MX,ი მნიშვნელობა გამოითველება: 

  M#ი = M·ასV45) 
4,5ძ
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–უ სადაც L არის ნაღმის სიგრძე,ხოლო ჯ.ც6§5 – 
–.. ს · –- კოეფიციენტი რომელიც მნაღმსატყორცნი- 

ია სათვის შეიძლება ავიღოთ ი,ყ–ის ზოლი 

  
  

        
ჩხ I. 
I ს ცხრ.4.17-ის მიხედვით. ცხრილი შემუემავებუ- I 

ფია _ ლია საარტილერიო დანადგარებისათვის, რომ- 

ნახ.#./1. ლებსაც აქვს მკა კალიბრის სიგრძე L|იხ. 

ცხრ.#.17). 

    
    

ცხრილი 4.I7 

V-ა M/C | 700 | 740 | 780 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000 |1I050 | 1100 | 1120 
II I:10” | 0,9 | 0,95 |0,92 | 0,90. | 0,90 | 0,90 | 0,9ი | ი,9ი | ი,ყი |ი,98 | ი,98 

  

  

                            
თუ ლულის კუთხვილის დახრის კუთხე თ, = გიიIგ - „თუ თ..< 79, მაშინ კუთ- 

' 

ხვილი შეიძლება მივიღოთ მუდმივი სიმრუდის, ხოლო თუ თ, > 7), მაშინ პროგრე– 

სული სიმრუდ. კუთხვილის კუთხის აწევა საწყის ზონაში გამოითვლება ნ.ფ.დროზ- 

დოვის ფორმულია მიხედვით: 

თე = თI(0.21 +0,651%-) 

პროგრესული წესით მოჭრილი კუთხვილი ხასიათდება კუთხის ცვლილებით 

ლულის სიგრძის მიხედვით, ე.ი. თ» Cიი§L. ამ შემთხვევაში ლულის დასაწყისში 

დახრის კუთხე (თ= 3-4) მცირეა, ხოლო ლულის ტუჩისკენ გადაადგილებისას 

იზრდება. 
იმ ნაღმსატყორცნის ლულა, სადაც შიგა ზედაპირზე მოჭრილია კუთხვილი, 

ნაჩვენებია ნახ.4.42-ზე. 

თ ლულის არხის მიმმართველი 

(2% ზონის პროექტირებისათვის ძირითადი 

1 ? არის სიმრუდის "რადიუსის შერჩევა. 

ეს საკითხი დამოკიდებულია იმაზე, 

თუ რამდენი სახის საბრძოლო ნაღმის 

” კომპლექტია განსახილველი. ლულის 

  

          

თი « კუთხვილის სიმრუდის რარადიუსზე 

7 “უძ დამოკიდებულია ნაღმის კუთხური 

სიჩქარე, მისი მდგრადობა ფრენისას 

ნახ.#./2. კუთხვილის პროფილის სქემა ტრაექტორიაზე და ტრაექტორიის 

ბოლოს. 

ნაღმის ლულის შიგა ზედაპირზე ზემოქმედების რეაქციის ძალების სიდი–- 

დეების განსაზღვრა ლულის შიგა არხში მოძრაობისას შესაძლებელია შესწავლილი 

იქნეს ჭურვის მოძრაობის მიხეღვით (26),1811,(82), ანალოგიურად აქ ხახუნის ძა– 

ლები არ მიიღება მხედველობაში, რის გამოც რეაქციის ძალების განსასღრა შიგა 

ბალისტიკის ამოცანების გადაწყვეტისას იწვევს ცდომილებას 0,3%-ით მაქსიმა– 

ლური დაწნევის C2;კ განსაზღვრისას, მაქსიმალური სიჩქარის განსაზღვრისას
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0,43%-–ით და ლულაში შიგა წნევის განსაზღვრისას კი 0,70% –ით. ლულის შიგა ბა– 

ლისტიკის ინჟინრული ამოცანების გადასაწყვეტად ასეთი ცდომილებები დასაშვებია 

და მისაღებია უმრავლეს შემთხვევაში. თუ მხედველობაში არ იქნა მიღებული საწ -– 

ყისი სიჩქარის ცვალებადობა-–მერყეობა, რომელიც გამოწგეულია ნაღმის გაუწონას-– 

წორებლობით, მაშინ მათი სიბურჯღლე ობიექტზე მოხვედრისას იქნება მნიშვნე– 

ლოვნად შემცირებული. 

მონოპლო6კ6-ლულის ზღვრული დრეკადობის წინაღობა 

ნაღმსატყორცნის ლულა მიეკუთვნება სქელკედლიანი მილის კლასს, რომლის 

ანგარიშის მეთოდიც პირველად გადაწყვეტილი იქნა რუსეთში 1852-5954 წლებში. ეს 

მეთოდი გახლავთ ლიამე-გადოლინის სახელით ცნობილი. ამ მეთოდით ხელმძღ– 

ვანელობისას განისაზღვრება დამოკიდებულება ნორმალურ დაძაბულობასა და ლუ– 

ლის ნებისმიერი წერტილისათვის წნევას შორის (ნახ.4.43). 

  

  
    

      

  
ნახ.4.43. 

ნორმალური ტანგ ენციალური დაძაბულობა: 

C 
Cი=C,+-X,
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ხოლო ნორმალური რადიალური დაძაბულობა: 

C. = C - C. 9 
- 

სადაც 

CI და Cე – ინტეგრირების მუდმივებია; 

„ – მიმდინარე რადიუსი. 

ინტეგრირების მუდმივები განისაზღვრება სასაზღვრო პირობებიდან, როცა „წ = 

L,, რადიალური დაძაბულობა ტოლია შიგა ზედაპირის დაძაბულობის, ე.ი. 6L, = –სL, 

და ნL, = – ე, როცა L = Lე გარე ზედაპირის დაძაბულობა, ამ პირობების გათვალისწი– 

ნებით გვექნება: 

=CI- --> 

C 
-წუ=CI- – , 

1 

აქედან 
C, == ჩი -ჩ,. 

ნ; –. 
და 

(დ, – 0,X; ი 

; –ხ ' 
Cც; = 

საბოლოოდ 

  

  

+? 
=X,#ტ2": “”.. 5 

ტ? 
  

+. _ აი 
“გ. 

ლულის არხში დაძაბულობის განაწილება განისაზღვრება შემდეგი გამოსახუ– 

ლებით: 

=,(ა? +L,") - ნ,   (CL, - L;) 

=. 5 -” ი5 I-V, 
L=-თ= ს. 1; – _. "I -L 

გამოკვლევები გვიჩვენებს, რომ ღერძული დაძაბულობა 60 არის ტანგენცია- 

ლურ და რადიალურ დაძაბულობასთან შედარებით მცირე. ის წარმოიქმნება დენთის 

აირების ზემოქმედებით, დენთის ინიციირების მომენტის ზეგავლენით, რომლებიც 

მოქმედებენ სხვადასხვა დროს, ამიტომ ღერძული დაძაბულობის სიდიდეებს ლულის 

ანგარიშისას უგულვებელყოფენ.



3ვს 

პრაქტიკაში ლულის სიმტკიცეზე ანგარიშისას სარგებლობენ არა ნორმალური, 

არამედ დაყვანილი დაძაბულობით, რომელიც ტოლია დრეკადობის მოდულის წარ–- 

მოებულის ფარდობისა დეფორმაციასთან 

1 
80 = X Iთლ - LLC, - თ,)I, 

1 
6. = L IC. - L(Cთძ0 - C.)I. 

ფოლადისათვის პუასონის კოეფიციენტი () = 0,31, მაშინ თე და C, მიიღებს შემ– 

დეგ სახეს: 

საბოლოოდ 

1 7 +2”; 
171 

2 1 1 L 2. +L _ 
" 2 LL .-–, 

2 
LI.0= IL, +. 
0-3 ', I -I 

1 1 _ _? 1 2 _ეჯ1 ს. =- 2%,5.,25 „ - 2,5 + ი. 
3 ') : 2 1 3ვ LL I.-, ვ. I. -., 

    

  

როცა არის მხოლოდ შიგა დაძაბულობა XL; > 0 და L;= 0, რაც ახასიათებს მო– 

ნობლოკის ტიპის ლულას, ზემოთ აღნიშნული ფარდობა მიიღებს სახეს: 

25 #2 21+L 
ს.=–- L !, “ “' 

903... ს 

2.3 > 22 –L? 
ს.=--ნწ,-..–3 

“ (12, ს - ნ 
  

სროლის დროს ნორმალური და დაყვანილი დაძაბულობების ანალიზი ლულის 

კედლის არხში, შეიძლება გამოისახოს შემდეგი ფარდობით: 

ძ Lი) _ _ _ ვიოი < 

ძ» 30; –2)I? 

ამიტომ კედლის სისქეში დაყვანილი ტანგენციალური დაძაბულობანი მიმდინა– 

რე რადიუსის L-ის გადიდებით მცირდება. ამიტომ დაყვანილი მხები ძაბვების დაძა– 

ბულობა იქნება ლულის არხის ზედაპირზე შემდეგი პირობისათვის: 

L90) > IL-6< I-C? 

ამ გამოსახულების მიხედვით აკეთებენ შემდეგ დასკვნას, რომ კედლის სისქის 

მიხედვით მხები ძაბვების სიდიდე იცვლება მეორე რიგის მრუდის სახით, რამდენა– 

ღაც 

ძ'(სა) _ ცი,”, – 2,1 

ძ;! სალოელე > 1 I
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ამდენად დაყვაჩილი მხები ძაბვების მრუდის ცვლილება კედლის სისქის მიხედ - 

ვით შეადგენს ჩაღუნულ მრუდს. ამ ფორმულით და სხვა პირობების გათვალისწინე - 

ბით შეიძლება განისაზღვროს მათი ცვლილების კანონი, ლულის არხში სხვადასხვა 

დატვირთვის პირობებისათვის. ლულის ანგარიშის კრიტერიუმად ითვლება მასალის 

დრეკადობის ზღვარი, ე.ი. ლულის არხში დენთის აირების ისეთი დასაშვები წნევა, 

რომლის დროსაც ლულის არხის შიგა ზედაპირის დაძაბულობა არის დრეკადობის 

ზღვრამდე. ამ დასაშვებ ზღვარს ეწოდება ლულის დრეკადობის წინაღობის ზღვარი. 
ლულა–მონობლოკის სიმტკიცეზე ანგარიშისას უპირატესობას ანიჭებენ სიმ–- 

ტკიცის მეორე თეორიას. ეს თეორია დაფუძნებულია უდიდესი ფარდობითი დეფორ– 

მაციების განსაზღვრაზე. ეს აიხსნება იმით, რომ სიმტკიცის ამ თეორიისათვის ექს- 

პერიმენტური მონაცემებით დაგროვილია მდიდარი სტატისტიკური მასალა, რომე– 

ლიც იძლევა იმის საშუალებას, რომ შეირჩეს სიმტკიცის მარაგის ისეთი სიდიდე, 

რომელიც უზრუნველყოფს ლულის საიმედო მუშაობას. ძირითადად ლულა– მონობ– 

ლოკში დიდი მნიშვნელობა აქვს დაყვანილი დაძაბულობის სახეს, რომელზელღაც 

ხორციელდება ლულა–მონობლოკის ანგარიში სიმტკიცეზე. ეს დაძაბულობა ძარი- 

თადად განპირობებულია ლულის დამზადების ტექნოლოგიური პროცესით. 

ლულის დამაბულობის ეპიურებიდან ჩანს, რომ ღერძული დამაბულობანი არ 

მოქმედებენ ნორმალურ ტანგენციალურ და რადიალურ დამაბულობაზე, 

ლულის არხის კედელში დაძაბულობის განაწილება არათანაბარია. დამაბულო– 

ბის მაღალი მნიშვნელობა არის შიგა ზედაპირზე, ე.ი. როცა # = +; და ამ დროს დაყ– 

ვანილი ძაბვები აბსოლუტური მნიშვნელობით არის მეტი, ვიდრე ნორმალური ძაბ– 

ვები. როცა შიგა დატვირთვას აქვს ადგილი, ე.ი. როცა (LC; > 0, XL, = 0) ლულის გარე 

ზედაპირზე (ე.ი. ; = ს) დაყვანილი ძაბვები ტოლია ნორმალური მხები ძაბვებისა 
( ნახ.4.43). 

ყველა ძაბვების მაქსიმალური მნიშვნელობას, ე.ი. როცა LI > 0 L;= 0 აქვს ნორ– 

მალურ და დაყვანილი მხები ძაბვების სახე, ამ დროს L60 > თი. გარე დატვირთვისას 

მხები ძაბვების ნიშანი მიმართულია შიგა ძაბვების საწინააღმდეგოდ. ამრიგად ლუ– 

ლის დრეკადობის დასაშვები ზღვარი არის წნევა ლულის არხში, რომლის დროსაც 

დაყვანილი მხები ძაბვები ლულის შიგა ზედაპირზე აღწევს დრეკადობის ხღვარს 

დრეკადობის ზღვარის საანგარიშებლად ზემოთ აღნიშნულ ფორმულებში თუ 

შევიტანთ დაყვანილი მხები ძაბვების Mი–ს მაგივრად, დრეკადობის ზღვარს და # =L, 

გვექნება 
1 _ _1 

–წ.ო=3ე ს –!, 
I C2-2 317? 

2 2.+, 
  

ხოლო მონობლოკის მაქსიმალური დრეკადობის ზღვარი კი. 

ვ I-+ 3 
LL," .=Iი -ი0 -:- !=-6. 

1 მქ ი352 “ 2; +L2 4“ 
  

აქედან ცხადია, რომ კედლის უსაზღვრო გადიდებას აზრი არ აქვს. ის გამოიწვევს 

მხოლოდ ლულის მასის გაზრდას. ლულის დრეკადობის წინაღობის ზღვარის დამო- 

კიდებულება მის მასაზე და ფარდობაზე LM) ნაჩვენებია ნახ.#.4#4 –ზე. 
I,
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ამავე ნახაზზე ნაჩვენებია ნორმალური 

ძაბვების ეპიურების ზოგადი სახე. ლულის 

განივ კვეთში. 

პრაქტიკაში ლულა–მონობლოკის ანგა– 

რიშისას მცირე სიმძლავრის იარაღისათვის 

უდიდესი წნევის ზონაში ფარდობას ა: იღებენ 
' 

2,2 - 2,8, სატანკო იარაღისათვის 5 =28:3, 
., 

  

ხოლო მსხვილი კალიბრისათვის კი 5: =3,0 + 
„· 

ნახ.#.#4. ნორმალური 3,2. 
ძაბვების ეპიურები ლულის მონობლოკ–ლულის ანგარიში ხორცი– 

განივ კვეთში ელდება შემდეგი თანმიმდევრობით: 

1-– დგინდება ლულის კონფიგურაცია, მისი სახაზინო კორპუსთან შეერ– 

თების სახე, საბუქსირე მექანიზში. ლულას არ უნდა ჰქონდეს მკვეთრი 

შვერილები და გადასვლის საფეხურები, რაც გამოიწვევს დაძაბულობის 

კონცენტრაციის უბნების გაზრდას. 

2-– გამოისაზება ლულა ჭრილში სათანადო მასშტაბით და დგინდება 

ნაღმის საწყისი მდებარეობა ლულის არხში. 

ვ - იგება უდიდესი წნევის მრუდის სახე ლულის მთელ სიგრძეზე. 

#– იგება ლულის სასურველი სიმტკიცის მრუდი, რისთვისაც მაქსიმალური 

წნევის მრუდის ორდინატები მრავლდება სიმტკიცის მარაგის კოეფი–- 

ციენტზე. ლულის სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტი არის ფარდობა 

დენთის აირების დასაშვები უდიდესი წნევის იმ მაქსიმალურ წნევასთან, 

რომელიც წარმოიქმნება გასროლის დროს, ე-ი. ი = ჩ.. 
(C) 

სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტის გამოყენება აუცილებელია იმიტომ, რომ 

ლულის სიმტკიცეზე ანგარიშისას არ ითვალისწინებენ შემდეგ ფაქტორებს: 

-– მასალის არაერთგვაროგნებას და მის მექანიკურ თვისებებს; 

– თერმული და მექანიკური დამუშავების შედეგად ნარჩენ ტემპერატურულ 

ძაბგებს; 

– შიგა ბალისტიკის პარამეტრების განსაზღვრის ცდომილების ხარისხს და 

ლულაზე მოქმედი ძალების გავლენას სროლის დროს; 

- სიმტკიცის თეორიის საიმედოობის ხარისხს. 

5. ლულის მასალის სიმტკიცის კატეგორია შეირჩევა ფორმულით: 

2; +L. 
1 1.1? 

ფ=2 ' 

„ჟაეარურუეჯგზა'აჩ'ა–' 

სადაც 

სე – მრუდის ის ორდინატი, რომელიც გამოსახავს ლულის სასურველ სიმტ–
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კიცეს მაქსიმალური წნევის ზონაში, 

' – ამავე ზონაში ლულის რადიუსი. 

თუ წ არაა განსაზღვრული, მაშინ ის იანგარიშება ფორმულით: 
  

პთ, +2L, 

6- "3, 30 მწ, 

თუ ეს პირობა არ იქნა დაცული, მაშინ შერჩეული უნდა იქნეს სხვა მასალა. 

ნ. ისაზღვრება ლულის სიგრძე.ამისათვის ნაღმის სიგრძეს ამატებენ 2ძ კა- 

ლიბრს და მიღებულ სიგრძეს ადიდებენ 2-5 შმ-–ით. ლულის ყოველი კვეთისათვის, 

სადაც იცვლება შიგა, ან გარე დიამეტრები, იანგარიშება დრეკადობის ხღვარი ფორ– 

მულით: 

  

და იგება დრეკადობის ზღვარის ტეხილი ხაზი. 

დრეკადობის ზღვარის მნიშვნელობები ნებისმიერ კვეთში უნდა იყოს მეტი, 

ვიდრე სასურველი სიმტკიცის მრუდის ორდინატები. 

ძირითადად ნაღმსატყორცნის ლულები იანგარიშება იგივე ფორმულებით, რი– 

თაც ქვემეხების ლულები. მაგრამ აქ გათვალისწინებული უნდა იყოს სფეციფიკური 

პარამეტრები, როგორც ლულის ისე ნაღმის კონსტრუქციიდან გამომდინარე. 

მაქსიმალური წნევის გრაფიკის აგებისას სახაზინო კორპუსის თავზე და ლუ– 

ლის ფსკერზე წნევა იღება ტოლი – IL, რადგანაც ნაღმის სიჩქარე შედარებით და- 
ბალია და წნევა დაკავებულ მოცულობაში იქნება თითქმის ერთნაირი. 

სასურველი სიმტკიცის მრუდის ასაგებად უდიდესი წნევის ორდინატი მრავლ– 

დება კოეფიციენტზე 9=1,35, ხოლო ლულის მასალის შერჩევა ხდება ფორმულით: 

2 2L +? 
თ =- 1 ! 

ლ 3 MM 1... 
  

კოეფიციენტი MX ითვალისწინებს ლულის მასალის მახასიათებლების შეცვლას 

გახურების შედეგად. ლულის გახურების ზღვრული ტემპერატურა განისაზღვრება 

დენთის თვითაალების ტემპერატურით, რომელიც დამოკიდებულია დენთის მარკაზე 

და მერყეობს ზღვრებში 170-200%> როცა I = 200%, მაშინ # = 0,85, ხოლო როცა 
+ =300“C, მაშინ XC = 0,80. 

თ. – არის ლულის მასალის დრეკადობის ზღვარი და მერყეობს 800 -120სკგძ/სმ” 
ზღვრებში, 

– ლულის გარე დიამეტრის რადიუსი, 
– ლულის შიგა დიამეტრის რადიუსი,



4 

LL.) «– მაქსიმალური წნევა, რო– 

  

მ მელსაც ავითარებს დენთი კამორაში. 

იწ პრაქტიკულად დადგენილია, რომ 

07 ლულის კედლის სისქის ზრდისას 

06 ლულის დრეკადობის წინაღობა მი- 

ძ§ ისწრაფვის სიდიდისკენ 3/4 Cთ., რაც 

84 ნათლად არის გამოხატული ნახ.#.#5 

0,პ ზე, რადგანაც ცხადია, რომ არაა რე– 

21 კომენდებული ლულის კედლის სის– 

# ქის აღება (0,8–1)ძ–ზე მეტი, რადგა– 
02 04 ძ6ნ6 08 )0 2 4. ნაც შემდგომი ზრდა იწვევს ლულას , 

ძ მასის მნიშვნელოგან ტრდიას დოეკა- 

ნახ.4.45. ლულის დრეკადობის დობის ზღვარის მცირე გაზრდით. 
წინაღობის და მასის დამოკიდებულება 

კედლის სისქის მიხედვით 

ექსალოადტაციის პირობების გავლენა ლულის მასასიათებლებგჭე 

სროლის სიხშირის გადიდება და ნაღმის სიმძლავრის გაზრდა იწვევს ლულის 

ინტენსიურ გაცხელებას და ცვეთას. ამ დროს ლულის მასალის მექანიკური თვისე– 

ბები იცვლება, სროლის მიზანში მოხვედრის სიბურჯღლე, მიმდინარეობს მიმმართ– 

ველი ზონების ინტენსიური ცვეთა, იზრდება დენთის თვითაალების ალბათობა გახუ– 

რებულ ლულაში. 
ტემპერატურის გაზრდისას დრეკადობის მოდული LC, დრეკადობის ზღვარი თ, 

და პუასონის კოეფიციენტი # იცვლება საკმაოდ დიდ ზღვრებში. გარდა ამასა, გას-ე- 

რების შედეგად ლულაში წარმოიქმნება შიგა ძაბვები, რომლებიც აგრეთვე ამცარე- 

ბენ დრეკადობის წინაღობის სიდიდეს. ლულის გახურება გარკვეულ უარყოფის 

გავლენას ახდენს სროლის შედეგებზე და საწყისი სიჩქარის შემცირებაზე. ეს უარ– 

ყოფითი მოვლენები გამოწვეულია შემდეგი ფაქტორებით: 

I. გახურების შედეგად ხორციელდება ლულის გარკვეული სტატიკური ჩაღუ– 
ნვა, რაც ადიდებს ნაღმის ამოტორცნის კუთხეს და ამცირებს სიბურჯღლის ხა– 

რისხს. სტატიკური ჩაღუნვა ძლიერ იზრდება თუ დამზადებისას ლულის კედლები 

არათანაბარია სისქეების მიხედვით. 

2. გახურების შედეგად დიდდება ღრეჩო ნაღმის მიმმართველ ზონასა და ლუ – 

შიგა კედელს შორის. ლულის #00% გახურებისას ეს ღრეჩო შეიძლება გაიზარდოს 

ორჯერ. პრაქტიკულად დამტკიცებულია, რომ თუ ლულის ტუჩის არე გახურებუ– 

ლია 300–400%, მაშინ ნაღმების გაბნევა იზრდება 2–ვ ჯერ. 

ჭ. ლულის ცალმჩზხრიეი გაციეება (წვიმა, გვერდითი ქარი) იწვევს ლულის ჩა- 

ღუნვას, რაც აუარესებს ნაღმების სიბურჯღლეს მიზანში მოხვედრისას. 

გარდა ამისა, არასწორი ექსპლოატაციის დროს ლულის ცვეთის სიდიდე სსსს 
გასროლისას ისეთივეა, როგორიც ექსპლუატაციის ნორმალური პირობების დაც- 
ვისას 10.000 გასროლის დროს.
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ლულის ტემპერატურის საშუალო ზრდა ერთი გასროლისას შეიძლება გამოი–- 

სახოს ფორმულით: 

_0, 
CM. ტი, , 

სადაც C = #8,? დმ/კგ-გრად. – ფოლადის ხვედრითი სითბოტევადობაა, ხოლო M – 

ლულის მასა. 0,–არის სითბოს ის რაოდენობა, რომელიც გადაეცემა ლულის. ერიი 

გასროლის დროს. პრაქტიკულად ამ სითბოს რაოდენობა არის დენთის ეჩერგიის 

10%, აქედან გამომდინარე ლულას ერთი გასროლისას გადაეცემა სითბოს რაოდე– 

0,1L.. 
ნობა 0,= –––". 

" 

ამ ფორმულით საკმაო მიახლოებით შეიძლება განისაზღვროს სროლების ის 

რაოდენობა, რომელიც დაიშვება გაცხელების პირობიდან გამომდინარე გასროლების 

1, 
რაოდენობა ი = ჯ სადაც I-სა არის ლულის გაცხელების დასაშვები ზღვარი. 

' 
იმისათვის, რომ განისაზღვროს მაქსიმალური დასაშვები სროლების რაოდენობა, 

ლულის ტუჩის გახურების პირობიდან გამომდინარე აღნიშნული ფორმულა ჩაი–- 

2CM +L 
წერება შემდეგი სახით ს = –ფ– სადაც IL ითვალისწინებს ლულის ტუჩის 

V 

მხარის ინტენსიურ გახურებას, ხოლო I –არის დენთის ძალა ჯ/კგ L2ს|I. 

თანამედროვე იარაღისათვის M=1,4+1,8. თუ გავითვალისწინებთ სროლის რე– 

ჟიმს, მაშინ ლულის ტუჩის გაცხელების ტემპერატურა შეიძლება გამოისახოს 

ფორმულით: 

– #MV 
დ. 2CM. ” 
  

ლულის ტუჩის გახურების ტემპერატურა არ უნდა იყოს 350-400%C-ზე მეტი. 

საშუალო კალიბრის ნაღმსატყორცნებისათვის. ზემოთ მოყვანილი ფორმულა შეიძ–-– 

ლება გამოვიყენოთ ლულის ტემპერატურის განსაზღვრისათვის ცეცხლის რეჟიმის 
მიხედვით: 

_ M#MV ი 

ი 2CM 
– 

იმისათვის, რომ შემცირდეს ლულის გახურების ტემპერატურა და მიღწეული 

იქნას უფრო მაღალი სროლის რეჟიმი, გამოიყენება ეგრეთ წოდებული ცივი დენთის 

სახეები და ფლეგმატიზატორები, რომლებიც იძლევიან საშუალებას შევამციროთ 

ფეთქებადი დენთის ფრაქციებად დაშლის წვის ტემპერატურა. ცივ დენთში არის და– 

მატებითი ფრაქციები, რომელნიც ამცირებენ წვის ტემპერატურას. ასეთი დამატე– 

ბითი ფრაქციებია ფტალატი, ნიტრიტები, შარდოვანები და სხვა. ფლეგმატიზატო– 

რები წარმოადგენენ თხელ ქაღალდში გახვეულ ელემენტებს, რომლებიც გაჟღენთი– 

ლია სპეციალური შემადგენლობის ხსნარით (ცერეზინი ან მისი შენადნობები). 

ფლეგმატიზატორი მოქმედებს შემდეგნაირად: აფეთქებისას იგი ჰქმნის თბურ საას- 

ზოლიაციო ფენას ლულის კედელსა და დენთის აირებს შორის. მიუხედავად ამისა ეს
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ფაქტორები არ არის ეფექტური. ამიტომ ხორციელდება ლულის ხელოეცნური და 

ბუნებრივი გაციგება. ხელოვნური გაციება შეიძლება იყოს სხვადასხვა სახის: კონს -– 

ტრუქციული ელემეტებით და გამაცივებელი სითხით. ბუნებრივი გასავებსს კყვექ 

ტურობა ძლიერ დაბალია. ასე მაგალითად, ხელოვნური გაცივებით 400-2350“C –მდე 

გაცხელებული საშუალო კალიბრის ლულის გაცივება 100”C–მდე, ხდება 30–60 წთ- 

ში, ხოლო ბნუებრივი გაცივებისას, გარემოს ტემპერატურაზე 2–3 სთ-ში. ხელოვ– 

ნური გაცივების ეფექტურობა ძლიერ მაღალია. ასე მაგალითად, საზენიტო ქვემეხის 

400-450%C–მდე გახურებული ლულა 80–-100+%-მდე ცივდება 3-4 წთ-ში. ლულის 

გახურების ტემპერატურის შესამცირებლად იძლევიან შემდეგ რეკომენდაციას: 

– სროლისას მკაცრად უნდა იქნას დაცული სროლის დასაშვები რეჟიმი. 

– სროლა უნდა წარმოებდეს მცირე მუხტებით, თუ ამით 'მშეხძლება მეხნრელ- 

დეს საბრძოლო ამოცანა. 

– გამოყენებული იქნას გარე ხელოვნური გაცივება (სველი ტილო, თოვლი და 

სხვა). 

#.1.2. სახაზინო კორპუსი, საყრდენი ფილა, საყრდენი 

დგარი, ორეაგი დატენვის ლამცავი მექანიჭმი ღა 

ეისაერთებელი დეტალები 

სახაზინო კორპუსი – არის ლულის ის ნაწილი, რომელიც მიერთებულია ლუ– 

ლის უკანა ნაწილთან კუთხვილით, ან მისაერთებელი ქუროთი და განკუთვნილია 

ლულის მტკიცედ და საიმედოდ დასამაგრებლად მის კორპუსში. სახაზინო კორპუს -– 

ში განლაგებულია ნაღმის გასროლისათვის საჭირო დამრტყმელ–გამშვები მექა– 

ნიზმი და იგი დაკავშირებულია საყრდენ ფილასთან. მცირე კალიბრის ნაღმსატყორ– 

ცნებში სახაზინო კორპუსი მზადდება ლულის მილთან ერთად, რაც იძლევა კონსტ– 

რუქციის მონოლითურობას, მაგრამ მისი დამზადება ტექნოლოგიურად რთულდება. 

სახაზინო კორპუსის მასალად იღება ისეთი ფოლადი, რომელიც არ აღდემატები 

და ახლოსაა თავისი ძირითადი მექანიკური მახასიათებლებით ლულის მასალის სა– 

თანადო პარამეტრებთან. ძირითადად სახაზინო კორპუსის მასალად იღება ფოლადი 

40X, სათანადო თერმული დამუშავებით. ლულისა და სახაზინო კორპუსის მისაერ– 

თებელი დეტალები განკუთვნილია მათი ერთ კვანძად აწყობისათვის და სხვადასხვა 

კონსტრუქციული კავშირებისათვის ძირითად კვანძებს შორის. 

სახაზინო კორპუსებს წაეყენება შემდეგი მოთხოვნები: 

1. სასაზინო კორპუსმა საიმედოდ უნდა ჩაკეტოს ლულის არხი გასროლის 

დროს. 

2. სახაზინო კორპუსი უნდა იყოს საიმედოდ მტკიცე. უფრო მეტად მტკიცე. 

ვიდრე ეს ანგარიშითაა გამოთვლილი. 

ჭ. სახაზინო კორპუსი საიმედოდ უნდა იყოს დაფიქსირებული საყრდენ ფი–- 

ლაზე და ლულის ზედაპირზე, რათა არ მოხდეს მისი ამოსრახვნა, ან მოხსხა 

ტრანსპორტირებისას,ან სროლის დროს. ხრანჩული შეერთება უჟხდი სოს 

დამამუხრუჭ.ებელი.
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#4. სახაზინო კორპუსის 'შეერთებამ ლულის ზედაპირთან უსდა გამორიცხოს 

ლულის მობრუნება, ან ღერძული ძვრა სროლის დროს. 

5. სახაზინო კორპუსის კონსტრუქციამ უნდა უზრუნველყოს ლულის არხის 

ღერძის პარალელურობა მასზე მოთავსებული საკონტროლო ადგილის მიმართ. 

6. სახაზინო „კორპუსის მასა გასაწილებული უნდა იყოს სიმეტრიულად 

გრძივი ღერძის გასწვრივ, რათა გამორიცხული ხქნას, გაუთანაბრობელი ბის ა - 

მენტის არსებობა. 

7. სახაზინო კორპუსის კონსტრუქციაშ უნდა უზრუნველყოს მასმი მოთავ- 

სებული დამრტყმელი მექანიზმის საიმედო დამაგრება, მოხსნის” და დაყენების 

ოპტიმალური დროით. 

8. სახაზინო კორპუსის კონსტრუქციაშ უსდა უზრუნყელყოს ლულის სV რაფი 

მოხსნა და დაყენება. 

ყ. სასაზინო კორპუსი უნდა იყოს ურთიერთშემცყლელი კონსტრუქციის და 

მისი წარმოება არ უნდა იყოს რთული. 

10.სახაზინო კორპუსის კონსტრუქციამ უნდა გამორიცხოს ნარჩენი დეფორ–- 

მაციი და დაძაბულობის არსებობა თერმული დამუშავების შემდეგ, არ უნდა 

ჰქონდეს მას მკვეთრი გადასვლები ერთი ზომიდან მეორეზე. 

11.სახაზინო კორპუსის მასალას -უნდა ასასიათებდეს დიდი დარტყმითი სიბ- 

ლანტე. ის გულდასმით უნდა შემოწმდეს განსაკუთრებით დაბალ ტემპერატუ- 

რაზე –60VC-ის დროს. 

12.სასაზინო კორპუსის კონსტრუქციამ უხდა გამორიცხოს დარტყმითი დატ- 

ვირთვების არსებობა სროლის დროს. დაუშვებელია შეერთების ადგილებში დიდი 

ღრეჩოები. 

სროლის დროს სახაზინო კორპუსი იღებს მაქსიმალურ დატვირთვას, როცა 

დენთის აირების წნევა აღწევს I-ს. ამ დროს სახაზინო კორპუსის ფსკერ'ხე ძოქ- 

მედებს წნევის ძალა, რომელიც შემდეგნაირად გამოითელება. 

ჯ”? 
4 ფს. ე კ%, =ჩ მ)” 

ეს ძალა მიმართულია ლულის ღერძის გასწვრივ და აჭერს სახაზინო კორპუსს 

საყრდენ ფილაზე. ლულის ყველა დეტალის ინერციის ძალა, გარდა სახაზინო კორ- 

პუსისა, გამოისახება შემდეგნაირად: 

= 1 ი, = 980, უ- 

ა ქ 
0ე არის ნაღმსატყორცნის უკუსვლის მქონე დეტალების წონა; 

0: – სახაზინო კორპუსთან ხისტად დამაგრებული დეტალების წონა; 

5, – ლულის არხის კვეთის ფართობი, 

ძალა IM, – მოდებულია ლულის და სახაზინო კორპუსის ხრახნული შეერთების 

ზედაპირზე. ეს ძალა სახაზინო კორპუსს წინ ეწევა. ნაღმის წამყვანი ზედაპირის



რეაქცია LL, – ლულის კედლით გადაეცემა ხრახნულ ზედაპირზე, რადგანაც ის მცი- 

რე სიდიდეა, ამიტომ ის მხედველობაში არ მიიდება. 

სახაზინო კორპუსის ხრახნული ზედაპირის შემოწმება ხდება სიმტკიცეზე 

დრეკადობის ზღვარზე, ჭრაზე, ღუნვაზე, თელვაზე. მარაგის კოეფიციენტი არ უნდა 

იყოს ნაკლები 2-ზე. ხრახნის პროფილის ოპტიმალურ სახეობად ითგლება ხერხის 

კბილების მაგვარი. : 
სახაზინო კორპუსის განივი კვეთი ხრახნიანი ზედაპირის ზონაში მოწმდება 

გარღვევაზე ძალით +. კვეთი შერჩეული უნდა იქნეს შედარებით მცირე ფარ– 

თით. Iს – არის ნაღმის მიმმართველი ზედაპირის რეაქცია, რომელიც სახაზინო 

კორპუსის ხრახნიან ზედაპირს გადაეცემა ლულის კედლის მეშვეობით. გახლეჩვახე 

მარაგის კოეფიციენტი არ უნდა იყოს 3-ზე ნაკლები დრეკადობის ზღვარის მიხედ– 

გით. ეს პროცესი გამოისახება შემდეგი სახით: 

„' < 

§ 
C8“   

(,) 

>
 

თ “– არის ძაბვა გაჭიმვაზე; 

ბ – შესაბამისი კვეთის ფართი; 

(თ.) – დრეკადობის ზღვარი. 

სახაზინო კორპუსის მარაგის კოეფიციენტი უნდა იყოს მაღალი იმიტომ, რომ 

ის შესუსტებულია სხვადასხვა ფიგურული ამონაჭერით, სასროლი მექანიზმის დე– 

ტალების განლაგებისათვის. მისი კვეთი ღერძის მიმართ არასიმეტრიულია, ხოლო 

დატვირთვა კი მოდის ღერძის მიმართულებით. ხშირად მარაგის კოეფიციენტს უშ- 

ვებენ 4#–ის ტოლს, განსაკუთრებით მაღალი კალიბრის ნაღმსატყორცნებში. 

განვიხილოთ სახაზინო კორპუსის საყრდენი ზრახნის ხვიების ზედაპირი 

(ნახ.#.#6). 
მალა სჩ. და რეაქცია M საყრდენ 

ზედაპირზე ხახუნის ძალის წმ. გათ- 

  

    

სგან ვალისწინებით ერთიმეორესთან დაკავ– 

ხ= შირებულია გამოსახულებით: 

თ 7 ” =M9ით + IM-C05თ 
7. '   

  

სადაც 

თ – მუშა ხვიების წიბოს დახრის 

კუთხე მისი ძირის მიმართ; 

ნახ.#.#წ. L – ხახუნის კოეფიციენტი. 
აქედან 

ნ. 
§სით +L ·C05თ 

რადიალური ძალა 0, რომელიც მოქმედებს ლულის ხვიების საყრდენი ზედა– 

პირიდან სახაზინო კორპუსის ხვიების ზედაპირზე განისაზღვრება გამოსახულებით: 

C0 = M(ლ09ო0L – (5(ით)
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ზემოთ მიღებული მნიშვნელობის ჩასმით, მივიღებთ: 

_ IL (იი§თ – (ით) 
=# -CI0(თ+ი) 

§Iით + (C05თ 

აქ ხახუნის კოეფიციენტი წ შეცვლილია ხახუნის კუთხის ტანგესით. პრაქტი- 

წ 

§)იCთდ 

  კული ანგარიშისათვის X = 2LC(8L, სადაც /= არის სრიალის ხახუნის დაყ– 

ვანილი კოეფიციენტი. 

სახაზინო კორპუსის ჩახრახნილი შიგა ზედაპირის დამაბულობისათვის შეიძ–- 

ლება ვისარგებლოდ გამოსახულებით: 

_ ნ _CIC(თღ+ი) 

2ჯ”ხ 
(1 

აქედან გამომდინარე თ, იცვლება თ, L დღა ს. სიდიდეების მიხედვით. როცა 

თ+ი=90", მაშინ Cთ,, = 0; როცა თ->0, მაშინ რადიალური ძაბვა თ,-–3=, თუ მხედ– 

გელობაში არ მივიღებთ 5-ს მცირე სიდიდის გამო. გარდა რაღიალური მძაბვებისა 

ხვიების ძირზე წარმოიქმნება ძაბვები ღუნვისაგან, რომელსაც აქვს შემდეგი სახე 

თი = აი აქ M= ჩ..1 არის ღუნვის მომენტი, 1– ხრახნის ბიჯი, ხოლო ხვიების წი- 

  

  

_ 2ჯოხ? 
ნაღობის ღუნვის მომენტი VV = „ საბოლოოდ 

თ 

3ნ_ 
ლი = , 

2XV, L 

სადაც 

ჩ – არის ხვიების ძირის სიგანე; 

ი – ხვიების რიცხვი. 

  

ჰ , 
თუ მივიღებთ რომ L = ი.ს, მაშინ თა = 2 + „ ამრიგად ჯამური რადიალური 

ჯი, 

ძაბვა, რომელიც წარმოიშვება ხვიების ძირში, გამოისახება შედეგნაირად: 

# 
ა 7. თC+ი)++ | _ ხეთ, 

” 2XV,L 2»-,ს 

სადაც საზაზინო კორპუსის ჩახრახნილი პროფილის პარამეტრი – 

თ = CLC(თ+0ი) + 2, მიღებული ფორმულა იძლევა საშუალებას საკმაო სიზუსტით 

შეფასდეს სახაზინო კორპუსისა და ლულის ხრახნული შეერთების სიმტკიცე იმ 

პირობით, რომ ძაბვები, რომლებიც წარმოიშვება რადიალური დატვირთვით და ხვი– 
ების ღუნვით, თანაბრადაა განაწილებული ხრახნული ზედაპირის მთელ სიგრძეზე. 

ხრახნის მოგლეჯევაზე ძაბვა იანგარიშება ფორმულით: 

ს თ= -5, 
§
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დაყვანილი ძაბვა 

თ. = /თC1+3, დ 

  სადაც L..ა= ას. არის ძვრის ძაბვა. თუ სახაზინო კორპუსი მიერთებულია 

ქუროთი. მაშინ სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტი მიიღება 3 – # ზღვრებში. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ასეთი სახით ძაბვების განსაზღვრა არ წარმოადგენს 

სრულყოფილ მეთოდს, მიუხედავად სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტის მაღალი 

სიდიდისა, პრაქტიკაში ხშირად წარმოიქმნება ხრახნული შეერთების ზედაპირის 

დაუშვებელი დეფორმაციები, რომელთაც შეუძლიათ მწყობრიდან გამოიყვანონ სა– 

ხაზინო კორპუსი. ეს გამომდინარეობს იქედანაც, რომ დაძაბულობის სახის გან– 

საზღვრისას მიღებულია დაშვება, რომ დატვირთვა თანაბრადაა განაწილებული 

ხრახნულ ზედაპირზე. პრაქტიკაში ნაღმსატყორცნის სახაზინო კორპუსის დეფორ– 

მირებული მდგომარეობის განსაზღვრისას სარგებლობენ ზემოთ მოყვანილი ფორ– 

მულით. ხოლო საარტილერიო დანადგარებში კი ხორციელდება მათი უფრო ზუსტი 

მეთოდით გაანგარიშება (26|, (74|),|83|. 

სახაზინო კორპუსის ერთ–ერთ საპასუხისმგებლო ელემენტს წარმოადგენს სა– 

ობტურაციო ფირფიტა. ნაღმსატყორცნებში სახაზინო კორპუსისა და ლულის 

ხრახნული ზედაპირით შეერთების ადგილიდან აირების გამოდენას რომ არ ჰქონდეს 

ადგილი, გამოიყენება სპილენძისაგან დამზადებული საობტურაციო ფირფიტები. 

ზხოლო იმ ნაღმსატყორცნებისათვის, სადაც ნაღმით გაწყობა ხდება სახაზინო კორ- 

პუსიდან, საობტურაციო ელემენტებად ფართოდ გამოიყენება პლასტიკური ობტუ- 

რატორები, რომელთაც აქვთ შემდეგი ძირითადი მახასიათებლები: 

– მათი მრავალჯერადი გამოყენება; 

– საკმაოდ მაღალი გამძლეობა; 

– სასროლი ელემენტების წარმოების გამარტივება და სხვა. 

ასეთი სახის ნაღმსატყორღცნის პლასტიკური ობტურატორის გაანგარიშება 

ანალოგიურია საარტილერიო სისტემის ობტურატორის ანგარიშისა. ასეთია 160,240 

და #20 მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნების სოკოსებრი პლასტიკური ობტურატორი. 

პლასტი კური ობტურა- 

ტორის მუშაობის პრინციპუ– 

ლი სახე ნაჩვენებია ნახ.4.47– 

ზე. მისი საიმედო მუშაობა 

გარანტირებულია მაშიჩ, რო– 

ცა წაა>ჩსას სადაც ა, – 

არის წნევა საობტურაციო 

ბალიშის და ლულის არხის 

არეში. 

თუ ჩავთვლით, რომ სრო– 

ლის დროს ძალები მოდებუ– 

ლია სოკოსებრ ჭოკზე და გაწონასწორებულია, მაშინ 

  
  

  

  

      

ნახ.4.47.



5 = ს7-5ა 

ძ?. შა ლ ვ (მ« -ძ.)M 
დს. -ძ; 

ჩ, = ა) 

ძ; –ძ: 

აქ 
L> – არის წნევა სოკოსებრ ჭოკსა და საობტურაციო ბალიშს შორის; 

ძ.:დაძ, – შესაბამისად კამორის დიამეტრი და ჭოკის ღეროს დიამეტრი; 

5 <–კამორის ფართი; 

5ს – სოკოსებრი თავის ფართი. 

რადგანაც 5V > წი, ამიტომ ყოველთვის L;,> ს. იმისათვის რომ განისაზღვროს 

დამოკიდებულობა IM და ჩ.-ს შორის სარგებლობენ ჰუკის დაყვანილი ფორმულით: 

1 
§0 = # (ღი – LIICთ,+ C2)| 

8, = 1Iთ, – IMC, + C7)| 

თუ დავუშვებთ, რომ პლასტიკური ობტურატორის დეფორმაცია სროლის 

დროს არის მხოლოდ 7, ღერძის მიმართულებით, ხოლო X და V-ის მიმართ ისინი 

ტოლია ნოლის, მაშინ შეიძლება ჩაითვალის, რომ 6,= §ე= 0. 

ზემოთ მოყვანილი განტოლების ამოხსნიდან მიიღება Cა) = C» 

= -ჩ_ C, 1-ჩ C7 

რადგანაც |თ,ლ05თ | =0, ა, და |თჯ|=ს,, მაშინ საობტურაციო ბალიშზე მოსული 

წნევისათვის გვექნება შემდეგი გამოსახულება (ნახ.#.#8). 

სლ05თ ·ძ; ს 
X.აც. = ცჰ0- წ). კ? – ც? ფკ 

აქედან გამომდინარეობს, რომ 

წნევა საობტურაციო ბალიშსა და 

ძირს შორის დამოკიდებულია დია- 

მეტრების ფართობზე – ძ/C-ძ?, 

კამორის დახრის კუთხეზე – თ და 

მასალის პუასონის კოეფიციენტზე. 

  
  

2 ვ ზემოთ მოყვანილი პირობა 

ნას. #48. ა .>L ს, შეიძლება გამოსახული 

იქნეს შემდეგი სახით: 
1 – კამორის კორპუსი; 2 – დახრილი სიბრტყე 

წნევის ქვე9; 1 საობტურაციო ბალიში, LI. ==. ლი§თ- ძ;. >1 

_–_” ძ; –ძ: 

ნაღმსატყორცნისათვის ამ უტოლობის ამოხსნიდან მიიღება ფარდობა:



-<" 

ძ, კ (ხმ +თნ0)-1. ძ, 
ძ. MV I –I ძ!. 

აქედან გამომდინარე შეიძლება გაკეთდეს შემდეგი დასკვნა: 

· “ · · 4, 
– ყოველ პლასტიკურ მასალას “შეესაბამება დიამეტრების ი. გარკვეული! 

ფარდობითი დამოკიდებულება; 

– LM კოეფიციენტის მნიშვნელობის დიამეტრების 'მემცირებისას ფარდობა თს- 

რდება. 

საობტურაციო პლასტიკურ მასალას უნდა ჰქონდეს კარგი პლასტიკური და 

დრეკადი თვისებები 150% ტემპერატურის დიაპაზონში. პლასტიკურ ობტურატო– 

რებად გამოიყენებენ სხვადასხვა მასალებს, რომელთა ძირითად შემადგენელ ნა– 

წილს წარმოადგენს ტემპერატურის მედეგი აზბესტი. მისი ბოქვკოები წნეყასადმას 

საკმაოდ მტკიცეა და კარგად აკავებს დენთის აირების მასას. ასე მაგალითად, მეორე 

მსოფლიო ომის დროს იაპონური წარმოების საარტილერიო დანადგარებში პლას- 

ტიკური ობ/ზურატორები შეიცავდა 70% აზბესტს და ჰ0% შემაკავშირებელ სიცთოა– 

ერებას, რომელიც შედგებოდა თევზის ქონის ან მცენარეული ზეთისაგან, სანთლი– 

საგან 13,6–-14%, ალუმინის საპნისაგან 10% და გრაფიტისაგან 9 -ს%. 

ყოველ საარტილერიო ფირმას აქვს ნარევის მომზადების თავისი საკუთარი 

რეცეპტი. რუსეთის არმიაში იყენებენ მაღალი ხარისხის აზბესტს – კრიულს, სხვა 

ქვეყნებში გამოიყენება აფრიკული საუკეთესო თვისებების მქონე ლურჯი აზბესტი – 

ამოზიტი. 

იმისათვის რომ არ დაიშალოს პლასტიკური ობტურატორი, გამოიყენება 0,3. მშ 

სპილენძის მავთულისაგან დამზადებული ბადე ნაძვისხისებური ნაქსოვით, რომელ– 

საც აქვს მაღალი დრეკადობა (ან მოქსოვილი ბადე იგივე სიმტკიცის პარუსინისა– 

გან). გარდა ამისა იმისათვის, რომ მოხდეს ზედაპირების მკვრივი შეხება და სრო- 

ლის დროს აირების გადენვას არ ჰქონდეს ადგილი, საობტურაციო ბალიშის კონსტ - 

რუქციებში გათვალისწინებულია გაჭრილი რგოლები, რომლებიც წნევის დროს 

მჭიდროდ კეტავენ კამორის არხს. 

  

  

    
  

ძ. ._ გამარტივებული რგოლისებრი 

LI ფორმის საობტურაციო ბადიშის 

I შიგა ძა. და გარე ძ, დიამეტრების 

ძ. დამოკიდებულებისათვის (სახ.#.#9)       რეკომენდირებულია შემდეგი მო– 
ნახ.#4.#9. საობტურაციო ბალიშის ნაცემები (ცხრ.#.18): 

  

  

  

  

კონსტრუ ქცია 

ცხრილ თ 4 · I 8 

ძ4 ს,პ ს,4 ს,5 ს,ხ ს,7 
სყ= 9. 

M 

1/3 ს,4ზ2 ს,75 I,125 1,0 პს 

1I/2 0,57 ს,9 I,პა 2,სს ჰ,!! 

2/პ ს,77! I,2 1,8 2 (XI                



მასალების პ-ყასონის კოეფიციენტის მნიშვნელობა მოცემულია ცხრ.4.I9- ში. 

ცხრილი M.) 

0,ს0 ს,./ 

0,2ს ა (IMI9 

0,27 0,47 

ნი 0,ვვ ი,5ი 

  

უნდა აღინიშნოს, რომ საობტურაციო პლასტიკური ბალიში წარმოადგენს 

რგოლს, ფიგურული ფორმის განივი კვეთით, რომელიც შედგება სხვადასხვა მასა– 

ლისაგან. ამის გამო დაძაბულობის ანგარიში დრეკადობის თეორიის ბაზაზე წარ- 

მოადგენს საკმაოდ ძნელ ამოცანას. ამიტომ მისი ანგარიშისას უშვებენ, რომ მას 

აქვს რგოლისებური ფორმა სწორკუთხა განივი კვეთით, რომელზედაც სოკოსებრი 

ფორმის დეტალის დაწოლისას გადაადგილება ხორციელდება მხოლოდ 7. ღერძის 

მიმართ, როცა გადაადგილება იქნება 0-ს ტოლი, ე.ი. C, =0. 

დენთის აირების ობტურაციისა- 

თვის ლულის არხში, როცა ლულა 

არის სწრაფად მოსახსნელი ნახ.4.50 

(შედგენილი ლულის დროს) გამოი– 

ყენება თხელკედლიანი ფოლადას 
რგოლი. კუთხოვანი ფორმას მქონე 

ობტურატორი მუშაობს შემდეგნაი- 

რად: როცა ნაღმი თავისი მაცენტ- 

რებლით გაივლის ნახვრეტს “ბ“ 

დენთის აირები ლულის არხიდან 

  

    
  

  

    

  

        წ ლულას არსის ღერძი 

ნახ.#.50. მოხვდებიან “ტ“ არხში და გამოიწ- 

1 – ლულა; 2 – საობტურაციო რგოლი; ვევენ მასში წნევის ინტენსიურ 

ჰ – ლულის ქვედა ნაწილი. ზრდას, იმავდროულად ღრეჩო “ა“ 

ჩაიკეტება ობტურატორის რგოლით – 2 და შექმნის მის ზედაპირხე სათანადო 

წნევას, რომელიც ეწინააღმდეგება მის გადაკეტვას. ობტურატორის რგოლის დაძ- 

ვრა იწყება იმ მომენტში, როცა დენთის აირების წნევა “ბ“ არედან გაღააჭარბებს 

წნევების ჯამს ობტურატორის ხახუნისა ცილინდრის ზედაპირზე და წნევის ძალისა 

ღრეჩოს მხრიდან (85|I. 

ობტურაციის ხარისხი დამოკიდებულია ღრეჩოს “ა“ ზომაზე, რგოლის დამზა– 

დების სიზუსტეზე და კამორის დიამეტრზე. 

სახაზინო კორპუსის დამზადება ლულასთან შედარებით ადვილია, მაგრამ სახეც 

მოითხოვს ტექნოლოგიური სამსახურის დიდ სამუშაოებს, რათა მომზადებული იყოს 

სამარშრუტო ტექნოლოგიური ოპერაციული რუქები და ესკიზები. ტექნოლოგიური 

პროცესის სრულყოფილი სახით დამუშავებისათვის, ტექნოლოგს უნდა ჰქონდეს 

დეტალების ნახაზები, ნამზადების ნახაზები, დეტალების კლასიფიკაცია ტექნოლო– 

გიური და კონსტრუქციული სახეებით, მათი რაოდენობა პარ/ზიაში და მათი გამო–-
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საშვები რაოდენობა დროის გარკვეულ ჰერიოდში. გარდა ამისა ტექნოლოგს უნდა 

ქონდეს მითითება არსებული დანადგარების გამოყენების შესახებ და იმ შემთხვე– 

ვაში თუ ისინი ვერ უზრუნველყოფენ ნაკეთობის გამოშვებას, ახალი დანადგარის 

შეძენის შესახებ. 

სამარშრუტო რუქები დგება ყოველ დეტალზე, გარდა სამაგრი და სფანდარ – 

ტული დეტალებისა, სადაც მითითებულია ნამზადის სახეობა, საამქროების მიხეღდ– 

ვით მოძრაობის სახე, ერთდროულად დამუშავებული დეტალების რაოდენობა, პარ– 

ტიის სიდიდე დანადგარებში და სამანქანო დრო. სამარმრუტო რუკები იძლევა სა- 

შუალებას სწორად დაიგეგმოს და წარიმართოს ტექნოლოგიური პროცესს ტანა- 

საზღვროს საამქროების დასაქმება და მათი საქმიანობის შემოწმება. 

82 მმ კალიბრის ნაცმსატყორცნის სახაზინო კორპუსის ძირითადი ტექნოლო– 

გიური ზომები ნაჩვენებია ნახ.#.§1– ზე, შიგა და გარე ზედაპირების დამუშავების სა - 

სუფთავის ჩვენებით. 

    
  

  

    

  
                

==“ /7010–– ყოველ დეტალზე შედგენილი 
_ 327, 45 #2 ტექნოლოგიური რუქები უნდა შე– 

> იცავდეს მექანიკური დამუშავების 

1 4 (42 “, ს – ჰ2105 –– ყველა ოპერაციას, მითიებული 

დ | > 6 - LI #4 1! უნდა იყოს ჩარხის ტიპი, სამარჯ– 

ვლ. I.) > («42 % II 2ძ2 ვი მჭრელი იარაღი. შესამოწმებე– 
% CC ღა > = წ ლი იარალი, დამუშავების საძან- 

= C “| ქანო დრო, დამხმარე და შეწყვი– 

| 1. 252 I> 019/, ლებული დამზადების ღრო. თერ- 

7 “ მული დამუშავების ოპერაციები და 

- რ“. IL მისი კონტროლის სპეციალური 

იაა პროცესები რომლებშიც სრულ– 

რის, ტექნოლოგიურ რუქაში მიე– 

ტექნოლოგიური ზომები თითება მხოლოდ საამქრო, რო– 

მელშიც ის ხორციელდება და ხდება მისი ცალკე დამუშავება. გადასვლები ტექ– 

ნოლოგიურ რუქებში ოპერაციის შესახებ მიეთითება ბრძანებითი ფორმით მოკლეთ. 

მაგალითად, “მიეჭრას ტორეცი“, “გაიჩარხოს ზედაპირი“ და სხვა. 

ყველა ოპერაციის გადასვლები ინომრება თანმიმდევრობის მიხედვით და საო– 

პერაციო ესკიზებზე დეტალი აღინიშნება გადასვლის ნომრით. ტექნოლოგიური რუ– 

კა ხელსაყრელია მუშაობაში, მან შეიძლება შეცვალოს დეტალის ნახაზი. 

საოპერაციო რუკები იძლევა მთლიან საერთო სურათს და შეიცავს სამარშრუ– 

ტო ტექნოლოგიური რუკების ყველა მონაცემებს. 

ზოგიერთი რთული დეტალისათვის მზადდება დეტალის ჩარხზე, ან სამარჯვზე 

დაყენების ესკიზი. საოპერაციო ესკიზი იძლევა დეტალის ფორმის ცვლილებას მისი 

მექანიკური დამუშავების თანმიმდევრობის მიხედვით. 

მაგალითისათვის განვიხილოთ ნაღმასტყორცნის სახაზინო კორპუსის დამზა– 

დების ოპერაციული ესკიზების სახეები. მისი ტექნოლოგიური დამზადების ოპერა– 

ციები შეიძლება იყოს: მაცენტრებელი, სახარატო, რევოლვერული, საფრეზი, სა–
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ბურლი და საზეინკლო (აქ მხედველობაში არაა მიღებული ის, რომ ნამხადი უნდა 

იყოს ჩამოსხმული (სა ნაჯედი). 

ამ შემთხვევებში ოპერაციები– სახარატო და რევოლველურჩარხხე არის ძი- 

რითადი, რადგანაც თითქმის ყველი შიგა და გარე ზედაპირები შეიძლება დამუშავ- 

დეს ამ ჩარხებით. 
სახაზინო კორპუსის მექანიკური დამუშავების ესკი'ხები ნაჩვეჩების, სას.#.52- 

ზე. 

  

    
    

    
  

          
  

                

  

ნახ.4.92. სახაზინო კორპუსის მექანიკური დამუშავების ესკიზები 

პირველ ესკიზზე (ა) ნაჩვენებია ნამზადი ჩამაგრებული ჩარხის სამაგრებში. ამ 

მდგომარეობაში ნამზადი მუშავდება წინა და უკანა ვეგების მეშვეობით: საჭრისით – 

1 გაიჩარხება გარე ზედაპირი C7122_), მმ. სიგრძით 140 მმ საჭრისით – 2 გარე ზე– 

დაპირი Cწხ2 ა; მმ, ზომაზე სიგრძით 75 მმ; საჭრისით – 4 გაიჩარხება ყელი 'ხომა»სე 

Cვ38_,, მმ და მოიხსნება ნაწიბური კუთხით 49". ბოლოს საჭრისით – # გაინარსება 

ფასონური ზედაპირი. ესკისზე ნაჩვენებია მხოლოდ ის ზომები, რომლებიც მიიღება 

ამ ოთხი ოპერაციის დროს. მეორე ესკისზე (ბ) ნამზადი მაგრდება ჩარხის ცენტ- 

რებში უკვე დამუშავებული ზედაპირებით. საჭრისით – 1 გაიჩარხება წინა კონუსუ– 

რი ნაწილი, ზომით CII§5 მმ და სიგრძით 30 მმ, ხოლო რევოლვერული თავის საჯ- 

რისებით 2, შ, # ერთდროულად იხვრიტება, გაიბურღება და გაიჩარხება შიგა ნახ– 

გრეტი ზომით C280 ქე. მესამე ესკიზზე (ბ) – ასეთივე დაყენებით ხორცაელდება შიგა 

ნახვრეტის სუფთად დამუშავება ზომით Cყე2“ მმ და სიგრძით 6415 მმ. მეოთხე 

ესკიზზე (<) – იგივე დაყენებით ნაჩვენებია მასში რგოლური ღარების დამუშავება
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სპეციალური საჭრისით, რომელიც ჩამაგრებულია რევოლვერულ თავში. მეოთხე 

ესკიზი მოცემულია მხოლოდ ერთი გადასვლისათვის. სახაზინო კორპუსის შემდ–- 

გომი დამუშავებისათვის აუცილებელია მეხუთე ესკიზი და ზომები, კუთხვილის 

რგოლური ღარის ამოსაღებად და ხრახნის მოსაჭრელად. 

ესკიზებზე იძლევიან არა მარტო დასამუშავებელ ზომებს, არამედ იმ ზხომებს, 

რომლებიც ხელს უწყობენ მის მიღებას. 

საბოლოოდ დასამუშავებელი და დამტკიცებული ტექნოლოგიური დოკუმენტა– 

ცია აუცილებელია ყველა მექანიკური და საამწყობო საამქროებისათვის. 

ტექნოლოგიური დოკუმენტაცია მეტალურგიული პროცესებისათვის მუშავდე– 

ბა დაწვრილებითი აღწერით. ამ დროს ტექნოლოგს უნდა ჰქონდეს მონაცემები სპე– 

ციალურ სამარჯვზე, საჭრისის კონსტრუქციაზე, რომლის ერთ–ერთი სახეც ნაჩ- 

ვენებია ნახ.#.53 – ზე. (მისი ზედაპირები დამუშავებულია სისუფთავით ''V/ ), ხოლო 

/ კონსტრუქტორს, რომელიც აპრო– 

წ სრ ტებ ექტებს სამარჯვებს და მჭრელ ია– 

რაღს უნდა ჰქონდეს მონაცემები 

, დეტალის ფორმის შესახებ და და–- 

# მუშავების რეჟიმი. ყველა ეს პრო– 

· ცესი მოითხოვს საიჟინრო განყო– 

  

        

    

ი8
 

  

დ 
მი
 

| | 

დმ
ს 

ფილებების მჭიდრო ურთიერთკავგ– 

შირს, რათა ტექნოლოგიური პრო– 

ცესი იყოს სრულფასოვანი. 

- ტექნოლოგიური პროცესის და– 

ნახ.#.53. საჭრისის ტექნოლოგიური მუშავება მთავრდება მასში შემავა– 
ნახაზი ლი ყველა სამუშაოების განსაზღ- 

ვრით და დამტკიცებით. დამზადების 

პროცესში შესაძლებელია მისი კორექტირება, ცვლილება და გაუმჯობესება. 

პირველი პარტიის დამზადების და მიღების შემდეგ ტექნოლოგიური პროცესი 

მტკიცდება საბოლოო სახით და მასში ცვლილების შეტანა ხორციელდება მხოლოდ 

გარკვეულ შემთხვევაში. ნაღმსატყორცნის სხვა დეტალების მექანიკური დამუშავე– 

ბის ტექნოლოგიური პროცესი აქ არ განიხილება, ხოლო სახაზინო კორპუსი განხი– 

ლული იყო როგორც ერთერთი მაგალითი. 

    

დ 
ეი
 

  

          

#.1.3. საყრდენი ვილა 

საყრდენი ფილის დანიშნულებაა გადასცეს გრუნტს, ნაღმსატყორცნის სრო– 

ლის დროს წარმოქმნილი დარტყმის ძალა და უზრუნველყოს მისი სტატიკური 

მდგრადობა. 

საყრდენი ფილა წარმოადგენს დატვიფრულ შედუღებულ კონსტრუქციას, ჩა– 

მოსხმული საყრდენი ჭიქით – 18, რომელიც განლაგებულია ფილის ცენტრში და 

მიდუღებულია მის საყრდენ ნაწილზე – 1 (ნახ.4.54).



  

ნახ.#.54. საყრდენი ფილა (ზედხედი) 
1 –- ძირი; 2, 8 და 20 – საყრდენები; 31 - დამჭიმი; 4 – ჩანგალი; 5 – ფილი; ნწ, 9, 14 და 2! 
– საფენი; 7 – სახელური; 10 – საკიდი; 1 – კავი; 12 და 13 – ღყედები: 19, Iს, 17, 19, 22. და 
23 – წიბოები. 

  

ნას. 4.59. საყრდენი ფილა (ქვედა ხედი) 

იმისათვის, რომ უზრუნველყოფილი იყოს მისი სიმტკიცე და სიხისჯზე, მის 

ძირზე – 1 და საყრდენ ჭიქაზე – 18 ქვედა მხრიდან მიდუღებულია სიხისტის 
წიბოები – 15, 1ს, I7, 19, 22 და 23 (ნახ.#.55), ზხოლო ზედა მხრიდან კი – საფენები – 

ნ, 9, 14 და 21 (ნახ.#.54), სიხისტის წიბოები წარმოქმნიან შვერილებს, რომლითაც 

ფილა ეყრდნობა გრუნტს. 

ფილის ძირზე ზევითა მხრიდან ფილის მოსაბრუნებლად მიდუღებულია სახე– 

ლურები – 7, საყრდენი – 8 და ფილა – 9, საბრძოლო დანაყოფის მებრძოლის ფე– 

ხის მისაყრდნობად. აქვე დამაგრებულია საკიდები – 10, ფილის გრუნტიდან მოსახ– 

სნელად მანქანის ან გამქაჩის საშუალებით. ძირზე – 1 დამაგრებულია აგრეთვე ჩან–
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გლები – # დამჭიმებით – 3 ფილის არასაბრძოლო მდგომარეობაში დამაგრება – 

სათვის და საყრდენები – 2 და 20, რითაც ფიქსირდება საყრდენი ფხლა, სახა “საწ 

კორპუსის მიმართ არასაბრძოლო მდგომარეობაში – ტრანსპორტირებას სას 

გარდა ამისა, დადუღებულია კავები – 1I ღგედებით – 12 და 13. სათადარიგო 

ინსტრუმენტების დასამაგრებლად. 

დამჭიმის მოწყობილობა ნაჩვენებია ნახ.4.56 –ზე. 

ა დამჭიმის კორპუსში – 26 ჩახრა– 

ზხნილია კავი – 29 და რიმჭანჭიკი – 

25, წკირი – 10 საზღვრავს კავის რიმ– 

ჭანჭიკის ამოხრახვნას კორპუსში 

დაყენებულია სახელური – 27, ხო– 

ლო მეორე ბოლოზე წკირით – 31 და– 

მაგრებულია საცობი – 32. რიმჯყან- 

1 Cთ . ჭიკში ჩაყენებულია რგოლის – 2#, 

რომელიც მიერთებულია საყრდენი 

ფილის ჩანგალთან – 7. როცა სალ - 

მსატყორცნი გადაყავთ საბრძოლო 

მდგომარეობაში, აუცილებელია გან- 

თავისუფლდეს დამჭერის კავები ამო– 

რტიზატორის კვანძისაგან. ამისათვის 

სახელურის – 28 ბრუნვით ამოიხ– 

რახნება კორპუსი და განთავისუფ–- 

ლდება ამორტიზატორის კვანძისაგან. 

ნახ.#.56. დამჭიმის მოწყობილობა როცა ნაღმსატყორცნი საბრძო” 
?ს – რგოლი; 2 – რიმჭანჭიკი; 26 – დამჭიმის (> , დგორატეობიდაბ - გადაგვყეე 

) . _ „ ჟე სატრანსპორტო მდგომარეობაში, მა– 
კორპუსი; 27 და 28 – სახელური; 2ყ კავი; 30 

და 31 – წკირი; 32 – საცობი. შინ ოპერაციები ტარღება შებრუნე- 
· ბით, მანამ საყრდენი ფილა თავისი 

საყრდენებით – 2 და 20 არ მიეყრდნობა მჭიდროდ სახაზინო კორპუსის ქვედა ნა– 
წილს. 

82, 107, 120 და 240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნების საყრდენი ფილებს ანა- 

ლოგიურია 160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილისა. მათ შორის კონს - 

ტრუქციული განსხვავება არის მხოლოდ გეომეტრიულ ზომებში, ხოლო აგებულება 

ერთნაირია ამიტომ აქ განხილულია მხოლოდ 160 მმ კალიბრის საყრდენი ფილა. 

საყრდენი ფილის ძირითადი ელემენტები მზადდება დატვიფვრით დანარჩენი 

ელემენტების შემდგომი მიდუღებით. აქვე უნდა აღვნიშნოთ ის, რომ ასეს" გაბარას– 

ტის დეტალების ტვიფვრით დამზადება საკმაოდ რთულ დანადგარებს მოითხოვს, 

რადგანაც მათ დასამუშავებლად საჭიროა დიდი ძალები, რაც მოითხოვს რთულ 

ჰიდრავლიკურ წნეხებს ძალით 2900-3800 ტ. გარდა ამისა, არსებობს თვითმავალი 

2#0 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილის შედუღებული კონსტრუქცია 

და 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ექსპერიმენტური საყრდენი ფილა შედუღე– 

ბული კონსტრუქციით (ნახ.#.57). 
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ღიდი გაბარიტის სქელკედლიან 

ნამზადს გამოჭრიან ცხლად ჩაგლინი 

სქელი ფურცლოვანი ფოლადისაგან 
აირული დაჭრით. სქელკედლიანი 
ფურცელი უნდა იყოს თერმულად 

დამუშავებული (მოშვება და ნორმა– 

ლიზაცია) გასწორებული და გა- 

სუფთავებული ნამწვებისაგან. ლღა–- 

რები I-I,5 მე–ზე მეტი სადრმაი CC 

უშვებელია და.უნდა იყოს შოსსნწილი. 

თუ ნამზადისაგან მზადდება მნიშ- 

ვნელოვანი დეტალი, მაშინ ის აუცი- 

ლებლად უნდა შემოწმდეს ულტრა– 
ბგერითი მეთოდით, რათა ლითონის 

შიდა სტრუქტურა იქნას მთლიანად 

ა–აბლ--- შესწავლილი. ნამზადის ზომებ'ხე 

მ. კალიბრის დაჭრისას ის „უნდა გახურდეს 

250–300' რაც დგინდება ჯექნიკური 
1 და მ? – საყურეები; 3 = მარყუჟი; 4 – პირობებიდან გამომდინარე. ზოგადად 

საყრდენი ჭიქა; 5 – დგარი; ხ – საყრდენი; 7 – სქელკედლიანი ფურცლოვანი ფო- 
საფეხური, 8 – სეგმენტები 9 – "“"მედულღების ლადის ჭრა ცივ მდგომარეობაში და- 

ადგილები. უშვებელია. 
გამოჭრის და შედუღების შემდეგ ნამზადი გაწმენდილი უნდა იყოს ნამწვისაგან 

და შედულების წვეთებისაგან. ნამზადს თერმული დამუშავებისას, როცა ის არის 

ნახშირბადიანი ან მცირე ნახშირბადიანი შემცველობის, ფოლადი დატვიფვრის წინ 

ათავსებენ ღუმელში გასახურებლად. დასაშვებია ერთდროულად გაცხელდეს რამო– 

დენიმე ნამზადი. გახურებისას ღუმელში უნდა იყოს აირის გარკვეული რაოდენობა, 

რომელიც უზრუნველყოფს მცირე ნამწვის წარმოქმნას და მის ადვილად მოშორებას. 

ფართოდაა გავრცელებული ნამწვის შეკუმშული ჰაერით და საფხეკებით მოცილება. 

გახურებულ ნამზადს აყენებენ ტვიფრის მატრიცაზე და პუანსონით აწარმოებენ 

მცირე სიღრმის დეფორმაციას. ამ დროს ნამწვი სკდება და ეცლება ნამზადს. შემდეგ 

შეკუმშული ჰაერის საშუალებით იწმინდება ნამზადი. 
ამჟამად ექსპლოატაციაშია ფურცლოვანი ფოლადის დასატვიფრი წფნეხები, 

რომლებიც ავითარებენ 6000 ტ ძალას და შეიძლება დამზადებული იქნეს ღეტალები 

დიამეტრით 5000 მე და სისქით 250 მმ. აქვე უნდა აღვნიშნოთ რომ ტვიფერისას, გან– 
საკუთრებით გამოყჯიმვისას ხორციელდება კედლის სისქის შემცირება 10-- I1% – იი), 

რაც ნაკეთობის სიმტკიცეს ამცირებს. ამის თავიდან ასაცილებლად ფართოდ ინერ– 

გება დატვიფვრის სხვადასხვა პროგრესული ტექნოლოგიური პროცესები. მათ შო– 

რისაა ელექტრო– ჰიდრავლიკური ტვიფვრის მეთოდი. 
მისაღები დეტალის ნამზადი დეფორმირდება დამრტყმელი ტალღის ძალით, 

რომელიც წარმოიქმნება სითხეში მაღალი ძაბვის განმუხტვის დროს. ერთი ან რამ– 

დენიმე განმუხტვის შემდეგ ბრტყელი ფურცლოვანი ნამზადი იღებს სათანადო ფორ– 

მას მატრიცაში. ამ მეთოდით შეიძლება მიღებული იქნეს ნებისმიერი ფორმის დე– 
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ნახ.4.57. თვითმავალი 240 მ 

ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილა



- 

„ტალი, როგორც ნახშირბადიანი ფოლადის ასევე სპეციალური შენადნობისაგან, 

სისქით 5-10 მმ. 

მრგვალი დეტალის ნამზადის საანგარიშოდ ზოგადად იყენებენ ფორმულის: 

0=1,13VC =1,.I3,5.წმმ, 

სადაც 

L არის მზა დეტალის ზედაპირის ფართი, მმ"; 

2 – ცალკეული ელემენტების ზედაპირების ფართის ჯამი, ძი”. 

ზოგადად გამოჭიმვის ძალას ანგარიშობენ ფორულიი: L <§ L.5ი,, 

სადაც 
· 

L, არის დეტალის პერიმეტრის სიგრძე, მმ; 

5 – მისისისქე, მმ. 

თი – მრღვევი ძაბვა საშიშ კვეთში ფოლადისათვის 

Cგ= 101 ,2თ8 8 

სადაც თვ არის დასაშვები დაძაბულობა გაჭიმვაზე, კგჰ/მმ" (მასალის მარკის მიხედ– 

ით). 

მ პრაქტიკაში მიღებულია სპეციალური ფორმულები იმისდა მიხედვით თუ მზა 

დეტალს რა კონფიგურაცია გააჩნია (ცილინდრული, კონუსური, სფერული. ოვა– 

ლური, სწორკუთხოვანი, ან კვადრატული) სათანადო დამატებითი კოეცფიცხენფის!. 

ასე მაგალითად სფერული დეტალის გამოსაჭიმად საჭირო ძალა. სასგარამ ერა 

ფორმულით: XL =Xძ95 თვ M 

ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილა შეიძლება იყოს მიღებული სხვა ტექნოლო– 

გიური პროცესითაც, სპეციალური მაღალი სიმტკიცის შენადნობისაგან, რათა შემ– 

ცირებული იქნეს მისი წონა სათანადო სიმტკიცის შენარჩუნებით. არსებული ფოლა– 

დის ფურცლისაგან დამზადებული საყრდენი ფილის დიამეტრის დამოკიდებულებას 

მის წონასთან სხვადასხვა კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის აქვს შემდეგი სახე 

(ნახ.#.58). · 

ჩკგძ/სმ? 
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კოორდინატი I – შეესაბამება 82 მე კალიბრის სამტატო ნაღმსატყორცნის 

ფილის დიამეტრს, 

კოორდინატი 2 – 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ფილის დიამეტრს: 

კოორდინატი 4 – I0ხ0 მ0 კალიბრის ნაღმსატყორცნის ფხალის დასამეძსრს, 

კოორდინატი # – 240 მე კალიბრის ნაღმსატყორცნის ფილის დიამეტრს. 

ბოლო წლებში საღმსატყორცნის საყრდენი ფილების დამ ხადერი ნასკას 10+).C. ად. 

გამოიყენება მსუბუქი შენადნობები. ასეთ საყრდენ ფილებს აქვთ 20-4#0% –ით ნაკლე– 

ბი მასა ვიდრე ფოლადისაგან დამზადებულს. მათ შეიძლება ჰქონდეთ კონსტრუქცი- 

ული ელემენტები, განსხვავებული ან მსგავსი ფოლადის საყრდენი ფილებისაგან 

(89), (90). 

როგორც ცნობილია ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილა სროლის პერიოდში 

თანდათანობით იწყებს ჩაჯდომას გრუნტში, განსაკუთრებით თუ ფილის ქვეშ არაა 

სათანადო სიმკვრივის ფენა. ამი/სომ პირ ი 1–5 გასროლა წარმოებს ფილის სა– დ კვრივის ფე ტ ველ გ ლ ებს ფილ 
ბოლოო მდგომარეობის დასაფიქსირებლად. ფილის გრუნტში ჩაჯდომაზე მოქმედებს 

მრავალი ფაქტორი, მათ შორის ძირითადია ნაღმსატყორცნის სიმძლავრე, საყრდენი 

ფილის კონსტრუქცია და გრუნტის სახეობა. 

120 მმ ალიბრის ნაღმსა რცნის ფილის გრუნტში ჩაჯდომის სახ.) გამოი ს.ა– კ ღმსატყორცნის ფილის გრუნტ ჯღ ეგ 
ხება შემდეგი მრუდებით (ნახ.#.59). აქედან ცხადად ჩანს, რომ საყრდენი ფილის გა– 

დაადგილება ჩაჯდომა ორია – 

ზონტალის მიმართ მეორე გას- 

როლისას (# მუხტით) იზრდება 

პირველ (2 მუხტით) სროლასთან 

შედარებით 1,3 ჯერ, ხოლო ვერ– 

8 7 ტიკალური მიმართულებით I,4 

4. 2 ჯერ, მიუხედავად იმისა, რომ სა– 

2 ს ტხაზინო კორპუსზე დაწნევა გაი- 

2 ზარდა 2,8#4 ჯერ. 

წ · პირველი გასროლისას (4 

V მუხტით) ფხვიერი გრუნტიდან 

ფილის გადაადგილება - საჯდომი 

აღწევს ა7 მმ ჰორიზონტალურ 

და 37 მმ ვერტიკალური მიმარ- 

თულებით. ამრიგად გრუნტის 

გამკვრივების ბაზაზე პირველი 

გასროლისას (მუხტი 2) ფილის 

გადაადგილება შემცირდა დაახ- 

ნახ.4.59. 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნს ლოვებით 1,7 ჯერ. 
ფილის ჩაჯდომის სახე ეს გრაფიკები მიღებულია 

1 – პირველი გასროლისას ჩაჯდომა მეორე მუხტით; ელექტრონულ გამომთვლელ 
2 .– მეორე გასროლისას ჩაჯდომა მეოთხე მუხტით; MI მანქანაზე შემდეგი მონაცემების 

– მესამე გასროლისას ჩაჯდომა მე-ნ-ე მუხტით; L- ბაზაზე. %= 266 კგ9/სმ” 

ჩაჯდომა დამიზნებითი გასროლებისას მე-5-ე და მე– ჩ = 18,5ზკგძ/სმ”– არის ფუნქცია, 
ხნ–ე მუხტით- 

' Iი”ზცე                 
# ს I2 Iს 26



პრ! 

რომელიც ხასიადება გრუნტის დატვირთვის სიჩქარის მიხედვით. ILI=#0ი, I/ს9- 

არის ბიძგების ჩახშობის კოეფიციენტი გრუნტში. თ = #5" ნაღმსატყორცნის განლა– 

გების კუთხე სროლის დროს, თ, = 30" საყრდენი ფილის დახრის კუთხე ჰორ.ზ.ა6ნ- 

ტის მიმართ. გ = 3ც00 კგ/სმ” გრუნტის განტვირთვის მოდული. 5, = ს,6ნ8 მწ საყრდე– 

ნი ფილის პროექციის ფართი ჰორიზონტალურ სიბრტყეზე. 5; = 0,3ყ2 მ” საყრდენი 

ფილის პროექციის ფართი ვერტიკალურ სიბრტყეში. 

წყვეტილით აღნიშნულია ჩაჯდომა ვერტიკალური ხოლო მთლიანი ხასიათ კი 

ჰორიზონ/ზალური ჩაჯდომა (|91|. 

#.1.4. რრმაგი გაწჭობისაგბგან დამცავი მექანიტეი ელის 

გახურების დემპერარურის მიხეღვით 

ტექნიკურ ლიტერატურაში აღწერილია რამოდენიმე სახის დამცველი მექა– 
ნიზმი. საარტილერიო დანადგარებისათვის, ლულის გაცხელების დროს რომ არ 

მოხდეს ჭურვის ან ნაღმის თვგითაფეთქება სროლამდე ნაღმსატყორცნისათვის ჯერ 

ასეთი ხელსაწყო არ არსებობს. საარტილერიო დანადგარებისათვის ასეთი ხელსაწ – 

ყო წარმოადგენს საკმაო რთულ ელექტრონულ სისტემას, რაც ნაღმსატყორცნები– 

სათვის გამოყენებული არაა. მათი გამოყენება არაა გამართლებული, რადგანაც ყვე– 

ლა ეს სისტემები დამუშავებულია გათვლის ოპერატორის რეაქციის ბაზაზე. აქედან 

გამომდინარე ნაღმსატყორცნებისათვის ასეთი ხელსაწყო უნდა იყოს მარტივს და 

ხელმისაწვდომი. ნაღმსატყორცნებისათვის არსებობს ჰიდრომექანიკური და მექანი – 

კური დამცველი სამარჯვები (92|,(93), რომლებიც გამორიცხავენ ნაღმსატყორცნის 

ნაღმით გაწყობას ლულის ტემპერატურის 180-–200% გახურებისას, მაგრამ ისინი არ 

გამორიცხავენ ნაღმის ორმაგი დატენვის შემთხვევას. 

საკმაო სირთულის მექანიკური დამცველი, რომელიც აგებულია ბერკეტული 

ჩამკეტი სისტემით აღწერილია ამერიკულ პატენტში, რომელიც აგრეთვე გამორიც– 

ხავს ნაღმსატყორცნის ნაღმით ორმაგ გაწყობას. კონსტრუქცია საკმაოდ რთულია 

კინემატიკური აგებულებით და მან ვერ ჰპოვა ფართო გავრცელება. სქემებზე 

(ნახ.4.60, #.61) ნაჩვენებია მათი პრინციპული კონსტრუქციები. 

ნახ.4.60. ჩიღმის ორმაგი 

გაწყობისაგან დამცავი 

მექანიზმს 
L – ლულა; 7. – სამარჯეის 

  

  

  
პუსი; 3 – სახურავი; 4 – ფ.ხუ- 

რული მილისა; 5 – ზამბარა; ნ – 

ბილითონური ზამბარა; 7 – დფიხქხა– 

ტორი; ს – ჩამკეტი; შს – საძბარა. 

  
  

  
       



162 

სამარჯვი, რომელიც აღჭურვილია ბილითოსნური ზამბარით, უხრუნველყოფს 

ორივე შემთხვევაში (გახურების და ორმაგი გაწყობის) ნაღმსატყორცნის ლულის 

ავტომატურ დაკეტვას, მანამ ის გაცივდება 180"C-ზე ქვემოთ (სახ.#.ს2). 

I 2 "' / 2 ს 7 

ნახ.4.ნწ1. ნაღმის «რშაგის 

გაწყობის დამცავი 

მექანიზმი ლულის 

გახურების ტემპერა– 

ტურის მიხედყით 

1 – ლულა; 2 – ჰიდრო– 

ცილინდრი; "I" – ჭოკი: MM – 

თარგი; 1 > ნისაბი: ს – 

– ლღერძი, 7 – ზამბარა. 

  

  

ნას.#.ნ2. ნაღმის ორმაგი 

გაწყობისაგან დამცავი 

მექანიზმი ლულის გახურების 

ტემპერატურის მიხედვით 

1 – ლულა; 2 – ღერძი; ვ და 7 

– ზამბარები, #4 – დამცველის 

კორპუსი; 5 – ნიჩაბი; ხნ – მრუდ– 

მხარა; 7 – ბილითონური ზამბარა; 

ზ- ფიგურული ღარი; 9 ფიქსა– 

ტო.რები; 10 – ზამბარის ღერძზე 

გადაადგილების ზონა. 

  

ასეთი სამარჯვი მუშაობს შემდეგნაირად: საშტატო ორმაგი გაწყობისაგან დამ– 

ცველის დიაფრაგმის ღერძზე დამაგრებულია ბილითონური ზამბარა – 7, ხოლო მე– 

ორე ბოლოთი კი მუდმივ კონტაქტშია ლულის კორპუსთან. ლულის გახურებისას 

180-200%X ბილითონური ზამბარა დეფორმირდება, გადალახავს ზამბარა – §-ის წა- 

ნააღმდეგობას, შემოაბრუნებს მრურდმხარას – ნ სპეციალურ ღარში და საბრუნი 

ნიჩაბი ნაწილობრივ გადაფარავს ლულის არხს. ზამბარა – 3 ერთი ბოლოსი ხის– 

ტადაა დამაგრებული ღერძზე – 2, ხოლო მეორე ბოლოთი კი დამცველის კორპუს– 

ზე – #. 

ლულის გაცივებისას ბილითონური ზამბარა გასწორდება, დაუბრუნდება თავის 

საწყის ფორმას, გადაადგილდება რა ღერძის – 2 ზონა – 10–ზე და ნიჩაბს – 95, შემო– 

აბრუნებს ღია მდგომარეობაში, რითაც შესაძლებელი გახდება ნაღმის გაწყობა ლუ– 

ლაში. ასეთი მოწყობილობის დამცავი სამარჯვი გაადიდებს ნაღმსატყორცნის საი– 

მედოობას, მის უსაფრთხოებას და ექსპლოატაციის საშუალებას. აქვე უნდა აღინი)- 

ნოს, რომ სამარჯვით შეიძლება მიღწეულ იქნას მაქსიმალური სროლის სიხშირე, 

ყველა სახეობის მუხტების მიხედვით, რადგანაც არსებული ნაღმსატყორცნის ექს- 

პლოატაციის პირობები მოცემულია მხოლოდ შორსმსროლელი მუხტებისათვის. ის 
შეიძლება შეცვლილი იყოს სხვა მუხტებით გადიდების მხრისაკენ.
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ასეთი სამარჯვი საშუალებას იძლევა ვაწარმოოთ სროლა ნებისმიერი მუხტის 

დროს, სროლის მაქსიმალური სიხშირით, მანამ ავტომატურად არ დაიხურება ლუ– 

ლის არხი. 

იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმსატყორცნი არაა აღჭურვილი ნაღმის ორმაგი გას – 

ყობისაგან დამცველი მექანიზმით ან ის უბრალოდ მოხსნილია და ისე წარმოებს 

სროლა, ნაღმის ორმაგი გაწყობის შეიძლება მოხდეს გახშირებული სროლის დროს, 

რაც პირობითად შეიძლება დავყოთ რამოდენიმე ვარიანტად. ნახ.#.63 –ზე ნაჩვენებია: 

ა – ნაღმსატყორც6ნი გაV- 

ყობილია ორი ნაღმით, რის შედე– 

გაც ხორციელდება გასროლა. ეს 

შემთხვევა შესაძლებელია თუ 

პირეელ ნაღმის გაწყობისას არ 

ამუშავდება მაალებელი კაფსულა– 

ძირითადი მუხტი, ხოლო მეორე 

ნაღმის გაწყობისას კი მაალებელი 

კაფსულა ამუშავდება და ააფეთ- 

ქებს დენთის მუხტს. 

ბ – ნაღმსატყორცნი გაწ- 

ყობილია ნაღმით, ლულასთან მიი– 

ტანება მეორე ნაღმი (ამ დროს 

მისგან დაშორება ლულის ტუჩამ– 

დე შეიძლება იყოს 0,4 მ) და ხორ– 

ციელდება გასროლა. ეს შეიძლება 

მოხდეს სწრაფი სროლების დროს, 

როცა ნაღმსატყორცნის გათვლას 

· გამორჩება, ან ვერ შეამჩნია ნაღმის 

ნახ.#.6მ. ნაღმსატყორცნის ნაღმის ორმაგი გასროლა ლულიდან. 

გაწყობის ვარიანტები გ – ნაღმსატყორცნი გაწყობი– 

ლია ნაღმით, ლულაში ჩაიშვება 

მეორე ნაღმი, რის შედეგადაც ხორციელდება გასროლა. ეს შემთხვევა შეიძლება 

მოხდეს დაყოვნებითი სროლების დროს. _ 

დ - ნაღმსატყორცნი დატენილია ნაღმით და სროლის შემდეგ ხდება ნაღმის 

შეხება შემთხვევით წინაღობასთან. 

ყველა ეს შემთხვევა, ან სხვა სახის შემთხვევები შეიძლება მოხდეს მომსახურე 

პერსონალის დაბალი კვალიფიკაციის გამო, რაც აუცილებლად გამოიწვევს 

მსხვერპლს. ამიტომ ის ნაღმსატყორცნები, რომლებიც ნაღმის გაწყობა ხდება ლუ– 

ლის ტუჩის მხრიდან, აუცილებლად უნდა იყოს აღჭურვილი ნაღმის ორმაგი გაწყო– 

ბის დამცავი მექანიზმით. ეს შეეხება 60, 82, 107 და (20 მმ კალიბრის ნაღმსატყორ– 

ცნებს. 

ერთ-ერთი გაუმჯობესებული კონსტრუქციის ნაღმის ორმაგი გაVყობისაგას 

დამცავი მექანიზმი ნაჩვენებია ნახ.4.6#4-–ზე, რომლის მუშაობის პრინციპია შემდეგი: 

ძირითადი კორპუსი – 1! წარმოადგენს მონოლითურ დეტალს, რომლის ზედა ნა– 

წილში გაკეთებულია ოთხი ამონაჭერი. აქედან ორი განკუთვნილია დამცველი მექა–  
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ნიზმის ღასამაგრებლად, ხოლო ორი დანარჩენი კი სროლის დროს აირების გამო– 

სასვლელად. კორპუსის = 1 ქვედა ზონაში მოჭრილია გარე კუთხვილი ქანჩის – 18 

ჩასახრახნად და აქვს რგოლისებრი შიგა შვერილი, რითაც მიეყრდნობა ნაღმსატ- 

ყორცნის ლულის ტუჩის შვერილს მასზე დამაგრებისას. 

3 ბ-ბ 
1 წ ი 

    
  

    

    
    

              
                  

      

  

  

  

აL => -68- 1 ა 

>“ > 
: მია კ. ა 

# _) 

% ჯ დ .= 
– 1 

ს V “ებ · -+-+       
  

ნახ.4.წ4. ნაღმის ორმაგი გაწყობისაგან დამცავი მექანიზმი 

1 – კორპუსი; 2 – დამცავი მექანიზმი; ჰ – ნიჩაბი; 4 – ფიქსატორი; 5 – ფიქსატორა; ხ – 

ფთამბარა; 7 – ზამბარა; 8ზ – ფიქსატორების ღურძი; ყ - ჭანჭიკი; Iს – საყელური; II – 

რგოლი; 12 – დამჭერი; 13 – სახურავი; 14 – ზჯზამბარა; 15 – ზამბარა; 16 – ნიჩბის ღერძი; 17 

– გაჭრილი რგოლი; 18 – ქანჩი; 19 – ჭანჭიკი; 20 – დამჭერი ფიქსატორი; 21 – ჭანჭიკი; 22 

– საყელური; 21 – ბილითონური ამბარა; ა – ფიქსსატორ-დამჭერის მხარი; ბ – ფიქსატორ- 

დამჭერის მხარი, ზ- კორპუსის 'მკერილი– კბილი. 

დამცველი მექანიზმი შედგება ნიჩბებისგან – ვ, რომელთა თავისუფალ ბოლო– 
ებზე დამაგრებულია ორი ორმხრიანი ჩამკეტი – # და 5 ბრუნვის საშუალებით. 

ღერძი – 8 დაკავებულია სპირალური ზამბარებით – წ და 7. ღერძში – 8 ამოღებულია 

გრძივი ღარი იმისათგის, რომ მოთავსდეს ზამბარების ბოლოები. დენთის აირებისგან 

ზამბარები დაცულია რგოლებით – 11. ღერძში – 8 ჩახრახნილია ჭანჭიკი – 9, 

რომელიც იკავებს დამცგელი მექანიზმის დეტალებს აწყობილი სახით. ჭანჭიკი – 9 

თვითამოხრახნისგან დაფიქსირებულია საყელურით – 10. 

დამცველი მექანიზმი დაყენებულია კორპუსში მბრუნავ ღერძებზე – 16 და სპი– 

რალური ზამბარებით – 1# და 15. ზამბარები მომართულ მდგომარეობაში ერთი– 

მეორესთან დაკავშირებულია დამჭერებით – 12. ნახვრეტები, რომელშიც განლა–
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გებულია დამცველი მექანიზმის ზამბარები, გარე მხრიდან დახურულია სახურაგე– 

ბით – 13. სახურავებში – 13 არის ნახვრეტები, რომელშიც შედის დამჭერის შვე– 

რილები – 12 და ამით აკავებს დამცველის კორპუსიდან მათ ჩამოვარდნას. 

დამცველი მექანიზმის ლულის ტუჩზე დამაგრება ხდება ქანჩის – 18 თა გაქრა - 

ლი რგოლის – 17 მეშვეობით. ქანჩი ფიქსირდება თვითამოხრახნისაგან "ხაბარელი 

ფიქსატორით – 20, რომელიც თავისი შვერილი კბილებით შედის ქანჩი – 18 ღრმუ– 

ლების მოდებაში. ზამბარა – 20 მაგრდება კორპუსზე ორი ჭანჭიკით – 21 და ქანჩას 

– 19 მეშვეობით, რითაც ხორციელდება ქანჩთან – 18 მოდების დარღვევა. 

ნაღმის ჩატენვამდე დამცველი მექანიზმის დეტალები არის საწყის მდგომარეო - 

ბაში. ამ დროს ნიჩბების მდგომარეობა “ბასსნილი“ დაკავშირებულია დამჭერებით, 

რომელთა მხრები “ბ“ შედის მოდებაში კორპუსის კბილთან “8“, ხოლო მხრები “ა“ 

განლაგებულია ნაღმის მოძრაობის გზაზე ისე, რომ ხელს არ უშლიან დენთის აირე– 

ბის გამოსვლას და ნაღმის სტაბილიზატორის ფრთების გავლას. 

ნაღმის გაწყობისას ნაღმი თავის წონის ზემოქმედებით ჩაეშვება ლულის არხში, 
დააწვება თავის ტანით დამჭერს მხრებს “ა“, გადალახავს ზამბარების – ნწ და 7 წი– 

ნაღობას, შემოაბრუნებს მათ ღერძზე – მ და გამოიყვანს მხრებს “ბ“ კორპუსის 

კბილთან მოდებიდან. ამ დროს ნიჩბები ზამბარების – 1#. და 10 მოქმედებით შუშემობ- 

რუნდებიან და დაიკავებენ მდგომარეობას “§ახურულია" ლულის არხის ნაVწი- 

ლობრივი გადახურვით, რითაც გამოირიცხება მეორე ნაღმის ჩატენვა ლულაში. 
სროლის დროს დენთის აირები, რომლებიც წინ უსწრებენ ნაღმს, შემოატრია– 

ლებენ ნიჩბებს და ათავისუფლებენ ლულის არხს ნაღმის გავლისათვის. ნიჩბებს 

მობრუნება ხორციელდება კორპუსის შვერილზე არსებულ საყრდენამდე და მე-XV- 

გენს 180"– ზე მეტ კუთხეს. ნიჩბების მობრუნების დროში ნაღმი ასწრებს ლულის არ– 

ხის გავლას ისე, რომ არ მოდის კონტაქტში დამცველი მექანიზმის მოძრავ დეტა– 
ლებთან. ზამბარების – 14 და 15 მოქმედებით ნიჩბები წამოედება ფიქსატორის კბილს 
და იკავებენ საწყის მდგომარეობას ნაღმით გაწყობამდე. 

თუ კორპუსის – 1 შვერილზე დავამაგრებთ ბილითონურ ზამბარას, მაშინ მივი– 

ღებთ მექანიზმს, რომელიც ავტომატურად დაიცავს ლულას ტემპერატურუელი გა–' 

დახურებისგან ანალოგიურად იმისა, როგორც ეს აღწერილია წინა ორმაგი დამც– 

გელი მექანიზმის კონსტრუქციის განხილვისას. აქ, რა თქმა უნდა, სათანადოთ უჩრა 

შემუშავდეს კორპუსის ის ზედაპირი, რომელიც აკავებს ნიჩბებს და მათი საიჯნადიო 

შვერილების ზედაპირებს. 

#.1.5. სავალი ნაწილის სახეები 

ნაღმსატყორცნების სავალი ნაწილი შეიძლება დაიყოს შემდეგი პრინციპით: 

! _ნაღმსატყორცნის სავალ ნაწილზე მიერთების მიხედვით ხისტად ან დრეკა– 

დად, 
2 გადაადგილების თვალსაზრისით – მანქანის ძარაზე გადატანით ან ბუქსი– 

რებით; 
ვ. თვითმავალი ნაღმსატყორცნების.
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ნაღმსატყორცნებს, რომლებიც გადაიტანება მებრძოლის მიერ, უნდა ჰქონდეს 

სპეციალური სამარჯვები, რომელთაც უნდა უზრუნველყონ მათი საბრძოლო მდგო– 

მარეობაში სწრაფი მიყვანა. ამისათვის ნაღმსატყორცნები უნდა იყოს სწრაფად და– 

საშლელი, მინიმალური კვანძების რაოდენობით. აქ თითოეული ნაწილის წონა არ 

უნდა აღემატებოდეს 1ს-20 კგ–ს. სამარჯვებს უნდა ჰქონდეს მომსახურე პერსონა– 

ლის ზურგზე დასამაგრებელი მოწყობილობა, რათა ჯარისკაცის ხელები იყოს თავი– 

სუფალი.ნაღმსატყორცნებს, რომლებიც გადაიტანება ცხენების საშუალებით უნდა 

ჰქონდეს სპეციალური მოწყობილობა ცხენის უნაგირზე მისი კვანძების სათანადო 

დამაგრებისათვის. 

ნაღმსატყორცნის კვანძებად დაშლა და აწყობა უნდა ხორციელდებოდეს ყო– 

ველგვარი ინსტუმენტის და სამარჯვის გარეშე. _ 
120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი ძირითადად გადაიტანება სპეციალური სა- 

ვალი ნაწილის ბუქსირებით ან მანქანის ძარაზე დატვირთვით ან შეფუთულ ხის ყუ- 

თებში, საგალი ნაწილის გარეშე. 
ნაღმსატყორცნის სავალ ნაწილს წაეყენება შემდეგი მოთხოვნები: ის -ენდა იყოს 

მტკიცე, მისი კვანძები უნდა მუშაობდეს საიმედოდ ხანგრძლივი დროის განმავლო– 

ბაში, სხვადასხვა საბრძოლო პირობებში სავალმა ნაწილმა უნდა უზრუნველყოს 

ნაღმსატყორცნის მდგრადობა ტრანსპორტირებისას, უნდა ჰქონდეს დამხმარე მექა– 
ნიზმები და დეტალები რათა მიღწეული იყოს ექსპლოატაციის ოპტიმალური პარა– 

მეტრები, უნდა უზრუნველყოს მაღალი განვლადობა ყველა ტიპის გზებზე, ხანგრძ– 

ლივი ტრანსპორტირება და საბრძოლო მდგომარეობაში სწრაფად გადაყვანა. მა– 
ღალი განგლადობა მიიღწევა სავალი თვლების გრუნტზე ხვედრითი ფნევის შემცი– 

რებით, სხვადასხვა პირობებში მოძრაობისას, ნაღმსატყორცნის კვანძების სტატი- 

კური მდგრადობის უზრუნველყობით, მაბუქსირებელი მანქანის სიგანის და ნაღმ- 

სატყორცნის სიგანის თვლების შეთანხმებით, კლინერსის შემცირებით, გრძივი და 

განივი რადიუსების გათვალისწინებით. 

ფიქსირებული სიჩქარით ნაღმსატყორცნის გადაადგილებისათვის საჭირო ძალა 

ს,=0,'(5(ით+წ,C05თ),კგძ 

განისაზღვრება ანალოგიურად ქვემეხის ტრანსპორტირებისა, სადაც 

-0,' – ნაღმსატყორცნის წონა რომელიც მოქმედებს თვლებზე; 

თ “– გზის აწევის კუთხე,ზოგადად თ=25“-30"; 

წ. – ნაღმსატყორცნის გადაგორების წინაღობის კოეფიციენტი: 

ასფალტირებული გზისთვის L, = 0,15 –0,22, 

გრუნტიანისათვის ჩ =0,05-0,15, 

ხოლო ბლანტი გრუნტისათვის L, = 0,4. 

საჭირო გამწევი ძალა I, დამოკიდებულია თვლების ფარდობით დატვირთვახე 

ძ და გრუნტზე ხვედრით დაწნევაზე. ისინი იანგარიშება შემდეგი ფორმულებით: 

ტ' C) 
–– Lს.= 

1. 2ხ0' 7». 2, 
  

9 

სადაც 

ხ – სავალი თვალის სიგანეა,
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0 – სავალი თვლის დიამეტრი, . 

წ – სავალი თვალის მიერ ჰორიზონტალურ სიბრტყეზე დატოვებული ფარ- 

თი. 

დასაშვები მნიშვნელობა გრუნტზე იღება 

IX„= (3,5'10” – 5,59“10” ) LI/მ“, 
ხოლო ძ =(0,25ი:1ი“ 0,7-IVII) II/ე“ 

ნაღმსატყორცნის სავალი ნაწილის მდგრადობა გადაადგილებისას შეიძლება 

დახასიათდეს დახრის (კრენის) კუთხით (ნახ.4#.წ5). 

  თ,,= § მICL8 (5-"I, 

სადაც 

8 – საგალი თვალის ნაწილის სი- 

განეა; 

ხ – სავალი თვალის სიგანეა; 

ხ –- სიმძიმის ცენტრის სიმაღლე; 

ნ – საიმედოობის კოეფი( ყაენუოი, 

  

  

რომელი ითვალისწინებს მოხეყეჟვის 
ნახ.#.ნ5. საარტილერიო დანადგარის დროს · არსი ალების გაელენის, 

სქემა 6 =0,4-0,5. 
იმისათვის, რომ გავზარდოთ მდგრადობა, უნდა გავზარდოთ სავალი ნაწილის 

სიგანე და შევამციროთ სიმძიმის ცენტრის განლაგების სიმაღლე. ზოგადად საარ– 

ტილერიო იარაღებისათვის თ,,=30" არ უნდა იყოს ნაკლები. სავალი ნაწილის სიგანე 

ფასდება კოეფიციენტით #, რომელიც ტოლია ნაღმსატყორცნების სავალი ნაწილის 

სიგანის ფარდობის მაბუქსირებელი ავტომანქანის სავალი თვლების სიგანესთან, 

ზოგადად MC =0,95 –1,05. 

იმისათვის რომ დაცული იქნეს ნაღმსატყორცნის კვანძები ტრანსპორჯ/ზირების 

დროს დარტვმებისაგან, გამოიყენება დრეკადი დაკიდება, რაც ხორციელდება რესო– 

რული, ზამბარული, ან ტორსიონული სისტემით (ნახ.4.წ6 ა, ბ, 2, დ). 

       
ბ– ცილინდრული ზამბარული დაკიდება 

1 – ნახეყარღერძი; 2 – თითი; 3 – ყირავი ა – რესორუკლი ზამბარული დაკიდება; 
ს) უელ ელი დაკიდე საყრდენი; # – ზამბარა; 5 – წეკყარია.



  

  

გ–მრუდმხარული ტორსიონული დაკიდება 

1– საფრდენი ბუდე: 2-3 – რორსიონები; # –სა– 

ფენი; § – მრუდმხარა; 6 – ნასეკარღერძი; 7 – თყა– 

ლი. 

დ – ტორსიონული დრეკაჯული 

დაკიდება განივ. სხბრტყეშ" 
გადაადგილებით 

ნახ.4#.6წწ. დრეკადი დაკიდების მექანიზმი 

დრეკადი დაკიდების მექანიზმს წაეყენება შემდეგი მოთხოვნა: ნაღმსატყორცნის 

მოძრაობის შესაძლებლობა დრეკადი დაკიდების ელემენტების გაფუჭების შემთხვე– 

ვაში. 

დრეკადი დაკიდების ელემენტები უნდა ხასიათდებოდეს, მომსახურების საიმე– 

დოობით, რეგულირების და შეცვლის მარტივი შესაძლებლობით. 

ნაღმსატყორცნის ბიძგების გარეშე მოძრაობა ძირითადად დამოკიდებულია და– 

კიდების სისტემის კონსტრუქციაზე, ხოლო საიმედოობა კი განისაზღვრება დაკიდე– 

ბის სისტემის ფარდობითი შრომისუნარიანობით, რომელიც გამოისახება ფორმუ–- 

ლით: 

4 
ჩხი= რ   

სადაც 

4 არის დრეკადობის ელემენტის პოტენციალური ენერგია; 

0“ – დატვირთვა დაკიდების სისტემაზე. 

დრეკადი ელემენტის პოტენციალური ენერგიის მარაგად მიიჩნევენ ენერგიას, 

რომელიც უნდა მოგდოთ დრეკად ელემენტს რათა შეიქმნას მასში დაძაბულობა და– 

საშვები ძაბვის პროპორციული. რაც უფრო დიდია შრომისუნარიანობის კოეფიციენ– 

ტი ჩი–ით, უკეთესია დრეკადი სისტემის სახეობა. 

რესორული დაკიდების სისტემა შედგება რკალის ფორმის მქონე ფოლადის 

ფურცლებისაგან, რომლებიც ერთიმეორეზე მტკიცედაა შეკრული. ასეთი დაკიდების 

დასაშვები დატვირთვის სიდიდე: 

L)ე=V 0' 

სადაც 

12-31 არის დინამიურობის კოეფიციენტი; 

0, – სტატიკური დატვირთვა, რომელიც მოდის რესორზე.
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0',= 0 ი” 0,,- 0 ი 

სადაც 

მიე არის ნაღმსატყორცნის წონა გადაადგილებისას; 

– წონა, რომელიც მოდის მაბუქსირებელი მანქანის კაცზე: 

0), _– სავალი ნაწილის ღერძას და სალა VI... 

სამბარული დაკიდების სისტემისათვის ზამბარის თვლების შეკუმშვის ძალა 

გამოიანგარიშება ფორმულიი:: 

სადაც 
რC! 

  – ნაღმსატყორცნის წონა, რომელიც მოდის ერთ თვალზე; 

IL და L – სათანადო ღერძების მხრები–რადიუსები; 

1= 2 – ფარდობითი დამოკიდებულება. 

მაქსიმალური დატვირთვა აქაც იანგარიშება ფორმულით: 

I) = თჩწა 

ზამბარული დაკიდების ენერგოშემცველობა უფრო დიდია, ვიდრე რესორულის. 

დრეკადი დაკიდების ექსპლოატაციის ერთნაირი პირობების დროს ცილინდრული 

ზამბარებით დაკიდება უფრო მსუბუქი და კონსტრუქციულია, მიუხედავად იმისა, 

რომ ცილინდრული ზამბარები ჩამორჩებიან რესორულ ზამბარებს რხევის ჩახშობის 

სიჩქარეში, რადგანაც ცილინდრულ ზამბარებში გამორიცხულია ხვიების ერთი– 

მეორეზე ხახუნი. ზამბარული დრეკადი დაკიდების სახე ნაჩვენებია ნახ.#.სს.. ბ 

ტორსიონული დრეკადი დაკიდების სისტემა უფრო კომპაქტურია თავისი კონ– 

სტრუქციული შესრულებით და მარტივია ექსპლუატაციის თვალსაზრისით სახ.4.ს7. 

მისი უარყოფითი მხარეა ის, 

რომ აქვს მცირე ხახუნის 

ძალები დრეკად ელემენტებ– 
ში, რის გამოც ბიძგების ჩახ– 

შობა უსწორმასწორო ზედა– 

პირებხე მოძრაობისას სორ- 

ციელდება საგრძნობლად ნე– 

ლა, ვიდრე სხვა სისტემებში. 

გარდა ამისა, ტორსიონული 

დაკიდების ელემენტები დამ– 
ზადებული. უნდა. ხყოს  მა– 

  

ნახ.4.67. ტორსიონის რეგულირების სქემა. 

1 – ტორსიონი; 2 – ბერკეტი; 3 – სახსრული ჭანჭიკი; 

 – მრუდმსარა 
ღალი ხარისხის ფოლადისა- 

გან, დამუშავებული სუფთად 

და ზუსტად, ზედაპირები დამუშავებული უნდა იყოს საფანტის ჭავლით, გამტკიცე– 

ბული იმ ადგილებში, სადაც მათზე მოქმედებს დიდი მხები დაძაბულობები.
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ნაღსატყორცნის სავალი ნაწილებისათვის გამოიყენება საარტილერიო იარა- 

ღისთვის მიღებული რეზინის თვალი, რომელიც შევსებულია მთლიანად ღრუბლო– 

ვანი რეზინით. თვალის ძირითადი ნაწილები მითითებულია ნახ.#.6ნ8-ზე. 

| ასეთი სავალი თვლების ექსპლოატა- 

ციისას არ დაიშვება დასაშვები სისქარის 

! ' ზევით დიდი ხნით მოძრაობა, რათა არ მოხ– 

=. დეს მასში მყოფი გაცხელებული აირების 

  

  

  

_. 1 მიერ თვალის გახეთქვა. 

ლ ტრანსპორტირების მობილურობისათ- 

>> 1 ვის და მოძრაობის სიჩქარის გაზრრისათვის 

, ჯარით თანამედროვე ნაღმსატყორცნებმი გამოიყე 

ნება საავტომობილო სავალი თვლები ხო- 

მით 6.050.16 მოდ. #101 –IX-#3-ს0. 
გადაადგილებისასს უნდა შემოწმდეს 

თვლები და თუ რომელიმე გაცხელებულია 
ქ უნდა გამოიცვალოს ან გაცივდეს. ნაღმსატ-– 

/ ყორცნის წმენდის პროცესში თვალის რე– 

ს 260:5250-2-ა ზინაზე არ უნდა მოხგდეს ზეთი, ნავთი და 

“ 4 სხვა სითხეები რომლებიც მოქმედებენ 

3 რეზინაზე. არ დაიშვება სავალი ნაწილის 

ნახ.4.6ს. თვალი სხვა დეტალებით დატვირთვა, რომლებიც 
ჭლ არაა ინსტრუქციით გათვალისწინებული 1 – მორგვი; 2 – ბადრო; 8 – უქც გათვალ ებულ ' 

რათა არ გადაიტვირთოს სავალი ნაწილის 

თვლები. 

ნაღმსატყორცნის შენახვისას თვლები უნდა დადგეს სპეციალურ საყრდენზე და 
შემოტრიალდეს მს"–ით, რათა საკისრების შეზეთვა განხორციელდეს თანაბრად. 

თვლები დაცული უნდა იყოს მზის სხივების პირდაპირი მოქმედებისაგან, გვერ- 

დითი ზედაპირები შეღებილი უნდა იყოს საღებავით -4XC, 

ცივ ამინდში თვლები ფრთხილად უნდა ჩამოგორდეს საყრდენებიდან, არ უნდა 

დაერტყას ლითონური სხეულები, რათა არ წარმოიქმნას ბზარები და არ მოხდეს რე– 

ზინის ფენის დაშლა. 

ნაღმსატყორცნის სავალი ნაწილის დამატებითი მოწყობილობა საჭიროა მისი 

სხვადასხვა მდგომარეობაში სწრაფი გადაყვანისათვის და აგრეთვე ზამთრის საექს– 

პლოატაციო პირობების გასაუმჯობესებლად. ასეთი შეიძლება იყოს ჯალამბარი, 

დომკრატი და თხილამურიანი დანადგარი ღრმა თოვლზე გადაადგილებისათვის. 

დამატებით დამხმარე დანადგარებს წაეყენება შემდეგი მოთხოვნები: ექსპლოა– 

ტაციის პირობების სიმარტივე, მცირე მასა და საიმედობა მუშაობაში. 

ნამსატყორცნის სავალი ნაწილის კონსტრუქციები კერძო შემთხვევაში არის 

სხვადასხვა, თვითმავალი ნაღმსატყორცნის შემთხვევაში განპირობებულია ჯავშან– 

ტრანსპორტიორის კონსტრუქციით; სროლის დროს ნაღმსატყორცნი დაყენებული 

უნდა იყოს მყარ ჰორიზონტალურ სიბრტყეზე. ნაღმსატყორცნზე მომქმედი ძალები 

უნდა იყოს ჯავშანტრანსპორტიორის სიმეტრიის სიბრტყეში განლაგებული ისე, 

        
ფერსო; (#-–- თვალი ღკ
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როგორც ეს ხორციელდება თვითმავალ საარტილერიო დანადგარებში. სროლა უნდა 

წარმოებდეს აწევის კუთხით Cთ>#45", გაჩერებული ჯავშანტრანსპორტიორიდიაჩ. 

თანახმად არსებული მოთხოგნებისა თვითმავალი ნაღმსატყორცნის ჯავშანტ – 

რანსპორტიორის კორპუსს წაეყენება ისეთივე ანალოგიური მოთხოვნები, როგორი– 

ცაა საარტილერიო თვითმავალი დანადგარებისათვის. ასე მაგალითად, სროლის 

დროს ჰორიზონტალურ სიბრტყეში დასაშვები აჩქარება არ უნდა იყოს (9ს მ/წმ") 

ყთ–ზე მეტი ხოლო ვერტიკალურ სიბრტყეში წწ. ითვლება, რომ ასეთი ჰორიზხონტა– 

ლური და გერტიკალური აჩქარებისას მომსახ-ერე პერსონალი ინარჩუნებს ყროძის 

უნარიანობას და ფიზიოლოგიურ ცვლილებებს ადგილი არა აქვს. საბრძოლო გათვ– 

ლაზე მოქმედებს. 

გარდა ზემოთ მოყვანილი ფაქტორებისა, თვითმავალი ნაღმსატყორცნის კონს– 

ტრუქციას აუცილებლად წაეყენება მედიკო–ბიოლოგიური მოთხოგნები. 

ეს მიმართულება ისეთი საკითხების შესწავლაა, რომელიც მოქმედებს მომსა– 

ხურე პერსონალის, როგოც ფიზიკურ ისე ფსიქოლოგიურ მდგომარეობაზე და გან– 

საზღვრავს ჯარისკაცის–ადამიანის ემოციურ მდგომარეობას ღა შრომის რეუიმს. 

მედიკობიოლოგიური გამოკვლევების შედეგები ითვალისწინებს ტექნიკური სისტე– 

მის პროექტირებას და ობიექტის დიდი ხნით ექსპლოატაციას. ასეთ შემთხვევაში 

მხედველობაში მიიღება გარემოს სხვადასხვა სპეციფიკური ფაქტორი, როგორიცაა 

ჰაერის ტემპერატურა, მისი მტვერიანობა, ტენიანობა, ქარიანობა, საწვავის ორთქ– 

ლის შემცველობა, ზოგადი ხმაური, ვიბრაციის დონე განათება და სხვა. 

ზოგიერთი პარამეტრების ფიზიოლოგიური ზღვრები მოცემულია ცხრ./.20. შ... 

  

  

  

  

ცხრილი #.2ს 

: ადამიანის შრომის ოპტიმალური დასაშვები დაუშვებელია 

უ არიანობი! განმსა ღვრელი ზღვარი ზღვარი კ ისრიაკული 

პარამეტრები 

ტემპერატურა, სC 

ქვედა ზღვარი 19 15 0 

სედა ზღვარი 22 2 VXI 

ტენიანობა, % 

ქვედა ზღვარი 50 40 20 

ზედა ზღვარი 50 60 80 

საშუალო სის მირის 

ხმაური, დბ 

როცა სიხშირეა 1-10 10 50 100 

როცა სიხშირეა >I10 ს 0,0! IMIM)             
დენთის აირები შეიცავს ნახშირბადის ჟანგს, რომელიც მოქმედებს მომსახურე 

პერსონალის ჯამრთელობაზე. ექსპერიმენტის ბაზაზე დადგენილია, რომ ნახშირ– 

ორჟანგი არ უნდა აღემატებოდეს 0,2 მგ–ს |! ლ ჰაერზე. მისი ასეთი შემცველობა 

მომსახურე პერსონალის მუშაობაზე, რამოდენიმე საათის განმავლობაში, ზემოქმე– 
დებას არ ახდენს. მაშინ, როცა ნახშირორჟანგის მოცულობა ) ლ ჰაერში არის 

0,4 მგ უკვე იწყება მომსახურე პერსონალის დაავადება. ამიტომ თვითმავალი ნაღმ–
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სატყორცნი უნდა იყოს კარგად ვენტილირებული, დაყენებული უნდა იყოს ან გამ- 

წოვი ან ჩვეულებრივი ვენტილაცია. 

ბუნებრივი გენტილაციისას ნახშირორჟანგის დასაშვები სიდიდე შეადგენს 

0,04–0,0ყ მგ/ლ. აქედან გამომდინარე მძლოლის და საბრძოლო ნაკვეთურის უნდა 
იყოს კარგად ჰერმეტიზირებული. ამ ნაკვეთურის მავნე აირით გაჯერების შესამოწ- 

მებლად ხდება ჰაერის სპეციალურ მოცულობებში აღება, რის შედეგადაც ხდება მი– 

სი ქიმიური ანალიზი. შემოწმება (ტარდება ვენტილაციის სხვადასხვა პირობების 

დროს: ღია ლუკი, მომუშავე ძრავი ან ვენტილატორი. 
მომწამლავი აირების გამოდევნა დაუყონებლივ უნდა მოხდეს ყოველი არედან. 

გათვალისწინებული უნდა იყოს ის გარემოება, რომ მცირე ნახვრეტები და დაუხუ- 

რავი ღრეჩოები იწვევს დენთის აირებით შიგა არის დაბინძურებას. 

სავალი ნაწილის ტრანსპორტირებისას მოსახვევში წარმოიშვება ცენტრიდა- 

ნული ძალა, რის შედეგადაც შიგა თვალი მობრუნებისას ცენტრის მიმართ განიტ- 

ვირთება, ხოლო გარე თვალი კი დაიტვირთება. თუ დავუშვებთ, რომ ნაღმსატყორცნი 

ბუქსირებისას არის ბრტყელი სხეული და მოძრაობს ჰორიზონტალურ გზაზე, ისე 

რომ თვლები განივი მიმართულებით არ განიცდიან დეფორმაციას, მაშინ მუდმივი 

რადიუსის მრუდზე მოძრაობისას ცენტრიდანული ძალა ტოლია 

  Iა= 9, თ! 

სადაც 

მი / არის ნაღმსატყორცნის წონა ტრანსპორტირებისას, 

თი = = ნაღმსატყორცნის კუთხხური სიჩქარე მოხვევისას; 

V – ნაღმსატყორცნის მოძრაობის სიჩქარე წრეზე; 

9 – თვლების ფარდობითი დატვირთვა და გამოითვლება შემდეგი ფორმუ- 

ლით: 

= 9. 
9 2ხა 

სადაც 

9#ჯი – სავალი თვალის დიამეტრია; 

ხ – სავალი თვალის სიგანე. 

პრაქტიკული ანგარიშისათვის მიღებულია მნიშვნელობა ძ=(0,55-10”+0,7:10")6/მ” 

ი – ნაღმსატყორცნის სიმძიმის ცენტრის ტრაექტორიის სიმრუდის რადი– 

სი, რომელიც დამოკიდებულია მაბუქსირებელი მანქანის მობრუნების 

კუთხეზე (ნახ.4#.69), 

სიმრუდის რადიუსი 

= LL 
ჩ IC8 , 

სადაც 

L – მანძილი მაბუქსირებელი მანქანის თვლების ღერძიდან ნაღემსატყორცნის 

თვლების ღერძამდე;
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V 0 – წამყვანი მანქანის 

დი თვლების მობრუნების კუთხ; 

ამ პირობების გათვალისწი- 

ნებით ნაღმსატყორცნის თვლებზე 

ლ + მოქმედი ცენტრიდანული ძალა 
· გამოისახება შემდეგნაირად: 

? 
0 დ | ” ჩ,= 2 · -- («დ 

მოსახვეგში ცენტრიდანული 

CM წ9 ძალის მოქმედებით შეიძლება 

იი ნაღმსატყორცნი გადაბრ ახდეს #V 

წერტილის მიმართ. ძალთა თანაფარდობის განტოლებას „4 წერტილის მიმართ აქ>ვს 

შემდეგი სახე: 

  

      

0, 0,58-0,ხ =M, 8 
სადა 

M, არის გზის ნორმალური რეაქცია, რომელიც მოქმედებს შიდა თვალზე; 

8 – "სავალი ნაწილის სიგანე; 

ხს – სიმძიმის ცენტრის დაშორება გზის ზედაპირიდან. 

გადაყირავების მომენტში ნაღმსატყორცნის შიდა თვალი მოსწყდება გ'ხას და 

რეაქცია M:=0, მაშინ IL,-ჩ = 0,58-08,. საბოლოოდ ამ ფორმულის გათვალისწინებით 

გვექნება გამოსახულება მაქსიმალური სიჩქარისათვის, რომლის დროსაც შეიძლება 

მოხდეს გადაყირავება: 

_ 'წ8L 
2ხ(96 
  

თვლების მოცურება განივი მიმართულებით დაიწყება მაშინ, როცა თვლების 

შეჭიდულობის ძალა ტოლი იქნება ცენტრიდანული ძალისა, ე.ი, 

1 

C0,= ზ..V „0 
ი I 

სადაც წ არის თვლების ხახუნის კოეფიციენტი გზასთან განივი მიმართულებით. 

მაქსიმალურად დასაშვები სიჩქარე წრეზე მოძრაობისას მოცურების პირობებიღან 

გამომდინარე გამოისახება ფორმულით: 

V (80 

თუ მძლოლი სწორხაზოვანი მოძრაობისას მკვეთრად მოაბრუნებს წამყვან 

თვლებს, თუნდაც მცირე კუთხით, მაინც წარმოიქმნება ცენტრიდანული ძალა, რომე– 

ლიც შეიძლება გაუტოლდეს თვლების სავალ გზაზე შეჭიდებულობის ძალას და 

გმოიწვიოს მოცურება. ამ შემთხვევაში წამყვანი თვლები უნდა მობრუნდეს მოცუ– 

რების მხარეს და შეწყდეს დამუხრუჭება, რათა თავიდან იქნეს აცილებული მოცუ– 

რება. მოსახვევში აუცილებელია სიჩქარის შემცირება,გზის დახრილობისას მდგრა–
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დობის პირობები შეიძლება დაირღვეს ნაღმსატყორცნის სიმძიმის ძალის 05:ი/7-ს 

გავლენით. ამ პირობებისთვის ძალთა თანასწორობის განტოლებას აქვს შემდეგი სა– 

ხე (4.7) 

0,5ი/.ნ + M,8 - 0,C0§/7:0,58 = 0 

გადაყირავებისას რეაქცია M; = 0. მაშინ გადაყირავების კრიტიკული კუთხი- 

სათვის გვექნება 'ი=> · აქედან, რაც უფრო მცირეა სს და დიდია 8, ნაღმსატყორც- 

ნის მდგრადობა უფრო დიდია (ნახ.4.70, #.71I). 

  C0,აი/     
    

  

  

      

| ' 
7, LL ღ= ით" _1 

ლ. | 
ნახ.4.70. ნახ.#.71. 

სავალ ნაწილზე მოქმედი ძალების მთლიანი სურათის შესწავლა ხორციელდება 

ექსპერიმენტურად, რის დროსაც ისაზღვრება: 

– ნაღმსატყორცნის მახასიათებელი წერტილების გადაადგილება, სიჩქარე და 

აჩქარება; 

– რხევის სტატისტიკური მახასიათებლები (მათემატიკური მოლოდინი, სბექ- 

ტრალური სიმკრივე და ცენტრალური მომენტები); 

– გზის მიკროპროფილის გავლენა მოძრაობის სიჩქარეზე და სავალი ნაწილის 

კონსტრუქციაზე ექსპლოატაციის პერიოდში; 

– რხევის პარამეტრების გაზომვა შეიძლება მოხდეს ტენზომეტრებით ან 

უშუალოდ ვიბრაციულ სტენდზე. 
ზოგადად ნაღმსატყორცნი ტრანსპორტირებისას შეიძლება განხილული იქნას 

როგორც დინამიური სისტემა, რომელიც შედგება რამოდენიმე განაწილებული მასი– 

საგან და შეერთებულია ერთი მეორესთან დრეკადი კავშირით. ეს საკითხი მთლიანად 

შეისწავლება ავტომობილების გაანგარიშების თეორიაში. 

ზოგადად ნაღმსატყორცნის მოძრაობა შეიძლება განვიხილოთ შემდეგი დაშვე– 

ბით: 

1. მაბუქსირებელი მანქანის რხევა არ მოქმედებს ნაღმსატყორცნზე, რადგა– 

ნაც მიერთებულია მასზე სახსრულად; 

2. დრეკადი და ხისტი ნაწილები წარმოადგენენ აბსოლუტურად მყარ სხე-ე- 

ლებს მასით M და I. დრეკადულად დაკიდებული მასა M მოიცავს ყველა 

იმ კვანძს და დეტალს, რომლებიც იღებენ სიმძიმის ძალის დაწოლას. 

არადრეკადული მასა თ არის ყველა იმ დეტალების და კვანძების წონა,
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რომლებიც არ იღებენ სიმძიმის ძალის მოქმედებას დრეკადი ელემენტე: 
ბით; 

3. ნაღმსატყორცნი არის სიმეტრიული განივი ღერძის მიმართ. ყველა ძალები 

მოქმედებენ სიმეტრიის სიბრტყეში; 

4 ღრეჩოები შეერთების ადგილებში გამორიცხულია. დრეკადი კავშირების 

მახასიათებლები ხაზოვანია; 

ვ. "სწორხაზოვანი მოძრაობის სიჩქარე მუდმივია. 

ამ დაშვების მიხედვით საანგარიშო სქემა მიიღებს შემდეგ სახეს (ნახ.4.72). 

“ ( 47 
· MI · | ' 2, 

0 - · > 
2 ი 

2C, ?L, 

  

     

   

    

  

2C 

ს „აკ. 2» -, 
72 2-7 >, 2 %2> 

ნახ.#.72. 

  

    

სქემაზე მიღებულია შემდეგი აღნიშვნები: 

C, – ნაღმსიტყორცნის დაკიდების დრეკადი ელემენტების სიხისტე; 

LL – ამორტიზატორის არადრეკადი წინაღობის კოეფიციენტი; 

C: – სავალი თვლების სიხისტე; 

ს – .სავალი თვალის არადრეკადი წინაღობის კოეფიციენტი; 

ი – თვალის ღერძის დაშორება დრეკადი დაკიდების ელემენტების მასების 

ცენტრამდე; 
7 – გზის სავალი ნაწილის არათანაბრობის კოეფიციენტი. 

ღერძი 0X ემთხვევა მოძრაობის მიმართულებას, ხოლო ღერძი 07, მისი მარ– 
თობულია. დრეკადი დაკიდების და არადრეკადი მასების გადაადგილება ხასიათდება. 
კოორდინატებით 7, და 70, სადაც: 

2, – დრეკადი სისტემის ცენტრის ვერტიკალური გადაადგილება; 

272 – არადრეკადი სისტემის ცენტრის გადაადგილება; 

თ – დრეკადი დაკიდების მასის კუთხური გადაადგილება ვერტიკალურ სიბრ– 

ტყეში სიმძიმის ცენტრის მიმართ. 

მოძრაობის განტოლების შესადგენად სარგებლობენ ლაგრანჟყის მეორე რიგის 

განტოლებით. ამრიგად სისტემის კინემატიკური ენერგია 

I. = 1 (M7, + თ7ე? + Vძ”),
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სადაც 

M– დრეკადი სისტემის მასა; 

I – არადრეკადი მასა; 

V – დრეკადობის მასის ინერციის მომენტი მისი ცენტრის მიმართ. 

სისტემის პოტენციალური ენერგია გამოისახება ფორმულით: 

1 1 = 3 2X(2- 0C-7ი)” +22(22 – »)”) 
ენერგიის გაფანტვას აქვს შემდეგი სახე: 

1 დ= - I ს(7) –ით-7ი)”-2 IMX72–)”! 
ნაღმსატყორცნზე რხევის ძირითადი მიზეზია გზის არათანაბრობა. სხვა მიზე– 

ზები, როგორიცაა სავალი თვლების ცემა, მისი მასის გაუწონასწორებლობა და აეც:- 

როდინამიური ზემოქმედება შედარებით მცირეა და ამიტომ მხედველობაში არ 

მიიღება. რადგანაც ნაღმსატყორცნის თვლების რადიუსი მნიშვნელოვნად დიდია 

გზის უთანაბრობის სიმაღლეზე და დრეკადი სვლა არ ტოვებს მცირე შვერილებს. 

ამიტომ გზის პროფილის არათანაბრობას თვლიან გაწელილ სინუსოიდალურ პრო– 

ფილად (ნას.#.73), ე. ი. 

თ თ» =ისა(1-0051 2 ) 

სადაც 

ს M L – უთანასწორობის სიგრძე; 
წი და X–- მიმდინარე კორდი- 

- ნატები. 

– ნაღმსატყორცნის თანაბარი 

L მოძრაობის პირობიდან შესძლება 

ნახ.M#.73. გზის პროფილი დავწეროთ: 

    

          

X = V(C 

სადაც 

V – მოძრაობის სიჩქარე; 

L – მოძრაობის მიმდინარე დრო. 

აქედან გამომდინარე ო=ია(1–9C0§0.:0), სადაც თ = 2 არის გზის უთანაბრობის 

გამეორების სიხშირე, ხოლო ერთეული უთანაბრობა = 2%. ეს ძალა გადაეცემა 
თ 

თვლების მეშვეობით დრეკადი დაკიდების სიხისტის მასას, როცა თვალი შედგება 

შვერილზე, მაშინ წარმოიშვება რხეგის ძალა 0; = 2» (”ე+ LI). 

სისტემის კინეტიკური ენერგიის და ენერგიის განფენტვის გამოსახულების 

დიფერენცირებით მიიღება გამოსახულება: 

M7,+ 22 -– 201) თ – 2LL 27.:+ 2ო7,, – 200C,)თ – 2C,7ე= 0 

VC – 20L,7.1+ 20” თ + 20|L)7ი –202.,7ე +207X,თ + 20C,)7.: = 0



ს 22 – 21); 21 + 201 თ + 2(LIს)+ ს; )2; – 2C,7, + 20C)თ + 2(C,+ C:)7; = 

21% + 2ო»ი 

მიღებული დიფერენციალური სისტემა გამოსახავს ჩაღმსატყორცნის მოძრაო - 

ბის რხევის ხასიათს ვერტიკალურ სიბრტყეში. იმ შემთსხვევაში, როცა დრეკადი და – 

კიდების მასის ცენტრი არის თვლების ღერძის ზევით, ე.ი. ი =0, მაშან რხევას სა - 

ხეობა განისაზღვრება ორი – პირველი და მესამე განტოლებით. 

გხის უსწორობას ხშირად იღებენ, როგორც შემიხვევით “ყუნ)( სას. რომელს 

ძირითად სტატისტიკურ მახასიათებლებს იღებენ შემდეგს: 

– მიკროპროფილის საშუალო ორდინატს ან მის მათემატიკურ მოლოდინს; 

– საშუალო კვადრატულ გადახრას ან ორდინატის გაბნევას; 

– კორელაციურ ფუნქციას ან სპექტრალურ სიმკრიცეს. 

კორელაციური ფუნქცია იძლევა წარმოდგენას გზის მიკროპროყფილის სახყო– 

ბა, რომელიც განხილულია სპეციალურ ლიტერატურაში. ნაღმსატყორცნის ტრანს– 

პორტირებისას რხევის სიდიდის ანგარიშისათვის ირჩევა დრეკადი ელემენტების ის 

პარამეტრები, რომლებიც ოპტიმალურად უზრუნველყოფს ნაღმსატყორცნის სტა– 

ტიკურ და დინამიკურ მდგრადობას. პირობითად დაკიდების პროექტირების პროცე– 

სი შეიძლება დაიყოს შემდეგ ძირითად ეტაპებად: 

– საპროექტო ანგარიში დრეკადი დაკიდების კონსტრუქციული პარამეტრების 

განსაზღვრისათვის, 

– დაზუსტებითი ანგარიში ძირითიდი მახასიათებლების დასაზუსტებლად; 

– დაკიდების დეტალების სიმტკიცეზე და ხანგრძლივობაზე ანგარიში. 

დაკიდების ოპტიმალური მახასიათებლები დამოკიდებულია გზის პროფილზე, 

მოძრაობის რეჟიმზე და რხევის სიდიდის დასაშვებ მაჩვენებელზე. 

დრეკადი დაკიდების ანგარიშისათვის ძირითადი მონაცემებია: 

– დრეკადი დაკიდების დეტალების და კვანძების მასა; 

– ხისტი დაკიდების მასა; 

– ინერციის მომენტი და დრეკადი დაკიდების მასის ცენტრი; 

– გზის მიკროპროფილის სახეობის აღწერის ფუნქცია; 

– მოძრაობის რეჟიმი. 

საპროექტო ანგარიშის პირობას წარმოადგენს სიხისტის და დეყორმირების 

კოეფიციენტის განსაზღვრა თანდათანობითი ოპტიმიზაციის მეთოდით, რომლის 

დროსაც მიიღება საკიდი ნაწილის მცირე გადაადგილება. დასაწყისში შეირჩევა სი– 

ხისტის ოპტიმალური მნიშვნელობა რხევის ჩახშობის დაფიქსირებული სიდიდისას, 

ხოლო შემდეგ ზუსტდება დრეკადი დაკიდების სისტემის რხევის ჩახშობის სასე. 

შერჩეული პარამეტრების შესამოწმებლად ხორციელდება შემოწმებითი გაან– 

გარიშება. ასეთი გაანგირეშების თავისებურება ისაა, რომ ითვალისწინებენ დრეკადი 

დაკიდების სისტემის პარამეტრების შესაძლო გადიდებას და რეალური გზის პარა– 

მეტრებს, რომელზედაც გამოიცდება ნაღმსატყორცნის სავალი ნაწილი დამსადების 

შემდეგ. 
სავალი ნაწილის უფრო სრულყოფილი გაანგარიშება აღწერილია სპეციალურ 

ლიტერატურაში, რომელიც ეხება საავტომობილო ტრანსპორტს. 

როგორც გამოქვეყნებული ტექნიკური მასალები გვიჩვენებს, 120 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირებისას უპირატესობა ენიჭება ნაღმსატყორცნის



378 

სავალი ნაწილის გამარტივებას და მის ტრანსპორ/ზირებას სატვირთო მანქანის ძა– 

რაზე დამაგრებით ან მისი სამ ძირითად კვანძად დამლას და ხის ყუთებში ჩაწყობილ 

მდგომარეობაში ტრანსპორტირებას. 

251! ტიახის ნალწესარყორცნის სავალი ნასილი 

სავალი ნაწილი ნაღმსატყორცნით 211 ნაჩვენებია ნახ.4.74 –ზე. 

ფილის დავმაზრება 

  

ნახ.4.74. ნაღმსატყორცნი 2611 ნახ.4.75. სავალი ნაწილი 2/81! 
სავალი ნაწილით 2/81 1 – საწევარი; 2 – ურიკა; 3 – გარსაკრი; 

1 – ლაფეტი; 2 – საყრდენი ფილა; ჭ – # – ამორტიზატორი; 5 – დრეკადი დაკი- 

ურიკის დაშჭერები; # – ამორტიზატორი; ა – დების სისტემა; ს – თყალი; 7 – დგარი. 

საყალი თვლები; წ – ჩარჩო; 7 – საწევარი; 

8 – ნაღმსატყორცნის ლულა; 9 – საწეყარი სავალი ნაწილის (ნახ./#.7) და– 

დამჭერები; 1ს – ჩარჩოს მილები; 11 – კავ; ნიშნულებაა გათვლის მიერ ნაღმსატ- 
12 – დამჭიმი. ყორცნის გადაადგილება ხელით მცირე 

მანძილზე და მანქანაზე დატვირთვა. გადმოტვირთვის დროს სავალი ნაწილის მან- 

ქანასთან მიბმით ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირება დასაშვებია მხოლოდ მცირე 

მანძილზე, როცა აუცილებელია ცეცხლის ხაზის სასწრაფო შეცვლა. ნაღმსატყორ– 

ცნის ასეთი სავალი კონსტრუქცია არაა გათვალისწინებული მისი ბუქსირებისათვის 

დიდ მანძილზე ტრანსპორტირებისას. 

სავალი ნაწილი (ნახ.4.75) შედგება ურიკისაგან – 2 და საწევრისიგან – I. 

ურიკა აერთიანებს დგარს – 7, გარსაკრს – 91, ამოტიზაციის მოწყობილობას – #, 

დრეკადი დაკიდების სისტემას – §.



სელი ბ _ ა 2 

   

2.7 

  

სედი 
– 

  

ხელი ა – ნახ.4.7ნ6. ურიკა 

27 . 1 – კორპუსი; 2, 31 – საყურეები; 3 

ზამბარა; 4 – ჭოკი; 5, 7, 27, 443, 438, #1 – 

საყელური; ხ – გარსაკრი; ცს, 4ს – ქანჩი; 

ყ, 28, 14, კ), (I – ჭილიბი; Iს – საწევა- 

რი; II – ჩარჩა; 12 – ბერვეფ": 1 

თვალი; 11 – ამორტიზატორა; I) – კავი: 

16ნ – შვერილი; 17 – ღერო; 18, 19, 20, 37 

– მილისა; 20 – სახმობი; 2I – წკირი; 22 

– ფიქსატორი; 24 – ზამბარა; 24 – გარ–- 

საცმი; 26 – რგოლი; 2), II, #43 – ღერძა; 

32, ჰს, 46 – ჭანჭიკები; ყი – ამორტიზა– 

ტორი ქვედა ბოლოთი; #4 – ყური; 49. – 

ამორტიზატორი ზედა ბოლოთი; ი – 

მავთული; 4ზ – ჩარჩოს საყრდენი; ა – 

  
ყური; ბ– ღარი. 

კორპუსი – 1 (ნახ.4.76) არის მილებისაგან შედუღებული კონსტრუქცია, რო– 

მელზედაც დამაგრებულია ურიკის ელემენტები. კორპუს – 1, საყურეების – 2,
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ღერძის – 29, საყყელურის – 27 და ჭილიბყურის – 28 მეშვეობით სახსრულად მი- 

მაგრებულია ამორტიზატორის ჭოკი – #. კორპუსში ჩაყენებულია გარსაცმის ფიქ-– 

სატორი – 22, რომელიც წინა ბოლოთი ჩადებულია გარსაცმის – წ ყურში – ადა 

მიჭერილია ზამბარით – ძვ. რგოლი – 2ს, მილისით – 25 ცოცავს მილისის – 19 

ღარში – ბ და ფიქსირდება წკირით – 21. როცა ნაღმსატყორცნი გადაყაგთ საბრძო– 

ლო მდგომარეობაში, მაშინ ფიქსატორს – 22 გამოიწევენ უკან და შემოსბრუნებენ 

90"'–ით. 

ჩარჩოს საყურეში – 31 ღერძის – 10 საყელურის – 99 და ჭილიბყურის – 34 

მეშვეობით მიმაგრებულია დამჭიმი – 12 (ნახს.4.73). საყრდენი ფილის – 2 დასამაგ- 
რებლად დამჭიმი – 12 წარმოადგენს მილისას – 18 (ნახ.#.79), რომელშიც ხრახნიანი 

წკირი – 21 გადაადგილდება მისი ბრუნვისას. მილისას სხვადასხვა მხარეს აქვს 

მარცხენა და მარჯვენა კუთხვილი. მილისაში ერთი მხრიდან ჩახრახნილია ჭანჭიკი 

– 32 ჩამაგრებული საყურეში – 31, ხოლო მეორეში კი კავი – 15. საყრდენი ფილის 

მოხსნისას გამჭიმი – 12 კავით – 195 მაგრდება ჩარჩოს შვერილზე – 16. 

ბერკეტის ქვედა ღერძზე მაგრდება სავალი თვლები – 198 და ამორტიზატორები 

– 14, რომლებიც ემსახურება ვიბრაციის ჩახშობას ურიკის მანქანით ბუქსირებისას . 

ამორტიზატორი ზედა ბოლოთი – #5 დამაგრებულია ჩარჩოს საყრდენში – 48 

მილისის – 37 და ჭანჭიკების – 4წ მეშვეობით. ჭანჭიკი დაფიქსირებულია მავ–- 
თულით – #7. ამორტიზატორი ქვედა ბოლოთი – 3135 დამაგრებულია ბერკეტის –. 13 

ღარში მილისის – 27 ჭანჭიკის – 36წ, ქანჩის – #0, საყელურის – 48 და ჭილიბყუ- 

რის – 39 მეშვეობით. 

ურიკაზე ღერძის – #3, საყელურის – #1 და ჭილიბყურის მეშვეობით მიმაგრე– 

ბულია წევარა – 10, ლულა მაგრდება გარსაკრით – წ. ის წარმოადგენს ჩამოსხმულ 

კონსტრუქციას, რომელიც შედგება ორი ნახევრისაგან – 8 (ნახ.#.77) საფენისაგან – 

17, ნიშნულისაგან – 1 და დამჭერისაგან. ბუდის ერთ ნახევარს აქვს შვერილი ნახვ– 

რეტით – ა, რომლის მეშვეობითაც ის მაგრდება ტრანსპორტირებისას. გარსაცმში 

ჩაწნეხილია მილისა – 25, რომელიც უკავშირდება ამორტიზატორის ჭოკს. გარ- 

საცმის ერთი ნახევარი სახსრულად უკავშირდება ღერძის – წ, საყელურის – 7 და 
ჭილიბყურის – 95 მეშვეობით საფენს – 17. ეს კი თავის მხრივ სახსრულად უკავ– 

შირდება ნიშნულს – |. _ 

ფიგურული ბუდის – გ ზედაპირი ორფეხა დგარის დასამაგრებლად დაფარუ- 

ლია რეზინით. დამჯერი უზრუნველყოფს საფენის – 17, ნიშნულის –. 1 და ბუდის 

ერთი ნახევრის – ს ურთიერთშეკვრას. ის შედგება ჭანჭიკისაგან –. 11, ბერკეტი– 

საგან – 13, სახელურისაგან – 16 და რკალისაგან – 18. ჭანჭიკი – 11 ღერძის – 
24 და ფირფიტის – 12 მეშვეობით სახსრულად უერთდება ბერკეტს – 13, რომელიც 

აღჭურვილია ზამბარიანი სახელურით – 1წ. სახელური თავისი ღერძით – 20 და 

მილისით – 19, ზამბარის მოქმედებით – 195, ფიქსირდება საფენით – 17. რომლის 

ღარში – ბ რკალი – 18 ღერძით – 21 სახსრულად უერთდება ბერკეტს – 13 და 

კეტავს ნიშნულს – 1. დამჭერი რეგულირდება ქანჩის – 9 და საყელურის – I|1ს 

მეშვეობით და, თუ საჭირო იქნა, რკალის – 18 მოღუნვით.



ნახ.#.77. გარსაკრი 

1-– ნიყნული; ბე. – ჭი- 

ლიბყურები; "I, ს, წ"), 21, 24 

– ღურძები; #4, 7. ", 1 – 

საყელურები, ზს – სახევარ– 

გარსაკრი; 9 ი – ქანჩი: წ – 

ქანეიკი: 1 – 'ცირრიცხცსა: '. 

– ბერკეტი; 10 – ზამბარა; 

(ნ – სახელური; 17 – სა– 

  

  

    
  

ყრდენი; Iს, 22 – რკალი; 

|ყ, 2 – მილარა: 25 – ყე” 

რი; ა – ღრეჩის; ა – მყე- 

რილი; ა – დაირა; ღა 

ფიგურული ბუდე. 

  

ამორტიზატორი (ნახ.#.78) ამცირებს სავალ ნაწილზე მოსულ ძალებს, რომე– 

ლიც აღიძვრება სროლის დროს წარმოქმნილი რეაქციის შედეგად, თუ სავალი ნაწი– 

ლი არაა განცალკევებული ნაღმსატყორცნისაგან. 

ნახ.4.78. 

ამორტინატორი 

    

    

კ“ I -– გარსიაცში: 7? – და– 

საყეხებელი ვჭანჭიკა 

M06XIV: 1, 6 – რეზი 
რგსსლის; / – ჭოკი: .“ – 

_– ს ღალელლლელბ იელი თ 
ს) ალუსა#     

თექის რგოლი; 7 – %ზაშ-– 

ბარა; 8 – მილისა; 9 – 

ქვედა სამაგრი საყურე. 

ეს მოწყობილობა განლაგებულია ურიკის ჩარჩოზე, ჭოკებით – # მასთან მხერ– 

თებულია სახსრულად (ნახ.#.70), ზამბარები – 3 ბუდესთან – ნწ მიმაგრებულია ქან– 

ჩის – 8 და საყელურის – 7 მეშვეობით. სროლისას ბუდე – წ ლულასთან ერთად 

გადაადგილდება ჭოკებზე – #, კუმშავს რა ზამბარებს – 4 და ბრუსდება საყყის 

მდგომარეობაში ამავე ზამბარის მეშვეობით. 

დრეკადი დაკიდება (ნახ.#4.79) შედგება ორი ბერკეტისაგან – 12 და ორი ამორ- 

ტიზატორის ზამბარისაგან – 2. ბერკეტს – 12, აქვს ორი ღერძი. ერთი მხერთებუ–



ლია საყრდენის მილი- 

საში – 4 და უერთდება 

ჩარჩოს – მ, ხოლო მეო- 

რეხე კი აკრე ვალია სა- 
ქააა თვლის – წ?) სს - 

კისრის კვანძი. ბერკე- 

ტის შუა ნაწილში ამო- 

ღებულისა, დარა სმორ- 

ტიზატორის! – ა მორა 

ბოლოს დასაყეჩებლად,. 

საკისრის კვანძი შედ– 

გება საკისრებისაგან – 

13, რომელთა შორისაც 

დაყენებულია მილისა – 

16, ხოლო პირველ საკი- 

სარს – 14 და ღერძის 

  

  

      

  

შვერილს შორი კი დღა-       20 -11 4 გ 

“LI / X7“ ყენებულია საყელური – 
“არი #ტ (5. საკისრის – IM შიგა 

ნახ.#,79. დრეკადი დაკიდება რგოლი მოჭერილია 

1 – საბურავი; 2 ამორტიზატორი; 1 – საზეისი; #4 – ში- ღერმზე ქანჩიო – ს ღა 

ლისა; 5, 19, 17, 20, 23 – საყელურები; 6, 9, 10 – ქანჩები; საყელურით – 20. ქანჩი 
7, I – ჭილიბყურა; ს – ჩარჩო; 1ს, 22 – ჭასჭიკი; I2 – – ს - დასაქ სასრციულია 

ბერ–კეტი; 1 – საკისარი; 14 – თექი რგოლი; 16 – ქჭილიბყურეი – ? სა- 

მილისა; 18 – ღერძი; 21 – სახურავი; 24 – გარსაცმი; 25 – 

სავალი თვალი. კისრის გარე რგოლები 

ჩადგმულია კორპუსში – 

2# და დამაგრებულია სახურავით – 21, საყელურების – 17 ნაკრებით. სახურავი – 2! 

მიმაგრებულია კორპუსზე – 2# ჭანჭიკებით – 22 და საყველურებით – 23. კორპუსში 
– 24 დაყენებულია თექის რგოლი – 14. თელები – 25 საბურავებით – 1! მიმაგ- 

რებულია ღერძის – 18 და ქანჩის მეშვეობით სავალ ნაწილზე. 
საკისარში ღერძული ღრეჩოს რეგულირება ხორციელდება სარეგულირებელი 

საყელურებით, ხოლო საყრდენში – 8 კი ქანჩით – ნ. ბერკეტის – 12 ღერძის შე– 

ზეთვა საყრდენებში – 8 ხორციელდება საზეთით – ვ. ამორტიზატორის გარსაცმში 

ჩახრახნილია ჭოკი – 4, რომელიც ცოცავს მილისას – 8 ნახვრეტში. ჭოკი – # 

(ნახ.4.78), დამაგრებულია გარსაცმში ჭანჭიკებით – 2. რეზინის რგოლები ს დას 

ემსახურება დარტყმების შემსუბუქებას. ამორტიზატორის განაპირა მდგომარედიაყს 

ყოფნისას, მტვერისა და ჭუჭყისაგან დასაცავად მილისაში – 8 დგება თექის რგოლი 

– მ, 

საწევარით სავალი ნაწილი (ნახ.#.80) ურთდება სატრანსპორტო საშუალებას, 

მანქანას. ის შედგენილია შედუღებული კონსტრუქციისაგან და მოიცავს გარსაკრის 

ნახევარ – 7 ნიშნულს – წ და დამჭერს – 1. ეს უკანასკნელი ემსახურება ლულის 

დამაგრებას და შედგება ჭანჭიკისაგან – 1#, რომელიც ღერძის – 20 და შემაკავში-



28. 

რებელი ფირფიტის – 10 მეშვეობით, სახსრულად უერთდება მუშტა – 2. მილს. 

მუშტას – 2 აქვს სახელური – 9, ზამბარით – 4. ღერძით – 21 და მილისის – 22 

საშუალებით ფიქსირდება ნიშნულის – ნ ღარში – ბ. 

  

  

      

  
    

      

    
  

  

# #7 

18 

    
ნახ.4.80. საწევარი 

I – დამჭერი; 2– მუმტა; 4, 8, I2 – საყუ– 

ლურები; 4 ზამბარა; 5 – სახელურით; ს – 

ნიშნული; 7 – გარსაკრის ბუდის ქვედი ნახყყარი; 

ე – ქანჩი; 1ს – “შემაკავშირებელი ფირფიტა; 

11 – ჭილიბყურა; 13, 20, 21 – ღერძი; 14 – ჭანჭიკი; 15 სპეციალური სახელური; 1ს. – 

საბუქსირე თათი; 17 – კავი; 18 – წიბო; 19 – ყუნწი; 22 – მილისა; ა – "შვერილი; ბ – ღა- 

რი; ბ – საყურე. 

მოჭერის ძალის სარეგულირებლად არის ქანჩი – 9 და საყელური – 8. გარ- 

საკრის ბუდის ქვედა ნახევარს – 7 აქვს საყურე – ბ, რომლის ნახვრეტებშიც მაგ– 

რდება ნაღმსატყორცნის სავალი ნაწილი მისი მანქანის ძარით ტრანსპორტირე– 

ბისას, ტრანსპორტირების გადაადგილებისათვის საწევარაზე არის სპეციალური 

სახელური – 195 და საბუქსირე თათი – 1ნ. საწევარის წინა მხარეს ქვემოდან მიდუ– 

ღებულია კავი – 17, წიბოთი – 18, რომელიც შედის სატრანსპორტო მანქანაზე არ– 

სებულ გადაყირავების საწინააღმდეგო შემზღუდავში. 

სატრანსპორტო ავტომანქანა 20510 განკუთვნილია ნაღმსატყორცნის, სათა– 

დარიგო დეტალების და საბრძოლო ნაღმების ტრანსპორტირებისათვის. ის გან- 

კუთვნილია აგრეთვე ნაღმსატყორცნის გათვლის გადასაყვანად. ის წარმოადგენს 

II43-66-15 ავტომანქანის მოდიფიკაციას. მისი ტექნიკური მონაცემები შემდეგია: 

ტიპი – I43 66-15 

სიმძლავრე, (3.ხ.ძ. – 115 

მაქსიმალური სიჩქარე, კმ/სთ – 90 

ბენზინის ავზის ტევადობა ლ – 210 

სვლის მარაგი, კმ – 960 

სიმაღლე ტენტიანად, მმ – 2520
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სიგანე, მე 

სიგრძე, შმ 

კლირეჩრსი, შა 

თყლების კვალის სიგანე, ძე 

ნაღმსატყორცჩის ბუქსირებით ავტოტრანსპორტირების სახე ნაჩვენებია 

ნახ.4#.81- ზე, ხოლო მისი მანქანის ძარაზე დატვირთვა ხორციელდება ნახ.#.ც2-ის 

მიხედვით. 

  

ნახ.4.81. ნაღმსატყორცნის ბუქსირებით ტრანსპორტირება 

1 – 'მემზღ-ედველი; 2 – სავალი ნაწილის მისაერთებელი; 3 – საწევარას კავი; 

#4 – მანქარის საბუქსირე სამარჯვი. 

ნახ.#.82. აპარელების 

დაყენება 
I – აპარელები; 2 – 

მანქანის უკანა ბორტი: 

“+ ხ – კრონმტეინები; 

ი – ღერძი; ე – მახ- 

ქანის უკანა ბამპერი; 7 

– ღარი. 

ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირებისათვის I-43-66 მარკის ავტომანქანის ძარა 

(ნახ.#.83) გადაკეთებულია შემდეგნაირად: ძარის წინა მხარეს დაყენებულია ოთხი



1505 

დგარი – 9, იატაკზე დაყენებულია ორი. საყრდენი – 1# და დგარი – 14 ნაღმსატ- 

ყორცნის დასამაგრებლად. 

  
ნახ.4.ზე. სატრანსპორტო ავტომანქანა 

1 – ყუთი განათების სელსაწყოებისათვის; 2 – ყუთი სამიზნესა და კოლიმატორისათვის; 3. – 

ძალაყინი; #4 – სარცხი; 5 – ჯაქვის საკეტი; წ – წერაქვი; 7? – ყუთები ნაღმების; ს – 

ჯაჭკი, 9, 13 – დგარი; მ) ცეცხლსაქრობი; II – კოლიმატორის სამფეხა; ებეაეას”' 

საყრდენი; 15 – სათადირიგო ნაწილების ყური; 16 – 'შემზღუდავი; 17 – მიმმარიველი: ი – 

ძალაყინი; 19, 20 – კრონშტეინები. 

მარცხენა გვერდის უკანა ბოლოზე დამაგრებულია ორი ყუთი: ერთი განათების 

ხელსაწყოებისათვის, მეორე – სამიზნესა და კოლიმატორისათვის. 

მარჯვენა გვერდის უკანა ბოლოზე დამაგრებულია სათადარიგო ნაწილების ყუ– 

თი – 15, მარცხენა ყუთზე დამაგრებულია ძალაყინი – 3 და სარცხი – 4, ხოლო 

მარჯვენაზე კი ურო – 12. იატაკზე დაყენებულია საკეტი – § ჯაჭვით – 8, ნაღმით 

გაწყობილი ყუთების დასამაგრებლად. 
დგარებს შორის იატაკზე განლაგებულია მიმმართველი – 17, ხოლო უკანა 

ბორტზე კი კრონშტეინები 19 და 20 ძარაზე ნაღმსატყორცნის ასაგორებლად და ჩა– 

მოსაგორებლად. მარცხენა ბორტზე დამაგრებულია წერაქვი – წ, ხოლო მარჯვენაზე 

კოლიმატორის სამფეხა – 11; მარცხენა ყუთთან იატაკზე დამაგრებულია ორი ცალი 

ძალაყინი, ხოლო უკანა ბუფერზე კი შემზღუდავი – 1ნ, რომელიც წარმოადგენს 

ბამპერთან სახსრულად მიერთებულ რკალურ წკირს.
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სატრანსპორტო მდგომარეობაში ნაღმსატყორცნი მაგრდება შემდეგნაირად: 

საწევარი – 13 (ნახ.#.84) მაფიქსირებლის – 15 მეშვეობით, მიერთებულია დგართან – 

17 სავალი ნაწილის ჩარჩო – 1 მაგრდება ორ საყრდენზე – 10 ნიშნულებით – 12 და 
დამჭერებით. დგარი – 17 ძარაზე მიერთებულია ღერძებით – Iს. დგარის ზედა ნა–- 

წილში არის საყურე, სადაც იდება ფიქსატორი – 19, რომელსაც აქვს ხამბარა –. 2) 

და საბრუნი დროშა – 21 ღერძზე – 22. 

  

  

  

  
             

ნახ.#.8#. ნაღმსატყორცნის დამაგრება სატრანსპორტო ავტომანქანის 

პლატფორმაზე 

1 – თვლებიანი სავალი ნაწილის-2/181 ჩარჩო; 2 – ჩარჩოს საყრდენი; ჰ) – მარყუჟი; 4 – 

ქანჩი; 5 – ჭანჭიკი; ს – ბერკეტი; 7, 11, 10, 22 – ღერძი; 8, 15 – დამჭერი; ყ – რბ%ამქბარიანი 

სახელური; Iს – საყრდენი; 12 – ნიშნული; 13. – ნაღმსატყორცნის. სავალი. ნაწილის. საწეჟყარი: 

14 – საწევრის გარსაკრი; 16 – ჯაჭვი; 17 – დგარი; Iს – ფუძე; 20 – %ამბარა. 

ფიქსატორი დგარზე მიმაგრებულია ჯაჭვით – 16. დგარი არა მუშა მდგომარე- 

ობაში იდება მიმმართველის ქვეშ და მაგრდება იატაკზე. საყრდენი – 10 არის კუთ- 

ხოვანი ფორმის და აქვს სპეციალური ნახვრეტები სავალი ნაწილზე – 2 დამაგრები– 

სათვის. ნაღმსატყორცნის ურიკის ჩარჩო მაგრდება ნიშნულით – 12, რომელიც 

სახსრულად სის ღერძზე – 11. ნიშნული მოეჭირება დამჭერის მარყუჟით – 9, რო– 

მელიც შემოხვეულია ჭანჭიკზე – 5 და დაფიქსირებულია ქანჩით – 4. ჭანჭიკი – 5 

სახსრულადაა დაკავშირებული ბერკეტის – წ საყურეში. ბერკეტი – ხწ ბრუნავს 

ღერძზე, რომელიც ჩამაგრებულია საყრდენში – 10. ზამბარიანი სახელური – ყ 

ნაღმსატყორცნის ურიკის ჩარჩოს ჩამაგრების შემდეგ ფიქსირდება დამჭერზე – 8 

და თავის ღერძზე – 7.



აზ? 

ნაღმის ყუთები მაგრდება ჯაჭვებით – ზ (ნახ.4#.მ85) ყოგელ რიგში ორ რიგად, 

მაგდება 12 ყუთი, ოთხი სიგრძეში და სამი სიმაღლეში. ჯაჭვის. ერთი ბოლო. – 1# 

ფიქსატორის – #/# მეშვეობით მიერთებულია დგარზე – 9, რომელსაც სხვადასხვა 

სიმაღლეზე აქვს სამი ნახერეტი – », ფიქსატორისათვის – # ყუთების სხეათასხვა 

რაოდენობის დროს. ფიქსატორი – #4 უერთდება ჯაჭვს – I# მცირე ზომის ჯაჭვით – 

3. ჯაჭვის მეორე ბროლო გადის საკეტის – 9 გავლით (სახ.#.ს4) და შეუძლია დაამაგ- 

როს მისი ნებისმიერი რგოლი. ჩამკეტი შედგება საფენისაგან – 15. (ნახ.4.85) კრონშ– 

შტეინისაგან – Iს, სახურავისაგან – 12. კრონშტეინის ღერძი – მ სახსრულად 

არის შეერთებული კავთან – 10. სახურავი – 12 ბრუნავს ღერძზე – 18 და ფიქსირ– 

დება ფიქსატორი_- II. თუ ნაღმის ყუთების რიცხვი სიგრძეზე ნაკლებია ოთხ'ხე, 

მაშინ მათ დასამაგრებლად სარგებლობენ რგოლებით – 7, რომლებიც სახსრულადაა 

მიერთებული პლატფორმის კავებთან – წ. ამ შემთხვევაში ჯაჭვს ატარებეს ყუთებს 

შორის და ატარებენ მასთან ახლოს მყოფ რგოლთან – 7, ჭიმავენ და აფიქსირებენ 

საკეტით – 5 (ნახ.4.ზ83). 

  
ნახ.4.85. ნაღმის ყუთების დამაგრება 

1-– რგოლი; 2-– მანქანის წინა ბორტი; 3, 16 – ჯაჭვი; 4, I – ფიქსატორი; 5 – დგარი: წ, 

10 – კავი; 7 –– რგოლი; 8 – მანქანის პლატფორმა; ყ, 13 – ღერძი; 12 – სახურაყი: 14 – სა- 

ფენი; 16 – კრონშტეინი.
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#.2. არსებული) ნალესადყორცნების ტეყნიკური მ(ესაცყმები 

#.2.1. 120 მმ პალიბრის ნაღესადყორცნი 2C12 და 2ჩ11 

#.2.1.1 ნალღემსატმორცნის დანიუნხულება და მისი საბრძოლო 
თვისებები 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის (ნახ.#.86) დანიშნულებაა დაკიდული ტრა- 

ექტორიის ცეცხლით მოწინააღმდეგის ცოცხალი ძალის და” საცეცხლე საშუალე– 

ბების განადგურება, ასევე საველე თავდაცვითი ნაგებობების დანგრევა და მოსპობა 

(96). 

ნახ.4.8ნ, 120 ძძ 

კალიბრის. 

ნაღმსატყორცნი 

1 – ლაფეტი; 2 – ორმაგი 

დატენყისაგან დამცავი მე– 

ქანიზმი; ჭ - სამიზნე 

MIIM-44M;, #4 – სამიყს– 

ჩეს დგარი: ი – მომეერის 

სახელური; ს – ლულა; 7 

– საყრდენი ფილა; ს – 

ტროსი; 9 – ზონარი; Iს – 

კაკი: „ა, ბ–- კაზ რულები. 

  

ციაზე. 

ნახ.4.მ7. 120 მპ 

კალიბრის სავალი 

ნაწილიანი 

ნაღმსატყორცნი 

საბრძოლო პოზიციაზე 

1 – ლაფეტი: 2 – ფიქ 
სატორი; § – ურიკა; 4 – 

წევკარა; 8 – ზევანის ბე“ 
დე; წ – საყურე.  
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ნაღმსატყორცნიდან სროლის ძირითადი ამოცანებია: 

”– ღიად განლაგებული და საველე ტიპის საფარში მყოფი ცოცხალი ძალისა და 

ცეცხლსასროლი საშუალებების მოსპობა და განადგურება; 

– მთის მოპირდაპირე ქანობზე, ღრმა ტაფობში, ხეობებში და (ტყეებში განლა– 

ბული ცოცხალი ძალისა და ცეცხლსასროლი საშუალებების განადგურება; 

– ხილული და შენიღბული ბატარეების მოსპობა და განადგურება, რომლებიც 

ძირითადად განლაგებულია ქანობზე, ხრამებში, მსუბუქ საფარში ან მათ გარეშე, აგ– 

რეთვე ბრძოლა საარტილერიო ბატარეებთან, რომლებიც მოწინააღმდეგის თავდაც– 

გის წინა მხარის სიახლოვესაა განლაგებული; 

– თხრილების, ტრანშეების, კავშირის გზების და მსუბუქი, ხის, მიწური ნაგე– 

ბობების დანგრევა; 

– მაგთულხლართებიან გადაღობეებში გასასვლელების გაკეთება; 

– ფეხოსანი ნაწილების თანხლება; 

– თავდასხმის მოგერიება და კონტრთავდასხმა მოწინააღმდეგეზე; 

– მძლავრი ნაღმების საკმარისი სწრაფსროლის, მცირე წონისა და დიდი მობი– 

ლურობის გამო ნაღმსატყორცნი ეფექტურ და თანადროულ მხარდაჭერას უწევს 

ფეხოსნებს საბრძოლო ოპერაციების ჩატარებისას. 

ნაღმის დაკიდული ტრაექტორია და ნაღმსატყორცნის შედარებით მცირე გაბა– 

რიტები საბრძოლო მდგომარეობაში უზრუნველყოფენ მოწინააღმდეგის ცეცხლით 

დაზიანებას ღრმა საფარში მათი განლაგებისას. ნაღმსატყორცნის გაწყობა ხდება 

ლულიდან. ნაღმსატყორცნიდან სროლა ხდება ნაღმებით, რომლებიც მითითებულია 

“სასროლი ნაღმები“–ს ჩამონათვალში. 

საბრძოლო მუხტი შედგება ძირითადი მაალებელი მუხტისაგან და დამატებითი 

ექვსი მუხტის კონისაგან (პირველი, მეორე, მესამე, მეოთხე, მეხუთე, მეექვსე). აგ– 

რეთვე შორსსასროლი მუხტის და განსაკუთრებული მუხტის კონებისასგან. 

ნაღმსატყორცნის ძირითად გადასატან სატრანსპორტო საშუალებად გამოიყე– 

ნება მაღალი განვლადობის ავტომობილი I-43–66. ნაღმსატყორცნს დამატებით გა– 

აჩნია საბუქსირო სავალი ნაწილი 2/181, რომელიც იძლევა ნაღმსატყორცნის ბუქსი– 

რების საშუალებას ასფალტიან გზაზე 60 კმ/სთ სიჩქარით, აგრეთვე მის მცირე მან– 

ძილზე გადსაადგილებლად ძნელ სავალ პირობებში ან ცეცხლსასროლი პოზიციის 

შეცვლისას, გათვლის ძალებით. უკიდურეს შემთხვევაში, როცა არ შეიძლება სა–- 

ბუქსირე სავალი ნაწილის გამოყენება, ნაღმსატყორცნი შეიძლება დაიშალოს სამ 

ნაწილად (ლულა, ლაფეტი, ფილა) და გადაიტანოს გათვლის ძალებით მცირე მან– 
ძილზე, შექმნილი ოპერატიული სიტუაციი მიხედვით. 

#.2.1.2. რაქრიპურ–რექნიკური მასასიათებლები 

კალიბრი, მმ 120 

ნაღმის მაქსიმალური საწყისი სიჩქარე, მ/წმ 325 

სროლის მაქსიმალური სიშორე, მ 7100 

სროლის მინიმალური სიშორე, მ #80 

ლულაში მაქსიმალური წნევა (კრეშერული)
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მუხტის ტემპერატურის 15'C-ის, კმძ/სმ“ დროს 

ვერტიკალური დამიზნების კუთხეები 
პორიზონტალ-ყრი დამიზნების კუთხეები 

თორფეხას გადაუადგილებლად 

ორფეხას გადაადგილებით 

გასროლის მასა საშტატო ნაღმ Cთ–-ით, კგ 

ტექნიკური სწრაფსროლა (დამიზნების 

'მესწორების გარეშე), გასროლა/წთ 

გათვლა–ადამიანი 

ნაღმსატყორცნას მასა საბრძოლო 

მდგომარეობაშია, კბ 

შემადგენელი ნაწილების მასა, კგ: 
ფილა 

ლაფეტი 
ლულა 

კლირენსი სავალი ნაწილის მმ 

ავტომანქანის ტიპი I443 66-15 

ნაღმსატყორცნის შემადგენლობაში შედის: 

ლულა 
ორფეხა– დგარი 

ფილა 

დამცველი 
სამიზნეს საყრდენი 

სათადარიგო ნაწილების კომპლექტი 

ინსტრუმენტებისა და ხელსაწყოების კომპლექტი 

სამიზნე MIIM–-44M 

4.2.1.3 ნაღმსარშროცინის მოწყობილობა 

გან: 

(130 
#5V--80" 

ჯ5ს 

+2ცწს 

16 

19 

5 

210 

78 

54,7 

12,8 

270 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი 2C12 და 21 (ნახ.#.86) წარმოადგენს 

გლუვლულიან, ხისტ უკუგორების მოწყობილობის არ მქონე კონსტრუქციას, 

ნაღმით ლულის წინა მხრიდან გაწყობით. იგი შედგება ხუთი ძირითადი ნაწილისა– 

– ლულისაგან; 

– ლაფეტისაგან; 

– ფილისაგან; 

– ორმაგი დატეჩვის დამცველი მექანიზმისაგან; 

– სამიზნე მოწყობილობისაგან.



/ 
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ფეეადგენელი ნაწილების ეოდყობილობა და ეუუაობა 

ნაღესარყორციის ლულა 

ნაღმსატყორცნის ლულის (ჩახ.#.88) დანიშნულებაა მიმართულება მისცეს ნაღ– 

მის ფრენას და აწარმოოს სროლა. ნაღმსატყორცნის გაწყობისათვის ნაღმი შესაბა– 

მისი მუხტებით და სტაბილიზატორით, ეშვება ლულაში ტუჩის მხრიდან. თავისი 

წონის გავლენით, ნაღმი მისრიალებს ლულის არხში ქვემოთ. თუ საცემი დაყენე– 

ბულია “ხისდთ“ მდგომარეობაში მაალებელი მუხტის მასრა მჭიდროდ მიეყრდნობა 

საცემზე. საცემის “თავის უფალ“ მდგომარეობაში ყოფნისას მასრის მჭიდროდ 

მიყრდნობა საცემზე წარმოებს სასროლი მოწყობილობის დახმარებით. 

  

  
  

                          

I 2 ა ბა ვ 
! / #7 // ბ 

სა “ 1 / 1 / - ა 

II | L – > 
ნ I შე მ 

ა ბ ) ნახ.4.88. ლულა 

1 – სახაზინო კორპუსი; 2 – ლულის მილი; 3 – საობტურაციო რგოლი; ა – თეთრი ნიშნული 

საზი; ბ, გ,  – კვადრანტისათვის ნაკაწრი; ზჭ – "შესამოწმებელი ზედაპირი; ე, უ – გაჩარ– 

სვა. 

ნაღმსატყორცნის ლულა შედგება შემდეგი ნაწილებისაგან: მილისაგან – 2, 

საობტურაციო რგოლისაგან – 3 და სახაზინო კორპუსისაგან – 1 სასროლი მოწყო– 

ბილობით. 

მილს – 2 აქეს გლუვი) სუფთად გახეხილი არხი კონუსური სოლურით (შესას– 

ვლელი კონუსით) ტუჩის ნაწილში ნაღმის ჩატენვის მოხერხებულობისათვის და 

ტუჩის ჩამონაჭერზე შესაძლო უთანაბრობის მოსაცილებლად. მილის ტუჩის ნაწი– 

ლის გარე ზედაპირზე არის შესქელება, ორმაგი დატენვისაგან დამცავი მექანიზმის 

დასამაგრებლად და მილის ტუჩის ნაწილის მტკიცებისათვის. 

სახაზინო ნაწილის შიგა ზედაპირზე არის ხრახნი ლულის სახაზინო კორპუს– 

თან შესაერთებლად და კონუსური ფერდობი რგოლური გამონაწევით. 

ლულის მილის შუა ნაწილში არის ორი რგოლური ამონაჭერი რომელშიც თავ– 

სდება ლაფეტის გარსაცმი. გარდა ამისა დამიზნების ნულოვანი ხაზის შესამოწ- 

მებლად მილზე გათვალისწინებულია შესამოწმებელი ზედაპირი – ვ, გრძივი თეთ- 

რი კაწრულა – დ და კაწრულა – გ კვადრანტის დასაყენებლად. 

საობტურაციო რგოლი 

საობტურაციო რგოლის – 3 დანიშნულებაა დენთის აირების შეკავება მილის 

და სახაზინო კორპუსის შეერთების ადგილში. ის მჭიდროდ ჩაეჭიდება მილისა და 

სახაზინო კორპუსის კონუსურ ფერდობს და კონუსურ გამონაწევს შორის.
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სასაზინო კორპუსი 

სახაზინო კორპუსი (ნახ.4:89) შედგება თვით კორპუსისაგან – 1 და სასროლი 

მოწყობილობისაგან. 

ჯედი ა 
ხედი ა 

  

ნახ.4.89. სახაზინო 

კორპუსი 

1 – კორპუსი; 2 –დამ- 

რტყმელი მექანიზმია; I 

– ფილა; 4. – შეყენე“ 
ბის მექანიზმში; უე) – 

მცოცი; ხნ – ჭანჭიკი; 7 

– ბუდე; 8 – ზამბარა; 

ყ – წკირი; 1ს – სახე– 

ლური; ა – ღარი, ბ- 
  

  
გასაღების ბუდე; გ – 

ღარები; დ - გამო- 

ნაღარი.   
სახაზინო კორპუსი იყოფა სამ ნაწილად: წინა, შუა და ქვედა. წინა ნაწილი გა– 

რედან წარმოადგეს ცილინდრს კონუსური ფერდობით. შიგა მხრიდან აქვს ხრახნი 

მილთან შესაერთებლად. შემდეგ არის ცილინდრული ნაწილი ღარებით, რომელიც 

გადადის კონუსურ ფერდობში რგოლური გამონაწევით, მასზე ედება საობტურაციო 

რგოლი. ღარების დანიშნულებაა არ გაატაროს აფეთქების აირები საობტურაციო. 
რგოლის არასაკმარისი მოჭერის დროს კორპუსის შუა ნაწილის გარე ზედაპირზე 

ამოტვიფრულია ასოები “ხს“ და “თ“, რომლებიც შესაბამისად საცემის ხისტ და თა– 

ვისუფალ მდგომარეობას აღნიშნავენ. სახაზინო კორპუსის შიგნით არის ნახვრეტი 

დამრტყმელი მექანიზმისა და ფილისათვის და გვერდითი ნახვრეტები შეყენების მე– 

ქანიზმისათვის. 

სახაზინო კორპუსის ქვედა ნაწილი გადადის ბრტყელ წახნაგებიან და გამჭოლ 

ნახვრეტებიან სფერულ ქუსლში.



შეყენების მექანიზში: 
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შეყენების მექანიზმის (ნახ.#.90) დანიშნულებაა დამრტყმელი მექანიზმის შეყე– 

  

ნახ.4.9ყ0. შეყენების შექანიზმი 

1 – კორპუსი; 2 – მცოცი; ა – 'შეყენების კორბუსი;, 4 – 

წკირი; 5 – სახელური; ხნ – ჭანჭიკი; ა – ფიგურული 

ხსრასნული ღარი; ბ, ბ – ამონაჭრები. 

ნება და გაშგება, აგრეთვე მი- 

სი “ხხისთო“ და '(ა)0ს)– 

ფალ“ მდგომარეობაში გა- 

დაყვანა. იგი შედგება კორპუ– 

სისაგან – 1, რომლის ნახვ– 

რეტში ჩადგმულია მცოცი – 

2 წკირით – # და შეყენებით 

– 3. კორპუსის გარე ზედა–- 

პირზე არის გრძიგი ღარი სა– 

ხაზინო კორპუსში წკირის 

საშუალებით მისი ორიენტა- 

ციისათვის. 

შეყენების მექანიზმის ბო– 

ლოზე წამოცმულია სახე- 

ლური – 5, იგი ჩამაგრებულია 

ხრახნით. სახელურს აქვს ამონაჭერი გამშვები ზონარის მოსაბმებლად. შეყენების 

ცილინდრულ ზედაპირზე არის ხრახნული ღარი, რომელშიც გადაადგილდება მცო– 

ცის წკირი. აწყობილი შეყენების მექანიზმი ჩაყენდება სახაზინო კორპუსის – 1 გა- 

ნივ ნახვრეტში (ნახ.#.ზზ) და ჩაიდება ჭანჭიკით – 5, რომლის შემობრუნება შეზღუ– 

დულია ორი მდგომარეობით 4+25ნაა“ და “დაკეტილია“. 

დამრტყმელი შექანიზმი 

დამრტყმელი მექანიზმის დანიშნულებაა (ნახ.4.91) მაალებელი მუხტის კაფსუ– 

ლაზე საცემით დარტყმის წარმოება. 

  

  

  

ნახ.4.91. დამრტყმელი 

მექანიზმში 

1 – სპეციალური მილისა; 

2 – საბრძოლო ზამბარა; 

ჭდ- მილისა; #“-– საცემის 

სამბარა; 5 – სასხლეტი; 

ნ – სასხლეტი; 7 – დამ- 

რტყმელი; ზ – ზამბარა;   
ს) – ჭანჭიკი. 
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ის შედგება მილაკისაგან – I, რომელშიც აწყობილია საბრძოლო ხამბარა – 2, 

სასხლეტით – § საკეტით და საკეტის ზამბარით – 8. საცემი გადის მილისის 

ნახვრეტიდან ბოლოთი კუთხით ჩახრახნილია დამრტყმელში და ფიქსირდება ჭან– 

ჭიკით – 9. აწყობილი დამრტყმელი მექანიზმი სახახინო კორპუსის განივი ნახე– 

რეტის საშუალები“ იდგმება საბრძოლო ფილის შიგა სიბრტყეში. საბრძოლო ფილა 

– ქე (ნახ.#.88) იხრახნება სახაზინო კოროპუსის ცენტრალურ ღერძულ ნახვრეტში. 

შიგნიდან საბრძოლო ფილას აქვს ბუდე რგოლური ამონაღარით, რომელიც წარ- 

მოადგეს მიმმართველს დამრტყმელი მექანიზმის მილისათვის და გამჭოლი ნახვრე– 

ტი საცემის გასავლელად. 

სასროლი მოწყობილობის მოქმედება 

საცემი სროლის დროს შეიძლება დაყენებული იყოს, როგორც ხისტ ისე თავი– 
სუფალ მდგომარეობაში. თავისუფალ მდგომარეობაში ყოფნისას სროლა წარმოებს 

გამშვები ზონარის მეშვეობით, ხოლო როცა საცემი “ხისლდ“ მდგომარეობაშია, მა– 

შინ ხდება ძირითადი მუხტის თვითჩხელეტა საცემზე, რის შედეგადაც ხდება ნაღმის 

გასროლა. 

პირველ შემთხვევაში შეყენების მექანიზმის სახელური ყენდება ასო “0)“-ს, 

ხოლო მეორე შემთხვევაში კი – ასო “'ხ“ –ს მოპრიდაპირედ (ნახ.4.ხ8), 

იმისათვის, რომ ვაწარმოოთ გასროლა როცა სახელური დგას “0)“-ზე, აუცი- 

ლებელია დაიჭიმოს სახელურზე ჩაჭიდებული ზონარი, ამასთან სახელური შემოაბ- 

რუნებს შეყენებას და შეყენების ფრთა – 12 (ნახ.#.92) იმოქმედებს სასხლეტზე –- 5, 

გამოწევს დამრტყმელს – # მილისით – 10 უკან: ამავდროულად შეყენების ფრთა – 

12 ზურგის მხრიდან გაწევს წინ მილაკს – 11. ამრიგად საბრძოლო ზამბარა – წ მიი- 

ღებს ორმხრივ შეკუმშვას. დამრტყმელის – 9 უკან სვლა და საბრძოლო ზამბარის – 

ნ შეკუმშვა მიმდინარეობს იქამდე, სანამ შეყენების ფრთა – 12 შემობრუნებისას არ 

გამოვა სასხლეტის – 5 მოდებიდან და არ მოხდება ასხლეტა. ამ მომენტში საბრძო– 

ლო ზამბარა – წ გაიჭიმება. მილისა – 10 საცემითა და დამრტყმელით – 9 მკვეთ– 

რად გადაადგილდება წინ. მილისა – 10 მიისწრაფის რა წინ დაეცემა საბრძოლო ფი– 

ლის – 8 ძირში, ხოლო დამრტყმელით – # “საცემი – 9. აგრძელებს მოძრაობას წინ 

ინერციით, გამოდის საბრძოლო ფილის – 8 სიბრტყიდან და აწარმოებს მაალებელი 

მუხტის კაფსულის ჩხვლეტას. ამ დროს იკუმშება ზამბარა – ნ. დენთის აირების 

ზემოქმედებით, საცემი – 9 გადავა საწყის მდგომარეობაში და ყოვნდება ამ მდგო- 

მარეობაში ზაბარით – წ. იმის შემდეგ რაც გამშვები ზონარი შესუსტდება, საბრძო- 

ლო ზამბარა – 7 გაჭიმვისას დააბრუნებს დამრტყმელი მექანიზმის დეტალებს საწ- 

ყის მდგომარეობაში, ხოლო შეყენების ფრთა – 12 თავიდან შევა მოდებაში დამრტყ- 
მელის სასხლეტთან – §. საცემის დასაყენებლად “ხ0სდ#“ მდგომარეობაში აუცილე– 

ბელია შეყენების სახელური – 10 (ნახ.4.89) შემობრუნდეს საათის ისრის მიმართუ– 

ლებით, მცოცის – 14 გამოწეულ ბოლოზე მიყრდნობამდე, შემდეგ ჩავწიოთ ასო 'ხ“ 

–ს მოპირდაპირედ. 

სახელურის შემობრუნებისას შეყენების ფრთა – 12 ებჯინება რა მილაკი – 11 – 

ის კბილის ამონაჭერს აგზავნის მილაკს წინ, კუმშავს ამ დროს საბრძოლო ჩზამბარას 
– 7 მცოცზე – 13 (საჭერისას უკანასკნელი მიაწოდებს დამრტყმელს – # უკიდუ–
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რეს წინა “ხისლი“ მდგომარეობაში: საცემის ზამბარა – წ იკუმშება და საცემი გამო– 

დის ფილის – 8 სიბრტყიდან. 
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ნახ.#.92. სასროლი სამარჯვის მოქმედების სქემა 

1 – შმეყენების მექანიზმის კორპუსი; 2 – სასხლეტის ზამბარა; 3 – სასხლეტი; 4 – საცემი; 5 

– სასხლეტი; სწ – საცემის ზამბარა; 7 – საბრძოლო ზამბარა; მ – ფილა; 9 – დამრტყმელი; 

ე – მილისა; 1) – მილაკი; 1ბ2.– “შეყენების ფრთა; I – მცოცი; ა – სასროლი სამარჯვი 

“თავისუვალ“ მდგომარეობაში ბ – სასროლი სამარჯვი გამვების მომენტში; ბ – 

სასროლი სამარჯკი, როცა ხდება კაფსულის დეფორმაცია; დ – სასროლი სამარჯვი “ხისდ“ 

მდგომარეობაში. 

წკირი – 2 მცოცის – 1 (ნახ.4.93) დაყენებისას შეყენების მექანიზმის კორპუს– 

ში სრიალებს შეყენების ხრახნულ ღარში. შეყენების სახელურისა და “ხ“-–ს (აღნიშ-– 

ვნა) შეთავსების მომენტში მცოცის წკირი – 2 შედის შეყენების მონაკვეთის განივ 

(სწორხაზოვან) ღარში და ფიქსირდება საცემის ხისტი მდგომარეობა. 

საცემის გადასაყვანად “სისრ“–იდან“ “თავისუფალ“ მდგომარეობაში აუცი– 

ლებელია შეყენების სახელურის – წ შემოტრიალება საათის ისრის საწინააღმდე– 

გოდ ““-ს შეთავსებამდე. სახელურის – წ შემობრუნება უნდა წარმოებდეს სახე– 

ლურზე შემოჭდობილი გამშვები ზონარის მკვეთრი გამოკვრით, ამავე დროს შემყე– 

ნებელი – 5 თავისი ხრახნული ღარით და წკირის – 2 მეშვეობით დააბრუნებს 

მცოცს – 1 საბოლოო მდგომარეობაში, ხოლო საბრძოლო ზამბარა – 2 (ნახ.4.91) და



3% 

  

ნახ.#.93. სასროლი სამარჯვი 

1 – მცოცი; 2 – მცოცს წკირი; 3 – სასხლუტი; 
(- დამრტყმელი მექა სიხმი; 5 – “შემყენებელი; 

ნ – შემყენებლის სახელური; ა და ბ – საყრდე– 

ჩამონაჭერი. ნი სიბრტყეები; ბგ–- არხები; % – 

საცემის ზამბარა – წ დააბრუნებს 

მილაკს – 11 და დამრტყმელს – 4 

“წავისუფალი“ 
(სროლის 

საცემით – 9 

მდგომარეობაში 

ყოვნებელი წარმოებისათვის). 

თუ კი რაიმე მიზეზით, სა- 

ცემი – 4 გაიჭედება უკიდურეს 
წინა “ხისი0“ მდგომარეობაში, მა– 

შინ შეყენების საყელურის შემობ- 

რუნებისას “'ხ“ მდგომარეობიდან 

“ი!” მდგომარეობაში შეყენების 

ფრთა – 12 სასხლეტთან – 5 ურ- 

თიერთქმედებით იძულებით გადა– 

იყვანს დამრტყმელს – 4 საცემით 

– 9 “თავისუფა“ მდგომარეო– 

ბაში. 

დაუ“ 

ლაფეტი–ორშფეაჯა საყრდენი ღგარით 
ლაფეტი წარმოადგენს საყრდენს ნაღმსატყორცნის ლულისათვის საბრძოლო 

მდგომარეობაში და ნაღმსატყორცნის ლულის დასაყენებელს ვერტიკალურ და ჰო– 
რიზონტალურ დამი“ ხნების კუთხეზე ლაფეტი (ნახ.4.94) შედგება ორფეხა დგარი– 

  

  
საგან – 1; საბრუნი მექანიზმისაგან – 

2; ქანჩისაგან – 3; საყელურისაგან – 4; 

ამორტიზატორისაგან – 5; გარსაცმი– 

საგან – 6; სამიზნეს დგარისაგან – 7, 

ჰორიზონტირების მექანიზმისაგან – მ; 

ამწე მექანიზმისაგან – 9; წკირისაგან 

– 10; ქანჩისაგან – 11; ფიქსატორისა– 

გან – 12; ზამბარული საყელურისაგან 

– 13; ჭანჭიკისაგან – 14; ამწე მექა– 

ნიზმის მილისისაგან – 15 და საბრუნი 

მექანიზმის მილისისაგან – 16. 

ნახ.4.9/. ლაფეტი 

1– ორფეხა დგარი; 2?2– საბრუნი მექანიზ- 

მი; 4 – ქანჩი; # – საყულური; 5 – ამორ– 

ტიზატორი; ს – გარსაცმი; 7 – სამიხნეს 

დგარი; ზ – პორიზონტირების მექანიზმი; მ 

– ამწე მექანიზმი; 10 – წკირი; 11 – ქანჩი, 

12 – ფიქსატორი; 13 – ზამბარული საყე– 

ლური; 14 – ჭანჭიკი; 15 – ამწე მექანიზ- 

მის მილისა; Iწ – საბრუნი მექანიზმის 

მილისა.
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ამორტიზატორი 

ამორტიზატორის დანიშნულებაა იმ ძალების მოქმედების შესუსტება, რომლე – 

ბიც წარმოიქმნებიან სროლისას ლულის უკუდარტყმით ლაფეტზე და სროლის შემ– 

დეგ ორფეხას დაბრუნებისას საწყის მოგომარეობაში. 

ამორტიზატორი (ჩახ./.92) შედგება ცილინდრისაგან – ს, რომლის შიგნით მო- 

თავსებულია ჭოკი – მ, მასზე წამოცმული მილისით – II, მცირე 'ხამბარით – 12, 

რგოლით – 19, საყრდენი საყელურით – 10, საყელურით – ე და დიდი ზამბარით 

– 7. ყველა ეს დეტალი ჭოკზე დაჭერილია: წინიდან ცილინდრში ჩახრახნილი მი- 

ლისით – 5, ხოლო ბოლოდან კი ჭოკის შვერილით. მილისა – 9 თვითამოხრახნის- 

გან დაფიქსირებულია საჩერი რგოლით. 

| | 2 # | . ს 

LI-–--   
       

ნახ.4.95. ამორტიზატორი 

1-– ქანჩი; მ?– საყელური I9ICC1 !13463-77; 

ჭ – კორპუსი; ს(- საყელური; 5 – მილისა; წ – 

ცილინდრი; 7 - ზამბარა; ს – ჭოკი; ე – 

საყელური; „ს – საყრდენი საყელური; . 

მილისა; I2 – ზამბარა; I4 – რგოლი; 1/4/ – ქანჩი; 

ჯ – ნახევრადგარსაცმი; Iს _ საყელური 

6.65|!.019 ICC1 6402-70 17 – ჭანჭიკი 

M6X20 ICC7 I49I-72; 18 – დამჭერი. 

  

ამორტიზატორები დამაგრებულია ნახევარგარსაცმზე – 15, ქანჩებით – 14, 

რომლებიც თვითამოხრახნისგან დაფიქსირებულია საჩერით – 18, იგი ნახევარ– 

გარსაცმზე დამაგრებულია ორი ხრახნით – 17 და საყელურით – 16. ჭოკი – 8 

ბოლოებით ჩადმულია მობრუნების მექანიზმის – 3 კორპუსის ნახვრეტში, ჩამაგრე– 

ბულია მასში ქანჩებით – 1 და საჩერი საყელურით – 2. 

გასროლისას, უკუდარტყმის შედეგად ლულა გარსაცმითა და ამორტიზატორის 

ცილინდრებით – ნწ გადაადგილდება უკან, ხოლო ორფეხა მობრუნების მექანიზმითა 

და ჭოკებით – 8 ინერციის ძალით დარჩება ადგილზე. გასროლის შემდეგ ზამბარები 

გაიშლებიან და გამოწევენ ორფეხას უკან, ხოლო ლულა გრუნტის საყრდენი ფილის 

დრეკადი წინააღმდეგობის მოქმედებით გადაადგილდება წინ. ორფეხას მოძრაობა 

უკან და ლულის წინ ამორტიზირდება მცირე ზამბარებით რომლებიც იკუმშებიან 

რგოლებსა და მილისებს შორის. 

გარსაცმი 
გარსაცმის (ნახ.4.96) დანიშნულებაა ლაფეტის შეერთება ლულასთან და შედგება 

ნახევარგარსაცმისაგან – 1 და ნიშნულისაგან – შ, რომლებიც ერთმანეთთან შეერ– 

თებული არიან ღერძით – 18 საყელურით – 1ნწ და ჭილიბყურით – 17.



  
  

      
      

  

ნას.4.9ნ. გარსაცმი 
1– ნახეყრადგარსაცტმი; 2? ჭანჭიკი; სლ ნიშნული; #(- მუმტა; 5 – მილისა; ს –- ღერძი; 7 

– სახელური; ზ – საყელური; ყ – ზამბარა; 10 – ჭიქა; 1 – მილასა: 12 – ღერძი; 1) – 

საფენი; 14 – ქანჩი MIL6XI,5 ICC75916-70; 15 – საყელური I6 ICღCC 1 13463-77; Iს – 

საყელური სI2 ICC1I” 1!10450-78; 17 – ჭილიბყურა 3,2X25 ICC1397-79; 18 – ღერძი 

22–12XX100 10CC7 9650-71; 19 – თეფ მისებური ზამბარა; ა – ნიშნულის საყრდენი; ა – 

ნიშნულის მოდების ღარი. 

ლულაზე გარსაცმის დამაგრება ხდება მომჭერით. იგი შედგება ჭანჭიკისაგან – 

2, მუშტასა – 4 და მილისაგან –5 რომლებიც ერთმანეთთან შეერთებული არიან 

საფენებით – 1წ და ღერძებით – 12. მილზე – 5, რომლის შიგნითაც ჩამხშობით და 

საყელურით – 8 მოთავსებულია ზამბარა – 9, წამოცმულია სახელური – 7. აწყო- 

ბილ მდგომარეობაში სახელური – 7 შეჩერებულია ღერძით – წ, მასზე დავალცუ– 

ლი მილისით – 11. მომჭერის ჭანჭიკი – 2 დამაგრებულია ნახევარგარსაცმის ყუნწ- 

ზე ორი თეფშისებური ზამბარის – 17 და ქანჩის – 1/ დახმარებით, რომელიც 

თვითამოხრახნვისაგან დაცულია საჩერი საყელურით – 15. ქანჩი – 1# და თეფში- 

სებური ზამბარები – 17 ასევე ემსახურება გარსაცმის მოჭერის რეგულირებას. მო– 

ჭერის სახელური – 7 დახურულ მდგომარეობაში ფიქსირდება ღარებში “ბ“, რომ- 

ლებშიც შედის ღერძის – ნ თავი მილისით – II. 
ლაფეტის მისაერთებლად ლულასთან აუცილებელია წამოეცვას ნახევარგარ– 

საცმი – 1 ლულის ქვემოდან (რგოლურ შვერილებს შორის), ამორტიზატორი დავი- 

კავოთ ჩამოვარდნისაგან, წამოეგოს ლულაზე ნიშნული – ვ, ჩამოეცვას მომჭერის 

მუშტა ნიშნულის საბრჯენზე “ა“, შემოვაბრუნოთ სახელური – 7 ლი მბზე მიბრჯე– 

ნამდე და შევიყვანოთ ღერძის თავი – წ მილისით – 11 ნიშნულის – 4 ჩაბმის ღარში 

“ტ“. 

გარსაცმის გასახსნელად აუცილებელია დავაჭიროთ სახელურზე – 7 იმდენად, 

რომ ღერძის – წხ თავი მილისით – 11 გამოვიდეს ნიშნულის – ჰ ჩაბმის ლარიდან 

“ბ“, რის შემდეგაც გადაიწევა სახელური – 7, შემეგ კი ნიშნული – 3.
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საბრუნი მექანიზმი 

საბრუნი მექანიზმი (ნახ.#.97) განკუთვნილია ჰორიზონტალურ სიბრტყეში ხუს- 

ტი დამიზნებისათგის. 

! 2 

  

      

    ნახ.#.97. საბრუნი მექანიზმში 
1 – კორპუსი; ?- გარსაცმი; 43 – ხრახნი; 

ს- სახელური; 5 – წკირი 6X40 ICCV7 

3129-70; ს – საყელური; 7 – მილისა; 

ზ – ქანჩი; სყ - ზამბარა; 10 – მილაკი; 

II – ქანჩი; I1 – საყელური; I – საცო– 

ბი; 14 – მილი; (5 – საზერი I.2.M.#46 

ICC7 19853-74; Iს – სრასხი; 17 – სა– 

ხელური; I – საყელური; (9 – სრახნის 

M6X10.36.019 |ICCXჯ' 1I7473-72; ბ – ნახვრეტები ამორტიზატორის ჭოკებისათვის; ტბ – 

ნახვრეტი სამიზნეს დგარისათვის. 

  

საბრუნი მექანიზმი დამონტაჟებულია კორპუსში – 1. კორპუსის მარჯვენა 

ყუნწში ჩადგმულია გარსაცმი – 2 მილაკით – 10. გარსაცმში ჩაწნეხილია მილისა 

– 7. გარსაცმის – 2 შიგნით კორპუსის მარცხენა ყუნწში ჩადგმულია მილი – I4 

საცობით – 13, ზამბარით – 9 და ქანჩით – მ. 

მილი – 14 კოროპუსის მარცხენა ყუნწში ჩამაგრებულია ქანჩით – 11. ამოხ– 

რახნვისაგან ქანჩი დაჭერილია საჩერი საყელურით – 12. მილში – 14 და ქანჩში – 

ზმ ჩახრახნილია ხრახნი – 3. გარსაცმიდან გამოწეული ხრახნის ბოლოზე წამოგე– 

ბულია საყელური – წ და სახელური – 4, რომელიც დამაგრებულია ხრახნზე წკი– 

რით – 89. 

ქანჩი – ზ და ზამბარა – 9 განკუთვნილია მობრუნების მექანიზმის მკვდარი 

სვლის აღმოსაფხვრელად. ქანჩი – 8 (ჭრა ა-ა) თავისი შვერილებით შედის მილის 

– 14 გრძივ ამონაჭერში, რითაც იზღუდება მისი მილის – 14 მიმართ შემობრუნება. 

მობრუნების მექანიზმის კორპუსს, ამის გარდა აქვს ორი ნახვრეტი “ბ“ ამორტიზა–
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ტორის ქოკებთან შესაერთებლად და მარჯვენა ყუნწის მხრიდან კი მშემაღლება ნახ– 

ვრეტებით “ბ“ რომელშიც ხრახნით – Iს მაგრდება სამიჩნის დგარი. სამიზნეს დგა– 

რის ჩამაგრება მოსაბრუნებელი მექანიზმის კორპუსში ხორციელდება სახელურით 

– 17, რომელიც ამოხრახნისაგან დაჭერილია საყელურით – 18 და ხრახნით – 19. 

მობრუნების მექანიზმის მუშაობა ხორციელდება შემდეგნაირად. სახელურის – 

4 ბრუნვისას ბრუნავს ხრახნი – 3. ხრახნი, მილში – I# ღა ქანჩში – 8 ჩახრახნ- 

ვისას, ან მათგან ამოხრახნვისას გადაადგილებს მარჯვნივ ან მარცხნივ (სახელურის 

ბრუნვის მიმართულების მიხედვით) მობრუნების მექანიზმის კორპუსს ამორტიზა– 

ტორებით, გარსაცმით და ლულით ამწე მექანიზმის კორპუსის მიმართ, რითაც 

მიიღწევა ნაღმსატყორცნის ჰორიზონტალური დამიზნება. მობრუნების მექანიზმის 

ხრახნული წყვილის შესაზეთად საცობზე – 13 დაყენებულია საზეთი – 15. 

სამიზეს დგარი 

სამიზნეს დგარის (ნახ.4.98) დანიშნულებაა სამიზნეს დამაგრება და ზუსტი ჰო– 

რიზონტირება. ნაღმსატყორცნის ბატარეის პარალელურ მარაოდ განლაგებისას ის 

იძლევა ურთიერთ ვიზირების საშუალებას, როდესაც აუცილებელია,რომ ყოველი 

ნაღმსატყორცნის დამიზნებული იყოს ძირითადი ნაღმსატყორცნის სამიზნეზე. 

1. " 10 ა ა-ა 
7 18 

  
  

  

  
        

ნახ.#.9ზ. სამიზნეს დგარი 

1 – დგარი; 2 – ჩანგალი; 3 – კორპუსი; # – ზამბარა; წ – ღერძი; ნ – თამასა, 7, II – 

სრახნი; ზ – ცალული; ა) – გარეჭილიბი; Iს – სახელური; 12 – წკირი II92,,X20 CC 73- 

2234-80; 13,,ზ – წკირები 51I192;,X20 CC73-2234-80; 14 – ზამბარა; 15 – სახელური; 16 
– წკირი 4X30 ICC73129-70; 17 – სრასნი M6X10 ICCX 17475-72; 1) – წკირი
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5II02,,X25 CXC13-2234-80; 2ს – რგოლი 28.6.65! ICCI I390-68მ; ა – სამიზნეს 

დასამაგრებელი ნახვ–რეტი. 

სამიზნეს დგარის – ! ზედა ბოლოზე ჩანგლის – 2 ნახვრეტში მონავსებულის 

კრონშტეინის კორპუსი – 4. ჩანგალი – 2 დგარში – 1 ჩამაგრებულია წკირით – I9. 

კრონშტეინის კორპუსში – 3 შიგნით მოთავსებულია ღერძი – 5 კონუსური თავით 

და ზამბარა – #4. ღერძის ბოლოზე მოთავსებულია სახელური – 19, რომელიც და– 

მაგრებულია წკირით – 1ზ. სახელურს – 19 შემობრუნებისას წკირი – I3 სრია– 

ლებს კორპუსის ფიგურულ ამონაჭერში და გადაადგილებს ღერძს – ე კრონშტეი– 

ნის კორპუსის გასწვრივ. სამიზნე ღერძით დგება ნახვრეტში “ა“ ისე, რომ სამიზნეს 

ღერძის წკირი შეგიდეს კრონშტეინის კორპუსის – პ თავის ჭრილში, რის შემდეგაც 

სახელურს შემოატრიალებენ მარჯვნივ. ამ დროს კონუსი ზამბარის ზემოქმედებით 

შედის სამიზნეს ღერძის ამონაჭერში და იჭერს სამიზნეს. 

ცალული – 8, რომელიც კრონშტეინის – 3 კორპუსთან შეერთებულია წკი– 

რით – 16 ხრახნის – 7 საშუალებით შემობრუნდება ჩანგალში – 2.ხრახნი – 7 თა– 

ვისი სფერული ნაწილით ებჯინება ხრახნს – 11, რომელიც ჩახრახნილია ცალულღის 

ნახვრეტში ჩადგმულ გარეჭილიბში – მ. თამასა – ნწ ჩანგალში ჩამაგრებულია ორი 

ხრახნით – 17. ხრახნის თავისუფალ ბოლოზე ჩამოცმული წკირით – 12 დამაგრე– 

ბულია სახელური – 10. სამიზნეს ჰორიზონტირება ხორციელდება სახელურის – 10 

ბრუნვით. ხრახნი – 7 ბრუნვისას გაივლის გარეჭილიბს – 9, ხრახნულ ნახვრეჯზს 

და გადასცემს მას ღერძულ გადაადგილებას, რის ხარჯზეც ხდება ცალულის 

კორპუსის – 3 და სამიზნეს რხევა ღერძის – 95 მიმართ, რომელიც პარალელურია 

ლულის არხის ღერძის. შეერთებებში ფოლხვის აღმოფხვრას ახორციელებს ზამბა– 

რა – 14. 

მობრუნების მექანიზმის კორპუსში დგარის ზევით გადაადგილება შეზღუდუ– 

ლია რგოლით – 20. 

ორფეხა–დგარი 

ორფეხა –დგარი (ნახ.#.99) შედგება მილისაგან დამზადებული ორი ფეხისაგან: 

მარჯვენა – 1 და მარცხენა – #, ამწე მექანიზმისაგან – ეშ და ჰორიზონტირების 

მექანიზმისაგან – §. 

ქვედა ნაწილში ფეხები ბოლოვდება სახნისით “ა“, ხოლო ზემოთა ნაყწალშყი 

ჩანგლებით “ბ“. ფეხების ჩანგლები ღერძით – ნ სახსრულად შეერთებულია ამწე 

მექანიზმის კორპუსთან – 3. ღერძი – ნ თვითამოხრახვნისაგან დაჭერილია საჩერი 

ხრახნებით – 7. საბრძოლო მდგომარეობაში ორფეხას ფეხების გაშლის შეზღუდ– 

ვისათვის არის გათვალისწინებული საყრდენი – 2, ისინი მიდებულია ჩანგლების 

მოკლე გვერდებზე. მარცხენა ფეხზე – 4 მიდებულია ღერძი – 143, რომელზეც 

ქანჩით – ზ და საჭერი ხრახნით – 9 დამაგრებულია ჰორიზონტირების მექანიზმი – 

5. ჰორიზონტირების მექანიზმი შეერთებულია ამწე მექანიზმის კორპუსთან ჩანგ– 

ლით – 16 და სახელურით –- 11.
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ა      

ნახ.4.9Vყ. აწყობილი ორფეხა დგარი 

L- მარჯვენა ფეხი; 2-– საყრდენები; ვ ამწე მექანიზმი; ი – მარცხენა ფეზი; “ო–“ 

ზონტირების მექანიზმი; ნ – ღერძი; 7 – სრასხს M6X16 ICC7' 1470-75; ს – ქა 5 

სრასნი M6X8 ICXC+X 1476-75; 11 – სახელური; 12 – საყურე; 13 – ღერძი; 14 – ფიქსატო- 
რი; 15 – საცობი; 16 – ჩანგალი; 17 – ზამბარა; 18 – საყურე; ა – სახნისი; ბ – ჩანგალი.



3ი: 

ამწე მექანიზმი 

ამწე მექანიზმის დანიშნულებაა ნაღმსატყორცნის ლულის ამაღლების გუთხეე“ 

ბის (ცვლილება სროლის რეჟიმის მიხედვით. 

ამწე მექანიზმში (ნახ.#.100) აწყობილია კორპუსში – 2/, რომელიც წარმოადგენს 

საკუთრივ კორპუსს გრძელი გარსაცმით. კორპუსის გვერდით ნახყრეტში ჩადნეხი- 

ლია მილისა – 7, რომელზედაც კორპუსის შიდა მხრიდან ჩამოცმული» საკომჭენსა– 

ციო საყელური – #1. მილისაში – 7 მქნევარით ჩასმულია კბილანა – #. კბილანის – 

# მქნევარაზე ჩამოცმულია საკომპენსაციო საყელური – 95 და წკირი – წ დამაგ– 

რებული სახელურით – ყ. 

28 ჯა | ა   

    
  

  

  

  
    ნახ.4.100. ამწე მექანიზმი 

1- რგოლი C7 66-49-6 ICIXC72889- 

72; 2? – საყელური; 4 – შილისა; 4 – 

  

  
კბილანა; § – საყელური; ს – წ კირი 

6X40 I1CC7 3129-70; 7-– მილისა; 

ზ .– საყელური; ს – სასელ-ყრი; Iს –     
  მილისა; 11 – წკარი; I1ამ – ბურთულა– 

1II4,3 მპ #7 ICღCI 3722-60; IL – 

საყრდენი; 14 – ქანჭიკი 3MX10 

ICC177798-70; I – სადები; 17. – 
საყელური 6.65.|.0|9. /CC7 6402- 

70; Iს – დამჭერი; IM _ ქა: "ს – 

ქუსლი; 2! – ჩამწმობი საცობი; 92? – 
ხრახხი; 23 – წამყვანი მილი; 26 – 

კორპუსი; 25 – კბილანა; 2ს – წკირი 

5უIნ2,X20 0C1 3-2234-80; 27 – 
სუფი; 28% – მილისა –მენჯი 

    

              
სახელური შესდგება საკუთრივ სახელურისა და ხიდისაგან. კორპუსის ქვედა 

ნაწილში ჩაწნეხილია მილისა – 10, რომელიც წარმოადგენს წამყვანი მილის – 24 

ქვედა საკისარს. მილი – 23 ამწე მექანიზმის კორპუსის შიგა ნაწილშია მოთავსე– 

ბული. მილის ზედა ნაწილზე წამოგებულია კბილანა – 29, რომელიც დამაგრებუ– 

ლია წკირით – 2წ. კბილანა – 20 ჩაწნეხილია მილისაში – 3, რომელიც წარმოად - 

გენს წამყვანი მილის – 23 ზედა საკისარს. კბილანა – 2 იმყოფება მოდებაში 
კბილანასთან – #. წამყვანი მილის შიგნით ჩადგმულია მილი–მენჯი – 28, რომელ– 

შიც ჩახრახნილია ხრახნი – 22. მილ–მენჯს – 28 ზედა ნაწილში აქვს კინტი ნათა–
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ლით, რომელიც «ყიქსირებს სახელურის სწორ მდგომარეობას ნაღმსატყორცნის 

გადაყვანისას საბ”იძოლო ან საველე მდგომარეობაში. ხრახნის ქვედა ბოლოში ჩას- 

მულია ქუსლი – 20 ბურთულით – 12, ხოლო ქვედა ბოლოს გარე ხედაპირჩე წა- 

მოგებულია ჩამხIიბი საცობი – 21. ხრახნი ქესლით და ჩამხშობი წკირიი, – II 

შეერთებულია წMყვან მილთან – 29, და ქუსლითა და ბერთულით ებჯინება საყ– 

რდენის – 1 სათებს – I9, რომელიც ჩახრახნილია კორპუსის – 2#4 გარსაცმში. 

საყრდენი – 13 თითამოხრახვნისაგან დაცულია ჭიქით – 19, ორი ჭანჭიკით –- M 

და საყელურით – 17, 

ამწე მექანიზმის კორპუსის ზედა ნაწილში ჩახრახნილია სახურავი – 27, რო- 

მელიც თვითამოხრახვნისაგან დაცულია დამეერით – 18. საჩერი დამაგრებულია 

კორპუსზე ორი ჭასჭიკით – 14, დაფიქსირებულია საყელურებით – 17. სახურავი – 

27 იხრახნება ისე, რომ მილ–მენჯს – 28 ხრახნით – 22 გააჩნდეს აუცილებელი 

ფოლხვა–რხევა ღერძული მიმართულებით და რომ წამყვან მილს – 24 ჰქონდეს 

თავისუფალი ბრუნვის საშუალება. ხახუნის შესამცირებლად და კბილების მოდების 

რეგულირებისათვის კბილანას – 25 და სახურავს – 27 შორის დაყენებულია სა- 

კომპენსაციო საყელური – 2. მთელი მექანზმის შიდა დეტალების გაჭუჭყიანების 
ასაცილებლად სახურავის – 27 რგოლურ ამონაჭერში ჩადგმულია ქეჩის რგოლი – 
1. მილი–მენჯი – 28 ზედა ნაწილით მიხრახნილია მობრუნების მექანიზმის – 10 

გარსაცმის მილაკსე და დამაგრებულია წკირით – 6 (ნახ.#.9#/). ასეთი სახით მობ– 

რუნების მექანიზმს ხისტად უერთდება ამორტიზატორს. სახელურის – 9 ბრუნ- 

ვისას, ბრუნავს კბილანა – # და მასთან მოდებაში მყოფი კბილანა – 25 წამყვანი 

მილით – 23. მიითან – 23 ერთად ბრუნავს მასზე დამაგრებული ხრახნი – 22. 

მილი–მენჯი – 7ს, შეერთებული მობრუნების მექანიზმის მილისასთან – I0 

(ნახ.#.96) არ ბრუნავს, არამედ გადაადგილდება ხრახნზე ზემოთ, ან ქვემოთ, რითაც 

იცვლება ნაღმსატყორცნის ლულის აწევის კუთხე. 

ჰორიზონტირების მექანიზმი 

პორიზონტირების მექანიზმი (ნახ.#.101) აწყობილია კორპუსში – I. კორპუსის 

შიგნით მოთავსებულია მილი – 2 ქანჩით – 3 და ხრახნით – II. 

            

  

     
15 

      

   
   I 7       | 

! 
' 

ჰ 

    

ნახ.#.101. პორიზონტირების მექანიზმში 

1 – კორპუსი; 2 – მილი; 3. – ქანჩი, 4 – წკირი 4X30 ILCC73129-70; 5 – საზეთი 1.2.X4 

ICC719853-74; ს სახელური; 7 – ქანჩი; ზ – ქანჩი; 9 – საყელური; 10. – ყური; II – 

ხრახნი; 12 – წკირი 411-2;,X40 CC7 3-2234-80; I) – მილისა; სჩ – ჩანგა თრ; 15 – წკირს 

3IIს2;,XI2 CC 3-2234-80.
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მილს აქვს საშუალება გადაადგილდეს კორპუსში – 1. იგი ქანჩით – #4 მოჭი– 

დებაში შოდის ხსნართან – 11, რომელიც ღერძული გადაადგილებისაგან დაცულია 

საყელურით – 9 და ქანჩით – 8. კორპუსიდან გარეთ გამოწეული ხრახნის ბოლო– 

ზე წამოგებულია სახელური – წ. იგი დამაგრებულია წკირით – #. მიდის – 2 

მარცხენა ტორსზე ჩახრახნილია ჩანგალი – I#, ჩამაგრებული წკირით – 12. მილის 

– 9 მაქსიმალური გამოწევა კორპუსიდან – | შეზღუდულია მილისით –. IM. 

ჰორიზონტირების მექანიზმი ჩანგლით ჩამაგრებულია ამწე მექანიხმის – 3 

კორპუსზე სახელურით – 11, ხოლო ყუნწით – 17 ორფეხას ფეხზე ქანჩით – 8 და 

ხრახნით – 9 (ნახ.#.99). სახელურის – ნ ბრუნვისას (ნახ.4.101) ბრუნავს ხრახნი – 

11. ხრახნი იხრახნება ქანჩში – 9, გადაადგილებს მილს – 2 ღერძულად კორპუსში 

– 1 და შემოაბრუნებს ამწე მექანიზმს, მასთან ერთად ამორტიზატორს ლულით 

ღერძის – 6 მიმართ (ნახ.#.99). 

ჰორიზონტირება მოწმდება სამიზნეს განივი თარაზოთი. ჰორიზონტირების მე– 

ქანიზმის ხრახნული წყვილის შესაზეთად ხრახნის – 11 ტორეცზე დაყენებულია 

საზეთი – წ. ორფეხას ფეხების დაკეცვისას “საველე“ მდგომარეობაში ჰორიზონ– 

ტირების მექანიზმი – 5 (ნახ.4.99) მოიხსნება ამწე მექანიზმიდან – #4 დაიწყობა 

ორფეხას ფეხებთან და დაფიქსირედება მასზე ფიქსატორით – I1#. 

საყრდენი ფილა 

საყრდენი ფილის (ნახ.#.102) დანიშნულებაა ნაღმსატყორცნის სროლისას წარ– 

მოქმნილი უკუგების ძალის გადაცემა გარუნტზე და მისი მდგრადი მდგომარეობის 

უზრუნველყოფა. 
”     

ნახ.4.102. საყრდენი 

ფილა 

1 ზედა ფურცელი. – 
საყრდენი; 2- წიბო; I – 

საყრდენი ჭიქა; 4 – ღე– 

რო; 95 – წკირი; ს – პცი- 

რე წიბო, 7-– სუქტორი; 

ზ- საყრდენი; ს – სახე- 

ლურები; II, II – კავები; 
ა – სფერული ბუდე; ბ. – 
ღარი. 

ფილა წარმოადგენს ფურცლოვანი ფოლადისაგან შენდუღებულ კონსტრუქ- 

ციას. შედგება ერთმანეთთან მიდუღებული ზედა ფურცლისა – ! და საყრდენი 

ჭიქისაგან – ვ. მისი სიხისტის და სიმტკიცის უზრუნველსაყოფად ზედა ფურცელსა 

და საყრდენ ჭიქაზე – 3 ქვემოდან მიდუღებულია წიბოები – 2 ნაფენებით და 

სექტორებით – 7. ფილა წიბოების დახმარებით ჩაეჭიდება გრუნტს. საყრდენ ჭიქას 

აქვს სფერული ბუდე – ა საყრდენი ფილის ლულასთან შესაერთებლად. ფილის



406 

ზედა ფურცელზე მიდუღებულია ოთხი სახელური – 9 ფილის გადასატანად, ორი 

საყრდენი – ზ და კავი – 10 ფილის საველე დამაგრებისათვის სავალ ნაწილზე და 

ორი კავი – (1) გამშვები ზონარის მიმართველად. 

საყრდენი ფილის დაყენების სახეები ნაჩვენებია ნახ.#.103–ზე, 
0
.
0
0
0
0
0
0
0
9
 

      

საIIC(Iა 

0
0
0
0
5
0
0
5
0
 

რ
ი
)
 

5
6
5
6
0
 

ღ
ღ
 

  

ს ,:Iარ,სს :5რ2 XVM.CV(I 

    

ნახ.4#.10ქ. საყრდენი 

ფილის დაყენების 

სახეები 
ა – საყრდენი ფილის 

სწორად დაყენება; 
ბ – გრუნტის გამაგრება 

ხის კოჭებიი:; 

გ- გრუნტის გამაგრება 

კოჭების კონუსური ჩასშიი:; 

დ გრუნტის გამაგრება 

საყრდენი ფილის ქვეშ 
წკირების ლეიბის “შექმნით; 

8 – ფილის დაყენება 

სწორკუთხოკვან ხის 

მორებისაგან შე კრულ 

ყუთში.
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ორმაგი გაწყობისაგან დამცავი მექანიზმი 

ორმაგი გაწყობისაგან დამცავი (ნახ.#.10/) გამორიცხავს ნაღმსატყორცნის 

გაწყობას მეორე ნაღმით, თუ კი პირველი ნაღმი იმყოფება ლულაში. ის მაგრდება 

ლულის ტუჩის ნაწილზე. საჭიროა დამახსოვრება, რომ თუ გამწყობი გასროლის 

დროს მიიტანს ლულის ტუჩთან მორიგე ნაღმს, შესაძლებელია მოხდეს ორი ნაღმის 

შეტაკება და მათი გახეთქვა ლულის ტუჩთან. 

ბ 

  

      

    

  

ნახ.4.104. ორმაგი 

გაწყობისაგან დამცავი მექანიზმი 
1 – კორპუსი, 2?2- დამცავი შექანიზმი; 

3 – ნიჩაბი; 4, 5, 20 – საჩერები; ხ, 7, 

1, (1 – სამბარები; § – საჩყრების 

ღერძი; ს, 1ს – სრახნი; Iს – საყე– 

ლური; II – რგოლი; I? – დამჭერი; II 

– სახურავი; Iს – ნიჩბ.ს ღერძი; I7 – 

გაჭრილი რგოლი; 1ზ – ქანჩი; 2I – ჭანჭიკი M6X10 ICC17805-70; 22 – საყულური 6 

ICC713463-74; ა, ბ – საჩერების მხარი; ბზ – კორპუსის კბილი. 

   

  

1 

დამცავის მოწყობილობა და მისი მუშაობა 

დამცავი შედგება კორპუსისაგან – 1 და ორი დამცავი მექანიზმისაგან-– 2. კორ– 

პუსი – 1 წარმოადგენს ცილინდრს შემაღლებით, რომლის ზედა ნაწილში ამოღე– 

ბულია ოთხი ამონაღარი. ამათგან ორი ემსახურება დამცველი მექანიზმის განლა– 

გებას, ხოლო ორი სროლის დროს დენთის აირების გამოსვლას. კოროპუსის ქვედა 

ნაწილზე არის ხრახნი, ქანჩის – 18 ჩასახრახნად და შიგა რგოლური შვერილი, 

რომლითაც კორპუსი დამაგრებისას ებჯინება ნაღმსატყორცნის ლულის ტუჩს. 

დამცველი მექანიზმი შედგება ნიჩბებისაგან – შ, რომელთა თავისუფალ ბოლო– 

ზე დამაგრებულია არამბრუნავი ღერძი – 8, ორი ორმხრიანი საჩერი – 4 და 9, დაჭე– 

რილი გრეხვის ზამბარებით – წ და 7. ზამბარის ბოლოების განლაგებისათვის ღერ– 

ძში – 8 ამოღებულია გრძივი ღარი. დენთის აირების მოქმედებისაგან ზამბარები 

დაცულია რგოლით – 11. ღერძში – მ ჩახრახნილია ხრახნი – 9, რომელიც იჭერს 

დამცველი მექანიზმის დეტალებს აწყობილ მდგომარეობაში. ხრახნი – 9 თვითა- 

მოხრახვნისაგან დაცულია საყელურით – 10. დამცველი მექანიზმები დაყენებ-ელია 

დამცავის კორპუსში ბრუნავ ღერძებზე – 1ნ და დაზამბარებულია გრეხვის ზამ– 

ბარებით – 1# და 15. ზამბარებს შეყენებულ მდგომარეობაში აჩერებს დამჭერები –
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12. შემაღლებები, რომლებშიც განლაგებულია დამცველი "მექანიზმების ზამბარები, 

გარეთა ტორეციდან დახურულია სახურავებით – 11. მათში გაკეთებულია ნახვრე– 

ტები, რომლებშიც შედის დამჭერის – 12 შვერილები და ამით იჭერენ მას დამცვე– 

ლის კორპუსიდან გამოგარდნისაგან. 

ლულის ტუჩის ნაწილზე დასამაგრებლად დამცველს აქვს ქანჩი – 18 და გაჭ- 

რილი რგოლი – 17. თვითამოხრახვნისაგან ქანჩი დაჭერილია ზამბარული საჩერით 

– 20, რომელიც თავისი კბილებით შედის მოდებაში ქანჩის – 18 კბილებთან. ზამბა– 

რული საჩერი – 20 დამაგრებულია კორპუსის შემაღლებაზე ორი ჭანჭიკით – 21. 

ხრახნის – 19 დახმარებით საჩერი გამოდის ქანჩის – Iზ მოდებიდან. 

ნაღმსატყორცნის გაწყობამდე დამცავი მექანიზმის დეტალები იმყოფება საწყის 

მდგომარეობაში. ამ დროს ნიჩბები 42:0ა“ მდგომარეობაში დაჭერილია საჩერებით, 

რომელთა მხრები – ბ შედის მოდებაში კორპუსის კბილთან – გ, ხოლო მხრები – ა 
განლაგებულია გასაწყობილი ნაღმის მოძრაობის გზაზე ისე, რომ არ ეწინაალმდე– 

გება დენთის მუხტის და ნაღმის სტაბილიზატორის თავისუფალ გავლას. 
გაწყობისას ნაღმი საკუთარი წონის მოქმედებით ეშვება ლულის არხში, აჭერს 

საჩერის მხრებზე – ა მრუდხაზოვანი ზედაპირით, დასძლევს ზამბარების – წ და 7 

წინააღმდეგობას, შემოაბრუნებს მათ ღერძზე – 8, გამოიყვანს მხრებს “ბ“ კორპუ– 

სის კბილთან მოდებიდან. ამასთან ნიჩბები ზამბარების – 1# და 15 მოქმედებით შე– 

მობრუნდებიან და იჭერენ მდგომარეობა “ჩაკერილი“. ისინი ნაწილობრივ გადაკე– 

ტავენ ლულის არხს და ამით ეწინააღმდეგებიან ნაღმსატყორცნის ხელმეორედ გაწ-– 
ყობას ნაღმით. 

გასროლისას ნაღმის წინ გამოღწეული აირები გადაადგილებენ ნიჩბებს და 

ათავისუფლებენ ლულის არხს ნაღმის გასაგლელად. ნიჩბების შემობრუნება ხორცი– 

ელდება მათ მიბრჯენამდე კორ– 

პუსზე და შეადგენს 180'-ზე ცო–- 

ტა მეტს. ნიჩბების შემობრუნების 

დროში ნაღმი ასწრებს დატოვოს 

ლულის არხი, დამცველის მოძ– 

რავ დეტალებთან კონტაქტში 

შეუსვლელად ბრუნდებიან რა 

ზამბარების – 14 და 15 მოქმე– 

დებით ნიჩბები საჩერებით გამოე– 

დებს დამცველის კორპუსის 

კბილზე და დგება გაწყობის წინა 

  

საწყის მდგომარეობაში, 

ნას.4.105. დამცავი მექანიზმის ზამბარების დამცავი მექანიზმის ზამბა– 
რების აყენება ნაჩვენებია დაყენება ე ღდაყესე ეხე 
ნახ.4.105–ზე. 

1 – საჩერების ღერძი; 2 – მარცხენა საჩერი; ჰ – მარცხენა ზამბარა; #4 – საყელური; 5. – 

დამცავი რგოლი; ნ – მარჯვენა ზამბარა; 7 – მარჯვენა საჩერი; ზ – საყრდენი საყელური; 9 

– სრახნი; 10 – გრძივი ღარი; 1) და 12 – ნახვრეტები; I, და 1# – ზამბარების ბოლოები; 15 

და 16 – ზამბარების მიკა ბოლოები.



  

      

ნახ.#.106. საიარაღო კოლიმატორი X#-I 

1 –– ბლენდა; 2. – საჭვრეტი; ჭ – თარაზო–დონე; 

(- სარკე ჩარჩოთი; 95 – მისაერთებელი; ნ – გა– 

ნათების ვაზნა; 7 – მომჭერი ხრახნი; ზ – სამფეხა; 

9 – დამჭერი; 10 – საიარაღო კოლიმატორი; II – 

სფერული ქუსლი; I2 – მქნევარა. 
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სამიზნე მოწყობილობა 

სამიზნე მოწყობილობის და“ 

ნიშნულებაა ნაღმსატყორცნის 

ლულის მიმართვა გასანადგურე- 

ბელი ობიექტისკენ. ის შედგება 

ნაღმსატყორცნის ოპტიკური სა–- 

მიზნისაგან M/IIM-44M, საია–- 

რაღო კოლიმატორისაგან #-I და 

საპოლკო ნაღმსატყორცნების გა– 

სანათებელი ელსაწყოებისაგან 

#4XVV-IIM2M. 

საიარაღო კოლიმატორის სა– 

ერთო ხედი ნაჩვენებია ნახ.4.10ს – 

ზე, ხოლო ოპტიკური სამიზნის 

MIIM-44M-ის ოპტიკური სქემა 

ნაჩვენებია ნახ.4.107-–ზე. 

სამიზნეს MIIM-44M-ს ძირითადი ტექნიკური მონაცემები 

გადიდება 

მხედველობის არე 

გასასვლელის გუგის დიამეტრი 

გარჩევის უნარი არა უმეტეს 

2,55ჯერ 

ყ მმ 

ქე“ 

ჭვრეტის ხაზის მობრუნება ჰორიზონტალურ სიბრტყეში 360" 

საჭვრეტის გორვის კუთხე ვერტიკალურ სიბრტყეში +20) 

აწევის კუთხის დიაპაზონი 

დონის დანაყოფის ფასი 

სამიზნიეს მასა 

სამიზნეს მასა 

ფუტლიარში სათადარიგო ნაწილებით 

- 

ჭ ' ლაბა 

5C 

ვყ--ყ0ს 

0,819 პგ 

1,98 კგ 

ნახ.107. ოპტიკური სამიზნის 

MIIM/-44M/ –ის სქემა 

1 ობიუქტივი; 2 – პრიზმა; 3 – დამცა– 

კი მინა; 4 – ბადე; 5 – ოკულარი.



CI!!! 

ოპტიკური სამიზნე 

ომტიკური სამიზნე MIIM-44M. შედგება ორი ძირითადი ნაწილისაგან: საჭვ- 

რეტი- კუთხის საისაგან და კუთხის ასაწევი მექანიზმისაგან. სამი ხნეს საჭერე–- 

ტი ემსახურება საCსატყორცნის დამასნებას ჰორი'ხონტალურ სიბრტყეში და შედ- 

გება კორპაუსისაგას, რომელშიც დამონტაჟებულია ობიექტივი, პრიზმა. ბადე და სი– 

მეტრიეული ოკულარი. კუთხის მზომის მექანიხმი ემსახურება სამიზნეს .ორიზონ- 

ტალურ დამირნებას ბუდის გასაშუქებლად საჭვრეტის კორპუსში არის ნახვრეტი, 

რომელიც დაცული» მტვერის და სინესტის მოხვედრისაგან და საჭვრეტის დამცვე– 

ლი შუმით. 

ოკულარძმი სპეციალური ბადის არსებობა უზრუნველყოფს სამიზნეს ერთდ- 

როულ მუშაობას კოლიმატორთან X-I, რომელიც წარმოადგენს დამიზნების უნი–- 

ვერსალურ წერტილს, სამიზნე MIIM–-44M და კოლიმატორი X-I ინახება ერთ 

ბუდეში. 

სამიზნეს საერიო ხედი ნაჩვენებია ნახ.4.108 –ზე. 

ნახ.4.10მ. სამიზნეს საერთო 

ხედი 
LI -–- ფირფიტა; 2- სასურაკი; ჰმ 

– შემზღუდავი; 4. – საყელუ– 
რი; წ – ხრახნი; ცს – კუთხის 
ათყლის უხეში სკალა; 7 – ქან- 

ჩი; ზ – სახელური; ს) – წკიარი; 

Iს = ღერძი; II –  დამიხნების 
მექანიზმი; I2 და II – ჭასჭიკე– 

ბი; 16 – აწევის კუთხის მუქა– 

ნიზმის უსემი სკალა; 15 – აწე– 

ვის კუთხი დამიზნების ზუსტი 

სკალა; Iნ – ქანჩი; I7 – დო–- 

ლი; 18 და 19 – ინდექსები; 20 

– დამცავი რგოლი; 2 – ჭია– 

თვალი; 22 – საჭქვრეტის კორ- 

პუსი; 23 – სახელური. 

ოპტიკური სამიზნეების კონსტრუქციების დაწვრილებით განხილვები მოცე– 

მულია სპეციალურ ლიტერატურაში. ერთ-ერთი სამიზნეს დაწვრილებით აღწერა 

მოცემულია 1წ0 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის განხილვისას. 

  

საპოლკო ნაღმსატყორცნების გასანათებელი ხელსაწყო 

საპოლკო ნაღმსატყორცნების გასანათებელი ხელსაწყო »LXVM-IIM2M/ გან–- 
კუთვნილია შემცირებული ხილვადობისას სამიზნეს, (ღამეში, ნისლში) კოლიმატო– 

რის X-I, მეთაურის და გამწყობის სამუშაო ადგილის გასანათებლად. ის შედგება 

მეთაურის ხელსაწყოსაგან, გამწყობის ხელსაწყოსაგან, სამიზნეს გასანათებელი 

ხელსაწყოსაგან და ხელსაწყოების ჩასალაგებელი ყუთისაგან. კონსტრუქციის 

სრული აღწერა და ხელსაწყოების სარგებლობის წესები მოყვანილია ხელსაწყო 

479-IIM2M-ის ტექნიკურ აღწერაში.



  

ნახ.#.109. მეთაურის სელსაწყო 

1 – მაკთული; 2-– კრონშტეინი; ჭვ 

რეფლექტორი; 4 – ნათურა; 5 
აკუმულატორის ყუთი; ნ – ღვედი. 

უფროსი გამწყობის ხელსაწყო 

მეთაურის ხელსაწყო 

მეთაურის ხელსაწყო (ჩახ.#.III გან- 

კუთვნილია მეთაურის სამუშაო ადგილის 

გასანათებლად გაანგარიშებისა და ნაღმსატ- 

ყორცნზე სამიზნეს დაყენების დროს. 

მეთაურის ხელსაწყო შედგება მავთ-ე– 

ლისაგან – 1 ვაზნითა და ჭოკით, კრონშტე– 

ინისაგან – 2, რეფლექტორისაგან – 9, ნა– 

თურისაგან – #, ყუთით – 5, აკუმულატო- 

რით და აკუმულატორის სატარებელი ღვე- 

დისაგან – წ. კრონშტეინი – 2 მაგრდება 

სამხრე ღვედზე ზამბარის მეშვეობით და 

შეუძლია გადაადგილდეს მასზე. აკუმულა- 

ტორის ყუთში კოჭის ჩართვისას რეფლექ- 

ტორიდან არეკლილი სინათლის კონა ეცემა 

დახრილად ძირს და აძლევს მეთაურს სა–- 

შუალებას აწარმოოს ჩანაწერები, ანგარიში 
და შეამოწმოს ნაღმსატყორცნზე სამიზნეს 

დაყენება. 

უფროსი გამწყობის ხელსაწყო (ნახ.4.110) დანიშნულია ნაღმის განათებისათვის 

ამფეთქის დაყენების დროს. 

  

ნახ.110. უფროსი გამწყობის ხელსაწყო 

1 '– ქამარი; 2-– ძირი–საფენი; 3 – კრონშტეინი; M“- 

მარყუჟი 5 – რეფლექტორი; წ 

მაკთული; ზ – ყუთი აკუმულატორით; ყ – (ქამარი. 

ნათურა; 7 – 

ხელსაწყო შედგება მავ– 
თულისაგან – 7 ვაზნით და 

ჭოკით, რეფლექტორისაგან – 

იხ, ლურჯი ფერის ნათური- 

საგან – ნ, ძირისგან – 2, 

ყუთისაგან – ზ, აკუმულა–- 

ტორისაგან და ქამრისაგან – 

ყ აკუმულატორის სატარებ– 

ლად. ძირს – 2 აქვს მარყუჟი 

– # მარცხენა ხელის საჩ- 

გენებელ თითზე წამოსაც- 

მელად და ქამარი – 1, ძირის 

– 2 ხელზე დასამაგრებ– 
ლად. ძირის წინა მხარეზე 

არის კრონშტეინი – 3, რომ– 

ლის ნახვრეტში ჩადგმული 

და ჩამაგრებულია რეფლექტორი – § ვაზნით და ლურჯი ფერის ნათურით.
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სამიზნეს გასანათებელი ხელსაწყო 

სამიზნეს გასანათებელი ხელსაწყო (ნახ.#.111) შედგება ორ ნაწილისაგან: გა- 

ტოტილი მავთულისაგან ვაზნებით, სინათლის გამტარით და აკუმულატორის ყუ–- 

თით. 

საჭვრეტი ბადის გამანათებელ ვაზნაში 

არის ფანჯარა, რომელშიც გადის სინათლის 

სხივიდა საკეტი ხუფის დასამაგრებლად 

საჭვრეტის კორპუსის შემაღლებაზე. სინათ– 

ლის გამტარს აქვს ჭრილი, რომელშიც გა- 

დის სინათლის სხივი და ანათებს სამიზნეს 

თარაზოს და სკალებს. 

განათების ყოველ ხელსაწყოს აქვს თა– 

ვისი ტუტიანი ბატარეა, რომელიც შედგება 

IIII-Iი ტიპის ორი მიმდევრობით შეერ–- 

თებული ელემენტისაგან. ბატარეა ჩადგმუ– 

ლია სახურავიან ფოლადის ყუთში. 

ნახს.#.111. სამიზნეს გასანათებელი ყუთის უკანა კედელზე მიდუღებულია 
ხელსაწყო ზამბარული კავი ყუთის წამოსაცმელად ქა– 

1 – გამტარი ვაზნით; 2 – კრონშტეინ; მარზე. ყუთის გვერდით კავებზე მიმაგრებუ– 
3 – რეფლექტორი; 4 – ლურჯი ფერის ლია სამხრე ქამარი აკუმულატორის გადა– 

ნათურა; § – აკუმულატორის ყუთი; წ სატანად. ყუთის სახურავზე არის ჩამრთვე– 

და მ – ქამრები, 7 – მარყუჟი; ზ. – ლის ჩანგალი. გასანათებელი ხელსაწყოები, 
სადგამი. 

  

მათი სათადარიგო ნაწილები დახელსაწყოე– 

ბი ლაგდება სპეციალურ ხის ყუთში, რომელსაც აქვს დასაჭიმი ჩასაკეტი და სამხრე 

ქამარი ყუთის სატარებლად. ყუთში საგნები ეწყობა ნუსხის მიხედვით, რომელიც 

მიმაგრებულია ყუთის სახურავზე შიდა მხრიდან. 

გასანათებელი ხელსაწყოების დაყენება და მათი მუშა მდგომარეობაში მოყვანა 

ხდება შემდეგნაირად: აკუმულატორის ყუთის სახურავზე დამაგრებულ ჩამრთველ– 

ში იდგმება ხრახნული კოჭი და ჩამრთველი (თუ ის არის ყუთზე). კოლიმატორის გა– 

სანათებელი ხელსაწყოს მუშა მდგომარეობაში მოსაყვანად აუცილებელია მის 

კრონშტეინზე დავამ„გროთ ნათურა. ქამრით მიმაგრდეს სამფეხას ფეხზე აუმულა– 

ტორის ყუთი. ჩაიდგას აკუმულატორის ყუთში კოჭი და ჩაირთოს ჩამრთველი. 

მეთაურის გასანათებელი ხელსაწყოს მუშა მდგომარეობაში მოსაყვანად აუცი– 

ლებელია (ნახ.4.109): 

– აკუმულატორის ყუთის ქამარი წამოიცვას მხარზე ჩამოცმა, 

– სამხრე ქამარზე დამაგრდეს კრონშტეინი, 

– აკუმულატორის ყუთში ჩაიდგას მაგთულის კოჭი და ჩაირთოს ჩამრთველი. 

უფროსი გამწყობის ადგილის გასანათებელი ხელსაწყოს მუშა მდგომარეო– 

ბაში მოსაყვანად აუცილებელია აკუმულატორის ყუთის ქამრის წამოცმა მხარზე, 

ხოლო მარცხენა ხელზე ჩამოიცვას ძირი-საფენი. ჩაიდგას აკუმულატორის ყუთში 

მავთულის კოჭი და ჩაირთოს ჩამრთველი. 

განათების ხელსაწყოების ნათურები უნდა ჩაირთოს მხოლოდ მუშაობის დროს, 

დანარჩენ დროს გამოირთოს, რათა არ დაიხარჯოს აკუმულატორის ენერგია. ხელ–
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საწყოების ყველა დანარჩენი ნაწილები ყუთში ჩაწყობის წინ უნდა იყოს დათვალიე– 

რებული და გულდასმით გაწმენდილი. 

მუშაობა სამიზსით MIIM-44M 

სამიზნესთან სამუშაოდ გამოიყენება სამიზნეს M/IM-44M მოკლე აღწერა. და- 

ბალი ხილვადობის პირობებში (ღამით, ნისლში) სამიზნეზე დგება შემდეგი თანმამ – 

დევგრობით: 

– დაიდგას ჩასაწყობი ყუთი აკუმულატორებით ან აკუმულატორის კოლოფი 

ორფეხასა და ნაღმსატყორცნის ფილას შორის; 

– ამოვიღოთ ჩასაწყობი ყუთიდან სამიზნეს გასანათებელი; 

– ამოვიღოთ სინათლის გამტარი სამიზნეს ფუტლიარიდან და დავამაგროთ სა– 

მიზნეზე; 

– სამიზნეს განათების მკვებავი მავთულის კოჭი ჩაგდგათ აკუმულატორის ყუ– 

თის კორპუსში, დაგამაგროთ იგი და ჩავრთოთ ჩამრთველი; 

– ფრთხილად დავხუროთ ჩასაწყობი ყუთის სახურავი, რომ არ დავაზიანოთ 

გამტარი. 

დანარჩენი მუშაობა მიმდინარეობს ჩვეულებრივი მიმდევრობით. 

სამიზნესთან ერთად კოლიმატორით #X-I მუშაობა. ნაღმსატყორცნთან კოლი– 

მატორის დაყენება ხდება შემდეგნაირად: 

– ნაღმსატყორცნის ლულას მიეცეს მიზანზე აწევის კუთხე 7-–00 და დამაგრდეს 

ლულა მობრუნების მექანიზმით საშუალო მდგომარეობაში; 

– დაიდგას კოლიმატორი სამფეხაზე ნაღმსატყორცნის მარჯვნივ ნ -8. მ დაშო– 

რებით, უკან, (ან წინ) 20“-30" კუთხით სროლის სიბრტყისაღდმი. 

ნაღმსატყორცნისა და კოლიმატორის ასეთი დადგმა უზრუნველყოფს ნაღმსატ-– 

ყორცნის დამიზნებას ვერტიკალური და ჰორიზონტალური დამიზნების მთელ დია– 

პაზონში. 

შენიშვნა: კოლიმატორის დადგმა სამფეხაზე და მისი დამიზნება მიზანზე წარ- 

მოებს სამიზნეს MIIM–-44M მოკლე აღწერის თანახმად. 

რომ აღინიშნოს სამიზნეს საჭვრეტით კოლიმატორზე თანმთხვევა აუცილებე– 

ლია, საჭვრეტის ბრუნვა ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ სიბრტყეში, შეუთავ– 

სოთ სამიზნეს საჭვრეტიდან ხილული კოლიმატორის ბადის ვერტიკალური ზოლო– 

ები, საჭვრეტის ბადის ერთსახელა ზოლები (აღნიშნული ერთი და იგივე ასოებით და 

რიცხვებით). კოლიმატორზე აღნიშვნის შემდეგ ჩაიწეროს მიღებული ანგარიში. 

კუთხის მზომის დაყენების შეცვლის ან სროლის შემდეგ რომ ვაწარმოოთ ნაღმ– 

სატყორცნის დამიზნება, აუცილებელია სამიზნეს საჭვრეტიდან თვალთვალით და 

ნაღმსატყორცნის მობრუნების მექანიზმის მუშაობით, დავამთხვიოთ კოლიმატორის 

ბადის ხილული ვერტიკალური ხაზები, საჭვრეტის ბადის ერთსახელა შტრიხებს. 

კოლიმატორის მკაფიო ხილვადობის უზრუნველსაყოფად სროლის დროს პერიოდუ– 

ლად უნდა გაიწმინდოს მისი ობიექტივის გარეთა ლინზები (რომ არ იყოს მინის გა– 

ჭუჭყიანება და გამტვერიანება). 

სამიზნე M/I/IM-44M (2611) 

გარდა სამიზნესი MIIM–-44M, ნაღმსატყორცნზე შეიძლება დამაგრებული იქ– 

ნას სამიზნე MII–46/M (ნახ.#.112)
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ნახ.4.112. ნაღმსატყორცნის 

სამიზნე 

I – ამაღლების კუთხეების დასაყენებე– 

ლი მქსევარა; მ? – პოჭქოჭიკები; LI – 

დოლი, #4 – პანორამის თაკი; 5 – 

კუოროხის სახომის შექნევარა; ს – კა- 

მომყვანი ბერკეტი; 7 – კურხის სა- 

ზომის კორპუსი; ზ – ოკულარის მი–- 

ლისა, ს – სამიზნეს კორპუსი; 1ს – 

მთელანი და სამიზნე; I) – პანორამის 

აწეკის კუთხის უხემი სკალა; 12 – პა- 

ნორაშის აწევის კუთხის სასტი სკა– 

ლა; 1 და IL – სრახნები; 1) – მას- 

ვენებელი; 1ნ – აწევის კუთხა უხეში 

სკალა; 17 – აწეკის კუთხის ზუსტი 

  

26 5 25 X 25 ა 22 2/ 20 

სკალა; 18 და26 – ქანჩები; 19 – განინივი თარაზო; 2ს – ოკულარი; 21 – თვალსადები; 22 – 

დამცველი მინა; 23 – ოკულარის სკალა; 24 – გრძივი თარაზო; 25 – ფიქსატორი; 27 – 

კუთხის საზომის ზუსტი სკალა; 28 – კუთხის საზომის უხეში სკალა; ა – კორძი. 

იგი უზრუნველყოფს ნაღმსატყორცნის ზუსტ დამიზნებას როგორც ვერტი–- 

კალურ, ისე ჰორიზონტალურ სიბრტყეში, როგორც ხილულ, ისე ხილვადობის 

არეში არ მყოფ ობიექტებზე. სამიზნეს MII-–46M ტექნიკური მონაცემები შემდეგია: 

გადიდება 2,9 ჯერადი 

ხედვის არე 12) 

სამიზნე ხაზის მობრუნება 

ჰორიზონტალურ სიბრტყეში 360" 

ვერტიკალურ სიბრტყეში +18" 

გარჩევის შესაძლებლობა 1?" 

აწევის კუთხის დიაპაზონი ვე" ცეს 

პერისკოპულობა 113,5 მმ 

სამიზნეს წონა ფუტლიარით და 

სათადარიგო ნაწილებით 3,18 პგ- 

სამიზნე შედგება შემდეგი ძირითადი ნაწილებისაგან: სათვალთვალოს პანო– 

რამისა და აწევის კუთხის მექანიზმისაგან. სამიზნეს ოპტიკური ნაწილი წარმოად– 

გენს მონოკულარულ ტელესკოპურ სისტემას მუდმივი გადიდებით. მასში შედის 

სამი პრიზმა, ორლინზიანი ობიექტივი დამცველი შუშით, ხუთლინზიანი ოკულარი 

და ბადე. ბადეს გააჩნია გადაკვეთა და სპეციალური სკალა კოლიმატორზე აღნიშ- 

ვგნისათვის. სკალას გააჩნია 77 დანაყოფი, რომელიც შეესაბამება კოლიმატორის 

ვერტიკალურ ზოლის ბადეს. დანაყოფები, განლაგებული ვერტიკალური ხაზიდან 
მარცხნივ აღნიშნულია ციფრებით, ხოლო მარჯვნივ კი ასოებით. 

პანორამული სათვალთვალო წარმოადგენს მუხლოვან ტელესკოპურ მილს, 

მბრუნავი თავით და ოკულარის მილით. ის ემსახურება ადგილმდებარეობის დათ- 

ვალიერებას და დასახიანებელი ობიექტზე დამიზნებას.
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პანორამულ სათვალთვალოს აქვს (ნახ.#.112) პანორამის თავი – 4, კორპუსი – 

9 და ოკულარის მილი – 8. ამრეკლი მექანიზმი განლაგებულია თავში, რომელიც 

დოლის – 3 ბრუნვისას აბრუნებს პრიზმის მექანიზმს ვერტიკალურ სიბრტყეში, 

რითაც მიიღწევა ოპტიკური ღერძის გადაადგილება ამ სიბრტყეში. მიმიზნების 

ხაზის კუთხის მობრუნება აითვლება სკალაზე – II და 12. უხეში ათვლის სკალაზე 

– 11 დატანილია სამი დანაყოფი ზევითა მხარეს და სამი ქვევითა მხარეს (შუალე– 

დური დანაყოფიდან). თითოეული დანაყოფის ფასი არის 1-00, ზუსტი ათვლის სკა– 

ლაზე – 12 დატანილია 100 დანაყოფი, თითოეული დანაყოფის ფასით 0,01. უხეშად 

დამიზნებისათვის თავის მარცხნივ არის მთელანი და სამიზნე – 10. პანორამის 

კორპუსს აქვს ორი ურთიერთპერპენდიკულარული თარაზო: გრძიეი – 24 და განივი 

– 19. თარაზოს დანაყოფის ფასია ხ' განივი თარაზო – 19 ემსახურება ნაღმსატყორ– 

ცნის ჰორიზონტირებას, ხოლო გრძივი – 24 კი ლულის აწევის კუთხეების განსაზ- 

ღვრას. 

მქნევარას – 9 ბრუნვისას მობრუნდება პანორამის თავი – #. სწრაფი მობრუნე– 

ბისათვის არის ბერკეტი – წ. კუთხის ზომის ათვლა ხორციელდება შემდეგნაირად: 

უხეში – სკალიდან – 28, რომელიც დამაგრებულია თავის – # ქვედა ნაწილში და 

ზუსტი ათვლა კი სკალიდან – 27. უხეში ათვლის სკალას აქვს 60 დანაყოფი, ერთი 

დანაყოფის ფასია 1-00, ზუსტი ათვლის სკალას აქვს 100 დანაყოფი, თითოეული 

დანაყოფის ფასია 0-01. კორპუსის ქვედა ნაწილში მიმაგრებულია ოკულარის მილი– 

სა – მ. ოკულარს – 20 აქვს მილისის ნამატი – ა ფანჯრით, რომელიც დაფარულია 

მინით – 22 სკალის განათების ბუდის დასამაგრებლად. 

ოკულარის მილისა – 8 მიერთებულია პანორამის კორპუსთან და მობრუნები– 

საგან დაფიქსირებულია ფიქსატორით – 25, ოკულარის – 20 შემობრუნების კუთ– 

ხეები აითვლება სკალაზე – 23, რომლის დანაყოფის ფასია 3-00. ოკულარის და– 

ყენებით კუთხეზე 90" ბადის გადაკვეთა შეიძლება დაიძრას ცალმხრივ კუთხით 0-02, 

ამიტომ სროლები უნდა ჩატარდეს ოკულარის ერთი დაყენებით. მქნევარას – 1 

ბრუნვისას დაიხრება პანორამის თავი – #. კუთხეების ათვლა ხორციელდება სკა– 

ლაზე: უხეში ათვლა სკალაზე – 16, ზუსტი ათვლა სკალაზე – 17. უხეშ სკალას – 

16 აქვს ცხრა დანაყოფი (2–დან 10– მდე), თითოეული დანაყოფის ფასია 0–10. 

უხეში სკალის მიხედვით აწევის კუთხის დაყენება დანაყოფზე – 10, შეესაბა– 

მება ლულის აწევის ტყეს კუთხეს. სამიზნე MI/I-46M-–ის დამაგრება ნაღმსატყორც-– 

ნის კრონშტეინზე ხდება ორი ცილინდრული პოჭოჭიკით – 2, რომელიც განლაგე– 

ბულია სამიზნეს კორპუსზე – ყ. 

#.2.1.4. ნალემსადყორცნის ნაწილების და მექანიჯეების 

ურთიერთქმედება 

გასროლის წინ ნაღმსატყორცნის მექანიზმების საწყისი მდგომარეობა დამოკი– 

დებულია იმაზე, თუ როგორ რეჟიმში იმუშავებს ნაღმსატყორცნი. თუ სროლა იქნება 

მაღალ ტემპში, მაშინ სასროლი მექანიზმი უნდა დადგეს “ხსისდრ“ მდგომარეობაში,
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ე.ი. დამცემი გამოწეულია საბრძოლო ფილის ზედაპირის ზემოდან. ნაღმი ლულის 

არხში ქვემოთ მოძრაობის დროს. თავისთავად ახორციელებს მაალებელი მუხტის 

აალებას. უფრო ჩელ ტემპში სროლისათვის სასროლი მექანიზმი ყენდება “ყავი - 

სუფალ“ მდგომარეობაში და საცემი ჩაძირულია ფილის ნახვრეტში. 

სასროლი მექანიზმის მდგომარეობის მაჩვენებლეს წარმოადენს შეყენების 

მექანიზმის სახელური, რომელიც ყენდება ასო “ხ-ს მოპირდაპირედ (“ხისრი 

ედგომარერბა“) და “0)“-–ს მოპირდაპირედ (“თავისუფალი მდგოყარერობა“. 

ასოები ამოტვიფრულია სახაზინოს კორპუსზე (ნახ.4.89). სასროლი მოწყობილობის 

ნაწილების “სმსოი“ და “თავისუფალი“ მდგომარეობა აღწერილია ზემოთ. 

ორმაგი დატენვისაგან დამცველი ნიჩბები ჩატენვის მომენტში უნდა იმყოფე- 

ბოდეს მდგომარეობაში “ლია“. ნაღმსატყორცნის გაწყობისას, ნაღმი სტაბილიზა– 

ტორით ეშვება ლულაში, გაივლის დამცველს, კორპუსის ქვედა ზედაპირის ფორმით 

აწვება რა ფიქსატორის ბოლოებს, ათავისუფლებს ნიჩბებს, რომლებიც შემობრუნე- 

ბისას ნაწილობრივ გადაკეტავენ ლულის არხს. მაალებლის კაფსულის აფეთქებისა 
და ნაღმის ძირითადი და დამატებითი მუხტების აალების შემდეგ, დენთის აირები 

წინ უსწრებენ ნაღმს, გამოაგდებენ ნიჩბებს დამცველის კორპუსზე მიბჯენამდე, ნაღ- 

მი გამოფრინდება ლულიდან, ხოლო ნიჩბები შემობრუნდება და დარჩება ღია მდგო– 

მარეობაში. 

გასროლა დაყოვნებით წარმოებს იმის შემდეგ რაც ნაღმი ჩაეშვება ლულის 

ძირზე. გამშვები ზონარით გამოიქაჩება შეყენების მექანიზმის ბერკეტი, წარმოებს 

შეყენება, ხოლო შემდეგ ხდება მოწყვეტა დამრტყველი მექანიზმის შეყენების მე– 

ქანიზმის ჩახმახისაგან. მიისწრაფის რა წინ, უკანასკნელი აფეთქებს ნაღმს საცემით 

– ზორციელდება გასროლა. ნაღმის სროლის დაყოვნება ხორციელდება იმის შემდეგ, 

რაც ნაღმი ჩაეშვება ლულის არხის ფსკერზე და გამომქაჩი ზონარით მოქმედებაში 

მოიყვანება გამშვები მექანიზმის ბერკეტი და დამრტყმელი თავით ძირითადი მუხტის 
კაფსულას დაეცემა და ააფეთქებს მას. 

4.21.56. სათადარიგო ნაწილები, ინსრრუმენდები, იარაღები 

ნაღმსატყორცნი ნორმალური ექსპლოატაციისათვის მომარაგებულია სათადა– 

რიგო ნაწილების, ინსტრუმენტების და იარაღების სათადარიგო ჯგუფური და სარე- 

მონტო სამი კომპლექჭტით. 

ერთეულოვანი კომპლექტი განკუთვნილია ნაღმსატყორცნის ექსპლოატაციის 

უზრუნველსაყოფად ჯარში და მის მუდმივ საბრძოლო მდგომარეობაში მზადყოფ– 

ნისთვის რმ-1 და რმ -2 გატარების გზით, გათვლის ძალებით გაუმართაობების აღ–- 

მოფხვრისათვის. 

ჯგუფური კომპლექტი განკუთვნილია ნაღმსატყორცნების ჯგუფის ტექნიკური 

მომსახურებისა და გაუმართაობის აღმოსაფხვრელად, შეცვლის გზით ან წყობიდან 

გამოსული დეტალების და კვანძების აღსადგენად სარემონტო ნაწილის ჯგუფის 

მიერ გათვლის ძალების მონაწილეობით, აგრეთვე ერთეულოვანი კომპლექტების 

შესავსებად. ჯგუფური კომპლექტი შედგენილია შემდეგი გაანგარიშებით: ერთი 

კომპლექტი წ ნაღმსატყორცნზე.
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სათადარიგო საწილების სარემონტო კომპლექტი დანიშნულია კაპიტალური 

რემონტის საწარმოებლად. სტაციონალური სარემონტო ორგანოების ძალებით, აგ– 

რეთვე ცალობითი და ჯგუფური კომპლექტის შესავსებად. სარემონტო კოპლექტი 
შესდეგება შემდეგი გაანგარიშებით: ერთი კომპლექტი 10 ნაღმსატყორცნხე 

ცალობითი კომპლექტი 

ცალობითი კომპლექტის შემადგენლობა მოყვანილია ცალობითი კომპლექტის 

უწყისში. იგი შედგება შემდეგი განყოფილებებისაგან: სათადარიგო ნაწილები, ინს- 

ტრუმენტები, იარაღები, ტარა. უწყისის ბოლოს მოცემულია დეტალების და საამ– 

წყობო ერთეულების სურათები, რომლებიც შედიან სათადარიგო ნაწილების, ინსტ– 

რუმენტების და იარაღების კომპლექტში, რაც აადვილებს სათადარიგო ნაწილების, 

ინსტრუმენტების და იარაღების პოვნას. 

ერთეულოვანი კომპლექტის უწყისის შემადგენლობაში სპეციალური ინსტრუ– 

მენტებიდან შედის: 

– 0მ-–7CII – დამრტყმელი მექანიზმიდან საცემის ამოსახრახნი გასაღები; 

– 0მ-1 – შეყენების მექანიზმის დასამაგრებელი ქანჩის ამოსახრახნი გასაღე– 

ბი; 

– 08-3 – მილაკის 7-I დასაყენებელი გასაღები; 

– 0მ-5 – თითი სახაზინოს ჩახრახვნისათვის და ამოხრახევნისათგის; 

– IM ICC 8 23312-78 – გასაღები მსხერევად–ფუგასური ნაღმის ამფეთ– 

ქის ონკანის დასაყენებლად; 

– XILM-1 – ნაღმსატყორცნის საკონტროლო კვადრანტი. 

ნაღმსატყორცნის საკონტროლო კვადრანტი (ნახ.#.113) განკუთვნილია სამიზნე 

მოწყობილობების შესამოწმებლად და შედ– 

გება თითბერის კორპუსისაგან – 1 და ბად– 

როსაგან – 2. ბადროზე – 2 ხრახნებით – 7 

დამაგრებულია სკალა – მ, ხოლო ბადროს 

„შემაღლებაზე დამონტაჟებულია თარაზო – 

წ. სკალას – მ. აქვს 90 დანაყოფი, დანაყოფის 

ფასია 1"; ყოველი მეათე დანაყოფი აღინიშ– 

ნება ციფრებით 10, 20, 30, და ა.შ. 90. 

სკალის კორპუსზე – 2 დანაყოფის 

ასათვლელად დატანილია მაჩვენებელი – 9, 

კორპუსის ძირზე არის ისარი – 10, რომლის 

წვერიც კვადრანტის დაყენებისას ლულის 

საკონტროლო მოედანზე მიმართული უნდა 

იყოს ლულის არხის გასწვრივ ტუჩის ჩამო– 

  
საკონტროლო კვადრანტი შენახვის და ტრანსპორტირებისათვის 

1– კორპუსი; 2 – ბადრო; , – ქანჩი; კვადრანტი ჩადებულია ფუტლიარში, რომე– 
4 – თეფშისებრი საყელური; ნ – რგო–- ლშიც აგრეთვე დევს კვადრანტის სათადა- 
ლი; წ – თარაზო; 7 – სრასნი; 8. – > ეპ დ 
სკალა; 9 მაჩვენებული; 10 – ისარი. იგო აძა' ულა.
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ნაღმსატყორცსის ლულას რომ მივცეთ საჭირო აწევის კუთხე (#5") აუცილე- 

ბელია: ქანჩის – ნ მობრუნებით გავათავისუფლოთ ბადროს – 2 ჩამაგრება და მო- 

ვაბრუნოთ ისე, რომ საჭირო დანაყოფი ტეს იყოს მაჩვენებლის – 9 მოპირდაპირედ, 

დამაგრდეს ქანჩით – 3 ბადროს – 2 მდგომარეობა; დაიდგას კვადრანტი საფუძვე– 

ლით ლულის საკონტროლო მოედანზე ლულის არხის ღერძის გასწვრივ და ამწე 

მექანიზმის მუშაობით გამოვიყვანოთ თარაზოს – წ ბუშტულა შუაში. 

სათადარიგო ნაწილების კომპლექტის შემადგენლობაში შედის: 

– სარცხი; 

– შტანგა; 

– "სარყე; 

– ბაგირი; 

– “რსონარი კარაბინით; 

ექსტრაქტორი. 
სარცხის (ნახ.4.114) ასაწყობად შტანგითა და სარყით უკანასკნელებს გააჩნიათ 

ბუნიკი შიგა და გარე ხრახნით. სარყე გა– 

მოიყენება სროლის ძირითადი მიმართულე- 

ბის დადგენისათვის. 

ბაგირი და ზონარი კარაბინით (ნას.#.115) 

განკუთვნილია დამრტყმელი მექანიზმის 

მოქმედებაში მოსაყვანად და საშუალებას 

გვაძლევს ვაწარმოოთ სროლა ნაღმსატ- 

ყორცნიდან 10 მ დაშორებული მანძილიდან. 

3 1 

  

    

      
  

  

  

' 

7 ' 

6 წ II | 

§ ს 1 ა 
4 7 ILI, ' II 

ა 

ბ 2» 
#9 

I “ · | ––ი 
ნახ.#.114 სარცხი ) 5 

I = სახურავი. ჯაგრისებით; 2 და 7 = ნახ.#.115. ბაგირი და ზონარი 
ცილინდრული წკირი; 4 – გვერდითი არაბინ 
ჯაგრისი; #- ღერო; 1-– ჭილიბყური; კარაბიზით 

წ – მილისა; ზ – ღერი; 9 – სარყე. 1 – ზონარი კარაბინით; 2 – ბაგირი.
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ნაღმსატყორცნი 251! აღჭურვილია აგრეთვე ექსტრაქტორით, რომლის სა– 

შუალებითაც ამოიღება ნაღმი ლულიდან იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმის გასროლა 

რაიმე მიზე ხით არ მოხდა. 

ექსტრაქტორს აქვს ხამბარული /იპის შვერილები, რომელიც ნაღმის მიმ -– 

მართველი ზონიდან რგოლისებრ არხში შედის და მისი უკან გამოწევისას ამოაქვს 

ნაღმი ლულის არხიდან. რა თქმა უნდა, აქაც დაცული უნდა იყოს უსაფრთხოების 

პირობები, რადგანაც არაა გამორიცხული უბედური შემთხვევები. შეიძლება ექს- 

პლოატაციის პროცესში ზამბარული შვერილები მოტყდეს და ნაღმი თავისი წონით, 

ისევ ჩაეშვას ლულის არხში, მოხდეს მეორედ დარტყმა საცემზე და აფეთქება, რაც 

მძიმე შედეგით დამთავრდება. ამ შემთხვევაში ლულა საყრდენი ფილიდან უნდა იქნას 

მოხსნილი და დაყენებული #5'-ზე ნაკლები კუთხით. 

ნაღმსატყორცნის 2511 სასროლი სამარჯვის კონსტრუქცია იძლევა საშუალე– 

ბას სახაზინო კორპუსის და ლულის დაშლის გარეშე თავისუფლად იქნას ამოლე– 

ბული სახაზინო კორპუსიდან მისი დაშლის, აწყობის და შესაცვლელი დეტალების 

დასამაგრებლად, რაც აუმჯობესებს ნაღმსატყორცნის ექსპლოატაციის პირობებს. 

ასეთი ტიპის ექსტრაქტორი მხოლოდ ეხმარება ნაღმის ამოღებას მაშინ, როცა ის 

უკვე არის ლულის ტუჩის ზონაში. ამრიგად ლულის საყრდენი ფილიდან მოხსნა გა– 

მორიცხული არაა. 

ექსტრაქტორი (ნახ.#.116) განკუთვნილია ნაღმის სტაბილიზატორის მილისიდან 

მაალებელი მუხტის გამოსაღებად მტყუნების დროს, მისი შეცვლისათვის. ის შედ– 

5 § გება კორპუსისაგან – ჰ, რომელშიც ჩადგმულია 

დამჭერი – 1, მასში ჩახრახნილია სავალი 

ხრახნი – წ. ღარიდან – ა დამჭერის – 1 კორ– 

პუსში ნახრახნილია ხრახნი – 2, რომელიც 

სავალი ხრახნის ბრუნვისას იჭერს მომჭერს შე– 

მობრუნებისაგან, ასევე ზღუდავს მის გადაად- 

გილებას კორპუსში. სავალი ხრახნის გამოშვეე– 

რილ ნაწილში ნახვრეტში წკირით – 95 დამაგ– 

რებულია სახელური – #. სახელურის საათის 

ისრის საწინააღმდეგოდ ბრუნვისას დამჭერი – 

1 ამოიხრახნება სავალი ხრახნისგან – ს და 

გადაადგილდება კორპუსში – 3 ხრახნის – 2 

მიბრჯენამდე ღარის – ა ბოლო მხარეზე. 

ნახ.#.116. ექსტრაქტორი ამასთანავე დამჭერის – 1 თათები, რომლე– 

1 – დამჭერი; ბიც იმყოფებოდნენ შეკუმშული, გამოდიან კორ– 

2 – სრახნი M-5X8 I0CCXI 1477 პუსიდან და გაიშლებიან. რომ ამოვიღოთ მაალე– 

75; § – კორპუსი; 4 – სახელური; ბელი მუხტი, აუცილებელია მომჭერის თათები 

– ცილინდრული წკინხინდ მიეჭი მიეჭიროს ნაღმის სტაბილიზატორის მი–- 

51I02;,X20 CC13-2234-75; ს – ლისის ტორეცს და სავალი ხრახნის ბრუნვით 

სავალი სრას–ნი; ა – ამონაჭერი საათის ისრის მიმართულებით დამჭერი შეი–- 

ღარი წიოს კორპუსში. ამ დროს მომჭერის თათები 

კუმშვისას მუხტის მასრის მილტუჩას გამოედება და შეწევს მას კორპუსში. 
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#.2.I.6. ნიშანდება, დადაღვა და დალუქვა 
ყველა დეტალის, კვანძს და ნაღმსატყორცნს მთლიანობაში, ასევე სათადარიგო 

ნაწილებს, ტარას გააჩნია მარკირება და დამღა. 

მარკირებაში ედის: 

– დეტალების, მცირე კვანძების, სათადარიგო ნაწილების და ტარისათეის – 

ნაღმსატყორცნის ინდექსი და აღნიშვნა ძირითადი საკონსტრუქტორო დოკუმენტის 

მიხედვით; 

– მსხვილი კვანძებისა და ნაღმსატყორცნისათვის მთლიანად – ნაღმსატყორ– 

ნის საქარხნო ნომერი, ინდექსი და აღნიშვნა ნახაზის მიხედვით. 

ა ტექნიკური კონტროლის 
  

          
  

    
          

  

  

C დამღა ადასტურებს დეტა- 

- #6, ლების, კგანძების, სათადარი–- 

LI +. გო ნაწილების, ტარის ვარ- 

–=C0-- გისიანობას და ხარისხს, ასე– 
ვე ნაკეთობის წონას. 

ხედი ა შენახვის ა , რან– 

ღაე== ! სედი ბ_ პორტირების ყურები რომ- 

= ლებშიც განთავსებულია ნაღ– 

    #ი ”
_
>
 

მსატყორცნი, სათადარიგო 

ნაწილები და სამიზნე მოწ- 

ყობილობანი, უნდა იყოს და- 

ლუქული (ნახ.#.117 –4.118). 

  

  

ნახ.4.117. დალუქვის სქემა 

1 – ბერკეტი; 2 – კავების საწევარი; ჭ – აკუმულატორის 

ყუთი. 

#.2.1.7. რარა 

ნაღმსატყორცნის ტრანპორტირებისათვის გათვალისწინებული, ტარა 

(ნახ.#.I18), რომელიც შედგება სამი 

ზის ყუთისაგან. ყუთები ნაღმსატ– 

ყორცნის კვანძების ჩასაწყობად და 

დასამაგრებლად აღჭურვილია სა– 

თანადო საყრდენი დეტალებით 

(სავალი ურიკის გარეშე): 

ნახ.#.118. ტარა 

ა ყუთი მოწყობილია ფხალის ჩა- 

საწყობად და გადასატანად; 

ბ ყუთი – ლულის და დამცვე– 
ლისათკის; 

გ ყუთი – ლაფეტისა და სარადა– 

რიგო ნაწილებისათვის.  
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ნახ./.119. გაწყიბის 

კომპლექტ" 
I – სათადარიგო ნაწილებს 

ერთეულოვასი მეფუთვ.ს ყური; 

2? სათადარიგო ნაწილების 

ჯგუფური შეფუოვის ყუთი. 

ნახ.#.120. ნაღმსატყორცნი 

შალითის გარეშე 

( – ლაფეტი; 2 .– საყრდენი 

ფილა; 3 – ურიკის დამჭერის 

ბუდე; 4 – დრყკადი დაკი- 
დების ამორტიზატორები; 5 – 

საყალი თვლები; ს – ურიკის 

ჩარჩო; 7 – სავალი თყლების 

წევარა; 8 – ლულა; ყ – წე– 
ყარას დამჭერი; Iს – სავალი 

ნაწილის მილები; I – კავი; 

12 – დამჭიმი.   
სავალი ნაწილით ტრანსპორტირებისათვის გამზადებული ნაღმსატყორცნი 

შალითის გარეშე ნაჩვენებია ნახ.#.120–ზე, ხოლო მანქანით და მანქანაზე გალაგებუ– 

ლი ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირება ნაჩვენებია ნას.4.121-ზე. რკინიგზით ტრან– 

სპორტირება ნაჩვენებია ნახ.#.122– ზე. 

    

    10-–II გა==ანი +229... 

L- ს ა CV. 

ნახ.#4.121. ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირება მანქანით 

  

          
              

    

  

   



  

  

              
        

C #8 ი 52) - –- –I – “7 >=. აა (C 
ბ _ I(L--0) 

“ 
ხეღი ა I 

გაბარიტი 02: 1 ნახ.#.122. ნაღმსატრყორცნის    
' დალაგების და დამაგრების სქემა 

: რკინიგზის პლატფორმაზე 

(1 = კოჭი 100X450 მმ; 2 – კოჭი 100XI60X570 მშ; 
ვ – ლურსშანი %X6X200; #4 – დამჭ.იმეუბი მაკ–- 

ძ თული Cს მმ. 

  
  

      იი 0965 
იძი ი 019 
  

4#.2.1.8. საბრძოლო ნაღმები 

120 შმ კალიბრის 2511 ნაღმსატყორცნიდან სროლისათვის გამოიყენება 

მსხვრევად–ფუგასური, საკვამლე და ცეცხლგამჩენი ნაღმები. მსხვრევად–ფუგასუ– 

რი ნაღმების დანიშნულებაა მოწინააღმდეგის ცოცხალი ძალის დაზიანება, საცეც“ 

ხლე წერტილების ჩახშობა, მათვუხლართების და საველე თავდაცვითი ნაგებობების 

დანგრევა. 
ბოლის წარმომქმნელი ნაღმების დანიშნულებაა მოწინააღმდეგის სათვალთვა– 

ლო და მეთაურის პუნქტების, საცეცხლე წერტილების მხედველობის დაბნელება და 

მათ მინიშნება საარტილერიო სროლისათვის. ცეცხლგამჩენი ნაღმები განკუთვნი– 

ლია მოწინააღმდეგის ხის შენობა-ნაგებობების, საბრძოლო მასალების, საწვავის, 

საწყობების და სხვა დამხმარე ობიექტების დაწვისა და დანგრევისათვის. 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის გასროლა შედგება თვით ნაღმისაგან, 

ამფეთქისაგან, რომელიც ჩახრახნილია ნაღმის თავის ნაწილში, სტაბილიზატორის 

მილისაში მოთავსებული აალებადი მუხტისაგან, ცვლადი მუხტის დამატებითი კო– 

ნებისაგან ან შორსასროლი მუხტის ერთი კონისაგან. ნაღმების ძირითადი მონაცემე– 

ბი მოყვანილია ცხრ.#.21–ში.
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ცხრილის #.2I 

სროლისათვის განკუთვნილი ნაღმების ძირითადი მონაცემები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

ნაღმის დასახელება და გამოყენებული ნაღმის მასა სროლასნის 

ინდექსი ა ფეთქე ი და ამფეთქით, გამოყენებული 

მილაკები #ბ მუხტები 

1. 120 მმ ფოლადური თუ- M12(I 8M3-7) IIIIII ცვლადი 54-.#(C-943 

ჯის მსხვრევიდ – ფუგასური და შორსმსროლი 

ნაღმი “M-120“ CCთ-8436 · 54-2#-846 
2. ”M-120” 4 CCდ5 ##9-27 15,#2 ცვლადი 

54-X«C-843 

3. 30Cთ-34 M-12 1ს,0 – 

4. 120 მმ მსხვრად– M-I12 I6,0 – 

ფუგასური ნაღმი 3CCთ-36 

5. 120 მმ გამანათებელი მილაკი 1-1 16,28 – 

ნაღმი C-843 

წ. 120 მმ გამანათებელი მილაკი 1-1 10,2 – 

ნაღმი 3C9 

7. 120 მმ ცეცხლგამჩენი მილაკი 1-1 10,3 – 

ნაღმი 3-8#43,4 

ზ. 120 მმ საკვამლე ნაღმი M-12 |IIX.) – 

345 

მ. აქტიურ–რეაქტიული M-12 13,6 – 

ნაღმი #LILL     
  

4.2.I.9. ნალესარყორცნის საბრძოლო სამსახურის ხანგრძლივობა, 

მისი სროლისათვის სწორად მომჯადება და მოვლა 

ნაღმსატყორცნის დათვალიერების მიზანია, თავის დროზე გამოვლინდეს და 

აღმოიფხვრას ყველა ის უწესივრობა და დაზიანება, რომელიც შეიძლება წარმოიშ– 

ვას მისი ექსპლოატაციის დროს. ნაღმსატყორცნი ყოველთვის უნდა იყოს მზად საბ– 

რძოლო გამოყენებისათვის. 
სროლის დროს აუცილებლად თვალი უნდა ედევნოს ნაღმსატყორცნის მუშა– 

ობას, რათა თავის დროზე იქნეს აღმოფხვრილი ყველა შესაძლო უწესრიგობა. უნდა 

გვახსოვდეს, რომ მცირე უწესრიგობამ თუ ის თავის დროზე არ იქნა აღმოფხვრილი, 

შეიძლება გამოიწვიოს სერიოზული დაზიანებები, მატერიალური ნაწილის ავარია, 

გააუარესოს სროლის სიბურჯღლე, გაზარდოს ნაღმების ხარჯი და სხვა. 

ინსტრუქციის შესწავლისას აუცილებლია იხელმძღვანელონ ნაღმსატყორცნის 

კვანძების დეტალური აღწერის ალბომით. 

უსაფრთხოების ჯომები



ნაღმების სროლისათვის მომ'ხადებისას გულდასმით უნდა იქნას მოცილებული 

მათი ზედაპირიდან ჭუჭყი და ზეიი, განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს 

სტაბალიხატორის ფრთების სიმშრალეს და ცეცხლის გადამცემ ნახვრეტში თოვ–- 

ლის, ჯუყყის ან სხვა რაიმე დეტალების არსებობას. 

ნაღმები, რომელთაც მჯიდროდ არა აქვთ ჩახრახნილი სტაბილიზატორი, ან 

აქვთ ნაპრალები კორპუსზე, ან ფრთები აქვთ დეფორმირებული, ან გატეხილი, სას- 
როლად არ დაიშვება. სტაბილიზატორის დათვალიერებისას ყურადლება უნდა მიექ- 

ცეს ძირითადი მუხტის სტაბილიზატორის მილისაში მჭიდროდ ჩაჯდომას. თუ მისი 
ბოლომდე ჩასმისათვის საჭიროა კორპუსზე დაწოლა, მაშინ დაწოლა უნდა მოხდეს 

ჰილზის გარე ტორსულ ზედაპირზე ორივე ხელის ცერა თითებით. ამ დროს დაუშ- 

ვებელია ნაღმის ამფეთქით რაიმე საგანზე მიბჯენა. თუ ძირითადი მუხტი სტაბილი– 

ზატორის მილისაში ბოლომდე არ შედის ექსტრაქტორის გამოყენებითაც კი, მაშინ 

ის უნდა შეიცვალოს, ან ნაღმი გადაიდოს და არ ჩატარდეს მისი სროლა. ამფეთქის 

სახურავი მოხსნილი უნდა იქნას უშუალოდ სროლის ჩატარების წინ. ნაღმის ლუ– 

ლაში ჩაშვებისას გამწყობმა სწრაფად უნდა მოაშოროს ხელები ლულიდან. იმისათ– 

ვის, რომ ის არ დაზიანდეს დამცველიდან გამომავალი დენთის აირებით. მან თავი 

უნდა დახაროს დამცველზე დაბლა, ან ორი სამი ნაბიჯით მოშორდეს ნაღმსატ– 
ყორცნს- 

თუ სროლების შეწყვეტის შემდეგ ნაღმსატყორცნი აღმოჩნდება ნაღმით გაწყო– 

ბილი, ეს უკანასკნელი ამოღებული უნდა იქნეს ლულიდან მხოლოდ გასროლის მეშ- 

ვეობით. იმ შემთხვევაში, როცა დამცემის თავისუფალ მდგომარეობაში ყოფნისას 

ნაღმი არ აფეთქდება, სწარმოებს სასხლეტის 2-3 ჯერ გაშვება. თუ ამის მერეც გას- 

როლია არ მოხდება, უნდა მოვიცადოთ არა ნაკლები 2 წთ, მივიდეთ ნაღმსატყორცთან 

და ვუბიძგოთ ლულას რაიმე საგნით, რათა ნაღმი ჩაეშვას სახაზინო კორპუსის ძირ- 

ზე (თუ ის მანამდე არ იყო ჩაშვებული ფსკერამდე). ამის შემდეგ მოვიცადოთ 1 წთ და 

გაწარმოოთ სასხლეტის ორი სამი გაშვება. თუ ამის შემდეგაც არ განხორციელდა 

გასროლა, მაშინ აუცილებელია ნაღმსატყორცნის განიარაღება, ისე როგორც ეს 

ნაჩვენებია ნახ.#.123–ზე, 

    

„“ 

ას'ჟ'გას“ 
7? <2, == 

? ააო % რე ი ნას.4.123. ნაღმსატყორცნის 
: =I 5=== განიარაღება <=) == 4-2 ==” გაჩიარაღე 

C 1– – +XI “წ-ი ეუ – 1 – მალითა; 2 – ნაღში; 3. –         
        გამშვები ზონარი. 

" 7 
2> 7 27 72 –“ /7 

ნაღმსატყორცხნის ობიექტზე დამიზნება და სროლა უნდა მოხდეს მხოლოდ მა– 

შინ, თუ დარწმუნებული ვართ მისი ყველა მექანიზმის ნორმალურ მდგომარეობაში,
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ნაღმსატყორცნის ობიექტზე დამიზნება და სროლა უნდა მოხდეს მხოლოდ მა– 

შინ, თუ დარწმუნებული ვართ მისი ყველა მექანიზმის ნორმალურ მდგომარეობაში. 

აკრძიალულია: გასროლა დამატებითი მუხტებით, რომელთა საფარებიც ღა– 

ნესტიანებულია, ნესტიანი მასრით და გამწვანებული მეტალური თავიანი მაალებე– 

ლი მუხტით. 

ჩატარდეს გასროლა მილაკით 1-1, რომელსაც აქვს ჩანაჭყლეტი, ღრმა ნაკაწ – 

რები და სხვა დაზიანებები, რომლებიც გგიჩვენებენ, რომ ეს მილაკები დარტყმულია 

რაიმე სხეულზე. მუხტების რაოდენობის გადიდება იმაზე მეტად, რაც მითითებ-ელია 

სროლის ცხრილებში, აგრეთვე მხოლოდ ერთი მაალებელი მუხტით ნაღმის გასრო– 

ლა. 

პირადი შემადგენლობა დაიშვება ექსტრაქტორის მომსახურებაზე, თუ მათ ექ– 

ნებათ შესწავლილი ექსტრაქტორის ექსპლუატაციის პირობები და შედგენილობა. 

ნაღმის ამოღება დამცემის “ხისდ“ მდგომარეობაში ყოფნისას. 

ნაღმის ამოღება ექსტრაქტორით ერთი ადამიანის (გათვლის ერთი ნომრის) 

მიერ, ან წყვეტილი მოქმედებით. 

კატეგორიულად იკრძალება: 

– ჩატარდეს ნაღმის გასროლა, რომელთა ამფეთქსაც აქვს დეფორმირებული 

მემბრანა; 

– შიგა მხარის ძლიერი ბზარები, რადგანაც ასეთ შემთხვევაში შეიძლება მოხ– 

დეს ნაღმის არადროული აფეთქება ნაღმის ლულაში; 

– ნაღმების ჩაწყობა ყუთებში ამფეთქის დამცველი სახურავის გარეშე და მათა 

ამ სახით გადატანა, რადგანაც ამფეთქები დამცველი სახურავის გარეშე საშიშია 

მოხმარების დროს. 

ნაღმებით გაწყობის პრო– 

ცესი ნაჩვენებია ნახ.#.12# –ზე.     არა უმეტეს ა)? 

ნახ.4.124. ნაღმსატყორცნის 

ნაღმებით გაწყობა
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4.2.1.10. გათვლის ეემადბგენლობა და ეათი ფუნქციები 

გათვლის მოქმედება ნაღმსატყორცნის სროლისთვის მომზადებისას, გათვლის 

ნომრების დასახელება: 

1-ლი ნომერი – დამმიზნებელი; 

2-რე ნომერი – ნაღმის გამწყობი; 

პ-მე ნომერი – დამყენებელი; 

# და 5 ნოშრები – ნაღმის მიმტანები. 

პირველი ნომერი აყენებს ნაღმსატყორცნს საბრძოლო მდგომარეობაში, ამაგ– 

რებს ორფეხა საყრღენის ფეხებს გრუნტში სახნისების მეშვეობით. აყენებს სამიზ- 

ნეს და ამაგრებს მას, აყენებს კუთხმზომს 30-00 და სამიზნეს 10-00 დანაყოფებზე. 

უხეში ჰორიზონტირების მექანიზმით გამოყავს სამიზნეს განივი თარაზოს მაჩ– 

ვენებელი ბუშტულა შუაში, შემდეგ სამიზნეს ჰორიზონტირების მექანიზმის მქნე- 

გარას ბრუნვით საბოლოოდ აყენებს სამიზნეს განივი თარაზოს მაჩვენებელ ბუშტუ- 

ლას შუა მდგომარეობაში, 

თვალს ადევნებს, რომ თეთრი ხაზი იყოს ზევიდან და არ გადაიხაროს რომელი– 
მე მხარეს. 

მეორე ნომერი პირველთან ერთად აყენებს ნაღმსატყორცნს საბრძოლო მდგო–. 
მარეობაში, ხსნის შალითას ორმაგი დაცვის მექანიზმს და ამაგრებს მას ლულის 

ტუჩზე. 
მესამე, მეოთხე, მეხუთე ნომრები ამზადებენ საყრდენი ფილის ორფეხ. დგარის 

დასამაგრებელ ადგილს, 1000 და 1600 მმ რადიუსით ფილის ცენტრიდან, თხრიან ჩა- 
სამაგრებელ ღარს (კვალს). 

პირველი და შეორე ნომრებთან ერთად აყენებენ ნაღმსატყორცნს საბრძლო 

მდგომარეობაში, იკავებენ რა ლულას წინა მხრიდან. შემდეგ საყრდენ ფილას დააყე– 

ნებენ განსზღვრულ მდგომარეობაში და ამგრებენ მას. 

ათვალიერებენ ნაღმებს და ამზადებენ სროლისათვის. 

ცეცხლის წარმოების დროს გათვლის ნომრების მოქმედება 

პირველი ნომერი + აყენებს სამიზნეს ბრძანების მიხედვით ხმამალლა იმეო– 

რებს საბრძოლო დაყენების შედეგებს, მუდმივად აკავებს განივი თარაზოს მაჩვენე– 

ბელს შუალედურ მდგომარეობაში, ამწე მექანიზმით გამოჰყავს გრძივი თარაზოს 

მაჩვენებელი შუალედურ მდგომარეობაში, რის შემდეგ საბრუნი მექანიზმით მიმარ– 

თავს სამიზნეს კვეთს დამიზნების წერტილში და ამავე დროს აკავებს გრძივი თარა– 

ზოს ბუშტულას შუა მდგომარეობაში. როცა გაიცემა ბრძანება – “ნალხესათრ - 

ყორცნი“, იღებს გამშვებ ზონარს და აწარმოებს სროლას. 

მეორე ნომერი – გადართავს სასროლი სამარჯვის მდგომარეობებს “ხისდ“ და 

“დავის უფვა'“ პოზიციაზე იმისდა მიხედვით თუ როგორი ბრძანება იქნება გაცე– 

მული, ამოწმებს სასროლი სამარჯვის გადამრთველის დაყენებას. იღებს ნაღმს მე– 

ოთხე ნომრისგან, ამოწმებს ამფეთქს და ძირითად მუხტს და წარმოთქვამს ხმამადღდ- 

ლა. ხსნის ამფეთქიდან კაუჭს, რის შემდეგ ჩადებს ნაღმს ლულაში სტაბილიზატო– 

რის მხრიდან დაახლოებით მაცენტრებელ რგოლებამდის და ჩაუშვებს მას ლულაში. 

მესამე ნომერი მეოთხე ნომერთან ერთად აყენებს საყრდენ ფილას საჭირო 

მდგომარეობაში და ამაგრებს მას. ათვალიერებს ნაღმებს და ამზადებს სროლისათ–
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ვის. იმეორებს ნაღმის სახეობას და ამფეთქის დაყენებას, ამზადებს ნაღმს სროლი– 

სთვის, აყენებს ბრძანების მიხედვით ამფეთქს საჭირო მოქმედების ხაზზე. თუ ამ- 

ფეთქი არის /8M/3-7, მას მოეხრახნება სახურავი. სათანადო რაოდენობით მითითე– 

ბულ მუხტს აგებს სტაბილიზატორის კორპუსზე და ამოწმებს, რომ ისინი მკვრივად 

იყოს ჩაცმული ისე, რომ რგოლები ერთი მეორეს ხურავდეს და დამაგრებული იყოს 

ზონარით. ამზადებს მითითებული ნაღმების რაოდენობას. 

მეოთხე ნომერი – იღებს იარაღებს და მიაქვს ნაღმსატყორცნთან, ეხმარება მე– 

სამე ნომერს ნაღმების მოზადებაში. მეოთხე და მეხუთე ნომერს მიაქვს ნაღმი შესამე 

ნომერთან და გადასცემენ მეორე ნომერს, სროლის ჩასატარებლად, 

#.2.1.11. სროლისთვის მომჭადება 

ნაღმსატყორცნის სროლისათვის მომზადება მოიცავს მისი საბრძოლო პოზი– 

ციაზე დაყენებისას, სამიზნეს ნულოვანი დაყენების დათვალიერებას და შემოწმებას. 

საცეცხლე პოზიციაზე ნაღმსატყორცნის სწორი დაყენება არის ერთ-ერთი 

მთავარი ფაქტორი, რომელიც უზრუნველყოფს სროლის ეფექტურ ჩატარებას. ნაღ– 

მსატყორცნის არასწორი დაყენება საცეცხლე პოზიციაზე გამოიწვევს: ცუდ მდგრა– 

დობას, ეს თავის მხრივ გამოიწვევს სიბურჯღლის გაუარესებას და ნაღმის დანა– 

ხარჯების გაზრდას. ნაღმსატყორცნის მატერიალური ნაწილის დამტვრევას ხშირი 

რყევების გამო. 

საყრდენი ფილა ისე უნდა ჩამაგრდეს, რომ სროლისგან გამოწვეული მისი 

ჩაჯდომა, ან აწევა არ აღემატებოდეს ამორტიზატორის სვლას, რომელიც შეადგენს 

130 მმ. თუ ფილის აწევა ან ჩაჯდომა მეტია 130 მმ–ზე, მაშინ ამორტიზატორის ზამ– 

ბარები იკუმშება ხვიების ურთიერთ შეხებამდის, ხოლო ფილის შემდგომი გადაად– 
გილება გამოიწვევს ხისტ დარტყმას, ზამბარების გატეხვას, ჭოკების გაღუნვას, სა– 

მიზნის დამტვრევას და სხვა. 

საყრდენი ფილის დაყენებისას დაცული უნდა იყოს შემდეგი წესები: 

ა) საყრდენი ფილის დახრა ჰორიზონტის მიმართ სროლის მიმართულებით 

უნდა იყოს 30"-34" (ნახ.4.12#); 

ბ) საყრდენი ფილა მთელი თავის ზედაპირით უნდა ეყრდნობოდეს გრუნტს; 

გ) საყრდენი ფილის ქვეშ უნდა შეიქმნას გამკვრივებელი ბალიში, რომელზეც 

საყრდენი ფილა უნდა დაეყრდნოს მთელი თავისი ზედაპირით (ღრმულების ზედაპი– 

რის ჩათვლით). 

ორფეხა საყრდენი დგარის დაყენება 
ორფეხა საყრდენი ფეხები უნდა იყოს გრუნტში ჩაფლული თავისი სახნისებით 

და სახაზინო კორპუსის სფერულ სახსარზე 200 მმ-ით მაღლა. ამ დროს თუ აწევის 

კუთხე ნაკლებია 63'(სამიზნე მეტია 7-00), ორფეხა გაიწევა დაახლოებით 16#0 მმ-ზე 
(ნახ.4.125).



ნაღმსარტყოცნის და- 

ყენებისს კეთდება ორი 

ნაკვალევი რადიუსებით 
(000 და 1040 მშ. ორფეხა 

დგარის სახნისები ნაკვა- 

ლევში ყენდება იმის მი–- 

ხედვით, თუ რომელი აწე“ 

ვის კუთხით ხდება სრო- 

““ ლა. 

ნაკვალევის პერიმეტ– 

რზე ისმება სოლები, რო– 

მლებიც ერთიმეორისგან 

დაშორებულია დაახლოე- 

ბით ერთი ხელის მტევნის 

ზომაზე. ეს სოლები საშუ–- 

ალებას იძ ა სწრაფა 
ნას.!.I25. ნაღმსატყორცნის დაყენება საცეცხლე. დაყენდეს არა ხას სახი 

პოზიციაზე სები მისი გადაყენებისას. 

იმისათვის, რომ გაადვილდეს ნაღმსარტყოცნის დატენვა, როცა ლულის აწევის 

კუთხე მეტია 75'-ზე, გამოყენებული უნდა იქნას ნაღმის ორი ყუთი, დაყენებული 

ნაღმსარტყოცნის მარჯვენა მხარეს ისე, რომ არ ეხებოდეს ორფეხა დგარს და საყრ– 

დენ ფილას. 

  

ნაღმსარტყოცნის დათვალიერება 

ნაღმსარტყოცჩის დათვალიერება უნდა იწარმოოს შემდეგი თანმიმდეკრო– 

ბით: 

– მოყვანილ იქნას ნაღმსარტყოცნი საბრძოლო მდგომარეობაში; 

– შემოწმდეს ლულის, საყრდენი ფილის და ორფეხა დგარის ნომრები ფორ– 
მულარის მიხედვით; 

– გაიწმინდოს ნაღმსარტყოცნი ჭუჭყისაგან, მტვრისგან, მშრალად გაიწმინ– 

დოს ლულის და სახაზინო კორპუსის არხი, მოცილდეს მას საცხი; 

– შემოწმდეს სახაზინო კორპუსის შეერთების ადგილი ლულაზე და საყრდენ 
ფილაზე. იმ შემთხვევაში, თუ დამაგრება არ არის დამაკმაყოფილებელი, უნდა ჩა– 

ტარდეს სათანადო სამუშაოები და აღმოიფხვრას დეფექტები. ამისათვის უნდა გას– 

წორდეს მაფიქსირებელი საყელურის შვერილი (ნახ.#.98) და ჩაიხრახნოს ქანჩი ჭან– 
ჭიკზე იმდენად, რომ ლულა არ შემოტრიალდეს ამორტიზატორის ბუდეში; ქანჩის 
ასეთი მდგომარეობა დაფიქსირდეს საყელურით მისი ერთი შვერილის გადაწევით; 

– შემოწმდეს ორი-სამი გამოჭიმვით სასროლი სამარჯვი; 

– შემოწმდეს დაცემის გადართვა“ხისრი“ მდგომარეობიდან “თავის უვალ“ 
მდგომარეობაში და უკუმიმართულებით. შემოწმდეს საბრუნი და ამწე მექანიზმე– 
ბის მუშაობა, ისინი უნდა მუშაობდნენ მდორედ. საბრუნი მექანიზმის წინ გაწევისას



კაი 

ამორტიზატორის ზამბარებმა ენერგიულად უნდა დააბრუნოს ის საწყის მოგომარე– 

ობაში; 

– შემოწმდეს, არის თუ არა ღერძული ღრეჩო საბრუნ მექანიხმში. ღრეჩოს 

აღმოჩენისას აუცილებელია განცალკევდეს ორფეხა დგარი ლულისაგან, დაიმალოს 

და ხელახლა აიწყოს საბრუნი მექანიზმი, განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექ– 

ცეს იმას, რომ ზამბარა – 9 (ნახ.4.97) იყოს მაქსიმალურად შეკუმშულ მდგომარეო– 

ბაში და ქანჩს – ზ არ შეეძლოს ბრუნვა; 

– შემოწმდეს არის თუ არა ღერძული ღრეჩო ამწე მექანიზმში. მისი არსებო– 

ბისას საჭიროა მოეჭიროს სახურავი – 27 (ნახ.#.100) და საყრდენები – 14, რომ– 

ლებიც ჩახრახნილი უნდა იყოს ისე, რომ ამწე მექანიზმი მუშაობდეს მდორედ, ბიძ– 

გების გარეშე მთელი სვლის მანძილზე. რეგულირების შემდეგ სახურავი – 27 და 

საყრდენი – 13 დამაგრდეს ჭიქით – Iყ, ჭანჭიკით – 1# და საყელურით – 17; 

– შემოწმდეს ორმაგი გაწყობის დამცველის დამაგრება ლულის ტუჩზე და შე– 

მოწმდეს მისი გადამკეტი მექანიზმის დეტალების მუშაობა; 

– ამოღებული იქნას სამიზნე გარსაცმიდან, გაიწმინდოს და დაყენდეს დასაყე– 

„ნებელ კრონშტეინზე. შემდეგ შემოწმდეს მისი მუშაობის პირობები. მექანიზმი უნდა 

მუშაობდეს მდორედებიმგების გარეშე; 

– შემოწმდეს სამიზნეს დონის მაჩვენებლის მთლიანობა,შემდეგ მიებას გამშ– 

ვები ზონარი; 

– მომზადდეს და შემოწმდეს სასროლი ნაღმები, დახარისხდეს ისინი წონის 

მიხედვით, შემოწმდეს ამფეთქის ჩახრახვნის საზე ნაღმის თავზე და დამატებითი 

მუხტების კონების ნორმალური მდგომარეობა. ნაღმები დაზიანებული მუხტებით და 

ამფეთქით სროლისათვის არ დაიშვება; 

– “შემოწმდეს ძირითადი მუხტის განლაგება სტაბილიზატორის კორპუსზე. 

სამიზნის M/IIM/#-44M ნულოვანი დაყენების შემოწმება 

ნულოვანი დაყენების შესამოწმებლად აუცილებელია ნაღმსატყოცნი დაყენდეს 

სწორ ზედაპირზე და მიეცეს ლულას დაახლოებით ცვ" აწევის კუთხე. 

ნაღმსარტყოცნიუნდა გაიმართოს ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში, რისთვი– 

საც საბრუნი მექანიზმის გარსაცმზე – 2 (ნახ.4.97) უნდა დადგეს წინასწარ გასწო– 

რებული საკონტროლო კვადრანტი. 

კვადრანტის სკალის ნულოვანი დანაყოფი უნდა დადგეს მაჩვენებლის პირდა– 

პირ ჰორიზონტირების მექანიზმით. კვადრანტის თარაზოს მაჩვენებელი ბუშტულა 

გამოყვანილ უნდა იქნას საშუალო მდგომარეობაში (მილისაზე – 10 კაწრული და 

საბრუნი მექანიზმის კორპუსზე – 1 უნდა იყოს შეთავსებული). 

სამიზნის შემოწმებისათვის უნდა შეირჩეს ნაღმსატყორცნიდან არანაკლებ 

#00 მ–ით დაშორებული დამიზნების წერტილი (ხე, სვეტი და სხვ.). თუ შემოწმები– 

სათვის ასეთი წერტილი ვერ მოინახება, მაშინ სამიზნის შემოწმება შეიძლება გან– 

ხორციელდეს სპეციალური ფარით (ნახ.4.126), რომელიც საჭიროა დადგეს ნაღმ– 

სატყორცნის წინ 40 მ-ზე. ფარზე უნდა იყოს დატანილი ორი პარალელური ხასხი,
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#0 ___. შე და რომელიც შეესაბამება მანძილს 

== ლულის ღერძსა და სამი'ხნის ოპტი– 

კურ ღერძს შორის. დამის ნების 

წერტილის შერჩევის შემდეგ ან ფა– 

რის დაყენების შემდეგ ლულა უნდა 
C მივმართოთ დამიზნების წერტილის 

ან ფარის მიმართულებით, შემდეგ 

მიზანშეწონილია ჩატარდეს ნულო–- 

25 IX ეანი ხაზის და სამიზნის ნულოვანი 

1 დაყენების შემოწმება თვალით ისე, 

კ02 რომ არ მოიხსნას ნალღმსატყორცნი 
პოზ : 

ნახ.4.126. ფარი სამიზნის შემოწმებისათვის საბრძოლო პოზიციიდან 

          
აწევის კუთხის სკალის შემოწმება 

საკონტროლო კვადრანტის სკალაზე დაფიქსირდეს კუთხე წვ" და დამაგრდეს 
ლულის საკონტროლო ადგილზე. ამწე მექანიზმით მიეცეს ნაღმსატყორცნს აწევის 

კუთხე წ3" (კვადრანტის თარაზოს საკონტროლო ბუშტულა გამოყვანილი უნდა იქნას 

შუა მდგომარეობაში). სამიზნეს აწევის კუთხის მექანიზმის მეშვეობით გამოყვანილ 

იქნას გრძივი თარაზოს ბუშტულა შუა მდგომარეობაში. ამის შემდეგ სამიზნის 

ჰორიზონტირების მექანიზმის სახელურით თარაზოს ბუშტულა გადაყვანილ იქნას 
შუა მდგომარეობაში, რის შემდეგ შემოწმდეს გრძივი თარაზოს თანმთხვევა. თუ 

გრძივი თარაზოს წვეთი გადაიხარა, ის უნდა დაბრუნდეს იმავე მდგომარეობაში საბ– 

რუნი მექანიზმის მეშგეობით. ამ დროს აწევის კუთხეების სკალაზე დაყენებული უნ– 
და იყოს მითითება 7-00. თუ სკალების მდგომარეობა არ შეესაბამება მითითებულს, 

მაშინ საჭიროა განთავისუფლდეს უხეში დამიზნების სკალის დამაგრება და შეუ- 

თავსდეს დანაყოფს “7“ ინდექსის მაჩვენებლით, რის შემდეგაც უხეში დამიზნების 

სკალა უნდა დამაგრდეს. ამის შემდეგ უნდა განთავისუფლდეს ზუსტი სკალის და– 

მაგრება, შეთავსდეს დანაყოფი “0“ ინდექსის მაჩვენებელთან და ზუსჯტი სკალა და– 

მაგრდეს. 

დამიზნების ნულოვანი ხაზის შემოწმება 

ნაღმსატყორცნის უკან 10-15 მ-ის დაშორებით იდგმება ბუსოლი ჰორიზონტა- 
ლურ მდგომარეობაში (განიგი და გრძივი თარაზოების ბუშტულები უნდა იდგეს შუა 

მდგომარეობაში). ბუსოლი დამიზნებული უნდა იყოს ისე, რომ საჭვრეტის ვერტიკა– 
ლური ხაზი ბუსოლიდან სამიზნე წერტილზე (ან ფარის მარჯვენა ხაზზე) გადიოდეს 

მიახლოებით სახაზინო კორპუსის სფერული თავის ცენტრში. ამის შემდეგ ბუსო– 

ლის საჭვრეტის ოკულარის ბრუნვით და ნაღმსატყორცნის საბრუნი მექანიზმით უნ– 

და შეთავსდეს ერთ სიბრტყეში ვიზირების ვერტიკალური ხაზი, ლულაზე ნაჩვენებ 
თეთრ ხაზთან და დამიზნების წერტილთან (ან ფარის მარჯვენა ხაზთან).



სამიზნის კუთხის მზომის სახელურით მიიმართოს საჭვრეტის ვერტიკალური 

ხაზი დამიზნების წერტილზე (ან ფარის მარცხენა ხაზზე). ამ დროს კუთხმზომის 

სკალაზე დაყენებული უნდა იყოს დანაყოფი 40-00. 

თუ სკალების მდებარეობა არ შეესაბამისება მითითებულს, მაშინ აუცილებე- 

ლია განთავისუფლდეს სკალის უხეში დამაგრება და შეთავსდეს დანაყოფი "ჭ0“ ინ– 

დექსის მაჩვენებელთან, რის შემდეგაც უხეში სკალა უნდა დამაგრდეს. შემდეგ გან– 

თავისუფლდეს სკალის ზუსტი დამაგრება, შეთავსდეს დანაყოფი 0“ ინდექსის მაჩ– 
გენებელთან და ზუსტი სკალა დამაგრდეს. 

მქნევარების ბრუნვისას და დამაგრებისას აუცილებელია თვალი ედევნოს, რომ 

არ მოხდეს ნაღმსატყორცნის და სამიზნის დაძვრა. თუ ბუსოლი არაა, მაშინ თეთრი 

ხაზის მიმართვა -–დამიზნება შეიძლება ჩატარდეს სამიზნის საშუალებით, რომელიც 

დაყენებულია მეორე ნაღმსატყორცნზე, შესამოწმებელი ნაღმსატყორცნის უკან 5– 

10 მ–ის მოშორებით ან შვეულით,რომელიც დაიკიდება ნაღმსატყორცნის უკან 3-5 მ 
– ის მანძილზე. 

#.2.I1I12. ვუვაობის თანმიმდევრობა 

ნაღმსატყორცნის დამიზნება ხორციელდება შემდეგი თანმიმდევრობით: 

– დადგეს სამიზნის სკალებზე სამიზნის და კუთხესაზომის ნაბრძანები სიდი“ 

დეები; 
– ამწე და საბრუნი მექანიზმების მქნევარებით განივი და გრძივი თარაზოს 

ბუშტულები გამოყვანილ იქნას შუა მდგომარეობაში; 
– “სამიზნის საჭვრეტის ვერტიკალური ხაზი შეუთავსდეს დამიზნების წერ– 

ტილს. თარაზოებს ბუშტულების შუა მდგომარეობის პირობებში საბრუნი და ამწე 

მექანიზმის ერთდროული მუშაობით; 

– შემოწმდეს სამიზნეს გრძივი თარაზოს ბუშტულის მდგომარეობა და თუ ის 

არაა შუა პოზიციაში ამწე მექანიზმის მეშვეობით ის მოყვანილი იქნას შუა მდგომა– 

რეობაში, რის შემდეგ კიდევ შემოწმდეს ვერტიკალური ხაზის თანმთხვევა დამიზ– 

ნების წერტილთან, აგრეთვე გრძივი და განივი თარაზოების დონის ბუშტულების 

მდგომარეობა; 
– “სამიზნის დგარის მდგომარეობა სიმაღლის მიხედვით განისაზღვრება დამ– 

მიზნებლისათვის ხელსაყრელი სამუშაობისათვის. 

ეს ყველაფერი განლაგებული უნდა იყოს ლულის მარჯვენა მხარეს. ამ დროს 

დამმიზნებელს უნდა ახსოვდეს, რომ როცა აწევის კუთხე არის 49", მაშინ მუშაობა 

უნდა სწარმოებდეს დგარის ზედა კიდურა მდებარეობაში, რათა სამიზნეს დგარი არ 

მიეყრდნოს კორპუსს. 

ნაღმსატყორცნის გაწყობა და სროლის შესრულება 

სროლის წინ სასროლი მექანიზმი უნდა დადგეს “”ხისდრ“ ან «თავისუფალ! 

მდგომარებაში. უშუალოდ სროლის წინ მოიხსნას ნაღმის ამფეთქის დამცველი სა– 

ხურავი და ამფეთქის ონკანი დადგეს ნაბრძანებ დანაყოფზ8ე. მანამ ნაღმი ძირითადი 
მუხტით და დამატებითი მუხტებით ჩაიდება ლულის არხში, ორმაგი დატენვისაგან
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დამცველი მექანიხმის ნიჩბები უნდა დადგეს პოზიციაში “გახსნილია“. შემდეგ 

ნაღმი ჩაიშვება ლულაში ზედა მიმმართველ რგოლებამდე და გაეშვება ხელი, რის 

შემდეგ ის თავისი წონით დაეშვება სახაზინო კორპუსის ფსკერზე. ამ დროს ნიჩბები 
უნდა დაიხუროს და დადგეს პოზიციაში “წაკეტილია“. შესაძლებელია, რომ 

ერთ–ერთი ნიჩაბი არ დაიხუროს, რაც დასაშვებია,რადგანაც მეორე ნაღმით გაწყობა 

ამ შემთხვევაშიც კი გამორიცხულია. 

ნაღმის ჩაშვებისას სასწრაფოდ უნდა მოშორდეს ხელები ლულის არხს და გამ– 

წყობი უნდა დაიხაროს მიწისკენ და მოცილდეს ნაღმსატყორცნს 2-3 ნაბიჯით, რათა 

არ დაზიანდეს დენთის აირებისაგან. თუ დამცემი დაყენებულია პოზიციაში “თაჭი- 

სუფალი“, მაშინ სროლა სწარმოებს გამშვები ზონარის მეშვეობით. 

სროლის ცეცხლის მართვა 

სროლის დროს უნდა იყოს დაცული შემდეგი პირობები: 

– სამიზნეს და კუთხესაზომის დაყენება ვაწარმოოთ ხრახნის დოლების 

ბრუნვით ერთ და იგივე მხარეს, რათა გამორიცხული იქნას სამიზნეს მექანიზმის 

მკვდარი სვლის გავლენა და ნაღმსატყორცნის დამიზნების სიზუსტეზე; 

– არ დაეყრდნოთ ნაღმსატყორცნს დამიზნების პროცესში, რათა არ იქნას 

დარღვეული დამიზნება; 

– დამიზნება და სამიზნის დაყენება შემოწმდეს ყოველი გასროლის შემდეგ. 

სროლები უნდა იწარმოოს დამატებითი მუხტების რაც შეიძლება მცირე რაოდენო– 

ბით, სროლის სიშორის მიხედვით. 

– არ იქნას ნაღმის ჩადების მცდელობა, როცა დამცველის ნიჩბები არის პო– 

ზიციაში “?;აკეტდცდილია“. სროლებს შორის შეყოვნებები საჭიროა გამოყენებული 

იქნეს ნაღმსატყორცნის შესამოწმებლად და უწესივრობების აღმოსაფხგრელად; 

– სროლის დროს პერიოდულად შემოწმდეს ამორტიზატორების, დამიზნების 

მექანიზმის, სასროლი სამარჯვის, სამიზნის და ორმაგი დატენვისაგან დამცველი 

მექანიზმების ნორმალური მუშაობა. თვალყური უნდა ედევნოს, რომ სროლის დროს 

ადგილი არ ჰქონდეს აირების გამოსვლას ხრახნული შეერთების ადგილებიდან; 

– თვალყური უნდა ედევნოს, რომ სროლის დროს, განსაკუთრებით პირველი 

სროლებისას, საყრდენი ფილა იყოს მდგრადი. თუ საყრდენი ფილა ძლიერ ირყევა, 

მაშინ უნდა შეწყდეს სროლა, მომზადდეს სათანადოდ საყრდენი ფილის ქვეშ გრუნ– 

ტი და შემდეგ გაგრძელდეს სროლა. შემოწმდეს სამიზნეს დაყენების საიმედოობა 

დგარში; 

– თულულა გარსაცმში შემობრუნდება, მაშინ უნდა მოხდეს მომჭერების რე– 

გულირება. ამისათვის უნდა გადაიწიოს მაფიქსირებელი საყელური – 15 (ნახ.4.97) 

და მოეჭიროს ქანჩით – 1# თეფშისებრი ზამბარები – 19 საყრდენამდე დამჭერის 

შეკრულ მდგომარეობაში და შემდეგ მოეშვას ქანჩი 300-360'-–ზე. ამის შემდეგ მა– 

ფიქსირებელი ქანჩი დაფიქსირდეს ბუდის მეორე ნახერეტზე; 

– თვალყური უნდა ედევნოს ორფეხა საყრდენი დგარის სახნისების დამაგრე– 

ბას, დაუშვებელია ამწევი მექანიზმის შეხება გრუნტთან. როცა საყრდენი ფილა 

ღრმადაა ჩასული გრუნტში, უნდა ამოითხაროს გრუნტი სახნისების ქვეშ ისე, რომ 

ისინი იყოს დაახლოებით 200 მმ მაღლა სახაზინო კორპუსის სფერული სახსრის 

ცენტრიდან. თუ საყრდენი ფილა გადაადგილდა დიდი მანძილით უკან საჭიროა ორ–
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ფეხა დგარი მიიწიოს ფილისკენ ისე, რომ მანძილი იყოს დაახლოებით! I,ნ# მ, როცა 

სროლა მიმდინარეობს ნ3“–ზე ნაკლები აწევის კუთხით ღა 1 მ. ნ3"-რე მეტი კუთხის. 

თუ ეს პირობა არ იქნა დაცული, შეიძლება ორფეხა დგარი გატყდეს: 

– პერიოდულად მოცილდეს გრუნტი სახაზინო კორპუსიდან, რომ ხელი არ 

შეუშალოს სასროლი სამარჯვის სახელურს შემდგომი სროლებისათვის თავისი მუ– 

შა მდგომარეობის დასაკავებლად. აუცილებელია ყოველთვის სუფთა მდგომარეო– 
ბაში იყოს შენარჩუნებული სამუშაო ადგილი გათვლისათვის. 

#.2.2. 120 მმ კალიბრის I9/ვ წლის გამოშვების 

ნაღმსარყორცნი 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი პირველად დამუშავებული იქნა I945. წ, 1998 

წ-მდე მიმდინარეობდა ექსპერიმენტური გამოცდები. 193ყ წლის განმავლობაში სულ 

დამზადებული იყო 9500 ცალი. შემდეგ მოხდა მისი რამდენიმეჯერ მოდიფიცირება 

1941-–-43 წლებში (31). 

ამ კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნმა დიდი როლი შეასრულა მეორე მსოფლიო 

ომში და დიდი ხნით დაიმკვიდრა კონსტრუქციის სტაბილურობა. მისმა მაღალმა 

საბრძოლო ეფექტურობამ, კონსტრუქციის სიმარტივემ და საიმედოობამ სამამულო 

ომის დროს ოფიცრების და ჯარისკაცების მაღალი შეფასება დაიმსახურა. 
საბრძოლო მდგომარეობაში ამ კალიბრის ნაღმსატყორცნი არის 9-ჯერ მსუ- 

ბუქი, გიდრე 122 მმ კალიბრის გაუბიცა. 

ნაღმსატყორცნების რაოდენობის გაზრდა შეიარაღებაში მოხდა ფინეთის ომის 

შემდეგ, როგორც ეს ცხრ.#.22–შია მოცემული. 

  

  

  

  

  

ცხრილი 4.22 

ნაღმსა ყორცნების რაოდენობა კალიბრის მიხ. დეი 

მდგომარეობა 50 მმ 82 მმ 107 მმ 120 მმ სულ 
1.02 1940 წ. 1748 6118 Iყ4 #86 ზა4ხნ_ | 

1.04 1940 წ. 11700 8IწIIIII 250 758 22508             
  

ამრიგად სამამულო ომის დაწყებამდე შეიარაღებაში იყო ოთხი კალიბრის ნაღ– 

მსატყორცნი. ხოლო (120 მმ კალიბრის მაგვარი ნაღმსატყორცნი არც ერთი კაპიტა– 

ლისტური ქვეყნის ჯარის შეიარაღებაში არ იყო. 

1943 წლის 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი არის 19498 წლის ნაღმსატცყორცხიისს 

მოდიფიკაცია. ამ კონსტრუქციაში გამოყენებულია ახალი კონსტრუქციის სასროლი 
სამარჯვი, რომლის დაშლა–აწყობა შეიძლება სახაზინო კორპუსის მოხსნის გარეშე. 

გამოყენებულია ახალი კონსტრუქციის ამორტიზატორი უფრო გრძელი სელის 

ზამბარებით, აგრეთვე ახალი სამიზნე, რამაც მნიშვნელოვნად გააუმჯობესა ჰორი– 

ზონტალური დამიზნების პირობები, ხოლო დრეკადი დაკიდების სავალმა ნაწილმა 
კი შესაძლებული გახადა მისი ავტომანქანით ტრანსპორტირება.
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120. მმ კალიბრის 1943 წ გამოშვებული ნაღმსატყორცნის ძირითადი პარამეტ- 

რები და შემადგენელი ნაწილები: 

ნაღშის მაქსიმალური საწყისი სიჩქარე, მ/წშ 

სროლის მაქსიმალ-ყრი სიმირე, ძმ 

სროლის მინიმალური სიშორე, ძ 

მაქსიმალური წნევა, კგშ/სმ“ 

მომსასურე პერსონალი, კაცი 

ნაღმსატყორცნის საბრძოლო მასა, კგ 

საყრდენი ფილის წონა, კგ 

ორფეხა დგარის წონა, კბ 

ნაღმის წონა, კგ 

ლულის წონა სასაზინო კორპუსით, კგ 

ჰორიზონტალური სროლის კუთხე 

ორფეხა დგარის გადადგმით 

აწევის კუთხე 
სავალი ნაწილის სიგანე, მ 

კლირენსი, მმ 

სროლის სიხშირე, გასრ./წთ 

დამიზნებით 

დამიზნების გარეშე, 

  

ნახ.4#.127. ნაღმსატყორცნის 

საერთო ხედი საბრძოლო 

მდგომარეობაში 

ა
 

2/2 

VIII 

/IIV 

Iსკს 

    

  =-LI 
  

  

C
I
 

  

ნახ.4.128. ლულა 

1– მილი; 2 – სახაზინო კორპუსი; 3 – საობ– 

ტურაციო რგოლი; # – ცალული საყრდენებით; 

წ – ქანჩი; წ – ჭილიბყურა; 7 – სპეციალური 

ჭანჭიკი; ზ – მიმჭერი თამასა; 9 – ქანჩყურა; 

10 – ჭანჭიკი, ა – რგოლური ამონაჩარსი.
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1 – სახაზინო კორპუსი; 2 –კაუ) დღერ–- 

ძი; 3 –. გადამრთველის სახელურის;  – 

კაუჭი; 1 – გადამრთველი; ს – საყენე- 

ბელი ხრახნი; 7 – დამრტყმელის ბერ– 

ჰეტი: ს - ბერკეტის სახელური რგოლით; 

სყ – წკირი; Iს – საცემი; I – დამ– 

რტყმელი მექანიზმი; გ”– ხნა; დ – 

ნახვრეტები გადამრთველისათყის; ე 

ფანჯარა; ს – ამონაღები; ი“- ბურთუ- 

ლას ქუსლი; |“ ნახყრეტი; თ" და ს – 

ასოები, რომლებიც გადამრთელის მდგო – 

მარეობას განსაზღვრავენ. 

  

ნახ.4.129. სახაზინო კორპუსი დაშლილი 

სახით 

„III IV ქ. ბ 
I2 3 #9 679 უვ IM ლ)     

ნახ.4.130. აწყობილი 

სასაზინო კორპუსი ჭრაში 

რდაცემი “თავისუფალ“ 
მდგომარეობაში) 

  

ნახ.4.131. აწყობილი 

სახაზინო კორპუსი ჭრაში 

(საცეში “თავისუფალ“ 

მდგომარეობაში - 

დასხლეტის მომენტში) 

1 – თამასა; 2 – კაუჭის 

ღერძი; ჭ – სახურავი; #4 – 

კაუჭი; 9 – ბერკეტის თითი; 

ხ – დასაყენებელი ჭანჭიკი; 
7?7- ბერკეტი; 8 – ბურთულა; 9, I4, 28 – ჭანჭიკები; 10 – ზამბარა; 11 – სპეცხიალური 

ჭანჭიკი; “2 .– გადამრთველის ჭანჭიკი; 13 – სრახნიანი რგოლი; 15 – გადამრთველი; Iს – 

საცემის კორპუსი; I7 – საცემი; ს – საყრდენი; Iყ – საცემის სამბარა: 2) – საცემის სას უს- 

ველი; 21 – დამრტყმელის ბუნიკი; 22 – დამრტყმელის მილისა; 24 – შცოცი; 24 – დამრტ- 
ყმელის ზსამბარა; 25 – საყრდენი მილისა; 26 – სასხლეტი; 27 – ზამბარა; ბ – ღარები; ვ – 

საფეხურები; ლ – არხი.
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                  ებეემბბრეელ ე (10:22 1ე ი 
„აIMM 423 

     
აა საკა. წა 

ნახ.#.133. ორფესა–ლაფეტი 
1 – მარჯვენა ფეხს მილი; 2 – მომ– 

ჭერი; ჰყ – ხრახნი; 4 – პორიზონტი– 

რების მექანიზმი; 5 – კონუსური წკირი; 

ნწ – ხრახნი; 7 – ჩანგლის მარჯვენა 

ლოყა; ზ – ცილინდრული წკირი; 9 – 
ამწე მექანიზმი; Iს – მარცხენა ფეხის 

მილი; 11 – თეფში; 12 – სახნისის ფრთა; 

ა – ჯაჭვი; 15 – ჩანგალი; 16 – ღერ– 

ი. 

ნახ.#.134. მომჭერი 
1 – თითი; 2 .– მომჭერი; ჭ- ცილინდრული 

წკირი; # – სახელური ქანჩით. 

მ) 2 I 15 

CC ==22:2272722:-2>--- არის თ ბ 

| 
| 

     
    

  

   

  

   
   

1   

    

   222227 22222 ეთი ქესათი I7//4/4/,). 
    

ნახ.#.182. საცემის ხისტი მდგომარეობა 

ჩ/!” -– ხრახნი; 10 – გადამრყელი: ს – საცუმ 

კორპუსი; 17 – საცემია; 18% – საყრდენი; II – 

ცემის სამბარა; 2ს – საცემ.ს საფუმველი. 

    

              

   

     

  

ნახ.4.135. პორიზონტირების 

მექანიზმი 

1 – ქანჩი; 2 – კორპუსი; 4 – ხრახნი; 

#(- სამბარული რგოლი; 5 – ჩანგალი.



  

ნახ.#.136. ამწე მექანიზმი 

1 – საყრდენი ბურთულა; 2 .– 

უბე; 3. – ამწე მექანიზმის კორ– 

'პუსი; (- საყენებელი ხრახნი; 5 

– სახურავი; ნ – ბურთულა სა– 

ზეთი; 7 – ამწე მექანიზმის 

ხრახნი; ზ – პატარა კბილანა; ყ 

– კბილანა; 10 – სახელური; 11 

– კორპუსის ძირი; 12 – ხრასნი. 
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ნახ.4.138. ნაღმსატყორცნზე 

დასაყენებელი სამიზნეს კრონშტეინი 

1 – ჭსამბარა; 2 – კრონმტეინის კორპუსი; 

-+ ღერძი; # – ქანჩი; § და 7- წკირები; 

  

              

  

    
  

  

ნახ.#.137. საყრდენი მოსაბრუნებელი 

მექანიზმით 

I – საცობი; ჰა. საყელური; ჰჭ– ბურთულა საზეთ"; /« 

– კონუსი; 5 – წკირი; ს – თარახო; 7 – კორპ-ესი; ს 

– სახელური; 9 – ხრახნი, 1ს – სარეგულირებელი 

ქანჩი: 11 – კონტრქანჩი; 12 – უბის კორპუსი; 14 – : კონტრ; 2 – უბის კორპუ 
დამცველი მილისა; 14 – დასაყენებელი ხრახნი; ა – 

ნახვრეტები ამორტიზატორის ჭოკების დამაგრებისათ-– 

ვის; ბ– ჩანგლები მოსაბრუნებელი მექანიზმის ხრახნი – 

სათვის; ჭ“ ნახყრეტები სამიზნის კრონმტესნის დასა – 

მაგრებლად. 

    
ნახ.#.139. ამორტიზატორი 

1– მომჭერი; 2-– გარსაკრი; ვ – ცალუღი; 

8 “ – ღერძი; ა – ცილინდრი; ა ღარი. 

ნახ.#4.139.ა მოსაბრუჩებელი შექანიხმი 

1 – სარეგულირებელი ჭანჭიკი; თშ– მაკ–- 

ნ – სახელური; 8 – სოგმანი; 0 – ნახვრეტი. თული.
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595 სმა ჩიფორს სიისლის წ. 

ნახ.4.1#40. 

ამორტიზატორი 

I – ცილინჯრი; 2? - 

ქანჩი; ს) – კონტრ- 

ქაჩჩი; / – ქანჩი; " 

პატარა საძბარა; წ 

შემაერთებელი” თამასა; 

ს 7 –მაჩერებელი ხრახნი; 

ს – ხუფი; 9 – ქანჩ; 

MI – დამცავი საყელუ– 
რი ! _ საყრდენის 

ჩახყრეტი; ს? – ჭოკი; 

13 – დიდი ზამბარა; 14 

– წკირი; I5 – მილი– 

სა; 1ს – გარსაკრი. 

   
         

          

   

  

   

   

  

    

  

ნახ.4.141. საყრდენი ფილა ნახ.4.142. ნაღმსატყორცნის ლულაზე 

1 – საყრდენი ფილსს. ფუძე; 2 – საყრდენი დაყენებული დამცველი საერთო ხედი 

ქიქა; 1. – კაუქი; # – სახელურები; 5 – 

კავი; წ – ყურ". 

ნახ.#.143. დამცველი კორპუსის 

საერთო ხედი 

_ დამცველის კორპუსი; ა – საყრდენი 

ბაქანი; ბ – რკალური ღარი; გ – დახრილი 

ზედაპირი; დ – რკალური გამონაწეკი.  



კვი 

   

              

   

  

ჩნახ./.144. დამცველი 

მექანიზმი (ჭრილი) 

1 – ბერკეტი; ქ ქან; 

4 – ზამბარული ქილიბყუ- 

  რა; M – დამცველის კორ- 
      

პუ; 1 – დერძი; ს – ხუ 

    ფი; 7 – ჭილიბყურა; ს – 

ზაძბარა; ყ – მილისა; I – 

საყელური; 11 – ნიჩაბი. 

  
ნახ.4.145. დამცველის დამაგრება 

2 – ქანჩ 1. არარ რ – ქანჩი; ჰ – ჩა ილი რგოლი; 

# – დამცველის კორპუსი. ნახ.4.146. დამცველი “ღია“ 

მდგომარეობაში 

  

ნახს.4.147. დამცველი 

“დაკეტილ“ 
მდგომარეობაში 

ა – უკანა ხედი; 

ბ. – ზედხედი. 

  

ნახ.4.148. დამცველის 

დეტალები 
1-– ბურკუტი; 2– ქანჩი; 

ჭ – ჩაჭრილი რგოლი; 4 

– სზამბარული ჭილიბყუ– 

რი; 5 – ღერძი; ნ – ხუ– 

ფი; 7 – ჭილიბყური; 8 -– 

სამბარა; 9 – მილისა; 10 

– საყელური; 11 – ნიჩაბი; 

12 – კომბინირებული გა– 
საღები.  
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ნახ.4.150. სამიზნე 

M/IIM-44M 
(ა–უკანა სედი; ბ-– წინხედი) 

1 – ბადის გასაშუქებელი ფანჯრის 

კედელი; 2 – გოფრირებული სამ– 
ზირი; 3 – პირველი განივი თარა– 
ზო; 4 – დამიზნებისა და კუთხმ– 

ზომის მექანიზმების მქნევარების 
დასამაგრებელი ქანჩები; 5 – სა– 

მიზნეს სახურავის კრონშტეინი; ხ 
– მეორე განივი თარაზო; 7 – 

სრახსნი. 

  

    

                

“> 
ს სიმ 

M/. აა 
26.» 

C „2C. '/. .) 

  

ჩნახ.4.1#9. ნაღმსატესრცის 

ოპტიკური სამირხჩე M1I7M1-44 

I – ყიზირი; 2? – სამიხსის სი ასი; 1 = ქა- 

ფიესირებელი ხრახნი; # – ს.Mს%Iჰ, დახლირ: 

ეა – ამაღლების კურხეების მცირე დანა- 

ყოფის სკალა; ს – გრძივი “სარახ": 7 ღა 

12 ხრახნების; ჩა – სარე 19. 10. I4 

(II) 24 – მაჩყენებლები; Iს – სუერხხნაზნომ. 

თავი; II – მიზანში ამოსადები; IM, 25 და 

2 – სრახნები; 15 სამზნეს კორპუსი; III 

– კუთხსაჭზომის მცირე დანაყოფიანი სკალა; 

პე – თვალის დასაცავი რეზისის რგოლი; ა 

– თვალის დასაცავი რეზინის რგოლის 

ფასჯარა; ბ) – ჭიიახრახხ+"ს ყუნწი; (222 

სახელური; 23 – განივი თარაზო; 2ს – სა- 

მიზნეს ღურძი; 27 – სამიზნეს თაი დანა- 

ყოფიანი სკალა (ამაღლების კუთხეები). 

  

ნახ.4.151. 

კოლიმატორი L-1-ს 

საურხ" სუდ 

1 – კორპუსი; 2. III, 

/ 12, I9 – ლიხზები; ს, 
ეგზ ”“'“' 

რები; 5, 14, 17, 18, 24, 

ვ, ახ ჩარჩოები; წ, 

8. 22. 2ს, LV. 44, #4, 

48, 49, უპ, 47, ოხ, სს, 

ს, სა, ს/, 7/I. 74 – 

ხრახნები; 7- ზამბარის 

რგოლი; ს – ვიხზირი; 

რად      
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10,195, 21, 29, #4, 91, 59 – რგოლები; 11) – თარაზოს ამპულა; 16 – საფენის რგოლი: ?ი – 

ფირფიტა; 24 – მქრქალი მინა; 27 – თასმა; 28 – ღერძი; კ2 – სარკე; 33 – სახურავი; პე. – 

მტეპსელური ქურო; პწ – სადენი; ვ7 – განათების ვაზნა; 48. – კრონმტეინი; ვყ – ვაზნა; #ი 

– ნათურა; MI – დამცავი მინა; #2, 45, 5ს – ქანჩები; (7, 55 – ღერძი; 54 – ბურთულა 

ქუსლი; ს2 – ბლენდა; ნკ – მქნევარა; სხ, სზ – საყელური; ხყ – ვაზნა; 7 – მილისა; 72 – 

ზამბარა. 

  

          

      

   

      

   

ნახ.4.152. განათების ხელსაწყო 

ა – სამიზნეს განათების სისტემა 

ბ – დამტენის განათების სისტემა 

ვ – მეთაურის განათების სისტემა 

1 და # – გამანათებელი მასრები; 2 – დაკიდების 

კვანძი; ჭ§ – მცოცი; 5, ხ, 10 და 16ნ – მისაერთებ– 

ლები; 71- გამწყობის განათების მასრე; ზ – ყულ– 

ფი; 9 და 12 – ღვედები; 11 – ყუთი; 19 –. აკუმუ– 
ლატორი; 14 – მეთაურის გასანათებელი მასრა; 15 

– კრონშტეინი. 

ნახ.4.153. სამიზნე 

MIIM-44–ს საყრდენი 

1 – ქანჩი; 2? – თითი; 3 – მი–- 

ლისა; #- წკირები; 5-– საყრ– 

დენი; ხ – დამჭერი; 171- ღერძი, 

ზ – ზამბარა; 9 – წკირი; 10 –
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ნახ.4.154. ნაღმსატყორცნის სავალი 

ნაწილი 8-20 

მასზე დადებული საიარაღო და 

სათადარიგო მოწყობილობების 

ყუთით 

  

ნახ.#.155. ნაღმსატყორცნის 

სავალი ნაწილი 8-20 მასზე 

დადებული ნაღმსატყორცნით 

1– გარსაცმი; 2-– ორფეხა; 3 – 

ლულა; # – სარცხი; 5 – ძირითადი 

ღვედი; წ – ნიჩაბი. 

  

5 1ს 17 2021 22 ნახ.#.15ნწ. ნაღმსატყორცნის 

სავალი ნაწილის 0ც-20-ის 

ჩარჩო 

1 – ისრის კრონმფტეისნი; 2. – 

ნიჩბის კავი; ვ – 'შემაერთებე– 

ლი; 4 – -კრონმტეინი; ი –ჩარ–- 

ჩოს ღერძი; ხნ – მომჭერი; 7 – 

საყრდენი; ზ - კოლოცი; მ – 

გარსაცმი; 10 – ყულფი; I – 

შემზღუდველი; 12. – უკანა ში– 
ლი, 1ჰ – "შემაერთებელი სამ– 

კაპი; 14 – უკანა მილი; 15 – 

ირიბულა; 16 – ძალაყინს სა- 

ყრდნობი; 17 და ვა – რესორის 

კრონშტეინები; 18 – ძალაყინის 

დასამაგრებელი ყულფი: 19 – 

სარცხის დასამაგრებელი ყულ- 

ფი; 20 – თასმებიყულფოან ერ- 

" 
თად; 21 – კოლოფი; 22 – ყუ- 

რები; 23 – გამმაგრებელი; 24 – გარსაცმი; 25 – მილისა; 26 ს სახელური; 27 – ისრები; 28 
– კავი; 29 – საშუალო მილი; 30 – კავი; 31. – განივი კავშირი; §2 – კოლოფი; ვ3§ – საყრ– 

დენი; 34 – ტერფი; 96 – ირიბულა. 

23       
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ნახ.#.157. მომჭერი 
# უტ 51 – საყ; 2.– მომჭერი; 4 და 12 – სა– 

„ე 2მმევნნCCIMII MI) აკ ყმობა 
( /„ _M# რ . % 

   
ყელური; MM – ქანჩი; ი – ღერძი; ს – სა– 

ყელური; 7- მაფიქსირებელი მილისა: ყ 

– ზამბარა; 9. – წკირი; II – მილისა; II 

– რგოლსარყი; ა – კაუჭის მოსადები 
   

      

   

    

ნაღმსატყორცნის ფილის კავზე მოსადე– 

ბად; ბ – მილისაზე გამონაშვერი; გ 

ღარი მომჭერზე; დ – კბილი რგოლსარ– 

ჭზე; ე“ L-სებური ღარის ჩარღმავება 

მაფიქსირებელ მილისაზე. 

ნახ.4#.159. გადასაბმელი 

  

- მოწყობილობა 

ნახ.4.158. გარსაცმი 1, 2 – ქანჩები; 3 – გადასაღუნი საყელური; 

1 – ქვედა გარსაცმი; 2 – ზედა გარსაცმი; #4 – საჩერი; 5 და სი ზამბარები; წ – სა– 

8 – ღერძი; 4 – წკირი; 5 – რგოლი; ს – ჩერის კორპუსი; 7 – მაჩერის სახელური; 8 – 

სახელური; 7 – ზამბარა; ზ – მოქლონი; 9 ტაბიკის თათი; 9 – მილისა; 1ს და 14 – სა– 
– ჭანჭიკი; 10 – მომჭერი ქანჩი; 11. – ყელურები; 1! – საცობი; 12 – ისრის კრონ– 

წკირი; 12 – ზედა ბუფერი; 1) – ქვედა მტეინი; 15 – წკირი, ა – ტაბიკის თათზე 

ბუფერი. გრძივი ღარი, ბ – წვრილი ჭრილი; გ – 

ღრმა ჭრილი. 

ნახ.4.160. სავალი ნიწილის 

დრეკადი დაკიდების 
მექანიზმი 

1– ბუფერი; 2, 5 და 30 – 

ხრახნები; ვ ს.– ბუფერის გარ– 

თა- საცმი; ს – ბერკეტი; ნ – 

საბ 2 ღერძი; 7 – საწევი; 8 – ზამ– 

ასა“, ბარა; 9 – ქანჩი; 10. – ჭი– 

ლიბყურა; 1 – მიმშართველი 

  

  

        

საყურე; 12 – ბურთულა საყე– 

  

ლური; 1ჰ – გარსაცმი; I4 და 

2 – საყურეები; 5 – რგოლი 

16 – კრონშტეინი; 17 – საკეტი, 18. – სახურავი; 19 – ჭილიბყურა; 2ს – ქანჩი; 21 საყე– 

ლური; 22 – საზეთი; 283 – თამასა; 24 – ნახევარღერძი, 25 და 26 – მილისები; 27 – კოჭა;
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28 – სადები; 2ყე – საყურე; ა – ბუფერზე მისაყრდნობი ბერკეტის სიბრტყე: ბ დაბ – 'შე- 

საზეთი ნახვრეტები. 
  

          

    

    
     
ნახ.4.161. ბორბალი 

1 – რეზინის საბურაკი, 2 – ღრუბ- 

,„ლისებური კაუჩუკი; ს) – ფერსო; 4.– 

ბადრო; 5 – ქანჩი შყერილით; ნ – ჭი–- 

ლიბყურა; 7 – სარქველი; ზ- მაფიქსი– 

რებელი რგოლი; მ და 15 – კონუსური 

საკისარი; 10 – ქანჩი კონუსით; II – 

ზსამბარული საყელური; 12 – ქანჩი; 13 

– სარჭი; 14 – საფეხ-ერი; 16ნ – მრგვა– 

ლი ქანჩი; 17 – მაფიქსირებელი რგო–- 

ლი; 18 – მილისა; 19 – თეფში; 20 – 

თამასა; 21 – ნახევარღერძი. 

  

  

     
  

  

    
  ა 

    

            
4 )--- 
  

LI : 
1. < = 

ა I 7 

ნახ.4.162. სათადარიგო სარაღების და 

ხელსაწყოების უნიფიცირებული 

ყუთი 
1! – სადები სამიზნის საყრდენისათვის; – 

თავსახური; ჭ – საობტსურაციი რგოლის სა- 

დები; 4 – სადები დასარტყმელი შექანის- 

მისათვი; 5 – სადები გახეხვისათვის; ხნ – 

სადები თხევადი საპოხის ან ზეოის ჭურჭ- 

ლისათვის; 7. – სადები ნათურისათოჯვის; ზ – 

სათადარიგო იარაღების და ხელსაწყოების 

ჩალაგების სქემა; ყ და Iს – მოქლონები. 

ნახ.#.1ს3. ნაღმსატყორცსის 

საკონტროლო კვადრანტი 

IXM/-1 
1– კორპუსი; 2 _ დისკო; სა – ამპულა 

ჩარჩოსთან ერთად; # – საყელური; ს – 

სპეციალური ხრახნი; ნწ – ქანჩი; 7 – სკა- 

ლა; ზ – ხრახნი; 9 – თამასა; ა – კორ- 

ბუსის ფუძე; ა– მაჩვენებელი; გ – რგო– 

ლი; დ. პატარა ისარი ე – გამონაწ ეკი. 
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ნახ.#.164. ექსტრაქტორი 

1- გარსაცმი; 2-– სატაცი; ჭ– 

სავალი ხრახნი; #(- ხრახნი; 31 – 

წკირი; ნ – სახელური; ა – ღარი 

სრახნისათვის. 

  

  

    
    

                          

ნახ.4.165. სარცხი 

1I-– ტორსული ჯაგრისი; 2 – ხრახნი; 3 – გყერდითი ჯაგრისი; #4 – ჯაგრისი, 5 – სამაგრი 

საყელური; ხ – სახელური; 7 – სახელური; ზ- ჭილიბყურა; 9 – სარცხი ქანჩით. 

( 

"1. - V 7) | IL, 

I /.. კ 
ნახ.#4.16ნ. სარყე 

1 – სახელური; 2დაჭ – ბოლოვანა; #4 – თათი. 

  

  

                    
  

    

  
  

  

  

| 2 4 4 
I / 

7 ლ 
“. რ 5 

-“ ი“ ნახ4.167. საწმენდი 

22' 27:22: ! – საყელური; 2 – რგოლი 

8. I სარჭით; ბ – სადები; #4 – მურუპი; 

> 62 2272. § – ჭილიბყურა; წ – სამაგრი 
რგოლი; ა– რგოლური ღარი.
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    ნახ.4.1ს9). გამარტივებული 

საარქსილი რის ას არი · დიდა) ა ნას./.168. სასხლეტი ზონარი. | _ სარყბლის მიჩა, 2 –- ყარდა: 3 = ჭრაქი 
I- სახელურა; .– კაუჭი; 1- რგოლი; (–- სახელური; ა – გერდ სახელური. 

# – კარაბინი; 5 – თოკი. 

| 

  

            

ნახ.4.171. მიალებელი მეხტი და 

დამატებითი კონები 

     
ნახ.4#.172.ხ“ს ყუთი ნაღმებით ნახ.4.172.ბ – სახურავი დახურულია 

ა–- სახურავი ღიაა
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ნახ.#.174. საყრდენი 

ფილის ქვეშ. გრუნტის 
გამაგრება სარების 

ჩარჭობით 
0
0
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0
C
 

რ
ო
ა
 “ 

“. + 
წ 
(6) >       

5 
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CC
 

0Cლ0
 
0
.
0
 

0
0
 

ტიეტიიი ი იტიტიბ 

ნახ.4.17#. საყრდენი ფილის 

ქვეშ გრუნტის გამაგრება 

სის ტოტებისგან შეკრული 

ლეიბების დადებით 

„
7
 

ხ
ა
ხ
ი
ს
 
ი
რ
ა
ო
ს
 

ი
ბ
 

  

ნახ.4.179. საყრდენი ფილის 

დაყენება სწორკუთხა ხის 

ძელურაზე 

      

  

  

ნას.4.176. გრუნტის გამაგრება 

სარების მეშვეობით, 

რომლებიც ჩარჭობილია 

კონუსურად 

  

ნახ.4.177. საყრდენი 

ფილის დაყენება 

     
არა | სწორი 
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4.2.3. 1600 მმ პალიბრის ნალმსატყორცნი 

(სი შე კალიბრის ნაღმსატყორცნის M-–160 (ჩახ.#.178, #.179) დანიშნულებაა 

მოწინააღმდეგის (ცოცხალი ძალის და საცეცხლე საშუალებების დაკიდული ტრაჟქ- 

ტორიის მქონე ნაღმის ცეცხლით განადგურება (94). 

  

ნახ.#.179. 160 მმ კალიბრის 

  

M-160 საბრძოლო მდგომარეობაში. ნაღმსატყორცნი M-160 საბრძოლო 

ლულის აწევის კუთხე 50" (ხედი მდგომარეობაში. 
მარცხნიდან) ლულის აწევის კუთხე 80" (ხედი 

მარჯვნიდან) 

160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორ– 

' ცნის საცეცხლე პოზიციაზე და- 

ყენების სქემა ნაჩვენებია ნახ.#.180- 

ზე.   

  

  

      
ნახ.4.180. საცეცხლე პოზიციის 

სქემა 

  

  

15
0-

––
–+

>I
 

–3
20
 

      

              
ძირითადი ამოცანები, რომლებიც ხორციელდება ნაღმსატყორცნიდან სროლით:



– ხის, მაწის, ქვის და აგურის ტიპის ნაგებობების დანგრევა; 

– თავდიცვის ობიექტების დანგრევა დასახლებულ პუნქტებში; 

– მოწინააღმდეგის ცოცხალი ძალის მოსპობა, მისი საცეცხლე ობიექტების 

განადგურება, რომლებიც ხმყოფებიან თავშესაფარს, სანგრების, მთების მეორე 

მხარეს, ხეობებში, ღრმა თხრილებში და სხვა ადგილებში; 

– მაკი ულხლირთებში გასასცლელის გაყვანაგაკვლევა: 

ნაღმსარტყორცნიდან სროლა წარმოებს ფუგასური, ბოლის წარმომქმნელი, 

მსხგრევადი და გამანათებელი ნაღმებით (ნახ.4.181). 

, 

ნახ.#.1მ1. 160 შშ კალიბრის სასროლი 

ნაღმები. 

და სრული დამატებითი” მუხტით; ბ – 

ფუგასური ნაღმი ამფეოქით I8M 3-7 ტა 

მორსატყორცნი მუხტით.    ა 

  

  

  

ნახ.#.182. 160 მმ კალიბრის ფუგასური ნაღმი. 

1 – სტაბილიზატორის კორპუსი; 2 – კორპუსი; 3 – მაალებლის ჭიქა; 4 – ამფეთქი M12; 5 

– სტაბილიზატორის მილისა; ს – ფრთები; 7 – სათაო ნაწილი; ზ – კორპუსის ქვედა ნაწი– 

ლი; 9 – მიმშართვეელი ზონა; 10 – რგოლური ღარები; 1I – ფეთქებადი ნივთიერება; 12 – 

რგოლური ამონაღარი; 1) – ტეტრილის კოჭები; 14 – სტაბილიზატორის მიმმართველი ”შვე– 

რილები; 1ა – დეტონატორი; 16 – ცეცხლის გამტარი ნახვრეტები; 7- დამატებითი მუხტე– 

ბი. 

ნაღმის ამფეთქის დაყენება შეიძლება ნაღმის მსხვრევადობაზე და ფუგასურ 

მოქმედებაზე. ნაღმის წონაა 41,14 კგ. ამფეთქის მარკა არის I.3M3-7 და M16, ხო– 
ლო დამატებითი მუხტი შედგება შორსმსროლი მუხტებისაგან.
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მთლიანი დამატებითი მუხტი შედგება სამი დამატებითი თანაბარი კონისაგან. 

შორსმსროლი მუხტი შედგება მაალებელი მუხტისაგან ღა სპეციალური დამატები– 

თი მუხტისაგან. მაალებელი მუხტი იდება ნაღმის სტაბილიზატორის მილაკში, ხო– 

ლო დამატებითი მუხტები კი მაგრდება სტაბილისატორის კორპუსის გარე დიამეტ- 
რზე, სპეციალური ზონრებით(ნახ.4#.183) 

ნახ.4.18). საბრძისლო 

I – ამნთები მუხტი; 2 – 

ცყლადი მეხტის დამატებითი 

კონები; | – მორსმტყორცი 

მუსტის დამატებითი კონები.   

  

1600 შმ კალიბრის ნაღმის მაალებელი მუხტის კონსტრუქცია ნაჩვენებია 

ნახ.#.1წ# – ზე. 

7 დხ ნახ.4.184. 160 მმ 

„გ კალიბრის ნაღმის 

LL LC კ მაალებელი მუხტი, 

% I – დამატებითი მაილე– 

  

     

7 / 
8 .” 2 1 9ყ I" ბელი; 2 – ქაღალდის 

შიგა მლისა; 3 – ქაღალდის გარე მილისა; # – დენთი; 5 – პიჟები; ნ – ეტიკეტი; 7 – მას- 

რის ცოკოლი: ზ – დამცველი; 9 – დამატებითი ამალებადის ამპულა; 10 – საცობი; IL 8M/-3 

– კაფსულა· 

დამატებითი მუხტის კონსტრუქცია ნაჩვენებია ნახ.4.1895-ზე, ხოლო ნახ.4.1სს- 

ზე ნაჩვეებია შორსსროლისათვის გამზადებული დამატებითი მუხტის კონა. 

  

   
   

  
  

) ისაყროლი | %          
ნახ.4.186. 100 მმ კალიბრის ნაღმის 

ნახ.4.185. 160 მმ კალიბრის ცვვლადი შორსმტყორცნი მუხტის 

მუხტის დამატებითი კონა დამატებითი. კონა 

1-– დენთი; 2-– ზედა და ქვედა ფსკერები; 1-– დენთი; 2 .– გარე გარსაცმი; ს) – მ.გა 

ვ – გარე გვერდითი სამზადი; 4 – მიგა გარსაცმი; 4 – განივი გადამდთბები; ე – სა- 

გვერდითი ნამზადი; 5- აბრემუმის ზონარი, ხსურავის ძირები; სნ- აბრემუმის ზონარები.
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დრო, რომელიც საჭიროა ნაღმსატყორცნის საბრძოლო მდგომარეობაში გადა– 

საყვანად, როცა საბრძოლო პოზიცია წინასწარაა მომზადებული, არის წ წთ, ხოლო 

საბრძოლო მდგომარეობიდან სატრანსპორტო მდგომარეობაში გადასაყვანად კი 

საჭიროა 8ზ-I0 Vთ (ჩახ.#.187, #.188). 

ნაღმსატყორცნი გადაიტანება აგტომობილით I#3-63, სიჩქარით 50 კმ/სის, ან 

სხვა სათანადო საბუქსირო საშუალებებით. 

ნახ.#.187. 

1სი. ში კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი 

M-160 საველე 
მდგომარეობაში 

  

ნახ.#.18მ. 160 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი საველე 

მდგომარეობაში (შალითა 

მოხსნილია) 

  

ნაღმსატყორცნის რკინიგზით ტრანსპორტირებას აქვს ნახ.#.I89-ზე მოცემული 

სახე, ხოლო პლატფორმაზე მისი დატვირთვა ნაჩვენებია ნახ.4.I190– ზე. 

ნაღმსატყორცნი აღჭურვილია პანორამული ტიპის სამიზნით MII-46, რომე– 

ლიც მაგრდება ჰორიზონტირების მექანიზმის კრონშტეინზე. ნაღმსატყორცნის აღ– 

ჭურვა ნაღმით ხორციელდება სახაზინო ნაწილიდან, რისთვისაც ლულა გადაყავთ 

ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში და აფიქსირებენ დგარზე. 

  

    

  

  

  
  

ნახ.4.189. ნაღმსატყორცნების განლაგება რკინიგზის პლატფორმაზე
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ნსახ./4.IVVI. ნაღმსატყორცნის 

დატვირთვა რკინიგზის 

პლატფორმაზე 

  

სროლის დროს ნაღმსატყორცნი ეყრდნობა გრუნტს საყრდენი ფილით, თვლე– 

ბით და ისრით, რომელიც მაგრდება გადაადგილებისაგან ორი ჩასარჭობი ჭოკით. 

არასაბრძოლო მდგომარეობაში ნაღმსატყორცნის რხევადი ნაწილები ლაგდება 

საბრძოლო ღერძის კრონშტეინზე და მაგრდება მასზე დამჭერებით. ამ მდგომა– 
რეობაში საყრდენი ისარი – 8 მაგრდება ლულაზე – 1, ბუდეების – 13 საშუალებით. 

საყრდენი ფილის დამაგრება ხორციელდება ორი კავით, რომლებიც აერთებენ საყრ– 

დენი ფილის ქვედა ნაწილს ამორტიზატორის დგართან. ამორტიზატორები სიმეტ- 

რიულადაა განლაგებული სახაზინო კორპუსში, რომელშიც დამონტაჟებულია დამ– 

რტყმელი და გამშვები მექანიზმები. ამორტიზატორებთან სახსრულადაა მიერთე– 

ბული ლულა, რომელიც წარმოადგენს გლუვ მილს, რომლის დახურვა ხდება სახა– 

ზინო კორპუსის მხრიდან ჩამკეტით და დრეკადი ობტურატორით. 

ნახ.4.191. 160 შმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცჩნი M-160 

დატენვის მდგომარეობში. 

|I – ლულა ჩამკეტით; 2 – 

ამორტიზატორი; პ – სასაზი– 

ნო კოორბპბუსი; ჩ – დგარი; 5 

– მობრუნების მექანიზმში; ს – 

ამწე–გამაწონასწორებელი მე– 

ქანიზმი; 8 – ისარი; ყ – თვა–- 

ლი; 10 – საყრდენი ფილა; I | 

_ სამიზნე MII-46; 12 – საყ– 

რდენი; 13 – გარსაკრი. 

  

  

ნაღმსატყორცნის შემადგენლობაში შედის შემდეგი ძირითადი ნაწილები 

(ნახ.#.191): ლულა ჩამკეტით, სახაზინო კორპუსი ამორტიზატორით, დგარისაბრუნი 

და ამწე გამაწონასწორებელი მექანიზმი, ისარი ჯალამბარით და სავალი ნაწილით, 

საყრდენი ფილა, საბუქსირე თათი, სამიზნე. 

ქვემოთ განხილულია ცალკეული კვანძების დანიშნულება და მოწყობილობა, 
ხოლო საყრდენი ფილის კონსტრუქცია და მისი ელემენტები აღწერილია #.1.8-–ში.



1690 მეი კალიბრის ნაღმსარყორცნის ძირითადი მონაცემები 

/ ბალისტი, ჯური 

კალიბრი III II) 

სროლის მაქსიმალური სიშორე სსის ძ 

სროლის მინიმალური სიშორე 780 მ 

ნაღმის საწყისი მაქსიმალური სიჩქარე 3#3. მ/წმ 

ნაღმის საწყისი მინიმალური სიჩქარე 157 მ/წმ 

დენთის აირების მაქსიმალური წნევა ნ85 კგშ/სმ” 

ღენთის აირების მინიმალური წნევა 125 კგა/სმ” 

2. წონითი 

ნაღმსატყორცნის წონა საბრძოლო მდგომარეობაში 1300. კგ 

ნაღმსატყორნის წონა სალაშქრო მდგომარეობაში 1470 კგ 

საყრდენი ფილის წონა 260 კგ 

ნაღმის წონა #სI/ „ა 

ჰ. კონსტრუქციული 
ლულის მაქსიმალური აწევის კუთხე 80) 

ლულის მინიმალური აწევის კუთხე §0) 

ჰორიზონტალური სროლის კუთხე, რომელიც მიიღება 

მობრუნების მექანიზმის მეშვეობით საყრდენი ისრის და 

თვლების გადაადგილების გარეშე 
როცა აწევის კუთხეა 50" +12ს 

როცა აწევის კუთხეა 80) +50" 

სროლის სიხშირე 8 გას/წთ 

წაღმსატყორცნის მაქსიმალური სიგრძე არა საბრმოლო 

მდგომარეობაში #,860 მ 

ნაღმსატყორნის მაქსიმალური სიგანე 2 I.) ძ 

სავალი ნაწილის სიგანე I,/უს მ 

ლინერსი პხ0 მძ 

საბრუნის სახელურზე მოსული ნორმალური ძალა, 

როცა 

მუშაობს ამწევი მექანიზმი 6ნ,5კ6გ–მდე 

მუშაობს საბრუნი მექანიზმი ნკგ-მდე 

სამიზნე MII–-46M 3,5 კგ 
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მეორე მსოფლიო ომის ჰერიოდში განუწყვეტლივ უმჯობესდებოდა საარტილე– 

რიო დანადგარების და ნაღმსატყორცნების საბრძოლო მახასიათებლები, რისთვისაც 

კონსტრუქტორები იყენებდნენ ბრძოლის ველზე მიღებულ პრაქტიკული გამოცდი– 

ლების შედეგებს. ძირითადი ყურადღება ექცეოდა სროლის სიშორეს, სიზუსტეს, 

სროლის სიხშირეს და ნაღმის ეფექტიანობას. ომის პერიოდში შემუშავებული ნაღმ– 

სატყორცნების საბჭოური კონსტრუქციები ყურადღებას იქცევდნენ თავიანთის შა-
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ღალი ბალისტიკური და ტექნოლოგიური მონაცემებით, რითაც ძლიერ დაინტერესე– 
ბული იყენენ მოკავშირეთა სამხედრო მისიები. 

საბრძოლო ხაზიდან მოსული წერილებით მებრძოლები მადლობას უცხადებ- 

დნენ კონსტრუქტორებს, რომელთაც შექმნეს (ი.გ.ტეყ/;:როცსკის ხელმძღვანელობით) 

160 მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნი, რომლის საშუალებითაც ეფექტურად ისპობოდა 

ყველა საველე გამაგრებანი და საცეცხლე წერტილები. ამ ნაღმსატყორცნს ახასია– 

თებს გასროლის ყრუ ხმა, ნაღმი ფრინდება ძლიერ დამრეცი ტრაექტორიით დიდ სი– 

მაღლეზე და შემდეგ თითქმის ვერტიკალურად ეცემა ძირს. როგორც არტილერიის 

მარშალი ჩ.ჩ. ფკოროჩოვი წერდა – “ასეთი ნაღმების პირველსავე აფეთქებაზე გერ– 

მანელებს ეგონათ, რომ მათ ბომბავდა ავიაცია და ისინი იძლეოდნე საჰაერო თავდვს– 
ხმის ნიშანს“. 

უნდა აღინიშნოს რომ ფაშისტური გერმანიის სამხედრო მრეწველობის მცდე– 
ლობა აღეჭურვა ჯარი ანალოგიური მძიმე ნაღმსატყორცნებით უშედეგოდ დამთავ– 
რდა. 

#.2.3.. ლულა, საკეტი და სასაჭინო კორაუსი 

160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი წარმოადგენს ხისტ, უკუგორების მექანიზ– 
მის არმქონე სისტემას. 

სროლის დროს დარტყმის ძალა გადაეცემა საყრდენი ფილის მეშვეობით გრუნ– 

ტზე. იმისათვის, რომ შემცირდეს სროლის დროს წარმოშობილი ძალის მიერ კონს– 

ტრუქციის დაზიანება–დანგრევა, ნაღმსატყორცნს აქვს ზამბარული ამორტიხატო- 

რები. 
ე ნაღმსატყორცნის ძირითადი კვანძები ნაჩვენებია ნახ.#.191 –ზე. 

ლულა (ნახ.#.192.) განკუთვნილია ნაღმის გასროლისათვის. ლულაში ნაღმს 

  

          / 11. 

· · -11 ნახ.4.1შ2. ლულა 

' - ' 1 – მილი; 2 – ლულის რგო– 

პ ლი; 3 – საყურე; 4 – საჭაპ– 
ნე; 5 – სახელური თამასით; ს 

– წკირები, 7 – ჭანჭიკი; ზ – მაფიქსირებელი რგოლი; 8 კინთი; ბ – საკონტროლო სიბრ– 

ტყე: « – რგოლური გასქელება; მ – კონუსური ნაკვეთი; 9 – გრძივი ლარი; ზ – სატაბიკო 

თათის გარსაკრისათვის რგოლური ამონაჭერი; 6 – ღარები საყრდენისათყის; კ – კინოები; ლ 

– ლულის კონუსური ფერდობი. 

                  
 



455 

ლულის გარე ზედაპირზე არის კონუსური ნაკვეთი – ე, გრძივი ღარი – ჟ ლუ– 

ლის დასამაგრებლად კორპუსის ბუდეში და საკონტროლო სიბრტყე – გ კვადრან– 

ტისათვის. 

ლულის ტუჩის მხარეს არის კინთი – კ და რგოლისებრი განაჩარხი – %, სა–- 

ტაბიკო თათის ჩასამაგრებლად. სახაზინო მხარეს ლულას აქვს ორი ცილინდრული 

მიმმართველი ზონა და კინთი – ვ. სახაზინო ნაწილზე საყრდეჩამდე – ვ ჩაიხრახნე– 

ბა ლულის რგოლი – 2, რომელშიც აგრეთვე არის ხრახნი და ორი ცილინდრული 

მიმმართველი ზოლი – შ (ნახ.#.19#4). 

ბ ნახ./#.1949. ლ“ელის რგოლი (ხედი 

მარცხნიდან) 

2 – ლულის რგოლი; 3. – საყურე; ა – 

სოლური გამონაწევი; ბ. – სამხრეები; ვ– 

ამონაჭერი დამცველის ღერძისათვის; გ. – 
ფერდობი; დ – ნახყრეტი, რომელიც გან– 

კურვნილია ლულაზე ლულის რგოლის 
ჩახრახვნა – ამოხრახვნისათვის; ე – ბუდე, 

საყალი სამაგრის ფიქსირუბისათვის; ზ – 

ა”. > ჩამონათალი საკეტის თავისუფლად გა- 

დათ“ სასკლელად.     
ბ 

ნახ./#.1ე/. ლულის რგოლი 

(სედი მარჯვენა უკანა მხრიდან) 

ა – სოლური “რმყერილები; ჭ“ ამონაჭერი 

დამცველი ღეროს გასასვლელად; ზ ბუ–- 

დე ლულის ძალაყინით გასაღებად; ი – 

ბუდე ფიქსაციისათვის; კ– საფეხური კბი– 

ლისათყის, ლ – ქანობი; მ – გამოჭრილი 

ნახვრეტები ჭანჭიკებისათვის სახელურის 

დასამაგრებლად; ნ – ნახვრეტები წკირე– 

ბისავის ო – ნახვრეტები სრახნებისათვის 

ფარების დასამაგრებლად; პ – ნახვრეტები 

გროვერის რგოლისათვის; ს – “შვერილები, რომლებიც იჭერენ ჩამკეტს დაკეტილ , 

მდგომარეობაში; ტ – ჩანგალი ჩამკეტის ჩარჩოსათვის ფ – “შვერილი; ხ – ამონაჭერი 

ჩამკეტის ღერძისათვის; ც – ნახვრეტები ჩარჩოს ფიქსირებისათვის; ჩ და უ – ნახვრეტები 

ჩარჩოს ღერძისათვის; მ – მიმმართველი უბნები; ჭ – ამონაღერი ჩამკეტის დასაკეტად: წ – 

ზოლურა, ჩამკეტის თავისუფლად გასასვლელად. 

ლულის რგოლის – 2 (ნას.4.191, #.194) დანიშნულებაა მასში ჩამკეტის ჩამაგ– 

რება და ლულის სახაზინო კორპუსთან მიმაგრება. ლულის რგოლზე ზემოდან მიერ– 
თებულია სახელური – წ. მასზე წამოეცმევა საწმენდის ბუდე, რომლიც მაგრდება 

სპეციალური წკირით. საჭაპნით – # ლულის რგოლის ქვევიდან მიემაგრება საყურე 

– ვ. ლულის რგოლზე მარჯვნივ არის ორი საყურე ნახვრეტებით ჩ და უ (ნას.4.194), 

რომელშიც გაყრილია დგარის ღერძი – #89 (ნახ.#.198), ის აერთებს ჩამკეტს ლულის 
რგოლთან. ლულის ქვედა საყურეში არის ჭრილი ხ (ნას.#.194), რომელიც წარმოქ– 
მნის შვერილს – ფ, რომელშიც მიეყრდნობა ჩამკეტი ღერო – 73 (ნახ.4.195). ეს ღერო  
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ეწინააღმდეგება ჩამკეტის დაკეტვას, თუ ის არასწორადაა აწყობილი. ზედა საყუ- 

რეში არის ყრუ ჰორიზონტალური ნახვრეტი – ც (ნახ./.194), რომელშიც არის ჩამ– 

კეტი – 52 (ნახ.#.198) ზამბარით – 51. 

ლულის რგოლში არის ნახვრეტი – თო (ნახ.#.19#4) ფარის – 28 (ნახ.4.198) ჭან– 

ჭიკებით – 30 დამაგრებისათვის, რომელიც იცავს ლულას და სახაზინო კორპუსს 

მტვრის და ჭუჭყის მოხვედრისაგან. 
ლულის რგოლების ზედა ნაწილს აქვს მხრები – ბ (ნახ.4.193), რომლებიც 

საზღვრავენ მის სახაზინო კორპუსში ჩაშვებას. ლულის რგოლს გვერდით) აქვს სო- 

ლისებრი შვერილები – ა, რომლებიც სახაზინო კორპუსის სათანადო ღარებში თავ– 

სდებიან ლულის ჩაკეტვისას და აგრეთვე დახრილი ზედაპირი – გ, რომელიც ემსა– 

ხურება ლულის რგოლის შესვლას სახაზინო კორპუსში. 

მარჯვენა სოლისებრ შვერილზე გაკეთებულია ბუდე – უ (ნახ.#.194) ჩამკეტი– 
სათვის – 90 (ნახ.#.197), რომელიც ემსახურება ლულის სახაზინო კორპუსში ჩაკე- 

ტილ მდგომარეობაში გაჩერებას. მუშტა – კ, რომელსაც ეყრდნობა გამწევის კბილი 

– §8 (ნას.#.197, #-198) ლულის გახსნისას აწარმოებს რა მის საწყის დაძვრას სახა– 

ზინო კორპუსის მიმართ. აქვე არის სამი ბუდე – % (ნახ.194) ლულის მოსახსნელაღ 

ბერკეტის (ან ძალაყინის) საშუალებით. ქვედა ნაწილში არის ქანობი – ლ, რომე– 
ლიც ემსახურება ფიქსატორის – 90 (ნახ.4.197) მდორე ჩაფლობას. ლულის რგოლ– 

ზე მარცხნივ არის ამონაჭერი – ვ (ნახ.4.19ქ), რომელშიც გადის დამცველი ღეროს 
– 31 ბოლო (ნახ.4.195). ყრუ კონუსური ბუდე – ე (ნახ.4.193) განკუთვნილია არა საბ– 

რძოლო მდგომარეობაში ლულის დამაგრების ფიქსატორისათვის და ყრუ ნახვრეტი 

– დ კი ლულის რგოლის ჩახრახვნისა და ამოხრახნისათვის. 

ჩამკეტის დაკეტილ მდგომარეობაში დაჭერისათვის ლულის რგოლში არის 

ფიგურული ღარი – რ (ნახ.#.194) შვერილებით – ს, რომელშიც შედის ჩამკეტის 
სახელურის კბილი, ლულის დაკეტვის დროს. 

ლულის რგოლს შიგნით აქვს გამონაჩარხი – ჭ, ორი ზოლი – % და ნაჭდევი 

(ნახ.#.193), რომელიც ემსახურება ჩამკეტის გავლას ლულის არხის ჩაკეტვის დროს. 
ჩამკედრი ემსახურება ლულის სახაზინო ნაწილის ჩაკეტვას და დამრტყმელ– 

სასხლეტ მექანიზმთან ურთიერთ ქმედებას, სროლის დროს. 

ჩამკეტი შედგება ჩარჩოსაგან – 5 (ნახ.4.195), სოკოსებრი წკირისაგან – 49 
და ობტურატორის ბალიშისაგან – 35. ჩამკეტის ჩარჩოში და სოკოსებრ წკირში 

მოთავსებულია დამრტყმელი და დამცველი მექანიზმები. 

ჩარჩოზე – 9 მარჯვნივ (ნახ.#.196) არის საყურე – ა და ნახვრეტი – ბ, რო– 

მელშიც შედის ჩარჩოს ღერძი – #9, რომელიც აერთებს მას ლულის რგოლთან. 

ჩარჩოს ღერძი მაგრდება ჭანჭიკით – 50 (ნახ.#.198). 

ჩარჩოს ყრუ ვერტიკალურ ნახვრეტში მოთავსებულია ლერო – 73 (ნახ.4.195), 

რომელზედაც წამოგებულია ზამბარა – 72. ჩარჩოს მეორე მხარეს დამაგრებულია 

თითბერის ფილა – 12 ზხრახნებით – #8, რომელიც გასროლის დროს ეყრდნობა 

სახაზინო ნაწილის სარკისებურ ზედაპირს. 
ჩარჩოს ცენტრალურ ნახვრეტში მოთავსებულია სოკოსებრი ღერო – 40, რო– 

მელიც მაგრდება ქანჩით – 2წ. ქანჩსა და ჩარჩოს შორის ჩადგმულია ზამბარა · – 27,
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რომელიც აფიქსირებს ქანჩს. ჩარჩოში ღერძული შემობრუნებისაგან სოკოსებრი 

ღერო დაცულია წკირით – 38. 

) . წმ _ ნახ.#.195. ჩამკეტი 

შყ 1| 93191 3 (4) ჰა – ჩამკეტ! სარჩო; L- ქიქის 

ს. I ჟ"" „ს 'ხამბარა: 1 – ქიქა; 8. 48 დი 7! 

ყ – წკირი: ს – ხრახნი: ||I| – 

დამჭერი; 1 – ტყავს” ზოლუ“ 
რა; I2 – ფილა; 2ს – ქანი; 27 

– ჩამკეტ“, საქბარა; 29 – სა– 

ხელურია; + – დამცველი ღე– 

რო; ჰ2 – ობტურატორის დის – 

კი: ვე – ობტურატორის უკანა 

გაჭრილი რგოლი; შს – თობ- 

ტურატორის პატარა რგოლი; 

ვ5 – ობტურატორის ბალიში; 

#6 – საცემის ზამბარა; 47 – 

ობტურატორის წინა რგოლი; ჰყ 

– საცემი; ხს – სოკოსებური 

– ღერძი; ს, – მილისა; #2 – 

ს-ა) რგოლი; #4 – საბრძოლო ფი– 

      ლა; #4ს – რგოლები; ას – 

“თ V სრახნი;უბ) – სახელურის ღერ– 

7 74 #90 :;627 7 ი; 54 – საჩელსურ»ს %.»Iბარა; ში; აჩელურ“ მ.ა) ტარა; 

წა – სოგმანი; 72 – ზამბარა; 73 ჩამკეტი ღერძი; 74 – დამცველის ზამბარა; 79 – ღერძის 

ქანჩი; 7ს – ღერძის რგოლი. 

  

ნას.4.196. ჩამკეტის 
დეტალები. 

წ - ჩამკეტის ჩარჩი; 6 – 

MI ჭიქების ზამბარა; 7? – ჭი– 

> ქუბი, 9 – ზრახნები; 1ს – 

ყყ დამჭერ; ! – ტყაკის 

სოლურა; 22 – ქანჩი; 27 

–-– ჩამკეტის ფამბარა; 29 

' დილ ი. _ სახელური; 3! – დამც– 

” <5 ყელი ღურო; 12 – ობტუ- 

74 რატორის დისკი; 1) –ობ- 

ობტურატორის პატარა რგოლი; ჭე – 

ობტურატორის ბალიში; კხ – საცემის ზამბარა; პ7 – ობტურატორის წიხა ჩაჭრილი რგოლი; 

ხლ საცემი; Mს – სოკოსებური ღერძი; #41 – მილისა; 43 – საბრძოლო ფილა; 49 – ჩარჩოს 

ღერძი; §0 – სრახნი; 51 – ფიქსატორის ზამბარა; წ2 – ჩარჩოს ფიქსატორი; 53 – სახელურის 

ღერძი; §4 – სახელურის ზამბარა; 585 – სოგმანი; 72 – %ზამბარა; 73 – ჩამ კეტი ღერძი; 74 – 

დამცველის ზამბარა; 7ი – ღერძის ქანჩი, ა – ჩარჩოს ყური; ბ – ნასკრეტები ჩარჩოს 

ღერძისათვის; ვ –– სოგმანისათვის ფანჯარა; გ – ღარი საფხეკისათვის. 

  
ჩარჩოსა და სოკოსებრ ღეროს შორის მოთავსებულია პლასტიკური ობტურა– 

ტორი ბალიშით – 35, წინა გაჭრილი რგოლით – 37, უკანა გაჭრილი რგოლით >– ვე, 
მცირე რგოლით – 14 და ობტურატორის რგოლით – 32. სოკოსებრი ღეროს ცენ–
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ტრალურ ნახვრეტში განლაგებულია მექანიზმი, რომელიც შესდგება საცემისაგან – 

19, რომელზეც დახრახნილია სპილენძის რგოლიანი – #2 მილისა – #1 და საცემზე 
წამოგებული ზამბარა – 3სწ ერთი ბოლოთი ეყრდნობა სოკოსებრი ღეროს ტორეცს, 

ხოლო მყორეთი სცემის დაბოლოებას. სოკოსებრი ღეროს წიჩა მხარეს (3.1): 1,- 

ნილია საბრძოლო „ფილა – #9, რომელსაც დენთის აირების გასასვლელად თავის 

ფწიბოებზე აქვს ექვსი ნახვრეტი. ჩამკეტის ჩარჩოს განივ ნახვრეტში, რომელიც 
შერწყმულია სოკოსებრი ღეროს განივ ნახვრეტთას, აკრეფილია დამცველი მექა- 
ნიზმი. ემსახურება საცემის იძულებით უკან გადაწევას და მის დაკავებას ამ მდგო- 

მარეობაში ლულის სახაზინო კორპუსში ჩაკეტგამდე. დამცველი მექანიზმში შედგება 

დამცველი ღეროსაგან – 31, მასზე წამოცმული ზამბარისაგან – 74 და ღეროს ქანჩი- 

საგან – 75. 
ჩარჩოს ყრუ ხრახნიან ნახვრეტში ჩახრახნილია ჩამკეტის სახელურის ღერო – 

§3, რომელზედაც წამოგებულია დაბოლოება საყელურით – 76. თვითამოხრახნისა- 

გან ღერო მაგრდება წკირით – 71. ღეროზე დამაგრებულია სახელური – 29 ზამბა- 
რით – 54, რომელიც ღეროზე გაჩერებულია სოგმანით – 955. სოგმანიანი სახელუ- 
რის გადაადგილებისათვის ზევით, ან ქვევით. სახელურის ღეროში არის ფანჯარა – 

ვ (ნახ.4.196) სოგმანისათვის. 
ჩამკეტის ჩარჩოს თითბერის ფილის ქვეშ არის განივი ღარი – გ, ორი ყრუ ცი- 

ლინდრული ბუდე და ორი ხრახნიანი ბუდე, რომელშიც განლაგებულია საფხეკი, სა– 

ხაზინოს სარკისებრი ზედაპირიდან მტვრის და ჭუჭყის მოსაცილებლად ლულის 
ჩაკეტვისას. საფხეკი შედგება ტყავის ზოლებისაგან – 11 (ნახ.4.195), რომელიც და– 

მაგრებულია დამჭერში – 10. საფხეკი წკირებით – 8 შეერთებულია ორივე ჭიქას- 

თან – 7, რომლის შიგნითაც არის ჭიქის ზამბარები – ნ. ჭიქები მაგრდება ცილინ– 

დრულ ყრუ ბუდეებში ჭანჭიკებით – 9. 
სასაზინო პორპუსი წარმოადგენს ლულის საყრდენს სროლისას და გადას- 

ცემს უკუცემის ძალას საყრდენ ფილას. სახაზინოს კონუსური ნაწილი +– 13 
(ნას.#.197) მთავრდება სფერული ქუსლით – ა, რომლის მეშვეობითაც სახაზინო 
უერთდება საყრდენი ფილის სფერულ ჭიქას. სფერულ ქუსლს – ა აქვს სპეციალური 

ზედაპირები – ბ საყრდენ ჭიქასთან მისაერთებლად. სახაზინო კორპუსზე ჭანჭი- 
კებით – 56, 85, ზს და წკირებით – 8/, მ7 მიმაგრებულია ამორტაზატორი". არა 

პუსები. ჭანჭიკები ფიქსირდება სპეციალური საყელურებით – 57. სახაზინო კორ- 
პუსის მარჯვენა მხარეს ჭანჭიკებით – 94 მიმაგრებულია ფიქსატორის ფლანეცი – 
ყ2, ჭანჭიკები – 9/M კი ფიქსირდება საყველურებით – 93. ფლანეცის შიგნით მო–- 

თავსებულია ფიქსატორი – 90 ზამბარით – 91, რომელიც ემსახურება ლულის და- 

მაგრებას სახაზინო კორპუსში სროლის დროს. 
სახაზინო კორპუსის მარცხენა ზედაპირზე აწყობილია საველე მდგომარეობაში 

ლულის ფიქსატორი – 89, რომელიც შედგება საფენისაგან – 96, სახურავისაგან – 

97 და მისი სამაგრი ჭანჭიკებისაგან – 95. საბრუნის – 88 ერთ ბოლოში ჩადგმულია 
საცობი – 99 დამაგრებული წკირით – 98. წკირი დაწერტილია ორივე მხრიდან. 

სახაზინო კორპუსის შიგა ზედაპირზე არის სოლისებრი ლარები – ყ, რომელ– 

შიც შედის ლულის შესაბამისი შვერილები მისი დაკეტვისას და წაჯრილი ღარები
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– გ (ნახ.#.203), რომელშიც გადაადგილდება დამცველი ღეროს – 3! ბოლოები 

(ნახ.4.19ს) ლულის დაკეტვა- გახნისას. 

  

  

  

    
“98 ს ' ! ა 2 ნახ.#.197. სასაზინო კორპუსი 

სა”: =. 194. = სახაზინო კორპუსი, 29 -– თითი; 
( ე 56 – ქანჭიკი; 57 – მაფიქსირებელი 

სჯ ”, ფეს რგოლი; 58 – მიმჭქვრი; 59 – სატერ– 

აწა ფეყნვ 9214 ფულია; 69 – შეყენების სახელურის; 

7 – ბაგირი; 78 და ზს – მილისები; 7ს – საყრდენი, 81 – რგოლი, ს2 – ღურძა; ყე – ზამ- 

ბარული რგოლი; ზი, ზ7 – წკირი; მა, ზნ – ქანჩები; 88 – მაბრუნი; 89, ყს – ფიქსატორები; 

91 – ფიქსატორის ფამბარა; ყV2 – ფიქსატორის ფლანეცი; ყუ – მაფიქსირებელი რგოლი; 94 – 

ჭანჭიკი; 905 – სრახნი; 96 – საფენი; 97 – სახურავი; 98 – წკირი; 90 – საცობი; 100 – 'მემ– 
ზღუდველი; ა – სახაზინოს სფერული ქუსლი; ბ – სახაზინო კორპუსის სფერული ქუსლის 
წასნაგები; ვ – სახაზინო კორპუსის სოლისებური ღარები; კ – მიმჭერის მცირე მუშტა; ს – 

მიმჭერის მუმტა; უუ“ 'შეყენების სახელურის მცირე მსარი; 0 – შეყენების სახელურის დიდი 

მსარი, 

სახაზინო კორპუსის კონუსურ ნაწილში არის გრძივი და განივი ყრუ ნახვრე– 

ტები, რომელშიც დამონტაჟებულია დამრტყმელ– სასხლეტი მექანიზმი. 

დამრტყმელი მექანი%ჯყმი შედგება დამრტყმელისაგან – 19 (ნახ.4.198), 

დამრტყმელის საკეტისაგან – 29, საბრძოლო ზამბარისაგან – Iწ მილისით – 1წ და 

მილაკით – 20. ისინი მოთავსებულია დამრტყმელის – 19 ბოლოში და დაფიქსირე– 

ბულია წკირით – 21. დამრტყმელი – 19, მასზე წამოგებული საბრძოლო ზამბარით 

– 1მ, მოთავსებულია მილაკში – 20. დამრტყმელის სათავე ნაწილზე ჩახრახნილია 

და დამაგრებულია შვერილი – 14 წკირით – 159 ისე, რომ საბრძოლო ზამბარა 

მოქცეული იყოს მილისას – 16 და მილაკის – 20 ძირს შორის. 
მილისებრი ჭიქა მასში მოთავსებული დეტალებით, თავის მხრივ მოთავსებუ– 

ლია ჭიქაში – 17, რომელიც დამაგრებულია სახაზინო კორპუსის განივ ნახვრეტში 
ამოსახრახნი თითით – 2წ.
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ხნახ.4.1ყცხ. ლული 

ნამკერით და სახნარჩიჩო 

სახრე 

1 – მილი; 2 – სალხულე 

რგოლი, პ – საყურე: 4, 

«ხს – გუყონები; 2 – ჩამ- 

კეტის ჩარწოი: 14 – სახა- 

%ზ%.ნიო; 14 – ბუსი,ი; 1), ბ, 

სს, იე – წკირის; Iს, MI – 

მილისა; I7 – ჩოი |ლ 

საბრძოლი საქასარა; I9 

ფამრტყმე სსე 20)0 – 

ლაკი; 22 – საკეტის ზამ- 

ბარა; 23 – დამრტყმელის 

საკეტი: 5# – შეყენება: 25 
– თითი; 26 – ქანჩი, 27 – 

ჩამკეტ. საქბარა; 28 

ფარის; უს) – სასელური; MI 

– ხრახნი; 31 – დამცვყელი 

ღერძი; ჰს – საცემის სამ– 

ბარა; 99 – საცემი; M2 – 

რგოლი; #43 – საბრძოლო ფილა; 

იი – სახელური სამას"; რა 

წკირი; ხნ – ჭანჭიკი; .--"“ 

ფიქსირებელი რგოლი; #სე – სხარ- 

ჩოს ღურძა; ას – სრახს“; ა" " 

ფიქსატორის ზამბარა; 

ჩოს ფიქსატორი; ე) – სახელურის 

ღერძი; 54 – სახელურის დსაქბარა;: 

55 – სოგმანი; უს, ს4, ნ7 – ;LMM 

57 – მაფიქსირებელი რგოლი; 58 

– მიმქ ერი: აე) – პედილი: "I 

რგოლი; ს – ფლანუეცი: ს” 

ზამბარა; სკ – კონუსური გასახ- 

სნელი წკირი; წ5 – სეგმენტური 

სოგმანი; ხს მაკი ული; სხ – 

წკირი; 7ს – მოქლონი; ე – სა– 

ტერფულის სექტორული მხარი; ლ 

– კონუსური ბუდე. 

აქ – ჩარ- 

სასხლეტი მექანიჯმი შედგება შეყენებისაგან – 24, რომელიც შეყენების 

სახელურთან დაკავშირებულია წკირით – ნ8. 

აკრეფილი გამშვები მექანიზმი შეყენებით ჩადგმულია სახაზინო კორპუსის გა– 

ნივ ნახვრეტში და ღერძული გადაადგილებისაგან დაცულია მოქლონით – 70,



+რიI 

ფეყენების სახელლურს – ს9 (ნახ.4.197) აქვს ორი მხარი: ერთი მხარს – 6) 

ემსახურება შუალედური ბაგირის – 77 დამაგრებას, ხოლო მეორე მხარი – უკი 

სასხლეტი მექანიზმის ბლოკირებას. სასხლეტი სახაზინო კორპუსის მარჯვენა მხა– 

რეს აკრეფილია გამოქაჩვის მექანიზმი, რომელიც ემსახურება ლულის რგოლის გა– 

მოსელას სახაზინო კორპუსიდან. 

გამოქაჩვის მექანი“სეი შედგება გამომქაჩავისაგან – 58 (ჩახ.#.198), რომე– 

ლიც ჩადგმულია სახაზინო კორპუსის გრძივ ნახვრეტში, ზამბარისაგან – ს2 და სა– 

ტერფულისაგან – 5ყ. გამომქაჩის ბოლოზე ჩამოცმულია საყელური – 60, ფლანეცი 

– ნწ1, რომელიც მიმაგრებულია სახაზინო კორპუსზე ჭანჭიკით – ს7. ჭანჭიკები – 67 

დაფიქსირებულია მათი თავის ნახვრეტებში გაყრილი მავთულით >– წს. 

ზამბარა – ც62 ჩაცმულია გამომქაჩის ბოლოზე ისეთნაირად, რომ მისი ერთი 

ბოლო შედის მილტზუჩის ნახერეტში, ხოლო მეორე კი სატერფულის – 99 ძირზე 

მოთავსებულ ბუდეში. იმისათვის რომ თავიდან იქნეს აცილებული სატერფულის 

მობრუნება გამოქაჩვისას, გაკეთებულია სასოგმანე ღარები, რომელშიც მოთავსე– 

ბულია ორი სეგმენტური სოგმანი – ნ5 გამომქაჩზე სატერფული მაგრდება ქანჩით 

– 64, რომელიც ფიქსირდება კონუსური წკირით – წჭ. სატერფულის მობრუნების 

კუთხე იფარგლება შემზღუდავი საყრდენით – 100 (ნახ.4.197). სატერფულს აქვს 

სექტორული მხარი – ე (ნახ.#.I98), რომელიც ლულის არასრული ჩაკეტვისას გა– 

დახურავს სახელურის – ნ9 მცირე მხარს – ჟ (ნახ.4.197) და არ აძლევს საშუალე– 

ბას დამრტყმელის გაშვებას. 

ნაღმსატყორცნის გაწყობა ხდება სახაზინო კორპუსიდან, ამისათვის ლულა 

ცალკევდება სახაზინო კორპუსიდან და გადაიყვანება ჰორიზონტალურ მდგომარეო– 

ბაში. ამისათვის საჭიროა ამოიხრახნოს ფიქსატორი – 89 (ნახ.4.197). ენერგიულად 
უნდა მოხდეს დაწოლა სატერფულზე – 59, რათა ის მოტრიალდეს ბოლომდე. ამ 

დროს მობრუნდება გამქაჩი – 58, რომელიც თავისი მუშტით – ს გადაიყვანს ფიქ– 

სატორს – 90 მარჯვნივ, ხოლო მეორე მუშტით – კ გამოქაჩავს ლულას სახაზინო 

კორპუსიდან. ამის შემდეგ დადგეს დაახლოებით ჰორიზონტალურად, უნდა მობრუნ– 

დეს ბოლომდე დგარის სახელურები – 79 მარჯვნივ და განთავისუფლდეს სატერ– 

ი. 
საა სატერფულის განთავისუფლების შემდეგ გამომქაჩი მექანიზმი ზამბარის – წ2 

და 91 მეშვეობით (ნახ.#.198 და ნას.4.197) ბრუნდება საწყის მდგომარეობაში. ჩამკე– 

ტის გასახსნელად საჭიროა ბოლომდე დავაწვეთ სახელურზე – 29 (ნახ.4.198), გა– 
მოვწიოთ ჩვენკენ და მოვაბრუნოთ ჩამკეტი მარჯვნიე. სახელურზე დაწოლისას 

იკუმშება ზამბარა და სახელურის კბილანები მოდებაში მოდის ლულის რგოლის 

შვერილთან. ჩამკეტის სახელურის გამოწევით და მობრუნებით მარჯვნივ, ჩამკეტის 

დგართან ერთად მობრუნდება ღერძი – 49 მანამდე, სანამ კონუსურ ბუდეში – ლ არ 

შევა, ფიქსატორი – 92 თავისი ზამბარის მოქმედების შედეგად და არ დაფიქსირდე– 

ბა ჩამკეტი ლია მდგომარეობაში. სახელურის განთავისუფლებისას ის ზამბარის 
მოქმედების გამო აიწევა ზევით სოგმანის მიყრდნობამდე სახელურის ღეროს კე– 

დელში მოთავსებულ ფანჯარაში. 

ნაღმის ჩატენვის შემდეგ ჩამკეტი უნდა მობრუნდეს მარცხნივ და მიეწოდოს 

წინ. ამ დროს კონუსური ბუდიდან – ლ ამოდის ფიქსატორი – 52, კუმშავს ზამბა–
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რას – 5I, და შედის თავის ბუდეში (ნახ.#.199). ჩამკეტის შემდგომი მიწოდებისას სა– 

ხელურის კბილანები გაივლის ლულის რგოლის შვერილებს და რამბარის – 5# რე– 

მოქმედებით გასცდოებიან შვერილებს და ჩაკეტავენ ჩამკეტს. ლულის ჩასაკეტად უნ- 
და მობრუჩდეს დგარის სახელური ზევით ბოლომდის და ენერგიული აქსეს თ Iვე- 

ბული ლულა ძირს, ლულის დაშვებისას სოლისებრი შვერილები შევლენ სახა ხისო 

კორპუსის სათანადო ღარებში. ამ დროს ლულის სოლისებრი მარჯვენა შეერილი 

ჩაძირავს სახაზინო კორპუსში სროლის დროს ფიქსატორს – 90 (ნახ.4.197). ფიქსა- 

ტორი შეკუმშავს ხწამბარას – 9I და კბილით მოაბრუნებს გამქაჩს – 5ს ხამბარით – 

ნ2 (ნახ.#.198) და სატერფულით მცირე კუთხით მარჯვნივ ისე, რომ სატერფულის – 

-59 სექტორული მხარემ – ე გადაფაროს გამშვების სახელურის – წყ მცირე მხარე 

ლულის სახა ხინო კორპუსში ბოლომდე ჩაშვებისას ლულის რგოლი «აჭ ვება 

მუშტებს, მოაბრუნებს გამქაჩს ზამბარასთან – ს2 (სახ.#.198) და საცერფოელს ერსად 

საწყის მდგომარეობაში (ზევით), ხოლო ფიქსატორი–შემჩერებელი – 90 (სახ.4.197) 

ზამბარას – 91 და მუშტას – ს მეშვეობით შევა შესაბამის ბუდეში ლულის რგოლ- 
ზე, რითაც უზრუნველყოფს ლულის საიმედო დამაგრებას სახაზინო კორპუსზე. 

როცა სატერფული – 59 არის ზედა საწყის მდგომარეობაში (სახ.#.19ს) საყზერთუ- 

ლის სექტორული მხარი – ე დაეშვება ძირს და ხელს არ შეუუძლის გამშვების სა- 

ხელურის მობრუნებას სროლის შესასრულებლად. 

სასროლი მექანიზმის მოქმედებაში მოყვანისათვის საჭიროა გაიჭიმოს გამშვები 

ზონარი ბოლომდე, რომელიც მიერთებულია ბაგირთან – 77 (ნახ.4.197). ამ დროს 

სახელური – ნყ მოაბრუნებს გამშვებს – 24 (ნახ.4.19მ8) თავისი ღერძის გარშემო. 
გამშვების კბილი მოქმედებს რა სასხლეტზე – 23 გასწევს დამრტყმელს – 19 უკან. 

ერთდროულად გამშვების მუშტა პროფილი გასწევს წინ მილაკს – 20. ამრიგად 

მოხდება საბრძოლო ზამბარის – 18 ორმხრივი კუმშვა მილაკის – 20 და ჭიქის ძი– 

რებს შორის. დამრტყმელი გადაიწევა უკან, მანამ გამშვების კბილი არ ჩამოხტება 

სასხლეტიდან – 24. განთავისუფლებული დამრტყმელი ძლიერ შეკუმშული ზამბა- 

რის ზემოქმედებით ენერგიულად გადაადგილდება წინ და დაარტყამს დამრტყმელს 
– 39. დამრტყმელი კუმშავს რა ზამბარას – 36 გადაადგილდება წინ და ჩაჯყლეტაჯგს 

მაალებელი მუხტის კაფსულას ნაღმის სტაბილიზატორის მილისაში. გამშვებას 

ზონარის განთავისუფლებისას გამშვების მილისა და ჭიქა შეკუმშული 'ხამბარის. – 

18 მეშვეობით ბრუნდება უკან და მოაბრუნებს გამშვების მუშტას – 2# საწყის მდგო– 

მარეობაში. 

გაშვების კბილი ჩაძირავს სასხლეტს – 29 და ის სასხლეტის ზამბარის – 

22 მოქმედებით კვლავ დაიკავებს პირვანდელ მდგომარეობას. დამრტყმელი – ჰჰ 

დაბრუნდება საწყის მდგომარეობაში ზამბარის – 30 მოქმედების შედეგად. 

სოკოსებრი ღერო გასროლის შედეგად ხვდება აირების მოქმედების ქვეშ, გა– 

დაადგილდება უკან, შეკუმშავს ობტურატორის ბალიშს – 35 (ნახ.#.195), მკვიდრად 

მიაჭერს ობტურატორის კონუსურ ნაწილს ლულას და არ დაუშვებს აირების გაღ– 
წევას გარეთ. წნევის დაცემის შემდეგ შეკუმშული ბალიში დრეკადობის ძალების 

შედეგად იკავებს საწყის მდგომარეობას და სოკოსებრი ღერო გადაადგილდება წინ.
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ჩამკეტის დამცველი მექანიზმის ღერო – 91, როცა ლულა გამოეყოფა სახა ხინო 

კორპუსს (ნახ.4.Iყ5ე) ზამბარის – 74 საშუალებით გადაადგილდება მარცხნივ, თუ კი 

ზამბარა – 7# არ იმოქმედებს, მაშინ დამცველი ღერო იძულებით გადაყვანილი უნდა 

იქნას მარცხნივ მისი შვერილის სახაზინო კორპუსის ხედაპირ'ხე გასრიალებით.. 

ამ დროს დამცველის ღეროს – 31 ამონაჯერი აღმოჩნდება დაძრული მარცხნივ, 

უკან დაბრუნებული საცემის – პს შვერილთან შეფარდებით და ხელს შეუშლის მის 

გადაადგილებას მასზე შემთხვევით დაწოლისას. ამრიგად როდესაც ლულაში არის 

ნაღმი ჩადებული და ლულის ჩამკეტი დაკეტილია მანამ ის სახაზინო კორპუსში არ 

ჩაიდება, ნაღმის სროლა შეუძლებელია. 

თუ ხანგრძლი სროლის შემდეგ, ან ზამბარის შესუსტების ან ნამწვის წარმოქმ– 

ნის შემდეგ, ან რაიმე სხვა მიზეზით დამრტყმელი სროლის შემდეგ არ დაბრუნდება 

საწყის მდგომარეობაში, მაშინ ლულის გახსნისას დამცველი ღერო – 31 აიწევა ღა 

თავისი შვერილით დამრტყმელს იძულებით გადაადგილდება უკან. ლულის ჩადე– 

ბისას სახაზინო კორპუსში დამცველი ღერო – 3) თავისი მარცხენა შვერილით და– 

ცურდება ღარში – დ (ნახ.#.204) სახაზინო კორპუსის მარცხენა გვერდზე და შე– 

კუმშავს რა ზამბარას, გადაადგილდება მარჯნივ. 

იმ მომენტში, როცა ლულა იქნება მთლიანად ჩაკეტილი სახაზინო კორპუსში, 

ე.ი. როცა შემჩერებელი ფიქსატორი – 90 (ნახ.4.1ყ7) შევა ლულის რგოლის ბუდე– 

ში, დამცველი ღერო დადგება თავისი ამონაჭერით დამრტყმელის შვერილის საწი– 

ნააღმდეგოდ. დამრტყმელი გადაადგილდება წინ და მოხდება გასროლა, დამცველი 

ღერო ჩამკეტის აწყობისას უნდა იყოს დაყენებული თავის ადგილზე. თუ ეს ასე არაა, 

მაშინ ჩამკეტი ღერო – 73 (ნახ.4.195) თავისი ზამბარის მოქმედების გამო დაეშვება 

ქვევით და შევა რა ლულის რგოლის ჭრილში – ს (ნახ.4.194), დააფიქსირებს დგარს 

და ჩამკეტი არ დაიკეტება. 

4.2 3.2. დგარი ღა მაბლოკირებელი მექანისეი 

დგარი ემსახურება ლულის გახსნილ მდგომარეობაში დაფიქსირებას. ის 

შედგება მილისაგან – 15 (ნახ.#.199), ლარტყისაგან – მ. საყელუსაგან – 16, კორ– 

პუსისაგან – 7 და კორპუსის ღერძისაგან – 3. ლარტყის – 8 შუა ნაწილზე ცი– 
ლინდრული წკირით – 10 დამაგრებულია სახელური. ლარჟტყის უკან ცილინდრულ 

ნაწილზე წამოგებულია კორპუსი – 7 საყელურით – წ. 

  

        
I 2. 

სულ და >C5-5-- 2 -–)    
  

ნახ.#.I99. დგარი
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1 -– სპეციალური გუ/ონი; 2 – ჩარჩოს ღერძი; პკ – კორპუსის ღერძი; MM – ჭანჭიკი; ს), ას – 

მაფიქსარებელი რგოლით; ხ – რგოლი; 7 – ლარტყის კორ ესი; ს – ლარტყი: -. სახელური; 

Iს – წკირი; I – მიყუაკი; I – ფიქსატორი; ს – ჭიქა; 1 – ფიქსატორის რგოლი": 1 – მი- 

ლისა; 16 – საყურე; 17 – ღერძი; 18 – კრონმტეისი; I9 – სახურავი; 21 –. მაბლოკირებელი 

წკირ: (2248. რგოლი, 2) – ჭილიბყურა. 

ჩახ.#.2VIII. დარი 

დამლილი სახით 

1-– სპეციალური რგოლი; 4 

– კორპუსის ლერძმი; # – 

ჭქასჭიკ!; ი მაფია სირუბე- 

ლი რგოლი; ს – რგოლი; 7 

– ლარტყის კორპუსი; ზ – 

ლარტყა; სე – სახელური; 

I2 – ფიქსატორი; I – ჭი- 

ქა; 1ი – ფიქსატორის ზამ- 

ბარა; 7 – ღერ"; 11 – 

2 V– 24 კრონმტეინი; Iს – სახურა- 

: ვი; 20 – მაფიქსირებელი 
რგოლი, 2 – მაბლოკირებელი წკირი; 22 – რგოლი; 23 – ჭილიბყურა; 24 – წკირი; 25 – 

მილი საყურით; ა – მრგვალი ნახვრეტი ფსამბარიანი ფიექსატორისათვის; ბ – დარს რგოლის 

შვერილებისათვის – ს; გ – ამონაჭერი მაბლოკირებელი წკირის საყრდენისათუს <2: დ 

კინტი; ე– კინტი სახელურის საყრდენისათვის; ჟ – ღარი ფიქსატორის 1 ხ –კბილისათვის; 

ზ – გრძივი ზოლურა, რომელზედაც სრიალებს ფიქსატორი I2 – ის კბილი; ი – ნახყრუტი 

ლარტყის ბოლოს გასასყლელად; კ – ფიგურული ღარი კორპუსი – 3 'მვერილების ტ-ს გა- 

სასკლელად; ლ – სექტორული მყერილი კორპუსი – 4 შესაერთებელი გარექილიბი; ს – და- 

რი სახელურის 'შემობრუნების შესაზღუდად – ყ; ხნ – ნახვრეტი ჩამკეტის ჩარჩოს ლეურძი- 

სათვის; ო – ნახვრეტი მაბლოკირებელი წკირისათვის – 2; პ – ფლანეცი; რ – შეხეკარა, 

ლულის რგოლზე კორპუსის ფიქსაციისათვის; ს – ამონაჭერი კორპუსი – 7 ის მვერილი ლ-ის 

გასასკლელად; ტ”“- შმყერილი კორპუს – 7-–თან მესაერთებლად; უ– “ფმვერილები, ლარტყის 

შემობრუნების “შემზღუდველი; ფ – კბილი სახელური – 9 მდგომარეობის საჩვენებლად; ხ – 

კბილი, ლარტყა – ზ-ის ღარში ჩამჯდოში. 

  
ლარტყაზე კორპუსი დამაგრებულია ჭანჭიკით – 4, რომელიც დაფიქსირებუ– 

ლია საყელურით – 5. საყელური – § ზღუდავს სახელურის და ლარტყის ღერძულ 

შემობრუნებას 90"–ის ფარგლებში. 

კორპუსზე ზურგის მხრიდან ამოტვიფრულია წარწერა C7Xჩნ. და 3,1#/. 

(ლიაბ და დაკერდილია). 

ლარტყის კორპუსი (ნახ.4.200) ფიგურული ღარით – კ და შვერილით – ლ 

შეერთებულია ღერძის კორპუსთან – 1, რომელიც ხისტად არის მხსერთებული 

ლულის რგოლთან. ღერძის კორპუსი ზევიდან დახურული სახურავით – 1ყ დაფიქ- 

სირებულია საყელურით – 20. ღერძის კორპუსის – 8 გვერდით ყრუ ნახვრეტში – 

ო მოთავსებულია მაბლოკირებელი წკირი – 21, რომელიც განლაგებულია დგარის 

ღერძსა – 2 ჩამკეტის (ნახ.4.199) და ლარტყის ცილინდრულ ნაწილს შორის. ბოლო 
გამოშვების ნაღმსატყორცნებზე მაბლოკირებელი წკირის – 2! შუაში (სახ./.200) 

არის წკირი – 2#, ხოლო ღერძის კორპუსში – 3 სათანადო ღარი, რომელიც ხღუ-



4654 

დავს ბლოკირებადი წკირის თავისი ღერძის და ნახვრეტის – ო ღერძების გარშემო 

შემობრუნებას. 

ლარტყაზე – 8 არის განივი ღარები – ») შვერილების კბილების – ხ შესასვგ– 

ლელად. ფიქსატორის – 12 სასრიალოდ ლარტყაზე – 8 არის ამონაჭერი – გ, 

რომელშიც შედის მაბლოკირებებელი წკირის ბოლო – 2) და ღარი – ბ. სა- 

ყელურების – წ შვერილებისათვის – უ. ლარტყა შედის მილში – 19 (ჩახ.#.I99) 

მასზე მიდუღებული საყურეებით – I1წ, მილაკით – 11, რომელსაც აქვს ნახერეტი 

– ა (ნახ.4.200). გვერდიდან ნახვრეტს მიდუღებული აქვს ჭიქა – 13 (ნახ.4.199), რო– 

მელშიც აკრეფილია ფიქსატორი – 12, ზამბარით – 14. საყურე – 16, შეერთებუ– 
ლია კრონშტეინთან – 18 ღერძის – 17 საშუალებით, რომელიც დაკავებულია საყე– 

ლურით – 22 და გასაშლელი ჭილიბყურით – 21. კრონშტეინი – 1მ, მიდუღებული 

მარჯვენა ამორტიზატორის დგარზე – 31 (ნახ.4.203). 

იმისათვის, რომ ლულა მოვიყვანოთ ნაღმის ჩატენვის მდგომარეობაში საჭიროა 

მოვაბრუნოთ სახელური – 9 (ნახ.4.200) მარჯვნივ მანამ საყელურის – წ მაჩვე– 

ნებელი არ დაემთხვევა წარწერას წაკეტილია ლარტყის – 7 კორპუსზე. ამ 

დროს ლარტყის ცილინდრული ნაწილი ამონაჭრით – გ დადგება მაბლოკირებელი 

წკირის – 21 საწინააღმდეგოდ და მისცემს მას საშუალებას გადაადგილდეს მარ– 

ჯენივ, ხოლო ფიქსატორი – 12 ზამბარის ზემოქმედებით შევა ერთ–ერთ ლარტყის 

– ზ განივ ლარში – ჟ და დაიკავებს ლულას ნაღმის ჩატენვის მდგომარეობაში. 

ჩამკეტის გახსნის დროს დგარის ღერძი გასწევს მაბლოკირებელ წკირს – 21 

მარჯვნივ, სანამ ის არ მიეყრდნობა ამონაჭრის – გ სიბრტყეს ლარტყაზე და ამით 

გამორიცხავს სახელურის მობრუნებას ზევით, მდგომარეობაში ღმაა. 

ჩამკეტის დაკეტვის შემდეგ დგარის ღერძი თავისი ღარით დადგება მაბლოკი– 

რებელი წკირის – 21 საწინააღმდეგოდ და მისცემს მას მარცხნივ ღერძული გადა– 

ადგილების საშუალებას. 
სახაზინოში ლულის ჩასაშვებად საჭიროა მოვაბრუნოთ საყელური – 9 ზევით, 

მანამ სახელურის მაჩვენებელი არ დაემთხვევა წარწერას ლარტყის – 7 კორპუსზე 

ღიაა. ამასთან ლარტყის ცილინდრული ნაწილი, მობრუნებისას გასწევს მაბლოკი– 

რებელ წკირს მარცხნივ ჩამკეტის ღარის სიბრტყის შეხებამდე, ხოლო მარჯვენა 

წიბოს განივი ღარი ამოქაჩავს ფიქსატორის კბილს ღარიდან და დააყენებს მას კაV- 

რულაზე – ზ%ზ. ფიქსატორი დაიწყებს სრიალს ლარტყაზე ლულის დაშვებისას. 

ლარტყის ასეთ მდგომარეობაში მაბლოკირებელი წკირი შევა დგარის ღერძის ღარ– 

ში და არ მისცემს მას საშუალებას გაიხსნას ჩამკეტი. 

ნაღესარტყორცნის მაბლოკირებელი მექანიჯმები (ნას.4.195, #.19ნწ, 4#-197) 

განკუთვნილია: 

– ჩამკეტის ჩაკეტვისათვის, როცა ლულაში იდება ნაღმი; 

– ნაღმის ლულიდან უკან გამოვარდნის გამოსარიცხავად მისი სახაზინო კორ– 

პუსში ჩაშვების დროს; 

- სროლის გამოსარიცხავად სახაზინოში ლულის არასრული ჩაკეტვისას; 

მაბლოკირებელ მექანიზმებში შედის შემდეგი დეტალები: დამცველი ღერო – 

31, (ნახ#.195), ზამბარა – 74, ქანჩი – 75, ჩამკეტი ღერო – 73, მაბლოკირებელი
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წკირი – 2I (ნახ./.I99). გამშვები მექანიზმის სახელური – 69 (ნახ.#.197) სატერ- 

ფული – 99, გამჯიმი – §მ და ფიქსატორი – 90. 

თუ ლულა დაკეტილი არაა სახაზინო კორპუსში ნაღმების ჩადებისას შეიძლება 

მოხდეს გასროლა, ამიტომ ჩამკეტში არის დამცველი ღერო. 

დამეცეეილი ღერო – 31 (ნახ.#.195) ლულა გახსნისას ძალდატანებით გადა– 

ადგილებს დამრტყმელს უკან და აკავებს მას, სანამ ლულა არ დაიკეტება სახასინო 

კორპუსში და ჩამკეტი კი არ დაეყრდნობა სახაზინო კორპუსის სარკეს მჭიდროდ. 

დამცველი ღერო განლაგებულია ჩამკეტის განივ ნახვრეტში, რომელიც ლულის 

გახსნისას გადაადგილდება მარცხნივ დაშვებისას თუ ჩამკეტი მთლიანად არაა ჩა– 
კეტილი, შეიძლება მოხდეს ნაღმის გამოვარდნა ლულიდან. ეს კი გამორიცხულია 

იმით, რომ თუ ჩამკეტი მთლიანად არაა დაკეტილი სახელურის – 9 მობრუნება შე– 

უძლებელია (ნახ.#.199) და ლულის დაშვებაც სახაზინო კორპუსში გამორიცხული... 

თუ რაიმე მიზეზით არ არის ჩადგმული ჩამკეტის დგარში დამცველი ღერო – 11 

(ნახ.4.192), მაშინ ჩამკეტი ღერო – 71 თავისი ზამბარის მოქმედებით გამოვა დგარის 

– 5 ყრუ ნახვრეტიდან და არ მისცემს საშუალებას გაიხსნას, ან ჩაიკეტოს ჩამკეტი. 

#.2.3.ვ3. ამორტისარორი 

ამორტიზატორი იცავს დგარს და მის მექანიზმს მკვეთრი რყევისაგან სროლის 

დროს და დგარის საწყის მდგომარეობაში დაბრუნებისას სროლის შემდეგ. 

ამორტიზატორი (ნახ.#4.201 და #.202) შედგება შემდეგი ძირითადი ნაწილებისა– 
გან: დგარი – 2, მარჯვენა ჭოკი – 20, მარცხენა ჭოკი – 12 კრონშტეინით, ორი 

დიდი ზამბარით – 113, ორი მცირე ზამბარით – 7 და ბუდით-17. 

ნახ.4.201. 
ამორტიზატორი 

1 – ლოყა (მარცხენა და 

  

      
მარჯ;ყუნაა; 2- საყრდე– 

ნიი 3 – სახმობი; #4 – 

ჩეკა; 5 – უკანა საკის- 

რები; წ, მ, 10, I – 
რგოლები; 7 – მცირე 

სამბარები, ყ – მენჯის 

კორპუსი; 1 – ირიბუ– 

ლა; 12 – მარცხენა ჭოკი 

კრონმტეინით; 13 – დი- 

დი ზამბარა; 14 – წინა 

საკისარი; 15 – ჭან– 

ჭიკი;17 – პოჭოჭიკიანი 

გარსაცმი; 18 – კაუჭი; 

19 – საჩერებელი რგოლი; 20 – ჭოკი მარჯვენა კრონმტეინით; 2 – საჩერებელი რგოლა; 22, 

24 – მილისა; 24 – ჭანჭიკი; 25 – თეფმისებური ზსამბარა; 2ს – ქანჩი; ეკ) – თამასა; 54 – 

სპეციალური ჭანჭიკი; კ – ნასვრეტები ამორტიზატორის დაშლისა და აწყობის ხელსაწ- 

ყოსათვის. 
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ნახ.#.2(12. ამორტიზატორის 

დეტალები 
1 – ჩამხმობი; ჩ- ჩუე,ა: ს, 0M 

I, Iს – რგოლი; 7 – მცირე 

ზამბარები; I1 – მარცხენა ქო, 

კრონმტეისი; I) – ზამბარები; 

LL) _– სუფრა ვანქიკი: IVI –_ გლ 

ჭოქჭიკიანი გარსაცმი; Iს, იე – 

საჩერებელი რგოლი; 2ს – ქარ–- 

ჯვენი ჭოკი კრონმტეინიი:; ”“ 

– კრონმტეინი მარჯვენა: ა) – 

თამასა; ეი – ქანქიკყი ა – 

კრონმტეისის ნაჩევარსფერული 

'მკერილი. 

  

     
   28 2ყ ა 

პს ჯ ს მ) 1? I უე. შა სენ ნახ.#.203. დგარი 
„სანაი ატირ46-2--- – ალოლთ უის ევთ ა ილი ს ფულ ლს <2 - 

ბ ამორტიზატორისათვის 
ა წყა. ი « 

ა ს=) -2 სახაზიჩო კორპუსთან 

>ლსი · ს _ ერთად. · 

5მ და 13 – სახაზის.., 27, 0 – 

I სადგარის მაკავშირებელი; 

2მ, 45 – ქამარი მესაკ– 

რავით; 2ე, ვყ, 47 – კავი; კს – ქამარი; + – კრონშტეინი; კ? – მარჯვენი კორპუსი; მსა – 

მეძზღუდველი; ჰს – ჩანგალი; 37 – რგოლი; ჰზ – კაუჭი; ჭე – მარცხენა კორპუსი, #0. – 

საყურე; 41 – ჯაქვი; (92 – კარაბინი; #3 – თამასა; 44 – საყრდენი; #ს – საყრდენი; ა» – სა- 

საზინ, სფერული ქუსლი; ბ – სახაზინოს წახნაგები; ჭჯ“ სახაზინოს სოლური ღარები; დ – 

ღარი–დამცველი ღერძის გასასკლელად; ს – ამონაჭერი მიმჭერის სრახნისავის. 

'52=< >» <= V 

  

დგარი – -2 არის საფუძველი, რომელზედაც აკრეფილია ამორტიზატორის 

ყველა დეტალი და მისი საშუალებით ამორტიზატორი უკავშირდება სახაზინო კორ– 

პუსს. დგარი წარმოადგენს ჩარჩოს, რომელიც შედგება მარჯვენა – 32 და მარცხენა 

– ვე ღეროსაგან (ნახ.4.2031), რომელიც ერთიმეორესთან შეერთებულია წინა – 27 

და უკანა – 3/4/ კვანძით, რომელიც დამზადებულია ორი ერთიმეორეზე მიდუღებუ- 

ლი კუთხოვანისაგან. 

მაღალი სიმტკიცისათვის მაკავშირებლის დგართან მიდუღების ადგილები გაძ– 

ლიერებულია ირიბულით – II (ნახ.4.201). უკანა მაკავშირებლის გვერდებზე მიდუ– 

ღებულია ჩანგალი – 36 (ნახ.#.201), რომელზედაც წამოგებულია რგოლები – 37 
რგოლებზე მოედება საყრდენი ფილის კავები ტრანსპორტირებისას. 

დგარებს გარე მხრიდან მიდუღებული აქვს თამასა – #3 სპეციალური ჭრი- 

ლით- ს, რომელშიც შედის დამჭერის – I9 ჭანჭიკები ამორტიზატორისს დასამაგ- 

რებლად ლულაზე. დამჭერები თვითმომოშვებისაგან დაზღვეულია ჯაჭვით – 41 და 

კარაბინით – #2.
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ჯაქვის რგოლები წამოცმულია საყურეებზე – #0, რომელიც მიდუღებულია 

გვერდით ზედაპირზე. მარცხენა დგარზე მიდუღებულია შემზღუდავი – 45, საყრ- 

დენი – ##, კავი – #7, საყრდენი – #ს და ქამრით – #9 მაგრდება სარყე, ტრან- 

სპორტირებისას. 

მარჯვენა მხარეს მიდუღებულია კრონშტეინი – 31 დგარის და კავის – 29 

დასამაგრებლად, რომელთანაც მიერთებულია ქამრები – 28 და 30, რომლითაც მაგ– 

რდება სარცხი ტრანსპორტირებისას. ზევიდან მარცხენა დგარზე წინა და შუა ნა– 

წილზე მიდულღებულია კავი – 18, ხოლო მარჯვენა დგარზე ზევიდან კი კავი – 33 

სათადარიგო ნაწილების ყუთის დასამაგრებლად. 

დგარის ტორცული ლოყები – 1! (ნახს.#.201) მიერთებულია სახაზინო კორპუს- 

თან. დგარის შიგნით მიდუღებულია წინა – 1# და უკანა – 4 საკისრები, რომლებიც 

არიან ამორტიზატორის ჭოკის მიმმართველები. წინა საკისრებს აქვთ ნახვრეტი –კ, 

სადაც მაგრდება ამორტიზატორის დასაშლელი და ასაწყობი ხელსაწყო. 

მარცხენა და მარჯვენა ჭოკებში – 20 და 12, ჩაწნეხილია მილისები – 30 

(ნახ.#.202), რომელშიც შედის ბუდის შვერილები, შეზეთვისათვის არის საზეთი – 

#8. ჭოკები დაყენებულია წინა – 14 და უკანა – § (ნახ.4.201) საკისრებში და გრძივი 

გადადგილების მოსასპობად აქვს შვერილები თავის კრონშტეინზე და საცობები – 
3, რომლებიც ჩახრახნილია ჭოკის ბოლოებში. საცობები დაფიქსირებულია ჩეკით – 

4. მენჯის – მ მილისებს და საკისრებს – 1# შორის ჭოკებზე წამოცმულია დიდი 

ზამბარები – 18 და რგოლები – 10, რომელიც მიეჭირება ზამბარებით მენჯის მი– 

ლისებს. 

უკანა საკისრებს – ზ და მენჯს შორის ამორტიზატორის ჭოკებზე წამოცმუ- 

ლია რგოლები – ნწ და 8 და მცირე ზამბარები – 7. საყელურები – ნ მცირე ზამბა- 
რების ზემოქმედებით მიყრდნობილია უკანა საკისრებზე, ხოლო რგოლები – 8 კი 

მენჯის მილისებზე. 

შვერილის ბუდე – 17 დამაგრებულია ჭოკების კრონშტეინზე. ის განკუთვნი– 

ლია ლულის დასამაგრებლად და მის ამორტიზატორთან მისაერთებლად. 

შვერილების ნახვრეტებში აწყობილია ფრიქ- 

ციული დამჭერი, რომელიც იკავებს ლულას 

გრძივი გადაადგილებისაგან. დამჭერი შედგება 

ჭანჭიკისაგან – 28 (ნახ.#.205 და #.201), მასზე 

წამოგებული ორი მილისისაგან – 24, თეფშისე– 

ბური ზამბარებისაგან – 25 (ოთხი მარცხნივ და 

| ექვსი მარჯვნივ) მილისებისა – 22 და ჭანჭიკზე 

ლ – 23 ჩახრახნილი ქანჩებისაგან – 26, რომლითაც 

    
  

  

      
1| 70 
“     

  

  

  
” ! | აწვება თეფშისებრ ზამბარებს. 

დ დ 

ას ნახ.#,204. მარცხენა ჭოკი კრონშტეინით 

20 – ჭოკი; #48 – საზეთი; 49 – მარცხენა კრონმტეინი: 

50 – მილისა; ა – კრონ'მტეინის ნახეკრად მრგვალი 

შვერილი,        
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სახ.#.20):),. პოქოქ იკიანი 

გარსაცმის დეტალები 

71 - პოჭოჭიკიანი გარსაცმი; 

18 – კაუჭი; 21 – მაჩერე– 

ბელი რგსლი; 22 – მალისა; 

მ? – ქანეიკი: ?/ – მილი - 

სები; 2? – თეგ მისებ-ერი 

ზამბარები; 26 – ქანჩი; ი, – 

თამასა; 9ი# – სპეციალური 

ჭასჭიკუბი; 55 – მაჩერებე– 
ლი რგოლი; ლ – ამონაჭერი 

თამასასათვის – 9); ც – პო– 

ჭოქიკები. 

  

ნახ.4.206. ხელსაწყო, 

ამორტიზატორის დამლა– 

აწყობისათვის 
ნწ – ქანჩი; 597 – უ კანა საყრ– 

დუნი; 5ზ – ჭანჭიკი; 59 – ღერძი; 
სს – წკირი; ხნ – წინა საყრდენი. 

    

  

ქანჩები – 26 თვითამოხრახვნისაგან ფიქსირდება საყელურებით. როცა ქანჩები 

– 26 ჩაიხრახნება, თეფშისებრი ზამბარები აწვებიან მილისებს – 24, რომლებიც 

გადაადგილდებიან ჭანჭიკზე – 23, მიეყრდნობიან ლულას და აკავებენ მას გრძივი 

გადაადგილებისაგან. თეფშისებრი ზამბარები უზრუნველყოფენ ლულის სათანადო 

დამაგრებას ბუდეში სროლის დროს მისი ძლიერი გაცხელებისას. 

ლულა მობრუნებისაგან დაცულია თამასით – 893, რომლის შვერილი შედის 

ლულის გრძივ ღარში – უჟ (ნახ.#.192). თამასა – 53 დამაგრებულია შვერილის ბუ- 

დეზე ჭანჭიკების – 54 (ნახ.4.201) და ჩამკეტი საყელურების მეშვეობით. 

შვერილის ბუდის – 17 მარჯვენა მხარეს მიდუღებულია კავი – 18, რომელ– 

ზედაც მაგრდება ჯალამბარის ბლოკის კავი, ლულის აწევისას და დაწევისას. 

სროლის დროს ლულა, სახაზინო კორპუსი დგარით, ამორტიზატორის ჭოკე– 

ბით და საყრდენი ფილა გადაადგილდება უკან მენჯის მიმართ. ამ დროს ამორტი– 

ზატორის ზამბარები – 13 (ნახ.4.201) იკუმშება, ხოლო მცირე ზამბარები – 7 კი იმ– 

ყოფება თავისუფალ მდგომარეობაში უკუგორების დამთავრებამდის. შემდეგ დიდი 
ზამბარები გაიშლებიან და გადაადგილებენ მენჯს ჭოკებზე უკან მცირე ზამბარებზე 

მიყრდნობამდე. როცა ნაღმსატყორცნის ნაწილები მოძრაობს წინ, გრუნტიდან მიღე– 

ბული უკუცემის ძალისაგან, მცირე ზამბარები იკუმშება, ხოლო შემდეგ გაშლისას
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აბრუნებს საწყის მოგომარეობაში ნაღმსატყორცნს. ამრიგად გასროლისას ამორტი– 

ბატორი ამცირებს დარტყმის ძალის სიხასტეს და იცავს ნაღმსატყორცნის კვანძებს 

დაზიანებისაგან. ' 

#.2.3.#. გარი 

დგარხე (ნახ.4.207) დამაგრებულია საბრუნი, ამწე და გამაწონასწორებელი მე- 

ქანიზმები. ის შედგება ზედა და ქვედა ჩარჩოსაგან, რომლებიც ერთიმეორესთან სახ- 
სრულადაა შეერთებული. 

ნახ.4.207. დგარი 

1– საზეთი; 2 – ქახსქიკი; ჰჭ - 

რგოლი წკირით; #/“ მარცხენა 

მრუდმხარა თითსი; ს – „კრონშ- 

ტეინი; ს – მარცხენა ზედა კოჭი; 

7 – თითი; ს – მილაკი; სყ – 

10
-8
6 
-
-
 

  

სახსრ"ჰს მილისა; I აებეეეე |) – 

შუ! ზედა წიბო; 12 – გვერდითი წი- 

32 ბო; Iყ – რფშემაკაყმირებეული; 14 – 

ჭილიბყურა; ა – სარჭი: (ს – 

V ბუფერი; 17 – საყრდენი; Iს – 

ყ ქანჩი; 1 _– რგოლი; 2 – ბერ- 

კეტის კრონმტეინი; 2 – რგო- 

ლი; 22 – ჭილიბყურა; 2) – 

ქანჩი; 24 – ბერკეტია: პა – %აშ- 

ბარა; 2ს – ღურძი; 27 – ყუსწი; 

საბრძოლო ღერძი; 

ჰი – კრონმტეიი 

საყრდენით: ყა – 

                  

   

  

  

  

                    
  

რგოლი საყრდენით; 

სს) – გადასაღუხი 

რგოლი; 35. – ქან- 

ჩი; მს – მარჯვენა 

ზედა კოჭის მილი– 

სა; 37 – მამჭერი 

ღერძი; ეზ – ზ.ა 

მარცხენა კომ“ 

მილისა; ვყ – მიმ– 

მართველი მილისა»; 

40 – ქვედა. კოჭი; 
41 – მილი; #42 – 

მილისა; 43 – ქვე– 
და კოჭის მილისა; 

171 საჩურებელი 

ხრახნი; 45 – “რმესაკრავი ქამარი; 46 – აკუმულატორის დასაყენებელი ყუოი; #47 – თამასა 

სარჭებით; #ზ% – კავი; #0 – ქამარი. 
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ფედა ჩარჩო (ნას.#.208) შედგება დატვიფრული და შედუღებული მარცხენა 
– ნწ და მარჯვენა – 28 კოჭებისაგან, რომელნიც ერთიმეორესთან შეერთებულია 

განივი კოჭით – 13. შედუღებული კოჭები გაძლიერებულია შედუღებული საფე– 
ნებით – 1 და 19, კოჭების ნახვრეტებში მედუღებულია მილისები – წა სე 98 ია 

მილაკი – 8. მათში ჩაწნეხილია და მადუღდეყბულია თაფუბი – 7. რაიმკლი.% „ი .- 

ხურება ზედა და ქვედა ჩარჩოების ამწევი და გამაწონასწორებელი მექანა ხმები ს 

დაკაგშირებას. 

ნახ.#.208. ზედა ჩარჩო 
ს – მარცხენა ზედა კოჭი; 7 – 

თითი; ზ – მილაკი; ს- სახსრის 

მილისა; ! – ზედა წიბოები; “2 – 

გვერდითი წიბოები; 13. – შმემაკავ– 

“მირებელი; 10 – სარჭი; Iს – ბუ– 

ფერი; 17 – საყრდენი; 2ს – ბერ– 

პ: ტას კრონმტ; ეინი; 24 – ბერკე– 

ტა: 20 – ზამბარა; 27 – ყუნწი; 

ბს – მარჯყენა ზედა კოქ სს – 

ზედა მარჯყესა კრჭის მილისა; სს 

– ზედა მარცხენა კოჭას მილისა; 

კს – მიმმართველი მილისა; ა-ა 

– ღარები. 

  

მილისაში – §6 ჩაწნეხილია მიმმართველი მილისა – 39. ჩარჩოს კოჭები 

შეერთებულია მომმჭიმი ღერძით – 37 (ნახ.#.207), რომლის მარცხენა ბოლო დამაგ– 

რებულია მილისაში – 38 ჭანჭიკის – 2 საშუალებით, ხოლო მარჯვენა ბოლო კი 

ჩამაგრებულია მილისაში – 39 ქანჩის – 35 და ჭანჭიკის – 2 მეშვეობით. ჭანჭი– 

კები – 2 ფიქსირდება სპეციალური საყელურებით – 34. 

მარცხენა კოჭზე მიდუღებულია ყუთი – #ნ ქამრით – #5, თამასა. – 47 და 

კავი – #ზ ქამრით – #9, რომლითაც მაგრდება სამიზნეს გასანათებელი აკუმულა– 

ტორის გარსაცმი. 

განივი მაკავშირებელი კოჭის – 13 შუაში სარჭებზე – 19 დაყენებულია ბუ– 

ფერი – 16 და საყრდენი – 17, დამაგრებული ქანჩებით – 18 და ჯილიბყურით – 

1#. ქანჩებს და საყრდენებს შორის დაყენებულია საყელურები – 1მ. ტრანსპორტი-– 

რებისას საყრდენზე – 17 ეყრდნობა ლულა. მარჯვენა კოჭის – 28 წინა ბოლოზე 

მიდუღებულია კრონშტეინი – 20, რომლის ცილინდრულ ნაწილზე წამოგებულია 

ბერკეტი – 24, რომელსაც აკავებს ზამბარა – 295, დამაგრებული ღერძზე – 26 და 

ყუნწში – 27, 

ქვედა ჩარჩო (ნას.#.209) შედგება ორი დატვიფვრული შედუღებული კოჭი– 

საგან – #0, რომელიც წამოგებულია ღერძზე – 29. კოჭების შუა ნაწილებში მი– 

დუღებულია მილი – 41, ხოლო მის ბოლოებზე კი მილისები – #2, რომლებშიც 

ჩაწნეხილია მილისები – #8.



ნახ.4.209. ქვედა ჩარჩო 

6 – კრონმტეინი; 2) – საბრ- 

ძოლო ღერძი; სს – კრონში- 

ტელი საყრდენიი; #4 –. ქვედა 
კოქ“: 4 – მილი: სრ - შმა- 

ლისა; იტ – ქვედა კოქ მი- 

ლისა; კს – მომე ერი; 07 –კა- 

უვინ) – საყრდენი; წს – შმარ- 

ჯვენა კრონმტეინი; ს) – სა– 

ფეხი; ა –ამონაჭერი პოჭოჭი- 

§ კისათვის; ბ – საყრდენი; ვ – 

ცილინფრული უბანი მრუდმხა– 

რებისაყვის; გ – ცილინდრული 

უბანი რგოლებისავის; 5ზ – 

კრონმტეინი, დ – ნახვრეტი ჭანჭიკებისათვის; ე – ნახვრეტები შესაზეთად. 

კოჭის - 40 მარცხნივ ღერძებზე – 29 მიდუღებულია ორი სამაგრი კრონშტე– 

ინი – 5 და 30. ღარებში – ა შედის თავის შვერილებით ამწე–გამაწონასწორებელი 
მექანიზმის მიმმართველი სვეტები. 

საბრძოლო ღერძის ცილინდრულ ნაწილზე ორივე მხრიდან წამოეცმება მრუდ- 

მხარები – 4# და 31 (ნახ.#.207), დამაგრებული ჭანჭიკებით – 2, რომლებიც მაგრ- 

დება ღერძის ბოლოებზე არსებულ ნახვრეტებში – დ (ნახ.#.209) საყურეებით – 1, 

32, 33 (ნახ.4.207), რომლებიც წამოგებულია ცილინდრულ ნაწილზე – გ (ნახ.#.209) 

საბრძოლო ღერძის თითოეულ ბოლოზე. მონაკვეთზე – ვ არის ნახვრეტი – ე, რომ– 

ლის გავლითაც ხორციელდება შეზეთვა. კრონშტეინზე – 30 არის საყრდენი – ბ, 

რომელიც ეყრდნორბა შვერილის ისარს და ზღუდავს ქვედა ჩარჩოს და თვლების 

გადაადგილებას წინ, როცა საყრდენი ფილის შვერილები არაა გრუნტში ჩასმული. 
ზედა და ქვედა ჩარჩოები შეერთებულია ერთიმეორესთან თითებით – 10 

(ნახ.#.207), რომლებიც დამაგრებულია ჭანჭიკებით – 2, დაფიქსირებულია ხრახნით 
– #4. ჭანჭიკებში – 2 ჩაწნეხილია საზეთები – 1, რომლის მეშვეობითაც ხორცი- 

ელდება მოხახუნე ნაწილების შეზეთვა. 

  

საბრუნი მექანიჯმი (ნახ.#.210) განკუთვნილია ნაღმსატყორცნის ჰორიზონ- 

ხლუთ დამიზნებისათვის. 

ნახ.4.210. საბრუნი 

მექანიზმის დეტალები 
59 

50 – მქნევარა; 51 – ჭილიბ– 

ყურა; 52, ზI, 87, 101 – ქან- 

თ“ თი ლგ 5ს ჩები 53 – რგოლი; 57 – 

ყყ ცალუღი; 58% – “"პალითა; 99 

X2. 2 ლ ლ ნ 102 ა – სამიზნეს კრონმტვინი; წს 
C. #1: ლელ ჭა) – მილისა; წ ნ) – მილისა; ხწ4 

ი ი ს 6 - ფიბო; წ – ცილინდრი; VI 
7 84 808153525! 100310100 – მენჯის კორპუსი; 70 –
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ლარტყა; 7 – ღერძი კბილანით; 7 – ქანჩი; #ჯ# - სახურავი; შა – ჭანჭიკი; 7ს, 84 – საჩე– 

რებელი რგოლი; /7 – ყუოი; ”ს – ჭიახრასნი; 7) – ჭიათვალი;“ სხ – საჩერებელი ხრახხი; ყს 

– ერთრიგა საბრჯენი ბურთულა საკისარი; ყვ – ქანჭიკი; ყს – ორმაგი სახსარი; 97 – კრონ- 

მტეინი; ეყ – ღერძი; სს – ქილიბყურა; Iს) – სახელურის ღურძი; I0) – რგოლი; IIIს/ – 

სახელური; Iს – ცილინდრული წკირი, 

ის შედგება მენჯის კორპუსისაგან – წყ, ლარტყისაგან – 910 და გადაადგილე- 

ბის მექანიზმისაგან. კორპუსში – ს9 ჩაწნეხილია ორი მილისა – 92 და ჩადგმულია 

მენჯი, რომელიც შედგება ცილინდრისაგან – ს7, მასზე მიდუღებული საყელურით 

– წქ, მილისათი – წ0, სიხისტის წიბოთი – ს#, სამიზნეს კრონშტეინი“ – და 

ორი ფირფიტით +–- წხ. ქვევიდან ცილინდრში – ს7 ჩახრახნილია ქანჩი – 79, რო– 

მელიც თავის ფლანეცით იჭერს მენჯს კორპუსში – წმ. ქანჩი – 73 ფიქსირდება 

ჭანჭიკით – 84. ცილინდრის – ნ7 საყრდენ ფლანეცებს და მენჯის კორპუსს – წ9 

შორის ხახუნის შესამცირებლად დაყენებულია თითბერის საფენი – ნმ, ხოლო ცი– 

ლინდრის მილტუჩში – ნ7 ჩაწნეხილია ორი საზეთი – წ5. მენჯის მილისებში – წ60 

ჩაწნეხილია მილისები – წ1, რომელთა საშუალებითაც მენჯი ჩამოეცმება აშორ– 

ტიზატორის ჭოკებზე. მენჯის კორპუსი – წყ ცილინდრით დასმულია მილისებიან – 

მყ და 90 ლარტყაზე – 70. 

ლარტყა – 70 მილისებით წამოცმეულია ზედა ჩარჩოს დამჭიმავ ღერძზე. 

მილისები – 89 ემსახურებიან სარუნავი მექანიზმის შალითების – წმ დამაგ– 

რებას ლარტყაზე – 70 ჭანჭიკებით – 114. შალითები იცავენ ლარტყას მტერის ღა 

ჭუჭყის მოხვედრისგან და მაგრდებიან კორპუსზე – 69 მავთულით – ს2, ხოლო მი– 

ლისებზე–მომჭერებით – 57 და ქანჩებით – აა, ჭანჭიკებით – მს. მენჯის კორ- 

პუსი – 69 ლარტყის – 70 მიმართ მობრუნებისაგან მაგრდება ფირფიტებით – VI 

და ლარტყაზე სპეციალური ნაწიბურით. ფირფიტები – 91 კორპუსში დამაგრებუ– 

ლია ჭანჭიკებით – 107 და წკირით – 10წ. კორპუსში ჩახრახნილია და დაფიქსირე– 

ბულია საყელურით – 108 საბრუნი მექანიზმის შემჩერებელი, რომელიც. შედგება 

წკირისაგან – 109 და ზამბარისაგან – 110, რომლებიც ჩაყენებულია მის კორპუსში 

– 94. წკირის ბოლოზე ჩახრახნილია შვერილი – III წკირით – 113. შვერილი – 

111 ფიქსირდება ბოლოზე წკირით – 112. შვერილზე მიდუღებულია კავი – ყ99. 

შემჩერებლის კორპუსში – 2# არის ოთხი ღარი (ორი მცირე, ორი ღრმა) წკი– 

რისათვის – 113. ლარტყის შუა ნაწილში არის ნახვრეტი, რომელშიც შედის წკირი 

– 109 საბრუნი მექანიზმის დამაგრებისათვის ტრანსპორტირების დროს. 

გადაადგილების მექანიზმი კორპუსთან – წყ მიერთებულია, ქვევიდან 

ჭანჭიკებით – 795 და 93, რომლებიც ფიქსირდებიან საყელურებით – 7ხს. გადღაად– 

გილების მექანიზმი მოწყობილია შემდეგნაირად: სახურავში – 74 ჩაწნეხილია ორი 

მილისა – 72 და გაყრილია ლილვი ჭია კბილანით, რომელიც მოდებაშია ლარტყის 

– 70 კბილებთან. ლილვის ბოლოზე – 71, ორ სოგმანზე – 80 დამაგრებულია ჭია 

კბილანა – 79, რომელიც მოდებაშია ჭია ხრახნთან – 78. ჭია კბილანა – 79 ლილ– 

ვზე ღერძული გადაადგილების მოსასპობად ფიქსირდება ქანჩით – 81. ქანჩი – 81 

ფიქსირდება საკელურით – ზ3. ლილვის – 71 ბოლოზე წამოცმულია ყუთი – 77,
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რომელიც მიმაგრე#ულია სახურავზე – 74 ორი ჭანჭიკით – 75 და რგოლით – 7წ. 

ჭია ხრახნი – 78 განლაგებულია კოლოფში – 77, მილისები – 85 ასრულებენ მისი 

საკისრების როლს ერთი მილისა ჩაწნეხილია კოლოფში, ხოლო მეორე ქანჩში – 

87, რომელიც ჩახრახნილია და დაფიქსირებული მავთულით – 38. ჭია ხრახნის 

ხახუნის შესამცირებლად მის ორივე მხარეზე წამოგებულია ბურთულა საკისრები 

– 8ს, რითაც აგრეთგე შემცირებულია ღერძული ღრეჩო. 

კორპუსზე მიდუღებულია კრონშტეინი – ს7 მილისით – 98. მილისებში – 98 

მოთავსებულია ლილვი – ყმ. ჭია ხრახნის ბოლო მიერთებულია ლილვთან – ჰმ) 

ორმაგი სახსრული შეერთებით – 9ნწ. სახსარი – 96 დამაგრებულია ლილეთან – 

99 და ჭია ხრახნთან – 78 წკირით – 105. 

ლილვის ზედა ბოლოზე – 99, სოგმანით – 54 წამოცმულია მქნევარა – §0, 

დამაგრებული ქანჩით – §2 და ჭილიბყურით – 51. მქნევარას და ქანჩს შორის და– 

ყენებულია საყელური – წვ. 

მქნევარას აქვს სახელური, რომელიც შედგება ღეროსაგან – 102 და სახელუ–- 

რისაგან – 104. ღერო დამაგრებულია მქნევარაზე ქანჩის – 101 და ჭილიბყურის 
– 100 მეშვეობით. 

სახელურის – 104 და მქნევარას – 50 შორის დაყენებულია საყელური – 
103. მქნევარაზე არის მაჩვენებელი ისრით, რომელიც აჩვენებს ბრუნვის მიმართუ– 

ლებას. საბრუნი მექანიზმის მოხახუნე ზედაპირების შეზეთვა ხორციელდება საზე– 

თის – 65 მეშვეობით. 

საბრუნი მექანიზმის მოქმედების დაწყებამდე უნდა გამოირთოს დამჭერი მოწ- 

ყობილობა, ამისათვის საჭიროა:- გამოიწიოს ქვევითხელით კავი – 95 და წკირის 

– (109 თავი გამოგიყვანოთ ლარტყის ნახვრეტიდან. ამ დროს ზამბარა – 110 შეიკუმ- 

შება ღეროს თავის შვერილსა და დამჭერის კორპუსს – 94 შორის უნდა შემობრუნ- 

დეს დამჭერის კავი 909. ამ დროს წკირი – 113 შევა კორპუსის – 94 მცირე ღარში 

და დააფიქსირებს ღეროს – 109. 

მქნევარას – 950 ბრუნვისას ბრუნავს ლილვიც – 99, რომელიც ორმაგი სახ– 

“სრით – 96, ჭია ხრახნით – 78, ჭია კბილანით – 79 გადასცემს ბრუნვას ლილვს 

– 71. ლილვის კბილანა გადაადგილდება ლარტყაზე – 70 მარჯვნივ, ან მარცხნივ 

და სათანადოდ გადააადგილებს კორპუსს – წყ მენჯით. კორპუსთან – 69 ერთად 

გადაადგილდება ამორტიზატორი და ლულა. 

ამფე–გამაზწონასწფორებელი მექანიჭმი (ნახ.4.211) ემსახურება ნაღმ- 
სატყორცნის ვერტიკალურ დამიზნებას და მისი რხევადი კვანძების გაწონასწორე- 

ბას. 

ის შედგება ამწე მექანიზმისაგან – 118, რომელიც მოთავსებულია მარცხენა 

სვეტში და გამაწონასწორებელი მექანიზმისაგან – 119, რომელიც მოთავსებულია 

მარჯვენა სვეტში. ამწე–გამაწონასწორებელი მექანიზმი დამაგრებულია ზედა და 

ქვედა ჩარჩოზე. გამაწონასწორებელი მექანიზმის სიმეტრიული განლაგება უზრუნ–- 

ველყოფს ამწე მექანიზმის მდორე მუშაობას.



       
120 
122 

12363. 121 
ჯეც124   

  

ნახ.#.2!1. ამწე–გამაწონასწორებელი მექანიზმი 

11) – რგოლი; 1ს – ჭილიბყურა; 1I/ – მილისა; Iზ – ამწე მექანიზძ.,; Iყ – 

გამაწონასწორებელი მექანიზმი, I2ს – თითი; I2, – რგოლი; I22 – მილისები; I23 – 

კრონმტეინი; 124 – რგოლი; 125 – სრახნი. 

ამდე მექანიწჯმი (ნას.4.212 და 4.213) შედგება შიგა და გარე მილისაგან, რო– 
მელთა შიგნით მოთავსებულია ამწე გამაწონასწორებელი მექანიზმის დეტალები. 

ა-ა ჯ 

        

  

რააა ას აააააააააათ მი 
, 

I 

სა 

           M1ს17 
11 111 II 

I I 

II | 
  

  

              

  

ნახ.#4.212. ამწე მექანიზმი 
12ი – კბილანა ღერძი; 127 – ჭიქა ფლანეცით; 128 

– მაჩიკი; 199, 150 – საჩერებელი რგოლი; 140 – ქაჩეიკ ერებელი რგოლ 
ქიქა; 13) – სასურავი; 132. – საჩერი ხრასსი; 133, 

151, 158, 1ს2 – ქანჩი; 194 – “მიგა მილი; 135 – 

ბურთულა; 136 – საყრდენი; 137 – დიდი კბილანა; 

ჰუზ – კრონშტეინი; 139 – ცილინდრული წკირი; 140 – საზეთი 1-ბ26; 141, 15/ – მილისა; 

142 – გარე მილი; 143 – მარჯვენა სამბარა; 144 – რგოლი; (45 – საყრდენი ჭიქა; 146 –
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ფთფაქბარა; 147 – გარსაკრი; 14სც – პერანგი; 1#9 – ძარი; 192 – ხრანსი; 10) – რგოლები; 155 – 

შეჩევარა; ჰოს – სახელურის ღურძი; 127, 104 – ქილიბყურუები; 1ეყ, 1ს1 – რგოლი; 1ს0, 165 – 

პრიხნმული სოგმანი; Iს) – სახელური; სნ – ბუდე: Iს7 – მილი; ხს – შმატი მილი: სს – 

საყრდენი რგოლი; !”, I7! _– მილისები; II2 – ქანჩი; I?) – საკომპენსაციო რგოლი; 174 

ბურთულა საკისარი; (7 – გამკვრივება; 17ს – სთბალი; 177, Iს – ხრახნები. 

შიგა მილი – 134 არის ცილინდრი, რომელზეც მიდუღებულია ჭიქა – 130 და 

კრონშტეინი – III მილისებით – I#I. მილი – 134 მასში ჩაწნეხილი მილისებით 

– 170 ჩადგმულია ამწე მექანიზმის შიგნითა მილში – 168 და მიდუღებულია მასზე. 

კრონშტეინი – IM8 მილისებით – 141 წამოეგება ზედა დგარის თითზე –- 1 

მექანიზმის დეტალები 

(ნახ.#.207). 

M§5 
„I Iნწ ჩი 

ლ I : 
' 55 Iპბს – კბილანა ღურიი; I27 

#7 – ჭიქა ფლანეცით; I2ზ – 

, დC0 I3 156 ქანჭიკუბი; 199 – საჩურე- 
I8 26 „2, ბელი რგოლი, I, – დიდ" 

8 "> გაX2 ი კბილანა; 138 – კრონშტე- 

#1 8 IM > 1 ინი; 141 – მილისა; 142. – 
“ 127154 => I გარეთა მილი; 143 – მარ– 

C= ლოა დღ V7 7) ჯვენა ზამბარა; 144 – 
/ 2C ა | ! 69 რგოლები; 165 – საბრჯენი 

(78 ' ჟი (73 5! 150 29 M3 ჭიქა; 14ს – ზამბარა; 147 – 
გარსაკრი; 148 – პერანგი; 

149 – ძირი; 150 – საჩერებელი რგოლი; 151 – ქანჩი; 112 – სრახნი; 153 – რგოლები; 154 – 

მილისები; ჯე – მქნეყარა; 1ას – სახელურის ღერძი; (157 – ჭილიბყურა; 15ზ – ქანჩი; 159 – 

რგოლები; 161 – რგოლი; 102 – ქანჩი; 103. – სახელური; 1ს4 – ქჭილიბყურა; 1სნ6 – ბუდე: 167 

– მილი; 108 – “მიგა მილი; 1) – საყრდენი რგოლი; 171 – მილისა; 172 – ქანჩი; 173 – სა- 

კომპენსაციო რგოლი; I74 – სა კისარი; 177-178 – ხრახნები. 

ნახ.4.213. ამწე 

C.
 

  

მილზე – 168 წამოგებულია ქანჩი – 172, რომლის შიგნითაც ჩაცმულია ჩობა– 

ლი – 176, გამკვრივება – 175 და მილისა – 171. მილის ქვედა ბოლოზე ჩახრახნილია 

და დამაგრებულია მოქლონებით პერანგი – 148. 

გარე მილი – 1#2 წარმოადგენს ცილინდრს, რომელზედაც მიდუღებულია 

გარსაკრი – 147 და ძირი – 1#9. გარე მილი ბუდეების შვერილებით წამოეცმება საბ– 

რძოლო ღერძის კრონშტეინზე – 5 და 80 (ნახ.#.207). 
მილის – 142 ზედა ნაწილზე ჩახრახნილია შიგა მილის ქანჩი – 172. ქანჩი და– 

ფიქსირებულია ჭანქჭიკით – 178. 

ძირის – 149 ნახვრეტში, სოგმანზე – 165 დაყენებულია ამწე მექანიზმის ჭან- 

ჭიკი – 1952 დამაგრებული ქანჩით – 151. ქანჩი ფიქსირდება საყელურით – 150. 

შიგა მილისებში – 170 ჩაყენებულია მილი – 167 მიდუღებული ბუდით – 166, 

ბურთულა საკისრებით – 174 და საკომპენსაციო რგოლით – 173. მილში – 1ს7 

ჩადგმულია დიდი კბილანა – 137, ჩამაგრებულია საყრდენი – 13წ. 

შიგა მილი იკეტება ამოსახრახნი სახურავით – 131, რომელშიც ჩახრახნილია 

საყრდენი ჭანჭიკი – |ვ32 ბურთულით – 135. სახურავი – 131 ფიქსირდება ჭანჭიკით
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– I77. ჭანჭიკი ბურთულით მუდმივად აწვება საყრდენს – 1MV, მაა, ბუყეს "გ. 

მილზე და არ აძლევს საშუალებას გადაადგილდეს ღერძული მიმარი”ელებით. ჭან- 

ჭიკის დაყენება ბურთულით სახურავში – 181) ფიქსირდება ქანჩით – 144. 

შიგა მილის ჭიქაზე – 1120 ჭანჭიკებით – 12ს მიმაგრებულია ჭიქა – 127. ჭან– 

ჭიკები – 128 ფიქსირდება რგოლებით – 12ყ. 

კბილანა–ლილვი – 12ს ჩასმულია ჭიქის მილისაში – 15 ღა მოდებაშია დიდ 

კბილანასთან – 147, მილისები – I94 ჩაწ–ნეხილია ჭიქაში. კბილანა – ლილვის 

ბოლოზე სოგმანით – 160 დაყენებულია მქნევარა. – 159, დამაგრებული ქანჩით – 162 

და ჭილიბყურით – 16#. ქანჩსა – 162 და მქნევარას. – 199 ძორის დაყესერელია 

საყელური – Iს). კბსილანა–ლილვსა – (2ს და მილისას – 19# შმორის, აგრეთვე 

მილისას – 10 და მქნევარას – 19ე შორის მოთავსებულია საყელურები – 154. 

მოდების სარეგულირებლად მქწევარაზე დამაგრებულია სახელური, რომელიც შედ–- 

გება ღეროსაგან – 156, სახელურისაგან – 1ნჭ და საყელურისაგან – 159. ღერო 

– 156 დამაგრებულია ქანჩის – 198 და ჭილიბყურის – 157 მეშვეობით. მქნევარაზე 

არის მაჩვენებელი ისარი, რომელიც უჩეენებს ბრუნვის მიმართულებას. 

მილის შიგნით მოთავსებულია გამაწონასწორებელი მექანიზმის ზამბარები – 

143 და 1#6. ზამბარა – 14წ საყელურით – 144 მიეჭირება გარე მილის – 149 ძირს, 

ხოლო მეორე ბოლოთი კი შიგა მილის – 134 საყრდენ საყელურს. 

შიგა მილის გამოსვლა გარე მილიდან შეზღუდულია გარსაცმით – 148 მილი– 

საში – 17). საზეთით – 140 ხორციელდება მოხახუნე ზედაპირების შეზეთვა. 

ბაქასონასს ყებელი მექასი“ში (ნახ.4.214 და #.219) შედგება ძიგა და გარე 

მილისაგან და ორი ზამბარისაგან. შიგა მილი – 19) წარმოადგენს ცილინდრს, რო– 

მელზეც მიდუღებულია კრონშტეინი – 190, მილისებით – I70 და დამჭერით – 

179. მილზე ჩამოცმულია ქანჩი – 197, რომლის შიგნითაც მოთავსებულია ჩობალის 

რგოლი – 195, გამკვრივება – 19ნ და მილისა – 198, მილის ქვედა ნაწილზე ჩახ– 

რახნილია და დამოქლონებულია გარსაცმი – 204. 

      

  

   

    

   

ნახ.#.214. 

1I4 გამაწონასწორებელი 

მექანიზმი 
179, 182 – სატაცები; 180 

–- საჩერებელი ხრ.ტხჩი); 

181 – საზეთი; 184 – გა- 

რე მილი; 18 – ხრახნი; 

(ყვე – მავიული; IIს – 

სეო.     I7ყ 
     

I85 

Iყ0 
II 

გარსაკრი; 187 – მილი– 

2სს სები; 188, 191 – ხრახნე– 
29 7”! 75 ბი: 1ზ8ყ – სრახჩიას“ შს- 

I ლისა; 1ყყ– კროსმტეისნი; 

191 – შიგა მილი; 1ყ2 – სახურავი; 194 – ანჯამა; 195 – ჩობალი; 19) – ჩობალის რგოლი; 

197 – ქანჩი; 198 – მილისა; 199 – საბრჯენი მილისა; 2სს – მარჯვენა ზამბარა; 201 – რგო 

ლი; 202 – საბრჯენი ჭიქა; 2სვ – ზამბარა; 2ს4 – პერანგი; 2ს5 – ძირი; 2სს – სადუბი; ას? 

– სახურავი; 214 – მოქლონი; ა – პოქოჭიკი. 

192- 
     

   

    

   
    

   Iყყ 200 2ს| 1?სI 
2ყ. 

199/ 
სა15095 197, სც Iს2 9ც2
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ნახ.#.215. 

I6ნ X2 გამაწონასწორებელი 

მექანიზმის დეტალები 

#7 _ Iს – სატაცი: Iყი – 
' 79 6 ხრახსს; 182 – სატაცია; 

_V Iხ2 184 – გარყთა მასი: 18/ 
( 

/ ” 2 ბგ ერია აღარ, '! 
წ 87 ს=. განი ო – ხრახსი; 1ყს – გარსაკ- 

რ . ==. რი; 1ს8 – ხრახნი; ზს) – 

127)54 -M ხრასნიანი მილისა; 191 – 

თ ც დ C 299 შიგა მილი; 192 – სახუ- 

| | –_–_ » ი რავი; 199 – ხრახსი; 197 

M5 IX 173 15! 150 (29 153 – ქანჩი: 198. – მილისა; 

  

Iეე) – საბრჯენს მილისა; 

200 – მარჯვენა ზამბარა 

20! – რგოლები; 2ს2 – საბრჯენი ჭიქა; 20ჭ – ზამბარა; 204 – პერანგი; 2სს – სადები; 2ს7 – 

სახურავი. 

გარე მილი – 183 არის ცილინდრი, რომელზედაც მიდუღებულია გარსაკრი – 

186, დამჭერი – 182 და ძირი – 205. მილის – 183 ზედა ნაწილზე ჩახრახნილია ში– 

გა მილის ქანჩი – 17. ქანჩი ფიქსირდება ჭანჭიკით – 180. კრონშტეინი – 190 მი–- 

ლისებით – 187 და გარე მილის გარსაკრი – 186 ემსახურება გამაწონასწორებელი 

მექანიზმის დამაგრებას დაზგაზე, ხოლო სატაცები – 179 და |I82 კი ანჯამის – 194 

წამოსაგებად მექანი'სმის დაშლა–აწყობისათვის. 
შიგა მილში მოთავსებულია ზამბარები – 200 და 203. ზამბარა – 203 რგო- 

ლით – 201 ეყრდნობა გარე მილის ძირს – 205, ხოლო მეორე მხარით კი საბრჯენ 
ჭიქას – 202, ზამბარა ქვედა ბოლოთი ეყრდნობა. საბრჯენ ჭიქას – 202, ხოლო ზე– 

და ბოლოთი– საბრჯენ მილისას – Iყ9ყ9შ. მილისა – 199 ეყრდნობა ხრახნიან მილისას 

– 189, რომელიც ჩახრახნილია შიგა მილში – 191. ხრახნიანი მილისა – 189, ემსა– 

ხურება ზამბარების – 200 და 203 შეკუმშვის რეგულირებას. მას აქვს ჭრილი და 
ნახვრეტი, რომელშიც ჩაიხრახნება მაფიქსირებელი ჭანჭიკი – 188 მილისის თვი– 

თამოხრახვნის საწინააღმდეგოდ. 

გამაწონასწორებელი მექანიზმის ზამბარების ძალის რეგულირება ნაღმსატ–- 

ყორცნის სხვადასხვა კუთხით დაყენების შემთხვევაში, ხორციელდება ხრახნული 

მილისის – 189 ჩახრახვნით ან ამოხრახვნით. 
ზევიდან შიგა მილი იკეტება ხრახნიანი სახურავით – 192, რომელიც ფიქსირ– 

დება ჭანჭიკით – 194. შიგა მილის გამოსვლა გარე მილიდან შეზღუდულია პერან– 

გის საყრდენით – 20/ მილისაში – 198. 
გამაწონასწორებელი მექანიზმის აწყობა–დაშლისათვის საბრჯენ ჭიქაში – 

202, მილისებში – IIM9, 199 და გარე მილის ძირზე – 205 არის ნახვრეტები, რომ– 

ლებიც მუშა მდგომარეობაში დაფარულია სადებით – 206 და სახურავით – 207, 

საცემი და სახურავი ჭანჭიკებით – 184 და თვითამოხრახვნისაგან დაცულია მავ–- 

თულით – 185. შემზეთით – 18! იზეთება მოხახუნე დეტალები.
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ამწე–გამადონასწორებელი მექანიდეის მოქმედება 
მქნევარას ბრუნვისას ბრუნავს კბილანა–ლილვი – 12ს და კბილანა – 147 ბუ- 

დით – (|ს6 (ჩახ.#.21C6). 

208 213 212 

  

ნახ.#.216. გამაწონასწორებელი მექანიზმის 

დაშლა–აწყობის ხელსაწყო 

I17შ – სატაცი; 82 – სატაცი; 194 – ანჯამა; 20% – ქანჩი; 209 – რგოლი; 2Iს – ღერძი; 

21I –- ხრახნი; 2I2 – სრახნი მილისით; 214 – რგოლი. 

ჩახრახვნის ან ამოხრახვნის დროს ბუდე ამოიწევა ან დაიწევა უძრავი ხრახნის 

– 152 მიმართ, ბუდესთან ერთად ამოიწევა, ან ეშვება შიგნითა მილი, რომელიც და– 

მაგრებულია კრონშტეინით – I38 დგარის ზედა ჩარჩოზე. შიგა მილის გადაადგი– 

ლება ზევით, ან ქვევით გადახრის ზედა ჩარჩოს ქვედა ჩარჩოს მიმართ და აძლევს 

ლულას საჭირო აწევის კუთხეს. 

აწევის კუთხის გადიდებისას ამწე–გამაწონასწორებელი მექანიზმის ზამბარები 

გაიშლება და დააწვება შიგა მილს, რითაც აიოლებს ნაღმსატყორცნის რხევადი 

ნაწილის აწევას. კუთხის შემცირებისას ამწე–გამაწონასწორებელი მექანიზმის 

ზამბარები იკუმშება, იღებს თავის თავზე რხევადი ნაწილების წონის მოქმედებას და 

აადვილებს ლულის დაშვებას სათანადო მდგომარეობაში. 

#.2.1.5. სავალი ნაწილი 

სავალი ნაწილი (ნახ.#.217) განკუთვნილია ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირე– 

ბისათვის. ის შედგება საბრძოლო ღერძისაგან – 22 მარცხენა და მარჯვენა მრუდ– 

მხარისაგან – 17, დრეკადი დაკიდების ორი მექანიზმისაგან – 2 და ორი ცალი 

თვალისაგან – 1. 

საბრძოლო ღერმი – 22 შედგება ღერძისაგან – 23 და ორი ჩაწნეხილი 

მილისაგან – 21. მათზე წამოგებულია ქვედა ჩარჩოს კოჭი – 18 და კრონშტეინები 
– 7 და 15, რომლებზედაც დაყენებულია ამწე–გამაწონასწორებელი მექანიზმის 

საბრძოლო ღერძის ბოლოზე წამოცმულია მარჯვენა – 8 და მარცხენა – 17 
მრუდმხარები, რომლებიც გადაადგილებისაგან ფიქსირდება რგოლებით – 89, წ, 16 
და საზეთიანი ჭანჭიკებით – 4.
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ნახ.#.217. სავალი 

         

    
  

  

   
   

: ბ ნაწილი 

2 : ჟ ხ 7 I" – თვალი, – 

ას M 
დრეკადი დაკიდების 

ა ! " I 78.13 ა ა/ა 4. ქაოსმა; მ.ს - ბე. პ სა2 აყ სე 22 2I20)ყ MM" 8. 29 / იწ ა | – ცხენა მრუდმხარა 
2 2 თითი; 4 – საზეთი 

ჭანჭიკით;, § – გა– 

დასაღუნი რგოლი; წ 

– რგოლი წკირით; 7 
– კრონშტეინი; ს – 
კავი; ყ – ქამარი 

საკეტით; Iს – კაუ- 

ვი; I – მარცხენა 

კრონმტეინი; 12 – 

საყრდენი; 13 – სა–- 

ფენი; 14 – მარჯვენა „კრონშტეინი; 15 – კრონშტეინი საყრდენით; 16 – რგოლი ჩაყრდენიო; 17 

– მარჯვენა მრუდხარა თითით და საჩერით; I” – ქკედა კოჭი; Iყ მოშძვჭერი; ბს – კრონ- 

'მტყინები; 21 – ღერძის მილისა; 22 – საბრროლო ღურძი; 24 – ღერძი; 24 – ბუნიკი; 25 – 

ცილინდრული წკირი; 2ს – ღერძი 27 – ჭილიბყურა, 28 – მომქ ერის ღერძი; 2) – ხრანსი; Iს 

= ცილინდრული წკირი; 3! – ქანჩი. 

  

საბრძოლო ღერძის შუა ნაწილში მიდუღებულია კრონშტეინი – 20, ხოლო 

მასზე კი დგარი – 12, საფენით – 13. დგარზე – 12 მიდუღებულია კრონშტეინები 

– 11 და 14 მომჭერებით – 19, რომლებიც ემსახურება ნაღმსატყორცნის რხევადი 
ელემენტების დამაგრებას დგარზე. 

მომჭერს – 19 აქვს შემდეგი მოწყობილობა: ხრახნზე – 29 ჩაწნეხილია ქანჩი 

– 31, ხოლო თვით ხრახნი – 29 დაყენებულია კრონშტეინის საყურეებში და 

შეერთებულია მასთან ღერძის – 28 და ჭილიბყურის – 27 საშულებით. წკირი – 30 

ზღუდავს ქანჩის – 31 ამოხრახვნას ხრახნიდან – 29. ქანჩის – 31 კორპუსში ჩად- 

გმულია ღერო – 2ს დაბოლოებით – 24. ერთი დაბოლოება მიდუღებულია დგარზე, 

ხოლო მეორე დამაგრებულია წკირით – 25. კრონშტეინებზე – 20 მიდუღებულია 

კავები – ზ, რომლებზეც დამაგრებულია ქამრები – 9, ხოლო დგარზე – I2 კი და- 

მაგრებულია ორი კაუჭი – 10. ისინი გამოიყენება ძელაყინების დასამაგრებლად. 

მარჯვენა მრუღმსხარა – 32 (ნას.#4.218მ) წარმოადგენს დატვიფვრულ 

კორპუსს, რომელშიც ჩაწნეხილია მილისა – ## და თითი – 33. თითი – 33 მიდუ- 

ღებულია ტორეცით კორპუსზე. თითზე გაკეთებულია სასოგმანე ღარი – ა და ორი 

ნათალი – ბ, რომლებიც გამოიყენება დრეკადი დაკიდების ცილინდრს დასამაგ- 

რებლად. 

მრუდმხარას კორპუსში აკრეფილია დამჭერი საყრდენი, რომელიც არ აძლევს 

საშუალებას დაზგას დაიკეცოს თვლების საყრდენ ფილასთან მიგორებისას. 
დამჭერი საყრდენი მოწყობილია შემდეგნაირად: მრუდმხარას კორპუსში ჩადგ- 

მულია მილისა – #3 ფიგურული ღარით – ვ, ხოლო მილისაში – #3 ჩადგმულია 

დამჭერი საჩერი – #0 ზამბარით – #1. დამჭერი საყრდენის ბოლოზე წამოგებულია
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ბერკეტი – 3#, რომელიც დამაგრებულია წკირით – 17, ხოლო მილისა კი დამაგ– 

რებულია კორპუსში ჭანჭიკით – 38 და რგოლით – 19. საჩერში – 40 ჩაწნე– 

ხილია ღერო – #2, რომელიც სრიალებს მილისის – #3 ფიგურულ ღარში – ვ. 

ა-8-ს-დ     სახ.#.2I6. მარჯვენა 
თმ! - მრადმხარა თიყ"" ოლღა 

) სახერით 

“” – მარჯვენა მრუდმხა– 

რა; MMI – მარჯვენა 

მრუდმხარის თითი, 34 – 

ბერკეტი; 45 – სრახნი; ჰს 

– მაჩვენებელი; კ7 – ცი“ 

  

ლინდრული წკირი; კე – 

ხრახნი; კე – საჩერებელი 

რგოლი; #ს – საჩერი; #4 

– რფსამბარა; 42 – ღერძი; 

#4 – მილისა; #4 – მი–- 

ლია; ა – სასოგმანე 

  

  

    
  

  

ღარი; ბ – სათალათ; ჭჯ“ 

ფიგურული ღარი.         
საჩერის გამოსართველად საჭიროა ბერკეტი – 34 მობრუნდეს საათის ისრის 

მიმართულებით. ამ დროს საჩერი – #0 გასრიალდება მილისას – #3 ფიგურულ 
ღარში – 8, შეკუმშვის ზამბარას – #41 და ჩაჯდება მრუდმხარას კორპუსში დამ- 

ჭერი საყრდენი გამოირთვება ავტომატურად: ბერკეტი მობრუნდება რგოლის – 16 

(ნას.4.217) საყრდენით, ხოლო ზამბარა – #1 (ნახ.4.218) გამოწევს საჩერს – #0 

კორპუსიდან, რო–მელიც შედის მოდებაში კრონშტეინთან – 15 (ნახ.4.217). 

მარცხენა მრუდმსარა – 46 (ნახ.#.219) მიდუღებულია მარცხენა მილზე და 

წარმოადგენს დატ–- 

გიფრულ კორპუსს, რო- 

მელშიც ჩაწნეხილია მი– 

ლისა – #5 და თითი – #7. 

  

თითი – #7 ტორეცით მი–- 

დუღებულია კორპუსზე. 
თითზე გაკეთებულია სა– 

სოგმანე ღარი – ა და 

  

  

        
  

  

· 7. - ორი ნათალი –- ბ, რო- 
4 II LI --) მელიც ემსახურება დრე– 

ადი დაკიდების ნ - 
ნახ.#.219. მარცხენა მრუდმხარა თითით დრის დამაგრებას, ს 

#5 – მილისა; 4ნ – მარცხენა მრუდმხსარა; #7 – მარცხენა 

მრუდმხარის თითი; ა – სასოგმანე ღარი; ბ – ნათალი.



კვა 

ღრჯყადი დაკიდების სისთეეაბ (ნახ.#.220 და #.22!) განკუთვნილია 

ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირებისას რყევების შესამცირებლად. მარჯვენა და 

მარცხენა დრეკარი დაკიდების სისტემა მოწყობილია ერთნაირად. მრუდმხარას 
თითსე – სყ სოგმანზე – წმ, ნახვრეტით – ვ წამოგებულია ცილინდრი – 54, და– 

მაგრებული ჭანჭიკით – 57, ქანჩით. – ს7 და ჭილიბყურით – ნს. ცილინდრის კორ– 

პუსის საყურეებში ჩაწნეხილია მილისები – 50 და 52, რომლებიც არიან სა კისრები 

ნახექ/პრღერძებისათვის – #8. მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე ჩახრახნილია საზე– 

თები – 94. საყელურები – 58 იკავებს საზეთებს თვითამოხრახენისაგან. იმისათვის, 

რომ გამოირიცხოს მილისების – 50 და 52 შემობრუნება ცილინდრის – 54 მიმართ, 

მიდუღებულია საყრდენები – §9. 

ნახ.4.220. დრეკადი 

დაკიდების მექანიზმი 

#ზ% – მარცხენა ნახუვარ– 

ღერძი; #შყ _– სადები; ის – 

მილისა; 59 – საჩერი; LV 

– მილისა; 53 – საზეთი 

II-12M; 54 – “მარცხენა 

ცილინდრი; ას – ჭიქა; ეს 

– ქილიბყურა: 57 – ჭან- 

ჭიკები; ას – რგოლი; 59 

– საყრდენი; სს, ხI, ს – 

ქანჩები; ს? – ძირი; ს1) – 

ცილინდრი; ს4 – ზამბარა; 

ხე – წევა; ხნ – ქჭილიბ- 

ყურა; ხზ – პრიზმული 

სოგმანი წმ – მარცხენა 

მრუდმხარას თითი; 7ს – 

ბუფერი; 71 – ბერკეტი; 7? 

– სახურავი ანჯამით; 1ჰ 

– საკეტი; 74 – რგოლი, 

75 – თითი; ა – “მლიცები; 

ბ – ღერძი. 

ნახ.#.221. დრეკადი დაკიდების 

მექანიზმის დეტალები 

#6ს – მარცხენა ნახეყარღერში 

საკისრითა და ბორბლის ჩობალით; 

#9 – სადები; ე3ს – მილისა; 31 – 

საჩერი; 52 – მილისა; 53 – საზე– 

თი II-12M; 54 – მარცხენა ცი- 

ლინდრი; 55 – ქიქა; 5ს – ჭილიბ– 

კურა; 57 – ჭანჭიკები; ს0, ხწ1, წ? 

– ქანჩები; 64 – ზამბარა; ხ5 –= 

წევა; ნს – ჭილიბყურა: 71 –ბერ– 
კეტი: 72 – სახურავი ანჯამით; 73 – საკეტი; ა – თათი, ბ – ღერძი, ვ – ნახვრეტები მრუდ- 

მხარას თითებისთვის. 
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მარცხენა ნახევარღერძი – #8 წარმოადგენს დატვიფვრულ დეტალს. რომელ– 

საც აქვს თათი – ა და ღერძი – ბ. თათს – ა შუა ნაწილში აქვს შლიცები, ხოლო 

გვერდებიდან კი საფეხურები. შლიცებზე წამოგებულია ბერკეტი – 71, ხოლო ცი– 

ლინდრული საფეხურები კი ბრუნავს მილისებში – ო და 42. 

ღერძზე – ბ ყენდება და ფიქსირდება სავალი თ;:ლის მორგვი. ბერკეტი – 7! 

დამაგრებულია საჩერით – 941. ბერკეტი სახსრულად არის შეერთებული. საწე– 

გვართან – წე თითის – 7) საშუალებით, რომლის ბოლოზეც წამოგებულია რგოლი– 

74. საყელური აკავებს თითს ღერძული გადაადგილებისაგან ბერკეტის საყურეებში. 

რგოლის და თითის შეერთების ადგილი გავალცულია. მილის – 54 ცილინდ– 

რულ ნაწილში ჩადგმულია ზამბარა – ს# და ჭიქა – 95. ჭიქა – 55 შედგება ცი– 

ლინდრისაგან – წ3 და ძირისაგან – ს2, რომელზედაცაა მიდუღებული. 

წევარას – ს5 ბოლო გადის ზამბარის – ს/# შიგნით და ჭიქის ძირში. მას 

ხრახნიან ბოლოზე ეხრახნება ქანჩი, რომელიც ქმნის ზამბარის – ს4 წინასწარ შე- 

კუმშვას. ცილინდრის კორპუსში დგას რეზინის ბუფერი – 70, რომელიც ზღუდავს 

ბერკეტის – 71 მობრუნებას მარცხენა ნახევარღერძის – #8 დეზთან ერთად. ნახე– 

ვარღერძზე – #8 წამოგებულია სადები – 49, რომელიც იცავს საკისრებს ტენისა 

და ჭუჭყისაგან. დრეკადი დაკიდების სისტემის აწყობა–დაშლის გაადვილებისათვის 

ცილინდრში ბერკეტის მხრიდან გაკეთებულია ფანჯარა, რომელიც იხურება სახუ-– 

რავით – 72 და საკეტით – 73. 

ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირებისას მის სავალ თვლებზე მოქმედებს რხე– 

ვები და დარტყმები, რომელიც გადაეცემა ნახევარღერძებს. ნახევარღერძები მობ– 

რუნდებიან ზევით. (როცა ისინი გადაივლიან წინაღობას), ან ქვევით (როცა თვალი 

მოწყდება გზის ზედაპირიდან) და მასთან ერთად მობრუნდება ბერკეტები საწევრე– 

ბით, რომლებიც მოქმედებენ ჭიქის საშუალებით ზამბარაზე. ზამბარები იკუმშებიან 

და იშლებიან, რითაც ამცირებს დარტყმებს და უზრუნველყოფს სავალი ნაწილის 

მდორე ტრანსპორტირებას. ბერკეტის მობრუნებას ზღუდავს ბუფერი – 70. 

სავალ თვალად – ნაღმსატყორცნში გამოიყენება I43-44 ავტომობი– 

ლის თვალი (ნახ.#.222 და #.223) ღრუბლოვანი რეზინით (6,50-20 ზომის). თვალის 

საფეხური – 81 დგება ნახევარღერძებზე ორ კონუსურ ბურთულა საკისარზე – ყი, 

93 და მაგრდება ქანჩებით – 86, 89. ქანჩებს შორის დგას საყელური – ზ7 და რგო- 

ლი – 8მ, 

საფეხური გარეთა მხრიდან დახურულია სახურავით – 85, რომლის ქვეშაც 

დევს საფენი – 9I და მიმაგრებულია ხრახნებით – 84. 

შიგნითა მხრიდან საფეხური დაფარულია ჩობალით, რომელსაც აქვს შემდეგი 

მოწყობილობა: რგოლი – 94 წამოგებულია მეორე რგოლზე – 95, რომელშიც ჩაწ– 

ნეხილია მილისა – შს და რომლის ჩობალი წამოგებულია ნახევარღეძზე. 

იმისათვის, რომ გამორიცხული იქნას საფეხურის არასწორი აწყობა, მასზე 

არის აღნიშვნა III (მარჯვენა სავალი თვალი) და /1IC (მარცხენა სავალი თვალი). 

საფეხურში ქანჩების – 83 და 92 საშუალებით მიმაგრებულია ბადრო – მ0, 

რომელზედაც მიდუღებულია ფერსო – 79, საბურავი – 76 წამოგებულია ფერსო– 

ზე და დამაგრებულია რგოლით – 78.



ნახ.4.222. საყალი 

თვალი 

78 – საბუერაყი; 77 – ღრუბ- 

ლიოსებური რეზი“; 7ხ – 

გვერდი“ რგოლი 7) – ფერ– 

IM"; I) – დსს; ს – საყე- 

ხ-ერი; სხ? – სარჭი; სM4 – ქას- 

ჩი; ზს – ხრახსი; ყე – სახუ–- 

რავი; ზს – ქანჩი; 87 – საკე– 

ტს რგოლი; მც – საკეტის 

რგოლი; მყ – ქანჩი; ყი – 

კონუსური საკისარი (წ700ს; ყ 

– საფენი, ყ2 – ქანჩი; 93 – 

კონუსური საკისარი I67809; ქს 

– ჩობალის რგოლი; ყე – ჩოი- 

ბალის რგოლი; მხ – ჩობალის 

მილისა. 

  
ნახ.#.223. სავალი თვალის 

დეტალები 
1 – ბორბალი; 8! – საფე– 

ხური; ყე – სარჭები; ხ, – 

ქანჩები; გი – სრახნები; ს5 – 

სახურავი; ზნ – ქანჩი; ზ? – 

საკეტის რგოლი; 8 – საკე– 

ტის რგოლი; მს – ქანჩი; ყი – 

კონუსური საკისარი IL 7ხ0სხ; 8 

– საფენი; 92 – ქანჩები; 93 – 

კონუსურ გორგოლაჭებიანი 

საკისარი I 7809; ყ4 – ჩო- 
ბალის რგოლი; შე – ჩობალის 

საყელური; 96 – ჩობალის მი– 

ლისა. 

ქანჩების – 84 ნახრახნისას თვალყური უნდა ედევნოს იმას, რომ ისინი თავისი 

კონუსური ნაწილით მიმართული იყვნენ თვალის ბადროსკენ და შედიოდნენ სათა– 

ნადო კონუსურ ნახერეტებში, რათა არ მოხდეს მათი მოშვება და ამოხრახვნა ტრან- 

სპორტირებისას. 

საბურავის ან ღრუბლოვანი რეზინის დაზიანებისას თვალის ბადრო უნდა გამო– 

იცვალოს საბურავთან ერთად. 

  
#.2.3.ნ6. დგარი და ჯალამბარი 

დგარი (ნახ.#.224) ემსახურება ნაღმსატყორცნის მდგრადი მდგომარეობის შე– 

ნარჩუნებას სროლის დროს და სავალი ნაწილის ხისტ შეერთებას ტრანსპორტი- 
რებისას.
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ნახ.#.22#. დგარი ჯილიქმბარით 

(საერთო ხედი) · 

I – შემიღუდველი: 2 მარცხენა 

ხედია საფენი: | – მარცხენა მილე. 

– მარცხენა მიმართყელი ანა". Iს – 

მაკავმირებელი: 1. – მარჯვენა, მი - 

მართველი; ს) – მარჯვენა მილე, „V 

– მარჯვენა ზედა საფენი: 11 – წი–- 

ბო; ”“ – კავი, I) – დამვ ერი: 10 – 

ყუნწი; 1) –. საშუალო  მაკაყმირე– 
ბელი; I7 – გარსაკრი: Iს – უფროს 

ყუ”. II – ბუფერი; კ) – საყრდესი 

რგოლით; 20 – საბრჯეხი; –. 

ქასჭიკი; ბს – სახერებელი რგოლი; 

· #(- წკირი; ე2 – საჩერებული ბერ– 

კეტისათვის; 53 – მარცხესა მრუდმხარა 04 – მარცხენა მრუყდმხარას თითი; 95 – მარჯყენა 

მრუდმხარა; 5ნ – მარჯვენა მრუდმხარას თითი; 58 – ჯალამბარი. 

  

დგარი წარმოადგენს /7-სებრ შედუღებულ კონსტრუქციას, რომელიც მშედ– 

გება ორი მილისაგან – 3 და 9, რომლებიც დაკავშირებულია ერთიმეორესთან დე– 

ტალებით – ნწ, 16, წიბოებით – 1! და საფენებით – 2, 10. მილი – ყ ბოლოვ– 

დება ფლანეცით, რომელზეც ჭანჭიკებით – 295 და საყელურით – 2ს მაგრდება 

მარჯვენა მრუდმხარა. მარცხენა მილის ბოლოში დგება და დუღდება მარცხენა 

მრუდმხარა. დეტალების – წ და 16 ბოლოებზე მიდუღებულია მიმმართველები – 9 

და 7 დამჭერებით. 

მიმმართველებში მოთავსებულია ბერკეტები – # და 8 (ნახ.4.225). დეტალების 

– #. და 16 შუა ნაწილში მიდუღებულია ორი ყუნწი – 14, რომელშიც დგება გარ– 

საკრი – 17. მის მარჯვნივ და მარცხნივ მიდუღებულია ორი კავი – 12, რათა დგარი 

აიწიოს ძალაყინების საშუალებით. მიდუღებულია აგრეთვე ორი ბუფერი – I, 

რომლებიც არიან ქვედა კოჭის ჩარჩოს საყრდენები. ჯალამბარის კორპუსი – 15, 

საყრდენი რგოლით – 22, ყუთი – 18 და დამჭერი – I3 უროს დასამაგრებლად და 

დასადებად, აგრეთვე ორი კავი – 12 მიდუღებულია ქვემოდან ძალაყინისათვის. 

საფენზე – 10 მიდუღებულია მილი – 23 მილისებით და საბრჯენით – 24. 

მილში – 23 მოთავსებულია ჯალამბრის ლილვი. საბრჯენი – 2# ემსახურება ჯა– 

ლამბრის სახელურის დამუხრუჭებას. საფენზე – 2 მარჯვენა მრუდმხარაზე მიდუ– 

ღებულია ძალაყინების გადაადგილების შემზუდღველები – I. 

ბერკერის საჩერი აწყობილია კორპუსში – 47, რომელიც მიდუღებულია 
ბერკეტის მიმმართველთან. საჩერი – 4ნწ წამოგებული ზამბარით – #8, დგება 

კორპუსში და მაგრდება მასში ქანჩით – #9. ქანჩი – #9 ამოხრახვნისას აწვება 

ზამბარას, რომელიც ამოქაჩავს დამჭერს კორპუსიდან. 
საჩერზე – 4წ ჩახრახნილია სახელური – 51, დაფიქსირებული წკირით – 580. 

საყურეში არის ამონაჭერი ღარი – ბ დახრილი წიბოთი, რომელშიც შეხტება დამ–- 

ჭერი, ტრანსპორტირებისას. ბერკეტის გვერდით ზედაპირზე გაბურღულია ნახვ– 

რეტი – ა, რომელშიც შედის ძალაყინის ბოლო, როცა სახნისს ვიღებთ მიწიდან.
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ნახ.#.225. დგარი 

(1 – მემზღუდველი; 2 – მარცხენა ზედა საფენი; 

8 – მარცხენა მილი; 4 – მარცხენა სასნისი;, ა – 

მარცხენა საჩერებლიანი სახნისის მიმმართველი; წ – 

მაკავშირებელი; 7“ მარჯვენა სახნისის მიმმართველი; 8 მარჯვენა ბერკეტი; ს) – მარჯყენა 

მილი; 10 – მარჯვენა ზედა საფენი; 11 – წიბო; 12 – კავი; 13 – დამჭერი; 14 – ყუნწი; 15 – 
ჯალამბარის კორპუსი; 16 – სამუალო მაკავშირებელი; 17 – გარსაკრი; 1წ – უროს ყუთი; Iს) – 

ბუფერი; 22 – საყრდენი რგოლით; 23 –. მილი მილისით; 24 – საბრჯენი; 25 – ჭანჭიკი; 26 – 

საჩერებელი რგოლი; 27 – ჭილიბყურა; 26 – რგოლი; 2?ყ – ღერძი; ჰეი – ხრახხი; 3! – 

ცილინდრული წკირი; 32 – რგოლი; 33 – ქანჩი; 34 – ღერძი; კა – ცილინდრული წკირი; ჰწ 

– საცობი; ექ7 – ზამბარა; 38 – ღერძი; ჰე – თარგი; 40ს – ღერძი; 4 – ნახეკარგარსაკრი; “ 

– ცილინდრული წკირია; #3 – საყრდენი; 44 – მილაკი; 45 – ღერძი; #6 – საჩერი; 47 – საჩე– 

რის კორპუსი; 4მ – ზამბარა; 49 – ღერძის ქანჩი; §ს – ცილინდრული წკირი; 51 – სახელური; 

52 – ბერკეტის საჩერი; ა– ნახერეტი; ბ – ამონაჭერი. 

  
სახნისის დამჭერი ავტომატურად ირთვება, როგორც ჩარჭობისას, ისე ამოღე– 

ბისას. 

ბერკეტის გრუნტში ჩარჭობისას საჩერი ამოიწევა წაჭრილი წახნაგით კორ- 
პუსეს შიგნით, ხოლო გრუნტიდან ამოღებისას ზამბარა – #8 გამოქაჩავს მას კორ– 

პუსიდან და დაიკავებს სატრანსპორტო მოძრაობის მდგომარეობას. 
გარსაპრი შედგება ორი ნახევარგარსაკრისაგან – 41, ნიშნულისაგან – ჰყ 

და მომჭერისაგან. ნახევარგარსაკრი – #1 ღერძის – 45 მეშვეობით ჩადგმულია 

ყუნწებში – 14. ღერძი მაგრდება ორივე მხრიდან წკირებით – 42. ნახევარ-
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გარსაკრის მობრუნება იზღუდება საყრდენით – #3, რომელიც მასზეა მიდუღებული. 

თარგი – 19 შეერთებულია ნახევარგარსაკრის – 4! ღერძით – #0. რგოლი – 28 

და ჭილიბყურა – 27 აკავებს ღერძს ჩამოგარდნისაგან. 

მომჭერი, რომელიც ამაგრებს თარგს და ლულას ნახევარგარსაკრებზე, შედ– 

გება ჭანჭიკისაგან – 30 და ქანჩისაგან – პვ. ჭანჭიკის – 10 ნახვრეტშა ნახე- 

ვარგარსაკრის საყურეების გავლით ჩადგმულია ღერძი – 29. ჭანჭიკის ბოლოში 

ჩასმულია წკირი – 31, ქანჩის – 34 ფიქსირებისათვის. ქანჩში – 93 გაკეთებულია 

ნახვრეტი, რომელშიც ჩადგმულია ღერო – 34. ღეროს ერთ ბოლოზე წამოგებულია 

და მიდუღებულია რგოლი – 32, ხოლო მეორეზე კი ჩადგმულია საცობი – პწ, რო– 

მელიც დამაგრებულია წკირით – 39. 

ტრანსპორტირებისას თარგი ეფინება ლულას, მომჭერის ქანჩი შეიყვანება 

თარგის ყურში და მოეჭირება ნახევარ გარსაკრს. მომჭერის ღერო შეიყვანება ზამ– 

ბარის – 37 ქვეშ, რომელიც დამაგრებულია ღერძით – 18 და მილაკით – #4. 

ჯალამბარი (ნახ.4.226) აადვილებს ნაღმსატყორცნის მომსახურებას საბრძოლო 

ოპერაციების დროს. 

ცს) 64 ცა სს ს7ხLს VI 7 
ზ / 

ნახ.4.22წ. ჯალამბარი 

15 – კორპუსი; 32 – სა– 
წII)     

კომპენსაციო რგოლი; ე) 

– პრიზმულეი სოგმასი; ერ 

  –_ მილისა; MXI – რგოლის;   

  3ც 5ს – კბილანა ღერძი; 57 

– სრახნები; 9ზ – ხრასნე– 

ბი; წყ – ჩობალის რგო– 

ლი; ხს კბილანა; ხ1 – 

საზეთი 1-,436, ან სოლი– 

დოლისათვის # 72273-6; 

ხწ? – ძილისა: სკ – და – 

ლი; წ/ -- ლილვაკი; ხა – 

პრიზმული სოგმანი; ხხ – 

ხრახნი; ხწ7 – სა კომპენსა– 

ცო რგოლი; სს – მალი– 

სა; წს – დიდღი კბილანა; 

7) – სადები: 7 – ყუხწ.; 

72 – სახურავი; 73 – პრიზმული სოგმანი; 74 – მილისა; 70 – სახურავი; 7ს – სადები; 77 - 

ხრახნი; 78 – პატარა კბილანა; 79 – მილისა. 

  

  

კორპუსი – 15 არის შედუღებული კონსტრუქცია. მასში ჩაწნეხილია მილისე– 

ბი – 54, ნ2, 68 და 74, რომლებიც ასრულებენ მოვალეობას საკისრების პატარა 

კბილანისათვის – 78 ლილვაკისათვის – წ4 და კბილანა–ლილვისათვის – ინ. 

კორპუსზე მიდუღებულია ყუნწები – 71, რომლებშიც მაგრდება ბაგირის – 97 

ბოლო (ნახ.#.227). მილისებში – 62, 68 (ნახ.#.226) მოთავსებულია ლილვაკი – წ4, 
რომელზეც სოგმანებით – 73 დაყენებულია დიდი კბილანა – წ9, ხოლო სოგმანით 

– ნ5 კიდოლი – 63. დოლი დამატებით დამაგრებულია ლილეაკზე ჭანჭიკით – 66.
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ნას.#.227. ჯალამბარი 

  
    

  

  

ვ-პ 
„ 8? M1 , · 24 – საყრდენი; 7 – ყუნწი; მ0 
ათე. ას = სახელური; 8 – ბერკეტი; 82 

ეა '%X -) ყე ხს. შრ – ცილინდრული წკირი: 84. – სყ #27 წყე,_ ბ ბ 7 მილისა; ყ – მილი; ზა – 
სძ 1 Iს. აღა ლილვაკი; მს – ცილინდრული 
ლლ სშკ ეა) ა-ა წკირი; ც7 – სახელური; ს8, §ყ 

> ს | ხა ლ – ცილინდრული წკირები; 9ს – 
ა LV% სყ Iს7 თ ამ საკეტი; შყ- ზამბარა; 92 – 

I საჩერი; 94 – მილისა; 94 – ჭა- 
II : ლიბყურა; შე – ღერძი; შს – 

წ ფიგურული სპეციალური ბუდე 

22; ყ7 – ბაგირი; ყვ – გორგო- 

ლაჭი; ყე – მილისა; ჯსს – 

ღერძი; 101 – კავი; Iს? – გარ- 

საკრი; 103 – ქანჩი; 104 – კაუ- 

პი; 105 – ჭილიბყურა; 10ხ – ცილინდრული წკირი; |სა7 – ლილვაკი; 1ს§ – ცილინდრული 

წკირი; 109 – სახსარი; 110 – სახსარი; III – ცილინდრული წკირი; 2 – მილისა; ა – 

კონუსური რგოლური ამონაჭერი; ბ – დახრილი მოეჟდანი. 

  

  

დოლსა და ჯალამბრის კორპუსს შორის ლილვაკზე დაყენებულია მაკომპენსი– 

რებელი რგოლი – 67. 

ლილვაკის – წ# ტორეცზე ჩაწნეხილია საზეთი – წ1. დიდი კბილანა – წყ 

მოდებაშია კბილანა–ღერძთან – 56, რომელიც დაყენებულია მილისებში – 5# და 

74. 
კბილანა–ღერძზე – ნწ და ორ სოგმანზე – 53 დაყენებულია კბილანა – წმ 

მაკომპენსირებელი რგოლით – §2. რგოლი – 955 და ჭანჭიკი – 58 იკავებს კბი– 

ლანა–ღერძს ღერძული გადაადგილებისაგან. კბილანა – წ0 მოდებაშია მცირე კბი– 
ლანასთან – 7მ,-რომელიც მოთავსებულია მილისებში – 54 და 79. მილისა – 79 

ჯალამბრის კორპუსში დამაგრებულია ჭანჭიკით – 77. კბილანები – წ0 და 78 

ჭუჭყისაგან დაცულია ჩობალის რგოლით – 59. მცირე კბილანის – 7მ ბოლოზე 

წკირით – 111 (ნახ./#.227) დამაგრებულია სახსარი – 110, რომელიც შეერთებულია 

ლილვაკთან – 107 წკირით – 10წ. ლილვაკი – 107 სახსარში – 109 ჩამაგრებუ- 

ლია წკირით – 10მ. ლილვაკი – 107 მიერთებულია ლილვაკთან – 85, რომელიც 

მოთავსებულია მილში – 84 მილისებით – 83. 

მილისები – სვ ჩაწნეხილია მილში – 84 და არის ლილვაკის საკისრები. 
ლილვაკის – მ5 ბოლო ჩაწნეხილია სახელურის – 80 ბერკეტში – 81 და დამაგ– 

რებულია წკირით – 82. 

სახელურს – 80 აქვს შემდეგი მოწყობილობა: ბერკეტზე – 81 მიდუღებულია 

მილისა – 893, რომელზეც წამოგებულია სახელური – 87. მილისაში – 93 ჩაყე– 

ნებულია საჩერი – ს2 ზამბარით – 91. საჩერის – 92 ბოლოზე წამოგებულია სა– 
ხელური – 87, დამაგრებული წკირით – 88. სახელურის – 87 ღარში ჩადგმულია 

საკეტი – 90, დამაგრებული წკირით – მმ. საკეტზე – 90 არის დახრილი, ფართი



წას 

– ბ, ხოლო მილისაზე კონუსური ამონაღარი – ა, რომელიც არის ფიქსატორის 

საყრდენი გამოწეული სახელურის დროს. 

ჯალამბარის დოლზე დახვეულია ფოლადის ბაგირი – 97, მისი ერთი ბოლო 

დამაგრებულია მილისაში – 112, რომელიც ჩახრახნილია დოლის კორპუსში. ბაგი– 

რის მეორე წვერი ბოლოვდება ფიგურული სპეციალური ბუდით – მხ და დამაგ- 

რებულია ღერძზე – 95 (ნახ.#.22ს), ჭილიბყურა – VM#M (ხახ.4.227) აკავებს ღერძს 

ყუნწში – 71. ბაგირზე წამოგებულია ბლოკი, რომელიც შედგება კაგისაგან – 101, 

კაუჭისაგან – 104 და დამჭერი ქანჩისაგან – 101. ქანჩი – 103 მიდუღებულია კა– 

ვის ბოლოზე. კავზე – 101 მიდუღებულია გარსაკრი – 102. რომელიც აკაგებს ბა– 

გირს – 97 გორგოლაჭის – 98 ღარში. მის ნახვრეტში ჩაზნეხილია მილისა – 99. 

გორგოლაჭი მილისით ბრუნავს ღერძზე – 100, რომელიც დამაგრებულია, კავის 

ყუნწებში ჭილიბყურით – 105. ჯალამბარის დაშლა-–აწყობის ხელსაყრელი პირო– 

ბებისათვის კორპუსში არის ორი ფანჯარა დახურული სახურავებით – 72 და 7". 

(ნახ.#.226) სახურავების ქვეშ არის სადები – 70 და 76, ხოლო სახურავები დამაგ– 

რებულია ჭანჭიკებით – §7. 

ჯალამბარის მოქმედებაში მოყვანისათვის საჭიროა სახელურით – 80 

(ნახს.4.227) გამოიწიოს მეორე სახელური – 87 და დაეყრდნოს საკეტს – Vყს, სახე– 
ლურთან – 87 ერთად შეიკუმშოს ზამბარა – 9I, რათა გამოვიდეს ნახვრეტიდან – 

24, საჩერი – 92. საკეტი – 90 თავისი კონუსური ზედაპირით მიეყრდნობა მილი– 

სას – 93 ამონაღარს და დააკავებს საჩერს ჩაძირულ მდგომარეობაში მილისაში – 

ყვ. 
სახელურის ბრუნვა ლილვაკებით – მ5 და 107, სახსრებით – 10) და IIს გა– 

დაეცემა მცირე კბილანას – 78 (ნახ.4.226). მცირე კბილანა – 78 მოდებაშის კბს- 

ლათვალთან – 60, რომელიც აბრუნებს კბილანა ღერძს – §წ. მასთან მოდებაშია 

კბილათვალი – წ9, რომელიც გადასცემს ბრუნვას ლილვაკს – წ4, ლილვაკი კი 

დოლს – წვ. ბრუნვის მიმართულების მიხედვით ბაგირი დავხვევა დოლზე,ან ამო– 

ეხვევა მისგან. მუშაობის დამთავრების შემდეგ უნდა განთავისუფლდეს საკეტი – 

90 (ნახ.4.227) რომელიც ზამბარის – 91 მოქმედებით ჩახტება მილისის – 93 ღარში. 

საჩერი – 92 სახელურთან – 87 და საკეტთან – 90 ერთად გამოიწევა წინ, მანამ 

სახელურის შვერილი არ მიეყრდნობა მილისის – 93 შვერილს და არ დამაგრდება 

საბოლოოდ საბრჯენის – 2# ნახვრეტში. 

4.2.3.7. საბუქსირე თათი 

საბუქსირე თათი (ნას.4.228 და #.229) ემსახურება ნაღმსატყორცნის მა - 
ერთებას სატრანსპორტო საშუალებასთან. 

საბუქსირე თათს – 1წ აქვს მაამორტიზირებელი მოწყობილობა და ბუდე. ის 
აკრეფილია მილისაში – 3. მილისის შვერილზე ჩამოგებული და მიდუღებულია 

თარგი – 10. მაამორტიზატორელი მოწყობილობა შედგება ორი მილისისაგან – 1ვ
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და ზამბარისაგან 15, ქანჩებისაგან – 5 და 7. ქანჩი – 7 ფიქსირდება წკირიათ 

– 8, ხოლო ქანჩი – 5. საჩერი რგოლით – #. ქანჩზე – 5 ხრახნებით – 28 მიმაგ– 

რებულია დამცველი რგოლი – 6, რომელიც იცავს ლულას მილისის – 3 შვერილის 

შემთხვევითი დარტ,”ისაგან. მილისის – 4 წინა ნაწილში არის ამონაღარი, რომელ– 

შიც ჩასმულია ქეჩის რგოლი – 17. 

ნახ.#.22წ. საბ-ექსირე 
თათი (ჭრაში) 

I – საყრდენი; 2 ნახევარ- 

გარსაკრი; 4 – მილისა; 4 – 

საჩერი რგოლი; ე – ქახხი; ს 

– დამცველი რგოლი; 7 

ქანჩი; §ყ§ – ცილინცრული 

წკირი; 9 – საყრდენი; Iს – 
ზამბარა; 1 – დურ 

თარგი; 13 – მილისები; IM – 

სახელური; 15 – ზამბარა; Iწ 

– საბუქსირე თათი; 17 – ქე– 

ჩის რგოლი; 18 – რგოლი; 19 

  

  

      

  

– ღერძი; 20 – ჭილიბყურა; 
2 – რგოლი; 22 – ქანჩი; 2) – წკირი; 2) – საცობი; პნ – ცილინდრული წკრი: პს 

ხრახნი; 27 – ღერძი; 2 – სრახნები. 

ნახ.4.229. საბუქსირე 

თათის დეტალები 
| – საყრდეჩი; 2 – სახევარ- 

გარსაკრი; 3 – მალა; # 

საჩერი რგოლი; ე – ქახჩი; წ 

– დამცველი რგოლი: 7 
ქანჩი; ზ- ცილინდრული წკი- 

რი, II – ღერძი; 12 – თარგი; 

13 – მილისა; 14 – სახელური; 

15 – ზამბარა; 1ნ – საბუქსირე 

თათი; 1ზ – რგოლი; I – 

ღერძი; 20 – ჭილიბყურა: 24 
– საცობი; 2 – ცხლინდრული 

  

წკირი; 2ს – სრახნი; 27 – ღერძი; 28 – სრახნი. 

გარსაცმ·მი შედგება ორი ნახევრისაგან – 2 ხუნდით და თარგით – 12. ნახე– 
გარგარსაკრი – 2 შეერთებულია თარგთან – 12 ღერძით – 19, რომელიც დაყე- 

ნებულია მათ საყურეებში და ფიქსირებულია რგოლით – 18 და ჭილიბყურით – 20. 

ნახევარგარსაკრის მეორე ნახვრეტში ჩამაგრებულია თარგის დამჭერის ჭანჭიკი – 

26. 
ხუნდი შედგება ღერძისაგან – 27, ხრახნისაგან – 26, რგოლისაგან – 18 დ. 

ჭილიბყურისაგან – 20. ხრახნზე ჩახრახნილია ქანჩი – 22, რომლის სვლა შეზღუ- 

დულია წკირით – 23 და საცობით – 24.



კი! 

თარგზე აკრეფილია დამწოლი, რომელიც შედგება ზამბარისაგან – 10, მილი– 

საგან და ღერძისაგან, რომელია ბოლოები გაგლინულია საყურეებში. დამწოლით 

მაგრდება ღერო. – 11 ტრანსპორტირებისას. თარგზე მიდუღებულია საყრდენი – 9), 

რომელიც აფიქსირებს საბუქსირე თათის მდგომარეობას. ნაღმსატყორცნის ლულა–- 

ზე ნახევარგარსაკრის და თარგის შიგა ზედაპირზე არის ამონაღარი, რომელშიც 

თავსდება ნაღმსატყორცნის ლულის სათანადო ზონა. 

მილისაზე – 3 მიდუღებულია სახელური – I#, რომელიც ემსახურება საბუქ– 

სირე თათის ლულაზე დასმასა და მოხსნას. ნახევარგარსის ქვედა ნაწილზე მიდუ– 

ღებულია საყრდენი –. 1, რომელიც იცავს საბუქსირე თათს გრუნტზე შემთხვევითი 

დარტყმისაგან. 

ადგილიდან დაძგრისას, ან მაბუქსირებელი მანქანის მკვეთრი აჩქარებისას ნაღ– 

მსატყორცნი იჩერციის გამო ცდილობს დარჩეს საწყის მდგომარეობაში. საბუქსირე 

თათი – 10 გაიწევა წინ და წაიყოლებს თან ქანჩს – 7, რომელიც მიეყრდნობა მი– 

ლისას – 14, შეკუმშავს ზამბარას – 15 და ამორტიზირებას უკეთესს დაძვრის მო– 

მენტს. 

უეცარი დამუხრუჭებისას ბუდე მილისით – 3 გადაადგილდება საბუქსირე 

თათზე – 16, კუმშავს ქანჩით – 5 ზამბარას – 15 და ამორტიზირებას უკეთებს და– 

მუხრუჭებას. 

#.2.3.მ. საეისნე და ეისი სამარჯვები 

1ც0 მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნის სამიზნე წარმოადგენს პანორამულ სამი%ზ– 

ნეს მარკით /MI7-46 (ნახ.4.230). 

ნახ.4.230. ნაღმსატყორცნის 

პანორამული სამიზნე MII-46 

(საერთო ხედი) 

1 – სრასნი; 2 – რგოლი; 3 – ფიქსატორი; 4 

– კუთხმსომის ზუსტი სკალა; 5 – კუოსმზო– 

მის მქნევარა; წ – გამომყვანი; 7 – კუოხმზო– 

მის უხეში სკალა; ზ – საჭვრეტი; 10 – ამ– 

რეკლის ზუსტი სკალა; I – ამრეკლის მქნე– 

ვარა; 2ზ – სამიზნეს ზუსტი სკალა; 2ყ – 

სამიზნეს მქნევარა; 3ს – სათვალთვალო; 31 – 
რგოლი; 3ზ – განივი თარაზო; 40 – გრძიკი 
თარაზო; #1 – დამცველი მინა; #2 – სამიზნეს 
უხემი სკალა; #44 – მაჩვენებელი; 45 – ამაღ– 

ლების კუთხის მექანიზმში; “ნ – თავი; 47 – 

სრახნი; 48 ხრახნები; ა – ამრეკლის უხეში 
სკალა; ბ – პოჭოქიკი.  



492 

მისი ძირითადი მონაცემებია: 

1. სამიზნეს ოპტიკური მონაცემები 
გადიდება 3X 
ხედვის არუ (29 
გამოსასვლელი გუგას დიამეტრი, მმ 4 

გუგ” დაშორება ბოლო ლინზის ო კულარისაგან, შძ 14 

გარჩევისუნარიანობა 17' 

პერისკოპულობა, მმ 1I2,5 

2. საექსპლოატაციო და კონსტრუქციული მონაცემები 

დაკვირვების ხაზის მობრუნების კუთხე ჰორიზონტალურ 

სიბრტყეში 360" 

ოკულარის მ„აბრუნების კუთხე პორიზონტალურ სიბრტყეში 

მარცხნივ ყი" 

მარჯნივ 18" 

დაკვირვების საზის მობრუნება ვერტიკალურ სიბრტყეში +118) 

აწევის კუთხის დიაპაზონი #4–90) 
ზუსტი ათვლის კუთხის სკალის დანაყოფის ფასი 0–01 

უხეში ათვლის კუთხის სკალის დანაყოფის ფასი 1-–00 

გრძივი და გაჩივი თარაზოების დანაყოფის ფასი 5-7' 

სამიზნეს წონა 

ფუტლიარის გარეშე, კგ 2,3 
ფუტლიარით, პგ 3,5 

სამიჭნეს ოაპტიძური სისტემა (ნახ.4.231) შედგება დამცველი მინისაგან – 29, 

ამრეკლის პრიზმისაგან – 24, ბრუნვადი პრიზმისაგან – 22, ორლინზიანი ობიექ- 

ტივისაგან – 1მ, სახურავის ფორმის პრიზმისაგან – 17, ბადესაგან – 33 და ოთ- 

ხლინზიანი სიმეტრიული ოკულარისაგან – 32. 

ასეთი სისტემის სამიზნეს გამოყენება საშუალებას იძლევა განხორციელდეს 

ჰორიზონტის წრიული ხედვა უძრავი ოკულარით. ბადეზე – 33 დატანილია გადაკ– 

ვეთა ცენტრში შტრიხების წყვეტით. 
ღამე სროლის დროს ბადე ნათდება დამცველი მინიდან – 41 (ნახ.#.231), რომე– 

ლიც განლაგებულია ოკულარის კორპუსში ბადის მოპირდაპირედ. ამ დროს ხედვის 

არის შავ ფონზე გამოჩნდება განათებული გადაკვეთა. 
სამიზნე M/1-46 (ნას.4.210) შედგება პანორამული საჭვრეტისაგან – ზ, კუთ- 

ხმზომის სკალით – 7, განივი – 38 და გრძივი – #0 თარაზოებით და კუთხის 
ამწევი მექანიზმისაგან. 

მქნევარას – 11 ბრუნვისას ჭიახრახნი მოაბრუნებს პრიზმას – 24 (ნას.4.231) 

ვერტიკალურ სიბრტყეში ზევით ან ქვევით, რაც იძლევა საშუალებას დაკვირვების 

ხაზი გადაადგილდეს კუთხით +185, ან კუთხმზომის +1–00 დანაყოფით.
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ნახ.4.231. ნაღმსატყორცნის პანორამული სამიზნე MII-46 ჭრილში 

1 – ხრახნი; 2 – რგოლი; ჭჯ .– ფიქსატორი; ჩ- კუოთსმზომის ზუსტი სკალა; 595 – კურს- 

მზომის მქნევარა; წ – გამომყვანი; 7 – კუთხმზომის უხეში სკალა; ზ – საჭვრეტი; 10 – ამ– 

რეკლის სუსტი სკალა; I – ამრეკლის მქნევარა; Iს2 – ჭიასექტორი; ს – კორპუსის ცილინ– 

დრული თითი; 14 – ზამბარა; 15 – ჭიახრახნი; Iს – კორპუსი; 17 – სახურავის მაგვარი პრიზ- 

მა; 18 – ობიექტივი; 19 – კბილანა; 2ს – საფენი; 2I – კბილანა; 22 – ბრუნვადი პრიზმა; 23 

– დამცველი მინა; 24 – ამრეკლის პრიზმა, 25 – ჭიასრახნი; 26 – რგოლი; 27 – ჭიათვალი; 

2ზ – სამიზნეს სუსტი სკალა; 29 – სამიზნეს მქნეკარა; ჰს – სათვალთვალო; 3) – რგოლი; 

პ2 –- ოკულარი; 34 – ბადე; ჰ4 – ჭიახსრახნი; 35 – კორბუსი; ქნ – ქანჩი; 37 – საჩერი ხრას- 

ნი; 3მ – განივი თარაზო; 39 – ჩარჩო; #0 – - გრძიკი თარაზო; #47 – ხრახნი; 4ს – სრახნი; ა 

– ამრეკლის უხეში სკალა; გ – კბილი. 

სკალაზე – 10 დატანილია სამ-სამი დანაყოფი ზევით და ქვევით ნულოვანი 

შუალედური დანაყოფიდან, თითოეული დანაყოფის ფასია – 1-0ს. სკალაზე – 1ს 

დატანილია 100 დანაყოფი, თითოეულის ფასია 0–01. სკალა – 10 შეიძლება დარეგუ– 

ლირდეს ამრეკლის თავის უხეში დაყენებისათვის არის უხეში სამიზნე – ზ. 

კეთხმჯოვმი (ნახ.4#.231) შედგება ჭია კბილანისაგან – 27 და გამომრთველი ჭიახ– 
რახნისაგან – 34. კუთხეების ათვლა წარმოებს სკალებზე – 4 და 7. უხეშ სკალას 

– 7 აქვს 60 დანაყოფი. თითოეული დანაყოფის ფასია 1-00. სუსტ სკალას – 4 აქვს 

100 დანაყოფი, რომლის თითოეული დანაყოფის ფასია 0-01. ზუსტი სკალა – #4 

შეერთებულია კუთხმზომის გამომრთველ ჭიახრახნთან – 34, რომელიც ბრუნვით 

მოძრაობაში მოდის მქნევარით – 89. ორივე ამ ელემენტზე არის სამუხრუჭე მოწ- 

ყობილობა, რომელიც აკავშირებს ჭიახრახნს კორპუსთან – 35. სამუხრუჭე სის– 

ტემა იცავს კუთხმზომის სკალას რყევისაგან გასროლის დროს. კუთხის უხეში ათ.-.
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ვლის დაყენებისას ხელით აბრუნებენ თავაკს ამრეკლის პრიზმით – 24, რისთ– ვისაც 

წინასფარ გამოჰყავი, ჭიახრახნი – 3/ ჭია კბილანის – 27 მოდებისაგან, მარცხენა 

ხელის გამომწევზე დაჭერით. 

დამიზნების წერტილში დაკვირვებისათვის, როცა ის განლაგებულია ნაღმსატ- 

ყორცნის უკანა მხარეს და მასზე თვალთვალისათვის პანორამის ოკულარი – 32 

გადაიწევა მარცხნივ 90"-ით, ან 15-00 დანაყოფით, მარჯენივ კუთხით 18", ან 3-00 

დანაყოფით. ოკულარის მობრუნების კუთხეები აითვლება სკალაზე – 2 დანაყოფის 

ფასით 4-00. 

ოკულარიანი ნაწილი პანორამის კორპუსთან მიერთებულია დამწოლი საფენით 

– 20 და დაფიქსირებულია ზამბარული ფიქსატორით – ჭ3. 

ოკულარის გვერდით გადაწევისას ბადის ჯვარედინი შეიძლება გადაიწიოს 

კუთხით 1,5 მეათასამდე, ამიტომ რეკომენდებულია სროლა ჩატარდეს ოკულარის 

ერთი დაყენებით. პანორამის კორპუსი – 35 მთავრდება ცილინდრული თითით – 11, 

რომლის მეშვეობითაც პანორამა მიერთებულია დამიზნების კუთხის მექანიზმთან. 

კორპუსზე დამაგრებულია განივი – 38 და გრძივი – #0 თარაზოები. 

დავიჭსნების პუთსის მექანიჭქეი (ნას.#.231) შედგება ჭია სექტორისაგან, – I2, 

ჭიახრახნისაგან – 15 და კორპუსისაგან – 16, რომელიც ხისტადაა მიერთებული 

სამიზნეს კრონშტეინთან. 

ჭიახრახნის გადაადგილების მკვდარი სვლის მოსასპობად გამოიყენება ზამბარა 

– 14. ჭიასექტორში – 12 არის გამჭოლი ნახვრეტი, რომელშიც შედის პანორამის 

კორპუსის თითი –- 1შ. ჭიასექტორზე დამაგრებულია უხეში ათვლის სკალა – #2 

(ნახ.4.230), ხოლო სამიზნეს კორპუსზე კი სარეგულირებელი უხეში სკალის მაჩვე- 

ნებელი – #3. 

უხეშ სკალას – #2 აქვს 10 დანაყოფი, თითოეულის ფასია 1-00. ვერტიკალუ– 
რი კუთხის ზუსტი სკალა – 28 თავისი მოწყობილობით ანალოგიურია ზუსტი ათ- 
ვლის კუთხის სკალისა და აქვს 100 დანაყოფი, რომლის თითოეული დანაყოფის ფა– 

სია 0,01. ჭიახრახნზე – 15 (ნახ.M4.231) არის ზევით აღწერილის ანალოგიური სამუხ-– 

რუჭე სისტემა. 

თუ საჭირო შეიქნა სკალების – 4, 10 და 2წ გადაყენება, მაშინ საჭიროა მო–- 

ეშვას ჭანჭიკები – 47 და #მ, შემობრუნდეს სკალები საჭირო კუთხით (დაფიქსი– 

რებული მქნევარებისა!ს) და ისევ მოეჭიროს ჭანჭიკები. 

ჰორიზონრტირების მექანიჯმი (ნას.4.232) განკუთვნილია სამიზნეს დამაგრების 

და ჰორიზონტირებისათვის და შედგება რედუქტორისა და რედუქტორის კრონშ– 
ტეინისაგან. 

რედუქტორის კრონშტეინი წარმოადგენს მოღუნულ მილს – 92, რომლის ბო– 

ლოებზეც მიდუღებულია ფლანეცთან – 91 და თამასა – 75. რედუქტორი შეერ– 

თებულია რედუქტორის კრონშტეინის ფლანეცით – 91 ჭანჭიკებით – 50 და წკი- 

რებით – #8. თვითამოხრახვნისაგან ჭანჭიკებს ამაგრებს საჩერი რგოლები – 49. 

რედუქტორის კრონშტეინის თამასა – 75 მისაბმელის კრონშტეინთან მიერთე– 

ბულია ჭანჭიკებით – 72 და 77 და წკირებით – 73. ჭანჭიკების ქვეშ დააწყობილია
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საყელურები – 7/# და საჩერი რგოლები – 76, რომლებიც აკავებს ჭანჭიკებს თვით-– 

ამოხრახვნისაგან. 

ნახ.#.242. ჰორინოჩტირების 

მექანიზმი 

ს – ცილინდრული წირი: 4) – 

2/, 2. საჩერი რგოლი: ას – ქ აჩე სკი; 4I 

–“ – საკომპენსაციო რგოლი; ე. – 

საბრჯენი ბურთულა საკისარი; 21   
– ბუნიკი; 54 – სახელურის; ა) – 

მილისა; ხს – მილისა; _ 27 _– 

ხრახნი 5ს – შზამბარა; უს – 

ჭიაოვალი; ხს – საკომპენსაციო 

რგოლი; წხ – კრონშტეინის 

კორპუსი; ს2 – კორპუსი; ხ) – 

ვჭიახრახნი; ს4 – საკომპენსაციი 

რგოლი; ნე – მილოსა; სს – ც!“ 

ლინდრული წკირი; ხ7 – სახუ– 

რავი; ხზ – ქანჩი; სყ – წკირი; 

7ს – წკირი; 7I – საყელური; 72 

– ჭანჭიკი; 7) – ცილინდრული 

წკირი: 7 – საყელური; ? – 

ისამასა; 7ს – საჩერი რგოლი; 77 

– ჭანჭიკი; 7 – მქნეყარა; 7) – 

ხრახნი; 80 – ხრახნი; 8) – ღი– 

ლაკი; 82 – ზამბარა; 8ჰ – მიმ- 

ჭერი; ზ4 – ღერძი; მე – შზამ– 

ბარა; მნ – კონუსური წკირი; 

ზ7 – მათვული CI მმ; 88 – მქნევარა; ზყ – კონუსური წკირი, შს – საბრჯენი ბურთულა: " 

– ფლანეცი; სყ2 – მილი; ვ – ამონაჭერი. 

    
  

  

            
#8 

კრონშტეინზე დადგმულია სამიზნე, რომელიც მაგრდება მიმჭერებით – 83 და 

ხრახნით – 80. მიმჭერი – 83 მიერთებულია კორპუსთან – 6! ღერძით – 84 და მიჭე– 

რილია ზამბარით – 85 ხრახნზე – მწ. 

ხრახნზე – 80 ჩახრახნილია მქნევარა – 78, დაფიქსირებული ჭანჭიკით – 79. 

მქნევარას – 78 შიგა ზედაპირზე აქვს ნაჭდევი, რომელიც მოდებაშია ღილაკის – 

ზ1 კბილთან. ზამბარა – 82 დააწვება კბილს და აკავებს მქნევარას შემოტრიალები– 

საგან. მქნევარას სატრიალებლად უნდა დააწვეთ ერთი ხელის თითით ღილაკს – 81, 

ხოლო მეორე ხელით კი ვაბრუნოთ მქნევარა. მქნევარაზე დატანილია წარწერა 

“დაჭ.ერა“ და ისარი, რომელიც უჩვენებს ბრუნვის მიმართულებას. კრონშტეინის 

კორპუსი – 61 ჩახრახნილია ჭიაკბილანის ლილვზე და დამაგრებულია ორი წკირით 

– 86. 

ჭია კბილანის – 859 ლილვის ზედა ნაწილი ჩამაგრებულია კორპუსის – წ) 

ნახვრეტში, ქვედა კი ცანგურ მილისაში – 6წ. ჭიაკბილანა – 59 მილისით – 65 

მოდებაშია ჭიახრახნთან – ნჭ. ზამბარა – 58 მოაბრუნებს მილისას – 65 ჭია
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კბილანის ღერძის ირგვლიგ და აღმოფხვრის ჭიაგადაცემის ღრეჩოს. ღერძული 

ღრეჩო აღმოიფხვრება მაკომპენსირებელი რგოლების – 60 და ს# მერჩევით. 

ჭიაკბილანის (უილვის დასაჭერად განკუთვნილია (ცანგური დამჭერი, რომელიც 

შედგება ცანგური მილისისაგან – 5ს, სახელურიანი – 9# მილისისაგან – 99 და 

დამჭერისაგან. ცასგური დამჯერი – ას, თავისი მილტუჩით მიმაგრებულია კორ- 

პუსზე ჭანჭიკით ა7, რომელიც ფიქსირდება მაგთულით – 87. ცანგური დამჭე- 

რის მილისის ქვედა ნაწილში გაკეთებულია გაჭრილი კონუსი, რომლითაც ცანგური 

მილისა ბოჭავს ჭიაკბილანის – 59 ლილვს. დამჭერი შედგება დაბოლოებისაგან – 

51, რომელსაც აქვს შიგა კონუსი, რომლითაც ცანგური მილისა მოიცავს ჭია კბი–- 

ლანის – 959 ლილვევს. 

დამჭერი შედგება დაბოლოებისაგან – 53, რომელსაც აქვს შიგა კონუსი, და 

საბრჯენი საკისრისაგან – 952. დაბოლოების ბოლოზე წამოგებულია საკისარი და 

ჩახრახნილია ქანჩი – 68, რომელიც ფიქსირდება წკირით – წყ. მილისაში – 55 

დგება დამჭერი, მაკომპენსირებელი რგოლი – 51 და ჩასახრახნი ხუფი – 67. ხუფი 

ფიქსირდება წკირით – 70. წკირი – წნ ზღუდავს სახელურიანი მილისას – 55 

შემობრუნებას ცანგური მილისის მიმართ. 

მილისაზე – 55 დატანილია წარწერა “წაჭ'ერა“ და ისარი, რომელიც უჩვე– 

ნებს სახელურის – 54 ბრუნვის მიმართულებას. ჭიახრახნის – 64 ბოლოზე ჩახ– 

რახნილია მქნევარა – 88, რომელიც დამაგრებულია წკირით – 89. ჭიახრახნის – 

წ3 მდორე ბრუნვის უზრუნველყოფისათვის დაყენებულია საყრდენი ბურთულასაკის– 

რები – 90. 

მქნევარას – ზს ბრუნვისას ბრუნავს ჭიახრახნი – ნ3, ჭია კბილანა – 59 და 

კრონშტეინი სამიზნით. ჰორიზონტირების მექანიზმი საშუალებას იძლევა ვაბრუნოთ 

სამიზნე მარჯვნივ და მარცხნივ 360"-ით. სამიზნეს ჰორიზონტალური დაყენების 

შემდეგ (როცა სამი ხნეს თარაზოს მაჩვენებელი არის შუა მდგომარეობაში) ჭია– 

კბილანა უნდა დამაგრდეს სახელურის – 54 მობრუნებით. ამ დროს მილისა – 55 
ასწევს დამჭერს და ცანგური მილისას – 58 გაჭრილი კონუსის მეშვეობით მჭიდ– 

როდ დააწვება ჭიაკბილანის ლილვგს და აძლევს მას შემობრუნების საშუალებას. 

რედუქტორით მუშაობისას უნდა გამოიწიოს სახელური – 54. ამ დროს მილისა 

– 55 ამოიხრახნება ცანგური მილისისაგან – 6წ, თავისი შვერილით მიაწვება საყრ– 

დენ საკისარს – §2, ამოაგდებს დაბოლოებას – §3 გაჭრილი კონუსიდან და გაან- 
თავისუფლებს ჭია კბილანის ლილვს, რის შედეგადაც მქნევარა – 88 თავისუფლად 

ბრუნავს და აბრუნებს სამიზნეს ლულის ღერძის პარალელური ღერძის მიმართ, რი– 

თაც მიიღწევა სამიზნეს ჰორიზონტირება. 

სამიჯნეს წაყენება ნალმსარყორცნზე ხორციელდება შემდეგნაირად: 

1. სამიზნე ამოიღება ფუტლიარიდან და გულდასმით გაიწმინდება სპეციალუ– 

რი საწმენდით ისე, რომ არ დაზიანდეს მისი ოპტიკური დეტალები; 

2. სამიზნე დგება კრონშტეინის კორპუსზე – ნ1 (ნახ.4.232). ამისათვის უნდა 

დაეჭიროს ღილაკს – 81 და მქნევარას – 78 ბრუნვით, მოეშვას დამჭერი – მქ; 

ჩაიდგას სამიზნე ისე, რომ შვერილები – ბ (ნახ.#.230) შევიდეს კორპუსის – 61 
ღარებში – ვ (ნახ.#.232), ხოლო კბილი – გ (ნახ.#.231) კი შევიდეს მოდებაში 

დამჭერთან – 83 (ნახ.M#.232);
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3, დადგეს დამიზნების და არეკვლის კუთხის სკალები ნულოვან დანაყოფზე 

(კუთხმზომი 40-00, სამიზნე 9-I7 და ამრეკლის კუთხე ნოლზე); 

4. გრძივი და განივი თარაზოების მაჩვენებლები დადგეს შუა მდგომარეობა – 

ში და დამაგრდეს რედუქტორი. 

პჰორისონტირების მექანისეიის ბერიძის აარალელექრობის ეევოსეება 

ლულის ლერყძის მიმარი) ხორციელდება რემონტის შემდეგ, ან რედუქტორის 

კრონშტეინის შემთხვევით დაზიანების დროს შემდეგი თანმიმდევრობით: 

1. ნაღმსატყორცნის ლულა დგება კუთხით – 90" ჰორიზონტის მიმართ, ამი– 

სათვის 
– მუხის, ან არყის ხისგან მოიჭრება ძელი დიამეტრით არა ნაკლები 200 მმ– 

ისა, სიგრძით – 500 მმ და ერთი ბოლოზე უკეთდება ღრმული დიამეტრით 120 – 

130 მმ, სიღრმით 30 – #0 მმ (სახაზინო კორპუსის სფერული ქუსლის მიხედვით); 

– ამოითხრება ორმო, მისი უკანა კედელი იფარება დაფით, ხოლო ძირი კი 

მოიტკეპნება (ნახ.4.233), ძელი მჭიდროდ იდგმება დაფასთან, მიეყრება მიწა და და– 

იტკეპნება; 

    

  

ჯის კოვი ნახ.#.233. 

-L რედუქტორის ღერძის 

და ლულის არხის   
პარალელურობის 

შესამოწმებელი ძელის   დაყენე ბ ის ესკიზი 
    

დატკეპნალი 
ქვიშა 

– ნაღმსატყორცნიდან მოიხსნება საყრდენი ფილა და სატრანსპორტო თათი; 

– ნაღმსატყორცნი მოგორდება ორმოსთან, ლულის სახაზინო ნაწილი ჩაიშვება 

ისე, რომ სფერული ქუსლის თავი მოთავსდეს ღრმულში; 

– საყრდენი ისარი დაიშვება მიწაზე და მიიწევა ის სახაზინო კორპუსისაკენ 

დაახლოებით 2100 მმ–ზე სფერული ქუსლის ცენტრიდან საყრდენი ისრის გრუნტზე 

დამაგრების ადგილამდე; 

– ლულას მიეცემა ვერტიკალური მდგომარეობა, მის ტუჩზე მაგრდება მინა, ან 

ფილა სწორი პარალელური გვერდებით; 
– მინაზე, ან ფილაზე დგება შემოწმებელი კვადრანტი და ამწევი და საბრუნი 

მექანიზმით დაყენდება ლულა ისე, რომ კვადრანტის თარაზოს ბუშტულა ორ 

ურთიერთმართობულ სიბრტყეში იყოს შუა ადგილზე. 

2. სამიზნე იდგმება რედუქტორის კრონშტეინის კორპუსში და მაგრდება. 

3. სამიზნეს სკალა დგება დანაყოფზე 2-50. გრძივი და განივი თარაზოს ბუშ– 

ტულები უნდა იყოს შუაში. 

4. ჰორიზონტირების მექანიზმის მქნევარებით მობრუნდება სამიზნე ორივე
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მხარეს მაქსიმალურ კუთხეებზე. თარაზოების ბუშტულები ამ ღროს უნდა იყოს შუა 

მდგომარეობაში. გრძივი თარაზოს ბუშტულის ძვრა დასაშვებია #0 –-02 –მდე, ე. ი. 

სამიზნეს ჩვენება ეიძლება იყოს 2-#8 – 2-52 ზღვრებში. განივი თარაზოს ბუშტუ- 

ლას ძვრა ღასაშვეტია თარაზოს დანაყოფის 0,5-ით. 

5. თუ რედუქტორის ღერძის მდგომარეობა არ აკმაყოფილებს პ.#-–ის მოთხოვ- 

ნებს, მაშინ დაიშვება ფლანეცის – 91 სიბრტყის (ნახ.4.232) და რედუქტორის კრონ- 

შტეინის ფილების – 75 გახეხვა, რათა მიღწეული იქნას სათანადო სიზუსტე. 

6. რედუქტორის კრონშტეინის და სამიზნეს განლაგების საბოლოო შემოწმება 

ზხორციელდება ყველა ჭანჭიკის მოჭერის შემდეგ. ჭანჭიკები ფიქსირდება საყელუ– 

რებით. 

7. დაზუსტდება რა, რომ რედუქტორის ბრუნვის ღერძი პარალელურია ლუ- 
ლის ღარის ღერძისა, მაგრდება წკირები, რომლებიც დააფიქსირებს რედუქტორის 

კრონშტეინს სამიზნეს მიმართ. 

გასანათებელი სელსაწყოები. ღამით სროლისათვის გამოიყენება სამი სპეცი– 
ალური ხელსაწყო: სამიზნეს, აგრეთვე მეთაურის და უფროსი გამწყობის სამუშაო 
ადგილების გასაშუქებლად. 

მეთაურის სელსაწყყო (ნას.#4.214) განკუთვნილია მისი სამუშაო ადგილის გასანა– 

თებლად გამოანგარიშებისა დღა ჩანაწერების გასაკეთებლად, აგრეთვე სამიზნეს 

ნაღმსატყორცნზე დაყენების შესამოწმებლად. 

ხელსაწყო შედგება მავთუ– 
ლისაგან – 1 ვაზნით და კოჭით, 

კრონშტეინისაგან – 2, რეფ- 

ლექტორისაგან – ჭ, ნათური- 

საგან – #, აკუმულატორის ყუ- 

თისაგან – 5 და აკუმულა- 

ტორის სატარებელი ქამრისა- 

გან – წ. 

კრონშტეინი – 2 მაგრდება 

სამხრე ქამარში ზამბარის მეშ- 

ვეობით და შეიძლება გადაად- 

გილდეს მასზე ჩამრთველის 

ჩართვისას რეფლექტორიდან 

არეკვლილი სინათლის ნაკადი 

ეცემა დახრილად ძირს და აშუ– 
ქებს მეთაურის სამუშაო ად- 

  

  
ნახ.234. მეთაურის ხელსაწყო გილს. 

1 -– მავთული ვაზნითა და კოჭით; 2-– კრონმტეინი; 

კვ რეფლექტორი; #- ნათურა; § – აკუმულატორის 

ყუთი; 6 – აკუმულატორის სატარებელი ქამარი.



კიი 

უსმრწსი გამVთII)ბი(ს ხსასა)I) (ნახ.#.245) განკუთვნილია ღამით სროლისას 
ამფეთქის დაყენების განათებისათვის, 

ის შედგება მაცთულისაგან – 1 ვაზნით და კოჭით, რეფლექტორისაგან – 14, 
ლურჯი სინათლის ნათ-ურისაგან – 10, ძირისაგან – ?, აკუმულატორის ყუთისაგან 

5 და ქამრისაგან – ს. 

ძარს – 7 აქვს მარყუჟი –- 9, იმისათვის რომ გაეყაროს მარცხენა ხელის საჩ– 
ვენებელი თითი და ქამარი – 11 ძირის ხელზე დასამაგრებლად. ძირს – 7 წინა 
მხარეს აქვს კრონშტეინი – 8, რომლის ნახვრეტში ჩადგმულია რეფლექტორი – 3 
და ვა'ხნა ნათურით – III. 

ნახ.4.235. უფროსი გამწყობის 

სესაწყო 

I – მაყოული უჯაზნით და კოჭით; 3 – 

რეფლექტორი; 5 – ყური აკუმულატო– 
რისათვის; ს – აკუმულატორის სატა–- 

რებული ქამარი; 7 – ძირი; ზ – კრონმ–- 
ტეინი; მ – მარყუჟი; 10 – ლურჯი ფერის 
ნათურა; 11 – ქამარი. 

  

სამისნეს გასანაძებელი ხელსაწყო (ნახ.#.216) შედგება მავთულისაგან – 

I2, რომელიც სამ განშტოებად იყოფა, კრონშტეინისაგან – 1წ, აკუმულატორის 

მავთულში – 12 ჩამონტაჟებულია აკუ– 

მულატორის ყუთში ჩამრთელი. განმტოებულ 

ნაწილში – ნათურა – 113, სამიზნეს პანორამის 

ჯვარედინის განათებისათვის. გამტარის ორ 

სხვა განშტოებაში ირთვება ორი ვაზნა – 14, 

სახურავით – 15. 

ნათურის კორპუსზე დამაგრებულია საყ– 
რდენი ნათურის პანორამის ოკულარზე დასა– 

მაგრებლად. ნათურის პლასტმასის კორპუსსა 

L და საყრდენს შორის სათანადო ბუდეში რეზი– 
> “4 8 ნის საფენით მოთავსებული შუშის წითელი 

ნას.4.236. სამიზნეს შუქუილტრი. აე რომლის გაელ არის ოთხ“ 
გასანათებელი ხელსაწყო კუთხა სახვრეტი, რომლის გაქლითაც. გადი 

5 – აკუმუ ღ ა ატორ ის ყუთი; 12 – შუქის სხივი და ანათებს პანორამის ჯვარე– 

მავთული; I§ – ნათურა; I4 – ვაზნა; დინს. ორი ვაზნა – 14 მაგრდება კრონშტეინ– 

15 – სახურავი; 16 – კრონშტეინი. ზე – 16 სახურავით – 15 და ანათებს თარა– 

ზოს და სამიზნეს სკალას.  
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გასანაძებელი ხხლსაVწყოების ჩასალაგებელ ყეიIიი (ნახ.#.247) ჩალა–- 

გებულია გასანათებეთიი ხელსაწყოები და მათი სათადარიგო ნაწილები. მას აქვს სა– 

  

აკუმულარორის ბატარეა 

კეტი – 2 და სამხრე ქამარი – 3. 

ყუთში ხელსაწყოები ეწყობა მასში 

მოთავსებული აღწერისა – #, რომე- 

ლიც მიმაგრებულია სახურავის შიგა 

მხარეს. 

ნახ.#.247. განათების 

ხელსაწყოების ჩასალაგებელი 

ყუთი 

1-– ყური; 2– საკეტი; 1 – სამხრე 

ქამარი შესაკრავით; 4 – აღწერა. 

ყოველ ხელსაწყოს აქვს თავისი ტუტიანი აკუმულატორი (ნახ.4.218), რომელიც 

შედგება ორი მიმდევრობით შეერთებული, #IXM-10 ელემენტისაგან – 23. ტიპის 

ბატარეა ჩადგმულია რკინის ყუთში – 21, რომელსაც აქვს სახურავი. ჰერმეტულო– 

ბისათვის სახურავში "ადგზულია რეზინის საფენი. სახურავი იკეტება საკეტით – 

  

ნახ.#.238. აკუმ” ყლ ატორის ბატარეა 

21 – ყუთი; 22 – არტახი; 23 – ელემენტი; 24 – 

კავი; 20 – საფენი; 2ს – საკეტი. 

26. ელემენტების იზოლაციისათვის 

კორპუსისაგან თითოეულ ელემენტს 

აქვს რეზინის ბანდაჟი – 22. 

თავისუფალი სიგრცე ელემენტებსა 

და კორპუსს შორის ამოვ-სებულია 

ფანერის საფენებით – 25. 

კორპუსის უკანა კედელზე მიდუ– 
ღებულია ზამბარული კავი, რითაც 

აკუმულატორის ყუთი ჩამოიკიდება 

ქამარზე. გვერდით მიმაგრებულია 

ორი სპეციალური კავი – 2#, რომ– 

ლებზედაც ჩაეცმება მხარზე დასა–- 

კიდი ქამარი. 

კორპუსის სახურავზე დაყენებულია ჩანგლის და განათების მისაერთებელი. 
აქვე არის დაყენებული გამომრთველი. თითოეული აკუმულატორის სამი ბატარეა 
ემსაზურება სამიზნეს გასანათებელი ხელსაწყოს კვებას, მეთაურის ხელსაწყოს 

კვებას და უფროსი დამტენის ხელსაწყოს კვებას. 

სამიზნეს სათადარიგო ნაწილები სამიზნეს გადატანა ხორციელდება სპე– 
ციალურ ფუტლიარიითი (ნახ.4.239), რომელსაც აქვს სამხრე ქამარი. 

სამიზნე იდება ბ-ედეში ნულოვანი დაყენებით; კუთხმზომი 30 –00, ამრეკლი 0–00, 

ოკულარის მილი დაყენებულია დანაყოფზე 

ობიექტივის მიმართ). 

15 (მობრუნებულია მარცხნივ ყ0"-ით



ა” 

ყოველ სამიზნეს თან ახლავს: 

« სკალის სარეგულირებელი სახრახნისი, 

« ფლანელის ხელსახოცი ოპტიკური დეტალე– 

ბის ზედაპირის გასაწმენდად, 

“რ ორი ცალი თარახო და ს ათ ადარიგის სათცალე 

თითრეული ყარა'ხო ყუთში ქ." აესებული 

თავის ბუდეში; გრძივ თარახოს აქვს მარკირება 
“IIი“. 

დაზიანებული თარაზოების შეცვლისათვის 
საჭიროა: 

– დაზიანეს სამიზნე რედუქტორის კრონშ– 
ტეინზე, 

– ამოიხრახნოს ხრახნი – 37 (ნახ.4.231), 

– დაკავდეს მარცხენა ხელით ჩარჩო – 19, 

ხოლო მარჯვენათი კი ამოიხრახნოს ქანჩი – 36; 

  

ნახ.4.239,. ნაღმსატყორცნის 

ს სსორამულ 4 6 – ამოღებული იქნას ჩარჩო თარაზოთი; 

 ფუტლია რში – ჩაისვას სათანადო ჩარჩო თარაზოთი და– 

ზიანებულის ნაცვლად; 
– ჩაიხრახნოს ქანჩი – 36 და მაფიქსირებელი ხრახნი – 37. 
სათვალთვალის შეცვლისათვის საჭიროა: 
– ამოიხრახნოს ხრახნი – 1; 

– მოიხსნას რგოლი – 31; 

– ჩამაგრდეს სათადარიგო სათვალე რგოლით – 31 და ხრახნით – I. 
გასანათებელი სელსაწყოების დაყენება მუშა მდგომარეობაში ხდე– 
ბა შემდეგი თანამიმდევრობით: 

1. დამაგრდეს კრონშტეინი – I8 (ნახ.4#.236) სამიზნეს კორპუსზე, რისთვისაც 

კრონშტეინის ღერო უნდა ჩაიდგას კორპუსის შვერილის ნახვრეტში, კრონშტეინის 

გვერდითი ხრახნი ჩაიხრახნოს სამიზნეს კორპუსის შვერილში და დამაგრდეს 
კრონშტეინი ზემოთა ჭანჭიკით. 

2. დადგეს და დამაგრდეს ქამრებით აკუმულატორის ყუთი. ამოღებული იქნას 

ყუთიდან განშტოებული მავთული – 12. 1954 წლის შემდეგ გამოშვებებში აკუ– 

მულატორის ყუთი დაზგაზე მაგრდება კორპუსზე ზამბარული დამჭერით, 
3. ჩაიდგას ვაზნები – 14 კრონშტეინის ბუდეებში – 16 და დამაგრდეს ისინი 

ხუფებით – 15. მარცხენა ხუფის ჭრილი–ღარი განლაგდეს განივი თარაზოს პარა– 
ლელურად ისე, რომ შუქის კონა, ანათებდეს განივ თარაზოს და დამიზნების კუთ– 
ზეების სკალებს. მარცხენა ხუფის ჭრილი განლაგდეს დაახლოებით 60" კუთხით გა– 

ნივი თარაზოს მიმართ ისე, რომ შუქის კონა ანათებდეს გრძივ თარაზოს და კუთხ– 

მზომის სკალას. 

4. ჩამოეცვას ნათურა დგარზე და დამაგრდეს სამიზნეს ოკულარის მილზე. 

5. მავთულები ისე განლაგდეს, რომ ისინი ხელს არ უშლიდეს სამიზნესთან 
მუშაობას და მიერთდეს აკუმულატორთან.
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6. მეთაურმა გადაიკიდოს მხარზე აკუმულატორიანი ყუთის ქამარი, დაიმაგ– 

როს კრონშტეინი სამხრე ქამარზე მიაერთოს გამტარი და ჩართოს გამომრთველი. 

7. უფროსმა დამტენმა გადაიკიდოს ყუთი აკუმულატორით, მარცხენა ხელზე 

დაიმაგროს მაგთვულის ერთი ბოლო ნათურით და ჩართოს გამომრთველი. 

კვადრანტის შეყოფეება ხორციელდება შემდეგი თანმიმდევრობით (ნახ.#.2#40): 
1. კვადრანტის სკალის მიხედვით დგე- 

ბა კუთხის ნულოვანი მნიშვნელობა, (მაჩ- 

გენებლის კაწრულას და ამძრავის – I. კაწ- 

რულას ნულის მოპირდაპირედ დაყენებით. 

2. კვადრანტი დგება ლულის საკონტ- 

როლო ფარზე ისე, რომ ისარი წარწერით 

მიზანზე 0–დან 7-50-–მდე მიმართული იყოს 

ლულის ტუჩის მხარეს. 

ვ. ნაღმსატყორცნის ამწე მექანიზმის 

დახმარებით კვადრანტის თარაზოს ბუშტუ- 

ლა გამოდის შუა დანაყოფ8ე, რის შემდეგაც 

კვადრანტს მოვაბრუნებთ –180"–ით. 
ნახ.4.2#0 კყადრანტი თარაზოს ბუშტულას ძვრა არ უნდა 

1I– ამძრავი; 2 – თარაზო; 3 – სრახნი; აღემატებოდეს თარაზოს მცირე დანაყოფის 

4 – მილისა; 5 – მაჩვენებელი. ნახევარს. თუ თარაზოს ბუშ/ზულას გადაად – 
გილება (80'–ით შემობრუნების დროს იქნება მითითებულზე მეტი, მაშინ ეს იმას 

ნიშნავს, რომ თარაზო დაძრულია. ამ შემთხვევაში ცდომილების ნახევარს გამო–- 

რიცხავენ ამწე მექანიზმით, ხოლო მეორე ნახევარს კი მილისით – # და ხრახნით – 

8. გათვალისწინებული უნდა იქნას, რომ კუთხვილის მიმართულება მილისაში და 
ჭანჭიკში განსხვავებულია. 

თუ თარაზოს ბუშტულა დაძრულია 4 -მიმართულებით, მაშინ საჭიროა გან- 

თავისუფლდეს ხრახნი – 3, ჩაიხრახნოს მილისა – # (სპეციალური გასაღებით) 

მანამ, სანამ თარაზოს ბუშტულა არ აღმოჩნდება შუა მდგომარეობაში. ამის შემდეგ 

ჩაიხრახნოს ხრახნი მისი თავის მიყრდენობამდე მილისაზე – 4. 

რეგულირებისას გათვალისწინებული უნდა იქნეს, რომ ხრახნის – 3 ბოლომ- 

დე ჩახრახვნისას თარაზოს ბუშტულა ცოტათი იძვრება. ეს ოპერაცია გაგრძელდება 

მანამდის, სანამ კვადრანტის საკონტროლო ფართზე 180"-–ით მობრუნებისას თარა– 

ზოს ბუშტულას დაძვრის სიდიდე არ იქნება დასაშვებზე ნაკლები. თუ თარაზოს 

ბუშტულა დაძრულია 88 მხარისაკენ, მაშინ მილისა – # უნდა ამოიხრახნოს. 

  

  

  

სამიზნეს ჰორისონტირების მექანიზმის დღდაულა–აწყობა 

სამიზნეს ჰორიზონტირების მექანიზმის დაშლა–აწყობა სამხედრო ნაწილში 
იკრძალება – ის შეიძლება მოხდეს მხოლოდ საარტილერიო სახელოსნოში. 

დაულა:
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1. ამოღებული იქნას წკირი – 86 (ნახ.4#.212) და ამოიხრახნოს კორპუსი – 6! 

ჭიათვალიდან – 59. 

2. ·ამოიხრახნოს ღერძი – 8#. ამოღებული იქნას დამჭერი – 83. და ზამბარა 

– 85 ამოიხრახნოს მაფიქსირებელი ხრახი – 79. ღილაკს – 81 ამოიხრახნოს მქნე– 

ვარა – 78 ამოღებული იქნას ღილაკი – წ) დაჭერის პირობებში ზამბარით – 82, 

განცალკევდეს ისინი და ამოიხრახნოს ხრახნი – წ0. 

3. ამოღებული იქნას მავთული – 87 ხრახნის – 57 თავის ნახვრეტიდან და 

ამოიხრახნოს იგი, განთავისუფლდეს ჰორიზონტირების მექანიზმის დამჭერი და 

განცალკევდეს კორპუსიდან – ნ! ცანგური მილისა – 5ს მილისით – მი და დამ– 

ჭერით მოიხსნას მაკომპენსირებელი რგოლი – წ4. 

4. მოინიშნოს წკირის – წ6 დაყენების ადგილი და ამოღებული იქნას ცანგური 

მილისიდან,რისთვისაც ის უნდა შემობრუნდეს 180'–ით და მსუბუქად დაერტყას ხის 

დამრტყმელი. ამოიხრახნოს მილისა – 55 დამჭერით ცანგური მილისიდან. 

5. ამოღებული იქნას წკირი – 70, მოიხსნას სახურავი – წ7, ამოღებული იქ– 

ნას დამჭერი საკომპენსაციო რგოლით – 51 და მოიხსნას რგოლი დამჭერისაგან. 

6. ამოღებული იქნას წკირი – წმ, მოიხსნას ქანჩი – ნმ ბუნიკიდან – §3 და 

მოიხსნას საყრდენი საკისარი – 52. 

7. მარცხენა მქნევართან – 88 ამოღებული იქნას წკირი – 89, ამოიხრახნოს 

მქნევარა ჭიახრახნის – წვ ბოლოდან და მოიხსნას საყრდენი საკისარი – ყ0. მარ– 

ჯვენა მქნევარას ბრუნვით ამოღებული იქნას ის ჭიახრახნთან ერთად კორპუსიდან 

– 62 და განცალკევდეს ისინი. 

8. ამოღებული იქნას კორპუსიდან ჭიაკბილანა – 59 კორპუსით – წი და სა–- 

კომპენსაციო რგოლით – 60, მოიხსნას ის და ზამბარა – §8. 

აწყობა: 

1. ჩაიდგას მქნევარებში – ზზ საკისრები – 90 და ერთი მქნევარა ჩაიხრახნოს 

ჭიახრახნის ბოლოზე – ნწ3 და დაფიქსირდეს ის წკირით – 89. 

2. წამოეგოს ჭიაკბილანის – §9 ლილეგზე საკომპენსაციო რგოლი – ნწ0, ზამ- 

ბარა – წზ და კორპუსი – 65 და ეს აწყობა ჩაიდგას კორპუსში – წ2. 

3. დაკავდეს ჭიაკბილანა ბრუნვისაგან, მოიმართოს ზამბარა –5მ, ჩაიდგას ჭია– 

ჭიახრახნი – ნვ კორპუსის მარჯვენა ნახვრეტში – ნ2. ამისათვის ის უნდა მობ– 

რუნდეს მქნევარით – 88, მანამ არ შევა მოდებაში ჭიაკბილანასთან. 

4. ჩაიხრახნოს ჭია ხრახნის ბოლოზე მქნევარა – 88 და დამაგრდეს ის წკი– 

რით – 89. 

5. წამოეგოს საკისარი – §2 ბუნიკზე – 51, ჩაიხრახნოს ქანჩი – ნმ, ჩაიდ- 

გას წკირი – 69, ჩამოეცვას საკომპენსაციო რგოლი – 91 და ჩაიდგას დამჭერი მი– 

ლისაში – §5 ამოიხრახნოს სახურავი – ნ7 მილისაში – 55 დაფიქსირდეს წკი– 

რით – 70. 

6. ჩაიხრახნოს ცანგური მილისა – 56 მილისაში – 59 და საყრდენამდე, ადრე



504 

მონიშნულ ადგილში ჩაიდგას წკირი – ნს ცანგურ მილისაში, ჩაიდგას საკომჰენ– 

საციო რგოლი – ჩ/ და დამაგრდეს ხრახნით – 957 რედუქტორის კორპუსზე. 

7. ჩაიხრახჩოს ხრახნი – 80 კორპუსში – 61 ისე, რომ მისი თავი შევიდეს 

კორპუსის ნახვრეტში. ჩაიდგას ზამბარა – 85 მიმჭერის – 83 ყურში, ჩაიდგას 

მიმჭერი ზამბარით კორპუსის ფანჯარაში ისე, რომ ზამბარის მოკლე გადაღუნული 

ბოლო მიეყრდნოს კრონშტეინის კორპუსს. ჩაიხრახნოს ღერძი – 84 და დამაგრდეს 

ის ორივე მხრიდას. 

8. ჩაიდოს ღისლაკში – 81 ზამბარა – ზ2 და ჩაიდგას კორპუსის ნახვრეტში. 

ღილაკზე დაწოლიის ჩაიხრახნოს მქნევარა – 78 ისე, რომ ხრახნი – 80 არ ბრუნავ- 

დეს, მქნევარა დაფიქსირდეს ხრახნით – 79: 

9. სახელურის – 54 მობრუნებით დაფიქსირდეს ჭიაკბილანა – 59 და ჩაიხ- 

რახნოს მის ბოლოზე კრონშტეინი, ჩაიდგას წკირი – 86 და დაიკერნოს. 

შემოწმდეს კრონშტეინის ფიქსაცია და სამიზნეს დამაგრება კრონშტეინზე. 

#.2.#. 240 მმ კალიბრის ნაღმსარყორცნი 

ეს ნაღმსატყორცნი (ნახ.#.241) კონსტრუქციულად ანალოგიურია 1წ0. შმ კა– 

ლიბრის ნაღმსატყორცნისა, ამიტომ აქ მოყვა- 

ნილი იქნება მხოლოდ მისი ტაქტიკურ–-ტექ- 

ნიკური მახასიათებლები (95). 

ნახ.4.2M#1. 240 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი საბრძოლო მდგომარეობაში. 

ლულის აწევის კუთხით ც0" 

(ხედი მარცხნიდან) 

  

ბალისტიკური მონაცემები 

1. კალიბრი, მმ 940 

2, სროლის სიშორე, მ 

მაქსიმალ-ერი 9000 

მინიმალური 800 

ვ, ნაღმის საწყის» სიჩქარე, მ/წმ 

მაქსიმალ-ერი პს2 

მინიმალური 158



წონითი მონაცემები 

I. 
თ 

ლ 
=> 

(«ა
 

ლა 
ნაღმსატყორცნის წონა, პბ 

საბრძოლო მდგომარეობაში 

სალაშქრო მდგომარეობიში 

საყრდენი ფილის წონა, კბ 

საბუქსირე თათის წონა, პგ 

ნაღმის წონა, კგ 

ლულის წონა სოლით, პგ 

ამორტიზატორის წონა, კბ 

კონსტრუქციული მონაცემები 

თ
ღ
უ
თ
ლ
თ
ი
2
§
ა
 

9. 

10. 

11. 

12. 

ლულის აწევის კუთხე 
მაქსიმალური 

მინიმალური 

ჰორიზონტალური სროლის სექტორი საბრუნი მექანიზმის მემ- 

ვეობით, საყრდენი ისრის და თვლების გადაადგილების გარეშე 

ლულის აწევის კუთხის #ე"-ის დროს 

ლულის აწევის კუთხის 8ზ0"–ის დროს 

სროლის სიხშირე, გასრ/5წთ 

ლულის სიგრძე, მმ 

სალაშქრო მდგომარეობაში მთლიანი სიგრძე, ძყ 

მაქსიმალური სიგანე, მმ 

სავალი ნაწილის სიგანე, მმ 

კლირენსი საბუქსირე თათის 420 მმ სიმაღლეზე ყოფნისას, მმ 

ამწევი მექანიზმის მქნევარაზე მოსული ძალა, კგ 

საბრუნი მექანიზმის სახელურზე მოსული ძალა, კგ 

სალაშქრო მდგომარეობაში ნაღმსატყორცნის სიმაღლე, მმ 

ნაღმსატყორცნის სიმაღლე თ = 80", მმ 
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4010 

#240 

სყ. 

წი,! 

IMIIM 

72ს 

ყყყ 

80" 

/ ე) 

+8"26' 

+ვყ" 

1 

95000 

წჭიი 

2400 

2060 

350 

5–10 

წ 

2210 

5340 

240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი წარმოადგენს ხისტ კონსტრუქციას, სახა– 
ზინო კორპუსიდან ნაღმის გაწყობის სისტემით, სავალი თვლებით და ფრთიანი სტა– 

ბილიზატორიანი ნაღმით. 

  

ნახ.#. 245“ რ20 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნი ჰMM#M–240 

გაწყობის მდგომარეობაში 

ნახ.4.243. 240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი 

M–-240 ნაღმით გაწყობის მდგომარეთბაში
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ძირითადად ის შედგება შემდეგი ნაწილებისგან: ლულა– ჩამკეტით, სახაზინო 

კორპუსი, ჩარჩო „მორტიზატორით და და-მიზნების შექანიზმით, გამაწოსასწორე- 

ბელი მექანი'ხმი საყრდენი ფილით, საბუქსირე თათით და სამიზნე მოწყობილობით. 

ნაღმსატყორცნი გადაიტანება მსუბუქი საარტილერიო ბუქსრით და ავტომანქანით 

45 კმ/სთ სიჩქარით, (ნახ.4.2#4). მისი საბრძოლო მდგომარეობაში დაყენება წინასწარ 

მომზადებულ ადგილზე შეადგენს 20-25 წთ-ს. 

გავრილ ნახ.#.2#/#. 240 შმ 

კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის 

ტრანსპორტირება 

ბუქსირებით 

  

240 შმ ნაღმსატყორცნი არის დამანგრეველი იარაღი და განკუთვნილია ჯარის 

საარტილერიო ცეცხლის სიმძლავრის გაძლიერებისათვის. ამ ნაღმსატყორიენიდან 

სროლის დროს შეიძლება მიღებული იქნეს შემდეგი შედეგები: ხის და აგურის ნაგე– 

ბობების დანგრევა, საყრდენი პუნქტების, საცეცხლე ბატარეების ცოცხალი ძალის, 

საბრძოლო ტექნიკის, დაკიდული ტრაექტორიის მქონე ნაღმებით დანგრევა და მოს– 
პობა. 

ნაღმსატყორცნის ლულა არის გლუვ არხიანი, მაგრდება სპეციალურ შვერი–- 
ლებში, რომელიც იხსნება ნაღმის ჩატენვის დროს და იკეტება ჩამკეტით. ჩამკეტში 

დამონტაჟებულია დამრტყმელი მექანიზმი. სროლის წინ ლულა იკეტება სახაზინო 

კორპუსში და ჩამკეტი ეყრდნობა სახაზინო კორპუსის სპეციალურ ზედაპირს. სახა- 

ზინო კორპუსი წარმოადგენს ფიგურულ დატვიფრულ დეტალს სფერული ბოლოთი. 

სახაზინო კორპუსში დამონტაჟებულია დამტყმელ–-გამშვები მექანიზმი, ხოლო წინა 
მხრიდან მიერთებულია დგარი ამორტიზატორით. ამორტიზატორი არის ზამბარუ- 

ლი, იგი განლაგებულია დგარში ორივე მხრიდან ლულის მიმართ. ამორტიზატორი 

შეერთებულია მენჯის მეშვეობით საბრუნ მექანიზმთან, რომელიც განლაგებულია 

დგარის ზედა ნაწილზე. 
დგარი წარმოადგეს ორ ჩარჩოს ზედას და ქვედას, დამზადებულს დატვიფვ- 

რით, სახსრულად შეერთებულს ერთიმეორესთან. ქვედა ჩარჩო აკრეფილია საგალი 

თვლების ღერძზე, აქვე განლაგებულია ვერტიკალური დამიზნების და გამაწონას– 

წორებელი მექანიზმი. 

საბრუნი მექანიზმი აწყობილია ლარტყაზე, რომელიც წამოგებულია ზედა ჩარ– 
ჩოს ღერძზე. 

სავალი თვლები არის შევსებული ღრუბლოვანი რეზინით. სავალი თვლების 

დრეკადი დაკიდება სროლის დროს არ გამოირთვება, რადგანაც ის თითქმის არ ღე– 
ბულობს დატვირთგას სროლის დროს. 

საყრდენი ფილა არის დატვიფრული და შედუღებული კონსტრუქციის. 
საბუქსირე თათი მაგრდება ლულის წინა ნაწილზე და განკუთვნილია ნაღმსატ– 

ყორცნის მისაერთებლად საბუქსირე ობიექტზე. 

საყრდენი ისარი წარმოადგენს 1I-–ს მაგვარ დატვიფრულ ფერმას, რომელიც 

მიერთებულია საბრძოლო ღერძთან და დრეკადი დაკიდების სისტემასთან. საყრდენ 

ისარზე დამაგრებულია ორი ჯალამბარი ნაღმსატყორცნის საბრძოლო მდგომა–-
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საყრდენი ისარი წარმოადგენს II-ს მაგვარ დატვიფრულ თკერმას, რომელიც 

მიერთებულია საბრძოლო ღერძთან და დრეკადი დაკიდების სისტემასთან. საყრდენ 

ისარტხე დამაგრებულია ორი ჯალამბარი ნაღმსატყორცნის საბრძოლო მდგომა- 

რეობამში გადასაყვანად. ნაღმსატყორცნი აღჭურვილია პანორამული სამიზნით MI7- 

46, რომელიც მაგრდება ჰორიზონტალური დამიზნების კრონშტეინზე. 

ნაღმსატყორცნის გაწყობა ნაღმით ხორციელდება სახაზინო კორპუსიდან, რის– 

თვისაც ლულა გადაიყვანება ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში და სპეციალური სა– 

მარჯვით იდება ნაღმი ლულაში. 

სროლის ღროს ნაღმსატყორცნი ეყრდნობა გრუნტს საყრდენი ფილით და ის– 

რით, რომელიც აკავებს მას გადაადგილებისაგან ორი ჩასარჭობი სახნისით. სალაშ– 

ქრო მდგომარეობაში ნაღმსატყორცნის რხევადი ნაწილი მაგრდება საბრძოლო ღერ– 

ძის კრონშტეინზე სპეციალური დამჭერით. ისარი ტრანსპორტირებისას მაგრდება 

ლულაზე ბუდეების მეშვეობით. საყრდენი ფილის დამაგრება ხორციელდება დამჭი– 

მებით, რომლითაც ფილის ქვედა ნაწილი უერთდება ამორტიზატორის ჩარჩოს, 

ნაღმსატყორცნს ემსახურება 9 კაცი მეთაურის ჩათვლით. 

2#ს მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ერთი მოდიფიკაცია არის (დაჯავშნული) 

საბუქსირე ტანკის ტიპის მანქანაზე დადგმული (ნახ.#.245), რომელიც აღჭურვილია 
ჰიდრავლიკური მოწყობილობით, მისი საბრძოლო მდგომარეობაში მოყვანა ხდება 

ჰიდრავლიკური სისტემის საშუალებით, რისი მეშვეობითაც საყრდენი ფილა გადმო– 

იხსნება საბუქსირე გამწევიდან და იდგ– 

მება მიწაზე. სატრანსპორტო კორპუსთან 

ჰიდროსისტემით დაკავშირებული ლულა 

დგება სათანადო აწევის კუთხით. ამრიგად 

ორფეხა საყრდენს როლს ასრულებს 

_ ტანკის კორპუსი, დანარჩენი ოპერაციები 

     

     
ჭ _ ლლ ბუქსირე ნაღმსატყორცნებში. 
' % · აქ უპირატესობა ენიჭება მანევრუ– 

ლობას და იმას, რომ საბუქსირე ტანკის 

2, ზედა ნაწილზე ჰიდრავლიკური სისტემის 

სა2+4 მეშვეობით განლაგებულია ნაღმსატყორც– 

ნის ყველა კონსტრუქციული ელემენტი. 
. ნაღმსატყორცნის ასეთ კონსტრუქ– 

ციაში გათვალისწინებულია ორიგინალუ– 

რი კონსტრუქციის საყრდენი ფილა, რო– 

წ მელიც დამზადებულია ძირითადად შედუ– 

_ ღებით. 
_ 8 ამ მოდიფიკაციის ნაღმსატყორცნი– 

, ვენა ს ასგაბ უჯ დან სროლა წარმოებს აქტიურ– რეაქტი– 

ნას.ჩ.245. 240 მმ კალიბრის თ მებით და ჩვეულებრივი ნაღმებით. 
თვითმავალი ნაღმსატყორცნი 

M–240
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      2727 
(6C“C>22-X7>22 

           

ნახ.4.246. ლულა სახაზინო 

კორპუსით 

1 – ხრახნი; 2 – მარჯვენა თა- 

მასა; 3 – თამასა; 4 – მარჯვენა 

სადები; 5- 6ხ – ჩამკეტის ჩარჩოს 

თამასები; 7 – მარჯყენა თამასა; ზ 

– მარცხენა სადები; ყ- მილი; 1ს 

– სახაზინო კორპუსი; II – შემყე– 

ნებელი; I – ჭიქა; I) – თოთი; 14 

– სოლი; (5 – ფწევის ღერძი; 16 – 

ყუნწი; “” – სრახნი; § – ცილინ– 

დრული წკირი; Iყ – წევა; 2ს – 

ზამბარა; 2I – კრონშტეინი; 22 – 

სამართავი მექანიზმის ცილინდრი; 

23 – რგოლი; 24 – ხრახნი; 25 – 

სახურაკი„ 26 – წკირი; 27 – სა– 

დები; 28 – მარცხენა ღერძი; 2ყ – 

სახურავი, სს – სადები; მ. – 

ლილვაკის ზამბარა; 42. – ჩაშკე– 

ტი ხრახნი; ჰ3 – პორიზონტა– 

ლური ლილვაკი; 34 – მარჯვენა 

ღერძი; 35 – მიმჭერი სატერფული; 

ვნ – ბალიში; კვ7 – ჭანჭიკი; კზ – 

ჭანჭიკი, M9 – საყელუყრი: 40 – 

სოლის საჩერის ზამბარა; #I – ჭი- 

ქა; 42 – სოლის საჩერი; 44. – 

მუშტა ლილვაკი; 41 – სატერფუ– 
ლის ზამბარა; 45 – ქანჩი; 4ნ – 

ცილიდრული წკირი; ხ(1-– წკირი.



  

  

      

    
     

  

ნ) 54 
5 

5ს 51 

#9 

ტრ 

C 
გ » 

3-8 3 ა2L »დ8 
#ზ 

(122 202269“%2:221. /: 22 XIX). ს /, 
ს.” .. შე ”          

ნახ.4.248. მილი სოლით 

9 – მილი; 14 – სოლი; 21 – კრონმტეი– 

ნი, ა – სოლისებური 'შყერილები; ბ-– 

ლულის საჩერებლის დასამაგრებელი კო– 

ნუსური ნასვრეტები; 8 – ამონაჭერი ბა– 

ლიმისათვის; ბგ – საფეხურიანი ლილვის 

თავისათვის საფეხურიანი ღარი; დ 

ამონაჭერი ღარის ჩამ კეტის კბილისათვის; 

ე – ღარი ღარის საყრდენის ქვეშ; უ– 

ღარი ჩამკეტის ჩარჩოს სახელურისათვის; 
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ჩახ.#.2/7. ლულა სახაზინო 

კორმუსით (ხედი მარჯვნიდან და 

1 რ») 

ქვ – მორიზონტალ-ერი დელე; I – 

ჭან; რ", ასე – სიჩერი რსლათ; ი§ – 

ზამბარა; #9 – სახ ერი; 410 – საყრ– 

დენი; 21 – ცილის თ წკირი; ა§2 – 

დამე ერი თამასთის; წ. – ქასჭიკი; 54 – 

    

  

საჩერი რგისლის; მა) საცობი; აეს – 

ვერტიკალური ლილვი; ე – ჩარჩოს 

საჩერი: ეის – მილისა: 4“) – საჩერი; სს 

– დუერძი; ხI – საჩერი ხრახნი; ხ2 – 

სადები; ს, – გორგოლიაქ.ს ღურძი; წ4 

– გორგოლაჯი; ს5 – სახელური. 

  

სყ – ობტურატორის ქანობი; ი – სოლის ჰორიზონტალური ნახვრეტი; ს – სოლის ვერტიკა– 

ლური ნახვრეტი; ლ - სოლის ყუნწები; მ – იარაღის კვადრანტის საკოსტროლო ფართობი. 

74   

#I 

      

      

    
ს 

5 
=ასფაბაცანC 

წ 

  

ააა თაალთუთუ ა ს _ ჯის) 

ნახ.#.2#9 

  

     

L IC 9-- 1IX | : 
'527227მნწმნმნნნნნწღ20L1 :3LL |. ჯეკ გგნნნნნწნწნრრნCC2 

    
       

    „ ჩამკეტი



§I0 

597 – სარს საჩური; სს – მარჯვენა მალისა; ს – ლილვის დაქბარ»; სყ – მარჯვენა 

ლილვი; ხ9 – მარცხენა ლილვი; 7 – საშუალო ლილვი, ?– რგოლეი; 7?) – საზე"; 74 – 

წკირი; 75 – ხრახნი; 70 – სახელური; 71- მალისა; 7ხს – ხსრახსი: 79) – ჩამკეტ ს სახელურის 

ფაქმბარ.ა; სის – ობტურატორი; ს – სახერ»" ზსაძბარა; ს? – სოკოსებრი ღერძი: I – საბრიო– 

ლო ფილა; ხს, – საცემი; ხ5 – ობტურატორის წინა რგოლი; წს – ობტურატორის ბალიში; 

ზ7 – ობტურატორის უკანა რგოლი; სს – თიამასა; 8§9სე – ხრახნი; ყს – ცილინდრული წკირი; 

ს – ცილინდრული წკირი; ყ2 – მცირე რგოლი; ყ) – ჩამკეტის ჩარჩო; ა – ქანჩი; 9095 – 

ბუნიკი; ყს – ჩამკეტ. ზამბარა; ს7 – ცილინდრული წკირი; ყზ – ბადრო; ყე) – საფხეკი; 10ს 

– დამჭერი; 1ს1 – ხრახნი; 102 – ცილინდრული წკირი; Iს) – ჭი;ა; 104 – საფხეკის ზამბარა. 

2 ი. თ ნახ.4.250. ჩამკეტის 
(<> ლ რ ღო გამაწონასწორებელი მექანიზმის 

დეტალები 
2 15 – წეყის ღერძი; 1ს – ყუნწი; 17 – ხრასნი; 

LIMIIIIIIMMIMMMMM ს 6> + - ცილაცრული წყარი Iს – წეყა; 2 – 
გამაწონასწორებელი მექანიზმის ზამბარა; 2 

LL) 17 ს – გამაწონასწორებელი შექანიზძის ცილინდრი; 

Lლეეელედელლილი 1 ჭ 2) – რგოლი; 2ს – ხრახნი; 25 – სახურავი. 

Iსნ Iს? Iს I 

   

  

  
"2 

  

ნახ.#.251. სახაზინ.» კორპუსი ამორტიზატორის ნახ.4.252. დამრტყმელი 

ჩარჩოთი მექანიზმი 

სე – საკეტი; 10ხს – დამრტყმელი; 

107 – საბრპშოლო ზამბარა; I0ზ – 

მილაკი; 1სყ – მილისა; 110 – ცი- 

ლინდრული წკირი; III – ბუნიკი; 

12 – ცილინდრული წკირი; I9§ – 

საკეტის ზამბარა. 

იყ 
I 4 ნახ.#.253. სახაზინო კორპუსის 

(2 მექანიზმის დეტალები 

10 – სახაზინო; I34 – ამორტიზატორის ჩარჩო; ა. – 

განივი ნახვრეტი; ბ – ღრმული საყრდენი ფილის ჭი–- 

ქისათვის; ვ .– სფერული ქუსლი; გზ – ზოლურები; დ 

– სახაზინოს კონუსური ნაწილი; ე – გრძივი ნახვრე– 

ტები; შ – სამხრეები; % – დახრილი ღარი; 0 – სო– 

ლისებური ღარი. 

  

108 _ 106 : . 
I 2 წ რ წაით 1 – “შემაერთებელი; 12 – ჭიქა; 13 – თი- 

52 ათ წ თი; 27 – სადები; 35 – მომჭერის საფეხუ– 

ჯ <2 I” «თ _ 92 რი; 38 – ჭანჭიკები; 39 – საჩერი რგოლე– 

ფი --4% ===3 IV «წ. ბი; 4 – ზოლის საჩერის „Lამბარა; 4 IM 

ბ დ დ დს დVყ ქა; ოლ ახერი; უმტა 
სავალ .- ა), ლილვი;44 – საფეხურის ზამბარა; #5 – ქან- 

ფი. წ : წ წ წ.) L ჩი; #6 – ცილინდრული წკირი; #9 – შე– 

ჯს. თ მაერთებელი სახელური; 52 – დამჭერი თა–- 

ტ –“L ო “ ხს ტ დ მასით; 62 – საფენი; ხნ) – გორგოლაჭის 

ღერძი; ნ4 – გორგოლაჭი; 106 – დამრტყმელი; 108 – მილაკი; III – ბუნიკი.



(27) 

ჩახ.#.29#.დამრტყმელი 

მექანიხმის განლაგება 

კაფსულის, გარღვევის 
მომენტში 

! – შემაერთებელი; /ხ – 

მემა;)რთებლიას სახელურს; შMI 

– საცემს ზამბარა; ზი – 

საცემი; ყა – ბუნიკი; Iყეე – 

სასხლეტი; Iს – დამრტყ- 

მელა; ს – საბრძოლო 

ზაძბარა; Iს – მილაკი; (11) 

– დაბოლთება; III – სასხ- 

ლეტის ზამბარა: ა» შუმ- 

ყენებლის კბილი; 8. – სპე– 

ციალური პროფილი. 

    

  
  

  

  

ნახ.#.255. ჩარჩო 

ამორტიზატორით 

I – სარჭი; 2 – ქანჩი; ვ .– 

საყრდენი; #4 – გარსაცმი; ნ – 

მარცხენა ყური; ს – წინა შე– 

მაკავშირებელი; 7 – მარცხენა 

კაუჭი; ზმ. – მარცხენა კრონმ- , 8 
ტეინი, ე – კრონშტეინი; 1ს – 612881 1 : სამმა 

          
  

    
  

  

  

  

  

  

  

ამორტიზატორის ჩარჩო; II – : , ულელლულლი 

უკანა შემა კავშირებელი; 12 – | I 4ს 'I ' ა 34 

მარჯვენა მოსაცმელის ყური; 1ჰ 1 _–_ “1 +-- ებე_– 1 

– ზამბარის ღურძი; 14 – ზამ-           ბარა; 15 – მარჯვენა ლოყა; L--L- – ლით 

    

  1ს – საჩერი რგოლი; 17 – ქან– == აოლითრეს ე უს 
ჩი; 18 – მარცხენა ლოყა; (ს) –- 

წკირი; 20 – მარყუჟი; 21 – მარცხენა ჰ-ე-ნი-ო-ა 

          

    
    

     

   

სადგარი, 22 – უკანა საყრდენი; 23 – ჩეტსტის 9 ის 
ბუფერის ზსამბარა; 24 – რგოლი; 25 – 

მიმ–მართველი მილისა; 2ხ – საზეთის 

კორპუსი ზამბარით და ბურთულათი; 7 8   ( ადა წ 
27 – ჭოკი საზეთით; 28 – ამორტიზა– 

ტორის ზამბარა; 29 – წინა მარცხენა 

საყრდენი; 30 – ჩამხმობი; 31 – ხრახ– 

ნი; 32 – ჭანჭიკი; ქკ – სრასნი; 44 – 

მილისა; 35. – მარჯვენა კრონშტეინი; 

ეწ – მარჯვენა ყური; 37 – კავი; ვზ – 

მარჯვენა სადგარი; 39 – რგოლი; #ს 

– მენჯი; 41 – ჩამხშობი; 42 – მილი– 

სა; 43 – საჩერი რგოლი; #4 – ქჭანჭი–- 

კი; 45 – საზეთი; #6 – სადები; 7- 

გარსაცმი; #8 – ჭანჭიკი; 49 – თამასა;     
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5ს – საჩერი რგოლი; 5 – მარჯყენა კაუქი; ვუ – მარჯვენა საყრდენი: მს) – ქოქი: – ქას- 

ჩი; 55 – რგოლი; 56 – თეფმისებური ფამბარა; 907 – მილისუბი; Iს – მიმქ ერი; აე ა – რგოლი; 

60 – ელიბყურა; ნ) – მარცხენა საყრდენი; ს2 – ცილინდრული წირი: ხს) – სასხლუტი; ხ4 

– ზამბარა; 65. – ხუყი; 66 – საყრდენი; ა – კრონმტეინის დამეერი; ბ. –. მიმმართველი თა- 
მასა; 8 – ქოკის შვერილი. 

ნახ./.25ნ. საყრდენი ფილი 

(ხედხედი) 

1 – საყურე; 2 – მარჯვენა ფერსო; 3 – 

კუთხოვანა; # – სახელური: 3. – ბუდე: ს – 

საყრდენი ქი); '- ხედი ფურცელი; 8ზ –- 

მარყუჟი; ყ გვერდითი საცეხი; I) – ზედა 

საფენი; II – სამაგრი; 1 – მცირე კუთხოვანა; 

I – მარცხესა ფურ"; 1/ – კურხოყანა; ს – 

საყრდენი; III – სამაგრი; ა – სცურული საყ- 

რდენი; ბ- ფილის დახრ“ს მემრღდუდავი 'მვე– 

რილები; 8. – 'მვერილები. 

  

ნახ.4.257. საყრდენი ფილა. 

(ქვედა ხედი) 
17 – მარცხენა საფეხი; 18. – მარჯვენა საფენი; 

19 – მარცხენა საფესი; 20 – საფენი; 21 – სა- 

ფენი; 22 – ღერო; 2) – საფენი; 24 – ქვედა 

ფურცელი; 25 – წიბო; 2ს – მარჯვენა საფეხი; 

27 – მარჯვენა საფესი; 26 – მარცხენა მცირე 

საფენი. 

  

" –. 
ნახ.4.258. 

ნაღმსატყორცნის 

საბრძოლო 

მდგომარეობაში 

გადამყვანი მექანიზმი 

რფ ლე IL – ჭანჭიკი; 2 – მარცხენა   
  ჯალამბარი; 3 – მარცხენა 

დოლი; #4 – მარჯვენა დო- 

ლი; 5 – მარჯვენა ჯალამ– 

“ ბარი; ს – სახელური; 7- 

  

  
    =1 IC საწევარი ქკაუჭით ზ – 

< IL წკირი; ს – ჭასჭიკი; Iს – 

სახურაკი: I – საფენი; 12 

ა – ფხლა; 14 – გარსაცმი; 14   – მაფიქსირუბელი საყელუ– 

რი; I5 – ჭანჭიკი; 1ნ – 

თამასა; 17 – ჭანჭიკი.



ხლ. 

  

  
  

9 
/1ს 

II 9 

  

|     
    
  

  
  

  V 

(III.   
  

  _
 

      

ნახ.4.260. ისარი 
ზ – სახნისი; 14 – მარ– 

ჯვენა დგარის საჩერი; 

უყერ“” ცილინდრული 

წკირი; 20) – საცობი; 

ვს – ღერძი; 31 – სა–- 

სურავი; ჰ2 – ცილინდ– 

რული წ კირი, ჰა – 

რგოლი; 34 – ქანჩი; 35 
– ზედა გარსაცმი; ჰი 

– ხრახნი; 37 – ღერძი; 

  

    

ნახ.4.25ყ. ამწე– 

გამაწონასწორებელი 

მექანიზმი 

I – რგოლი; მ? –- თიმრიი 1 

– ამწე მექანიზში; #- გა” 

მაწონასწორებელი მექანიზ- 

მი; 5 – კავი: ს – გარსაც- 

შა; 7 – ხრახნი; მ – სახ- 

სარი; 9 – წკირები: Iს – 

სახსარი; 11 – ყუირ; 12 – 

ჭანჭიკი; 1) – აწყობილი 

მილი; 14 – ყუთი მქნევა– 

რათი; 15 – ხრახნი; 1ნ – 

მილი დაბოლთებიი»; მ – 

კონტრეანჩი; 19 – სოგმანი; 

20 – რგოლი; 21 – საფენი; 

22 – კორპუსი; 23 – მასრა; 

24 – ლოყა; 25 – საფენი; 

2ნწ – ღერძი; 27 – ბურთუ– 

ლა; 2 – წკირი; 2ს – 

ლოყა ნახვრეტით; ჰს – 

მილისა; პI – კორპუსი; 2 

– საკომპენსაციოღ რგოლი; 

3) – ხრახჩი IM – ხრახნი. 

  
პზ – ქვედა გარსაცმი; 39. – ქანჩი; 40 – ჭილიბყურა; 4) – რგოლი; 42 – რგოლი; #3 – 

გარსაცმის კრონშტეინი; (4 – ჭანჭიკი; 45 – ქანჩი; #6 – რგოლი; #7 – საყურე; 48 – სრახ– 

ნი; 49 – სასხლეტი; 50 – ზამბარა; 51 – საჩერის კორპუსი; §2 – ჭილიბყურა.



  

ჩახ.#.2სI. ისარი 

I – ღერრი: .- ქილიბყუ- 

რ: MI – რგოლი; 4 – 

კროს ტეისი: 8 – წინა მი- 

ლი: ს – მარცხენა სადგა- 

რას საჩერი; 7 – მიმმართ- 

ქელი სახერი; ს – სახძ»,; 

ს – ფურცელი: II – მომ- 

ჭერი; II – მარ" უყ: Iს) – 

მარჯვენა დგარის საჩერი; 

I4 – საშუალო ყუი"; 15 – 

უკანა ყუთი; Iს – ყუთი 

საფენით; 17 – წიბო; ს§ – 

ცილინდრული წკირი; 19 – 

საჩერი; 2ს – საჩერის დგარი; 2 – რგოლი; 22 – საჩერის კორპუსი; 2) – რგოლი; 24 – 

ცილინდრული წკირი; 25 – სახელური; 2ს – საჩერის ზამბარა; 27 – წევა- 

  

  

  

  

  

        

  

  

ნახ.#.262. დრეკადი დაკიდების 

მექანიზმი 

1-– ღერძი; 2- მარჯვენა მრუდმხარა; 

ზვ – მარჯვენა კრონშტეინი; ს – ში- 

ლისა; § – მრუდმსარას ღერო; 6 – 

სახურავი; 7 – სრახნი; მ – მილისა; მ 

– შვერილი; 10 – ხრახნი; 1) – ხრახნი; 

12 – მარცხესა კრონმტეისი; 1 – სა- 

დები; 14 – სრახხი; 15. – თეფმისებური 

სამბარა; Iს – ზამბარა; I7 – მილისა; 

18 – უკანა მილისა; 19 – საწეკყარი; 2ს 

– ხრახნი; 21 – თამასა; 22 – ქანჩი; 

23 – ძირი; 24 – რგოლი; 25 – მილი, 

26 – სრასნი; 27 – ხრახნი; 28 – მა– 

ფიქსირებელი რგოლი; 29 – მილი; 40 

– ცილინდრი; პ) – წინა მილისა; ვ? – 

თითი; 33 – გარსაცმი; 36 – საფენი; 35 

– საზეოი; კს – მაფიქსირებელი რგო– 

ლი; პ7 – ჭანჭიკი.
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ნახ.4.2ს3. დრეკიდი დაკიდების 

სისტემის 

ძირითადი დეტალებს 

2?- მარჯვენა მრუღმხარა; I – მარჯ- 

ვეჩა კრონმტეიჩი: ვე – მრუდმხარას 

22 ვი I8 ფუერძი; 1) – თ. მისებური ზამბარ; ბი; 

« ო თ „ა C=-== 2 ს – ზამბარა; რაა მოლინა: ს – აკა- 

ნა მილისა; Iს) – საწევარა; 22 – ქანჩი; 

15 MX ბს – რგოლი; 2) – მილი; "I – წინა 

ლ=–-==5=C>C წ# მილია; 3? – თითი; 13 – გარ საცმი; 
– საფენი; ხვ – მარჯვეჩა საფარი. 

  

ნახ.#.264. საბუქსირე თათი IM 

1 – ქვედა ნახევარგარსაცმი; 2 I 
– კავი; 3) – საყრდენი; # – 

ღერძი; 5 – კავი; წ – სამბა– 15 15 

რა; 7 – მომჭერი; ზ – საყურე; კე ' 
9 – საყელური; 10 – ჭილიბყუ– ' 9 1ს 
რა; II – ღერძი; 12 – საყელუ– 

რი; 13 – სედა ნახევარგარსაც– 

მი; 14 – მილისა; 15 – მარყუ– 8 10 

ჟი; 16 – ღერძი; 17 – მარყუჟი; 

18 – ღერძი; 19 – ქანჩი; 20 – 

ქანჩი; 2) – მაფიქსირებელი სა– 7 

ყელური; 2 – მილისა; 2, – 

მაფიქსირებელი; 24 – რგოლი; 

  

        

    

25 – სრახნი; 26 – ბადრო; 27 5 9 

– ჭიქა; 28 – ზამბარა; 2ს – 
ზამბარა; 30 – საბუქსირე თათი; / ყ 

პპ – საცობი; ვე – 28 – ლლ 25 §. ი 

საჩერი; ქი – მაფიქ–- წა. ” 

        

     
   

სირებელი საყელური, I-ი ბ _ +.) 28 მი. ჭე – მსმობი; 36 იად 222C2--24 

– საყელური; 7 – M- 6 38 216 ი ემრხრეი, თები” ააფვითცევ 
772201222. 

  

   
         ყე - მოქლონი; #0 

– ხრახნი; #I - სა– 

ფენი; #2 – გარსაც– 

მი; 43 – ხრახნი; #4 

–ცილინდრული წკი– 
რი; #5 – ქანჩი; #ხნ- 

ღერძი, 47 – საყე– 

ლური; #4ზ – სახუ– 

რავი; 49 – რგოლი; 

50 – საცობი, 51. – 

„ცილინდრული წკირი. 

(ლ I 

  

 



5I6 

იდ. გ 
/ 352, მმ.« 4 ჯი 

   
ნახ./.202). საბუქსირე თათის 

დეტალები 

1! -– ქვედა ნასახეყარგარსაცში; #4 – 

ღერძი; ნ – ზამბარა; 7. – დაშქ ერი; 

ს) – საყელური: I) – მ იილიბყურა; 

11 – ღერძი; I – ზ.სა ნახეკარ- 

გარსაცმი; 1 – მ.ლისა; Iს – ღერ- 

ძი; 1ს – ღერძი; 10 – ქანჩი: 2ს – 

ქანჩი; 2) – მაფიქსირებელი საყე– 

ლური; 22. – მილისა; 2 – ხრახნი; 

2ს _– ბადრო; 27 – ჭიქა; 28 –სამ- 

ბარა; 29 – ზამბარა; 3ს – რგოლი; 

3 – საბუქსირე თათი; 33 – ჩამკეტი 

კეტი: ენ – ჩამკეტი საყელური; 35 – საცობი; ვს – საყელური; (2 - საფარი. 

    

      

  

  
ნახ.#.267, ურიკა 

1 – ზონარი კაუჭით; 2 – ღერძი კაუჭით; 3 – 

წინა მაკავშირებელი; # – ზონარი ჩამკეტი; 5 – 

წინა ჩარჩო; ნ – მარჯყეა საყრდენი; 7 – ბორ– 

ბალი; ზ – მაფიქსირებული; 89 – მარჯვეა სახ– 

სარი; 10 – უკანა ჩარჩი; 11 – ჩაჭიდება; 2 – 

მარცხენა საყრდენი; 13 – სახსარი მარცხენა; 14 

– შმემაკავმირებელი; 15. – ღერძი. 

ნახ.#.20ნ. 2#0 მმ ფუგასური 

ფოლადის ჩაღმი M17240 

1 – კორპუსი; 2 ფეთქებადი მუხტი; პ 

– ტეტრილის კოჭები 4 –  დეტონა- 
ტორი; ე – მაალებული ქიქა; წ – დიდი 

დამცველი სახურავი: 7. – ამფეთქი 

I535M3-7; ზ – მცირე დამცველი სახუ– 

რავი; ს" – სტაბილიზატორი; 10 – სტა– 

ბილიზატორის ფრთები; I – საცობი; ა 

_– მაცენტრებელი ზიანსა სარტყელი; ბ 

მაცენტრებელი გასქელება–სარტყელი; 
107 – დამამზადებელი ქარხნის 

ნომერი; 

1-590 – აღჭურვის პარტიის 

ნომერი და წელი; 

240 –_ კალიბრი; 

ნ _– წონის ნიძანი; 

დ – ფეთქებადი ნივთიერების 

ნიშძანი; 

ფ-864 – ნაღმის შემოკლებული 
ინდექსი. 

 



§I7 

       LI 

ლგ) 2 7 ნრირსტტი ნ რუნ, “რადეს თე 
ნახ.4#.968. ურიკა მასზე ნახ./.209. 2/#0 შე კალიბრის საღმსატყორცნის 

დამაგრებული ნაღმით ჩაღმით გაწყობი 

ნახ.#.270. 240 მმ 

კალიბრის ცვლადი 

შორსმსროლელი და 

განსა კუთრებული 

მუხტებიანი ნაღმები 

ა – ნაღმები ცვლადი მუს– 

ტი – ნაღმი 'მორსმსროლელი 

მუსტებით; 

გ – ნაღმი განსაკუთრებუ– 

ლი მუხტებით. 

  

  

  

  

ნახ.4.27!. 

- ნაღმსატყორცჩიდან 

ნაღმის ამოღების სქემა 

  

ნახ.4.272. გათვლის მუშაობა 

ნაღმსატყორცნიდან ნაღმის 

ამოღებისას  



§18 

ნახ.4.273. 2/ი მმ 

ნაღმსატყორცნის 

პლაცტფორმაზე 

დატვირთვა 

    

ნახ.4.274. ნაღმსატყორცნის შენახვა 
ა – არა სანგრძლივი; ბ – სანგრძლიკი. 

ნახ.#.275. საბრძოლო 

პოზიციის პროფილი 

ცეცხლის ხაზზე 

   



ნახ.#.27ს. 

საღმსატყორცნის 

შეზეთვის სქემა 

I – საცობ. და“ 

ხურული სახყრეტი 

ბორბლის ძიგა 

სიბრტყის მესაზე- 

თა, 2 ბერ ე-   
IMს) საზეთ", მყენდ 

და შმემობრ-ენებ.ს 

მექანიზმს კორაუ- 

ს“ შუემხები ხეა – 

პირების შესაზეთად; 

3 – საზეთი ამწე 

და გამაწონასწო- 

რებელი მექანიზმე– 

ბის მიგა სიბრტყე– 

ების შესაზვთად; 4. – 
სრახნით დაკეტილი 

ნახვკრეტი– დგარის ზედა 

   
  

და ქვედა ჩარჩოს სახს- 

რული მევრთებებას მე 
საზეთად; ა – გარსაც- 

ში სახურავს ქვედა 

სახვრეტები–ამწე. მექა– 
ნიზმის მესაზეიად; ს – 

გარსაცმის სახურავის   

- ს – –4<--. '– ' ქვედა ნახვრეტები–შე– 
III 4 ' მობრუნების. მუქანიზშის 
2 3--- სახსრების "მესაზეთად; 7 

_ ; / დ – ბურთულა საზეთი 
/ შემობრუნების შექანიზ- 

“ = მის მქნუყარიანი მილის 

C “ წ შესაზეთად; ზ – ბურ- 

/ 1 თულა საზეთი ამწუ მე– 
! !" ქანიზმს  მქნევარიანი 
შრი 4 # 

        

–”
 

/ 
IM 

ყუის მიგა ხედაპირე- 

ბის მესახეთაჯს; ყ –სა- 
სურავით დაკეტილი ნახვრეტი დრეკადი დაკიდების შექანიხმის ღერძის შესაზყთად; 10 – 

საზეთი საბრძოლო სეთის მესაზეთად; !! – ბურთულა სახეთი ამწე მექანიზმის ყურის შიგა 
ზედაპირის შმესაზეთად; I2 – ბურთულა საზეთი საბრძილო ღერძზე ნახევარგორგოლაჭების 
'შესაზეთად; (3 – ბურთულა საზეთი გარსაცმის პოჭოქიკების 'შესაზეთად; I – ბურთულა სა 
ზეთი ჯალამბარის "მიგა სივრცის 'შესაზეთად; 15 – ბურთულა საზეთი შემობრუჩების მექა– 
ნიზმის სარჭის 'მესაზეთად; წ – ბურთულა საზეთი მეხჯისა და შმუმობრუსების მექანთნყის 
კორპუსის შემხები ზედაპირების “შესაზეთად; 17 – ბურთულა საზეთი 'მემობრუნების მექანიზმის 
ჭია გადაცემის “მშესაზეთად; 18 – ბურთულა საზეთი სოლის ნასევყარღერძების 'მუსაზეთად.



ჯ:0 

4.25. ყ2 მე კალიბრის ავტომატური ნაღემსარყორცნი – 

სისთუემვა 2#%X21 

სისტემა 2#2! შეიცავს ავტომატურ ნაღმსატყორცნს 269 და სატრანსპორტო 
მანქან»! 2054. 

სროლა წარმოებს სასროლო ნაღმებით 3801 და დამატებითი შორსმსროლელი 
მუხტით, 442. 

სისტემას ემსახურება 4 კაციი: სისტემის მეთაური, დამმიზნებელი, დამტენი და 

მიმწოდებელი, რომელიც არის აგრეთვე მძღოლი (98). 

ნაღმის სროლის სიშორე 

ნაღმის საწყისი სიჩქარე 

პრაქტიკული სროლის სიხშირე 
სროლის ტემპი 

ნახევარსაათიანი სროლის რეჟიმი 

წყლით გაცივებით 
გაცივების გარეშე 

ნაღმების რაოდენობა 

მომსახურე პერსონალი 

კალიბრ M 

აირების მაქსიმალური წნევა ლულაში 

აწევის კუთხე 
მაქსიმალური 

მინიმალური 

დამიზნების ნულოვანი ხაზის გადახრა 0–დან 85'-მდე 
დანაყოფის 

ჰორიზონტალური სროლის კუთხე 

პირდაპირი დამიზნების ოკულარის სიმაღლე 

კლირენსი–ბუქსირებისას : 

დგარის გამლის კუთხე 

წყლის გაცივების ტევადობა 
მანქანის რიპი 

სისტემის მასა მთლიანად (მანქანა, ნაღმები, სათადარიგო 

ნაწილ ები და გათვლა) 

სატრანსპორტო მანქანის მასა 

ნაღმსატყორცნის მასა სალაშქრო მდგომარეობაში 

ნაღმსატყორცნის წონა საბრძოლო მდგომარეობაში 

ავტომატის რხევაღი ნაწილების მასა 

ზედა დგარის მასა 

სავალი ნაწილების მასა 

ნაღმის მასა 

800-დან 4270 მ-მდე 
272 მ/წმ 
100–120 გასრ./წთ 
170 გასრ./წთ 

800 გასრ./წთ 

2სს გასრ./Vთ 

22ქს ცალი 

#4 კაცი 

ზ2 მმ 

#50 კგ9/სმ” 

85" 

1'10' 

0,06 მეათასედი 

+ 30" 
890 მმ 

260 მმ 

LIIM 

წლ 
I:43 66-05 

6060 კგ 

ვყვი კგ 

(635+12,7) კგ 
(622+12,5) კგ 

238 კგ 

წს კგ 
291 კგ 

3, კგ



ნაღმის კასეტების მასა 

დაუტვირთავი კასეტების მასა 

ნაღმსატყორცნის სიმაღლე სატრანსპორტო მანქანის 
მიხედვით 

ნაღმსატყორცნის სიგრძე სატრანსპორტო მანქანის 

მიხედვით 

ნაღმსატყორცნის სიგანე სატრანსპორტო მანქანის 

მიხედვით 

სისტემის სიგრძე ბუქსირებისას 

ნაღმსატყორცნის სიმაღლე სალაშქრო მდგომარეობაში 

ნაღმსატყორცნის სიგრძე სალაშქრო მდგომარეობაში 

სატრანსპორტო მანქანის თვალის კვალის სიგანე 

ნაღმსატყორცნის თვალის კვალის სიგანე 

ნაღმსატყორცნის სიგანე 

დგარის გაწევის დროს სიგანე 

სალაშქრო მდგომარეობიდან საბრძოლოში გადაყვანის 

დრო 

ამწე მექანიზმის სახელურზე საჭირო ძალა 

დატენვის მექანიზმის სახელურზე საჭირო ძალა, არა 

უმეტესი 
დამრტყმელის სვლის სიდიდე 

ზონარჭე მოსული მაქსიმალური ძალა დატვირთვისა და 

გადმოტვირთვისას 

ბუქსირების სიჩქარე 

უგზოობაში ქვაფენილიან გზებზე 

ასფალტირებულ გზაზე 

სამიზნე 

ცეცხლის რეჟიმი 

10,795 ჰბ 

",).) კბ 

2ცეი ეე 

ს790 მმ 

2342. მმ 

ყ57ყ მმ 

II80 მმ 

4115 მმ 

Iს00 მმ 

I4I2 მმ 

19576 მძ 

პI30 მმ 

159 წო 

4 კგჰ 

8,0 კგძ 

2,5-2,8 მმ 

70 კგ9 

20 კმ/სთ 

60 კმ/სთ 

IILI4M-–1 

ცხრილი #.25 

  

  

  

  

  

  

  

        

სროლის რაოდენობ 
ნაღმის სროლის სები –ი-- აღდებოსს 

დრო, წთ ეა რეშე სს | ლულის გაცივებით 
1 #0 60 

ვ 7ა IIIII 

§ 100 150 

10 140 (L:III 

15 155 225 

20 200 300     

ნაღმის წონითი მაჩვენებლების ნიშნები: 

მსუბუქი 3,5 – #65 %-–ით
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მსუბუქი 96 – ქ, %-–ით 

მსუბუქი 1,5 – 2,9 %-–ით 

მსუბუქი 0,5 – 1,9 %-ით 
05 

ნორმალური II– მძიმე ან მსუბუქი ,'უ) %-–ით 

+ მძიმე 0,5 – 1,5 %-ით 
++ მძიმე 1,5 – 2,5 %-ით 

+++ მძიმე 2,5 – 3,0 %-–ით 

++++ მძიმე 3,5 – 4,6 %-–ით 

ფეთქებადი ნივთიერება სასროლო ნაღმში 3801 (მსხვრევადი) 

I4-42 ფმნეიდერიტი 88/12 

III შნეიდერიტი 88/12 ტროტილის საცობით 

/#1-90 ამატოლი 90/10 ტროტილის საცობით 

ნაღმსატყორცნის კონსტრუქცია და მისი კვანძების ნახაზები სათანადო გან- 
მარტებებით მოცემულია ნახ.#.279 – 4#4.323-ზე, რაც წარმოდგენას იძლევა მის კონ– 

სტრუქციაზე. 

ნაღმსატყორცნი 259 არის ავტომატური. ოპტიკური სამიზინით და განათების 

ხელსაწყოებით, რაც უზრუნველყოფს ღამით სროლის შესაძლებლობას. ნაღმსატ- 

ყორცნის ნაღმით გაწყობა კასეტური სისტემისაა, რისთვისაც მას აქვს 27 კასეტა, 

თითოეულ კასეტაში დევს 4 ნაღმი. 
ნაღმსატყორცნი შედგება ავტომატისგან, ზედა დგარზე განლაგებული მექა– 

ნიზმებისაგან და სავალი ნაწილისგან. 
ავტომატი–რხევადი ნაწილი, არის საკუთრივ იარაღი, რომლიდანაც წარმოებს 

სროლები. ის სახსრულადაა დაკავშირებული დგართან, რაც მისი ვერტიკალურ 

სიბრტყეში გადაადგილების საშუალებას იძლევა (დამიზნებისათვის). ანალოგიურა– 

დაა დაკავშირებული ზედა დგარი კორპუსთან, რითაც ხორციელდება ჰორიზონტა–- 

ლურ სიბრტყეში დამიზნება. 

სავალი ნაწილი განკუთვნილია ნაღმსატყორცნის ბუქსირებისათვის და საბრ– 

ძოლო მდგომარეობაში მისი მდგრადობისათვის. ის ანალოგიურია ქვემეხის დგარის 

კონსტრუქციისა. 

ნაღმსატყორცნი შეიძლება აწეული იქნას დომკრატის საშუალებით 7-დან 85'- 

მდე. იმ შემთხვევაში, როცა სროლა წარმოებს #0"'–%ზე ზევით ავტომატის უკანა მხა– 

რეს ირჩევენ გრუნტის სახეობას. 

სროლის დროს სავალი თვლები აიწევა და დაკიდულ მდგომარეობაშია. 

ნაღმსატყორცნის დამიზნება ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ სიბრტყეებში 

ხორციელდება მქნევარის ბრუნვით. გასროლის წინ სასროლი მექანიზმის მოძრავი 

ნაწილები მოიყვანება ავტომატური სროლის რეჟიმში. მექანიზმების ბერკეტები 

დგება სროლის რეჟიმის მიხედვით, რის შემდეგ ხორციელდება კასეტებით გაწყობა 

მარჯვენა მხრიდან, ხოლო გასროლა კი წარმოებს სპეციალურ ბერკეტზე დაწო– 

ლით.



    

ნახ.#.278. 

ნაღმსატყორცნი 259 

L – ლულა; 2 – მომ– 

ჭერი მექანიზმი; ვ – 

გაცივების მექანიზმი; 4 – 

კასეტა; 5 – კომპენსი– 

რების მექანიზმი; ნწ – 

დომკრატი; 7 – მარჯვე– 

ნა დგარი; ზ – გარსაცმი 

უკუგორების მაჩვენებ– 

ლით ზ – მარცხენა 

დგარი; 10 – საკეტი; 11 

– განცალკეგებლის გარ– 
საცმი; "2 – ამწე მექა– 

ნიზმი; 13 – გამეტი– 

ჩახმახის კაუჭი; 14 –ოპ– 
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სახ./4.777. სისტემი 

2X%2! 

  

ტიკური სამიზნე #IX4M-I; 10 – გაწყობის მექანიზმი; 16 – აკტომატიკის გარსაცმი. 

  
ნახ.4.279. ნაღმსატყორცნი 

2659 დაკიდული ცეცხლით 
სროლისათვის 

ხნ – დომკრატი; 7- მარჯყენა 

დგარი; ს) – მარცხენა დგარი.



5:კ4 

  
  

ყ I ქელი + ე 

  

  

ნახ.#.280. ავტომატი 

1 – ლულა; 2 – მიმჭერი 

მექანიზმი; 3 – გაცივების 

კვანძი; 8 – გარსაცმი ჰაუ)“ 

გორების მაჩვენებლიი»: II – 

განმცალკებელის - გარსაცმი; 
I'? – გაწყობის მექანიზმი; 

Iს – ავტომატიკის გარსაცმი; 2წ – საყრდენი; 27. – საყრდესის ფიქსატორი; 28 – მარ ჯყენა 

გარსაცმა; 2) – სახურავი; ვს – ხრახნი M5ჯ8. 

ნახ.#.281. ნაღმსატყორცნი 259 

სალაშქრო მდგომარეობაში 

12? – ამწე მექანიზში; 1 – გაშმეტი; 21 – 

გამვების ბერკეტი; 22 – საბრუნი მექა– 

ნიზში. 

36 ე7 2| 48 

    
  

  

              
      დ-დ L9 

57 ბ 3. -გ1წ 

წყყეე რ 
ხს 2 „ხI 

58 59 : ხ2 

ყყუ 56 

ბ 

  

  

        
5 II 

  453325) 50 28 

  

აზ. 

  
| 

    

ნახ.4.282. ავტომატი 

15 – გაწყობის მექანიზმი; 2 – 

გამვების ბერკეტი; 28 – მარჯვენა 

გარსაცმი; 2ე – სახურავი; ჰს – 

ქანჭ.იკი; ვ7 – ქანჩი; 38 – გამ- 

შვების ყე": ას) – საკისარ»; #ს – 

გორგოლაჭის ბერკეტი; ს – სა- 

წევარი; სპ – ხრახხი; 4. – ქანჩი; 

#4 – კონტრქანჩი; 45 – საყურე; 

4ც – ზამბარა; 47 – სახურავი; #8 

– მარცხენა გარსაცმი; 49 – სახუ–- 

რავი; 50 – საყრდენი; 51 – თათი; 

52 – მცოცი; 53 – ხელის მბიძგ– 

ველი; 54 – ავტომატური მბიძ- 
გველი; ია – ავტომატურის მბიგ- 

ველის მუმტა; ეს – გორგოლაჭი; 

ა/ – ღერძი; ეყ – საყელური; ხს 

– ღერძი; ხI – სარჭი; ხს – მიმ- 

წოდებელი ლილვი; ხნ – ქანჩი 

M8; ნწ7 – კონუსური წკირი; სზ – 

მიწოდების ბურკუტა: (1. სმეცია- 

ლური სრასნი 7ს – მიწოდების 

სატევარი; 71 – ბერკეტის ღერძი; 

72 – სრახნი M60289XI0; 73 – პრო- 

ფილი; 74 – ქანჩი.



  
ჭიკი; 109 – სა კისრის ნემსისებრი გორგოლაჭები; 

სახურავი; II2 – ხრახნი; 1Iჰ – მარჯვენა ქვედა ჭოკი; 114 – ჭანჭიკი; 119 – ხრასნი; 116 – 

საყელური; I(7 – ქანჩი; 118 – ხრასნი; I1ს – თამასა; 120 – ჭანჭიკი; 121 – კორპუსი; 122 – 

სამბარა; 123 – წკირი; 124 – დამჭერი; ბ.გ – "შვერილები; ე – ღარი; რ – არხი. 

ნახ.4.284. გაცივების 

სისტემა 
49 – სახურავი; 241 – მარც– 

ხენა ორთქლის “შემკრები; 242 

– გამომშვები სარქველი; 243 

– მილი; 244 – მარჯვენა 

ორთქლის “შემკრები; 245 – 

მილი; 24ხ – გარსაცმი; 247 

– საკონტროლო სარქველი; 

24% – საყურე; 24ყ – სახუ- 

რავი; 250 – შუასადები; 251 

– ჩამოსასსმელი საცობი; 252 

– უკანა მილისა; 253 –მილი 

   

    

ნახ.4.283. ავტომატი 

1 – ლულა; 1 – გაცივების გარ– 

საცმი; 2 – გამყებ+" ბერკეტი; 2ს 

– საყრდენი; სყ – სპეციალური 

ხრახნი; 70 – მიწოდების საწევარი; 

7?ს – ზამბარა; ( – ოააXIMI, (III – 

ფიქსატორის სახელური; 81 – ზედა 

ქოკი; ზ? – ჩამკეტი; 8) – ზედა 

რგოლი; ზე – კონტრკანჩი; ზს – 

ქანჩი; ს/ – ქვედა გარსაცმ“ს სა- 

ხურავი; ზზ – კრონმტეინსი; ყე – 

ჩობალი; ყს – მიყწიყლუბ!ს ანნი: 

გარსაცმის სახურაკი; ხსM(-)) – ჭი- 

ქა; ე2 – ჩობალი; 93 – ზამბარა; 

ყი – წინა მიმშართველი; ყი – 

ცილინდრული წ კირი; ყნ – სრას– 

ნი; ს7 – სარეგულირებელი ფირ–- 

ლის ყუთი; 108 –მარჯყენა პოჭო- 

II) – სრახნი; 1II – მარჯვენა პოჭოჭიკის 

    ჟ 

2727ს 2ც9 2სს 

2594 – საფენი; 255 – საყელური; 256 – სარქველი; 257 – ხრახნი; 258 – სარქველის მილი; 

259 – კორპუსი; 2ხს – ფირფიტა; 2წI – ყუთი; ბს? – სარქველის ჭსამბარა; 2სჭ – ზხამბარული
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საყელური; 2ს4 – ქანჩი; 2ს5. – ფირფიტა; 2სს – ზამბარა; 2ს7 – სახყრაყი, 208. – სარქვული; 

2ს9 – სარქველის კორაუსი; 27ს – შილი; ჩა, რ – ნახვრუტები. , ე 

  
  
  

  
  

  

ნახ.#.285. ლულის ყუთი 

131 – ფიქსატორის კორპუსი; 142 – ზედა მილი; 133 – საკონტროლო ადგილი კვადრანტი– 

სათვის; 194 – გაწყობის მექანიზმის კრონშტეინი; II)5 – საყრდენი; 136 – მარჯვენა 'მვერი- 

ლი; 17 – მარცხენა “მეერილი;!38ზ – ზედა უნაგირი; ყე – მილისა; 14ს – კრონმშტეისი; 141 – 

ხრახნი; I#2 – წინა სადები; (3 – ავტომატური მბიძგველის კორპუსი; 144 – ქვედა მილი; 

15 – წინა ლოყა; 14ს, 149 – კრონშტეინი; 107 – ქვედა უნაგირი; 14მ8 – გადაღობვა; I1ი0 – 

უკაა ლოყა; 191 – გამცალკევებლის ყუთი; 152 – ყედა თამასა; 154 – საშუალო თამასა; Iა/ 

– ჩამკეტის მილი; უხა – უკანა მილტუჩი; 156 – მარჯვენა თამასა; 17 – წიბო; აზ – მარ- 

ცხენა თამასა; 99 – მიმმართველი; 16ს – წინა მილტუჩი; “161 – ჩასასხმელი ყელი; 1ს2 – წინა 

საყრდნი; სპ – უკანა საყრდენი; ღლ, ეგ – ნახვრეტები; ე, უჟ, ზს, 0, კ, 6 – ღარები. 

ნახ.#.286. ჩამკეტი 
351 – ღეროს საჩერი; ჰე? – 

საჩერის ზამბარა; 353 – ჩამ–- 

კეტის თავი; 35ი/ – საცობი; 

355 – ხრახნი; პეს – ჩამკეტის 

ღერო; 357 – უკანა ბერკეტი; 

კეს – დამრტყმელი შექანიხში; 

ჭეყე – საობტურაციო რგოლი; 

ჰსს – ჩამკეტის სარკე: ა,ბ 

_– ნახვრეტები; ჰ, გ, დღ _ 

ნაჭდევები; უ– კბ. ლებს.  



  

ნახ.4.2ზ7. ჩამკეტის თავი სასროლის მექანიზმით 

353 – ჩამ კეტის თავი; ყე7 – უკანა ბერკეტი; კიზ – დამრტყ– 

მელი მექანიზმი, 159 – საობტურაციო რგოლი; ჰჭხს – ჩამკე– 

ტის სარკე; პასს – ღერძი; კს7 – ბერკეტი; ვიზ – ზამბარა; 

ჰჭსყ – მბიძგველი; ჰკ/ს – „კირი; 37) – გორგოლაჭი; უ7? –სა- 

4“ კომპენსაციო საყელური; ჰ/3 – საყრდენი; 374 – გორგოლაჭი; 

” კორპუსის ბერკეტი 4175 – გორგოლაჭის ღერძი; 37ხნ – დამცემი; ე77-– კონუსური 

წკირი; უკ?მ – დამცუემის ფუძე; ვ?) – დამრტყმელის ქანჩი;ვმს – კონუსური წკირი; 18I – მა– 

კომპენსირებელი საყელური; ვზ? – თეფ'მისებრი ზამბარა; ჰზე – დამრტყმელის კორპუსი; 384 

– საკომპესაციო საყელური; 365 – ჭოკი; 3მს – სარკის საყრდენი; ეზ? – მბიძგველი; 388 – 

ცილინდრული წკირი; 38ე – ფსამბარა; 19ე – ჩამკეტის კორპუსი; 391 – ღერძი; პე2 – ზჯამ– 

ბარა; 393 – 'შემსღუდველი; ვყტ – საბრძოლო ფილა; 395 – ღერძი; ვყნ – საცობი; ჰკყ/ – 

უკანა ბერ კეტის კორპუსი; შ, გ – კაწრულები; 0 – საყრდენი; პ – კბილი; ლ – ნახვრეტი. 

   

   
  

  

' 

ნას.#.288. დამრტყმელი მექანიზმის 

ღერძის ფიქსაცია ჩამკეტის თავში 

ვინც – ჩამკეტის თავი; 395 – ღერძი; 498 – ზამბარა; 3სს – სარჭი; 4სს – ფიქსატორი; #ს1 – 
ზსამბარა; 402 – ჭანჭიკი; 403 – საყრდენი საყელური; 4ს4 – რგოლი; პ, მ, პ – ნახვრეტები; 

ლ – ღარი ღარი. 

   



ჭაჭ 

სახ./#, 2! MM ხი. 

      
      

   
    

დამრტყმელი მექანიზმის 

მდგომარეობა გასროლის 

მოძ. ენტში 

ყ LI – ლული; Iს2 – საერ: ეა: "I 
> 2 “ – უყვინა საყრდ ს; „. ჩაშ- 

შაყოყნაბ– სრ სეტის თავი; ჭე/ – უკანა ბერკე– 

-აიწეიული სთოლა ტი შ5ს –. დამრტყმელი  მექა- 
    

  

   
ურ 3176 1 

  

შ7ე ნიზმი, 399ყ –საობტურაციო რგო- 

ლი; Iსი – ჩამკეტის სარკუ; MVI 

– გორგოლაჭი; ვ – საყრდენი; 

174 – გორგოლაქ ი: I7ს – დამ- 

რტყმული; MM – დამ - რტყმელის 

პირი, 49, Mყ) – ღერძი: ეს? 

დამრტყმელის რ.» ბარა, 914 

ფილა; |) – ნახვრეტი; "ა –ფიგუ- 

ნორმალური გასროლა რული ამონაღარი; რ – არხი, 

#I" #ა0 /უ) > /..) 
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#Iს #17 #18 "Iს “ 

ლრიჭედრა ე? 

ნახ.4.290. ჭოკები | I 

#Iს – “შტანგა; 7 – დამატებითი 

რგოლი; (“ზ –- ზამბარა; #Iს – 

კორპუსი; 420 – უკანა ჭიქა; #2 – 

გარე რგოლი; #22 – მიგნითა რგო–- 

ლი; 424 – ზამბარა; 424 – საყე– 

ლური; 420 – მილისა; #42ნწ – ავ– 

ტომატური მბიძგველის საყრდენი; ს == 

427 – ზამბარა; 420, 409, #40. – ია /ი) ია თ 
მილისები; 44I თეფმისებრი ზამბა– “ _ . –.. ალლ 

რა; #32, #35 – ხრახნები; (კკ – 

ასაწყობი სარჭი; 43%, #36 – ქანჩები; წ 

#ვ/, 438 – "მუალედური რგოლები; ჟ ჩეს. 455 #14 
430 – “ტანგა; 440 – უკანა ჭიქა; ქვედა მარჯვენა ჭოკი 
#1 – კორპუსი; #42, 443, 444 – 624 #პ5გ ა ჩ26 427. #9ს #29 ჩეს. #2) #I2. ჩევ 
ზამბარები; 445 – ჭოკის ქანჩი; 44წ, = = ' 
აზ – ხრახნები; 440 – ასაწყობი 
სარჭი; 450 – ქანჩი; 4951 – გარსაცმი; ა 

452 – გარე რგოლი; 451 – შიგა „, „»,! 
რგოლი; #54, 403 – მყალედური სა– ჩხ ი 

ყელური; 456 – საყელური ა, 8, ბ – 

ნახვრეტები; ბ – გრძივი "შვერილი; 

§ – ცილინდრული შმყერილი; მ. – 
ღარი; ა) – ამონაღარი; 9 – ჩაღრ–- 

მავება; ძ. – ფიგურული ღარი. 

  

                      
  

  

   ავტომატური ე 

მბიჰპგველის საყრდენი 

  

      

  

   

     

      
ის. 445 4 

ქვედა



  

  

4წ 483 484 

  

   

    

         

     
     

   

   

– 

  
  

  

6 2 
8-9 

467 

468 

4725 434 4ვე 482 49! I! ი I 47 463 

ნახ.#4.291. მცოცი–მიმმართველებით 

ყე – წინა მიმმართველი; ყე – მიწოდების მცოცი; ყე – უკანა მიმმართვული; #სნ, #7 – 

ხრახნები; 4ს7 – გორგოლაჭი; 4სზ, 4ყს – ღერძები; ისს – კრონშტეინი; 47ს, #ს3, 4ს4, ისს – 

ცილინდრული წკირები; #7 – ამორტიზატორის რგოლი; #72 – საყრდენის ღერო; (7 – საყ– 

რდენი; 474 – წინა მუშტა; M75 – მიმწოდებელი უნა; 476 – კავი; 417 – გორგოლაჭი; M/8 – 

უკანა მუშტა; #7) – გორგოლაჭი; #სს – ჭბზამბარა; 4მ1 – ღერძი; 482 – მცოცი; 4ც5 – 

კრონშტეინი; #მხ, #90, 4ს4 – ღერძები; 480 – მბიძგველი; #91 – კონუსური წკირი; 492 – 

ფსამბარა; 493 – ჭანჭიკი; ა – შვერილი; ბ – დახრები; შ, გ – ღარები. 

ნახ.#.2ყ92. კასეტა 
495 – “მემსღუდველი; 496 – რგოლი; 

#(9ს7 – წინა მცოცი; (ყვ – სახულური; 

4ყყ – უკანა მცოცა: წV – გადამდობი; 

ა – ფანჯარა; ბ – ამონაჭერი.  
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ნახ.#.294. სასხლეტის კოლოფი 

21 – სასხლეტის ბერკეტი; ჰს – ჭასუიკი; 

# – საწევარი; 52 – საყრდენი საყელუ– 

რი; 522 – ქანჩი; 521, 532, წ35, 548, 551 

– ზამბარები; §24 – კორპუსი; 525, წქ8, 

§50 – კონუსური წკირები; ე2ს, 5I/, 549 

– საცობები, 527 – სახურავი; 528 – 

მ, ს ს ფი ეაჭ _ სკხურა ; 9ქ0 – დამცველი: , ასურავი; აპ 
ღერძი; 941 – მცოცი; ჩკვ – ენა; ეჰჰ, 519 

– ცილინდრული წკირები: 53ნ, 547 –გა– 

რე ჭილ ები; 9540 – სასხლეტის ლილვი; 

წMI – სეპარატორი; 5/2; 543 – გორგო– 

ლაჭი; 5#4 – საწევარი; 545 – ღერძი; 

წრის, 554 – ფიქსატორები; ხა2? – საყე– 

ლური; ეხე – ფიქსატსრის კორპუსი; წეს 

– საყრდენი; ე5ა7 – ხრასნი; ბ – ღერძი; 

8 – თითი; რ – ნახვრეტი. 

    

ნახ.#4.293. მიწოდების ლილეს 

ი) – ავრომატური მბიმგველის მუმიტრა: სა – 

მიწოდების ლილყი, III – სეგმენტური სოგ- 

მასი; უყ) – სახე“; ს, Iს – კონუსური 

წკირები; ხI/ – გორგოლიქ“ს ღერს; სი. 

გორგოლავი; ას _– მიწოდების ქვედა მუშტა; 

50ს – ზსამბარა: 209 – კავი; 5Iს – ლოყა; 

95II – მიწოდების ზედა მუშტა; ა, დ, ქ, კ 

– შყერილები; ე ლოცყია; ს – ნასვრეტი. 

                              

   

  

ნახ.#.2ყა. მცოცი 

5სნ – საცობი; 5ს7, 9ს) – საყრდენი ენები; §სყ – მილისა; 57ს – ცილინდრული წკირი: 4! – 

ღერძი; 572, 575, 57ს ზამბარები; 573 – მბიძგველი; 0740 – 'მემზუდღველი; ე/7 – “მცოც. 

კორბუსი; ა7ზ – ზამბარული ჭილიბყურა; ა, დ – ღარები.



  

ნახ.4.297. განცალკევების 

მექანიზმი 

#- კასეტა; კის – ლულის კამორის უკანა 

ლოყა; 94ს – სასხლეტის ლილვი: 50) – 

სეპარატორი; ეყ – საყურე; ეყ? – ჭილიბ– 

ყურა; 593 – თავი; 594 – კონუსური წკირი; 

§95 – ღერძი; წეს – საყელური; ეყშ7 – ზამ–- 

ბარა; ხსს – გამცალკევებელი; ხს! – ზამბა– 

რა; წს2 – უნა; ს03 – მილისა; 604 – სრახნი; 

წყე – ბერკეტი; სის – მილისა; ა – შვერი– 

ლი; % – ნახვრეტი; მ – ბერკეტი. 

  
  

  
  

ა 
L“ 

+ 

625 
121 CI) 

სI8 610 620 “წია ბ. ც2ე ცის 
წI7 Xჯ52ეემ8ი> I LL 626 

წს (რ ა – 28 საათ: 27 -- 
ხა ასჯ აყ28. ა 

11IIIIIII VIII III | ბ. ყვგ 
სI5“ ს > IM 6: წ CI III კრაპჭრ“- 
წწ დე) “ 

ცვ“ ზაა 222 
წ12 ა 3 

ა სან წჰ4 ხავ 

ა, ხან 

  

ი – ებ." "I (:+MI. იყ? – (1) ამი "! სელ იი 
წკირი; ესკ – ო M”MI, ეს” – თა; მსა _– 

ზამბარა. 

წუ 
ყრთ;ულისიი. 

53! 

ჩიხ./.29წ. ავტომატური 

მბიმგველი 

        

  

ნახ.4.298. გაწყობის და 

გადაწყობის მექანიზმი 
61 – წამყვანი; ხI2 – მილისა; ს) – 

მილისა; 614 – კბილაჩა თვალი; 6I5 

– სატელიტი; წს – ხრახნი; სMI7 – 

ღერძი; 618 – სახურავი; სI9 – მილი– 

სა; ხ20ე – საყელური; ნ2I – ხრახნი; 

წ22 – კბილანა; წ23 – ღერძი; ს24 – 

ზამბარა; ხ2ე – სახელური; ხანი – 

სახელური; ს27 – ბურთულა; სპს – 

პროფილიანი ენა; ხ29 – გუყონი- 

ჭოლი; ხჰს – ფიქსატორის სახელური; 

ხვ) – ღერძი; წკ2 – ფიქსატორის 

კორპუსი; ხკყ – ქანჩი; ხპ4 – ზ%ამ- 

ბარა; წკნ – ფიქსატორი; წყკი – 

გადატენკა–გაწყობის მექანიზმის 
კორპუსი; სკა7 – საყელური; ხეს – 

რგოლი; ბ – კბილი; გ – ნასკრეტი.



ნახნ./4.29ყ. მიჭერის 

მექანიზმი 

ს/I – წკირი; (III – მარყუჟი; 

ხ/ი43 – კრონმტეინს მიმჭერი; 

სირი – ხრახნი; წM4ე – სრახნი; 

ხის – ხრახსი; ს47 – საფენები; 

სის – საჯრდენ“; ს – ქანჩი; 

ხეს – ცილისჯრული წკირი; 

სს – ცილინდრული წკირი; 
წებ – მანქ კალი; წეკ – საკი– 

დი; სეი – ჭოკი; სევ – ხრას– 

ჩი; ხის – სახურავი; ხ57 – 

საკისარი; სკხ – (ეილინდრული 

წკირი, საყ – გორგოლაჭი; 

ხსს – კორპუსი; ხს! – კორ–- 

პუსის საყრდენი. 

  

ს7! ცქ9ს73 ს75 ს?ს ს77 ს7ს ს7) 680 VII სყ? წ + VI I ს/ს წთაფ> ოშუვთს > 75, სს“; 
       

   

        

  

  

ს97 Vყც 1 სეს სხვ იყ 00) იი ცეყიცს სსს 68 
სს7 IM მაკომმენსხრებელი შექასისძი 

    

  

    ჯ2 701 

ნახ.#.300. 

მაკომპენსირებელი 

მექანიზმი. 

ჰიდრობუფერი 

2 – მიმჭერის მექა– 

ნიზმი; § – მაკომპენ– 

სირებელი მექანიზმი; 

ზ4 – ზედა ჭოკი; 
1 – მარჯვენა პოჭოქჭიკის სახურავი; 113 – მარჯვენა ქვედა ჭოკი; 178 – თითი; 671, 679, წზI, 
წ92 - ზ%ამბარები; ს72 – საცობი; ს73 – ცილინდრული წკირი, 674 – წევა; 675, 693 – მიმ- 
მართველი მილისები; ს7ს – საფენი; ნ77, ხმყ – ჭიქები; წ/ზ – შილი, სზი, 6მხ, 700, 7/)ს1 – 

საყყლურები; ს82, წყ5 – წინა და უკანა სახურავები; სზ3 – ღერძი; 684, 698 – საკიდები; 685 
– მილისა; ს87 – ჭილიბყურა; 688, 090, 694, ცსყყ – ხრახნები; წ9I – საყრდენი; სყს – საკეტის 
კორპუსი; ხწ9ს7 – საკეტ.ს წკირი; 702 – მარჯვენა შვერილი; 703 – მიჭერის მექანიზმის საყ- 
რდენი; 704 – ზედა დგარის მილი. 

  

” 1238” IIვ , 
მაკომპენსირებელი მექანიზმის სქემა
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ნახ.4.4VI. სასხლეტის და 

მიწოდების მექანიზმების 
ურთიერთქმედების სქემა 

2? – სასხლეტს ბერცეტ“: 4#I 

_ საწევარი; ჩს – 'ხამბ.აირა; 

ე2 – მცოცი: 5ე3 – ხელის 

მბიძგველი; ა4 – ავტომატური 

მბიმგველი, ბს) – ავტომა– 

ტური მბიძგველის მუმრა: ვს 

– გორგოლ აქ “... ნა: – ში! უკ. –- 

დების ლილვყი; სზ – მაწოდე– 

ბის ბერკეტი; 8! _– ზედა 

ჭოკი; ზ2 – ჩამკეტი; ყ – 

ზამბარა; 98 – მცოცი; 102 – 

ქვედა მარცხენა ჭოკი; II) – 

სასხლეტი; Iკ – მარჯვენა 

ქვედა ჭოკი; 426 – ავტომა– 
ტური მბიძგველის საყრდენი; 
ს/კ – საყრდენი; #70 – წინა 

მუმტა; (5 – მიმწოდებელი 

საკეტელა; #/ზ – უკანა მუშ- 

ტა; 505 – გორგოლაჭი; 5ს7 – 

მიწოდების ქვედა მუშტა: ესზ 

– დამბარა; 9იI0ს – ლოყა; ი! 

– მიწოდების ზესა მუმტა; 

! 01 – მცოცი; 035 – ზამბარა; 

აის – სასხლეტის ლილკი; 54! – სეპარატორი; ა404 – წევარა; ეზ – ზამბარა; 5/ა – 

ზამბარა; 57წნ – ზამბარა; 597 – ჩამკეტი ენა; 600 – გამცალკევებელი; სი2 – ჩამკეტი ენა; 

ხწ05 – ბერკეტი; ა – ღარი; %ზ – ჩაღრმავება; აბ- “შვერილი; დ – ბერკეტი; გ -– ნახვრე– 

ტი; ე – ჩაღრმავე–ბა; პჰ – ფიგურული ღარი. 
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დIIII6–==ლ>+ 
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53)   

         
ა – სროლის წინ ბ ავტომატური სროლის დროს;



  

            მ 
§97“(CV-ხ00 

  

ზ – ერთეული სროლების კასეტების დ კასეტის რგოლის უკანასკნელი 

მიწოდების დროს; ნაღმის გასროლის დროს 

ნახ.4.30.. სასხლეტი მექანიზმის კოლოფის მუშაობის სქემა 

21 – სასხლეტის ბერკეტი; 528 – დამცველი; 931 – მცოცი; 540ს – გამმყვების ლილვი; 541 – 

სეპარატორი; 544 – საწევარი; 597 – სასხლეტის ენა; ხის – გამცალკევებელი; წს2,– სას– 

ხლეტის საკეტელა; მ – ბერკეტი.    
    

  

  

    

  
! დ/ · წ4 

01 85-55 
არილი – ნახ.#.103. 

ა – სროლის წინ; ბ – რების დას სი: მექანიზმის 

ლ უკუგორების დასაწყისი; მუშაობის სქემა 
52 – მცოცი; 53 – 

  ხელის მბიძგველი; 54 

– აკტომატური ძბიძ–- 

გველი; 55 – ავტო- 
მატური მბიძგველის 

მუმტა; 65 – მიმწო– 

ზ – უკუგორებისას; დ რ სროე სკს. დებლის ლილვი; ხ8 – 
უკუბ ე , ეოთეული ოლი ას; მიმწოდებლის ბერკე– 

ტი; M2ნ – ავტომატური მბიძგველის 

ნ" საყრდენი; 90 – გორგოლაჭი; 507 – 

მიწოდების ქყედა მუმტა; აII – მიწო- 

დების ზედა მუშტა; 5ხს7 – საყრდენი; 

§6სზ – საყრდენი; 6575 – ზამბარა; 57ხ – 

ზამბარა; 3 – “შვერილი, 8 – ჩაღ- 

რმავება; 0 – ფიგურული ღარი. 

        

  

    

  

  

  
ე – ავტომატური სროლის დროს 

უკუგორების ბოლოს



         ნახ.#.90#. ზედა დგარი 

I – მარჯვენა ცულული: ნ – 

ფუძე; ს – მარცხენა ცა“ 

ლუღი; 20 – მარცხენა საჩე– 

რი; I2I – საყრდენი; 22 – 

ჩამკეტი; 23 – ხრახნი; 24 – მარცხენა საფა–- 

რი; მს – მარცხენა 'შკერილი; ბს – საყრდენი; 

2 – მარჯვენა შკერილი; 2 – მარცხენა 

ლოყა; 2) – მილისა; კს – მილისა; ა) – სა-   
ცობი; 32 – მილი; ჰკ – თათი; 34 – ძილი; 35 

– კორძი; პწნ – მარჯვენა ლოყა; 37 – მარ– 

ჯვენა ნახეკარრგოლი; 38 – ხრახნი; 49 – სა–- 

ხურაყი; 4ს – კოლოფი; 4) – მარცხენა ნახე– 

ვარრგოლი;, “?2- საყრდენი; 44 – სარჭი; 44 

– ზედა რგოლი; 45 – თამასა; #ს – ჭანქიკი; 

(“1 – ზამბარა; #8 – დამჭერი; (სე – სამკეტის 

კორპუსი; (III _– დამჭერის რგოლი; 4! –თამასა; 

92 – ქვედა ქიქის ძირი; 93 – ჭანჭიკი; 54 – თეფმისებური ზამბარა; 55 – ამორტიზატორი; 

5ხ – რგოლი; 57 – ხრახნი; 5ზ – სეპარატორი; აყ – ბურთულები; ხს – მუასადები; ნწ) – 

რგოლი; ს2 – ჭ:ანჭ:იკი; ა, ბ – ბუდეები; 8 – ნახვრეტები; გ, დ, ე – მილტუჩები. 

  

ნახ.4.305. საბრუნი 

მექა სსზმი 

ნწ – ფუძე; აწ – რგოლი; 

7 – კორპუსი; /7 – 

ჭიახრახნი, 73 – ქანჩი; 

74 – ქანჩი; 75 – საკი 

სარი; 7ხ – საფენი; 77 – 

ხრახნი; 7% – სახურავი; 

7 – სახელური; ზს – 

ჭიაოვალი; ს _ მილისა; 

ს? – ხრახნიანი მილისა; 

ზე – სპეციალური ჭან- 

ჭიკი; 84 – ჭანჭიკი; 85 

– კბილანიანი ლილვი; 

მ – რგოლი; ზე – 

საკისარი; ზ8 – სახ-ყრაყი; 

ხს – სექტორია; ყე – 

ქანჩი; ყა – საფენი; ყნ –  
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საკისარი; 97 – სახურავი; 98 – საზეთი; 99 – ქანჩი; III) –. ცილინდრული წირი; III – მი- 

ლისა, Iსე2 – ჩარჩო; III – მილისა; Iს – სარეგულირებელი რგოლის; III – სანერი: III) – 

მილისა; II – კბილანა; III – სახურავი; 112 – საფენი; 113 – ქანჩი; 114 –. საჩერი. საყულური; 

1I5 – სარეგულირებული რგოლი; Iს – მილისა; „.- სა'ნეძ; ს – რილის; "I" რგმოყდი, 

120 – სარეგულირებელი რგოლი; I21 – რგოლი; I; – მესევარა; 12) – ცილინდრული წკირი, 

124 – ქანჩი; I25 – თეცმისებრი ზამბარა; 126 – შილისა: I27 – კორბუსი; I28 – სარჭი; 12) – 

ქანჩი; 1ჰს – რგოლი; III – ცილინდრული წკირი; 1I)2 – ლილვი. 

ა ბ-ბ 

– 
ის რესსუ 

ტორი" 

ნახ.4.30ნწ. ამწევი 

მექანიზმს 

I – ჭანჭიკი: 2, # – სახე- 

თები; 3 საყრდენი; 9 – 

19 ბერკეტი; ნ – სოგმანი; 1- 6) 19) "ს" 
=%= 25 ჟუ გარსაცმი; ზ – კონსოლი; ყ 

ბესა; 

3 რგაელიი; Iს – შქსევარა; 

+- წ , Iს – თეიმისებრი ფამბარა; 

ა 222! 20 19 Iს )7 || M (4 –< ცილინტრელ.» წკირი: 
“ქ გამეტი; 

– ზამბარა»; Iს – ჭიახ- 

რასხნი; Iს – მილისა; 2) – 

გარსაცმი; 2I – ხრახნი; 22 

– ქანჩი; 23 – სახურავი; 24 

– საფენი; 2) – საკისარი; 

26 _ ქანჩი; 27 – კონსოლის; 

ბზ – ჭახჭიკი; 2ს – მილ- 

ტუჩი; 30 – ქიათვალი, LI) 

– სამბარული რგოლი; ჰ” 

  
„ს – მიეს; II 

          

ლ
ბ
 ლთ
 

! 

28 2930 11 12კე 
ზ- / ეასსა–_– 

395 ენა ვ 40#ს #142 
(> 
#4 იჟ 

  
  

    

  
ს 
#7 
4წ 

      

  

ეს გ #9 

ლი, კვ – ქანჩი; კ – საზეოე; 35 – სახურავი; ს – უქსცენტრული მილისა; ს, – მალი: ჟ 

– სარეგულირებელი რგო- 

– ლილვი კბილანური გვირგვინით; ჰ) – რგოლი; 4ს – ექსცენტრული მილისა; 4) – ხრასხი; 

#2 – მილისა; 43 – ჭანჭიკი; #4 – საცობი; 45 – საზური; #ს – ქანჩი; #47 – საკისარი: #I – 

თამასა; #9 – სექტორი; 50 – სექტორი; §I – რგოლი; 92 – საკისარი; 9) – კორპუსი; 14 – 

მილისა; 55 – სრასნი; 5წ – დამჭერი სრახნი; 57 – ცილინდრული წკირი; 58 – მილისა; 59 – 

სასურავი; სს – რგოლი; 61 – მილისა; ხ2 – საფენი; ა, ბ – კბილანები; 4 – ფანჯარა. 

ნახ.#.307. გაშვების მექანიზმის ამძრავი 
ნ – სოგმანი; 7 – გარსაცმი; წ – კონსოლი; 

12 – მქნევარა; Iს – გამეტი- ჩახმახის კაუჭა: 

ბ7 – პუანსონი; 7) – ბერკეტ.; 7) – ღერი; 

73 – ღერძი; 74 – საყრდენი; 7 – გამ– 

“შვებისბერკეტი; 76 – გამ'შვების ბერკეტი; 7 

– ღერძი; 78 – საწყვარი; 79 – საყურე; ზს – 

ღერძი; ცს) – ცილინდრული წკირი; ა. – შვე– 

რილი; ბ – ამონაჩარხი; ბ. – ამთმვერსლი.  
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ნახ.#.308. სამიზნეს 

პარალელოგრამული 

მექანიზმი 

ი – ბერკეტი; სყ – საცობი; 

I I4 – წკირი; ყე) გარე ჭ"- 

ლიბი; ყი – ბო: ოეივის ბუ- 

დე: ყე – სოსტრქასჩი; შს – 

ქანი; 7 – წკირი; ყს – მარ– 

ცხენა ქურო; ყყ – ქანჩი; |I!|!! 

– დამყიში; I0I – ქანჩი; 102 – 

მარჯვენა ქურო; 101 – სოლი; 

II – ცხლინფრული წვ.ი; 

ყა – კრონმტყინი; |06ნ–ხრახ – 

ნი; 107 – ჭანჭიკი; 108 – ჭო– 

კი: სს – ჭანჭიკი; IIს – ქან– 

ჩი; I – კალათა; II2 – %ზამ– 

კინემატიკური სქემა ბარა; 113 – დამჭერი; 1I4 – 

ინდრული წკირი;115 – კონუსური წკირი; 116 – სახელური; 117 – ღერძი. ცილიდოული წკ კობუსუ 

   

   

            

   

  

ნახ.#.309. საკალი ნაწილი 
I – დომკრატი; 2- ღერძი; I – ქვეყა 

დგარი; 4, 12 – საკიდები; 5 – თყლების 

ფიქსაციის მექანიზმში; ნ – მარჯვენა 

თვალი; 7 – მარჯვენა დგარი; ცს – 

ჩამკეტი; 9 – მარცხენა დგარი; Iს – 

მარცხენა თვალი; 11 – თყლების ფი;სა– 

ციის მექანიზმი. 

  

ნახ.4.310. ქვედა დგარი 

2?- ღერძი; 19 – მილი; 20 – დრეკადი დაკიდების მექანიზმი; 2 – კორპუსი; 22 – საყრდენი 

ფართი; 23 – სახურავი; 24 – კოტა (მარჯვენა და მარცხენა); 25 – საყრდენი; 2ს – დაკიდე– 
ბის მექანიზმი; 27 –. მილი; 28 – ცალული; 2) – სექტორი; ყს – კრონშტეინი; 31 – საყრდენი;
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ვ2 – საყრდენი; ჰკ კრონმტვეინი; კს- ჭანჩქიკი; ჰე) – გარე ჭილიბყური; ყჰს – ჭახჭიკი; 37 

– ფურცელი; ყზ – საკიდი; ვყ – საფენი; /ს – სრახსი; VI – სახურავი; რ? გარე ჭილიბი; 

(კ – ქასქიკი; რ საყრდენი; #5 – რიმეას; ს... #4ს – წკირი; ბ, I! ბუდეები; ღე 

ნახვრეტები; გ, ა – ფარები. 

  

      
  

  

  
    

  

     

ა-ა 

Cა 
რ 

# 
.I- . ' 

ა-ი, ს საუდთი ათ 
70 69 68 ს7სC 6564 6: 62 61.ა LL. 

+570 77958 79,. ბგ 
ჟჯ+ LI: I 2 - ი 

==-–ჰ–ათხ- 9)! 8 ·    
112 

    

    

  

ნახ.#.311. დრეკადი დაკიდების მექანიზმი, საყურე –საკიდი 

2 – ღერძი; 28 – სახურავი; 24 – კოტა; 25 – საყრდენი; ჰზ – საკიდი; 51 – ქჭანჭიკი; §2 – 

საწევარი, 54 – საყელური; 54 – ზამბარა; 50 – ზედა ჭიქა; ენ – ქანჩი; 57 – საყელური; 

ამ – ზამბარული საყელურები; 5) – სასურავი; წე – კონტრქანჩი; ს! – ამორტიზატორის 

კორპუსი; ს2 – ქვედა საწევარი; ნჭ – საყელური; სი – ქვედა ჭიქა; 65 – ზამბარა; წს – 

ზამბარა; 67 – საყრდენი მილისა; სზ – ქანჩი; წს – საყელური; 70 – ზამბარული საყელური; 

71 – ხრასნი; 72 – სახრავი; 74 – ამრეკლავი; 74 – კონტრქანჩი; 70 – ნემსისებრი საკისარი; 

7ს – სრახნი; 77 – ფიქსატორი; 78 – ზამბარა; 7) – საფენი; მს – ქჭიქა; მ) – დაVხული 
გამკვრივება; 82? – სახეთი; მვ – ნემსისებრი საკისარი; 84 – სრახნი; მა – ჩამკეტი; ზს – 

სრახნი; ს7 – ქანჩი; მს – საფენი; მშ – ქანჩი; 90 – საკისრის გორგოლაჭები; 9! – ღერძი; ყ?2 

– საყრდენი საყელური; სჭ – ქანჩი; ყ# – ჭანჭიკი; 95 – ნემსისებრი საკისარი; 96 – ქანჩი; 97 

– სახურავი; 9მ – წკირი; ყე – კონუსური წკირი; 1სს – დამწოლი რგოლი; 1)! – მილისა; 

102 – დამწოლი რგოლი; 103 – საზეთი; 104 – სახურავი; 10ა – საყელური; 10ს – ჭანჭიკი; 

1სე7 – წკირი; 108 – საკიდის კორპუსი; 1სს – ჩობალი; Iს – ჩობალის რგოლი; III. – ქან; 

112 –. რგოლი; 113 – ჭანქიკი; IM – საკიდის სახურავი; 115 – ხრახნი; 116 – ცილინდრული 

წკირი; 117 – საკიდის კორპუსი; ა – საყრდენი. 

  

  

  

  

  

  

9120 “ 2, 12 ბ 4 123 _ 124 ნახ.4.312. მარჯვენა 

==--=-->->--– 5 დგარი 
12 1313 130 128 “-) 128 27Iწ-ა II9 – გარსაცმი; 120 – 

3 სოგმანი; I2 – წინა 
ა 133 134 

· = 4 უ 

=> –. 
მილი; I2 – უდი, იხ- 

ლი; 123 – კავი; 124 –       
Iპ7 

დგარი; 125 – მილისა; 

12ზპ – სახნისს დანა; 

I27 – მილი; 128 –ქვე– 
და მილი; I29 – კედე– 

ბ-ბ 
199 140 141142 143 144 145  



ლი; 1კს – კავი: 131, 132 – საფენი; I) – ამონაჭერი; 

ფიქსატორი; 117 – ჭოკი: 1)ც – საცობი; II) – დამბარული საყელ“ყრი: ი" 

ზამბარა; I14I – საფენი; IMპ – მილისა; IM, – მანჭკალი; IM#M# – “ 
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11# – შილისა; 1415. – მუმტა: 1Iს – 
სეფისმებერი 

  

სა ფიქსატორი; ჩას – 

რგოლი; 1ს – კონუსური წკირი; 147 – ჭასჭიკი; IM8 – ნაწიბური: ა 2 „ორ. 

წ”. 
(52 „204 

წა -?» 
“(I = ხელი ა 

12 ) 

ი. : · « 
2? 

CC) .წ ს 
, L 

911 > „ ყვლოლი 
– 2 „+»? 
--IL--ა=24 3) 

  

    
2)“ + 

(ლ...) 
სამ; I) გაა) 

მ.წ ყობის– ჯ X 

ლობა 7'7 

  

ქვედა 
ოი 1. 
    

ხედი ბ 

246 

2ჩ5 

L4IL) 

232 

პე – 
277 

2/ 
2/4 

242 

ბი! 

2#ს 

    
      

    

    

   

  

      

   
   

ნახ.#.31. დომკრატი 

კს – კრონმტესნი; ?Iს – ზამბარა; 

მს – სახურავი; 2)? – დამჭერი 

რგოლი; 2ს) – ქანჩი; ?0სე/ – ფზამ- 

ბარული საყელური; 7) – ქო,ი: 

ბპსხ – ლარტყა; 2ს? – გარსაცში; 

208. – ჩობალი 209. – რგოლი: 310 
– საკეტი; 2II – ჭანჭიკი; 22 – 

ჭანჭიკი; 2?) – ცილინდრული წ,კი- 

(ლ 24 – გარუსარქ ი, პა – 

სრახნი„ 26 – რგოლი; ?? – ფი)- 

სატორი; 28 – სფერული ქუსლი; 

2! – რგოლი; 220 – სფერული სა- 

ფენი; 221 – საფენი; 222 – ფსკე- 

რული პირი; 22 – ფლანეცი; 224 

– მანჟეტი; 225 – საყრდენი; 226 – 

დგარის კორპუსი; 227 – ზამბარა; 

228 – მბიძგველი; იის – ხრახნი; 

2ვს – ღერძი; 21 – საკეტი; 2? – 

იუ 2) – სახელურის; LMIVI – 

სასელური; მკე – ხრახნი; 23ხნ – 

დომკრატის ამძრავი; 2)7 – სრახნი; 

პკს – სრახხ;: 2ჰ3ს – ხრახხს, 24ს 

ქანჩი 24! – ხრახნი; 2? – 

სახელური; 24) – ცალული: 244 – 

სახურავი; 20ე – საზეით; 246 – 

თითი; 247 – სასურავი; 2ის – თავი; 

24) – დამჭერი საყელური; პეს – 

ქანჩი; 251 – საყელური; ა – შყე– 

რილი; ბ. – რგოლისებური 'მკერი– 
ლი; 8 – ქვედა კრონშტვინი; ბ. – 
ზედა კრონშტეინი; დღე – სა– 

ყურეები, შ – კაკი, 0 – თითი, პ – 

ვერტიკალური ღარი.
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თვალის ფიქსაციის მექანიზმი მოხსნილია 

ბ 

  

          

  

  

2სხ 

  

I 
2 პ7) 27/ 275    

  

ნახ.#.314. თვალი 

მრუდმხარით 

7?– ლერი; 26 – კოტა; 

20 – საყრდენი; ზ? _ 

საზეოთი; სყ – ღერძი: 2წI 

– სახ-ყრავი; 2ს? – კ. 

მერა; პ2სკ – ბორბალი; 

2ს/ – ქუჩ; წს. 

მორგვი; 2სწ – რგოლი; 

2ს7 – საკისარი, 2ხზ% – 

ჩობალის კორპუსი; 269 – 

ც-ლინდრ) + წკირი; 2პ27ს 

– ჩახევარღერძი; 27! – 

მრ“ უდმხარა; 272 – ქამ; 

27) – საყრდენი; 27 – 

სახურავი, 275 – დამ- 

ჭერი ხრახნი 27 – 

ფლანეცი; 277 – ქანჩი; 

271 – ზამბარული საყელური; 279 – სასურავი, 280 – ქჭიილიბყურა; 28 – ქანჩი; 282 – 

საყელური; 283 – ზამბარული საყელური; 284 – საკისარი; ა – ღრეჩო; ბ, 3, – ბუდეები; გ 

– ფლანეცი. 

         
ნახ.#.315. 

24 – “მვერილი; ეყ – ღერძი; 2/I – მრუდმხარა; ვს? – კვანძი; 30) – ცილინსრული წკარ", 

304 – მილისა, 305 – სახელური; 

82 ი ს.აქხ.რი _ |სატ 
–
 

: : 
=5
 
=
:
 

<
>
 
=
=
 

2“ 
MM
 

62
 

MM
 

ზ<
 

“ I” 

თვლების ფიქსაციის მექანიზმი 

ჰინ – ცალული; 307 – ბერკეტი; 408 – საყელური; 40ჰ – 

ქანჩი; 310 – ქანჩი; 31. – ჭილიბყური; 312 – ბერკეტი; 313 – მარცხენა დი მარჯვენა ცალუ” 

ღი; 314 – ხრახნი; 315 «თი; 316 – წკირი; 3I7 – – მილისა; 318 – ცილინდრული წკირი; 3I9 
– მილისა; 20 – ღერძი; 321 -- თითი; 322 – ღერძი: ვ2ვ – გამჭეეი რგოლი; 324 – სარჭი, 

325 – ზამბარა; 326 – ყყიქსატორი; 427 – ხრახნი.



+) 

22 ან. XII 
8 ა ა.ა 
  

    

  

        
ნახ.#.31ს. ოპტიკური სამიზნე ILტM-1 

I– სამიზნე; 2- მთელანი; ვ – ცალკეული დამიზნების სამიზნე; (- კუოთსმზომი რგოლი; აი – 

ბადის გადასაადგილებელი მექანიზმის მქნეყარა; ს – განივი თარაზო; 7 – პირდაპირი დამიზ- 

ნების სამიზნე; ზ – დამიზნების კუთხეების უხეში სკალა; 9 – სახურავი; 10 – მოძრავი ნიშ- 

ნული; 11 – მიმმართველი ჭოკი; 12 – დისტანციური სკალა, 13 – დამიზნების კუთხის მექა- 

ნიზმის ზუსტი სკალა; I4 – ხრახნი; 15 – გვერდითი თარაზოს მექანიზმის დოლი; Iს – გვერდ– 

ითი თარაზოს ზუსტი სკალა; 17 – ხრასნი; 10 – გყერდითი თარაზოს მექანიზმი; 1) – სრასხი; 

20 – ქანჩი; 21 – საჩერი სრასნი; 22 – გყერდითი თარაზო; 23 – სხრასნი; 24 – კუოსმზომის 

დოლი; 25 – კუთხმზომის რგოლი სკალით; 2ს – გარსაცმი; 27 – თამასა; 28 – პრიზხძა; 2) – 

სახურავი; 4ს – სახელური; 31 – დამიზნების კუთხის მექანიზმის დოლი; პჰ2 – სახურავი; 33 – 

განივი რხევის მექანიზმის დოლი; 34 – განივი რხევის მექანიზმი; ვი – კოტა; მს – დამიზნების 

ღერძი; ა, ბ, 3, გ, დ, ე – ინდექსები. 

  

  

სამიზნეს ველის და ბადის 

ხედი 

  

ნახ.#.319. ოპტიკური სამიზნე II4M-1 

(პირდაპირი დამიზნების სამიზნე) 

29, 11 – სახურავები; 47 – ბუდე; ჰ8 – ცალუღი; პს – ჰორიზონტალური ძაფი; 4ს – რგო– 

ლი, 41 – ქანჩი; 42, ყი“ ხრახნები; #4 – 'მემზტუდვული საყელური; ..- არა; ს – MM - 

ბარა; 47 – გარსაცმი ბუდე: (8 – ობიექტივი: “ს – ფირფიტა; ეს – სასუყერაუი; ე)! – პრთხმე- 

ბიანი ბლოკი; 52 – დამცველი მინა; 53 – სიდი; 54 – პორიზონტალურობის დასაყენებელი 

სრახნი; 55 – ზამბარა; 5ხ – ფიქსატორი; 57 – პერტიკალურობის გამასწორებელი ხრასნი; 5ც 
– მცოცი; ეს) – კორპუსი; ხს – საფუძველი; ნ) – კარეტა; ნ2 – ბადე; ხპ – სუთლინზიანი 
ოკულარი; ს4 – გარსაცმი; ხ5 – შუქფილტრი; ხს – საოყალთვალე-



  

ცალკეული დამ“ 'ხჩების სამიზნეს 

ბადე 

  

ნახ.4.31მ. ოპტიკური სამიზნე IL4VM-1I 
(ცალ კეული დამიხნების სამიზნე) 

6§ – კუთხმზომი რგოლი; 31 – დამიზნების კუთხეების დოლი; პპ – განივი რხევების მექანიზმის 

დოლი; ხ7 – ჭია კბილანა, ხწნზ – სრახნი; წყ – ობიექტიკი;, 70 – საჭვრეტის კორპუსი; 71 – 

პრიზმა; 72 – თამასა; 73 – ზესაროი; 74 – ოკულარი; 7) – ბადე; 7ს – პრიზმა: 77 – ხრანსი: 

7ზ – თამასა; 79 – კრონ'ტეინი პრიზმებით; ზს – თამასა; სI – მუმტა საყელურები; ს2 – 

ხრახნი; ზ3 – ქ.იახრახსი; ზ# – ზამბარა; 85 – ჭიახრახნიანი სექტორი. 

დამტენის განათებ“ს 

სსსტეშა 

     
ეზ ი,ურ., "ა.ა: LI: 

ზაამ.აი;ე%M "ა "ა(ა ა/ს ;)I,.ა 

ნახ.4.319. განათების ხელსაწყო -V#V 17M2M 
1 – გამანათებელი ვყახნა; 2 – განათების კვანძი; | – მომკვეთი; 4 – სამისხეს განათების 

კვანძი; 5 – გამანათებელი ვაზნა; წ – 'მტეპსელი; 7- დამტენის გამანათებლის კაზნა; 8. – 

ხელთათმანი; 9. – ღვედი; 10. – აკუმულატორის ბატარეა #IMX-I3; 11 – მტეპსელი; 12 – ყუ- 

თი; 13 – ღვედი; 14 – 'მტეპსელი; 15 – მეთაურის გასანათებელი ვაზნა; 16 – კრონშტეინი.



543 

  

  

  
ნახ.4.420. სატრანსპორტო 

მანქანა 2054 
1, 3 – კასეტების ყუთი: 9, 11 

  
– გორგოლაჭები; I2 – მარჯ– 

  

, ; · ვენა ყუთი საყრდენით; 13 – 

რ ხი 98 # ჰ? წს დამჭერი; 4 _ წარჩო; 2ე 
ყუთი ჯალამბარით და კავით; 24 – ათლიტრიანი ავზი; 25 – ნაღმებიანი კასეტა; 26 – სააფ–- 

თიაქო ყუთი; 27 – კასეტების ყუთი; 28 – კრონშტეინი; 29 – გამანათებელი ხელსაწყოს 

#7V-IIM2M4-ის ყური; პს – ყუთების დამჭერი; პI – გაწყობილი ყურები; კ? – კრონმტეი–- 

ნი პლაფონით, 343 – სათადარიგო ნაწილების ყური; პ# – სამფეხა; 15 – კაპრონის ზონარი; 

ვნ – ძალაყინი; 37 – კავი; ჰმ – ლაგი; 3ცს – მუხტების ყუთი; #0 – კრონშტეინი; #1 – ხერ– 

ხი; 42 – ყური; (- საიარაღო კოლიმატორი -I; 44 – ცივად მისროლის ხელსაწყო; #5 – 

საბუთების აბგა; 4ს – ორტიკური სამიზნე IL4M-I. 

  

  

ნახ.#.321. მსხვრევადი 

სასროლი ნაღმი 3501 

1 – კაფსულა; 2 – ქაღალ– 
დის მასრა; 3 – მუყაოს პი–- 

ჟი; 4 – დენთი; 5 – დამა– 

ტებითი მაალებელი; ხ – 

ამფეთქი M6;, 7 – ნაღმის 

კორპუსი 53-0-832#71; ზ – 

გამხლეჩი მუსტი 88; 9 – 

დამატუბითი მუხტები 4/2; 

= ძირითადი მუხტი 

XC9324VCსნ-4; 1 – სტა–- 

ბილიზატორი;!2 – ძირითა- 

დი მუსტი; 13 – ნაღმი; 14 – და მატებითი მუსტი; 15 – კასეტა; 1ს – ნაღმი.  
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1037-41-#3 წლის გამოშვების 82 მმ კალიბრის ნააღმსატყორცნის 

ძირითადი მახასიათებლები, |99|: 
    

  

  

  

    

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

          

· Iსყ)7 წლის 1942 «ს Iყი წლს 

მახასიათებლები სამაშეება ხარის სამაშება 

== სოსითი 

1. ნაღმსატყორცნის წონა საბრძოლო ეს 59 58 

მდგომარეობაში, კბ ს 

2. ლულის წონა საპაყენით, კგ LL) 9,5 ა: 

3. ორფეხა დგარის წოსა საპალნით, მბ პს 22 2'I,0 

4. საყრდენი ფილის წოსა საპალნით, კგ 22 19,0 I 

9. სავალი ნაწილის წონა სამარ' ო _ ფ8.0 58.0 

მდეომარუყობაში, 

წ. ყუთს წონა სამი წინა, კგ 12 2 ”? 

7, სამიზჩეს წონა _ფუტლიარით, კგ (MI 1,5 "5: 

კონსტრუქციული 

1 აწევის კუთხეები, " 45+85 #5+წ5 #3+ყე 
2. პორიზონტალური სროლის კუთხე აწევის 

კუთის 45” დროს ორფეხა დგარის გადაყენების 8 +§ +5 
გარეშე, · 

ვ. ორფეხა დგარის გადაყენებით, " +ვს +25 24) 

4. გასროლის სიხშირე, გასრ./წთ 25 25 25 

ბალისრიკური 

1. მსხყრეყადი ნაღმის წონა, კგ 

ამფეთქით M1 3,9 LM) 3,3 

ამფეოქით MI 4.10 ჰ,!0 3,10 

2. სროლის სიშორე, მ 

მინიმალური 100 100 100... 
მაქსიმალური 3040 3040 3040 

3. ნაღმის საწყისი სიჩქარე ექვსი დამატებითი 2) 2II 2 
მუხტის დროს, მ/წმ- 

#. დამატებითი მ ების რაოდენობა " ” 

" საოლურ.: ' ბ ჰ ჰ 
ნავის ტიპის ხ LI ხ 

5. ფრენის გადახრის საშუალო სიდიდე სროლის ეც 56 – 
სიმორის მიხედაით, მ სა აა ზა 

წ. ფრენის გადახრის საშუალო სიდიდე სროლის 65 6.5 6.5 

გვერდითი მიმართულებით, მ 

ნაღმის საბრძოლო მახასიათებლები 

1 გამხლეჩი მუსტის წონა, ს, ს,4 ს,4 

დ მთლიანი დაზიანების რადიუსი მსხვრევადი 2 I I 

აღმის დროს, მ 
  

რადგანაც ძირითადი კვანძები და სათადარიგო ელემენტები ანალოგიურია 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის, ამიტომ ზ2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის 
განხილვა შემოფარგლუულია მისი ძირითადი კვანძების ჩვენებით და მასში შემავალი 

დეტალების მითითებით. 

 



  

ნახ.4.322. 1ყვ7 წლის გამოშვების ნახ.4.32ქ. I(ყყ7 წლის გამოშვების 

ზ2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი ზ?2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი 

საბრძოლო მდგომარეობაში სამიზნით /MIIM-44 

სამიზნით MI/1ნ5-82 1. – ლულა; 2 – სამიზნე; 3 – ორფეხა 

1 – ლულა; 2 – სამიზნე; 3 – ორფეხა დგარი; #4 – საყრდენი ფილა. 

დგარი; 4 – საყრდენი ფილა. 

  

ნახ.4.326. 1943 წლის გამო შყების 

ნახ.4.324. 1941 წლის გამოშვების 82 შმ კალიბრის ნაღმსაყორცნი 

82 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი საბრძოლო მდგომარეობაში 

საბრძოლო მდგომარეობაში სამიზნით M//15-82 

სამიზნით IM//165-82 1 – ლულა; 2 – სამიხნე; 3 – ორფეხა 

1- ლულა; 2? – სამიზნე; 3 – ორფეხა დგარი, 4 – საყალი ნაწილი; 5 – საყრდენი 

დგარი; 4 – საყრდენი ფილა. ფილა.
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ნახ.4.328. 82 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის ლულის 

ნაწილები 

| – მილი; 2 – სარა ნ. „არპუსი; 

ნახ.4.32ნ. 1937 წლის ჭა – საობტურაციო რგოლები; 4 – 

გამოშვების საყრდესი დამრტმყმელი წკირი; ა – სახაზინო 

ფილა ფილა კორპუსის გვერდითი წახნაგები; 

ბ – ქუსლი. 

   

    

ნახ.4.330. 82 მმ 

კალიბრის ნაღმ–- 

სატყორცნის 

ლელი 
გასროლის 

მომენტში 

1 – ლულა; 2. – 
ნაღმი; 3 – ცეცხ- 

ლის გადამცემი 

ნახვეტები #4 – 

სტაბილიზატორის 

მილისა; 95 – დამა– 

ტებითი მუხტები; წ 

– ძირითადი მუსტი; 

  

  

ნახს.#.329. 1937 წლის გამოშვების ზ2 მმ 

ალიბრის ნაღმსა რცნის ორფეხა 0-ს 89. 9“ 
ი ” დარი ცო ოშშა C– სონას 7 – დამრტყმელი 

ს I ირი; მ – სახა 1 =– ლულის დამჭერი ბუდე; 2 – სამიზნეს რსე– უდა _ წკირ ს ორპუსი. 
ვადი კრონშტეინი; 3 ამორტიზატორი; 4 – 

მენჯი; 5- საბრუნი მექანიზმი; ს– ამწე მექა– 

ნიზმი; 7 – ორფეხა დგარი; ზ – უხემი ჰორი– 

სონტირების მექანიზმი; #4 – ფიქსატორი–წ კირი.  



    

35 

ნახ.#4.332. 82 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის ამწე მექანიზმი 

7- საყელური; 20 – ბუდე; 22 – საყუ– 

რეებიანი რგოლი; 24 – სახურავი; 25 – 

რგოლი; 26 – მცირე კბილანა; 20 – ბუდე: 

ვ? – სახელურის საცობი; ჰი – სავალი 

ხრახნი; 35 – კბილანების კოლოფის საცო–- 

ბი; 36 – დიდი კბილანა; ჰ7 – მისაჭერი 

მილისა; შ8 – საჩერი ხრახნები; 40 –საყ- 
რდენი ქანჩი; 41 – კონტრქანჩი; 42 – კო 

ნუსური წკირები; 44 – სახელურის ასაწ- 

ყობი წკირები. 

+ 

სან.#...1. ს2 ყყ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის ორყეხნა დგარის 

ხედი წისა მხრიდან 

1 – მარჯვენა ფეხს მალი; 2 – ფდა- 

ჭერი მილისა; 1 – გამეიმი; 4 – სა- 

ცობი; 4 – ღერძი; IM – რგოლი კაუ“ 

ჭით; ჰი – საყრდენები; კს – მილების 

მისაჟ/რთებელი ბუდე: I7 – ჩანგალი; 18 

– მარცხენა ფეხის მილი: Iს – რგოლი 

საყურეებით; 2ს – ამწე მე:ქანიზმ. 

ბუდე: 2 – საყურე; 27 – თათ", 28 – 

ჯაჭვი; 2) – ბუდე: ხხ) – წკირი; 646 – 

წკირი; #5 – მაფიქსირებელი ხრახნი; 

#ს – სახსისუბი; #7 – ზამბარა. 

    

ნახ.#.მ13ვ. 8? მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის მენჯი საბრუნი 

მექანიზმით და სამიზნეს რხევადი 

კრონშტეინით 

1 – მენჯის კორპუსი 2 – ხრახნი; 3 – 

სახელური; 4 – კრონმტეინის კორპუსი; ა – 

ფიქსატორის ზამბარა; I4 – ხრახნი; 2) 

დამჭერი, 2ე – ბუდე: პს – მიმვერა 

ლისა; 3! – დამჭური სრახნები; ებ – 

ვალი სრახნი; 15 – ფიქსატორი: – 

ნუსური 'ანჩი; ჰ/ – გამშყყები ს 

წკირი, ჭს – ხრახნი; 4 – საყ 

საყრდენი ხრახნი; 43 – მოქC 

მქნევარა.
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ნახ.4.334. ზ2 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის ამორტიზატორი 

6ნ – ქოკი; 7 – დიდი ჭსამბარა; ზ – ცილინდ– 

ნახ.#.135. 82 მმ კალიბრის 19#2–I9#3 

წლების გამოშვების ნაღმსატყორცჩნის 

რი; ს – მილისა; I1 – ხრახნი საყურით; 12 – სუსტი ჰორიზონტირების მექანიზმი 

შემზღუდავი სრახნი; I4 – ღერო; 15 – გარ– 08 – ხრახნი; ეყ – ქანჩი; სე – საყურე; 

საცმი–ბუდე: 16 – ნიშნული; 17 – ღერძი; 18 ნ – მილისა. 

– წკირი; 19 – ღერძი; 2ს – ფირფიტა სრო– 

ლის ცხრილებით; 22 – ქანჩი; 23 – მცირე 

ზამბარა; 2 – საფენი; 25 – საყრდენი 

სრახნი; 26 – სახურავი. 

წI LIIII ნახ.4.ვენ. 82 მმ კალიბრის 11)7-4#2-ჩ5 

) წლების გამოშვების ნაღმსატყორცნის 

მენჯზე სამიზნეს კრონმტეინი 

1-– მენჯი; 8-ზ1ს! – კრონ მტვინი; 8-სზIს? – 

ღერძი; 8-ზ0) – წკირი; 8-ზI5 – ჭაჩჭიკი. 

  

ნახ.4.337. ყ§2 მმ კალიბრის 

ნაღმსატყორცნის მენჯის თარაზო 

ვყ – თარაზოს გარსი; 40 – ამპულა; 41 – 

მიმმართველი წკირი; 42 – ხრახნი; #5 – 4 

კორპუსი; 46 – სახურავი; 47 – ხუფი; 56 – იც 5 4 „ე 

  

    
  დასაყენებელი ხრახნი; ნ60 – გარსაცმი. 
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ეს ნაღმსატყორცნი წარმოადგენს მოდერნიზებულ სისტემას, რომლის კონსტ- 

რუქცია ანალოგიურია სქ) ყე კალიბრის სამტატო ნაღომსატყორცნისი და აქცს შემ - 

დეგი პარამეტრები: 

კალიბრი 

საბრძოლო მდგომარეობაში წონა 

სატრანსპორტო სამუალების წონა ლულასთან ერთად 

ორფეხა საყრდენი დგარის წონა სატრანსპორტო 

საშუალებასთან ერთად 

საყრდენი ფილის წონა სატრანსპორტო საშუალებასთან 

ერთად 

ვერტიკალური დამიზნების კუთხეები 

ჰორიზონტალური სროლის კუთხის სიდიდე: 

როცა აწევის კუთხეა #ა" 

ორფეხა დგარის გადაყენებით 

ლულის არეში საშუალო წნევა 

ნაღმის მაქსიმალური სიჩქარე 

სამიზნე ხელსაწყო 

კალიბრის ნაღმსატყორცნის ყველა ნაღმით და შემდეგი მარკის ნაღმებით: 

მ? 

#,,? გ 
1ს,2 აბ 

1,9. კგ 

17,0 კგ 

#5-დან 8ი"-მდე 

#50. კგი/სა“ 
2სI მ/წმ 
MIIII-44M 

ნაღმსატყორცნის წონის შემცირება განხორციელებულია სპეციალური მასა– 

ლების გამოყენებით, რაც რამდენჯერმე აძვირებს ნაღმსატყორცნის ღირებულებას. 

შორს სროლისათვის გამოყენებულია დამატებითი მუხტების კონები დენთის მარკით 

8X#Cდ/!, რომელიც მოთავსეულია მიტკლისაგან შეკერილ რგოლურ ბუდეებში. 

2514-I ნაღმსატყორცნიდან სროლები იწარმოება 1937 წლის ნიმუშის 82 მძ 

80-8324, 80)I, 380C!12, 8C!8, 8404-8324», 8C-832C, 8C-832%, 8C-25, 8C-25M, 
821-M9M 

2514-1 ნალმსარყორცხის ნაღმები 

  

  

  

  

  

  

  

        

ნაღმის ამფეთქის ჩაღმის 

ნაღმის დასახელება მარკა მარკა წონა, კბ 

I. გაუმ ჯობესებული კონსტრუქციის 

მსხვრევადი ათფრთიანი ნაღმი C-8324V | M6-M5 4, 

2. მსხარევადი ათფრთიანი ნაღმი C-832/ | M46-M252 ჰ,! 

ვ. მსხვრევადი ათფრთიანი ნაღმი 3-C-12 M6-M5 3.1 

#. გაუმჯობესებული კონსტრუქციის ბოლის 

წარმომქმნელი ათფრთიანი ნაღმი ტ-8324X | M6-M5 ჰ,48 

5. ბოლის წარმომქმნელი ათფრთიანი ნაღმი. „4-8324 M6-M45 4,4 

(:X ათფრთიანი გამანათებელი ნაღმი C-832C 1-1! 9,5 

7. აგიტაციური ექვსფრთიანი ნაღმი #4#-9324 CM/-82 ("5      
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ნაღმსატყორი,ჩის გაღატანა ხორციელდება ჯარისკაცების მიერ, ხელით. ძარი– 

თაღად მისი ტრანსსორტირება განსაზღვრულია ცხენის ზურგზე დამაგრებული სა- 
მარჯვების მეშვეო4ტით. 

#.2.ს. 82 მმ პალიბრის იეწყვილებელ ლუეულებიანი 

ემობილერი ნაღმსარყორცნი 

ძირითადი ტექნიკური მონაცემები და მახასიათებლები 

კალიბრი, შმ – 82 

ლულების რაოდენობა – ორი ცალი 

დენთის აირების მაქსიმალური 

წნევა, კგ9შ/სმ” – 400 
ნაღმის წონა, კგ – ე, 

აწევის კუთხე – 45-8ს" 
ჰორიზონტალური სროლის კუთხე – 0-ვ300) 

ნაღმის გასროლის სიშორე, მ: 

მაქსიმალური – #500 

მინიმალური – 200 

სროლათა რაოდენობა 

დამიზნებით – 10-15 გასრ.წთ 

დამიზნების გარეშე – 20-25 გასრ.წთ 

ნაღმსატყორცნის თავისებურებას შეადგენს ის, რომ მისი ლულები დაძრულია 

ერთი მეორის მიმართ მბრუნავ დგარზე გარკვეული კუთხით, რის გამოც ნაღმების 

მიერ დაზიანებული ფართის ორჯერ გაზრდა ხდება, ან კიდევ შესაძლებელია დანაღ- 

მულ ველში განაღმული ზონის შექმნა 100 მ სიგრძით და 12 მ სიგანით, აგრეთვე 

დასახლებულ პუნქტებში მოსაზღვრე ქუჩების ცეცხლის ზოლში მოყოლება, ბლო– 

კირება და ოპერატიული მიზნებისათვის გამოყენება. 

ნაღმსატყორცნის დანარ ჩენი ტაქტიკურ–ტექნიკური მონაცემები იგივეა, რაც 

82 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნისა. გარდა ამისა, ნაღმსატყორცნის სათადარიგო 

ნაწილებში შედის ზ?2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ორფეხა საყრდენი დგარი და 

საყრდენი ფილა, რაც იძლევა მათი გამოყენების საშუალებას ჩვეულებრივი კლასი– 

კური სახით, იმ შემთხვევაში, თუ ის აუცილებელი ხდება ოპერატიული თვალსაზ- 

რისით. 

ნაღმსატყორცნის საექსპლოატაციო პირობები: ტრანსპორტირება, საბრძოლო 

პოზიციაზე დაყენება და მოხსნა ხორციელდება საზენიტო 14,ს მმ კალიბრის სახე– 

ნიტო ქვემეხის მიხედვით, რადგანაც მის ლაფეტზე საზენიტო ქვემეხის ლულების 

ნაცვლად დამაგრებულია ზ2 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ლულები (100|,(I101|. 

ლულების დამაგრების მექანიზმი იძლევა საშუალებას ერთი ლულის ღერძი 

მეორის მიმართ ვერტიკალურ სიბრტყეში დაიძრას გარკვეული კუთხით. 

ნაღმსატყორცნის კინემატიკური სქემა მოცემულია ჩახ.#.338-–ზე.
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ქვემეხის ჯვრის მაგვარ შედუ– 

ღებულ ლაფეტს – 1, აღჭურ– 
ვილს საგალი თვლებით – 2 და     შესაბამისი დომკრატებაი, –. 3. 
ლაფეტზე ჰორიხონტალურად 

დამაგრებულია საბრუნი მექა– 

ნიზმი, რომელიც შედგება უძ– 

რავი საყრდენი კორპუსის – 4, 

საკისრისაგან – 5 და მასთან 

ხისტად დაკავშირებულ სად– 

გომისაგან – წ. ამ უკანას– 

კნელზე ვერტიკალურად და– 
მაგრებულია ლილვი – 7, ხო– 

ლო მის ერთ ბოლოსთან კო– 

ნუსური კბილანური გადაცე– 

მით დაკავშირებულია ჰორი- 

ზონტალურადღ საბრუნი მექა–- 

ნახ.4.318. ყ2 მმ კალიბრის შეწყვილებულ ნიზმის სახელური იწ მს- 
ლულებიანი ნაღმსატყორცნის კინემატიკური თანვე ხრახნული წყვილით 

სქემა დაკავშირებულია ვერტიკა– 

ლურად საბრუნი მექანიზმი – 10 და მასში გაყრილი ჰორიზონტალური ლილეის – 

11 ვერტიკალურად საბრუნი მექანიზმის სახელური – 12, სამუხრუჭე სახელური – 

13. ჰორიზონტალური ლილვი – 14 დაკავშირებულია ჭია კბილანურ წყვილთან 

დისკზე – 15. სამაგრ ბუდეში – 16 ჩამაგრებულია ერთ მხარეს ლულა – 17 სპე– 

ციალური სამარჯვით – 18 და მეორე მხარეს მეორე ლულა – 19 ანალოგიური სა– 

მარჯვით. 

ნაღმსატყორცნის საბრძოლო პოზიციაზე დაყენებისას მის ლაფეტს – 1 სპეცი– 

ალური დომკრატებით – 3 აყენებენ ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ სიბრტყეში 

საბრუნი მექანიზმების სახელურების – 8 და – 12 საშუალებით. აბრუნებენ ბრუნვად 
კორპუსს – 10 და მასში გაყრილ ლილვზე – I# წამოცმულ დისკს – 15 საჭირო 

კუთხით. შესაბამისად სამუხრუჭე სახელურებით აფიქსირებენ მობრუნების კუთ– 

ხეებს. საბრძოლო ოპერაციების პირობების მიხედვით მოათავსებენ ნაღმს და გაისვ– 

რიან ჯერ ერთი ლულიდან, შემდეგ მეორიდან, უსაფრთხოების პირობების გათვა– 

ლისწინებით. 

ნაღმსატყორცნის ლულების ღერძების ერთმანეთის მიმართ ვერტიკალურ სიბ– 

რტყეში წინასწარ განსაზღვრულიკუთხით განლაგება განაპირობებს იმას, რომ თი– 

თოეულის მოქმედებით გამოწვეული დაზიანების ზონები ერთიმეორეს არ გადაფა– 

რავს, რითაც ჯამური დაზიანების ზონის ფართი იზრდება რამოდენიმეჯერ, კერძოდ 

ზ2 მმ-იან ჩვეულებრივი ნაღმსატყორცნიდან ნასროლი ნაღმის მიერ დაზიანების 

ფართი შეადგენს 400 მ?, ხოლო ამ შემთხევევაში კი იგივე ზონა არის 800 მ“–ზე მეტი. 

ამავე დროს ლულებს შორის კუთხის გაზრდით შესაძლებელია დაზიანების ზონების 
განცალკევება და შეიძლება შეიქმნას უსაფთხო გასასვლელი ზონა, ან დასახლებულ 

ინს +(0-5)    

             1წ § " I.2 ვ
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ადგილებში ერთი ქუჩის ჩაკეტვა მეორის მიმართ ცეცხლის ზონით. ეს მოვლენა სქე- 

მატურად ნაჩვენებია ნახ.4.33ყ–ზე 

რამდენადაც შეწყვილებულ ლულებიანი ნაღმსატყორცნის ძირითადი კვანძები 

არის 1#,9ე მშ კალიბრის საზენიტო ქვემეხის კონსტრუქციული ელემენტები, ამიტომ 

ქვემოთ მოყვანილია ამ ქვემეხის ძირითადი კვანძების ელემენტები სათანადო გან- 

მარტებებით, რითაც მიიღწევა კონსტრუქციის თავისებურებების შინაარსობრივი 

აღწერა და გასაგები ხდება მისი მუშაობის პრინციპები. 

ნაღმსატყორცჩის ტრანსპორტირება ხორციელდება საბუქსირე საშუალებებით, 

ხოლო რკინიგზით მისი ტრანსპორტირების სქემა ნაჩვენებია ნახ.4.3#0-ზე, სადაც 

მისი ტრანსპორტირების პირობების მოთხოვნები იგივეა, რაც M-I20, M/-160 და 

M-240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნებისა. 

  
  

  

  

    
      

  

ნახ.#.339. ნახ.4.3#0. ნაღმსატყორცნის რკინიგზით 

ტრანსპორტირების სქემა 
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1 .– მარჯვენა ლულის ჩასამაგრებელი სამარჯვი; „_. მარცხენა ლულის სასამაიგრებელი 

სამარჯვი: ს – სამიზნეს ჩასამაგრებელი სამარჯვი; ს – საზენიტო ქვემეხის ლიფეტ“: ” – 

ჩამკეტ“; ს – ლულება; 7 – ნაღმს ორმაგი გაწყობიაგან დამცყელი მექანირხმი; წ – ებრ - 

ნავი სკორე-ესი; ს – საყრდენი საკისარის კყასძი; Iს – საბრუსი მექანიხში. 

ლულა 1 2 Lბ 
  

  

  

  

  
ამათ I > შუბი +5-= 2 

0 0_ 9 

ვ 

ხედი ა ბ-ბ L- 

ნახ.#.3#I1I. ლაფეტი 

საბრძოლო 

მდგომარეობაში 

  

  

ნახ.4 · ყ/ 2. ლ–ელის სამაგრი 

სამარჯვი 

I – ლულის დამეერი ცალუდი; 

2-ს) – კრონმშტვინები; ი – სა–- 

საზინო კორპუსის სფერული თა– 

ვის სამაგრი ბუდე: 5ა-II – სა–- 

მაგრი დეტალები. 

     

  

ნახ.#.3#/. ლაფეტი 

(ხედი ზემოდან) 

1 – ტაბიკის ისაისი; 2 – 

ქანჩი; #ყ – ისარი; 3 – 

ჩანგალი წ – ისრის 

„ღერო; #5 – ღერძი; M6 

– ჭილიბყურა; ხ – 

წეყის თავი; ხ2 – კონ- 

ტრქასნჩი; სს – ამძრა– 

ვის წევა; სტ – საყურე; 

სხ5 – ბერკეტი; ხ. – 

ცალულღი; 7ს – მილისა; 

7 – კონუსური წკირი; 

72 – ისრის ლილვაკი; 

ბზ – მაფიქსირებელი 

ხრახნი; 84 საცობი; 85 

– საყრდენის ღერძი; 

ზა – თითი; 87 – ქილიბყურა; 213 – ღერძი; 214 – სახელური; 215 – გარსაცმი; 21წ – 
მაფიქსირებელი; 218 – ფირფიტისებური სამბარა; 290 – სახურავი; 281 – ზედნადები.
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        ნახ.#.345. დანადგარის მენჯის 

კორპუსი - 

28 – წინა რგოლი; 2) – უკანა რგოლი; 
30 – მენჯის საფუმკელი; 3) – ზედა ზე– ნახ.4.3#ს. სამიზნეს სამაგრი სამარჯვი 

სართი; 40 _ შემაერთებელი; 41. – 1 – მუნჯი; 2 – სამიზნეს კრნონშტევინი; 3-5 
ქვედა ზესა ; – სასხლეტის კრო- – სამაგრი დეტალები. 

ნ“ მტეინის თაროები.    
ნახ.4.3#7. ამწე მექანიზმი (ჭრილში) 

13 – კბილანა სექტორი; 225 – ცილინდრული კბილანა, 22პს – კონუსური კბილანა; 22ს – 

წკირი; 229 – კბილანა”, ღერძი; 231 – ქანჩი; 232 – ჭილიბყურა; 2ვყე – ლილვაკი; 236 – ამ– 

წე მექანიზმის მქნევარა; 236 – მქნევარას სოგმანი; 23ს – მქნევარას წკირი; 237 – მქნევარას 
სახელური; 21ზ – სახელურის ღერძი; 239 – მაფიქსირებელი ხსრასნი; 240 – ამწე მექანიზმის 

საფუძველი; 241 – საყუძველის დასამაგრებელი ჭანჭიკები; 242 – ამწე მექანიზმის კორპუსი; 

243 – ბრინჯაოს მილისა; 244 – კორპუსის დასამაგრებელი ჭანჭიკები; 245 – საფუშველის სა– 

ხურავი; 24ს – სახურაყის დასამაგრებელი ჭანჭიკები; 247 – მაჩვენებელი; 248 – მაჩვენებლის 

დასამაგრებელი ჭანჭიკები; 249 – სამუხრუჭე სოლი; 20ს – სოლის ბერკეტი; 25! – ბერკეტის
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ღერძი; 252 – ბერკეტის 'ნამბარა; 253 – მიმწოლი; 294 – მამწოლის სამბარა; 255 – დასა– 
ყენებელი მანქიკი; მას – ქანჩი: 957 – თამასა; 238 – თამასას ღერძი; ვეს – ჭილიბყურა; 2სს 

– სახელურის ღურმი; წს) – საწეე“ რი: 2ს2, 24 – საწევარს ღერძი; 2ს4 – სახელურის ბერ– 

კეტი; 25 – ბერკეტ!ს დური; 2ს/ – მაფიესირებელის ხრახნი; ა. – კბილანა სექტორს ღარი; 

ბ. – მცხრე კონუხური კბილისა. 

   

     

ნახ.#.:1/8. შემობრუნების მექანიზმში 

I – უმრავი რგოლი; კს – მეჩჯის კორბუსის 

საფუძველი, 49 – ზედა საფენი; 40 – მუა მა– 

კავშირებელი; #1 –. ქვედასაფენი: 20 –ცილიჩ- 
დრელი კბილანა; :ყ2 – 

?ყს – კონუსური კბილანა; მკ) – ბრინჯაოს 

ძირთადი ლიოოლე!; 

მილისა; პსს – მცირე ცილინდრული კბილანა– 

გეზი სტაბილიზატორის ამძრაკისათ ვას; ას7 – 

"შემობრუნების მექანიზმის მქნევარა; 2?) – 

მქნევარას სოგმანი; 214 – მქნევარას წკირი; 215 

– ბრინჯაოს შილისა; 216 – “ძემობრუნების მე– 

ქანიზმის კორპუსი; 217 – მემობრუნების მექა– 

ნიზმის საფუძველი; 218 –კორპუსის დასამაგრე– 

ს ბელი ქჭანჭიკი; 22ს – მქნევარას სახელური; 

221 – მქნევარას საფენი; 37 – გეზის სტაბი– 

საათ I ლიზატორის ამძრაყის დიდი ცილინიარული 
კბილანა; 4M7) – დიდი ცილინფრული კბილანას წკირი; ჰ7ს – ლილვაკი; პ/77 – ლილვაკის 

კრონმტეისი; I7ს – ლილყაკის მილისა; ბაბა- კბილანას გვირგვინი. 

ჩახ.#.4#9. მენჯის კორპუსის 

საყრდენი 

ა – მენჯის კორპუსის საყრდე– 

ნი; ბ – მოხსნილია ზედა შოძ- 

რავი რგოლი; გ – ჭრილი 

'-– უჰრავი რგოლი; 2. – ზედა მოპ- 

რავი რგოლი; 3. – ქვედა მოძრავი 

რგოლი; ( – საკონტროლო წკირი; 5 – 

ჭანჭიკი; ნ – საფენი; 7 ძირი; ზ – 

მოქლონი; ს – ბურთულები; II - 

სეპარატორი; I – ჭილიბყურა; “2? – 

ქანჩი; 14. – ჭანჭიკები; 14 – ლიები; 15 

–. ლიმბის ჭანჭიკები; 1ნ – საფენი; 71- 

საფენის რგოლი, 1 – მენჯის კორ– 
პუსის 'შემობრუნების 'მშემზღუდველი; პს 

– მენჯის კორპუსის საფუძველი; ი) – 

ჭანჭიკი; ა – ბურთულებისათვის კო 

ხუ ური ღარი; ბ – გვირგვინიანი კბი–- 

ლანა; გ. – რგოლიანი ღარი; #% – სა– 

ფენისათვის რგოლური ღარი, ე – 

ამონაღარი მეწჯის კორპუსის "მემობ– 
დ ხნების მეზღუდვისათვის; 3 – ამო– 

აჭერი; ჟუ – ამონაჭერი კბილანისათვის 
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უხმაურო ნაღემსარყორიცნი უC6–-I 

M0I5CLL55 M0ILI #86 
კალიბრი, მმ , 

C2I)ხიLC, ით ს 
სროლის სიმორე, პმ < 600 
Iწვი8ი ი( II9, I 
ნაღმის ფრენის სიჩქარე, მ/ყე 

LგსიCჩIიდ VCI0CICV, #91/5 

სროლის სისშირე, გასროლა/წთ 

IL2% იI ჩIC, Iისძ§ ხიL წიIის(C 20-25 

სროლის ხმაურის სიდიდე, დბელ < 

L,6VCI 0” M015C, ძხ <5 25–30 

აწევის კუთხეები 
ტიდ!რდ 0 ჩწIდ 

მაქს. ი 
M2X. ს 

მინ. ს 

MIი. 20 

ნაღმსატყორცნის წონა, კბ < § 

MიLIL6V VCICIIL, MC - 
ნაღმის წონა, პგ 

„V-––I,5 
MIიC VCICC, MC სს 

ნაღმით გაწყობილი ნაღმსატყორცნის სიგრძე, მმ < 500 

Lრიდ(ხ ი იი0IC2L VVIხ აირ, MI 

ნაღმსატყორცნები ძირითადად იყოფა სამ სახეობად: 

.· მცირე კალიბრის 80 მმ-მდე, 

რ საშუალო კალიბრის 80–დან 120 მმ–მდე, 

რ მალალი კალიბრის 1წ0–დან 240 მმ–მდე და ზევით. 
რაც უფრო მაღალია ნაღმსატყორცნის კალიბრი, მით უფრო დიდია ნაღმის 

ეფექტური მოქმედების არე, სროლის დროს წარმოქმნილი ბგერითი ეფექტები და 

ლულის არხიდან ნაღმის ამოხტომის შემდეგ დენთის აირების ცეცხლის ალის სიგ– 

რძე. ეს ორი პარამეტრი კი აადვილებს მოწინააღმდეგის მიერ ნაღმსატყორცნის სა– 

ცეცხლე პოზიციის აღმოჩენას. საცეცხლე პოზიციის აღმოჩენისას მისი კორდინა– 

ტების გამოთვლა და კონტრღონისძიებების მიღება მოწინააღმდეგე მხარისათვის 

უკვე აღარ წარმოადგენს დიდი სირთულეს. 

ჯერ კიდევ 1935 წელს დამზადებული იქნა ტანკსაწინააღმდეგო #5 მშ კალიბრის 

უხმაურო ქვემეხი, რომელშიც გასროლის შემდეგ ლულის არხი იკეტებოდა სპეცია– 

ლური მილისით. სროლის ხმაური არ აღემატებოდა ნაგანის გასროლის ხმას. მი– 

ლისა სროლის შემდეგ საჭიროებდა მოხსნას, რაც ამცირებდა იარაღის მომსახუ– 
რების ეფექტიანობას. ამის გამოსასწორებლად შემდგომში შემუშავებული იქნა სპე– 

ციალური მეთოდები, რომლებმაც პრაქტიკაში ვერ ჰპოვეს გამოყენება.
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მიუხედავად „მისა სამხედრო მეცნიერება ეძებდა უხმაურო იარაღის შექმნის 

გზებს, რაც მიმდი, რეობდა სხვადასხვა მიმართულებით. ერთ–ერთი მიმართულება 

ეხება მცირე კალირის მქონე უხმაურო ნაღმსატყორცნების და ყუმბარ სატყორც- 

ნების კონსტრუქციების შემუშავებას. ნაღმსატყორცნების საცეცხლე პროზაციების 

შენიღბყეას აქვს გასსაკუთრებული მნიშვნელობა, რისთვისაც მიმართავენ სხგადა სხვა 

ხერხებს, როგორიცაა დახურული პოზიციებიდან სროლები, პოზიციის შენილბვა 

ხელოვნური ან ბუნებრივი საშუალებებით, სეზონური შეღებვა და სხვა. 

ზემოთ აღნიშნული მოვლენების თითქმის მთლიანად აღმოფხვრა განხორციე– 

ლებულია მცირე კალიბრის ოპტიმალური კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნებში. ისი- 
ნი განკუთვნილია სპეცდანიშნულების ქვედანაყოფებისათგის, პრაქტიკულად. უხმა- 

უროდ და ცეცხლის ალის გარეშე სროლისათვის. ამრიგად ისინი თავიანთი კონსტ- 

რუქციული აგებულებით მთლიანად უზრუნველყოფენ საცეცხლე პოზიციის სრულ 

შენიღბვას. 

უხმაურო ნაღმსატყორცნი მუშაობს სრულიად ახალ პრინციპზე. ნაღმი ან ყუმ- 

ბარა გამოიტყორცნება სპეციალური გამომტყორცნი მუხტის მეშვეობით. უხმაურო–- 

ბა, ალის და ბოლის არ არსებობა ხორციელდება იმით, რომ ნაღმის სტაბილიზატო–- 

რის კორპუსის შიგა ჩაკეტილ სიგრცეში ხორციელდება გამომტყორცნი მუხტის 
აალება, რომელიც გარკვეულ მანძილზე გადაადგილებს ნაღმის სტაბილიზატორის 

კორპუსის ქვედა ნაწილის ჩაკეტილ არეში განლაგებულ დგუშს. ამით დგუში იღებს 

გარკვეულ აჩქარებას და სიჩქარემდის. მოძრავი დგუში გამოტყორცნის განსაზღვ- 
რული წონის ნაღმს, ხოლო სპეციალური საობტურაციო რგოლი, რომელიც მოთავ– 

სებულია დგუშზე ეწინააღმდეგება აირების გამოღწევას მუშა მოცულობიდან. ამით 

ისპობა ხმაურის, ბოლის და ალის წარმოქმნა სროლის დროს. ასეთი ნაღმსატყორ- 

ცნი არის ფაქტიურად უხმაურო. 

ფეთქებადი ნივთიერების ინიციირება ხორციელდება ან ელექტრო საშუალებით 

ან დარტყმითი მოქმედების კაფსულის მეშვეობით. გამტყორცნი ბლოკის სივრცე 

არის ნაღმის განუყოფელი ნაწილი. 

ბელგიური და ფრანგული ფირმის მიერ (LL8) შემუშავებულია მსუბუქი 

უხმაურო სისტემის ნაღმსატყორცნი და 12 ლულიანი ყუმბარსატყორცნი. სროლები 
წარმოებს მსხვრევადი, მსხვრევად–ფუგასური ნაღმებით და ყუმბარებით. ასეთი 

ნაღმების სროლის პროცესი ნაჩვენებია ნახ.#.350-ზე (2, 8), ხოლო ნახ.#.451-ზე კი 

იმავე პრინციპით მომუშავე გერმანული ტანკსაწტნააღმდეგო ყუმბარმტყორცნი 

“არტბრუესი“ (102) - (108). 
დენთის გაფართოებული აირების ზემოქმედებით დგუში გადაადგილედება ნაღ– 

მის ბოლოსკენ და დააწვება ჭოკს, რის შედეგადაც ნაღმი გაიტყორცნება ჭოკიდან და 

იღებს გარკვეულ საწყის სიჩქარეს. ამ სიჩქარით ის იწყებს წინსვლით მოძრაობას. 

ნაღმის ბოლო ნაწილაში ხდება დგუშის ბლოკირება, რის გამოც დენთის აირების და 

ბოლის გამოსვლა ჰაერში მაქსმიალურად იზღუდება. ამის გამო სროლის ხმაურიც 

არ წარმოიქმნება. დენთის აირების ალი და ბოლი სროლის დროს ნაღმის კორპუსის 

გარეთ არ გამოდის, რაც ასეთი სახის იარაღს ხდის პრაქტიკულად უხმაუროს, შე- 

ნიღბვის საუკეთესო პარამეტრებით. სროლები წარმოებს XL8 #00 და XL8 #02 

ტიპის 600 გ-იანი ნაღმებით 400 მ მანძილზე, ნაღმების დაცემის განლაგებით 

სწორკუთხედის ფართში 8 – 12 მ”.
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უხმაურო ნაღმსატყორცნის სროლის 

ეტაპებს თანმიმდევრობა მოყვანილია 

ნახ.#.350-ზე. უხმაურო ნაღსატყორცნის 

წონა არის #,5 კბ, სიგრძე 605. მმ. 

  

    
  

  

  

      4#.350. უხმაურო ნაღმსატყორცხის 

სროლის ეტამებს 

I – სასროლად გამზადებული ნაღში; 2 – 

ნაღმის ჭოკზე დაყენების მომენტი; 3 – სას– 

ტარტო მუსტს ინიციირება; #4 – დუსი+ს ას- 

რუბას გაფართოება დასურულ არეში; § – 

ნაღმის გატყორცნა და დახურული «არის დაბ- 

ლოკვა დგუმიი: ნ –. სმეცხალური - ძირული 
ამფეთოქი; 1- ნაღმის საბრძოლო მუხტი. 

    

      

  

  ნახ.4.351-–ზე ნაჩვენებია ყუმბარსატ– =3>-თ>” წ 

ყორცნის სროლის ეტაპების ანალოგი– თ1C-+- 7 ““ 

ური თანმიმდევრობა. 

ნახ.4.351. ყუმბარსატყორცნის სროლის 

ეტაპები 
1 – სატყორცნი ყუმბარის დაყენება; 2? .- 

გამტყორცხი მუხტის აალება; 3. – ყუმბარის 

და გამაწონასწორებელი მასის მოძრაობა 

მილში; 4- გამშვები მილის ჩაკეტილ არეში 

დენთის აირების ბლოკირება დგუმიო. 

უხმაურო ტანკსაწიააღმდეგო ყუმბარმტყორცნის ძირითადი პარამეტრები შეი- 

  

დეგია: 
მასა – 6,3 კგ; 

სიგრძე – 850 მმ; 

გასარღვევი ჯავშნის სისქე – 300 მპ; 

– 1500 მ, სროლის სიშორე 

უსაფრთხოების ზონა – მინიმალური დაშორება 

კედელსა და ყუმბარსატყორცნის უკანა მხარეს “შორის – 0,ყ ჭ. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ჯავშანგარღვევის მცირე სიდიდის გამო მათ ვერ ჰპოვეს 

ფართო გამოყენება და ისინი გამოიყენება მხოლოდ სპეციალური ოპერაციების ჩა– 

ტარებისათვის. 

უხმაურო ნაღმის ოპტიმალური კონსტრუქციის შემუშავებისას განსაკუთრე– 

ბულ ყურადღებას მოითხოვს ისეთი საკითხების (როგორც თეორიული, ისე პრაქ– 
ტიკული) შესწავლა, როგორიცაა დენთის აირების ზემოქმედება მყარ სხეულზე ღა– 

ხურულ მოცულობაში. საჭიროა შესწავლილი იქნეს დენთის აირების განმსახღვრე– 

ლი რაოდენობის მიერ წარმოქმნილი წნევის სიდიდე დახურულ მოცულობაში, მისი 

დამოკიდებულება ნაღმის წონასთან და ფრენის სიჩქარისთან. 

ამ მიზნით შეიძლება გამოყენებული იქნეს დენთის აფეთქების პროცესის გავრ– 

ცელების შესწავლის მეთოდები, სათანადო კორექტივებით. ხოლო რაც შეეხება
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ლაგრანჟის, ან სტაჩკოვიჩის მეთოდს, მათი გამოყენება ჩვენი აზრით აქ მიუღებე– 

ლია, რადგანაც აფეთქების ტალღასა და გასატყორცნ მასას შორის აქ არის სითხე, 

რომლის ფიზიკურ პარამეტრებზეც აგებულია ამოცანის მათემატიკური მოდელი. 

დენთის აფეთქების შემდეგ ყოველთვის წარმოიქმნება დარტყმით, ტალღა. რო- 
მელიც გადადის დეყყორმაციის მოვლენებიში. ამის გამო ჩვენს მიერ შემუშაგებულ 
კონსტრუქციაში არაა გათვალისწინებული სპეციალური ფსკერული ამფეთქი, ის 

გადატანილია ნაღმის ოჟივალურ ნაწილში, რითაც გამორიცხულია ნაღმის უჯროო 

აფეთქების ალბათობა. 
დენთის აფეთქების საწყისი პარამეტრები–დარტყმითი ტალღა, აირების მოცუ– 

ლობა და წნევა მერყეობს ფართო ზღვრებში. ის დამოკიდებულია დენთის აფეთქების 

გარემოზე. 

ცალკე შესწავლის საკითხად უნდა გადაიქცეს დენთის აირების დარტყმითი 

ტალღის პარამეტრების ცვალებადობა დგუშის გადაადგილების სიგრძის მიხედვით, 

რადგანაც აფეთქების ენერგიის გარკვეული ნაწილი იკარგება დგუშის გადაადგილე– 

ბაზე და შიგა ჩაკეტილი არის ზედაპირის თბურ დეფორმაციაზე. დანარჩენი ენერგია 

იხარჯება ნაღმის წონის გადალახვაზე, მისთვის გარკვეული სიჩქარის მინიჭები– 
სათვის. 

გარდა ამისა ამოცანის მათემატიკური სახის ჩამოყალიბებისას გათვალისწი–- 

ნებული უნდა იქნას ის, რომ ასეთი იარაღის ნაღმის საწყისი სიჩქარე გაცილებით 
ნაკლებია ბგერის სიჩქარეზე და ამიტომ ის არ ახდენს დარტყმითი ტალღის გენერი- 
რებას. უხმაურო ნაღმის საწყისი სიჩქარე მერყეობს 6ნწ0-100 მ/წმ. ფარგლებში. 

ქვემოთ მოყვანილ ცხრ.4.24-ში მოცემულია ნაღმის ჩაკეტილი კონტურის სხვადა- 

სხვა მოცულობა, მასში მოთავსებული დენთის რაოდენობა, ნაღმის წონები, დენთის 

  

  

  

  

    

  

  

ცხრილი (ი.ბ 

ნაღმის მახასიათებელი - დეზოო ყონ. -- 

ნაღმის წონა, კგ ს,ს 0,8 1,ს 

წვის კამერის მოცულობა, ლ 0,06 0,07 0,08 

ნაღმის წყის კამერაშ9ი წნევა, კგ9ძ/სმ” 

ჩ, 457 ვყ2 3#0 
I 7ს2 ხე4 ესყ 

IL75 1143 981 ცხე2 
ნაღმის საწყისი სიჩქარე, მ/წმ 

V3 132 147 102 

V§ 170 147 IMI4 

V75 208 208 186 
ნაღმის ფრენის საორიეჩტაციო სიშორე, მ 

ი ხ5ს 517 ტI6 
“ 1150 865 687 
რ+ (LVIIII 1290 10ყ2           
  

აირების მიერ წარმოქმნილი წნევის სიდიდე და ნაღმის გატყორცნის შესაბამისი, 
საორიენტაციო მანძილი.
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ნახ.4.352-ზე ნაჩვენებია უხმაურო ნაღმსატყორცნის ექსპერიმენტალური კონს-– 

ტრუქცია. 
იგი შეიცავს ნ0 მშ კალიბრის ნაღმს – 

1, რომლის სტაბილიზატორის კორპუსში 

– 2 მოთავსებულია სპეციალური მაბ- 

ლოკირებელი დგუში – 3, რომელშიც მო– 

თავსებულია კაფსულა – # და სასტარტო 

დენთი – 9. ნაღმი – 1 სტაბილიხატორის 

კორპუსის შიგა ნახვრეტით ჩამოცმულია 

მიმმართველ ჭოკზე – ს, ხოლო გარე მიმ– 

მართველი ზონით კი მოთავსებულია მიმ– 

მართველ ჭიქაში – 7, რომელიც იმავე 

დროს დაკავშირებულია სფერულ სახ- 

სართან – 8 და ბუშტულებიანი სამიზნით 

– 9 საყრდენ ფილასთან – 10. ფეთქებადი 

საბრძოლო მუხტის – 11 დეტონაციაში 

მომყვანი ამფეთქი – 12 განლაგებულია 

ნაღმის სათაო ნაწილზე. დენთის აფეთ- 

ქების შემდეგ კაფსულის მაბლოკირებელი 

დეტალი მასრაში სპეციალურად არაა 

ნაჩვენები ნახაზზე. 
ნაღმის მოქმედებაში მოყვანა გიორ“ 

ი ბა სასროლი მექანიზმით, რომე– 

ნახ.4.3ე2. უხმაურო ნაღმსატყორცნის ლიც შეიცავს ხოლი შექ 13, სახე ლურს 

ექსპერიმენტალური კონსტრუქცია –14, კაფსულის მჩხვლეტავს – 19 დღა მისი 

სვლის სარეგულირებელ საყელურს – 1წ. 

სროლა წარმოებს შემდეგი თანმიმდევრობით: ნაღმის მტყორცნელი ერთი 

ხელით მიმართავს მიმმართველ ჭიქას – 7 ვიზუალურად, ფერად ბუშტულოვანი– 

თარაზული ტიპის სამიზნით – 8 დასაზიანებელი ობიექტისაკენ. ამ დროს ნაღმი – 1 

მოთავსებულია მიმმართველ ჭოკზე – წ, ხოლო კაფსულის მჩხვლეტავი – Iა 

სახელურით – I1# იმყოფება ქვედა მდგომარეობაში ე.ი. ზამბარა – 18. არის 

შეკუმშულ მდგომარეობაში. 

შემდეგ ხორციელდება სახელურის – 14 მდორე გათავისუფლება ნეიტრალური 

მდგომარეობიდან, რის შედეგადაც ის შედის მიმმართველი ჭოკის ფიგურულ ღარში. 

შეკუმშული ზამბარა – 13 გაიშლება და მჩხვლეტავი – 15 დაარტყამს კაფსულას – 

#, რის შედეგადაც მოხდება სასტარტო დენთის – 5 ინიციირება და ნაღმის ამოხ– 

ტომა გაფართოებული აირების ზემოქმედებით, როგორც ეს ნახ.4.300–ზეა ნაჩვენები. 

ამრიგად ასეთი სახის ნაღმსატყორცნები და ყუმბარსატყორცნებით შეიძლება 

ცეცხლის წარმოება დახურულ შენობაში, სანგრებიდან, ჯავშნიანი მობილური სა– 

შუალებებიდან, შენიღბვის მაქსიმალური ეფექტურობით. ამის გამო მათი გამოყენება 

პირველ რიგში უნდა ხორციელდებოდეს სპეციალური ოპერაციების ჩატარების 

დროს. როგორც გამოქვეყნებული ტექნიკური მასალებიდან ჩანს, მიმდინარეობს ამ  
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სახეობის იარაღის ოამუშავების კვლევითი სამუშაოები, როგორც ავტომატური ისე 
ჩვეულებრივი სახის სასროლი იარაღის შექმნის მიზნით, პერსპექტივაში მათი მაღა– 

ლი გამოყენების შესაძლებლობის გამო. 
აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ ასეთი ნაღმსატყორცნი აღჭურვილი თანამედროვე 

დონის მცირე გაბარიტიანი წერტილოვანი სამიზნით (არამნათ მიმანიშნებელი წერ– 

ტილით) ფრიად ეფექტური იარაღი ხდება, განსაკუთრებით სპეციალური ობერაცი- 
ების ჩატარებისას, რომლის დროსაც სასროლი ნაღმების ეფექტურობა პირდაპირ 

პროპორციულია მათ რაოდენობასთან. ცხადია რომ სასურველია მცირე რაოდენობის 

ნაღმებით დასახული ამოცანის მეტი ეფექტურობით გადაწყვეტა, მიუხედავად იმისა, 
რომ ასეთი სახის სამიზნე მკვეთრად გააძვირებს ნაღმსატყორცნის ღირებულებას. 

ზემოთ მოყვანილ ცსხრ.4.2#-ში X-ს, V-ს, (-ის ინდექსები შეესაბამება დენთის 

წონებს. წნევა იანგარიშება ფორმულით: 

_ _ V,ნ,1 
(V –თ)273” 

სადაც L% არის საწყისი წნევა; 
V – ნაღმის წვის კამერის საბოლოო მოცულობა (დმ'ან ლ); 

Vა-– დენთის აირების წვის მოცულობა; 

LI – დენთის წვის მოცულობა; 
ხ 

თ=-; 
თ 

ხ –აირების უკუმშვადი ნაწილი, ანუ კოვოლიუმი ერთეულ მოცულობაში; 

„ი – დენთის მასა. 

საწყისი სიჩქარე იანგარიშება ფორმულით: 

200L 
V': = 

X(9+1) 
თ 

სადაც 

ლ არის დენთის წვის აირების ენერგია და უდრის 1250 ჯ; 

L – სითბოს მექანიკური ექვივალენტი; 

ძ – ნაღმის წონა; 

თ – ნაღმის წვის კამერის მოცულობა; 

კოეფიციენტები X = 3 და» =2 
ფრენის მანძილი იანგარიშება ფორმულით: 

XV ?§1ი2> 

ნ 

#= 

სადაც 

V არის ნაღმის ფრენის საწყისი სიჩქარე; 

წ. – სიმძიმის ძალის აჩქარება; 

# = 0,7–0,9 ჰაერის წინაღობის კოეფიციენტი; 

თ – დახრის კუთხე.
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თავი 5 
ნალესადყორცნების ანგარიუის ზოგადი სახე 
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5.1. გასროლამდე ნალესარყორენინშზ?ე ეოქეელი ეიეალები დღა 

მათს რეაქტიის სახე 

ნაღმსატყორცნებში ორფეხა დგარის და მისი რხევადი ნაწილების წონასწო- 

რობას აქვს გადამწყვეტი მნიშვნელობა. 

განვიხილოთ ყველაზე გავრცელებული სქემა – დავუშვათ, რომ გასროლამდე: 

I109|),|I110I|. 
1. "საბრუნი მექანიზმის ქანჩი იკავებს შუალედურ მდგომარეობას და ორფეხა დგა– 

რის ფეხები არის სროლის სიბრტყის სიმეტრიულად განლაგებული; 

2. ნაღმსატყორცნზე მოქმედი ყველა ძალა დგას ერთ სიბტყეში. ორფეხა დგარის 
საყრდენად იყენებენ ორფეხა დგარის სახნისის გრუნტს, ხოლო ლულისათვის საყრ– 

დენი ფილის სფერულ საყრდენს. 

ამის მიხედვით სროლამდე ნაღმსატყორცნზე მოქმედებს შემდეგი გარე ძალები 
(ნას.5.1): 

0, – რხევადი ნაწილების (ლულა, ამორტიზატორი, გარსაცმი) წონა, მოდე– 

ბული სიმძიმის ცენტრში; 

0; – ორფეხა დგარის წონა, მოდებული მისი სიმძიმის ცენტრში; 

M, – სფერული საყრდენის ნორმალური რეაქცია სახაზინო კორპუსის ზედა- 
პირზე; 

1) – სფერული საყრდენის რეაქციის მხები მდგენელი სახაზინო კორპუსის 

ზედაპირზე; 
M, – ორფეხა დგარის საყრდენის ნორმალური რეაქცია სახაზინო კორპუსის 

ზედაპირზე; 
1 – გრუნტის რეაქციის მხები მდგენელი ორფეხა დგარის სახნისის ფილაზე; 

რს – მანძილი სფერული საყრდენის ცენტრიდან, რხევადი ნაწილების სიმძი– 

მის ცენტრამდე, ლულის ღერძის გასწვრივ; 

ი – რხევადი ნაყილების 

სიმძიმის ცენტრის დაშორება 

ლულის არხის ღერძიდან; 

თ, – კუთხე სფერული 
საყრდენის ცენტრსა და რხევადი 

ნაწილების ცენტრს შორის გა- 

მავალ (0 წერტილში) წრფესა და 

ლულის არხის ღერძს შორის. 

ფლ – დაშორება სფერული 

საყრდენის 0 წერტილიდან საბ- 

რუნი მექანიზმის ხრახნის ღერ- 

ძამდე (8 წერტილი) ლულის 
ნახ. 5.1. ღერმის მიხედვით; 

ბ – კუთხე ლულის არხის ღერძსა და 8 წერტილზე გამავალ მიმართულებას 

შორის სფერული საყრდენის გავლით;  



პი: 

გ – მანძილი ლულის არხსა და საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ღერძს შორის; 

დ – აწევის კუთხე; 
წ – ორფეხა დგარის სიგრძე C და 8 წერტილებს შორის; 

ხ – ამწემექანიზმის ხრახნის ღერძის დაშორება 8 წერტილიდან; 

X – კუთხე ხრახნის ღერძსა ღა C8 სწორ ხაზს შორის; 

ჩ – ორფეხა საყრდენის დახრის კუთხე, ანუ კუთხე ჰორიზონტსა და C8 

სხივს შორის; 

თ – კუთხე ლულის არხის ღერძსა და 8C მიმართულებას შორის; 

§(,->36-–მანძილი C წერტილიდან 0; ძალის მოდების წერტილამდე. 

ნაღმსატყორცნის რხევადი ნაწი– 

ლების და ორფეხა დგარის ცალ–ცალკე 

განხილვით შეიძლება განისაზღვროს 

მათი ურთიერთქმედება და წონასწო- 

რობის პირობები, თეორიული მექანიკის 

ბაზაზე. იმისათვის, რომ განვიხილოთ 

რხევადი ნაწილის წონასწორობის პი– 

რობა, ორფეხა დგარის ზემოქმედების 

ძალებს ცვლიან საბრუნი მექანიზმის 

ხრახნზე მოქმედი რეაქციების ტოლქ– 

მედი ძალების მდგენელებით 8 წერ– 

ტილში (ნახ.5.2). 

ამ ნახაზზე წ, – ამორტიზატო– 
წთ) > რის ღერძის პარალელური რეაქციის 

           
    

  

» ძალაა; 
ს – ამორტიზატორის ღერძის 

ნახ.5.2 მართობული ძალა. 

თუ მხედველობაში არ მივიღებთ (სიმცირის გამო) სფერულ სახსარში ხახუნის 

ძალების მომენტს, მაშინ რხევადი ნაწილების წონასწორობისათვის გვექნება: 

6, = LI - L,C050 - Iე§1იდ =0 

§,=M-0,- ჯე59იდ + ILბ?:5IიCდ = 0 (9.1) 

§M„» = ლ,:0#005%(6-თ,) + L, - |.89.>» =0 

" 

  

აქ 0# = 3 არის მანძილი სფერული საყრდენის ცენტრიდან რხევადი 
I 

ნაწილების ცენტრამდე. 

აქედან 
/ 

#00C005(ი–თ,) = ––--–- 005(0–თ,) = §,(C0§C0 + §1იდ-(დთ,) 
C05C,
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რადგანაც 18, = 4“ , ამიტომ 

4#00C05(დ-თ)) = 6,C05C + §ე5იდ . 

აქედან გამომ“ინარე სისტემის (5.I) შესამე განტოლება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

C,((,C05C6 + წ(5Iიდ) + I1,-2 – II: =0. 

ორფეხა დგარის წონასწორობის პირობებისათვის (ნახ.5.3) საბრუნი მექანიზმის 

ქანჩზე უნდა მოვდოთ რეაქციის ძალა და მისი მდგენელები IL, და IL: მივმართოთ 

ლულის არხის ღერძის პარალელურად და მართობულად, მაშინ ორფეხა დგარის 

წონასწორობის სისტემა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

6, = ILვ!იდ + ILL)Cივდ - Lე =0 

6, = LLელ005C6 + ILL,51იდ - C; + M, =0 (5.2) 

6M1I, = -0:;/კC05(8+#/) + IL, L5Iით + IL:120-C05თ =0 

აქ მხედველობაში არ მიიღება 

ორფეხა დგარის სიმძიმის ცენტრის 

გადახრა ღერძის მიმართ მისი სიმ- 

ცირის გამო. სახხნისზე მოქმედი რე– 

აქციის ძალების განსაზღვრით სისტე- 

მის (5.2) პირველი და მეორე განტო– 

ლებიდან მიიღება: 

I; = სხე5Iიდ + LL)C05C6 

Mე = წეიი§C - Lევსიდ - 39, 

ამწევი მექანიზმის ხრახნზე ორ- 

ფეხა დგარის ზემოქმედების რეაქციის 

ძალებისათვის, ანალოგიურად გვექვ– 
  

I, = L,005C6 + Lსა)იდ 

M, = 0, + ჩ,§სიდ - IMM:005Cდ 

  

ზემოთ აღნიშნული განტოლებათა სისტემების ამოხსნით მიიღება: 

ILწყ - 0I((,C05Cდ + (ვ§1იდ) = IX, 

_ 0,(0,005(8 +7)– #,6,C095თ 
X,= “ებ 

§,9ით 

აქედან
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საბოლოოდ 

ს, = I ლ0ლ,/,C0%(8 ++) + 0, (/ დიად + ( საიდ) | 
უუ 

C(00C-+ 7“ ჩ,51ით 

8 

  

რადგანაც ძთ= X-Cდ-ჩ), ამიტომ 5 = CI8§. ვინაიდან კუთხე V ძლიერ მცირეა და 
8 

C მანძილიც მცირეა, ამიტომ მათი მხედველობაში არ მიღებით, შეიძლება დასწეროს 

შემდეგი გამოსახულება: 

ს-ა) ლ. _ _ ლ, მათა.   

C(96 –C(C(8 +Cდ)| 6 ,(51MCდ + C05დ +198) 

საბოლოო სახით მიიღება: 

ხს,=#, # ,ლ05დ 

C 

იმ შემთხვევაში, როცა ამორტიზატორები განლაგებულია ლულის გვერდით 

ორივე მხარეს, როგორც ეს ნახ.5.4-–ზეა ნაჩვენები, განვიხილავთ წონასწორობის 

იგივე პირობებს. 

ამორტიზატორის გასწვრივ მოდებული იქნება ურთიერთსაწინააღმდეგო რეაქ– 

ციის ძალები სჩ,. ამ პირობებისთვისაც წონასწორობის ზემოთ მოყვანილი სისტემები 

ძალაში რჩება. 

იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმსატყორცნის ორფეხა დგარის ბრუნვის ღერძი არის 

არა სახნისის ფილის საყრდენის გრუნტთან შეხების ხაზზე, არამედ გადატანილია 

გრუნტიდან რაღაც მანძილით სახსარზე, მაშინ რეაქციის სნ, ძალის ნიშანი შეიძლება 

შეიცვალოს აწევის კუთხის ცვლილების მიხედვით, ან დარჩეს ყოველთვის უარყო– 

ფითი ნიშნით (ნახ.5.5). ამ შემთხვევაში რეაქციის ძალა ს, იცვლის ნიშანს. აწევის 

კუთხის ცვლილებისას, მისი სიდიდე განისაზღვრება წონების 0; და 0:-–ის ფარდღო- 

ბით, მხრების #ჯ, 6, წვ და CV, და კუთხეების 8 და 7=1 სიდიდეებით. 
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ზემოთ მიღებ-ყლი განტოლებების და ამ გამოსახულების ურთიერთ გატოლებით 
მიიღება: 

/ (,ლ050 +/ 
LI.) - ლ, 

)) 

„იდ _ ს,CI0C+ 0, “ას 4) 

ჯსით 7, 

საიდანაც -- რეაქციის ძალის გასაგებად გვექნება: 

სჩ, = 1 9, რად + ნით , ც. რიაში , 

ჰ ICთC+ მ “ მით 

ან საბოლოოდ, რადგანაც ძთ = თ-(დ+ჩ), ამიტომ 9 =-დ8 და 6 არის მცირე 
2 

სიდიდე, ამიტომ 

XL = 7? 0, +თაი+0, აია1%0 , 
C(ყ6 – C(C(დ +ჩ) 2? ჩ ,5Iი(დ+8) 

მაშინ, როდესაც წერტილი ხზ დევს ლულის არხის ღერძზე. ე. ი. როცა 850, Mე 

რეაქციის განსაზღვრა არ ხერხდება. ის გადადის უსასრულობაში. 

ძალების მომენტების განტოლებები ამ შემთხეევაში, მიიღებენ შემდეგ სახეს: 

2M, = C0LVI(/)ი0§დ + 6:51იCდ) - |:27 > =0 

თუ ამ განტოლებას ამოვგხსნით ზემოთ მოყვანილ წონასწორობის განტოლების 

სისტემასთან ერთად, მაშინ ანალოგიურად შეიძლება ს, და ნ; – რეაქციის ძალების 

განსაზღვრა. 

5.2. ამორტიზარორის ჭოკის მღგრაღდობის პირობა 

რეაქციები IM, და LL ორფეხა დგარიდან მოქმედებს მენჯზე. იქიდან კი 

ამორტიზატორზე, რომელიც გასროლამდე მათ ათანასწორებს. გასრ“ლამდე 

ამორტიზატორის ღერძის მიმართულებით და პარალელურად მოქმედებს შემდეგი 
ძალები (ნახ.8.წ). 

ა – დატვირთული ამორტი- 

ზატორის საწყისი შეკუმშვის ძა–- 

ლის ტოლქმედი; 
ხსნი - ამორტიზატორის ყელ- 

ში ხახუნის ძალა, მოდებული ჭოკის 

ზედა ზედაპირზე; 

სსე ხახუნის ძალა ამორტი–- 

ზატორის დგუშსა და ცილინდრს 

შორის; 
IL – ორფეხა დგარის ზემოქმედე– 

ბის ძალის მდგენელი მოდებული 

  

  

  

=>C _C 

X”ი (IM#/ #M აუთ 
  

        
    

    

  
ნახ.წ.6.



საბრუნავი მექანიზმის ღერძზე. 

ამორტიზატორის ჭოკის პერპენდიკულარულად მოქმედებს შემდეგი ძალები: 

L, – ცილინდრის რეაქცია ჭოკზე; 

I – ამორტიზატორის ცილინდრის რეაქციის ძალა ამორტიზატორის დგუშ- 

ზე; 

I – ორფეხა დგარის ზემოქმედების ტოლქმედი ძალის მდგენელი, მოდებული 

საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ღერძზე; 

ძ – მანძილისაბრუნი მექანიზმის ღერძსა და ამორტიზატორის ჭოკის ღერძს 

შორის; 

” – მანძილი ამორტიზატორის დგუშის ბოლოდან საბრუნი მექანიზმის 

ხრახნის ღერძამდე; 

ხს. – მანძილი ცილინდრის ყელიდან დგუშის ბოლომდე; 

ძ,,ძე– ჭოკის და დგუშის დიამეტრები სათანადო აღნიშვნებით. 

კოორდინატთა ღერძების მიმართულება ნაჩვენებია სქემაზე. ამ შემთხვევაში, 

თუ ორფეხა დგარი იმყოფება წონა სწორობაში ქანჩის მოძრაობისას ზევიდან ქვევით, 

წონასწორობის განტოლების სისტემას ექნება შემდეგი სახე: 

»X = ჩა+ ჩხ, + ს, - 0, =0 
2:V =L) - ს,+IL:=0 

>M =-ცნ;ე! +ჩას+Vნ,? +%,ძ -0,(=0 

აქედან 
ძ ძ, 

LC + "–) = ე” - L,ძ+ ს“ 

სისტემის მეორე განტოლებიდან L; = V, - L#; და მისი შეტანით მივიღებო: 

ნ,ხ+0M%)= წა(- 94 + #"LC, - 8) 

საიდანაც 

ი,(6-ს9) 9,3 
IL, = 

ჩ-;(4, -ძ) 

ამრიგად, როცა გვაქვს IL) და L; ძალების მნიშვნელობა შეიძლება განისასღვ– 

როს ხახუნის ძალების სიდიდე ამორტიზატორში (წონასწორობის პირობებში) 

შემდეგი გამოსახულებიდან: 

1 =II(C,+L-) 
იმ შემთხვევაში, როცა ამორტიზატორის წონასწორობა განიხილება ორფეხა 

დგარის მოქმედების და მენჯის ქანჩის ქვევიდან ზევით გადაადგილების პირობებში, 

მაშინ ხახუნის ძალების ს, და სი; მიმართულებები უნდა იყოს აღებული 

საპირისპირო მიმართულებების, ამიტომ X–ღერძის მიმართ მოქმედი ძალების 

გეგმილების ჯამი მიიღებს შემდეგ სახეს:
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>M = 0) +ნხ-ს8 +ნ,ძ-ნხ,ე/=0 

ამ შემთხვევაში 

ი,(/+ს .)- ნე 
| ქ = -  2.ეჯ' 

1 

ხ+M(9, –ძ,) 

აქ მხედველობაში უნდა იყოს მიღებული ის, რომ ამ გამოსახულებაში შემავა– 

ლი სიდიდეები #L,, Lე და ხ განსხვავებული იქნება ზემოთ განხილულისაგან, რადგა– 

ნაც ხახუნის ძალის მიმართულების შეცვლილას იცვლება აგრეთვე მანძილი სხ. რაჯ, 

გამოიწვევს ორფეხა დგარის და სფერული საყრდენის ურთიერთგანლაგების და 

აწევის კუთხის შეცვლას. ეს კი თავის მხრივ გამოიწვევს რეაქციის ძალების ს; და 

#:–ის (ცვლილებას. რეაქციის ძალის ს.-ს სიდიდის განსაზღვრისას (;=L,-სჩე) სი- 

დიდე LL იქნება სხვადასხვა. 

ზოგადად ჯ-– ღერძის მიმართ წონასწორობის პირობას ექნება შემდეგი სახე: 

2.X = Lა1+ II(CC,+ L,) – IL, = 0 

აქედან ზამბარების წინასწარი შეკუმშვის ძალა: 

Iი= +LLL,+ სე) + IL, = +II(2X, – I) +Iს , 

სადაც 

–,(+# 2)-ჩ4 
  

ხ+'V4, –ძ,) 

იმისდა მიხედვით, თუ რა მიმართულებით იმოძრავებს ორფეხა დგარი წო- 

ნასწორობის მდგომარეობის მიმართ, ჩა-–ტოლქმედის სიდიდე შეიძლება შეიცვალოს 

ზღვრებში: 

თუ Cთი>0ჯ.ე, მაშინ IL, შეიცვლის ნიშანს კუთხის ცვლილების მთელ დიაპაზონზე 

დ,,–დან დკ.კს)–მდე და დარჩება უარყოფითი ნიშნით, ხოლო თუ და<დ,,, მაშინ ს, არ 

შეიცვლის თავის ნიშანს და იქნება დადებითი ნიშნით აწევის კუთხის მთელ 

დიაპაზონზე. ასეთი განლაგების დროს მომენტების განტოლების სისჯტემა შეიძლება 

დაიწეროს შემდეგი სახით: 

-C05(8+/):C0;“4კ + III 6/5Iით + IL: წკ)C05თ = 0, 

საიდანაც 

_ 0,6,C05(8+7) – M,წ,-ით 
0,5)ით 

1ი | = LL, + |I(2L, – IL) > L%> IL, – IIC2X, - IL) = I , 

LL,
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სადაც I-ი) – არის ტოლქმედი ძალის მნიშვნელობა, როცა ორფეხა დგარი მოძ– 

რაობს ქვევიდან ზევიდან და Mი: – კი პირიქით. ამ ორი სიდიდის ზღვრული მდგო– 

მარეობის ზონაში ორფეხა დგარი იქნება წონასწორობაში. 

ძ, –ძ, 
2 
  (ის და ჩ-ის სიდიდეებთან შედარებით 1 აძ, და LI სიდიდეების 

სიმცირის გათვალისწინებით II–ის გამოსათვლელად გვექნება: 

_ 0-ს ძ =ნ. 2 ძ ს (25:24 ! ხ 2 '.ა? 

ხოლო L;– სათვის კი: 

#/ სძ წ ძ 
სვ=Lხ –-I – -ჩე=IL(LC- -I)-ს,)– 2=IL –-Iს - Iს X. 1) !; 

ხახუნის ძალებისათვის გვექნება შემდეგი გამოსახულება: 

4 ძ 
ს“ 1)-2L, ჯ I. 

პრაქტიკული ანგარიშისას ხახუნის ძალას იღებენ მუდმივს. იგი არაა დამოკი– 

დებული ორფეხა დგარის მოძრაობის მიმართულებაზე და ხ-ის მცირე სიდიდეზე, 

რაც კონსტრუქციული სახისაა. 

მოცემული თ და ჩ კუთხეების და ხახუნის ძალის მუდმივი სიდიდისას, ზამბა– 

რების წინასწარი შეკუმშვის ტოლქმედი ძალა შეიძლება გამოითვალოს გამოსახუ– 

ლებით: 

1 = II(L, + I) = სIIIX2 

სე= L)+I. 

იმ შემთხვევაში, როცა ამორტიზატორის ჭოკი არის გრძელი, მასზედ მოქმედი 

ძალების განლაგების სახე იგივეა, როგორც მოცემული იყო ზევით. ამიტომ 

XM=(+ს0 + - სნ - –,(+ნ,ძ=0 

ხ ძ 
და ს=L ა-ს 

7=VM(0)+ ჩე = ს(ი,22 -1)- 20, 2I. 

როცა რეაქციის ძალას L,-ს აქვს 

უარყოფითი მიმართულება, მაშინ ამორ– 

  

+ ტიზატორის ჭოკი უძრავადაა მიმაგრე– 

ბული ლულის რხევად ნაწილზე და ი მენჯ–ქანჩით გადაადგილდება ჭოკზე, 
როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ.5.7–ზე. 

მენჯის–ქანჩის წონასწორობის პი– 
რობას ექნება შემდეგი სახე:  



2X=სჩიე+ ს + Iჩ2+ LL) =0, 

:V=I6C,–IL:+ LL, = 0. 

აქედან I + IM = IM. და შესაბამისად 1 = IIC–,+:)=|IIL;, ხოლო ჩე-–თვის 

მივიღებთ IX = L_ზ, ან, როცა მენჯი- ქანჩი მოძრაობს ქვევიდან ზევით Lა= LL - IL. ასეთ 

შემთხვევაში ტოლქმედი ძალის ცვლილების ზღვრები გამოისახება უტოლობით: 

ჩე'= IL, - I < ჩი'<0,+1=ნ 

5.3. სროლის გავლენა ორფეხა დგარჭჯე 

სროლის დროს ნაღმსატყორცნის ლულა, ამორტიზატორი და საყრდენი ფიალა 

განიცდის უკუსვლას ლულის ღერძის გასწვრივ გრუნტის ნარჩენი და დრეკადი დე– 

ფორმაციის სიდიდის მიხედვით. უკუსვლა განპირობებულია დენთის აირების მიერ 

ლულის ფსკერზე განვითარებული წნევით და წინაღობის ძალებით. პირველი გას– 

როლისას ფილის ჩაჯდომა იქნება შედარებით დიდი და' ამიტომ ნაღმსატყორცნის 

კვანძები მიიღებს მაღალი უკუსვლის სიჩქარეს და აჩქარებას. შემდგომი 5-წ გასრო– 

ლისას გრუნტის გამკვრივების სვლის სიჩქარე და აჩქარება გახდება სტაბილური. 
ასე მაგალითად: ზ? მმ კალიბრის ლულის უკუსვლის სიჩქარე. პირველი გას–- 

როლისას M§ მუხტით არის 12 მ/წმ, ხოლო 120 მმ–თვის კი 20 მ/წმ. უკუსვლის 

სიჩქარე სწრაფად იზრდება და აღწევს მაქსიმალურ სიდიდეს, როცა ნაღმი ჯტოვებს 

ლულის არხს. ამის შემდეგ უკუსვლა კიდევ გრძელდება რაღაც გარკვეული დროით, 
რომელიც აღემატება უკუსვლის დასაწყისიდან მაქსიმალურ სიჩქარის მიღწე– 

ვამდის დროს 5-10-ჯერ. 

ნახ.5.8-ზე ნაჩვენებია უკუ“ 

2 სვლის სიჩქარის გრაფიკი და 
ნაღმსატყორცნის კვანძების გავ- 

Vა/ფ: ლილი გზა დროის მიხედვით. 

დასაშვებია, რომ უკუსვლის 

სიჩქარის მაქსიმალური მნიშვნე– 

ლობა პირველი გასროლისას მი– 

ღებული იქნას უკუსვლის დეტა– 
ლების მასის მოძრაობის სიჩქა– 

რის ტოლად, ე.ი. 

- ნთ Mე = ლს. 

წ 

  

ნა.5.ზ8. უკუსვლის სიჩქარის გრაფიკი 

როცა საყრდენი ფილა გრუნტთან არის შეხებაში და ნაღმსატყორცნის უკუ- 

სვლის მქონე დეტალებთან ერთად მოდის მოძრაობაში, მაშინ გრუნტის ის მოცუ- 

ლობა, რომელიც მათთან ერთად გადაადგილდება, შეიძლება გამოისახოს ემპირი- 

ული ფორმულით:
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სადაც 21= 0,823. აქ 2 არის წრის რაღიუსი, რომელიც ეთანადება საყრდენი ფილის 

ზომას. ამ გრუნტის მოცულობის მასა M, = §ბა0,სადაც 0 = 18.4 გ/სმ" არას საშუსლიო 

გრუნტის მასური სიმკერივე. 

პირველი სროლის დროს მთლიანი მასის გადაადგილება შეიძლება გამოისახოს 

შემდეგი ფორმულითაც: 

0. = 0,3755ე 

სადაც 5უ არის საყრდენი ფილის ფართი (მ, ხოლო როცა წინა გასროლებიდან 

გრუნტი დატკეპნილია, მაშინ 

3 

0, = 0,4855ე?. 

ამრიგად, როცა საყრდენი ფილის მოცურებას არა აქვს ადგილი, მაშინ ნაღმსა– 

ტყორცნის უკუსვლის ნაწილები მოძრაობენ ლულის ღერძის გასწვრივ. ამ დროს 

სფერული საყრდენის მილზე მოქმედებს საყრდენი ფილის რეაქცია, რომელიც ტო– 

ლია ინერციის ძალისა. როცა ნაღმი მოძრაობს ლულის არხში, უკუსვლის მქონე ნა– 

წილების დიდი აჩქარების გამო სფერულ საყრდენში შეიძლება წარმოიშვას ხა– 

ხუნის ძალის ისეთი სიდიდე, რომ საყრდენი ფილა და ლულის ნაწილების გადაად– 

გილება ლულის ღერძის გასწვრივ განხილული იქნას, როგორც ერთი მთლიანი ხის– 

ტი სისტემა. ამ დროს იკუმშება ამორტიზატორის დიდი ზამბარა. ზამბარის შეკუმ– 

შვის ძალების ტოლქმედი და საყრდენ ფილაზე ხახუნის ძალები ცდილობენ შემო - 

აბრუნონ ორფეხა საყრდენი სახნისების ღერძის გარშემო. მას ეწინააღმდეგება რხე– 

ვადი ნაწილების მიერ გამოწვეული რეაქციის ძალა, რომელიც მოდებულია მოსაბ– 

რუნებელი მექანიზმის კორპუსზე. ორფეხა დგარი რჩება უძრავი მანამდე, სანამ ხა– 

ს ხუნის ძალები სფერულ ზედაპირზე, 

ინერციის ძალის შემცირების მიხედ– 

“C.ხ ვით არ შემცირდება იმ დონემდე, რომ 

§, შეძლოს ამორტიზატორის ტოლქმედი 

ძალის გადალახვა. მაშინ როდესაც 

ადგილი აქვს სიმძიმის ცენტრის გა– 

დახრას ლულის არხის ღერძულა ხა– 

ზის ზევით, ლულაზე, საყრდენ ფილა– 

ზე და გარსაცმზე იმოქმედებს მომენ– 

ტი, რომელიც შეეცდება მოაბრუნოს 

სისტემა საერთო სიმძიმის ცენტრის 

მიმართ და მიაყრდნოს ლულა ორფეხა 

დგარს. 

სროლის დროს უკუსვლის ნაწი– 

ლებზე მოდებულია შემდეგი ძალები 

ნახ.5.9. (ნახ.5.9.): ებ ე 
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ჩი, – დენთის აირების მიერ განვითარებული წნევა ლულის ფსკერზე. 

ს-ე – ამორტიზატორის წინაღობის ძალა; | 

ჩნ, – გრუნტის ნორმალური რეაქცია საყრდენ ფილაზე; 
ს.ც – გრუნტის ტანგენციალური რეაქცია საყრდენ ფილაზე; 

§, – საბრუნი მექანიზმის ხრახნის რეაქცია, 

სიმძიმის ცეჩტრის მიმართ შეიძლება დაიწეროს მოქმედი მომენტების ჯამი 

სტატიკური მდგრადობიდან გამომდინარე და განისაზღვროს საბრუნი მექანიზმის 
რეაქცია: 

ნ, -L.. 0,+0+ჩ,ხ, – ჩახ, 

2 

რადგანაც პირველი გასროლისას გრუნტის რეაქციის ძალის მდგენელები IL, 

და ჩა, როცა არაა მომზადებული ფილისათვის გრუნტი, არ ექვემდებარება გამოივ- 

ლებს, ამიტომ შეუძლებელია ჩაირთოს §5I)-ის მნიშვნელობა ორფეხა საყრდენზე 

მოქმედ ძალების პროცესში. აქედან შეიძლება გავაკეთოთ ის დასკვნა, რომ აუცი- 

ლებლად უნდა მივაღწიოთ იმას, რომ სიდიდე # იყოს ძლიერ მცირე და ამასთან გან– 

ლაგებული უკუსვლის დეტალების ღერძის ზევით. აქვე უნდა იქნეს გათვალისწი- 

ნებული ის, რომ ნაღმსატყორცნებში მხარი L არის „ცვლადი, აწევის კუთხის მი- 

ხედვით (ნახ.5.10). 

5, =   

ამრიგად, თუ საყრდენი ფილა არ ცუ–- 

რავს გრუნტზე და არ მივიღებთ მხედვე– 

ლობაში რეაქციას- 5), მაშინ ლულა შეას- 

რულებს მხოლოდ წინსვლით მოძრაობას 

ლულის არხის ღერძის გასწვრივ. ნაღმ- 

სატყორცნის ექსპლოატაციის შესწავლი–- 

დან გამომდინარე, სროლის დროს წარმოქ- 

მნილი სურათი ანალოგიურია ქვემეხიდან 

გასროლისა. აქ უკუსვლის ენერგიის გარკ- 

ნახ.5.10 ვეულ ნაწილს შთანთქავს ამორტიზატორი 

და ასრულებს ანალოგიურ როლს, რასაც 

უკუსვლის მექანიზმები ქვემეხში. ამასთან ერთად ამორტიზატორი ამცირებს ნაღ- 
მების გაბნევას და ამცირებს ორფეხა დგარზე მოქმედი ძალების სიდიდეს სროლის 

დროს. 

ნაღმსატყორცნის ლულის უკუსვლა შეიძლება დაიყოს ორ პერიოდად. პირველი 

პერიოდი, როცა უკუსვლა ხორციელდება დენთის აირების წნევის ძალის ტოლქმე– 

დის მიერ და მეორე კი მხოლოდ წინაღობის ძალების მიერ. 

პირველ პერიოდში 

  
L ,=II+7, 

სადაც 

II არის ამორტიზატორის ზამბარის მოქმედების ძალა; 

L – ამორტიზატორში ხახუნის ძალა ლულის უკუსვლის დროს. 
ზამბარის დინამიკური შეკუმშვის თეორიიდან პროფ. გროდსკის მიხედვით %ზამ– 

ბარის შეკუმშვის ძალა შეიძლება გამოითვალოს ფორმულით:



_ ხM VV(I) 
II(C()= –"-– VV(() + = _–2. (0=%LVVV + იანი =MVI +292), 

სადაც 

VI) არის ზამბარის შეკუმშვის სიჩქარე; 

IX# – ზამბარის საწყისი შეკუმშვის ძალა. 

შეკუმშვის სიჩქარის გავრცელების მუდმივა გამოისახება ფორმულით: 

IIM-40 

90% 

IL = 

და ის განისაზღვრება მხოლოდ ზამბარის გეომეტრიული ზომებით და დრეკადობის 

ხარისხით. 

აქII არის თავისუფალი ზამბარის სიმაღლე; 

ჩი – ზამბარის წონა; 

ში – ზამბარის საწყისი შეფარდებითი შეკუმშვა. 

  

  

გამოსახულება ას საბოლოო სახით შეიძლება ჩაიწეროს ასე: 
ნ 

ხM _ წ. 
წMI V დ 

სადაც M# არის ზამბარის სიხისტე. ამრიგად, საბოლოოდ გვექნება: 

I) = '. VV(0 +. 

აქედან შეიძლება გავაკეთოთ ის დასკვნა, რომ ზამბარის თავისუფალ ბოლოსა 

და ორფეხა დგარს შორის მოქმედი ძალა დამოკიდებულია ზამბარის დრეკადობის 

M-თვისებებზე, ზამბარის მასაზე # , თავისუფალი ბოლოს გადაადგილების სიჩქა– 
წ 

რეზე VV(CI) და ზამბარის წინასწარი შეკუმშვის ძალის სიდიდეზე. 

იმ შემთხვევაში, როცა ამორტიზატორში არის ორი ზამბარა, მაშინ გვაქვს შემ– 

დეგი გამოსახულება 

ი იM6- MM "ი VVC) +II,, 
წ 

სადაც 11„ და X. არის დიდი ზამბარის სიხისტე და წონა. 

# ტოლქმედი ძალის შეორე მდგენელი არის ამორტიზატორში ლულის უკუსე- 

ლის ხახუნის ძალა. ხახუნის ძალის სიდიდე განისაზღვრება L ტოლქმედი ძალის 

მნიშვნელობით და შეიცვლება უკუსვლის დროს და უკუსვლის გზის მიხედვით. 

ორფეხა საყრდენზე მოქმედ ძალებს სროლის დროს აქვს სახე, რომელიც ნაჩ– 
გენებია ნახ.5.11-ზე.
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უკუსვლისას მობრუნების მექა– 

ნიზმის მენჯზე ამორტიზატორის 1 ჭოკი- 

საგან მოდებულია ძალა L, რომელიც 

მიმართულია ლულის არხის ღერძის პა- 

რალელურად. უკუსელის მხრისკენ ორ– 

ფეხა საყრდენს არ შეუძლია მობრუნება, 

რადგან ლულის ბრუნვითი მოძრაობა 

გამოირიცხება სროლის სიბრტყეში. ამის 

გამო საბრუნი მექანიზმის მენჯზე მოდე– 

ბულია რხევადი ნაწილების რეაქციის 

ძალა 5 ხახუნის ძალების უგულველყო– 

ფით საბრუნი მექანიზმის მენჯში, გრუნ– 

ტის რეაქციის ნორმალური I%C და მხები 

ნას.5.11 1C მდგენელებით. თანახმად მდგრადობის 

პირობებისა C წერტილის მიმართ გვექნება განტოლებათა სისტემა: 

2,X = 55)იდ - LC05C0 - I. =0 

2V = 50050 - IM59Iიდ + M.=0 
2M = 5LC05§თ - IL 5Iით = 0 

საიდანაც 5 რეაქციის სიდიდე განისაზღვრება შემდეგი გამოსახულებით 

  

IL 59)ით 
86 –_–კაოუაუპა6–_-__+_ 

LC05თ LI6თ, 

ხოლო 

LI. = 55)იდ - IC05დ = L(C(დთე)იდ – C0§5Cდ) 

და ანალოგიურად 

MM, = ILC(თთი0§C + §5Iიდ) 

ამორტიზატორის ჭოკ- 

ზე სროლის დროს მოქმედ 

ძალებს აქვს სახე, რომე- 

ლიც ნაჩგენებია ნის.9.12- 

ზე, სადაც IIC() არის ზამ– 

ბარის ძალა და I – ხახუ–- 

ნის ძალა, ხოლო მობრუნე– 

ბის მექანიზმის ხრახნზე კი 

მოდებულია ორფეხა საყრ– 

» დე ნის რეაქციის: L,, რო– 

ნახ.5.19 მელიც სიდიდით L-ის ტო- 

ლია და მიმართულია მის 

საწინააღმდეგოდ. ხოლო XIს – კი ტოლია 5–ის და მიმართულია მის საწინააღმდე– 
გოდ. ე. ი. 

18. 
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I» =-L-IIII)+LII 

სე = -5 =-წVIყთ 

ამორტიზატორის ჭოკზე ხახუნის ძალას განსაზღვრავს ჩ)–ძალა, მიმართული 

ლულიდან პერპენდიკულარულად და IL) – ძალა, მიმართული პერპენდიკულარულად 

ლულისაკენ. საბოლოოდ: 

1 =I(,+ ს) 

აქ IM არის ხახუნის კოეფიციენტი. 

მდგრადობის პირობებიდან გამომდინარე შეიძლება დაიწეროს: 

-»X=L)- ” +IL=0 

2Mკ=L;L-LI(I-ჩხX)- LII(ძ+- 9, )- ცჩ(ძ-51)- II()ძ=0 

აქედან 
სე = LX, -IL= IL, - IIთ = I, - II(CიXით - სL/(8თ – II;(ით 

საბოლოოდ ამ განტოლებიდან მიიღება: 

ჩ, = დ, CI§თ -ს _ _II0 _ 

-ინთ+.ს CI-თ+ MI 

ირ) I ს-არ-? -5 I «I 
C(0თ+M 2 

L, = ძ შ · 

CI6C <) -4 -) I- -ხ+Mა _"" II 
CIთთ +IL 2 2 

აქ ძე არის დგუშის, ხოლო ძ|– ჭოკის დიამეტრები. 

M, და ჩე -ის – მიღებული მნიშვნელობები სამართლიანია ორფეხა დგარის მქო– 

ნე ნაღმსატყორცნებისათვის. 

როცა ამორტიზატორის ჭოკი არის დაგრძელებული, მაშინ: 

საში ანნ-ა--3))-4. 
სადაც ძ არის მხარი ორფეხა დგარის საბრუნი ღერძიდან ამორტიზატორის ცენტ- 

რამდე. 

IIC) _ _ დ, 
ი(წ0თ – LM 

ს. ა– ძალის მაქსიმალურ მნიშვნელობას აქვს ადგილი, როცა 

L 
II(0,.კ = I, % VV, + II, და როცა თ = თ,კ 

თანახმად ნახ.5.13–ისა ანგარიშისათვის იღება ჩჯ – მხრის მინიმალური სიდიდე, 

რომელიც ტოლია ხა, = ჩი - L, ხოლო როცა ჭოკი არის დაგრძელებული, მაშინ ჩა.კ= 

ხა+L, როცა თ= 3! როცა მაშინ XI-ის და ჩ-ის გამოსახულებები არ ი ქნება



მართობული, რად– 

განაც ამ დროს ორ– 

ფეხას შეუძლია მი– 

იღოს ბრუჩვითი 

მოძრაობა. ამ დროს 

ირღვევა გრუჩტთან 
კავშირი და ის მიი- 

ღებს წინსვლიი 

მოძრაობას უკუსვ- 

ლის ნაწილებთან 

ერთად. იმ ნაღმსა– 

ტყორცნებში, რო- 

ნახ.5.13 მელნიც აგებულნი 

არიან “წარმოსახვითი“ სამკუთხა დგარის მიხედვით, საყრდენ ფილაზე სფერული 
სახსრის მეშვეობით გადაეცემა უკუსვლის საწინააღმდეგო ძალა IL, რომელიც 

საზღვრავს საყრდენი ფილის ჩაჯდომას სროლის დროს. იმისათვის, რომ 

განისაზღვროს უკუსვლის სიჩქარის სიდიდე შეიძლება – შედგეს სისტემის ნაღმი – 

უკუსვლის ნაწილების მოძრაობის განტოლება საყრდენი ფილის უკვე ჩამჯდარი 
პერიოდისათვის: 

  

MსკVV + MIიVე – წIV =0 

სადაც 

Mკ არის ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილის მასა; 
Mა – უკუგორების ნაწილების მასა; 

V – საყრდენი ფილის მოძრაობის სიჩქარე; 

თ ნაღმის მასა; 

V“ ნაღმის აბსოლუტური სიჩქარე. 

უკუსვლის ნაწილების მოძრაობის აბსოლუტური სიჩქარე 

V,= V + VV, 

სადაც V არის დამუხრუჭების უკუსვლის სიჩქარე საყრდენი ფილის უმრაობისას, 

ლულის არხში ნაღმის აბსოლუტური მოძრაობის სიჩქარე 

V=V-V=V-(V- V), 

სადაც V არის ნაღმის მოძრაობის სიჩქარე ლულის მიმართ. ამ სიდიდეების მნიშ– 

გნელობების შეტანით საბოლოოდ მივიღებთ: 

VV 9 V 0, –9 3= _- V. 
ა 0. +0)+§8 “ 0,+0ა+§ 

აქ V = V,კ და V = V,, როგორც ამ გამოსახულებიდან ჩანს, V-ს კოეფიციენტი 

შედარებით მცირე სიდიდეა, ხოლო Vკყ –ის კი დიდი, ამიტომ ამორტიზატორის "ხამ- 

ბარის მაქსიმალური შეკუმშვის სიჩქარე მცირეა იმ ნაღმსატყორცნების ზამბარის 

შე კუმშვის სიჩქარესთან შედარებით, რომელთაც აქვთ ხისტი საყრდენი ფილა.%მ-
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რიგად ნაღმსატყორცნებში, რომელთაც აქვთ უკუსვლის მოწყობილობა 'ხამტარებს L 

კუმშვა შეიძლება მიმდინარეობდეს არა დინამიკური, არამედ სტატიკური სახით). 

ორფეხა საყრდენზე მოქმედებს აგრეთვე ინერციის ძალები, რომლებიც წარმო– 

იშვებიან სროლის დროს, როცა ფილა სრიალებს, ან ხდება მისი არათანაბარი ჩაჯ- 

დომა გრუნტში. ორფეხა დგარი შეიძლება გადაადგილდეს რხევადი დეტალების მი– 

მართ, რადგანაც ორფეხა საყრდენის კავშირი ლულასთან განხორციელებულია 

ამორტიზატორის მეშვეობით, ამიტომ მისი ბრუნვა შეიძლება გამოწვეული იყოს 

მხოლოდ L..-ძალის მდგენელით, რომელიც მიმართულია ორფეხა დგარის ღერძის 

8C პერპენდიკულარულად, ე. ი. L' = წ§1ით. 

ინერციის ძალების მოქმედებით ორფეხა შეიძლება გაიღუნოს სროლის სიბრ– 

ტყეში და ამიტომ მას განიხილავენ, როგორც კოჭას, რომელიც დევს ორ საყრდენზე 

და დატვირთულია განაწილებული ინერციის ძალით მთელ სიგრძეზე. აქ სიმძიმის 

ძალას მხედველობაში არ იღებენ. მაშინ ორფეხა საყრდენის 8 წერტილში რეაქცია 

იქნება ტოლი L'–ს (ნახ.5.3.) 

ორფეხა დგარის ბრუნვის განტოლებას აქვს შემდეგი სახე: 

: 
M= ქ. 

ძ! 

წარმოებულებების სათანადო შეცვლით და მბრუნავი მომენტის მნიშვნელობის 
ჩასმით ეს გამოსახულება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

ოL=I1 
ძ( 

კუთხური სიჩქარიდან წრიულ სიჩქარეზე გადასვლით ორფეხა დგარის ზედა 

ბოლოსათვის გვექნება: 

1 ძV 

ი LV 
საიდანაც ზედა ბოლოს წრიული აჩქარებისათვის მივიღებთ: 

ძ» _ ML 
მძ! 1 

აქედან გამომდინარე ნებისმიერი X წერტილისათვის: 

  
ძ( ძა L L 

ორფეხა დგარის განსახილველ განიკვეთში ელემენტარული ინერციის ძალა 
გამოისახება შემდეგნაირად: 

ძV · X ძM(=ძ“““ 

აქ ძსსარის ელემენტარული მასა ორფეხა დგარის განსახილველ კვეთში X 
დაშორებაზე. 

L 

MM. IXCX – L")ძX = M=L'V-L)- 12 
17· “4 
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= 6) · Mხა 1? 111. +. = II, 2. IL” - «LVL+ LI. 

: M 
აქ ინდექსი "4" აქვს ხრახნის ზედა ნაწილის მასას და სიგრძეს, რადგანაც ა = 

L'L 
+ და  = ჩათ. საბოლოოდ X)-მანმილით დაშორებული წერტილისათვის 

მღუნავი მომენტის გამოსახულება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

M = IMIით|(L -–XI)- 

-L + აი. " _ 1C. -I ჩთ- X,))ძX+.-- +I I წაC I) 
“ის. 

  

სს ჯრასნის ძირის კვეთზე მოსული მღუნავი მომენტი საბოლოოდ მიიღებს შემდეგ 
ახეს: 

M=იით1ს - ;ა+ | L7- 1LVXC+L)11. 

მღუნავი მომენტის მაქსიმალური მნიშვნელობა იქნება მაშინ, როცა მაქსიმა– 

ლური მნიშვნელობა ექნება კუთხეს თ=»-(დ+ ჩ). ამრიგად ხრახნის მუშაობის 
ყველაზე ცუდი პირობები იქნება მაშინ, როცა ის მთლიანად იქნება გამოწეული. 

ორფეხა საყრდენზე მაგრდება დამიზნების, ამწევი, საბრუნი, ჰორიზონტალუ– 

რად დამიზნების უხეში და ზუსტი მექანიზმები. უხეში დამიზნების მექანიზმი საჭი– 

როა მაშინ, როცა ნაღმსატყორცნი არაა აღჭურვილი რხევადი სამიზნით. ორფეხა 

საყრდენის დაპროექტება იწყება ლულაზე გარსაცმის განლაგების ადგილის და 

ამწევი მექანიზმის ხრახნის სიგრძის განსაზღვრით. გარსაცმის განლაგების შერ– 
ჩევისას აუცილებელია გათვალისწინებული იყოს ნაღმსატყორცნის საბრძოლო გა– 

მოყენების პირობები. რაც უფრო ახლოსაა ლულის ტუჩთან გარსაცმი, მით უფრო 

მდგრადია სროლის დროს ნაღმსატყორცნი, უფრო ნაკლებია ლულის რხევა, მაგრამ 

ამ დროს მით უფრო მეტია ორფეხა საყრდენის სიგრძე და წონა. ხოლო, რაც უფრო 

ახლოსაა გარსაცმი სახაზინო კორპუსთან, მით ნაკლებად მდგრადია სისტემა, მით 

უფრო მეტია რხევები, მაგრამ ამ დროს მას აქვს ნაკლები გაბარიტული წონა. ლუ- 

ლის რხევა ნაღმის ამოხტომისას იწვევს დამატებით ფაქტორებს, რაც იწვევს ნაღ– 

მის გაბნევის გადიდებას. გარსაცმის ლულაზე განლაგების ოპტიმალური მანძილის 

შერჩევისას გათვალისწინებული უნდა იყოს სამიზნეს მომსახურების ხელსაყრელი 

პირობები. 

ამწევი ხრახნის სიგრძე განაპირობებს არა მარტო აწევის კუთხის ცვლილებას. 

ორფეხა საყრდენის პროექტირებისას უნდა შემცირდეს სათანადო ოპერაციების 

რიცხვი, მაგრამ მხედველობაში უნდა იქნას მიღებული ის, რომ არახელსაყრელია 

გვქონდეს ამწევი მექანიზმის გრძელი ხრახნი, რადგანაც ის გამოიწვევს ხრახნის 

გამსხვილებას, რათა მისი სიმტკიცე იქნას შენარჩუნებული. გარდა ამისა, თხელი 

ხრახნის დროს შეიძლება ლულამ მიიღოს დამატებითი რხევები, ხრახნის დრეკადო– 

ბის გამო. ამწევი მექანიზმის ხრახნის სვლა ხასიათდება აწევის კუთხის გათვა- 

ლისწინებით #/დ = 15–20"– მდე. სავალი ხრახნის სიგრძე შეიძლება განისაზღვროს
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გრაფიკულად, როცა მოცემულია ლულის სიგრძე და შერჩეულია გარსაცმის გან– 

ლაგება ლულაზე. ამ დროს იგება ლულის განლაგების სქემა, ორმაგი საყრდენის 

განლაგების სქემა და აწევის კუთხეები, ე.ი. C,,, ტდ და. დაე. (სას.9.I/) 

სავალი ხრახნის მუშა ს.ქირო სიგრძე ისაზ – 

ღვრება, როგორც სხვაობა 6, = #ტ'8 – 48. როცა 

დ=0,), მაშინ #"0 < #0. 

თუ #“0 < #0, ეს მიუთითებს, რომ საჭიროა 

ორფეხა დგარის გარსაცმის გადაყენება სა ხა'ჩინო 

კორპუსისაკნ იმ კუთხეებისაკენ, როცა 

დ>Cდ,, – ტი, ან უნდა აგებული იქნას გრძელი 

ხრახნი ჩ.-4ტ'ც – #8. ორფეხა დგარის დახრის 

კუთხე– ჩ უნდა იყოს ისეთი, რომ ადგილი ჰქონ– 

  

  

" 

ა ს დეს ნაღმსატყორცნის ზღვრულ მდგრადობას. ჩ–ს 

+ მაქსიმალური მნიშვნელობა 82 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის, როცა დ = .V 

და მთლიანადაა ამოხრახნილი ხრახნი 8 =78-77'. კუთხის მაღალი მნიშვნელობა 

იძლევა ექსპლოატაციის კარგ პირობებს, რადგანაც ჩ კუთხის ზრდის დროს 

მცირდება განივი თარაზოს, აცდენა ჰორიზონტალური დამიზნების დროს და 

მცირდება აგრეთვე ორფეხა დგარის მექანიზმზე დატვირთვა, სროლის დროს. 

5.4. სრახნის ამწევი მექანიზმების ანგარიში 

ამწევი მექანიზმი ტიპიურია ყველა კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის, რომელ– 

თაც აქვთ “წარმოსახვითი“ სამკუთხა დგარი. სახელურის ბრუნვისას კონუსური 

კბილანების მეშვეობით ხრახნი ღებულობს წინსვლით მოძრაობას (ნახ.5.15). 

გადაცემის რიცხვი 1 = I) · 1, სადაც 

ს არის გადაცემის რიცხეიმქნევარიდან 

ხრახნის ქანჩზე, ხოლო IL - ხრახნიდან 

ს. წას ლულაზე. მექანიზმის მთლიანი გადა – 

2 ცემის რიცხვი 1 = თ სადაც დ' არის 

«თად 25%) =-X  L2X22- ვერტიკალური დამიზნების სიჩქარე 

C. I _ გრადუსებში, მქნევარას ბრუნზე 

ქ, (ნახ.5.1#) 

  
        

  2//2- მქნევარას ერთ ბრუნზე ლულა შებ– 

რუნდებ.ა ვერტიკალურ სიბრტყეში 
ტდ.5 

Cას.წ.15 კუთხით _. , სადაც #დ არის აწევის 

კუთხის ცვლილება ხრახნის მთლიანი გამოწევისას, აქედან გამომდინარე, ხრახნის 
მექანიზმიდან ლულაზე გადაცემის ფარდობას ექნება შემდეგი სახე: 
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სადაც 5 არის ხრახნის ბიჯი. 

რადგანაც 1 = I)", აქედან: 

ხრახნის ბიჯისათვის გვექნება: 

= !, · რ... -დ' 

ათ 

ხახუნის ძალების მომენტი სფერულ საყრდენში: 

ა 
M, = IL >. 

ხრახნზე ხახუნის მომენტი, როცა ის დატვირთულია ძალით X'.: 
შეკ“ 

1 ძ',. M:=I', IC(თ'+ი) 15, 

  ” 
, C05/ 

ხოლო 1 არის საყრდენი ხრახნის წიბოს დახრის კუთხე. 

ქანჩის ტორეცზე ხახუნის ძალის მომენტი: 

2 სპ ი) 
ვ. შაი 

სადაც ი = 9ICLC 

Mკ= 

სადაც # არის ტორეცის დიდი რადიუსი, L კი– მცირე რადიუსი. 

თუ ქანჩი ეყრდნობა ბურთულას, ან გორგოლაჭებიან საკისარს, მაშინ: 

ს»ა 

Mა=1-=, 
სადაც 

# არის გორვის ხახუნის კოეფიციენტი, ! = 0,005; 

ი – საკისრის საშუალო დიამეტრი, მმ; 

პ – ბურთულას, ან ღეროს დიამეტრი, მმ. 

მქნეგარაზე მოქმედი ძალა; 

IL 
ნI=-–--, 

ო 

სადაც 

I არის მქნევარას რადიუსი; 

ი – მ.ქ.კ.
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მქნევარიდან ქანჩამდე ხრახნზე ხახუნის ძალების გადასალახავად საჭიროა 

M, , ხოლო ქანჩის ტორცულ ზედაპირზე   მქნევარაზე მოდებული იქნას ძალა ;= 

M, | 

„ო. 
ძალა IL, რომელიც საჭიროა მქნევარაზე რხევადი ნაწილების ინერციის ძალის 

გადასალახავად, გამოითვლება შემდეგი გამოსა ხულებით: 

# · 
”.=I> +“ 

სადაც I, არის რხევადი ნაწილების ინერციის მომენტი სფერული საყრდენის მი– 

მართ. V – დამიზნების კუთხური სიჩქარე, ის დამოკიდებულია დამიზნების სიჩ– 

ქარეზე, ე.ი. დ" /ბრუნზე და განისაზღვრება ფორმულით: 

  კი“ სპკ= 

ბრუნვითი მოძრაობის ცოცხალი ძალა I”. ტოლი უნდა იყოს მქნევარაზე მო– 

სული მუშაობისა აწევის პერიოდში. გამოსახულებას აქვს შემდეგი სახე 

L6,2#რ5 5. თუ ი = 90, მაშინ 1 უჩრი. თუ ამ გამოსახულებებს ერთმანეთს გავუ– 

ტოლებთ, მაშინ IM ძალისათვის გვექნება: 

_ 3MV? 
კ“ , 

9იMM 

სადაც უ არის მექანიზმის მთლიანი მ.ქ.კ. ამრიგად მქნევარაზე მოსული ჯამური ძა– 

ლა: 

  

ხს =2,0,= L, + ნ: + 13 + ს. 

ხრახნული მექანიზმი დაპროექტებული უნდა იყოს ისეთნაირად, რომ უზრუნ– 

ველყოფილი იყოს თვითდამუხრუჭების პირობები. 

55. საბრუნი მექანიზმის მქნევარაჭე მოქმედი ძალები 

საბრუნი მექანიზმის მქნევარას უხდება შემდეგი წინაღობების გადალახვა: ხა– 
ხუნი ხრახნის საყრდენებში, ხახუნი ქანჩის შიგნით, ხახუნი ამწევი მექანიზმის ქანჩ– 

ში, ხახუნი ლულის სფერულ საყრდენში. გარდა ამისა, საბრუნი მექანიზმის მქნევა– 

რას უხდება შეასრულოს მუშაობა რხევადი ნაწილების სიმძიმის ცენტრის გადაად–
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გილებისათვის. ვერტიკალური დამიზნების აცდენის ხარჯზე დამიზნების საწყის 
პერიოდში იხარჯება დამატებითი ძალა, რათა მიენიჭოს აჩქარება რხევად ნაწილებს. 

მქნევარაზე მოსული ძალა დამოკიდებულია გადაცემის რიცხვზე. მქნევარიდან ლუ– 
ლაზე გადაცემის რიცხვი თავის მხრივ დამოკიდებულია დამიზნების სიჩქარეზე. 

თუ აღვნიშნავი, დამიზნების სიჩქარეს გრადუსებში მქნევარას ბრუნზე თ. -იი 

სიბრტყეში, რომელიც გადის ძალის სფერული საყრდენის ცენტრში საბრუნი მექა– 

ნიზმის ხრახნის ღერძის გავლით, ხოლო V' – კი ჰორიზონტალური დამიზნების 

სიჩქარეს მოცემული აწევის კუთხის დ–დროს, მაშინ მათ შორის დამოკიდებულები– 
სათვის გვექნეება შემდეგი გამოსახულება: 

  

ს/.! = VI, "" 

V/ 

საერთო გადაცემის რიცხვი ტოლია საბრუნი მექანიზმის მობრუნების კუთხის 
ი 0 

ფარღობისა VI/გ' სიჩქარესთან 1 = 3 ,ანუ 1 = აა . საერთო გადაცემის რიცხვი 
ნ 

იშლება გადაცემის რიცხვად მქნევარიდან ხრახნზე I, ღა ხრახნიდან ლულაზე – ს. 
ნაღმსატყორცნებში მიღებულია IL = 1. 

ხრახნის ერთ ბრუნზე ლულა მობრუნდება სფერული საყრდენის ცენტრში 

2,5 
I 
  ხრახნის ღერძზე გამავალ სიბრტყეში კუთხით, რომელიც ტოლია სიდიდისა. 

აქედან გამომდინარე, გადაცემის რიცხვი ხრახნიდან ლულაზე იქნება: 

„ _ 3601), _ 180), _I _ 2 M 
1: = ნ 

2V,5.. 1,MVV, 
    

აქედან ხრახნის ბიჯისათვის მივიღებთ: 

ს.ს 
2V 

ჰორიზონტალური დამიზნების დროს მქნევარას ერთი მობრუნებისას სრულ– 
დება მუშაობა: | 

86 = 

1=2MXLL კიი, 

სადაც 

I არის მქნევარას რადიუსი; 
ნკ – მქნევარას სახელურზე მოდებული ძალა; 

ში – მ.ქ.კ. მქნევარიდან ხრახნამდე; 

ს – გადაცემის რიცხვი მქნევარიდან ხრახნზე. 

ეს მუშაობა იხარჯება რათა დაძლეული იქნას საბრუნ მექანიზმში წარმოშობი– 

ლი წინაღობის ძალები. თუ დავუშვებთ, რომ ორფეხა დგარის რეაქცია თანაბრად 

ნაწილდება საბრუნი მექანიზმის ხრახნის საკისრებზე, მაშინ ხრახნის ერთი ბრუნის 

დროს საკისრებში ხახუნის ძალების გადასალახავად გვექნება: 

L)=2XL 2 C-, + I),
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სადაც I და ს საკისრის რადიუსებია, ხოლო ჩ,= #57 +! – საკისრის რეაქციები. 
ხახუნის ძალა ხრახნის ქანჩში 

ს =2#V'Iბ, C , 

სადაც 

ძვ არის ხრახნის საშუალო დიამეტრი; 

' – ხახუნის დაყვანილი კოეფღიციენტი. 

MM = (5'ი' + §)ი7“) 

§IM()'+I") 

აქ 
ს „არის ხახუნის კოეფიციენტი; 

V <– ხრახნის ერთი წიბოს დახრა; 

+" – ხრახნის მეორე წიბოს დახრა. 

როცა ხრახნის ფორმა სიმეტრიულია, მაშინ |I' = => · თუ ხრახნი ლენტურია, 

მაშინ I" = Iს. ხრახნის მთლიან მუშა სიგრძეზე გადაადგილებისას ამწევი მექანიზ– 
მის ხრახნი შემობრუნდება კუთხით § , ხოლო საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ერთ 

ბრუნზე კი კუთხით 5 =” (რადიანი). 
"აკ 

ხახუნის ძალის მუშაობა ამწევი მექანიზმის ქანჩში საბრუნი მექანიზმის მუშაო– 

ბისას გამოისახება შემდეგი სახით: 

ს = VIC(C' + ი)ძ'.6-- 
"კ 

აქ 
ძვ ამწევი მექანიზმის ხრახნის საშუალო დიამეტრია; 

თ' – ზხრახნული ხაზის დახრის კუთხე; 

5 – ხახუნის კუთხე; 

_ წ = ვC(თ LL 5= ვი წ-ა» 

(/' არის ხრახნის საყრდენი წიბოს დახრის კუთხე); 
XI", – ძალა, რომელიც მოქმედებს მექანიზმის ხრახნის ღერძის გასწვრივ 

და რიცხობრივად ტოლია: 

L"., = Mს851ი(II +7) + IL", C05(II +7), 

სადაც 

M" = 5§1იდ = LM. ყიდი + 0, 

IL'1=5'8იდ + ჩ,იიჯდ 

მუშაობა ხახუნის ძალების გადასალახავად სფერულ საყრდენში:
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სადაც 

LI. = წის +711, 

სადაც MM და 1" არის სფერული საყრდენის რეაქციის მდგენელები. 

რხევადი ნაწილების გადაადგილებისას საშუალო მდგომარეობაში მარცხენა ან 

მარჯვენა განაპირა მდგომარეობიდან გარსაცმის მენჯი გადაადგილდება სიმაღლით 

  4ა ინ, ხოლო მათი სიმძიმის ცენტრი კი + ხა §1ი8. თუ გავუტოლებთ იმ მუშაო– 
) 

ბის სიდიდეს, რომელიც იხარჯება საბრუნ მექანიზმზე, იმ მუშაობას რომელიც 

საჭიროა შუალედური მექანიზმების მოძრაობაში მოყვანისათვის, მაშინ გვექნება: 

2 ს ».= 1,+ 1:+ I13+I4+ XIX+, 

აქედან, მქნევარაზე მოქმედი ძალა: 

ს .= I+I,+.ს+I,+I. . 

შ 2X%L),59; 

რხევადი ნაწილების ინერციის ძალების გადასალახავად საჭირო ეგრეთ წოდე- 
1 

ბული ცოცხალი ძალა ტოლია 1“. –სა, სადაც 1 არის ღერძის მიმართ მბრუნავი ნა– 

წილების ინერციის მომენტი. მიმართული იმ სიბრტყისა მართობულად, რომელიც 

გადის სფერული საყრდენის ცენტრში და საბრუნი მექანიზმის ღერძზე. 

დამიზნების კუთხური სიჩქარე – VV დამოკიდებულია დამიზნების სიჩქარეზე და 

განისაზღვრება გამოსახულებით: 

.'' 

"60-180“ 

რადგანაც M', = MM, <>, გვექნება: 
საშ 

V = VI, ზიჯ 

§(.კ ·60:90 

თუ მივიღებთ, რომ მქნვერას ბრუნთა რიცხვი წუთში ი = 90, მაშინ: 

5-# 
ნ. 60 
  V = VI, 

სადაც Vყ/, = 2Vა(დ აა (გრადუსში).   

2 

რხევადი ნაწილების გადაადგილება ხორციელდება 1“ ძალის მიერ « დროის 

განმავლობაში. ამ დროს შესრულებული მუშაობა შეიძლება იყოს შემდეგი სახის:
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1 ი” 
2 1 საი27 ეი 60 · 

აქ ო არის მთლიანი მექანიზმის მ.ქ.4. თუ მივიღებთ, რომ ი=90, მაშინ მოძრაობა 

, · I 
რხევადი ნაწილებისა ხორციელდება მქნევარას 1I/წ ბრუნხე, ე.ი. გ 0 წააი27 თუ 

ამ გამოსახულებას გავუტოლებთ რხევადი ნაწილების დაძვრის ბოლო პერიოდი– 
სათვის დახარჯულ მუშაობას, მაშინ შეიძლება განისაზღვროს ჩ. ,-, რომელიც გა– 

მოისახება შემდეგი ფორმულით: 

_ 3VI. 

უთი, 
ხს.   

მქნევარაზე მოქმედი მთლიანი ძალა: 

L= ალო +L დატ 

მექანიზმი შემოწმებული უნდა იყოს თვითდამუხრუჭებაზე. თვითდამუხრუჭე– 

ბადი ხრახნული გადაცემისას მ.შ.ძ.–მა უნდა დააკმაყოფილოს შემდეგი პირობა: 

, 

  უ=- > «0,5. 
ბ (ი(თ'+ი) 

5.6. ამწევი მექანიჯსმის ხრახნის სმმრპიცეჭსე ანგარიში 

სროლის დროს ამწევი მექანიზმის ხრახნი (ნახ.5.16) არის მკუმშავი ძალის და 

ღუნვის მომენტის ქვეშ. ყველაზე ცუდი პირობები ხრახნისათვის არის მაშინ, როცა 

ხრახნი მთლიანადაა გამოწეული და გარსაცმი–-მენჯი არის რომელიმე ზღვრულ 

მდგომარეობაში. 

სქემიდან (ნახ.5.16) ჩანს, რომ ხრახნის 

მკუმშავი ძალა: 

I, = LIC09%(თ–7) + 1თCთ -§10(თ–7)I. 

სროლის სიბრტყეში ხრახნი იღუნება 

შემდეგი მომენტების ზემოქმედებით: 

1. მომენტისაგან M, რომელიც გამოწ-– 

ლია დგარის ინერციის ძალით ხრახნის სა– 
შიში კვეთის მიმართ (როცა საყრდენი ფილა 
არაა ჩამჯდარი გრუნტში და ის ცურავს 

“აX გრუნტზე). 
2. მომენტისგან M, რომელსაც ქმნის 

ნახ.5.16. ამწევი მექანიზმის ხრახნი ძალები = 
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სროლის სიბრტყის პერპენდიკულარულ სიბრტყეში მისი ზღვრულ მდგომარე– 

ობაში ყოფნისას ხრახნზე მოქმედებს მღუნავი მომენტი 

ჯამური მღუნავი მომენტი: 

M.ა= I(M+Mიც? +M1 

ხრახნის საშიშ კვეთში ჯამური დაძაბულობა 

თ= „აა + სლ 

5 VV 

სადაც 

5 არის ხრახნის განივი კვეთი შიგა დიამეტრის მიხედვით; 
VI – ხრახნის კვეთის წინაღობის მომენტი შიგა დიამეტრის მიხედვით. 

5.7. საბრუნი მექანიჯმის ხრახნის ანგარიშვი სიმ#დპკიცეჯე 

საბრუნ ხრახნს განიხილავენ, როგორც ძელს, რომელიც დევს, ან დამაგრებუ– 

ლია საყრდენებზე და დატვირთულია ზღვრული შეყურსული დატვირთვით. საბრუნი 

მექანიზმის ხრახნი მაქსიმალურად დატვირთული იქნება მაშინ, როცა გარსაცმის 

ქანჩი იქნება შუალეოურ მდგომარეობაში ნახ.5.17. სროლის დროს, ძალა მოდებულ 

ხრახნზე ტოლია მენჯის ხრახნზე მოქმედი ტოლქმედი ძალის რეაქციისა. რეაქციის 

§ = L-(C-თ და L მოდებულია ურთიერთპერპენდიკულარული მიმართულებით. ამიტომ 

მისი ტოლქმედი #L,ა., = V./1+19თ 

რ=ა მღუნავი მომენტი ხრახნის ბოლოების სი–- 
მაგრის მიხედვით 

ჩჯ. ჩ _ ”. · 0. 
M კანM „== თ.ე უნ = სუს LM) 8 ლა 4    მღუნავი მომენტით გამოწვეული დაძაბუ– 

ლობა ხრახნში 
      

  

    

ი ლავეის) 
ILC>5 ჯწირერრვალ ან სივღი ფე 1%ი->-> 

        

M-» 

VV 

სადაც V არის ხრახნის კვეთის წინალობის 

მომენტი შიგა დიამეტრის მიხედვით. აქ # = #, + 
4, C არის ხრახნის მუშა სიგრძე და ი კი 

ქანჩის ხრახნის სიგრძე. 

C= .
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§.8. საბრუნი მექანისეის ხრახნის სიგრძის ანბარი“ი 

საბრუნი მექანიზმის ხრახნი ჩაიხრახნება, ან ამოიხრახნება გარსაცმის -მენჯის 

კორპუსში მოთავსებული ქანჩის მეშვეობით მქნევარას ბრუნვის ღროს და აბრუნებს 
ლულას სფერულ საყრდენში. ხრახნის მუშაობის დროს ხდება ჰორიზონტალური 

მდგომარეობიდან გადახრა მისი ჰორისონტალურ მდგომარეობაში მოყვანა ხდება 

ჰორიზონტირების მექანიზმის მეშვეობით. სროლის კუთხის ჰორიზონტალური სექ– 

ტორის სიდიდე დამოკიდებულია აწევის კუთხეზე და ლულის ზედაპირზე გარსაც- 

მის მდგომარეობაზე. 

ჰორიზონტალური სროლის სექტორის მინიმალური კუთხე ხრახნის მოცემული 

სიგრძისას იქნება მაშინ, როცა ლულის აწევის კუთხე დ = «,,. ე.ი. როცა გარსაცმი 

არის ზედა ზღვრულ მდგომარეობაში. ხრახნის მუშა სიგრძის განსახღვრისათვის. 

რომელიც დამოკიდებულია მოცემული ჰორიზონტალური სროლის კუთხეზე 2V და 

აწევის კუთხეზე დ, როცა საბრუნი მექანიზმის მენჯი დამაგრებულია ამწევი მექა– 

ნიზმის ხრახნზე. ლულის გადაადგილებისას მარჯვნიე, ან მარცხნივ ამწევი მექა– 

ნიზმის ხრახნი ბრუნავს თავისი ღერძის გარშემო, ხოლო მთლიანად ორფეხა დგარი 

იხრება წინ სახსრების ღერძის მიმართ. ამის გამო ხორციელდება ვერტიკალური 

დამიზნების აცდენა საბრუნი მექანიზმის მუშაობისას. 

ნახ.5.18-ზე ნაჩვენებია სფერული საყრდენის პროექცია 0 და საბრუნი მექანიზ-– 

მი ტ სროლის სიბრტყეში, ხოლო პროექციაზე კი ამ წერტილების პროექციები ლუ– 

ლის მარჯვენა ზღვრულ მდგომარეობაში. 

   
  

      

  

ძთ 0#-მონაკვეთის პროექცია ჰორი- 

2 სონტის ხაზსე ტოლია 0#2005(დ-2). 

#7 ა ნახ.5.18 –დან: 
“ =  __ 'M<რ...... 

„I #5 | IV 20# ·C0%(C – §) 

ს“ | რადგანაც 0# = -ჩ)- ამიტომ – ==. Vრხოძ.: » > „ი ადგანაც 1. ამიტ 

“ | თVყ= 0 .,C058 

დ 6V 20, ·C05(დ – 8) ” 
. ჰორიზონტის ხაზი _ 

, ან C095(დ–8) მნიშვნელობის ჩასმით 
' I ჩ 

( 2 ))სბბა.ა!. || 

| ''–“ ნV 20კ(005თ + «(იდ · (ლიბ) 

I –. რ ზ და როცა სფერ – I ოცა დ = 9 და როცა სფერული 
_IL-- V - ტე) 23L –- საყრდენის ღერძი და საბრუნი მექანიზ- 

) მის ხრახნის ღერძი დეეს ერთ სიბრტყე– 

ში VI = V/ა და 

ნახ.წ.18 

(CV = 0,Cი§ბ 
2/,
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M. 
რადგანაც გ კუთხე მცირეა, ამიტომ C00§8 = 1 და (ფV/§ = 20. · 

ა 

რადგანაც 186 = “+. გვექნება: 
·) 

, 
( ==. რ 

8V 2C(1კ1C0§დ + 851იCდ) 7 

აქედან 
I. = 21წVI(წკ3C05C0 + 351იწC). 

რადგანაც CL, = 459, ამიტომ საბოლოოდ: 

6. = +V2 (დVI(წკ + 3). 

იმისათვის, რომ განისაზღვროს ხრახნის მთლიანი სიგრძე, ხრახნკუთხვილს, ან 

მოჭრილი ხრახნის მუშა სიგრძეს უნდა დაემატოს ქანჩის სიგრძე, ე.ი. 

 ... 

5.9. ამორტისზარორის ჭ.ოპის ანბარიში 

ამრტიზატორის ჭოკი სიმტკიცეზე ანგარიშისას განიხილება, როგორც კონსო– 

ლური ძელი (იხ. ჩახ.5.19)სიგრძით L = MX დატვირთული ბოლოზე თავმოყრილი 

  

  
  
  

    

        

    

5 _ L-(9თ _1 
ძალით – => და მღუნავი მომენტით M.+ = – 19. 

5 

· ნ 
ხ. =>. .L » 

2 =3-“ა.| M=9 ნ, 
- რლ-==5-=3+ ელ +“ M#- 19 

–-ხი მპუბა+ ეს ---3- MX +871 ხუ! ი 

: "7 ” =. 
ნახ.5.19 

გარდა ამისა, ამორტიზატორის თითოეული ჭოკი განიცდის გავიმვას ძალით 

5I
= 

ჭოკის სიგრძე # = სი + გუმა + #7 + 1. აქ ჩი არის ჩჯ-ის მხარის საწყისი 

მნიშვნელობა და განისაზღვრება შემდეგნაირად:
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ჩი=სხ.+2,,,+ს,ც+11,, ან IM = IM - #24 

აქ ჩ არის მანძილი დგუშის ჰვეთიდან ამორტიზატორის თავამდე, როცა ის არაა 

დატვირთული. ჩ,–ის მიმდინარე მნიშვნელობები უკუგორებისას I,= ჩი - LC, სადაც L 

არის თავისუფალი უკუგორების გხა. 

ჭოკის საშიშ კვეთში მო ქმედი მღუნავი მომენტი: 

L M,ჯ 5 + IC/- ს,)(6C+ძI, 
ხოლო ღაძაბულობა იმავე კვეთში: 

სადაც 

ა – განიკვეთის ფართი; 

V – კვეთის წინაღობა. 

სათანადო მნიშვნელობების ჩასმით,როცა ჩ.= ჩი - L მიგიღებთ: 

23 496L-სააგა+ა | 
0 = 

5 10 

როცა L-Iყთ მაქსიმალურია, მაშინ მიიღება დაძაბულობის საანგარიშო სიდიდე 

და 180 = (ფთე.,,, ხოლო L = L,. საბოლოოდ 

  

ს+I1 
თაკ= ა « +((+Lა– XI8თ),,, + “ 

ჭოკის დამაგრება ქანჩზე–მენჯზე იანგარიშება . ძალის მაქსიმალური მნიშვ- 
ი 

ნელობისას, ხოლო ამორტიზატორის ცილინდრის დამაგრება კი იანგარიშება ინერ– 

ციის ძალების გათვალისწინებით, რომელსაც აქვს შემდეგი სახე: 

  I= 57, 
Mაე · 

აქ თა არის ამორტიზატორის ცილინდრის მასა. 

510. აპმორდი%ადრორების განლაგების ძირითადი სქემები 

თანამედროვე ნაღმსატყორცნებში ამორტიზატორები შეიძლება განლაგებული 

იყოს სხვადასხვა სახით. განვიხილოთ ძირითადი სქემები და მათი დადებითია. და 

უარყოფითი მხარეები ნახ.3.20 

სქემა ა – ამ სქემის უპირატესობაა კონსტრუქციის სიმარტივე, პმორტიზაციის 

ხარისხი და ლულის უკუსვლილას მცირე ზამბარის მთლიანი გაშლა. შის უარყოფის 

მხარეს მიეკუთენება შემდეგი: შეუძლებელია ამორტიზატორის ჭოკის მდგრადობის
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ინტერვალის ლიკვიდაცია და გადაადგილების წონასწორობა აწევის კუთხის 
ცვლილებისას. 

გარდა ამისა, უკუსვლისას მცირ- 

დება საყრდენი ფართი და იზხრდება 

  

სჩჩჩს 
“III 

ხახუნის ძალები ამორტიზატორში. ეს 

უარყოფითს მსარე გამორიცს ულია 

გრძელი ამორტიზატორის ჭოკის შემ- 

თხვევაში, სქემა 8-ით მიიღწევა საყრ- 

დენი ბაზის მუდმივობა. სქემა ბ-ს მი– 

ხედვით დაპროექტებულია M410-ს 

ქვეყნებში არსებულ ნაღმსატყორცნების 

+108, =50წწნლშულლნ! I ამორტიზატორების უმრავლესობა. 

(9) ამ სქემის უპირატესობა ისაა, რომ 

შესაძლებელია ჭოკის არსებული წო- 

ნასწორობის ინტერვალის გამორიცხვა 

და ჭოკის მუდმივი განლაგების შენარ- 

ჩუნებ ცილინდრის მიმართ -აწევის 

კუთხის ცვლილებისას. 
ა სქემასთან შედარებით ამ სქემის 

უარყოფითი მხარეა, უფრო დაბალი 

ამორტიზაციის სიმდოვრე და ზამბარის 

დიდი სვლა ორფეხა დგარზე ზემოქმე- 

დებისას. 

სქემა 8-ს მიხედვით გაკეთებული 

ნახ.5.20 ამორტიზატორის უპირატესობაა ის, 

რომ აქაც შესაძლებელია ამორტიზატორის ჭოკის უგანზომილებო წონასწორობის 

ინტერვალი გამორიცხული იქნას აწევის კუთხის ცვლილებისას და აქვს შედარებით 

უფრო მეტი საყრდენი საბაზო ზედაპირები. ამორტიზატორის სვლა შეიძლება შემ- 

ცირებული იქნეს სქემა ბ-ს ამორტიზატორთან შედარებით მცირე ზამბარის სიხის– 

ტის შესაბამისი შერჩევით. 
სქემა შ-ს მიხედვით შესრულებული ამორტიზატორების უარყოფითი მხარეა 

ამორტიზატორების მკვეთრი სახე, რადგანაც აქ პატარა ზამბარას აქვს ფიქსირებუ– 

ლი შეკუმშვის სიდიდე. 

სქემა გ-ს მიხეოვით შესრულებული ამორტიზატორი არის სქემა 8-ს კონსტ– 

რუქციული განვითარება. აქ ამორტიზატორის ერთი და იგივე სვლის სიგრძისას 

შემცირებულია მისი გაბარიტები სქემა 8- სთან შედარებით, რადგანაც დიდი ზამბა- 

რა საყელურით ეყრდსობა მცირე ზამბარას. აქედან გამომდინარე მაქსიმალური სვლა 

განისაზღვრება დიდი და პატარა ზამბარების შეკუმშვის ჯამური სიდიდით. სქემა 

გ-ს მიხედვით არის გაანგარიშებული 120 შმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ამორტი-– 

ზატორები. 

სქემა « და მ გამოყენებულია ამორტიზატორების ლულის გვერდით განლაგე– 

ბის დროს. ამ სქემის მიხედვით ამორტიზატორის ჭოკი უძრავადაა დამაგრებული 

ლულის მიმართ და უკუსვლისას გადაადგილდება მენჯთან ერთად. ეს ორივე სქემა     
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შეიძლება გამოყენებული იქნას რთული კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნებში, რო– 

გორც რეაქციის დადებითი, ისე უარყოფითი მიმართულებისას, რასაც ადგილი აქვს 

აწევის კუთხის ცელილებისას. სქემა ო დამ გამორიცხავს მენჯის მოგრადობას არ – 

სებული ინ/ტტერვალს, როგორც მისი გადაადგილებისას შენჯის მიმართ, ისე რეაქცი– 

ის ძალის ნიშნის შეცვლისას, აწეყის კუთხის ცვლილების დროს. 

მცირე ხამბარის ფიქსირებული შეკუმშვა სქემა 0-ს მიხედგით ისევე, როგორც 

სქემა ბ და ბ დროს, არის ამორტისხაციის ნაკლი. 

ამორტიზაჯტორის ანგარიში შედგება ზამბარის სვლის სიგრძის განსაზღვრისა - 

გან და ცალკეული დეტალების სიმტკიცეზე ანგარიშისგან. 

ამორტიზატორის სვლის სიდიდე უნდა იყოს ისეთი, რომ ნებისმიერი სახის 

სროლისას არ მოხდეს ზამბარების ხვიების ურთიერთშეხება და ხისტი დარტყმები 

ორფეხა დგარზე. ამიტომ ამორტიზატორის ზამბარის სვლის სიდიდე უნდა იყოს 

მეტი, ან ტოლი ლულის საყრდენი ფილის და სახნისების საყრდენი ფილის გრუნტში 

ჯამურ ჩაჯდომაზე პირველი გასროლის დროს. პირველი გასროლისას საყრდენი 

ფილის ჩაჯდომის ფაქტორები არ ექვემდებარება მკაცრ განსაზღვრავს, რადგანაც 

დამოკიდებულია გრუნტის სახეობაზე, საცეცხლე პოზიციაზე და მისი მომზადების 

სახეზე. 

პრაქტიკაში მიღებულია ამორტიზატორის ზამბარის სვლა სიდიდით 2-2,5 კა– 

ლიბრი. 

5.11. ამორდიჯსარტორის ჯჭამბარის წინასწარი შეკ უქევის 

ძალის ანგარიში 

სქემა ბ. ზამბარის წინასწარი შეკუმშვის ძალა უნდა იყოს ისეთი, რომ შეინარ– 

ჩუნოს ორფეხა დგარის წონასწორობა საწყის მდგომარეობაში. ზოგადად წინასწა– 

რი შეკუმშვის ძალა უნდა იყოს მცირე, რადგანაც ამ დროს ამორტიზატორი მუშაობს 

უფრო მდორედ და სროლის დროს ზემოქმედება ორფეხა დგარზე იქნება უფრო მცი– 

რე. 

ზამბარის დინამიკური შეკუმშვის პირობიდან 

II) = MX 2 VI) + 

ცხადია, რომ ზამბარის ზემოქმედების ძალა ორფეხა დგარზე ღამოკიდებული» ზამ- 

ბარის სიხისტეზე – M#, მის წონაზე – Iი და საწყისი შეკუმშვის სიდიდეზე – 1IV. 

ზამბარის სიხისტე: 

_ მ.დ -) 
» 

აქ # არის ზამბარის სვლის სიგრძე, ხოლო ს – შეკუმშვის ხარისხი. თუ 

გვაქვს მოცემული IIი და ჯ მაშინ ყველაზე მცირე სიხისტე იქნება მცირე კუმშვის 

#
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ხარისხისას, როცა V = 2. ამ დროს სიდიდე III) იქნება მცირე, რადგანაც თვით 

ზამბარის წონაც იქნება მცირე. 

II–ის მინიმა–ოური მნიშვნელობა განისაზღყრება ორფეხა დგარის საიმედო 

მდგომარეობის საწყის პოზიციაში გასროლამდე აწეგის კუთხის ყველა მნიშ;ჩელო– 

ბისათყის. 

ორფეხა დგარის მოძრაობისას ქვევიდან ზევით ზამბარის ძალამ უნდა გადალა- 

ხოს ამორტიზატორი ხახუნის ძალები. ამ პირობებში 'ხამბარის წინასწარი შეკუმ- 

შვის ძალა განისაზოვგრება ფორმულით II)= Lს+ +! 

ორფეხა დგარის მოძრაობისას ზევიდან ქვევით ორფეხა დგარი ამორტიზატორ-– 

ზე მოქმედებს გაწოსასწორებული ზამბარის ძალით და ხახუნის ძალით ამორტიზა– 

ტორებში. ამ შემთხვევაში II = ს, - I), რამდენადაც ამორტიზატორის რეაქციის 

ძალა Iს მოცემული კუთხეებისათვის დ და ზჩ არის მუდმივი სიდიდე, ამიტომ 
ამორტიზატორის საიმედო მუშაობისათვის მიღებული უნდა იქნას წინასწარი შე– 

კუმშვის ძალის დიდი მნიშვნელობა, ე. ი. IIი = II)= IL,+ ჯამ დროს არსებული 

მდგრადობის ინტერვალი მხედველობაში არ მიიღება. ორფეხა დგარის და მისი ყვე– 

ლა დეტალების წონების შემოწმების შემდეგ ხორციელდება ზამბარის წინასწარი 

შეკუმშვის ძალის ანგარიშის შემოწმება. 

მაშინ, როდესაც გვაქვს ორი ზამბარა (სქემა ა), ამორტიზატორის რეაქციის 
ძალის სიდიდე გამოისახება შემდეგი სახით L, = II + 1. მარჯვენა ნაწილის პირ– 

ველი წევრი არის დიდი და პატარა ზამბარის შეკუმშვის ტოლქმედი ძილი, ე-ი. 

I=Lს -IIX. რის შედეგადაც მივიღებთ IV, = (LL – I.) + 1. როცა ორფეხა დგარი 

მოძრაობს ზევიდან ქვევით, ხახუნის ძალას აქვს დადებითი ნიშანი IL,= (Iს – ი)ე+1I1 

და ის ხელს უწყობს ორფეხა დგარის წონასწორობას, ხოლო როცა ორფეხა დგარი 

მოძრაობს პირიქით), ქვევიდან ზევით, მაშინ ხახუნის ძალა ხელს უშლის მის წონას– 

წორობას და ეს პირობა ჩაიწერება შემდეგი სახით L, =(ს –II) 1. აქედან 

გამომდინარე, იმისდა მიხედვით თუ რომელი მიმართულებით მიდის ორფეხა დგარი 

წონასწორობისაკენ, ამორტიზატორის ზამბარის ტოლქმედ ძალებს აქვთ სხვადა– 

სხვა მნიშვნელობა. კერძოდ, 

თ, – II) =II,= I, – 1 და 0ს – II) =1)= I, +1 
როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ამ ორი მნიშვნელობის შუალედში ორფეხა დგარი 

იკავებს არსებული წონასწორობის სახეს, რომლის ინტერვალი აუცილებელია იყოს 

რაც შეიძლება მცი 'ე, რაც ხელს უწყობს სროლის სიბურვაღლ: ის გადიდებას დამას- 

ნების კორექტირების გარეშე. 

LI, და II; მნიქგნელობები უნდა იყოს ერთიმეორესთან ახლოს, რაც შეიძლება 

მიღებული იყოს ხასუნის ძალების შემცირებით და ზამბარის სიხისტის გაზრდით. 

ზამბარის შეკუმშვის დიაგრამას აქვს ნახ.5.21, 2I.ა–ზე ნაჩვენები სახე. 

მარჯვენა დახოილი სწორი ხაზი გამოხატავს დიდი ზამბარის შეკუმშვის ძალის 

ცვლილებას, ხოლ!” მარცხენა კი, მცირე ზამბარის შეკუმშვის ძალის ცვლილებას. 

სწორი ხაზების კვეთა შეესაბამება წინასწარი შეკუმშვის სიდიდეს და კვეთის ორ- 

დინატთა განსაზღერას. წინასწარი შეკუმშვის ძალის სიდიდე LI: ისეთი უნდა იყოს, 

რომ მცირე ზამბარას მთლიანი შეკუმშვისას დიდი ზამბარა დარჩეს შეკუმშული.
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შეკუმშვის ძალის ტოლქმედი გამო– 

ისახება დიდი და მცირე ზამბარების 

ორდინატების სხვაობით. ორდინა– 

ტის მონაკვეთები, რომლებიც გამო- 

სახავენ ტოლქმედების სიდიდეებს 
II, და II, შეიძლება განლაგებული 

იყოს დიაგრამის გადაკვეთის წერ– 

ტილიდან სხვადავხვა მხარეზე ან 

მცირე ზამბარის მონა კვეოთზე. 

თუ ტოლქმედ ძალებს აქვთ 

სხვადასხვა ნიშნები და განლაგებუ– 
ლი არიან გადაკვეთის წერტილიდან 

სხვადასხვა მხარეს, მაშინ ხახუნის 

ძალა მეტია რეაქციის ჩა ძალაზე. 

აბცისთა ღერძზე II, და II, ორდი– 
ნატის მონაკვეთებს შორის მანძილი 

სიდიდით ამორტიზატორის ჭოკის 

უგანზომილებო მდგრადობის ინ- 

ტერვალის ტოლია. 

პატარა ზამბარის სიხისტე 

? 

სადაც 4#IIაკ არის მცირე ზამბარის შეკუმშვის ძალის ნამატი კუმშვის #7 მონაკვეთზე. 

ანალოგიურად დიდი ზამბარის სიხისტე: 

ტII 
IL =   

დ #1)! 

აქედან 
რII. = M../# 

მცირე ზამბარის კუმშვის ძალის ნამატი #. მონაკვეთზე: 

#Iს = II – (II, + #II,) = III – CI, – X-ტჰე). 

საბოლოოდ, ზემოთ მოყვანილი სიდიდეების ჩასმით, გვექნება: 

/#სIს = IL, +I – (ს, +1L -ტX- I)=21 – -.-ტ#. 

აქედან მცირე ზამბარის სიხისტე 

= 4 _ 2L _ 
ი. ი”. 

M#კ და ML- მნიშვნელობების ჩასმით ზამბარის სიხისტისათვის მივიღებთ: 

დ
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IIა(ზ, –1) – _ II(ს. –1) 
2, 2 2? ' 

სადაც ჯა და X> შესაბამისად არის დიდი და მცირე ზამბარების სვლების სიდიდე 
ამორტიზატორის დაუტვირთავ მდგომარეობაში. ამ განტოლებიდან შეიძლება მივი- 

ღოთ: 

2L, ! 
ბ. ს,-1 ს.+1“ 

+ 

>», 7. 

  IIი 

დ 

ზამბარების ანგარიშისას შეკუმშვის ხარისხს V= 2-4-მდე იღებენ, ამასთან 

მცირე მნიშვნელობას დიდი ზამბარისათვის და დიდ მნიშვნელობას მცირე ზამბარი– 

სათვის. პრაქტიკაში მცირე და დიდი ზამბარების სვლების ფარდობას შემდეგი სა– 

ხით იღებენ #ა= (0,3 = 0,4)7.დღ. 

ზამბარის წინასწარი შეკუმშვის ძალის სიდიდე II არის კონსტრუქციული 

ელემენტი, რომელიც ისაზღვრება ამორტიზატორის აწყობისას. ამასთან დაკავში– 

რებით ამორტიზატორის ზამბარების სვლების სიდიდე X»ა და X»- არის კონსტრუქ– 

ციული ელემენტები. 
აწყობილ სისტემაში დიდი ზამბარის შეკუმშვის სვლა დატვირთულ ამორტი– 

ზატორში იქნება მეტი ჯ·ა-–ზე რაღაცა #2? სიდიდით, რომელიც განისაზღვრება მან- 

ძილით დატვირთული და დაუტვირთავი ამორტიზატორის ჭოკის წონასწორულ 

მდგომარეობებს შორის, ამის შესაბამისად მცირე ზამბარის შეკუმშვის სვლა იქნება 

იმავე სიდიდით ნაკლები. 

თუ მხედველობაში გვექნება დატვირთული ამორტიზატორისა არსებული 

მდგრადობის ინტერვალი, დიდი ზამბარის შეკუმშვის მუშა სვლის სიდიდე შეიძლე– 

ბა აითვალოს ამორტიზატორის ჭოკის წონასწორობის იმ მომენტიდან, რომლის 
დროსაც ზამბარის ტოლქმედი ძალა ტოლია LIს-ის. ეს მოგვცემს დიდი ზამბარის 

გარანტირებულ მუშა სვლას #».აჯ,=#, + 47, ტოლქმედის სიდიდე II, =II – II. 

რომელთა სათანადო მნიშვნელობები შეიძლება ჩაიწეროს შემდეგი სახით: 

II. = IIი + X-.-/M#, და LI, = IIი + #47. 

აქედან 

ა დ 

=0C6- Mე)42, და #2, = 90 

IM და MC მნიშვნელობების შეტანით მივიღებთ: 

I 
'ის0-1) , მიდ. -9“ 

X, ? 

#X, =11 

დატვირთული ამორტიზატორის დიდი ზამბარის მუშა სვლა ტოლი იქნება:



§ი?2 

L >>. = 1, + CL. -|%. 

პატარა ზამბარის გარანტირებული მუშა სელის სიდიდე: 

=> _ _ # #. ე. = MX – #4 – ტბ, = 1, – (' + '- +» 

დიდი ზამბარის შეკუმშვის ძალა, რომელიც ეთანადება ტოლქმედი ძალის II, 
მნიშვნელობას: 

  ნ, =1ს - ტ),%,= ინ - <“ (ს, – I), 

#Xჯ მნიშვნელობის შეტანის შემდეგ: 

II = IIი(1 -(5 – 02. 2 “(.- ))). 

რეაქციის ს, უარყოფითი მნიშვნელობის დროს ზამბარის დატვირთვის ტოლ– 
ქმედი ძალა წარმოდგენილი იქნება ამორტიზატორის ზამბარის შეკუმშვის დიაგრა– 
მის ორდინატების მონაკვეთებით, რომლებიც განლაგებული იქნება II–ის ორდინა– 

ტის მარჯვნივ. 

იმ შემთხვევაში, როცა LV, > 0, ანალოგიურად შეიძლება დაიწეროს 

#» (5.4 
M ' 2 

სადაც , = |61 და 

#M.,> =%,– (ლ»)%, 

ხოლო სიდიდე II- კი განისაზღვროს ფორჩულით: 

III, = III +(-– +) უ- (ს, –1)) 

ამორტიზატორის გაანგარიშების თანმიმდევრობა იქნება შემდეგი. მივიღებთ რა 
ამორტიზატორის სვლის სიდიდეს X= (2+2,5) კალიბრს, დავუშვებთ რომ X = #+ ჯვ... 

ვანგარიშობთ სიდიდეს X-ს დაშვებული ##-ს სიდიდით. ზემოთ მოყვანილი ფორ– 

მულით ისაზღვრება ფარდობის 5 უდიდესი მნიშვნელობა, სიდიდე ხ და იშვება არ– 

სებული ნაღმსატყორცნების კონსტრუქციების მიხედვით. 

თუ გვაქვს მონაცემები 7. და ჯ,, ამის შემდეგ იძებნება სიდიდე IIი დიდი და მცი– 

რე ზამბარების კუმშვის ხარისხის დაშვებებით სჯ, L,. იმის შემდეგ, რაც დაზუსტება 

ამორტიზატორის და ორფეხა დგარის ზომები და წონები, იანგარიშება ისევ IIი მეო–



598 

რე მიახლოებით. IIი, X; და Xკ მონაცემების მიხედვით ხორციელდება ზამბარის ანგა– 

რიში. 
სქემა 3-ს ამორტიზატორის განმასხვავებელი თავისებურება არის ზამბარის 

ფიქსირებული საწყისი შეკუმშვა. ამ სქემის დროს წონასწორობის ინტერვალს ად- 

გილი არ აქვს აწევის სხვადასხვა კუთხის მნიშვნელობისას. მეორე თავისებურება ამ 

სქემისა ისაა, როს დატვირთული და თავისუფალი ზამბარის სვლა არის ერთი და 

იგივე. 

გ დიდი დღა მცირე ზამბარის შეკუმშვის ძალის დიაგრამას იმ შემთხვევისათვის, 

როცა LV > 0, აქვს სახე ნახ.5.22–ზე ნაჩვენები. 

იმისათვის, რომ ამ შემთხ- 

Iს გევისათვის ამორტიზატორის 

ჭოკი მოდიოდეს წონასწორო- 

ბაში დატვირთვამდე და ყოვნდე– 

· დ ბოდეს ამ მდგომარეობაში აწე–- 

ე! ' გის კუთხის ყველა მნიშვნელო– 

0ა ' : ბისათვის, დიდი და მცირე ზჭამ- 

„_ ! 10 ბარის შეკუმშვის „ტოლქმედი 

– ძალა ტოლი უნდა იყოს შემდეგი 
გამოსახულების: 

#3 M IIი, – IIი, = ML, + IL 
აქედან 

ნახ.5.22. IIი, = IL, + 1 + IIი, 

      
          

თუ ამორტიზატორის ჭოკი არ უნდა გადაადგილდეს ცილინდრის მიმართ, მაშინ 

IIი. = IL) – 1 და IIია = X(L, + 1). იმ შემთხვევაში, როცა IL, < 0, ე. ი. როცა დატეირ- 

თული იქნება დიდი ზამბარა, მაშინ IIი„ = I, + I = I1იკ. ანგარიშისას აღებული უნდა 

იქნეს L,) + I შესაძლო მაქსიმალური მნიშვნელობა. ამორტიზატორები 8 სქემის 

მიხედვით სქემა 8- სთან შედარებით განსხვავდება იმით, რომ შუალედური საყრდენი 
ჭოკზე შეიძლება გადაადგილდეს ზამბარის სვლის შეკუმშვასთან ერთად, ლულის 

უკუგორების დროს. ამ დროს ამორტიზატორის სელის სიდიდე იქნება ჯამი დიდი და 

მცირე ზამბარების სვლებისა, ე. ი. #=X. + ჯ,, ხოლო რაც შეეხება სიდიდეებს I1+ და 

LI, ისინი იგივე ფორმულებით განისაზღვრება, რაც სქემა 8-ს დროს. 

ამორტიზატორები C და ე სქემების მიხედვით 
თუ უმრავ ჭოკიანი ამორტიზატორი გამოყენებულია, იმ შემთხვევაში, როცა 

#,>0 ან I#)<0 დიდი და მცირე ზამბარების დაუფიქსირებული საწყისი შეკუმშვით, 

მაშინ ასეთი ამორტიზატორი ექვივალენტური იქნება ა სქემის (ნახ.5.20) ამორტიზა– 

ტორის და უნდა ვიხელმძღვანელოთ ამ სქემის განხილვისას მიღებული გამოსახუ- 

ლებებით. 

თუ ამორტიზატორი ე სქემის მიხედვით არის გამოყენებული, მაშინ, როცა 

X,>0, მართებულია ყველა ის გამოსახულება, რომელიც ახასიათებს სქემა 8-ს. 

ამორტიზატორი სქემა ე-ს მიხედვით, ე.ი. ზამბარის ფიქსირებული საწყისი შეკუმ– 

შვით ანალოგიურია შემთხვევისა IL< 0.
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დიდი და მცირე ზამბარის შეკუმშვის ძალის დიაგრამა ამ შემთხვევისათვის 

მოცემულია სქემაზე (ნახ.§.23), 

დიდი ზამბარის საწყისი შეკუმშვის ძალა იმისათვის, რომ გარანტირებული. 

იყოს მენჯის არსებული წონასწორობის ინტერვალი ჭოკის მიმართ აწევის კუთხის 

მოცემული მნიშვნელობისას შეიძლება გამოისახოს შემდეგი ფორმულით: 

IIი-= ნ, + 1' + II, 

II” სიდიდე შეიძლება აგე– 

ბული იყოს ექსპლოატაციური 

IL მონაცემებიდან კონკრეტული 

ი კონსტრუქციული სქემის მი– 

ხედვით. როცა IM, სიდიდე ნი– 

შანს იცვლის, აწევის კუთხის 

ცვლილების «დაკ, და და, 
ზღვრებში, უნდა გაირჩეს ორი 

შემთხვევა: 

ი ბა ეს MM... _ როცა 

(LL, + 1)Cე,, > (L, + 1)C, 

LIკ 

  
  

  

      
და როცა 

(6, + I)დკ,კ < (წ, + 1)დაა. 

პირველ შემთხვევაში რეკომენდებულია მიღებული იქნას ამორტიზატორის 

განლაგების სქემა ა, 

გარსაცმის მენჯის მუდმივი ფიქსირებული მდგომარეობისას ამორტიზატორის 

ჭოკზე, აწევის ყველა კუთხეებისას მცირე ზამბარის საწყისი ფიქსირებული შეკუმ- 

შვა უნდა განისაზღვროს ფორმულით: 

IIი.= (LL, + 1)Cდე,კ, + IIი,, 

ხოლო დიდი ზამბარის საწყისი შე კუმშვის სიდიდე კი 

IIი.= (LL, + 1)დკ,, · 

მეორე შემთხვევაში მიზანშეწონილია მიღებული იქნას ამორტიზატორის სქემა 

ე. ანალოგიურად 

IIი„= (ს, + 1)დ,,, + LIიკდა IIიკ= (ჩ%; + I )Cდჯ.კ 

ზამბარის ანგარიში 

ანგარიში ეხება ამორტიზატორის დიდ ზამბარას. წინასწარი შეკუმშვის ვექტო– 

რის სიდიდე განისაზღვრება გამოსახულებით: 

2. 

ყს.-L 
წ. =  
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ზამბარის შეკუმშვის მაქსიმალური ძალა LL, = საIIი.,. თუ აღვნიშნავთ რაო– 

დენობას ი-ით, მაუინ ხვიების ი,=5ბ. მავთულის წნელის სისქე იანგარიშება 

  

ფორმულით: 

= MI, 9._ ჩ, 
“ 16 06 ,,1ძ. 

3 L 

აქ 
Mა არის გრეხვაზე დასაშვები ძაბვა და ანგარიშისას იღება 90 100კგიძ/გი!' 

ტოლი; 

ძ – მავთულისდიამეტრი; 

LL – ზამბარის საშუალო რადიუსი. 
ზემოთ მოყვანილი გამოსახულება შეიძლება დაიწეროს შემდეგი სახით: 

  –C–_–-_>-... 
8 2L 112.9 16% 1, 9. 

3 2L 3L 

აქედან მავთულის დიამეტრის საანგარიშებლად გვექნება შემდეგი სახე: 

2L + 2 

კლე"... ძ. 3. 
I8§! რჩ, 

სადაც, როგორც წესი ფარდობა 22 > 5, ზამბარის მუშა ხვიების რიცხვი ი მიიღება 

შემდეგი დამოკიდებულებიდან: 
_ 64II LL) 

ისი კბ 
სადაც C = 800 კეგძ/სმ?. მივიღებთ რა მხედგელობაში იმას, რომ ჩ.კ, = Iს + #„ და 

ამოვხსნით მას 9–ის მიმართ, მივიღებთ: 

_ ა +7XM + Cძ 
ვ L2ი/I,“ 4 

  

    

ზამბარის სიმაღლე შეკუმშულ მდგომარეობაში 

II. = (ი + 1.5)ძ 

1.5 ხვია ემატება ზამბარის ბოლოების მიკეცვისათვის. ზამბარის სიმაღლე თა– 

ვისუფალ მდგომარეობაში 

LI=I(-+7.+ILL,,,.



5.12. რრფესა ლგარის ცალკეული კვანჰების 

კონსტრუქციული ანგარიჟფი 107 ეე კალიბრის 

ნაღმსატყორცნისათვის 

5.12.1. 107 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის ძირითადი 

მონაცემები 

ნაღმის საწყისი სიჩქარე Vი=300 სმ/წმ 

ნაღმის წონა 9 =მკგ 

ნაღმის გზა ლულის არხში ჩი =1,0ჰ4 მ 

რხევადი ნაწილების წონა 0, შIკგ 

ორფეხა დგარის წონა C0;= 20კგ 

საყრდენი ფილის წონა 0.= 4მკა 

უკუგორების ნაწილების წონა Cი= 112 კგ 

“ამწე მექანიზმის ხრახნის წონა ლ0,= ჰკგ 

ორფეხა დგარის სიგრძე ამწე მექანიზმის ხრახნის მთლიანი 

ამოხრახნისას #,=840 მმ 

სიმძიმის ცენტრის დაშორება C წერტილამდე 6 =4ცს მძ 

ორფეხა დგარის სიგრძე, როცა ხრახნი ამოწეულია 300 მმ-ზე #3=1140 მმ 

ორფეხა დგარის სიმძიმის ცენტრის დაშორება C წერტილამდე #§,.= 550 მმ 

ორფეხა დგარის სიგრძე ხრახნის მთლიანი ამოხრახნისას #-=I2M0 მმ 

ორფეხა დგარის სიმძიმის ცენტრის დაშორება C წერტილამდე 

(ამ დროს) #- =570 მმ 

დაშორება სფერული საყრდენიდან ხრახნის ღერძამდე ლულის 

ღერძის მიმართულებით, როცა გარსაცმის ბუდე წინ არის 

წაწეული §6:=1130 მმ 

დაშორება სფერული საყრდენიდან სიმძიმის ცენტრამდე 68 =სა0 მმ 

მანძილი, როცა გარსაცმის ბუდე არის უკან დაწეული §#:=1040 მპ 

მანძილი სიმძიმის ცენტრამდე ამ დროს წი =სპ0 მშ 

ორფეხა დგარის ქვედა ნაწილის სიგრძე (ამწე მექანიზმის 

ხრახნის გარეშე) #,, =770 მმ 
მანძილი ლულის არხისა და საბრუნი მექანიზმის ხრახნის 
ღერძებს შორის 3 =127 მმ 
მანძილი საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ღერძსა და ამწევი 

მექანიზმის ხრახნის ღერძებს შორის ხ =34 მე 

ამორტიზატორის ჭოკის დიამეტრი ძ,=25 მქ 

ამორტიზატორის დგუშის დიამეტრი ძე =35 ქე 

ამწე მექანიზმის ხრახნის ბიჯი 5,=10 მე
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საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ბიჯი 

ამწე ხრახნის შიგა დიამეტრი 

საბრუნი მექანიზმის ხრახნის შიგა დიამეტრი 

ამწე მექანიზმის ხრახნის საშუალო დიამეტრი 

საბრუნი მექანიზმის ხრახნის საშუალო დიამეტრი 

სახაზინო კორპუსის სფერული საყრდენის დიამეტრი 

ამწე მექანიზმის ხრახნის საყრდენი წიბოს დახრის კუთხე 

ხრახნის უქმი სვლის წიბოს დახრის კუთხე 
კუთხე ამწემექანიზმის ხრახნის ღერძსა და საბრუნი მექანიზმის 

ხრახნის ღერძს შორის C წერტილიდან, როცა 143 = 840 მმ 

ამწე მექანიზმის დიდი კბილანის კბილთა რიცხვი 

ამწე მექანიზმის პატარა კბილანის კბილთა რიცხვი 

5: =10 ში 

ძ! =ვქ,5 მვ 
ც'! =23,5 მე 
ძ!'' =ქც6,5 მვ 
ძ!M=2ე მყ 
სხ =110 მე 

+,=20" 

72=70" 

+=2" 
7; =23 
ჩა =20 

§.12.2:. ნალმსარყორცნსე მოქმედი ძალების რეაქციების 

ანბარიში სროლამდე 

ანგარიში წარმოებს შემდეგი პირობებისათვის (ცხრ.წ.1): 

  

  

  

      
  

  

  

  

  

                

ცხრილი წ.| 

დ 45" | 60) | ხე" | ც4" | 06" §ყს | 80" 
ორფეხა დგარის წინა მხარეს უკანა შხარეს 

მდებარეობა 

სრახნის მდებარეობა ჩახ. ახია , “ ამოხ. ამოხ. 
მთლიანად ამოს. 400 მე | ამოხ. 400 მვ მთლიანად | 100შშ–ით 

რსაცმის მენჯის 
ბ მდებარეობა | ზედა განლაგება | ქვედა | ზედა ქვედა განლაგება 

ჩ 56" ნვ" გ. | ხნ) | #7 72ს წე 
” 84 114 II4 | 124 | 124 მ4 I14 
6 4ზ 55 55 57 57 48 55 
” I13 113 I0 | I13 | 104 104 104 
ჩი 65 56 63 ც5 ნვ ხვ ს.   
  

8 წერტილში (საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ღერძი) რეაქციები: 

= 1 · 0,4 
ა(ფ§ – C(C(დ+ჩ) | 6,(§Iიდ +Cი§დ·(2ჩ) 8 

ი,=§'5 0, 59% 
2 2 

ქანჩის ზედა მდგომარეობაში: 

+ C,(,)C-05დ I 
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( 
C(08= –- = 113-§9, 

მ 12.7 

ქვედა მდგომარეობაში: 

C(ყ8 = #ი = 105 §52. 
8 12.7 

ცხრ.5.2-ის მეშვეობით ვპოულობთ მნიშვნელობებს C(9%(დ+ჩ), 1§8, C054: 

ცხრილი 9.2 

  

  

  

  

  

  

  

                  

წ 45 სს სჭ ს4 სს 54 ჩე) 

გ? 56 53 #ზ შე #7 7) 3ს 

(C(0C+გ)" –0.1ს4 -0.42#4 –0.384 –ს.406 -0.424 –0.869 –I.III 

(Cგ? 1.4მ4 1.327 1,11I 1,235 1,072 3,078 1,ც00 

«იდ. 0,707 0,ზსს 0,8)1 0,899 ი,9I4 0,807 ს,985 

C0§09 ს,7ს? 0,300 0,454 0,438 0,407 0,515 ს,174 

C05დ-(ჩ 1,05 ს,სს4 ს,52#4 0,541 0,437 1,585 0,278 

ზიდ+ 1,757 1,530 1,495 1,440 1,351 2,442 1,263 
C05დ:(Cჩ   
  

გაანგარიშებით მივიღებთ დ! და I,-ის სათანადო მნიშვნელობებს სხვადასხვა 

აწევის კუთხისათვის (ცხრ.95.ქ): 

  

  

  

ცხრილი 5.3 

თ ჭია 60! ცვა ნა 66) წყს 80" 
დ! 38,9 95,7 24,6 20,4 29,2 2#,4 ს,ვ 
დ, -I -5 –3,5 –წ -2 –3,2 -2,წ                   
  

აწევის კუთხის ყველა მნიშვნელობისათვის რეაქცია ILL-ს აქვს უარყოფითი 

მიმართულება და ამიტომ ამორტიზატორის დიდი ზამბარა იქნება უფრო დატვირ– 

თული. 

საყრდენების რეაქციები იანგარიშება ფორმულებით: 

I. .= 5'-81იდ + L)-ლ05C , 

M' .= 5'-ლი5დ + II, -§(იდ+ 0., 

Iს. =1ს-ლი§დ + 5'-591იდ =XI.. , 

M'., =0,+ L-ჯიდ - 5'-იი§დ. 

ანგარიშიდან მიიღება სფერულ ზედაპირზე და ორფეხა დგარზე რეაქციის 
შემდეგი მნიშვნელობები (ცხრ.5.4).



  

ცხრილი 5.4 

  

  

  

                    

თა 45" ნ0” ცვ" ს#" ცს" წყ I 

I" =1აკ 25./ I9.8 20.3 18 19.5 IM.4 ს.7 
M' 46.8 37.1 34.3 3#.ვ 30.8 60 24.2 

Mკ ნ4.2 73.ყ 76.7 76.7 80.2 51 86.8 
  

ამწე მექანიზმი ქანჩის რეაქცია ხრახნზე 

1, – 1.ა = 13 , 

M'. = 5'ი05C - I2,5Iიდ + 0, = M'.. - (0; - 0). 

მონაცემები მოცემულია ცხრ.5.5– ში: 

ცხრილი 5.5 

თ (LM 60) ცვა ნ4" სც ეყ" გი" 
M1ე 29.8 20.1 17.3 18.8 13.8 43 7.2 

  

  

                  
  

65.123. ამორრტისატორის ანგარიში 

ხახუნის ძალა ამორტიზატორში გასროლამდე: 

"'=V§(21 -1)-20,9 I =”5 0. 1) 21 -I 

კონსტრუქციული მონაცემებით გვაქვს: 

#6 = 3I,9 მმ; ი =28,8 სმ; ძ =3,6 სმ; LI = 0,13. 

საბოლოოდ L' = 0,1915' - 0,0363M,. ცხრ.5.--ში მოცემულია L'-ის მნიშვნე- 

ლობა სხვადასხვა აწევის კუთხის მიხედვით. 

  

  

ცხრილი 5.6 

თ #5" ნ0) ნვს ნ#/) 66" ნყ" 80" 

L' ნ,8 9,1 #,ზ 4,5 #,ვ 5,8 1,9                   
  

5 ფარდობისა შესაბამისი მნიშვნელობები იქნება (ცხრ.5.7): 

ცხრილი 9.7 

დ #5" 60" ცვ" ნ" 66" ეყ" 80" 

სე/L 0,147 0,98 0,73 1! 0,#6 5,5 14 
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წონასწორობის ინტერვალის სიდიღის #L = 1 სმ დაშვებით იანგარიშება 

ზამბარების წინასწარი შეკუმშვა. კონსტრუქციის მიხედვით გვაქვს Xჯ« = 12, სმ; 

7კ=4,7 სმ. 

მივიღოთ დიდი ზამბარის შეკუმშვის ხარისხი ს,=2, პატარა ზამბარის კი სკ=ქ. 

სიდიდე II იანგარიშება II-ის უდიდესი მნიშვნელობისას, როცა C = 49". ე.ი. 

აა... 
რი. სხ. -) (I+. I0.1. 2 

+ + 
წ8 2. 129 47 

- 

IIი =27 ჰგ 

არსებული წონასწორობის ინტერვალის სიდიდეს ვპოულობთ შემდეგი ფორმუ– 

ლით: 

ჯ მ 
დ 

ტ.პ. 2 1 IL. 

მისი მნიშვნელობები შეტანილია ცხრ.5.8-ში. 

  

  

ცხრილი 5.8 

დ ტეს ნ0) ცვა ნწ4) 66) 59) IM 

#7» 1,0 0,795 0,7 0,66 0,წ3 0,85 0,28                     
X, – რეაქციის სიდიდე აწევის კუთხის სხვადასხვა მნიშვნელობისას. 

იი ს . -I(4- შუ 14 

დაერ(იბე გან3ე 
კონსტრუქციულ პარამეტრებს აქვს შემდეგი მნიშვნელობები: 

4 =831,ზ სმ,ძ =3,6 სმ, ძ»-კ =3,5 სმ, ძა= 2,5. სმ, II = 0,05 

L, =   

ამ სიდიდეების ჩასმით მივიღებთ: 

II(Cე 318 +3,6 
C(9თ +0,05 

C(9თ – 0.05 
LI, =   

31.8+სჩX – 32.14 
CI§თ + 0,05 

ხა=ჩ-ტM.-L.ს 

ნაღმის ლულიდან ამოხტომის მომენტში უკუგორების გზა: 

შძ-გ 
L = -? .103,4=6,6სმ 

141 

აქედან სX = 25,8 - 6,6 - #7, = 19,2 – ტი).
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აქედან ს,-– სათვის მიიღება შემდეგი მნიშვნელობები (ცხრ.5.9). 

ცხრილი 5.9 

  

  

  

  

        

ი რა ცი" ნე" ნ/" ცხ" ემ" ჭი" 

II(0 79.4 80.2 79.9 ზი. 79.6 ზი.5 79.4 
C(2თ 0.14 0./2 0.38 0.47 0.#2 0.87 I.1I 
იხX 18.ს2 I8.#2 18.2 18.54 18.54 16.4 18.80 
ს, 214V 500 590 520 500 257 155               

ნ; რეაქციის მჩიშვნელობები იანგარიშება ფორმულით: 

სჩ, = ი,<159-ხ _ II(იე . 

ით.) «C(თ+L 

მიღებული შედეგები მოცემულია ცხრ.8.10- ში. 

  

  

ცხრილი 5.10 

თ #5" ცეს წვა 64) ნს" ეყ" ხს0" 

ს; II 22# 26ს 2ს6 225 I 74.               
  

    
”, და IL, მნიშვნელობების მეშვეობით განისაზღვრება ხახუნის ძალები 

I = IIდ, + IL) და ტოლქმედი L = II(C0+I. მოცემული სიდიდეები. მოყვანილია 

ცხრ.5.11- ში აწევის კუთხის მიხედვით. 

  

  

    

| ცხრილი 5.II 

დ #ეს 60) ცვ! ნ6/! 66" წყა 80) 

1კგძ 153 36 #3 19 36 20 11 

#,კგძ 233 116 123 119 116 104 91                   
  

5.12.#. ამორტისატორის ჭოკის სიმტკიცეზე ანგარიში 

დაძაბულობა ამორტიზატორის ჭოკის კვეთში: 

IM, . 1, (+L. –ხაXV6თ,), +ძ 

§ VV · 
C=   

ი 

გაანგარიშებისათვის იღებენ: 

I = ს:.ე,=233 კგ და ჩხ =2. 

მაშინ 

6+L –ხი=#6- სMX=13,28 სმ; 

(თ = 5,14; ძ = 3,6 სმ;
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VV = 0,101), = 0,1.3,6? = 1,53 სმ" 
საბოლოოდ: 

233/ 1 _ 13.28:5.14+3.6 | _ C-ც0 ეჩ? 
2 ს | 5500 კგძ/სმ 

აქედან გამომდინარე, ჭოკის მასალისათვის ინიშნება სიმტკიცის კატეგორია 

MI-55 და MI-60, რადგანაც ძაბვის ანგარიშისას აღებული იყო ამორტიზატორის 

ჭოკის მუშაობის პირობების ექსტრემალური მნიშვნელობა. 

§.12.56. საბრუნი მექანიჭზმის ანგარიში 

საბრუნი მექანიზმის ხრახნის ანგარიში სიმტკიცეზე გაკეთებულია დ=45” კუთ– 

ხისათვის. ამ დროს საბრუნი მექანიზმის ხრახნზე მოდებული ძალა 

ჩა... = L /1+(>1თ = 233 -/274 = 1220. კგძ. 

ხრახნის სამუშაო სიგრძე საკისრებს შორის ტოლია 22,5. სმ, ამიტომ მღუნავი 

მომენტი: 

_ 1220-22,5 M. =3440 კგძ/მ. 

ნახაზის მიხედვით ხრახნის საშუალო დიამეტრია: 

ძ!! =30,5 მმ 

ხოლო ხრახნის შიგა დიამეტრის ზომა ძ"'' = 29 მმ, მაშინ ხრახნის წინაღობის 
მომენტი: 

= I1 ,9კ –ძ _ II 36.5–2.9 _ I,15 სმ“ 
32 ძ 31 2,35 

ღუნვისაგან გამოწვეული ძაბვა: 

M . თ= 5 = 3449 = ვეეე კგძ/სმ”. 
VV 1,15 

აქედან გამომდინარე, ანალოგიურად ამორტიზატორის ჭოკისა, ხრახნის მასა– 

ლისათვის იღება სიმტკიცის კატეგორია X1=30 ან IXI=35. 

ჰორისონდალური დამიჭნების კუთხე 

% (%ი= __  _ "'.. 
89 2(6(,005დ + 8 -51იდ)
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კონსტრუქციული ზომებიდან გამომდინარე: 

ჩე = 6... - 6, = 22,5 – 11,6 = 10,9 სმ. 

როცა დ = 45", მაშინ 

(თ = _ 109 ეუედ< 10.9. = 0,0614. 
2(113-0.707 +12.7 0.707) 177.6 
  

როცა დ = 80", მაშინ 

10.9 10,9 
ხდC-- “_“-ე7იV ==” =0,178. 
წი 2(104 ·0,174 + 12,7 · 0.985) I2 ” 

ჰორისონტალუეური ღდამი%სხების სიჩქარე 

  

  

კ, – 25V 
4 

ხრახნის ბიჯი §; =1 სმ, დ = 45“, ამიტომ 

ყ/ = 2:1:+5 = 0. ც#/ბრუნზე. 
10.9 

საბრუნი მექანისმის საელურჭჯსე ეოსული ძალა 

საბრუნი მექანიზმის სახელურზე მოსული ძალა შეიძლება გამოვიანგარიშოთ 

ფორმულით: 

ს – ა,+%) +154 +%,+%. 
სსა “ჟ–„–„–––– 

2XCL1,9, 

განსახილველი შემთხვევისათვის IL, = 9 სმ; L; = 1; სჯ =1. მუშაობა, რომელიც 

სრულდება მქნევარაზე, 

LL 
(ა +>) 

წსა= /5:+V;. 

ანგარიშს ვაწარმოებთ, როცა დ =ე9? და სსკ –ს აქვს მაქსიმალური მნიშვნელობა 

საკ = V24,4? +32: = 1650 > 41 კგ“. 

კონსტრუქციული მონაცემებით L, = L = 1,6 სმ. ვიღებთ, რა ხახუნის 

კოეფიციენტს I! = 0,1შ მივიღებთ: 

4+,= LLII.0,13-20,55:32,2 = 63. კგძ-სმ. 

LI =2XIL   

და
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= ' 9. 
12 = 2XI ოსა 0 

  

  

2 

== #(§Iიჯ + §იჯ?) _ 0.13(Xი20" + XIC70") _ 

§Iი(7+V“) §Iი(20 +70) 

0,1(0.3+ + 0.94 = #.1%0.34+ 0.94) _ ე 17. 
1 

Lე = 2X-0,17 -40,/ “-5=56,5. გძ-სმ 
2 ჯ კბ 

> , ” LI 
13 = ა ''9(თ +0)ძ (4 1 

0 

რადგანაც 

L აი = M' ყი(8+7/)+ 1”)C05(8+/) = 43§51ი(72%+2პ) + 14,4-05(72%29) = 

= 43 ·0,982 + 14,4 ·0,291 = 45 კგჰ. 

> = 3LC(90,138 = 7450' 
5. 

  5=ი”ილ(თ-"  =გჯი( 
0C0§V7 

, 

  თ' = 2?IC(თC   = მLC(ი 10. – მ+C(20,095 = 5"30' 
ე 3,14:3,35 

ხლ=ვ2ხლი-–--" –=ვილი _ 0 3+C05190,0633 = 3"21' 
2I'§I0(დ +ჩ) 2:104-0,829 

=ა = 45(613'20“ -3,35 -0,0633. 1 = 42:5237-2024:0ს01) = ე 2 კკ სვ, 

_ ა ნ. 1 _ 113 ,,ე 1. _ ! 

1 = <+= 2:344:1% = 652 და ს = 0,20. 

' 

4§ == 0,M5-ი6 

63 _ § =91 => .1-0,0196 = 1,1 კგძ.სმ 

_ 53+56,5+0,2+0,6+1,1 _ 
ჩ.ს = –_ო=–”_”= __ = 1,97 კგ > 2 კგძ 

განვსაზღვროთ აჩქარების ძალა:



6)0 

3I არ V· 

VIXჩ 
ჩ= 

ღაიშვება, რო!) მღუნავი ნაწილი არის ცილინდრული სხეული წონით II. კგ და 

სიგრძით 170 მშ, თანაბარი განაწილებული მასით, მაშინ ინერციის მომენტი მოინა– 

ხება ფორმულით: 

1 1 : 1 ? 
1. = თს, ' = ა ი +63' |= 591 კგ-სმ-წმ. 

კუთხური სიჩ ქარე 

109 60 

საბრუნი მექანიზმის ზრახნის მ.ქ.პ.: 

    

III = _ წთ _ 

სარ ((თC'+0)? 
5 0 

თ' = 3+C( = 2C( = 9XC(90,122 = 7 
9. ე §314-26 წა 

0 = 8IC(დდ = 8I-(90,17 = 9140' და 

(LC(2მ+990) 0,299 

თუ გავიხსენებთ, რომ ხრახნის მ.მ.ძ. საკისრებში და სფერულ სახსარში არის 

0,82 და 0,92, შესაბამისად მაშინ მ.შ.პ. გამოითვლება შემდეგი სახით: 

» =0,82:0,92:0,41 = 0,35 

და აჩქარების ძალა 

_ 3.590-0,0143: 

წყ. – 0,35.314:9 =0,04 კგძ. 

აქედან გამომდინარე, საბრუნი მექანიზმის მქნევარას სახელურზე მოსული ძა- 
ლა 

X = 1,97+0,04 =2 კგ 

512.6. ამფევი მექანიჯმის ანგარიში 

ამწევი მექანიზმი სიმტკიცეზე იანგარიშება აწევის კუთხის დ = ნნ" დროს, რო– 

ცა ხრახნი მთლიანადაა ამოხრახნილი და კუთხე თ-ს აქვს მაქსიმალური მნიშვნე– 
ლობა. ვპოულობთ აწევის ძალას: 

X.,; = XIIC0C5(თ–//) + 18თ-510(Cთ–7));



ი!! 
L = 116 კგ,თ =679; 

»= გრიმი; = 2L0ლ5)წ 28 = 2-C51ი0,027- =1930' 

L „კ = 116|C0565930' + (C17%I9659 30'| = 1 16(0,415+2,36 0,91) = 298 კაძ. 

აწევის ძალით გამოწვეული მღუნავი მომენტი 

M. =ხს.ს =3,4 -289 = 1015 კგძ-სმ 

აწევის ძალით გამოწეული მღუნავი მომენტი სროლის სიბრტყეში, 

_“ 10.9 M, = -ჯ ჩა; = => 298= 1620 კგჰ)-სშ. 

ინერციის ძალებით გამოწვეული მღუნავი მომენტი სროლის სიბრტყეში. 

· ( 1 
M, = წაით, -აი ი -- 60 + ი). 

კონსტრუქციული ზომებით (კ = 0,47 მ და # = 0,77 მ. ამწევი მექანიზმის 

ხრახნის ზედა ნაწილის წონა არის 2,?კგ, ამიტომ წ, = >“ = 0,224 კგძ. პრაქტი– 
კაში, როცა ორფეხა საყრდენს განიხილავენ, როგორც ფიზიკურ ქანქარას, ინერციის 

მომენტის საანგარიშებლად სარგებლობენ ზემოთ მოყვანილი გამოსახულებით 

1 =3,74 კგ-მ-წმ! 

= 116§5(067910 47 – 0'224:1:24| | ეკ! _ 1 ე 27(1.24 0 M = 1165,ი67 თ 3-376 წ 29. (1.24 + 0.77) 

= 116 0,92(0,47 – 0,02) = 481 კგ-მ = 4810 კგძ.სმ. 

ჯამური მღუნავი მომენტი: 

= /(M+M,)' +M1 = „/(48,1+10,15)? +16,2'. = 60,50 კგძ-სმ. 

ამწევი მექანიზმის ხრახნში დაძაბულობა 

  

ით=14“9 
გ V-. 

ხრახნის განივი კვეთი: 

Xძ _ 3,14.3,05' 

იმავე დიამეტრზე წინაღობის მომენტი 

#0: _ 3,14-3,05' VV = 
32 32 

= 2,79 სმ". 

საბოლოოდ



ც = 298 კ 5050 – 2210 კგე/სმ”. 
7.3 2,79 

თუ ხრახნის მასალა აღებულია სიმიტკიცის კატეგორიით XI-50, მაშინ 

სიმტკიცის კოეფიციენტი წ» = 3= = 2.26, რაც მისაღებია. 

ვერტიკალური ღდამიჯნების სიჩქარის ანგარიში 

თ'= ატი 

1= 

  

ამწევი მექანიზმის გადაცემის რიცხვი | = 2 =14 

ხრახნის ბიჯია §' = 10. მმ. 

როცა დ არის 45–დან 60"–მდე, მაშინ 

,– 10.159 
  

  

= ი 14-30 = 0,357 9/ბრუნზე. 

როცა დ = 59-80", მაშინ 

, _ 10-219 ა ; = =0,5 ზ/ბრ 
14-ვიე > /არუნზე 

ამწევი მექანიზმის სახელურზე მოსული ძალის ანგარში ხორციელდება დ = 

5ყ“-ის მნიშვნელობის დროს. სფერულ საყრდენში ხახუნის ძალის მომენტი: 

ი 
M, = სს > 

= #2 +M = VI4,4? +517 = 53. 

ამწევი მექანიზმის ხრახნზე ხახუნის ძალების მიერ განვითარებული მომენტი: 

ა 3,35 Mც; =X' ა 9(V+ი)3- = = 45(7(58 30+79 50) –-– = 45-0,237 –>– = 18 კგძ.სმ. 

ამწევი მექანიზმის ხრახნის ქანჩი  მიყრდნობა საკისარს, ამიტომ საკისრის 

ტორეცზე ხახუნის ძალის ემეტი 

M3=LVL' 5 == 0,005- 45< = 2,25 კგძ-სმ 

აქ 0=60 მმ არის საკისრის საშუალო დიამეტრი, 

ძ=ნ მჩ – ბურთულის დიამეტრი, 

(=0,0ნა–·” – გორვის ხახუნის კოეფიციენტი. 

მქნევარას სახელურზე მოსული ძალა:



6იIპ 

ს, = M, 

ჩეხ 

აქ წკე=7,5 სმ არის ამწევი მექანიზმის მქნევარას რადიუსი. 

კუთხის დიაპაზონის (59–დან 80"–მდე) საერთო გადაცემის რიცხვი: 

= 368.= 300 _ „ეც 
დ 0,5 

მ.ქ.პ. მქნევარიდან ქანჩამდე » = 0.95, მაშინ 

582 
–___>__ ' 4 

! 75-720-0.95 0,0114 კგძ 

მექანიზმის სახელურზე ძალა, რომელიც საჭიროა Mე; მომენტის გადასალახა– 

  

ვად: 

M, 
1, კაცო. 
  IL = 

გადაცემის რიცხვი მქნევარიდან ქანჩამდე: 

;, = 369-,ა, _ 360:300_ „,C 
1. ტდ, 21-10 | 

  

ამ პირობების გათვალისწინებით: 

18 

7,5:515:0,95 

მქნევარას სახელურზე მოსული ძალა, რომელიც საჭიროა Mვ მომენტის და– 

საძლევად: 

= 0,005 კგ Lე = 

ხნ = ს = 22?  =0,0006კგძ 
წკსი _ 7,5:515-0,95 
  

აჩქარების პროცესში რხევადი ნაწილების ინერციის ძალა: 

3Lგთ? 

შის 
IL =   

როცა კუთხე იცვლება §9-–დან 80'–მდე. მაშინ 

თ=VC' 3. 0,0131. 

რადგანაც IV = L = 590, ამიტომ 

1 ი, = 3:590+00131” _ ე ევ” კ3ვკ 
0.35.3,14.7,5 

ჯამური ძალა მქნევარაზე:



6I4 

4 

ნ= 2 L, =0,0114 + 0,005 + 0,0006 + 0,037 = 0,054 კგი 
"I 

სინამდვილეში სახელურზე მოსული ძალა იქნება გაანგარიშებულზე მეტი, 

ორფეხა დგარის რხეჟვისას გრუნტის წინაღობის გამო. მიუხედავად ამისა, მექანი'ხში 

უნდა მუშაობდეს მდორედ. 

წ.11. ნაღმსარყორცნების ღდამიჭსნების მექანიჯეის ანგარიში 

თანამედროვე ნაღმსატყორცნებში ფართო გავრცელება ჰპოვა ვერტიკალური 

და ჰორიზონტალური დამიზნებისათვის ხრახნიანმა კინემატიკურმა წყვილმა. 

ჰორიზონტალური დამიზნების მექანიზმი აქვთ იმ ნაღმსატყორცნებს, რომელთა 

ნაღმით გაწყობა ხდება ლულის ტუჩის მხრიდან. ჰორიზონტალური დამიზნების მე– 
ქანიზმი შედგება ლულასთან ხისტად დამაგრებული ბუდისაგან, ხრახნისაგან, რო– 

მელიც ჩამაგრებულია ორმაგი საყრდენის მენჯის საყურეებში. 

ასეთი მექანიზმის გამარტივებული სქემა ნაჩვენებულია ნახ.5.2#–ზე. 

|L1) 4ხ და #C არის ნაღმსატყორც- 

ნის ლულის არხის ლერძი და მისი 

პროექცია ჰორიზონტალურ სიბრტ- 

ყეზე. 
4)ა- ლულის სფერული საყრ- 

დენის ცენტრია. 

8"ხს8' – ჰორიზონტალური და- 

მიზნების ხრახნის სიგრძის სიდიდე.     
    4) V – ჰორიზონზალური” დ.ა- 

7 7 C მიზნების კუთხე. 

ნახ.წ.2# დ- აწევის კუთხე. 
დავუშვათ, რომ ლულის არხის ღერძი იკვეთება 8 წერტილში. არსებულ კონს– 

ტრუქციებში ჰორიზონტალური დამიზნების მექანიზმის ბუდე მაგრდება ლულის 

გარსაცმზე და აქედან გამომდინარე, ლულის ღერძი იქნება #8 სხივის მიმარი! დაძ– 

რული რაღაცა #Cდ კუთხით, რომელიც შეიძლება ანგარიშისას ჩაითვალოს, როგორც 

აწევის დ კუთხის ცვლილება, 
#C!C სამკუთხედიდან 

('= #ტC2- 4ტC7-C085LV, 

ხოლო #C გეგმილი #8C სამკუთხედიდან: 

#C = #ტს-ლ05 დ. 

აქ #8 = L, სადაც L არის ლულის სიგრძე სფერული საყრდენის ცენტრიდან ლულის 
ღერძის და ხრახნის ღერძის გადაკვეთამდე. აქედან გამომდინარე: :
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2L7C0§7C 
  §”= 2L”ი03“დ ·(1-ლ05L/) და 0C08ს/ = 1) – 

ე.ი. ჰორიზონტალური სროლის სექტორის სიდიდე დამოკიდებულია აწევის 
კუთხეზე და იზრდება მის გაზრდასთან ერთად. აქედან მაქსიმალური პორიხონტა- 

ლური დამიზნების სექტორისათვის მივიღებთ: 

  
(1 

კ. = მIC005|!| 1 – · 
VI ( <2 

ხრახნის სიგრძის ანგარიში ხდება თანახმად ტექნიკური მოთხოვნებისა ნაღმ- 

სატყორცნის კონკრეტული კონსტრუქციისათვის. როცა აწევის კუთხე თ = თკ, მა– 

შინ ხრახნის მუშა სიგრძე გამოისახება ფორმულით: 

6= )2L”იი§5”დ,,(1 – C05VI..,. ) · 

ხრახნის მთლიანი სიგრძე 

(,=6+686/, 

სადაც #3- ბუდის სიგრძეა. 
კინემატიკური წყვილის გადაცემის ფარდობა: 

სადაც 

თკ – ჰორიზონტალური დამიზნების სიჩქარე; 

თკ – საბრუნის კუთხური სიჩქარე. 

ბუდის ხრახნზე გადაადგილების სიჩქარე: 

  

LC05§დ 

ბუდის ხაზობრივი სიჩქარე: 

5 
Vა = რა. , 

სადაც 5 არის ხრახნის ბიჯი. 

საბოლოოდ მიიღება: 

თ.= ია 

ა 2XL · C0§დ 

ხოლო გადაცემის ფარღობა მიიღებს შეემდეგ სახეს: 

ბა, = 210999: 2 · 

როგორც ამ გამოსახულებიდან ჩანს, ჰორიზონტალური დამიზნების მექანიზმის 
გადაცემის ფარდობა პროპორციულია აწევის კუთხის კოსინუსისა. აწევის კუთხის
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შემცირებით გადაცემის ფარდობა იზრდება, ხოლო დამიზნების სიჩქარე თა როცა 

თკ=C0ი5(, მცირდება. რადგან დამიზნების სიჩქარე დამოკიდებულია ხრახნჩას ტიჯის 

სიდიდეზე, ამიტომ ისე უნდა იყოს გაანგარიშებული, როცა დ = დ, თ = თ... მაშინ 

მივიღებთ: 

%= 29სC050., 

ს 

აქ %.), არის გადაცემის კინემატიკური წყვილის ფარდობა. 

ვერტიკალური დამიზნების მექანიზმის საანგარიშო სქემა ნაჩვენებია ნახ.9.25– 

აქ 08 არის ორფეხა საყ- 

რდენის სიმაღლე, რომელიც 

იცვლება დამიზნების პროცეს- 

ში ზრახნის გამოწევის ხარ- 

ჯხე. 

როგორც სქემიდან ჩანს, 

აქაც მართებულია ფარღობა: 

  

  

  
ნახ.5.25 იაა, 

რომელიც გამოყვანილია საარტილერიო დანადგარების ჰორიზონტალური დამიზ- 

ნების მექანიზმის ზოგადი ანგარიშისათვის. გარდა ამისა, აქ დამატებულია კონუ– 

სური კინემატიკური წყვილი: 

9 :-2% 
“კ 2, 

ამიტომ ნაღმსატყორცნის ვერტიკალური დამიზნების მექანიზმისათვის გადაცემის 
ფარდობა მიიღებს შემდეგ სახეს: 

278! 
მყ დ 4 .8იც   

პრაქტიკაში ხშირად იღებენ 1,=1, მაშინ: 

1, + 2- ყი 

ხრახნის სიგრძეს, როგორც წესი, საზღვრავენ გრაფიკულად, ნაღმსატყორცნის 

კონსტრუქციული ზომებიდან გამომდინარე აწევის კუთხის ცვლილება მერყეობს 

ფარგლებში #დ = 15-20, ხოლო აწევის მთლიანი კუთხე კი გადაიფარება სამაგრი 

ბუდის ლულაზე ორფეხა სამაგრის ფეხების გადაადგილებით.
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5.1/. საყრდენი ვილის ანგარიუი 

საყრდენი ფილა, რომელიც გასროლის დროს დენისს აირების მიერ წარმოქ- 

მნილ დარტყმის ძალას გადასცემს გრუნტზე, უნდა იყოს მტკიცე და უხრუნველყოს 

ნაღმსატყორცნის სტატიკური მდგრადობა, უნდა ჰქონდეს მინიმალური წონა და გა– 

ბარიტები. 
საყრდენი ფილები შეიძლება იყოს მემბრანული, პირამიდული და თაღოვანი 

(|94),|I95),I112),I113|. 
მემბრანულმა ფილებმა ვერ ჰპოვეს ფართო გამოყენება. რარგანაც მათ. აქვთ 

არასაკმაო სიმტკიცე, გრუნტთან მცირე შეჭიდებულობა, რაც ძლიერ გავლენას ახ– 

დენს ნაღმსატყორცნის მდგრადობაზე სროლის დროს. მემბრანული საყრდენი ფი– 

ლები ძირითადად გამოიყენება მცირე სიმძლავრის ნაღმსატყორცნებში. გარდა ამისა, 

მცირე სიმძლავრის ნაღმსატყორცნების ფილის კონსტრუქციაში ხშირად აკეთებენ 

შემამსუბუქებელ ფანჯრებს, წონის შესამცირებლად. 

თაღოვანი ფილა შედგება ძირითადი ფურცლისაგან, რომელსაც აქვს დატვიფ– 

რული და მიდუღებული ბუდე სახაზინო კორპუსი სფერული თავის მისაერთებლად. 

ქვემოთა მხრიდან მიდუღებული აქვს სხვადასხვა სიდიდის და სხვადასხვა მიმართუ-' 

ლების სიხისტის წიბოები, ხოლო ზემოთა მხრიდან სახელურები. ასეთ საყრდენ ფი– 

ლებს აქვს საკმარისი სიხისტე და სიმტკიცე, შედარებით მცირე მასა ვიდრე მემბრა– 

ნულს. მათ აქვთ გრუნტთან კარგი შეჭიდულობა და ამიტომ ჰპოვეს ფართო გამოყე– 

ნება არსებული კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნებში. 

საყრდენი ფილის კონსტრუქციების დეტალური აღწერა განხილულია 120 და 

1წ60 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნების აღწერილობაში (თავი 4). 

ზოგიერთი კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნებში გამოიყენება საყრდენი ფილები, 

რომლებიც უზრუნველყოფენ ჰორიზონტალურ სიბრტყეში 360"კუთხით ბრუნვას. 

ასეთი საყრდენი ფილები არის ძირითადათ ორი სახის: ერთნი შედგებიან ორი ფილი– 

საგან. აქედან ერთი მოძრავია და მეორე უძრავი, ანალოგიურად, როგორც ეს გან– 

ხორციელებულია მცირე კალიბრის საზენიტო ქვემეხის ლაფეტზე. ასეთი მექანიზმი 

საკმაოდ რთულია და მოითხოვს ექსპლოატაციის საკმაოდ რთულ პირობებს, ამიტომ 

ნაღმსატყორცნებში მათ ფართო გამოყენება ვერ პოვეს. 

მეორე სახის, ფილის კონსტრუქცია განხორციელებულია ფინური გამოშვების 

160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნში. მძიმე საყრდენი ფილის ცენტრში განლაგე– 

ბულია საბრუნი მექანიზმი, რომელიც სახსრულადაა შეერთებული მასთან ერთი ბო–- 

ლოთი, ხოლო მეორე ბოლოთი კი ხისტადაა დაკავშირებული სახაზინო კორპუს-– 

თან. ეს კი ჰორიზონტალურ სიბრტყეში 360"–ით შემობრუნების საშუალებას იძლევა. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ საყრდენი ფილის და ლულის შესაბამისი კვანძები ერთა– 

მეორესთან დაკავშირებული ბაგირული სისტემით, რითაც ძლიერ გართულებულია 

კონსტრუქცია, ნაღმსატყორცნის სტაბილურობა, ნაღმით გაწყობის პირობები, ლუ– 

ლის აწევდაწევა და სხვა. აქედან გამომდინარე ასეთი ტიპის საყრდენმა ფილებმაც 

ვერ ჰპოვეს ფართო გამოყენება.მათი გამოყენება მიზანშეწონილია სტაციონალური 

საბრძოლო პოზიციის შექმნისას. 

არსებობს საყრდენი ფილის სხვა კონსტრუქციული სახეებიც, რომლებიც 

ჯერჯერობით არ არის ფართოდ გამოყენებული მათი კონსტრუქციული სირთულეე–
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ბის გამო. 

პირამიდული საყრდენი ფილა (ნახ.5.2ს) წარმოადგენს ექვსკუთხა პირამიდას, 

რომელიც წვერით მიმართულია გრუნტში და შესდგება ძირითადი საყრდენისაგან – 

“ 1, სახაზინო კორპუსის სფერული თავის 

ბუდით, ექვსი ცალი სიხისტის წიბოსაგან 

– 2, კონუსური რგოლისაგან – წა დ   

  რგოლური შვერილებისაგან – 4. ფილის 

გარე ზედაპირი მიდუღებულია სიხისტის 

წიბოებზე, რომლებიც მუშაობენ როგორც 

მემბრანები გაჭიმეაზე ხოლო წიბოები 

შვერილებთან და კონუსურ რგოლთან ერ– 

თად კი მუშაობენ ღუნვაზე. 

პირამიდული საყრდენი ფილები უბ- 

რალოა კონსტრუქციულად. ადვილია მათი 

წარმოებაში დანერგვა და აქვთ კარგი საექ- 

სპლოატაციო მაჩვენებლები, მაგრამ ჯერ- 

ჯერობით ფთთო გამოყენება ვერ ჰპოვეს. 

საყრდენი ფილის მასა იანგარიშება 

შემდეგი საორიენტაციო ფორმულით: 

Iი,ძ: 

ა = 

C C” 

  

III14 
Mუვ=   

სადაც 

L არის ნაღმის ლულის არხში მოძრაობის დრო; 

თ – ნაღმის მასა; 

C – კოეფიციენტი, რომლებიც განსაზღვრავს იმპულსური დატვირთვის სი– 

დიდეს საყრდენი ფილის ერთეულ მასაზე, და იანგარიშება არსებული ნაღმსატყორ– 

ცნის სტატისტიკური მონაცემების ბაზაზე: 

ნ, 
= 9 ( 

M, M, 
აქ M აღნიშნავს არსებული ნაღმსატყორცნების ფილის მასას, ხოლო Mუ-კი საან- 

გარიშოსი. 

საყრდენი ფილის მასის ასეთი განსაზღვრის მეთოდით მიღებული შედეგები 

არის საკმაოდ დამაკმაყოფილებელი, თუ დიაგრამის ჯა, შევსების სიმკვრივე დასამ– 

ზადებელი და არსებული ნაღმსატყორცნისათვის მიახლოებით ერთი და იგივეა. 

თუ ეს პირობა დარღვეულია, მაშინ საყრდენი ფილის მასა განისაზღვრება 

ფორმულით: 

MM 

მ C-ს” 

სადაც



რI" 

_ #6 
C,= ს – იმპულსური დატვირთვის სიდიდის განმსახღვრელი კრეყაცაკ6სი- 

ტია, რომელიც მოდის საყრდენი ფილის ერთეულ მასაზე დროის ერთეელიძს. 

წ – ანალოგიური არსებული ნაღმსარტყოცნის ლულის არხში ნაღმის 

მოძრაობის დრო. 

საყრდენი ფილის ფართი განისაზღვრება იმ პირობიდან, რომ ხვედრითი დაწ - 

ნევა გრუნტზე არ აღემატებოდეს დასაშვებ ჩ.,, რომლის სიდიდე იანგარაშება 

ფორმულით: 

» ·თ 

L VI“ დ 

L 
ან L ს. = დ.   

დ. 

აქ? ი. არის ს-ის საშუალო მნიშვნელობა ( დროის განმავლობაში. 

დასაპროექტებელი ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილის ფართი იანგარიშება 

შემდეგი გამოსახულებით: 

»თ:V I. LL." 

==” => ან5=-+-- 
წ LI) და, _ და. 

საყრდენი ფილის მასის და ფართის განსაზღვრის მონაცემები მოყვანილია 

ცხრ.5.12–ში. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ცხრილი ).I2 

მახასიათებლები და ნაღმსატყორცნის კალიბრი, შძ 

მათი განზომილება M82 | M107,  M1!20 __ | M160 | _M240 

საყრდენი ფილის ტიპი თაღოვანი პირამიდული 

ჩა პა ·-10" 418,4 786,9 ყყ,/ წ80,1 ხ34,0 

ჩაიან-10“ 22,14. | 70,7 1157,2 136,7 28წ,0 

ნ კნ -10“ 9,16 ვ8,2 55,8 78,0 139, 

ნ. წმ 
ლ,--V §,99 §,66 ნ,51 5,43 9,9) 

კგ 

ნ 
C, ჯგ 509,6 794,6 6ნ07,6 2ყ4,0 205,ყ 

ნს , კპა 10“ 81,0 122,0 141,4 ზვვ ზი ნ 

ს კ პა ·10“ 8ვ,5 65,8 ნმ,9 #7,95 41,0ს 

ული §5%,10=0,წე მ“ 
§8"=0,კს2-1,ს?2 მ” 

Mეყ,კგ_ 0,2334 | 0,5809 0,მ10 1,ნ64 ვ,ვა 

Mკკა პბ_ 16,5 48,0 95,0 260,0 685,0 

M=1კგ/სმ7, პა,„აCM 

გადაყვანის კოეფიციენ– 0,31 0,28 0,94 0,20 0,Iყ 

ტი 9,81:10"                
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საყრდენი ფილის სიმტკიცეზე ანგარიშის ერთიანი მეთოდიკა არაა შემუშაგე– 

ბული. მასალათა გამძლეობის თვალსაზრისით, მრგვალი არკული ფილა არის 

მრგვალი ფირფიტ» გაძლიერებული სიხისტის წიბოებით, რომელსაც აქვს სხვადა– 

სხეა სიდიდის სიმტკიცე და სიხისტე, როგორც რადიალური ისე ტანგენციალური 

მიმართულებით. სიხისტის წიბოებს შორის მოთავსებული ფურცელი არის გარსაცმი 
და ის მუშაობს ძირითადად გაჭიმვაზე. 

ნაღმსატყორცნის სტაციონალური მდგომარეობის პირობები, სროლის დროს 

სახნისებში და საყრდენ ფილაზე რეაქციების განსაზღვრა, აგრეთვე საყრდენი ფი– 

ლის ანგარიში შეიძლება განხორციელდეს შემდეგნაირად. როგორც ცნობილია ნაღ– 

მის კინეტიკური ენერგია რეაქციის ძალა სროლის დროს მოქმედებს ნაღმსატყორც– 
ნზე სროლის დროს და ცდილობს გამოიყვანოს ის სტაციონალური მდგომარეობიდან 

(ნახ.5.9). 

იმისათვის, რომ ეს ძალა იქნეს კომპენსირებული, გრუნტზე უნდა იქნას მოდე– 

ბული რეაქციის გამაწონასწორებელი ძალები. ეს შეიძლება განხორციელდეს სახ–- 

ნისის და საყრდენი ფილის საკმაოდ დიდი ფართით. 

ნაღმსატყორცნი არ მიიღებს აჩქარებას, თუ ყველა ძალების ჯამი იქნება ნულის 

ტოლი. იმ ძალებისათვის, რომლებიც მოქმედებენ ერთ სიბრტყეში, ეს გამოისახება 
ორი ფორმულით: 

2X=0 2»V=0. 

რეაქციის ძალების ჯამი სროლის 

დროს 

2>X=%XC0050 – M# =0 

2V = M3 – 0, – წაI)ითდ + M,=0 
25-ვე? ს“ სტატიკური მდგრადობის მომენტს 0 

ჯ წერტილის მიმართ ექნება შემდეგი სახე: 

2Mლ66=LC0 + M3§6+C,'7/=0 

განტოლების ამოხსნით მივიღებთ: 

  

  

  
  

ნახ.5.27. პირამიდული ფორმის საყრდენი 

ფილის პრინციპიალური სქემა M; = ”იიაCდ ; 

Mვ= იი ჯ 

აქედან ცხადია, რომ რაც მეტია დენთის აირების წნევა მით მეტია გრუნტის 
რეაქცია, ე.ი. 

0, 
MM, = ა.ე. “C0§90" და Mკ = წა 

როცა დ =90", მა ინ 

M=C0,+IL-M=0,+X
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ნაღმსატყორცნისათვის დაიშვება გრუნტის დაძაბულობა ნა„=10 კგძ/სმ“, მაგ– 

რამ ეს არაა დასაშვები, რადგან საშუალო სიმკვრივის გრუნტიდან სროლისას ნაღმ– 

სატყორცნი თანდათან ჩაჯდება გრუნტში, მისი დრეკადობის გამო. 

აღვნიშნოთ საყრდენი ფილის ფართი, რომელიც თავისთავზე იღებს M, რეაქ- 

ციის ძალას – #--ით. სახნისის ფართი, რომელიც იღებს Mკჯ რეაქციის ძალას – წკ- 

ით. საჭირო ფართის სიდიდე შეიძლება განისაზღვროს შემდეგი ფორმულით: 

IL 2-M და –” >1ს 

თა გჩ 

მაქსიმალური წნევისათვის სკ, = ჩ,5. სადაც 5 არის ნაღმსატყროცნის ლუ– 

ლის შიგა განივი კვეთის ფართობი, 

120 მმ ნაღმსატყრცნისათვის: 

1 · 1 დ = 59“ _ 3.14-12.0' _ ვ სე?, 
4 4 
LL. = 1200 კგშ/სმ”, 

მაშინ 

I. = 1200-113 = 135600 კგ 

    

ა» წ) 
L= -” = 135000 13560 = |,35 მ”. 

თ 10 გრ 

ე. ი. 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის საყრდენი ფილის ფართი უნდა იყოს 

§ = (36. მ”, როცა თ,„ = 10 კგ/სმ”, და § = 132099 = ვვყე0 = 3,4 მ“, როცა თ, = 4 

კგ9/სმ”. მეორეს მხრივ, თუ ნაღმსატყორცნის სიმძლავრე 

V ·: 

== 5- =მ! ტ 

  

მაშინ 

81000 
Lე > 0 =8100 = 0,8 მ” და   

ჯებ = 90250 = 9,025. ქ? 

ამრიგად საყრდენი ფართი, რომელიც შედგება სხვადასხვა კონფიგურაციის 

მცირე ფართებისაგან, არ უნდა იყოს ნაკლები 0,8 მ” და მეტი 2,025. მ”, გამომდინარე 

იქიდან, რომ საყრდენი ფილის დიამეტრი არ აღემატება ( მ-ს. ე.ი.: 

XV. = LI + სე+სუ+ .....+ წე= (0,8-– 2,025) მ”. 

თაღოვან საყრდენ ფილას აქვს უფრო კარგი შეჭიდულობა გრუნტთან და ნაკ– 

„ლები წონა ვიდრე სხვა სახის ფილებს. საყრდენი ფილის წონა შეიძლება შერჩეული 

იქნას შემდგი პირობების გათვალისწინებით. ექსპერიმენტურად დადგენილია და–
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მოკიდებულობა საყრდენი ფილის წონასა და რეაქციის ძალის იმპულსს შორის, რო– 

მელიც შემდეგი ფორმულით გამოისახება: 

= I ".. “ "M V V,· 
0, C =- C 

სადაც 

თ – ნაღმის მასაა; 
V იგ, – მაქსიმალური საწყისი სიჩქარე; 

C – საცღელი კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე იღება ექსპლოატაციაში 
მიღებული საყრდენი ფილის მიხედვით. 

საყრდენი ფილის შერჩევისადმი ასეთი მიდგომა შეიძლება გამართლებული 

იყოს მაშინ, თუ ექსპლოატაციაში მყოფი ნაღმსატყორცნის კინეტიკური მახასია– 
თებლები X.,=ICი) ფუნქციის მსგავსია. 

საყრდენ ფილაზე ზემოქმედება განისაზღვრება არა მარტო I ძალის იმპულ– 

სური ზემოქმედებით, არამედ ამ ძალის ცვლილების ხასიათით დროის მიხედვით, 

ამიტომ საყრდენი ფილის წონის შერჩევისას უფრო სრულყოფილია შემდეგი ფორ– 

მულა: 

_ =V-ი,, 

აიიი 
სადაც C არის ნაღმის მომრაობის დრო ლულაში, ხოლო C, = =- კოეფი– 

წ 

ციენტი, რომელიც ისაზღვრება არსებული ნაღმსატყორცნის მიხედვით. C, კოეფი– 

ციენტი გამოსახავს ძალას დროის მიხედვით. ყველა ეს კოეფიციენტები დგინდება 

ექსპერიმენტურად, რადგანაც ანალოგიური დანადგარების ელემენტები ჯერ იქმნე– 

ბა, ხოლო შემდეგ ხდება მათი დაზუსტებითი ანგარიში. 

თუ ნაღმსატყორცნს აქვს უკუსვლის სისტემა მაშინ საყრდენ ფილაზე სფერუ– 

ლი სახსრით გადაეცემა არა IL. არამედ უკუსვლის წინააღმდეგობის ძალა IL. უკუ- 

სვლის ნაწილების მოძრაობის გამომსახველი განტოლება ამ შემთხვევაში იქნება 

შემდეგი სახის: 

M0იV = IV ,ძ(- (რი! · 
9 0 

უკუსვლის დამთავრებისას, როცა V=0, გვექნება: 

'უ4+8 

0 = (ნ,ძ- Iიძ! 
0 ი 

საიდანაც 

' 'უჰ.ბ 

Mძ= |იი: 
ი ი 

ე.ი-უკუსვლის ძალის მთლიანი იმპულსი ტოლია დენთის აირების მიერ წარ- 

მოებული წნევისა, ე.ი. შეგვიძლია დავწეროთ გამოსახულება:



0, იი“ 
  

სადაც 1ა,ე – უკუგორების მთლიანი დროა, 

საყრდენი ფილის ცალკეული ნაწილების ანგარიშისათვის სტატისტიკური მო–- 

ნაცემების ბაზაზე შეიძლება დაიწეროს შემდეგი გამოსახულებანი: 

საყრდენი ფილის წონ, 0„= (0,3 + 0,5) 0... 

სახნისისა და წიბოების წონა 0-5 (0,2 + 0,4) 0... 

სფერული საყრდენის წონა 0-კ= (0,2 + 0,4) 0... 

ნაღმსატყორცნის ფილის საყრდენი ფართი საორიენტაციოდ შეიძლება განი– 

საზღვროს გრუნტზე დასაშვები ხვედრითი დაწნევის მიხედვით. 

I... ან ს, = წავ 

ზე ს 5. 

ს.ა არის LL. - ძალის საშუალო მნიშვნელობა იმ დროში, როდესაც ნაღმი 

მოძრაობს ლულაში, ე.ი. საყრდენი ფილის ფართისათვის გვექნება გამოსახულება: 

§ა:= თია (ჩკ. 
როდესაც ნაღმსატყორცნს აქვს უკუგორების მექანიზმი, მაშინ 1კ–ის მაგივრად 

უნდა ავიღოთ L. . ქვემოთ მოყვანილ ცხრ.5.13-ში მოცემულია საყრდენი ფილის 

ზოგიერთი მონაცემი, რომელიც უნდა გამოვიყენოთ ანგარიშის დროს. 

    

ჯე 

  

  

  

  

  

  

ცხრილი 9.14 

ნაღმსატყორცნების 82 მმ 107 მმ 120. მმ 160 მმ 

მახასიათებლები 1941 წ. 1938 წ. 1938. წ. 1943 წ. 

LI კგმ/სმ” 7,795 13,5 13,2 7, 

ა.ი კგძ/სმ” 2,9 ნ,59 6,25 3,66 

C 4,73 5,7 #,72 ს,პ 

C, 540 770 VIII 300 

L.ა/ლი» #78 875 წ50 775             
  

იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმსატყორცნს აქვს უკუგორების მექანიზმი, ამორტი– 

ზატორის ძალა იღება ნაკლები, თანახმად შლეიხერის ფორმულისა: 

თ.ვ). გაღრაანა, 
სადაც ( არის ფილის ფორმის კოეფიციენტი, 0,9M#-–-0,98; 

თა ფილის ქვეშ გრუნტის საშუალო დაძაბულობა; 

აც – ფილის ქვეშ მყოფი სიბრტყე.
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ხს. – დრეკადობის მოდულია; 

ს “– პუასონის კოეფიციენტი. 

საბოლოოდ, ამორტიზატორის სვლისათვის გვექნება უკუგორების დრო: 

” ს 
= ა) 

წას V ა. 

ნაღმსატყორცნის დინამიკური მდგრადობისათვის ფილის ქვეშ მყოფ გრუნტზე 

წნევა არ უნდა იყოს კრიტიკულზე მეტი. ე.ი. 

X.=L,)I+MVIL, 

  X' = » 

საშუალო გრუნტისათვის 

MI. = 6; 1 = 18,10“ კგ/სმ"; M.= 4,58; I,= 1. კგ/სმ”. 

ამ მონაცემებით 

ს,= 1,08-10“L + 4,58, 

სადაც L არის ფილის ქვეშ მყოფი ზედაპირის რადიუსი. , 

იმისათვის, რომ მივიღოთ მინიმალური ზომები და წონა ვერტიკალური და ჰო– 
რიზონტალური დამი'ხნების დროს, დაცული უნდა იყოს შემდეგი პირობები: 

1. გრუნტის დაძაბულობა ფილის ქვეშ არსად არ უნდა აღემატებოდეს კრიტი– 

კულს სე, < I კრ 

2. ფილის საყრდენი ფართი უნდა გადასცემდეს წნევას გრუნტზე მთელი თა– 

ვისი ფართით X,,, > 0. 

აქ გათვალისწინებული უნდა იქნეს ფილის დახრის კუთხე ჰორიზონტის მი– 

მართ (თ=30-3#'). ფილის ქვეშ მაქსიმალური და მინიმალური დაძაბულობის საანგა– 

რიშოდ საკმაო სიზუსტით შეიძლება გამოვიყენოთ ფორმულა: 

7-იუ ს. თ, %), 
უზ“ 0, 0, 

    

  

სადაც 

LL = 1 > “– დინამიკურობის კოეფიციენტია. თ ' 
1-9“ 

(1 
ა – შემაშფოთებელი ძალის სიხშირე; 

რ? – უკუცემის ძალის ნორმალური მდგენელი; 

თდაი “– IM ძალის მოდების კოორდინატები, მხები მომენტის გათვალისწი– 

ებით); 

ჯდა” “– იმ წერტილის კოორდინატები, რომლის ქვეშ არის დაძაბულობა; 

ი„,დაიჯ - საყრდენი ფილის ფართის ძირითადი რადიუსები. 

როგორც ექსპერიმენტი გვიჩვენებს, საყრდენი ფილის ოპტიმალური ფორმა 

წრიულია. პრაქტიკაში კონსტრუქციული მოთხოვნების შედეგად საყრდენი ფილა: 

შეიძლება იყოს სხვა ფორმის.



6213 

განვიხილოთ გამარტივებული სქემა, როცა საყრდენი ფილა მიღებულია წრი.ე- 

ლი ფირფიტის ფორმით. სქემიდან გამომდინარე ინერციის რადიუსები: 

0 ? = I. 0 ? = ს 

· 5, 7 ბ 

თუ ავიღებთ ოთხკუთხა ფილას კვეთით 

20 წ. 

( 
  

1 

83 = 2+ და ხ= 

სადაც # არის ფილის სიგრძე, ხოლო L–სიგანე, მაშინ მანძილი საყრდენი ფილის 

ცენტრამდე გვექნება ტოლი C = II=CI8თ.„. 
L=C-ძ არის მანძილი სფერული საყრდენის ცენტრიდან სიმძიმის ცენტრამდე. 

ს! ძალის ტანგენციალური მდგენელია – 

= , + = L"-C05თკ,, 

ხოლო ვერტიკალური – 
M = L-ჯჯით 

ხახუნის ძალის წინააღმდეგობა გრუნტთან 

წMV = ჩწწ“ყ)ით. 

გრუნტის წინაღობა ტოლი იქნება გრუნტის რეაქციის და ხახუნის ძალის სხვა– 

ობისა XICC05თC-/წ9Iით). აქ L ხახუნის კოეფიციენტია და უდრის 0,3. როცა კუთხე 

თ არის დიდი, მაშინ ხახუნის ძალა წV-იც არის დიდი, ვიდრე რეაქციის ძალა 

I=C0§5თ. 
თ კუთხით სროლის დროს მოქმედი ძალების მომენტი გამოისახება შემდეგი 

სახით: 

M=IM 

სადაც »" = ი(C(ითკ,–ჩ + იძ. 

L-ის მნიშვნელობა უნდა გამოითვალოს ჰორიზონტალური დამიზნების სხვა– 

დასხვა კუთხისათვის და მიღებული წერტილები უნდა აღინიშნოს სქემაზე. თუ 

დატანილი წერტილები არ გამოდიან ფილის საყრდენი ფართიდან, მაშინ ეს მიუ– 

თითებს იმაზე, რომ Lკ, > IL. თუ ავიღებთ თ; ი; X და » კოორდინატებს, დაშორე– 

ბულს უფრო მეტ მანძილზე ფილის 0 სიმძიმის ცენტრიდან, შეიძლება განისაზლვ– 

როს Iს, რომელიც არ უნდა იყოს მეტი L„. ამ შემთხვევაში გვექნება დინამიური 

მდგრადობის პირობები სროლის დროს. ასეთი მიდგომა შეიძლება გამოყენებული 

იყოს მხოლოდ აბსოლუტურად მყარი ფილის დროს. სინამდვილეში ფირფიტა, რო– 

მელიც დევს გრუნტზე ძალის მოქმედების შედეგად იღუნება და გრუნტში რეაქციის 

ძალა პროპორციულია ფირფიტის ჩაღუნვის სიდიდისა. 

პროფესორ ტიმოშენკოს მიხედვით, მაშინ, როდესაც ფირფიტის რადიუსი ახ– 

ლოსაა მის ხაზოვან ზომასთან, ე. ი. როცა IX: = 1, მაშინ
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ნ -> 

C, 

სადაც 
C, არის დაწოლის კოეფიციენტი; 

LC" 
ი  120--') – ცილინდრული სიხისტე; 

ჯ= |1-+ – ფირფიტის სისქე; 

დ – პუასონის კოეფიციენტი. 

ფირფიტის დინამიკურ მდგრადობას აქვს შემდეგი სახე ნახ.5.28(ა; ბ) 
რთული კონფიგურაციის საყრდენი ფილის დროს ცილინდრული სიხისტე შე– 

იძლება გამოისახოს შემდეგი სახით: 

ა = L ხ? II 

1-ს? #,+%, 

სადაც 

I, არის ზედა ფილის სისქე; 
ხ – მანძილი 'ვილებს შორის. 

  

  

      #7 # 

  

ინერციის მომენტი ფილაში: 

სადაც 

ძ არის ფირფიტის დიამეტრი; 

L= 1-2 – ფირფიტის სისქე; 

ხ – ფირფიტებს შორის მანძილი.



ი2ე 

წყაციი 6 
ნაღესარყორეცნის მიბა ბალისთიია 
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ნაღმსატყორცსიდან სროლის პროცესი და მისი ბალისტიკა განსხყავდება ქვე– 

მეხიდან სროლის პროცესისგან და ბალისტიკისაგან. 

პირყელი განსხვავებაა – ნაღმის განლაგება ლულაში. ძარითადი, მუხტი 

თა განლაგებულია მუყაოს მასრაში, სტაბილიზატორის კორპუსის მიგნით, ხოლო 

მის გარე ზედაპირზე კი განლაგებულია დამატებითი მუხტი. 
ნაღმსაფყორცნის გაწ- 

ყობისას (ნახ.ს.1), ნაღმი – ჭ 

ეშვება ლულაში თავისი 

წონით და ღრეჩოს მეშვე- 

ობით გამოდევნის ჰაერს. 

ძირითადი მუხტი კაფსუ- 

ლით ეცემა დამწერტზე – 

# და კაფსულის სათანადო 

დეფორმაციის შემდეგ 

ხორციელდება მუხტის აა- 

ლება, ამ დროს საკმაოდ 

ღიდღდი სიმკვრივით .·დატე- 

ნილი (4% = 0,50-0,ს0) დენ– 

თი ჯერ იწვება შემო- 

ფარგლულ არეში, მცირე 

დროის შემდეგ კი დენთის 

აირები არღვევენ მუყაოს 

  

კოპუსს და ნახვრეტების – 2 გავლით შედიან კამორის არეში. ძირითადი მუხტის 

წვის სიჩქარე დიდად არის დამოკიდებული, როგორც ნახვრეტის დიამეტრზე და მათ 
რაოდენობაზე, ასეგე მასრის კედლის სისქეზე და მუხტის ტემპერატურაზე. 

ძირითადი მუხტის მასრის კედლების გარღვევისათვის საჭირო წნევათა სხვაობის 

მცირე სიდიდის გამო, შეიძლება ადგილი ჰქონდეს სტაბილიზატორის მილაკში 
უდიდესი წნევის ღიდ გაბნევას. აქედან გამომდინარე ნაღმსატყორცნებში დიდი 
მნიშვნელობა აქვს დენთის შედგენილობას, კაფსულის წონას და დენთის წვის 

სიჩქარეს. რაც უფრო მაღალია მაალებელი იმპულსი, მით ერთგვაროვანია დენთის 

აალების პროცესი. _ 

მეორე თავისებურება ნაღმსატყორცნისა შემდეგია – ძირითადი მუხტის თი 

აირები, როგორც კი შეაღწევს კამორის VVე არეში – ძლიერ ფართოვდებიან და ცივ– 

დებიან, რამდენადაც სტაბილიზატორის – 5 და ნაღმის ქვედა ზონის ზედაპირი საკ- 
მაოდ დიდია, ხოლო ძირითადი მუხტის დატენვის სიმკვრივე კამორის მოცულო– 

ბასთან შეფარდებით მცირეა # = 0,01, ხორციელდება სითბოს დიდი გადაცემა ლუ– 
ლის და ნაღმის კედლებზე. ეს პროცესი უფრო საგრძნობია ნაღმის ნელი მომრაობი– 

სას. თუ არის დამატებითი მუხტები – თ, მაშინ დენთი მათში იწვევს აალებას, რაც 

თავის მხრივ აჩქარებს ნაღმის მოძრაობას (ნახ.წ.1). 

მესამე თავისებურა – ნაწილი დენთის აირებისა გამოდის ნაღმას კორპუსსა და 

ლულის შიგა დიამეტრს შორის არსებული ღრეჩოს გავლით გარეთ, და მათი ენერგია 

ნაღმის მოძრაობისათივის არ გამოიყენება. მათი სიდიდე შეადგენს დენთის წვისას გა–



629 

მოყოფილ მთლიანი აირების რაოდენობის 10–15%-ს. საარტილერიო დანადგარებში 

ეს დანაკარგები ძლიერ მცირეა. 

მეოთხე თავისებურება – წნევის ფორსირებას ფაქტიურად არა აქვს ადგილი. ის 

ძალიან მცირეა, რადგანაც გლუვ ლულაში არ გვჭირდება ენერგია ნაღმის ბრუნვი– 

სათვის და ხახუნის გადასალახავად. 

ამრიგად შიგა ბალისტიკის განხილვა ერთი მხრივ მარტივდება იმით, რომ 

ფორსირების წნევას არა აქვს ადგილი და მეორეხარისხოვანი სამუშაოები მიიღება 

ნულის ტოლად, ხოლო მეორე მხრივ ძნელდება თბური გადაცემის პროცესის აღ– 

წერა და დენთის აირების რაოდენობის ზუსტი განსაზღვრა მათი ღრეჩოში გავლის 

გამო. 

რამდენადაც ნაღმსატყორცნიდან სროლის დროს (საყრდენი ფილის გამო) 

უკუსვლას ფაქტიურად ადგილი არა აქვს და მუხტის ფარდობითი წონა <“ არის საკ– 
9 

მაოდ მცირე (0,01<–0,02 მთლიანი მუხტისას), ამიტომ აიღება დ = I. 

ანალიტიკურ განხილვას საფუძვლად უდევს რეკომენდირებული შემდეგი დაშ– 

ბები: 

იმ 1. ფორსირების ფნევას არა აქვს ადგილი. ლულასა და ნაღმს შორის არის რგო– 

ლისებრი ღრეჩო ფართით 5.“ 

2. ძირითადი მუხტის წვა სტაბილიზატორის კორპუსში არ განიხილება. აი– 

რები, რომლებიც შედიან კამორის არეში – VVი, ქმნიან წნევას LL რის შედეგადაც 

ხდება დამატებითი მუხტების თ წვა–აფეთქება. ამრიგად ძირითადი მუხტი არის და– 

მატებითი მუხტების მაალებელი. 
ვ. დამატებითი მუხტების აალება არის მყისიერი და ერთდროული მისი ყველა 

მარცვლისათვის ყოველ წერტილში. 
4. დამატებითი მუხტების წვა ხორციელდება პარალელური ფენებით და გა– 

მოისახება შემდეგი ფორმულებით: 

VსI/= X» + X2.2”, 

C=1+2-7>X, 

სადაც X – არის დენთის ფორმის კოეფიციენტი. 

X#-–ს მონაცემები არის ცხრილში X–ის მნიშვნელობების მიხედვით (79!) 

ჯ–ის მნიშვნელობა აიღება წნევის განაწილების გრაფიკიდან, 0,3–დან 1–ის ჩათ– 
ვლით. 

# = L =C. 

. 

5. წვის სიჩქარე პროპორციულია წნევისა, ე.ი.: 

ძა: _ 
შ( სი. 

სადაც ხდ, არის დენთის წვის სიჩქარე, როცა ი =1. 

წ. ნაღმის მოძრაობა იწყება ხი წნევის დროს, დამატებითი მუხტების წვის 
დაწყებისთანავე, ე.ი. დ = ჩი; V/ი = 0; § = 0; V = 0.
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ჩე არის ნაღმს მოძრაობის დაწყების საწყისი წნევა. 

Vი – მეორეხ-რისხოვანი სამუშაოების გათვალისწინების კოეფიციენტი მოძ- 

რაობის დასაწყისში. 

ჩი – გასავლელი გზა. 
V “– საწყისი სიჩქარე. 

7 ღრეჩოს გავლით დენთის აირების დინება იწყება დამატებითი მუხტების 

წვის და ნაღმის მოძრაობის დაწყებისთანავე. 

ზ. წნევის მთლიანი იმპულსი გამოისახება შემდეგი სახით: 

შით- 5. 
სადაც 

1 არის დენთის წვის იმპულსი. 
C – დენთის სისქე. 

ის არაა დამოკიდებული დატენვის სიმკვრივე ტ-ზე და საწყის წნევაზე ი», 

რომლის დროსაც ხდება ღენთის აალება. 

შ დენთის აირების ხარჯი ღრეჩოს გავლით გამოისახება აეროდინამიკის 

ფორმულით და აქვს შემდეგი სახე: 

V = თუ =C'#5., |იძ(= C 45. (6.0) 
0 

სადაც 

ი არის ლრეჩოში გამავალი დენთის აირები; 

#4 – აირების გამოდინების კოეფიციენტი: 

' 

გ=, ე" (841 
M+1 VM+1 / 

აქ M#=1,15 დენთის პოლიტრონის მაჩვენებელია. 

C – ღრეჩოს ფორმის კოეფიციენტი. 
როცა ღრეჩო მრგვალია C” =0,95; 

როცა ნამგლისებურია, მაშინ 6' = 0,8წ. 

55 – ღრეჩოს კვეთის ფართი. 

დენთის ძალა განისაზღვრება, პრაქტიკულად, სპეციალურ დანადგარზე, ფორ– 

მულით |14|. 

1 
/90= ხევ C ბე თ). 

აქ რე არის ძირითადი მუხტის დატენვის სიმკვრივე – კამორის მოცულობასთან VVI 

შეფარდებით, ხოლო ჩაკ -კი ძირითადი მუხტის დენთის მაქსიმალური წნევა. 

ამ ფორმულით /“ე-ის სიდიდე მიიღება გაცილებითმცირე, ვიდრე მანომეტრულ 

ჭურვში ცდებით განსაზღვრული ისეთივე დენთის დამატებითი მუხტის ძალა. რად–
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განაც დენთის აირები არ ასრულებენ მუშაობას ნაღმის ბრუნვაზე და ლულის არხში 

არაა ხრახნული ღარები, ხოლო -=1 %, ამის გამო მეორეხარისხოვანი სამუშაოე– 
წ) 

ბის კოეფიციენტი იღება VI = I. 

ნაღმსატყორცნის სროლის დრო შეიძლება დაიყოს შემდეგ პერიოდებად: 

ს” ძირითადი მუხტის წვა მასრის კორპუსის დარღვევამდე და აირების კამო– 

რაში გამოსვლამდე. 

2. დამატებითი მუხტების წვა დენთის აირების ერთდროული გადინებით §,., 

ღრეჩოში. (აქ # არის ნაღმის გზის სიგრძე ლულაში და იცვლება ნულიდან ##-–მდე). 
83. დენთის აირების გაფართოება და ნაღმის მოძრაობის დაწყება. ამ დროისათვის 

წარმოშობილი წნევა განისაზღვრება ექსპერიმენტურ დანადგარზე და გამოისახება 

შემდეგი ფორმულით: 

იი = /-0ა = რი/ რდ) 
რ · 

V – გ -90, 1– > – ძირა 

სადაც 

#= ა, 

VI, , 

#გ = 92%. 

VX 

# არის ძირითადი მუხტის დენთის ძალა. 

ნაღმსატყორცნის ლულის განივი კვეთი § =29 

ნაღმის იგივე კვეთი §' =29. 

აქედან ღრეჩოს სიდიდე §., = 5 – §'. რა თქმა უნდა, § > §, 

ნაღმის საწყისი სიჩქარე განისაზღვრება ფორმულით: 

დი1ძV = §'ხძ( 

ყ' 

V=–- 

დოთ 
იძ,= -' .|= 5, = 5. (6.3) 

დი დი დოი დ
.
 
-
,
 

სადაც 

= 1 - თტუ= - = 

” 

I. არის წნევის მატების იმპულსი დენთის წვის ბოლოს, ხოლო 1 – კი და– 

საწყისში. მათი მნიშვნელობები მოცემულია სპეციალურ (ხრილებში წვის დასაწ- 

ყისის და დასასრულისათვის (80|. 

ღრეჩოს გავლით აირების ნაწილის და თბური დანაკარგების გამოსათვლელად 

აეროდინამიკის ბაზაზე გვაქვს შემდეგი გამოსახულება :



§წ( C'V + 0) = #0ი + / 'თVI - / 'V -= დო (ს.4) 

სადაც 

C„ = 5 IMი-– ჯ (1 – V) – თ(თV – V) – თიC%1 (ს.ა) 
თ
I
=
 

ეს გამოსახულება განსაზღვრავს დენთის აირების მასას, რომლებიც გაიდინება 

ღრეჩოს გავლით. 

#”'- ძირითადი და დამატებითი მუხტების დენთის აირების ნარევის ძალაა და 

იცვლება დამატებითი მუხტის წვის პროცესში /0ნ–დან (99 +/ს < /-მდე. 
თ:+თ 

შუალედურ მომენტში მას აქვს შემდეგი მნიშვნელობა: 

#/" = 70% + ”V (წ.წ) 

თე + თ 

რამდენადაც პირველ პერიოდში ლულის კედელზე სითბოს გადაცემას არ იღე– 

ბენ მხედველობაში, ამიტომ აიღება დამატებითი მუხტის დენთის ძალა / > / '-ზე. 

ასეთ შემთხ ვევაში ძირითადი განტოლება მიიღებს შემდეგ სახეს: 

§წ(/ 'ყ + /) = /#თი + /თს/ – V) - =დოV (6.7) 

აქ V არის ძირითადი მუხტის აირების მასა. 

ნაღმის მოძრაობის განტოლება გამოისახება ფორმულით: 

§ 'იძ/= დიიVძV (6.8) 

დენთის წვის სახე (პლასტიკური წვადი დენთისას): 

V/ = Xწ + X27” 

ნაღმის მოძრაობის სიჩქარე: 

V= ·, 7 
დ 

აირების ფარდობითი ხარჯი: 

უ=X-54-ს, ე, (6.9) 
თ თ 

სადაც 

C<I – ღრეჩოს ფორმის კოეფიციენტია, 

ი – წვის დასრულებისას აირების ფარდობითი ხარჯი. 

შემოვიღოთ აღნიშვნა:



ც=!' ს. 2 8. ჯ, _ 8L 
ჯ#აიი §/) #ჩიდი § 

/9-% არის ძირითადი მუხტის ფარდობითი ენერგია.   X0 = 

ამ აღნიშვნების გამოყენებით 'ხემოთ აღნიშნული ფორმულის გარდა ქმნის შედე– 
გად მიილება: 

§0(/ 'V+ 40 =/MX +XL+X>"- 2. "97 | 
8ჩ'6 1 (ს.I0) 

= /იIXი + (X - იL)72 – (-- – XM#X |. 

ვა I 1 

§'ჩძ/= –-–“"-.7ძ;. (6.8) 
დო 
  

(6.8– და (6.10) ურთიერთ გაყოფით, მიიღება: 

  

ჯსზჯდ « _, 797 _ 
აააეა8 ეა ი ზ§ /'+ X +M,'7-8,'? 

ს. 7ძ7 ხ' 

=--  - – -=--- ძ-,ი” 
8,' 2. MI, Xი 8, , 

8, ს, 

სადაც 
– 86 _ 5 8 

M,'=X-ი,; 8, = 2. – X7.; /#, = წ 8: 
(| 

სადაც 7 არის ფუნქცია, მიღებული პროფესორ დროზდოვის მიერ. 

ამრიგად საბოლოოდ მიიღება: 

«”« 2702 
–- =-ტ ---– =-4,ძ!ი7, . 7 + რ Lთ ი (6.11) 

(წ.11) გამოსახულებიდან გამომდინარეობს, რომ რადგან ნაღმსატყორცნებში და– 

დტენვის სიმკვრივე # < 0,15, / “/იცვლება ძლიერ მცირედ, ამიტომ # 'ს= / – 

გაინტეგრალების შემდეგ ნაღმის მიერ გაგლილი გზისათვის მიიღება: 

    

ყა I. / _ 7-4. 

/”' ა /” + 

აქედან 

/=/საე(7 “ – 1). (6.12) 

I27,' განისაზღვრება პროფესორ დროზდოვის მიერ შემუშავებული ცხრილე– 

ბიდან შემავალი სიდიდეების მიხედვით. 

= 8'X => 
7 LM და ჩ M', »
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ამრიგად ნაღცმსატყორცნისათვის 7-ის წინ კოეფიციენტ M, = XCი-ს მაგიერ 

აიღება კოეფიციენტი: 

IM = X-VV. 

Vი–ის მაგივრაჯ; – 
/.“”ა 

#X-“-“–, _ 
ხოლო 8 სიდიდის მაგივრად 

8, = 8(”) 
§ 

ეს სიდიდეები გავლენას ახდენს, ? და 8 მნიშვნელობებზე 

_ 9 X – 8, 7. და ჩ "უსბ, 

რაც თავის მხრივ ზრდის 7,! და / გზის მნიშვნელობას, ხოლო ამცირებს წნევის 

სიდიდეს დს, იმ წნევასთან შედარებით, რომელიც გვექნებოდა, რომ არ ყოფილიყო 

აირის გამოდენა ღრეჩოს გავლით. ' 
წნევას ი ნახულობენ შემდეგი ფორმულით: 

  

1 

ჯ +V-უ- 2.9. , 

Iს = #”. .: V = # Xი +MI2 – ს, 2 (6.13) 

§ /',+/ § /,+/ 

(6.13)-დან 7„–ის გამოსაანგარიშებლად (წ.II) განტოლების გამოყენებით და 

გარდაქმნების შემდეგ მიიღება: 

X+M- I-ი, +%% | წს. (+. 
„ = L #, / )_ #, 

ს ს ბან-დ) #19) ,- 

სადაც ვ - CV –1; აქ თ არის დენთის აირების კოვოლიუმი. 

როცა + = 0 და § = §' ეს ფორმულა გადაიქცევა ჩვეულიბრივ ფორმულად 7ი–ის 

მიმართ. 
თუ 7»ო < 1, გვაქვს წნევის რეალური მაქსიმუმი. თუ 7» > 1, მაშინ წნევის 

მაქსიმუმი არარეალურია და ამ შემთხვევაში უდიდესი ფაქტიური წნევა იქნება წვის 

ბოლოს – #V. ე.ი.
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ც8'6 
1+Xა – 9, „=#/. 0 MM. ე 

8 /'+/, 
ი 

სადაც 

/,=4(1-თტ(1–ი,)) და #= ა>-- (1–ის) = ი(1–ია. 
ი 

დანარჩენი მონაცემები პირველი პერიოდის შემდეგ გამოისახება ფორმულით: 

§ · 

V.- == დო! #M=/' (7-1). 

რადგანაც ჩV« = =>, ამიტომ მეორე პერიოდში, როცა VI = 1, გვექნება შემდეგი 
' 

განტოლებათა სისტემა: 

§ი(/, +#9 =/6ს + /1- ი 2") – დოთ" (6.14) 

§'ჩ2/= დიVძV 

სადაც 

ძ( 

I IM, 
" (იძ: L 

ამასთან აქ 7” მეტია 1–ზე, 7 > 1. 

სიდიდე უჰ” ითვალისწინებს მეორე პერიოდში დენთის აირების გამოდენას 

ღრეჩოს გავლით. როგორ/) ცნობილია, აირების მთლიანი დანახარჯი პროპორციუ- 

ლია წნევის იმპულსისა და ნაღმის სიჩქარისა. 

განტოლება (წ.14) შეიძლება გადაიწეროს შემდეგი სახით: 

  
1 

5ი(//+0=/იX0ი+1 -%V--"-1, 
V. V.,. 

სადაც
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აქ C' არის ღრეჩოს ფორმის და მოწყობის კოეფიციენტი. 
(წ.8) განტოლების გაყოფით (წ.14)–ზე მივიღებთ: 

ღე__ Vძ» 
' ' 7 , _--.. 

უ»ჟრ“რ“"გრ_” LI+7ჯ, -ი!V- V „V- (1I+X9), 
  

ან 

''--"' VძV 
ევვსესარ–__– (ს.I)) 

სადაც 

ო=»ი'V.= 2ტა- ა ა. = – V” 
" . 

  

დენ.” 

  

_ : _ 2/ _ 
M3=(1+Xი)V ს. -(1+Xი ნი =V ცან. 

(6.15)–ის ინტეგრირებით მიიღება: 

/ MV 

#= ბპ, MM (6.16) 

საბოლოოდ 

“+  = ჯერი (6.17) 
ა:/ს)+ /',+/, 

პროფესორ ნ.ფ.დროზდოვის მიხედვით ამ ინტეგრალის მარჯვენა ნაწილის 

გაშლით მცირე ნაწილებად შეიძლება ინტეგრალური განტოლების ფესვების პოვნა: 

V +ი:V - რვ= 6'(V) =0, 

V=-M I+ II+4-1 =-M(I+ხ), 
2 9 2 

  

სადაც 

= 7. '· + 64 

ხ= 1+4: = /I+47; 

„= 9= ხოარ 1+Xი_ 
თ 

ი »თ”(2,)?2 ე?



  

= (1+Xი). V. 

V V 

  

    

      

%Vძ ხ+1 | ხ-1 ' 7, (== ხ+I |I=- + --- =1Iიგ-““” (6.I8) 
ან(ს) 2ხ „V-VI, 2ხ 21V-V, 2. 

(6.17) და (წ.18) ჩასმით (წ.16)–ში და შესაბამისი გარდაქმნით მიიღება: 

ჯ გ 

რის. 2. 2 -1. (6.IM) 7". 

ამ ფორმულის მიხედვით V > V, მნიშვნელობის აღებისას ისაზღვრება ჯერ 

მარცხენა ნაწილი, შემდეგ ნაღმის სათანადო გზა /,, რის შედეგადაც აიგება გრაფიკი. 

ინტეგრირების, ან გრაფიკული მეთოდით განისაზღვრება V,,ცცყ-ს მნიშვნელობა და 
სათანადო გზის / მნიშვნელობა. ამის შემდეგ ხდება საკონტროლო შემოწმება, როცა 
V-ააყე “ V და განვითარებული წნევა იანგარიშება ფორმულით: 

წ. V. 1+). - LV." 
#» | შრის 2) (6.20) 

§ /,+/
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82 ეე კალიბრის ნაღესატყირცნის ბალისტიკური ელევენდების 

ანგარი“ეი 6.8. სროსღოვის ეეთოდიკის მიხედვით) 

სამაბბ. მონაცემები 

= 0,720; /, = 10,20; § = 0,5277; 

. = 0,00ც2; /'= 1120-10'; 0 =3,4; 

# =1,3683; «ს = 0,0072; «,= 0,0ესს; თ = 0,მ85; 

# = 79:10"; /, = 7,48; X7. = –-0,255; I, = 95; 

#6”, = 0,00#; დ =0,15; კ =წ,1ს, # = 0,000; 

L” =0,6ნ6; X =1,255; # = 0,0008; 8 = 1,064 

ს = 0,0666–6 მნიშვნელობა აღებულია სპეციალურ დანადგარზე და ითვალის- 

წინებს აირების გამოდინების კვეთის ფორმას, როცა დ =1. 

მუდმივების ანგარიში: 

ჯი = 0,1192; »„, = 0,04923; 8! = 0,5923; 8, = 0,299#, 

8'/8',= 1,979; » = 0,02#52; ჩ,. = 0,2483 

ანგარიშფის მედეგები 

ნაღმის ელემენტები: 

/» = #, = 9,700 დმ; ჩკ, = #8 კგძ/სმ”; 

ს. = ჩა =398 კგძ/სმ”, V„= 205,5 მ/წმ 

ეს მონაცემები ახლოა ექსპერიმენტურ მონაცემებთა ჩ,., = 4380-9490. კგ/სი” და 
V,, = 202<-205 მ/წმ. 

იმავე მუდმივებისას, როცა 0 = 0,20, ი,= ხს» = 392 კგძ/სმ'; V, = 201,0 შ/წშმ, 

როცა 6 =0,18, მაშინ არის კარგი დამთხვევა თეორიულ და ექსპერიმენტურ მონაცე– 

მებს შორის. 

ზემოთ მოყვანილი ანალიტიკური ფორმულები იძლევა საშუალებას გამოითვა– 

ლოს ბალისტიკური ელემენტები (ს; ჩი; #V ო; VI; Vთ; ნ: Vგ), აიგოს დენთის წნევის 

მრუდი და ნაღმის სიჩქარის და მისი გავლილი გზის ფუნქციის გრაფიკები. 

"როცა მოცემულია მხოლოდ ძირითადი მუხტის წონა თა და არაა დამატებითი 

მუხტების წონა თ, მაშინ ამოცანა წყდება როგორც დენთის უეცარი წვისას (თბოგა- 

დაცემის პროცესის გათვალისწინებით), დენთის ძალის შემცირებით /-დან /ნ-მდე, 

რომელიც ისაზღვრება სპეციალურ დანადგარზე ან თეორიული გათვლებით. 

ნაზ.ნ.2-ზე ნაჩვენებია წნევისა და სიჩქარის გრაფიკები, გაანგარიშებული 

სხვადასხვა მუხტებისათვის. მუხტის შემცირების მიხედვით დენთის ყვის ბოლო 

პერიოდი გადაიტანება ლულის ტუჩის მხარეს, ხოლო ჩი და Mი კი სათანადოდ მცირ– 

ბა. 
ს ბალისტიკური ანგარიშის მიზანია განისაზღვროს ლულის არხის ზომა მისი 

დატენვის პირობები და ნაღმის საწყისი სიჩქარე. უნდა განისაზლვროს კამორის 

მოცულობა – VVი, ნაღმის გზის სიდიდე ლულაში – / ნაღმის მუხტის წონა – თ, 

დენთის სისქე – 24, და მაქსიმალური წნევა – ჩი. გარდა ამისა, შეიძლება მოცემული



63ყ 

  

  

    

  

      

აა/ყენიგ/ს იყოს კიდევ დამატებითი 
რ-ი. % –, პირობები. 

' 
ნაღმსატყორცისს პრო– 

; გს“ ექტირება არის არაურთ– 
' | · 5: 4=--5ი გვაროვანი პროცესს და 

ოლ ბ. დ (--: დასაშვებია მრაყალი სხვა– 
' რ ლლ დასხა გადაწყვეტილება ' , , ასე მაგალითად, პროფსორ 

ა ს ჯ გ-ვ-ოპოკოვი იძლევა რეკო- 
20ეLქ2. აა - § : მენდაციას ბალისტიკური 

|! „=–-------3+-1 პარამეტრების ანგარიში- 
'! LL 3 : სათვის გამოყენებული იქ–- 

ს 2 _ |, ხას სიმძლავრის კო – 
/00I2სI–. · 5---  , LL ენტი აშშ 7 გ 3 1 . 

LI ლლ! C აწე”, 1 1 ! , == ია 8 20ძ, 2წ 

I ' ' ! ი სადაც Cე არის ნაღმის წო–         
  

დ ო
 4 წის კოეფიციენტი, ხოლო 

ნახ.ნ.2. C, იზომება ტ.მ/დმ"–ში. 
ლულის ბალისტიკური ანგარიში წარმოებს მთლიანი მუხტის დროს, სიდიდე 

შო – მთლიანი მუხტისათვის არის დიდი, რადგანაც წნევის მრუდი მთლიანი მუეხტი– 
სათვის მკვეთრია და დენთის წვა მთავრდება მაშინ, როცა ის ახლოსაა ჩ,-თან და 
V/ = I. 

120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის – თა =132 ტ.მ/კგ, 

107 მმ–ისათვის – უ„=130 ტმ/კგ, 

ხოლო 82 მმ–სათვის კი – ო „=96 ტ-მ/კგ- 

ხშირ შემთხვევაში ნაღმსატყორცნის დაპროექტებისას კამორის მოცულობას 

VVი–ს აქვს უკვე წინასწარ მოცემული სიდიდე, რადგანაც ის განისაზღვრება ნაღმის 

ბოლო ნაწილის გეომეტრიული ფორმით. იმის შემდეგ, რაც გაანალიზებული იქნება 

არსებული ნაღმსატყორცნის მონაცემები, ხორციელდება მათი გაანგარიშება შემ– 

ი თანამიმდევრობით: 
შებ შეგ §) Vი-კამორის მოცულობა იანგარიშება 

  

ოთV. გრაფიკული მონაცემებით, ლულის შიგა 

ს #= “; მოცულობის და ნაღმის მიერ ლდაკავე“ 

7 
ბული მოცულობის სხვაობის ბაზაზე; 

2 

2) C=+%=C უბ: 6) თ =#VVა; 

2 ; იV. _ L,. 
ჭ) ჩი = 30C, კგ/სმ”; 7) ილი ილ, 

სპ = 2.9; 
#) #= 0,00#5C+ კგ/დმ ; მ) VI“ (<6 ი”
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9) ჩა.ვ = – 
1- 

ა 

ამის შემდეგ IIაიშვება რა კამორის სიდიდე წი/ჩი,, სპეციალური ცხრილებში 
V 

  მოინახება სიდიდეები 8; ჯ, =+; 'ლ- 
ძ LM – 

ცემები. ანგარიშს აწარმოებენ #- ს რამოდენიმე მნიშვნელობისათვის, რათა მიღებულ 

იქნას ნაღმის მთლიანი გზის #,–ს ოპტიმალური სიგრძე, ოში – კოეფიციენტის მცირე 

შემცირებისას. ამის შემდეგ ცვლიან ნი + 30+50 კგძ/სმ” სიდიდით,აწარმოებენ ხელ– 

მეორე ანგარიშს და ირჩევენ ნა-ის ოპტიმალურ მნიშვნელობას. ამ მნიშენელობი- 

სათვის იანგარიშება და იგება მრუდები LL) და V(-). ამ შემთხვევაში დენთის ფენის 

სისქე 24, იანგარიშება ფორმულით: 

რ” ·უ= ი. და სხვა ბალის/ტიკური მონა–- 

2/ = 2. ჩადო (6.21) 

= /# = წნევა და. 1275 ანალოგიურია წნევისა დხ, = --- და განკუთვნილია 

პირველადი თავისუფალი მოცულობისათვის VVი(1-/V8) და მოცულობისათვის, 

რომელიც არის წვის ბოლოს VVი(1-თ#). იგი მოყვანილია გ.ვ.ოპოკოვის სპეციალურ 
ცხრილებში (79I. 

აღნიშნული ცხრი- 

ლების გამოყენებით ჩა–- 

ტარებული ანგარიში 

§0 მოცემულია ცხრ.ს.I და 

წ.2 შესაბამისი კალიბ- 

არს 6-–-.'',, 
         

  

წ2    

  

      
20 «I 1,6 

   

  

ჯ რის ლულის ნახაზების 

= -–- მიხედვით ნახ.ნ6.) და 

= 
ნახ.6.4. 

ნახ.ნ.3 

-_. 48521 _ _ _ 000-+ _..__    

     
154012 __, 

    

.._ეაე– 

ნახ.ნ.4#



ი+I 

„ცხრილი ს, I 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

  

  

    

I! ბრი 

ძირ პარამეტრებ კალი 
«რითატი პარაზეტრები სი მშ | ზ2 მშ. | 17I მმ 

! ჩაღმის დიამეტრი, ძ ს,სს 0,082 IM IM 

2 კამორის მოცულობა, VVე, LI #.Iც“ 7,2-10““ ჭევ-I) 

3. | ნაღმსატყორცნის ლულის განიკვეთის ფართობი, 5, მ” | 2,მ1-I0- | 5,28:10'' | II-IV" 
# | ღრეჩოს ფართობი, 5, მ" სI0“. | 6,2-I0“. | 430“. 
9 | ღრეჩოს მახასიათუბელი კოეფიციენტი, ნ სა ს,სც 0,7 

ს ღრეჩოში აირის გადენის კოვფიციენტი, #., წმ/მ 4,5.Iს0“? ხ,ს:10“' ს,-Iც“" 

7 | ლულის სიგრძე, (_, მ ს,ზ I,ს2 154 

8 | ნაღმის წონა, ძ, კგ Iყ 4,4 Iს 

ყ | მუხტის წონა, თ, კგ 2,6-Iს” | 1,75-Iს“. | 75-II“ 

10 | ძირითადი მუხტის წონა, CM, კგ 7,510“. | 7,5-II" | I-II" 

(1) მეორეხარისხოვანი მუმაობის კოეფიციენტი, 8 I”II I,ს I,ს 

12 | დენთის ძალა, /, ჯ/კგ 1,93I-10 | 1,93I-10' | 1,9:II-10" 

1შ | ძირითადი მუსტის ძალა, /0, ჯ/კგ წ,671:10“. | 6,წ90-I0”. | წ,670-10“ 

I/ კოვოლიუმი, თ, მ'/კგ ყ,5-I0“" 95.10“ ყ,ე-I0“" 

15 | დენთის სიმკვრივე, კგ/მ” I,66-I0. | 16410. |. 1,04-I0" 

16 ა. " ნ-წმ ლ + | აც” (ბ | «რ”II:.I/2 
წნევის ზრდის იმპულსი, ს-ა“ ნ,7689-10 9,3955-10 მ,ეესს-III 

I7 დენთის ფორმის მახასიათებლები, X 1,255 1,259 1,129 

X2. –ს,255 –0,255 –ს,125 

18 პოლიტროპის მახასიათებელი, MX 1,2 1,2 1.2 

0=V-I ს,2 IM ს, 

19 | დენთის წკის თაღის ზომა, 4 (IMIIIII ს) ს,სიყი III წი 

20 | დენთის წვის კოეფიციენტი, ხ, 7,5-10“ 7,ე.I0“ 7,5'III" 

ცხრილი ხ.2 

ვ ა შ ბ კალიბრი 

იღებული ძედეგები 
წ0 მმ ზ2 მმ 120 მმ 

მაქსიმალური წნეკა, ჩა, პა §,წ17-Iს, | 1,924-1ს?. | 15,5სხ-1ს” 

დენთის წვის კოეფიციენტი მაქსიმალური წნევისას, ?ი ს,9ს74 1,0288 სას! 

ნაღმის სიჩქარე მაქსიმალური ფწნეკისას, VI, მ/წმ ყხ,ს8 ზ2,44 175,495 

1 პერიოდი 

ლულის ფიქსირებული სიგრძეები, მ 

(, ს,ცსყყ ს,ს!Vს 89 

6. ს,022ცს ს,02ვს ს,0915 

რ 0,047ყ ს,0178 ს,I422 

წ, 0,0568 ს,0557 ს,2ს31          
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ცხრ. ნწ.2-ის გაგრძელება 
  

  

  

  

  

      

· ალიბრი 

მიღებული 'მედეგები 60. მმ 4 82 მშ 170 შმ 
წ. II,0079 ს,0ს6! 0,217ს 

წნევები "შესაბამის სიგრძეებზე L, მგპა (კგ/სშ”) 

L, 4ს.4/ 25,14 I%M 

(47!) (ძ5ს.3) (ცსV,4) 
სე #ს,22 ყვ,09 ყს2,ყ2 

(#7I,1) (337,1) (ყ/ 7,2) 

კ 52,25 ყ8,07 Iმ8,:9 
(532,0) (488.1) (IIIIII.7) 

I" 5/,9ს /#,. I1.,7! 

(5ს0,5) (412,") (1II8VI.II) 
I. 55,2ს 4#0,88 IIს,75 

(5ს2,ს) (#16,V) (1IIყV,I) 

II პერიოდი 

ლულის ფიქსირებული სიგრძეები, მ 
% ს,!I78 ს,14)2 ს,II7ყ 

#6 0,2083 0,2645 ი,5015 
რს 0,4646 ს,5227 0,7900 

ი ს,ნ973 1,018 1.22 # 

წნევები "შესაბამის სიგრძეებზე, , მგპა, (კგძ/სმ”) 

I #I,ყხ 27,22 22 

(#26,9) (277,5) ('I:I,1) 

L- 29,195 17,2. სი,.4I 

(297,2) (175,ა) (V7ს.9) 

IL 187! ყა: #8,ც2 

(Iყი,8) (45,144) (M/##,7) 

1 10,73 #,ზI 97.7! 
- · (10ს,4) (4ს,I) (2ც2,7) 

ნაღმის სიჩქარეები მესაბამის სიგრძეებზე, მ/წმ 
I შერიოდი 

V, 2ყ,ს 24,7 ე2,ც 
Vვ #ს,3 4I,2 87,7 
Vკ ს), 07,7 122,7 
V სმ,ს 74,2 1:7,ხ 
V- ყზ,7 ცა,5 I75,4 

II შერიოდი 

V 40 (20 21ს 
V- Iს 150 920 
Vვ8 I(9I (ზს 7? 

Vი ბ? 208 173      



ი11 

თავი 7 
ნალესარექოროსების ტანე0ისარების 

ძირითადი საერსიქელრიეიეები 
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როგორც მეორე მსოფლიო ომის გამოცდილებამ აჩგენა, მცირე საველე არტი– 

ლერია ითელება მთავარ საცეცხლე ძალად ფეხოსანი, სადესანტო და საიერიშო ნა– 

წილებისათვის. თავისი ხვედრითი წონით იგი იკავებს მესამე ადგილს სხვა სახის 

იარაღების გამოყენებასთან შედარებით. 

1971 წელს ამერიკის სამხედრო ხემძ- ცანელობამ მიიღო პროგრამა ტ0M0ჩ – 

ნაღმსატყორცნების განვითარების შესახებ. როგორც სპეციალისტები თვლიან, უპი– 
რატესობა ეძლევა მცირე კალიბრის მქონე ნაღმსატყორცნების კონსტრუქციების 
დამუშავებას (ძირითადად 091-–-ნ0 მე კალიბრის), როგორც უფრო მობილურს, უსაფრ– 

თხოს და ადვილად გამოსაშვებს. 

მიმდინარეობს სხვადასხვა კალიბრის ნაღმსატყორცნების სტანდარტიზაცია – 

მათი კვანძების უნიფიკაცია. მათი ტექნიკური გამოყენების კოეფიციენტის გასადი– 
დებლად ჯერ კიდევ მეორე მსოფლიო ომის წინ შემუშავებული იქნა ე. წ. "საველე 

არტილერიის“ – მორტირების, გლუვ ლულიანი ნაღმსატყორცნების ოპტიმალური 
კონსტრუქციები. მიუხედავათ მათი კონსტრუქციის სიმარტივისა და ტექნოლოგიუ– 
რობისა, არსებული ნაღმსატყორცნის კონსტრუქციები ხასიათდება მთელი რიგი 

არადამაკმაყოფილებელი ტაქტიკო– ტექნიკური პარამატრებით. მათ შორის ძირითა– 
დია სროლის სიშორე, სროლის სიხშირე, ნაღმით გაწყობის სახეობა და ნაღმების 

მიზანში მოხვედრის სიბურჯღლე. ' 
მცირე კალიბრის ნაღმებში მოსახერხებელია და ეფექტურია ნაღმებით ლულის 

წინა მხრიდან გაწყობა, მაგრამ ძნელდება სახაზინო ზედაპირზე დაგროვილი ნამწ– 

ვის, ზეთის და სხვა ნარჩენების მოცილება, რაც ხშირად იწვევს დამრტყმელი ელე– 

მენტების არასწორ მოძრაობას და ნაღმის გაჯედვას ლულაში, დენთის მუხტების 

არასწორ წვას, სროლის სიჩქარის და სიხშირის შემცირებას. ხშირად ხეთის წვე– 
თები, რომლებიც მოხვედრილია ლულის ქვედა ნაწილში, იწვევს სახიფათო ავარი– 

ებს. დენთის წვის პროდუქტები რეაქციაში შედის მასთან და შეიძლება ნაღმის 

აფეთქება მოხდეს ლულის არხში ან ლულიდან მცირე მანძილზე და გამოიწვიოს 
მძიმე შედეგები. 

ასეთი შემთხვეგები მრავლად იყო, როგორც მეორე მსოფლიო ომის პერიოდში, 

ასევე მის შემდგომშიც: ლოკალური ომების დროს. ეს ნაკლი დაძლეულია ზოგიერთი 

საზღვარგარეთული კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნებში, სადაც ნაღმებით გაწყობა 

ზარბაზნების ხდება ანალოგიურად (მცირე კალიბრიან ნაღმასტყორცნებშიც). ხოლო 
მსხვილ კალიბრიან ნაღმსატყორცნებში კი ხორციელდება შავრანის და ტევერსკის 
მიერ შემუშავებული კონსტრუქციის მიხედვით, სადაც ხდება ლულის ჰორიზონტა– 
ლურ მდგომარეობაში გადაყვანა. ეს გზა აიოლებს მძიმე წონის ნაღმებით გაწყობას, 
ხოლო შედარებით ამცირებს სროლის სიხშირეს. 

ნაღმსატყორცნის სროლის სიხშირის გაზრდის ერთერთი მეთოდია – ნაღმის 
კასეტების აგტომატური მიწოდება ლულის არხში. ასეთი ტიპის კონსტრუქცია საკ– 
მაოდ რთულია და იგი წარმოადგენს ტანკსაწინააღმდეგო ზარბაზნის მოდერნიზი- 

რებულ კონსტრუქციას, რომელსაც აქვს ანალოგიური ლაფეტიდგარი, უკუგორების 
მექანიზმი სათანადო ამორტიზატორებით და დამატებული აქვს ნაღმის მიწოდების, 
სახაზინო კორპუსის ჩამკეტი და გამხსნელი მექანიზმები. მისი სროლის სიხშირე 
არის პლიერ მაღალი – 100 გასრ./წთ. ასეთია რუსეთის წარმოების ნაღმ–- 

სატყორცნი ”88CთM6M” (97).
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თანამედროვე ნაღმსატყორცნებს წაეყენება აგრეთვე უფრო მაღალი მოთხოგ– 

ნები, მოწინააღმდეგის ცოცხალი ძალების, საცეცხლე წერტილების, სიმაგრეების, 

შემტევითი ნაწილების დაზიანების და მოსპობის ეფექტურობისათვის. გარდა ამისა, 

მათი საშუალებით შეიძლება უფრო ნაკლები დანახარჯებით მოხდეს ადგილის განა– 

თება, ბოლის ფარდის შექმნა, ცეცხლის კერების გაჩენა, ვიდრე სხვა საარტილერიო 

დანადგარებით. 
ამჟამად მიმდინარეობს გაძლიერებული ძიება ნაღმსატყორცნების საბრძოლო 

პარამეტრების გასაუმჯობესებლად, როგორიცაა საბრძოლო მდგომარეობაში მისი 

წონა და სროლის სიხშირე. ეს პარამეტრები მიიღწევა, როგორც კონსტრუქციული 

ელემენტების მასალების ხარჯზე, ასევე ნაღმების კონსტრუქციების მოდერნიზა– 

ციის და ახალი კონსტრუქციის შექმნით. გაძლიერებული გამტყორცნი მუხტის გა– 

მოყენებით ფრანგული, ესპანური და ისრაული კონსტრუქციის ნაღმსატყორცნებში, 

სროლის სიშორე იზრდება 10-I2%-ით. 

პერსპექტიულ მიმართულებად ითვლება ნაღმის აეროდინამიკური ფორმის 

შეცვლა–გაუმჯობესება და აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის გამოყენება. ასეთი ნაღმე– 

ბით სროლისას 120 მმ კალიბრის ფრანგული და ისრაული ნაღმსატყორცნიდან მი– 

იღწევა სროლის სიშორე ყ კმ-მდე, 81 მმ კალიბრისათვის კი ნ,2 – წ,ს კმ, ხოლო 

ფრანგული ახალი აქტიურ–რეაქტიული ნაღმით სროლის სიშორე აღწევს 13. კმ– 

მდე (17), I1141, (115),წ/767. 
დიდი ყურადღება ექცევა სროლის სიზუსტეს და ნაღმების მოხვედრის სიბურ– 

ჯღლეს, რაც ძირითადად მიიღწევა სროლის სისტემის გაუმჯობესებით, რადიო– 

ელექტრონული და გამოთვლითი ტექნიკის გამოყენების ბაზაზე. გერმანიაში შექმ– 

ნილია მართვადი ნაღმი, რომელიც აღჭურვილია ზემოთ აღნიშნული ელემენტებით. 

დიდი ძიება მიმდინარეობს ნაღმების სტაბილური საწყისი სიჩქარეების მიღებისათ– 

ვის. მაალებელი ნივთიერების წვის პროცესის ძირითადი მუხტების კონსტრუქციის, 

ძალის და საექსპლოატაციო პირობების გაუმჯობესების ხარჯზე. მუშავდება და– 

მიზნების ავტომატური სისტემა, რომელიც ყოველი გასროლის შემდეგ ნაღმსატ– 

ყორცნს მოიყვანს პირვანდელ მდგომარეობაში, რაც ნაღმების გაბნევას შეამცირებს 

#0%+-ით. 

მუშავდება აგრეთვე ახალი საყრდენი დგარების და ფილების კონსტრუქციები, 

რათა განპირობებული იყოს სროლის დროს კარგი სტატიური და დინამიური მდგრა– 

დობა. 

დიდი ყურადღება ექცევა აგრეთვე ნაღმის ეფექტურობის გადიდებას, მისი 
შევსების კოეფიციენტის გაზრდას, უფრო მძლავრი ფეთქებადი ნივთიერების გამო– 

ყენებას, ნაღმის კორპუსის მასალის თვისებებს (მასზე სპეციალური ღარების გა– 

კეთებას). 60–81 და 120 მმ კალიბრის ისრაული წარმოების ნაღმებს – “კოფრენ“ აქვთ 

გაუმჯობესებული მსხვრევადობა. მათში გამოყენებულია მეტალოპლასტიკური 

კორპუსი, რომელშიც ჩაწნეხილია მზა დამაზანებელი ელემენტები ფოლადის ბურ– 

თულების სახით. 
ბელგიური წარმოების ნაღმის კორპუსზე ახვევენ და ადუღებენ დაკეჭნილ მავ– 

თულს, რაც ადიდებს ნამსხვრევების რაოდენობას თითქმის 2–ჯერ. 
თაწამედროვე ნაღმის სროლის სიზუსტე საშუალოდ შეადგენს სროლის სიშო– 

რის 1%. იმისათვის რომ გაიზარდოს ნაღმის საცეცხლე ძალა, დამუშავებულია ახა–



616 

ლი უნივერსალური ელექტრონული ამფეთქი – XM734, რომელიც უზრუნველყოფს 
ნაღმის აფეთქებას მიწიდან მცირე სიმაღლეზე, 0,9-/ მ-ზე, დაყოვნებით ს,0”. წმ 

(117. 
განსაკუთრებით დიდი ყურადღება ექცევა ნაღმსატყორცნების მობილურობის 

საკითხებს. ამისთყის მას აყენებენ ჯავშანტრანსპორტიორზე, რაც მოითხოვს სხვა- 

დასხვა კონსტრუ,ციული ამოცანების გადაწყვეტას. გარდა ამისა, აქ წამოიჭრება 

მომსახურე პერსოჩალის საარსებო პირობების უზრუნველყოფის საკითხები, რო– 

გორც უსაფრთხოების თვალსაზრისით, ისე ბიოლოგიური არსებობის სახით, რად- 

განაც ჯავშანტრასსპორტიორმა გადაიტანოს თან უნდა გარკვეული რაოდენობის 

ნაღმები. 

ცალკე შესწაყლის საგანია მომსახურე პერსონალის, როგორც ფიზხიკური, ასე- 

ვე ფსიქოლოგიური მდგომარეობის და შრომის რეჟიმის პირობების შერჩევა, რათა 

განხორციელდეს საარტილერიო სისტემის ხანგრძლივი ექსპლოატაცია. ეს სპეცი- 

ალური ფაქტორებია – ჰაერის ტემპერატურა, მისი მტგერიანობა, ტენიანობა, ქარი- 

ანობა, საწვავის ორთქლის, ან აირის შემცველობა, ხმაური, ვიბრაციის დონე, განა– 
თება და სხვა. 

განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა თვითმავალი ნაღმსატყორცნების ექსპ- 

ლოატაციის საიმე(ოობის გადიდებას, ამფეთქის საიმედოობის გადიდებას, ფეთქე– 

ბადი ნივთიერებების საიმედოობის გადიდებას და კონსტრუქციული ელემენტების 

ფუნქციების შეცვლით, უსაფრთხოების გაუმჯობესებას. ასე მაგალითად, ნაღმსატ- 

ყორცნის დამრტყმელ მექანიზმში აყენებენ ეგრეთწოდებულ მოტივტივგე დამრტ- 
ყმელს, რომელიც გამორიცხავს ნაღმის აფეთქებას ლულის არხში, თუ შემთ,ხვევით 

მოხდა მისი ორმაგი ჩატენვა. 

ის დადებითი თვისებები, რომელიც გააჩნია ნაღმსატყორცნებს (მცირე წონა, 

დაკიდებული ტრაექტორიით სროლა, ობიექტზე ეფექტური მოქმედება) საარტილე- 

რიო სისტემებთან შედარებით, აშშ არმიის სპეციალისტების მიერ გამოყენებული 

იქნა კომბინირებული საარტილერიო ნაღმსატყორცნის-–გაუბიცის შექმნისას – 

C3ს(2L M98 და XM193. ამრიგად შეიძლება დავასკვნათ: 
1. იმისათვის, რომ შემცირდეს ნებისმიერი ნაღმსატყორცნის წონა, მისი კონ– 

სტრუქციული ელემენტები დამზადებული უნდა იყოს მაღალი სიმტკიცის მქონე 

მსუბუქი შენადნობებისაგან; 

2. იმისთვის, რომ გავზარდოთ სროლის სიშორე, საჭიროა შემუშავდეს ნაღმის 

არა მარტო ახალი კონსტრუქცია, არამედ გაუმჯობესდეს მისი აეროდინამიკური მა- 

ზასიათებლები. გამოყენებული უნდა იქნეს უკონტაქტო აფეთქების რადიოელექტ- 

რონული საშუალებანი და სამიზნე ობიექტზე გაყვანის ოპტიმალური საშუალებანი, 

ლაზერული დამიზნების გამოყენებით; 
3. სროლის სიხშირის გასადიდებლად აუცილებელია მოინახოს პრინციპულად 

ახალი კონსტრუქციული გადაწყვეტილებანი; 

4. ნაღმსატყორცნის ექსპლოატაციის საიმედოობის გადიდება უნდა მოხდეს 

მთელი რიგი კომპლექსური საკითხების ურთიერთკავშირში გადაწყვეტით, რათა 

წინა პლანზე წამოწეული იყოს ადამიანის– ჯარისკაცის უსაფრთხოებისათვის აუ- 

ცილებელი პირობები.
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ნაღმსატყორცნების მოდერნიზაცია ყოველთვის დგას დღის წესრიგში, რაი» 

გაიზარდოს მისი ეფექტიანობა. ყველაზე უბრალო გზა არის მათი კალიბრის გახრ- 

და. ამ დროს კალიბრის კუბის პროპორციულად იზრდება ნაღმის წონა და, რა თქმ. 

უნდა, მისი დამანგრეველი ძალა მიზანთან მოხვედრისას. 

იმისათვის, რომ ნაღმსატყორცნების სიმძლავრის და მათი წონის გა ხრდისას არ 

მოხდეს დასაშვებზე მეტი დაწოლა საყრდენ ელემენტებზე, პარალელურად მუშავ- 

დებოდა მათი კონსტრუქცია და ირჩევა სათანადო მასალების მექანიკური პარამეტ- 

რები. ამ მხრივ ძლიერ პერსპექტიულია კომპოზიციური ბოჭკოვანი მასალების გა–- 

მოყენება, რომლებიც დამზადებულია არმირებული პლასტიკატების ბაზაზე. ასეთი 

მასალების ჯგუფი აღინიშნება მარკით X5M/ (3.ბ.მ.). ეს მასალები გარდა მაღალი 

სიმტკიცისა ხასიათდებიან დაბალი ხვეღრითი წონით და აქვთ ძლიერ მაღალი მედე– 

გობა დაჟანგვის მიმართ. 

ლულების დამზადებაში გამოყენებული მასალა #ნM უზრუნველყოფს მისი 

მასის შემცირებას, ზრდის სიცოცხლისუნარიანობას, ზრდის დამიზნების სისწრა– 

ფეს და ამცირებს უკუცემას სროლის დროს. 

ამ მარკის მასალის #5M, უპირატესობაა ისიც, რომ მათ აქვთ ვიბრაციული 

მედეგობის ძლიერ მაღალი მაჩვენებელი, თითქმის 15–ჯერ მეტი ვიდრე ფოლადის 

მასალას. ეს კი თავის მხრივ დადებით გავლენას ახდენს სროლის სიზუსტეზე. ასეთი 

ლულები მზადდება ან მინაპლასტიკური მასალისაგან – 1, ან შეიცავს შიდალითო– 

ნურ მილისას – 2, ისე, როგორც ეს ნაჩვენების ნახ.7.1–ზე (117). 

7 ბოლო წლებში რუსეთის ფედე- 

რაციის ბირთვული ტექნიკის სამუეც- 

ნიერო კვლევით ფიზიკა– ტექსიკურ 

ინსტიტუტში (ნთყI! 8LIMII17 დ) 

შემუშავებულია ელექტრული შემაერ– 
თებლები (მინატიტანური და მინაალუ– 

მინის), რომლისგან დამზადებული ნა– 

კეთობანი განკუთვნილია მაღალი ვა– 

კუუმის არეში მუშაობისათვის, მაღალი 

ტემპერატურის და წნევის ქვეშ, აგ“ 
რეთვე აგრესიულ არეში, მაღალი დენის 

და ძაბვის ქვეშ. 

    ბ 

ნახ.7.1. ნაღმსატყორცნის ლულა 
1 – ლულა ლითონური მავთულით 

არმირებული; 2. – ლითონური მილისა 

ასეთი ქიმიურ–დიფუზიური ზემოქმედებით მიღებული მასალები (მინისა და კე– 

რამიკის ურთიერთშეცხობა, მინის და ტიტანის ან ალუმინის ნაერთები) წარმ. – 

ადგენენ ძლიერ პერსპექტიულ მასალებს ნაღმსატყორცნის ლულის კონსტრუქცი- 

ის შექმნისათვის (118|. 

თუ ნაღმსატყორცნის კალიბრს არ შევცვლით, მაშინ მისი პარამეტრების გაუმ- 

ჯობესობის ძირითად გზად რჩება ნაღმის საწყისი სიჩქარის გაზრდა. 
ეს შეიძლება მიღწეული იქნას სხვადასხვა გზით: მუხტის წონის გაზრდით, 

ნაღმის წონის შემცირებით, დენთის კალორიულობის გაზრდით, დენთის აირების 

მაქსიმალური წნევის გაზრდით, ლულის არხის სიგრძის გაზრდით, აქტიურ–რეაქ- 

ტიული ნაღმის და მსუბუქად აღჭურვილი ნაღმის გამოყენებით.
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უნდა აღინიშნოს, რომ ყველა ამ გზის განხორციელება დაკავშირებულია მთელ 

რიგ ტექნიკურ სიძნელეებთან და მოითხოვს თანამედროვე ტექნიკის მიღწევების 

მაქსიმალურ გამოყენებას. 
ბოლო ათეული წლების განმავლობაში ამერიკის შეერთებული შტატების სამ– 

ხედრო მრეწველობის დაკვეთით მიმდინარეობს ახალ-ახალი პროგრამების შემუ- 

შავება ახალი იარაღის შექმნისა და მოდერნიზაციისათვის. 

ნეიტრონული ბომბის, ფრთოსანი რაკეტების, თანამგზავრების საწინააღმდეგო 

ლაზერული დანადგარების, ელექტრომაგნიტური ქვემეხების გარდა, მიმდინარეობს 

ახალი საარტილერიო დანადგარების შექმნა, რომლებიც აღჭურვილი იქნებიან ჭურ– 

ვებით მასრების გარეშე. მათში დენთის როლს შეასრულებს თხევადი წვადი ნივთიე– 

რება, რომელიც შეიფრქვევა კამერაში ყოველი გასროლის წინ. ასეთი პირველი 

ცდები ჯერ კიდევ ს0-იან წლებში ჩატარდა. უკვე პირველმა ცდებმა აჩვენა, რომ 

დენთის მაგივრად თხევადი გამტყორცნი ნივთიერების გამოყენებამ შეიძლება შექ–- 

მნას იარაღი, რომლის შესაძლებლობებიც დღემდე არც ერთი საარტილერიო სახე– 

ობის იარაღს არ გააჩნია. 

თხევადი გამტყორცნი ნივთიერების გამოყენება იძლევა საშუალებას იმართოს 

აირების წარმოქმწის პროცესი სროლის დროს. ეს კი თავის მხრივ იძლევა ·“საშუა– 
ლებას დარეგულირდეს სროლის სიშორე, ვერტიკალური დამიზნების კუთხის 

ცვლილების გარეშე, ისე როგორც თვითმფრინავში მფრინავს შეუძლია საწვავის მი– 

წოდების რეგულირებით გაფრინდეს უფრო შორ მანძილზე. ერთ–ერთ ექსპერიმენ- 

ტულ დანადგარზე მიღწეული იქნა ჭურვის საწყისი სიჩქარე 3000 მ/წმ. 

თხევადი გამტყორცნი ნივთიერების უპირატესობას სპეციალისტები მიაკუთვ– 

ნებენ აგრეთვე იმას, რომ ჭურვების მარაგი შეიძლება განლაგებული იქნას საბრძო– 

ლო მანქანის უფრო უსაფრთხო ადგილზე და განსხვავებით სხვა ჭურვებისაგან თხე– 

ვადი გამტყორცნი ნივთიერება შეიძლება შენახული იყოს ნებისმიერი ფორმის სა– 

თავსოში–ავზში. 

აგრეთვე უნდა აღინიშნოს, რომ ლითონური მასრების გაუქმება მკვეთრად შეამ- 

ცირებს ფერადი ლითონის გამოყენებას ჭურვების წარმოებაში. 

როგორც გამოქვეყნებული მასალებიდან ჩანს, თხევადი გამტყორცნი ნივთიე– 

რება მოთავსებულია ჭურვსა და დგუშს შორის, რომელიც თავისთავად მოძრაობს 

ლულის არხში. მიმდინარეობს მთელი რიგი ტექნიკური საკითხების გადაწყვეტა 

რომელიც დაკავშირებულია ე.წ. „თხევადი დენთის“ რეცეპტურასთან, მისი დოზი– 

რების მექანიზმთან, რომელიც იძლევა სროლის სხვადასხვა სიხშირეზე წარმოების 
საშუალებას. 

ფირმა “ჯენერალ ელექტრიკი“ შეჩერდა “თხევად დენთზე“, რომელიც მიიღება 

ამონიუმის ნიტრატის ბაზაზე, რომელსაც უერთდება ჰიდროქსილინის ჯგუფის 

ნაერთები. ნაერთის შემადგენლობა, რა თქმა უნდა, საიდუმლოა, მაგრამ ცნობილია, 

რომ ის არატოქსიკურია, არათვითაალებადია წნევის გაზრდისას და დაახლოებით 

30%–ით იაფია ცნობილ დენთებზე, რომელიც გამოიყენება ჩვეულებრივ საარტილე– 

რიო სისტემაში. 

ასეთი თხევადი დენთის მიწოდება ლულის კამორაში ზორციელდება შმეფრ- 

ქვევის მეთოდით, გარკვეული წნევის ქგეშ და მისით რეგულირდება სროლის სი-
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შორე. მიმდინარეობს გაძლიერებული ექსპერიმენტები შიდა ბალისტიკური სტაბი – 

ლური მახასიათებლების მისაღებად. 

თხევადი საწვავი ფართოდ გამოიყენება თანამედროვე რეაქტიულ ტექნიკაში. 

ქვემეხები და ნაღმსატყორცნები, რომლებიც აღჭურვილია თხევადი გამტყორცნი 

საბრძოლო მასალით ჯერ–ჯერობით არაა შეიარაღებაში მიღებული. თანამედროვე 

ქვემეხებიდან და ნაღმსატყორცნებიდან სროლები წარმოებს დენთის მუხტებით, 

რომლებიც აკმაყოფილებენ სამხედრო ტექნიკის თანამედროვე მოთხოვნებს, მაგრამ 

თანამედროვე სამხედრო ტექნიკის მოთხოვნები სწრაფად იცვლება და იარალს 

წაეყენება ერთ–ერთი მთავარი პირობა დასაზიანებელი ობიექტის რაც შეიძლება 
ნაკლები რაოდენობის საბრძოლო მასალით დაზიანება. ეს კი მოითხოვს საბრძოლო 

მასალების, როგორც კონსტრუქციულ, ისე ტექნოლოგიურ ძირეულ ცვლილებას. 

ერთ–ერთ ასეთ ახალ მიმართულებას წარმოადგენს თხევადი გამტყორცნი მა– 
სალის, ანუ თხევადი დენთის გამოყენება ქვემეხებსა და ნაღმსატყორცნებში. 

ასეთი იარაღის გამოყენებამ შეიძლება მოგვცეს შემდეგი უპირატესობანი: 

1. თხევადი გამტყორცნი მუხტი, ანუ თხევადი დენთი არაა საჭირო განლაგებუ– 

ლი იქნას მასრაში. ის მიეწოდება ავზებიდან დგუშებით განსასღვრული პორციებით 

ქვემეხის ან ნაღმსატყორცნის კამორაში. 

მასრის გამორიცხვა მკვეთრად ამცირებს ჭურვის, ან ნაღმის წონას და ზომებს. 

გარდა ამისა არაა საჭირო გასროლის შემდეგ მასრის ამოგდება, რაც აუმჯობესებს 

ატომური, ქიმიური და ბაქტეოროლოგიური იარაღისაგან დაცვის სისტემას. 

2. ქვემეხის, ან ნაღმსატყორცნის დაყენებისას ჯავშან ტექნიკაზე, საბრძოლო 

განყოფილებაში ინახება მხოლოდ ჭურვები ან ნაღმები, ხოლო თხევადი გამტყორცნი 

მუხტები თავსდება საბრძოლო ტექნიკის შიგნით,ან მის გარეთ. ეს თავის მხრივ აძ– 

ლიერებს საბრძოლო დანადგარის სიმძლავრეს და აუმჯობესებს ეკიპაჟის უსაფრ– 

თხოების პირობებს. 

3, ჰაუბიცებში და ნაღმსატყორცნებში სროლის სიშორის რეგულირებისათვის 

გამოიყენება ღეროვანი კონები. თხევადი გამტყორცნი მუხტის, ანუ თხევადი დენთის 

გამოყენება აადვილებს სროლის სიშორის (კვლილებას ლულის ამაღლების ნების– 

მიერი კუთხის შენარჩუნებისას. ეს კი თავის მხრივ იძლევა ცეცხლის ავტომატური 

მართვისა და ფრენის სიშორის რეგულირების საშუალებას. 

#. თხევადი გამტყორცნი მუხტების, ანუ თხევადი დენთის გამოყენება უზრუნ– 

ველყოფს საბრძოლო მასალის უკეთესად შენახვას, ტრანსპორტირებას და ექსპ– 

ლოატაციას. 

5. თხევადი დენთი არის ეკონომიური. თუ კლასიკური დენთის წარმოებისას სა– 

ჭიროა მისი მარცვლების ზუსტი ფორმირება და ზომების ზუსტი უზრუნველყოფა, 

რაც დაკავშირებულია რთულ ტექნოლოგიურ პროცესებთან. თხევადი დენთის დამ– 

ზადებისას ასეთი მოთხოვნები გამორიცხულია, ის შეიძლება დამზადებული იყოს 

შედარებით მცირე დანაკარგებით და დიდი მოცულობით. ამ დროს მუხტის ღირებუ– 

ლება მკვეთრად მცირდება, რადგანაც არაა საჭირო ფერადი ლითონის მასრები 

დენთს მუხტებისათვის. 

ჰაუბიცებში და ნაღმსატყორცნებში სროლის სიშორის რეგულირება და ეკონო– 

მიურობა განპირობებულია იმითაც, რომ სროლის საჭირო მანძილი შეიძლება მიღ–
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წეულ. იქნას მკაცრად დოზირებული თხევადი დენთით მაშინ, როდესაც დენთის 

კონების დროს მისს ნაწილი იხარჯება უქმად. 

თხევადი დენიის უპირატესობის გამოყენება რა თქმა უნდა მოითხოვს კომპ- 

ლექსურ შესწავლას, რადგანაც ის დამოკიდებულია იარაღის სახეობაზე, არსებული 

ტექნიკური დანადგარების და პროცესების რეორგანიზაციაზე და მისი გამოყენების 

სამხედრო დოქტრინის შემუშავებაზე, რათა არ გამორიცხოს არსებული შეიარაღე– 

ბის სხვა უპირატესობანი. 

თხევადი დენთი შეიძლება იყოს მონონივთიერება, ისე. ეს უკანასკნელი შედგება 

საწვავისაგან და დამჟანგველისაგან, რომლებიც ინახება და მიეწოდება იარალის 

ლულაში ცალ–ცალკე. 
მონონივთიერება შეიძლება იყოს ერთ კომპონენტიანი, ან ნარევის სახით. მო– 

ნოსაწვავი შედგება გიდროზინის და პროპილნიტრატისაგან, რომლებიც იშლებიან 

ენერგიის გამოყოფით იმ შემთხვევაში, თუ მაალებლის ენერგია საკმარისია მისი 

დაშლისათვის, ან კატალიზატორის არსებობისას. 

მონოსაწვავი წარმოადგენს ნარევ ნივთიერებას, რომელის კომპონენტები არ 

რეაგირებს ერთიმეორეზე ჩვეულებრივ პირობებში. ასეთ ნარევს მიეკუთვნება გიდ– 

როზინის და გიდროზინის მონონიტრატის ნარევი. 

თხევადი დენთი განცალკევებული მიწოდებით იყოფა ორ ჯგუფად თვითაალე– 

ბადი და არათვითაალედი. თვითაალებადი ნივთიერება აალდება კომპონენტების ურ– 

თიერთშეხებისას, ხოლო არათვითაალებად ნივთიერებაში კომპონენტებს შორის 
რეაქცია ხორციელდება მდორედ. და აალებისათვის საჭიროა იმპულსი, რომელიც 

იქმნება მაალებელი მოწყობილობით. თვითაალებადი სისტემის მაგალითს წარმოად– 

გენს ნავთის და აზოტმჟავას ნარევი. 

ზოგიერთი თხევადი გამტყორცნი ნივთიერების ენერგეტიკული მახასიათებ– 

ლები ნაჩვენებია ცხრ.7.1–ში. 

  

  

  

    

  

  

ცხრილი 7. 

01-700 ILIX-23,5% თხევადი 

პარამეტრი დენთი ('0((ი-II") წყლის საწვავი 

დამატებით I-წ.9L " ტიპის 

წვის ტემპერატურა 2800 –3800 9040 1790 2900-2600 
უკნთის ძ 

დეთო თლა 100–105 81,3 109,9 82-96 
L10 ჯ/კგ 

ადიაბატის მაჩვენებელი! | ივ1 იც I,25 1,298 I,95-1,ქ MX , · 

ხვედრითი 

პოტენციალური ენერგია! „ეე ნი ვ25,2 ვ90 320 –350 
4 

11= X-I 10 ჯ7/კგ         
  

თხევადი საწვავის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, რომელიც დამზადებულია 

პერქლორატის და გიდროზინის ბაზაზე მოცემულია ცხრ.7.2– ში 
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ცხრილი 7.2 

  

  

  

  

  

      

თვისება I7/4-30 IIII-30 IIII-40 IIტ-20 IIტტ-30 

სიმკვრივე გრ/ს” 1,83 1,210 IM MM I,2 

გაყინვის ტემპერატურა, ლ –958 –20 –5ყ –ყ –22 

დუღილის ტემპერატურა, C 127,5 I2),7 I35 120 12),7 

დარტყმისადმი მგრძნობია– 

რობა,% აფეთქების მიხედვით IM 57 80 I6 28 

IC2C74545-80 

დეტონაციის 

კრიტიკული დიამეტრი, მმ >70 >50 <30 950 <30           
  

არსებულ კონსტრუქციებში თხევადი დენთის მიწოდების საშუალება წვის კა– 

მორაში არის ორი სახის: |119|, |120|,I1211, I1221, |123|. 

1. კამორის მთლიანი შევსება ნარევით გასროლამდის; 

2. თხევადი გამტყორცნი მუხტის ნარევის მიწოდება წვის კამორაში წვეთი– 

სებრი სახით მაშინ, როცა კამორაში არის ნივთიერების მხოლოდ გარკვეული რაო– 

დენობა. 

კამორის მთლიანი შევსება თხევადი გამტყორცნი ნივთიერებით ითვალისწინებს 

მის მიწოდებას ავზიდან უშუალოდ ქვემეხის ან ნაღმსატყორცნის კამორაში. 

ერთ კომპონენტიანი გამტყორცნი თხევადი ნივთიერების გამოყენებისას 

(ნახ.7.2) მას გადაქაჩავენ კამორაში მის მთლიან შევსებამდე. 

თუ გამოყენებულია ორკომპონენტიანი ნივთიერება (ნახ.7.3), მაშინ თითეული 

კომპონენტისათვის საჭიროა თავისი მიმწოდებელი მოწყობილობა (პოზ.2–3 და 4). 

.” C-C>-C> >>> 

  

     ნახს.7.2 

1 – ჭურვი; 2 – თხევადი დენთის სათავსო; 3. – 

ტუმბო; 4 – სარქველი; 9 – ლულა. 

უნდა აღინიშნოს, რომ თხევადი დენთის მიწოდებისას კამორაში ორივე კომპო– 

ნენტი კარგად უნდა შეერიოს ერთიმეორეს, რის შემდეგ ნარევი აალდება მაალებე– 

ლი მოწყობილობით, რომელიც შეიძლება იყოს პიროტექნიკური. 

მაალებელი მოწყობილობა შეიძლება იყოს ელექტრული განმუხტვის, მიკრო– 

ტალღური და ლაზერული გამოსხივების, ან აირის ადიაბატური გახურებით, რომე– 

ლიც რჩება კამორაში მისი შეკუმშვის ხარჯზე. 

ნახ.7.პ.
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რაკეტული მოწყობილობების კატალიტური მაალებლის გამოყენება ამ შემთ– 

ზვევისათვის გამოუსადეგარია, რადგანაც მათ აქვთ აალების დაყოვნების დიდი დრო. 

ჰაუბიცის და ნაღმსატყორცნის კამორაში თხევადი გამტყორცნი ნივთიერების 

მიწოდებისას აუცილებელია კამორაში შეიქმნას წნევა, რომელიც აღემატება წვის 

პროდუქტების მიერ წარმოქმნილ წნევას; კამორაში თხევადი დენთის შეფრქვევისას 

წნევის წარმოქმნისათვის (გარეშე ენერგიის წყაროს მეშვეობით) საჭიროა საკმაოდ 

რთული მოწყობილობები. ამის გამო შეფრქვევისათვის გამოიყენება დიფერენცია–- 

ლური დგუშები, რის მეშვეობითაც წვის კამორაში შეიფრქვევა თხევადი გამტყორ– 

ცნი ნივთიერება აირების ენერგიის ხარჯზე. ასეთი სისტემა მიღებულია, როგორც 

ერთკომპონენტიან (ნახ.7.4) 

ისე ორკომპონენტიანი (ნახ.7.5) თხევადი დენთის დროს (პო%.6). 

4 ჭ ? 

  

      

  

სროლამდის ნარევის მიწოდების სქემაში შეფრქვევის დროს შეიძლება გამოყე– 

ნებულ იქნას თვითაალებადი ნარევი. 

სროლის დროს დიფერენციალური დგუში მოძრაობაში მოდის გარე ენერგიის 

წყაროს მეშვეობით, რომელიც ქმნის საწყის წნევას კამორაში. 

თუ გამოიყენება არათვითაალებადი ნივთიერებები, საწყისი წნევა კამორაში იქ– 

მნება პიროტექნიკური საშუალებით. ელექტრონაპერწკლური აალებისათვის საჭი– 

როა ფორკამერა. 

არა თვითაალებადი თხევადი დენთი კამორაში შეიძლება შეფრქვეული იყოს 

სხვა მეთოდებითაც, როგორიცაა მოძრავი დგუშის მეთოდი. ამ დროს თხევადი დენთი 

გადაადგილდება დგუშით – ნწ, რომელსაც აქვს საქშენი და თავისუფლად მოძრაობს 

ლულაში (ნახ.7.წ). თხევადი ნივთიერება მიეწოდება ჭურვსა და დგუშს შორის მყოფ 

არეში სისტემით – 7. დგუშის მეორე მხარე არის წვის კამორის მოცულობა. აალე– 

ბისას აირს მოჰყავს მოძრაობაში დგუში და ჭურვი. დგუშის და ლულის ფარდობითი 

ზომები ისეთია, რომ თხევადი გამტყორცნი ნივთიერება შეიფრქვევა საქშენის გაგ– 

ლით ლულაში და წვის კამორაში. დგუში გამოიტყორცნება ლულიდან ჭურვთან ერ– 

თად ნახ.7.წ. 

ორკომპონენტიანი თხევადი საწვავი დენთის გამოყენებისას მხედველობაში 

მიიღება შემდეგი ფაქტორები: 1 – ორკომპონენტიანი თხევად დენთს აქვს დიდი
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(--.21- -412 ძალა, მ? – ზოგიერთ შემადგენლობას, 

#8 _–_ %. 1> (როგორიცაა ნავთი აზოტის მჟავით) 
გააჩნია დაბალი მგრძნობიარობა დე“ 

ტონაციისადმი. 

გარდა ამისა თხევადი დენთი უნდა 

იყოს ქიმიურად და თერმიულად მდგრა– 

დი, არამგრძნობიარე გარეშე ფაქტო– 

რების ზემოქმედებისაღმი, შენახვისა და 
ტრანსპორტირების დროს, არ უნდა გა– 

აჩნდეს კოროზიული თვისებები და უნ– 

და ჰქონდეს დაბალი ტოქსიკურობა. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ორკომპონენ– 

ტიანი თხევადი დენთი ხასიათდება მა– 

ღალი ტოქსიკურობით და მისი გამოყენების უსაფრთხოება უნდა უზრუნველყოს 
იარაღის კონსტრუქციამ, რაც საკმაო სირთუ-–ლეებთანაა დაკავშირებული. 

ერთკომპონენტიან თხევად დენთებს, როგორიცაა პროპილ – 2 ნიტრატი,ან 

#05 აქვს კარგი თვისებები, მაგრამ მათ არა აქვთ ისეთი დიდი ძალა, როგორიც ორ– 

კომპონენტიანს. მათი მგრძნობიარობა დეტონაციისადმი მაღალია, მაგრამ არაუმე– 

ტესი სტანდარტული დენთებისაზე. 

მაალებელი მოწყობილობებიდან, რომლებიც გამოყენებული იქნა ნარევის ინი– 

ციირებისათვის, ყველაზე უკეთესი შედეგები აჩვენა პიროტექნიკურმა მოწყობილო– 

ბამ. თუ პიროტექნიკური მაალებლის განლაგება შეუძლებელია ჭურვის, ან ნაღმის 

ძირზე, მაშინ ის მიწოდებული უნდა იქნას სახაზინო ნაწილში ცალკე. ამ შემთხვე– 

ვაში თხევადი დენთის აალება ხელსაყრელია ელექტრომუხტით, ან ლაზერული გა– 

მოსხივებით. როგორც ჩატარებული გამოკვლევები უჩვენებს ამ დარგში ჯერ კიდევ 

გადაუჭრელია მთელი რიგი პრობლემები ისეთი, როგორიცაა მაღალი თერმომედე– 

გობის და დაბალი მგრძნობიარობის თხევადი გამტყორცნი ნიგთიერების აალება. 

თუ ნარევიის აალებისათვის საჭიროა დიდი ენერგია, მაშინ შესაძლებელია 

ნარევში წარმოიშვას საშიში დარტყმითი ტალღა. თუ თხევად საწვავში არის აირის 

ნარევი, მაშინ დარტყმითი ტალღა შეიძლება იყოს არაკონტროლებადი აალების და 

დეტონაციის წყარო. ეს შეიძლება მოხდეს, როგორც კამორაში. ასევე დგუშის ნარე– 

გის შეფრქვევისას არეში გასროლის პროცესში. | 

თხევადი დენთის წვა განპირობებულია მისი აგრეგატული მდგომარეობით. ნა– 

რევის აირისებრი გარდაქმნის სიჩქარე პირველი მიახლოებით პროპორციულია წვის 

ზედაპირის ფართობისა. 

დენთის მუხტში მარცვლის წვის ფართი დადგენილია დენთის დამზადების 

დროს და ამის გამო მისი წვის სიჩქარე განსაზღვრულია ნებისმიერ წერტილში და 

წვის პროცესის ნებისმიერ მომენტში. ეს არის დენთის ერთ–ერთი ძირითადი ფაქ– 

ტორი, რომელიც ძირითად გავლენას ახდენს სროლის პროცესზე. თხევადი დენთის 

გამოყენებისას წვის ზედაპირი არაა მოცემული, რის გამოც ძნელად კონტროლდება 

წვის პროცესები გასროლის დროს. 

კამორაში შეფრქვევისას ნარევი მიეწოდება დანაწევრებული (წვეთების) სახით. 

ასეთ შემთხვევაში წვის პროცესის შესწავლა გაიოლებულია. გარდა ამისა აირის 

  

  

  
        

    
  

 



«54 

წარმოქმნის პროცესი ადვილად რეგულირდება წვეთების ზომით, ხოლო ნარევის 

ხარჯი კი საქშენის 'სომით. 

ამრიგად თხეევ"ი დენთზე მომუშავე იარაღის შექმნის, პრობლემა ჯერ კიდევ 

შესწავლის პროცესია და და მათი დანერგვა შეიარაღებაში მოსალოდნელია XXI 

საუკუნის დასაწყის", 
აარაღის კონსტრუქცია ძირითადად დამოკიდებულია ნარევის მიწოღების კონ- 

სტრუქციაზე, რომეორსაც არ უნდა ჰქონდეს უარყოფითი გავლენა იარაღის მართვის 

სისტემაზე და მის საიმედოობაზე. ეს მოთხოვნები შეიძლება იოლად შესრულდეს 

სროლამდე შეფრქვევის სისტემებში, ვიდრე სროლის პროცესში შეფრქვევისას. 
დიფერენციალური დგუშის სისტემის გამოყენებისას მნიშვნელოვანი სირთუ– 

ლეები წარმოიშვება იმის გამო, რომ მოძრავი ნაწილები და გამკვრივებები არიან რა– 

შოდენიმე ათასი ატმოსფეროს წნევის ქვეშ, რაც დაკავშირებულია მთელ რიგ სიძნე– 

ლეებთან, რომელთა გადალახვაც პრობლემატურია. 

უნდა აღინიშნოს, რომ საზღვარგარეთის ექსპერტები თხევადი დენთის ძირი– 
თად უპირატესობად თვლიან იმას, რომ მისი შენახვა შეიძლება ნებისმიერი ფორმის 
სათაგსოში, რაც ოპტიმალურს ხდის მის კომპაქტურ განლაგებას ნებისმიერი მობი– 
ლური დანადგარის კონსტრუქციაში, 

საარტილერიო სისტემების შემუშავებისას ძირითადი პრობლემატური საკით– 
ხებია თხევადი დენიის რეცეპტურის შერჩევა, რომელიც უზრუნველყოფს ცეცხლის 

წარმოებას სხვადასსვა მანძილზე. ყველაზე ოპტიმალური თხევადი დენთის მუხტის 

ერთ–ერთი რეცეპტურა არის ამონიუმის ნიტრატის ნარევი ჰიდროქსილინის ჯგუ– 

ფებთან. ეს ნარევი წნევის გადიდებისას არაა თვითაალებადი, არაა ტოქსიკური და 

არსებულ დენთზე დაახლოებით 30%-ით იაფია. რა თქმა უნდა ასეთი დენთის ძირი– 

თადი რეცეპტურა გასაიდუმლოებულია. 

ასეთი თხევადი გამტყორცნი ნივთიერების გამოყენებით 1983 წლის 12 ოქ- 

ტომბერს ფირმა “ ჯენერალ–ელექტრიკმა“ ჩაატარა 155 მმ-ის კალიბრის თვით- 

მავალი ჰაუბიცის გამოცდა, რომლის კონსტრუქცია ნაჩვენებია ნახ.7.7 (124|. 

ნახ.7.7. 155 მმ კალიბრის 

თვითმავალი ჰაუბიცის 

კონსტრუქცია 
1 – რხევად ბერკეტიანი ამწე 

მექანიზმი ავტომატური გაწ- 

ყობისათვის; 2– ჭურვის მიმ– 

წოდებელი მიმმართველები; ვ 

– რეგენერაციული კამურა; 4“ 

– ჭურვები საწყობი, 5 – 

ჭურვების მიმწოდებელი მექა– 
ნიზმი; ხნ – ავზები თხევადი 

გამტყორცნი ნიყთიერებით-დენთით; 7- გამწყობი მექანიზმის მიმწოდებლები; 8 – საბრძოლო 

განყოფილება; 8 – ლულა; 10 – ეჟეჭტორი; 11 – ლულის მუხრუჭი. 

  

  
ამას გარდა, ფირმის მიერ ჩატარებული იქნა 1800 გასროლა 25 მმ კალიბრიდან 

105 შმ კალიბრამდე იარაღიდან, რის საფუძველზეც უკვე 90-იანი წლებიდან.იწყება 

თხევად დენთიანი საარტილერიო დანადგარების დანერგვა ამმ -ის შეიარაღებაში.
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ამავე პრინციპზე მომუშავე 82 მმ ნაღმსატყორცნის პრინციპიალური სქემა 

ნაჩვენებია ნახ.7.8-ზე. 

ნახ.7.8. “თხევადი დენთიანი" 

საარტილერიო დინიდგარების 

პრინციპიალური სქემა 

  

ს _ I – დენთის კაფსულა: ?– შმუ- 

I 2 " / " ს ს ჟ “ ალედური არე; 1 - ჟიკლიორი 

(საპკური); # – დგუშის ზედა მოცულობის არე; 8. – დამჟანგაყი ნიყოიერების და საწვავის 

კამერა; ხნ – გამფრქვევი; 7- კამორა; ზ – მაალებელი ჟიკლიორი; ყ – ნაღმი; Iს – ლულა. 

ზემოთ მოყვანილი ჰაუბიცის გამოცდებმა აჩვენა, რომ შესაძლებელია ასეთი 

საარტილერიო დანადგარის ოპტიმალური კონსტრუქციის შექმნა, მაგრამ ჯერ კი– 

დევ საჭიროა გადაიჭრას ისეთი პრობლემები, როგორიცაა ჭურვების საწყობის (სა– 

თავსოს) ოპტიმალური კონსტრუქცია, ავტომატური დამტენი მექანიზმის საიმედო 

მუშაობა, კამორაში თხევადი დენთის შეფრქვევის უსაფრთხოების სისტემა, თხევად 

დენთის ტოქსიკურობის მა ქსიმალური შემცირება და სხვა. 

1983 წელს ასეთი დანადგარების გამოფენაზე “ჯენერალ ელექტრიკმა“ აჩვენა 

155 მმ კალიბრის ჰაუბიცის მაკეტი, რომლის კონსტრუქციაში გათვალისწინე– 

ბულია სათავსო ჭურვებისათვის, ავტომატური დამტენი მექანიზმი, რომელიც 

ახორციელებს “თხევადი დენთის“ შეფრქვევას კამორაში. კომპანიის ცნობის თა- 

ნახმად დანადგარს შეუძლია თან ატაროს 126 ჭურვი. (თანამედროვე თვითმავალ გა– 

უბიცებს აქვთ ორჯერ ნა კლები ჭურვების მარაგი). 

ამ მაკეტის წარდგინების შემდეგ ფირმამ გაიღო დამატებითი სახსრები გამოკ– 

ვგლევისათვის. 

აღსანიშნავია, რომ მიღებული ექსპერიმენტური შედეგებიდან გამომდინარე 

წნევა ლულაში – #1. ორჯერ მცირეა, ვიდრე კლასიკური კონსტრუქციის ნაღ– 

მსატყორცნის ლულაში, (ნაღმის საწყისი სიჩ ქარის V=207–218 მ/წმ–ის დროს). ექს– 

პერიმენტის შედეგად დადგენილია, რომ შეიძლება იმართოს ლულაში წნევის სიდი– 

დე, რაც წარმოადგენს თხევადი გამტყორცნი ნივთიერების გამოყენების ერთ–ერთ 

უპირატეს მხარეს |125). 

მიუხედავად გააფრთებული კონ კურენტული ბრძოლისა თავის ანალოგიურ 

ფირმებთან, ჯერ–ჯერობით “ჯენერალ ექტრიკს“ არ შეუქმნია “თხევადი დენთის" 

ბაზაზე ისეთი ოპტიმალური კონსტრუქციები, რომელნიც უკვე საბოლოდ დაინერ– 

გება შეიარაღებაში. 

უნდა აღინიშნოს, რომ პენტაგონის პროგრამაში "მომავლის იარაღი“ დღესაც 

ფიგურირებს თხევადი გამტყორცნი ნივთიერებით აღჭურვილი საარტილერიო და– 

ნადგარების შექმნის ფინანსირება, რათა შექმნილი იქნას თანამედროვე მეცნიერების 

და ტექნიკის დონეზე დაფუძნებული მობილური საარტილერიო დანადგარები. 

რაც შეეხება ელექტრომაგნიტურ ქვემეხებს, მათი გამოყენება შეიძლება და– 

კიდული და საზენიტო სროლისათვის. ელექტრომაგნიტური პრინციპი არ შეიძლება 

გამოყენებული იქნას რეაქტიული ჭურვებისათვის, თუ მათი დამიზნების ელექ“ 

ტრონული სისტემები ვერ გაუძლებენ სროლის განსაკუთრებულ დატვირთვებს. 

C“ გარ და ამის» ელექტრომაგნიტური ქვემეხისათვის გაძნელებულია ელექტროე– 

ერგიის გენერატორის გაბარიტების ისეთი შემცირება, რომ ის ჩაეტიოს თვითმა–
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ვალი საარტილერიო დანადგარის შიგნით. თანამედროვე მონაცემებით გენერატორის 
პარამეტრია 550004. 

ამრიგად აქ “თხევად დენთზე“ მომუშავე საარტილერიო სისტემას აქვს ოეპირო– 

ბო უპირატესობა. “თხევადი დენთის“ გამოყენებაზე მუშაობენ აგრეთვე ჩრდილო 

ატლანტიკის ბლოკის ქვეყნებში და იაპონიაში. 

ზემოთ მოყვანილი მასალის გათვალისწინებით, ყველა კალიბრის ჩაღმსატ- 

ყორცნებში თავისუ«ჯ|ლად შეიძლება გამოყენებული იქნას “თხევადი დენთი“, რაც გა– 

მოიწვევს ნაღმსატყორცნისკონსტრუქციის ძირეულ ცვლილებებს და აღნიშნული 

ჰაუბიცის ანალოგიურად შეიძლება დაიდგას თვითმავალ კორპუსში, რითაც გაუმ- 

ჯობესდება მისი პარამეტრები: სროლის სიშორე, საბრძოლო ჭურვების წარმოების 
სიიაფე და მარაგის რაოდენობა. 

ნაღმსატყორცნების განვითარების ერთერთ პერსპექტიულ მიმართულებას 

წარმოადგენს მისი სასროლი ელემენტის – ნაღმის ახალი ტაქტიკურ-–ტექნიკური 
მახასიათებლების შემუშავება. 

არსებულ ნაღმებს აქვს ტრადიციული წვეთისებრი ფორმა წინა მხარეს და 
სტაბილიზატორი უკანა მხარეს. ახალი თაობის ნაღმის ტაქტიკურ-–ტექნიკური გან– 

ვითარების პერსპექტივა პირობითი სახით გამოისახება შემდეგნაირად. 
ახალი თაობის ნაღმები ძირითადად შესდგება ორი ნაწილისგან. პირველი– 

ჩვეულიბრივი კლასიკური ფორმის ნაღმების ძირითადი ელემენტები და მეორე მის- 

თვის გამოყენებული რეაქტიული პრინციპის ძრავების სხვადასხვა სახეები. 

ნაღმებში რეაქტიული ძრავების გამოყენება ძლიერ პერსპექტიულია, მიუხედა– 

ვად იმისა, რომ ის იწვევს კონსტრუქციის გართულებას, ნაღმის ღირებულების 

გაზრდას და დამზადების ტექნოლოგიური პროცესის გართულებას. 

მიუხედავად ამისა, ნაღმებში რეაქტიული ძრავების გამოყენება იძლევა სრო– 

ლის სიშორის რამოდენიმე კილომეტრით გაზრდას, რითაც უმჯობესდება ნაღმსატ-– 

ყორცნის საბრძოლო პოზიციაზე შენიღბვის პარამეტრები, მანევრირების პირობები 

და რაც მთავარია, შესაძლებელია შორ მანძილზე ნებისმიერი ობიექტის მწყობრი– 
დან გამოყვანა. 

დენთის რეაქტიული ძრავების გამოყენებით არსებული ნაღმების სროლის 

სიშორე იზრდება 2 – 2,5 კმ-ით. ხოლო, თუ ნაღმებში გამოყენებული იქნა თხევად 

საწვავზე მომუშავე რეაქტიული ძრავი, მაშინ ნაღმსატყორცნის სროლის სიშორე 

იზრდება 10–ჯერ |17). 107 მმ კალიბრის” ნაღმსატყორცნის აქტიურ–რეაქტიული 
ნაღმები თხევად საწვავზე მომუშავე ძრავით შეერთებული შტატების ჯარის 

შეიარაღებაში მიღებული იქნა 1973 წლის ბოლოს. ნაღმის ინდექსია XLLL-1 და წარ– 
მოადგენს ჩვეულებრივ ნაღმს, რომლის ბოლოზეც დამაგრებულია თხევად საწვავზე 

მომუშაგე რეაქტიული ძრავი. მათი პირველი გამოცდები ჩატარდა 19ყსმ წელს. ამ 
ნაღმის თხევად საწვავზე მომუშავე რეაქტიულ ძრავებში საწვავად გამოიყენება დი– 

მეთილჰიდროზინი, ხოლო დამჟანგავის როლში კი ინჰიბირებული წითელი მბოლავი 
აზოტის მჟავა. 

ნაღმსატყორცნების ფართო გამოყენება წარმოების წინაშე აყენებს ეკონომიური 

ეფექტიანობის პრობლემებს და წარმოების ხარჯების შემცირებას, რომელთა გა– 

დაწყვეტაც დამოკიდებულია წარმოების ტექნოლოგიის ორგანიზაციის დონეზე და 

გამოყენებული მასალების სახეობაზე.



  

LL ნაღმსატყორცნის ჩაღმის გაუმჯობესება ) 
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|| წარმოების მაჩვენებლის გაუმჯობესება | | საგქსპლოატაცი» მახასიათუბლების გაუმჯობესება | 

  

                
  

  
  

  

  

                      

  

  

      

მუხტებ ის დენთის დანარჩენი ტენიანობის (სენთის წყა მომსახურჟო– 

აწყობა დამზადე– · ლემენტების მდგრადობას მოლიანი ბს მოხერხე– 

| ბა დამზადება გაუმჯობესება 100 % ბულობა 

| _ L · | I | 

I _ I | ქ 
ძირითადი დამატებითი |სფერული მარცვ– · 

მუხტები ნაყარი| | მუხტები ნაყარი. | | ლის სახის მქონე. | | «ტპიცრული | · | ფორმირება 
· დეტალური დჯენოვანი 

დენთის დენთის დენთი ნაღმსატ– რს-ბ ს სახარასებო 

ონსტრუქციით კონსტრუქციით ყორცნისათყის გაოპები საზყრავებო 

1 | | I 
| 

I L 
ავტომატიური წარმოების თანამედ– ექსპლოატაციის და შენახვის თანამედ- 

როვე დონესთან, შესაბამისობა როვე მოთხოვნებისადმი “შესაბამისობა 

L I 
      
    

  

! 

| _ ნაღმსატყორცნის სასროლო ნაღმის ახალი თაობა | 
  

ბოლო დროს აქტიურ–რეაქტიულ ნაღმებში გაგრცელება ჰპოვა მუხტების 

ისეთმა განლაგებამ, როცა გამტყორცნი მუხტი განლაგებულია ამფეთქ მოწყობი– 

ლობაზე და განცალკევდება მისგან სროლის დროს. ძირითადი მუხტების აწყობა 

ხორციელდება ნაკადურ–მექანიზირებული ხაზებით, გარდა ისეთი შრომატევადი 

ოპერაციისა, როგორიცაა ლენტის ფორმის მქონე დენთის დოზირება მასრაში. ლენ– 

ტური ფორმის დენთი არ იძლევა მისი მოცულობითი ზუსტი დოზირების საშუა– 

ლებას. გარდა ამისა, ლენტური ფორმის დენთის წარმოება მიმდინარეობს პერიო– 

დული გლინვის ტექნოლოგიური პროცესით და ხასიათდება დაბალი წარმადობით. 

აქედან გამომდინარე, საკითხი დგება ისეთი ძირითადი მუხტის წარმოების შექმნაზე, 

სადაც შეცვლილი იქნება ლენტური ფორმის დენთი ნაყარი ფორმის დენთით, რაც 
უფრო ნაკლებად შრომატევადია და მისი წარმოების ავტომატიზაცია უფრო ხელ– 

საყრელია. 

ასეთი ფორმის ძირითადი მუხტის შესაძლო კონსტრუქციებს აქვს შემდეგი სა– 

ხეები: 

მ მუხტი ნაყარი დენთით – ნიტროგლიცერინიანი #I51#, რომელიც გამოყენებუ– 

ლია 82 და 120 შმ კალიბრის ნაღმისათვის არის მკვეთრად არა სტაბილური ზამთ- 

რის პერიოდში სროლისას, რის გამოც დამზადებული იქნება ახალი მუხტები – 

სპირალური დენთით #ნ6Cი და ლენტური ფორმის დენთით– #M6/!, რომელიც მიღე– 

ბულია სერიულ წარმოებაში. 
ჩრდილო ატლანტიკური ბლოკის ქვეყნებში ძირითადად გამოიყენება ნაყარი 

ფორმის დენთით გაწყობილი მუხტები. ძირითადი მუხტის მოცულობის 30% შესრუ–



6-§ 

ლებულია პიროქსილინის მარცლოვანი დენთისაგან. მას დამატებული აქვს ლენტუ– 

რა ფორმის ღენთის #//,M კატალიზატორი დაბალი ტემპერატურის დროს. 

აწყობის პროცესის ავტომატიზაციის თვალსაზრისით უფრო ხელსაყრელია 

ძარითადი მუხტის ნაყ.რი კონსტრუქცია სფერული მარცვლების მქონე დენთით – ე 

(ნახ.ჭ.30), რომელიც შერეულია ბოლიან დენთთან თანაბარი რაოღენობით. ასეთი 

სახის მუხტი სტაბილ'ყრია თითქმის ყველა სამუშაო ტემპერატურის ინტერვალში. 

მუხტის ასეთი სახე ილევა საშუალებას გამოირიცხოს მასრა როგორც ელემენტი 
და შეიცვალოს წვადი ფირფიტით. დენთი იყრება უშუალოდ მილისაშა, ხოლო ქვე– 

ვიდან უყენდება ავტონომიური ძლიერი მილისებრი კაფსულა – (21), რის მედეგა- 

ლაც ძლიერ მარტივდება კონსტრუქცია. ამას დიდი მნიშვნელობა აქვს სახაზინო 

კორპუსიდან გასამართი და კუთხვილიანი ნაღმსატყორცნებისათვის. აქ 100% გამო– 

რიცხულია მასრის ნაგლეჯების მოხვედრა ლულის კორპუსში სროლის დროს. 

ნაღმსატყორცნის ტრადიციულ ნაღმს, სადაც ძირითადი მუხტი მოთავსებულია 

გოფრირებულ მუყაოს მასრაში და ზის სტაბილიზატორის შიგა ნახვრეტში, აქ>ვს 

ორი ძირითადი უარყოფითი მხარე: მასრის ნაგლეჯები, რომლებიც ვერ ასწრებენ 

წვას და გაივლიან სტაბილიზატორში არსებულ ნახვრეტებს, აჭუჭყიანებენ ლულის 
შიგა არხს; მასრა, მიუხედავად სპეციალური დაფარვისა მაინც არის ტენიანობის 

მიმართ არამდგარი ექსტრემალურ კლიმატურ პირობებში. 

არსებული ნაღმები კომპლექტდება შორსმსროლელი და ცვლადი დამატებითი 

მუხტებით. ისინი შედგებიან ერთნაირი რამოდენიმე პაკეტისაგან, რომელთაც აქვთ 

მცირე დაცვა ტენიანობის მიმართ და მოუხერხებელია ექსპლოატაციაში. 

ამჟამად დამუშავებულია მუხტის გარსაცმის ისეთი მასალა, რომელიც მთლია– 

ნად იწვება და აქვს მაღალი კლიმატური მდგრადობა ექსტრემალურ პირობებში. ამ 

მასალის ძირითადი შემადგენელი ელემენტებია ნიტრიტების ფუძეზე დამზადებული 
კამფორით პლასტიცირებული კოლოქსილინი. მასალის მიღება ხორციელდება ჩა– 

მოსხმის მეთოდით სათანადო სიმტკიცის კაპრონის გარევისას. 

შემუშავებულია პრინციპულად ახალი შორსმსროლელი და ცვლადი დამატე– 

ბითი მუხტების საბაზო კონსტრუქციები. შორსმსროლელი და ცვლადი მუხტის 
გარსაცმს აქვს ნალისებრი ფორმა, რომელიც, უზრუნველყოფს მის სწრაფ და საიმე– 

დო დაყენებას სტაბილიზატორის კორპუსზე. მისი შიგა ზედაპირი დეფორმირებუ– 

ლია, რათა საიმედოდ დამაგრდეს ნაღმის სტაბილიზატორის კორპუსზე. 

მუხტების გარსაცმი მზადდება მატრიცაში პნევმოფორმირებით. ერთდროულად 

ფორმირდება გარსაცმი და ეწებება კონტურის ნაკერები. დენთი გარსაცმში ჩაიყრება 

ტექნოლოგიური ყელიდან. შორსმსროლელი მუხტის გარსაცმი შედგება ორი ღრუ 

რგოლისაგან, მისი დამაგრება ხორციელდება მომჭერებით, რომელიც ფორმირდება 

ნახევარრგოლების ზედაპირებზე. 

82 და 120 მმ კალიბრის ნაღმებისათვის დენთი MI6II-11; #I811-34; #I5ILC 32/65- 
14, 8M1' და 8X”7Cდ/ პერსპექტივაში უნდა შეიცვალოს სფერული მარცვლების მქონე 

დენთის ნარევებით, რადგანაც ჩამოთვლილი ნიტროგლიცერინიანი დენთის შეცვლა 
სფერული დენთით საშუალებას იძლევა შემცირდეს ნაღმსატყორცნის დენთის წარ- 

მოების შრომატევადობა (მარკების მიხედვით) 2,5 და წ–ჯერ.
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გამოქვეყნებული ტექნიკური მასალების თანახმად 1ნ0 და 240. მმ კალიბრის 
ნაღმისათვის სფერული დენთის მიღება ემულსიური ტექნოლოგიის ბაზაზე ჯერ– 
ჯერობით არაა გადაწყვეტილი. 

ამრიგად, პერსპექტიულ მიმართულებად შეიძლება ჩაითვალოს ჩასაყრელი 
კონსტრუქციის მუხტების შემუშავება, რომლის დოზირებაც ავტომატებზე ადეი- 
ლია. დატვიფრულ ალუმინის მასრებმი განსაკუთრებით პერსპექტიულია სფერუ– 
ლი მარცვლის ფორმის დენთის გამოყენება მცირე და საშუალო კალიბრის ნაღმსატ- 

ყორცნებისათევის (ნახ.7.9). 

1 1 ნაღმსატყორცნის განვითარე– 

7 : ბის ერთ-ერთ პერსპექტიულ მი– 

მართულებად შეიძლება ჩაითვალოს 

ვ წ _ ნაღმის კორპუსის მასალის დამზა– 

_–ა დება რკინის ფხვნილის დაფნეხვის, 

L ანუ ფხვნილისებრი მეტალურგიის 

ტექნოლოგიური პროცესის მიხედ– 

: ვით, ასეთი ტექნოლოგიური პრო– 

; ცესით მიღებული ნაღმის კორპუ- 

| : სები უფრო ეკონომიურია და აქვთ 

ნახ.7.9. მთელი რიგი უპირატესობანი, ფო– 

1 ნაღმი სტაბილიზატორის კორპუს; 2 ლადის და ფოლადისებრ თუჯის 

ცვლადი მუხტი; ჭ – მუსტის დამჭერი; 4 – ცვლა- მასალისაგან დამზადებულ კორპუ– 
დი და მორსმსროლი მუხტის ნალისებრივი ფორმა; სებთან შედარებით. 

1. მორსმსროლელი მუსტი; ხნ – მიი დამჭერი. არსებული მონაცემების ბაზაზე 

შეიძლება გაკეთდეს შემდეგი დასკვნა: ამ პროცესით დამზადებული ნაღმის მსხვრე– 

ვადობის თვისებები და მისი ეფექტურობა 1,5 – 2 ჯერ უფრო მეტია, ვიდრე ტრადი– 

ციული ტექნოლოგიით დამზადებული ნაღმისა (126|, (1271, (128). 

ასეთი ნაღმის ნამსხერევებს აქვს იგივე გამჭოლი მოქმედების უნარი, რაც ფო– 

ლადის ან თუჯის ნამსხვრევებს. დამანგრეველი ზონის ფარდობითი რადიუსიც შე– 

დარებით მეტია, რაც მნიშვნელოვნად ადიდებს დაზიანების ფართს. 

ნაღმის კორპუსის ფხვნილისებრი მეტალურგიის ტექნოლოგიური პროცესი 

დამზადებისას შეიძლება გამოყენებული იქნას ტექნოლოგიური პროცესის სამი ვა– 

რიანტი: 

1. დაფწნეხვა შეცხობით; 

2. დაშწნეხვა შეცხობით – გახურებით დინამიკური ცხელი წნეხვით, 

3. დაწნეხვა შეცხობით – ცივად გამოგლინვა, თერმო დამუშავება. 

ნაღმის კორპუსები შეიძლება დაყოფილი იქნას პირობითად სამ სახეობად: 

1. მცირე დაძაბულობის ქვეშ მყორფი – თ,=20–30 კგ/მმ”, 8 = 0,5–ვ «; 

2. ნორმალური, ან საშუალო დაძაბულობის ქვეშ მყოფი – თ,= 35-45 კგ/მმ”, 

8= 3–-1I0 %; 

3. მაღალი დაძაბულობის ქვეშ მყოფი – 0, = 60–100 კგ/მმ”, 8= 15-20 %. 

ამ პირობებიდან გამომდინარე შესაძლებელია დასამზადებელი სათანადო ტექ– 

ნოლოგიური პროცესის შერჩევა. 
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გარდა ზემოღ მოყვანილი მასალებისა ნაღმსატყორცნების განვითარების ერთ– 

ერთ პერსპექტიულ მიმართულებად შეიძლება ჩაითვალოს მსუბუქი აირების გამო– 

ყენება ნაღმის მაღალი საწყისი სიჩქარის მისაღებად (4000 დან 9000 შ/წმ). როგორც 

ტექნიკური ლიტერატურული წყაროებიდან ჩანს, ამ შემთხვევისათვის გამოიყენება 

მსუბუქი აირების ენერგია, როგორიცაა წყალბადი და ჰელიუმი. დენთის წვისას კა- 

მორაში აცხელებეს გარკვეული წნევის ქვეშ მყოი) წყალბადს 0= (250 კგ/სშ”), რის 

შედეგადაც ხორციელდება წნევის აწევა 2500–3000 ჰკგი/სმ”-მდე, ხოლო დენთის აი– 

რების და წყალბადის ნარევის ტემპერატურა კი აღწევს 1700–2000 /C ერთ–ერთი 

ასეთი დანადგარი საჩვენებია ნახ.7.10-ზე. 

    

  

2? ნახ.7.|10. მს–,ბ-M'ი > : |” I უქ 

22222 5 აირებით სროლის სქემა 

ს 1-3 ამორტიზატორები; 2-   
1 ცილინდრი; 4 – საქმენი; § 

          – საცობი რგოლი; ხნ – ლუ- -_ 0 გოლი, ლუ 
| L ლა; 7 – დგუში; ზ – ნაღში; 

9 ზ ე – საობტურაციო რგოლი; 

    

4
.
 
C
C
 

“
ა
ე
 

8 

      VVი – კამორის მოცულობა. 

    

ასეთი სქემის დროს წყალბადი განცალკევებულია დენთის აირისაგან მოძრავი 

დგუშით – 7, რომელიც იფარგლება ამორტიზატორებით – ! და 3ჭ. დასაწყისში 

კამორის ერთი ნაწილი დგუშის მარჯვენა მხარეს ივსება წყალბადით გარკვეული 

წნევის ქვეშ – IL,,, რის შემდეგაც დგუშის მარცხენა მხარეს ინთება დენთის მუხ-– 

ტი თდა დგუში იწყებს მოძრაობას მარჯვნივ და წნეხავს მსუბუქ აირს, რომელიც 

ადიაბატურად იკუმშება. სუფთა წყალბადი მაღალი წნევით და ტემპერატურით 

უშუალოდ მოქმედებს ნაღმზე, მისი საობტურაციო რგოლის – 9 გარღვევის შემდეგ 

და ანიჭებს მას ჰიპერბალისტიკურ საწყის სიჩქარეს 3000 – 3750 მ/წმ. 

როგორც გამოქვეყნებული მასალები გვიჩვენებს, ასეთი დანადგარები ჯერ–- 

ჯერობით არაა მიღებული შეიარაღებაში მთელი რიგი ობიექტური მიზეზების გამო. 

ერთ–ერთი მიზეზია მათი დიდი გაბარიტები, ძალიან მცირე მ.ქ.პ. (დაახლოებით 1%) 

და მათი დიდი ღირებულება. 

ნაღმსატყორცნების განვითარების ერთ–ერთ პერსპექტიულ მიმართულებას 

შეადგენს ნაღმის ამფეთქის ახალი კონსტრუქციების შემუშავება და უნიფიცირება. 

ვიეტნამის ომის გამოცდილებიდან გამომდინარე ამერიკის შეერთებული შტა– 

ტების სამხედრო სპეციალისტები თვლიან, რომ საველე არტილერიის ეფექტურო- 

ბის გაზრდისათვის აუცილებელია გამოყენებული იქნეს არაკონტაქტური, რადიო– 

მართვადი ამფეთქები, რაც 2,5–ჯერ აუმჯობესებს ნაღმისა და ჭურვების ეფექტუ- 

რობას. ერთნაირი კალიბრის დროს ნაღმების მსხვრევადობის ეფექტურობა უფრო 

უკეთესია ვიდრე ჭურვებისა ასევეა ფუგასური მოქმედების დროსაც (81|, (129I. 

ნაღმები ჩამორჩება ჭურვებს მხოლოდ დარტყმითი მოქმედებით. მომაკვდინე– 

ბელ ნამსხვრევებად ითვლება ნამსხვრევი 4–წ გ წონით, რომელთაც აქვთ არანაკ– 

ლებ 200 მ/წმ სიჩქარე და მომაკვდინებელი ენერგია 8-10კგ:მ. 

ნაღმის აფეთქების ხასიათი ისაზღვრება მისი ამფეთქის მყისიერი, ან შეყოვნე–



66! 

ბული მოქმედებით, ან არაკონტაქტური და დისტანციური ამფეთქის გამოყენებით. 

ნაღმებში გამოყენებული ამფეთქების პერსპექტიული კონსტრუქციების შექმ– 

ნისას ძირითადი მოთხოენები შემდეგია: ! – უსაფრთხოება; 2 – მგრძნობიარობა; 

3 – მოქმედების სიზუსტე; 4 – საიმედოობა. 

ამფეთქი უნდა იყოს საიმედო, ე. ი. მან არ უნდა მოიყვანოს მოქმედებაში ნაღმი, 

თუ მასზედ მოხდა რაიმე არა საშტატო ზემოქმედება სროლის დროს და ტრაექტო- 

რიაზე. ამფეთქის ყველა სისტემა ისე უნდა იყოს შემუშავებული, რომ ნებისმიერი 

არასანქციონირებული ზემოქმედება არ იწვევდეს ნაღმის აფეთქებას. 

მგრძნობიარობის მოთხოვნები – ესაა ამფეთქის მდგრადობა სხვადასხვა მექა– 

ნიკური, ტექნიკური, ელექტრომაგნიტური, რადიაციული და სხვა შეფერხების მი– 

მართ. ამ პრობლემების გადაწყვეტა ხორციელდება ამფეთქის თვისებებით –გამოარ– 

კვიოს შეფერხების ფონზე რაც შეიძლება კარგად სასარგებლო სიგნალები და იმოქ– 

მედოს მასზე სათანადოდ. 

მაღალი სიზუსტის იარაღი, კერძოდ მართვადი, ან კორექტირებადი, ტრაექტო– 

რიის უბანზე მოითხოვს ყველა ელემენტების მოქმედების სიზუსტეს. პიროტექ– 

ნიკური და მექანიკური სისტემების ელექტრონული სისტემებით შეცვლას, რის 

შედეგადაც შესაძლებელია ცდომილებების შემცირება საკმაოდ დიდი პროცენტით. 

მაღალი საიმედოობის მაჩვენებლები ამფეთქებში მიიღწევა საიმედო ელემენ– 

ტების დუბლირებით, სიმტკიცის მარაგის და მგრძნობიარობის გაზრდით. აგრეთვე 

ამფეთქის ბლოკურ-მოდულური პრინციპით შექმნით, რაც თავის მხრივ განპირობე– 

ბულია მაღალტექნოლოგიური პროცესების გამოყენებით. 

საზღვარგარეთის ნაღმებში გამოყენებულ ამფეთქებს სერიით M302, M2524; 

აქვთ მაღალი მგრძნობიარობის და ამუშავების სიჩქარე (შეყოვნება 0,05. წმ). 

მათ აქვთ შეყენების მექანიზმი, რომელიც ამუშავდება I,25–3 წმ-ში ნაღმის 

ლულიდან ამოხტომის შემდეგ. ამ დროის განმავლობაში ნაღმი ასწრებს უსაფრთხო 

ზონის დატოვებას. ასეთი ამფეთქის ძირითადი პარამეტრებია: 

ამფეთქის სიგრძე – 74,8მმ; 

ამფეთქის ნაწილის სიგრძე ნაღმში – 12,7მმ; 

წონა – 0,20#კგ- 

60 და ზI მმ კალიბრის ნაღმისათვის შემუშავებული ელექტრონული დისტანცი– 

ური ამფეთქი ითვალისწინებს დროის დაყენებას 0 დან 90 წმ–მდე 2 წმ-ის დისკრე– 

ტულობით. 

ამფეთქის ელემენტები მუშაობენ გარკვეული თანმიმდევრობით: ნაღმის ამოხ– 

ტომის შემდეგ ჰაერის ნაკადს მოყავს ბრუნვით მოძრაობაში იმპულსების გენერა– 

ტორის ტურბინა და შემდეგ სიჩქარის რედუქტორით დამცველი– შემსრულებელი 

მექანიზმი. ამფეთქის შეყენება ხორციელდება ნაღმის მიერ 100 მ–ანი ტრაექტორის 

მონაკვეთის გავლის შემდეგ. 

გენერატორი მუშაობს მანამ, სანამ ნაღმის სიჩქარე არ იქნება 30,ა შ/წმ-ზე მე– 

ტი. ელექტრონული დისტანციური ამფეთქის პიროტექნიკურ ამფეთქთან შედარე– 

ბისას შეიძლება გაკეთდეს შემდეგი დასკვნა: 

– ძირითადი კვანძები შეიძლება აღებული იქნეს საარტილერიო ჭურვების ამ– 

ფეთქიდან, ზოგიერთი სამონტაჟო ცვლილებებით ნაღმის კონსტრუქციიდან გამომ– 

ღიხარ;



ღრ. 

– ფრენის დრო შეიძლება განისაზღვროს სროლის სათანადო ცხრილებით; 

– ამფეთქის დაყენება ხორციელდება ნაღმსატყორცნის სისტემის რეგულირე– 

ბის გარეშე; 

– ამფეთქის წარმოებისათვის საჭირო არ არის ახალი საწარმოო ფართი; 

– ამფეთქი შრომის უნარიანია ნაღმის ფრენის მაქსიმალური დროის პერიოდში; 

– საწარმოო ღირებულება შეადგენს 9-10 ამერიკულ დოლარს, რაც მეტია 

ვიდრე პიროტექნიკური ამფეთქის ღირებულება. 

ასეთი ამფეთქის M65,/41 ძირითადი მახასიათებლები შემდეგია: 
სიგრძე – ნ4,5 მმ; 

ნაღმის კორპუსი ჩახრასნილი ნაწილის 
სიგრძე _ 12,2 შმ; 

წონა – 0,348. კგ. 
დარტყმითი დისტანციური ამფეთქი M77 არის კომბინაციური, ის გამიზნულია 

ან დარტყმითი ან დისტანციური მოქმედებისთვის. მისი მახასიათებლებია: 

მთლიანი სიგრძე – 127 მმ; 

ნაღმში ჩასრასნალი ნაწილის 

სიგრძე – 36,2 მმ; 

წონა – 0,668 კპგ· 

ის გამოიყენება მსხვრევადი, მსხვრევად–ფუგასური და ბოლის წარმომქნელ 

ნაღმებში. 

გარდა ამისა, შემუშავებულია დისტანციური – M84 და მექანიკურ-–დისტან- 

ციური – M24562 ამფეთქი გამანათებელი ნაღმებისათვის. ამფეთქის ძირითადი მახა– 
სიათებლები: 

სიგრძე _– 118,4# შშმ; 

ჩახრახვნის სიგრძე – 22,.ყ მქ; 

წონა – 0,708 კბ: 

დროითი მექანიზმის მოქმედების მინიმალური დრო – 2 წმ; 

მოქმედი ინერციის ძალის მინიმალური მნიშვნელობა – 900 «; 

უმცირესი დაყენება, რომელზეც ამფეთქმა შეიძლება 

დაიწყოს მოქმედება – 25 მ. 

არაკონტაქტურ ამფეთქებში M513 და M513%1 შეყენება ხდება დაახლოებით 

8 წმ–ში აფეთქებამდე, რის შემდეგაც არაკონტაქტური ამფეთქი იწვევს ნაღმის დე– 
ტონაციას მიწის ან წყლის ზედაპირიდან ოპტიმალურ მანძილზე. თუ დაყენების მე– 
ქანიზმი არ ამუშავდა, მაშინ ნაღმი აფეთქდება წინაღობასთან შეხვედრისთანავე. 

ამჟამად აშშ-ს ჯარებში ინერგება უნიკალური, მრავალრეჟიმში მომუშავე ამ– 

ფეთქი, რომელიც იქმნება თანამედროვე ფიზიკის მიღწევების ბაზაზე, მიკრომინია– 

ტურიზაციის გამოყეჩებით. 

ყველა ახალი მსხგრევად–ფუგასური და სხვა ნაღმები დაკომპლექტებული იქ– 

ნება ასეთი ამფეთქით, გარდა ამისა, მიმდინარეობს ლაზერული ამფეთქის შემუშავე– 

ბა კერძოდ მხოლოდ ნჩაღმებისათვის. 

არსებული ტექნიკური იმფორმაციის მიხედვით აშშ-ს შემუშავებული აქვს 

მართვადი ნაღმი “M#იიიიიMილ“ მასით 63,წ5 კგ, კალიბრით 155 მმ, რომლის გამოყე–
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ნების ზონა არის 4-დან 10 კმ-მდე. გარდა ამისა, არაა გამორიცხული ატომური 

ნაღმის შექმნაც ანალოგიურად ატომური ჭურვისა, რომელიც ნაჩვენებია ნახ.7.11-ბ– 

ზე (130|. 

1952-1957 წლებში შემუშავებული იქნა ზ2 მმ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნის კონსტრუქცია, რომ– 

ლის მასა არ აღემატებოდა #5კგ და სროლის სი– 

შორე იყო 9000 მ. 

1971 წელს შეიარაღებაში მიღებული იქნა 

თვითმავალი 240 მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნი 

და სათანადო მეთაურის მანქანა აღჭურვილი 

ცეცხლის მართვის აპარატით. 70-იან წლებში 

შემუშავებული იქნა #20 მმკალიბრის მძიმე 

თვითმავალი ნაღმსატყორცნი “CIL4“ და 2C4- 
"IIC/ხILI4IMV”ი. 

196/ წ განახლდა მუშაობა ზ2 მმ კალიბრის 

ავტომატური ნაღმსატყორცნის შემუშავებაზე, 

ნას.7.1! საბუქსირე დგარით, რომელიც შეიარაღებაში მი– 

1 = კორპუსი; 2. = ნეიტრონების აჯ ნა 1970 წელს. 1979 წელს შეია– 
ამრეკლი; 9. – კადმიუმის ნეიტ– ღესული იქნა წელს. წელს შეია 
რონების მთანმთქმელი; 4 – ამ რაღებაში იქნა მიღებული 120 მმ კალიბრის ნაღმ– 

ფეთქი ნიყოიერება; ნ – მიშმარ– ნაღმსატყორცნი 2CI2, ხოლო 1983 წ. – 82 მმ 

თველი ზოლი; ს – დამცველი; ? კალიბრის მსუბუქი ნაღმსატყორცნი 2ნ14-I და 

– ამფეთქი; ზმ – დეტონატორი; ს 259, შექმნილია 120 მმ კალიბრის უნიკალური 

– ბირთვული მუსტის ბლოკი. თვითმავალი ნაღმსატყორცნი 8/4,820C9, რომე– 

ლიც შეიარაღებაში მიიღეს 1981 წელს, ხოლო მისი საბუქსირე ვარიანტი 2516 კი 

შეიარაღებაში მიიღეს 1986 წ. ამავე წელს შეიარაღებაში იქნა მიღებული 2C12. 

საარტილერიო სისტემებს ”MI0M3-I", ””იIMI8გ8-C”, ”IMI0I8-M”, რომლებიც შე– 

მუშავებულია მუხლუხებიანი და თვლებიანი ჯაშანტრანსპორტიორების ბაზაზე 

აქვთ ნაღმის გაწყობის მექანიზმი სახაზინო კორპუსის მხრიდან. 

მათი დესანტირება ხორციელდება რეაქტიული საპარაშუტო სისტემით. მათში 

გამოყენებულ საბრძოლო ელემენტებს – ნაღმებს მიმმართველ ზონებზე აქვთ კუთ– 

ხვილი. ნაღმსატყორცნებისათვის სასროლი ნაღმი შესდგება მუხტისაგან აქვს არა 

უნიტარული ფორმა,განლაგებული მილაკზე, რომლის უკანა ტორეცზე განლაგე– 

ბულია დიაფრაგმა, რომელიც ეყრდნობა ლულის კონუსურ ნაწილს, ხოლო წინა ნა– 

წილზე კი ჩამკეტი ელემენტები და ნაღმი–ამფეთქით. სროლის წინ მუხტი და ჭურვი 

ჩამკეტი ელემენტებით ერთიანდება უნიტარულ სასროლად და ხდება გაწყობისათ– 

გის ხელსაყრელი. აქვე გათვალისწინებულია ახალი ელემენტები, რომელიც საჭი- 

როა მასრების გარეშე საბრძოლო მარაგის გაწყობისათვის. ჩამკეტი პლასტიკური 

ობტურატორი, რომელიც არის აგრეთვე ლულაში სასროლის მიმტანი, იკეტება სო– 

ლით სროლის პროცესში. სახაზინო კორპუსის სპეციალური პროფილი უზრუნველ– 

ყოფს, როგორც ახალი საბრძოლო მასალებით გაწყობას ისე ფრთიანი ნაღმებით 

გაწყობას, 
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ჯავშანტრანსპორტიორებზე დაყენებულ ნაღმსატყორცნებში გასროლისას და 

ლულის დენთის აირების ნარევისაგან გაწმენდისათვის გამოიყენება შეკუმშული 

ჰაერი. დღეისათვის რუსეთის ჯარის შეიარაღებაშია: თვითმავალი, დაჯავშნული, 

მცურავი, სადესანტო, მუხლუხებიანი ნაღმსატყორცნები 2C9 და 2C23. მსუბუქი 

საბუქსირე ნაღმსატყორცნი “II0M8-X“, ანუ 2516 და ნახევრად ავტომატური 

ექსპერიმენტალური ნაღმსატყორცნი “II0M3-M", ანუ 2C9. ყველა ეს სისტემები 

უნიფიცირებულია და მათთვის გამოიყენება ერთი და იგივე საბრძოლო მასალა. მათ 

ლულას აქვს კუთხვილიანი შიდა ზედაპირი. ისინი გაიწყობიან სახაზინო კორპუ- 

სიდან, როგორც მათთვის სპეციალურად დამზადებული მსხვრევად–ფუგასური და 

აქტიურ–რეაქტიული ნაღმებით, ისე 120 მშ კალიბრის ნაღმსატყორცნების საბრძო– 

ლო ნაღმებით. 

სისტემა “/I0M4"-ს ნაღმსატყორცნების ძირითად საბრძოლო ელემენტს შეად– 

გენს მაღალი სიმძლავრის მსხვრევად–ფუგასური ნაღმი. ნაღმსატყორცნის სროლის 

სიხშირეა 8-9 გასროლა წუთში. ძირითადი ნაღმი 3049 ხასიათდება ძლიერი ნამს–- 
ზხვრევებით და ფუგასური მოქმედებით. 

ნამსხვრევების გაფანტვის საშუალო სიჩქარეა 1800 მ/წმ, ხოლო რაოდენობა კი 

(0,5–დან 15 გ“მდე) – 3500 ცალი. 

ნაღმის ნამსხვრევები ხვრეტავს ზ მმ სისქის ფოლადის ჯავშანს აფეთქების 
ზონიდან 15-20 მ–ში, ხოლო 7-10 მ–კი – 12-1# მმ. მსუბუქი შენადნობის ჯავშანის 

გახვრეტა 2,5–3 ჯერ მაღალია. 
ფუგასური მოქმედებისას, საშუალო სიმკვრივის გრუნტში წარმოიქმნება 

ღრმული დიამეტრით § მ და სიღრმით 2 მ. 

თვით 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი “90MV8-M“ – იშლება ოთხ ნაწილად, 
რომელთა მასაც არ აღემატება 100 კგ–ს, და შესაძლებელია მათი ხელით გადატანა. 

ეს კი იძლევა იმის საშუალებას, რომ ნაღმსატყორცნი მიტანილი იქნას იქ, სადაც 
მობილური სატრანსპორტო საშუალება ვერ მიუდგება (ნახ.7.12). 

1990 წლიდან რუსეთის ჯარის შეიარაღებაში მიღებულია 120 მმ კალიბრის 

საბუქსირე მობილური ნაღმსატყორცნი 216 “II0V8-X“ (ნახ.7.11), “MI0CI8-C 8“ 
(ნახ.7.1#) და ავტომატიზირებული თვითმავალი დანადგარი “86#გ“ (ნახ.7.15) 

თითოეული დანადგარი აღჭურვილია დამიზნების ავტომატური სისტემით, ნა– 

ვიგაციისა და ტოპოგრაფიული მიბმის სისტემებით, მათი ძირითადი მახასიათებლე– 

ბია: 

ვერტიკალური დამიზნების დიაპაზონი – M-დან 80'–მდე; 

სროლის სიშორე – 13 კპ; 

აქტიურ–რეაქტიული ნაღმის წონა – 7-13 კგ; 

სროლის სიხშირე – 8-10 გასრ./წთ; 

წონა – 19,6 ტ; 

მომსახურე პერსონალი – #4 კაცი; 

გადაადგილების მაქსიმალური სიჩქარე – 70კმ/სთ; 

სვლის მარაგი – 600 კმ.



  

ნახ.7.I4. 120. მმ. კალიბრის 
საბუქსირე მობილუ)რი 

ნაღმსატყორცნი 2516 

“II0ყ8-M%“ 

  

    C) 

წეს ის% 120. მმ კალიბრის საბუქსირე წახ.7.15. ავტომატიზირებული 

მობილური ნაღმსატყორცნი თვითმავალი დანადგარი “86წგ“ 
“”იყმ-C8IC“
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ნაღმსატყორცნები დამონტაჟებულია MI1–3 ძარაზე. ისინი აღჭურვილია პე– 

რისკოპული სამიზნით და პირდაპირი დამიზნების სამიზნით. აქეთ დამიზნების დუბ– 

ლირების მექანიზმი, ლულა არის გრძელი, კუთხვილიანი, აქვს დენთის აირების გა– 

მოდევნის იძულებითი სისტემა. სროლები შეიძლება როგორც ჩვეულებრივი ნაღმე– 
ბით, ისევე ახალი თაობის სპეიალური ნაღმებით. 

ნაღმსატყორცნს “8ი9კ“ შეუძლია წყალში ცურვა. მეთაურის კაბინა მოთავსე–- 
ბულია ძირითადი კოშკის მარჯვენა მხარეს, მასზე დამონტაჟებული 7.ს2 მმ კალიბ– 
რის ტყვიამფრქვევი, რომელსაც შეუძლია 90'-ით მობრუნება ძირითად კოშკზე 
ორივე მხრიდან განლაგებულია 12–-1I8 გამშვები სისტემები ყუმბარებისათვის. ასეთი 
ტიპის დანადგარებში გაერთიანებულია ნაღმსატყორცნების და ჰაუბიცების ოპტიმა– 

ლური თვისებები, რაც უზრუნველყოფს თანამედროვე პირობებში მისი გამოყენების 

მაღალ ეფექტიანობას (1311. 
ამრიგად ზემოთ განხილული მასალების ბაზაზე შეიძლება დავასკვნათ, რომ 

ნაღმსატყორცნების განვითარების მიმართულებებში ძირითადად შეიძლება გამოი– 

ყოს შემდეგი ტენდეციები: 
– ნაღმსატყორცნის სროლის სიშორის გადიდება აქტიურ-–რეაქტიული ნაღ– 

მების გამოყენების ბაზაზე; 
საბრძოლო მუხტის ფეთქებადი ნივთიერებების სიმძლავრის გაზრდა, ნაღმის 

ეფექტურობის და სიბურჯღლის გაზრდა; 

– ნაღმსატყორცნების წონის შემცირება, ტიტანის შენადნობის ფართო გამო– 
ყენებით; მაგნიუმის შენადნობიანი მაღალი სიმტკიცის ფოლადების, პლასტმასის და 
კერამიკის გამოყენებით; 

– მანევრირების გაზრდა მათი ჯავშანმანქანებზე დაყენებით; 

– მომსახურების და საექსპლოატაციო ხარისხის გაზრდა (საიმედოობა, სი– 

ცოცხლისუნარიანობა, მომსახურების სიადვილე და უსაფრთხოება); 

– წრიული 360" -ით სროლების ჩატარების შესაძლებლობა ორფეხა დგარის 
გადაყენების გარეშე; 

– ნაღმსატყორცნების ლულების და ნაღმების გამოყენება კომბინირებულ 

საბრძოლო იარაღებში; 

“– ნაღმის აეროდინამიკური მონაცემების გაუმჯობესება და ძირითადი მუხტის 

გაძლიერება. 
ყველა ეს საკითხი ერთიმეორესთანაა დაკავშირებული და მოითხოვს მათ კომ– 

პლექსურ შესწავლას, რათა მიღებული იქნას რაც შეიძლება მეტად გაუმჯობესე– 

ბული პარამეტრები ახლად შესაქმნელი ნაღმსატყორცნებისათვის.
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წინასწარი გამოცდები – ყველა ნაღმსატყორცნი და მისი მატერიალური ნაწი- 

ლი, რომელიც გამოშვებულია ქარხანა–დამამზადებლის მიერ, აუცილებლად უნდა 

იქნეს გამოცდილი სასროლ პოლიგონზე. 

გამოცდები ტარდება ტაქტიკურ-ტექნიკური მონაცემების მიხედვით. გა- 

მოცდების მი'ხანი» შემოწმდეს დამზადების ტექნოლოგიური პროცესის დონე და მო– 

ცემული პარამეტრების შესაბამისობა. 

გამოსაცდელ მატერიალურ ნაწილს უნდა ჰქონდეს ფორმულარები, ქარხნის 

სამხედრო წარმომადგენლისაგან დამოწმებული სათანადო საბუთები, სადაც მითი–- 

თებული უნდა იყოს გამოსაცდელი ობიექტი და გამოცდის ხასიათი. 

გამოცდის წინ ხორციელდება მატერიალური ნაწილის დათვალიერება, რათა 

აღმოფხვრილი იქნას გარე დეფექტები. ამის შემდეგ ხოციელდება გაზომვეა და მო– 

ნიშვნა, რათა აღმოჩენილი იქნას ნარჩენი დეფორმაციის სიდიდეები. ამის შემდეგ შე– 

იძლება ჩატარდეს საკონტროლო გამოცდები. 

საკონტროლო გამოცდები არის ორი სახის |132|: 

– მცირე საკონტროლო გამოცდები; 

– დიდი საკონტროლო გამოცდები. 

ამის გარდა, შეიძლება ჩატარებული იყოს აგრეთვე სპეციალური გამოცდები 

როცა გამოსაცდელი ობიექტი არის მოდერნიზებული, ან მისი მაკომპლექტებელი და 

სათადარიგო ნაწილები არის ახალი. გამოცდის სახე ღა მეთოდები შეიძლება იყოს 
სხვადასხვა ტიპის. 

მცირე საკონტროლო გამოცდების მიზანია ძირითადად შემოწმდეს ლულის 

სიმტკიცე, ამწე და საბრუნი მექანიზმების მუშაობა, სამიზნე და საყრდენი ფილის 

დაყენების სტატიკური მდგრადობა. გამოცდები მიმდინარეობს ნორმალური და გაძ– 

ლიერებული მუხტით. ნაღმსატყორცნის ყოველი ლულა გამოიცდება სიმტკიცეზე 

გაძლიერებული მუხტით. სროლა წარმოებს აწევის მინიმალური და მაქსიმალური 

კუთხეების მნიშვნელობისას. სროლების რაოდენობა მოიცემა კალიბრის მიხედვით. 

სროლები ნაწილდება თანაბარად აწევის კუთხეების მიხედვით. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს შემდეგ მოვლენებს: 

1. დენთის აირების საიმედო ობტურაციას; 

ნაღმსატყორცნის მდგრადობას სროლის დროს; 

ორმაგი გაწყობისაგან დამცველი მექანიზმის სწორ მოქმედებას; 

საყრდენი ფილის ჩაჯდომას გრუნტში; 

დეტალები და მექანიზმები, რომელთაც ვერ გაუძლეს გამოცდას, ქარხნის 

მიერ უნდა შეიცვალოს და შემდეგ ჩატარდეს ახალი გამოცდები. 

ჰორიზონტალური და ვერტიკალური დამიზნების მექანიზმი უნდა მუშაობდეს 

მდორედ, გაჭექვის და რყევის გარეშე. დამიზნების მექანიზმი არ უნდა ირხეოდეს 

დასაშვებ სიდიდეზე მეტად. ნაღმსატყორცნი არ დაიშვება შემდგომი სროლისათვის, 

თუ შემჩნეული იქნება მკვეთრი რყევები, დენთის აირების სახაზინო კორპუსის 

ხრახნული შეერთებიდან გამოდინება, სასროლი მექანიზმის მუშაობის შეფერხება, 

ნაღმის გაჭედვა, ნაღმის კაფსულის აფეთქების შეფერხება, ამორტიზატორის ჭოკის 

და ზამბარის გაჭექვა. 
ცალკეულ შემთხვევაში, ქარხნის სამხედრო წარმომადგენელთან შეთანხმებით, 

დასაშვებია დეფექტების გამოსავლენად ჩატარდეს დამატებითი გასროლები. სრო– 

თ
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ლის შემდეგ ხორციელდება ნაღმსატყორცნის დაშლა კვანძებაღ და დათვალიერება 

დეფექტების გამოსავლენად. 

მცირე საკონტროლო გამოცდის პერიოდში ხორციელდება 10-15 ან 20 გასრო– 

ლა კალიბრის ზომის მიხედვით. ყველაზე საპასუხისმგებლო დეტალების შემოწმება 

ხდება დამატებითი 2-1 გასროლით. 

მცირე და დიდი სა კონტროლო გამოცდები წარმოებს, რათა გამორკვეული იქ– 

ნას ლულის მასალის დეფექტები, მისი სიმტკიცე, ყველა მექანიზმის, სახაზინო 

კორპუსის, სასროლო მექანიზმის, ორფეხა საყრდენის ამორტიზატორის და საყრ– 

დენი ფილის ნორმალური მუშაობა. 

ლულა, ორფეხა და საყრდენი ფილა შეირჩევა და გამოიცდება ტექნიკური 

პირობების მიხედვით, დასაშვებია მცირე გადახრები ნახაზზე მიცემული ზომებიდან. 

სროლა წარმოებს გაძლიერებული მუხტით სხეაღასხეა სიმკვრივის გრუნტიდან, 

სროლის რაოდენობა 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის არის ხუთი, 160 მმ 

კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის – ცხრა. გამოცდამდე და გამოცდის შემდეგ ხორ– 

ციელდება დეტალების გაზომვა, შედეგები კი შეიტანება ფორმულარში. ლულების 

გამოცდა სროლისას ხორციელდება მობრუნების და დამიზნების მექანიზმების 

სხვადასხვა ზღვრულ და საშუალო მდგომარეობაში, თანაბარი რაოდენობის გასრო– 

ლებით სასროლი სამარჯვის ხისტ და თავისუფალ მდგომარეობაში. გამოცდებისას 

ლულები ითვლება მიღებულად, თუ გამოცდის პროცესში არას აღმოჩენილი ბზა– 

რები, ამოგლეჯვა, გაბერვა და სხვა დეფექტები. თუ ეს დეფექტები იჩენს თავს, ლუ– 
ლა უნდა შეიცვალოს და გამეორდეს გამოცდები არა უმეტეს სამ ლულაზე. თუ 

მეორე გამოცდისას აღმოჩნდა დეფექტები, მაშინ ხორციელდება ყველა ლულის გა– 

მოცდა ერთი და იგივე ორფეხა დგარითა და საყრდენი ფილით, სროლების რაოდენო– 

ბით 50. 

ნაღმსატყორცნი მისაღებია, თუ გამოცდების პროცესში არ იქნა აღმოჩენილი 

მისი მექანიზმების უწესივრობანი, ნარჩენი დეფორმაციები, სამაგრი დეტალების 

მოშვება, სამიზნე მექანიზმის დამაგრების არასაიმედოობა და სხვა დეფექტები. 

ნაღმსატყორცნი უნდა შეესაბამებოდეს ტექნიკური პირობების მოთხოვნებს. 

უნდა უზრუნველყოს ცეცხლის მანევრირება ჰორიზონტალურ და ვერტი კალურ 

სიბრტყეებში; მკვდარი სვლის სიდიდეები ამწევ და დასამიზნებელ მე ქანიზმებში არ 

უნდა აღემატებოდეს დასაშვებ სიდიდეებს; საბრუნი მექანიზმის მქნევარეზე მაქ– 

სიმალური ძალა არ უნდა აღემატებოდეს §–ნ კი; ნაღმსატყორცნის გვერდითი რხე– 

ვა არ უნდა აღემატებოდეს კინემატიკურ წყვილს შორის ღრეჩოს სიდიდეს. ამორ– 

ტიზატორმა უნდა იმუშაოს მდორედ, დამრტყმელი მექანიზმის ექსცენტრულობა არ 

უნდა აღემატებოდეს 0,3 მმ. მასრის კორპუსის დარღვევა–დეფორმაცია უნდა იყოს 

ნორმალური. სხვაობა სამიზნეს თარაზოს და მენჯის თარაზოს ჩვენებებს შორის არ 

უნდა იყოს ამპულის განაპირა დანაყოფების საშუალო მნიშვნელობის 1/#4–ზე მეტი. 

ნაღმსატყორცნის დიდი საკონტროლო გამოცდა ხორციელდება მისი ყგელა მე– 

ქანიზმის და დეტალის სიმტკიცისა და საიმედოობის გამოსავლენად. 

გამოცდებისათვის ნაღმსატყორცნების რაოდენობა ყოველი პარტიიდან შეირ– 

ჩევა ტექნიკური მოთხოვნების თანახმად, გამოცდა წარმოებს გაძლიერებული მუხ– 
ტით. გამოსაცდელად შეირჩევა ის ნაღმსატყორცნები, რომელთაც აქვთ საკმაო გან–
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სხვავება ნახაზებთან შედარებით, რაც დასაშვებია ტექნიკური პირობების მიხედვით, 

წინასწარ ზორციელდება ყველა კვანძის შემოწმება - დათვალიერება - გა'ხომგა. ყგე– 

ლა მონაცემები შეიტანება ჟურნალში. სროლების თანამიმდევრობა იგივეა, რაც 

მცირე საკონტროლო გამოცდებისას. 

ნაღმსატყორცნი ჩაითვლება გამოცდების შემდეგ მიღებულად, თუ არ იქნება 

აღმოჩენილი სროლის შემდეგ კვანძების ან დეტალების გატეხვა და სხვადასხვა დე– 

ფექტები. 
თუ გამოცდებმა აჩვენა არადამაკმაყოფილებელი შედეგები, მაშინ დგება ოქმი 

ხელმეორედ გამოცდების ჩასატარებლად სათანადო დეფექტების აღმოფხვრით. 

სროლისას არ უნდა იყოს აირების გამოსვლა სახაზინო კორპუსიდან, ის ადვი– 

ლად უნდა ეცლებოდეს ლულის ქვედა ნაწილიდან. საყრდენი ფილის შედუღებული 

ნაკერები არ უნდა იყოს დარღვეული და ჩაზნექილი. 

როცა სროლა მიმდინარეობს რბილი გრუნტიდან, უნდა განისაზლეროს ამორ–- 

ტიზაციის სიდიდე, რომელიც დასაშვებია ტექნიკური პირობების მიხედეით. ხზამ- 

ბარების ჩაჯდომა გამოცდების შემდეგ დასაშვებია მისი სიგრძის 3% –ით!. 

მილისებრი დეტალები წუნდებული ხდება თუ ისინი გამოცდის პერიოდში გაი– 

ბერება ან დეფორმირდება. შემდგომ ხდება მათი ლაბორატორიული შესწავლა. 

ორფეხა საყრდენი უნდა იყოს მაქსიმალურ ზომებზე. დაყენებული, ისე რომ 

კუთხე ლულასა და ორფეხას შორის იყოს ზღვრებში 75 –78). 

საყრდენი ფილა მთლიანად უნდა ეყრდნობოდეს მიწას. ლულის აწევის კუთხე 

უნდა დაყენდეს სამიზნეს, ან ლულის ზედაპირზე დამაგრებული კვადრანტით – თა– 

რაზოთი. სროლის წინ საყრდენი ფილა უნდა მოინიშნოს ნაკაწრი ბადის სახით, რაც 

შემოწმდება სროლის შემდეგ და მოგვცემს დეფორმაციის სახეს ფილის სხვადასხვა 

უბანზე ლულის ზღვრული მარჯვენა, მარცხენა და შუალედური მდგომარეობისათ– 

ის. 

· ლულის გაცხელებისათვის და გრუნტის დასატკეპნად ტარდება გასროლები 

ტექნიკური პირობების მიხედვით ჯერ შემცირებული შემდეგ გაძლიერებული მუხ- 

ტებით,პ 5 გასროლით. 

გამოცდებისას გამოავლენენ შალითების მოხსნის, ჩამოცმის, გაწმენდის და 

შემოწმების მოხერხებულობასაც. 

გამოცდები ნაღმების სიბურჯღლეზე შეიძლება იყოს მცირე, ან დიდი საკონტ– 

როლო გამოცდებისას. ისინი წარმოებს ერთი ან ორი ლულიდან, რომლებიც შერ–- 

ჩეულია სამხედრო წარმომადგენლის მიერ. გამოცდები წარმოებს სპეციალურ 

დგარზე, რომელიც დაყენებულია სპეციალურ საყრდენზე სტაციონალური სისტემე- 

ბისათვის. გამოცდა მიდის, ან ვერტიკალური ფარის მეშვეობით, სიშორით 900 – 

2000 მ, ან პოლიგონხე ჩვეულებრივ ტიპიურ გარემოში. პირველ შემთხვევაში სრო– 

ლა წარმოებს სასწავლო ინერტული ნაღმებით. 

ნაღმსატყორცნის გაბარიტული ზომები მოიცავს შემდეგ სიდიდეებს: 

1. ნაღმსატყორცნის სიგრძეს ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ მდგომარეო- 

ბაში; 

2. ნაღმსატყორცნის სიგრძეს სატრანსპორტო მდგომარეობაში; 

3. ნაღმსატყორცნის მაქსიმალურ სიგანეს და თვლების კვალის მიხედვით სი– 

განეს;
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4. ნაღმსატყორცნის სიმაღლეს სატრანსპორტო მდგომარეობაში და თვლების 
ღერძის სიმაღლეს; 

5. ნაღმსატყორცნის სიგრძეს და სიმაღლეს საბრძოლო მდგომარეობაში მაქსი– 
მალური და მინიმალური აწევის კუთ'ხეებისას; 

6. სიგანეს საბრძოლო მდგომარეობაში ორფეხა საყრდენის მთლიანი გაშლი– 

სას; 

7. მანძილს საყრდენი ფილის ცენტრიდან ორფეხა საყრდენის სახნისამდე; 

8. მანძილს სავალი ღერძის ცენტრიდან საბუქსირე თათის ცენტრამდე; 

9. სიმაღლს მიწიდან სამიზნის განლაგების ადგილამდე. 

წონით მონაცემებში ითვლება ნაღმსატყორცნის წონა საბრძოლო მდგომარეო– 

ბაში და სატრანსპორტო მდგომარეობაში. 

ყველა დეტალი, რომელიც დატვირთის ქვეშაა ექსპლუატაციის დროს, მოინიშ– 

ნება გაზომვებისათვის. ყველა გაზომვები რეკომენდებულია ჩატარდეს ნორმალური 

ტემპერატურის დროს (+209C). როცა სხვა ტემპერატურაა – მაშინ ხორციელდება 

გადათვლები ფორმულით: 

1+» 1" #=ჩე + , 
20” 11, 209 
  

სადაც 

/ არის გასაზომი სიგრძე; 

თ “– ხაზოვანი გაფართოების კოეფიციენტი; 

რი – კი ზომა 20%>–ს დროს. 

ნაღმსატყორცნის ლულის ხაზოვანი გაზომვა შეიძლება განხორციელდეს რო– 

გორც აწყობილ, ისე დაშლილ მდგომარეობაში, 

ლულის გარე დიამეტრები იზომება მიკრომეტრით. დეფორმაციის სიდიდის 

განსაზღვრისათვის ლულის ზედაპირზე ურთიერთმართობულ სიბრტყეში დაი/ტანე– 

ბა ნაკაწრები შტანგენრეისმუსით. ამ დროს ლულა დაყენებული უნდა იყოს მოსანიშნ 

ფილაზე დამატებითი სათანადო პრიზმებით. 

ნაღმსატყორცნის გამოცდა სროლის სიხშირეზე არის ერთ–ერთი ძირითადი 

მახასიათებელი და ისაზღვრება გასროლების რაოდენობით დროის ერთეულში – 

წუთში. სროლის სიხშირეზე იცდება ყველა დამზადებული ნაღმსატყორცნი ნორმა– 

ლურ მდგომარეობაში მყოფი სამიზნე მოწყობილობის დროს და მისი კორექტირების 

გარეშე. სროლა დამიზნების შესწორებებით მოხდება ყოველი გასროლის შემდეგ და 

თუ საჭიროა ხდება მისი კორექტირება. სროლის წინ დამიზნების მექანიზმი და სა– 

მიზნე უნდა იყოს შემოწმებული, რათა გამოვლენილი იყოს კინემატიკური წყვილე– 

ბის უქმი სვლები, მათი მდორე და მსუბუქი მუშაობა. 

ნაღმსატყორცნის სროლის სიხშირე მოწმდება სხვადასხვა აწევის კუთხის 

დროს რათა გამოვლინდეს ყველა ის ფაქტორი რომელიც მოქმედებს სროლის პრო– 
ცესზე. იმისათვის, რომ დაიზოგოს ნაღმების რაოდენობა, ირჩევა უფრო დამახასია– 

თებელი კუთხეები, რომელთა საშუალო მნიშვნელობებს შორისაც დასაშვებია გას– 

როლის ჩატარება.
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სროლით გამოცდამდე უნდა განხორციელდეს მსროლელთა გათვლის მომ– 

ზადება–გაწვრთნა საბრძოლო მდგომარეობასთან მიახლოებულ პირობების მიხედ- 

ვით. 
გამოცდის წინ გამორიცხული უნდა იყოს ყველა ის მიზეხი, რომელთაც შეუძ- 

ლია შეამცირონ სროლის სიხშირე. ამისთვის ნაღმები უნდა შემოწმდეს სათანადო 

კალიბრებით, გულდასმით გაიწმინდოს კორპუსი, მიმმართველი ზედაპირები და გან– 

ლაგდეს მოხერხებულ ადგილზე. 
უნდა შემოწმდეს სასროლი მექანიზმი, აგრეთვე ლულა და სახაზინო კორპუსი 

გაიწმენდოს ნამწვისა და ზედმეტი ზეთისაგან. 

თუ გვეცოდინება სროლების ხანგრძლივობა და სროლების რაოდენობა, სიხში– 

რე გამოითვლება ფორმულით. 

ი= იოსი გასრ./წთ 

ა ქ 
ი არის სროლის სიხშირე 1 წთ-ში; 

M#  – სროლების რაოდენობა მოცემულ ჯგუფში; 

( – დრო,დახარჯული M# გასროლაზე, წმ-ში. 

ერთი გასროლა მხედველობაში არ მიიღება, რადგანაც პირველი და ბოლო დრო 

გასროლისა მხედველობაში არ მიიღება. სროლა უნდა წარმოებდეს საშუალო სიმკ– 

რივის გრუნტიდან (სათანადო მომზადებით), საყრდენი ფილის საჭირო ჩაჯდომი- 

სათვის სათანადო გასროლის აუცილიბელი ჩატარებით. 

ეკონომიური ატესტაციის თვალსაზრისით ნაღმსატყორცნებში უნდა დადგინ– 

დეს მუშაობის სქემა და სროლისათვის მომსახურე პერსონალის მოვალეობა, ჰა– 

სუხისმგებლობა, ნაღმსატყორცნის საბრძოლო მდგომარეობაში დაყენების, იქიდან 

მოხსნის, სროლის და სანტრასპორტო მანქანასთან შეკავშირების დრო შემოწმდეს, 

– ნაღმსატყორცნის გაგორება მცირე მანძილზე საჭიროების მიხედვით; 

– წარწერები და მაჩგენებლები, რომელნიც აიოლებენ ტექნიკურ მომსახურე– 

ბას და ექსპლოატაციას; 

– “სათადარიგო ნაწილების და იარაღების განლაგება; 

– გათვლის დაცვა შესაძლო ტრამვებისაგან პოზიციაზე ნაღმსატყორცნის და– 

ყენების და მოხსნის დროს; 

– ტექნიკური მომსახურეობის ხელსაყრელი პირობები. 

გარდა ამისა, ისაზღვრება და მოწმდება ნაღმსატყორცნის საერთო გაბარიტები, 

იზომება მექანიზმების ასამოძრავებლად სახელურებზე მოსული საჭირო ძალები. 
განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა სამიზნის განლაგებას, ჰორიზონტალური და 

გერტიკალური დამიზნების მექანიზმების მქნევარების სახელურების განლაგებას. 
დამიზნების სამუშაოთა შესრულება რეკომენდებულია ცხრ.8.1-–ის მიხედვით. 

დასაშვები წნეყა გათვლის წევრებზე ყურების დაუცველად (980–1I4#00) პა, 

ხოლო დაცვით კი (4000–5#00) პა.
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ცხრილი ზ.I 

  

  

  

  

  

· ამიხნების შექა– მესეყარას სამიზ- , საჯდომას | დ მშე “ქი | მენკყარა! 174 ი 
დამიზნების საით ი ' ჩიზეს სახელუ– მეჩეყას ს სახელურზე დამორება 

მდგომარეობა ე: +" რ. დაშორება ' » I მოსული ძალა გრუნტიდას, 

გრუნტიდან, მ MI მ 

ფეხზე მდგარი – ს,ყს–I,0ს ს,16–ს,1ც IIIII 1,# +0,025 

ნახეყრად 
მჯდომარე ს,ს0–0,70 0,85-–ს,ყს 0.05–Vი,I2 ზი 1,4+(0,025 

მჯდომარე 0,45–0,50 0,70–0,80 ს,I0 60 L.I1+4,V5 

ჩამუხლულნ | 0,30<–0,35 0,40–0,50 0,ს6–ს,10 30 0,9+0.ს               
  

8.1. სასროლო ნაღვმებით გაწყობა, სროლების შესრულება, 

უსაფრთხოების ნორმების დაცვა და ნალღმისაგან 

გათავისუვლება 

სასროლო ნაღმებით გაწყობა და სროლების შესრულება 82, 107, 120, 160, 

240 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნისათვის ძირითადად ანალოგიურია. განსხვავებაა 

ავტომატური ნაღმსატყორცნების და თვითმავალი ნაღმსატყორცნების ნაღმებით 

გაწყობისას, რომელიც საარტილერიო დანადგარების ჭურვებით გაწყობის ანალო– 

გიურია. 

პირველ რიგში ნაღმსატყოცნი გადაყვანილი უნდა იქნეს საბრძოლო პოზიციაში. 

როცა ნაღმის ჩაშვება ხდება ლულის არხში წინა მხრიდან, შემოწმდეს ნაღმის ორ– 

მაგი გაწყობისაგან დამცველი მექანიზმის სწორი მდგომარეობა. 

ამოღებული იქნას ნაღმი ყუთიდან, დამატებითი მუხტები დამაგრდეს სტაბილი– 

ზატორის კორპუსზე, მოიხსნას ამფეთქის ჰერმეტული ხუფი, დაყენდეს ამფეთქი 

სათანადო პოზიციაზე (უეცარი ან შეყოვნებითი), მოიხსნას ამფეთქის დიაფრაგმის 

ხუფი და გათვლის უფროსის ბრძანების თანახმად ჩაიშვას ნაღმი ლულის არხში ისე, 

რომ ნაღმის ღერძის გადახრა ლულის ღერძიდან, სანამ სტაბილიზატორის მაცენ– 

ტრებელი ზოლი შევა ლულაში იყოს 30" –ზე ნაკლები. 

თუ ნაღმი გაიწყობა სახაზინო კორპუსის მხრიდან, მაშინ ნაღმსატყორცნის 

ლულა გადაყვანილი უნდა იქნას გაწყობის პოზიციაზე, მობრუნდეს დგარის სახე– 

ლური ჰორიზონტალურად დაკეტვის პოზიციაში და გაიხსნას ჩამკეტი. ამ დროს 

ლულას უნდა ეკავოს ჰორიზონტალური მდგომარეობა, რათა არ მოხდეს ნაღმის ჩა– 

მოცურება მისი დაკეტვის დროს. გარდა ამისა, უნდა გაიწმინდოს ობტურატორის 

ზედაპირი. თუ ლულის სახაზინო კორპუსის ნაწილში არის ძირითადი მუხტის, ან 

დამატებითი მუხტების ხუფების ნამწვის ნარჩენები, ისინი უნდა მოცილდეს. 

იმისათვის, რომ ნაღმი არ ჩამოცურდეს, ის ლულის არხში უნდა ჩაიწოს 15. – 

20 მმ–ით და შემდეგ დაიკეტოს ლულა სახაზინო კორპუსში.
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ნაღმის გაწყობის შემდეგ დამმიზნებელი ამოწმებს სამიზნეს და ნაღმსატყორ– 

ცნის დაყენების სისწორეს. 

გათვლის მეთაურის ბრძანების თანახმად დამმიზნებელი აწარმოებს სროლას 

გამშვები ხონარის გამოქაჩვით. 

სროლების ჩატარება იკრძალება თუ გამშვები მექანიზმის სახელური არ დაბ– 

რუნდება საწყის მოღგომარეობაში ზამბარის მეშვეობით. ასეთ შემთხვევაში შეიძლება 

გამოსაცვლელი გახდეს გამშვები მექანიზმი, ან ის დაიშალოს, გაიწმინდოს და ჩაიდ– 

გას თავის ადგილას. 

იმ ნაღმსატყოცნებში, სადაც სროლის საწარმოებლად სახაზინო კორპუსში 

არაა გამშვები მექ.ნიზმი, სროლა წარმოებს ნაღმის სახაზინო კორპუსის ძირზე 

დაშვებისას ხისტი საჩხვლეტის მეშვეობით. 

უსაფრთხოების ნორმების დაცვა სროლის დროს და ნაღმისაგან 

გათავისუფლება 

– სროლის წინ აუცილებლად უნდა იქნას შემოწმებული ყველა კვანძის და 

მექანიზმის მდგომარეობა (ნორმალურია თუ არა). 

– დაუშვებელია ნაღმებით გაწყობა, რომელთაც დაზიანებული აქვთ სტა– 

ბილიზატორის ფრთები, ამფეთქის სახურავი, დიაფრაგმა ან დამატებითი მუხტები. 

– ნაღმის გაწყობა–ჩაშვება ლულის არხში მოხდეს მხოლოდ ნაღმის ორმაგი 
დატენვისაგან დამცველი სამარჯვის არსებობისას, გათვლის მეთაურის ბრძანების 

მიხედვით. 

– ნაღმის ჩაშვებისას ლულაში, ან მისი სახაზინო კორპუსიდან გაწყობისას 

არავინ არ უნდა იყოს ლულის ტუჩთან ახლოს და სახაზინო კორპუსის ჩამკეტთან 

ახლოს. 

– არ შეიძლება ლულაში ჩახედვა სროლის შემდეგ მცირე დროში, არ უნდა 

იყოს გადაჭარბებული აღნიშნული კალიბრის ნაღმსატყოცნის ცეცხლის რეჟიმი. 

– ნაღმების სახაზინო კორპუსიდან გაწყობისას, როცა მიმდინარეობს ინტენ– 

სიური სროლები, რაც შეიძლება სწრაფად უნდა გაიხსნას და დაიკეტოს ლულა 

სახაზინო კორპუსში, 

– სასროლ პოზიციაზე და განსაკუთრებით იქ, სადაც აწყვია ნაღმები იკრძა– 

ლება მოწევა, ასანთის ანთება და ცეცხლის დანთება. 
მტყუნების შემთხვევაში, როცა არ მოხდება გასროლა ერთხელ, ან ორჯერ კი- 

დევ უნდა შევაყენოთ და გაგუშვათ დამრტყმელი მექანიზმი, თუ გასროლა არ ჩა– 

ტარდა, უნდა მოვიცადოთ ერთი წუთი და შევუდგეთ ნაღმსატყორცნის ნაღმისაგან 
განთაგისუფლებას. «მ პერიოდში დამრტყმელი მექანიზმი გადაყვანილი უნდა იქნეს 
თავისუფალ მდგომარეობაში, ე. ი. მჩხვლეტავის თავი ჩაძირული უნდა იყოს სახა– 

ზინო კორპუსის ფსკერში და უნდა მოიხსნას გამშვები ზონარი. 
თუ ნაღმსატყორცნი ნაღმით იწყობა სახაზინო კორპუსიდან, მაშინ მისი ლულა 

გადაყვანილი უნდა იქნას ჰორიზონტალურ მდგომარეობაში და ნაღმი ამოღებული
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უნდა იქნეს ლულიდან სტაბილიზატორის ფრთებზე ხელის მოკიდებით. მძიმე წონის 

ნაღმების ამოსაღებად საჭიროა სპეციალური უბრალო კონსტრუქციის მარწუხები. 

იმ შემთხვევაში, როცა ნაღმი ლულის არხში ჩაიშვება ლულის ტუჩის მხრიდან, 

მაშინ ორმაგი დატენვის მექანიზმის ჩამკეტი ფირფიტები უნდა დაფიქსირდეს ღია 

მდგომარეობაში, მოიხსნას ლულა საყრდენი ფილიდან და ორმაგი საყრდენის ფეხებ– 

ზე დაყრდნობით, გათელის ორი ან სამი წევრის მიერ დაიხაროს #5'–ით წინ, რათა 

ნაღმი ჩამოსრიალდეს ლულის არხში ნაღმი. ამ დროს ის უნდა შეკავდეს ხელის მო– 

კიდებით ისე, რომ არ იქნეს შეხება ამფეთქის დიაფრაგმაზე. შემდეგ ლულა გადაყ– 

ვანილი უნდა იქნეს საბრძოლო მდგომარეობაში. სასროლი მექანიზმის დამცემი ამ 

შემთხვევაშიც უნდა იყოს სახაზინო კორპუსის ფსკერზე ქვევით. 

თუ ძირითადი მუხტის კაფსულაზე დამრტყმელის ნორმალური ანაბეჭდია, 

მაშინ უნდა შეიცვალოს ძირითადი მუხტი და გამეორდეს ნაღმის სროლის პროცესი. 

ძირითადი მუხტის შეცვლა და ჩასმა ხორციელდება სპეციალური სამარჯვით-- 

ექსტრაქტორით, რომელიც თან ახლავს სათადარიგო ნაწილად ნაღმსატყორცნს. 

იმ შემთხვევაში, თუ ნაღმი გაიჭედა ლულის არხში, მას უნდა ვუბიძგოთ რაიმე 

მყარი, არალითონური საგნის ლულის გარე ზედაპირზე დარტყმით, ხოლო თუ ეს 

მოხდა იმ ნაღმსატყორცნში, სადაც ნაღმი იღება სახაზინო კორპუსიდან, მაშინ უნდა 

გამოვიყენოთ უბრალო კაუჭები სტაბილიზატორის ფრთებზე მოკიდებით. შემდეგ 

უნდა დათვალიერდეს ლულის არხი, გამოვლინდეს მტყუნების მიზეზები და აღმოი– 

ფხვრას აღმოჩენისთანავე. 

8.2. უესაპძლო უფესრიგობანი და მათი აღმოფხჭრა 

ნაღმსატყორცნიდან სროლის დროს შეიძლება წარმოიქმნას სხვადასხვა სახის 

უწესრიგობანი. თითოეული სახის ნაღმსატყორცნისათვის ისინი შეიძლება იყოს, 

სხვადასხვა. რაც უფრო მარტივია კონსტრუქციით ნაღმსატყორცნი, მით უფრო იო> 

ლია ასეთი უწესრიგობის აღმოფხვრა. ძირითადი მახასიათებლები სროლის დროს 

შესაძლო უწესრიგობისა მოყვანილია (160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის მიხედვით 

ცხრ.8.2 

  

ცხრილი 8.2 

ფ ესაძლო უწ ესრიგობის აღმოფხ გრის 

უწესრიგობანი მიზეზები შესაძლებლობანი 
  

ნაღმი ძნელად 1 გაჭუჭყიანებულია ლულის არხი | 1. გაიწმინდოს ლულის არხი 

ჩადის ლულის 2. მოღუნულია სტაბილიზატორის 2. "შეიცვალოს ნაღმი 

ფრთები ან მიმმართველ ზონაზე 

აქვს ამონაბურცი 

მ. დამატებითი მუსტები სუსტადაა | ჰმ. დამატებითი მუხტები დამაგრდეს 

დამაგრებული მკვიდრად          
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ცხრ. მ. 2 გაგრძელება 

  

შესაძლო 

უწესრიგო ბანი მიზეზები უწესრიგობის აღმოფხვრის 

'მესამლებლობინი 
  

ლულა მოლია– 
ანად არ იკე 

ტება სახაზინო 

კორპუსში 

L გაქ უჭყიანებულია სალისებრი 

რგოლური შეერთება სახაზ.ნო 

კორპუსთან 

2. აქვს ამონაბურცი და ამოს– 

ლეჩები სოლისებრი "შეერთების 

ზომი 

ჰ. ლულა დიდხანს იმყოფებოდა 
გახსნილ მდგო„მარეობაში ინტენ– 

სიური სროლის 'მემდეგ და გაცივდა 

4. შესუსტებულია ლულის 
დამაგრება ბუდეში 

5. გატყდა ლულის დამჭერის 
ჩასამაგრებელი ზსამბარა სახაზინო 

კორპუსში 

წ. ამომქაჩის ზედაპირზე არის ამო– 

ბურცული და ამოგლეჯილი მასა 

7. სო კოსებრი ჭოკის ქანჩი არის 

ძლიერ მოჭერილი 

I. გიასVIIIსდოს და შმეიზედთდოს ლულის 

სიყლისებრი 'მყერთლების დას სახა. 

სილისუბრი ღარები 

2. გაიხეხოს ლითონი ქლიბით და სა- 

სეხი ქაღალდით, გათყლის მეთაურის 

ხელმძღვანელობით, ან საარტილერიო 

ტ უქნიკის ხელმძღვანელობით 

ჰ. რამოდენიმეჯერ მოხდეს ლულის 

უნერგიული ჩაკეტვა სასაზინო 

კორ,პუსში 

4. ჩაიკეტოს ლულა სახაზინო კორ- 

პუსში, მოეჭიროს ბუდის დამჭერის 

ქანჩი ზომამდე I5+ს.5 მმ თუ 

გატეხილია თრეფმისებრი ზამბარები, 

'მეიცყალოს ისინი სათადარიგოთ 

5. 'მეიცყვალოს ფსზამბარა 

ხ. დაიმალოს ამომქანჩი, გაიწმინტდოს 

მასალა ქლიბით და ზუმფარათი 

7. ამოიხრახნოს ქანჩი I/2 ბრუნზე 

  

ამომჭიმის სა– 

ფეხური ბრუ– 

ნაყს ძნელად 

IL ლილვის ზედაპირზე არის მასა– 

ლის ამონაბურცი, ან ამოხლეჩები 

2. ლულის და სასაზინო კორპუსის 

სოლისებრი ფორმის "შეერთების 

გაჭუჭყიანება, ან ამ ზედაპირებ– 

ზე ლითონის ამოხლეჩვა 

1. დაიმალოს ამომჭიში, ლილკი 

გაიწმინდოს 

2. გაიწმინიოს და შეიზეოოს სილლი- 

სებრი შეერთების ზეყიაპირი, მოიხს- 

ნას მეტალური ფყნა მეიაურ.ს, ა 

საარტილერიო ტექნიკის ხელმძღ – 

კანელის მიერ 
  

ლულა ძნელად 
იხსნ ება სროლის 

'შემდეგ 

1.სილისებრი “შეერთების გაჭ.უჭ.– 

ყიანება ზედაპირებზე ლითონის 

ამობურცვა ან ახლეჩვა 

2. ლულის გაჭედვა სახაზინო 

კორპუსში გახურების მემდეგ 
  

1- გაიწმინდოს და “მეიზეთოს სოლი– 

სებრი “შეერთების ზედაპირი 

2. მივცეს ლულას გაცივების 

საშუალება 
  

დენთის აირების 

გამოსვლა სრო– 

ლისას 'მეერთე– 

ბის ადგილიდან     1. დაზიანებულია ობტურატორის 

ბალიში და გაჭრილი რგოლით 

2. ობტურატორის ქვეშ მცირე 

სისქის ფირფიტა დევს   I. "შეიცვალოს დაზიანებული ბალიში 

და ობტურატორის რგოლი 

2. გაისარდოს ფირფიტების სისქე   
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ცხრ. 8.2-ის გაგრძელება 
  

  

"შესაძლო ეის. %.ბ უწესრიგობის აღმოფხყრის 
იზაზები 

უწესრიგობანი მ ჰ შესაძლებლობანი 

მტყუნებები 1. გარყდა დამეცუმი, ან მო ზამბა- | 1. დაიმალოს და გაიწმინდოს გამშშ- ტყუჩებე გატყდა დაძცე დაიმალოს და გაიწმინდოს გ 
რა, გაჭუჭყიანდა გამშვები მექანიზ–- 

მი 

2. დამცემის სკლა არის მცირე 

ჰ. კაფსულაზე არა ცენტრალური 

ნაჩხვლეტია 

#4. ძირითადი მუხტის მტყუნება 

წ. ძირითადი ზამბარის გატეხვა 

წ. დამცემი მექანიზმის სქელი შე– 

სეთვა 

7. გავშვები მექანიზმის სახელური 

არ ბრუნდება საწყის მდგომარეო– 

ბამი 

ვები. დაზიანებული დეტალები შმე– 

იცვალოს ახლით 

2. დამალოს და გაიწმინდოს მექა– 

ნიზმი და სოკოსებრი ჭოკის ბუდე. ო: 

ეს არ უშველის, მა'მინ "შეიცვალოს 

მექანიზმი. 

ჰ. “მებრუნდეს ნაღმი 180" ლულაში 

და მეიცვალოს ძირითადი მუხტი. თუ 

იგივე გამეორდა, გამოიცვალოს ნაღმი 

4. შეიცვალოს ძირითადი მუხტი 

5. მეიცჟალოს ზამბარა 

წ. გაიწმინდოს მექანიზმი 

7. დაიმალოს და გაიწმინდოს გამშ–- 

ვები მექანიზმი 

  

დგარის სახულუ– 

რით გაყვანისას 

ლულა არ ჩერ– 

დება დასატენ 
მდგომარეობაში     1. დგარის დამჭერის ზამბარის გა– 

ტეხვა   IL. “შეიცვალოს ზამბარა სათადარი– 

გოთი   
  

იმ შემთხვევაში, როცა მექანიზმების დაზიანების აღმოფხვრა შეუძლებელია 

საცეცხლე პოზიციაზე, ნაღმსატყორცნი იხსნება პოზიციიდან და იგზავნება საარ– 

ტილერიო სახელოსნოში დაზიანების აღმოსაფხვრელად. 

8.3. ნალმსატყორცნების დრრანსპორტირების 

ჯოგადი სახეები 

§0-60 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნების გადატანა ხორციელდება ხელით, 

82-10” მმ კალიბრის – ხელით და ცხენებით, ხოლო დანარჩენების,(#-–82,2,120,160, 

240 მმ კალიბრის, 2611, 211 და სხვა), გარდა თვითმავალი ნაღმსატყორცნებისა, 

ტრანსპორტირება ხდება ძირითადად სატვირთო მანქანით და რკინიგზით. 

მირითადი საშტატო ავტომანქანა არის I#43–63, ამ დროს გადაადგილების სიჩ– 

ქარე ასფალტიან გზაზე დასაშვებია §0–-60 კმ/სთ. საბუქსირე ნაღმსატყორცნების
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სავალი ნაწილის სიგანე არ უნდა აღემატებოდეს მანქანის ძარის სიგანეს, რათა 

მოხდეს მათი ძარაზე დამაგრებით ტრანსპორტირება. 

ნაღმსატყორცნების სავალი ნაწილი აღჭურვილია, როგორც თვლების დრეკადი 
დაკიდებით, ისე საბ.ექსირე მანქანასთან მისაერთებელი სპეციალური თათით, რომ– 

ლის კონსტრუქცია განპირობებულია ნაღმსატყორცნის მთლიანი წონით. 

დაღმართში, თოგლიან ან ტალახიან გზებზე მოცურებას რომ არ ჰქონდეს ად- 

გილი, მძღოლმა უნდა შეარჩიოს სათანადო სიჩქარე, ნაღმსატყორცნის საბუქსირე 

მანქანასთან მიერთება ხორციელდება ჩვეულებრივი სატრანსპორტო მანევრების 

შესრულებით. ნაღმსატყორცნის მიგორება საბუქსირე მანქანასთან ხორციელდება 

გათვლის მიერ. ავტომობილის ძარაზე ნაღმსატყორცნის სავალი ნაწილის დასამაგ– 

რებლად კეთდება სპეციალური სამაგრები ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია 26-11 ტიპის 

ნაღმსატყორცნის და 2#-11 სისტემის ტრანსპორტირებისას. 

ნაღმსატყორცნის ტრანსპორტირებისას აუცილებელია თვალი ედევნოს სავალი 

ნაწილის კვანძების მდგომარეობას, განსაკუთრებით თუ მოძრაობა ხორციელდება 

უგზოობის პირობებში, 

გაჩერებებზე და შესვენებებზე უნდა შემოწმდეს ყველა კვანძების დაფიქსირება, 

სათადარიგო იარაღების საიმედო დამაგრება, საბუქსირე თათის საიმედო მიერთება, 

თვლების დაკიდების საიმედოობა და სხვა. თუ დრეკადი დაკიდების ზამბარა გატყდა, 

მაშინ გადაადგილების სიჩქარე უნდა შემცირდეს 8–-10 კმ/სთ, სანამ არ მოხდება და– 

ზიანების აღმოფხერა. 

რაც შეეხება მძიმე ნაღმსატყორცნების რკინიგზის პლატფორმებზე დატვირ- 

თვას, ის შეიძლება მოხდეს, როგორც ჩვეულებრივი სატვირთო მანქანების, ჯავშან– 

ტრანსპორტიორების და სხვა საშუალებების დატვირთვა, რომელიც ხორციელდება 
გათვლის მეშვეობით სპეციალური მტკიცე ტროსებით. 

ნაღმსატყორცნის პლატფორმაზე შეგორების შემდეგ ნაღმსატყორცნებს აყენე– 

ბენ ოპტიმალური ფართობის დაკავების მიხედვით. თვლების დამაგრება ხორციელ– 

დება სპეციალური ხის სოლებით, ხოლო დანარჩენი ელემენტები მაგრდება #-5 მმ 

დიამეტრის მქონე მაგთულით. ნაღმსატყორცნის დამაგრება მოწმდება ყოველ შეჩე– 

რებაზე. 

8.#. ნაღმსარჭორცნების შენახვა, კონსერვაცია, მეჭჯეთვა, 

გაწმენდა ღა მატერიალური ნაწილების ფმენახვა 

ნაღმსატყორცნის მატერიალური ნაწილების ხანგამძლეობა და უმტყუნო მუშა– 

ობა ძირითადად დამოკიდებულია მის სწორ შენახვასა და ექსპლოატაციაზე |132). 

იმისათვის, რომ დროულად იქნას აღმოჩენილი დაზიანებები, უნდა ტარდებოდეს 

მათი სისტემატური დათვალიერება–- შემოწმება. 

ის ნაწილები, რომლებიც მუდმივად არიან მოქმედებაში, საჭიროებენ გაწმენდას 

და შეზეთვას, ყოველი სროლების ან სალაშქრო მოძრაობის შემდეგ.
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მატერიალური ნაწილები, რომლებიც ერთ წელზე მეტი ინახება, უნდა დაი– 

შალოს გაიწმინდოს, შეიზეთოს და აიწყოს, რათა შეერთების ადგილებში არ გაჩნდეს 

დაჟანგვის ზონები. დაჟანგვის ზონები უნდა მოცილდეს ჩვეულებრივი მეთოდებით. 

ნაღმსატყორცნების დეტალების შეზეთვისათვის ჩვენი ქვეყნის კლიმატური 

ზონის მიხედვით გამოიყენება შესაბამისი საქვემეხე ზეთი. 

მატერიალური ნაწილების გაწმენდა და შეზეთვა ხორციელდება ოფიცრების და 

სერჟანტების ხელმძღვანელობით. 

ნაღმსატყორცნის გათვლა ვალდებულია აღმოაჩინოს ნებისმიერი დაზიანება და 

გაიწმინდოს მათი აღმოფხვრის შესაძლებლობები. 

შეზეთვისათვის ძირითადად გამოიყენება შემდეგი მასალები: 

1. 

4. 

5, 

საქვემეხე ზეთი – ლულის არხის, ჩამკეტის, ამორტიზატორების და სხვა 

შეუღებავი ზედაპირებისათვის. იმ რაიონებში, სადაც ტემპერატურა არ 

აღემატება მინუს 10" C, ეს ზეთი შეიძლება გამოყენებული იქნეს მთელი 

წლის განმავლობაში. 

ზეთი მარკით #C)-70 – გამოიყენება ყველა დეტალის და მექანიზმის შესა– 

ზეთად მთელი წლის განმავლობაში. 

თითისტარა ზეთი – გამოიყენება ზამთარში შესქელებული #C-70 ზეთის 

გასათხელებლად. 

სოლიდოლი – გამოიყენება დრეკადი დაკიდების, თვლების სა კისრების და 

საბუქსირე თათის შესაზეთად. 

საამუნიციო ზეთი – გამოიყენება მხოლოდ ტყავის დეტალების შესაზეთად. 

შეზეთვისათვის გამოყენებული მასალა უნდა იყოს სუფთა, ქვიშის, ჭუჭყის, 

წყლის და სხვა ნარევების გარეშე. 

სამიზნეს 

დგარის დამაგრება 
C C)    

      

  

შესაზეთი მასალების 

შენახვა დასაშვებია მხო– 

ლოდ სუფთა, მჭიდროდ 

დახურულ ჯტევადობაში. 

შეზეთვა უნდა განხორ- 

ციელდეს სუფთა ზედა- 
პირზე თხელი ზეთის ფე– 

ნის წასმით “შეღებილი 

ნაწილები არ იზეთება. 

მაგალითისათვის ნახ. 

8.1, 8.2 და 8.3-ზე მო– 

ცემულია 120 მშ ნაღმ– 

სატყორცნის ძირითადი 

კვანძების შეზეთვის სქე– 

მა. 

ნახ.8.1. 120 მმ ნაღმსატყორცნის ძირითადი კვანძების 

შეზეთვის სქემა



2 ნაღმსატყორცნის 

მატერიალური ნაწი–- 

ოა ლის რეცხვისთვის 

2#. | "// გამოიყენება საპნის 

">" ხსნარი, (10 ლ სუფ– 
თ 

ს თა ცხელ წყალში 
სა ხსნიან 100 გ სა- 

28 

   

    

    

პონს). ეს ხსნარი გა- 

მოიყენება მაშინ, 

როცა გარემოს ტემ- 

პერატურა ნ0%CL –ზე 

მეტია. 

– ნავთი გამოიყე- 

ნება დეტალების და 

ლულის არხის გასა– 

რეცხად, ჟანგის მოსაცილებ– 

ლად, განსაკუთრებით ზამთ- 
=>-2 2 I (2 (CC რის პერიოდში. 

ე ი 28251 ს წ» – ლავსანის, ან მაუდის 

საწმენდი, სიგანით 80-00 მმ 

უნდა იყოს მთლიანად მშრა- 

ლი, ჭუჭყისა და ქვიშის გა- 

რეშე. მაუდის საწმენდი მზად- 

დება წინასწარ კარგად გარეც“ 

ხილი და გამშრალებული ძვე– 

ლი შინელისაგან. 

– სარცხი გამოიყენება 

ლულის არხის გასაწმენდად 

და შესაზეთად. სარცხს აქვს 

საცვლელი თავები. ხმარების 

შემდეგ ისინი უნდა გაირეც- 

ხოს, გაიწმინდოს, გამოშრეს 

და ისე იქნეს შენახული. აქვე 

არის სხვადასხვა ფორმის ხის 

ფირფიტები ჭუჭყის, ან სქელი 
ნახ.ზ.3. სავალი ნაწილის შეზეთვის სქემა ზეთის მოსაცილებლად ან წა– 

სასმელად. 

ლულის, ან სხვა დეტალების გარე ზედაპირების გაწმენდა ხორციელდება 
ჩვრებით. თუ ზედაპირები ძლიერადაა დაჭუჭყიანებული, მაშინ ისინი ჩამოირეცხება 

წყლით. დაუშვებელია ლულის ფუნქციონალურ ადგილებში ჭუჭყის დატოვება. 
ლულის შიდა არხის შეზეთვისათვის სარცხის თავზე წაესმება ზეთი და შემდეგ 

ხდება მისი ლულის არხში მდორე მოძრაობა. განსაკუთრებით უნდა გაიწმინდოს და 

შეიზეთოს სახაზინო კორპუსთან ის ზონა, რომელსაც იკავებს ნაღმი თავისი სიგ-  
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რძით, რადგანაც ამ ზონაში ყველაზე მეტად გროვდება სროლის შემდეგ დენთის ნამ– 

წვი. 
თუ სარცხის ჯაგარი არის კაპრონის, მაშინ უნდა დაველოდოთ ლულის გაცი– 

ვებას ხოლო შემდეგ შეიზეთოს. 2-4 სთ-ის შემდეგ, როცა ნამწვი დარბილდება, 

სუფთა საწმენდი სარცხის თავით უნდა გაიწმინდოს ლულის არხი საპნიანი წყლით”. 

წყალი რამოდენიმეჯერ უნდა გამოიცვალოს. რეცხვა უნდა წარმოებდეს 95-10 წთ-ის 

განმავლობაში. როცა ტემპერატურა არის 0'C –ზე ნაკლები, მაშინ ლულის რეცხვა 

ხორციელდება ნავთით. ნავთისა და საპნის არ ქონის შემთხვევაში, ლულა უნდა გაი– 

რეცხოს ხუთ, ან ექვსჯერ, მიახლოებით ოცი ლიტრი ცხელი წყლით. ყოველივე ამის 

შემდეგ ლულის არხში უნდა გატარდეს ხის საცობი, რომელსაც აქვს კასრის მაგ– 

გარი ფორმა და გარედან შემოხვეული აქვს მშრალი და სუფთა ნაჭერი. თუ ნაჭერი 

ძლიერ გაჭუჭყიანდება, მას შეცვლიან ახლით და გაიმეორებენ ოპერაციას. ამის 

შემდეგ დათვალიერდება ლულის შიდა არხი, გამოვლენილი და აღმოფხვრილი იქნე– 

ბა დაჟანგული, ან დაკაწრული უბნები. 
დრეკადი დაკიდების შეზეთვა და მომსახურება ანალოგიურია საავტომობილო 

ტრანსპორტის შესაბამისი კვანძებისა. 

ყველა მექანიზმის გარე ზედაპირებიდან ჯერ უნდა მოსცილდეს დაჟანგული 

ფენა და შემდეგ შეიღებოს იმავე საღებავით. სამხედრო ნაწილებში ნაღმსატყორ– 

ცნები ინახება დახურულ შენობაში ან გადახურულ ადგილებში. 

მატერიალური ნაწილები, რომლებიც მუდმივად არის ექსპლოატაციაში შეიძ– 

ლება შენახული იქნეს ღია მოედანზე, რომელიც უნდა იყოს სწორი, მშრალი და მო– 

შორებული საცხოვრებელ სახლებს. მოედანი გაწმენდილი უნდა იყოს უცხო საგნე– 

ბისაგან, ზამთარში კი თოვლისაგან. მოედნის ტერიტორია შემოღობილი უნდა იქნეს 

მავთულხლართით, ან გისოსებით, ღამით განათებული სათანადო გასასვლელებით. 

მატერიალური ნაწილების შენახვა გადახურვის ქვეშ უნდა მოხდეს მყარი, მიწიდან 

0,5 მ სიმაღლის იატაკზე და გაბატონებული ქარების მხრიდან დაფებით დაცულ სა– 

თავსოში. 

დახურულ სათავსოებს უნდა ჰქონდეს ხის, ცემენტის, ასფალტის, ქვის, ან 

დატკეპნილი თიხის, მყარი, მტკიცე იატაკი, მიწიდან 0,25 მ სიმაღლეზე. ასეთ სა– 

თავსოებში უნდა იყოს საკმაო რაოდენობის ფანჯრები, ელექტრო განათება, რამო– 

დენიმე კარები. აგრეთვე გარე ჰერიმეტრზე უნდა ჰქონდეს 1,5. მ სიგანის დატკეპ– 

ნილი ზოლი, დახრილი გარე მხარეს, წყლის ჩადენისათვის. 

ნაღმსატყორცნების შესანახად დახურულ სათავსოებს უნდა ჰქონდეს შემდეგი 

დამხმარე დანადგარები: 

– მუდმივი ან გადასატანი მაგიდები ნაღმსატყორცნის მცირე კვანძების და– 

საშლელად, გასაწმენდად და ასაწყობად; 

– სხვადასხვა სისქის ხის ფირფიტების კომპლექტი, ღარების გასაწმენდად; 

– ხის ნიჩბები ზეთის წასასმელად; 

– ხის საცობები ლულის გასაწმენდად; 

“რკინის ყუთები ნაჭრების შესანახად; 

– ზის ყუთები, რომელშიც ინახება საწმენდი საშუალებანი და ზეთის ბალონე– 

ი,



ხის საფენები, რომლებიც ყენდება თვლების ქვეშ; 

ხის დგარის თვლების ღერძის განტვირთვისათვის; 

– ჩალის ლყიბები ან ფანერის ლაფეტი, რათა თვლები დაცული იქნეს მზის 

სხივებისაგან; 

ფირფიტები ნაღმსატყორცნის ნომრით, გათვლის მეთაურის და დამმიზნებ– 

ლის გვარით. ფირფიტები მაგრდება ყოგელ ნაღმსატყორცნზე ერთნაირად, 

მარჯვნივ »ხნ მარცხნიე; 

– სათანადო 'ხომის შალითები ნაღმსატყორცნისა და მისი კვანძებისთვის. ნაღ– 

მსატყოცნები დახურულ შენობაში ისე უნდა იყვნენ განლაგებული, რომ ად- 

ვილი იყოს მათი შეგორება, ან გამოგორება. ეს აუცილებელია ხანძრის 
დროს. 

საბრძოლო მდგომარეობაში, შესვენების დროს, ან მანეგრების დროს მატერი– 

ალური ნაწილი შეიძლება განლაგდეს ნებისმიერად, არსებული პირობების მიხედ– 

ვით, მაგრამ აუცილებელია მატერიალური ნაწილის და პირადი შემადგენლობის შე– 

ნიღბვა მოწინააღმდეგის დაზვერვისაგან. 

ნაღმსატყორცნები, რომლებიც არ იმყოფებიან მუდმივად ექსპლოატაციაში ორ 
თვეზე მეტხანს, შენახული უნდა იყოს საწყობში ან მოედნებზე ზემოთ აღნიშნული 
პირობების დაცვით, აღნიშნული პირობები ვრცელდება ყველა კალიბრის ნაღმსატ– 

ყორცნებზე. განსხვავებაა მხოლოდ მათი ცალკეული კონსტრუქციული კვანძების 

გეომეტრიული ფორმით გამოწვეული პირობებით. 

რაც შეეხება ნაღმსატყორცნების საბრძოლო მზადყოფნაში მოყვანას, ის მო– 
ცემულია ნებისმიერი კალიბრის მომსახურების სახელმძღვანელოში და დამოკი– 

დებულია მის ტაქტიკურ–ტექნიკურ პარამეტრებზე, ნაღმის გაწყობის პრინციპზე, 

სამიზნეს კონსტრუქციაზე და სატრანსპოტო საშუალებათა სახეობაზე. 

ნაღმჭზე სემოქყედება სროლის ფწინ და სროლის ფემდეგ. მათი 

შენახვა და კონსერვაცია 

იმისათვის რომ თავიდან იქნეს აცილებული ნაღმის შემთხვევითი აფეთქება, 

საჭიროა შესრულებული იქნას შემდეგი პირობები: 
1, ნაღმსატყორცნში ჩატენვამდის გულდასმით უნდა იქნეს გაწმენდილი ნაღ–- 

მის გარე კორპუსის ზედაპირი და სტაბილიზატორი; 

2. შემოწმდეს ზის თუ არა ბოლომდე ძირითადი მუხტი სტაბილიზატორის 

კორპუსში. თუ ის არ ზის თავის ადგილას, სპეციალური ცანგური დამჭერით ჩაისვას 

იგი სტაბილიზატორის კორპუსში; 

ვ. მანამ, სანამ დამატებითი დენთის მუხტებს სტაბილიზატორის მილისაზე 

წამოვაგებთ, უნდა შევამოწმოთ დამატებითი მუხტის გარსაცმის ნორმალური 

მდგომარეობა. მუხტის ზედაპირზე არ დაიშვება ნაკერები ან ნახევები. ასეთი მუხ– 

ტით სროლა დაუშვებელია; 

4. სროლისათვის არ დაიშვება დასველებული ან ნესტიანი მუხტი; 

5. დამატებითი დენთის მუხტები უნდა იყოს დამაგრებული სტაბილიზატორის 

მილისის გარე კორპუსზე, სახელმძღვანელო ინსტრუქციის თანახმად; '



იჭ: 

ს. დაუშვებელია სროლის ჩატარება, თუ ნაღმის ამფეთეს მოხსნილი არა აქვს 

სახურავი, ან დაზიანებულია მისი შეძბრანა: 

7. ამფეთქის ისარი დაყენერელი უნდა იყოს სათანადო აღნიშვჩაზე, იმისდა მა– 

ხეღვით, თუ რა სახის აფეთქებას უნდა Iქონთ; )ს ადგილი: 

8. სროლის წინ აუცილებლაო უხდი მოს მიდეს საღმსატყორ, ყიას ლიელა, 

რათა მასში არ იყოს ძირითადი და დამატებიის მუხტას ნამწვის ნარჩენები: 

ყ. დაუშვებელია ნაღმსატყორცნის დატენილ მდგომარეობაში დატოგება 

5 წთ-ზე მეტი დროით. ინტენსიური სროლის დროს თუ ლულის კედელი ძლიერ 

გაცხელებულია შეიძლება მოხდეს ძირითადი მუხტის თვითაალება და აფეთIქება. 

რაც გამოიწვევს დენთის მიერ გამოყოფილი აირების წნევის დასაშვებზე ზევით 
გაზრდას; 

(0. სროლის შემდეგ დარჩენილი ნაღმების ამფეთქი უნდა დაყენდეს ნიშანზე 

«3 (უეყოვნება); 

I1. თუ ნაღმებზე მოხსნილია ჰერმეტიზზირებადი სახურავები და დამცავი სა– 

ხურავები ისინი აუცილებლად უნდა დადგეს თავის ადგილზე, დაფიქსირდეს და ჩა– 

იკეტოს. გასროლილი ნაღმების ამფეთქის სახურავები უნდა შეგროვდეს ერთად 

შემდგომი გამოყენების მიზნით; 

12. დაუშვებელია ნაღმების გადატანა ამფეთქის სახურავის გარეშე; 

11. სროლის შემდეგ დარჩენილი დამატებითი დენთის მუხტები ისევ უნდა შეი– 

ფუთოს და გამოყენებული იქნას პირველ რიგში შემდგომი სროლისას; 

14. ნაღმი და მუხტები სწორად უნდა ელაგოს ყუთში და საიმედოდ იყოს დამაგ– 

რებული; 

15. დაზიანებული და დანესტიანებული დამატებითი დენთის მუხტები, უნდა 

ჩაბარდეს საწყობებში უტილიზაციისთვის. 

ნალეების ლრანსპორტირება 

ნაღმების ტრანსპორტირებისას ყუთები დალაგებული უნდა იყოს მანქანის ძა– 

რის მიმართ განივად და საიმედოდ დაფიქსირებული და დამაგრებული. ტრანსპორ– 

ტირება უნდა მოხდეს მხოლოდ დაუზიანებელი ყუთებით! (133). 

დატვირთვა – გადმოტვირთვისას დაცული უნდა იყოს უსაფრთხოების პირობე– 

ბი. დასაშვები არაა გადამტანი მანქანის გადატვირთვა, ყუთები არ უნდა აცდეს მან- 

ქანის ბორტს ყუთის ნახევარზე მეტი ნაწილით. ყუთები ტრანსპორტირებისას და– 

ცული უნდა იყოს დასველებისაგან. დასველებული ან დატენიანებული ნაღმები მოხ– 

სნილი უნდა იყოს ცეცხლის ხაზიდან. სროლისათვის არ დაიშვება აგრეთვე საბო– 

ლოოდ გამზადებული ნაღმი, რომელიც შემთხვევით იქნა დავარდნილი. 

160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნიდან სროლისათვის აუცილებელი ნაღმების 

რაოდენობა უნდა იყოს ხუთი – აქედან სამი მთლიანი და ცელადი მუხტით და ორას 

შორსმსროლელი მუხტით. ეს ხუთი ნაღმი ითვლება ხელშეუხებელ მარაგად, რომე– 

ლიც გადაიტანება ნაღმსატყორცნთან ერთად, დანარჩენი მარაგი კი გადაიტანება 

საჭიროების და მიხედვით – სატვირთო მანქანით. 

ზ2 და 120 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნებისათვის ეს პირობა შეიძლება იყოს 

გადიდებული, ნაღმების შედარებით მცირე წონის გამო.
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ნაღმსატყორცნებში ძირითადად გამოიყენება გლუვი ლულები. სახღევარ- 

გარეთის ქვეყნების შეიარაღებაში არსებულ საშუალო და მაღალი კალიბრის ნაღ– 

მსატყორცნების ლულებს აქვთ შიგა კუთხვილი. ანალოგიურად ქვემეხის ლულები – 

სა. 

ლულების სიცოცხლისუნარიანობა დგინდება ექსპერიმენტალურად, გასროლის 

რაოდენობის მიხედვით, მაგრამ ეს შედეგები არის საორიუჩტაციო ლულების “კატე– 

გორიებისათვის“. 

ნაღმსატყორცნებისათვის, რომელთაც არ გააჩნიათ შიგა მიმშართველი, კუთ– 

ხვილი, ლულების კატეგორიებისათვის მიღებულია დიამეტრული ცვეთის სიდიდე 

ტძ,, ხოლო რომელთაც გააჩნიათ ქვემეხის ლულების ანალოგიური შიგა ზედაპირი, 

მუხტის კამორის წაგრძელება #. საპოლიგონო გამოცდებისას, ყოველი ახალი 

ლულის გამოცდისას შეიძლება დაიწეროს შემდეგი ფუნქციონალური დამოკიდებუ– 

ლება: - 

ტVი = I(ტძ), 

სადაც 

ტVე არის ნაღმის საწყისი სიჩქარის შემცირება, მ/წმ. 

აძ – ლულის შიგა დიამეტრის ცვეთა, მმ. 

თუ ნაღმის საწყისი სიჩქარის ვარდნა მეტია 10%-ზე, მაშინ ლულები უკვე 

წუნდებული ხდება. კონკრეტული სიდიდეები ყოველი გასროლისათვის შეაქვთ სპე– 

ციალურ ცხრილებში, რომელიც გათვალისწინებული უნდა იქნას სროლის ცხრი– 

ლების გამოყენებისას, შესწორებისათვის. ლულის შიგა დიამეტრის გაფართოება – 

ცვეთა შეიძლება გამოისახოს ფორმულით: 

#9ძ=ძი –ძ, 

სადაც 
ძე არის ლულის შიგა დიამეტრი სროლებამდე; 

ძ – ლულისშიგა დიამეტრი სროლის შემდეგ; 

რძ –- ლულების კატეგორიების კრიტერიუმი. 

ყოველი კონკრეტული ნაღმსატყორცნისათვის დგინდება კატეგორიები ინსტ- 

რუქციის მიხედვით. 

ლულის ცვეთა მისი სიგრძის სხვადასხვა კვეთში იზომება სპეციალური საკონ– 

ტროლო ხელსაწყოთი – IIXIM (ცვეთის მზომი ხელსაწყო). 

კუთხვილიანი ლულებისათვის რუსეთის შეიარაღებაში მიღებულია ოთხი კა– 

ტეგორია – I, II, III, V. 

IL კატეგორიას მიეკუთვნება ახალი, ექსპლოატაციაში მყოფი ლულები, რომე– 

ლნიც გამოსადეგია საბრძოლო ოპერაციებისათვის და რომელთაც აქვთ რესურსის 
სიდიდე არა ნაკლები 75% და კამორის წაგრძელების სიდიდე პირველი კატეგორიის 

მიხედვით. 

II კატეგორიას მიეკუთვნება ლულები, რომელნიც არიან ექსპლოატაციაში, 

ვარგისია საბრძოლო ოპერაციებისათვის, აქვთ კამორის წაგრძელება არა უმეტეს 

ეორე კატეგორიისა და რესურსი 75–დან 20%-–მდე.
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III კატეგორიას მიეკუთვნება ლულები, რომელნიც იმყოფებიან ექსპლოატა- 

ციაში, გამოსადეგია საბრძოლო ოპერაციებისათვის, აქვთ კამორის წაგრძელება 

მეტი, კიდრე მესამე კატეგორიით დადგენილი და აქვთ რესურსი 20%–ზე ნაკლები. 

V კატეგორიას მიეკუთვნება ლულები, რომელნიც უვარგისია საბრძოლო ოპე- 

რაციებისათვის, აქეთ კამორის წაგრძელება მეტი, ვიდრე მესამე კატეგორიას, 
ლულების წუსდების კრიტერიუმად და მათი მეხუთე კატეგორიაში გადაყვანი- 

სათვის მხედველობაში მიიღება შემდეგი მო მონაცემები: 

– ნაღმების სიბურჯღლის მნიშვნელოვანი გაუარესება სროლის სიშორის ში–- 

ხედვით, რომელიც ხასიათდება ფარდობით #5/L, სადაც 45 საშუალო გადახრებია, 

ხოლო L – სროლის სიშორე, თუ #5/L > 1,5%, მაშინ ასეთი ლულა უგარგისია საბ- 

რძოლო ოპერაციებისათვის. 

ამას გარდა, აუცილებელია აღინუსხოს შემდეგი შესაძლო ფაქტორები: 

– ნაღმის მიმმართველი ზონის შვერილის ჩამოჭრა სროლის დროს; 

– ამფეთქის მტყუნება, ან ნაღმის უდროო აფეთქება ტრაექტორიაზე ერთი, ან 

ორი შემთხვევა ჯგუფური სროლების დროს; 

– ვერტიკალურ ფარზე არა სწორი ნახვრეტი, ოვალების მიღება 1,9 დიამეტ- 

რით მეტი, ვიდრე ნაღმის კალიბრია; 

– ლულების გაბერვა, ბზარები და ამოხლეჩვები. 

თუ ერთ ზემოთ მოყვანილ ფაქტს მაინც აქვს ადგილი სროლების ჩატარებისას, 

ლულები გადაიყვანება მეოთხე კატეგორიაში, მიუხედავად იმისა, თუ რა ზომისაა 

წაგრძელებული ლულის კამორის სიგრძე, ან რა სიდიდისაა ლულის დიამეტრალუ- 

რი ცვეთა. 

ლულის კამორის წაგრძელების სიდიდე, რომლის მიხედვითაც ხდება მაიი 

ერთი კატეგორიიდან მეორეში გადაყვანა ზოგიერთი კალიბრისათვის მოცემულია 

ცხრ.9.1 – ში. 

  

  

  

  

  

  

ცხრილი VI 

კამორის წაგრძელების დადგენილი სიდიდე ერთი 

კალიბრი, დანადგარის კატეგორიიდან მეორეში გადაყვანისათვის 

მმ ინდექსი 1-დან IL II–დან III 1IIL-დან V 
კარეგორიაში კატეგორიაში კატეგორიაში 

85 ტბ-44 ვ 15 2" 

100 ჩხC-3 2ყ 300 ტსი 

122 M-30 10 55 95 

152 ბ-! 10 ხ0 10ს           
  

  
უნდა აღინიშნოს, რომ ეს მონაცემები ეხება ძირითადად საარტილერიო დანად- 

გარებს. რაც შეეხება ნაღმსატყორცნებს, ეს მონაცემები შესაძლებელია გამოყენე– 

ბული იქნას საორიენტაციოდ და შედგეს ანალოგიური ცხრილი პრაქტიკული ექსპ- 

ლოატაციის პირობებიდან გამომდინარე.
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ასე მაგალითად, ნაღმსატყორცნის ლულის სროლითი გამოცდებისას ხორცი- 

ელდება ლულის ტუჩის მხრიდან ყოველი 250. მშ სიგრძეზე დიამეტრის ცელილების 

გაზომვა, სახახინო კორპუსის ფუძემდე და მისი ფორმულარში შეტანა. 

ლულის კამორის წაგრძელება გამოისახება ანალოგიურად 'ხემოთ. მოყვანილი 

გამოსახულებისა, რომელიც ამ შემთხვევისათვის მიიღებს შემდეგ სახეს: 

/LVე = წCV"I), 

#I=Lს -I. 

აქ ჰი არის კამორის სიწყისი სიგრძე, 1 კი – იგივე წაგრძელების შემდეგ. 

გლუვი ლულებისათვის რუსეთის შეიარაღებაში მიღებულია სამი კატეგორია I, 

III და V. 

L კატეგორიას მიეკუთვნება ახალი, ექსპლოატაციაში არსებული ლულები, 

რომლებიც გამოიყენება საბრძოლო ოპერაციებისათვის და აქვთ დიამეტრული ცვე– 

თა ტძ არა უმეტესი კატეგორიის სიდიდისა. 

III კატეგორიას მიეკუთვნება ლულები, რომლებიც მიღებულია ექსპლოატა– 

ციაში, ვარგისია საბრძოლო ოპერაციებისათვის და აქვთ დიამეტრული ცვეთა #ძ 

მესამე კატეგორიის სიდიდის მიხედვით. 

V კატეგორიას მიეკუთვნება ლულები, რომლებიც უვარგისია საბრძოლო მოქ- 

მედებისათვის და აქვთ დიამეტრული ცვეთა მეტი, ვიდრე მესამე კატეგორიის ლუ– 

ლებს. 

ცხრ.9.2- ში მოყვანილია ორი ტიპის გლუვი ლულის დიამეტრული ცვეისს სი- 

დიდეების ერთი კატეგორიიდან მეორეში გადაყვანისათვის. 

მთლიანი ნაღმსატყორცნის დანადგარის კატეგორირება დამოკიდებულია ლუ– 

ლების კატეგორიაზე და სავალი ნაწილის ტექნიკურ მდგომარეობაზე. 

ნაღმსატყორცნებისაგან განსხვავებით საარტილერიო დანადგარებში მიღებუ“ 

ლია ხუთი კატეგორია L, II, III, IV, V, რაც თავისთავად შეიძლება მიღებული 

იქნას ნაღმსატყორცნებისათვის. 

ცხრილი ყ.2 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ლულის არხის კვური, რომელშიც დადგენილი დიამეტრული ცვედა ერი“ 

სარმოებს გაზომყები არყეორიიდან მეორუმი გადაყვანისათვის 
ლულის უ' 'ომვები კატეგორიიდან მეორეში გადაყვაზრათე. 

ტიპი | დაშორება სახაზინო დაშორება ს 1-დან III !II-დან V 
კორბუსის მხრიდან ღა რიან კატეგორიაში კატეგრორიამი 

12ს0 27 "4 

I 1380 2,2 271. | 
1900 2,0 მი 

1000 - 2,0 25 
M 1100 - I,ზ (2) 

1200 - 1,6 2,0 

– 2500 I,8 2,პ              
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L კატეგორიას მიეკუთვნება ახალი ექსპლოატაციაში მყოფი ნაღმსატყორც- 

ნები, რომლებიც ვარგისია საბრძოლო ოპერაციებისათვის და აქვთ პირგელი კატე– 

გორიის ლულა. ამასთან მათ გავლილი არ უნდა ჰქონდეთ საშუალო, ან კაპიტალური 

რემონტი. 

II კატეგორიას მიეკუთვნება ნაღმსატყორცნები, რომლებიც არიან საბრძოლო 

ოპერაციისათვის ვარგისი და აქვთ მეორე, ან მესამე კატეგორიის ლულები. ამავე 

კატეგორიას მიეკუთვნება ნაღმსატყორცნები, რომელთაც გავლილი აქვთ საშუალო, 

ან კაპიტალური რემონტი და აქვთ I, 11 და III კატეგორიის ლულები. 

III კატეგორიას მიეკუთვნება ნაღმასატყორცნები, რომლებიც უვარგისია საბ– 

რძოლო ოპერაციებისათვის და მოითხოვენ საშუალო, ან კაპიტალურ რემონტს. 

ნაღმსატყორცნი გადაიყვანება მესამე კატეგორიაში თუ მის ლულას აქვს მეხუთე 

კატეგორია, აგრეთვე, თუ ლულას აქვს L, II, ან III კატეგორია, მაგრამ გარე ზედა– 

პირზე აქვს დეფექტები, რომლებიც მოითხოვენ საშუალო რემონტს, ან თუ ლულა 

ნორმალურ მდგომარეობაშია, მაგრამ სხვა კვანძები მოითხოვენ საშუალო რემონტს. 

საშუალო რემონტის დამახასიათებელი სამუშაოები შემდეგია: 

ლულის ჩამაგრების მექანიზმის შეცვლა, ან მასზე საზეინკლო სამუშაოების 

ჩატარება: 

– საველე ნაწილის დეტალების დეფორმაციის აღმოფხვრა, გატეხილი დეტა– 

ლების გამოცვლა, სამაგრი დეტალების ხრახნების შემოწმება და ექსპლოატაციის 

შედეგად დეფორმირებული დეტალების გასწორება; 
– უბრალო კონფიგურაციის დეტალების დამზადება და გამოცვლა, ზოგიერთი 

დეტალების აღდგენა და არა რთული საზეინკლო სამუშაოების ჩატარება. 

IV კარეგორიას მიეკუთვნება საბრძოლო ოპერაციებისათვის გამოუსადეგარი 

ნაღმსატყორცნები, რომლებიც მოითხოვენ დაზიანების ხარისხის მიხედვით კაპიტა- 

ლურ შეკეთებას. 

საარტილერიო დანადგარების და ნაღმსატყორცნების კაპიტალური სარემონტო 

სამუშაოების დამახასიათებელი სახეები შემდეგია: 

– ამორტიზატორის ჭოკების და ცილინდრების გაჩარხვა; 

– ამწე და საბრუნი მექანიზმის გაჩარხვა; 

– საყრდენი ფილის გარემონტება სპეციალური ტექნოლოგიური დანადგარე– 

ბის გამოყენებით; 

– რთული დეტალების დამზადება, რომლებიც მოითხოვენ სპეციალურ თერ– 

მულ დამუშავებას; 

– გალვანური, ქიმიური და ლაქსაღებავებიანი დაფარვის აღდგენა; 

– რთული დეტალების და კვანძების დამზადება და აწყობა; 

– გაცვეთილი დეტალების მთლიანი გამოცვლა; 

– რემონტის შემდეგ სპეციალური გამოცდების ჩატარება. 

V კატეგორიას მიეკუთვნება ნაღმსატყორცნები, რომლებიც უვარგისია ექ– 

სპლოატაციისათვის და რომელთა აღდგენა–გარემონტება მიზანშეწონილი არაა 

(132), I1331.
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ნაღესარყორეცნების საბრძოლო ფყვერაციებეი გამოყენების 

სოგალდი სახა 

ქვეითი ჯარის ნაწილების მიერ სანაღმსატყორცნე ქველნიყოფების გამოყენება 

ხდება ცენტრალიზებულად, ხოლო განსაკუთრებულ შემთხვევაში კი ოცეულებისა 

და ათეულების მიერ საკუთარი შეხედულებების მიხედვით, ოპერატიული მოთ- 

ხოვნილებიდან გამომდინარე. 
სანაღმსატყორცნე ქვედანაყოფები, რომლებიც შედიან საშტაბო ასეულში, ფე– 

ხოსანთა მხარდამყჯერ ასეულში, ან მოტორიზებულ ფეხოსან ბატალიონებში, რო– 

გორც წესი გამოიყენება უშუალოდ ქვეითი ჯარის მხარდაჭერისათვის. 

სანაღმსატყორცნე ქვედანაყოფები მოქმედებენ მთლიანი შემადგენლობით, ან 

ცალ–ცალკე ათეულებად, რომლებიც გადაცემულია შესაბამის ქვედანაყოფებში. 

ცეცხლის მართვის პუნქტი განლაგებული უნდა იყოს ქვედანაყოფის საცეცხლე 

პოზიციის ახლოს. რამდენადაც ნაღმსატყორცნის ოცეულს არა აქვს შესაძლებლობა 

თავისი ძალებით მოახდინოს საბრძოლო ელემენტების რიგითობის ტოპოგრაფიული 

მიბმა, ამიტომ ძირითადად ხორციელდება თვალით გაზომვის შედეგების მიხედეით 

მონაცემების მომზადება სროლების ჩასატარებლად 

თანამედროვე პირობებში უკვე განხორციელებულია ნაღმსატყორცნების ლა– 

ზერული მანძილმზომებით აღჭურვა, რაც უზრუნველყოფს სამიზნე ობიექტების და– 

შორების მანძილის ზუსტ გაზომვებს და მონაცემების ავტომატურ გადაცემას ცეც“ 

ხლის მართვის პუნქტში. 

აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ შემუშავებულია აგრეთვე ნაღმსატყორცნიდან სჰე– 

ციალური ნაღმით მცირე ზომის დელტაპლანის გაშვება, რომელიც აღჭურვილია 

ტელეობიექტივით, გამანათებელი ჩირაღდნით და შეუძლია გადაიღოს საჭირო ობი– 

ექტების განლაგება და გადასცეს სამეთაურო პუნქტზე მონაცემები, ოპერატიული 

გამოყენების მიზნებისათვის. ამ პრინციპის გამოყენება საშუალებას იძლევა ჩატარ– 

დეს ნაღმსატყორცნიდან სროლები ღამით. 

სანაღმსატყორცნე ქვედანაყოღების მეთაური შეიძლება იმყოფებოდეს ასეულის 

საკომანდო პუნქტზე ან სათვალთვალო პუნქტზე. ნაღმსატყორცნის დანაყოფები – 

გათვლები იკავებენ პოზიციებს საბრძოლო ხაზთან ახლოს, ასეულის საბრპოლო 

რიგებში – არა ნაკლები 1-2 კმ-ის დაშორებით საკუთარი ჯარის წინა ხახიდან. 

შეტევითი ოპერაციების დროს სანაღმსატყორცნე ქვედანაყოღები არის მოტო– 

რიზებული ქვეითი ნაწილების საბრძოლო სიძლიერის მხარდამჭერი–გამაძლიერე– 

ბელი. შეტევის წინ სანაღმსატყორცნე ქვედანაყოღების იკავებენ საბრძოლო პო– 

ზიციებს, რაც შეიძლება ახლოს ქვეითი ნაწილების საწყის პოზიციებთან, რათა უხ- 

რუნველყოფილი იქნას ეფექტური მხარდაჭერა საარტილერიო ცეცხლით. 

საარტილერიო ცეცხლის მომზადების პერიოდში, ნაღმსატყორცნის გათვლები 

აწარმოებენ რა შეჯგუფულ ცეცხლს მოწინააღმდეგის წინა ხაზზე, ახმობენ და 

სპობენ სანგრებში ცოცხალ ძალას და ტექნიკას. ნაღმსატყორცნიდან ცეცხლის 

წარმოება ხორციელდება, როგორც გეგმიურად ისევე ოპერატიული მდგომარეობის 

მიხედვით, ახლად გამოვლინებულ სამიზნე ობიექტზე, სროლის ცხრილების მიხედ– 
ვით.
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ქვეითი ჯარის VI, ეტევის დასაწყისში ნაღმსატყორცნები განლაგდება სათანადო 

ქვედანაყოფების გასიაგების მიხედვით. ნაღმსატყორცნების ნაწილი მეტევის პერი- 

ოდში შეიძლება დარჩეს საწყის პოზიციახე და თავისი (); ეცხლით დაა'ხიანოს ახლად 

წარმოქმნილი სამისსე ობიექტები. შეტევის დროს ნაღმსატყორცნები გადაადგილ- 

დება ჯავშანმანქანებით ქვედანაყოღების, ან ათეულთან ერთად. ამასთან ისინი ახ- 

ლოს უნდა იყოს საბრძოლო პოზიციასთან, რათა განხორციელებული იყოს შეტევის 

შემდგომი მხარდაჭერა საარტილერიო ცეცხლით. როცა ბრძოლა მიმდინარეობს 

დაცვის სიღრმეში, რომელსაც ზოგადად აქვს სწრაფმოქმედების პერიოდი, სანაღმ– 

სატყორცნე ქვედანაყოლებმა სწრაფად უნდა შეიცვალონ საცეცხლე პოზიციები და 

გადაიტანონ საარტილერიო ცეცხლი ნებისმიერი მიმართულებით. თანახმად მიღე– 

ბული წესდებისა ნაღმსატყორცნების პოზიციების ურთიერთ დაშორება არ უნდა: 

აღემატებოდეს 1000- 1500 მ–ს. 

თავდაცვითი ბრძოლების დროს სანაღმსატყორცნე ქვედანაყოლები აწარმოებენ 

შეჯგუფებულ საარტილერიო ცეცხლს მოწინააღმდეგის საბრძოლო განლაგებაზე, 

სროლის სიშორის ზღვრული მანძილიდან დაწყებით. 

სროლის საშუალო სიშორის დროს ნაღმსატყორცნები ანადგურებენ ცოცხალ 
ძალას და საცეცხლე წერტილებს შეტევის ხაზზე. მოწინააღმდეგის შეტევის დროს 

ნაღმსატყორცნები ახორციელებენ გადამღობ საარტილერიო ცეცხლს, მოკვეთავენ 

ჯავშანტექნიკას შემტევ ქვეით ნაწილებს და ანადგურებენ მას წინა ხაზის ზონაში. 

ანალოგიურადვე ხორციელდება მცირე კალიბრის ნაღმსატყორცნების გამოყე– 

ნება საბრძოლო ოპერაციებში. მათი გამოყენების ეფექტურობა ძირითადად განპი– 

რობებულია ინდივიდუალური მოქმედების შედეგებით. 

ამრიგად, ყოველ არსებულ სიტუაციაში ნაღმსატყორცნების გამოყენებას აქვს 

მაღალი ეფექტურობა. განსაკუთრებით სპეციალური დანიშნულების რაზმისათვის 

ძლიერ ეფექტურია უხმაურო ნაღმსატყორცნების გამოყენება, რომელთაც აქვთ შე– 

ნიღბვის მაქსიმალური თვისებები. მცირე კალიბრის უხმაურო ნაღმების ეფექტუ–- 

რობას ძლიერ აამაღლებს მათი არამნათი წერტილოვანი დამიზნების მოწყობილო– 

ბით აღჭურვა, ასეთი სამიზნით მცირე ნაღმსატყორცნების აღჭურვა დღევანდელ 

პირობებში არ წარმოადგენს ტექნიკურ სირთულეს, თუმცა გამოიწვევს მათი ღირე– 

ბულების მკვეთრ გაზრდას.
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თავი 10 
82, 107, 120, 160 ქმ კალიბრის 

ნაღესარყორცნების და 2X2! სისდევის 

სასროლი ნაღმების პომპლეეთ”აციის 

სრული საარამეტრტრრები 
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ნებისმიერი კაიიობრის ნაღმსატყორცნის პარამეტრები დამოკიდებულია სას- 

როლი ნაღმების საი! .სდო ელემენტებით შევსების სახეობაზე. 

ეს ელემენტებს. ძირითადი მუხტი, დამატებითი მუხტის კონები, ფეთქებადი 

ნივთიერება, ამფეთქ-. დეტონატორის სიდიდე და დეტონატორის ჭიქაში მოთავსე– 

ბული ტროტილის ას ხვა ნივთიერების ტაბლეტი-– კოჭა. 

ყოველი 'ხემოთსსენებული ელემენტის შევსება ხორციელდება მკაცრი პირობე- 

ბის დაცვით, რათა სროლის წარმოება მოხდეს ნორმალურ პირობებში და ადგილი არ 

ჰქონდეს რაიმე გართულებებს ექსპლოატაციის თვალსა ხრისით. 

თანახმად ცნობარისა |134), ცხრ.10.1-ში მოყვანილია სასროლი ნაღმების კომ– 

პლექტაციის სრული პარამეტრები, რაც მიღებული და დაზუსტებულია, როგორც 

საპოლიგონო, ისე საბრძოლო გამოცდებიდან და არის აუცილებელი ნებისმიერი კა– 

ლიბრის სასროლი ნაომების აღჭურვის შემთხვევავში. 

ბ... ყოველი საღმი დაკომპლექტებულია გამომგდები მუხტით, რომელიც 

შედგება ძირითადი მაალებელი მუხტისაგან და ორი პაკეტი დამატებითი მუხ- 

ტისაგან. ძირითადი მუხტები კომპლექტდება ორპროცენტიანი ნამატით. 

პ.2. იმ შემთხვევაში, თუ ამფეთქის მექანიზმმა არ იმუშავა, მაშინ სროლის 

წარმოება ძირითადი მუხტის და დამატებითი მუხტით პირველი რგოლით (82 მმ 

კალიბრის სააგიტაციო ნაღმით) სროლა იკრძალება. 

პ.ვ. 40% სააგიტაციო ნაღმების ყუთები დაკომპლექტებულია ნაღმის გაწ- 

ყობის ინსტრუქციის მასალით. 

პ.ს. 259 ნაღმსატყორცნის სასროლი ერთეული დაკომპლექტებულია მხო – 

ლოდ შორსმსროლელი დამატებითი მუხტით და M06 ამფეთქით. 

პ.5. 1954-5957 წლებში დამზადებული ამფეთქის I. 8M3-7 დაყენება მსხვრევა–- 

დობაზე და სროლის წარმოება საკუთარი საბრძოლო პოზიციის რიგებს შორის 

აკრძალულია, ხოლო თუ ამფეთქი დაყენებულია შეყოვნების პოზიციაზე, მაშინ 

დასაშვებია სროლის წარმოება შეზღუდვის გარეშე. 

პ.ნ. 120 მმ კალიბრის თითოეული ნაღმი დაკომპლექტებულია ცყლადი მუხ– 

ტით, რომელიც შედგება ძირითადი მუხტისაგან და ექვსი პაკეტი დამატებითი 

მუხტისაგან. ძირითადი მუხტები დაკომპლექტებულია 2% –იანი დენთის ნამატით. 

პ.7. სროლის ჩატარება ნაღმებით, რომლის ინდექსია CCთდ-5 ამფეთქით „4#- 

27 და მუხტებით I, 2,3 აკრძალულია. 

პ.მ. ყოველი ნაღმი კომპლექტდება ცვლადი გამომგდები მუხტით, რომელიც 

შეიცავს ძირითად მ-ეხტს, სამ პაკეტ ცვლად მუხტს და ერთ საკაფსულე მილი– 

სას, ძირითადი მუხტები დაკომპლექტებულია ვი დენთის ნამატით, გარდა იმ 

მუხტებისა, რომლებიც დამზადებულია 19#9 წელს. ყოველ ორ სასროლზე არის 

ერთი მასრა კომპლე:ეტში. 

პ.მშ, იკრძალება დაკომპლექტდეს სასროლი ნაღმებით C0856 და Cთ852 

160. მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნი, ამ ნაღმებს აქვთ შიგ გადაჩარხული სტაბი– 

ლიზატორის მილისა. 

პ.10. M-160 და Iყს43 წელს გამოშვებული 1წ0 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნის 

საშტატო ნაღმები არაა ურთიერთ შემცვლელი. პრაქტიკული სროლების ჩასა- 

ტარებლად 160 მმ კალიბრის ნაღმსატყორცნიდან დასაშვებია გამოყენებული იქ-
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ნას ფოლაიადური თუჯისაგან დამზადებული (44) წელს გიმოშვებ ე ური თუჯისა; ებ? 4 წელს გამოშვებული. ჩაღმები 
თ852. ეხ ნაღმები გამოიყენები მათთვის სპეციილურად 'შერჩეული ძირითადი 

მუხტით, რომელიც 'მევსებულია დეჩთით MIნI1 – 95 + #MI6170150 -50, ან #Iნ6II-92 

+ MI51I17130-50. 

პ.11. გასროლა დაკომპლექტებულია მუხტებით, სათაჩადოდ 90% ცელადით 

და 00% ძირითადით. ისინი მედგება ძირითადი მუხტისიგან და სამი პაკეტი და“ 

მატებითი მუხტისაგან, აქედან ისი არის მორსმსროლელი მუხტი, რომელიც 

შედგება შირითადი მუხტისაგან და ერთი ბაკეტი შორსშროლელი მუხტისაგინ. 

ძირითადი მუხტები კომპლექტდება ღენთის 2%-იანი დანამატით. 

პ.12. სასროლი კომპლექტი აღჭურვილია 30% 'მორსმსროლელი მუხტით და 

70% ცვლადი მუხტებით. შორსმსროლელი მუხტები შედგება ძირითადი მუხტისა– 

გან და ერთი პაკეტი მშორსმსროლელი მუხტისაგან. ცვლადი. მუხტები შედგება 

ერთი ძირითადი მუხტისაგან და სამი პაკეტი დამატებითი მუსტისაგან. ძირითადი 

მუხტები კომპლექტდება 2% დენთის დანამატით. 

პ.ვ. სასროლი ნაღმი კომპლექტდება მუხტების შემდეგი სახეობებით: 27% 

ცვლადი მუხტებით, რომელიც შეიცავს ძირითად "მუხტებს და სამ ცალ დამა– 

ტებითი მუსტის პაკეტს. ქი 'შორსმსროლელი მუხტებით, რომელიც შეიცავს 

ძირითად მუხტს და ერთ პაკეტ განსაკუთრებული მუხტის კონას. 

პ.14. იკრძალება 4%ს-27 მარკით ყველა ქარხნის და ყველა პარტიის ამფეთ– 

ქების გამოყენება, რომელიც გამოშვებულია 1970–1975 წლებში, სროლების იმ 

შემთხვევაში, როცა არაა კონტაქტური შეხება ნაღმისა ობიექტთან. 

პ.15. გამანათებული ნაღმებით C9 და C-843 სროლები 1ჩ1 და Iი2 მუხტებით 

იკრძალება. 

პ.16. იკრძალება ნაღმების სროლა შორსმსროლელი მუხტით გარდა ნაღმისა 

ინდექსით CCთ943L. 

პ.17. რეაქტიული ნაღმები კომპლექტდება სამუხრუჭე რგოლებით შემდეგი 

თანაფარდობით: #0% დიდი, 34% მცირე და 32% სამუხრუჭე რგოლების გარეშე. 

თანაფარდობა დამოკიდებულია რყაქტიული ნაღმის ტაქტიკურ პარამეტრებზე 

მეტრებზე და შეიძლება იყოს 50%–50%, ან 40%+-#0%, ხოლო 20% კი რგოლე– 

ბის გარეშე ან სხვა ფარდობა. 

პ.18. რეაქტიულ ნაღმებში, იკრძალება ამფეთქის M#8 გამოყენება, რთმე– 

ლიც დამზადებულია 1964–1969 წლებში. 

პ.19. სასროლი ნაღმების (რომელთა მარკაა 80-17), სროლების ჩატარება 

ყველა სახის მუხტებით მშვიდობიან პერიოდში იკრძალება. 

პ.20. სასროლი ნაღმების გამოყენება დისტანციური ამფეთქით 1-5, 81-30-/L, 

8M30-#I და 1M30 მიწის ზედაპირზე განლაგებული ობიექტებისათვის დასაშვე– 

ბია მხოლოდ გამონაკლის შემთხვევაში, როცა სხვა სასროლი ნაღმები არაა და 

შექმნილია თავდაცვის უკიდურესი პირობები. 

პ.21. C-832C” ინდექსიანი გამანათებელი ნაღმების სროლა მხოლოდ ძირითადი 

მუხტებით იკრძალება. |135).
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