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წინასიტქყქვაობა 

ი» ქიმიის მოკლე ცნობარი“, რომელიც ქართულ ენაზე პირველად 

გამოდის, შეიცავს ქიმიის სხვადასხვა დარგის, აგრეთვე ჰიდროქიმიისა 
და გეოქიმიის ზოგიერთ ფაქტობრივ მონაცემს. 

წიგნში მნიშვნელოვანი ადგილი ეთმობა ატომისა და მოლეკულის 
აგებულების, მენდელეევის პერიოდულობის სისტემის, ქიმიური ბმე- 
ბის შესახებ მასალას. საჭიროდ ვცანით ცნობარში შეგვეტანა მოკლე ცნო- 
ბები ქიმიური ელემენტების აღმოჩენისა და სახელწოდებების შესახე“ 
ბაც. განვიხილეთ არაორგანული და ორგანული ნაერთების ნომენკლატუ- 
რის საკითბები და მათი ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები (ლღობისა და დუ- 

ღილის ტემპერატურა, ხსნადობა და სხვ.); მოკლედ შევეხეთ პოლიმე- 
რული მასალების ფიზიკურ-ქიმიურ და მექანიკურ თვისებებს. 

წიგნი შეიცავს მნიშვნელოვან ცნობებს ქიმიური ანალიზის შესახებ. 
ანალიზის კლასიკური მეთოდების გარდ), წარმოვადგინეთ ალის ფოტო- 
მეტრიისა და სხვა მონაცემებია 

ცნობარში მოკლედაა აღწერილი ლაბორატორიული ტექნიკა და მო- 
ცემულია ზოგიერთი საჭირო რეცეპტი და პრაქტიკული რჩევა. 

ცალკეულ თავში მასალა ძირითადად განლაგებულია ქიმიური ნა- 
ერთების სახელწოდებების ანდა ელემენტთა სიმბოლოების ანბანის 
მიხედვით. 

წიგნის მოცულობის შეზღუდულობის გამო ამომწურავად ვერ გავა– 
შუქეთ ქიმიის ზოგიერთი დარგის ყველა საკითხი. 

წიგნის უმეტვს ცხრილებში მოტანილი სიდიდეების განზომილებები 
ლაბორატორიულ პრაქტიკაში ფართოდ შემორჩენილ გამზომ ხელსაწყო- 
აპარატურაზე მოცემულ სკალებს-–ძველი სისტემების ერთეულებს(მაგა– 
ლითად, მოცულობა ლიტრობით, ტემპერატურა %-ობით, წნევა ვერცხ- 

ლისწყლის სვეტის მმ-ით და სხვ.) შეესაბამება. ამის გამო წიგნის დასაწ- 
ყისში განსაკუთრებული ყურადღება მივაქციეთ ამ სიდიდეების §L1 ერ– 
თეულებში გადაყვანას» 

ცნობარი განკუთვნილია ქიმიის ფაკულტეტის სტუდენტების, კელე-- 
ვით ლაბორატორიებში მომუშავე ქიმიკოსების, საშუალო სკოლის ქი–- 
მიის მასწავლებელთათვის და სხვ. ის გამოადგება აგრეთვე ქიმიის მონა–. 
თესავე დარგების (ფიზიკის, ბიოლოგიის, მედიცინისა და სხვ.) სპეცია–- 
ლისტებს. 
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1 თავი 

1. ქიმიური ელემენტები, ატომები, მოლეკულები 

1. ელემენტების აღმოჩენა და სასელწოდებები 

  #1 LI –- წყალბადი (ლათ. IIVძ-იიყლიIს ლი) 1766 წელს ჰ. კევენ- 

დიშმა მიიღო განზავებულ მჟავებში: ლათონების გახს ნით. 1873 წელს 
ა. ლავუაზიემ საფუძვლიანად შეისწავლა ის და წყლის წარმომქმნელი, 
წყალბადი (ფრანგ. IIVძ”იფნილ) უწოდა. 

#2 ––- II6 –– პელიუმი (ლათ. II0IIIIთ). 1868 წელს ვჟ. ჟანსენმა და 
ზ. ლოკაიერმა მზის სპექტრში შენიშნეს ნატრიუმის სპექტრული ხა- 
ზებისაგან განსხვავებული ყვითელი ხაზები. სეკიმ გამოთქვა მოსაზრება, 
რომ ისინი ახალი ქიმიური ელემენტების შესაბამისი ხაზებია. ლოკაი- 
ერმა ლდა ფრანკლანდმა ამ ელემენტს ჰელიუმი (ბერძ. თ” 7.0 –– მზე) 

უწოდეს. რამდენიმე ხნის შემდეგ რამზაიმ და კრუკსმა ჰელიუმი მინე- 
რალ კლევეიტში აღმოაჩინეს. 

M3 LI ლითიუმი (ლათ. LILხIVC). 1817 წელს ლითიუმის შემცვე- 

ლი ნაერთები მიიღო ბერცელიუსის მოწაფემ ა. არფვედსონმა, 1818 

წელს ის ლითონის სახით გამოყო ჰ. დევიმ. ელემენტის სახელწოდება 
წარმოდგება ბერძნული სეტყვიდან 7.00: (ქვა). 

#4--86 -- ბერილიუმი (ლათ. 8C-VIIIს ოი) 1798 წელს აღმოაჩინა 

ლ. ვოკელენმა მინერალ ბერილში. ლაეთონის სახით ის 1828 წელს ფ. ვე- 
ლერმა. მიიღო. საფრანგეთში მას CIსCIიIV9ი1-ს (სიმბოლო CI) უწ ოდებენ. 

#5 –-8--ბორი (ლათ. 80სი). ელემენტური ბორი პირველად 1808 

წელს მიიღეს გეი-ლუსაკმა და ტენარმა. სახელწოდება წარმოდგება 

მისი ნაერთის სახელწოდებიდან 8018; (ბორაკი). 

M#5-C -- ნახშირბადი (ლათ. Cმიხიილსთ). მისი ნაერთები ცნობი- 

ლია უძველესი დროიდან. ნახშირბადი ინდივიდუალური ელემენტის 
სახით პირველად ა. ლავუაზიემ განიხილა. სიმბოლო წარმოიშვა მისი 
ლათინური სახელწოდებედან Cმ-ხ0 (ნახშირი). 

(ჰ#7--M -- აზოტი (ლათ. MILიყბიი!სთ) დღ. რუტერფორდმა აღმო- 
აჩინა 1772ჯწელს. „აზოტი“ (თუთ»უ) ძველ ბერძნულ ენაზე ნიშნავს უსი- 

ცოცხლოს. ლათინური სახელწოდება მიუთითებს მისგან გკარჯილის მი– 
ღების შესაჭქლებლუობაზე. 
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M#8--0 –- ჟანგბადი (ლათ. 0XVყნი!Vი) თავისუფალი სახით გამო 
ყვეს 1769–-1771 წლებში კ. შეელემ, 1774 წელს კი –– ჯ. პრისტლიმ. 
არსებობს ცნობები, რომ ჟანგბადი ჯერ კიდევ XVII საუკუნის დასაწყის- 

ში მიიღო კ. დრებელმა. ლავუაზიემ დაადგინა მჟავების უმეტესობაში 

ჟანგბადის შემცველობა და მას მჟავას წარმომქმნელი, მჟავამბადი 
(ფრანგ. CXVყ6ით) უწოდა. 

#9--C --. ფთორი (ლათ. LIს0Lსი1) 1886 წელს მიიღო (ა. მუასანმა. 

ამ ელემენტის ნაერთს კალციუმთან (მინერალ მლღობ შპატს) მეტალერ- 
გიამი იყენებენ ფლუსად, მლღობად. აქედან აწარმოეს სახელწოდება 
ფლუორი (ლათ. IIII0 –– დენადი), სახელწოდება ფთორი კი წარმოდ- 

გება ბერძნული სიტყვიდან დ00ლ00C (დანგრევა). 
#10--M0 –- ნეონი (ლათ. M060ი) 1898 წელს ჰაერიდან გამოყვეს 

რამზაიმ და ტრავერსმა.ა სახელწოდება წარმოდგება ბერძნულიდან 
+X0C (ახალი). 

#11--M2 –– ნატრიუმი (ლათ. MმLIსიი). ლითონური ნატრიუმი 
1807 წელს ელექტროლიზით მიიღო ჰ. დევიმა ძველად სოდას წყალ- 
მცენარეების ნაცრიდან ღებულობდნენ; აქედან შეიქმნა ამ ელემენტის 

სახელწოდებაც (იმL-0ი –– წყალმცენარეების ნაცარი). 
M#12- -- მაგნიუმი (ლათ. Mმყნილა!სი). 1808 წელს ჰ. ღდევიმ 

ძველი საბერძნეთის მაგნეზიის რაიონში ნაპოვნი თეთრი მინერალითან 

(მაგნეზიური ქვიდან, გამოყო ახალი ელემენტი და მას ამ რაიონის 

სახელწოდება შეარქვა. 

#13--#) –– ალუმინი (ლათ. #)სC11111LII11). ლითონური ალუმინი 

პირველად გამოყო 1825 წელს ჰ. ერსტედმა. ზოგიერთ ლეტერატურულ 

წყაროში მის ავტორად ველერს აღიარებენ. სახელწოდება „ალუმ“ 
წარმოდგება იმ შაბის სახელწოდებიდან, რომლიდანაც ეს ელემენტი 

მიიღეს. 

#14- 5) –- სილიციუმი (ლათ. 5I!IICII01) 1882--1883 წლებში მი- 

იღო ბერცელიუსმა. მისი სახელწოდება წარმოდგება ლათინური სიტყვი- 

დან §5!I1C5. (კაჟი). 

#15--ი -- ფოსფორი (ლათ. სხივაციიLსა) 16690 წელს ალმოაჩინა 
ალქიმიკოსმა ხ. ბრანდტმა. ნათების უნარის გამო ამ ელემენტს ფოსფო- 
რი (ბეოძ. დოC Cდ:0თ –- სინათლის მტარებელი) უწოდეს. 

#16--5 –– გოგირდი (ლათ. 5აIIს) ცნობილია წინაისტორიული 
დროიდან. მისი სიმბოლო ლათინური სახელწოდების მიხედვით შეარ- 
ჩიეს. 

#17--C) –– ქლორი (ლათ. CჩI0”სს)) 1774 წელს აღმოაჩინა კ. შე- 

ელემ და დამახასიათებელი მწვანე-ყვითელი ფერის გამო გეი-ლუსაკის 
წინადადებით ქლორი უწოდა (ბერძნ. »2,თ0ბC –– მწვანე-ყვითელი). 
#18--#L -- არგონი (ლათ. #”ყ0იი) 1894 წელს ერთმანეთისაგან 
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დამოუკიდებლად ჰაერიდან გამოყვეს უ. რამზაიმ და დ. რელეიმ. სახელ- 
წოდება წარმოდგება ბერძნული სიტყვიდან თ070C (ზარმაცი, უმოქმედო). 
ინგლისურ და ფრანგულ ლიტერატურაში არგონი აღინიშნება # სიმბო- 
ლოთი. 

#19--IC --. კალიუმი (ლათ. IC2IIVII) 1758 წელს ალის შეფერვის 
მიხედვით შენიშნა მარკგრაფმა. 1807 წელს დევიმ ლითონური კალიუმი 
გამოყო ელექტროლიზის საშუალებით. სახელწოდება წარმოდგება არა- 
ბული სიტყვიდან „ალკალი“ (ზღვის მცენარეების ნაცარი –– ტუტე). 

#20 –– C8 –-– კალციუმი (ლათ. CმICIV). ლითონური კალციუმი 
1808 წელს მიიღო ჰ. დევიმ. სახელწოდება წარმოდგება ლათინურიდან 
(C01X ––- კირი ან კალციუმის ჟანგი). 

#21 –– 56 –– სკანდიუმი (ლათ. 5CმიძI!სი) 1879 წელს აღმოაჩინა 
ნილსონმა შვედური წარმოშობის მინერალებში; სახელწოდება სკანდი- 
ნავიის სახელწოდების მიხედვით შეურჩიეს. 1871 წელს დ. მენდელე- 
ევმა იწინასწარმეტყველა ამ ელემენტის არსებობა და თვისებები (ეკა- 
ბორი). 

#22 –- 11 ––- ტიტანი (ლათ. IIL81ს0)) 1795 წელს აღმოაჩინა მ. 
კლაპოოტმა. მისი სახელწოდება წარმოდგება ბერძნული მითების გმი- 
რის-- დედამიწის ვაჟის “ტიტანის სახელიდან, 

#23 –– V –- ვანადიუმი (ლათ. VმიმძIVი) 1801 წელს აღმოაჩინა 

ანდრე დელ-რიომ და ერიტრონიუმი უწოდა. 1830 წელს შვედმა სეფს- 
ტრემ აღმოაჩინა ახალი ელემენტი, რომელსაც სილამაზისა და სიყვარუ- 

ლის ქალღმერთის -- ვანადისის სახელის მიხედვით ვანადიუმი უწოდა. 

1831 წელს ფ. ველერმა დაამტკიცა ერიტრონიუმისა და ვანადიუმის 

იგივეობა. 

#24 –– CI –- ქრომი (ლათ. CხI0-M1სIი) 1797 წელს აღმოაჩინა ლ. 

ვოკალენმა ციმბირში ნაპოვნ ერთ-ერთ მინერალში, ამ ელემენტის ნა- 

ერთებს მეტად სპეციფიკური ფერი აქვთ. ლ. ვოკალენმა ელემენტის 

სახელწოდება ამ ნიშნის მიხედვით (ბერძ. ჯითსთ-–- ფერი, შეფერილო- 
ბა) შეარჩია. 

#25 -–- Mი –- მანგანუმი (ლათ. Mმიყწგისი1!) ცნობილია უძველესი 

დროიდან. მას იყენებდნენ კერამიკისა და მინის წარმოებაში. 1774 წელს 

ის მიიღეს კ. შეელემ და ჰანმა რკინასთან შენადნობის სახით. სახელწო- 
დება წარმოდგება იტალეური სიტყვიდან თ)გინწმ0050 (დამახინჯებული 

ლათინური სიტყვა =მიყგილა!ს5 –- მაგნიუმი). 
#26 -- წ -- რკინა (ლათ. Lი9იისIი) ცნობილია წინაისტორიული 

დროიდან. სიმბოლო წარმოდგება რკინის ძველი რომანული სახელწოდე- 

ბიდან ((0”IVII). 

#27 -- C0 –– კობალტი (ლათ. Cი0ხმ!წსოთ). უძველეს დროში ჩინეთ- 
სა და ეგვიპტეში მის ნაერთებს საღებავად იყენებდნენ. ის თავისუფალი 
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სახით 1733--1735 წლებში გამოყო გ. ბრანდტმა. სახელწოდება წარმ ოდ– 

გა გერმანული სიტყვიდან XიხიIძ (მიწისქვეშა ავი სული). მადანი, რო- 
მელიც ამ ელემენტს შეიცავდა, სხვა ლითონური მადნებისაგან განსხვა- 
ვებით, ჩვეულებრივი დამუშავებისას ლითონს არ იძლეოდა. მის ასეთ 
თვისებას ძველი დროის გერმანელი მეტალურგები ავ სულებს მიაწერდ- 
ნენ. 

#28 ––- ს -- ნიკელი (ლათ. M1C601სი) 1751 წელს აღმოაჩინა ა. 

კრონშტედმა. სახელწოდება წარმოდგა გერმანული სიტყვიდან Xსი- 

16CLI1ICICI (ეშმაკის სპილენძი, უვარგისი, ჯადოსნური სპილენძი). ასე 

«უწოდებდნენ სპილენძის მადნის წმსგავს მინერალს, რომლისგანაც სპი- 

ლეაძის გამოდნობას ვერ ახერხებდნენ. 
#29 –– Cს –– სპილენძი (ლათ. CსიLIIიC) ცნობილია უძველესი დრო- 

იდან. ლათენური სახე ლწოდება წარმოდგება კუნძულ კვიპროსის სახელ- 

'წოდებიდან, სადაც ძველი ბერძნები სპილენძით მდიდარ საბადოებს 

ამუშავებდნენ. 

M# 30-- 72ი--– თუთია (ლათ. 2'Cს!ი) ცნობილია XVII საუკუნიდან. 
მისი სიმბოლო წარმოდგება გერმანული სახელწოდებიდან (210M0ი). 

#31--Cგ –– გალიუმი (ლათ. C81I1სი1)) 1875 წელს საფრანგეთის 
საბადოების თუთიის მადანში სპექტრული მეთოდით აღმოაჩინა 

პ. ლეკოკ დე ბუაბოდრანმა და თავისი სამშობლოს სახელწოდების მი- 

ხედვით (ლათ. Cმ1118 –– საფრანგეთის. ძველი სახელწოდება) გალიუმი 

უწოდა. 1871 წელს დ. მენდელეევმა იწინასწარმეტყველა გალიუმის 
არსებობა (ეკაალუმინი). 

#32--C0 –– გერმანიუმი (ლათ. C86”Mთმი1სი)) 1886 წელს აღმოაჩი- 
ნეს კლემენსმა და ვინკლეომა. სახელწოდება წარმოდგება გერმანული 

სახელწოდებიდან. 1871 წელს მისი არსებობა და თვისებები იწინასწარ- 

მეტყველა დ. მენდელეევმა (ეკასილიციუმი). 
#ვ33--#5 –-- დარიშხანი (ლათ. ტგარი!ის თ). ლითონური დარიშხანის 

მიღება პირველად აღწერა ალბერტ მაგნუსმა (XIII ს.). ზოგიერთ წყა- 
როში ავტორად ა. ბოლდეტია (1250 წ.) დასახელებული. დარიშხანის 
სახელწოდება გხანი1ისი დაკავშირებულია მის ძლიერ მომწამლავ თვი- 

სებებთან. ბერძნ. თ0თ6VIX0» (თ00თC1IV –– ძლიერი, მამაცი, მამაკაცი). 

#34--50 ––- სელენი (ლათ. 5010ი!IIII) 1817 წელს აღმოაჩინა ბერ- 
ფელიუსმა. ტელურთან (ბერძნ, LCI1ს5 –-– დედამიწა) მსგავსების გამო 
ამ. ელემენტს სელენი (ბერძნ. თნ67,7Vს) –– მთვარე) უწოდეს, 

#35-– 8: –– ბრომი (ლათ. 8-ითსოი) 1826 წელს ა. ბალარმა ზღვის 
მარილის დამზადებისას მიიღო და მკვეთრი სუნის გამო მას მყრალი 

(ბერძნ. ჩითI0C) უწოდა. ბალარს ამ ელემენტის აღმოჩენამდე მეცნიე- 

რული წრეები არ იცნობდნენ; შემდეგში ენამწარობდნენ: ბალარმა 

ბრომი აღმოაჩინა, ბრომმა კი ბალარიო. 
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#36-- IL -– კრიპტონი (ლათ. ILწVისიი) 1897--1898 წწ. მიიღეს 

უ. რამზაიმ და მ. ტრავერსმა. სახელწოდება წარმოდგება ბერძნული 
სიტყვიდან (Xი0სXM+X0C§ –- ფარული). 

M#37--Lს –– რუბიდიუმი (ლათ. I?სხ!ძ!სი)) 1861 წელს სპექტრუ- 
ლი მეთოდით აღმოაჩინეს რ. ბუნზენმა და გ. კირხჰოფმა. მის სპექტოში- 

წითელი ხაზების არსებობის გამო ელემენტს წითელი (ლათ. Lსხ1I0LI5) 

უწოდეს. 
#38--5L –- სტრონციუმი (ლათ. 5L-0იL!სი). 17909 წელს კროუფ- 

ორდღმა სტრონციანში (ზოტლანდიის ერთ-ერთი რაიონი) ნაპოენი მინე-. 
რალიდან გამოყო ამ ელემენტის შემცველი ნაერთი. სახელწოდება მია- 

კუთვნეს ამ მინერალის პოვნის ადგილისჯმიხედვით. 1808 წელს ჰ. დევიმ: 

მიიღო ლითონური სტრონციუმი. 

#39-VL -- იტრიუმი (ლათ. VLLIIIი ) 1828 წელს მინარევებთან 
ერთად გამოყო ფ, ველერმა, სუფთა სახით კი –– 1843 წელს მოზანდერ- 

მა. სახელწოდება შეურჩიეს ამ ელემენტის შემცველი მინერალის –– 
იტერბიტის მიხედვით. 

#40--7L –“–- ცირკონიუმი (ლათ. 71I:ლ00ი!ს 0), 1789 წელს აღმოაჩინა 

მ. კლაპროტმა. სახელწოდება წარმოდგება სპარსულიდან (7გ8Iყსი-- 
ოქროს ქვა). ლითონური ცირკონიუმი გამოყვეს 1824 წელს. 

M#41--Mხ –- ნიობიუმი (ლათ. MI0ხIVი)). 1801 წელს ჩრდილო ამე–- 
რიკული წარმოშობის მინერალიდან ჩ. გეტჩეტმა გამოყო უცნობი ლითო– 

ნის ჟანგეული. ელემენტს მინერალის სამშობლოს სახელწოდების მიხედ- 
ვით კოლუმბიუმი უწოდეს. დიდი ხნის განმავლობაში ამ ელემენტს ვერ 

არჩევდნენ ტანტალისაგან, შემდეგში კი ახაილლ ელემენტად აღიარეს და. 

ბერძნული მითოლოგიის მიხედვით ტანტალის შვილის ნიობის სახელი 

უწოდეს, ძველ სახელწოდება კოლუმბიუმს (Cხ) ზოგჯერ კიდევ ხმა–- 
რობენ ამერიკულსა და ინგლისუ რ ლიტერატურაში. 

M#42-–--M0 –– მოლიბდენი (ლათ. M0I1Vხძმგ0I10 IM). ლითონური მო– 

ლიბდენი პირველად მიიღო გელმემ (1782 წე). უფრო ადრე (1778 წ.) 

კ- შეელემ მიიღო Mელვ. მოლიბდენი აღმოაჩინეს მადანში, რომელსაც 
ადრე ტყვიის მადნად მიიჩნევდნენ. აქედან წარმოდგება მისი სახელწო« 
დებაც (ბერძნ. M07,სჩ60C –– ტყვია). 

M#43-1C-- ტეჭნეციუმი (ლათ. 100006.) სინთეზებული იყო 
1937 წ. კ. პერეისა და ე. სეგრეს მიერ. ის იყო ბირთვული რეაქციის: 

შედეგად ხელოვნური გზით მიღებული პირველი ელემენტი. აქედან 
წარმოდგა მისი სახელწოდებაც (ბერძნ. +«6XVუ+6C –- ხელოვნური). 

ჯერ. კიდევ 1871 წელს დ. მენდელეევმა იწინასწარმეტყველა ამ ელემენ– 
ტის თვისებები (ეკამანგანუმი). 

#44-- ს –– რუთენიუმი (ლათ. სსLიიი!VI), 1844 წელს აღმოაჩინა. 
რუსმა ქიმიკოსმა კ. კლაუსმა. სახელწოდება აღმოჩენის ადგილის (ლათ. 

XIVLჩრი1მ ––- რუსეთი) მიხედვით შეურჩიეს. 
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#45--0ჩ –– როდიუმი (ლათ. LLჩხიძIსIი ) 1803 წელს აღმოაჩინა 
ვოლასტონმა. მისი ზოგიერთი მარილი ვარდისფერია, აქედან შეიქმნა 

ელემენტის სახელწოდებაც (ბერძნ. 0580V -- ვარდისფერი, ვარღი). 
#46--09ძ –– პალადიუმი (ლათ. 8მ11გძIსIVი) 1803 წელს აღმოაჩინა 

ვოლასტონმა და იმ ხანებში (1801 წ.) შენიშნული ასტეროიდ პალადის 
(პალასის) სახელი უწოდა. 

#47--ჩყ -- ვერცხლი (ლათ. ##ყძლი!სი) ცნობილია უძველესი 
დროიდან. მისი სიმბოლო წარმოდგება ვერცხლის რომანული სახელწო- 
დებიდან. სანსკრიტულში 2”წგიLგ2 ნიშნავს თეთრს, ნათელს. 

#48-Cძ -- კადმიუმი (ლათ. Cმძი1სი)) 1817 წელს აღმოაჩინა 

ფ. შტრომეიერმა. კადმიუმი ხშირად გვხედება თუთიის ჟანგში, რომელ– 
საც ძველი ბერძნები კადმიუმის სახელწოდებით იცნობდნენ. 
#49--Iი –- ინდიუმი (ლათ. IIIძIII) 1863 წელს სპექტრული მე- 

თოდით აღმოაჩინეს ფ. რაიხმა და ტ. რიხტერმა, სახელწოდება კი ინდი- 

გოს (ლურჯი) ფერის სპექტრის ხაზების მიხედვით შეურჩიეს. 

#50--50 -- კლა (ლათ. 5Lგიის!) ცნობილია წინაისტორიული 
დროიდან. ლათინური სახელწოდება წარმოიშვა სანსკრიტულიდან 

(აიმ –– მყარი მდგრადი). 

#51 –- 5ხ –– სტიბიუმი (ლათ. 5LIნI011) ცნობილია უძველესი დროი– 
დან. სიმბოლო წარმოდგება მისი ძველი ლათინური სახელწოდებიდან. 

#52-–-1I16 -–-- ტელური (ლათ. ICIIსIIVIII) 1782 წელს ალღმოაჩინა· 

მიულერ ფონ რეიხენმტეინმა; სახელწოდება მიანიჭეს დედამიწის სა- 
ხელწოდების მიხედვით (ლათ. L0CIIV”V5, 1ICIIII5 –- დედამიწა). 
#53-I –- იოდი (ლათ. I10ძსი) 1811 წელს ზღვის მცენარეების 

ნაცრისაგან დამზადებული ნივთიერებიდან გამოყო ბ. კურტუამ, სახელ- 

წოდება კი გეი-ლუსაკმა შეარჩია ორთქლის ფერის მიხედვით (ბერძ. 

(061040 –– იისფერი). 

#54--X6 -- ქსენონი (ლათ. X600ი) 1898 წელს გამოყეეს ჰაერიდან 

უ. რამზაიმ და მ. ტრავერსმა. სახელწოდება წარმოდგება ბერძნული 

სიტყვიდან (§5V0C0 –– უცნობი, უცხო). 

#55--C5 -- ცეზიუმი (ლათ. Cმ0§!სIი) 1860 წელს სპექტრული მე- 

თოდ ით აღმოაჩინეს რ. ბუნზენმა და გ. კირხჰოფმა. იგი იდენტიფიცი- 

რებულ იყო ცისფერი სპექტრ ული ხაზების მიხედვით, ამიტომ ცეზიუმი 
(ლათ. Cმ05(0V5 –-–- ცისფერი) უწოდეს. 

#56- 828 -- ბარიუმი (ლათ. 88IIVCთ). მისი ნაერთი 1774 წელს აღ- 
მოაჩინა კ. შეელემ. ლითონური ბარიუმი 1808 წელს მიიღეს. სახელწო- 

დება (ბერძნულად ჩი00C –- მძიმე) ამ ელემენტის შემცველი მინერალი - 
ბარიტის, მძიმე მპატის სახელწოდების მიხედვით შეარჩიეს. 

M#57--Lგ ––- ლანთანი (ლან. Lგი1იმII) 1839 წელს აღმოაჩინა 

მოზანდერმა. თვისებითი რეაქციის უქონლობისა და იდენტიფიკაციის 
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სირთულის გამო ელემენტს ლანთანი (ბერძნ. 7. V0თV6IV –-– ფარულად 

ყოფნა, მალვა) უწოდეს. 

#»#58--CC –- ცერიუმი (ლათ. CC III) 1803 წელს ერთმანეთისაგან 
დამოუკიდებლად აღმოაჩინეს კლაპროტმა, ბერცელიუსმა და გიზენგერ- 

მა. სახელწოდება შეარჩიეს იმ ხანებში (1801 წ.) აღმოჩენილი მცირე 
პლანეტა ასტეროიდის ცერერის სახელწოდების მიხედვით. სუფთა სა- 

ხით ლითონი ელექტროლიზური გზით მიიღეს 1875 წელს ჰილებ რანდმა 

დღა ნორტონმა. 

#59--ნი+ –- პრაზეოდიმი (ლათ. LI”მ500ძVI0Iს I) 1885 წელს აღმო- 
აჩინა აუერ ფონ ველსბახმა. სახელწოდება წარმოდგება ბერძნული 

სიტყვებიდან =0Cი6LV0C (მწვანე) და 06L0'V0- (ტყუპები); ამ ელემენტის 

სპექტრული ზოლები მწვანე ფერისაა და ზოგჯერ მათ ნეოდიუ მისაგან 

ვერ არჩევენ. 

#60--Mძ -––- ნეოდიმი (ლათ. M00ძVIIსი) 1885 წელს აღმოაჩინა 

აუერ ფონ ველსბახმა. სახელწოდება წარმოდგა ბერძნული სიტყვები- 

დან: V60C –- ახალი და 610,I0- –– ტყუპი (ასე უწოდეს სხვა იშვიათ 

მიწა ელემენტებთან მსგავსების გამო). 

#61--ნი1 –- პრომეთიუმი (ლათ. ნ-0010|ის102) 1947 წელს მიიღეს 

ჯ. მარინსკიმ, ლ. გლენდენინმა და ჩ. კორიელმა. ამ ელემენტს უწოდეს 

იმ გმირი ტიტანის სახელი, რომელმაც ღმერთებს ცეცხლი მოსტაცა და 

ადამიანებს მიუტანა. 

#62-50ი –- სამარიუმი (ლათ. 5§გმთ2მIს თ) 1879 წელს სპექტრული 

მეთოდით აღმოაჩინა ლეკოკ დე ბუაბოდრანმა რუსი სამთო ინჟინრის 

ვ. სამარსკის მიერ ურალზე ნაპოვნ მინერალში –– სამარსკიტში. აქედან 
წარმოდგა თვით ელემენტის სახელწოდებაც. 

#63--Lს –– ევროპიუმი (ლათ. CII00Iსთ) სპექტრულე მეთოდით 

აღმოაჩინა ფრანგმა დემერსემ და 1901 წელს ევროპის კონტინენტის 

სახელწოდების მიხედვით ევროპიუმი უწოდა. უფრო ადოე იგი შენიშნეს 

კრუკსმა და ლეკოკ დე ბუაბოდრანმა. 

#64--C2 -– გადოლინიუმი (ლათ. Cმძი!!ი1სIი) 1879-––1880 წლებ- 

ში ჯერ მარინიაკმა. შემდეგ კი ლეკოკ დე ბუაბოდრანმა აღმოაჩინეს ამ 

ელემენტის შემცველი ნაერთები. წმინდა სახით ელემენტი 1896 წელს 

მიიღეს. სახელწოდება შეარჩიეს იტრიუმისა და სხვა იშვიათი მიწის 
ელემენტების შემცველი მინერალის აღმომჩენის -– ფინელი ქიმიკოსის 

იოჰან გადოლინის პატივსაცემად. 

#65-+ხ –- ტერბიუმი (ლათ. 10”ნ1!სი1)) 1843 წელს მოზანდერმა 

გამოყო შვეციის ქალაქ იტერბთან ნაპოვნი მინერალიდან (აქედან წარ- 

'-მოდგება ამ ელემენტის სახელწოდება). 
#66--LV -–- დისპროზიუმი (ლათ. LIV50I051სი01) 1885--1886 წლებ- 

"ში აღმოაჩინა ·ლეკოკ დე ბუაბოდრანმა. სხვა თანმდევი ელემენტებისა- 
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გან გამოყოფის სირთულის გამო მას უწოდეს ურჩი, ძნელად მისაწვდომი 
(ბერძ. ბსთ:ი0თLჯ0ე). 

#67--LI0 ––- პოლმიუმი (ლათ. II0II1IIVI)) 1878––1879 წწ. აღმოა- 

ჩინა პ. კლევემ. მას სახელწოღება შეურჩიეს შვეციის დედაქალაქ სტოკ- 
ჰოლმის ლათინური სახელწოდების (I10II1/)მ2) მიხედვით. 

#68-–-სL. –- ერბიუმი (ლათ. L”ხI!სი)) 1843 წელს მოზანდერმა, 

1878 წელს კი მარინიაკმა გამოყვეს მინერალ გადოლინიტიდან. სახელ- 
წოდება ამ მინერალის პოვნის ადგილის –– შვეციის ქ. იტერბის სახელ- 
წოდების მიხედვით შეარჩიეს (აქედანვე შეიქმნა ორი ელემენტის: იტერ- 
ბიუმისა და ერბიუმის სახელწოდებები)... 

#69--Iი –– თულიუმი (ლათ. 1ჩსILIIII) 1879 წ. აღმოაჩინა კლევემ; 
სახელწოდება შეარჩიეს სკანდინავიის სახელწოდების მიხედვით (II1IV0IC 
– ძველ დროში ასე იცნობდნენ ევროპის ჩრდილოეთს: ნორვეგიას, 
შვეციას, ისლანდიას). 

M#70--Vხ -– იტერბიუმი (ლათ. VILL0Cწხ!!Iი)) 1878 წელს მარინიაკმა 
გამოყო შვეციის ქ. იტერბის მახლობლად ნაპოვნი მინერალიდან; სა- 

ხელწოდება მინერალის პოვნის ადგილის მიხედვით შეარჩიეს. 
#71--Lს –– ლუტეციუმი (ლათ. LVILCLIVIII) 1907 წელს აღმოაჩინა 

აუერ-ფონ-ველსბახმა. იმავე წელს იგი აღმოაჩინა ფრანგმა მეცნიერმა 
ურბენმა, რომელმაც თავისი მშობლიური ქალაქის სახელწოდების მი- 

ხედვით ელემენტს ლუტეციუმი (LILCCI8 ––- პარიზის ძველი ლათინური 
სახელწოდება) უწოდა. ზოგიერთ ქვეყანაში ამ ელემენტს კასიოპიუმის 

სახელწო დებით იცნობენ. 

#72--ILII -–- ჰაფნიუმი (ლათ. I1მI0IსI). ეს ელემენტი 1923 წელს 
აღმოა ჩინეს ჰ. ჰევეშმა და ფ. კოსტერმა და მას ქალაქ კოპენჰაგენის 
ძველე ს ახელწოდების (II9IიI1მ) მიხედვით ჰაფნიუმი უწოდეს. მას საფ- 
რანგეთ ში კელტიუმს უწოდებენ. 

#73--ზე --– ტანტალუმი (ლათ. 1 მი1მIVი)) 1802 წელს აღმოაჩინა ა. 
ეკაბერგმა. მეცნიერებს ძალიან გაუჭირდათ ამ ელემენტის გამოყოფა 
თავისუფალი სახით, ამიტომ მას ბერძნული მითოლოგიის მიხედვით 
ზევსის შვილის ტანტალის სახელი უწოდეს; მითიდა5 ვიცით, რომ ტანტა- 

ლი ღმერთებმა დასაჯეს: წყალში ჩააყენეს და სამარადისო წყურვილე, 
ტანჯვა მიუსაჯეს. 

#74--V -––- ვოლფრამი (ლათ. VV0II”გი1) 1781 წელს მინერალ ტუნგ- 

სტეინიდან გამოყო კ. შეელემ. ამ ელემენტს ამერიკასა და ინგლესში 
შერჩა სახელწოდება 1Iიყაეიე (მძიმე ქეა) საფრანგეთში –- (სიყ§- 
18ილ. სახელწოდება ვოლფრამი შეარჩია აგრიკოლამ (გერმ. V/0II – 
მგელი. „მIMII0 –– ქაფი). 

#75--M%C –- რენიუმი (ლათ. Iბიბი(სთი) 1925 წელს აღმოაჩინეს 

ცოლ-ქმარმა ნოდაკებმა. სახელწოდება მდინარე რეინის (ლათ. LLიძბიV5) 

სახელწოდების მიხედვითაა შერჩეული. 
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#76--005 -–- ოსმიუმი (ლათ. C)51)1!VII). ეს ელემენტი 1804 წელს. 
აღმოაჩინა ს. ტენანტმა და მისი ანჰიდრიდის დამახასიათებელი სუნის 
გამო ოსმიუმი (ლათ. 05016 –– სუნი) უწოდა. 
#77-I -- ირიდიუმი (ლათ. IIIძ1სი)) 1804 წელს აღმოაჩინა ს. 

ტენანტმა. ამ ელემენტს მისი ნაირფერი მარილების გამო უწოდეს 101 
(ბერძნ.) –– ცისარტყელა. 

#78--სL –– პლატინა (ლათ. სIგწისის) ლიტერატურულ წყაროებში. 

XVI საუკუნიდანაა მოხსენიებული. მისი სახელწოდება ვერცხლის სა-- 

ხელწოდების (ესპანურად 180) კნინობითი ფორმიდან წარმოდგება. 
#79-/#ტს –- ოქრო (ლათ. #სსი) ცნობილია წინაისტორიული დრო- 

იდან. სიმბოლო მიღებულია ოქროს ძველი რომანული სახელწოდები-. 

დან. ზოგიერთი წყაროს მიხედვით, ამ ელემენტის სახელწოდება ლათი-- 

ნურიდან (მსL0”მ –– ცისკარი) წარმოდგება. 
#86--LIთ –– ვერცხლისწყალი (ლათ. IIVიCმIVIIIII) ცნობილია 

წინაისტორიული დროიდან. სახელწოდება წარმოდგა ბერძნული სიტყვე-- 
ბიდან V8თ0 ––- წყალი და თიVს0V0C –- ვერცხლი. 

#81--II --- თალიუმი (ლათ. I02გI11ს01) 1861 წელს სპექტრული 

მეთოდით აღმოაჩინა უ. კრუქსმა. მის სპექტრს ახასიათებს მკვეთრი 

ღია მწვანე ხაზები, სახელწოდებაც აქედან წარმოიშვა (ბერძნ. 9თ2.2.0§---- 
მწვანე ტოტი). 

#82--იხ ––- ტეკია (ლათ. ჩ)სთოხVსთ) ცნობილია უძველესი დროიდან. 
M#83-- ს) –- ბისმუთი (ლათ. ს15ის1L) ცნობილი იყო ჯერ კიჯევ 

XIV საუკუნეში, 1450 წელს კი ის აღწერა ვასილ ვალენტინმა. სახელწო– 

დების წარმოქმნას უკავშირებენ VV0CI556 IIმ(0 82 (თეთრი ნივთიერება) 
სიტყვებს. 

#84--–0 –– პოლონიუმი (ლათ. ჩ01იი!სIი). რადიაქტიური ელემენ-. 

ტი პოლონიუმი პირველად 1898 წელს აღმოაჩინეს პიერ და მარი კიურებ- 
მა. მ. კიურის სამშობლოს ––პოლონეთის სახ ელწოდების მიხედვით ელე– 
მენტს პოლონიუმი უწოდეს. 

#86-- ჩხ -- ასტატინი (ლათ. #5LმL(ილ) სინთეზის გზით მიიღეს 
1940 წელს ე. სეგრემ, დ. კორსონმა და უ. მაკენზიმ მაღალი ენერგიის 

»-ნაწილაკებით ბისმუთის დასხივებისას. სახელწოდება თთIთ=+0C (არა+ 
მდგრადი) ბერძნულიდან შეურჩიეს. 

#85-- ი -- რადონი (ლათ. Iგძიი). ამ ელემენტის არსებობაზე 

1900 წელს მიუთითა ე, რეზერფორდმა. 1908 წელს რადიუმიან ამპულაში 

არსებულ აირების ნარევში შენიშნეს ამ ელემენტის შესაბამისი სპექტ- 

რული ხაზები. სახელწოდება ასე წარმოიშვა: რადიუმის სახელწოდებას 

დაუმატეს ინერტული აირების აღსანიშნავად გამოყენებული სუფიქსი- 
„ონ“. ამ ელემენტს 1923 წლამდე ზოგჯერ რადიუმის ემანაციას უწოდე– 

ბდნენ (ს). ინგლესურ ლიტერატურაში გვხვდება აგრეთვე სახელწო– 
დება MჯLიი -– მოელვარე (Mხ. 

12



#87--ს»; -- ფრანციუმი (ლათ. II-გიCIVი1)) 193?– წელს აღმოაჩინა 

ფრანგმა მკვლევარმა ქალმა მ. პერეიმ, რომლის სამშობლოს მიხედვით 

შეურჩიეს ამ ელემენტს სახელწოდება. 

#88-- გ -- რადიუმი (ლათ. ILმძIსIი) 1898 წ. აღმოაჩინეს პიქრ 
კიურიმ, მარი კიურიმ და ჟ. ბემონმა. ელემენტმა ეს სახელწოდება რადი- 
აქტიური გამოსხივების უნარის გამო მიიღო (ლათ. ILმ80ძIV5 –– სხივი). 

M#89-##6060 ––- აქტინიუმი (ლათ. #CLIიIსIი) 1899 წელს ა. დობიერნიმ 

ურანის მადნის გადამუშავების ნარჩენებში აღმოაჩინა. ეს სახელწოდება 
მას გამოსხივების უნარის გამო შეურჩიეს (ბერძნ. C6XXLC –- სხივი, გა- 

მოსხივება). 

#90---1ი –– თორიუმი (ლათ. Lი0LIIVII) 1828 წელს აღმოაჩინა ბერ- 
ცელიუსმა. ელემენტს ასე უწოდეს სკანდინავიის ქვეყნების ჭექა-ქუხი- 
ლისა და ომის ღმერთის –– თორის სახელის მიხედვით. 

#91--ჩგ-- პროტაქტინიუმი (ლათ. L”0L2მCLIიIVი91) 1918 წელს აღმო- 
მოაჩინეს ო. ჰანმა და ლ. მეიტნერმა. მისი სახელწოდება სიტყვა #X2C00:0Cლ–- 
დან (პირველი) აწარმოეს. 

#92--სV -–– ურანი (ლათ. LI გიIსიი) 1789 წელს აღმოაჩინა მ. კლაპ- 
როტმა. ელემენტს მიანიჭეს იმ ხანებში აღმოჩენილი პლანეტა–– ურანის 
სახელწოდება. 

#93--Mი –- ნეპტუნიუმი (ლათ. M0იLსIIსIთ). 1936 წელს ამ ელე- 

მენტს მიაკვლიეს ო. ჰანმა და ლ. მეიტნერმა, მაგრამ მისი იდენტიფიცი- 
რება ვერ შეძლეს. 1940 წელს ე. მაკმილანმა და ფ. ეიბელსონმა მიიღეს 
იგი ღა ნეპტუნი უწოდეს (მზის სისტემაში პლანეტა ურანს უკან სდევს 

მომდევნო ელემენტს ნეპტუნიუმი უწოდეს). 
#94-ს-- პლუტონიუმი (ლათ. 0IIL0ი!სთ) 1940 წელს მიიღეს 

სიბორგმა, მაკმილანმა, ვუოლიმ და კენედიმ, და მას პლანეტა პლუტო- 
ნის (ეს პლანეტა ნეპტუნის მომდევნოა) სახელი უწოდეს, 

#95--#ტ#ტი -– ამერიციუმი (ლათ. #ი10IICIII,) პირველად მიიღეს 

1944 წელს სიბორგმა, ჯეიმსმა, მორგანმა და გიორსომ, ლანთანიდ ევრო- 

პიუმთან მსგავსების გამო სახელწოდებაც ანალოგიურად შეუოჩიეს 

„აღმოჩენის ადგილის -- ამერიკის მიხედვით. 

#96-–-Cთი –- კიურიუმი (ლათ. CსIIVი) სინთეზის გზით მიიღეს 

1944 წელს გ. სიბორგმა, რ. ჯეიმსმა და ა. გიორსომ, ეს სახელწოდება 
კი მარი კიურისა და პიერ კიურის პატივსაცემად მიაკუთვნეს. 

#97--8%# -- ბერკლიუმი (ლათ. 806IXXCIII თ) სინთეზის გზით 1949 

წელს მიიღეს ტომპსონმა, გიორსომ და სიბორგმა კალეფორნიის უნივერ- 

სიტეტის ციკლოტრონზე ქ. ბერკლში (აქედან წარმოდგება ელემენტის 

სახელწოდება). 
#98--CI -– კალიფორნიუმი (ლათ. CმII'0”იIსIთ) 1950 წელს მიიღეს 
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ს. ტომპსონმა, ა. გიორსომ, კ. სტრიტმა და გ. სიბორგმა კალიფორნიის. 

უნივერსიტეტის ციკლოტრონზე; ელემენტის სახელწოდება შეარჩიეს. 
მისი აღმოჩენის ადგილის (კალიფორნიის შმტატის) მიხედვით. 

#9ი Lი -- ეინშტეინიუმი (ლათ. LIII5%CII1ILIII). ეს ელემენტი 

1952 წელს მიიღეს ამერიკელმა მეცნიერებმა და დიდი ფიზიკოსის ალ- 
ბერტ ეინშტეინის პატივსაცემად ეინშტეინიუმი უწოდეს. 

#100-–-Iი –– ფერმიუმი (ლათ. I'0L”9IIსII) 1953 წელს აღმოაჩინეს. 
ამერიკელმა მეცნიერებმა; ეს სახელწოდება გამოჩენილი იტალიელი. 

ფიზიკოსის ენრიკო ფერმის პატივსაცემად მიაკუთვნეს. 

M#ი 101 –– Mძ –– მენდელევიუმი (ლათ. M0იძ01CVILI01). 1955 წ. სი–- 
ბორგმა, ჰარვეიმ, ტომპსონმა, ჩოპინიმ და გიორსომ პირველად მიიღეს 

ამ ელემენტის 17 ატომი. დიდი რუსი ქიმიკოსის დიმიტრი ივანეს ძე. 

მენდელეევის პატივსაცემად ამ ელემენტს მენდელევიუმი უწოდეს. 
#102–--M0ი -––- ნობელიუმი (ლათ. M0იხ0!!სIი). 1957 წელს ქ. სტოკ- 

ჰოლმში, ნობელის ინსტიტუტში მომუშავე ინგლისელი, შვედი და ამე– 

რიკელი მეცნიერების ჯგუფმა ოფიციალურად გამოაცხადა მათ მიერ 

სინთეზის გზით #102 ელემენტის მიღების შესახებ. ახალ ელემენტს. 

ცნობილი შვედი მეცნიერისა და ინჟინრის ა. ნობელის პატივსაცემად: 

ნობელიუმი უწოდეს. 1958 წელს ბერკლის უნივერსიტეტში (აშშ) უკეთეს: 

პირობებში ჩატარებულმა ექსპერიმენტმა აღწერილი გზით #102 ელე- 

მენტის სინთეზი არ დაადასტურა. შემდეგში გამოქვეყნდა ამერიკელი- 

(საბჭოთა კავშირის მეცნიერებათა აკადემიის უცხოელი წევრის გ. სიბორ- 

გისა და სხვების) და საბჭოთა მეცნიერების (აკად. გ. ფლეროვისა და მისი: 

თანამშრომლების) შრომები, რომლებშიც აღწერილი იყო #102 ელე–- 

მენტის სხვადასხვა იზოტოპის მიღება. 1964 წელს ქ. დუბნაში გამართულ: 

ფიზიკოსთა საერთაშორისო კონფერენციაზე აკად. გ. ფლეროვმა საფუძ- 

ვლიანად გაარჩია ყველა მრომა, მათ შორის თავისი შრომებიც #102 

ელემენტის სინთეზის შესახებ და საეჭვოდ ცნო ამ ელემენტის სინთეზის 
რეალობა. როგორც ფიზიკოსები ენამწარობენ, ამ კონფერენციის 

შედეგად ელემენტ ნობელიუმიდან უჯრედს შერჩა მხოლოდ სიმბოლთ. 

„M0“ (ინგლისური „არა“.) 

#102 ელემენტის იზოტოპები (252-დან 256-მდე მასური რიცხვით,. 

4,5 წმ-დან 3 წთ-მდე ნახევრად დაშლის პერიოდით) სინთეზის გზით მი- 

იღეს 1964---1966 წლებში გ. ფლეროვის ხელმძღვანელობით ქ. დუბნაში,. 

ელემენტისათვის სახელწოდების მინიჭების უფლება, მისი „მონათვლა“ 
ავტორის უფლებებში შედის, ამიტომ პრესის წარმომადგენლებთან: 
საუბარში გ. ფლეროვმა განაცხადა, რომ მოსალოდნელია #102 ელე-. 

მენტს მან უწოდოს ჟოლიო (ცნობილი ფრანგი ფიზიკოსისა და კომუნის. 

ტის ფრედერიკ ჟოლიო-კიურის პატივსაცემად). 

M#M103--LILCLთ) –– ლოურენსიუმი (ლათ. L0სIლი§IსIი) 1961 წელს. 
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ა. გიორსომ და მისმა თანამმრომლებმა (აშმ) გამოაცხადეს #6 103 

(M-257) ელემენტის სინთეზის შესახებ. ელემენტს სახელწოდება მია– 

კუთვნეს პირველი ამაჩქარებლისა და ციკლოტრონის ავტორის, ნობელის 

პრემიის ლაურეატის (1939 წ.), კალიფორნიის რადიაციული ლაბორატო- 

რიის დამაარსებლის ე. ლოურენსის პატივსაცემად. 
მომდევნო წლებში ექსპერიმენტის განმეორებამ შედეგი არ დაადას– 

ტურა. 1965 წელს დუბნაში აკად. გ. ფლეროვის ხელმძღვანელობით მი- 

იღეს ახალი, #103 ელემენტის იზოტოპი (M-256). საბჭოთა მეცნიერის 

წინადადებაა მას ცნობილი ფიზიკოსი რეზერფორდის სახელი ეწო-. 
დოს. 

#104-–Iას –– კურჩატოვიუმი (ლათ. XVILCIგLიVIსII)) 1964 წელს 

სინთეზის გზით მიეღეს საბჭოთა კავშირში, ქ. დუბნაში, სოციალისტური. 
შრომის გმირის, აკად. გ. ფლეროვის. ხელმძღვანელობით. ამავე ლაბო- 
რატორიაში 1967 წელს ახალი მეტად მახვილგონიერი, ზესწრაფი მე- 
თოდით განახორციელეს ამ ელემენტის ქიმიური იდენტიფიკაცია (ელე– 
მენტის ნახევრად დაშლის პერიოდი -0,3წმ-ია). ელემენტის მიღებას სა– 

ფუძელად უძევს შემდეგი ბირთვული რეაქცია: ი,0ცM?+-,IM67?=,ე,ICV290+- 
+4აი1. ახალი ელემენტის (ეკაჰაფნიუმის) თითოეული ატომის წარმოქმნას 

სჭირდება პლუტონიუმის სამიზნეს ექვსსაათიანი დაყუმბარება 115 M0ლV 

ენერგიის M022 ატომებით; სულ 150 ატომის მიღებას 1 000 საათზე მეტი: 
ხანგრძლივობის ექსპერიმენტი დასჭირდა. საბჭოთა კავშირში ატომური 

კვლევის ერთ-ერთი ორგანიზატორის, სამგზის სოციალისტური მრომის 

გმირის, აკადემიკოს იგორ ვასილის ძე კურჩატოვის პატივსაცემად ახალ 

ელემენტს კურჩატოვიუმი (სიმბოლო ს) უწოდეს. 1968 წლის აგვის- 

ტოში წმინდა და გამოყენებითი ქიმიის საერთაშორისო კავშირის სანო- 

მენკლატურო კომისიამ ეს სახელწოდება დაამტკიცა. საბჭოთა მეცნიე– 
რების გ. ფლეროვის, ვ. დრუინის, ს. პოლიკანოვისა და ჩეხი მეცნიერის 

ი. ზვარას ეს მნიშვნელოვანი წარმატება ლენინური პრემიით აღი- 

ნიშნა. 

#105--1968 წელს აკად. გ. ფლეროვის ლაბორატორიამ გამოაქვეყნა 
ცნობა #105 ელემენტის აღმოჩენის შესახებ. 1971 წლის მონაცემების 
მიხედვით ამ ელემენტის იზოტოპების (M-260, M-261) სინთეზის სინამ- 

დვილე ეჭვს არ იწვევს. საბჭოთა ფიზიკოსების წინადადებაა მას ცნობილი 
დანიელი ფიზიკოსის ნილს ბორის პატივსაცემად ნილსბორიუმი (M8) 

ეწოდოს. 

#106--1974 წლის ივლისში დუბნაში სინთეზირებულ იქნა #106 

ელემენტის ერთ-ერთი იზოტოპი (შესაძლოა M-259), ამის შესახებ 

გამოქვეყნდა ცნობა ბირთვული კვლევების გაერთიანებული ინსტიტუტის 

(ქ. დუბნა) ბირთვული რეაქციების ლაბორატორიის შრომაში (პრეპრინ- 

ტი– 07-8099), 
15-



9, ძიმიური ელემენტების გავრცელება ბუნებაში 

ცხრილში ნაჩვენები ელემენტების გავრცელება გამოსახულია წო- 

ნითი პროცენტობით. მონაცემების ნაკლებობის გამო ცხრილში არ არის 

შეტანილი ზოგიერთი ლანთანიდი (M59--72), მით უმეტეს, რომ, არსე- 

ბული ცნობებით, დედამიწის ქერქში ისინი ლანთანის ანალოგიურადაა 

გავრცელებული. ცხრილში არ არის აგრეთვე არასტაბილური, მცირე 

ნახევრად დაშლის პერიოდის მქონე ელემენტები (M43, 84--89, 91 და 

93---104). 

ღადგან ბუნებაში ელემენტების გავრცელების რეალური სურათი მე– 
ტად რთული და მრავალფეროვანია, ამეტომ ცხრილის მონაცემები სა–- 
ორიენტაციოდ უნდა ჩავთვალოთ. 

იხ:ა. საუკოვი, გეოქიმია, „ტექნიკა და შრომა“, თბილისი, 1954; 

ც8ციისგ)0LMM9 8. II., II13608MM9ხIC C09MIICIM9, 1. 4, #I CCCL, 

1960, 8M80ჯ»9092X9093 #. II., I 00XMMM#% 061MVX # 020C009IMყსLX 
XIMMIIV0CCMIIX 3)I6M0MI08 8 ი0ყ80მX, #II CCCნ, 1957; #»XI06M%VML 

0. #ტ., XIVMM##% 0M02M8, I M100MCIIვ3ემI, 1966; 80VM82%ი #.0., 
8M4090I4V9%CMგი 00M#ჩ MMM#M0603/MCM0CII108 8 00+მIVI13M6 XXCI80IIVIხIX V V0CII0- 
36M2, «C0801CM%8გ9 I2VI-მ», 1953; #XIX69 /I., ნგლიიილX08LICMIM0C+L XII- 
MVV0CCMMX 9/X6CMCILX08, M31-80 IIII, 1963; 9 600XIMს68 8. 8., 

სგლიი90C0102M6CMI90-”ს XMMIIMI0C6CIIX» 3)I/0M06MVIX08, I 0CII312X ICXI. IIM- 
ჯიემIVიხ,, 1956; 80M#+M#C8#49ყ LL. 8., M9M0ს0II V MIMX08 #. 
C. I უი., M02IMMM# Cიჩმ809MV#M 0M0 IC0XIMMIMIM#, «LI0002», 1970.
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3, ელემენტების აბომური მასები (ატომური წონები) 

ქიმიური ელემენტის ატომის მასის საშუალო მნიშვნელობას, რომე- 

ლიც ფარდობითი ერთეულებითაა გამოსახული, ატომური მასა ეწო- 
დება. ატომური მასა ქიმიური ელემენტის ერთ-ერთი ძირითადი მახასია- 
თებელი სიდიდეა. ქიმიაში ატომურ მასას გამოსახავდნენ ჟანგბადის 
(2667:1:5,5 პროპორციის შემცველობის 0!)), 0171, და 01? იზოტოპების 

ნარევის, ე. ი. ბუნებრივი, ჰაერის ჟანგბადის) ატომის მასის სამუალო 

მნიშვნელობის 1/16 ნაწილის ტოლი ერთეულით (ქიმიური სკალა). ფი–- 

ზიკაში ატომური მასის ერთეულად მიღებული იყო ჟანგბადის 019 იზო- 

ტოპის ატომის მასის 1/16 ნაწილი (ფიზიკური სკალა). ჩვეულებრივ, 

ქიმიურ ლიტერატურაში ატომური მასა ქიმიური სკალით იყო წარმოდ- 

გენილი. ფიზიკური სკალის ერთეული 1,000275-ჯერ მცირეა ქიმიური 

სკალის ერთეულზე; ამიტომ ფიზიკური სკალით მოცემული ატომური 

მასა 0,0275 %-ით აღემატება ქიმიური სკალით მოცემულ ატომურ 

მასებს. 1960 წელს ქ. ოტავაში გამართულ წმინდა და გაძოყენებითი 

ფიზიკი სპეციალისტების საერთაშორისო კავშირის კონფერენციაზე 

წარმოადგინეს ატომური მასების უნიფიცირებული სკალა. ახალი სკალა 

მიიღო იმავე წელს ქ. მონრეალში ჩატარებულმა წმინდა და გამოყენები– 
თი ქიმიის სპეციალისტების საერთამორისო კავშირის კონფერენციამ. 

ამრიგად, ადრე არსებული ორი -- ფიზიკური და ქიმიური –- სკალის 

ნაცვლად შემოიღეს ერთი სკ.ლა. ფარდობითი ატომური მასების, ახალ, 

უნიფიცირებულ სკალას საფუძვლად უძევს ნახშირბადის ერთ-ერთი 

იზოტოპის -– CI2ის ატომური მასის (12,00000-ის ტოლი სიდიდის) 

1/12 ნაწილი. უნიფიცირებული სკალით მოცემული ფარდობითი ატომუ- 

რი მასები #.„ (ე. ი. C1? ატომური მასის 1/12 ნაწილის ტოლი ერთეულე– 

ბით გამოსახული ატომური მასები), 1,000043-ჯერ მცირეა ქიმიური სკა- 

ლეთ (#) განსაზღვრული ატომური მასების მნიშვნელობაზე: #კ=7#ეა. 

1,000043. 

  

  

  

    

ელემენტის ელემენტის სახელ- |ატომური მა- 1 
რიგითი ნო- | სიმბოლო წოდება სა C12-ის მი- მანტისა ჩე 

მერი ხედეით 

1 2 3 | 4 | 5 6 

1 | 5! წყალბადი 1 ,00797 00342 1,0080 
2 89 ჰელიუმი 4 ,0026 60235 4,003 
3 LI ლითიუმი 6,939 84130 6,940 
4 8ცი ბერილიუმი 9 ,0122 95483 9,013 
5 8 ბორი 10,611 03387 1082 
6 C ნახშირბადი 12,01115 07958 12,011 
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გაგრძელება _ 

  

  

1 2 2 4 5 რ 

7 M აზოტი 14 ,0067 14634 (4 ,008; 
8 0 ჟანგბადი 15 ,9994 20410 16 
ი L ფთორი 18,9984 2787! 19,00 

19 Mილც ნეონი 20,183 30499 20,183 

II MV2 ნატრიუმი 22,9898 36154 22,971 
I2 Mდ მაგნიუმი 24,312 38582 24 ,32 
I3 გ! ალუმინი 26 „9815 42106 26,98: 
14 §! სილიციუმი 28,086 44849 28,09 
15 ი ფოსფორი 30,9738 49098 130.9575 
16 5 გოგირდი 32,064 50602 32,065 

17 CI ქლორი 35,453 54967 35,457 
18 #ტL. არგონი 19,048 60150 39,944 
19 MX კალიუმი 39,102 59220 39, 100 

20 Cი კალციუმი 40,0ც 60293 40,08 
21 ი სკანდიუში 44 ,956 65279 44,9%6 

22 1: ტიტანი 47,90 68034 47,% 
23 V ვანადიუმი 50.942 70.708 5ი,95 
24 C. ქრომი 51,996 71597 52.0) 
25 Mი ანგანუმი 54 92161 73987 54.9 
26 ჩდ რკინა 55.847 74700 55.85 
27 Cი კობალტი 56,9132 77036 58.94 
28 M, ნიკელი 58.7! 7687! 58 ,7! 
29 Cს სპილენძი 63 ,54 80305 61 ,54 
30 78 თუთია 65.37 81528 6536 
L| C8 გალიუ მი 69 ,72 84136 ტ9,72 

32 C4% გერმანიუმი 72,59 84088 72,60 
33 #5 დარიშხანი 74 ,9216 8746! 74,9! 

34 50 სელენი 78 ,96 8974! 78 ,96. 
35 ხხ. ბრომი 79 ,909 99,260 79 .916 
36 M#. კრიპტონი 83 ,80 922324 83,80 
27 ჩს რუბიდიუმი 85.47 93)6! 85,48 

I:) 5. სტრონციუმი 87,62 94260 87,63 

39 V იტრიუ ი 88,905 94892 88,92 
49 7. ცირკონიუმი 91.22 96009 91 ,22 
41 Mხ ნიობიუმი 92,906 96804 92,9% 
42 M0 მოლიბდენი 95.94 98200 95 ,95 
43 IC ექნეყიუში 97 |99! 99564 97 
4 წს უთენი 10! ,07 იიი22 I|10I,1 
45 ხხ როდიუმი 102 .905 01244 102,9! 
46 იძ პალადიუმი 106,4 02694 106.4 
4? #ტლ ვეოღცხლი 107,970 03290 107,880 

4ზ Cძ კადმიუმი 112,40 05077 112.4! 
49 ” ინდღიუმი 114,82 096002 114 ,62 

50 5ი კალა 118.69 0744! 118.70 

51 5ხ სტიბიუმი 121,75 08547 121 ,76 
52 + ტელური 127,60 10585 (27.61 
53 I იოდი 126,9044 10147 126,91 
54 XC ქსენონი 131,30 1ჰ)ბ2გ 113120 
55 C5 ცეზიუმი 132,905 12954 132.91 
56 ხგ ბარიუმი 137,34 13780 137.16 
5? L2გ ლანთანი 138,959! 14273 138 ,92 
58 C6 ცერიუმი 140,12 14670 140,13: 
59 ჩ. პრაზეოდიმი 140,907 14893 140.92' 
6ი Mძ ნეოდიმი 144,24 15509 144 .27 
ხნ! ნიი პრომეთიუმი 147, (145! 16732 147        



:გაგრძელება 
  

  

1 2 3 4 5 6 

22 აი | სამარიუმში 150,35 17711 150,125 
43 ხს | ევროპიუმ) 151,96 18170 152,0 
64 Cძ გადოლინიუმი 157 ,25 19659 157,26 
-65 1ხ ტერბიუმი 158,924 20119 158,93 

46 სV დისპროზიუმი 162,50 20)35 162,51 
«7 Iს | პოლმიუში 164 ,930 +210 | 164,94 
68 LL ერბიუმი 167,260 2234) 167 ,27 
69 XII | თელიუმი 168 ,934 22772 168, 54 
70 Vხ იტეობიუმი 172,04 23815 173 ,,04 
71 Lს ლოტეციუმი 174,97 24297 174 ,99 
72 LI ჰაფნიუმი 178 ,49 25162 178,50 
73 70. | ტანტალი 180 „948 25756 160,95 
74 VV ვოლფრამი 183,85 26447 183,86 
75 Lგ რენიუმი 186,2 26998 186 ,22 
76 05 ოსმიუმი 190,2 27921 190,2 

77 'II ირიდიუმი 192,2 28375 192,2 
78 იL | პლატინა 195,09 29024 195,09 
79 ”V ოქრო 196 ,967 29442 197,0 
80 IMIყ ეერცხლისწყალი 200 ,59 30231 200,61 
81 #7L | თალიუში 204,37 231021 204 ,39 
82 ჩხ ტყვია 207,19 31637 207,21 
83 სც. ბისმუთი 208 ,980 32011 209,00 
84 ჩი პოლონიუმი 210 (209| 32222 210 
85 #: ასტატინი 210 32222 210 

36 ში | რადონი 222 146235 | 222 
87 LL ფრანციუმი 223 34830 223 
88 IXიგ რადიუმი 226 35411 226 
89 #”C აქტინიუმი 227 35603 227 
90 XIს თორიუმი 232 ,038 36556 2312 ,05 
91 XC პროტაქტინიუმი 231 35361 231 
92 წყ რანი 228 ,03 17663 238,07 
93 Mი ნეპტუნიუმი 237 37475 237 
94 ხს '· პლუტონიუმი 242 (244! 38382 242 
95 ტი ამერიციუმი 243 38561 243 
96 CIი კიურიუმი 247 39270 247 
27 8M ბერკლიუმი 247 39620 247 
98 CI კალიფორნიუმი 249 (251) 39967 249 
99 L5 ეინშტეინიუმი 254 40483 254 
10ე LV01 ერმიუმი 253 40312 253 
101 Mძ შე ნდელევიუ მი 256 40824 256           

4. დ, მენდელეევის ელემენტთა პერიოდულობის სისტემა და ელექტრონების 

განაწილება ატომფი 

1869 წელს დიმიტრი ივანეს ძე მენდელეევმა აღმოაჩინა ბუნების- 
მეტყველების ერთ-ერთი ძირითადი კანონი -–– ქიმიურ ელემენტთა პე–- 
რიოდულობის. კანონი. „XIX ს. ბუნებისმე ზჩყველების ყველაზე დიდ მონა– 

პოვრად პერიოდულობის კანონის აღმოჩენა უნდა ჩაითვალოს, ის ბუნე– 

ბის ქრთ-ერთი ძირითადი კანონია“ (პანეტი). „მენდელეევის ელემენტთა 

პერიოდულობის სისტემა არის უსაზღვროდ მოკლე და გამოკვეთილი 
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"ფიზიკურ-ქიმიური ენციკლოპედია“ (ვ. გოლდანსკი). დღეისათვის ეს 

კანონი შემდეგნაირადაა ჩამოყალიბებული: მარტივ ნივთიერებათა თვი- 

სებები, აგრეთვე ქიმიური ელემენტების ნაერთების ფორმები და თვისე- 

ბები პერიოდულ დამოკიდებულებაშია ატომის ბირთვის მუხტის სიდი- 

დესთან. პერიოდულობის კანონს ემორჩილება მთელი რიგი ფიზიკური 

თვისებები (ატომთა რადიუსები, ელემენტთა იონიზაციის პოტენციალე- 

ბი; „კუთრი წონები, ლღობის ტემპერატურები და სხე.). 

პერიოდულობის სისტემის ვერტიკალურ სვეტებს ჯგუფები ეწოდება. 
1-––VIII ჯგუფები იყოფა მთავარ და თანაქვეჯგუფებად. 1-3 ჰორიზონტა- 

ლური მწკრივები მოიცავს I-III მცირე პერიოდებს, 4--5 , 6--7, 

8-9 ოო-ორი მწკრივი -- დიდ პერიოდს. მე-10 დაუმთავრებელი მწკრი– 

ვი კი-–-– VII პერიოდს. პერიოდში ელემენტის რიგითი ნომრის ზრდის 

შესაბამისად სუსტდება ელემენტის ლითონური თვისებები, არალითო- 
ნური თვისებები კი ძლიერდება. ჯგუფში ლითონების აქტივობა ზემოდან 
ქვემოთ იზრდება არალითონებისა კი ––- მცირდება. მერვე ჯგუფში 
მოთავსებულია ე. წ. „ინერტული“ აირები. ელემენტის მაქსიმალური 

ვალენტობა ჟანგბადის მიმართ ჯგუფის ნომრის ზრდის მიხედვით თითო 
ერთეულით იზრდება (1-––8–მდე), წყალბადის მიმართ კი L- IV ჯგუფამდე 

იზრდება, შემდეგ კი მცირდება. VIII ჯგუფშია მოთავსებული გარდამა–- 
ვალი ჯგუფის ელემენტების ტრიადებიც. #57 უჯრედში მოთავსებულია 
14 მსგავსი ელემენტი -–- ლანთანიდები: ლანთანიდები და აქტინიდე- 

ბი (M90--103) გაშლილი, სახით მოცემულია სისტემის ბოლოს. 1966 

წელს საბჭოთა კავშირში წარმატებით დასრულდა #104 ელემენტის –- 
კურჩატოვიუმის სინთეზი. ეს პირველი მძიმე, ხელოვნური, სინთეზი<ე- 

ბული ელემენტია. რომელიც არ შედის აქტინიდების ოჯახში და დასა- 

ბამს აძლევს ახალ, მეორე თხუთმეტწევრიან ელემენტთა ოჯახს. 

პერიოდულობის სისტემაში ელემენტები განლაგებულია ატომის 

ბირთვის მუხტის სიდიდის ზრდის მიხედეით. ელემენტის რიგითი ნომერი 
პერიოდულობის სისტემაში ემთხვევა მისი ატომის ბირთვის დადებით 

მუხტს და ელემენტის დამახასიათებელი ნიშანია. ატომის ბირთვის და– 

დებითი მუხტის სიდიდე განპირობებულია მასში პროტონების რაოდე– 

ნობით და რიცხობრივად ემთხვევა ბირთვის ირგვლივ მბრუნავი ელექ- 

ტრონების რიცხვს. ელემენტების პერიოდულად ცვლადი თვისებები 

ძირითადად დამოკიდებულია ატომის გარე (სავალენტო) ელექტრონების 
რაოდენობაზე და იმ შორის აღნაგობაზე, რომელსაც იგი წარმოქმნის. თუ 

სხვადასხვა ელემენტს ტოლი რაოდენობის გარე ელექტრონები აქვს, 

მაშინ მათ შორის განსხვავება გარესწინა შრეების აღნაგობითაა განპი- 

რობებული. | 

ატომის ელექტრონული შრის აღნაგობის გადმოცემა შეიძლება მთა– 

ვარი (9), თანაური (I), მაგნიტური (ი)) და სპინუ<რი (5)კვანტური რიცხვე ბის 
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საშუალებით; ატომის ბირთვის ირგვლივ მოძრავი ელექტრონის მდგო– 

მარეობა ენერგეტიკული თვალსაზრისით ძირითადად #-მთავარი კვან–- 

ტური რიცხვით ხასიათდება. გარკვეული, თუმცა არაძირითადი მნიშვნე– 
ლობა აქვს I-თანაურ კვანტურ რიცხვსაც. ი ღებულობს 1,2,3, 4..., 

ხოლო I-თანმიმდევრობით ყველა 0, 1, 2...(1-–1) მნიშვნელობას. ი-ის 
მნიშვნელობებს შესაბამისად M, L, M, M, დ..., ხოლო I-ის მნიშვნე- 

ლობებს –– 5, ი, ძ, I... სიმბოლოებით აღნიშნავენ. #- შრეზე ეტევა 

2 ელექტრონი, L-ზე –– 8 და, საერთოდ, 2ი%? (სადაც ი შრის ნომერია), 

§-ქვედონეზე –– 2, ჩ-ზე –- 6, ძ-ზე –– 10, I-ზე –– 14. 
მაგალითად, აზოტის რიგითი ნომერია 7. მისი ატომი შედგება შვიდი 

პროტონის (და გარკვეული რაოდენობა ნეიტრონების) მქონე ბირთვისა 

და მის ირგვლივ მბრუნავი 7 ელექტრონისაგან. აზოტის ატომის ელექტრუ– 
ლი გარსის აღნაგობა ასეთია: ი=1 დონეზე ეტევა მხოლოდ 2ი2=-2:12 ::2 
ელექტრონი; როდესაც II=1, მაშინ 1=-0 (5--მდგომარეობა), ამიტომ ეს 
ორი ელექტრონი იქნება §? მდგომარეობაში (5-ის მაჩვენებელი 2 მიუ- 
თითებს ქვედონეში ელექტრონების რაოდენობაზე). დანარჩენი 5 ელექ- 

ტრონი განლაგებულია ი8=2 დონეზე. როცა #9=2, მაშინ I=0; I|:=)1-– 
–-1=1 (შესაბამისად გვექნება § და 0 მდგომარეობა), მაშასადამე, ელექ– 

ტრონები იქნება 25? 20? მდგომარეობაში. ამრიგად, აზოტი დახასი- 

ათდება 152 252 2) მდგომარეობის ელექტრონებით. ასეთე ჩაწე- 

რის დროს პირველად იწერება ი, შემდეგ კი მისი შესაბამისი 1-ების 

ყველა მნიშვნელობა-მდგომარეობა. შემდეგ მხედველობაში იღებენ 

1-ის თითოეული მდგომარეობის ტევადობას და ელექტრონებს თანმიმ– 

დევრობით ანაწილებენ ამ მდგომარეობაში. თუ ი-ის რამდენიმე მნიშვნე- 
ლობა გვაქვს,, თითოეული მათგანისათვის ცალ-ცალკე ვახდენთ ყველა 
შესაბამისი I-ის შევსებას. 

ელექტრული შრეების შესწავლა განხილული თვალსაზრისით გვი- 
ჩვენებს, რომ გარდამავალი ჯგუფის ელემენტებს შორის, აგრეთვე ლან– 

თანიდებისა და აქტინიდების ჯგუფების ელემენტებს შორის მსგავსე– 

ბა გამოწვეულია ერთნაირი გარე ელე ქტრონული შრით (45?, 55), 651 –– 

გარდამავალი ელემენტები” ტრიადებისათვის, 651? –- ლანთანიდები-. 
სათვის და 752? –– აქტინიდებისათვის), ხოო განსხვავება გამოწვეულია. 
ბოლოსწინა შრეების შევსების მრავალფეროვნებით. 

იხ 1 ი სტეპანოვი, დიადი კანონის ისტორია, თბილისი, 

1951; 2. ვ. კოკოჩაშვილი, ნ. ფირცხალავა, არაორ- 

განული ქიმიის კურსი თბილიასი, 1966; ვ. ვ. კოკოჩაშვი- 

ლი, მენდელეევის პერიოდული სისტემა, თბილისე, 1954: 4. #V- 

IC /I., IIC0M0/4V6C#MIV 32#0M, M30-ნი III, M., 1965; 5. L 058L#- 

X290MMM 8. II... II08ხ 0 3M6M6Iხ, 8 ი60M0)MM0ლ-0#0) CMCICMC 
/I. I. Mმზხანილლნგ, 43-80 #ILI CCCრ, M., 1964: 6. CI #MILაIM# 
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8. ILI., Cი80CMCV900C C0CI09MMM6 9000M01MVყ0Cლ40L0 32Mი8მ IL. II. MიV- 
წნიდლ8გ, M31-80 #ILI CCCნ, M., 1959; 7. Cიძე!!!CVI9ი 6X2.000)1Mხ1X 

2308, C6. 01210, „#I0M9Mვიმ1, M., 1965; 8. დ 2VCX1080MVMV# 
ც.I., 5084M0%#M# #. ს., IMIყC6იIIV9IC „მვხI, M., 1964; 9. X 2 X # 

9. II უMგMხ I, Cყნიიი | “იმილიV02M08ხIც 3CM0CLXL, 
#ტ»0MV3ეგI, M., 1967: 10. I I6C4M#M2 II. II.,, C0M0»X08 C. 

8ც., ა/C00XIM XMMMM, I. XXXV, 1966, M#M 12, C”ი. 2236; 11. დM/ IV ნი- 

80 #MIM II. #., CIM06IIII6 94#6MCIIXI08 9 I 009MCX0X0ICIIMC MX I#23881(VILI, 
«I)8გXM«მ», M., 1970; 12. 8ი»„ხდ#08M% C. M., C0CMMIIM#M 

ც. II, M8ხ616M608 /I. I1I., IიიI0ლს 010900X80LLV0L 182VMIMI, 
«3ყმII4Cთ», M., 1969; 13. C6CMMIIM M 8. M., IIC0I0XIIVCCM%2#% CIIC- 

XCM8გ XIMMMM0CMVX 39)0M0II108 XL. II. M6906M06082, «XMMIIV, M., 1972; 
14. 100 MV6L 9M60M0/#MMV0CM#0L0 32%0Lმ XMMIVMM00C#MMX 3MCMCIII08 (1869 –– 
1969), «LI8VM2», M., 1971. 

ელექტრონების განაწილება ატომებში 
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გაგრძელება 
  

| 71 81 91 10| 11 12| 13 14 | 15) 16| 17| 18| 19 | 20 
  

34 I 5 | 6 

ზ1| II 2 | 21) 6 | 2 | 6 11CI 2 | 6110|14I 2 | 6 I|10(-:1 2! 1 
82 | 1Mხ 2 | 2 | 6 | 2 | 6 | /#CI 2 | 6 I 10! 14| 2 | 6 |I|10I!|-:| 2! .2 
83 | 8! 2 | 2 | 6 | 2 | 6 I10| 2 | 6 I 10|14| 2 | 6 I|10|.:.:| 213 
84 | ჯი 2 | 2 | 6 | 2 | 6 |I|10| 2 | 6 I|10I14| 2 |6 | 10 ·:I2 | 4 
85) ·M 2 | 2 | 6 |I 2 | 6 I 10| 2 | 6 | 10|14I 2 | 6 I|109).:.| 2 I 
86 | წი 2|)| 2| 6 | 2| 6 |)0) 2 |6 1I10)1)4|)| 2) 6|10|.-.|2 16 
87 | LL 2 |I 2 | 6 I) 2 | 6 I10|!| 2 | 6) 101I14| 2) 6 I10)..| 2!6 |! .. 1 
88 | I2%ი 2 I 2 | 6 | 2 | 6 I 10| 2 ს | 6 |I|10| 14| 2 | 6 I 10! .:. | 2! 6 I·- I. 2 
89 | ს 2 |2| 6 | 2 | 6|10|) 2 | 6 | 10114| 2 | 6|10|).-:1I 2|6 | 1.!.2 
90 | 1I" 2 |2| 6 | 2 | 6 |I10| 2 | 6 | 100I14| 2 | 6 | 10! .- | 2 |6 | 2 |) 2 
91 | I 2|I2|)6)2|6)I1022_| 6 |10I14| 2| 6 |I:)0| 2!2 | 6 | 1 |!.2 
92 | LL) 2 | 2 | 6 | 2 | 6 | 10 | 2 | 6 | 10 | 14I| 2 | 6 | 10| 321! 2 | 6 | ) | 2 
ი3| Mი 2I)I2|6|2!6!|102!6 |10|14| 2(!| 6 I % | 4| 2 | 6 | 1 | 2 
94 | სს 2 | 2 | 6 | 2 | 6 I10! 2 | 6 I|10|14 | 2 | 6C I10| 6| 2 |6 I·. | 2 
95! ი) | 2 | 2 | 6 | 2 | 6 I10|! 2 | 6 I 10|14| 2 | 6 |19| 7| 2 | 6 I·::· !| 2 
96 | CC | 2 ს | 2 |) 5 |I 2 | 6 I 10! 2 | 6 |I|10 14| 2 | 6 | 10 7! 2 | 6 | 1 |! 2 
97 | 8L 2|I 2(|6 |I2 | 6 |10) 2) 6 I10) 144 | 2 | 6 I10! 8| 2 | 6| 1 |! 2 
98 | CI 2|2|6|2!|6!10| 2| 6 I)0 14! 2 | 6 |10|)10)| 2| 6 |I-. | 2 
99 | C5 2 | 2 | 6 | 2 | 6 I 10 | 2 | 6 I10I14| 2 I 6 |101I111)I 2!| 6 2 

100 | L-ი | 2 | 2 | 6 | 2 | 6 I 10| 2 | 6 |10| 14! 2 | 6 | 10I121| 2! 6 2 
101| M0ძ | 2 | 2 | 6 | 2 | 6 I 10! 2 | 6 | 10 I14| 2 | 6 | 10| 13| 2 | 6 2 
102| %0 | 2 | 2 | 6 | 2 | 6 110 | 2 | 6 I 10! #4 | 2 | 6 | 10 14| 2 |I 6 I·· | 2 
103 | LL 2|)| 2) 61) 2) 6|)10|)| 21.6 110) 14! 2 | 6 I10I14| 2 |6 | 1 | 2                                       

5, ზოგიერთი ფიზიკური მუდმივა 

ავოგადროს რიცხვი M ქიმ. სკ. (6,02322+0,00016) 1029 · მოლი “1 

M ფიზ. სკ. (6,02486+0,00016) 1C:? მოლი “1 

M ნახშ. სკ (6,02296–-0,000160) 102? მოლი“! 

აირის უნივერსალური 

მუდმივა I ნახშ. სკ. 8,31431 ·10“. ერგი. მოლი“. გრად 

II ნახშ.სკ. 1,98581 კალ. მოლი“1, გრად “1 

ბოლცმანის მუდმივა IC (1,38044-+-0,00007) ·10 -1მერგი.გრად “1 

ბორის მაგნეტონი IMი (9,92728-–C-0,00003) · 10 “'მერგი.ჰაუსი -1 

იდეალური აირის 

მოლუღი მოცულობა (07C, 1ატმ)Vე 22,4129+-0,00012 ლიტრი. მოლი-1 

მასა ელექტრონის Iი: (9,1083--0.0003)· 10-?. გ 

მასა ნეიტრონის ჯი (1,67470+0,00004) · 10-24. გ 

მასა პროტონის I ი (1,67239+0.00004) · 10-54 .გ 

პლანკის მუდმივა ი (6,62517+0,00023) · 10-53“ · ერ გი.წმ 

სიმძიმის ძალის 

აჩქარება 9 980,665 სმ. წმ“? 

ფარადეს რიცხვი L ნახშ. ს. _(96491,4-++1,1) აბს. კულ. გ-ეკვ“!



1963 წლამდე ყველაზე მეტად გავრცელებული სისტემების შესაბა- 
მისი ერთეულებიდან საერთაშორისო სისტემის (51) ერთეულებში გადამ- 

ყვანი კოეფიციენტები. 

(5) ერთეულებში გადასაყვანად მეოთხე ს ვეტში მოტანილი სიდიდე უნდა 
გავა რავლოთ მეხუთე სვეტის სიდიდეზ ე) 

  

  

C განზომილება 
სიდიდის ახ ბა I 1963 წლამდე 5I-ში 

“ ღიღის დასახელე განზომილება (ყეელაზე მეტად | გადასაყვანი 
დ გავრცელებულ „კოეფიციენტ. 
8“ სისტემებში 

” სრა მის ბ ის მიერ შესრულებული|ჯოული. კმოლი“) ლიტრი; ატმ. |1,0131, 102 
უოლი 

« ს სიოსორევადობა ჯოული.კმოლი“!. კალ. „მოლი“ 51. I4,187.109 
გრად“! გრად“! 

რ“ |სიმკვრივე კგ. მ“? გ-სმ“9 103 
C | ენერგია ჯოული ერგი 10“? 
L |ზოქორულ-იზოთერმული პო- 

ტენციალი ჯოული-კმოლი! | კკალ.მოლი-! 14 ,187-104 
 |ძალა ძ დინი 10-52 
C იზობარულ-იზოთერმული პო- 

ტენციალი ჯრული.კმოლი“! |კკალ-მოლი-1 4,187.109 
წ ონა კბ გ (0-3 
LI |ენთალპია ჯოული.კმოლი“! კკალ.მოლი-1 |4,167.104 
1! იონიზაციის პოტენციალი ჯოული. კმოლი“) ელექტრონეოლტი 

9,6505.10? 
ი” |მოლალობა კმოლი. კგ ა. ი. (10- გ“! 10- 

ი წნევა - ნ. გ“? მმ აარა ემ ა 
წყლის სვეტის |! ,333.105 

ი პარციალური წნევა ნ. გ“? ატმ ) ,0133.10“§ 
C,ი სითბო ჯოული კალ. 4,187 
ი მოლური რეფრაქცია მ3, კმოლი! სმპ-მოლი”1 10“3 

+» |კუთრი რეფრაქცია მჭ. კგ“! სმ2.გ 10-49 
5 გნტროპია ჯოული. გრად”1 კალ. გ რად- 1. 

კმოლი“1 მოლი“1 4.187.102 
ს (შინაგანი ენერგია ჯოული. კმნოლი“),| კკალ-.მოლი“1 |4,187.10% 
V |იონების აბსოლუტური ძვრა- 

დობა მშ.ვოლტი). | სმ?-.ვოლტი“1- წმ-! ფგ-! 10-4 
» |ბმის ენერგია ოული.კმოლი-1 ალ. მოლი“! |4 ,187.104 
» სიბლანტე“ , თწვ ე სანტიპუ აზი 10-3 
X კუთრი ელექტროგამტარობა ომი“1.მ-1 ომი“) .სმ“1 10? 

#» |აკვივალენტური ელექტროგამ- 
ტარობა ომი“1. მ?, | 

კგ-ეკვ“1 ომი”1.სმშ.გ-ეკვ“1 ტი“! 
ხს |დიპოლის მომენტი მ. წმ. ამპერი 10-)ტელექტ.სტ 

ერთეული 0,333 .10“11 
»ჯ |ოსმოსური წნევა ნ.მ–-3 ატმ. 1,0133. 10" 
ი ზედაპირული დაჭიმულობა ნ.მ-1 დინი.სმ“1 10-3 
თ |ტალღური რიცხვი 9-L სმ-1 103 
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4. იონთა რადიუსები 

მოცებული სიდიდეები (#-ით) შეესაბამება ისეთ შემთხვევებს, როდესაც კო- 

ორდჯანაც-ული რიცხვი ექესის ტოლია. ოთხის ტოლი კოორდინაციული რიცხეისათვის 

საქიროა –– 6%ი, რეის ტოლისათეის -I-3V%, თორმეტის ტოლისათეის კი ·(- 129 შესწო– 

რების შეტანა. 
  

    

  

  

    

C · C ი 

5 იონის რადიუსის სიდიდე # ჯ იღნის რაღიუსის სიდიდე „ს 

< მუხტი გოლდმმიდ- პოლინგის – მუხტი გოლდშმიდ- | პოლინგის 
V ტის მიხედეით)| მიხედვით V ტის მიხედვით| მიხედვით 

ს) |2 |) 3 | 4 I 5 I|4 | 7) გ 
ტი I –+-1 1,13 I,26 CC | --1 1.18 _ 
MI -L3 0,57 0.50 4-4 „902 1,01 
#§ | +3 0:69 = CL | +-7 – 0.26 

+5 - 0.47 – ,81 1.61 
–ვ – 2:22 Cი | +2 0:82 0'72 

ჩს | +1 – 1.37 +3 0:64 ა” 
ც 4-3 _ 020 C. | +-3 –. 0,55 
ზი | +2 1,43 1.35 4-6 0,35 0'52 
სხ. | +-2 0.34 0,3! C I +I 1,65 1.69 
სხ, | – - 1.16 Cს | +- – 0'96 

-L5 _ 0,74 +2 0,70 . 
ცI - 7 –_ 0,39 ს» +3 1,07 –_ 

–) 1,96 1.95 ნ | 3 1.04 – 
C +4 - 0'15 წყ | 43 1.13 –. 

4 _ 2,60 +-2 1,24 _ 
Cი | +2 1,06 099 L | +7 + 0,07 
C0ი | +2 1.03 0.97 – 1,33 1.36 
ნC | +2 0'82 075 Mე | +! 0:98 0:95 

--3 0.75 - Mს | +4 069 0.67 
6 | +3 0:62 0,62 “4-5 0'69 0.70 
6ძ | -–-3 1.11 – Mძ/ | +243 1.15 - 
C8 44 0,44 0,53 M9V/4<I +-1 1,43 –_ 

“4 – 2'72 MI +2 0 „78 0,69 
9 – 1.54 2.08 +3 0:35 - 

დი | +2 1.12 1.10 0 +6 – 0,09 
LIი | +3 1:05 - 2 1,32 1.40 
ჯი –+3 0,92 0,81 C§ +L4 0,67 0,65 

1I I 4 0.66 0.64 ნ +L5 0.35 024 
I +5 0.94 - – ვ “ 2.12 

+7 + 0,50 იხ | +2 1.32 1.21 
– 2,20 2.16 -+L4 0 84 0:84 

# + 1,313 1.33 ი, | +3 1.16 “+. 
L12გ + 1,22 1,15 ·+4 1.09 0.92 

LL I +L1 0:78 0:60 ის | +1) 1.49 1.48 
წას) + 0,78 0,65 ის –+3 0,68 –_ 

Mი | +2 0:9) 0.80 ის | 34 0'65 0,63 
33 0'70 - ბ 16 0.3 0.29 
4-4 0.52 0,50 -2 1,74 9 

7 “ 0.46 +ე 0:90 - 
M9 14 0,68 0.65 5ხ | 15 “ 0,62 

+6 - 0,62 – 3 – 2.45 
M +5 0,15 0,11 5C +3 0,83 0,81 

–3 1.71 _ 50 +6 0,35 0,42           
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გატრქჰელება 
  

  

    

1 I. 2 .I! ვ 4 | 5 | 64% | 7 8 

–2 1,91 1,98 +1I +1 1,49 1,44 

§' +4 0,39 0,41 +3 1,05 0,95 

–4 – 2,17 1ყ –+3 1,04 – 

5ი | –-3 1,13 – V -+4 1,05 0,97 

5ი | +4 0,74 0,71 V 42 0,72 _ 

–4 – 2,94 +3 0,65 - 

5. +2 1,27 1,13 +4 0,61 0,59 

ჯხ | +3 1,09 – +4+5 0,40 0,59 

12 | +4 0,69 0,81 VV +4 ,68 0,66 

–+6 – 0,56 V +3 1,06 0,93 

–2 2,11 2,21 Vხ +3 1,00 – 

1 | +4 1,10 1,02 2ი +2 0,83 0,74 

+ | +4 0,64 0,68 /4 +4 0,87 0,80 

–+3 0,69 ლ 

+2 0,80 –           
7. ატომთა რადიუსები 

მოცემული სიდიდეები (4-ით) #=12 კოორდინაციული რიცხვის კრისტალური 

სტრუქტურების ატომთაშორისი მანძილის ნახევარია. უფრო დაწერილებით იხ. 

601XIII# IL. ნ., IC0MCX2//I02MMM9, II3უ. MIX”, 1960, „ILI2VMმ,“ M., 1971. 

  

  

111221 3 I 4 |) 5 | 4 |) 7 | § 

LM 0,46 §! 1,34 M) 1,24 Mხ 1,45 
L6 1,22 ი 1,3 Cს 1,28 M9ი 1,39 
LI 1,55 5 7ი 1,39 1C 1,36 
ხ8 1,13 CI C2 1,39 ხს 1 ,34 
8 0,91 #. 1,92 CC 1,39 ხი 1,34 
C 0,77 # 2,36 #§ 1,48 იძ 1,37 
M 0,71 C2 1,97 58 1,6 #ფ 1,44 
0 – 5C 1,64 ხ+ – Cძ 1,56 
L – XI 1,46 ML 1,98 1ი 1,66 
M8 1,60 V 1,34 სხ 2,48 5ი 1,58 
M2 1,89 C: 1,27 51 2,15 5ხ 1,61 
M6 1,60 Mი 1,30 V 1,81 16 1,7 
#! 1,43 LC 1,26 2: 1,60 I – 

C9 1,25 X6 2,18            



გაგრძელება 
  

  

            
  

  

  

1 2.) 3 | 4 | § ი | 7 | 8 

C5 2,68 ჩხ 1,75 ნს 2,02 Mი 1,50 
ჩე 2,21 8 1,82 C6ძ 1,79 ჩს 60 
Lე 1,87 ჯ0 1ხ 1,77 
I 1,59 MI – ი 1,77 
ში 1,46 ჩი –_ I19 1,76 
VV 1,40 LI 2,80 LL 1,75 
II6 1,37 ხი 2,35 I) 1,74 
05 1,35 #4 2,03 Vხ 1,93 
IL 1,35 ანთანი ბი LVს 1,74 

I 1,380. 1“ შე აქტინიდები ას 1,44 C 1 81 ტიხიდე 
LV 1,60 2 1.82 “ი 1,80 
+(C6 1,71 , ჩე 1,62 

, Mძ 1,82 ყ 1.53 
ხით” – , 
50 1,81 

§ 8, იონთა რადღიუსი ბელოვისა და ბოკის მისედვით 

§5§0M)I IL, ნ., Xი9ICI2IICXIIMII8, II3M. MI XV, 1960. 

ელე- | იონის რადიუსის ელე– | იონის რადიუსის ლე- | იონის რადიუსის 
მენტი| მუხტი, სიდიდე # I|მენტი | მუხტი| სიდიდე # მენტი მეხტი| სიდიდე /V 

112 . | ვ 4 § 6 7.1 8 9 

89 – 1,136 +5 0,35 Mი | +2 0,9! 
+1 0,00 –3 1,86 +3 0,70 

9თ) 9 1,22 -–-2 1,82 +4 0,52 
LI +L 0,68 –-6 0,29 –7 0,46 
8ც« -L2 0.34 CI –- I 1,81 IL8 +2 0.80 
8 –+3 0,20 –+7 0,2 –+3 0,67 
C +4 0,2 M 0 1,92 Cი -+L2 0,78 

–+4 0,15 I +1 1,33 –3 0,64 
–4 2,60 C2 +2 1.04 M; +2 0,74 

V –+3 – 5ლ +3 0,მ3 Cხ +! 0,98 
-L5 0,15 II +2 0,78 “+2 0,89 
–ვ3 1,48 +3 0,69 7ი +2 0,823 

0 –-2 1,36 –+4 0,64 თე +3 0,62 
L –-1 1,321 V +2 0,72 C06 – 0,65 

MI 0 1,60 +3 0,67 --4 0,44 
Mე) +) 0,98 4 0,6) #8 3 0,69 
Mწ | +2 0,74 <5 0.4 +5 0,47 
#I +3 0,57 CI. –+2 0,83 -3 1,91 
§; -L4 0,39 +3 0,64 50 –2 1,93 
ს +3 – 6 0,125                 

3!



გაგრძელება 
  

  

I | 2 | 3 |I 4 | §.| 6 IL 7 | 8. | 10 

5C | +464 | 0,69 | ვ 2,08 | ხ! +5 0.74 
-+6 0,35 1C –2 2,11 ვ 2,113 

წი | –! 1,96 +4 0,89 ჩი | –. “ 
+7 0,39 +6 0,56 #ტI 5 

(5) 1.98 1 –' 2,20 ჩი - 
LL +1 1 ,49 +7 0,50 LL. _ 
ჯხ –+2 1,20 X4 0 2,)8 I1C) 4-2 1,44 
გ 1 გ.მ C§ +! 1,65 #თ | 43 1,11 

„82 808 +2 1,328 
7. | +4 0.67 Lე | 43 1.04 C. ღანთანიდები 
Mხ | +5 0.66 +4 0.90 7 02 

+4 0,68 LI | +4 0,682 ი; 11 9. 
M0ი | +რ6 0.65 წიე | +5 0:66 Mძ 13 ბ'9 

= – V +4 0,68 ჩთ 3 099 
IC | +4 0,62 -C6 0,65 + ,9 
ჩს | +3 0,75 ხნ | +6 0,52 ი | 43 0,97 
ის | +4 0,65 ია | +4 0,65 ნს | 13 0,97 

“4 0,64 I +4 0,65 6ძ | 43 0,9 
იძ –+1 1,13 სხ -L4 0,64 #ხ +3 0,89 

Mნთ | +2 0,99 #)ს –+1 1,37 ხნ» 4#·3 0.88 

Cძ +: 1,30 LC +2 1,12 85 «ვ 0,85 

Iი | +3 0,92 16 +! 1,36 ნ. 13 0.85 
4+2 1,02 +3 1,05 წს 13 28 

5ი | +4 0,67 ხს | +2 1.26 Vხ 13 02% 
-L3 0,90 . +L4 0,76 Lს : , 

5ხ +5 0,62 8! –+3 1,60 აქტინიდები 

1იხ | +3 1,08 
+4 0,95 

ჩი +3 1,06 
8> 0,91 

ს +3 1,04 
+4 0,89 

Mი | +-3 1,02 
+4 0,88 

იხ 4-3 1,01 
44 0,86 

#თ | +3 1,00 
+4-4 0,865                 

9, იონიზაციის პოტენციალი 

ენერგიას, რომელიც იხარჯება ატომური სისტემიდან (ატომი, იონი, 

მოლეკულა, რადიკალი) ელექტრონის მოსახლეჩად, იონიზაციის „ენერ- 

გია ეწოდება. ელექტრონის მუხტთან შეფარდებული იონიზაციის ენერ- 
გია იონიზაციის პოტენციალია. ჩვეულებრივ, იონიზაციის პოტენციალს 

ძირითაღ მდგომარეობაში მყოფი (აუგზნებელი) ატოზური სისტემისა- 
თვის იხილავენ. იონიზაციის პოტენციალს, რომელიც ნეიტრალერი აუგზ- 

ნებელი ატომური სისტემიდან ერთი პირველი ელექტრონის მოხლეჩას 
ახასიათებს. პირველი იონიზაციის პოტენციალი ეწოდება. თუ ამ სისტე– 

მიდან კიდევ ერთი ელექტრონის მოხლეჩა განხორციელდა, მაშინ მეორე 
ელექტრონის მოხლეჩას ახასიათებს მეორე იონიზაციის პოტენციალი და 
–-



ა. შ. ელემენტის პირველი იონიზაციის პოტენციალი პერიოდულობის 

სისტემაში რიგითი ნომრის პერიოღულად იცვლება; პერიოდში იონიზა– 

რიის პოტენციალი იზრდება რიგითი ნომრის ზრდის მიხედვით. 

ელემენტების პირველი იონიზაციის პოტენციალი 

  

  
  

იონიზაციის იონიზაციის იონიზაციის 

ელემენტი | პოტენციალი, ელემენტი | პოტენციალი, ელემენტი | პოტენციალი, 
CV «V იV 

IL 13,595 56 9,752 L9 6,02 
II8 24,581 ცI 11,84 CL 6,10 
LI 5,390 MI 13,999 II 6,18 
82 9,320 ჩხ 4,176 Vხ 6,2 
8 8,29% 5; 5,694 Lს 5,426 
C 11,256 V 6,47 LI 7,5 
M 14,534 #7L 6,84 12 7,89 
0 13,618 Mხ 6,882 VV 7,98 
L 17 ,423 M9 7,10 რ 7,88 
M04 21,559 IC 7,23 0§ 8,5 
M2 5,138 ს 7,364 I 9,1 
Mფთ 7,646 იი 7,45 ხL 8,9 
ჩI 5 985 ჩძ 8,316 ჩხ 9,225 
5! 8,149 #ი 7,576 LI” 10,438 
12 10,486 Cძ 6,939 II 6,108 
5 10,360 II 5,785 ჩხ 7,416 
CI 13,0! 5ი 7,143 8! 7,248 

ბ. 15,759 5ხ 6,639 ი 8,48, 
IX 4,340 I4 9.01 წა. 5! 9,2 
Cმ 6,113 I 10,454 ი 10,748 
52 %6,567 X68 12,127 LL” 3,98 
+I 6.82 C§ 3,893 ჩი 5,219 
V 6 74 გ 5,211 #C 5,12 
CL” 6,764 Lგ 5,577 1II 6,08 

Mი 7,435 C8 5,47 ჩე 5.89 
IL6 7,693 18. 5,42 ყხ 6,19 
C0 7,866 Mძ 5,51 Mი 6,20 
MI 7,635... ჩი 5,55 ის 6,06 

Cხ 7,726 59 5,63 ჩი 5,99 
2ი 9,394 ნს 5,66 Cი 6 ,09 
ლე %6,00 | Cძ 6,16 8L 6,30 
C68 7,900 1ხ 5,85 CI 6,41 
X5 9,815 LსV 5,93 C5 6,51 

- . LC” 6,6+ 

Mძ 6.72 

IM) 5,მ4          



10. მარტივი ნივთიერებებისა და არაორგანული 

იონიჭაციის პოტენციალი 

ნაერთების პირველი 

  

პირველი იონიზაციის 

  

  

ფორმულა სახელწოდება პოტენციალი, CV 

ცო ბრომი 10.53 
C0C» ნახშირის ორჟანგი 13,79 
C5.: გოგირდნახშირბადი 10,07 
CI2 ქლორი 11,48 
LI5 წყალბადი 15,427. 
+181: რომწყალბადი 1I,62 
LIICM ციანწყალბადი 13.91 

1ICI ქლორწყალბადი 12,74 
9)I იოდწყალბადი 10,38 

II-0 წყალი 12,61 
II.5 გოგირდწყალბადი 10.46 

12 იოდი 9,28 
M აზოტი 15.58- 
MI1ე ამიაკი 10.15 
M-ა#M9Mს ჰიდრაზინი 8,74 
M0 აზოტის ჟანგი 9.26 
Mედე აზოტის ქვეჟანგი 12,89: 
M602 აზოტის ორჟანგი 9.78 

5 ჟანგბადი 12,077   
11. ორგანული ნაერთების პირველი იონიზაციის პობენციალი 
  

      

პირველი ს პირველი 
: იონიზაციი! ირნიზაციის 

ფოომელა| სახელწოდება პოტენციალი, ფორმუ სახელწოდება პოტე ნციალი, 

CV 2V 

CCI ოთხქლორიანი CეI18 პროპანი 11,07 
ნახშირბადი 11,47 CILIი ნ-ბუტანი 10,63 

CIICIე ქლოროფორმი 11,42 C5II”M პირიდინი 9,23 
CI-0 ფორმალდეჰიდი 10,87 CიIIIC |ქლორბენზოლი 9,08 
CIაC- ჭიანჭველმჟავა 11,05 C-I1აც. |ბრომბენზოლი 9,03 
CმიC-· |დიქლორმეთანი 11,35 C5I10 ბენზოლი 9,247 
CLIვ0M |ფოორმამიდი 10,16 (071510) ფენოლი 8.50 

CIMI.CI ქლორიანი მეთი– CიILI1-M ანილინი 7 ,70: 

ი 112 წის. |ციკლოჰექსანი 9,88 
CILIე8ცI ბრომიანი შეთი- Cიხკ ჰექსანი 10,17 

ლი 10.53 C:I+14 ტოლუოლი 8,82 
CLIე1 იოდიანი მეთილი 9,38 C51110 ჰეპტანი , 9,940. 
CI მეთანი 12,71 C-აLIგ0C |აცეტოფენონი 9,65 
CLI.0 მეთილის სპირტი 10,85 C85I-196 ო-ქსილოლი 8,56 
CIჰვMI. | მეთილა მინი 9,02 CI ი მ-ქსილოლი 8,56 

1L აცეტილენი 11,41 C-ს) |პ-ქსილოლი 8,44 
CაMა ეთილენი 10,515 |CაIIყ ნ-ოქტანი 10,03 
C:LI50M |აცეტამიდი 9,65 91112 იზოპროპილბენზ. 8.69. 

CიIIგ ეთანი 11,50 CიL150 |ნონანი 10,092 
C-II)-02 |ეთილის სპირტი 10,47 CიLIკ ნაფთალინი 8,12' 
CეI.0 აკროლეინი 10,10 C10L11გC ქაფურ) 8,76 

CეIIგ პროპილენი 9 ,73 CI: დეკანი 9,95 
Cე)კ02 |აცეტონი 9,69 CI489M3 ანტრაქინონი 9,34 

CI4III19 ანტრაცენი 7,38.        



19. ლითონთა ძაბვის მწკრივი 

სხვადასხვა ლითონის ატომის მიერ ელექტრონის გაცემის მეტ-ნაკ- 

ლებ უნარს იყენებენ ლითონის ქიმიური აქტივობის დასახასიათებლად. 

რაც უფრო მარცხნივაა ლითონი ძაბვის მწკრივში, მით უფრო ქიმიურად 

აქტიურია ის, მეტი აღდგენითი უნარი აჟეს და ადვილად იჟანგება. თი– 

თოეულ ლითონს შესწევს უნარი მარილების წყალხსნარებიდან გამოაძე– 

გოს ძაბვის მწკრივში მის მარჯვნივ მყოფი ლითონი. წყალბადის მარცხ– 

ნივ მყოფი ყველა ლითონი აძევებს მას განზავებული მჟავებიდან. 
ლითონის ატომების აღდგენითი აქტივობა იზოდება 
  

LI, Iახ, IC, C5, 8მ, 5I+, Cმ, Mმ, Mყ, VMI, Mი, 7I, L6, C0, MI, 509, ჩნხ, 
1), Cს, II, ჩყ, ჩხ, ტს 

ლითონის იონების ჟანგვითი აქტივობა იზოდება. 
  –> 

18. ელექტრონისაღმი სწრაფვა 

ნეიტრალური ატომური სისტემისა (ატომის, მოლეკულის, რადი– 

კალის) და ელექტრონის შეერთებისას გამოყოფილი ენერგიის რაოდე– 
ნობას, ე. ი. უარყოფითი იონის წარმოქმნის (#-+-0=/#“) ენერგიას, 
ელექტრონისადმი სწრაფვას უწოდებენ. 

მოლეკულებისა და რადიკალების სწრაფვა ელექტრონისადმი 
  

  
        

        

მოლე/" სწრაფვა მო სწრაფეა მოლეკულა სწრაფეა 

ან რადიკალი ელექფრონი- ან რადიკალი ე ელექტრონი» ან რადი- |ელექტრონი- 
ადმი, CV ადმი, CV კალი სადმი, იV 

1 2. | ვ 4. I  § | 6 
CL 1,65(2,6-+0,3) ICს :L1:0 1,68 M0 0,024+0,01 
CL –0,95 ,CეLI:0 0,67 M0ჯ1 3,10 
თი 1,05–1,08 'CიL0,+.0 =1,5 M0ვ 1,8--3,9 
CM 0,9 CაLს0L I–-1,209 LIM0ს 2,0 
LI.C-> =C=CLMI)2,1-“-2,4 ,C0» <0 Mა0 0,7+0,11 
C:LI; 0,69 ICC5 <1,46 MLI 0,22+0,3 
C:-.9M3 2,18 'C5» 1,135-0,05| MIMIა 0,74 
Cა8- 2,20 CM 3,62 M.98 =–0,97 
C-09Mა5 –-1,10 I0CM =>1,0 5)LL 1,46+0,3 
CC =23,3+1,1 'CIკMML 1,56 519» 3,47 
Cწნ. 2,65 IMC§ 3,5 51I3 2,74 
Cწნე 2,1+0,3 |C» 0,44 5ICIა >2,5 
CCIე 1,43 IM. –2,58 ცხე 1,01+2,4 
C8C1ე 1,76 08 1,63 8» 2:91 
CCII 2,12 18.0 1,78--1,82| 8ე0 0,57 
CაCI§ 2,76 190. 3,04 LICI =>1,28 
CII8I 1,94 IX. 3,08+0,1 IIMეCI >=>1,19 
C8ო.ო 1,53---1 ,67| CI+ 2,38 IL =>1,26 
C8-, 2,06 ცI 2.51+0,1 |ICI =1,27 
CახI5I 1,43 19 2,58 C5CI =>1,4+0,8 
280 2,0 503 1,2+0,02 
CIIვC 0,238 "IM =–-2,8 

თ



ატომების სწრაფვა ელექტრონისადმი 

  

  

  

1 2 || ვ | 4 I 5 6 

II 0,7542 Mი –909,97 1ი 0,2 
IIც –0,22 LდC 0,58 ზი 1,03 
LI 0,591 C0 0,94 ახ 0,94 
ცი 0,38 MI 1,28 106 –2 
8 0,30 Cს 1,225 I 3,08 
C 1,27 7ი 0,09 X6 –-0,45 
M –-0,2! ფი 0,39 C5 0,23 
0 1,467 Cი86 1,74 82 –0,48 
L 3,448 #5 2(1,07) L28 0,55 
M# –-0,22 56 2,02 LI –-0,63 
Mე 0,324 8. 3,37 12 0,15 
Mცფ –-0,22 1. –-0,42 VV 0,5-+C0,3 
#ტ 0,5 IIხ 0,27 »ი 0,15 
51 1,84 5. –-1,51 1. 1,97 
ჩ 0,8 V –90,4 ჩL 2,128 
5 2,077 7L 0,45 #ს 2,8 
CI 3,614 #Mხ 1,13 LI -–0,19 
#. –0,37 M0 1,18 16 0,5-0,1 
# 0,30 IC 0,99 ჩხ 1,56 
C2 –1,93 ჩხ 1,51 CI >9,7 
5C –0,73 ჯხ 1,68 ხი 1,32 
+I 0,39 ნძ 1,02 #L 2,79 
V 0,65 ”თ 1,31 0§ 1,44 
CL 0,98+0 ,35 Cძ –-0,27             

14. პოლარიზებადოგბა 

გარეშე დაძაბულობის ელექტრულ ეელში ატომური სისტემის მო– 

თავსებისას ამ უკანასკნელში აღიძვრება L=CთLC ტოლი დიპოლის მომენ- 
ტი (ს). თ-კოეფიციენტს ეწოდება პოლარიზებადობა. იგი ერთეულო–- 

ვანი(C==1) ველით აღძრული დიპოლის მომენტია. მას მოცულობითი 

განზონილება აქვს. თუ მოლეკულა მრავალბირთვიანია, ელექტრონული 

ღრუბლების გარდა, სხვადასხვა ქიმიური ბუნების ატომებს შორის წონას- 

წორული მანძილებიც დეფორმირდება. აქედან გამომდინარე, რთული 
მოლეკულების პოლარიზებადობის წარმოდგენა შეიძლება ორი შემდგე- 

ნლის ჯამის სახით: C=თა-IL თა, სადაც თ, ელექტრონული პოლარიზება– 

დობაა, თა კი –– ატომური. 

ატომების ელექტრონული პოლარიზებადობა (#9) (25%C) 

  

  

    

        

ატომი _ % ატომი თ. ატომი თა 

1 2 3 4 5 

0,66 C5 42 ჩI 1,63 
I, 27 868 9,28 MI 2,43 
I 34 IIი 0,2! X6 4 ,01 

იხ 30 M% 0398 0 0,15' 
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იონების ელექტრონული პოლარიზებადობა წყალხსნარებში 
  

1 | 2 
  

    
  

  

    

ვ | 4 §5 6 

II+ --0,21 §:29+ 0.75 წიმ+ 1.11 
LI+ –-90,13 822+ 1,73 #I9+ – 1,00 
Mე+ 0,079 2ი2+ 0,24 L- 1,093 
M+? 0,90 Cძ:+ 0,92 CI- 3,59 
”ხ+ 1.50 1Iფ9+ 2:22 8+- §:02 
C5+ 2,59 Mი02+ 0,55 I- 7,62 
M9MIა+ 1,71 L62+ 0,48 ლ0I1- 2,04 
ჩი 1:90 C0% 0:51 M0ე- 4:37 
Mდ“+ = MI% 0,120 C0ე?- 4:81 
Cე1?+ 0,28 Cს?+ 0,15 §0კ?“ 5,823 

ი 
მოლეკულის პოლარიზებადობა (#23) 

სახელწოდება ფორმულა თ თ. თი 

I | 2 ვ 4 5 

მარტივი ნივთიერებები და არაორგანული ნაერთები 

აზოტი Mა 1,74 1 ,74 0 
აზოტის ჟანგი M0 1,8 1,7 0,1 
აზოტის ქვეჟანგი M:0 3,1 2,9 0,2 
ამიაკი MIე 2:4 2'2 0,2 
ბრომწყალბადი Iს. 3.6 3,5 0,1 
გოგირდის ორჟანგი 5C» 4,2 3,9 0.3 
გოგირდწყალბადი II-.-5 3,6 3.6 0 
დისილანი 5I-9Mა 11.1 9,4 1.7 
იოდწყალბადი III 5.5 5,2 0,3 
ნახშირის ორჟანგი CC 2,9 2,6 0,3 
ნახშირის ჟანგი C0 2,0 1,9 0,1 
ოთხქლორიანი გერმანიუმი|) ” CC6CI4 15,1 12,5 2,6 
ოთხბრომიანი კალა ზიზი 22,0 18,5 3,5 
ოთხქლორიანი ტიტანი 1IICI 16,4 15,0 1,4 
ანგბადი 0: 1,57 1.57 0 

ა ამფთორიანი ბოტი 8L3 3,4 2,4 1,0 
სილანი 51 5,4 47 0.7 
ტეტრა ფთორმონოსილანი 51წ4 5,5 ვ.ვ 2,2 
ქლორწყალბადი IICI 3,1 2,6 0,5 
წყალბადი 9. 0,79 0,79 0 
წყალი LM-0 1,40 1,45 0,04 

ორგანული ნაერთები 

ამილაცეტატი C;:LI, ა0- 15,3 14,1 1,2 
ამილის სპირტი CაLI.-0 13,4 11,6 1,8 
აცეტილენი CM 3.9 3,4 0,5 
აცეტონი CვIMIა0 6,6 6.3 0,3 
ბენზოლი CიLI5 10.4 9,9 0,5 
ბრომიანი მეთილი C)ე8ც; 6,1 5,6 0.5 
ბუტანი CაILსი 8,2 8,0 0,2 

ბუტილის სპირტი CაLსა0 9,5 8,6 9,9        



გაგრძელება 
  

  

! 2 | ვ | 4 §5 

გლიცერინი Cე:LIვლე 9,9 7,8 2,1 
პ-დინიტრობენზოლი C56LI1კ40C,1M5 18,4 15,1 3,3 

დიმეთილამინი IM 6,7 5,9 0,8 
დიფენილი CაLIი 20,7 )9,6 1,1 

1,4-დირქსანი CI)LIვლა 9.6 8,5 1,1 
მ-დიქლოობენზოლი CეII4CIა 15,4 13,7 1,7 
ო-დიქლორბენზოლი CაიLIაCIა 15,9 13,7 2.2 
პ-დიქლოობენზოლი CიLI§C15 15,0 13,7 1,3 

ეთანი იLIა 2.6 2,5 0,1) 
ეთილის სპირტი C-II.ა0 5,6 4,9 0,7 
თიოფენი C§4.9Mკ5 9,6 9,0 0.6 
იზობუტანი CILჩი 8,3 8.0 0,3 
იზობუტილის სპირტი (0 9 MX9) 9,2 8,6 0,6 
იზოპოოპილის სპირტი CეწIალ 8.4 6.7 1,7 
იოდიანი მეთილი CI! 8.0 7,3 0,7 
მეთანი CI) 2,6 2,5 0.! 
ნაფთალინი 'იღშერ 17,5 16.6 0,9 

ნიტრობენზოლი Cი'ე0C.M 14.6 12.6 2,0 

ნიტროომეთანი CII.0-M 7,2 4,8 2,4 

ოქტანი Cვს 15,6 15,2 0,4 
ოქტილის სპირტი C-II§50 17.5 15.7 1,8 
ოთხქლორიანი ნახშირბადი CC" 11.2 10.2 1,0 
პროპანი CეIMI§ 6,3 6.2 0,1 
პიპერიდინი C56LI)M 11,2 10,3 0,9 
პირიდინი C:ILI5M 11,1 9,1 2,0 
პროპილის სპირტი C.LIგ50 7.3 6,7 0,6 
ტოლუოლი C:LI§ 12,4 11,8 0,6 
ტრიმეთილამინი CეIსIაM 8,3 77 0,6 

ფოსLგენი C0CI> 7,2 6.§ 0.4 
პ-ქსილოლი C9LIი 14,5 13,7 0,8 
ქლორიანი მეთილი CIIეCI 5,4 4.6 0,8 
ქლოობენზოლი CაI15CI 13,2 12,0 1,2 
ქლოროფორმი CLICIვ 10.5 8.1 2,4 

ციკლოჰექსანი CიLIა 11.0 10.7 0,3 
ჰეპტანი CI 13.7 13.4 0,3 
ჰექსანი C-5L1I)4§ 11,9 I1,6 0,3       

16. დიპოლის მომენტი (V) 

  
მოლეკულაში დადებითი და უარყოფითი მუხტების სიმძიმის ცენტ- 

რებს შმორის მანძილისა (I) და ეფექტური მუხტის (9) ნამრავლს დიპოლის 

მომენტი (I) ეწოდება. მოლეკულაში მუხტი 10-19 (ელე ქტროსტატი- 

კური ერთეულებით), ხოლო ბირთვებს შორის მანძილი 10“89 სმ რიგისაა. 

აქედან დიპოლის მომენტისათვის გვექნება 10-89 

ტროსტატ. ერთ., რომელიც აღინიშნება L)I-თი (დებაი). 51 სისტემის 

ერთეულებში განზომილებაა მ. წ. ამპერი. I ვექტორული სიდიდეა და 
დადებითი ატომიდან უარყოფითისკენაა მიმართული (მაგალითად, IICI- 
ში წყალბადიდან ქლორისკენაა მიმართული.) 

0ლ0008 C. #., MMIVMIIIMI 

10-1ძ=10-)% ელექ- 

C60ინMIIM 00 1M9M00MსIMVხIM M0MCIX8"M, IX0CCX08, 1965. 
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8. II., II–I.2X9IMXI0ც8 I0. §.,



  

  

  

      

ნივთივრება ფორმულა IL დებაი ტემპერატურა 

1 2 ვ 4 

აზოტი M. 0 – 189-“--:-289 
აზოტის ანჰიდრიდი M-2Cჯ# 1.19 25 
აზოტის ორჟანგი »ს0.- 0,29 24-“-.124 
აზოტის ჟანგი M0 0,16 –-80-“- --25 
ამიაკი MIIე 1,46 1-- 150 
ანილინი Cი1-15MII12 1,488 186 

აცეტონი CII.C0CI%ე 2,85 28 +-162 
ბენზომჟავა C-LIალა 1,0 25 
ბენზოლი 118 0 20249 
ბენზოფენონი Cკე IIსილ 2,25 100 
ბორეთანი (დიბორანი) 8:14ი 0 –-120---:-95 
ბრომბენზოლი CიILI58+ 1,77 აამ... . 

ბრომწყალბაღი ცხ. 0,79 –-67--.!-100 

გოგირდის ანჰიდრიდი 50, 0 -–- 80- ·-160 
გოგირდნახშირბადი C5.» 9 49 +-216 
დიეთილის ეთერი Cე·Lჩილ 2.72 15 
დიმეთილამინი CაLI.M 1,02 15-- 134 
დიმეთილის ეთერი C-II-0 1,29 --55-+ |-200 
დიოქსა ნი C.LIვ5C» 0 64-<+-214 
ო-დინიტრობენზოლი CიLI,0IM9 6.00 
მ-დინიტრობენზოლი Cი5LIIC+M2 3.70 
პ-დინიტრობენზოლი Cა5I140,M. 0,8 · 

დისილანი 51-LI4 0 25 
დიფებნილი Cახწი 0 75+155 
1,1-დიქლორეთანი Cა»#IICI2 2,04 42-- 175 
ეთანი C->I1ი 0 –73-“--L197 
ეთილაცეტატი CაII§0. 1,81 29-–194 
ეთილბენზოლი ' C§IIIი 0,6 76-18 

ეთილენგლიკოლი C»აLIა0ი 2.28 143-+- 243 
ეთილის სპირტი C-L0 1.68 24210 
იოდი 2 0 15--70 
მეთანი CI 0 19––142 

მეთილამინი CI9MI.M 1.32 15–-144 
მეთილაცეტატი CვLIა0ა 1,72 35. 209 
მეთილის სპირტი CII1,0 1.70 25--206 
ნატრიუმი Mე (8) 
ნახმირორჟანგი C0-: 0 
ნახშირჟანგი C0 0,1! ათი თიია 
ნიტრობენზოლი CიLI5MCა 4.23 129––-250 
ნიტრო თანი C-L§5M0: 3.58 92- 188 

ნიტრომეთანი CL). MC. 3.54 153--176 
თო- იტროტოლუოლი C1L1:M0ე): 3,66 22 

პ-ნიტროტოლუოლი C-:L1:0:M 44 25 

ოზონი 05 0.52 –-79-+-- 85 
ოთხფთორიანი ნახშირბადი CCნ., 0 –80---!-95 
ოთხქლორიანი ნახშირბადი CCI 0 23-- 95 
პიოიდინი C59-M 2,20 25 
პროპანი CვLI8 0 – 46-+---219 

პროპილენი C:I1ი 0.35 –27->--C104 
ნ-პროპილის სპირტი ნ.CეLIა0 1,64 101-- 232 
იზოპროპილის სპირტი „CეII§0 1,68 27–-190 
ჟანგბადი 4 0 25 
კოლურლი C.VM8 0,37 357--492



გაგრძელება 

  

      

1 2 ვ 4 

ტრიმეთილამინი CეM» 0,65 16–-145 
ფენოლი CაMI0 1,409 177 
ფოსგენი C0C15 1,498 30-152 
ოსფორი ნს 0 0 
აფური C,.-LსაC 2,95 22 

ქლოორბენზოლი C5I16CI 1,70 87---212 
ქლორი CI5ა 0,23 –-65-+8 
ქლოროფორმი CLICIვ 1,06 25 
ო-ქსილოლი ო-C89LIი '–>"'"'M”· 
მ-ქსილოლი მ-C8LIIი 0,34 –-40---+120 
პ-კსილოლი პ-C§6+1)0 0 · .... 

ქლორწყალბადი IICI 1,03 –-84 + +300 
ციანწყალბადი 9CM 2,9 · 
ცეკლოპექსა ნი CგLIა 0 25 
ყალი 10 1,064 100-––210 

წყალბადის ზეჟანგი 11:05 2,13 25 
ნ-ჰექსანი CიLII+ 0 15--285 
ჰიდრაზინი MაLს 1,83 

16. ღიელეპჰტრიკული მუდმივა (დიელექტრიკული ფეღწევადობა) 

დიელე ქტრიკულ მუდმივას (C) რიცხვითი მნიშვნელობა გვიჩვენებს, 
თუ ვაკუუმში წერტილოვან ელექტრულ მუხტებს შორის ურთიერთქმე– 

დება რამდენჯერ აღემატება ერთგვაროვან იზოტროპულ არეში ურთიერთ– 

ქმედებას (მუხტებს მორის მანძილის მუდმივობის პირობებში). დიე– 

ლექტოიკულ მუდმივას მნიშვნელობა დამოკიდებულია შემდგენელი: 
ატომების, მოლეკულების, იონების ინდივიდუალურ თვისებებსა და ამ' 

ნივთიერების აღნაგობაზე. 

Cისმ80MIII. XIIXIIIMმ, LI. 1, I 0CXMMM3M2+, M.-ჰII., 1963; #X8მ – 
X908 MI. I0., #III3M6MI0IIM96CM#MM#6 C80M018მ8 VMVCIხIX X#IIIM0CICII, #30-80- 

CX29MI20108, M., 1972. 

აირებისა და ორთქლების დიელექ ტრიკული მუდმივა 

(ვერცხლისწყლის სვეტის 760 წნევისა და <:100 ჰერცი სიხშირის პირობებში) 

  

სახელწოდება ფორმულა LC 12 

  
  

1 | 2 ვ 4 
  

მარტივი ნივთიერებები და არაორგანული ნაერთები 

    
აზოტი M% 0 1,000580 
აზოტის ჟანგი M0 25,0 1,00059 
აზოტის ქვეჟანგი M20 25 ,0 1,00103 
ამიაკი MM 16,0 1 ,0066 
არგონი #. 0 1,000554 
ბრომწყალბადი 18; 21,2 1,00280 
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გაგრძელება 
  

  

1 2 3 4 

გოგირდის ორჟანგი 50: –7,.7 1,0100 
გოგირდის სამჟეანგი 50ვ 79,ზ8 1,001270 
გოგირდწყალბადი I1I-5 27 ,8 1,00331 
დისილანი 51511 25 ,0 1,00354 
ექესფთორიანი ურანი VLა 20,0 1,003პ0 
ვერცხლისწყალი II 0 1,00170 
იოდწყალბადი 4 21,9 1,00212 
კრიპტონი IL 25,0 1,000768 

ნახშირის ორჟანგი CC0ლა: 1,00099 
ნაზმირის ჟანგი C0 25,0 1,00634 
ნეონი... MC 9 1.000127 
ოზონი 0ე 0 1,00190 

ჟანგბადი ლ» 0;25 1,000532; 1,000486: 
ქლორწყალბადი ხICI 21.9 1,00980 
ქსენონი X6 25 1,001238 

ციანწყალბად მჟავა -ICM 15,0 1.0238 
წყალბადი სა 0;25 1,000270; 1 ,000252' 
ყალი 1.0 110,0; 140 |1,0126; 1,00785 

ერი ლ 0 1,00057 
ჰელიუმი LI6 9 1,000068 

ორგანული ნაერთები 

ალილამინი CLI-=CLICLI.MIIა 100,0 1,0042ა 
8-ამილენი (პენტენ-2) C5II-CLL=CLICIL1ვ 99,4 1 „00284 
აცეტილენი C:LIა –76,9 1,00189 
აცეტონი (CსLე)ჯ C0 100,0 1,0159 
ბენზოლი იI14 100,0 1,000274 
ბრომიანი ალილი CLI-=CVICII.8+ 18,8 1,01290 
ბრომიანი ეინილი CLI-=CI18ცL 17,8 1,00820 
ბრომიანი ეთილი C9-IIა8L 17,0 1,01400 
ბრომიანი მშეთილენი CLა8ც8ლ: 48,8 1,00880 
დიეთილამინი (CიLI6)იMLL 99,8 1,00380 
დიეთილის ეთერი (C:L1§)2C 100,9 1,0049 
ღიმეთილის ეთერი (CIIIე)20 19,1 |1,00624 
დიფთოროდიქლორმეთანი 

(ფრეონ-12) ' CC.CI9 0 1,002535 
ეთანი CL)ეCLIვ 25 1,00138 

ეთილამინი C-I-MI9M§ 99,8 1,00422 
ეთილენი CიI1ა 35,8 1,00168 
ეთილენის ჟანგი C531LI,0 17,1 1,01130 
ეთილის სპირტი C5L150I1 · 100,0 1,0061 
იზოპენტანი (CLIე)ი-CIIC.M§ 100,0 1,0026 
იოდიანი ეთილი C-5I15I 16,7 1,01420 
მეთანი CL 25,0 1,000804 
მეთილამინი CLIე-MIMI, 99 ,8' 1,0003779 
მეთილის სპირტი (05:10)! 100,0:· 1,0057 
ნიტროეთანი C92I1M+MCXჯ 99,9 1,0281 
ნიტრომეთანი CLIგM01: 99,9 1,0247 
ოთხქლორიანი ნახშირბადი |CCII 110,0 1,0030 
პენტანი CLIე(CM-)ვCI1ე 100.1 1,00254 
ტოლუოლი CიLIაCLIვ 126.0 1,0043 
ტრიფთორმეთანი CIL1Lვ 25,0 1 ,007500 
ტრიფთორქლორმეთანი CჩნვCI 0 1,00257 
ტრიფთორქლორეთილენი CLნ-:-==CLCI , 28,0 1,002729· 
ქლორიანი ალილი CILI:=CIICIL1.CI 19,0' 1,01280· 

  

      
4):



გაგრძელება 
  

  

1 2 <) 4 

ქლოდღიანი აცეტილი CIIეC0CI 16,8 1,0219 
ქლორიანი ბუთილი CIIIიCI 99.4 1,01010 
ქლორიანი თილი CაII6-CI 100,0 1,00850 

ქლორიანი მეთილი CIIე CI 100,0 1..00870 

2-ქლოროპრენი C8:CCIC8= =CLი 17,8 1,01030 
ძმარმჟავა მეთილის 
ეთერი (მეთილაცეტატი) CILIეC00CLLე 100,090 1,00770 

ჭიანჭველმჟავა მეთილის 
ეთერი (მეთილფორმიატი) IC00CLLე 100,909 1,00730   
17. სითხეების დიელექტრიკული მუდმივა (დიელექტრიკული შეღწევადობა) 

  

  

  

სახელწოდება ფორმულა (,% C 

1 | 2: | ვ | 4 

მარტივი ნიეთიერებები და არაორგანული ნაერთები 

აზოტი M, – 198,4 1,445 
აზოტის ორჟანგი (M02:)» 18,0 2,42 
აზოტის ქვეჟანგი 9 15,0 1,52 
ამიაკი M1IIე – 77,7; –-50,0; 25,0; 22,7 
არგონი #. –-184 ,4 1,516 
ბრომი სცხო 15.0 3.22 
ბრომიანი თიონილი 508. = 20,0 9.06 
ბრომწყალბადი I18ჯL –- 80,0; 24,7 6,2; 3,8 
გოგიოდი 5 118: 231,0 3,52; 3,48 

გოგირდნახშირბადი C55 25,0 2,625 
გოგიოდის ორჟანგი 505: –121,0 17,73 
გოგირდის სა მჟანგი 50ე 18.0 3.11 

გოგიოდწყალბადი 1-5 – 85,5; –-61.2 9 ,26;8,04 
დიბორანი 8.19 – 92,5; –-128,13 |1,872; 1,970 
იოდი -I2 118,1 11,08 

იოდწყალბადი LII –- 50,0; 21,7 2,88; 2,90 
ნახშირის ოოჟანგი C0: 10,0 2,644 
ოთხქლორიანი გერმანიუმი C909CI4 25 ,0 2,43 
ოთხქლორიანი კალა 51C14 22.0 1,2 
ოთხქლორიანი სილიციუმი 5ICLს 16,0 2,409 
ოთხქლორიანი ტიტანი IICIკ 20.0 2,79 
ოთხქლორიანი ტყვია რდხCI) 20,0 2,78 
პენტაბორანი 8:95 –- 46,8; 2,48 53,): 21,1 
ჟანგბადი 0. _ 212,67; –-182,9 | 1,556:1,463 
ს სამხრომიანი ბორი ცს 8(ე 0 2,6 
სამბრომიანი დარიშხანი #5სც?ე 35,0 8,8 
სამქლორიანი დარიშხანი #5CI1ე 17.0 12,6 
სელენი 5ძ 237 ,5 5 ,44 
ფთორი Lა –215,78; – 189 .9; | 1,576; 1,517 

თოოწყალბადი IL ბ 83,6 
1C რღოიანი თიონილი 50CI2 20,9 9,25 

ქლორი CI –- 65.2; – ქვ,2 2.147,; 2,048 
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გაგრძელება 
  

  

      

1 2 ვ 4 

ქლორწყალბადი IICI 113.2; 27,7 11,80; 4.6 
ციანწყალბად მჟავა (1CM 0; 20,0 15%,1; 114,9 
წყალბადი 112 –-252.85 1.225 
წყალბადის ზეჟანგი LI»CX 0 84,2 

ყალი LI-0 25,0 78,3 
იდრაზინი M:.94ა 25.0 58,5 
ჰელიუმი II <-259,0 1, 048 

ორგანული ნაერთები 

აზოქსიბენზოლი CI9LI1 -0CM- 36,0 5,2 
ალილის სპირტი CLI.-=CIICII-0LI 21,0 20,6 

ამილამინი C)ILიCLI-MLI» 22,0 4,50 
მესამეული ამილის სპირტი, (CIIა): C011C-LIა 25,0 5,69 
ანიზოლი C96L1:0CLI3 25,0 4.29 
ანილინი CიLI5MII 25,0 6,99 
აცეტილაცეტონი 

(დიაცეტილმეთანი) (CწეC0) .C-Iა 20,0 23,0 
„აცეტონი (CL: C6 25,0 20.74 
აცეტონიტრილი CLIეCM 20,0 37,4 
აცეტოფენონი Cი,LI-C0CLIე 25,0 17,39 
ბენზილამინი CI 16-C IM 20,0 5,18 

ბენზოინის ალდეჰიდი Cა911”CLI0 18,0 17.6 
ბენზოინის ანჰიდრიდი (C9II4C0):0 95,0 13,0 
ბენზილის სპირტი CიI1I6CLI.0MI 20,0 16.3 
ბენზოლი CაI44 25,0 2,2747 
ბრომბენზოლი C-IIX-ცI 25,0 5,39 
ბრომიანი ალილი CILI-=CLICLI.ცI| 20,0 7,0 
ბრომიანი აშილი CILIეCLI.8L. 25,0 6.3! 
ბრომიანი ბუტილი CენI,CII1.ნI; 20,0 7,09 
ბუტილაჰინი CეLI.CLIMLI 21,0 5,3 
გეტელის სპირტი CეწI:CII-0LI 25,0 17,7 
“მეორეული ბუტილის 

ი ორის ლ C.8აCII0IICL, 25,0 16,35 
სამ ი ბუტილის 
ოა ხილ (C9ა)CCI 2,0 (2,3 

ბრომიანი მეთილი CLა8; 0 10.6 
ბრომიანი მეთილენი CILI-8+. 20,9 7,04 
ბრომიანი ეთილენი CI-.სც(CII.ც. 55,0 4,58 

ბრომიანი იზოპროპი ლი (CLIე)იCLLცL 25,0 9,46 
ბრომიანი პროპილი CიII.CII1:8, 25.0 8.09 
ბრომიანი ჰექსილი (ირეწოთელ:!. 25,0 5.82 
ბრომოფორმი (ტრიბრომმე- 8ც1:ვ 20,0 4,385 

თან“) 
თ-ბრომნაფთალინი C.იII.ცL 25.0 4.83 
ო-ბრომტოლეოლი ცI;CაMLI ,CL1ვ 58.0 4,28 
„«მ-ბრომტოლუოლი 81CაL1+CLე 58,0 5.36 
პ-ბრომტოლუოლი 8-;Cი141,CLIვ 58.0 5,49 
1,4 ბუტანდიოლი (CII:CIICIII)+ 30,0 30,16 
ბუტილმვერკაპტანი CეII:CLI.5LL 25,0 4,95 

გლიცერინი CII08M(CCII-0L1): 25.0 42.4 

ტრანს-დეკალინი CIიLL6 20,0 2,I8 
ცის-დეკალინი CIიLII§ 20.0 2.22 
დეცილის სპირტი CეIიCLI. 0LL 20.0 8. 
-დეკანი CLIე(Cს)-)აCI1ე 20.0 1.9596 
დიბენზილამინი (CC) „ML 20,0 3,45



გაგრძელება 
  

  

1 2 ვ | 4 

ღდაჯენზოფულანი C511კ –– CგLIკ 100,090 3.0 

“ი” 
დიბუტილამინი (CაLI9)-MILI 20,0 3.00 
ო-დებრომბენზოლი CაLIკ8I- 20,0 7,590 
პ-დიბროომბენზოლი C5LI158+- 23,0 4,74 
მ-დიბრომბენზოლი C6აLIკ8-: 95,0 2,57 
დიეთილამინი (C»Iა)-MIL 25,0 3,728 
დიავინილის ეთერი (CLIL1=CLI):0 20,0 3,94- 

დიეთილის ეთერი (C-LI,)-0 25,0 4,22 
#, M დიეთილანილინი CიLI5M(C-.I",)+ 20,0 5,20 
M#.M-დიმეთილანილინი Cი15ML(CLIე)2 20,0 5.02 
2, 3-დიმეთილბუტანი I(CLIე):CLIIL 19,06 1,960 
დიმეთილამინი (CLIე)2MLI 0,25 6,32; 5,2C: 
დიმეთილის ეთერი (C8ე)-0 25 5.02 
დიიზოპროპილის ეთერი (CეL11)ჯ0 25,0 4,04 

MX. M დიმეთილფორმამიდი, 11IC0CM(VCLე)2 20,0 37,6 
2,4-დიმეთილპჰენტანი ((CMე):CILIICILI 20,0 1,919 
3,3-დიმეთილპენტანი (CაII5)«C(CLLე)2 20,0 1,94 
2,3-დიმეთილპენტანი CI) >998%MC6ჩ2» 20,0 1,953 

2105 

დიმეთილსულფატი (C8350)-50» 20,0 55,0 
3,3-დიმეთილჰექსანი CIILC(CLIV იCე:1I; 20,0 1,964 

3,4-დიმეთილჰექსანი ა ნ =9II 18,94 1,981 
წ 

2,2-დიმეთილჰექსანი CეIM1,CII(CIე)» 20,0 1,950 
2,5-დიმეთილჰექსა ნი I(CIIე)-CLICII+Iა 20,8 1,962 
მ-დინიტრობენზოლი Cა-LI4(M0;)» 90,0 20,6 

2,2-დინიტროპროპანი (CLIვ)2C(MC:)2 20,0 35,0 
1,4-დიოქსა ნი C.LI.CX 25,0 2,21 
დიპროპილამინი (CეLI1;)2MII 20,0 3,07 

დიპროპილკეტონი (CკLI>1:C0 20,0 12,6 
დიფენილი (CაLI5)2 75.0 2,53 
ო-დიქლორბენზოლი Cა-LაCI2 20,0 9,82 
მ-დიქლოობენზოლი CიLICI2 25,0 5,04 
დიჰიდოოკარვონი CიLჩა0 19,0 ზ,5 
დოდეკანი I CIMე(CMI))იC'Mე 20,0 2,016 
დოდეცილამინი CI IსეCII-IIV» I 29.5 3,13 ა , 
ევგენოლი CII=CI1CICI< ე, 30,0 10.5 

ეთილა მინი C-LI.-MII5 25.0 6,17 
M-ეთილანილინი CიLI”MIIC5I)1C. 20,9 5,ზ7 
პ-ეთილა ნილინი C5I15C6II1MI- 25,0 4,84 
ეთილბენზოლი C5I45C»I”ა 20,9 2,403: 
ეთილენგლიკოლი CII.0IICII:-0LL 20,9 38.7 
ეთილენის ჟანგი CიLI§0 –1,0:· 14,0 
ეთილენდიამინი MII-6CII-CLI. MI, 26,5 13,5 
ეთილის სპირტი C2:LIა0LL 25,0 25,2 

3-ეთილჰექსანი C > C8C9; 20.0 1,962. 
2118 

ეთილნიტრატი C.-II50M0.: 20,909 19,4 
ეთილმერკაპტანი C.-9Mა5L 15,0 6,912 
ეთილენქლორჰიდოინი C+I-CILICIM-CI 25,0. 25,8 
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ენანტენმჟავა C4II,:C00LL 71.0 2,59 
ერბოს ალდეჰიდი CეLსაCLM0 26.0 12,4 
ერბოს ანჰიდრიდი (CეLI:C0):0 20,0 12,9 
-ერბომჟავა ეთილის ეთერი 

(ეთილბუტირატი) C3LI:C00C.I+§ 18,0 5,08 

ერბომჟავა CენI,C00LL 25,0 2,90 

ერიტრიტი C#ა0II(CILI01+):CII10LI 120,0 28.5 
ვალერიანის ალდეჰიდი CსI1CLI0 17,9 10,1 

ეალერიანმჟავა C4IC00L1LI 20.0 2,67 
ვერატროლი CMLII(CCLMვ)ა 23,0 4,5 

თიოფენი ' 20,9 2,73 

5 
თიოძ მარმჟავა CIIეC05LL 20.0 12,ზ 
·ირზოამილის სპირტი C+.Iა.C9M-0LI 25,0 14,7 
იზობ უტილამინი CეII1:CLI2MII9 21,0 4,4 
"იზობუტილის სპირტი CეLIC.I.0LL 25,0 17,7 
იზოვალერიანმჟავა CLI09აC00LL 20,0 2,74 
·იზოერბოს ანჰიდრიდი (CეLLI1C0)-0 20.0 13,6 
-იზოერბომჟავა CეI1:C00LL 25,0 2,58 
იზოპროპილამინი ”CწIვ):CIIMI1. 20.0 5,45 
იზოპენტანი (CI3)-CIIC2M8Mა 0 1,870 
-იზოპრენი C:IL15 25.0 2,098 
იზოპროპილის სპირტი (CIIე):C00LL 25 ,0 18,3 
'იოდბენზოლი 4I4§1 20,0 4,62 
იოდიანი ალილი CIL-=CIICIIXI 19,0 6,1 
იოდიანი ამილი Cა-IICLII 20,0 5.8! 
“ტოდიანი ბუტილი Cე:LL;CIIIაI 20,0 6,29 
იოდიანი ეთილი C-ILIაI 25 .0 7,64 
იოდიანი იზოპროპილი (CLIე)2CIII 20,0 8ზ,19 

იოდიანი მეთილი CI.) 204 7.1 
იოდიანი პროპილი C.IICL.I 20,0 7,00 
“ირდიანი ჰექსილი CI C.IაI 20,0 5,37 

2 “ა 
იზოქინოლინი | I 25,0 )0 7 

ა. ა CM 
„კაპრონმჟავა C-59I)C00L 71,0 2,63 
კარვენონი CIიLI10 20,0 18,868 
„კუმოლი (იზოპროპილბენ- 

ზოლი) CაLI6CLI(CI1ე)2 20,0 2,284 
ლ-კრეზოლი CLეCიILIL0L 25,0 11)1,5 
მ-კრეზოლი CIეCიLIა0LI 25,0 11,75 
პ-კრეზოლი CL1ეCიI11:0LLI 58,0 9,9) 

·ძ, |-ლიმონენი CI9LII8 25,0 2,381 
“ძ-ლიმონენი CI9LI,ი 25.0 2,375 
1–ლიმონენი CIიLი 25.0 2,374 
მალეინის ანჰპიდრიღი CსLI1.0ეუ 60.0 50.0 
მეთანი CL – 161.5 1,68 
მეზითილენი (1, 3, 5 ტრი- 
მეთილბენზოლი) CაLIე(C-Lღ)ვ 20,0 2,279 

მეზითილის ჟანგი C-9M,ალ 20,0 
IMC ი მეთილანილინი CაLIMIICIე 20,0 
'მეთილამინი CI MI 25,0 
მეთილბენზილამინი CM«ILIგCLI.MIICI1ვ 19,0  
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CM 
2-მეთილბუტენ- =CLI» ეთილბუტენ-! ლი. >8=CV. 20,0 2,180 
მეთილაუტილკეტონი CII9MიC0CLIე 14,5 14,6 

მეთილეთილკეტონი C.LIე1C0CLე 20,0 18.50 

მეთილიზობუტილკეტონი CI1იC0CLI3ვ 20,0 13,1 

თ- მეთილნაფთალინი CIიLI:CILIე 24.8 2.682 
მეთილნიტრატი CIIე:0M0- 18,0 23,5 
3- მეთილპენტანი (C-LI)2CIIC IM 20,05 1,907 
მეთილციკლოპენტანი C5LI9C1I1ე 20,0 1,985 
მეთილციკლოჰექსანი CაII.ICLIვ 20.0 2.02 
2-მეთილჰეპტანი CC ((ლერ” 20,0 1,952 

· აწ15 
3-მეთილჰექსანი ; 1.93 ეთილჰექ C9ე ->C9CL; 20,0 

2- მეთილჰექსა ნი (CIMე)იCLICIIი 20,0 1,92 
2-მეთილჰექსენი-2 Cე1:CL1==-C(CILIე) 20,0 2.962 
მეთილის სპირტი CLIე0LI 25,0 32,65 
მენთონი CI9III§0: 18,0 ზ,8ზ 
ნაფთალინი 10L18 90,0 2,54 
ო-ნიტროანილინი:· M0-:C5წI11MI1ა» 90,0 34,53 
პ-ნიტროანილინი MC05C6გ114MI1 160,0 56,3 
ნიტრობენზოლი Cი6L15M0: 25,0 34,75 
ნიტროგლიცერინი CეI350ე(M0:)ვ 20,0 19.2 
ნიტროეთანი C»L15MC0ა: 18,0 29,5 
ნიტრომეთანი CILIეM0. 20,0 38,57 
ო-ნიტროფენოლი L10Cა8I.M0» 50,0 17,34 
1-ნეტროპროპანი C.9)აCII-M0» 30,0 23,2 
2- ნიტროპროპანი (CLI)ეCIIMC. 30,0 25,5 
ო-ნიტროტოლუოლი CLIეC6 LIIMC» 58.0 21,6 
მ-ნიტროტოლუოლი CLIეCიწI1M0: 58,0 21,9 
პ-ნიტროტოლუოლი :CიI1ა”M0» 58,0 22,2 
ნონანი CIIე(CI1.):CLIვ 25,0 1,974 

ოთბქლორიანი ნახშირბადი| CCI, 25,0 2,230 
ოლეინმქავა CI:LI1ევC0CI 21,9 2,43 
ოქსიაცეტონი CII.-0CLIC0CLI1ე 21,0 3,59 

ოქტანი CLI3(CII-)ცCI1ვ 25,0 1,946 
ოქტილის სპირტი C;LI)CII.0LI 25,0 9,85 
პალმიტინმჟავა CI:11:.C00LL 75,0 2,40 
პარაალდეჰიდი (CLI)ეCIIC)ე 20,0 15,06 

პენტადეკანი CIე(CLI-))ეCLI3 20,0 2,045 
პენტადიენ-1,3 C:I15 25,0 1,319 

პენტანი მ CILIე(CLI-)აეCI1ე: 25,0 1,843.. 

პენტანოლ-1 (ამილის სპირ- 
ტი) = დ C)9M-C9M:0LI 25,0 14,4 

პენტანოლ-2 C:LI:CICIICIIე 20,0 14,17 
პენტანოლ-3 (C-LI.):CII0I1 20,0 14,02 
პენტაქლორეთანი CCIე:CIICI2 20,0 3,83 

” ა 
პიკოლინი II | –C”ე 20,0 9,94.- 

2? 
M 

პინაკოლინი (Cსე)ვC0CL1,, 17,5 12,6· 
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ს პიპერიდინი 20,0 5,8 „ჟღ–ა , , 

ა/. 
ა 

პირიდინი “ | 25.0 12,3 

ა/მ 
I 

პროპილამინი C9II5CII-MII> 20,0 5,ე1 
M-პროპილანილინი CაLI.MIIC.LI: 20,0 5.48 

თ«- პროპილენგლიკოლი CLICI1ICIICLI:0LL 20,0 29,46 
ჩ- პროპილენგლიკოლი CL0IICLI-CII.0LL 20,0 35,0 
პროპილის სპირტი CII.CII:.-CLI 25,0 19,7 
პროპილნიტრატი C.LI:CII.CM0. 18,0 13,9 
პროპიონიტრილი C:I/:CM 20,0 27,7 
პროპიონის ალდეჰიდი C:I4:CI10 17,0 18.5 
პროპიონის ანჰიდრიდი (C-I12C 0) 0 16,0 18,3 
პროპიონმჟავა C-LILC00II 17,0 3,15 

სალიცილის ალდეჰიდი LI0ღCCიLIICII0 30,0 17,09 
სა მფთორძმარმჟავა CეCCXII 25,0 ზ,2 
სამ ლორძმარ მჟავა CCIვC00!'L 61,0 4,55 
სტეარინმჟავა CV:LIე§C0011 100,090 2,26 

სტიროლი C-.IაC.LI-=CLI 25,0 2,431 
ტეტრადეკანი C”Iე(CLI-),:CLIე 20,9 2,037 
ტეტრადეცილამინი C9::CLI-MLI. 29,4 2,90 
ტეტოაეთილსილა ნი (C-Mა)ა5! 20,0 2,09 
ტეტრალინი C-ი9. 20,9 2,773 
ტეტრამეთილსი ნი (CILIე) 51 20,0 1,92 

1, 1, 1,2-ტეტრაქლორეთანი CCIეCII-CI --40,0 7,93 
1, 1,2. 2. ტეტრაქლორეთანი CIICI-CLICIი 20,0 8,083 
ტეტრაქლორეთილენი CCI-=CCI5 7,5 2,36 

ტეტრაჰიდროფუერანი L ) 25,0 7,39 

0 

რ ოლია: CაLI5CII5 0: 25.0 2,435; 

სააალდინი CIIეC-LIILMILI» 18,0 6,214 

მ-ტოლუიდინი CLI:CიLILVIVI1- . 18,0 5,95 

პ-ტოლუიდინი CLIვCი LIIMM9. 5ც,0 4,88 

ტრიდეკანი CII5(CLI15),1CI13 20,0 2,026 

ტრიეთილალუმინი (C-IIე)ე2I 20,0 2,9 
ტრიეთილა პინი (C+II§)ვM 25,0 2.42 
ტოიმეთილამინი (CL1ე)ეM 25,0 2,44 

1, 3, 5-ტრინიტრობენხზოლი C611:(MC-ა)ე 127,0 7.21 
1, 2, 4-ტრიქლორბენზოლი CიIIIუC1ვ „.25,0 3,94 
1,1, 1-ტრიქლორეთანი გ CCIეCI1ე 20,0 5,64 

1,1, 2-.ტრიქლორეთანი CIICI-CI1-CI 20,0 7,29 

ტრიქლორეთილენი CCI2==CI1CI 20,0 3,409 

უნდეკანი CII(CLI2) აCLIე 20,0 2,005 

CიLII–-–CიI3)+ 

ფენანტრენი ასსა 
CI= CII 110,0 2,72 

ფენეტოლი C)1160C:I1% 20,0 4.22 
ფენოლი CგIL16CLI 50,0 10,28 

; 2,376C 
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ფენილაცეტალდეჰიდი C6II:C-I-CILI0. 20,0 4,78 
ფენილჰიდოაზინი CეI15MIMI 25,0 7,106 
ფორმამიდი 11C0MLILა 20,0 111,5 
ფოსგენი C0CL% 0;22,0 4,79; 4,24 
ფსევდოკუმოლი (C1, 2. 4- 
ტრიმეთილბენზოლი) CგLIე(CLIვ)ე 20,0 2,378 

ფთორბენზოლი იI1ა 25,0 5,42 

· I I 
რანი 25,0 2,95 

შე საო“ 
0 __ 

ა ს IL C90 
ფურფუროლი ს 7 20,9 41,7 

0 

2 ს / . 
ქინოლინი I I | 25,0 9.22 

«7 აჟ? 

ქლორალი CCIეCLI0 20,0 6,7 
ქლოობენზოლი CიII15CI 0;25,0 6,08; 5, 61 
ქლორიანი ბენზილი CიLICხM.CI 13.0 7,0 
ქლორიანი ალილი C+I1-=CIICIIი-CI 20,090 ზ,2 
ქლორიანი ამილი C4+IაCწI-CI 11,0 6,6 
ქ ლორია ნი ბუტილი CვLI;CLI-CI 20 7,39 

ქლორიანი ეთილი CიILIვCI 170,0 6,29 
ქლორიანი ეთილენი (1, 2– 
დიქლორეთანი) CLI-CICILIა+CI 25,0 10,16 

ქლორიანი მეთილენი CLI-CI« 25,0 8,93 
ქლორიანი მეთილი CL1ვCI –20,0 12,6 
ქლორიანი პროპილი C-LI-CILI-CI 20,0 8,13 
ო-ქლორნიტრობენზოლი CIC8IIგ4M0. 50,0 37,7 
მ-ქლორნიტრობენზოლი CIC61411M0. 50,0 20,9 
პ-ქლორნიტრობენზოლი CICVII„ M0»- 120,0 ზ.1 
ო-ქლორფენოლი L0CაIIაC! 30,0 6,16 
2-ქლორფენოლი 110CიLI)CI 58,0 9,46 
ქლოროფორმი CLICIვ 25,0 4 ,724 

ო-ქლორტოლუოლი CIC9LIგ4CLIვ 20,0 4,45 
მ-ქლორტოლუოლი CIC9II4 CI1ე 20,0 5,55 
პ-ქლორტოლუოლი CICი+1I1,CILIვ 20,0 6,08 

ო-ქსილოლი CაIL14«L"CLIვ)” 25,0 2,51 
მ-ქსილოლი C6IL14(CI1ე)2 25,0 2,368 
პ-ქსილოლი CიLI§(CLIვ)2 25,0 2,265 
ციკლოპენტა§ი CაLIIი 20,0 1,965 
ციკლოპენტანონი C5L1გ0 20,0 13,45 
ციკლოპენტენი C5L18 20,0 2.095 
ციკლოპენტანოლი C6„Iე0LLI 20,0 18,0 
ციკლოჰექსანი CაLIა 20,0 2,02 
ციკლოჰექსანოლი C9ILI0LI 25,0 15,0 
ციკლოჰე ქსანონი C6-Lსი0 20,0 13,3 
ციკლოჰექსენი CგI1)0 25,0 2,220 
ციკლოპჰექსილამინი C§L1)1ML%ი 20,0 4,73 
ძმაომჟავა CIIეC00LI 25,0 6,19 

LI: 
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ძმარმჟავა ამილის ეთერი 
(ა ი მიღაცეტატი) CწეC00CLI,L 19,0 4,81 

ძმარმჟავა იზოამილის ეთე- 
რი (იზოამილაცეტატი) CLIეCCღ0C§Lს, 25,0 4,79 

ძმარმჟავა ბუტილის ეთერი 
(ბუთილაცეტატი) CIIეC00CაIს 30,0 4,87 

ძმარმჟავა ეთილის ეთერი 
(ეთილაცეტატი) CწIვ3C00CXII§ 25,0 6,00 

მმარმჟავა მეთილის ეთერი 

(მეთილაცეტატი) CIIეC00CILე 25,0 6,68 
ძმრის ალდეჰიდი (აცეტალ- 

დეპიდი) CILIეCLI0 21,9 21,1 
ძმრის ანპიდრიდი (CIIეC0):0 20,0 20,5 
ქიანქეელმჟეავას მეთილის 
ეთერი (მეთილფორმიატი) IICC0CIჰე 20,0 8,3? 

ჭიანჭველმჟავა პროპილის 
ეთერი (პროპილფორმია- 
ტი) LIIC0ეC:ILI, 23,1 9,02 

ძმარმ ყავა CIIეC0011 25,0 6,19 
ჰეპტანი CLIე(CLI-) §CI1ე 25,0 1,927 
ჰექსადეკანი CLIე(CLI2)I4CLIე 20,0 2,052 
ჰექსადიენ-2,4 (CIIეCLI=CLI)ა 25,0 2,224 
MX ) CIIე(CLI.)აCIL1ვ 25,0 1,909 

%-ჰექსაქლორეიკლო სანი! C61I1იCI9 156,0 4,8 

მენ ყიკლოპექსანი C6IMCM კ. 20:0 2:051 
ჰექსენ-2 CეI:CLI==CLICLIე 20,0 2,06 
ჰექსილის სპირტი Cა +I)C0-0LM 25,0 12,5   

§ 18. ბმების დაწყვების ენერბიები (კკალ / მოლ-ით) 

    
1, ზოგიერთი ორატომიანი მოლეკულის დისოციაციის ენერგია (ე). 

დისოციაციის ენერგიების მნიშვველობები მოტანილია 0'X ტემპერა- 
ტურისათვის. 2989 ტემპერატურაზე გადათვლა შეიძლება #):ვ= 

=MXი-+-მ?/:. 298 განტოლებით. 

  

  

მოლეკულა Lი 

ჩინ: 69-10 
#იCCI 74+2 
ტიL 85--5 
ზო 45,434+0,006 
00 256,16+0,08 
C:ე0 100+15 
CIC 63-+10 

Cს5 67+4 
ა. 37,0+0,5 

L90 97-+3 
L965 80-+5   

კ9



გაგრძელება 
  

  

მოლეკულა ხნ. 

Cძი 170-+4 
Cძ5 124+4 
C-0 156,2+1,9 
1I1. 103,267+0,003 
911” 105,070-C0,001 
1IცL 86,64–+0,05 
IICI 102,24-L0,08 
IIL 135,2+0,.3 
III 70,42+0,20 
LI0 101,27+0,04 
IL8- 90,9+1,2 
IL CI 101,0+0,5 
M#L 118+2 
XI 77,+3 
LIL 137,0+1,0 
LIII 56,0154-0,005 
M#ძყ0 98-C5 
Mისც. 8ზ88--2 
M2C1 97,6+0,2 
MეL 1142 
MეიLI 475 
»M#I0 8645 
ჩხ0 89,0+1,2 
500 126+2 
7ი0 65+10   

2. ზოგიერთი ორგანული და არაორგანული ნაერთის მოლეკულებსა 
და. რადიკალებში ბმების დაწყვეტის ენერგიები (კკალ/მოლ-ით). 

(პირველ სვეტში მოტანილია დისოციაციის რეაქციის ტოლობები, მეო- 

რეში –– ბმების დაწყვეტის ენერგიები 0? X და 298?L ტემპერატუ- 

  

  

  

რებზე). 

რეაქციის ტოლობა აII%იყ (ა) 

1 2 

CLI=CII=2C9 230,0 (228,3+2,2) 
CIIი-=CILI:2=-2CLI5 170 (168,3-+3) 
CიI16ი= 2CIL13 88,3+2,0 (86,2) 
Cვ3LIგ==C511ხ+CLLე 
CILI-=CIIC:I1ე=CაLLე+-C-I1I 56 
C4LII1ი= 2C5LIე 
ნ-C4I11 ი=CეI4 +. CLIე 
ნ-C5II1ი= ნ-CILI --+ CLI3 
ნ-C5L112=CეLI -+ C2I15 
ნ-Cი61114+-–=CIIე-+C5II11 

, ნ6-CიLI)4=C5L15-- ნ-CაI1ი 
ნ-Cგ9ML14=2ნ-CეLI17 
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84,5+1,4 
91 ,9+31,2 
81,8-L2 
85,4 
86,1 
81.8 
83 
82,7 
82



გაგრძელება 
  

1 2 
  

CLIIL-C0=C0-CII- 
CLIვC00LL=CLIვ–-C00LL 
CLIეC0CLI-=CIIე+CIIC0 
C2L1 -CLI0=CაI1 –+IIC0 
C0=C+0 
C0:=C0--0 
1IC00L|=IIC0+0LL 
CI1:00I=CLI5+ 110» 
89MC00CI1ე=L1C0+CLILე0 
CLLვ0CL12=C:I116+C0 
CLLე0CLIე:=CLIე0+CწL3 
CიILI15C0+I=CიI-5:+C01L1 
CILI=C>+-I+I 
CII-=CLII-+LILI 
CI-Iვ=CLI2-+-II 
Cწ.ა=CI1-I- LI» 
CLI,=CLIე--II 
C-LI6=CიII4-+-I1 
C-ILI0ი==CაII6+ LI 
Cვ.CL8=ნ-CეL17--I1 
Cვ3LL8=V-Cე117+ILI 
CიLI8ი==C6LIა-+L LL 
C5=C-+5 
CI1ე5=CL1Lვ3+5 
CI.1ე:5L1L=CLI3+5LL 
C2L165LI=C:LI5-1- 511 
CეLI:5LI=CევLIL2+-5I1 
CM=C-+-M 
1CM=CIILM 
CLIეMCLL=CIჰ3ე+MLI 
CLI-MILსI=CILI--+LMI-I2 
CLეMILIX=CIIვ-+-MII> 
0:=20 

II-0ა==20LI 
0L=0-+L 
LI1-0=011-+ LI 
CII30LL=CI1ე0+LI 

M2LI4= 2MILMI2 
M0=M+0 
M023=M0-0 
CILIICM0:=II-C0-+-M0- 
CIL1ე0M0=CI30-+--M0 
MILL==M+II 
MII-=MII--II 
MILვ=M14-+I1 
M-91ს)=MიL1ე+-I1 
Lა=2L 
CI2==2CI 
5-=5-+-VILI 
L):-5=5II+ILI 
M0:=M0-0 
M0ე=M-C05   

79,8--2,0 (78,4) 
ზ86,2-C2,2 
81,6+1,4 
78,4–+1,4 

257,27 (256,16-I-0,08) 
127,19 (125,75-+-0,04) 
107,1+1,0 (105,3) 
70,9+4,7 
92,6+2,6 

102,5 
80,0-L1,9(78,5) 

109,3 
81,0 (80,0+-1,0) 
102,8-+3,0 (101,9) 
109,4-+3,0 (108,3) 
109,2 (107,3-L3,0) 
104,0+1,0 (102,4) 
39,0+1,0 
98,1+1,0 
97,9-2 
94,5 

109,3 
170,7 (169,6–+0,3) 
69,2+2,2 
74,3+2,2 (72,5) 
71,6+2,2 
72,0 

182,0 (181,0+1,1) 
223 (221) 
81,2+3,8 
96,4 
80,7-C3.3 (78 ,7) 

119,114+-0,05 (117,97) 
51,1--=0,6(49,6) 

102,3 (101,9შ6+0,30) 
119,2 (118,0–+-0,3) 
102,4+2 (101,2) 
225,94+0,20 (225,0) 
111+8 
60,4+4.0(58,4) 

151,08(150,06+0,09) 
73,1 (71,8+0,2) 

-– 4,7 
39,4+2(38,2) 
81 ,9 (83-C2) 
91,7 (90,5+3,6) 

104,7-:L2,0 (103,3) 
76,3 
38,0 (37,0+0,5) 
§7,978 (57,174-+0,003) 
83,4 (82,5--2,0) 
-99,0+–2,07/90,7) 
73,1+-0,2(71,7) 

105,0--0,2 (103,9) 
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1 

1 
M0:=–-- M2+-02 

M0ვ=M05:5+0 
Mლ0ე=M0+0- 
M-:0=M0--M 
M2:0=M:+0 

M:0=Mია + 

M20:2=2M0 

M:0:-=M9:0+0 
M202= MC5- M 
Mე02:=M-ი0--L0 
XII=IL6--- LI 
0I4ე=I1--LI 
ი)სკე=ი1I-+II 
ხნ0CI1=CIე+0 
C5:=C5+5 
5I0=5!+0 
510:=510+0 
5111=5!--II 
5I11:=5)LL1L--ILI 
5IL13=5I11-+VII 
51LI|I=5!L1ე+LI1 
5I-L1კ= 25!Lე 
5!CI= 5)-+-CI 
5IC)-= 5!CI-LCI 
5ICIე==5!CIი-L CI 
5ICI)=5!C)3+- CI 
8:I16= 2811: 
#I0= M1+0 
#I0:= #10+0 
ჩMI:0= #I0+ / 
#1-0= MI2+0 
#120-= 2/#MI0 
#)ი0-= 410: + #1 
#M#I:0:= #IIX0+0 
/#)-0:= ჩ1--- 02 
C2(0LI)-=C2გ0LL1+C011 
C20+I=C8გ--C0II 
LI01=1I-+-0LI 
Mგ011I=M2--0L 
1(0ILI=#-L-0LI 
XCM= I+ CM 
»ხ0=Lხ+01 
C50L1=C5--0L1I 

  1 
C- 

2 

  

გაგრძელება 

–-8,0+0,2 C-–8,67) 

50,6+5,0 (49,1) 
7,5 

115,0+0,2 (113,6) 
4–0,0+0,2 (38,6) 

<-19,6 (––<20,42-0,15) 

2,8 
3გ,9 
80,7 
80,0 
81.9 (81+1?) 
81, (80+10) 
73 

126 (125) 
104,1 (102,9--0,1) 
191,3 (190,0+2,2) 
113 (112,8) 
72.1 (71,+5) 
59 (58) 
62.5 (81) 
94,4-C3.,0 (92,5) 
82,1 (80,2+6,0) 

109 (108+10) 
95,4+10 (94,4) 
ზ6,7 (86.0) 
90 (89,4) 
34,8+4,0(32,9) 

115,8 (114,7+5,0) 
115 (114420) 
128,6 (128+8) 
203 (202+9) 
134,6 L134,6-L14) 
136,5 (115+22) 
122.4 (121,2+12) 
2)6+11 (204,8) 
(110+10) 
94,9 (94--3) 

105,7 (104,5–+1,0) 
78,6 (77,7+31,0) 
63,0 (82,0+23,0) 

104,6 (104+5) 
85,0 (84,0+3,0) 
90,9 (90+2) 

19. ბმების მასასიათებელი სისშირეები 

შემოკლებები: 
ა. ფ.-- აირადი ფაზა 

არ. ზ. არამდგრადი ზოლი 

ასიმ. –_– ასიმეტრიული 

განზ. –– განზავებული 
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გ. ინტ. –– გარდამავალი ინტენსივობის 

დეფ. –– დეფორმაციული 
ვალ. –– ვალენტური 
თხ. ფ.–- თხევადი ფაზა



იზ. --– იზოლირებული ს. ი. –- საშუალო ინტენსიეობა 

ინტ. ––- ინტენსივობა სიმ. –– სიმეტრიული 

იცვლ. –– იცვლება სპ, –– სპექტრი 
მეორ. –– მეორეული უჯ. –– უჯერი 

მ. მ. –– მონაცემები მცირეა შეუღ. –– შეუღლებული 

მყ. ფ. –– მყარი ფაზა ძ. ზ. - ძლიერი ზოლი 
ნაჯ, –– ნაჯერი ძ. ძ. ზ. –– ძალიან ძლიერი ზოლი 

რხ. –– რხევა ხსნ. –– ხსნარი 
ს. ზ.-- სუსტი მოლი 

ალკანები 

  

C- ML ეალენტური რხევები 
  

  

  

  

  

| სმ. | ს | I 

–CLე 2975––2950 | 3,36-––3,39 |ს. ი. რამდენიმე ასეთი 
2885--2860 | 3,47-3,50 |სხს. ი. ჯგუფის თანაობა 

CL. 2940--29L15 | 3,40--3,45 |ს. ი. ძლიერ შთანთქმას 
2870––-–2845 | 3,49--–3,52 |ს. ი. იძლევა 

–C8ა-- 3080––3040 | 3,25–3.29 |გ-ინტ.2 | მ, მ. 
(ციკლოპროპანი) 
–-CI- 2900-–2880 | 3,45–-3,47 |ხ. %ზ. მ. მ. 

0CLე, კაCI1ა იხ. ეთერები, ამინები 
და ა. შ. და ა. შ. 

C–-I დეფორმაციული რხევები 

C–-CLე 1470--1435 | 6,80-––6,97 ს. ი. ასიმ. დეფ. 
1385––1370 | 7,22–7,30 ძ, ზ. სიმ. დ დეფ. 

C(CCILე)2 1385–-11280 | 7,22--7,25 ძ. ზ. დაა ხლოებით ერთნაირი 
|) 1370--1265 | 7,30--7,33 ძ. ზ. აააარი ანალი, დუბლეტი 

C(CIIე)ე 1295--1185 | 7,17-–7,22 ს. ო. დუბლეტი; ინდენსიეო- 
1365 7,33 ძ, ზ. ! ბის ფარდობა --1:2 

CL. 1480-–-1440 | 6,76–-–6,94 ს. ი, 

–CILI- – 1340 -–7,46 ს, ზ, მ. მ. 

ჩონჩხის რხევა 

C(CCII3)23 1175--1165 | 8,51---8,58 ძ. ზ. 

1170--1140 | 8,55-–8,77 ძ. ზ. 

840-790 |I1,90--12,66 ს. ი- მ. მ- 
C(CILIვ)ე 1255–-1245 | 7,97–--8,03 ძ. ზ. 

1250--1200 | 8,00––8,33 ძ. ზ. 

–(Cწ)კ–– 750-720 |13,33--13,89 ძ. ზ. 
–Cნა-– 1020–-1000 | 9,80–-10,00 ხ, ი. მ, მ. 

(ციკლოპროპანი) 
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ალკენები 

  

  

        
  

  

  

  

C=C ვალენტური რხევები 

არაშეუღლ. C=C 1680--–-1620 | 5,95–-6,17 | გ. ინტ. 
CII2=CII 1645--1640 | 6,08--6,10 | გ. ინტ. 
CLII1=2CILIII5 (ცის) 1665-1635 | 6,01-–6,12 | გ. ინტ. 
CI)ნ,)=CLIVი „ტრანს)| 1675--1665 | 5,97--6,00 | გ. ინტ. 
CI II-=CLIი 1660--1640 | 6,02--6,10 | გ. ინტ. 
CI19:=CIILLე 1675--1665 | 5,97-–-6,00 | გ. ინტ. 
CI1I-=CIვIM4 1690-1670 | 5,92--5,99 | ს. ზ. | მ. მ. 
ფენილი, გეედლ C=C)L) >-+<1C25 –-6,16 ძ. ზ. | გაზრდ. ინტ. 
C=0 ან C= 1660--1580 | 5,02--6,133 | ძ. ზ. | ინტ.ცის. ფორმა ხშირად 
შეუღლ. C= C” აქარბებს ტრანს. ფორმას 

CLIII1=CLI5 3040-3010 | 1,29-–3,12 | ს. ი. | CLI ვალ. (CI) 
3095--3075 | 3,21--3,25 | გ. ინტ.| CLI ვალ. (CI-») 
995-985 |1ს,05--10,15| ს. ი. | CII დეფ. 
915--905 |10,91--11,05 ძ.ზ. | CI» დეთ. 
1850-––1800 | 5,41-–-5,56 |ს.ი. ობერტონი 
1420--1410 | 7,04--7,09 ს.ზ. | CI1» დეფ. 
1300-–1290 | 7,69-–7,75 | გ. ინტ.| CII დეფ. 

CILსL,=CIIIბა (ცის) 3040--3010 | 3,29––3,32 | ს. ი. | CLI ვალ. 
1420--1400 | 7,04--7,14 | ს. ზ. | CLL დეთ. 
730-655 |13,70--15,04| ძ. ზ. | CLL დეფ. 

CLIIII=CIIILXი 3040-3010 | 3,29-–3,32 | ს. ი. | CწI ვალ. 
(ტრანს) 1310--1290 | 7,61--7,75 | ს. ზ. | CILL დეფ. 

980--960 |10,20--10,42 ძ. ზ. | CწნI დეფ. 
CC IM-=CLIა 1095--3075 | 1,23--3,25 | ს, ი. | CI+ ვალ. 

895-885 |11,75--11,30 ძ. ზ. | დეფ. 
1800-––1780 | 5.56––5,62 | ს. ი, ობერტონი 
1420–-1410 | 7,04--7,09 | ს. ზ. | C93 დეფ. 

Cნ,I-=CIIIე 3040--3010 | 3,29--3,32 | ს. ი- | CLI ვალ. 
850--790 |11,76--12,66 ს.ი. | CL) დეფ. 

ალკინები და ალეწები 

ალკინები 

MC=CL1 3310-–3300 3,02--2,03 ს. ი, C-–-LI ვალ. 
2140-2100 4,67--4,76 ს, ზ, C=C ვალ, 

IXIC=C- 2260-–-2190 4,43- -4,57 გ. ინტ. C=C ვალ. 

ალენები 

C=C=C 1970––1950 5,08-–5,13 ს. ი ვალ, C5-C ტიპის 
=-1060 =-9,43 ს. ი ვალ. C–-C ტიპის    



არომატული კარბოციკლური ნაერთები 
  

ვალენტური რხევები 

  

=C--II ვალ. 3080-–-3030 | 3,25-–-3,10 | ს, %, შეიძლება იყოს რამდე– 
.. ნიმე პიკი 

C=C რხ. სიბოტყ. | 1625--1575 | 6,16--6,35 | გ, ინტ, | ჩვეულებრივ ახლოა 
1600 სმ“1-თან 

1525-1475 | 6,56--6,78 | გ. ინტ. | ჩვეულებრივ ახლოა 
ბ ტ 1500 სმ“1-თან 

1590--1575 | 6,29--6,36 | გ. ინტ. შეუღლებული სისტე მი– 
სათვი 

1465--1440 | 6,38-–6,94 გ.ინტ, ძლიერი ზოლია     
  

სიბრტყივი C–-LI დეფორმაციული რხეეები ბენხოლის ბირთეის 

ჩანაცელებულებისათვის 

I 

მონოჩანაცვლებულები 1117––1125 | 8,51-–8,89 !ს, 
1110-1070 | 9.01- 9,315 | ს 
107ს--1000 | 9,35––10,00 ს 

1,2-დიჩანაცვლებულები 1225--1175 | 8,17-–-8,5! Iს 
1125-–1090 | 8,89---9,17 (ს 

1070–-1000 | 9,35––10,00 ს ამ ინტერვალში 
ორი ზოლია 

100ე--960 |10,00-–-10,42,7ს 
1,3-დიჩანაცვლებულები 1175--1125 | 8,51-– 8,89|ს 

1110–-–1070 | 9,01–– 9,35|ს 

1070––1000 | 9,35––-10,00; ს 

1,4-დიჩანაევლებულები 1225–-1175 | 8,17-– 8,51|ს 
1125--–1090 | 8,89-– 9,17 ს. 

1:70–-1000 | 9,35––10,00,; ს. 

ს 
ს 
ს 
ს 
ს 
ს 
ს 
ს 

ს 
ს 
ს 

ამ ინტერვალში 
ორი ზოლია 

1,2,3-ტრიჩანაცელებულები | 1175-1125 | 8,51-- 8,89 
1110-–-1070 | 9,01-– 9,35 

1070-1000 | 9,35-–-10,00 

1000--960 |10,00-–-10,42 

1,2,4-ტრიჩანაცვლებულები | 1225--1175 | 8,17-- 8,51 
1175–-1125 | 8,51-- 8,89 

1125––1090 | 8,89–– 9,17 

1070-1000 | 9,35--10,00 ამ ინტერვალში 
ორი ზოლია 

1,3.5-ტრიჩანა ყვლებულები | 1000--–960 |10 (00-10, წ 
1175--1125 | 8,51–– 8,89 

1070-–1000 9,35- 10.00 ლ2
=9

2V
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მარტივი ეთერები 

  

C-0 ვალენტური რხევები 
  

აციკლური Cყი--0-–C8.: | 1150-1060 | 8,70--9,43 ძ. ზ. 
C 
| 

C-C--90 920-- 800 |10,87--12,50 ძ, %. 

C 
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გაგრძელება 
  

არომატული და და არილალკილ 

  

  

  

  

ეთერები =6-0-- 1270--1230 | 7,87--8,13 | ქ. %, 
ეპოქსიდე 1260-––1240 | 7,94-–8,07 ძ. ზ. არ. ზ, 
ტრანს ეპოქსიდები 950--5860 |10,53--11,61,| გ. ინტ, მ. მ. 
ცის-ეპოქსიდები 865--785 |11,56-)12,74! ს, ი, მ, მ. 
ტრიმეთილენოქსიდები 980--970 |10,20--10,31| ძ, %. 
უმაღლესი ციკლური ეთერები 1140-–1070 | 8,77--9,35 | ძ, %, მ. მ. 
–0-CI:-0- == 940 –10,65 ძ, %, მ. მ. 
ფტალანები 915895 |10,93- 11.17, ს, ი. 

C-ს ვალენტური რხევები 

“ი=CII 2830––2815 3,53--3,55 ს, ი, 

”ა/ 
იყ C 3050-2990 | 3,26--3,244) ს.%, 

–0-CILI--0- –- 2780 – 3,60 ' 
–CIL=C-0-- 

და ! 
““ი00ი– 3150--–3050 3,18--3,28 ს, ზ, 

სპირტები და ფენოლები 

0-I ვალენტური რხევები 

თავისუფალი ( C0LI ჯგუფი| 3670–--3580 | 2,73--2,79 |გ. ინტ. მკვეთრი ზოლი 

0-LI წყალბადური 
ბმის შემთხვევაში: 
ა) მოლეკულათაშორისი 
მა: დიმერი 3550--3450 | 2,82--2,90 |გ. ინტ.Iმკვეთრი ს) განზავებისას 

ზოლი იცვლება ინ- 
პოლიასოციატი 3400––3210 | 2,94--3,10 | ძ. %, ფართო ტენსიეობა და 

ბ) შიგა მოლეკულური ოლი მდებარეობა 
ბმა 3590--3420 | 2,79--2,92 |გ. ინტ, მკვეთრი 

გ) ხელატური ნაერთები | 3200-–-1700 | 3,13--5,88 | ს. ზ | ზოლი 

ტროპოლონები +–=1100 –-3,23 ძალიან განზავებისას 
ფართო აო იცვლე 

ზოლი 
-ი 2780--2400 | 3,60--4,17 |გ. ინტ.I0––6 ვალ.         
  

C-–-0 ვალენტური და დეფორმაციული სიბრტყივი 0--ILI რხევები 

  

პირველადი სპირტები 

მეორეული სპირტები 
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1075–--1000 
1350-–1260 
1120-––1030 
1350––1260 

9,30--10, 
7,40--7,94 
8,93- _9,71 
7,41--7,94 

00 

და
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გაგრძელება 

  

  

  

        
  

  

  

  

მესამეული სპირტები 1170--1100 | 8,55--9,09 ძ. ზ. მ. მ. 
1410––1310 | 7,C9-––7,63 ძ. ბზ, მ. მ. 

ფენოლები 1230–-1140 | 8,1ე--8,77|) ძ.%. მ. მ. 
1410-1310 | 7,09––7,63 ძ. ზ. მ. მ. 

კეტონები 

C=0 ეალენტური რხევები 

აციკლური – CLI---–C0-CL6--–- 1725-1700 | 5,80<-5,88 ძ. ზ. 

თ, ჩ-უჯერი აციკლური, 
ანუ ციკლოჰექსანონები 1695--1660 | 5.90-–6,02 ძ. ზ. 

შეუღლებული დიენონები 1670--1660 | 5,99--5,02 | ძ, ზ. 
ინონები: 

ორი C0 ჯგუფი ერთსა და იმავე 
ციკლში 1690- 1655 | 5,92–-6.04 | ძ. ზ. 

ორი CC0 ჯგუფი სხვადასხვა ციკლში | 1655-––1635 | 6,04-–6,12 | ძ. ზ. 
ციკლობუთანონები 1780--1760 | 5,62--5,68 ძ, ზ%. 
ციკლოპენტანონები 1750--1740 | 5,71--5,75)| ძ. ზ. 
ციკლოჰექსა ნონი 1720–-1700 ! 5,81--5,88 ძ. ზ. 
ციკლოჰეპტანონი 1715-1700 | 5.83--5,88) ძ, %, 
არილალკილკეტონები 1700--1680 | 5,88––-5,95 ძ. ზ. 
დიარილკეტონები 1670-–-1660 | 5,99-––6,02 ძ. ზ. 
–C0--C.II.--Cნ:--C0-- 1725--1705 | 5,80--5,87 ძ. ზ. 
–C00-0-CLI-C0-- 1745-1725 | 5,73--5,80| ძ, ზ%, 
ტროპოლონები 1620–-1400 | 6,17--6,25 | ძ, ზ. 

სხეა რხევები 

CIე-60- 1160--1355 | 7,35–-7,38 | ძM.%.| CIედეფ- 
–CII--C0- 1435--1405 | 6,97–7,12 | ძ.ზ, CLIა დეფ. 
დიალკილკეტონი 1325--1215 | 7,55–-8,23 | ს. ი. მ. მ. 
არილალკილკეტონი 1225––1075 | 8,17-–92,30 | ს. ი. მ. მ. 

C=0 3550-3200 | 2,82-–3,13 | ს. ზ. ობერტონი ვალ. 
ოხ. C=0 

ალდეპიდები 

C=0 ვალენტური რხევები 

ნაჯერი ალიფატური ალდე-|) 1740-1720 | 5,75--5,81 | ძ. ზ, 
ჰიდები 

თ, ზ-უჯერი ალდეჰიდები 1705--1685 | 5,78--5,93 | ძ. ზ, 
შეუღ. პოლიენური ალდე- | 1680--1660 | 5,95--6,02 | ძ. ზ. 

ჰიდები ძ.ზ. 
არომატული ალდეჰიდები | 1715--1695 | 5,83--5,90 
–-C(CL+)=C–C.90 1670-1645 | 5,99--6,08 | ძ. %ზ. შიგამოლეკულერი 

წყალბადური ბმა 
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C-IL ეალენტური და დეფორმაციული რხევები 
  

CII0 2880-–2650 

975-–-780 

3,47-–3,77 ს. %, 
ს. ი, 

10,26––12,82 ს. ზ. 

ვალ. რხევა C--LI 
ზევქლება გაჩნდეს ორი 

ზო 
მ. მ, ი დეფ. რხ. C–IL 

  

სხვა რხევები 

  

  

  

  

ალიფატური ალდეჰიდები 1440––1225 6,94- 7,55 ს. ი, 7მ,. მ 
არომატული ალდეჰიდები 1415–-1350 7,07--7,4)1 ს, თ, მ. მ 

1320––1260 7,.58--7,94 ს. ი. მ. მ 

1230-–1160 8,13-–-8,62 ს. ი. მ. მ 

კარბონმჟავები 

0--ILI რხევები 

CLI თავისუფალი ჯგუფი 3550–-–3500 | 2,82-–2,86 ს. ო. 0-–II ვალ. რხევა 
ბმული CLI ჯგუფი 3300--2500 | 3,00-––-–4,00 ს. ზ. ფართო ზოლი 

0-LI ვალ. რხევა 
ნებისმიერი 0LI ჯგუფი 955-890 |10,47-–-11,24| გ. ინტ. | დეფ. 

  

C=0 ვალენტური რხევები 

  

ნაჯ რიალიფატური მჟავები 1725--1700 | 5,80--5,88 
თ. ჩ-უჯერი მ ავები 1715––1630 | 5,83--–5,95 
არომატული შეავ ჟავები 1700–-1680 | 5,88–-5,95 

მიგამოლეკულური წყალბადუ- 
რი ბმის მქონე მჟავები 1680-––-1650 | 5,95-––6,05 

თ-ჰალოგენმჟაეები 1740--1715 | 5,75––5,83 

ყეელა მჟავა შეს– 
წავლილია მყარ 
ან თხევად ფაზა–- 
ში, ე. ი. დიმე– 
რების სახით 

რთ
 

29
% 

#9
 

თო
თი
 

  

სხვა რხევები 

  

მყარი ცხიმოვანი მჟავები 

C0:L1 

IL--C0:-– 
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1350-–-118მ80 | 7,40--–8,48 
1440-–-–1395 | 6,94-–-7,17 

1320-––1210 | 7.58–8,26 
1610--1550 | 6,21-–6,45 
1420––1300 | 7,04-–-7,69 

§
C
 

C"
 ი
.
ი
 

· C–0 ვალ. რხ. და 
C–0 სიბრტ. 
დეფ. რხევის ერ–- 
თობლივი ზოლი 

· |ასიმ. ვალ. რხევა 
სიმ. ვალ. რხევა ი 

«
თ



რთული ეთერები და ლაქტონები 

  

C=0 ვალენტური რხევები 

  

  

  

  

  

  

დაჯერი ალიფატური ეთერები 1750–-–1735 | 5,71--5,76 | ძ. %. 
–უჯერი და არომატული 
თული ეთერები 1730-–1715 | 5,78--5,83 | ქ, %. 

ვინილისა და ფენოლის ეთერები | 1800-–-1770 | 5,56--5,65 | ძ. ზ. 
თ-კეტოეთერები და Cთ-დიეთერები | 1755--1740 | 5,70--5,75 | ძ. ზ. 
ენოლური ჩ-კეტოეთერები 165=--1635 | 6,04–6,12 | ძ. ზ, | ხელატური 
ო-ოქსი (ან ამინო) ბენზოატები და 

სხვ. 1690--1670 | 5.92--5,99 | ძ. ზ. | ხელატური 
ზ- -ლაქტონები –. 1825 =-5,48 | ძ. %ზ. 
ნაჯერი /-ლაქტონები 1760-1760 | 5,62--5.68 | ძ. %. 
ჩ, ჯ-უჯერი ჯ-ლაქტონები 1805--1785 | 5,54--5,60 | ქ. %. 
6-ლაქტონები 1750-1735 | 5,71=-5,76 ძ. ზ. 

C-C0 ვალენტური რხევები 

ფორმიატები 1200-–.1180 | 8,33-––8,48 ძ, ზ. 
აცეტატები 1250-1230 | 8,00--8,13 ძ. ზ. 
ფენოლებისა და ვინილის სპირტების 

აცეტატები 1220-–1200 | 8,20-––8,123 ძ. ზ. 
პროპიონატები და უმაღლესი ეთერები 1200-–-1170 | 8,33--8,55 ძ. ზ. 
თ, ” –-უჯერი ალიფატური მჟავების ეთე– 

რები LM მ 1180–-1130 | 8,48––8,85 ძ. ზ. 
არომატუ ი მჟავების ეთერები 1300--1250 | 7,69–-8,00 . ზ. 

თ 1150––-11C0 | 8,70--9,09 ძ. %. 

ამინები და იმინები 

M--L ვალენტური რხევები 

პირველადი ამინები 3500-––3300 | 2,86-–3,03 გ. ინტ. ამ უბანში 
მეორეული ამინები 3500––3300 | 2,86--3,03 გ- ინტ. ორი ზოლია 
იმინება 3400-––3300 | 2,94–3,03 გ ინტ. მ. მ. 
M-11 ასოცირებული 3400––-3100 | 2,94-–3, 23 „ი. 

ჯგუფი 
M–-–-ნთავისუფალი ჯგუფი| 2600-2400 | 3,85--4,15 გ: ინტ. 

  

M---9I დეფორმაციული რხევები 

  

პირველადი ამინები 1650-––1580 | 6,06-–-6,33 ს. ი., ძ. ზ. 
მეორეული ამინები 1650-–-1550 | 6.06–->6,45 ს. ზ, მ. მ. 

 



  

C-M ვალენტური რხევები 

  

  

  

  

  

    

  

  

ალიფატური ამინები 1220––1020 | 8,20-–-9,80 | ს. მ., ს. ი. მ.მ. 
პირველადი არომატული 

ამინები 1340–-1250 | 7,46-–8,00 | ძ. ზ. 
მეორეული არომატული 

ამინები 1350--1280 | 7,41--7,81 | ძ. %. / 
მესამეული არომატული 

ამინები 1360––1310 | 7,35–-7,63 | ძ. ზ. 

სხვა რხევები 

M -- მეთილი 2820--2760 | 3,5=-21,62 | ს. თ., ძ.ზ. | C–-#( ვალ. რხ. 

ამიდები 

M- ნ ვალენტური რხევები 

პირველადი ამიდები 1540––3430 2,83--2,88 ძ. ზ. 
MII თავისუფალი ჯგუფი 3420–-31280 2,90-–2,96 ძ. ზ. 
MI ბმული ჯგუფი 3360-2320 2,97--3,01 ს, ი. 

მეორეული ამიდები 
MI თავისუფალი (ცის) 3440·–3420 2,91-=––-2,93 ძ. ზ. 
MI თავისუფალი (ტრანს.) 3460––3440 2,89–-2,91 ქ. ზ, 
MLI ბმული (ცის და ტრანს.) 3100-3070 3,23- 326 ს. ზ. 
MLI ბმული (ცის) 3180––3140 3,15–-3,19 ს. ი. 
M9 ბმული (ტრანს.) 3330––3270 3,00-3,06 სხ. ი. 

  

C=0 ვალენტური რხევები (ზოლი -–- ამიდ 1) 
  

პირველადი ამიდები 

მეორეული ამიდები 

მესამეული ამიდები 

მარტივი ჩ-–ლაქტა მები 
მარტივი Vჯ-ლაქტამები 
კონდენსირებული ციკლური| 

წ-ლაქტამები 
დიდი ციკლური ლაქტამები 

შარდოვანას წარმოებუ- 
ლები: 
–M1I-C0--MILI-- 

–C0-M.9I-00-- 
ურეთანები 
კარბამატები 

60 

  

–1690 
=-1650 

1700-–-1665 
1680––1630 
1670––-–1630 

1760––1730 
<-1700 

1750–-1700 

=-1680 

–=<1660 
1790––1729 
1735---1700 
1710––1690       

=5,92 | ძ. ზ. |განზ. ხსნარის სპ. 
=-6,06 | ძ. %. |მყ. ფ. სპ. 

5,88--5,01 | ძ. ზ. |განზ. ხსნარის სპ. 
5,95--6,14 | ძ. %. !მყ. ფ. სპ. 
5,99–-6.14 | ძ. ზ%. |განზ. ხსნარისა და 

მყ. ფ. სპექტრი 
§,68–-5,78 | ქ, ზ%. | განზ. ხსნარის სპ, 

=–5,88 | ქ. ზ. მ. მ. 
5,71--5,88 | ძ. ზ. 

=-5,95 | ძ. %. |განზ. ხსნარის სპ. 

=-6,02 | ძ. %. 
5,59=–5,81 | ძ. %. 
5,76--5,88 | ძ. ზ., 
585–-5.92 | ძ. %.| მ. მ.



  

დეფორმაციული ML და ქალენტური C–- MM რხევების 

შემადგენელი სიხშირეები 

  

  

  

პირველადი ამიდები 1650–-1620 | 6,06-–-6,17 | ძ. %ზ, |მყ. ფ. სპ. 
1620--1590 | 6,17-––6,31 ძ. ზ. განზ. ხსნ-ის სპ, 

მეორეული აციკლური ამიღ II 
ამიდები 1570--1515 | 6,37–-6,60 | ძ. ზ./მყ. ფ. სპ. ხოლი 

1550-1510 | 6,45–-6,62 | ძ. ზ. Iგანზ. ხსნ-ის სპ. 

მეორეული ამიდები 1305–-1200 | 7,67–--8,33 | ს. ი. |მ. მ., ამიდ III 

სხვა რხევები 

პირეელადი ამიდები 1420–-1400 | 7,04–-7,14 | ს. ი. | მ. მ. 
მეორეული ამიდები 770--620 |13,00--16,13 | ს. ი. | მ. მ., ამიდ. IV ზოლი 

630- 530 |15,87--18,87 | ძ.%ზ.| მ. მ. ამიდ VI ზოლი 
  

ამინომჟავები, ამიდომჟავები და შესაბამისი იონური მოლეკულები 

  

ამინო მჟავები 

  

Mწი ჯ ის შემ ი| 3130––3030 | 3,20–-3,30 | ს. ი. | ეალ. MIIვ+ 
ს ამინომჟავები. ს 1660--1610 | 6,02-–6,21 | ს. ზ. დეთ. MLე+. ზოლი 

ამინომჟავა I 
1550--1485 | 6,45--6,73 'გ. ინტ. დეფ. MILIე+, ზოლი 

ამინომჟავა 1L 
დიკარბოქსილ Cთ-ამი- 

ნომჟავები 1755––1720 | 5,70–-5,81 | ძ. %ზ. ვალ. C=0, 
სხვა დიკარბოქსილ ამი- 

ნომჟავები 1730--1700 | 5,78---5,88 | ძ. ზ. არაიონიზებული 
წ კარბოქსილი 

დიკარბოქსილ ამინო- 
ჟავები 1230- -1215 | 8,13–-8,21 | ძ. ზ%.| რხ.C--0 

ყველა ამინომჟავა 1600--1560 | 6,25–-6,41 | ძ, ზ.| იონიზებული კარბოქ- 
სილი, C=C0 ვალ. რხ. 

2760- -2520 | 3,62--3,95 | «. %.| არ. %., მ. მ, 
2140-–2080 | 4,607--–4,81 | ს. ზ.| ეალ. MLIე+ს, არ, ზ; 

მ. მ. 
არ. ზ. ? 1335-1300 | 7,49––7,70 | ს.         

  

ამინომჟავების მარილები LIM--(CLI.) ,„–-C0ა ” M+ 

  

MII2 3400–-3200 2,94––3,13 ს. ი. ორი ზოლი, 

ეალ. ML 
CC“. 1600––1560 6,25––6,41 ძ. ზ. იონიზებელი ჰკარ- 

ბოქსილი, ვალ. C=0 
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ამი დომჟავები 

  

MII 3390-––3260 

თ-ამიდომეავები 1725--1695 
ამიდომჟავების უმეტესობა | 2640-–-2360 

1945–-1835 

Cთ-ამიდომჟავები 1620–-–1600 
სხვა  ამიდომჟავები 1650––1620 
ყველა ამიდომჟავა 1570–-–1500 

1230-1215 

2,95–-3,07 
5,60--–5,90 
3,79--4,24 
5,14--5,45 
6,14-–-6,25 
6,06--6,14 
6,37--6,67 
8,13––8,23 თ

ლ
ი
ლ
 

თC
 == ა · == 

არ. ზ., 
მ. მ. 
ზოლი -–- ამიდ I 
ზოლი –– ამიდ I 
ზოლი –- ამიდ. II 
რხ. C–-00 თთ

თთ
ია
ი 

და
 

  

არაარომატული უჯერი აზოტშემცველი ნაერთები 
  

C=M ვალენტური რხევები 
  

C=M ღია ჯაჭვში 1690--1635 | 5,92–-6,12 
თ, ჩ-უჯერი C=-M ღია 

ჯაჭეში 1665-1630 ჟრ6,01--6,14 
C, 8-უ ჯერი C=M ციკლში 1660-–-1480 | 6,02-–-6,76 

· ინტ.| სხვადასხვა ოქსაზო- 
ლონები, ოქსიმე– 

.· ინტ. ბი, ოქსაზინები, 
· ინტ. ოქსაზოლინი, აზო- 

მეთანი და ა. შ. 
მ. მ., მა»ალითად, 

  

თიაზოლები 

ალენის ტიპის ვალენტური რხევები #=8=M, 

M=0C=M 2155-––2130 | 4,64-––4,70 ძ. ზ. კარბოდიიმიდები 
M=C=0 2275–-2240 | 4,40--4,46 | ძ.ძ.ზ. | იზოციანატები 
(ML--C=M=MI+ 2280-2260 | 4,39–--4,43 | ძ. %. დიაზონური მარილები 
=M>IM=>M 2160––2120 | 4,63––4,72 ძ. ზ. აზიდები, ასიმ. ვალ. 

1350––1180 | 7,41–8,48 ს. ზ. აზიდები, მ. მ.სიმ. ვალ-· 

  

C:=Mვალენტური რხევები 
  

ნაჯერი ნიტრილები 2260-–2240 
აციკლური თ, ჩ უჯერი ნიტ- 

რილები 2235-2215 
არილნიტრილები 2240––2220 
იზონიტოილები 2185--–2120 
ალკილნიტროილები –-2145 

4,43--4,46 

4,47--4,52 
4,46--4,51 
4,58--4,72 

=4,66 

დ“
 

ი
-
 
ი-

 
C
”
 ტ
.
 

აზოტის შემცველი პეტეროციკლები 
  

პირიდინები და ქინოლინები 
  

C-II ვალენტური და დეფორმაციული რხევები 
  

ვალ. რხ.=C-– 8 3070–-3020 | 3,26-- 3,31| ძ. 
ბირთვის CL დეფ. რხ. = 1200 – 8/ქ3) ძ. 

1100--1002 | 9,09--10,00| ჰ. 
900--670 |11,11--14,91| ძ. 

– 710 =14.08| ძ. 
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თ
”
V
V
2
V
 

მხოლოდ პირიდინები 
მხოლოდ პირიდინები 

მხოლოდ პირიდინები



  

C=C და C=IM ვალენტური ოხევები 
  

1650-1580 | 6,06--6,121 | ს. ი. 
1580-–-1550 | 6,33-–6,45 | ს, %. 
1510-1480 | 6,62–-6,76 | ს, ი. 

არ. ზ., მ. მ. 

  

პირიმიდინები და პურინები 
  

C--ILI ვალენტური და დეფორმაციული რხევები 
  

ეალ. რხ.=C–--II 3060–-3010 | 3,27–--3,32 ძ. 
ბირთვის CILL დეფ. რხ. 1000--960 |10,00-–10,42 ს. 

ს. 

%, 
ი, 

825-775 |12,12--12,90 ი. 

  

C=C და C=M ეალენტური ოხევები 
  

| 1580––1520 | 6,33-–-6,58 | ს. 

  

პიროლები 

  

ეალ. რხ. M---I1 3440-––3400 | 2,91-––2,94 ს. ი. 
ეალ. რხ. C= 1565 =-6,39 გ. ინტ- 

1500 > 6,067 | გ. ინტ. 

გოგირდორგანული ნაერთები 

ხსნარის სპ. 

  

C-5 ვალენტური რხევები 
  

| 
705--570.· გრა ათა4ე ს, ზ. მ. მ. 

  

C=5 ვალენტური რხევები 
  

  
თიოეთერები –.1675 =5,97 /ძ. ზ. 
–--M-C5-M-, თიოურე- 
თანები 1430-–1130 | 6,99–--8,85 |ძ. %. 
–MI--C5-, თიოამიდები –-1120 –8,93 |ძ. ზ, 
(05):C=5 1060––1050 | 9,43––9,52 |ძ. %. 
(CC):C=5 1215--1210 | 8,10––8,26 Iძ. ზ. 
–C=C-6=5 1155-1140 | 8,66--8,77 1ძ. %. 
(არილ)აC=5 1230-1215 | 8,13--8,23 Iძ. ზ. 

ორივე ზოლი დაკავ- 
შირებულია C--M 

რხევებთან (–-1300) 

  

5-1) ვალენტური რხევები 
  

  

2590–-2550 | 3,86--3,92 | ს. ზ. 
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5=0 ვალენტური რხევები 

  

        
  

  

უჯერი ან ნაჯერი სულფო- მყ. ფ.სპ. 10–-–-20სმ-1 
ჟანგები 1070–-1030 | 9,35--9,71 | ძ. %, ცირეა 

სულფინმჟავები II-––-50:I4 –-1090 –9,17 | ძ. ზ. 
სულფინმქავების ეთერები 

IL 1140--1125 | 8,77<-8,89 | ძ. ზ, 
(00:50, სულფიტები 1220-1170 | 8,20--8:55 | ძ. %. 
IL--50 მ. სულფონები (ნაჯე–- 

რი ან უჯერი) 1160–-1120 | 8,62––8,93 |ძ. ძ. ზ.| ასიმ. ვალ., მყ. ფ 
სპ. 10--20 სმ= 
მცირეა 

1350–-I2100 | 7,41––7,69 |ძ. ძ. ზ.| სიმ. ვალ. მყ. ფ. სპ. 
10--20 სმ“) მცირეა 

I--0-50:- 7 კოვა- 
ლენტური სულფონატები!) 1420–-1330 | 7,04-–7,52 | ძ. ზ%. 

1200-–-1145 | 8,13--8,73 | ძ. ზ. 
(20):50»:, კოვალენტური 

სულფატებ ი 1440-–1350 | 6,94-––7,41 | ძ. ზ. 
”-–50ეI), სულფონმქეავე-|)| 1230-1150 | 8,13-–8,70 | ძ. ზ%- 

ბი და I|--50ე“, იონი- | 1260–--1150 | 7,94-–ცს,70 | ძ. %. 
ზებული სულფონატები | 1080--1010 | 9,26--9,90 | ძ. %. 

/00--–600 |14,39--16,67| ძ. ზ. 
შ–505C სულფოქლორი- 

დები 1375-1340 | 7,27––7,46 | ძ. %. 
1190–-–1160 | 8,40–-–-8,62 | ძ, ზ, 

ი--50:--M, სულფამიდები| 1370-––1300 | 7,30--7,69 | ძ. %. | სიმ. ვალ. ფ.-ის 
სპექტრი- 
სათვის 
10––20 
სმ-ით 

1130-1140 | 8,48--8.,77 | ძ, ზ. |,სიმ, ეალ.! მცირეა 

ორგანული ნაერთების პალოგენწარმოებულები 

C-X ვალენტური რხევები 

C-–L, მონოფთორჩანაცვლებულები| 1110-–1000 | 9,01––10,004ძ. ზ. 
C–L, დიფთორჩანაცვლებულები | 1250--1050 | 8,00-–-9,50 |ძ. ძ. ზ.| ორი ზო 
C–სნ, პოლიჩანაცვლებულები 1400--1100 | 7,14-–9,10 |ძ.ძ. ზ. რამდენი ე 

ოლი 
Cნე:–C8ე 1365-1325 | 7,33--7,55 |ძ. %. 
C-CI მონოქლორჩანაცელებუ- 

ლები 750--700 |13,33--14,30ჰძ. %. 
–650 |15,40 ძ. ზ. მხოლოდ 

C-' ეკვატორული 780-ჰ750 |12,80--13,133/ძ. %, ხსწარის სპ. 
1, აქსია 730-520ი |13,70--17,25)ძ. ზ. 

CC სპალანაევლებულები 800-700 |12,50--14,30/ძ. ძ.ზ. მ. მ. 
=-650 –-15,40/ძ. ზ. 

ხსნარის სპ. 
C–-ს8., ეკვატორული 750--700 |13,33--14,29)ქძ. %. 
C–- +, აქსიალური 690--550 |14,50--18.201ძ. %. 
C–I 600--500 )16,67--20,0C/ძ. ზ. მ. მ 
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C–-X დეფორმაციული რხევები 

  

Cჩვ––არილი 1330-– 1310 | 7,52--7,62 | ძ. ზ. სიმ. დეფ. 
1185–-1170 | 8,44--8,55 | ქ. %. სიმ. დეფ. 
1150––1130 | 8,70-–-–6,85 |4ძ. ზ. ასიმ. 

Cსნვევ-–Cნვ 745–730 13,42–-–13,70| ძ. ზ%. 

ფოსფორორგანული ნაერთები 

  

0-+C და სხვა რხევები 

  

  

  

8 ფენილი 1450--1435 | 6,90-––-–6,97 Iს. ი. 

ს-––მეთილი 1320--1280 | 7,58–--7,81 |ს. ი., ძ.ზ.| ასიმ. CLLე დეფ. 

ი-Iჰჟ+I რხევები 

ჩხ--I ვალ. 2440––2350 | 4,10––4,26 | ს. 

  

0-0 და სხეა რხევები 

  

  

  

ყველა ნ-0--ალკილი 1050--990 | 9,52--10,10| ძ.ძ.ზ. 
ნ--0--–მეთილი 1190––1170 | 8,40––8,55 | ს, ზ. 
–ნ-0-ეთილი 1170-––1140 (| 8,55-–8,77 | ს. ზ. 
ნ–-0-–არილი 1240–-1180 | 8,07-––8,48 | ძ. ზ. 

––=1030 =9,71 | ს, ზ |მ. მ. 
–-0L 2700–-2560 | 3,70–3,90 | ს, ზ· |0LI ეალ., ძლიერი 

წყალბადური ბმები- 
სას ფართო ზოლი 

0=0 (თავისუფალი) 1350--1175 | 7,41--8,5! | ძ. ზ. |6=:0 ვალ. 
0=0) (წყალბადურ ბმას- 
თან) 1250–-1150 | 8,00--8,70 | ძ.ძ. ზ.წ0=0 ეალ. 

სილიციუმორგანული ნაერთები 

5I-C რხევები 

§5:-CILე 1260 7,9 ძ. ძ. ზ. სიმ. CLგ დეფ. 
–-800 –12,50 ძ. ძ. ზ, 5I--CLLე ვალ. 

5I(CI3 ე) 1260 7,94 ძ. ძ. ზ. სიმ. CIIე დეფ. 

815--800 |12,27--12,5- ძ. ძ. ზ. 5I-–-CLვ ვალ. 
51(CILI3)3 1250 8,00 ძ. ძ. ზ. სიმ. CLLე დეფ. 

840 11,90 ძ. ძ. ზ. 51)--–CLILვ ვალ. 
755 13,25 ძ. ძ. ზ. 5,--CLLე ვალ. 

5|!- ფენილი 1430--1425 | 6,99––7,02 ძ. ძ. ზ. 
1135-1090 | 8,81-–9,17 ძ. ძ. ზ.



5)–-11 ვალენტური რხევა 
  

  

  

  

    
  

  

51--+I) ვალ. 2280–-2080 4,39––4,31 | ძ.ძ. ზ 

51--0 ვალენტური რხევა 

5)--0--5! და 5:--0-C 1090-––-1020 | 9,17––9,80 | ძ.ძ. ზ. 5)––-0 ვალ. 

ბორის შენაერთები 

8-VCII3ვ 1460-––-1405 | 6,85–-7,12 სიმ დეფ. 
1320––1280 | 7,58-–-7,81 ასიმ. დეფ. 

8-არილი 1440–-1430 | 6,94-–-6,99 ძ. ზ. 
მომოოვა 1I– 2000-––1600 | 5,00--6,25 გ. ინტ. |შეიძლება გაჩნდეს 

რამდენიმე ზოლი 
ც11 1205-1140 | 8,30--8,717 არ. ზ., დეფ. 

975–945 10,26–10,58 დეფ. 

–2200 =4,50 ც-–LI ვალ., დუბლეტი 

8-1 2220––1600 | 4,51-––6,25 რამდენიმე ზოლი 

=-=2200 –4,50 ც8-- II ვალ., ერთი ზოლი 
8-0 1350--1310 | 7,41–-7,63| ძ. %. 8- 0-–ეალ. 
8- 1360 1320 | 7.25-–7,52|) ძ.ზ.ა |8--M ვალ.. 
ცს6-CI 9.0---90 I10,99-–-11,24 ძ. ზ. ც8--CI ვალ.         

50. ორგანული ნაერთების მოლური რეფრაქციის გამოსათვლელი 

ცხრილები 

ცხრილში II. (ან C) წყალბადის სპექტრის წითელი ზოლის (ტალღის 

სიგრძე 6563 #) შესაბამისი ატომური რეფრაქცია ან დისპერსიაა, L18 
(ან IL) –– წყალბადის ცისფერი ზოლის (4861 ჩ), LI; –– იისფერის 

(4340 #) 0--კი ნატრიუმის ყვითელი ზოლის (5893 ჩ) შესაბამისი. |- და 

|= სიმბოლოები აღნიშნავს ორმაგსა და სამმაგ ბმებს ბრუტო ფორმუ- 

ლებში (მაგალითად, C§I1 3Lა –- დიენური, C§I16(= -- აცეტილენური 
ნახშირწყალბადი და ა. შ.). 

MCთდდC V. 8., LVV«080IC180 010 060)00MX0M6X0IIM II9 XIIMIIM08, 

I, 1956; ცგსგყისც C. C. რCIიVMXVMმი ი6თC0მM10M016I(9, M., 
1959; M იდი 6 ნ. 8., 02002#ICM070#9 #მM M0X0L 0M3III:0-XIIMIL- 
ყლლ40-0 მ9MმVMVV38 00V”მIMIIც06CMMX C9C1CM, „VC006XM XIIMIIMI, 7. XXIV, 
ხხ. 2, CIნ. 137 (1960). 
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ატომური რეფრავყიე:ი ღა დისაერსიები ეიზენლორის სიხეღვით 
  

  

  

ატომები, ატომთა ” | I ტ ქვები, ბმები ბი სიმბოლო | IL» | 0 Lვ3 | III L3--IIV I1>–IIV 

CI4: ჯგუფი CL 4,598! 4,618 4,668, 4,710, 0,071) 0,113 
ნახშირბადი C 2,414| 2.418, 2,438!) 2,466| 0,025 0,056 

წყალბადი 1 1,092| 1.100 1,115) 1,122| 0,023 C,029 
ჟანგბადი ჰიდროქსილის 

ჯგუფში ლ 1,522| 1,525, 1,531) 1,541| 0,0ა6| C,015 
ჟანგბადი ეთერებში 0< 1,639, 1,643, 1,649| 1,662! 0,012 0,019 
ჟანგბადი კარბონილის 

ჯგუფში 0” 2,189) 2,211| 2,247 2,267! 0,057 C,CV-8 

ქლორი CI 5,931| 5,967| 6,043) 6,101, 0,107 0,168 

ბრომი სხ; 8,803, 8.§65| 8,999| 9, 52| 0,211 0,340 

იოდი I 13,757,)13,9C0|14,224|14.521| 0,482 0,775 

ორმაგი ბმა (C=C) L 1,686, 1,753) 1,624) 1,891) 0,136 C,2C00 
სამმაგი ბმა (C=C) = 2,1228| 2.398 2,506, 2,538) 9,12= 0,171 

აზოტი პირეელად ამინებში| LI-MC 2,309) 2,322 2,368) 2,397) C,259 C,056 
აზოტი მეორეულ ამინებში| IMI(C)2 2,478) 2,502| 2.561| 2,605| 0,0%C 0,119 
აზოტი მესამეულ ამინებში M(C). 2,808, 2,840| 2.9409| 3,600) 0,132 6,186 
აზოტი იმიდებში (მესამე- | C-ჯ=C | 3,740! 3,276! 3,877) 3,962, 0,139 0,220 

ბში) 
აზოტი ნიტრილებში კლC | 3,102| 3,118) 3,155, 3,175) 0,052) 0,060             
ნიტრილებისა და ამიდებისათვის მოცემული ატომური რეფრაქციები ნახძირბაღსა და 

აზოტს შორის არსებულ ორმაგ და სამმაგ ბმასაც მოიცავს. 

§ 21. დამატებითი მონაცემები ეიზენლორის ატომური რეფრაქციების 

  

  

  

  

სისტემისათვის 

ატომები," ატომთა ჯგუფები, ბმები M9 

1 2 

ნახშირბადის ოთხწევრიანი ბირთვი 0,48 
ნახშირბადის 8-––15-წევრიანი ბირთვი... .....,........ 0.55 
C=C სამმაგი ბმა (დამოკიდებულია ნახშირბადის ატომებისაგან 

შედგენილ ჩონჩხზე) 2,20–-3,66 
ფთორი ,........ · 0.997 
ფთორი პერფთორნახშირბადებში 1,24 
ქლორი ქლორანჰიდრიდებში ....,....... 6,336 
ქლორი თდ–-, ჩ–– და 7 ქლორკარბონმჟავას ეთერებში 6,.5--6,81 
ბრომი ბრომანპიდრიღებში 9,596 
–CM ნიტრილის ჯგუფი 5,415 
MC იზონიტრილის ჯგუფი 6.136 
–Mე აზიდოჯგუფი იანა ახი 9,09 
_M--M--აზიქსიიგუფი ალიფატურ ნაერთებში 7,65 
ა”7 

ლ . 
-Mლე ნიტროჯგუფი ალიფატერ ნაერთებში: 

პირველად ნიტროპარაფინებში 6,718 
მეორეულ ნიტროპარაფინებში 6,618 
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გაგრძელება 
  

  

1 2 

ნიტროქლორალკანებში 6,672 
სრაეელელ ბში 7,536 
1-ნიტრობრომალკანებში 6,663 

2-ნიტრობრომალკანებში 6,331 

ნიტროსპირტებში 6,656 

ნიჭროკეტონებში · 6,866 

ნიტროალდეჰიდებში 6,781 
თ-ნიტრო–-თ-ოლეფინებში 7,701 
თ-ნიტრო--ჩ-ოლეფინებში 7,42! 
ჩ-ნიტრო-––თ-ოლეფინებში 6.743 

თ-ნიტოო-–ჩ-ოლეფინებში 6,798 
აზოტი: 

ოქსიმებსა და მათ ეთერებში(0--M=C) 3,901 
ალკილიდენამინებში (C–M=0) 4,10 
ამინოეთერებში (LL--M=C) 3,05 
პიდრაზონებში (M--M=C) , =“"“""''"·" 3,46 
მეორეულ ამიდებსა და მესამეულ ფორმამიდებში · 2,75 
მესამეულ ამიდღებში (ფორმამიდებზე არ ვრცელდება) 2,51 
ურეთანებში (M-–-C00) 2,32 
ოგირდი: · 

შერკაპტანებში 7,81 
თიოფენოლებში , 8,56 
ალკილსულფიდებში 8,00 
ალკილთიოციანატებში 8,13 
ალკილარილსულფიდებში 9,20 
თიოფენებში . 7,26 
დისელფიდებში 7,92 
თიოკეტონებში აო... –___-_-_-_-- _-""”'“”წ“' .. 9,7 
5ი ჯგეფი ქსანტოგენატებში, დი- და ტრიალკილდითიოფოსფატებში 18,78 
ე ჯგუფი თიოკარბონატებში .........,..,...,... · 28,02 
ე ჯგუფი 5-ალკილთიო -- 0,0-დიალკილდითიოფოსფატებში 

(0)-ჩ(5)5§-. ,.. 27,7 
5, ტეტრასულფიდებში ........ 34,92 
50 ჯგუფი ალკილსულფოქსიდებში 9,07 
50: ჯგუფი ალკილსულფონებში 8.87 
50: ჯგუფი ალკილსულფინატებში . 11,05 
50ე /გუფი ალკილსუ ფონატებში 10,35 
50: ჯგუფი სულფიტებში 11,13 
50ს ჯგუფი სულფატებში.. ... . 11,18 
50:C) სულფონილქლორიდებში 15,4 
ქლორსულფონატებში 16,37 
ფოსფოოი: 

ტრიალკილფოსფინებში ე... 9,14 
ტრიალკალარილფოსფინებში 9,8–-)10,4 
დარიფხანი: 
ტრიალკალარსინებში , 11,55 
ტრიალკილარსენიტებში 9,52 

ტრილყჯიღარსენატებში.....,.,.. ... 6,97 
ლითონები –– ალკილების წარმოებულებში: 
ქერცხლისწყალი 12,84 
კალა 13,84 

ცვია 18,33  



ლი, ბმების რეფრაქციები ფოგელის მისედვით 

  

  

სპექტრული ზოლი საექტრული ზოლი 
ბმა არლის – ბმა _ 

CIი9ი | Lს CIი | ს 

C–-I 1,669| 1,676| 1,603 M-–-II 1,76| 1.75 1.79 
C–-C 1,286) 1,296) 1,301 ს–ი 2,4 ! 2,43 2,49 
C-VC 4,2! | 4,17 | 4,28 MსჭMს–+0 1,78! 1.72 1,0 
C-C ციკლოპროპანის #=0 3,96| 4,00| 4.07 

ბირთვში 1,48 | 1,499) 1,521 M--M 1,9ს| 1,997) 2.02 
C-C ციკლობუტანის =IM 4,09|) 4,12| – 

ბირთეში 1,36 | 1,37 | 1.38 ხი-C –- | 3,575 – 
C–-C ციკლოპენტანის ჩი--CI – | 8,856 – 

ბირთეში 1,25 | 1,26 | 1,26 ი--II – 4,010 – 
C--C ციკლოჰექსანის ხ--0 – | 3,102, .- 

ბირთვში 1,26 | 1,27 | 1,28 ნ--0 – 1,032 –- 
Cარომ.–– ნარომ: 2,660| 2,688) 2,760 IL-–5 –- | 7,563) – 
C-ნ 1,45 | 1,144) 1.44 =5 – | 6,666 – 
C--CI 6,48 | 6,51 | 6,58 51-C –- | 2,52| –– 
C–-ც. 9,32 | 9,39 | 9,54 51– Cარომ,) – 2,93 – 

C–I 14,47 |14,61 |I14,% 5-–L – 1,7 –_ 

C-0 ეთერებში 1,53 | 1,54 | 1,55 51–-CI – 7,11 –_ 
აცეტალებში 1,45 | 1,46 I 1,47 51-25 – 5,895 –_ 

C=0 3.30 | 3,32 | 3,36 5-0 –_ 1,609 _– 

C=0 მეთი ონებში 3,46 | 3,49 | 3,53 5) – 3.17 _ 
C–5 ეთილკეტოზე 4,57 | 4,61 | 4,710 5-5 – 6,14 –_ 

C=§5 11,70 |11,91 |I2,52) 5I–M – (2.16) – 
C=M 3,69 | 3,76 | 3,862 CC–-C – | 3,05 – 
C=M 4,80 | 4,82 | 4,ზ7 C0C–-CI – 7.6 – 

0-1 სპირტებში 1,65 | 1,66 | 1,67 (ლლ – 1,3 – 
0--LI მჟავებში 1,80 | 1,80 | 1,83 0-0 –_ 2,47 – 
5--I1 4,77| 4,80 | 4,ზ87 CC-5 – 7.02 – 
5-5 8,02, 8,11 | 8,28 CC-–-M – |2, პპ –_ 

5-0 4,სზ, 4,94 | 5,03 

§+0 –-0,17|--0,20|–-0,27               
ივ. ატომური და ჯგუფური რეფრაქციები ფობელის მისედვით 

  

    

      

ატომი და ატომთა ჯგუფები ””ნხ ს 

(950 4,624 4,647 4.695 
II(CCI-I+-ში) 1,026 1,028 1.0123 
C(CL:-ში) 2,572 2,591 2.60! 
0 (ეთერებში) 1,753 1,764 1,766 
0 (აცეტალებში) 1,602 1,697 1,618 
C0 („ეტონებში) 4,579 4.60) 4,654 
C00 (რთულ ეთ ერებში) 6,173 6,200 6.261 
CI3 (სპირტებში 2.536 2,546 2,570 
C00#9 7.191 7,226 7,308 
CI 5,821 5,844 5,918 
8” 8,661 8,74! 8.892 
1 13,825 13,954 14.319 
L 0,81 0.81 0,79 
MM (პირეელად ალიფატურ ამინებში) 4,4)14 4,438 4,507   
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გაგრძელება 
  

  

ატომი და ატომთა ჯგუფები | Iი | ?ი | I. 

MLI (მეორეულ ალიფატურ ამინებში) 3,572 3,610 3,667 
MI (მერრეულ არომატულ ამინებში) 4,548 4,678 5,00 
M (მეწამკჟლ ალიფატურ ამინებში) 2,698 2,744 2,820 
» (პესამეულ არომატულ ამინებში) 4,085 4,243 4,675 
V0 (ნ--–როზო) 5,130 5,200 5,397 
<X0 (6'ტრიტი) 7187 7,237 7,277 
MC0-: (ნ-ტუო) 6,662 6,713 6,823 
–-X--XM0 (ნიტროზამინო) 7,748 7,850 | 8,100 
M- MI. (დიალკილპიდრაზინებში) 7,285 7,350 7,483 
=M--M= (ალიფატურ კეტაზინებში) 8,065 8,205 8,530 
–-M= V---დიალკილაზოდიფორმიატებში) 5,890 5,950 – 

=M-0!) (ალდოქსიმებში,) 6,400 6,450 6,546 
=M- CI (ს ეტოქსიმებშო 6,316 6,390 6522 
=M--0 (-ცეტოქსიმების ეთერებში) 5,710 5,792 5,921 
5 (სულფ-დებში) 7,852 7,921 8,081 
ი (დის-ელფიდებში) 15,914 16.054 16.410 
59 (თხ»ოლებში) 8.691 8,757 8,9)9 
C5 (კსანტატებში) 12,84 13.07 19,67 
5CM (თიოციანატეაში) 13,313 13,400 13,603 
MC5 (იზოთიოციანატებში) 15,445 15,615 15,980 
ორმაგი ბმა (C-=C) 1,545 1,575 1,672 
სამმაჯი ბმა (C=C) 1,959 1,977 2,061 
C5 (ნ-ტოილებში) 5,431 5,459 5,513 
ნახშირბადის სამწეერიანი ბირთვი 0,592 0,614 0,656 
ნახშირააღის ოთაბწევრიანი ბირთვი 0,303 0,317 0,332 
ნახშირბად-ს ხუთწევრიანი ბირთვი –90,19 –0,19 –-0,19 
ნახმიობადის ექვსწევრიანი ბირთვი –0,15 –90,15 –0,16 
C0ე (კარაონატები) 7,662 7,696 7,754 
50ე (სეულფიტები) 11,273 11,318 11,468 
50: ('უ-–ფატები) 11,050 11,090 11,153 
#03 (ნ-ტრატები) 8,973 9,030 9,170 
ჩ0ა (ოღთოფოსფატები) 10,738 10,769 10,821 
CIე 5,636 5,653 5,719 
C>II5 10,260 10,300 10,414 
CეL1> 14,895 14,965 15,125 
იზო –- CეL1? 14,905 14,975 15,145 
CI9Mა 19,500 19,585 19,800 
იზო –- C)1105 19,530 19,620 19,840 

მეორეული – CIIი 19,230 19,420 19,625 
Cა9M) 24,140 24,250 24,515 
იზო -- CეI1I1 24,095 24,195 24,460 
CგI11ე 28,725 28,855 29,160 
C2.11: 33,395 33,550 33,905 
C§6LI) 2 37,960 38,135 38,535 
Cე:11 ვ(ალილი) 14,425 14,520 14,745 
CიLI. (თენილი) 25,136 25,359 25,906       

54. მოლური რეფრაპციის ბამოსათვლელი ცსრილი 

(შედგენილია ლიბერმანის მიერ) 

ცხრილი განკუთვნილია ლორენც-ლორენტცის ფორმულით MILL= 
_ (“--1)/M 

(11-L2)ძ ! 
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საშუალებას „ეძლევა მოცემული გარდატეხის მაჩვენებლეს მიხეღვით 

მოიძებნოს ” 1 

M7–+2 

  ფუნქციის მნიშვნე ლობა. 

პირველ სვეტში მოთავსებულია გარდატეხის მაჩეენებლის მნიშვნე- 
ლობები მესამე ათწილადის ნიშნის სიხუსტით 1.პ0ე-დან 1,700-მოე, 

ზედა ჰორიზონტალურ სვეტში მეოთხე ათწილადის რიცხვითი მნიშვნე- 

  ლობა, დანარჩენ სვეტებში კი––საძებნი ი ფუნქციიის მნიშვნელო- 

ბები. იგი მთლიანადაა მოყვანილი მხოლოდ ნულოვან სვეტში, დანარ- 

ჩენ სვ ვეტებში მოყვანილია ბოლო სამი ათწილადი რიცხეები, ხოლო 

პირველი ორი ათწილადი რიცხვი აღარ მეორდება. 

  

1,500 | 0,1ჩ699 | 705 711 716 722 728 734 739 745 751 
1,301 | 0,1:8756 | 762 2768 774 779 785 791 797 802 8C5 
1,502 |; 0,15814 | 8195 825 631 637 842 848 854 859 665 
1,3C3 (| 0,18871 677 882 888 894 899 905 9)1 917 922 
1,304 | 0,18928 | 924 939 945 95! 957 962 966 974 979 
1,305 | 0.16985 | 991 997 002 008 014 019 025 031 037 
1,366 | 0.19042 | 048 054 059 065 071 076 082 088 094 
1,307 | 0.159099 | 105 111 116 122 128 133 139 145 151 
1,308 | 0.19156 | 162 168 173 1729 155 190 196 202 20% 
1,309 | 0.19213 | 219 225 230 236 242 247 253 259 264 
1,510 | 0.19270 | 276 282 287 293 299 304 310 316 32! 
1,311 | 0,19327 | 333 ევ8 344 350 356 361 367 ვ73 37გ 
1,312 | 0.19384 390 395 401 407 412 418 424 429 435 
1,213 | 0,19441 446 452 458 463 469 475 481 486 492 
1,314 | 0.15498 | 503 509 515 520 52რ 532 537 543 549 
1,315 | 0.19554 | 560 566 57) 577 §83 588 594 600 605 
1,316 | 0.19611 617 622 628 634 639 645 65: 656 662 
1,317 | 0,19668 | 673 679 685 690 696 702 707 713 719 
1,318 | 0.19724 730 736 741 747 753 758 764 770 775 
1,319 | 0,1968)1 787 792 798 804 809 815 821 826 §32 
1,520 | 0,195836 | 843 849 854 860 866 87) 877 883 888 
1,321 | 0.19894 | 900 905 911 917 922 928 934 939 945 
1,322 | 0.19951 956 962 967 973 979 984 990 996 001 
1,323 | 0,2%007 | 013 018 024 030 035 041 046 052 058 
1,224 | 0.20063 | 069 075 080 086 092 097 103 108 114 
1,325 | 0.20120 | 125 131 137 142 148 154 159 165 171 
1,326 | 0.20176 | 182 187 193 199 204 210 216 221 227 
1,327 | 0.20232 | 238 244 249 255 261 266 272 277 283 
1,328 | 0,20289 | 294 300 306 311 317 322 328 334 ევ9 
1,529 | 0,20345 | 351 356 362 367 ე73 379 38გ4« 390 396 
1,330 | 0.20401 –07 412 418 424 429 435 440 446 452 
1,531 | 0.20457 | 463 469 474 480 485 491 497 502 5C3 
1,332 | 9,20513 | 519 525 | 530 536 542 547 553 558 564 
1,333 | 0,20570 | 515 58! 586 592 598 403 6-:9 614 620 
1,334 | 0,20626 | 631) 637 642 648 654 659 66: 670 676 
1,235 | 0.20682 | 687 693 698 704 710 715 721 726 732 
1,336 | 0,20733 | 743 749 754 760 766 771 777 782 785                     
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| 8 
  

  

  

ჩ 0 1 | 9 

1,337 | 0,20793 | 799 805 810 8)6C 821 827 833 838 844 
1,338) 0,20849 ; 855 86) 866 872 877 883 888 894 900 

1,339| 0,2090= )ს 911 916 922 928 933 939 914 950 955 

1,349 | 0,20961 I 967 972 978 983 989 995 000 006 011 
1,341| 0,21017 I 023 028 034 039 045 050 056 06! 067 
1,342| 0,21073 | 078 084 089 095 100 106 112 117 123 
1,343 | 0,21126 : 134 139 145 151 156 162 167 173 178 
1.344 | 0,21184 | 190 195 201 206 212 217 223 228 224 
1.345) 0,21240 245 251 256 262 267 273 279 284 290 
1.346 | 0,21295 301 306 312 217 323 329 334 340 345 
1.347 | 0,21351 356 362 367 373 379 484 290 395 401 
1,348 | 0,21406 412 417 423 128 424 440 445 451 45C 
1,349 | 0,21462 467 473 478 484 490 495 50) 506 512 
1,350 | 0,21517 523 528 534 539 545 551 556 562 567 
1,351! | 0,21573 578 564 589 595 600 606 612 617 623 
1“:352 | 0,21628 634 639 645 650 656 661 667 672 678 
1,353 | 0,21683 589 695 700 706 7II 717 722 728 733 

1,354 | 0,21739 744 759 755 761 766 772 777 783 788 

1.355 | 0.21794 ! 800 805 811 816 822 827 833 838 844 

–-1,356 | 0,21849 855 860 866 871 877 882 888 893 899. 

1,357 | 0,21904 910 915 921 926 932 937 943 949 ძ54 

1,358 | 0,21960 965 971 976 982 987 993 998 0C04 C09' 

1,359 | 0,22015 020 026 031 037 042 048 053 059 064 
1,360| 0,22070 075 081 086 092 097 103 108 114 11- 

1,361 | 0,22125 130 136 141 147 152 158 163 169 174 

1,362 | 0,22180 185 191 196 202 207 213 218 224 229 

1,363)| 0,22235 220 246 251 257 262 268 173 279 284 

1,364 | 0,22290 295 301 306 312 217 323 328 334 339 
1,365 | 0,22345 ·: 3550 356 361 367 372 378 383 3მ9 394 
1,366 | 0,22399 405 410 416 421 427 432 438 443 449 

1,367 | 0,22454 460 465 47! 476 482 487 493 498 504 
1,368) 0.22509 515 520 526 531 36 §42 548 553 553 

1,369| 0,22564 569 575 580 586 591 597 602 608 6)3 

1,370) 0.22619 624 630 635 640 646 651 657 662 668 
1,371 | 0,22673 679 684 690 695 70! 706 712 717 722 

1.372| 0,22728 733 739 744 750 755 761 766 772 777 

1.373 | 0,22782 788 793 799 804 810 815 821 826 812 
1,374 | 0,22837 842 848 853 859 864 870 875 681 886. 

1,375 | 0,22892 897 902 908 913 919 924 930 935 941 

1,376) 0,22946 | 951 957 962 968 973 979 984 990 995 
1,377 | 09,23000 | 006 011 017 022 028 033 039 044 049 
1,378| 6.23055 060 066 071 077 082 087 093 093 104 
1,379 | 0,23109 115 120 126 131 136 142 147 153 158 

1,380 | 0,23164 169 174 180 185 191 196 202 207 212 

1,361 | 0,23218 223 229 234 240 245 250 256 26! 267 

1,382 | 0,23272 278 283 288 294 299 305 310 315 321 
1,383 | 0,23326 332 337 343 348 253 359 364 370 375 

1,384 | 0,233681 386 391 397 402 408 413 418 424 429 

1,285| 0,23435 | 440 445 451 456 462 467 473 478 483 
1,386!) 0.23489 494 500 505 510 516 521 527 532 537 

1,387! 0,23543 ! 548 554 559 564 570 575 581 58რ6 59 

1,568 | 0,23597 602 708 613 618 624 629 635. 640 645 

1,389 | 0,23651 656 662 667 672 678 683 689 694 699 

72 

                 



გაგრძელება 
  

IL გ L 9 
  

ი 0 L 4 

1,390| 0,22705 | 710 | 716 | 721 | 726 | 732 | 737 | 743 | 748 | 753 
1,391 | 0,23759 | 764 | 770 | 775 | 780 | 756 | 791 | 797 | 802 ! 607 
1,392| 0,226813 | 816 | 823 | 629 | მგ34 | 840 | 845 | 650 | 856 | §561 
1,393) 0,21867 | 672 | 877 | 883 | 868 | 893 | 699 | 904 | 910 | 915 
1,394 | 0,23920 | 926 | 931 | 936 | 942 | 947 | 953 | 958 | 963 | 569 
1,395 | 0,23974 | 979 | 985 | 990 | 996 | 001 | 006 | C!2 | 017 | 022 
1,396 | 0,24028 | 033 | 039 | 044 | 049 | C55 | 060 )| 065 | 071 | 076 
1.297| 0,24082 | 087 | 092 | 096 | 103 | 108 | 114 | 119 | 124 | 13C 
1,398) =,24135 | 141 | 146 | 151 | 157 | 162 | 167 | 173 | 178 | 182 
1,299| 9,24189 | 194 | 200 | 205 | 210 | 216 | 221 | 226 | 232 | 2237 
1,400 | 0.24242 | 248 | 253 | 258 | 264 | 269 | 275 | 260 | 265 | 2091 
1,401 | 0,24296 | 301 | 307 | 312 | 317 | 323 | 2328 | 333 | 339 | 2344 
1,402 | 0,243+9 | 355 | 260 | 266 | 371 | 376 | 382 | 187 | 392 ! ვიგ 
1.401 | 0,24403 | 408 | 414 | 419 | 424 | 420 | 435 (| 440 | 446 | 45 
1,404) 0,24456 | 462 | 467 | 472 | 478 | 483 | 488 | 494 | 499 | 504 
1.405| 0,24510 | 515 | 520 | 526 | 531 | 5126 | 542 | 547 | 552 | 556 
1,406 | 0,24563 | 568 | 574 | 579 | 584 | 590 | 595 ! 600 | 606 | 611 
1.407 | 0,24616 | 622 | 626 | 632 | 638 | 642 | 648 | 654 | 659 | 664 
1.408 | 0.24670 | 675 | 680 | 686 | 691 | 696 | 702 | 707 | 712 | 718 
1,409 | 0,24723 | 728 | 734 | 739 | 744 | 750 | 755 | 760 | 766 | 77! 
1,410! 0,24776 | 782 | 787 | 792 | 797 | 6:13 | 808 | გ13 | §19 | მ24 
1,411 | 0,24829 | 825 | 840 ! 845 | 651 | 856 | 861 | 867 | 872 | 877 
1.412| 024883 | 868 | 893 | 898 | 904 | 909 | 914 | 920 | 925 | 923C 
1,413 | 0,24916 | 941 ! 946 | 952 | 957 | 962 | 967 | 971 | 978 | «ღე 
1,414 | 0,24989 | 994 | 999 | 005 | 010 | 015 | 020 | 026 | 01! | 0236 
1,415 | 0,25042 | 047 | 052 | 057 | 063 | 068 | 071 | 072 | 084 | 039 
1.416 | 0,25095 | 100 | 105 | 111 | 116 | 12) | 126 | 132 | 137 | 142 
1417! 0.25148 | 153 | 158 | 163 | I69 | 174 | 179 | 165 | 190 | 195 
1.48) ი,25201 | 206 | 211 | 216 | 222 | 227 | 222 | 238 | 241 | 24% 
1.419| 025253 | 259 | 264 | 269 | 275 | 280 | 285 | 250 | 296 | 301 
1420) 0.25306 | 312 | 317 | 322 | :-27 | 3ჰ3 | 1348 | 342 | 146 | 354 
1,421 | 0,25359 | 364 | 370 | 375 | 280 | 2365 | 2391 | 396 | 4C1 | «07 
1,422 | 025412 | 4!7 | 422 | 428 | 433 | 438 | 443 | 449 | 454 | 459 
1423 | 025465 | 470 | 475 | 480 | 486 | 491 | 496 | 5C1 | 507 | 512 
1:424| 0.25517 | 522 | 528 | 533 | 538 | 544 | 549 | 554 | 559 | 565 
1:425| 0,25570 | 575 | 580 | 586 | 591 | 596 | #60! | 607 | 612 | 617 
11426 | 0.25622 |. 628 | 613 | 638 | +43 | 649 | 654 | 659 | 665 | 67C 
1.427| 0.25675 | 680 | 686 | 69) | 696 | 701 | 707 | 712 | 717 | 722 
11428 | 0,25728 | 733 | 738 | 743 | 749 | 751 | 759 | 764 | 7:0 | 775 
1,429 | 0.25760 | 785 | 791 | 796 | 801 | 806 | 812 | 817 | 622 | 827 
1:430| 0.25832 | 838 | 843 | 848 | 853 | 6:9 | 864 | 869 | 874 | 85C 
1431) 0.25665 | 890 | 895 | 90! | 906 | 911 | 916 | 922 | 927 | 922 
1:432| 0,25917 | 943 | 948 | 952 | 958 | 963 | 969 | 974 | 979 | 984 
1,431 | 0,25990 | 995 | 000 | 005 | 011 | 016 | 021 | 026 | 032 | 037 
1434 | 0,26042 | 047 | 052 | 058 | 063 | 068 | 073 | 079 | 064 | 03 
1435) 0.26094 | 099 | 105 | 110 | 115 | 120 | 126 | 131 | 136 | 141 
1436 | 0.26146 | 152 | 157 | 162 | 167 | 173 | 178 | 183 ! 186 | 193 
1:437|) 0.26199 | 204 | 209 | 2!4 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 246 
1,428) 0,2625! | 256 | 261 | 266 | 272 | 277 | 282 | 287 | 293 | 298 
1439 | 0,26303 | 308 | 313 | 219 | 224 | 329 | 3124 | 339 | 345 | 350 
1,440 | 0,26355 | 260 | 365 | 371 | 376 | 281 | 386 | 391 | 307 | 402 
1441 | 0,26407 | 412 | 417 | 423 | 428 | 433 | 438 | 444 | 449 | 454 
1:442| 0.26459 | 464 | 470 | 475 | 480 | 485 | 490 | 495 | 501 | 506 
1:441| 0,26511 | 516 | 521 | 527 | 532 | 537 | 542 | 547 | 553 | 558                     
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ი 0 1 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 !| 8 | 9 
%VI 

1,444) 0,26563 | 568 | 573 | 519 | 564 | 589 | 5იჟ | 509 | 605 | 610 
1:445| 0.26615 | 620 | 625 | 630 | 636 | 641 | 646 | 65! | 656 | 662 
1.446| 0.26667 | 672 | 677 | 6§2 | 688 | 693 | 698 | 703 | 708 | 713 
1,447| 0.26719 | 724 | 729 | 7234 | 739 | 744 | 750 | 755 | 760 | 765 
1,146 | C.26770 | 776 | 781 | 786 | 791 | 796 | 801 | 607 | 812 | 817 
1,449| 0,26822 | 827 | 832 | 828 | 843 | 848 | 853 | 858 | 863 | 662 
1,450| 0,26874 | 879 | 884 | 889 | 895 | 900 | 905 | 910 | 915 | 920 
1.451| 0.26926 931 | 936 | 941 | 946 | 951 | 956 | 962 | 967 | 972 
1,452| 0,26977 | 982 | 927 | 993 | 998 | 003 | 008 | 013 | 018 | 024 
1,453 | 0,27029 | 034 | 039 | 044 | 049 | 055 | 060 | 065 | 070 | 075 
1,454| 0,27080 | 0685 | 091 | 096 | 101 | 106 | 111 | 116 | 122 | 127 
1.455| 0,27132 | 137 | 142 | 147 | 152 | 156 | 163 | 166 | 173 | 178 
1,456 | 0,27183 | 188 | 194 | 199 | 204 | 209 | 214 | 219 | 224 | 229 
1.457| 0.272:5 | 240 | 245 | 240 | 255 | 260 | 266 | 27! | 276 | 281 
1,458 | 0.27286 | 291 | 296 | 302 | 207 | 312 | 2317 | 322 | 327 | 312 
1.459| 0,27338 | 343 | 248 | 353 | 358 | 363 | 368 | 373 | 379 | 384 
1,460| 0,27:89 | 394 | 399 | 404 | 409 | 415 | 420 | 425 | 430 | 435 
1.461 | 0,27440 | 445 | 450 | 456 | 461 | 466 | 471 | 476 | 461 | 406 
1,<62|) 0,27491 | 497 | 502 | 507 | 512 | 517 | 522 | 527 | 532 | 528 
1.463 | 0,27543 | 548 | 553 | 558 | 561 | 568 | 573 | 579 | 5პ4 | 589 
1,464 | 0,27594 | 592 | 604 | 609 | 614 | 619 | 625 | 620 | 635 | 640 
1.465 | 0.27545 | 650 | 655 | 660 | 665 | 671 | 676 | 68) | 686 | 691 
1,465 | 0,276§6 | 701 | 706 | 711 | 717 | 722 | 727 | 732 | 737 | 742 
1.467| 0.27747 | 752 | 757 | 763 | 768 | 773 | 776 | 763 | 788 | 793 
1,468, 0,27798 | 803 | 808 | 814 | 819 | 824 | 829 | 864 | 839 | 844 
1,469) 0.27849 | 854 | 859 | 865 | 870 | 875 | 880 | 885 | 390 | 895 
1,470| 0,27900 | 905 | 910 | 915 | 921 | 926 | 921 | 936 | 941 | 946 
1,471) 0,27951 | 956 | 961 | 966 | 971 | 977 | 982 | 987 | 992 | 997 
1,472| 0,28002 | 007 | 012 | 0I7 | 022 | 027 | 013 | 01მ | 043 | 048 
1.473| 0,28053 | 05გ% | 063 | 068 | 073 | 078 | 083 | 098 | 094 | 099 
1,474 | 0.26104 | 109 | 114 | 119 | 124 | 129 | 134 | 139 | 144 | 149 
1,475. 0,28154 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190 | 195 | 200 
1.476 | 0.26205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 231 | 236 | 241 | 246 | 251 
1,427, 0,28256 | 261 | 266 | 271 | 276 | 281 | 286 | 291 | 296 | 301 
1,478 | 0,28107 | 312 | 317 | 322 | 327 | :32 | 137 | 342 | 1347 | 352 
1.472| 0,28157 | 362 | 367 | 372 | 377 | 382 | 368 | 393 | 398 | 403 
1.4გ0| 0,28408 | 413 | 418 | 423 | 428 | 433 | 428 | 443 | 448 | 453 
1,461 | 0,20458 | 463 | 468 | 473 | 479 | 484 | 489 | 494 | 499 | 504 
1,482 | 0,28509 | 514 | 519 | 524 | 529 | 534 | 539 | 544 | 549 | 554 
1.483| 0.28559 | 564 | 569 | 574 | 579 | 585 | 590 | 595 | 600 | 605 
1.464| 0.28610 | 615 | 620 | 625 | 630 | 635 | 640 | 645 | 650 | 655 
1,465| 0,28660 | 665 | 670 | 675 | 682 | 665 | 690 | 695 | 700 | 705 
1,486! 0,28711 | 716 | 721 | 726 | 731 | 736 | 741 | 746 | 751 | 756 
1,487! 0,276) | 766 | 771 | 776 | 781 | 786 | 79) | 796 | 80L | 806 
1,408 0,26811 | 816 | 621 | 826 | 831 | 836 | 841 | 846 | 851 |! 856 
1.469 0.28661 | 866 | 871 | 876 | 881 | 887 | 892 | 697 | 902 | 907 
1,490| 0.26912 | 9)7 | 922 | 927 | 932 | 937 | 942 | 947 | 952 | 957 
1,49:| 0,28962 | 967 | 972 | 977 | 982 | 987 | 992 | 997 | 002 | 007 
1,492| 0.29012 | 017 | 022 | 027 | 032 | 037 | 042 | 047 | 052 | 057 
1.493| 0,29062 | 067 | 072 | 077 | 082 | 087 | 092 | 097 | 102 | 107 
1,494| 0,29112 | 117 | 122 | 127 | 132 | 137 | 142 | 147 | 152 | 157 
1,495! 0,29162 | 167 | 172 | 177 | 182 | 187 | 192 | 197 | 202 | 207 
1.496| 0,29212 | 217 | 222 | 227 | 212 | 237 | 242 | 247 | 252 | 257 
1,477) 0,29262 | 267 | 272 | 277 | 282 | 287 | 292 | 297 | 302 | 307                    



გაგრძელე“ა 
  

  

ი ი I 1 /| 2 | 3 | 4 | 5 | #« | 7 | 8 ი 
1 

1,498| 0,29312 | 217 | 222 | 227 | 332 | 1337 | 342 | 2147 | 252 | 357 
1,499 | 020362 | 367 | 172 | 577 | 362 | 367 | 302 | 397 | 402 | 4ა7 
1.500| 0,29412 | 417 | 422 | 427 | 422 | 437 | 442 | 447 | 452 | 45? 
1,501 | 0,29462 | 467 | 472 | 476 | 481 | 466 | 491) | 496 | 50! | 5066 
1,502| 0.29511 | 516 | 521 | 526 | 5131 | 536 | 541 | 546 | 551 | 556 
1.503 | 0.29561 | 566 | 571 | 576 | 581 | 586 | 591 | 5% | 60! | «06 
1,504 | 0,29611 | 616 | 621 | 626 | 631 | 6ჰ6 | 641 | 646 | 650 | 655 
1.505 | 0,29660 | 665 | 670 | 675 | 680 | 685 | 600 | 695 | 700 | 7C5 
1.506 | 0,29710 | 715 | 720 | 725 | 7230 | 725 | 740 | 745 | 750 | 755 
1507 | 0,29760 | 765 | 770 | 774 | 779 | 784 | 789 | 794 | 799 | 2C4 
1,50მ | 0,2980“ | 814 | 819 | 824 | 829 | 034 | 639 | 844 | §49 | «-4 
1,509 | C.29859 | 8604 | 869 | 874 | 878 | 883 | 88გ | 893 | 8იგ | 5023 
1,510| 0.29908 | 913 | 918 | 923 | 928 | 9123 | იაც | 443 | 914 | 453 
1.511| 0.2995% | 963 | 967 | 972 | 977 | 982 | 98? | 922 | 997 | 0C2 
1512 | 0,30007 | 012 | 017 | 022 | 027 | 0212 | 0327 | 042 | 046 | C51 
1:513| 0,30056 | 061 | 066 | 071 | 076 | 081 | 086 | 0»! | 046 | ICI 
1,514 | 0.30126 | 111 | 116 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | )55 
1.515| 0.30155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 189 | 194 | 1-9 
1,516! 0,30204 | 209 | 214 | 219 | 224 | 229 | 214 | 239 | 244 | 249 
1,517 | 0,30253 | 258 | 263 | 268 | 273 | 278 | 281 | 268 | 293 | 212 
1,516 | 0,30503 | 208 | 3L2 | 317 | 322 | 327 | 222 | 327 | 2342 | 247 
1,519 | 0,20152 | 357 | 262 | 267 | 371 | 376 | 3ძ1 | 386 | 391 | 5356 
1.520| 0,30401 | 406 | 411 | 416 | 421 | 425 | 430 | 435 | 440 | 445 
1,521 | 0,30450 | 455 | 460 | 465 | 470 | 474 | 479 | 4მ4 | 489 | 4-4 
1.522 | 0,30499 | 504 | 509 | 514 | 519 | 523 | 528 | 513 | 528 | 542 
1.523 | 0,20545 | 553 | 558 | 563 | 566 | 572 | 577 | 582 | 537 | 522 
1.524 | 0,30597 | 602 | 607 | 612 | 616 | 621 | 626 | 631 | 62” | C41 
1,525 | 0,30646 | 651 | 656 | 661 | 665 | 670 | 675 | 680 | 65 | 650 
1526 | 0.,30695 | 700 | 705 | 709 | 714 | 7:9 | 724 | 729 ! 714 | 739 
1.527 | 0.10744 | 748 | 753 | 758 | :63 | 76% | 773 | 778 | 733 | 708 
1,528 | 0,30792 | 797 | 802 | 807 | 812 | 817 | 822 | 827 | 831 | 926 
1,529 | 0,30841 | 846 | 851 | 856 | 661 | 866 | 870 | 875 | 362 | 825 
1510 | 0,20890 | 895 | 900 | 905 | 909 | 914 | 919 | 924 | 929 | «24 
1,531 | 0.30939 | 943 | 948 | 953 | 958 | 963 | 968 | 973 | 978 | 52 
1.532| 0,30987 | 992 | 997 | 002 | 007 | 012 | 016 | 02! | C26 | C21 
1.513| 031036 | 04L | 046 | 050 | 055 | 060 | 065 | 070 | 075 | 050 
1:534 | 0.31084 | 080 | 094 | 099 | 104 | 109 | 114 | 118 ! 123 | 123 
1:52: | 011133 | 138 | 143 | 148 | 152 | 152 | 162 | 167 | 172 | 177 
1.536 | 0,31182 | 186 | 191 | 196 | 20! | 206 | 211 | 215 | 220 | 225 
1537 | 0:31230 | 235 | 240 | 245 | 249 | 254 | 259 | 264 | 269 | 274 
1.538 | 0.31278 | 283 | 288 | 293 | 298 | 303 | 307 | 312 | 317 | 322 
1:539| 031327 | 332 | 337 | 341 | 246 | 2351 | 356 | 361 | 366 | 270 
1.540| 031275 | 380 | 285 | 390 | 395 | 99 | 404 | 402 | 414 | 49 
1541) 031424 | 428 | 413 | 438 | 4421 | 448 | 453 | 457 | 462 | 467 
1:542| 0:31472 | 477 | 482 | 406 | 491 | 496 | 501! | 506 | 510 | 515 
1.543| 0,51520 | 525 | 520 | 525 | 539 | 544 | 549 | 554 | 559 | 564 
1:544| 0,31568 | 573 | 578 | 583 | 588 | 592 | 527 !.6092 | 607 | 612 
1.545 | 0,31617 | 621 | 426 | 63! | #36 | 641! | 645 | 650 | 655 | 660 
1,546| 0,31665 | 669 | 674 | 679 | 6მ4 | 689 | 694 | 69მ | 703 | 7C2 
1.547| 0,:1713 | 7Iზ | 722 | 727 | 732 | 717 | 742 | 746 | 751 | 756 
1.546 | 0,31761 | 766 | 770 | 775 | 780 | 785 | 790 | 794 | 799 | ჯ04 
1:549 | 0,31809 | 814 | 818 | 823 | 828 | მ133 | 828 | 242 | 847 | 952 
1:550|-0.31)857 | 862 | 866 | გ7! | 876 | 881 | 826 | ჩძე | 895 | 500 
1:551) 0,31905 | 910 | 914 | 919 | 924 | 929 | 924 | 938 | 943 | 54პ                     
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ი 0 5 |I7)18 | 9 
ი“ 

1,552 | 0,31953 958 962 967 972 977 982 986 991 996 

1,553! ე,32001 005 010 015 020 025 029 034 039 044 

1,554 | 0,32049 053 058 063 068 072 077 082 037 092 

1,555!) 0,32096 101 106 111 115 120 125 130 135 139 

1.-56| 0,32144 149 154 158 163 168 173 1785 182 187 

1,557| 0.32192 | 197 | 2-1 | 206 | 211 | 216 | 220 | 225 | 230 | 235 
1,556| 0,32240 244 249 254 259 263 268 273 278 282 

1,559| 0.32287 | 292 | 297 | 1302 | 306 | 311 | 316 | 321 | 325 | 2320 
1,560 | 0,22335 340 344 349 354 359 369 368 373 378 

1,561! 0,32282 387 392 397 402 406 411 416 421 425. 

1,562| 0,32430 425 440 444 449 454 459 463 468 473 

1,563 | 0,22478 482 487 492 497 501 706 511 516 520 

1564 | 0,32525 | 530 | 535 | 539 | 544 | 549 | 554 | 558 | 563 | 568 
1.565| 0,32573 | 577 | 582 | 587 | 591 | 596 | 601 | 606 | 610 | 615 
1,566 | 0,32620 | 625 | 629 | 634 | 639 | 644 | 648 | 653 | 658 | 6623 
1,567) 0,32667 672 677 682 686 691 696 700 705 710 

1,568)| 0,32715 719 724 729 734 738 743 748 752 757 

11569 | 0,32762 | 767 | 771 | 776 | 781 | 786 | 79ა | 795 | 800 | 805 
1,570) 0,4<2809 814 819 823 828 833 838 842 847 852 

1,571| 0,22856 861 866 871 875 880 885 890 894 გ99 

1,572| 0,32904 | 908 | 913 | 918 | 923 | 927 | 932 | 937 | 941 | 946 
1,573, 0,32951 | 956 | 960 | 965 | 970 | 974 | 979 | 984 | 98989 | 993 
11574 | 0,32998 | 003 | 007 | 012 | 017 | 021 | 026 | 031 | 036 | 040 
1,575| 0.33045 | 050 | 054 | 059 | 064 | 069 | 073 | 078 | 083 | 087 
1,576 | 0,33092 | 097 | 102 | 106 | 111 | 116 | 120 | 125 | 130 | 134 
1,577 | 0.33139 144 149 153 158 163 167 172 177 181 

1,578 | 0,33186 191 195 200 205 210 214 219 224 228 

1,579| 0,33233 , 236 | 242 | 247 | 252 | 256 | 261 | 266 | 271 | 275 
1,580| ტ0,:3280 285 289 294 299 303 308 312 317 322 

1:58) | 0,33327 | 331 | 336 | 341 | 346 | 350 | 255 | 360 | 264 | 369 
11582) 0.13374 | 378 | 383 | 388 | 392 | 397 | 402 | 406 | 411 | 416 
1.583| 0,33420 | 425 | 430 | 434 | 439 | 444 | 449 | 453 | 458 | 463 
1584 | 0.33467 | 472 | 477 | 481 | 486 | 491 | 495 | 500 | 505 | 509 
1,585| 0,33514 519 523 528 533 537 542 547 551 556 

1,586! 0,33561 565 570 575 579 564 589 593 598 603 

1,587 | 0,33607 612 617 621 626 631 635 640 645 649 

1,585) 0,33654 659 663 668 672 677 682 686 691 696 

1,589| 0,23700 705 710 714 719 724 728 733 738 742 

1,590| 0.33747 752 756 761 766 770 775 780 784 789 

1,591| 0,13794 | 798 | 803 | 807 | 812 | 817 | 821 | 826 | 831 ! 835 
1.592| 0,33840 | 845 | 849 | 854 | 859 | 863 | 868 | 673 | 877 | 882 
1.593 | 9,323686 891 896 900 905 910 914 919 924 928 

1,504 | 0,33933 937 942 947 951 956 961 965 970 975 

1,595| 9,33979 984 988 993 998 002 007 012 016 021 

1,596 | 0,34026 030 035 039 044 049 053 058 063 067 

1,597! 0,34072 076 081 086 090 095 100 104 109 113 

1,598) 0,54118 123 127 132 137 141 146 150 155 160 

1,599) 0,14164 169 174 178 183 187 192 197 201 206 

1,600| 0,34211 215 220 224 229 234 238 243 247 252 

1,601 | 0,34257 261 266 270 275 280 284 289 294 298 

1,602 | 0,24302 307 312 317 321 326 320 335 340 344 

1,603 | 0,34249 353 358 363 367 372 376 281 386 290 

1,604 | 0,34395 400 404 409 413 418 42. 427 432 436 

1,005 | 0,34441 445 450 455 459 464 468 473 478 482                  



გაგრძელება 

  

  

  

ი 0 1.12 | 3 1.4 | § | 4 | 7 81959 

1,606| 0,34487 | 491 | 496 | 50! | 505 | 510 | 514 | 519 | 524 | 528 
1,607 | 0,14533 | 537 | 542 | 547 | 551 | 556 | 560 | 565 | 570 | 574 
1,606 | 0.34579 | 583 | 588 | 592 | 597 | 602 | 606 | 611 61ხ | 620 
1,609 | 0,34625 | 629 | 62124 | 626 | 643 | #47 | 652 | 6572 | 661 666 
1,610 | 0,34670 | 675 | 680 | 684 | 689 | 692 | 698 | 702 | 707? | 7)2 
1,611 | 0,124716 | 721 725 | /30 | 734 | 729 | 744 | 748 | 753 | 757 
1,612| 0,24762 | 767 | 771 | ?776 | 780 | 785 | 789 | 794 | 799 | 803 
1,613 | 0,34808 | 812 | 817 | 82! | 826 | 821 | 825 | 840 | 844 | 249 
1,614 | 0,24853 | 858 | 862 | 867 | 872 | 876 | 881 | 385 | 800 | 09+ 
1,615| 0,34899 | 904 | 908 | 913 | 917 | 922 | 926 | 93! | 935 | 940 
1,616| 0,14945 | 949 | 954 | 958 | 963 | 967 | 572 | 977 | 981 986 
1,617 | 0,34990 | 995 | 999 | 004 | 008 | 013 | 018 | 022 | 027 | 031 
1,618 | 0,35036 | 040 | 045 | 049 | 054 | 058 | 063 | 068 | 072 | 077 
1,619| 0,35081 | 086 | 090 | 095 | 099 | 104 109 | 1I3 | 118 | 122 
1,620 | 0,35127 | 131 126 | 140 | 145 | 149 | 154 159 | 162 168 
1,621 | 0,35172 | 177 18! 186 | 190 | 195 | 199 | 204 | 208 | 21ე 
1,622 | 0,35218 | 222 | 227 | 231 | 236 | 240 | 245 | 249 | 254 | 258 
1,623 | 0,35263 | 267 | 272 | 276 | 281 | 286 | 290 | 295 | 299 | 30. 
1,624 | 0,353C8 | 313 | 317 | 322 | 326 | 331 | 335 | 340 | 344 349 
1,625 | 0,35354 | 258 | 363 | 367 | 372 | 376 | 381 | 385 | 390 | ვე4 
1,626 | 0,35399 | 403 | 408 | 412 | 417 | 421 | 426 | 430 | 435 | 439 
1,627| 0,35444 | 449 | 453 | 458 | 462 | 467 | 471 | 476 | 4820 (| 485 
1,626 | 0,35489 | 494 | 498 | 503 | 507 | 512 | 516 | 521 | 525 | 520 
1,629| 0,15534 | 539 | 543 | 548 | 552 | 557 | 561 | 566 | 570 | 575 
1,630| 0,35579 | 584 | 588 | 593 | 597 | 602 | 606 | 611 | 616 | 620 
1,631 | 0,35625 | 629 | 634 | 628 | 643 | 647 | 652 | 656 | 661 | 665 
1,642 | 0,35670 | 674 | 679 | 68” | 688 | 692 | 697 | 701 | 706 | 710 
1,633 | 0,35715 | 719 | 724 | 728 | 733 | 737 | 742 | ?746 | 751 755 
1,634 | 0,35760 | 764 | 769 | 773 | ?78 | 782 | 78, 791 796 | 800 
1,615| 0,35804 | 809 | 812 | 818 | 822 | 827 | 631 | 816 | მ40 | 845 
1,636| 0,35849 | 854 | 858 | 862 | 867 | 672 | 876 | 881 | 685 ! 050 
1,637| 0,35894 | 899 | 90ე | 908 | 912 | 917 | 921 | 926 | 930 | 925 
1,638| 0,35939 | 944 | 948 | 953 | 957 | 961 | 966 | 970 | 975 | 979 
1,639 | 0,35984 | 988 | 973 | 997 | 002 | 006 | 011 | 015 | 020 | 024 
1,640| 0,36029 | 033 | 038 | 042 | 047 | 05) | 056 | 060 | 064 (| 069 
1,641 | 0,126073 | 078 | 082 | 087 | 091 | 096 100 105 109 114 
1,642! 0,36118 | 123 | 127 (| 121 136 | 140 | 145 | 149 154 158 
1,643 | 0,36163 167 172 176 181 185 189 191 198 23 

1,644 | 0,36207 | 212 | 216 | 221 | 225 | 230 | 234 | 239 | 2432 | 247 
1,645| 0,36252 | 256 | 261 | 265 | 270 | 274 | 279 | 283 | 288 292 
1,646 | 0,36296 | 301 | 505 | 310 | 314 | 319 | 323 | 328 | 332 | 233? 
1,647 | 0,36341 | 345 | 350 | 354 | 359 | 363 | 368 | 372 | 377 | 381 
1,648 | 0,36385 | 390 | 394 | 399 | 403 | 40მ | 412 | 417 | 421 | 425 
1,649 | 0,364230 | 434 | 439 | 443 | 448 | 452 | 457 | 461 | 46=- | 470 
1,650| 0.36474 | 479 | 483 | 488 | 492 | 497 | 501 | 505 | 510 | 514 
1,651| 0,36519 | 523 | 528 | 532 | 536 | 541 | 545 | 550 | 554 559 
1,652 | 0,36563 | 567 | 572 | 576 | 581 | 585 | 590 | 594 | 59მ | 603 
1,653| 0,36607 | 612 | 616 | 621 | 625 | #629 | 624 | 638 | 641 | (647 
1,654 | 0,36652 | 656 | 660 | 665 | 669 | 674 | 678 | 683 | 687 | (491 
1,655| 0,36696 | 700 | 705 | 709 | ?14 | ?18 | 722 | ?27 | 73) 736 
1,656| 0,36740 | 744 749 | 753 | 758 | 762 | 767 771 775 780 
1,657 | 0,36784 | 289 | 793 | 797 | 802 | 806 | 811 | 815 | 819 | 824 
1,658 | 0,36828 | 863 | 8ვ7 | 842 | 846 | 850 | 855 | 859 | 864 | გ68 
I,659 | 0,36872 | 877 | 881 (| 886 | 890 | 894 | §899 | 903 | 908 | 912                   
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ი 0.11.) 2 3.14 | 5 | 6 | 7 | 4 | 9 

1.660| 0. 26916 | 921 | 925 | 930 | 934 | 936 | 943 | 947 | 952 | 956 
1:661 | 0,36960 | 965 | 969 | 974 | 978 | 982 | 987 | 99! | 996 | 0ი0 
1662 | 0:27094 | 009 | 013 | 018 | 022 | 026 | 031 | 0235 | 0-0 | 044 
1.663 | 0,37048 | 053 | 057 | 062 | 066 | 070 | 075 | 079 | 024 | იბ 
1:664 | 0,37092 | 097 | 101 | 106 | 110 | 114 | 119 | 123 | 127 | 122 
1.665 0.37136 141 145 149 154 158 163 167 171 176 

1,666, 0,27150 | 184 | 189 | 193 | 198 | 202 | 206 | 211 | 215 | 220 
1,667 | 0,37224 | 22ც | 233 | 237 | 241 | 246 | 250 | 255 | 259 | 263 
1,668 | 0.37268 | 272 | 276 | 281 | 285 | 290 | 294 | 298 | 203 | 307 
1,669 | 0,137311 | 316 | 320 | 325 | 329 | 3ე3 | ე38 | 342 | 346 | 351 
1.670| 0,37155 | 359 | 364 | 368 | 373 | 377 | 381 | 386 | 390 | 394 
1,671 | 0,17399 | 403 | 408 | 412 | 416 | 421 | 425 | 429 | 434 | 43გ 
1672 | 0,37442 | 447 | 45| | 456 | 460 | 464 | 469 | 473 | 477 | 462 
1,673 | 0,37486 | 450 | 495 | 499 | 503 | 508 | 512 | 517 | 52! | 525 
1.674 | 0,37530 | 514 | 528 | 543 | 547 | 551 | 556 | 560 | 564 | 569 
1,675 | 0,37573 | 577 | 582 | 586 | 591 | 595 | 599 | 60 | C06 | 612 
1.676| 0,37617 | 621 | 625 | 630 | 624 | 628 | 642 | 647 | 651 | 656 
1,677 | C,37660 | 664 | 669 | 673 | 677 | 682 | 686 | 691 | 695 | 699 
1,678 | 0,37704 | 708 | 712 | 717 | 721 | 725 | 730 | 724 | 726 | 743 
1.679 | 037747 | 751 | 756 | 760 | 764 | 769 | 773 | 777 | 782 | 786 
1,680) 0:37790 | 795 | 799 | 803 | 808 | 812 | 816 | 821 | 625 | 6225 
1.681| 0,37834 | 818 | 842 | 847 | 851 | 855 | 860 | 864 | 666 | 873 
1,682 | 0.37877 | 881 | 886 | 890 | 894 | 899 ' 903 | 907 | 912 | 916 
1,683 | 0,37920 | 924 | 929 | 913 | 937 | 942 | 946 | 950 | 955 | 959 
1,684 | 0,37963 | 968 | 972 | 976 | 981 | 985 | 989 | 994 | 996 | 002 
1,685| 0:28007 | 011 | 015 | 020 | 024 | 028 | 032 | 037 | 041 | 045 
1,686 | 0,38050 | 054 | 058 | 063 | 067 | 071 | 076 | 080 | 084 | 039 
1,687 | 0,38093 | 097 | 101 | 106 | 110 | 114 | 119 | 123 | 127 | 122 
1,688 | 0,30136 | 140 | 145 | 149 | 153 | 157 | 162 | 166 | 170 | 175 
1,689 | 0,38179 | 183 | 188 | 192 | 196 | 20! | 205 | 209 | 213 | 218 
1,690 | 0,36222 | 226 | 231 | 235 | 239 | 244 | 248 | 252 | 256 | 261 
1691 | 0,38265 | 269 | 274 | 278 | 282 | 286 | 291! | 295 | 2029 | 204 
1,692 | 0,36308 | 112 | 317 | 321 | 225 | 329 | 334 | 338 | 342 | 247 
1.693 | 0.38251 | 355 | 359 | 364 | 368 ! 372 | 277 | 381 | 385 | 369 
1,694 | 0,36394 | 398 | 402 4 407 | 411 | 415 | 419 | 424 | 428 | 432 
1,695 | 0,38417 | 441 | 445 | 449 | 454 | 458 | 462 | 467 | 471 | 475 
1,696 | 0,38479 | 484 | 488 | 492 | 497 | 501 | 505 | 509 | 514 | 518 
1,697 | 0,38522 | 526 | 531 | 535 | 539 | 544 | 548 | 552 | 556 | 561 
1,658! 0:38565 | 569 | 573 | 578 | 582 | 566 | 591 | 595 | 599 | 603 
1,699 | 0:38608 | 612 | 616 | 620 | 625 | 629 | 613 | 617 | 642 | 646 
1,700 | 0,36650 | 655 | 659 ! 663 ) 667 ! 672 | 676 I ·680 | 664 | 6869



Iთ ავი 

მარბივი ნივთიერებები და არაორგანული ნაერთები 

1. არაორგანულ ნაერთთა ნომენკლატურა 

ლითონის ცვალებადი ვალენტობის აღნიშვნა 

ა) ლითონის სახელწოდებაში დაბოლოება „ო“ -თი აღინიშნება ღაბალი 

ვალენტობა, დაბოლოება „ი“-თი კი –– მაღალი, მაგალითად, ფეროცია– 
იდი და ფერიციანიდი. 

ბ) ლითონის შესაბამის ვალენტობას აღნიშნავენ რომაული ციფრით, 

«–ომელიც ლითონს ეწერება ფრჩხილებში მარჯენივ, მაგალითად, L6CI, 

–- რკინის (II) ქლორიდი, LCCIვ –– რკინის (I)I) ქლორიდი. 
გ) ჰალოგენიდებმი ლითონის დაბალი ვალენტობის აღსანიძნავად 

ალოგენის სახელწოდებას ემატება დაბოლოება „ოვანი“, მაღალი ვალენ–- 

  

  

ტობის აღსანიშნავად კი –- „იანი“, მაგალითად, Lწ0CI. ქლოროვანი 
რკინა, L6CIვ –– ქლორიანი რკინა. 

ორი ელემენტის ნაერთის სახელწოდება 

სახელწოდება ნაერთი სახელწოდება: ნაერთი 

აზიდები აზოტი+- ლითონი კარბიდები |ნახშირბადი-- ლითონი 
(M6Mე საერთო ფორმუ- ნიტოიდები |აზოტი+- ლითონი (M53M 
ლით) საერთო ფორმულით!) 

ანთიმონიდები |ანთიმონი- ლითონი ოქსიდები ელემენტი--ჟანგბადი- 
არსენიდები დარიშმხანი-+- ლითონი სელენიდები |ელემენტი -L- სელენი 
ბორანები ბორი-I-- წყალბადი სილახები სილიციუმი-- წვალბადი 
ბორიდები ბორი +-ლითონ სილიციდები |სილიციუმი-- ლითონი 
ბისმუტიდები |ბისმუტი-- ლითონი სულფიღები | ლითონი+- გოგირღი 
ჰალოგენიდები |ელემენტი-- ჰალოგენი ფოსფიდები | ფოსფორი-- ლითონი 
ჰიდრიდები ელემენტი+ წყალბადი ფოსფინები ფოსფორი-- წყალბადი       

ჟანგეულების სახელწოდება 

თუ ელემენტი ერთ ჟანგეულს წარმოქმნის ამ უკანასკნელს ჟანგი 
ეწოდება, მაგალითად, Cმ0 ––- კალციუმის ჟანგი. 

თუ ელემენტი ორ ჟანგეულს წარმოქმნის, ერთ-ერთს, რომელშიც 
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ელემენტი დაბალ ვალენტობას ამჟღავნებს, ქვეჟანგი ეწოდება, ხოლო 

მეორეს –– ჟანგი, მაგალითად, ICC) –– რკინის ქვეჟანგი, წ 06.0 ე –– რკი- 

ნის ჟანგი. 

თუ ელემენტი რამდენიმე ჟანგეულს წარმოქმნის, მაშინ ელემენტის 

ერთ ატომზე მოსული ჟანგბადის ატომების რაოდენობის ზრდის მიხედ–- 

ვით მათ ეწოღებათ ქვეჟანგი, ჟანგი, ორჟანგი, სამჟანგი და ა. შ. მაგა– 

თად. M00 –- მანგანუმის ქვეჟანგი, Mიჯლე –– მანგანუმის ჟანგი, Mი0ე 
–- მანგანუმის ორჟანგი, MII0 ე –– მანგანუმის სამჟანგი. 

საერთაშორისო ნომენკლატურით ჟანგეულებს ოქსიდები ეწოდებათ. 
თუ ელემენტი წარმოქმნის რამდენიმე ჟანგეულს, მაშინ ელემენტის 

დასახელების შემდეგ ფრჩხილებში აღნიშნავენ მის ვალენტობას რომა- 
ული ციფრით. მაგალითად, Mი0 –– მანგანუმის (II) ოქსიდი, Mოაელვ-– 
მანგანუმის (III) ოქსიდი, Mილ0ვ -– მანგანუმის (VI) ოქსიდი. 

ჟანგბადნაერთს, რომელშიც ჟანგბადის ატომები ერთმანეთთანაა 

დაკავშირებული, ზეჟანგი ეწოდება, მაგალითად, II--0--0--ILI წყალ- 
0 

ბადის ზეჟანგი, 8:C | ბარიუმის ზეჟანგი. 
0 

ზოგიერთი მჟავისა და შესაბამისი მარილის ქიმიური 

ფორმულები და სახელწოდებები 

მჟავათა ქიმიური ფორმულები განლაგებულია არამეტალთა ქიმიური სიმბოლოს 

ანბანური თანმიმდევრობით. 

  

  

  

შესაბამისი მარილების 
მჟავების ფორმულა მჟავათა დასახელება ე დასახელება · 

1 2 ვ 

1) ჩვე: დარიშხანოვანი (მეტა) მეტა არსენიტები 
113/50ე დარიშხანოვანი (ორთო) ორთო არსენიტები 
LIე450ს დარიშხან არსენატები 
980: მეტაბორ მეტაბორატები 
I1I1ც60ე ორთობორ ორთობორატები 
II-8:01 ეტრაბორ ტეტრაბორატები 
I1I8(/0ე ებორ ზებორატები 
I1810ვ მეტაბისმუტ მეტაბისმუტატი 
118: ბრომწყალბად ბრომიდები 

146870 ქვებრომოვან ჰიპობრომიტები 
18I0ევ ქვებრომ ბრომატები 

CM ციანწყალბად ციანიდები 
#I-C0ა: ნახშირ კარბონატები 
II-CC» მონოზენახშირ მონოპერკარბონატები 
ს)-C04 ზენახშირ პერკარბონატები 
MCI · ქლორწყალბადჯ ქლორიდები 
11CI0 ქეეჭქლოროვან პიპოქლორიტები 
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გაგრძელება 

  

    

2 3 

1ICI0» ოროვან ორიტები 
LICI0: ლიე კლეგი 
1ICI0+ ქლორ პერქლორატები 
LICIC0C- ქრომოვანი რომიტები 
11:CIC4V ქრომ ქრომატები 
IაCოალ; ბიქრომ ბიქრომატები 
LIL ფთორწყალბად ფთორიდები 
LI5(IIC(CM)9) ფეროციანწყალბად ფეროციანიდები 
13 | ”C(CM)9) ფერიციანწყალბად ფერიციანიდები 

11აჩლლა რკინოვან- ფერიტი 
II:Lლ0ა რკინი) ფერატი 
II იოდწყალბაღ იოდიდები 
11I1C» ქვეიოდოეან ჰიპოიოდიტები 
LII0ე პეეიოდ იოდატები 
LIICა იოდ პერიოდატები 
#IMI0. მანგანუმ პერმანგანატებ” 
LI-Mი0ა მანგანუ მოვან მანგანიტები 
LIM0ა აზოტოვან ნიტრიტები 
LIMC0ა აზოტ ნიტრატები 

1I-M-C» ქეეაზოტოვან ჰიპონიტრიტები 
1IMC0 ციან „ციანატი 
10MC მგრგვინავი მგრგვინავები 

11:050: ოაკმიუმ ოსმატებ 

Lილე მეტაფოსფორ , მეტაფოსფატები 
1) ენ0სა ორთოფოფოორო ორთოფოსფატები 

1ერლე ფოსფოროეან ფოსფიტები 
1I)ნ-07 პიროფოსფოო პიროფოსფატები 
#|ეი0ა ქვეფოსფოროვან ჰიპოფოსფიტები 
1136:05 ქვეფოსფორ ჰიპოფოსფატები 
L1I-ჩხდა ქეეტყვია პლემბიტები 

L-ჩხ0აე მეტატყვია მეტაპლუმბატები 
LIILXLC0. რეხიუმ პერრენატები 
LსიIბს0)ა ქვერუთენიუმ რუთენატები 
M:5 გოგიოდწყალბად სულფიღები 
II-50ე გოგირდოვან სულფიტები 
LI:50+ გოგირდ სულფატები 
1I25:07? პიროგოგირდ პიროსულფატები 
25:05 დიზეგოგირდ პერსულფატები (დი) 
L)-5:0ა დითიო დითიონატები 

11-5ი0ე თიოგოგირდ თიოსულფატები 
LMI25:0§ პიროგოგირდოეან პიროსულფიტები, მეტაბი- 

სულფიტები 
LIი5|)09 ტეტრათიონ ეტრათიონატები 

ეტასტიბიატები (ანთიმო- 

145ს0ე მეტასტიბიუმ ნატები) 
I45სხ:071 პიროსტიბოვან პიროანთიმონატები 

L5ახ0- მეტასტიბოვან სტიბიტები (ანთიმონიტები) 

LLეზხლე ორთოსტიბოვა ნ ორთოსტიბიტები (ანთიმო- 
ნიტები) 

LI-5ი0ე სელენოვან სელენიტები 
-500!4 სელენ სელენატები 

L551წ0 სილიციუმფთორწყალბად- თორსილიკატები 
1I25)0ე სილიციუმ (მეტა) ეტასილიკატები 
LI§510აკ სილიციუმ (ორთო) ორთოსილიკატები 

ტ. 61



გაგრძელება 
  

  

) | 2 I 3 

#-5ი0ე მეტაკალა | მეტასტინატები 
11:50» ქვეკალა სტანიტები 
1LIL- ტელურწყალბად ტელურიდები 
I1:100ე ტელუროვან ტელურიტები 
11:1004 ტელუოთ ტელერატები 
LI2II0. ტიტანატებ. ი 

11IV03 ს ფერვანადიუმ მეტავანადატებს 
LI2V”–0C) ეოლფრამ ეოლფრამატები 

შენიშვნა. მეტალის სხეადასხვა ვალენტობა აღანაშნება: ა–" ინგლისურ 

ენაში დაბოლოება 05 –– დაბალი ეალენტობისათვის და |C –– მაღალი ვალენტობისა- 

თვის, მაგალითად, CV8L –– ისი”ის§5 სI/იIXIძლ; ბ) გერმანულ ენაში ჰალოგე ნიდებში 
დაბალი ვალენტობა -- (ძ, მაღალი –– ს,, მაგალითად, LI ლაჰა -– (ჰც0CI:5)1ხ0I)0ძ!ძ 
11წჰა –– (ასლCI:511სლ0()0ძს!. 

კიმიური ნივთიერებების გავპვრპელებული სასელწოდებები 

  

  

  

  

სახელწოდება ნივთიერება 

1 | 2 

ა მოგელი #Iი0ე 
ალუმინის შაბი #M-I(50» · 121I:0 
ამონალი MLIIM00(72%)+ #I ფხენ.(25%)+ ნახ- 

შირი (3%ი) 

ამონიუმის შაბი MI4კ4 #I(501)2 · 12L1-C0 
ამოფოსი MLIILI-00+ყ--(MII)+LLნ0) 
ანზბიდოონი კეზელი" 
ანტიქლორი Mგეი5ა0ე ან M25:50ე 
LI- მჟავა 1-ამინო–-8-ნაფთოლ–-3,6-დისულფო– 

მჟავა 
აჯასპის ზეთი I:50+ (90.5–92,5%) 

ბარიტი 8250. 
ბენტოლი ბენზოლი-IL ტოლუოლი 
ბერთოლეს მარილი #CI0ე 
ბერლინის ლაჟვარდი იმა" ILIC(CM)4)ყ 
ბიკარბონატი M21+IIC0ე 
ბლანთიქსი 8250) 
ბორაქსი M2-8.,0; -10L1-0 
ბორდოს ხსნარა C9050/(0, ეი ,0V9)-- C0მ(CLI)+X(0,5–– 

--1,0% 
ამამხიარ ბელი აირი MMა0 

ა-მ ჟავა უღემელ 2-ამინო–-8-ნაფთოლ-–-6-სულფომე»ყ. 

გამომშვ გარი კილი ან 

გამომწვარი მა გნეზია 
გლაუბერის მარილი ა +0,. 10,1.0 
C- მჟავა 2-ნაფთო–-–6.8-ღისულფომეავა 
გოგირდის ეთერი CL ა--0-Cა-'I§5 

დიატომიტი 50: 

ელგაზი 55 
ზემფარა #Iვ0ვ   
82



გაგრქელება 
  

თეზაფი 
თეთრი დარიშხანი 
თეთრი მური 
თეთრი პრეციპიტატ“ 
თომასის წიდა 
თუთიის თეთრა 
თხევადი მინა 
კალას ზეთი 

კალომელი 
კალცინირებული სოდა 
კარბოლმჟავა 
კარბორუნდი 

კაუსტიკური სოდა 
კირიანი ოძე 
კრისტალური სოდა 
კრიოლიტი 

ლაპისი 

ლეინ- გვარჯილა 
ითოპონი 

მაგნეზიური (სორელის) ცემენტი 
მაგნეზიური კირი 
მალაქიტი 
მათეთრებელი (ირი 
მარტივი სუპერფოსფატი 
მდნობი მჟაეა 

მეტაბისულფატი 
მორის მარილი 
შუმია 
მშრალი (მყარი) სპირტი 
მშრალი ყინული 
მწარე (ინგლისური) მარილი 
ნატროვანი კირი 
ნახშიო მჟავა 
ნიშადური 
ნიშადურის სპირტი 
ნორვეგიის გეარჯილა 
ოლეუ ი 

პეოჰიდროლი 
პირიტი 
პოტაში 

პრეციპიტატი 
ა ი! ალი 

რანს აზერ ბ XV შაბი 
რკინის აჯასპი 
რკინის რდი 
რკინის მთრიმლავი 
რკინის სურინჯი 
რკინის შაბი 
რძის შაქარი 
სასაქმებელი ქვა 
სას ი სო 
საფირონი დ 

სეგნეტის მარილი 
სილვინიტი   

2 

#IM0ე(1 ნაწილი). -IICI (3 ნაწილი) 
5:03 
5,0: 
Mწ.ე IICI 
4Cე0 ჩ:0ა 
2ი0 
M2-60 · 1150: ან Mე:0 · ი5:0: 
50CII (უწყლო) 
I1 ლაCI» 
M20:C0ე: 
CიLI§0LI, ფენოლი 
5IC 

210 ს სუსპენზ წ 0(0L):-ის სუსპენზია წყალში 
MგაCლე · 10ILI-0 ღ 
ეMეL · #/VIIე 
#10: 
Mითს0ე 
(MIII):50)–-MLIIM03 
705-“8 250, 
2Mღ0--MCI2 
C2გ0-- Mლლ 
CVყC0ე · CV(CI1/: 
C20CI« 
თემი» LI-0+2C850აკა 

M2:5:0; ან #5=5:05 
LC50. · (MLIM):50კ · 6I1:0 
სილა 
მეტაალდეჰიდი-ჯ- უროტროპინი და ს... 
C0. (მყარი) 

Mყალჯკ · 711:0 
2C2C · Mგ0L1 
C0- 

MIXI+CI 
MნII0LLI 
C2(M0ე)» 
1I:50++–ი50უ:(18.5--60% 501) 
LI-0» (--30%) 
I ვვალ 
I5C0ე 
C2L1Cცკ · 211-0 
IL0CCI-ის წყალხსნარი 

LC(MIM)(504): · 1211:0 
ჩი50აკ 
LCა| LC(CM)41ე 
ჩ0იი(50+)3 
L6ე04 
IM.CC(50წა :1211:0 

ქტოზა 

X06C- C890L0:-C00(5ხ0) 
M2გ9IC0ე3 
#Iილე 
#00C–-(CC0I0LI1):--C00Mე 
M2CI · ICCI



სილიკაგ ელი 
სინგური 
სინტანი 
სინტინი 
სინტოლ ი 

სისხლის ყვითელი მარილი 
სისხლის წითელი მარილი 
სპილენძ ის აჯასპი 
სტიბიუმის ზეთი 
სულემა 

ტეტრაეთილტყვია (13C) 
ტექსტონია 

ტიტანის 

ტყვიის 
თეთრა 
მერდასანგი 

-ის თეთრა 
ტყვიის სურინჯი 
ტყვიის შაქარი 
ტყვიის ძმარი 
ორმალინი 

ამელეონი (მინერალური) 
ლოოღია 

ქრომის 
ნი კირი 
შაბი 

ქრომპიკი 
ღვინის სპიოტი 
ღვინის ქვა 
ღეინის ქვის მჟავა 
ყვითელი კრონი 
ყუოძნის შაქარი   

გაგრძელება 

510: 

08 %ზ მ მ ნ რებებ ინთ რი მთრი ი ნივთი ი 
სინთეზური ბენზინი ვთიელეშე 
ალიფატური სპირტებისა და ალდეჰიდე– 

ბის ნარევი. 
1C4| -C(CM)6) 
IC ე| ILC(CM20 | 
CV50კ 

5სCIვ 
1ICCI+ 
XIხ(CიIL1:)4 
M20CI0C5: 
1:01 
ჩხ0 
2ნსCლ0ლე ·დსხ(0LI)» 
ჩხედლა 
სხ(CLIეC00)« 
60(CI160ღ)0I1 ღ ს სლრ 
ფორმალდეჰიდის წყალბასნარი 
IXMი04 ე ალ 
C20CI2 
1XCCC50/1)ა» ·12LI:0 
#იCწა02 ან M2გ.CXა.ა072 
Cა-LI50LL 
X-ის პიდროტარტრატი 

ღვინომჟავა II100C (CCI0I-I):-C00LI 
ნხCL0, ან 7ICL0. 
გლუკოზა, CიIII:2:0- 

  

  

    

    

  

  

ჩამქრალი კირი C2(011)2 
ჩაუმქრალი კირი C20 
ცარცი Cა9CC0: 
ხის სპირტი CIე0(+ 
ხის შაქარი L-ქსილოზა 

პიპოსულფიტი Mმი5ი0ე · 511:C 

ვ. უწულო ქლორიდების აქროლის (სუბლიმაციის) ტემპერატურა 

ნაერთი აქროლის ნაერთი აქდალის ნაერთი აქდუდის ნაერთი აქროლის 

C0CI+ 86 I მCI§ 234 VVCI6 337 VხCIე 1200 
5იCIკ 113 MსCI§5 243 10CI4 394 C0CC1ე 1400 
#5C1ვე 122 M0CI6 268 8)CI3 44 MდCIი 1410 
IICIჯ 136 VVCI5 276 8ლ0CI2 488 ICCI 1420 
VCIს 101 | LC ვი2 | 5იCI ხიი0– | MიCI 1440 
5ხCIე 172 LCC1ე 317 IICI4 922 C2CI32 1500 
#ICI2 180 LIICI4 317 50C13 967 
5ხCI3 219 #XCI4 331 M0იCI2 1190 

ზ4 

 



III თავი 

ორგანული ნაერთები 

1, იზომერები 

იზომერები ერთნაირი მოლეკულური ფორმულის ნაერთებია რომ- 

ლებიც განსხვავდებიან ქიმიური აგებულებით და, აქედან გამომდინარე, 

ფიზიკურ-ქიმიური თვისებებითაც. იზომერიას იწვევს მოლეკულაში 

ატომთა სხვადასხვა თანმიმდევრობით დაკავშირება (სტრუქტურული 

იზომერია) და ატომების სხვადასხვა განლაგება სივრცეში (სტერეოიზო- 

მერია), სტრუქტურული იზომერიის სახეებია: ჯაქვის იზომერია, მდე- 

ბარეობის იზომერია, მეტამერია და ტაუტომერია. სტერეოიზომერიის 

სახეებია: გეომეტრიული, ანუ ცის-ტრანს იზომერია და ოპტიკური, ანუ 

სარკისებრი იზომერია. 

გეომეტრიული იზომერია გვხვდება ორმაგბმიან და ციკლურ ნაერ- 

თებში, თუ ორმაგბმიანი ნახშირბადი ან ციკლმი შემავალი ნახშირბადი 

ორი დარჩენილი ვალენტობით სხვადასხვა რადიკალთანაა დაკავშირე- 

ული: 

  

  

მაც, ალ“ გ. 82 ი ხ C C 

I I 2» 6» 
წაით 7-ს მ ხ გ ხ ხ ხ ხ მ 

ცის-იზომერი ტრანს-იზომერი ცი' -იზომერი ტრანს-იზომერი 

აზოტშემცველი ნაერთების შემთხვევაში ანალოგიურად არჩევენ 

სინ- და ანტი-იზომერებს: 

ტ.–M #ტC–-M 
I I 

X-M M-X 

სინ-დიაზონაერთი ანტი-დიაზონაერთი 

გეომეტრიული იზომერები ერთმანეთისაგან განსხვა ვდებიან ფიზი- 

კურ -ქიმიური თვისებებით. 
ოპტიკური, ანუ სარკისებრი იზომერია გამოწვეულია მოლეკულის 
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სივრცითი ასიმეტრიით, რაც გამოიხატება პოლარიზებული სხივის სიბრ- 

ტყის ბრუნვის უნარით. ოპტიკურად მოქმედი ნაერთის მოლეკულაში 

ერთი ან რამდენიმე ნახშირბადის ასიმეტრიული ატომია (აღინიშნება 

ვარსკვლავით C”), რომლებიც გაჯერებული: 4 სხვადასხვა ატომით ან 

ატომთა ჯგუფით. თუ მოლეკულაში ნახშირბადის /! ასიმეტრიული ატომია, 

ოპტიკურად მოქმედი იზომერების რიცხვი მ2=2”', ხოლო ინაქტიური, 

ანუ მეზოფორმების რიცხვი II=0. თუ ი ლუწია და მოლეკუ- 

” 

ლა სიმეტრიული, მაშინ 0=2ა"-1, ხოლო /I=2 2 თუ #/ კენტია 
და ამ ნახშირბადის ასიმეტრიული ატომის მიმართ მოლეკულა სიმეტ- 

I–-1 #7 

რიულია, მაშინ თ=2”5-L-2 2 ხოლო /1=2 2 რაცემული (L) ნა– 

ერთების რიცხვი ყველა შემთხვევაში უდრის L= = 

პოლარიზებული სხივის სიბრტყის ტოლი, მაგრამ საწინააღმდეგო 

მიმართულების კუთხით მბრუნავ იზომერებს ოპტიკური ანტიპოდები 

ეწოდებათ. მარჯვნივ მბ“უნავი იზომერები აღინიშნება (-+-)-ით, მარცხნივ 
ბრუნავი კი C–)-ით. 

9. ჟენევის ნომენკლატურა 

1. ჟენევის ნომენკლატურის ძირითადი პრინციპები დამყარებულია 

ჩანაცვლების პრინციპზე; 2. ყველა კლასის წარმომადგენლების სახელ- 

წოდებები ნაწარმოებია იმ ნაწმირწყალბადების სახელწოდებათა საფუძ- 
გელზე, რომელთა ჩანაცვლების პროუუქტებიცაა ისინი; 3. მოლეკულა- 

ში ჩამნაცვლებლების არსებობა გამოიხატება წინსართებით ან ბოლო- 
სართებით; 4. სახელწოდება წარმოიქმნება ნივთიერების სტრუქტურული 

ფორმულის საფუძველზე. 

აციკლური ნაერთებისათვის სახელწოდებების მისანივებლად. პირ- 
ველ ყოვლისა, უნდა შეირჩეს ძირითადი ჯაჭვი, რომელიც ყველაზე 

გოძელია მოლეკულაში. ძირითადი ჯაჭვი უნდა დაინომროს. დანომრვა 

იწყება იმ ბოლოდან, რომელთანაც ყველაზე ახლოა ჩამნაცვლებელი 

(სიმეტრიული მდგომარეობის შემთხვევაში დანომვრა ხდება მარცხნი- 
დან მარჯვნივ): - 

7 6 5 4 3 2 1 

მაგალითადდ CIIე--CLI.--CI-CCLI.-–-Cწმე--CწI-CLვ 
| | 
CLIვ C-ILI წ 

2-ეთილ–5-მეთილჰე პტანი 

ნაჯერი ნახშირწყალბადების სახელწოდებები, ჟენევის ნომენკლატუ– 
რის თანახმად, „ანით4“ ბოლოვდება. 

ზრ



როდესაც მოლეკულა უფრო რთულია და ფუნქციონალურ ჯგუფებ- 
სა და ჯერად ბმებს შეიცავს, სახელწოდებებს დაემატება წინსართები 

და ბოლოსართები, რომლებიც ასახავენ "შესაბამისი სტრუქტურული 

ელემენტების არსებობას, და რიცხვები, რომლებიც განსაზღვრავენ 
მათ მდებარეობას მოლეკულაში. ამასთან, ძირითადი ჯაჭვის შერჩევისა 
და დანომვრის წესი იგივე რჩება. ქვემოთ მოგვყავს ჟენევის ნომენკლა– 
ტურის შედგენის გრაფიკული სქემა. სქემის გრაფები დანომოილია 

უფროსობის კლების შესაბამისად. გრაფებში ზემოდან ქვემოთ მატულობს 

უფროსობა, გარდა II გრაფისა, სადაც უფროსობის ზრდა, პირიქით, 

ქვემოდან ზემოთ ხდება. 

ჟენევის ნომენკლატურას თანახმად ორგანულ ნაერთთა სახელუ ოდებების 

შედგენის სქემა 
  

  

  

      
  

ყე.) V __. _  _–- ..- IV 
ზოტშემცვე- | ანგბადიანი ნქ- 

არაფუნქციო- ფენები | გვერდითი (ძირითადი | გეგა | ციონალური (ეფე 
ნალერი ჩამ- ა ონალური ჯაჭვი ჯაქვი უე ბი და მათი გოგირ- 

ნაცვლებლები კგუფები დიანი ანალოგები 

L ფთორ MI» ამინო |CLIვ მეთილ |C) მეთ |C-–-C ანი 
C:IIა ეთილ IC: ეთ C=C ენი | –0LI ოლი 

CI) ქლორ MIMI0LL ჰიდ- , , 
როქსილამინო|C)LI2 პროპილ Cე პროპ |C=C ინი | ––5LI თიოლი 

CVILIა ბუტილ|Cა ბუტ 
8: ბომ IMI”IMLIა ჰიდ- |C5II1I ამილ |Cა პენტ. >CI=0 ონი 
I) იოდ რაზინო CაLILე ჰექ- | C6 ჰექს -=>C)=5 თიონი 

სილ „2-9 
M0 ნიტროზო _ C; ჰეპტ _ C%. ალი 

IL 
M0: ნიტრო CIიLIაL დე– ა 

ცი” ლ Cკ ოქტ CI დ თიალი 

LL 

ი 

CIIIIაე უნდე-|Cა ნონ –C) # ონის მჟავე» 

ცილ 0LL 
CLი დეკ 8 C 
CLI უნღეკ 0 2” დღონ- 

_ + მჟავა 
01 

2 დითიონ– 
_ C)ბ. მჟავა 

5LI 

–-50ეLI სულფო- 
I მჟაეა 

' წინსართები ფუძე |ბოლოსართები     
  

შენიშვნა: კვადრატულ ფრჩხილში მოთავსებული ნახშირბადის ატომი შედის 

ძირითად ჯაჭვში. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

მაგალითად, Cე–C0-+CV- CI0CII--CI”I,--C8--C8,-CII.0L 
| | 
CI C9. 

I 
CIIვ 

3-მეთილ-6 ეთილ-ოქტან დიოლი-4,8-ონი-2. 
არომატულ ნაერთებში ბენხოლის ბირთვი ინომრება ნახშირბადის 

იმ ატომიდან, სადაც ჩანაცვლებულია რადიკალი. დანომვრა ისეთი მიმარ- 
თულებით ხდება რომ ჩამნაცვლებლიან ნახშირბადს ჰქონდეს რაც შეიძ- 
ლება მცირე ნომერი. მაგალითად, 

I 
% 

| | 

6 2 
53 

4 

ა2 ათი 
MM 

Iს ტC! –- 1957-ის ნომენკლატურა. IV6 #C –– 1957-ის ნომენკლატურა 
განსხვავდება ჟენევის ნომენკლატურისაგან,იმით, რომ იგი ფართოდ 
იყენებს რაციონალურ ნომენკლატურას. უჯერ ნაერთებში უპირატესობა 
ენიჭება უჯერ ბმებს და დანომვრა იწყება უჯერბმიანი ნახშირბადი–- 

დან განშტოებისა და ადგილმდებარეობის მიუხედავად. 

CIL1ე 

  

  

6 5 4 ვ 2 1 

CIვ--C--CILI.--CI,-–-CI=CLIL. 
I 
CILIვ 

5,5-დიმეთილჰექსენ –– 1 

მონოფუნეციონალურ ნაწარმოებშიც უპირატესობა ენიჭება ფუნქციას 

და არა ნახშირბადის ჩონჩხს 

5 4 2 2 1 

C8.-C8-68. C98- 69.08 
| | 

C8ა C)8, 
4-მეთილ-2-პროპილპენტანოლი 

1 1იI0(ივ(იიმ1 Lო1იი ი, ხს, მიძ #0011:C6ძ CIIC'ო15LVV.



შერეული ფუნქციონალური ნაერთებისათვის, I1C?VMC-1957-ის ნო- 

მენკლატურის მიხედვით, ერთ-ერთი ჯგუფი აღნიშნულია ბოლოსარ- 
თით, ხოლო მეორე წინსართით. 

ფუნქციის აღსანიშნავად გამოყენებულია ქვემოთ ჩამოთვლილი წინ- 

სართები და ბოლოსართები. 

  

  

    

ფუნქციონალური ჯგუფები წინსართი ბოლოსართი 

–C)00LL _– ის მჟავა 

–Cლ0ის კარბოქსი კარბონმჟავა 
CM ციანი ნიტრილი (კარბონიტრალი) 
–0I1 ი ოქსი (პიდროქსი) ოლი 

CI 2 ოქსო, ალდო ალი 

ს. 
«=C1I0 ფორმილი _ 

–ი-09 ოქსი (კეტო) ონი 
–0ი0 ალკოქსი – 

–0-- საში – 
2 მერკაპტო თიოლი 
–ალეს ულფო ს. ონმჟავა 
–MLI აშწი ამინ. 
–_-M3-MII- ჰიდროზინო ჰიდროზინი 
–M=M-- „| აზო – 
–-M0C: ნიტრო – 
–-MICCIMIMIი ურეიდო შარდოვანა 

5 4 3 2 1 

მაგალითად, 

0L 

CII არს Cძი-რმა–0CXXI 

4 -ოქსიპენტანმჟავა 

5 6 
CIე-–-CILI-C90.-- C0-C9M:--CI0 

I 
CI 

4 ვ 2 

3-კეტო-––-5- მეთილჰექსანალ-1. 

ვ, სობიერთი ორგანული ნაერთის პუთრი ბრუნვა 

გახსნილ მდგომარეობაში ნაერთის ოპტიკური აქტივობის · სიდიდე 

დამოკიდებულია ხსნარის კონცენტრაციაზე, სითხის ? ფენის სიგრძეზე, 
ტემპერატურაზე, სინათლის ტალღის სიგრძე". და ხმირად გამხსნელის 

ბუნებაზე. 

ჩვეულებრივ ანგარიშობენ კუთრ ბრუნვას (07) თ სადაც (თ) არის მო–- 
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მოცემულ ტეძპერატურაზე (ხშირად 20” C-ზე) ბრუნვის სიდიდე Mმ-ის 

მონოქრომატული სინათლის მიმართ (ინდექსი ი): 

(თ) = – 
100 

L-ძ-ი 

სადაც თ არის პოლარიმეტრის სკალაზე გადახრის კუთხე; 

| –- სითხის ფენის სიგრძე (1 დმ); 

0 –– ნივთიერების კონცენტრაცია გამხსნელში (გრამების რიცხვი 

100 გ ხსნარში); 

ძ –– სიმკვრივე. 

  

  

  

  
  

ლ 
კ 

5 21 სახელწოდება ფორმულა IთIც შენიშვნა 

I | 2 | 3 | 4 | 5 

1 | ალანინი (IL) CL1ეCLICMVII.)C00L I--2,7? ILI.0C-ში 
2 | ალოზა (8) (0) | CL1:CILI(CI-ICII)+CI+0 -+0,569 L1-0-ში 
3 აქტიური ამილის 

სპირტი (ი) | (CL1Iე)(C»LL5) C9C8:0LLI +5,90? – 
4 | არაბინოზა (ნ 

ან 1) CL8-01+(C1I011):CC +1089 8:0-9ი 
5! არგინინი (L) CიLI))C:M, –-–11,37” – 

6 | ასპარაგინი (L) | LLIXMC0CLI--C”I(MII.)C00LL |--5.42? I41:0-ში 
7 ას პარა გინ მჟავა 

ხ 9M00CC-I-C”I(VII.აC00ხ |-25,5 განზ. IICI-ში 
8 | გალაქტოზა (თ) 

ს CLI.0IICCI10L0)+CL0 -L1,44->83,35 წყალში 
9 | გალაქტოზა (ჩ) 

ნ)... CLI-CII(CII0CLI) C9)0 52->+833ვ (წყალში 
10| გლუკოზა (თ) (L)| CLM»0LI(CIIC0CI1)4|(CI10 +)12,22->52 ,5- წყალში 
11 | გლუკოზა (8) (L)| CII:0):I(CI30LI) ICI10 -C17,5–>52,5” (წყალში 
12 | გლუტამინმჟავა | LL(C0C(CI-I:):CII(MLI>)C00L+1 | +34,9% 10%-ან IICI-უ„ 
13 | ვანილინი (0) | (CLI)XCIICLICMII»)C00C11 –-29,04? 20% -ან LICI-უ 
14 | ვაძლმჟავა (0) | L0C0C–-C14:-C+I0LI-C001LII+2,.929 CI9ა§0IM-ში 
15| ინოზიტი (0) (CII0.94 –+-609 – 
16 კოდეინი CI"9MI».0:M 137,773? IC.:ILI§CLLI-ში 
17 კოკაინი CI2LI.|0:M --15.69 _ 

18 | ლაქტოზა (თ) (0)| CIიLI::0)! +902 წყალში 
19) ლაქტოზა (ჩ) (L))| CI»LI»»0ლ)! 35” . წყალში 
20 | ლიზინი (6) LIM(CII>)ICII(MLI)C00L |--14,6 წყალში 
21 | მალტოზა C15I-I::C1) 1)6,9->+ 

–-128,6-- |წყალში 

22 | მანოზა. (9) C+I:0I(CII0CII)ICII0 –)70-+ წყალში 
1-14, 

23!) მენთოლი (0) | CI.1:9ი0 +48,3? C:LI:0LI-9ი 

24 | პენთოლი (ს) | C1იLI500 --50,1? (189)IC+LI:C11-ში 
25 მორფინი CI:LL 1 ი0ეM ––130,99(239))C113011-–-ში 
201 ნიკოტინი (L) 1სLI14M» 166,399-დან 

168,5?-მდე –_ 
27 | რაფინოზა C15L1ე:016 +104? წყალში 
28 | რიბოზა CII:0LI(CCLI0II0 .CL0 –-21,5? წყალში 
29 | რძეშეავა (ი) | CLI-C-I0I+L--C00L +3,ზ82(15') |წყალში 
30 რძეშეავა (L) | C-I:CI0LI--C00LL –-2,269 წყალში 
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გაგრძელება 
  

  

! 

1| 2 | 1 ' 4 I 5 

31 | საქაროზა CI"II>0|! –-66.37? წყალში 
32 | სერინი (ს) )10CII2CILI(MI”I-)C0CII –<-6,877 დაალში 
33 | სორბიტი (L) (CIICI-I)+(CII-CLI)- –-2.01“ C:LI:0IL1-ში 
34 | ტროეგალოზა CI2:I1252C)1 –:+197.30 | წყალში 
35 | ფრუქტოზა (L) | Cი!II-0ი --133 ->--–-52 ყალში 
56 ჰაფური (L) CI9IIIი0 –44,267 C. II:0ILI-ში 

37 | ქოლესტერინი | C:-LII60 – 31,122 ეთერში 
38 | ღვინომჟავა (CIICI-I)XC0011)- -- 11,962 20პ% -აჩი ხსნარი 
–9 | ქ.ილოზა (L) CLI-CII(LCCII0L) CLI0C +92'->+19,0”|წყალში 

4. ზოგიერთი ორგანული გამსხხელის ფარდობითი აორთქლება 

(ბორთქლების სიჩქარე) 

მოყვანილი ციფრები გვიჩვენებს, თუ რამდენჯერ უფრო ნელა ორთქლ- 
დება (ერთნაირ პირობებში) მოცემუ ლი გამხსნელი ეთილის ეთერთან 

შედარებით. 

ეთილის ეთერი 

გოგირდნახშირბადი 

აცეტონი 
მეთილაცეტატი 
ქლოროფორმი 

ეთილაცეტატი 
ოთხქლორიანი ნახშირბადი 

ბენზინი · 

ტრიქლორეთილენი 

დიქლორეთანი 

ტულუოლი 
პროპილაცეტატი 

მეთილის სპირტი 

ეთილის სპირტი (94 ი%-ანი) · · 

პროპილის სპირტი 

1 

„1,8 

. 2,1 

.2,2 

2,5 

.2,9 

„3,0 

-3,0 

.3,5 

-3.8 

„4,1 

.C,1 

.6.1 

.6,3 

-8,3 

„11,1 

იზოამილაცეტატი „13,0 

ქსილოლი .13,5 

იზოპროპილის სპირტი „21.0 

იზობუტილის სპირტი .24.0 

ბუტილის სპირტი „33 

მეთილგლიკოლი „34.5 

ეთილგლიკოლი .-43 

უაიტ სპირიტი „.40-––60 

ამილის სპირტი .62 

დეკალინი „94 

ბუტილგლიკოლი .163 

ტეტრალინი „.190 

ციკლოჰე ქსანოლი „403 

მეთილციკლოჰე ქსანოლი .807 

ეთილენგლიკოლი (გლიკოლი) 2625 
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7. ორგანული გამსსხწელების ორთპლის პაერზე თვითაალების 

ტემპერატურა (9 C-ით) 

გოგირდნახშირბადი - 124 პროპილის სპირტი „432 

ეთილის ეთერი 1181 იზობუტილის სპირტი „438 

ბენზინი .230--260 იზოპროპილის სპირტი .457 

სკიპიდარი 252 მეთილის სპირტი „475 

ჰექსანი .ევ33 ეთილაცეტატი ,484 

იზოამილის სპირტი 2327 აცეტონი 

ბუტილის სპირტი 3ნ2 მეთილაცეტატი –500 

იზოამილაცეტატი აე??? ქსილოლი | 

ციკლოჰე ქსანი .400 ტოლუოლი .553 

ეთილის სპირტი 404 პირიდინი .573 
დიქლორეთანი „413 ბენზოლი „580 

8. ზოგიერთი ორგანული გამხსნელის გასუფთავება 

იხMრ 8ც2MC6086ი-წ06ი #., 34.II000M2V30, 6M1 IM # /IX., 

1IVი0C 9., ლ0ი”წმMII9CCMIC 0მC+800MX6C7II, M03. IMIVII, M., 1958; 
ჰIინიიმ10ნMგ% I0XIMIILგ 00+”მIVIM960M0M XIMMMM, 90 064. ნ. IX6M#»/მ, 

«Mისი», 1966. 

აცეტონი (დუღ. ტ. 56,5; იგ1, 3591; ძე 0,7908). ერევა 

წყალს, ეთერსა და სპირტს ყოველგვარი შეფარდებეთ; წყალთან აზეო- 

ტროპულ ნარევს არ წარმოქმნეს. 

გასუფთავება. გასაყიდი აცეტონი საკმაოდ სუფთაა. სპეცია- 

ლური მიზნებისათვის აცეტონის გასუფთავება შეიძლება Mმ1I-სთან 

მიერთების პროდუქტის მიღებით, რომელიც კრისტალდება –- 107-ზე 
და იმლება 25--309-ზე. 

გაშრობა. აცეტონს 1 საათის განმავლობაში ტოვებენ ფოსფორის 

ხუთჟანგთან ერთად და პერიოდულად უმატებენ აღნიშნულ გამშრობს. 
ხშირად საკმარისია CმCIა-ზე გაშრობა. გაშრობის შემდეგ გამოხდიან. 

აცეტონიტრილი (დუღ. ტ. 81,5'; იც+-1,3441; ძ1" 0,7874) 
ერევა წყალს; წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს. 76,7“-ზე და შეი- 

ცავს 84,1% აცეტონიტრილს. 

გაშრობა. უკუმაცივრიან კოლბაში აცეტონიტრილს ადუღებენ 

ფოსფორის ხუთჟანგთან ერთად, სანამ სითხე არ გაუფერულდება, შემ- 
დეგ აცეტონიტრილს გამოხდიან პოტაშზე. 

აკრილონი ტრილი (დუღ.ტ. 777; ი» 13939; ძ:10,806). 

წყალში იხსნება და ადვილად პოლიმერდება; ინახავენ სტაბილიზატორით 
(0,1 იე ჰიდროქინონი); აშრობენ კალციუმის ქლორიღდზე და შემდეგ გა- 
მოხდიან. 
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_ ბენზოლი (დუღ.ტ. 80,1“; დნ. ტ. 5,5“; ძ; 0,879; ი 191,5010)” 
20-ზე ხსნის 0,06-% LII.0-ს, ხოლო წყალი –– 0,07% ბენზოლს. 
წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 69,25“-ზე და შეიცავს 91,179 
ბენზოლს; წარმოქმნის სამმაგ აზეოტროპულ ნარევს: წყალთან და ეთი– 
ლის სპირტთან. ბენზოლი სისხლის შხამია, შეიწოვება კანიდან. 

გასუფთავება. ა) თიოფენისაგან გაუწმენდავ 1 ლ ბენზოლი– 
სა და კონცენტრირებულ გოგირდმჟავას 80 მლ ნარეეს ანჯღრევენ ნა– 
ხევარი საათის განმავლობაში გამჟოფ ძაბრში ოთახის ტემპერატურაზე. 
მჟავურ ფენას მოაცილებენ და იმეორებენ LI,50,-ით დამუშავებას 
მანამ, სანამ გოგირდმჟავას ფენა მცირედ არ შეიფერება, შემდეგ კი 
ბენზოლს გამოხდიან. ბ) 1% -მდე თიოფენის შემცველ 100 მლ ბენხზოლს 

უმატებენ 10 გ რენეს ნიკელს და ადუღებენ 15 წთ-ის განმავლობაში. 
ნიკელს აცილებენ გაფილტერით. 

სინ ჯი თიოფე ნზ ე· 10 მგ იზატინს ხსნიან 1 მლ ქიმიურად 

სუფი:ა კონცენტრირესულ LI,50,-ში და მიღებულ წითელ ხსნარს ანჯღ– 
რევენ 3 მლ ბენზოლთან ერთად. თიოფენის არსებობის შემთხვევაში 

რამდენიმე ხნის შემდეგ წარმოიქმნება მოლურჯო-მწვანე შეფერილობა. 

გაშრობა. ბენხოლს აშრობენ აზეოტროპული გამოხდით. პირ- 

ველ 10% დესტილატს გადაღვრიან. გაცილებით ადვილია ბენზოლის გა– 

"შრობა ლითონური ნატრიუმის მავთულით. გამოხდიან ვაკუუმში. 

გლიცერინი (დუღ. ტ. 180?/12,5 მმ: დნ. ტ. 207; იგ. 1,4745; 

02 1,260) ––პიგროსკოპიულია, ერჯჟვა წყალსა და სპირტს ყოველგვარი 

შეფარდებით; არ იხსნება ეთერში, ბენხოლსა და ქლოროფორმში. 

MM დიმეთილფორმამიდი (ღდუღ.ტ-. 153,09; იგ 1,4269, 

-9210,9445) წყალს ერევა ყოველგვარი შეფარდებით; იხსნება ორგა- 

ნულ გამხსნელებში. მასში იხსნება მრავალი მარილი. 

MM დიმეთილფორმამიდი გაჭუჭყიანებულია ამინებით, ამიაკით, 
ფორმალდეჰიდითა და წყლით. გასუფთავების მიზნით: ა) მას ანჯღრევენ 

მყარ #0L1-თან, შემდეგ კირთან და გამოხდიან; ბ) 250 გ დიმეთილფორ– 

მამიდის, 30 გ ბენხოლისა და 12 გ წყლის ნარევს გამოხდიან ფრაქციო- 
ნირებით. ჯერ გამოიხდება ბენზოლი, წყალი, ამიაკი და ამინები, ხოლო 

შემდეგ დიმეთილფორმამიდს ვაკუუმში გამოხდიან. დიმეთილფორმა- 
მიდს სიბნელეში ინახავენ. წინააღმდეგ შემთხვევაში ის ნელა იშლება 
დიმეთილამინად და ფორმალდეჰიდად. 

დიოქსანი (დუღ.ტ. 1017; დნ. ტ. 12”; იე 1.4224; დ ძეს 1.0337) 

წყალს ერევა ყოველგვარი შეფარდებით. 
ტექნიკური დიოქსანი შეიცავს მინარევის სახით ძმარმჟავას, წყალსა 

2 

ა იოლის ა ალს C9M.69“/ | შენახვის დროს აცეტალი ჰიდ- და გლიკოლ ცეტ ვ ატიც 
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როლიზდება და წარმოქმნილი აცეტალდეჰიდის მეოხებით წარმოიქმ- 

ნება ზეჟანგები. 

გასუფთავების მიზნით 2 ლ დიოქსანის, 27 მლ კონცენტრირებელი:. 

IICI-ისა და 200 მლ წყლის ნარევს ადუღებენ 12 საათის განმავლობაში: 
უკუმაცივრით და აზოტის ნელი ნაკადის გატარებით (აცეტალდეჰილდის 

მოსაცილებლად), შემდეგ ხსნარს აცივებენ და შენჯღრევის პირობებში 

თანდათანობით უმატებენ XCII-ის ნატეხებს (მარცვლებს) მანამ, 

სანამ არ შეწყდება მათი გახსნა და არ წარმოიქმნება მეორე ფენა. ღიოქ– 

სანს დეკანტაციით მოაცილებენ და ისევ უმატებენ MXCII-ს, გადაწურავენ 

ახალ კოლბაში და ადუღებენ 10-12 საათის განმავლობაში ლითონურ 

ნატრიუმთან ერთად. გამოხდიან ნატრიუმზე და ინახავენ ყოველთვის 
კალიუმის ტუტეზე ზეჟანგების წარმოქმნის ასაცილებლად. 

ოდი ქლორბენზოლი (დუღ ტ. 180,5?; ი 81,55145; 

ძე? 1,305); 

მ-.დიქლორბენზოლი (დუღ. ტ. 173,0?; ი8 1,54586; 

ძ:" 1,288); 
პდიქლორბენზოლი (დუღ. ტ. 174,12“; ი» 1,.52849; 

ძე? 1,458), წყალს არ ერევიან. 

მათ ასუფთავებენ ფრაქციული გამოხდით 60 სმ სიგრძის ე ფექტური 

დეფლეგმატორის საშუალებით. 

დიქლორეთანი (დუღ. ტ. 83,8”; იგ 1,4444: ძ 2? 1,253). 

წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 72“-ზე და შეიცავს 81,5% 

დიქლორეთანს. 

გასუფთავება: გასაყიდ დიქლორეთანს რეცხავენ კონცენტ- 

რირებული II.50კ-ით, შემდეგ წყლით და გამოხდიან ფოსფორის ხუთ- 
ჟანგზე. 

დიეთილენგლიკოლი („დიგლიკოლი“) (დუღ. ტ. 244,3;; 
ი21.4475; ძემ 1.1317; დნ. ტ. –- 10,45) წყალს ერევა ყოველგვარი: 
შეფარდებით. 

მენარევის სახით შეიცავს ეთილენგლიკოლსა და ტრიეთილენგლი– 

კოლს. გასუფთავების მიზნით გამოხდიან ვაკუუმში. 

ეთილენგლიკოლის მონომეთილის ეთერს (მეთილცელოზოლვი) გა– 

სუფთავების მიზნით ფრაქციულად გამოხდიან. 
ღიეთილენგლიკოლის მონომეთილის ეთერი 

(მეთილკარბიტოლი) (დუღ. ტ. 194,17; ძ20 1,035) წყალს ერევა გა– 

ნუსაზლვრელად. ასუფთავებენ ფრაქციული გამოხდით. 

ქსილოლი (დუღ. ტ. 136--1449). გასაყიდი პრეპარატი იზომერე– 
ბის ნარევია. აზეოტროპული ნარევი დუღს 92”-ზე და შეიცავს 64,2%. 

ქსილოლს. 
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პეტროლეინის ეთერი. 60--70“-ზე მდუღარე ფრაქცია 
შედგება ძირითადად ჰექსანისაგან. 

ჰექსანს ასუფთავებენ რამდენჯერმე ოლეუმის მცირე ულუფასთან 
შენჯღვრევით მანამ, სანამ ოლეუმი არ შეწყვეტს შეფერადებას; შემდეგ 
რეცხავენ კონცენტრირებული I1ე50,-ით, წყლით, 29%ე -ანი M260I1-ით 

და ისევ წყლით, აშრობენ მყარ კალიუმის ტუტეზე და გამოხდიან. 

ლიგროინი ნახშირწყალბადების ნარევია; ასუფთავებენ ჰექ- 

სანის მსგავსად. 

ბენზინი ნახშირწყალბადების ნარევია; ასუფთავებენ ჰექსანის 

მსგავსად. 

ქლორიანი მეთილენი (დუღ.ტ. 40; იაც1,4246; ძ1)1 ,ვვ48). 

წკალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 38,1“-ზე და შეიცავს 98,5%ა დი- 

ქლორმეთანს. გასუფთავების მიზნით რეცხავენ ჯერ მჟავით შმემდეგ ტუ– 

ტით და, ბოლოს, წყლით. აშრობენ პოტაშზე და გამოხდიან. 

მეთილის სპირტი (დუღ. ტ. 64.7”; II6I,3286; ძ> 0,792) 

წკალს ერევა ყოველგვარი შეფარდებით, წყალთან აზეოტროპულ ნა- 

რევს არ წარმოქმნის. 

მინარევების სახით შეიცავს აცეტონს (0,1% -ზე ნაკლებს) და ფორ- 

მალდეჰიდს. 

გასუფთავების მიზნით 500 მლ მეთილის სპირტს, 25 მლ ფურფუ- 

როლსა და 60 მლ 10% -იან M320MI-ის ხსნარს ადუღებენ10-–12 საათის 

განმავლობაში უკუმაცივრით. ამ დროს წარმოიქმნება ფისი, რომელიც 
ნალექში წარიტაცებს ყველა კარბონილურ ნაერთს. წყალსა და ფურ- 
ფუროლს აცილებენ გამოხდით. გამოსავლიანობა 95 ძგ-ია. 

გაშრობა. აბსოლუტური მეთილის სპირტის მისაღებად 2 ლიტ- 

რიან მრგვალძირა კოლბაში, რომელზეც მორგებულია უკუმაცივარი 
ქლორკალციუმიანი მილით ბოლოში, ათავსებენ 5–-15 გ მშრალ მაგნი– 

უმის ბურბუშელას, 0,5 გ იოდს და უკუმაცივრიდან უმატებენ 60--–75 მლ 
მეთილის სპირტს. 

ნარევს აცხელებენ წყლის აბაზანაზე, თუ წყალბადის გამოყოფა ნელა 

მიმდინარეობს, უმატებენ კიდევ 0,5 იოდს და აცხელებენ მანამ, სანამ 

მაგნიუმი მთლიანად არ გაიხსნება, შემდეგ უმატებენ 900 მლ მეთილის 
სპირტს და ნარევს ადუღებენ 2 საათის განმავლობაში. უკუმაცივარს 

ცვლიან ლიბიხის მაცივრით და მეთილის სპირტს გამოხდიან. 

მეთილეთილკეტონი (დუღ ტ. ?79,50”; ი11,3785; 
ძ20,80473) წყალთან წარმოქმნის 73.4? დუღილის ტემპერატურის 

მქონე აზეოტროპულ ნარევს, რომელიც შეიცავს 88,7% კეტონს. 

ასუფთავებენ აცეტონის მსგავსად. გაუწყლოება შეიძლება სუფრის 

მარილით გამომარილების მეშვეობით. 
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ნიტრომეთანი(დუღ. ტ. 101, 1859; იც1,38189; ძ1"1,1447) 
წყალს არ ერევა. 

გაშრობა. ნიტროალკანების გაშრობის ყველაზე ხელსაყრელი 

მეთოდია აზეოტროპული გამოხდა. 

ნიტროეთანი (დუღ. ტ. 114,09% I; 1,1920; ძ2? 1,0528) 
წყალს არ ერევა. 

ნიტრობენზოლი (დულ ტ. 210,80,; ი 1,55257; 
20 .20824) წყალს არ ერევა. 

გასაყიდი ნიტრობენზოლი შეიცავს დინიტრობენხოლს, ზოგჯერ 
ანი ლინს. 

გასუფთავების მიზნით ნიტრობენზოლს უმატებენ განზავებულ გო–- 

გირდმჟავას და გამოხდიან წყლის ორთქლით. მიღებული დისტილატიდან 
გამოყოფენ ნიტრობენზოლს და აშრობენ უწყლო კალციუმის ქლორიდით 
ცხელი წყლის აბაზანაზე მანამ, სანამ სითხე გამჭვირვალე არ გახდება; 
შემდეგ გაფილტრავენ და გამოხდიან. 

პირიდინი (დუღ.ტ. 115,58“; იეI,5100; ძებ0,98783) წვალს, 
სპირტსა და ეთერს ერევა ყოველგვარი შეფარდებით. წყალთან აზეო- 
ტროპული ნარევი დუღს 94"-ზე და შეიცავს 57% პირიდინს. 

გაშრობა. ა) ტექნიკურ პირიდინს აშრობენ კალიუმის ტუტეზე 

და გამოხდიან ეფექტური დეფლეგმატორით. აგროვებენ 114-–-116"-ზე 

მდუღარე ფრაქციას; ბ) პირიდინს ადუღებენ უკუმაცივართან 30 წუთის 
განმავლობაში 28% -იან M8CI1-თან ერთად, რომელიც პირიდინის მო- 
ცულობის 20: რაოდენობითაა აღებული, და შემდეგ ფრაქციულად 

გამოხდიან. 

ტეტრაჰიდროფერანი (დულ ტ. 6C65,47; ი. 1,4070; 

2 0,86880) წყალს ერევა. წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 63,2”- 

ზე და შეიცავს 94,67 ტეტრაჰიდროფურანს. 

გასუფთავების მიზნით ადუღებენ მყარ XC0II-თან და გამოხდიან 

ლითიუმალუმინჰიდრიდზე. 

სიმ ტეტრაქლორეთანი (დუღ.ტ-. 146, 209; იც 1,49678; 

ძა” 1,60255) წყალს არ ერევა. 
გასუფთავების მიზნით 1 ლ გამხსნელს აცხელებენ 80 მლ ტექნი- 

კურ კონცენტრირებულ LI,50კ-თან ერთად ორთქლის აბაზანაზე. შემ- 

დეგ ნარევს ანჯღრევენ ნახევარი საათის განმავლობაში. ზედაფენას გადა– 
წურავენ და კვლავ იმეორებენ პროცესს მანაშ, სანამ მჟა ჯური ფენა არ 

შეწყვეტს შეფერვას. შემდეგ გამხსნელს გადაწურავენ და რეცხავენ 
წყლით, აშრობენ კალციუმის ქლორიდზე და გამოხდიან. 

ტოლუოლი (ღუღ. ტ. 110,89 იე 1,4965: მძ? 0,8623). 
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წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 84,1“-ზე და შეიცავს 81,4% 
ტოლუოლს. წყალს არ ერევა. 

ბენხოლის მსგავსად ტოლუოლის გასუფთავება ხდება გოგირდმჟა- 
ვით, მაგრამ იგი უფრო ადვილად განიცდის სულფირებას და საჭიროა 
რეაქციის ტემპერატურაზე თვალყურის დევნება. 1 ლ ტოლუოლსა და 
80 მლ ტექნიკურ კონცენტრირებულ LII,50,-ს ანჯღრევენ 30“-ის პირო- 
ბებში. ტოლუოლს გადაწურავენ და ამ ოპერაციას იმეორებენ 2-ჯერ. 
მოაცილებენ მჟავას და გამოხდიან დეფლეგმატორ-თ. 

ტრიქლორეთილენი (დულ. ტ. 87,2”; 0 1,4778; 

1 462). წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 73,6“-ზე და შეიცავს 

94,6% ტრიქლორეთილენს. 

აუტოოქსიდაციის შედეგად გროვდება LICI, CC და CC0CI;:. 

გასუფთავების მიზნით ანჯღრევენ ჯერ პოტაშმშთან, შემდეგ კარ გად 

რეცხავენ წყლით, აშრობენ კალციუმის ქლორიდით და გამოხდიან სარექ- 

ტიფიკაციო სეეტზე. 

ტრიეთილენგლიკოლი ანუ „ტრიგლიკოლი“ (დუღ. ტ. 
287,319; ძ0291 , 1402) წყალს ერევა. ასუფთავებენ დიეთილენგლიკოლის 

მსგავსად. 

ეთილენგლიკოლის ეთერები (ი–-ცელოზოლვე- 
ბი. ეთილენგლიკოლის დიმეთილის ეთეთდი (დი- 

მეთილცელოზოლვი) (დულ. ტ. 84.) წყალს ერევა. 
ეთილენგლიკოლის დიეთილის ეთერის (ღი- 

ეთილცელოზოლვი) (დუღ. ტ. 121,4) ხსვაღობა წყალში 

20“-ზე 21%-ს შეადგენს. 

ასუფთავებენ დიოქსანის მსგავსად. 
ძმარმჟავა (დნ. ტ. 166; დუღ. ტ. 118? ი7;1,37160; 

291,04923) წყალს ერევა ყოველგვარი შეფარდებით. წყალთან აზეოტრო- 
პულ ნარევს არ წარმოქმნის. 

გასაყიდი ძმარმჟავა შეიცავს აცეტალდეჰიდსა და მისი დაჟანგვის 
პროდუქტებს, ოომლებიც შეიძლება დაშალონ წონით 2-5% ICMი0,- 

თან ერთად 2--6 საათის განმავლობაში დუღებით, რის შემდეგ მჟავას 
გამოხდიან და აგროვებენ 117--118“-ზე მდუღარე ფრაქციას. 

გაშრობა. აშრობენ ფოსფორის ხუთჟანგზე. წყლის მოცილება 

შეიძლება აგრეთვე ბუტილაცეტატთან აზეოტროპული გამოხდით. 

პიანჭველმჟეუავა (დუღ ტ. 100,702; დნ. ტ. 8,257; 

ი 31,37140; ძე? 1,21961). წყალთან აზეოტროპული ნარევი ღუღს 

107,2“-ზე და შეიცავს 77,4% მჟავას. 

ოთახის ტემპერატურაზე ჭიანჭველმჟავა ნელა იშლება წყლად და 

ნახშირის ჟანგად. 
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გასუფთავების მიზნით გამოხდიან ოთახის ტემპერატურაზე შემცი- 
რებული წნევის ქვეშ, აშრობენ უწყლო შაბიამნით ან ბორმჟავით. სეCა- 
ით გაშრობა არ შეიძლება, რადგან ის შედის რეაქციაში. 

ქლოროფორმი (დუღ. ტ. 61,2”; იგ 1,4455; ძან 1,4985) 

სტაბილიზატორად შეიცავს 1% ეთილის სპირტს. 

გასუფთავება. სპირტის მინარევს აცილებენ წყალთან 3-ჯერ 
შენჯღრევით, შემდეგ ანჯღრევენ 5% კონცენტრირებულ LI.50,კ-თან 

ერთად მანამ, სანამ მჟავა არ გაუფერულდება. ჯერ მოაცილებენ მჟავას 
და კარგად გარეცხავენ წყლით, შემდეგ კი –– წყლის ფენას, აშრობენ 
კალციუმის ქლორიდზე და გამოხდიან მცირე რაოდენობა ჩუელ.,-ზე. 

ოთხქლორიანი ნახშირბადი (დუღ ტტ. 76,8”; 

031 ,4603; ძ2? 1,594) წყალს არ ერევა. წკალთან აზეოტროპული ნარე- 

ვი დუღს 66“-ზე და შეიცავს 95,9% CCIკ-ს. 

სამმაგი აზეოტროპული ნარევი 4,3% წყალთან და 9,7% სპირტთან 

დუღს 61,8“-ზე. 
ანთებული ნატრიუმის ჩაქრობა CCI,-ით არ შეიძლება, აფეთქდება! 
გასაყიდი პრეპარატი შეიცავს გოგირდწყალბადს, რომელსაც მოაცი“ 

ლებენ შემდეგნაირად: 1 ლ CCI,-ს უმატებენ 114 გ წყალში გახსნილ 
114 გ IXCI)I-სა და 100 მლ ეთილის სპირტს. ნარევს აცხელებენ უკუ- 

მაცივრიან კოლბაში 50--60“-მდე, თან გამუდმებით ურევენ ნახევარი 

საათის განმავლობაში. ტუტის ფერის მოცილების შემდეგ CCIკ-ს რეც- 

ხავენ წყლითა და მცირე რაოდენობა (მოცულობითი. 5% ) კონცენტრირე- 

ბული II.50,კ-ით მანამ, სანამ LI1.:50კ არ გაუფერულდება. CCI,-ს აცილე– 
ბენ მჟავას ფენას და კარგად რეცხავენ წყლით, აშრობენ კალციუმის 

ქლორიდზე და გამოხდიან. 

წყლის აბსოლუტურად!წმოცილებისათვის 18 საათის განმავლობაში 

ადუღებენ ნ,0;-თან და გამოხდიან სარექტიფიკაციო სვეტზე. 

ეთილაცეტატი (დუღ. ტ-. 77,17; იწ 1,1701; ძ?? 0,9006). 

გასუფთავება. გასაყიდი პრეპარატი ჩვეულებრივ გაჭუჭყი- 

ანებულია მისი ჰიდროლიზის პროდუქტებით: წყლით, სპირტითა და ძმარ- 

მჟავით. 

გასუფთავების მიზნით რეცხავენ 5 %-იანი სოდის ხსნარით, შემდეგ 

კალციუმის ქლორიდის ნაჯერი ხსნარით, აშრობენ კალციუმის ქლორიდ– 

ზე და გამოხდიან. აბსოლუტურად მშრალი ეთერის მისაღებად აშრობენ 

ჩ.0კ-ზე, ფილტრავენ და გამოხდიან. 
ეთილის სპირტი (ეთანოლი) (დუღ. ტ- 78,337; 

ი 1,3616; ძ5" 0,789) წყალს, ეთერს, ქლოროფორმსა და ბენზოლს 

ერევა ყოველგვარი შეფარდებით. წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 

78,17”-ზე და შეიცავს 96 ბე სპირტს. აზეოტროპული ნარევი წყალთან და 
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ბენზოლთან დუღს 64,85“-ზე და შეიცავს 18,5% სპირტს, 1% ბენხოლსა 

და 7,4% წყალს. 

გაშრობა.- დიდ რაოდენობა წყალს აცილებენ ჩაუმქრალ კირთან 

დამუშავებით. უკუმაცივრიან კოლბაში მოთავსებულ ახლად გამომწვაო 
500 გ კალციუმის ჟანგს უმატებენ 2 ლ ეთილის სპირტს და ენერგიულად 
ადუღებენ წყლის აბაზანაზე 6-8 საათის განმავლობაში. 1 ღამით დაყოვ– 

ნების შემდეგ უკუმაცივარს შეცვლიან დეფლეგმატორით და სპირტს 
გამოხდიან. დისტილატის პირველ 15--20 მლ-ს გადაღვრიან. ამ გზით 
მიღებული სპირტი 99,5% -იანი და მას „აბსოლუტური სპიოტი“ 

ეწოდება. შემდეგი გაუწყლობისათვი ქლორკალციუმის მილიან და 
უკუმაცივრია“ 2-ლიტრიან კოლბაში ათავსებენ 5 გ მაგნიუმის ბურბუ- 
შელას, 0,5გ იოდს და უმატებენ 70-–75 მლ აბსოლუტურ ეთილის სპირტს, 

ნარევს აცხელებენ იოდის შეფერილობის გაქრობამდე და მაგნიუმის 

სრულ გახსნამდე. ამის შემდეგ უკუმაცივრიდან უმატებენ 900 მლ „აბ– 

სოლუტურ სპირტს“ და ადუღებენ 30 წუთის განმავლობაში. კოლბას 

აცივებენ. უკუმაცივარს ცვლიან დეფლეგმატორით და სპირტს გამოხ- 

დიან ქლორკალციუმის მილით ჰაერის ტენისაგან დაცეის პირობებში. 

ამრიგად, მიღებული სპირტი 99,95%-ნია და ფრიად ჰიგროსკოპიუ- 
'ლიცაა. 

სინჯი წყლის შემცველობაზე. სპირტი, რომელიც 

-00,05 %-ზე მეტ წყალს შეიცავს, ალუმინის ტრიეთილატის ბენზოლხსნა– 

რის დამატებით მოცულობით ნალექს გამოყოფს. 

დიეთილის ეთერი იეთერი“ (დუღ. ტემპ. 34,6”; 

იჯ 1,3527; ძმ 0,719ქ), 15%%ე ეთერი ხსნის 1,2% წყალს. 209-ზე წყალი 
ხსნის 6,5% ეთერს. წყალთან აზეოტროპული ნარევი დუღს 34,15“-ზე და 

“მეიცავს 1,26% წყალს. 

გასუფთავება. გასაყიდი ეთერი შეიცავს წყალს, სპირტსა დღა 

ზეჟანგს. ზეჟანგების მოსაცილებლად ეთერს უმატებენ ორვალენტიანი 

რკინის სულფატის 5% -ანი გოგირდმჟავით შე მჟავებულ ხსნარს და კარ– 

გად ანჯღრევენ. 
გაშრობისათვის ეთერს რამდენიმე დღის განმავლობაში აყოვნებენ 

კალციუმის ქლორიდზე, შემდეგ გაფილტრავენ, დააყოვნებენ ლითონურ 
ნატრიუმზე (მავთულზე) და -მასხევე გამოხდიან. აბსოლუტურ“ ეთერს 

ინახავენ ლითონურ ნატრიუმზე. 

ძმარმეავაანჰიდრიდი (დუღ. ტემპ. 139,6”; ინ 1.3904; 

ძე? 1,082). 
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გასუფთავება. ადუღებენ და გამოხდიან უწყლო ნატრიუმის 

აცეტატზე., 
აქროლადი რეაქტივების (წICI MII,060) გასუფთა- 

ვება იზოთერმული დისტილაციით. გასასუფთავებელი რეაქტივის კონ– 

ცენტრირებულ ხსნარს ასხამენ ექსიკატორში. ბადურაზე დგამენ ფაი–- 

ფურის, კვარცის ან სხვა მასალის ჯამს, რომელშიც ასხია ორჯერ გამოხ– 

დილი წყალი. ექსიკატორს მჭიდროდ ახურავენ ხუფს. რამდენიმე დღის 

შემდეგ ორჯერ გამოხდილი წყალი ჯერდება რეაქტივით და მისი გამოყე– 

ნება შეიძლება.



IV თავი 

მაღალმოლეკულური ნაერთები' 

1, ზოგადი ცნებები 

ქიმიურ ნივთიერებებს, რომელთა მოლეკულური წონა რამდენიმე: 

ათასიდან რამდენიმე მილიონამდეა, ხოლო ცალკეულ შემთხვევაში რამ– 

დენიმე ათეულ მილიონამდეც კი აღწევს (მაგალითად, ცილების), მაღალ– 
იოლეკულური ნაერთები ეწოდება მაღალმოლეკულური ნაერთების 

(მაკრომოლეკულის) შედგენილობაში შედის ასობითა და ათასობით ატო- 

მი, რომლებიც ერთმანეთთან ძირითადი ჰომეოპოლარული ბმებითაა 

დაკავშირებული. 

მაღალმოლეკულური ნაერთების მოლეკულა შედგება მრავალჯერ 

განმეორებული სტრუქტურული ერთეულისაგან, ამიტომ ხშირად ამ 
ნაერთებს მაღალპოლიმერულსაც უწოდებენ. მაღალპოლიმერული ნა– 

ერთები წარმოიქმნებიან ძირითადად ორი რეაქციით –– პოლიმერიზა-- 

ციითა და პოლიკონდენსაციით. 

პოლიმერიზაცია ეწოდება ერთნაირი ან სხვადასხვა მოლეკულების: 

შეერთებას უფრო დიდ, მაკრომოლეკულებად. 

პოლიკონდენსაცია ეწოდება ერთნაირი ან სხვადასხვა მოლეკულების 

შეერთებას უფრო დიდ, მაკრომოლეკულებად, რასაც თან სდევს თანამდე 

დაბალმოლეკულური ნივთიერებების (წყლის, სპირტის, ამიაკის, ჰალო– 

გენწყალბადის და სხვ.) გამოყოფა. მაგალითად, პოლიქლორვინილის 

წარმოქმნა ქლორვინილიდან პოლიმერიზაციის რეაქციაა: 

იCII.=CII---CII.--CII-–- თ. 

ბ ბ 
პოლიკონდენსაციის რეაქციის მაგალითია პოლიამიდების წარმოქმნა: 

ადიპინმჟავადან და ჰექსამეთილენდიამინიდან. 

ი LIIM(CC LI I აMLს+- ი MI00C(CI1.) ,C00I-- 

LI .M(CII,) IMIIICC(CCI )კ,C0MVI(C8,) აMIIII ,C0(CL )ჰ,.,C009+ 

+(2ი-––1) LI.0- 
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მაკრომოლეკულის შედგენილობაში სტრუქტურული ერთეულის 

რიცხვი 0, რომელსაც პოლიმერიზაციის ხარისხი ეწოდება, დამოკიდე- 

ბულია რეაქციის ჩატარების პირობებსა, მონომერის ქიმიურ ბუნებაზე 

და სხვ. 

პოლიმერის მოლეკულურ წონას Mა, სტრუქტურული ერთეულის 

"წონასა Mსტრ, ერთ, და პოლიმერიზაციის ხარისხს შორის დამოკიდებულება 

ასე გამოისახება: 

> ა, 
Mსტრ, ერთ. 

პოლიმერიზაციისა და პოლიკონდენსაციის პროცესში ყოველთვის წარ- 
მოიქმნება სხვადასხვა სიგრძის ჯაჭვის მქონე ნარევები ––- პოლიმერ- 

ჰომოლოგები, რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან სტრუქტუ- 

რული ერთეულებით. მათი დაყოფა მაკრომოლეკულების შედარებით 

ერთგვაროვან ნაწილებად შეიძლება ფრაქციონირებით, მაგრამ სრული- 
ად ერთგვაროვანი პროდუქტის გამოყოფა შეუძლებელია. პოლიმერების 

ერთ-ერთი დამახასიათებელი თვისებაა პოლიდისპეროსიულობა (პოლი- 
მოლეკულურობა), მონომერებისა კი ––- მონოდისპერსიულობა (ყველა 

მოლეკულა ერთნაირია). 

რამდენადაც მაღალმოლეკულური ნაერთები პოლიმერჰომოლოგების 

ნარევია, აზრს კარგავს ცნება „მოლეკულური წონა“ და მას ცვლის „ხა- 

შუალო მოლეკულური წონა“, რომელიც უკვე კონსტანტა კი არ არის, 

არამედ საშუალო სტატისტიკური სიდიდეა. პოლიმერების უმრავლესო- 

ბა ტემპერატურის გადიდებით თანდათანობით რბილდება და მათ მკვეთ- 

რი გადასვლის წერტილი არა აქვთ, ამიტომ არც დნობის წერტილი აქვთ 

და ახასიათებთ ტემპერატურის მეტნაკლებად ფართო ინტერვალი, რო- 

მელშიც პოლიმერი მყარი მდგომარეობიდან ბლანტ-დენად მდგომარეო- 

ბაში გადადის. 

პოლიმერების მნიშვნელოვანი თვისებაა მათი ხსნარისა და ნადნობის 

დიდი სიბლანტე, რაც გამოწვეულია მაკრომოლეკულის დიდი სიგრძით. 

დიდი მოლეკულური წონის გამო პოლიმერები არააქროლადები 

არიან და არ გამოიხდებიან, რადგან მათი ორთქლის დრეკადობა ნულის 

ტოლია. 

მაღალმოლეკულური ნაერთების ნომენკლატურა 

მაღალმოლეკულური ნაერთების სახელწოდებები ჩვეულებრივ არ 
გამომდინარეობს რაიმე განსაზღვრული სისტემიდან. ბუნებრივ ნაერ- 

თებს უწოდებენ საკუთარ სახელებს, მაგალითად, სახამებელი, ცელუ– 

ლოზა, ცილა, ლიგნინი და სხვ. 
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სინთეზურ ნაერთებს ჩვეულებრივ აკუთვნებენ იმ მონომერის სა- 

ხელწოდებას, საიდანაც იგი მიღებულია, და უმატებენ წინსართს „პო 

-ლი", მაგალითად, პოლიეთილენი, პოლიქლორვინილი ღა სხე. 

პოლიკონდენსაციი პროდუქტების სახელწოდებების შესაქმნელად 

მონომერების სახელწოდებას დაემატება სიტყვა „ფისი“, მაგალითად, 

ფენოლფორმალდეჰიდური ფისი. ზოგ შემთხვევაში ერთსა და იმავე 

ნაერთს შეიძლება ჰქონდეს ოამდენიმე სახელწოდება იმისდა მიხედვით, 

-თუ რა ნივთიერებებიდანაა ის მიღებული, მაგალითად, თუ პოლიეთილენ- 

“ოქსიდი (ეთილენის ჟანგის პოლიმერიზაციის პროდუქტი) გლიკოლიდანაა 

მიღებული, მას პოლიეთილენგლიკოლი ეწოდება. 

პოლიმერების რაციონალური ნომენკლატურა, რომელიც განსაზღვ- 

რავს მათ აღნაგობას, ვ. ვ. კორმაკს ეკუთვნის. ნაერთის მიკუთვნება 

პოლიმერებისადმი აღინიშნება წინსართით „პოლი“, რომლის შემდეგ 

კვადრატულ ფრჩხილებში იწერება 'თანმიმდევრობით ციფრი და ჩამ- 

ნაცვლებლების განლაგება, აგრეთვე მათი პროცენტული შედგენილობა. 

“ფრჩხილებში ნაჩვენებია სტრუქტურული ერთეულის სახელწოდება, 

მაგალითად: 

პოლიეთილენი –– პოლი (ეთილენ) 

პოლისტიროლი -– პოლი (ფენილეთილენ) 

პოლიქლორვინილი -–– პოლი (ქლორეთილენ) 

კაუჩუკი –-– პოლი (2 მეთილბუთენ-2. ილენ-1,4) 

პოლიკაპროლაქტამი -–– პოლი(V –– ამინოკაპროლენ-––-1,7). 

ჯერჯერობით ეს ნომენკლატურა ფართოდ გავრცელებული არ არის. 

მაღალმოლეკულური ნაერთების კლასიფიკაცია 

მაღალმოლეკულურ ნაერთებს ჰყოფენ უმეტეს შემთხვევაში სრუ- 

“ლიად თვითნებურად რომელიმე თვისების მიხედვით. 

კეროზერსი მაღალმოლეკულურ ნაერთებს ჰყოფდა ორ ჯგუფად: 

1) ადიტიური ტიპის პოლიმერებად, რომელთა სტრუქტურული ერთეუ- 

"ლის ფორმულა ემთხვევა მონომერის ფორმულას (პოლიოლეთფინები, 

კაუჩუკი და სხე.), 2) კონდენსაციური ტიპის პოლიმერებად, რომელთა 

სტრუქტურული ერთეულისა და მონომერის ფორმულები სხვადასხვაა 
(ფენოლფორმალდეჰიდური ფისი და სხვ.). 

კინლე თავის კლასიფიკაციას საფუძვლად უდებს პოლიმერების დამო– 

კიდებულებას გაცხელების „ან რეაგენტებისადმი. იგი პოლიმერებს სამ 

ჯგუფად ჰყოფს: 1) თერმორეაქციული ფისები, რომლებიც გაცხელებით 

„გადადიან უდნობ .მდგომარეობაში (პოლიოლეფინები, ფენოლალდეჰი– 

დური ფისები, მარდოვანაალდეჰიდური ფისები); 2) თერმოპლასტიკური 
«ფისები, რომლებიც გაცხელებით არ იცვლებიან და არ კარგავენ თავის 
“პლასტიკურ თვისებებს .( პოლიეთილენი, პოლისტიროლი, პოლივინილ- 
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აცეტატი და სხვ.); 3) ელემენტრეაქტიული ფისები, რომლებიც ელემენ– 
ტების –– ჟანგბადის ან გოგირდის მოქმედებით გადადიან უდნობ მდგო-. 
მარეობაში (გლიცერინიდან და მრავალფუძიანი მჟავებიდან მიღებული 

ფისები და სხე.). 

პეტროვი, რუტოვსკი და ლოსევი პოლიმერებს ჰყოფენ მათი მიღე– 
ბის რეაქციების მიხედვით, მაგალითად: 1) კონდენსაციის რეაქციით. 
მიღებული პლასტმასები, 2) პოლიმერიზაციის რეაქციით მიღებული 
პლასტმასები; 3) ცელულოზის მარტივი და რთული ეთერებიდან მიღე- 
ბული პლასტმასები; 4) ცილოვანი ნივთიერებებიდან მიღებული პლასტ– 
მასები; 5) ბუნებრივი და სინთეზვრი ბითუმებიდან მიღებული პლასტ- 

მასები; 6) უჯერი ცხიმოვანი მჟავების გლიცერიდების დაჟანგვით მიღე– 

ბული პლასტმასები. 

მორგანი, მე გსონი და ჰოლმსი მაღალმოლეკულურ ნაერთებს ჰყოფენ: 

პოლიმერიზაციულ და კონდენსაციურ ფისებად, ფიშერი–-ელასტომე- 

რებად და პლასტომერებად, შმტაუდინგერი კი მაღალმოლეკულური: 

ნაერთების დაყოფის საფუძვლად თვლის მოლეკულურ წონას და სხვ. 

კორშაკის კლასიფიკაციას საფუძვლად უდევს ჯაჭქვის სტრუქტურთა,. 

ანუ პოლიმერის სფეროში სტრუქტურული ერთეულის აღნაგობა. ამ 

კლასიფიკაციით მაღალმოლეკულურ ნაერთებს ჰყოფენ ორ დიდ კლასად: 

ა) ერთნაირი ატომებიდან შემდგარი ნაერთები. ნახშირბადის შემთხ– 
ვევში კარბოჯაქვური ნაერთები (კაუჩუკი პოლიეთილენი, პოლი- 

ქლორვინილი და სხვ.); 

ბ) ნივთიერებები, რომელთა ჯაჭვი შეიცავს სხვადასხვა ატომს. ამ 

ჯგუფს ჰეტეროჯაჭქვური ნაერთები ეწოდება (ცელულოზა, ცილა, თიო- 
კოლი და სხვ.). 

ამ ორი კლასის ნაერთებს შორის განსხვავება მჟღავნდება მათ ქი– 
მიურ თვისებებში. კარბოჯაჭვური ნაერთები ჰიდროლიზისადმი მდგრა– 

დია, ხოლო ჰეტეროჯაჭვური ნაერთები ადვილად ჰიდროლიზდება. 

თითოეული კლასი იყოფა ცალკეულ ჯგუფებად: / 
1. ნაჯერი ჯაჭვის ჯგუფი 

–Cს.-CI).-CI.-–-Cე-–- 

2. უჯერი ჯაჭვის ჯგუფი 
–Cმ.-CI=CILIL-Cჩა-- 

3. ციკლური ჯაჭვის ჯგუფი 
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ჰეტეროჯაჭვურ კლასს ეკუთვნის: 
1. ჟანგბადშემცველი ჯაჭვის ჯგუფი (პოლიეთერები): 

-Cთ.--0-Cნწ.--0-C8LVL,-- 

--(C9MI), -–-C00--(CV-I),-Cე0-- 

2. ციკლური ჟანგბადშემცველი ჯაჭვის ჯგუფი (ცელულოზა, სახამე- 
ბელი და სხვ.ე): 

C908 C908M 
-0-CIC ია0ყ- 0- 

CC. 90 
| 
CIა50LLI 

3. გოგირდშემცველი ჯაჭვის ჯგუფი; 
4. აზოტშემცველი ჯაჭვის ჯგუფი; 
5. სილიციუმშემცველი ჯაჭვის ჯგუფი. 
მეიერი მაღალმოლეკულურ ნაერთებს ჰყოფს შემდეგ ჯგუფებად: 
1.. არაორგანული პოლიმერები (გრაფიტი, ალმასი, სილიციუმი); 

2. მაღალმოლეკულური ნახშირწყალბადები (პოლივინილის ეთერე– 

„ბი, სპირტები, მჟავები, პოლისტიროლი, კაუჩუკი); 

3. პოლიმერული ეთერები, სულფიდები და ა. |მ. (პოლიოქსიმეთი– 

ლენები, პოლიამიდები, პოლისულფიდები, ფენოლალდეჰიდური ფისები); 

4. ცელულოზა და მისი ნაწარმები; 

5. ცელულოზის მსგავსი ნაერთები (ლიგნინი, გუმფისები); 

6. სახამებელი; 

7. ცილები. 

ი, პოლიმერიზაციული სისტემების შედარება 

  

სისტემა უპირატესობა ნაკლოვანება 

  

– | 2 3 
  

სუფთა მონომერი–– პერი- სიმარტივე. პოლიმერი პოლიმერიზაციის სითბოს 
ოდული პოლიმერიზაცია მინარევების გარეშე მოცილების სიძნელე. მო- 

ლეკულური წონების მიხედ– 
ვით ფართო განაწილება 

სუფთა მონომერი--განუ- მოლეკულური წონების აპარატურის სირთულე, 

წყვე ელი პოლიმერიბზაცია| მიხედვით უფრო ვიწრო | რაც დაკავშირებულია მუდ- 

    
დმივი მორევისა და სა-! განაწილება მივ მორევასთან სარეაქ–- 

რეაქციო ნარეეის მუდმივი განაწილე ცირ ნარევის მალვეიმ. 
შედგენილობის პირობებში ბა –– პოლიმერის მოცილე- 

ბა და მონომერის დაბრუ- 
ნება ციკლში 
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1 | 

პოლიმერიზაცია ხსნარში 

სუსპენზიური პოლიმერი- 
ზაცია. არედ გამოყენებუ- 
ლია წყალი, რომელიც შეი– 

ცავს სტაბილიზატორს (სა- 
ხამებელს), რაც უზრუნ- 

ველყოფს მდგრადი სუს- 
პენზიის წარმოქმნას. 
ემულსიური პოლიმერი- 

ზაცია, არედ გამოყენებუ- 

ლია წყალი, რომელიც შე– 
იცავს ემულგატორს   

2 

პოლიმერიზაციის სითბოს 
მოცილების სიადვილე, მა- 
გალითად, გამხსნელის აორ- 
თქლების არჯზე ჯუკუმა- 
ცივრით) 

პოლიმერიზაციის სითბოს 
მოცილების სიადვილე. პო- 
ლიმერი მიიღება ვრილი 
მარცელების სახით 

პოლიმერიზაციის იდი 
სიჩქარე. მაღალი მოლე 
კულური წონ. შესაძლე- 
ბელია ისეთი თანაპოლიმე- 
რების მიღება, რომლებსაც 
სხეა მეთოდებით ვერ ღე- 
ბულობენ. პოლიმერიზაცი- 
ის სითბოს მოცილების სი- 

ადვილე 

| 

  

გაგრძელება 

3 

აპარატურის სირთულე, 
სიძნელეები, რომლებიც და– 
კავშირებულია გამხსნელის 
მოცილებასთან6-. რეაქციის 
მცირე სიჩქარის გამო შე- 
ღარებით დაბალი მოლეკუთ- 
ლური წონა 

პოლიმერი გაქუქყიანე- 
ბულია სტაბილიზატორით. 
ძნელი პოლიმერიზაციის 
ჩატარება მონომერის სრულ 
ამოწურამდე. საჭიროა პო–- 
ლიმერის გაშრობა 

პოლიმერი გაჭუქჭყიანე– 
ბული ემულგატორით. 
საქიროა პოლიმერის გა9 
რობა 

ვმ. პოლიმერიზაციის სითბური ეფექტები 

  

  

  

  
  

  

პოლიმერიზაციის სითბური ეფექტი კკალ/მოლი 
მონომერი 

პრაქტიკული | გამოთელილი | სხვაობა 

სტიროლი 16,4 18,7 2,3 
ვინილაცეტატი 21,3 21,3, 0 
იზობუტილენი 12,6 18,9 6,3 
მეთილმეტაკრილატი 13,0 19,2 6,2 
იზოპრენი 17,9 17,9 0 

4, მნიშვნელოვანი მაღალმოლეკულური ნაერთები 

მაღალმოლე- | მონომერები ან ელე- | მ : ერები ახ ელე ოლეკულუოი 
კულური მენტარული რგოლი წონა გა მოყენება 
ნაერთები 

1 | 2 | ვ | 4 
  

1. ბუნებრივი პოლიმერები და მათი ნაწარმები: 

ცელულოზა ლუკოზის ანჰიდრიდი |486000-–-1620000 ქაღალდი 

(59 :0:(0L1)ვ3) 
ნაწარმები: 
ცელულოზის | გლუკოზის ანჰირიდის 
ნიტრატი ნიტრატი 175000-–-250000 | დენთი, კინოლენტი, ლაქები,. 

ICიLI:0X01)ა- „(0CM0 ეი) პლასტმასები (ცელულოიდი» 
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1 

აცეტილცე– 
ლ–ულოზა 

ცილები! 

ფიბროინი 
კერატინი 
კაზეინი 

კოლაგენი 

კაუჩუკი 

პოლიოლეფი-– 
ნები და მათი 
ნაწარმები: 

პოლიეთილენი 
პოლიპროპი- 

ლენი 

პოლივინილ- 
ჭლორიდი 

პოლიტეტრა- 
ფთორეთილე- 

ი 

ტეფლონი 

პოლივინილ- 

აცეტატი 

პოლისტირო- 
ლი 

პოლიმეთილ- 

მეტაკრილატი 

პოლიაკრი- 
ლონიტრილი 

I 2 

გლუკოზის ანჰიდრიდის 

აცეტატი 
ICიLI :0-(0LI) ე» 

(0C0CIL11:), | 
სხვადასხვა ამინომჟავის 

ნაშთები 
-–M იილი– 

ჯ 

სადაც IL-=CIIვ3,C:წLა, 
CII92CიLILა ღა სხვ.   იზოპრენი 

|CLIX=C(CL1ე)CIL1=CL12 

L 3 

50000-–200000 

200000 

70 000-––300000 

136000-–340000   

გაგრძელება 

| 4 

ხელოვნური ბოჭკო, 

ლაქები, უწვადი კინო- 
ლენტი, პლასტმასები 

ბუნებრივი აბრეშუმ“- 

შალი 

ხელოენური ბოქკო, 
წებო, პლასტმასები 

(გალალიტი) 

რეზინი   
2. პოლიმერიზაციის რეაქციით მიღებული სინთეზური 

პოლიმერები: 

CII:-=CI)ი ეთილენი 

ნი 

რიდი 

ტეტრაფთორეთილენი 

Cსა=Cწჩ- 

ეინილაცეტატი 
CLI-=CII0C0CI13 

სტიროლი CILI-=CL1-–- 
–CიLI§5 

CIMე 
| 

CLI-=C--C00CLL3 
მეთილმეტაკრილატი 

აკრილონიტრილი 
CII:=CLI-CM   

CL -=CLL--CLIე პროპილე- 

CL-=CIICI ვინილ-ქლო- 

28000 –– 280000 

42000––210000 

93000-–186000 

43000-–-60000 

104000––208000 

99000-––-495000 

53000-––265000   

პლასტმასები, აფსკე– 
ბი 

სინთეზური ბოქკო, 
ელექტროსაიზოლაციო 

მა ები 
სინთეზური ბოქკო, 

ლაქები, ელექტოოსაი- 
ზოლაციო მასალები. 

ტყავის შემცელელები 
ქიმიური აპარატურის 

დეტალები, ბოჭკოები 

პლასტმასები, მინა 
ტრიპლექსი“, ლაქები 

პლასტმასები, ელექ– 
ტროსაიზოლაციო მასა- 
ლები 

ორგანული მინა 

სინთეზური ბოქკო   
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1 

დიენური ნა- 
ერთების პო- 

-ლიმერული 
ნაერთები: 

პოლიბეტადი- 
ენი 

პოლიქლო- 
როპრენი 

პოლიიზო- 

-პრენი 

ფე ნო ფორ- 

მალდეჰიდური 
ფისები 

შარდოეანალ- 

დეჰიდური 
„ფისები 
პოლიამიდები 

ეპოქსი 
ფისები 

3ოლიეთერები 

სილიციუმ- 
ორგანული 
პოლიმერები 

4112 

ბუტადიენი 

CII--=CII--CI=CLI» 

ქლოროპრენი 

CI+I-=C–CLI=CII> 

| 
CI 

იზოპრენი 

CII5=-C-CLI=CLI2 
! 
CM 

-ფენოლი-L ფორმალდეჰიდი 

CიLI5CII-L LICL1I0 

შარდო%კანა+ფორმალდეჰიდი 
-MCCMILI:---)I1ICLIC 

დიკარბონმჟავები–- დია მინე- 

ბი. LI00C(CLI)C00LL-- 
–IაM(CII-),MI1> 

ამინომჟავები 
-I00C(CI MI 

ა პროლაქტამი 

CCXCI 12) :1MLI 

ეპიქლორჰიდრინი 

CL+I:CI--CL1-– CI» 

სი” 
ორატომიანი ფენოლები 

თალის ანჰიდრიდი+- მრა–- 
8 ვალატომიანი სპირტები. 

ტერეფთალმქავა-- ეთი- 
ღენგდიკოღი 

M000<. ა008+ 
+.09C98-C83:0LL 

სილანდიოლები 
ჩი. 0L 
29%   

80000-–220000 

132000-–264000 

  

1000-– 20000 

11300-–22600 

3002-–4000 

19200-––-–38400 

50000-–500000   

გაგრძელება 

4 

სინთეზური კაუჩუკი, 
რეზინი ძემეჰ 

სინთეზური კაუჩუკი 
რეზინი. კაუბეჰი 

სინთეზური კაუჩუკი, 
რეზინი კუშეკ   

პოლიკონდენსაციით მიღებული პოლიმერები: 

პლასტმასები, წებო 

იგივე 

სინთეზური ბოქკო, 
პლასტმასები 

იგივე 

ლაქები, წებო 

სინთეზური ბოქკო 

სინთეზური კაუჩუკე” 
ბი, ელექტროსაიზოლა- 
ციო მასალები, ზეთები  
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7. ფერადი რეაქციები პოლიმერებზე 

ფაიფურის ჯამში ათავსებენ გამოსაკვლეე პოლიმერს, აწვეთებენ 
ძმარმჟავა ანჰიდრიდის წვეთს და ერთ წვეთ კონცენტრირებულ II:50,-ს 
(ლიბერმან-მტორხის რეაქცია). 30 წუთის განმავლობაში აკვირდებიან 
სითხისა და ფისის ზედაპირის შეფერილობას. ლიბერმან-შტოოხის რე- 

აქციით სხვადასხვა პოლიმერის შეფერილობა მოყვანილია ცბრილში: 

  

  

შეფერილობა პოლიმერი 

სუსტი ვარდისფელი ფენოლფორმალღეჰიდერი 

ფენოლფურფეროლური 

ქარდისფერი, რომელიც თანდათან გადადის 

წითელში 
თანდათანობით ღია ყავისფერი ხდება 
ნარინჯისფერი, რომელი/) თანდათან გა- 

დადის ყავისფერში 
ღია მწვანე, მუქდება 
მწეანე 
თანდათან ლურჯდება, შემდეგ კი მწეან- 

დე 
თანდათან ყვითლდება 

თანდათან მწვანდება, ლურჯდება და 
მურა ფერის ხდება 

უფერო, ზოგჯერ ყავისფერი 
ყეითელი, მომწვანო 

ნარინჯისფერი, მკრთალი მოყავისფრო 
მუქი წითელი, წითელი 
მოყავისფრო, ყავისფერი. შეფერილობა 

არ იცელება 

ნარინჯისფერი აგურისფერ-წითლა მდე 

წითელი, მწვანე ან ყავისფერი 
ნარინჯისფერი, ყავისფერი, შაეი, 
ღია ლურჯი, ნაცრისფერ-მწვანე   

ფურილური დღა რეზორცინფორმალღდეჰი- 
სორი 

ეპოქსიდური ფისები 

პოლიმეთილაკრილატი 
პოლივინილბუტირალები და პოლივი- 

ნილატცეტატები 
პოლაეინილფორმალები 

პოლივინილის სპირტი 
პოლიეინილქლორიდი 

პოლივინილიღენქლორიდი 
ვინილქლორიღისა ღა ვინილაცეტატის 
თანაპოლიმერი 

პოლიეთერული ფისები 
მეთილცელულოზა, სხვადასხვა რაოდე– 

ნობის ჰიდროქსილის ჯგუფებით 

ბენზილცელულოზა 

ფენოლ-კუმარონ-ინდენური 
ჭა 

პოლიეთილენი, პოლიპროპილენი, პოლი- 
იზობუტილენი, პოლიკარბონატები, პო- 
ლიფორმალდეჰიდი, პოლიამიდები, 
პოლისტიროლი, შარდოვანა და მელა– 
მინფორმალდეჰიდური ფისები, პოლი- 

ტეტრაფთორეთილენი, მეტაკრილ- და 
აკრილმეავას ეთერის თანაპოლიმერები 
ვინილქლორიდთან. ბუტადიენნიტრი- 
ლური თანაპოლიმერები. აცეტილცე- 
ლულოზა, პოლიმეთილმეტაკრილატი 

კუმარო5-ინდენური ფისები, 
გარბილების საშუალო ტემპერატურით 
კუმარონ-ინდენური ფისები (რბილი) 

ეთილცელულობა 
ბუტადიენ-სტიროლერი კაუჩუკი 
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მ. ზობიერთი პოლიმერული ნაერთის გამხსნელები და დამლექავები 

  

  

    

გამხსნელისა 
პოლიმერი გამხსნელი და მლექავი და დამლექა- 

ვის შეფარ- 

დება 

პენტაპლასტი ციკლოჰექსა ნონი ეთილის სპირტის ნარეეი 1:5 
ჰექსა ნთან (1 : 1) 

პოლიბეტილმეტა- აცეტონი მეთილის სპირტი 1:6 

კრილატი 
პოლივინილაცეტატი |მეთილისა და ეთი- წყალი, ეთერი 1:6 

ლის სპირტები ' 
პოლივინილბუტირა- ეთილის სპირტი წყალი, ეთერი 1:10 

პოლივინილის სპირ- წყალი, დიმეთილ- |მეთილისა და ეთილის სპირ- 1:5 
ტი ფორმამიდი ტები 

პოლივინილქლორიდი დიქლორეთანი. ტეტ-  მეთილისა და ეთილის სპირ- 1:5 
იდროფურანი ები 

პოლიიზობეტილენ |ბენზოლი შეთილისა და ეთილის სპირ- 1:6 
ი 

პოლიმეთილმეტაკ- ბენზოლი, დიქლორ- შხეარ! და ეთილის სჰირ- 
რილატი ეთანი ტები, ბენზინი 

პოლინტიროლი ბენხოლი, დიქლორ- მეთილისა და ეთილის სპირ– 1:5--6 
ეთანი ი 

ვინილქლორიდისა და დიქლორეთანი, ტეტ- ერა და ეთილის სპირ- 1:6--10 
ვინილაცეტატის რაპიდროფურანი, ტები 
თანაპოლიმერი აცეტონი 

ვინილქლორიდისა და დიქლორეთანი, ტეტ- მეთილისა და ეთილის სპირ- 1:6-–-10 
მეთილაკრილატის რაჰიდოოფურანი, ტები 
თანაპოლიმერი აცეტონი 

სტიროლის თანაპო. |ბენზოლი, დიქლორ-| მეთილისა და ეთილის სპიძ:- 1:10--15 
ლიმერები ეთანი ტები       

ი. პლასტმასების ძირითადი სახეები, მათი თვისებები ლდა ბამოყენება 

პოლიეთილენი ხაზობრივი პოლიმერია. 
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პოლიეთილენის მისაღებ ნედ– 

ლეულად გამოყენებულია ნავთობის გადამეშავების კრე- 

კინგ-ეთილენი და პიროლიზის პროცესის დროს წარმოქმ- 

ნილი ეთილენი. პოლიეთილენი მიიღეს 1939 წელს და სამ– 

რეწველო მასშტაბით გამოიყენეს მეორე მსოფლიო ომის 

დროს. 

პოლიეთილენი მყარი, თეთრი ცხიმოვანი მასალაა, ად– 

ვილად იჭრება დანით; მისი კუთრი წონა ერთზე ნაკლე- 

ბია; ქიმიურად მდგრადია. ახასიათებს მაღალი დიელექ- 

ტრიკული თვისებები და ყინვაგამძლეობა. 

პოლიეთილენი როგორც სუფთა ნახშირწყალბადი არ 

შეიცავს მავნე ნივთიერებებს და გამოიყენება სასმელი



წყლის მილების, ცისტერნების, ბიდონების დასამზადებ- 
ლად, საკვები პროდუქტების შესახვევად და სხე. 

პოლიეთილენის ნაკლია წვის უნარიანობა, ამიტომ მის: 

თძედგენილობაში სპეციალურად შეჰყავთ დანამატები, მა- 
გალითად, სტიბიუმის სამჟანგ,, დაქლორილი ნახშირ- 
წყალბადები და სხვ. საზღვარგარეთ პოლიეთილენი ცნო– 
ბილია შემდეგი სახელწოდებებით: პოლიტენი, ალკატენი, 
ტელკოტენი (ინგლისი); როლენი (ამერიკა); პლასტილენი 

(საფრანგეთი); ფორტენი (იტალია); ლუპოლენი, ვესტუ- 
ლენი, ხოსტალენი (გფრ); ხიზექ.» (იაპი.ნია). ელა 

პოლიპროპილენ ღებულობენ პროპილენიდან CIIკ -- CLI = CLI.. 

პროპილენს შეიცავ ნავთობის კრეკინგ-პროდუქტები 

ღა პიროლიზის. გადამუშავების პროდუქტები. პოლი- 

მერის აღნაგობა შეიძლება იყოს სტერეორეგულარუ– 

ლი იზოტაქტიკერი,ი როღესაც გვერდითი ჯგუფები 
ჩონჩხის ერთ სიბრტყეშია განლაგებული, სტერეორე-– 

გულარულ-სინდიოტაქტიკური, როდესაც გვერდითი ჯგუ- 
ფები შენაცვლებთ განლაგებულია ჩონჩხის ორივე 

მხარეს, და არარეგულარულ-ატაქტიკური, როდესაც 

გვერდითი ჯგუფები უწესრიგოდაა განლაგებული. პო- 
ლიპროპილენს უმეტესად სტერეორეგულარული კრისტა- 

ლური აღნაგობა აქეს, ამორფული ფაზის შემცველობა 

მეტად უმნიშვნელოა. გარეგნულად იგი თეთრი ფხვნილია, 

პოლიეთილენთან შედარებით უფრო მტკიცეა და სითბო- 

მდგრადი. იგი კარგი დიელექტრიკია, ამასთან ერთად, თი– 

თქმის არ შთანთქავს ტენს. პოლიპროპილენის მილების 

გამოყენება შეიძლება ცხელა წყლისათვისაც. პოლიეთი- 
ლენთან შედარებით პოლიპროპილენის ნაკლია უფრო 

დაბალი ყიხვაგამძლეობა–-35?9 (პოლიპროპილენისათვის-–– 
60-––-70%). 

CI. 

პოლიიზობ უტილენი მიიღება იზობუ ტილენის იც 2C=CL) პოლი– 

მერიზაციით პოლიიზობუტილენი "თავისი თვისებებით 

კაუჩუკს ჩამოგავს, მაგრამ, რადგან ის ნაჯერი პოლიმერია, 

ვულკანიზაციის უნარი არა აქვს და დაძველება არ ახასი–- 

ათებს. მას იყენებენ ელექტოოტექნიკაში როგორც ოზ- 

ონის მიმართ მდგრად საფენს. დაბალმოლეკულური პრო- 

დუქტი გამოყენებულია უშრობად წებოდ. 
პოლისტიროლს ღებულობენ სტიროლის Cა-LIL.ICI=CLI, პოლიმერიზა- 

ციით. პოლისტიროლი ფართოდ ცნობილი და ძალიან გავრ– 
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ცელებული პლასტიკატია, რაც აიხსნება მისი თვისებებით: 

აბსოლუტური წყალმედეგობით, ქიმიური მდგრადობით, 

საუცხოო დიელექტრიკული თვისებებით, გამჭვირვალო- 

ბითა ღა ნაკეთობების დამზადების სიადვილით. პოლისტი- 

როლის ნაკლია: დაბალი სითბომედეგობა, წვა და ექსპლუა– 

ტაციის დროს დასკდომისადმი ტენდენცია. 

პოლივინილპიროლიდონი წყალში ხსნადი პოლიექტროლიტია. მას ტე- 

ქნიკაში არ იყენებენ, მაგრამ იყენებენ მედიცინაში. რო–- 

გორც სისხლის პლაზმის სინთეზურ შემცვლელს 

–C9.-0ლ08 -C0, -C9- 

ს M 
L.C/ ალხ0 #6“ 00 

ს0 IC. ცCL IC, 

ფთოროპლასტები ეთილენის ნაწარმებია, რომლებშიც წყალბადის ატომე– 
ბი ჩანაცვლებულია ფთორით. ტეტრაფთორეთილენი ადვი- 

ლად, პოლიმერდება და წარმოქმნის პოლიტეტრაფთორ- 
ეთილენს, რომელიც ცსხობილია ფთოროპლასტ 4-ის სა- 
ხელწოდებით, ამერიკაში კი –– ტეფლონის სახელწოდე- 

ბით. ტეფლონი ბოქკოსებრი წვრილად დაქუცმაცებული 
თეთრი მასაა, წყლით არ სველდება, ქიმიური მდგრადო- 

ბით აჭაობებს ყველა ცნობილ მასალას, ოქროსა და პლა– 

ტინასაც კი. ის მდგრადია ყველა მინერალური და ორგა- 

ნული მჟავის მიმართ, იშლება მხოლოდ გამდნარი ტუტე 
ლითონებისა და თავისუფალი ფთორის მოქმედებით. იგი 

არ იხსნება არც ერთ გამხსნელში. ტეფლონის ექსპლუა- 

ტაცია შეიძლება 250'C-მდე. ტეფლონის აფსკი ინარჩუ- 

ნებს მოქნილობას 100%-ზე ქვევითაც და თხევად ჰელი- 

უმმშიც კი არ მყიფდება. 

პოლიქლორვინილს ღებულობენ ვინილქორიდის CLI.=CIIC) პოლიმე- 

რიზაციით. ის დიდი ქიმიური მდგრადობით ხასიათდება, 

იხსნებ დიქლორეთანში და მეთილეთილკეტონში, ბენ- 

ზოლში ჯიოჯვდება; სპირტი, ბენზინი და სხვა ნავთობპრო- 

დუქტები მასხე არ მოქმედებს; იშლება 150--180“-ზე. 

დამლის თავიდან ასაცილებლად პოლიქლორვინილის შედ- 
გენილობაში შეჰყავთ სტაბილიზატორები (ტყვიის სტეარა– 

ტი, კალციუმის სტეარატი და სხვ... პოლიქლორვინილის 

ფერი იცვლება ღია ყვითლიდან ყავისფრამდე. 
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ვინიპროზი ფურცლოვანი მასალაა, რომელსაც ღებულობენ სტაბი- 

ლიზატორიანი მეთილმეტაკრილატით ქლორიანი ვინილის 

არაპლასტიფიცირებული თანაპოლიმერის დამუშავებით. 

მრეწველობა უშვებს „C“ და გამჭვირეალე მარკის ეინი- 

პროზს. გამუვირვალე ვინიპროზს იყენებენ ფოტოსქემე- 

ბისა და ფოტოასლების დასაცავად. 

პოლივინილიდენქლორიდს ღებულობენ ვინილიდენქლორიდის CLII.= 
=CCIე პოლიმერიზაციით. იგი არ იწვის და არ იხსნება. 
ცუდი ხსნადობისა და დზობის მაღალი ტემპერატურის გა- 

მო მისი გადამუშავება ძალიან ძნელია, ამიტომ მას იყე- 

ნებენ თანაპოლიმერის სახით ხშირად ქლორვინილთან 

ერთად. როდესაკც პოლივინილიდენქლორიდი 10--15ჰმე – 

ია, ღებულობენ პლასტიკატ სარანს, რომელსაც იყენებენ 

სინთეზური ბოჭკოს დასამზადებლად. 

პოლივინილის სპირტს ღებულობენ პოლივინილაცეტატის შესაპვნით. 
იგი წყალში ხსნადი მყარი ფხვნილისებრი მასაა. გლიცე- 
რინის დამატებით პოლივინილის სპი“ტი შეიძლება კა- 

უჩუკისმაგვარ ელასტიკურ მასასდ გარდავქმნათ. იგი არ 

იხსნება ორგანულ გამხსნელებში, ამიტომ კარგი მასალაა 

ბენზინმდგრადი შლანგებისა და მემბრანების დასამზადებ- 

ლად. 

პოლივინილის სპირტის აცეტალებს ალდეჰიდებთან პოლივინილის სპირ- 

ტის კონდენსაციით ღებულობენ; მათგან სამრეწველო 

მნიშვნელობა აქვს ფორმალდეჰიდის აცეტალს-–-–ფორმალს, 
ანუ ფორმვარს. 

სამრეწველო ფორმვარი მოქნილი და ნტკიცე მასალაა, 

ახასიათებს კარგი დიელექტრიკული თვისებები. მას იყე- 
ნებენ საიხოლაციოდ. 

სხვა პოლიმერებს –– პოლივინილის სპირტის აცეტა- 

ლებს –– ძმრისას (აცეტალი ან ალვარი), ერბოსას (ბუტი- 

რალი, ანუ ბუტვარი) -- ძირითადად იყენებენ ლაქებისა 

და წებოების დასამხადებლად. ბუტირალისაგან ამზადე–- 

ბენ მინა ტრიპლექსს, რომელსაც იყენებენ ავტომანქა– 
ნებსა და კატერებში. 

ბუტირალისა და ფენოლური ფისების ბასაზე ღებუ- 

ლობენ წებოებს 8ქ:-2, ნძ:-4, 6-5 და სხე. 

პოლიმეთილმეტაკრილატს ღებულობენ მეთილმეტაკოილატის პოლი- 
მერიზაციით 

CII.=C-C00CLე 

| 
C8. 
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პოლიმერი უფერო გამჭვიოვალე, მინისებრი მასაა. ის 

ცნობილია ორგანული მინისა და პლექსიგლასის (გეორმა- 

ნულად) სახელწოდებით. პოლიმეთილმეტაკრილატი ფაო- 

თოდაა გამოყენებული ჩვეულებრივი სილიკატური მინის 

ნაცვლად. ორგანულ მინას იყენებენ აგრეთვე ოპტიკური 

მინების დასამზადებლად. 

პოლიაკრილონიტრილს ღებულობენ აკრილონიტრილისაგან CI1=CI1CIM, 
ის მყარი თეთრი ფხვნილია. მას იყენებენ მონომერის 

სახით სხვადასხვა თანაპოლიმერის, სინთეზური ბოქჭკოსა 

და აკრილონიტრიდური კაუჩუკის მისაღებად (ბუტადიენ– 

თან თანაპოლიმერის სახით). 

ფენოპლასტებს ღებულობენ ფენოლისა და ფორმალდეჰიდის პოლიკონ- 
დენსაციით. შეიძლება ორი ტიპის: რეზოლური და ახალ–- 

ლაქური ფენოპლასტების მიღება. 

რეზოლურ (თერმორეაქტიელ) ფისს ღებულობენ ჭარ- 

ბი ფორმალდეჰიდის პოლიკონდენსაციით ტუტე არეში. 

მიღებული ფისი (რეზოლი) იხსნება სპირტსა და აცეტონში. 
სპირტხსნარს ეწოდება ბაკელიტური ლაქი. ხანგრძლივი 
გაცხელებით რეზოლი გადაიქცევა რეზიტად, რომელიც 
არც დნება და არც იხსნება. 

ახალლაქურ (თერმოპლასტიკურ) ფისებს ღებულობენ 

კარბი ფენილის პოლიკონდენსაციით მჟავე არეში. ფისი 

ხსნადია. ახალლაქური ფისი ფორმალდეჰიდის დამატებით 

(ამისთვის იყენებენ უროტროპინს) გადაიქცევა ჯერ რე- 

ზოლად, შემდეგ კი რეზიტად. ფენოპლასტებს ღებულო- 

ბენ ამ ფისებთან შემვსებების -–- საღებავების, გამამყა–- 

რებლებისა და სხვა თვისებათა გამაუმჯობესებლების და– 

მატებით. 

ტექსტოლიტს ამზადებენ სხვადასხვა ბამბეულის ქსოვილების რეზო- 

ლური ფისით გაჟღენთით. ამჟამად იყენებენ სინთეზური 

ბოჭკოების გაჟღენთას. 

გეტინაქს ამზადებენ სულფატური მეთოდით მიღებული ქაღალ- 

დის რეზოლური ფისით გაჟღენთით. გეტინაქსის ექსპლუა- 

ტაციის ტემპერატუოაა –- 60“--დან -L1055-მდე. 
ამინოპლასტებს ღებულობენ ფორმალდეჰიდთან შარდოვანასა და მელა– 

მინის პოლიკონდენსაციით. მათ იყენებენ ტელეფონის ფე– 

რადი აპარატების, სახელურების, აბაჟურებისა და სხვათა 

დასამზადე ბლად. 
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ლავსანი, ანუ ტერილენი პოლიეთერულ ფისებს ღებულობენ ტერეფ- 

თალმჟავადიმეთილეთერისა და ეთილენგლიკოლის პო- 

ლიკონდენსაციით. 

Cყა000--2 >- C00CM, ღა IICCI.-C9.0LI. 
პოლიამიდურ ფისებსა (კაპრონი, ნაილონი) და პოლიურეტანებს ფართოდ 

იყენებენ როგორც სინთეზურ ბოჭკოებს. პოლიამიდების 

ძირითადი წარმომადგენლებია ნაილონი 6-6, კაპრონი 
ან ნაილონი-6 და ნაილონი 6--10. 

ნაილონი 6––0-ს ღებულობენ ჰექსამეთილენდიამინისა LI.IMXCCLII) IML 

და ადიპინმჟავას II0C0CC(CII.),C001 პოლიკონდენსაცი- 
ით; დნება –, 265%-ზე, და“ტყმისადმი მდგრადია. 

კაპრონს ღებულობენ კაპროლაქტამის პოლიმერიზაციით. ის შე- 

დარებით რბილია, დნება 225%-ზე. 

ნაილონ 6--10-ს ღებულობენ ჰექსამეთილენდიამინისა და სებაცინმჟავას 

პოლიკონდენსაციით. ის დნება 215“C-ზე, უფრო მდგრა- 
დია წყლის მიმართ: იყენებენ ხელოვნური შალის დასამ- 

ზადებლად. 

10. პოლიამიდებისა და პოლიურეტანების ტიპეგი 

  

  

    

სახელწოდება შედგენილობა ქვეყანა 

აპრონი აპროლაქტამის პოლიკონდენსატი სხრ კავშირი 
ფისი –68 ჰექსა ალმასს ილს და სებატირმჟავას ყუ 

მარილის პოლიკონდენსატი სსრ კავშირი 
ფისი #IC-7 ჰექსამეთილენდიამინისა და ადიპინმჟავას 

მარილის პოლიკონდენსატი სსრ კავშირი 
სილონი, მირამიდი კაპროლაქტამის პოლიკონდენსატი ჩეზოსლოვაკიის სრ 
მირამიდი იგივე გღრ 

დედერონი იგივე გდო 
პეოლონი იგივე გღო 
იგამიდი 50 შერეული პოლიამიდი გდრ 
ულტრამიდი # ჰექსამეთილენდიამინის პოლიკონდენსატი 

ადიპინმჟავასთან გფრ 
ულტრამიდი 8 კაპროლაქტამის კონდენსატი გფრ 
აილონი-6 იგივე აშ 
ნაილონი-6/ #-6 ჰექსამეთილენდიამინ- და ადიპინმჟავას 

კონდენსატი აშშ 
ნაილონი–11 ამინოუნდეკანმჟავას კონდენსატი აშშ 
ნაილონი-6/ #-:10 ჰექსამეთილდიამან- და სებაცინმჟავას 

პოლიკონდენსატი აშშ 
ქრილონი კაპროლაქტამის პოლიკოსდენსატი შვეიცარია 
რილსანი ამინოუნდეკანმჟავას პოლიკონდენსატი საფრანგეთი 
პილიურეტენი დიიზოცია ნატისა და დიალკოჰოლის პოლი-| გფრ 

ერი 
უგამიდი VI იგივე გფრ 
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პოლიფორმალდეპიდი თეთრი გაუმჭვირვალე ადვილად შესაღები თერ- 
მოპლასტიკური მასალაა. ამერიკაში იგი გამოდის დერლი- 

ნის სახელწოდებით; მას აქვს კარგი მექანიკური თვისებე- 

ბი; ხასიათდება დიდი სიმტკიცით; იყენებენ საკისრების 

დასამზადებლად. 

პოლიკარბონატები ნახშირმჟავას ეთერისა და დიფენილების პოლიმე- 
რული ეთერებია. 

ი გვერდწითელი, მაღალმოლეკულური ნაერთები სახალხო 

მეურნეობაში, „საბჭოთა საქართველო“, 1960, 

11. ფერადი რეაკციები კაუჩუკებზე 

კაუჩუკის ტიპის გასარკვევად მიმართავენ ვებერის სინჯს: ბიუქსში, 

რომელშიც მოთავსებულია CCII-ში გაჯირჯვებული კაუჩუკის გამოსაკვ- 
ლევი ნიმუში, უმატებენ ჯერ ბრომის რამდენიმე წეეთს, შემდეგ კი 
ფენოლის რამდენიმე კრისტალს. 

CCI.-ს გამოხდიან წყლის აბაზანაზე და კაუჩუკისა და დარჩენილი 
სითხის ფერის მიხედვით მსჯელობენ კაუჩუკის ტიპზე. 

  

  

ვებერის რეაქცია კაუჩუკი 

წითელ-იისფერი ბუნებრივი 
მუქი ლურჯი ბუტადიენური 
ყეითელი ბეტადიენ-სტიროლური 
არ იფერება ბუტადიენ-ნიტრილური 

მწვანე ქლორშემცველი 
I 

იასამნის ფერი ბუტილკაუჩუკი და პოლიიზობუტილენი 

19, სინთეზური გოპკოები 

  

  

  

დასახელება საწყისი მონომერი თვისებები და გამოყენება 

' | 2 ვ 

კაპრონი კაპროლა ქრტამი უფერო, სითბოგამძლე ბოქჭკოა; ხასიათ- 
C0--(CI1:) -––- MI დება მცირე წყალმთანთქმით; ქიმიუ- 

| | რად მდგრადია; იყენებენ ქსოვილების, 
ხელოვნური ჯაგრისების დასამზადებ- 

ლად როგორც ტყავის შემცვლელს 
ნაილონი ადიპინმჟაეა +-ჰექსამეთილე. კაპრონის მსგავსია, ჰგავს აბრეშუმს; იყე- 

დ ნდიამინი ლე ნებენ საფეიქრო მრეწველობაში ა 

91MI00C(CLI-)|C00LIL-> 
IM(CI-I2) MI-I+     
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გაგრძელება 
  

  

    
  

    

1 | 2 | ვ 

ენანტე ამინოენანტმჟავა კაპრონის მსგავსია, „უფრო მდგრაუია და 
LIM--CII2)0--C00!'L ნაკლებად ჰიგროსკოპიული; უძლებს 

260: ტემპერატურას 
რილსანი ამინოუნღეცინმჟავა კაპრონის მსგავსია 

LI2M--XCII2)Iი--C00LI 
სოვიდენი ქლორვინილი CI4+-=-CIICს |იყენებენ ქსოეილებისათვის 
(საოანი), 
ქლორინი 

ორლონი აკრილონიტრილი 
CLI.·=C-ICM მჟავებისა და ტუტეების მიმართ მდგრა- 

დია; იყენებენ საფეიქრო მრეწველო- 
ბაში 

ვინიონი ქლორვინილი–- ეინილაცე– მჟავებისა ღა ტუტეების მიმართ მღგრა– 
ტატი CII:--=CI1--CI+- დია; საფეიქრო: მრეწველობაში არ 
–-CII-=C110C0CILIL3 იყენებენ. მისგან სჰზადებენ ქიმიურად 

გამძლე საფილტრე კსოვილებს და სხე. 
ვინიონი- IM ქლორვინილი-;-აკრილონიტ- გინიონის მსგავსია, მაგრამ ქიმიური რეა- 

ოილი გენტების მიმართ უფრო მდგრადია 
C8.=CICI+-CL=CMCM 

ლავსანე დიმეთილტერეფთალატი-L იყენებენ საფეიქრო მრეწველობა9ძი სხვა– 
(ტერილენი) ეთილენგლიკოლი დასხვა ქსოვილის დასა მზადებლად 

ითხ0%-V”Vთ ი 
–C00CIIვ+ILI0CL5--CI:011 

1ე. ბუნებრივი და სინთეზური ბოჭკოების ძირითადი 

ფიზიკურ-კიმიური თვისებები 

სტიკუ-|) შთანთქმელი ტე- გარბილე- |დნობის უთრი |სიმაგრე ),სეელ შლ: ტიკუ ელ 
ბის ტემ. ტემპერა- პწონ მდგომარეო- რობის სა- ნის რაოდენობა 

ბოჭკო პერატუ- |ტურა, % | გ/სმშ |ბაში სიმაგრი- რისხი, %ი | ფარღობითი ტე– 
ტა, შმC სადმი მშრალ ნიანობის დროს, 

მდგომარეო- ა) 

ბაში, ი 65შ). | თ59ე 
სინთეზური 

კაპრონი 70 255 1,14 | 85,0 100 1.8-4 6 
ნაილონი 235 280 1,14 | 20,0 100 3,6 6 
ლავსანი 
ტერილენი) 230–-240 |236 1,38 |100,0 270 | 0,4 _ 

ორლონი 190–-–220 |235 1,40 | 90,0-–-100,0 64,0 0,9 –_ 
პოლიქლორ- 
ვინილერი 
ბოქკო 80 200--210 | 1.44 |100,0 – 0,5 – 

ენანტი –_ 189 1,14 | 85,0-––90,0 | 100.0 1.2 – 

ბუნებრივი 

ბამბა – – 1,52 |120 _ 6 29 
აბრეშუმ. | – - 1:35 | 54-73 – 11 30 
შალი –_ – 1,32 | 90––96 –_ 14 28               
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14. სსვადასხვა ბოპკოს სიმაბრე გაწყვეტისას 

ბიკო ქნ ხარისხი, გაწყვეტაზე, | საერ, კმ | რე, აგ/ბმ”. 
გ/დენიე 

ბამბა 3000–-5000 2-4 27-–36 41--54 

სელი 5000-– 8000 6--8 54–-.72 81--108 

შალი – 1,2-1,5 | 10,8–-13,5 15-18 

ბუნებრივი აბრეშუმი 500--700 . ვ. 3,7 | 27, –-31,5 35--42 

ვისკოზური აბრეშუმი 300-–350 1,6--2,2 | 14,5--19,8 | 21,7--30 

სპილენძ-ა მიაკური აბრეშუ- 
მი 300-–400 1,6-2,2 | 14,5--19,8 | 21,720 

აცეტატური აბრეშუმი 300––400 1,2--2,2 | 10,8--13,5 15--18 

კაპრონი 150––200 5--5,5 45-49,5 | 51,2--56,4 

ნაილონი 50––100 5--5,5 45--49,5 | 51,2--56,4 

ქლორინი 800––1000 2--.2,8 18--25,2 | 26,6-40 

ვინილქლორიდისა და ვი- 

მღაიად საკ აპოლი- 500-––300 2--3 18--27 23,5--35 

პოლიაკრილონიტრილერი 100-–-2000 | 3,6--4,3 32–-39 32,5--46,2 

პოლიეთერული ბოქკო 100––150 5--7 40-55 | 45,5-70,2 

პოლიპროპილენური ბოჭკო 7-8 63-72 56,7--73,8 
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9. კრიოსკოპიული გმუდვივები. 

გამხსნელის კრიოსკოპიული მუდმივა IC (გაყინვის ტემპერატურის 
მოლური დაწევა) გვიჩვენებს 1000 გ გამხსნელში ერთი მოლი არადისო– 
ცირებადი ნივთიერების გახსნით გამოწვეულ გაყინვის ტემპერატურის 

დაწევას. M# შეიძლება განვსაზღვროთ ექსპერიმენტით ან გამოვითვა- 
2 

ლოთ ფორმულით L- CL. სადაც 1 სუფთა გამხსნელის ლღობის 

ტემპერატურაა (?I), II –-– აირის მუდმივა, 1 –– გამხსნელის ლღობის 
სითბო. 

  

    

  

              
  

  

  

= 1C მუდმივა ლ 1C მუდმიეა 
ი 

- § დ, დ 6 
ი C C « 6C C 

<5 C<დ წ 
ნივთიერება 8 55) 2 1 ნივთიერება 5 | <> “ 

5+% |§>|) დC 56 |§+=> |) C 
წ. 55 L Cდ IL55 C 
სლ =2L0 = (წა -5'0 ლ 

ხი | 35! 2 ხC | 585) 52 

ჩIს8Iე 99 |26.6 | 25,4 |11110ე:3M:0 29,868 |2,6 
8ეCI» 960 108 |108,6 IMო(M0ე)ე:.38-0| 34,81 |6,74 
8= – 7,32 | 8,311) 8,64MILIვ –?7.7 |0,97- 
CიC1 765 38 | 39,2 –1,4 | 0,92 
C2C1--6LI.0 29.2 4,13 4,47 MII4M0ე 169.6 |22,1 –_ 

Cე(#0ე) .4LIა0 | 42,31 – 5,9 IM2.C0ვ 860 30 – 
I8: – 86 9,41 – /MგC1 799,3-- 
II1CI –-112 4,98|| – –804,3 |18,0 |18,7 
IC –81,0 | –- 1,31IM001I 327,6 |20,8 |I!7,9 
II –-51 20,26|) –– IMმა50კ 890 44 – 
I1-0 ძ |1,853 | 1,859IMე„50კ- 101150 32,37 | 3,2 | 3,62 
0-0 3,822 | -- 2,05IMგა5ი0ე:50:0 48,5- | 4,26 | 4,29 
1.0: – 1,70 | 2,0 1,97|5ხC1ვ 73,2 |18,4 |117,9 
2Lჩ0სკ.II-0 29 5,5 –- |5ხCL 2,0 |18,5 – 
1-5 –-82,9 3,133|)| –- |5იზას 29,45 |28,0 
I-5C 10,5 | 6,17) 6,15|51CI» 842 107 |101,9 
-50ს-II.0 ზ.4 | 4,8 5,0 |7ი(M0ე):-39-0) 44.07 |5,66 – 

12CI. 266 |34,0 = 
ჰ. 11ტ |20,4 | 20,0 
M#5CC0ვ3 909 41 – 

CI 772 25 | 25,2 
M#MC0ვ3 334,5 14 15,5 

–მ მივა 
ლღობის ტემ- 1L- მუდმივ 

ნივთიერება ფორმულა პერატურა, ექსპერიმენტით გამოთ- 
9C განსაზღვრული | ვლილი 

1 | 2 ვ | 4 5 

აზობენზოლი CიLI IM=MCიLI§ 69 8,35 8,33 
აწილინი C5გLI §MILIი –-5,96 5,87 6,76 

ანტრაქინონი C56LI4(C0)2CიIM)4 277 14,8 _ 
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გაგრძელება 

1 I 2 ვ 4 5 

აცეტამიდი C”IეCCMLI: 82 3.63 – 
აცეტანილიდი CLIეCCMIICიILIს 116 6,942 – 
აცეტოფენონი CLIეC0CაL15 19,5 5,65 - 
ბენზანილიდი C6–LI:CCMLICაLIს 161 9,65 –_ 

ბენზილი (C6L15CC): 94 10,5 – 
ბენზომჟავა CიLIაC00LI 122,05 8,788 – 
ბენზოლი ა 5,449- 5,4555,065--5,075 5,069 
ბენზოფენონი (CიL15)-C0 48.1 9,8 ზზ 
ბორნეოლი C10LI11:0LI 204 35,8 – 
ბორნილა მინი C10იLI1127MIMI2 164 40,6 – 
ბორნილენი CIL9LII1ი 113 ე3,5 - 
ბრომოვანი ბორნილი C1I0I4197ცL 90 67,4 – 

ბრომოვანი იზობორნილი| CLიLII2CსI. 136,3 58,75 = 
ძ-ბრომქაფური C1ი0I11:08L 75 11,მ7 – 
ჩ-ბრომნაფთალინი C)IიL118L. 59 12,4 – 
ო-ბრომნიტრობენზოლი | ც”CიLI,IM0: 36,5 9,10 ლ 
მ-ბრომნიტრობენზოლი|) )| 8-CიL1LIMC0- 54.0 8,25 –_ 
პ-ბრომნიტრობენზოლი! | 8(CიLI4+M02: 124 11,53 – 
ბრომოფორმი CLI8(3 7,8 14,4 – 
პ-ბრომტო უოლი CIL1ეCიLIგს.” 26,9 8,21 8.87 
პ-ბრომფენოლი სცს”CიLI.ა0L1 63 11,2 12,9 
მესამეული ბუტილის 

სპირტი (CLIე)ეC0LL 25,4 8,30 ზ,27 
ჰექსაქლორბენზოლი C9C10 227 20.75 – 
ღდღიბენზოლი (CიI-I :CLI2)2 52 7,23 – 
დიბრომბენზოლი C9LI.)ცIა 87 12,4 12,5 

1-–-2-დიბრომბენზოლი | Cი0I148(1- 9,975 12,5 12,2 
მ-დინიტრობენზოლი CიLIM|(M02:)1 91 10,6 – 
2,4-დინიტროტო ლუოლი| CILI3C9II1(M0-)ა: 70 8,9 –- 
1,4-დიოქსანი 0CLიაCწI:0C”-:CI: | 11,67--13,0 4,63--4,80 |4,64-–4, 

დიფენილი ლენა 70,2 8,0 ზ,2 
დიფენილამინი (CიLI ნ)2MII 50.2 6,6 ზ,7 
დიფენილმეთანი (CიI15):CL12 26,3 6,72 – 
პ-დიქლორბენზოლი CიLIაCI5 52,7 7,48 7,05 

დიციკლოჰექსილი (CიL111)2 2,75 14,5 – 
დიეთილის ეთერი (C-LL5):0 – 17 1,79 – 
ძ-იზობორნეოლი C10LI170CI11 212 46,6 – 
ინდენი CაLIაCII-CL=CLI –-1,76 7,28 7,35. 

ი«ოდოვანი მეთილენი C9M9MI:... 5,720 14,4 – 
ჩ-იოდნაფთალინი C10L1211 54 15,0 –_ 
პ-იოდტოლუოლი CIეCა)ა1 ვ4 11,3 – 
ქაფური CL, ა0 178--178,7 | 39,6--40,0,! – 
კაპრინ მჟავა Cა5L1I10:C00LI 27 4,7 7,9: 
ო-კრეზოლი CIIეCაLIაM0LI 30,50 5,62 6,06. 
პ-კრეზოლი CICიLI40LI 35,9 7,7 7,2 
კროტონმჟავა CI1ეCLI=CILIC0011 72 6,5 9,3 
ლაურინმქეავა C11LI-:C00II 43,4 4,4 4,6 
მ ენთოლი C10LI5CI1 42 12,4 '10,4. 
შ არდოვანა (MIM2)-C0 132,1 21,5 –_ 
იანჭველმჟავა MC008ც 8 2.77 2,73: 
აფთალინი C10L1ა 80,1 6,899 6,98. 

X -ნაფთილამინი C10LI -MII5 47,1 7,9 ზ.0  



გაგრძელება 
  

  

    

1 "2 3 4 5 

ჩ-ნაფთოლი CI0LL:0L 121. 11,25 – 
წიტოობენზოლი Cი9I5M0. 5,82 8,1 6,9 
თ- იტრონაფთალინი CI9LI 2M0) 61 9,1 , ზ8,76 

ო-ნიტროტოლუოლი CIIC4LI4+M01: –4,14 7,18 – 

მ-ნიტოოტოლუოლი CLI3CიLI4+M0: 16,1 6,78 – 
პ-ნიტოოტოლუოლი CLI3CიI14M02- 52 7,8 = 
ო-ნიტროფენოლი M05Cი911)011 44,3 7,44 7427 
პალმიტინმეავა „CI+I1:.C600LI 61.2 4,3 4.41 
პირიდინი CაL)M –-40 4,97 –. 

პიროჯატენინი CიLIა(0LI)2 104 7,13 – 
რეზოოცინი Cი!I-I(0LI)2 110 6,5 – 
სტეარინმჟაეა CI2L13:C00L 64 4,5 4.7 
სტიღბენი CიL1-CLI=CLICიLI§ 118 6.38 – 
ტეტრაბრომეთანი C»I94-8Lა 0,13 21.7 – 
თიმოლი IIC0ღCიL1ე(CIIე)CვL12 48.2 8,0 7,5 
2,4. 6-ტრიბრომფენოლი| ს8”ეCიLI:0LI 95 20,4 – 
2, 4, 6-ტრინიტროტო- | CLIეCიLI-(M0-:)ვ 82 11,5 – 

ლუოლი 
ტრიქლოოძმარმჟავა CCI5:C0011 57 12,2 = 
ძმარმჟავა CII-C0CCII 16.65 3,9 3,57 

ურეთანი MI4:C00C:L16 48,.7 5,14 5.04 
ფენანტლენი CIIIIი 96,25 12,0 –_ 
ფენილჰიდორაზინი CაL5MI-IMI- 19,35 5,86 – 

ფენოლი C95LI15CI4 40 7,27 7,81 
ორმამიდი 1C0MI13 1,56 3,2 – 
ლოროფორმი CIICIე –-61,2 4,90 – 

ცეტილის სპირტი CI0LIევლLI 46,9 6,0 = 

ციკლოჰექსანი C%იI"15 6,2 20,2 = 
ციკლოჰექსანოლი Cი1111:0LL 22,45 38,28 39,6 
ოთხქლოოიანი ნაშირ- 
ბადი CCI§ --24,7 29,8 

ქარვის ანჰიდრიდი (CL1:C0)-0 118,6 6,3 –_   
8. ებულიოსკოპიური მუდვიმები 

  
გამხსნელის ებულიოსკოპიური მუდმივა CL, (დუღილის ტემპერატურის 

მოლური აწევა) გვიჩვენებს 1000გ გამხსნელში ერთი მოლი არადისოცი– 

რებადი ნივთიერების გახსნით გამოწვეული დუღილის ტემპერატურის 

აწევას. C შეიძლება განვსაზღვროთ ექსპერიმენტით ან გამოვითვალოთ 

დI? 
 = –““- ფორმულით, სადაც 1 სუფთა გამხსნელის დუღილის ტემპე– 

10001 

რატურა· (XX), IL –- აირის მუდმივა, 1 –– გამხსნელის აორთქლების 
სითბო. 
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25 > მუდმივა 5 - , მუდმივა 

(1) C ო 
რ C 

50 895 ?, 20 | 238 C 
2, 8? ლC< C 2 ე ლ-C C 

+ 2 %C V -§C წა %«C ს 
ლ 6-2 «% ღი ლ ს? -ნ დ 
C CC =% § C «5 ლოი 5 

§, C§ 23 § § ზე | 2თC 5 ლ» ლ ილი 
5 %- =55 5 5 C-8 დ 8 

#5C1ე 130 7.1 – III 357 II4 “ 1II.6 
8. 63 5.2 51 IM» 184 10,5 9.9 
CI. – 33.6 1.73 1.84 MI |--13,46 0:34 | .0:33 
C-0C:CI 118 5.5 – IMა0ს 22 1.37 1:85 
98; – 68,7 1:50 1,61 |–C1 76 5:0 4.71 
LICI – 82.9 0.64 0.68 |§-CI» 138 5:02 MI 
1IIL 19,54 1,9 – |%C0: –19 1,45 1,44 

1II –<235.7 2,83 2,ზ89 (50 46 1,34 1,36 
150 100,0 | 0,51--90,52 | 0,512(50:C1» 69,5 – 
M-§ – 60,2 0.63 066 |5იCI, 114 10.2 9.73 
LII-5C# 321.7 5,33 5,95 !I)CI4 135,8 6,6 _ 

 მუღმიეა 

ნივთიერება ორმ დუღილის | ექსპერი-| „ვ ვთიერე ფ ულა ტემპერატე- მ ნტით გა პჰოთვ. 

რა, % განხაზღვ- ღილი 

რული 

1 2 ყოუ-3–> I 34 | 5 

შესამეული ამილის 

სპირტი - (CLIე)-C011C9L1ჯ 102 2,26 2,63 
ანილინი CიII5MIM2 184,3 3.69 3,65 
აცეტონი CLვC0CLIვ 56,00 1,48მ 1,762 
აცეტონიტრილი CII3CM 81.3 L,3 1,4 

ბენზილი (CგLIL§C0)5 347 10.3 “ 
ბენზოლი CI» 80,2 2:57 | 2,61 
ბენზონიტრილი CაLL5CM 191 3,65 4,8გ 
ბრომოვანი ეთილი C2:II§ც+1 17,7 2,53 3,11 
მესა პეული ბუტილის 
სპირტი (CLIე)ეC011 82,5 1,77 1,93 

გოგირდნაზშირბადი C5: 46,3 2,29 2,34 
1,2-დიბრომეთანი ნხნICII:-CII-8ც+ 1120 6,43 7,37 
დი მეთილსულფიდი (CILე)25 37,5 1,85 – 
1,4-დიოქსანი 0CMაCVI:0CMCMI 100,3– “101 ,3|2,13--3,273,2L_ 3,23 

დიფენილი (CიLI§5) 254.9 7,06 – 
1,1-დიქლორეთანი CI3 CI-ICI2 57 3,20 3.23 
1,2-დიქლორეთანი CICII-CII-CI 82.3 3.12 2,94 
1,2-დიქლორეთილენი CLICI=CLIC) 60 3.44 2.94 

დიეთილის ეთერი (C:LI§5)-0 34,6 2,02 – 
დიე თილსულფიდი (C5L1:)2:5 91 3,232 _ 
ეთი ლაცეტატი CLIეC00C:LMა 76,00 2,83 2,76 
ეთილის სპირტი C:LI5CII 77.4 1,04 1.20მ 
იზოამილა ეტატი CILIეC00CLLI11 142 4,ვ83 4.96 
იზ ოამილი სპირტი CLIეC§I(CIIე)CII:CLI:CILI 131,5 2,58 2,60 

იოდოვანი მეთილი CILეI 41.3 4,19 4 ,26       
–
 

(2
) 

დ
ღ



გაგრძელება 
  

  

        
  

  

  

  

1 2 ვ 4 I 5 
იოდოჟანი ეთილი C2I151 72,2 5,01 4,977 

ქაფური C10LI1100 2ე4 6,09 ... 
მენთოლი C1 0II1 901 212 6,15 
მენთონი C10იIII 90 206 6,18 -. 
მეთილატცეტატი CLI:C00CLIვ3 56,5 2,06 2,920 
მეთილის სპირტი CILIვ30I1LI 67 0,84 0,86 
მეთილპროპილკეტონი |CIIეC0C:LI7 102 3,64 ... 
მეთილროდანიდი CL ე5CM 130,5 2,64 ... 
მეთილფორმიატი 1IC00CLLვ3 32.3 1,505 1.58 
აფთალინი C)0LIვ 218 5,80 ... 
ნიტრობენზოლი CიL5M0% 210,9 5,27 ... 
ნიტრომეთანი CIIეM0: 102 1,86 2,07 
ნიტროეთანი C5LI6MC0-: 114 2,60 3,23 
ოთხქლოოიანი ნახშიო- 

ბადი CCIა 76,7 5.3 5,24 
პიპერიღინი C5LII LM 105 2,84 3.19 
პირიდინი C§LI LM 115,ზ8 2,687 2,888 

პროპილის სპირტი Cვ3LI:01LI 97,3 1,73 1.68 
პროპიონმჟავა C-LI.-C00LI 139,6 3,51 3,70 
ტეტრაპიდოონაფთალინი 

(ტეტრალინი) CIიLII5 207,3 5,58 5,78 
ტეტოაქლორეთილენი CCI2-=CCI.» 121.9 5,5 6,19 

თიმოლი IICღCაI4 :(CLI1 ე)CაეLL9 236 6,82 ..- 
2,2,4- -ტრიმეთილპენტანი (CLIე)ეCCII-CLI(CLIე): 99.3 5,038 ... 
ტრიქლოოეთილენი CIICI:=CCIა 87,5 4,433 4,51 
ძმარმჟავა CL13C00LI 118,5 3,07 3,14 

ძმლღის. ანჰიდრიდი (CLIეCC0C)1C 136,4 3,53 3,60 

ფენოლი CიLM:01+I 182,1 3.60 _ 
ფოსგენი C0C)I)- 8.2 2,9 –_ 

ქინოლინი CიLI IM 232 5,33 – 
ქლოროვანი ეთილი C5-L15CI 12,5 1,95 – 

ქლოროფორმი CIICIა 61,12 3,802 3,760 

ციკლოჰექსანი CიLII 81.5 2,75 2,86 

ციმოლი CI CI 1)CLI(CILე): 173 5,34 5,84 
მისსჰელმჟავა MIC00II 101 2.4 2,25 

სანი Cი6LII+ 68,7 2,78 2,94 
მეი CI 994 | 4225 3.59 

4. ნასმირწყალბადების სიბლანტე (უ, სანტიპუაზობით) 

მპერატურა, ? 
ფორმულა სახელწოდება ლ. ერატუ C 

--20- | ცი | 1092 | 20 | 409 | 609 | 1009 

1. | 2 | 3 | 4 15 |) 6 | 7 | 8 |!) 9 
| 

CI9Iი ბუტანი 0,252 | 0,207 | 0,191 | 0,174|0,146I – | –. 
Cა9.ი ციკლოპჰენტანი |0.72 | 0,555 | 0,491 | 0.439|0,354| – | – 
CაIა პენტანი 0,341 | 0,283) 0.259|0.240|) > | – -_ 
CM ბენზოლი +. | ;- | 0:755| 0,649 | 0,489 | 0,389 | 0,261! 
C%იI115 ციკლოჰექსა ნი = –  _|0,180| 0.979 | 0,704 | 0,511) – 
C99Iკ ჰექსანი 0,479 | 0,381 | 0,343 | 0.307 | 0,253 | 0,222) –- 
C-Iა ტოლუოლი 0,989 | 0,770 | 9, „667 | 0,584 0,469 | 0,381 | 0,269 
C:.MIა ჰეპტანი 0,689 | 0,525 | ე,466! 0,417 | 0,339 | 0,283 | 0,209  



  

  

1 | 2 |3.| #4 67 გ, 8 | 9 

C9II19 ო-ქსილოლი 1 ,447| 0,055 | 0,917 | 0,804 | 0,623 | 0,500 | 0,345 
C6II119 მ-ქსილოლი –- |0,805 | 0,699 | 0,615 | 0,490 | 0,405 | 0,2-0 
C§5LII9ი პ-ქსილოლი – – 0,648 | 0,514 | 0,416 | 0,293 
'C0L119 ოქტანი 0,967) 0,714 |0, ,622 0,546 | 0,435 | 0,356 | 0,255 
C9LI2ი ნონანი 1,40 | 0,968 |0,827|) 0,714 |0,555 | 0,445 | 0,308 
CIIIIა: დეკანი 1.93 | 1,27 | 1,07 |0,907 | 0,701 | 0,552 | 0,272 

ნ. აზეოტროპული ნარევები 

არსებობს განსაზღვრული შედჯენილობის ორ- და სამკომპონენტიანი 

თხევადი სისტემები, რომელთა ნაჯერი ორთქლისა და სითხის შედჯენი- 

ლობა ერთნაირია. ასეთი ნარევები დუღს მუდმივ ტემპერატურაზე და 

მათ აზეოტროპული ნარევები ეწოდება აზეოტროპული ნარევების 
იადადენით მიღებულ კონდენსატს გამოსავალი სითხის შედგენილობა 
აქვს. აზეოტროპიის მოვლენა განპირობებულია სითხეში მოლეკულების 
რთული ურთიერთგავლენით -- ძირითადად ასოციაციითა და სოლვატა- 

ციით. 

შემადგენელი კომპონენტების დუღილის ტემპერატურის მიხედეით 

აზეოტროპულ ნარევებს ორ ჯგუფად ჰყოფენ: 

1 –- მაქსიმუმი დუღილის ტემპერატურით და II -– მინიმუმი დუღი– 

ლის ტემპერატურით. 1 ჯგუფის 3000-ზე მეტი და II ჯგუფის 250-მდე 

აზეოტროოპული ნარევია ცნობილი. 

ცხრილებში მოყვანილია ყველაზე უფრო გავრცელებული აზეოტრო- 

პული ნარევების ზოგიერთი მონაცემი. 

დხ.X000»V#ჰI., 1Iგ6XIMILხI 2360+00M6IX CM806C%, II3I-80 IIII., M., 1951. 

"ორმაგი აზეოტროპული ნარევები მინიმუმი დუღილის ტემპერატურით 

ორმაგი ნარევი წყალთან (დუღ. ტ.100 9ძ%C) 
  

    
  

  

  

მეორე კომ- აზეოტროპუ- წყლის შემ- 
მეორე კომპონენტი პო ნენტის ლი ნარევის ცეელობა, % 

დუღ. IC | დუღ. IC 

1 ' 2 | ვ. | 4 

ეთილის ეთერი 34.5 34.1 1,3 
გოგირდნაზხშირბაღი 46,3 42,6 3.0 
ქლოროფორმი 61.2 56,2 2,5 
ტეტოაპიდროფურანი 66,0 63.2 5,4 
ოთხქლორიანი ნახშირბაღი 76,8 66.0 4, 
გენზოლი 80,1 6.2 8.8



გაგრძელება 
  

  

      

1 | 2 ვ 4 

აკრილონიტრილი 78,0 70.0 13,0 

ეთილაცეტატი“ 77.1 70,4 8.2 

დიქლორეთანი 83,7 72,0 8,2 
მეთილეთილკეტონი 79.5 73,4 11,3 
ტრიქლორეთილენი 87.2 73,4 5,4 
აცეტონიტრილი 81,6 76,7 15,9' 
ეთილის სპირტი 78.3 78,1 4.4 
ნიტრომეთანი 101,3 83.0 23,6 
იზოპროპილის სპირტი 82.4 80.4 12,1 
ნ-პროპილის სპირტი 110,5 84.1 19,6 
ტეტრაქლორეთილენი 97,2 ზ87,7 28,3 
იოქსანი 101,3 87.8 18,0 

პლორბენზოლი 132.1 90,2 28,4 

ქსილოლი (იზომერების ნარევი) 137--140,5 92 35 
ეთილენგლიკოლის მონოეთილის ეთერი 134,8 92,4 71,2 
პირიდინი 115,5 92,6 43 
იზოამილაცეტატი 142,1 94,0 35,1 
იზოამილის სპირტი 131,0 95,1 49,6 
ნ-ამილაცეტატი 148.8 | 95,2 41.0 

ნ-ამილის სპირტი 137,8 95,9 54.0 

ი. ზობიერთი მარტივი დღა რთული ნივთიერების სიბლანტე 
(წ, სანტიპუაზობით) 
  

    
  

  

                

1, 9C | » (, .?7C | » L, ?C ა 1, ?C ჩი 

1.1 2 | ვ / 4 I 5) 6 | 7) 8 

ათ Cძ 8; IX 

„ყი...“ , 466 127 – 10) 1,764 150 | 0,382 
: . 0) 1,685 200 | 0,324 

8! 506 1,18 10 1615 
603 1,10 ' 

304 1,662 ' 20 | 1,554 M 
451 1,271 30) 1,499 2 
600 1.000 L6 49) 1,450 100 | 0,814 
601 1,990 | 06C-97, 5%; C--2,5% 50) 1,407 112 0' 742 

1350 2,65 ის 1,367 183 | 0,625 
13: ' 7090) 1,331 1400 2.25 ზი) 1,298 0 1.253 90 (228 

5 1.178 |ნC- 97%; C--3% 1, ნ 
10 1,107 100) 1,240 
15 1,045 1300 2,800 110) 1,214 II კვ,2 |. 1,73 

1350 2,375 1200 1,191 20 0,991 2 02 130 , 45,05|) 1,70 
25 0,942 1400 ,025 140 1.159 481 | 1,64 
30 0,897 ' 50,5 | 1,60 
25 0855 |, 6-96,5%; C --3,5% | 120 | 1,190 | §3,6§| 1.55 
40 0,817 1250 2,90 250) 1'9:2 | 60,2 | 1.45 
50 0,746 1300 2,40 300 0,995 | | 69,7 | 1,32 
60 0,686 1350 2,00 220) 0:220 | 79,9 | I1,21 

1400 1,75 ა 0,921     
156



გაგრძელება 
  

  

  

  

  
  

  

  

1). 2 გო | 4 15 | 6 I 7 | 8 

Cს ნა %%; C-4% #ლCI ხს 

1085 3,36 1250 2,10 603 | 1,606 350 | 2,648 
1100 3,33 1300 1,75 6ვ2 ) 1466 400 | 2,315 
1150 3,22 1350 1,55 669 | 1,372 450 | 2,057 
1200 3,12 1400 1.45 734 | 1,186 500 | 1,850 

550 | 1,681 
§ი ბუ) 600 1,540 

5(160, 3%-დან მონა– 650 1,438 
ცემები ახასიათებს 240 1,91 605 3,026 700 1,356 
აირებისაგან გასუფთა– 260 1,62 . 630 2,748 
ვებულ გოგირდს) 280 1,724 || 698 2,375 

300 1,67 730 | 2,123 Mხ-. 
123 10,94 350 1,51 792 | 1,854 
135,5 8,66 400 1,38 ზ27 | 1,556 745 | 1,48 
149,5 7,09 450 1,27 775 | 1.24 
156,3 7,19 500 1,18 #წM0მე 805 | 1.19 
158,2 7,59 550 1.11 
159,2 9,48 600 1,05 244 | 2,77 MCI 
159,5 14,45 650 0,99 265 | 3:27 2 
160,0 22,83 700 0,94 275 ! 3.04 79%) 1.42 
160,3 77,32 750 0,91 309 | 2.61 835) 1:21 
165 0,5.103 800 0.87 342 | 2,29 920) 0:99 
171 4,5-101 1035 | 0'71 
184 16.102 2ი სL)C13 , 
190,5 19,7+103 
197.5 21,1.109 450 3,168 || 260 | 22,0 M95C-:0; 
200 21,5+101 500 2.779 || 270 | 29,5 
210 20,5.102 550 2,476 | 280 | 27,0 400 | 13,16 
217 19, 1.109 600 2,223 || 290 | 25.0 4)0 | 12,41 
220 18,6-1095 650 2,013 || 30-C– | 21,0 420 | 11,71 

700 1,865 || 320 | 20,5 430 | 1I,05 
იხ 340 | 18,0 440 | 10,42 
წ #ყ8; 450 9,80 

650 1.50 609 1,863 ხMყზო 40) 2.2 
700 1,26 649 1,661 ' , 240 ” 3,3! 460 8,06 750 1,16 688 1,487 | 2,7 | 2'9 490 7'52 
800 1,08 770 1,217 ' 500 6'99 
650 1,05 803 1,191 თCს 510 6 49. 

I 

M.0V 800 | 4,940 M#0L 
#M0უ 0,72 , 0,5220 

5,090 | 0,4954 Mე01LI 400 2,3 
350 2,728 9,15 | 0,4720 |“ ვყე 40 450 1.7 
360 2,578 15,316 | 0,4401 | „ილ 2'8 500 1,3 
180 2,312 450 2'2 550 1,0 
400 2,094 Mეევ#16ვ 500 18 600 0,8 
420 1,905 , , 550 1,5 = 440 1,738 1000 | 2,800 ' LIM0ე 
460 1,596 
480 1476 Mენ, Mგჩ0ე 260 | 6,477" 
500 1,380 650 | 1250 270 | 6.260 
520 1,901 762 1,42 700 770 291 | 5,476 
540 1.239 766 1,35 800 300 
550 1,211 780 1,28 850 210            



გაგრძელება 
  

  

  

  

2) 2 I 3 | 4 Iს 5 | 6 I 7 ) 8 
LI MCე #ეCI ჩხზო (> 

300 5,058 825 | 1,432 372 10,2 70 §,91 
310 4696 ზ50 | 1,275 392 8,06 ზ0 0.86 
322 4218 ზ75 | 1 128 412 6.97 90 0.76 
330 41240 900 | 1:017 432 6'13 
354 3'630 925 | 0,912 452 538 
390 2430 950 | 0,820 472 4'70 
429 2054 975 | 0,752 492 4'07 

1000 | 0,704 

MცCI ხხCI 
M2M0ე 

მიწ | 4,120 498 5.53 
315 2.916 518 4'66 

ML, 320 2826 536 4'02 
340 2527 558 3”59 

§ 1,21 360 2283 578 3728 
10 1.12 380 2,077 598 3'06 
15 1:04 400 1895 608 295 
20 1:97 420 1 741 
25 1:91 440 1.616 

460 1,518             
7, ბგბლიცერინის წყალსსნარის დინამიკური სიბლანბე (უ, სანტიპუაზობით) 

ცხრილის მონაცემებს იყენებენ სტანდარტებად ვისკოზომეტრების დაკალიბრებისას 

  

  

  

                  

ლ § ლ § 
ძ 2< , 0, % 2 85 20, აც 2 >5 | ტემპერატურა, 7 ოთ 379) ტემპერატურა, 7C 

89 2-C2 80 |§45>2 
C (CV -6 20C (+442. % 92 

“რღ” 558 აა|I << – |5586 
<5 6-%% | 20 | 25 | 3 დვ | >% 2 5= (02% 0 5= 696 | 20 5.) 30 
5 დ უნ> 5=5 ონწ> 

! 2 31.4 | 5 ი |! 7 | 8 9 10 

09.99705 0.0 |1,005|0,092| 0,800| 1,04530 | 20,0 | 1,769| 1,542| 1,360 
0.99939 1,0 |1,029|0,912|0,817| 1,04785 | 21,0 | 1,829| 1,592 | 1,403 
1,00178 2.0 |1,055|0,9235| 0,836 | 1,05039 | 22,0 | 1,892| 1,644 | 1,447 
1,00413 3.0 |1,083|0,959| 0,856| 1,05293 | 23,0 | 1,957 | 1,699 | 1,494 
1,00652 4.0 |1.112| 0,984) 0,877) 1,05547 | 24,0 | 2,025 | 1,754 | 1,541 
1,00886 50 |1,143|1.010| 0,900! 1,05802 | 25,0 | 2,095 | 1,810| 1,590 
1,01360 7,0 | 1,207 1,064) 0,948) 1,06056 | 26,0 | 2,167 | 1,870 | 1,641 
1,01599 8,0 | 1,239) 1,092! 0.972| 1,06210 | 27,0 | 2,242 | 1,914 | 1,695 
1.018233 9.0 |1,274| 1,121) 0,997| 1,06564 | 28,0 | 2,324 | 2.008 1,752 
1.02068 10,0 1,311 | 1,153 | 1,024 1,06819 29,0 | 2,410| 2,082 | 1,812 

1.02317 11,0 | 1,350| 1,186| 1,052! 1,07078 | 30,0 | 2,501 | 2.157| 1,876 
1.02561 12.0 | 1,390| 1,221 | 1,082| 1,07342 | 31,0 | 2,597 | 2,235 | 1,942 
103055 14,0 | 1,473| 1 292| 1,143| 108125 | 34,0 | 2,921 | 2,502 | 2,167 
1,03299 15,მ0 I1,517) 1,331! 1,174! 1,08394 | 35,0 !2,040 | 2,600| 2,249 
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გაგრძელება 
  

1. | IL 9 
  

                

2 | 8 | 10 

1,03543 | 16,0 | 1,565) 1,370) 1,207, 1,03658 | 36,0 | 3,169 | 2,706) 2,225 
103972 | 17,0 | 1,614) 1,411, 1,244) 1 ,08922 | 37.0 | 3,300 | 2,817, 2,427 
1:04017 | 18,0 | 1,664| 1,453) 1,281) 1.09187 | 38,0 | 3,440 | 2,932! 2523 
“104231 19.0 | 1,715) 1.495| 1,320| 1,09451 | 39,0 | 3.593 | 3,052) 2,624 
1.09715 | 40,0 | 3,750| 3,181) 2,731| 1 ,17861 | 70,0 | 22.94 | 17,96| 14,32 
1.09934 | 41,0 | 3,917 3,319| 2,845| 118120 | 71,0 | 25,17 | 19,52| 15,16 
119518 | 43,0 | 4,307! 3,624| 3,094| 1,18404 | 72,0 | 27,56 | 21,29| 16,88 
1:107მ4 | 44.0 | 4,509| 3,787) 3,231| 118943 | 74,0 | 33,04 | 25,46, 19.93 
111051 | 45,0 | 4,715) 3,967| 3,380| 1,19212 | 75,0 | 36,46 | 27,741| 21,668 
111320 | 46,00 | 4,952| 4,165) 3,540| 1,19486 | 76.0 | 40,19 | 20,56| 22.60 
111856 | 48.0 | 5,465) 4,571| 3,873, 1,19755 | 77,0 | 44,53 | 33,58| 25,90 
112180 | 49.0 | 5,730) 4,787| 4.051| 1,20299 | 79,0 | 55,47 | 41,16| 31.62 
1.123827 | 50,0 | 6,050| 5,041| 4,247 1,20568 | 80,0 | 62,0 | §55,86) 34.92 
1,12661 | 51,0 | 6,396| 5,319| 4,467, 1,20832 | 81,0 | 69,3 | 51,02,| 38,56 
113205 | 53,0 | 7,158| 5,910 4.957| 1,21096 | 82.0 | 77,9 | 56,90| 42.92 
1,13479 | 54,0 | 7,562| 6,230! 5.21C| 1.21361 | 83,0 | 87,0 | 64,2 | 47,ი0 
1,13753 | 55,0 | 7,997 6,582) 5,494| 1,21630 | 84,0 | 29,6 | 72,2 | 5363 
1,14027 | 56,0 | 8,482) 6,9623| 5,816) 1,21894 | 15,0 1I1I2,9 | 81,5 | 60,05 
114576 | 58.0 | 9,586, 7,820| 6,495! 1,22158 | 86.0 |I29,6 | 92,6 | 68,1 
1,14815 | 59,0 |10,25 | 8,312 6,870) 1,22127 | 87,ს |150,4 |105,1 | 77,5 
115119 | 60,0 |10,96 | 8,623! 7,3!2| 1,22692 | 86,0 |174,5 |122,6 | 88.8 
1,15303 | 61,0 |11,71 | 9,428| 7,740) 1.22956 | 89,0 |20|,4 |141)8 |101,1 
1,15607 | 62.0 |12,52 |10,11 | 8,260) 1,23220 | 90,0 |214,6 |163,6 |115,3 
1.15922 | 63,0 |13,43 |10,823 | 8.612| 122484 | 91,0 (278,4 |189,3 |134.4 
1,16216 | 64,0 |14,42 |11,57 | 9,386 1,24012 | 92,0 |387,7 |262.9 |162.8 
1.16490– | 65.0 |15.54 |12,26 |10.02 | 1,24145 | 93,5 (42|,3 |2985,7 |196:2 
1,16764 | 66.0 |16,73 |13,22 |11,68 | 1,24277 | 94,0 (4577 |308,7 |212:0 
1.170332 | 67.0 |17,96 |14,18 |11,45 | 1,2454) | 95,0 1545 366,0 |246 8 
1,173132 | 68,0 |19,40 |15,33 |12,33 | 1,24669 | 95,5 |601 397,8 |271.4 
1,17557 | 69,0 |21,07 |16.62 |13,27 | 1,24795 | 96,0 |66) 435,0 |296,7 
1.24925 | 96,5 | 72 |476,8 |224,3 
1,.25055 | 97,0 | 805 |522.9 |154.0 
1.25181 | 97,5 | 885 |571 |287.4 
1.25314 | 96.0 | 974 (2 |424:0 
1.25573 | 99.0 |1197 |775 |511.0 
1,25701 ! 99,5 |)337 (856 |564 
“1,25828 | 100.0 I|1499 |945 |624   

8, საქაროზას წყალსსნარის დინამიკური სიბლანბე 

  

  

  

      

(, სანტიპუაზობით) 

კონცენტრა- ! ტემპერატურა, XC 
ცა წონითი ! 

%-ობით LC I | 10 | 15) 20 | 25 | 20 | 25 | 40 | 45 | 50 –- ; 
I 

20 ლ 2.15412,65212,267|1 7901, 704| 1,504 1,3231|1, 193| 1,070 | 0,970 
40 14 ,77|11,5619 ,794|7,4686,20015,18714. '382 3. 7623 249| 2,847 | 2493 
60 238 (156 CC 74,6 |56,5 43,86,13,78,26, 5221 ,28 17.18) 14,01 
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ტემპერატურა 9% 

  

  55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 

1,123) 1,017) 0,960 
4,15 | 3,72 | 3,24 

0,684 0,608) ,742 0,685 0,63510.590 0,550 
2,219, 1,98211 ,778| 1,608 |1,462| 1 ,334| 1,221 

11,67 | 9,83 > 7,15 |6,20 |5,40 (4,723     

ი. ზედაპირული ლავიმულობა 

მუშაობას, რომელიც საჭიროა ზედაპირის ერთეულის შესაქმნელად, 
ზედაპირული დაჭიმულობა (თ) ან ზედაპირის ერთეულის თავისუფალი. 
ენერგია ეწოდება. 

სითხეების გამყოფი საზღვრის ზედაპირულ დაჭიმულობას გამყოფი. 
საზღვრის დაჭიმულობა ეწოდება. 

ვერცხლისწყლის ზედაპირული დაჭიმულობა 

(პირობითი აღნიშვნები: ჰ. –– ჰაერი; ო. –- ნაჯერი ორთქლი) 

  

  

    
  

, დინი დინი 
აირადი ფაზა L,7C | თ, | აირადი ფაზა 1,ქ%7 | შ -–- 

სმ სმ 

ო., ჰ. 9 479,5 ო., ჰ. 150 444 
ო., ჰ. 10 477 ო., პ. 200 433 
ო., ჰ. 20 475 ო., ჰ. 250 416 
ო., ჰ. 25 473,5 ო., ჰ. 200 400 

ო., ჰ. 30 472,5 ო., ჰ. 350 381 

ო., ჰ. 40 470 

ო., ჰ. 50 4067,5 
ო., ჰ. 100 456 

10. ვერცხლისწყლისა და წქალსსნარების გამქოფი საზღვრის დაპვიმულობა 

  

  

    
  

  

გახსნილი ნივთიერება კონცენტრაცია | ი, | L% თ, 
9, ვ , ! ფორმულა | სახელწოდება წონითი% გ/სმ დინი/სმ 

. 2 | ჭ | 4 | 5 | 6 

11-0 წყალი – – 20 375,0 
CILIვC00LL |ძმარმჟავა 5,3 1,006 20,0 344 
C:LI5CII ეთილის სპირტი 20,0 0,969 19––20 ვ362,2 

44,5 0,927 19--20 361,1 
87,8 0,825 0 366,6 
98,3 0,795 19–20 364,0 

Cს50ა გოგირდმჟავა სპი- 
ლენძი 1,3 L.012 19--20 343,2 

6,5 1,067 19––20 334 ,9'



  

  

  
  

  

      
  

  

        

1 2 ვ I 4 I 5 6 

'LICI მარილმჟავა 1.15 | 1,004 19-20 362,8 
6,85 1,032 19–-20 356, 

37,8 1/199 19––20 3215,7 

'ILI9-50; გოგირდმეავა 2,15 1,015 19-–-20 337,5 
10,6 1.071 | 19-20 | 2197 

M2გ0LL ნატრიუმის ტუტე 0,7 1 026 19-–20 407,1 
7.3 1,079 19–-–20 423,0 

27.0 1,296 | 19--20 | 429,4 

11. ორგანული ნაერთების ზედაპირული დავიმულობა (ორთქლით 

გავბერებულ პაერის საზლვარჭზე) 

ფორმულა სახელწოდება I. % ი, დანი 
სმ 

“CCI ოთხქლორიანი ნახშირბადი 20 | 25,68 
CLICIე ქლოროფორ მი 2ე 27,14 
CCსლ ეთილის სპირტი 20 22,55 
C2-LIი0 ეთილის სპირტი 20 22,03 

C-LI.ს0: ძმარმჟავა 20 27.79 
CეIა0 აცეტონი 2ე 23,7 
CეL-0 პროპილის სპირტი 25 22,9 
CეLM§0 იზოპროპილის სპირტი 18 21,2 
CვევI1§50ვ გლიცერინი 18 62,47 

.· CაLI)ი იზობუტანი –10 14,07 

CILI19 ბუტანი –<-20;0 17,34; 14,83 
ნ-CILI11950 ბუტილის სპირტი 20 24,6 
ი-CIL1I0 იზობუტილის სპირტი 18 22,7 
C5I-I119 ციკლოპენტანი 20 22,65 
C–-9015-0 ფენოლი 51; 60: 70 37,66; 36,57; 35,51 

C10LIეალ» პალმიტინმჟავა 65; 100 28,6; 26,9 
C16LLე40-: ოლეინმჟავა 2ე;65; 100 33,3; 28,6; 26,9 

"CI 9L1ე0C» სტეარინმჟავა 70; 152 28,9; 22,9 

19. ეთილის სპირტის წყალსსნარების შუპჭვტეხის მაჩვენებელი 

(16, 17, ნ და 900C ტემპერატურაზე) 
C C 

სპირტი 15 17,5 | 20 - სპირტი | 15 17.5 20 - 

ონითი | # ” ჩ => ონითი | /! ” ჩი =159= 
' წონითი ა ი ი 4 | შეიარა ი 9 ია <5 I9 

0 1,133345|1,33320 1 ,33297, 0,9 55 1,36408|1 ,36323|1 ,36233| 3.6 

5 33675| 33642| 33616) 1,1 60 36505სVყ 36420 136328) 3,7 

“10 34020 33992 13962! 1,2 65 36586 36496 36402 3,7 

'15 34395ს 34363 34326, 1,5 70 36615) 36551)| 36455) 3,9 

"20 347790) 34739 34695, 1,7 75 36673) 365843, 36482) 3,9 

25 35145) 35100) 35044, 2.2 80 36690ს| 3658გს 36489| 4,0 

30 35470) 35415| 35349! 2,6 85 3667ზს 365721 36471| 4,0 

35 35730, 35668 35594, 2,9 90 36626 36521 36419| 4,1 

„40 35949 ყ 35877 35800) 3,1 95 36518) 3641)) 36310| 4,0 

45 36135) 36056 35972) 3,3 100 363301 36230 IV 36130| 4,0 
-50 36290) 36204, 36117| 3,5     

..
 

–
 
-



19. საქაროზას წყალსსწარების შუქჭტესის მაჩვენებელი 

  

    

  

          

(909C ტემპერატურაზე) 

ასა. .-.... 
სი-ობით სე-ობით სნ-ობით 

0 1,33299 29 1 ,3793 58 1,4373: 

1 ვვკევ 30 3811 99 0 4319 
2 33588 31 2829 60 4418· 

ვ ვე732 32 3847 61 4441 

4 33680 33 3865 62 4464· 

5 14027 34 3883 63 4486- 

6 34176 35 2902 64 4509: 

7 34326 36 3920 65 4532 

8 34477 «VI 3939 66 4555 

9 34629 38 3956 67 4579. 

10 34783 39 3978 68 4603: 

11 34937 40 3997 69 4627“ 

12 35093 41 4016 70 4651 

13 35250 42 4036 71 4616. 

14 35408 43 4056 72 4700 

15 25567 44 4076 73 4725. 

16 35728 45 4096 74 4749 

17 35890 46 4117 75 4774 

18 36053 47 4137 76 4799“ 

19 36218 48 4158 77 4825 

20 36384 49 4179 28 4850 

21 36551 50 4200 79 4876 

22 36719 51 4221 80 4901 

23 36688 52 4242 81 4927 

24 27059 53 4264 82 4954 

25 3723 54 4285 83 4980 

26 3740 55 4307 84 5007 

27 3758 56 4329 85 5023. 

28 3775 | 57 4351       
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VII თაგი 

ჰაერი, აირები, ორთქლი 

1. ჰაერის ფიზიკური მუდმივები 

საშუალო მოლეკულური წონა 

სიმკვრივე (მშრალი ჰაერი) –– 25%C 

0'C 

20“C 

'სიმკვოივე (თხევადი ჰაერი) –– 192C. ... 

დუღილის ტემპერატურა (თხევადი ჰაერი) 

კრიტიკული ტემპერატურა 

კრიტიკული წნევა 
კრიტიკული სიმკვრივე 
ორთქლად ქცევის სითბო ––- 192'C 

საშუალო კუთრი სითბოტევადობა 

Cი/ 0–--100%, 1 ატმ. წნევაზე 

C) 0-1500 C 

Cი 0-–190% 
C9 
სითბოგამტარობის კოეფიციენტი--190“C. .. 

0“C 

1007C 

სითბური გაფართოების საშუალო 

კოეფიციენტი 0-––100“C 

სიბლანტე 07% 

20“C · 

გარდატეხის აბსოლუტური მაჩვე წე ბელი 

ნორმალურ პირობებში 

დიელექტრიკული შეღწევადობა 0 % 1 ატმ. 

. 28,98 
1,424 კგ/მ3 
1,2929 

1,20471 „ 
0,96 კგ/ლ 

„---192“C 

„––140,63“C 
37,2 ატმ 

.0,35 კგ/ლ 

– 50 კალ/გ 

.0,2415 კალ/(გ გრად) 

.0,2002 კალ/(გ გრად) 

1,4 

1,86-10-5 კალ/(სმ.წმ.გრად) 

577 105, 
750-10'პ ,––ძ-, 

3,667 10“3 გრად“! 

.171,7 მკპუაზი 

.181,9 »”„” "” 

1,0002936 

„1,00057 

- 192%C, 1 ატმ. “-.1,43 
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9. ჰაერის საშუალო ქიმიური მედბენილობა? 

(ბმრალი ჰაერი. ზღვის დონეზე) 

  

  

მევე 0; ' ე; თობა, კომპონენტი | ––- 32:მყველობა: %___ | კომპონენტი | _ _ _ შემცველობას _ 
მოც ულობითი| წონითი მოცულობითი| წონითი 

MI 78.09 75.50 IL L.14+-I0-! | 1 10-% 
0. 20.95 23,15 8Mა ს.100 | ჩ8.10-3 

#/I. 0,223 1.29 M».0 5.)ი-ა 8.10-5 
(:0, 0,03 0,0<6 XC –– 4.|)0-5 
ლ 1.8. 10-12 1,4, 1)0-9 ი. 2.10-8 3,3.10-4 

1IIC 4,6.I0“4 6,4.10-2 Iი 0.I2-18 | 4.5.10-L: 
CI 1,52.10-! | 8,4.10-2   

9 წყლის ორთქლის რაოდენობა ატმოსფერომშე ცეალებადობს 0-ღან 4 მოცუ- 

ლობით ჩ% -მდე. 

8, პაერის სსნადობა წყალში სსვადასსპა ტემპერატურაზე 

ჰაერის მოცულობა მოყვანილია 0% ტემპერატურასა და ვერცხლის- 
წყლის სვეტის 760 მმ წნევაზე. ხსნადობა L გამოსახულია მლ-ობით 
000 მლ წყალში ვერცხლისწყლის სვეტის 760 მმ წნევაზე. 

  

  

    

(-C L | (/C L (% L (%C L 

| 0 -29,18 8 23.90 16 20.14 24 17.98 
2 27,69 | 10 22,მ4 I8 19.38 26 16.79 
4 26,32 12 | 21.87 20 18.68 28 16.21 

6. 25.06 14 | 2ე,97 2 18.01 (114) 15.65 

1. სოგიერთი ნივთიერების ზღვრული 

დასაშვები ნორმები ჰაერისათვის 

იხ. მირიMMLIC 86Iილჯიმ 8 ი00MხIს)I6III0CXII, L(ეI. 4-0, M. I I IL, ი0ჟ 
ილ#. IIგ3გიმმივ II. 8., | 0CXIMMI312I, 1963: Cიი0მ280MLV#M# Cმ21(720M0-0 

8იმყმ, MლფMIV3, 1950; სი 38#08 8. ტ., CმI!Iმ20IM28M 0ჯიგყმ მ27- 
M0CCთ00#0L0 8031VXმ, M0XMLII3, 1954; LI06I07%II0 I0IMVCIIIM§6IC X0IIILCII- 
ჯიმIIV 80019ხIX 80II%CI18 8 30239MVX6 I 8016, «XIIMIIია, 19792. 
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I. ორგანული ნიეთიერებები 

  

  

        
  

საშეები ასაშვებო 
ნივთიერება ნორმები, ნივთიერება ნორმები 

მგ/ლ მგ ლ 

ამილაცეტატი 0.1 მეთილმეტაკრილატი 0.05 
ამილის სპირტი 0.1 მინერალური ზეთები 0.3 

ანილინი 0,003 ნაფთალინი 0,02 
აცეტონი 0,2 ნიტრობენზოლი 0,003 

ბენზინი, ლიგროინი, ნავთი 0.3 ოთხქლორიანი ნახშირბადის 0,02 
ბენზოლი 0.02 პირიდინი 0,C05 
ბუტადიენი 0,1 პროპილის სპირტი 0,2 
ბუტილი სპირტი 0,2 სკიპიდარი 0,3 
დიეინ. ილი 0.1 სტიროლი 0,005 

დი თილეთერი 0,3 ტოლუოლი 0,05 

ღიმეთილფოთრმამიდი 0.91 ტეტრაეთილტკყვია 0,000003 
დინიტრობენზოლი 0,00| ფეხოლი 0,005 
დიქლორბენზოლი 0,01 ფორმალდეჰიდი 0,001 
დიქლორეთანი 0,01 ურფუროლი 0,01 
დდტ 0,000! ლორბენზოლი 0,095 
ეთილის სპირტი 1,0 ქლოროვანი მეთილენი 0.05 
ვინილაცეტილენი 0.02 ქლოროპრენი 0,002 
იზოპრენე 0,04 ქსილოლი 0,1 
კაპროლაქტამი 0,01 ციკლოჰექსანი 0,08 
კუმოლი 0,05 ძმარმჟავა 0,005 
მეთილის სპირტი 0,05 ჰეპტაქლორი 0,00001 
მეთილმერკა პტანი 0,0001 ჰექსაქლორბენზოლი 0,0001 

ჰექსაქლორციკლოჰექსა ნი 0,0001 

II. არაორგანული ნივთიერებები 

5511ე, ,§ა0ვ. /ჟ#5-05 3.10-4 MII5 0,02 
C0 0.02 M-:0% 5.10-3 
C5» 0.01 MV(CCC)ს 7-10“3 
CI. 1·10-2. ! მე 1-10-4 
C+0ე.CL0ა! -.C=01'– 1.104 ჯი 
IICM. ციანედები 3.10“1 თეთრი 2.10“წ 

#C) 5.10-9 21C 1-.10-1 
III 5.10-4 ხ.0: 1.10-3 
ფთორიდები 1- 10-43 იხ 1.10-5 

"5 0.0) 50» 0,01 
II :50ს 1.10-4 50ა 2.10-3 
IC 1.10“2 50 2.10-3 
110CI2 1.1)0-– | 5C0. 1-10-4 
1» 1-10-2 7.0 5.10-2 
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5. აირებისა და ორთჭლების სიმკვრივე 

1.-ლ აირის ან ორთქლის მასა გ-ობით, ანდა 1 მლ-მგ-ობით 

ნორმალურ პირობებში (Mი1) 
  

  

  

  

  

: ჯ ს- : ბ სV 
ნივთიერება + ნიეთიერება §X > 

<5 % 5 
ფორმულა| __ სახელწოდება 2 29 1 ფორმულა || სახელწოდება _ |-5 55 

იზა არგონი 1,764 ILICI ქლორწყალბადი 1,639 

/#§Lე დარიშხანის ფთო- II იოდწყა ლბადი 0,894 

რიდი 7,71 ხხ თორწყალბადი 5,789 
#5ILLვ არსინი 3,740 |IL-0 ყალი 0,768 
8ხILე ბორის ფთორიდი 3,21 LMM55 გოგირდწყალბადი 1,539 
CჩნაCIა ფრეონ 12 5,510 |M25ძ2 სელენწყალბადღი 3,670 
CIII მეთანი 0,717 |LIIC ტელურწყალბადი 5,81 
C:III2 აცეტილენი 1,)732 |II4Mლ ჰელიუმი 0,178 
CI ეთილენი 1,200 I|IXV კრიპტონი 1,708 
C2:IMი ეთანი 1,357 I|IMე აზოტი 1,250 
CეLI9 პროპილენი 1,937 – ჰაერი 1,193 
CეLI4 პროპანი 2,01ბ |IMILე ამიაკი 0,771 
CILI19ი ბუთანი 259 IM.0 აზოტის ქვეჟაგნი 1,978 
C სი |იზობუტანი 2,077 IM0 აზოტის ჟანგი 1,340 
CI ოქტანი 5,000 IM0ა აზოტის ორჟანგი 2,055 
CLLეCI ქლოროვანი მეთილი| 2,307 "M6 ნეონი 0,900 
CIICIე ქლოროფორმი 5,283 IC» ჟანგბადი 1,429 
CIIე0LI მეთანოლი 1,422 |რ0ე ოზონი 2,144 
C-II50LI) | ეთანოლი 2,013 |0IL: ჟანგბადის დიფთორი- 
CILI9CII ბუტანოლი 3,244 დი 2,42! 
(Cო3 დიციანი 2,335 I0Iე ფოსფინი 1,529 

(CLIე)უ·0C |დიმეთილეთერი 2110 |ხჩსე სამფთორიანი ფოს- 

C0 ნახშირის ჟანგი 1,250 ფოლი '3.907 

C0» ნახშირის ორჟანგი 1,977 |ჩLა ხზუთფთორიანი ფოს.) 
C0CI2 ფოსგენი 3,89 ფორი 5,805 
CI» ქლორი 3,214 ჩი რადონი 9,73 
CI0; ქლორის ორჟანგი 3,21 50» გოგირდას ორჟანგი |2,927 
ი ფთორი 1,690- |5ხLე სტიბინი 5,594 
ჯი წყალბადი 0,0896 |5!ILV ტეტოაფთორსილანი |4,68 
LI; ბრომწყალბადი 3,644 |5ILM სილანი 1,44 
LICLMI0 ფორმალდეჰიდი 1,34 512110 დისილანი 2,85 

'51)9)-(CLLე):· |დიმეთილსილანი 2,73 
:5I4ვCIL1ე ეთილსილანი 2,08 

X8 ქსენონი 5,851 

|         
ი, ზოგიერთი ნივთიერების ნაჯერი ორთქლის წნევა 

(ვერპსლისწყლის სპეტის მმ-ობით) სხპადასხვა ტემპერატურაზე 

  

  

  

1, ?7C 
ნავთიერება 

15 20 | 25 | 30 I 4 

ოთხქლორიანი ნახშირბადი –_ 913 = 141.2 | 215,8 
გოგირდნახშირბადი 243,8 291,5 | 361,1 | 434,6 | 616.7 
მეთილის სპირტი –_ 95,73 – –_ 260,51 
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გაგრძელება 
  

  

  

  
  

  

ჯ 9 

ნივთიერება ,%C 
15 200 | 22 | 20 40 

ეთილის სპირტი ლ 43,92 – 78,5 133 ,74 
6- პროპილის სპირტი _ 14,53 –_ –_ 50,25 
ციკლოპენტანი 210,62 259 ,6! 317,39 385 ,05 554,70 
ნ- პე ნტანი 348,35 424,14 512,49 614,81 867 ,32 
ბენზოლი 57,51 75,22 95,20 119,35 182,78 
ნ-ჰექსანი 96,26 121,23 151,26 187,10 279,44 
ციკლოჰექსანი 60,99 77,52 97,58 121,73 184 ,69 
ტოლუოლი 16,58 21 ,84 28,45 36,67 59,16 
ნ ჰეპტანი 27,16 35.43 | 46.78 | 58,327 | 92.50 
ნ ოქტანი 7,73 10,46 13,98 18,45 31,19 
ნ ნონანი 2,18 3,07 4,37 5,84 10,51 
წყალი 12,79 17,53 23,76 31,82 55,32 

ვერცხლისწყლის ნაჯერი ორთქლის წნევა 

სხვადასხვა ტემპერატურაზე 

(% 2 ანაა” ი. სწა ს · ნ .-103 ს 
, ხლის ის (,2C რცხლის! ი (1, ?C რცხლის! 

სქეტის მმ-ობით შეეტის მმ-ობით ააუხაბ ის X§ე 

9 0,185 78 78,890 210 23 ,723 
4 0.276 80 88,800 214 26,826 
ზ 0,406 84 0112 220 32:133 

10 0,490 90 0.158 224 36,153 
12 0,588 " 94 0.198 230 42989 
14 0,706 (| 1ი0 0.273 234 48.14! 
16 0,846 |, 104 0,337 240 56,855 
18 1,009 110 0.457 · 244 63,384 
20 1,201 114 0.558 25ი 74,375 
22 1,426 120 0,746 254 82,568 
24 1,691 124 0,900 260 96,296 
26 2,000 130 1,186 264: 106,48 
28 2,359 134. 1,419 270 123,47 
30 2,777 140 1845 274 13602 
34 3,823 144 2,188 280 1:56,87 
38 5,219 150 2,807 284 172,21 
40 6,079 154 3,303 290 )97,57 
44 8,200 160 4.189 294 216,17 
48 10,980 164 4,899 300 246.80 
50 12,670 170 6,128 310 305,89 
54 16,770 174 7,095 320 376,33 
58 22,060 180 8,796 330 459,794 
60 25,240 184 10,116 340 557,90 
64 32,870 190 12,426 350 672.69 
68 42510 194 14,202 257 760 
70 48,250 200 17,287 
74 61,890 204 19,652   

"48 

       



გ, წყლისა და გოგირდმჟავას პარციალური წნევები 

კონცენტრირებული ბოგირდგჟავასს წჟეალსსნარჭზე 

ს,,,ე-სა და LIM,.50კ -ს გარდა, ცხრილის ქვედა ნაწილში მოცემული 

LI.50კ-ისა და I1:0;-ს პარციალური წნევების Iყნ--#-- + ფორმუ- 

ლეთ გამოთვლისათკის საჭაროთ 2 და 8 კოეფევაკ54). 

  

  

  

  

    

  

5 LI:50კ კონცენტრაცია წონითი ჩი -ობით 
წ 

-C _ 

2” 91,15 88.15 84.5 _ | 79,65 I 75,20 
ლ» 

_– 

<2 იჩე,§0,იხ.0 |0,,,§0,1CIIა9 რც. ყი,)CIMIა0, ჩყ,ლი, |ჩM,0 | MM,50, 1ხი 

100 _ –_ – | – | – | 9,00039 |18,37, 0,00276 39.0) 
120 ლ –- /0,0164,; 9.250, 0071! 22,47) 0, "00273 5ე,67,| 0,00063 |101,30 
130 | – I – – – = “ | 0:0016 |149,15 
140 |0,089 |12,02!0,059 | 223,04 0.0287(48,77| 0,0113 |109,7 0,0242 |206:0 
150 | –– “I '.. 1.1 | წ. - -- | 0,0ი8! |209,7 
161 |I0,327 |33,0010,2!0 | 56,83!0,117 |122,8) 0,0484 |246,9 – - 
182 + |0,678 |122 ,73|0,407 2401 – = – - 
ა-2-2.2უ----უო- – – – –     
  

პარციალური წნევების გამოთელისათვის საჭირო 

  

  

  

  

(1:504) კონცენტრაცია კოეფიციე ნტები 
44 –_ 

წონითი %0-ობით ILI:-50" L-0 

# 8 ჩ' | 8 

75,0 12,640 6237 9 266 2895 

80,0 11,375 5500 090 240 2985 
85,0 10,840 5095 9,231 3132 

90,0 9.850 4525 I 9,195 3297 

9. ორთკლის საერთო წნევა (ვერცსლისწყლის ხვეტის მმ-ობით) 

გოგირდმჟავას წქალსსნარებზე 
  

გაა პონცენტ- ტემპერატურა, % 
  რაცია წონი- 

  

  

თი %-ობით | 10 | 20 | 30 | 40 I 50 | 60 | 70 | 80 | 90 ; 100 

1 L2138)4|)I 5|)| 646| 7! 8 | 9! 10! !! 

§ 9,01 |17,10 31,0| 54,0 | 9ე,2 |145,7 (28 | 2347 | 514 | 743 
10 880 |16.60, 30.2 | 52,7 | 87,8 |141,1 |221 337 | 5ე0 | 723 
15 8'58 |16,02| 29.0 | 50,7 | 84,3 |136,0 221 | 325 | 484 | 700 
20 8ზ”20 |15,2! 27,8 48)4 | 80,2 |130,0 |204 212 | 467 | 668 
25 7:50 |14,09 25,8 | 44,8 | 75,0 |121,71|191,9 | 295 | 440 | 624 
30 675 |12,73| 23.1 | 40,7 | 68,7 |1I1,7 |L77,0 | 273 | 409 | 592



გაგრძელება 
  

  

  

  

  

  

1.1 21 ე |)4 | § |) 6 | 7 | 8 I9 | )0 1 I) 

ვნ I|5,86 |11,13 |20,2 |35,8 (6,7 99.2 |1)58,9 2. 37 | 547 
40 |4,95 | 9,5! |)7.26 |20,8 |52,5 |86.I |139,1 (218 228 1488 
45 |4,04 | 7,860 14,29 |25,6 144,3 |72,9 |117,2 |184,0 22807 | 417 
50 |2,95 | 5,95 |)1,18 |19,91 (|34,6 |58,4 | 94,I 147,222 | ე38 
55 |2,15 | 4,37 | 8,23 |14,74 |25,7 |43.5. | 70,3 |110,4 |170,6 | 253 
60 '|1,387| 2,80 | 5,30 | 9,70 1I17,10 |29,1 | 47.9 | 76.4 |118,0 | 175,0 
65 0,702 | 1,519) 3,05 | 5,86 (I10,5) |17,78 | 29,6 | 47,5 | 73,2 | 111,0 
7პ |0,400| 0,827| 1,653| 3,132 | 5,62 | 9,65 | 16,08 26,1 | 41,1 | 63,9 
ვ |0,153| 0,318) 0,626| 1,194| 2.27 | 4,19 ! 7,36| 12,41| 20,5 | 22,2 
სმი |0,057| 0.116| 0,219| 0,397, 0,735) 1,398 2.6მ 5,00 8'80| 14,52 
მნ I0,0!8I 0,C42! 0,091! 0,188| 0,367| 0.626|! 1,106! 1,950, 3,49 6,15 

10. ინდივიდღუბლური საწვავი აირები 

თვითაალების აირის პაერთან ნა- რთი მო, ობა 
უდაბლესი ტემპ. |რევის წვის ტღვრები აირის დაწეისათვის წეის მაკ. 

აირი % 1 ატმ-ზე (აირის % -ნარეეში საჭირო მოცულობა | > აღუიი 
1 ატმ-ზე, 12--2072C) აეეე %X 

რა, 

ჰაერში|ჟანგბადში მინ. | მაქს. ჟანგბადი | ჰაერი 9 

აცეტილენი 335 300 2,5 80 2,5 11.9 2300 

ბუტანი 490 – 1,9 ზ.4 6,5 30,9 2000 
ბუტილენი 445 – 1.7 9,0 6,0 28,6 2000 
ოგირ. ა 

ბ გიოდწყ CI ე 220 4,3 45,5 1,5 7,1 2000 
ეთანი §20 . – 3,2 12,5 3,5 16,7 2000 
ეთილენი 540 485 2,8 28,6 3,0 14,3 2000 
მეთანი 645 550 5,0 15,0 2,0 9,5 2000 
ნახში 

ჟანგი 610 500 12,5 74,2 0,5 2,4 2100 
პროპანი 510 490 2,4 9,5 5,0 21,8 2000 
პროპილენი | 455 - 2,0 11,0 4,5 21,4 2009 
წყალბადი 510 450 4,9 74,2 0,5 2,4 2660               

11. ზოგიერთი ბუნებრივი აირის საშუალო ქიმიური ფედგბგენილობა 
  

აირის შედგენილობა, მოცულობითი ზ%-ობით 
  

    

      

პრო”)  _/პენტა-| „ნახ | გო. |სზოტიდა 
საბადო ნი ირ- | გირდ- |ინერტუ- დ მეთანი| ეთანი| პანი |ბუტანი სხე. ორჟან- წყალ. ლი აირე- 

გი ბადი ბი 

არჩედა, ვოლგოგრადის 
იონი დბობოდ 5.5 | 1,0 0,2 0,1 | კვალი! 0,1 0,9 3.1 

დაშავა, უკრაინის სსრ 97,8 | 9,5 0,2 0,1 | 0,05 | 0,05 | 0,9 1.3 
ელშანკა, სარატოვის 

რაიონი 93,2 | 0,7 0,6 0,6 |0,5 0,3 | კვალი 4. 
კურდიუმი, სარატოვის 

იონი 2,2 | 0,ზ 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 6,0 

სტავროპოლის რაიონი | 97.7 | 0,2 | 0,1 | 0,0 |0,0 | –- | 2, “ 
უგერსკო, უკრაინის სსრ) 97,5 | 0,4 0.1 0,2 | 0,4 0,9 0,0 1,4 
უნტინსკი, კომის ასსრ | 88,0 1,9 | 9.2 0,3 | 9,0 0,3 0,0 9,3 

150



VII თავი 

წყალი. წყალი ბუნებაში 

1. წყლისა და მძიზე წყლის ფიზიკურ-ქიმიური მუდმივები 

  

  

მდგომარეობა, მძიმ ალი 

თვისება პირობები, წყალი II+0 5. ა 

მოლეკულური წონა – 18,ე155 20,0286 
გაყინვის ტემპერატურა, %C 1 ატმ. 0,00 3,813 
დუღილის ტემპერატურა. “C 1 ატმ. 100,00 101,43 
კრიტიკული ტემპერატურა, “C – 374.2 371.5 
იმკვრივე, გ/სმ3 თხევადი, 25“C 0,99678 1,10421 
მაქსიმალური სიმკერივის ტემპერატუ– 

რა. 'წC 1 ატმ. 3.98 11,6 
კუთრი მოცულობა, მლ/გ 20% 1,00177 0,9050 
კრიტიკული წნევა, ატმ –_ 218,5 218,6 
ფაოდობითი სიბლანტე 25% თხევადი 1,000 1,222 
ზედაპირელი დაჭიმულობა, დინ-/სმ 207C 72,53 67,8 
გარდატეზის მაჩვენებელი, 760 მმ LLC. 

257?%C ი –– ხაზი 1,3325 1,3279 
ოღთქლის დრეკადობა მმ ეერცხ- 
იქლის ს სვეტი · ქეში 20%C 17,54 15,24 

დიელექტრიკული მუდმივა, 25%C(სტ) | თხევადი ?78,25 78,54 
დიპოლური მომენტი - 10!8 –_ 1,86 1,ზ87 
სითბოტევადობა, კკალ/მოლი თხევადი, 25”C 18,17 20,25 
წარმოქმნის სითბო (-–-–#|-“) კკალ/მოლი | აირი, 1 ატმ 57,798 59,564 
ლღობის სითბო, კკალ/მოლი 1 ატმ. 1,436 1,501 
აორთქლების სითბო, კკალ/მოლი 1 ატმ. 25% 10.519 10,850 
ენტროპია, კა =/მოლი. გრად. აირი, 1ატმ. 25” 45,105 47,379 
თავისუფალი ენერგია (-–-4წ), 
კკალ/მოლი 1 ატმ. 54 .636 56,067 

LI” იონთა ძერადობა –_ 315 213,7 
CI - იონთა ძერადობა _ 66,3 55.3 
MგCI-ის ხსნადობის კოეფიციენტი 20?%C 35,9 30,! 

კრიოსკოპიული მუდმივა – 1,85 – 
ებიოსკოპიული მუდმიეა ბ –_ 0,516 2 

თრი როგა რობა, 
ყუოვ ელექტ გამტა 257ძC 6,2.10-4 – 
იოწური ნამრავლი თხევადი, 25%C | 1,01+10“!1 0,20. 10-14       
იხ. აგრეთეე 38L6CიM#V2 IL. II., C80MCI182 M# CიVM>02 80)1ხI, 

ყვე-80 ML V, 1974. 
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წელის ფიზიკური თვისებები სსვადღასსვა ტემპერატურაზე 

  

  
  

          
  

  
  

, , ორთქლის | , ზედა პირული 
უთოი > ი -. სიბ. ს უშ 

6” ილ მოცულ. | წნევა ვერცხ- | დულექრით სარანტეე თული 
ბა. მლ/გ ლისწულის | ვა ა უ თ ღინი/სმ 

სეეტის მმ. | ' 

0 | C0,99987 | 1,00013 4.580 87,74 1,787 75,62 
5 | 0,99999 | 1,00001 6,538 85,76 1,516 74,9ი 

10 | 0,99973 ! 1,00027 9,203... ., 83,83 1,306 74.20 
15 | 0,99913 | 1,00087 12,782 | 81,94 1,138 73.48 
16 !ს! 0,99862 | 1.00138 15,571 ჯ 80,83 1,053 73,05 
20 | 0,99823 | 1,00177 17.529 | 80,10 · 1.CC2 72.75 
25 | 0,99707 | 1,00293 23,753 79,30 0,გ90 71,96 
30 | 0,99568 | 1,00434 31,824 76,54 უკ. 0,797 7.15 
35 | 0,99406 | 1,00598 42,180 74.82 ს 0.719 70.35 
40 | 0,9922 1,0078 55,338 73.15 |. 0,653 6რ9,55 
25, | 0,9902 1,0098 71.90 71.51 0,596 68.73 
50 | 0.9§80 1.0120 92,56 69,91 0,546 67.90 
55 | 0.9657 1,ეC144 118,11 68.34 1. 0,504 – 
60 | 0.9მ32 1,0170 149,47 66.81 | 0,466 66,117 
65 | 0,9805 1,0197 187.65 65,31 | 0,434 –_ 
70 | 0,977 1,0227 233,81 63,85 0,404 “64.41 
75 | 0,9748 | 1,0257 289, 22 ი2,2 |! 0,378 _ 
80 | 0.9718 1.0299 355,31 61,02 0.355 62,60 
85 | 0,9686 1.0323 433.64 59.65 0,334 – 
90 | 0,9653 1,0349 525,92 58,31 0,315 60,74 
95 | 0,9619 1,0395 634 ,04 57,00 0,298 – 

100 | 0,9583 1.0434 760,00 55,72 0,282 58,84 

ვ წყლის ფარდობითი წონა ლდა კუთრი მოცულობა -- 10+2505C 

ძ--ფარდობითი წონა (1 მლ წყლის წონა 49C-ზე 1-ეს ტოლია) 

ს-კუთრი მოცულობა (1 მლ/გ). 

9%C. ძ ხ | % ძ | ხ 

–10 0,99815 1,190180 7 0,99993 1 .00007 
–9 0,99843 1,00157 8 0,99988 1,00012 
8 0.99869 1 ,00131 9 0,99981 1„00019 
–7 0.99892 1,00108. ! 10 0,99973 4,00027 
–6 0.99912 1,00088 11 0,99963 1,00037 
–5 0,99930 1,00070 12 0.99952 - -1 100048 
–4 0,99945 1,00055 13 0,99940 1,00060 
–3 0,99958 1,00042 14 0,99927 1,00073 
–2 0,99970 1,00031 15 0,99913 +-,00087 
– 0.99979 1,00021 16 0,99897 1.,00103 

0 ':0,99987 1,00013 17 0,99880 1,00120 
–+I1 0,99993 1.00007 | 18 0,99862 1,00138 

2 0,99997 1,00003 19 0,99845 1,00157 
3 0.99999 1,00001 20 0,99823 1,00177 
4 1,00000 1 ,00000, | 21 0,00802 1,00198 
§' 0,99999“ 100001 ' 22 0,99780 1,0022! 
6 0,99997 1,00003 | 23 0.99756. |- 1)90244 
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გაგრძე ლეას 
  

  

' ' ' 

% | ძ | – ი | ი. I! მ 

24 ი.ყხიჟვ2 | 1,C0268 600. | 0,582324 1.0I72C5 
25 0,99707 1 ,00294 65 | 0,98259 1,017 
26 0.9968!) 1.6032ი | 0 ! 0,97781 1.0227ე 
27 '! 0.09654 1,00247 75 0,97489 1,02576 
28 | 0,99626 1.00375 ზი 0.97183 1:0289ი 
29 0.9C-507 1,00405 95 0.96865 1,032237 
30 0.99507 1,00435 “ 0.90535 1,035495 
35 0,900 ! 1.00598 95 096192 1,0155C 
40 0,9922994 | 1,00782 100 0.9583§ 1,04343 
45 0.99024 1,00985 155 0,977 | 1,0902 
50 0.98807 1,01207 200 0.8649 111562 
55 | 0,98573 101448 250 0.799 1.25) 

4. წექლის სიბლანტე 

ს–დინამიკური (აბსოლუტური) სიბლანტის კოეფიციენტია სანტიპუაზობით 

  

      
  

  

  

  

' I I 

1,%C | " L, 9მC I | L, ქმC „ | (, 1C L 

10 2,6 18 1,060 40 0,653 75 0,379 
–5 2,12 20 1,002 45 0,596 80 0.256 

0 1,789 22 0,960 50 0.550 85 0,334 
5 1,516 25 0.894 55 0,507 9ი 0,315 

19 1,306 28 0,836 60 0,479 95 0,298 
15 1,141 30 0,802 65 0,436 100 0,202 
16 1,116 35 0,721 70 0.406 

I 

6, წელის ზედაპირული დაზიმულობა ი დინი ,სმ 
(მოსაზღვრე არე––ტენიანი ჭაერი) 

სმი) თ I I, .CI თ I(, CI ი III ი 

0 75,49 15 73 ,26 30 71 ,03 60 66.0 
5 74,75 20 72,53 40 69.54 70 64,2 

10 74,01 25 71,78 50 67,ზ 80 62.3 
  

6. ჟანგბადის სსნაღობა წყალში სხვადასხვა ტემპერატურაზე (მბ/ლ-ობით) 

(დისტილირებული წყლისათვის 760 მმ ატმოსფერულ წნევაზე ჟანგბადის პარცი- 

ალური წნევა /=0,209 ატმ) 
  

  

  

%C | 0,0 |0,1 |0,2 10,3 10.4 |10,5 |0,6 | 0,7 | 0,6 ! 0,9 
ე : 

9 14,70 | 14.6 14,62 | 14,58 | 14,54 114,50 | 14,46 | 14,42| 14,181 14,234 
1 14,30 I! 14,26 | 14,23| 14,19 14)15114;11 1407 | 1403 | 14,00| 13,96 
2 13)92 ·| 13,868 | 13,85 | 13,81 | 13,768 '13,74 | 13,701 13,67 | 13,64 | 13'60 
ვ. | 13.56 | 13,53 | 13.49| 14,46 , 12.42 113,39 | 13.36 | 13,32 | 13.29 | 13.25 
4 13,22 I 13,19 | 13,15 | 13,12 | L3,09 ,13,05 | 15,02! 12,99 | 12,96 | 12,992 
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გაგრძე ლება 
  

  

LC I 00 | 0.1|0,2 | 0,3 | 0,4|0,5 |0,6 | 0.71 0,8 1! 0.9 

5 12,89 | 12,86 |12,83 | 12,80 | 12,77 | 12,713 | 12,70| 12,67 | 12,64 | 12,61 
6 12,5 | 12,65 |12,52 | 12,49 | 12,46 | 12,43 | 12.4! | 12,38 | I2,25 | 12,32 
7 12,29- | 12,26 |12.23 | 12,20 | 12,17 | 12,14 | IL2,12 | 12.09! 12,06 | 12,02 
8 12,00 | 11,97 |11.95 | 11,92 | 11,89 | 11,86 | 11.84) 11.81) 11,78 | |1,76 
9 11,73 | 11.70I)11,68| 11,65| 1(,63| 11,60| 11,57| 11,55!| 11,52| 11,50 

10 11.47 | 11.45 |11,42 | 11,40 | 11,37 | 11,35 | 11,33 | 11,230 | 11,28| 11,25 
11 11,23 | 11.21 I11.18) 11,16 | 11,13 | 11.11 | 11,09| 11,0C | 11,04 | 11,01 
12 10,ძი– | 10,97 |10.94 | 10,92 | 10,990 | 10,87 | 10,85 | 10,83I| 10,681 | 10,78 
13 10,706 | (0,74 |10,72 | 10,69 | 10,67 | (|(0,65 | 10,63 | 10,6! | 10,58 | 10,56 
14 10,54 | 10.52 I10,50 | 10,48 |.10,46 | 10,43 | 10,41 | 10,39 | 10,37 | 10,35 
15 10,331 | 10.31 |10,29 | 10,27 | 10,25 | 10,23 | 10,21 | 10,19 | 10,17| 10,15 
16 10,13 | 10.11 |10.09 | 10,07 | 10,05 | 10,03| 10,01| 9,99| 9,97| 9,95 
17 9,93 9.,91| 9.89| 9,87| 9,85| 9,83| 9,82| 9,980| 9,786) 9,76 
18 9,74 9,72| 9,70| 9,69| 9.67| 9,65)| 9,61| 9,61| 9.60| 9,58 
19 9,56 თ9.54 | 9,53| 9,51| 9,.49| 9,47| 9,46| 9,44| 9.42| 9,41 
20 9,39 9.37| 9,36| 9.34) 9,33!) 9,31| 9.29) 9,28| 9.26! 9,25 
21 9,23 9,21 | 9,19| 9.18| 9,16| 9.I4| 9.13) 9,11| 9,09| 9,08 
22 9,06 9,04 | 9,01| 9.02| 9,00| 8,958| 8,97| 8,95| 8,94| 8,92 
23 8,9! 8,89| 8,88|) 8,87| 8.85) 8,83|) 8,82| 8,80| 8,79| 8.77 
24 8,76 8,75)| 8,73| 8.72| 8,70| 8.69| 8,68| 8,66| 8,65| 8,63 
25 ზ,62 8.61| 8,59| 8,58| 8,56| 8,55| 8,54| 8,52|) 8,51| 8.49 
26 8,48 8,47| 8,45)| 8,44! 8,43| 8,41| 8,.40| 8,39| 8,38| 8,36 
27 8,35 ზ.34 | 8,122| 8,311! 8,30| 8,28| 8,27| 8,26| 8.25) 8,223 
28 ზ,22 8,2! | 8,20| 8,18| 8,17| 8,16| 8,15| 8,14| 8,12| 8.11 
29 ზ,10 8.09| 8.08) 8,06| 8,05| 8,04| 8,03| 8,02| 8,00| 7,99 
30 7,98                     

7. წყალი ბუნებაში 

ბუნებაში გავრცელებისა და მნიშვნელობის მიხედვით წყალს განსა- 
კუთრებული ადგილი უკავია, ამიტომ საჭიროდ ვცანით მასალები ბუნებ- 

რივი წყლების შესახებ შედარებით სრულად მოგვეცა, მით უმეტეს, რომ 

საქართველოს სსრ-ს ჰიდრორესურსების მარაგითა და ნაირსახეობით 

ერთ-ერთი პირველი ადგილი უკავია სსრ კავშირსა და მსოფლიოშიაც კი. 

ბუნებრივი წყლების მნიშენელობის, ქიმიური შედგენილობისა და 

ანალიზის მეთოდების შესახებ უფრო სრული ცნობებისათვის იხილეთ: 
1. სამეცნიერო-პო პულარული და ზოგადი ლიტერატურა: I 0ჯკ- 

CXI 9 II. I, მიიგ MVI0 ი0იხხ0IXI, #ILI CCCნ, 1962; /LC8XMC 

#. ი /IIVM., 8 იე2მ2-–– 3ვლიMგ2I0 M2VMM, I MX00CM6IM#M3)2+, 1964; 

დX%9ი90L XL., IIიინულMგ 800ხ, M2 3CMIM0M VIგი6, I M2100CM6II)3/M27, 
1966, 8060ნ920MXMM# 8. II., II360მMVხIC C0VVMCMV9, +. IV, 
MM. 2., MI CCCL, 1960; #2»6M#MIM 0. #., CXM0890 IIII0CXIMMMV, 

I #X00MCI302+, 1970; # XV CXM M 0. #., XMMM#M9 0X02M8, I (II 00M6- 
წIვუმI, 1966; I1 0C0X08 VL. 8., I M100XMMII#, M31. X0CI08CM0+-0 
VIII8., 1965; Mმ M#CM#MM08Mსყ LI. ტ, XIIMIIყრლXმი I60I02დთIM 
800 CVIII, 1 20-02გძ)I3, 1955. 
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2. მინერალური წყლები: ვ. ხ ე ხია, მუხურის მინერალური წყა– 

ლი და მისი გამოყენების პერსპექტივები, თსუ, 1945; დ. ერისთა ვი, 

საქართველოს მინერალური წყლები, „საბჭოთა საქართეელო“, 1966; 

290M01838I!! /. II, 5600X»M0X 9“, I1., CთVI31IIM0-XIIMIIVCCM0C I(C- 
ლუბ)ი8გIMC MIIIIC02MIხII0, 801ხ. ს800740MI, «Cმ26M9012 CმVმ01806/M0», 
1964; C # X6XVMIMIX3C C.C., II90II00/IM6IC 00CV0CხI I I1IV3IIIC«#01 CC, 
“7. III, MM#IM6Cი0გჩხხსC სი0Iხ!,, #II (CCCს, 1961; 03ზ3ყსIIIMIMX0ი8 
#. M., MMიხლ0იიგაიასხI! 80/MLI, L0C-C00IXM:CXIIეI2+, 1963. 

3. ბუნებრივი წყლების ანალიზი:დ.ი. ერისთავი, მი- 
ნერალური წყალი და მისი ქიმიური ანალიზი, „ტექნიკა და შრომა“, 1954; 

#4728MXMI 0. ჩ., XMMIIV0CCMIIII მIMმ/IVI3 80/ CVIIIMI, I (I100M0”V#3/121, 

1973; 00C63LM#M08 #. ტ#., MVIMM0C80M29% L. IL, C0M0- 

03 II. IC0. Mლთოიეს! 2I)მMM3გ8 იი0L00)IMხIX 801, «IIლს0მ», 1970; 
M010/IIM6C0M+08 0VI080MCI80 ი0 0000M6M6II0 M%#XM00M0Mი00ICMო08 8 
ის)Iი0MMხIX 3012X III II0MICIM8მX 0VIყIIნ6IX M0CX000XMMCIII, II0I იC. 
C0C#0X708232 II. I0., | 0-(00916XI102I, 1961; ”I»X0CხC I0. :0.. 
ნ I 61MM#M083 #ტ.II., XIIMIIVყ6CMIIII 222113 L00#380/CI8C!(I(ხ(X CI0M- 
XIX 801, LI 0CXVMII312+, 1963: C0806MCIIIVხI6 MC10/)LხL XIIMIIVCCX0I0 2M8- 

MM38 M0#ნ0,MVM0M# 30)ხL, 06. 1,00I ხუ. #IX0M#M#VM#2 0. ჩ., #II CCCL, 
1955; 06. 2, ი0ე, იბ). I 232820688 M.I., ტLI CCCს, 1962: 1VIIV- 

0ს#I0IMM0082XV%IC MC10MხI მ9MმიI30 801, M0I 08. IV 9 56 10. I0., 

«2IMMII9ა, 1973. 

8. წყლის მარაბი დედამიწაზე 

  

წყლის მარაგი 
  

წყალსატევი 
  

კმ? | ტ 

ჭ ბი ოკეანეები 1,34 .10? 1,3.1018 
ა პოლარული ყინული, 1,5.104 3,5-1016 
ბები 2,5-10ს 2,5.1014 
იწისქვეშა ტბები 2,5.10) 2,5.1014 
მდინარეები 5,0.10! 5.0:1013 
ჭაობები 6,0.103 6,0-10L5 
თოვლის საფარი 2,5-1013 2,5-:1011 
წყალი ატმოსფეროში 0,013 1,3.10? 

9. ბუნებრივი წყლების კლასიფიკაცია ო. ალეკინის მისედვით 

ო. ალეკინის მიხედვით (#XM6IXMX 0. #., CCM08L! VIII00XIIMX#, 

I IIი0M06”9#3M21X, 1970) ბუნებრივი წყლები ძირითადი ანიონის შესაბამი- 

სად (მგ–ეკვ./ლ) იყოფა ჰიდროკარბონატულ, სულფატურ და ქლორი- 
დულ კლასებად. თითოეული კლასე ძირითადი კათიონის მიხედვით იყოფა 
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კალციუმის, მაგნიუმისა და ნატრიუმის ჯგუფებად. ანიონთა და კათიონ- 
თა თანაფარდობის მიხედვით ჯგუფები იყოფა სამ-სამ ტიპად. I ტიპს 

მიეკუთვნება წყლები, რომლებშიც ILIC0 ე” >>Cმ"" --Mდ?“(მგ-ეკე/ლ); 11 
ტიპის წყლებში IIC0Cე“<სმ““ -I--MC0?+<IIC0:“ +-50,“-; !)!! ტიპში გა- 
ერთიანებულია წყლები, რომლებშიც IIC0ე“ ;:50,-–Cმ?წ-- MC", 

ანუ CI“>Mგ2გ”. ცალკეა გამოყოფილი IV ტიპის წყლები -- მამი 

LIC0 ევ“ =- 0 (მჟავე ბუნების წყლები). 
კლასიფიკაციისათვის შემოღებულია ინღექსები. კლასები აღენიმშნე- 

ბა შესაბამისი ანიონის პირველი სიმბოლოებით (C, 5, CI), ჯგუფები ·-– 

კათიონების სიმბოლოებით, რომლებიც კლასის სიმბოლოს მიეწერება 

მაოჯვენა ზედა კუთხეში, მის ქვემოთ კი რომაული ციფრებით მიეწე- 

ღება ტიპის ნომერი. გარდა ამისა, ინდექსში შედის მინერალიზაცია 

(0,1 გ სიზუსტით) და სიხისტე. მაგალითად, კარბონატული კლასის, 
ნატოიუმის ჯგუფის, II ტიპის წყლის ინდექსი, თუ მისი მენერალიჯაცია 

468 მგ'ლ-ია, ხოლო სიხისტე 0.32 მგ-ეკვ/ლ, გამოისახება შემდე გნაირად: 
(რგანი თუ რომელიმე იონის შემცველობა მხოლოდ 50ე-ით ნაკლებია 

ძირითად იონზე. მაშინ ინდექსში ისიც შეჰყავთ. 

10. წყლის სისისტე დღა მისი ერთეულები 

წყლის სიხისტე ეწოდება წყლის თვისებას, რომელიც გამოწვეულია 

მასში გახსნილი კალციუმისა და მაგნიუმის (აგრეთვე სხვა ორ– და მეტ- 
მუხტიანი კათიონების) მარილებით. 

არჩევენ დოოებით (კარბონატულ) და მუდმივ სიხისტეს. დროებითი 

სიხისტე გამოწვეულია C2გ“+ და MC”+ ჰიდროკარბონატებით (ან კარბო- 
ნატებით, თუ 09L1>8,3). წყლის დუღილისას ჰიდროკარბონატები იშლე- 

ბიან, სიხისტის გამომწვევი კათიონები კი ილექებიან კარბონატების 

სახით (მინადუღი). მუდმივი სიხისტე გამოწვეულია კალციუმისა'და მაგ- 

ნიუმის სულფატებით, ქლორიდებითა და სხვა მარილებით, რომლებიც 

წყლის დეღილისას არ იშლებიან და აო ილექებიან. დროებითი და მუდ- 

მივი სიხისტის ჯამი შეადგენს საერთო სიხისტეს. 
წყლის სიხისტე მნიშვნელოვანი მაჩვენებელია, რომელიც სხვა-თვი- 

სებებთან ერთად განსაზღვრავს წყლის გამოყენების მესაძლებლობას. 

ხისტი წყლის დაობილება შეიძლება მისგან Cგ”” და Mყდ?“6-ს გამო- 

ლექვით (ამ მიზნით წყალს უმატებენ გაანგარიშებული რაოდენობით 

სოდას, ნატროიუმჰიდროფოსფატს და სხვ.), კათიონირებით (კათიონიტი 
MX%=2 და სხვ.) ან კომპლექსწარმომქნელის მიმატებით (ტრილონ ბ და 
სხვ.). გარდა ამისა; კარბონატული სიხისტის მქონე წყალის დარზილე– 

ბა ადუღებით ან კალციუმის ტუტის მოქმედებით. 

156



იხ: ე. შარაშენიძე, წყალმომა“აგება, »„ განათლება“, 

1967, IIM0ი00C6 M. C., სიეი!!0:V0I0CცMე, M., 1950 MVIMIს- 
CM MM II. #., XIIMII9I II +CXII0IM0LIIM 060260XXII 80XL6I, M., 1954. 

სსრ კავშირში წყლის სიხისტეს გამოსახავენ მილიგრამ-ეკვივალენ- 
ტობით ერთ ლიტო წყალზე (მგ-ეკე/ლ). 1 მგ-ეკვ/ლ-ს ტოლი სიხისტე 
შეესაბამება 20,04 მგ/ლ C0”'-ს ან 12,16 მგ/ლ MVყ-ს. ადრე სსრ კავშიო- 
ში, სხვა ქვეყნებში კი ახლაც, სიხისტეს გამოსახავდნენ სხვა ერთეულე– 

ბით: გერმანული გრადუსებით (19%--10 მგ/ლ Cმ0), ფრანგული გრადუ- 

სებით (11=10 მგ/ლ CმC0ე), ამერიკული გრადუსებით (1%=1 მგ/ლ 

C2C0ე) და ინგლისური გრადუსებით (19=1 გრანი CმC0ე1 გალონში; 
გრანი=0,0648 გ, გალონი=4,546 ლ). 

სიხისტის მიხედვით ბუნებრივი წყლები იყოფა რბილ (საერთო სი- 

ხისტე-<4 მგ-ეკვ/ლ)ს) საშუალო სიხისტის (4-8 მგ-ეკვ/ლ), ხისტ 

(8--12 მგ-ეკვ/ლ) და ძალიან ხისტ (-=>12 მგ-ეკე/ლ) წყლებად. 
დროებითი სიხისტე განისაზღვრება ნეიტრალიზაციის მეთოდით 

(4 16#MM 0. #., XIIMMVყ0CIIIII მII2MI3 801 CVLII, LII100"M!01LI3/907+, 
1973), მუდმივ სიხისტეს კი განსახლვრავენ კომპლექსონომეტრულად 

Iის 6), ნი, L0XMII06M0C0I(ნხ| 8 XIIMIIICCM«0M მIIმVII30, MI31. IIVI., 

1960. პ/VVIIIსIII06088MIIხIC MCX01ხ, მ2IIმMI32 80, 001 001. IIV0ხC 
Iღ. IC., „XIIMII9 «, 1973). 

ცხრილში მოცემულია სიხისტის სხვადასხვა ერთეულის ურთიერთ- 
გადასაყვანი კოეფიციენტები. 

I ' გრადუსები 

    

    
  

სიხისტის ერ - რმა-. | · , | : ტის ერთეული | მგ-ეკე/ლ ბერმა ფრანგული | ამერიკული | ინგლისური 

1მგ– ეჯკ,ლ ლ 1 | 2,804 5,005 | 50,045 | 3.511 

Lგერშ. გრადუსი 0,3566 I 1,7648 17,847 1.2521 
I ფრანგ. გრადესი | 0.1998 | 0,5603 I 16 C.7015 
1 აძერიკ გრადუბი 0,2000 0.056ი 0,1 1 0.0702 

1 ინგლის. გრაღესი | 0,2848 | 0,7927) 14255 14,255 I       

II, ძირითადი მოთსოვნები სასმელი წყლისაღმი (, გოსტ“ 
9876– 64-ის მიხედვით) 
  

  

  

  

  

  

  

  

-. მაქსიმალური დასაშვები - მაქსიმალური დასაშვები 
მაჩვენებელი სიდიღე. > |მაჩვ ეენებელი სირიდე 

1 I 2 ' გვ_ ! კ 

რი 20" პლატინა-კობალტი.ა | ი | 6.5-დან 9.5-1ჯ42 
ფე სკალით 'ვ ნ , 

– __ შრალი ნაშთი 1000 მგ'ლ 

გამჭვირვა– , სავრთო 7 მგ–ეკე/ლ (იშეიათად 
ლობა 30 სმ (მრიფტის მიხედეით) სიხისტე 14 მგ-ეკე/ლ–მდე) 
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გაგრძელება 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

I 2 | ვ | 4 

სუნი. გემო 2 ბალი (ხუთბალიანი 50კ““ 500 მგ/ლ 
სკალით) , 

: _- 

სიმღვრივე | 2,0 მგ/ლ CI- 350 მგ/ლ 

ქლორფენო- 1: საერთო 0,3მგ/ლ 
ლების სუნი არა 

და ქლორვისას ჯ7ე?ბ+ 5,0 მგ/ლ 

ა + 3,0მ 

უ ლ L“- 0,5-დან ––1,5 მგ/ლ-მდე 

ფენოლები 20,001 მგ/ლ #5 0,05 მგ/ლ 

ბაქტერიების 
აერთო 100 1 მლ-%ზ ხ5+ 0,1 მგ/ 

რაოდენობა ლმე ჩ გლ 

, =>1300 (ერთი ნა ის 
კოლი-ტიტოი ჩხირი 300 მება მეტ 

წყალში)         
192. ზოგიერთი მავნე ნივთიერების ზღვრული დასაშვები კონცენტრაცია 

სანიტარულ.საქოფაცსოვრებო მოსმარების წყალსაცავებში 

  

  

  

  

, დასაშვები , დასაშვები 
ნივთიერება კონცენტრა- ნივთიერება კონცენ, არა. 

ცია, მგ/ლ ცია, მგ/ლ 

1 | 2 ვ I 4 

ამიაკი (MIIე-- MII§+) 259 ეანადიუმი (V) 0,1 
ანილინი 0,1 ვერცხლისწყალი (II, არა– 
ანთიმონი (III) 0,05 ორგ) 0,005 

რიუმი 4,0 თიოფოსი 0,003 
ბენზინი 0,) თუთია 1,0 
ბენზოლი 0,5 იზოპრენი 0,005 
ბერილიუმი 9,0002 კადმიუმი 0,01 
ბუტილის სპიოტი 1,0 კაპროლაქტამი 1,0 
გოგიოდნახშირბადი 1,0 კობალტი 1,0 
დარიშხანი (II1) 0,05 მოლიბდენი (VI) 0,5 
დღტ 0,2 ნავთი, ნაეთობი 0,1 
დიმეთილფორმამიდი 10,0 ნიკელი 0,1 
ღინიტრობენზოლი 0,5 ნიტრატები (M--M0ე“) 10,0 
დიქლოობენზოლი 0,03 ნიტროქლორბენზოლი 0,05 
დიქლორეთანი 2,0 ოთხქლორიანი ნახშირბადი 5.0 
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| ! '_
– 

I > !
 ი | ' | | “
 

  

  
  

    
    

  

I 
პიკრინმჟავა :. 0,5 ფენოლები | 0,00) 
პირიდინი | 0,2 ფორმალდეჰიდი 1. 0.5 
რკინა 0.5 ფთოლი 1,5 
როდანიდები I 0. ფურანი 0,2 
საპონინი ." ქლოობენზოდ-ი ს" 0,1 
სელენი 0,01 ქლოროპოენი ' 0,1 
სკიპიდარი 0,2 ქრომი (!!!) | 9,5 
სპილენძი 0,1 ქრომი (VI "0,1 
სტიროლი 0,1 კსილოლი | 9,05 
ტიტანი 0,1 ციანიდები 0,! 
ტრინიტრო 0,5 იკლოჰექსანი 0,1 

ტრინიტროტოლუოლი 0,5 წ 4სა "ლორანი 0,02 
ტრიქლორბენზოლი 0,03 ჰე საქლორბენზოლ. 0,05 
ტყვია 0,1 

I 

18. ძირითადი მოთსოვნები ბამოსღილი წჟქლისალმი 

(,გოსტ“ 0700-ნმ-ის მისედვით) 

მაქსიმალური დასაშვები _ მ: ქსიმალური ღასაშეები 
მაჩვენებელი ნ სიდიდე, შგ/ლ. მაჩვენებელი სიღიდე.. მგ/ლ მე 

CI - 0,02 MII+ | 0,05 
M0ე” 0,2 მშრალი ნაშთი 5,0 
504?“ 0,5 მშრალი ნაშთი 
Cგ1:+ 1,0 გაზურების 1.0 

შემდეგ 

14. ბუნებრივი წყლის მინერალურ წყლად ჩასათვლელი ნორმები 

  

კომპონენტი შემცეედობის კომპონენტი შემცველობის, კოსპონენტი ) მცველობის 

  

ა. და ზღვა- სდა ზღვა- ქალად სელებდ საბა. 
მშრა ნაშ– 

თი 1000 '  8- 25 1.» 5 
Cლ0ა თავისუ- 

ფალი ' ჯეე I” 5 ჯგ 10-6 
საერთო | წლია (0 IL. 2 LI2510ე 50 
ნდ 10 I ი LI 0,6 LI80- 50 
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15, ანალიზის შედებების იონური ფორმიდან (მგ/ლ) ეკვივალენტურზე 

(მბ-ეკვ ,ლ) გადასათვლელი კოეფიციენბები 

| 
  

    
  

იონი კოეფიციენტი | იონი კოეფიციენტი | იონი | კოეფიციენა 
L | 

CI 0.022. , არე“ 0,01613 MIIVV 0.05543 
ა02)“ 0.02082. , 0.01251 (ირას. 0.0499 
IIC0ე“ 0.01616. | 0,00788 Mდ!“ 0.02224 
C0“კ“ 0,03328 ჯე“ 0.04248 I.C1+ 0,05373 
ჯი,- 0.02174 ს 0.02557 ILც3+ 0.03562 

16. ბუნებრივ წლებში სუსტი მჟავების ცალკეულ ფორმათა რაოდენობა 

II-ის სხვადასხვა მნიფვნელობაზე (მოლური პროძცენტობით) 

  

  

  

  
  

  

  

    

მჟავა და მისი ჩII 

_ იონები 4 | §5 ი |I7 168 |)9 | 091) 1)! 

1I:C0ე 99.7 97,0 76,7 |24.99| 3,22 0,32 | 0,02 6 
I1IC0ე” „0.3 3.0 23,3 |.74,98| 76.70 | 95,84,; 71,43! 20.0 
Cცე?– 0 0 0 0.03, 0,08 8,84 | 20.55 80.0 

II:5 99,91 99,10 91,66 | 52,35| 9,8! 1.09! 0,11 9 
115“ 0,09 0,90 ზ.14 | 47,65 | 90,19! 98.91 | 99,891 100 
§1- 0 0 9 0 0 | | კვალი | კვალი 

Mემ0ს 0,1 0, 0 0 0 0 9 C 
Iჰი0ჯ- | 97,99 ზე,ნ7 | 33,950 | 4,88)| 1,60| ლ0,51| 0,05 0 
000კ1- 1.91 16,322 | 66.10 |95.12| 98,38| 99,45| 99,59| 96,523 
სლკ?- 0 0 0 0 | 0,01!| 0,04| 0,36,| 3.47 

| 
I ' 

3:5I0ე 100 100 100 96,6 | 96.1 | 71,5 | 20,0 2,4 
IL15103“- 0 0 0 0,4 , 3,9 |28,5 | 80,0 | 97.6 
50213. | 0 0 9 ი, 9 ი 0         

12. ოკეანისა და ზოგიერთი ზღვის წყლის კიმიური შედგენილობა 

#MX6M#MMVM 0C. #., CXV00LI LII800XIMMIIVI, I MI00M0IM43M2+, 1970; 
ჩეუბიM9Mსხ 0. ჩ., XIIMII9 010მMმ2, I IMII00M67I302+, 1966; X 82 0- 

80 MM. ც., C060CMCMII)C VCICXIM XIMMIIM II 6M0)01L) M0ი#. 113). 
V.)I., 1948; ცII(01ი2108 #. ILI., 880910MVI0C 8 IC0XIIMIIIC 0IL0მILმ, 

„LI 2VXM28", 1967. 
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ოკეანე ' , 
იონები _ეეაეაეა---––-----_ შავი ზღვ). გ/კგ | კასპიის ზღეა. გ/კგ 

ბ/კგ | გ/ლ 

CI- | 15,2535 19.6230 9,6294 5,497 
50” - : 2.76007 2,7676 1.3050 3.0125 
LIIC0ეუ-"” '. 0.1427 0,1459 0,0803 0,1C40 
ც.- | C,0659 0.0675 0.02314 | 5.0068 
II - 0.0013 0.0013 – = 
MVგ“ ს 10,7638 11,0305 5,3214 2,1698 
X. 0.3875 0,397! 0,20ხ6 ! 6.1043 
Mებ2 1.2970 1.3221 0,6481 | C,12636 
C21:” 0,4იზი C,4181 0,2444 : 0,7209 
571 0,0080 0,008C = | = 
იონების ჯამი 25,113 36,00 17.47 12,9C   

« C0ე““ გამოსახულია ILIC0ე“-ით. 

18, ბუნებრივი რადიაქტიური ელემენტების შემცველობა ოკეანის წყალში 

  

  

იხ.: II8ლუ08 8. II, IIგ+V9ხ) C. #, მე)II0მ1:IVI8I(0C+ნ 
0M02M08 M M006M, #X0MM3IM21, 1968. 

ნახევრად დაშლის იზოტოპის შემცველო- კონცენტრაცია 

მენტი | პერიოდი, წლობით ბის ფარდობა ამ აცე 
ელეძეხტ ე ღი, წლ მენტის საერთო ზემ- მკგ/ლ კიური/ლ.10!“ 

143 1,2-10 1,0.10“19 3,2.10-.. | 3,0.10-2 
8ც(610 2,7.108 = 1-10-? 1,9.10-93 
CI 5,5.)04 1,3.10-19 ქ ,1.10“8 1,4-10-1“ 
140 1,3 .109 1,2710“? 4.5-10 3,0.16-2 
Iახზ? §,0-1019 27,8 3.4-10 27 
I2ე220 1,6.109 – 100 8.10-4 7,7.19-? 
სებ08 6.7 –1+10-3 1.4-10-1L : ვ3.2.10-3 
”ცეა? 0,5.10-! – 7.10-19 2-10-9 
“ნწი?58 1-9 – 4.10-12 3,2.10-2 
10230 8,0-10! –3.10-43 6.10“? 1,1.-10-5 
–ჟე:ე: 1,4.10%0 –-100 2.10“? 2.10-3 
ხებე! 1,4.10! –100 5,0-.10-4 2-10-4 
სამ§ 7.1.104 0.7 1,4-10-9 3,0.10-? 
Vც298 4,5.109 99,3 2,0 6,8.1C-!         

10. მსოფლიოს ზოგიერთი მდინარისა ლა ტბის ქიმიური ფედგენილობა 
  

  

  

  

  
  

  

  

მგ/ლ 
მდინარე, ტბა სინჯის აღების | მიწერ) 

ღგილ CI- |50L- |IIC0ე“IM2+ +) MC | Cე:+ | "იაელა" 
| IM» (ლეში 

1 | 2 | 3 | 4I)I5. 16 !)7.138 |) ი 

ამაზონი ობიოდოსი 2,6 0,8 18,1) 3,3 | 0,5 5.4 30.7 

დ“.ნაი ნაალი 2,6 | 15,4 | 236,0| 5,3 3,5 | 58,2 331.0 
ენისეი; კრასნოიარსკი 2,6 4,0 | 73,2| 1,5 4,0 | 19,3 104.6 

141. 151



გაგრძელება 
  

  

  

1 2 ვ | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 ! 9 

ვოლგა ეოლსკი 19.9 2 2,3 | 210,4 | 12,5 | 22,3 | 80.4 457,8 

მისისიპი ახალი | 
როოლეანი 10,3 I 25,6! 118,0 | 113.6 8.8 | 34.1 210.6 

ნეჟა ივანოესკოე 3,8 4,5! 27.5 3.8 1.2 8ნ.0 48. 

ნილოსი აირო 3,4 ტ6.7)| 84,6! 11.8 8,8 | 15,6 , 17!,1 

ტე მზა ბარნსი 12.2 | 39.) (214 12.3 | 4.8 | 75,9 ! 3586,3 
ბაიკალის ტბა .-_– 1.8 4,9| 59.2 6,1 4,2 | 15,2 91,4 
ლადოგის ტბა _ 7.7 I 2,5) 40,2| 8,6 1,9 7,1 68,0 
პიჩიგანის ტბა _ 2,7 7,1| 58,3 4,7 8,3 | 26,2 | 107,3 
სევანის ტბა – 62.9 16,9 | 414,4 | 98.7 | 55,9 | 23,9 | 683,0 

20. საქართპელოს სსრ ზობიერთი მტკნარი წყლის ქიმიური ფეღდბენილობა 

  

  

        
  

                

მტკნა ტი წყალი ხინჯის აღების მგ/ლ 

დგილი იII CI 50. ხთთ- M0ე”-| Mგ+% Mფ2+ |C2?+, M 
I - 

ყატმოსფერული საქართველოს 
ნალექები სსო 5,41,08 3,19| 5,90 |0,48 | 1,48| 0,52 |1,72| 14,4 

მიჩული ადიშის მყან- | | 
ვარი 6,010,05 0.48| 0,05| –– | 0,1210,05|0,15| 0,9 

დ. ადიმურა მყინეურთან :6,4| 0,1| 2,3) 10,7| –- | 1,0 /| 1,1! 2,5! 17,7 

მდ. ენგური ჯეარი –-! 1,8 23,4| 78,5| –– | 7,9 | 9,0|21,9142,5 
მდ. რიონი ქუთაისი 7,6| 6,3)31,8 | 135,0| -– 9,6 7,4 /43,1I233,2 

მდ. მტკვარი ლიკანი 7.5) 5.2123,7) 127,6| –– |17,4 | 7,9|28.2.:210,0 
მდ. მტკვარი თბილისი 7,8) 7,4,44,5| 155,0| 1,0|119,0 | 9,9|43,1I279,0 

მდ. არაგვი ჟინვალი 7,9| 5.0 125,6| 165,0| –– |11,4 | 6,6|41,8I255,4 

მდ. იორი სართიჭალა 7,5|I 2,4 16,6| 163,5| 1,5| 7,4 | 4,1 |50,7|I246,2 

მდ. ალაზა ნა შაქრიანი 7,ზ| 3,2 21,5 | 154,0| –– |10,4 | 4,7 |45,4!241,2 

ფარავნის ტბა ო. 7,3 1,4 6,4|116,0| 0,1 1/34,7 | 2.4| 7,21168,2 
სამ – 

საცავი, წალ – 6,0| 4.2 655,8) )61,0| 2,1|1)6,8 | 7,5 |57,4|)314,8 
სიონის წვკალსა- 

ცავი წალა – ზ,1II 1,9 18.2) 141,7| 1,4| 6,1 | 6,8 37,9I214,9      



VIII თავი 

ხსსნარები 

1. არაორბანულ ნივთიერებათა სსნაღობა წყალში (0-–-100%) 

ცხრილში ნაჩვენებია ზოგიერთი არაორგანული ნივთიერების ხსნა- 

დობა წყალში სხვადასხვა ტემპერატურაზე. ხსნადობა გამოსახულია 

ხსნადობის კოეფიციენტით 5 (გრამი უწყლო ნივთიერება 10ე გ გამხსნელ- 

მი). ხსნადობის გადაანგარიშება სხვა ერთეულებში შეიძლება 218 გვერ- 
დხე მოცემული ფორმულებით. 

ცხრილის მეორე სვეტში ნაჩვენებია ნივთიერების ერთ მოლეკულას– 

თან დაკავშირებული საკრისტალიზაციო წყლის მოლეკულების რაოდე- 

ნობა. 

დამატებითი ცნობები ნივთიერებათა ' ხსნადობაზე იხილეთ: IC 0- 

#28M#M 8.06., #M ჩ»ი., Cიიმ90VMIIMX ი0 02CI1800MM0CXII, +. 1–-3, გLI CCCL, 

1962––1969; Cი0880M1VIIM XIIMVMმ, #31. 810000, I. ვ, 00X იბქ. წII- 
#0წ»ხCM0L0 ჩნ. II., „XIIMII#“, 1965. 

  

  
  

  

  

  

    
  

  
    

საჯრის ხა ტ 
ნივთიერება (ზაციო წელის ტემპერატურა, “XC 

რაოდენობა ბაოდღებო 0 | 10 I 20 | 25 | 30 | 50 | 70 | 1C9 
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 64 71 8)09 | 10 

I | I ' 
4წCLL-C00 ! 0 0,72| 0,88)| 1,04, 1,11 L,21) 1,64 | 23,18 | –– 

#”»წM0ე 9 122.21173,2|222,5,249,6 |274,5 | 383 | –– | 770 
#6C.50 0 0,57 | 0,69| 0,80. 0,84 0,89. 1.06 | 1,22 | 1,41 

2-ICI3 6 44,9 |46,3 | –– | 45,1 | 47,0 | 46,4 | –+ | 49,8 
-VICM0:)ე 9 60,0 |66,7 |62,6 | 65,3 | 68,1 | 85,2 | 120,0|159,7 
VI-(50.)3 16 37,9 |38,1 | – | 289,5 | 280,9| –– | #48,8, –. 
%IMI-I+X(50.)» 12 2,10| 4,99| 7,74| 9,19| 10,94| 20,10| –> | –+ 
MIIL(50)).. 12 2.0 | 4,0 | 5.9 | 7.23! 6.39) 17,00| 40,0 | 154 

ტ5:0ე 9 1,21| –– | 1,81| 2.05| –– | 3.5 | -– | 8,2 
აილა 0 59,5 (62,1 (65,8 | –– | 70,8| -– –. | 76,4             
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გაგრძელება 
  

  

  

  

  

  

      
  

                  
  

1... | 2 |21)4)5)6 | 7| 8!) 9 | 10 
ცეცნ= 2 90,5| 94,2| 98,0| 100,0'102,5 |110,5| –- |122,0 
8ე:C 2 31,6, 13,7| 36,2 37,4| 28,7 | 43,7| –– | 58,2 

- ი 

8903§0:): 2C>309) |166,7184,1 204,4,221,0 |223,6 |234,4 1246,6 |284,5 
825(C1). 0 4,99 6,78, 9,05,10,32 | 11,61| 17,16| 224,6 | 34,2 
855 8 1,67| 2,48! 3,869) –- 5,59| 13,12| 35,6 | – 

9 2,881) 4,89, 7,86,| 8,95 10,218) 21,39) 37,35| 60,29 

8090(M0ე): 4 98,6) –- |1)07,0)109,6 /I1416| –– –_ –_ 
ც050"» 4 36,2 |37,9 | 40,9| 41,2 | 42,5 | 49,7 | 60,3 | 42,9 

ზIM5 8(09) 
2C>.0) |2,30 |3,74 | 3,531, 32,44, 3,53) -- _ 

C28= რ 125 132 143| 153 | –– – –_ – 
C0(CI))C00))|  2(=809) 

1(>>85შ) 37,4| 36,0| 34 ,7| 34,2 | 33,8 | 32,8 | 33,5 | 29,7 
უ3CI2 6(-=309) 

2(>5თ") 59,5| 65,0| 74,5,) –– |100,0 |132,0 |147,0 |158,4 
Cმ245: 0 182,5|194 ,1I(208,6 –- |223,ძ0) –- | 354 426 

4(<499 
C2(M0ე)ი 3( 50) |102,0|114,6128,8|128,1 |149,4 | 280 | 359 | 363 

0(> 609) 
C2(011)2 0 0,18I0,17 | 0.10 0,15 0,15 0,13,| 0,09/ 0,07 

2(=409) 
Cე5C”» 0(>>509) 0,180,19 | 0,21| 0,21| -–– 0,1ზ 0,10 | 0,07 

"წ 1 I 

CძსნI” 

4(<:309) 56,2| 74.8) 90,41)112,3 )128,8| –– |157,1 |160,4 
0(>>49') 

CძCI2 2,5(<309) 89,8|101,2|114,1120,7 |128,3 – I140.4 !146,9 
1(>>1') 78,7) 81,5| 64,8 86,6 | 88.3 | –– |112,8 |127,8 

CძI1: 0 
9(09) 

Cძ(M0ვ3M 4(10-–509) |106.6 135.3!149,4:159,1 | 168,8 I233,3 (6562 |661 
0(40–– 1009) 
ზ/3(<409) |I75,6 | 75,9| 76.4| 77,0 | 77,5 | 77,090 | 67,2 | 58,090 

Cძ5C 1(->>509) 

CC-(50-)ვ3 12(09) 
8(20––509) 
4(80––-–1009)|16.44 -–- |9,66|) – –_ 4.67 | 0,93 0,43 

CL _ | 1,46| 0,98|0,72|) –- | 0,56 | 0,128 | 0,22 | 0 

C0CI 6(<509) 

6(>80ეე |43,5|)47,7 | 52,9 | 56,2 | 59,7 | 85,9 | 97,6 6 106.2 
Cი0(M0ე): 6(<309) 

3(809% ზ3,5|) –– |97,3102,5 |I111,4| –– | 2!! – 
7(<409) 

2050» 6(509) 24 ,7) 20,8| 25,5| 37,6 | –– | 5!,1 | 49,3 | 28,5 
1(:>>409) | 

+0ე I 9 |164 ,8|I66.01(67,4, –- |169,5 |182,5 |194,1 |206,7 
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გაგრძელ ბა 
  

  

  

      
  

      
  

  

  
  

  

    

  

  
  

                

! | 2 |3)4!)5!106 |) 7 | 6 | 9 | #9 

C5CI 9 161,4| 174 ,7)186,5 –– |197,3 |218,5 |250,0 |270,5 
C5M0ე 0 9,3) 14,9| 23,9| 27.0 | 32,9 | 64,4 |134,0 |197.9 
C5=.504 0 167,1|I73,1|178,7 -–– |134. 1 –- |210,2 |220,3 

Cა0ILI 0 | –I –  -––  -– I303,.0!| –– – –_ 

CI8-: 4(==15?) 
0(>-22) |107,5 –- |1I26,მზ ––- |127,8 |131,5 –_ – 

CსCI» 2 69,2| 71,5' 74,5| 76,4 | 78.3 | 85,5 | 98,0 |110.5 
6(=25") ' 

CV(M0ვ)2ჭ 3(>>259) 83 ,5|100,0 124,7,150,6 |156,4 |171,7 |207,7 |247,2 
5(ლ809) 

Cს50, 3(100') 14,121) 17,2| 20,5|!| 22,3 | 24.4 | 33,7 | 55,5 | 77,9 

IICცI/- 6(10––-305) 
2(1009 102.1I108 | 116 | –– |124,2 |140,7 |159,7 |184.1 
6(0 

L2CI- 4(20--6000 | 49,7 –– | 62,6 -– – | 82,5 –- | 9,2 
2(1009) 

#CCIე 6(0––309) 74,4|) ზ1,8ზ | 91.9, 99,0 | 106,8 | 315 526 | 5236 
2(50––1009) 

ნC(M0ე)ვ 9 67,1! –- | 82,5 87,2L – – –_ _ 
ჩ250ს 7(0–-509) 
. 1(80-–- 100?) !| 15,8| 20,8| 26,3ვ –– | 22,8 | 48,4 | 43,7) –– 
I-C(MII):(50კ)» 6 12,5| 17,2| 26,4, – -- |40 52 – 

'( 

IM == 1,98.)1,74.|1;60.| – | L,47.) 1,29- | 0,79.| 0,46. 
+10-1|+10“1|. 10-! I +10-7) «I0“-1| .10-1| .10-+ 

Lე80ე 0 2,77| 3.65,| 4,87| 5,74 | 6,77 | 11,39 | 23,54| 38,0 
II8. – 221 ,2|210,3|198,2 –- –- (:171,3 –- |130,0 
LI1-C504 2 3,54| 6,08| 9,520 –- |14,3 | 31.4 | 84,5| –– 
LICI –_ 82,3 | – –-) – (673 | 59,6 | – – 
M9-ი5 – 0,67| 0.55| 0,45 –- | 0,36| – – – 

LI-8 0 0.2 | 0,4 | 0,55 0,6! 0.66| 1,26| 2,8 | 4.9 
LI9CI2 0 4,66| 5,43| 6.59, 7.30 8,14 | 13,19 | 30,9 | 58,3 

#8. 0 53,5) 59,§5, 65,2| 68,1 | 70.9 | 80,8 | 94,6 |I(02,3 
#CLIეაC00 |1,5(0--30-) |216,7|233,9|255,6|269,4 |283,8 |350(60”)I380,1 | –- 

0,5(60-–802) 
1LCM 0 63 –  -––= |71),6| – 81 95 122 
MX-C0ე 1,5 107 ,01109,2|111,0|112,3 |I13,7| – 139,2 |155.8 
ICI 0 28,0| 31,2| 34,4|) 36,0 | 27,4 | 43,1 | 51,(| | 56,0 
M#C)0ე 0 3,3 5.2 7,მ, 8,6 | 10,! | 18,5 | 37,6 | 56,2 
ILიCC-01 0 4,6ზ8 7,75112,48| 15,0 | 18,2|) – 73,0 |100,0 
XL 4(0--109 

2020-3000 I44,72!53,52|94 ,93I101,6 |108,0) –- |150,1| –. 
0(809) 

IL) 9 127,3 135,8)1I44,5|I148,6 /152,.5|) –– |190,8 |I206,? 
»ჰლე 0 4,6 6,012, 8,1| 9,2 | 10,3| -– 24,8 | 32,3 
MXMი0ს 0 –- | 4,22| 6,360 7,63პ|) 9,0 | 16,ზ – _     
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გაგრძელება 
  

  

  

  

      
  

  

        
    
            
                

1 | 2 | 3.| 4 §1. 60) 7). 8) 9 ! 10 

1-M0: 0 279,5! –- |106,7) -– == – 376 |412,9 
1CM03 0 13,1.21,2 | 31,6| 37,9 | 46,0 | 85,5 | 168,8 |243,6 
#XCII 2(0––259) 

1(80-–-1009) | 97,6 102,4|112,4|117,9 | -– – 162,5 |179,3 
)IL5CM 0 177) – | 217 239 255 325 – 674 
IL-50ს 0 7,18, 9,3 | 11,1| 12,05| 123,0 | 16,555 21,4 | 24,1 

L2C13 7 92,ზ| 94,ძშ –– | 997.2) –– |108,1| – – 
L2-(504)ე 9 ვ ღებო..–-–-. 1.5) – 0,7 

LI8. 2(10-–259) 
· 1(80––1009) 146,9|160,4| 170,3 – 244,გ |266,3 

L)2-C0ეუ 0 1,53| 1,43)| 1,311, 1,27 1,0 1,01),| 0,85 0,72 
LICI 2(0––209) 

1(>>259) 68,3 | 74,5,83,2 | 84,5 | 85,9|) – |I12,2 |128,8 
LI) 9(0––509) 

1(1009) 151 | 157 | 165| 167 (| 171 187 |437(779)) 480 
LIM03 3(0-– 309 

0(5––509) 53,4 (61,0 |I74,5) –– |132,5 |156,4 | –– – 
LI0II 1 12,7 |12,7 |12,8 | 12,9 | 12,9 | 13,3 | 15,3 17,5 
LI2-5C#» 1 36,0 |35,0 1/34,7) –- | 34,1 | 232,5 | 30,7 30,9 
–_ 

Mწ8- 6 91,0 |99,2 |101,1|I103,3| –– |107,5 |113.7 |125,4 
MწCIა 6 52,9 |51,ზ |54,8 | 55,5 | 560!) –– | 65,8 | 73,5 
Mწ12 8(0–-409) 

6(809) 120,8 –- |139,8მ –– – –- |185,7 – 
Mჯ9(M0ე)ა 6(0––809) 

2(1009% 62,6 |70,1 |73,3 | 75,1 | 77,3 | 85,9 |110,1 273 
7(0––2309) 

Mით50» 6(509) 25,5 |30,4 |35,1 | 37,4 | 39,7 | 50,4 | 54,8 50,2 
1(80--- 1009) 

MLCM14,C» X 0,023) –-– |0,052 -–- – (0,030 |I0,019 – 

Mი8=. 4(0––6099) 
2(80––1009) | 127 ,3|135,8|146,9|151,2 |157,1 | –– |224,7 |227,9 

MიCI2 4(0––509) 
2(80-–100%) | 63,4| 68,1| 73,9|77,2 | 80,7 | 98,2 |/112,7 |115,3 

Mი(M0ე)ი 6(0––25") 
4(309),1(80?) 102 ,0| 117,9 132,0|157,1 | 197,0 |443,5 |499(74')| –- 

Mი50C 7(0?) ,5(20“) · 
1(->255) 52,9! 59.5) 62,9| 64,5 | 62,9 | 58.2 | 45,6 34,0 

!| 

Mი0ეუ 2 | – – |0,1381 – 0,2 0,687 |2,107 – 
I 

MLIვ –_ | თ, 67,9| 52,606 –- | 40,323 | 22,9| -–– – 

MI4+ 8” 0 I 59,566,6 74,2 | 78,3 | 81,8 | 97,6 |119,3 134,7 
MII5CM 0 119,8I144 | 170 | 190 | 208 | 284 I431(70%)) -- 
(MII4):C:0ა 1 2,36| 3,21|4,45 | 5,21 6,08| 10,8 | 22,4 34,6 
MMაCI 0 29,4I33,2 |37,2 | 39,3 | 41,4 | 50,4 | 65,6 78,6 
MI9ML 0 71,9|74,!1 |82,6| –– | 88,6) –- I|117,6 – 
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გაგრძელება 
  

  

  

I 2 I 3I4,5“6 (I7 |8 19. ! #9 

MLIII-IC0ე3 0 11,9 6,1. 2.7 24,8 | 28,4 | – 109,2 | 355 
MI-III1900კ 9 22,6| 26 ,0| 15,3; 39,5 | 43.9| – 118,3 |173,2 
(MIII4)21)1004 0 42,9 62,6! 69,0ე –- | 75,2 | 89,2 |106 – 
MMMI. 0 154,2I163,2 172.1 176,8 I181,4 |199.6 |228,8 1250,2 
MIIM0ე 9 122,0I – |I77,0214,4 |241,6 | 244 |600 843 
(MI9MV)550კ 0 70,1| 72,7 75,4| 76,9 | 78,1 | 8§4,1 | 94,1 I1,02 

M298+40; 10(0––509) დ | 
ს 4(80--100“) 1,9) 1,6 | 2,5) 3,21 2,9 | 10,5 24,3 | 29,1 

გს. 2(0-–509) 
ყაCV.600 0(80-––1009) (გ0,1 |85,2 /90,8 | 94,6 | 98,4 |116.%51 )|118,3 |121,2 

მCI1ე 3(0-–-50') 

M3.C0 0(50-–1009) 36,3 |40,8 I46,5 | –– | 54.5 | 83 153 | 170 
202C03 10(0––30%) 

1(50––1009) | 7,0 |12,2 |21,8 | 29,4 | 39,7 | 47,3 45,1 | 44,7 
M29C504 0 2,69| 3,05 3,4) 3,60| 3,80, 4.57 5,7)) 6,509 
M2CI 0 35,7 |35.,7 |35,9 | 36,0 | 36,! | 26,6. | 38,1 | 39,4 

10(0––-209) 
M#მ:C#Cას 6(25”) 31,8 I48,2 1I79,0 | 84.5) –– |104.| I|124,7 |I126,7 

0(80–– 1009) 
MეაCიო0; I|2(0--809) 

Mენ 00100) 164 | (70| 180) 187) 194 | 233 255, 412 
მ 0 4,11 –– | 4,289 – – – , , 

M31-IC0ვ 0 6,89| 8,17| 9,59| 10,38! 11,1 |14,45 20,2 | 24,3 
2606-3095) 

M2L5-80)კ 1(509) 
0(80--100) |57,7 L69,9 185,2 | 94,6 106,4 159,2 |207,3 |248,4 
1(20-–309) 

M2.LI0ა 2(50––80?) 1,63| 1,90| 7,66| 12,14| 24,2 | 80,2 | 92,4 1I104,1 
. 0(100') 

M21 2(0––509) 
0(80--100- ) |159,7 168,6|179,3 184 | 190 227 | 296 | .302 
5(0-– 209) 

M2103 1(25–-50-) 2,48 | 4,59 8,5| 9,5 | 10,7) – 26,6 | 31,0 
0(80-- 1009 

M28M0%5 ( 0 : 71,4 I77,9 I82,9| – 91,6 |104,1 135,5 | 160 

MგM0ვ3 0 72,7 |79,9 |87,6 | 91,6 | 96,1 |114,L 149 | 176 
3,5(0--10? 

M20II 20-50)“ 41,8 |50,8 1|108,2| 113. | 118 146 | 314 | 337 
· 0(80--1009 

M მე)%C4 1%X0-–-209 ) 
6(80--1009) | 5,4 | – | – |I4,5 | – | – | 68,0 | 9,6 

M2:5 9%(0––309) 
I.§0 6(50--1009) |12,4 |15,4 |18,6| –– | 22,6 | 36.4 | 4922! – 
მეასე 7(0-–-30? 

ი 309” 14,4 |20,0 |26,1| –– |36,ი | -– 29,0 | 26,6 
Mმ2:504 LC ვ0% 

ხუნ 4,5 | 9,6 |19,2 | 27,9 | 40,8 | 46,6 | 43,3 ! 42,3 
M225:0ე პეს ' ' ტა: 5(0-–20 

2(505) ) 50,2 |59,7 |(70,1 | 75,9 | 84,7 |165,1 | 229 | 245 
0(80–– 100? 

. 60-29). 13 II22 | 131) 134) 128 150 154 | 155 
MI18+3 3(>>309)                   
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გაგრძელება 

  

  

  

  
  

  
  

  
    
  

    
  

  

  

  

      
            

1. 2 1314) 5 I I 718 | 9 | 10 

MICI5 6(0--259) | | 
4(30") 53,4 | –– ! 55,3 65,6| –- | 76,0 | 86,9 | 87,2 

. 2(80-–100“) 
MI) 6(0--–ე0) |124,2!135,3, 148,1 |154,5 |161,1 |183,3 |187,3|) – 

4(50–-809) 
MI(M0ე): 6(0–-509) 79,2| –– 94.2 I!100,0 |105,3 |139,2) –– ! 225 

2(1009 
M150ს 7(0––309) 28,1)33,0 | 28,4 | 4L,2 | 44,1 | 52,8 | 66,7 | 76,7 

6(>>30”) ! 

05 6,95.|)5,37-) 4,34. –- |3,51. I2,66. |1,28. -- 
– +10-1|.10-მ| „-10-9 10-42 |.10-3 ·.10-3 

03 3,9. |2,9- | 2.1. | 
= -10“9|. 10-12!) .10-2 – I|7-10-4 1-10-! | 0 0 

მსხ” 9 0,45 – 0,85 | 0,97 1.15) 1.94 3.34) 4.75 
Lს(CLIეC00). ვ 19.7 |29,3 | 44,3 |55,2 69,7 ,/221,0| – –_ 
ჩსCI» 0 0.67. –-I|I 0,98 | 1,068 1,19| 1,7მ) 2,62) 3,25 
აXხ(შ0ე)X 9 36,4| –-– ! 52,2 |56,ო,5 | 66,0 | 85,0 |107,4 |127.3 

I 
LI ხCI 0 77,0 |84,4 | 91,1 94,2 | 97,6 – I|I127,2 | 118.9 
I ხM0ვ 0 19,5 |33,0 | 53,5 – | 81,3 |155,7 | 309 | 452 
#Xს:50კ 0 36.4 |42,6 | 48,2 –- | 53,5 | 63,1 | 75,0 I: 81,8 

I 
505: – 22,83|I16,,21| 11,29 – 7,ზ1 4,5) –- – 

§ხC13 0 601,6| –– | 920 988 ,1 | 1068 | 1917! თ თ 

5ოC1ე 6 – | 92,4| 93,4 –- | 94,5 | 990, 9| –– – 

5იCI 0 ზ13,9 | –- |269,8(159)| _- –_ – – 
5§იჰი 9 –I-– 0,98 == 1,16 | 1.69 | 2,95 | 4,023 

5-ცო 6 87,9 |I93,0 | 100 – |111,9 |135,8 | 175 |222,5 
4(0–- 10") 

5-(CI1:C00):|0(>>10”) 36,93/43,61|41,6 40,19| 39,5 | 37,35| 36,10| 36,4 
ა„CI2 6 44,3 148,4 |53,1 55.5 | 58,7 | 73,6 | 91,1 |102,0 
სა”) 6 164  –- | 1299 –_ –_ – | 277 | 370 
§(M0ე)ა 4(0-–-25) 

0(>259 39,5 |53,6 |70,4 79,5 | 88.7 | 91,9 | 989,0 |102,0 
5((012 გ 0,41| 0,56)| 0,81 1,01 1,23ვ 2,57. 8,3 | 27,9 

+II(50“)2 9(0––3059 
4(80--100") (0,75 | 0,98|1,38 _ ),ძმ – 0,08) 0,7 

Iი(M0ე)#» 6 185 ,7!187,3,190,7 ლ _– _– = – 

1ICI 0 0,1610,24 | 0,32 0,18| 0,42 | 0,63' 1,60 2,38 
I IM0ვ3 0 3,91|6,22 | 9,55 – |14,3 30,4 |111,0 |414,0 
1I0II 0 I25,4 | –– |34,3(1გე), –– |40,3 –- |106,0 |149,0 
1I25C 9 | 2,70|3,70 | 4,ზ7 –- ! 6,16 | 9,2! | 14,61| 18,5   
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გაგრძელე: 
  

  

  

  

  

    
  

    

1. | 2 |314I) 5!| 6 7 8.19 | MX I: 

სი,ის0,).. 6 Iგ,0 )08,31119,3 127 1128 | 202 | 400. | 
VC0:50, | 3 I – .– I --|) –- | 15I,4 | 160,0 | –- | 227.5 

VCI1ვ 6 („3,4 –- (75,1 | – 76,4(40%) - ტ78,1| -- 
VX50/)ე |(0--20ს |! I 

0(80--10ე") · ზ |–– | 7.5, – /6,240') = 3.1| 1,6 

სხადიააა ზ 4.2 – 2 –- |19,1(359) 111,5(559)| 6,92 | 4,67 

#7ს.: |2(0–-309) | 
90(>309 389 | –- |446,4| 47C 525 – 6-4 | 672 

7იCI9 2,5(0-–-10% 
1,5(20--259),207,6) 272 | 367 | 408 4128 47! 549 | 6I+4 
0(>>309) 

VIII 26% 430,6|457,3!484,9, – = 468(60ე) | 488) 5)0 
9(>>19') I 

2M(M0ე): |6(0-–-30) |93,8 |)04,9 118,8:127,3 |) 129,2 | 432 -–-  – 
2(>50%9 

7იხნ0ხყს |70-20) I41,8 | 47,5 2, 58,0| 62,1 ! 77,0 | C67,2 | 60,5 
1(80-–-1C05) |     

5. ეთილენდიამინტეტრაძმარმჟავასა და მისი ნატრიუმის მარილების 

სსნადწობა წყალფი სსვადასსმვა ტემპერატურაზე 

(V-ით აღნიშნულია ეთილენდიამინტეტრაქძმარმჟავას ოთხმუსტიანი ანიონი) 
  

  

  
  

გ-ობით 100 მლ ხსნაოში 
ნივთიერება 

22% | 40% | 80C 

II.V 0,2 9,2 9,5 
M2LეV 1,4 1,4 2,1 
M2მ2112V 10,8 13.7 23,6 
MგაLIV 46,5 46,5 46,5 
MგკV 60 59 | 61 

ვ. ზოგიერთი მარილის სსნაღობა წყალსა (LM.0) ლა 

მძიმე წყალში (0,0), 509C 
ხსნადობა გამოსახულია ხსნადობის კოეფიციენტით (გ მარილი 100 გ გამხსნელში) 
  

§ 5 

  

  

მარილი მარილია 
ს ყ0 | 99 0 | 0-0 

ც2გC14 36,2 27,7 M#Mი0ლა ? 7,6 6,0 
ILL9CI2 6,6 ტჭ4ჟ IMვსი 90,8 89,§ 
#L8L 65,2 51.8 MგCI 35,9 30,1 
1LCI 34,4 27,9 M21 179,3 158,9 
I1:C>C:0 1? 15,0 10,9 M20:50) 19,2 14,5 
LI 144,5 11622 |ნხCI 1,1 0.7 

 25“C 
1.69:



#. ზსობიერთი არაორბანული ნივთიერების ხსნადობა ორბანულ 
გამხსნელებში 18––:ილ%C ტემპერატურაზე 

ნივთიერებათა ხსნადობა გამოსახულია ხსნადობის კოეფიციენტით ა 

(მშრალი ნივთიერების რაოდენობა გრამობით 100 გ გამხსნელში). ზოგ 
შემთხვევაში ხსნადობა მოცემულია სხვა ტემპერატურაზეც, რაც მითი- 
თებულია ცხრილში. 
  

  

  

ნივთიერება – 3 
მეთანოლში | ეთანოლში I აცეტონში პირიდინში 

#აM0ე 3,60 2,12 0,44 33,62 
პიხ= 41,9 4,1 –_ –_ 
8212 –_ 77,0 –_ 8ზ,4(259) 
C2გCI!+ 29,2 25,8 0,01 1 ,66(25') 
'ჩCმ(M0ე)ა 134,1(109) 51,4 16,8 
CძCI2 2,15 1.48 – 0 ,8(15%) 
Cძ)» 206,7 110,5 25 0,1(505) 
C0CI12 1ქ8,5 54,4 9,3(22,5“) 0,58(25") 
CVCI2 58,6 50,0 3,0 0,35(259) 
LC0CIე 143(159) 144 62 ,9 – 
LIყც0ე – 11(25') 0,5 –_ 
LICI 88.7 41 – –_ 
II-ც.ა 65,3 28,6 – 24(10“) 
LIC(CM)ა 34,55(15') 10,2 10,3(15”) 64,8 
I-IთCI2 51,5 47,1 120 25,2 
1IწIი 3,2 2,19(25“) 2,1(25 32,3 
12 – 2%(159) 2,36(05) = 
IXხც. 2,08 0,45 0,004(25') –_ 
IXLCM 4,91 0,09 – _ 
#CI 0,54(25”) 0,27 8,7.10-53 _ 
II” 0,19 0,11 2,2-10-% – 
L5CM –_ = 20 ,75(22") 6,15 
#I 15,1 1,75 – – 
LI8C –_ 72,1(25') 18,2 
LICI 43,8 24,28 1,18 7 ,78(15%) 
LIM0ე _ –_ 2,4 38(25) 
M681ა 27,9 15,1 _– 0,55(25') 

VM/წC12 16,0 5,60 – – 
Mდ(M0ე)»ა 17,3 3,07 – – 
MIე 23,8 11,9 _ –_ 
MIMIგ8C 12,33 3,36 – –_ 
MLICI 3,2 0,62 – – 
MI+M0ე 17,1 2,5 – _ 

M2გცხცI 16,8 2,32 –_ –_ 
MიCI 1,31(259) 0,07 3,2-10-§ –_ 
Mი1 72,9 43 ,3(25“) 30,0 _ 
M230I+ 30,9 17,2 – – 
MგM0ე 0,41(25”) 0,04(25' – 0.35(25") 
ჩხ(M0ვე1ე 0,42 (25) 0,04 – 0,46(25') 
ლისCI 0,08(25“) 2.10-4 –_ 
5 0 ,03 0,05 2,5(259) = 
5LI315 119,4 63,9 0,60 –_ 
IM(M0ეMV 191,5(855) 125,2(25') – – 

CIვ – 60,5 – 6,5(15“) 
2იCI" – – 43,5 2,6 
4ი50; 0,65 0,04(15”) –_ –        



ნ. მჟავებისა და ფუძეების დისოციაციის მუდმივები 

მრავალფუძიანი მჟავებისა და მრავალატომიანი ფუძეების საფეხუ- 

რებრივი დისოციაციის ეტაპების აღსანიშნავად გამოყენებულია რომა- 

ული ციფრები. 

მჟავებისათვის ცხრილში წაომოდგენილია Lს დისოციაციის მუდმი– 

ვები და მათი შესაბამისი ი ILა=--Iწ9IL, სიდიდეები, არაორგანული ფუძე- 

ებისათვის ––- IL ხს ფუძიანობის მუდმივები და 9 #§M=:--ICM-ს სიდიდე– 

ები, ორგანული ფუძეე ბისათვის კი –– ILს და 6ILა=ნMა–იCს (სადაც 

XI. წყლის იონური ნამრავლია) მნიშვნელობები. M-ს ყველა მნიშვნე- 

ლობა მოცემულია მოლური წონითი პროცენტობით. დისოციაციის 
თერმოდინამიკური მუდმივებისაგან განსასხვავებლად დისოციაციის 

კონცენტრაციული მუდმივები აღნიშნულია ვარსკვლავით (კონცენტრა- 

ცია საზუალოდ იცვლება 0,001-დან 0,16-მდე ზღვრებში). 

არაორგანული მჟავებისა და ფუძეების წყალზსნარების დისოციაციის მუდმივები 

  

  

  

მჟავა ფორმულა LI, “C Mა ნMა 

1 | 2 | 3 | 4 | 5 

აზოტოვანმჟავა (0,5 M) 9 -LIM0» 18 4.10-4 3.4 
აზოტმჟაეა LIM0ე 25 4 ,36.10 –1,64 
ალუმინმჟავა (მეტა)? LI#1CX 18 4.10-13 12.4 
ბორმჟავა ჯმეტა)” 11Iც0- 18 7,5+-10-19 9,12 
ბორმჟავა (ორთო) I|ენლა 25 | (1) 5,8-10-10 9,24 

20 | (II) 1,8-10-12 12,74 
20 (III) 1,6-10-14 13,80 

ბრომწყალბადმჟავა 118- 25 1.10-9? –-9 
გერმანიუმმჟავა LIიC20ვ3 25 (1) 1,7.10-39 8,77 
გოგირდმჟავა LI:-50 25 | "(1)1.109 = 

გირდმქავ ) 25 | (101,2.10-3 1,9 
გოგირდოვანმჟავა LI550: 25 (I) 1,58.10-“ 1,8 

შოპი ეჟბპ ? 25 | (1II)6,31+-10-4 7,2 
გოგირდწყალბადმჟავა II-5 25 (LI) 6-10-8 7,2 წყალბადმჟავ 25 1 (II)1-10-4 149 

იოდწყა ლბადმჟავა MI 125 1- 1011 –I 
ნახშირმჟავა (თუ დავუშეებთ, 

რომ მთელი CC» წარმოქმნის 

  
მჟავას) LI.-C0ე 25 | (1) 4,45-10-? 6 ,,35 

ნახშირმჟავა (შესწორების შე- (I1)4 ,69.10-11 10 ,33 

ტანით) LI-C03 25 (1), 1,32+-10-+ 3,88 
სელენწყალბადმჟავა " L1:56 18 | (1) 1,7-10-4 23,77 
ლენწყალმადზებე 18 |! (1I1)1-10-11 11,0 

სილიციუ მმჟავა (მეტა)! LI25103 18 | (I) 2,2:.10-19 9,66 
ღიციუბშეეა (ეტ 18 (1I)1,6-10-19 11.80 

ტელურწყალბად მჟავა II9I16 25 1,0-.10-3 3,0 
ფოსფორმჟავა ს8ე60, 25 | (1) 7,52.10-3 2,12 
ფოსფოროვანმჟავა ს ეჩლა 25 | (I) 1,6.10-3 1.80 

25 | (II)6,3.10-7 6,2 
ფტორწყალბად მჟავა I1L 25 6,61.10”% 3.18      



გაგრძელება 
  

  

    

I 2. I 3 | 4 LL. 5 

ქვებრომმჟავა 9 +ცI0ე 18 2.10-1 0,7 
ქეექლოროვანმჟავა IIC)0 25 5,01.10-8 7,3 

ულოროვანმჟავა LICI052 18 5+-10-2 2,3 
ქლორწყალბადმეავა 1ICI 25 1.10“70 –7 
ციაჩწყალბად მჟავა IL-ICM 25 7,9.10-10 9,1 

ალუმინის ჰიდროჟანგი? 2»I(0CI1)ვ 25 (111)1,38,10-9 8,86 
ამონიუმის ჰიდროჟანგი (თუ 
დაეეშვებთ, რომ მთელი 
MLIე წარმოქმნის MIM01I)) | MნIMCLI 25 1,79+-10-5 4,75 

ამონიუმის ჰიდროქჟანგი (შეს- 
წორების შეტანით) MII§0LI 25 6,3.10-5 4,2 

ბარიუმის ჰიდოოჟანგი ცი(CILIX 25 2,3.10-! 0,64 
ვერცხლის ჰიდროჟანგი წ V:(0)1| 25 1,(L.10“4 3,96 
თუთიის ჰიდროჟანგი" 7ი9(01)ა 25 (II) 4:10-§ 4,4 
კადმიუმის ჰიდროჟ#ანგი" C9ი(0LI)2 39 (I1)5,0-10-3 2,30 
კალციუმის ჰიღოროჟანგი C2(0!1)+ 25 (II)4 ,3.10–2 1,37 
კობალტის პიდროჟეანგი“" Cი(0LI)+ 25 (II) 4-10-§ 4,4 
ლითიუმის ჰიდროჟანგი L.ICIII 25 6,75+-10-1 0,17 
მაგნიუმის ჰიდროექეანგი” MVC(0Lწა 25 (1I)2.5-10-9 2,609 
მანგანუმის პიდროჟანგი? Mი(0LI)2 30 (I1)5,0-:10-4 3,130 
ნატრიუმის ჰიდროჟა ნგი Mვი0LI 25 5,9 –9,77 
ნიკელის ჰიდროჟანგი? MI(CCI4)» 30 (11)2,5.10-ა 4,690 
სპილენძის ჰიდროჟანგი CVყ(01-)2 25 (II1)3,4.10”? 6,47 
ტყეიი ჰიდროჟანგი ჯხ(0141)2 25 (II)9,6. 10-13 3,092 

ქოომის ჰიდროჟანგი“ CLI(0LI)ე 25 (111)1,02.10-19 9,99 

ი, ორგანული 

  
მჟავებისა 

  
მუდმივები (95%) 

და ფუყეების წყალსსნწარების დისოციაციის 

  

  

    

ნიეთიეორება ფორმუელა ICთ იIC” 

ადიპინმჟავა Cსა-–-CI--C00LM1 (1)3,6.10-§ 4,42 
| 
CIა--CII--C00L (II)5,2-10“8 5,28 

აკრილმეავა C”I-=-CII--C00L 5,53.10-4 4,26 
მ-ამინობენზომჟავა |1-I1-MCიLI –C0CMLLI 1,8,10-5 4,74 
პ-ამინობენზომჟავა |ILI2MCიLI4--C00LI 1,4-10-5 4,85 
ანილინი” C96L1I6–-- MILI2 1-10-27 “97 
ასკორბინმჟავა C9LI190ი ·“(1)7,94.10-ზ 4,10(24“C) 

I(II)1,62.10-1? |11 ,79(16%) 
ასპარაგინი” MVწII2XCC0CI:CLI(M1LI1-XIC00”" 1,41+-10“9 8,85 

ასპარაგინმჟეავა L0CCCCII-CLI(MI>C00LI |(10)1 „26:10:13 3,90 

III) I,00.)0-10 |10,00 
აცეტოძმარმჟავა C+IვC0CII-C0C0L1 I(1)2,62+.10-4 3,58(18C) 

'(11)2+10-19 2,7 
ბენზოინ მჟავა CიLLა---C00I1I1 6,6.10-2 4,1ზ 
ბრომძმარმჟავა ცსICII--C0011 1,26-.10-3 2,90 
ო-ბრომფენოლი ც81CიLIაC!1I 3,6.10“9 8,44 
მ-ბრომფენოლი 81+CიLI4011 9,3.10-10 9,03 
პ-ბრთმფენოლი ცI”CაL1§C11 4,4- 10-10 9,36 

172



გაგრძელება 
  

  

  

        

ნივთიერება ფორმულა M> 0Mა 

გლიკოლი LI0CII.CII1--0LI 6,6.10“15 14,18 
გლიცერინი LI0 –CII+--CII(0I-ს) --CII:0CIL 1,02.10-14 13,99 

CLI:-CI I1:C0C0I 
გლუტა მინმჟავა | (L)3,09- 10-5 4,51 

CLI(CMI-I2XC0C0LL (1I1)1,12+10-10 9,95 
დიმეთილგლიოქსიმი”!CIL-I (C(= M0IIICC=M0LI)CIIვ 8.10-13 11,1(209) 
მ-დინიტრობენზოლი |CიI”1+(M04)» 1,6.10-!7 16,80 
ერბომეავა CL1ე(CLI2)-C0014 1,52.10-5 4,82 
ვალერიანმჟავა CLე(CI1:):C00LI 1,4.10-ზ 4,86 
ვანილინი 3,4-(C(L30)(I10)Cა«LL51CLI0C 4,02-10-8 7,40 
1-ვაშ ლმჟავა 9+400CLIდCL)C>.C00!1 

C0MLI 03,9.10-4 3,40 
ეეროვალი" (C:L16)2C I 00 ს 37.10-8 7,43 

ააცლMII/ 
ლიმონმჟავა (100C–CII.).–--CC098სC00,) |(07,45-10-+ ე,13 
მალეინმჟავა LI0CCCILI=CI-IC00LL (I)1,2+10-2 1,92 

(LI)5,9. 10–? 6,21 
მანიტი LM0CII:(CL1I0I))+CLIL.0I49 (I)7,5-10-14 13,13 

(1I)2+10-5 14,7 
მეაუნმჟავა (C0CI-I)+ (1)5,4-10-5 1.27 

(1115,4.10-3 4,27 
ნიკოტინმქეავა ჩ-1100CCა:9094MM 1,5+-10-5 4,8 
ნიტრომეთანი CLI)--M0» 6,2.)0-!L 10,21 
პიროღვინისმჟავა” |I-I0ეCC+I-CII(CIM:ე)C00I1 (0მ.5:10-2 4,07 

, (1)2,3.10-4 5,64 
პროპიონმჟავა C”ICII:C00LI 1,34.10-ჭ 4,827 
ღძე მჟავა -+0CLI(CC3ე)C00LI 1,37.10–“4 3,86 
სალიცილმჟავა " იI––-LI0C9)4+C00LI (0 1,0.10-4 3,090 

! 2,2-10-2 1,66 
საძქლორძმარმჟავა |CI:CC0XCII (I) 1,1.10“41 2.95 

ო- ფ თალმჟავა LI09CCV9I1|C00LL (I) 3,9-10“4 5,4 
(I) 9,5:10-4 3,02 

ფუემაომჟავა LL0C0CCLI=CIIC00LL (II)4,2.10-§ 4.28 
, (ს 6,19-10-3 4,21 

ქარვამჟავა II00C(C9:):C00LL (II)2,30- 10-46 5,64 
(I) 1.04.10-9 2,98 

ძ- ღვინომჟაეს II00C–-C8(01)CLI(C0LსC00LL I(II)4,55.10-ა 4,34 
ძმაომყავა CLIეC00L 1,754. Iე-ა 4,75 

| ფუძეები #» I იM, 
| (I 

ტრანს-აზობენზოლი?,Cი9!14 5–-M-= MCი11 3 3.3.10-)? -–2,48 
ანილინი" CიLI5-–”MI-I> 3,8:10-10 4.58 
აL ჰარაგინმჟავა 5 LI0C0CCII:CLICMILI>XC00)1 9,77.10-14 1 ,99 
აცეტამიდი" CIL1ეC0-–-MLMMა 3,02-10-14 0.43 

გლუტამინმჟავა (I00C-–(CII2):CLIMLI:C00CI1I 2.00.10-15. , 2.30 
დიეთილამინი” „-C2LI 6)-MILI 8,5.10:% I 10,93 
დიმეთილამინი (CI19):--M1LL 5,12.10-1. 10,71 

Cს-CM... 

1,4-დიოქსანი? 0« 0 ––“”” : CMI-C9M:7/ „2. | 2.92 
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ნივთიერება ფუძეები 1-ს I. 

დიფენიღა მინი CიILI )ი–– MI-I 7,9.10-1!4 0-9%(15“) 
ვეროხალი · C0MI41C01ჰ I14C0 1,1.10-4 6,04 (185) 

L--C(C-LI):–I 
კოდეინი? C12L11:0M(0CL) ეXCII) 9.10-7 7,95 
კოკაინი C17LI521CაM 2,6-10-4 8.41 

კოფეინი4ი C46LI1 ი 02M 4,1-10-14 0,61 
ნოვოკაინი“ 9(C5L16)-M(CII9)XC0CCCიLI,M1-L2 7.10-% 8,9 
ნიკოტინი” C10LII4+M2 (I) 1,05.10-5 8,02 

(16) 2,63.10-11 3,42 
პაპავერინი Cი იLI9210)M 8.10-9 5,9 

CII--–-CII2 
პიპერაზინი? ML “რი „ა MII (I) 6,4.10-3 9,81“ 

ან68§--CII (II) 3,7-10-0 
5,57 

პიპერიდინი C:LI)1M 1,33.10-3 11.12 
პირამიდონი ბ C1ეLCI12CM3 6,9.10-10 4,84 
პირიდინი CაLIMM 1,7-10-9 5.23(275) 
ქინინი C) იLI24C-M2 (I) 1-.10-4 8 

(II) 1,2+10-10 4,1     
2. ელექტროლიტების აკქტივობის კოეფიციენტი (2§59C) 

M)-აღნიშნავს 1000 გ გამხსნელში გახსნილი ნიეთიერების მოლების რაოდენობას 

(მოლალობა) 

| 
I 

0,79110,796 0,816/0, 7640, 765400, 7780, 782|0 ,762|0 „778 
0,757(0,766|0,802/9, 7250, 710/0, 72500, 741|0,703|0,734 

  

C 
ლ 2 
> + 

IC
I 

LI
8ც
I 

LI
CI
 

LI
8;
 

LI
I 

M0
0L
1 

Mგ
L 

Mვ
2C
I 

Mი
8-
 

Mგ
M0
ვ 

LI
C0
0M
გ 

  

7%0, 805 0,818 0,791 
767,0,782,0,807.0,754 
7560 „777(0,811|I0,7350,744.0,756|I0,804|0,706.0,676|I0,710(0.719|0,66610,7)0 

  

0, 
:0, 

0, 
0,7550, 781|I0,823,0, 7250, 710I0,752(0,813 0,695(0,65! 9, 6930, 704 |0 ,638|0 , 696 
0, 7570, 7890 ,8390, 72010, 7390 ,753|0,824|I0,688(0 ,63210, 681%. .697|0,617|0,685 
0, 7620, 801(0,860.0, 717400, 743:0,758|I0 ,83810, 683.0, 616|0,673,0,692I0 ,599|0,676 
0, 
0, 
9. 
0 
0 
0 

  
7720.81510,883(0,7170 „74810 ,667|0 ,852|0 ,68C'0 „60310 ,667|0 ,C89|0,503|0,671 
783083210 9080 ,718'0,75510 ,777(0,87010 ,677 0 ,59210 ,662'0,687(0 ,570/0,667 
809087110 ,963)0,724'0,774 0,802|0,910(0,677 0,573|0.657 0,687(0,5480,661 

0,654 0,692(0 ,530(0,658 
0,655,0,699(0,514|0,657 
0,662'0,718/0,489|0 ,657 
0,686 0,768I0,455I0,667 
0,714'0,812(0,437 0,676 
0,783'0,,929|0 ,408 
0.874| -– 10,386 
0,986, –-- |0,37) 

„8400,917|I1,027'0,734 0,796 0,627(0,955|0 ,679 
,8760,969|1 ,098(0.745,0,822 0,874|)1 ,007|0,684 
„960 1,094|1.260 0,775.0,885'0,964|1,127|0,698 

1,147 1,389|1.641 0,64611,026)1,161|) ,418(0,741 
3,0 1,316 1,674 2,015 0,909!1,156)) ,34) 1 „715(0,782 
4,9 1,762| –. 12,08 | –- |1,510,1 ,897) –- |0,901 
§,02,38 | –- |13,11 | –– |2,02 |2,74 | –– 11,074 
6,013,22 | – I|I4,76|) –- |2,72 |3,92 | –– I|I1,296     I

I
I
1
I
I
I
!
 

            

1 74



  

        

გა »გრძელებ ' 

  
  

  

    

_„––_”  ” X ; ვეი) 1<- 
(121612!) 1:20 58)2|)0I23)219 | §5% 2921C:01252:2|))2910 I2 = |%V'<.§, + 
ა.  .. ––. 

: , ' 
0.11 0.7910.767, 7760, 7750. 770%. 7390.776-0.769 0.7700.74-0.5260, 5150, 45გ 
9,2 0,757,0,750,0, 2390, 727,0,7160. 6630,7660.7160,7160.6770.46მ 0,472(6,429 
0.3 0,744(0,731|0.721 0,700:0,688,0,6:4)0.75410.685 0,667 0.636 0 ,476 0,455(0,397 
0,4|0,7370,720|0.713:0,682:0, 666:0, 5760, 750'0,6630,6650.606 0,474,0,446!0,178 
0,5| 0,735 (0,715!0 ,712I0,670'0,649|0,545'0,751|0,646 0,649 0,562 0,400'0,448|0,165 
0,6 0,736(0,712|0,712|0 ,661|0,637|0,519|0 „754/0,633|0,636 0,562 0,190 0,451|0,356 
0,7| 0,74010,710(0,715(0,6540,6260,496(0,7590,622!0,625 0,545 0.525 0,4600 ,349 
0,8 0,745|0,710|0,721|0,650|0,618|0,476(0,766|0,614 0,617 C.530 C.521|0,47600,244 
1,0| 0,767(0,71210 ,735I0 ,645|0 ,604|0 „443|0 „783 0,599:0,603 0.504 0,569'0 50010 ,338 
1,2| 0,769|0 ,716|0 ,754!0 ,643|0,592|0 ,41440, (276. 587|0, 592 0.463 0,63010,539|0 ,337 
1,4| 0,789!0 ,723|0 ,778|0 ,64410 ,586(0 ,39010, 86270. 577(0,5864 0,464 0,708!0,5870.327 
1,8| 0,829|0 „73710 ,832,0 ,652|0 ,576|0 ,350|0,881'0, 562.0, 574 0,423 0, 914, "71210 ,342 
2,5 0,914(0,7790,9470,6780,5690,2970,9950,5460,564 0,391 | „538'1 ,063'(C,362 
30, 0,98210 „8141 ,05) |0 ,70510 ,56910 ,269|1 „086.0 ,536!0,56! 0,368 2:32 |1 „483 C.362 
4,0 –– |0,897|1,314(0,7790,577| –– | –- |0,52910,560 0,131 5.53 |2,93 :2.438 
500 -–- |-- 167) -. |)... |.) _ I,52!(0,5620,2-213,92:5,89 (0,510 
6,0 – | – (22,14| –– | –– | –– | –- | –_ I0,5640,27V –– I'11,11(0,596 

ოთ 8ცგCIა MიCIა L6CIე C09CI2 | M1CI+ I CIICI2 7ა)CIა 

I _– .– 

0,1 0,508 0,508 | 0,520 | 0,523 | 0,522 0.5Iი | 0,518 
0,2 0,450 | 0,471! 0,475 | 0,479 | 0,479 ! 0.457 | 0,465 
0,3 0,425 | 0,452 | 0,456 | 0,463 | 0,463 ! 0.43! 0,435 
0,4 0,411 0,444 0,450 0,459 0,460 | 0.419 0,4)3 
0,5 0,403 0,442 | 0,452 | 0,462 | 0,464 ; 0,513 | 0,396 
0,6 0,397 | 0,445 | 0,456 | 0,470 | 0,4! | 0.411 0,262 
0,7 0,397 | 0,450 | 0,465 | 0,479 | 0,482 ! 0.41 | 0,371 
0,8 0,397 0,457 | 0,475 | 0,492 | 0,496 ( ი,412 | 0,359 
1,0 0,401 0,481 0,508 | 0,521 0,596 | ი.419 | 0,341 
1,2 0,411 0,500 | 0,549 | 0,528 | 0.586 : C.427 | 0,225 
1,4 0,424 0,544 | 0,598 | 0,634 | 0,647 | ი.4:6 | 0:31! 
1,8 0,455 | 0,626 | 0,722 | 0,773 | 0,805 ' C.457 | 0,296 
2,5 – 0,796 – 1,120 1,232 0,496 | C,2მ87 
3,0 5 0,938 = 1,458 1,602 C.5-7 | 0,289 
4,0 – 1,240 – 2,22 2,96 (.575 | 0,ვე0 
5,0 – 1,56 – – 4,69 C.0.:) | 0,356 
6,0 _ 1,89 – 85 _ C.575 | 0.420         
8. იონების ეკვივალენტური ელექტრობგამტარობა წყალსსნარებში (1§9C-%ზე 
  

  

  
  

    

იონები C, გ-ეკვ/ლ 
_ _'__ 10.00) IC.000210.0005| 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,0! | 0,02 | 0,05 | 0,1 
111213 | 4 | 5 ! #§ | 7 | §8 | 9 | 10 I 

2, ომი“! -გ––ეკვ“1 „.სმპ 

უი | 53.7. , 53.4 ; 53.1 | 52,8 | 52.2 | 51,3 | 50,214 | 46 44 
ცი §4.,C | 53,5 | 52,6 | 51.4 | 49,7 | 46,6 41 – – 

C0+ | 50:4 | 49.9 | 49,0 | 48.0 | 46,6 | 44,2 | 41,9 | 39,2 | 35,2 | 22,0C 
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1.12 | 3 I! 4 5.16 | 7? | 8.1! 9 | 10 I| II! 

(+9+ 67,4 | 67,2 | 66,9 | 66.6 | 66,0 | 64,9 | 63.7 | 62 60 58 
LI- 315 | 214 | 312 | 3!1 | 210 | 309 | 2307 | 304 | 301 294 
L+ 64,1 | 64,0 | 63.7 | 63.3 | 62,8 | 61,8მ | 60,7 | 59,5 | 57.2 55,| 
LI. ვე,2 ! 33,0 ! 32,8 | 12,5 | 32,1 | 31.5 | 20,8 | 30,0 | 28,8 27,5 
Mდლ-. 44.5 , 44 43 42 41 39 37 34 31 28 
M)+ 43,2 | 43,0 | 42,8 | 42.4 | 42.0 | 41.3 | 40.5 | 39.5 | 37.9 36.4 
5-5. 50,4 | 49,9 | 49.0 | 42.9 | 46,5 | 43,9 | 4) 39 –_ 5 

ანიონი I 
| 

სც.“ 67,0 | 66.8 ' 66.5 I 66.1 | 65.5 | 64.4 | 63.7 | 62.4 | 60.6 59,1 
CI“ 64,9 | 64.8 | 64.4 | 64,0 | 63.5 | 62,5 | 61.5 | 6CC,. | 57,9 55.ზ 
ცეკა – -- -– რი (0 60 55 50 43 28 
> 46,2 | 46.1 | 45,8 | 45,8 | 45,0 | 44,2 | 43,2 | 42 40 28 

I- 65,6 | 65,5 | 65,3 | 64,9 | 64.4 | 63,5 | 62,7 | 61,6 | 60,1 – 
M0უ– 61,3 | 61,1 | 60,8 | 60,4 | 59.8 | 58,8 | 57,6 | 56,1 | 52,3 50,8 
0I- 172 | 172 | 171 | 17) | 170 | 166 | 167 | 165 | 161 157 
5CM“– 55,1 | 56,0 | 55,7 | 55,4 | 54,9 | 54,0 | 53,2 | 52,1 | 50,5 49.1 
§0კ?- 66,5 | 66,0 | 65,0 | 63,3 58,7 | 55,5 | 51,5 | 45 40 

ი. იონების ზღვრული ეკვივალენტური ელექტროგამტარობა 

წუეალსსნარებში ა:9C-ზე 

7 70 7 % 
კათიონი ომი-1. კათიონი ომი-1. კათიონი ოში“). 

გ-ეკვ“1.სმ? გ-ეკვ 1-სმ? გ-ეკე“!.სმ? 

ალ 61 ,90 IC0(MIIვ)31ვბ+/!|V 101 ,9 M(C,I15) ,+ 32.46 == 

-- ბა 63 2) ცო, 67 VCVMVI,1),+ 17.47 
3 

! M(CვII:)კ+ 22.42 
–-მებ: ე –_” 55 (C511># 

1 = 1(Cა119)კ+ 19,47 ვ. კ5 LC 52,5 M(CკM5)+ , 
წ2 

“ავ CI. XII+ 53.72 Lამ+ 68 Mე+ 50,10 
(CI 15)»-XI-+ 51,87 II. 349,8 'ფ.”. 73.55 
(C11ვაეXI1+ 47.25 2. 

' IX+ 73,50 MI%+ 54 
–-ეებ+ 59,690 101 

2 LI» 38,6გ | Iხ?. 70 
1 

-ლ ცა 54 –-Mდ. 53.05 I1Lხ+ 77,81 
+ 1 
· · –-500+ 59,45 

“-Cაპ. 69.8 –-Mებ+ 53,5 2 ' 
· 1 
– (ე? –-2ი'+ 54 

2 Cი"! “9 MVCIე)სკ+ 44,92 2   
27 - 
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12 >თ >თ 
ანიონი რომი“!. ანიონი ომი-!. ანიონი ომი-1!. 

“გ-ეკვ“1+.სმ? «გ“ეკვ“1+.სმ? “გ-ეკე“!.სმ? 

ხ.;- 78,14 L- 55.4 ხ.ც;6- 95,9 

CწსაC00- | 40. ი | ნია 59,1 5C" %.5 
3 §I1- 65 

C.II.C00-, 125.8 1 
–-ი2(CM1!, 110,5 §0ე““ 72 

CეII.:C00- 32,6 4 L 16 84 50კ'- 80,02 
CIIC00- 32,38 ' · 

_ §.0ე"“ 85 
CIC00“ 54,59 10ე 40,54 

1 5.0სკ?– 66,5 
––-C0ა"- 74,15 Mილა 61,3 

2.“ 8ა0ა““ 93 

C0ე?– 69,3 Mილ0კ?- 74,5 
ჰ " ტელე?“ 86 

CM“ 78 M0ეც- 71,4 
8 §0აL- 50 

CI- 76,35 M0ე“ 71,46 900,- – 

C0LI” 198,3 '.2- 
C10ე“ 64,6 VCV2 69,4 

ჩძენე- 36 
CL0,1?- 85 

ხ0,81!- 57 

ILIC00“ 54,6 

10. იონების ჯზღვრული ეკვივალენტური ელექტრობამტარობა 
ორგანულ გამსსწელებში (969C) 

#ლე, ომი“1-გ--ეკვ“1+-სმ? 

გამხსნელი 

იონი მეთილის ეთილის · მეთილეთილ- | ნიტრობენ- 
სპირტი სპირტი აცეტონი ეტონი ზილ 

1 2 ) ვ 4 5 6 

#ყც+ 50,3 | 17,5 88 66 18,5 
830+ 60,0 = 85 – - 
C§5+ 62.3 25,5 გზ _ _ 
M+ 143 59,5 გმ – 23 
I+ 51 ,7 22,0 82 65 19,2 
LI+ 39,7 14,9 75 50,3 – 
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1 | 2 3 4 5 6 

M(C11ე)4+ 70,0 28.3 102,5 79,1 – 
M(C.1-ე)§+ 62.0 26,4 93.0 75,3 17,2 
MMI+ 57.9 19.3 98 – – 
Mგ+ 45,8 18,7 80 56 17,2 
IIხ+ 57,4 23,6 ზ6 – – 

ანიონები 

I“ 55,5 25,8 113 76,4 19,6. 
CI” 51,3 24,3 111 65,4 17,3 
CICკ– 61,4 29,3 – > – 
CI0აკ“ 70,9 33,8 117 86,5 19,9 
L–“ 40,2 –- 192 – – 
I” 61,0 28 ,7 110 82,3 20,C 
M0.“ 55.0 25,9 – – = 
#C0ე” 60,8 2,9 120 83,7 –_ 
ლ0LI- 53 22,5 _ _ _ 
5CM– 61,0 29,2 123 – 777 

11. იონების ზღვრული ეკვივალენტური ელექტრობამტარობა წყალსსნარებში 

სხვადასხვა ტემპერატურაზე 

  

ტემპერატურა, “შიC 
  

  

იონი 
9 §. | 15 | 18 | 15 | 45 | 10 

დ ღომი“ 1-გ––ეკვ“1 სმ? 

ჩი. ვვ.1 = _ 53,5 _ – 175 
ჩებ+ 34,0 _ – 54.6 = – 195 
Cვ?+ 31,2 – 46,98 50,7 73,26 | 88,21 180 
Cძბ+ 43,3 – - 44,8 – -- _ 
6? 28 _ _ 45 = – – 
C§+ 44 50,032 | 63,16 67 92,10 | 107,53 _ 
Cებ+ 28 – _ 45,3 – – – 
LI+ 225 250.! 300,6 315 397,0 | 441,4 630 
L+ 40,7 46.75 | 59,66 63,9 ზგ,21 | 103,49 ) 195 
LI+ 19,4 22,76 | 30,20 32,8 48,09 58,04 | 115 
Mე!ბ+ 28,9 – – 44,9 – – 165 
Mი?:+ 27 _ _ 44.5 = – -- 
MLIკ+ 40,2 = – 63,9 88 ,73 – 180 
Mგ+ 26,5 30,30 | 39,77 42,8 61,54 73,732 | 145 
Xმ+ 28 _ _ 45 – = – 
ხხ!» 37,5 8 – 60,5 – = – 
სიხ+ 43,9 50,13 | 63,44 66,5 92,10 | 107,53 _ 
§2+ 31 – – 50,6 – –_ – 

#ი?+ 28 –_ – 45 –_ –_ _              



ტემპერატურა 

გაგრძელება 
    

  

  

  

  

  

                  
  

  

  

  

ტოლი 

0 §5 | 15 |) I | 35 | 45 | Iიი 
ც;“ 42,6 49,25 | 63,15 68,0 | 94.02 | 110,68 = 
CII-C00-| 20.1 –- – 35 -- - _ 
C0ებ- 16 = = 60,5 _ = _ 
CI- 41,0 | 47,5) | C6I,41 66.00 | 92.21 | 108.922 | 212 
C10ე“ 36,0 –_ – 55,0 – – 172 
I 41,4 46,567 | 62,177 | 66.5 | 492,39 | 108,64 
M0ე“ 49,9 – – 62.3 – – 195 
0” 105 – – 171 – –- 450 
5CM- 41,3 –. | – 56,6 = - _ 
§0,1- 41 – - 68,4 – _ 260 

15. გადატანის რიცხვი წყალხსნარებში (8 9C-ზე (ანიონებისათვის|) 

ელექტრო- C. გ––ეკვ/ლ 
ლიტი 0,005 | 0,01 | 0,02 | 0,05| 0,1 | 0,2) 0.5) 1,5) 2 

#(დM0ე 0,526 |0,526|0,526 0,526|0,526|0,522|0,51 |0.500|ი.476 
8აCI. 0,554 | 0,554 | 0,554 | 0.569 | 0,580 | 0,592 | C.611 | 0,640 | 0,657” 
8ე(M0))., _ = – |0,544| –– |0,545| – = – 
Cიჩი _ –. |0,5728| –– |0,5922| -- | -- ) -. ! _. 
CიCI. 0,562 !0,565 0,576 0,589! 0.60 |0,60 | 0.675| 0.686 | 0.700: 
Cძ8;, 0,570 | 0,570 | 0,570 | 0,570 | 0,571 | 0.610| 0.650 | 0.782| –- 
CძCI. _ 0,570| 0.5ზ | 0,59 | 0,62 | 0,65 | 0.69 | 0.72 | C,745- 
Cძ50, - 0,613| 0,616 | 0.622 | 0,631 | 0,651 | 0,677 | 0,706 | 0,746 
CV50, = ––  |0,625 | 0,625 | 0,627 | 0,643 | 0.672 | 0,696 | C.72C: 
9CI 0,16ზ% |0,167|0,166 | 0,165 | 0,164 | 0,163 |0,160| 0,155| –– 
LM0. 0,166 |0,165|0,1ტ651)0,16 | –– | – | !_. |! 
9.50, –- |0,175| 0.175| 0,175| 0.175| 0,175| 0,175| 0,175| –– 
MC8.C00 - –. I > | -- | 0.ვვ | 0,233 | 0.23 | 0,331 | 0,332 
MCI 0,504 |0,504 | 0,504 | 0,505| 0,506 | 0,506 | 0,510| 0,5!5| 0.515 
#CII – –. | –- LL -- | 0,715|0.736| 0,718 0,740| –– 
M.50) 0,505 | 0,506| 0,508| 0,510| –– |0,§515| –– | -_ | __ 
LICI 0.670 | 0,670 | 0,672 | 0,684 | 0.687 | 0,700 | 0,73 | 0,740 | 0.745. 
MყCL _ –- | –– |0,622| 0,648 | 0,68 | 0.69 | 0,709 | 0,729: 
M950, 0,6|)2 | 0,6)5| 0,619| 0,627 0,64 |0.65 |C,69 | 0.75 | 0,76 
MეCI 0.60 |0,604 | 0,605 | 0,608 | 0,611 | 0,620 | 0.623 | 0,637 | 0.642. 
M208L = – | –-. !0.81 |0,62 |C,62 | 0,82 | 0,825| –- 
M2,50, –. 10,608|0,610|0,517| –– |0,63| –_ | –- | _. 

ელექტრო- გადატანის რიცხვი წყალხსნარებში (კათიონებისათეის) 259C-ზე 
ლიტი |C ,ეკე/ლ| 0,0 | 0,022 | 0.05 | 0) | 02. | 9 

1) 2 1) ვ | 4 | 5 | 6 | 7. ! 8 
#CX0ე 0,465 | 0,465 | 0,466 | 0,468 – 0,464 
CიCI, 0,426 | 0,422 | 0,4I4 | 0,406 | 0.395 | 0,428 
9MCI 0,825 | 0,827 | 0.829 | 0,831 | 0,გ14 | 0,821 
L8. 0,483 | 0,483 | 0,483 | 0,483 )| 0,494 | 0,485   
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გაგრძელება 
  

!_ | 
  

  

  

                
  

  
  

  

ვ 4 5. 1. 6 7 1 8 

XCL.Cი0 0,650 0,652 0,657 0,661 – 0,643 
#CI 0,490 0,490 0,490 0,490 0,489 0,491 
#M0ე 0,508 0,509 0.509 0.510 0,512 0,507 
LICI 0,329 0,326 9,22! 0,217 0,311 0,226 
M2CI 0,392 0,390 0,328 ! 0,385 0,382 0,396 
M2.50”ს 0,285 0,284 0,382 0,283 0,383 0,386 
MI4,CI 0,491 0,496 0,490 0,491 0,491 0,491 

18 ელექტროლიტების ოსმოსური კოეფიციენტები (2:9C-%ე) 

ოთ, 
მოლი/1000 გ IICI M2011 Mვ2C1 0LL MგM0ვ ILCI 1CMC03 

0,1 0,943 0,925 0,932 0,923 0,921 0,927 | 0,906 
0,2 0,945 0,925 0,925 0,929 0,902 0,913 | 0,873 
0,3 0,952 0,929 0,922 0,934 0,890 0,906 | 0,851 
0,4 0,963 0,923 0,920 0,941 0,881 0,902 | 0,833 
9,5 0,974 0,937 0,921 0,951 0,873 0,899 | 0,817 
9,6 0,986 0,941 0,923 0,960 0,857 0,ზ898 | 0,802 
9,7 0,998 0,945 0,926 0,970 0,862 0,897 | 0,790 
0,8 1,011 0,949 0,929 0,982 0,858 0,897 | 0,778 
9,9 1,025 0,953 0,932 0,999 0,854 0,897 | 0,767 
1,0 1,039 0,958 0,936 1,002 0,851 0,897 | 0,756 
1,2 1,067 0,969 0,943 1,025 0,845 0,899 | 0,736 
1,4 1,096 0,980 0,951 1,050 0,839 0,901 | 0,718 
1,6 1,126 0,991 0,962 1,075 0,835 0,904 | 0,700 
1,8 1,157 1,002 0,972 1,096 0,830 0,908 | 0,684 
2,0 1,188 1,015 0,983 1,028 0,826 0,912 | 0,669 
2,5 1,266 1,054 1,013 1,067 0,817 0,924 | 0,631 
3,0 1,348 1,094 1,045 1,248 0,810 0,937 | 0,602 

14. წყლის იონური ნამრავლი 0––-1009C-ზე 

MV=0თ+-00M V MV=ი0ც+=ძიყ-. 

(, %C 1). 1014 კ #>:10? L, % 1V>1014 #1-,:10? 

1. | 2 ვ | 1 | 3 6 

0 0,11 0,323 18 0,60 0,77 
5 0,17 0,42 19 0,65 0,80 

10 0,30 0,54 20 0,69 0,8მ3 
15 0,46 0,68 21 0,76 0,87 
16 0,50 0,71 22 0,81 0,89 
17 0,55 0,74 23 0,87 0,93 
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გაგრძელება 
  

  

! | 2 I 3 | 4 I § I 6 

24 | 0,93 0,9 35 2,09 1,45 
25 1:00 1,00 36 2,24 1.48 
26 1,10 1:05 37 2.40 1:55 
27 1.17 1,07 38 2.57 1.58 
28 1,29 XL 39 2.75 1,66 
29 1,238 1.17 40 2.95 1,70 
20 1.48 1:20 50 550 2.34 
31 1.58 1.26 60 9,55 3.09 
32 1:70 1.29 70 15.8 ვ,98 
33 1,82 1.35 ზ0 25,1 5.01 
34 1.95 1.38 90 36.0 6,7 

100 55,0 74! 

16. წყალბად- იონის მაჩვენებლის გადათვლა წქალბად-იონის 

კონცენტრაციაზე (აქტივობაზე) და პირიქით 

ცხრილი შედგენილია (II-სა და (LI?)-ს შორის არსებული დამოკიდე- 

ბულების საფუძველზე: 
08=-–-IყII+I. 

ცხრილის გამოყენების წესი ნაჩვენებია ორ ტიპურ მაგალითხე: 

მაგალითი 1. იპოვეთ (ILI+I, თუ 0I1=6,24. 

0,24 მანტისით §I1-ის სვეტში ვპოულობთ 0,575 კოეფიციენტს. მას 
ვამრავლებთ 10-ზე, რომელიც აყვანილია მახასიათებლის (I) ხარისხში 

შებრუნებული ნიშნით. ამრიგად, (II+1=0,575 · 10-4. 

მაგალითი 2. იპოვნეთ (§II, თუ |II')=0,525 10“. 
0,525 კოეფიციენტით (|I11)-ის სვეტში ვპოულობთ შესაბამის მანტი– 

სას 0,28, მახასიათებლად კი ვღებულობთ ხარისხის მაჩვენებელს C–+I1) 

შებრუნებული ნიშნით. ამრიგად, ნიII1=5,28. 

  

  

  

ი IIკ+) ან იმ+ ის | (II") ან IV თის | (IM+I ან იII+ 

1 | 2 3 | 4 I § | 6 

ი-0,00 1.000-.10- ი.-0,09 0,813.10- თო.0,18 0.661.10-” 
0.01 0.977 0,10 0,794 0.19 0,646 
0,02 0,955 0,11 0,775 0.20 0,621 
0,013 0,933 0,12 0,759 0,2! 0,617 
0:04 0,912 0,3 0,741 0,22 0,603 
0,05 0,891 0.14 0,725 0.23 0,589 
0.06 0,871 0.15 0,709 0.24 0,575 
0:07 0,85! 0,16 0,692 0,25 0.562 
0,08 0,632 0.17 0,676 0.26 0,549           
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გაგრძელება 
  

1 I 2 ვ I 4 
  

  

5 | 6 

#»:0,27 0,537.10»ს ჟე.0,52 0,102.10-ს„ ჯ.0,77 0,170.10“ი 
0.28 0,525 0/53 0,295 0,768 0,166 
0.29 0,513 0,54 0.288 0.79 0,162 

0.30 0,501 0,55 0,282 C.გი ა 158 
-0.31 0,490 0.56 0,275 C ა. 0,155 
0.32 -0.479 0,57 0,269 0.52 0,151 
0: .ქვ 0,468 0.58 0,263 C.ხ3 0,148 
0,24 0.457 0.59 0,257 0,84 0,144 
0.35 0.447 0,60 0251 0,85 0,141 
0.36 0,437 0,6) 0,245 0,86 0,128 
0,37 0,427 0.62 0,240 0,87 0,135 

0,286 0,417 0,63 0,234 0,88 0,122 
0.39 0,407 0.64 0,229 0,89 0,129 
0:40 0,398 0,65 0,224 0,90 0,126 
0,4! 0.389 0,66 0,219 0.91 0,123 
ი.42 0,380 0,67 0,214 0.92 0,120 
9:43 0'372 0.68 0,209 0,93 0,117 
0,44 0,363 069 0,204 0,94 0,115 
0,45 0,355 0,70 0,200 0:95 0,112 
0.46 0,347 0,71 0,195 0.96 0,110 

0,47 0,229 0.72 0,191) 0,97 0,107 
0.48 0.33) 0,73 0,186 0,98 0,105 
0,49 0,324 0,74 0,182 0,99 0,102 
0,50 0,316 0,75 0,178 

0,5) 0,309 0:76 0,174 | 
I         

10. ჯ-ის ელეკტრომეტრული განსაზღვრა 

წყალბად-იონის მაჩვენებლის ელექტრომეტრული განსაზღვრისა- 

თვის საჭიროა ინდიკატორული და შესადარებელი ელექტროდებისაგან 

“შედგენილი ელემენტის ელექტრომამოძრავებელი ძალის (ემძ) გაზომვა. 

ხII-ის გამოსათვლე 'ლი ფორმულები მოცემულია ცხრილში. 

ცხრილებში მოცემულია 2,302611 მნიშვნელობა, ქინჰიდრონისა და 
”M « 

ალომელის ელექტროდების ნორმალური პოტენციალები. აგრეთვე მათ 

ორის სხვაობები 0--50%-ზე. 

იხ: ვ. კოკოჩაშვილი, ფიზიკური ქიმიის პრაქტიკუმი, 

„ტექნიკა და შრომა“, 1950; ნ ფირცხალავა და კ. გამსა- 
ხურდია, ანალიზის ფიზიკურ-ქიმიური მეთოდები. თბილისის სა- 
ხელმწიფო უნივერსიტეტი, 19597 8M#0L02#088 ს. II., Mი010- 
XMხI 0(100106901IM98 M0CMICMIი92IIMM 800000XMMIX M09M08, #30. MI XV, 1956; 
#) 3M2M»2/098 II.#., 95#6M+C00CXMMM9 02C+80009, #3. 370000, « X IIMMი2, 

1966; M0»XVხ7L0C0თ II. M. /IIგM#X79M0CIM I. #., Cიიემ)ნაუნI#MC M0II- 
სლიმ") 80უ000MMხIL M0I08 # 38XM06MX00XM1X0082IIMCღ, M., 1947; 

II88606 M., CCIM0ხცხ! X0CXIMMM M3M00CMM#M ნII, II3X-80 IIII, 1962. 
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ინდიკატორული ელექტ- შესადარებელი ელექტ- ჩII-ის გამოსათელელი 
ღოდი როდი ფორმულა 

, , ემძ 
წყალბადის · ყალბადის ნორმალური ხს11= X 

ლ. მძ--წკალ 
წყალბადის · კალო მელის · ა)! -- თ 

ნიქჭინ – ემძ 
ქინჰიდრონის · წყალბადის ნორმალური იII-= -მრემ– 

L ინ–– ააა“ უძ ქინჰიდრონის | კალომელის . ის. წ%45-წალ 199 
»     

I 
17. ი,0090 LV”. ს მნიშვნელობა სსპადასსვა ტემპერატურაზე, როდესაც 

ი 

M==1 (2,3020 81 აღნიშნულია (-თი ) 
იL ” 

IL=0,00019831=0,0591 -L0 ,0002((-–20“%C) 

  

        
  

ტემპერა– ტემპერა-| ტემპერა– ტემპერა- 

ტურა, I ' ავა. ...- 

0 0,0541 17 0.0575 23 0.,0587 29 0,0599 
5 0,0551 18 0,0577 24 0,0589 ვი 0,060! 

19 0,056! 19 0,0579 25 0,0591 35 0,0611 
14 0.0569 20 0.0581 26 0.0593 40 0.0621 
15 0.057! 21 0.0583 27 0'0595 45 0,063! 
16 0,0573 22 თ" :0585 28 0,0597 59 0,0641 

18. ქინპიდრონის ელეკტროდის ნორმალური პობენციალი სსვმადასსვა 

ტემპერატურაჭე 

C 0 ქინპიდრონი/ჰიდროქინონი:=0,7175--0.00074 (| ვოლტი. 

  

  

  

ტემპერა– Lი ტემპერა- Lი I ტემპერა- Lი ტემჰერა– Lი 

ტურა, % | ვოლტო- | ტურა, % ეოლტო- ' ტურა. “CI ეოლტო- | ტურა, “CI ვოლტო- 
ბით ბით ბით ბით 

0 0,775 L7 0.7049 21 0 ,7005 29 0.6960 

5 0,7138 18 0,7042 24 0,6997 30 0.6953 

10 0.7101 19 0,7034 25 0.6990 35 0.6916 
14 0.7071 20 0.7027 26 0,6983 40 0.6879 

15 0,.7064 21 0.7020 27 0.6975 45 0.6842 

16 0,7057 22 0,7012 28 0.6968 50 0.,6805 
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190. კალომელის ელექტროდების პოტენციალი სხვადასხვა ტემპერატურაზე 

” ა=0,3365--0,00006 (25--ს)ვოლტი (0,1M I«CI) 

LL” =0,2828--–0,00024 (25--I) ვოლტი (1,0 M ICI) 

LC” ი=0,2438--0,00065 (25–-) ვოლტი (ნაჯერი ICCI) 

  

  

      

ტემპერა- _ პოტენციალი ეოლტობით__ | ტემპერა-| _ პოტენციალი ვოლტობით 
ტუოა, C ნ | C ი” I LC ი“ ტუოა, C ნი” I სი” I ხი ”, 

0 0,1380 | 0,2868 | 0,2601 23 0,3366 | 0,2833 | 0,2451 
5 0,3177 | 0.2876 | 0,2566 24 0,3366 | 0,2830 | 0,2445 

10 0.3374 | 0,2864 | 0,25236 25 0,3365 | 0,2828 | 0,2436 
14 0,3172 | 0,2854 | 0,250 26 0,1364 | 0,28626 | 0,243! 
15 0,1371 | 0,2852 | 0,2503 27 0,3364 | 0,28231 | 0,2425 
16 0,31ე70 | 0,2650 | 0,2497 28 0,3363 | 0,2821 | 0,2418 
12 0,1370 | 0,2847 | 0,2490 29 0,3163 | 0,22118 | 0,2412 
18 0,3369 | 0,2845 | 0,2483 30 0.3362 | 0,2816 | 0,2405 
19 0,3369 | 0,2842 | 0,2477 35 0,3359 | 0,2804 | 0,2373 
20 0,136გ | 0,2840 | 0.2471 40 0,3356 | 0,229? | 0,2340 
21 0,3167 | 0,2816 | 0,2464 45 0,3353 | 0,2760 | 0,2308 
22 0,2367 | 0,2635 | 0,2458 50 0,3350 | 0,2768 | 0,2275 

30, სსვჭაობა ქინპიდრონის ელექტროდის ნორმალურ პოტენციალსა (ნ.) 

დღა კალომელის ელექტროდის პოტენციალებს (C”ა, C”ი, ”””ე)ა 

შუორის სსვადასსვა ტემპერატურაზე 

(8”.-0,1 MMCI; ნა”-–-1,0 MMCI და ნა” ”--ნაჯერი MCI) 
  

  

    
  

    
  

ტემპერა- | _ პოტენციალი ვოლტობით ტემპერა- |___ პოტენციალი ვოლტობით 
0, 0, 

ტურა, CI CC” | ნ,--ნ”ე |ნა--ნ””ე | ტურა. “CI ნ. ნ | Cე- ნ”ე |ნე--წ/ბე 

0 0,3795 | 0.4287 | 0,4575 23 0,3639 | 0,4172 | 0,4554 
5 0,376! | 0,4262 | 0,4570 24 0,2622 | 0,4167 0,4553 

10 0,3727 | 0.4227 | 0,4566 25 0,3625 | 0,4162 | 0,4552 
14 0,3700 | 0,4217 | 0,4562 26 0.3618 | 0,4157 | 0,455) 
15 0,3693 | 0,4212 | 0,4561 27 0,361|1 | 0,4152 | 0,4550 
16 0,3686 | 0,4207 | 0,4560 28 0,3605 | 0,4147 | 0'4549 
17 0,3679 | 0,4202 | 0,4559 29 0,359 | 0,4142 | 0,4548 
18 0,3673 | 0,4197 | 0,4558 20 0,3591 | 0.4137 | ც,4548 
19 0,3666 | 0,4192 | 0,4557 25 0,3557 | 0,4112 | 0,4547 
20 0,12659– | 0,4187 | 0.4557 40 0,3523 | 0,4087 | 0,4546 
21 0,3652 | 0.4182 | 0,4556 45 0,3489 | 0,4062 | 0,4524 
22 0,2645 | 0,4177 | 0,4555 50 0,1455 | 0,402377 | 0,4520 

91, ზოგიერთი სსნარის იLI 25%C-%ე 

ონცენტრა- აი , ონცენტრა- 
ნივთიერება კ ცა დ 99 | ნიეთიერება | კ ცა ა | ი! 

#+CI | 1,0 | 0,) IMI,50, 0,1 1.2 
LI25C+ჯ 1.0 ' 0,3 LI.0-0.) 0 „I 1.5 

4MCI (| ის |! 100 IMXC.0, 0:1 16 
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გაგრძელება 
  

  

          
  

  

      

  

  

  

  

ნცენტრ – ნწ კენტრა– 
ნივთიერება “მ, ხა > იLL ნიეთიერება | 3 ცია 1 ა ჩII 

IICI 0,01 2,9 Mდლ0 | ნაჯერი 10,05 
194:5C4 0.01 2,1 MILICII 0,0! 10,6 
LIC00LI 0,1 2,3 MLხ§0!! 0,1 11,1 
CLI:C00LL 0,1 2,4 MI1§0!1 1,0 11,6 
CLI:C00LL 0,01 3,4 M2.C0: 0.1 11,6 
MIICMLI§0- ნაჯერი 3,56 MეიCLI 0,01 12,0 
M#LICILIM0ა 0,01 3,66 X0II 0,0) 12,0 
I1LIC MI44C» 0,095 4,0! C2(01I)» ნაჯერი 12,45 
CიLC00L1I 0,1 5,0 M2გ0L1 0,1 13,0 
M39MC03 0,1 8,4 #0LI 0. 13,0 
M2გ-8VI07 0,1 9,18 M2301! 1,0 14,0 

C2C0კ ნაჯერი 9,4 X0ILI 1,0 14,0 

იი, ნასშირორჟანბის წყალსსნარის იLI 

0% | 25% 

C0ე-ის კონ- (C0:-ის წნევა C0:-ის კონცენ- |C05-ის წნევა . 
ცენტრაცია, სხაიზე, ატმ ჩ. ტრაცო, მოლ/ლ! ხსნარზე, ატე ჩ!! 
მოლი/ლ 

I 
0 .0761 1.0 3.5 0.0342 1,0 3,7 
0,107 1,4 3.4 0.0582 1.7 3,5 

1,198--0,6128ზ 2.6--8.2 ' 3,3 0.0856--0,130 2.5–-3,8 3.4 

1.18--.1,83 15,3- .23,4 | 3,2 0,185-–-0,647 5,4--18.7 3,3 

'   

იე, ბუფერული სსნარები 

ბუფერული ხსნარები სუსტი მჟავასა და მისი მარილის ან სუსტი ფუ– 
ძისა და მისი მარილის ნარეეია. მათ აქვთ წყალბად-იონთა გარკვეული. 
კონცენტრაცია, ოომელსაც ინარჩუნებენ კონცენტრაციის ზომიერი შეცე– 

ლისას, მცირე რაოდენობა მჟავას, ანდა ფუძის მიმატებისას. 
მჟავასა და მისი მარილისაგან დამზადებული ბუფერული ხსნარის. 

წყალბად-იონთა კონცენტრაციას ანგარიშობენ ფორმულით: 

მჟავა| (8+1-+IXC,,, - "ქამა! , 
9. (მარილი) 
  

ფუძისა დღა მისი მარილისაგან დამზადებული ხსნარის წყალბად-იონთა- 

კონცენტრაციას კი 

III+| = #V.იმარილი) , სადაც: 
#ფე«ე(ფუძე) 

IL მჟავა და IL ფუძე მჟავასა და ფუძის დისოციაციის მუდმივებია; LIIა-–- 
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წყლის იონური ნამრაელი; (მჟავა), წფუძე |, წმარილი! მჟავას, ფუძისა 

-და მარილის მოლური კონცენტრაციები. 

ფუძისა და მარილისაგან დამზადებული ბუფერის (LI, მჟავასა და 

მარილისაგან დამზაღებულისაგან განსხვავებით, მნიშვნელოვნადაა ღამო- 

კიდებული ტემპერატურაზე. 
ბუფერულ ხსნარებში შემავალი კომპონენტების კონცენტრაცია ჩვეუ- 

ლებრივ 0.05-–0,1 M-ს შეადგენს. რაც მეტია კონცენტრაცია, მით უფროო 

დიდია ხსნარის „ბუფერული ტევადობა“, ე. ი. მით უფრო მდგრადია 

ბუფერის |)LI მჟავებისა და ფუძეების მიმატებისას. 

ბუფერული ხსნარების მომზადებისათვის იყენებენ ქიმიურად სუფთა 

მარკის რეაქტივებს და ორჯერ გამოხდილ წყალს (მისი კუთრი ელექტრო- 

გამტარობა 207%C-ზე არ უნდა აღემატებოდეს 2 10“9 ომი“! სმ“1-ს). 

იხ: ნ ფირცხალავა, კ. გამსახურდია, ანალიზის 

ფიზიკურ-ქიმიური მეთოდები, თსუ, 19597 X0XIხნხIIL0Cდ I.M., 

ჰწIმ #8 7IIMCM IL, #., 0იი0616MCIIIIC M0IIVICII0 02IIMV 80M000/MხIX II0I(08 
I 340MI00MI108, M., 1947; 8M Iს 016241083 C. 1II., Mი”0ეს!0M06- 

II010IIM# #01ILCნმს 801000ეMხIX #0L08, M3). 810000, M., 1956. 

94. სანიმუშო, ბუფერული სსნარების დII (0––9ი:?C) 

საბჭოთა კავშირში მიღებული წ§II-ის სკალა დაფუძნებულია ცხრილ- 

ში მოცემული ბუფერული ხსნარების #LI -ის მნიშვნელობებზე. 

ხსნარებს ამზადებენ ქიმიურად სუფთა რეაქტივებიდან, ორჯერ გამოხ- 
ხდილი წყლით. აწონის წინ საჭიროა ზოგიერთი რეაქტივის გამოშრობა 

მუდმიე წონამდე (გამოშრობი“ ტემპერატურა მოცემულია ფრჩხი- 

'ლებში). 

ბუფერული ხსნა“ები: 

1. 0,05 (12,70 გ/ლ) კალიუმის ტეტრაოქსალატი ILIIC.0, II.Cე:0ს 

-29M.0: 
II. კალიუმის ჰიდროტარტრატის ICIICსLს,0 ე ნაჯერი ხსნარი 25%C; 

1II. 0,05MI (10.21 გ/ლ) „ალიუ?ის ჰიდროფთალატი #IIC§LI,60|(110%); 
IV. 0,025 M (3,40 გ.ლ) კალიუმის დიჰიდროფოსფატი, XII.60, 

4110%) და 0.025 M (3,55 გლ) ნატრიუმის ჰიდროფოსფატის M2გ.I160, 

(120“C) ხსნარი: 

V. 0.01M (3,81 გ'ლ) ბორაკი, M8აჩ,0; 10 9.0 
(ბორაკს წინასწარ, მუდმივი წონის მიღებამდე, ათავსებენ ექსიკატორში, 

რომელშიც ტენიანი სუფრის მარილი და შაქარია ჩაყრილი). 

1§6



  

  

  

(ბ ბუფერული ხსნარის იLI 

I I I "I ა. "V 

0 1,67 – 4.0! 6,98 9.46 
5 1,67 – 4.0! 6.95 9.29 

10 1,67 – 4.00 6.92 9.33 
15 1,67 – 4.00 6,90 9,27 
20 1,68 – 4,900 6,88 9.22 
25 1,69 2.56 4,0! 6.მ6 9,18 
30 1.69 3,55 4,0! 6.84 ი.14 
35 1,69 3.55 4.02 6,84 9.10 
40 1,70 3,54 4.02 6,84 9.07 
50 1.71 3,55 4.06 6.83 9,0! 
60 1.73 3,57 4.10 6,84 8.96 
70 1,75 3,59 4,2 6.85 8,92 
გ0 1,77 3,6! 4,I6 6,86 9,8გ 
90 1,80 3,64 4,20 6,88 8,85 
95 1,81 3,65 4.22 6,289 8.83         

ბუფერული სსნარები, ი0LI 1,10-დან 12,00-მდე (202C) 

საწყისი ხსნარების დასამზადებლად იყენებენ ეიმიურად სუფთა 

რეაქტივებს, რომლებსაც აწონის წინ აშრობენ (M82.IIჩ0, 36%, LLე80ა 

<80“C; M2CI, MIII.–0,, ILIVICაII,0, 110--120“C). 
ხსნარები: 

#1 0,1M- LICI 

#2 0.1M გლიკოკოლი (7,507 გ MLI.CII.C00L1) და 5.85 გ MმCI 1 ლ-ში, 

M#3 0,2 M კალიუმის ბიფთალატი (40,846 გ MXIIC§I1,)0, 1 ლ-ში) 

#4 0,1 ნატრიუმის ციტრატი (21,014 გ წყკCამ.ე0; 1450 და 200მლ1M 

Mე0LI 1 ლ-ში) 

#5 0.1 M MეCMI 

ჰ#6 0.066 M. კალიუმის დიჰიდოოფოსფატი (9,073 გ MLI.00, 1 ლ-ში),„ 

M7 0,066 M ნატრიუმის ჰიდროფოსფატი (11,866 გ Mგ.Iი0, 2LI1.0 

1 ლ-ში) 

#8 0,05 M. ნატრიუმის ტეტრაბორატი (12, 367 გ I1კ8ლ0ე და 100 მლ 1 M 
#Mე0LI) 
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(ცხრილში ნაჩვენებ # 2 ხსნა 
M# 

1. 11 1,10--3,50 (11CI--MII.CI1I.CCCII) 

რის მოცულობას 100-მლ-მდე შეაესებენ 

  

    
  

1 ხსნარით) 

ს/ყ | # 2მლ | იხILILI | # 2მლ | იL | #2 მლ ჩLI IM 2მლ| დ. )M2 მლ 

1,10 5,7 1,60 38,0 2,10 54,9 2,60 | 69,6 | 3,10 | 84,8 
1,15 10,2 1,65 39,8 2,15 56,2 2,65 | 71,1 | 3,15 | 86,0 
1,20 14,6 1,70 41,7 2,20 57,6 2,70 “1 72,8 | 3,20 | 87,1 
1.25 18,6 1.75 43,5 2,25 59,0 2,75 | 74,4 | 3,25 | 88,2 
1,30 22,6 1,80 45,3 2,30 60,3 2.80 | 76,0 | 3'30 | 89,2 
1,35 25,8 1,85 47,9 2,35 62,0 2,85 | 77,6 | 3,35 | 90,! 

1,49 28,9 1,90 408,9 2,40 63,6 2,90 | 79,2 | 3,40 | 91,0 
1,45 31,6 1,95 50,4 2,45 65,1 2,95 | 80,7 | 3,45 | 91,8 
1,50 33,8 2,00 51,9 2,50 66,6 3,00 | 82,1 | 3.50 | 92,5 
1,55 35,8 2,05 53,4 2,55 68,1 3,05 | 83,5 – –_         

II. იI1 1,10--4,95 (1ICI--M2L1-CიI1501) 

(ცხრილში ნაჩვენებ M4 ხსნარის მოცულობას 100 მლ–-მდე შეავსებენ #1 ხსწა““თ) 

  
  

        
  

| 
იI | #4მლ ხII # 4მლ იLI | #4 მლ II IM# 4მლ| ხILI თაა მლ 

1,190 48 1,90 29,5 2,70 27,3 3,50 | 46,8 | 4,230 64,3. 
1.15 ზ,4 1,95 30,1 2,75 37,8 3,55 | 47,1 | 4,35 66,9 
1,20 11,1 2,00. 30,6 2,80 38,3 3,60 | 48.4 | 4,429 67,92 
1,25 13,5 2,095 31,2 2,85 38,8 3.65 | 49,3 | 4,45 69,8 

1,30 15,9 2,10 31.7 2,90 39.3 3,70 | 50.1 | 4,50 71,9 
1,35 17,6 2,15 32.1 2,95 39,8 3,75 | 51,0 | 4.55 74,4 
1,40 19,3 2,20 32,6 3,00 40,3 3.80 | 51,9 | 4,60 -| 769 
1,45 20,8 2.25 33,1 3,05 40,9 3,85 | 52.9 | 4,65 79,6 

1,50 22,2 2,30 33,6 1,10 41,5 3,90 | 53,8 | 4,70 82,2 
1,55 23,4 2,35 34,0 3,15 42,0 3,95 | 54,9 | 4,925 85,0 
1,690 24 ,6 2,49 34,5 3,20 42,7 4,09 | 56,909 | 4,89 88,0 
1.,65 25,6 2,45 35,0 3,25 43,3 4,095 | 57,3 | 4,85 91 ,4 
1,70 26,5 2.50 35,4 3,30 44,0 4,10 | 58,5 | 4,90 95,6 
1,75 27,4 2,55 35,9 3,35 44,7 4,15 | 59,7 | 4,95 99,3 
1,80 28,2 2,60 36,4 3,40 45,4 4,20 | 61,1 | 4,96 100,909 
1,85 28,9 2,65 36,9 3,45 46,1 4,25 | 62,6                 

III. ნLIL 2,20-–-3,80 (1ICI-–)ICLIC9L1ა04) 

(ცხრილში ნაჩვენებ #1 ხსნარის მოცულობას 100 მლ-მდე შეავსებენ #3 ხსნარით) 

  
  

იL | #1 მლ) იL | #1 მლ| იLI | #1მლ | დLI | MI მლ| იIL IM) მ– 
2,290 
2,25 
2,390 
2.35 
2,49 
2,45 
2,590 
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93,20 
89,70 
86 ,20 
82,70 
79,20 
75,90 
72,60 

2,55 
2,60 
2,65 
2,70 
2,75 
2,80 
2,85 

69 ,30 
66,00 
62,70 
59,429 
56,20 
53,00 
49,90 

2,90 
2,95 
3,00 
3,05 
3,10 
3,15 
3,20 

41,80 
43,80 
40,80 
37,90 
35,009 
32,24 
29,60 

3,25 
3,30 
3,35 
3,40 
3,45 
3,50 
3,55 

27,04 
25,90 
22 ,20 
19,90 
17,74 
15,70 
13,80 

3,60 
3,65 
3,70 
3.75 
3,80 

12.00 
10,98 
8.60 
7,58 
-5,2ლC



IV, იLIL 4,00--–6,20 (Mე0L1--XIICაII0/) 

(ეხ–ილმი ნაჩეენებ #5 ზსნარის მოცულობას უმატებენ 50.0 მლ # 3 ხსნარს და გამოხზ- 

დილი წყლით შეავსებენ 200 მ–-მდე) 
  

M# 5 მლ II L 5 ძლ იI1 M5ბლ | ხII ს 5მლ 

  

  

იM  X 5 ზღ | იL 
  

4,090 0,80 4.45 17.10 4,9 41,40 5,215 | 68,36 | 5,80 | 86,C9 
4,05 2,46 4,50 19.30 4.95 44,600 5,40 | 70,90 | 5,85 | 87,36 
4,10 4,109 4,55 21,72 5.00 47,70 5,45 | 73,30 | 5,90 | 88,60 
4,15 5,76 4.60 24,30 5.05 50,80 5,50 | 75,60 | 5,95 | 89,80 
4,20 7,49 4,65 27 ,00 5.10 53,90 5.55 | 77,72 | 6,00 | 90,90 
4,25 9,14 4,70 29 ,70 5,15 56,90 5,60 ! 79,70 | 6,05 | 91,90 
4,30 11,00 4,75 32.50 5,20 59,90 5,65 | ზ1,48 | 6,10 | 92,80 
4,35 12,94 4,80 35,40 5,25 62,86 5,70 | 83,10 | 6,15 | 93,48 
4,4 15,00 4,85 38,34 5,30 65,70 5,75 | 84.60 | 6,20 | 94,099 

V. იLI 4,96--6,65 (M20IL1--MვLI-CიLI150:) 

(ცხრილში ნაჩვენებ #5 ხსნარის მოცულობას 100 მლ–-მდე შეავსებენ # 4სსნარით) 

  

    
  

      

ნI | #5მლ| იL | #5 მლ. ხII | #6 მლ იIL I 5მლ ხს IM5მლ 

4,96 0,0 5,30 19,6 5,65 32.5 6,00 | 40,4 | 6,35 45, 
5,0ე 3,6 5,35 21,6 5,70 34,0 6,05 /- 41,4 | 6,40 45,5 
5,05 7,0 5,40 23,7 5,75 35,3 6,10 | 42.0 | 6,45 45,9 

5,10 9,7 5,45 25,7 5,80 36,4 6,15 | 42,7 | 6,50 46.3 
5,15 12.4 5,50 27,7 5,85 37,5 6,20 | 43,4 | 6,55 46.7 
5,2 14,9 5,55 29,4 5,90 38,5 6,25 | 44,1 | 6,600 47,9 
5,25 17,5 5,60 31,0 5,95 39,5 6,30 | 44,06 | 6,65 47,3 

VI. იხ 4,80--8,00 (MLI.,ნ0კ-–-XგაIჩ0კ) 

(ცხრილში ნაჩვენებ #5 ხსწარის მოცულობას 100 მ-მდე შეავსებენ #რ6 ხსნარით) 

  

  

                  

ხI | #5მლ| იII | #ჯ5მლ| იწ) | #M 5მლ| იLI |/M 5მლ“ იIIL IM 5მლ 

4,89 0,35 5,50 3,90 | 6,15 16,7 6,85 | 52,2 | 7,55 86,9 
4,85 0,45 6,20 18,4 6.90 | 55,2 | 7,60 88,5 
4,90 0,60 5,55 4.35 | 6,25 20,! 6,95 | 58,2 | 7,65 89,9 
4,95 0,75 5,69 4,90 | 6,30 22,1 7,00 | 61,2 | 7,720 91,2 
5,009 0,95 5,65 5,50 | 6,125 24,2 7,05 | 64,2 | 7,75 92 ,4 
5,05 1,15 5,70 6,20 | 6,409 26,4 7,10 | 67,0 | 7,80 93,6 
5,10 1,35 5,75 7,00 | 6,425 28,7 7,15 | 69,8 |! 7,85 94,6 
5,15) 1,55 | 5,80 7,90 | 6,509| 3L,3 | 7,20 | 72,6 | 7,90 | 95,5 
5,200) 1,80 | 5,85 8,80 | 6,55) 24,1 | 7,15 | 75,4 | 7,95 | %,2 
5,25 2,05 5,90 9,80 | 6,600 37,1 7,30 | 77,7 | 8,00 96,9 
5,130 | 2,120 | 5,95| 10,686 | 6,65| 40,0 | 7,125 | 79,9 
5,135) 2,065 | 6,009) 12,1 | 6,200) 43,0 | 7,40 | 81,8 
5,40 3,00 6,05 13,5 6,75 46,0 7,45 | 83,5 
5,45 3,45 6,10 15,0 6,80 49,2 7,509 ! 85,2 
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VII. იII7,75--9,20 (M0.ც,0;--I1C-1) 

(ცხოილში ნაჩვენებ M# 8 ხსნარის მოცულობას 100 მლ-მდე შეავსებენ MI ხსნარით) 

  

  

  

    
  

ჩჯLI | # 8 ძლ სLI | M 8 მლ იLI #8 მლ II I#ჯ#I 82ლ! (II საა მლ 

7,75 52,9 8,05 56,5 8.35 61 ,85 8.65 | 69,4 | 8.95 | §3,0 
7.80 | _ 53,4 8.10 57,15 8.40 62,95 | 8,70 | 71.2 | 9,090 85.6 
7.85 | 53,95 | 8,15 | 57,გ | 8,45| 64, | 8,75 | 73,2 | 9,05 | 88,75 
7,90 54,65 8,20 58,65 გ,50 65.25 I 8,80 | 75,5 | 9,)9 91,9 
7,95 55,25 8,25 59,6 გ,55 6ი6ი |) 8,85 78,0 | 9,15 95,0 
8,00 55,85 8,1ქე 60,7 8,60 680 : 8,90 | 80,5 | 9,20 98,1 

' 

VIII. იLI 8,55--12.90 (MI1,CII.C00!1-–-M0011) 

(ცხრილში ნაჩვენებ #5 ხსნარის მოცულობას 100 მლ-მდე შეავსებენ #2 ხსნარით) 

  

  

ი14 | # 5მლ | იII |I#§ვმლ | იII | #5 მლ| LI |IM5 მლ ის |M5მლ– 

გ,55 5,22 | 9,45|) 23.77 |10,35| 44,15 |11,25| 50,0 | 12,15 | 55,6 
8ზ,60 5,80 | 9,590) 25,2 | 10,40| 44,6 | 11,20| 50,2 | 12,20 | 57,4 
8,65 6.41 | 9,55| 26,5 | 10,45| 45,3 |11,35|) 50,4 | 12,25 | 58,4 
8.70 7,10 | 9,60|) 28,0 |10,590|) 45,6 | 11,40| 50.6 | 12,ვ0 | 59.4 
6.75 7,8) | 9,65 29,5 |)10,55|) 46,25 |11,45|) 50,8 | 12,35 | 60,6 
8.80 8,60 | 9,720 31,0 |10,60|) 46,77 |11,50| 51,0 | 12,40 | 6!,8 
8,85| 9,48 | 9,725 232,5 |10,65|) 47,05 |11,55| 51,2 | 12,45 | 63,6 
8,900 | 10,4 9,80|) 33,გ I10,70| 47,4 |11,60) 51,4 | 12,50 | 45,4 
8,95| 11,4 9,85|) 35.2 | 10,75) 47,77 I|11.65| 51,65| 12,55 | 67.7 
9,00| 12,4 9,90| 36.2 |10,80|) 480 |11,70| 51,95| 42.60 | 70,0. 
9,05) 13,4 9,95| 17,3 |10,85) 48,25 | 11,75| 52,25| 12,65 | 72,5 
9,10 | 14, |10,00| 38,ვ !I0,900) 48,5 | 11,80| 52,6 | 12,70 | 75,0 
9.15) 15,გ |10,05, 390, |10,95| 487 |11,85| 53.0 | 12,75 | 78.0 
9,20 | 17,0 |10,10 40,2 |11,00) 480ი |11.90| 52,4 | 12,860 | 81,0. 
9,25 | 18ზ,2 |10.15| 41,05 | 11.05) 49,15 | 11,95| 53.9 | 12,985 | 84,9 
9,120 | 195,7 |10.20| 41,9 |11,10| 49.35 | 12,00| 54,45| 12,90 | 90,C 
9,35| 20.ზ |10,25| 42,7 |11,15|) 50.0 |12,05| 55,15 
9,409| 222 I|10,ე0| 43,5 |1I,202| «9, |12,10| 55,8                   

IX. ხILI 9,25––11,00 (M2:8401–M201+) 

(ცხრილში ნაჩვენებ #5 ხსნარის მოცულობას 100 მლ-მდე შეავსებენ #8 ხსნარიL.) 
  

  

      
  

  

  

ხსI1I | # 5 მლ ხნ. |# 5მლ)| იLI IM 5 მლ. I I» 5მლ, დ§LI | # 5 მლ. 

| | 9.25 3,60 9,65|)| 29,8 10,05) 41,9 10,45!46,8 10,85 | 49,3 
9,239 8,90 9,2) 32,3 )10,10|) 42,7 10,50 | 47,2 | 10,909 | 49,5 
9,35 12,4 9,725, 34,5 10,15) 43,4 10,55 | 47,6 | 10,95| 49,7 
9,4– 15,4 9,80|) 36,3 10,20) 44,9 10,60 | 48,0 | 11,00| 49,9 
9,45 18.2 9,85|)| 37,7 10,25| 44,6 )10,65 | 48,3 
9,509) 21,0 9,90I 39,0 10,110) 45,2 10,70 | 48,6 
9,55 23,9 9,95| 40,2 )0,35 45,8 10 ,75 | 48,85 
9,690 265,8 10,00) 41,00 10,40 46,3 10,80!| 49,1 

–
 ს
 ღ



90, უნივერსალური ბუფერული სსნარი, იL 1.61-–-1 I,ი8 

100 მლ ფოსფორის, ძმრისა და ბორმჟავების ხსნარების ნარევს.. 

რომელშიც თითოეულის კონცენტრაცია 0,044 M-ია, უმატებენ 0,2 M 

ნატრიუმის ტუტის ცხრილში ნაჩვენებ რაოდენობას. 

  

  

  

        

    

  

0.2 M 0.22M 0.2 M 0,2M 0.2·M# 
ხს.) | M20LI ი )| M0იCII ი | M#00II იII IXმ0II LL |XიმCII 

მლ მლ მლ მლ მლ 

1,81 0 3,29 20,0 5,72 40,0 7.96 | 60,0 |10,38| 80,C· 
1,89 2,5 3.78 22,5 6.09 42,5 8,36 | 62,5 | 10,88| 82,5 
1,98 5.0 4,10 25,0 6,37 45.0 8,690 | 65,0 11,2ე| 85,0 

2,09 7,5 4.35 27,5 6,59 47,5 8,95| 67,5 11,40, 87,5 
2,21 10,090 4,56 30,0 6,80 50,909 9.15 | 70,)0 11,588) 90,0 
2,36 12.5 4,788 32,5 7,00 52,5 9.37 | 72,5 |11,70| 92,5 
2,56 15.0 5.02 35.0 7,24 55,0 9.62 | 75.0 |11,82| 95,0 
2,87 17,5 5,33 37,5 7,54 57,5 9,9! 77,5 |11,98(| 1C0,0' 

ძმარმჟავა-აცეტატური ბუფერი, წ I,8-–0,3 

  
(ცხრილში ნაჩვენებ 1M C”წIეC00LI ხსნარის მოცულობას უმატებენ 
10,0 მლ 1M M2გ011 ხსნარს და დისტილატით შეავსებენ 100 მლ-მდე) 
  

  

CIIვC0011| _,კ |ICყეC00CLI CIII:CC0C)1 CIIე-C00LI , CLIეC00LL ხLI მღ ს | მლ I | მლ (I მლ... ი მლ 

3,8 84,3 4,4 28.6 5,0 14,68 5,6 11,28 6,2 10,30 
3,9 69,0 4,5 24,8 5,1 13,72 5,7 10,94 ტი. 10,24 
4.0 56,9 4,6 21,8 5,2 12,96 5,8 10,74 

4,1) 47,2 |4,7!) 19,126 |5,3| 12,124 | 5,9| 10,460 
4.2 39,0 48 17,44 5,4 11,96 6,0 10,46 

4,3 33,5 4,9 15,90 5,5 11,48 |6,) (0,38 

ი8, ბუფერული სსნარები, §II 1,9-დან 10,0-მდე 

გამოყენებული ხსნარები: 

I. 0,2 M ICI 

II. 0,2 M )(CCI 

III. 0,2 კალიუმის ბიფთალატი 

ცხრილში ნაჩვენები ხსნარების მოცულობები ზავდება გამოხდილი 

წკლით 200 მლ-მდე. 

IV. 0,2 M M20II 

V. 0,2 M M9.00, 
VI, 0,2 M Iეც0უე-'-0.2 M ICI 
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ხსნარი, მ ხსნარი, შ ხსნარი, მ 
ნII _ __ სსხარი, ძლ _ ხ1L - _ ყნარც მეა. ის  საამუხ ძდღი 

L I 1I VI. I II IV V 

1,2) 64,5 50,0 4.0 0,4 50,0 7,0 29,6 50,0 
1,4) 41,5 50,0 4,2 3,7 50,0 7,2 35,0 50,0 
1,6) 26,3 50,0 4.4 7,5 50,0 7,4 39,5 50,0 
1,8 16.6 50,0 4,6 12,2 50,0 7,6 42,8 50,0 
2,0 10,6 50,0 4,8 17,7 50,0 7,8 45,2 50,0 
2,2 6,7 50,0 5,0 23,9 50,0 8,0 46,ზ 50,0 

5,2 30,0 50,0 
I 1II 5,4 35.5 50,09 

5,6 39,9 50,0 ზ,2 IV VI 
2,4 39,6 50,0 5,8 43,0 50,0 8,4 59 50.0 
2,6 32,9 50,0 6,9 45,5 50,0 ზ,6 '§ 070 
2,8) 26,4 500 | 622) 47,9 50,0 88 8, 50, 
3,)0| 20,3 | 500 90) 129 50,0 
3,2 14,7 50,0 IV V 9,2 16,3 50,0 
3,4 9.9- | 50:70 941 21.3 50,0 
3,6 6.0 50.0 6,4 12,6 50,0 96 26,7 50,0 

, , , 6,6 17,8 50,0 , 32,0 50,0 3,8 2,6 50,0 , , , 9,8 ' , , , ' 6,8 23,7 50,0 10'0 36,9 50,0 
, 40,8 50,0 

43,9 50,0                 
90. ვჭვერონალის ბუფერი, ის 9,05––9,04 

14,714 გ ვერონალის ნატრიუმის მარილსა და 9,714 გ სამწყლიან 

ნატრიუმის აცეტატს ხსნიან წყალში და ავსებე- 500 მლ-მდე. საჭირო 

იI1-ის მისაღებად ამ ხსნარის 5,0 მლ-ს უმატებენ 2 მლ 8,5 %-ან M2მCI-ს, 

გ მლ 0,1 M IICI-სა და (18-2) მლ წყალს. 
  

    
  

  

გ მლ ხს გ მლ ჩიL გ მლ იL 8 მლ | ხIM 

15,0 2,62 %110,0 4,33 6,0 6,99 2,0 8,18 
14,0 3,20 9,0 4,66 5,5 7,25 1,0 8,55 
13,9 3,62 8,0 4,93 5,0 7,42 0,5 8,90 
12,0 3,88 7,0 5,32 4,0 7,66 0,25 9,16 

11,0 4,13 6,5 6,12 3,0 7,90 0,0 9,64 

80, სსნარების სიმკვრივე და კონცენტრაცია 

ცხრილებში მოცემულია მნიშვნელოვან არაორგანულ და ორგანულ 

ნაერთთა წყალხსნარების სიმკვრივე და კონცენტრაცია (ბ%-ობითა და 

გ/ლ-ობით). კონცენტრაციის სხვა ერთეულებში გადათელა შეიძლება 

218 გვ-ზე მოცემული ფორმულებით. 

ი ხსნარის სიმკვრივეა, გ/სმ?; 

ძნ –- ფარდობითი სიმკვრივე. ზედა ინდექსი უჩვენება ხავარის 
ტემპერატურას, ქვედა -–– წყლისას. 
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ფორმულის, ორგანული კი –-– სახელწოდების) მიხედვით. 

ნივთიერებები განლაგებულია ანბანის (არაორგანული ნაერთები –- 

31. LMCI (20%) 
  

  

          
  

  

#3. 

  

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% | გ/ლ % | გ/ლ 

1,00 0,260 3.60 1,11 22.33 247,8 

1,115 23,29 259,7 
1,0: 2,364 23,ზ7 1,12 24 ,25 27L.6 

1,125 25,22 282,7 
1,092 4,388 44 ,74 1,13 26,209 296,0 

1,135 27,18 1208,4 

1,093 6,433 66,25 1,14 28,18 321,2 

1,145 29,17 133,9 
1,04 8,490 88,27 1,15 30,14 346,6 

1,155 ვ1,14 359,6 
1,05 10,52 110,4 1,16 32,14 372,8 

1,165 33,16 366,3 
1,06 12,51 132,6 1,1)7 34,18 399,9 
1,07 14,49 155,1 1,18 36,23 427,7 
1.,08 16,47 177,8 1,19 38,132 455.8 

1,09 18,433 200.9 1,198 40,00 479,1 

1,10 20,39 224.2 

ვ2, სIMM0კე (20%) 

ი კონცენტრა/ა ი კონცენტრაცია 

% გ/ლ % გ/ლ 

1,000 0,33 0,05 1,230 37,48 460,9 

1,010 2,16 21,85 1,240 39,02 483,8 

1,020 3.98 40,61 1,250 40,58 507,2 

1,030 5.78 59,57 1,260 42,14 520 ,9 

1,040 7.53 728.32 1,270 43,70 555.0 

1,050 9,26 97.22 1,280 45.27 579.4 

1,600 10,97 116.3 1,290 46,85 604.8 

1.020 12,65 135,3 1,300 48,42 629 ,5 

1,080 14,121 154,6 1,310 50.00 654.7 
1,090 15,95 173.8 1,320 51 ,71 682,4 

1.,100 17,58 193,3 1,330 53.41 710.1 
1,110 19.19 213.0 1,335 54 ,27 724.0 

1,120 20 ,79 232.9 1,140 55,13 738,5 

1.130 22,38 252,8 1,245 56,04 753 ,6 

1,140 23,94 272.8 1,350 56,95 768.7 

1.,150 25,48 292,9 1,355 57,87 783,8 

1,160 27,09 2113,2 1,360 58,78 799,0 
1,170 28 ,51 333,5 1,365 59,69 ზ14,7 

1,180 30,00 354.0 1,37C 60,671 831 ,1 

1,190 31.47 374,5 1,175 61,69 848 ,1 
1,200 32,94 395,3 1,350 62,70 865,1 

1,210 34 ,41 416.3 1,385 63,72 882.8 
1,220 35,93 438.3 1,290 64,74 900,4         
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გაგრძელება 
  

    

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% I გ/ლ % I გ/ლ 
1,395 65,84 918,1 1,460 82,39 1203 
1,409 66,97 937,6 1,470 85,50 1257 
1,405 68,10 956,5 1,480 89,07 1318 
1,410 69 ,23 976,0 1,490 93,49 1393 
1,420 71,63 1017 1,500 96,73 1450 
1,430 74,09 1059 1,510 99,26 1499 
1,440 76,71 1105 1,513 100 ,00 1513 
1,450 79 ,43 1152 

ვვ, .0, (18?C) 
  

  

    
  

    

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% _ | გ/ლ % | გ/ლ 

1 ,0022 ' 10,02 1,0880 24 260.1 
1,0058 2 20,11 1,0959 26 284 ,9· 
1,0121 4 40,52 1,1040 28 309,1 
1 ,0204 6 61 ,22 1,1122 30 ექვ ,6 
1,0277 გ 82,21 1,1327 35 396,4' 
1,0351 10 103,5 1,1536 40 461 ,4 
1,0425 12 125,1 1,1966 50 598,3. 
1,0499 14 146,9 “ 1,2416 60 744,9 
1,0574 16 169,1 1,2897 70 902 ,7' 
1,0649 18 191,6 1,3406 80 1072 
1 ,0725 20 214,5 1,3931 90 1254 
1,0802 22 237,6 1,4197 95 1349! 

ვ4, სMკვნ0კ (20“4%C) 

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% | გ/ლ კპპ_–_'.= 
1,000 0,30 2,94 1,150 25,57 294,0 
1,010 2,15 21 ,70 1,160 27,05 213,9 
1,020 4,00 39,20 1,170 28,51 333,6 
1,030 5,684 60.11 1,180 29,94 ვ353,3 
1,040 7,64 79,48 1.190 31,35 272,9 
1,050 9,43 98,08 1,200 32,75 392,> 
1,060 11,19 118,6 1,210 34,13 413,1 
1,070 12,92 138,3 1,220 - 35,50 433,1 
1,080 14,60 157,7 1,230 36,84 453,1 
1,090 16,26 147,1 1,240 “ 38,17 473,2 
1,100 17,ზ7 · 196,5 1,250 29,49 493,5 
1,110 19,46 216,0 1,260 40,79 514,0 
1,120 21 ,03 235,0 1,270 42,09 534,4 
1,130 22,56 255,8 1,280 43,37 554,2 
1,140 24,07 274,4 1,290 44,63 575,7           
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გაგრძელება 
  

  

          
  

      

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრ.ც?., 

% | გ/ლ % | გ/ლ. _ 

1,300 45,88 596,5 1,630 80,30 1309 

1,310 47,10 617,0 1,640 81 ,20 1332 

1,320 48,30 637,5 1,650 82,08 1354 
1,330 49,48 658, 1,660 82,96 1378 

1.340 50,66 678,9 1,670 83,82 1400 

1,350 51 ,84 699 ,8 1,680 84,68 1423 

1,360 53,00 720,8 1,690 85,54 1445 

1,370 54,14 741,8 1,700 86,38 1468 

1,380 55,28 762,8 1,705 86,80 1480 

1,390 56,42 784,4 1,710 87,22 1491 

1,400 57,54 805,6 1,715 87,64 1502 

1,410 58,64 826,8 1,720 88 ,06 1514 

1..420 59,74 848,5 1,725 88.48 1526 

1,430 60,84 870,0 1,730 88,90 1538 
1,440 61 ,92 897,0 1,735 89,31 1549 
1,450 62,98 913,5 1,740 89,72 1561 

1,460. 64 ,,03 935,0 1,745 90,13 1572 

1,470 65,07 956,5 1,750 90,54 1583 
1,480 66,09 978,2 1,755 90,55 1596 

1,490 67,10 1000 1,760 91 ,36 1608 

1,500 68,10 1021 1 ,765 91,77 1620 

1,510 69 ,09 1042 1,770 92,17 1632 

1,520 70,097 1064 1,780 92,97 1655 

1,530 71 ,04 1086 1,790 93,77 1679 
1,540 72,00 1109 1,800 94,57 1702 
1,550 72,95 1130 1,810 95,37 1727 

1,560 73,89 1152 1,820 96,15 1749 

1,570 74,83 1176 1,830 96,93 1774 

1,580 75,76 1197 1,840 97,71 1797 

1,590 76,68 1220 1,850 98,48 1623 

1,600 77,60 1241 1,860 99,24 1846 

1,610 728,590 1264 1,870 100,00 187C 

1,620 79,40 1286 

85. Mე:504ჯ (20“+) 

კონცენტრაცია კონცენტრაცია 
> 0 - 

% | გ/ლ % | გ/ლ 

1,000 0,26 2,61 1,110 16,08 178,5 

1,010 1,73 17,49 1,120 17,43 195,2 
1,020 3,24 33,07 1,130 18,76 211,9 

1,030 4,75 48,87 1,140 23,95 280,2 
1,040 6,24 64,86 1,180 25,21 297,5 

1,050 7,70 80,92 1,190 26,47 314,9 

1,060 9,13 96,67 1,200 27,72 332,6 
1 ,070 10,56 113,0 1,210 28,95 350,3 
1,080 11,96 129,2 1,220 30,18 368,2 
1,090 13,36. 145,6 1,230 31,40 386,2 
1,100 14 „73, 162,0 1,240 32,61 404,4    



გაგრძელება 
  

  

    
  

  

ი კონცენტრაცია % კონცენტრაცია 

% _) გ/ლ % IL _ გ/ლ 
1,250 33,82 422,7 1,590 68,23 1085 

1,260 35,01 441,2 1,600 69 ,,09 1105 

1,270 36,19 459,6 1,610 69.96 1126 

1,280 37,36 478,2 1,620 70,82 1148 
1,290 38,53 497, 1,630 71,76 1168 

1,300 39 ,68 515,8 1,640 72,52 · 1190 

1,310 40.82 534,7 1,650 73.37 ' 1210 
1,320 41,95 553,8 1,660 74.22 1232 

1,330 43,0? 572,8 1,670 75,07 1253 

1,340 44,17 591 ,9 1,680 75.92 1275 

1,350 45,26 610.9 1,690 76,77 1298 

1,360 46,33 630 ,1 1,700 77,623 L320 

1,370 47,39 649.3 1,710 728,49 13421 
1,380 48,45 668,6 1,720 79,37 13.65 

1,390 49,48 687,7 1,730 80,25 13,895 
1,400 50,50 707,0 1,740 81.16 1412 

1,419 51 ,52 726,4 1,750 82,09 143? 

1,420 52,51 745,7 1,760 83,06 1461 

1,430 53,50 ?765,! 1,770 84.08 1488 

1,449 54,49 784,6 1,780 85,16 1516 

1,450 55,45 804,1 1,790 86.35 1546 

1,460 56,41 823,6 1,800 87,69 1578 

1,470 57,36 843,3 1,805 88,43 1596 

1,489 58,31 863,0 1,810 89,23 1615 

1,490 59,24 882.7 1,815 90.12 1636 

1,500 60,117 902,5 1,820 91.11 1659 

1,510 61,08 922,3 1,822 91,56 1668 
1,52ე 62,00 942,4 1,824 92,00 1678 

1,530 62,9!1 962,5 1,826 92,51 1689 

1,549 63,81 482 ,8 1,828 93,03 1701 

1,550 64,71 1003 1,830 93,64 1713 
1,560 65,59 1023 1,832 94 ,32 1728 

1,570 66,47 1044 1,834 95,12 1745 

1,580 67,35 1064 

ჯი. ოლეუვმი (3809) 

თავისუფალი საერთო თავისუფალი საერთო 

ი 50. % | 50» % ი 50% | 501% 

1,837 2 81,99 1,904 22 85,67 
1,843 4 82,36 1,911 24 86,04 

1,849 6 82,73 1,917 26 86,40 

1,856 8 83 ,09 1,924 28 86,977 

1,802 10 83,47 1,931 30 87,14 

1,869 12 83,863 1,937 32 87,51 
1,876 14 84 ,20 1,943 34 87,87 

1,883 16 84,57 1949 ვე | 88.24 
1,890 18 84,94 1,955 38 86,61 
1,ზ97 209 85,30 1,961 40 ; 89.,00           
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§7. ოლეუმის გადათვლა მონოჰჯიდრატზე 

  

  

                
  

  
  

  

გადათვლა შეიძლება შემდეგი ფორმულებით: 50:% საერთი=0,816% ILI-50); 
% II25C4=-100-+0,225% 5Cღ5ვთავისუფალი. 

50:% |50:5%|) LI.50, %| 50, % |50კ %ILI,50,| 50ე % | 50) % | I4.50, % 
თავისუფა-| საერ- თავისუ- | საერ- % თავისუ- | საერთო · 

ლი თო ფალი თო ფალი 

0 81,63! 100,00 22 85,67 |104,95 46 90,08 | 110,35 
2 ზ2,00| 100,45 24 86 ,04 |105,40 48 90,45 | 110,80 
4 82,37,) 100,90 26 86,41 |105,85 50 90,82 | 111,25 
6 82,73) 101,35 28 86,78 |106,30 55 91,712 | 112,28 
8 83,10)| 101,80 30 87,14 |106,75 60 92,65 | 113,50 

10 82,47|) 102,25 32 87,51 |107,20 65 93,57 | 114,63 
12 83,84| 102,70 უ4 87,88 I107,65 70 94,49 | 11)5,75 
14 84,20) 103,15 36 88გ,25 |108,10 75 95,4! | 116,098 
16 84,57)| 103,60 38 88,61 |108,55 80 96,33 | 116,00 
1ზ 84,94) 104,05 49 88,98)109,00 85 97,24 | 119,13 
20 85,121) 104,50 42 89,35 |109,45 90 98,16 | 120,25 

44 89,71 |109,90 95 99,08 | 121,386 
100 1C0,00 | 122,50 

ვ8, M0LI (20?C) 

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% გ/ლ თ% | გლ 

1,000 0,20 1,ტ96 
1,010 1,29 13,07 1,280 29,25 27:.3 
1,020 2,ე8 24 ,30 1,290 30,2! 320.0 
1,030 3,48 35,85 1,300 I ექI.15 4–65,1 
1,040 4.58 47,58 1,310 32,09 –<20.3 
1,050 5,66 59.48 1,120 ქვ,03 436.0 
1,060 6.74 71.26 1,330 ე3,97 451,7 
1,070 7,82 83,60 1,340 34,90 467,7 
1..030 8,89 95,95 1,350 35,82 463,7 
1,090 9,96 108,9 1 ,360 36,73 499,4 
1,100 11,03 121,2 1,370 17,65 515,7 
1,110 12,08 134,1 1,380 ექ8,56 511,9 
1,120 _| 13,14 147,0 1,390 39,46 548,8 
1,130 14,19 160,5 1,400 40,37 565,0 
1,140 15,22 173,4 1,410 41,26 581.9 
1,150 16,26 186,8 1 ,420 42,15 598,7 
1,160 17.29 200,9 1,430 43,04 615.5 
1,170 18,32 214,3 1,440 43,92 632,9 
1,180 19,35 228 ,4 1,450 44 ,79 649,7 
1,190 20,37 242,4 1,460 45,66 666.6 
1,200 21 ,38 256,4 1,470 46,53 684,0 
1,210 22,38 271,0 1,480 47,39 701.4 
1,220 23,236 285,0 1,490 46,25 719,3 
1,230 24,37 299,6 1 :500 49.10 736.7 
1,240 25,36 314,2 1,510 49,95 754,7 
1,250 26 ,34 329,4 1,520 50,ზ0 772.! 
1,260 27,32 344,0 1,530 51 ,64 790,0 
1,270 28,29 359,1 1,525 52,05 799,0         
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39, MIIვ (20%) 

  

  

        

კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 
ჩ _-უე გ„უაუელ სუ: 

% გ/ლ % | გ/ლ 

0,998 0,046 0,46 0,938 15,47 144,8 
0,996 0.51 5,1 0,936 16,06 150,1 
0,994 0,98 9,7 0,934 16,65 155,2 
0,992 1,43 14,2 0,932 17,24 160,5 
0,990 1,89 18,7 0,930 17,85 165,8 
0,988 2,235 23,3 0,928 18,45 171,0 
0,986 2,682 27,8 0,926 19,06 176,3 
0,984 3,30 32,5 0,924 19,67 181,4 
0,982 ვ3,78 27,1 0,922 20,27 186,5 
0,980 4,27 41,8 0,920 20,88 191,8 
0,978 4,76 46,4 0,918 21 ,50 197,0 
0.976 5,25 51,2 0,916 22.12 202,8 
0.974 5,75 55,9 0,914 22,75 207,6 
0,972 6,25 60.7 0,912 23,239 212,8 
0.970 6,75 65,3 0,910 21ძ7 | 218,3 
0,968 7,26 70,0 0,908 24,68 223,717 
0,966 7,77 75,3 0,906 25,ვ3ვ | 229,2 
0,964 8,29 75,0 0,904 26,00 234,6 
0,962 8,82 მ4.7 0,902 26007 | -240,0 
0.960 9,124 89,6 0,900 27,33 245,5 
0,958 9,87 94,4 0,898 28,00 250,9 
0,956 10,40 99,3 0,896 28,67 256,4 
0,954 10,935 104,2 0,894 29,213 261.8 
0,952 11,49 109,1 0,692 30,00 )| 267,! 
0,950 12,03 114,1 0,890 30,68 272,7 
0,948 12.52 119,0 0,888 31,217 278,! 
0,946 13,14 124,0 0,886 ე2,09 283,7 
0.944 13,71 129,2 0,884 32,84 289,9 
0,942 14,29 134,5 0,882 33,59 295,8 
0,940 14,88 139,6 0,880 34,35 202,0 

· 
  

40, M2გ0L (207C) 
  

კონცენტრაცია კონცენტრაცია 

  

      

ი ი 

%. |) გ/ლ “ა ! გ/ლ 

1,000 0.16 1,59 1,140 12,83 146,2 

1,010 1,04 10,56 1,150 13,73 157.9 

1,020 1,94 19,76 1,160 14,64 ' 169.8 

1.030 2,84 29,24 1,170 15,54 181.8 

1,040 3.74 38.84 1,180 16,44 194,0 

1.050 4.65 48,88 1,190 17,34 206.4 

1,060 5,56 58,96 1,200 18,25 219.0 

1,07ი 6,47 69.24 1,210 19,16 211.8 

1.080 7,38 79 ,68 1,220 20 ,07 244,9 

1,090 8,28 90,28 1,230 20,98 258,0 

1,100 9.19 101 ,1 1,240 21,909 271.,5 

1,110 10,10 112,1 1,250 22,82 285,2 
1,120 11,0! 123,3 1,260 23 ,73 299.0 

1,130 11,92 134,7 1,270 24,64 314,ი   
:19გ



გაგრძელება 
  

  

_ კონცენტრაცია ___ _ _ კონცენტრაცია ____ 
ჩ 07 | ი 07 I 

40 გ/ლ #7 გ/ლ 

1,280 25,56 327 ,1 1,410 17,99 535,6 

1,290 26,48 341,6 1,420 38,99 553,6 

1,100 27,41 356,2 1,430 40,00 572,0 

1,310 28,33 371,1 1 ,440 41,03 590.8 

1,320 29,26 386.2 1,450 42,07 610,0 

1,330 „.30,20 401,6 1,460 43,12 629,6 

-1,340 31,14 417,2 1,470 44,)7 649,2 

1,350 32,10 433,2 1,480 45,22 669.2 

“1,360 33,06 449,6 1,490 46,27 689,2 

"1,370 34.03 466,0 1,500 47,33 710.0 

1,380 35,0! 483,2 1,510 48,38 710.4 

1,390 36,00 500,4 1,520 49.44 251.2 
1.400 36,99 518,0 1,530 50.50 772,4         

41, Cვ11,(01)ვ –– ბლიცერინი (20“C) 

  

  

წონითი წონითი წონითი წონითი 
% ი % ი ი ი % ჩ 

1 1,0006 26 1,0622 51 1,1290 76 1,1971 
2 1,0030 27 1,0648 52 1,1317 77 1,1998 
3 1,0053 28- 1,0674 53 1, 1344 78 1,2025 
4 1,0077 29 1,0700 4 1,137L 79 1.2052 

(1 1,0101 30 1,0727 55 1,1398 80 1 ,2079 
6 1,0125 ვ) 1,0753 56 1,1425 81 1.2106 
7 1,0149 32 1,0780 57 1,1452 82 1,2133 
8 1,0173 ვე 1,0806 58 1,1479 გვ 1,2160 
9 1,0197 34 1,0833 59 1,1506 84 1.2187 

10 1,0221 25 1,0860 60 1,1513 85 1,2214 
11 1 ,0246 36 1,0887 61 1,1560 86 1.2241 
12 6,0271 -37 1,0914 62 1.1587 87 1 ,2268 
13 -1,0295 26 1,0941 63 1,1614 გ8 1.2294 
14 1,0320 29. 1 ,0968 64 1,1642 89 1,2320 
15 1,0345 40 1,0995 %5 1,1670 90 1.2347 
16 110370 4 1,1022 66 1,1697 91 1.2374 

"17 1,0395 42 1,1049 67 1,1724 92 1,2401 
18 1,0420 43 1,1075 68 1,1752 93 1,2428 
19 1:0445 44 1,1102 69 1,1780 94 1,2455 
20 1,0470 45 1,1128 70 1,18608 95 1,2482 
21 .1,0495 46 1,1155 71 1,1836 96 1.2508 
22 1,0520 47 1,1182 72 1,1863 97 1,2514 
23 1,0545 48 1,1209 73 1,1890 98 1 .2559 
„924 1 ,0571 49 1.1236 74 1,1917 99 1 .2584 
25 :1 ,0597 50 1,1263 75 1,1944 100 1 ,2609               

.-
 

"ა
 
9



  

  

      

        

ჰა. CეაM.0M –-– ეთილის (ღვინის) სპირტი 

კონცენტრაცია კონცენტრაცია 

ძა:0 წონითი % მოცულობითი ძა?ი წონითი % მოცუდობითი 

0,9980 0,12 0.15 0,9470 ქვ,88 40,65 
0,9970 0,65 0,83 0,9460 34,42 41,26 
0,9960 1,20 1,51 0,9450 34,97 41,86 
09,9950 1,74 2,19 0,9440 35,51 42,46 
0,9940 2,29 2,886 0,9430 36,04. 43,05 
0,9930 2,85 3,59 0,9420 36,55 43,62 
0,9920 3,421 4,3! 0,9410 37,06 44,119 
0,9910 4.02 5,05 0,9400 37,58 44 ,75. 
0,9900 4,62 5,680 0,92390 ე8,08 45,31 
0.9890 5,24 5,56 0,9380 38,59 45,86 
0,9880 5,86 7,34 0,9370 39,09 46,41 
0.9870 6,51 ზ,15 0,9360 39,59 46,95 
0,9860 7,)8 8,96 0,9350 40,09 47,49 
0.9850 7,843 9,79 0,9340 40,58 48,02 
0,9840 ზ,53 10,64 0,9330 41,07 48,54 
0,9830 9,22 11,48 0,9320 41,55 49 ,07 
0,9820 9,91 12,34 0,9310 42,04 49,58 
0,9810 10,62 13,20 0,9300 42,52 50,09 
0,9800 11.34 14,08 0,9290 42,99 50,60. 
0,9790 12,07 14,97 0,9280 43,47 51,11 
9,9780 12,81 15.88 0,9270 43,94 51,61 
0.9770 13,56 16,79 0,9260 44,41 52,10 
0.9760 14,33 17,72 0,9250 44,88 52,60' 
0,9750 15.11 18,67 0,9240 45,234 53,09 
0.9740 15,90 19,61 0,9230 45,81. 53,57 
0.9730 16,68 20,56 0,9220 46,28 54,06 
0.9720 17,46 21,49 0,9210 46,73 54,53 
0,9710 18.21 22,41 0,9200: 47,18 55,00. 
0,9700 18,98 23.32 0,9190 47,65 55,48 
0.9690 19,73 24.22 0,9180 48,10 55,95 
0 .9680 20,48 25,12 0,9170 48,56 56,42 
0,9670 21,21 25,99 9,9160 49,02' 56,88. 
0,660 21,94 26,86 0,9150 49,47 57 ,34 
0,9650 22,66 27,71 0,9140 49,92 57,80· 
0.9640 23,38 28,55 0,9130 50,37 58,26- 
0.9630 24,08 29,38 0,9120' 50,81 58,72 
0,95620 24,77 30,19 0,9110 51,26 59,17' 
0,9610 25,45 30,99 0,9100 51,71 59,62' 
0,9600 26,13 31.78 0,9090 §52,16 60,07 
0.9590 26,79 32,54 0,9080 52,61 60,52 
0,9580 27,42 33,29 0,9070 53,05 60,9C 
0,9570 28,06 34,02 0,9060 53,49 61),40 
0,9560 28,67 34 ,74 0,9050 53,92. 61,83' 
0,9550 29,29 35,44 0,9040 54,36 62,27 
0,9540 29,89 36,13 0,90230 54,861. 62,70· 
0,9530 30,48 36,80 0,9020 55,25 · 63,14 
0.9520 31,906 37,47 0,9010 55,69 63,57“ 
0,9510 21,64 38,13 0,9000' 56,12 64,000. 
0,9500 32,21 38,77 0,8990 56,56 64,42 
0,9490 32,76 39,40 0,8980 57,00 64,85 
0,9480 ვ3,33 40,023 0,8970' 57,43 65,27' 

200 

 



გაგრძელება 
  

  

          

კონცენტრაცია კონცენტრაცია 

20 20 
ძ წონითი % მოცულობითი შ! წონითი 30 მოცელობითი 

0,8960 57,87 65,69 0,8420 80,59 §5,98 
0,8950 58,30 66,11 0,6410 81,009 66,31 

0,8940 58,74 66,52 0,8გ400 81,40 66,63 
0,8930 59,18 66,94 0,8290 8ზ1,80 86,96 
0,8920 59,60 67,36 0,8380 გ2,20 ზ7,28 

0,8910 59,03 67,77 0,8370 82,6! 87,60 
9,8900 60,46 68,18 0,8360 83,01 ზ7,92 
0,8890 60,909 68,59 0,8350 83,41 მ3 ,23 
0,8880 61,33 69,00 0,8340 83,80 88,55 
0,8870 61,76 69,40 0,86330 84,19 8გ8,86 
0,8860 62,16 69,81 0,8320 84,59 ზ9,17 
0,8850 62,61 20 ,21 0,83109 84,98 L9,47 
0,8840 63,04 70,61 0,8300 85,37 89,78 
0,8830 63,47 71,01 0,8290 85,76 50,08 

0,8820 63,90 71,40 0,8280 86,16 90,128 

0,8810 64,33 71, 81 9,8270 86,54 96,68 
0,8800 64 ,76 72,20 0,8260 86,93 90,98 
0,8790 65,18 22,59 0,8250 87,31 91,27 
0,8780 65,61 72,98 0,8249 ზ7,70 91,56 
0,8770 66,03 73,37 0,8230 88,08 91,85 
0,8760 66,46 73,76 0,8220 88,47 92,14 
0,8750 66,88 74,14 0,821ი 88,85 92,42 
0,8740 67,30. 74, 53 0,8200 89,22 92,70 
0,8730 67,73 74,91 0,8190 89,60 92,98 

0,8720 68,15 75,29 0,8180 89,98 93,26 
0,8710 68,58 75,67 0,8170 90,215 91,53' 
0,8700 69,00 76,05 0,8160 90,73 93,81 
0,8690 69,42 76,43 0,8150 91,10 94,07 

0,8680 69,885 76,81 0,8140 91,47 94,34 

0,8670 70,27 77,18 0,8130 91,84 94,60 
0,8660 70,68 27,56 0,8120 92,20 94,86 
0,8650 71,11 727,92 0,8110 92,56 95,12 
0,8640 71,53 78,29 5,8100 92,92 95.37 
0,8630 71,94 76,66 0,8090 93,286 95,62 
0,8620 72,36 79,03 0,8080 93,64 95,67 
0,8610 72,78 79,39 0,8070 94,090 96,12 
0,8600 73,20 79,74 0,8060 94,36 96.36 
0,8590 73,61 80,11 0,8050 94,72 96.61 
0,8580 74,03 80,47 0,8040 95,07 96.84 
0,8570 74,44 80,83 0,8030 95,42 97,0მ 
0,8560 74,85 81,186 0,8020 95,77 97,3! 
0,8550 75,27 ზ1,54 0,8010 96,!2 97,54 
0,8540 75,68 81,89 0,8000 96,46 97,177 
0,8530 76,10 82,24 0,7990 96,80 98,99 

0,8520 76,50 82,59 0,7980 97,14 98.21. 
0,8510 76,92 8ზ2,94 0,17970 97,48 9გ,45 
0,8500 77,73 83,28 0,7960 97,81 9გ.65 
0,8490 77,75 83,63 0,7950 98,14 98,86 

0,8480 78,16 ზ3,97 0,7940 98,48 99.06 

0,8470 78,56 84,31 0,7930 98,80 99,27 

0,8460 28,97 84,65 0,7920 99,13 99,47 
1,8450 79,38 84,98 0,7910 99,45 99,695 

0,8440 79,78 85,31 0,7900 99,77 99,86 

0,8430 80,19 85,65 0,7892 100,00 100,009 
201.



  

  

              
  

    
  

      
  

  
  

48. CIIვ0IMI –– მეთილის (სის) სპირტი 

წოდითი ძი !|წონითი % ძი2მ I|წონითი % ძი I)წონითი %, ძუკ?0 
# 

1 0,9965 26 0,9618 51 0,9135 76 0,8567 
2 0,9948 27 0,9604 52 0,9114 77 0,8542 

3 0,9931 28 0,9590 53 0,9094 78 0,8518 
4 0,9914 29 0,9575 54 0,9073 79 0,8494 
5 0,9896 30 0,9560 55 0,9052 80 0,8469 
6 0,9880 31 0,9546 56 0,9032 81 0,8446 
7 0,9863 32 0,9531 57 0,9010 82 0,8420 
8 0,9847 33 0,9516 58 0,8988 83 0,8394 
9 0,9831 34 0,9500 59 0,8968 84 0,8366 

10 0,9815 35 0,9433 60 0,8946 85 0,8340 
11 0,9820 36 0,9416 61 0,8924 86 0,8314 
12 0,9805 37 0,9398 62 0,8902 87 0,8286 
13 0,979) 38 0,9381 63 0,8879 38 0,8258 
14 0,9778 39 0,9363 64 0,8856 89 0,8230 
15 0,9764 49 0,9345 65 0,8834 90 0,8202 
16 0,9751 41 0,9327 66 0,8811 91 0,8174 
17 0,9739 42 0,9309 67 0,8787 92 0,8146 
18 0,9726 4ზ8 0,9290 68 0,8763 93 0,6118 
19 0,9713 44 0,9272 69 0,8738 94 0,8090 
20 0,9700 45 0,9252 70 0,8715 95 0,8062 
21 0,9687 46 0,9234 71 0,8690 96 0,8034 
22 0,9673 47 0,9214 72 0,8665 97 0,8005 
23 0,9660 48 0,9196 73 0,8641 98 0,7976 
24 0,9646 49 0,9176 74 0,8616 99 0,7948 
25 0,9632 50 0,9156 75 0,8592 100 0,7917 

44. C,ე”ე0,, –– საქაროზა (50%C) 

წონითი % 0 წონითი % 0 წონითი % ი წონითი % ი 

1 1,002 25 1,104 50 1,230 75 1,379 
5 1,018 30 1,127 55 1,258 80 1,412 

10 1,028 35 1,151 60 1,2ზ87 85 1 ,445 
15 1,059 40 1,176 65 1,316 89 1,473 
20 1,081 45 1,203 70 1,347 

46. IICL0 –– ფორმალდეჰიდი ·(159C) 

"წონითი % ჩ წონითი % ჩ წონითი % ჩ წონითი % ი 

1 1,002 20 1,056 34 1,096 42 1,116 
5 1,014 25 1.07) 36 1,102 45 1,124 

10 1,043 30 1,085 38 1,106 50 1,129 
15 32 1,020 4”ე 1,111 – – 

1202 

| '1,056      



40, §C00LI –– პიანმველმჟავა (209%C) 
  

  

    
  

  

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% | გ/ლ % გ/ლ 

1,002 1 10,092 1,122 55 622,6 
11,012 5 50,58 1,142 60 685,4 
1,025 10 102,5 1,154 65 750,3 
1,037 15 155,6 1,165 70 815.9 
·1,,049 20 209,8 1,177 75 882,7 
1,061 25 265,2 1,186 80 9«48,8 
1,073 30 321,9 1,195 85 1016 
'1,085 35 379,6 1,204 90 1084 
1,096 40 438,5 1,214 95 1153 
11,109 45 498,8 1,221 100 1221 
1,121 50 560,4 

+7. CIIC00M –- ძმარმჟავა (90%C)! 

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% გ/ლ % გ/ლ 

0.9997 1 9,99 1,0372 29 300,7 
1,0012 2 20,02 1.0183 30 311,4 
1,0026 ვ 30.07 1.0394 ე! 322,2 
1,0041 4 40,16 1,0405 32 312,9 
1.0055 5 50,27 1,0416 ვვ 343.7 
1 ,0069 6 60.41 1,0426 34 354,4 
1,0084 7 70,58 1,0436 35 365.2 
71,0098 ზ 80 ,78 1,0448 36 376,1 
1,0112 9 91,00 1,0458 37 386,9 
1.0126 10 101.2 1,0468 38 397.7 

1 ,0140 11 111:5 1,0478 39 408.6 
1,0154 12 12I.8 1,0488 40 419,5 
1,0168 13 132.1 1.0498 41 420,4 
1,0181 14 142,5 1,0507 42 441,2 

4+.0195 15 152.9 1,0516 43 452.1 
1,0208 16 163.2 1 ,0525 44 462.1 

·I ,0222 17 173.7 1,0524 45 474.0 
·1,0235 18 164,2 1 ,0543 46 484,9 
4,9248 19 194,7 1,0551 47 495.8 
1,0261 120 205.2 1,0559 48 506.8 
1,0274 2) 215,7 1,0567 49 517.7 
1,0287 22 226.3 1,0575 50 528,7 
1.0299 23 236,8 1 ,0583 51 539.7 
1,0312 24 247,4 1 ,0590 52 550,6 
1,0224 25 258.1 1,0597 53 561.6 

'1 ,0316 26 268,7 1,0604 54 572.6 
1 ,0348 27 279,3 1,0611 55 583.6 
1.,0360 28 290,0 1,0618 56 595.6           
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გაგრძელება 
  

  

ი კონცენტრაცია ი კონცენტრაცია 

% |! გ/ლ % | გ/ლ. 

1,0624 57 605,5 1,0700 79 845,3 

1 .0630 58 616,5 1,0699 80 855,9 

1,0636 59 627,5 1,0698 81 866,5 

1 ,0642 60 638,5 1,0696 82 877,0 

1,0648 61 649,5 1,0694 83 887,6. 

1,06532 62 660,4 1,0691 84 899,0-· 

1,0658 63 671,4 1,0688 85 908,4. 

1,0663 64 682,4 1 .,0684 86 918,8 

1,0667 65 693.3 1.,0679 87 929 ,0 

1 .0671 66 704.2 1 .0674 88 939,3 

1,0675 67 715,2 1 ,0668 89 949 ,4- 

1 ,0679 68 726 ,1 1 ,0660 90 959 ,4. 

1,0683 69 737,1 1,0652 91 969.3. 

1,0686 70 748,909 1 ,0643 92 979,1 

1,0689 71 758,9 1,0632 93 988 ,7 

1,0691 72 269,7 1 ,0620 94 998.2 

1,0693 73 780,5 1,0606 95 1008 
1,0695 74 791,4 1,0589 96 1016 

1,0697 75 802.2 1,0570 97 1025.: 
1,0699 76 813.1 1,0549 98 1032. 

1,0700 77 823,9 1 .0525 99 1041 

1,0700 78 834,9 1 ,0497 100 1049.           
1 ძმარმჟავასს წყალხსნარის სიმკვრივე მემდეგი თავისებურებით- 

ხასიათდება: ხსნარის კონცენტრაციის 77%-მდე სიმკვრივე მატულობს,. 

შემდეგ კი მცირდება. ამიტომ თუ 0>1,070, მაშინ მის თით'-აეულ მნიშვ– 

ნელობას ორნაირი კონცენტრაცია შეესაბამება. ჭეშმარიტი კონცენტ-- 

რაციის დასადგენად ი-ს არეომეტრით გაზომვის შემდეგ ხსნარს მცირე: 
რაოდენობა წყლით ანზავებენ და 0-ს ისევ ზომავენ. თუ ამ დროს 0 მოი– 
მატებს, იგი მეესაბამება მაღალ კონცენტრაციას, ხოლო თუ მოიკლებს.--–- 
დაბალს. 

48. ზოგიერთი ნივთიერების წყალსსნარის სიმკვრივე 

  

  

  

    

  

    
  

  

მპე– % 
ნიეთიერება დე ე 

-აბე 2 6 | 10 20 20 40 50 
ა, 7C 

| | I #ი”M0ე 20 I!1,015!1 ,050|1,088! 1,194 .1 ,320 1,474 |1,668 
#MICIე 15 |1,01411,042!1 ,073| 1,153 |1,242 1,341 – 
#ICM0ღე)ვ 18 I1,01411,047|1,081| 1,174 |1,280 – – 
#I-(504)ვ 19ი |1,019|I1,061|1,105| 1,226 I1 ,333(260გ) – _ 
#IMI44(504)2 15 I1,017!1,053|1,119| 1,197 |1,310 – _ 
82C12 20 |1,016!|1 ,053|1 ,092) 1,203 |1 ,279(26%) – – 
C2C15 20 I1,015!1 ,049|1,082! 1,177 |1,281 1,396 – 
C2მ(M0ე)ა 18 I|1,014|1 ,04511 ,077| 1,164 |1,259 | 1,366 |1,423(45%), 
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დ
 

დ
“
 

გაგრძელება 

  

  
  

ნივთიერება ტემპე- – 

(რა % 21 6) I). 20 30 40 | 50 

CძCI- 20 |1,016|)1,0521,091 1,199 1,327 1,483 | 1,576 
Cძ(M0ჟე): 18 |1,015|I1,05011,097 1,190 1,312 1,459) 1,626 
Cძ450, 18 |1,0181,059|1,102 1.224 1,371 1,547, – 
C0(M0ვ)ჯ 18 I1,01511,04911.085ე 1,184 1,300 – – 
CVCI- 20 |1,017|1,056.1,0002 1,205 – – – 
CVს50) 20 |1,019|1,062|1,107, | ,206(189გ) = – – 
ნ0C)ე 20 |1,015|1,049 1,065 1,182 1,291 1,417| 1,551 
LCMLI)(504)2 15 |1,016|1,050|1,0860 1.18! – 1,380) -– 
LI385C4 15 |1,012|1,040|1,068%1 1,145 1,2ე3 1,337) 1,460 
1ც. 2ბ |1,012|1,042|1,0721 1,158 1,258 1,377) 1,517 
LICI0ე 1ზ I|1,010!|1,034| 1,050 1,127 – – – 
LICICL 15 |1,011|1,035I1,060 1,128 –- 1,299| 1,410 
IC 20 |1,005)1,021|1,03ვხ 1,070 1,101 1,1241| 1,155 

III 20 |1,013!1 ,0412|1,074,სყ 1,165 1,274 1,403 | 1,560 
IM ცხ. 20 |1,013 1 ,043|1,074 1,160 1,259 1,375) –- 
IIXCLI:<C00 18 |1,0091,029 1,050 1,102 – 1,216 | 1,276 
1(”C)აI-§035 20 |1,011|1,036|)1,06606 1,139 1,218 1,305) 1,400 

XC ვინისმჟავა კა- 
ლიუმი) ზა 

IIXCM 15 |1,00911,0301!1,051| 1,093(189%) – – 
IL-C0, 20 |1,016|1,053|1,090 , 1,298 1,414| 1,540 
ILCI 20 |1,011|1,037|1,063 1,122 – _ – 
1ა-CICV 18 |1,015|1,048|1,082 1,175 1,278 1,396) -> 

I1L-CI:-07 20 |1,012!1 ,041|1,070 – ' _ – 
II 20 |1,0131,044|1,076 1,166 1,270 1,395| 1,546 
I1+M0ე 20 |1,011!1,,036|1,063 1,132 – 5 – 
1-5CM 1ზ |1,00811,029|1,049 1, 104 1,162 1,220 | 1,285 
1ა95CV 20 |1,014|1,039|1.08! – – – – 
LICI 20 |1,010|1,033|1,0560 1,115 1,180 1,254| 
'LIM0ე 20 |1,0101,031|1,0590 1,125 1,199 1,284) -- 

·LICI-I 20 |!|1,022|1,065|1,107 => _ – > 

L1:50ა) 20 |1,015|1,050|1,086 1,179 – – 

IM6CI2 20 |1,015 -- | – 1,176 1 ,298(32%) | –– – 
Mდთ(M0ე)ჯ 20 I|1,013|1,0441.07ნ6 1,163 = – – 

MVთ50, 20 I|1,019|1,060:1,10ვ1 1,220 – – – 
'MLI)CII3C00 18 !1,003|1,012I1.020 1,039 1,057 – – 
'MI+VCI 20 |1.004|1,017|1,02?7 1,057 – – – 

MLIIMM0ე 2ბპ |1,006|1,023|1,0900ს 1,083 1,119 1,175| 1,226 

(M9MI):50; 20 |1,010|1,034.1,057 1,115 1,172 1,228 | 1,282 
'ჩM90CLIეC00 18 |1,0081,029|1,0490, 1,102 1,146(28 – 
M2C1 20 |1,012|1,041|1,071 1,148 1,197(26 – 
M2ვCI0 18 |1,012|1,04011.0ი6მ 1,145 1,231 1,328) – 
"M8I 20 |1,014|1.0461,081| 1,177 – 1,427 | 1,594 
MგM03 20 |1,012|1,039|1,067 1,143 1,225 1,317 – 
M2:5 18 I1,021!1 ,067/1,115|1,214(189გ) –_ – –_ 
M29250, 20 |1,016|1,053|1 ,091 –_ – – –_ 
#MIM0ე 18 )|1,016|1,051|1.08ზბ 1,191 1,311 – – 
სხ(CLILეC00)+ 18 |1,014|1,045|1,077 1,166 1,271 1,399) -- 

IX ხCI9» 20 I|1,013|1,0601,093 1,184 1,324 1,453 | 1,527 
5იCI1 15 |1,015|1,047I1,081 1,174 1,282 1,414) 1,573 
5ICI9 20 |1,016|1,053|,1,092 1,201 1,325 – = 
29იCI5 20ი |1,017|1,053 1,009 1,187 1,293 1,417| 1,567 
27050სა 20 |1,019|1 ,062|1,107 1,222 1,378 – =              



IX თავი 

ცნობები ანალიზური ქიმიიდან 

1. რაოდენობითი ანალიზის ძირითაღიე მეთოდების კლასიფიკაცია 

1. მონაცემები ნივთიერების წონითი მეთოდით განსაზღვრისათვის 

წონითი ანალიზი (გრავიმეტრია) ანალიზის ქიმიური მეთოდია. გან-- 
სასაზღვრავ ნივთიერებას ლექავენ რეაქტივის მოქმედებით. ნალექს 

(დასალექი ფორმა) ხსნარიდან გამოყოფენ გაფილტვრით, რეცხავენ 
და აცხელებენ (აშრობენ ან გამოწვავენ) მუღმივ წონამდე. მიღებული 

ნაშთის (ასაწონი ფორმა) წონიდან გამოითვლიან საანალიზო ნივთიერების. 

რაოდენობას. 

საანალიზო ნივთიერების რაოდენობას წონით ანალიზში ანგარიშობენ 

ფორმულით: 

თ-ჯ· 100 XC –. “-V, 
§ 

ანუ 

)თX=)წ0+IV:+2--1CV, 

სადაც ჯ ნივთიერების რაოდენობაა % -ობით, თ და წ –- წონითი ფორმა. 

ღა წონაკი გ-ობით, /--გადასათვლელი კოეფიციენტი (ახ. ცხრ. გვ. 

207-–-211), 

9. ორგანული რეაქტივები არაორგანული ნივთიერებების გრავიმეტრული 

განსაზღმრისათვის 

იხ. XIMMM9ყ0CMMC 002MIM8%I # აიტიმი2გILI, 01 ხის. XX V3M#6I0- 
82 8. II., I 0CXMMM3021, 1953; #0 060076068 I). II, II0MI0- 

708/6CIIMC ი2C0180ი08 II 9 XMMM#0-2IV874MV0CM#MX 02601, «LI2VMმ», 1964;. 

+VIხ6801 /V”I. M,., CიIII63ხI! 00ILმIII96C0MIX 0ს62#MI9M808, I 0CXMM–- 
M#M301გX, 1947; II600MM II, 00ი18მIMM90C#V6C გI(მ/IMIXIMVV90C#M#6C ეგმI6MIხI, 
1967 #VC+2დთდM##M II.C., CღიILმIV96C#06C 062MXV8XI , 9, 1, Cგ202108, 
1967 (იხ. ცხრ. გვ. 212.) 
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9, ორგანული რეაქტივები გრავიმეტრული განსაზღვრისათვის 

  

რეაქტივები 
  

  

      

სახელწოდება ფორმულა -% განსასაზღვრავი იონები 

CL 
9 594> 

== წთ 

ანტიპირინი CIILI):CM2 188,22 VVVI 
ანტრანილმჟავა C2L17C.M 137,13 «Cძ?+, Cი2?+, CV2+, წლშ+, |Iცა+ 

Mი?., იხ5+, 701+ 
ბენზიდინი C192LI12M 184,23, რი,?“, 50,2', VI 
თ-ბენზილდიოქსიმი |CI4ILI12C:M3 240,25 M(3+ 
თ-ბენზოინოქსიმი CI4111ეC02M 227,25)| CV)2”, Mი"! 
დიანტიპირილმეთანი |C»ე112:CMჯ 388,48 ც(43+, Cძ1+, Cი3+, L6C1+, L1I1IV 
დიპიკრილამინი CI12LI6C2:12<M3 439,22| L? 

დიმეთილგლიოქსიში |CILIგ5C-Mა 116,12 MI2,ო, ნც?! 
დთიონალიდი C12LI1II1M05 217,281 #ყ+, ,%5!!1, ტყმ+, ც;ჰ+, Cს?+, LIდ2+, 

ხხ?!, –ძ“+, 5ხპ3+, 5ი2?+, Mე2+ 
კუპფერონი CაIIა01M ვ 155,16 #1I3+, ც)ბ+, Cც?+, Lლ3+, ფვებ, 

MხV, §ი?+, 1I!V, IIIV, 
I12V, სVI, '4214 

2-მერკაპტობენზთი- 
აზოლი C7115:M5: 167,24, #დ+, #ყა+, ც:ე+, Cძ?+, Cც?+, ჩხ? 

მჟაუნმეავა L1:C:C»ა 90,04, #დ+, #Vს23+, Cვ2+, 1Iი2+, რხ,2+, 5ლ02+ 
თ-ნიტროზო-ჩ-ნაფ- 

თოლი C1090LI120-M 173,186 Cი0?+, Cც?!, ნ (C3+ 
ნიტრონი C530LILCMკ 312,26 წ. M0ე“, ”ალაკ”, 

V/6M9“ 

ნ-ოქსიფენოლარსონ- · 
ჟავა CიL1:01:/ს5 218,03| 5§ი%»+, I)IV, 2CIV 

ო-ოქსიქინალდინ |C10იLI CM 159,18 Cძ?”+, MიVI, VV, VVVI, 7ე2+ 
ო-ოქსიქინოლინი CაLI7CM 145,115 #I,3+, Cძ??, Cეც?!, Cს?', 

#ილ2+, Cეპ+, ქეპ!, Mი2,, M0VI 
M1I1,2+, I+IIწ, 2?” 

პიკროლონმჟავა C1 იLI -CაM, 264,20 Cვგ?!, ნხ2+ 
პირიდინი-+- როდანი- 

დიონი C51M+5CM- – #დC', Cძ?', Cც?!., Mე:?, MI2+ 
სალიცილალდოქსიმი|C1I1:05M 137,13 #ით', ც!პ+, Cც?!, ჩხ?!, იქ2+ 
ტანინი –-=C24115:0კ9 –< 1700) #VI9+, ცს62+, Cგ23+, CCIV, MხV, 

ზი?! 12V, IVIV, IIIV, VVVI 
ფენილარსონმჟქავა |CიLI120ე:#§ 202,03 ც8I13,+-,: MხV, 5ი, 12გV, 7+IV 
ურილდიოქსიმი CLიL1-C+M2-LIX20|,238,2იმ IMI2+, ნიქბპ+, დ(LIV 

ქინალდინმჟავა C1იLI1202:M ·2LI1-0CI209 ,20 /# +, Cძ?!, Cყ?, LI0.?+, C0ა”, 
LC2+, MI9+, ნხ?+, Mიე?+., 2ი2+ 

ფცინქონინი CC1 იLI22CM52 294 ,37| V/"! , 

დირკონინი C13L11204M55 292,31| 7+1V 

მ. ლითონების ჰიდროჟანგების დალექვის I 

  

  

  

ხLL 

დასალექი იონის საწყისი კონ– სრ 
დალექ.) ნალექის სრუ–- 

იონი _ ცენტრაცია ვის ს ფალექ ლი გახსნა 

0.01 M 0,1 M 

5ი!V 9,5 0 1--13 15 
1. 9,5 0 >2 | – 
Cი. 1,2 – 8. ->>10 – 
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გაგრძელება 
  

  

  

  

  

MI 

დასალექი იონის საწყისი კონ-; 

იონი ცენტრაცია ' სრულ დალე- | ნალექის სრული 
| ქეის ზღვრები გახსნა 

0,0! M 0,1 M 

ყ§იბ+ 2,1 0,9 4,7--10 13.5 
ცემ? –2 –_ >--ზ8ზ – 

7.ა+ 2,2 1,3 2,75-->10 -- 
Lი3+ 2,3 1,5 4,1--14 – 
IIC”+ 2,4 1,3 5-2 _ 
ფცეჭ” –3 – 4-10 = 
ჰი? –3 – 6--10 –-- 

ა! 4,0 3,3 5,2–7.8 ' 10.8 
C„;92+ 4,9 4,0 6,8- 12 ! 15 
CV5+ 5,5 = ზ -->10 – 

ცი?“ 6,2 5,2 =>=10 – 
27II?+ 6,4 5,4 8.-10,5 13 
§ც2+ 7,5 6.5 9,7–--13.5 = 
C0“+ 7,6 6,6 9,2--14,1 
M2+ 7,7 6,7 9–-->10 _ 
ჩხ? 7,8 – 9-0 –_ 
Lგ?. 7,8 – –I4 _ 
Cძ?, 8,2 7,2 =9 – 
Mი?? 8,8 7,8 10,4–-14 – 
Mდ+ 10,4 9,4 =>11 – 
Cგ?+ 12 – >14 =       

4. ზოგიერთი ნივთიერების სსნაღობის ნამრავლი და სსნადობის 
ნამრავლის მაჩვენებელი (18-96 “C) 

მცირედ ხსნადი ელექტროლიტის ნაჯერი ხსნარის იონთა კონცენტ– 

რაციების ნამრავლი მუდმივი სიდიდეა ხსნარის მუდმივი ტემპერატური- 

სა და მუდმივი იო§ური ძალის პირობებში. ამ ნამრავლს ხსნადობის ნამ– 

რავლი ეწოდება. 
მცირედ ხსნადი ელე ქტროლიტისათვის #ი0#ტთ, რომელიც დისოცირ– 

დება: იტოლიი++იტი“, ხსნადობის ნამრავლი L გამოისახება 

შემდეგნა,რად: L.,,უ=-მლი-მ,კო, სადაც მჯ დღა მ, კათიონისა და ანი– 
ონის აქტიური კონცენტრაციაა. განზავებულ ხსნარებში C<-10“1 მოლი 
(ლ) აქტივობის კოეფიციენტი I-–-1, ამიტომ აქტიური კონცენტრაცია 

შეიძლება შეიცვალოს ანალიზურით: 

L #იტგო= (I 9+)/%შ“)”, 

აქედან ადვილია ერთ-ერთი იონის კონცენტრაციის გაანგარიშება, რაც 
მეტად საჭიროა წონით ანალიზში. 

ხსნადობის ნამრავლიდან შესაძლებელია ელექტროლიტის (ან იონის» 

ხსნადობის გაანგარიშება და პირიქით M#M#, M.M#(M#.), ICვ/M(M#ვ) 
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ელე ქტროლიტებისათვის და ა. შ. ხსნადობის ნამრავლს ანგარიშობენ 

,ფოომულებით: 1. ,გ5=5' ს) Lგ=:459,; Lგ=275 გ და ა. შ., 
სადღაც 5 ელექტროლიტის ხსნადობაა, მოლობით ლიტრზე. ხსნადობის 

ნამრავლიდან ხსნადობას ანგარიშობენ ფორმულებით: 5.,:=VL,ა- 
3 

5'გ= )/” ობ; 5,,გ= |/ 194 და ა. ფშ. 

სიმარტივისათვის ზოგჯერ ხსნადობის ნამრავლის ნაცვლად სარგებ- 

ლობენ მისი შებრუნებული სიდიდის ლოგარითმით (0L), რომელსაც 

ხსნადობის ნამრავლის მაჩვენებელი ეწოდება, ე. ი. ნL=-–IფL. 

ცხრილში მოყვანილი მონაცემები შეესაბამება 18--25%-ს 

იხ: ნ. ა ტანანაევი, ანალიზური ქიმი,-ი „ტექნიკა და 

შრომა", 1938; ნ ა. ტანანაევი, წონითი ანალიზი, თსუ, 1947; 

6896X0 #ტ. #M., III. IM IIMMII II. 8., I0I7II4V0ღCL8CI(IMხLM 2II2/IM3, 

«ცსხIი)მ9% IIM0წმგ», 1968; VII 2 I>1M#V06VM IL. ჩ., XIMMVV06CMIIM 2IM2/IM3, 

«XIMMI)I9», 1966; MIIV 06 I0.I0., Cიი280MMIMM# 00 298271M+M#V0C#40% 
XIIMII4I1, «XIMIM9I, 1967. 

    

  

  

  

  

  

  

  
  

    
            

- ხსნადობის , ხსნადობის 
ზივთიერება ნამრავლი L ჩL ნივთიერება ნამრავლი L ნL 

#6:4550ს+ 1.08. 10-52 21,95 |8:0CI 7.10-10 9,15 
#ი”წცLI 5,3.)10 15 12,281 |8I(CI4)ვ 4,3.10” 2! 30 ,37 
#9CM 7>.10“)5 14,16 |8!ნ0.ს 1,3.10“12 22,89 
#წიC0ე 6,1-10“ 12 11,22 |8!.5ვ 7,1.10“091 60,15 
#წაCი0) 1+10“11 11.00 
#ცწCI 1,6.10 1 9,ზი ICეC0ა 1,2-10“4 7,92 
#9:C>0) 4.10“)? 11,40 ICვC:0, 2,6.10“9 8,58 
„წრიბით 2.10-?. 6,720 Cედა 3,4.10“11 10,47 
#წჰ 9.7-10“'? 16,001 ICე(ჰ0ე): 1,9+10“4 5,72 
#წჰლე 3,5.10“3 7.42 ICგე(ი0.): ს 1-10“25 25,00 
ჩ#წეჩ0ა 1,5. 10.2 ' 20:92 
#9ყ.5 5,7.10“3 50, +10-L4 ,64 
»ი5CM 1.2.10“12 11.92 (C9CXIX .2:10-% 27'92 

CძC05: 5,2:10-13 11,28 
„#IC0L1) ე 5,1.10 93 32.22 ICძცC:0, 1,5-10“4 7,82 
#60, 5.7.10“19 18.25 

. 10-99 #5ამე > | 26.40 ლმა: 2.5-10-2 28.60 

,5.10-10 9,46 
#ს(დსა 8,5-10 19 45,007 (C00ე,  '5:10-17 16,20 
#სCI 2.10-12 12.70 CC). 1,5-10“70 19,82 
»სCIა5 2.)0-% 24,50 (Cი(0Lი» 1,6-10“14 17,80 

C90(0L)ე 4-10“4წ 44,40 
8200: ზ,1.10-9 ზ,იი2 Cი5თ 3,1.10“20 22,5! 
123CL0აკ 2.4.10“!9 9,062 ICი5ჩ 1,9.10“2? 26,72 
8ა9(10:)::14:0 |6,5-10-19 9,1 ICიCმე 8.10“19 12.10 
0 2Mი0)ს 2,5.10“19 9,600 I|CიC-0კ 4.10“8 7.40 
8250, 1 "08. 10“10 9,095 I|Cი(10;)» 1.10“4 4,900 
1338Mი00ს 4.10“პ 7,40 - 
83ე(%0-)» (6,023. 10“ ეზ 38,22 
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გაგრძელება 
  

ხსნ ადობის ხსნადობის 

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  
    
    
  

  

  

    
  

ნივთიერებ” ! ნამტავლიL |. ჩL ნივთიერება. | ნაეტავლი LI) ML 

CX(C0 LI): 2.10” 20 19,720 | IC»ICICIიI 4.9.10-§ 4,3! 
C;(0LI)ვ 6,2.10“-ე | 30,211 | IC-Mგ0/C0C(M02:)0))| 2,2+10“11 10.66 
Cჩლ0, იისფერი 1.10“ 17 17,00 | ICაM51წი 4.16-ზ 4,40 
C-60,) მწვანე 2,4.10“ 233 22,62 | ICCC85L1-:)კ8 2,2.10-8 7,66 

CაIC0(M0-:)ი) 5,8.10“1% 15.24 | L2-(C:0.)3 2.10. 28 27.70 
C5»II21C19I 3.10“8 7,52 | L2(ჰ0:)ვ3 6.10“!ი 9,22 

L3(0LI)ვ 1+.10“31 21.00 

<სცხ. 4,1-10“ზ 7,329 | L2:(M900/)ე 4.10?! | 20,40 
„10-9 · 

დაCI 10 1129 LIIC0ე 1,7-10“3 2,77 
CV-5 3'6-10-00 | 4944 | LIაჩCს 3,2-10- ზ,49 
Cს5CM 1,6.10 11 10,80 
CVსC:0„ 1,8.108 7.55 I! MყC- .6-.10“ა Cსძ0ას 14:10? | 6.85 | Mვ. 700 | 815 
<Cს(0)X 1,2-.10-12 11,92 Mით(10:)2 3,)0-19 12,52 
CV5 3,2.10 28 პ7,50 | MთMI-Vი60, 6,5.10“!2 12.19 
CVC0§ 2,5:10 10 9,000  Mდ(0LI): 5,5.I0-1? | 11,26 
CასCM 3,2.10-20 | 19,50 | Mთა(ი0„ჯ 1.10-3 12.00 
CV58 1.10“ 49 49,00 _ · 

MIIC0. 8,8.10“!9 , 
L-C0ე 2,1-10-11 10.6– | Mი(0M)» 4.10-14 (3140 
ჯი%Cა:0. 2,1.)0“? 6,68· | Mი5 7.10“14 15,15 
#C(CCII)» 1,6-.10 15 14,80 | MC-0) L.10“15 15,00 
#05 3,7.10“19 18.43 | MიMLIნC0 1+10“15 12.00 
65ლ 1.)0 36 16,00“ | Mი(0LI)ა LI.10-ეს  36,00 
L8(ლ0L1)ვ 1,1.10 30 35.96 
LლC900, 1,3.10-2?: | 21,89 
ნ0)| C0(CM)გ1ე 3.0.10“41 40.52 1 M0(0LI)/ 10-50 50.00 
Cიცე –10“83 | -––-88.00 

(M313,).)ICი(X0:)ის) 7,6-10“9 5,12 
C 2041 ILC(CCM)გ1ყ 1,5-.10-სპ! | 32:82 I „10“ გვარი I ა | ვა ვი  (VMი:ნICIი 9.)04%4 | 5.05 

Cლ5 გ.10”15 34,52 | Mგე,V!I6 4.1.10-10 9,39 
M235ხ(019)4! 4.10“8 7.40 

1IC-ც8I» 1,3.10”11 1 20,89 
LIთCICC%:ყ 2.10-+40 | 39,30 | MI(CM)ა 3.10: | 22.52 
+Iთ-CI» 3,5.10“18 17,4ტ | MIC0ა 1,3.10“: 6.89 

1LIC..I2 1,2-.10“:8 | 27.92 | MICაCX 4.10 10 9.40 
LC(CL). 1.8.10-?ს , 21.75 | MI(I03)» 1,4.10“4 7,85 
LI-CL0ჯა 2.10“4 8,70 | MI(CCLI)> 1.6-10.!! 13,80 
LIC(103ვ)» ვ.)ე-ი 19.52 | M15>» 3.10" | 20.52 
IIC(CI1)» 4,3.10-I6 | 15.37 | MI56 1.10“: ! 26.00 
I1თ0-:5 1-10-+2 | 45.00 | MI5+» 2.10 | 27,70 
125 4.10“ 63 52.40 
LIძაC05 8,9.10“)1> 16.05 
LI აCა0-–4 წ.)0“12 | 13,00         
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გაგრძელება 
  

    
  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

      
  

ხსნადობის , ხსნადობის 
ნივთიერება ნამრავლი L იL ნივთიერება ნამრაჯლი L II, 

IXსC0ე 3,3.10“14 13,48 +II0ე 3,4.10“8 5,47 
ჩხლრს 3,5.10“!! 10,46 1ICMX 1,4:10-19 52,85 
0ხC>0 1,8-.10-14 13,75 II-5ე 4,5-10” 22, 
იხ1. ) 3,2.10“8 7,49 +I,ICი(M0:)4| 1+10“19 16, იც 
0ხ1ა 9,8.10“9 8,0! +ICI0–. 9,8.10“)8 | 12.0, 
ჩხი0ე). 1,2.10 “13 12,92 I1I300+ 6,7.108 7,135 
1)2ს(0LI)3 1-.10“15 15,00 1I»>IL0ICI41 4.10 12 11,460 
სსMი0) 4.10 4 5,40 
სხაე(ნცა: 7,9.10-49 | 42,10 ) LI(CCII)ე 1.10-10 | 19,00 
ჩს5 3,6.10-პ0 | 28,44 V(CLI) 1-10”4ნ ' 45,00 

იხ50ს 1,6-10 1 #80 VI(0L)ა | 100600 | 50,00” 

5+C05 1,6.10 1 8,80 V(01)); 8,10“93 22.10 
5”Cი0ა 5,6.10“8 7.25 (01) | 

გელ 28 10-ს 29 27ი%(CM)ა 2,6.10“12 12,58 

%V0 '3.10–? ' 7იC0ე 6.10“11 10,22 
9 Mი0, 2 10-7 670 27იC50/ 1,3.10“9 გ,68 

ის -10 „70 7ი(CLI)2 1,3.10-17 | 16,89 
- 705 თ 7,4.10-77 | 26,15 I«0I LL 7.10-55 | 52.16 2ი5ჩ 1 1.10-2ი | 23.96 

790002:): 2.10“9 7,70 
IIM(I1C0-ე)კ 2,5-:10“15 14,60 

IIMI(CLIა4 10-:0 | 50,00 

1ხე(მლ 2,6.00 0 | 78.59 | 7ეიც): | 9,1-10-12 | 32,04 
2ი5ძ 1.10“ 31 31.00 

IIც. 3,9.10“4 5.41 
III 6,3.10 8 7,20 7-(01-1)2 2.107”21 23,70 

7-(0L)V 6,3.10740 48.20 
7Lე(ჩლა)4ყ 10“)ე2, 122,0       
  

ა. ზობიერთი ო-ოქსიქინოლინატისა და კუპფერონატის 

ხსნადობის ნამრავლის მაჩვენებელი (ჯზL) 

იL=-–-ყL; CX-ო-ოქსიქინოლინის ერთმუხტიანი ანიონი; 

Cს! –– კუპფერონის ერთმუხტიანი ანიონი. 

  

  

  

ნაერთი | იL | ნაერთი L ი! | ნაერთი ჩL | ნაერთი ნL 

_L- 

I 
/MI(0X)ე 32.3 LI%(0X)» | 16.8 ! ჩი(0X)» 20,0 8!(Cსს)ე 27,3 
Cძ(ლ0»)» 22,0 | Mწ(0ჯი« ; 15.2 | 1C(0X)3 370  CV(CVწ)ი 16,0 
C0(0X)» 24.8  Mი(0X)2 19,3 | 7ი(0)» 24.5 50MXCსი9L 34,1 
Cს I0CX)» | 29,6 | MI(0X)» 260)! 23I(Cსჩვ | 18.6 ჩი(Cს!)ე 25,0 

|   
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9. მინის პურპლის დაკალიბრება 

20%-ზე და ვერცხლისწყლის სვეტის 760 მმ წნევაზე 1 ლ მოცულო= 
ბის ჭურჭელში უნდა მოვათავსოთ I გ წყალი. თუ წნევა აღემატება 
760 მმ-ს, მაშინ გ-ს უნდა დააკლდეს 0,014 გ თითოეულ მმ-ზე, ხოლო 

თუ წნევა ნაკლებია 760 მმ-ზე, უნდა მიემატოს. მაგალითად, 20.2 “C- 

სა და 763,0 მმ წნევაზე 1 ლ საზომი კოლბის დაკალიბრებისათვის მასში 
უნდა მოვათავსოთ 997,14--0,0141 3=997,10 გ წყალი, რომელიც. 
აწონილია თითბერის ნაირწონაკებით. სხვა მოცულობის ჭურჭლის დაკა- 
ლიბრებისათვის ავიღებთ MI გ-ს შესაბამის ნაწილს. 

იხ. X0CM/ს»L0% I. M., C>6ML60ი 8. #., (C06LCMIILIV) გMმMII2, 
ჯ. II, I 0CXIIMII302+, 1952. 
  

  

  

L, ?97C » გ (1, C თი გ “მ თ გ 

0 998,231 17,2 997,64 22,0 996,79 
2 998,46 17,4 997.61 22.2 996,75 
4 998,54 17,6 997,58 22.4 996,71 
6 998.56 17,8 997,55 22,6 996,66 
8 998.52 18,0 997,51 22.8 996,62 

10 998.42 18,2 997,48 23,0 996,58 
12 998,27 18,4 997,45 23.2 996, 54 
13 998.17 18,6 997,42 212.4 996,49 
14 998,06 16,8 997,38 21,6 996,45 
14,2 998,04 19,0 997,35 23.8 996,4! 
14,4 998,02 19,2 997,31 24.0 996,36 
14.6 997,99 19,4 997, 28 24,2 996,32 
14,8 997,97 19,6 997 ,24 24,4 996,27 
15,0 997.94 19,8 997,21 24.6 996,23 
15,2 997,92 20.0 997.17 24,ზ 996,18 
15,4 997,89 20.2 997,14 25,0 996,14 
15.6 997,87 20.4 997.)0 25,0 996,14 
15,8 997.84 20,6 997,06 26,9 995.90 
16,0 997.81 20,8 997,02 27,0 995,65 
16.2 997.78 21.0 996,99 28.0 995,40 
1ტ6,4 997.76 21,2 996.95 29,0 995,14 
16,6 997,713 21.4 996.91 30,0 994,87 
16.8 997.70 21.6 996.87 
17.0 997 ,67 21,8 996,83         

კონცებრაციის ბამოსასვის ერთი სერსიდან მეორეზე 

ბადასაანბგარიშებელი ფორმულები 

მიღებული აღნიშვნები: 

ძ –- ხსნარის სიმკვრივე, გ/მლ-ობით; 

თ –- ნივთიერების მოლეკულური წონა; 

9 –-– ნივთიერების ეკვივალენტი: 
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ხნ –– პროცენტული კონცენტრაცია (გახსნილი ნივთიერების გორამების 

რაოდენობა 100 გ ხსნარში); 

§ ––– ხსნადობის კოეფიციენტი (გახსნილი ნივთიერების გრამების რაო- 

«ენობა 100 გ გამხსნელში); 

C -–- კონცენტრაცია, გ/ლ-ობით; 

M –- ნორმალური კონცენტრაცია (გახსნილი ნივთიერების გრამ-ეკვი- 

ვალენტების რაოდენობა 1 ლ ხსნარში); 

M - მოლური კონცენტრაცია (გახსნილი ნივთიერების მოლების 
რაოდენობა 1 ლ ხსნარში); 

L –– პოლალური კონცენტრაცია (გახსნილი ნივთიერების მოლების 

რაოდენობა 1000 გ გამხსნელში); 

1 –– კონცენტრაცია, გამოსახელი ტიტრით (გ/მლ-ობით). 

  

  

    

  

  

  

      
  

      

  

          

  

  

4? | 
22) იჩ § C | M | M L I 
52% 

ი= ი 100 § C M3 Mით 1000 Lთ. | 1001 
100--§ 10ძ 10ძ 10ძ 1000 |-LVI) ძ 

§- | 1006 _100C_ I00M3 | 100Mოთ_ Lი 100 1 
100-–-ი 10000-C ! 1000ძ--M9 |I0009ძ--M 10 ძ--I 

C- | ინკ 100C§5ძ | ლC #5 Mო 1000Lთ4. | ,000 I 
100-L5 1000--Lთ 

ჯ- | 1000 | 1000 §ძ C = Mთ ქ _ 1900 Lძო | 1000 I 
5 (100-'-5) 5 3.” 3 (1000+Lოთო)3?! 3 

#= | 100ძ_ | 1000 5ძ C. M3 M 1000 Lძ - 1000 I 
ოთ (100–-- 5) თ ოთ 1000.I- LM ოთ 

L- 1000ნ | 105 1000 C _ | 1000 M3 | 1000 M L 1000 > 
(100––6) Iს.  I(10000-–C)თ I(I0000--M53)0თI(0000 -- Mი) იძ.-1) 

დ “ძის >” M | –”ჰ 
I1= 100 100-Lა 1000 1000 1000 1000, , 

! Lი             

8. მოცულობით ანალიზში გამოყენებული ძირითადი (სტანდარტული) 

სსნარების მომზადება 

მოცულობითი მეთოდი (ტიტრიმეტრია) ანალიზის ერთ-ერთი ქიმი- 

«ური მეთოდია. ნივთიერების რაოდენობის განსაზღვრისათვის მასზე მოქ- 

მედებე ნ რეაქტივის გატიტრული ხსნარით, ე. ი. ცნობილი კონცენტრა- 

ციის ხსნარით რეაქციაში შესული გატიტრული ხსნარის კონცენტრა- 
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ვიისა და მოცულობის მიხედვით ანგარიშობენ საანალიზო ნიჯთიერების 
რაოდენობას: 

X=M32V მგ ან X:= XV   100 იგ. 

სადაც X ნივთიერების რაოდენობაა; M და V –- გატიტრული (სამუშაო) 
ხსნარის ნორმალობა და მოცულობა; 3 -- საანალიზო ნივთიერების 
ეკვივალენტი; წ –- წონაკი, მგ-ობით. 

ძირითად (სტანდარტულ) ხსნარებს მოცულობით ანალიზში იყენებენ 

სამუშაო ხსნარების ნორმალობის დასადგენად, ხშირად კი თვით სამუშაო 

ხსნარებადაც იყენებენ, ამიტომ მათი მომზადება მოითხოვს დიდ ყურა- 

დღებას. 

ძიოითადი ხსნარები უნდა მოვამზადოთ სუფთა რ#რეაქტივებისაგან 
(ქიმიურად სუფთა, ანალიზისათვის სუფთა). თუ ასეთი მარკის რეაქტივი 
ხელთ არა გვაქვს, საჭიროა რეაქტივის გასუფთავება გადაკრისტალებით, 

სუბლიმაციით, გამოხდით და სხვ. (20 #X III” I0. 8., ტIიი- 

„08 I). II.. ყლის XIIMIIVCCMVC მCIIICCI10მ2 „XIIMIII", 1974). 
ხსნარის მომზადების ტექნიკა ასეთია: ანალიზურ სასწორზე აწონილი 

წონაკი საათის მინიდან (ან ბიუქსიდან) უდანაკარგოდ გადააქვთ ქიმიურ 
ჭიქაში. საათის მინაზე დარჩენილ ნივთიერებას გამოხდილი წყლით რამ- 

დენჯერმე ჩარეცხავენ ჭიქაში, იქვე უმატებენ გამოხდილ წყალს (ან რე 
-აქტივს) და მინის წკირით ურევენ მის გახსნამდე. ზოგჯერ საჭიროა ოდნავ 
შეთბობა, გახსნის შემდეგ ხსნარი ფრთხილად, მინის წკირისა და ძაბრის 

მეშვეობით გადააქვთ საზომ კოლბაში (თუ ხსნარი თბილია, აცივებენ 

ოთახის ტემპერატურამდე). ჭიქას რამდენჯერმე გამოავლებენ გამოხ- 

დილ წყალს (რეაქტივს) და ისიც გადააქვთ კოლბაში. ამის შემდეგ კოლ- 

ბას შეავსებენ ჭდემდე (უფერო ხსნარი ––- ქვედა, შეფერილი -- ზედა 
მენისკამდე). კოლბას ახურავენ საცობს (სასურველია, კოლბას ჰქონდეს 

მინის მილესილი საცობი) და ენერგიულად ანჯღრევენ. წინასწარ კარგად 

გარეცხილ ჭურჭელს, რომელშიც ძირითადი ხსნარი უნდა შეინახონ, 

2–3-ჯერ გამოავლებენ 20--25 მლ ხსნარს, შეგდეგ მასში მთლიანად გა– 
-დააქვთ ხსნარი, კარგად ახურავენ თავს და ინახავენ. ცხრილში, სადაც 

მითითებული არ არის გამხსნელი, ნაგულისხმევია გამოხდილი წყალი. 

იხ.: 100 00X1067/0698 II). II., I10MC0108XCLVIIC 080180008 09 XIIMII- 
#M0-2გM2უ014V06CMIIX 0260L1, M3I. 310006, «II02VMმ», 1964; C VCX6CMVIM- 

«082 8. M., #MC84682 LC. #., ჩVVი80ეCI80 ი0 ინ!C010816- 

კIII0 III0082MMხIX 02CI80008, »XMMV8ყ>2, 1973. 
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საწყისი ნივ- | მოლეკუ- | M 
თიერება ლური წო- ვ. 0,1 Mხსნარის მომზადების წესი 

ნა M | 

#წM0ე 169,87 |I 1 16,9874 გ სუსტ აზოტმჟავა ხსნარში გადაკრი! ტალე– 
ბულ და 150“C-ზე გამომშრალ მარილს ხსნიან წკალში 
და ავსებენ 1 ლ-მდე. 

#§0:0ე 197,84 4 4,945 გ გასუფთავებულ, მშრალ ანჰიდრიდს ხსნიან 
60 მლ 1M M20LI-ში, ანეიტრალებენ I1ICI-ით (ან 
11950კ-ით) და აესებენ 1 ლ-მდე. 

C2C1ი – 2 0%-ზე გამომშრალ 5,005გ CმC01ვ-ს ხსნიან 20 მლ 
კონც. IICI-ში და ავსებენ 1 ლ-მდე. 

LI-C:04ყ-2II10ო 126,6 | 2 6,30122 გ გადაკრისტალებულ მჟავას ხსნიან ცხელ 
წყალში, აცივებენ და ავსებენ 1 ლ-მდე. 

IL 253,81 | 2 12,690 გ სებლიმირებულ იოდს ხსნიან –- 300 მლ 
MI-ის 10% -ან ხსნარში და ავსებენ ! ლ-მდე. 

1Lც(0ე 167,011 6 2,784 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე- 

XCI 74,55 1 7.455 გ გამომშრალ მარილს ხსნიან მცირე მოცუ- 
I ლობის წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე 

|1C (20 C) 294,19 | 6 4,9032 გ გადაკრისტალებულ მარილს ხსნიან წყალში 

და აესებენ 1 ლ–მდე 

#10: 214,00 | 6 3,5667 გ გადაკრისტალებულ და 180%-ზე გამომშ- 
რალ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე 

Mმ22:8)01-· 381,37 | 2 19.-06– გ გაღაკრისტალებელ და გამომშრალ 
«10110 (=70“C) მაოილს ხსნიან 500--600მლ წყალში და ავსე– 

ბენ 1 ლ-მდე. 

M2გ2C9501 134,090 2 6,700 გ გადაკრისტალებულ და გამომშრალ მარილს. 
ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე 

M#2:003 105,99 | 2 5,2995 გ გასუფთავებულ და 150%X-ზე გამომშოალ 
მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე 

M2CI 58,44 1 5,8443 გ ქიმიურად სუფთა მარკის ახ გადაკრისტა-         ლებულ და 120%-ზე გამომშრალ მარილს ხსნიან წყა–ლ– 
ში და ავსებენ 1 ლ-მდე 
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საწყისი ნივ- | მო -I M , ყი დაბივი | მულეჯე”| I 0,1 M ხსნარის მომზადების წესი 
ნა »M |3 

ჩს(%0ე): 331,20 | 2 16,560 გ გადაკრისტილებულ ღა I110“%C-ზე გამომშ- 
რალ მარილს ზსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე 

2იCI2 3,269 გ ლითონერ თუთიას ხსნიან 50 მლ 1:1 განზა- 

ტიზაცია · 

  
ი. მოცულობით ანალიზში გამოქენებული სამუშაო სსნარების მომზადება 

სამუშაო ხსნარების მომხადების ტექნიკა ძირითადი სხნარების მომზა- 

დების ანალოგიურია (იხ. გვ. 219) იმ განსხვავებით, რომ წონაკი შეიძლება 

აიწონოს 0,01 გ სიზუსტით. საჭიროა დამზადებული ხსნარების სტანდარ- 

ვებულ 1ICI-ში და ავსებენ 1 ლ-მდე 

ცხრილში M მოლეკულური წონაა, 5 –– ეკვივალენტი. იქ სადაც გამხ- 
სნელი არ არის ნაჩვენები, იგულისხმება წყალი. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

, მ უ- ნივთიერება ლური წო- M. 0,1 M ხსნარის მომზადების წესი 
ნაM |I9 

ტწM0ე 16987 | 1 17,0 გ გასაყიდ -6M0ე-ის ხსნიან წყალში და აესებენ 

1 ლ-მდე 

82(0+0« 3I5,48 | 2 15.7 გ 8მ(CLI): · 8-I:0-ს ხსნიან 800 მლ წყალში, 

ფილტრავენ და ავსებენ 1 ლ-მდე 

CიLIი0ი 176,14 | 2 8,85 გ მჟავას ხსნიან წყალში, უმატებენ 0,1 გ ტრი- 
ასკორბინმჟავა ლო ნბ-ს, 4 მლ ჭიანქველმჟავას და ავსებენ 1 ლ-მდე, 

CL1ეC00LL 60.05 1 5,8 მლკონეც. მჟავას (0==1,05) ხსნეან წყალში და აე– 
სებენ 1 ლ-მდე 

CC(50.ა)2 · 404,30 | 1 500 მლ წყალს უმატებენ 30 მლ კონც. II:50კა-ს და 
2950 41 გ მარილს, ურევენ გახსნამდე. ხსნარს აცივებენ, 

ფილტრავენ და აესებენ 1 ლ-მდე 

დი5ლა · 7(1:0) 278,02 | 1 28 გ მარილს ხსნიან 50 მლ I1-50კ-ით შემჟავებ 
) ხსნარში და ავსებენ 1 ლ-მდე. ვეშულ 

L650,. 392,14 | 1 39,5 მარილს ხსნიან 200 მლ 40% -იან LI95504კ-ში 
«(MLI):50ა- და აესებენ 1 ლ-მდე 

«-6LI.ლ 

LICI 36,46 1 8.23 მლ კონც. IICI-ს ხსნიან წყალში და აესებენ         1 ლ-მდე 
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: მ - 
ნიქთიერება ლური წო- 0,1 M ხსნარის მომზადების წესი 

ნა M 

11M0ე 63,01 6,5 მლ კონც. LIM0ე-ს ხსნიან წყალში და ავსებენ 

1 ლ-მდე 

11:504+ 98,08 2.8 მლ კონც. LI:50I-ს ხსნიან წყალში, აციეებენ და 
ავსებენ 1 ლ-მდე 

· „ 28, გ მარილს ხსნიან -. 400 მლ თბილ, 12 მლ 

1 წალეი 501,22 კონც. LIM0ე-ით შემეაევებულ წყალში და უმატებენ 
- 2-3 წკეთ ვერცხლისწყალს, 24 საათის შემდეგ ფილ- 

ტოაეენ და ავსებენ 1 ლ-მდე. 

LIC(M0ე): 333,61 17გ მარილს ხსნიან – 300 მლ წყალში, რომელშიც 

+0,5LL-0 20 მლ 32%-იანი LIM0ე-ია დამატებული, და ავსებენ- 

1 ლ-მდე 

I» 253,81 12,7 გ იოდს ხსნიან 300 მლ ICI 1096-ან ხსნარში და 
ავსებენ 1 ლ-მდე 

)XCM 65.12 | 6,5 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ–მდე 

IXLMიC# 158,04 3,16 გ მარილს ხსნიან წყალში, ავსებენ1 ლ-მდე, 
წამოადუღებენ და ფილტრავენ მინის ფილტრში 

X-0II 56,11 5,6 გ ტუტეს ხსნიან წყალში, აცივებენ და ავსებენ 
1 ლ-მდე , 

MI5CM 76,12 7,8 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე 

12 გ MIIV0ე-ს უმატებენ 200 მლ წყალს და 
ILIIV0ღე 116,98 150 მლ კონც. 1I550/-ს. მჟავას უმატებენ თანდათანო- 

ბით და თან განუწყვეტლივ, ინტენსიურად ურევენ. 
ხსნარს აცივებენ და ავსებენ 1 ლ-მდე 

ტრილონ ბ 372,24 19 გ მარილს გათბობით ხსნიან წყალში, აცივებენ და 
ავსებენ 1 ლ –მდე 

M2გ0LI 39,99 ა) 4.2 გ ტუტეს ხსნიან წყალში, აცივებენ და ავსებენ 

–ძდე 
ბ) 5 გ ტუტეს ხსნიან 300 მლ წყალში, უმატებენ 20 მლ 
0,5 M 8მ(CLI):-ს. ნალექის დაწდობის შემდეგ ახდენენ 
ხსნარის დეკანდაციას და ავსებენ 1 ლ–მღე 

Mგ:8ი0ე: 248,18 25 გ მარილს ხსნიან ახლად გამოხდილ (ან წამოდუ- 
-511:0 ღებულ) წყალში, უმატებენ 0,1 გ MმაC0 ე-ს და აეLე- 

ბენ 1 ლ–მდე 

1IC13 154,26 25გ გასაყიდ რეაქტიეს უმატებენ 50მლ 25% -ან I+ICI1-ს- 
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      ადუღებენ 1 წუთს, აცივებენ და ავსებენ 1 ლ-მდე



10. ტიტრიანი სსნარების დამზადება ფიქსანალილდან 

ზოგიერთი ტიტრიანი ხსნარის ადვილად მომზადება შეიძლება ფიქ- 

სანალიდან. ფიქსანალი ორმხრივ შელღობილი მინის მილია, რომელშიც 

ნივთიერების ზუსტად 0,1 (იშვიათად 0,01) გრამ-ეკვივალენტია მოთავ- 
სებული. ფიქსანალის შიგთავსის რაოდენობა და ფორზულა აწერია თი- 
თოეულ ამპულას. 

0,1 M ხსნარის მისაღებად საქიროა ფიქსანალის შიგთავსის უდანა–- 
კარგოდ გადატანა 1 ლ საზომ კოლბაში და მისი შევსება ჭდემდე. უფრო 

კონცენტრირებული ხსნარის მოსამხადებლად ხსნარის მოცულობას 

ამცირებენ 500, 250, 200 ან 10ე მლ-მდე (შესაბამისად ღებულობენ. 

0,2; 0,4; 0,5 და 1,0 M ხსნარებს). 

ხსნარის მომზადების წინ ფიქსანალის ამპულას რეცხავენ, ააცლიან 

ეტიკეტს და გამოავლებენ გამოხდილ წყალს. 1 ლ საზომ კოლბაში ათავ– 

სებენ მინის ძაბრს, ძაბრში კი –– ფიქსანალის სამტვრევ სპეციალურ 

მინის წკირს, რომელსაც მოკლე. მახვილი ზედა ბოლო აქვს. ფიქსანალის 

სამტვრევი მინის წკირები თან ერთვის ფიქსანალების თითოეულ კოლოფს. 

ფიქსანალის ჩაღრმავებულ ბოლოს ჩაამტვრევენ მინის წკირის მახვილი 

ბოლოთი. მინის მეორე სამტვრევით ჩატეხავენ ამპულის გვერდით (ან 

ზედა) ღრმულს. ამპულის შიგთავსს ჩამრეცხში მოთავსებული გამოხ- 

დილი წყლით გულდასმით ჩარეცხავენ კოლბაში, აცლიან გახსნას და. 
შეავსებენ ჭდემდე. კოლბას ახურავენ საცობს კარგად ანჯღრევენ. 

ფიქსანალებს შემდეგი ნივთიერებებისაგან ამზადებენ: #ყM0ე, 82CI., 

CL8)C00LI, II.C.0,), IICI, IIM0ე, LI.50,, 1); M#-იC-0კ, I1C.Cოე, M.5CM, 

XCI, LX.C-.0;:, #.CI0,, ML MI0ე, IMM900,, #01), M-ი50,, CI). 

C.0., MILCI, M8,8,0;, Mმ,C,0კ, Mმ.C0ე, M2II1C0ე, M20CI, M00LI, 

M2,კ5ე0ე კომპლექსონი III და სხვ. 
მინის გამოტუტვის პროდუქტებით გაჭუჭყიანების გამო ტუტეების: 

ფიქსანალები დამზადებიდან რამდენიმე თვის შემდეგ უვარგისი ხდება, 

დანარჩენები კი შენახვისას არ იცვლება. 

11. სამუფაო სსნარების სტანდარტიზაცია (ტიტრის ლდალგენა) 

ცხრილის პირველ სვეტში მოცემულია სამუშაო ხსნარების დასამზა- 
დებლად საჭირო ნივთიერებების ფორმულები. ისინი განლაგებულია, 

ცალკეული მეთოდის (ნეიტრალიზაციის, დალექვის, კომპლექსომეტრი- 

ის, ჟქანგვა-აღდგენის) მიხედვით. მეორე სვეტში მოცემულია სტანდარ– 

ტული (საწყისი) ნივთიერებები, რომელთა ტიტრიანი ხსნარით (ჩვეუ- 
ლებრივ 0,1 M) ან წონაკით ხდება სამუშაო ხსნარის სტანდარტიზაცია. 

იქვე ნაჩვენებია სტანდარტული ხსნარის ნორმალობა ან ნივთიერების 
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ეკვივალენტი. თუ სტანდარტიზაცია ხდება წონაკით (აწონა ანალიზურ 

, 1 1 
სასწორზე), მას იღებენ გრამ-ეკვი ვალენტის 300“ 206 რაოდენობით 

(საჭიროების შემთხვევაში ნივთიერებას წინასწარ გამოაშრობენ. გამო- 

შრობის ტემპერატურა ნაჩვენებია გრაფაში). 
ზოგჯერ მოცემულია მეორეული სტანდარტიც –- ხსნარი, რომლის 

ტიტრი რაიმე მეთოდითაა დადგენილი. ასეთ ხსნარებს იყენებენ იმ შემ– 
თხვევაში, თუ ხელთ არა აქვთ სტანდარტული ნივთიერება ან ძირითადი 
ხსნარი. 

მესამე სვეტში მოკლედაა აღწერილი სამუშაო ხსნარის სტანდარტი- 
ზაციის მეთოდიკა. 

სამუშაო ხსნარის ნორმალობის გაანგარიშება შეიძლება ფორმულე- 
ბით: 

_-M%ს ან  ჯ წ:1000,_ 
V 8-V, 

M   

სადაც: M და V სამუშაო ხსნარის ნორმალობა და მოცულობაა; 

M, და V) -– სტანდარტული ხსნარის ან მეორეული სტანდარტის შესა- 
ბამისი სიდიდეები; 
9 –– სტანდარტული ნივთიერების წონაკი, გ-ობით; 

3 –– სტანდარტული ნივთიერების გრამ-ეკვივალენტი. 

ბოლო სვეტში ჩამოთვლილია ნივთიერებები, რომელთა განსაზღვრა 

შეიძლება მოცემული სამუშაო ხსნარით პირდაპირი ან არაპირდაპირი 
გზით (ამ შემთხვევაში ისინი ფრჩხილებშია ჩასმული). ამავე მონაცემე– 

ბით შეიძლება ვიმსჯელოთ ამა თუ იმ განსაზღვრის ხელშემშლელ ნიეთი– 

ერებებზე. 

  

სამუშაო |სტანდარტული ხსნა- 

  

ხსნარი რი ან ნივთიერება სტანღარტიზაციის მეთოდიკა 

IICI MმეC0ე 0,1 M სტანდარტული ხსნარის 20 –– 25 მლ-ს 
353=53,00 (ან სტანდარტული ნივთიერების წონაკის 25 ძლ 

წყალში გახსნით მიღებულ ხსნარს) უმატებენ 

მეთილნარინჯს და ტიტრავენ IL1CI-ით 

  

M2:8)0; ისეთივე, როგორც M ე:C0ე-ის შემთხვევაში. 
2=190,7 წონაკის გახსნისას შეიძლება ხსნარის გათბობა. 

ტიტრაეენ გაციეების შემდეგ 
  

0.1 M M3011 20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს ტიტრავენ 
1ICI-ით, ინდ. მეთილ–ნარინჯი     
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გაგრძელე?ა 

  

  

    

  

  

  

  

  

  

          
  

სამუშაო სტან არ ი ხსნა- .. 

ხსნარი | რი ან ი ნივთიერება I ტანდარტიზაცაის მეთოდიკა 
; == - = 

11250) იგივე, რაც IICI ისეთივე, როგორიც IICI-ის შემთხეჟვაში. »გ- 
| რეთვე წონითი მეთოდით 

1IM0§ | იგივე, რაც M9MCI | ისეთიეე, როგორიც IIICI-ის 'მუმთხვევაში 

VეCრ"I Cი1I:C00C!1 I წონას ხსნიან ეთაჩოლში დღა ტიტრაეესნ 
ბენზომქავა, MV20II-ით. ინო. ფენრლფთალეინი 
3:-–122,12 

C0011 20--25 მლ სტანდარტულ ხსნარს (ან 25 მლ 
CიLI /#/ წყალმი წონაკის ვახსნით მიღებულ სLნაოროL) 

600 ტიტრავენ M0011-ით. ინდიკატორი ფენოლფთა- 
ეინი 

კალიუმის ბიფტა- ღლ 

ლატი 
3-=204,23 

(CLI:C001-)+ წონაკს ხსნიან 25 მლ წყალში, აცხელებენ 
ვ -.59,04 და ტიტრავენ M2011-ით. ინდ.ფენოლფთალეტნი 

LI:-C504 · 21120 20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს (ან 25 მC 
3::63,03 წყალში წონაკის გახსნით მიღებულ ხსნარს) ტი/.- 

რავენ M30LI1-ით. ინდიკატორი ფენოლფთალე”ნი 
ან თიმოლლურჯი 

0, M IICL ' 20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს ტიტრავენ 
| M»#20LI-ით. ინდიკატორი მეთილნარინჯი 

IIVCI(9)- არევის ან ბენ- ისეთევე, როგორ Mე01I-ის შებმთხე-ვაში, 
9011 მეა ე ტიტრი უმდგრადია, ანალიზის წინ საჭიროც ძისი 

შემოწმება 

IC იგივე, რაც ისეთივე, როგორიც Mე0ILI-ის შემთხვეაში 
M201! 

სწM0ე M2CI 20-25 მლ სტანდარტული ხსნარის (ას 25 ალ 
3=55,44 წყალში წონაკის გახსნით შიღებულ ხსნარს) ტიტ- 

თავეეა #„-X0ეყ-ით აგურისფერი ნალექის მღღე- 

ბაიდე. იხდიკატორი 1 ძლ 5Mი ანი Iს-CI0I 

MLა5CM 01M „#ლიM0ე 20--25 მლ სტანდარტულ ხსნარს უმატებენ 

8 მლ 259%6-ან LIX0ე-L, 19ლ 10% -ან ILCX(5())) ე-ს 
და ტიტრავენ MLIICM5-ით ვარდისფერამდე 

110:(M0ვ3): MეCI 20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს (ა5 25 მ= 
2-=258,44 წყალში წონაკის გაზსსათ მაღებულ ხ"-9არ.) 

15. 

უმატებენ 10 მლ 1:10 1IM0ე-ს და ტიატრა:ეზ 
LIC.(M0ე),-ით ძუქ ცისფერამდე. ინდიკატ ოლი 
დიფენილკარბაზონის 19 -ანი სპირტხსნარი 
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გაგრძელება 
  

სამუშაო 
ხსნარი რი ან ნივთიერება 

სტანდარტული ხსნა:-I) 
სტანდარტიზაციის მეთოდიკა 

  

M2CI 

M2.201 / 
(ტრილონ ბ) 

0,1 M #იCI> 

01M იC2CM% 

გაანგარიშება შეიძლება წონაკიდან დღა ხსნარის 
მოცულობიდან 

20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს ანზავებენ 
50-70 მლ წყლით, უმატებენ 2--5 მლ ამიაკურ 
ბუფერს (II-I -=10; და ტიტრავენ ტრილონ ბ-თი 
ერიოქრომშაეის თანაობით ლურჯი ფერის მიღე– 

ბამდე 

20-––-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს წყლით ანზა- 
ეებენ 100 მ -მდ , უმატებენ 2მლ 2M Mე20I+L-ს 
და ტიტრავენ ტრილონ ბ-თი მურექსიდის თანა- 
ობით იისფერის მიღებამდე 
  

#7იCI» 2ი გაანგარიშება შეიძლება წონაკიდან და ხსნა- 
რის მოცულობიდან 
  

ასკორბინ– 
მჟავა 

CC(504)» 

II წ(CM0ე)ჯვ 

0,1 MI 

0, M Mვი5ი0ე 

0,1 M 
MMI9M+4I5CM 

20--25 მლ სტანდარტულ ხსნარს ტიტრავენ 
სამუშაო ხსნარით, ინდიკატორი სახამებელი 

20--25 მლ სამუშაო ხსნარს უმატებენ 10 მლ 
1 :9 1I1-50კ-ს, 0,5 გ Mმ2:C0ე-სა და 1-2 გ 
I-ს. 5--10 წუთის შემდეგ გამოყოფილი I§ 
იტიტრება M2გ:5:0ვ-ით. ინდიკატორი სახამე–- 
ბელი 

20--25 მლ სტანდარტულ ხსნარს წყლით ან 
ზავებენ 200 მლ-მდე, უმატებენ 10 მლ 1:1 
ILIM0ე-ს, 10 მლ 50%-ან წCMILIკ(50+), და ტიტ- 
რავენ II C(CMCღე)-ით გაუფერულებამდე 
  

I 

IL8I03 

)(5-CI:0 7 
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0,1 M Mგაზა0ე 

0,1M Mე:5:0ე 

გაანგარიშება შეიძლება წონაკიდან და ხსნარის 
მოცულობიდან · 

20--25 მლ სტანდარტულ ხსნარს ტიტრავენ 
1ა-ით. ინდიკატორი სახამებელი 

გაანგარიშება შეიძლება წონაკიდაჩ და ხსნარის 
მოცულობიდან 

20-25 მლ სამუშაო ხსნარს უმატებენ 1-–2 გ 
1LI-ს.კონც- LICI-ს, 2 წვეთ 3%-ან (MLII)M004-ს 
და ტიტრავენ Mმი5:0ვ-ით. ინდიკატორი სახამე– 
ბელი 

გაანგარიშება შეიძლება წონაკიდან და ხსნა–- 
რის მ: სოლობიდა 
  

01 M Mგ2გ:5:03     20--25 მლ სამეშაო ხსნარს უმატებენ ! -2გ 
XI-ს, 5 ი 6 MIICI-ს და 10 წუთას შემდეგ 
(ი-ს ტიტრავენ Mმ5:5:0ყ-ით. ინდიკატორი სახ:ი 

მებელი



გაგრძელება 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

სამუშაო სტანდარტუ9=ი ხსნა- , ' 
ხსნარი რ ან ი ნიკთიერება სტანდარტიზაციის მეთოდიკა 

ICI0ვ3 –_ გაანგარიშება შეიძლება წონაკიდან და ხსნა– 
რის მოცულობიდან 

.C.0. 20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს უმატებენ 
0,1 M Mმააალა 1--2 გ #MI-ს და 3-5 მლ!1 1 განზავებულ 

IICI-ს, 10 წეთის შემღეგ I-ს ტიტრავენ 
M2§ა5:0ე-ით. ინდიკატორი სახამებელი 

ICLM9ი90; MV მიC-0კ 20-–-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს (ან 25 მ 

8-=67,00 წყალში წონაკის გახსნით მიღებულ ხსნარს) ან- 

ვებენ წყლით 50 მლ-მდე, უმატებენ 5 მლ 
1 :4 განზაეებულ L1:50კ-ს, აცხელებენ 80"-ზე 

და ცხლაღვე ტიტრავნ #Mილ0კ-ით |ვარდსაფ- 
რამდე ' 

LI-C-04 3 =63,03 ისეთივე, როგორიც MქაC0კ-ით 

(MIMM4):C204 · )1:0 ისეთივე, როგორიც M»2იCე0+-ით 
3=>71,05 

MLV0ე მორის მარილი 20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს უმატებენ 
0,1 M 10–-102ლ კონც. LI:504+4-ს და LIემ0სა-ს, ანზა- 

ვებენ წყლით და ტიტრავეჩ MIIIV0ე-ით ლურჯ 
იისფრამდე. ინდიკატორი ფენილანტრანილმჟავა 

Mგაზი0ე M-C-060; 53:-=:49,03 20-25 მლ სტანდარტულ ხსნარს (ან 25 მლ 
წყალში წონაკის გახსნათ მიღებულ ხსნარს) 
უმატებენ 1-2 გ II-ს. 5 მლ 6 M #1ICI-ს და 

10 წუთის შემდეგ Iა:-ს ტიტ<რავენ Mმ255:0ვჯე-ით. 
ინდიკატორი სახამებელი 

01 MI. M10ე 20-––25 მლ სტანდარტულ ხსნარს ტიტრავენ 
59-35,67 ან Mგმა5ა0ე-ით. ინდიკატორი სახამებელი 

ICI-I(I0დღ ე): 5-=32,50     სტანდარტული ნიეთიერების წონაკს ხსნიან 
25 მლ წყალში. უმატებენ 1--2გ ILI-ს,10 მლ 
1 M1)ICI-ს და 10 წუთის შემდეგ I»-ს ტიტრავე? 
Mგ:5:0ე-ით. ინდიკატორი სახამებელი 

15, ტიტრიანი (სტანდარტული) სხნარები ანალიზის მეთოდების 

შემოწმებისა და საკალიბრო მრუდების აბებისათვის 

ცხრილში მოყვანილია მონაცემები ზოგიერთი ნივთიერების (იონის) 

ტიტრიანი (სტანდარტული) ხსნარის დასამზადებლად. ასეთი ხსნარებით 
უმეტესად სარგებლობენ ანალიზის მეთოდეს შესამოწმებლად, საკალიბ– 

რო მრუდის ასაგებად ფოტომეტრულ ანალიზში და სხვ. 
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ხსნარის დამზადების ტექნიკა ისეთივეა, როგორც მოცულობით ანა–- 
ლიზში (გვ. 219). 

თუ ცხრილში ნაჩვენებ წონაკს გახსნიან წყალში (ან რეაქტივში) და 

შეავსებენ 1 ლ-მდე, მიიღებენ ხსნარს, რომლის 1 მლ-ში გახსნილი 

ღქნება 1 მგ ნივთიერება (იონი). სხვა კონცენტრაციის ან სხვა მოცულო- 

ბის ხსნარის დასამზადებლად სათანადოდ ცვლიან წონაკს. 

ზოგჯერ შესაძლოა მოცულობით ანალიზში გამოყენებული ხსნარე– 

(ით სარგებლობა. მათი ტიტრის გაანგარიშება შეიძლება ფორმულით: 
1 =M9, სადაც IL ხსნარის ტიტრია მგ/მლ-ობით, M –– ნორმალობა, 3 –– 
გახსნილი ნივთიერების (იონის) ეკვივალენტი. 

ზოგჯერ საჭიროა ხსნარის ტიტრის შემოწმება ოაიმე მეთოდით. 

იხ: 060070768 I). I)., IIIIIC1C0#9#XCIIMC 0მCI1800ი08 XIV XMMIII- 

1C-მ10V”1IIII9CCIIIX 0გ60X, #31. 810000, „LIმ8V#მ“, 1964; C6CM#XIL06# 2., 
| 0იC-II.MC10I:9CCMიC MC10/)0ს! 0000706I1CIIII9 C)C908 MC”მუ»»08, „MVMV4, 
1964; 586#0 #.M., III #ი90IM #0 #. 1., L000MM610190CMIIM 

2M2XI3, I 0CXIIMI)I30მ+, 1951; 686 V0 #. #., II1IIXCM0206MXM0 #ტ. 1., 
დთდ01CM010MMC0CMIIM მII8»II3. M0ძწი0უს! ლ0ილელულIM/იე ICMCI”Iმუუ098, »„» XII- 

MI 9, 1974; M83096MVM0 3., თC06ILCXM6C10)1M0ლ0#0 0000106CIIMC 3Mმ- 
#MCM108, „MIIი“, 1971. 

  

  

  

  

  

    
    

ნიეთიერება 
ონი), რომ- , . 
თ. ს აიტრიან საწყისი ნიეთიერება ხსნარის მომზადების წესი 1>=>1 მგ/მლ 

ხსნარს ამზა– 

დებენ 

ტაი MყწM0ვ3 I.576 გ 1107C-ზე გამომშრალ მარილს ხსნია 
01 M I#IM0ეუ1-შე და იმავე (ხსნარით ავსებე 

1 ლ-მდე 

#MI)3+ #) ლით. 1.000 გ ლითონურ ,MI-ს ხსნიან 30მლ 1. ! 
ILICI- მძი და წყლით ავსებენ 1 ლ-მდე 

M#250, · #IX50აა-I 17,58 გ ახლად გადაკრისტალებულ და ჰაერზე 
24 II1:20 გამომშრალ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 

1 ლ-მდე 

#I-C504)უ · 181.0 12,35 გ მარილს ხსნიან წყალში, რომელსაც 
წინასწარ 3 მლ კონც. 11:50 აკვს დამატებუე- 
ლი, და ზსნარით აესებენ 1 ლ-მდე 

ჩა #§ა0ე 1.320 გ ანჰიდრიდს ხსნიან 10 მლ 10%-ან 
M00LI-ში და -წყლით ავსებენ 1 ლ-მდე 

' 

8 11ე80ე: | 5.719 გ მჟაკვს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 

| ლ-მდე 
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გაგრძელება 
  

ნივთიერება 
(იონი), რომ- 
ლის ტიტრიან 
ხსნარს ამზა- 

დებენ 

საწყისი ნივთიერება ხსნარის მომზადების წესი IX=1 მგ/მლ 

  

სგგ. 8 იCI» · 2I11:0 1.78 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 

ლ-მდე. ტიტოს ამოწმებენ წონითი მეთოდით 
  

I3გ1+ ნინ 
2,.7754 გ 800-ს პლატინის ტიგელში ალღო- 

ბენ 20 გ Iა:5:0ი-თან ერთად. წალღო-ბს გამო- 
ტუტავენ 0. M II:50ყ-ით და იმაეე სსნარით 
ანზავებენ 1 ლ-მდე ' 
  

8,ვ+ სც: ლით. 1,060გ ლითონურ ბისმუეუთს ხსნიან აზო ტმე.3ვ - 
ში, ამოაშრობენ 5 მლ კონც. LI250(ჯ-თან ბოლის 
წარმოქმნამღე, აცივებენ და) ავსებენ 1 ლ-მღე 
  

#8. 

CმC0ე 

1.4893 გ IL8L-ს ხსნიან წყალში და ანზავებენ 

1. ლ-მდე _ 

2,4272 გ CვC0ე-ს წვეთობით უმატებენ გან- 
ზავებულ IICI-ს გახსნამდე. ხსნარ,ა ანზავებეს 

1 ლ-მდე 
  

CI” 

Cძ ლით. 

CC(M0ე)ვ · 614:0 

M2გCI 

1,000 გ ლითონურ კადმიუმს ხსნიან IICI-ში 

და ავსებენ 1 ლ–მდე 
3,1 გ მარილს ხსნიან წყალში, რომელში; 

2 მლ კონც. IIM0ე-ია ჩამატებული. ხსნარს 
ანზავებენ 1 ლ-მდე. ტიტრს ამოწმებენ წონითი 
მეთოდით 

1,6484 გ M2გCI-ს, რომელიც წინასწარ 30-40 
წეთით გაცხელებულია -- 500+C-ზე. ხსნია 
წყალში და ანზავებენ 1 ლ-მდე 
  

Cი”„+ 

C.V"" 

Cი0 ლით. 1,0000 გ Cი-ს ხსნიან თეზაფში და ამოაშრო–- 
ბენ, უმატებენ 12–-15 მლკონც. IICI-ს და აშ– 
რობენ. ამ პროცესს იშეორებენ სამჯერ. ნაშთს 
ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე. 

    C050კ · 7I1:0 

M#26-C-C-07 

1C:C04+   4,770 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 

1 ლ-მდე 

2,829 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 

1_ღ-მდე 

3,735 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 

)_ ლ-მდე



გაგრძელება 

  

  

  

  

ნიეთიერება 

(ოთა, ტრან საწყისი ნივთიერება ხსნარის მომზადების წესი 1 =-1მგ/მლ 
ხსნარს ამზა– 

დებენ 

CIა+ CV50კ · 514-0 3,9295 ახლად გადაკრისტალებულ და ჰაერზე 
გამომშრალ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 

1 ლ-მდე 

CI ლით. 1,0000 გ ელექტროლიზურ CV-ს უმატებენ 12 
მლ 1 ; 5 II»X50კ-ს და აცხელებენ. ნარევს წეეთ- 
წვეთობით უმატებენ 39ს-ან LI-0:-ს, გახსნის 

შემდეგ ანზაეებენ წყლით ღა ადუღებენ 10 
წუთს. ხსნარს აცივებენ და ავსებენ 1 ლ–მდე 

»L“- Mე!1. 2,210 გ გადაკრისტალებულ და 105--110”C-ზე 
გამომშრალ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 
ლ-მდე. ხსნარს ინახავენ პარაფინებული ან 
სინთეზური მასალისაგან დამზადებულ პურ- 

პელში · 

Cლ3+ 1I2-(50.)ე · 8,624 მარილს ხსნიან მცირე მოცულობა 
(MII+)>50კ ·24 II-0 წყალში, ტომელშიც 10 მლ კონც. II550კ-ია ჩა–- 

ცC!'V 

სC+ 

მატებული. ხსნარს ანზავებენ 1 ლ-მდე. სასურ- 
ველია, ხსნარის ტიტრის შემოწმება წონითი მე– 
თოდით. 

80 ე 1,4298 გ ნიეთიერებას ხსნიან1 1 IICI-ში და 

წ ყლით ანზავებენ 1 ლ-მდე 

C960ა 1,441 გ CC00:-ს ხსნიან მცირე მოცულობა 
წყალში, რომელშიც რაშდენიშე წვეთი განზა– 
ვებელი MV201I1-ია ჩამატებული, სნარს განზა– 

ეებული I-ICI-ით ანეიტრალებენ, უმატებენ ჭაC- 
ბად მის 2--–3 წვეთს და წყლით აესებენ 1 ლ–მდე 

LI-0C 1,083 გ წIთ0-ს ხსნიან რამდენიმე მლ კონც. 
IM0ვ-ში და წყლით ავსებენ 1 ლ-მდე 

Mჰ 1,308 გ ეთილის სპირტში გადაკრისტალებულ 
დღა 400-500+X-ზე გაპომშოალ ILI-ს ხსნიან 
ყალში ანზავებენ 1 ლ-მ | ყალძი და ვეძზე ლძდე 

  
  

I...   1CCI 1,907 გ მარილს ხსნიან წყალში და ანზავებეC 

1 ლ-მდე 
  

LI 
: წინასწარ 100--105“C-ზე გამომშრალ 5,324 გ 

LI:C0აე მარილს ხსნიან 1 : 1 1ICI-ში, რომელსაც უმა–- 
ტებენ თანდათანობით. ხსნარს წელით ანზავე- 
ბენ 1 ლ-მდე   L1250ს 7,9 22 გ წინასწარ მუდმივ წონამდე გაცხელე- 
ბულ მარილს ხსნიან წყალში და ანზავებენ 1C-მდე



ნივთიერება 
(იონი), რომ- 
ლის ტიტრიან 
ხსნადს ამზა- 

დებენ 

Mდ““ 

Mი?“ 

Mი"! 

MVI» 

M0:- 

M0ე“– 

ს.წყისი ნიეთიერება 

Mთ0 

გაგრძელებ. 

ხსნარის მომზ,ცდებ-ს წეს” X>--I მგ/მლ 

წინასწა- 2 600--900“C-ზე გამომწვარ 1,6580 გ 
Mთც-ს ხსნიან 1:1 VწIC)-ში, წამოადულღებენ, 
გააციეებენ და ანზავებენ | ლ-მდე 

  

Mდ ლით. 

Mც50ა · 7L1:0 

1CMი04 

Mი.ლით.     

  

Mი0ა 

(MIM9MIV)იM900: · 4ILI-0 

MII+CI 

MეM0: 

ICM0ე   

ითონურ Mწ/-ს რამდენჯერმე რეცხავენ) 5 
LICI--თ. შემდეგ წყლით და აშრობენ 100 -– 

105%-ზე. 1.000 გ ლითონს ხსნიან 40 მლ 1 L 
LICI-ში და წყლით ანზავებენ | ლ-მღე 

10,135 გ მარილს ხსნიან წყალში და ანზავე- 
ბენ 1 ლ-მდე 

.· 2,877 გ 1LMილ04ს-ს ხსნიან წყალში, უმატებენ 
50 მლ 1 : 4 I1:50ჯ-ს და 15%ი-ან LI+0:-ს წეე– 
თობით ხსნარს გაუფერულებამდე. ხსნარს 
წყლით ანზავებენ 1 ლ-მდე, მარილის ნაცვლად 
უმჯობესი: 1 M #Mი0)-+V ხსნარის (91.0 მლ) 
გამოყენება 

1.0000 გ ელექტროლიზურ Mი-ს ხსნიან 1 : 1 
LIM0ე-ში., ხსნარს ადუღებენ. აცივებენ და ან- 
ზავებენ 1 ლ-მღე 

წინასწარ 700%-ზე გახურებულ 1,500 გ 
M00ე-ს ხსნიან რამდენიმე მლ 1096-იან M2011- 
-ში და 12% -ანი LI:50+ყ-ით შეავსებენ 1 ლ-მდე 

1.84 გ მარილს ხსნიან ცხელ წყალში, აცივე– 
ბენ და აგსებენ I ლ-მდე. M0-ის ტიტრს ამოწ- 
მებენ წონითი მეთოდით 

წინასწარ 100--105“%-ზე გამომშრალ 0,2965 გ 
მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 მ-მდე. 
გამოხდილი წყალი უნდა შემოწმდეს M1I1ჯ+-ის 
შემცველობაზე 

1,500 გ მარილს ხსნიან წყალში. უმატებე 6 
1მლ ქლოროფორმს და აქვსებენ1 ლ-მდე. 
M0-:-ის ტიტრს პერმანგანომეტრული მეთოდით 
ამოწმებენ 

გადაკრისტალებუ = და 120--130“'C-ზე გამომ- 
შრალ 1, 631 გ მარილსხსნიან წყალში და ანზა– 

ვებენ 1 ლ-მდე 
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გაგრძელება 
  

ნივთიერება 
(იონი), რომ- 

ის ტიტრიან 
ხსნარ ამზა– 

დებენ 

საწყისი ნივთიერება სსნარი. მომზადების წესი +=1 მგ/მლ 

  

M2გ+ M2CI 2.542 გ M2CI-ს, რომელიც წინასწარ 30--409 
უთის განმავლობაში გაცხელებულია –- 500(-- 
ე, სსიიან წყალში და ავსებენ 1 ლ–მდე 
  

Mა+ MI ლით. 1,000 გ ლითნურ ნიკელს ხსნიან კონც. LIM0ე- 
ში, აშრობენ აზოტის ჟანგეულების მოცილებამ- 

დე, აცევებენ და აეLებენ 1 ლ-მღე 
  

MICI» « 6LI-0 4,049 გ მარილს ხსნიან წყალში, რომელში 
20 მლ კონც. ILICI-ია ჩამატებული. და ავსებენ 

1 ლ-მდე 
  

M%ი, 7LI0 4,784 გ მარილს ხსნიან წყალში, რომელშიც“ 
20 მლ კონც. LI-504ყ-ია ჩამატებული და ავსე- 

ბენ 1 ლ-მდე 
საჭიროა მარილებიდან მომზადებული ხსნა- 

რების ტიტრის გაკონტროლება კომპლექსომეტ- 
რული ან წონითი მეთოდით 
  

ჩ0ა?-   M#I#I-ჩ0ა 24 საათის განმაულობაში გოგირდმჟავიან 
ექსიატორში გამომშრალ 1,432 გ მარილს 
ხსნიან წყალში და აესებენ 1 ლ–მდე 

4,394 გ წონაკიდან მიიღება ხსნარი, რომლის 
1 მლ-ში იქნება 1 მგ I 
  

იხ?+ 

50/1- 

5ხ 

იხ(M0ე)» 

(#59550კ 

IL(5სC)C)LIL+0ი 
-0.5 16:60 

    1,598 გ მარილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 

1 ლ-მდე · 
1,814 გადაკრისტალებულ და გამომშრალ მა- 

რილს ხსნიან წყალში და ავსებენ 1 ლ-მდე. 208,2 
მლ 0,1 M (ან 20, მლ 1 M) II9ი50ა-ს ავსებენ 

1 ლ-მდე · 
  

2,743 გ მარილს ხსნიან 1 :9 LI-504ჯ-ში და 
იმავე ხსნარით აესებენ 1 ლ–მდე 
  

§,V 

5§ი?+   
232 

510.» 

ი ლით.   2,139 გ 510ი-ს პლატინის ტიგელში შეალ- 
ღობენ 10 გ M2-C0ე-თან., ნალღობს გამოტუ- 
ტავენ წყლით. უმატებენ 10 გ M2CII-ს 
წყლით ავსებენ 1 ლ-მდე. ხსნარს ინახავენ 
პოლიეთილენის ჭურჭელში 

1,0000 გ დაქუცმაცებუ ითონს გაცხ - 
ბით ხსნიან 20 მლ კონც. IICI-ში. გახსნა. ჩჰარ- 
დება ლითონური პლატინის თანაობისას. ხსნარს 
წყლით ავსებენ 1 ლ-მდე



  

ნივთაერება | 
(იონი), რომ- | 
ლის ტიტრ-ან | 

საწყოსე ნიეთიერება 

C,ნარს ამზა- | 

დებენ 

ს 

| 

'LIC:(M0-ა · 6I(1:0 

  

  

გაგრპუელებ» 

სსნარის მომზადების ლეყე L1=-1მგ 'მლ– 

  

2.109 გ მარის ხსნიან წყალში და ავ.ებ)ს 
1 ლ-მდე. ტიტრს ამოწპებეხწონითი მეთოღ-თ 

  

VI V 

VI"! 

7ი'+ 

MLIIV03     2,2963 გ მარილს ხLნიან წყა–შო. რობ 

20 მლ კონც. IIM0ე-ია ჩამატებ-ელი და =ალ-თი 
ავსებენ 1 ლ-მდე 

  

Vა03 

V0>ე 

Mგ:VV04კ · 2I1:0 

27ი ლით. 

2+0CI» · 8(M-0   + ლა, დაჩქარებისათეის შეიძლება ნელი 

  

1,784 გ V-0:-ს გაცხელებით ხსნიან 16) შლ 
59% -ან MიეCLI-ში, ანეიტრალებენ, ამეავებე5 
11:504)-ით და წყლით ავსებენ | ლ-მდე 

წინასწარ 1 საათის განმაელობაში 600--700 C- 
ზე გახურებულ I1.261 გ VCე-ს ემატებენ თბილ 
წყალს, 20 გ M20I'I-ს და ათბობენ. გახსნის დე32- 

დეგ აციჟებენ და ავსებენ 1 ლ-მდე 

1,7941 გ მარილს ხსნიან 0,5 M M#ე0LI-ში დ> 

იმავე ხსნარით ავსებენ 1! –-მდე 

1,0000 გ ლითონურ 70-ს ხსნიან 20 მლ 1 : 1 
LICI-ში და წყლით ავსებენ 1 ლ-მდე. ნე–ტრა- 
ლური ხსნარის მისაღებად წონაკს ხსნიან 30,68ლ 
1IMIICI-ში (ან II1:50კ). გაზსნა მიმდინარეობს ნე– 

ეთბობა 

8.832 გ მარილს ხსნიან 200 მ–- კონც. IICI-ში 
და წყლით ავსებენ 1) ლ-მდე. ტიტროს ამოწმებეხ 
წონითი მეთოდით 

18. ზობიერთი მჟავურ-ფუძოვანი ინდიკატორ0 

ცხრილში მოცემულია პრაქტიკაში (ნეიტრალიზაციის მეთოდი, III 
ის კოლორიმეტრული განსაზღვრა და სხვ.) შედარებით ხშირად გამოყჟე- 
ნებული მჟავურ-ფუძოვანი ინდიკატორები, მათი სინონიმები, გამოყენე– 
ბული ხსნარის კონცენტრაცია, გამხსნელი, გადასვლის ინტერვალი და 
ფერის ცვლილება დაბალი §II-დან მაღალზე გადასელისას. 

ნეიტრალიზაციის მეთოდში უპირატესობა ენიჭება იმ ინდიკატორს, 
რომლის გატიტერის მაჩვენებელი იI უახლოვდება საანალიზო ხსნარის 
იII-ს' ეკვივალენტობის წერტილში. ნI წII-ის ის მნიშვნელობაა, რო– 
მელზეც ინდიკატორი მკვეთრად იცვლის ფერს. ს IL ძირითადად გადასვლის 

ინტერვალის შუაშია. ეს უკანასკნელი კი=0 M+1, სადაც მM.=--Iყხ 
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(IL ინდიკატორის დისოციაციის მუდმივაა )· სასურველია ინდიკაცია მკვეთ 

რი იყოს. ამისათვის ინდიკატორის გადასვლის ინტერვალი ვიწოო უნდა- 
იყოს, ცალკეული ფორმების ფერები კი სპექტრის ერთიმეორეღან და- 

მორებულ უბნებში უნდა მდებარეობდნენ. 
სIMI-ის კოლორიმეტრული განსაზღვრისათვის შეიძლება ეCთფერა. 

ორფერა ან შერეული ინდიკატორების გამოყენება, რომელთა შეფერვა 

და შეფერვის ინტენსივობა მკვეთრადაა ღამოკიდებული ხსნარის სILI-ზე. 
განსაზღვრა საჭიროა სტანდარტული სერიის მეთოდით, რისთვისაც ბუ- 

ფერული ხსნარები უნდა გამოვიყენოთ. მხედველობაში უნდა მივიღოთ 

ხსნარის იონური ძალით, მცირე ბუფერული მოცულობითა და სხვა მი- 

ზეზებით გამოწვეული შეცდომები. 

იხ: L0სXL20Cდ IM. M., C70VI689 IL. #., 06%CMVLIII 21(0MIL3, 

1. I #M 1I, I 0CCXIIMM312I, 1950 II 1952; IX გიიჩMXII I0. 8., ICIIC- 
Xჩი9იIII0-0CCM08M6!C IIIII«0I10ი0LხI, I 0CXIIMII3მ+, 1951. 

14, ზოგიერთი ინდიკატორის დისოციაციის მულმივა (იV,), 207C 

  

  

  

  

      

ხსნარი იონური ძალა M 
ინდიკატორი 

__ ი | 0.00 | 0.05 | 0, |! 0.5 

თიმოლლერჯი (მჟავე არე) I ,ნნ6, 1,65 1,66 1.65 

ზეთილნარინჯ 3.46) 2.46 3,46 3,46 2,46 

ზ-დინატროფენოლი 2,0) – 3,95 3,90 2,80 

თ-დინიტროფენოლი 4,109 _ 3,95 3.90 3,მ0 

ბრომფენოლლურ/ი 4,)0| 4.06 | 4.00 | 2,655 | 3,75 

ბრომკრეზოლლურ/ი 4.900| 4.80 4.70 | 4.66 4,50 

მეთალწითელი 5.00 5.00 5.00 | 5.00 დ: 5.00 

ჯ-დინიტროფენოლი 5.20 –_ 5,12 5.10 5,00 

ბრომკრეზოლმეწამული 6.0| 6,28 6,2! 6.2 | 5,90 

ნ-ნიტროფენოლი 7.00 –_ == – I _- 

ბ 5ომთიმოლლურჯი' 7.30 7.19 7.13 | 7.10 I 6,90 

ფენოლწითელი 8.00 7,92 7.84 7.8) | 7,60 

მ-ნიტროფენოლი 8,35| -- 8,0 | 8.25 | 6.15 
თიმოლლურჯი 9,20| 9.0! 8.95 ზი. |



რიგზე 

10 

11 

12   

15, შერეული მჟავურ-ფუძოვანი ინდიკატორები (იI -– 

გატიტვრის მაჩვენებელია) 

ინდიკატორის ხსნარის შედგენილობა 

1 მოცულობა 0.1მში-ანი მეთილნარინ- 
ქია და | მოცულობა 0.25ჰ%ს-ანი ინდი- 
გოკარმინის წყალხსნარები (კარგია ხე- 
ლოენური განათებისას) 

1 მოცულობა 0,1%-ანი ბრომკრეზოლ-– 
მწვანის ნატრიუმის მარილისა და 1 მო- 
ცულობა 0,02% -ანა მეთილნარინჯის წყალ– 
ხსნარები 

3 მოცულობა 0,1%0ი -ანი ბრომკრეზოლ- 
მწვანისა და 1 მოცულობა 0,298-ანი მე- 
თილწითელის სპირტხსნარები (ხასიათდე- 
ბიან მკეეთრი ინდიკაციით) 

1 მოცულობა 0.2%6-ანი მეთილწითელი- 

სა და 1 მოცულობა 0,1%-ანი მეთილენ- 
ლურჯის სპირტხსნარები"? 

1 მოცულობა ბრომკრეზოლმეწამულის 
ნატრიუმის მარილისა და ა აარეეს 
0,196-ანი ბრომთიმოლლურჯის ნატრიუმის 
მარილის წყალხსნარები 

1 მოცულობა 0,1%-ანი ნეიტრალწითე–- 

ლისა და 1 მოცულობა 0,1%-ანი მეთი- 
ლენლურჯის სპიროტხსნარები 

1 მოცულობა 0,1%6-ანი ნეიტრალწი- 
თელის და ) მოცულობა 0,1%-ან 
ბრომთიმოლლურჯის სპირტსხსნარები 

1 მოცულობა 0,196 ანი ბრომთიმოლ-– 
ლურჯის ნატრიუმის მარილისა და 1 მო–- 
ცულობა 0,1% ანი ფენოლწითელის ნატ- 
ოიუმის მარილის წკალზსწარები 

1 მოცულობა 0,1%6-ანი ნაფთოლფთა– 
ლეინისა და 3 მოცულობა 0,1% ე ანი ფე- 
ნოლფთალეინის სპირტხსნარები (ხასი- 
ათდება მკეეთრი ინდიკა()იით) 

1 მოცულობა 0,190-ანი თიმოლლურ- 
ჯისა და 3 მოცულობა 0,1%6-ანი ფენოლ- 
თთალენის ხსნარები 50წ0-ან სპირტში 

1 მოცულობა 0,1%0-ანი ფენოლფთა- 
ლეინისა და 1 მოცულობა 0,19%6-ანი თი- 
მოლფთალეინის სპირტხსნარები 

2 მოცულობა 0,1ჰ0-–ანი თიმოლფთალე- 
ინისა და 1 მოცულობა 0,1%0-ანი ალიზა- 
რინყვითელის სპირტხსნარები 

ფერის ცელილება ღაბალი 
ი ჩ)11-დან მაღალზე გადასვლისას 

4,1|იისფელი –> მწვანე 

4 ,3)ნარინჯი –> მოლურჯომწვანე 

5,1| ღვინისფერი-წითელი –> მწეანე 

5,4|წითელი იისფერი –> მწვანე 

6, 7/ყე·ითელი –> ლურჯი იისფერი 

7,0,იისფერი-ლურჯი –> მწეანე 

7,2|ვარდისფერი –> მწვანე 

7,5|ყვითელი –> იისფერი 

8,9| მკრთალი –> ვარდისფერი 
იისფერი 

9,0| ყვითელი –> იისფერი 

9,9 უფერო –> იისფერი 

10,2 ყვითელი –> იისფერი     
+ ინდიკატორებს ინახავენ მუქი ფერის ჭურჭელში. 
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16. უნივერსალური მქავურ-ფუკოვანი ინდიკატორები 

  

ხსნა. 

  

  

  

# 
რიგზე ინდიკატორის მომზადების ხერხი რის ! ისდიკატორის ფერი 

ხII | 
= –- 

1 ურევენ 15 მლ დიმეთილყვითელის. 1.9 ვარდისფერი 
20 მლ ბრომთიმოლლუეორჯის. § მლ მეთ-,; 2.0 ღიაწათელი 
ილწითელის, 20 მლ ფენოლფთალეინისა| 3.0 წითელი-სარ.ნჯისფერი 
დ. 20 მლ თიმოლფთალეინის 0,196-ან| 4,0 ნარინჯისფერი 
წყალხსნარებს 5,0 ყვითელი-ნარინჯისფერი 

6,0 ლიმონისფერი-ყვითელი 
7,0 მოუჟვითალო- მწვანე 
ზ,0 მწეანე 
9,0 მოლურჯო მწეანე 

10,0 იისფელი 

2 100 მლ 70%-ან ეთანოლში ხსნიან: 3,0 მოწითალო-ნარინჯისფერი 
0,07გ ტროპეოლინ 00-ს, 0,1 გ შეთილნა–| 4,0 ნარინჯისფერი 
«–ინჯს,0,8 გ ეთილწითელს, 0,4გ ბრომთი-| 5,0 მოყვითალო-ნარჯინისფერი 
მოლლურსს, 0,5 გ თ-ნაფთოლფთალეინს, 6,ზ ნარინჯისფერი-ყვითელი 
0,4 გ ო-კრეზოლფთალეინს, 0,5 გ _ფე-| 7,)მ მომწეანო-ყეითელი 
ნოლფთა ლეინსა და 0,15 გ ალიზარინყვი-| 8,მ მწეანე 
თელ ჩ-ს 9,0 მომწვანო-ლურჟ/ი 

10,0 იისფერი 

11,0 მოწითალო-იისფერი 
12,0 იისფერი-წითელი 

ვ 100 მლ 96% –ან ეთანოლში ხსნიან 4,0 წითელი 

20-–20 მგ მეთილწითელს, ბრომთიმოლ-| 5,0 ნარინჯისფერი 

ლურჯს, თ-ნაფტოლფთალეინს, ფენოლ-| 6,0 ყვითელი 
ფთალეინსა და თიმოლფთალეინს 7,0 მღმნვაჩო „ყვითელი 

8.0 ა 
9,0 მოლურჯო-იისფერი 

11,0 მოწითალო-იისფერი       
17. რეაქტივიანი (ინდიკატორიანი) კაღალდები 

რეაქტივიან ქაღალდებს ამზადებენ ქარხნული წესით. მათი მომზა–- 
დება ადვილია ლაბორატორიამშიც: ზოლებად დაკრილ ფილტრის ქა–- 

ღალდს ამოავლებენ რეაქტივის ხსნარში და აშრობენ. რეაქტივიან ქა- 

ღალდებს იყენებენ ხსნარის არის დასადგენად, იII-ის მიახლოებითი 
განსაზღვრისათვის და სხე. 
  

  

  

I შეფერვა მგრძნობიარობა 
რეაქტივიანი კაღალდი “” | - | , ნორმალობით 

| მქავე არეში ტუტე არეში 

ტროჰეოლინ-ს ს იისფერი ყვითელი 9,102 II+ 
მეთილიისფეროს ჟვითელი იისფერი 5,0? „ 
მეთილნარინჯ-ს „წითელი ჟვითელი 7,104 »   
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გაგრძელება 
  

  

    

I უ ტ | : ეფედლვა მგრძნობიარობა 
რეაქტივიანა ქაღალდი | ე მჟავე არეში | ტუტე არეში. __ ნორმალობით 

' 

კონგოწითელის | ლურჯი · წათელი 4.10“ : LI. 

მეთილწითელის წითელი ყვითელი 4.10? 
ლაკმუსის წითელი ლურჯი 9.10“ 1 „" _ 

ბოილანტყვითელის ყვითელი წითელი | 8. 1- დლ!I 

კურკუმი ყვითელი ოჯითალო -10-3 
კოეზოლფთალეინის უფერო იისფერ-წითელი , 1. 10-4 

ფენოლფთალეინი:. უფერო წითელი | 9:16.) 
თი ჰოლფთალეინის უფერო | ლერი : 4.10“ 

I ' | 

19, ზოგიერთი სისტემის დაჟანბვა-აღდგენის ნორმალური პოტენციალები 

ცხრილში მოცემულია ზოგიერთი სისტემის დაჟანგვა-აღდგენის 
ნოომალური პოტენციალების მნიშვნელობები წყალხსნარებში 25“C-სა 

და 1 ატმ. წნევაზე. სისტემის პოტენციალები გაზომილია წყალბადის ნორ- 

მალერი ელექტროდის მიმართ, რომლის პოტენციალი პირობით მიჩ- 

ნეულია ნულის ტოლად ყოველგეაო ტემპერატურაზე. 
იხ.: გრ. საღარაძე, ელექტროანალიზი, თსუ, მეორე გამოცე– 

მა, 1966; Cიი28309IIIIM XIMMIIMმ, >. III, LI3I. 810000, ი09. 00. LIVM0უს-“ 
CM0LI0 5. M., XIIMIი", 1965. 

აღნიშვნები: 4 ––- აირით, 1 ატმ. წნევაზე, გაჯერებული ხსნარი: 

ს –- მყარი ან თხევადი ნივთიერებით გაჯერებული 

  

  

ხსნარი. 

ჯ .· !დ 2 
CC 9C ლ < 

ს. რეაკცია წ ლ რეაქცია #7, 

§ | 5 IV 6 „ლ 

#XI აფშ-6= ტყე" 2.00 (ას |ტს?+=0#ს | –+1,68 
'ბყ! 24-6=M01+ +0.80 #ცმ+-L26=7/ს+ –+1,41 
I სყCM--2=: 8ი 1 --CM- –C0.04 გს?4+32= ტს ს +: ,50 

ბილე ს +6--= MI) ICI” --0.22 #ჩს(CM» -+ი=ჩს1+2CM“ --0,61 I 

|268-1 49=ძ%1-- ხი | --0,07 8 'Mას0:+3130+=8++ _ 0.87 
აც) ს ილ=8ყ94 +“ | –0,15 +3LL0 

I 

| 

„I 2 0Lს--3ლ= MII+30IMI" I =2:31 80 +30=8 | +4“ –)M I V)მ+--26=#1 | ნგ |ცი"” -26= 8კ | –-2,90 ; MI ნკ9ბ%5-3:=: MI | 6-5“ –2,07 |8ლ |ცლ:+-+2:= IM --1,85 45) V§ 1 -3LI"-;-ბცლ= “აIაL | --0,60 | 8) | 8,0+-- 36+214“=ც8) | +0,32 11 ბა0ა--3§IV +-3ლ=#%ს + +0,25 |ც; V+M-0 | 5515M%%) სცსI.-+-2-=2ცL“ +1,09 'I1450,4-2LI+-+2-= +0,აი |28:0:“+10C+12LI+= +1,50 | =I1I1#50:-+2L10: ==8+,+6LL:0       
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C 

4 
- 

5 
% 

< ტ 
2 L 

წ ეაქცია იწ = 
<5 

ლ რეც ია 5 

C |CII.ლII-L2 :-2L+= 
– 

ლ) ე 1+L.0 +0,59 LI LI-IC= L1ჯ 2.03 

იI1ელLI--2ლ--2LI1+-: 
+0.46 ჯV იIMC-+20=M-§ 

– 2.37 

თებეში მირ იმიიტრლბია იინ | 31 
ა 0- 

' ) .= 2. , 

C2 დემ ლ–26= <CI ! =CV0I +917 არხის“ =#იბ“ 
1.23 

Cძ C0'>+26=Cძ 1 22% Mი/Mი0ა +-301-4LL"= +I.6 

Cძ(CM)კ?“--2C=Cძ | + _ 1.09 –Mი0,; კ -++211:0 რ? 

C IC წეთაასა” 
| Mი0, +30+2L.0:> 

40.40 

6 დოქლ22 თი ი ალალი ბები თ 
2 ი=Cლ3+ 

, აის“ რებ 9+ 

C) |CI. L+2-6=2C!I” 
+179 + ჭიბ++ | +1,51 

2CI0+20+20+=C01+ !| +-1,63 M0 M09++4-3-=Mი | –+-0.2 

--2I1,0 
', M I”IM0:-L6C-· +7L"=MLI, 

+L +0,წ6 

2C10ე ა 1100+, ,12LI+ 
= +I.47 აე 220 

, 

=CIM>1 +660 ” ე 1+204+-21(7=11M0ს +- 

<9 CV. 4+-2-=C0 + 0,8 |2X0, “119, შეე შთ 

"ე1+--6=C0“1 
+ M0ე” +1004+-12L1+=M#. 4 

C: რი მეალ60V 
10'33 აი ან ს0 %4 | 1,4 

„პ+.20=C” , ა“ +-მ0+-101|1+=XIIკ7-, 

ფ-1-80=C1 აეს_ 
+9.ზ7 

Cი0 ე X-60+1411 = +1,33 Mხ საათრბუქანზ. 
2,7) 

ლ =2C19%-L7LI,0 „33 IMს Xხ2%+-30=უIხ + =-)1 

§ C5)+-6=C65 L _ 2.91 MI IMI7++-20=M | 
–0,21 

Cს IC -ს7+6- =CVჭ 
052 MI(M”Iვ)გ““+-;-2=MI 1 

+ _ 0.49 

დაა125=61 
+0'13 ი ი. სარას 

' 

ყ? 2=Cს 
, –4 --40+-4111=211.0 

ნ სანი +2'87 0:1 +2+211+=0-+Lც0 +207 

LC ნლს+6- ნდ. +0,77 0 05:+-2:=051 · +0'85 

ნაა+ 1 36=I ი 
იი ია | 1-3<-311'=01151 <+0.06 

წინ 2ი=ნ9 თო I კხ0ა120+2M-= –0,28 

C(0L1)ეL4+-= 
_ ტი 

' “II: 
' 

' 1V _– 'ნ«0Lს+ --0,56 ჩხ იცი. -2=ჩს | 9 –0.13 

Cმ | ცგ?-–-3ი=069 
ჯ 

5 იხ)+4+4-=ჩხ 
| +0,61 

ღი | ცი'+-L2ლ=C06 L <9 იხი, +20+4L7/=ნხ!+- | +146 

MI 20-4+2=M-1 2 . 12.0. , = 

LI.+ +26=211. +225 |ნL იძ 29=ნVV --ბ.59 

კ LI ტ+26+2I)+=2900 | +1.77 004291 % +102 

წ დ :++26= =LIდ.ბ+ 
(+091 სICIა უე აიაიეია 

+0,72 

ც-++20=1I1IC + 
' 

LIდ:'+-20=211 +0,55 /6ც ნც პი= ჩხ | --2,03 

Iი | 1იპ+4-2ი=Iი+ წ 10'40 M2 ნებ++-20=ჩ2 | =2:92 

| 109+--30:=1ი § 
0' 31 სხ სხ 6= ჯხ1ჯ ! –2,93 

წ Iრო-მი=Iი) 
+115 #8 ”C + 26= წ | –4+0,2 

1 |I.1-+26=2!“ 
415 ჩი0ს-+-7C-L4LI.0=I%% 1 

_0,58 

210ე“-+100+12LI+= 1119 (0010 ისი აჩს 

ჰა ს +611:0 7 92 +20=ჩს + +0,45 

210: +-10C+69,0=1.| | +0,2! 20 2151 40.14 

LC საე” 
' ეგა, ' 3404-60-25) ++ 

+0.50 

6=IC ს –-2,93 ' 

Lგ  L0?+-ქლ=L2+ 
=252| |. აოვვონძ=იიზ0ა+ 

0.17 
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გაგრძელება 
  

  

C C 

«დ C და C 

< რეაქცია C < რეაქცია V წ C / 6 
= ლღ ლ ლ 

§ა,0კ'”--2-=250,"“ -+-2,0 ს0კ | -+-42+2II)0=ს-+ –2,39 
5ხ |5ხ L +236-3II+=5სI1 ; –0,51 ++4011“ 
5ლ (5ლ3---3ბ6=%-C L –2,0ზ V IV“ +--26 =V + –-–-1,2 
50 (50--20+211+=II.5ლ L –-0.40 VC0.+-L-50--4I-I+=V #4 -L 
5»ი |5ი““+-20=5ი ჯ 0.14 +-29:0 –-0.25- 

5ე4+--20=5ე:1 0.15 IV I|M0.4+42ი--4LI+=VV L -I- 
ზიე!.-- მილოი + –“+0,01 –+2LI.0 –0.12 

5L |§/51-L20:- -–-2.89 2V/Cე|+2C- L2LI+=VV–ა0§6 – <–-0,03. 
10I1C1 21 20+=IM, აIC1 –-0.72 –+LILI.0 
II) | I))43+-+-4ი=1ჩ1 –-1,90 |7I) |7ე:ბ++20=72ი ჯ –-0,7რ6- 
II | II2+-+6:-I"+ –0.37 2ი(C))ს? ეა 5=4ი+ + 1.26 

110: 1 -1405-4111=1) +  +–-ა.86 +4C 
211.0 7იI0ე) ბმ 2C=7ი სხ+ ,| –1,04 

II |I)I+6= IL –0,24 –+4MIე 
+I+--26= II+ –+1,2ზ |7+ |7:0. ა-4014II/=7L+ –1,43. 

დ) |L9++-3-–ს) ჭ –1,8 +210           
10, სზოგიერთი დაჟანგვა-აღდგბგენითი ინდიკატორი 

ცხრილებში ინდიკატორები განლაგებულია ჟანგვითი პოტენციალის. 

გაუარყოფითობის მიხედვით. 

იხ.: Cი0გ809MIIM XMMIIMM2, I. IV, I3I. 810000, „ XIMMIMი, 1965. 

ინდიკატორები, რომელთა ფერი მცირედაა დამოკიდებული ხსნარის დLI-%ზე 

და იონურ ძალაზე 

  

  

  

  

  

: ფერის ცვლილება 
ი ინდიკატორი რა სახითაა გამოყენე-. ათ დაჟანგული ფორმი- 

აშ) ბული ტობით| დან აღდგენილში 
გადასვლისა 

1 2,2'-დიპირიდილი (კომ- | ხსნარი განზავებულ +1,33 უფერო -+ ყვითელი 
პლექსი Lს-თან) ILICI-ფი 

2 2,2'-დიპირიდილი (კომ-|ხსნარი განზავებულ –+1,14| მკრთალი ცისფერი–> 
პლექსი I-6-თან) 1ICI-ში წითელი 

3 ფენილანტრანილ- 1) 0,2%6-ანი წყალხს- –4-1 ,08 წითელი-იისფერი –> 

ჟავა ნარი უფერო 
2) 0,1%-ანი ხსნარი 
0,20სგ-ან Mვგ:C0ე-ში 

1 

4 ფეროინი (ო-ფენანტრო-|1,624გ მარილმჟავა ფენ-| +–1 ,06 მკრთალი ცისფერი-–- 
ლინი+ L"050.); ანტლოლინი და 0,695გ წითელი 

LCა0აკ           
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გაგრძელება 
  

  

  

I 
# ნ., | ფერის ცვლილება 

რიგზე ინდიკატორი რა სახითაა გამოყენე– გოლ. დაჟანგული ფორმი- 

ბული ტობით) დან აღღგენილში 
გადასვლისას 

5 ბენზიდინი (00 მლ წყალში +0,92 ყვითელი (IXI-I „7 

– ლურჯი) -> უფერო 

6 ო-ტოლიდინი – +0,87| ყვითელი (0LI 7 
მწეანე ლურჯი) –> 

უფერო 
  

7 | M2-ის(ან ცი-ის) დიფე-|0,05%-ანი წყალხსნარი --0,84|წითელი-იისფერი –>- 
ნილამიხოსულფონატი| უფერო 
  

8 მეთილწითელი? –_ -L0.8 უფერო –> წითელი 

  

9 გოგირდმჟავა დიფე–- 1%-ანი ხსნარი კონცენ- +-0,76 იისფერი –> უფერო: 
დ- 

  

ნილბენზიდინი ტრირებულ გოგი 
მჟავაში 

10 გოგირდმჟავა დიფე- 19% -ანი ხსნარი კონცენ-|--0, 76 იისფერი –> უფერო 
ილა მინი ტრირებულ გოგირდ- 

მჟავაში         
  

არაშექცევადი ინდიკატორი. 

იი. კომალეკსნწაერთთა უმდგრადობის მაჩვენებლები 

Mტი კომპლექსნაერთის დისოციაცია ხსნარში შეიძლება გამოისა–- 

ხოს განტოლებით: . 

M#ი2>M-+იტ. 

თუ 92>1, დისოციაცია მიმდინარეობს საფეხურებად: 

Mტი2=>Mჩე.,+#, 

M#ჩაე ,=>M#ტი-.--# და ა. შ. 

(სიმარტივისათვის მუხტები გამოტოვებულია: ი –- ადენდების რაო- 
დენობაა ცენტრალურ ატომთან). 

ამ სისტემების წონასწორობის მუდმივებს კომპლექსნაერთის უმდ– 

გრადობის მუდმივა ეწოდება და გამოისახება შემდე გნაირად: 

_ IMII#I. 
ყა,7)” “ეშუეი> " 

IMრია-,I(4) IMგჩი- #8) IL. = სემი. „= 1778-2791 1... 

== Mჩა1 ჟი. IMჩა) შ 
3. 245:



დისოციაციის საერთო მუდმივა საფეხურებრივი დისოციაციის მუდმი– 
ვებთან დაკავშირებულია მარტივად: 

#=XM,.Iი9-. IV კ .IX(ი. 

კომპლექსის დასახასიათებლად ზოგჯერ სარგებლობენ უმდგრადო– 
ბის მუდმივას შებრუნებული სიდიდით, რომელსაც მდგრადობის მუდ– 
მივა ეწოდება: 

1 
ჩ LC 

სიმარტივისათვი პრაქტიკაში უმდგრადობის მუდმივას ნაცვლად 

სარგებლობენ მისი შებრუნებული სიდიდის ლოგარითმით, რომელსაც 
უმდგრადობის მაჩვენებელი ეწ ოდება (იI9): 

1 
=)წ ––. ი 4 L 

ცხრილებში მოცემულია ზოგიერთი მნიშვნელოვანი კომჰ ლექსის 

ნაერთის ფორმულა (ორგანული ადენდები აღნიშნულია პირობით), 
ხსნარის იონური ძალა და უმდგრადობის მაჩვენებელი. ცხრილებში, 

იშვიათი გამონაკლისის გარდა, შეტანილია კომპლექსები რომელთა 

საერთო უძდგრადობის მაჩვენებელი 0M>>5. სიმარტივისათვის ცხრი- 

ლებში არ შე გქიტანია უმდგრადობის მუდმივები, რომლებიც ადვილად 

შეიძლება გამოვთვალოთ უმდგრადობის მაჩვენებლებიდან: 

I = 10-7X%. 

კომ პლექსებისათვის, რომლებშიც ი>>1, მოცემულია დისოციაცი- 

ისათეის ცალკეული საფეხურის საერთო უმდგრადობის მაჩვენებელი. 

მათი სხვაობით შეიძლება ცალკეული საფეხურის უმდგრადობის მაჩ– 

ვენე ბლების გამოთვლა, მაგალითად, ვერცხლის “ბრომის კომპლექ– 

სისათვის 0M.:=7,11 –– 4,15=2,9C; 0I-ვ = 8,90 –– 7,10=-1,80 და:ა. შ. 

ცხრილებში მოყვანილი მონაცემები შეესაბამება 20 –– 30%C-ს. 

იხ.: 9 ILI#M#MნC#M#M# M. ნ., 8820#X668 8. II.,IL0CVCV>მMXხL I6C–- 

300M0ლ0) M#M0M075:#C090ხIX 0069MMIVCLMV, #ILI CCCC, 1959; I ი#8#6ლ8იL 

ჩ. #., 836უე8MV8 8 XIMMMIC #0M/M0I6MCIიხIX C06III(CIMM, 1 0CCXVLMM3,127, 

1966; MC) #I1080#829% I1I.II., 9686ი#M9M68 II. II., 2XIVMV% #C0CM- 

I16MCV6IX C00)1/)4CVI9, «8ხIლსIმ9 0IM0#2», 1966; II ი IM 6» ნ.,M0M- 

ი»6CIM00)1ხL 8 XMMIMV96CM#0M 2902XIM36, M30-80 IIII., 1960; 3 #X0I0C 4I., 

XM დი ნ., M09-8MVI80CIხI M#0M076MCხL 8 იი-მIMM9CCMC XMMMII, 

«MMი0»,1967; 119 0 0 #9 /#L., C0128V99006«V6 მყმMVMIXVMV6C#V6 062LCVXLI, 

«MMი», 1967; IL + X088გ II M., I 6M4MM#M#82 ც.I, L0#Mიგ- 

#0883 II. /L., #0MIნIIXCMC0IხI, «XMMM9», 1970; 5 8 # M., XVMM99 ნ208- 
#080CVV 002M0VM #0M0/I6C#C006023088VM#9, §MV9ლ», 1973. 

244



კომპლექსნაერთთა უმდგრადობის მაჩვენებლები 

(არაორგანული ადენდები) 
  

  

  
  

  

          
  

  

  

  

  

  

კომლვკსი იონური ძალა იX კოპ ლექსი იონური ძალა ი#% 

1. ადენდი ამიაკი (MI13ე) 

#იMI1Iვ+ 0,5-5,0 3,20 | CI(MIIე)ე2+ 0.5––5,0 7,65. 
/#ფ(MLIე).+ 0,5–5,0 7,032 | CV9(MILIვ)ვ“+ 0,5–-5,0 10.54 
CძMI1ჯე?+ 0,5–-5,0 2,065 | CV(MLIე)კ?+ 0,5–5,0 12.67 
Cძ(MLIვ)ე? + 0,5-––5,0 4,775 | Cს(MI-ე)გ?“ –_ 12,2 
Cძ(MLLე)ვბ+ 0,5––5,0 6,19 8MCMLLე1+ 2.0 8,8 
Cძ(MIMე),?+ 0,5––-5,0 7,12 | MV(MIე)ჯ“ 2.0 17.5 
Cძ(MLL):'+ 0,5–-5,0 6,80 LI წ(MLIვაე?+ 2.0 18.5 
Cძ(MILე)გ“ + 0,5––5,0 5,14 LIC(MIII)ე?ბ+ 2.0 19.5 
C0ML#Mე?+ 0,5––5,0 2,11 MIMILLვ2+ 0,5-–5,0 2,7? 
C0(MLLვ).5+ 0,5–-5,0 ვე,77/74 MI(MIIყ).“ 0,5-––5,0 5,013 
CC0(MLIვ)ვ“+ 0.5––5,0 4.79 MI(MLIვ)ვ?+ 0.5––5.0 6,76 
C9(MVILვ)'“ 0,5––5,0 5,55 MI(MI1ე)ჯ” ? 0,5– 5,0 7,95 
C0(MLIე)ე:ღ+ 0,5–5,0 5,73 MI(MI1Mე )გ““ 0.5-–5,0 ზ.70 
C0(MLLე)?ი + 0,5–5,0 5,11 MI(MILვ)?+ 0.5–5,0 8,73 
CC0(MIIMვ)ვ?+ 2,0 32,5! 7M(M11ა)?+ 0.5–5,0 2.37 
CსMLნM3+ – 6,18 2IIXCMILLვ)ჯ? + 0.5-–-5,0 4.ზ81 
Cს(MIIვ)+2 –_ 10,87 | 2ო0(MLLვ)ვ?+ 0,5––5.0 7.31 
CსMII1+ 0.5-– 5.0 4,15 | 2ი(MLLე)ჯ?“ 0,5-5.0 9.46 

II. ადენდი ბრომიდ იონი (8L-) 

#ი8ზ. 0,2 4,15 LIდცI+ 0.5 9.05 
#წ8:ა- 0,2 7,11 III 4:16. 0.5 17,32 
#თ8Lვ"– 0.2 8,90 LCც.ვ– 0.5 19.74 
#წცია?- 0,2 9,20 LCნ."- 0.5 21,00 
ც1ცI1+ – 4,30 იძც;ა!- 0 13.1 
8.8.-+ 1,0-––2,0 5,55 ”Lც.ლკ?- 0 20,5 
ც!81ე 1,0-––2,0 5,89 1Iცლ+ 0.1-–0,2 9.7 
ც)ნ.,- 1,5 7,82 +I8.+ 0,1–-0.2 16.6 
8) ც81ც“– 1,5 9,70 11813 0,1–-0.2 21.2 
Cსსც8.ა- 0,02--0,5 5,89 118. - 0.1-–0,2 23.9 

1LL. ადენდი თიოსულფატ იონი (5-0 “) 

#ყთ(5:0ე)აშ – – 13,60 CV(5:0ე)ვბ 2,0 13.84 
Cძ5ი003 0 3,92 | IIდ(5:0ე)»?– 9 29.44 
Cძ(5ი–0ვ)ა?– 0 6,44 LLC(5აცე)ვშ“ 0 3I.90 
Cძ(5-ა0ვ)ვ!შ– 0,3-–9,0 6,123 LLწ(5:03)აზ“ 0 33.24 
Cყ5ა0ვ- 2,0 10,27 ჩს(5:0ვ)“ 0.07--0,75 5.I3 
Cს(5-:0ვ),?– 2,0 12.22 ნხ(5:0ე)ებ– 0.07--–0.75 6.35 

IV. ადენდი იოდიდ იონი (IL-“) 

#1 ე” “ 1,6 13,85 CძI+ 3.0 2.00 
#ფპ- 1,6 13,74 | CძL 3.0 3,9” 
81139 - – 11,51 | CძIე“ 3,0 5.0     
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-Cძ1)" 3,0 6,49 II თIვ- 0.5 27,60 
-Cძ1 ა! – 0.05–-2,5 6.0 MIღII?1– 9 ' 29,მ3 
·-CსI2“ 0.02––-–0,5 8,76 Iჰ)ხL“+ 0,3--3.5 · 2,30 
11ღ-)3+ 0,05-–3 13,75 ჩსIე“ ი ) 4,65 
11ეI+ 0,5 12,817 | იხ1აბ“ 0 1. 3,85 
11 CI 0.5 23,82 | 

V. ადენდი პიროფოსფატ იონი (I2:0111) 

Cგნხე0.” 1 0,092 5,00 M105:07– =9,1 5,82 
Cძ0C-:0;?- – 5,57 MI(ნი0,აბ5– =>90,1 7,19 
Cსიაცა- =0,1 6.70 ჩხ(ჩაცუან- _ ფლე 
CVCI25:07):ზ– =0,1 9,00 | 7ი(ჩაფ)აზ5– –_ 6,46 
Mჟი:ც;'- 0,02 5790 | | 

V1, ადენდი როდანიდ იონი (5CM“) 

##CC5CM) – 2,2 7,57 L6C5CM + 0,6 1,33 
#M#VC5CI)ე?– 2.2 9,08 LC5CM2+ 1,28 2,06 
#M#V(5CM)49- 2.2 10,08 MC(5CM)5+ 1,28 3.36 
#გს(5CM):“ – 23 II V(5CM)2 0,35 17,47 
#ს(5CM)“ –_ 42 I(5CM)კ?– 0,3 21,23 
Cს(5CMა“ 3,09 12,11 

VII. ადენდი სულფიტ იონი (50:75 

„Mყ50ე“ 2,0 5,30 CV(50ეგ)უ5 1,0 9,19 

M#0(50ე):ბ“ 2.0 7,35 I11C(50ე)»?1– 3.0 22,66 
Cს50ე“ 1,0 7,47 11თლ50ე)ეზშ– 3,0 22,77 
CV(50ვ)აზ” 1,0 8,5 _1C(50:).!1– 3,0 22,84 

VIII. ადენდი ფოსფატ იონი (00.11) 

LCII090, “+ 0,66 9,215 1ჩI)I200,?+ 2.0 4,30 
Mწ91Iჩნ0ჯა 9 2,50 1იჩ(I1:00+)ა+ 2.0 8,15 

1X. ადენდი ფთორიდ იონი (L-) 

#!ი:+ 0,53 6,13 86L+ 0,51 4,29 
MIა“ 0.53 11,15 სლნა 0,51 8.84 
ტე 0.53 15,00 ც0I: ვ“ 0,5 11.81 
#!!ა 0.53 17,75 CIL1+ 0,5 4,41 
წებ“ 0.53 19,37 C”წა+ 0,5 7,81 

#1 წამ– 0,53 19,84 CMწნე 0,5 10,29         
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ნ(გ)++ 0,5 5,28 იჰ. 0.5 7,65 
ჩცწიე+ 0,5 9,ვ0ი | III ე!+ 0,5 13,46 
ხლLე 0,5 12,06 II) > 0,5 17,97 
Cენა+ 0,5 5,0ზ წ0L+ 0.1 6.44 
1იწ2+ 1.0 3,70 ს0.»”'. –_ 4,59 
1ინა+ 1,0 6,25 ს0აL. – 7,923 

IოI15 1,0 8.60 LI0ანე+ -- 10.47 
1იწვ- 1,0 9,70 ს0:L I“ = 11,84 
-MიLნ2+ 2,0 5,48 7>625+ 2,0 ზ,80 
5ლ6:+ 0,5 6,19 7” წაბ6. 2.0 16.12 
5იხჩა+ 0,5 11,51 7»Lწნე+ 2,0 21,94 
“ხიჩე 0,5 15,62 

X. ადენდი ჭლორიდ იონი (CI“) 

#ყაC!“ – 6,70 | CსCIე"“ 0,67 5,120 
MწCI 0,0 2,69 LCCI- 0.5 6.74 
/#იCI>“ 0,0 4,75 IICCI. 0,5 13,22 
#წCIე?- 5,0 5,40 LIწCI:“ 0.5 14.07 
#გლCIა!შრ 0.0 5,92 LICI+"“ 0,5 15.07 
#”სCII“ = 21,30 | ჩძCI+1“ 1.0-4,0 13.22 
8!CIბ- 1,0––2.0 2,44 ; (CI - 0,1–-0.2 16 
8ICI+” 1,0-–2.0 3,10 L+ICI"· – 8.10 
ცICI5 1,0––2,0 3,74 +ICI»” 0,1–-–0.2 13,60 
ცICI+“ 1,0–-2,0 3,77 +ICIა 0,1––0.2 15,860 
8ICIე1– 2,5 5,7 I1ICIს“ 0,1–-0,2 18,40 
8ICI9"– 1,6 6,4 

XI. ადენდი ციანიდ იონი (CM-) 

ჩგწ(იMსა - 0.3 2L,1 CV(CM)ვ“ 0 24 
”„Mწ(CMე?“ 0.0 21,8 CVს(Cს)ებ– 0 28,59 
„M#9(CM)43– 0.0 20.68 CVს(CM)I3- 0 10.30 
M#V(CM)2– – 28,3 ნ9(CM)კ1– – 24 
CძCM-– 3,0 5.54 I-C(CM)ეშ“– – 3! 
Cძ(CM)2 3,0 10,60 ILC(CM) 2 – 0,05–-0,2 41,4 
Cძ(CMე:– 3,0 15,30 MI(CM,)2- _ 13,75 
Cძ(CM)Iბ2- 3.0 18,85 7იM(CM)?- 0.1–-0,2 16,89 

XII. ადენდი პიდრაზინი (M-I1,) 

MIMეI-Iკ++ 0,5 2.76 | MI(M-აLII)6-+ 0,5 11.90 
MI(M,წI)ა?+ 0.5 5:20 2იMMა1ა!?+ 0.5 2.4 
MI(Mა1კ)ე?+ 0,5 7.35 70MMა”1ა)ა + 0,5 4.2 
MI(MასLIჯ)+“ 0,5 9.20 2IIMაMვ)? 09.5 5.5 
MI(M21-I4)ვ?+ 0,5 10,75 7IMM+ა5LI ე1+ 0,5 6,3 

247



    

გაგრძელება 

  

  

კომპლექსი |იონუ“ი ძალა იX ; კომპლექსი |იონური ძალა ML 

XIII. ადენდი ჰიდროქსილ იონი (0LI”) 

#»I03I2+ 0 6,86 ის0I17+ ი 6.22 
ცილ! 1 1.0 7.5 50-0LIL17 1,0 9.12 
8-.0-წ)ბ?? 1,0 10,50 500LI+ 3,0 12,30 
ც)ც!1)ბ+ 3.0 12,142 ! 110!143+ 1,0 9.70 
Cძ0IL1+ 1,0 5.0 1)0I11+ 3,0 12.86 
CC0)13+ – 14, 70 1I(01I)ჯ? 3,0 25,37 
CC0I31+ 0,005 9.99 V0143+ 0.5 12.50 
Cს0LI+ 0 6,47 VC0I1I>+ –_ 11,08 
CIIC0I1)ვ?– - 1ტ6,12 V(CII)++ – 21.58 
1C0LLIL “ 0.1 11,10 2ი0II+ 0 4.40 
LL0V(011):“ 0.1 21,69 7IX0I1)ე“ – 14.37 
C2013:+ – 10.60 7IXC0LI1),2“ – 15.44 
141601172 0.5 10.30 7.C0CII)+ 2 13.78 
LIC(0LI)1 0,5 21.70 7I(011):1ჯ 2 27,26 
1ი01I1:+ 0.006 10.30 7I(0LI)ვ+ 2 40.21 
1ი(CI1)ს“ – 29,6 2I(C0LI). 2 53,04           
  

კომპლექსნაერთთა უმდგრადობის მაჩვენებლებები (ორგანული ადენდები) 

1. ადენდა აცეტატ იონი, CLI:C00- (,%C-) 
  

  

  

          

MI C(,%C) –_ ზ,43 1ი(გოი?– 2.0 10.10 
1იტი'+ 2,0 3.51 11(%C),1 0,2 15.4 
1ი(აო.“ 2,0 5.95 ს05:#ი? 1.0 2.28 
1M გოა 2,0 7.90 სC02(/MსC)» 1.0 4.36 
ს1ი(Mსო«“ 2,0 9.08 სია(ჯოვ 1,0 6.34 
1ი(#ტC)ს§”“ 2,0 9,23 

II. ადენდი აც,ეტილაცეტონი CI1:C0-–CIIC0CL#I» (M#C2C“) 

25) ტCგლ2“ 0 8.6 ფე(#ტაგმთია? 0 17.7 

#MI(C,სC2C)-+ 09 16.5 C2(MCმCთ3 0 23,6 
„MI(/%ჯC2C)ე 0 22.3 MლდაბილიC” 0 3.67 
8ლ%იCგა” 0 7.88 MVი( #CმC)ა 0 6.38 
ც2(#C8=ო)» 0 14.63 Mი0ტიელ? 0 4.24 
CძაMიმC” 9 3.84 MV(/%C2C) 0 7.35 
Cძ(#CგC) 0 6.72 MI#0C2C“ 0 6.06. 
CCXC20?1“ 0 5,30 M(#იგ”). 0 10.77 
C0C(#იმC):? 0 9.27 MI(ტCეთე“ 0 13.09- 
CC(#Cგოე 0 12.65 5ლ8ზCლ2C? 0 8.0 
C0/#Mი02C? 0 5.40 %0(ბჭიეუა“ 0 15.2 
C0(M#C3ო. 0 9.57 II სიგმლბ? 0 8.3 
(ს სივი! 0 ზ.3 ყყერფ ეჰ 0 16.2 
('ს(გიიოპ 0 15.16 'წIII(გდეუოჯ“ 0 22.5 
L0C,Vიგლ“ 0 9.8 'IIM(,სC20)4 0 26.7 
L26(#MCლ2C):?! 0 18.8 ს0.ააCეC? 0 7.66 
I:6(ჯ-მოე 0 26.2 LC-(4C2C)ე 09 14.15. 
C2გXC2C”' ი 9.4 2ი/#ტი2C' 0 5.07 

#XM(,VC3C)2 0 9.02: 
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111. აღენდი გლიცინი MII,CII(.00“ (C!.) 

#ნ6CI ბ 3,51 MლლI!+ 0.01 | 3.45 
#ი(ლCI).“ 0 6,89 M.თ(C))» 0.0! 6,46 
CძCI+ 0 4.80 MიC17“ 0,0! 3.66 
Cძ(C01)2 0 8.83 Mი(CI)- 0.01 6,63 
CიCI+ 0,15 4.66 M»ICI > 0.5 5,77 
Cი(CI)2 0,15 8,46 MI(CI): 0.5 10,57 
Cი(დ))ე“ 0,15 10,75 MI(CI)ყ“ 0.5 14.18 
CსCI1? 0,1 8,128 ჩხC17 0 5.47 
CV(CI)2 0.1 15,25 I-ხ(CI)2 0 ზ,86 
CV(CCI)ე“ 1,0 16,27 0ძCI+ 0,01 9.12 
LიCI” 0.01 4.3 M7ძ(C I)» 0.0! 17,55 
LC(C1)2 0,0! 7,ზ 761. 0 I 5.52 
ICI“ 0.5 10,3 7IV(CCI)2 0 9.96 
II ICI)» 0.5 19.2 

IV. ადენდი თ, თ. –– დიპირიდილი CჯაIIIM--MLწCა (ნVი) 

#იC(ნ0Vი):? – 6,8 IC( XV ი):” + 0.025 9.2 
C0სნVი” 0.1 4.5 LC(ცჯი)ე?”? 0.33 17,58 
Cძ(ლიVი)ია"+ 0.1 ზ,0 Mინჯი“' 0.5 2,50 
Cძ(0Vი)ა" + 0,1 10,5 Mიის)ჯე)ჯ?“ 0.5 6,3 
CVICნXი)ა?+ 0.1 14,2 27იხVი“ ” 0.1 5,4 
CIC0Vი)?“+ 0.1 17.85 7IMXCVი):"+ 0.1 9,8 
L6C0ე?+ 0,025 4,2 7ი(0ჯი)ე!? 0.1 13,5 

V. ადენდი ეთილენ დიამინი LI-MCII:CILI-MII> (ი) 

ა ღნი+ 0.1 “7 | Iი(ნი)ი! 1,0 7.53 
#ლ(ნი):“ 0,1 7,70 LC(Cი)ე"+ 1,0 9.52 
Cძნე?+ 1.0 5,63 LILC(CI)) 1!“ 1,9 23,42 
Cძ(Cი)ა:“ “+ 1,0 10,22 MICი1+ 1.0 2,73 
Cძ(CI))ვ-+ 1,0 12,29 Mი(Cი)+ 1,0 4.79 

CიCი?+ 1,0 §.93 Mი(ნი)ვ?? 1,0 5,67 
C0(Cი)» “+ 1.0 10,66 MI ს! 0.5 7.60 
Cი(სი)ვ" + 1.0 11,96 MI(წნიო)ჯ?” 0.5 14,058 
C0(Cი)ვ)“ 1,0 48,69 MI(ნი)ვ“+ 0.5 19.11 
CV(Iი)„ + = 10,8 7ისი“? 1,0 5,92 
Cს(წნი)+ 0,5 10:72 | 7M(Cი)»'” 1.0 11.07 
CVყ(Iუ).?+ 0,5 20.13 7I(Cნი)ებ+ 1.0 -12.93 
ინი!“ ! 1,0 4.28       
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CLI:-- M-=- (CL(ეC00 -). 
VI. ადენდი ეთილენდიამინტეტრაძმარმჟავა | (V1-– 

C”ნI---M=(CI9MეC00“): 

/სიV9– 0,1 7,122 MყV"- 0,1 8,69 
IV - 0.1 16,13 MიV?– 0,1 13,47 

ცვა" - 0.1 7,76 MეV93– 0.! 1,66 
"CგV? – 0.1 10,59 MძV”- 0,1 16.06 

·CძV"– 0.1 16,48 MIV?– 0,1 18,45 
CCV- 0.1 15,39 ჩხV““ 0,1 18.2 
Cი0V"“ 0.1 16,10 ჩძ·»ბ– 0,2 18,5 
CიV“ – 36,0 ჩ-V“ 0,1 15, 75 
·CსV-- 0,1 18,80 5CიV“- 0,1 23.1 
აას - 0,1 17,57 50V–“ 0,1 16.55 
CIV“ 0,1 17,98 5”V”“ 0,1 8,63 
სIV” 0,1 16,69 1ხV- 0,1 17,25 
ნ6V-– 0,1 14,45 1 IV 0.1 23.2 

LICV-“ 0,1 25.1 IIV- 0,1 21,3 

-0 მV- 0.1 20,27 1)0V-” 0.1 17,3 

CძV– 0,1 16.70 1ხV 0,! 18, 59 
L1I”V- - 0.1 21,80 VV-– 0.1 12,70 
10იV“ 0,1 17,67 VV– 0,1 25.9 
ჰიV”“ 0,1 24.95 VC0V”“ 0,1 18,77 
L2გV- 0,1 14,72 VV- 0,! 17,218 
LIV%V- 0.1 2,79 VხV- 0,1 I8.68 
LVV– 0,1 19,06 #იV?– 0,1 16,50 

VII. ადენდი თიომარდოვაა MILIაC5MLL(ა (IC2გ) 

2XVC(I Cგ)ვ+ 0,01 13,15 | 1IC(1Cგ).?+ 1,0 21,9 
8I(1C2)ი?+ 1.0 11,994 | LIC(წლვ)ვ!?+ 1,0 24,6 

-Cს(IC2)ვ?+ 0.02 12,82 LIV(I(Cმაა?“ 1,0 26,3 

·CV(IC2)”, ! 0.1 15,39 

VIII, ადენდი იმინოდიძმარმჟავა LIM =(CLI:C00“-)» (1ოძი”) 

·"Cგ1ოძმ 0 3,41 Cყ(IIიძ მ)აბ“ 0.1 16,20 
Cძ1თძგ 0.1 5,35 Mდთ1იძ1 0,1 3,6 
Cძ(1)Mძ 2)" 0,1 9,53 M1თძი 0,1 8,21 
-Cი)იძ გ 0.1 6,95 MI(Iოძგ)აბ– 0,! 14,56 
<9(1ოძ გ)» – 0,1 12,29 2იI”იძმ 0.1 7,03 
-Cს1ო0ძ2 0,1 10,55 7ი(1თძ გ), – 0,1 12,17



გაგრძელება 
  

კომალექსი |იონური ძალა MM კომპლექსი |იონური ძალა იM 

  

Iს". ადენდი მეთილიმინოდიძმარმჟაეა CIIეM--(CII:C00 -)-(MIძ 2” -) 

  

      
  

  

  

  

C2MIძი 0 4.5! LICCM1ძ გXვბ– 0,1 9,15 
CძMIძმ 0,1 6,77 MდთMIძემ 0,1 4.41 
Cძ(MVIძ ე).ბ– 0.1 12,52 M0MMIძგ 0.1 5,40 
C0MIძი 0.1 7,62 Mი(M!ძ გ)?“ 0,1 9.56 
C0(MI0 0)” – 0.1 13,91 MIMIძ2გ 0,1 8,73 
CსMIძე 0,1 11,09 MI(CMIძ0 გ)კ?“ 0.1 15.95 
CVCMIძ მ) – 0,1 17,92 ჩიხMIძვ 0.1 ს,02 
ჩიMIძი 0.1 6.65 0ხ(MIძ0 ვ)» – 0,! 12,12 
II%(M,1ძ მ)ჯ" – 0.1 12,02 2იMIძგ 0 9,66 
1LCMIძგ 0,1 5.47 #IICM,ძ გ)? – 0 17,26 

X. ადენდი ნიტრილოტრიძმარმჟქავა M=(CLI-C00 ევ (MIL2Cთ“) 

ცგM(2-- 0 6,41 Lმ2მM12C 0.1 10.37 
C2MLგც- (ბ) ზ,18 LIMLგლ– 0 3.28 
C29(MLეღაშ– 0 11,61 MყML20–- 0,1 7,0 
CძMLგლ”- 0,1 9,54 Mდ(MLგოუ»!– 0,1 10.2 
CCML2გC 0,001 8,1 Mი0M(2გC” 0.1 7.44 

C0M1გლ- 0,1 10,61 MგM(გლ:- 0 2.15 
CVIMIგს” 0,1 12.68 MIMLგლ“ 0.1 11.26 

ჩ6M1გC 0,! 8,84 –ხML2გC“ 0,1 11,8 
L6CMLგC 0,1 15,87 5”IM(გა“ 0 6.73 
LC(MLგლ)ამ 0.1 24,07 7იML2C- 0.1 10,45 

XI. ადენდი ოქსალატ იონი Cია0““ 

#I(C-:0+):“ 0,01 13,0 L6C90+ – 9,04 
#MI(Cიდა)ეშ– 0,01 16,8 L6(Cალჯ).“- –_ 16,2 
<C2C»04 0 1,0 L(C»0კ)ებ– – 20.2 
CძC:0., 0 3ა”2 | MლCა0ს 0 3.43 
“Cძ(Cა0,)»:– 0 5,37 Mყ,(Cალა)ე1 – 0,02 4,38 
C2C.04” 0 6,952 | MიC20! 0 3,82 
“CC(C5ა0.)»“ 0 10,5 Mი(C:ლკ)»?- 0 5.25 
C0(Cაღლკ)ევბ“ 9 11,3 MიC:0,': 2,9 9.98 
<C0C:0. 0 4,720 Mი(C:0+).“ 2,0 11 .57 
C0(C-0„)»”“ >90,1 7,11 Mი(Cად)ებ– 2.9 19 ,42 
C0(C»ალკ)ებშ– 0,1 7,96 MICი04ს 0 5,3 
CსC-04 0 6,16 MI(C-ა0 ე): – <=90.1 7.64 
Cს(C.0 ა?” =>90,!1 8,4 ნხ(C0ა)»- ი 6.54 
ჯიCსC)ს  _ 0 4,7 57Cალ, 0 2.54 
ჩ6(Cა0”)ა”“ 0,5 4,52 27იC:01 0 4,89 

16(Cაღკ)ე? 0,5 5,22 27ი(C0):– >9,1 7,60           
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გაგრძელება 
  

      
  

  

  

  

  

  

    
  

    
  

  

კომპლექსი ონერი ძალა ი კომპლექსი |იონური ძალა ხIX 

XII. ადენდი ო-ოქსიქინოლინი (დიოქსანის 50%6-ან 

წყალხსნარში) C”I1I10MC- (0XIი”) 

Cძეჯი+ – 9,43 Mდ0Xი7+ – 6.38. 
Cძ(0XIი): – 17,11 MVთ(0X1ი)» – 11,81 
Cა0XII)2+ – 9,15 Mი0X1ი“ – 8.28 
CC(0XIი)-“ – 17,13 Mი(CXIი)2 – 15,45. 
Cი0X)ი+ _– 10,55 MI0Xი+ –_ 11,44 
C0(07X!0)2 – 19,66 M((0XII))2 – 21,38 
Cს0Xჯ.ი? .- 13,49 Iჰპ1სხ0XIი+ – 10,61 
Cს(0XIი): –_ 26,22 0ხ(0XIი): –_ 18,70 
L201X)ი?+ – ზ,66 7ი0XLი – 9,9რ 
L 2(0XIVI)2+ – 16,40 #ი(0XIი0)2 _ 18,გ6 

XIII. ადენდი პირიდინი C.II5M (LVI) 

#ლი(ნჯი:' 0 4.35 CII(IIV.)ა?ბ+ 0,5 4.38 
Cს(იჯი:“ 0,01 3,34 CV(I-V-აე?+ 0,5 5,09 
Cყ(0ჯოვ+ 0,0! 4,5) Cს(ნჯუკ“+ 0,5 6,54 
Cს(იწოუაკ? 0.01 5,44 L ჩი). + 0,5 5,1 
Cხ(იწია+ 0,01 6,89 Mწ(ნჯოუჯ+ 0,5 10,0 
CსჩხV- + 0,5 2,52 IIწდჯოე'? 0,5 10.4 

XIV. ადენდი სალიცილატ იონი -0CიLIIC00“ (52) 

#·I5გ!+ – 14,10 I283CXII% – 27,85 
CVს52 – 10,6 IIXC(521))ეშ– – 33, 55 
CV(53))+„?– – 16,9 Lს0:53! – 13,4. 
L0C5გ!“ 5 16,4 

XV. ადენდი ტარტრატ იონი (CLI0IL1I):(C00-): (12+L1–) 

6!0141 2L1)4“ _ 8,30 Cს(0LI):(I 2LI)”»'”) -–>1,0 9,85 
ცI!(ი1)ვI) გ”I“ –_ 31,0 Cს0LII გLL“ – 12,44 
CსI 2LI 1,0 1,0 CVI(C0LI)»-I 2LI?– – 19, 14 
CV(1I 2II)»– 1.0 5,11 Lლ1I 2CL – ექ13,35 
CV(I გ+I)ე!შ– 1.0 5,76 ას(0LI)»1 ვLI5– –_ 14.1 
Cს(I 2მ-I)კ9- 1,9 6,20 #ი0LII 211” –_ 7.62 

XVI. ადენდი ო-ფენანტროლინი C,აI1IMჯ (ნჩ) 

Cძ)პე?:. 0,1 6,4 I-C(ნ)ვ“ + 0 21,1 
Cძ(06)+-+ 0,1 11,6 L6(წ0I)ავზ+ 0.1 14.10 
Cძ()პჩ)ყ“+ 0,1 15,8 Mი(Iბხევ1+ – 7,25. 
Cს)პი“ 0,4 6,30 MI(ნჩნ)ებ+ ლ 18,3 
Cს(ხ):+ 0,4 12,45 7იის1> 0,1 6,43 

CV(ჩხ)ავ? + 0,4 17,95 7ი(ნჩნ):ბ+ 0.1 12.15. 

L2აჩხხ:. 0,7 5,69 7I)M(Iნს)ევ? + 0,1 17.8 
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გაგრძელება 

  

  

        
  

  

  

  

  

  

  

  
  

I 
კომპლექსი )|იონური ძალა ი« კომპლექსი /ონური ძალა იL 

XVII. ადენდი ()იტრატ იო5ი (CI'1»)XC(0LI)(C00 -): (CIL3“) 

ციCIL- 0,15 452 | CV(CCII)+(CII)»%” _ 18, 77 
XC2CIL” 0.15 3.17 
«C2L1IC1L 0 3,09 LიCIL” 1,0 3,08 
CძCIL- 0,! 4.22 '(ყ59) წ 1,0 11,85 
Cძლ0!ICI(1- 0,1 9,0 | L#იIICII+ 1,0 6,3 
«”სCI1” =>0,5 14,211 MიCIL- 0,16 3.2 
<სCICII2–- – 16,35– | |ბსCII“ 0,16 5,74 

XVII. ადენღი დითიზონი C0II5M=IMC5MIIMIICაII8 (LI-L2) 
(გამხსნილი ოთხ. ორიანი ხახირბა:ი) 

ტა60)10:7 – 17,61 1ი(L107)ა: = 30,93 
8L(I-I0X2)ვ – 36,96 MICLII07)« – 15,77 
Cიძ(IILX2)» – 19,54 5(L102)» – 15,235 
C0(LIL2)» – 17,30 11LI02 – 5,125 
XC-ICI16 2): – 26,96 7!''1MIC2)» –_ 20,10 
IIC(CLI07)2 –_ 44,16 I1+07 – ზ,““ 

91, შემნიღბავი რეაგენტები 

(თუ იონის შენიღბეა რეაგენტით ხდეაა ცხრილში აღნიშნულია „-+-4-ით) 

შემნიღფა ეი რეაგენტები 

- | · ' " ჩ 
სნ | C |C -C ი ნ (X. 
§5|)I%9%|)V დ ს ბ (« ლ5|I 2 

4 020 „83:52 51921 
«–5– ხნ |/LCC Iხწ ლ #§/Cდ | C I 2 C VI ი 

«. >. 2105 I 22 V ი52%C009V)51 = 
< ' 2 დ 2 C.2 2: (<5 15-0C95954126§21CI= 
VI. I6, VII C1I=I2|51=5 85 5 88C<55| 2162) §1 6 | = 
1 | 2| 3| 4 | 5 | 6 | 7) 8 I 9 | 10 1I| 12 I13(1«| 15 | 16 117 | 18 | 19| 20121 

#0 ++ + I + I) |! | I,! „, 
ი + – ++ -++ –- - -+- –4 
ტს. - + + – – –  .– –-  –I | --– | –– |-- -–-  -–- – ბს 
823 – – – I – – – –-–- ++ ქ. <– “.“4–ქუშიეს – –წ 
8ყზ+-  “ |. II | ''_'_ _' I§. 
ს სკ 4 +. +. +I+I+85! 
თ+ - + |). LI 
C ++ ++ - - - - +++ ++ - +-თფ 
C+ “I IL. | ' თ                                       

 



გაგრძელება 
  

ხა
 (2 |13114| 15 | 

  

  

  

    

1 I21311 4) 5|6|I 7) 81 9110!11| 16 | 17 | 18 | 19 | 2| 21! 

CI + ++ – ++ – + +I+I+I+|+I-| +-I 
თ-- + |I-+4 ++ I-C 
ხს ++ +I+ - –- +++ +++ + +++ 
ნიი“ ს +++–.–+“– – +XI+ 4 - ++ I|--| +-I-ც 
I0- + + I I. + ++- + + – + – IC 
Mი I – – –- +I- – – – + - ++ + – – – MC 
ხი ი“ – – I“ – – + – +I++- +++ – | – MM 
M#0ი-  –- + + I “ ++ +++ – – – MC 
#ხ + ი  - 44 IL. IM 
სV- ++ -- – +- + – ++ ++ – – – » 
ხ- +  +- – ++-+44 +. LI +. I» 
სი --++ ++ - - + - –- +++ + + – –რ; 
5ხI- + |“ | – ე.  კ)ყ), ” I III '_ I 
ად... .... ... 
ნი |. –– – – – – – +“ – + – – |“ +|)+I–მი 
8. II I | |_|I1) |1I ,|)||!| II I ! ' /'|_ > 
უუ>>>>>>>>>>>>>>>3.–. 
II-I +I-- – - – + I ++ + +I + I» 
ს –“ | –I+..- – –I+1+I“ 1 I _)'! ს 
V +“ +|- | +- +– ა 1 I !''·V 
ჟVI+-I + I+I I I I I)! || 
7 - ++ – +- + +++ + +) ++ 7 
2 )+- ე) +I+C-.-–-+.–-I.-.  +-+.+..._- II –I2                                       

92, მნიშვნელოვანი კომპალექსონომეტრული ინდიკატორები 

იხ. IIსნ II)16M#» ნ., #0Mი»6M4C08ხI 8 XIIMMV0CCM0M 2მMმXMVM36, I3M-80 

„VIII, 1960; II0ნი9MM /L.,ლი-მIIM90ლMVC მM9Mმ)IMV2%CMMIC დ0მLCIIIხI, 
„MVი“, 1967; LI88909I06168X I., თრამIIM8 I., ILC0CMიIICMC0M0- 

M0X0II9C6CM06 XIM»X008მMI6, „>XIMI4#4“, 1970. 
  

რომელი იონი განისაზღ-. 

  

  

  

  

ჩ რის - 
ინდიკატორი რა სახითაა გამო- ა) პირდაპირი, ერება და უა ხII- “ზე, 

ყენებული გატიტერისას | (011 ს მარებ ა ფოჩხი- 

( 2 | ვ | 4 

ერიოქრომლურჯი |0,4%-ანი ეთანოლ- წითელი--ლურჯი Mცლ"', 7ი“+(10); Cე"“, 
ს ხსნარი Cძ-”+, (11,5) 

ერიოქრომციანინი 0,4%-ანი წყალხსნა–- ყვითელი––იის- 7ILIV(C1,4); L643+(2--3); 
ხ რი ფერი; ვარდის- მ?II)1+ (2--2,5); #1მX(7). 

ფერი–“უფერო 

ერიოქრომწითელი – წითელი –- ყვი- CVს5%(2); MI95+(4--6); 
გ თელი რი 6 5-–10); Mი“+     (8--10); Cმ?+(9--10); 

Lხ?+(10) 
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გაგრძელება 
  

I 
ვარია მინლურჯი 

ნIM--–(ო-მეთოქსი- 
ფენილ)––I1-ფენი- 

2 

1%-–ანი წყალხსნარი 

გ | 
ლურჯი–იისფერი 
– ყვითელი 

5 

ნლა+(1,7-3); #?“,Cი?., 
სხ!“, XIV, Cქ?', 7ი1+ 
(4-–5); Cს"+(5,5) 

  

  

  

ლენდიამინი| __ 

მაგნეზონ „ირეა“ |0,01%76-ანი წყალ- ან წითელი–-ლერჯი MI+"“+(4); Mგ. 5(9.8- 
აცეტონხსნარი –I1 2'ც Cგ:+, (:ძ1>· 

(11,5); ცე“+, §+ 
(12,5) 

მეთილთიმოლლურ- | მყარი ნარევი ILM0ე-|ლურჯი –– ნაც- +I+, (4, VV, ,%12„/, 
ჯი თან1 100 თანა-. | რისფერი Cღემ+, 703+(00--6.5); 

ფარდობით ც|"', 7IIV (1.-12); 
59 (2,2); 1III17(3'; 
(ი?! (3--4);ჩლ?+(4,5 
–-6.5);C-ძ?წ+,C0-7(5- 
–-6) 1IC"+, Mი““, 
§ი“+, 1)ს?+, ი.მ.ე.X5+ 
(10–-11,5) 

მჟავე ქრომი “ფშავი |1) მყარი ნარევი |ღვინისფერი წი- | Cე91+:(6.5--9,5); 7ი”” 
სპეციალური (L-- M8CI-თან 1: 100 თელი––ლურჯი (6,8-–– 10); #195+(7–8); 

  

–-00; ერიოქრომშა- თანაფარდ ობით 5ლ01+(7,5-- 8); ი.მ.ე. 
ვი 1; ქრომოგენ-|2) 0,2% -ანი ხსნარი (7--9); L60" (8-–10): 
შავი, LI--00) ამიაკის ბუფერსა ცსცIე+,11ლ:+,Mიე:+(9-- 

და სპირტში 10); Cძ““, Mც?", 
ჩხ“, ცე““',5-”,Cე"?, 
IIX?2», CC!V, ნლ7, 
Mჯა+,1 1, VIV,C0%, 
CI1+(10––10,5) 

მურექსიღი (მეწა- |1) IM 2%-ანი ნარევი|წითელი –> იის- 5ლ093+(2,6); Cს??(4.7- 
მულმჟავას ამონი- არ ვ 'MCI- თან ფერი; ლეი Cი01%(7 – 8); 
უმის მარილი) 2) სო5M (სუსპენ- 

ზია) გლიკოლში 
ყვითელი –– იის- 

ფერი 

Mი““(8); 7ი0:+(8--9); 
XIბ+(8.5- 9,5); #დI, 
Cგ'+, ჩხ”“(>12) _ _ 

  

  

1 ––-(2-პირიდილაზო)| 0,1% -ანი ეთანოლ - (წითელი –– ყვი- | 8)2?+(1--3); II9+(1.8);. 
2-ნაფთოლი ან მეთანოლხსნარი თელი გ), Cც:, C2გ%, 

! LV, 1ი?'+, 5§ლ07#, 
+M4+2 –- 1,5); Cძ"+; 
Cი”+, LC”, M#ბ?, 

ნხ?+, VV, 7იბ. (4“ 
6) Cე?, Mლც2, 
Mი17(9-– 10) 

4 ––(2-პირიდილაზო) 0,196 ანი წყალხსნა-| ნარინჯისფერი– | 814%+, 114+(1--2): #I2·+, 
–რეზორცინი რი წითელი–>მწეა-| LIC”+, Cე?+, MI>+, ი მ.ე. 

ნე (3--6). Cძწ', MV"",       ჩხ", 72ი“+(6-I1,5); 
ცვგ?!, 5+:+(11 ,5) 
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გაგრძელება 
  

  

  

  

  

    

  

  

        
  

I | 2 ვ | 4 

პიროკატენინიისფე- '0,1%-ანი წყყალხსნა- ლლურჯი –– ყვი- M2+(2,8 –- 9,3); 8).+ 
რი (პიროკატენხინ-| რი თელი; იისფე– (2––3); 104%2,5-. 
სულფოფთალეი- რი–-–ყეითელი; –21,5);Cე?მ%(3-3,8); 
ნი) 9 მომწვანო-ლურ Cსა,, L6#, Iი", 

ჯი –– მოშავო იხ", #|, „I3+ 

–-იისფერი (5-6,5); Cი"+", Mი”+. 
(9,3); Cძ". Mლც"+, 
Cე?, 7»ი02?+(10) 

სულფოსალიცილ- |5%-იანი წყალზსნარი|წითელი –-ყეითე- L6გმბ+(2-–3) 

მჟავა | ლი 

ტირონი 2%-ანი წყალხსნარი ლურჯი–+ უფერო!) L'ც1+(2--3) 

ფთალეინ კომპლექ- |1) 0,5%-ანი წყალ-|წითელი-იისფერი MდC7%(10); Cე““, ცე”, 
სონი (მეტალფთა- ხსნარი –>მკრთალი- 5(7+(10--11) 
ლეინი; ფთალეინ-|2) 10,0 მგ. ფთ.კომ- იისფერი –> წი- 
მეწამული; კრეზ- პლექსონი, 5 მგ) თელი–სუსტი 
ოლფთალეკსონი) | მეთილწითელი, 5მგ| ნაც! ისფერი 

დია მინმწვანე 100 
მლ წყალში 

ქრომაზუროლი (ალ-I4 %-ანი წყალხსნარი L612+, 27”IVVC2); /#|9+ 
ბერონი„ ერიოქ- (4–-–5); Cს"“+(6--6,5); 
ღომაზუროლ 5) 

ქსილენოლ ნარინჯი |0,5--ან ი ეთანოლ წითელი –– ლი- Cლ(1--1,5); 2L1V(1--2); 
(3,31-ბის (დი (კა, ხსნარი მონისფერი- 813+(1-–3); 569+(1,2– 
რაოქსიმეთილ) – ყეითელი –- 5); 19011 ,7--3,5); 
ამინომეთილ|)––ო- Lლცგ-+, VV(2--3); I09> 
კრეზოლსულფო- (3-–-4,5); §ხ93+(3--5); 

ფთალეინი | II (4-5); Cძ:%, 
Cი%", Cს56+, |Iლ”+ 
ჩი, Lგ3., Cცშ+ 
(5-6) 

ცინკონი 0,13 გ ცინკონი, 2 მლ ლურჯი–>წითელი 2იქდ--10), C2%რს 7, 
0,1M M20LI 100 ხე:+ 1იმ+" ცი 
მლ წყალში (9–-10) , 

ავ რეაპტევები არაორგბგანული ნიაჯთიერებების კსოლოტიმეტრული და 

სპექსროფობომეტრული მეთოდით განსაზღვრისათვის 

სრული ცნობები სხვა კოლორიმეტრული და სპექტროფოტომეტრე- 
ლი რეაქტივების, აგრეთვე ცალკეული განსაზღვრების შესახებ იხილეთ 

ცხრილის ბოლო სვეტმი ნაჩვენებ ლიტერატურაში. ლიტერატურის 

დასახელება და ნუმერაცია მოცემულია ქვემოთ: 
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1. ვე ხუხია, ფოტომეტრული ქიმიური ანალიზი, თსუ, 1948; 

2. ვ. ასათიანი, ფოტომეტრული ქიმიური ანალიზი, „საბჭოთა 

საქართველო“, 1964; 

ვ. C6CM06CM# წ6., M0#0ი0MM610MV6CMIIC M0CIX07/M% 0006109CIIII9 C10- 
108 MლX2XXI08, «MII0», 1964; 

4. 586M0 #.M., IIMისი6V#%0 #ტ.1., M0M00I(MC70M90CXII# 
2ყმ»–XM3 1 0CXMMIM312I, 1951; 

5. C- 20 V IM., 3იიწიმMსI X2M21708, «MMი», 19535; 
6. M0X0/VVM0CM0C 0VM0001C180 M0 0009546/M6IVL0 MIIL00M0M00ILCII- 

108 იი 00MCM2X დ0VIIMხIX M0C07000XMCIMIIM, 005 001. C0M0»#08802 

1. I0., IL0C70016XM3I2I, 1961; 

7.0983MMX08 #ტ. #ტ., MVI)MM080M2% L. II, C0- 

M#0X98 II. I0., Mთფძინ! 2M2XIV32 იM0M00/)I(სX 900, I 0CC60X06XII272+X, 
1963; 

8. 65VX)მ2X08 M.II, #2MVMMMMV#M9 II II, II0ი2MIVMCCM0C 
ნVMიზიულ80ი იი X0#M00MM070MM0CMMM IL C0MC#I00000X0MC6XCIIM06CMII M 

M070)2M მIმ»/II32, «>XIMMM%»X, 1965; 

9. M0X00MM06IL0M%90C0MV6 M0X0/ხ, 001006M6/CIIII# 1)CMCლ0+გMX08, LI02. 
იბ. 5VC0882 #. I/., IM3M-80 IIII., 1963; 

10. IMI8ვ2Mყლ9 L., IIIIIM30L II 610 LI0MMCMCIIIIC, II31-ც60 I1)I., 1961; 

11. II0I1I#6M#, ნ. M0Mიიბილიძყხ ზ XIMMIIVCCM0M მII0XIIVI3ლ, 

M3/1-80 II)I., 1950; 

19. 6VC68 #. II, (1Mყჩის0383გ 8.I., I82M098 8. M,, 

1I028MXI490CV#0C 0VXM0801C180 00 მMმMIVIIIIV0CM%01) XIIMIIII 00L4IIX 3M6MლL(- 
208, «XMMII9)», 1966; 

13. IIგ 0X90 IL., M670#L%I მM2VIIIIIV6CM0M XIIMIIM,  „ XIIMII8“, 1966. 

14. M2გი59ყ0MM0 3., C010M0C-0MVლ6C#0C 0ი00M0ჩCI 3#XCMCI- 
408, «MVი», 1971; 

15. 53836M#0 #. I, II III0ი06M9MM#0 #ტ. 1., 9010M0”0MIVღC- 

%IM მ82X93. M010ჟეს 0ი00M6I.CMI19 I9MCMCIმII)II08, «XIIMIIL9», 1974. 

  

ფოტომეტრირების პირო- შთანთქმის 

  

  

ჯ ბები მოლური 
<2 ! _--–--–_ კოეფიცი- , 
«5 რეაქტივი ტალღის სიგ- | კონცენტრა- ეწ, ი ლიტერატურა 

C+<, ოძე ცია 6.10 -2? 

#ი”ი-დიეთილამინო ბენზილი- 
დენროდანინი 470; 535 0,004-–0,4 20,0 3, 8, 11,13 

0,1-–2.0 

 ითიბონ 462; 426 0,1-–2,9 10.5 3, 5, 8. 10, 

' ' 11, 13   
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ფოტომეტრირების პირო- |შთანთქმის 
5 ბები მოლური 
ოს – ოეფიცი- : , 

დ<X რეაქტივი ტალღის სიგ- | კონცენტრა– კ ენტი ლიტეოატუოა- 
VL რძე ნმ ცია დ-10“3 

#)3- ალიზარინ 5 485--–-500 0,1–-1,2 – 1--4,8 
ალუ მინონი 525-–– 530 0,04--–0,4 12,4 2,3,8 

ერიოქრომციანინი 530 0,04--0,4 40,0 3,8.13 
ო–ოქსიქინოლინი 390--410 | >>0,2 6.6 5.8,11 
ლ-ოქსიქინოლინი 260 – 80,0 13 

#53“ (MII3)2M004-+ 5იCI2 700; 840 0–0,8 25,0 1--4, 8,13 

ჩს!!! დითიზონი 450 – 24.0 5,10 
მიხლერის თიოკეტონი 545 – 150 _– 
როდამინ C 545 0,3––3 _– 3.13 

80ა კარმინი 610 0,2–-3,2 –_ 6, 7, 9, 13. 
კურკუმინი 555 – 180,0 9, 13 
ქინალიზარინი 572; 620 0,1-–90,8 –_ ზ8, 9, 13 

ცი”! IC5-Cწ04 410 =>0 , 1 –_ 3.7 

ო-კრეზოლფთალეინი 575 – 30,0 3.13 

86C:+Iალუ მინონი 530 0,02-–-4,0 9,2 6, 11, 12 
აცეტილაცეტონი 295 =0.25 31,6 5.8, 11,13 
ბერილონ 11 600-–650 0,04-0,45 5 8 
ო-ოქსიქინოლინი 375 – 3,7 3.5 

811+ დითიზონი 505 > 1,0 80,0- |3, 5, 10, 13 
დიეთილდითიოკარ– 370 – 3, 8, 11, 13. 

ბამატი 0,2–-25 ზ.6 3,4,8,12,13 
თიოშარდოვა ნა 322;430-–4 70 –_ 35,0 13 
1) 337 34,0 

ხI მეთილნარინჯი – _– – 12 

C2“+ მურექსიდი 506 0,1-–1,2 10,0 3,13 
ო-ოქსიქინოლინი 400 –_ _– 5 

Cძ?+ დითიზონი 518 0.01--1,3 88,0 2--5,8,10, 
კადიონი 560 0,05-0,5 –_ 13 

C01პ+ ო-ოქსიქინოლინი 505 '2--20 – ვ, 5, 8, 13! 
ო-ტოლიდინი 438 =1.0 –_ 9, 13 

C!“ | CM0ე –_ >2',0 – 7, 9, 13           
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ფოტომეტრირების პირო- | შთანთკმის 
დ ბები მოლუ 

რ”C , ო , 

<+ რეაქტიეი ტალღის სიგ- | კონცენტრა- ' უტა ლიტერატურა 
LI C რძე 7,ნმ ცია 6.10”3 

C0"' აცეტილაცეტონი – – – 5 
თ-ნიტროზო-ჩ-ნაფთოლი 416; 500 =0,8 30,0 3--8,13 
ჩ-ნიტროზო-თ-ნაფთოლი 530 – 44,0 – 
MLI5CM 590-––620 0,15-–-50 6,0 2-4,8,13 

დიეთილდითიოკარბა მატი 328 – 21,8 

Cი? ნიტროზო- I?- მარილი 425; 520 0,1-–5,0 12,0 |I|2, 3, 7, 13 
ტრილონ ბ 546 –_ –_ 8, 11 

CIმVIაცეტილაცეტონი 560 – 64,3 5 
ტრილონ ბ 400; 540 >> 1,0 _ 8,11 

CI" დიფენილკარბაზიდი 540 0,01–2,6 31,4 2,4,8,13 

CVს9+| დითოზონი 545 0,01-–1,0 45,2 |3--6.6,10,13 
დიეთილდითიოკარბა მატი 436 0,1-––5,0 12,0ზ8 |2,3,5--–8,11 

. |7--ალიზარინის ლაქი 525 0,05–1,2 – 4,6-9 

C6?+IC,თC”-დიპირიდილი 500; 552 | 0,01--1,5 ზ,7 4, 7, 8, 13 
ბეტა-ფენანტროლინი 533 – 22,0 
1,10-ფენანტროლინი 510-––530 | 0,05–5 11,1 3, 8, 13 

Lი“+ აცეტილაცეტონი 440 – –_ 5 
სულფოსალიცილმქეავა 416-–-500 0,04 4,0 2,4 7, 8, 13. 
IC5CM 450––530 0,05–-10 14,0 1,4, 7,8, 13 

ცფგ? თო-ოქსიქინოლინი 385 –_ 6,5 ვ, 5, 8 
როდამინ C 530--565 0,1--1,0 78,9 12, 123, 

C-6IV პიროკატეხინიისფერი 4650 – 50,0 
ფენილფლუორონი 500 0,02–1,0 10, 3,6,7,12,18 

12 + დითიზონი 490; 625 | 0,1- 3,0 | 23,6 | 2-8,11 
დიფენილკარბაზონი 560-–-575 >90,1 86,0 3,4.8 

ჰ)I სახამებელი 615 – – 1,9 

ჰიმზ+|დითიზონი 510 – 8700 |3,5,8,10,13. 
ო-ოქსიქინოლინი 400 0,1––20 67 |3,8,12,13 
როდამინ 6X შვე |=0,03 –.I2 
ქსინელონნარინჯი 530 –_ 19,0 –         
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: ფოტომეტრირების პირო- |შთანთქმის 

9 ბები მოლური 

დალ კოეფიცი- 
<% რეაქტივი ტალღის სიგ- | კონცენტრა- ენტი ლიტერატურა 
VI რძე 7, ნმ ცია 6.10”4 

X· |დიპიკრილამინი 450 0,2-–-1 – 1–3,13 

LIX+ /თორონი 460- 500 =10 6,0 3,13 

Mდფ5+ ო-ოქსიქინოლინი 385- 450 2,0 5,3 | 3, 5,8, )3 
ტიტანის ყვითელი  , 450––500 =>9,2 – 3, 4,8, 
Iქრომოგენშავი ნ1-–00 520 0,2-–1,4 20,909 8, 13 

Mი?+ სსადზალ» #00 500––550 0,16–150 24 |2--4,6--8,13 
M1)0 525 0,04––31 2,4 2-4,6-8 
თო-ოქსიქინოლინი 395; 580 –_ 8,5 5 
ფორმალდოქსიმი 455 –_ 11,2 ვ 

| 
M0ი6VI დითიოლი 607; 680 >=0,05 24.4 3, 5, 13 

#5CM--5იCI. 420-465– | 0,1- 5,0 |12,6-15,00I3,4, 6--8,12 
ო-ოქსიქინოლინი 385 –_ –_ 5 

Mგ+ ცინკურანილაცეტატი 450--525 =>1,0 = 2,3 

MხVო-ოქსიქინოლინი 385 – II,3 | 5 
ქსინელონნარინჯი 530 – 23,0 – 
M#5CM+5იC10 385; 413 >9,1 35,0 |3,4,6,8,12,13 
950: 340 – 0.9 3, 13 

MILI4 ნესლერის რეაქტივი 400-–500 >0,01 – 1, 4, 7--9 
თიმოლი 490-–500 =0,1 – 

M0. |გრისის რეაქტივი 520–-550 >>9,02 – 1, 4, 7--9 
სულფანილმჟავა და ფენოლი| 430--450 =9, 01 = 8, 9, 12 

M0ვ“ დისულფოფენოლმყავა 400--450 =90,1 | – 4,7-9 

დიფენილამი – _ – 1 
სა ლიცილმვეავა 413 – – | 4 

MI0დი თილდითიოკარბამატი 328; 385 –_ 25,2 3,13 
დიმეთილგლიო სიმი 442; 530 0,1-–-1,2 11,6 1-8, 13 
ტრილონ ბ | 560; 720 0,4-–50 – 8,11 

სხ?+ დითიზონი | 520 0,05-–0,4 7მ9მ I|2--6,8,10,13 
პლუმბონი – – – 7     
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" ფოტომეტრირების პირო- შთანთქმის 

5 _ 3 ოეფიცი- 
<8 რეაჭტივი ის სიგ- | კონცენტრა- | ენტი  |ლიტერატურა (ად ტალღის სიგ- | კონცენტრა- 1 ენტ. 
<.5, რძე 2, ნმ ცია §.)0“3 

?0კ9? ((MI8)2M004-+5იCI2 650--770;8ევ0 >>0,2 250 I|I1,4,171–9,11 

ე: (| მეთილენისლურჯი 680 –_ – 1, 9, 13 

8§ე,“)ს 82CLI 480 =>1,0 – 11 

§ხ!!! "დიეთილდითიოკაობამატი 350 10––120 1,47 5,11 

5ხV | ფოსფორმოლიბდენმჟავა | 650–-700 >1,0 –_ 3. 4,8,13 
როდაძმინ ბ 550--– 565 0,1--0,6 | 100,090 

50IV  დიეთილდითიოკარბამატი ლ –_ _– 5 
5იCI-+ ეელატინი 410 0,02-––2,0 – - 

603 |ალიზარინი 520 0,3–4,0 – 3 

ო- ოქსიქინოლინი 378--400 1-4 6,4 5 
(კეერცეტინი 435 – 12,8 – 

5)0ე“ I(MLI4))2XM00; და 5იCI; |650-700,:3115 :2>0,1 20,0 |1,4,7-.9. 13 

ტი“ დითიოლი 530 0,7-–16 – 2, 3,001. 13 

ო-ოქსიქინოლინი 385 –_ – 5 
ფენილფლუორონი 530 =0,2 –_ ვ, 13 

X6IV  დიეთილდითიოკარბამატი 428 –_ 3,16 5, 8, 13 
თიოშარდოვანა – –_ – 9 
5იCIი და ჟელატინი 410 0,04-–0,08 ი 

1L90IV (|თირონი 550 – 12.0 8.13 

არსენაზო III 665 =0,02 127.0 8,12 

4IV  ტიტონი 410 0,3--3 15,0 | 2,1 
ქრომოტროპმჟავა 470 0,02-–-0,23 12,0 |2,4,6,8,12,13 
9M950: 400-–2470 0,2–-48 1,0 1,3,4,11,13 

II | დითიზონი 505 –_ 33. 5.10 
კეერტცეტინი 510 –_ 10,0 –_ 
ო-ოქსიქინოლინი 505 – | – 5 

+Iმ+ | მეთილიისფერი 570 –. I 50,0 12 
  

261



გაგრძელება 
  

    
  

    
  

  

  

  

ფოტომეტრირების პირო- |შთანთქმის 
ჯ ბები მოლური 

– ოეფიცი- , 
<5 რეაქტივი ის სიგ– | კონცენტრა- | ენტი _ | ღიტერატურა 
ლ ტალღ გ“ | ჰ ფ -ტ ა 
IM3 რძე 2, ნმ 610-2 

I 
VსVVI. 'არსენაზო III 650 | 0-–200 75,5 4, 12, 13 

დიეთილდითიოკა რბა მა ტი 400 I 0,4–20 – ზ 

დიბენზილმეთანი 403 ' 2–-9 20,0 3, 5, 11, 13 

ო-ოქსიქინოლინი 425--500 | 0,06-–-80 – |8 

VIV | პიროკატეხინიისფერი 600 0,4--8 – 12 

VIVI (ო-ოქსიქინოლინი 550 1--6 – (458 
1ფოსფორვოლფრამმყავა 400–--470 2,5–-20 2,0 3, 6, 12, 13 

I3- ილენოლ ნარინჯი 562 _ 24,0 –_ 

სერა 450; 530 =90,4 0,3 |3,4,8,12,13 

V/VIIდითიოლი 600; 640 1--4 20,0 3, 5, 13 
LX5CM-+-5IC12 4)0--440 0,2-4,0 |12,0-–20,083, 4, 8, 12, 13 

2ი?“/დითიზონი 520–-538 0,1–-1,0 92,6 2,8, 10, 13 
ცინკონი 625 0,1--2,4 – – 

2I”IV არსენაზო III 650 0,1--6,0 120.0 2,12 

კეერცეტინი 440 0,2–2 –_ 3 

ქსილენოლნარინჯი 570 _ 53.3 – 
ი პიროკატეხინიისფერი 625; 800 0,1--1,4 32,6 12,13           
  

54, არაორბანული ნივთიერებების ეძსტრაპცია 

ხელშემშლელი ნივთიერებებისაგან განსასაზღვრავი იონების დასა–- 

ცილებლად, ანდა მათი კონცენტრირებისათვის ხშირად იყენებენ ექსტრაქ- 

ციის მეთოდს. ექსტრაქცია დაფუძნებულია ნივთიერების არათანაბარ 
განაწილებაზე ორ, ერთმანეთში შეურევად, გამხსნელს შორის. ჩვეუ–- 

ლებრივ ერთი ფაზა წყალია, მეორე კი –– რაიმე ორგანული გამხსნელი 

(ან მათი ნარევი). ნივთიერების განაწილება ორ ფაზას შორის გამოისა- 

ხება განაწილების კოეფიციენტით ჰმ; 0= ღა, 

სადაც: C-რ,. და CIV.0 ნივთიერების კონცენტრაციაა ორგანულ ფაზასა 

და წყალფაზაში. 
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ექსტრაქციის სისრულეს ახასიათებენ ექსტრაქციის ხარისხით ს, 
რომელიც გამოისახე ბა პროცენტობით: 

C= _ 10005 « ც_ _ 100-V-ს. 
„ VIს0 1. VIს0-V 

'' Vიორგ, ი : ორბ. 

სადაც: V,,ი და V-..,, შესაბამისი ფაზების მოცულობებია. თუ ცხრი- 

ლებში სათანადო მითითება არ არის, იგულისხმება, რომ V„,ი =Vორკ. 
და IL ==100%გ. 

იხ. M00M#00M9 IIX., დიძM9M30ი L., 3«CჯიმMIII8 8 210MMXII9C- 
#0M XIMMIMM, L 0CXIVM#3ე2I, 1960; 3«ლიგმMIM9 8 გ1IIგ/)1MV0CM0 I XIIMIIIIC 
M 021#0XVMM##, C6., I0I ხCI. 30#0709828 I0. #., 1961; 10V1ხ 
#0MIICCIMMIM 0 21II2XVMXMV90ლ#M01M XIMMIIII, I. XIV, 1963; XIMIMIIMICCMIIC 0C- 

#08) 3#XC108მM#IM#0MIM0L0 M010M2 08310/V6III 316MCIII08, C6., ი01 ხ0/. 
ჩოამM20ი0M8გ II. II., «I18VMგა, 1966; #V3VM0VL08 8. II., 
2XXMMM9ყ0იCლ4MC 0C008ხ, 9M%CI00MსM0MMხIX  0XII0M0X0IIM0CMIIX M6+0#08 
გ9M2MV932, | 0CC0C0/I7C6XM9M30M2I, 1963; IL 2 MM08I /.M., LI 28#X /L L., 

3M0”02MIIMM M600L2MV%6CCMIIX C00IIIVCMIIL, ,#IX0XII312I, 1962; 1LIL 8 2- 

M#968 I., /IMMXM30M # 000 #9I0IMIM69V6MMC, II3-ე80 IIII., 1961; CX8გ0 MI 

II., 95«ო028M#VM#98 X0M21708, «MVი», 1966; CCVM167# #6., M0უ00I(IM6X- 
0MM90CMMI Mლ010უხ, 0იილIიCII2 0CIM6108 M8I2Mუ08, «MIVი», 1964; 
4186000100V2% +0XLLMM2 00I”2MMV90CC0M01 XIIIIIIII, 01 0061. M#CIMXI8მ2 
§6., «MIი», 1966. 

.-9, ჰალოგენიდებისა ღა როდანიდების ექსტრაქცია ორბანული 
ბამსსწელებით (V, გ =Vირ.) 

პირობითი აღნიშვნები: 

L –– ექსტრაქციის ხარისხი 7 –– ამილაცეტატი 

1- დიეთილეთერი 8- მეთილიზოპროპილკეტონი 

2 -–– მეთილიზობუთილკეტონი 9 –– ამილის სპირტი 

3 --– ბენხოლი 10 –– მეთილამილკეტონი 

4 –– ეთილაცეტატი 11 –– იზოამილის სპირტი 

5 –– დიიხოპროპილეთერი 

:6 –– მეთილპროპილკეტონი 
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“ა ღი “ა 
დ. C ზ. "ვ, 5'IC ი: | 
თ ყალფა 5=ლC|ILს,%I) ლ 
95 ILV Vზ 

გს |3M MII,კაCM, იII-3 9 |41 ,2IMიV 
#2)II |/2M 1IIL 1 |37,7IXხV 

11M IICI 3 |94 
6M II8+ 1 |68 
6M II8V 1 |/72,9 
6.9M 11) 1 (62 (იხ 

#იV |6M IICI 4 |87,4|წ(/7; 
6,5--8,5M 1ICI 5 |99,5|წ(6VI! 

#ს1113M. 1I1CI 4 |100 | უხ?” 
6M IIC) 1 |95 |ლს7 
1–213M LI8ც8I 1 |99,8 
6.9M II) 1 |100 

8- |7M MI05),ეCM, 0,5M 1ICII 1 |92,2|5CIV 
8) (6.9 MIVI 1 |14,2(5C 
Cძ |4.5M I18ჯ+ 6 |36,6(5ი!! 

6.9M LI) 1 |100 
1.5M MX), 0.75MI1.50, 1 |100 

ლი |5--7MMI,5CM,0.5MLICII 1 |75 |5ი!V 
C”VI |3M 14CI, VII.0:Vორგ.=| 2 |100 

=1:2.5 · 

1-3 M #9MCI 6 |>95 
ჩიIII |6M LICI 1 199 )წეV 

6M 11ICI 10 |100 
8M LICI 5 I99,9 
4-5M 118; 1 |97,1 
4.5M 118. 6 I39,2 
0.1M L5CX 11 185 

Cგ !8M IICI 1 979 !I6IV 
5M L#ცI| 1 |97,7 
7M MIIV,5CV, 0,5 MLIICI 1 |99,3.1,IV 

ია |6M IICI 1 |-–250 
11M 1ICI 3 |I99,6 

1)! |0.12M IICI 4 |80 |IXCI 
6.9M LI) 1 |I100 |“+ 6!!! 

1111 /8M IICI 1 I23 
3- 5M LI8- 1199 IV # 
4,5M LI8. 6 II0909| 
1.5M MX) 0,75M II.-50კ | 1 1100 IცVI 
2-–-3M M1I1კ 9CM, 0,5M 1 75 |IVV 

ICI 
MიVI |5M IICI 7 I99 17ი 

6M ICI 1 |85 
6M VIხ- 1 |54,1 
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ი. აცეტილაცეტონატების ექსტრაქცია 

ორგანული ფაზა: # –– აცკეტილაცეტონი (CII 1C0CI.C0CL1ე) 

ხნ- აცეტილაცეტონის 50 %-ანი ხსნარი 

როფორმში 

  

= 
წი 6. ი, 

წყალფაზა დ. L,%. 
წწიV 

1M MI”I,5CM. 0,5M IICII 1 199,3 
10M III, 6M II.5Cს 2 |9 

20M, LII 1 |65,8 
1M MLI5CM, 1M 1I.50)| 4 |97,8: 
2M MIII5CM, 1M II.50,კ|! 11 |99 
LI) 5% 1ან LICI-ში ზ I97 

3M ICI 1 |->>95 

2M IIL 1 |61,8 
2M 181 1 |37,9 
6M LICI 1 |81 
6,5–-8,5M ICI 5 I99,5 
5M #8; 1 |99,5 
6M II8ც+ 1 |31 
7M MILI.5CM, 0,5MIICI 1 |89 

4,6იM ხნ 1 I1900 

6M IICI 1 |=22 
4M #8. 1 84 
1,2--4.6M ILIL 1 | 100 
4M 598: 1 |85,4 

4,5M II8- 6) 15 
3,7M MIM,5CM, 0,5MIICII 1 | 109 
10M LIILI, 6M II-50კ 
2,2M MII,C 2 199,6 
20M 1Iნ 1 |79,3 
2M MI,.5CM, 1MI1.50, 4 97 
4MMLI,5CM, 09, 5. 

MI.5C» 11 |99,5 

20 M LI 1) 23 
6M. LICI 1 34 
3M MII5CM, 0,5M LICI 1 84 
5M MIM,5CM, 2M M9M.50/ 
3M ICI 4 |89,5. 
0,51M 1I)I) 1 |99,9 

6M IICI 1 |==92 
1--6M LI8+ 1 | 100 
4,5M #8; 6 | 109 
0.51M I11 1 | 100 
1M MI35CM, 0,5M ICI 1 45,1 
7.75 MIICI 5 22 
1M II8. 1 68 
1 ,5M MX), 0,75M I##.50ს)| 1| 33 
1--3M MILI)5CM, 0,5MIICI 1!| 96 

ქლო–



C –– აცეტილაცეტონის 20 იგ-ანი ხსნარი ქლო- 

როფორმში 

II –– აცეტილაცეტონის 0,1 M. ხსნარი ბენზოლში: 

  

  

              

ხსნარის |ორგანული = ხსნარის |რურგანული ი: 
იონი იL ფაზა C, % იონი ი მაზა C, % 

/#!)ბ+ „/ 3-6 გ ი– IMიპ? 6-.9,5 წ =-100 
4-6 წხ 99 MM0M! 0-–2,1 გ 97 
5-9 #M 90 1--5 L < 25 

865+ 1,5-3 გ –)ი IMხV 2-5 C 90: 
3,5--8 1 –Iიი |0ხ??. 5-8 ” გი” 

ც1)3+ 1,0 ტ 100 7--10 XI < 8280 
C063+ =>4,0 ჩ მი |ნძ” 0--8 1 – 100 

გ--9 ა ბე |5-ლ+ 3,5-9 1 – 100: 
Cი03+ 0-2,0 ჩ ი7 |ვ§ია" 3--9 წ! < 75 
რით 0–2,0 # –)0ი |Iი!IV >4 #· –-100 
ც”+ 2,5--6 #ტ 85 5-9 1 100 

4--10 წII ძ IC. 2–-10 X# <–<100 
L6მ+ 1--1,5 ჩ –ი |LIV 2,5 ტ 73 

2,5-7 # 100 IVMI 4-6 # –-100: 
ფვვ+ 6-9 ტ 7 VI! 2,0 8 93 

4) ნ იი;დ |VIV >2,3 ნ ზ0 
IIდ+ 3 #4 4 VV 2,15 § 68 

4-10 ო <25 |7ი?! 5,5--7 ა 70' 
1ი·”+· 3-6 # იბ |”7CIV 2-3 ა 73 

-=>5,5 X –-100 3-8 C 98. 

97, დიეთილდითიოკარბამატების ექსტრაკძკცია 

რეაქტივად გამოყენებულია ნატრიუმის დიეთილდითიოკარბამატი 

(C-LIა) = XC“ „რომლის კონცენტრაცია წყალფაზაში ძირი-- 
მ 

5 

5M 
თადად 0,01 –– 0,03 M-ს შეადგენს. დიეთილდითიოკარბონმჟავას უმდ- 

გრადობის გამო ექსტრაქცია მჟავე ხსნარებიდან (იLI<4) შეზღუდულია.. 
ორგანული ფაზა: 

# -– ოთხქლორიანი 
ნახშირბადი 

ნ –– ქლოროფორმი 

C –– ეთილაცეტატი 

XL –– დიეთილეთერი 

L ბე ნზოლი 
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იონი ხსნარის იII ორგაწელი იონი ხსნარის იLI ორ გაწული 

გაც. 4--11 # Mი?? 410 ბ 
3 C 6,5 C 

2<593+ 5-6 # Mი"! 2 C 

”სპ+ 4-1 " MხV 4-5,5 #. 
ცI3?+ 4--)11 ტ M?მ+ 5--11 ჩ 

1=–10 ჩ,I 0--10 8 
Cძ:ჯ 5–-11 ჩ –ს2+ 4- 11 M 

3 C ნძ?+ 4--11 # 
C01+ 4--11 M §ხ43+ 4-–9,5 # 
Cს2+ 4-II #4 §6IV 4--6,2 # 

1–=>3,5 სც 5იIV 4--6,2 ჩ 
LC-+ 4--11 M ”(ცIV 4. .8,8 # 

4-1 # IC“ 5--11 # 
ნცე+ 0-–-10 ნ I 63+ 4--11 # 

1,5–=5 C LIVI 1--5 L 
C 296 4-1) # 6,5-8,5 ს,IL 
IIი"+ 3 C VV 4--5,9 ჩ 
103+ 4-–10 M 3 |=) 

3--10 C VVVI 1--1,5 C 
7იე“+ 4--11 #ჯ 

3 C           
58. დითიჭონატების ექსტრაქცია 

ლ ”ომ-Cძმს 

25-–-50მ 
როსათ- ის) კ 

M ხსნარი ოთხქლორიან ნახშირბადში (6,4 –– 12,8 მგ დითიზონი 1 ლ 

CCIკ-ში) გამხსნელად გამოდგება ქლოროფორმიც. ამ შემთხვევაში 

ოპტიმალური II განსხვავდება ცხრილში ნაჩვენები 0II-გან, რომელიც 

ამ შემთხვევაში რამდენადმე მაღალია. 

ცხრილში მოყვანილი მონაცემები შეესაბამება CCIკ-ან ხსნარებს. 

ორგანული ფაზა დითიზონის ( 

  

  

შთანთქმის მოლური კოე- იონი ხსნარის LI ან მჟავიანობა| 7. მაქს სომ ზ სამოლე ება შე 

გაღ. 4 M ILI.50ა 426 %,5 
გ ცმ+ 0,5M L50,) 450 24,0 
ც|ა+ 3.10 49 80,0 
Cძ:+ 6,5--14 “520 8გ8,0 
50", 5,5--8,5 542 59,2 
(დ ც+ 1,5--4 550 42,2 
წ ცა+ 7-9 520 _ 
რდეჭ+ ა 4,5–6,00 – – 
LL-"+ 6 M 8:50, 485 71,2 
1ია“ 5. 6,3 510 87,0 
M#ა+ 6--9 665 19,2 
ხხ?» 7--10 §20 70,0       
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გაგრძელება 

შთანთქმის მოლური კოეფი- 

  
  

იონი ხსნარის ხს მჟავიანობა » მაქს ციენტი C- 1072 

ნხძ“+ ძლიერი მჟავა 450; 620 = 
ჩი(?+ <0-4 490 26,0 
§6IV 6 MIIXCI 410 70,0 
16IV>M 0,1-–-1M მინ. მჟავა 430 – 
2ი1+ 6--9,5 535 96,2 

“ L =- 90ძწ. 
?" დითიზონის 0,0018 M ხსნარი. 

აი, დითიზონატებისა ღა დიეთილდითიოკარბამატების 

ექსტრაქცია ფშემნიღბავი რეაბენტების თანაობისას 

  

  

  

    
  

  

, ნი, რომ სტ- 
შემნიღბავი რეაგენტი ექსტრაქციის პირობები კათიობი ა აგირრები ექLტ 

ექსტრაგენტი დითიზონი 

CM- სუსტი მჟავე არე #ლ', Cს?!, L(ლ1+, 0:+ 
CM- ტუტე არე ცI!+, ჩს2:+, 5ი:+ 1” 
CM-+-5CM- განზ. მჟავე არე Cს5+, L1ღ"+ 
CM -–<- ზელ ე" – იLIL=4.5 5ი:ჰ+, 2იე"' 
ზი0ე““ ხნLI==5 ჩძ:!, §ყ??, '4.L 

5CM- განზ. მჟავე არე #ს", Cს“', LIყ1+ 
ცC“ანI- განზ. მჟავე არე ჩსშ?, Cს?., ნძ”? 
ტრღილონ ბ განზ. მჟავე არე ტი, LI“, 0ძქ:+ 
დიეთილა მინოდი- ძლიერი ტუტე არე 2ი”+ 

თირკარბამატი 

ექსტრაგენტი დიეთილდითოკარბა მატი 

CM- | იხLI=9 ც;?>, |იემ+, Mუებ+, 5ხბ)+, 
CM - ხს(I=11 1CIV, I637, 1C+ 
CM -+-ტრილონ ბ ინI1I=9 ც!?”, Cძ?1+, ხხა+, წცემ+ 
CM-+ ტრილონ ბ ჩII==11 ცI2%?, 5ხ9+, ICIV, 163+ 

ტრილონ ბ იLI:=10--11 ც.ბ, LI3" 
#ც!, 814“, Cს"', IIდ1”, 

ჩხკბ., 167 

80. პუპფერონატების ექსტრაქცია 

რეაქტივი კუპფერო 
M0 

ნი C,8, – ს 
I 

,(M=155,16),რომლის კონ– 
M, 

ცენტრაცია წყალხსნარში უნდა იყოს 0,05 M ან 0,005M. ორგანული ფა– 

ზა –– ქლოროფორმი. ექსტრაქცია რაოდენობრივია. კუპფერონატების 

ე ქსტრაქციისათვის იყენებენ სხვა ორგანულ გამხსნელებსაც. 
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ხსნარის იLI ან პფერონის ხსნარის 0I-I ან პფერონის 
იონი მჟავია ნობა კონცე რაცია იონი მეავიანობა კნნცმნტრაცია 

»”!I. |3,5--9,5 0,5 1ი”ჭ' 3-8 0,005. 

ასა. |0,5M--8MI50კ –_ Lე? 4--10 0,05 
სი. |I|> 3 0,05 Mი"! 0–1,5 0,005 
სცა 2–-12 0,005 ჩხ? 3-9 0,05 

C69+ 4-5 – ჯაც.+ 0–12 0,05 

Cი”' |>4,5 0,05 5ხ42+ 0--9 0,005. 

Cს:“ 2--10 0,05 §ლ03+ 3--12 0,005· 

L63+ 2–10 0,05 წიIV 2,ზ8--8,5 0,005. 

ფცვგ3+ 1,5--12 0.005 IIIV 0-4 0,005: 

ILIIV განზ.მჟავა 0,005 VV 0-2,5 0,005 
ილ+ | 2-5 0,05 2.IV 0--3 0,005 

81. ო-ოკსიკინოლინატების ეპსტრაქცია 

C0LI 
IV... | 

რეაქტივი ოქსიქინოლინი 26 ა/ა (M = 145,15).) ორგანული 

ბა ას2 
გამხსნელი –– ქლოროფორმი. ექსტრაქცია რაოდენობრივია. 

ო-ოქსიქინოლინის ო-ოქსიქინოლინის 
იონი | ხსნარის ნII კონცენტრაცია იონი | ხსნარის იI1 სასიქიბოლის 

#ლი+ 8,0-9,5 0,19 Mიჭ? 9,0––-12,0 0.001 
#I14+ 4,5-–-11,0 0,1-–0,01 MიV! 1,0-5,5 0,01 

ცე. I11,5 1.49 MI2+ 4,1–-10,0 0,01 
8ც8ილ2+ 6,0--10,0 0,5“ 8,7--12,5 0,0019 

=>10 1,ც54 ხხა+· | 6,0--12,5 0,1 
8ცI3+ 2,5–11,0 0,1 ნძ?+ 0--10,0 0,01 
C4ძ2?+ 5,5–=9,5 0,1 §C01+ 4,5-––10,9 0,! 

CC" | 9,9--10,6 1,4 %იIV 2,5 5,5 0,07: 
Cლ“. | 4,5--10,5 0,1 §2+. | > 11,5 0,5 
Cსმ?მ+ 2,0-–-12,0 0,1 მი!V 4,0-–-10,0 0,1, 
ნლ+ | 2,0--10,0 0,1-–-0,0)ე IIIV | 2,5--9,0 0.0 
ცვა” 2,2-–-12,0 0,01 161+ 3,5--11,5 0,0!' 
II2-+ | 8,0--12,0 0.001 ს"! 5,0-–-9,0 0,1 
1ოჰ+ 3,0--11,5 0,0! VV 2,0--6,0 0,!' 
Lგპ“ 7,0-–-–10,0 0,1 VVVI 2.5–3,5 0,01–-0,14- 
Mდ+ | 9,0 0,1 შებს | 4,0-5,0 0,1 

11,0--11,5 0,007%5 10,0–11,0 0,001 
Mი?+ 6,5–10,0 0,1 2I”IV 1.5=4,0 0,1. 

ი C-=–:90%. 

          
«" ორგანული გამხსნელი ბუთილამინის 0,2 M ხსნარი ქლოროფორმში. 
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“ვ, 1 – (2–-პირიდილაზო) -5 -ნაფთოლატების ექსტრაქცია 

რეაქტივმი 1-(2-პირიდილაზო) -2-(ნაფთოლი (09 MM)  რეაქტივის 

კონცენტრაცია წყალფაზამი 0,005 –– 0,01 0იგ-ი. ორგანული ფაზაა 

ქლოროფორმი. ორგანულ გამხსნელებში რეაქტივის 7გაკს 470 ნმკ-ია, 

„თუ 7>>560 ნმ, რეაქტივი პრაქტიკულად აღარ შთანთქავს. 
  

  

      

იონი ხსნარის იLLI 1 მაქს შთანთქმის მოლური კოეფიციენტი 

Cძ·, 710 §550-–560 50,0 
Cი?! 4--7 – – 
C02+ 3.6 590–-640 25,0; 20.C 
Cს=+ 4--10 550 45,0 
ნაბ+ 4-7 775 16,0 
ფეპ+ 6--7,5 560 – 
LI-"+ 6--7,5 560 – 
ჰიეპ+ 5,,3--6,7 560 36,0 (19,0) 
Mი32+ 3,,5--9,5 550 40,0 
MI2+ 4 I0 575 50,9 
ნძა+ ევ. 7 675 14,0 
VI §- 10 560 23,0 
VV 1,5--4,5 615 16.9 
7ო?' 6--12,2 560 28,7 

ვე. ალის შეფერვა იონებით 

(ფრჩხილებში ჩასმულია ის იონები, რომლებიც ალს მკრთალად შეფერავენ) 

  

    
  

  

ალის ფერი იონი ალის ფერი იონი 

"წითელი LI», Cგ?“, §L· ლურჯი-მწვანე | (5ხ2+, 560ე“”, 60ე?“) 
ჯეითელი Mე+ჯ ლერჯი C59წ(#50ე3 “,#§0 ტ“,0ნ1“) 
მწვა5ე ცვბ-. უდხმბ, II" (M001#1-,| იისფერი #', სხ+, )იე?!, დემ" 

27M"?)   

  

84, ელემენტების განსაზღვრა ალის ფოტომეტრიული მეთოდით 

მეთოდის გრძნობიერება გამოსახულია მკგ/მლ-ობით. ელემენტის 

კონცენტრაცია, რომელიც ცხრილშია ნაჩვენები, იწვევს ისრის გადახ- 
“რას 1-2 დანაყოფით (ემისიური მეთოდი). ანდა შეესაბამება ალის 

(0,005 -– 0,01 ოპტიკურ სიმკვრივეს. 

ვარსკვლავით აღნიშნულია ის შემთხვევები, როდესაც იამოყენებუ- 

ლია არა ატომური ხაზები, არამედ მოლეკულური ზოლები. ასეთი გან– 
'საზღვრება სპეციფიკური არ არის. 

იხ.:I1II0XMV3M#7X08 II,C., M0107ხ! მIმXIV38 II0 დ010M06+6VII IX(0MC6CVV1, 

<XIIMM9IV, 1967; 5V00M606Iხ-M2ი5»XI დთდ., 0ი28MIMნCCC-MX- 

#650C X., თ010MCI0MV ILIX2მ0MCIM, M3/1-80 II)LI., 1962. 
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სპიჭქტროლი რძნობიერება, სპიჭრრული გრძნობიერება, 

ელე- საქტიული. მკგ/მლ-ობით ელე– საეპტრელი, მკგ/9ლ-ბით - 
მენტი ლის „ტალღის ემისიური აბსორბცი-| მენტი | ლის ტალღის ემისიური აბსორბ- 

იგრძე, ნმკ |", „+ ული მე- სიგრძე, ნმკ მ ციული 
ეთოდი თოდი ეთოღი მეთოდი 

LI 670.8 0,01 –_ 168 276,8 –_ 2,0 
Mვ 589,0-–589,6|0,001 0,1 377,6 0,3 _ 
LX 766,5--769,910,0! 0,1-0,5! II 497,0 0,2 – 

1.4) 797,8 0,1 –_ ზე" 349,0 119 –_ 
780,0 – 2,0 ჩხ 283,3 – |0,3-–-1,0 

C5 852,1 0.1 10,0 405,8 14,0 – 
Cს 324.8 1,0 1,0 V 550,0 0,2 _ 
ტლ 328,1 2,0 0,1--2,0 | Mხ?მ? 450,9 2,0 – 
ტა 242,8 –_ 0,4--3,0 I!5ხ 221,1 – 2,9 

წე! "4 285 ,2 5 0,005 8. 306,8 – 2,0 
Cი 422.7 0,06 0,2--2,0 |CX 425,4 2,0 _– 
§. 460.7 0 ,05 0,05 M0 313,3 – 0,0 
ცე: |870,0 0,6 _ 5C 204,0 = 9,0 
2ი 213,9 ლ 0,04-0,2 7 214,3 _ 0,5 
Cძ 228 ,8 –_ 0,03--0,2| Mი 279,5 – 0,05 

326 ,1 0,5 _– 403,3 0,1 –_ 

§5 6070 0,000. |. 215 272:0 0 0,1 C , ' _–_ ” 1,0 , 

+ 597,2 0,5–1,0 – (0) 240,7 – |0,1--0,2: 
ს 459,4 5,0 _– 387,3 0,5 – 

Vხ 398,8 0,5 – M1 232,9 –_ 1,0 
#! 39%,2 0,4--.100ბი - 352,5 2--3 – 
Cგ 417,2 5,0 _ Iს 372,8 10 0,25 

287,4 – 3,0 LI 343,5 – 1,0 
Iი 303,9 _ 5,0 ჩძ 247,6 ლ 0,3 

451,1 1,0 –_ რL 265,9 – 5,0   
გნ. ალის ფობომეტრიაში გამოყენებული ზოგიერთი აირის ალის 

ტემპერატურა 

  

აირი +-ჰაერი ალის ტემჭერატუ- აირი + ჟანგბადი ალის ტემპერატუ– 

  

  
სანათი აირი 1700-––1840 
კარბურატორის აირი 1918 
პროპანი 1925 
წყალბადი 2000––2045 
აცეტილენი 2125––2397 

წყალბადი 2550–– 2660 
სანათი აირი 2730 
პროპანი 2850 
აცეტილენი 3100––3137 
დიციანი –- 4400:



ჯ თავი 

ლაბორატორიული ტექნიკა 

1, რეაქტივების კლასიფიკაცია სისუფთავის მისედვით 

მინარევების შემცველობის კლებადობის მიხედვით ქიმიური რეაქ- 

ტივები განლაგებულია შემდეგნაირად: ტექნიკური, გასუფთავებული, 
სუფთა, ანალიზისათვის სუფთა და ქიმიურად სუფთა (ეტიკეტზე შესა- 

ბამისად აღნიშნულია: #ი10XIM., 0M., %., 8. 1. მ და X. V.). 
უფრო სრულე დღა ზუსტია ცხრილში | მოცემული რეაქტივების 

კლასიფიკაცია. 
  

  

მინარევების დასაძვები 
ასი სი იკეტი! ეჭე ღ ე კლ ქვეკლა ეტიკეტის ფერი შემცველობა, 90 

# 1 ავისფერი 10“1 
#” 2 ნაცრი ფერი 103 
8 3 ლურჯი, 1073 
8ც 4 10”+ 

8 5 მეკი მწვანე 10“ჯ 

8 6 ღია მწვანე 1058 
C 7 წითე 10“? 
C 8 არდისფერი 10”8 
C 9 ნარინჯისფერი 109 
C 10 ღია ყვითელი 10“10       

9. ქალალდისა და მინის ფილტრები 

ფორების ზომის მიხედვით ქაღალდის ფილტრები დაყოფილია სამ 
ჯგუფად: მსხვილფოდიანი (შეკრულია წითელი ან შავი ლენტით), საშუ–- 

ალო სიმჭიდროვის (თეთრი ლენტი, ფორების დიამეტრი 3,5 –– 10 მიკ– 

რონი) დღა მჭიდრო (ლურჯი ლენტი, ფორების დიამეტრი 1 --2,5 მიკ-. 

რონი). მათ გარდა, „ამზადებენ ცხიმისაგან გასუფთავებულ ფილტრებს, 

რომლებიც შეკრულია ყვითელი ლენტით. 

უნაცრო ფილტრების დაწვისას რჩება მცირე რაოდენობით ნაშთი 

(ნაცარი), რაც დამოკიდებულია ფილტრის დიამეტრზე: 

ფილტრის დიამეტრი, სმ | 7 | 9 | 11 | 12,5 | 15 

ნაცარი, მგ | 0,007 | 0,1 | 0,19 | 0,28 | 0,46 
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საბჭოური და იენის (მოტის) მინის ფილტრების ფორების ზომები 

მოცემულია ცხრილში: 

  

  

  

  
  

საბჭოური იენის 

«ფილტრის # ან დასახელება| ფორის დიამეტრი, მკ| ფილტრის M#M | ფორის დიამეტრი, მკ 

#1 100––120 00 200-––500 

#2 40-––-50 0 150-––200 

#23 20-25 1 90-–-150 

#4 =10 2 40--90 
კერამიკული 0,1–-–0,4 3 15–-–40 
მემბრანული 0,005–-–0.5 4 5--15 
ულტრაფილტრები 0,001-–0,1 5 1-–-1,5   

8. რეაგენტები პიმიური ელემენტების გასასსხელად 
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C C 

<4) XC 
15.1 Lი 

<, რეაგენტი დ რეაგენტი 
წ | წ 
ლ ლ 

#98 | IM0ე, ცხელი კონც. II-50ს, ILCM,| M0C | თეზაფი, ცხელი კონც. II-504 
1 Mხ | Lნ+IIM0ე, გალღობილი ტუტეები 

2) | LICI, ცხელი მჟავები, კონც. ტუტეები| MI | განზავებული IIM0ე 
#5 | LLM0ე, LIIM0--IICI, ცხელი კონც. | 0§ | გალღობილი ტუტეები 

1:50ა იხ | განზავებული ILIM0ე, ცხელი LIICI, 
გს | თეზაფი. ILCM. IIC L:50ს)ს 
8 კონც. 1IM0ე, ცხელი ICI0,; LI:50, იჩ! თეზაფი, გალღობილი ტუტეები 
ცი | LIICI. +1-50), ცხელი IIM0ე (0 | ILIM0ე 
861) | განზაჟვებული LIM0ე, ცხელი კონც. | 5ხ | LIM0ე-LICI, ცხელი კონც. 112504 

L550, · 50 | LIM0ე 
'Cძ | ცხელი განზავებული IIM0ე, I1CI 5) | ”IM0ე--ILIL, ტუტეები 

CC | მჟავები 50 | IICI, ICI, LIM0ე, ცხელი კონე. 
C0 | განზავებული ILIM0ე, IICI, II>504 LI»504 
C>, I ICI, ILICI0ა, განზავებული II=504ც | 1ე ცხელი კონც. LIი-50ა), LIC-- LIM0ე, 
Cს | IIM0ე, ცხელი კონც. 11-50კ, LIC 16 | თეზაფი, LIM0ე, კონც. M550ა 
ჩნ6 | IM0ე. განზავებული I1950ც, I1CI 1ჩ კონც. LICI, LICII-IIM0ე 
-Cთ2 | IMICI, II-50)ს, კონც. ტუტეები თეზა-| II | განზავებული IICI, I1)ი-50ს4 IIL, 

ფი, I120+I--1120,, კონც. 115-504კ ტუტეები 
MC | თეზაფი, IIM0ე, ცხელი კონც. I15504| IC | LIM0ე, ILI:50სა 
MI | LI, თეზაფი ს | განზავებული I1950კ, IICI, 11CI0ა 
1ი IIICI, კონც. ტუტეები V თეზაფი, ცხელი 115504, LIM0|ე, 1 

L3 | მჟავები V | MIნ+IIM0ე, გალღობილი ტუტეები 
Mწ) განზავებული მჟავები, კონც. MIIაCII 7ი | განზავებული მჟავები, კონე. ტუტეები 
Mი | განზავებული მჟავები 27” | თეზაფი, LIL, LIL+IM0ე,ტუტეები



4. ბუნებრივი თისები 

სახალხო მეურნეობასა და ლაბორატორიულ პრაქტიკაში სულ უფ- 

რო მეტად იყენებენ (ადსორბენტებად, კატალიზატორებად და სხვ.) ბუ“ 
ნებრივ (სუბბენტონიტურ და ბენტონიტურ) თიხებს. საბჭოთა კავშირ- 

ში სამრეწველო თვალსაზრისით მნიშვნელოვანია საქართველოს სსრ 

ტერიტორიაზე არსებული გუმბრისა (ქ. ქუთაისის მახლობლად) და ას– 
კანის (მახარაძის რაიონი) საბადოების მათეთრებელი თიხები. ცხრი- 

ლებში მოცემულია სხვადასხვა თიხის ქიმიური შედგენილობა და ზოგი- 
ერთი ადსორბციული პარამეტრი. 

თიხების ქიმიური შედგენილობა) 
  

510, 
  

  

  

  

    

  

  

  

ადსორბენტი #1.0ე|წიილე Mდ0 |C200IM2:0 I-0)ხს0-) 10?|I1I.0+110? 

გუმბრინი, ბუნებრივი|67,24 15,09 3,21 | 3,79 5, 2I –  – | 6,091 | 12,1! 
გუმბრინი, გააქტივე- 
ბული 79,00|10,04| 1,97 | 2,12I1,04| –– | – 4,89 12,98 

ასკანთიხა, ბუნებრიეი|57 ,71|20,63| 4,00 | 5,80 /2,35 – (, – 8,85 13.05 
ასკა ნთიხსა, გააქტივე- 

ული 69,83|16,00| 2,24 | 3,40 |0,82 _ 7,72 16.10 

ფლორედინი რმერიჯა) 52,92) 9,42| 3,65 | 9,08 I1,91140, 03 0,-9გ8 9,06 10,19 
არის თიხა, გა- ' | I 

ბანღარის თის 67,0 |16,10| 4,05| 4.05 |2,65 –– | – | 5,46 | 2.2! 
რჭანლარის თიხა, ბუ- 

ნებრივი დზერბ. 
სსრ) 155,600 17.10 4.36| 5,11 1)6,55! ––   

  

–_ 9,! 15,43 

5, ბუნებრივი ადსორბენტების ზოგიერთი მასასიათებელი 
  

  

  
  

  

სორბ მოცუ- 2 

ჯუ ლობა, სმმ/გ ას კუთრი ზედაპირი, მ?/გ 

ადსოობენტი ჰისტერეზისის ტელე ზის) სტული გა- | ჩონჩხის“ | ადსორბციუ- 
დასაწყი ი ლღებისას ბეტ“ -ით ი აფსკის შერტილისა- | #ერ2 „ბე ლი აფსკ 

თვის · 

ბუნებრივი გუმბრინი 0,04 0,24 122 88 
გააქტივებული გუმბრინი · 0.04 0.38 377 205 
ბუნებრივი ასკანთიხა 0.04 0.15 118 62 
გააქტივებული ასკანთიხა 0.15 0.46 445 165 
'ნალჩიკინი M 73 0.05 0.21 90 50 

იხ: გ. ციციშვილი, სორბციული პროცესები, თსუ, 1959; 

ტ60ი08IM#136 X.I1., I1CC00900881MM2 XIIMIIVCღCCM0IL #I0I00ეხI MCდ+IV 

I 0V3IIV, M#0IM12MIIMI6IX I00ლ30მIIICMVIII VI”MC8021000008 8 #01CVICI8IIII 
LIVM66VIM2, 1 6MVVCV, 1960; ნ66M+0MII108ხ!6 ”IIIMVხI L ნ V3VIII IL MX 0 0IIM6- 
M099M6 8 90200#9M0M X0391ICI8C, C6. CIგICII, 16!LVVICI, 1953; C6. CX21CI! 
4II0C860XM0C0ILMხI> 9869 II ვუI0XM00'უIL%ე+02X», 1II6IIუIICII, 1965. 
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ი. სინთეზური ცეოლითები: (ყოლეკულური საცრები) 

უკანასკნელ ხანებში სინთეზურ ცეოლითებს (მოლეკულურ საც–- 

რებს) ფართოდ იყენებენ ადსორბციაში, ქრომატოგრაფიაში, რეკუპე- 

რაციის პროცესებში, აირების გასუფთავებისა და გაშრობისას, ზემაღალი: 

ვაკუუმის მიღებისას, კატალიზში და სხე. სინთეზური (ეოლითები 

ეოთგვაროვანი ფორიანი, კრისტალური ალუმოსილიკატებია. თავისი ად- 

სორბციული თვისებებით ისინი მნიშვნელოვნად განსხვავდებიან სხვა: 
ადსორბენტებისაგან; მათზე ადსორბირდება მხოლოდ ცეოლითის ფორ- 
ის თანაზომადი მოლეკულები. სინთეზური ცეოლითის ვიწრო ფორების 

კედლების ადსორბციული ძალები ერთმანეთს აძლიერებენ, რის შედე– 

გადაც ცეოლითებს სხვა ადსორბენტებთან შედარებით შთანთქმის დი– 
დი უნარი აქვთ. 

  

  

ფორის (არხის) ფორის (არხის) 
ცეოლითი ოლითი 

დ ზომა ჯ ძეილ ზომა M 

Mე042 (47) –4 M20X(13X) 10 
C27X(5 #) –5 C28X(10X) 8--9 

XL 7       
IM III 8MIM I. 8, #90I.)ი0MMM2089)IM# ?. IL... 

M0X/06XVI9ICIIხIC CII2. 16XIIMVCღCCMგ8 MII)00M2IIM# IMIICIIIVI8 #M2%VV9M0- 
X6XIIM900%#0M% IILVCV00M2გIIIV # იი0იგიმიXს 1 IIII C0802 MMILVC+008. 
ICCნ, 1960; C0CM#0»X0C8 8. #., 1000Mყ0I)9#M9#038 I/. C.,. 

#C6IხIსI6068 II. 8. M0XCXVXMV80ILMIC CIII2 M IX ილ0IIMCMCIIIC, I13ე. 
«IIიჯიგა, 1964; C6. CMIIXI6IIVV0CMM#6 IILC0MIIXხI, 1962; LIC0XIIILI, MX CI1I-- 

163, C80MCI8მ I 10IIM6CIMCIIMC, M., 1965; C0ი06II#0MMLხ%ხIC ინიI98ლლ0LხI 8 88მ- 
#VVMყ6, 1966; XXI2M9M08 C. II, LL0ი088 L. II, XVXMIM%. 

II60/MIM708, M. , 1968; #IC006IM#0MMI6,. X0X0Mმ010L980MV0CIIIC IL #მ+8გ:- 

IMIIMV06C0MM6 C80MCIX82 I00XM708, «M6CIIIIICი66მ»ა, 16M#MXMCM#,. 1972. 

7. სილიკაგელები 

  

სილიკაგელის | ფორის საშუალო|კუთრი ზედაპირი დანაყარის სიმკე- ფორების კუთრი. 

    
  

  

მარკა დიამეტრი, ს |(„ბეტ“-ით) მ“/გ რივე გ/სმმ ოცულობა სმე/გ 

1 | 2 | 3 | 4 | 5 

MCM 20 700 >90.67 0,35 
XCM #5 32 7215 0,66 0,58 
IXLCM, # 6I1 22 527 0,87 0,30 
CM # 6C 23 624 0,87 0.36 
1ICM 10 900 =>0;67. 0,25 
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გაგრძელება 
  

  

I 2 3 | 4 5 

MI-CMI 120 350 0,4--0,5 1,08ზ 
XCIL #2 140 3218 0,39 1,19 
XCIC M# 2,5 103 376 0,46 0,97 
#CIC #3 7! 522 0,50 0,93 
1XICIC #4 47 650 0,58 0,76 
IIICIM 120 300 0,4-0,5 0,90 
MCIC 150 210 0,4-–90,5 0,80 
C-ვ 120 346 0.47 
C-4 35 540 0,75 

ვმ. ღიატომიტური სარჩულები 

  

კუთრი ზედა- | ფორების მო-·ს დანაყარის მარცვლის 

  

საოჩულის მარკა პირი მ”/გ ცულობა სიმკერივე | ზომა, მმ 
სმმ/გ გ/სმშ ' 

IIII3--500 (ინზენის ცე- 
ცეცხლგამძლე აგური) 55-–-60 

III1I3-––600 4-8 
13IC (ზიკეევის საბადო, 

კარიერის ტრეპელი) 

        
სფეროქრომი- 30–-40 
პოროქორომი-! (სომხეთის 1–-1,5 

სსრ დიატომიტის საფუძ- 0,54 
ველზე მიღებული) 0,1–1,5 1,5-1,8 0,2--–0,3 0,4-–I,0 

პოროქრომი-I! 0.5--2,0 | 1,5-I,8 | 0,3--0,15 | 0,2--0,5 
პოროქრომი-III 2-4 1,5–I1,8 0,23–-0,25, 0,1--–0,3 

საზღვარგარეთული მარკების ადსორბენტებისა და კატალიზატორე– 

ბის დახასიათება შეიძლება იხილოთ: 

V0ხC #. #., C009060MIL # X00Mმ10'02თდMყლ-MMC 1(0CII10XIMჯ 
(იიიგმზიყყIMI) «XMMM9ი», M., 1972; + 0M8C ხ.,, II00MხIILIIC1IIII61C 

#მX2VIVVIMM96CMIC #I00I6ლ-C:ხ ” 3თღ00III8ხხ Mმ+IმIM9M3210იLI, 6MMV02, 
M., 1973. 

ი. სამამულო წარმოების სულფონასშირები 

  

|სრული მიმო-|კუთრი მოცუ- ღანაყარის | ტენი- |მაქს. სამუ- 
სამია ცვლითი მო- | ლობა სეეტში, სიმკვრივე | ანობა 'შშაო ტემ- გაკევლის 

  

ქცულობა, სმჰ/გ გ/სმჭ ბ |პერატურა 

მგ-ეკე/გ % 

CIC--1,CIL--–2 2,5-–3,6 2,3-–-2,6 0,68–0,70 |I20-240 60 0,5-1,2 
CM–1,CM–2 ი ი 0,69-––0,79 ი = 0,25–0,70/ 

IXLV -––- 11 3,0-–-3,6 2,5--2 ,8 95 0,5–2 0 

08-7          



10, აქტიური ნასშირები 

  

ნახშირის მარკა მარცვლის ზომა, 

  
წყლის სუსპენ- | დანაყარის სიმკ- |, ნანობა %- 

  

  

-ით ზიის LL ერივე გ/სმჭ 

#L-3 1,5–2,7 7--8 0,44-–0,46 ლ5 

ტბL-5 1,0-1,5 7-8 0,44--–0,46 =5 

ტ-–წ(აოი 0,5--1,0 7-8 =10 
#ნ--3 1,0-5,5 7“ 8 ლ0,60 =15 
§#V 1:0-–5,0 7-8 0,35 =10 
XVI (იოდიანი) 1,0--3,5 7-8 0,40-––0,45 =10 
კარბოქრომ-1 0,25--0,50 0,7 
კარბოქრომ-2 6,25--–0,50 0,30-–0,35 

11. ქრომატობრაფიული ქაღალდი 

  

  

  

    

  

  

ჩ ს ქაღალდის ხარისხი სიმკვრივე მგ/ხმ"| წყლის შესრუტ- ქაღალდი 

არკა პომ ვის სიჩქარე ცლის ფორ ატი, 

| მმ/30 წმ 9-ით 

ნ (#1, 2) | სტანდარტული სწრაფი 52X65 

ქაღალდი 
M (#3, 4) „ 8,5 ნელი 52X65   

  

19, იონიტები 

იონიტები იონგაცვლითი უნარის მქონე, მყარი, წყალსა და ორგანულ 

გამხსნელებში პრაქტიკულად უხსნადი ნივთიერებებია. მათ ფართოდ 

იყენებენ პრაქტიკაში იონების ურთიერთდაცილებისა და კონცენტრი- 
რებისათვის. 

ცხრილში მოყვანილია ზოგიერთი სამამულო იონიტის (კათიონიტე- 

ბი: ILV-1, #2X-2, Cნ6C, #6ნ-4, ანიონიტები: #II-1, ჩII-2დ, #8-16, 

ჩ8-17, 2115-10L) მახასიათებელი სიდიდეები. 

იონიტის კუთრ მოცულობაში ი»ულისხმება ის მოცულობა, რო–- 

მელსაც 1 გ მშოალი იონიტი იკავებს წყალში გაჯირჯვების შემდეგ. 

სტატიკური გაცვლითი მოცულობა გვიჩვენებს 1 გ (მშრალი) იონი– 

ტის მიერ სტატიკურ პირობებში შთანთქმული იონების მგ-ეკვივა- 

ლენტების რაოდენობას, დინამიკური გაცვლითი მოცულობა კი ––-– 1 ლ 

გაჯირჯვებული იონიტის მიერ დინამიკურ პირობებში შთანთქმული 

იონების მგ-ეკვივალენტების რაოდენობას. 

იხ: ნ ფირცხალავა, კ. გამსახურდია, ანალიზის 

ფიზიკურ-ქიმიური მეთოდები, თსუ, 1959; 
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C2)189X36 IC. M,, IIგII#0C8 #ტ. ს., I M”2ი8, 8. C., IIი- 
8006M0CMIM%ხIC 8ხIC0M0M0XMV0CMVI90CM9MX-IC C0CIIMICIIM9, I 0CXMMM3XI2X, 1960; 

LI გუხდიიIMIX C., I10IIMXLI, M#3-80 IIII., 1962; I 2MC62XXL., IC- 

00M9 II I02MIIMM2 110111010 06M6M8მ, II31-80 III)I., 1963; C2MV3X5C0X# 

0., II0M00წM6MMხIთ იმ3066VM9 8 21M27MXM9ყ060M0M XMMMM#M, «2VMMV9X, 
196ნ; ”00M9)9M0M ხწ., ჩხმვუვილM6C6 IM2 M0L006MლMIMI%IX CM0»81, 

#MIნ», 1967; 50 1C7823M I. M.,, 600VM96X CV, II., LM10MVIILხI 
8 IM100XMMMV0C#0M მI2XVM36, 1I6MXMV9C#M, 1963; XII86002X00M2#9 76XIIIIM2 
0იVმLMIII90C#0M XVMIVIM, ი0X 961. ICMIგ ნ., «MML», 1966. 

18. ზობიერთი მინის ქიმიური ფედგენილობა 

იხ IV60080 C. XL., C16MII0 IIM9 »26002X00MV%IX #M30XMIM M# XIM- 

MMV90C#409M მიიმიმIVიყდI, CL10VMმ», 1965; CიCნC280MILMM XMMVM2, I. V, II0# 
ხმა. ნ. II. I”IMM0CIხCIM0I0, CXMMV99», 1966. 

  

  

  

ვინ წონითი პროცენტობით 
ინა 

510» 18:0ე #II0:IM2CIC20|8:0/M 9:CIM+CI) სხვა კომპონენტები 

# 23 (ქიმიური) 68,4 | 2,7| 3,9 | –– | 8,5 – 9,4 I7,1 – 

# 29 ზ:6 | –- | 3,7 13,5 | 7,5 3,5 |10,0 | 4,0 | CაL.(0,2) 
# 846 (ქიმიური) 74,0 | 3,013,0 (4,0 | 6,0 –– |10,0 | -– – 
თეთრი 72.0 – |1,5 |I|2,5 |10,0 –– |13,5 |0,5 – 

იენის 20 74,9 | 7,415,3 – | 1,2 3,4 | 8,9 – – 

11-–-32 68,0 | –– |4,0 |I13,0 | 7,0 –– I14,5|) –- | 7+0:(3.5) 
ხნ (უბორო) 69,1 | –– I3,9 |2,0 | 8,5, – 9,4 |7,1 – 

სიმაქსი 80,0 |11,9I 2,9 – | 0,3, –– 4,6 |0,3 – 

# 46(მოლიბდენის) |68.3 |16,5 4,0 | ––! –+ – 6,0!) ––| 70CX5,0):/152 0:(0,2 
შოტი 3891 4,7 |I14,013.5 | – | – | 3,0 | 4,5) ––| ჩტ§აილე (1,0) 
პირექსი 80,5 12,0! 2,0 – | 9.5 – 4,0 I 1.00 – 

ზეპირექსი 95.4 | 8,1.2,0 0,3| –– | –- | 3,5) ––| ჩ«დადე(0,35) 
თეორმომედეგი 63,0 |24,9|1.5 –I–|-–- 9,1 |1,5 –_ 
ვარცი 99,94| –– |0,04 (0,01|0,02| –– – –_ - 

1C-8 (ოპტიკური) 166.9 |11,1| –. | –– | “– | 2,8 110,4 | 6,5) #--0+(0,3) 
+I-6 (ოპტიკური) |34,0 | 9,3 5,9 | –– | –– (50,4 | – – | #5ალე (9.4) 
ბროლი 56 –= –-!I –- –– | – 2 12| ჩხი (39) 
ფანჯრის 72 –- (0,5 3 ზ8|-- |16,5|)| ––) #§-0ე(0.5) 
ბოთლის 72,5 | –– | 2,5 12.5 | 7,0 –– ))5,5 | – – 
ძველი ეგვიპტიდან |72,3 | –– |1,2 | – 5,2 –- (20,8| – | LC-:02:(0.5) 
პომპეიდან 69,4 – (3,5 – | 7,2 –– |17,3 –- | LI2იძიტე(1,13                   
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14, ლაბორატორიული მინების ძიმიური მდგრადობა 
  

მასის დანაკარგი (მგ-ობით) 100 სმჰ ზედაპირიდან 3 სას:თის 

  

  

მინის მარკა დუღილის შემდეგ 
ის ირებ მარელისი | IMIX50-4ი 2 M M20I1-ში 

M 23 0,30–-0,84 0,14-–0,40 –0--59 
# 29 0,20--0,70 0,26 38--59 
# 846 0,3? 0,40 40 

იენის 20 0,45 0,6 – 
LL--32 0'9 0,38 12 
პირექსი 0,36 0,52 ზ4 

კვარცი (გამჭჰვირ- 0,01 (310%) 0.0002 (კონც. 0,02(19გ-იანC 
ვალე) M.50,-% 240საათი) M00I1) 

16. ბალონები ფეკუმუშული და გათსევადებული აირებისათვის 
  

  

      

აიტი ბალონის წარწერის წარწერისქვეშა შევი ტიჰი ღა 
ფერი ფერი ზოლის ფერი უშაო საწ მექა, 

კგ/ს 

აზოტი შავი ყვითელი ყავისფერი #, 150 
ამიაკი ყვითელი შავი – C, 30 
არგონი (გასუფთაეე-| შავი ლერჯი თეთრი #, 150 

ბულ) 
აცეტილენი თეთრი წითელი – ხ, 30 
გოგირდოვანი აირი შავი. თეთრი ყეითელი I, 6 

გოგიოდწკყალბადი თეთრი წითელი წითელი –_ 
ეთანი წითელი თეთრი – #. 150 

ნახშირორჟანგი შავი ყვითელი –_ ნ. 125 
ჟანგბადი ცისფერი “შავი – #, 150 
საწვავი . აირები წითელი თეთრი – – 
ოსგენი კისფერი –_ წითელი ს. 30 
ლორი ხაკისფერი – მწვანე CC, 20 
ყალბადი მუქი მწეანე | წხთელი #X%, 150 

ჰაერი (შეკუმშული)| შავი თეთრი –. #. 150 

პელიუმი ყავისფერი თეთრი – #, 150 

16. შეუთავსებელი აირები 

  
აზოტის ჟანგი და ჟანგბადი 

აზოტის ჟანგი და ქლორი”? 

ამიაკი და ქლორის ჟანგეულები 
ამიაკი და ჰალოიდები 

ამიაკი და ჰალოიდწყალბადები 

აცეტილენი და ქლთრი 

გოგირდწყალბადი და ჟანგბადი" 

გოგირდწყალბადი და გოგირდო- 
ვანი აირი 

ეთილენი და ქლორი 
ახშირის ჟანგი და ქლორი"? 
ნახშირწყალბადები და ქლორი" 
წყალბადი და ქლორის ჟანგეულები" · 
წყალბადი და ქლორი?! 

« რეაგირებენ წყლის ორთქლის თანაობისას, 
.? რეაგირებენ სინათლეზე.



17. თერმოინდიკატორები (თერმობრძნობიერი საღებავები და ფანქრები) 

თერმოგრძნობიერი საღებავებით ან ფანქრებით სარგებლობენ ინმ 

შემთხვევაში, როდესაც რაიმე საგნის ტემპერატურის გაზომვა ჩვეუ–- 

ლებრივი ხერხით ძნელია. საგნის გასუფთავებულ ზედაპირზე თერმო–- 

ინდიკატორი გადააქვთ ფუნჯით ან პულვერიზატორით, ანდა ფანქრით 

ავლებენ ხაზს. საღებავის ან ხაზის ფერის მიხედვით შეიძლება საგნის 

ტემპერატურის მიახლოებით დადგენა. 

1. თერმოგრძნობიერი საღებავები 

  

  

  
  

  

          
  

  

  

ნიმუ- ფერის I ნიმუ- ფერის 
ცვლი” . | ცელი- : შის # ლების ფერის ცვლილება შის # ლების ფერის ცვლილება 

L, ?7C 1, 7C 

19 45 | ღია ვარდისფერი –– ცის- 10 280 | ცვილისფერი –- მოწითა- 
ფერი ლო-ყავისფერი 

3 85 |ნარინჯისფერი –- ნაცრის- 12 340 | ცისფერი –– ჩალისფერი 
ფერი 69 380 | თეთრი –- ყავისფერი 

4 120 |ღია მწვანე –– იისფერი 15 470 |ნარინჯისფერი –- მოყვითა–- 
24 180 |იასამნისფერი –– ლურჯი ლო-ვარდისფერი 
8 230 |მწვანე –– ყავისფერი 14 510 (|ვარდისფერი –– თეთრი 
69 255 (ღია ყვითელი->+მუქი ჩა- 4 610 |ღია მწვანე –– ჭუქყიან« 

ლისფეორი ყვითელი 

1. თერმოგრძნობიერი ფანქრები 

ნიმუ- ფერის ნიმუ- ფერის 
შის M ლების. ფერის ცელილება შის # ლების. ფერის ცვლილება 

L, % 1, 1C 

140 140 |ვარდისფერი –- შავი 390 | 390 | ცისფერი –– ჩალისფერი 
200 | 200 |იასამნისფერი –– ლურჯი 440 | 440 | თეთრი –– ყავისფერი 
250 250 მწვანე –_ ყავისფერი 490 490 ცისფერი––- ღია ჩალისფერი. 

300 300 |ცვილისფერი –– მოწითალო- 
ყავისფერი 530 | 530 | ეარდისფერი –– თეთრი 

320 320 |ლილისფერი ––- ჩალისფერი 
340 | 340 |ნარინჯისფერი –“–ყავისფერი| 600 | 600 | მწვანე –– თეთრი 

18. ლღობის დაბალი ტემპერატურის მკონე შენადნობები 
“ 

შენადნობი ლღობის ტემპერა– წანითი ნაწილი 

ტურა L, “C 8 ჩხ. | 5ი I Cძ 

ჰუტერის <2-45 50,0 20,5 21,1 14 ,3. 
ვუდის – 70 40 10 10 7 

როზეს 94 50 25 25 - 
ნიუტონის 94,5 8,0' 5,0 3,0 – 
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19, ქიმიური გამშრობი ნიჭთიერებები 

ქიმიურ გამშრობებად იყენებენ ნივთიერებებს, რომლებიც წყალ- 
თან წარმოქმნიან ჰიდრატებს ანდა რეაგირებენ მასთან. 
  

  

    
  

  

  

გასაშრობ ჰაერში , 
ნარჩენი წყლის რა- ჰიდრატის ორთქლის 

გამშრობი ოდენობა, მგ/ლ დოეკადობ: 
“ა ოდე · ' 25>--30% 5,5 , მმ 

#1-0ე 0,005 _ 
820(CI0)» 0,82 – 
820 0,0006 _– 
რ8=% · 0,2 – 
2C1» (გრასულირებული) C0CIა: 11.0 1.5 – 

C2C1» (უწყლო, გამომწვარი) 0,35 0,61 

C2CI: (უწყლო, ტექნიკური 4CმCIV-II.C) 1,25 – 
Cგ0 0,003 – 
C250კ (დრაიერიტი) 0,005 – 

Cს50კ (უწყლო) 2,8 9,74 
LII-504 0,008 – 

#-504 95% 0,3 = 
M#L-C0ვ3 – 2,63 
M#M.-0CLI (გამომწვარი) 0,002 – 
#CILI (გრანულირებული სახით) 0,014 – 
MVCთ(CI04)2 0,002 – 

MVწ(CI0ა)» · 3LI-0 0,031 – 
M»#დთე 0,008 – 
ჯეი) (უწყლო) 0,16 0,11 

20კ (გრანულირებულო) 0,80 – 
M მი50ს 12 5.11 

ხ:ნე 2-10“§ 0 
510: (სილიკაგელი) 0,03 = 
29CI- (უწყლო) 0,98 – 

მნიშვნელოვანი გამშრობები და მათი გამოყენება 

გამშრობები | გამოყენებულია შემდეგი |არ გამოდგება შემ- შენიშვნა 
ნიეთიერებების გასაშრობა ი ნექთიერებების ეთიეოეპე გ დ) დეგ 8 ეოეძე 

გასამრობად 

1 2 3 4 

L:05 ნეიტრალური და მჟავე ფუძეები, სპირტე-| გაინთხევა. აირების. 
აირები, აცეტილენი, გო- ბი, მარტივი ეთერე-| გასაშრობად აუცი- 
გირდნახშირბადი, ნახშირ- ბი 11CI, LLC, (1(8L | ლებელია შემვსების 

წყალბადები ჰალოგენალ- შერევა 
კილები ღა ჰალოგენარი- 

ლები , 
მჟავათა ხსნარები (ექსი- 

კატორში, გამშმრობ ქურკჭ- 
ლებში) 

12050" ნეიტრალური : მჟავე «უჯერი ნაერთები ვაკუუმს. და მა- 
აირები (ექსიკატორში, გამ-| სპირტები, კეტონე- | ღალი ტემპერატურის ·   რეცხ ჭურჭლებში)   ბი, ფუძეები   პირობებში არ გამო-· 

იყენება 
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გაგრძელება 
  

  

      

1 2 I ვ | 4 

ზატროვანი ნეიტრალური ღა ფუძე ალდეჰიდები და განსაკუთრებით 
კირი, აირები, ამინები, სპირტები,| კეტონები, მჟავები მოსახერხებელია 
·C20, 820 მარტივი ეთერები აირების გასაშრობად 

M20I1, X0CII ამიაკი, ამინები, მარტივი ალდეჰიდები, კე- აინთხევიან 
ეთერები, ნახმირწყალბა- ტონები, მჟავები. ბ 23 
დები (ექსიკატორში, 

მჟავები, გ'ინთხევი-ნ 
IXL-C0ე აცეტონი, ამინები, მარ ქლორნაწარმები 
მეტალური ტივი ეთერები, ნახშირ- | (ფეთქდება), 
ნატრიუმი წყალბადები, მესამეული სპირტები და სხვა 

ამინები ნივთიერებები, რომ- 
ებიც აქტიურ წყა 

ბაღს ს რიურწს < 
--C2CI2 პარაფინული, ოლეფინუ- 

რი ნახძირწყალბადები. სპირტები, ამიაკი, იაფი გამშრობი 
აცეტონი, მარტივი ეთერე-| ამინები ნივთიერებაა. შეი- 
ბი, ნეიტრალური გაზები ცავს ფუძე ხასიათის 
(ექსიკატოოში), ჰალოგენ– მინარევებს 
ნაწარმები, ნიტრონაერთები 

Mწნ(CI104): აირები, მათ შორის ამი-ს ადვილად დასაჟან- 
აკი (ექსიკატორში) გი ორგანული ნივთი- 

ერებები 
Mე:50, რღთელი ეთერები, პარა- 
'MV9850, ფინები, ციკლოპარაფინები, 

არომატული ნახშირწყალ- 

ბადები, ალდღეპიდები, კე– 
ტონები, ორგანული მჟავე– 
ბი, ჰალოგენნაწარმები, ფე- 
ნოლი, ნიტრონაერთები 

მოლეკულერი აირებს გასაშრობად ოლეფინები 
საცრები 100“C-მდე. ორგანული 
(ნატღოიუმისა | გამხსნელების გასაშრობად 
და კალციუმის| ექსიკატორში 
ალუმოსილი- 

კატები) 

.-90. აირების აბსორბენტები და გამშრობები 

  

  

        
  

აირი | მინარევების ადსორბენტი გამშრობი | აირი მააირვებიი გამშრობი 

კონც. II2-50+ჯ 
C» – ა05 C.ა I|ILMილII-ის |კონც. LI.5C# 
II. 1CMი0კ-ის ნაჯერი ხსნარი ნაჯერი ხსნარი ან C2CIა 

ან #MCII კონც. LI:504 | IICI – კონც. II-50ჯა 
M. | პბრროგალოლის ტუტეხსნარიწკონყ. I1:504 | 1:5 წყალი –_ 
C0, !ჯყალი კონც. 8:50კ | MIIვ –_ ნატროვანი 
C0 IM3CLI-ის'33% -ანი ხსნარი |კონც. L1-504) კირი ან Cმ0 

ან C2C12 504 წყალი კონც. II1925Cა 
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91. სსვადასსგა გბამაცივებელი ნარევი 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

რაოდენობა, გამაცივებელი ნარეჟის კომპონენტები გ ტე ი მპერატურა,9 

M2250კ · 10LI-0-–- 125 18 
+I:5CM(01 :1) 100 

დაქუცმაცებული ყინული 100 5 18 
MV2CI 30 

M2:50ე) 10LI1:0-– 150 20 
LLMM0ე (2 : 1) 100 

Mგ:50კ · 10LI-0-– 160 –22 
LICI (ყონც. 100 

M2250ჯ · LI:-0-– 120 –28 
MI+41IM0ე 100 

M0ე (2 1) 100 

ეთილის სპირტი 77 –-30 
თოვლი 73 

CგCIა · 6LI-0 10ი –4 –50 

დაქუცმაცებული ყინული 8%0 

85%-ანი ეთილის სპირტი –_ –-68 
მყარი CC: – 

100% -ანი ეთილის სპირტი –_ –72 
მყარი C0. 

ქლოროფორმი – –77 
მყარი C0» 

ეთილის ეთერი – =L 
მყარი-C05 

= –-180" „ხეჟადი ჰაერი 

  

„გამაცივებელი წარევები ყ იწულთან ან თოვლთან 

  

  

      ყინული ნივთიერება, გამაცივებელი ნარევის 
ნივთიერება (თოვლი), ბ გ ტემპერატურა, %C 

1 | 2 ვ 4 

·„MგმიC0ვ I0LIL-0 | 100 20 –2 
-XICI 100 30 –4 
-MIM9MICI 100 25 –15 
IMIMM0ე 100 50 –1I7 
IV გM0ვ3 100 50 –18 
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გაგრ ძელება:· 
  

  

      
  

  

I 2. | ვ 4 

MეCI 100 ვვ –-21,3. 
MგM0ე+MLM0ვ3 100 55-52 –-26. 
MI-I)CI-I-M 1M0 ე 100 13-I-28 –-3L 
ხეაონსა #CM§ 100 24+112 –24 
MეM03+4+ M845CM 100 55-L40 –327 

CეCIა · 6LI-C 49 100 –-19,7 
CეCI» · 6LIL-0 61 100 –-39,0' 

CიC!. · 61:20 70 100 =54,9 

CიCIა · 6LIა:0 81 100 –4,3 
C2მCIი · 6LIL-0 123 100 –21.5 

CეCIა · 611-0 245 100 –9,0 
CეCI» · 6-0 100 150 –49 

LIM0რე (განზ.) 100 100 –40 
1:50კ(კონც.) 100 25 20 
L1:504 (66,2%) 7,1? –-16 
1I.50ა (66,2%) 11,25 –- 20 
11:50აკ (66,2%) 17,2" –- 24 
II1-50სა (66, 2%) 23,9? 28 
1I-504ა (66,2%) ვვ,69 –32 
1I-504 (66, 2%) 44,2” –-36 
L1:5Cსა (66,2%) 47,7? –- 37 
ეთანოლი (გაცივებული 

4?C- მდე) 73 77 --30,0 

4“ ნივთიერების პროცენტული რაოდენობა ნარევში. 

95. ანტიფრიჭზული სსნარები. 

ეთილის სპირტი-––წყალი 

ეთილის სპირ– ტღობ ლის ეთილის სპირ- ხრობ წეის 
ს უ მ _ ფა დო ითი გაყი ვი ს უ მ - ოდო ითი გაყი ვი! 

ლობა დონითი სიმკვრივე ტემპ., 73% დობა წოხითი სიმკვრივე ტემპ., 7?C 

00 ობით %-ობით 

2,5 0,9936 –1,0 22.1 0,9658 –I2,2 

4,8 0,9897 –2,0 24,2 0,9628 –14 

6,8 0,9866 –3,0 26,7 0,9591 –16 

11,3 0,9801 –5,00 29,9 0,9540 –18,9- 

13,8 0.9767 –-6,1 33,8 0,9472 –23,6 

16,4 0,9733 –7,5 39,0 0,9372 –-28,7“ 

17,5 0,9719 8,7 46,3 0,9219 –33,9 

18,8 0,9702 -–-9,4 56,1 0,9001 –-41,0- 
20,3 0,9682 –-10,6 71,9 0,8631 –-51,3: 
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გლიცერინი –– წყალი ეთილენგლიკოლი –– წყალი 

  

  
  

    

, თილენგლი- ' 
გლიცერინის ფარდობითი გაყინვის ე L ფე ფარდობითი გაყინეის 
შძემცეელობა სიმკვრივე ტემპ., %C ქელობა წონი- სიმკერიეე |ტემპ., % 

9 | . 8 რ ფართ კაა 
15 4 

10 1,0212 –1,6 | 12,5 1,019 – 3.9 
20 1,0494 –4, 17,0 1,026 – 6,7 
30 1,0756 9,5 25.0 1,038 – 12.2 
40 1,1026 –-15,4 32,5 1,048 –I7,8 
50 1,1299 –23,0 35.5 1,056 –23,3 
60 1,1577 –347 44.0 1,063 –28%,9 
70 1,1854 –38,9 49,0 1,069 –24,4 
80 1,2129 –20.3 52,5 1,073 –40,0 
90 1,2395 –1,6 
100 12656 -L17,0       

იე, ორთქლის აბაზანებისათვის გამოსაყენებელი სითხეები 

რეაქციის ჩატარების დროს ხშირად საჭიროა სარეაქციო ნარევის 

-გაცხელება მუდმივ ტემპერატურამდე ხანგრძლივი დროის განმავლო- 
ბაში. ამ მიზნისათვის მეტად ხელსაყრელია ორთქლის აბაზანების გამო- 

ყენება. ცხრილში მოყვანილია ზოგიერთი ნივთიერება, რომლებიც შე- 

იძლება გამოვიყენოთ ორთქლის აბაზანებში, 

  

  

    

ილის , · ილის 
ნივთიერებები ტემპ., %C | ნივთიერებები ტემპ, %C 

წყალი 100 დეცილის სპირტი 21) 
ტოლუოლი 111 მეთილნაფთალინი 242 
ბუტანოლი 117 დიეთილენგლიკოლი 245 
მეთილცელოზოლვი 125 ბიფენილი (დიფენილი) 255 
ქლორბენზოლი 133 დიფენილოქსიდი 259 
თილცელოზოლვი 135 დიფენილმეთანი 265 
-ქსილოლი 139 ო-ქლორდღიფენილი 268 

·ანიზოლი 152 მეთილნაფთილის ეთერი 275 
ციკლოჰექსანონი 156 აცენაფთენი 277 
ციკლოჰექსანოლი 160 ტოიეთილენგლიკოლი 282 

ფენეტოლი 166 დიმეთილფთალატი 2გპ 
უტილცელოზოლვი 171 დიფენილეთანი 284 
ო-დიქლორბენზოლი 179 ო-ოქსიდიფენილი 2ს5 
ფენოლი 161 ღიბენხოფურანი, 295 
დეკალინი 190 ფლუორე | 295 
ეთილენგლიკოლი 197 ბენზოფენონი 205 
-კრეზოლი 202 პ-ოქსიდიფენილი 308 
ეტრაჰიდრონაფთა ლინი 206 ჰექსაქლორბენზოლი 310 

"ხაფთალინი 218 ო-ტერფენილი 330 
მეთილსალიცილატი 222 ანტოაცენი 340 
„ბუტილკარბიტოლი ანთრაქინონი 330 
"(დიეთილენგლიკოლის 231 

მონობუტილის ეთერი)   
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94, სავირო რეცეპტეგი 

მინის დასაწებებელი საშუალებანი 

მინის დასაწებებლად ყველაზე კარგი. საშუალებაა გლიფტალი. 
გლიფტალის დასამზადებლად 71 წონით ნაწილ. ფტალის ანჰიდრიდს ნელ: 
ცეცხლზე აცხელებენ 29 წონით ნაწილ გლიცერინთან ერთად. 30 წუთის 

შემდეგ ამ ნარევიდან მინის წკირით იღებენ ნიმუშს და ათავსებენ საათის · 
მინაზე. თუ წვეთი გაცივებულ მდგომარეობაში თითს ეკვრის, გაცხე–. 

ლებას განაგრძობენ, ხოლო თუ აღარ ეკვრის, შეწყვეტენ. მიღებულ 

გამდნარ გლიფტალს ასხამენ ლითონის ჭურჭელში და ინახავენ. მინას 

შემდე გნაირად აწებებენ: მას, აცხელებენ საშოობ კარადაში 150 –– 200“- 

მდე. გლიფთალის ნატეხს წაუსვამენ დასაწებებელ ზედაპირებზე და. 
მათ ერთმანეთს მჭიდროდ დააკრავენ, შემდეგ კი მოათავსებენ საშრობ 

კარადაში 200”-ზე 8 საათის განმავლობაში. 

გლიფთალით დაწებებული მინა მდგრადია წყლის, მჟავების, ტუტე-- 

ებისა და ზოგიერთი ორგანული გამხსნელისადმი. 

მინის დასაწებებლად შეიძლება შემდეგი ნარევების გამოყენება: 

ჩაუმქრალი კირი (41 წონითი ნაწილი), თაბაშირი (56 ნაწილი), კვერცხის 

ცილა (3 ნაწილი) ან თხევადი მინა (6 ნაწილი), მინის ფხვნილი (1 ნაწილი)- 
და მლღობი შპატი (2 ნაწილე) ან კანეფოლი (8 ნაწილი) და თაბაშირი- 

(2 ნაწილი). 

ფაიფურის დასაწებებელი მჟავა- და ტუტეგამძლე საგოზავი 

ტყვიის მურდასანგს რამდენიმე წუთის განმავლობაში აცხელებენ 
300”-მდე რკინის ფირფიტაზე და გაცივების შემდეგ ურევენ გლიცე–- 
რინს რბილი პლასტიკური მასის წარმოქმნამდე (100 გ მურდასანგი 25. 
მლ გლიცერინზე). საგოზავი უძლებს 250? C-ზე გახურებას. 

თხევადი მინისაგან დამზადებული საგოზავი 

შემავსებლები: კაოლინი, ცარცი, ტალკი (განსაკუთრებით ნარე– 

ვი –– 80% დაქუცმაცებული აზბესტი და 20% ტალკი). თხევად მინას 

უმატებენ შემავსებლებს სქელი მასის მიღებამდე. გამყარება გრძელ-- 
დება 5 –– 10 საათს. საგოზავი უძლებს 700 -–- 800%-ზე გახურებას, 

საგოზავი მაღალი ტემპერა ტურისათვის 

ასკანიტს ურევენ ფხვნილისებრ ბორაკს და უმატებენ წყალს სქე–. 
ლი მასის მიღებამდე. საგოზავწასმულ საგანს აცხელებენ 800 --. 90ც9· 
C-მდე. საგოზავი უძლებს 12009 –– 14007 C-ს. 
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პიცეინი 

პიცეინს იყენებენ ვაკუუმის ტექნიკაში. პიცეინი მყარი) მასაა. 

იგი 60 -–- 80? C-ზე პლასტიკური ხდება, ხოლო 80 -- 105“-ზე დნება. 

მისი ორთქლის დრეკადობა უდრის 3X10-1 მმ-ს 20? C-ზე. ლინოლინის 
დამატებით მიიღება უფრო დაბალ ტემპერატურაზე. მდნობი მასა. 

მაგნეზიური ცემენტი 

გამომწვარ მაგნიუმის ჟანგის ფხვნილს ყრიან 60 ძგ-ან მაგნიუმის 

ქლორიდის ხსნარში სქელი ფაფის მიღებამდე. ამ საგოზავს სორელის 

ცემენტსაც უწოდებენ. იგი ჩქარა მყარდება და კარგად აკავშირებს სხვა- 

დასხვა მასალას. 

წყალშეუღწევი საგოზავი 

1) ჩამქრალ კირსა და თევზის ქონს ზელავენ სქელი პასტის მიღე–- 

ბამდე; იყენებენ დამზადებისთანავე. 

2) 30 გ ბენზინში ხსნიან 3გ ბუნებრივ კაუჩუკს წყლის აბაზანაზე გაც- 

ხელების პირობებში. ცხელ ხსნარს უმატებენ 60 გ შერლაქს. მიღებუ– 

ლი საგოზავი დნება 130 –– 140” C-ზე; მას აქვს დიდი წებვითი უნარი. 

3) 30,0 გ კანიფოლის, 60,0 გ 17 %-ანი ნატრიუმის ტუტისა (M80L1) 

და 80,0 გ თუთიის ჟანგისაგან (700) საგოზავის დასამზადებლად ტუტეს 

აცხელებენ და მასში ხსნიან კანიფოლს, მიღებულ ხსნარს აცივებენ და- 

ზელავენ თუთიის ჟანგთან ერთად სქელი მასის მიღებამდე. 

მინისა და ლითონის შემაკავშირებელი 
საგოზავი 

ფაიფურის ჯამში ადნობენ 3 ნაწილ კანიფოლს და მასში თანდათა– 
ნობით” უმატებენ ნატრიუმის ტუტის ხსნარს (4 ნაწილი M20ILI 5 ნაწილ 

წყალზე), ადუღებენ შესქელებამდე და შემდეგ უმატებენ თაბაშირს 
ფაფისებრი მასის მიღებამდე. ასეთი საგოზავი ნავთს არ ატარებს, 

სპილოს ძვლის დასაწებებელი წებო 

სპილოს ძვლის დაწებება შეიძლება ჩაუმქრალი კირისა და კვერცხის 
ცილისაგან დამზადებული პასტით. 

გაკუუმის საპოხი 

ვაკუუმის საპოხს ამზადებენ კაუჩუკის, ვაზელინისა და ჰარაფინის 

შედნობით. წყლის აბაზანაზე მოთავსებულ ფაიფურის ჯამში ათავსებე ნ 

50 გ თეთრ ვაზელინს, 20 გ პარაფინს და უმატებენ 40-–-50 გ ბუნებრ ივ 
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კაუჩუკს. გაჯირჯვების შემდეგ წარმოიქმნება ერთგვაროვანი მასა, რო– 

-მელსაც ფილტრავენ და ინახავენ მილესილსაცობიან ჭურჭელში. 

მილესილი საცობებისა და ონკანებისათვის იყენებენ ვაზელინის სა– 

პოხს, რომელსაც ამზადებენ ვაზელინისა და პარაფინის ტოლი რაოდე- 

-ნობით შედნობით. 

ხეხებისა და ონკანების საპოხები 

1. სპირტსა და წყალში უხსნად საპოხს ამზადებენ 3 წონითი ნაწილი 
ლინოლინისა და,ერთი ნაწილი ყვითელი ვაზელინის შედნობით. ზამთ- 

რის პერიოდში უფრო მოსახერხებელია 2,5 ნაწილი ლინოლინისა და 

1.5 ნაწილი ყვითელი ვაზელინის შენადნობი. 
2. ღრმა ვაკუუმის საპოხს ღებულობენ ჩვეულებრივი ვაზელინის 

მოლეკულური გამოხდის შედეგად დარჩენილი მასისაგან რომელიც 

საწყისი რაოდენობის 10 –– 15% -ს შეადგენს. 

ნახშირწყალბადებში, ეთერებსა და 
სხვა გამხსნელებში უხსნადი საპოხი 

ამ საპოხს ღებულობენ 25 გ უწყლო გლიცერინის, 8 გ ხსნადი სახა– 
მებლისა და 2გ შაქრის ნარევის გაცხელებით 140? C-მდე ერთგვაროვანი 

მასის წარმოქმნამდე. 
8 გ ხსნადი სახამებელი და 2 გ შაქარი შეიძლება შეიცვალოს 9 გ გლუ–- 

კოზით. 

ამ ტიპის საპოხს ღებულობენ აგრეთვე კალიუმის თხევადი საპნისა 

და ნატრიუმის მყარი საპნის შედნობით. 

ლაქების ამოყვანა 

1. ცხიმის ლაქა ამოჰყავთ ბენზინსა ან ეთერში დასველებული ნაჭ– 
რით, შემდეგ ცხიმიან ლაქას აფარებენ საშრობ ქაღალდს და აუთოებენ 

ცხელი უთოთი. 

ცხიმის ლაქას აცილებენ აგრეთვე გამომწვარი მაგნეზიის, ცარცისა 

და კაოლინის (თეთრი თიხა) ნარევით. გამომწვარ მაგნეზიას ან ცარცს 

ასველებენ ბენზინით სქელი მასის წარმოქმნამდე. ამ მასას სქელ ფენად 
ადებენ ლაქაზე, მოსოესენ თითებით და ტოვებენ ბენზინის აორთქლე– 

ბამდე. შემდეგ მშრალ მასას ფრთხილად მოაცილებენ. თუ ლაქა კიდევ 
დარჩა, იმეორებენ გაწმენდას. 

ლაქის მოცილება შეიძლება ნიშადურის სპირტისა და სუფრის მა- 

რილის ნარევით (4 წონითი ნაწილი MILI,0LI და ერთი ნაწილი სუფრის 
მარილი). 
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2. მელნის ახალი ლაქა ამოჰყავთ თბილი რძით, ხოლო იმ ადგილს 
რომელზეც ძველი ლაქაა, ტოვებენ რძეში რამდენიმე საათს და შემდეგ 

ორივე შემთხვევაში რეცხავენ წყლით. 

ბამბისა და შალის ქსოვილიდან ლაქა ამოჰყავთ აგრეთვე ლიმონმჟა- 

ვას ხსნარით (ერთი წონითი ნაწილი ლიმონმჟავა 10 ნაწილ წყალზე). 
თეთრეულიდან მელნის ლაქა ამოჰყავთ მდოგვით. ლაქას ასეელებე§ნ 

მდოგვის ხსნარში და აცლიან გაშრობას, მემდეგ კარგად რეცხავენ საპ- 

ნით ცხელ წყალში. 

ანილინის საღებავების ლაქა 

ანილინის საღებავების (ფერადი ფანქრების, მელნების საღებავე– 

ბის) მოსაცილებლად ლაქას ასველებენ ცხელი გლიცერინით და წმენდა– 

ვენ სუფთა ბამბით ლაქის მოცილებამდე. 

უცნობი წარმოშობის ლაქა 

სხეადასხვა ლაქა ამოჰყავთ 10% -ანი MII,0II-ის (4 წონითი ნაწილი), 
თეთრი საპნის (2 ნაწილი), კალცინირებული სოდის (ერთი ნაწილი), ბო- 

რაკის (ერთი ნაწილი), ეთერის (4 ნაწილი), ხის სპირტისა (4 ნაწილი) და 

წკლის (100 ნაწილი) ნარევით. ლაქიან ადგილს ასველებენ ნარევში ღა 
წმენდავენ ქსოვილით, შემდეგ კი რეცხავენ წყლით. ხმარების წინ ნა– 

რევს ენერგიულად შეანჯღრევენ. 

იოდის ლაქა 

იოდის ლაქიან ადგილს ასველებენ წყლით და სახამებლეთ წმენდა– 

ვენ მანამ, სანამ ლაქა გაქრება, შემდეგ რეცხავენ წყლითა და საპნით. 

იოდის ლაქა ამოჰყავთ აგრეთვე თიოსულფიტის (ფიქსაჟის) ხსნარით. 

ჟანგის ლაქა 

ჟანგის ლაქიან ადგილს ასველებენ ლიმონის ახლად გამოწურული 

წვენით, ზევიდან აყრიან სუფრის მარილს და ასე ტოვებენ 20 საათის 

განმავლობაში, შემდეგ კი რეცხავენ წყლით. 

მცირე ზომის ჟანგის ლაქა ამოჰყავთ ლიმონის ცხელი წვენით. ლი- 

მონიდან გამოწურულ წვენს აცხელებენ კოვზზე ან ჯამში, და, როგო“ეც 

კი წამოდუღდება, მასში ასველებენ დალაქავებულ ადგილს. როცა ლაქა 

გაქრება, წყლით რეცხავენ. 

გარდა ამისა, ჟანგის ლაქა ამოჰყავთ ლიმონის, მჟაუნმჟავასა და მა– 

რილმჟავას ხსნარით. ლიმონისა და მჟაუნმჟავას ხსნარს აცხელებენ ადე- 

ღებამდე და ათავსებენ ლაქიან ქსოვილს, შემდეგ კი წყლით რეცხავენ. 
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ფერადი ქსოვილებისათვი იღებენ ტოლი წონითი რაოდენობის 

გლიცერინისა და საპნის ფხვნილის ნარევს, რომელსაც უმატებენ წყალს 
ერთგვაროვანი მასის მიღებამდე. ამ მასას წაუსვამენ ლაქიან ადგილს 

და ტოვებენ 24 საათს, შემღეგ კი ქსოვილს წყლით რეცხავენ. 

მქრქალზედაპირიანი მინის მიღება 

მინას ფარავენ (ფუნჯით) 10 გ 8850,-ს, 10გ ამონიუმის ფთორიდი– 

სა და 12 გ მდნობი მჟავას ნარევით, და წყლით რეცხავენ. 

მინის პურჭლის გასარეცხი 

სითხეები 

1. 15 გ გაფხვიერებული კალიუმის ან ნატრიუმის ბიქრომატის ნა–- 

რევი 500 მლ კონცენტრირებულ LILI.50,-ში. ნარევს ინახავენ თავდა–- 

ხურულ ჭურჭელში. 
2. კალიუმის პერმანგანატიანი ნატრიუმის ტუტის წყალხსნარი. 

თუ გასარეცხი ჭურჭელი ცხიმიანია, მის კედლებზე რჩება მანგა– 

ნუმის ორჟანგის ნალექი, რომელიც იხსნება კონცენტრირებულ მარილ– 

მჟავაში. 

მინაზე საწერი მელანი 

შავი. ტოლი რაოდენობით ურევენ ტუშსა და თხევად მინას. 

ლურჯი. 150 მლ სპიოტში ხსნიან 20 გ კალიფოლაა და 1 2 მეთილენ- 
ლურჯს. ცალკე ამზადებენ მეორე ხსნაოს: 250 მლ წყალში ხსნიან 35 გ 

ბორაკს. ორივე ხსნარს ერთმანეთში ურევენ. 

დაღვრილი ვერცხლისწყლის შეგროვება 

დაღვოილი ვერცხლისწყლის შეგროვება ყველაზე უფრო მოსახეო–- 

ხებელია სპილენძის ამაღგამებული ფირფიტით, რომლის დასამზა- 

დებლად წითელი სპილენძის ფირფიტას რამდენიმე წამით ათავსებენ 
ჯერ აზოტმჟავაში, შემდეგ კი ვერცხლისწყალში. 

ნარჩენი ხსნარებიდან ძვირფასი 

ლითონების აღდგენა 

პლატინის აღდგენა: კალიუმქლორპლატინიტის (IC.CLCI 5) 
ხსნარიდან პლატინას აღადგენენ ტრედველის მიხედვით შემდეგნაირად: 
კალიუმ ქლორპლატინატის ხსნარს უმატებენ სპირტს და წვლის აბაზა–- 
ნაზე ფაიფურის ჯამში ამოამრობენ. მშრალ მასას გახსნიან გამოხდილ 
წყალში, უმატებენ ნატრიუმის ტუტის ხსნარისა (ძ = 1,2) და 8% -ანი 
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გლიცერინის ნარევს, შემდეგ კი აცხელებენ ადუღებამდე. ჯამზე გა- 
მოყოფილ ლითონური პლატინის შავ ფხვნილს ჯერ რეცხავენ წყლით, 
შემდეგ მარილმჟავათი, ბოლოს კი ისევ წყლით და ახურებენ. 

ვერცხლის აღდგენა: მარილის ხსნარს უმატებენ ქარბ 

მარილმჟავას, ჩაყრიან ლითონური თუთიის მარცვლებს და ადულღე- 

ბენ, 

აღდგენილ ვერცხლს რეცხავენ დეკანტაციით. გამოყოფილ ვერცხლს 
გახსნიან აზოტმჟავაში და გახსნის შემდეგ უმატებენ მარილმჟავას ვერ– 

ცხლის ქლორიდის სრულ დალექვამდე, ვერცხლის ქლორიდიდან კი 
ვერცხლს აღადგენენ ფორმალდეჰიდით შემდეგნაირად: 500 გ /ყლCI 

უმატებენ 500 მლ ცხელ წყალს და მიღებულ ფაფისებორო მასას ათაე– 

სებენ ფაიფურის ჭიქაში, რომელსაც მორგებული აქვს მექანიჯური 

სარეველა. ჭიქაში ჩაასხამენ 750 მლ წყალში გახსნილ 300 გ Mე00LI-ს 

და 35 –- 409 C-ზე უმატებენ 250 გ 40% -ან ფორმალინს, თან განუწყ– 

ვეტლივ ურევენ 2 –– 3 საათის განმავლობაში. შემდეგ კიდექ, უმატებენ 

200 მლ ფორმალინს, 2 საათის განმავლობაში ტემპერატურას თანდა– 

თანობით ზრდიან 55 -–- 70? C-მდე. გამოყოფილ ვერცხლს გაფილტ- 

რავენ და რეცხავენ ჯერ 1 ლიტრი ცხელი წყლით, შემდეგ 500 მლ 2%-– 

ანი LI)50,-ით, 50ე მლ MII0I1-ით და, ბოლოს, ისევ ცხელი წყლით 

ქლორის იონების მოცილებამდე. გარეცხილ ლითონს აშრობენ 40 –- 

50? C-ზე. 

ფოტოგრაფიული ნარჩენებიდან ვერცხლის მისაღებად ნარჩენ 

ხსნარს უმატებენ ამონიუმის ტუტეს ისეთი რაოდენობით, რომ ხსნარში 
იგრძნობოდეს ამიაკის სუნი, და ამონიუმის სულფილს -–-(MLCII).5. 
დაყოვნების შემდეგ ხსნარს გადაწურავენ, ნალექს #ყ.ა გაფილტრავენ, 
გარეცხავენ ცხელი წყლით და 1 –– 2 გ ბორაკთან ერთად გაახურებენ 

950" C-ზე. მიღებული ვერცხლის მარცვლებიდან ბორაკის მოცილება 
შეიძლება ლითონის დუღილით წყალთან ერთაღ. 

96. ზოგიერთი ქიმიური რეაჭბივი 

ბენედიქტის 173,0 გ ლიმონმჟავანატრიუმსა და 100,0 გ უწყლო სოდას 
რეაქტივი, თანდათანობითი გაცხელებით ხსნიან 800 მლ წყალში. გა– 

ცივების შემდეგ ხსნარს ანზავებენ 850 მლ-მდე. უმატებენ 

100 მლ წყალში გახსნილ 17,3 გ შმაბიამანს და ხსნარის მო– 

ცულობას შეავსებენ 1 000 მლ-მდე (რეაქტივი ალიფატურ 

ალდეჰიდებზე). 

ბერფედის 13,3 გ გადაკრისტალებულ სპილენძის (II) აცეტატს ხს ნიან 

რეაქტივ. 200 მლ 1% -ან ძმარმჟავაში (რეაქტივი მონოსაქ არიდებზე). 
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გრისის“ 1. 0,5 გ სულფანილმჟავას გაცხელებით ხსნიან 50 მლ 309 – 
რეაქტივ. ან ძმარმჟავაში (ინახავენ სიბნელეში). 

2. 0,4 გ თ-ნაფთილამინს ადუღებენ 100 მლ წყალთან 

ერთად. უფერო ხსნარს გადაწურავენ და უმატებენ 6 მლ 

80% -ან ძმარმჟავას. ხმარების წინ ურევენ I და I1 ხსნარე- 

ბის თანაბარ მოცულობებს (იყენებენ M0,.“-ის აღმოსაჩე- 

ნად). 

დენიჟეს 5 გ II90-ს ხსნიან 20 მლ კონცენტრირებულ II.50,-ში და 

რეაქტივი. ანზავებენ 100 მლ-მდე (რეაქტივი მესაპეულ სპირტებზე). 

ვინკლერის 1,5 IIყIა-სა და 1,0 გ XI-ს ხსნიან 3 მლ წყალში, მიღებულ 
რეაქტივი. ხსნარს რაოდენობრივად გადაიტანენ 50 მლ-ან საზომ კოლ- 

ბაში, უმატებენ მცირე რაოდენობის წყალში გახსნილ 5,6 გ 

M#ლ0II-ს (4,0 გ M2CII) და შეავსებენ ჭდემდე (იყენებენ 
ამიაკის აღმოსაჩენად). 

კონიკი 18,6 გ კრისტალურ კობალტის ნიტრატს ხსნიან 50 მლ ყი- 

რეაქტივი ნულოვან ძმარმჟავაში და ისეთი რაოდენობით წყალში, რომ 

(ნატრიუმის ხსნარის საერთო მოცულობა 500 მლ-ს შეადგენდეს (ხსნა--- 

ჰექსანიტრო- რი I). ცალკე ხსნიან წყალში 180 გ ნატრიუმის ნიტრიტს და 

კობალტა- ანზავებენ 500 მლ-მდე (ხსნარი II), ხსნარებს ინახავენ 

ტის მომზა- ცალ-ცალკე. საჭიროების შემთხვევაში (ანალიზამდე 24 

დება). საათით ადრე) ურევენ ხსნარების ტოლ მოცულობებს, 

შეანჯღრევენ და ასე დატოვებენ ღამის განმავლობაში. გა– 

მოყენების წინ რეაქტივს ფილტრავენ. 

ილოსვაის 20 გ სპილენძის სულფატს ხსნიან 80 მლ 20% -იან MILI,CII- 

რეაქტივი. ში, უმატებენ 60 გ მარილმჟავა ჰიდროქსილამინს და შეავ- 

სებენ წყლით 100 მლ-მდე (რეაქტივი აცეტილენზე). 
ლეგალის ახლად დამზადებული 0,5 გ ნატრიუმის ნიტროპრუსიდის 
რეაქტივი. ხსნარი 100 მლ წყალში (რეაქტივი წყალბადშემცველ ალ- 

დეჰიდებსა და კეტონებზე). 
ლუკასს 0,5 მოლ. უწყლო 7VCI.ა-ს ხსნიან 0,5 მოლ. კონცენტრირე 
რეაჟტივი. ბულ LICI-ში. 

ლუნგე- 2 გ სულფანილმჟავას ხსნიან 400 მლ წყლისა და 100 მლ 

ილოსვაის ყინულოვან ძმარმჟავას ნარევში (უჰაეროდ). ხსნარს უმა- 

რეაქტივ. ტებენ 100 მლ ყინულოვან ძმარმჟავაში გახსნილ 0,5 გ თ- 

ნაფთილამინის ხსნარს, რომელიც განზავებულია 400 მლ- 

მდე (რეაქტივი აზოტის ჟანგეულებზე). 
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მეიერის 2 გ ILCI-სა და 0,56 გ IICCI,-ს ხსნიან 40 მლ წყალში, ანდა 

რეაქტივ. 1,4 გIIყIე-სა და 5 გ MI-ს 100 მლ წყალში (იყენებენ ალ– 

კალოიდების აღმოსაჩენად). 

მილოწის ერთწონით ნაწილ IIV.(M0ვ):-ს ხსნიან ორ წონით ნაწილ 

რეაქტივი. წIM0ე-ში (ძ=1,4), ანზავებენ ორმაგი მოცულობა წყლით, 

აცდიან დაწდომას და ფილტრავენ (იყენებენ ცილების აღ–- 

მოსაჩენად. რეაქტივი ფენოლებზე). 

ნესლერის 1. 115 გ LIთI--სა და 80 გ MI-ს ხსნინ სათანადო რაო– 

რეაქტივი. დენობა წყალში და “შეავსებენ 500 მლ-მდე 20%კ -ანი 

MV20MI-ით. 

2. 6 გ IICCIა--ს ხსნიან 50 მლ 80“-ან წყალში ღა უმატე- 
ბენ 50 მლ წყალში გახსნილ 7,4 გ ICI-ს. ხსნარს გადაწურა–- 
ვენ და გამოყოფილ ნალექს სამჯერ გარეცხაეენ 20-––20 მლ 
ცივი წყლით, უმატებენ 20 მლ წყალში გახსნილ 20 გ M8მ0CII- 
ის ხსნარს და წყლით შეავსებენ 100 მლ-მდე. ინახავენ სიბ- 
ნელეში (იყენებენ MIMIკ+>-ს აღმოსაჩენად). 

ნილენდერის 100 მლ 10%-ან M20LI-ში ხსნიან 2 გ ბისმუტის ფუძოვან 

რეაქტივყ ნიტრატს 8I(0LI),M0ვ და 4 გ სეგნეტის მარილს წყლის 
(სეგნეტის აბაზანაზე გაცხელებით. მიღებულ ხსნარს აცივებენ და 
მარილის ფილტრავენ გამოყოფილი ნალექისაგან (რეაქტივი ალდე– 

ბისმუტის ჰიდებზე). 

ალკოპოლატი). 

სელივანოვის 1გ რეზორცინს ხსნიან 100 მლ 20% -ან IICI-ში (რეაქტივი 

რეაქტივი. კეტოხებზე). 
სოლდაინის 10 გ ახლად დალექილ სპილენძის 1L კარბონატსა და 300 გ 
რეაქტივი. კალიუმის ბიკარბონატს ხსნიან 1 ლ წყალში (ოეაქტივი მო– 

ნოსაქარიდებზე). 

სტოქსს ერთ წონით ნაწილ რკინის სულფატს და ორ წონით ნაწილ 

რეაქტივ. ღვინომჟავას ხსნიან 15 ნაწილ გამოხდილ წყალში, გამოყე- 

ნების წინ უმატებენ ამიაკს ოდნავ ტუტე რეაქციამდე (იყე– 

ნებენ სპექტროსკოპული მეთოდით სისხლის პიგმენტების 

აღმოსაჩენად). 

ტოლენსის 1. 3 გ #ყM0ე-ს ხსნიან 30 მლ წყალში; 2. 3 გ M20LI-ს 
რეაქ ტივი. ხსნიან 30 მლ წყალში; ხმარების წინ უ“ევენ ორივე ხსნარის 

ტოლ მოცულობებს და ნალექის გახსნამდე უმატებენ კონ–- 
ცენტრიო ებულ MII-CII-ს (რეაქტივი ალდეპიდებზე). 

293



ფედერის 
რეაქტივი. 

„ფელინგის 

სითხე. 

ფენტონის 

რეაქტივი. 

ფიშერის 

რეაქტივი. 

ფრედეს 
რეაქტივი. 

ფოლინის 

რეაქტივი. 

შვეიცერის 

რეაქტივი 

(კო"ცენტ- 
რირებული 
ამონიუმის 

ტუტეში სპი- 

1. 2 გ IICCI.-ს ხსნიან 100 მლ“ წყალში; 2. 10 გ ნატრიუმის 
თიოსულფატს (ან სულფიტს) და 8 გ M20I19-ს ხსნიან 100 მლ 
წყალში. ხმარების წინ ურევენ I და 1L ხსნარების ტოლ 

მოცულობებს (რეაქტივი ცივად–-–ალიფატურ ალდეჰიდებზე, 
ცხლად––არომატულ ალდეჰიდებზე). 

1. 23,64 გ შაბიამანს (CV50,) 5 II.0) ხსნიან წყალში, რო– 

მელშიც რამდენიმე წვეთი II.50,-ია ჩამატებული, და 
ანხავებენ 500 მლ-მდე. 

2. 70 გ M2801I-ს (ან 85 გ I(CII-ს) და 75 გ სეგნეტის მარილს 

ხსნიან 400 მლ წყალში, საჭიროების შემთხვევაში ფილტ- 

რავენ და ანზავებენ 500 მლ-მდე. 

ხმარების წინ ურევენ I და II ხსნარების ტოლ მოცულობებს. 
II ხსნარს ამზადებენ აგრეთვე 121 გ Mგ0LI-სა და 93,1 გ 
ღვინისმჟავას გახსნით 400 მლ წყალში და შემდეგ ანზავე– 
ბენ 500 მლ-მდე (რეაქტივი მონოსაქარიდებზე). 

სამქლორიან რკინის ხსნარს უმატებენ პირიდინს (რეაქტივი 

ენდიოლებზე). 

269 მლ უწყლო პირიდინისა და 667 მლ აბსოლუტურტი მე- 
თილის სპირტის ნარევში ხსნიან 84,7გ სუხლიმირებულ იოდს. 

ყინულით გაცივებულ ნარევს უმატებენ “65 გ თხევად ან 
აი“ად 50-ს (იყენებენ წყლის განსაზღვრისათვის). 

1 გ ნატრიუმის მოლიბდატის ხსნარი 100 გ გოგირდმჟავაში 
(რეაქტივი ციკლურ ამინებზე). 

10 გ ნატრიუმის ვოლფრამმჟავას მარილს, 2 გ ფოსფორ-– 

მოლიბდენმჟავას, 5 მლ 85 %-ან IL1ენ0,კ-სა და 75 მლ წყალს 
2 საათის განმავლობაში ადუღებენ უკუმაცივრით, შემდეგ 
ხსნარს აცივებენ და ავსებენ წყლით 100 მლ მდე (იყენებენ 

თიროზინის აღმოსაჩენად). 

100 მლ CV050კ-ის 10% -ან ხსნარს (10 გ Cს50,კ ან 16 გ 

Cს50, 511.0) უმატებენ 3ე--40 მლ 10% -ან ნატრიუმის 

ტუტის ხსნარს. მიღებულ სპილენძის ჟანგის ჰიდრატს გაფილ– 

ტრავენ, გარეცხავენ წყლით და ხსნიან კონცენტრირებულ 

ლენძის ჟან- (25% -ან) ამონიუმის ტუტეში ისე, რომ ფსკერზე დარჩეს 

გის პიდრა- ცოტაოდენი გაუხსნელე ნალექი (იყენებენ ცელულოზის 
ტის ნაჯე- 
რი ხსნარი). გასახსნელად). 
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შიფის 

რეაქტივი. 

ჩუგაევის 
«რეაქტივი. 

„ცინცაძის 

რეაქტივი. 

0.2 გ ოოზანილინს ან მის რომელიმე მარილს (ფუქსინს) 

ხსნიან 10 მლ ახლად დამზადებულ ცივ გოგირდოვანმჟავა- 
ში, ტოვებენ 2 საათის განმავლობამი გაუფერულებამდე, 
შემდეგ ანზავებენ 200 მლ-მდე და ინახავენ მილესილსაცო- 

ბიან ჭურჭელში, ანდა 0,025", ფუქსინის წყალხსნარში 
ატარებენ გოგირდოვან გაზს ხსნარის გაუფერულებამდე 

(რეაქტივი ალდეპიდებზე). 
1 გ დიმეთილგლიოქსიმს ხსნიან 100 მლ 95% -ან ეთილის 
სპირტში. თუ საჭიროა, ხსნარს ფილტ“ავენ. თუ სპირტი 
არა აქვთ, 1 გ დიმეთილგლიოვსიმს ხსნიან 65 მლ კონცენტ- 
რირებულ MII,0II-ში და ანხავებენ წყლით 10ე მლ-მდე, 
ანდა იყენებენ ახა–ლდამზხადებულ 3 გ დიმეთალგლიოქსი- 

მის ხსნარს 39ა -ან M20I1-ში (რეაქტივი MI++-ზე). 

1. ფაიფურის ჯამში ათავსებენ 120 მლ ILI.50,-ს (1=1,785) 

და 6,02 გ M00ე-ს, ურევენ გულდასმით და ადუღებენ გახს– 
ნამდე. ხსნარს აცივებენ და თანდათანობით გადააქვთ სხვა 

ჭურჭელში, რონძელშიც წინასწარ 70 მლ დისტილატია მო- 

თავსებული, ისევ აცივებენ ღა დისტილატით ავსებენ 200 

მლ-მდე. მიღებულ ხსნარს უნდა ჰქონდეს მკრთალი მოლურ- 
ჯო ფერი (იყენებენ ფოსფატების განსაზღვრისათვის). 2. 

100 მლ ხსნარს უმატებენ 0,28 გ ლითონური მოლიბდენის 

ფხვნილს, აცხელებენ, ურევენ და სუსტად ადუღებენ 10 
წუთს. გაცივების შემდეგ ხსნარი გადააქვთ საზომ კოლბაში 

და შეავსებენ 100 მლ-მდე. I და 11 ხსნარებიდან ამზადებენ 
რეაქტივს (M0-ის ლურჯი), რომელიც ვარგისია, თუ მისი 

2,5) მლ აუფერულებს 0.20 მილილიტო 1M ILM)0,-ს. 
ასეთი ნარევის მოსამზადებლად წინასწარ განსაზღვრავენ 
1I ხსნარის აღდგენით უნარს: 0,20 მლ 1 M #Mი0,;-ის ხსნარს 

ტიტრავენ II ხსნარით. ვთქვათ, დაიხარჯა გ მლ (ჩვეულებ- 

რივ მ<2.51). გამოითვლიან, რა მოცულობამდე (+ მლ) 

უნდა განზავდეს 100 მლ II ხსნარი I ხსნარით, რომელსაც 
არა აქვს აღდგენითი უნარი: 

100-–2,51 
X == · 

მ 

  

რეაქტივის დამზადების შემდეგ უნდა შეამოწმონ მისი ტიტ- 

რი (0,20 მლ 1,0M ICMი0, უნდა გატიტროს 2.51 მილი- 

ლიტრმა რეა ქტივმა). 

რეაქტივს ამზადებენ ქიმიურად სუფთა პრეპარატებე- 
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საგან; ზუსტად უნდა დაიცვან რეცეპტურაში ნაჩვენები რა–- 

ოდენობები. გატიტვრას ახდენენ 0,01 მლ სიზუსტით (იხ. 

II III 2136 III., წ7210600IIVC IM V00X02M, 193), #9, 
გვ. 827–832.): 

რენეს კატა- რენეს მაღალაქტიურს ნიკელის (ურუსიბორის ნიკელის) 
ლიზატორი. მომზადება. 

5-ლიტრიან ჭურჭელში 500 მლ წყალში ამზადებენ 50 გ 
წვრილად დანაწილებულ ნიკელ-ალუმინის შენადნობის სუს- 
პენზიას. შემდეგ უმატებენ მყარი ნატრიუმის ტუტეს ისეთი 
სისწრაფით, რომ ჭურჭლიდან ქაფი არ გადმოვიდეს. როდე– 
საც ნატრიუმის ტუტის შემდგომი დამატებისას აქაფება 
აღარ მოხდება (ამ მომენტამდე საჭიროა დაახლოებით 80 გ 

M20C0II-ის დამატება), ნარევს აჩერებენ 10 წუთს, შემდეგ 

30 წუთის განმავლობაში აცხელებენ წყლის აბაზანაზე 709- 
ის პირობებში. ამ დროს ნიკელი ილექება ჭურჭლის ფსკერ- 
ზე. ხსნარს დეკანტაციით გადაწურავენ და 2--3-ჯერ რეცხა- 
ვენ გამოხდილი წყლით, შემდეგ კი –– 2--3-ჯერ იმ გამხსნე– 
ლით, რომელშიც ატარებენ ჰიდრირებას, ინახავენ ფართო- 
ყელიან ჭურჭელში გამხსნელის ქვეშ. სასურველია, კატა– 
ლიზატორის მომზადება ცდის დაწყების წინ. 

ნეიტრალურ რენეს ნიკელს ამზადებენ მაღალაქტიური 
რენეს ნიკელის კარგად გარეცხვის შედეგად. ამ დროს აქ– 

გომი დეზაქტიურობისათვის საჭიროა კატალიზატორის ხე- 

ლახლა გარეცხვა 0,1% -ანი ძმარმჟავით. 

პალადიუმის 2.5 გ პალადიუმის ქლორიდს უმატებენ 6 მლ კონცენტრი- 
კატალიზა- რებულ I)CI-ს, 15 მლ გამოხდილ წყალს და უკუმაცივრით 

ტ.რი გააქ. ადუღებენ გამჭვირვალე ხსნარის წარმოქმნამდე (დაახლო– 
ტივებულ ებით 2 საათი), ანზავებენ 43 მლ წყლით და ფაიფურის ჯამზე. 
ცხოველურ მოთავსებულ 28 გ გააქტივებულ ნახშირზე გადმოღვრიან. 

ნახშირზე წარმოქმნილ მასას ამოაშრობენ წყლის აბაზანაზე და საბო- 

(პიდრირე ლოოდ აშრობენ საშრობ კარადაში 100%-ზე. დაქუცმაცე- 
ბისათვის) ბულ კატალიზატორს ინახავენ მილესილსაცობიან ფართო– 

ყელიან ჭურჭელში. თუ ჰიდრირების დროს მჟავა წარმო- 
იქმნება, მაშინ კატალიზატორს წინასწარ შემდე გნაირად- 

დაამუშავებენ. საჭირო რაოდენობით კატალიზატორს აჰიდ- 

რირებენ იმ გამხსნელში, რომელშიც ატარებენ ნივთიე– 

რების პიდოირებას წყალბადის სრულ მთანთქმამდე. კატა– 

ლიზატორს მინის ფილტოში გაფილტრავენ და გარეცხავე ნ 
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იმავე გამხსნელით CI-ის მოცილებამდე. მიღებულ სველ 
კატალიზატორს იყენებენ ჰიდრირებისათვის (იხ:. CMMIX6- 

3ხ! 0იL12IIMV9%X%II ი00ი202108, C6. 4, 1953, გვ. 409). 

სპილენძ– 50 გ პემზას (ან სხვა რომელიმე მტარებელს) ადუღებენ 
ვერცხლის 15 წუთის განმავლობაში კონცენტრირებულ (ძ0-=1,42) 

კატალიზა- IIMC-თა”ნ ერთად, 2 –- 3-ჯერ რეცხავენ ადუღებული 

ტორი სპირ- წყლით და 20 წუთის განმავლობაში ჟღენთავენ 10% –ანი 

ტების კატა- სპილენძის ნიტრატის ხსნარით, შემდეგ უმატებენ 2M 
ლიზური დე- Mმ0I1-ს 11--12 8LI-მდე. ამ დროს გამოიყოფა სპილენძის 
პიდრირები- ჟანგის ჰიდრატის ნალექი. კატალიზატორს რეცხავენ გამოხდი– 

სათვის ლი წყლით ტუტის სრულად მოცილებამდე და აშრობენ 100"- 
(I. Cჩიი). ზე. 300--360“-ის პირობებში კატალიზატორს აღადგენენ 

500, 1943, წყალბადით კატალიზურ მილში. ვერცხლის დასაფენად. 
281). აღდგენის 'მედეგად მიღებულ კატალიზატორს მოათავსე- 

ბენ 10% -ან ვერცხლის ნიტრატის ამიაკურ ხსნარში, ბოლოს 

კი ამიაკის მოსაცილებლად კატალიზატორს რეცხავენ წყლით 

და აღადგენენ წყალბადის ატმოსფეროში 300პ-ზე. 

ადამსის ფაიფურის ჯამში 2.12 გ პლატინაქლორწყალბადმჟავას: 

კატალიზა- (დაახლოებით 1 გ პლატინას) ხსნიან 5 მლ წყალში და უმატე- 
ტორი ბენ 20 გ ნატრიუმის ნიტრატს, ფრთხილად აცხელებენ და: 

((0,:.II:10) თან მინის წკირით ურევენ. წყლის აორთქლების შემდეგ 

ტემპერატურას ადიდებენ ისე, რომ მასა გალღვეს. ამ 
დროს იწყება აზოტის ჟანგეულების გამოყოფა და პლატი-: 

ნის ჟანგის წარმოქმნა. 20 წუთის განმავლობაში ჯამს ახუ- 

რებენ 500--550“-ის პირობებში, გაცივების შემღეგ გამო-. 
ყოფილ პლატინის ჟანგს 3--4-ჯერ რეცხავენ წყლით დეკან– 

ტაციით M0ე-ის მოცილებამდე და აშრობენ ვაკუუმექსი- 

კატორში კალციუმის ქლორიდზე. პლატინის ჟანგი ყავის-· 
ფრადაა შეფეოილი. ხმარების წინ კატალიზატორს აღად- 
გენენ წყალბადით სანჯღრევ ჭურჭელში. ამ დროს წარმო- 
იქმნება ძალიან წვრილად დანაწილებული პლატინა (პლა- 

ტინის სევაღე). 0).: I Vნ668IV წ. C., II» ი08ILV C. C., 
სიVIIIIIC ი02MIIMგ, I(0:0I318X, 1930 0Vხყ002»#0% 

LL. 8., (10ულვყხს C080”ხ. ი0 იიIIხუმუყის XIIMIII, M., 
1967. 
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მჟავას წყალხსნარზე 149 

9. ორთქლის საერთო წნევა (ვერცხლისწყლის სვეტის მმ-ობით) გოგირდ შჟავას 

წყალხსნარებზე 149 

10. ინდივიდეალური საწვავი აირები 150 

11, ზოგიერთი ბუნებრივი აირის საშუალო ქიმიური შედგენილობა 150 

VII თავი 

წყალი. წყალი ბუნე ბაში 

1. წყლისა და მძიმე წყლის ფიზიკურ-ქიმიური მუდმივები 151 

2. წყლის ფიზიკური თვისებები სხვადასხვა ტემპერატურაზე 151 

3. წყლის ფარდობითი წონა და კუთრი მოცულობა--10 –+2507 151 

4. წყლის სიბლანტე · 153 

5. წყლის ზედაპირული და ჭიმულობა ძ.დინი/სმ , 153 

6. ჟანგბადის ხსნადობა წყალში სხვადასხვა ტემპერატურაზე (მგ/ლ- ობით) 153 

7. წყალი ბუნებაში · 154 
ზ. წყლის მარაგი დედამიწაზე 155 

9. ბუნებრიეი წყლების კლასიფიკაცია ო. ალეკინის მიხედვით 155 

ი წყლის სიხისტე და მისი ერთეულები 156 
· ძირითაღი მოთხოვნები სასმელი წყლისადმი 157 

12. ზოგიერთი მავნე ნივთიერების ზღვრული დასაშვები კონცენტრაცია სანიტა- 
რულ-საყოფაცზოვრებო მოხმარების წყალსაცავებში 158 

13. ძირითადი მოთხოვნები გამოხდილი წყლისადმი .. 159 
14. ბუნებრივი წყლის მინერალურ წყლად ჩასათელელი ნორმები , 159 

5.ანალიზის შედეგების იონური ფორმიდან (მგ/ლ) ეკეივალენტუოზე (მგ–ეკე/ლ) 
გადასათვლელი კოეფიციენტები 160 

1ტ, ბუნებრივ წყლებში სუსტი მჟავების ცალკეული ფორმის რაოდენობა =ის- -ის 

სხვადასხვა მნიშვნელობაზე · , 160 

17. ოკეანისა და ზოგიერთი ზღვის წყლის ქიმიური შედგენილობა · 160 
18. ბუნებრივი რადიაქტიური ელემენტების შემცველობა ოკეანის წყალში 161 

19. მსოფლიოს ზოგიერთი მდინარისა და ტბის ქიმიური შედგენილობა 161 

20. საქართველოს სსრ ზოგიერთი მტკნარი წყლის ქიმიური შედგენილობა 162 
21. მინერალური წყლების ქიმიური შედგენილობა 162 
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VIII თავი 

ხსნარები 

1, არაორგანულ ნიეთიერებათა ხსნადობა წყალში (0-–100XC) ... 163 

2. ეთილენდია მინტეტრაძმარმჟავას» და მისი ნატრიუმის მარილების ხსნადობა წკალ- 

ში სხვადასხვა ტემპერატურაზე 169 

3, ზოგიერთი მარილის ხსნადობა წყალსა (LI.0) და მძიმე თკალში ი)0), 20% · 169 

4. ზოგიერთი არაორგანული ნივთიერების ხსნადობა) ორგანულ გამხსნელებში 
18--20% ტემპერატურაზე 170 

5. მჟავებისა და ფუძეების დისოციაციის მუდმივები · 171 

6, ორგანული მჟავებისა და ფუძეების წყალხსნარების დისოცფიაციის მუდმივები 

(25%) 172 
7. ელექტროლიტების აქტივობის კოეფიეციენტი (25%) .. · 174 

8. იონების ეკეივალენტური ელექტროგამტარობა წყალხსნარებში 18%. ზე 175 

9. იონების ზღვრული ეკვივალენტური ელექტროგამტარობა წყალხსნარებში . 176 
10. იოხების ზღერული ეკვიექალენტური ელექტროგა მტარობა ორგანულ გამზსნე- 

ლებში (25“C) 177 

11, იონების ზღვრული ეკეივალენტური ელექტროგამტარობა წკალხსნარებში სხვა– 

დასხეა ტემპერატურაზე 178 

12. გადატანის რიცხვი წყალხსნარებში 18%-ზე · 179 
13. ელექტროლიტების ოსმოსური კოეფიციენტები (25%-ზე) 160 

14. წყლის იონური ნამრავლი 0--100%-ზე · .· 180 

15. წყალბად-იონის მაჩეენებლის გადათვლა წყალბად-იონის კონცენტრაციაზე ლქ- 

ტივობაზე) და პირიქით 181 

16. 0LI-ის ელექტრომეტრული განსაზღვრა 182 

17. 2,3026--+ -ის მნიშვნელობა სხვადასხვა ტემპერატურაზე, როდესაც ი=1 133 

18. ქინპმიდრონის ელექტროდის ნორმალური პოტენციალი სხვადასხვა ტემჰერა–- 

ტურაზე აია ა.ი სიაა ასეცეიიი იაია ია.იც 183 

19. კალომელის ელექტროდების პოტენციალი სხვადასხვა ტემპერატურაზე. 184 
20. სხვაობა ქკინჰიდრონის ელექტროდის ნორმალურ პოტენციალსა (სა) ღა კალო- 

მელის ელექტროდის პოტენციალებს (წა”, ნი”, ი”) შორის სხვადასხეა ტემ- 

პერატურაზე..... 184 

21. ზოგიერთი ხსნარის იL 25%- -ზე 184 

22, ნახმირორჟანგის წყალხსნარის იLI 185 

2ვ. ბუფერული ხსნარები _ . 185 

24, სანიმუშო ბუფერული ხსნარების იII (0-–-95%) 186 

25. ბუფერული ხსნარები, იLIL 1,10-დან 12,90-მდე (20%) 187 

26. უნიეერსალური ბუფერული ხსნარი, =წILLI 1,81–-11,98 191 

27. ძმარმჟავა-აცეტატური ბუფერი, იILLI 3,8--6,3 191 

28, ბუფერული ხსნარები, IL 1,2-დან 10,0-მდე 191 
29. ვერონალის ბუფერი, ხII 2,62--9,64 192 

30. ხსნარების სიმკვრივე და კონცენტრაცია 192 
31. IICI (20%) 193 
32. LIM0ვ (20%) 192 
ვე. LI.0: (18%) 194 
24. LIკნლა (20%) 194 

35. LI.50ა (20 “C) 195 
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36. ოლეუმი (20%) 196. 

37. ოლე'ჟუმის გადათვლა მონოჰიდრატზე 127 

3ვ. IL0II (20%) 197” 

ვი. MIIვ (20%) 19გ. 

40. Mი0ILI (20C) 128 

41. Cე!I:(0LI)ე –– გლიცერინი (20%) 199 
42. C.11§501I –– ეთილის (ღვინის) სპირტი 200 

43. CIIე0L1 ––- მეთილის (ხის) სპირტი 202 

44. CI.MI..0. –– საქაროზა (20“C) · 202 

45. 11CI40 –– ფორმალდეჰიდი (15%) 202 

46. 1IC00LI –– ქიანქეელმჟავა (20%) 203 

47. CIICCCII –– ძმარმჟავა (202C). .. · 203 

48. ზოგიერთი ნივთიერების წყალხსნარის სიმკერივე 204 

IX თავი 

ცნობები ანალიზური ქიმიიდან 

1 რაოდენობითი ანალიზის ძირითადი მეთოდების კლ სიფიკაცია 

1. მონაცემები ნიეთიერების წონითი მეთოდით განსაზღერისათეის ·.. 20C 

2- ორგანული რეაქტივები არაორგანული ნივთიერებების გრავიმეტრული განსაზღ- 

ერისათვის . . 206 

3. ლითონების პიდროჟანგების დალექვის ზILI · 212 

4. ზოგიერთი ნივთიერების ხსნადობის ნამრავლი და ხსნადობის ნამრავლის მაჩვ-- 

ნებელი (18–-25C). ... . .. .„ 213. 

5. ზოგიერთი ო-ოქსიკინოლინატის და კუპფერონატის ხსნადობის ნამრავლის 

მაჩვენებელი (იL) · 216 

6. მინის ჭურჭლის დაკალიბრება .. 217 

7. კონცენტრაციის გამოსახეის ერთი ხერხიდან მეორეზე გადასაანგარიშებელი1ფორ- 

მულები 217 

8. მოცულობით ანალიზში გამოყენებული ძირითადი რტანდარტული) ხსნარების 

მომზადებ... ქ. ქე –ა  .... ....... 218 

9. მოცულობით ანალიზში გამოყენებული სა მუშაო ხსნარების მომზადება 221 

10. ტიტოიანი ხსნარების დამზადება ფიქსანალიდან 223 

11. სამუშაო ხსნარების სტანდარტიზაცია (ტიტოის დადგენა) . ., 223 

12. ტიტრიანი (სტანდარტული) ხსნარები ანალიზის მეთოდების შე ოწმებისა და 
საკალიბრო მრუდების აგებისათვის 227 

13. ზოგიერთი მჟავურ-ფუძოვანი ინდიკატორი 233 

14. ზოგიერთი ინდიკატორის დისოციაციის მუდმივა 237 

15. შერეული მჟავურ-ფუძოვანი ინდიკატორები: . 228 

16. უნივერსალური მჟავურ-ფუძოვანი ინდიკატორები 239 

17. რეაქტივიანი (ინდიკატორიანი) ქაღალდები 239 

18. ზოგიერთი სისტემის დაჟანგვა-ა ღდგენის ნორმალეორი პოტენციალებ. 240 

19. ზოგიეროი დაჟანგვა-აღდგენითი ინდიკატორი 242 

20. კომპლექსნაერთთა უმდგრადობის მაჩვენებლები 243. 

21, შემნიღბავი რეაგენტები .. 253- 

22. მნიშვნელოვანი კომპლექსონომეტრული ინდიკატორები 254 
23, რეაქტივები არაორგანული ნივთიერებების კოლორიმეტრული და სპექტროფო- 

ტომეტრული მეთოუით განსაზღვრისათვის 256 
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24. არაორგანული ნივთიერებების ექსტრაქცია .. 

25. ჰალოგენიდებისა და როდანიდების ეკსტრაქცია ორგანულ ი გამხსნეCებით 

26. აცეტილაცეტონატების ექსტრაქცია 
27. დიეთილდითიოკარბა მატების ეევსტრაქცია 

28. დითიზონატების ექსტრაქცია 

29. დითიზონატებისა და დიეთილღითიოკარბა მატების ექსტრაქცია შეზნილბავი 

რეაგენტების თანაობისას ” 

30. კუპფერონატების ექსტრაქცია 

31. ო-ოქსიქინოლინატებ-ის ექსტრაქცია .. 

32. 1-(2-პირიდილაზო)-2- ნაფთოლატების ექსტრაქცია 

33. ალის შეფერვა იონებით 

34. ელემენტების განსაზღვრა ალის ფოტომეტრიული მეთოდით 

35. ალის ფოტომეტრიაში გამოყენებული ზოგიერთი აირის ალის ტემპერატურა 

X თავი 

ლაბორატორიული ტექნიკა 

· რეაქტივების კლასიფიკაცია სისუფთავის მიხედვით 

. ქაღალდისა ღა მინის ფილტრები 

ღეაგენტები ქიმიური ელემენტების გასახსნელად 

ბუნებრივი თიხები 

„ ბუნებრივი ადსორბენტების ზოგიერთი მახასიათებელი 

. სინთეზური ცეოლითები (მოლეკულური საცოები) 

სილიკაგელები 

დიატომიტური სარჩულები 

ს” ამრპულო წარმოების სსულფონასშირები 

„. აქტიური ნახშირები 

ი ქრომატოგრაფიული ქაღალდი 

12. იონიტები 

13. ზოგიერთი მინის ქიმიური შედგენილობა 

14. ლაბორატორიული მინების ქიმიური მდგრადობა 

15. ბალონები შეკუმშული და გათხევადებული აირებისათვის 

16.' შეუთავსებელი აირები ე.ი 
17. თერმოინდიკატორები (თერმოგოძნობიერი საღებავები და ფანქრები) 

18. ლღობის დაბალი ტემპერატურის მქონე შენადნობები 

19. ქიმიერი გამშოობი ნივთიერებები 

20. აირების აბსორბენტები და გამშრობები 
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