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! ფესავალი 

სასუქების წარმოება საბჭოთა კავშირში არნახული ტემპით იზრდე–- 

ბა. საკავშირო ზემდგომი ორგანოების დადგენილებით მინერალური სა- 

სუქების წარმოება მეთერთმეტე ხუთწლედში 155 მილიონ ტონას 

მიაღწევს, აქედან სოფლის მეურნეობას მოხმარდება 115 მილიონი ტო– 
ნა. გათვალისწინებულია მინერალური სასუქების წარმოების ასორტი- 

მენტის გადიდება და მისი ხარისხის გაუმჯობესება, 

ესოდენ მაღალი ტემპის მიუხედავად, მინერალური სასუქების წარ– 

მოება ჯერ კიდევ ვერ აკმაყოფილებს სოფლის მეურნეობის მზარდ 

მოთხოვნილებას. ვ. ი. ლენინის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკა- 

დემიისა და საბჭოთა კავშირის საგეგმო ორგანოების გაანგარიშებით, 
სოფლის მეურნეობის მინერალურ სასუქებზე მოთხოვნილების უზრუნ- 

ველსაყოფად საჭიროა მათი წარმოების დონემ ყოველწლიურად მიაღ- 
წიოს 270-300 მილიონ ტონას. მაშასადამე, მინერალური სასუქების 

წარმოებასა და მათზე მოთხოვნილებას შორის არსებობს გარღვევა, 

რომლის დაფარვისათვის საჭიროა, ერთი მხრივ, სასუქების წარმოების 

დონის კიდევ უფრო გაძლიერება და მეორე მხრივ, არსებული რესურ- 

სების რაციონალური გამოყენება სოფლის მეურნეობაში. ასევე აუცი- 

ლებელია ადგილობრივი სასუქების შეგროვება-შენახვისა და გამოყე–- 

ნების საფუძვლიანი გაუმჯობესება. ამ ამოცანის გადაწყვეტისათვის სა- 

ჭიროა ძირეულად გაუმჯობესდეს სასუქების „გამოყენება, რაც აგრო- 

ნომიული პერსონალის ცოდნის დონეზეა დამოკიდებული. 

ცნობარი მიზნად ისახავს მიაწოდოს სოფლის მეურნეობის წარ- 
მოებაშმი მომუშავე აგრონომებს მეტად საჭირო ცნობები მცენარის 

კვებისა და სასუქების გამოყენების საკითხებზე, რაც თავისთავად სა–- 

სოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გადიდებისა და მისი 
ხარისხის გაუმჯობესების საწინდარია.



მცენარის კვება - ) 

მცენარის კვება წარმოადგენს საერთოდ ცოცხალი ორგანიზმის, 
მათ შორის მცენარის სიცოცხლის საფუძველს. მცენარის კვების პრო- 

ცესს განსაზღვრავს სინათლის, სითბოს, ჰაერის, წყლის, საკვები ნიე- 
თიერებების მომარაგების პირობები და ნიადაგის ხსნარის არის რეაქ–- 

ცია. ისინი მცენარის ქიმიურ შედგენილობასაც „განსაზღვრავენ. მცენა- 

რის მოშენების მიზანია ორგანული 'ნივთიერების შექმნა რომელიც 

მწვანე მცენარეებში მიიღება ნახშირორჟანგის წყლისა და მინერა–- 
ლური მარილების ხარჯვით მზის თბოენერგიის და ქლოროფილის 

პიგგზენტების მონაწილეობით. ამ პროცესში მონაწილეობს «აგრეთვე 

სხვადასხვა ფერმენტი. ცხოველები «და ადამიანები კი კვებისათვის «ყე–- 

ნებენ მცენარეების მიერ წარმოქმნილ ორგანულ ნივთიერებას. 

დედამიწაზე არსებული: მწვანე მცენარეები «დაბალი საფეხურის, 
მათ რიცხვში წყლის აუზების წყალმცენარეები ყოველწლიურად ქმნიან 

400 მილიარდ ტონამდე ნედლ ორგანულ ნივთიერებას (გლუკოზახე გა- 

დაანგ:რიშებით), ხოლო ხმელეთზე წარმოიქმნება 100 მილიარდი ტო- 
ნა ნედლი ორგანული ნივთიერება. მწვანე მცენარეები ყოველწლიურად 

წარმოქმნის 170 მილიარდ ტონა CC და მზის ენერგიის მეშვეობით 

ზსლის (ფოტოლიზი) 130 მილიარდ ტონა წყალს და ატმოსფეროში გა- 

მოყოფს 115 მილიარდ ტონა თავისუფალ ჟანგბადს. ორგანულ ნიეთი- 

ერებათა წარმოქმნაზაე მცენარეები იყენებენ 2 მილიარდ ტონამდე 

აზოტსა და 6 მილიარდ ტონამდე ნაცრის ელემენტებს პმცენარეები 

შეთვისებული აზოტის მნიშვნელოვან ნაწილს იღებენ ნიადაგიდან, რაც 

მკვეთრად მოქმედებს 'ნიადაგმი მისი შესათვისებელი ფორმების რაო- 

დენობაზე.. ამას ემატება ისიც, რომ მინერალური აზოტის შენაერთები 
ძალზე მოძრავია და იოლად ირეცხება გრუნტის წყლებში. მცენარეები 
ნაცრის ელემენტების თითქმის მთელ რაოდენობას იღებენ ნიადაგი- 

დან, ამით არის გამოწვეული ის გარემოება, რომ ნიადაგში ·მცირდება 
აზოტისა „და ნაცრის ელემენტების შემადგენლობა და სათანადო სასუ- 
ქების გამოყენების გარეშე კულტურული მცენარეები დაბალ მოსავალს 

იილევა. 
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მცენარის კვების პირობები 

მცენარის ზრდა-განვითარებას განსახღვრავ ს გარემო პირობები და 

მცენარის შინაგანი თვისებები-ი "სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 
მაღალი და ხარისხიანი მოსავლის მისაღებად საჭიროა გათვალისწინე- 
ბულ იქნას მცენარის შინაგანი თვისებებისა „და მცენარის კვების გარე- 

მო პირობების ურთიერთმოქმედება სასუქებისა და სხვა ქიმიური სა- 
შუალების გამოყენებისას. 

მცენარის კვების შინაგანი პირობები. მათ პირველ რიგში მიეკუთ- 

ვნება მემკვიდრული ნიშან-თვისებები რომლებიც აპიროვნებენ გამ- 
რავლების წესს, ზრდა–განვითარებას, პროდუქტიულობას ანატომიურ 

და მორფოლოგიურ შენებას, აგრეთვე გარემო პირობებისადმი მოთხოვ– 
ნილებას (საკვები, წყალი, სითბო, სინათლე და სხვ.). 

მცენარის მემკვიდრული ნიშნები თაობიდან თაობას გადაელდემა, 
მაგრამ მისი განვითარების გარემო პირობების გავლენით ერთი «და იგი–- 

ვე სახეობის და ჯიშის მცენარეებში ხშირად ადგილი აქვს არსებით 
სხვაობას. მცენარის ნიშნების შეცვლა წარმოებს ქიმიურ და ფიზიკურ 
საშუალებათა ძლიერი ზემოქმედებით #აგალითად, მზის სხივებით 
დასხივება, მეთანის ხსნარის ზემოქმედება და სხვ. 

მცენარეში, ისე როგორც ყველა ცოცხალ ორგანიზმში, მემკვიდრუ- 
ლი ნიშნების მატარებელია ნუკლეინმჟავები რომლებიც მიეკუთვნე- 
ბიან მაღალმოლეკულურ შენაერთებს და მცენარეში წარმოდგენილია 
სპირალური ძაფის მაგვარად. დადგენილია, რომ ნუკლეინმჟავები მონა–- 
წილეობენ ცილების სინთეზსა, ზრდა-განვითარებასა «და მემკვიდრული 
ნიშნების გადაცემაში. მცენარეში გვხვდება ორი ტიპის ნუკლეინმჟავა: 
რიბონუკლეინმჟავა (რნმ) და დეზოქსირიბონუკლეინმჟავა (დნმ). რნმ-ას 

შემადგენლობაში შედის ნახშირწყლები' და რიბოზა; აზოტის შენაერთე– 

ბიდან –– ადენინი (ამიდოპირინი, გუანინი, 2 ამინრო–– 6 ოქსარინი. ცი- 

ტოზინი, ურაცილი და ფოსფორმჟავა). 

დნმ შემადგენლობაში შედის ნახშირწყლებიდან –– დიზოქსი რიბოსა, 

ტიამინი, მეთილციტოზინი და ფოსფორმჟავა. 

ნუკლეინმჟავები შეიცავენ დიდი რაოდენობის ცალკეულ ნუკლეი- 
დებს. სხვადასხვა ორგანიხმის რიბონუკლეინმჟავას ნუკლეიდების შედ- 
გენილობა ექვემდებარება მკაცრ კანონზომიერებას, დნმ მოლეკულებში 

პირინმჟავას შენაერთების ჯამი (გუანინი, ადენინი) პირამიდინის ფუძე- 
ების (ციტოხიხი, 5 მეთილციტოზიხი, ურაცილი, ტიმინი) ჯამს ულღ- 

რის. ადენინის რაოდენობა უჯრის ტიმინის შემცველობას, გუანინისა 
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კი –– ციტოზინისას, დეზოქსირიბონუკლეინმჟავასთვის ნუკლეიდებს შო–- 

რის მკაცრი შეფარდება არაა დპდგენილი, მაგრამ ყველა მცენარეს, 
ცხოველს, მიკროორგანისმს გააჩნიძა დეზოქსირიბონუკლეინმჟავას კა- 

ნონხომიერი ნუკლეიდალური შედგენილობა, რაც იმას ნიშნავს, რომ ადე– 

ნინისა და ციტოზინის ჯამი უდრის გუანინისა და ურაცილის ჯამს. დე– 

ზოჟესირიბონუკლეინმჟავს ახასიათებს სნუკლეიდღების შედგენილობის 

უფრო ნაკლები ცვალებადობა. 

ნუკლეიდებისა (და ნუკლეინმჟავას შეთანაწყობა „გამოხატულებას 

პოულობს მცენარეების მემკვიდრულ თავისებურებაში და ქმნის ცოცხა- 

ლი ორგანიზმების მრავალფეროვნებას. 

მცენარის მემკვიდრულ თვისებებზე საჭიროა ვიმოქმედოთ ნუკლე- 

ინის, რიბონუკლეინის, დეზოქსირიბონუკლეინის მჟავების განლაგებით, 

აც მეტად რთული საკითხია და რაზეც მეცნიერები გაცხოველებით 
მუშაობენ. დეზოქსინუკლეინმჟავა ორგანიზმში ჩამწერი მექანიზმის და 

მთლიანად მემკვიდრეობის გადამცემის როლს ასრულებს, ხოლო რი- 

ბონუკლეინმჟავა ამ პროცესში მატრიცას –- ყალიბსს წარმოადგენს, 
რომელზეც მიერთებულია გარკვეული ამინომჟავები და წარმოქმნის რა 

ცილებს, მცენარეების მემკვიდრული თვისებების შესაბამისად. ნუკლეინ– 
მჟავები აღმოჩენილია მცენარეების ყველა ორგანოსა „და ქსოვილში. 

მემკვიდრულ თვისებებში ჩასახულია მცენარეების უნარიანობა გარემო 
არედან საკვები ნივთიერების შეთვისებისათვის, რომელიც დამახასია- 

თებელია მცენარეული სამეფოსათვის. 

მცენარის კვების გარეგანი პირობები. მცენარის განვითარების გა- 

რემო ფაქტორებს მიეკუთვნება წყალი, სინათლე, სითბო და საკვები 

ელემენტები. 
წყალი. მცენარეში მიმდინარე ბიოსინთეზის პროცესებში მონაწილე 

წყალი მცირე ნაწილია იმისა, რასაც მცენარე ხარჯავს. გამოყენებული 

წყლის მთავარი ნაწილი ტრანსპირაცის ხმარდება.ა ტცნობილია, რომ 
მცენარის ფესვებით შთანთქმული წყლის 99,8% ორთქლდება ატმოს–- 

ფეროში, განვითარებისათვის კი 0,2% «მოდის. 

· მცენარე ბევრ წყალს ხარჯავს. მაგალითად, მარცვლოვანი კულტუ- 

რები 1 კგ მშრალი ნივთიერების შესაქმნელად –-– 300 ლ წყალს, ხოლო 
30 ცენტნერი მარცვლის მისაღებად საჭიროა 3500 ტონა ჰექტარზე, რაც 
შეესაბამება ვეგეტაციის განმავლობამი 350--400 მმ პროდუქტიულ 

ნალექებს. ვეგეტაციის განმავლობაში მცენარე აორთქლებაზე ხარჯავს 

წყალს, რომელიც 300--500-ჯერ მეტია მიღებულ მშრალ ორგანულ 
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ნივთიერებაზე. მაშასადამე, მცენარის ე. წ. ტრანსპირაციის კოეფიცი- 
ენტი შეადგენს 350–--500. 

წყლის აორთქლებისას თდხარჯება სითბო, ამიტომ მცენარე გრილ- 

დება, ე. ი. ტრანსპირაცია იცავს მას გადახურებისაგან. 
მცენარის მიერ წყლის აორთქლება „დამოკიდებულია მის სახეობაზე, 

ხოლო ერთი და იგივე სახეობისათვის –– ფოთლის საერთო ზედაპირსა 

და რცენარის -დგომის სიხშირეზე. მცენარის სახეობის მიხედვით დგო–- 
მის სიხშირის შესაბამისად ფოთლების საერთო ფართობზე წარმოდგე- 
ნას იძლევა ცხრილი 1-ლი. 

  

  

ცხრილი1 

მცენარის სიხშირის გავლენა ფოთლების საერთო ზედაპირზე 

(კორენკოვის მიხედვით) 

დგომის ფოთლების საერთო 
მცენარეები სიხშირე ზედაპირი (ჰა) 

თაეთავიანი მარცვლეული 5 მლნ 8 
პარკოსანი ბალახები 200 ათასი 12 
შაქრის ჭარხალი 100 ათასი 5 
ხეხილის ნარგაობა 200 ცალი 2 

6 ფოთლოვანი ტყე 1--4 ათასი 

მცენარის საერთო აორთქლების ზედაპირი რამდენჯერმე ნაკლებია 

ფესვთა სისტემის საერთო ზედაპირხე რის გამო ნიადაგის წყლით 
უზრუნველყოფის პირობებში მისი ნაკლებობა გამორიცხულია მცენა- 

რის მიწისზედა ნაწილებში. 

ნიადაგში წყლის რეგულირება წარმოებს მორწყვითა «და დაშრო- 

ბით (დაჭაობებული ნიადაგები). წყლის რეჟიმს არეგულირებს აგრეთ- 

ვე ნიადაგის დამუშავება, თოვლის ,შეკავება მინდორზე, წყლის ნაკადის 
რეგულირება წყალგამყოფების გატყიანებით, ქარსაცავი ტყის ზოლე–- 

ბით და სხვ. · 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა ნიადაგის წყლის 

რეჟიმზეა დამოკიდებული. ნიადაგის მთავარ წყალმართვის თვისებებს 

მიეკუთვნება ნიადაგის წყლით შეკავების, წყალგამტარობის, წყლის- 

ამოწევის უნარიანობა. 

ნიადაგის წყლის შეკავების უნარი –- ეს არის თვისება ნიადაგისა 

სიმძიმის ძალის გავლენით გაჟონვისაგან შეაკავოს მასში არსებული 
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ტენი. ამ თვისებას აპირობებს სორბციული «და კაპილარული ძალები. 
ნიადაგის უნარს. ჰაერში არსებული ორთქლიდან ტენის ადსორბცია 

მოახდინოს, ეწოდება ჰიგროსკოპიულობა. ამ გზით შმთანთქმულ წყალს 

კი ჰიგროსკოპიული ეწოდება. 

წყლის მაქსიმალურ რაოდენობას, რასაც ნიადაგი «იღებს წყლის 

ორთქლით გაჟღენთილი ჰაერიდან, მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა 

ეწოდება. 

ტენის რაოდენობას, რომელსაც შეუძლია შეაკავოს ნიადაგის მოცე- 
მული ფენა კაპილარულ მდგომარეობაში და რომელიც შეესაბამება 

კაპილარულ მოძრაობას, კაპილარული ტენტევადობა ეწოდება. 

ნიადაგში მთელ თავისუფალ წყალს კაპილარულ ტენიანობას უწო- 

დებენ და გამოვლინდება ნიადაგმი ყველაზე ნაკლები ტენის დროს. ის 

არ შეიძლება შეკავებული იქნეს ნიადაგის მიერ ლდა სიმძიმის ძალით 

ქვემოთ იწრიტება. 

ნიადაგის სრული ტენტევადობა, ანუ სრული წყალშეკავება წარ- 

მოადგენს ნიადაგების "მატებას (II), შეფარდებას მის მოცულობის 08 

წონასთან მ/სმჭ IIს = LI 
08 

  

„LI და გამოიხატება მშრალი ნიადაგიდან პრო- 

ცე ნტობით. 
ნიადაგის უნარს –- „გაატაროს წყალი, ეწოდება წყალგამტარობა. 

ნიადაგის ტენის მკვდარი მარაგი ეწოდება ნიადაგის ნაწილაკების მიერ 
მჭიდროდ დაკავშირებულ. წყალს, რომელიც მცენარისათვის მიუწვდო- 
მელია. მცენარე იწყებს მყარ ჭკნობას მანამდე, ვიდრე ნიადაგში დარ- 

ჩებოდეს ტენის მკვდარი მარაგი. მყარი ჭკნობა კი ეწოდება «ისეთს, 

რომლის ნიშნები მაშინაც კი არ ქრება, როდესაც მცენარეს ათავსებენ 
წყლის ორთქლით გაჟღენთილ ატმოსფეროში მცენარეების ქკნობის · 

კოეფიციენტი (ან ჭკნობის ტენიანობა –-- 3ტ) ეს ნიადაგის ტენიანობაა, 

რომელიც შეესაბამება მდგრადი ჭკნობის ნიშნებეს გამოვლინების მო–- 
მენტს. ის გამოიხატება ნიადაგის წონიდან პროცენტობით. ჭკნობის ტე- 

ნიანობა გვიჩვენებს ნიადაგში პროდუქტიული ტენის შემცველობის 
ქვემო ზღვარს. ჭკნობის ტენიანობასა და მაქსიმალურ პიგროსკოპიულო- · 
ბას შორის შეფარდება მერყეობს 1-დან 3-ბდე და საშუალოდ შეად- 
გენს 1,34. ეს კოეფიციენტი გამოიყენება პროდუქტიული ტენიანობის 

დასადგენად. ამისათვის სახლვრავენ ნიადაგში მაქსიმალურ ჰიგროსკო-', 
პიულობას, უკანასკნელს ამრავლებენ 1,334 და ღებულობენ სასარგებ- 

ლო ტენის ქვემო ზღვარს. იმის დასადგენად, თუ რა სასარგებლო ტენს 

შეიცავს ნიადაგი მოცემულ მომენტში, სახღვრავეენ ტენიანობას, რო–- 
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მელსაც აკლებენ სასარგებლო ტენიანობის ქვემო ზღვარს და ღებუ- 

ლობენ ნიადაგში სასარგებლო ტენის რაოდენობას უკანასკნელს კი 

პროდუქტიულ ტენიანობას 

საზღვრავენ აგრეთვე ვისუალურად, რისთვისაც აწარმოებენ დაკვირვე- 

ბას მცენარეებზე და აღგენენ, როგორი ტენიანობისას იწყებს ჭკნობას 

მცენარე. 

კულტურების მოშენებისას მთავარია ვიცოდეთ ნიადაგურ-ჰიდრო- 

ლოგიური კონსტანტები: ჭკნობის ტენიანობა ისრული ტენტევადობა, 
უმცირესი ტენიანობა და ტენიანობა კაპილარული კავშირის გაწყვეტამ- 
დე. ეს კონსტანტები გვიჩვენებს მცენარის მიერ ტენის შესათვისებლო– 

ბას. მოვიყვანოთ ა. როჯეს მიერ შედგენილი (ცხრილი აღნიშნულ 

კონსტანტებზე (იხ. ცხრილი 2). 

იყენებენ მორწყვის ნორმის დასადგენად. 

ცხრილი? 

  

ტენის ინტერვალი ტენის შესათვისებლობა 

  

ქკნობის ტენიანობის ქვემოთ 

ჰკნობის ტენიანობიდან კაპილარული · 
კავშირის გაწყვეტამდე 

კაპილარული კავშირის გაწყვეტამღე 
ტენიანობიდან უმცირეს ტენტეეადობამ- 
დე 

უმცირესი ტენტევადობიდან სრულ 

ტენტევადობამდე 

ნიადაგის წყლიერი რეჟიმი დამოკიდებულია 

აორთქლებას. განსახღგრავს აგრეთვე წყლის 

  

პრაქტიკულად შეუთვისებელია. 

ძნელად შესათვისებელია, მაგრამ კაპი- 

ლარული კავშირის გაწყვეტამდე ტენია- 
ნობის მიახლოებითი შესათვისებლობა 
მნიშვნელოვნად იზრდება 

შესათვისებლობა საშუალოა 

ტენი ადვილი შესათვისებელია. სრული 
ტენტევადობის მიახლოებისს ქარბ- 
ტენიანობას აქვს ადგილი 

კლიმატზე, რომელიც 

აორთქლებადობა –– ეს 

არის უდიდესი რაოდენობა წყლისა, რომელიც შეიძლება დაიხარჯოს 
ნიადაგის აორთქლებით ან 'დესუქციით (ფესვებით ნიადაგიდან წყლის 

ამოღება) ისეთ პირობებში, როცა ნიადაგში ტენის განუსახლვრელი მა–- 
რაგია. დროის გარკვეულ მონაკვეთში ნალექების ჯამის შეფარდებას 

აორთქლებადობის სიდიდესთან იგივე პერიოდში გატენიანების კოეფი– 

ციენტი ეწოდება. 
მორწყვით, მინდორზე თოვლის შეკავებით, ნიადაგის დამუშავებით 
ახდენენ წყლის რეგულირებას იმ დონემდე რომ ტენიანობა შე- 
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ნარჩუნებულ იქნას ტენის საზუალოდ შესათვისებლობისა ·და რამდე- 

ნაღმზე უფრო მაღალ „დონეზე, რაც შეადგენს 70% ყველაზე მცირე 

წყალტევადობიდან. 
სითბო. მცენარის ზრდა-განვითარება „განუხრელად დაკავშირებუ- 

ლია ნიადაგის სითბურ რეჟიმთან –- ტემპერატურის ყველა წყაროდან 

ნიადაგის მიერ სითბოს მიღება, გაცემა და ნიადაგმი გადანაცვლება. 

ნიადაგმი სითბოს წყაროს წარმოადგენს: სხივური ენერგია, ატმოსფე- 

როს სითბო, სითბო, რომელიც გამოიყოფა ორგანული ნივთიერების 

დაშლის შედეგად, ნიადაგის რადიაქტიური პროცესების შედეგად გა– 

მოყოფილი "სითბო. ნიადაგის სითბოს წყაროებიდან ყველაზე მთავა- 

რია მზის სხივური ენერგია. ნიადაგის თბოტევადობა – ეს სითბოს ·ის 

რაოდენობაა, რონელიც იხარჯება 1 გ ან 1 სმჭ ნიადაგის 19 გაცხელე–- 

ბესათვის. რაც მეტია ტენიანობა და ორგანული ნივთიერების შემცვე–- 

ლობა ნიადაგში, მით უფრო «დიდია მისი თბოტევადობა. თბოგამტარო- 

ბა ეზრდება ტენის შემცველობისა და მინერალური „ნივთიერების რაო- 

დენობის გადიდებით. ' 

სხივის შთანთქმისა და მისი არეკვლის უნარიანობა «რ«ცვლება ნია- 

დაგის ფერისა და მისი ზედაპირის ფორმის მიხედვით. მუქი ნიადაგები 
მეტ მზის სხივებს შთანთქავენ, ვიდრე ღია. ტალღისებრი ნიადაგის ზე- 
დაპირი სხივების უფრო ·ნაკლებ არეკვლას განიცდის, ვიდრე სწორზე- 
დაპირიანი. · ' 

ნიადაგის ზედაპირიდან არეკლილი სხივების შეფარდებას მის ზედა- 

პირზე მოხვედრილი სხივების რაოდენობასთან ეწოდება ალბედო, 

რომელიც იცვლება საშუალოდ 15-დან (მუქი ნიადაგები) 40--45%-მდე: 

(თეთრი ქვიშები). 

სხივების გაცემის, ანუ უნარი ნიადაგისა ––- გამოყოს თბური სხივები, 

დიღალაა დამოკიდებული ტენიანობასა, თბოგამტარობასა და ნიადაგის 

ზედაპირის ხასიათზე. ტენიანი ნიადაგი არასწორი ზედაპირით “უფრო 

სითბოგამტარია „და გააჩნია მეტი სხივების გაცემის უნარი. 

მცენარის ფოთლის ტემპერატურა პირდაპირ პროპორციულია მის 

ზედაპირზე მოხვედრილი სინათლისა «და უკუპროპორციულია მასში 

წყლის შემცველობისა და აორთქლების ძალებისა. ტემპერატურის 

ოპტიმუმიდან დაცემა იწვევს ფესვების მიერ საკვები ნივთიერების შე- 

თვისების შემცირებას, „გგანსაკუთრებით ეს მკვეთრად არის გამოხატუ– 

ლი აზოტის, ფოსფორისა და კალციუმის, ხოლო ნაკლებად –– კალიუმის 

მიმართ. ნიადაგის და ატმოსფეროს ტემპერატურის 10? ქვემოთ დაცემა 

მკვეთრად მოქმედებს ყველა საკვები ნივთიერების მცენარეში შესვლაზე. 
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ქანტგოფის წესის თანახმად, მცენარეების ზრდის · სიჩქარე სხვა ყველა 

პირობის არსებობისას ტემპერატურის 0–დან 35--მდე ფარგლებში ორ- 

კეცდება ყოველი 10? მომატებისას. 

სინათლე. მცენარის „ფოთლებზე მოხვედრილი მზის “სხივები არა- 

ერთფეროვანია. მზის სხივების სითბოს 80%-მდე მოდის უხილავ ინ- 

ფრაწითელ გამოსხივებახე,ე რომლის ტალღის სიგრძე 0,76--600 მკ 

შეადგენს. მცენარეები ძირითადად შთანთქავენ მზის «იმ სხივებს, რო–- 

მელთა ტალღების სიგრძე 360-დან 760 მმკ ფარგლებშია სხვადასხვა 
მცენარის მწვანე ფოთლებს შთანთქმის მრუდი ამ ფარგლებში ერთნა- 

ირი აქვს ორი მაქსიმუმით (520--580 და 720-–760), შთანთქმის პირ– 

ველი მაქსიმუმი შეესაბამება მწვანე-იისფერს, ხოლო მეორე -– ნარინჯის- 

ფერ-წითელ სხივებს. 

პირველი მინიმუმი ხვდება ყვითელ-მწვანე სხივებს რომელთა 

შთანთქმა შეადგენს 60--75%-ს, ხოლო მეორე მინიმუმი -––- შორეულ 

წითელს. ინფრაწითელ სხივებს აქვს უმთავრესად სითბოს დანიშნულება. 

მწვანე ფოთლებში ძირითადი ფოტოქიმიური პროცესები მიმდინარეობს 

400-დან 700 მმკ სიგრძის სხივების შთანთქმით, ნარინჯისფერ წითელი 
სხივები 'მთაინთქმება უმთავრესად ქლოროფილით. ულტრალისფერი სხი- 

ვები (სიგრძით 300 მმკ ნაკლები), რომლებიც დამღუპველად მოქმედებენ 

ცოცხალ ორგანიზმზე, თითქმის მთლიანად შეკავდება ატმოსფეროს ფე- 
ნებში არსებული ოზონით (0ვ) ·„და შთაინთქმება დედამიწის ზედაპირზე. 

უკანასკნელი მზის რადიაციის 3–-5% შეადგენს „და თითქმის მთლიანად 

(90--99%) შთაინთქმება მცენარეების მიერ. 

ცნობილია, რომ მცენარეები საშუალოდ შთანთქავენ მზის ენერგიას, 

რომელიც აღწევს დედამიწის ზედაპირამდე 40--60%. მცენარეებამდე 

მიღწეული „მზის რადიაციის შედგენილობა დამოკიდებულია მზის ჰორი- 

ზონტზე დგომის სიმაღლეზე. როცა იგი მაღლაა, სჭარბობს ლურჯი, 
როცა დაბლაა –- წითელი სხივი, ყვითელ-მწვანე სხივები კი თითქმის არ 

იცვლებიან §ზის სიმაღლის დგომის მიხედვით. ცნობილია, რომ განათე- 

ბის ინტენსივობა „იცვლება ზღვის დონიდან სიმაღლის გადიდების შესა–- 
ბაზისად და ისრდება ყოველ კილომეტრ სიმაღლეზე 45 პროცენტით. 

შავი ნიადაგის ზედაპირი შთანთქავს მზის სხივებს, ხოლო თეთრი, პირი- 
ქით, არეკლავს. თოვლით დაფარული ზედაპირიდან აირეკლება მასზე 

მოხვედრილი მზის სხივების 83%. „უკანასკნელ სხივებს იყენებენ წიწვო– 

ვანი მცენარეები ფოტოსინთეზის დროს. 
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მცენარის აეროვანი კვება 

არჩევენ მცენარის აეროვან და ფესვურ, ანუ ნიადაგურ კვებას. 

აეროვანი კვება არის მცენარის მწვანე ფოთლების მეშვეობით ატ- 

მოსფეროს ნახშირორჟანგის შესვლა და ასიმილაცია, აგრეთვე გარკვეული 

რაოდენობის მარილების შეთვისება. ნიადაგური კვება კი -- მცენარე- 

ების ფესვებით წყლისა და მინერალური მარილების –– იონების, აგრეთვე 

ზოგიერთი ორგანული ნივთიერების შეთვისება. კვების ორივე სახეობა 

ურთიერთკავშირშია, რადგან ფოთლები კვებავენ ფესვებს და პირიქით. 
ფოთლებსა და ფესვებში მიმდინარეობს მრავალრიცხოვანი ორგანული 
ნივთიერების ბიოსინთეზი, რომლის პროდუქტები გადაინაცვლებს მცე- 
ნარის მიწისხედა და მიწისქვედა ნაწილებს შორის. კვების ასეთი დაყო- 

ფა მაინც პირობითია, რადგან ერთი და იგივე ნივთიერებები შთაინთქმე– 

ბა როგორც ფესვებით, ისე ფოთლებით. - 

აეროვანი კვებისას მცენარე მდიდრდება ნახშირბადით, ჟანგბადითა 

და წყალბადით, მათი შემცველობა მცენარეში შესაბამისად შეადგენს 

45, 42, 6,5 პროცენტს. ეს ელემენტები მონაწილეობენ ფოტოსინთეზში, 

რო?ლის წარმართვისათვის მცენარე იყენებს მზის სითბურ ენერგიას და 

მასში მონაწილეობს პიგმენტი ქლოროფილი. 

ორგანული ნივთიერების წარმოქმნის პროცესს ნახშირორჟანგისა და 

წელის მეშვეობით, მზის სითბური ენერგიისა -და ქლოროფილის მონა- 

წილეობით, ეწოდება ასიმილაცია ანუ ფოტოსინთეზი ფოტოსინთეზის 

შედეგად მიიღება პირველადი მდგრადი ორგანული შენაერთი –– გლუ- 

კოზა, რომლის გარდაქმნის შედეგად მცენარეში წარმოიქმნება «ისეთი 
ორგანული შენაერთები, როგორიცაა სახამებელი, საქაროზა, ცილები, 

ცხიმები. 

ფიქრობდნენ, რომ ფოტოსინთეზის პროცესში მზის სითბური ენერ- 
გია იხარჯება ნახშირორჟანგის დაშლისათვის ნახშირბადად და ჟანგბადად, 

საიდანაც მცენარე ითვისებს ნახშირბადს, ხოლო ჟანგბადი გამოიყოფა 

ატზოსფეროში. იზოტოპების მეთოდის გამოყენებით „დადგინდა, რომ მზის 

სითბური ენერგია გამოიყენება წყლის დაშლისათვის, ე. ი. ფოტოლიზი– 

სათვის, რის შედეგად მიღებულ აქტიურ წყალბადს ითვისებს მცენარე, 
ხოლო ჟანგბადი გამოიყოფა ატმოსფეროში. ნახშირორჟანგში არსებულ 

ნახშირბადს და წყალბადს ითვისებს მცენარე. იგივე იზოტოპების მეთო- 
დით დადგენილ «იქნა, რომ ფოტოსინთეზის პროცესში გლუკოზის წარ- 

მოქმნისათვის შუალედი პროდუქტია არა ჭიანჭველის ფორმალდეჰიდი, 
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როგორც წინათ ეგონათ, არამედ ფოსფორგლიცერინმჟავა, რომლის გარ– 

დაქმნის შედეგად მიიღება გლუკოზა. 

მცენარეში წარმოქმნილი ორგანული შენაერთები სითბოს ენერგიის 

წყაროა. მაგალითად, 1 გრამი ნახშირწყლების დაწვისას მიიღება 4,0 

კ/კალორია, ცილების 5,7 კ/კალორია და ცხიმის 7,5 კ/კალორია. 

მცენარეების მიერ წარმოქმნილ ორგანულ შენაერთებს იყენებენ 
ჰეტეროფილური მცენარეები, ადამიანები და ცხოველები. 

მწვანე მცენარე ორგანული ნივთიერების შესაქმნელად ყოველწლი- 
ურად ითვისებს დაახლოებით 17,4:10!.“ ტ ნახშირბადს, რაც ატმოსფე- 

როს ნახშირბადის მარაგის !/,--I/ე ნაწილია, 0,3--0,4 ჰიდროსფეროს 

და ტროპოსფეროს. მცენარეში არსებული მშრალი ორგანული შენაერ- 

თების 90% მიიღება ფოტოსინთეზის დროს. 

ფოტოსინთეზის პროცესში მიმდინარეობს ორი ტიპის რეაქცია: მზის 

სითბური ენერგიით წყლის დამლით (ფოტოლიზის) და მისგან წარმოქმნი- 

ლი აქტიური წყალბადის მეშვეობით ნახშირორჟანგის აღდგენით. სი- 

ნათლე საჭიროა პირველი რეაქციისათვის ხოლო ნახშირორჟანგის აღ- 

დგენა მიმდინარეობს სინათლის მონაწილეობის გარეშე. 

იზოტოპების მეთოდით დადგენილ იქნა აგრეთვე, რომ ნაწილობრივ 

(5%-მდე) ნახშირორჟანგს მცენარე ითვისებს“ ფესვებიდან და ფოტო- 

სინთეზის შედეგად გლუკოზის გარდა სხვა ორგანული ზშენაერთებიც 

წარმოიქმნება. დადგენილია, რომ მცენარის ფოთლებში წარმოქმნილი 

გლუკოზა მოძრაობს ქვემოთ ფესვის უწვრილეს განტოტებამდე. ფესვებ–- 
ში კი მიმდინარეობს შაქრების საფეხურებრივი დაშლა, რის შედეგად 

წარმოიშობა პიროყურძენმჟავა რომლის საშუალებითა და ფერმენტის 

მონაწილეობით მიმდინარეობს ნიადაგის ხსნარში არსებული C0ჯ;-ის შე– 

ბოჭვა –– მჟაუნმჟავასა და ძმარმჟავას წარმოქმნით. მჟაუნმჟავა განიც- 

დის აღდგენას და მიიღება ვაშლმჟავა. ფესვებში წარმოქმნილი მჟაუნ- 

"და ძმარმჟავას ნაწილი ურთიერთმოქმედებს ფოტოსინთეზის პროცესში 

წარმოქმნილ აქტიურ წყალბადთან და ნიადაგიდან შესულ ამიაკთან, რის 

შედეგადაც მიიღება ამინომჟავები, რომლებიც მიემართებიან ფოთლებში 

და მონაწილეობენ ცილების სინთეზში. ფესვებში წარმოიქმნება აგრეთვე 

ალანტონინი, ციტულინი და სხვა რთული აზოტოვანი შენაერთები. 
ფოტოსინთეზის პირველადი ფოტოქიმიური რეაქციის შედეგს წარმო– 

ადგენს ადენიზიდის ფოსფორმჟავას ფოსფორილება, რის შედეგად წარ- 

მოიშობა ადენიზირებული ფოსფორმჟავა. (ატფ), რომელიც მდიდარია 

ენერგიით. ეს მჟავა ძირითადი შენაერთია, რომელშიც მარაგდება და 

გადაიტანება ნივთიერებათა ცვლაში სინთეზური პროცესებისათვის და 
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ცოცხალი ორგანიზმებისათვის აუცილებელი ენერგიაა ატფ-ის შედგე- 

ნილობაში შედის აღენინის ნაშთი, ნახმირწყალბადის შენაერთი -- რი–- 
ბოზა და ფოსფორმჟავას სამი ნამთი ატფ-დან გამოთავისუფლებული 

ენერგია გამოიყენება ნუკლეინმჟავას, ცილების, ნახშირწყლების, ცხიმე– 
ბის, ვიტამინებისა და სხვა შენაერთების სინთეზისათვის. ასევე შეიძლება 

ეს ენერგია გადაეცეს სხვა შენაერთებს დანაკარგის გარეშე. ორგანიზ- 

მებში ატფ შეიძლება წარმოიშვას ადენოზინიდი ფოსფორმჟავას (ადფ> 

და მინერალურ ფოსფორმჟავას მონაწილეობით იმ ენერგიის «ხარჯზე, 

რომელიც გამოიყოფა ცოცხალ უჯრედებში სხვადასხვა ორგანული შე- 

ნაერთის დაჟანგვისას, ან ფოტოსინთეზის დროს სხივური ენერგიის 
ხარჯზე. სუნთქვის პროცესის დროს გრამი გლუკოზხის დაჟანგვისას შე–- 

იძლება წარმოიშვას 30 მოლეკულა ატფ. 

დედამიწის ზედაპირზე მცენარეული სინთეზის შედეგად ორგანული 

ნივთიერების საერთო პროდუქცია გლუკოზაზე გადაანგარიშებით ყოველ 

წლიურად შეადგენს 4,510! ტონას. მიწის ზედაპირზე ყოველწლიურად 

წარმოქმნილი ორგანული შენაერთების მხოლოდ 3,5%პ, ადამიანისა და 

ცხოველების, აგრეთვე საწვავის სახით უტილიზდება. 

ფოტოსინთეზის პროცესში მცენარე ატმოსფეროში გამოყოფს 5,10!! 

ტონა თავისუფალ ჟანგბადს. ამგვარად, წყლის ფოტოლიზის დროს. წარ– 
მოქმნილი ჟანგბადის ძირითადი მასა გამოიყოფა ატმოსფეროში და 

მხოლოდ მისი უმნიშვნელო ნაწილი გამოიყენება სუნთქვისათვის. 

მცენარის სუნთქვა 

სუნთქვა წარმოადგენს რეაქციების ერთიანობას, რომლებიც შედიან 
მცენარის რთულ ორგანულ ნივთიერებებში მარტივი ნივთიერებების 

წარმოშობით. მაშასადამე, მცენარეში ორგანული ნივთიერების წარმოქ- 
მნასთან ერთად მიმდინარეობს მათი დაშლა, რომელიც დაკავშირებულია 

სუნთქვის პროცესთან, რის შედეგად მცენარეულ თორგანიხმში წარმო- 

იზობა სასიცოცხლო პროცესებისათვის საჭირო ენერგია. ენერგიის ნა- 

წილი მარაგდება ატფ-ში 'Cდა ხმარდება ფოტოსინთეზის ბნელ ფაზაში 

ორგანული ნივთიერების შემდგომ „გარდაქმნას. 
სუნთქვის პროცესში მიმდინარე რეაქციები უშუალოდ დაკავშირე- 

ბულია უჯრედში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლასთან. სუნთქვის პრო– 

ცესს მარტივად „გამოხატავენ შემდეგნაირად: 6C6LI):06+ 602:=6C0:-L 

·+6L00+674 კ/კალორია სუნთქვის პროცესი კი არ შემოიფარგლება 
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გლუკოზის დაშლით, არამედ სუნთქვის სუბსტრატად შეიძლება გახდეს 
ორგანული მჟავები, ცხიმმჟავები ცილები. სუნთქვის პროცესი გუ- 

ლისხმობს ჟანგბადის შეთვისებას ატმოსფეროდან. მაშასადამე, მცენარე– 
ში ერთდროულად მიმდინარეობს ფოტოსინთეზის შედეგად ჟანგბადის 
გამოყოფა, ჟანგვის პროცესის შედეგად –- მისი შეთვისება. დღის განმაე– 
ლობაში ჟანგბადის გამოყოფის პროცესი სჭარბობს შთანთქმის პროცესს, 
ხოლო ღამე პირიქითაა, რაც გამოწვეულია ფოტოსინთეზისა და სუნ- 

თქვის პროცესის დღე-ღამის განმავლობაში სხვადასხვა ინტენსივობით. 

მცენარის ფესვური კვება 

მცენარე ნიადაგიდან იკვებება ძირითადად მინერალური ნივთიერე–- 

ბებით –- იონების სახით. მცენარეს ნიადაგიდან შეუძლია შეითვისოს 

აგრეთვე ისეთი ორგანული ”შენაერთები„ როგორიცაა ამინომჟავები, 
შარდოვანა, ფიტინი და სხვ. პარკოსანი „და ზოგიერთი სხვა მცენარე 

ელე?ენტურ აზოტს ითვისებენ კოჟრის ბაქტერიის მეშვეობით ატმოს- 
ფეროდან. ფესვური „კვების დროს მცენარე შთანთქავს ·და ითვისებს 
მისთვის საჭირო ისეთ ელემენტებს, როგორიცაა: M, LX, §, IX, Cმ, MI, 

LI6, MI, CV, 70, M0, 8 და სხვ. მინერალურ კვებაში შედის აგრეთვე 

მცენარეში საკვები ელემენტების გადანაცვლება და მათი მეორადი 

გამოყენება (რეტულირება). 

ნიადაგმი წარმოქმნილი და სასუქის სახხთ შეტანილი მარილები 

იხსნება ნიადაგის ხსნარში, განიცდის დისოციაციასს «და წარმოიშობა 

ისეთი იონები, როგორიცაა: MI, M0ვე, LსX0., LILნ0,, 50,, და სხვ., 

რომლებიც შთაინთქმებიან მცენარის ფესვების მიერ. მცენარის ფესვე– 

ბის სუნთქვის შედეგად უჯრედის ხსნარში გამოიყოფა CC და უერთ- 

დება იქ არსებულ წყალბადის იონს, რის შედეგად წარმოიშობა ნახ- 

შირმჟავა LILIC0ვ. უკანასკნელი კი „იმლება II+ და IICCვ“-ზე. ამ 
იონებით ჯერდება მცენარის ფესვები და ჩანაცვლდება ნიადაგის 

ხსნარში არსებულ ანიონებსა და კატიონებზე. ასეთი ჩანაცვლებითი 

შთანთქმა უზრუნველყოფს მცენარის კვების პირველ ეტაპს –- მცენა- 

რის ფესვების და ბუსუსების ზედაპირის გაჯერებას საკვები მარილების 

იონებით. შთანთქმული იონები კი გადაინაცვლებენ მცენარეულ უჯრე- 
დებში. იონების შთანთქმა და გადანაცვლება მცენარეში წარმოებს არა 

დიფუზიის კანონით, არამედ აქტიურად, შერჩევით, მცენარის ამა თუ 
იმ ელემენტზე მოთხოვნილების მიხედვით. საკვები ნივთიერების შთან- 
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თქმისას საკვებ ხსნარში ანიონებისა და კატიონების შეფარდება უნდა 
იყოს ფიზიოლოგიურად გაწონასწორებულ მდგომარეობაში. საკვებ 
ხსნარში რომელიმე კატიონის სიჭარბე აფერხებს მცენარის განვითარე– 

ბას და ზოგჯერ მის დაღუპვასაც კი იწვევს. ეს გარემოება საჭიროა გა- 

თვალისწინებულ იქნას სასუქების ნიადაგში შეტანის დროს. დამლაშე- 

ბულ ნიადაგებში ჭარბი M20CI და Mმ:50,კ მავნედ მოქმედებს მცენარე– 
ზე. ასევე მჟავე ნიადაგებში ხშირად «იდი კონცენტრაციით. არსებული 

რკინის, ალუმინის, მანგანუმის იონები უარყოფითად მოქმედებს მცენა- 

რეზე. 

მცენარის მიერ საკვები ნივთიერების შეთვისება ფესვებში იწყება· 

შემდგომი აღდგენითი პროცესის შედეგად ფესვებში მიიღება ისეთი 

ამინომჟავები, როგორიცაა: ალანინი, ასპარაგინისა დ გლუტამინის მჟა- 
ვები და მათი ამიდები –– ასპარაგინი და გლუტამინი მცენარის ფეს- 

ვებზე წარმოიშობა აგრეთვე ორგანული ფოსფატები. 7 

მცენარეში საკვები ნივთიერების “შთანთქმა „გადანაცვლება, და 

გარდაქმნა „დაკავშირებულია ფესვების სუნთქვის პროცესთან, რის 
შედეგადაც გამოიყოფა ენერგია და საჭირო „ნივთიერებები აზოტისა 

და სხვა საკვები ელემენტების შეთვისებისათვის ამიტომ ნიადაგში 

ფესვების სუნთქვისათვის უნდა შეიქმნს ყველა პირობა ფესვები 

შუზრუნველყოფილი „უნდა იქნეს ჟანგბადით, რისთვისაც ნიადაგში სა- 

ჭიროა კარგი აერაცია, მცენარე უნდა მარაგდებოდეს ფოტოსინთეზის 

პროდუქტებით -–– ნახშირწყლებით. ნიადაგში უნდა შეიქმნას ხელსაყრე–- 

ლი ტემპერატურა ფესვების განვითარებისათვის ნიადაგის ხსნარში 

არ უნდა იყოს ისეთი მომწამლავი ნივთიერებები, როგორიცაა: მეთანი, 
გოგირდწყალბადი და სხვ. 

ფესვებში შესული მინერალური და ორგანული, აგრეთვე მასში 

წარმოქმნილი ორგანული ნივთიერებები, გადაინაცვლებენ ფოთლებისა 

და მცენარის სხვა მზარდი ორგანოებისაკენ, სადაც შედიან ნივთიერება–- 

თა ცვლაში, მონაწილეობენ რთულ ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქ- 

მნაში. მაგალითად, ფესვებში წარმოქმნილი ამინომჟავები მიემართე– 

ბიან ფოთლებისაკენ, სადაც წარმოიშობა ცილები, ეს უკანასკნელი კი 

გადადის ზრდის წერტილებში და მონაწილეობენ მცენარის ზრდის პრო- 
ცესში. მცენარის თესლში არსებული ცილები იშლება ამინომჟავებად 

და ბოლოს მიიღება ამიაკი, რომელიც მონაწილეობს ახლად წარმოქ- 

მნილ ფესვებში ამინომჟავების წარმოქმნაში, კვლავ მიემართებიან ფოთ- 

ლებისაკენ და მონაწილეობენ ახალი ცილების წარმოქმნაში. 

«=ნიშანდებული იზოტლპის !5M გამოყენებით დადგენილია, რომ ამია–- 
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კური და ნიტრატული ახოტი ძალზე ჩქარა შედის მცენარეში ამინომჟა- 

ვეხვაა და ცილების სითხეში. მაგალითად, ნიადაგში შეტანილი ნიშანდე– 

ბული ამიაკური ახოტის მცენარის ფესვებში შესვლიდან 5 წუთის შემ- 
დეგ ძეიძლება აღმოვაჩინოთ ამინომჟავები, ცოტა გვიან ფოთლებში –-– 

ცილები. ნიადაგის ხსნარში მოხვედრილი კატიონების Cმ, Mცფ, IC, 

MI და სხვათა ძირითადი ნაწილი ნიადაგის კოლონების მიერ ადსორ- 

ბირებულ მდგომარეობაშია. ნიადაგის ხსნარში რჩება ის აზოტი, რო- 

მელიც ბიოლოგიურად არ შთაინთქმება. ნიადაგის კოლოიდების მიერ 
მთანთქმული კატიონები ნიადაგის ხსნართან ურთიერთმოქმედების შე- 

დეგად ჩანაცვლდებიან ხსნარში არსებულ სხვა კატიონებზე, გადადიან 

ხსნარში ღა შეიძლება ისინი მცენარის მიერ გამოყენებულ «ქნას კვე- 

ბისათვის. 

ნიადაგებში მინერალური ფოსფორი იმყოფება აპატიტის და სხვა 

უფრო ნაკლებმდგრადი კალციუმის ფოსფატების სახით, აგრეთვე მჟა- 

ვე ნიაღაგებში წარმოდგენილია ალუმინისა და რკინის თფოსფატები. 

ჩამოთვლილი ნიადაგის ფოსფატების ხსნადობა ძალხე დაბალია, მათ 
შორის ხსნადობის თვალსაზრისით განსხვავება მაინც არსებობს, რასაც 

გადაწყვეტი მნიშვნელობა აქვს მცენარის კვებისათვის ნიადაგის . 
ხსნარში ფოსფატების შემცველობა ძალზე დაბალია –– 100 მლ ხსნარზე 

ერთ მილეგრაზმზე ნაკლებია, მაგრამ ფოსფორიანი სასუქების გამოყენე–- 
ბის მისი კონცენტრაცია იზრდება. 

ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების შესვლა მცენარეში შედგება სამი 

„ეტაპისაგან: 

1. ნიადაგის მაგარი ფახიდან საკვების „გადასვლა 'ნიადაგის ხსნარში 

და მისი გადანაცვლება მცენარის ფესვებისაკენ. 

2. საკვები ნივთიერების -–– იონების შეღწევა ფესვებში. 

3. საკვები ნივთიერების გადანაცვლება მცენარის მიწისზედა ნაწი- 
ლებში. 

როგორც აღვნიშნეთ, საკვების შემცველობა ნიადაგის ხსნარში და- 

ბალია, ამდენად მისი ხსნადი ფორმების აბსოლუტური რაოდენობა ნია- 

დაგმი უმნიშვნელოა. დადგენილია, რომ ნიადაგის ხსნარში 1 ჰა სახნავ 
ფენაში არის 3-დან 20 კგ #50, 10 კგ Lე:0ჯ, მამინ როდესაც ნორმა- 

ლური მოსავლის მისაღებად ბევრჯერ მეტი კალიუმი და ფოსფორია 
საჭირო. ანალოგიური მდგომარეობაა სხვა იონების შემთხვევაშიც. გა–- 
მონაკლისია ნიტრატები, რომლებიც სასუქების შეტანით მნიშვნელოვანი 
რაოდენობით შეიძლება დაგროვდეს ნიადაგის ხსნარში ამას ემატება 
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ისიც, რომ ნიადაგმი ორგანული ნივთიერების დამლით წარმოიშობა 

ნიტრატები. 

მცენარის ვეგეტაციის დროს ნიადაგის ხსნარიდან საკვების შეთვი- 

სებასთან ერთად მიმდინარეობს მისი გადასვლა მაგარი ფაზიდან ხსნარ- 

ში, რითაც წარმოებს მცენარის მიერ შეთვისებული საკვები ნივგთიერე- 

ბის აღდგენა ნიადაგის ხსნარში, ე. ი. მიმდინარეობს ნიადაგის ხსნარის 

განახლება, რომლის ინტენსივობა იცვლება იონების სახეობის მიხედ- 
გით, მაგალითად, კატიონების შემცველობის განახლება ისეთი ინტენ- 

სივობით არ მიმდინარეობს, როგორც ფოსფატ-იონებისა რადგან ეს 
უკანასკნელი ნიადაგის ხსნარში მცირე რაოდენობით მოიპოვება, ვიდ- 

რე კატიონები. ფოსფატ-იონების გადასვლა ნიადაგის მაგარი ფაზიდან 

ხსნარში 250-ჯერ მეტია, ვიდრე მცენარის მიერ ნიადაგის ხ+=ნარიდან 

ამ იონების შეთვისების სიჩქარე. 

ნიადაგის ხსნარში საკვები ნივთიერების კონცენტრაცია დამოკიდე- 

ბულია მაგარ ფაზაში მის საერთო რაოდენობას და შენაერთების 

ფორმებზე, ნიადაგის სხვა ინგრედიეტებთან 'ურთიერთმოქმედღების ხა- 

სიათზე, ხსნარის მაჩვენებელზე, ნიადაგის ბიოლოგიურ აქტივობაზე და 
სხვ. ნიადაგის ხსნარში კალიუმის, მაგნიუმის, ამონიუმის კალციუმის 

კატიონების რაოდენობა, „დამოკიდებულია მათი ჩანაცვლებადი ფორმე- 

ბის რაოდენობაზე ნიადაგის მთანმთქმელ კომპლექსში, ხოლო ფოსფა- 

ტების ხსნადობა დამოკიდებულია ნიადაგის ხსნარის ნII-ისა და კალ- 

ციუმის იონების რაოდენობახე. მაგრამ ამ ფაქტორების გავლენა ნია– 

დაგში არსებულ სხვადასხვა 'ფოსფატზხე არაერთნაირია მაგალითად, 

შავმიწა ნიადაგებში კალიუმის კონცენტრაციის შემცირება და ნიადაგის 

მჟავიანობა იწვევს კალციუმის ფოსფატების ხსნადობის გადიდებას, 

მაგრამ მჟავე „ნიადაგების კიდევ უფრო «დამჟავებით, რომლებიც 

შეიცავენ რკინისა და ალუმინის ფოსფატებს, ფოსფატების ხსნადობის 

გადიდების ნაცვლად მათი რაოდენობა მცირდება. 

ნიადაგის ხსნარიდან მცენარის მიერ საკვებ ნივთიერებათა შეთვისე–- 

ბით მისი კონცენტრაცია ფესვების ირგვლივ მცირდება, მაგრამ დი- 
ფუზიის გავლენით მაღალი კონცენტრაციის ადგილებიდან საკვები მი- 
ედინება ფესვების ირგვლივ და კვლავ წონასწორობის აღდგენა წარ- 
მოებს. ტრანსპირაციის გამო ნიადაგში მყოფი წყალი განუწყვეტლივ 

მიედინება ფესვებისაკენ და თან წარიტაცებს ნიადაგის ხსნარში არსე- 

ბულ საკვებ ნივთიერებებს. ა მოვლენას უფრო „გადამწყვეტი მნიშ- 

ვნელობა აქვს იონების ნიადაგისს ხსნარში გადანაცვლებაზე, ვიდრე 
დიფუზიისას. –“ დ 
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საკვები ნივთიერების შესვლა მცენარეში. საკვები ნივთიერების შე- 
სვლის მექანიზმი ნიადაგის ხსნარიდან მცენარეში ჯერ კიდევ დადგენი- 

ლი არ არის. ამ საკითხზე არსებობს ჰიპოტეზები ფიქრობენ, რომ 
საკვები ნივთიერება მცენარეში შედის ტრანსპირაციული ტენის ნაკად- 
თან ერთად. ამ გზით შესული საკვები ნივთიერების რაოდენობა იმდე- 
ნად მცირეა, რომ ვერ აკმაყოფილებს მცენარის მოთხოვნილებას. ძირი- 
თადად საკვები ნივთიერება შეიწოვება ნიადაგის ხსნარიდან ფესვების 
გარე ზეღაპირზე ფიზიკურ-ქიმიური ადსორბციის გზით. მცენარეების 

ფესვების უჯრედებში საკვები ნივთიერება სხვადასხვა გზით შედის. ეს 
პროცესი შეიძლება იყოს პასიური, როცა იონები ადსორბირებული 

ფესვების ზეღაპირზე შეუცვლელი სახით შეაღწევენ უჯრეღის ე. წ. გა- 
რეგ:ნ, ანუ თავისუფალ სივრცეში და შემდგომ გადაინაცვლებენ წყლის 
ნაკადთან ერთად ქსელემის გამტარი ჭურჭლების გზით მიწისზედა ორ- 

განოების ქსოვილების უჯრედებისაკენ. ერთდროულად საკვები შედის 

მცენარეში მეტაბოლური გზით –-- ადსორბირებული ფესვების უჯრე- 

დების პროტოპლაზმის გარეგან ზედაპირზე ისინი უმალ ჩაერთვიან 
ინტენსიურ ცვლაში და განიცდიან შესაბამის შეცვლას. ეს ცვლილებები 

ატარებენ არაუკუქცევად ხასიათს, თუ ეს იონები უშუალოდ მონა- 
წილეობენ ორგანული ნივთიერების სინთეზში, მაგალითად, MILI+ 

ამინომჟავების, ცილების, ფოსფატ-იონების ნუკლეინმჟავების სინთეზში. 
უკუქცევადი ცვლილებები იმ შემთხვევაშია, თუ არაორგანული იონები 
საკვები ნივთიერების პროტოპლაზმის ცილებთან წარმოქმნიან ლაბი–- 

ლურ არაზდგრად კომპლექსებს, რომლიდანაც შეცვლის გარეშე იონები 

შეიძლება გამოთავისუფლდეს. 

მცენარეში საკვები ნივთიერების შესვლის ინტენსივობას განსა- 
ზღვრავს მისი ასაკი. ახალგაზრდა მცენარეში იგი ინტენსიურად შედის. 

საკვების შესვლა ნიადაგიდან თანდათანობით ეცემა. დადგენილია, რომ 
აქტიური ზრდის პერიოდში მცენარეში დაგროვილი ნივთიერებები 
მობერებისას შეიძლება ნაწილობრივ გამოიყოს მცენარიდან გარემო 

არეში ეგზოოსმოსის შედეგად. 
მცენარეები ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან საკვებზე მოთხოვნი- 

ლების მიხედვით. ის მცენარეები, რომლებიც ივითარებენ დიდ საასიმი- 

ლაციო ზედაპირს, ამ პერიოდში მოითხოვენ ახოტით გაძლიერებულ 
კვებას, შემდგომში კი ზოგიერთი აზოტით და ფოსფორ-კალციუმოვანი 

კვებისას უკეთ უზრუნველყოფს რეპროდუქტიული ორგანოებისა და 

სასაქონლო –პტოდუქციის სინთეზს ასეთ კულტურებს მიეკუთვნება 
შაქრის ჭარხალი, კარტოფილი და სხვ. 
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საშემოდგომო თავთავიანი კულტურები –- ჭვავი, ხორბალი, აზხზოტსა 
და კალიუმს მაქსიმალურად ითვისებენ ყვავილობის დამთავრებისა და 

სიზწიფის საწყის ფაზაში, ხოლო ფოსფორის შესვლა გრძელდება თეს- 
ვიდან სრულ სინწიფემდე. კალიუმის შესვლა წყდება სიმწიფის დაწყე- 

ბისას, რის შემდეგ ის გადანაწილდება და განმეორებით იყენებს მას 

მცენარე. მცენარეში არსებული კალიუმის 20--30% იკარგება ფოთ- 
ლების შეხმობის შედეგად, მისი შენაერთები გამოიყოფა ნიაღჯაგმი 
ეკხოოსმოსისა „და სხვა მიზეზების „გამო. საგახაფხულო კულტურებში 

საკვები ნივთიერების აქტიური. შეთვისების პერიოდი შედარებით მცი- 
რეა, მაგალითად, შვრიისა გრძელდება 40-–-55 დღე, პარკოსან მცენა- 

რეებში 90--100 დღე. განსაკუთრებით გაჭიანურებულია ფოსფორის 

შეთვისება. 

მცენარეებში შეინიშნება საკვებ ნივთიერებათა ფესვების გზით 

შესვლის რიტმულობა. დღე-ღამის განმავლობაში მცენარეებში ანიონე- 

ბის (M0ვ, ი0,, 50,კ) და კატიონების (კალიუმი, კალციუმი) შესვლის 

4--6 პერიოდია დადგენილი. ამ პერიოდებს ერთი მაქსიმალური და 
ერთი მინიმუმი გააჩნია ეს რითმები მცენარის ცხოველმყოფელობაში 

გამოხატავს აღგხნებისა ·და დამუხრუჭების ფახებს. 

მცენარის ფესვგარეშე კვება 

ჯერ კიდევ მე-19 საუკუნეში ფრანგ მეცნიერ ბუსენგოს მიერ დად– 

გენილ იქნა, რომ ფოთლებიდან შესული საკვები ნივთიერება შეიძლე- 

ბა მცენარემ ისევე გამოიყენოს როგორც ფესვებიდან. ფოთლებზე 

მოსხურებული მარილების ხსნარები შეაღწევენ ფოთოლმი კუტი- 

კულის გზით და გამოიყენებიან ან გადაინაცვლებენ ქვედა ორგანოებ- 

ში. ბუნებრივ პირობებში ზოგიერთი ელემენტი შეიძლება შევიდეს 

მცენარეში ფოთლების გზით, მაგალითად, ამიაკი გოგირდის ჟანგი, 

ატმოსფეროდან, მარილების სახით, რომლებსაც შეიცავს წვიმის წყა–- 
ლე. წვიმის წყალიც შეიცავს ზოგიერთ მიკროელემენტს და ფოთლებზე 

მოხვედრისას შედიან მცენარეში შემდგომში დადგენილ იქნა, რომ 
ფოთლების გზით მცენარეში შესული საკვები ნივთიერება იმდენად 

უზნიშვნელოა, რომ ოდნავადაც ვერ აკმაყოფილებს მცენარის მოთხოვ- 

ნილებას საკვებ ნივთიერებაზე. მაგალითად, ამიაკი ატმოსფეროს 1 მპ 

შედის მილიგრამის I!/, ნაწილით. გოგირდის ჟანგი ინდუსტრიული რა- 

იონების ატმოსფეროში დიდი რაოდენობით მოიპოვება და მცენარეს შე– 
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უძლია ის მიიღოს საკმაო რაოდენობით. ცნობილია რომ ზღვისპირა 
რაიონებში ნალექების სახით მნიშვნელოვანი რაოდენობით შედიან მცე- 

ნარეში ბორი, იოდი და უმნიშვნელო რაოდენობით სხვა მიკროელემენ- 

ტები. გარკვეულ პერიოდში მცენარის ფესვგარეშე კვებაზე დიდ იმე- 

დებს ამყარებენ მარილების დაბალი კონცენტრაციის ხსნარების ფოთ- 

ლებზე მოსხურების გზით. ფიქრობდნენ, რომ ფესვგარეშე ფოსფორით 

კვების დროს თავიდან იქნება აცილებული მისი რეტროგრადაცია, რაც 

გარდაუვალია ფესვებიდან კვების შემთხვევაში ნიტრატების გამო- 

რეცხვა ნიადაგიდან, ამონიუმისა და კალიუმის” ჩაუნაცვლებად ლფორ- 

მაში გადასვლა «და სხვ. 

თვლიდნენ, რომ ფესვგარეშე კვება ძლიერ იმოქმედებს ფოტოსინ- 

თეზის პროცესზე და მცენარეში სხვა ორგანული ნივთიერების წარმოქ- 

მნახე, რადგან ფესვგარეშე კვებით მცენარე შეიძლება უზრუნველ- 

ვყოთ საკვებ ნივთიერებაზე მაქსიმალური მოთხოვნილების მომენტში. 

ამიტომ გამოკვლევები ჩატარდა როგორც საბჭოთა კავშირში, ისე 

საზღვარგარეთ, მაგრამ ყველა იმედი ფესვგარეშე კვებამ არ გაამართ- 

ლა. აღმოჩნდა, რომ მინერალური მარილები დაბალი კონცენტრაციის 

დროსაც კი იწვევენ მცენარის ფოთლების ამოწვას. აზოტიანი სასუქე- 

ბიდან ფოთლებზე მოსხურების დროს ამოწვას არ იწვევს შარდოვანა. 

მარტო ფესვგარეშე გამოკვებით მცენარის ნორმალური ზრდა შეუძლე- 

ბელია. სასუქების გამოყენების ეს ხერხი წარმოადგენს ფესვებიდან 

დამატებით კვებას და არა ძირითადს. ასევე დადგინდა, რომ ფოთლების 

გხით მცენარეში შესული მინერალური იონების სინთეზური პროცე- 

სები რა“დენადმე სუსტია, ვიდრე ფესვების მიერ შთანთქმული იონე- 

ბისა. მიუხედავად ზემოთ აღნიშნულისა, მცენარის ფესვგარეშე კვებას 

ვიყენებთ ზოგიერთი მიკროელემენტის გამოკვლევისათვის. თავთავიანი 

კულტურების მარცვალში ცილების შემცველობის გადიდებისათვის. 
დადგენილია, რომ აზოტმჟავა ამონიუმის სუსტი ხსნარით ფესვგარეშე 

განოკვება მნიშვნელოვნად ადიდებს მარცვალში ცილების შემცველო- 
ბას, მაგრამ საჭიროა გამოკვება ჩატარდეს დათავთავებისა და უფრო 
გვიან ფახებში. გამოკვებას ატარებენ თვითმფრინავით –– 1 ჰექტარზე 

საჭიროა 20-–-30 კგ აზოტი. 

მცენარეზე შესხურებულმა მარილის ხსნარებმა შესაძლოა შეაღწიოს 

ფოთლის ბაგეების, ნაწილობრივ კი ფოთლების მფარავი კუტიკულის 
გზით, დიფუზიის თანახმად. გარდა ამისა ბაგეების “შემაკავშირებელ 
უჯრედებში და მათ ირგვლივ არსებობს პროტოპლახმის საჭიმები –– 

ეკტოდესმა, რომელსაც ასევე გააჩნია შთანთქმის” უნარი ფოთლებზე 
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ზოსხურებული ხსნარებიდან კატიონები უფრო ჩქარა შეაღწევენ, ვიდ- 

რე ანიონები. ,დადგენილ იქნა რომ არადისოცირებულ შარდოვანას 

მოლეკულები ფოთლებში 20-ჯერ უფრო ჩქარა შეაღწევენ, ვიდრე ანი– 

ონები „და კატიონები. აღმოჩნდა, რომ უჯრედის კედლებს ასევე გა- 

აჩნიათ იონთა ცვლის უნარი. მინერალური იონები შედიან უჯრედში 

უფრო იოლად, ვიდრე უკანა მიმართულებით, რაც იმას მოწმობს, რომ 
ფოთოლს გააჩნია შთანთქმული იონების ძლიერ შეკავების უნარი. 

არის რეაქციის გავლენა მცენარის განვითარებაჭე 

არის რეაქცი მცენარის ზრდა-განვითარებაე დიდ გავლენას 

ახდენს. მცენარე ნორმალური განვითარებისათვისს მოითხოვს განსა- 

ზღვრულ არის რეაქციას. ყველა მცენარეს გააჩნია თავისი ოპტიმალუ- 

რი არის რეაქცია ნორმალურ პირობებში არის რეაქცია არ უნდა 

იყოს ძლიერ მჟავე ან ძლიერ ტუტე. არახელსაყრელ არის რეაქციას 

არეგულირებენ ხელოვნურად სასუქების შეტანით (მოკირიანება, გო- 
გირდის შეტანა) ნიადაგწარმოქმნის პროცესის ხასიათის მიხედვით 

არის რეაქცია შეიძლება იყოს მჟავე, ნეიტრალური და ტუტე. არის 

რეაქციას ზომავენ წყალბადიონების კონცენტრაციის განსახღვრით, 
რომელსაც გამოხატავენ არა აბსოლუტური ოდენობით, არამედ ამ 

ოჯენობის ათეულიანი ლოგარითმის უარყოფითი. მაჩვენებლით. მაგა– 
ლითად, ნეიტრალურ ხსნარში, სადაც წყალბადიონების კონცენტრაცია 

10-7, უარყოფითი ათეულიანი ლოგარითმი იქნება 19(10-7)-7. ამ ოდე– 

ნობის გამოსახატავად მიღებულია სიმბოლო იII, თუ იII შვიდს უდრის, 

არის რეაქცია ნეიტრალურია, თუ შვიდზე ნაკლებია –– მჟავე, შვიდზე მე– 

ტი კი ტუტეა. თუ იII<3, არეს რეაქცია ძლიერ მჟავეა, 3--4-ზე მჟავე, 

5--6-ზე სუსტი მჟავეა, 7-ზხე ნეიტრალურია, 8- 9ზე სუსტი ტუტეა, 

10-ზე –– ტუტე. საბჭოთა კავშირის ნიადაგებში VII-ის მაჩვენებლები 

მერყეობს 3--9,5-მდე. II-ის მაჩვენებელსა «და წყალბადიონების კონ- 

(ნტრაციას შორის არსებობს უკუპროპორციულობა, ე. ი. 0II-ის შე- 

მცირების დროს წყალბადიონების კონცენტრაცია დიდდება, გადიდე- 

ბისას –- 7-მდე მცირდება. მჟავე არეში იII-ის მაჩვენებლის 1-ით 

შემცირებით წყალბადიონების კონცენტრაცია 10-ჯერ იზრდება, ერთით 

გ'დიღებისას 10-ჯერ მცირდება. 

ტუტე არეში 0)”I-ის და 0II-ის იონების კონცენტრაციას შორის 

პირდაპირი პროპორციულობაა, ე. ი. ჰიდროქსილის იონების კონცენ- 
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ტრაციის გადიდებით III მაჩვენებლები იზრდება და პირუკუ. ტუტე 

არეზწი ი0II-ის ერთი მაჩვენებლით გადიდება ჰიდროქსილის იონების 

კონცენტრაციის 10-ჯერ გადიდებას იწვევს. 

საკვები ხსნარის ჭარბი მჟავიანობა და ტუტიანობა პირველად გავ- 

ლენას ახდენს ფესვთა სისტემის განვითარებაზე, ზიანდება ფესვების 

უჯრედის პლაზმა, რის შედეგად ფერხდება მცენარეში საკვები ნივთი- 
ერების შესვლა. 

"აკვები ხსნარის ჭარბი მჟავიანობა და ტუტიანობა მოქმედებს მცე- 
ნარეში მიმდინარე ნივთიერებათა ცვლაზე. დადგენილია რომ ძლიერ 
მჟავე რეაქციის დროს შეფერხებულია ცილების წარმოქმნა და ჟანგვი–- 

თი პროცესები მცენარის უჯრედებში„ ხოლო ძლიერ ტუტე არეში 

ირღვევა ნახშირწყლების წარმოქმნა. 

არის რეაქციას არაპირდაპირად მოქმედებს მცენარის განვითარე- 

ბაზე. მაგალითად, ნიადაგის დამჟავების შედეგად წარმოებს ალუმინის 
და რკინის იონების გააქტიურება, რაც თავისთავად იწვევს მცენარისათ- 

ვის შესათვისებელი ფოსფორის გადაყვანს ძნელად შესათვისებელ 

ფორმაში, დამჟავება იწვევს ტოქსიკური იონების წარმოქმნას (ალუმინი, 

რკინა, მანგანუმი). 

რეაქციისადმი დამოკიდებულების მიხედვით, მცენარეები განსხვავ– 

დებიან ერთმანეთისაგან. ზოგი მათგანი ვერ იტანს არის მჟავიანობას 

და ნორმალურად ვითარდება მხოლოდ ნეიტრალურ ან სუსტი ტუტე 

რეაქციის პირობებში. ასეთია მაგალითად, «იონჯა, შაქრს ჭარხალი, 

ქერი. შედარებით უფრო იტანს მჟავიანობას ხორბალი, ბარდა, სამყუ–- 

რა, სელი, კარტოფილი. უკეთ ეგუება მჟავიანობასს ხანჭკოლა, ჩაის 

მცენარე და სხვ. შვრია იტანს როგორც მჟავე, ისე ტუტე რეაქციას. 

ზოგიერთი მცენარის დამოკიდებულება არის რეაქციისადმი მოცე- 
მულია მე-3 ცხრილში. 

საკვები ელემენტების მნიშვნელობა მცენარისათვის 

სახშირბადი წარმოადგენს „დედამიწის ქერქის 0,08%, ლითოსთერო- 

ში შეღის 0,03%, 1 ლიტრ ატმოსფეროს ჰაერში ––- 0,3 სმ”· მოცუ- 

ლობით 0,03% CC: სახით. ნეშომპალა შეიცავს 1--151%-ს. ნახშირბა- 

დი მონაწილეობს ისეთი ორგანული შენაერთების წარმოქმნაში, რო- 
გორიცაა: ნახშირბადი, ცილები, ცხიმები, ამინომჟავები, ალკალოიდები, 

ვიტამინები და ფერმენტები. 
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ჟანგბადი. წარმოადგენს დედამიწის ქერქის 47,2%, ატმოსთეროში 

შედის 21% მოცულობით. ის მონაწილეობს ნახშირწყლების, ცილების, 

ამინომჟავების, ცხიმების, ფერმენტების, ალკალოიდებისა და ვიტამინე- 
ბის წარმოქმნაში, აგრეთვე მცენარის სუნთქვის პროცესში. სასოფლო– 

ცხრილი 3 

არის რეაქციის II, რომელიც უზრუნველყოფს მცენარეების განვითარებას 

  

  
  

    

კულტურა იIL კულტურა იL 

; 
საგაზაფხულო ხორბალი 6,0-7,5 )| სამყურა 6,0 –7,0 

საშემოდგომო ხორბალი 6,3--7,3 | ჩიტიფეხა 5,4 –6,5 

საშემოდგომო ჭვავი 5,5-7,5 | ცერცველა 5,7-6,4 

ქერი 6,81-7,5 შვრიელა 7,0-7,5 

შერია 5.0- 7,7 | კოინდარი ინგლისური 5,3--6,0 

სიმინდი 6,0-7,00 | მელაკუდა მდელოსი 5,0-7,5 

ბრინჯი 4,0-6,0 ტიმოთეს ბალახი 6,5-7,4 

ფეტვი 5,5--7,5 | კომბოსტო 6,4 –7,9 

ბარდა 6,0 –7,0 ხახვი 6,4 –7,0 

ხანჭკოლა 4,5-6,0 | კიტრი 6,3-6,7 

კარტოფილი 5,0- 5,5 | პამიდორი 5,5 –7,3 

შაქრის ჭარხალი 7,00-7,05 | თვის ბოლოკი 6,0-6,5 

საკვები 6,2-7,5 | სალათა 6,0-6,5 

ტურნეფსი 6,0-6,5 )| ვარდკაჭკაჭა 6,0-6,5 

მიწავაშლა 4,8-5,5 | ოსპი 6,0--7,2 

სტაფილო 5,5-7,0 სოია 6,5-7,1 

სელი 5,5-6,5 | ყაყაჩო 6,8-7,2 

ბამბა 6,4-7,9 | კენაფი 6,0- 7,3 

მზესუმზირა 6,0-6,8 კანაფი 7,1 -7,4 

იონჯა -– 0 ჩაის მცენარე 4 
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სამეურნეო კულტურების უმრავლესობა დიდ მგრძნობელობას იჩენენ 

ნიადაგში ჟანგბადის ნაკლებობისადმი, რაც იწვევს მარილების შთან– 

თქმის დაცემას, ქსოვილებიდან ხსნადი მარილების გამოყოფას. 

წყალბადი. წყლისა და სხვა წყალბადის შემცველი შენაერთების 
სახით შეადგენს ნიადაგის ქერქის 0,9%. მისი რაოდენობა ატმოსფე- 

როში არის 1:1500 000 (მოცულობით) წყალბადი მზრალი მცენარის 

6,5%-ია, ატომების რაოდენობის მიხედვით კი –- ცოცხალი მცენარის 

მშრალი ნივთიერების 64%. ის შედის მცენარეში არსებულ ყველა 

ორგანულ შენაერთში (ნახშირწყლები, ცხიმები, ცილები, ვიტამინები, 

ფერმენტები, ალკალოიდები და სხვ.), მონაწილეობს ჟანგბადთან ერ- 

თათ ჰიდროლიზისა და სინთეზის პროცესში. ჟანგვითი პროცესი მცენა- 

რეში ხორციელდება არა მარტო ჟანგბადის შეერთებით, არამედ წყალ- 
ბაღის გამოძბევებით. აღდგენითი პროცესის დროს ასევე ჟანგბადის 

გამოყოფასთან ერთად წყალბადის შეერთება მიმდინარეობს. წყლის დი- 
სოციაციისას წყალბადის ატომი, კარგავს რა ელექტრონს, იღებს და- 

დებით მუხტს. ნიადამი წყალბადიონები განსახღვრავსს აქტუალურ 

მჟავიანობას, ხოლო ნიადაგში შთანთქმულ მდგომარეობაში ფუძეებით 
არამაძლრობას იწვევს. წყალბადის იონი ძალზე მოძრავია, რაც აპირო- 

ბებს მის სწრაფად მონაწილეობას მცენარეში მიმდინარე ნივთიერება- 

თა ცვლაში. ის სწრაფად გადაინაცვლებს საკვებ არეში. 
აზოტი. ასოტი აუცილებელი და შეუცვლელი შემადგენელი ნაწი- 

ლია მცენარეში არსებული ამინომჟავების, ცილების, ნუკლეინმჟავების, 

ქლოროფილის, ლიპოიდების, ფოსფატიდების, ალკალოიდების, აზოტის 

შემცველი გლუკოზიდების, ფერმენტებისა და ვიტამინების. გეოქიმიური 

»ვალსაზრისით აზოტი ატმოსფეროს ელემენტია, რომელიც უმთავრე–- 

სად გროვდება დედამიწის ჰაეროვან არეში, სადაც მისი შემცველობა 

75,3% შეადგენს. დედამიწის შიგნით აზოტი არ არის. აზოტი ქიმიური 

თვალსაზრისით ინერტულია, ამიტომ მისი 99% დედამიწაზე თავისუფა- 

ლი სახით მოიპოვება ორგანული ახოტი მცირე რაოდენობით შედის 

ქვანახშირში, ბიტუმში, ფიქალებში –– 0,5––1,5%. 

მცენარე აზოტს ითვისესს ნიტრატების ნიტრიტების, ამონიუ- 

მის მარილების და აზოტის ზოგიერთი ორგანული შენაერთის სახით, 

მაგრამ მხოლოდ აზიაკი შეიძლება უშუალოდ გამოყენებულ იქნას ამი–- 

ნომჟავების წარმოსაქმნელად, რომელიც წარმოადგენს გამოსავალ ნივ–- 

თიერებას ცილების სინთეზისათვის. ნიტრატები, ნიტრიტები გამოიყე- 

ნება ამინომჟავების სინთეზისათვის, მისი მცენარის ქსოვილებში ამია- 

კამდე აღღგენის შემდეგ. ორგანული შენაერთების აზოტი მცენარისათ- 
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ვის მისაწვდომი ხდება ბიოქიმიური პროცესები შედეგად მათგან 

ამიაკის გამოყოფის შემდეგ. 

აზოტის უკმარისობა მცენარეში შეიძლება იოლად იქნეს გამოცნო- 

ბილი გარეგანი ნიშნებით: მცენარე იღებს ღია ყვითელ შეფერვას, ქლო- 

როფილის შემცირების გამო. ეს ნიშანი შეიძლება გამოყენებულ იქნას 

დი:გნოსტიკის მიზნით. 

ფოსფორი. ფოსფორი მცენარეში შედის რთული ცილების –– ნუკ- 

ლეოპროტეიდების ნუკლეინმჟავები, ლიპოიდების გლუკოზიდების 
სახით. ის შედის აგრეთვე შემდეგ ფერმენტებში: კაზეინის, კოკარბო- 

ქაილაზის (ვიტამინი 8), სუნთქვის ფერმენტში, ვიტამინი ჯე, ანუ ლაქ– 

ტროფლავინფოსფატებში ფოსფორი მნიშვნელოვაი რაოდენობითაა 

მინერალურ შენაერთებში და გამოიყენება ფოსფორილირების რეაქჭცი- 

ებში, რომლებიც ცნობილია ნახშირწყლების „გარდაქნნის პროცესის 

სახელით, ფოსფორმჟავას მონაწილეობით ფოსფორის შენაერთები 
აჯენილმჟავასთან იძლევა ადენიხიდიფოსფატებს და ადენიზიტრიფოს- 

ფატებს, რომლებიც იკავებენ წამყვან ადგილს უჯრედში ენერგიის 
ცვლის პროცესში. მცენარის სუნთქვის პროცესში ამ შენაერთებში 

აკუმულირებული ენერგია თავისუფლდება და გამოიყენება სინთეზის 

სხვადასხვა პროცესში. მცენარის კვების ძირითადი წყაროა ორთოფოს- 

ფორ:ჟავა. ცნობილია აგრეთვე, რომ მცენარეს შეუძლია გამოიყენოს კვე– 

ბისათვის პირო- და მეტაფოსფატები, თანაც პიროფოსფატი გამოიყენე– 

ბა ჰიდროლიზის შემდეგ, ხოლო მეტაფოსფატი –– მის გარეშე. 

ერთვალენტოვანი კატიონების ორთოფოსფორმჟავას ყველა მარილი 

და ორვალენტოვანი კატიონების ერთჩანაცვლებული ფოსფატები წყალ- 

ში ზსნადია, ამიტომ მათგან მცენარე ფოსფორს ადვილად ითვისებს. 

ორვალენტოვანი კატიონები ორთოფოსფორმჟავას ორჩანაცვლებული 
ფოსფატები, მაგალითად, C828II160, წყალში არ იხსნება, ისინი ადვილად 

იზანებიან ნიადაგის სუსტ მინერალურ და ორგანულ მჟავებში, „და მათი 

თოსთორი შესათვისებელია მცენარისათვის. ამ შენაერთებიდან ფოს– 

ფორის შესათვისებლობას აძლიერებენ მიკროორგანიზმები. 

ორვალენტოვანი კატიონების სამჩანაცვლებული ორთოფოსფატები, 

მაგალითად, Cმვ(00,)ვ, პრაქტიკულად წყალში არ იხსნება, ძალზე ცო- 

ტა იხსნება სუსტ მჟავებში, ამიტომ ძნელად შეითვისება მცენარეების 

მიერ. <ა:რამ ზოგიერთ კულტურას, როგორიცაა ხანჭკოლა, მდოგვი, 

წიწიბურა, ბარდა, ესპარცეტი, კენაფი, სამჩანაცელებული ფოსფატები- 

დან ფოსფორის შეთვისების უნარი შესწევს, რასაც აპირობებს ამ მცე- 

ნ:რეების ფესვებიდან მჟავე გამონაყოფი, რომელიც გამხსნელად მოქ- 
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მედებს ორთოფოსფორის სამჩანაცვლებულ ფოსფატებზე "ზემოთ აღ- 
ნიზნული მცენარეები ფოსფორს ითვისებენ ორთოფოსფორმჟავას სამ- 

ჩანაცვლებული კალციუმისა და ერთნახევარი ჟანგეულების ფოსფატე- 
ბიდან. ნიადაგში არსებული ორგანული შენაერთების ფოსფორი მიკ- 
როორგანიზმების მოქმედებით ხსნარში გადადის და მცენარე ითვისებს 

მას. 

მცენარე უფრო ინტენსიურად შთანთქავს ფოსფორს განვითარების 

პირველ პერიოდში, მისი ნაკლებობა ან ჭარბი ფოსფორით კვება ამ 

დროს უარყოფით „გავლენას ახდენს მცენარის განვითარებაზე. 

კალიუმი. კალიუმი ხელს უწყობს ნახშირწყლების გადანაცვლებას 

მ, ენარეში და გავლენას ახდენს მცენარეული პროტოპლაზმის კოლო–- 
იღებს გაუწყლიანებაზე. იგი ხელს უწყობს ფოტოსინთეზის ნორმა- 

ლურ მსვლელობასაც. კალიუ? 1ით ნორმალური კვებისას მცენარე იოლად 

იტანს მოკლევადიან გვალვას. 

კალიუმის უმეტესი ნაწილი უჯრედის წვენშია, მცირე ნაწილი ად- 
სორბირებულია კოლოიდების მიერ, ძალზე მცირე კი ჩაუნაცვლებლად 

შეკავდება მინოხონდრიით მცენარის პროტოპლაზმაში. 

მცენარის კალიუმით უზრუნველყოფა ადიდებს შაქრების შემცვე- 

ლობას ნაყოფსა და ბოსტნეულში, სახამებელს კარტოფილის ტუბერებ- 
ში, ზრდის სელის ბოჭკოს გამძლეობას, ადიდებს “უჯრედის წვნის 

ოსმოსურ წნევას, რაც თავისთავად ზრდის მცენარის ყინვაგამძლეობას. 

კალიუმის უკმარისობა აფერხებს მცენარის განვითარებას, ამცირებს 

მოსავალს და აუარესებს მის ხარისხს. საერთო ნიშანია ფოთლის ნაპი- 
რების შეხმობა და მისი მოყვითალო-ყავისფერი შეფერვა. ეს ნიშნები 

პირველად მჟღავნდება ქვედა ფოთლებზე, შემდეგ მის ზემო იარუსზე. 

კალიუმის სამუალო შემცველობა დედაზიწის ქანმი შეადგენს 

2,40%, ამონთხეულ ქანებში-–-3,13, ქვიშნარებში--1.63,„ ფიქალებში-- 

3,24%, მთის ქანებში კალიუმს ძირითადად შმეიცას თორთოკლაზი, 

რომელიც შეადგენს მთის ქანის წონის 17,7%. ის შედარებით ნაკლები 

რაოდენობით შედის ლეიციტში. საბჭოთა კავშირის ნიადაგებში მისი 

შემცველობა 0,7--2,5% ფარგლებში მერყეობს, მექანიკური ნაწილაკების 

სიდიდის შემცირებით მისი შემცველობა ნიადაგში იზრდება. 

კალციუმი. კალციუმი გავლენას ახდენს უჯრედის კოლოიდების 

მდგომარეობაზე, ანეიტრალებს ორგანულ მჟავებს, რომლებიც წარმო– 
იქმნებიან ნივთიერებათა „ცვლის შედეგად მცენარეში მაგნიუმთან 

ერთად ის წარმოშობს ფიტინის მარილებს ––- ფიტადებს კალციუმი 
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აუმჯობესებს მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარებას. ფიქრობენ, 

რომ კალციუმი აუცილებელია ქლოროპლასტების წარმოქმნისათვის. 
კალციუმის შემცველობა დედაქანმი აღწევს 3,25%-მდე, შედის 

კრისტალურ ქანებში ––- გრანიტში 1,3%, ბაზალტში –– 15,5%. ნიადაგ– 

წარმომქმნელ ქანებში მისი შემცველობა ფართო ფარგლებში მერყე- 
ობს: რუხ ნიადაგმი 10--22%, წაბლა ნიადაგებში –- 0,6--8,8%, შავ- 

მიწებში –- 0,2-––14%-ია. 

მაგნიუმი. მაგნიუმი შედის ქლოროფილის შემადგენლობაში და 

უზუალოდ მონაწილეობს მცენარის ფოტოსინთეზში, მაგრამ მაგნიუმის 

როლი ამ:თ არ ამოიწურება, რადგან მცენარის უქლოროფილო ნაწი- 
ლებში იგი მნიშვნელოვანი რაოდენობითაა მისი შემცველობა მარ- 
ცვალში უფრო მეტია, ვიდრე ჩალაში. მაგნიუმი ააქტიურებს ზოგიერთ 
ფერმენტს, მაგალითად, ფოსფატახას. გავლენას ახდენს უჟანგვა-აღდგე–- 

ნით პროცესებზე. მაგნიუმით მიმშილის დროს ძლიერდება ჟანგვითი 

პროეესები, მაღლდება პეროქსიდახზხას აქტიგობა და პირიქით, აღდგე- 

წილ ასკორბინმჟავასა და ინვერსიული შაქრების შემცველობა ეცემა. 

ამ დროს, როგორც წესი, იხრდება წყლის შემცველობა, რაც ადიდებს 

მცენარის ფოთლების მტვრევადობას. 

გოგირდი. გოგირდი შედის სამი ამინომჟავას (მეთიონინი, ცისტინი, 
ცისტეინი), შემადგენლობაში. მას შეიცავს ცილები, აგრეთვე ზოგი- 

ერთი მცენარეული ზეთი. გოგირდის შემცველი ამინომჟავები მონა- 
წილეობენ მცენარეების ბიოლოგიურ ფუნქციებში და გავლენას ახდე– 

ნენ ზნოსავლის რაოდენობაზე, განსახღვრავენ მის ხარისხსაც. გოგირდი 

ს პროტეოლიტურ ენზიმებსა' და კატალაზურ შენაერთებში (ანევ–- 

რინი, ვიტამინი 8,, ტიამინი, პენიცილინი და სხვ), მონაწილეობს ნივ–- 

თიერები“ ფორმირებაში რომელიც განსახღვრასს პროტოპლაზმის 

სტრუქტურას. გოგირდის გავლენით წარმოებს აზოტის შემცველი არა- 
ცილოვანი შენაერთების სინთეზი (გლუკოზიდები, გლუტამინი), გლუტა- 

მინინი კი დიღ როლს ასრულებს ჟანგვა-აღდგენით პროცესებში. გო- 

გირჯს დიდი როლი ეკუთვნის ქლოროფილის სინთეზში, მისი უკმარი–- 

სობისას ფოტოსინთეზი ფერხდება და წარმოიშობა ქლოროზი. გოგირ- 

დის შემცველობა მცენარეში მერყეობს 0,50% –დან (ბრინჯის ჩალაში), 

0,14%-მდე (შაქრის ჭარხლის ძირებში). მისი შემცველობა ერთი და 

იგივე მცენარის ორგანოებში ძალხე მერყეობს. მცენარის ფესვები 
გოგირდს ითვისებს 50,2- აონების სახით, ფოთლებს ატმოსფეროდან 
შეუბპლია შეითვისოს დაჟანგული გოგირდი 50ე სახით სულფიდები, 
გოგირდმჟავა, გოგირდწყალბადი მცენარეებისათვის ტოქსიკურია. ნორ- 
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უი მედი



მალური მოსავლის მისაღებად ჰექტარზე საჭიროა 10-15 კილოგრამი 
გოგირდი. გოგირდის შემცველობა 100 გ ნიადაგში 2--3500 მგ ფარგ- 

ლებში მერყეობს. იგი ძირითადად წარმოდგენილია ორგანული შენაერ- 

თების სახით, ხოლო 10-–-15% მინერალური შენაერთებია. 

გოგირდის უკმარისობის ნიშნები აზოტის ანალოგიურია, ამიტომ 
ზოგჯერ ძნელი გამოსაცნობია. 

; წინათ გოგირდით კვების რეგულირებაზე ზრუნვა არ იყო საჭირო, 
რაჯგან ფართოდ გამოიყენებოდა გოგირდშემცველი სასუქები, (სულ- 

ფატამონიუმი, სუპერფოსფატი)!L, მაგრამ კონცენტრირებული რთული 
სასუქების გამოყენებაზე გადასვლამ დღის წესრიგში დააყენა ნიადაგში 
გოგირდის შევსების საკითხი. 

რკინა მეტად გავრცელებული ელემენტია. ის მნიშვნელოვანი რა- 

ოდენობით შედის თითქმის ყველა ნიადაგის მთის ქანებში. ნიადაგებში 
მეისი შემცველობა მერყეობს 1-დან 5%-მდე, სუფთა რკინის ელემენტის 
სახით. რკინით განსაკუთრებით მდიდარია წითელმიწა ნიადაგები -- 

10--11% აღწევს. ქვიშნარი ნიადაგები კი ღარიბია (1%-მდე). რკინის 

შესათვისებელი ფორმები ზოგიერთ ნიადაგში მცირეა. რკინა აუცილე- 

ბელი ელემენტია მცენარისათვის, ასევე ქლოროფილის წარმოქმნისათ- 

ვის, თუმცა ქლოროფილის შემცველობაში არ შედის. ის შედის სუნ- 

თქვის ფერმენტების შემადგენლობაში და გავლენას ახდენს სუნთქვის 
პროცესზე. ' 

რკინის ხსნადი –- შესათვისებელი ფორმები მჟავე ნიადაგებში ბევ- 

რია. კარბონატულ ნიადაგებში რკინა გადადის უხსნად ფორმებში და 
მცენარე მის უკმარისობას განიცდის, ამიტომ ფოთლებზე ასხურებე§ნ 
0,05–0,5% IL 6CIვ. უკანასკნელ ხანებში ამ მიზნით ფართოდ გამოიყე- 

ნება რკინის შიდაკომპლექტური შენაერთები, ე. წ. ჰელატები. 
მიკროელემენტები მცენარის განვითარებისათვის საჭიროა ე. წ. 

მიკროელემენტები, · რომლებიც მცირე რაოდენობით (0,01% ნაკლები) 

შედის მცენარეში, მაგრამ დიდ ფიზიოლოგიურ როლს ასრულებს. ასე- 

თებია: ბორი, სპილენძი, მანგანუმი, თუთია, მოლიბდენი. 
ბორის ნაკლებობა მცენარეში იწვევს ზრდის წერტილების წახმო- 

ბას. მისი ძირითაღი ფიზიოლოგიური დანიშნულებაა არეგულიროს 

ნახშირწყლების გადანაცვლება მცენარეში. ბორის ნაკლებობისას მცირ- 

დება წინააღმდეგობა ისეთი დაავადებისადმი, როგორიცაა შაქრის ჭარ- 

ხლის ფესვის გულის სიდამპლე, სელის ბაქტერიოზი, საშემოდგომო 
ხორბლის ჟანგა და სხვ. 

ბორის საერთო შემცველობა ნიადაგებში მერყეობს 0,15-დან 
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5,5 მმ-მდე 100 გ ნიადაგში. ძირითად ნიადაგებში საერთო ბორის შემ- 

ცველობის 10% წყალხსნადია, გამონაკლისია დამლაშებული ნიადაგები, 
სადაც წყალხსნადი ბორის შემცველობა 80% «აღწევს. 

სპილენძი. მისი როლი მცენარეში დაკავშირებულია ჟანგვის პრო- 

ცესებთან. ის შედის პოლიფენოლოქსიდაზას, ასკორბინაზასა და სხვ. 

შემადგენლობაში. სპილენძი მასტიმულირებელ გავლენას ახდენს ქლო–- 

როფილის წარმოქმნაზე. ააქტიურებს 8 ვიტამინის წარმოქმნას. მისი შემ- 

ცველობა მცენარეში აღწევს 2--12 მმ 1 კგ მშრალ მასაზე. ჰუმუსოვან 

ფენაში გროვდება ორგანულ-მინერალური კომპლექსის“ სახით, კერ- 

ძოდ, ჩანაცვლებით შთანთქმულ მდგომარეობაში. მინერალურ ნიადა- 

გებში მისი საერთო შემცველობა აღწევს 0,15-–3 მგ 1 კგ ნიადაგში. 

მოჭქრავ სპილენძს საზღვრავენ მჟავე გამონაწურში. მისი სამუალო შემ- 

იცველობა კორდიან-ეწერ ნიადაგებში შეადგენს 0,005--0,5, შავმი- 

წებში –- 0,45 –– 1,0, წაბლაში –– 0,8 -– 1,4, მურაში –– 0,16-–-1,2, რუხ 

ნიადაგებში კი 0,25-–1,0 მგ... 

მანგანუმი მონაწილეობს ჟანგვა-აღდგენით პროცესში და ურთიერთ- 

მოკზედებს რკინასთან ფერმენტულ პროცესებში. მანგანუმის მონაწი- 

ლეობით მცენარეში გროვდება რკინის ზეჟანგი, რომელიც შემდეგ გა- 

დადის რკინის ჟანგეულში, რაც მის ტოქსიკურობას თავიდან გვაცილებს. 

რკინას და მანგანუმს შორის შეფარდება უნდა იყოს 1,5–2,5:1, რაც 
უზრუნველყოფს მცენარის ნორმალურ განვითარებას. მანგანუმი მონა– 

წილეობს აგრეთვე ვიტამინ C სინთეზში ის აძლიერებს შაქრის და- 

გროვებას ძირნაყოფებსა და ცილებისას მარცვლოვანი კულტურების 

თესლში. საერთო მანგანუმის შემცველობა ნიადაგებში 0,01-–-0,4 % 

ფარგლებშია და ყოველთვის უფრო მეტია ჰუმუსოვან ფენებსა და 

ლექისებრ ფრაქციაში. მჟავე ნიადაგებში მანგანუმი ადვილად მოძრავ 
შესათვისებელ ფორმვებშია, ე. ი. ორვალენტოვანი იონების ხოლო 

ტუტე რეაქციის ნიადაგებში – ძნელად ხსნადი, ძნელად შესათვისე– 

ბელი იონების სახით. მოძრავი მანგანუმი კორდიან-ეწერ ნიადაგში –– 
5--15 მგ-ია, შავმიწებში –- 0,1--7,5, წაბლაში –“- 0,15--7,5, მურა ნია–- 

დაგებში –- 0,15---7,5, რუხში –– 0,15––12,5. 

თუთია შედის ფერმენტ კარბონჰიდრაზაში, მცენარეში იწვევს სუნ- 

თქვის პროცესის გაძლიერებას, ხელს უწყობს აუქსინების წარმოქმნას, 
მისი ნაკლებობის დროს იმლება ცილები. განათების გაძლიერებით თუ- 

თიაზე მოთხოვნილება იზრდება. მისი შემცველობა აღწევს 15 –– 70 მგ 

1 კგ მშრალ მასაზე. თუთია ნაკლებია ხეხილოვან კულტურებში, კარ- 

ბონატულ ნიადაგებზე, რაც გამოიხატება მუხლთშორისების დამოკლე– 
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ბასა და ფოთლის ფართის შემცირებაში, მისი საერთო შემცველობა 

100 გ ნიადაგში 2.5--6,5 მგ-ია თუთია ისახღვრება 1,006 ILCI გაზოლა- 

წურში კორდიან -ეწერ ნიადაგებში შეადგენს 0,012-–-2 მგ, შავმიწებშძი -- 

0,01--0,259, წაბლა ნიადაგებში –- 0,006--0,014, მურაში –– 0,003-- 

0,02, რუხ ნიადგებში კი 0,009-–0,062 მგ. 

მოლიბდენი შედის ფერმენტ ნიტრატრედუქტაზაში, რომელიც არე– 

გულირებს ნიტრატული აზოტის აღდგენას ამიაკამდე ის აჩქარებს 
ატმოსფეროს თავისუფალი აზოტის ფიქსაციას კოჟრის ბაქტერიების 
მიერ, აუმჯობესებს პარკოსანი მცენარეების კალციუმით კვებას და 
სხ. საერთო მოლიბდენის შემცველობა 100 გ ნიადაგში 0,02-- 

0,75 მგ-ის ფარგლებშია. მისი ხსნადობა დამოკიდებულია იმ კატიონის 

ხანადობაზე, რომელთანაც დაკავშირებულია მოლიბდენის ანიონი. მო- 

(რავ მოლიბდენს საზღვრავენ აქსალატის გამონაწურმშმი. სხვადასხვა 
ნიადაგში მისი საშუალო შემცველობა შემდეგია: კორდიან-ეწერში –– 

0,004--0, 097 მგ, შავმიწებში –- 0,002-–0,0331 წაბლაში –-0,009-- 

0,062, მურაში –- 0,006--0,012, რუხ ნიადაგებში –- 0,003--0,015. მგ. 

მცენარის ქიმიური შედგენილობა 

მცენარის ქიმიური შედგენილობა იცვლება მცენარის სახეობის, 

კლიმატის, მისი მოშენებისა და კვების პირობების მიხედვით მძლავრ 

ფაქტორს წარმოადგენს კვების რეჟიმი, რომელიც რეგულირდება სა- 

სუქების გამოყენებით. სასუქების შეტანლთ ნიადაგში აუმჯობესებს რა 

მცენარის კვების რეჟიზს, ცვლის მის ქიმიურ შედგენილობას, მცენარის 
ორგანოებში იზრდება ცილების, შაქრების, სახამებლის, ცხიმების, ვი–- 

ტამინებისა და სხვათა შემცველობა, მაგრამ მისი არაწესიერი გამოყე- 
ნებით შეიძლება შემცირდეს პროდუქციის ხარისხი. მაგალითად, შაქ- 

რის ჭარხალში მოჭარბებული აზოტის შეტანა ამცირებს შაქრის შე- 
მცველობას მის ძირებში, ასევე იწვევს თამბაქოს ფოთლებში ნიკოტი- 

ნის მეტისზეტ გადიდებას და სხვ. ამიტომ სასუქების გამოყენებისას მისი 
გინიური შედგენილობის ცვალებადობის აღრიცხვა აუცილებელია მა- 
ოალი ხარისხის პროდუქციის მისაღებად. ' 

მცენარე შედგება მშრალი ნივთიერებისა და წყლისაგან, რომელთა 
შემ/:ველობა ძალზე მერყეობს. 

ცალკეული საკვები ელემენტების შემცველობა ს სსოფლო-საზეურ- 
ნეო კულტურებში იცვლება ნიადაგურ-კლიმატური, აგროტექნიკური 
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პირობებისა და მცენარის ჯიშობრივი შედგენილობის მიხედვით. ძირითა- 

დი საკვები ელემენტების გამოტანა მოსავლით იცვლება ნიადაგის ტიპის 

მიხედვით (იხ. ცხრილი 4). 

ცხრილის მონაცემები გვიჩვენებს, რომ აზოტის გამოტანა კარტოფი- 

სავლით კორდიან-ეწერი ნიადაგიდან 2,7 კგ ნაკლებია, ვიდრე 

ტიპური შავმიწებიდან, რაც მოსავლიანობის სხვაობით აიხსნება, ასევე 

სამარივლე სიჭინდის მოსავლით აზოტის, ფოსფორის, განსაკუთრებით 
კალიუმის გამოტანისას ხშირად დიდ სხვაობას აქვს ადგილი. 

სასუქების (MI) გამოყენება მნიშვნელოვნად ადიდებს სასოფლო–- 

საეურნეო კულტურების მოსავლით ახოტის, ფოსფორისა და კალიუ- 
მის გამოტანას. 

ლის მო ლის 

ცხრილი4 

მცენარეების ქიმიური შედეგნილობის ცვალებადობა წიადაგის მიხედვით 

(პ. ნაიდინის, ი. გულიდოვას მონაცემებით) 
  

  

1 ტ ძირითადი მო- 

სავლით დამატები- 
, მოხაგა თი პროდუქციით 

კულტურა ჩიადაგი ცმა. გამოტანა (კგ) 

M ჩემა | IX-:-0 

კარტოფ- ლ კორდიანი ეწერი 129 4,0 1,6 5,8 

კარტოთილი ტიპური შავმიწა 210 6,7 2,0 5,9 

შვრია კორდიანი ეწერი 14,9 22,2 | 10,9 | 20,0 

'შერია გამოტუტვილი შავმიწა 19,2 31,0 | 11,7 | 39,6 

საშემოდგომო ჭვავი გამოტუტვილი შავმიწა 24,6 31,4 | 12,7 | 26,0 

საშემოდგომო ჭვავი კორდიანი ეწერი 18,2 26,9 9,7 | 23,7 

სიმინდი სამარცელედ რუხი და მუქი რუხი 49,4 28,0 8,3 | 19,4 

სიმინდი სამარცვლედ ღია წაბლა 45,7 3პ1,0 | 11,0 | 240 
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ცხრილი§5 

სასუქების გამოყენებით საკვები ელემენტების გამოტანის ოდენობის ცვალებადობა 

(პ. ნაიდინის, ი. გულიდოვას მონაცემებით) 

  

    

1ტ მოსავლით და– 

  

<0 მატებით პროდუქ- 
5 ციით გამოტანა 

კულტურა ნიადაგი §, (კგ) 

§ | > LI % M- | ჩკ0, | IC:0 

კარტოფილი კორდიანი ეწერი 0 129 | 4,0) 1I,6| 5,8 

კარტოფილი კორდიანი ეწერი MC) 242| 4,5) 2,6| 4,7 

შვრია გამოტუტვილი შავმიწა 0 19,2 | 31,0 | 11,7 | 39,6 

შვრია გამოტუტვილი შავმიწა M?იIC | 22,7 | 392,0 | 14,4 | 52,0 

საშემოდგომო ხორბალი! კორდიანი ეწერი 0 | 12,2 | 21,6 | 7,5 | 15,8 

საშემოდგომო ხორბალი| კორდიანი ეწერი M?იIC | 23,3 | 22,0 | 8,0 | 19,3 

საშემოდგომო ხორბალე რუხი ნიადაგები 0 | 35,4 | 24,2 | 11,4 | 28,5 

საშემოდგომო ხორბალი|რუხი ნიადაგები MIC | 48,5 | 28,5 | 11,7 | 29,9 

სიმინდი სამარცვლედ | რუხი და ტყის მუქი რუხი 0 | 49,4 | 28,0 | 8,3 | 19,4 

სიმინდი სამარცვლედ | რუხი და ტყის მუქირუხი | MIX | 60,8 | 29,0 | 10,2 | 25,6 

ბარდა სამარცვლედ ღია წაბლა, სარწყავი 0 | 39,4 | 62,0| 4,6| 213,4 

ბარდა სამარცვლედ ღია წაბლა, სარწყავი MიICI 51,5 | 64,5 | 7,6 | 27,7 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების პროდუქციის 

ზღვრავს ორგანული შენაერთების რაოდენობა. სხვადასხვა 

            
ხარისხს განსა- 

მცენარის 

მარცვალში ორგანული ნაერთების საშუალო შემცველობახე წარმოდგე– 

ნას იძლევა მე-6 და მე-7 ცხრილები. 
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ცხრილი6 

მარცვლოვან-პარკოსნების თესლის საშუალო ქიმიური შედგენილობა 

(მშრალი მასის წონიდან %-ობით) 
(აგროქიმიკოსის ცნობარი“) 

  

  

კულტურა ცილა დ< ს ცხიმი უჯრა“ შაქრები | ნაცარი 
5< 

ხორბალი 16 60 1,9 2,8 4,3 2,2 

ჭვავი · 13 65 "1,7 2,2 5,0 2,0 

შვრია 12 45 5,5 14,0 2,0 3,8 

ქერი 12 55 2,0. | 6:0 4,0 3,5 

სიმინდი 10 70' 4,6 2,1 3,0 1,3 

ბტინჯი | ? 63 2,3 12,0 3,6 6,0 

ფეტვი , 12 58 4,6 11,0 3,8 4,0 

ბარდა 28 43 1,2 6,0 8,0 ვ,ვ 

ცერცვი 29 #2 1,3 6,0 6,0 3,4 

სოია 39 ვ 20,0 5,0 10,0 5,8 

ცერცველა · 29 43 2,3 6,0 4,8 3,2 

ლობიო 23 55 1 8 3,8 5,2 ვ ვ 

უგრეხელი 30 47 1,0 3,6 3,5 3,3 

ხანჭკოლა 32 3 5,0 16,0 2,0 3,8               
34



ცხრილი7 

ძირითადი |ორგანული წაერთების საშუალო შემცველობა ბოსტნეულში, 

ხილ-კენკროვნებში (ნედლი მასის წონიდან %-ობით) 

თფთაგროქიმიკოსის ცნობარი“) 

  

  

§ | ს. I§ ჯი) § 35 

თ | წ | რ5ი5=| % 2 ) 55 

თეთრთავიანი კომბოსტო 4,0 0,3 1,3 0,5 0,7 30 

ყვავილოვანი კომბოსტო 3,0 0,1 2,5 1,3 0,8 100 

პამიდორი 3,0 0,5 0,6 0,2 0,5 30 

ტკბილი წიწაკა 40| 0,2 1,5 1,0 0,7 200 

ბადრიჯანი ვ0|) 0,2 0,9 1,0 0,5 5 

კიტრი 1,5) 0,055: | 0,8 0,5 0,4 § 

ხახვი 100) 0,2 1,6 0,6 · 0,5 7 

ნიორი 0,5, 0,2 7,0 1,0 1,0 15 

ვაშლი 9,0 0,7 0,4 1,0 0,4 25 

მსხალი 1000! 0,2 0,4 0,8 0,4 15 

ყურძენი 18,0 0,7 0,7 “0,2 0,6 რ 

მარწყვი 18,011 1,4 1,4 1,2 0,5 50 

ხურტკმელი 7,0 2,9 0,8 2,3 0,5 35 

მოცხარი 8,0 2,5 1,4 2,0 ·. 0,5 200 

ალუბალი 9,0) 1,8 0,9 0,2 0,5 17 

ფორთოხალი 7,0 1,4 0,9 2,5 0,7 65 

ლიმონი 2,5 5,8 0,9 2,5 0,6 55             
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მარცვლოვან-პარკოსნების მარცვლის კვებით ხარისხს განსაზღვრავს 

მასში ცილების, სახამებლისა და ნაწილობრივ ცხიმების შემცველობა. 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ცილებს მეტი რაოდენობით შეიცავს პარ- 

კოსნების თესლი, მათ მორის ყველაზე მეტს -– სოია (39%). მარცვლო-“ 

ვანებიდან ხორბალი (16%), ყველახე ნაკლებს ––- ბრინჯი (7%). სახა–- 

მებლის შემცველობით პირველ ადგილზეა სიმინდის თესლი (70%). 

ასევე დიდია მისი შემცველობა შვრიის, ბრინჯის ფეტვის თესლში. 

ცხიმის მაღალი შემცველობით გამოირჩევა სოიის თესლი (20%). უჯრე– 

დისის შემცველობა თესლში უარყოფით მაჩვენებელს წარმოადგენს და 

ყველაზე მეტია შვრიის თესლში (14%), ასევე დიდია მისი შემცველობა 

ბრინჯისა და ფეტვის თესლში. ბოსტნეულში, ხილ-კენკროვანი კულტუ- 

რების ნაყოფში ორგანული ნაერთების რაოდენობა ფართო ფარგლებში 

მერყეობს, რაზედაც მეტყველებს მე-7 ცხრილი. 

ბოსტნეულისა და კენკროვანი კულტურების ნაყოფის ქიმიური შე- 

დგენილობიდან საგულისხმოა პირველ რიგში შაქრები, ცილები, ვიტა- 

მინები, ორგანული მჟავები. შაქრების მაღალი შემცველობით ხასიათ- 

დება ყურძნის, მარწყვის, ვაშლის, მსხლის, მოცხარის, ხურტკმელის, 

ალუბლისა და ფორთოხლის ნაყოფი. აღსანიშნავია ისიც, რომ ხახვის" 

ბოლქვშიც საკმაოდ ბევრია შაქრები (10%), სხვა ბოსტნეულში კი –– 

შედარებით დაბალი (3--4%). ორგანული მჟავების მაღალი შემცველია 

ლიმონის ნაყოფი (5,8%). 

ცილების მაღალი შემცველობით გამოირჩევა ნივრის ბოლქვი 

(7,0%). ასკორბინმჟავასს დიდი რაოდენობით შეიცავს ტკბილი წიწაკა, 

მოცხარი (200 მგ/%), ყვავილოვანი · კომბოსტო (1000 მგ/%). 

ვიტამინის მაღალი შემცველია მარწყვის (50 მგ/ %), ფორთოხლისა 

(65 მგ/%) და ლიმონის (55 მგ/%) ნაყოფი. 

მარცვლოვანების თესლის ნაცარში მთავარი ადგილი უკავია ფოს- 

ფორსა და კალიუმს, ქერის, ფეტვისა და სხვა კილიანი მარცვლეულის 

თესლში ნაკლებია ფოსფორი და კალიუმი, ხოლო მეტია სილიციუმის 

ორჟანგი, პარკოსნის თესლის ნაცარში სჭარბობს ფოსფორი და კალი- 

უმი. მარცვლეულთან შედარებით პარკოსნების ნაცარში ნაკლებია მაგ–- 

ნიუმი და მეტია კალციუმი, განსაკუთრებით გოგირდი (იხ. ცხრილი 8). 
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ცხრილი 8 

ნაცრის ელემენტების შემცველობა მარცვლოვან-პარკოსანთა თესლის ნაცარში (%) 

(„აგროქიმიკოსის ცნობარი“) 
  

  

  

  

  

  
  

                    
  

  

  

კულტურები ჩ,0კ | X,0 | C20 | M0 | §50ე | „იმე M2გ,0 | 5|0ე| CL 

ხორბალი 49,2 | 31,1 | 3,2 | 12,.1 | 0,4 | 0,3| 2,1| 2,0 | 3,0 

სიმინდი 36,5 | 34,0 | 1,3 | 13,6 | “1,2 | 0,3! 4,1 1,0 | 2,4 

ჭვავი 47,7 | 323.1 | 2,9 | 11,2| 1,3 | 1,2| 1,5| 1,4 I 0,5 

ფეტვი 22,0 | 11,2 | 0,7| 9,5| 0,3| 1,0 | 1,4 | 525,9 | 0,3 

ქერი 33,0 | 16,0| 0,6| 8,8| 3,0 1,2 4,1 | 29,4 1,0 

ბარდა 35,9 | 43,1 | 4,8) 8,0) 3,4 | 0,8) 1,0| 0,9| 1,6 

სოია 30,9 | 45.1 | 6,6) 7,7) 3,0 | 1,3! 1,5 1,3 | 0,8 

ლობიო 33,6 | 40,0| 6,1| 8,8) 3,0 | 0,5! 1,5) 1,0 | 0,8 

უგრეზხელი 36,3 | 34,7| 6,3| 5,5 | 2,2 | 2,0| 1,0 | 1,0 | 1,9 

ცერცველა ვვ,0 | 40,2| 6,6 | 9,2! 6,0 | 1,2 | 1,2 1,.1| 1,2 

ცხიმების შემცველობა მცენარეებში ძალზე მერყეობს (იხ. ცხრი- 

ლი 9). . 
: ცხრილი9 

ცხიმის შემცველობა სხვადასხვა მცენარის თესლში 

კულტურა ცხიმი % „კულტურა ცხიმ- % 

სელის თესლი 34 ხანჭკოლას თესლი 5,3 
ბარდის თესლი 

კანაფის თესლი ვვ სოიას –ა– ვ 

მზესუმზირას თესლი 53 ჭვავისა და ხორბლის 18 

ბამბის –,ც- ' 94 კარტოფილის ტუბერები 1,5 

ხახაში –,- 41 0,3 

გოგრის –ა- 50 შაქრის პარხლის ძირები 0,1 

სიმინდის მარცვალი 7 მარცელეულის ჩალა 0,7 

შვრიის –ეგ 6 0,6   ცერცველას მწვანე მასა   
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უმთავრესი კულტურების 

(საერთო მასიდან %-ობით) 

ცხრილი 10 

მოსავალში საკვები ელემენტების საშუალო შემცველობა 

  

  

    

რა ; კულტეოა და M ნაცარი,” IL-0 | Mი,0| C20 | M00 | 0.0, | წყალი 
პროდუქცია · · 

1 2 ვ 4 5 6 7 8 9 

საშემოდგომო ხორბალი: 

მარცვალი 2,80 | 1,73 | 0,50 | 0,06 | 0,07 | 0,15 | 0,85 | 14,3 
ჩალა 045 | 4,86 | 0,90 | 0.06 | 0.28 | 0.11! | 0:20 | 14, 

საგაზაფხულო ხორბალი: 

მარცვალი 3,40 | 2,32 |:0,60 | 0,06 | 0,05 | 0,22 | 0,85 | 14,3 
ჩალა 0,67 | 3,48 | 0,75 | 0,06 | 0,26 | 0,09 | 0;20 | 14,3 

საშემოდგომო ჭვავი: 

მარცვალი 2,20 | 1,83 | 0,60 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,85 | 14,3 
ჩალა 0,45 | 3,93 | 1,00 | 0,10 | 9,29 ,09 | 0,26 | 14,3 

საგაზ. ჭვავი: 

მარცვალი 2,50 | 1,93 | 0,60 | 0,06 | 0,05 | 0,20 | 0,92 | 14,3 
ჩალა 0,56 | 4”20 | 0,75 | 0,06 | 0,40 | 0,12 | 0,20 | 14, 

სიმინდი: 

მარცვალი 1,91 | 1,23 | 0,37 | 0,01 | 0,03 | 0,19 | 0,57 | 14,4 
ჩალა „75 | 4,37 | 1,64 | 0,05 | 0.49 | 0,26 | 030 | 15, 

საგაზაფხულო ქერი: 

მარცვალი 2,10 | 2,55 | 0,55 | 0,10 | 0,10 | 0,16 | 0,85 | 14,3 
ჩალა 0.50 | 4,49 | 1,00 | 0,50 | 0,33 I:0,09 | 0,20 | 14, 

შვრია: 

მარცვალი 2,30 | 2,88 | 0,50 | 0,05 | 0,16 | 0,17 | 0,85 | 14,3 
ალა 0'65 | 6:45 | 1,60 | 0:40 | 0,238 | 0,12 | 0,35 | 14,3 

ბრინჯის მარცვალი 1,20 | 5,26 ,32 | 0,12 |170,07 | 0,18 | 0,81 | 12,01 

ფეტვი: 

მარცვალი · 1,85 | 2,97 | 0,599) – | 0,10| –– | 0,65 | 14,0 
ჩალა – | 3.80 | 1,59 | 0,07 | 0,13 | 0,05 | 0,18 | 16, 

ვვ8 

               



გაგრძელება 
  

  

                

1 2 ვ 4 5 6 7 8 9 

წიწიბურა: 

მარცვალი 1,80 | 1,15 | 0,27 ' „05 ,15 | 0,57 | 14,0 
ჩალა 0,80 ,25 2,42| 0,11 | 0,95 „19 | 0,61 | 16,0 

სორგო: 

მარცვალი 2,08 | 2,70 | 0,40 | 09,22 | 0,02 | 0,35 | 0,67 | 12,0 
ჩალა 0,80 | 3,82 | 0,57 | 0,25 | 0,66 | 0,05 | 0,35 | 16,0 

ბარდა: 

მარცვალი 4,50 | 2,63 | 1,25 | 0,02 | 0,09 | 0,13 | 1,00 | 14,3 
ჩალა 1,40 | 3,9! ,50 ,18 | 1,82 ,27 | 0,35 | 16,0 

ლობიო: 

მარცვალი 3,68 | 3,90 | 1,72 | 0,06 | 0,24 | 0,29 | 1,38 – 

ზანპვკოლა ლურჯი: 

მარცეალი _.. 4,80 | 3,68ზ8 | 1,14 | 0,03 | 0,28 | 0,45 | 1,42 (| 13,0 
ჩალა 1,00 | 4,06 „77 | 0,13 | 0,97 | 0,34 | 0,25 | 16,0 

სოია: 

მარცვალი 5,80 | 2,84 | 1,26 | 0,03 | 0,17 | 0,25 | 1,04 | 10,0 
ჩალა 1,20 | 3,23 | 0,50 | 0,07 | 1,46 | 0,095 31 | 14,0 

ცერცველა: 

მარცვალი 4,55 | 2,66 | 0,80 | 0,21 | 0,22 | 0,24 | 0,99 | 14,3 
ჩალა 1,40 | 4,43 | 0,63 | 0,69 | 1,56 | 0,3? | 0,27#7 | 16,0 

ოსპი: 

მარცეალი 4,80 | 2,70 | 0;88 | 0,06 | 0,17 | 0,7 | 0,98 | 14,0 

ცერცველი: 

მარცვალი 4,08 | 3,08 |) 1,29 | 0,03 | 0,15 | 0,22 | 1, 21 4,5 
ჩალა 1,25 | 4,47 | 1,94 | 0,08 | 1,20 | 0,26 | 0,29 | 16,9 

ბამბა; 

თესლი 3,00 | 3,990 | 1,25 | 0,02 | 0,20 | 0,54 | 1,10 |! 1,7 
ბოჭკო 0,34 | 1,93 | 0,91 | 0,03 | 0,16 | 0,17 | 0,06 – 
კოლოფები 2,54 | 8,33 | 3,43 | 0,05 | 1,06 | 0,28 | 0,32 – 
ფოთლები 3,20 |15,93 | 1,28 | 0,31 | 6,14 | 0,)12 | 0,5 – 
ღერო 1,46 | 4,50 | 1,31 | 0,11 | 1,00 | 0,4) | 0,21 = 

ვ9



გაგრძელება 
  

  

                

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

სელი: 

თესლი 4,00 | 3,27 | 1,00 | 9,07 | 0,26 | 0,47 | 1,35 | 11,8 
ჩალა 0,62 | 3,03 | 0,97 | 0,25 | 0,69 | 0,20 | 0,42 | 12,090 

კენაფი: : , 

თესლი ·3,50 | 4,58 | 0,94 | 0,04 | 1,09 | 0,26 | 1,69 | 12,3 
ჩალა 0,27 | 3,10 | 0,55 | 0,06 | 1,68 | 0,21 | 0,21 | 10,8 

მზესუმზირა: 

თესლი 2,61 | 3,30 | 0,% | 0,10 | 0,20 | 0,51 | 1,29 | 10,0 
მთელი მცენარე « 1,56 |10,00 | 5,25 | 0,10 | 1,53 | 0,68 | 0,76 8,6 

მდოგვი: 

თესლი 4,50 | 3,61 | 0,59 | 0,290 | 0,790 | 0,37 | 1,46 | 13,0. 

რაფსი: – 

თესლი 3,50 | 3,76 | 1,00 | 0,06 | 0,41 | 0,34 | 1,80 | 11,8 
ჩალა 0,70 | 4,77 | 1,090 | 0,39 | 2,00 | 0,21 | 0,25 | 16,0 

საშხაში: 

თესლი 3,20 | 5,19 | 0,70 | 0,05 | 1,82 | 0,49 | 1,62 | 14,7 
ჩალა 1,0ე | 4;77 | 1,84 | 0,06 | 1,47 | 0,31 ,16 , 

აბუსალათინი: 

თესლი 2,73 | 2,70 | 0,39 | 0,05 | 0,46 | 0,28 | 0,65! 5,1 
ჩაის მზა პროდუქცია 4 ,70 | 5,70 | 1,90 | 0,14 | 0,46 | 0,50 | 0,36 = 

თამბაქო: 

ფოთლები 2,45 |14,20 | 5,02 | 0,45 | 5,07 | 1,04 | 0,66 '18,0 
ღერო 1,64 | 7,31 | 3,82 | 0,66 | 1,24 | 0,05 „92 | 18,0 
წენგო – |21,28 | 3,03 | 0,75 | 9,68 | 1,86 | 1,11 – 

სვია: 

მთლიანი მცენარე 2,50 | 7,22 | 1,79 | 0,19 | 1,97 | 0,70 | 0,58 | 14,0 
ღერო 1,57 | 3,89 | 1,12 | 0,14 | 1,25 | 0,927 | 0,373 | 16,0 
გირჩი 3,22 | 6,56 | 2,30 | 0,15 | 1,10 | 0,236 | 1,11 | 12,0 

ყურძენი: 

ლერწი 0,41 | 1,29 | 0,41 | 0,13 | 0,40 | 0,07 , 55,0 
ნაყოფი 17 | 0,85 | 0,50 | 0,01 | 0,07 | 0,04 , 83,0 
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გაგრძელება. 
  

1 2 ვ 4 | 5 6 7 8 9 

  

შაქრის ჭარხალი: 

ფესვები 0,24 | 0,57 | 0,25 | 0,07 | 0,096 | 0,05 | 0,08 | 75,0 
0,215 | 1,42 | 0,50 | 0,30 | 0,7 | 0,1! | 0,10 | 813,5 ფოიი 

ჭარზალი საკვები: 

ფესვები 0,19 | 0,86 | 0,42 | 0,15 | 0,03 | 0,04 | 0,07 | 8მ,0 
ფოჩი 0,30 | 1,51 | 0,25 | 0, 0,16 | 0,14 | 0,03 | 90,5 

კარტოფილი: 

ტუბერი 0,32 | 0,97 | 0,609 | 0,02 | 0,03 | 0,06 | 0,14 | 75,0 

ფოჩი. 0,30 | 2,49 | 0,85 | 0,10 | 0,80 | 0,21 ,10 | 77,9 

ტურწეფსი: 

ფესვები 0,18 | 0,63 | 0,29 I 0, 0,07 | 0,02 | 0,038 | 92,0 
ფოჩი 0, 5,2 | 0,28 0,39 | 0,05 | 0,09 | 89,8 

თალგამურა: 

ფესეები 0,2! | 0,70 | 0,35 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,11 | 87,0 

ფოჩი «I 0,34 | 2,02 | 0,42 | 9,0მ | 0,65 | 0,08 | 9, გ8,4 

მიწავაშლა: 

ფესვები 0,20 | 0,% | 0,62 | 0,10 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 80,0 
ფოჩი 0,60 | 1,80 | 0,31 | 0,02 | 0,590 | 0,13 | 0,07 | 80,090 

სტაფილო საკვები: 

ფესვები 0,18 | 0,93 | 0,490 | 9,18 | 0,07 | 0,0 0,11 | 89,0 

ფოჩი 0,34 | 3,10 | 0,60 | 9,20 I 1 0,15 , 0 

ვარღკაქკაჭა: . 

_ ფესვები 0,25 | 0,67 | 0,26 | 0,10 | 0,05 | 0,03 | 0,08 | 80,0 
ფოჩი 0:35 | 1,68 | 0,43 | 0;,29 | 0.23 | 0,04 | 0,10 | 85,0 
მდელოს თივა 1,70 | 7,48 | 1,80 | 9,22 | 0,95 | 0,41 | 0,70 | 14,3 

ინგლისური კოინდარი 1.63 | 6.09 | 2,02 | 0.20 | 0:43 | 0.13 | 062 | 14,3 

თივა: 

სამყურა ყვავილობის და- 
საწყი 

(თივა) 2,60 | 5,29 | 1,50 | 0,1! | 2,52 | 0,31 | 0,65 | 16,0                 
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· გაგრძელება 
  

1 2 ვ 4 5 6 7 8 9 

  

სამყურა წითელი: 

ყვავილში (თივა) 1,97 | 5,18 | 1,50 | 0,1! | 2,0! | 0,463 | 0,56 | 16,0 
იგივე სიმწიფეში 1,25 | 4,62 | 1,20 | 0,14 | 1,58 | 0,69 | 0,44 | 15,0 

სამყურა თეთრი: 

ყვავილში (თივა) 2,32 | 5,91 | 1,31 | 0,44 | 1,84 | 0,58 | 0,78 | 16,5 
ესპარცეტი ყვავილში 

(თივა) 2,50 | 4,91 | 1,30 | 0,15 | 1,68 | 0,63 | 0,46 | 16,7 

ჩიტიფეხა (თივა) 2,45 | 3,16 | 2,19 | 0,17 | 1,82 | 0,28 | 0,91 | 16,7 
ცერცველა ყვავილში 

(თივა) 2,27 

ტიმოთეს ბალახი 4,54 | 1,00 | 0,24 | 1,63 | 0,46 | 0,62 | 16,7 
(თივა) 1,55 | 5,91 | 2,04 | 0,11 | 0,49 | 0,20 | 0,70 | 16,0 

ზანჭკოლა მწვანე:                   ნედლი მასა 0,55 | 0,72 | 0,30 | 0,05 | 0,6 | 0,06 | 0,11 | 85,0 
ბარდა მწვანე 
#ნედლი მასა) 0,65 | 1,37 | 0,52 | 0,05 | 0,315 | 0,14 | 0,15 | 81.5 

ნიადაგის აგროქიმიური თვისებები 

ნიადაგის თვისებების მნიშვნელობა 

ნიადაგის მინერალური ნაწილი 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მაღალი და ხარისხოვანი მო- 

სავლის მიღება ბევრად არის დამოკიდებული ნიადაგის თვისებებზე. 
ნიადაგში არსებულ საკვებ ნივთიერებათა საერთო მარაგი, განსაკუთრე- 

ბით მათი მცენარისათვის შესათვისებელი ფორმები, არსებითად განსა- 

ზღვრავს ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხს და შესაბამისად მცენარის 
მოთხოვნილებას სასუქებზე. : 

ნიადაგის შემადგენლობა, მისი ფიზიკური თვისებები და მასში 

მიმდინარე ფიზიკურ-ქიმიური, ქიმიური და ბიოლოგიური პროცესები 

გნიშვნელოვნად აპირობებს სასუქების ეფექტურობას. 

ნიადაგის ' მიერალური ნაწილი ჩვეულებრიგ მისი მოცულობი"” 
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55-60 და 90--97% წონით ნაწილს შეადგენს ახასიათებს რთული 
ქიმიური შედგენილობა. 

ნიადაგის საწყის მასალას მთის ქანების ზედაფენები წარმოადგენს. 

საქართველოში გავრცელებული ნიადაგები უმეტესად წარმოქმნილია 
დანალექ ქანებზე და განსაკუთრებით დიდი რაოდენობით (60%-ზე 

მეტს) შეიცავს კვარცს (51071), ხოლო მსუბუქი ნიადაგები 90% და 

მეტს. კვარცი ხასიათდება დიდი მექანიყძური სიმტკიცით და სუსტად 

ექვემდებარება ქიმიურ გამოფიტვას. 
ქანებში არსებული ფოსფორის, კალიუმის, კალციუმის, გოგირდისა 

და სხვა ელემენტების საწყისი მარაგი დიდად განსახლვრავს ნიადაგის 
ბუნებრივი ნაყოფიერების ხარისხს. 

ნიადაგწარმომქმნელი ქანები ძირითადად შედგება სამი ჯგუფი მინე– 
რალებისაგან: 

1. პირველადი მინერალებია –– მინდვრის შპატები, სილიკატები, 
კვარცი, ქარსი, ხირხატიანი და ძლიერხირხატიანი ნაწილაკების სახით. 

2. მეორადი თიხა მინერალები და ჟანგეულები თიხიანი და კოლო- 

იდური ნაწილაკებით. 

3. ხსნადი მინერალები (მარილები), მაგალითად, · ჰალიტი MმCI, 

სილვინი ILCI, ნატრიტი (სოდა) MმეC0ვ-10LI:0, თაბაშირი -–- C250) 

2LILIC და “სხვ. 

  

  

                  

ცხრილი 11 

ზოგიერთი დანალექი ქანების ქიმიური შედგეწილობა % 

(კოვდას 1973 წ. მონაცემებით) 

· ი C 
ქანის : C | ღლ, 2 დ დასახელება 50) | #I.ლე <8) (L ღ0ე| C20 | M§0 >) 5 ლ 

მორენული უკარბონატო 
თიხნარები 75,44| 12,33“ – | 4,42 | 1,05 | 0,94 | 1,19|)| 1,444 – 

მორენული კარბონატუ- 
ლი თიხნარები 68,10 7,95| – | 5,45 | 5,50 | 3,54 | 0,76| 0,91| 3,83 

ლიოსისებრი უკარბონატო 
თიხნარები 72,91| 12,50,' – | 3,52 | 1,32 | 1,42| –< | _< | –_ 

ლიოსისებრი საფარი თიხ- , : 
ნარები 70,45 8,99 | – | 2,8! | 8,08 | 1,78 | 2,80 1,26| 4,39 

ფლუვიოგლაციური ქვიშები 91,272) 4,40 – | 0,720 | 0,720 | 0,24 – – – 

ძველი ალუვიური ქვიშები | 95,87| 1,96 | 0,05| 0,63 | 0,31 | 0,18 | 0,37 0,ვ0 – 

კირქეები 5,19 | 0,81 | 0,04| 0,54 | 42,57| 7,89 | 0,33| 0,05| 41,54 
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მცენარის კვების წყაროა ნიადაგსა და მის ხსნარში შემავალი მინე– 

რალები. სწორედ აქედან ხვდება მცენარეში ფოსფორი, კალიუმი, კალ- 

ციაუმი, მაგნიუმი, გოგირდი და მიკროელემენტები. თითოეული საკვები 

ელემენტი შედის ·გარკვეულ მინერალებში მაგალითად, კალიუმი -–- 

ქარსებში, ფოსფორი –- აპატიტში და სხვ. გორბუნოვი (1974) იძლევა 

ნაცრის ელემენტების მარაგის დიფერენციალურ შეფასებას; მათ შემ- 

ცველობას იგი განსახღვრავს მთლიანი ანალიხით და მიღებულ მაჩვე- 

ნებლებს ყოფს უშუალო, უახლოეს და პოტენციურ რეზერვად. უახ- 

ლოესი რეზერვი –– ეს არის ხსნადი, რომელსაც საზღვრავენ მოცემული 

ტიპის ნიადაგის გამონაწურში. 

ლექის ფრაქციაში შემავალ ელემენტებს (X 0,001 მმ) უახლოესი 

რეზერვი ეწოდება, საიდანაც მცენარე ითვისებს ნაცრის ელემენტებს. 

თუ არ არის, მაშინ –– უშუალო რეზერვიდან. 0,001 მმ-ზე მეტ ფრაშ- 

ციაში შემავალ ნაცრის ელემენტებს პოტენციური რეზერვი ეწოდება. 

ისინი შედარებით ნაკლებ ხსნადია და თანდათანობით გადადიან უახ- 

ლოეს და უშუალო რეზერვში. საკები ელემენტების პოტენციური, 

უახლოესი და უშუალო. რეზერვების განსაზღვრა წარმოდგენას იძლევა 

მოცემული ნიადაგის ეფექტურ და პოტენციურ ნაყოფიერებაზე. 

ნიადაგის მეკანიკური ფედგენილობა 

მთის ქანები გარეგანი ფაქტორების ზემოქმედებით განიცდიან გა- 

მოფიტვას და ამ პროცესის ინტენსივობის ხარისხის შესაბამისად წარ- 

მოიქზნება სხვადასხვა ზომის ნატეხები –– დაწყებული მსხვილიდან, დამ– 

თავრებული კოლოიდურ ნაწილაკებამდე. 

მთის ქანების ქიმიური შედგენილობა და გამოფიტვის პროცესები- 

სადმი მათი გამძლეობის სხვადასხვა ხასიათი განსაზღვრავს განსხვავე– 

ბული მექანიკური შედგენილობის ნიადაგების წარმოქმნას, ნიადაგის 

მექანიკური შედგენილობა კი -–- მის აგროქიმიურ თვისებებს. ამიტომაც 

არის, რომ სხვადასხვა მექანიკური შედგენილობის ნიადაგების მო- 

თხოვნილება სასუქებისა და გაკირიანებისადმი განსხვავებულია. | 
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ცხრილი 12 

ნიადაგის.მექანიკური ელემენტების კლასიფიკაცია 

(კაჩინსკის მიხედვით) 

  

  

ნიადაგის ე გექანიკური. . შღელენტე“ მექანიკური ელემენტები 

>3 .......,.... ქეები 

ვ. 1 იაია ვიიის ; ქვიშა 

1-05.....,....., მსხვილი სილა 

05-–025..,,.,....., საშუალო სილა 

0,25––0,05 ცხო მთსთ წვრილი სილა 

005=001........, · მსხვილი მტვერი 

--·2-ლღდ_-" საშუალო მტვერი 

0,005–0,001. ........ წვრილი მტვერი 

<0,001 """"" ლამი 

=001 ....... .. ფიზიკური სილა 

<001. ..... იიი. ფიზიკური თიხა   
ნიადაგის მექანიკური შედგენილობის მიხედვით იცვლება საკვები 

ელემენტების შემცველობა. მაგალითად, მძიმე მექანიკური შედგენილო- 

ბის ნიადაგებში საკვები ელემენტების შემცველობა მეტია, ვიდრე 
მსუბუქმი. მსუბუქ ნიადაგებზე აზოტიანი და კალიუმიანი სასუქები 

ატმოსფერული ნალექებით ირეცხება, ხოლო მძიმე მექანიკური შედგე–- 

ნილობის ნიადაგებში ფოსფორიანი სასუქები ძირითადად მისი შეტანის 

არეში სხვადასხვა სიძლიერით შთაინთქმება და ძნელად ან საერთოდ 

არ გადაადგილდება ღრმა ფენებში, ამიტომ სასუქების ეფექტური გა- 

მოყენება შეიძლება მაშინ, თუ გათვალისწინებული იქნება ნიადაგის მე– 
ქანიკური შედგენილობა, შესატანი სასუქების თვისებები და სასოფლო– 
სამეურნეო კულტურების ბიოლოგიური თავისებურებანი. 
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მე-13 ცხრილში შეტანილია ყველა ტიპის ნიადაგის მექანიკური 

შედგენილობის კლასიფიკაციის ერთიანი შკალა, ხოლო მე-14 ცხრილ- 

ში –– საქართველოში გავრცელებული ზოგიერთი ტიპის ნიადაგის მექა–- 
ნიკური შედგენილობა, რაც დიდად მოქმედებს მისი ნაყოფიერების 

ხარისხხე და სასუქების ეფექტურობაზე. მასზე დამოკიდებულია ნია- 
დაგის ფიხიკური, ფიზიკურ-მექანისყკური და წყალმართვი თვისებები, 

ფორიანობა, წყალგამტარობა, სტრუქტურიანობა, აერობული და სით- 
ბური რეჟიმი, აგრეთვე ნიადაგიდან მცენარის კვება აზოტით და ნაცრის 

ელემენტებით. 

ცხრილი 13 

ნიადაგის მექანიკური შედგენილობის კლასიფიკაციის ერთიანი შკალა 

  

  

ფიზიკური თიხის ფრაქციის ნიადაგის სახესხვაობის 
შედგენილობა 0,01 მმ% | ძირითადი დასახელება 

0–-5 სილნარი 

5.10 ის ხვბვსის ბმული სილნარი 

10-20 ...95.:.., 'ქვიშნარ-სილწარი 

20–-30 მსუბუქი თიხნარი 

30-40 იომ. თიხნარი 

40-50 მძიმე თიხნარი 

50-65 ინო თთბლის მსუბუქი თიხა 

65-80 საშუალო თიხა 

80--100  .-.-.-...., მძიმე თიხა   
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ცხრილი 14 

საქართველოს ზოგიერთი ტიპის ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა %-ით 

მშრალი წონის მიხედვით 

(ნაწილაკების ზომა მმ) 
  

  

  

                

– 
C5 ლ 2=<)1. | 0,25| 0,5 | 0,0! | 0,005 

ნიადაგის ტიპი «ღთC 0,25 | 0,05 | 0,01 | 0,005, 0,001| C901| ჯამი 
წ 55 

1 2 ვ. 4 5 6 7 8 9 

წითელმიწა 0-10| 2,9| 6,9| 15,4 | 12,8 | 26,1 | 34,9 | 82.8 
(ჩაქვი) 15-25) 5,9 | 8,0 | 27,0 | 12,0 | 21-8 | 25,ქ | 941 

35-45 8,2 0,8 | 21,1 8,5 | 17,3 | 44,1 | 92,0 

სუბტროპიკულ-კორდიან 0–-10|) 11,6 1,2 | 44,0 | 18,4 | 10,6 | 14,2 | 60,5 
ეწერი (ხუგდიდი) 20 –30 | 6,7 10,1 | 38,4 | 16,6 | 16,0 | 12,8 | 64,0 

შავმიწა-საშუალო სისქის 40 –50 | 8,0 2,9 | 27,3 | 16,9 | 20,5 | 23,9 | 63,2 
(სართიჭალა) 0-5 2-97) 15,1 | 10,9 5,3 | 20,0 | 45,6 | 79,2 

25 –35 | 2,08 | 13,3 | 10,L | 2:4 | 20,8 | 51.2 | 77.1 
45-55| 1,8 | 7,6 10,6 | 9,8 | 25)7 | 44,4 | 81.8 

ალუვიური უკარბონატო 0 –10| 8,14 | 14,09,/ 32,71 17,26| 22,82| 4,98 | 45,26 
(ნაფარეული) 35 45 5,51 | 13,10)| 26,72| 26,41| 20,81| 7:46 | 5467 

85 –95| 12,50| 20,94| 17,36| 14,30| 24,82| 8,08 | 49,20 

გაეწრებული ყომრალი 0–-20| 0,95 | 17,60| 19,87 12,72| 29,52)| 26,34| 65,58 
(ვაჭევი) 42 – 58 | 1,28 | 18,81| 29,30, 17,73| 18,24| 16,64| 50,6!| 

60 –78 | 0,80 | 15,67, 18.74) 25,32| 16,25| 23'22| 64,795 

სუსტი ეწერი 0--20| 1,30 | 13,74| 22,18| 30,29 22,42 11,02 65.78 
(არგვეთა) 25 35 | 0,33 | 5.35) 20,22| 32,01| 22,90) 19,90| 64.10 

58 – 68 | 0,33 6,77| 23,40)| 24,17| 26,17| 18,16| 69,10 

ნიადაგის წყალმართვი თვისებების გავლენა მცენარის კვებაზე 

ნიადაგმი წყლის ოპტიმალურ რაოდენობას «დიდი გავლენა აქვს 

მასში მიმდინარე პროცესებზე (მარილების გახსნა, გამორეცხვა, ჰუმი- 
ფიკაცია და მინერალიზაცია), ასევე განსაკუთრებით სასუქების ეფექ- 

ტურობაზე გვალვიან და ტენით ნაკლებად უზრუნველყოფილ რაიონებ- 

ში. წყალი ცოცხალი ორგანიზმის უჯრედის აუცილებელი შემადგენელი 

ნაწილია და მასხეა დამოკიდებული სასიცოცხლო პროცესების მსვლე- 
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'ლობა, ნიადაგმი წყლის რაოდენობაზეა დამოკიდებული მინერალური 

და ორგანული ნივთიერებების გახსნა და მცენარისათვის ”შესათვისე- 

ბელ მდგომარეობაში გადაყვანა. წყალი გვალვიან რაიონებში წარმოად- 

გენს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის ერთ-ერთ 

ძირითად განმსაზღვრელ ფაქტორს. მაგრამ ნიადაგში არსებული 

წყლის ყველა ფორმას ერთნაირი მნიშვნელობა არა აქვს მცენა- 

რისათვის. 

ნიადაგში არჩევენ წყლის სამ სახეს: 

1. ჰაერში შემავალ თავისუფალ ორთქლისებურს; 

2. ჰიგროსკოპიულს (დიდი სიძლიერით 2არის ადსორბირებული შე–- 

ჭიჯულობის მოლეკულური ძალებით და მცენარისათვის მიუწვდომე- 

ლია). 

3. აპკისებურ წყალს, რომელიც მოლეკულური შეჭიდულობის ძა–- 

ლით ინაცვლებს ნიადაგში სხვადასხვა მიმართულებით ––- ტენიანიდან, 

ნაკლებ ტენიანისაკენ. 

4. კაბილარული წყალი ავსებს ნიადაგში ყველა კაპილარულ ფორს 

და თავისუფლად ინაცვლებს კაპილარული კანონის შესაბამისად. 

5. გრავიტაციული წყალი ნიადაგში ავსებს არაკაპილარულ ფორებს 

და სიმძიმის ძალის ზემოქმედებით ქვედაფენებში ინაცვლებს. 

ნიადაგში არსებული წყლის ფორმებიდან მცენარისათვის გადა- 

მწყვეტი მნიშვნელობა აქვს კაპილარულ და ნაწილობრივ გრავიტაციულ 

წყალს. 

წყლით უზრუნველყოფისათვის, ნიადაგს განსაკუთრებულ თვისე- 

ბას წარმოადგენს მაქსიმალური ჰიგროსკოპიულობა, რომლის მიხედვი- 

თაც საზღვრავენ ჭკნობისადმი გამძლეობას და მინდვრის ზღვრულ 

წყალტევადობას,ს ნიადაგებს აღნიშნული მაჩვენებლები სხვადასხვა 

აქვთ, რაც აქტიური ტენის, მისი მაქსიმალური მარაგისა და მცენარი- 

სათვის წყლის რაოდენობის გაანგარიშების საშუალებას იძლევა. ტენის 

მარაგს სახღვრავენ მინდვრის წყალტევადობისა და ჭკნობის კოეფიცი- 

უნტის სხვაობით. 
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ცზრილი 15 

ნიადაგის წყლიერი თვისებები მ00-ობით 

  

  

: მინღვრ-ს მაქსიმალუ- 
ნიადაგის ტიპი სიღომე წყალტევა- | რი ჰიჯ:როს- ჭკნობის 

დობა კოპიულობა კოეფიც”ენტი 

წითელმიწა, ყამირი 0 –10 55,8 10,3 22,5 
(ანასეული) 20 – 30 43.0 29,0 20.6 

40 –50 38,0 12,0 – 
70 --80 37,0 12,7 = 

სუბტროპიკული 0-10 50,0 61,1 11,6 
კორდიან-ეწერი, ყამირი 15 – 25 4,4 4,2 2.6 

(ზუგდიდი) 35--45 1 36,0 4,9 10,1 
60 –65 29,0 44 9.ც 

კორდიან-ეწერი, ქვიშნარი – 15 –25 0,4-0,8 0.7-1,5 

კორდიან-ეწერი თიხნარი = 30-–35,0 12--2,1 2,0-4,09 

ტყის რუხი – 34 -- 40 2,5 –121,2 4,5-6,0 

შავმიწა – 40-50 4,5-–8,0 8-15 

წაბლა – 15 –-.45 4,0-5,0 7,2-10         
ნიადაბის ორგანული ნივთიერება 

ორგანული ნივთიერება ნიადაგის მთელი მასის საკმაოდ მცირე ნა- 

წილს შეადგენს, თუმცა მას გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის 

ნაყოფიერებისა და მცენარის კვებისათვის, ნიადაგებში ორგანული 

ნივთიერება 1,5-2%-დან (ეწერი, რუხი ნიადაგები) 8 –– 10%-მდე და 

მეტ ფარგლებშია (შავმიწები). 

ორგანული ნივთიერება ნიადაგის მაგარი ფახის მნიშვნელოვანი შე– 

მადგენელი ნაწილია და ჰუმუსთან ერთად ნიადაგს ასხვავებს მთის ქა– 

ნებისაგან და განსახღვრავს მისი ნაყოფიერების ხარისხს. 

ნიადაგებში ჰუმუსის შემცველობა მნიშვნელოვნად ცვალებადობს. 
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ცხრილი 16 

ჰუმუსის შემცველობა ზოგიერთი ძირითადი ტიპის ნიადაგებში 

(ი. ტიურინის მიხედვით) 

  

ჰუმუსის მარაგი (ტ-ობეთ 

  

წიადაგები სანე ფენაში ჰუმუსის _აში 0-20 სმ | 0–100 ან 
საშუალოდ | 0-120 სმ 

კორდ-ან-ეწერი 2,5-3 53 80 – 120 

გაეწრებული ტყის რუხი 4-6 109 150 –300 

შავმიწა: 

გამოტუტვილი 7-8 192 500 – 600 

ღრმა 10-12 224 · 650 – 800 

ჩვეულებრივი 5-8 137 400 –500 

სამხრეთის 4-5 – 30 C-:50 

მუქი წაბლისფერი 3-4 99 200 – 250 

წაბლა და ღია წაბლა 1,5-3 = – 

წითელმიწა 5-7 153 150-–300       
ჰუმუსისა და საერთო ახოტის შემცველობა ნიადაგში ერთგვარ კო- 

რელაციურ დამოკიდებულებაშია. რაც მეტია 

მით მეტია საერთო აზოტი. მე-17 ცხრილში განხილულია საქართველო– 

ში გავრცელებული ზოგიერთი ტიპის ნიადაგში ჰუმუსისა და საერთო 

აზოტის შემცვე ლობა. 

50. 

ჰუმუსის შემცველობა,



ცხრილი 17 
  

  

ნიადაგის ტიპ | მესი | ე გემუსის | საერთო 
შაბი ტიი სიღრმე სმ | ბა % აზოტი % 

წითელმიწა 0-10 6.2 0,30 

(ანასეული) 15-20 4.7 0,26 

შავმიწა 0-8 8,0 0,122 

20 – 32 4,2 0,28 

45-55 1,7 – 

სუსტი ეწერი 0-–20 2,8 0,18 

(არგვეთა) 25 – 35 1,36 0,13 

გაეწრებული ყომრალი 0–20 „ 3,17 0,20 

(ვაჭევი) 42 – 53 1,36 0,12 

ნეშომპალაკარბონატული 0–-10 2,72 0,16 

გამოტუტვილი 

(საჩხერე) 20 – 40 2-39 0,11 

ალუვიურ-კარბონატული 0–-10 3-20 0,17 

(ქსანი) 20-40 3.09 0,15 

რუხი ყავისფერი 0-–20 3,5 0,15 

(ალგეთი) 20 –40 1,6 0,10 

მდელოს ყავისფერი 0-20 3,5 0,16 

(დიღომი) 20 –40 2,8 0,14.       
ნიადაგის ორგანული ნაწილი რთული კომპლექსია და შეიცავს სხვა- 

დასხვა ნივთიერებას, კერძოდ: 
1. არაჰუმიფიცირებულ (არასპეციფიკურ), მცენარეული ან ცხოვე– 

ლური წარმოშობის ორგანულ ნივთიერებებს; 
2. სპეციფიკურ ორგანულ ნივთიერებებს –– ჰუმუსისებრ ან ნეშო- 

მპალას. “ არაჰუმიფიცირებულ ორგანულ ნივთიერებებსს ეკუთვნის 
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მკვდარი, მაგრამ ან ნახევრად გახრწნილი მცენარეულობა, მიკროორ– 
განიზმები, ცხოველური წარმოშობის ნარჩენები, ხოლო სპეციფიკური 

ბუნების ნივთიერებებია ჰუმინმჟავები, ფულვომჟავები და ჰუმინი. 
ნიადაგში არასპეციფიკური ნივთიერებები ორგანული ნივთიერე- 

ბების 10--15%-ია. ძირითადად წარმოდგენილია ჰუმუსის (85--90%), 

ხოლო ზცირე ნაწილი არაჰუმუფიცირებული სახით. 

ჰუვმინპჟავები მუქი შეფერილობის ორგანული შენაერთებია, მი- 

ეკუთვნება ჰეტეროგენული დაა ნახევრად დისპერსიული მაღალმოლეკუ- 

ლური აზოტის შემცველი ოქსიმჟავების ჯგუფს. მათი მოლეკულის ელე– 

მენტური შედგენილობაა (%-ით): C--50--62, LI--2,8–-6,6, C6--31--41, 

MX 2,0- 6,0. 
ფულვომჟავები –– წარმოადგენს ჰუმინმჟავების საწყის ფორმას. 
პუზუსოვანი ნივთიერებები ნიადაგში კომპლექსურ, ორგანული შენა- 

ერთების ფორმაშიცაა და მტკიცედ არის დაკავშირებული ნიადაგის მინე– 

რალურ ნაწილთან. 

ნიადაგის შთანთქმითი უნარიანობის გავლენა 

სასუკების ეფექტუროგაზე 

მცენარის კვებისა და ნიადაგში შეტანილი სასუქების გარდაქმნაში 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის შმთანთქმით უნარიანობას, ამ სა–- 

კითხზე თანამედროვე შეხედულებებს საფუძველი ჩაუყარა აკადემი- 

კოპმა კ. ჰედროიცმა. ნიადაგის უნარს -–- შეაკავოს მაგარ ფაზაში გავ- 

ლილი ხსნარიდან ესა თუ ის ნივთიერება, მთანთქმა ეწოდება. ჰედროო- 

იცი არჩევდა ნიადაგის მთანთქმის უნარიანობის ხუთ სახეს: მექანი- 

კურს, ფიზიკურს, ფიზიკურ-ქიმიურს, ქიმიურს და ბიოლოგიურს. სასუ–- 

ქების ეფექტურად გამოყენების საქმეში არსებითი მნიშვნელობა აქვს 

ფიზიკურ-ქიმიურ, ქიმიურ და ბიოლოგიურ შთანთქმას. 

ფიზიკურ-ქიმიური, ანუ გაცვლითი შთანთქმის დროს ადგილი აქვს 

ნიადაგის მაგარი ფაზის და მასთან დაკავშირებულ ხსნარში მყოფ კატიო- 

ნებს შორის ეკვივალენტური რაოდენობით გაცვლას. 

(ნიადაგი)C3 +21CI-+ ნიადაგი + C20Cჩ. 

მაგარი ფაზისა და ნიადაგის ხსნარის კატიონებს შორის ყოველთვის 

მყარდება წონასწორობა. ნიადაგის იმ ნაწილს, რომელსაც უნარი აქვს 

შეაკავოს კატიონები გაცვლით მდგომარეობაში, ნიადაგის “შთანთქმითი 
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კომპლექსი ეწოდება. ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის დროს ასევე ეკვივა– 

ლენტური რაოდენობით მიმდინარეობს ანიონების შთანთქმა. მაგალითად, 
ფოსფორ?მჟავასი სხვა ანიონებთან მნიადაგმი შემჩნეულია ანიონების 

5თანთქმის შემდეგი რიგი: 

0IM->ნ0:-2>501- >50X. 

დადგენელია, რომ M0ჯ და CI არ შთაინთქმებიან. 

ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური შთანთქმის უნარი, ისე როგორც მათი 

სხვა თვისებები, განპირობებულია ნიადაგის კოლოიდური შედგენილო– 

ბით. კოლოიდური ბირთვის ზედაპირი შედგება ორი ფენისაგან, რომელ-– 

თა იონები საწინააღმდეგო ნიშნითაა დამუხტული. კოლოიდების შიგა 

იონებს ეწოდება პოტენციალის განმსაზღვრელი, ხოლო გარეგანს – 

მაჯ,ომპენსირებელი. შინაგანი იონები დატვირთულია დადებითი, ხოლო 

გარეგანი უარყოფითი მუხტით. კოლოიდური ნაწილაკები მუხტის ნიშ- 
ნის მიხედვით იყოფა: ა) უარყოფითი ნიშნით დატვირთული კოლოიდები, 

ანუ :ციდოიდები (მჟავე კოლოიდები); მათ განეკუთვნება: ჰუმუსი, 

კაჟმქჟავა და თიხამინერალები; ბ) დადებითად დამუხტული, ანუ ბაზო- 

იდები, რომლებსაც ეკუთვნის ალუმინისა და რკინისს ჰიდროქჟანგები. 
მრავალი |ოლოიდი ამფოლიტოიდურია, რომლებიც მჟავე, სუსტმჟავე, 

ნეიტრალურ ა5 სუსტ ტუტე არეში ატარებენ უარყოფით მუხტს, მაგრამ 

მჟავე და ძლიერ მჟავე არეში ადვილად იღებენ დადებით მუხტებს. 

შთანთქმული კატიონების ჯამს უწოდებენ აგრეთვე მათ მოცულობას და 

გამოხატავენ მგ. ეკვ. 100 გ ნიადაგში. 
ქიმიური შთანთქმითი უნარიანობის დროს ხსნადი მარილების ანი- 

ონები ნიადაგის ხსნარის კატიონებთან იძლევიან არახსნად მარილებს, 

რომლებიც ნიადაგის მაგარ ფაზაში გამოილექებიან ხსნარიდან შესაბა– 

მისი მარილების სახით. მაგალითად: 

3C90504კ42Mმვ0ნ0კ=CმვკCCV+ 3M2გ:504ყ 

ბიოლოგიურ შთანთქმით უნარიანობას უწოდებენ ნივთიერებათა და- 

მაგრებას ნიადაგში მცხოვრებ ორგანიზმებში. მაგრამ მათი სიკვდილის 

შემდეგ, ნიადაგის ზედაფენაში კვლავ გროვდებიან (ხდება აკუმულირე- 

ბა), მცენარისათვის საჭირო ისეთი მნიშვნელოვანი ელემენტები, როგო- 
რიცაა: აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი და სხვა საკვები ელემენტები ბიო– 
ლოგიურაღ შთაინთქმება მცენარის ფესვების მიერ. 

მექანიკური შთანთქმის უნარიანობა -–- ეს არის ნიადაგის უნარი -- 
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არ გაატაროს მღვრიე ნიადაგის ხსნარში არსებული ნაწილაკები. მექანი– 
კური შთანთქმის უნარიანობა დამოკიდებულია ნიადაგის მექანიკურ– 

აგრეგატულ შედგენილობაზე და მის შენებაზე. 

ფიზიკური შთანთქმის“ უნარიანობა დაკავშირებულია თავისუფალი 

ზედაპირული დაჭიმულობის ენერგიასთან. ნიადაგის ნაწილაკების ტენთან 

შეხებით. ნიადაგის ზედაპირის მაგარი ფაზის ნაწილაკების მიერ ხდება 

ხსნადი მარილების მოლეკულების მიზიდვა ან უკუგდება ფიზიკური 

შთანთქმის თავისებურებებს წარმოადგენს ნიადაგის მიერ მოლეკულის 

შთანთქმა. 

ნიადაგის მჟავიანობა 

დასავლეთ საქართველოს მთელ რიგ რაიონებში გავრცელებული წი- 

თელმიწა და სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგები მეტწილად ხასიათდე–-. 

ბიან მაღალი მჟავიანობით, რაც უმეტესი კულტურებისათვის (გარდა 

ჩაისა, არახელსაყრელია და საჭიროებს ქიმიურ მელიორაციას –– გაკი- 

რიანებას. ნიადაგის ორგანული კოლოიდების მჟავიანობა განპირობებუ- 

ლია გაცვლითი წყალბადით, ხოლო მინერალურისა -- წყალბადით და 

ალუმინით. მჟავე ნიადაგების ხსნარი შეიცავს ალუმინს და წყალბადს. 

არჩევენ ხსნარის აქტუალურ მჟავიანობას –- იLL და ნიადაგის მა- 
გარი ფახის პოტენციურ მჟავიანობას (გაცვლითი და ჰიდროლიზური), –– 

რასაც გამოხატავენ ასე –– მგ/ეკვ. 100 ,გ ნიადაგში. 

ყველა ნიადაგში იII სახღვრავენ წყლის გამონაწურში, ხოლო გა- 

ცვლით და ჰიდროლიზურ მჟავიანობას მხოლოდ ფუძეებით არამაძღარ 

ნაადაგებში. უმეტესი ნიადაგების იII ცვალებადობს 4,5--9-მდე. 

როცა იI>7, მაშინ ნიადაგში ტუტე მარილებია როგორიცაა 

ნახშირმჟავა ნატრიუნი და კალიუმი ან კალციუმის ბიკარბონატი –- 

Cმ(L1CCვ). გარდა აზისა, ტუტე რეაქცია შეიძლება გამოწვეული იყოს 

ნიაუჯაგის შთანთქმულ კომპლექსში შთანთქმული ნატრიუმის არსებო- 

ბით. 

მცენარეებისა და მიკროორგანიზმების განვითარებახბაე უშუალოდ 

მოქმედებს აქტუალური მჟავიანობა სასოფლო-სამეურნეო კულტურე- 

ბისა და ნიადაგის სასარგებლო მიკროორგანიზმების “ოუმეტესობა ვერ 

იტანენ გადიდებულ მჟავიანობას ის ნიადაგები რომლებიც მაღალი 

მჟავიანობეთ ხასიათდებიან, პირველ რიგში საჭიროებენ მოკირიანებას. 

ნ---აგის გაცვლით მჟავიანობას უმეტესად იწვევს გაცვლითი ალუ- 
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მინი, რაც განსაჯუთრებით მავნეა მცენარისათვის. საჭირო კირის დო- 

ზას ანგარიშობენ პიდროლიზური მჟავიანობით და საზღვრავენ შესა- 

ტანი სასუქების ფორმებს, კერძოდ, ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენე- 
ბის შესაძლებლობას. 

მჟავე, განსაკუთრებით სუსტ ბუფერულ ნიადაგებზე არ შეიძლება 
გამოყენებულ იქნას ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების მაღალი დო- 

ზები, მათი წინასწარი განეიტრალების გარეშე. ნიადაგები ხასიათდე–- 
ბიან სხვადასხვა ბუფერული უნარით, ანუ თვისებით -- წინაღუდგეს 
არეს რეაქციის შეცვლას მჟავე ან ტუტე მიმართულებით, ნიადაგზე 
მჟავების, ფიზიოლოგიურად მჟავე მარილების ან ტუტეების და ფიზიო- 

ლოგიურად ტუტე მარილების მოქმედებისას. 

სუსტ ბუფერულ ნიადაგებზე ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების 

შეტანამ შეიძლება არეს რეაქცია მკვეთრად შეცვალოს, მაგრამ თუ 
ნიადაგი ხასიათდება ბუფერული უნარით, მაშინ ეს არ მოხდება. 

მარილმჟავას გამონაწურის ი0ILI-ით სახღვრავენ ნიადაგის მჟავიანო- 

ბის ხარისხს და მის გასანეიტრალებლად საჭირო კირის სავარაუდო 

დოხას. 

ნიადლაბის რადიაქტივობა 

ნიადაგის რადიაქტივობა დამოკიდებულია მასში რადიაქტიური ქიმი–- 
ური ელემენტების შემცველობაზე. ნიადაგის ბუნებრივი რადიაქტივობა 

უმთავრესად დამოკიდებულია ურანის, რადიუმის, ტორიისა და ნიშან- 
დებული კალიუმის (9ძXLIL) შემცველობაზე. ჩვეულებრივად ნიადაგში ეს 

ელემენტები ძალზე მცირე რაოდენობით არიან გაბნეული. რადიაქტი- 

ურ ელემენტებს ნიადაგები სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავენ. ხსენე- 

ბული ელემენტები მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებში მე– 

ტია, ვიდრე მსუბუქში. ნიადაგების ხელოვნური რადიაქტივობა გამო- 
წვეულია მათი რადიაქტიური იზოტოპებით დაჭუჭყიანებით რასაც 
ძირითადად იწვევს სტრონციუმ –- 95L და 137C5 ცეზიუმი. აღნიშნუ– 

ლე იზოტოპები ადამიანისათვის ყველაზე უფრო საშიშია, რადგან ნია- 
დაგები მათ მნიშვნელოვან ნაწილს ითვისებენ გაცვლითი იონების 

მთანთქმით. ამასთან, სტრონციუმი ნიადაგის შთანმთქმელი კომპლექსი– 

დან ადვილად გამოძევდება, მაშინ როდესაც ცეზიუმი ნიადაგის მიერ 
ნაწილობრივ შთაინთქმება არაგაცვლით მდგომარეობაში. აღნიშნული 

იზოტოპები მტკიცედ შთაინთქმებიან კორდიან-კარბონატული და შაე- 
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მიწებით, უფრო სუსტად კორდიან-ეწერი ნიადაგების მიერ. ჰუმუსის 

მაღალშემცველი ნიადაგები ხასიათდებიან შთანთქმის მეტი სიძლიერით. 

მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე რადიონუკლეინები უფ- 

რო მტკიცედ შთაინთქუებიან, ვიდრე მსუბუქზე. მათი “შთანთქმის სი– 

ძლიერე დამოკიდებულია აგრეთვე ნიადაგების მინერალურ შედგენი- 

ლობაზე. რადიაქტიური პროდუქტების მეტი შთანთქმის უნარით ხა- 

სიათდებიან მიტმორილონიტი და ჰიდროქარსები ხოლო ნაკლებით 
კაოლინიტის ჯგუფის მინერალები. შთანთქმული ცეზიუმ-–-137, განსხვა- 

ვებით სტრონციეუვ-90, მინერალების მიერ უფრო მტკიცედ შთაინ- 

თქ?ებიან. სტრონციუმ –– 90 მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნია- 

დაგებში განიცდის მიგრაციას მეტ „სიღრმეზე, ვიდრე მძიმე ნიადა–- 

გებში. 

ნიადაგების მიერ რადიაქტიური იზოტოპები სხვადასხვა სიძლიერით 

შთაინთქმებიან. 95 უფრო ინტენსიურად შედის მცენარეში, ვიდრე 

1375. მცენარეში 9%5L-ს შესვლა მცირდება გაუკულტურებელ ნიადა– 
გებმი სასუქების შეტანით და მოკირიანებით მცენარეებში 137C§ შე- 

სვლას მკვეთრად ამცირებს კალიუმიანი სასუქების, ხოლო 905 ტუტე 
მეტალების ფოსფატების შეტანა. 

საქართველოს ნიადაგების აბროქიმიური დახასიათება 

1. წითელმიწები. წითელმიწა ნიადაგები გავრცელებულია დასავლეთ 

საქართველოს გორაკ-ბორცვიან ზოლში ზღვის დონიდან 80––-200 

მეტრზე. განვითარებულია ტენიანი სუბტროპიკული ტყეების პირობებ- 

ში, ამონთხეული ფუძე ქანების წითელი ფერის გამოფიტვის პროდუქ- 

ტებზე (უპირატესად ანდეგიტებზე), რომლებიც ძირითადად შედგებიან 

ფუბე ქანებისა და ზებრისებური თიხებისაგან. 

წითელმიწები ძირითადად ათვისებულია ჩაისა და ციტრუსოვანი 

კულტურებით. ამ ზონისათვის დამახსიათებელია მაღალი ტემპერატუ- 

რა-- 25-27” ზაფხულში და 2-5? ზამთარი. ნალექების წლიური 

ჯამი 1500-დან 2500 მმ-მდეა, ხოლო წლიური აორთქლება 600-დან 

800 მმ-მდე, ამასთან, ყველა თვე ხასიათდება ' აორთქლებასთან ნალე– 

ქების სიჭარბით. 

წითელმიწები იყოფა ტიპურ და გაეწრებულ ქვეტიპებად, ხოლო 
ნიაღაგწარმომქმნელი ქანების ხასიათის მიხედვით –- გვარებად; გაეწრე- 
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ბის, დარეცხვის ხარისხისა და ჰუმუსიანი ჰორიზონტის სიძლიერის შე- 

საბამისად -– სახეებად. 

ამ ზონაში დიდი რაოდენობის ატმოსფერული ნალექებისა და მა–- 
ღალი ტემპერატურის გამო წითელმიწა ნიადაგებში გამოფიტვის პრო–- 

ცებსები ძალიან ღრმად არის წასული. 

ნიადაგებში პირველადი მინერალები უმნიშვნელო რაოდენობითაა. 
მთავარ როლს თამაშობს კაოლინიტი, გალუაზიტი, გეტიტი, ჰიბსიტი კი 

იშვიათად გვხვდება. 

ნიადაგის მთლიან ქიმიურ შედგენილობამი ჭარბობს ერთნახევარი 

ჟანგეულები. ტუტემიწა მეტალებისა და ტუტეების შემცველობა ძა- 
ლიან დაბალია. ამასთან, კალციუმისა და მაგნიუმის შემცველობა მეტია 

კალიუზთან და ნატრიუმთან შედარებით, რაც ერთხელ კიდევ მიუთი- 
თებს წითელმიწების მინერალური ნაწილის ღრმად გამოფიტვაზე. 

წითელმიწების რეაქცია მჟავეა, გაცვლითი ფუძეების ჯამი მცირეა 

(3 2გ/ეკვ. ნაკლები 100 გ ნიადაგზე), გაცვლითი წყალბადისა და ალუ- 

მინის შემცველობა და ჰიდროლიზური მჟავიანობა საკმაოდ მაღალია. 
ყაზირი წითელმიწები საკმო რაოდენობით შეიცავს ჰუმუბს -- 

5-7%, ზოგჯერ კი 10--12%. ჰუმუსის შედგენილობაში ჭარბობს ფულ- 
ვომჟავები. ამასთან, ის ფორმები, რომლებიც დაკავშირებულია ერთ- 

ნახევარ ჟანგეულებთან. ორგანული ნივთიერების დიდი ნაწილი მდგრა- 
დაა. ეს ნიადაგები ხასიათდებიან ჩარეცხვით, მაღალი წყალგამტარო- 

ბით, აერაციით, აგრეთვე ბიოლოგიური აქტივობით. 
წითელმიწა ნიადაგებზე გაშენებულ ჩაისა და ციტრუსოვან პლან- 

ტაციებში სასუქების გამოყენება მაღალ ეფექტს იძლევა. განსაკუთრე- 
ბით მაღალეფექტიანია აზოტიანი სასუქები, რომელთა შეტანითაც მო–- 

სავალი 2--3-ჯერ იზრდება ფოსფორ-კალიუმიან სასუქებთან შედარე–- 
ბით. 

ფოსფორიანი სასუქებიდან ყველახე მაღალეფექტიანი ღა ეკო- 

ნომი|ურად ხელსაყრელია ფოსფორიტის ფქვილი, განსაკუთრებით ისეთ 
წითელმიწებზე, სადღაც 0II 4,5-ხე ნაკლებია: ფოსფორის ყოველწლი- 

ური დოხაა 150 კგ რა0ა, ხოლო კალიუმისა 100 კგ ILე0, ჰექტარზე. 

მინერალური სასუქებით (MI) ხანგრძლივად განოყიერებულ წი- 

თელმიწებზე ჩაისა და სუბტროპიკულ კულტურებში ხშირად მაგნი- 

უმის ნაკლებობაა და საჭირო ხდება მაგნიუმიანი სასუქის გამოყე- 
ნება. 

ჩაის კულტურა არ საჭიროებს მჟავე წითელმიწა ნიადაგების მოკი- 

რიანებას, ციტრუსოვანი კულტურები და დაფნა კი პირიქით, რის შედე– 
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გადაც საგრძნობლად უმჯობესდება ამ კულტურების ზრდა-განვითარება 
და ნოსავლიანობა. 

ფიზიოლოგიურად მჟავე მინერალური სასუქების გამოყენებით, გან– 

საკუთრებით აზოტის, საგრძნობლად იცვლება წითელმიწების აგროქი– 

მიური თვისებები -- იზრდება მჟავიანობის ყველა ფორმა და მცირ- 
დება მთანთქსმული ფუძეები, იხრდება ორგანული ნივთიერების შემცვე- 

ლობა და წყალგამტარობა. ამიტომ საჭიროა სასუქების ისეთი ფორმების 

შერჩევა, რომლებიც არ გამოიწვევენ ისედაც მჟავე ნიადაგების ძლიერ 

დამჟავებას. ეს კი შესაძლებელია ფიზიოლოგიურად ტუტე სასუქების 
მორიგეობით გამოყენებით ჩაის პლანტაციებში, ხოლო მოკირიანების ჩა- 

ტარებით –– ციტრუსებისა და დაფნის პლანტაციებში. 
სუბტროპიკული ეწერები. სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგები გავ- 

რცელებულია იმავე ბიოკლიმატურ პირობებში„ როგორშიც წითელმი- 

წები. ეს ნიადაგები ძირითადად „გვხვდება სამეგრელოსა და აფხაზეთის 

რაიონებში, მდინარისა და ზღვის ვაკე ტერასებზე. მათი ზედა ჰორიზონ- 

ტები გაღარიბებულია ლამის ნაწილაკებით და ერთ-ნახევარი ჟანგეულე– 

ბით, შენცირებულია გაცვლითი უნარიანობა და სხვა ილუვიური ჰო- 
რიზონტი გამდიდრებულია ლამის ფრაქციით და ერთ-ნახევარი ჟანგე- 

ულებით, რომლებიც იწვევენ ამ ჰორიზონტის შეცემენტებას, განსაკუთ- 
რებით კენპნარი ჰორიზონტის არაღრმად „განლაგებისას. ეს ნიადაგები 
ფორმირდებიან ზედაპირული ან გრუნტის წყლებით. 

ეწერი ნიადაგები ხასიათდებიან მჟავე რეაქციით და შესაბამისად 

შთანთქმული ფუძეების არამაძღრობით. ტენის სიჭარბისას ამ ნიადაგებში 
აღინიშნება გალებება. 

არჩევენ ჩვეულებრივ კენჭნარდ კონკრეციულ,დ ორშტეინიან და 
სხვ. ნიადაგებს. | 

სახეების მიხედვით „დაყოფა წარმოებს გაეწრების სისქის, სიძლიერის, 
კონკრეტული ფენის სიღრმეში განლაგებისა და სხვა ნიშნების მიხედვით. 

მინერალოგიური შედგენილობის მიხედვით ეს ნიადაგები ახლოსაა 

ყვითელმიწებთან. მსხვილ ფრაქციაში ჭარბობს კვარცი და სხვა მდგრა– 
ღი სბენერალები, ხოლო წვრილში -–- კაოლინიტი, გალუაზიტი, რკინის 

ჰიდროჟანგების მინერალები, ზოგჯერ კი ჰიბსიტი. 
ეს ნიადაგები მძიმე მექანიკური შედგენილობისაა, როგორც წესი, 

თიხიანი, ნათლად ჩანს პროფილის დიფერენციაცია. ზედაფენაში 2--3- 

ჯერ ნაკლებია ლამის ფრაქცია. ამასთან, უ'მუალო კავ'მირშია ამ ნიადა–- 

გების წყალგამტარობა და აერაცია, რომლებიც ქვედაფენებში საგრძნობ- 

ლაუ შემცირებულია. 
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ეს ნიადაგები ხასიათდებიან კაჟმიწის მაღალი შემცველობით. ალუ- 

მინის შემცველობა მაღალია ქვედა ილუვიურ ჰორიზონტში. რკინის შემ- 
ცველობა ალუმინის მსგავსია, მაგრამ ჰორიხონტის ზედა ნაწილში შე- 
იმჩნევა რკინის მაღალი შემცველობა. მსგავსი განაწილებით ხასიათდება 

მანგანუ8იც, მაგრამ ამ შემთხვევში მისი ბიოლოგიური აკუმულაცია 

ზე დაფენებშია. 

ინტენსიურად მიმდინარეობს ჟანგვა-აღდგენის პროცესებიდ„ რომლე- 
ბიც ცალკეულ პერიოდებში ხშირად იცვლებიან აღდგენითი პროცესე- 
ბით, რაც დაკავშირებულია ჭარბტენიანობასთან და ანაერობულ პირო- 

ბებთან. 

ყამირ სუბტროპიკულ ნიადაგებში ჰუმუსის შემცველობა ზედაფენებ- 

ში შეაღგენს 6--10%-ს. სიღრმეში მისი შემცველობა მკვეთრად ეცემა. 

ათვისებულ ნიადაგებში ჰუმუსი 4-–-6%-ს შეადგენს. 

ორგანული ნივთიერების შედგენილობაში ჭარბობს ფულეომჟავები, 

დიდი რაოდენობითაა უხსნადი ნაწილი, უმნიშვნელო როლს თამაშობს 

ჰუმინმჟავები. გაცვლითი კალციუმისა და მაგნიუმის შემცველობა დაბა- 

ლია. მათი ჯამი იშვიათად აღემატება 3 მგ/ეკვ. 100 გ ნიადაგზე. მჟავია- 
ნობა წითელმიწებთან შედარებით ნაკლებია საერთო აზოტის შემცვე- 

ლობა 0.2--0,35%, ფოსფორის 0,171 ხოლო კალიუმისა 1. პროცენტი. 

მათი შემცველობა სიღრმის მიხედვით საგრძნობლად მცირდება. 

განოყიერებულ სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგებში (ჩაის პლანტაცია) 

საერთო აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის რაოდენობა საგრძნობლად 

იზრდება. აზოტის შემცველობა აღწევს 0,4, ფოსფორის –– 0,3 და კალი– 

უმისა ––- 1,2%-ს. ასევე აზრდება ამ საკვები ელემენტების მოძრავი 

ფორმებიც. მაგალითად, ჰიდროლიზური აზოტი 8--12-დან 16--20 მგ- 

სდე, ფოსფორი 2,0-დან 50 მგ-მდე და კალიუმი 15--20-დან 25-- 

30 მგ-მდე 100 გ ნიადაგზე. მოძრავი მანგანუმის შემცველობა ამ ნია- 

დაგებში წითელმიწებთან შედარებით გაცილებით დაბალია. 

'მინერალური სასუქების გამოყენება ამ ნიადაგებზე, ისევე როგორც 

წითელმიწებზე, მაღალ ეფექტს იძლევა. ჩაის ფოთლის მოსავლიანობა 
5--6-ჯერ იზრდება. მაღალი ეფექტით ხასიათდება აზოტიანი სასუქები. 

გაეწრებული ყვითელმიწები. ეს ნიადაგებიც ფორმირდებიან ტენია- 
ნი სუბტროპიკული კლიმატის პირობებში ტყეების ქვეშ მარადმწვანე 

მცენარეების მონაწილეობით. ისინი განვითარებული არიან ძველ ·დანა– 

წევრებულ ზღვიურ ტერასებზე და მთ მოსახღვრე მთისწინებსა და 

გორაკებზე, ძირითადად თიხა, ხოლო გორებსა და ბორცვებზე მკვრივი 
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მჟავე და სამუალო გამოფიტვის ქანებზე პირველ რიგმი ფიქალებზე 
გრუნტის წყლის ღრმად (8––10 მ) დგომით. 

ეს ნიადაგები გავრცელებულია შავი ზღვის სანაპბრო ზოლში 

ქ. ტუაფსედან თურქეთის საზღვრამდე. ისინი ხასიათდებიან მძიმე ფი- 

ზიკური თვისებებით და ცუდი წყალგამტარობით. გავრცელებულია წი–- 

თელმიწა და სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგების ზონაში, ამიტომ ღაახ–- 

ლოებით იგივე ჰიდროთერმული რეჟიმი ახასიათებს, რაც ზემოთ აღნი'მ- 

ნულ ნიადაგებს. : 

ყვითელ?მიწების მნიშვნელოვანი ფართობი ათვისებულია ჩაისა და 

სხვა მრავალწლოვანი კულტურებით. ამ ნიადაგებში არჩევენ არამაძღარ 

გაეწრებულ ყვითელმიწებს. თითოეულ ამ ქვეტიპმი გამოიყოფა ოთხი 

გვარი: ჩვეულებრივი, ნარჩენი –– კარბონატული, არასრულად განვითარე– 

ბული და კენქნარი. გვარებად .დაყოფის საფუძველია ჰუმუსიანი ჰორი- 

ზო§ნტის სიძლიერე, გაეწრების და გათიხიანების ხარისხი. 

ყვითელმიწების მინერალური შედგენილობა ძირითადად ნიადაგწარ- 

მოვქმნელი ქანის მემკვიდრეობაა. ლამის ფრაქციაში ჭარბობს მინერალი 

გადუაზიტი (კაოლინიტის ჯგუფი). მასში შედის აგრეთვე მინერალი ქლო– 

რიტი. ვერმიკულიტისა და მონტმორილონიტის ჯგუფი. აღნიშნულ ნია–- 

დაგებში მნიშვნელოვანი რაოდენობით არსებული რკინის ჰიდროჟანგები 

ძლიერ ჰიდრატირებულია. 
ყვითელმიწები ხასიათდებიან მძიმე მექანიკური შედგენილობით 

(თიხა და მძიმე თიხნარი). გაეწრებული ფორმები გამოირჩევა პროფილის 

ზედა ნაწილის სიმსუბუქით. აღნიშნული ნიადაგები საკმაოდ ღრმადაა 

გამოფიტული (დაბალია ტუტეების შემცველობა, მაგნიუმი სჭარბობს 

კალციუმს და კალიუმი –- ნატრიუმს), ნიადაგის შედგენილობაში მნიშ- 

ვნელოვნად ჭარბობს (95%-ზე მეტი) სამი ელემენტი –– სილიციუმი, 
ალუმინი და «რკინა. . 

ჰუზუსის შემცველობა ყამირი ყვითელმიწების ზედა პორიზონტებში 

5-ღან 10%-მდეა, მაგრამ მკვეთრად ეცემა 20--30 სმ სიღრმეზე (1,5-- 

2%). ყვითელმიწების სახნავ ფენამი ჰუმუსის შემცველობა 2--4%-მდე 

მცირდება, ხოლო ჩამორეცხილში ზოგჯერ 1%-მდეც კი. C/M შეფარდება 

ყვითელმიწებში 20-დან 12-მდეა, ხოლო სახნავში საგრძნობლად დაბა–- 
ლია (10-დან 5-მდე): იგი ნაკლებია საბჭოთა კავმირის ყველა სხვა ნია–- 

დაგებთან შედარებით. არამაძღარი ყვითელმიწების (დასავლეთი ამიერ–- 

კავკასია ჰუმუსში «დამახასიათებელია ფულვომჟავების მკვეთრი სი- 

ჭარბე (25--50%) ჰუმინმჟავაზე (0--20%); არაპჰიდროლიზური ნაშთი 

30-აან 50%-მდეა. ფულვომჟავებისა და ჰუმინმჟავების ძირითადი ნაწი–- 
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ლი დაკავშირებულია ერთ-ნახევარ ჟანგეულებთან. სუსტი და არამაძღარი 

ყვითელმიწების (აღმოსავლეთ ამიერკავკასია) ჰუმუსში ფულვომჟავების 

სიპარბე ჰუმინმჟავებზე მკვეთრი არ არის (შესაბამისად 25--40% და 

15--35%), არაპიდროლიზებული ნაშთი შეადგენს ორგანული ნივთიერე– 

ბების 25--50 პროცენტს. ფულეომჟავებისა და ჰუმინმჟავს ძირითადი 

ნაწილი დაკავშირებულია კალციუმთან. 

ყვითელმიწები კარგი სტრუქტურის მქონეა. მათი საერთო ფორი- 

ანობა 45-დან 60% -მდეა, ხვედრითი წონა 2,6-დან 2,8-მდე, ხოლო მო–- 
ცულობითი წონა 1,1-დან ზედა ჰორიზონტში, 1,45-მდე –– ქვედაში. 

საერთო აზოტის შემცველობა მჭიდრო კავშირშია ჰუმუსის შემცვე- 

ლობასთან და თანდათანობით იკლებს სიღრმეში. 0--20 სმ სიღრმის 

ფენაში 0,12--0,24%-ს შეადგენს. აზოტის მნიშვნელოვანი ნაწილი მცე–- 
ნარისათვის ძნელად მისაწვდომია,. ამიტომ აზოტიანი სასუქების შეტანა 
აღნიშნულ ნიადაგებში განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს იძლევა. საერ- 

თო ფოსფორის შემცველობით აღნიშნული ნიადაგები თითქმის არ 

განსხვავდება წითელმიწა (და სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგებისაგან. 

0-–-2ე სმ სიღრმის ფენაში იგი შეადგენს 0,97--0,15%-ს. საერთო კა- 

ლიუმზისა და მანგანუმის შემცველობით კი ყვითელმიწები მკვეთრად 

განსხვავდებიან წითელმიწებისაგა. ისინი გაცილებით ნაკლები რა- 

ოდენობით შეიცავენ საერთო კალიუზსა და მანგანუმს (0,018-–0,77%), 

ვიდრე წითელმიწები (0,48––1,06%). საერთო კალციუმისა და მაგნიუ- 

მის შემცველობათ აღნიშნული ნიადაგები არსებითად არ განსხვავდებიან 

წითელმიწებისა და სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგებისაგან. 

განოყიერებულ ყვითელმიწა ნიადაგში ჩაისა და სხვა სუბტროპიკუ- 

ლი კულტურებისათვის სასუქების სისტემატური შეტანა იწვევს აღ- 

ნიშნული ნიადაგების გამდიდრებას საკვები ელემენტების როგორც 

საერთო, ისე მოძრავი ფორმებით. მაგალითად, ჰიდროლიხური აზოტი 

ცალ.ეულ შემთხვევებში აღწევს 30 მგ, მოძრავი ფოსფორი 80 და 

მოძრავი კალიუმი 25–-30 მგ 100 გ ნიადაგზე. 

მინერალური სასუქების გამოყენება აღნიშნულ ნიადაგებზე, ისევე 

როგორც წითელმიწა და სუბტროპიკულ ეწერებზე, მაღალ ეფექტს იძ- 

ლევა. ახოტიანი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანით ჩაის 

ფოთლის მოსავლიანობა 9-10 ტონას და ზოგჯერ მეტსაც აღწევს 

ჰექტარზე. ხელსაყრელ კლიმატურ პირობებში სრულმოსავლიან ჩაის 

პლანტაციაში (8--10 ტონა/ჰა, ოპტიმალურია M# 200 კგ/ჰა შეტანა. 

აზოტიანი სასუქების ფორმებიდან უკეთეს შედეგს იძლევა შარდოვანას 

გამოყენება. 
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ფოსფორიანი სასუქების გამოცდილი დოზებიდან 4 წლის განმავ- 
ლობამი სუპერფოსფატის ყოველწლიურად შეტანით ოპტიმალური 

აღმოჩნდა 200 კგ ჩ:0ა ჰექტარზე. დოზის შემდგომ მატებას მოსავლის 
გადიდება არ გამოუწვევია. 

როგორც აღვნიშნეთ ყვითელმიწა ნიადაგებში დაბალია კალიუმის, 

როგორც საერთო, ისე მოძრავი ფორმების შემცველობა. ამიტომ კა–- 

ლიუმიანი სასუქები დიდ ეფექტს იძლევა. კალიუმის ყოველწლიური 

დოხა ჩაის კულტურისათვის არის 100 კგ/ჰა; უკეთესია ორმაგი დოხის 
ერთდროულად შეტანა 2 წელიწადში ერთხელ. 

ყავისფერი ნიადაგები. ყავისფერი ნიადაგები გავრცელებულია ზღვის 

დონიდან 500-1100 მეტრზე. მათი გავრცელების ძირითადი მასივებია 
ცივ-გომბორის, იალნოს, ზედაზნის თელეთის, სომხითის, ქართლის, 

მსხალტბისა და თრიალეთის ქედების ქვედა ნაწილი «და მათი. შლეი- 

ფები. ეს ნიადაგები გვხვდება სამხრეთ საქართველოშიც (მთისწინებისა 

და ახალციხის ქვაბულის ტერიტორიაზე). 

ნიადაგწარმომქმნელ ქანებად გვევლინება ლიოსისებრი თიხნარი და 

თიხიანი ნაფენები, ასევე კონგლომერატებისა და ქვიშაქვების გამოფიტ– 
ვის პროდუქტები. 

ბიოკლიმატური პირობების შესაბამისად ამ ნიადაგებს შორის გა- 

მოიყოფა სამი ქვეტიპი: გამოტუტვილი, ტიპური და კარბონატული. 

ხელსაყრელმა კლიმატურმა და რელიეფურმა პირობებმა ნიადაგის მა–- 

ღალ აგრონომიულ მაჩვენებლებთან ერთად განაპირობა მათი ფართო 

გამოყენება ვენახიი% ხეხილისა და სხვა მრავალწლოვანი კულტურები- 

სათვის. 

ყავისფერი ნიადაგების ზედაფენებში, რომლებიც ბუნებრივი ფიტო- 
ცენოზის ქვეშ იმყოფებიან, ჰუმუსის შემცველობა 6-–-7,5%-ს აღწევს. 

ათვისებულ ფართობებზე კი ბევრად მცირეა--3--4% და ქვედაფენებ- 

ში თანდათანობით კლებულობს ჰუმუსთან კორელაციაშია საერთო 

აზოტი (0,14--0,20%). ჰიდროლიზური აზოტი სახნავ ფენაში (100 გ 
ნიადაგში) 3--8 მგ ფარგლებშია. ცოტაა საერთო ფოსფორი (0,07- 
0,15%), განსაკუთრებით კი მისი შესათვისებელი ფორმა (0,5-––-1,0 მგ 

100 გ ნიადაგში). ეს ნიადაგები უზრუნველყოფილია საერთო და შესათვი– 

სებელი კალიუმით, რაც შეიძლება აიხსნას ნიადაგწარმომქმნელ ქანებ– 

ში მათი შედარებით მაღალი შემცველობით. 

მიკროელემენტები 8, Mიო და M0-ის მოძრავი ფორმებით უზრუნ- 

ველყოფილნი არიან, ხოლო 77% კი ღარიბი. 
შრშთანთქმის ტევადობა ჰუმუსიან ჰორიზონტში 30--40 მილიეკვივა– 
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ლენტის ფარგლებშია. ნახშირმჟავა კალციუმი გამოტუტვილი ქეეტი- 

პის # და 8 ჰორიხონტებში, ხოლო ტიპურისა # ჰორიზონტში არ 
გვხვდება. კარბონატულ ქეეტიპში კი იგი ზედაპირიდანვე 2--10%-ია. 

CმC0ვ შუა ფენებში (8II> ჰორიზონტი) ყველა შემთხვევში დიდი 

რაოდენობითაა. 

აქტუალური რეაქცია (იII) გამოტუტვილ და ტიპურ ქვეტიპებში 
C2მCC0ვ-ის შემცველობის შესაბამისად ზედაფენების ნეიტრალური და 

რიგ შემთხვევაში სუსტი ტუტეა. კარბონატული ქვეტიპის მთელ პრო– 

ფილში იIL-ის მაჩვენებელი ტუტე რეაქციაზე მიუთითებს. 

მდელოს ყავისფერი ნიადაგები მდელოს ყავისფერი ნიადაგები 

გვხვდება ძველ მდინარეულ ტერასებზე მდ. მტკვრის მარჯვენა ნა- 

პირზე სოფ. სკრაში, ხანდაკში, ხვედურეთში, დიღმის ვაკეზე, გორის, 
მუხრანის, სურამის, მარნეულის ვაკეების შემაღლებულ ადგილებში; 

ფართოდაა გავრცელებული კახეთში, მდ. ალაზნის მარჯვენა მხარეზე. 

ნიადაგწარმომქმნელ ქანებს წარმოადგენს ძირითადად ძველი მდი–- 

ნარეული ნაფენები „და ლიოსისებრი თიხნარები. 

ტყის ყავისფერ და შავმიწისებრ ნიადაგებთან შედარებით განვითა- 

რებულია ტყის ყავისფერ და შავმიწისებრ უფრო მშრალი კლიმატის 

პირობებში და ნაკლებგანვითარებული მცენარეული საფარის ქვეშ. მა- 

თი გენეზისი დაკავშირებულია გრუნტის წყალთან. 

მექახიკური შედგეხილობით პროფილის ზედა 1 -– 1,5-მეტრიანი 

ფენა მძიმე თიხნარი და თიხიანია. ქვედაფენების მექანიკური შედგე– 

ნილობა ნიადაგწარმომქმნელი ქანების ბუნების მიხედვით მსუბუქი თიხ- 

ნარებიდან მძიმე თიხნარამდე იცვლება. 

მდელოს ყავისფერი ნიადაგები მცირე რაოდენობის ჰუმუსს -- 

2,0--2,5% შეიცავს. რაც შეეხება გაკულტურებულ ვარიანტებს, აქ 

რამდენადმე მეტია ჰუმუსი (3,2--3,4%). აზოტის შემცველობა ზედა- 
ფენებში 0,1--0,2%-ის ფარგლებშია, C:M შეფარდების მაჩვენებელი 
8--10 შეადგენს. მთლიანი ფოსფორი ამ ნიადაგებში მცირე ან საშუალო 

რაოდენობითაა (0,08-–0,18%). მცირეა მოძრავი ფოსფორის შემცვე– 

ლობაც. - 

C2C0ვ-ის მაქსიმალური შემცველობა აღინიშნება ქვედაფენებში. 

ნიადაგის არეს რეაქცია ზედაფენებში ნეიტრალური ან სუსტი ტუტეა, 
ქვედაში კი ტუტე (0LLI=8,00--8,5), შთანთქმული ფუძეების ჯამი ფარ- 
თო ფარგლებში მერყეობს (20-60 მლ/ეკვ. 100 გ ნიადაგში). 

„ მიკროოელემენტებიდან ამ ნიადაგების ზედაფენებში (სოფ. ზედა 
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ხოდაშენი, ალი, არცევი, საკმაო რაოდენობითაა ც (1,3--1,5 მგ/კგ). 

დანარჩენ მიკროელემენტებში მისი შემცველობა მცირეა. 

ეს ნიადაგები ძირითადად სარწყავია და ინტენსიურად გამოიყენება 

მარცვლეული და ბოსტნეული კულტურების, ხეხილის ბაღებისა და ვე- 
ნახებისათვის. 

ცდებით დადგენილია მინერალური სასუქების დადებითი გავლენა 
ტყის ყავისფერ ნიადაგებზე სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავ–- 
ლიანობის ამაღლების საქმეში. 

განსაკუთრებით მკაფიოდაა გამოხატული მინერალური სასუქების 

ეფექტიანობა მინდვრის კულტურებში. მაგალითად, საშემოდგომო ხორ- 

ბალშმი ფოსფორ-კალიუმი” (ჩიიILვი) ფონხე აზოტის M 60 კგ/ჰა-ზე 

შეტანა 9,1 ც/ჰა ზრდის მოსავალს. 
საშემოდგომო ხორბალ უფხო ––- 1-თვის აზოტის ოპტიმალურ დო- 

ზად უნდა ჩაითვალოს M 90 კგ/ჰა, მარცვლის საშუალო მოსავალი აქ 

46,4 ც/ჰა. მატება ფოსფორ-კალიუმის ფონთან შეადგენს 12,9 ც/ჰა-ზე. 

შაქრის ჭარხლისათვის ახოტის ოპტიმალური დოხაა M 120 კგ/ჰა. 

მატება ფონის მიმართ 82,5 ც/ჰა. 

ფოსფორიანი სასუქების სხვადასხვა დოზიდან საშემოდგომო ხორ- 

ბალ უფხო--1-თვის უკეთეს შედეგს იძლევა 60 კგ/ჰა ფოსფორის შე- 

ტანა. ეს დოზა ყოველწლიურად სიმინდის უფრო მაღალ ეფექტს იძლე– 

ვა, ვიდრე ფოსფორის დიდი დოხის –- ჩ,აი და ჩეკი კგ/ჰა ორ და ოთხ 

წელიწადში ერთხელ შეტანა. 

შაქრის ჭარხალზე, პირიქით, ფოსფორიანი სასუქების შემდეგქმე- 

დება, ე. ი. ჩეკი ორ წელიწადში და ჩაია ოთხ წელიწადმი ერთხელ- 

შეტანა რამდენადმე უკეთეს შედეგს იძლვა ფოსფორის ყოველწლიუ- 
რად შეტანასთან შედარებით. 

კალიუმიანი სასუქები ტყის ყავისფერ .ნიადაგებხე მკვეთრად არ 

მოქმედებს. სამემოდგომო ხორბალ უფხო--1-ზე დადებით შედეგს იძ- 

ლევა კალიუზის შედარებით მცირე დოზების (30--60 კგ/ჰა ყოველ– 

წლიურად შეტანა. მოსავალი ფონთან (ჩMიიMნ-იე და Mი0LI20) შედარებით 

სამუალოდ 1,0--3,8 ც/ჰა იზრდება. 

კალიუმის დაბალი დოხა (M:0 15-30 კგ/ჰა, მოსავალს ნაკლებად 

ზრდის –– საშუალოდ 2.7 –“ 3,3 ც/ჰა-ხე. კალიუმის დოზების შემდგო- 

მი გადიდებით მოსავლიანობა არ მაღლდება. 
მინერალური სასუქები დადებითად მოქმედებს აგრეთვე პარკოსან 

კულტურებზე. ფოსფორ-კალიუმის (ჩიიIL6ი) შეტანით 0,8 ც/ჰა იზრდება 

მარცვლის მოსავალი. ფოსფორ-კალიუმის ფონზე ახოტიანი სასუქების 
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დაბალი დოხების (M 15--30 კგ/ჰა) შეტანით, მარცვლის მოსავალი საშუ- 

ალოდ 25,0 ც/ჰა უდრის, რაც ფონთან შედარებით 3,0 ც/ჰა მეტია. 

ტყის ყავისფერ ნიადაგებზე მინერალური სასუქების გამოყენება კარგ 

შედეგს იძლევა არა მარტო მინდვრის კულტურებში, არამედ მრავალ- 

წლიან ნარგაობაშიც. მაგალითად, ფოსფორ-კალიუმის I?იიILიი შეტანით 
მოსავალი 8%-ით იზრდება. M 90 კგ/ჰა ახოტის დამატებით კი 21%-ით. 

რუხი ყავისფერი ნიადაგები აღმოსავლეთ საქართველოს მშრალი 

ველების კლიმატურ ზონაში (გარდაბნის მარნეულის, სოღანლუღის, 
სამგორის, ტარიბანის, ნატბეურისა და ელდარის ველებზე) რუხ ყავის- 

ფერ ნიადაგებს დიდი ფართობი უკავია. ამ ნიადაგების გენეზისი ურო–- 
იან-ავშნიან მცენარეულობასთან არის დაკავშირებული. ნიადაგწარ- 
მომქნელ ქანებად წარმოდგენილია ლიოსისებრი თიხნარები და დე–- 

ლუვიურ-პროლუვიური წარმოშობის უმეტეს ნაწილში სხვადასხვა მე– 

ქანიკური შედგენილობის კარბონატული ნაფენები. კლიმატური პირო–- 

ბებისა და მცენარეული საფრის დიფერენცირების შესაბამისად აღნიშ- 

“ნულ ნიადაგებს შორის ვხვდებით მუქ, ჩვეულებრივ და ღია ქვეტიპებს, 

ხშირად დამლაშებული და ბიცობიანი ფართობებით. 

ღია რუხი ყავისფერი ნიადაგები (ელდარი, ქვემო ტარიბანა, ჩათმა) 

„სადღეისოდ ცხვრის საზამთრო: საძოვრებითაა „დაკავებული. 

„ მუქი და 'ნაწილობრივ ჩვეულებრივი ქვეტიპების გავრცელების ზო- 

ნაში (გარდაბნისა და მარნეულის ვაკეები) მორწყვის, მაღალი თერმუ– 

ლი რეჟიმისა და სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობის გამო ხელსაყ– 

რელი პირობებია შექმნილი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების (ბაღ- 

ჩა-ბოსტნეულისა და ვენახის) ზრდა-განვითარებისათვის. 

· ღია რუხი ყავისფერი ნიადაგების ზონაში ნიადაგწარმოქმნის პრო- 

ცესი შედარებით პრიმიტიული ხასიათისაა, რის გამოც ღარიბია ორგა- 
ნული ნივთიერებებით. ჰუმუსის შემცველობა ყამირ ნიადაგში უფრო 

ხშირად მერყეობს 0,7--1,8 პროცენტს შორის საერთო აზოტი არ 

აღემატება 0,05--0,08 · პროცენტს საერთო ფოსფორით (0,11 – 

0,14%), განსაკუთრებით კალიუმით (1,0--1,8%) შედარებით უზრუნველ- 

ყოფილია„ შთანთქმული ფუძეების ჯამი 18-–-22 მლ/ეკვივალენტია. 

CმCC0ვ-ს ზედაპირიდანვე 10--14%-ის რაოდენობით შეიცავს და მთელ 

პროფილში ძლიერ ტუტე რეაქციით გამოირჩევა. 
მუქ და ჩვეულებრივ რუხ-ყავისფერ ნიადაგებში (სახნავი) ჰუმუსის 

შემცველობა შედარებით დიდია (2--3%), ასევეა საერთო აზხოტიც 

დ,09--0,179). : 
მთანთქმული ფუძეების ჯამი ჰუმუსიან ჰორიზონტებში “უმეტესად 
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25 –– 32 მლ/ეკვივალენტია, კარბონატობა ზედაპირიდანვე 5-8% და 

ქვედაფენებში მატულობს. ნიადაგის არეს რეაქცია საშუალო და ძლიერ 

ტუტეა. 
რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე მინერალური სასუქები საკმოდ კარგ 

ეფექტს ახდენს მოსავლიანობის გადიდებაზე. 
სიმინდის კულტურაზე საკმაოდ მოქმედებს აზოტოვანი და ფოსფო- 

როვანი სასუქები ხოლო კალიუმიანი სასუქის ეფექტიანობა არ 

მჟღავნდება. უნდა აღინიზნოს, რომ ამ ნიადაგბაე აზოტოვანი სასუქი 

უფრო ეფექტურად მოქმედებს, ვიდრე ფოსფორიანი სასუქი. ფოსფო- 
რიანი სასუქის დოხის გაზრდა 30 კგ-ით სიმინდის მარცვლის მოსა- 
ვალს 3--5 ცენტნერით ამაღლებს, ხოლო აზოტიანი სასუქისა 9 ცენტ- 
ნერით. საერთოდ ოპტიმალურ დოზად უნდა ჩაითვალოს Mიისყი, რად- 
გან მათი შეზდგომი გაზრდა აღარ იწვევს სიმინდის მარცვლის მატე– 
ბას. 

კარგ ეფექტს ამჟღავნებს კალიუმიანი სასუქიც, რომელიც აზოტ- 
ფოსფორთან ერთად შეტანით საკმაოდ ადიდებს მოსავალს! ცდების 
საფუძველზე რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე სასილოსე სიმინდის გასანოყი- 

ერებლად ოპტიმალურ დოზად უნდა ჩაითვალოს MყინყიIC6ი. 

კალიუმიანი სასუქი აზოტ–ფოსფორთან ერთად ჰექტარზე 7 ცენტნე- 

რით ზრდის შერიის მწვანე მასის მოსავალს. ჰექტარზე 144,2 ცენტნე- 

რი მოსავალია მიღებული Mყირ|§იICლი-ის შეტანით “უნდა აღინიშნოს, 

რომ ფოსფორის სასუქის დოზის გადიდება უფრო მეტად ზრდის მწვანე 

მასის მოსავალს აზოტიან სასუქთან შედარებით. 

ბოსტნეული კულტურებიდან საადრეო კომბოსტო (ჯიში –– ნომერი 

პირველი) მინერალური სასუქების გახრდილ დოზებს მოითხოვს, რაც 

“საკმაოდ მაღალ ეფექტს იძლევა. კომბოსტოს მაქსიმალური მოსავალი 

278,1 ც/ჰა-ზე მიღებულია Mვვ8იIC)ვ§–ის შეტანით. 

რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე იონჯის საკმაოდ მაღალი მოსავალი –- 

647,8 ც/ჰა იქნა მიღებული Mვინიიჯვი-ის შეტანით. აღნიშნულ ნიადაგზე 

მინერალური სასუქები ასევე ზრდის მრავალწლოვანი კულტურების 

(ვაზი, ხეხილი «და სხვ.) მოსავლიანობას. 

ბარის შავმიწები. აღმოსავლეთ საქართველოს ველიანი ზონის ნია- 

დაგურ საფარში შავმიწებს მნიშვნელოვანი ფართობი უკავია. მათი გავ- 

რცელების ძირითადი მასივები წარმოდგენილია ივრის ზეგანზე, კერ- 
ძოდ, სამგორის, გარეჯის, განსაკუთრებით დიდი და პატარა შირაქის 

ველებზე. გვხვდება ქვემო ქართლშიც –– დისველის პლატოზე. 
შავმიწა ნიადაგებს შორის გამოიყოფა სამი ქვეტიპი: ტიპური, ჩეე- 
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ულებრივი და სამხრეთის. ისინი ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან გე– 

ნეზისური, აგროსაწარმოო მაჩვენებლებით. ამ ნიადაგების დაახლოებით 
80% სა:ხნავია. ბოლო წლებში წარმატებით ხორციელდება მათზე ვე– 
ნახების გაშენებაც. 

შავმიწების გავრცელების ზონამი ნიადაგწარმომქმნელი ქანებია 

ლიოსისებრი თიხნარი და თიხიანი ნაფენები, ხოლო შედარებით უმნიშ- 
ვნელო ადგილი უკავია კონგლომერატის გამოფიტვის პროდუქტებს. 

ჰუზუსის შეზცველობა სახნავ ფართობში ქვეტიპების მიხედვით 

უმეტესად 3,8--5,5% შორისაა და მისი მარაგი 0--50 სმ ფენაში ჰექ– 

ტარზე 145--200 ტონას შეადგენს. საერთო აზოტის რაოდენობა ჰუმუ- 

სიან ფენებში უმეტესად 0.14-–-0,20 მგ-ია, ხოლო ჰიდროლიზსური 7 – 

15 მგ მოდის 100 გ ნიადაგზე. ამ ნიადაგებში ცოტაა როგორც საერთო. 

(0,07-––0,19%), ისე- შესათვისებელი (1––3 მგ 100 გ ნიადაგში ფოს–- 

ფორი. საერთო (2,4-–3,0%) და მოძრავი კალიუმი (40--65 მგ 100 გ 
ნიადაგში) კი როგორც ზედა, ისე ქვედაფენებში საკმაო რაოდენობი- 

თაა. 

მიკროელემენტების მოძრავი ფორმებიდან ეს ნიადაგები მხოლოდ 

ბორით არიან უზრუნველყოფილნი და ძლიერ მცირე რაოდენობით შე– 

იცავენ Mი, M0 და 770-ს. 

შთანთქმის ტევადობა ჰუმუსიან ჰორიზონტებში 38-45 მლ. ეკვ.-ია 

და პროფილმი სიღრმის მიხედვით კლებულობს. შავმიწა ნიადაგების 

შთანთქმის მაღალი უნარი შეიძლება აიხსნას ჰუმუსისა და მასში ჰუმინ–- 

მჟავას შედარებით დიდი შემცველობით. შთანთქმული. კატიონების 

ჯამში Cმ-ის ოდენობა, როგორც ეს გველის ტიპის ნიადაგებისათვის 
არის დამახასიათებელი, . მნიშვნელოვნად აღემატება Mყ-ის მონაცე- 
მებს. · 

ნიადაგის არეს რეაქცია ტიპურ და გამოტუტვილ შავმიწების ჰუმუ- 

სიან ჰორიზონტებში ნეიტრალური და სუსტი ტუტეა, ხოლო სამხრეთის 
ქვეტიპის შესაბამისი ჰორიზონტები საშუალო და ძლიერ ტუტე რე- 

აქციით გამოირჩევიან. ! 

მთის შავმიწები მთის შავმიწები გავრცელებულია სამხრეთ სა- 

ქართველოში მთა-ველის ზონაში წალკა-დმანისისა და ახალქალაქის 
ვულკანურ ზეგნებზე ზღვის დონიდან 1300--1500-დან 2100 მეტრ სი- 

მაღლეზე. ეს ნიადაგები რელიეფის შემაღლებულ ნაწილებზე განვითარე- 

ბულია ამონთხეულ ვულკანურ ქანებზე -–- ანდეზიტებზე, ანდეზიტ-ბა– 

ზალტებსა და დოლერიტებზე, მათი გამოფიტვის პროდუქტებზე. გავაკე– 
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ბულ ან ჩადაბლებულ ადგილებში აღნიშნული ქანები დაფარულია საკ– 

მაო სისქის კარბონატული თიხებით. 

ვულკანური ზეგნები 2100-2200 მეტრ სიმაღლეზე ხასიათდებიან 
ზომიერად მშრალი ჰავითა და კონტინენტურობით. ზამთარი ცივი და 

შე,თარებით მშრალია, ზაფხული კი გრილი. ჰაერის საშუალო წლიური 
ტემპერატურა 4--6?ის ფარგლებშია. ატმოსფერული ნალექების საშუ- 
ალო წლიური რაოდენობა 550--650 მმ შეადგენს. ბუნებრივი მცენა- 

რეული საფარი შედგენილია ძირითადად მთის ველებისა და ნაწილობ- 

რივ სუბალპური მდელოს მცენარეულობისაგან. 

ზთის შავმიწები იყოფა გამოტუტვილ, კარბონატულ და ტიპურ ქვე– 
ტიპებად. 

ამ ნიადაგებისათვის დამახასიათებელია მუქი რუხი, თითქმის "შავი 

ჰუმუსიანი ფენა, რომლის სისქე 70 სმ-დან 90–--100 სმ-მდეა. ასევეა, 

მარცვლოვან-კოშტოვანი და მსხვილკოშტოვანი სტრუქტურა. ზედაფე- 

ნები უმეტესად გამოტუტვილია და კარბონატების დაგროვება აღინიშ- 

ნება C ჰორიზონტში. 

მექანიკური შედგენილობის მიხედვით მთის შავმიწები თიხიანი და 

მძი:ე თიხნარია, წვრილდისპერსიული ნაწილის დაგროვება შეინიშნება 

პროფილის შუა ნაწილში. 

გამოტუტვილ შავმიწებში ჰუმუსი 8--9%-ის რაოდენობითაა, ქვედა–- 

ფენებში მისი შემცველობა თანდათანობით კლებულობს და 90-–100 

სმ სიღრმეზე 1,05% “შეადგენს. საერთო აზოტის შემცველობა 0,31-– 

0,38%-ია, მცირე ჰიდროლიზური აზოტის, საერთო ფოსფორის როგორც 
მთლიანი, ისე მოძრავი ფორმის რაოდენობა, სამუალო გაცვლითი კალი–- 

უმის შემცველობა. ნიადაგის არეს რეაქცია კარბონატებისაგან გამო- 

ტუტვილ ფენაში სუსტი მჟავე ან ნეიტრალურთან ახლოსაა (იLI=6,3-– 
–-6,8), კარბონატულ-ალუვიურ ჰორიზონტებში კარბონატების შემცეე–- 

ლობის გამო სუსტი ან ტუტეა (იILI==7,6-8,3). შთანთქმული ფუძეების 
ჯამი 32-45 გ ეკვივალენტია 100 გ ნიადაგში. შთანთქმული ფუძეების 

შორის ჭარბობს Cმ. – 

ტიპურ მთის შავმიწებში ჰუმუსი 12 პროცენტს აღწევს. სახნავ ნა- 

კვეთებში კი 5--7%-მდეა. საერთო აზოტი ყამირში 0,5-0,66 სახნავ 

ნიადგებში კი 0,2--0,35%-ია. ამ ნიადაგების ყამირი ვარიანტები ღა- 

რიბია საერთო ფოსფორით ან საშუალოა (0,08-–-0,16%). განსაკუთრე–- 

ბით მცირეა ფოსფორის მოძრავი ფორმები. იქ სადაც_ სრული დოხით 

მეაქვთ მინერალური სასუქები, მომატებულია როგორც საერთო (0,18-– 
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0,19%), ისე ხსნადი (5-10 მგ 100 გ ნიადაგში ფოსფორის შემცვე- 
ლობა. გაცვლითი კალიუმი საშუალო რაოდენობითაა. 

ჰუმუსიანი ფენის არეს რეაჭცია ნეიტრალურია სიღრმით სუსტი 
ტუტე და ტუტეა. კარბონატულ-ილუვიურ პორიზონტში CმC0ვ-ის რა- 
ოდენობა აღწევს 4-–-16 პროცენტს. 

კარბონატული მთის შავმიწები ზედაფენებიდანვე. შეიცავს კარბო- 
ნატებს. 

ამ ნიადაგების წვრილდისპერსიული ფრაქციი წარმოდგენილია 
მონტმორილონიტის ჯგუფის მინერალებით, ჰიდროქარსებითა და მცირე 
რაოდენობის კაოლინიტით. ჰუმუსი ჰუმატური ბუნებისა. Cჰმ:Cფმ 

შეფარდების მაჩვენებელი 1-ზე მეტია. 
მთის შავმიწები ძირითადად გადახნული და ათვისებულია ხორბლის, 

კარტოფილისა და ქერის ნათესებით. ნაწილობრივ გამოიყენება მრავალ– 
წლიანი ბალახებისა და საკვები კულტურებისათვის. 

ნაყოფიერების ამაღლებისათვის ყურადღება უნღა მიექცეს ნიადა- 
გის დამუშავების სისტემის გაუმჯობესებას და მინერალური და ორგა– 
ნული სასუქების შეტანას. 

საქართველოს შავმიწები წარმოშობისა. და გეოგრაფიული მდება- 
რეობის მიხედვით საკმაოდ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან. მთის შავ– 

მიწები აზოტისა და კალიუმის შემცველობით ბევრად მდიდარია ველის 
შავმიწებთან შედარებით, თუმცა ფოსფორის ნაკლებობას განიცდიან, 

რაც აპირობებს ფოსფორიანი სასუქების საკმაოდ კარგ ეფექტურობას. 

საშემოდგომო ხორბლის მოსავალი აღნიშნულ ნიადაგებზე 3,5-ჯერ 

იზრდება აზოტფოსფორიანი სასუქით განოყიერების შედეგად, ხოლო 

კალიუმიანი სასუქის მიმატებით მოსავლიანობა რამდენადმე მცირდე- 
ბა. ხორბლის მაღალი მოსავლის მისაღებად რაციონალურ დოზად 

ითვლება Mყიჩიი ჰექტარზე. 
ახალციხის მაღალმთიან მძიმე თიხნარ შავმიწებზე მინერალური სასუ– 

ქები, განსაკუთრებით აზოტიანი და ფოსფორიანი კარგად მოქმედებს 

კარტოფილის მოსავლიანობახე. აღსანიშნავია რომ ფოსფოროვანი სასუ- 

ქის ერთი და იგივე დოზა აზოტიანი სასუქის მაღალ დოზაზე უფრო კარგ 

ეფექტს ახდენს, ვიდრე დაბალ დოზაზე. კარტოფილის მაღალი მოსავ– 

ლის მიღება შესაძლებელია Mკ20ნ)2იIL6ე-ის შეტანით. 

საგარეჯოსა და შირაქის მდელოს შავმიწებზე მინერალური სასუ- 
ქების სულ სხვა დოზა უნდა იქნეს გამოყენებული, ვიდრე მთის შავ–- 

მიწებზე, რადგან მდელოს შავმიწები შედარებით ნაკლები რაოდენობით 
შეიცავს შესათვისებელ აზოტს. ამ მიწებზე თავთავიანი კულტურების 
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აზოტიანი სასუქით განოყიერება საკმაოდ კარგ შედეგს იძლევა, ხოლო 
ფოსფორთან ერთად აზოტის შეტანით მნიშვნელოვნად იზრდება რო- 
გორც საერთო მასის, ისე მარცვლის მოსავლიანობა. აღნიშნულ სასუ–- 

ქებთან ერთად შეტანილი კალიუმიანი სასუქის მოქმედება არ მჟღავნ- 

დება, 
მდელოს შავმიწებზე მარცვლეული კულტურების გასანოყიერებლად 

აზოტისა და ფოსფორის ოპტიმალურ დოზად «უნღა ჩაითვალოს 

M%ი0იი ან Mნიხეი. 
ტყის ყომრალი ნიადაგები წარმოქმნილია ფართოფოთლოვანი და 

წიწვიანი ტყეების და ზოგიერთ შემთხვევაში მასში შერეული მდელოს 
ბალახეული მცენარეულობის ქვეშ, ფუძეებით და რკინით მდიდარ ქა- 
ნებზე (თიხაფიქალებზე, ქვიშაქვებზე ვულკანურ ქანებსა და მათ 

დელუვიურ-პროლუვიურ ნაფენებზე), ზომიერსდღ ტენიანი კლიმატისა 
და პერმაციდული ტენის რეჟიმის პირობებში. 

აღნიშნული ბიოკლიმატური პირობები განსახღვრავს ამ ნიადაგებში 
პირველადი მინერალების ინტენსიური გამოტუტვის პროცესს, რო- 

მელიც სიალიტურ ხასიათს ატარებს. ამ დროს წარმოიქმნება ჰიდრო–- 
ქარსები, და მონტმორილონიტის ჯგუფის თიხა მინერალები. 

დასავლეთ საქართველოს ტყის ყომრალი ნიადაგები გავრცელებუ- 
ლია ზღვის დონიდან 500-დან 1900 -–-– 2000 მეტრზე, აღმოსავლეთ სა- 

ქართველოში 1100--1300 მეტრიდან 2000 მეტრის ფარგლებში. გამო–- 
იყოფა ტყის ყომრალი ნიადაგების ტიპური, სუსტად გაეწრებული, ლე– 

სივირებული ქვეტიპები, ღია და მუქი სახეები. 

მექანიკური შედგენილობის მიხედვით ეს ნიადაგები თიხნარი და 
თისიანია, პროფილში ამა თუ იმ ხარისხით შეიცავს ხირხატს. 

ტიპურ ნიადაგებში ჰუმუსი 6–-12 პროცენტია, საერთო აზოტი კი –– 

0,3--–0,45%, C:M შეფარდების მაჩვენებელი 12-–-18 შორის მერყეობს. 
ჰუმუსი ჰუმატურ-ფურვატური ბუნებისა, Cჰმ:Cფმ შეფარდება 0,3-– 
0,8-ს შეადგენს მთანთქმული ფუძეების ჯამში (20--40 მილ. ეკვ. 100 გ 

ნიადაგში). მეტი წილი შთანთქმულ Cმ-ზე მოდის. ნიადაგის არეს რეაქ- 

ცია ზედაფენებში სუსტი მჟავეა, ქვედაში –– ნეიტრალური. 

ბორის შემცველობით ნიადაგის 0 --10 სმ ზედაფენა მიეკუთვნე- 

ბა ღარიბს (0,50 მგ/კგ) ქვედაფენები კი ძლიერ ღარიბს“ (0,12-- 

0,25 მგ/კგ). ზედაფენები უზრუნველყოფილია მანგანუმით (12,5 მგ/კგ), 

ქვედაფენები კი არა. ამ ნიადაგმი M0 და 7ი მცირეა (0,15--0,10;” 

0,23–--0,18 მგ/კგ). 
ტყის ყომრალი ნიადაგების უმეტესი ნაწილი ტყის მასივებს უკა- 
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ვია. ხელშენწყობ რელიეფურ პირობებში ზღვის დონიდან 800-–-900 

მეტრამდე ნიადაგები გამოიყენება ბალახებისა და ვენახებისათვის. იმე- 

რეთში ტყის ყომრალ ნიადაგებზე კარგად ხარობს ვაზი, აფხაზეთში 

მოჰყავთ თამბაქო. გარდა ამ კულტურებისა, ზღვის“ დონიდან 1200-- 
1500 მეტრზე მოჰყავთ სიმინდი. 

განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა აქვს მინერალური სასუქების 

გაზოყენებას ზემო იმერეთის მაღლობ ყომრალი ნიადაგების გავრცე- 

ლების ზონაში. ეროზიის შედეგად მათი ნაყოფიერება იმდენად დაბა– 

ლია, რომ სიმენდის მარცვლის მოსავლიანობა განოყიერების გარეშე 

საშუალოდ 4--6 ც/ჰა-ს არ აღემატება. 

ზემო იმერეთში, როგორც წესი„ ყველა აგროტექნიკური ხერხი, 

მათ შორის სასუქების გამოყენებაც, უნდა განხორციელდეს ეროზიის 
საწინააღმდეგო ღონისძიებათა ფონზე, რომელიც რეკომენდებულია 

ცალკეული ზონისათვის. მხოლოდ ამ შემთხვევაში შეიძლება მივიღოთ 
მაქსიმალური ეფექტი სასუქების გამოყენებით. 

ტყის ყომრალი ნიადაგების გავრცელების ზონაში სიმინდის კულ- 

ტურისათვის აზოტიანი სასუქების საუკეთესო დოხაა M 60--90 კგ/ჰა. 

ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების ჩაი-იიIაი ფონზე აზოტიანი სასუქე- 

ბის გამოყენება ორ-სამჯერ და ხშირად უფრო მეტადაც ადიდებს მო- 

სავლიანობას. 

სუსტად გაეწრებულ ტყის ყომრალ ნიადაგზე შეტანილი მინერა- 
ლური სასუქები Mჯიინ|ი0M%XIიი, 15%-ით ზრდის ყურძნის მოსავალს უსა- 
სუქო ვარიანტთან შედარებით. 

ალუვიური ნიადაგები. დასავლეთ და აღმოსავლეთ საქართველოს 
მდინარეების: რიონის ცხენისწყლის, ენგურის, კოდორის, სუფსის, 
ჭოროხის, მტკვრის, ლიახვის, ქსნის, არაგვის, ივრის და ალაზნის ქვედა 
გაშლილ ტერასებზე მნიშვნელოვანი ფართობი უკავია მდელოს ალუ- 
ვიურ ნიადაგებს. 

ალუვიურ ნიადაგებს შორის როგორც დასავლეთ, ისე აღმოსავლეთ 
საჭართველოში გამოირჩევა კარბონატული და უკარბონატო ფართო- 

ბები, რომლებსაც სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოთხოვნილები- 

სამებრ სხვადასხვა გამოყენება აქვთ. 

დასავლეთ საქართველოს ალუვიური ნიადაგები გამოიყენება სიმინ- 
დის, ბოსტნეულის, ჩაის, ეთერზეთოვანი, ციტრუსოვანი და სხვა კულ– 

ტურებისათვის. აღმოსავლეთ საქართველოში კი მარცვლეულის, ბოსტ– 

ნეულის, ხეხილის და ვენახებისათვის. 

საერთოდ ალუვიური ნიადაგები გამოირჩევა სუსტად დიფერენცი- 
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რებული პროფილით, ჰუმუსის (1,0--2,5%) და შესაბამიად საერთო 

აზოტის მცირე შემცველობით. ამ ნიადაგებში დაბალია M-ს შესათვი- 

სებელი ფორმებიც კოლხეთის დაბლობხე მდინარეების ენგურის, 

სუფსის, ჭოროხის ხეობებში და ალაზნის ვაკის მარცხენა სანაპიროზე. 
ალუვიური ნიადაგების არის რეაქცია სუსტი მჟავეა და ნეიტრალური. 

სხვა შემთხვევაში ეს ნიადაგები ტუტე რეაქციისაა. ახასიათებთ ხელ- 
საყრელი ფიხიკური თვისებები, რაც შედარებით დაბალ ქიმიურ მაჩვე- 

ნებლებთან ერთად განაპირობებს მათ ფართო გამოყენებას სოფლის 

მეურნეობაში. მორწყვასთან ერთად დიდ ეფექტს იძლევა ნაკელისა და 

მინერალური სასუქების, კერძოდ აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების 
შეტანა. 

საქართველოს ალუვიური ნიადაგების ბუნებრივი ნაყოფიერების 

არ;ერთგვაროვნება ძირითადი საკვები ელემენტების შემცველობის 

მხრივ, რაც განპირობებულია მოტანილი და დალექილი „მასალის სხვა- 

დასხვაობით და სხვა ფაქტორებით, განსაზღვრავს სასუქების განსხვავე– 
ბულ ეფექტიანობას. 

თუ გორის ალუვიურ ნიადაგებზე (ე. წ. ლამები "საშემოდგომო 
ხორბალზე ახოტიანი სასუქების ეფექტიანობა მაღალია, იგივე არ ით- 
ქმის ალაზნის ველის მარცხენა ნაპირის ალუვიურ ნიადაგებზე. ფოს- 

ფორ-კალიუმიანი სასუქების ეფექტურობა კი ბევრად ჩამორჩება აზო- 
ტიანი სასუქებისას. 

საერთოდ კი ს საშემოდგომო ხორბალზე ჩატარებული ცდის შედე- 

გები გვიჩვენებს რომ M90I- ს ერთობლივი შეტანა, განსაკუთრებით 

მათი ზომიერი დოზები (Mიი090X6იე) იძლევა საშემოდგომო ხორბლის 

მოსავლის საგრძნობ მატებას (10--12 ც/ჰა-ზე). - 

სიმინდის მარცვლის მოსავლიანობახე ყველაზე ეფექტურად მოქმე- 

დებს აზოტის გაზრდილი დოზა -- MIე ფოსფორ-კალიუმის ფონზე. ლა- 

გოდეხის რაიონის ალუვიურ ნიადაგებზე აგროტექნიკურ დოზასთან 

შედარებით 6-8 ც გაიზარდა მარცვლის მოსავალი, ზუგდიდის ალუ- 

ვიურ ნიადაგებზე 8--10 ც, ხოლო აჯამეთის ალუვიურ ნიადაგებზე 
უფრო ეფექტური გამოდგა Mინაი, კალიუმს კი ეფექტი არ მოუცია. 

ლაგოდეხის რაიონი” მდელოს ალუვიურ ნიადაგებზე თამბაქოს 

მშრალი ფოთლების მოსავლიანობა ყველაზე მეტად გაიზარდა 5 ცენტ- 

ნერით. აზოტიანი სასუქების –- Mყი შეტანით ჩა5იXI)იი- ფონზე აზოტის 

ორმაგ დოზაზე თამბაქოს მოსავლიანობა გაიზარდა, მაგრამ ხარისხობ- 
რივი მაჩვენებლები რამდენადმე გაუარესდა. 

ფოსფორ-კალიუმიც უდავოდ დადებით გავლენას ახდენს თამბაქოს 
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ქიმიურ შემცველობასა და სასაქონლო ასორტიმენტზე, ამიტომ იგი 
განოყიერების სისტემაში შეუცვლელ ელემენტს წარმოადგენს. 

ქართლის ალუვიურ ნიადაგებზე გაშლის მოსავლის მაქსიმალურ მა–- 

ტებას განაპირობებდა აზოტიანი სასუქების დოზების ზრდა ფოსფორ- 

კალიუმის ფონზე, ხოლო ფოსფორის დოზის გახრდა აზოტ-კალიუმის 
ფონზე ·მოსავლიანობას არ ადიდებს. 

თელავის რაიონის ალუვიურ ნიადაგებზე აზოტის დოზის გაზრდამ 

Mა-დან M/-მდე ფოსფორ-კალიუმი ორ ფონსე ყურძნის მოსავლის 

მატება არ გამოიწვია. 

ყველაზე მეტად ყურძნის მოსავლიანობა გაიზარდა MიინიიICიი და 

10 ტონა.ნაკელის ერთობლივი შეტანით ხოლო ქართლის ალუვიურ 
ნიადაგებზე ყოველწლიურად MნინყიIL-ი და 10 ტონა ნაკელის · ნაზავის 

სახით შეტანა იძლეოდა ყურძნის მოსავლის მაქსიმალურ -––- 8 ცენტნე- 
რით მატებას M§0ნაიIL6ი-თან შედარებით. 

ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგები ამ ნიადაგების მნიშვნელოვანი 

ფართობი ათვისებულია ბაღ-ვენახების, თამბაქოს, დაფნის, პურეულე– 
ბის (სიმინდის), ციტრუსებისა (განსაკუთრებით ფორთოხალი) და სხვა 
ძვირფასი კულტურებით. 

ამ ნიადაგების ნაყოფიერების ამაღლების ღონისძიებათაგან პირველ 

რიგში ყურადღებას იქცევს ზედაპირული ჩამორეცხვა ისინი საკვებ 
ნივთიერებებს შორის ყველაზე ნაკლებ შესათვისებელ ფოსფორს შე- 
იცავენ (5–-7 მგ 100 გ ნიადაგში). ფოსფორიანი სასუქებიდან უპირატე- 
სობა სუპერფოსფატს უნდა მიენიჭოს. აზოტიანი სასუქების შეტანა 
დიფერენცირებულ მიდგომას მოითხოვს. პირველ რიგში აზოტიანი სა–- 
სუქები შეტანილი უნდა იქნეს ეროზიულ, ორგანული ნივთიერებებით 
გაღარიბებულ სახესხვაობებში. 

ზემო იმერეთის ჩამორეცხილ ნეშომპალა-კარბონატულ ნიადაგებზე 
აზოტიანი სასუქების მზარდი დოზების გამოცდამ გვიჩვენა, რომ მათი 
გავრცელების ზონაში, სადაც ითესება სიმინდის ჯიში „აჯამეთის თეთ– 
რი“, აზოტიანი სასუქების საუკეთესო დოზად მიჩნეული უნდა იქნეს 

Mეი-I50წ#60 კგ/ჰა. 
შესათვისებელი ფოსფორის ნაკლები შემცველობის მიუხედავად: 

ფოსფორიანი სასუქის ცალკე გამოყენება მცირე ეფექტს იძლევა. სრუ- 
ლი მინერალური სასუქის ნორმალური დოზაა Mიი-|5ინ წი კგ/ჰა. 

საგრძნობლად იზრდება ყურძნის მოსავალი მინვრალური სასუქე- 
ბით. M0ი0LI00MIი--ის შეტანით ყურძნის მოსავალი უსასუქო ვქარიანტ– 

თან შედარებით 11,3 ც/ჰა, ანუ 24%-ით იზრდება. 
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გარკვეულ ეფექტს იძლევა ამ ნიადაგებზე მიკროელემენტების შე- 
მცველი სასუქების გამოყენება. სიმინდის ნათესში 2 კგ/ჰა ბორმჟავას 

შეტანა 3,1--12,3 ც ზრდის ნედლი ტაროს მოსავალს. 3 კგ მანგანუმის 
შემცველი სასუქი (ჭიათურის შავი ქვის შლამი) ––- 1088 ც ”უსასუქო 

ვარიანტთან შედარებით. 

მდელოს დამლაშებული და ბიცობიანი ნიადაგები ფართოდ არის 

გავრცელებული აღმოსავლეთ საქართველოს დაბლობ სარწყავ და მთის–- 
პირა ზონებში, კერძოდ იორ-ალაზნს და იორ-მტკერის შუამდებარე 

დაბლობებზე, ვაკეებსა და წყალგამყოფ ზეგნებზე (ალაზნის და ლაკბეს 

დაბლობი, ელდარის, ტარიბანა-ნატბეურის და შავმინდორის ველები, 
ჩათმისა და სხვა დეპრესიული ვაკეები და დუბეები, ჩომანდაღის დახ- 
რილი ფერდობი, დონღუზდარა-უდაბნოს ეროზიული და წყალგამყოფი 

ვაკეები). ეს ნიადაგები ფართოდაა გავრცელებული აგრეთვე გარდაბ- 

ნის, სოღანლუღის და მარნეულის ველზე, ხოლო ცალკეული მასივების 

ან ლაქების სახით გვხვდება შუა 'და ზემო ქართლის აკუმულაციურ 

ფაკეებზეც, კასპის, ქარელის და მუხრანის რაიონებში. 

დამლაშებულ და ბიცობიან ნიადაგებსს საქართველოში უჭირავს 

205 ათასი ჰექტარი ფართობი, რაც შეადგენს სარწყავი ტერიტორიის 
45%-ზე მეტს. ?· 

ჯაზლაშებული ნიადგები აერთიანებს მლაშობიან და ბიცობიან ნია- 
დაგებს, როპლებიც თავისი წარმოშობა–განვითარებით ურთიერთკავ- 

შირშია და კომპლექსური გავრცელებით ხასიათდება ამ ნიადაგების 

გენეზისი და განვითარება მჭიდროდ უკავშირდება მათი გავრცელების 

ზონის გეომორფოლოგიურ და ბიოკლიმატურ პირობებს. 

მდელოს დამლაშებული ნიადაგები გავრცელებულია უმთავრესად 

ალახნის ვაკეზე, დაკავშირებული არიან მლაშე გრუნტის წყლებთან და 
განიცდიან როგორც სეზონურ, ისე პერიოდულ დამლაშებას. 

ადვილად: ხსნადი მარილების შედგენილობის მიხედვით გამოირჩე- 

ვ+X ქლორიდული, სულფატური, სულფატურ-ქლორიდული, კარბონა- 
ტული და სხე. დამლაშებული ნიადაგები დამლაშების სიღრმის მი- 
ხედვით გამოყოფენ ზედაპირულად და სიღრმით დამლაშებულს. მარი– 

ლების რაოდენობის მიხედვით კი ძლიერი, საშუალო და სუსტი. ძლიერ 
დამლაშებული მარილების რაოდენობა 1,5--2%-ია, სამუალოდ დამ- 

ლაშებულის 1,5--0,8%, ხოლო სუსტად ღამლაშებულის 0,8--0,5%-ზე 
ნაკლებია. 

ეს ნიადაგები საკმაო რაოდენობით შეიცავენ ჰუმუსს (2.5 -- 5%). 

პუმუსი პროფილში ზემოდან ქვემოთ კლებულობს. განსაკუთრებით 
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მდიდარია ორგანული ნივთიერებებით 0--10 სმ ზედაფენა საერთო 

აზოტის შემცველობა კორელაციურ დამოკიდებულებაშია ჰუმუსთან 
და შეადგენს 0,06--0,25%-ს. ჰიდროლიზადი აზოტი 100 გ ნიადაგში 

4-8 მგს უდრის, ხოლო ხსნადი ფოსფორი 100 გ ნიადაგში 1,5– 

2,5 მგ-ია დამლაშებული ნიადაგები კალიუმით თითქმის უზრუნველყო- 

ფილია –– 100 გ ნიადაგში 40––50 მგ-ს შეადგენს. 

ნიადაგების ხსნარის რეაქცია ტუტეა (0LL8,1--?). ნიადაგები უზ- 

რუნველყოფილია მიკროელემენტების ხსნადი ფორმებით. ბორის შემ- 

ცველობა 2--10 მგ/კგ-ია, მანგანუმის –- 7,5–350 მგ/კგ, მოლიბდენის 
0,05--0,5 მგ/კგ. თუთიის შემცველობის გხრივ ძლიერ ღარიბია (0,05––- 

0,18 მგ/კგ). ეს ნიადაგები შთანთქმული ფუძეებით მდიდარია ––- 25-- 

40 მლ. ეკვ. მთანთქმული ფუძეების ჯამიდან 10--15% ნატრიუმზე 

მოდის, რაც ძლიერ ბიცობიანობაზეც მეტყველებს. 
Cმ 

Mცდთ 
მაგნიუმის შემცველობა მაინც იმატებს. თაბაშირი საკმაო რაოდენობით 
არის –– 0,4 –– 1,5%. განსაკუთრებით დიდი რაოდენობითაა პროფილის 

შუა ნაწილში –– ზოგჯერ 10--15%-ს აღწევს. CმCC0ვ-ის შემცველობა 
3,5--15%-მდეა. მექანიკური შედგენილობის მიხედვით მძიმე თიხნარი 

და თეიხიანია, გათიხიანების მაღალი კოეფიციენტით –- 1,8--2,2. 
ველის ბიცობიანი ნიადაგები დამლაშებულ მნიადაგებთან ერთად 

ფართოდ არის გავრცელებული აღმოსავლეთ საქართველოს დაბლობ 

სარწყავ და მთისპირა რაიონებში, სახელდთბრ, იორ-ალაზნის და იორ- 
მტკვრის შუამდებარე დაბლობებზე, ვაკეებსა და წყალგამყოფ ზეგნებ- 
ზე (ალაზნის და ლაკბეს დაბლობი, ელდარის, ტარიბანა-ნატბეურის და 

შავმინდორის, ველები, ჩათმისა და სხვ. დეპრესიული ვაკეები და დუ–- 

ბეები ჩობანდაღის დახრილი ფერდობები დონღუზდარა-უდაბნოს 

ეროზიული და წყალგამყოფი ვაკეები). ეს ნიადაგები ფართოდაა გა- 
ვრცელებული აგრეთვე გარდაბნის, კრწანისის და მარნეულის ველზე, 
ხოლო ცალკეული ნაკვეთების ან ლაქების სახით გვხვდება შიდა ქარ- 

თლის აკუმულაციურ ვაკეებზე. ბიცობიანი ნიადაგების დაყოფა ხდება 
შთანთქმული ნატრიუმის მიხედვით: 

1. სუსტად ბიცობიანი, ანუ მცირენატრიუმიანი –– ნატრიუმის შემ- 

ეჟველობა ფუძეების საერთო ჯამიდან არ აღემატება 3--10%-ს, 
2. სამუალობიცობიანი –- ნატრიუმის პროცენტული შემცველობა 

10--15%. · _ 
3. ძლიერბიცობიანი –– ნატრიუმის შემცველობა 15--20%. 

  შეფარდება პროფილში თანაბარზომიერია მაგრა სიღრმით 
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4. ბიცობი ––- ნატრიუმის შემცველობა 20%-ზე მეტია. 

მცირენატრიუმიან ბიცობებში შთანთქმული ფუძეების საერთო 

ჯამიდან 3--10% შთანთქულ Mმ0-ზე მოდის, 55--75% კალციუმზე და 
18--40% მაგნიუმზე. ჰუმუსი მცირე რაოდენობითაა 1,5–-2% 0-–-50 სმ 
ფენაში, გამონაკლისია უდაბნოს შავმიწისებრი მცირენატრიუმიანი ბი- 

ცობი ნიადაგები, რომელშიაც ჰუმუსი 3%-ს აღემატება, საერთო აზო- 
ტი ჰუმუსის შესაბამისი, ნიადაგი ღარიბია ჰიდროლიზური აზოტით, 

საერთო და ადვილად ხსნადი ფოსფორით. კალიუმით კი მდიდარია. 

ნიაღაგი ძლიერ ტუტე რეაქციით ხასიათდება რომელშიც ხშირად 
იII1 8,5––9-ს აღემატება. : 

მექანიკური შედგენილობის მიხედვით ნიადაგი მძიმე თიხნარი და 
თიხიანია. ბიცობიან ფენაში უმთავრესად აკუმულირებულია წვრილ- 

დისპერსიული ფრაქცია, სადაც გათიხიანების კოეფიციენტი საგრძნობ- 

ლად მაღალია –– 1,4--–1,7. 

ჭარბნატრიუმიან ბიცობებში ჰუმუსის შემცველობა 0--20 სმ ფე– 

ნაში 1,3--1,2%-ია. 

25-45 სმ ფენაში 1,17--1,13%. სიღრმით კი მისი შემცველობა 

უფრო კლებულობს. 
საერთო აზოტის რაოდენობა 0,11--0,10%-ია. > -ის შეფარდება 

6,7--6,2-ის ტოლია. 

საერთო ფოსფორი: 0--–20 სმ ფენაში 0,06--0,13%, 20-–-–25 სმ ფე– 
ნაში –- 0,02--0,05%. 

ნიადაგი მდიდარია კალციუმით გაცვლითი კალიუმის რაოდენობა 
29–-30 მგ-ია 100 გ ნიადაგში. 

თაბამირის შემცველობა 0-+20 სმ ფენაში 0,23--0,24%-ს უდრის. 

სიღრმით მისი შემცველობა 0,30-–0,33%-ს არ აღემატება. Mგ-ის შე- 

მცველობა 5--10%-ია. დამლაშების მიხედვით 0,25 სმ ფენაში მშრალი 

ნაშთი 0,3--1,27 %-ია, 25-50 სმ –– 0,3-––1,7%-ს აღწევს, ხოლო ერთი 

მეტრის სიღრმეზე 0,5--1,5% შეადგენს. დამლაშება უმთავრესად ქლო- 
რიდულ-სუელფატურია, იშვიათად კი სულფატურიც. 

მთანთქმულ ნატრიუმს ნიადაგი ზედაპირიდანვე დიდი რაოდენობით 
შეიცავს და 1 მ ფენაში 4--4,10--8--9,20 მლ/ეკვ. აღწევს, რაც შთან- 

თქმული კატიონების საერთო ჯამიდან 15-–20% შეადგენს. 

ნიაღაგი ტუტე რეაქციისაა –- იLI 8,9--8,9-მდეა. მძიმე თიხნარი და 
თიხიანი შედგენილობისაა. მდელოს ბიცობებთან შედარებით უფრო მა- 
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ღალი გათიხიანების კოეფიციენტით ხასიათდება, რომლის სიდიდე ხში– 
რად 2-ს უდრის. 

ნიადაგის ხვედრითი წონა 2,60--2,65, მოცულობითი წონა 1,4--1,5, 
საერთო ფორიანობა 47--48% ფარგლებშია, ფილტრაციის კოეფიცი- 
ენტი საშუალოდ 66:10-7 უდრის. 

მთა-მდელოს ნიადაგები გაგრცელებულია ალპური და სუბალპური 
მდელოების ბალახეული საფარის ქვეშ, ცივი და ტენიანი კლიმატის 
პირობებში. სხვა მთის ნიადაგისაგან განსხვავებით მათ არა აქვთ ანა- 

ლოგები ვაკე განედურ ზონებში. დასავლეთ საქართველოში მთა-მდე– 

ლოს ნიადაგები განლაგებულია ზღვის დონიდან 1800 -- 2000 მ-დან 

2800-––3000 მ სიმაღლეზე. სამხრეთ მთიანეთში ამ ზონის ვერტიკალური 

'სახღვარი იშვიათად აღემატება 2500 –– 2800 მეტრს. ამ ქედების ნაკ- 

ლები სიმაღლის გამო. წალკა-დმანისის ზეგანზე ეს ნიადაგები გვხვდე- 

ბა ზღვის დონიდან 1700 მეტრზე. 
კორდიანობის გამოვლენის ინტენსივობა და ჰუმუსირების ხარისხი 

განისაზღვრება მცენარეულობის და ნიადაგწარმომქმნელი ქანების ქი– 

მიური შედგენილობით. 

ამ ნიადაგებში არჩევენ: მთა-მდელოს კორდიან, მთა-მდელოს ტორ- 

ფიან და მთა-მდელოს შავმიწისებრ ნიადაგებს. 

მთა-მდელოს ტორფიან ნიადაგებს «უკავია მაღალმთიანი ალპური 

ზონა 2400--3000 მ ფარგლებში. ნიადაგი მცირე სისქისაა (არა უმე- 

ტეს 20 სმ) და ძლიერ ხირხატიანია. ზედაფენა შეიცავს დიდი რაოდე- 

ნობით ნახევრად დაშლილ და დაუშლელ არაორგანულ ნარჩენებს, 

რომლებიც ქმნიან 10––15 სმ სისქის ტორფიან ფენას. 

მთა-მდელოს კორდიანი ნიადაგები გვხვდება როგორც ალპურ,. ისე 

სუბალპურ ზონაში. ალპური მთა-მდელოს კორდიან ნიადაგებში კორ- 
დიანი ჰორიზონტის ქვეშ განლაგებულია მუქი ყომრალი შეფერვის 
ჰუმუსიანი ჰორიზონტი #,), 20--25 სმ-დან მას მოსდევს ქანის ნატეხები. 
ამ ნიადაგების კორდიან ფენაში ჰუმუსი 15--20%-ია, #, ჰორიზონტში 

8--10%, გარდამავალ პორიზონტში კი 0,5--1,0%-მდე მცირდება. ნია–- 

დაგი მთელ პროფილში უკარბონატოა. რეაქცია სუსტი მჟავეა. 

სუბალპური მთა-მდელოს კორდიანი ნიადაგები ფორმირდება მა– 

ღალ ბალახეული სუბალპური მდელოების ქვეშ. მათ ახასიათებთ უფრო 
ღრმა პროფილი. #, ჰორიზონტის სისქე 20--25 სმ-ია და შეიცავს 10–-- 
12% ჰუმუსს, 50--60 სმ ფენაში ჰუმუსი არ აღემატება 2%-ს. რეაქცია 

მჟავეა. ფუძეებით მაძღრობა არ აღემატება 75%-ს. 
მთა-მდელოს შავმიწისებრი ნიადაგები გვხვდება სუბალპურ სარ- 
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ტყელში სამხრეთის ან სამხრეთ-აღმოსავლეთის ექსპოზიციის მჟონე 

მშრალ ფერდობებზე. მათთვის დამახასიათებელია მუქი, თითქმის შავი 

შეფერვა და კარგად გამოსახული მარცვლოვან-კომტოვანი სტრუქტუ- 

რა. კორდიან ფენაში ჰუმუსი 11--12%-ია. ჰუმუსის შედგენილობაში 
ჭარბობს ჰუმინმჟავები, რომლებიც დაკავშირებულია კალციუმთან. 

ეს ნიადაგები მექანიკური შედგენილობით განეკუთვნება მძიმე 

თიხნარებს. ქიმიური და მექანიკური შედგენილობის მიხედვთ მათი 
პროფილი სუსტად არის დიფერენცირებული. მაღალდისპერსიული ნა- 

წილი შედგენილია ქლორიტ-ჰიდროქარსებით და მონტმორილონიტის 

ჯგუფის მინერალებით. 

ნიადაგების უმეტესი ნაწილი გამოიყენება ძირითადად სათიბ-საძოვ- 

რებად, ზოგიერთ ადგილას მცირე ფართობებზე მოჰყავთ სასოფლო–- 

სამეურნეო კულტურები. 

სასუქები 

აჭოტიანი სასუქები 

ახოტიანი სასუქების წარმოების ძირითადი წყაროა ამიაკი (MIL1Iვ) 

და აზოტმჟავა (LIMCვ). ამიაკის მისაღებად საჭირო წყალბადს იღებენ 

ბუნებრივი გაზიდან, ნავთობიდან„ ქვანახშირის გახიდან და წყლის 

ელექტროლიზით. 

ატმოსფეროს მოლეკულური აზოტის (MM) ტექნიკური შებოქვის 

მეთოდი გულისხმობს მის წყალბადთან შეერთება, რომლის დროს 

გამოიყოფა ამიაკი და სითბო: M2.-+3.:=2MMწM+22 კ.კ. სითბო. 

წყალბადის მისაღებად ყველაზე იაფი ნედლეულია ბუნებრივი ცხე- 

ლი გახები -– მეთანი (CIII): 

/ CLII+IIსI0=C0+3LL 

ამიაკის სინთეხი ხორციელდება რამდენიმე ასეულ ატმოსფერულ 

წნევასა და 400--500% ტემპერატურაზე კატალიზატორის მონაწილე– 

ობით. : 

აზოტმჟავას იღებენ კონტაქტურ აპარატში„ ამიაკისა და ჰაერის 
შესაბამისი თანაფარდობით წვისას, კატალიზატორის მონაწილეობით. 
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აზოტიან სასუქებს, აზოტის შენაერთების ფორმების მიხედვით, ყოფენ 

შემდეგ ჯგუფებად: 
ნიტრატული –– ახოტი დაჟანგული ფორმითაა, აზოტმჟავა მარილის 

სახით. მას განეკუთგნება ნატრიუმის (M0M0ე), კალიუმის (ILM0ვ) და 

კალციუმის (C2(M0ვ)ა) გვარჯილები. 
ამიაური აზოტი წარმოდგენილია ამონიუმის სახით რომელიც 

შებოჭილია მჟავას ნაშთით, მაგალითად: სულფატამონიუმისა და ქლორ- 
ამონიუმის ((MLII):50,, MLILIICI) სახით. 

ამიაკურ-ნიტრატული სასუქი აზოტს შეიცავს ამონიუმისა და ნიტრა- 

ტული ფორმით, ამონიუმის გვარჯილა (MIIIMC0|ჯ3). 

ამიდური აზოტი ამიდურ ფორმაშია მას ეკუთვნის შარდოვანა –– 
კარბამიდი (C0C(MII.)) და კალიუმის ციანამიდი CმCMე. 

ნიტრატული სასუქებია ნატრიუმის, კალციუმის და კალიუმის გვარ- 
ჯილა. ეს უკანასკნელი, მიეკუთვნება რთულ სასუქებს, რადგან მის 

შემცველობაში აზოტთან ერთად შედის კალიუმი. 
ნატრიუმის გვარჯილა Mმ0MC0ვ –-– 16-–-16,5% აზოტს შეიცავს. ბუ- 

ნებაში გვხვდება საბადოების სახით, მაგრა სინთეზური ნატრიუმის 

გვარჯილას იღებენ აზოტმჟავას წარმოების დროს გამოყოფილი აზოტ- 
შემცველი გაზების, სოდის ან მწვავე ნატრიუმის ხსნარში გატარებით. 
მიღებულ ხსნარს აორთქლებენ და ცენტრიფუგებით გამოყოფენ წვრილ 
კრისტალურ მარილს, რომელიც მონაცრისფრო ან მოყვითალო ფერი- 

საა. · 
ნატრიუმის გვარჯილა ხასიათდება შესამჩნევი ჰიგროსკოპიულობით, 

მშრალ პირობებში შენახვისას ინარჩუნებს გაფანტვის უნარს; ფიზიო- 

ლოგიურად ტუტე მარილია და ამიტომ „მისი გამოკენება უმჯობესია 

გაუკირიანებელ მჟავე ნიადაგებზე „განსაკუთრებით ეფექტურია შაქ- 

რას ჭარხლისათვის, რომელიც დადებითად რეაგირებს ამ სასუქში შე- 

მავალ ნატრიუმზე. ნატრიუმის „გვარჯილა შეაქვთ მწკრივებში სასოფლო– 
სამეურნეო კულტურების დამატებით გამოკვებისათვის. 

კალციუმის გვარჯილა (Cმ2(MC0ე) ახოტმჟავა კალციუმი –– ნორვე– 

გიის გვარჯილა 13--15% აზოტს შეიცავს. მიიღება აზოტმჟავას კირით 

განეიტრალებით ან აზოტის ჟანგეულების უშუალო მოქმედებით კი- 
რის რძესთან -–– Cმ(0L):. თეთრი კრისტალური მარილია, წყალში კარ– 
გად იხსნება, ხასიათდება მაღალი ჰიგროსკოპიულობით, შენახვის ნორ- 
მალურ პირობებშიც კი ძლიერ ტენიანდება და იბელტება, რაც ართუ- 
ლებს მის შენახვას და გამოყენებას. ფიზიოლოგიურად ტუტე მარილია 
და ამის გამო მისი გამოყენება „უმჯობესია მჟავე ნიადაგებზე. 
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ამიაკური სასუქებია: გოგირდმჟავა ამონიუმი (ამონიუმის სულფატი), 

ამონიუმის ქლორიდი «და ნახშირმჟავა ამონიუმი. . 
გოგირდმჟავა ამონიუმი (MLI,):50, 20,5--21% აზოტს შეიცავს. 

მასზე მოდის მსოფლიო წარმოების აზოტიანი სასუქების 25%-მდე, და 

საბჭოთა კავშირის 7%. ამონიუმის სულფატს ღებულობენ გოგირდმჟავას 
ამიაკით განეიტრალებით, რომელიც გამოიყოფა ნახშირის კოქსაციის 

დროს ღუმელიდან გამომავალ გაზებთან ერთად ან სინთეზური ამიაკის 

გამოყენებით. 

LI:504+2M113 (გაზი) = (MII)2:50კ. 

მისი წარმოებისათვის ძვირად ღირებული. გოგირდმჟავა შეიძლება 
“შეცვლილ. იქნას თაბაშირით, მირაბოლიტით ან გლაუბერის მარილით. 

ამონიუმის სულფატი კრისტალური მარილია, შეიცავს ორგანულ მინა- 
რევებს, რის გამო აქვს ნაცრისფერი, ზოგჯერ მოლურჯო ან მოწითალო 

"შეფერვა. წყალში კარგად იხსნება, “სუსტად ჰიგროსკოპიულია, ხა- 

სიათდება კარგი ფიზიკური თვისებებით შენახვის დროს არ იბელ- 
ტება და ინარჩუნებს გაფანტვის კარგ უნარს. 

ამონიუმის სულფატი შეიცავს თავისუფალ გოგირდმჟავას, რის 

გამო აქვს სუსტი მჟავე რეაქცია, 23--24% "გოგირდს. და წარმოადგენს 

მცენარის ამ ელემენტით კვების მნიშვნელოვან წყაროს. ნიადაგში 
შეტანისას MMს+ კატიონის „დიდი ნაწილი შედის შთანთქმით კომპლექს- 

თან რეაქციაში, საიდანაც ნიადაგის ხსნარში ეკვივალენტური რაოდე- 

ნობით გადმოდიან სხვა კატიონები. 

ქიმიურ ქარხნებში ამჟამად აწარმოებენ მსხვილ კრისტალურ "“ამონი- 

უმის სულფატს. მისი დაქუცმაცებით და დაწნეხვით იღებენ მარცვლი- 

სებრ -–– გრანულირებულ ამონიუმის სულფატს რომლის გადაზიდვა 
შესაძლებელია ტარის გარეშე ღია რონოდებით. ამონიუმის სულფატი 
განსაკუთრებით კარგ შედეგს იძლევა ჭარბტენიან და სარწყავ პირო- 
ბებში, რადგან MII, ნიადაგის მიედ შთაინთქმება „ა მცირედ. ირე- 

ცხება ღრმა ფენებში. მჟავე ნიადაგებზე მისი სისტემატური გამოყენება 
შუნდჯა ხდებოდეს გაკირიანების შემდეგ. 

ამონიუმის ქლორიდი -––- MII.CI შეიცავს 24--25% აზოტს; წვრილ- 

კრისტალური თეთრი ან მოყვითალო ფერის ფხვნილია, წყალში ხსნა- 

დი, ხასიათდება კარგი ფიზიკური თვისებებით, მიიღება «სოდის წარ- 

მოების დროს, როგორც თანაპროდუქტი: M2C1+ MIIვ-+ C0:-ILILI0 = 

=XVმIIC0C5+MILIსCI. ფიხიოლოგიური მჟავე სასუქია და ამდენად 
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ყეელა ღონისძიება მიმართული ამონიუმის სულფატის ეფექტურობის 

გასადიდებლად მ .სზეც ერცელდება. ამონიუმის ქლორიდის გამოყენე–- 
ბით ნიადაგმი შეჯის დიდი რაოდენობის ქლორი (66%), რაც უარყო- 

ფითად მოქმედებს ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურების (კარტო- 

ფილი, თამბაქო, ვაზი ციტრუსები ბოსტნეული, ნაყოფკენკროვანი 
მცენარეები მოსავლიანობაზე, ამიტომ მათი განოყიერების ღროს არ 

უნლღა იქნეს გამოყენებული დიდი დოხები. 

ამონიუმის კარბონატი (MI-):C0ვ კრისტალური პროდუქტია. მას 
იღებენ ნახშირმჟავას ამიაკური წყლით გაჯერებით და ამონიუმის კარ- 
ბონატის შემდგომი გადადენით 70--80C? ან გახისებრი ამიაკისა და 

ნახშირორჟანგის ურთიერთაოქმედებით. არამდგრადია ჰაერზე. იმლება 

ამიაკის გამოყოფით და გადადის ამონიუმის ბიკარბონატში. ამონიუმის 

კარბონატი 21--24% აზოტს შეიცავს. 

ამონაუმის ბიკარბონატი --- MILI.IIC0ვ მიიღება ნახშირმჟავას მიერ 
გაზისებრი ამიაკის ადსორბციის საღუძველზე ამონიუმის კარბონატის 

ხსნართან: (MILII)-C0Cე +CC05:+ LII0 =2MLIM0Cვე ხსნარში დარჩენილ 

ნანმირმჟავა ჯმონიუმს აჯერებენ გაზისებრი ამიაკით: MIIIIICდ ვ-I- 

+ MLIგ=>(0M LI,I)XCთღვ. ეს სასუქი შეიცავს 17% ახოტს. ამიაკუC- 

ნიტრატულ სასუქებზე უფრო მდგრადია. 

ამიაკურ-ნიტრატული სასუქები –– აზოტს შეიცავს როგორც ამიაკუ- 

რი, ისე ნიტრატული ფორმით. მათ ეკუთვნის ამონიუმის და კირამიაკური 

გვარჯილები. 

ამონიუმის გვარჯილა MIIIM0ვ (აზოტმჟავა ამონიუმი „ ამონიუმის 

ნიტრატი) შეიცავს 34-35% აზოტს. მიიღება 56--60%-ანი აზოტ- 

მჟავას: LIIMC3ვ+MLILვ (გახი) = MILIIM0ჯვ. 
ამონიუმის გვარჯილის გამოსაყოფად ხსნარს აორთქლებენ სანამ 

მასში MLLMCვ შემცველობა 98 -- 99% მიაღწევდეს. შემდეგ კი იმის 
მიხედვით, თუ რა სახის სასუქის მიღება სურთ, დუღაბს აკრისტალებენ 
ან გრანულების (მარცვლისებრიე სახთ აწარმოებენ რომლის დია- 

მეტრი 2-3 მმ-ია. ქიმიური მრეწველობა სხვადასხვა სახის ამონიუმის 

გვარჯილას აწარმოებს, კერძოდ „ა“ და „ბ“, რომლებიც განკუთვნილია 

სოფლის მეურნეობაში გამოსაყენებლად. 

გრანულირებული ამონიუმის გვარჯილა უკეთესი ფიზიკური თვისე- 
ბებით ხასიათდება, ვიდრე კრისტალური, რადგან ინარჩუნებს სიფხვი- 

ერესა და გაფანტვის კარგ უნარს. ამონიუმის გვარჯილა თეთრი ფერი- 

საა, ძლიერ ჰიგროსკოპიულია, ჰაერზე ტენიანდება და იმლება დიდი 
რაოდენობით ტენის შთანთქმის უნარის გამო. ჰიგროსკოპიულობის შე- 
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სამცირებლად უმატებენ კონდიცირებულ ნივთიერებებს (წვრილად 

დაფქვილ ფოსფორიტის ფქვილს, თაბაშირს, კაოლინიტს და სხვა). 

ასეთი ამონიუმის გვარჯილა ხასიათდება კარგი ფიზიკური თვისებებით 

და აქვს მოყვითალო შეფერვა. . 
აზონიუმის გვარჯილა წყალში კარგად იხსნება (1877 გ--100 სმჭ 

წყალში 20), ტემპერატურასთან ერთად მისი ხსნადობა მატულობს. 

ფიზიოლოგიურად სუსტად მჟავე სასუქია. 

ამ სასუქის სისტემატური გამოყენებისათვის საჭიროა წინასწარი გა- 

კირეანება. იხმარება როგორც ძირითადი (თესვამდე) განოყიერებისათ- 

ვის, ისე ადგილობრივად „გამოკვებისათვი. ამონიუმის გვარჯილას 

ფუთავენ ბითუმით გაჟღენთილ ხუთფენიან ქაღალდის ტომრებში, 
რომელშიც 42 – 52 კგ თავსდება. მისი შენახვა არ შეიძლება Cორფთან. 

ნახერხთან0, ჩალასთან და სხვა ორგანულ ნივთიერებებთან რაჯგან 

თვითწვისა და დეტონაციის შედეგად მოსალოდნელია აფეთქება. 

ამიდური ფორმის აზოტიანი სასუქები. ამ ჯგუფის სასუქებს ეკუთ- 

ვნის შარდოვანა, კალციუმის ციანამიდი, შარდოვანას ზოგიერთი პოლი- 
მერიზაციის პორდუქტი და ცალკეული ალდეჰიდები, ოქსამიდი ღა სხვა. 

სინთეზური შარდოვან (კარბამიდიე CCIXMILIე)ვ -- შეიცავს, 46% 

აზოტს. ყველაზე კონცენტრირებული მკვრივი აზოტიანი სასუქია. მი- 

იღება აზიაკისა და ნახშირმჟავას ურთიერთ მოქმედებით მაღალი წნე- 

ვისა და 180--200C ტემპერატურის პირობებში. მისი სინთეზი მიმდი- 

ნარეობს ორ სტადიად. პირველად წარმოიქმნება ამონიუმის კარბა- 

მიდი: 

2MLI3ვ+CC2= CILI:C00MILI+. 

შემდეგ დახურულ სივრცეში მაღალი წნევისა და ტემპერატურის 

დროს სცილდება წყალი და მიიღება შარდოვანა: 

0MIM, MI 
“” _ “ 00C =C0C +980 
MM ML 

თეთრი ფერის კრისტალური პროდუქტია; წყალში კარგად იხსნება; 

ნაკლებ ჰიგროსკოპიულია, მაგრამ ტემპერატურასთან ერთად მისი ჰიგ- 
როსკოპიულობა შესამჩნევად იზრდება. ამიტომ მრეწველობა შარდო- 

ვანის უშვებს მარცვლისებური -- გრანულირებული სასუქის სახით -- 
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0,2--1 2მ (წვრილმარცვლოვანი ფრაქცია), 1––-2,5 მმ (მსხვილმარცვლო–- 

ვანი ფრაქცია) დამარცვლის დროს შებელტვის შემცირების მიზნით 
მარცვლებს ფარავენ მცირე რაოდენობის ქონის დანამატით. 

მარცვლისებური შარდოვანა გაცილებით უკეთესი ფიზიკური თვი- 

სებებით ხასიათდება პრაქტიკულად არ იბელტება „და „ინარჩუნებს 
კარგი გაფანტვის უნარს. მარდოვანა მთლიანად იხსნება ნიაღაგის ტენ- 
ში ღა ფერმენტ ურეაზას მოქმედებით რომელსაც «ურობაქტერიები 
გამოყოფს. სწრაფად განიცდის ამონიფიკაციას და წარმოიქმნება ნახ- 

შირმშჟავა ამონიუმი: CC(MII2)2+ I1I0ე0 =(MIწI):C0ლე. 

ნახზირმჟავ: ამონიუმი არამდგრადი შენაერთია ჰაერზე იშლე- 

ბა და წარმოიქმნება ამონიუმის ბიკარბონატი და გაზხისებრი ამიაკი: 

(MLI)2CC)ვ = MLIს)VLICCვ + IMIILვ. 

ამიტომ შარჯოვანას ზედაპირული ჩახვნის გარეშე შეტანისას, მოსა- 
ლოდნელია აზოტის დანაკარგები ამიაკის სახით. შარდოვანას შეტანის 

შედეგ წარმოქმნილი ამონიუმი შთაინთქმება ნიადაგის კოლოიდური 

ფრაქციის მიერ, რასაც მცენარე თანდათანობით ითვისებს. 

ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგებზე შარდოვანა 2-3 დღეში გარდა- 

იქმნება ნახშირმჟავა ამონიუმად, ხოლო ნაკლებნაყოფიერ სილნარ და 

დაქაობებულ ნააღაგებზე ამონიფიკაციის პროცესი სუსტად მიმდინა- 

რეობს. დადგენილია, რომ შარდოვანას შთანთქმა შეიძლება მცენარის 

ფესვების და აგრეთვე ფოთლების მიერ, ისე რომ არ მოხდეს მისი 
წინასწარ ნახშირმჟავა ამონიუმად გარდაქმნა ამასთან ნახშირმჟავა 

ამონიუმის · ნიტრიფიკაცია მიმდინარეობს გაცილებით სწრაფად, გიდრე 
სულფატამონიუ1ის ქლორიდის. 

შარდოვანა გამოიყენება ყველა ნიადაგზბაე და თესვისწინა განო- 

ყიერებისათვის. იგივე ეფექტს იძლევა რასაც ამონიუმის სულფატი, 

ხოლო, უფრო მეტს, ვიდრე ამონიუმი” გვარჯილა. მასს «იყენებენ აგ- 

რეთვე აჯრე გაზაფხულზე საშემოდგომო კულტურების სათოხნი და 

ბოსტნეული კულტურების ნიადაგიდან და ფესვგარეშე გამოVკვებისათ- 

ვის. 

კალციუმის ციანამიდი ––- C2CMე შეიცავს 19--20% აზოტს, წარ- 

მოადგენს ციანმჟავას (LLICM-) ნაწარმოებს. ქარხნის მიერ გამოშვებუ–- 

ლია სასუქის შებადგენლობაში 58--60% CმCM.ი შედის, საიდანაც 

9-- 12% მოდის ნახმირბადზე, ხოლო 18--28% Cმ0. მისი ხვედრითი 
წონაა 0,6. 
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კალციუმის ციანამიდს იღებენ მაღალი ტემპერატურის –- 1100? პი- 

რობებში, წვრილად დაფქვილ კალციუმის კარბიდზსე გახისებრი ასო- 

ტის მოქმედებით: 

CმCე-I-Mა=C0CM:+-C. 

კალციუმის ციანამიდი –-– მსუბუქი წვრილი შავი ან მუქი ნაცრის- 

ფერი ფხვნილია, რომელიც ხასიათდება სუსტად გამოხატული ნავთის 

სუნით. წყალში იხსნება. შენახვის ნორმალურ პირობებში თითქმის არ 

იბელტება, მაგრამ დატვირთვის და გაფანტვის დროს ძლიერ მტვრიან- 
დება ღა თუ მოხვდა თვალსა და სახეზე, იწვეს ლორწოვანი გარსის 

ანთებას და შლის კანს. ამიტომ მასზე მუშაობის დროს საჭიროა გა- 
მაფრთზილებელი ზომები. გამოყენებული უნდა იქნეს სათვალეები და 

ხელთათმანები. სუფთა კალციუმის ციანამიდი, რომელშიც «არ შედის 

ნახშირბადის და კირის მინარევები (თეთრი ციანამიდი), 35% აზოტს 
შეიცავს. 

კალციუმის ციანამიდის მიღება საჭიროებს ენერგიის დიდ ხარჯს, 

ამიტომ მცირე რაოდენობით აწარმოებენ და სასუქად არ «იყენებენ. 

იგი უმთავრესად შეაქვთ მოსავლის აღების წინ ბამბის ან სხვა მცენა–- 

რეებზე ფოთლების მოსაცილებლად. 

შარდოვანა ფორმალდეპიდური სასუქები (კარბამიფორმი, შურეა- 

ფორმი) მიიღება შარდოვანს ფორმალდეჰიდის კონცენტრირებული 

ხანარის კონდენსაციით. ფორმალდეჰიდური ახოტიანი სასუქები წყალში 

კარგად იხსნება, მაგრამ მათი ძლიერი ხსნადობა და ნიადაგში გადაად- 

გილება ყოველთვის სასარგებლო არ არის, რადგან ასეთი სასუქის 

დიდი დოზით შეტანა იწვევს ნიადაგის ხსნარის მავნე კონცენტრაციას 

და მაღალ ოსმოსურ წნევას, რაც მკვეთრად ანელებს ახალგაზრდა მცე- 

ნარეების განვითარებას. ამ ფორმის სასუქები 37--40% საერთო აზოტს 

შეიცავს, მათგან 4--10% წყალში ხსნადია. ამგვარად მასში შემავალი 

აზორის ძირითადი ნაწილი წყალში ძნელად ხსნადია, არ ირეცხება 

და მცენარე მას დიდხანს იყენებს. ამ სასუქებში შემავალი აზოტი მცე- 

ნარისათვის შესათვისებელ მდგომარეობამი გადადის ნიადაგში არსე- 
ბული მიკროორგანიზმის საზუალებით, რომელიც მისგან დიდი რაოდე– 

სობით გაზოყოფს აზოტს, რასაც მცენარეები ისევე ითვისებენ, რო- 

გორც ჩვეულებრივი სასუქების აზოტს. 

ძნელად ხსნადი შარდოვანა -–- ფორმალდეჰიდური სასუქების ფორ- 

მები პერსპექტიულია ჭარბტენიან და სარწყავ მიწებზე. ამ სასუქების 

ჩეეულებრივი დოზების ეფექტურობა შეტანის პირველ წელს უფრო



ნაკლებია, ვიდრე შარდოვანასი. ხსნად აზოტიან სასუქებთან შედარე- 
ბით ამ სასუქების მაღალი დოზების უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, 

რომ არ წარმოიქბნება ნიადაგის ხსნარის მაღალი კონცენტრაცია, მცე–- 
ნარე მას ხსნადობის შესაბამისად ხანგრძლივი დროის განმავლობაში 

იყენებს. ამიტომ მესი გამოყენებისას თესლბრუნვაში პირველი მცენარე 
უზრუნველყოფილია აზოტის საკმარისი რაოდენობით, ხოლო მომ- 
დევნო კულტურაზე შემჩნეულია მისი მაღალი შემდგომი მოქმედება. 

ფოსფორიანი სასუქები 

სოფლის მეურნეობამი გამოყენებული ფოსფორიანი სასუქები შე- 
იცავ ორთოფოსფორმჟავას (”Iვი0,კ) მარილების სახით. გარდა ამისა, 
ძირითადად რთული ფოსფორიანი სასუქები მიიღება პოლიფოსფორუ- 

ლი ლსუპერფოსფორული) მჟავების საფუძველზე. 

ხსნადობის ხარისხის მიხედვით ფოსფორიანი სასუქები შეიძლება 

დაიყოს სამ ძირითად ჯგუფად: 1) წყალში ხსნადი –- სუპერფოსფატი, 

ორმაგი სუპერფოსფატი, აზოფოსი, დიამოფოსი, 2) წყალში უხსნადი, 

მაგრამ ლიმონმჟავა ამონიუმის ან 2%-იან ლიზონმჟავას ხსნარში ხსნა- 
დ“: პრეციპიტატი, ორჩანაცვლებული კალციუმის ფოსფატი, თომასის 
წიდა, მარტენის ფოსფატწიდა, ფტორმოცილებული ფოსფატი და სხვა 

თერწზული ფოსფატები; 3) ძნელად ხსნადი ფოსფატები -––- ფოსფორი- 

ტრის და ძვლის ფქვილი. 
ფოსფორიანი სასუქების ხსნადობის ხარისხი განსახღვრავს მათი 

გამოყენების თავისებურებას. წყალხსნად სასუქებს ამზადებენ ფხვნი- 
ლის და გრანულის სახით ლიმონ და ციტრონულ ხსნად ფხვილს, 

ძნელად ხსნადს -– ძალიან წმინდა ფხვნილის სახით. 

წყალხსნადი ფოსფატები 

სუპერფოსფატი Cმ(L00,):LILI0+2C2850,) თავისუფალი IIვ004-ის 

მინარევით, ძირითადი ფოსფორიანი სასუქია. მის წილად მოდის ფოს- 
ფორიანი სასუქების მსოფლიო წარმოების დაახლოებით ნახევარი. 

სუპერფოსფატი მიიღება წვრილად „დაფქვილ ფოსფატურ ნედლე- 
ულზე სათანადო კონცენტრაციის (57% და მეტი) გოგირდმჟავას მოქ- 
მედებით. 
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ერთ ტონა ნედლეულზე ხარჯავენ დაახლოებით ერთ ტონა მჟავას 

ღა ღებულობენ ორ ტონამდე მზა პროდუქციას. ამის გამო ფოსფორის 

შწე:ცველობა სასუქმი „დაახლოებით ორჯერ ნაკლებია ვიდრე საწყის 

მასალაში. სწორედ ეს არის ძირითადი მიზეზი იმისა, რომ დაბალპრო- 

ცენტიანი ფოსფორიტები უვარგისია სუპერფოსფატის წარმოებისათ- 

ის. 

ს სუპერფოსფატში ფოსფორი არის კალციუმის მონოფოსფატის, 

კალციუმის დიფოსფატის თავისუფალ ფოსფორმჟავას სახით. მონო- 

ფოსფატი და ფოსფორმჟავა ჯამში შეადგენს 75-დან 90%-მდე ელე. 

მაშასადამე, დიფოსფატს უჭირავყ შესათვისებელი ფოსფატების არა 

უმეტეს 25--10%. სამკალციუმიანი ფოსფატების მცირე ნაწილი დაუ:მ- 
ლელი რჩება, ხოლო ფოსფორმჟავას გარკვეული ნაწილი შეიბოჰჭება 

რკინით და ალუმინით (1% რკინის ჟანგი ბოჭავს 2% Lუელუა-ს, ხოლო 

1% ალუმინის ჟანგი –- 1% ჩალა) თავისუფალი ფოსფორმჟავა სუ- 

პერფოსფატში ხელს უშლის თაბაშირის (C250,ც 2LI0) წარმოქმნას, 

ამიტომ კალციუმის სულფატი უწყლოდ რჩება, ან იერთებს მხოლოდ 

ერთ მოლეკულა წყალს ორ მოლეკულა C250კ-ზე. იგი შეადგენს სა–- 

სუქის წონის 40%-ს. ! 

სუპერფოაფატი –- რუხი მჟავე სასუქია და ხანგრძლივად შეტანის 

პირობებში არ ზრდის ნიადაგის მჟავიანობას. 

სუპერფოსფატის ძირითად მასას სსრკში აპატიტიდან ანზადებენ. 

აღნიშნული სასუქი უნდა შეიცავდეს არა ნაკლებ 19,5ზ უმაღლესი 
ხარისხის და 19% პირველი ხარისხის შესათვისებელ ხელჯ-ს. (ე. ი. 
წყალხსნადი და ციტრატულხსნადი სალ0ჯე-ის ჯამი), არა უმეტეს 5% 

თავისუფალ ფოსფორმჟავას ჩე0:-ხე გაანგარიშებით და არა უმეტეს 

12-13% ტენს (CC79 8382--57). კარგად შენახული სუპერფოსფატი 

არ იბელტება და კარგად იფანტება. 

სუპერფოსფატი მიიღება აგრეთვე ყარატაუს ფოსფორიტების გადა– 

მუშავებით. იგი შეიცავს, არა ნაკლებ 4% შესათვისებელ Iულე, არა 
უმეტეს 5,5წ%% თავისუფალ ფოსფორმჟავს და 15% ტენს (LCCI 
4667--49), შედგენილობით და ფიზიკური თვისებებით ჩამორჩება 

აპატიტიდან მიღებულ სუპერფოსფატს. მისი მოცულობითი წონაა 1,2-- 
1.26. სუპერფოსფატი გადააქვთ პირდაპირ ნაყარის სახით ან ხუთფენა 

ქაღალდის პარკებით. იყენებენ ყველა ტიპის ნიადაგზე ყველა კულ- 
რურის:თვის სხვადასხვა წესით. 

ფხვნილისებრი სუპერფოსფატიდან ფოსფატიონების შთანთქმის შე- 

სამცირებლად მჟავე ნიადაგებზე არ არის სასურველი მისი შერევა 
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ნიადაგის ძალიან დიდ მასასთან, ამიტომ მისი მწკრივში ან ბუდნაში შე– 

ტანა უფრო მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე მობნევისას. 
· გრანულირებული სუპერფოსფატი მიღებული აპატიტიდან, შეიცავს 

არა ნაკლებ 19,5% შესათვისებელ ჩელე-ს 1--2,5% თავისუფალ მჟა- 
ვას ჩ:ლა-ზე გაანგარიშებით; 2--4 მმ ზომის გრანული უხდა იყოს არა 

ნაკლებ 74% და 1-–-2 მმ––არა უმეტეს 20% (LCCI 5956-–-53). აპა- 

ტიტიდან დამზადებულ სუპერფოსფატს იყენებენ როგორც აღნიშნუ- 
ლი სასუქის სხვა სახესხვაობას, პოლიეთილენის ან ბიტუმით გაჟღენ- 

თილ ხუთმაგი ქაღალდის პარკებში 50+1 კგ წონით. 
ყარატაუს ფოსფორიტებიდან მიღებულ გრანულირებულ სუპერ- 

ფო ფატში არის არა ნაკლებ 14% ჩულ0ა, არა უმეტეს 2,5% თავისუ- 

ფალი მჟავიანობა. გრანულის ზომა 0,5--4,0 მმ-ია. მოცულობითი წო- 

ნა 1,2. ზას ფუთავენ ბიტუმით გაჟღენთილ 40 კგ ტევადობის ოთხ ან 

ხუთშაგ ქაღალდის პარკში. 
გრანულირებულ სუპერფოსფატს აქვს კარგი ფიზიკური თვისებები, 

მარტივი სუპერფოსფატისაგან განსხვავებით ნიადაგში შეტანისას იგი 

ნაკლებად ეხება მის ნაწილაკებს, რაც ამცირებს“ ფოსფორმჟავას რე–- 

ტროგრადაციის პროცესს. მწკრივში შეტანისას განსაკუთრებით ეფეჭქ- 
ტურია გრანულირებული სუპერფოსფატი. 

ადგილობრივი შეტანისას სუპერფოსფატის დოხას ამცირებენ 2,5- 

დან 0,5 ც/ჰა-ზდე. 

ძირითადი შეტანისას და თესლთან ერთად გრანულირებული სუპერ- 
ფოსფატი ჩელე-ის თანაბარ დოზაზე გაცილებით უკეთესად მოქმე- 

დებს, ვიჯრე ფხვნილისებური. 

გამდიდრებული სუპერფოსფატი მიიღება აპატიტის კონცენტრატი- 

დ.5 გოგირდმჟავათი და მცირე რაოდენობის არააქროლადი ექსტრაქ- 
ციული ფოსფორმჟავათი დაზუშავები” შედეგად აღნიშნულ სასუქს 

უშვებენ ფხვნილის და გრანულის სახით. ' 

გამდიდრებული ფხვნილისებური სუპერფოსფატი შეიცავს არა ნაკ- 

ლებ 23,5% შესათვისებელ ხ:0§ და არა უმეტეს 5% თავისუფალ მჟა- 
ვას. გრანულირებული სუპერფოსფატი შესაბამისად 24,5 და 1--2,5% 
ნაკლებ თაბაშირს შეიცავს მარტივ სუპერფოსფატთან შედარებით. 
იყენებენ ისე, როგორც აღნიშნული სასუქის სხვა სახესხვაობას, 

ორმაგი სუპერფოსფატი – Cგ(II 00,020 მიიღება აპატიტიდან 

და ფოსფორიტიდან ფოსფორმჟავათი დამუშავების გზით. იგი არ შე- 
იცავს თაბაშირს. უშვებენ უმთავრესად გრანულის სახით და ნაკლები 
რაოჯენობით ფხვნილის სახით. 
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მარკა # I ხარისხი შეიცავს 49% I20X, მარკა 81 ხარისხი შე- 

იცავს 44%. მარკა # 11 –– 47% I0:0,, მარკა 8 II ხარისხი 42%. 

თავისუფალი მჟავიანობა სელა-ზე გაანგარიშებით 2,5--5%-ს შე- 

ადგენს. 

ჩატარებული ცდებიდან ჩან, რომ ერთი და იგივე რაოდენობის 

ჩეალე-ის შეტანით ორმაგი და მარტივი სუპერფოსფატის ეფექტურობა 

თითქმის ერთნაირია. 

ორმ:გი სუპერფოსფატის დამზადება გაცილებით რთულია, ვიდ- 

რე მარტივის, მაგრამ სამაგიეროდ იმდენად ხელსაყრელია (იხოგება 
ტრანსპორტის ხარჯები), რომ მისი წარმოება უდავოდ პერსპექტიულია 

გნააუთრებით საბჭოთა კავშირისათვის, სადაც ძალიან დიდ მანძილზე 

გეიხდება სასუქის გადახიდვა. 

ლიმონმჟავაში ხსნადი ფოსფატები 

თომასი“ წიდა -–- 4C20M0:05+ C80სა0:Cმ8510ვ მიიღება ფოსფო- 

რით მდიდარი რკინის მადნების რკინად და ფოლადად გადამუშავებისას. 

ფოსფორი მასში წარმოდგენილია ძირითადად ტეტრაკალციუმიანი ფოს- 

ფატის (Cმკხალი) და სილიკოკარნატიტის (Cმკხნა0ი-C25!0ვ) სახით. 

სტანდარტის მიხედვით სასუქმი 2%-ან ლიმონმჟავაში ხსნადი IM-CX 

14%-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს. წყალხსნად ხ:0:-ს თომასის წიდა არ 

შეიცავს. 

თომასის წიდა შეიცაეს დაახლოებით 10--12% თავისუფალ კალ- 

ციუზის ჟ:ნგს (Cმ0), რის გამოც მისი შერევა არ შეიძლება ამიაკურ 

მარილებთან იგი ტუტე ფოსფორიანი სასუქია, ამიტომ განსაკუთრე- 

ბით ეფექტურია მჟავე, მოკირიანებულ კორდიან-ეწერ ნიადაგებზე, 

გაზოიყენება მხზოლოღ ძირითადი სასუქის სახით. 

მარტენის ფოსფორის წიდა. (4Cმ80:· ნე0ვ:C8510ჯ). მარტენის წარ- 

მოებაში თუჯიდან ფოლადის მიღებისს ფოსფორის შესაბოჭად კირს 

ანატეზენ. ნარჩენად ითვლება წიდა, რომელიც უფრო ღარიბია ფოს- 

თორით, ვიდრე თომ.:სის წიდა. მას უწოდეს ფოსფატწიდა. იგი შეიცავს 

კალციუმის ტეტრაფოსფატის და კალციუმის რკინის მანგანუმის, 

მაგნიუზის და სხვა ნივთიერებათა სილიკატის ორმაგ მარილს. სელუე-ის 
შემეველობა 8-დან 12%-2ჯდეა. იგი ლიმონმჟავაში თითქმის მთლიანად 
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იხსნება. სასუქის რეაქცია ძლიერ ტუტეა. საკვები ნივთიერების დაბა–- 
ლი წემცველობა არ ამართლებს ფოსფატის წიდის გადატანას შორ მან- 

თილზე. მას იყენებენ წიღების ადგილთან ახლოს, მაგრამ უფრო შესა- 

ფერია მჟავე ღა სუ'ტი მჟავე ნიადაგებისათვის: ფოსფატწიდა შეაქვთ 

მხოლოდ მირითაჯი სასუქის სახით. მასზე კარგად რეაგირებს შაქრის 

ჭარხალი. 

ფტორმოცილებული ფოსფატი მიიღება აპატიტის (2--3% კაქმი- 
წის) დამატებით ან ყარა-ტაუს ფოსფორიტის (კირის დამატებით) განრო- 
წრთობით 14ე0---1450%C-ზე. ასეთ პირობებში იწზლება აბატიტის კოიL- 

ტალური მე'ერი და ფტორი ცილდება 90%-ით. მიიღება სუსტ მსჟავებ- 

შა ხსნადი სხვადახვა შედგენილობის ფოსფატები. აპატიტის გადამუ- 

შ.ვებისას სასუქი შეიცავს 30--32% სელე, ფოსფორიტის გამოწვისას –- 

20--22%: აღნიწსული ფოსფატების 70--92% ხსნადია 2%-იან ლიმონ- 

მჟავაზი. დადგენილია, რომ ძირითადი განოყიერებისას, ჩელე-ის თანაბარი 

დოსით შეტანილი სუპერფოსფატი ღა ფტორმოცილებული ფოსფატი 

თითქმის ერთნალრ ეფექტს იძლევა. ფტორმოცილებული ფოსფატი გა- 

მოიყენება აგრეთვე ცხოველების მინერალური კვებისათვის. 

პრეციპიტატი (C2116CLC00C,2LI:0) მიიღება კირიანი რპით ან ცარცით 

ფოაფორმჟავას განეიტრალებით. ფოსფორი მასში შედის დიკალციუმ- 

ფოსფატის სახით, რომელიც ხსნადია ლიმონმჟავა ამონიუმის ტუტე 
ხსნარზე (პეტერმანის რეაქტივი). იგი წმინდა თეთრი ფხვნილია, რომე- 

ლიც მტვრიანდება შეტანი დროს. ჩეო0ა-ის შემცველობა სასუქმი 

დამოკიდებულია საწყის ფოსფორულ ნედლეულზე. სუფთა დიკალ- 
ციუზბ-ფოსფატმი 41,2% I2:0ა§-ი. პრეციპიტატს იყენებენ როგორც 

ძირითად სასუქს. 

თერეოფოსფატი (Mმ:0:73C20 ·12:0: +510ე) მიიღება ბუნებრივი 
ფოსფატების შელღობით, ან სხვადასხვა დანამატთან ერთად გამოწვით: 
სოდა, პოტასიუვი, ნატრიუმის, კალიუმის და მაგნიუმის სულფატი, 

აგრეთვე ბუნებრივი მაგნიუმ-სილიკატური ქანები სასუქი შეიცავს 

„ალციუმ-ნატრიუმიან, კალციუმ-კალიუმიან მარილებს, ფოსფატებს და 

ჩამოთვლილი ელეზენტების სილიკოფოსფატებს. 

თერთოფოსფატებს აფასებენ ლიმონ- და ციტრატულხსნადღი ხელე-ის 

შემ, ველოზით. იყენებენ ყველა ტიპის განსაჯუთრებით მჟავე ნიადაგხე 

ძირეთადი სასუქის სახით. ჩელა-ის შემცველობა სასუქში 20--30 % -ია. 

თერმოფოსფატებს ეკუთვნის მაგნიუმი” შენალღობი ღფოფატი ღა 

ფტორმოცილებული ფოსფატები. 

მაგნიუმის შენალლობი ფოსფატი (Cმვ(0-:0,)ე + ML C51C(ვ)) შეიცავს 
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მცენარისათვის შესათვისებელ ფოსფორს და მაგნიუმს. დამუშავებულია 
მაგნიუმის შენალღობი ფოსფატის წარმოების ტექნოლოგია. იგი მე- 

იცავს 12% MC და 20%-ადე ლიმონმჟავა ხსნად ელვე-ს. სასუქი მი- 
იღება ფოსფორიტის შელღობით ოლივინიტის ან სერპენტინიტის სი- 

ლიკტჭებით, რომელშიც შედის მაგნიუმი. იყენებენ ყველა ტიპის ნია- 

დაგზე ძირითადი სასუქის სახით. 

წითელი ფოსფორი, პერსპექტივაში დიდ ინტერესს იწვევს წითელი 

ფოსფორის სასუქად გამოყენება. ეს იქნება ყველაზე კონცენტრირე- 

ბული ფოსფორიანი სასუქი (229% სელე). მაგრამ მისი დაჟანგვისათვის 

ერთდღროულად საჭიროა სპილენძის კატალიზატორად გამოყენება 

(ი-ს წონის დაახლოებით 1%). წითელი ფოსფორი წარმატებით იქნა 

გაზოცდილი სახღვარგარეთის რიგ ქვეყნებში. სსრკ-ში კორდიან-ეწერ 

ნიადაგებზე ჩატარებულმა ცდებმა ცხადყო, რომ მისი ჩაკეთებიდან სამი 

კეირის შემდეგ 20% გადადის მარტცვლოვანებისათვის შესათვისებელ 

შენაერთებში და ეფექტურობით არ ჩამორჩება სუპერფოსფატს. შემ- 

დეგქ?ედებით კი სჯობნის ამ უკანასკნელს. 

ძნელად ხსნადი ფოსფატები 

ფოსფატების ამ ჯგუფს ეკუთვნის ფოსფორიტის და ძელის ფქვილი. 

ნელად ხსნა-ი ფოსფატები შეადგენს ფოსფორიანი სასუქების წარმო- 
ებს დაახლოებით 8%-ს. 

ფოსფორიტის ფქვილი წარმოადგენს დაფქულ ბუნებრივ ფოსფო- 
რიტს ან მათი გაზდიდრების პროდუქტს. სტანდარტის მიხედვით და- 

ფეული ფოსფორიტის ფქვილის არა ნაკლებ 80% უნდა გავიდეს 0,18 მმ 

დიამეტრიან სადერში. ტენი არ უნდა ჭარბობდეს 3%. 

ღოასფორის ანჰიდრიდი (0:05) მშრალ ნივთიერებაზე გაანგარიშებით 
უმაღლეს ხარისხში არის 25%, პირველში –– 22, მეორეში ––-– 19 და მე– 
სამეში –- 17%. 

უათქვის სიმსხო განა/უთრებულ გავლენას ასდენს მის ეფექტუ- 
რობაზე. 0,075 მმ-ზე წვრილი ნაწილაკები ფოსფორიტის ფქვილისა თა- 
ვისი მოქმედებით სუპერფოსფატს უტოლდება, ხოლო 0,1 მმ-ზე მსხვი- 
ლი ნაწილაკები პირველ წელს პრაქტიკულად არ მოქმედებს მოსა- 
ვალზე. 

ღოსფორეტრის თქვილი ხანგრძლივი შემდეგქმედებით ხშირად ჯობ- 
ნის წყალ'ნად ფოსფოლრიან სასუქებს, ამიტომ რეკომენდებულია შე- 
ტ.ნილ იქნას დიდი დოზებით. 
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სოფლის მეურნეობამი ფოსფორიტის ფქვილის გამოყენებას აძნე- 

ლებს მისი ცუდი ფიზიკური თვისებები, განსაკუთრებით მტვრეანობა. 

ამის თავიღან აცილების ერთ-ერთი საზუალებაა ფოსფორეტის ფქვი- 
ლის გრანულირება. 

ფოსფორიტის ფქვილის გრანულირება აზოტიან და კალიუმიან სა- 

სუჟკებთან საშუალებას იძლევა ფიზიკური თვისებების გაუმჯობესებას- 
თან ერთად გაზოყენებულ იქნას იგი რთული სასუქების სახით. 

ფოსფორიტის ფქვილის შეტანა მიზანშეწონილია არაშავმიწჯანიადა–- 

გიან ზონაში ძირითადი განოყიერების სახით 500--700 კგ/ჰა დოზით. 

კონდენსირებული ფოსფატები 

„კონდენსირებული ფოსფატები“ მოიცავს პირო-, მეტა-, პოლი- და 

ნაკლებ წყლის შემცველ ულტრაფოსფატებს. 
პირო-, მეტა- და პოლიფოსფატებს ხშირად უწოდებენ აგრეთეე 

„ოლეკულურად დეჰპიდრატირებულ“ ფოსფატებს, რადგან მათი მიღება 
შეიძლება მჟავე ორთოფოსფატების დეჰიდრატაციით. 

ჯონდენსირებული ფოსფატების ტუტე მარილები წყალში კარგად 

ხსნადია. განზავებულ წყლის ხLნარებში ისინი დროთა განმავლობაში 

განიცდიან ჰიდროლისს ორთოფოსფატებამდე ჰიდროლიზი ძალიან 

ნელა მიმდინარეობს, ჰიდროლიზური დეგრადაციის სიჩქარეზე წყლის 

ხსნარებში გავლენას ახდენს რიგი ფაქტორები: ტემპერატურა, იII, ფერ- 

მენტები, კოლოედური კომპლექსური, კატიონები და კონცენტრაცია. 

ალბათ, ნიადაგში კონდენსირებული ფოსფატების შეტანისას ჰიდრო- 

ლიზის ბიოლოგიურ ფაქტორებს პირველხარისხოვანი მნიშვნელობა ექნე– 

ბათ, რადგან ბუნებრივ პირობებში ადგილი «არა აქვს მაღალ ტემპერა– 

ტურას და სII-ის უკიდურეს მნიშვნელობებს, რომლებიც აძლიერებენ 

კონდენსირებული ფოსფატების ჰიდროლიზხურ გახლეჩას. 

კონდენსირებულ ფოსფატებს მაღალი მუხტის გამო აქვთ კატიონებ- 

თან ასოციაციის მაღალი ტენდენცია, უმთავრესად, განხავებულ ხსნა–- 

რებში. ჯაჭვურ ფოსფატებს შეუძლიათ წარმოშვან მაღალი ხსნადი კომპ- 

ლექსები მეტალის იონებთან (ხელატების შენაერთების მსგავსად). 

ფოსფატების ამ უნარს შექმნან მეტალების იონებთან კომპლექსები, 

დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს როგორც წყლის შერბილებაში, 
ისე მეტალების ზედაპირის კოროზიისაგან დაცვაში. გარდა ამისა, პო- 
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ლიფოსფატების ხელატური თვისება დიდ როლს ასრულებს რთულ 

სასუქებზი, კერძოდ, თხიერ კომპლექსურ სასუქებში მიკროელემენტების 
შეყვანისათვის. 

კალიუმიანი სასუქები 

უკანასკნელ პერიოდში მნიშვნელოვნად გაიზარდა სიმინდის, შაქრის 
პარხლის, კარტოფილის, საკვები პარკოსნებისა და სხვა კულტურების 
ნათესები, რომელთაც დიდი რაოდენობით გამოაქვთ ნიადაგიდან კალი- 

უმი და ძალიან აღარიბებენ მას. კალიუმი დიდი რაოდენობით გამო- 
აქვს აგრეთვე მარცვლოვან კულტურებს, ბოსტნეულს, განსაკუთრებით 

კომბოსტოს და აგრეთვე მრავალწლოვან "ნარგაობას.ა ყოველივე ეს 

აპირობებს კალიუმიან სასუქებზე მოთხოვნილების: გადიდებას. 

ცნობილია, რომ ყველა მცენარე ერთნაირად არ რეაგირებს კალი- 

უის) სასუქების სხვადასხვა ფორმაზე. არის კულტურები, რომლებიც 

უარყოფით რეაქციას ამჟღავნებენ ქლორის მიმართ. აქედან გამომდი- 

ნარე დიდი მნიშვნელობა აქვს კალიუმიანი სასუქების სწორად შერ- 

ჩევას. 

ქლორკალიუმი (ILCI)) თეთრი წვრილკრისტალური მარილია ოდნავ 

ზორუხო შეფერვით. შეიცას 56,9--60% IL:0 და 2%-მდე ტენს. ამ 

სასუქმი ქლორკალიუმის შემცველობა შესაბამისად 90 და 98%-ია. 
წვრელ,ერისტალური ქლორკალიუმი ხშირად იბელტება და ნიადაგში 

შერანის წინ აუცილებელია მისი დაქუცმაცება-დაფშვნა "სოფლის მე- 

ურნეობა ამჟამად ღებულობს ისეთ კალიუმის სასუქებს ამინების და- 

მატებით, რომლებიც ნაკლებად მკვრივდჯებიან“ნ კარგი ფიზიკური თვი- 

სებები აქვს მსხვილკრისტალურ და მარცვლოვან (გრანულირებულ) კა- 

ლიუმის სასუქებს. 

ზსხვილკრისტალური ქლორკალიუმის წარმოება გაცილებით უფრო 

ადვილი ღა იაფია. ვიდრე წვრილკრისტალურისა. 

კარგი ფიზიკური თვისებების ქლორკალიუმი მიიღება აგრეთვე · 
ნედლი კალიუმი” მარილებიდან ფლოტაციის წესით, რაც სსოფლის 

მეურნეობისათვის ჯერჯერობით ფართო მასშტაბით არ გაზოაყე- 

ნება. 

40-20 %-ანი კალიუმის მარილებს მნიშვნელოვანი ადგილი „კავია. 

ეს სასუქებე ქლორკალიუმის, დაფქული სილვინიტის ან კაინიტის ნა- 
რივა. პირველი მათგანი შეიცავს 40%-იან კალიუმის ჟანგს და 2%-მდე 
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ტენს. ამ სა-უქს დიდი რაოდენობით აწარმოებენ. ის ფართოდ გამო- 

იყენება ძირითადი სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის. 

იმის გამო, რომ ამ სასუქში გარდა კალიუმისა, ნატრიუმიც შედის, 

(2 წილ კალიუმზე 1 წილი ნატრიუმი), მეტწილ კულტურებზე (მარ- 

ცვლოვნები, ბოსტნეული, საკვები და მდელოს ბალახი) უკეთ მოქმე- 
დებს, ვიდრე ქლორკალიუმი. 

30%-ანი კალიუმის მარილი კიდევ უფრო მეტ ნატრიუმს შეიცავს 

(შეფარდება M:0 დაახლოებით 1:1). ეს მარილი პირველ რიგმი უნდა 
გამოვიყენოთ შმაქრის ჭარხლის, ძირნაყოფა ბოსტნეულის, კომბოსტოსა 

ღა ზდელოს ბალახებისათვის. 

ხედლი კალიუმის მარილები (სილვინიტი და კაინიტი)ა ამჟამად არ 

გამოიყენებ დაბალპროცენტიანობის და ნაკლებტრანსპორტაბელუ- 

რობის გამო. მათი ხმარება შესაძლებელია მხოლოდ «იმ რაიონებში, 

რომლებიც უშუალოდ ემიჯნებიან კალიუმის წარმოების კომბინატებს, 

ისიც ისეთი „ულტურებისათვის, როგორიცაა შაქრისა და საკვები ჭარ- 

ხალი. 

სილვინიტი წარმოადგენს ბუნებრივ მარილს; შედგება მსხვილი მუქი 

ვარდისფერი კრისტალებისაგან, რომლებიც ცალკეულ შემთხვევებში 

მკვეთრი წითელი ან ღია რუხი ფერისაა. სილვინიტი შეიცავს 12--18% 

კალიუმის ჟანგს. იგი შედგება ორი კომპონენტისაგან: სილვინი –– კალი– 

უმის ქლორი (19--28%) და გალიტი –– ნატრიუმის ქლორი (66--76%). 

კაინიტი მსხვილკრისტალური რუხი ფერის ბუნებრივი მარილია, 

წითელი ფერის კროსტალებით. ის წარმოადგენს კალიუმისა ღა მაგნი- 

უმის ორმაგ მარილს (ICI -Mთ50კ-:3II110). კაინიტი შეიცავს დაახ- 

ლოებით 10% IL:0; შედგება კალიუმის ქლორის (16%), გოგირდმჟავა 

მაგნიუმის (30%) და ნატრიუმის ქლორისაგან (28--–45%). ტექნიკური 

პირობების მიხედვით მას ყოფენ ორ ხარისხად: პირველი ხარისხი შე- 

იცავს 12%, ხოლო. მეორე 10% IL:0. 

ნედლი კალიუმის მარილები კარგად იხსნება წყალში და სუფთა კა- 

ლიუმის ქლორთან შედარებით მიკროელემენტებით მდიდარია. 

პოლიგალიტის მარილი (LX:50,:M>თ50,კ 2C850, 2LL1L0C) შედგება 
გოგირდმჟავა კალიუმის, მაგნიუმისა და კალციუმის მარელებისაგან და 

შეიცავს 15,6% IX250.. ბუნებრივი პოლიგალიტის მადანი შენახვისას 

არ მკერივდება, რადგან ის არაჰიგროსკოპიულია. ამ სასუქის უარყოფი- 

თი მხარეა კალიუმის დაბალი შემცველობა –- დაახლოებით 10--11% 
IC. მისი მარტივი გაზდიდრებით (წყლით ჩარეცხვა), საბოლოო პრო- 

დუქტში კალიუმის შემცველობის გადიდება შეიძლება 14--15%-მდე. 
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პოლიგალიტის მარილის ნაკლებტრანსპორტაბელურობის გამო, მისი 

გამოყენება შეიძლება კონცენტრირებულ შერეული კალიუმის სასუ- 

ქებში. ახეთ სასუქს მაგნიუმის შემცველობის გამო უპირატესობა აქვს 

მსუბუქი შედგენილობისა და მჟავე ნიადაგებზე, სადაც მაგნიუმის ნაკ- 

ლებობაა. 

კალიუმის გვარჯილა (ILMC0ვ) –– მოყვითალო რუხი ფერის კრისტა- 

ლური ნივთიერებაა, შეიცავს 44% X00 და 13% Mმალ. სასუქი სუს- 

ტად იბელტება. მისი გადაზიდვა ხდება ქაღალდის ტომრებით. 
კალიუმის გვარჯილა შეაქვთ ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურე- 

ბისათვის გახაფხულზსე, რადგანაც შეიცავს ნიტრატულ აზოტს, რომე- 

ლიც აჯვილად ჩაირეცხება. 

კალიუმის სულფატი (IL:50,)) შეიცას 45-52% X-20. გარეგნუ- 

ლად რუხი წვრილი,რისტალური ფხვნილია. კარგი ფიზიკური თვისებე- 

ბით ხასიათდება, შენახვის დროს არ მკვრივდება საუკეთესო სასუქია 

უმეტესი სასოფლო-სამეურნეორო კულტურებისათვი, განსაკუთრებით 

მათ მემართ, რომლებიც მგრძნობიარობას იჩენენ ქლორის მიმართ კა- 

ლიუმის სასუქებში. ის რეკომენდებულია პირველ რიგში თამბაქოს, 

ვენახის, ეთერზეთების, კარტოფილისა და ქლორისაღმი მგრქნობიარე 

სხვა კულტურებისათვის. 
კალიუმ-მაგნიუმის სულფატი (IX:50|)M6050,) შეიცას 27%-მდე 

Xა0. შედგება დაახლოებით 60%-იანი გოგირდმჟავა კალიუმისა და 

30%-იანი გოგირდმჟავა მაგნიუმისაგან ეს სულფატი თავისი შედგე- 

ნილობით მინერალური შენიტის მსგავსია, ამიტომაა, რომ მას შენიტ- 

საც უწოდებენ. ესეც უქლორო კალიუმის სასუქია. ის მაღალ ეფექტს 
იძლევა მსუბუქ და მჟავე, მაგნიუმით ღარიბ ნიადაგებზე. შენიტი პირ- 

ველ რიგში შეტანილი უნდა იქნეს ჩაისა 'და ციტრუსოვან ნარგავებში, 
კარტოფილის, პარკოსნებისა „და ხანჭკოლას ნათესებში. 

გამდიდრებული კაინიტი, ანუ ფლოტაციური კალიმაგი შეიცავს 

18--20% IC ღა დაახლოებით 10% Mყფ0. ამ სასუქის გამოყენებაც 
მიზანშეწონილია იმ, ნიადაგებისა და სასოფლო-სამეურნეო კულტურე- 
ბისათვის, სადაც რეკომენდებულია შეინიტი. 

ელექტროლიტი კალიუმის სასუქია მიიღება კარნალიტის ,სამრეწ- 
გელო გადამუშავებისას. შეიცას M:0 32%, MC0 8%, M2გ-:0 8% 

და CI 50%. 
პოტასიუმი (IL-C0ვ) მიეკუთვნება ახალ უქლორო კალიუმის სასუ- 

ქის ფორმებს. ნახშირმჟავა კალიუმი შეიცავს 64% IC:0 და ხასიათდება 

ტუტე რეაქციით. იგი მიიღება როგორც დამატებითი პროდუქტი, 
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ნეთელინის ნ.თოლეულით ალუმინის წარმოებისას. ამ სასუქის უარყო- 

ფ-თი თვისებაა მაღალი ჰიგროსკოპიულობა, ჰაერზე სწრაფად ლღვება. 

მისა ფიზი.ური თვისებების გაუმჯობესება შესაძლებელია ტორთთან 

შერევით -- ერთი ნაწილი პოტასიუმი, ორი ნაწილი ტორფი. ამ სასუ- 

ქის ტუტე რეაქცია და ის, რომ ქლორს არ შეიცავს მიუთითებს მის 

გამოყენებას ძლიერ მჟავე ნიადაგებზე იმ კულტურებისათვის, რომლე- 

ბიც უარყოფითად: რეაგირებენ კალიუმის სასუქებში ქლორის შემცვე- 

ლობის გამო. 
„ალიუიანი ცემენტის მტვერი უქლორო კალიუმის სასუქია; შე- 

იოს 10--14% IL:0. ამ მტვერში შესაძლებელია კალიუმის უფრო მა- 

ღალი შემცველობა. 
ერერის გამოყენება კალიუმის სასუქად შეზღუდულია ცუდი ფიზი- 

“ური თვისებების გამო, რა, გამოწვეულია იმით, რომ ამ სასუქმში კა- 

ლიუ.ი წარმოჯგენილია ნახშირმჟავა კალიუმის ფორმით. მქვერი 

წვრილდისპერსიული ფხვნილია, რომელსაც ახასიათებს მაღალი ჰიგრო- 

საოპიულობა და შენახვისას შეიძლება გალღვეს. მისი ფიზიკური თვისე- 
ბების გაუმჯობესება შესაძლებელია გრანულირებით ან ტორფთან 

მერევით (1:11 შეფარდებესას). 
ნაცარი, როგორც კალიუმის სასუქი საკმაო რაოდენობით შეიცავს 

ქალიუმს –- 6-დან 40%-მდე. მაგალითად, წიწვიანების ნაცარში 6% 

კალიუმია, ფართოფოთლიანების ნაცარში ––- 10, ჭვავის 20, წიწიბურას 
ნ:ეარში 25, ხოლო მზესუმზირას ნაცარში 35%-მდე. გარდა კალიუმი- 

სა, ნაცარში მოიპოვება აგრეთვე ფოსფორი, მაგნიუმი და კალციუმი. 

აზ უკანასკნელის შემცველობა ნაცარში ზოგ შემთხვევაში აღემატება 

კალიუმის შემცველობას. მასში მცირე რაოდენობითაა სხვა, მცენარი- 

ს:თვის საჭირო მაკრო- და მიკროელემენტებიც კალიუმი ნაცარში 
ნახშირმჟავა კალიუმის სახითაა წარმოდგენილი (M2:CC0)ვ). ნაცრის გამო– 

ყენება უფრო მიზანშეწონილია ფუძეებით ღარიბ მჟავე ნიადაგებზე 

ისეთი კულტურებისათვის,. რომლებიც მოითხოვენ სუსტმჟავე და 

ნეიტრალურ რეაქციას. | ' 
ჩაქვის ჩაის პლანტაციებში ნაცრის გამოყენებამ საკმაოდ მაღალი 

ეფექტი მოგვცა ჯარბად დამჟავებულ, ფუძეებით გაღარიბებულ ნია- 
დაგებზე, 

კალიუმის სასუქების სხვადასხვა ფორმის მიმართ რეაქციის მიხე დ- 

გიო სასოფლო-სამეურნეო კულტურები შეიძლება „დაიყოს შემდეგ 

ჯგუფებად: 
პირველი ჯგუფი –- თამბაქო, ეთერზეთოვნები, ციტრუსები, ვენახი 
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ულიერ მგრძნობიარეა ქლორის მიმართ, კარგ ეფექტს იძლევა უქლორო 

კალიუვის სასუქები. 

მეორე ჯგუფი -- „არტოფილი, მარ„ვლოვან-პარკოსნები და პარკოს- 

ნები უკეთესად ვითარდება უქლორო სულფატური ფორმის ღა კონ- 

ცენტრირებული კალიუმის მარილების გამოყენებისას. 
მესამე ჯგუფი –- სელი, ბამბა, კიტრი, სტაფილო –- კარგად რეაგი- 

რებს კონცენტრირებული კალიუმის ქლორის შეტანაზე, თუმცა, რო- 

ორც ზოგიერთი მკვლევარი მიუთითებს, სელისათვის მჟავე კორდიან 

აიწვო ნიადაგზე უმჯობესია კალიუმის სულფატის გამოყენება. 

მერთსე ჯგუფი “ მარცვლოვანი კულტურები, ბალახები -- უფრო 

ხელსაყრელია 49%-იანი კალიუმის მარილის გამოყენება. 

მეხუთე ჯგუფი -- შაქრისა და სუფრის ჭარხალი, საკვები ძირხვენე–- 

ბი, „ოაბოსტო და მარცვლოვანი ბალახები ტენიან და დაბლობ მდე- 

ლოებზე კარგად რეაგირებენ 30%-იან კალიუმის მარილის შეტანახე. 

ეს კულტურები ნაკლებად მგრძნობიარე არიან ნიადაგში ქლორის შემ- 

რლვე5 ლობაზე „და დადებითაჯ რეაგირებენ ნატრიუმზე. 

ა
ი
ა
რ
ა
 

- 

კოგპლეკსური (მრავა:ისოივ მოქვედი) სასუქები 

"წეენი ქვეყნის ქიზიურე მრეწველობა აწარმოებს და სოფლის მეურ- 

ნეობ:ს აწვდის ხოლოდ მარტივ სასუქებს, მაგრამ უახლოეს დროში ეს 
მდაეროპარეობა მ.ვეთრად უნდა შეიცვალოს. საბჭოთა კავშირის კომუ- 

ნისტური პარტიის XXVI ყრილობის დადგენილებით, ქიმიური მრეწ- 

ევლობის მიერ გამოშვებული მინერალური სასუქების 85%-ზე მეტი 
აუცილებლად უნდა იყოს მაღალკონცენტრირებული კომპლექსური სა- 

სუქეზი. 
ცნობილია, რომ ერთი საკვები ელემენტის შემცველ სასუქებს, მარ- 

ტიგ. ხაუჭებს უწოდებენ. ყველა სასუქი, რომელიც შეიცავს ორ ან 
მეტ საკვებ ელემენტს მრავალმხრივი სასუქებია და მიიღება ორი 

წესით: ა) მარტივი სასუქების მექანიკური შერევით და ბ) სასუქთა შე- 

მაღგენელ ნაწილებს შორის ქიმიური ურთიერთობის შედეგად. პირვე- 

ლი ჯაუფის სასუქებს უწოდებენ შერეულ სასუქებს ხოლო: მეორე 
ჯგუფი-ს რთულ სასუქებს. 

შერეული სასუქი წარზოადგენს მექანიკურ ნარევს. მისი მიღება 
შეეძლება მეურნეობის პირობებში, ანდა სასუქების შემრევ სპეციალურ 

ქარხანაში. მეურნეობაში სასუქებს ურევენ იმ მიზნით, რომ გაამარ- 
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ტივონ და გააიაფონ სასუქების როგორც შენახვა ისე გამოყენება. 
სასუქების ურთიერთ შერევის დროს სასურველი შედეგის მისაღებად 

დაცული უნდა იქნეს შემდეგი პირობები: 
1. არ შეიძლება თავისუფალი კირის (C2C0ვ და Cმ0) შემცველი 

სასუქების შერევა ამონიუმის ფორმის სასუქებთან, რადგან კირის გავ- 

ლენი ნაზავიღან გამოიყოფა თავისუფალი ამიაკი და იკარგება. 
2. თავისუფალი კირის შემცველი სასუქი არ შეიძლება შერეულ 

იქნას ხსნად ფოსფატებთან რადგან მოსალოდნელია ფოსფორმჟავას 

ძნელად ხსნად ფორმაში მათი გადასვლა. 

3. არ შეიძლება შერეული იქნეს ისეთი სასუქები, რომელთა ნარე– 
ვის ფიხი,ური თვისებები გაუარესდება და მათი ფართობზე მობნევა- 

განაწილება გაძნელდება. 
რიგი სასუქები შეიძლება შერეულ იქნას გამოყენებამდე დიდი ხნით 

ადრე, აზიტომ ნარევები შეიძლება დამზადდეს სპეციალურ ქარხანაში. 

დადი სასუქი კი შეიძლება შერეულ იქნას მხოლოდ ნიადაგში შეტანის 
ენ. · 

რთული სასუქების წარმოებას საბჭოთა კავშირში დიდი პერსპექტი- 
ვა აქვს და უკანასკნელ პერიოდში იგი ფართოდ ვითარდება. 

რთულ სასუქებს შემდეგი უპირატესობა აქვს: ა) მათი გადაზიდვა 
შორ მ:ნძილზე უფრო იაფი ჯდება, ვიდრე მარტივი სასუქებისა. ბ) დამ- 

ზადების დროს უმჯობესდება ხარისხი: მაგალითად, ამონიზირებული 

სუპერფოსფატის დამზადებისას წარმოებს თავისუფალი ფოსფორმჟა- 

ვას შებოჭვა“ ამიაკით. რთული სასუქი შეიძლება იყოს ორმაგი და სამ–- 
მაგი, ე. ი. ორი ან სამი საკვები ელემენტის შემცველი. 

ა) ორმაგია: Mს კომბინაციის ამონიზირებული სუპერფოსფატი, 

ამოფოსი, 

MX კომბინირებული კალიუმის გვარჯილა, პოტაზოტი. 

IL კომბინირებული კალიუმიანი სუპერფოსფატი. 

ბ) სამმაგი: MXნIL კომბინირებული ნიტროფოსკა, ამოფოსკა. 

თითქმის ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურა მეტ მოთხოვნილე- 

ბას აყენებს აზოტსა და ფოსფორზე, ამიტომ მეტი გამოყენება აქვს 

M-ს. შემცველ რთულ სასუქებს, ისე როგორც ამ კომბინირებულ შე- 

რეულ სასუქებს. ჩვენს ქვეყანაში კომბინირებული, შერეული და რთუ– 

ლი სასუქების მოთხოვნილება მინერალური სასუქების საერთო მო- 

თხოვნელების არა ნაკლებ 50%-–ია. 

სასურველია, მექანიკურნაზავებიან (შერეული სასუქები) ან რთულ 
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სასუქებში საკვებ ნივთიერებათა შორის შეფარდება (MM, ს:ლ0)უ, 

X0) იყოს შემდეგი: 
ბევრი კულტურისათვის 1:1:1 აზოტის, ფოსფორის, კალიუმის ერთ- 

ნაირ მომთხოვნ ნიადაგებზე; 

მსუბუქ ნიადაგებზე ––- 1:1:1,5 კარტოფილის, საკვები ძირხვენებისა 

და შაქრის ჭქარხლისათვის; 

ძირითად განოყიერებაში 1:1,5:1,5 ბოსტნეული და სხვა სათოხნი 

(სასილოსე) კულტურებისათვის; 

ადგილობრივი შეტანით 1:2:1 მარცვლეულის, შაქრის ჭარხლის, კარ- 
ტოფილის თესვის და დარგვის დროს; 

კალიუმის კარგი შემდეგქმედებისას 1:1:0, ნაკელის ფონზე მომავალი 

კულტურებისათვის; 
სამხრეთი რაიონებისათვის 1:2:0, ძირითადი განოყიერებისათვის ნია- 

დაგის კალიუმის კარგი გამოყენებით და ნიადაგის ახოტის ინტენსიური 

მობილიზაციით. ტორფიან ნიადაგებზე 0:1:1 და პარკოსანი კულტურე- 

ბისათვის. 

რთულ, კომპლექსურ სასუქებს ეკუთვნის ამონიზებული სუპერფოსფა- 

ტი, რომელიც მიიღება მარტივი ან ორმაგი სუპერფოსფატის სუსტი ამო- 

ნიზებით უწყლო ან წყლიერი ამიაკით. 

სუპერფოსფატის ასეთი სუსტი ამონიზება არ ამცირებს ლიმონმჟავა- 

ში ხსნადი ჩალ0ა-ის რაოდენობას, ხოლო სასუქის თავისუფალი მჟავიანობა 
ნეიტრალდება და მცირდება მისი ჰიგტროსკოპიულობა სუპერფოსფატის 

ამონიზება საგრძნობლად აუმჯობესებს მის ფიხიკურ თვისებებს –– მცირ- 

დება შებელტება და დაგოროხების უნარი, ადვილდება მისი შენახვა და 
ფართობზე მობნევა ამონიზებული სუპერფოსფატი შეიცავს 2-–23% 

აზოტს, ამიტომ მისი გამოყენებისას აუცილებელი ხდება აზოტის დამა- 

ტება მარტივი აზოტიანი სასუქის სახით. 

ამონიუმის სუპერფოსფატი მიიღება სუპერფოსფატთან ამონიუმის 
სულფატის შერევით, რის შედეგად მათ შორის მიმდინარეობს ურთი- 

ერთ გაცვლის რეაქცია და თაბამირის გამოყოფით წარმოიშობა ამო- 

ნიუმის ფოსფატი. სუპერფოსფატში სულფატამონიუმის არსებობა ხელს 

უშლის ფოსფორმჟავას რეტროგრადაციას შენახვის დროს.. ამონიუმის 

სუპერფოსფატი , ჩვეულებრივად მზადდება 9% აზოტისა და 9% 

ჩელა-ის შემცველობით და საკმაოდ გავრცელებული აზოტ- ფოსფორი- 

ანი სასუქია. 

იგი სუსტი მჟავეა და ძლიერ მჟავე ნიადაგში სუპერფოსფატისა და 
სულფატამონიუმის მსგავსად შესაძლოა “საკმაოდ ეფექტური არ 
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იყოს. იგი ხასიათდება კარგი ფიზიკური თვისებებით, თუმცა აღნიშნუ- 
ლი ორი მარტივი სასუქის შერევის დროს მოსალოდნელია წარმოშო- 

ბილი თაბაშირის მიერ ნაწილობრივი სე0ჯ-ის შებოქვა. 

ამოფოსი ფოსფორმჟავა ამონიუმის მარილია, სასუქად გამოიყენება 
ერთაზონიუმიანი ფოსფატის ორი ფორმა (MII)აLსLLC, და დიამოფოსი 

(MLI)2LILI 70. ამოფოსი, ანუ ერთამონიუმიანი ფოსფატი შეიცავს 

11--12% აზოტს და 44--46% სელე-ს, ე. ი. შეფარდება აზოტსა და 

ფოსფორს შორის უდრის 1:4, რაც არ არის მისაღები მცენარის კვების 
თვალსაზრისით, ხოლო დიამოფოსი, ანუ ორამონიუმიანი ფოსფატი 
შეიცავს 20--21% აზოტს და 51--53·პ ჩელე, ანუ შეფარდება მასში 

აზოტსა და ფოსფორს შორის 1:2,5. სასუქის ორივე ფორმა წყალში 

იხ-ნება და მცენარისათვის კარგად შესათვისებელია. 
ამოფოსი და დიამოფოსი მიიღება ფოსფორმჟავას ამიაკით გაჯერე- 

ბით. აწოფოსი ნაკლებად ჰიგროსკოპიულია, კარგად მიმოიბნევა, იგი 
არის რეაქციას ძლიერ სუსტად ამჟღავნებს. აზოტის მცირე შემცველო- 

ბისა და მცენარისათვის ფოსფორის არაშესაფერისი შეფარდების გამო 

ნიადაგში შეტანისას აზოტს ამატებენ სულფატამონიუმის სახით, ხოლო 

დიამოფოსის შემთხვევაში ამის საჭიროება აღარ არის. 
ჩაისა და სუბტროპი:ული კულტურების საკავშირო სამეცნიერო- 

კელევით ინსტიტუტში (ჩაქვსა და ზვანში) დიამოფოსმა აზოტიანი სა- 

სუქების სხვა ფორმებთან შედარებით გაცილებით მეტი ფოთლის მო- 
სავალი მოგვცა. დიამოფოსი ძვირფასი ძირითადი სასუქია შაქრის ჭარ- 
ხლისათვის შესათვისებელი ახოტით უზრუნველყოფილ ნიადაგებზე, 

ვიდრე ფოსფორით. ასეთი ნიადაგებია მძლავრი და ჩვეულებრივი შავ- 
მიწები. 

კალიუმის გვარჯილა შეიცავს 13%-მდე ახოტს და 46% კალიუმს 

ძღოლ0). მისი 1 ც სცვლის კალიუმის მარილს და თითქმის 0,4 ც ამო- 

ნიუმის გვარჯილას. იგი უბალასტოა, ე. ი. არ შეიცავს ზედმეტ გამო- 
უყენებელ ნივთიერებებს. კალიუმის წყაროს მხრივ იგი შეუცვლელი 

სასუქია ქლორისადმი მგრძნობიარე კულტურებისათვის, როგორც თამ- 

ბაქო, კარტოფილი და სხვა. კალიუმის გვარჯილის უარყოფითი მხარეა 

ახოტსა და კალიუმს შორის ფართო შეფარდება. (1:3,5). ეს კი მო–- 

ითხოვს მისი გამოყენების დროს დაემატოს ახოტი მარტივი აზოტიანი 

სასუქის სახით და თუ გასანოყიერებელ მცენარეს ესაჭიროება ფოს- 
ფორი, უნდა მიეცეს მარტივი ფოსფორიანი სასუქის სახით. 

პოტაზოტი (MIIICI-.IICI) ანუ ქლორამონიუმ-კალიუმი მიიღება 

როგორც თანაპროდუქტი სოლვეის წესით სოდის წარმოების დროს. 
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იგი შეიცავს ბევრ ქლორს და ახასიათებს ფიზიოლოგიური მჟავიანობა. 

თამბაქოსა და ვაზისათვის იგი არ გამოიყენება საერთოდ უნდა ვეცა- 

დოთ ნიადაგში შევიტანოთ რაც შეიძლება თესვამდე ადრე, რომ მო- 

ასწროს ქლორის ჩარეცხვა. პოტაზოტის გამოყენებისას ნიადაგში უნდა 

შევიტანოთ ფოსფორიანი სასუქი –– სუპერფოსფატის ან სხვა სასუქის 

საზით. მჟავე ფუძეებით არამაძღარ ნიადაგზე –-– ფოსფორიტის ფქვილი, 

თოვის წიდა და არა სუპერფოსფატი, რადგან ასეთ ნიადაგებში შე- 

ტანილი პოტაზოტი იწვევს ნიადაგის უფრო გამჟავიანებას და სუპერ- 

ფოსფატი ამ შემთხვევაში დადებით ეფექტა არ მოგვცემს. 

სამმაგი რთული სასუქები-ი მათ ეკუთვნის ნიტროფოსკა და ამო- 

ფოსკა, ანუ ისეთი სასუქები, რომლებიც ერთდროულად შეიცავენ სა- 

მივე საჯ,ვებ ნივთიერებას, რომელთაგან მათში აზოტი ნიტრატის ან 

ამიაკის სახით შედის, მაშინ პირველი იქნება ნიტროფოსკები, ხოლო 

მეორე ამოფოსკები. 

სიტროფოსკა მზადდება გალღობილი ამონიუმის გვარჯილასთან დია- 

მოფოსისა და ქლორკალიუმის (ან კალიუმის სულფატის) შერევით. ამ 

დროს მათ შორის მიმდინარეობს გაცვლითი რეაქციები, რის შედეგად 

ნიტროფოსკაში წარმოიქმნება შემდეგი მარილები IXIMC0ვ IMILCI, 
MLსI0-C0|ა. 

ნიტროფოსკას ახასიათებს კარგი ფიზიკური თვისებები არ არის 

ჰიგროსკოპიული, არ იბელტება და არც გოროხდება. მასში სუსტადაა 
გამოსახული ფიზიოლოგიური მჟავიანობა. წარმოების წესის მიხედ- 

ვით M, ი, IX შეზცეელობა სამახულო გამოშვების ნიტროფოსკებში 

M -- 12-დან 17%-მდეა:; ს:0ე –– 8,5-დან 17%-მდე; IXC20C –– 11–დან 

17%-5დე. 

კომბინირებულ სასუქებში რაც უფრო მაღალია საკვები ელემენ- 

ტებია კონცენტრაცია, მით მეტ ეკონომიას იძლევიან ისინი. ნიადაგის 

თვისებების, კლიმატური პირობებისა და მეურნეობის თავისებურება- 

თა მიხედვით თითოეული კულტურისათვის უნდა დაზუსტდეს საკვებ 
ელეზენტთა შორის ეფექტური შეფარდება რათა ბრეწველობამ ამ 

დაკვეთის მიხედვით დაამზადოს სამივე ელემენტის შემცველი რთული 

სასუქები. ამ შემთხვევაში გარემო პირობებისა და კულტურის მო- 
თხოვნის ზიხედვით ახოტის ფორმა რთულ სასუქში შეიძლება შეიცვა- 

ლოს, მაშინ საქმე გვექნება ამოფოსკასთან, რომელიც ფიზიკური თვი- 

სებებით და ქიმიური შედგენილობით სჯობია ნიტროფოსკას. ეს სასუქე 

უფრო მეტ ეფექტს იძლევა ტენიანი ჰავის პირობებში, სადაც აზოტის 

აონიუმი ფორმები უფრო შედეგიანია, ვიდრე გვარჯილები. 
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სამმაგქმედების რთულ სასუქმი შეიძლება წარმოდგენილი იყოს 

ორივე ფორმის აზოტი -- ამიაკური და ნიტრატული. ამ შემთხვევაში 
საქმე გვაქვს ამინამოფოსკასთან ან ნიტროამოფოსკასთან„ რომლებსაც 

წვენი მრეწველობა უშვებს მარცვლისებურად: ორი მარკისა M:ჩე0,ე, 

1IXLC0. 1:1:1 და 1:1,5:1,5 შეფარდებით. 

საბჭოთა კავშირში იგეგმება კარბოამოფოსკის გამოშვება ჩვენში 

შეწუშავებულია რთული სამმაგი სასუქის დიამონიტრაფოსკა წარმო- 
ების ტექნოლოგიური პროცესი აპატიტის კონცენტრატების, ყარატაუს 
და კინგინპენსეპი” ფოსფორიტების ფოსფორმჟავას ბაზაზე, რომელიც 

გ-მოიშვება 1:1:1 შარკით. | 

· უკანასკნელ 10--15 წელიწადმი სასუქების ტექნოლოგებმა მი- 

აღწიეს სერიოზულ პროგრესს მაღალკონცენტრირებულ ფოსფორმჟა- 

ვას წარმოებაში ბუნებრივი გაზის საფუძველზე სინთეზური ამიაკის 

წარმოებასთან ერთად. ეს მიღწევა მეცნიერულ-ტექნიკური რევოლუ- 

ციის მაგალითს წარმოადგენს ქიმიურ მრეწველობაში. ცნობილია, რომ 
ბოლო დრომდე კონცენტრირებული ფოსფატების -– ორმაგსუპერფოს- 
ფატიას, პრეციპიტატასა და ამოფოსის წარმოება ეყრდნობოდა მხო- 

ლოუ ორთოფოსფორმჟავას (LI360,), მაგრამ ეს უკანასკნელი, რაც არ 
უნდა სუფთა იყოს, 44%-ზე მეტ ჩ:C0X-ს არ შეიცავს. იმ დროს, როცა 
ახლა მომზადებული პოლიფოსფორმჟავათა ნაზავი შეიცავს 76 –- 83% 

ჩელა-ს, რაც უფრო კონცენტრირებული კომპლექსური სასუქების 

წარმოების საშუალებას იძლევა, · რომლებსაც ნამდვილად მოLავალი 

ეუუთვნის. : 

საბჭოთა კავშირში ამონიუმისს პოლიფოსფატი მიღებულია 1964 

წელს. იგი შეიცავდა 22-23% აზოტსა და 55--57% ჩელე, რომლის 
ნახევარი წარმოდგენილი იყო პოლიფოსფატებით. 

ამერიკაში ასეთი ფოსფატებიდან ამზადებენ სამმაგ სუპერფოსფატს 
55% ჩელეა-ის შემცველობით აღნიშნული პოლიფოსფატების როლი 

ნიადაგში და მათი ეფექტიანობა კულტურებზე ისწავლებოდა სხვადა- 

სხვა მ,ჯვლევარის მიერ, რომლებიც აღნიშნავენ, რომ მცენარეები ფოს- 

ფორით უფრო კარგად იკვებებიან პოლიფოსფატებიდან. ვიდრე ორთო- 

ფოსფატებიდან და უკავშირებენ ა უკანასკნელთა ჩა0: უფრო ენერ- 

გიულ რეტროგრადაფია ნიადაგმი-ი პოლიფოსფატები, ერთი მხრივ. 

და ამონიუმის პოლიფოსფატები, მეორე მხრივ არ ბოჭავენ ნიადაგში 

თუთიას, რკინასა და ბორს, რის შედეგად მცენარეების მიერ მათი გა- 
მოყენება იზრდება. 

10!



საზღვარგარეთ უკანასკნელ პერიოდში ფართო გავრცელება პოვა 
თხიერმა კომპლექსურმა სასუქებმა, რომლებიც შეიცავენ ორ ან სამივე 

საკვებ ელემენტს. მათი წარმოებისათვის იყენებენ მაღალკონცენტრი- 
რებულ პოლიფოსფორმჟავებსს და თხევად ამიაკს რომლებიც შეიცა- 

ვენ 76%-ზე მეტ ფოსფორსა და 82,3% აზოტს. მათი გადაზიდვა ხდე–- 
ბა ჩვეულებრივ ფოლადის ცისტერნებში. თხევადი კომპლექსური სა- 

სუქები უფრო იაფია, ვიდრე ეკვივალენტური შედგენილობის მყარი 
სასუქები შეფუთულ მდგომარეობაში. სასუქებისა და ინსექტოფუნგი- 
ციდების სამეცნიერო ინსტიტუტის დოლგოპრუდის აგროქიმიური საც- 

დელი სადგურის მონაცემებით აზოტ-ფოსფორიანი თხევადი სასუქი კარ- 

ტოფილის მოსავალს ისევე ადიდებს, როგორც აზოტ-ფოსფორის ეკვივა- 
ლენტური დოზით მყარი სასუქები. 

მიკროსასუქები 

მსიკროსასუქები ისეთი ქიმიური ნაერთებია რომლებიც შეიცავენ 
ბუნებაში ძლიერ გაფანტულ და მცენარისათვის მიკროსკოპული რა- 

ოჯენობით საჭირო ქიმიურ ელემენტებს, ანუ მიკროელემენტებს -– 

ბორს, მანგანუმს, სპილენძს, თუთიას, მოლიბდენს და სხვ. 

ბორიანი სასუქები. სასუქად იხმარება ბორმჟავა ((1(380ვე), რომელიც 

შეიცავს 17,5% ბორს. ბორაქსი„ ანუ პირობორმჟავას ნატრიუმის მა- 

რილი (Mმ:8,0; 10LL0) 11,3% ბორის შემცველობით, ბორდატლიტის 

ფქვილი (2Cმ08:0ვ35!0:LL0) შეიცავს 1,5-–-2% წყალხსნად ბორს, 

მას უშვებს ვოსკრესენსკის ქიმკომბინატი (მოსკოვის ოლქი), ბორმაგ- 

ნიუზის მარილი 0,9--5,3% ბორის შემ,კველობით, ბორიანი სუპერფოს- 
ფატი (მარცვლისებური) 0,17--0,34% ბორს შეიცავს და 15--18% 

ჩა:CX% (მარტივი) 1 –– 1,3% ბორისა და 36%-მდე ხალკ შემცველობით 

(ორმაგი სუპერფოსფატი). 

ბორიანი სასუქის დოზა თითქმის ყველა კულტურისათვის და ყველა 

ნიაღაგზე ძირითადი განოყიერებისას შეადგენს 1--2 კგ/ჰა, ხოლო გა- 

მოკვებისათვის 0,5 კგ. იგი წინასწარ შეირევა შესატან მინერალურ სა- 
სუქებთან და ისე განაწილდება ანდა სათესი მასალა სასუქის განსა- 

ზღვრული კონცენტრაციის ხსნარში (1--3%) დამუშავდება და შეშრო- 
ბის შემდეგ დაითესება ყოველწლიურად გამოიყენება მეტ ეფექტს 
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ცხრილი 18 

ბორიანი სასუქის გავლენა შაქრის ჭარხლის მოსავალსა 

და შაქრის შემცველობაზე 

(ა, მენაღარიშვილის მონაცემები) 
  

  

  

ძირების მო- | _ 5 | <, ლ 
სავალი 5 5,2 8§ წ ღ 

სასუქებ., წი =5 5 CL? რ ა 

ც/ჰა 0 რგ თლ ალ < 
' ობით | რ-26 | 582 | დ. =5 | (452 

#»?იIC ფონი (კონტროლი) 326,2 | 100,0; – 19,3 62,921 – 

ი იI-3 გ/ჰა ბორი 380,8 | 116,7| 54,6 21,4 81,49| 18,54   

  

      

  

ავლენს მინერალური სასუქების ფონხე ბორი ეკუთვნის საკვებ 

ელემენტთა ჯგუფს (რკინა, მანგანუმი, თუთია), რომელთა რეუტილიზა– 
ცია მცენარის ორგანიზმში არ ხდება, ე. ი. ხნიერიდან ახალგაზრდა ორ- 

განოს არ გადაეცემა. აქედან გამომდინარე, ძალიან კარგ ეფექტს იძ- 
ლევა ამ სასუქების ფესვგარეშე „გამოყენება. 

მანგანუმიანი სასუქი. მცენარეს მოსავლის სახით 1 ჰა ფართობიდან 
გაბვოაქვს 0,35--4,5 კგ მანგანუმი. მცენარე სხვადასხა რაოდენობით 
შეიცავს მანგანუმს. მაგალითად ვაზის ლერწში 0,191% აღწევს, როცა 
ვაშლის, ალუბლისა და ჭერამის ნაყოფში მხოლოდ 0,0006% -ია. საშუა- 

ლოდ მისი შემცველობა მცენარეებში 15-დან 400 მგ–მდეა, 1 კგ მშრალ 
ნივთიერებაზე. მანგანუმის უკმარისობა მცენარეში ვლინდება პურეუ- 
ლის რუხი ლაქიანობით; სიმინდის, შაქრის ჭარხლის, სამარცვლე პარ–- 

კოსნების, თამბაქოს და ბამბის ქლოროზით; ფოთლების კიდეების სი- 

ყვითლით, კენკროვნების ახალგაზრდა ყვავილის ხმობით. მანგანუმის 
სიმცირე მცენარეულ “საკვებში უარყოფითად მოქმედებსს ცხოველთა 
ორგანიზმზე. 

მცენარე მანგანუმით იკვებება ნიადაგიდან, სადაც მისი შემცველობა 

0,01--0,4% აღწევს. მანგანუმი, ისე როგორც ყველა მიკროელემენტი, 

მეტი რაოდენობითაა ჰუმუსში და ნიადაგის ლექის ფრაქციებში. მჟავე 
ფუძეებით არამაძღარ ნიადაგებში მანგანუმი უფრო ხსნადია და წარ- 
მოდგენილია ორვალენტიანი იონის სახით, ვიდრე არამჟავე ნიადა- 

გებში, რომლებშიც იგი სამვალენტოვანი იონის და ძნელად ხსნადი 
და მ(-ენარისათვის ცუდად შესათვისებელ ფორმებშია. 

მოძრავი მანგანუმის შემცველობა ნიადაგში სხვადასხვაა და შემდეგი 
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მაჩვენებლებით ხასიათდება (მგ 100 გ მშრალ ნიადაგში) საქართვე- 
ლოს ეწერ და წითელმიწა ნიადაგებში 1--8 და 5-25;: ჩრდილო- 

ეთის კორდიან ეწერებში –- 5--15; შავმიწებში 0,1--7,5; წაბლა 'ნია- 

დაგებში -- 0,15--7,5: მურა ნიადაგებში 0,15--7,5; რუხ ნიადაგებში 
0,15--12,5. ხსნადი, ადვილად მოძრავი მანგანუმი მეტია ჩრდილოეთის 

კორდიან ეწერებში და იგი მეტი გროვდება ფიზიოლოგიურად მჟავე 

სასუქების სისტემატური გამოყენებით, რაც აძლიერებს ამ ნიადაგების 

მოკირიანების აუცილებლობას. 

საბჭოთა კავშირში დიდი კვლევითი მუშაობა ჩატარდა მანგანუმიანი 

სასუქების ეფექტურობის დასადგენად, განსაკუთრებით მეჭარხლეობის 
საკავმირო ინსტიტუტის მიერ (კიევში). ამ გამოკვლევებით დადგენილია, 

რომ მანგანუმიანი სასუქები ნიადაგში შეტანილ ნაკელს და მინერალურ 
სასუქებს უფრო აქტიურს ხდიან, ხელს უწყობენ ამ სასუქების უფრო 

ეკონომიკურად გამოყენებას. 

“. ამავე გამოკვლევებიდან ჩანს მანგანუმიანი სასუქების მაღალი ეფექ- 

ტიანობა შაქრის ჭარხალხე. მაგალითად, სხვადასხვა ნიადაგზე მანგანუმის 
შეტანით შაქრის ჭარხლის მოსავალი გაიზარდა 29 ––- 47 კგ ჰექტარზე, 

ხოლო შაქრიანობა 0,35-–0,65% -მდე. ამ ნიადაგებზე მანგანუმის ეფექ- 

ტური დოზა 3--6 კგ ფარგლებშია. 

როგორც ცნობილია, მანგანუმის შლამი მიიღება როგორც ანარჩენი, 

ჭიათურის მანგანუმის მადნის ხელოვნური გამდიდრებით. · მას უშვებს 

იქ მოწყობილი საამქრო. 

ცდებმა გამოავლინა როგორც ბორიანი, ისე მანგანუმიანი სასუქის 

(ჭიათურის მანგანუმის შლამის სახით) შედარებით მაღალი ეფექტი შაქ- 

რის ჭარხალზხე მინერალური სასუქების გარეშეც (იხ. ცხრილი 19). 

როგორც ცდებმა გვიზვენა ჭიათურის მანგანუმის შლამი, როგორც 

მ:5განუზიანი სასუქი, არაფრით არ ჩამორჩება მანგანუმის სულფატს, რი- 

თაც მან ფართო გამოყენება პოვა სოფლის მეურნეობაში, როგორც მიკ- 
როსასუქმა. 

მანგანუმიან სასუქად გამოიყენება აგრეთვე ფერო-მანგანუმის კოლოს- 

ნიკოვის მტვერი (26--32% მანგანუმის ჟანგი) ფერომანგანუმის წიდა 

(28--32%), მარტენის წიდა (10––-14%). 

უკრაინის სსრ მეჭარხლეობის მეურნეობებში ფართოდ იყენებენ მან– 
განიხებულ სუპერფოსფატს, რომელსაც ამზადებენ ვინიცისა და სუმის 

სუპერფოასფატის ქარხნები ჩვეულებრივ მარტივ სუპერფოსფატზე მისი 
დამარცვლისას 10--–15% მანგანუმის შლამის დამატებით. ნიადაგში შეაქვთ 
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ცხრილი 19 

მანგანუმის შლამისა და ბორიანი სასუქების ეფექტურობა შაქრის ჭარზხალში 

მინერალური სასუქების ფონზე და მათ გარეშე 

  

  

ძირების საშუალო ლ 6 „< ჯი _. 
მოსავალი = «2317, ოუ “<2 

სასუქები 5 <0. ? >» 2= 

ცა | %-ობთ) 8 | 522 | 55 | 555 
LC ლ აუ C-0 ' =-ლ– 

უსასუქო 244,3 100,0 – 127,6 47,88 – 

1 კგ/ჰა ბორი 252,7 103,4 | 84,0 21,8 55,08 7,2 

3 კგ/ჰა მანგანუმი 261,8 107,1 | 17,5 21,1 55,21 7,18 

MI (ფონი) 342,6 100,0 – 17.1 5მ,58 – 

–ა“ 4+1კგ/ჰა ბორი 400,0 117,0 | 57,5 19,2 76,60 18,22 

–ც“ +1 კგ/ჰა მანგა- 
ნუმი 186,7 112,0 (| 44,1 18,6 62,84 11,26             

ადგილობრივი (ლოკალური წესით) თესვის დროს მწკრივულად, ბუდნებ- 
ში, და საკმაოდ მაღალ ეფექტს იძლევა. 

სპილენძიან სასუქებს დიდი მნიშვნელობა აქეს ახლად ათვისებულ 
ჭაობიან ნიადაგებზე, სადაც იგი ერთ-ერთი ძირითადი საშუალებაა მათი 

ქიმიური მელიორაციის საქმეში. 

ასეთ ნიადაგებზე მცენარე ხშირად იჩაგრება, ფოთლების წვერები 

ჭკნება, ფოთლების შეფერვა მკრთალია, თავთავები თეთრდება და ხმე- 
ბა, (ბჟირი მარცვალი იცის), დაბალი მოსავალი მიიღება და სხვ. 

მრავალი ცდით დადგენილია განსაკუთრებით მარცვლის მოსავლის 

ზრრდა ნიადაგში სპილენძის შეტანით (იხ. ცხრილი 20). 

ტორფიან ნიადაგებზე სპილენძიანი სასუქები უფრო კარგად მოქ- 

მედებს ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების ფონზე, რადგან ნია–- 

დაგები აზოტით უფრო მდიდარია „და მცენარეებიც უზრუნველყოფი- 

ლია აზოტით. ჩვენს ქვეყანაში უფრო მეტად გავრცელებული სპილენ- 
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ცხრილი20 

სპილენძის ეფექტიანობა სხვადასხვა კულტურაზე 
  

მოსავალი ც/ჰა 

  

ფდის ჩატარების ადგილი LIC (ფონ) LIC Lპიღენძი 
  

მც
ენ

არ
ე 

მარცვალი ნამჯა მარცვალი ნამჯა 

  

მინსკი ტორფის ინსტი-| ხორ- 
ტუტი ბალი 3.8 26,4 15,2 35,2 

» ი ი სელი 1,3 8,6 6,7 22,2 

, ” ი ქერი 7,7 29,7 21,7 54,9 

ბელორუსიის საბჭოთა მე- 
ურნეობა „სოციალიზმის 
გამარჯვება4 შვრია 4,9 42,1 24,5 40,7             
ძის შემცველი სასუქია პირიტის ნამწვავები, სპილენძის მრეწველობის 
ნარჩენები, რომლებიც შეიცავენ 0,3--0,6% სპილენძს. მის შედგენილო– 

ბაში შედის აგრეთვე კობალტი, თუთია და 50%-მდე რკინა. ეს სასუქი 

შეიტანება 5–-6 ც/ჰა (2,2 კგ სპილენძი 1 ჰა-ზზეე რაოდენობით 4-5 

წელიწადში ერთხელ შემოდგომით ან ადრე გაზაფხულზე. 

სპილენძიან სასუქად გამოიყენება აგრეთვე სპილენძის სატკეც ქარ- 
ხხებში მიღებული სპილენძის მტეერი. 

ძვირფასი და სწრაფმოქმედი სასუქია აგრეთვე სპილენძის სულ- 
ფატი Cს50,5110, რომელიც შეიცავს 25,4% სპილენძს, მაგრამ ძვი- 

რია და ფართოდ ვერ გამოიყენება. 

ნიადაგის გაკირიანება 

მჟავე ნიადაგები საკმმაოდ დიდ ფართობებზეა წარმოდგენილი და- 

სავლეთ საქართველოს რაიონებში, როგორიცაა წითელმიწა და სუბ- 

ტროპიკული ეწერები. მჟავე რეაქციით ხასიათდება აგრეთვე ყომრალი, 
დაჭაობებული ნიადაგები და ნაწილობრივ, გამოტუტული შავმიწები. 
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სსრკ აგროქიმიური სამსახურის უკანასკნელი მონაცემებით გაკირიანე- 
ბას საჭიროებს 40 მლნ ჰექტარი სახნავი და 20 მლნ ჰექტარი მდე- 
ლოები და საძოვრები, რომლებიც მაღალი მჟავიანობით ხასიათდებიან 

(სLI 5,5 ნაკლებია). 

მჟავე ნიადაგების წარმოქმნას ხელს უწყობს მაღალი ტემპერატურა, 
დიდი ატმოსფერული ნალექები და ნიადაგწარმომქმნელი სხვა ფაქტო- 
რები, რომელთა ზემოქმედებით ადგილი აქვს ნიადაგის "შმითანთქმითი 

კონპლექსიდან კალციუმის, მაგნიუმის, კალიუმის, ნატრიუმის და სხვა 
კატიონების გამოძევებას. მათ ადგილს იკავებს წყალბადის და ალუმი- 
ნის იონები. 

აღნიშნული იონების ჭარბი რაოდენობა იწვევს ნიადაგის არის რეაქ- 

ციის გამჟავებას. გამჟავებას ასევე ხელს უწყობს ფიზიოლოგიურად 
მჟავე სასუქების სისტემატური გამოყენება. 

მჟავე ნიადაგების გაკირიანება სახელმწიფო ღონისძიებადაა მიჩნე- 

ული და იგი სახელმწიფოს ხარჯზე ხორციელდება. 
მჟავე რეაქცია უარყოფითად მოქმედებს უმეტეს სასოფლო-სამეურ- 

ნეო კულტურებზე და ნიადაგმი მცხოვრებ სასარგებლო მიკროორგა–- 

ნიზმების ცხოველმყოფელობაზე. ამ მხრივ „გამონაკლისია ჩაი, ხანჭკო- 
ლა, კარტოფილი და ზოგიერთი სხვ, რომლებიც კარგად ვითარდებიან 

მჟავე ნიადაგებზე, ხოლო ცუდად ხარობენ ნეიტრალურ და ტუტე 
რეაქციის პირობებში. 

მჟავიანობისადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარე მცენარეებია შაქრის 
პარხალი (ასევე სუფრის და საკვები ჭარხალი) კომბოსტო, ხოლო 

მგრძნობიარეა ქერი, ხორბალი, სიმინდი, ლობიო და სხვ. ისინი უკე- 

თესად იზრდებიან მჟავე და ნეიტრალური რეაქციის პირობებში 

(ს)LL 6-7), ხოლო ჩაის ბუჩქი, ხანჭკოლა და თალგამი კარგად ვითარ- 

დებიან მჟავე ნიადაგებზე (ოპტიმალური #ILI 4,5--5,0 და ცუდად 

იზრდებიან ტუტე და ნეიტრალური რეაქციის პირობებში. 

მჟავე რეაქციის გავლენა მცენარეზზ რთული და მრავალმხრივია, 

რადგან წყალბადიონების მაღალი კონცენტრაცია გარდა პირდაპირი 

მავნე მოქმედებისა, იწვევს ფესვების ზრდისა და დატოტვის შესუსტე- 
ბას, აზიანებს ფესვის უჯრედების პლახმას. ამის გამო უარესდება მჯჯე- 
ნარის მიერ ნიადაგში და სასუქში შემავალ საკვებ ნივთიერებათა შე- 
თვისება: მჟავდება უჯრედის წვენი, სუსტდება ცილოვან ნივთიერება- 

თა სინთეზი და შესაბამისად მცენარეში მცირდება ცილებისა «და საერ- 
თო აზოტის რაოდენობა ხოლო არაცილოვანი ახოტის ფორმები 

იხრდება, რის გამოც ქვეითდება მონოსაქარიდების გარდაქმნის პრო- 
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ცესი რთულ ორგანულ შენაერთებში მცენარეები მჟავიანობისადმი 

განსაკუთრებით მგრძნობიარენი არიან ზრდის პირველ პერიოდში თეს- 

ლის გაღივებისას, ხოლო უფრო გვიან ვადებში ისინი შედარებით 

ადვილად იტანენ მჟავე რეაქციას. 
მჟავე ნიადაგები ხასიათდებიან არახელსაყრელი ბიოლოგიური, ფი- 

ზიკური და ქიმიური თვისებებით, რადგან მათი კოლოიდური ნაწილი 

ღარიბია ჰალციუმით და სხვა კატიონებით. მჟავე ნიადაგებში არსე- 
ბული წყალბადიონების ჭარბი რაოდენობა ნიადაგის ჰუმუსიდან (ნე- 

შომპალადან) აძევებს კალციუმს, რომლის -დისპერსიულობა და ხსნა- 

დობა "დიდდება. 

მინერალური კოლოიდების წყალბადიონებით მაძღრობა იწვევს მათ 

სრულ დაშლას, რითაც 'ნიადაგებმი მცირდება კოლოიდური ფრაქცია 

და უარესდება ნიადაგების ფიზიკური და ქიმიური თვისებები და 

სტრუქტურა. მცირდება შთანთქმითი ტევადობა და ბუფერობა, სუსტ- 
დება მიკრობიოლოგიური პროცესები. ამის შედეგად ნიადაგებში მცირ- 
დება მტციენარისათიის შესათვისებელ ფორმებში საკვებ ნივთიერებათა 

წარმოქმნა. ნიადაგში არსებული მიკროორგანიზმები არაერთგვარად 

ეგუებიან არეს მჟავე რეაქციას. გამოკვლევებით დადგენილია, რომ სა- 
სარგებლო მიკროორგანიზმების დიდი ნაწილი შედარებით უკეთესად 

ვითარდება ნეიტრალურ და სუსტი ტუტე რეაქციის პირობებში. მაგალი–- 

თად, აზოტის ფიქსატორი ბაქტერიები, როგორიცაა აზოტბაქტერი და 

კლოსტრიდიუმ პასტერიანუმი, იონჯის კოჟრის ბაქტერიები. ბარღასა და 

სხვა პარკოსნებისათვის ხელსაყრელი იII-ია 6,7--7,5. 

კირის ურთიერთმოქმედება ნიადაგთან 

კერი (C0C0:) პრაქტიკულად სუფთა წყალმი არ იხსნება (წყლის 
100 ათას ნაწილში იხსნება კალციუმი კარბონატის ერთი ნაწილი), 

მარამ იხსნება ნახშირმჟავას “შემცველ წყალში და მისი ხსნადობა 

სნიშვნელოვნად დიდდება (დაახლოებით 60-ჯერ), ამიტომ ნიადაგში შე- 
ტანილი კირი ურთიერთმოქმედებს ნახშირმჟავასთან„ რომელიც ნიადა– 

გის ხსნარში იმყოთება და თანდათანობით გარდაიქმნება კალციუმის 

(ან მაგნიუმის) ხსნად ბიკარბონატში: 

C2C0,-+I.0-C0:)=C2 (800უკ.: 
C2 (900):+2100=Cგ C1L).-+-28,0-+-C0.: 
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ამის შედეგად ნიადაგის ხსნარში იზრდება კალციუმის იონების კონ- 

ცენტრავია C9(0L0):2>C282++20LL-, რომლებიც ნიადაგის შთანთქმითი 

კომპლექსიდან აძევებენ წყალბადიონებს: 

თო. ა 0,> % )- 0 კ. ) ყ =C6C –+2IC ყე“ M სულით ე: 

9 II 0 თ.ა 0 · > შ, 2L. 
კ. ) LI “1 C2( II კ. ) თ I I 

გარდა ამისა, ნიადაგში კირის შეტანით ხდება თავისუფალი ორგა- 

ნული მჟავების (ჰუმინის) განეიტრალება, რომლებსაც მჟავე ნიადაგები 

შეიცავენ: 21IC00LI +C20(0L):–>(CC00)1+C28+2L0: ნიადაგის გა- 
კირიანებით არის რეაქცია განეიტრალდება და მოძრავი ალუმინის რაო- 

დენობა მცირდება. კირის მთლიანი დოზის შეტანით ქარწყლდება აქტუ- 

ალური მჟავიანობა და მნიშვნელოვნად მცირდება ჰიდროლიზური მჟა- 
ვიანობა, ნიადაგის ხსნარში იზრდება კალციუმის შემცველობა და ნია- 

დაგის ფუძეებით მაძღრობის ხარისხი. 

გაკირიანება მრავალმხრივ მოქმედებს ნიადაგის თვისებებზე, ქმნის 

ხელსაყრელ არეს მცენარის ზრდისა და სასარგებლო მიკროორგანიზმე– 

ცხრილი 21 

კირის სხვადასხვა დოზის გავლენა ნიადაგის თვისებებზე 

(სასუქების და აგრონიადაგმცოდნეობის ინსტიტუტის მონაცემები) 
  

  

  

          

კირის დოზები ჰპიდროლიზური 

მქავიანობის მიხედვით 
მაჩვენებლები 

0 1/ვ 2/Mვ 1 2 

ნII წყლის გამონაწური 4,4 | 5,0| 5,8) 6,5| #§,9 

ჰიდროლიზური მჟავიანობა 
(მგ.-ექვ. 100 გ ნიადაგში) 5,5 3,4 1,9 1,1 0,9 

შთანთქმ ძეების ხარისხი პრო- 
თამთქმუვიი ფაყეი ბახი ააო"|ჩ| „ვე ტვ | 82,3 | 89,8 | 95,6 

შთანთქმული კალციუმის შემცველობა 
(მგ.-ეკვ. 100 გ ნიადაგში) 4,4 4,8 5,6) 6,0 7,6 

წყალხსნადი კალციუმი 100 გ ნიადაგში 23,0 | 30,0 | 35,0 | 40,0 | 48,0 
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ბის ცხოველმყოფელობისათვის. ახდენს ნიადაგის კოლოიდების კოაგუ- 

ლაციას, რითაც უმჯობესდება ნიადაგის სტრუქტურა და იზრდება 

წყალტევადობა, აერაცია და მცირდება ქერქის წარმოქმნის შესაძლებ- 
ლობა, იოლდება მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგების დამუ- 
შავება. კირის ნორმალური დოზის შეტანით .მცირდება ნიადაგმი ალუ- 

მოხეს, რკინისა და მანგანუმის ხსნადი შენაერთების შემცველობა (რად- 

გან გადადის უხსნად ფორმებში) და თედეგად ქარწყლდება მათი მავნე 
მოქმედება მცენარეზე. 

გაკირიანებულ ნიადაგებში მცირდება ბორის შენაერთების ხსნადო- 
ბა. რის გამო უარესდება ამ ელემენტით მცენარის კვების პირობები, 

ამიტომ ეფექტურია ბორის შემცველი “სასუქების შეტანა განსაკუთრე- 

ბით შაქრისა და საკვები ჭარხლის, სამყურას, იონჯას, წიწიბურასა და 
ხახვისათვის. გაკირიანებით უმჯობესდება ნიტრიფიკატორი (კოჟრის) 

და თავისუფლად მცხოვრები ბაქტერიების მოქმედება. ' 

გაკირიანებით ძლიერდება ნიადაგის ფოსფატების მობილიზაცია, 

უმჯობესდება მცენარის ფოსფორით კვება, რაც შედეგია ფოსფორობაქ- 

ტერის ცხოველმყოფელობის ამაღლების, რკინისა და ალუმინის ფოს- 

ფატების გადაყვანით მცენარისათვისს უფრო მისაწვდომ კალციუმის 

ფოსფატებში. 

ბუნებრივ პირობებში მცენარის კალციუმითა და მაგნიუმით კვების 

ძირითადი წყაროა ამ ელემენტების გაცვლითი იონები რომელთა 

წყალსსნადი შენაერთების რაოდენობა მჟავე ნიადაგებში ძალზე მცი- 
რეა. 

გაკირიანების ეფექტურობის დადგენა 

რაც უფრო მაღალია ნიადაგის მჟავიანობა, მით მეტ კირს საჭირო– 

ებს. მჟავიანობის ხარისხის მიხედვით ნიადაგები დიდად „განსხვავდებიან 

ერთმანეთისაგან. ამიტომ თუ წინასწარ არ იქნა დადგენილი მოსაკირი- 

ანებელი ფართობი, შესაძლოა გამოუსწორებელი შეცდომა დავუშვათ. 

გაკირიანების აუცილებლობა საორიენტაციოდ დადგენილი «იქნება ნია–- 

დაგის გარეგანი ნიშნებით. მაგალითად, ძლიერ მჟავე ნიადაგებს მოთეთ–- 

რო-ოლურჯო შეფერვა აქვს, მკაფიოდ გამოსახული გაეწრებული ჰო- 

რიზონტით. გაკირიანების საჭიროების დადგენა შეიძლება ზოგიერთი 

კულტურის ზრდა-განვითარების მდგომარეობის და "სარეველების გა–- 

ვრცელებით. 
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თუ ნაკვეთზე გავრცელებულია და კარგად იხრდება კოკომჟავა, 
მინდვრის სპერგულა, თავცეცხლა, მცოცავი ბაია, ძიგვა, მახრჩობელა, 

ჭილი, შვიტა, ხოლო ცუდი ზრდითა და ძლიერი სიმეჩხრით ხასიათდება 

პარკოსანი მცენარეები, საშემოდგომო ხორბალი და ქერი, მაშინ ეს 

მიუთითებს ნიადაგის მჟავიანობასა და კირის შეტანისს აუცილებლო- 
ბაზე. 

კირზე მოთხოვნილების ხარისხის უფრო ზუსტად დადგენა შეიძლება 

ქლორკალიუმის გამონაწურში სII-ისა და ფუძეებით მაძღრობის ხარის- 
ხის (V) მაჩვენებლის მიხედვით. მაგალითად, თუ იILI 4,5-ხე ნაკლებია, 

მაშინ კირხე მოთხოვნილება დიდია, 4,6--50 საშუალო, 5,1–-5,5 

სუსტი, ხოლო როცა იგი 5,5-ზე მეტია, მოკირიანებას არ საჭიროებს. 

ნიადაგის კირზე მოთხოვნილების მაჩვენებელია მჟავიანობის ხა- 

რისხი, მაგრამ ეს არ არის ერთადერთი. მნიშვნელოვანია აგრეთვე ნია–- 

დაგში მოძრავი ალუმინის და მანგანუმის შემცველობა და მისი მექა– 

ნიკური შედგენილობა. 
ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის მიხედვით ნიადაგებს ყოფენ შემ- 

დეგ ჯგუფებად: როდესაც V უდღრის 50% ან ნაკლებია, საჭიროებს 

ძლიერ გაკირიანებას, 50--70% –-– საშუალოდ, 70% და მეტს სუსტაღ, 

ხოლო 80% შემთხვევაში ნიადაგი” გაკირიანებას არ საჭიროებს. 
ნიადაგის გაკირიანების საჭიროების ზუსტად განსახღვრა შესაძლე- 

ბელია მაშინ, როდესაც ერთსა და იმავე დროს გათვალისწინებული 

იქნება. იLIL-ის მაჩვენებელი, ფუძეებით მაძღრობის ხარისხის და ნიადა–- 

გის მექანიკური შედგენილობა. 

კირის დოზის დადგენა 

კირის დოზა დადგენილი უნდა იქნეს ნიადაგისა და წარმოებული 

კულტურის თავისებურებათა გათვალისწინებით. 

კირის ოპტიმალური დოხა, ეს ის რაოდენობაა რომელიც უზრუნ- 
ველყოფს ნიადაგის სახნავ ფენაში არის რეაქციის მიყვანას სუსტ მჟა- 

ვამდე (ანუ 0ხLL წყლის გამონაწურში -- 6,2--6,5, ხოლო მარილის 
5,6--5,8), რადგან არის ასეთი რეაქცია ხელსაყრელია უმრავლესი 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისა და სასარგებლოა მიკროორგანიზ– 
“მების ცხოველმყოფელობისათვის. კირის «დოზას ადგენენ ჰიდროლი- 

ზური და გაცვლითი მჟავიანობის და ტიტრაციის მრუდის მეთოდებით, 
მაგრამ მასობრივი ანალიზისათვის უფრო მისაწვდომია ჰიდროლიზური 
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მჟავიანობის მეთოდი. ამ მეთოდით კირის დოზის გაანგარიშებისას სარ- 
გებლობენ შემდეგი ფორმულით: 

ი 7.:.5:50:1.75-3000 000:10 

10 · 1000 000 000 
  

X არის CმC0ვ-ის რაოდენობა ტონობით ჰექტარზე. 20,16 M20II-ის 

რაოდენობა 50 მგ ფილტრატის გასანეიტრალებლად; 

7 –-0,1ნ M00II-ის შესწორების კოეფიციენტი; 

1,75 –– ნიადაგის ძმარმჟავა ნატრიუმით ერთხელ დამუშავებით გან–- 

სახღვრული ჰიდროლიზურ მჟავიანობაზე გადასაანგარიშებელი კოეფი- 
ციენტი; მას ვაზრავლებთ 50-ზე, რათა მგ/ეკვივალენტი გამოვსახოთ მგ. 

CმC0ვ-ში ვამრავლებთ 10-ზე, რომ საჭირო C2გC0ვ «რაოდენობა 
გადავიანგარიშოთ 1 კგ ნიადაგზე, ვამრავლებთ 3000 000, რომ C28C0ვ3 

რაოდენობა გადავიანგარიშოთ 1 ჰა ფართობზე; ვყოფთ 10-ზე, რათა 

ჰიდროლიხური მჟავიანობა გამოვსახოთ მგ/ეკვივალენტებით, ვყოფთ 
1000 000 000, რომ გამოვსახოთ საჭირო კირის რაოდენობა ტონობით 

ჰექტარზე. ფორმულაში არსებული ციფრების არითმეტიკული გაანგა- 
რიშებით მივიღებთ: X=0.:71 .1,31. 

ნიადაგის დამუშავების დროს სახნავ ფენაშმი კირი თანაბრად არ 
ერევა და მჟავიანობა მთლიანად არ ნეიტრალდება ამიტომ გაანგარი- 

შებულ კირის დოხას ვამრავლებთ 1,5 კოეფიციენტზე, მაგრამ მას 

ყოველთვის არ იყენებენ (ცხრილი 22). 

გაკირიანების ეფექტურობა 

გაკირიანების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგის მჟავიანობის 

ხარისხხე, კულტურების თავისებურებებზე, დოზებსა და გამოყენებუ- 
ლი კირის შემცველი სასუქების ფორმებზე. მრავალრიცხოვანი მინდვრის 

ცდებით დადგენილია, რომ მჟავე ნიადაგების გაკირიანებით მნიშვნე–- 

ლოვნად იზრდება სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავალი და 

უმჯობესდება პროდუქციის ხარისხი. 

გაკირიანების მაღალ ეფექტურობაზე მიუთითებს აგრეთვე საქარ- 

თველოში ჩატარებული მინდვრის ცდების შედეგები მთელ რიგ კულ- 

ტურებზე, რაც ნათლად ჩანს 23, 24, 25 ცხრილებში. 
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ცხრილი 23 

კირის გავლენა სიმინდის მოსავალზე 
  

  

  

სიმინდის მარცვლის მოსავალი 

ცდის სქემა 
მოსავლის ნა- 

07 იგ-ობით |“ მეტი ცჰა · 

1. საკონტროლო (უსასუქო) 7,4 100,0 – 

2. 0,5 ჰიდროლიზ. მჟავ. ეკვ. კირი 9,0 121,0 1,6 

3. 1,0 ჰიდროლიზ. მჟავ. ეკვ. კირი 10,1 136,0 2,7 

4. MნI 12,0 162,0 4,6 

5. M0IL+0,5 ჰიდრ. მჟავ. ეკვ. კირი 18,7 252,0 11,3 

6 M0ნL+10 –, -,. 26,8 362 14,4       
ცდებით დადგენილია, რომ კირის ოპტიმალური დოზების შეტანა 

პირველსავე წელს იძლევა მოსავლის სამუალო მატებას: მარცვლეულის 

2,5--3,7; ჭარხლისა და კომბოსტოს 30--80, კარტოფილის 5––30, სამ– 
ყურის თივისა 8--15 ცენტნერით ჰექტარზე. 

კირიანი სასუქები 

კირის მაგარი ქანები. ბუნებაში მეტად გავრცელებულია კირის შემ- 

ლიგელი მასალები, რომელთა გამოყენება შეიძლება ნიადაგების გასაკი- 

რიანებლად. მათგან აღსანიმნავია კირის მაგარი ქანები, რომლებიც სა- 
ჰიროებენ წინასწარ დაფქვას ან გამოწვას, კირის რბილი ქანები არ 

საჭიროებენ «დაფქვას, და კირით მდიდარი მრეწველობის ანარჩენები. 

კირის შემცველი მასალები სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავენ 

C8C0ვ, რომელთა "შემადგენლობაში შედის აგრეთვე არახსნადი ნარ- 

ჩენები (თიხა, სილა). მაგალითად, კირქვები შეიცავს 55-67% C2გ0 

და 09% Mლყ0, დოლომიტური კირქეები--42--55ზ% Cმ0 «და 

0,9--9% Mყ0, ხოლო დოლომიტი 30-32% C20 და 18--20% 

Mდფ0. 
· „კირქვებს ან დოლომიტურ კირქვებს ფქვავენ ქარხანაშიყ რადგან 
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1 5მ-ზე მსხვილი ნაწილაკები ნაკლებად იხსნება და ამიტომ სუსტად 
ამცირებენ ნიადაგის მჟავიანობას, როგორც წესი გაკირიანებისთვის 

კირქვის ფქვილი ეფექტურია მაშინ, როდესაც მისი ნაწილაკების დია–- 
მეტრი 0,25 მმ-ზე ნაკლებია. 

ნიადაგის გასაკირიანებლად იყენებენ აგრეთვე გამომწვრ C2გ0 
ჩამქრალ კირს Cმ(0LI)ა 'და ტკილებს. 

კირის რბილი ქანები გავრცელებულია თითქმის სსრ კავშირის 

ყველა რესპუბლიკაში. ისინი წარმოადგენენ წყლების კირიან ნაფენებს, 
რომლებიც დაფქვას არ საჭიროებენ და უფრო სწრაფად მოქმედებენ, 
ვიდრე დაფქვული კირიანი ქანები. შეიცავს 80--90% C2გC0კ, გაჯი 

(ტბის კირი) 80--95% #, ტკილი 25-50% Cმ9C0უე ღა სხვა მინარევებს 

(თიხა, სილა). გვხვდება როგორც ფხვიერი, ისე მაგარი ქანების სახით. 

ტკილი წინასწარ დაფქვას არ საჭიროებს, რადგან მინდორში გატანილი 

და გროვებად დაყრილი, ტენისა და ტემპერატურის "მოქმედებით იშ- 
ლება და გალაიქიევა წვრილ და ფხვიერ ნაწილაკების მასად, რაც ადვი–- 

ლად იფანტება. 
ტკილის დოზას ადგენენ CმCC0ვ-ის შემცველობის მიხედვით. იგი 

ეფექტურობით არ ჩამორჩება კირქვის ფქვილს. 
· ტკილის ბუნებრივი საბადოების დიდი მარაგი მოიპოვება დასავლეთ 

საქართველოს მთელ რიგ რაიონებში, სადაც მჟავე ნიადაგებია ფარ- 

თოდ გავრცელებული. იმ მჟავე ნიადაგებბე რომლებზედაც მოყავთ 
სიმ-ნ<ი ან გაშენებულია ვაზი და ციტრუსები, ტკილის ერთხელ შეტა- 

ნით მოსავლიანობა მნიშვნელოვნად იზრდება მრავალი წლის მანძილ- 
ზე. რითაც მეურნეობები „დიდ ეკონომიკურ ეფექტს იღებენ. 

მრეწველობის კირიანი ნარჩენები. სსრ კავშირის მრეწველობას გა- 

აჩნია კირით მდიდარი ნარჩენების დიდი რაოდენობა, რომელთა გამო– 

ყენება შეიძლება კირიან სასუქად. ' მათგან აღსანიშნავია დეფეკაციური 

ტალახი (შაქრეს ქარხნის ნარჩენი), ფიქალის ნაცარი, მეტალურგიული 
წიდები, კირის ქარხნის ნარჩენები და სხვა. ამასთან აღსანიშნავია, 

რომ მრეწველობის ნარჩენები ეფექტურობით არ ჩამორჩება კირქვების 
ფქვილს და მათი გაზოყენება ეკონომიკურად უფრო სასარგებლოა, 

რადგან გამორიცხულია დამატებითი ხარჯები კირის მოპოვებასა და 

დაფქვაზე. 
დეფეკაციური ტალახი შეიცავს 60 –– 70% CმC0ვ, 10--15% ორგა- 

ნულ ნივთიერებას, 0,2--0,7% აზოტს, 0,2--0,9% სალ: და 0,3--1% 

Lა0. შაქრის ჭარხლის გავრცელების რაიონებში დეფეკაციულრი ტალა- 

ხის მარაგი შეადგენს მილიონობით ტონას, რომლის გამოყენება  სავ– 

115



სებით გამართლებულია, მით უფრო, რომ ის CმC0ვ გარდა, შეიცავს 

მნიშვნელოვანი რაოდენობის ორგანულ ნივთიერებებს და სხვა ელე- 

მენტებს. 

ფიქალის ნაცარი -- მიიღება გახურებული ფიქალის დაწვით. შე- 
იცავს 30--40% C2გ0 და 1,5-–-3,8% Mცფ0-ს და ხასიათდება ნეიტრა- 

ლიზაციის კარგი უნარით. ფიქალის ნაცარი შეტანილი C20 და Mლ-0 

ჯამის ეკვივალენტური რაოდენობით უფრო ეფექტურია, ვიდრე ნახ- 
შირმჟავა კირის ფორმები. 

დომენის და მარტენის წიდები –- მიიღება როგორც ანარჩენი თუ- 

ჯის გამოდნობისას. სხვადასხვა შემადგენლობისაა «და საშუალოდ შე- 

იცავს: C20 -- 30--50%, 5I0:ე–-– 12-37, #I:0ვ –– 10--15, Mყ0 2-– 
10, Mფ0 –-0,4 –- 5,6, ხელ: –-– 0,1--3,5 და 5--0,1-–-4,5%. წიდები 

უმეტეს შემთხვევაში საჭიროებენ წინასწარ წვრილად დაფქვას, რადგან 
მასში კალციუმის დიდღი ნაწილი იმყოფება ნაკლებად ხსნადი სილი- 

ციუმმჟავას შენაერთების (Cმ25!0ვ3Cმ:510„) სახით. ნეიტრალიზაციის 

უნარით წიდები უახლოვდება ნახშირმჟავა კირს. დომენის წიდები მდიდა– 

რია კირით და ამიტომ წარმოადგენს ძვირფას სასუქს კორდიან-ეწერი 

ნიადაგებისათვის, რომლებიც მეტალურგიული ქარხნების ახლოსაა გავ- 

რცელებული. წიდების ეფექტურობა ხშირად უფრო მაღალია, ვიდრე 
კირის. ეს იმით აიხსნება, რომ წიდები შეიცავენ ფოსფორს, გოგირდს, 

მანგანუმს «და მცენარისათვის საჭირო სხვა საკვებ ელემენტებს. გარდა 

ამისა, წიდებში შემავალი სილიციუმმჟავა ამცირებს ნიადაგში მოძრავი 

ალუმინის რაოდენობას, რითაც ხელს უწყობს მცენარეს ფოსფორის 

უკეთ შეთვისებამი. 

თეთრი კირის წიდა --- წარმოადგენ ფოლადის ელექტროდნობის 
ნარჩენს, თეთრი წვრილი ფხვნილია, გამოიყენება დაფქვის გარეშე, 

შეიცავს 50--60% C2გ0, 6-15% Mცთ0, 15--25ძ%/ 510-ე. მასში შედის 

მცირე რაოდენობის ფოსფორი, გოგირდი, მანგანუმი და სხვა ელე– 

მენტები. 

დოლომიტის მტვერი –– მეტალურგიული მრეწველობის ნარჩენია, 

მიიღება დოლომიტის გამოწვით დოლომიტის ახალი მტვერი ძირითა- 

დად შეიცავს Cმ0 და MდC0, რომლებიც შენახვის დროს თანდათანო- 
ბით გადადიან C8CC)კვ და MყC0ვ. მისი მოქმედება პარკოსან კულ- 

ტურებზე, ძირხვენებზე «და კარტოფილზე უფრო ეფექტურია ვიდრე 
მარტო კალიუმის შემცველი კირიანი სასუქებისა. 
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ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირების საპიროებისა და 

თაბაშირის დოზების დადგენის მეთოდები 

საბჭოთა კავშირის სამხრეთ ოლქებში, სომხეთში, აზერბაიჯანსა და 
საქართველოში ფართოდ არის წარმოდგენილი გაბიცობებული და ბი- 

ცობი ნიადაგები. ისინი უმთავრესად გვხვდება შავმიწა და წაბლა ნია–- 

'"დაგებს შორის «და მათ ახასიათებთ მთელი რიგი უარყოფითი თვისებე- 

ბი, რომლებიც ძირითადად შეპირობებულია შთანთქმული ნატრიუმის 

დიდი რაოდენობით. ამის მიხედვით ამ ნიადაგებს ყოფენ შემდეგ ჯგუ- 

ფებად: 
1. ნიადაგები, რომლის შთანთქმულ კომპლექსში შთანთქმული ნატ- 

რიუმის მთელი ტევადობის 5%-ია. მათ არ თვლიან გაბიცობებულ ნია- 

დაგებად. 
2. თუ ნიადაგის მთანთქმის ტევადობის 5--10%-ს შეადგენს შთან- 

თქმული ნატრიუმი, ასეთ ნიადაგებს სუსტად გაბიცობებულს უწოდე- 

ბენ; · 

3. თუ ნიადაგის შთანთქმის ტევადობის 10--20ზ უკავია შთან- 
თქმულ ნატრიუმს, ასეთებს ეწოდება გაბიცობებული; 

4. თუ ნიადაგის შთანთქმის ტევადობის 20%-ზე მეტი შთანთქმული 
ნატრიუმითაა დაკავებული, ასეთ ნიადაგებს ბიცობი ეწოდება. 

ბიცობი ნიადაგები შთანთქმულ კომპლექსში ნატრიუმის არსებობის 

გამო ხასიათდებიან ტუტე რეაქციით (0LI 8-9, ცუდი ფიხიკური, 

აერობული, წყალმართვის თვისებებით და დაბალი ნაყოფიერებით. ამი- 
ტომ სუსტად და საშუალოდ გაბიცობებულ ნიადაგებზე სასოფლო-სა- 

მეურნეო კულტურების მოსავლიანობა ძალზე დაბალია, ხოლო ბიცობ 
ნიადაგებზე კულტურული მცენარეები იღუპებიან. 

ბიცობი ნიადაგების გაუმჯობესების თეორიული საფუძველი შექმნა 

აკადემიკოსმა გედროიცმა და დაადგინა, რომ ამის ძირითად საშუალე- 

ბას წარმოადგენს მოთაბაშირება. მანვე შეიმუშავა ბიცობ ნიადაგებში 

მთანთქმული ნატრიუმი განსახღვრის მეთოდი, რომელიც ·დღესაც 

ფართოდ გამოიყენება როგორც საბჭოთა კავშირში, ისე სახღვარ- 
გარეთ. 

მოთაბამირება –– ეს არის თაბაშირის შეტანა ნიადაგში, ბიცობი ნია–- 

დაგის უარყოფითი თვისებების გაუმჯობესების მიზნით. თაბაშირის მოქ- 

მედება ბიცობ ნიადაგებზე სქემატურად შემდეგი რეაქციებით გამოიხა- 

ტება: 

ნ. M2გ ნ. 

% ) C თი ი –-Cმ50, 2ს0-> შ. თ) C MM –+-Mმ, 50კ 2115 

ი; C0 -+C250, 2M,0-+C2C0, 1-M,50, 28.0 
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წარმოქპვნილი ნატრიუმის სულფატი ადვილად იხსნება წყალში, ამი- 

ტომ მოთაბამირებულ ნიადაგზბაე მიუშვებენ წყალს, რომელშიაც ის 
იუენება და დრენაჟის გზით „გაჰყავთ ნაკვეთიდან. ბიცობი ნიადაგები- 

დან შთანთქმული ნატრიუმის მოცილებით უმჯობესდება ნიადაგის ფი- 

ზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებები რაც ხელ- 
საყრელ პირობებს ქმნის ამ ნიადაგებზე კულტურული მცენარეების 
ნორმალური განვითარებისათვი. მოთაბაშირება ტარდება ისეთ ნია- 

დაგებზე, სადაც შთანთქმული ნატრიუმის შემცველობა მთელი შთან- 

თქმის ტევადობის 10%-ზე მეტია. პირველ რიგში უნდა მოთაბაშირდეს 
20%-ზსე მეტი შთანთქმული ნატრიუმის შემცველი ნიადაგები. 

მოთაბაშირების წესიერად ჩატარებისათვის საჭიროა შედგეს ბი- 

ცობ ნიადაგებში შთანთქმული ნატრიუმის შემცველობის კარტოგრამა, 

ასეთ სამუშაოებს დღეისათვის ატარებენ ზონალური აგროქიმიური ლა- 

ბორატორიები. ასეთი აგროქიმიური გამოკვლევის საფუძველზე დგება 

მეურნეობის ნიადაგების მოთაბაშირების რეკომენდაციები. 

ბიცობი ნიადაგების აგროქიმიური გამოკვლევის დროს ისაზღვრება 

წყლის სუსპენზიაში იLI ელექტრომეტრული მეთოდით, "ნიადაგის შთან- 
თქმის ტევადობა ბობკო-ასკინაზხის მეთოდით, გარბუროვისა და უვა- 

როვას მოდიფიკაციით, მთანთქმულ ნატრიუზს საზღვრავენ გედროიცის 

მეთოდით ან შთანთქმული ნატრიუმის ძმარმჟავათი გამოძევების გზით. 

შემწურავი კომპლექსიდან გამოძევებული «და ხსნარში გადასული შთან- 

თქ.ული ნატრიუმის განსახღვრა წარმოებს ალოვან ფოტომეტრზე. 

ბიცკობი ნიადაგებს“ მოთაბაშირებისათვის დოზას ანგარიშობენ 

შემდეგი ფორმულით: 

C250) 2LI:0 ტ/ჰა = 0,086 (Mგ8–I7X7)IIძ 

0,086 –– 1 მლ. ეკვ.C850,კ 2I11:0 

LI –– სამელიორაციო ფენის სიღრმეა სანტიმეტრობით; 
ძ –– ნიადაგის სამელიორაციო ფენის მოცულობითი წონა; 

M2ე --– შთანთქმული ნატრიუმის საერთო შემცველობა 100 გ ნიადაგ– 

ში მლ/ეკვივალენტობით; 

+ -- სამელიორაციო ფენის შთანთქმის ტევადობა 100 გ ნიადაგში 
მლ. ეკვივალენტობით; 

IL –– შთანთქმული ნატრიუმის დასაშვები რაოდენობა „ნიადაგში; 

II –– შთანთქმული ნატრიუმის დასაშვები შემცველობა 100 გ ნია– 

დაგში მლ ეკვივალენტობით. 
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ი. ა. ანტიპოვ-კარატაევის გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ბიცო- 
ბი ნაადაგებიდან არ არის საჭირო მთელი "შმთანთქმული ნატრიუმის 
გამოძევება, ამიტომ ნიადაგებში შეიძლება დარჩეს მთელი შთანთქმის 
ტევადობის 10%-ზე ნაკლები ნატრიუმი (ანუ 0,1I1). რადგან ნატრიუმის 
ეს რაოდენობა უარყოფითად არ მოქმედებს ნიადაგის თვისებებზე. 
ამირომ, მოთაბაშირების გზით გამოსაძევებელი ნატრიუმის დასადგენად 
მთელ შთანთქმულ ნატრიუმს უნდა გამოაკლდეს დასაშვები ნატრიუმის 
რაოდენობა (II). მიღებული სიდიდე ის ნატრიუმია, რომელიც გამო–- 

ძევებული უნდა იქნეს შთანთქმული კომპლექსიდან თაბაშირის შეტა- 
ხით. თაბაშირის ამ რაოდენობას ანგარიშობენ შემდეგი ფორმულით: 
1 დთანთქ=ული ნატრიუმის გამოსაძევებლად საჭიროა თაბაშირი გრა- 

მობით: 

0,086.(M2გ-–-ICI) 

100 

“ჭარბი რაოდენობით შთანთქმული ნატრიუმის გამოსაძევებლად 
1 ჰექტარის 1 სმ ნიადაგის ფენიდან (100000000 სმ?) საჭირო იქ–- 

ნება –– თაბაშირი (ტ/ჰა); 

0,086 (M2გ8--ICI) · 100 000 000 სმ? 

100-1 000 000 
  

'ანუ შე 'ეიცის შემდეგ მიიღება = 0,086 (Mგ-–IXI). 

(თელი სამელიორაციო ფენისათვის საჭირო თაბაშირის დოზის გასა– 

ანგარიშებლად აღნიზნული ფორმულა უნდა გამრავლდეს სამელიორა– 

ციო ფენის სიღრმესა (LI) და ამ ფენის ნიადაგის ხვედრით წონაზე (ძ), 
მაზინ თაბაშირის საჭირო დოზის დასადგენი ფორმულა წარმოგვიდგება 

შემდეგი სახით: C250კ 2LILI0C ტ/ჰა=0,086-(Mგ-–-M7)IIძ. 

მაშასადამე, თუ ამ ფორმულაში ჩავსვამთ გამოსაკვლევი ნიადაგის 

მთელი შთანთქნული ნატრიუმის რაოდენობას, დასაშვები შთანთქმული 

ნატრიუმის რაოდენობისს (შთანთქმის ტევადობა გამრავლებული 

0,1-ხზე, მლ/ეკვკ სამელიორაციო ფენის სიღრმეს (LI) და გამოსაკ- 

ვლევი ნიადაგის ფენის ხვედრით წონას, მივიღებთ ნიადაგში შესატანი 

თაბამირის რაოდენობას. მოთაბაშირებისათვის გამოყენებული მასალა 

არ შეიცავს 100% Cმ50კ 2LL0C, ამიტომ საჭიროა მასში განისა- 

ზღვროს C250, რაოდენობა და ზემოთ მიღებული ფორმულით გამო- 
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ანგარიშებული თაბაშირის დოზა გადავიანგარირშოთ შემდეგი ფორმუ- 

ლით: 

_ ც-–-100 

VI 

  

X არის მოსათაბაშირებლად გამოყენებული მასალა ტ/ჰა-ზე; 
ხს –– ხალასი თაბაშირის საჭირო დოზა ჰექტარზე; 
100--100% გადამყვანი კოეფიციენტი; 

ხშ) –– მოსათაბაშირებელ მასალამ თაბაშირის შემცველობა პრო- 
ცენტობით. 

სასუქების გამოყენების ტექნიკა 

სასუქების გამოყენების ტექნიკაში ფართო გაგებით იგულისხმება 
მეურნეობისათვის სასუქების საჭიროების გაანგარიშება, მათი დაკვე– 

თა, მიღებული სასუქების გადაზიდვა, შენახვა და მოვლა; განოყიერე– 
ბის გეგმის შედგენა და სასუქის გაანგარიშება მოქმედი აგროწესე- 

ბის მიხედვით, სასუქების გამოწერა, საწყობიდან “სასუქის მიღება და 
გასანოყიერებელ ნაკვეთზე მიზიდვა და ნიადაგში შეტანა. 

სასუქების მიღება და შენახვა, მეურნეობის სავარგულების განო– 

ყიერების გეგმის საფუძველზე წარმოებს საჭირო რაოდენობის სასუ- 

ქების დაკვეთა გაერთიანება „საქსოფლქიმიის მიმართ, რომელიც მი- 

ნერალურ სასუქებს ღებულობს უშუალოდ ქიმიური მრეწველობის 

ქარხნებიდან რკინიგზით ან წყლის ტრანსპორტით: მინერალური სასუ- 

ქების მისაღებად და შესანახად „საქსოფლქიმიას“ აქვს სათანადო სა- 

წყობები. 

თითოეული მეურნეობა მინერალურ სასუქებს ღებულობს უშუა- 

ლოდ გაერთიანება „საქსოფლქიმიის“ საწყობებიდან სათანადო განრი- 

გის მიხედვით. 

მინერალური სასუქებისათვის საერთოდ იგება სამი ტიპის საწყობი, 

რომლებიც ერთმანეთისაგან განირჩევიან მოცულობითა და დანიშნუ- 

ლებით. 

პირველი ტიპის –- საბაზისო საწყობები 3. 5-- 10 ათასი ტონა სა- 

სუქის ტევადობით; 

მეორე ტიპის -- რკინიგზის სადგურებთან არსებული გაერთიანე- 

ბა „საქსოფლქიმიის“ საწყობები 500-–1000--3000 ტ ტევადობით; 
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ბესამე ტიპის -- მეურნეობის საწყობები 50--500 ტონამდე მინერა- 
ლური სასუქის ტევადობით. 

მინერალური სასუქების შესანახად უფრო მასობრივად იყენებენ 

მესამე ტიპის საწყობებს, რომლებიც ყოველ მეურნეობაში ეწყობა. 

საწყობი უნდა აშენდეს მშრალ, მომაღლო ადგილას. თუ მეურნე–- 
ობა დიდია და სასუქების გამოყენების ადგილი დიდად დამორებულია 

საწყობიდან, მის ტერიტორიაზე „დამატებით აიგება ფარდული სასუქე- 

ბის) დროებით შესანახად. 
სასუქების საწყობი უნდა აიგოს ადგილობრივი საშენი მასალისა- 

გან. უმჯობესია აგურის იატაკი მოცემენტებით ან მოასფალტებით, 

ანდა ფიცრული. ეს უკანასკნელი მიწიდან დაცილებული უნდა იყოს 
არა ნაკლებ 0,3--0,5 მეტრით, რისთვისაც უსათუოდ კოჭებზე უნდა 
დაიგოს. საწყობის კედლები შენდება მჭიდროდ შეკრული ხის მასალი– 

საგან ან აგურის. სახურავი შეიძლება იყოს ყოველგვარი, მაგრამ არ 

შეიძლება იყოს თუნუქისა, რადგან სასუქებიდან გამოყოფილი გახები 

(ამიაკი და სხვა) ასეთ სახურავს ცვეთს. 

იმის მიხედვით, თუ რამდენი სახისა და ფორმის სასუქს ღებულობს 

მეურნეობა, საწყობსაც იმდენი განყოფილება უკეთდება მარაგისათ- 
ვის კეთდება კიდევ 1--2 განყოფილება. ტიხრი შეიძლება არ იყოს 
სახურავამდე აყვანილი, საკმარისია 2--2,5 მეტრი სიმაღლის.:დ განყო- 

ფილებებს კარები არ უკეთდება, მაგრამ უნდა ჰქონდეს სათანადო აბრა, 

რომელხედაც აღნიმნული იქნება სასუქის დასახელება, მასში საკვები 
ნივთიერების შემცველობა და მიღების ს დრო. საწყობის ტევადობის 
გაანგარიშებისას მხედველობაშია მისაღები მინერალური სასუქების 

მოცულობითი წონა და წონითი მოცულობა. ეს მაჩვენებლები სხვა– 
დასხვა სასუქს სხვადასხვა აქვს, რაც ჩანს 26-ე ცხრილიდან. 

მინერალური სასუქები საწყობის წინახხნდი (ფასადი) მეურნე- 

ობის ცენტრისაკენ უნდა იყოს მიმართული, ხოლო კარი მისასვლელი 

გზის მხარეზე. საწყობს როგორც ფასადის, ისე მის მოპირდაპირე მხა- 
რეზე უკეთდება რამდენიმე ფანჯარა. საწყობთან მისასვლელი გზა 

უნდა მოიკენჭოს ან მოასფალტდეს. 

მინერალური სასუქების ყველა საწყობს უნდა ჰქონდეს საჭირო 

ინვენტარი, საფქვავი, სასწორი და საწყაული, ნიჩბები, ტომრები, ვედ- 
როები, ხანძრის საწინააღმდეგო მოწყობილობა. 

მინერალური სასუქების საწყობში მუშაობის დროს საჭიროა სა- 
თანადო სიფრთხილის ღონისძიებათა დაცვა: 

1. სუპერფოსფატთან, კალიუმის ციანამიდთან «და კირთან მუშა- 
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ცხრილი26 

სასუქების მოცულობითი წონა და ერთი ტონა სასუქის მოცულობა 

  

  

  

სასუქები საობ დიუმის | ერართია ს 
(კუბ. მ–ობით) 

1 1 2 | ვ 

ამონიუმის ხულფატი აქვე. 0,89 1,12 

ამონიუმს გვარჯილ......... 0,8! 1, 22 

ამონიუმისს ქლორიდი... ..... 0,ე8 1,72 

ნატრიუმი” გვარჯილა ალის, 1,218 0,72 

კალციუმის ციანაიღი ........ 0,6 1,67 

ფოსფორიტის ფქვილი იაყიცს 1,62- 1,68 0,62 –0,59 

სუპერფოსფატი (მარტიეი)....... ... 0,598 1,02 

სუპერფოსფატი (ორმაგი)... ....... 0,87 1,15 

პრეციპიტატი »"" 0,§6 1,16 

თომასის წიდა 2,01 0,5 

სილეინიტი "" 0,7 –1,1 0,94 –0,51 

კალიუმის მარილი... ....... 0,94–1,18 1,06–0,8 

ქლორკალიუმი იიი იიცსის 0,94 1,13 

კალიუმის სულფატი ......... 1,3 0,77 

კირქვის ფქვილი... ......, _ 1,04 0,98     
ლბის ღროს გამოყოფილი მტვერი ცუდაღ მოქმედებს ფილტვებზე: 

იწეევს თვალის ლორწოვანი გარსის, ცხვირისა და სასუნთქი ორგანო- 
ების ანთებას. ამიტომ საჭიროა მომუშავე არ ამოიწმინდოს თვალი 

და „ხეირი სასუქით დასვრილი ხელით, ხოლო მუშაობის დამთავრების 

შენდეგ ხელი საპნით დაიბანოს. 

2. სუპერფოსფატთან, ნატრიუმის გვარჯილასთან, კალიუმიან მარი- 
ლეზთან ხანგრძლივი მუშაობის დროს ხელის კანი ღიზიანდება, ამის 
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განო მუშაობა უნდა წარზოებდეს ხელთათმანებით, ხოლო შესვენების 

დროს საჭიროა ხელების დაბანა, 

3. ფეხსაცმელსა და ტანსაცმელზე ცუდად მოქმედებს სუპერფოს-– 

ფატი, ამიტომ მუშაობის დროს რეზინის ფეხსაცმელი უნდა ჩავიცვათ. 

4. ცხოველები ხშირად ლოკავენ კალიუმიან და აზოტიან სასუქებს, 
რაც იწვევს პირუტყვის დაავადებას და ზოგ შემთხვევაში დაღუავასაც კი. 

სასუქის მომზადება ნიადაგში შესატანად. პირველ რიგში საჭიროა 

ამა თუ იმ კულტურისათვის საკვები ნივთიერების ცნობილი დოზის 

საფუძველზე შესატანი სასუქის რაოდენობის გამოანგარიშება, შე- 
ბელტილი ან დაკომშტილი სასუქის დაფხვნა და სასუქის შერევა. 

შესატანი სასუქის რაოდენობის განსახღვრისას არჩევენ მის ნორ- 
მებსა და დოზებს. ნორმაში იგულისხმება სასუქის ის საშუალო რა- 
ოდჯენობა, რომელიც იგეგმება რესპუბლიკის მასშტაბით ამა თუ იმ 

კულტურის ყოველი ჰექტარის გასანოყიერებლად. მაგალითად, ჩაის 
კულტურისათვის აზოტიანი სასუქი ყოველწლიურად იგეგმება საბჭოთა 
მეურნეობებში ჰექტარზე 288 კგ, ხოლო კოლმეურნეობებში 268 კგ, 

შაქრის ჭარხლისათვის საშუალოდ ჰექტარზე 160 კგ და ასე შემდეგ. 

სასუქის დოზა შმეიტანება მცენარის გასანოყიერებლად ნიადაგის, 

კლიმატის, აგროტექნიკის დონისა და მოსავლიანობის კონკრეტულ პი- 

რობებში. ერთჯერად ერთსა და იმავე ეკოლოგიურ პირობებში სასუქის 

ნორმა და დოზა რაოდენობრივ შესაძლოა ერთმანეთს არ დაემთხვეს. 

მაგალითად, ჩაის პლანტაციისათვის აზოტიანი სასუქების ზემოაღნიშ- 
ნული ნორმებია განაწილება დოზებად ხდება ჩაის ბუჩქის ხნოვანე– 

ბის, მისი მოსავლიანობისა და ნიადაგების თავისებურებათა მიხედვით 

ისევე, როგორც შაქრის ჭარხლისათვის აზოტიანი სასუქების დაგეგმილი 

ნორმის დოზებად დიფერენცირება წარმოებს ნიადაგების თვისებებისა 

ა აგროტექნიკის (სარწყავი და ურწყავი) დონის მიხედვით. 

სასუქის დოზა დამოკიდებულია: ნიადაგში მცენარისათვის მოძრავი 

საკვები ნივთიერების არსებობაზე, მცენარის მოსავლით საკვები ნივ- 

თიერების გამოტანაზე, სასუქის გამოყენების კოეფიციენტზე და სხვ. 

შესატანი სასუქების რაოდენობის გამოანგარიშება წარმოებს მათში 

აზოტის (M), ფოსფორის (L:0:) და კალიუმის (20) შემცველობის მი–- 

ხევით. საკვები ნივთიერების დოზა წინასწარ განისაზღვრება. მეურ- 

Lეობაში ერთ ჰექტარზე შესატანი სასუქის რაოდენობა ასე გაიანგარი- 

შება: 

_ ა.100 

ბ 
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დ არის სასუქის დოზა (კგ); 

ა –– ხალასი საკვები ნივთიერების რაოდენობა (კგ); 

ბ. სასუქში საკვები ნივთიერების შემცველობა (%). 

ფხვნილისებური სასუქების უმეტესობა მაღალჰიგროსკოპიულია, 

რაც კოშტების წარმოქმნას აპირობებს. გამოყენების წინ ისინი უსა- 

თუოდჯ უნდა დაიფხვნას, მისი თანაბრად განაწილება ფართობზე შეუძ- 

ლებელია, იწვევს მცენარის უთანაბრო განვითარებას თუ არაფერს 
ვიტხსვით იმაზე, რომ სასუქის მსხვილი კოშტების მოხვედრის ადგი- 

ლებში იქმნება საკვები ნივთიერების მაღალი კონცენტრაცია, რაც 

უარყოფითად მოქმედებს მცენარის ზრდა-განვითარებახე. ასეთია: 
ა) წყალხსნადი ფოსფორიანი, აგრეთვე კალიუმიანი და, განსაკუთ– 

რებით, ახოტიახი სასუქები (ამონიუმის გვარჯილა). უკეთესი მობნევი- 

სათვის უმჯობესია გამოყენებულ იქნას არანაკლებ 2 მმ სიმსხოს ნაწი– 

ლაკების სახით. 

ბ) ნიადაგში მინერალური სასუქების შეტანა არ დაიშვება, თუ ნა- 

წილაკების სიმსხო 4--5 მმ-ზე მეტია, მათი დაფხენისათვის გამოიყენე- 

ბა სასუქების დამფხვნელი სპეციალური მანქანები. 

: რამდენიმე სასუქი ერთდროული შეტანისას წინასწარ უნდა იქნეს 
მერეული, ამით მცირდება მუშახელისა და გადაზიდვის ხარჯი, მცირ- 
დება სასუქების დანაკარგი. გარდა ამისა, სასუქების შერევით იზრდება 
მათი ურთიერთგავლენა ნიადაგში და მცენარე ერთსა და იმავე ადგი- 
ლიდან იღებს სხვადასხვა საკვებ ნივთიერებას, რაც დადებითად მოქმე– 

დებს მის ზრდა-განვითარებაზე. ბოლოს სასუქების შერევით უმჯობეს- 

დება მათი უარყოფითი ფიზიკური თვისებები. 

მაგრამ ყოველთვის ასე როდია. ზოგი სასუქი შერევის დროს კარ- 

გავს საკვებ ნივთიერებას ან უხსნად მდგომარეობაში გადადის, რაც 

მის ეფექტურობას ამცირებს მაგალითად, სუპერფოსფატის კირთან 

დიდი ხნეთ შერევის დროს მისი ფოსფორმჟავა გადადის ძნელად ხსნად 

მდგომარეობაში, ან ამონიუმის სულფატის კირთან შერევით აზოტი 
იკარგება გამოყოფილი ამიაკის სახით. სასუქები არ შეირევა ან სხვა- 

დასხვა დროს უნდა იქნეს შეტანილი ან თუ ნარევის ფიზიკური თვი- 

სებები ცუდია. 

მეურნეობაში სასუქების შერევას აწარმოებენ განსაზღვრული ფარ- 

თობებისათვის საჭირო რაოდენობით ნოტიო სასუქები წინასწარ 

უნდა გაშრეს, კარგად დაიფხვნას და შემდეგ შეერიოს. 

ნიადაგში სასუქების შეტანის ტექნიკა გულისხმობს მათს განაწილე- 

ბას დროსა და სივრცეში მცენარის ნორმალური ზრდა–-განვითარებისა 
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და მაღალი მოსავლის მისაღებად. სასუქის გამოყენების სამ წესს არჩე–- 

ნ; 
ი ა) ძირითად განოყიერებას (თესვამდე ან დარგვამდე), 

ბ) თესვის ან დარგვის „დროს განოყიერებას, 

გ) ვეგეტაციის პერიოდში, ანუ გამოკვება. 

ძირითადი განოყიერები წესით სასუქები შეიტანება მცენარის 

თესვამდე (დარგვამდე). მათი დანიშნულებაა მცენარის კვება ვეგეტა- 

ციის მთელ პერიოდში, განსაკუთრებით ინტენსიურად ზრდა-განვითა- 

რებისა და საკვების ძლიერ შეთვისების ფახებში სასუქების შეტანა 

უკავშირდება თესვამდე (დარგვამდე) ნიადაგისს დამუშავების ვადებსა 

და წესებს. მაგალითად, ნიადაგის ძირითადი (ღრმა) ხვნის წინ სასუქი 
შეიტანება მობნევით, თანაბარი განაწილებით და ჩაკეთდება ნიადაგში 

ხვნის სიღრმეზე, აგრეთვე თესვისწინა (დარგვისწინა) დამუშავების დროს, 

როგორიცაა აოშვა ან კულტივაცია და ფარცხვა. 

სასუქები შეიტანება აგრეთვე თანაბარი განაწილებით ნიადაგის და- 

მუშავების სიღრმეზე. ძირითადი- განოყიერებისათვის განკუთვნილი სა- 

სუქები შეადგენს ამა თუ იმ კულტურისათვის საჭირო სასუქების 

მთლიანი დოზის მთავარ ნაწილს და შეიტანება ნიადაგის დამუშავების 

სიღრმეზე. ამ მიზნით მეტწილად შეიტანება ფოსფორიანი და კალიუ- 
მიანი სასუქები, თუმცა სარწყაა პირობებში გამოიყენება აგრეთვე 

ზოგიერთი კულტურის გამოკვებაშიც. 
თესვის დროს განოყიერება ხორციელდება მწკრივულად თესლთან 

ერთად კომბინირებული სათესით ან ბუდნებში თესვით, ანდა დარგვის 

დროს სასუქის შეტანით რომელსაც მწკრივული განოყიერება ეწო–- 

დება. 

თესვის დროს განოყიერების ამოცანას შეადგენს მცენარის უზრუნ- 

ველყოფა საკვებით ზრდის ისეთ ფაზაში, როგორიცაა თესლიდან ფეს–- 
ვებით კვებაზე გადასვლა, როდესაც იგი ჯერ კიდევ სუსტია და არა 
აქვს მისთვის საჭირო საკვებ ნივთიერებათა მოპოვების უნარი, რადგან 

ფესვთა სისტემა სუსტად აქვს განვითარებული. 
ამ მხრივ განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ახალგაზრდა მცენა- 

რის ფოსფორით კვებას, რისთვისაც გამოყენებულ უნდა იქნას ქარხნუ- 

ლი მარცვლისებური სუპერფოსფატი. 

თესვის დროს განოყიერებისათვის განკუთვნილი სასუქი ნიადაგში 

შეიტანება კომბინირებული სათესით CM 24, ჩაკეთდება ნიადაგში 1 –- 

2 სმ-ხე უფრო ღრმად, ვიდრე თესლი, მათ შუა ნიადაგის თხელი ფე–- 
ნის შექმნით. 
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თავთავიანი მარცვლეულის თესვის დროს თესლთან შერევით შე- 
იტანება მარცვლისებური სუპერფოსფატი ჩვეულებრივი სათესითაც, 
ამისათვის თესლი და სუპერფოსფატი უნდა იყოს მშრალი. თესვა წარ- 

მოებს მშრალ ამინდში. იაროვიზებული თესლის შერევა სასუქთან არ 

შეიძლება, რადგან იგი ამცირებს მისი აღმოცენების უნარს; მარცვლი- 

თან სუპერფოსფატის თესლთან შერევა შეიძლება მხოლოდ თესვის 

იხ. 

(წკრივში ან ბუდნაში სასუქის რაოდენობის გადიდება არაეფექტუ- 

რია და შესაძლოა მცენარის ფესვთა სისტემისათვის საზიანოც კი 
აღმოჩნდეს, ამიტომ თესვის დროს გან,უთვნილი სასუქის დოზა გაცი- 

ლებით ნა;ჯლებია, ვიდრე ძირითადი განოყიერებისას. სამაგიეროდ, სა- 

სუქის წონით ერთეულზე მოსავლის მატება მწკრივული განოყიერები- 

სას 2--3-ჯერ მეტია, ვიდრე ძირითადი განოყიერების დრო". ამიტომ, 

თუ მეურნეობაში საკმაო რაოდენობის სასუქის გამოყოფა შეუძლებე- 

ლია, მაშინ უმჯობესია მეტი ფართობი განოყიერდეს მწკრივულად, 
ვიდრე მცირე ფართობი ძირითადი განოყიერებით. 

გამოკვება სასოფლო-საზეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გა- 

დიდების ერთ-ერთი ხერხია, რომელიც მცენარეთა გაძლიერებული კვე- 
ბის საზუალებას იძლევა ზათი განვითარების განსახღვრულ ფახზებში, 
და ხორციელდება მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში. 

მარცვლეულიდან გამოკვება ზრდის“ სიმინდის და განსაკუთრებით 

საშემოდგომო პურეულის მოსავალს. ერთ-ერთ ცდაში მდელოს ყავის- 

ფერ-კარბონატულ ნიადაგზე აზოტ-ფოსფორით დამატებითმა განო- 

ყიერებამ სიმინდის მარცვლის მოსავალი ჰექტარზე გაზარდა 3,5--4,0 ც, 

ხოლო ჩასობრივ საწარმოო ცდებში აღმოსავლეთ საქართველოს სხვადა- 

სხვა ნიადაგზე ადრე გაზაფხულზე აზოტიანი სასუქით ჯეჯილის გამო- 

კვებამ სამეზოდჯგომო ხორბლის მარცვლის მოსავალი 2,3--3,66 ც გა- 

ადიდა. : 
მცენარის კვებისადმი დამოკიდებულება საზღვრავს გამოკვების ინ- 

ტეხსიურობასა და ჩატარების სიხშირეს. მაგალითად, „ცნობილია, რომ 

ქირითადღდი ღა მწკრივული განოყიერებისას საშემოდგომო პურეულებს 

და, მათ შორის ხორბალს, ესაჭიროება ერთი გამოკვება ადრე გახა- 

ფხულზე მხოლოდ აზოტიანი სასუქით სიმინდის მაღალი მოსავლის 

მისაღებად საჭიროა ერთი ან ორჯერ გამოკვება აზოტიანი და ფოსფო- 

რიანი სასუქებით, ხოლო "“მაქრის ჭარხლისათვის სავალდებულოა სამ- 

ჯერ, ზოგ შემთხვევაში 4-ჯერაც სამივე საკვები ელემენტის –– აზოტის, 
ფოსფორისა და კალიუმის შემცველი სასუქით. 
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გამოკვებისათვის გამოიყენება აგრეთვე ორგანული სასუქები –– ნა- 

კელის წუნწუხი, პირუტყვის შარდი, ფრინველის ნაკელი (გუანო) და 

სხვ. პირველი ორი შეტანამდე უნდა განხავდეს წყალში 1:6 ან 1:10 

შეფარდებით. ჰექტარზე საჭიროა 5-7 ტონა, ხოლო ფრინველისა ნაკე- 

ლი მზრალად, 3-4 ტ. აღნიშნული ორგანული სასუქების გამოყენება 

უნჯობესია პირეელი გამოკვებისას, ხოლო შემდგომი განოყიერებისათ- 

თვი უნდა გამოვიყენოთ მინერალური სასუქები. 

გამო:ვებისათვის განკუთვნილი სასუქები თანაბარი მობნევით შე- 
აქვთ სათესი მანქანით ან თვითმფრინავით, ანდა მწკრივთაშორისი სა–- 

თოხნი კულტურების მოვლის დროს სასუქები ნიადაგმი შეაქეთ მცე- 
ნარმკვებით ან მწკრივთამორისებისს დამმუშავებელ მანქანებზე სპე- 

ციალური მოწყობილობით გამოკვებისათვის ს პირველ რიგში გამო- 

იყენება გვარჯილები, სუპერფოსფატი და ქლორკალიუზი. 
უკანასკნელ პერიოდში ფართოდ გამოიყენება სასუქების ხსნარის 

ან ძლიერ წმინდად დაფქული სახით შესხურება ან შეფრქვევა მცენა- 

რეზე. ამ წესს უწოდებენ ფესვგარეშე გამოკვებას, რისთვისაც უფრო 

ხძირად იყენებენ სუპერფოსფატს, ხოლო იშვიათად აზოტიან და კ:ლი- 

უზიან სასუქებს. განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქეს მცენარის ფესვ- 

გარეშე გამოკვებას ბორიანი სასუქით, რომელიც საგრ:ნობლად ზრდის 
ბოსტნეული კულტურების, მრავალწლოვანი პარკოსანი ბალახებისა და 

სამარცლვე პარკოსანთა მოსავლიანობას და აუმჯობესებს მათ ხარიასბს. 
ბორიანი სასუქით დაგვიანებით ჩატარებული ფესვგარეშე გამოკვებაც 

კი მნიშვნელოვნად ზრდის შაქრიანობას. შაქრის ჭარხლის ძირებში, 

ცილის შემცველობას ხორბლის მარცვალში, ზეთის გამოსავალს ზეთო- 

ვან „ულტურებში და სხვა. ასევეა მანგანუჭის შემცველი სასუქის ხ+სნა- 

რით ფესვგარეშე გამოკვება. 

ნიადაგმი სასუქი შეიტანება ფართობზე პორიზონტალური განაწი- 

ლებით და ნიადაგმი ვერტიკალური ჩაკეთებით პორიზოვტავაურად 

სასუქის ნიადაგში შეტანის ორი წესი არსებობს: მთლიანი თანაბარი 

მობნევით ლდა ადგილობრივი. 

მთლიანი შეტანისას მთელ ფართობზე სასუქი მოიბნევა თანაბრად 

მომბნევი მანქანით ან ხელით. მობნევით სასუქის თანაბარი განაწილება 

ფართობზე წარმოებს ძირითადი განოყიერების დროს. არჩევენ სასუ- 

ქის ადგილობრივი შეტანის შემდეგ შემთხვევებს: მწკრივულს, ზო- 

ლურს, ან ლენტისებრს, ბუდობრივს, ხის ვარჯის გარშე?მო, ხის შტამ- 
ბის რადიალურად. სასუქების შეტანა მწკრივში ხდება თესლის თეს- 

ვასთან ერთად, ან თესლის გარეშე –– მის გვერდით, ქვემოთ და სხეა; 
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ანდა სმწკრივული გამოკვების დროს. სასუქის ზოლად განაწილება წარ- 

მოებ კულტურის მწკრივთაშორისებში განოყიერებისა. ბუდობრი- 

ვი შმეტანის დროს სასუქის მცირე დოზა მოექცევა თესლის, სარ- 

გავი მასალის ან ჩითილის გვერდით და მათგან ნიადაგის თხელი ფე- 

ნის განმხოლოებით. მრავალწლიან ნარგავებში, განსაკუთრებით, ხეხი- 

ლის ბაღში სასუქების, მეტწილად, აზოტიანი სასუქის განაწილება წარ- 

მოებს ხის ვარჯის გარშემო, ხოლო ფოსფორიანი სასუქის, განსაკუთ- 
რებით, სუპერფოსფატის შეტანას ნიადაგში ამჯობინებენ ხის შტამბის 

რადიალურად, ღრმად, ფესვების „დაუზიანებლად. 

სასუქის ვერტიკალური განაწილება ნიშნავს მის შეტანას სხვადა- 

სხვა სიღრმეზე. ყველახე რაციონალურ ხერხად ითვლება სასუქების 

ფენობრივად განაწილება, რაც, საკვებით უზრუნველყოფს მცენარეს 
ზრდის ყველა ფაზაში. სხვადასხვა სიღრმით შეტანას განსაზღვრავს 

თვით სასუქის თავისებურება, ნიადაგის თვისებები, მცენარის ფესვთა 

სისტემის გავრცელების სიღრმე, ნალექების რაოდენობა ან რწყვის რე- 

ჟიმი. მაგალითად, დიდნალექებიან ან უხვი რწყვის პირობებში გვარ- 

ჯილა შეიტანება უფრო ზედაპირულად, ვიდრე მშრალ და ურწყავ პი- 

რობებში, სუპერფოსფატი მცენარის მთავარი ფესვთა სისტემის განვი- 

თარების არეში და ა. შ. | 

მიწისკვეშა მინერალური (ბგრუნტის) წყლების 

სასუკად გამოქენება 

მიწისქვეშა მინერალური წყლების სასუქად გამოყენება, ეს ხელუხ- 

ლებელი ფონდია. ამ საკითხზე პირველი გამოკვლევები საბჭოთა კავ- 

შირში ჩაატარა ი. ნ. ბასკაჩენკომ. მან მრავალრიცხოვანი სავეგეტაციო 

და მინდვრის ცდებით დაამტკიცა მიწისქვეშა წყლების. სასუქად გამო- 

ყენების მაღალი ეკონომიკური ეფექტიანობა. 

დადგენილია, რომ მიწისქვეშა მინერალური წყლები მნიშენელო- 

ვანი რაოდენობით შეიცავს მცენარისათვის საჭირო მაკრო- და მიკრო- 

ელემენტებს. მიწისქვეშა წყლებს საბჭოთა კავშირში მრავალი საბჭო- 

თა მეურნეობა და კოლმეურნეობა იყენებს და აღწევენ მოსავლიანო–- 

ბის მნიშვნელოვან გადიდებას. 

მიწისქვეშა წყლები შეიძლება ფართოდ იქნეს გამოყენებული სა- 

სოფლო-სამეურნეო წარმოების ყველა ზონამი ამდენად მემცენარე- 

ობის მრავალი დარგი დაინტერესდა მოსავლიანობის გადიდების ეს 
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ცხრილი 28 

ყაბაყის მოსავალი მინერალური მიწისქვეშა და მტკნარი წყლებით მორწყვისას 

(ლენინგრადის ოლქი, საბჭოთა მეურნეობა „პრიგოროდნი“, 1964 წ.). 

  
ყაბაყის ნედლი წონა ((1/ჰა) 

  

  

  
  

    

ვარიანტები განმეორება 9 CC დ 
წი I CV – 8 
62 ნ 26 % 

I | I | II ო2 CC) 52 
5CღC 5.5 ღკი 

საკონტროლო –– მტკნარი წყლით სამ- 
ჯერადი მორწყვა (200 8) 1 პა-ზე). 480,5! 520,0| 490,0| 490,1| 1,014 | 2,0 

სამჯერადი მორწყვა მიწისქვეშა მინე- 
რალური წყლით (200 მ“ 1 ჰა-ზე) 690,0| 750,0| 740,0| 780,0| 1,81 | 2,5     

ცხრილი 29 

კიტრის მოსავალი მიწისქვეშა მინერალური და მტკნარი წჟყჟლით მორწყვისას 

(ლენინგრადის ოლქი, საბჭოთა მეურნეობა „პრიგოროდნი“, 1964 წ). 

კიტრის მოსავალი ((3/ჰა) 

  

  

' 

ვარიანტები C)C6იCC2). 

L I I I II Vწ9V/I 9VI-–<<– 
(602 I ინ 192 
ოიC )6ნ6 | C2) 
5C.C | 5. 5= | ღ=.ა 

  

ხუთჯერადი მორწყვა მიწისქვეშა მინე- 
რალური წყლით (100 მპ 1 ჰა-ზე) 

საკონტროლო ხუთჯერადი მორწყვა 
მეკნარი წყლით (100 მჭ 1 ჰა) 

455,8| 453,4| 470,6| 460,0, 0,609 | 1,3 

  240,8| 210,5| 220,0| 230,5 0,56 | 2,4     
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მნიშვნელოვანი მარაგი გამოიყენოს პრაქტიკულად. მინერალური სასუ- 
ქების წარმოება საბჭოთა კავშირში დღეისათვის ჯერ კიდევ ვერ აკმა- 

ყოფილებს ჩვენი სოფლის მეურნეობის მზარდ მოთხოვნილებას, ამდე– 
ნად ეს გარემოება კიდევ უფრო ააქტიურებს მიწისქვეშა მინერალური 

წყლების სასუქად გამოყენების საკითხს. 

მიწისქვეშა მინერალური წყლების უდიდეს მნიშვნელობაზე მე- 

ტყველეზს ი. ბასკაჩენკოს მონაცემები (იხ. ცხრ. 27). 
როგორც ცხრილიდან ჩანს, სხვადასხვა ადგილიდან აღებული მიწის- 

ქვეშა წყლები სხვადასხვა რაოდენობით შეიცავენ მცენარისათვის სა- 

ჭირო ელემენტებს. 

მისივე მონაცემებით მინერალური მიწისქვეშა წყლების გამოყენება 

მნიშვნელოვნად ადიდებს მოსავალს (იხ. ცხრილები 28, 29, 30). 

ცხრილი 30 

საშემოდგომო ჭვავის ჯიშ ვიატკას მოსავალი მიწისქვეშა მინერალური და მტკნარი 

წქლებით მორწყვისას სუპერფოსფატის შეტანით (ნოვგოროდის ოლქი, კოლმეურნეობა 

„ნოვი პუტ“, 1962 
  

  

  

მარცვლის მოსავალ. (ც/ჰა) 

ზ 5 2 
ვარიანტები < = C ი : 

I II III წVC წ I2<C= 
2 L/ იდ 52%ი 
სლ C686) 55 
5 2 535! 52% 

მოურწყავად +- 150L-01 1 ჰა-ზე 12,9 | 11,5 | 13,1 | 12,5 | 1,8 1,6 
მორწყვა მტკნარი წყლით თესვის წინ 

(50 მ? 1 ჰა) -L150 კგ ჩელე 1 ჰა. 13,6 | 16,4 | 15,6 | 15,2 | 0,953 | 5,5 

მორწყვა მიწისქვეშა წყლით თესვის წინ 
(50 მ9-+150 კგ ეფე 1 ჰა 20,8 | 23,2 | 22,9 | 22,3 | 0,75| 2,4             

რკინის ფემპველი პრეპარატების გამოყენება 

რკინა აუცილებელი ელემენტია სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

ნორმალური განვითარებისათვის. ერთი ჰექტარიდან გამოტანილი რკინის 

რაოდენობა მოსავლით 0,6-დან 0,9 კგ-ს აღწევს. რკინსს უკმარისობის 

ნიშნები პირველ რიგში მჟღავნდება კარბონატულ და ძლიერ მოკირიანე– 
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ბულ ნიადაგებზე, სადაც რკინა ძნელად ხსნადი მცენარისათვის ძნელად 

შესათვისებელ ფორმებშია. რკინის უკმარისობის ნიშნები განLსაკუთრე- 

ბით მჟღავნდება მრავალწლიან კულტურებზე (ვაზი, ხეხილი). 

რკინის შემცველ სასუქებს L0CCIვ განეკუთვნება რკინის ძაღა--I/0C50, 

7LL0, სამქლორიანი რკინა და რკინის ხელატები. 

რკინის ძაღა მოთეთრო-მონაცრისფრო კრისტალური ნივთიერებაა, 

ზოგჯერ ყვითელი ან მურა შეფერილობით. წყალში კარგად იხსნება. ის 
შეიცავს 47--53% L0650კ-ს. 

სამქლორიანი რკინა მოყვითალო კრისტალური ნივთიერებაა, ჰაერის 

შეხებისას ხსნარში „გადადის. შეიცავს 6,2--7% ელემენტარულ რკინას. 

რკინის შემცველ მარილებს უმთავრესად ფესვგარეშე გამოკვების სა–- 
ხით იყენებენ, რისთვისაც ამზადებენ 0,05-0,6% რკინის ძაღას ხსნარს. 

მოსვენებით პერიოდში მცენარეზე ასხურებენ 3--10% ხსნარს. 

ნიადაგში შეტანილი რკინს მარილების რკინა გადადის უხსნად 

მდგომარეობაში, ამიტომ წინასწარ უმატებენ ტორფს ან ტორთფკომ- 

პოსტებს და შეაქვთ ადგილობრივად, ნიადაგთან კონტაქტების შეზცი”ე- 

ბის მიზნით. 

რკინის ხელატები წარმოადგენს რკინის შენაერთს ორგანულ ნივთი- 

ერებებთან, საიდანაც მცენარე კარგად ითვისებს რკინას. ცნობილია დი- 
ეთილენსამიამობის პენტაძმარმჟავას რკინის კომპლექსი (L0IIIIIა/) და 

პოლიეთილენ პოლიამინ პოლიძმარმჟავას (L6I10II"V). ეს შენაერთები 
წარმოადგენს ყავისფერ ხსნარს 1,0--1,3 ხვედრითი წონით. პირეელი 
პრეპარატი შეიცავს, 10-12% #2/IIIIV7, ხოლო მეორე –– 7-–-– 10% 

LCII0IIV. ამ პრეპარატების 0,15--0,5%-იან ხსნარებს იყენებენ რკინის 

ნაკლებობით გამოწვეული ქლოროზით დაზიანებული მრავალწლიანი ნარ- 

გაობის, ფესვგარეშე გამოკვებაზე. ხსნარს ფოთლებზე ასხურებენ დილის 

ან საღამოს საათებში. ერთ ძირ ხეზე საქიროა 5-12 ლიტრი ხLნარი. 

ხსნარი უნდა მომზადდეს შუშის, ხის ან რკინის ტარაში. 

გოგირდის სასუქად გამოქენება 

ნიადაგში გოგირდი წარმოდგენილია კალციუმის, მაგნიუმის, ნატრი- 
უმის, ამონიუმისა და კალიუმის სულფატების ხსნადი მარილების სახით. 

ეს მარილები საბჭოთა კავშირში თითქმის ყველა ნიადაგში საკმარი!ი 
რაოდენობითაა. ზოგიერთ ნიადაგში გოგირდი ჭარბად მოიპოეება, რც 
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აფერხებს მცენარის განვითარებას და ზოგჯერ მის დაღუპვასაც კი იწ- 
ვევს. მიუხედავად ამისა, ზოგიერთ პარკოსან ბალახებზე (სამყურა, იონ- 
ჯა) ელემენტარული გოგირდის გამოყენება იწვევს მოსავლის მნიშვნე- 

ლოვან გადიდებას. გოგირდი საგოძნობი რაოდენობით მოიპოვება ატ- 

მოსფეროში, განსაკუთრებით მეტალურგიული წარმოების გავრცელების 
ზონაში, ატმოსფეროს გოგირდს მცენარე იყენებს კვებისათვის. მოსულ 
ნალექებს ჩამოაქვს ნიადაგში გოგირდი. სპეციალური გამოკვლევებით 

დადგენილ იქნა, რომ მოსკოვის ახლოს ნიადაგმი ნალექებით ხვდება 
30--60 კგ გოგირდი, მაშინ როდესაც ნიადაგმი 10 ––- 15 კგ გოგირდიც 

კი მცენარეს უზრუნველყოფს ამ ელემენტით. 
გოგირდის უკმარისობას ამჟღავნებს ჯვაროსანთა ოჯახის წარმომად- 

გენლები, შემდეგ პარკოსნები და ყველაზე ნაკლებ მგრძნობიარობას 

მარცვლოვანები. 

გოგირდის ნაკლებობის ნიშნებია: მშრალი მასის დაგროვების შემცი- 
რება, ონტოგენეზის ფაზის გვიან დადგომა, მონწიფების გაჭიანურება, 

ახალგაზრდა ფოთლების გაყვითლება. გოგირდის მეტისმეტი უკმარისო- 
ბისას ფოთლის ფირფიტის გათეთრება, რეპროდუქტიული ორგანოების 

წარმოქმნის შეფერხება. 
გოგირდის სიჭარბე იწვევს პირველ რიგში მარცვლოვანი კულტურე- 

ბის მოსავლიანობის დაცემას. 
თუ კილოგრამ ნიადაგში 11--14 ეგ გოგირღია, ჯვაროსანი და პაო- 

კოსანი მცენარეები გოგირდის ნაკლებობას არ ამჟღავნებენ, ხოლო მარც- 
ვლოვანებში 40 მმ-ზე მეტი შემცველობა იწვევს მოსავლის შემცირებას. 

დაწიდულ-მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე ელემესტა- 
რული გოგირდის და გოგირდის შემცველი სხვა მარილების გამოყენე- 

ბა (C250,) იწვევს ნიადაგის სტრუქტურის გაუმჯობესებას. 

ნიადაბის გბგაბინძურება 

ამჟამად მსოფლიოში თითოეულ ადამიანზე სამუალოდ წელიწადში 

5 ტონამდე ორგანული და მინერალური ნარჩენები მოდის, რაც პლანე- 

ტისათვის შეადგენს 20:109 ტონას წელიწადში. საბჭოთა კავშირის ტერი- 
ტორიაზე დაახლოებით წელიწადში 9,3--10?– ტონა სხვადასხვა გამაბინ- 

ძურებელი ნივთიერება ხვდება გარემოში. ეს ნივთიერებები აბინძურებენ 

ნიადაგის საფარს, წყალსა და ჰაერს, ხოლო საბოლოოდ ისევ თავს იყრიან 

ნიადაგში. 
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ნიადაგის საფარი მუდმივ ურთიერთქმედებამიას ატმოსფეროსა და 

ჰიდროსფეროსთან, ღებულობს მათგან ატივნარებულ და გახსხილ ნივ– 

თიერებებს და კვლავ გასცემს მათ. მცენარეები ზრდის პროცესში ით- 

ვისებენ ამ ნივთიერებებს და ცხოველთა მეშვეობით გადასცემენ ადამი- 
ანებს. ადამიანისაგან ისინი კვლავ ბუნებაში ხვდებიან. ამ ნივთიერებე- 

ბიდან ბევრი უვნებელი და ინერტულია, ხოლო ზოგიერთი ტოქსიკურია 

და იწვევს მრავალ საშიშ დაავადებას. 
აღნიშნული გარემოება მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული მსხვი- 

ლი საწარმოების, სარწყავი სისტემებისა და დასახლებული პუნქტების 

მშენებლობისა, რათა ხელოვნურად არ იქნეს გამოწვეული ბუნების 

გაბინძურება. ' 

ქიმიური ტოქსინები ნიადაგში ამჟამად მსოფლიოში აწარმოებენ 

6 მილიონზე მეტი სახის პროდუქციას, ოომელიც წარსულში ბუნებაში 
არ იყო ცნობილი. 100 ათასი ხელოვნური შენაერთიდან 15 “ათასი გან- 

გაშს იწვევს და ყურადღებას საჭიროებს. ამათგან 500-მდე ხვდება ბუ–- 
ნებაში და მავნედ ითვლება. უანარჩენო წარზოება საერთოდ აო არსე- 

ბობს, გარეზოში ხვდება ანარჩენების დიდი რაოდენობა -– წარმოებიდან 

გამდინარე ნახმარი წყალი, წიდები, ნაცარი, აეროზოლები და გახები. 

ყველაზე უფრო ტოქსიკურია ტყვია, ვერცხლისწყალი, კადმიუმი, გო- 

გირდწყალბადი, გოგირდნახშირბადი, ფტორწყალბადოვანი ჭჟავა, ქლო– 

რი, სილიკატური მტვერი, ჭვარტლი, ნახშირჟანგი (CC), ფენოლები, 

გოგირდოვანი ანჰიდრიდი. ყველა ეს ბიოსფეროსათვის უცხო ნივთიერე- 

ბა წარმოიქმნება და კონცენტრირდება ინდუსტრიულ ცენტრებში და 

ქალაქებმი და მათ ახლო ტერიტორიაზე სხვადასხვა მანძილზე 

(100 კმ-მდე). 
სასოფლო, სატყეო, წყალთა და საზღვაო მეურნეობებში გამოყეჩე- 

ბულ სხვადასხვა გახებს, აეროზოლებს და ქიმიკატებს და სLხვ. ახასი- 

ათებს მთელ ხმელეთზე და ოკეანეზე გავრცელების ტენდენცია. 

თანამედროვე პირობებში, როდესაც დიდი მასშტაბით ხდება ქვანახ– 

შირისა და ნავთობის წვა, გარემოში ხვდება სხვადასხვა ქიმიური ელე- 

მენტის და მათი შენაერთების უზარმაზარი რაოდენობა. მაგალითად, ისე–- 

თი ელემენტები, როგორიცაა: C, II, 5, #I, Cმ, IC. Mმ, Mლ დ 51. CI ყო- 

ველწლიურად გარემოში ხვდება ათეული, ასეული და მილიონი ტონო- 

ბით. 

ათასეული ტონობით განისაზღვრება ყოველწლიურად ბიოსფეროში 

სათბობის წვის შედეგად მოხვედრილი 770, II, 50, MI, ILს, M0, M0, Mი 

L2. Cმ, Cს CI», C0 CI, 8L, IIხ-ის რაოდენობა. 
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ნახშირის წვის შედეგად ყოველწლიურად გამოიყოფა ასეული და ათა- 

სეული ტონობით 1), 10, 5Iი, 50, 50, II, 1I5, LI, C5, Cძ. 

ნახევრიდან ორი მესამედი ამ ელემენტებისა რჩება წიდებში ღა ნა- 
ცარში და ამით იქმნება ნიადაგისა და წყლის ლოკალური გაბინძურების 

კერები, დანარჩენი კი გაზებისა და აეროზოლების სახით ვრცელდება 

მიმდებარე ტერიტორიაზე (30--50--100 კმ-მდე). ყველაზე წვრილი ნა- 
წილაკები 0,01--10 მიკრო მმ გადაიტანება ათასეულ კილომეტრებზე 

და მტვერთან, წვიმასა და თოვლთან ერთად ილექება ნიადაგში და მცე- 

ნარეებზე. 
აშშ-ში ყოველწლიურად ატმოსფეროში გამოიყოფა 38-40 მილი- 

ონი ტონა მფრინავი წვრილი ნაცარი. ნაცრისა და აეროზოლის რეაქცია 
სხვადასხვაა და მერყეობს 2,8 იII-დან 9 -–- 12-მდე, ამიტომ მათ შე- 

უძლიათ გამოიწვიონ ნიადაგის რეაქციის შეცვლა. 
მრავალრიცხოვანი ფაქტებითა და ცდებით დადგენილია, რომ ყველა- 

ზე უფრო ტოქსიკურია CL, #5, MI, 5, ხს, Mი, Cძ, II, 19, ამიტომ 
საკიროა რეგულარული დაკვირვებები ნიადაგში ამ ელემენტების მოხ- 
ვედრაზე, მათი შემცველობის დონეზე ნიადაგში, კვების პროდუქტებში, 

სასმელ წყალში, და ნიადაგ-გეოქიმიური მონაცემების შედარება მოსახ- 

ლეობის ჯანმრთელობასთან, სიკვდილიანობასა და ავადმყოფობასთან. , 

ისევე როგორც სხვა ინდუსტრიულ ქვეყნებში, საბჭოთა კავშირშიც 

საკმაოდ ბევრია ტექნოლოგიური წარმოშობის მავნე ქიმიური ხივთიერე- 

ბანი. მაგალითად, მ. ა. გლაზოვსკაიას (1976) გაანგარიშებით ნახშირის 

ნავთობის გახის წვას, სასუქების გამოყენებას, მარცვლის, ხორცის, ხე- 

ტყის გადატანას და მოხმარებას, აგრეთვე სხვადასხვა ანარჩენებს იქამ- 
დე მივყავართ, რომ 1 კმ? ტერიტორიაზე ტექნოლოგიური გაზნოყოფა 

წელიწადში აზოტისათვის შეადგენს 5-დან 15 ტ-ჰდე, გოგირდისათვის 

3-დან 28 ტ-მდე. 

გაცილებით მეტია ტექნოლოგიური დაბინძურება რკინის შემთხვევა- 
ში, რაც წელიწადში აღწევს 100-–-176--477 ტონას. 

მხედველობაში უნდა ვიქონიოთ, რომ L0, M და 5 მაღალ კონცენტ- 

რაციებს თან სდევს ისეთი თანამგზავრები, როგორიცაა C, CI, 9, 5V, 

აგრეთვე მრავალი მიკროელემენტი, განსაკუთრებით IIწ, ჩის, Cძ -– სამი 
მეტად საშიში მიკროელემენტი, მათი ნიადაგში და წყალში დაგროვები- 

სას, ასევე Mი, #5, L0, C0, MI, 7ი, CL, M0. V0, CL და სხვ. 

ცალკეულმა მავნე შენაერთებმა ნიადაგებში, ჭისა და მდინარის წყლებ- 
ში, საკვებში და ადამიანთა ორგანიზმში მიაღწიეს ტოქსიკურ დონეს, 

იწყო გამოვლენა ეკოლოგიურმა ავადმყოფობებმა. 
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ნიტრატების ჭარბი რაოდენობა –– 40 მგ-ზე მეტი ლიტრზე იწვევს 

ავადმყოფობა მეტგემოგლობანემიას და ნიტრატებთან და ნიტროზამინებ- 
თან ერთად-–-კიბოს. გოგირდის, აზოტის, ნახშირბადის ჟანგების სისტემა- 

ტური არსებობა იწვეეს სუნთქვის მოშლას, ფილე.ვების დაავაჯებას, 

ასთმებს. 

მძიმე მეტალების მარილებიდან ყველაზე საშიშია ვერცხლისწყალი. 
რეგისტრირებულია წყალთან და სხვა პროდუქტებთან ვერცხლისწყლის 
მოხვედრა ადამიანის ორგანიზმში. ასეთი მოვლენები შემჩნეულია ამე- 

რიკის შეერთებულ შტატებში. 1972 წელს. 19141 წელთან შედარებით, 
ვერცხლისწყლის შემცველობა ხორცში ამ ქვეყანაში გაიზარდა 5-ჯერ, 

ხოლო თევსმში 20-ჯერ. ვერცხლისწყლის განსაკუთრებული საშიშროება 
იმაში მდგომარეობს, რომ მისი გამოტანა ბიოსფეროლდან 'შეუძლებე- 

ლია. წყალში მისი არსებობისას იგი დიდი რაოდენობით ა,უნულირდება 
ძუძუზწოვრების ორგანიხმში. 

გარემოში ვერცხლისწყლის ძირითადი წყაროა ქიბიური, ელეგტრო- 

ტექნიკური და ლაქსაღებავიანი მრეწველობიდან გასინარე წყლები. ?ე- 
თილის ვერცხლისწყალი (ბრინჯის ნათეს მინღვრელაი, სასჩელ წყალში, 

მარცვალში, თევზის ქსოვილებში) იწვეს ძალიან მხიზე დაავადებას, 

ეგრეთწოდებულ მინამატს (ადგილის სახელწოდება იაპონიაზნი). 

მძიმე -დაავადებას იწვევს კადმიუმი, როზელიც ნიადაგში, წყალმი და 
საკვებ პროდუქტებში ხვდება ნედლ ფოსფორიან Lასუქებთან ეოთ:დ 

და აგრეთვე შმახტებიდან და გამამდიდრებელი ფაბრიკ ჯებიდან. ავადგყო– 

ფობა ცნობილია იტაი-იტაის სახელწოდებით. პირველად ის აღმოჩენილ 

იქნა იაპონიაში. 

შვედური, ავსტრალიური, ამერიკული ფოსფორიანი სასუქები ზოგ- 
ჯერ შეიცავს 17-90 მგ კადმიუმს კილოგრამ · სასუქზე (L00თ, I060Mი0+. 

1975). სასუქებიდან და ნიადაგიდან კადმიუმი ხვღება ადამიანის და ცხო- 

გელის საკვებში. 

როგორც გამოკვლევებმა ცხაღდყო, მახარაძისა და ქობულეთის რა- 

იონების ზოგიერთ ადგილებში აღმოჩენილია ჭის წყალში ნიტრატების 
დიდი რაოდენობა -–- 50 მგ 1 ლიტრ წყალში. მას შეუძლია უარყოფითი 

გავლენა მოახდინოს ადამიანის ჯანმრთელობაზე. ჭის წყალში წიტრაქვ- 

ბის მოხვედრა განპირობებულია ჩაისა და ციტრუსოვან კულტურებში 

აზოტიანი სასუქების მაღალი დოზების გამოყენებით. საჭიროა ამ საკიოს” 

სერიოზული ყურადღება მიექცეს. აუცილებელია აზოტიანი Lასუქები 
გამოყენებულ იქნას აგროწესები მიხედვით და მომ-ვალში “შეირჩეს 
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აზოტის ისეთი სასუქები, რომლებიც ნაკლები ხLსნადობითა და ნიტრო- 

ფიკაციის უნარით ხასიათდებიან. 

ცნობილია ფრინველების, თევზის, ცხოველებისა და ადამიანების მა- 

სობრივი მოწამვლის შემთხვევები ჰერბიციდებისა და პესტიციდების 

უცოდინარი, უკონტროლო გამოყენებისას. ნიადაგმი. მოხვედრილი მრა- 

ვალი ბიოციდი ძალზე მდგრადია და წლობით იხარჩუხებს ტოქსიკურო- 

ბას. 

პესტიციდები და მათი მდგრადობა ნიადაგში 

(ფაოს მონაცემები, 1972) 

პესტიციდები ხანგრძლიეობა ჰერბიციდები ხანგრძლივობა), 

წლები თვეები 
ტოქსაფენი 6 2, 4, 5-L 6 

ჰეპტაქლორი 9 დიურონი 16 

ალდრინი 9 სიმაზინი 17 

დდტ 10 ატრახინი 18 

ჰეე აქლორანციკლოჰექსანი 11 , 2, 3, 6-1ს2- 18 

ქლორდანი 12 მონურონი 36 

ნიადაგის ცილოვან შენაერთებთან ზოგიერთი ბიოციდის ურთიერთ- 

ქმედებით წარმოიქმნება მეორადი ამინები (ნიტროზამინები), რომლებიც 

კანცეროგენებად ითვლებიან. ეს 'მხამები, როგორც ვერცხლისწყალი, 

კადმიუმი, ტყვია, აზიანებენ ადამიანის ნერვულ სისტეპას, გავლენას 

ახდენენ სქესობრივ სფეროსა და მემკვიდრეობაზე (სიმახინჯე, ფსიჭო- 

ზი), იწვევენ მუტაციებს. 

ორგანული სასუქები 

ეს სასუქები შედგება ორგანული ნივთიერებისაგან და მასთან ერთად 
შეიცავს მცენარის ყველა “+აკვებ ნიეთიერებას როგორც ორგანული, 

ისე მინერალური 5აერთების სახით, ამიტომ ორგანული სასუქები სრუ- 

ლი სასუქებია. , 
ორგანული სასუქების ჯგუფს აკუთვნებენ მნაკელს, ნაკელის წუნ- 

წუხს, ხელოვნურ ნაკელს, ტორფსა და მისგან დამზადებულ სასუქებს", 

შერეულ კომპოსტებს, ფეკალურ სასუქებს, ქალაქის, სასოფლო-სამეურ- 
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ნეო და სამრეწველო საწარმოთა ანარჩენებს, ზდინარის ლაიხს დ» მწვანე 

სასუქს. 

ორგანული სასუქი ნიადაგLა და მცენარეზე მრავალსხრივ მოქმედებს. 

აუმჯობესებს ნიადაგის ფიზხიკურ, ქიმიურ და ბიოლოგიურ თვისებებს, 

ამდიდრებს ნიადაგს ქიმიურად, შეიცავს რა ზცენარის საკვებ ხივთ«ერე- 
ბებს, იგი სისტემატურად და ხანგრძლივად კვებავს მცენარეს. დაბოლოს 

ორგანული სასუქის დაშლითა და მინერალიზაციით გამოყოფილი ნახ- 

შირორჟანგით მდიდრდება ატმოსფერო და ხელი ეწყობა ფოტოსინთეზის 

პროცესის ინტენსიურად წარმართვას. 

ნაკელი 

ნაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების გამოყენება მოსავლიანობის 

გადიდების ერთ-ერთი ყველაზე ეფექტური საშუალებაა. 
ფრიად მნიშვნელოვანია ამ სახეობის სასუქების ხვედრითი წონა 

ძვირფასი სუბტროპიკული კულტურების, ვენახის, ხეხილის ბაღისა და 

სხვ. განოყიერების სისტემაში. 
მეცნიერების მიღწევები და მდიდარი გამოცდილება ცხადყოფს, რომ 

წესიერად მომზადებული და რაციონალურად გამოყენებული ნაკელი 
მეტად კარგ ეფექტს იძლევა. მიუხედავად ამისა რესპუბლიკის ბევრ 

კოლმეურნეობაში ნაკელის შეგროვების, შენახვისა და გაზოყენების საქ- 

მეს ჯერ კიდევ სათანადო ყურადღება არ ექცევა, რის შედეგად ადგილი 
აქვს საკვებ ნივთიერებათა დიდ დანაკარგებს (მარტო აზოტის დანაკარ- 

გი 50--60%-ს შეადგენს) და ორგანული ნივთიერების განიავებას. ამი- 

ტომ ნაკელის შეგროვებას, წესიერად შენახვასა და გამოყენებას გახსა- 

კუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს. 
ნაკელის შედგენილობა. ნაკელი წარმოადგენს ცხოველის მაგარი და 

თხევადი გამონაყოფის ნარევს საფენთან, რომელსაც განუცდია ნაწი- 

ლობრივ გადალპობა. 
სანაკელე მასალა მომზადებისას განიცდის რთულ ნსიკრობიოლოგიურ 

გარდაქმნებს, რის შედეგად მისი შედგენილობა მკვეთრად მციოდება. 

ნაკელის შედგენილობა და ხარისხი დამოკიდებულია ცხოველის სა- 
ხეობაზე, მის ასაკსა, საკვების რაოდენობასა და ხარისხზე, საფენზე, ნა- 

კელის შენახვასა და მოვლის წესებზე. 

ცხოველის მაგარი გამონაყოფი ორგანიზმის მიერ საკვების ორგანუ- 

ლი ნივთიერების მოუნელებელი ნაწილია, რომლის მშრალი ნივთიერება 
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საკვების მშრალი ნივთიერების დაახლოებით ნახევარს შეადგენს. იგი შე–- 

იცავს უფრო მეტ ფოსფორს, ვიდრე თხევადი გამონაყოფი (შარდი) და 

მისი რაოდენობა მჭიდროდაა დაკავშირებული ცხოველის სახეობასთან და 
საკვების რაოდენობასა და ხარისხთან. 

ერთი სული პირუტყვი სამუალოდ დღე-ღამეში იძლევა შემდეგი რა- 
ოდენობის მაგარ ,გამონაყოფს (კგ-ობით): 

მსხვილი რქოსანი პირუტყვი 20--30, ცხენი –- 15--20, ცხვარი –– 

1,5-–-2,5, ღორი –– 1,2--2,2. 

მაგარი გამონაყოფის ქიმიური შედგენილობა სხვადასხვაა და დამო- 

კიდებულია ცხოველის სახეობაზე. და მიღებული საკვების ხარისხზე. 

  

  

ც ხრილი 231 

მ ძრალი თ ' , 
აზოტი | ფოსფორი) კალეუმ- კალცაემ. 

ცხოველი წყალი ნვთოე- გეი | 0,065. |. 1.6 რ ჯაC 
სება 

მსხვილი რკოსავი 

პირუტსეი 84,0 16,0 0,29 0,17 0,10 0,34 

ცხენი 76,090 2L,0' 0,44 0,35 0,35 0,15 

ცხვარი 66.0 24.0 0,55 0,31 0,15 0,46 

ღორი 82,0 13,0 0,60 0,4! 0,26 0,09             
ცხოველის, თხევადი გამონაყოფის (შარდის) რაოღენობა მერყეობს 

საკვების შესაბამისად. წვნიანი ან წყლიანი საკვებით კვების დროს გა- 
ცილებით მეჭი შარდი გამოიყოფა. მსხვილი რქოსანი ცხოველი და ღო- 

რი ცოცხალ წონასთან 'მეღაოებით მეტ მარდს გამოყოფს, ვიღრე ცხე- 

ნი და ცხვარი. 
ცხოველები საშუალოდ დღე-ღამეში გამოყოფენ შარდს (ლიტრო- 

ბით): მსხვილი რქოსანი პირუტყვი –- 10--16, ცხენი –- 4--6, ცხეარი –– 

0,6––1,0, ღორი –– 2,5--5,5. 
ცხოველის შარდი სრულიად თავისუფალია მიკროოოგანიზმებისაგან, 

მაგარი გამონაყოფი კი ღიღი რაოდენობით შეიცავს. დადგენილია. რომ 

მაგარი გამონაყოფის მშრალი ნივთიერების 30% მიკროორგანიზმებზე 

მოდის. მიუხედავად იმისა, რომ ცხოველის შარდი სრულიად არ შე- 
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იცავს მიკროორგანიზმებს, ის სულ მოკლე ხანმი მდიდრდება მიკრო- 

ორგანიზმებით და იწყებს ენერგიულ დაშლას. ცხოველთა შარდი გაცი–- 
ლებით უფრო მდიდარია აზოტითა და კალიუმით, ვიდრე მაგარი გამონა- 
ყოფი, რომელიც შედარებით უფრო მდიდარია ფოსფორით. ქვემოთ 
მოგეყავს სხვადასხვა ცხოველის 'მარდის შედგენილობა. 

  

  

ცხოველი ს წყალ | ნულ "ბუტი დაფერ კალუმ. კაღყიებ 

მსხვილი რქოსანი 

პირუტყვი 94,0 6,0 0,558 | ნიშანი | 0,49 0,01 

ცხენი 90,0 10,0 1,55 ნიშანი 1,50 0,45 

ცხვატი ზ7,0 13,0 1,95 0,01 2,26 0,16 

ღორი 97,0 3,0 0,49 0,07 0,83 ნ-შანი               
აზოტი და კალიუმი შარდში მოიპოვება წყალხსნადი და მცენარისათ- 

ვის სრულიად გამოსაყენებელი ფორმით, ამიტომ იგი ძვირფასი ახოტ- 
კალიუმის სასუქია, ხოლო მაგარი და თხევადი გამონაყოფის ნარევი 

სრული სასუქია რომელშიც მოიპოვება მცენარისათვის სანივე ძირი- 
თადი საკვები ნივთიერება, თუმცა აღნიშნული ნარევი “მეიცავს სხვა საკ- 

ვებ ნივთიერებებსა და 'მიკროელემენტებსაც, განსაკუთრებით ბორს, მან– 

განუმს, სპილენძს, იოდს და სხვა. 

საფენი ნაკელის შემადგენელი ნაწილია და ორგვარ დანიმნულებას 

ასრულებს: ერთი მხრივ, უზრუნველყოფს ცხოველისათეის რბილ სა- 
წოლს და სისუფთავეს, მეორე მხრივ კი აკავებს თხევად გამონაყოფს, 

ბოჭავს მას, რითაც დაკარგვისაგან იცავს ნაკელის მნიშვნელოვან შემად- 
გენელ ნივთიერებებს. 

საფენად შეიძლება გამოყენებულ იქნას ტორფი, თავთავიანი ბპურე- 

ულისა და პარკოსანთა ნამჯა, ნახერხი, ბურბუშელა, ფოთლები და წიწ- 

ვები. ყველაზე კარგი ხარისხის საფენია რბილი და კარგად შემწოვი მა- 

სალა. თხევადი ნივთიერებისა და გაზების სხვადასხვა საფენ მასალას 
არათანაბარი შეწოვის უნარი ახასიათებს. მაგალითად, საფენის 100 წო- 
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ნითი ნაწილი შეიწოვს წყლის შემდეგ რაოდენობას: სხვადასხვა ტორ- 
ფის საფენი -––- 500--15000, თავთავიანი პურეულის დაჭრილი ნამჯა – 
180--280, ცერცვის ნამჯა--330, ნახერხი–--420, ბურბუშელა--300, წიწ- 

ვის –– 150--250, მუხის წიფლის 
400. 

საუკეთესო საფენი მასალაა ხავსის ტორფი, რომელიც გამოირჩევა 

მაღალი შეწოვითი თვისებებით, ადიდებს ნაკელის გამოსავალს და ამცი- 
რებს საკვებ ნივთიერებათა დანაკარგებს. ხავსის ტორღის საფენი აფერ- 
ხებს ცხოველთა ინფექციურ დაავადებათა გამომწვევი ბაქტერიების გან- 

ვითარებას. 

ტორფის საფენის დამზადებასა და გამოყენებას განსაკუთრებული ყუ- 
რადღება უნდა მიექცეს საქართველოში, სადაც დიდძალი ტორფის მა- 

რაგი გვაქვს. საფენად უბჯობესია მაღლობისა და გარდამავალი ტიპის 

ტორფი, რომელშიც სჭარბობს ხავსი (სფანგუმი), რაც უფრო კარგადაა 

გამომშრალი ტორფი, მით ფხვიერია და კარგია საფენად; ტორფის სა- 

ფენის ტენი 30--45%-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

კარგი ხარისხის საფენი მასალაა ხორბლეულის ნამჯა, რომელსაც 
სჭრიან 10-––- 15 სმ სიგრძეზე. დაჭრილი ნამჯის საფენზე მომზადებული 

ნაკელი უფრო მკვრივად ეწყობა სანაკელეში, უმჯობესდება მისი ფიზი–- 

კური მდგომარეობა, რის შედეგად მინდორში გატანისას ·შესაძლებელია 
უფრო თანაბრად მისი მობნევა და ნიადაგში შეტანა. 

საფენად შეიძლება გამოყენებულ 

ნახერხი, ხის ფოთლები და სხვა. 
ბოსლებში, საჯინიბოებსა “და საღორეებში 

ფოთლების, –– 162, ფოთლების -– 

იქნას აგრეთვე უვარგისი თივა, 

ერთ სულ პირუტყეზე 

  

  

დღე-ღამეში გამოიყენება საფენის შემდეგი რაოდენობა (კილოგრა- 

მობით): 

, ხავსის საშუალოდ | ხორბლე- ნახერხი, 
9 ველ ტორფი ტორფი -| ულის ნამჯა ბურბუშელა 

მსხვილი რქოსანი პირ: , 
ტყვი 3 2-3 ზ8-10 3-5 3-6 

ცხენი 1,5-2 5-6 2-4 2-4 

ცხვარი 0,25–0,5 1-1,5 0,5-1 – 

გასუქებული ღორები 1-1,5 1,5-2 1-2 1,5-2 
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ახალი ნაკელის ხარისხი და მისი ქიმიური შედგენილობა მთლიანაღ 

დამოკიდებულია ცხოველის გამონაყოფისა და საფენის ქიმიურ შედჯგე- 
ნილობაზე, რაც მჭიდრო კავშირშია საკვების რაციონის ქიმიურ შედ- 

გენილობასთან. 

სხვადასხვა ცხოველის ახალი ნაკელის სანიმუშო ქიმიური შეღჯგენი- 

ლობა შემდეგი მონაცემებით ხასიათდება, პროცენტობით: 

  

  

ორგანული) "აერთო ამიაკური | ფოსფორი კალითმი 
ცხოველი წყალი | ნივთიე- | აზოტი | ადორა | “ ნ,05 «.60 

რება M გ გ 

I 

მახვილი რჰოსანი 

პირუტყვი 77,3 20,3 0,45 0,14 0,24 0,50 

„ცხენი 71 ,3 25,4 0,58 0,19 0,23 0,63 

ცხეარი 64,6 31,3 0,83 – 0,23 0.67 

ღორი 72,4 25,0 0,45 0,20 0,19 0,60             
მსხვილი რქოსანი პირუტყვის .· ახალი ნაკელი შეიცავს უფრო მეტ 

წყალს და ნელა იშმლება. 

ცხენის ნაკელი შეიცავს საერთო და ამიაკურ აზოტს, შედარებით 

მშრალია და ცხელი. მიზანშეწონილია მენახვის დროს ცხენისა ღა C-Lეი- 

ლი რქოსანი პირუტყვის ნაკელის შერევა, განსაკუთრებით %ზ.ვთარში, 
როცა თავისი შედგენილობით ცხენის ფაკელს უახლოედება, მაგრამ უფ- 

რო მშრალია და მდიდარი მცენარის საკვები ნივთიერებებით. 

ღორის ნაკელი საკმაოდ ბევრ წყალს შეიცავს და ძნელად ლპება. 

მრავალი ანალიზის საფუძეელსე შეიძლება მიღებულ იქნას სხვა–- 

დასხვა სახეობის ცხოველის ნაკელის ნარევის შემდეგი საშუალო ქიმი- 

ური შედგენილობა, პროცენტობით: 

  

    
  

საერთო ოსფორი! კალიუმი | კალც?უმი 
ნაკელი | წყალი | აი შიში 0 | C00. 

ახალი ნაკელის ნარევი 72,0 0,45 0,20 0,65 | 0,45 

5 თვის შენახვის შემდეგ 75,0 0,54 0,25 | 0,79 6,69 
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ნაკელის რაოდენობის გამოანგარიშება 

მეურნეობაში მისაღები ნაკელის რაოდენობა დამოკიჯებულია ცბაო- 

ველის სახეობაზე, საკვების რაოდენობასა და ხარისხზე, ბაგური კვების 

ხანგრძლივობასა და გამოყენებულ საფენზე. 

ნაკელის დამზადების გეგმის შესადგენად საჭირო: ყოველწლიურად 

მისაღები ნაკელის რაოდენობის წინასწარ განსაზღვრა. საამისოდ არსLე- 

ბობს რამდენიმე წესი. 
პირველი წესით მეურნეობაში მისაღები ნაკელის საერთო რაოდენობა 

შეიძლება განისაზღვროს წელიწადში ერთი პირუტყვის ნაკელის გამო- 
სავლის სანიმუშო მონაცემების საფუძველზე. 

სსოკ სოფლის მეურნეობის სამინისტროს მიერ დადგენილია ერთი 

პირუტყვის მზა ნაკელის შემდეგი რაოღენობა ტონობით ”7ე:იწადდი, 

დანაკარგების მხედველობაში მიღებით. 

| 
  

  

აგერ არდი როთ | თან | ხარი | ს ღორ 

220-დან 240 დღემღე 8-9 6-7 0,8.-0,9 | 1,5-2,0 

200-დან 220 დღემღე 7-8 5-6 0,7-0,8 1,2-1,5 

182-დან 200 დღემდე 6-7 4-5 0,6-0,7 1,0-1,2 

180 დღეზე ნაკლები 4-5 ვ. 4 0,4-0,5 | 0,3-1,0         
მეორე წესით (ფრანგული) მისაღები ნაკელის რაოდენობის დასად- 

გენად ცხოველის ცოცხალ წონას ამრავლებენ 25-ზე; 

მესამე წესით (ლემერმანი) ცხოველის ბაგურ კვებაზე ყოფნის დროს 

ყოველ 1 000 კილოგრამ ცოცხალ წონაზე დღე-ღამეში ანგარიშობენ 72 კგ 

ნაკელს. 
მეოთხე წესით (ბუსენგოს) მისაღები ნაკელის რაოდენობა (ნ) განი- 

საზღვრება გამოყენებული საკვებისა (საკ, და საფენის (საფ) 2-ზე გამ- 

რავლებით. 

ნ=(საკ.+ საფ.1X 2 

მეხუთე წესი (ვოლფის) ითვალისწინებს ცხოველის საკვებისა და სა- 

144



ფენის რაოდენობის წინასწარ აღრიცხვას. ამის საფუძველზე მისაღები 
ნაკელის რაოდენობა განისაზღვრება შემდეგი ფორმულით: 

/ საკ... 
ნ =' 9... საფ. | X 4 

(2 +სად. ) 
ნ მისაღები ნაკელის რაოდენობა, 

საკ. –– საკვების მშრალი წონა 

საკ 

საფ –– საფენის მშრალი წონა. : 

საშუალოდ ნაკელი შეიცავს 75% წყალს. მაშასაღამე, თუ სანაკელე 

მასალის მშრალი ნივთიერების საერთო წონას 4-ზე გავამრავლებთ, მივი–- 

ბთ ნაკელის მისაღებ რაოდენობას. 
“ე გადამპალი ნაკელის მისაღებად საჭიროა ახალი ნაკელის რაოდენობა 
შევამციროთ დაახლოებით 25-50%-ით, ზოგ შემთხვევაში კი მეტად. 

ჩვეულებრივ ანგარიშობენ, რომ მსხვილი რქიანი პირუტყვი წლის 
განმავლობაში იძლევა 10, ცხენი 7, ცხვარი 0,5, ღორი 1 –-1,5 ტ ახალ 

ნაკელს. 
გროვაში ნაკელის რაოდენობის განსაზღვრას აწარმოებენ გროვის 

მოცულობის (კუბურ მეტრობით) გამრავლებით .1 კუბ. მ ნაკელის წო- 
ნაზე. დადგენილია, რომ დაუტკეპნავი 1 კუბურს მეტრი ახალი ნაკელი 
იწონის 300--400 კგ, დატკეპნილი 700 კგ, ნახევრად დამწვარი 900 კგ. 

  

პირუტყვის მიერ მოუნელებელი საკვების მშრალი წონა; 

ნაკელის შენახვა 

სანაკელე მასალის შედგენილობაში დიდ ცვლილებებს იწვევს მიკრო- 

ორგანიზმები. მისი მთავარი მასა ნაკელში გადადის მაგარი გამონაყო- 

ფით, რომელიც ძალიან მდიდარია მიკროორგანიზმებით და წარმოდგე- 

ნილია ბაქტერიებით, სოკოებითა და უმარტივესებით. თხევადი გამონა- 
ყოფი სრულიად თავისუფალია მიკროორგანიზმებისაგან, მაგრამ საფენსა 

და მაგარ გამონაყოფთან შერევის შედეგად იწყებს მიკრობიოლოგიურ 

გარდაქმნებს. პირველი პროცესი, რომელიც ცხოველის გამონაყოფში ვი–- 
თარდება, არის თხევადი გამონაყოფის (შარდის), აზოტიან ნივთიერე- 

ბათა –– შარდოვანასა და გიპურმჟავას ამიაკური დუღილი. ურობაქტერი- 

ების მიერ გამოყოფილ ფერმენტ ურეაზას მოქმედებით შარდოვანა გა- 

ნიცდის ჰიდროლიზურ დაშლას და საკმაოდ სწრაფად გადადის ნახშირ- 
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მჟავა ამონიუმში, რომელიც ადვილად დისოცირებს ამიაკად და ნახში- 
რორჟანგად. ამიტომ თხევადი გამონაყოფის (მარდის) შარდოვანასა და 

სხვა აზოტიან ნივთიერებათა ამიაკური დუღილი წარმოადგენს გაზობ- 
რივი MIIვ-ის სახხთ ახოტის დიდი დანაკარგების წყაროს. 

უაზოტო ორგანულ ნივთიერებათა დაშლა შეიძლება აერობულ პირო- 

ბებში. აერობულ პირობებში სახამებელი იშლება ნახშირორჟანგისა და 

წყლის წარმოქმნით, ხოლო ანაერობულ, ანუ უჰაერო პირობებში ნახში- 

რორჟანგისა და მეთანის წარმოშობით. 
თხევადი გამონაყოფის შეგროვება და შენახვა როდესაც ბოსელში 

ცხოველისათვის საფენს ან არ ანდა მცირე რაოდენობით იყენებენ, საჭი–- 

როა შარდისა და ნარეცხი წყლის შეგროვება. ამისათვის იყენებენ სპე- 
ციალურად მოწყობილ შარდის შესაგროვებელ ჭას. საშარდე ჭას აგებენ 

ბოსლიდან 8--10 მ დაშორებით და აერთებენ ბოსელთან თუჯის, ეტერ- 
ნიტის ან გამომწვარი თიხის მილებით. 

საშარდე ჭაში დაგროვილ თხევად ნივთიერებებს იყენებენ პირდა- 

პირ მინდორზე გასატანად, განსაკუთრებით გამოკვებისათვის, ნაკელის 

შესველების მიხნით დროგამოშვებით მოსარწყავად, ნამჯისა და სხვა ნარ- 
ჩენებისაგან ხელოვნური ნაკელის მოსამზადებლად და აგრეთვე ტორფის 
კომპოსტების მოსარწყავად. 

სანაკელეს მოწყობა. ცხოველისაგან მიღებული ახალი ნაკელი შენა- 

ხული უნდა იქნეს მინდორში გატანამდე. ამ მიზნით საჭიროა ყოველ- 
დღიურად მიღებული ნაკელი გატანილ იქნას სანაკელეში. 

საქართველოს მშრალ რაიონებში, სადაც გრუნტის წყალი ნიადაგის 
ზედაპირთან ახლოს არ არის, უმჯობესია სანაკელე აიგოს ორმული წე- 
სით, რომლის სიღრმე უნდა იყოს 0,7 მ. სიგანე ორმოს ფსკერზე 9 8, 

ხოლო სიგრძე –– პირუტყვის სულადობის მიხედვით. ამ ტიპის სანაკე–- 

ლეს ორივე მხრიდან უნდა გაუკეთდეს ტრანსპორტის ჩასასვლელი და 
ამოსასვლელი, რომელთა ორივე მხარეზე იწყობა ნაკელი. 

საქართველოს უხვნალექიან რაიონებში და იქ, სადაც გრუნტის წყა- 

ლი ახლოს არის ნიადაგის ზედაპირთან, სანაკელე უნდა აიგოს მხოლოდ 
მიწის ზედაპირზე და დახურული. ამისათვის უნდა შეირჩეს ოდნავ შე- 
მაღლებული ადგილი ადვილად საწრეტი ქვენიადაგით. 

თუ ნიადაგი ქვიშიანია, სანაკელე ორმოს ფუძე და კედელი კარგად 
უნდა ამოილესოს თიხით ისე, რომ სითხისათვის გაუვალი გახდეს. ორივე 

ტიპის სანაკელეს უკეთდება 1,5--2 მ სიმაღლის კედლის ქიმი. 
მეორე ტიპის სანაკელეს ბოძებზე უკეთდება სახურავი კედლის ქი- 

მისაგან დაახლოებით 1 მეტრზე, რათა კედელსა და სახურავს შორის 
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იყოს საშუქი, ისე, რომ სანაკელე დაცულ იქნას გვერდითი წვიმისაგან. 

სახურავად გამოიყენება: კრამიტი, ეტერნიტი, ყავარი, ფიცარი, ისლი, 

ჩალა და სხვ. სანაკელეს ორ მოპირდაპირე მხარეზე გაყვანილ უნდა იქ- 

ნას 2,5–-3 მ სიგანის მისასვლელი გზები, მოკირწყლული ქვით ან დაფე–- 

ნილი რომელიმე მასალით. ერთი გზით ბოსლიდან სანაკელეში ნაკელს 

ზიდავენ0, ხოლო მეორეთი -- მზა ნაკელს მინდორში ზიდავენ. სანაკელე 
იგება ბოსლიდან 50 მ და საცხოვრებელი ბინებიდან 200 მ მოშორებით, 
გაბატონებული ქარის მიმართულებით. 

პირუტყვისათვის სანაკეელეს “სავარაუდო ფართობის განსაზღვრის 

დროს უნდა ვიხელმძღვანელოთ შემდეგი შეფარდებით: ნაკელის დაგრო- 

ვების მხრივ ერთ მსხვილ რქიან პირუტყვს შეესაბამება 1--1.5--2 

მუშა ცხენი, ორ წლამდე ასაკის მოხარდი 2 სული, 3-5 სული ხბო, 
4--5 სული ღორი და 10 სული ცხვარი. 

  

| სანაკელეს საჭირო ფართობი 
ბაგური კვების ხანგრძლივობა ერთი სული მსხვილი რქიანი 

I 
  

პირუტყვისათვის 

240--2600 დღე 3 კვ.მ 
200--180 დღე 2,5 კვ.მ 
180--140 დღე 2,0 კვ. მ 
140--10ე დღე 1.5 კვ. მ 
100--80 დღე 1,0 კვ. მ 

სანაკელესთან აუცილებლად უნდა მოეწყოს საწუნწუხე ისე. რომ 

ჰის ერთი კედელი სანაკელეს კედელს ემთხვეოდეს, ხოლო სამი კედლით 
სანაკელეს გარეთ გადიოდეს. წუნწუხი რომ თვითდიხებით გადინდეს, 

სანაკელეს ფუძის დაქანება ჭისაკენ თითოეულ მეტრზე 2 სმ-ია. 

საწუნწუხეს კედელში სანაკელეს ფუძის გასწვრივ წუნწუხის ჩასა- 
დინებლად კეთდება ნახვრეტი, რომელიც იხურება ცხაურით. 

სანაკელეში ნაკელის ჩაწყობა და შენახვა ბოსლიდან მიღებული სა- 
ნაკელე მასალა (ახალი 'ნაკელი) შენახული უნდა იქნეს მინდორში გა- 

ტანამდე. 

ვარჩევთ ნაკელის შენახვის შემდეგ წესებს: 

1. ნაკელის შენახვა ცხოველის ფეხქვეშ. 

2. ცხელი ნაკელის მომზადება დროებით ფაშარად (აერობულად). 

' 3. ცივი ნაკელის მომზადება ტკეპნილად. 
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ნაკელი მზად არის მაშინ, როდესაც მიიღებს მუქ წაბლისფერს. აღწე- 

რილი წესით მიიღება ნახევრად გადამწვარი ნაკელი, რომელმიც ჩალა 

თუმცა ინახება, მაგრამ ადვილად იგლიჯება. როდესაც ნაკელი წესიერად 

არის ჩაწყობილი სანაკელეში და წესიერად ინახება, მაშინ ის სავსებით 

მზადაა ზამთრის პერიოდში 3-4 თვის, ხოლო ზაფხულში 2--2,5 თვის 

განმავლობაში. 
სსრ კავშირში ჩატარებული მრავალი ცდითა და დაკვირვებით დადღ- 

გინდა, რომ მშრალი ორგანული ნივთიერების დანაკარგების სიმცირით 

და აღვილად შესათვისებელი აზოტის ფორმათა დაგროვებით პირველ 
ადგილხე აღმოჩნდა ნაკელის ტკეპნილად, ანუ ცივად შენახვის წესი. 

ამა თუ იმ წესით შენახული ნაკელიდან ამიაკის სახით აზოტის და- 

კარგვის შემცირებისათვის საჭიროა სანაკელეში ყოველ ტონა ნაკელზე 

20 კგ სუპერფოსფატის დამატება ანალოგიურია აგრეთვე ნაკელზხე 

დამატებული 1-–-2% ნაკელის წონიდან ფოსფორიტის ფქვილი. 

ნაკელის მინდვრად გაზიდვა და გამოყენება 

ნაკელი მინდვრად, როგორც წესი, გახიდულ უნდა იქნას მისი ნა- 
ხევრად გადალპობის შემდეგ, ე. ი. სანაკელეში მისი ჩაწყობიდან 2 –-4 

თვის შემდეგ. 

ნაკელის მოქმედების ხანგრძლივობა რამდენიმე წელს გრძელდება, 

რაც შეპირობებულია გასანოყიერებელი კულტურის ბიოლოგიური. თა- 
ვისებურებებით, ნიადაგის თვისებებით, კლიძატური პირობებით, თვით 

ნაკელის ხარისხითა და გამოსაყენებელი დოზებით. 

ნაკელის შეტანის ნორმა დამოკიდებულია ძირითადად ნაკელის ხა- 

რისხზე, ნიადაგის ტიპსა და კულტურის მოთხოვნილებაზე. აღნიმნულ 

პირობებთან შეფარდებით საშუალოდ ერთ ჰექტარზე შეაქვთ (ტონო- 

ბით): ბოსტნეული კულტურებისათვის -– 60--100; კარტოფილისათვის –– 

30--40; საკვები ძირხვენებისათვის –“- 25--40; ?არცელეულისათვის -– 

20-30; ვენახისათვის -- 30--50; ხეხილის ბაღში ––- 40--70; ჩაის პლან- 
ტაციაში –– 50, ციტრუსოვანთა ნარგავში 20-–-25. 

ნაკელის წუნწუხის გამოყენება. საშარდე და საწუნწუხე ჭებიდან ამო- 
ღებული ნაკელის წუნწუხი მაღალეფექტურ ორგანულ სასუქს წარმოად- 

ნს. 
ი აზოტის დაკარგვის თავიდან აცილების მიზნით, ნაკელის წუნწუხი 

ნიადაგში შეიტანება განაწილებისთანავე და საკმაოდ ღრმად. 
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ნაკელის წუნწუხის ეფექტურობა გაცილებით მეტია დამატებითი კვე– 
ბის, განსაკუთრებით როცა ის შეაქვთ სპეციალური ხელსაწყოთი, ნაკე–- 
ლის წუნწუხი გამოიყენება აგრეთვე შემოდგომის პურეულის გამოკვები– 

სას ადრე გახაფხულხე, ფარცხვის წინ. 

ფრინველის ნაკელი 

ფრინველის გამონაყოფი (ექსკრემენტი) ძლიერ ძვირფას სა Lუქად 

ითვლება და განსაკუთრებით ბევრი გროვდება მეფრინველეობის ფერ- 

მებში. 

თითოეული ფრინველის გამონაყოფის რაოდენობა და ქიმიური შედჯ- 

გენილობა ჩანს შემდეგი მონაცემებიდან (პერიტურინის მიხედეით): 

  

    
4% ი 

ფრინველის გამონაყოფის წლიური C 6 

სახეობა რაოდენობა (კგ-ობით) წს 5 თ I დ) დ კ V C + L 

§> % თ | 2, 

ქათამი 5,5 56,0 | 1,63 | 1,54 | 0,85 

იხვი 8,5 66,6 | 1,00 | 1,40 | 0,62 

ბატი 11,0 77,1 | 0,55 | 0,54 | 0,95 

მტრედი 2,75 61,1 | 1,76 | 1,78 | 1,00       
ფრინველის გამონაყოფი მეურნეობაში უნდა შეგროვდეს და მო- 

თავსდეს სანაკელეზე, თუ იქ თავისუფალი ადგილია, ანდა დაეწყოს ფარ- 
დულში ისე, რომ წვიმის წყალი არ ხვდებოდეს და არ ჩაირეცხოს. 

სამეცნიერო-კვლევით დაწესებულებათა დაკვირვებებით დადგენილია, 

რომ გამოკვების მიზნით გახაფხულზე შეტანილი 5–-–6 ც ფრინველის 

ნაკელი ჰექტარზე საშემოდგომო პურეულის მოსავალს 4-––5 ცენტნერით 

ადიდებს, თესვისწინა კულტივაციის დროს შაქრის ჭარხალში შე ეტანილი 

3-4 ც ფრინველის ნაკელი მოსავალს ადიდებს 12-24 ც, ხოლო გამოკ. 

ვებასე მეტანილი 65--70 ც-ით. 
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ხელოვნური ნაკელი 

ჩვენი ქვეყნის ბევრ რაიონში ძალიან ხშირად ხორბლოვანთა ნამჯა 
გამოუყენებელი რჩება ან ფუჭდება. ამის შედეგად იკარგება ორგანუ- 

ლი ნივთიერებებისა და აზოტის მნიშვნელოვანი რაოდენობა, მამინ რო- 
დესაც მისგან შეიძლება მომზადდეს კარგი ორგანული სასუქი, რომელ- 

საც ხელოვნური ნაკელი ეწოდება... .. 
ნამჯის კარგად დაშლისა და კარგი ხარისხის ხელოვნური ნაკელის 

მისაღებად მას უნდა დაემატოს აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქები: 
სუ ლფატამონიუმის, ფოსფორიტის ფქვილის, თომასის წიდის, ნაცრის ან 
ოოგანული სასუქების –– ნაკელის, ნაკელის წუნწუხის, წყალში გახსნილი 

ფრინველის ნაკელის სახით. ერთ ტონა მშრალ ნამჯაზე უნდა მოდიოდეს 
10--12 კგ სულფატამონიუმი, 30-–-49 კგ ფოსფორიტის ფქვილი, სუპერ- 

ფოსფატი ან თომასის წიდა და 0,5 ––-1 ტონა ნაკელის წუნწუხი. თუ 

ნაკელის წუნწუხში სუპერფოსფატი არ შედის, უნდა დაემატოს ფოს- 
ფორიანი სასუქი. 

გაზაფხულხე ჩაწყობილი კომპოსტი მზადაა მზრალად ხვნისთვის, ხო- 

ლო ნამჯისაგან შემოდგომით ჩაწყობილი ხელოვნური ნაკელი –– გაზა- 
ფხულისათვის და თავისი შედგენილობითა და ეფექტურობით უთანაბრ- 

დება ჩვეულებრივ ნაკელს და მეურნეობაში ნაკელის რაოდენობის გა- 

დიდების ერთ-ერთი საუკეთესო საშუალებაა. 

ტორფი და ბპორფის სასუკები 

ტორფი არის ძირითადად მცენარეული ორგანიზმების მასა, რომელ- 

საც განუცდია ნაწილობრივი ლპობა. ჭარბი წყლის პირობებში, ე. ი. 

უჰაერო (ანაერობულ) პირობებში აღნიშნული ორგანული მასის დიდი 

რაოდენობის დაგროვება განაპირობებსს ტორფიანი ჭაობების წარმოქ- 

მნას. 

ტორფის საბადოებით მდიდარია ჩვენი რესპუბლიკა, სადაც. მოიპო- 

ვება 16000 ჰექტარზე მეტი ტორფნარი 1 მილიარდი კუბ. მ ნედლი 
ტორფის მარაგით. 

იმის მიხედვით, თუ ჭაობის რომელი მცენარეულობა მონაწილეობს 
ტორფის წარმოქმნაში, არჩევენ იმ სახეობის ტორფნარს, ხოლო ყველა 

სახეობის ტორფნარი შეადგენს 3 ტიპის ტორფიან ჭაობს: 

1. მაღლობის ტორფიანი ჭაობის წარმოქმნაში პირველ რიგში მონა- 
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წილეობს ხავსი და მეტწილად თეთრი ხავსი (სფაგნუმი), რომელიც ხა- 

სიათდება მჟავე რეაქციით, სუსტადაა დაშლილი. 

  

  

ცხრილი 232 

ზოგიერთი საბადოს ტორფის ქიმიური შედგენილობა 

(პროფ. ა. მენაღარიშვილის მონაცემებით) 

2 | 2 > 
2 6 2 წ/ლ – C 

რფის საბადოს დასახელებ იხ ეას ა5 | C | <> ტორფის საბადოს დასახელება 2'> | დ, L C 6 ნთ 
I2 | 86 | დC. % I +-2 
თო | 65.) 66>5) .2 28% 

ქობულეთის ტორფის საბაღო 4 ,40 | 19,0 | 81,0 +4,56 | 0,720 

ონარიოს ტორფის საბადო 
(ზუგდიდის რაიონი) 4,32 | 19,42| 80,58 | 2,18 | 0,48 

იმნათის ტორფის საბადო 
(ლანჩხუთის რაიონი) 5,90 | 28,76|)| 71,24 | 1,74 | 0,64 

მალთაყვს „ ი ი » ი 5,23 | 29,74| 70,26 | 1,689 | 0,39 

ღიდი ჭყონის ტორფის საბადო 

(გეგექკორის რაიონი) 4,73 | 21,92| 76,08 | 2,19 | 0,57 

წალენჯიხის ტორფის საბადო 4,3პ | 18,60| 81,40 | 2,18 | 0,63 

ბიჭვინთის ტორფის საბადო · : 
(გაგრის რაიონი) 5,50 | 31,00| 69,00 | 2,85 | 0,32 

მოსკოვის ოლქის ტორფის საბადო 5,40 | 14,24| 85,76 | 1,78 | 0,53           
საქართველოს ტერიტორიაზე ამ ტიპის ტორფიანი ჭაობები გვხვდება 

ალაგ-ალაგ დაბლობის ჭაობების გავრცელების ზონაში –– შავიზღვისპი- 
რეთში, ხოლო მთლიანი საბადოების სახით –- მაღალმთიან ადგილებში, 

მაგალითად, საკოჭაოს ტორფნარი აგარაკ ბაკურიანის ახლოს (ბორჯომის 

რაიონი). 

2. დაბლობის, ანუ მდელოს ტორფიანი ჭაობი წარმოშობილია ჭაობის 
მცენარეების –– ისლის, ჭილის, ლაქაშის, შვიტის, ლელის, ჩალამკალამის, 

მწვანე ხავსისა და სხვათა მონაწილეობით. ხასიათდება სუსტი მჟავე ან 

ნეიტრალური რეაქციით. ორგანული მასა უფრო დაშლილია და მიწის–- 

მაგვარი. ის მდიდარია ნაცრით. და მცენარის საკვები ნივთიერებებით, 
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განსაკუთრებით აზოტით 1,5-3%. მისი უზარმახახრი საბადოები მო- 

იპოვება შავი ზღვის სანაპიროებზე –– ფოთის, ლანჩხუთის, ნაწილობრივ 
ზუგდიდის, წყალტუბოსა და სხვა რაიონებში. 

აღმოსავლეთ საქართველოში დაბლობის ტორფის მცირე საბადოებს 

ვხვდებით წალკის რაიონში–-სოფ. ზაბიტაკჯანის ტერიტორიაზე, ახალქა– 

ლაქის რაიონში--ტაბაწყურის ტბის ახლოს, მცხეთის რაიონში–წეროე- 

ნის ველზე და სხვა. : 

დაბლობის ტორფის ის სახეობა, რომელიც კარგადაა დაშლილი, შეიძ- 

ლება გამოყენებულ იქნას უშუალოდ ორგანულ სასუქად. ამისათვის 

ამოღების, შეშრობისა და გამოქარვის შემდეგ წვრილად უნდა დაქუც- 

მაცდეს ტორფის საძენძ მანქანაში. დაბლობის ჭაობების ტორფილან სა- 
უკეთესო ორგანული სასუქები მზადდება. 

3. გარდამავალი (მეტამორფული) ჭაობის ტორფის წარმოქმნაში მო–- 

ნაწილეობს როგორც მაღლობის (ხავსები), ისე დაბლობის ჭაობის მცე- 

ნარეულობა. ის ორგანული სასუქებისათვის საუკეთესო ნედლეულს 

წარმოადგენს. 

საქართველოს ტერიტორიაზე გარდამავალი ჭაობის ტორფის საბაღო- 

ები მოიპოვება ქობულეთის, ზუგდიდის (ონარიო), გეგეჭკორის (დიდი 

ჭყონი) რაიონებში და სხვა. 

ორგანული სასუქების მომზადება ტორფიდან 

ჩვენი რესპუბლიკის ტერიტორიაზე გავრცელებული ყველა სახეობის 

ტორფის დიდი უმეტესობა გადაუმუშავებლად, უშუალოდ ორგანულ 
სასუქად არ გამოდგება, ვინაიდან ძალიან ნაკლებადაა დაშლილი, მჟავე 

რეაქციით ხასიათდება, მიკროორგანიზმებით ძალიან ღარიბია და, ამდე– 

ნად მცენარისათვის შესათვისებელი ფორმის საკვებ ნივთიერებებს ძალი- 

ან მცირე რაოდენობით შეიცავს. 
ტორფის ორგანული ნაწილის ჰუმიფიცირებისა და საკვები ნივთი- 

ერება (აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი და სხვა) მცენარისათვის შესათვისე–. 
ბელი რომ გავხადოთ, საჭიროა ტორფიდან მოვამზადოთ შესაფერისი 
ორგანული სასუქი, რომელსაც შეუძლია შეცვალოს ჩვეულებრივი ნა- 
ელი. 

: ' ტორფიდან ორგანულ სასუქს ამზადებენ სხვა ორგანული ან მინე- 

რალური ნივთიერებების მიმატებით და მასთან დაკომპოსტებით. ორგა- 

ნული ნივთიერება (ნაკელი, ნაკელის წუნწუხი, ფეკალური მასა) ტორფს 
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ემატება მიკროორგანიზმებით გასამდიდრებლად და მისი ორგანული ნა–- 

წილის დაშლის დასაჩქარებლად. 

მინერალური ნივთიერებები (კირი, ნაცარი, ფოსფორიტის ფქვილი და 

სხვ) ტორფს ემატება მოჭარბებული მჟავიანობის გასანეიტრალებლად 

და ორგანულ ნივთიერებათა დაშლის დასაჩქარებლად. 

იმის მიხედვით, თუ რა შეფარდებით ემატება ტორფს ორგანული ან 
მინერალური ნივთიერებები, ტორფიდან მზადდება ორგვარი ორგანული 
სასუქი –- ტორფის კომპოსტები და ტორფის სასუქები. 

ტორფის კომპოსტი, ანუ ტორფ-კომპოსტი ეწოდება ისეთ ორგანულ 
სასუქს, რომელშიც ტორფი რაოდენობრივად სქარბობს დასაკომპოსტებ- 
ლად მიმატებულ ორგანულ, ანუ მინერალურ ნივთიერებებს. არჩევენ 
ტორფის შემდეგ კომპოსტებს: ტორფ-ნაკელის, ტორფ-წუნწუხის, ტოოფ- 

ფეკალის, ტორფ-კირის, ტორფ-ფოსფორიტის, ტორფ-ნაცრის. ტორფ-ფოს– 

ფორიტ-წუნწუხიან, ტორფ-კირ-წუნწუხიანსა და სხვა კომპოსტებს. 

ტორფის სასუქი ეწოდება ისეთ ორგანულ სასუქს, რომელშიაც ტორ– 

ფის რაოდენობა თანაბარია ან ნაკლებია დასაკომპოსტებლად მიმატებულ 
ნივთიერებებხე. არჩევენ შემდეგი ტორფის სასუქებს: ტორფ-ნაკელის, 

ტორფ-ფეკალურისა და სხვა. 

უკანასკნელი ორი ათეული წელია, რაც საზღვარგარეთ და ჩვენში 

ტორფიდან მზადდება ტორფ-მინერალურ-ამიაკიანი სასუქი „ტმასი“ და 
კონცენტრირებული „კომს“-ის ფორმები. 

ტორფ-მინერალურ-ამიაკიანი სასუქები (ტმას), მზადდება ფრეზირე- 

ბულ ტორფზე (60% ტენით) ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 
დამატებით და ამ ნარევის წყლოვანი ან გაზობრივი ამიაკით დამუშავე- 
ბით. დასამატებელი ამიაკის რაოდენობა დადგინდება ამ უკანასკნელის–– 

ტორფის მიერ შთანთქმის უნარის ან ტორფის ჰიდროლიზური მჟავიანო- 

ბის გასანეიტრალებლად საჭირო ამიაკის მიხედვით. 

ამავე ტიპის ტორფის სასუქს ეკუთვნის კონცენტრირებულ-ორგანულ- 

მინერალური ტორფის სასუქი (კომს), რომელიც ფრეზირებული ტორფის, 

ფოსფორიანი, კალიუმიანი და აზოტიანი სასუქების ნარევის წყლოვანი 
ან გაზისებრი ამიაკით დამუშავებით მიიღება. მასში აზოტის პროცენტუ- 

ლი შემცველობა რეგულირდება სურვილისამებრ გასანოყიერებელი კულ- 
ტურის ბიოლოგიურ თავისებურებათა და ნიადაგის თვისებების მიხედ- 

ვით. 
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ტორფის სასუქების გამოჟენება 

ტორფის სასუქების ეფექტურობა დაკავშირებულა მის ხარისხთან, 

რომლის მაჩვენებლები უნდა განისახღვროს სპეციალურ ლაბორატორი- 

აში. მომწიფებული ტორფის სასუქები შემდეგი ხარისხობრივი მაჩვენებ- 

ლებით ხასიათდება: 

საერთო ტენიანობა 70%-მდე, 

მჟავე ტორფისათვის 6-–”7, 
„ნედლი“ ნაცარი არა უმეტეს 30-–-35%, 

დაშლის ხარისხი არა ნაკლებ 65%, 

სასუქის მასა უნდა იყოს ერთგვაროვანი, მუქი და ფხვი– 

ერი. 

ია
ა 

ია
ა 

ამჟამად ტორფის სასუქი ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურის 
მოთხოვნილებას ვერ აკმაყოფილებს, ამიტომ ის პირველ რიგში გამო- 
ყენებულ უნდა იქნეს ჩაის პლანტაციებში, ციტრუსოვნების ბოსტნე- 

ულის, ხეხილის, ვახისა და სხვა კულტურებისათვის. 

ყველაზე ფართოდ ტორფს იყენებენ ბოსტნეული კულტურებისათ- 

ვის, ვინაიდან ისინი მოითხოვენ ორგანული ნივთიერებით უფრო მდი- 

დარ ნიადაგს. ბოსტანში ტორფი გამოიყენება აგრეთვე ნიადაგის დასა- 
მულჩად, ჩითილების გამოსაყვანად და დასარგავად, ტორფ-ნეშომპალა 

ქოთნების დასამზადებლად, სათბურებში ბიოსათბობად და სხვ. 

ხეხილის ბაღში სასუქად გამოიყენება ტორფის ყველა სასუქი და კომ- 
პოსტი. განსაკუთრებით ფართოდ იყენებენ ტორფ-ფეკალურ სასუქს. 

ტორფ-ნაკელისა და ტორფ-ფეკალურ კომპოსტებს. 

ნიადაგის ღრმა ფენების ორგანული ნივთიერებით გამდიდრების მიზ- 

ნით, ახალგაზრდა ხეხილის ბაღის გაშენების დროს ნიადაგის ნაყოფიერე- 

ბის მიხედვით ორმოში თითო ძირზე შეაქვთ 5--10 კგ ტორფ-ფეკალუ- 

რი სასუქი და 10-15 კგ ტორფის კომპოსტები; კარგად აირევა მიწასთან 

და ირგვება ნერგი. 

ტორფის სასუქებს ფართოდ იყენებენ მოზარდი ხეხილის ბაღის გა- 
სანოყიერებლადაც. ი. ვ. მიჩურინის სახელობის მეხილეობის ინსტიტუტი 

გვირჩევს ხეხილის ახალგახრდა ბაღისათვის ტორფ-კომპოსტების შემდეგ 

დოზებს: 
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ტორფის კომპოსტის დოზა 1 ხეზე კგ 

მცენარის ვარჯის 

დიამეტრი მ-ობით 
  მცენარის ასაკი 

ნორმით 4 კგ 1 მ? | ნორმ-თ 6 კგ 1 მ? 

  

  
1-2 წელი 2,9 12 20 

3. 5 წელი 2,5–-1,5 20-35 20--60 

6--9 წელი 4-5 50-80 75 120 

10--12 წელი 5,5--6,5 100 100   
საქართველოს სსრ სოფლის მეურნეობის სამინისტროს მიერ რეკო- 

მენდებულია ახალგაზრდა ხეხილის ბაღში ტორფის კომპოსტების შემ- 

დეგი დოზით შეტანა (ერთ ხეზე). 

1-–-2 წლამდე ასაკის ნარგავებში 10 კგ 

3--6 წლშდე ასაკის ნარგავებში 15--20 კგ 

––-.--""-–:-.-...–.– 
11-12 „ , , 60 „ 
ორგანულ სასუქთან ერთად შეიტანება სამივე სახის მინერალური 

სასუქი. 

ვენახში ნაკელს სცვლის ტორფის სასუქები, განსაკუთრებით ტორფ- 

ნაკელის, ტორფ-წუნწუხის, ტორფ-კირის კომპოსტები. ვენახის გაშენე- 
ბისას ნიადაგის ღრმად დამუშავების (პლანტაჟის) დროს ყოველ ჰექტარ- 

ზე შეიტანება 60 ტ კომპოსტი, აგრეთვე აგროწესებით გათვალისწინე- 

ბული დოზებით ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები. 
მსხმოიარე ვენახში ტორფის სასუქები შეიტანება ნიადაგის ნაყოფი- 

ერების მიხედვით ჰექტარზე 40 –- 50 ტონა, აუცილებლად შემოდგომით 

ან ზამთარში, სასუქები ნიადაგის ზედაპირზე თანაბრად უნდა გაიშალოს 

და ჩაიხნას 15--18 სმ სიღრმეზე. ტორფის სასუქების შეტანა წარმოებს 

ყოველ მე-5 წელს. 
ჩაის პლანტაციებში ტორფის სასუქების ფართოდ გამოყენება ჩაის 

კულტურის განოყიერებისთანავე დაიწყო. ამ მიზნით ქარხნებში ამჟამად 

აწარმოებენ ტორფის სასუქებს მეტი რაოდენობით მზადდება ტორფ- 
ფოსფორიტის ფქვილი. 

-ციტრუსოვანი კულტურების განოყიერების სისტემაში ტორფის სასუ- 
ქებს განსაკუთრებული ადგილი უკავია. უფრო ეფექტურია ტორფ-ფეკა- 

ლური სასუქი. 
155



ციტრუსოვანი კულტურების მოქმედი აგროწესებით ერთ ძირ მან- 

დარინზე შეიტანება შემდეგი რაოდენობის ტორფის სასუქები (კილოგ- 

რამობით): 

  

  

  

ნარგავთა ხნოვანება 

ნიადაგები 
, , · 10 წლია 

დარგვის დრო| 1 – 5 წლამდე |5 – 10 წლამდე და წ 

ალუვიურ-გაეწრებული და და- 
რეცხილი წითელმიწები 25 25 30 50 

წითელმიწა ღა ყეითელმიწა 
ნიადაგები (ეწერ ფერდობებ- 
ზე, ღრმა ალუვიური 15 15 25 40 

ნეშომპალა-კარბონატული, ყომ- 
რალი ნიადაგები (მთის ძირ- 

თა5) 10 10 15 ვი         
საჩითილე ტორფის პკოთნები და საკვები კუბიკები 

უკანასკნელ ხანებში ფართოდ გამოიყენება ჩითილების აღმოცენება 

და გამოხრდა ტორფ-ნეშომპალიან ქოთნებში, რაც საადრეო და მა- 

ღალი მოსავლის მიღების საშუალებას იძლევა. 

საჩითილე ქოთნები მზადდება სხვადასხვა მასალისაგან. ძირითად მა– 

სალას კარგად გადამპალი დაბლობის ტორფი ან მისი კომპოსტი წარმო- 

ადგენს. მას ემატება ნეშომპალა, კორდიანი მიწა, სილა, მსხვილი რქიანი 

პირუტყვის მაგარი გამონაყოფი ან ფრინველის ნაკელი, ანდა ნაკელის 
წუნწუხი, ნაცარი, კირი და მინერალური სასუქები. 

მაგალითისათვის მოგვყავს ზ. ი. ჟურბიცკის მიერ რეკომენდებული 
საჩითილე ქოთნების დამზადებისათვის საჭირო ნარევის სანიმუშო შედ- 

გენილობა: · 
ა) 75% ტორფი, 25% ნეშომპალა, 29/ მსხვილი რქიანი პირუტყვის 

მაგარი გამონაყოფის დამატებით: 

ბ) 70% ტორფი, 20% ნეშომპალა, 10% კორდიანი მიწა, 1--29/ პი- 

რუტყვის მაგარი გამონაყოფის დამატებით; 

გ) 49% ტორფი, 40% ნეშომპალა, 15%/ კორდიანი მიწა და 5%/ი პი- 

რუტყვის გამონაყოფი; 
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დ) ტორფის გარეშეც შეიძლება მომზადდეს ნეშომპალას მიწიანი 

ქოთნები შემდეგი ნარევიდან: 75ჰ/0 ნეშომპალა, 22% კორდიანი მიწა, 

2-3% პირუტყვის მაგარი გამონაყოფი. 

მინერალური სასუქები ემატება აღსახრდელი მცენარის საკვებ ნივ–- 

თიერებებში მოთხოვნილების მიხედეით და ნარევში შემავალი ორგანუ- 

ლი სასუქების მედგენილობის გათვალისწინებით. 
ჩვეულებრივ, ნარევის ყოველ კუბმეტრს ემატება მინერალური სასუ- 

ქების შემდეგი რაოდენობა: 

საადრეო და ყვავილოვანი კომბოსტოსათვის 2 კგ ამონიუმის გვარჯილა, 

1,7 კგ სუპერფოსფატი, 0,4 კგ ქლორკალიუმი, 2,5 კგ კირი; 

პამიდორისათვის 1,5 კგ ამონიუმის გვარჯილა, 3,2 კგ სუპერფოსფა- 

ტი, 1 კგ ქლორკალიუმი; კიტრისა და გოგრისათვის -–– 0,8 კგ ამონიუმის 

გვარჯილა, 1 კგ სუპერფოსფატი, 0.5 კგ ქლორკალიუმი, 1 კგ კირი. 

ნარევის ტენიანობა 70-75% არ უნდა აღემატებოდეს, რათა კარგად 

აირიოს მასში მინერალური სასუქები. აღნიმნულ ქოთნებს ამზადებენ 
სხვადასხვა კონსტრუქციის დანადგარებით, მეტწილად ექვსწახნაგა ფორ- 

მისას. 

საკვებ კუბიკებში ჩითილების გამოზრდა დიდ ეკონომიკურ და ტექ- 

ნიკურ ეფექტს იძლევა. 
აღნიშნული საკვები კუბიკები მზადდება ისე, როგორც საჩითილე ქოთ- 

ნები, სხვადასხვა მასალის ნარევისაგან, როგორიცაა ტორფის 3 მოცუ- 

ლობა, მსხვილი რქიანი პირუტყვის მაგარი გამონაყოფი, მდინარის სილა, 
კირი და მინერალური სასუქები. ეს უკანასკნელი ემატება ამა თუ იმ 
მცენარის საკვებ ელემენტებში შესაბამისი დოზით. 

კ. ა. ტიმირიაზევის სახელობის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიის მე– 

ბოსტნეობის კათედრის მიერ (პროფ. ედელშტეინი) რეკომენდებულია 

საკვები კუბიკებისათვის შემდეგი დოზების დამატება (გრამობით) ყო- 

ველ კილოგრამ ნარევზე: 
  

ამონიუმის გვარჯილა 

    
  

სუპერფოსფატი |409%გკალიუმის მარილი 

კომბოსტოსათვის 1,0 12,0 2,0 

კიტრისათვის 0,5 12,0 1,0 

პამიდორისათვის 1,0 24,9 3,0 
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საკვები კუბიკების ნარევი წყლის დამატებით სველდება ცომისმაგვარ 
მდგომარეობამდე, რომლის კარგად არევის შემდეგ მათ ამზადებენ შე- 

საფერ დანადგარზე. 

ფერეული კომპოსბები 

შერეული კომპოსტი წარმოადგენს, ერთი მხრივ, ისეთ ნივთიერებათა 

ნარევს, რომელიც იშლება და იძლევა მცენარეთა საკვებ ელემენტებს, 

ხოლო მეორე მხრივ, ისეთი ნივთიერებისას, რომლებმაც უნდა შეიკავონ 
და დაკარგვისაგან დაიცვან დაშლის პროდუქტები. შერეულ კომპოსტში 
შესაძლოა შედიოდეს ყოველგვარი მასალა: გაფუჭებული ფურაჟი და 

საკვები პროდუქტები, სამზარეულოს ანარჩენები, ტყის საფენი, ნახერხი, 

ნარეცხი, საპნიანი წყალი, დამპალი ჩალა და სხვა ნარჩენები. 

კომპოსტის მეორე შემადგენელი ნაწილი, რომლის მიზანია დაშლის 

პროდუქტების შებოქვა, ჩვეულებრივად არის ორგანული ნივთიერებით 
მდიდარი მიწა –– არხების გაწმენდის დროს აღებული მიწა, ქუჩის მტვე– 

რი, რომელიც შეიცავს 2%-მდე აზოტს და საკმაო რაოდენობით კალი–- 

უმსაც. ამ მიზნით უკეთესია ტორფის გამოყენება. 

კომპოსტის გროვა უნდა მოთავსდეს ცის ქვეშ ორმოში, დაიხუროს 

ჩალით, ხოლო უხვნალექიან რაიონებში –- ზედაპირულად და დახურულ 
ადგილას. კომპოსტის გროვა დაიწყობა 2-4 მ „სიგანით და 1–-2 მ სი- 

მაღლით. სიგრძე ნებისმიერია და საკომპოსტე მასალის რაოდენობაზეა 
დამოკიდებული. 

კომპოსტის გროვისათვის ადგილი უნდა მოსწორდეს და მოიტკეპნოს, 

შემდეგ ზედ დაეფინოს 14--20 სმ სისქის კორდიანი მიწა, ნიადაგის ნე– 
შომპალა ან ტორფი, რომელსაც დაეყრება დაქუცმაცებული საკომპოს- 
ტე მასალა. ზემოდან კი დაეფინება ისეთივე მიწა ან ტორფი, და თითო- 

ეული ფენა დაიტკეპნება. 
ძალიან კარგ შედეგს იძლევა კომპოსტის გროვაში მისი წონის 1–- 

2% ფოსფორიტის ფქვილის დამატება გროვა. დროგამოშვებით უნდა 

მოირწყას წყლით, უმჯობესია წუნწუხით ან წყალში გაზავებული ფეკა- 
ლური მასით, ისე” რომ კომპოსტი მუდამ ზომიერად სველი იყოს. დაკომ- 
პოსტების პერიოდში გროვას დასჭირდება ნიჩბით ერთჯერ ან ორჯერ 

არევა. კომპოსტის მომწიფება დასრულებულად შეიძლება ჩაითვალოს და 
უკვე ვარგისია სასუქად, როცა მთელი მასა მიიღებს მუქ ფერს და ერთ- 
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გვაროვან მდგომარეობას. მისი ქიმიური შედგენილობა საკომპოსტე მა– 
სალის შედგენილობით განისახღვრება და შემდეგი საშუალო მაჩვენებ- 

ლებით ხასიათდება (პროცენტობით): აზოტი (M) -–- 0,3--0,5; ფოსფო- 

რი (0:01) –– 0,2-–0,4; კალიუმი (IC00) –– 0,25--0,6. 
შერეული კომპოსტი უნივერსალური და სწრაფმოქმედი Lასუქია. 

ეფექტი უკეთესია, რაც უფრო მეტია დამატებული ფოსფორიტის ფქვილი 
და ნაკელის წუნწუხი ან ფეკალური მასა. 

საუკეთესოა მსუბუქ ნიადაგებზე. უფრო ხშირად მას ბოსტნებსა და 

ბაღებში იყენებენ. ერთ ჰექტარ ფართობზე შეაქვთ 15-დან 40 ტონამდე 

შერეული კომპოსტი მცენარის მოთხოვნილების, ნიადაგის პირობებისა და 
მისი შედგენილობის მიხედვით. 

ფეკალური ხასუქები 

ადამიანის ორგანიზმის გამონაყოფი გაცილებით მდიდარია აზოტითა 
და ფოსფორით, ვიდრე პირუტყვის, რაც მჭიდრო კავშირშია მიღებული 
საკვების შემადგენლობასთან. თუ პირუტყვის საკვები (თივა) მშრალ ნივ– 
თიერებაზე გადაანგარიშებით საშუალოდ 1,5% აზოტს შეიცავს, ადამი- 

ანის საკვებმი იგი 2-–-3%-დან (პურეულის მარცვალში), 15%-მდეა 

(ხორცში). 

ადამიანი დღე-ღამეში საშუალოდ გამოყოფს 133 გ მაგარ და 1200 გ 
თხევად გამონაყოფს; ისინი შეიცავენ (გრამობით): 

  

  

მაგარი თხევადი სულ 

მშრალ მნიეთიერებას 28,0 53,5 81,5 

ნაცარს 4,5 15 19,5 

აზოტს (%) 2,0 13,0 15,0 

ფოსფორს (0;0.) 1,50 2,0 3,5 

კალიუმს (I:0) 0,64 2,5 3.14       
ადამიანის ორგანიზმის მიერ საკვების მოუნელებელი ნაწილი, რო- 

მელიც გამოიყოფა გარეთ და ფეკალად ან „ღამის ოქროდ“ იწოდება, 
წარმოადგენს აზოტიან ორგანულ სასუქს და გამოიყენება პურეულების, 
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ბალახების, სართავი მცენარეების და საკვები ძირხვენების გასანოყი- 

ერებლად. იგი სწრაფად მოქმედი სასუქია. 
ფეკალური მასის სასუქად გამოყენების ყველაზე კარგი ხერხია მისგან 

ტორფეკალური სასუქების მომზადება. 
ფეკალური მასის სასუქად გამოყენების მეორე ხერხი იმაში მდგომა- 

რეობს, რომ მას აშრობენ, ფქვავენ და ღებულობენ ე. წ. პუდრეტს, 
რომლის გადაზიდვა შორს მანძილზე იაფი ჯდება და ეფექტურობით ის 

ბევრად სჯობს ნაკელს. აზოტსაც მცენარისათვის გაცილებით უფრო შე- 

სათვისებელ მდგომარეობაში შეიცავს, ვიდრე ნაკელი. მაგალითად, პირ- 

ველ წელს პუდრეტიდან მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმაში გადადის 

მისი აზოტის 60%-მდე. პუდრეტის დასამზადებლად ფეკალური მასის 

სანიტარული გაუვნებლობისათვის გვირჩევენ მის წინასწარ დამუშავებას 

გაზისებრი ქლორით და შემდგომ გამოშრობას სპეციალურ საშრობებში. 

ქალაქის ნაბვის სასუქად გამოქენება 

ქალაქისა და სხვა დიდი დასახლებული პუნქტების ნაგავი წარმოაღ- 

გენს საყოფაცხოვრებო-სამეურნეო და წარმოების ანარჩენებს, რომე- 

ლიც დიდი რაოდენობით შეიცავს მცენარის საკვებ ნივთიერებებს ორგა- 

ნული და მინერალური “შენაერთების სახით: ახოტს, ფოსფორს, კალი- 

უმს, კალციუმს და სხვა, აგრეთვე მიკროელემენტებს, და წარმოადგენს 
სრული სასუქის ნედლეულს (იხ. ცხრილი 33). 

ცხრილი 33 

ქ. თბილისის ნაგვის ქიმიური შედგენილობა 

  

  

  
  

ა ა= C C 
C => 2 ი“ 2 –' 

X C CC 64, M0ე MI1ვ C 
12, 6+% C-ნ C 8 მგ მგ 8 8 

7 ლ სIMI (5 დ ვლ 665 1 უ 1 უ 6 

6 C 2§ .C 6 < 206 კგ-ში) 1 კ6-მი| 8§% 
§5 «5 | 58225) 35= LC 

9,12 7,0 64,38 39,62 0,80 7,40 5,55 0,66     

  

      

  

დაახლოებითი გაანგარიშება გვიჩვენებს, რომ ქალაქი თბილისი ყოველ- 

წლიურად იძლევა 300 000 ტონა ნაგავს, თუ მის გამოსავალს ერთ მცხოე- 

რებზე 0,3 ტონას ვიგულისხმებთ. 
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დაკომპოსტებამდე ჩატარებული ქიმიური ანალიზი გვიჩვენებს, რომ 
ქ. თბილისის ნაგავი შეიცავს 0,47% აზოტს, 0,56% ფოსფორს (ჩე0ე), 
0,62% კალიუმს (IL50). 

ქალაქის ნაგვის სასუქად გამოყენება შესაძლებელია მხოლოდ მას 

შემდეგ, რაც მისი ორგანული ნაწილი შესაფერ გარდაქმნას, ანუ ჰუმი- 
ფიცირებას განიცდის. ამას აღწევენ მრავალი გზით, რომელთა შორის 

ყველაზე ადვილი და მასთან რაციონალურია: ნაგვის გამოყენება დახუ- 
რულ გრუნტში მებოსტნეობის საგარეუბნო მეურნეობებში ბიოსაწვავად, 
ხოლო შემდეგ სასუქად. ნაგავის ორგანული მასის დაშლა უნდა ვაწარ- 
მოოთ აერობულ პირობებში, რისთვისაც გროვაში სპეციალურად მო- 
წყობილი მილებით საჭიროა ჰაერის ცირკულაცია. ფიცრული სააერაციო 
მილები, ხშირი საჭვრეტებით იწყობა ჰორიზონტალურად გროვის სიგ- 
რძეზე და ვერტიკალურად მის სიმაღლეზე. აღნიშნული მილებით ხდება 
გროვაში ჰაერის შესვლა და წყლით ან ნაკელის წუნწუხით საკომპოსტე 

მასის დასველება. 
ს 

მდინარის ფლამი 

მდინარის შლამი ნიადაგისს წვრილი ნაწილაკებისა და მცენარეულ 

ნივთიერებათა ნარევს წარმოადგენს. მასში მცენარის საკვებ ნივთიერე–- 

ბათა შემცველობა დიდად მერყეობს. შლამში შედის 0,17--2,16%-მდე 

აზოტი; 0,12––0,52 % –მდე ფოსფორი (მელე); 0,13--–0,64%-მდე კალი–- 

უმი (IL:0). მასში ბევრია აგრეთვე კირი იმის მიხედვით, თუ რა შედ- 
გენილობის ქანებზე მოედინება მდინარე, რომლის შლამსაც სასუქად 

იყენებენ. 

მდ. ცხენისწყლის შლამი საგრძნობლად ადიდებს სიმინდის მოსა–- 

ვალს, რაც ცნობილი ფაქტია წულუკიძის რაიონის კოლმეურნეობებისა- 

თვის. ცდებითაც დამტკიცებულია, რომ შლამის შეტანით სიმინდის მოსა- 

ვალი ჰექტარზე 11,9 ცენტნერით იზრდება. შლამის მოქმედება არ განი– 

საზღვრება მხოლოდ ერთი წლით, მისგან ეფექტი უფრო მეტია შემდეგ 

წლებში. 

საშუალო შედგენილობის შლამის დოზა კი შეიძლება განვსახღვროთ: 
მარცვლეულისათვის –– 30-––40 ტ, ხოლო ბოსტნეულისათვის 60 ტ ჰექ- 

ტარზე. თუ შლამი შეიცავს ბევრ ნეშომპალას, მაშინ მისი დოზა სათა–- 

ნადოდ შემცირდება და პირიქით. 
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საწარმოთა ანარჩენები 

სამრეწველო საწარმოებში დიდი რაოდენობით გროვდება სხვადასხვა 
სახის ანარჩენები, რომელთა გამოყენება შეიძლება სასუქად. მათ უმე- 

ტესობას მხოლოდ ადგილობრივი მნიშვნელობა აქვს და იხმარება ამ სა- 
წარმოს მახლობელ მეურნეობაში. 

ამ ანარჩენთა უმეტესობა მცენარეული და ცხოველური წარმოშობის 

ორგანული ნივთიერებებია. აღსანიშნავია შემდეგი ანარჩენები, რომლე- 
ბიც მნიშვნელოვანი რაოდენობით გროვგდება და რომელთაც საკმაოდ 

დიდი მნიშვნელობა აქვთ, (იხ. ცხრილი 34). 

  

  

ცხრილი 24 
საწარმოთა ანარჩენების ქიმიური შედგენილობა 

(ა. მენაღარაშვილის მიხედვით) 

' 

ხე0 M#.0 თ C4 ანარჩენის დასახელება # (%) | . (ძე! (%) –. 
%%5 | << 59 

კოფეინის ქარხნის 0,97 0,25 – 88,0 

ტუნგის ზეთსახდელი ქარხნის 0,85 0,128 – 92,0 

ეთერზეთსახდელი ქარხნის 2,30 0,76 – 70,0 

თამბაქოს მრეწველობის 2,40 | 0,4–3,0| 2,5–3,0 – 

ბადაგისა და სახამებლის ქარხნე- 0.20 030 0.70 _ 5_20 

სპირტის წარმოების 0,224) 0,0131| 0,9 – „2-3 

სასაკლაოს ანარჩენები 0,2 – – – 2-4 

სისხლის ფქვილი 0,14 1,0 0,8 – 0,3--0,5 

წებოს წარმოების 1,90 – – – 2,5-5 

მოთრიმლერი ტყავის 7,0 = – –- | 2,0 

მატყლის ანარჩენები 8,0 – – – 1,2 

ჯაგრის წარმოების 2,7 – – – 2-4 

ღილების და სავარცხლების 14,0 1,0 – – 9,3_0,6 

ჰალოლიტის ბურბუშელა 12,6 3,3 - – | 0,4-0,8           
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მწვანე სასუპი 

ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლების მიზნით სპეციალურად წარმოებს 

ნათესი კულტურების მწვანე მასის ჩახვნა. 

მწვანე სასუქი დადებით ზემოქმედებას ახდენს ნიადაგის თვისებებ- 

ზე, კერძოდ: 

1. წარმოებს ნიადაგში ორგანული მასის შეტანა, რომელიც მდიდა- 

რია მცენარისათვის საჭირო ყველა საკვები ელემენტით, განსაკუთრებით 

აზოტითა და ნახშირბადით. 

2. უმჯობესდება როგორც მძიმე, ისე მსუბუქი ნიადაგების ფიზიკურ- 

ქიმიური თვისებები. 
3. უმჯობესდება ნიადაგში მიკრობიოლოგიური პროცესები. 

4. სიდერატები სხვა მცენარისათვის ნაკლებად შესათვისებელი, ძნე– 

ლადხსნადი ნივთიერებებიდან საკვებ ელემენტებს ითვისებენ და გადა–- 

ყავთ ადვილად შესათვისებელ ფორმაში. 

5. სასიდერაციო კულტურები ფესვთა სისტემას ნიადაგის ღრმა ფე–- 

ნებში ივითარებენ, აფხვიერებენ მათ და საკვები ელემენტები ამოაქვთ 

ზედაფენაში. 

6. სასიდერაციო კულტურები ივითარებენ მძლავრ ფესვთა სისტემას 

და დიდი რაოდენობით იძლევიან ნიადაგის ზედაპირზე გართხმულ მწვა- 

ნე მასას, რითაც საგრძნობლად მცირდება, ზოგჯერ მთლიანად წყდება 
ეროზია, რასაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ჭარბი ატმოსფერული ნა- 

ლექების რაიონებში (სუბტროპიკული ზონა). 

7. რიგთმორისებში დათესილი სიდერატები ითვისებენ მრავალწლი– 

ანი ძირითადი კულტურების მიერ გამოუყენებელ ნიტრატებს, რაც გან–- 
საკუთრებით საშიშია სუბტროპიკული რაიონების პირობებში და ამცი- 

რებენ მათ ჩარეცხვას ღრმა ფენებში, კერძოდ შემოდგომით ჭარბი ატ- 

მოსფერული ნალექების პერიოდში. 

8. მწვანე სასუქის გამოყენებით იზრდება სხვა ორგანული და მინე–- 

რალური სასუქების ეფექტურობა. 
9. კარგად განვითარებული სიდერატები ახშობენ სარეველა მცენა- 

რეებს, რითაც ქმნიან საუკეთესო პირობებს მომდევნო კულტურების 

განვითარებისათვის. ; 

10. პირველ ხანებში სიდერატების მწვანე მასის მულჩის სახით გამო- 

ყენებისას (მშრალი ორგანული ნივთიერების შემდგომი ჩახვნით) უმჯო- 

ბესდება ნიადაგის ტენიანობა და ტემპერატურული რეჟიმი, რაც განსა- 
კუთრებით მნიშვნელოვანია ზაფხულის პერიოდში. 
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11. სუბტროპიკული კულტურების, მეტადრე ციტრუსების რიგთშო- 
რისებში გამოთესილი შემოდგომა-ზამთრის სიდერატები საკვები ელემენ- 
ტებისა და წყლის შეთვისების მხრივ კონკურენციის შედეგად, იწვევენ 

ციტრუსების ხარბი ზრდის შენელებას ადიდებენ მათ ზამთარგამძლე– 
ობას. 

12. სიდერატი, როგროც ორგანული სასუქის ერთ-ერთი სახე, ადი- 

დებს მცენარის ზამთარგამძლეობას, რასაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 
ციტრუსოვანი კულტურებისათვის. 

მწვანე სასუქად უმეტესად გამოიყენება პარკოსანი კულტურები, მაგ- 

რამ ზოგჯერ არაპარკოსანი კულტურების, ხშირად მათი ნარევის თესვა- 
საც მიმართავენ. 

მწვანე სასუქები მოქმედებს არა მარტო შეტანის წელს, არამედ 3-- 
4, ზოგჯერ 10 წლის მანძილზეც კი. 

სიდერატის დიდი სასოფლო-სამეურნეო მნიშვნელობა განისაზღვრება 

არა მარტო მისი მაღალი ეფექტურობით ძირითადი კულტურების მო- 

სავლიანობის ზრდის საქმეში, არამედ ორგანიზაციულ-საწარმოო პირო- 
ბებითაც. 

მწვანე სასუქის გამოყენება განსაკუთრებით ხელსაყრელია ბორცვიან 

ადგილებში, სადაც სხვა ორგანული სასუქების შეტანა დაკავშირებულია 
უდიდეს სატრანსპორტო სიძნელეებთან. 20-––30 ტონამდე მწვანე მასის 

მისაღებად საჭიროა 1 ტონა ფოსფორიანი სასუქი და 100--200 კგ სი- 

დერატთა თესლი. 

უმრავლესი სიდერატი კულტურების: ცულისპირას, ცერცველას, სო- 

დას, ხანჭკოლას (უალკალოიდო სახეების და სხვა) მწვანე მასა წარმო- 

ადგენს ცხოველთა მაღალხარისხოვანი ცილებით მდიდარ საკვებს. ასე- 

თი კულტურების მიწისხედა ნაწილის საკვებად გამოყენების შემთხვე- 

გაშიაც კი ნიადაგის ნაყოფიერება იზრდება ფესვთა სისტემის გავლენით. 

ამგვარად სიდერატი კულტურების ფართო მასშტაბით გამოყენება მეცხო– 
ველეობის მტკიცე საკვები ბაზის შექმნის მნიშვნელოვანი საშუალებაა. 

მწვანე სასუქის ფორმები 

არჩევენ მწვანე სასუქის 4 ძირითად ფორმას: დამოუკიდებელი, შუ- 
ალედი, საცელავი და აქვიტი (წამონახარდი). 

საქართველოში მწვანე სასუქის ყველა ფორმის გამოყენების სრული 
შესაძლებლობა არსებობს, მაგრამ მასშტაბის მიხედვით, წამყვანი როლი 

უნდა მიენიჭოს შუალედ ფორმას. 
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1. დამოუკიდებელი ფორმა. სავეგეტაციო პერიოდში ან მთლიანად 

იკავებს მინდორს, ანდა მის უმეტეს ნაწილს. 
სიდერატის ასეთი წესით გამოყენება მიზანშეწონილია მხოლოდ და–- 

რეცხილი და არანაყოფიერი ნიადაგების გაუმჯობესებისათვის. ამ შემ- 

თხვევაში მწვანე სასუქად შესაძლებელია როგორც ერთწლიანი, ისე მრა– 
ვგალწლიანი მცენარეების თესვა. 

მრავალწლიანი სიდერატების თესვა უფრო მიზანშეწონილია ისეთ 

ფართობებზე, რომელთა ათვისება ძირითადი კულტურით მოხდება მხო- 

ლოდ 2--3 წლის შემდეგ. 
სიდერატები, იმისდა მიხედვით, თუ წლის რომელ პერიოდში მიმდი–- 

ნარეობს მათი ვეგეტაცია, იყოფა 2 ჯგუფად: ზაფხულისა და ზამთრის. 
ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში, სადაც შემოდგომა ხანგრძლივი და 

უხვნალექიანია, გარდა აღნიშნული ორი ჯგუფის სიდერატებისა, შესაძ– 
ლებელია შემოდგომის ვეგეტაციის სიდერატების გამოყენებაც. 

გახაფხულ-ზაფხულის ვეგეტაციის სიდერატები უნდა დაითესოს თე- 
ბერვლიდან ივნისამდეე ხოლო “შემოდგომისა –– ივლის-აგვისტოში, 

ზამთრისა კი –– სექტემბრიდან დეკემბრამდე. 
გამოყენების ხანგრძლივობის მიხედვით სიდერატები იყოფა ერთწლიან 

და მრავალწლიანად. ერთწლიანი სიდერატებია: ბარდა, ცერცველა, ყვი- 

თელი, თეთრი და ლურჯი ხანჭკოლა, ჩიტიფეხა, ძაძა, სოია, ცულისპირა 
და სხვ. მრავალწლიანი კი –– ლესპედეზა, ბიკოლირი და სერიცინი, მრა- 
ვალწლიანი ხანჭკოლა, კურდღლის-ფრჩხილა, სამყურა (წითელი, თეთრი) 

და იონჯა, 
ისეთ ნიადაგებზე, რომელთა გაკულტურება მოითხოვს 2--3 წელს 

და მეტ ხანს, უფრო მიზანშეწონილია მრავალწლიანი სიდერატების გამო– 
ყენება. ამ შემთხვევაში გამორიცხულია ყოველწლიურად თესვასა და 
ნიადაგის დამუშავებასთან დაკავშირებული ხარჯები. 

მრავალწლიანი სიდერატების თესვის ოპტიმალური ვადა სექტემბერი 
და ოქტომბრის პირველი ნახევარია (გარდა ლესპედეზისა), მაგრამ რო- 

გორც გამონაკლისი, გახაფხულზხეც (მარტ-აპრილმი0ე შესაძლებელია 

მათი თესვა. მრავალწლიანი ლესპედეზას თესვის ოპტიმალურ ვადად კი 
მიღებულია თებერვალ-მარტი. ზაფხულის ვეგეტაციის სიდერეტებად ერთ- 
წლიანი კულტურებიდან გამოიყენება ყვითელი და ლურჯი ხანქკოლა, 
ძაძა, ბრინჯა-ლობიო და სოია; ზამთრის სიდერატებად კი –– თეთრი ხან– 
ჭჰკოლა, მინდვრის ბარდა (უკეთესია ავსტრიული და ნიკოლსონი), ჩიტ– 

ფეხა, ტანჟერის ცულისპირა და ცერცველა (სათესი, ბანჯგვლიანი). 

ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებში შემოდგომის სიდერატებად შე- 
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საშლებელია მხოლოდ ისეთების გამოყენება, რომელთაც თესგიდან ყვა- 

ვილობამდე მოკლე სავეგეტაციო პერიოდი აქვთ. ასეთებია: ყვითელი და 

ლურჯი ხანქკოლა (განსაკუთრებით ყვითელი), ბარდას ზოგიერთი სახე 

(მაგალითად, „კაპიტალი“). 

ცერცველა, ბარდასა და ცულისპირასთან მიზანშეწონილია მარცვლე- 
ული კულტურების -- შვრიის, ქერის ან ჭვავის თესვა. 

ტენიანი სუბტროპიკების რაიონებში შესაძლებელია ერთ სავეგეტა- 

ციო პერიოდში სიდერატების ორჯერ მოყვანა. 
8. შუალედური ფორმა გამოიყენება ძირითადი კულტურის მიერ და- 

კავებული ფართობის შემცირების გარეშე. ამ ფორმის დროს კულტურა 

იყენებს წლის სავეგეტაციო პერიოდის იმ ნაწილს, რომელიც სრულიად 
ან ნაწილობრივ გამოუყენებელია ძირითადი მცენარის მიერ. სიდერაციის 

შუალედი ფორმა შეიძლება იყოს ნაწვერალი –– ამ შემთხვევაში სიდე- 
რატები ითესება ერთწლიანი კულტურების (ხორბლეული, გერანი, ბრინ– 
ჯი, სიმინდი) აღების შემდეგ და შეთესილი, როდესაც მწვანე სასუქად 
გათვალისწინებული კულტურა ითესება ჯერ კიდევ ძირითადი კულტურის 
საფარქვეშ, მისგან ფართობის განთავისუფლებამდე (ხორბალი, თამბაქო, 

ბოსტნეულ-ბაღჩეული). ძირითადი კულტურების მოსავლისა და ნამჯის 

აღების შემდეგ ფართობის მომდევნო კულტურით ათვისებამდე წარმო- 

ებს სიდერატის ნორმალური განვითარება. 
პროდუქტიული კულტურების შუალედურ ფორმად გამოიყენება ბარ- 

და, ცერცველა (სათესი და ბანჯგვლიანი), ცულისპირა, ჩიტიფეხა, თეთრი 

ყვითელი და ლურჯი ხანჭკოლა, მათი ნარევი ნათესი ჭვავთან, შერიასა 
და ქერთან სიდერაციის შუალედი ფორმის გამოყენებას განსაკუთრე- 
ბით დიღი მნიშვნელობა აქვს მრავალწლიანი შტამბიანი და ბუჩქნარი 

კულტურების რიგთაშორისებში (ჩაი, ციტრუსები, ტუნგი, ვაზი, ხეხილი). 

სუბტროპიკული კულტურების პლანტაციებში, ძირითადად მხოლოდ 
შემოდგომისა და ზამთრის ვეგეტაციის სიდერატების გამოყენება შეიძ- 

ლება. 
ვ. მწვანე სასუქის საცელავი ფორმის გამოყენებისას სიდერატები 

ითესება ცალკე ნაკვეთებად და მოცელილი მწვანე მასა გამოიყენება 
პროდუქტიული კულტურებისათვის, სადღაც სიდერატების თესვა 'შშესაძ- 
ლებელია. მრავალწლიანი სუბტროპიკული კულტურების სრულასაკო- 
ვანი პლანტაციებისათვის (10--15-წლიანი) სხვა ნაკვეთებიდან მიღებული 

მწვანე მასის გამოყენებას უდიდესი პერსპექტივა აქეს, რადგან ჩაისა და 

ციტრუსების ვარჯის მიერ რიგთაშორისები მთლიანადაა ათვისებული და 
გამორიცხულია სიდერატების თესვა. ამ შემთხვევაში უმჯობესია მრავალ– 
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წლიანი სიდერატების გამოყენება, რომელთა დასათესად უნდა ავითვი- 

სოთ ძირითადი კულტურებისათვის გამოუსადეგარი ადგილები. 
მწვანე სასუქის საცელავი ფორმის სახესხვაობას წარმოადგენს ხეხი- 

ლის ბაღის რიგთაშორისების გამოტოვებით სიდერატების თესვა, სათანა– 

დო მორიგეობით წლების განმავლობაში. ამ მიზნით გამოიყენება ერთ- 

წლიანი ან მრავალწლიანი სიდერატები. 
თუ ბაღში ერთწლიანი სიდერატები გამოიყენება, მაშინ რიგთშორი–- 

სებში მათ მორიგეობით, წელგამოშვებით თესენ. მრავალწლიანი სიდერა– 
ტების დროს კი –– 2--–3--4 წელიწადში ერთხელ. 

4. მწვანე სასუქის აქვიტის (წამონაზარდის) ფორმა გულისხმობს სი- 
დერატთა მწვანე მასის პირველი მონაცელის გამოყენებას ცხოველთა 

საკვებად ან სხვა ნაკვეთის გასანოყიერებლად და დასამულჩად, ხოლო 
დარჩენილ ფესვთა სისტემის (წამოზრდილი აქვიტით, წამონახარდით) 

ჩახვნას მწვანე სასუქად. 

მწვანე სასუქის მოქმედება სორბლეულ კულტურებზე 

სიდერაციამ პირველად უდიდესი გამოყენება პოვა ერთწლიანი კულ- 

ტურების, განსაკუთრებით ხორბლეულის ნათესებში ქვიშნარ ნიადაგებზე. 

მაგრამ ეს სრულებით არ ნიშნავს, რომ სხვა ნიადაგებზე M?IL ფონზე, 
სიდერატები ნაკლებ ეფექტს იძლეოდეს (იხ. ცხრილი 35). 

ცხრილი 35 

მწვანე სასუქების ეფექტურობა ნიადაგის სხვადასხვა ტიპებზე 

 (ნოვოზიბკოვის საცდელი სადგურის მონაცემებით) 

  

  

ჭვავის მარცვლის მოსავ- |... 
ნიადაგის ტიპი ლიანობის მატება მწვანე მყარ გემთხვევათა 

0/პა-ზე 

ქვიშნარი 4,2 8 

ქვიშიანი 47 22 

თიხიანი 7,7 6   
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ცხრილი 37 

მწვანე სასუქად გამოსაყენებელი მცენარეების მოკლე აგროტექნიკური 

მითითებანი საქართველოს სსრ სუბტროპიკული ზონის პირობებისათვის 
  

  

  

    

  
  

  

  

  

  

§ მცენარის და მწვანე სასუქის , _ | თესვის ნორ– 
2» ნიადაგის ტიპის დანიშნულება წვა ფო ხასუქი თესვის დრო | 93 (გ) 
8 დასახელება 

1 2 ვ 4 5 6 

1 ყვითელი და სათესლედ | დამოუკიდებელი ან გა 1/3-15/4,) ყვითელი 
ლურჯი ხანჭკო- მოთესილი დციტრუ- 80 -–-00 

ლა, სუსტი სოვნების და ტუნგის ლურჯი 
მჟავე და მჟავე ახალგაზრდა პლანტა- 90 – 100 
ნიადაგები ციებში 

მწვანე | დამოუკიდებელი, გამო- 1/3-15/4) ყვითელი 
სასუქად თესილი ციტრუსების 150–160 

და ტუნგის ახალგაზ- ლურჯი 
რდა პლანტაციების 180 – 200 
რიგთამორისებში 

მწვანე | შუალედი, ჩაის, ციტ-! 15/7-15/9| ყვითელი 
სასუქად რუსოვნების და ტუნ- 150 – 160 

გის მოსავლიან პლან- ლურჯი 
ტაციებში 180 – 200 

2 | ჩიტ-ფეხა, ყველა სათესლედ | დამოუკიდებელი ან გა-| 15/7-15/ძ| 25-30 
ნიადაგი გარ- მოთესილი ციტრუ- 

და ტუტე რეაქ- სოვნების და ტუნგის 
ციის ახალგაზრდა პლანტა- 

ციებში 

მწვანე | შუალედი ჩაის, ციტრუ-| 15/7-15/9 50 – 60 
სასუჭად სოვნების და ტუნგის 

' მოსავლიან პლანტა- _ 
ციებში და გამოთე- 
სილი ერთწლიანი 

კულტურების ქვეშ 
(თამბაქო, ბაღჩეული) 

ვ ცულისპირა სათესლედ | დამოუკიდებელი ან 15/8-–15/9 60 – 70 

(ტანჟერის და ციტრუსოვნების და 
მუხუდოსებური) ტუნგის ახალგაზრდა 
ყველა ნიადაგე– ნარგაობაში გამოთე- 
ბი გარდა მჟავე სილი 
რეაქციისა 

შეალედი, ციტრუსოვან 15/8-–15/9 150 – 160 

მწვანე და ტუნგის მოსავლი- 
სასუქად ან პლანტაციებში           

16”



გაგრძელება 
  

  

  

  

  

  

  

1 2 ვ 4 5 6 

4 | თეთრი ხანქკო- სათესლედ | დამოუკიდებელი ან გა-| 15/7 –15/10 90 – 100 
ლა იაპონური მოთესილი ციტრუ- 
აღმოსავლური სოენების და ტუნგის 
(საგაზასფფხულო) ახალგახრდა ნარგა- 
მქავე და სუსტი ობაში 
მჟავე ნიადაგი 

მწვანე შუალედი, ჩაის, ციტ- 15/7 – 15/10 180 – 200 

სასუქად რუსების და ტუნგის 
მოსავლიან პლანტა– 

ციებში 

5 ადგილობრივი სათესლედ | დამოუკიდებელი და გა-| 1/9-–15/10 80 – 100 

(საზამთრო) მოთესილი ციტრუსე- 
თეთრი ხანჭკო– , ბის და ტუნგის ახალ–- 

ლა სუსტი მჟქა– გაზრდა პლანტაცი- 
ვე და მჟავე ებში და სხვა მრა- 

ნიადაგები ვალწლიანი მცენარე- 
ების წინამორბედ 

კულტურებად. 

მწვანე დამოუკიდებელი და გა- 1/9 – 15/10 200 – 220 

სასუქად მოთესილი ციტრუსე-I 
ბის და ტუნგის ახალ- 
გახრდა პლანტაციებ- 
ში და სხვა მრავალ- 

წლიანი კულტურების 
წინამორბედ კულტე- 
რად 

6 | ბარდა (ავსტრი– მწვანე შუალედი, ციტრუსოვა- 1/9-1/11 150 – 189 
ული ან ნიკოლ- სასუქად ნების პლანტაციებში 

სონი) ყველა | ” და ერთწლიანი კულ- 
ნიადაგები გარ- ტურების (გერანის, 
და 'შჟავე რეაქ- თამბაქოს და სასი- 
ციისა ლოსე სიმინდის) აღე–- 

ბის შემდეგ (ნაწვე- 
რალი) 

7 | ბარდა „კაპიტა- მწვანე შუალედი, ციტრუსების აგვისტო 150 – 180 
ლი“ და კატა- სასუქად პლანტაციებში და ნაწ- 
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  ლოგის # 329, 

ყველა ნიადაგე– 
ბი, გარდა მჟავე 
რეაქციისა   ვერალი ერთწლიანი 

კულტურების აღების 
შემდეგ.        



გაგრძელება 
  

  

  

  

      

1 2 3 4 5 6 

8 ერთწლიანი მწვანე შუალედი და დამოუკი-| შესატყვისი 80 – 90 
მარცვლოვანი სასუქად | დებელი ნათესი პარკო-| პარკოსანი 

კულტურები, სნი კულტურების კულტურე- 
შვრია, ქერი და წარმოების შესაბამი-| ბის თეLვის 
ჭვავი გამოი- სად. ვადები 
ყენება კომ- 

1 პონენტებად 
ერთწლიან პარ- 

კოსან კელტუ- 
რებთან ნარევი 
ნათესების შე- 

სადგენად, შე– 
სატყვის ნიადა- 

გებზე 

9 || ძაძა, ბრინჯი– სათე! ლე ამოუკიდებლად ან სი-| 15/4 – 15/6 | ძაძა, 30 – 35 
სებრი ლობიო აღზ)დ მინღთან,  მეთესილი. ბრინჯისებუ- 
და სოია ყველა მრავალწლიანი შტამ- რი ლობიო 
ნიადაგებზე, ბიანი კულტურების 25 – 30 
გარდა ძლიერ ახალგაზრდა ნარგა- სოია 
მჟავე რეაქციის ობის (ციტრუსების. 40 –45 
ნიადაგების» ტუნგის, ხურმის) რიგ- 

თაშორისებში გამო- 
თესილი 

მწვანე დამოუკიდებელი, ანუ) 15/4 --15/6 ძაძა 70 
სასუქად სიმინდთან შეთესილი ლობიო 50 – 

და წინამორბედი მრა- 60 სოია» 
ვალწლიანი სუბტრო- 70 – 80 

პიული კელტურე- 
ბისათვის ნიადაგის 
ათვისების შემთხვევა- 
ში 

10 | კროტოლარია სათესლედ | დამოუკიდებელი, მრა-| 15/4 -– 15/6 15-20 
სპექტაბილის ექეალწლიანი შტამბიან 

მჟავე, სუსტი კულტერების (ციტ- 
მჟავე და ნეი- რუსოვანების ტუნგის 
ტრალური რე- და ხურმის) წინამორ- 
აქციეს ნია– ბედი დღა ახალგაზრ- 
დაგები და ნარგაობის რიგ- 

თაშორისებში გამო- 
თესილი.       
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გაგრძელება 
  

6 

  

  
მწვანე 
სასუქად   15/4 – 15/6 25 – 20 

  

11 მრავალწლიანი 
ხანჭკოლა, სუს- 

ტი მჟავე და 
მჟავე ნიადაგები 

სათესლედ ტერასების ფერდობებზე 

დამოუკიდებელი და 
ციტრუსების და ტუნ- 

გის ახალგაზრდა 
პლანტაციებს (5- 
6 წლამდე) რიგთაშო- 
რისებში გამოთესილი 

და დამოუკიდებელი 
ნათესი. 

1 /9--15/10 25 – 30 

  

მწვანე 
სასუქად 

შუალედი დციტრუსო- 
ვანების და ტუნგის 
ახალგაზრდა პლანტა– 
ციებში და ტერასების 

ფერდობებზე 

1/9–15/10 50 – 60 

  

12 კურდღლის- 
ფრჩხილა, სუს- 

ტი, მჟავე ნეიტ– 
რალური და 
კარბონატული 
ნიადაგეტი 

სათესლედ დამოუკიდებელი ან ცი- 
ტრუსოვანების (6-–7) 
და ტუნგის (8-9 წ.) 
ახალგაზრდა პლანტა- 
ციების რიგთამშორი- 
სებში გამოთესილი 
და ტერასს ფერ- 
დობზე მთლიანი ნა- 
თესი. 

1/9–15/10 15-20 

  

მწვანე 
სასუქად 

დამოუკიდებელი ანუ 
ციტრუსების და ტუნ- 
გის ახალგაზრდა პლა- 
ნტაციების რიგთაშო- 

რისებში · გამოთესილი 
დღა ტერასების ფერ- 
დობებზე დამოუკი-   დებელი ნათესი   15/2 –1/4 

და 

1/9-–15/10 

30 –35 

  

13 
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ლესპედეზა ბი- 

კოლორი ყველა 
ნიადაგზე გარდა 

ტუტე რეაქცი- 
ასა     სათესლე 

და საცელავი 
ფორმა ვ 

დამოუკიდებელი, ანუ- 

ციტრუსოვნების და 
ტუნგი ახალგაზრდა 
პლანტაციებში და ტე- 
რასის ფერდობებზე 

დამოუკიდებელი ნა– 
თესი. 

1/2 15/4   10 –12



გაგრძელება 
  

1 2 ვ 4 5 6 

  

14 | მრავალწლოვანი მწვანე დამოუკიდებელი ან მრა-)| მრავალწლო- 10-13 
სა მარცვლოვანი უქად ვალწლოვანი შტამბი-| ვანი პარკო- 

კულტურები; ანი კულტურების| სანი კულ- 
კოინდარი (მა- საცელავი რიგთშორისებში გა– ტურების 

ღალი, მრავალ ფორმა მოთესილი მრავალ-| თესვის ვადა 
სათიბი და სა- წლოვანი – #პარკოს- 
ძოგრის). ნები 
მდელოს წივანა 
და უფხო შვრიე- 
ფა დაითესება იგივე იგივე 10 – 13 
მრავალწლოვანი 
პარკოსანი კულ- 
ტურების კომ- 
პ ონენტებად, 

ნ არევი ნათესის 
შ ესადგენად შე– 
საბამის ნიადა–- 

გებზე 

            
"ნოვოზიბკოვის საცდელი სადგურის მონაცემებით საშუალოდ 20 

წლის განმავლობაში მწვანე სასუქმა ერთნახევარჯერ გაადიდა თესლ- 

ბრუნვის ყველა კულტურის მოსავლიანობა მსუბუქ, ფხვიერ, ქვიშნარ 

ნიადაგებზე. 
მინსკის საცდელ სადგურში, მსუბუქ თიხიან ნიადაგზე კარტოფილის 

ქვეშ ჩახნული სანაწვერალო ხანჭკოლით 3 მომდევნო კულტურის (კარ- 

ტოფილი, ქვავი, ცერცველა, შვრიანარევი სათივედ) მოსავლიანობა 50 

პროცენტით გაიხარდა. 
იმ შემთხვევაში, როდესაც ძირითად (პროდუქტიულ) კულტურას 

წარმოადგენს ხორბლეული (ხორბალი, ჭვავი, ქერი), შესაძლებელია გა- 

მოყენებულ იქნას მწვანე სასუქის ყველა ფორმა, მაგრამ უპირატესობა 

შუალედსა და აქვიტს უნდა მიენიჭოს. მწვანე სასუქის დამოუკიდებელი 
და საცელავი ფორმების გამოყენება უნდა მოხდეს გამონაკლისის სახით 

მეტად დაბალნაყოფიერ ნიადაგებზე. 

შენიშევნა:. 

1. მჟავე რეაქციის ნიადაგებზე მოკირიანების შემდეგ გამოიყენება (ც.ულისპირა, 

ჩიტიფეხა, ზარდა და მათი მარცვლოვანი კომპონენტები (შვრია, ქერი და ჭვავი), აგ– 
რეთვე ძაძა, ბრინჯა ლობიო, სოია და მრავალწლოვანი სიდერატები და მათი კომპო- 
ნენტები, გარდა მრავალწლიანი ხანჭკოლისა. 
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2. გაზაფხელის ვეგეტაციის ერთწლოვანი და მრავალწლოვანი სიდერატები, რო- 
გორც სათესლედ, ისე მწვანე სასუქად, გამოთესილი ფორმა დციტრუსოვნების და 
ტუნგის პლანტაციებში გამოიყენება 7-9 წლის ასაკამდე მცენარის შმტამბიდან 1 მეტ- 
რის დაშორებით, რომელიც ყოველწლიურად 50--60 სმ უნდა გაფართოვდეს. 

3. ცხრილში მოტანილია მწვანე სასუქის მხოლოდ დამოუკიდებელი და შუალეღი 

ფორმები და მრავალწლოვანი შტამბიანი კულტურების ახალგახრდა ნარგაობის რიგ- 

თაშორისებში გამოთესილი. 

4. თესლის რეპროდუქციის დაბალი კოეფიციენტის მქონე კულტურების თესვა სა- 
თესლედ სამეურნეო თვალსაზრისით გამართლებული არ არის. 

5, ტერასის ფერდობზე მრავალწლოვანი სიდერატების თესვისას წინასწარ უნდა იქ- 

ნეს შეტანილი ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 4 წლის დოზა და კირი მჟავე 

რეაქციის ნიადაგზე ერთი გაცვლითი მჟავიანობის ანგარიშით, აზოტიანი კი –– ყოველ–- 

წლიურად. 
6. პარკოსანი კულტურების მარცვლოვანებთან თესვისას რეკომენდებული თესვის 

ნორმა !/ვ-ით უნდა შემცირდეს. 

7. მრავალწლოვანი სიდერატების მცენარეული მასა წლის განმავლობაში უნდა მო- 

ითიბოს 3--4-ჯერ და გამოყენებულ იქნას საკვებად ან მცენარის ვარჯის წრის ნიადა- 

გის დასამულჩად. 

8. იაპონური თეთრი (აღმოსავლური) ხანჭკოლა საერთოდ საგაზაფხულო სიღერა- 

ტია, მაგრამ ჩვენმი საშემოდგომოდ თესვას ეგუება როგორც მწვანე სასუქად, ისე 

სათესლედ. ყვითელი და ლურჯი ხანჭკოლაც საგაზაფხულო სიდერატებია, მაგრამ 
სათესლედ ისინი ჩვენმი გახაფხულზე ითესებიან, მწვანე სასუქად კი როგორც გაზა- 

ფხულზე, ისე შემოდგომაზე. 
9. ამა. თუ იმ სახს სიღერატის პირეელად თესვისას მიზანშეწონილია სათანადო. 

შტამის ბაქტერიებით ინოკულაცია, რომელიც ადიდებს როგორც მწვანე მასის მოსა–- 

ვალს, ისე აზოტის შემცველობას. 

10. მწვანე სასუქისს შუალედი და აქვიტი ფორმები ორგანიზაციულად ყველაზე 

ადვილად ეწყობა მარცვლეული კულტურების საფარქვეშ გამოთესვით ან მათი მოსავ– 

ლის აღების შემდეგ დათესვით. პირველ შემთხვევაში თესავენ ზამთრის სიდერატებს. 

ხოლო მეორე შემთხვევაში გაზაფხულისას. 

მწვანე სასუქი სეხილის გბაღფი 

ხეხილის ბაღებში სასიდერაციო კულტურები ზაფხულის მეორე ნა–- 
ხევარში ან შემოდგომაზე ითესება, მწვანე მასა კი ჩაიხვნება გვიან შე- 

მოდგომით ან ადრე გაზაფხულზე. 
საყურადღებოა სიდერატების რიგგამოშვებით თესვა. ამ შემთხვევა–- 

ში ერთწლოვანი ან მრავალწლოვანი კულტურები ერთი ან ორი რიგის 
გამოშვებით ითესება და სიდერატთა მწვანე მასა თავისუფალ რიგთშო- 
"რისებში სასუქად ან მულჩად გამოიყენება; სიდერატების თესვა რიგთ- 
შორისების მორიგეობით წარმოებს. 
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ზოგჯერ ხეხილის ბაღში სასიდერაციო კულტურებს ფართობზე თე- 
სავენ, გარდა მცენარის ვარჯისქვეშა წრისა. ამ შემთხვევაში მოცელილი 

მწვანე მასა ჩაიხვნება სასუქად ან ვარჯის ქვეშ და ზაფხულის განმავლობა– 

ში მულჩად გამოიყენება. გამომშრალი მასის ჩახვნა ნიადაგმი წარმოებს 
გვიან შემოდგომაზე ან ადრე გახაფხულზე, ნიადაგის სახზამთრო-საგაზა–- 

ფხულო დამუშავებასთან ერთად. 
სარწყავ ბაღში შეიძლება როგორც ზამთრის, ისე ზაფხულის ვეგე– 

ტაციის სიდერატების თესვა მცენარის შტამბიდან დაშორებით. 
საქართველოს არასუბტროპიკული ზონისათვის გათვალისწინებული 

უმთავრესი სიდერატებისს აგროტექნიკური ღონისძიებანი მოყვანილია 

36-ე ცხრილში. 

ქვემოთ დასახელებული სასიდერაცკციო კულტურებისათვის ყველა 
ტიპის ნიადაგზე აუცილებელია ფოსფორისა და კალიუმის შეტანა აგრო- 

ქიმიური კარტოგრამების მიხედვით. თუ სიდერატები ნაკვეთზე პირვე– 

ლად ითესება, სასურველია აზოტით განოყიერებაც (# 30--–60 კგ/ჰა-ზე). 

პარკოსან სიდერატებთან ერთად მარცვლოვანი კულტურების ნარევი ნა- 

თესის გამოყენების შემთხვევაში აზოტიანი სასუქის დოხა გადიდდება 

# 100 კგ ჰექტარზე. გარდა ამისა, უნდა ჩატარდეს თესლის ინოკულაცია 

(აცრა) მისივე რასის კოჟრის ბაქტერიებით. 

ჯაის პლანტაციის სიდერაცია 

თბილი ზამთრისა და ხანგრძლივი სავეგეტაციო პერიოდის გამო სუბ- 

ტროპიკულ ზონაში შესაძლებელია ზაფხულის (იგივე გაზაფხულ-ზაფხუ- 

ლის), შემოდგომის და ზამთრის ვეგეტაციის სიდერატების გამოყენება. 

ჩაის პლანტაციის რიგთმორისებში მიხანშეწონილია როგორც მრავალ- 

წლოვანი, ისე ერთწლიანი ზაფხულის ვეგეტაციის სიდერატების და ნა– 

თესი ბალახების გამოყენება, რადგან ისინი ვეგეტაციის პერიოდში კონ- 

კურენციას უწევენ ჩაის მცენარეს წყლისა და საკვები ელემენტების შეთ– 

გისების მხრივ. მათი გამოყენება დასაშვებია მხოლოდ წინამორბედი 

კულტურების ძირითადი (ჩაის) მცენარისათვის ნიადაგის გაკულტურების 

მიზნით. 

განსაკუთრებით პერსპექტიულია შემოდგომა-ზამთრის სიდერატების 

გამოყენება ჩაის ახალგაზრდა პლანტაციებში, სადაც მისი მწვანე მასის 

საგრძნობი რაოდენობით მიღების შესაძლებლობაა. 

საცდელ ნაკვეთზე, სადაც აღნიშნული საკითხი ისწავლებოდა, სიდე– 
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რატების თესვა და მისი მწვანე მასის ჩახვნა (შემოდგომის სიდერატი) 

ან მულჩად გამოყენება (გაზაფხულის სიდერატი) წარმოებდა 1-–-4 წლის 
ჩაის პლანტაციაში. (ცდის შედეგები შეჯამებულია 38-ე ცხრილში). 

მწვანე სასუქის მეტად დიდი ეფექტი მჟღავნდება არა მარტო გამო- 
ყენების წლებში, არამედ შემდგომშიც. მაგალითად, გამოყენების მეჩ- 

ვიდმეტე წელს იგი 8 პროცენტამდე აღწევდა, რაც ტონაზე მეტ ჩაის 

მწვანე ფოთოლს შეადგენს. 

ჩაის პლანტაციის მოსავლიანობის 17 წლის საშუალო ნამატი 12 ტო- 

ნაზე მეტია, მიუხედავად იმისა, რომ მეოთხე ვარიანტზე (შემოდგომის 
სიდერატები) თითქმის 2-ჯერ მეტი მწვანე მასა.იქნა ჩახნული (145,1 ტონა 

1 ჰა-ზე), ვიდრე მესამე ვარიანტზე (80,21 ჰა-ზე). მათ შორის სხვაობა 

მოსავლიანობის მხოლოდ ერთი პროცენტია. ეს გარემოება მიეწერება 

გაზაფხულის სიდერატის უარყოფით გავლენას ჩაის მცენარეზე, ამიტომ 

მათი გამოყენება ჩაის პლანტაციებში მიზანშეწონილი არ არის. 

სიდერატების მწვანე მასის მიღების განსაკუთრებით დიდი შესაძ- 
ლებლობაა ჩაის ახალგაზრდა პლანტაციაში. შემდგომ წლებში იგი საგ- 

რძნობლად მცირდება და სრულმოსავლიან პლანტაციაში სავსებით გამო- 

ირიცხება. ამიტომ ზემოაღნიშნული შესაძლებლობა მაქსიმალურად უნდა 

იქნეს გამოყენებული. 

მწვანე სასუქის ეფექტურობა ოდნავ ჩამორჩება მსხვილი რქოსანი 

პირუტყვის ნაკელის ეფექტურობას წითელმიწა ნიადაგზე. 

მწვანე სასუქის ეფექტურობა 13 წლის მონაცემების მიხედვით, 20 

პროცენტს უდრის და მხოლოდ 4 პროცენტით ჩამორჩება ნაკელს, ტორ- 

ფი კი ორჯერ ჩამორჩება მას (11%). სუბტროპიკული ზონის ეწერ ნი- 

ადაგებზე ჩაის ფოთლის მოსავლიანობის გადიდების საქმეში მწვანე 

სასუქი მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე ნაკელი (იხ. ცხრილი 39). 

შეტანილი ორგანული სასუქების რაოდენობა ნაჩვენებია აბსსოლუტუ- 

რად მშრალი ორგანული ნივთიერების მიხედვით. 

გამოყენების წელს მწვანე სასუქი ჩაის პლანტაციამი ან იძლევა 

ეფექტს, ანდა მოსავლიანობას ამცირებს. 

ამ პროცესების დროს მიკროორგანიზმები განსახღვგრულ პერიოდში, 

სანამ თვით დაიშლებოდნენ, წარმოადგენენ ძირითადი მცენარის კონკუ- 

რენტებს საკვები ელემენტების შეთვისების მხრივ. 

ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების სრულიად საკავშირო სა- 

მეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მიერ ანასეულში წითელმიწა ნიადაგ- 
ზე დაყენებული ცდით (იხ. ცხრილი 40) აშკარად დადასტურდა ჩაის. 
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ცხრილი 39 

სიდერატების ეფექტურობა სხვა ორგანულ სასუქთან შედარებით 

(წითელმიწა ნიადაგი, ანასეული) 
  

  

  

  

  

ჩაის მწვანე ფოთლის საშუალო მოსავალი საარი. 

პ-რდაპირ- | შემდგომქმე- | 13 წლის სა- _მატი კგ/პა“ზე 
ცდის სქემა ქმედების დეის ე შტალო მო-. ივ, 13 

, =" წლს 

4 « 4. M 4) X 122 „> 
უსასუქოდ 1148 | 100 | 1545| 100 15.4| 100| – | _ 

ტორფი 10 ტ/ჰა-ზე 1497 | 111,0 1723) 112 | 1686| 111 | 173 | 2249 

ნაკელი 10 ტ-ჰა/ზე 1576) 117 | 1937) 125 | 1082 | 124 | 367 | 4797 

მწვანე სასუქი 10 ტ/ჰაზე | 1468 | 109 | 18909 | 122 | 1825) 120 | 210 | 4030 

მწვანე სასუქი 20 ტ/პჰაზე | 1265 | 94 | 2256) 146 | 2104 | 139 | 589 | 7657             
პლანტაციაში მწვანე სასუქის რამდენიმე წელიწადში ერთხელ (2--4 
წელი) გადიდებული დოზის ერთდროული შეტანის მეტი ეფექტურობა, 
ვიდრე ნაწილ-ნაწილ. 

სიდერაცია ციტრუსოვან ნარგავებში 

ციტრუსოვან კულტურებში სიდერაციის მნიშვნელობა განისაზღვრება 

არა მარტო ნიადაგის ნაყოფიერებისა და ძირითადი კულტურების მოსავ- 
ლიანობის ზრდით, როგორც ერთწლიან კულტურებში„ არამედ მისი 

გავლენით ციტრუსების ყინვაგამძლეობაზე. ა · 

სიდერატების დადებითი გავლენა ციტრუსების ყინვაგამძლეობაზე 

გამოწვეულია მათი ორმხრივი მოქმედებით: 1. სიდერატი, როგორც ორ- 

განული სასუქი, ქმნის მცენარის კვების ჰარმონიულ რიტმს და ადიდებს 

კულტურის ყინვაგამძლეობას. 2. რიგთშორისებში შემოდგომაზე გამო- 

თესილი სიდერატები ზღუდავენ ციტრუსების მიერ საკვები ელემენტე- 

ბისა და წყლის ხარბად 'შმეთვისების შესაძლებლობას, რითაც წარმოებს 

ნარგავების ზრდის შენელება და ზამთრისათვის მომზადება. დადგენილია 
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აგრეთვე მწვანე სასუქის დადებითი გავლენა ციტრუსოვანთა ნაყოფის 

ხარისხზე. 

ციტრუსოვანი კულტურების სიდერაცია უნდა დაუკავშირდეს მრა- 

ვალწლიანი საკვები ბალახების ნარევის გამოყენებას, რადგან რიგთშო- 

რისების გამოყენება შესაძლებელია განსახღლვრულ პერიოდში (4--8 

წლამდე) მრავალწლოვანი ბალახების, ხოლო უფრო ხანგრძლივი პერიო- 

დით (10-12 წლამდე) სიდერატებში მრავალწლოვანი ბალახების თესვა 

ციტრუსოვანი კულტურების ახალგაზრდა ნარგავებში შესაძლებელია 4-–5 

წლის განმავლობაში, ვიდრე არ შეიქმნება საშიშროება ბალახების კონ- 

კუოენციისა ვეგეტაციის პერიოდში წყლისა და საკვები ელემენტების 

მხრიე, ძირითადი კულტურების მიმართ. 

ნათესი ბალახების ფართობზე პირველად დამუშავებასთან ერთად, 

ნიადაგის სახნავი ფენის სიღრმეზე, თითოეულ ჰექტარზე შეტანილი უნდა 

იქნეს მინერალური სასუქები: ფოსფორი ჩელ0ვ 500 კგ და კალიუმი Lა50 

200 კგ. მჟავე ნიადაგებზე, განსაკუთრებით წითელმიწებზე, უნდა ჩატარ- 
დეს მოკირიანება 5-6 ტონა კირის ან დეფეკაციური ტალახის შეტა- 

ნით ფოსფორთან და კალიუმთან. 

2-3 სმ სიღრმეზე დათესვამდე, ჰექტარზე შეაქვთ 100 კგ აზოტი, 

მრავალწლოვანი ბალახების ზრდის დასაჩქარებლად და 100.კგ აზოტი შემ- 

დგომში. აზოტი შეაქვთ მხოლოდ იმ ზოლში, რომელიც ყოველწლიურად 

მუშავდება. 
საკვები ბალახები ითესება მცენარის შმშტამბიდან 75--100 სმ დაშო- 

რებით. მაგალითად, თუ ციტრუსი დაოგულია 5X2 მ, საკვები ბალახი 
დაითესება 3-–-3,5 მ სიგანის ზოლზე, 1,5––2 მ სიგანის ზოლზე კი ერთ- 

წლიანი შემოდგომა-ზამთრის სიდერატები, რომელთა მასა შემდეგი წლის 

გაზაფხულზე გამოიყენება მულჩის სახით. 15” დაქანების ნაკვეთებზე, 
რომელთა ათვისება წარმოებს ტერასების წესით, მრავალწლიანი ბალა- 
ხები ითესება ფართო ბაქანზე. ვიწრო ტერასებზე კი მხოლოდ შემოდ- 
გომა-ზამთრის სიდერატები ითესება. წლის განმავლობაში 2–-3-ჯერ წარ- 

მოებს საკვები ბალახების მწვანე მასის მოცელვა, რომლის უმეტესი ნა- 

წილი შეიძლება პირუტყვის საკვებად იქნეს გამოყენებული, ნაწილი კი 

მულჩად. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ რაიონებში მრავალწლიანი 
Lაკვები ბალახებიდან პერსპექტიულია კოინდარი (მაღალი, მრავალსა- 
თიბი და საძოვრის), მდელოს წივანა, ტიმოთელა, კურდღლისფრჩხილა, 

180



ლურჯი იონჯა და წითელი სამყურა. ნიადაგურ პირობებს მეტ მოთხოე- 

ნილებას უყენებს ტიმოთელა და სამყურა. 

ნარევი ბალახების თესვის ოპტიმალური ვადაა სექტემბერი და ოქ- 
ტომბრის პირველი ნახევარი. თესვა შეიძლება გაზაფხულზეც (მარტზი 

და აპრილის პირველ ნახევარში). 

ციტრუსების პლანტაციაში ნათესი ბალახები მიზანშეწონილია 5--6 

წლამდე. ამის შემდეგ წარმოებს კორდის მთლიანად გადაბარვა და ნყწვა- 
ხე მასის ჩაბარვა ადრე გაზაფხულზე –-–-15 თებერვლიდან 1 აპრი- 

ლამდე. 
ციტრუსების ახალგაზრდა პლანტაციებში, როცა მრავალწლიანი ბა- 

ლახების თესვის შესაძლებლობა არ არსებობს (თესლის უქონლობის 

გამო) 3--3,5 მ სიგანის ზოლში დასაშვებია გაზაფხულის სიდერატების, 

აგრეთეე სოიას სამარცვლედ თესვა. შემოდგომისა და ზამთრის სიდერა- 
ტები კი ციტრუსების მთელ რიგთშორისებში გამოყენებულ უნდა იქ- 
ნას 5--6 წლიდან. მანამდე კი შემოდგომა-ზამთრის სიდერატები მხო- 
ლოდ იმ ზოლში ითესება, რომელიც არ არის დაკავებული მრავალწლიანი 

ბალახებით. 

ჩაისა და სუბტროპიკულ კულტურათა საკავშირო სამეცნიერო-კვლე- 
ვითი ინსტიტუტის მიერ 4 წლის მანძილხე ჩატარებული ცდებით გამო- 

ირკვა, რომ მწვანე სასუქი საუკეთესო შედეგს იძლევა (მწვანე მასის 
მულჩის სახით დატოვება და მისი ჩაბარვა შემდგომი წლის ადრე გაზ:- 
ფხულზხზე, სავეგეტაციო პერიოდის დაწყებამდე) საშუალოდ. 4 წლის გან–- 
მავლობაში, მანდარინის მოსავლიანობას 38% ზრდის, მწვანე ნედლი მა– 

სის ჩაკეთება კი 17%. სიდერატის მწვანე მასის მულჩის სახით გამო- 
ყენება დადებით გავლენას ახდენს ნიადაგის წყლის რეჟიმზე. 

მცენარის ზრდა-განვითარების კრიტიკულ პერიოდში მწვანე საLსუქი 
ნიადაგის ტენიანობას 3--5%-ით ზრდის, ხოლო მულჩის სახით გამოყე- 

ნებული 10--13%. ამას კი უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ნაყოფის გა- 
მონასკვის პერიოდში, რასაც ჩვეულებრივ გვალვები ემთხვევა. 

მულჩად გამოყენებული მწვანე მასა ამცირებს აგრეთვე ნიაღაგის 

ტემპერატურის მერყეობას, დადებით გავლენას ახდენს ციტრუLების 
ყინვაგამძლეობაზე და ნაყოფის ხარისხზე. 

განსაკუთრებით რელიეფურად ვლინდება მინერალური და ორგანუ- 

ლი სასუქების მაღალი ეფექტი ლიმონის პლანტაციაში. მათი ერთდრო- 

ული გამოყენების დროს უფრო მაღალი ეფექტი მიიღება, ვიდრე ცალ- 

ცალკე შეტანით (იხ. ცხრილი 41). 
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ჟ ცხრილი 41 

მინერალური და ორგანული სასუქების გავლენა ლიმონის ნაყოფის მოსავლიანობაზე 

(მ. ბზიავას მონაცემები) 
  

  

  

  

  

  

  

  

ზ წლის საშუალო მოსა- 

ვარიანტები ივო აქსელით 
ცალობით გრამებში 

უსასუქჭქო , 59 3462 100 82 

ნI:Cმ8-+ნაკელი 76 4683 134 110 

ნI(Cე+-სიდერატი 83 4971 143 117 

MICმ 72 4247 122 100 

ჯ0C2-+ ნაკელი 124 · 7391 212 174 

MიILC0+ბალახნარევი 93 5628 164 134 

MI0XIC8-+-სიდერატი. 123 7166 206 169 

სიდერაცია ტჭუნგის: ნარგაობაში 

        
ტუნგის ნარგაობა ფართო რიგთმორისების გამო ყველა მრავალწლო–- 

ვან კულტურაზე სიდერაციის გამოყენების უფრო მეტ შესაძლებლობას 
იძლევა. ამას ადასტურებს ჯიხანჯურის ტუნგის საბჭოთა მეურნეობაში 

ჩვენ მიერ ჩატარებული ცდის შედეგები. 
ცდა დაყენდა ტუნგის შვიდწლიან ნარგაობაში, რომელიც გაშენებუ- 

ლი იყო 788 მ ინტერვალით. მრავალწლიანი სიდერატი გამოითესა ნარ> 

გაობის რიგთმორისებში მცენარის შტამბიდან 1,5 მ დაშორებით –- 5 მ 

სიგანის ზოლი. მცენარეული მასა, რომლის წონა წლიურად აღწევდა 
400 ცენტნერამდე ჰექტარზე, წლის განმავლობაში 3-ჯერ იცელებოდა 

და მულჩად იგებოდა შავი ანეულის 3-მეტრიან ზოლში (ცხრ. 42). 
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ცხრილი 42 

მწვანე სასუქის გავლენა ტუნგის ხის ნედლი ნაჟოფის მოსავლიანობაზე 

(ს იხანჯურის საბჭოთა მეურნეობა, წითელმიწა ნიადაგი). 
  

მოსავალი წლების მიხედვით | 2 წლის საშუალო 

  

    

  
  

  
    

  

      

პ-რველი : 98. : მეორე წ 2 

ვარიანტები წელი ე მ წელი ი” § <, 

ც/ჰა #0 C -C 

ც/სა , % | ც/ა| % აზი? 

უსასუქო 115,2 100 | 148,11 100 | 131,6 100! §6 

IXIC 140,1| 123 | 187,2 126 | 161,727 130!) 100 

ს | 0IL+-სიდერატი | 
ერეეალევიში ხანჭკოლა) 162,2 141 | 238,21 161 | 195,2, 148: 121 

I       
მწვანე სასუქი თითქმის უთანაბრდება სრული მინერალური სასუქების 

ეფექტიანობას პირდაპირი ქმედების წლებში. 

თამბაქოს და გბგერანის სიდერაცია 

სიდერაციის ეფექტურობა თამბაქოსა და გერანის მიმართ დიდია. ის 

მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს სხვა ერთწლიან კულტურებზეც. მაგა- 

ლითისათვის მოგვყავს სოხუმის მეთამბაქოეობის საცდელ სადგურში მი- 

ღებული ო. ი. ალექსეევას მონაცემები (იხ. ცხრილი 43). 

ცხრილი 41 

მწვანე სასუქის გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე 

(ო. ი. ალექსეევას მონაცემები) 

- თამბაქოს მოსავალი 

ვარიანტებე 

ც/ჰა-ზე % 
  

9,96 100 

»0I+მ8წვანე სასუქი 11,1 ტ/ჰა-ზე 13,23 133 

M?IL+- მწვანე სასუქი 21,5 ტ/ჰა-ზე 14,36 144 
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თამბაქოს პლანტაციებში შესაძლებელია სიდერატების (ჩიტიფეხას, 

ლურჯი და ყვითელი ხანქკოლას და ('ეერცველას) როგორც გამოთესვა, 

ისე მოსავლის აღების შემდეგ ნაწვერალზე თესვა (მაგალითად, ბაCდა 

ავსტრიული). · | 

სასუქების, ნიადაგმცოდნეობისა და აგროტექნიკის სრულიად საკავ- 
შირო ინსტიტუტის მონაცემებით, მწვანე სასუქის გაზოყენებით ძლიერ 

დიდდება გერანის მოსავალი (იხ. ცხრილი 404). 

ცხრილი 44 

მწვანე სასუქის დოზების გავლენა გერანის მოსავლიანობაზე 

(ვ. ს. დუხანინის მონაცემები) 

  

  

საერთო მოსავალი 

ვარიანტები 

კგ/ჰა–-ზე % 

უსასუქოდ 1713 100 

მწეანე სასუქი 10 ტ/ჰა-ზე 2412 141 

· აი. 0 „ 4030 162 

” ». 40 » 4418 257   
ცხრილი ნათელ წარმოდგენას , იძლევა მწვანე სასუქის გავლენით 

მოსავლიანობის ზრდაზე პირველ .წელს, მაგრამ მისი ეფექტურობა უფ- 
რო ხანგრძლივია, რაც აუცილებლაღ უნდა იქნეს მიღებული მხედველო- 

ბაში. 

გერანის მოსავლის აღების შემდეგ შეიძლება ზამთრის ვეგეტაციის 

სიდერატების თესვა, რომელთა მწვანე მასას ნიადაგში ჩახნავენ დარ– 
გვამდე 20-25 დღით აღრე. სიდერატების შერჩევისა და გამო- 
ყენებისასს მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული ასათვისებელი ნიადა- 
გის ტიპი. 
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სასოფლო -სამეურნეო. კულტურათა განოყიერების 

სისტემის საფუძვლები 

განოყიერების სისტემა ფართო გაგებით არის კოლმეურნეობებ- 

სა და საბჭოთა მეურნეობებში სასუქების რაციონალურად გამოყენე- 

ბის საორგანიზაციო-სამეურნეო და აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომ- 

ლექსი. 
თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენების სისტემა სხვა აგროტექნიკურ 

ღონისძიებებთან შეთანაწყობით მიმართული უნდა იყოს იქითკენ, რომ 
კონკრეტულ ნიადაგურ-კლიმატურ და აგროტექნიკურ პირობებში მცე- 

ნარეების ბიოლოგიურ თავისებურებათა შესაბამისად ' უზრუნველეყოთ 

საკვებ ელემენტებზე მცენარეთა მოთხოვნილება ზრდა-განვითარების 

სხვადასხვა პერიოდში. 
საქართველოს სს რესპუბლიკის მეტად განსხვავებულ ნიადაგურ- 

კლიმატურ პირობეში თესლბრუნვამი თითოეული კულტურის ბიოლო- 
გიურ თავისებურებათა გათვალისწინებით განოყიერების სისტემის და- 
ზუშავებასა და გამოყენებას დიდი მნიშვნელობა აქვს მოსავლიანობის 

გადიდების საქმეში. 

თესლბრუნვაში გაადგილებულ კულტურათა შედგენილობის მრავალ- 

ფეროვნება მოითხოვს ორგანული და მინერალური სასუქების გაზოყე–- 
ნების დიფერენციული სისტემის დამურმავებასა და გამოყენებას. იგი 

უნდა .შეიცაგდეს სასუქების რაციონალურად გამოყენების ყველა სამე- 
ურნეო და აგროტექნიკურ ღონისძიებას, რომლებსაც კი ახორციელებს 

თითოეული კოლმეურნეობა და საბჭოთა მეურნეობა: სასუქების ნორმე- 
ბის (დოზების), შეტანის. გადებისა · და წესების დადგენას, მინე- 

რალური სასუქების შესანახა-დ შიდასამეურნეო საწყობების მშენებ- 
ლობას, მეურნეობაში სასუქის მოზიდვის საშუალებათა გამონახვას, 

სანაკელეების (საწუნწუხეებით,) და საკომპოსტე ორმოების მოწყო- 

ბას, სასუქების შესატანი სპეციალური მანქანების შეძენას და მრავალი 

სხვა. 

მეურნეობის კონკრეტული პირობების შესაბამისად დამუშავებულ 
განოყიერების სისტემაში განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს 

დიდი სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობის მქონე კულტურებს, რომელ- 

თა მოყვანა და მაღალი მოსავლის მიღება დამოკიდებულია ნიადაგურ- 

კლიმატურ პირობებზე. ჩვენში შეიძლება დავასახელოთ ჩაის კულტურა 
და ციტრუსოვნები, რომელთა მოყვანლთ შემოფარგლულია ძირითადად 
სუბტროპიკული რაიონებით. 

185



სასუქებისადმი ჩაის კულტურის მოთხოვნილების მაქსიმალურად დაკ- 

მაყოფილება აპირობებს ჩაის ფოთლის უხვ მოსავალს, რაც საბოლო- 
ოდ საშუალებას იძლევა დავაკმაყკოფილოთ საბჭოთა ხალხის მოთხოვნი- 

ლება მზა ჩაის პროდუქციაზე. 
ამ მხრივ ყურადღება უნდა მიექცეს პირველ რიგში ტექნიკური კულ- 

ტურების უზრუნველყოფას სასუქებით. 

ზემოჩამოთვლილ ღონისძიებათა მორის განსაკუთრებული ·მნიშვგნე- 
ლობა აქვს მეურნეობაში სასუქების გაადგილების გეგმის “'შმესადგენად 

აგროტექნიკურ ღონისძიებებს სასუქების დოზების, შეტანის ვადებისა 

და. წესების კონკრეტულად ჩვენებით. 
სასუქების გამოყენების სისტემა მჭიდრო კავშირში უნდა იყოს აგრო- 

ტექნიკურ და ორგანიზაციულ ღონისძიებათა სისტემასთან. 

მრავალწლიანი ბალახები ქმნიან ნიადაგის სტრუქტურას, აუმჯობე- 

სებენ მის წყლიერ და აეროვან რეჟიმს, ამიტომ თესლბრუნვაში მათი მო- 

ნაწილეობა თვალსაჩინოდ ზრდის სასუქების ეფექტურობას. სასუქების 
ეფექტურობისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგის დამუშავებას, 
თესვის, მცენარეთა მოვლისა და სხვა. აგროტექნიკურ ღონისძიებათა 

დროულად და მაღალხარისხოვნად შესრულებას. ცნობილია, რომ აგრო- 

ტექნიკის მაღალი დონე აპირობებს სასუქების მოქმედების ზრდას და, პი- 

რიქით, სასუქების გამოყენება თავის მხრივ ზრდის სხვა აგროტექნიკურ 

ღონისძიებათა ეფექტურობას. 

მცენარე განვითარების პირველ პერიოდში ძალიან მცირე საკვებს 

მოითხოვს და თუ იგი არ დავაკმაყოფილეთ, ისეთ ფარყოფით გავლენას 

ახდენს მოსავალზე, რომ ზრდის შემდეგ ფაზაში გაძლიერებული კვება 

ვეღარ აღადგენს. 
ამ დებულებიდან გამომდინარეობს თესვის დროს განოყიერების წე- 

სის დასაბუთება, რაც დღეისათვის საკმაოდ ცნობილია და გამოიყენება 
ფართოდ, განსაკუთრებით ისეთი მცენარეებისათვის, რომელთა თესლი 

ღარიბია საკვებ ნივთიერებათა მარაგით, როგორიცაა შაქრის ჭარ- 

ხალი. 

სამაგიეროდ ამ კულტურის შაქრის დაგროვების ფაზაში ცალმხრივი 
აზოტით კვება ხელს უწყობს ფოთლების ზრდას და აუარესებს მოსავ- 
ლის ხარისხს (შაქრიანობას). საერთოდ ცნობილია, რომ ძირხვენა მცე- 

ნარეების აზოტით ჭარბი კვება იწვევს არაცილოვანი აზოტის ზედმეტ 
დაგროვებას, რაც ამცირებს. შაქრის გამოსავლიანობას. 

ამრიგად, მცენარის კვება ზრდისა და განვითარების შესაფერის ფა- 
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ზებში, როდესაც იგი ძალიან მგრძნობიარობას იჩენს საკვების უკმა- 
რისობისადმი, ანუ საკვებ ნივთიერებებზე მისი მაქსიმალური მოთხოე- 
ნილების პერიოდში, წარმოადგენს თესლბრუნვაში სასუქების გამოყენე– 

ბის უმნიშვნელოვანეს ამოცანას. 

განოყიერების სისტემის შემუშავებს დროს, ანუ თესლბრუნვაში 

შემავალი თითოეული კულტურისათვის სასუქების გამოყენების სისტე- 
მის დადგენის დროს საჭიროა წინასწარ ვიცოდეთ მათი დამოკიდებუ- 
ლება (ანუ მგრძნობიარობა) ნიადაგის ხსნარში საკვებ ნივთიერებათა 
კონცენტრაციისადმი. ცნობილია, რომ ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურა ერთნაირად არ რეაგირებს მათ მიმართ. ნაკლები მგრძნობიარობით 
გამოირჩევა ჭვავი, ხორბალი, ქერი და შვრია. ბოსტნეული კულტურები- 

“დან კიტრი და სტაფილო მაღალ მგრძნობიარობას იჩენენ. 

საერთოდ ნიადაგის ხსნარმი საკვებ ნივთიერებათა კონცენტრაცი- 
ისადღმი მაღალ მგრძნობიარობას ამჟღავნებენ მცენარეები სრდის საწყის 
ფაზაში, ვიდრე შემდგომ პერიოდში, რასაც დიდი ანგარიში უნდა გა- 
ეწიოს განოყიერების სისტემის შემუშავებისა და, განსაკუთრებით, სასუ- 

ქების დოზებისა და შეტანის ვადების დადგენის დროს. 

თესლბრუნვაში განოყიერების სისტემის პრაქტიკულად განხორციელე- 

ბის დროს ანგარიში უნდა გაეწიოს გასანოყიერებელი კულტურების ღა- 
მოკიდებულებას არის რეაქციისადმი, აგრეთვე მათ ფესვთა სისტემის 

უნარს –– საკვები ნივთიერებებით ისარგებლოს ნიადაგის ძნელად ხსნა- 

დი' შენაერთებიდან. ეს მით უფრო საჭიროა, რომ სასუქების შესაფერი- 
რისი ფორმების შერჩევითა და მორიგეობით შეიძლება ნიადაგის არის 

რეაქციის რეგულირება: და მცენარის უზრუნველყოფა საკვებით, რაც 

მნიშვნელოვნად ხელს შეუწყობს მცენარის ჭზრდა-განვითარებასა და 

მოსავლის ფორმების ხელსაყრელი პირობების შექმნას. 

თესლბრუნვაში სასუქების შეტანის ვადებისა (განსაკუთრებით გა- 

მოკვლევების) და სიღრმის დადგენის დროს მხედველობაში უნდა იქნეს 

მიღებული თითოეული მცენარის ფესეთა სისტემის განვითარების ხა- 

სიათი. 

ცნობილია, რომ სასუქების ეფექტურობა გრძელდება მომდევნო კულ- 
ტურებზეც, რაც გათვალისწინებული უნდა იქნეს თესლბრუნვაში განო– 

ყიერების სისტემის შედგენის დროს. 

გარდა სასუქების შემდგომი მოქმედებისა, მხედველობაში უნდა იქ- 

ნეს მიღებული როტაციაში წინამორბედი კულტურის გავლენა სასუქების 

ეფექტურობაზე. მაგალითად, თუ წინამორბედი პარკოსნებია, აზოტიან 
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სასუქებზე მომდევნო კულტურების მოთხოვნილება ცოტათი მცირდება, 

ხოლო ფოსფორიან და კალიუმიანი სასუქების ეფექტურობა იზრ- 

დება. _ 

გადაჭრით შეიძლება ითქვას, რომ განოყიერების სისტემა განისაზღ- 

ვრება მოქმედი თესლბრუნვის თავისებურებებით, სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურათა მორიგეობითა და მათ მიერ თესლბრუნვის დატვირ- 

თვით. 

აგროქიმიური მეცნიერების მიერ დასაბუთებულია და ამჟამად ყვე- 

ლასათვის ცნობილია, რომ სასუქების ეფექტურობის” ძირითად განმსა- 

ზღვრელ ფაქტორად, მცენარეთა ბიოლოგიური თავისებურებების შემდეგ, 

ნიადაგის თვისებები ითვლება. პირველ რიგში კი ნიადაგის ტიპი და სხვა- 

ობა, მისი მექანიკური და ქიმიური შედგენლობა, გაკულტურების ხა- 

რისხი, არის რეაქცია და ნიადაგში მცენარისათვის შესათვისებელი ფორ- 

მის საკვებ ნივთიერებათა შენაერთების არსებობა. 

თესლბრუნვის ნაკვეთების ნიადაგური თვისებების მიხედვით მეურ- 

ნეობაში დიფერენცირებული, რაციონალური განოყიერების გეგმის შე– 

სადგენად საჭიროა ნიადაგური საფარის მსხვილმასშტაბიანი აგროქიმი- 

ური გამოკვლევის წინასწარი ჩატარება და შედგენა ამ ნაკვეთის ნიადა- 

გურ-აგროქიმიური რუკებისა, რომლებსაც თანდართული ექნება ამ ნი- 

ადაგის ნაყოფიერების ზოგიერთი მაჩვენებლის, მაგალითად, მცენარი- 

სათვის შესათვისებელ საკვებ ნივთიერებათა (M, ჩელე, X20) შემცველო- 

ბის კარტოგრამები. 

ჩვენს სოციალისტურ მიწათმოქმედებაში სწორი თესლბრუნვის შე- 

მოღება, მექანიზაციისა და ქიმიზაციის დონის მუდმივი ზრდა იწვევს ნი- 

ადაგის თვისებების დიდ ცვლილებებს. განოყიერების სწორი სისტემის 

შედგენისა და განხორციელების დროს ანგარიში უნდა გაეწიოს ამ მდგო- 

მარეობას და ეს ცვლილებები სათანადოდ აღირიცხოს სოფლის მეურ- 

ნეობის აგროქიმიური სამსახურის სწორი ორგანიზაციის გზით. 

განოყიერების სისტემის განხორციელებისათვის მეურნეობაში დგება 

ღონისძიებათა გეგმა, რომელიც საორგანიზაციო-სამეურნეო გეგმის ნა- 

წილს შეადგენს და რომელშიც გათვალისწინებული უნდა იქნეს: 

1. ნაკელის შეგროვება და შენახვა. 
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2. ტორფის ამოღება და სასუქად გამოყენება, კომპოსტების მო9ზა- 

დება. 

3, ფრინველის ნაკელის, ნაცრისა და სხვა ადგილობრივი სასუქების 

შეგროვება და შენახვა. 

4. კირის ამოღება, დაფქვა, ტკილის მოტეხვა და ადგილხე მიზიდვა. 

5. მინერალური სასუქების შესყიდვა, მეურნეობამი მოზიდვა და 

მათი შენახვის ორგანიზაცია. 

6. თესლბრუნვის თითოეული კულტურისათვის ორგანული სასუქების 

მინდვრად გაზიდვა სათანადო დოხზებით. 

7. მინერალური და ორგანული სასუქების შეტანა მექანიზაციით. 

8. მწვანე სასუქისათვის სიდერატის თესლის დროულად შეძენა და 

თესვა. 

9. განოყიერების სისტემასთან დაკავშირებული შრომის სწორი ორ- 

განიზაცია. 

განოყიერების სისტემის შემუშავების დროს დიდი მნიშვნელობა აქვს 

თესლბრუნვის კულტურებისათვის სასუქების საჭირო დოზის შეტანის 

ვადებისა და წესის დადგენას, ანუ სასუქების გამოყენების ტექნიკის შე- 

მუშავებას. 

ჩაის კულტურის განოყიერება 

ჩაის ბუჩქი ნორმალური დუყების წარმოქმნისათვის იყენებს საკვები 

ნივთიერებების გარკვეულ რაოდენობას, რომლებიც ფიზიოლოგიური 

მნიშვნელობით მკვეთრად განსხვავდებიან. ნიადაგიდან საკვებ ნივთიერე– 

ბათა გამოტანა პირდაპირ დამოკიდებულებაშია ჩაის ბუჩქის პროდუქ- 

ტიულობასთან (ცხრილი 45). როგორც ჩანს, ჩაის მცენარეს ყველაზე 

დიდი რაოდენობით გამოაქვს აზოტი. მიწისზედა ნაწილის ბიომასა, რო- 

მელსაც ქმნის ჩაის ბუჩქი, 40 წლის განმავლობაში აზოტის დოზის შე- 

ტანისას 0-დან 300 კგ/ჰა-ლმდე შეადგენს 3,7--46,7 (ც/ჰა, ხოლო ფესვთა 

სისტემისა –– 27,7–--87,8 ც/ჰა. მიწისზედა ნაწილმი აზოტის შემცველობა 

მერყეობს 46-––730, ფოსფორის 12-–150, ხოლო კალიუმის 17-–-190 კგ/ჰა 
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საკვები ელემენტის გამოტანა ჩაის მცენარის მოსავლით 

(მ. ბზიავა (1973) 

  

  

  

  

  
  

8100 კგ/ჰა მოსავლის 13470 კგ/ჰა მოსავლის 
' დროს გამოტანა კგ/ჰა დროს გამოტანა კგ/ჰა 

გამოტანის სახეობა – ' 2 

C 19.51 8 + CC C % 
2 |ლC-')I:-2 10 I = | # ლ |= 

ხარისხოვანი ჩაის ფოთოლი (დუ- 

ყები) 3 103 25 50 6,0| 7,0| 168! 29 | 77,| 9 | 11 

შპალერული გასხვლის მასალა 108 13) ე2 28) 9 | 170 20 | 51 | 44 | 14 

ძველი ფოთლები 55 8) 21 6! 6! 90| 13 _ნI| 34 | 10 | 10 

ჩონჩხის ღეროები 358. 33 | 72| 76 | 29 | 481| 45 | 96 | 103| 38 

ყოველწლიური გამოტანა (1+-2) 216| 38 | 82| 35 | 16 | უქეგ8| 59 | 1268, 53 | 25 

ფესვები 442| 154| 245) 96 | 106| 513) 179| 285| 112) 123 

ჯამი 1071| 223) 420| 212| 157|1422 296, 543) 278, 196                     
ფარგლებში. ფესვთა სისტემაში შესაბამისად 140-–-130, 67--215, 85-- 

395 კგ/ჰა სწორედ აზოტის მიმართ ყველაზე დიდი მომთხოვნელობა გა- 

ნაპირობებს აზოტიანი სასუქების განსაკუთრებულ მაღალ ეფექტურო- 

ბას.ჩაის პლანტაციებში. 

როგორც 46-ე ცხრილიდან ჩანს, ჩაის გაშენების პირველივე წლიდან 

მკვეთრად ვლინდება აზოტიანი „სასუქების შეტანის ეფექტი როგორც 

მინდვრის, ასევე ლიზიმეტრულ ცდებშიც. საყურადღებოა ის ფაქტი, რომ 

აზოტის ცალმხრივი გამოყენება პირველ წლებში თითქმის ორჯერ ზრდის 

მოსავალს. მაგრამ ამ პირობებშიც: მაქსიმალური ეფექტი მიიღება აზო–- 

ტისა და ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების შეტანით, მემდგომ წლებში 

აზოტის ცალმხრივი შეტანის ეფექტურობა მკვეთრად ეცემა. ამავე დროს 

მნიშვნელოვნად იზრდება აზოტ-ფოსფორიანი და აზოტ-ფოსფოთ-კალი- 

უმიანი სასუქების ეფექტურობა 15 წლის და მეტი ასაკის პლანტაციებში. 

აზოტიანი სასუქების ფორმები, დოზები და შეტანის ვადები. ტენიანი 

სუბტროპიკების პირობებში დიდი მნიშვნელობა აქვს მინერალური სასუ– 

ქების ისეთი ფორმების შერჩევას, რომლებიც მინიმუმამდე დაიყვანენ 
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არაპროდუქტიულ დანაკარგებს გამორეცხვით. 47-ე ცხრილი გეიჩეენებს 
აზოტიანი სასუქების ფორმების გავლენას ჩაის მოსავლიანობაზე სხვა- 
დასხვა ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში. ხანგრძლივად განოყიერებულ 

ჩაის პლანტაციებში სულფატამონიუმი, ამონიუმის გვარჯილა და შარდო- 
ვანა ერთნაირ მაღალ ეფექტს იძლევა. უნდა აღინიშნოს, რომ ბოლო რვა 
წლის მონაცემებით შეინიშნება შარდოვანას ერთგვარი უპირატესობა. 
მხედველობაში თუ მივიღებთ ამ სასუქში აზოტის მაღალ შემცველო- 

ბას (46%) და ნიადგის მჟავიანობაზე გავლენას, ცხადი ხდება ამ სასუქის 

პერსპექტიულობა. 
ჩაის ფოთლის მოსავლიანობაზე აზოტიანი სასუქების დოზების გავ- 

ლენის შესახებ იხილეთ 48-ე ცხრილი. 
აზოტის დოხების ეფექტურობა დამოკიდებულია ნიადაგურ-კლიმა- 

ცხრილი 46 

ჩაის მცენარის მოთხოვნილება ძირითად საკვებ ნივთიერებებზე 

  

  

  
  

      
  

წ ით ე ლ მ ი წ ა 

წითელმიწა (ჩაქვი წითელმიწა (ანასეული) 
ნამჩენკოსა და (ლიზიმეტრული 
სადოვსკის მონა- ცდა) მ. დარა– მ. გაბისონიას მო– ვ" ცანავას მონაცე- 

, ცემები სელიას მონაცე-| ნაცემები 3 წლის |.“ მები 
I მები საშუალო 10 წლის საშუალო 

კგ/ჰა · % კგ/ჰა | %. | _ კგ/ჰა % ჰგ, ჰა % 

0 1398 100 172 100 1366 100 1800 100 

M = – ვვვ 195 2538 194... 1920 107 

ნ = – – – 1245 95 1255 70 

MX _ – – – 1112 85 1190 68 

ნხ 1571 109 – = 1622 124 2740 152 

Mი 2219 | 159 452 263 3872 296 4990 277 

M 2056 147 – – 2600 159 3440 191 

ML 2216 158 538 312 3742 287 5990 ქვვ                   
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ცხოილი 47 

აზოტიანი სასუქების ფორმების ეფექტურობა ჩაის 

პლანტაციებში 
  

წითელმიწა სუბტროპიკული ეწერები 

მ. გაბ“ 'სონ-ას | ე- ცანავას მო– | _მ- გაბასონიას მონაცემები 
  

  
  

    
  

  

  

    
    
  

30 წლის (> |  ხეულე10 | 16,წლის ს»- | 16 წლის 
შუალო | ლ-ს საშუალო. უაღო აძუაღო 

კგ/ჰა) ?%ი | კგჰა| ში | კგ/ჰა) %. | კგ/ჰა) % 

ნIC (ფონ-) – – | 5657| 100| – – – – 

LIL (MI1I,)» 50, 5837 | 100 | 9598 163 | 5235 100 | 6769 100 

ნIC-I-M8,M0) | 6113 | 1050 | 10380 177 | 5028 | 96 – | – 

IL I-(CX9M.)კC0 6149 | 105,4 9948) 169) – – | 6791| 100 

ჩL+შ. ფ. L. – – | 10212 174| – – | – – 

MგM0ე 4768 | 8,2| – – – – | 5719!) 84                     
ტურ პირობებზე და პლანტაციის მოსავლიანობაზე. კარგად დრენირებულ 

ნიადაგებზე და მაღალპროდუქტიულ პლანტაციებში ეფექტურობს აზო- 

ტის მაღალი დოხები. 306 კგ/ჰა-ზხე მეტი აზოტის შეტანა უზრუნველყოფს 

10--12 ტონა ჩაის მოსავლის მიღებას. 

აზოტიანი სასუქების წილადობრივი შეტანა არ იძლევა მატებას ერთ- 

ჯერად შეტანასთან შედარებით. 

აზოტიანი სასუქების შეტანის საუკეთესო ვაღაა მარტ-აპრილის პირ- 

ველი ნახევარი. გვიან შეტანით მოსავალი მცირდება. 

ფოსფორიანი სასუქების ფორმები და დოზები. ფოსფორი მიეკუთ- 
ვნება მეორე მინიმუმის ელემენტს აზოტიანი სასუქების ხანგრძლივი, 
ცალმხრივი გამოყენების პირობებში ვლინდება ფოსფორის უკმარისობის 

გარეგნული ნიშნები –- ფოთლები სპეციფიკური მურა მწვანე შეფერი- 

ლობისაა. 
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ფოსფორიანი სასუქებიდან ჩაის პლანტაციების გაშენების პირველ 

წლებში უკეთეს შედეგს იძლევა მარტივი სუპერფოსფატი. 

ფოსფორიანი სასუქების ფორმების გამოცდა გვიჩვენებს, რომ მათი 

ეფექტურობა მნიშვნელოვნად იზრდება შემდეგქმედების პერიოდში. 

(ცხრილი 49), ამ მხრივ საყურადღებოა ფოსფორიტის ფქვილი და თომა– 

სის წიდა ფოსფორის დოზის ზრდის შესაბამისად იზრდება მოსავალი 

(ცხრილი 50 და 51). ფოსფორიანი სასუქების შეტანა წყდება ნიადაგში 

მოძრავი ფოსფორის განსაზღვრის მონაცემების საფუძველზე. 

ფოსფორიანი სასუქები საჭიროა შეტანილი იქნეს შემოდგომა-ზამთრის 

პერიოდში, 15-–20 სმ სიღრმეზე. 

კალიუმიანი სასუქების დოზები და შეტანის ვადები. ყამირზე გაშე- 

ნებულ ახალგაზრდა ჩაის პლანტაციებში პირველ წლებში კალიუმის შე- 

ტანა ეფექტს არ იძლევა. დადებითი მოქმედება ვლინდება 15 წლის და 
მეტი ასაკის პლანტაციებში. მისი უკმარისობა ჩაის მცენარეზე ვლინდება 

ცხრილი 51 

ფოსფორის დოზების შემდეგქმედება სუბტროპიკულ ეწერ ნიადაგზე, ბუგდიღი 
(ვ. იოსავასა და თ. ბურჭულაძის მონაცემები) 

  

საშუალო მოსავალი 
1956 – 1972 წწ. 

ვარიანტები “უ--ეუუუ.„ ღება 

კგ/ჰა % 

1. MI- (ფონი) – 544 100 

2. MIL-L60 კგ/ჰა 6510 119 

3, MIC-+C120 კგ/პა 7059 120 

4. MM--480 კგ/ჰა 7605 140   
! ფოსფორი შეტანილი იყო 1932, 1933, 1934, 1935, 1949 და 1956 წლებში. 

გარეგნული ნიშნებით. კალიუმიანი სასუქების ოპტიმალური დოზა პირდა- 

პირქმედებისას არის 120 კგ/ჰა, ხოლო შემდეგქმედების პერიოდში 

მზარდი დოზა ––- 220--480 კგ/ჰა უზრუნველყოფს მოსავლის მაქსიმალურ 

მატებას. (ცხრილი 52 და 53). 

კალიუმიანი სასუქების ფორმებს შორის არაა მკვეთრი განსხვავება. 

მოსავალი იზრდება კალიუმის სულფატის გამოყენებით. კალიუმიანი სა- 

სუქები შეიტანება შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში, გადაბარვის წინ. 
ფიზიოლოგიურად მჟავე სასუქების! გამოყენებით მკვეთრად იცვლება 

ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები, იცვლება შთანთქმითი კომალექ- 
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სის შემადგენლობა. მცენარის მიერ გამოტანითა და განორეცხვით ნი- 

ადაგი ღარიბდება ისეთი მნიშვნელოვანი ელემენტებით, როგორიცაა მაგ- 

ნიუმი. 500--700 კგ/ჰა მაგნიუმის ზეტანა ზრდის ჩაის პლანტაციის მო- 

სავლიანობას (ცხრილი 54). 

მინერალური სასუქების ეფექტურობის ღა ნიადაგის ნაყოფიერების 
ამაღლების მიზნით მიზანშეწონილია მათი შეტანა ორგანულ სასუქებთან 
ერთად (სიდერატები, ნაკელი ტორფ-ნაკელიანი კომპოსტები და სხვ.) 

ორგანული სასუქები გამოიყენება პირველ რიგში ახალგაზრდა პლ-ანტა- 

ციებში და ჰუმუსით ღარიბ ნიადაგებზე. 
ჩაის პლანტაციების განოყიერების სისტემა. აზოტიანი სასუქების დო- 

ზები და ფორმები გამოიყენება დიფერენცირებულად –- პლანტაციის 

ასაკის, მოსავლიანობის და ნიადაგის აგროქიმიური თვისებების გათვა–- 
ლისწინებით. პლანტაციის გაშენებიდან 10 წლის ასაკამდე გამოიყენება 
ამონიუმის სულფატი. 10-დან 25 წლის პლანტაციებში უკეთესია ამო- 
ნიუმის გვარჯილა, ხოლო 25 წლის შემდეგ შარდოვანა კარბამიდით. 

აზოტიანი სასუქების დოზები (სულფატამონიუმი, ამონიუმის გვარ- 

ჯილა და კარბამიდი) დიფერენცირდება: 

პლანტაციის ასაკის მიხედვით: დოზა კგ/ჰა 

1-დან 5 წლასდე „ 100 
6-დან 7 წლამდე 150 

6-დან 8 წლამდე 200 
ცხრილი 52 

კალიუმის დოზების გავლენა ჩაის ფოთლის მოსავლიანობაზე ანასეულის წიC.ელმიწა 

(ო. დათვაძის მონაცემებით) 
  

  

        

12 წლის სა– ლ, 
შუალო პირ- ფ 22 წლის სა- =« 

უალო შემ- დაპირ ქმე- | 2 მედება 2 
ვარიანტები დება (4 ქწელე L 

%ი 52 
კბ/ჰა. % | <5 | კგ/ჰა) ძე | <= 

უსასუქო 4764 72 – 4764 | 72 – 
Mი- (ფონი) 6627) 100) – | 6627 | 100 | – 
Mი0--IC0 60 კგ/ჰა 7636 | 115 | 840 | 7138 | 108 | 3460 
Mს--Iო0 120 კგ/ჰა 8194 124 | 1680 | 7182 | 108,4| 720 
Xი-LI.0 240 კგ/ჰა 7557 | 114 | 3360 | 8207 | 124” | 1440 
MX-I-I0 480 კგ/ჰა 7641 115 | 6720 | 8577 | 129 | 2880 

შენიშვნა: პირდაპირქჭმედები–ს ვარიანტებზე კალიუმი შეტანილ 1928/ 
49/60/63/68/70 და 1974 წლებში, შემდეგქმედების ვარიანტებზე 1928, 
1949 და 1960 წლებში. 
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ცხრილი 5პ 

კალიუმის შემდეგქმედება ჩაის პლანტაციაში სუბტროპიკული ეწერი ნიადაგების 
პირობებში 

(ზუგდიდი, მ. ბ. გაბისონიას მონაცემები) 

  

  

# 6 წლის Lაშუალო (შემ- 

ვარიანტები _ _ __ დეგქმედება)_____ მატება ფონ- 

კგ/ჰა % ბით კგ/ჰა 

1. IMI2 (ფონი) 6166 100 – 

2 (IMC+Iა0--140 კგ/ჰა 6840 111 674 

ვ M0-+Iს0--220 კგ/ჰა 7039 115 923 

4 I/MI-LII0C--300 კგ/ჰა 7142 116 976       
  

ცხრილი 54 

მაგნიუმშემცველი სასუქები ჩაის პლანტაციებში, წითელმიწა –– ჩაქვი 
(გ. გოძიაშვილის მონაცემები) 

  

  
  

  

4 წლის (1966-- 
# ვარიანტები _ 1969) საშუალო მოსავლის ჯამატი 

კგ/ჰა კგ/.ჰა 

1 MI 2838 – 

2 MIC-Lამოშენიტი ვქ388 540 

ვ MVIC+მზესუმზირსსს ნაცარი 3539 701 

V 

მოსავლიანობის მიხედვით: კგ/ჰა · 

2000–მდე 200 

2000-3500 250 

3500––7000 300 

7000 და მეტი 350 
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აზოტიანი სასუქების შეტანის ოპტიმალური ვადაა 15 მარტიდან 15 

აპრილამდე, წლის კლიმატური პირობების გათვალისწინებით. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანა აუცილებელია აგრო– 

ქიმიური გამოკვლევების მონაცემების საფუძველზე. უზრუნველყოფის ინ- 

დექსები უნდა იყოს დიფერენცირებული ნიადაგის ტიპის მიხეღვით. 

წითელმიწა ნიადაგებზე რეკომენდებულია ფოსფორიანი სასუქების 

შეტანა სუპერფოსფატისას და ფოსფორიტის ფქვილის სახით ნიადაგში 

მოძრავი ფოსფორის შემცველობის გათვალისწინებით, შემდეგი რაოდე- 

ნობით (კგ/ჰა ჩელე): 

15 მგ–– 1200 30-50 მგ––-400 
15--30 მგ-–800 50 მგ-ზე მეტი არ შეიტანება 

სუბტროპიკულ ეწერ, ყვითელმიწებზე 

(კგ/ჰა 2:01) 

-1ყ/ ძგ-მდე––800 კგ/ჰა 25-40 მგ--400 კგ/ჰა 

10--25 მგ–-600 კგ/ჰა 40 მგ-ზე მეტი არ შეიტანება 

თითოეულ შემთხვევაში 8 წლის დოზა ერთბაშად შეიტანება. სუპერ- 

ფოსფატის შეცვლა ფოსფორიტის ფქვილით რეკომენდებულია ჩII--4,0-ის 

ქვევით დაცემის შემდეგ. 
წითელმიწებზე კალიუმიანი სასუქები კალიუმის გვარჯილისა და კა- 

ლიქლორიდის სახით შეიტანება ნიადაგში მოძრავი კალიუმის მიხედვით 

შემდეგი რაოდენობით (კგ/ჰა I(L-6X0) 

5 მგ––600 15--20 მგ–-200 

5-15 მგ––-400 25 მგ-ზე მეტი არ შეიტანება. 

სუბტროპიკულ ეწერ და გაეწრებულ ყვითელმიწეაბზე: 
8 მგ––-400 კგ/ჰა 15--20 მგ––-200 კგ/ჰა 

8--15 მგ––-300 კგ/ჰა 20 მგ-ზე მეტი არ შეიტანება 

რეკომენდებული დოზა 4 წლისაა, რომელიც უზრუნველყოფს ინდექ- 
სის აყვანას „უზრუნველყოფის“ დონემდე. 

სრულასაკოვან პლანტაციებში ორგანული სასუქები შეაქვთ 4 წელი- 
წადში ერთხელ ჰექტარზე 80--100 ტონის რაოდენობით. 
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ყველაზე ეფექტურია შემოდგომა-–ზამთრის სიდერატები, რომლის 

მწვანე მასა ჩაითოხნება ნიადაგის საზამთრო დამუშავებისას ან სტოვე- 

ბენ ბუჩქის სახით რიგთმორისებში. 

ციტრუსოვანი კულტურების განოყიერება 

ციტრუსოვანი ნარგაობა შენდება ძვირფასი საკვები და დიეტური ნა- 
ყოფის მისაღებად, რომელიც მდიდარია #, 8, C ვიტამინებით, ორგანუ–- 

ლი მჟავებით, შაქრებით, პექტინებით, ენზიმებით და ნაცრის ელემენ- 

ტებით. ციტრუსოვანთა ნაყოფის ვიტამინები დაკონსერვების დროს უფ- 
რო მდგრადია. მოისმარება არა მარტო ხილის სახით, არამედ მათგან 

მზადდება სხვა მაღალხარისხოვანი წვენები და ცუკატები. ასევე ციტრუ- 
სოვანთა ნაყოფის კანი, ყვავილები და ფოთლები გამოიყენება პარფი- 

უმერიაში და კულინარიაში. 

ცნობილი ამერიკელი მეცნიერი იუკსონი ვამლს თვლი" ჩრდილოეთის, 

ხოლო ფორთოხალს სამხრეთის ხილის მეფედ. „ 
დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონა წარმოადგენს ციტ- 

რუსოვანი კულტურების გავრცელების უკიდურეს ჩრდილოეთს, სადაც 

პერიოდულად ტემპერატურა კრიტიკულ დონემდე და ზოგჯერ მეტად 
ეცემა, რაც იწვევს ნარგაობის ძლიერ დაზიანებას და ზოგჯერ გახზობა- 

საც კი, რაც ნიშნავს, რომ ყოველგვარი აგროტექნიკური ღონისძიება მი- 
მართული უნდა იყოს მათი ყინვაგამძლეობის შესაძლებელ დონემდე 
გაზრდისაკენ. ამიტომ ოპტიმალური კვებითი რეჟიმის შექმნას უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს არა მარტო მცენარის ზრდა-განვითარებისა და მოსავ- 
ლიანობის ზრდისათვის, არამედ მათი ყინვაგამძლეობის გადიღების თვალ- 

თახედვითაც. · 

საბჭოთა კავშირში ციტრუსოვანი ნარგაობა განლაგებულია დასავ- 
ლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის ცალკეულ მიკრორაიონებში, 
უმეტესად წითელმიწა, ეწერ და უმნიშვნელო მასშტაბით ნეშომპალა- 

კარბონატულ და ალუვიურ ნიადაგებზე. 
ნიადაგის პირველი ორი ტიპი ხასიათდება ბუნებრივად დაბალი ნაყო- 

ფიერებით და ამიტომ ციტრუსოვანთა ნაყოფის მაღალი და მყარი მო- 

სავლის მისაღებად აუცილებელია მათი უზრუნველყოფა ძირითადი საკ- 
ვები ელემენტებით (აზოტით, ფოსფორით და კალიუმით). 

ეს ნიადაგები ფუძეებითაც (Cმ, Mყ) ძლიერ ღარიბი არიან და აქვთ 
მჟავე რეაქცია ციტრუსოვნები კი მოითხოვენ ნიადაგის არე. უსტ 
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მჟავე და ნეიტრალურ რეაქციას, ამიტომ სრულ მინერალურ სასუქებ- 
თან ერთად საჭიროა გამოყენებულ იქნას კალციუმის და მაგნიუმის 

შემცველი სასუქები. 
ერთი ცენტნერი ციტრუსების მოსავალი შეიცავს 0,15 კგ აზოტს, 

0,06 კგ ფოსფორსა და 0,25 კგ კალიუმს. ერთ ხეზე 50 კგ მოსავლიასრ- 

ბისას ჰექტარი ციტრუსოვანი ნარგაობის (1000 ხე ჰექტარზე) მიერ გპ- 
იტანება 75 კგ ახოტი, 30 კგ ფოსფორი და 125 კგ კალიუზი. საკვები 

ელემენტები დაახლოებით ამდენივე იხარჯება მცენარეთა მიწისზელა 
ვეგეტატიური ნაწილის და ფესვთა სისტემის შესაქმნელად, ციტრუსოევ- 

ნებიც დიდი რაოდენობით შეიცავენ სხვა ნაცრის ელეზჭენტებს (იხ. ცხრი- 
ლი 55). 

სასუქების დოზების განსაზღვრა სზხოლოდ მცენარის მიერ გატანილი 

საკვები ელემენტების რაოდენობით (არაპროდუქტიული მოავლით და 
ნაყოფის სახით) მართებული არ იქნებოდა, მხედველობაში რომ არ მიგ- 

ვეღო ნიადაგთან ურთიერთობაც -–– შთანთქმა, განორეცხვა, გარდაქმნა და. 

ნიადაგში მიმდინარე სხვა პროცესები. 
' აზოტიანი სასუქები, ციტრუსოვანი ნარგაობის ნორმალერი ბრვა- 

განვითარებისა და მაღალი მოსავლის მისაღებად აზოტიან სასუქებს წა?- 

ყვანი როლი ენიჭებათ ამ ელემენტისადმი დიდი მოთხოვნილების Cა 

სუბტროპიკული ნიადაგების ამ ელემენტით სიღარიბის გ:?ო. 
აზოტიანი სასუქების დოზები იცვლება ნარგაობის ასაკისა ღა Cო- 

სავლიანობის მიხედვით: 1--3-წლიანი ნარგაობის ოპტიზაღლური ლორა 
ერთ ხეზე # 40-–-60 გ, 4--5-წლიანის 70--100 გ, 6--8წლიანის 152 --- 

200 გ, 8 წელზე უხნესი ნარგაობისათვის 250-–-450. 
აზოტიანი სასუქის ჭარბად შეტანაც საზიანოა ციტრუ"ოვაზი ნარ 

ობისათვის –– იწვევს ხარბ ზრდას, რაც ხელს უშლის მცენარეების 
ზამთროდ მომზადება-მომწიფებას. 

· ციტრუსოვანი ნარგაობისათვის აზოტიანი საLუქების დოზების ; ეფიქ- 

ტიანობაზე მონაცემები მოცემულია 56-ე ცხრილში. 
8--10-წლიან სამშუალომოსავლიან პლანტაციაში (20 ––- 30 პგ ხეზე) 

მაქსიმალურ ეფექტს იძლევა 240 გ აზოტი 1 ხეზე. 

უფრო მაღალმოსავლიან პლანტაციაში მცენარის მოთხოვნილება აზო– 
ტისადმი იზრდება და მაქსიმალურ მოსავალს იძლევა 350--45ე გრა?ის. 
შეტანა ერთ ხეზე. 

ციტრუსოვანი ნარგაობა დიდ ენერგიას ხარჯავს ყვავილობაზე, ამი- 
ტომ მცენარე ყვავილობიდან დასუსტებული რომ არ გამოვიდეს და ნას–- 
კვები კარგად შეინარჩუნოს, საჭიროა დოზის ნაწილი ყვავილობის დ:- 

გა- 

სა– 
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ცხრილი 56 

აზოტიანი სასუქების დოზების გავლენა მანდარინის მოსავლიანობაზე –- 4 წლის 
საშუალო მოსავალი 1 ხეზე 

(ი. გამყრელიძისა და პ. გიგინეიშვილის მონაცემები) 
L2 

  

  

  
  

    

წითელმიწა ნ“ადაგი სუბტროპიკული ეწერი 
ვარიანტები 

კბ ს ჰგ % 

ნ.0: 150 გ+1C0 120 გ 12,7 100 22.7 100 

სI+M 120 გ 1 ხეზე 17,0 124 28,5 125 

0X+M 240გ „ 20,2 159 31,1 137 

0L+IM 480 გ ', 18,8 148 25,2 115 

წყებამდე იქნეს შეტანილი, დანარჩენი კი ივნისის თვეში. როგორც 57-ე 
ცხრილიდან ჩანს, ამონიუმის გვარჯილის ერთდროულ შეტანასთან შე- 
დარებით მისი ორ ან სამ ვადაში შეტანა მოსავალს 13- 16% ზრღის. 
აზოტიანი სასუქის ამ ფორმის 2 და 3 ვადაში შეტანით არსებით სხვა- 

ობას (3% 3 ვადაზე შეტანის სასარგებლოდ) არა აქვს ადგილი საშუალო- 

მოსავლიან პლანტაციაში. 

ცხრილი 57 

აზოტიანი სასუქების წილადობრივი შეტანის გავლენა მანდარინის მოსავლიანობაზე 

  

  

მოსავლია– ფონი--IL რIL-I-M ჩIL--M I) IL -I+- IM იIL IM LI +-M 
ნობა 240 გ 240 გ 2 240 გ 240 გ 2 გა- 240 გ 3 ვა– 

· 1 ვადამე| ვადაში 2 ე:და- | დაში, 60 08 | დაზე, 40 9 

ყვავილო- | ყვავილო- | ში, 60 % | ყიავილობის | ყვავილობამ- 
ბამდე | ბამღე | ყვაილო-) შემდეგ, დე, 30 ძეგ 

40 % ამდე, | 40 იგ ივნეის- | ყგავილობას 
იენისში | 40 ძე ივ– ში შემდეგ, 
60% ნისფში 40 0გ იკნისში 

კგ 1 ხეზე 9,4 11,5 12,1 12,8 11,4 13,4 

% 82 _ 100 113 111 986 116             
203



მაღალმოსავლიან პლანტაციაში კი, სადაც აზოტის გადიდებულ დო–- 

ზას ვიყენებთ, მიზანშეწონილია მთელი დოზის 3 ვადაში შეტანა (40% 

ყვავილობის წინ, 30% ივნისში და 30% აგვისტოს ბოლოს––სექტემბრის 

დასაწყისში), რაც დასტურდება 57-ე ცხრილში მოტანილი მონაცემებით. 
აზოტიანი სასუქებიდან ციტრუსებისათვის უკეთესი ფორმაა ამონიუმის 

გვარჯილა და შარდოვანა. 
ფოსფორიანი სასუქები. ფოსფორი უდიდეს როლს ასრულებს ციტრუ- 

სოვან მცენარეთა ზრდა-განვითარებაში. ის ხელს უწყობს მათ მაღალ–- 
მსსმოიარობას, ნაყოფის ადრეულად და კარგად მომწიფებას. 

ფოსფორის ოპტიმალური რაოდენობა ხელს უწყობს მცენარის აზო- 

ტით კვების გაუმჯობესებას. მისი ნაკლებობისას ნიადაგში ნაყოფი ნორ- 

მალურად ვერ ვითარდება, ნახარდიც სუსტია, წვრილი ღეოაკებით. 
სუბტროპიკული ჭ%ონის ნიადაგებში (წითელეაიწა და ეწერი) სცესარი- 

სათვის შესათვისებელი ფოსფორიანი ნაერთები მცირე რ:ოდენობითაა 
(15--25 მგ ნაცვლად ოპტიმალურია 40--50 მგ 100 გ ნიადაჯ აზე). 

ნიადაგში შეტანილი ფოსფორი გარდაიქმნება და წარმოიშობა რკინის 

და ალუმინის ძნელად ხსხადი და მცენარისათვის ნაკლებად შესათვისე–- 
ბელი ფოსფატები, ამიტომ საჭიროა ციტრუ“'ოვანი ნარგაობის გაშენე- 
ბამდე შეტანილ იქნას ფოსფორის მელიორატიული დოზა –-– 500 კგ ჩა:CXჯ 

ჰექტარზე ნიადაგის პირველად დამუშავებასთან ერთად, დაჰე შავების 

მთელ 45-50 სმ სიღრმეზე. ფოსფორის დიდ მნიშვნელობაზე მიუთითე :ებს 

წითელმიწა ნიადაგზე ხანგრძლივად –– 13 წლის განმავლობაში წარ?ო- 

ებული ცდის მონაცემები. 

ცხრილი 58 

სუპერფოსშ. რის გავლენა მანდარინის მოსავლიანობაზე 
ლი, გაზ ლიძის და ქ. თალაკვაძის მონაცემები) 
  

13 თლის საშ. მოსავალი 1 სეზე 

  

  

  

ვარიას ტები 

კგ % 

უსასუქო 4,5 100 

M)IC - 5,8 121 

M?IC 10.4 2:7 

ჟ'“
·



ციტრუსების ბაღში ფოსფორიანი სასუქები შეიტანება ნიადაგმი მოძ- 

რავი ფოსფორის შემცველობის მიხედვით -– 2-4 წელიწადში ერთხელ, 
თებერვალ-მარტში 15-–20 სმ სიღრმეზე ჩაკეთებით. 

მოძრავი ფოსფორით ძლიერ ღარიბ ნიადაგზე მაქსიმალურ ეფექტს 

იძლევა 300 გ ჩელა ერთ ხეზე, საშუალოდ უზრუნველყოფილ ნიადაგზე 

შმესაბამისად 150, ხოლო უზხზრუნველყოფილზე მხოლოდ 100 გ. ეს კი 

თითქმის შეესაბამება იმ რაოდენობას, რაც მანდარინის მცენარემ გა- 

იტანა მოსავლის სახით და დახარჯა ვეგეტაციური ორგანოების შესაქმნე– 

ლად, რაც ერთხელ კიდევ ადასტურებს რეკომენდაციის სისწორეს, რომ 

შეიქმნას ერთდროული შეტანით უზრუნველყოფის მაღალი დონე და 

შემდეგ მისი შეტანა წარმოებულ იქნას მოსავლით გაზოტანის #0---50% 

გადამეტებით. 

ფოსფორიანი სასუქების ფორმებიდან მოკირიანების გარეზე უპირა- 

ტესობა ენიჭება ნეიტრალურ და ტუტე ფორმებს (თომასის წიდას), მო– 

კირიანების ფონზე. სუპერფოსფატს. ფოსფორიანი სასუქები შეიტანე- 

ბა აგროქიმიური კარტოგრამების მიხედვით –– თუ ნიადაგი შეიცავს 25 -- 

30 მგ ნაკლებ მოძრავ ფოსფორს (ონიანის მიხედვით), 100 გ ნიადაგხე, 

ითვლება ფოსფორით ღარიბ ნიადაგად, 30--40 მგ შემცველობია –-- სა- 
შუალოდ უზრუნველყოფილ და '40-–-50 მგ მეტი შემცველობის ნიადაგი 
ფოსფორით უზრუნველყოფილია და სასუქის სახით შეტანას -არ საჭი- 

როებს. 

კალიუმიანი სასუქები. კალიუმი დიდ როლს ასრულებს მცენარის კვე- 

ბაში. იგი მნიშვნელოვანი რაოდენობით შედის ციტრუსოვანთა ნაყოფში, 
რითაც იზრდება მისი შენახვის უნარიანობა კალიუმი ხელს უწყობს 

მცენარის მერქნის მომწიფებას და ყინვაგამძლეობის ზრდას. ის ადიდებს 

ნაყოფის მოსავლიანობას. ისეთ ნიადაგზე, რომელიც 15-22 მგ-ზე ნაკ- 

ლებ მოძრავ კალიუმს შეიცავს 1 ხეზე, საჭიროა 100 გ კალიუმიანი სასუ- 

ქის შეტანა, რაც მანდარინის ნაყოფის მოსავლიანობას 16-40% ადი- 

დებს. დოზის შემდეგი გაზრდა არაპერსპექტიულია. 

კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ აგროქიმიური კარტოგრამების მიხედ- 

ვით. 

100 გ ნიადაგში 15 მგ-ზე ნაკლები მოძრავი კალიუმის შემცველი ღარიბ 

ნიადაგებად ითვლებიან და საჭიროა კალიუმიანი სასუქების შეტანა სრე- 

ლი დოზით. თუ მოძრავი კალიუმის შემცველობა შეადჯვენს 15-20 მგ, 

ასეთი ნიადაგები ითვლება საშუალოდ უხრუნველყოფილად ღა კალი- 

უმიანი სასუქები შეიტანება ნახევარი დოზით. მოძრავი კალიუმის 
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25 მგ-ზე მეტი რაოდენობით შემცველი ნიადაგები ითვლებიან კალიუმით 
უზრუნველყოფილ ნიადაგებად და სასუქების შეტანას არ საჭიროებენ. 

მოკირიანება. დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული ზონის ციტ- 

რუსოვანი ნარგაობის აბსოლუტური უმრავლესობა გაშენებულია წითელ- 
მიწა და ეწერ ნიადაგებზე, რომლებიც ხასიათდებიან მჟავე რეაქციით. 
ციტრუსოვანი მცენარეები ჩვენში ფართოღ გავრცელებულია, საძირე 

ტრიფოლიატი უკეთ ხარობს სუსტ მჟავე და ნეიტრალურ არეს რეაქციის 

ნიადაგებზე (იLI 6.0-–7.6). 

წითელმიწა ნიადაგზე მოკირიანება პირველ 4--5 წელს მეტად რელი-–, 
ეფურია, მისი დადებითი მოქმედება თანდათანობით მცირდება, მაგრამ 

მე-10--11 წელსაც მნიშვნელოვანია. კირიანი სასუქების განმეორებითი 

შეტანა უმჯობესია 4-5 წლის შემდეგ. მისი გავლენის პოტენციალი 
მაქსიმალურად ვლინდება მინერალური და ორგანული სასუქების ფონსე. 

მოკირიანების ეფექტი ლიმონის კულტურაზე უფრო რელიეფურია. მო- 

კირიანება დადებითად მოქმედებს ნაყოფის ხარისხზედაც. 

კირის დოზები იცვლება ნიადაგში გაცვლითი მჟავიანობის მიხედვით 

და შეიტანება 1,0 გაცვლითი მჟავიანობის ეკვივალენტური რაოღენობით. 
ნიადაგის მოკირიანების მიზნით გამოიყენება დაფქული კირი (მშენებლო– 

ბის ნარჩენი), დეფეკაციური ტალახი, ქერჩის წიდა და ტკილი. 

კირიანი სასუქები შეიტანება ფოსფორიან, კალიუმიან და ორგანულ 
სასუქებთან ერთად ადრე გაზაფხულზე 15--20 სმ სიღრმეზე ჩაკეთებით. 

განმეორებითი გაკირიანების საჭიროება დადგენილ უნდა იქნას ნიადაგის 

ანალიზის საფუძველზე. 

მაგნიუმით ნიადაგის გაღარიბებისას უარესდება მცენარის ზრდა-გან- 

ვითარება. ფოთლების ფირფიტები ღებულობს მოზაიკურ შეფერვას, ხო–- 
ლო ფოთლის ძარღვების გასწვრივ მწვანე პიგმენტები რჩება. ეს გარეგ– 
ნული ნიშნები პირველად ძველ ფოთლებზეა და თანდათანობით ვრცელ- 

დება ფოთლის მთელ მასაზე, ასაკის მიხედვით, მცენარის თაღის ქვედა 

იარუსებიდან ზედა იარუსებზე. ეს ნიშნები იწყება ზაფხულის ბოლოს 
და გრძელდება შემოდგომაზე. თუ შთანთქმული მაგნიუმის შემცველობა 
100 გ ნიადაგზე 5–-8 მილიგრამზე დაბლა დაეცა, ფოთლები ცვივა, რაც 

იწვევს ნაყოფის ზრდის შეჩერებას და ხარისხის გაუარესებას. ნიადაგში 
მაგნიუმის შემცველობის შემცირება გავლენას ახდენს ფესვთა სისტემა- 
ზეც, მაგნიუმით უზრუნველყოფილი ნიადაგები შეიცავს შთანთქმული 
მაგნიუმის 10--15 მგ 100 გ ნიადაგზე. ასევე მხედველობაშია მისაღები 

ანტაგონიზმი საკვებ ელემენტთა შორის, სახელდობრ ერთი მხრივ მაგ- 

206



ნიუმსა და კალციუმს შორის და მეორე მხრივ მაგნიუმსა (ასევე კა - 

ციუმსა) და კალიუმს შორის. ' 

ამიტომ განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში საკვები ელე- 
მენტების შემცველობის ოპტიმალურ შეფარდებას, ნორმალურია კეე- 

ბის რეჟიმი, როდესაც C8მ:M წ შეფარდება დაახლოებით ტოლია ან ას- 
ლოსაა 2:1, მაგალითად IL:0 :20:Mწ0 10 ან შესაბამისად 35--30; 13 -– 15 

ხოლო C9 და MC შეფარდების უფრო დიღი ღიაპახონი აქვს 8--12:1. 

ცხიილა 59 

მინერალური და ორგანული სასუქების გავლენა ციტრუსოვანთა მოსავლიანობარე --–- 
წითელმიწა ნიადაგი 

–_- 

(ანასეული, მშ. ბზიავას მონაცემები) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

მანდარინი ლ მონი 

4 წლის საშუალო 8 წლის საშუალო 
ვარიანტები მოსავალი: მოსავალი 

კჯ/ხე % კგ/სე შა 

' I 

ნსIაჯCმ 3,4 | ყს2 

I 

I)ILCგ-- ნაკელი 4,7 112 

ჩიIIC2–+-სიდერატი 5,9 117“ 

MნICმ · 16,2 102 4,2 109 

M?ICCმ-Lნაკელი 19,7 122 7,4 174 

M)ჯCგ--სიდერატის მასა ნიადაგში ჩაკე- 19,0 117 7,2 169 
თებით 

Mი9IXC2-+-სიდერატის მასა მულჩად 22,3 138 – – 

MVICC2-+-მრავალწლიანი ბალახები – – 6,0 17!           
227



ისეთ ნიადაგებზე, სადაც მაგნიუმის შემცველობა ოპტიზალურია, ხო- 

ლო ნიადაგის არე მჟავეა, ციტრუსოვანი კულტულებისათვის საჭიროა 

მხოლოდ კალიუმის შემცველი სასუქების გამოყენება (კირი, დეფეკაჭი, 

ქერჩის წიდა), მაგრამ ნიადაგის მაღალმჟავიანობასთან გრთაღ მაგნიუმის 

დეფიციტია, გამოყენებულ უნდა იქნას მაგნიუმისა და კალციუმის "ემ- 

ძველი სასუქები. ამ მხრივ განსაკუთრებით პერსპექტიულია ლოლოჯზიტის 

კირის ფქვილთან დამატება. 
ოპტიმალურ არეს რეაქციისა და მაგნიუმის შემცველობისას გაზო- 

ყენებულ უნდა იქნას მხოლოდ დაბალი მაგნიუმიანი Lასუქი (მაგნეზიტი, 

ამოზენიტი). 

ორგანული სასუქები. მინერალურთან ერთად ორგანული სასუქების 

გაზოყენებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება, მხოლოდ ამ შემ- 

თხევაშია შესაძლებელი ციტრუსოვანთა ნარგაობის ზრდა-განეითარება 

და მაღალი და მყარი მოსავლის მიღება. 
სასუქების ეს ორი სახე კი არ გამოთიშავენ ერთურთ!", არაზედ ავსLე · 

ბენ მათი ერთობლივი გამოყენება დადებითად მოქმედებს მცენარეთა 
ყინვაგამძლეობაზე. აღნიშნული სასუქების ერთ–ღროულად გამოყენების 

მაღალ ეფექტურობას აზტკიცებს 59-ე ცხრილის მონაცემები. 
მწვანე სასუქი თავის ეფექტიანობით არ ჩამოუვარდება კარგად 

მომზადებულ ნაკელს და თუ სიდერატთა ისწვანე მასას ერთ სავეგეტაციო 
პერიოდში გამოვიყენებთ მულჩის სახით და მომდევნო წლის დასაწყისში 

მშრალ ორგანულ ნივთიერებას ჩავაკეთებთ სასუქად, ზბივიღებთ ორჯერ 
უკეთეს შედეგს, ვიდრე მწვანე მასის უშუალოდ ჩაკეთებით (39% ნაც- 

ვლად 17%-სა) და თავის მოქმედებით თითქმის ერთნახევარჯერ ჭარბობს 

ნაკელის გავლენას. ციტრუსოვანთა მოსავლიანობის გადიდების საქ:ეში 
განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ყვავილობისა და გამონასკვის პე- 
რიოდში კვებითი და წყლის რეჟიმის რეგულირებას. ამ მოვალეობას 

ბრწყინვალედ ასრულებს ნიადაგის მულჩირება მცენარეული მასით. 
პერსპექტიული ადგილობრივი სასუქია ტორფნაკელიანი კომპოსტი, 

რომელიც თავისი მოქმედებით უტოლდება ნაკელის ეკვივალენტურ რა- 

ოდენობას. 

ნაკელის და სხვა ორგანული სასუქების დოზები იცვლება მცენარის 
ასაკის და ნიადაგის ტიპებისა და ნაყოფიერების შესაბამისად. 

ალუვიურ ქვიშნარ და გაეწრებულ ჩამორეცხილ წითელმიწებზე ნა- 
კელი და ტორფნაკელიანი კომპოსტი შეიტანება ასაკის მიხედვით: 1--5 
წლამდე –– 25 კგ, 6-–-10 წლამდე –– 30 კგ; 10 და მეტი ასაკის ნარგაობა- 

ში -––- 50 კგ. წითელმიწებზე, ყვითელმიწებზე და ღრმა ალუვიურ ნიაღა- 
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გებზე, ნეშომპალაკარბონატულ და ყომრალ ნიადაგებზე 1–-5 წლამდე –– 

10 კგ; 6--10 წლამდე –– 15 კგ: 10 წელზე ·მეტი ასაკის ნარგაობამში –– 

30 კგ. 

ნაკელი ჩაკეთდება ნიადაგში ფოსფორიან, კალიუმიან, მაგნიუმიან და 
კირიან სასუქებთან ერთად 15--20 სმ სიღრმეზე თებერვალ-მარტში, 

ორ წელიწადში ერთხელ. 

პეთილშობილი დაფნის განოყიერება 

კეთილშობილი დაფნის გაშენება მიზნად ისახავს ფოთლის მიღებას, 

რომელსაც ფართოდ იყენებენ საკონსერვო, საკონდიტრო, საპარფიუზე- 
რიო მრეწველობასა და კულინარიაში, სურნელოვანი ნივთიერებების –– 

ეთერზეთების შემცველობის გამო, რომლის რაოდენობა დაფნის მცენა- 
რის სახესხვაობის, ეკოლოგიურ პირობებსა და ექსპლოატაციის წესზე 
აგროტექნიკური ღონისძიებებისაგან (მათ შორის განოყიერებისაგან) და–- 

მოკიდებით 1-დან 3 პროცენტამდეა. 

დაფნის მცენარე კარგად ვითარდება სუსტი ტუტე ნეიტრალური ღა 

სუსტი მჟავე რეაქციის ნიადაგებზე. მჟავე რეაქციის ნიადაგებზე გაშენე- 
ბისას აუცილებელია მოკირიანება. დაფნის კულტურისათვის უვარგისია 

ჭარბტენიანი მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგები სათანადო მე– 

ლიორაციის გარეშე. 

დაფნა კარგად ვითარდება სუბტროპიკულ ზონაში, რომელიც ხასიათ– 

დება შედარებით თბილი ზამთრით და უხვი ნალექებით ––- 600-დან 

2500 მმ-ის ფარგლებში. 

ნიადაგის პირველად დამუშავებას აწარმოებენ 45 სმ Lიღრმეზე, ფე- 
ნობრივად, ან ფენების შერევით პლანტაციას აშენებენ ნერგით, ანდა 

თესლით მუდმივ ადგილზე. 

მდიდარ ნეშომპალაკარბონატულ და წითელმიწა ნიადაგებზე დაფნა 
შენდება შპალერული წესით –– მცენარეთა შორის 50 სმ, ხოლო შპალე– 
რებს შორის 1,75 სმ დაშორებით “შედარებით ღარიბ წითელმიწა და 

ეწერი ტიპის ნიადაგებზე კი შესაბამისად 50 სმ და 1,5 მ. მცენარეები შპა– 

ლერებში ადრე შეიკვრებიაინ და წარმოადგენენ ნიადაგების ჩარეცხვის 

საწინააღმდეგო ბუნებრივ საფარს. 

დაფნის პლანტაციებში იყენებენ როგორც ორგანულ, ორგანულ- 
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მინერალურ. ისე მინერალურ სასუქებს. აზოტიანი სასუქებიდან შეაქვთ 
გოგირდმჟავა ამონიუმი, ამონიუმის გვარჯილა და 'არდოვანა; ფოსფო- 

რიანიდან –– სუპერფოსფატი და ფოსფორიტის ფქვილი, ხოლო კალი- 

უმიანიდან –– ქლორკალიუმი და 30--40-პროცენტიანი კალიუმის მარი- 
ლი, ორგანული სასუქებიდან კი -–– ნაკელი, ტორფნაკელიანი და სხვა კომ- 

პოსტები; სიდერატებსაც თესავენ. 
მინერალური სასუქების მაღალეფექტიანობასს ადასტურებს მე-60 

ცხრილში მოტანილი მონაცემები. 

ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე მინერალური სასუქების გამოყენე– 

ბით დაფნის ფოთლის მოსავლიანობა იზრდება 5% -დან (MI) 61%-მდღე, 

(სჩIე). უფრო რელიეფურად ვლინდება მინერალური სასუქების როლი 
წითელმიწა ნიადაგზე “შესაბამისად -- 31%-დან (იI) 179%-მდე 

(MI. 

დაფნის მცენარე განსაკუთრებით რეაგირებს აზოტიან სასუქებზე. 
დოზებისადმი მოთხოვნილება იზრდება ნარგაობის ასაკის მიხედვით. 

პირველი 4--5 წლის განმავლობაში მაქსიმალურ ეფექტს იძლევა 
Mიი კგ/ჰა, 6--10-წლიან ნარგაობაში M:ი, 10 წელზე მეტი ასაკის –– 

Mიიი კგ/ჰა. · 

ახოტის დოხების ეფექტურობაზე მონაცემები მოტანილია 61-ე 

ცხრილში. აზოტიანი სასუქების დოზები დაფნის ნარგაობაში შეიტანება 

ერთჯერადად –– 15 მარტიდან 15 აპრილამდე. 

სუბტროპიკული ზონის, განსაკუთრებით წითელმიწა და ეწეოი ნი- 

ადაგები ხასიათდება ფოსფორისა და კალიუმის შთანთქმის დიდი უნა- 
რით. იმის გამო, რომ აღნიშნული ზონის ნიადაგები ღარიბია მცენარი- 

სათვის ადვილად შესათვისებელი ფოსფორითა და კალიუმით, საჭიროა 
მელიორატული დოზა ფოსფორიანი სასუქი –- ნიადაგის დამუშავების 

მთელ სიღრმეზე ––0-––-45 სმ შევიტანოთ სელა 500 კგ/ჰა, ხოლო კა- 
ლიუმიანი--პლანტაციის გაშენების პირველი წლებიდანვე. · 

ფოსფორის და კალიუმის შეტანა წარმოებს აგროქიმიური კარტო-. 
გრამების მიხედვით, ნიადაგში მათი მოძრავი ფორმების შემცველობის 

შესაბამისად. 

ფოსფორიანი სასუქის ოპტიმალური წლიური დოზაა წითელმიწა 
ნიადაგისათვის ჩელ0ვ 150 კგ/ჰა “ნიადაგის სხვა ტიპებისათვს კი 

100 კგ/ჰა. 

ნიადაგის ნაყოფიერების სწრაფი აღდგენისა და აზოტიანი სასუქების 

და სხვა აგროტექნიკურ ღონისძიებათა მაღალი ფონის შექმნის მიზნით 
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ცხრილი 60 

კეთილშობილი დაფნის მოთხოვნილება საკვები ელემენტებისადმი 

(მ. ბზიავას ღა გ. გამყრელიძის მონაცემები) 
  

  

  

  

          

ნედომპალაკარბონა- | წითელმიწა, ან:სე- 

ტული, ხობი ული > 
C. 

მშრალი ფოთოლი, 6 | მშრალი ფოთოლი, წხ 
გარიანტები წლის საშუალო მო- | 14 წლის სამშეალო| <5 

სავალი მოსავალი LC. 

7 ბ9, 8, 

, , C«% 
კგ/ჰა % პბ/ “ა % 286 

უსასუქო '''=“"“···“""" 100 2825 100 82 

Cგმ02 გაცვლითი მჟავიანობის 
–  ”“"“"·""·'""' – – 3524 122 100 

Cი0-+)2IC .| 6243 105 3800 121 108 

C00--MIC „| 8839 149 7007 |. 242 199 

C00+M»ნ · 8591 145 8065 279 229 

C00C-+IM1IC · 9549 161 8088 279 230 

ცხ რი ლი 61 

აზოტიანი სასუქის დოზების გავლენა დაფნის მოსავლიანობაზე 

(წითელმიწა ნიადაგი, ანასეული –– მ. ბზიავას მონაცემები) 
  

  

  

14 წლის საშუალო მოსავალი 

ვარიანტები 

კგ/ჰა % 

0IIC2გ0 (ფონი) 1479 109 

იICე0+M 50 2325 157 

, იI|ICე0+M+--10ე 3167 214 

IIC00-+M--150 3591. 243 

ჩიILIC90-LM--200 3656 247    



მიზანშეწონილია ფოსფორის და კალიუმის 2-4 წლის დოზის ერთდო- 
ული შეტანა 

100 გ ნიადაგზე 40 მგ-ზე ნაკლები მოძრავი ფოსფორის შემცველი 
600 კგ/ჰა ფოსფორიანი სასუქი შეიტანება (წითელმიწებზე) და 400 კგ/ჰა 
(ნიადაგების სხვა ტიპებზე) 4 წლის დოზა ერთდროულად. იმ ნიადაგებზე, 

რომლებიც შეიცავენ 25 მგ-ზე ნაკლებ გაცვლით კალიუმს, 100 გ ნი- 
ადაგში შეიტანება კალიუმიანი სასუქები 2 წელიწადში ერთხელ IL:-0 

200 კგ ჰექტარზე. 

მინერალური სასუქების ეფექტიანობის მთელი პოტენციალი ვლინ- 
დება მხოლოდ ორგანულ სასუქებთან ერთად გამოყენების შემთხვევაში. 

რადგან დაფნის მოსავლის სახით მცენარეული მასა მთლიანად გადის 

ნაკვეთიდან, ამიტომ ნიადაგის ნაყოფიერების გასადიდებლად აუცილებე- 

ლია მისი გამდიდრება ორგანული სასუქებით. 

დაფნის ნარგაობაში ორგანული და მინერალური სასუქების ერთად 
გამოყენების მაღალეფექტიანობას ადასტურებს 62-ე ცხრილის მონა- 

ცემები. 

გამოყენების პირველი 7–-8 წლის განმავლობაში მინერალური სასუ- 
ქების გავლენა უფრო მკვეთრად გამოვლინდა, შემდეგ წლებში კი “ორ–- 

განული სასუქების შემდეგქმედების და პირდაპირქმედების როლი უფრო 

რელიეფურად გამოვლინდა. 

ტორფნაკელიანი კომპოსტი თავისი ეფექტით არ ჩამოუვარდება მაღალ- 

ხარისხოვან ნაკელს. მათი შეტანა წარმოებს 25 ტ/ჰა ყოველწლიურად 

ან 50 ტ/ჰა ორ წელიწადში ერთხელ. 

ორგანული სასუქები, კირი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები 
შეტანილ უნდა იქნას შემოდგომა-ზამთრის პერიოდში და ჩაკეთდეს 15-– 

20 სმ სიღრმეზე. 

დაფნის ნარგაობის მნიშვნელოვანი ნაწილი გაადგილებულია წითელ- 
მიწა და ეწერ ნიადაგებზე, რომლებიც ხასიათდებიან ამ კულტურისათ–- 
ვის არახელსაყრელი ნიადაგის არეს მჟავე რეაქციით, ამიტომ მცენარის 
ზრდა-განვითარების პირობების გაუმჯობესების მიზნით ამ ტიპის ნიადა- 
გებზე შეაქვთ კირი, დეფეკაციური ტალახი, ტკილი ას კალციუმის სხვა 

წყარო. მოკირიანების გარეშე მჟავე ნიადაგებზე დაფნის მცენარე სუსტად 
ვითარდება, მცირე ნახარდს იძლევა, ფოთლები უწვრილდება: და შეტა- 

ნილი მინერალური სასუქების ეფექტურობა ,უმნიშვნელოა. 
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ცხრილი 62 

მინერალური და ორგანული სასუქების ეფექტიანობა 
დაფნის პლანტაციაში 

ანასეული, წითელმიწა ნიადაგი 
  

  

  

16 წლის საძუ ალო მოსავალ– 

ვარიანტები 

კა/ჰა % %- ფონ-დან 

უსასუვო 736 100 72 

C20 გაცვლითი მჟავიანობის ეკვიეალენტუ- 
რი მ მამივაღებაუ 762 103 75 

(Cეი0--2IL 1019 138 109 

C20-Lნაკელი, მინერალური აზოტის ეკვი- 
ვალენტური რაოდენობით 2085 283 205 

C00-+ ნაკელი, მინერალური აზოტის ორ- 
მაგი დოზის ეკვივალენტური რაოდენობით 3491 474 342 

C20+MიIC 2460 ქვ4 241 

C00+X?IC ნაკელი 25 ტ/ჰა ვე2” 452 326       
ტუნბის განოყიერება 

საბჭოთა სუბტროპიკებში ჩაისა და ციტრუსების შემდეგ საპატიო ად- 

გილი უჭირავს ტუნგის კულტურას, რომელიც იძლევა მაღალხარისხოვან 
ზეთს ჩვენი ქვეყნის სახალხო მეურნეობის მთელი რიგი დარგებისათვის. 
ის არის ერთადერთი ტექნიკური, შეუცვლელი მცენარეული წარმოშო– 

ბის ზეთი, რომელსაც სინთეზური ანალოგი სრულებით არ გააჩნია. 

ტუნგის ნარგაობას ჩვენში უჭირავს 8,5 ათასი ჰექტარი, რომელთაგან 

5,6 ჰექტარი ნაყოფმომცემია. ყოველწლიური საერთო მოსავალი 10-– 

12 ათას ტონას შეადგენს. “უახლოეს ხანში ტუნგის წარმოება ორჯერ 

გაიზრდება და 12 ათას ჰექტარს მიაღწევს, მოსავლიანობა –– 16,8 ათას 

ტონამდე გაიზრდება. საშუალო საჰექტარო მოსავლიანობა –– 30 ც/ჰა. 
ტუნგის პლანტაციები დასავლეთ საქართველოში ძირითადად გაშენე–- 

ბულია წითელმიწა, ეწერ და კოლხეთის დაბლობის სუსტ მჟავე ეწერ–- 

ლებიან ნიადაგებზე, რომლებიც ღარიბია საკვები ელემენტებით, ამიტომ 
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ტუნგის მოსავლიანობა მნიშვნელოვნად არის დამოკიდებული სასუქების 

მეცნიერულად დასაბუთებულ გამოყენებაზე. საქართველოში გავრცე- 
ლებულია ტუნგის ორი სახეობა: ფორდი და კორდატა. 

ტუნგის ნაყოფი შეიცას MI 2,13%, ჩა0ყ 1,38% და I=0-ს 
0.6%. 4 ტ/ჰა საშუალო მოსავლიანობისას ერთი ჰექტარი პლანტაციიდან 

შემდეგი რაოდენობის საკვები ელემენტები გამოიტანება: M 85 კგ, 0:CX 

52 კგ და II50 24 კგ. საკვები ელემენტების ოპტიმალური შემცველობა 

ფოთლებში მაისის ბოლოსათვის შეადგენს: M-–-2,7, I)ე0: -–– 0,35, IC-– 
0,5, C020 –– 5,5, Mლ0--16 პროცენტს. 

მინერალური და ორგანული სასუქების გავლენა ტუნგი ფორდის 

მოსავლიანობაზე სხვადასხვა ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში (იხ. ცხრი- 

ლი 63). 

  

  

ცხრილი 63 

სასუქების გავლენა ტუნგის მოსავლიანობაზე 

' 

· C 
ნ-ადაგის ტიპებია მაჩვენებელი | 'ფ ჩI ML I M6 | MიIC ს 

2 > 
ყო 'ხ 

წითელმ-წა ტ/ჰა. “ | 1,13 | 1,73 | 0,97 | 3,19 | 3,43 | 2,48 

ნღადაგი % 100) 152) 86 282) 303) 219 

მჟავე, ეწერლებიანი 
ტ/ჰა 2,1 2,0 2,9 3,2 3,1 – 

ნიადაგი 
% 100| 96 | 140| 152| 1599) –               

ძენიშენა: წითელმიწა ნიადაგებსე სასუქები ხეზე შედიოდა შემღეგი რაოდე- 
ნობით: M 350 გ; Mე0: 220გ, Iა00 300 გ, მშრალი ნაკელი 1ე კგ, მჟავე 
ეწერლებიან ნიადაგებზე: M 200, ?ე:0კ 150, I1C:C. 100 გ. 

აზოტიანი სასუქების დოზები და ფორმები. ახოტით ღარიბ ნიადაგებ- 

ზე ტუნგის მცენარე ცუდად იზრდება, ოპტიმალური დოზების შეტანით 
კი უმჯობესდება ზრდა-განვითარება და მატულობს მოსავლიანობა. 

წითელმიწებზე გაშენებულ სრულასაკოვან ტუნგის ნარგაობაში კარგ 
შედეგს იძლევა 350 გ აზოტის დოზა. კოლხეთის დაბლობის ეწერლების 
პირობებში კი რაციონალურ დოზად ითვლება 300 გ აზოტი ერთ ხეზე 

(ცხრილი 64). 
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ცხრილი 64 

აზოტის დოზების ეფექტურობა ტუნგის ნარგაობაში 
კოლხეთის დაბლობის პირობებში 

(ფ. ჭანუყვაძის მონაცემები) 
  

  

  

  

  

  

  

ნაყოფის 4 წლის საშუ:- 

ვარიანტები ევი მოსავალ 

კგ/ხეზე % 

უსასუქო (პირობით) 6,7... 100 

რელა:--150 გ ILI0--100 გ ერთ ხეზე (ფონი) 6,0 89 

ფონი+"M- 100 გ/ხეზე 8,5 “127 

ფონი-I-M- 20ე გ –-,-- : 9,3 139 

ფონი+IM- 30ე გ –-,-- 10,7 160 

ფონი-+M- 40ე გ –-,- 9,7 145       

ტუნგის მცენარე კარგად ვითარდება სუსტ მჟავე და ნეიტრალურ 

ნიადაგებზე, ამიტომ ფიზიოლოგიურად ტუტე და ნეიტრალური ახოტი- 

ანი სასუქების ფორმებს უპირატესობა ენიჭება. საქართველოს სუბტრო- 

პიკების ყველა ნიადაგურ ტიპზე რეკომენდებულია ამონიუმის გვარჯილა 

და შარდოვანა. აზოტიანი სასუქები შეიტანება ყოველწლიურად და ჩა- 
კეთდება 7-––8 სმ-სიღრმეზე. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების დოზები და ფორმები. სუბ- 

ტროპიკული ზონის ნიადაგებში მცენარისათვის მოძრავი ფოსფორიანი 

შენაერთები მცირე რაოდენობითაა (10--15 მგ 100 გ ნიადაგზე 40-- 

50 მგ-ის ნაცვლად), ამიტომ მცენარე მას ახოტთან ერთად ადრეული 

ასაკიდანვე საჭიროებს. განსაკუთრებით მაღალია ფოსფორიანი სასუქე- 

ბის (ნჩა0:--300 გ ხეზე) მოქმედება აზოტის ფონზე წითელმიწა და სუბ- 

ტროპიკულ ეწერებზე (ცხრ. 63). კოლხეთის დაბლობის სუსტ ეწერლე- 

ბიან ნიადაგზე გაშენებულ ტუნგის ნარგაობაში ფოსფორის ოპტიმალურ 

დოზად ჩაითვლება ჩელე 100 გ ერთ ხეზე (ცხრ. 65). 
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ფოსფორიანი სასუქების შეტანა ნიადაგში უნდა მოხდეს ნო1რავი 
ფოსფორის შემცველობის მიხედვით 2--4 წელიწადში ერთხელ. ძლიერ 

ღარიბ წითელმიწა და ეწერ ნიადაგებზე (მოძრავი ჩა:(0-ის შემცველობა 

100 გ ნიადაგში 20 მგ-ზე ნაკლები) მაქსიმალურ ეფექტს იძლევა ჩე0:-– 
350 გ ერთ ხეზე, საშუალოდ უზრუნველყოფილ ნიადაგებზე I2:0:-- 

200 გ, ხოლო უზრუნველყოფილ ნიადაგებზე (12:05 40-––50 მგ 100 გ ნი- 

ადაგზხე) I005-–-100 გ ერთ ხეზე. 
ცხრილი 65 

ფოსფორიანი. სასუქების ეფექტურობა ტუნგის მოსავლიანობაზე 

კოლხეთის ეწერლებიან ნიადაგზე 

(ფ. ჭანუყეაძის მონაცემები) 

  

  

  

  

  

  

ნაყოფის 4 წლის საშუალო 
მოსავალი · 

ვარიანტები 

კგ/ხეზე % 

M 202 გ, ნ:0ჯ 100 გ ხეზე –– ფონი - 10,6 100. 

ფონი+ ჩელა 1C0 გ ყოველწლიურად -12,9 12) 

ფონი--ჩ-CXX% 200 გ ყოველწლიურად 12,8 12 

ფონი+.0უ 200 გ ორ წელიწადში ერთხელ 12,7 120 

ფონი+ ჩელე 400 გ ორ წელიწადში ერთხელ ' 12,5 118 

ფონი-+-ჩე0ე 40ე გ ოთხ წელიწადში ერთხელ 13,8 132       

კალიუმიანი სასუქები დადებითად მოქმედებს წითელმიწებსა და 

ეწერზე გაშენებულ ტუნგის მოსავლიანობის ზრდაზე და მათ ყინვაგამ- 
ძლეობაზე. კოლხეთის დაბლობზე კალიუმიანი სასუქების ეფექტი მოსავ– 

ლიანობის ზრდის მხრივ ჯერჯერობით: (10 -–- 12-წლიან ნარგაობაზე) არ 

შეიმჩნევა. | 

კალიუმიანი სასუქების გამოყენება მიზანშეწონილია დიფერენცირე- 

ბულ ნიადაგში მოძრავი კალიუმის შემცველობის მიხედვით X260-–100 გ 
ხეზე, 2--4 წელიწადში ერთხელ ერთი ან ორმაგი დოხით. : 
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ფოსფორიანი სასუქებიდან უპირატესობა ენიჭება სუპერფოსფატს, 

კალიუმიანიდან –– ქლორკალიუმის ან კალიუმის მარილს. სავსებით მი- 
ზანშეწონილად ჩაითვლება რთული და კომბინირებული სასუქების გა–- 
მოყენება. ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქი ტუნგის ნარგაობაში. შე–- 

იტანება შემოდგომა-ზამთრის (შეიძლება ადრეულ გაზაფხულზხზე) პე– 

რიოდში და ჩაკეთდება 15--20 სმ სიღრმეზე. 
სოკირიანება. რადგანაც ტუნგის მცენარე ნეიტრალურ და სუსტად 

მჟავე არეს რეაქციის ნიადაგებზე კარგად ვითარდება. წითელმიწებსა და 

ეწერზე გაშენებული ნარგაობა საჭიროებს ნიადაგის მოკირიანებას. ექ"- 
პერიმენტებით დადგენილია, რომ კირის შემცველი სასუქების 0,5 გაც- 
ვლითი მჟავიანობის მიხედვით გამოყენება 15--20% აღიდებს ტუნგის 

მოსავლიანობას წითელმიწა ნიადაგებზე. მოკირიანებას აწარმოებენ 10–-–- 
15 წელიწადში ერთხელ შემოდგომა-ზამთრის პერიოდმი 15-20 Lმ 

სიღრმეზე ჩაკეთებით. კირის შემცველი სასუქებიდან გამოიყენება დეფე– 
კაცკიური ტალახი, დაფქული კირქვა, ტკილი და სხვ. კირთან ერთად ნი- 

ადაგში მაგნიუმის შემცველობის მინიმუმამდე შემცირებისას (4--5 მგ 

100 გ ნიადაგზე) საჭიროა გამოვიყენოთ დოლომიტები 0--100 გ ერთ 
ხეზე, ისეთსავე ვადებში, როგორც კირიანი სასუქები. 

ორგანული სასუქები. ტუნგის მაღალი და მყარი მოსავლის მისაღებად 
საჭიროა გამოვიყენოთ მინერალური და ორგანული სასუქები. ნაკელთან 

ერთად პერსპექტიული ორგანული სასუქია ტორფნაკელიანი კომპოსტი, 
რომელიც მოქმედებით სნაკელის ეკვივალენტურ რაოდენობას უტოლ- 
დება. | 

ორგანული სასუქების დოზები იცვლება მცენარის ასაკისა და ნიადა- 

გის ნაყოფიერების მიხედვით (ცხრ. 66). 
ცხრილი 66 

წაკელისა და სხვა ორგანული სასუქების წლიური დოზები 
ტუნგის ნარგაობისათვის 

(კგ ერთ ხეზე) 

  

    

  

  

<2 ნარგაობ-ას ხნოკანება 
– 

ნი ი 5 
სას + ვ ფ ფ-ს 6-10 | 10წელზე 

, ლ წლს. | მეტ- 
არიბი ეწერი და გაეწრებული წითელ- 

ს მიწები წ 10 30 40 50 
წითელმიწები და ეწერები 8 25 30 40 
მურა ნიადაგები, ღრმა მთისწინა და ალუ- 

ვიური ნიადაგები – 15 25 30 
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ორგანული სასუქები შეიტანება ნიადაგში ფოსფორიან, კალიუმიან და 

კირიან სასუქებთან ერთად და ჩაკეთდება 15--20 სმ სიღრმეზე, შემოდ- 

გომა-ზამთრის პერიოდში. 

ვენახის განოკიერება 

ვაზის კვების თავისებურება. ვაზი, როგორც მრავალწლიანი მცენარე, 

სიცოცხლის მთელ პერიოდში ნიადაგის ერთსა და იმავე ადგილიდან ით- 

ვისებს საკვებ ნივთიერებებს, რის გამო საგრძნობლად აღარიბებს ნი- 

ადაგს. ვაზი ფესვთა სისტემას ივითარებს ღრმა ფენაში და ხასიათდება 

ძლიერი ფოტოსინთეზური აპარატით. ამის გამო შედარებით მოკლე პე- 

რიოდში აწარმოებს ორგანული ნივთიერების სინთეზს და საკვებ ნივ- 

თიერებათა გადაადგილებას ფესვებიდან ფოთლებისაკენ. 

ვაზის ფესვთა სისტემაში მიმდინარეობს ნახშირწყლების ცვლა და 

ამინომჟავების სინთეზი, რომელთა ინტენსივობა ხელს უწყობს ვახის 

მოვლის მაღალ აგროტექნიკურ ფონს. 

ნიადაგში შეტანილი ამიაკური აზოტი ფესვებში გარდაიქმნება სხვა- 

დასხვა ამინომჟავად, რომელთა გადაადგილება მიწისზედა ნაწილში ხდე- 

ბა აღმავალი დონით. 

მცენარის ნიადაგური კვება ხორციელდება ფესვთა სისტემის სინთე–- 

ზური მოქმედებით. უკანასკნელ წლებში განსაკუთრებული ყურადღება 

მიექცა აეროვანი კვების შესწავლას, ანუ ფოტოსინთეზის პროდუქტი- 

ულობას, რადგან მასზეა დამოკიდებული რთულ ორგანულ ნივთიერებათა 

(ნახშირწყლების) გარდაქმნა. 

ყურძენში შაქრის დაგროვება ძირითადად დამოკიდებულია ფოთლე- 

ბის ფოტოსინთეზურ აქტივობასა და აგროტექნიკურ ღონისძიებათა კომ- 

პლექსის ხარისხიანად გატარებაზე, რომლებიც ხელს უწყობენ ასიმილი–- 

ტების სწორ გადაადგილებას. 

უკანასკნელ წლებში ჩატარებული ექსპერიმენტებით შეიცვალა აგ- 
რეთვე წარმოდგენა იმის შესახებ, თითქოს ფოტოსინთეზის პირველადი 
პროდუქტი იყოს ფორმალდეჰიდი, მისი შემდგომ სწრაფად გლუკოზად 

გარდაქმნით (C§5I"I):CX), მაგრამ ნიშანდებული ნახშირბადის C): გამო- 

ყენებით დადგენილ იქნა, რომ ფოთლებში ფორმალდეჰიდის წარმოქმნა 

არ ყოფილა შემჩნეული და ამდენად ფოტოსინთეზის დროს გამოყოფილი 

ჟანგბადი არის წყლის „დაშლის შედეგი და არა ნახშირმჟავა გაზიდან 

(C02) გამოყოფილი. გამოკვლეულია, რომ სინთეზური ასიმილიანტები 
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ფესვთა სისტემიდან გადაადგილდებიან მცენარის მიწისსედა ნაწილების 

ზრდის პროცესებისა და მოსავლის ფორმირებისათვის. ამგვარად ნიადა- 

გური და აეროვანი კვება ერთიმეორეს ავსებს, რომელთა ნორმალური 

მსვლელობა განსახღვრავს მოსავლის ოდენობასა და ხარისხს. 
ვენახში მინერალური სასუქების დოზები, შეტანის ვადები და წესები. 

ფილოქსერაგამძლე ვაზის სადედესა და ვაზის სანერგეში სასუქების 

რაციონალური გამოყენება განაპირობებს ყურძნის მაღალი და ხარისხი- 

ანი მოსავლის, საძირე ლერწის და ნამყენი ნერგის გამოLსავლიანობის 

მნიშვნელოვან გადიდებას და ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლებას. მაგრამ 

ეს აუცილებლად საჭიროებს ვენახის მოვლის მაღალ აგროტექნიკურ ფონს 

და საკვებ ნივთიერებათა ოპტიმალურ. თანაფარდობას მთელ სავეგეტა- 
ციო პერიოდში. უკანასკნელი ორი ათეული წლის მანძილზე საქართვე- 

ლოს მებაღეობის, მევენახეობის "და მეღვინეობის სამეცნიერო-კვლევითი 

ინსტიტუტის, საქარისა და თელავის საცდელი სადგურების აგროქიმიის 

განყოფილებათა თანამშრომლების მიერ ჩატარებული მრავალწლიანი 

ცდების საფუძველზე მევენახეობის რაიონებში გავრცელებული ძირითა- 
დი ტიპის ნიადაგებისათვის დადგენილია მინერალური და ორგანული სა- 

სუქების დიფერენცირებული დოზები (იხ. ცხრ. 67 და 68), რომელიც რე– 

კომენდებულია ამჟამად მევენახეობის მოქმედი (1975 წ.) აგროწესებით. 

სრულმსხმოიარე ვენახში ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხის შესაბამი- 

სად, გარდა მინერალური სასუქებისა, შეტანილ უნდა იქნას ორგანული 

სასუქები, კერძოდ: აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებმი ჰექტარზე 
20--30 ტ ნაკელი, ხოლო დასავლეთ საქართველოს რაიონებში 40-- 

50 ტ 3-4 წელიწადში ან "ტორფ-კომპოსტი 50--60 ტ 4-5 წელიწად- 

ში ერთხელ. 

ორგანული სასუქების გამოყენების წლებში საჭიროა მინერალური 

სასუქების ნახევარი დოზის შეტანა. მინერალური და ორგანული სასუ- 

ქების ერთობლივი შეტანის უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, რომ 

ორგანული სასუქები გარდა სხვა დადებითი ღირსებისა, არეგულირებს 

ვაზის მიერ საკვებ ნივთიერებათა თანდათანობით გამოყენებას. ამცირებს 

მინერალური სასუქების დანაკარგებს და სასუქებში შემავალი საკვები 

ელემენტების, განსაკუთრებით ფოსფორის გადასვლას მცენარისათვის 

ძნელად შესათვისებელ ფორმაში, რითაც იზხრდება სასუქების გამოყენე–- 

ბის კოეფიციენტი. 

ახალგაზრდა ვენახში (მსხმოიარობაში შესვლამდე) მინერალური სა- 

სუქები შეტანილ უნდა იქნას რეკომენდებული დოხის I!/ვ ან !)/ე, ნარგა- 
ობის ხნოვანებისა და განვითარების მიხედვით. 
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ცხრილი 67 

მინერალური სასუქების დოზები აღმოსავლეთ საქართველოს 
სრულმოსავლიან ვენახებში კგ/ჰა წმინდა საკვები ელემენტების ანგარიშით 

(გ. აბესაძის მონაცემები) 
  

ადგილმდებარეობა და ნიადაგის ტაეპი 

ურწყავ ვენახში სარწყავ ვენახში 

  

  

M ლალე | IL.0C V 0,0ე | I-.0 

1. კახეთის რაიონები 

ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგები: 

ა) მცირე სიღრმის ღარიბი ნიადაგები 90 90 90 120) 120| 90 
ბ) საშუალო სიღრმის შედარებით ნაყოფი- · · 

ერი ნიადაგები (:18) 90 90 100 90 90 
გ) ნაყოფიერი ნიადაგები 45 60 69 60 60 6ე 

ტყის ყავისფერი ნიადაგები ! 

ა) საშუალო სიღრმის შედარებით ნაყოფი 
ერი ნიადაგები 60 60 (| 60 90 90 90 

ბ) ნაყოფიერი ნიადაგები 45 60 40 60 90 60 

ალუვიური ნიადაგები 

ა) ალუვიურ-კარბონატული – – – 80 80 60 
ბ) ალუვიური პრაკარბონატული – – 8 100 120 90 
გ) ვაზის საღედეში 90--Iი0ი0 120 | 80--100|120--150| 90--)20 90 
გ) სანერგეში 9=0--)2ი 90 90 |120--100) 90–-–)2მ 90 

II. ქართლის რაიონებში : 

ტყის ყაეისფირი ნიადაგები – = – 90 90 60 
ალუვიურ-კარბონატული ნიადაგები - – = 90 90 60 
მდელოს ყავისფერი ნიადაგები – – – '. 
ქვემო ქართლის მდელოს ყავისფერი (სუფ- 

რის ყურძნის ჯიშებისთვის) – – _ 90––120|100-–120” 90 
მდელოს ალუვიურ-კარბონატული ნიადაგები, -_ – – I160--140|100–-120| 80--100 
ფილოქსერაგამძლე ეაზის სადედეები – – _ 90–-160|100 -–120| §0--100 
მდელოს ყავისფერი და ალუვიურ-კარბონა- 
ტული ვაზის სანერგეში –_ – – 90--1920| 90.–120|60 – 90 

ვაზის სადედეში – – – |120--160,| 90--120|69 –.90 
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ცხრილი 68 

მინერალური სასუქების დოზები დასავლეთ საქართველოს რაიონების 
სრულმოსავლიან ვენახებში კგ/ჰა-ზე წმინდა საკვები ელემენტის ანგარიშით 

აბესაძის მონაცემებით 
  

ნიადაგის ტიპი M .· ჩელა IXაX0 

  

1. ნემომპალაკარბოზნატული ნიადაგები: 

ა) მცირე სიღრმის ნეშომპალაკარბონატუ- 
ლი ნიადაგები ბ 150 120 120 

ბ).სა–უალო სიღრმის ნეშომპალაკარბო- 
ნატული ნიადაგები 120 120 60 -–90 

2. ტყის ყომრალი ნიადაგები: 

ა) საშუალო სიღრმის ტყის ყომრალი 100 100 60 –90 

ბ) ღრმა ტყის ყომრალი 90 90 “60 – 80 

3. სუსტად გაეწრებული ტყის ყომრალი 120 120 70-–100 

4 სუსტი ეწერი 120 190 90 120 

5. ალუვიურ-კარბონატული 96 90 60 –90 

6. ალუვიურ-კარბონატული და ალუვიურ- 
არაკარბონატული ფილოქსერაგამძლე ვა–- 
ზის სადედეები 150-1860 | 100–120 90 – 100 

7. ალუვიური ვაზის სანერგეები 120 –150 100 – 120 60 –50       
ვენახებსა და ფილოქსერაგამძლე ვაზის სადედეებში ორგანული და 

ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები შეტანილ უნდა იქნას თანაბრად რიგთშო– 

რისებში, ნიადაგის საშემოდგომო-საზამთრო ღრმად დამუშავების წინ. 

დაშვებულია აგრეთვე ადრე გაზაფხულზე დასავლეთ საქართველოს ტე– 
ნიან და აღმოსავლეთ საქართველოს სარწყავ რაიონების ვენახებში, ხო–- 
ლო აზოტიანი სასუქები ყველგან ორ ვადაში: დოზის 2/ვ ადრე გახა- 

ფხულხე, წვენის მოძრაობის დაწყების წინ და !/ვ გამოკვების სახით, 
ვაზის ყვავილობის დაწყების წინ ან დამთავრების შემდეგ, ხოლო · ფი- 
ლოქსერაგამძლე ვაზის სადედეში დოზის 2?/ჟვ, ადრე გახაფხულზე და I/ვ 

ინტენსიური ზრდის დაწყების წინ (მაისის მეორე ნახევარში). 

ვენახში სასუქების შეტანის წესებსა და ტექნიკაზე ბევრად არის 
დამოკიდებული მისგან მიღებული ეფექტი. 

სრულმსხმოიარე ვენახებში ნაკლებად მოძრავი ფოსფორ-კალიუმიანი 
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სასუქები შეაქვთ 35--45 სმ სიღრმეზე, პერიოდულად, 3--–4 წელიწადში 

ერთხელ რიგგამოშვებით, რათა ვახის ფესვთა სისტემა ერთდროულაღ 

არ დაზიანდეს ორივე მხრიდან. 

ნიადაგში სასუქების ღრმად შეტანა წარმოებს ქილებიანი ტიპის სა–- 

სუქების შემტანი აპარატით, რომელიც დაყენებულია „მევენახე „პრვნ-2,54 

მარკის უნივერსალურ მანქანახე, ნიადაგის ღრმად გამაფხვიერებლის 

„პლანტაჟის განახლების ვარიანტში და „პრვნ-1,5“ მანქანით მთლიანი გა– 

ფხვიერების „ჩიზელირების“ · ვარიანტში. ვენახში IIL-იანი სასუქების 

შეტანა შესაძლებელია აგრეთვე რიგთშორისების შუა ზოლში ღრმა არხის 

გათხრით, რაც სპეციალური არხის მთხრელი მანქანით სრულდება. 

მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის და მცირე სიღრმის ნიადაგებზე 

გაშენებულ ვენახებში ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები შეტანილ უნდა 

იქნას ზედაპირულად, ნიადაგის საშემოდგომო ან ადრე საგაზაფხულო 

დამუშავების პარალელურად. დასავლეთ საქართველოს მჟავე ნიადაგებზე 

(ეწერი და წითელმიწა) გაშენებულ ვენახებში ყოველ 10--15 წელიწად- 
ში ერთხელ პერიოდულად ჩატარდება მოკირიანება, კირის ან. ტკილის 

შეტანით, ხოლო აღმოსავლეთ საქართველოს ბიცობ ნიადაგებზე გაშენე– 

ბულ ვენახებში აუცილებელია მოთაბაშირება. 

კირისა და თაბაშირის დოხების განსაზღვრისათვის კოლმეურნეობებმა 

და საბჭოთა მეურნეობებმა უნდა მიმართონ შესაბამის ზონალურ აგრო- 

ქიმიურ ლაბორატორიებს და უახლოეს სამეცნიერო-კვლევით -„დაწესებუ– 

ლებებს. 
მლაშობ ნიადაგებზე ვენახების გაშენება დაუშვებელია, სანამ წინას- 

წარ არ ჩატარდება მათი ქიმიური მელიორაცია. 

ვენახების განოყიერების სისტემა ითვალისწინებს აგრეთვე მწვანე სა- 
სუქების –- უპირატესად შესაბამის ზონებში რეკომენდებული პარკოსა–- 

ნი სიდერატების თესვას, მიღებული მწვანე მასის ნიადაგში ჩახვნით. 

სიდერატების თესვით ერთი მხრივ მნიშვნელოვნად იზრდება ორგანული 

ნივთიერების რაოდენობა, ხოლო მეორე მხრივ ნიადაგი დაცულია წყლი– 
სა და ქარისმიერი ეროხიისგან. სიდერატების თესვას განსაკუთრებით დი– 

დი მნიშვნელობა აქვს დასავლეთ საქართველოს მევენახეობის რაიონებ- 

ში, სადაც ჰარბი ატმოსფერული ნალექებისა და რელიეფის დიდი და- 

ქანების გამო ადგილი აქვს ძლიერ ეროზიას. მევენახეობის აგროწესებით 

რეკომენდებული ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების დოზები, მათი სის– 

ტემატური გამოყენების პირობებში ყოველ 4-5 წელიწადში ერთხელ 

უნდა ზუსტდებოდეს ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევების მონაცემე– 

ბის საფუძველზე. 
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ხესილის ბაღის გბგანოქიერება 

ხეხილის მოთხოვნილება საკვებ ნივთიერებაზე. ხეხილი, ისევე «ო- 

გორც ვაზი, სიცოცხლისა და პროდუქტიულობის ხანგრძლიე პერიოდში, 

ძირითადად ნიადაგი) ერთსა და იმაე ფართობიდან ითვისებს საკეებ 

ნივთიერებებს და მნიშვნელოვნად აღარიბებს მას. ამასთან ერთად საქარ– 
თველოს სამრეწველო მეხილეობის ზონაში ხეხილის ბაღები გაშენებუ- 

ლია ნაყოფიერებით მკვეთრად განსხვავებულ ტიპის ნიადაგებზე. ამი- 

ტომ მათი განოყიერება დიფერენციულ მიდგომას მოითხოვს. 
ხეხილის მოთხოვნილებას საკვებ ნივთიერებებზე განსაზღვრავს მრა- 

ვალი პირობა, რომელთა მორის ძირითადია: ჯიშების და ჯურების ბი- 

ოლოგიური თავისებურება, ნარგაობის ხნოვანება, ნიადაგის ნაყოფი- 

ერების ხარისხი და მოვლა-დამუშავების სისტემა სარწყავი წყლით 

უზრუნველყოფა (აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებში), მოსავლიანო– 
ბის დონე და სხვ. | 

ხეხილი კვებისადმი ძლიერ მომთხოვნია, რაც სავეგეტაციო პერიოდ- 

ში მკვეთრად იცვლება. 

ხეხილისათვის დამახასიათებელია საკვებ ნივთიერებათა შთანთქმის 
ორი ძირითადი პერიოდი: გახაფხულ-ზხაფხული, როდესაც მიმღინარე- 
ობს გაძლიერებული ვეგეტაციური ზრდა და შესაბამისად საკვები ნივ- 

თიერებების უხვად შეთვისება (განსაკუთრებით აზოტის), და ზაფხულისა 

და შემოდგომის თვეები, როცა წარმოებს ფესვების ინტენსიური ზრდა 

და სანაყოფე კვირტების ჩასახვა მომდევნო წლის მოსავლისათვის. ზრდის 
პერიოდის შესაბამისად ხეხილის მოთხოვნილება „ცალკეული საკვები 

ნივთიერებებისადმი სხვადასხვაა. მაგალითად, გაძლიერებული ვეგეტა- 
ციური ზრდის პერიოდში, ნარგაობის მსხმოიარობაში შესვლის დაჩქა- 

რებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ფოსფორს, ხოლო მოსავლიანი ხე–- 
ების ნორმალური ზრდისა და მაღალი მოსავლის მიღებისათვის სრულ 
მინერალურ სასუქებს. ხეხილი ასევე სხვადასხვა მოთხოვნილებას აყე- 
ნებს საკვები ნივთიერებებისადმი განვითარების ცალკეულ ფენოფაზებში. 

გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ხეხილის ჯურები სავეგეტაციო პე- 
რიოდში სხვადასხვა რაოდენობით ითვისებს ნიადაგიდან საკვებ ნივთი- 

ერებებს (იხ. ცხრ. 69). 

როგორც ჩანს, ატამი და ვამლი გაცილებით მეტ მოთხოვნილებას 
უყენებენ ძირითად საკვებ ელემენტებს (MIVII, ვიდრე მსხალი, კომში 
და ქლიავი. ვაშლი, ატამი და კომში დიდი რაოდენობით ითვისებს ნი- 
ადაგიდან კალციუმს. ამასთან ხეხილის ცალკეულ ორგანოებში არათა- 
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ცხრილი 69 

სავეგეტაციო პერიოდში ხეხილის მიერ ნიადაგიდან 

საკვებ ნივთიერებათა შეთვისება 

  

  

  

საკვებ ნივთიერებათა შეთვისება 

2 ხნოვანებ.· | ძირის რაო- აგ/პა 
კულტურა (წლობ-თ) | დენობა ჰა-ზე 

M რჩ.ე0ე; | IC.0 | C20 | Mჟ0 

ვაშლი 30 100 66,8 | 17,9 | 71,5 | 72,4 | 30,1 

მსხალი 15 300 33,6 | 8,1 | 37,8 | 43,5 | 12,3 

ატამი 10 300 84,9 | 20,4 | 81,9 | 129,6| 39,9 

კოზბშე 11 600 _ | 51,6 | 17,4 | 64,8 | 73,8 | 21,6 

ქლიავი 8 300 24,8 | 10,2 | 48,5 | 47,1 | 14,0               
'ნაბრადაა განაწილებული საკვები ნივთიერებები –– მეტია ფოთლებში 

და ნაყოფში, ხოლო მცირეა ყლორტებში, შტამბსა და ფესვებში. ხეხი- 
ლის მოთხოვნილება საკვებ ნივთიერებებზე ასევე ცვალებადობს ვეგეტა- 

ციის პერიოდში ფენოფაზების მიხედვით, ამიტომ ხეხილის განოყიერების 

სისტემა ისე უნდა შედგეს და განხორციელდეს, რომ უზრუნველვყოთ 
ხეხილის მოთხოვნილების დაკმაყოფილება საკვები ნივთიერებებით რო- 

გორც ზრდის პერიოდების, ისე ფენოფაზების მიხედვით. მაგალითად, 
გაძლიერებული ვეგეტაციური ზრდის პერიოდში ახალგაზრდა ნარგაობის 

განოყიერების ამოცანაა ვარჯისა და ფესვების სწრაფი ზრდა, რაც განა- 

პირობებს მსხმოიარობაში ადრე შესვლას. ამას ხელს უწყობს აზოტიანი 

სასუქების რაციონალური გამოყენება. 

ახალგაზრდა ხეხილი, რომელიც ჯერ კიდევ მსხმოიარობაში არ შესუ- 

ლა, გადის შემდეგ ფენოფახებს: კვირტის გაშლის და ყლორტების ზრდის 

დასაწყისი. ყლორტების გაძლიერებული და შენელებული ზრდა, ქLოვი- 
ლების მომწიფება და მცენარის გამოზამთრების ფაზა. ამ ფაზების და- 

საწყისი და ხანგრძლივობა დამოკიდებულია ხეხილის ჯურების ბიოლო- 

გიურ თავისებურებებზე, კლიმატურ პირობებსა და აგროტექნიკურ ღო- 

ნისძიებათა კომპლექსზე, რომლის მიზანს შეადგენს ვეგეტაციური ზრდის 

შესუსტებით ხელი შევუწყოთ მცენარის მიერ საკვებ ნივთიერებათა დაგ– 

როვებასა, და შესაბამისად საჭირო მარაგის შექმნაზე. მაგრამ ყლორტე- 
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ბის გაძლიერებული ზრდის ფაზაში რაც ასიმილაციის პროდუქტების 
ხარჯზე მიმდინარეობს, ყურადღება უნდა მიექცეს ხეხილის საკვები 
ნივთიერებებით უზრუნველყოფას, მით უფრო, რომ ადრე გახაფხულზხზე 

დაბალი ტემპერატურის პირობებმი სუსტად მინდინარეობა სიკოობი- 

ოლოგიური პროცესები, რის გამო ნიადაგმი მცენარისათვის შესათვისე- 

ბელ მდგომარეობაში მყოფ საკვებ ნივთიერებათა რაოდენობა შემცირე- 

ბულია. ამიტომ ახალგაზრდა ხეხილის საკვები ნივთიერებებით მომარა- 

გების მიზნით, აუცილებელია წინა წლის შემოდგომაზე ნიადაგში შე- 
ტანილ იქნას ფოსფორ-კალიუმიანი და ორგანული სასუქები (ნაკელი, 
კომპოსტები), ხოლო ადრე გაზაფხულზე აზოტიანი სასუქი. არამსხმო- 

იარე ხეხილის ყლორტების შენელებული ზრდის და გამოზაზთრებისათ- 

ვის მომზადების ფაზაში (ხაფხული-შემოდგომა) სასუქების შეტანა, გან- 
საკუთრებით აზოტიანი სასუქის დაუშვებელია, რადგან გამოიწვევს ვე– 

გეტაციის გახანგრძლივებას, შედეგად ერთწლიანი ნახარდი ვერ მგოასწ- 
რებს მომწიფებას და ზამთრის არახელსაყრელ პირობებში გამოიწვევს 

ერთწლიანი ყლორტების წაყინვას. 

სეხილის მსხმოიარობაში შესვლის შემდეგ (მეორე პერიოდი) სასუ- 
ქების გამოყენება ფენოფაზების მიხედვით იცვლება, რადგან ამ პერიოდ–- 

ში განოყიერების მიზანი ვეგეტატიურ ზრდასთან ერთად ნარგაობის მო- 

სავლიანობის გადიდება-გახანგრძლივება და მეწლეობის რამდენადმე შე– 
სუსტებაა. ამიტომ მსხმოიარე ბაღში სასუქების გამოყენება უნდა ემსა- 

ხურებოდეს ხილის მაღალი და მყარი მოსავლის მიღებას, მით უმეტეს, 
რომ ნარგაობის ვეგეტატიურ ზრდასა და მოსავლიანობას შორის მჭიდ- 

რო კავშირია. ამ პირობებშია მხოლოდ შესაძლებელი როგორც ვეგეტა- 
ტიური ზრდის, ისე სანაყოფე კვირტების ჩასახვის რეგულირება და ხე– 
ხილის ნორმალური ყვავილობა, რაც მიმდინარეობს მცენარეში წინა 

წელს დაგროვილ ორგანულ ნივთიერებათა ხარჯზე. 

სასუქების ეფექტურობა მსხმოიარე სესილის ბაღში 

საქართველოს სამრეწველო ხეხილის ბაღებში და სანერგეებში ჩა- 

ტარებული მრავალი მინდვრის ცდით დადგენილ იქნა, რომ მინერალური 

და ორგანული სასუქების ოპტიმალური დოზების, შეტანის წესებისა და 

ვადების გამოყენებით მნიშვნელოვნად იზრდება თესლოვანი და კურ- 

კოვანი ხეხილის მოსავლიანობა, ხეხილის სანერგეებიდან პირველხარის- 

15. 225



ხოვანი ნამყენი ნერგის გამოსავალი. ცხრ. 70 და 71 მონაცემებით აზო- 

ტიანი სასუქის დოზები და შეტანის ვადები ფოსფორ-კალიუმი- 
ანი სასუქების ფონზე დადებით გავლენას ახდენს როგორც ვაშლის 

მსხმოიარობაზე, ისე ვეგეტატიურ ზრდაზე და ასევე სანერგიდან პირ- 

გელხარისხოვანი ნამყენი ნერგის გამოსავალზე. 

ცხრილი 70 

/ 
აზოტიანი სასუქის დოზების და ვადების გავლენა 

ვაშლის მსხმოიარობასა და ზრდაზე 

( 5 წლის საშუალო, მ. გურგენიძის მონაცემებით) 

  

  

                  

+ 
§=< 5 2 L, 
§ ი 26 == რ 

+ C Cი= ილ 

ქარიანტები წ. % C % | 55 % 2%2 | % 

85 C. 8 § 5= 
C ს §=5 25 ” V= 

C 6 65% 2 55 

საკონტროლო 37,6 | 100 | 15,0| 100 | 2,2| 100 | 113,4 100 
(უსასუქო) 

M20LCI50IC;ი 42,7 | 113,5| 19,3 | 128,6 2,1 | 95,5 | 135,8| 119,8 

M0I21201%70 42,9 | 115,1| 15,1 | 100,606 2,3 | 104,5)| 126,1| 112,9 

Mეი12;017 45,1' | 119,9| 17,4 | 116,0, 2,1 | 45,5 | 129,7| 114,3 

ხეხილის ბაღის განოყიერება ნიადაგის“ მომზადების (პლანტაჟის) 

პარალელურად. ამ მიზნით პლანტაჟის წინ მთელ ფართობზე ნიადაგის 
ნაყოფიერების ხარისხის შესაბამისად შეტანილი უნდა იქნეს ფოსფორ- 

კალიუმიანი სასუქის 2--3 წლის დოზა, ხოლო დასარგავ ორმოში 5––8 კგ 

გადამწვარი ნაკელი ან ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქის 2--3 წლის დოზა. · 
დასარგავ ორმოში კვების არის შესაბამისად სასუქები შეტანილი უნდა 

იქნეს ერთ ძირზე გაანგარიშებით. ახალგაზრდა ხეხილის ბაღებში დარგ- 
ვის შემდგომ წლებში ხეხილის მოსავლიანობაში შესვლამდე სასუქები 

შეიტანება ხეხილის ხნოვანებისა და განვითარების მიხედვით შემდეგი რა- 
ოდენობით (იხ. ცხრ. 72). : , 

„დასავლეთ საქართველოს ჭარბტენიან რაიონებში აზოტიანი სასუქე- 

ბის ნორმა უნდა გადიდდეს 25%-ით. სრულ მსხმოიარე ხეხილის ბაღების 
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ცხრილი 7! 

აზოტიანი სასუქის დოზების და შეტანის ვადების გავლენა სტანდარტული ნამჟენი 
ნერგის გამოსავალზე 

შამპანური რენეტი (მ. ჭელიძის და გ. აბესაძის მონაცემებით) 

  

  

      
  

ნერგის გამოსავალი 

ცდის ვარიანტები –/ძ I ხარ-ს- |ჩ /ძ II ხარის– 
ხის ორწლი- | ხის ორწლი- ( 
ანი ნერგის ანი ნერგის 
გამოსავალი გამოსავალი 

საკონტროლო (უსასუქო) 57,7 33,5 – 

დ,იეICI00 კგ/ჰა ფონი 60,0 30,7 2,8 

ფონი-+Mაი გ 58,8 34,1 3,7 

ფონი-+LM,იი გ 61,2 ვ2,3 4,9 

ფონი-LM,ვი გ 62,6 31,5 5,8 

ფონი-IL-IM-ენ გ 68,9 27,9 7,1 

ფონი+Mი გ ორ ვადაში · 
(M- ბ Mყი ივნ. I1 ნახ.) 62,8 28,0 2,9 

ფონი-+M,ჯი ორ ვადაში : 
(M;5 გ Mჯ;§ გ ივნ. 1L ნახ.) 64,2 24,9 4,3 

ფონი-L M-იი 
(Mიი გ Mჯიი იენ. 1L ნახ.) 63,3 '28,1 5,1 

1 ი=5,4; 0-=2,49გ 
ცხრილი 72 

ახალგაზრდა ხეხილის ბაღში მინერალური სასუქების შეტანის ნორმები 

(ერთ ძირ ხეზე, გ. ხალასი ნივთ. ანგარიშით) 

  

  

      

დარგვის სარწყავ ბაღებში ურწყავ ბაღებში 

ხეხილის შემდგომ 

წლებშ< | ს | ს,0, | I.0 | X | იკე, | X,0 

თესლოვანები და კურკოვა- 
ნები 1-2 18 18 15 9 12 6 

იგივე # 3-4 30 30 25 15 | 20 10 

აი – 5-6 42 | 42 | 35 | 2I | 29 | 14 
თესლოვანები 7-8 58 58 48 29 38 19 

» 7-8 75 | 75 | 62 | 318 | 50 | 25.    



ნიადაგის შავადხნულ მდგომარეობაში შენახვისას საქართველოს მეხი–- 
ლეობის საწარმოო ზონებისათვის რეკომენდებულია მინერალური სასუ–- 

ქების შემდეგი საშუალო ნორმები. (იხ. ცხრ. 73). 
ცხრილი 73 

ხეხილის ბაღში შესატანი მინერალური და ორგანული სასუქების (ტ/ჰა) 

საშუალო ნორმები 

(ხალასი ნივთიერების ანგარიშით – კგ) 
  

  

  

ა 2 5 
52 2 სარწყავი ბაღები 8 ურწყავი ბაღები 
<6 C ნ 

კი == ოთ 

4% “2 53 
ლ C- C- 

5828 ყჟV·5 M ჩალა 1L-CX V<5 M ჩალა IMა0 
წC> 5 9=0C 

<7 2. 55 

I 20 – 30) 80 – 100 | 100–120 70-90 |/20–30| 60–86 80-100 60-80 

II 30 –40| 100 – 120| 100– 120 60–80 (30<40 80– 100 80–100 60-80 

II 20-30 80-100| 100–120 60-80) – | – – – 

IV 40 – 50| 100-– 120, 100–120 50-70 – – – – 

V 30-40) 120 –150) 120-–150 80-10030-40 80-100 80-100 C60-8ე 

VII – - – –  (10=40|) 100–120| 100 -–.122 60 –80 

VIII – – 5. – (40-50, 120-–150 122--150“ 80–100 

IX – – – –  |10–40) 100--120| 100-– 120 60-80 

Xჯ – – – –.- |400-50) 120 –-150) 120 – 1590 60 –100                 
ხეხილის ბაღში ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების სისტემატური გამო–- 

ყენებისას აუცილებლია ყოველ 5–-–6 წელიწადში ერთხელ შედგეს (არა- 

ნაკლებ 0-–-40 სმ სიღრმეზე) მცენარისათვის შესათვისებელი ფოსფორ- 

კალიუმის შემცველობის კარტოგრამები, რომლის შესაბამისად შეტანილ 

უნდა იქნას აღნიშნული სასუქები, თანაც დიფერენციალურად, რაც უნდა 

ითვალისწინებდეს: ნიადაგის ნაყოფიერების ხარისხს, მოვლა-დამუშავების 

სისტემას, ნარგაობის ხნოვანება-განვითარების და აგრეთვე სარწყავი 
წყლით უზრუნველყოფის ხარისხს. სწორედ აღნიშნული პირობები უდევს 

საფუძვლად განოყიერების სქემებს (იხ. 1--6 სქემა), რომლებიც რეკო– 

მენდებულია მეხილეობის აგროწესებით. 
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სქემა 1 

ნიადაგის დამუშავებისა და განოქიერების სანიმუშო სისტემა 

ახალგაზრდა –– 6 წლამდე ხეხილის ბაღში 
(აღმ. საქ. სარწყავი წყლით უზრუნველყოფილი ბაღებისათვის) 

  

    
  

  

წელი ნიადაგის დამუშავების სასუქები 1 ჰა/კგ სუფთა 
წესი ნივთიერების ანგარიშით 

1 სათოხნი კულტურები M6ი, IXი, IX60 

2 სათოხნი კულტურები Mვი 1X6ი. IX60 

3 შავად ხნული, სიდერატების · 
ზაფხულში თესვა #აი. გაზაფხულზე, M/ი ზაფხულზე 

0მვე სიდერატების შემოდგომაზე თესვი- 
სას ჩვი, M-ი სიდერატების ჩახვნისას 

4 სათოხნი კულტურები Mაი, IX, I+60 

5 სათოხნი კულტურები MM, IXი, X60 

6 სამარცვლე პარკოსნები Mყი, ჩ06ი, ILიი 

7 სათოხნი კულტურები Mი, IXი, X6ი , 

სქემა 2 
ნიადაგის დამუშავების და განოყიერების სისტემა 
ახალგაზრდა, 6 წლის ასაკამდე ხეხილის ბაღებში 

(აღმოს. საქ. ურწყავი და სარწყავი წყლით ნაწილობრივ 
უზრუნველყოფილი ბაღებისათვეის) 

ნიადაგის დამუშავების სასუქები ჰა/კგ სუფთა 
წელი წესი ნივთიერების ანგარიმით 

1 სათოხნი კულტურები Mგ0, I760, 130 

2 შავად ხნული ' გაზაფხულზე M,ა, ზაფხულში Mკე, ჩვე 
სიდერატების თესვისას შემოდგომით 

“წვი I(ვი 

ვ სათოხნი კულტურები Mგი, IX6ე, IX60 

4 პარკოსნები სამარცვლედ Mვი, ჩინი. IL60 

5 შავად ხნული MM, ჩვი, )1XI5 

6 სათოხნი კულტურები #M#ვი, IX, 130 

7 სათოხნი კულტურები Mი, IX, I«ვი     
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სქემა 3 

ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა 
მსხმოიარე, 7––16 წლის ხეხილის ბაღებში 

„' სარწყავი წყლით უზრუნველყოფის პირობებში) 
  

წელი ნიადაგის დამუშავების წესი სასუქები კგ/ჰა-ზე სუფთა ნივთიერების 

ანგარიძით 

  

  

სათოხნი კულტურები? 

შავად ხნული, სიდერატების 
ზაფხულში თესვა 

შავად ხნული 

პარკოსნები სამარცვლედ 

პარკოსნები სამარცვლედ 

სათოხნი კულტურები 

სათოხნი კულტურები 

შავად ხნული 

ნაკელი 10--12 ტ/ჰ-ზე, Mჯი, ჩაი, IL6ი 

სიდერატების გაზაფ. თესეისას Mი, ზაფხულ- 
ში Mჯი, ჩვი, შემოდგომით IვიIXC6ი 

ნაკელი 10--12 ტონა, Mკი, Iყი, 1C60 

Mვი, რგი, IL6ი 

Mვი, 1260, IL60 ' 

Mვი, ჩი, 1IL6ი 

ნაკელი 10-–-12 ტონა, Mგი, ჩაი, IX6ი   Mვი, ჩაი, 1C60 

" სათოხნი კულტურების თესვა რეკომენდებულია ისეთ ბაღებში, სადაც ხეხილის 
ვარჯი ამის საშუალებას იძლევა. 

სქემა 4 

ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა მსზმოიარე, ”--10 წ. ურწყავ და 
სარწყავი წყლით ნაწილობრივ უზრუნველყოფილ ხეხილის ბაღებში 
  

წელი ნიადაგის დამუშავების წესი 
სასუქები კგ/ჰა-ზე სუფთა ნივთიერების 

ანგარიშით 

  

  

შავად ხნული 

სათოზნი კულტურები 

შავად ხნული, სიდერატების 
ზაფხულში თესვა 

სათოხნი კულტურები 

შავად ხნული 

სათოხნი კულტურები   

Mკვი, ჩი, I-60 

Mი, ნაი, X-იი 

გაზაფხულზე M,ი, ზაფხულში M,ი, ჩვი, შემო- 

დგომით I)ვი, I«ვი 

Mი, მიი, IL6ი 

Mკი, MM0, I+60 ; 

Mგი, ჩ+ი, 1-60



სქემა 5 

ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა (სარწყავი) 

10 წლის ზევით ხეხილის ბაღში 

  

  

    
  

  

X 
(სადაც ხეხილის ვარჯი სათოხნი კულტურების საშუალებას არ იძლევა) 

წელ! ნიადაგის დამუშავების წესი | "სუქები კგ/ა-ზე სუფთა ნივთიერების 

1 შავდ ხნული, სიღერატების | გაზაფხულზე Mყ-ინ 
თესვა ზაფხულში ზაფხულში M-ე, ჩხ: სიდერატების თესვისას, 

შემოდგომით II, I-ი სიდერატების ჩახვნი- 
სას .: 

2 შავად ხნული M2ი, 10I20, 1%6ი 

3 შავად ხნული, მრავალწლიანი გაზაფხულზე MI, ზაფხულში M-ი, MჩXMი, ICკი 
ბალახების ზაფხულში თესვა ბალახების თესვისას 

4 მრავალწლიანი ბალახის მეორე | გაზაფხულზე M-ი, სა, IIი ფარცხვისს წინ, 
წლის შემოდგომაზე ჩახვნით საფხულმში M-ი, ფარცხვის შან, შემოდგო- 

მით ILI:ი, M,-ე ბალახების ჩახვნისას 

სქემა 6 

ნიადაგის დამუშავებისა და განოყიერების სისტემა მსხმოიარე 

ურწყავ, 10 წლის ზევით ხეხილის ბაღში 

- სასუქებ ჰა ს ნ რების წელი | „ ნიადაგის დამუშავების წესი ასუქები კბ/1ა ს ოლი ივთიეოები 

1 მად ხნული, სიდერატებისIL გაზაფხულზე Mჯი 
თესვა ზაფხულში ზაფხულში M-ი, ჩ. სიდერატების თესვისას, 

შემოდგომით ჩ-ა, I-ი სიდერატების ჩახვნა 

2 შავად ხნული 

სავ-დ ხნუელი, სიდერატების 
თესვა ზაფხულში   

მაგად ხნული   
Mიე, I0I90, 1%60 

გაზაფხულზე Mყი 
ზაფხულში M-ი სიდერატების თესვისას, შემო- 

დგომით იი, X-იი სიდერატების ჩახვნისას 

MI, ნI5, IL60 
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ხეხილის ბაღში სასუქების შეტანის ვადები და წესები ბევრად არის 

დამოკიდებული ნიადაგურ-კლიმატურ, ჯურების ბიოლოგიურ თავისებუ- 

რებასა და ძირითად ფესვთა სისტემის განვითარების სიღრმეზე, მით 
უმეტეს, შეტანილ მინერალურ სასუქებში შემავალი საკვები ნივთიერე–- 
ბები სხვადასხვა სიძლიერით განიცდის გადაადგილებას ნიადაგში შთან–- 

თქმის გამო. ამ მხრივ პირველ რიგში აღსანიშნავია ფოსფორ-კალიუმი- 

ანი, ამიაკური და ამიდური ფორმის აზოტიანი სასუქები. სასუქების შე- 

ტანის სიღრმე ბევრად არის დამოკიდებული ხეხილის ზრდის სიძლიერე- 

ზე. ძლიერ და საშუალო ზრდის საძირეებზე დამყნილი ხეხილის ჯურები 

ხასიათდება ფესვთა სისტემის ღრმა ფენებში განვითარებით, ხოლო სუსტ 

საძირეებზე დამყნილი (ნაგალები) ზედაპირული განვითარებით. ფესვთა 

სისტემის სიღრმეში განვითარებაზე დიდ გავლენას ახდენს ნალექების 

რაოდენობა, მათი განაწილება და გრუნტის წყლის სიმაღლის მცირე 

დონე. ასეთ პირობებში და აგრეთვე მცირე სიღრმის ნიადაგებზე გაშე- 

ნებულ ბაღებში ყველა სახის და ფორმის სასუქები შეიძლება შეტანი–- 

ლი იქნეს ზედაპირულად, 25-30 სმ სიღრმეზე, ე. ი. ნიადაგის საშე- 

მოდგომო-საზამთრო ღრმად დამუშავების პარალელურად, მაგრამ კონ- 
ტინენტალური კლიმატის პირობებში მშრალ და ურწყავ ნიადაგებზე 

გაშენებული ხეხილი ფესვთა სისტემის მთავარ მასას ნიადაგის ღრმა 

ფენებში ივითარებს. ამ შემთხვევაში სასუქები შეტანილი უნდა იქნეს 
ღომად –– არანაკლებ 40-–50 სმ-ზე. მინდვრის ცდებით დადგენილია სა– 

სუქების ღრმად შეტანის გაცილებით მაღალი ეფექტი ზედაპირულ შე- 

ტანასთან შედარებით. 

ახალგაზრდა ხეხილის ბაღში სასუქები უნდა შევიტანოთ ვარჯის ირ- 

გვლივ, ფესვთა სისტემის მცირე ფართობზე გავრცელების გამო, შესა- 

ტანი სასუქების დოზების ერთ ძირზე გაანგარიშებით კვების არის შესა- 

ბამისად. მსხმოიარე ბაღებში სასუქები თანაბრად უნდა განაწილდეს 

რიგთაშორისების მთელ ფართობზე. 

იმ ბაღებში, სადაც წლების მანძილხე სისტემატურად შეჰქონდათ 

სრული მინერალური სასუქები, ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები შეტანი- 
ლი უნდა იქნეს აგროქიმიური კარტოგრამების (ამ საკვები ელემენტე– 

ბის შესათვისებელ მდგომარეობაში შემცველობის რეკომენდებული ინ- 

დექსების) მიხედვით. 

მსხმოიარე ხეხილის ბაღებში, სადაც პარკოსანი მცენარეები ითესება, 
სასიდერაციოდ აზოტიანი სასუქები შეტანილი უნდა იქნეს რეკომენდე–- 
ბული დოხის ნახევარი (კონტინენტური კლიმატის პირობებში). ორგა- 
ნული, ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების რეკომენდებული დოხები შე- 
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აქვთ ნიადაგის საშემოდგომო-საზამთრო ღრმად დამუშავების წინ, აზო–- 

ტიანი სასუქები კი ორ ვადაში: დოზის 2/ვ ნაწილი ნიადაგის საგაზაფხუ- 
ლო დამუშავების პარალელურად –-– ადრე გაზაფხულზე, წვენის მოძრა- 

ობის დაწყების წინ და !/ვ დამატებითი გამოკვების მიზნით ყვავილო–- 
ბის დამთავრების (კულტივაციის დროს) შემდეგ აზოტიანი სასუქის 
(ეპირატესად ამიდური და ამიაკური ფორმის) დოზის !/ვ ნაწილი კონ- 
ტინენტური კლიმატის პირობებში და ურწყავ ნიადაგებზე გაშენებულ 
ბაღებში შეიძლება შეტანილი იქნეს შემოდგომით, ხოლო დოზის 2/ვ ნა–- 
წილი ადრე გაზაფხულზე. 

მინერალური და ორგანული სასუქების შეტანა ადრე გაზაფხულზე 
დასაშვებია აგრეთვე აღმოსავლეთ საქართველოს სარწყავ და დასავლეთ 
საქართველოს ზომიერ და უხვნალექებიან რაიონებში მცირე სიღრმის 
ნიადაგებზე გაშენებულ ბაღებში. 

თუთის განოყიერება 

თუთის განოყიერება მნიშვნელოვნად ადიდებს ფოთლის მოსავალს 

და აუმჯობესებს მის კვებით ღირსებას, რის შედეგად დიდდება პარკისა 

და ხამი აბრეშუმის საჰექტარო მოსავლიანობა და იზრდება მეაბრეშუ- 

მეთა შემოსავალი. 
განოყიერების ეფექტი დამოკიდებულია როგორც ნიადაგურ-კლიმა- 

ტურ და აგროტექნიკურ პირობებზე, ასევე საკვები თუთის გამოყენე–- 
ბის სპეციფიკურობაზე –- მის ექსპლოატაციახე აბრეშუმის ჭიის გამო- 

საკვებად. 
რთული ურთიერთდამოკიდებულება არსებობს ექსპლოატაციის სის–- 

ტემებსა (ვადები, წესები, ფოთლის შეგროვებისა და მცენარის გადაჭრის 
ინტენსივობა) და მცენარის მიერ ნიადაგში შეტანილი სასუქის გამოყე– 
ნებას შორის. 

თუთის მცენარის ექსპლოატაციის საყოველთაოდ მიღებული სისტე– 
მის გამოყენებისას გაზაფხულზე გამოკვებისათვის ყოველწლიურად მა- 

ის-ივნისის თვეებში იჭრება მცენარეზე ყველა ერთწლიანი შეფოთლილი 
ტოტები, ხოლო განმეორებითი გამოკვებისას აგვისტო- სექტემბერში წა– 

მოზრდილი ახალგაზრდა ყლორტების ნაწილი. 

მცენარის ინტენსიური ზრდის პერიოდში ყოველწლიური ექსპლოა- 
ტაცია დიდ ზიანს აყენებს თუთას: ირღვევა ტრანსპირაცია და ასიმილა- 
ცია, ნიადაგიდან საკვებ ნივთიერებათა შეთვისება, გამოყენება და სხვა 
ფიზიოლოგიური პროცესები. 

233



მოსავალთან ერთად თუთას ნიადაგიდან გამოაქვს დიდი რაოდენობის 
“საკვები ნივთიერებანი. მაგალითად, ყავისფერ ნიადაგებზე 100 ცენტნე- 

რი ფოთლის მოსავლისას და ექსპლოატაციის დროს შესაბამისი რაოდე– 

„ნობის ტოტების, ყლორტებისა და ნაყოფის შეცვლისას ჰექტარზე გამო- 
ტანილ ნივთიერებათა რაოდენობა შეადგენს: M –– 120 კგ, ნე0ე ––- 30 კგ, 
#50 –– 175 კგ და Cმ0 –– 150 კგ. 

ექსპლოატაციის შემდეგ ახალი ყლორტების ზრდისათვის აუცილე- 
ბელია განოყიერების სისტემატური გამოყენებით აღდგენილ და გა- 
ზრდილ იქნას ნიადაგის ნაყოფიერება. თუთის ერთეულად მდგომ მა- 
ღალტანიან მცენარეებში მინერალური · სასუქების” შეტანა 15--30% 
ზრდის ფოთლის მოსავალს. დიდ ეფექტს იძლევა განაყოფიერება თუ- 
თის პლანტაციებში (ცხრ. 74). 

ცხრილი 74 

მინერალური სასუქების გავლენა თუთის ფოთლის მოსავალზე 

სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე 
  

ლის მოს ჰა. 
ცდის ჩატ:რების ნ-ადაგის |. „ცღ”ს 5. ოსავალი ც/შა 

M ე დაგ ხანგრძლი- 
აღგილ ტიპები 

ეობა 

  

უსასუქოდ M ჩნ M? | M0IC 

    

წულუკიძე სუსტი გაე- 
წრებულ 

მძიმე თიხ- . 

ნარი 4 წელი 14.8 27,8 | 16,9 | 37,6 | 36,6 

უთ.ისა სუსტი გაე- 
წრებულ. 
საშუალო 

თეხნაღრღიე 5 წელი 17,3 26,6 | 18,6 | 31,1 | 26,2 

ლაგოდეხი ტყის ალუვი- 
უო“, ქუი- 

შინი ხირ- ” 
ხატი 3 წელი 40,6 | 53,1 | 41,0 | 52,6 | 55,7 

დიღომი მღელოს 
ყავისფერი, 

მძ-მე თახვ . 
ნარი 17 წელი 29,0 55,1 | 37,3 | 72,3 | 72,4                 

· შენიშვნა: სასუქის დოზები წულუკიძეში, ქუთაისსა და ლაგოდეხში MI20, I2ეი, 
IL, დიღომში Mი, მეა, 1Cიე. 
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სასუქების ხანგრძლივად გამოყენება, რაც წარმოების პირობებში 
უნდა ხორციელდებოდეს, მნიშვნელოვნად ზრდის მათ ეფექტურობას 
#4ცხრ. 75). 

ცხრილი 75 

მინერალური სასუქების გავლენა თუთის ფოთლის მოსავლიანობაზე (დიღომი). 
  

  

  
  

    

პერიოდის 54” 5 ფოთლის მოსავალი (3/ჰა 

ცლის პერი- | ხანგრძლი- | 36 “2 
ოდები ბ. <= C-2 §, X 60 | M 120 | »X 180 ვობა ჯC , I 

55662 უსასუქოდ X 80, 9) ჯინ |იიი|0ი9% 

I 3 წელი 2-3 13,0 | 21,6 | 14,2 | 18,6 | 20,6 | 23,8 

11 4 წელი 2-3 26,2 | 59,8 | 27,2 | 48,0 | 66,1 | 77,! 

IL 6 ჯელი 5-6 38,7. ' 75,1 | 46,0 | 53,3 | 75,3 | 94,5 

IV 4 წელი 2-3 29,1 | 51,8 | 36,2 | 46,6 | 61,7 | 69,6 

საშუალო | 17 წელი – 29,0 | 55,1 | 37,2 | 46,1 | 59,7 | 72,3             
ცალკეული სასუქებიდან ფოთლის მოსავალზე ყველაზე დიდ გავლე- 

ნას ახდენს აზოტიანი სასუქი, რაც გამოწვეულია ამ სასუქისადმი თუ- 

თის მცენარის დიდი მოთხოვნით. ვეგეტატიური მასის აღსადგენად, რო- 

მელიც ყოველწლიურად ექსპლოატაციის დროს იჭრება და აგრეთვე 
იმით, რომ ნიადაგების უმრავლესობა არაა უზრუნველყოფილი მეიცენა- 

რისათვის მისაწვდომი აზოტით. ახოტიანი სასუქების დოზხის 180 კგ-მდე 

გადიდება ზრდის თუთის ფოთლის მოსავალს. 

ფოსფორიანი სასუქები შედარებით ნაკლებად ადიდებს ფოთლის მო– 

სავალს, აზოტიანთან ერთად კი დიდ ეფექტს იძლეეა. 

აზოტიანი და ფოსფორიანი · სასუქების ურთიერთქმედება მნიშვნე–- 

ლოვნად იზრდება სისტემატურად და ხანგრძლივად შეტანით, თუთის 

მცენარე საკვებ ნივთიერებათა დიდ ნაწილს ვეგეტაციის მეორე ნახე- 

ვარში, გაზაფხულის ექსპლოატაციის შემდეგ იყენებს. 

აბრეშუმის ჭიის განოყიერებული ფოთლით კვებისას უმჯობესდება 

ძირითადი მაჩვენებლები: პარკის საშუალო წონა, ჭიის ცხოველმყოფე- 

ლობა, აბრეშუმიანობა, ამოხვევისუნარიანობა და ხამი აბრეშუმის გამო- 

სავლიანობა, რის შედეგად იზრდება პარკისა და ხამი აბრეშუმის მოსა- 

ვალი ჭიისათვის მიცემულ ფოთლის წონით ერთეულზე, რაც ფოთლის 

კვებითი ღირსების მაჩვენებელია (ცხრილი 76). 
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ცხრილი 76 

მინერალური სასუქების გავლენა თუთის ფოთლის ყუათიანობაზე დიღომში 

  

ნედლი აბრეშუმის გამოსავლიანობა ჭიის მიერ შეჭმული 
ერთი ცენტნერი ფოთლიდან. გრამობით 
  

  

  
  

ცდის პერაოდებე 

ესსუჭოდ XI | 29% 29 MM აი უა. 
I 661 727 701 | 703 | 723 | 728) 72 

II _. 981 1094 961 | 1073 | 1104 | 1141, 68 

III 739 875 753!) 754 | 852) 896| 31 

IV 592 769 665) 815) 864) 815) 28 

საშუალო 748 875 772) 834) 801 | 815) 39         
მინერალური სასუქების სისტემატური და ხანგრძლივად შეტანით 

ფოთლის ხარისხი წლითიწლობით იზრდება. მაგალითად, დიღომში ფოთ–- 

ლის კვებითი ღირსება სასუქების გავლენით 17 წლის განმავლობაში 

10,0-დან 37,7-% -მდე გაიზარდა. | 
აზოტიანი სასუქის დიდი დოხით (M -- 180) მრავალი წლის განმავ–- 

ლობაში ფოთლის ხარისხი კი არ უარესდება, არამედ მნიშვნელოვნად 
გაუმჯობესდა, ფოთოლში იზრდება ცილოვანი ნივთიერებები და უმჯო- 

ბესდება მათი გადამუშავება და შეთვისება ჭიის მიერ. 
აზოტიანი სასუქების დოხების გადიდება ჰექტარზე 60-დან 180 კგ- 

მდე აუმჯობესებს ფოთლის კვებით ღირსებას. ფოსფორიანი სასუქებიც 
დადებითად მოქმედებს ფოთლის ხარისხზე, განსაკუთრებით დასავლეთ 
საქართველოს ნიადაგებზე, ასევე თუ ორივე სასუქი ერთად გამოიყენება. 

ჯერჯერობით არ არის დადგენილი კალიუმიანი სასუქების გავლენა 

თუთის ფოთლის კვებით ხარისხზე. ' 

სასუქების დადებითი გავლენა ფოთლის” მოსავალსა და მის კვებით 
ხარისხსე მკვეთრად ზრდის თუთის ნარგაობის პროდუქტიულობას. დი- 
ღომში ყოველწლიურად Mკვი და ILიი კგ შეტანით ხამი აბრეშუმის მოსა- 

ვალი საშუალოდ ჰექტარზე 17 წლის განმავლობაში 3-ჯერ და უფრო მე- 
ტად, ხოლო II და IV პერიოდებში –– 3,5-ჯერ გადიდდა, განოყიერე– 

ბულ საკონტროლოსთან შედარებით. 

დაახლოებით ასეთივე შედეგებია მიღებული აღმოსავლეთ საქართვე– 
ლოს ნაცროვან ნიადაგებზე (ცხრ. 77, 78). 
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ცხრილი 77 

მინერალური სასუქების გავლენა თუთის პლანტაციის პროდუქტიულობაზე 
(დიღომი) 

ნედლი ა?რეშუმშის მოს ავალი 1 ჰექტარზე 
  

      

    

ცდის პერიოდი 
უსასუქოდ MX 100 | 090 | I | 1012 იპ 

1 8,6 15,7 10,0 13,1 14,9 17,3 

LI 25,7 65,4 35,7 51,5 75,4 88,8 

III 28,6 63,9 34,6 44,0 64,2 84,7 

1V 17,3 39,8 24,1 38,0 53,3 60,1 

საშუალო 21,7 90,8 28,0 28,9 55,6 68,0 
- 

მიღებული პროდუქციით 1 კგ აზოტის ანაზღაურება რომელიც 
ფოსფორის ფონზეა შეტანილი, მეტად მაღალია: დიღომში მან საშუა- 
ლოდ 17 წლის განმავლობაში 15-20 კგ ფოთოლი, 180-–230 გ ხამი აბ- 

რეშუმი შეადგინა, ხოლო ცალკეულ პერიოდში წშესაბამისად 27,0 კგ და 

330 გ მიაღწია. 

ცხრილი 78 

აზოტის სხვადასხვა დოზის ანაზღაურება ფოთლის მოსავლით 
(რეი--ის ფონზე) 

ცდის პერიოდები 

  

  
  

  

  

      

აზოტის , დოზები I II | III IV საშუალო 

1 კგ აზოტის ანაზღაურება ფოთლის მოსაელით 
გრამობ-თ 

60 7,3 18,0 20,5 17,3 14,7 
120 5,3 24,1 24,4 21,3 18,7 
180 5,3 _ 24,5 27,0 18,6 19,4 

ერთი კილოგრამი აზოტის ანაზღაურება ნედლი აბრეშუმის მოსავლით გრამობით 

60 52 263 157 232 182 
120 41 330 247 243 250, 
180 41 225 278 200 222 
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ახოტის სხვადასხვა დოზის ანაზღაურება ფოთლისა და ხამი აბრე- 

შუმის მოსავლით თუთის მოსავლიანობაზეა დამოკიდებული. 

ფოთლის მცირე მოსავლისას (L პერიოდი) ყველაზე მეტი ანაზღაუ– 

რება 60 კგ ახოტის შეტანით მიიღება, სამუალო მოსავლის შემთხვევა– 
ვაში (11 და IV პერიოდი) 120 კგ რაოდენობით, ხოლო ფოთლის მაღა– 

ლი მოსავლის შემთხვევაში (III პერიოდი) 180 კგ აზოტის შეტანისას 

ჰექტარზე. 

საქართველოს დასავლეთ რაიონებში აზოტიანი სასუქების დოზები» 
შეზღუდვაა საჭირო, ვინაიდან მაღალი დოზები აძლიერებს თუთის 

წვრილფოთოლა სიხუჭუჭით დაავადებას. 

თუთის ასაკისა და მოსავლიანობის შესაბამისად რეკომენდებულია 

ამონიუმის გვარჯილის შემდეგი დოზა, რომელიც 33% აზოტს შეიცავს 
(ცხრ. 7%). 

  

  

  

ცხრილი 79 
ამონიუმის გვარჯილის დოზები 

დასავლეთ საქართველოს აღმოსავლეთ საკართველოს 
რაიონებში რაიონე 

ფოთლის მოსავალი ც/ჰა 
/ჰა გრამობით /ჰ გრამობით 

0 1 ხეზე ც/.ა 1 ხეზე 

ახალგაზრდა არაექსპლუა- 
ტირებული ნარგაობა 0,9 90 1,8 180 

60-ზე ნაკლები 1,8 180 3,6 360 
60-დან 120-მდე 2,7 270 5,4 540 
120-ზე მეტი 3,6 160 7,2 720   

· ფოსფორისა და კალიუმის სასუქები შეტანილ უნდა იქნას ნიადაგში 

მოძრავი ფოსფორისა და გაცვლითი კალიუმის შემცველობისას, თუთის 

ასაკისა და მისი მოსავლიანობის შესაბამისად შემდეგი დოხებით 

(ცხრ. 80). : 

ცხრილი 80 
სუპერფოსფატისა და კალიუმის მარილების დოზები 

(გ. ალექსიძის მონაცემები) 
  

ნიადაგში მოძრავი ფოსფო- ნიადაგში გაცვლითი კალიუმის 

რის შემცველობა შემცველობა 
ფოთლის მოსავალი 0)/ჰა : 

რ ძლიე“ დოს დაბალ სამდალი, დელ. . დაბალი სამთო 
  

ახალგაზრდა არაექსპლუა- 

  
ტი რებული ნარგაობა 2,0 1,5 1,0 0,7 0,5 0,3 
60-ზე ნაკლები 4,0 გქ0|) 2,0 1C 1,0 0,7 
60-დან 120-მდე 6,0 45) 3,0 2,0 1,5 1,0 
120-ზე მეტი 8,0 6,0 4,9 2,7 2,0 1,3 

238



აზოტიანი სასუქების უკეთ გამოყენების მიზნით იგი ოთხ ვადაში 
შეაქვთ. დოზის 2?/ გაზაფხულზე ნიადაგის მოხვნის წინ და ერთი მესა- 
მედი –– გაზაფხულზე ნარგაობის ექსპლოატაციის შემდეგ. 

თუთის ახალგაზრდა პლანტაციებსა და მწკრივში ნარგავების ქვეშ 

ასოტიანი სასუქების შეტანა უნდა ხდებოდეს ფესვთა სისტემის გავრცე- 
ლების ზონაში, მცენარეთა რიგების გასწვრიგ არასარწყავი არხების 
ძირხე სასუქის შესატანი სპეციალური მოწყობილობის IIნ68-17, 

IIII80--2,5 # მანქანასთან მორგებით. 

მოზრდილ პლანტაციებში აზოტიანი სასუქები შეაქვთ რიგთაშორი- 

სების მთელ ფართობზე სპეციალური მოსაბნევი მოწყობილობით 

LIიწ/-0,5, აზოტიანი სასუქების შეტანისთანავე წარმოებს ნიადაგის კულ–- 

ტივაცია, ხოლო სარწყავ რაიონში მორწყვაც. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ წელგამოშვებით ორ- 

მაგი დოზით დარგვიდან პირველ 5-6 წელს მცენარეთა გასწვრივ გუთ- 

ნით გატარებული კვლების ძირში, 25-30 სმ სიღრმეზე, შტამბიდან5 

40-50 სმ დაშორებით, ხოლო შემდგომ წლებში რიგთაშორის მობნე–- 
ვით, ნიადაგის მზრალად მოხვნის წინ. 

მინერალური სასუქები შეაქვთ შტამბის გარშემო ნიადაგის გადაბარ- 

ვისა და გათოხნის წინ. : 
ნიადაგის სტრუქტურის გაუმჯობესებისა და მისი ნაყოფიერების გა- 

სადიდებლად საჭიროა მინერალურ სასუქებთან ერთად ორგანული სასუ- 

ქების –– ნაკელისა და კომპოსტის გამოყენება. 

ორგანული სასუქები შეაქვთ სამ-ოთხ წელიწადში ერთხელ შემოდ- 
გომით მზრალად ხვნის წინ, ან შტამბის გარშემო ნიადაგის გადაბარვი- 
სას ჰექტარზე 20––-40 ან ერთ მაღალტანიან ხეზე 2-–4 კგ. 

გაეწრებულ და წითელმიწა ნიადაგებზე 10--15 წელიწადში ერთხელ 

აწარმოებენ გაკირიანებას. კირის დოზების დადგენა წარმოებს ნიადაგის 

ჰიდროლიზური მჟავიანობის მიხედვით. 

ბოსტნეული კულტურების განოქიერება 

ბოსტნეული კულტურები შედგება არაერთნაირი მცენარეების ჯგუ- 

ფებისაგან, რომლებიც განსხვავებულ დამოკიდებულებას იჩენენ ისეთი 

გარემო პირობებისადმი, როგორიცაა: ტემპერატურა, განათება, ტენი და 

კვება, ამიტომ აუცილებელია ამ კულტურების განოყიერებას მივუდ- 

ბეთ დიფერენციალერად, მცენარეების ბიოლოგიურ თავისებურებათა 
გათვალისწინებით. 
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ძირითადი ბოსტნეული კულტურები კარგად ვითარდება ნიადაგის 

სუსტ მჟავე და ნეიტრალურ არეში, ამიტომ ფუძეებით არამაძღარი მჟა– 
ვე ნიადაგები წინასწარ გაკირიანებას საჭიროებს. 

მჟავე ნიადაგების გაკირიანებაზე განსაკუთრებით კარგად რეაგირებს 

საკვები ჭარხალი და თავიანი კომბოსტო, ხოლო კიტრი, ხახვი, სალათა, 
ისპანახი კარგად ხარობენ გაკირიანების შემდეგ. გაკირიანების ნაკლე–- 

ბად მომთხოვნია ყვავილოვანი კომბოსტო, ბარდა, ნიახური; სუსტად, 

რეაგირებს პამიდორი, კარტოფილი, ბოლოკი, თალგამი, თვის ბოლოკი. 

ბოსტნეული კულტურების თესლბრუნვამში კირის შეტანა უკეთესია 
სუფრის ჭარხლის ან თავიანი კომბოსტოს წინ. კირის უფრო მეტი და- 
დებითი მოქმედება მჟღავნდება თესლბრუნვის არა პირეელი კულტურის 

შემდეგ, არამედ შემდგომ მოქმედებაში, რიგი წლების განმავლობაში. 
ბოსტნეულ კულტურებს მოსავლით შედარებით მეტი რაოდენობით 

გამოაქვს კალიუმი, ვიდრე ფოსფორი და აზოტი (იხ. ცხრილი 81). 

ცხრილი 81! 

ბოსტნეული კულტურების მოსავლით საკვები ნივთიერების გამოტანა 9%-ობით 

(კოტოვსკის მონაცემები) 
  

  

კულტურა ა M#M ჩ.0ს L.0. C30 

კომბოსტო თავიანი 100 37 120 135 

პამიდორი 100 16 140 123 

სუფრის ჭარხალი 100 40 175 50 

სტაფილო 100.) 35 150 '125 

ხახვი 7? 100 35 140 80 

კიტრი 100 80 _M5ვ 0 რვ 

ისპანახი 100 35 80 40 

სალათა ' 100 45 200 64 

ბოლოკი 100 .- 230 , 109         
ბოსტნეული ' კულტურებიდან კალიუმს ყეელაზე მეტი რაოდენობით 

ითვისებს ბოლოკი, სალათა, სუფრის ჭარხალი. 
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ისინი ერთმანეთისგან განსხვავდებიან ნიადაგში შეტანილი სასუქების 

გამოყენების კოეფიციენტით (იხ. ცხრილი 82). 

ცხრილი §2 

ნიადაგში შეტანილი სასუქებიდან საკვები ნივთიერების გამოყენება %-ობით 

(კოტოვსკის მონაცემები) 
  

  

  

    

სასუქების დოზა კგ/ჰა საკვების გამოყენება 

კულტურა 
M ს.0: L-0 M რამე L.0 

კომბოსტო 90 40 12ე 51 25 100. 

სტაფილო 90 40 120 27 22 43 

სუფრის ქარხალი 63 28 84 მგ 79 100 

ხახვი 63 28 84 ვ8 25 100     
ბოსტნეული კულტურები განსხვავებულ დამოკიდებულებას იჩენენ 

საკვებ ნივთიერებათა მიმართ მცენარის განვითარების სხვადასხვა ფა- 
ზაში, მაგალითად, საგვიანო კომბოსტოს მოთხოვნილება საკვების მი- 

მართ პირველ პერიოდში შენელებულია, შემდგომ თანდათანობით იზრდე- 
ბა და მაქსიმუმს აღწევს თავების წარმოქმნისა და დამსხვილების ფაზაში, 

პამიდორი განვითარების ადრეულ ფაზებში მცირე მოთხოვნილებას აყე– 
ნებს საკვებზე, ნაყოფის წარმოქმნის და განსაკუთრებით დამსხვილების 

ფაზაში მოთხოვნილება მკვეთრად იზრდება განსაკუთრებით კალიუმის 

და აზოტის მიმართ, ფოსფორზე მოთხოვნილება შეინიშნება ადრეულ 

ფაზებშიაც. ამ პერიოდში მისი ნაკლებობა იწვევს დაჩაგვრას. 
სტაფილო, სუფრის ჭარხალი საკვებ ნივთიერებაზე დიდ მოთხოვნი- 

ლებას ამჟღავნებს ძირების ფორმირების და განსაკუთრებით დამსხვი–- 

ლების პერიოდში. ხახვი პირველ ხანებში ნელა ვითარდება, ამიტომ სა– 

კვებზე მოთხოვნილებაც შედარებით მცირეა, მაგრამ ორი თვის შემდეგ 
მკვეთრად იზრდება. ' 

კიტრი პირველ პერიოდში საკვებზე მცირე მოთხოვნილებას აყენებს, 

მაგრამ ყვავილობის და ნაყოფის ფორმირების ფაზამი აღნიშნული 

მკვეთრად იზრდება. 

სასუქების დოზები. სასუქების დოზხები ბოსტნეული კულტურები- 

სათვის იცვლება ნიადაგის ტიპის და კულტურის თავისებურების მიხედ- 
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ცხრილი 83 

ხასუქებიხ დოზები ბოსტნეული კულტურებისათვის საქართველოს ზოგიერთ ნიადაგებზე 

(მინერალური სასუქები კგ/ჰა, ნაკელი ტ/ჰა) 
  

შავმიწა და შავმიწისებრი ნიადა- მდელოს და რუხი ყავისფერი 

  

    

«გები ნიადაგები 

4 1 C 16 

§ :5 # წ M | იე) I.0 | «2 M ხ.0ა I.0| =ღ 
(>) 2 6 2 6 
=ძ99 ხი თ “წლი == 

კომბოსტო თავი– 

“ნი და ყვავილო– 
ს ანი 60 – 900, 40 –60 | 90-––120|20 –40| 90 –120| 60 –90 |80– 12030 – 40 

პამიდორი 30-55 | 30-40 | 60–<90 I15–30| 60–.90 | 60-–-90 |80– 100130 – 40 

ჭარხალი სუფრი”ს | 60-90 | 80--100| 90 –120|20 – 30| 90 – 120| 90.–120|120-1 40|30 – 40 

სტაფილო 40 –60 | 60-.90 | 80--100120 –30| 60 –90 | 60-–-90 |90-–-120|20 – 30 

პარკოსანი ბოსტ- 
ნეული 0–-20 | 45-60 |49-–60)| – | 20-30 | 55–70 |60--80 |20–30 

ბაღჩეული 60-80 70-90 | 99–120I15--30| 70-––-90 | 720–90 |90--120I15-- 20 

ბოლოკი 15-30 | 20-40 | 49–60 |15--30| 10–60 | 309–60 I40–60 |20–40 

სალათი 40-60 | 40-60 | 60–80 |I20–40| 60-80 | 60–90 |60-.90 |20–40 

ხახვი 70 100, 80 – 120| 70-90 |15 --30| 70 – 100 90 – 120190 -_120|20 – 40 

ბადრიჯანი 40–60 | 60-90 | 49–60 (15-30) 60 –90 | 60-90 |60–80 |15–30 

წიწაკა 40 –:60 | 409–60 | 40–60 |15–30 60 –.80 | 652-–-90 |60--90 |15-.30 
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სუბტროპიკული ეწერი, ალუვიური ნია- 
დაგები წითელმიწა ნიადაგები 

  

I 
· ნაკელი ან 

  

XM. | იის | X0 | წალაი ს ს | იი, | I 0 ,წყელნ. 

90 – 140 | 609–90 120 –.150 40 – 60 120 –.150,| 90–120 120 – 157 –20-60 

90 – 120 | 70–120 | 99–120 20 – 40 90 – 120 | 90–120 | 90-–120 | 20-40 

120 – 150) 90–120 120 – 130 20 –40 120–150|) 120–150) 120 –150| 39-40 

90 -–– 120 | 909–120 120 – 150 30 – 40 '120–150 120 –-140| 120 – 150) 30-40 

20 – 34 60 – 90 70 – 90 70 –40 20 – 40 60 – 90 70 – 90 – 

90 -–– 120 | 90-–120 | 99–120 20 – 30 90 – 120 | 909–120 | 90-–-120 | 20–30 

40 – 60 40-60 40 –60 20 – 30 60 – 80 60 – 80 60 – 90 20 -– 30 

60 – 90 60 – 90 60 – 90 20 – 40 60-90 | 60-90 60 –9ე 30-40 

90 – 120 100 – 120) 120 – 150 80 –40 90 – 120 | 120–150/ 120–150, 20 – 40 

60-–90 90 – 120 | 909–120 20-40 60–90 90 –120 | 99–120 | 20--40 

80–100 | 70-90 60 – 90 20 –40 60 – 100 | 720–90 60 – 90 20 –40               
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ვით. აზოტიანი სასუქები მეტი რაოდენობითაა საჭირო ფოთლოვანი 
ბოსტნეულისათვის –– თავიანი კომბოსტო, ისპანახი, სალათა, მწვანილე– 
ული; ფოსფორიანი სასუქები კი პამიდორის, ბადრიჯნის, ნესვის, გოგ–- 
რის, სახამთროსათვის, ხოლო კალიუმიანი სასუქების დიდი დოზები 
ძირხვენა და ტუბერიანი ბოსტნეული კულტურებისათვის. 

სასუქების დოზები მოცემულია 83-ე ცხრილში. 

ბოსტნეული კულტურების განოყიერება 

დასურულ გრუნტში 

დახურულ გრუნტში ბოსტნეულის წარმოებისათვის მთავარია მინე– 
რალური კვების სწორი სისტემის შემუშავება. 

აქ ღია გრუნტთან შედარებით მეტი მოსავალი მიიღება და ამდენად 

დიდი რაოდენობის საკვებ ელემენტებსა და წყალს ითვისებს. · 
მაღალნაყოფიერი, კარგი აგროფიზიკური თვისებების მჭონე ნია- 

დაგთგრუნტის შექმნა, საკვები ელემენტების აღრიცხვა, სხვა აგროქიმი- 
ური , მაჩვენებლების ცოდნა, მოსაყვანი კულტურის სპეციფიკური თვი–- 

სებების გათვალისწინება აუცილებელი პირობაა კვების სწორი რეჟიმი- 

სათვის. სასუქები სხვა ფაქტორებთან ერთად განსაზღვრავს ბოსტნეულ 
კულტურათა მოსავლიანობის დონეს და პროდუქციის ხარისხს. 

განოყიერების სისტემაში მნიშვნელოვანია სასუქების დოზების გან–- 

საზღვრა. ბოლო დრომდე მებოსტნეობაში სასუქების დოზებს ადგენ- 
დნენ ნიადაგთგრუნტში საკვები ელემენტების შემცველობის აღრიცხვის 

გარეშე, რის გამო შეუძლებელია ცდების შედეგების გამოყენება. 
გეგმური მოსავლის მისაღებად დიდ ყურადღებას იმსახურებს სასუ- 

ქების დოზების გაანგარიშება მცენარის მიერ ნიადაგიდან საკვებ ნივ–- 

თიერებათა გამოყენების აღრიცხვით. 
სასუქების დოზების გაანგარიშებისათვის საჭიროა: 
1. მოსაყვანი კულტურის მიერ პროდუქციი–ს ერთეულხე საკვები 

ელემენტების გამოტანა. 
2. მცენარის მიერ საკვებ ელემენტთა გამოყენების კოეფიციენტი, 

რაც დამოკიდებულია კულტურის თავისებურებასა, გრუნტის შედგენი- 

ლობასა, სასუქის თვისებებსა და შეტანის ხერხზე. : 
3. ნიადაგიდან საკვები ნივთიერების გამოტანის კოეფიციენტი. და- 

ხურულ გრუნტის პირობებში იგი ძლიერ იცვლება, რაც სასუქის დოზის 

ზუსტად განსახღვრის საშუალებას არ იძლევა. 
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ამჟამად დახურული გრუნტისათვის შერჩეული M, ხეულე, L90 გან- 

საზღვრის ანალიზური მეთოდები ცხადყოფს მცენარისათვის შესათვისე- 
ბელი ძირითადი საკვები ელემენტების შემცველობას. 

თუ ვიცით საკვები ელემენტების ის რაოდენობა, რომელიც საჭიროა 

მცენარისათვის გეგმური საჭირო მოსავლის მისაღებად, ნიადაგთგრუნ- 
ტში მოძრავი საკვები ელემენტების შემცველობა და მცენარის მიერ მა- 
თი გამოყენების კოეფიციენტი როგორც სასუქიდან, ისე ნიადაგიდან, 

მაშინ შესაძლებელია გაანგარიშებული იქნეს მინერალური სასუქების 
ის რაოდენობა, რაც შეტანილი უნდა იქნეს სასუქებით, რათა მივიღოთ 

გეგმიური მოსავალი. 

ერთობლივად გამოყენებისას მინერალური სასუქების დოზებში შე- 
აქვთ კორექტივები ორგანულ სასუქებში საკვები ელემენტების შემცვე– 
ლობის გათვალისწინებით. საშუალოდ 1 ტონა ნაკელი (სუფთა, ქვესაფე–- 

ნის გარეშე) შეიცავს (კ) აზოტს --5, ფოსფორს – 2,5 და კალი- 

უმს –– 6. 

დ. ნ. პრიანიშნიკოვის მიხედვით ნაკელიდან საკვები ელემენტების 

გამოყენების კოეფიციენტი ღია გრუნტში პირველ წელს შეადგენს: აზო- 
ტის –– 25%, ფოსფორის ––- 40% და კალიუმის –– 609/ე-ს. 

ამ მეთოდის ძირითადი ნაკლია ნიადაგიდან და სასუქიდან საკვები 
ელემენტების გამოყენების არაზუსტი კოეფიციენტი. 

უკანასკნელ ხანებში დიდი ყურადღება ექცევა სასუქების დოზების 

დიფერენცირებას ნიადაგთგრუნტში ორგანული ნივთიერების შემცვე- 
ლობასთან დამოკიდებულებით. 

| დახურულ გრუნტში ბოსტნეული კულტურების განოყიერება ითვა–- 

ლისწინებს ძირითად განოყიერებასა და გამოკვებას. ძირითადი განოყი– 
ერებისას შეაქვთ ორგანული და მინერალური სასუქები. ნაკელი შეაქვთ 

20--25 კგ 1 მ?. სასუქების ჩაკეთება ნიადაგში ხდება ფრეზით. 

ვეგეტაციის ფაზაში ნიადაგთგრუნტში საკვები ელემენტების შესა– 

თვისებელი ფორმები ძლიერ იკლებს, ამიტომ აუცილებელია რამდენ– 

ჯერმე ჩატარდეს მცენარეთა გამოკვება. · 

გამოკვების აუცილებლობა განპირობებულია დახურულ გრუნტში 
შედარებით მცირე სისქის ––- 25--30 სმ გრუნტის არსებობით, დიდი რა- 
ოდენობის საკვები ელემენტების გამოყენებით, მათი ზრდა-განვითარე- 

ბის ხანგრძლივობით, ნიადაგის მიერ საკვები ელემენტების შთანთქმით, 
გამორეცხვით და სხვა მიზეზებით. 

როგორც გამოკვლევები გვიჩვენებს, ძირითადი განოყიერების დროს 
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იყენებენ ნაკელის მნიშვნელოვან რაოდენობას და გამოკვება მარტო მი– 

ნერალური სასუქებით წარმოებს. . 
ნიადაგთგრუნტის ნიმუშების აღება და მათი ანალიზის საფუძველზე 

გამოკვება ხდება მცენარის დარგვიდან ერთი თვის შემდეგ. თუ მცენა–- 

რეებს ეტყობა ნორმალური ზრდა-განვითარების დარღვევა, მაშინ ნია– 

დაგის ნიმუშები აღებული უნდა იქნეს დაუყოვნებლიე, იმისდა მიუხე– 
დავად, თუ რამდენი დღეა გასული დარგვიდან. 

ჩვეულებრივ ფესვურთან ერთად, მიზანშეწონილია ფესვგარეშე გა- 

მოკვება, განსაკუთრებით მაშინ, როცა ფესვთა სისტემა ვითარდება ცუ–- 
დად, რაც შესაძლოა ცუდი განათების, დაბალი ტემპერატურის და სხვ. 

მიზეზი იყოს. ფესვგარეშე გამოკვება კარგად მოქმედებს იმ მცენარეებ- 

ზე, რომლებსაც ფესვთა სისტემა დაზიანებული აქვთ რაიმე ავადმყოფო– 

ბით. ამ შემთხვევაში მცენარე სწრაფად აღიდგენს ამა თუ იმ ელემენტზე 

დეფიციტს ნიადაგის ანალიზით ან მცენარის საერთო მდგომარეობით. 

ამასთან ფესვგარეშე გამოკვება არ ცვლის ფესვურ გამოკვებას. 

როგორც წესი, ფესვგარეშე გამოკვებას ატარებენ ღრუბლიან ამინდ– 

ში. თხევადი მინერალური ფესვგარეშე და ფესვური გამოკვება შეიძლე–- 

ბა სარწყავი აპარატით. 

კიტრის განოყიერ:ბ) 

კიტრის საკვები ელემენტების მოხმარების მნიშვნელოვანი მაჩვენე- 

ბელია ვეგეტაციის მანძილზე მის მიერ საკვები ელემენტების გამოტა–- 
ნა (ცხრილი 84). 

ცხრილი 84 

კიტრის მიერ საკვები ელემენტების გამოტანის საშუალო 

მაჩვენებლები დახურულ ნიადაგთგრუნტში 

  

გამოტანა ყოველ 10 კგ ნაყოფზე (გ) 

  

  

  

    

გამოკვლევების 
სადაურობა 

M ·. ჩაია ILა0 C20 M90 

სამამულო 24,0 11.4 | 43,0 31,ვ 6,1 

უცხოური 21,1 10,4 | 49.5 27,6 7,3       
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სხვადასხვა ავტორთა გამოკვლევებით ნიადაგთგრუნტმშმი მოყვანილ 

კიტრში M: ნალე : #20, C20 :Mწი საშუალო შეფარდება შეადგენს 

1,0:0,49 : 2,01 : 1,32 : 0,30. 
„ კიტრის დარგვამდე სათბურში 1 მ?-ხზე შეაქვთ 20--25 კგ ნაკელი და 

ჩააკეთებენ ნიადაგში. თუ ნაკელში ბევრი მინარევია (ნამჯა, ფიჩხი, ნა–- 
ხერხი ან სხვ) მაშინ მისი დოხა შესაძლებელია გაიზარდოს 30 კგ 
1 მ?-ზე. შემდეგ რეკომენდებული მეთოდებით აკეთებენ გრუნტის ანა- 
ლიზს, ამ მონაცემების საფუძველზე მცენარის საკვები ელემენტებით 
უზრუნველყოფის ინდექსების გათვალისწინებით, ანგარიშობენ ძირითა–- 
დი განოყიერებისას შესატან მინერალური სასუქების ნორმას (ცხრ. 85). 

ორივე გამოკვებისას გამოყენებულ უნდა იქნას უბალასტო მინერა- 

ლური სასუქები. ძირითადი განოყიერებისას აზოტის, ფოსფორის და კა- 

ლიუმის გარდა, შეაქვთ 20 ––- 30 გ/მ? გოგირდმჟავა მაგნიუმი. სასურვე- 

ლია კალციუმსა და მაგნიუმს შორის შეფარდება იყოს 5:1. 
გასათვალისწინებელია ის ფაქტი, რომ კიტრის ახალგაზრდა მცენარე 

მეტად მგრძნობიარეა ამიაკისადმი. 
· ცხრილი 85 

„ საკვები ელემენტების დოზები კიტრისათვის 
ნიადაგის ძირითადი განოყიერებისას 

  

  

    

ჩიადაგთგრუნტის M#, L.0,, I--0 ს ბი მენ- 

ჯგუფებია საკვები შემცველობა (მგ. | მცენახეთა უზრუნველყო- ტებ-ს დოზე ენ 

ელემენტების შემცვე-. 100 გ აბსოლ, ფა საკვები ელემენტებით | <9 /ებ. 
ლობის მიხედვით ნიადაგზე) ბ 

გრუნტში 00% ორგანული ნივთიერების შემცველობისას 
აზოტი 

I 10 –10 დაბალია 30 --20 

II 10,1 –20 ნორმაზე დაბალი 20--10 

III 20,1 – 30 ნორმალური 10-–5 

IV 30,1 –40 ნორმაზე მაღალი 5-0 

V 40-ზე მეტი, ჭარბი 09 
· ფოსფორი 

1 0-3 დაბალი 50 –35 

2 31-6 ნორმაზე დაბალი 35 –.20 

3 6,1 –9 ნორმალური 20 – 5 

4 9,1-12 ნორმაზე მაღალი 5-0 

5 12-ზე მაღალი ჭარბი 0  



კალიუმი 

I .ა 0–25 დაბალი 60 --40 

2 25,1 –-50 ნორმაზე .დაბალი 40 –20 

ვ 50,1 –75 ნორმალური 20-–0 

4 75,1 –100 ნორმაზე მაღალი 0 

5 100-ზე მაღღალ· | ჭარბი I 9 
გრუნტში §0% მეტი ორგანული ნივთიერების შემცველობისას 

(ტორფიანი გრუნტები) 

  

აზოტი 

1 0 –20 დაბალი- 45 – 20 

2. , 20,1 –40 ნორმაზე დაბალი 50-15 

ვ 40,1-–60 ნორმალური 15-0 

4 “ 60,1 –80 ნორმაზე მაღალი 0 

5 80-ზე მაღალი ჭარბი 0 

ფოსფორი ჯ I 

1 ს დაბალი 40 –30 

2 60,1 1202 | ნორმაზე მეტი 30-20 

ვ -- 120,1-180 | ნორმალური 4 20-10 

4 180,1 –240 | ნორმაზე მაღალი შ. ეი0 

5 240-ზე მაღალ ( ჭარბი 1 9 

კალიუმი 

1 0-90 დაბალი 90 –60 

2 80,1 – 160 ნორმაზე დაბალი . 60 – 30 

ვ 160,1 240 | ნორმალური 30 –0 

4 240,1 – 320 | ნორმაზე მაღალი 9 

5 320-ზე მაღალი | ჭარბი '"'!' 9     
ეს მონაცემები გამოიყენება იმ შემთხვევაში, თუ ამიაკური აზოტი 

განსახღვრულია ICCI-ის გამონაწურში ნესლერის რეაქტივით,„ ნიტრა- 

ტული აზოტი წყლის გამონაწურში გრანდვალ-ლიაჟუს მეთოდით, ფო"- 

ფორი –– ტრუოგის, ხოლო კალიუმი მასლოვას მეთოდით. ამიტომ თუ 
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ნიადაგთგრუნტში მნიშვნელოვანი რაოდენობითაა ამიაკური აზოტი, მა–- 
შინ საჭიროა აზოტიანი სასუქების მხოლოდ ნიტრატული ფორმა. ამია- 
კური ასოტის შემცველობა არ უნდა აღემატებოდეს საერთო აზოტის 

25- 30%-ს 
კიტრის მცენარე მეტად მგრძნობიარეა გამოკვებისადმი გრძელი სა–- 

ვეგეტაციო პერიოდისა და დიდი რაოდენობის საკვებ ელემენტთა გამო- 
ტანის გამო. მათი შემცველობა პირველი ჯგუფის დონეზეა, ამიტომ გა–- 

მოკვება საჭიროა კვირაში ერთხელ, მეორე ჯგუფისათვის –– 9--10 დღის 
შემდეგ, მესამე ჯგუფისათვის ––- 12-13 დღის შემდეგ, მეოთხე ჯგუფი- 
სათვის –– საკვებ ელემენტთა თანაფარდობის შეცვლის, მეხუთე ჯგუფი– 
სათვის გამოკვებას არ ატარებენ. სასუქების ჯამი ერთი გამოკვებისათვის 
არ უნდა აღემატებოდეს 70 გრამს, ხოლო მარილების ჯამის კონცენტრა- 
ცია 0,7% -ს. 

დახურულ გრუნტში მიკროელემენტებით განოყიერება სასურველია 
ფესვგარეშე გამოკვებით. ასევე შეიძლება მათი შეტანა გრუნტშიც 1 მ? 

ფართობზე. 10 ლიტრ წყალში შეაქვთ: 2 გ ბორმჟავა, 3--4 გ მანგანუ- 
მის სულფატი, 2 გ სპილენძის სულფატი, 3--4 გ რკინის სულფატი. 

ფესვგარეშე გამოკვებისათვის იყენებენ სუპერფოსფატის წყლით გა- 
მონაწურს, ქლორ-კალიუმის ხსნარს, შარდოვანას და მიკროელემენტებს. 

მიკროელემენტების ხსნარებს ამზადებენ ასეთი კონცენტრაციით (10 
ლიტრ წყალზე): სუპერფოსფატი 10--12 გ, ქლორკალიუმი 7-–8 გ, შარ- 

დოვანა 10 გ-მდე. სუპერფოსფატის წყალხსნარს ამზადებენ შესხურე- 
ბამდე 1-–-2 დღით ადრე, ხოლო ქლორკალიუმს და შარდოვანას უშუა- 

ლოდ გამოკვების წინ. 
მიკროელემენტებისათვის ამზადებენ ასეთი კონცენტრაციის დედა 

ხსნარებს (1 ლიტრ წყალზე): ბორმჟავა 2,86 გ, მანგანუმის სულფატი 

1,8 გ, სპილენძის სულფატი 0,08 გ, მოლიბდენმჟავა ამონიუმი 0,1 გ. 

მიკროელემენტების ხსნარის ყოველ 10 ლიტრზე იღებენ მიკროელემენ- 
ტების დედა ხსნარის 10 მლ. სათბურის ყოველ 100 მ? საჭიროა 25–-3ე 

ლიტრი მაკრო და მიკროელემენტების მზა ხსნარი. 

პამიდორის განოქიერება 

პამიდორს კიტრთან შედარებით მეტი საკვები ელემენტები გააქვს 

ნიადაგიდან. საშუალოდ 10 კგ მოსავალს გამოაქვს გრამობით M-- 

ვვ,4; ნ,0§ –– 12,1; IC:0 –– 63,0; Cგ0 –– 45,9; MC0 –– 7,8. 
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დახურულ გრუნტში მოყვანილ პამიდორის მცენარეებში M: ჩეტე: 

:I0ა0 :C20 :MC საშუალო შემცველობა შეადგენს 1,0:0,36:1,90: 

: 1,37:0,23. 
ვეგეტაციის პერიოდში აზოტი ნიადაგთგრუნტში დიდი რაოდენობით 

არ უნდა იყოს. მისი ჭარბი რაოდენობა განსაკუთრებით ვეგეტაციის და–- 

საწყისში იწვევს მცენარის სწრაფ ზრდას, რაც ხელს უშლის ნაყოფის 

დროულ ჩამოყალიბებას და სიმწიფეს, უარესდება ხარისხი, ავადმყო- 

ფობის წინააღმდეგ მდგრადობა. | 

მართალია, პამიდორი: უფრო ნაკლებ ფოსფორს ითვისებს, ვიდრე 

აზოტს და კალიუმს, მაგრამ მაინც გარკვეული რაოდენობით უნდა იყოს 

გრუნტში. მცენარის მიერ ფოსფორის შთანთქმა დამოკიდებულია არა მარ- 

ტო სხვა საკვებ ელემენტებსა და მათ შესაძლო შეფარდებაზე, არამედ 

გრუნტის ტემპერატურაზეც. მისი 12-დან 18?-მდე გაზრდისას პამიდორის 

მიერ ფოსფორის შთანთქმა 8-ჯერ იზრდება. 

კალიუმის გახრდილი რაოდენობა გრუნტში ხელს უწყობს ნაყოფის 

გემოვნური თვისებების გაუმჯობესებას, ამიტომ ვეგეტაციის მანძილზე, 

განსაკუთრებით კი პირველ პერიოდში კალიუმით განოყიერებას ყურად- 

ღება უნდა მიექცეს. 

1 კვ. მეტრზე შეტანილი უნდა იქნეს 15–-20 კგ ნაკელი. თუ ნაკელი 

შეიცავს დიდი რაოდენობის მინარევებს, დოზა უნდა გაიზარდოს 25-–-30 

კგ-მდე. ნაკელის გაფანტვის შემდეგ გრუნტი ფრეზით მუშავდება და სა- 

ანალიზოდ აიღება ნიმუში. 

ანალიზის საფუძველზე განისახღვრება მინერალური სასუქების ის 

დოხა,ა რომელიც უნდა "შევიდეს ძირითადი “ განოყიერებისას 

(ცხრ. 86). 

დახურულ გრუნტში მაგნიუმის ნაკლებობის გამო ძირითად განოყი- 

ერებისას M0I-ს გარდა, 1 მ2-ზე შეაქვთ 40--50 გ მაგნიუმის სულფატი. 

შემდგომში დანაკლისი ამ ელემენტზე უნდა შეივსოს მისი 1% ხსნარის 

შესხურებით. 

ვეგეტაციის მანძილზე საჭიროა გამოკვება 6--8-ჯერ, ყოველ 15--20 

დღეში. გამოკვების ინტენსივობა მეტია ნაყოფის ჩამოყალიბება”?ფორმი- 

რებისას, ვიდრე ადრე. 
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ცხრილი 86 

ძირითადი განოყიერებისას გრუნტში შესატანი 

საკვები ელემენტების დოზები 
  

  

    

    

ნიადაგთგრუნტე- MM, X-ს შემც- 
ბის ჯგუფები, საკვე- ველობა (მგ 100 გ |მცენარეთა უზრუნველყო-, საკვებ“ ელემენ- 

ბა ელემესტებას მე- აბსოლ, მშრალ ფა საკვები ელემენტებით, დტებ-ს დოზა გ/მ“ 

ხედვით გრუნტში) 

აზოტი 

1 0-10 დაბალი 15.25 

2 10,120 ნორმაზე დაბალი 25 –15 

3 20,1 – 30 ნორმალური 15-5 

4 30,1 –.40 ნორმაზე მაღალი 5-0 

5 40-ზე მეტი ჭარბი 9 

ფოსფორი 

1 0 –3 დაბალი 50 – 35 

2 3,166 ნორმაზე დაბალი 25 –20 

3 6,1-9 ნორმალური 20–5 

4 9,1 12 ნორმაზე მაღალი 5-0 

8 12-ზე მაღალ- | ჭარბი 9 

კალიუმი ' 

1 0 –25 დაბალი 100 – 70 

7 25,1.– 590 ნორმაზე „დაბალი 70 – 40 

ვ 50,1 – 70 ნორმალური 40 –10 

4 · 70,1-10–- | ნორმაზე მაღალი 10–0 

5 100-ზე მაღალ. | ჭარბი 0       
კარტოფილის განოყიერება 

კარტოფილი ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი და ფართოდ გავრცელებუ- 

ლი სასოფლო-სამეურნეო კულტურაა. ერთ ჰექტარ ფართობზე კარტო- 

ფილი დაახლოებით სამჯერ მეტ მშრალ ნივთიერებებს იძლევა, ვიდრე 
მარცვლოვანი კულტურები. 
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კარტოფილის მოყვანის არეალი ძლიერ ფართოა. მსოფლიოში ამ 

კულტურას 25 მლნ ჰექტარი უკავია, საერთო მოსავლიანობა 300 მლნ 
ტონას უდრის. საბჭოთა კავშირში კარტოფილს 8,1 მლნ ჰექტარი უკავია, 

ხოლო საერთო მოსავლიანობა 96,8 მლნ ტონას უდრის. 

კარტოფილის პოტენციური მოსავლიანობა ძლიერ მაღალია; თითო 

ძირმა შეიძლება მოგვცეს 2 კგ-მდე, ანუ ჰექტარხე გაანგარიშებით 
800 ც (40 ათასი ბუჩქი ერთ ჰა-ზე). 

დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში, სადაც ხელსაყრელ ნიადაგურ-კლი- 
მატურ. პირობებს სასუქების გამოყენების მაღალი დონე ერწყმის, კარ–- 
ტოფილის საშუალო მოსავლიანობა 150-–-250 ც/ჰა უდრის. 

ჩვენს ქვეყანაში კარტოფილის საშუალო მოსავლიანობა 120 ც/ჰა 
შეადგენს. ცალკეული მეურნეობები ლენინგრადის, მოსკოვის ოლქებში, 
ბელორუსიაში და სხვ. გაცილებით მაღალ მოსავალს იღებენ (225--250 

ც/ჰა). · 
კარტოფილის სავეგეტაციო პერიოდი (დარგვიდან სრულ სიმწიფემ- 

დე) 70-დან 130 დღემდე გრძელდება. ვეგეტაციის მთელი პერიოდი შე- 

იძლება ოთხ ძირითად ფაზად გაიყოს: 1. აღმოცენება, როდესაც მცენა- 
რე სამარაგო ნივთიერებათა ხარჯზე არსებობს; 2. ფოთლებისა და ფესვ- 

· თა სისტემის ფორმირება; 3. ტუბერებისს ფორმირება; 4. სახამებლის 
ინტენსიური დაგროვება და სიმწიფე. 

კარტოფილის ტუბერი შეიცავს 20--25% მშრალ ნივთიერებას, 15-– 
20% სახამებელს, 2%-მდე ცილებს და 0,1-–-0,3% ცხიმებს. 

კარტოფილის კვებით ღირებულებაზე წარმოდგენას იძლევა 87–ე, 

ცხრილი. 

  

  

  

  
  

ცხრილი 87 

კარტოფილის კვებითი ღირებულება · ' 

100 კგ საკვები შეიცავს 

მცენარის ორგანო საკვებ ერთეულს (კგ) მონელებად პროტეინს (კგ) 

საშუალო მერყეობა საშუალო მერყეობა 

ტებერი 30,7. 24 – 37 1,4 17,1=2,7 

ფოჩი 12,2 7,მ-15,8 1,6 1,0=2,5 

!    



კარტოფილი კარგად ვითარდება გრილ, ტენით უზრუნველყოფილ 
ზონებში. ტუბერის გაღივება 7--8?-ხე იწყება. ტუბერის ჩამოყალიბე- 

ბის ფაზაში ოპტიმალური ტემპერატურაა 16-–-189. 

კარტოფილი დიდი რაოდენობით იყენებს საკვებ ელემენტებს. 100 ც 
ტუბერს და 80 ც მიწისზედა მასას ნიადაგიდან გამოაქვს 90-–60 კგ აზო- 
ტი, 15––-20 კგ ფოსფორი და 80-100 კგ კალიუმი. 

საკვები ელემენტების მაქსიმალურ რაოდენობას კარტოფილი ითვი- 

სებს ტუბერების ინტენსიური ზრდის ფაზაში. ამ პერიოდში მცენარეებს 
შეთვისებული აქვთ აზოტის, ფოსფორის და კალიუმის (შესაბამისად) 
80, 67 და 70%. 

მინერალურ სასუქებს მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვთ კარტოფილის 

მოსავლიანობის გადიდებაში. ამ სასუქების ცალკეული სახეების ეფექ- 
ტიანობა დიდად არის დამოკიდებული ნიადაგის ტიპზე, სასუქების დო- 
ზებზე, მათ ურთიერთ შეფარდებაზე და სხვ. (იხ. ცხრილი 88, .89). 

მინერალური სასუქების ეფექტიანობა დიდად არის დამოკიდებული 

მოსავლის საერთო დონეზე (ცხრილი 90). 

კარტოფილის მოსავალს მნიშვნელოვნად ადიდებს ნაკელი. ჩვენს 

ქვეყანაში ჩატარებული მრავალრიცხოვანი ცდებით დამტკიცებულია, 
რომ ერთ ჰექტარზე 20 ტ ნაკელის შეტანით ყოველი ტონის ანაზღაუ- 

ცხრილი 88 

მინერალური სასუქების გავლენა კარტოფილის მოსავლიანობაზე 

სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებზე 

(ი. გულიაკის მონაცემებით) 

  

მოსავალი გა– მოსავლის მატება ც/ჰა – 

ნ. ნოყიერების ცლეთა ლა იადაგი ოყიერე ოდენობა 
გაღეშე ც/ა| «| ს |) I I MM 
  

  

უწერი, ქეიშიანი და 
ქვიშნარი 98 26 12 17 50 76 

ეწერი, თიხნარი 102 18 16 17 44 127 

ტყის რუხი 159 43 10 9 73 6 

გამოტუტვილი შავმიწები 86 20 18 5 44 30             
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ცხრილი 89 

მინერალური სასუქების ცალკეული სახეების და მათი დოზების 
გავლენა კარტოფილის მოსავლიანობაზე 

(ქვიშნარი ნიადაგი, გულიაკის მონაცემებით) 

  

  

      
  

? მოსავლის მატება ც/ჰა 
მოსავალი წ, 

გაუნოყიერებლად ლ0/ჰა 2 
25 | Mი | MC | იX | Mი%«I M ხი XX 
-რ4აCI · 

111 45 29 35 12 41 29 6 12 

132 

153 

60 4პ 46 31 61 

90 | 7!) | 76 | 18 | 87 

30 15 18 

69 1) 17 

ცხრილი 90 

მინერალური სასუქების ეფექტიანობა მოსავლის საერთო 
დონეზე დამოკიდებით 

  

მოსავალი განოყიერების მოსავლის მატება სასუქე- აღრიცხვათა 
გარეშე ბის გამოყენებით (ც/ჰა) რაოდენობა 

100 ც-მდე 35 327 

100-დან 150 ც-მდე 46 390 

150 ც-ზე მეტი 61 234   
რება (ნიადაგსა, აგროტექნიკის დონესა და სხვ. დამოკიდებით) 1–-5 ც/ჰა 

უდრის. განსაკუთრებით ეფექტურია ნაკელის მცირე დოზების--8--10 

ტ/ჰა შეტანა რგვის დროს. 
ჯიშობრივ თვისებათა და ნიადაგის ნაყოფიერების მიხედვით გამოყენე– 

ბულ უნდა იქნას: M 60-–-90: ს 60--90; II120. ფოსფორიანი სასუქების 

70-75% შეტანილ უნდა იქნას ძირითადი განოყიერების დროს; დანარჩე– 

ნი ნაწილი რგვისწინა კულტივაციისას და ბუდნებში. კალიუმიანი სასოქე– 

ბის 60% შეიტანება ძირითადი განოყიერებისას. დანარჩენი განაწილდება 

რგვისწინა კულტივაციისას, დარგვისას და გამოკვებაში. ფოსფორ-კალი– 

უმიანი სასუქების გამოყენებისას უნდა ვიხელმძღვანელოთ კარტოგრა- 
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მებით. აზოტიანი სასუქების 70% შეტანილ უნდა იქნას რგვისწინა კულ- 

ტივაციისას, დანარჩენი გამოკვებაში. 

მეურნეობაში, სადაც ნაკელი მოიპოვება, აუცილებელ აგროტექნი- 

კურ ღონისძიებად უნდა იქნეს მიჩნეული 8--10 ტ/ჰა ნაკელის შეტანა 

ბუდნებში რგვის დროს ფოსფორ-კალიუმთან ერთად; გამოკვება საჭი- 

როა რიგთაშორისების პირველი კულტივაციის დროს. მინერალური სა- 

სუქების გარდა, ძლიერ კარგ შედეგს იძლევა 5–10 ტ/ჰა ნაკელის წუნ- 

წუხი ან 1-–-1,5 ტ/ჰა ფრინველის ნაკელი. 

თამბაქოს განოჰიერება 

მსოფლიო მეთამბაქოეობის პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ თამბაქო შე– 

იძლება მოვიყვანოთ სხვადასხვა კლიმატურ-ნიადაგურ პირობებში, მაგ- 

რამ ნიადაგის ტიპი, მისი ფიზიკური და ქიმიური შედგენილობა, კლი–- 

მატური პირობები, ჯიში და სასუქები განსაზღვრავს თამბაქოს მოსავლი– 

ანობასა და ხარისხს. 

მინერალური სასუქები იწვევს მცენარის როგორც ქიმიური შედგე- 

ნილობის, ისე მორფოლოგიურ-ანატომიური ხასიათის ცვლილებებს, რაც 

თავის მხრივ გავლენას ახდენს ნედლეულის გემოვნურ და ტექნიკურ 

თვისებებზე. 

თამბაქოს ნედლეულის ხარისხზე დადებითად მოქმედებს: ნიკოტინი 

(ოპტიმალური შემცველობა 1-––2,5%), ეთერზეთი, ხსნადი ნახშირწყლე- 

ბი, პექტინური ნივთიერებები, ფისების ზოგიერთი შემადგენელი ნაწი–- 

ლი დღა ბოლოს პოლიფენოლების ხასიათის ნივთიერებანი. 

უარყოფითად მოქმედებს: აზოტიანი ნივთიერებები, ნიკოტინის მა- 

ღალი შემცველობა, ცილოვანი ნივთიერებები, თავისუფალი ფუმეები, 

მეთილის სპირტი და სხვა. 

თამბაქოს ფიზიოლოგიური და გემოვნური სიმაგრე, სურნელება, 

არომატი, სიმწარე, წვის უნარი და სხვე უშუალოდ დამოკიდებულია. 
ფოთლის ქიმიურ შედგენილობაზე. თამბაქოს არომატულობა განპირო- 

ბებულია ფოთლებში ცხიმების, ფისების და ეთერზეთის არსებობით. 

ჭარბი ცილები აუარესებს თამბაქოს” ხარისხს, ვინაიდან იგი ცუდად 

იწვის და წარმოიქმნება არასასიამოვნო სუნი ცილების შემცველობა 

მერყეობს 6–--20%-მდე. ნახშირწყლების და („ცილების შემცველობა 
პირდაპირდამოკიდებულებაშია –– რაც მეტია ნახშირწყლები, მით ნაკლე– 

ბია ცილები და, პირიქით. თამბაქოს წვის უნარზე დიდ გავლენას ახ- 

დენს კალიუმიანი სასუქები. თამბაქოს ფოთლებში კალიუმის ოპტიმა- 

255



ლური შემცველობაა 3--5%. ქლორის დიდი რაოდენობა აუარესებს წვას 
(მისი შემცველობა არ უნდა აღემატებოდეს 1%). კარგ თამბაქოში ფოს- 
ფორის შემცველობა 0,4-–0,7%-ია. თამბაქოს კულტურა მოითხოვს დი– 

დი რაოდენობით აზხოტსა და ნაცრის ელემენტებს საერთო აზოტის 
შემცველობა 2--3%-მდეა. ჰექტარზე 25 ცენტნერი თავბაქოს მოსავლი–- 

სას ფოთლები შეიცავს (კგ): M -––- 90, IC00 –– 68, ჩელე –– 24 და Cმ80 -–– 

102. 

აზოტიანი სასუქები თამბაქოს განოყიერებაზე ყველაზე მკვეთრად 

მოქმედებს აზოტი. მისი უკმარისობისას თამბაქო ცუდად ვითარდება, 

ივითარებს პატარა, უხორცო, ყვითელი ფერის ფოთლებს, ჭიანურდება 
ყვავილობა და სათესლე კოლოფების ჩამოყალიბება, რის შედეგად მო- 

სავალი ძლიერ ეცემა. 

გადარგვის პირველ პერიოდში მიმდინარეობს აზოტის ინტენსიური 

დაგროვება ყვავილობამდე თამბაქოს მცენარე აგროვებს 46%-მდე 

მშრალ ნივთიერებას, აზოტის შემცველობა აღწევს თითქმის 60% და 

მაქსიმალურია გადარგვიდან 30-40 დღეს. ჭარბი აზოტი ფოთლებშა 

ზრდის პროდუქციის ხარისხზე უარყოფითად ·მოქმედ ნივთიერებათა 

შემცველობას. 

ფოთოლი უფრო მუქი, ხშირად მოყავისფრო ხდება. სასუქების გავ- 
ლენა თამბაქოს მოსავალსა და ხარისხზე მოცემულია 91, 92, 93-ე ცხრი- 

ლებში. 

ცხრილი 9) 

აზოტის დოზების გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე 
ლაგოდეხის რაიონში 

(ა. ოთრიგანიევის და დ. ბალანდას მიხედვით) 
  

  

  

  

მატება უსასუქოდან 
არიანტები თამბაქოს მოსავალი 

ვ ე ც/ჰა-ზე 
ც/ჰა-ზე # 

უსასუქო 19,0 – – 

აი IC;5 (ფონი) 21,4 2,4 11,0 

ფონი-L- # 15 21,1 2,1 11,909 

ფონი-- M# 30 23,8 4,8 25,2 

ფონი-- # 50 25,7 6,7 35,2 

ფონი–+- # 120 26,7 7,7 40,5   
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ცხრილი 52 

მინერალური სასუქების გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე 

(ნ. ბერენიკაშვილის მონაცემებ:) 
  

  

    

    

  

-?2 . 6 -. I11 ხარ“'.ხის თამბაქოს 

83521 | მატება უნა! უკიდX | დ > გავოსავ:ლი მთეღი 
ნტებ 2,6 = ტე 9 _ მოხაელდან ვარიანტები ხს, =5 1 1-6) 

გ2იწ 5 “რი, L ? 
ს 2 - ი <2 თ პა– 553 დ 06/ ჰა-ზე 76 198 ც/ჰა-ზე 

უსასუქო 20,4 = | – = 29 5,9 

Mვი ' 22,5 2,1 9,9 6,7 ვ! 6,9 

ჩი XIიი 21.4 1,007 1. 4,8 0,6 48 10,2 

Mეე ILVიი 21,4 1,0 14,6 2,3 37 ჩ,7 

Mი 1%ი 24,3 2,9 18,6 4,3 233 8,0 

Mენ 60 ILL,იი 24,8 4,4 21,8 2,3 13 9,4 

Mეე ჩყი IX1იი 26,5 6,0 29,8 2,9 4 10,მ 

Mიი ა-ი ILჯიი 28,4 8,0 39,1 3,0 ქვ . 9,3 

Mეი კიი. Mკიი 25,7 5,3 26,0 2,3 53 13,6             
მოტანილი მონაცემებიდან ჩანს აზოტიანი სასუქების დადებითი გავ- 

ლენა თამბაქოს მოსავლიანობაზე ფოსფორ-კალიუმიან სასუქებთან ერ- 

თობლივი შეტანით. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები მოსავალს მკვეთრად ზრდის, 

მაგრამ აუარესებს თამბაქოს ხარისხს. 

აფხაზეთის თამბაქოს საცდელი . სადგურის მონაცემებით (ცხრილი 

93) აზოტის მზარდი დოზხები ფონთან შედარებით ზრდის ფოთლის მო- 

სავალს, მაგრამ სასაქონლო ხარისხი რამდენადმე უარესდება. 

ბოლო დრომდე მეთამბაქოეობის პრაქტიკაში არსებობდა აზრი. იმის 
შესახებ, რომ თამბაქოს მოსავლის გაზრდა თითქოს იწვევდეს ნედლეუ–- 

ლის ხარისხის გაუარესებას. 

თამბაქოსა და წეკოს საკაშირო ინსტიტუტის და მოწინავე ნოვა- 

ტორთა გამოცდილებით მაღალი აგროტექნიკის დროს თამბაქოს მოსავა– 

ლიც იზრდება და ნედლეულის ხარისხიც მაღლდება. 
– 
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ცხრილი 93 

აზოტიანი სასუქის გავლენა თამბაქოს მოსავალსა და ხარისხზე 
  

  

  

      

ნამატი ფონიდან სასაქონლო ხარისხი 
ვარიანტები სველი 

ც/ჰა-ზე % I I IL I IV 

ჩაკ Mკე (ფონი) 10,5 – – 6 ვი 55 

ფონი+I-M 15 | 12,4 1,9 18,0 5 35 60 

ფონი+XV 30 113,1 2,6 24,7 2 32 66 

ფონი-+LM 45 14,1 3,6 ----- 30 70 

ფონი-LM 60 15,2 4,7 44.7) – 24 76 

ფონი +M 90 15,4 4,9 45.61 – 20 (ა) 
|       

ფოსფორის შემცველ ნივთიერებათა აბსოლუტური რაოდენობა მე- 

ტია თამბაქოს ინტენსიური ზრდის ფაზაში და ორგანოების მობერებას- 

თან ერთად. მცირდება. თამბაქო ფოსფორის მაქსიმუმს მოითხოვს ივ- 

ნისში. ეს მრუდი განაგრძობს ზრდას და უმაღლეს წერტილს აღწევს აგ- 

ვისტოში, მცენარის ყვავილობისას. 

რადიაქტიური ფოსფორის (20) გამოყენებით დადგენილია, რომ 

თამბაქოს მცენარე, ნიადაგში შეტანილი ფოსფორიანი სასუქებიდან ყვე- 
ლაზე მეტ ფოსფორს ითვისებს გადარგვიდან 30--50-ე დღეს. 

  

  

  

ცხრილი 94 

ფოსფორიანი სასუქების გავლენა თამბაქოს მოსავალსა 
და ხარისსზე 

სასაქონლო ხარისბაი 96 
ფოსფორის მოსავალი 

დოზები ც/ჰა-ზე 

· 1 | II III | IV 

უსასუქო 13,3 5 34 3) ვი 

ჩე: 15,0 6 ვ7 35 22 

ჩა 18,1 5 38 37 20 

ჩაი 21,2 7 44 41 8    



აფხაზეთის საცდელი სადგურის მონაცემებით (ცხრილი 94), ფოსფო- 

რის მზარდი დოზხები დადებითად მოქმედებს თამბაქოს მოსავალსა და 

ხარისხზე. 

მოსავლიანობის გადიდების მხრივ უფრო ეფექტურია აზოტიანი სა- 

სუქები (იხ. ცხრილი 95), მაგრამ ფოსფორი ხშირად ანელებს აზოტის 

უარყოფით მოქმედებას თამბაქოს ფოთლის მიმართ. 

ფოსფორის შეტანით ფოთლებში იზრდება ნახშირწყლების შემცვე- 

ლობა, ჩქარდება ფოთლის ტექნიკური სიმწიფე, რაც საბოლოო ჯამში 

ცხრილი 95 

ფოსფორიანი სასუქების დოზების გავლენა 

თამბაქოს მოსავალსა და ხარისხზე 

(ლაგოდღენის თამბაქოს საცდელი სადგურის მონაცემები) 
    

  

  

  

სასაქონლო ხარისხი #ე 

ფოსფორის მოსავალი 
დოზები 0/ჰ>-ზე 

I II II... IV 
I 

უსასუქო I1,6 1 24 21 | “ 

ჩენ 15.7 ვ 24 40 24 

ჩ,ე 18,0 4 21 27 ვ 

ი 19,8 ვ ლ 32 ვ§ 

|   
დადებითად მოქმედებს მოსავლიანობასა და ხარისხზე. ფოსფორიანი სა- 

სუქების ეფექტიანობა განისახღვრება შეტანის წესების და ვადების 

ზუსტი დაცვით. 

კალიუმიანი სასუქები. თამბაქოს კულტურა მოითხოვს დიდი რაოდე- 

ნობის კალიუმს. მართალია, იგი მნიშვნელოვნად არ ზრდის მოსავალს, 

მაგრამ განოყიერების სისტემაში აუცილებელ ელემენტს წარმოადგენს. 

კალიუმის უკმარისობით უარესდება თამბაქოს ფოთლების შეფერი- 

ლობა, სიმკვრივე, არომატი და წვის უნარი, დაავადებისადმი გამძლეობა. 
ნორმალური კალიუმიანი კვებისას მასში კალიუმის შესვლა მცენარე- 

ში უფრო სწრაფად ხდება ახოტთან ან ფოსფორთან შედარებით. ეეგე- 

ტაციის მე-60 დღეს, როცა მცენარე მშრალი ნივთიერების 60% აგრო- 

ვებს, კალიუმის შემცველობა 95%-ს შეადგენს, ახოტის 60%-ზე მეტს, 
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ხოლო ფოსფორისა 50%. აქედან გამომდინარე, თამბაქოს მცენარეს ვე–- 
გეტაციის პირველ პერიოდში კარგი კალიუმიანი კვება ესაჭიროება. 

თამბაქოს წვის უნარზე დიდ გავლენას ახდენს კალიუმიანი სასუქე– 
ბის ფორმები. უპირატესობა ენიჭება იმათ, რომლებიც ქლორს არ შე- 

იცავენ, ასეთია გოგირდმჟავა კალიუმი და სხვა. 

ქლორის შემცველი სასუქები შეაქვთ შემოდგომით, ძირითადი ხვნი–- 

სას, ქლორი გაზაფხულზე დიდი რაოდენობით გამოირეცხება ღესეთა 

განვითარების ზონიდან, კალიუმი კი შთაინთქმება ნიადაგის შთანმთქავ 
კომპლექსში და შემდგომ გამოიყენება მცენარის მიერ. 

კალიუმიანი სასუქების სხვადასხვა ფორმიდან თამბაქოს მოსავლია- 

ნობასა და ხარისხხე ყეელახე დადებითად მოქმედებს კალიუმ-მაგნი- 

უმის სულფატი (იხ. ცხრილი 96). 

“-ცხრილი % 

კალიუმიანი სასუქების გავლენა თამბაქოს მოსავლიანობასა და ხარისხზე 

(ლაგოდეხის თამბაქოს საცდელი სადგერის მონაცემები) 
  

  

  

        

მოსავალი · სასაქოპლო ხარი,ხი მე 

ც/ჰა-ზე იგ II III IV 

საკონტროლო 18,3 100 13 | 49 18 

Mვე ნი 1გ,8 102 14 52 ეკ 

Mვე ჩაი IXნე გოგირდმჟავა კალიუმი) 19,0 104 14 4,3 43. 

სვენ #ვა » 19,8 108 13 45 42 

Mვე წ-ი )1LI10 ” 20,3 110 14 49 37 

Mვე ი 1)9! ” 19,3 105 13 43 44 

Mეე კი (ვი (სილვინიტი) 21,1 115 4 : 54 _. 42 

M#ეი L5ი Mკ00 ი 22,8 124 9 48 43 

Mვე ჩაი 1-გი. (ქლორკალიუჟმი) | 19,9 . 109 9 50 41   
სუბტროპიკული ზონის ეწერ ნიადაგებზე კალიუმის ყველაზე ეფექ– 

ტური დოზაა IX6ვ –– მოხვნის წინ, IC3ვ; –– მწკრივში დარგვისას. ამ წესით 

შეტანილი კალიუმიანი სასუქები მოსავლიანობის გადიდებასთან ერთად 

ნედლეულის ხარისხსაც აუმჯობესებს. 
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ორგანული სასუქები. ორგანული სასუქებიდან ყველაზე ეფექტურია 

ნაკელი, რომელიც პირველ რიგში გამოიყენება მცირე ნაყოფიერების 

მქონე ნიადაგებზე. 

ნაკელი, როგორც სრული სასუქი, ხელს უწყობს თამბაქოს განვითა- 

რებას, ნორმალურ ყვავილობას, ადიდებს ტექნიკური ფოთლების რიცხვს. 

რასაც უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მოსავლიანობისა და მისი სასაქონ- 

ლო ხარისხის გადიდებისათვის. 

ყურადსაღებია ის ფაჭტი, რომ ნაკელის დიდი დოზა ––- 40 და მეტი 

ტონა ჰექტარზე მოსავლიანობას კი ზრღის, მაგრამ ხშირ შემთხვევაში 

უარყოფითად მოკმედებს ხარისხზე. თამბაქოს პლანტაციაში უნდა შევი- 

ტანოთ 20 რ/ჰა ნაკელი შემოდგომით, მზრალად ხვნის დროს. ანდა 10-– 

12 ტონაჭდე, თუ მას დავუმატებთ ნახევარ დოზა ფოსფორ-კალიუმზიან 

სასუქს. 
, ფრინველის ნაკელი მაღალეფექტური სასუქია. შეაქვთ როგორც ჩი- 

თილის დარგვისას –– 6--–8 ც/ჰა, ასევე გამოკვებისას –- 1,§5--2 ც/ჰა. 
ნაცარი დადებითად მოქმედებს თამბაქოს მოსავლიანობაზე და მის 

ხარისხზე. ნაცარში კალიუმის, ფოსფორის და კირის შემცველობა ძლი- 
ერ მერყეობს იმის მიხედვით, თუ რისგანაა მიღებული. მას იყენებენ 

როგორც ძირითადი განოყიერებისას, ასევე გამოკვებისას. ნაცარი შე- 

აქვთ გაზაფხულზე თამბაქოს დარგვისწინა ნიადაგის დამუშავებისას ჰექ- 

ტარზე 8--10 ც და გამოკვებაში პირველი გათოხნისას 3-–5 ც. 

ტორფი. დასავლეთ საქართველოს მეთამბაქოეობის რაიონებისათვის 

ადგილობრივი სასუქებიდან დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს 

ტორფს, ვინაიდან იგი აუმჯობესებს ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმიურ თვისე- 

ბებს და მაღალეფექტურია სხვადასხვა კომპოსტის დასამზადებლად. შე- 

"აქვთ 10--15 ტონის რაოდენობით ძირითადი ხვნისას. 

სიდერატები. მწვანე სასუქებს საქართველოს მეთამბაქოეობაში საკ– 

მაოდ დიდი ხნის ისტორია აქვს, მაგრამ უკანასკნელ წლებში მისი გამო- 

ყენება რამდენადმე მივიწყებულია. 
სიდერატი ყველა ორგანულ სასუქზე ხელმისაწვდომია, არ საჭირო- 

-ებს სპეციალური ფართობის გამოყოფას. იგი განსაკუთრებით ეფექტუ- 

რია მცირე სისქის და ეროდირებულ ფართობებზე, რითაც იგი იცავს 

ნიადაგს ჩამორეცხვისაგან. მწვანე სასუქის ეფექტურობაზე ჩატარებული 

ცდების შედეგად შეიძლება აღვნიშნოთ, რომ მისი გავლენა მოსავალზე 

იზრდება ჩახნული მწვანე მასის შესაბამისად. : 

სიდერატის ეფექტი კიდევ უფრო იზრდება მინერალურ სასუქებთან. 
ერთად გამოყენებით. აფხახეთისა და ლაგოდეხის თამბაქოს საცდელი 
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სადგურების მიერ ჩატარებული ცდების მიხედვით, სასიდერაციო მცე- 

ნარეთა შორის საუკეთესო შედეგს იძლევა ჭვავთან შერეული ცერცვე- 

ლა, ბარდა, ხანჭკოლა და სხვა. მინერალური სასუქების სავარაუდო დო- 
ზები მოცემულია 97-ე ცხრილში. 

მინერალური სასუქები შეტანილ უნდა იქნას შემდეგ ვადებში: 

აზოტიანი –– 50% მწკრივში დარგვისას, 50% –– მეორე თოხნისას, 

ფოსფორიანი--75 %-–--ძირითადი ხვნისას, 25% –- მწკრივში დარგვისას, 

კალიუმი მთლიანად მწკრივში, ქლორისშემცველი კალიუმიანი სასუქები 
მთლიანი დოხით შემოდგომით. 

მინერალური სასუქების სავარაუდო წორმები 

- 

ცხრილი 97 

  

ნიადაგის ტიპი 

1. აფხაზეთის ასსრ 
ა) ახლად ათვისებული 

ნაყოფიერი ნიადაგები, დი- 
დი ხნის მიტოვებული, 
ალუვიური ნეშომპალაკარ- 
ბონატელი : 

აზოტიანი სასუქი 

ამონიუმის სულ- 

ფატზე გადაყვა– 
ნით 200გ 

, 

70 

ფოსფორიანი სა- 
სუქი სუპერ- 

ფოსფატზე გადა- 
ყვანით 18% 

300 

კალიუმიანი სასუ 
ქე გოგირდმჟ ავა–- 

კალიუნზე გადა– 
ყვანით 50% 

100 

  

ბე) საშუალოდ ნაყოფიე- 
რი სამ. გაეწრებული წი- 
თელმიწები 

140 400 

  

გ გამოფიტული ნიადა- 
გები, ძლიერ ეწერი და ჩა- 
მორეცხილი 

210   500   200 

  

2. აჭარის ასსრ 

ა გამოფიტული ჩამო- 
რეცხილი ნიადაგები 

ბ) დანარჩენი ნიადაგები 

ვ) აღმოსავლეთ საქარ- 
თველოს მეთამბაქოეობის 
რაიონები 
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210 

140 

250 – 1300 

500 

400 

200 

200 

200



თამბაქოს ჩითილის განოჟიერება 

ჩითილის ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის საჭიროა დამატები- 

თი გამოკვება მინერალური სასუქების და ფრინველის ნაკელის ხსნარე- 

ბით. ფრინველის ნაკელით გამოკვება არა მარტო ხელს უწყობს ჩითი- 

ლის ზრდას, არამედ ადიდებს მის მდგრადობას ავადმყოფობის წინააღ- 

მდეგ. კარგ შედეგებს იძლევა ასევე კალიუმით ან ნაცრით გამოკვება. 

ჩითილის გამოკვება წარმოებს მისი განვითარების მეორე პერიოდიდან. 

მინერალური სასუქები გამოკვებაში შეაქვთ ხსნარის სახით 1 მ2 ნა- 
თესზე 2 გ აზოტი (10 გ გოგირდმჟავა ამონიუმი), 2 გ სე0ე (10 გ სუ- 

პერფოსფატი) და 3 გ IC-0 (6 გ გოგირდმჟავა კალიუმი). 

ქათმის ნაკელის ხსნარი მზადდება შემდეგნაირად: ერთი ვედრო ნა- 

კელი იხსნება 8--10 ვედრო წყალში და ისხმება ჩანებში. მას დგამენ 
მზეზე ადუღებამდე, შემდგომ იწურება ტილოში და შეტანისას ზავდე- 

ბა იმავე რაოდენობის წყლით. გამოკვება წარმოებს საღამოობით, ხოლი 

ღრუბლიან ამინდში მთელი დღე გამოკვების შემდეგ ხსნარი უნდა ჩამო- 
ირეცხოს სუფთა წყლით. გამოკვება ტარდება ჩითილის გამოყვანის მთელ 

პერიოდში, არა უმეტეს 3--4-ჯერ. 

საშემოდგომო. ხორბლის განოყიერება 

ხორბალი ძირითადი სასურსათო კულტურაა. მსოფლიოში მისი ნათე–- 

სი ფართობი 200 მლნ ჰექტარს აღემატება. 

საშემოდგომო თავთავიანი კულტურები განვითარების პირველ პე- 

რიოდში დაბალ ტემპერატურას საჭიროებენ. საშემოდგომო ხორბლის 

თესლი 1--2“-ზე ღივდება. მასობრივი აღმოცენება 12--15? წარმოებს. 

ბარტყობის ტემპერატურა 3--4? ნაკლები არ უნდა იყოს. თოვლის სა- 

ფარქვეშ საშემოდგომო ხორბლის აღმონაცენი 25--30? ყინვას უძლებს. 

მის გარეშე კი 16--18“-ზე იღუპება ხორბალი ცუდად ხარობს ძლიერ 

მჟავე ნიადაგებზე, კარგად ვითარდება სუსტ მჟავე და ნეიტრალურ ნია- 

დაგებზე (II 6-–7). : 

განვითარების სხვადასხვა ფაზაში ხორბალი ერთნაირი ინტენსივო- 
ბით ვერ ითვისებს აზოტს და ნაცრის ელემენტებს. ყვავილობის ფახა- 
ში საკვებ ნივთიერებათა შეთვისება ძირითადად მთავრდება. აღმოცენე–- 
ბიდან ბარტყობის დამთავრებამდე ხორბალი შედარებით მცირე რაოდე- 
ნობით ითვისებს ნიადაგიდან საკვებ ელემენტებს, მაგრამ სწორედ ამ პე– 
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რიოდშია იგი ძლიერ მგრძნობი:რე საკვები ელემენტების უკმარისობი- 

სადმი. შემოდგომით გაძლიერებული ფოსფორ-კალიუმიანი კვება ხელს 

უწკობს მძლავრ ფესვთა სიატემის განვითარებას, მცენარეში ძუიიერ- 
დება ნახშირწყლების დაგროვება, იზრდება ყინვაგამძლეობა, აზოტოვა- 
ნი კვების გაძლიერებით “კი პირიქით, ყინვაგამძლეობა მცირდება». 

ხოობლის განვითარების ცალკეულ ფაზებში ძირითადი საკვები ელე–- 

მენტების შეთვისების ინტენსივობაზე წარმოდგენას იძლევა 98-ე ცხრი- 

ლის მონაცემები. 

ხორბალში ძირითადი საკვები ელემენტების შეფარდება ასეთია: 
M : ჩელე : IXX0=1 :0,3:0,77. ამ შეფარდებითვე გამოაქვს ხორბლის 

  

  

ცხრილი 98 

ზხორბლის მიერ საკვები ელეჭპენტების დაგროვება 

(%-ობით მაქსიმალერიდან, ი. გულიაკინის მიხედვით) 

ზრდის ფაზები M ხალ Iა0 

ბარტყობა-აღერება 427 30 43 

დათავთავების დასაწყისი ' 69 65 68 

ყვავილობა 90 93 95 

სიმწიფის დასაწყისი 93 97 105 

სრული სიმწიფე 100 100 58       
მოსავალს ნიადაგიდან აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი. 25 ც ხორბლის 

მარცვლის მოსავალს და 50-60 ც ნამჯას ერთი ჰექტარი ფართობიდან 

გამოაქვს 105 კგ აზოტი, 35 კგ ფოსფორი და 70 კგ კალიუმი. ამჟამად, 

გავრცელებულ ხორბლის ჯიშებს უფხო 1, ავრორას და კავკაზს, რომელ– 

თა მოსავლიანობა მაღალი აგროტექნიკის ფონზე 50-60 ც/ჰა და უფ- 

რო მეტსაც უდრის, ნიადაგიდან 2--3-ჯერ მეტი საკვები ელემენტები გა- 

მოაქ>ვს. 

ხორბლის მაღალ კვებით ღირებულებას მისი შედგენილობა განაპი– 

რობებს. ხორბლის მარცვალი საშუალოდ შეიცავს (%-ობით მშრალი მა- 

სის წონიღან): ცილები -–– 15; სახამებელი –- 60; ცხიმები ––- 2,0; უჯრე- 
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დისი –- 2,8; შაქარი –- 4,3; პენტოზები და სხვა ნახშირწყლები –- 8,0; 

ნაცარი -- 2,2. აღსანიშნავია, რომ ეს მაჩვენებლები გარემო ფაქტორთა 
გავლენით ძლიერ იცვლება. მაგალითად, ბოლო წლებში ჩატარებული 

გამოკვლევებით ღადგინდა, რომ ხორბლის მარცვალში ცილების შემ- 
ცველობა შეიძლება მერყეობდეს 9 -26%-მდე. ასევე მერყეობს სხეა 
მაჩვენებლებიც. ხორბლის ·მარცვალი ვიტამინებითაც მდიდარია: 8,, ცე, 

სვ, 0IX? და ა. შ. 

ერთი ცენტნერი ხორბალი შეიცავს 120.5 საკვებ ერთეულს, 7,2 Iგ 
მონელებაღ ცილებს, 0,123 კგ კალციუმს, 0,329 კგ ფოსფორს, 110 მგ 

კაროტინს; ხორბლის ნამჯა –– 20,2 საკვებ ერთეღლს, 0,6 კგ მონელებად 

ცილებს, 0,143 კგ კალციუმს, 0,683 კგ ფოსფორს. 

სოფლის მეურნეობის განვითარების თანამედროვე ეტაჰზე, როდე–- 
საც სასუქების გამოყენება ყოველწლიურად იზრდება, თავთავიანი პუ- 

რეულის. კვების თავისებურება რამდენადმე განსხვავებულია 20--25 
წლის წინანდელ პერიოდთან შედარებით. თუ ადრე მარცვლეულის, კერ- 

ძოდ, საშემოდგომო ხორბლის კვების თავისებურებას ძირითადად ნია- 

დღაგში ბუნებრივად არსებული საკვების და წინამორბედ კულტურებში 

შეტანილი სასუქების შემდეგქმედება განსაზღვრავდა, ღღეს მათ ემა- 

ტება უშუალოდ ხორბლისათვის შეტანილი სასუქებიც; მოსავლიანობის 

გადიდების ერთ-ერთი ძირითადი საშუალებაა მინერალური სასუქების 
გამოყენება (ცხრილი 99). 

ეცხრილი 99 

აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქების გავლენა ბორბლის მოსავლიანობაზე 

(სასექებისა და აგრონიადაგმცოდნეობის ინსტიტუტის მონაცემები) 
  

  

  

  

_ მოსავლის მატება ც/ბა 

ნიადაგები -_ | _ 

' ფოსფორიანი | აზოტიანი 

ჩვეულებრივი შავმიწა 3,2 –0.3 

ღრმა შავმიწა 3.7 0.5 

გამოტუტვილი შაემიწა 2,6 2,6 

ტყის მუქი რუხი 3,1 2,6 

4,ი ტყის მუქი რუხი და ღი რუხი 1,6 
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შავმიწისებრ ნიადაგზე (სართიჭალა) სტაციონარულ პირობებში ჩა- 

ტარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ საშემოდგომო ხორბლის მო- 

სავლიანობის ზრდა დიდადაა დამოკიდებული ფოსფორიან სასუქებზე. 

მაგალითად, ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ ჩეალ-ის შეტანა მარ- 

ცვლის მოსავლიანობას 15-18% ადიდებს განსაკუთრებით კარგად 
მოქმედებს მწკრივში შეტანილი სუპერფოსფატის მცირე დოზა. გეოგრა- 

ფიულ ქსელში ჩატარებული მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგე– 

ნილია, რომ 0,7––1,0 ც სუპერფოსფატი (12--18) მწკრივში ხორბლის 

თესვისას ხშირად უფრო მაღალ მოსავალს იძლევა, ვიდრე ერთჯერადი 

ძირითადი ხვნის წინ--060--90. მწკრივში გრანულირებული სუპერფოL- 

ფატი უფრო ეფექტურია, ვიდრე ფხვნილისებრი. 

იმის მიუხედავად, რომ ”შავმიწისებრი ნიადაგები შედარებით მდი- 
დარია ახოტით, ახოტიანი სასუქები საკმაო რაოდენობით ზრდის საშე- 

მოდგომო ხორბლის მოსავალს. ცდებმა გვიჩვენა, რომ ამ ტიპის ნიადა- 
გებზე საშემოდგომო ხორბლისათვის ოპტიმალური დოზაა Mკი-ი- ცხრი- 

ლი 100). 

ცხრილი 100 
აზოტიანი სასუქების მზარდი დოზების გავლენა საშემოდგომო 

ხორბლის მოსავლიანობაზე 
(შავმიწისებრი ნიადაგი) 
  

  

  
  

საშუალო მატება ფონიდან 

ცდის სქემა მოსავალი L კგ აზოტ-თ მი- 

9 ც/ჰა % ღებული მატება 
· კგ/პა 

უსასუქო 18,6 – – – 

ჩიიIC60 –– ფონი 21,8 | – – – 

ფონი-LIM60 25,9 4,1 18,8 6,8 

ფონი->IMიე 27,7 5,9 27,0 6,5 

ფონი-L-M,ი 28,6 6,8 2§,8 5,7       
საშემოდგომო ხორბლის განოყიერებაში აზოტის მეტად დიდ მნიშ- 

ვნელობაზე მიუთითებს საქართველოს მიწათმოქმედების სამეცნიერო- 

კვლევით ინსტიტუტში რუხ-ყავისფერ ნიადაგებზე შ. ნადარეიშვილის 

მიერ ჩატარებული ცდები. ამ ცდებში ისწავლებოდა აგრეთვე ფოსფო- 

რიანი და კალიუმიანი სასუქების შეტანის პერიოდულობის გავლენა მო- 

სავლიანობაზე (ცხრ. 101, 102, 103). 
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ცხრილი 101 

აზოტის დოზების გავლენა საშემოდგომო ხორბლის მოსავლიანობაზე 

  

  

  

  

მოსაგალი ფონზე (IL) და მოსავლის მატება აზოტის 
სხვ.დ.ზხვა დოზ“ი: ც/ჰა 

აზოტის დოზები 

სბ II. აა Iს ჩყი ჯია: 

აზოტის გარეშე 21,5 23,2 25,2 

Mვი 5,8 -- 5,1 43, 2 

M% +7,1 +5,3 4-9,1 

Mი -L9,1 | -L8,6 +7,5 
I   

ცხრილი 102 

ფოსფორიანი სასუქების შეტანის ვადების გავლენა 

საშემოდგომო ხორბლის მოსავლიანობაზე 

  

მოსავალი ფონზე (MI) და მოსავლის 
მატება ფოსფორის სხეადასზეა დოზით 

ფოსფორის დოზები 0/ჰა 
  

MVეი. 1Xვი Mი0 გე M:ი 1%0 

ფოსფორის გარეშე 31,3 311,5 22,9 

M-ა ყოველწლიურად +0,9 4-2,2 --0,5 

'ჩ,ი ორ წელიწადში ერთხელ -L-I,2 +2,0 4-1,3 

ეკი ოთხ წელიწადში ერთხელ 4:0,3 +0,2 –0,9     
( 

სარწყავ პირობებში კარგ შედეგს იძლევა აზოტის დოზის ნაწილის. 

გადატანა გამოკვებაში (ცხრილი 104). 

მინერალური სასუქების დოზები და შეტანის წესები განსაკუთრე- 
ბით მკაცრად უნდა დავიცვათ ურწყავი მიწათმოქმედების რაიონებში. 

მინდვრის ცდებით დადგენილ იქნა, რომ ურწყავ ნიადაგებზე შეიტანე- 

ბა M-ენნიI(ვი. 
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კალიუმიანი სასუქების დოზების და შეტანის ვადების 
გავლენა საშემოდგომო ხორბლის მოსავლიანობაზე 

ცხრილი 103 

  

  

  

მოსავალი ფონზე (MIC0 ღა მოსავლის 
კალიუმის დოზები _ მატება კალიუმის სხვადასხვა დოზით 

I Mჟს ჟ%ა -%ეი ჩას 

კალიუმის გარეშე 30,8 31.6 

185 ყოველწლიურად –I,მ – 

10 ყოველწლიურად 0,3 2,1 

IM ყოველწლიურად 2,0 1,1 

I-ი ორ წელიწადში ერთხელ 9,8 2,4 

IL2L-ი ოთხ წელიწადში ერთხელ –1,1 0,1     
ცხრილი 104 

აზოტიანი სასუქების დოზების და შეტანის ვადების გავლენა 
საშემოდგომო ხორბლის მოსავლიანობაზე 

(.. კერესელიძის მონაცემები) 
  

  

  

  

      

ხორბლის საშუ- მატება ფონთა5 

ქარიანტები აღო მოავალი - 
ც/ჰა ც/ჰა % 

1. გაუნოყიერებელი 26,8 – – 

2. ჩეეIC6ი –– ფონი ვე,ვ – = 

3, ფონი-LM,ა თესვის წი5 43,4 13,1 43,2 

4. ფონი+M,ი თესეის წინ-+-M:ი გა- ; 
მოკვებაში 45,4 15,1 49,3 

5. ფონი-Mაე თესვის წინ 46,9 16,6 5:,7 

6. ფონი+Mჯე თესვის წინ + Mკ0 გამო- 
კვებაში 48,1 17,898 56,7 

7. ფონი-+XM თესვის წინ 49.9 19,6 64,6 

8. ფონი-Mკე თესეის წინ--M ამო- 
ებაში ის წილი გ 52,3 22,0 '72,6 
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მინერალური სასუქები შეიტანება ხვნისა და თესვისწინა კულტივა- 

ციის დროს. 

მინერალური სასუქების ოატიმალური დოზები, გამოყენების წ წესებ- 

თან შეთანხმებით, მნიშვნელოვნად აუმჯობესებს ხარისხობრივ მაჩვენებ–- 
ლებს; ხორბლის მარცვალში იზრდება ცილების, ცხიმების, სახამებლის 

“შემცველობა და სხვ. 

კარგ შედეგს იძლევა ორგანული სასუქები, კერძოდ, ნაკელი. რუსე- 

თისა და ჩვენი ქვეყნის სხვა რესპუბლიკებში ჩატარებული გამოკვლევე- 

ბით დადგენილია, რომ 20 ტ/ჰა ნაკელის გამოყენება 4-5 ც ადიდებს 
ხორბლის მოსავლიანობას. ნაკელი ხანგრძლივად მოქმედებს და ამაღ- 

ლებს მინერალური სასუქების ეფექტიანობას. 

სართიჭალის შავმიწისებრ ნიადაგებზე მაღალი ეფექტი გამოიღო ნა- 

კელის გამოყენებამ. 40 ტ/ჰა ერთჯერადი შეტანის ეფექტი მესამე წელ- 
საც გამომჟღავნდა. 

წარმატებით შეიძლება Lსიდერატების გამოყენება ნაწეერალზე სარ–- 

წყავი მიწათმოქმედების ზონაში, სადაც „საშემოდგომო კულტურების 
აღების შემდეგ მაღალია აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი. 

გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ცულისპირას მწვანე მასის (146 ც/ჰა) 

ჩასვნის შემდეგ ნათესი საშემოდგომო ხორბლის მოსავალი 30%- -მდე 

დიდდება. 
ხორბლის მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთი დამატებითი რეზერ- 

ვია მიკროსასუქების გამოყენება. ალუვიურ და მდელოს ყავისფერ სარ- 
წყავ ნიაღაგებზე მიკროელემენტების, ბორის, მანგანუმი»ა და თუთიის გა- 

მოყენებით ხორბლის მოსავალი 1––3 ც/ჰა იხრდება. 

ქერი 

ქერი ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი და ფართოდ გავრცელებული კულ- 
ტურაა. ქერის მსოფლიო წარმოება 120--125 მლნ ტონას უდრის, აქე– 

დან 24% საბჭოთა კავშირზე მოდის. 

ჩვენს ქვეყანაში გავრცელებულია როგორც ს საშემოდგომო, ისე სა- 
გაზაფხულო ქერი, თუმცა ამ უკანასკნელს გაცილებით მეტი ხვედრითი 

წონა აქვს (93%). 

საშემოდგომო ქერი ითესება იმავე ვადებში, როგორც ხორბალი და 

აგროტექნიკური ღონისძიებებიც თითქმის იგივეა. 
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ქერი სითბოს ზომიერი მომთხოვნი კულტურაა. თესლის გაღივება 

1--2-ზე იწყება; აღმონაცენი უძლებს 7--8? ყინვას. მარცვლის დამწი– 

ფება შედარებით დაბალი ტემპერატურის -– 12–-15? პირობებშიც ხდე- 

ბა. ქერი საკმაოდ კარგად უძლებს როგორც ჰაერის, ასევე ნიადაგის მა–- 

ღალ ტემპერატურას, ვიდრე ხორბალი ან შვრია. 

ქერის მარცვალი შეიცავს 7--17% ცილას, 65% უახოტო ექსტრაქ.- 

ტულ ნივთიერებებს, 2%-მდე ცხიმებს. ცენტნერი ქერის მარცვალში 
127 საკვები ერთეულია, 7,3 კგ მონელებადი ცილა, 0,123 კგ , კალციუმი. 

0,32V კგ ფოსფორი, 110 მგ კაროტინი. ამავე რაოღენობის ქერის ნამჯა 

შეიცავს 35,8 საკვებ ერთეულს; 0,8 კგ მონელებად ცილას, “0,372 კალ– 

ციუმს, 0,118 კგ ფოსფორს, 340 მგ კაროტინს. 

ქერის მოსავლიანობის გადიდების საქმეში დიდი მნიშვნელობა აქვს 

მინერალურ სასუქებს (ცხრილი 105). აღნიშნული დიდად არის დამოკი- 

დებული ნიადაგის ტიპზე, რაც კარგად ჩანს 106-ე ცხრილიდან. 

ცხრილი 105 

მინერალური სასუქების გავლენა საგაზაფხულო ქერის მოსავლიანობაზე 

(ა. გულიაკინის მიხედვით) ც/ჰა 
  

  

  

დრაბოვის საცდელი მინ- ჩარტორის საცდელი მინ- 
დორი, ტიპური მცირეჰუ-| დორი, ტყის მუქი რუხი 

ცდის ვარიანტები მუსიანი შავმიწა ნიადაგი 

საშ ი საშ: გ 
მოსავალი. | ატება 0/ჰა | გასავალი | მატება ც/ჰა 

უLასუქო 21,6 – 22.1 = 

ხნ. 24,5 2.9 23,8 1,7 

Lსვ M3§ 26,5 4,9 24,4 2.3 

ჩკ IMXI6 Mეიც 26,7 | 5,1 28,3 6,1     
ცდების საფუძველზე საშემოდგომო ხორბლის გასანოყიერებლად გა- 

მოყენებულ უნდა იქნას მინერალური სასუქების ასეთი ღოზები. 
სარწყავი მიწათმოქმედების და ტენით უზრუნველყოფილ ზონებში: 

1. შავმიწა და შავმიწისებრ ნიადაგებზე –– Mგი, ყავისფერ და ალუ- 

ვიურ ნიადაგებზე Mიი, ბიცობ და ძლიერ ეროდირებულ ნიადაგებზე –– 
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ცხრილი 10% 

მინერალური სასუქების გავლენა საგაზაფხულო ქერის მოსა·გალზე 

წიადაგების მიხედვით 

  

  

, ი ტბ · , 
2 დ? საშეპლო დი ტება 53 

ნიადაგი % წ მ) ლ 2 –ესბაა– ”= 
L 2 ლC - ' 2, | 2655) M | ი,ი, | IV0 | 2-2, 

=C; CL. 3'C . C 79) 

ეწერ-კორდიანი 649 19,3 53 60 52 9,0 

ტყის რუხი, გამოტუტვილი და გაეწრე- 
ბული შაემიწები 197 13,8 48 52 45 7,0 

ტიპური, სამხრეთის და კარბონ:ტელი 
შავმიწები 160) 20,1 | 39 ! §3 | 28 | 5,3 

წაბლა ვ9 14,2 20 27 ი 3,6             
MI აზოტიანი სასუქების 60% შეტანილ უნდა იქნას ნიადაგის თესვის- 

წინა დამუშავების დროს, დანარჩენი ადრე გაზაფხულზე გამოკვების 

სახით. 

2. ფოსფორიანი სასუქები შეაქვთ აგროქიმიური კარტოგრამების მი- 

ხედვით. ფოსფორის ერთი აგროტექნიკური დოზა უდრის იი. 

ფოსფორიანი სასუქის დიდი ნაწილი შეიტანება ნიადაგის ძირითადი 
დამუშავების წინ. აუცილებელ აგროტექნიკურ ღონისძიებად უნდა იქნეს 

მიჩნეული ფოსფორის მცირე ნაწილის –- 0,7--0,08 ც/ჰა შეტანა მწკრივ– 

ში თესვის დროს. უკეთესია მარცვლისებრი სუპერფოსფატი. 

3. კალიუმი გამოყენებულ უნდა იქნს კარტოგრამების მიხედვით 

ერთი აგროტექნიკური დოზაა X.5. კალიუმიანი სასუქები შეაქვთ ძირი- 

თადი ხვნის წინ. 

ურწყავი მიწათმოქმედების ზონაში: 

1. აზოტი –– Mყი. 

2. ფოსფორი –– ჩი (კარტოგრამების მიხედვით). 
“3. კალიუმი –– #30 (კარტოგრამების მიხედვით). 

ურწყავ ზონაში ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები შეიტანება მთლია- 

ნად ძირითადი ხვნის წინ; აზოტიანი –– თესვის წინ. 

საშემოდგომო ქერისათვის მინერალური სასუქების დოზები და შმე–- 

4#ანის ვადები იგივეა. 
7 
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საგაზაფხულო თავთავიანი კულტურებისათვის მინერალური სასუქე- 

ბის დოზებია (სარწყავში) Mი0, #0, )IXკე. ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქე- 

ბი შეაქვთ ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ, აზოტიანი –– თესვის- 
წინა კულტივაციისას. 

ურწყავ პირობებში მინერალური სასუქების დოზებია: MM%60, ჩხხი, IXCვი 
ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები ყველა შემთხვევაში შეიტანება აგროქი- 

მიური კარტოგრამების მიხედვით. 

სიმინდის განოყიერება 

სიმინდი ფართოდ გავრცელებული კულტურაა. მას მრავალმხრივე 

გამოყენება აქვს სახალხო მეურნეობის სხვადასხვა დარგში. 

სიმინდმა ფართო გავრცელება პოვა ჩვენს რესპუბლიკაში, განსაკუთ– 

რებით დასავლეთ საქართველოში; აქ სიმინდი ძირითადი მარცვლეული 

კულტურაა. 
სიმინდის სავეგეტაციო პერიოდი 60-დან 170 დღემდე გრძელდება. 

განვითარების პირველ თვეში ეს მცენარე აგროვებს საბოლოო მშრალი 

მასის 2%, მეორე თვეში 30%, ხოლო სანაყოფე ორგანოების ამოღების 

შემდეგ 45%-ს. სიმინდის მწვანე მასის წონა მაქსიმუმს აღწევს რძისებრ 

სიმწიფის ფახაში. 

სიმინდის მიერ საკვები ელემენტების შეთვისება და მშოალი ნივთი- 

ერების დაგროვება ცალკეული ფაზების მიხედვით მოცემულია 107-ე 

ცხრილში. 
ცხრილი 107 

მშრალი ნივთიერებისა და საკვები ელემენტების შემცველობა 
სიმინდში განვითარების სხვადასხვა ფაზაში 

(% მაქსიმალურიდან, ი. გულიაკინის მიხედვით) 

  

მშრალი ნივ- | · 
განვითარების ფაზები თიერება. M – ჩ.0ს) ILI0 

საგველას გამოჩენა 23 43 23 27 

ყვავილობა 43 63 44 64 

რძისებრი სიმწიფე 73 · 74 69 79 

ცვილისებრი სიმწიფე 109 100 100 10)           
272



სიმინდის 50– -70 ც/ჰა მარცვლის მოსავალს ან 500-–600 ც/ჰა მწვა–- 
ნე მასას ყოველ ჰექტარზე ნიადაგიდან გამოაქვს 150--180 კგ აზოტი, 

50--60 კგ ფოსფორი და 180-–200 კგ კალიუმი. 

სიმინდის მარცვალი მაღალი კვებითი ღირებულებით ხასიათდება. სა–- 

შუალო ქიმიური შე:გენილობა ასეთია: (% «მშრალი მასის წონიდან): 
ცილები –– 10; სახამებელი –– 70; ცხიმები –– 4,6, უჯრედისი –– 2,1; შა–- 

ქარი -- 3,0; პენტოზები და სხვა ნახშირწყლები –- 7,0; ნაცარი ––- 1,3. 

ჯიშისა და გარემო პირობების მიხედვით ეს მაჩვენებლები ძლიერ იც- 

ვლება. : 
ცენტნერი სიმინდის მარცვალი შეიცავს 133,7 საკვებ ერთეულს, 6,9 

მონელებად ცილებს, 0,042 კგ კალციუმს, 0,310 კგ ფოსფორს, 470 მგ 

კაროტინს (ყვითელი სიმინდი); ამაე რაოდენობის სიმინდის ჩალა –– 

37,3 საკეებ ერთეულს; 1,5 კგ მონელებად ცილებს, 510 მგ კაროტინს. 

სასუქების გამოყენება ძლიერ ამაღლებს სიმინდის მარცვლის მოსავ– 

ლიანობას. მინერალური სასუქებიდან განსაკუთრებით დიდი მნიშვგნე–- 
ლობა ენიჭება აზოტ-ფოსფორიან სასუქებს. თუმცა ცალკეულ ნიადაგებ– 

ზე, სადაც ძლიერ ცოტაა მცენარისათვის შესათვისებელი კალიუმი, ამ 

სახის სასუქებიც გარკვეულ ეფექტს იძლევა. 
სიმინდის საკავშირო სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში ჩატარებუ- 

ლი გამოკვლევებით შავმიწა და შავმიწისებრ ნიადაგებზე მარტო აზოტ- 
ფოსფორიანი სასუქების გამოყენება თითქმის ისეთსავე შედეგს იძლეეა, 

როგორც სრული მინერალური სასუქები. მსგავსი მონაცემები იქნა მი- 

ღებული სართიჭალის შავმიწისებრ ნიადაგებზე ჩატარებულ მინდვრის 
ცდებით (ცხრილი 108). 

ნიადაგმცოდნეობის აგროქიმიისა და მელიორაციის სამეცნიერო- 
კვლევითი ინსტიტუტის კიცხის სტაციონარხე მრავალი წლის მანძილ–- 

ზე ისწავლებოდა სიმინდის განოყიერების საკითხები. მიღებული მონა- 
ცემები მოტანილია 109-ე ცხრილში. ”?“ ' 

როგორც ჩანს, საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნია- 

დაგებზე სიმინდის მარცვლის მოსავლის გადიდებაში გადამწყვეტი მნიშ- 
ვნელობა აქვს აზოტიან სასუქებს, მომდევნო ადგილზეა ფოსფორი, ხო- 

ლო კალიუმიანი სასუქები არავითარ გავლენას არ ახდენს, მაგრამ ეს 
სრულებითაც არ ნიშნას კალიუმიანი სასუქების გამოყენების უგუ- 

ლებელყოფას. 
ფოსფორიანი სასუქების როლის უფრო მკვეთრად წარმოჩენას მი- 

ეძღვნა სპეციალური ცდა (ცხრილი 110). 
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ცხრილი 108 
მინერალური სასუქების გავლენა სიმინდის მარცვლის მოსავალზე 

(შავმიწისებრი ნიადაგი, ო. ზარდალიშვილის მონაცემები) 

  

  

  

მა ტ ება 

ბ. 1 კგ მოქმედ ) 1 კგ მოქმედ ნივთიე- ცდის სქემა ილ | ც/ჰა | 9% | ნ-ვთ-ერებით | რებით ცალკეული 
ს ღ= წყიილად და სახის სასუქრსაგან 

L> L სამმაგად კომ– (ყ/გ) 
დ 2 ბ-ნაციებში · 

5C (კგ) ს I ნ.) L 

გაუნოყიერებელი 28,4 – – – 

ჩეი I-ი 33,3 | 4,9 | 17,2 4,1 

Mვი L%ი 35,5 | 6.6 | 23,2 5,5 

Mვი X-ი · 32,0 | 4,1 | 14,4 3,4 4,ზ | 6,! | 2,0 

Mეი ჩკი ICიი 26,2 | 27,868 ) 27,5 4,3             
ცხრილი 109 

მინერალური სასუქების დოზების და თანაფარდობის 
გავლენა სიმინდის მარცვლის მოსავლიანობაზე 

(საშუალოდ ჩამორეცხილი ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგი) 

  

  

            

ტ 
2-3 მატება 

ცდის სქემა დ კგ მომმე- | კგ აზო- ; ა ნეი 
45% ც/ჰა %% თ-ერებ-თ ლ/ჰა 

კგ/ჰა 

საკონტროლო 8,9 – – – – 

ელ, 1Iეი 11,1 2,2 24,7 1,8 – 

Mეი, ჩაი 18,2 9,3 104,6 7,7. – 

M4ი 1%ტი 17,0 8,1 81,0 6,7 – 

M#ვი ჩაი Iხცი 18,2 9,3 104,6 4,6 11,8 

Mეი იი XM-აი 18,0 9,1 102,2 4,ე – 

Mაი წუიი იი 19,2 | 10,3 115,7 4,3. – 

M0 ჩვი ILხი 20,9 12,0 134,8 5,7 10,9 

Mე:ი ჩვი ILცი. , 25,5 16,6 186,5 6,9 12,0 

Mი 60 I+ია 27,6 18,7 210,1 6,9 11,0 

M6ი LIხი (იი 19,9 11.0 123,6 4,0 = 

Mი ნი Iგი 26,4 17,5 196,6 4,8 – 
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ცხრილი 110 

აზოტისა და ფოსფორის ცალ-ცალკე და ერთობლივი შეტანის 
გავლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე 

(საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგი) 
  

Mგი+-? მატება საკონტრო– წ ი იი“! იი Mეი ჩწიი ერთობლივი 
' : ს რ- შეტანის იი Lიი ლევ 

ლო"სთან შედარებ-თ ''ას ში მეიესეტიიელი ჯამი შეტანა 

  

  ც/პა 74 1,0 ზ,4 | 9,6 

ცხრილი 111 

მინერალური სასუქების გავლენა სიმინდის მარცვლის მოსავლიანობაზე 

(ძლიერ ჩამორეცხილი ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგი) 
  

  

  

სამი წლის მატება 
ცდის სქემა საშუალო 

(ც/ჰა) /) ი: ” გ მოქჭედი ნივ– 
0/ ა 0 თიერებათ (კგ) 

საკონტროლო 6,8 – – = 

M-ი 18,3 I2,0 176,4 19,2 

1%ი 8,0 1,2 17.6" 1,3 

M6ი 7,0 0,2 2,9 0,3 

Mეი ჰეე I-ი 23,1 I16,3 239 6,7       
როგორც ვხედავთ, ახოტისა და ფოსფორის ცალ-ცალკე გამოყენე- 

ბით მიღებული მოსავლის მატებით არითმეტიკული ჯამი 8,4 ც/ჰა უდ- 

რის, ხოლო მათი ერთობლივი შეტანით 9,6 ც/ჰა, ანუ 1,2 ც/ჰა (14,3% 

აღემატება არითმეტიკულ ჯამს, მსგავსი სურათი მივიღეთ ძლიერ ჩამო- 

რეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზეც (ცხრილი 111). 

აზოტიანი სასუქების ოპტიმალური დოხების დასადგენი ცდების შე–- 

დეგები წარმოდგენილია 112-ე ცხრილში. 

სიმინდის მარცვლის · მოსავლიანობის ამაღლება სასუქების ოპტიმა- 

ლური დოზების გარდა, დიდად არის დამოკიდებული შეტანის ვადებსა 
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და წესებზე. ძლიერ' კარგ შედეგს იძლევა ძირითად განოყიერებასა და 

გამოკვებასთან შეთანაწყობით ფოსფორიანი სასუქების მცირე დოზების 
(7--10 კგ) შეტანა მწკრივში თესვისას. უკრაინის შავმიწებზე ჩატარე- 

ბული გამოკვლევებით (56 ცდის საშუალო), 7,5 კგ/ჰა ხე:0ე:-ს შეტანა 

ბუდნებში სიმინდის მარცვლის მოსავლიანობას საშუალოდ 3,5 ც/ჰა, 

ანუ 10,7% ადიდებს (საკონტროლოზე სიმინდის მოსავლიანობა 32,1 ც/ჰა 

შეადგენდა). 
აღმოსავლეთ საქართველოს სარწყავი მიწათმოქმედების ღა დასავ– 

ლეთ საქართველოს ტენით უზრუნველყოფილ ზონებში ჩატარებულმა 
მინდვრის ცდებმა გვიჩვენა რომ სიმინდის განოყიერებისას კარგ შე- 

დეგს იძლევა ფოსფორიანი სასუქების 70--80% შეტანა ძირითადი ხვნის 
წინ, დანარჩენი თესვისწინა კულტივაციის დროს. 

ლიზიმეტრული გამოკვლევებით, აზოტის ისოტოპის MI)ს გამოყენე- 

ბით დიდი რაოდენობის აზოტი იკარგება აქროლებით ვეგეტაციის პირ- 

ველ პერიოდში; თესვისწინა კულტივაციისას აზოტის დიდი დოხით შე-. 

ტანა მიზანშეწონილი, არ არის, ეს მინდვრის ცდებმაც დაადასტურა, ამი- 

ტომ !/ვ შეაქვთ თესვის წინ, დანარჩენი ?/ვ გამოკვებაში. 

საქართველოში ორგანული სასუქების მარაგი მეტად მცირეა და სოფ- 
ლის მეურნეობის საერთო მოთხოვნილების ერთ მეათედსაც ვერ აკმა- 

ყოფილებს, ამიტომ სიმინდის განოყიერება ნაკელით ყოველთვის არ 
ხერხდება; იმ მეურნეობებმა, სადაც ნაკელი საკმარისია, აუცილებლად 

უნდა შეიტანონ სასიმინდე ნაკვეთებში. გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ 
40 ტ/ჰა ნაკელის ეფექტიანობა ორ წელს გრძელდება და სიმინდის მარ- 

ცვლის მოსავლიანობა 18--20% იზრდება. ნაკელი შეტანილ უნდა იქნას 
შემოდგომაზე ან ადრე გასაფხულზე ხვნის წინ. 

საქართველოში ჩატარებული ცდების საფუძველზე სიმინდის გასანო–- 
ყიერებლად გამოყენებულ უნდა იქნას მინერალური სასუქების ასეთი 

დოზები: 

სარწყავი მიწათმოქმედების დღა ტენით უზრუნველყოფილ ზონებში: 
1. ახოტი –– ყავისფერ, შავმიწა "მავმიწისებრ ნიადაგებზე -- M9ი; 

ეწერ, ალუვიურ, მდელოს ჭაობიან, ნემომპალაკარბონატულ, ბიცობ ნი- 
ადაგებზე –– M):ი; ტყის ყომრალი. ნიადაგების გავრცელების ზონაში, სა–- 
დაც ითესება შედარებით დაბალმოსავლიანი სიმინდის ჯიში, ყვითელი 

კაჟოვანი –– M§ი-იი. 

აზოტიანი სასუქები შეტანილ უნდა იქნას ნაწილ-ნაწილ: !1/ვ თესვის- 

წინა კულტივაციის წინ, დანარჩენი ორ გამოკვებაში. 

- 2. ფოსფორიანი სასუქები შეიტანება აგროქიმიური კარტოგრამების 
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მიხედვით. ფოსფორის ერთი აგროტექნიკური დოზაა სეი. მისი 70-–80% 

შეტანილ უნდა იქნას ნიადაგის ძირითადი დამუშავების წინ, დანარჩენი 

თესვისწინა კულტივაციის წინ. 
3, კალიუმიანი სასუქები გამოიყენება აგროქიმიური კარტოგრამების 

მიხედვით. კალიუმის ერთი აგროტექნიკური დოზაა Mლი. კალიუმიანი სა- 

სუქების მთლიანი დოზა მეიტანება ერთჯერად ძირითადი ხვნის წინ. 

ურწყავი მიწათმოქმედების ზონაში: 

აზოტი M60-იი. 

2. ფოსფორი I%ი (კარტოგრამების მიხედვით). 

3. კალიუმი IL/ი (კარტოგრამების მიხედვით). 

ურწყავ და ტენით ნაკლებად უზრუნველყოფილ ზონებში ფოსფორ-” 

კალიუმიანი სასუქი მთლიანი დოზით შეტანილ უნდა იქნას ერთჯერადი 

ხვნის წინ; აზოტიანი ასევე ერთჯერად-–-ხნულის თესვისწინა დამუშავე- 

ბის დროს. 

მარცვლოვან-პარკოსნების განოქიერება 

ამ ჯგუფის მცენარეებს განეკუთვნება სოია, ბარდა, („ულისპირა 

და სხვ. 

მარცვლეულისაგან განსხვავებით, ამ კულტურების ვეგეტატიურ ორ- 
განოებსა და მარცვალში პროტეინის შემცველობა მაღალია. გარდა ამი- 

სა, სამარცვლე პარკოსნების პროტეინი .უფრო სრულფასოვანია, რადგან 

შეუცვლელია და მალიმიტირებელი ამინომჟავების შემცველობის მიხედ- 

ვით, ისინი ახლოს არიან ცხოველურ პროდუქტებთან. თუ რძის ცილას 

100 ერთეულად მივიღებთ, სამარცვლე პარკოსნების ცილების ბიოლო–- 

გიური ღირებულება 75-80 იქნება, ხოლო სოია 100 უახლოვდება. 

სამარცვლე პარკოსანი კულტურების უმეტესობა საკმაო რაოდენო- 

ბით შეიცავს ნახშირწყლებს, ცხიმებს, ვიტამინებს და სხვა, რასაც უდი- 

დესი მნიშვნელობა აქვს ადამიანისა და ცხოველის კვებისათვის. 113-ე 
ცხოილში მოტანილია სამარცვლე პარკოსნების ზოგიერთი მაჩვენებელი 

და კვებითი ღირებულება. 

სოია სამარცვლე პარკოსნებს შორის ყველაზე მეტად გავრცელე–- 

ბული კულტურაა. მისი ფართობი მსოფლიო მასმტაბით 36 მლნ” ჰექ- 

ქარს, ხოლო საშუალო მოსავლიანობა 11--12 ც/ჰა უდრის. საბჭოთა 

კავშირში სოიას ნათესებს 1 მლნ ჰექტარი ფართობი უკავია იგი მო- 

ჰყავთ ძირითადად 5 რესპუბლიკაში: რუსეთში, უკრაინაში, მოლდავეთ- 

ში, საქართველოსა და ყაზახეთში. 
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სოიას ყველაზე უფრო გავრცელებული ჯიშების სავეგეტაციო პერი- 

ოდი 100--140 დღეს უდრის. იგი სითბოს და ტენის მოყვარული მცენა- 

რეა. თესლი ღივდება 8--10” ტემპერატურაზე ზაფხულის წაყინვებს 

2--3?-ზე მეტს) ცუდად იტანს. 

სოიას მარცვლის მოსავალს (20 ც/ჰა, შესაბამისი ნამჯით) ერთი ჰექ- 
ტარი ფართობიდან გააქვს: M 142 კგ, ჩა0§ 32 კგ, X90C 35 კგ, რაც ნა- 

წილობრივ იფარება ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციის ხარჯზე, მაგრამ 
ამ კულტურის მიერ მოხმარებული აზოტის საერთო რაოდენობა ხში- 
რად მეტია ატმოსფეროდან ფიქსირებულ აზოტთან შედარებით. 

ბარდა –– ეს კულტურა ძვირფასი საკვებია. ცხოველთა საკვებად გა–- 

მოიყენება როგორც თესლი, ისე ნამჯა. ბარდა დიდი შემგუებლობითი 

· უნარით ხასიათდება ამიტომ მისი გავრცელების არეალი საკმაოდ 
ფართოა. : 

მსოფლიოში ბარდის ნათესი ფართობი 15 მლნ ჰექტარს უდრის, საბ- 

ჭოთა კავშირში კი –– 4,3 მლნ ჰექტარია. იგი დიდ ფართობზეა უკრაინა- 
ში, ბელორუსიაში და სხვ. ბარდის საშუალო მოსავალი მსოფლიოში 

9--10 ც/ჰა-ს უდრის. 

ბარდის სავეგეტაციო პერიოდი 60-დან 120 დღემდე გრძელდება. ეს 

კულტურა სითბოს დიდი. მომთხოვნი არ არის. თესლის გაღივება 1--2? 
ტემპერატურაზე იწყება, აღმონაცენი ადვილად იტანს 4--5? ყინვას. 

ბარდის მარცვლის მოსავალს 20 ც/ჰა შესაბამისი ნამჯით ერთი ჰექტა- 

რი ფართობიდან გამოაქვს: M 132 კგ, ნ5:0X 32 კგ, X90 40 კგ. 

ცუღლისპირა –– საერთო პროტეინის შემცველობით სოიასა და ხანჭკო– 

ლას. ჩამორჩება, ხოლო შეუცვლელი და მალიმიტირებელი ამინომჟავე– 
ბის შემცველობით მათ ბევრად აღემატება. 

მსოფლიოში ცულისპირას ნათესს 500 ათასი ჰექტარი უკავია. ძირი- 

თადად გავრცელებულია ინდოეთში, ალჟირში, თურქეთსა და ესპანეთ- 
ში. საბჭოთა კავშირში ამ კულტურის ნათესი ფართობებია ყაზახეთში, 

ბაშკირეთის ავტონომიურ ოლქში და სხვ. მორწყვის პირობებში ცულის- 
პირას მწვანე მასის მოსავალი 300 ც/ჰ-მდე აღწევს. 

ხანმკოლა –– კარგად ვითარდება ძლიერ ღარიბ ქეიშიან ნიადაგებზე 

და დიდი რაოდენობით ითვისებს ატმოსფერულ ახოგტს. 

პროტეინის მაღალ შემცველობასთან ერთად, ხანჭკოლა შეიცავს მომ- 

წამლავ ალკალოიდებს --– ლუპინინს და სპორტაინს (0,3-–-1,2%). 30-იან 

წლებში გამოიყვანეს ხანჭკოლის ახალი ჯიშები –– უალკალოიდო. (0,03% 

ნაკლები) და მცირეალკალოიდიანი (0,1 % -მდე). 
ხანჭქკოლას სავეგეტაციო პერიოდი -- დათესვიდან თესლის დამწიფე– 
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ბამღე,––ლურჯი ხახტჭკოლასათვის შეადგენს 100–-120 დღეს, ყვითელე- 
სათვის 105--130, თეთრისათვის -– 140 დღემდე და ზოგჯერ მეტს. 

სოიას და საერთოდ სამარცვლე პარკოსნების გასანოყიერებლად პირ– 
ველ ყოვლისა საჭიროა ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები, ხოლო ახოეი 
მცირე დოზებით. მისი საშუალო დოზები გამოყენებულ უნდა იქნას 
აზოტით ძლიერ ღარიბ ნიადაგებზე, სადაც ნიტრიფიკაციისათვის არა- 
ხელსაყრელი პირობებია, 

სამარცვლე პარკოსნებისა და კერძოდ, სოიასთვის განსაკუთრებით 
დიდი მნიშვნელობა აქვს მოლიბდენიანი და ბორიანი მიკროსასუქების 
გამოყენებას. ამურსკის სოფლის მეურნეობის საცდელი სადგურის მო- 
ნაცემებით, სოიას მოსავლიანობა ძლიერ იზრდება სათესლე მასალის 
მოლიბდენმჟავა ამონიუმის ხსნარით დამუშავებით. 

ეს კარგად ჩანს გეოგრაფიულ ქსელში ჩატარებული მინდვრის ცდე- 
ბითაც (ცხრილი 114). 

ცხრილი II14 

მოლიბდეწის გავლენა სამარცვლე პარკოსნების თესლის მოსავლიანობაზე 

  

  

        

მარცვლის მოლ–ბდენოს 

ცდების ჩატარების ა მოსავალი მარიზა თ /ჰ ღოხა (გ) 
ადგილი და ნიადაგი კულტურა საკონე,რო- დება ც/ჰა 1 0 თე: 

ლოზე ე 

სმოლენსკის საცდელი სად. ცერცველა 12.5 12,3 §0 
გური, ეწერკორდიანი ს»– , : 
შუალო თიხნარი ბარდა 11,8 8.3 25 

ბირსკის საცდელი მინდო.. 
რი (ბაშკირეთის ასსრ), . 
ტყის რუხი ბარდა 11,0 2,1 5ე 

ჩუვაშეთის საცდელი სად- ცერცველა. 14,2 1,C §ე 

გური, ტყის მუქი რუხი ბარდა 7,0 2,1 25 

ამურსკის საცდელი სადღ- ) 
გური, ტყის მუქი რუხი სოეა -21.0 3,9 ყე 

ხმელნიცკის საცდელი სად- 
გური, ტყის მუქი რუხი ბარდა 21,8 4,6 40 

აჯამეთის სუსტ ეწერ ნიადაგზე ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქის შეტ:- 
ნა ჩაი, II-ე რაოდენობით სოიას მარცვლის მოსავლიანობას სუფთა ნა- 

“თესში 1,8 ც/ჰა, ანუ 16% ადიდებს, ხოლო კრწანისის რუხ-ყავისფეზ 
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ნიადაგებზე 2,1 ც/ჰა, ანუ 17%-ით. კარგ შედეგს იძლევა მიკროელემენ- 

ტების ხსნარებში სოიას თესლის დამუშავების შეთანაწყობა ბაქტერი- 

ზაციასთან, (ცხრილი 115). ' 

0 ხრი ლი 115 

სასუქების და ბაქტერიზაციის გავლენა სოიას მოსავლიანობაზე 
  

  

  

    

„აჯამეთა, სუსტი ეწერი კრწანისი, რუხი ყავისფერი 

ცდის ვარიანტები <= მატება <2 მატება 

რ _=–.. 
ფი) ც/ჰა ი ფი) 0/# ! ზა 

უსასუქო IM. – = 12,4 – – 

იეIაი (ფონი) 13,0 1,8. ” 16 14,5 2,1.” 17 

ფონი-Lბაქტერიზაცია 14,5 3,1 29 16,2 3,8 31 

ფონი-ბაქტერიზაცია-+8 16,6 5,4 46 19,2 6,8 §5 

ფონი+8 15,313 4.1 4V 17,3 4,9 40 

ფონი –- ბაქტერ.-LM%ი 17,0 5,8 52 18.5 5,9 48 

ფონი+-Mი 15,8 4,6 4 16,5 4,1 33 

ფონი-Lბაქტერ.-L8-LM% I7,5 6,3 56 19,4 7,0 56 

ფონი+8 -+M% 15,8 4,6 4 17,8 5,4 43         
კოლხეთის მდელოს ჭაობიან ნიადაგხე ყვავილობის დროს მოლიბ- 

დენმჟავა ამონიუმის 0,03% ხსნარის შესხურებით სოიას მოსავალი 

198 ც/ჰა, ანუ 12,4% გადიდდა. 

მინერალური სასღჭები კარგად მოქმედებს ბარდის მოსავლიანობა– 

ზეც: განსაკუთრებით კარგ შედეგს იძლევა ფოსფორ-კალიუმიანი სასუ- 

ქები. 

სამარცვლე პარკოსნები კარგად იყენებენ წინამორბედი კულტურე- 

ბის აღების შემდეგ ნიადაგში დარჩენილ სასუქებს. 

ამრიგად, სამარცვლე პარკოსნების გასანოყიერებლად გამოყენებულ 

უნდა იქნას I2-ი-იი, ILV5-ნ-ი (კარტოგრამების მიხედვით): ამ ელემენტით 

ღარიბ ნიადაგებზე M-0 შედარებით მდიდარ ნიადაგებზე Mვი. ფოსფორ- 

V XX



კალიუმიანი სასუქების 70-80% შეიტანება ნიადაგის ძირითადი განო- 

ყიერებისას, დანარჩენი თესვისწინა კულტივაციის დროს. კარგ შედეგს 
იძლევა ფოსფორის მცირე დოზა (10-––12) მწკრივში თესვის დროს. 

აზოტიანი სასუქების მცირე დოზა (Mვი) მთლიანად შეიტანება თესვის- 

წინა კულტივაციისას, ხოლო M60 კგ რაოდენობით გაიყოფა ორად და 

შეიტანება თესეისწინა კულტივაციის დროს და გამოკვებისას. 
აუცილებელი აგროტექნიკური ღონისძიებაა სათესლე მასალის დამუ–- 

შავება მოლიბდენმჟავა ამონიუმის ხსნარში (1 ც თესლზე საჭიროა 25 გ 

მოლიბდენმჟავა ამონიუმის მარილი). . უნდა გაის'ნას 10--12 ლიტრ 
წყალში და სათესლე მასალა კარგად დასველდეს. შეშრობის შემდეგ 

თესლი მზად არის დასათესად. 

მზესუმზირას განოქიერება” 

მსესუმზირა ზეთოვანი კულტურაა. მისი ფართობი საბჭოთა კავშირ- 

ში 4,78 მლნ ჰექტარია, რაც მსოფლიო ნათესის 85 -– 90%-ს შეადგენს. 

საქართველოში მზესუმზირას საკმაოდ დიდი ფართობი უკავია. 

მზესუმსირა სითბოს მოყვარული მცენარეა. მისი თესლი, 4--6“-ზე 

ღივდება. აღმოცენებისათვის საკმარისია 8--10?, უძლებს გაზაფხულის 

წაყინვებს –– 4--69. სითბოს განსაკუთრებით საჭიროებს ყვავილობის წინ 
და თესლის დამწიფებისას. სათესლე მზესუმზირას სავეგეტაციო პერი- 
ოდი 120--140, ხოლო სასილოსე ნათესისა 70-–-90 დღეს უდრის. 

განვითარების პირველ ფაზაში მზესუმზირა შედარებით მცირე რაო- 

დენობით ითვისებს ნიადაგიდან · ძირითად საკვებ ელემენტებს, მშრალი 

ნივთიერების დაგროვებაც ამ პერიოდში ნელი ტემპით მიმდინარეობს. 

საკვების შეთვისება და მშრალი ნივთიერების ინტენსიური დაგროვება 

კალათების წარმოქმნიდან იწყება (ცხრილი 116). 

20 ც მზესუმზირას თესლის და შესაბამისი რაოდენობის ღეროსა და 

ფოთლის მოსავალს ჰექტარიდან გააქვს 110 კგ აზოტი, 55 კგ ფოსფორი 
და 380 კგ კალიუმი. ორ-სამჯერ მეტ საკ,:ვებს მოითხოეს, ვიურე სLაწე- 

მოდგომო ხორბალი. 

იგი ფართოდ გამოიყენება როგორც სასილოსე კულტურა, ხოლო 

ზეთის წარმოების ნარჩენი –– კოპტონი, მაღალკალორიულ საკვებს წარ- 

მოადგენს. 

“ საბჭოთა სელექციონერებმა გამოიყვანეს ზეთის მაღალი შემცველო–- 

ბის მზესუმზირას ახალი ჯიშები, ცნობილი მეცნიერის ვ. პუსტოვოიტის 
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ცხრილი 116 

საკვები ელემენტების შეთვისება და მშრალი მასის დაგროვება 
მზესუმზირას განვითარების სხვადასხვა ფაზაში 

(%-ობით მაქსიმალურიღან) 
  

  

განვითარების ფაზები იელი M ჩ.0, IL0 

მ,9 სმ სიმაღლის მცენარე 0,3 2,1 0,6 0,5 
20--40 სმ სიმაღლის მცენარე 4.5 10,1 9,2 6,6 

კალათების სრული ჩამოყალიბება 27,0 600 | 42 56,2 
სრული ყვავილობა 69,0 >” 88,2 

თესლის წარმოქმნის დასაწყისი 75,0 109 71,6 90,3. 
სიმწიფის დასაწყისი 100 _ 100 100         
მიერ გამოყვანილ მზესუმზირას თესლში 46--51% ზეთია, ხოლო ზოგი– 

ერთ ფორმებში 58%. მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეიცავს აგრეთვე 
ცილებს (10-–23%), შაქრებს (2-–-5%) და სხვ. 

ცენტნერი მზესუმზირას სილოსი შეიცავს 16,2 საკვებ ერთეულს, 

0,7 კგ მონელებად ცილას, 0,355 კგ კალციუმს, 0,065 კკ ფოსფორ", 

1800 მგ კაროტინს; კოპტონი –– 108,7 საკვებ ერთეულს, 36,8 კგ მონე- 

ლებად ცილას. 

ჩვენს ქეეყანაში ჩატარებული მრავალი ცდის შედეგად დამტკიცე- 

ბულია, რომ მსესუმზირას მოსავლიანობაზე უკეთეს გავლენას ახდენს 

ფოსფორიანი სასუქები, ვიდრე ასოტიანი. კალიუმიანი სასუქების ეფექ- 
ტიანობა დამოკიდებულია ნიადაგის ტიპზე და მასში კალიუმის შემცვე- 

ლობაზე. ცალკეული სახის მინერალური სასუქების გავლენა მზესუმზი- 

რას მოსავლიანობაზე ნიადაგურ ტიპთან დამოკიდებით კარგად ჩანს 

მოლდავეთში ჩატარებული სტაციონარული და საწარმოო ცდების. შე- 

დეგებით (იხ. ცხრილი 117). 

კარგ ყედეგს იძლევა მინერალური სასუქებისა და რწყვის შეთანა–- 

წყობა –- იზრდება მინერალური სასუქების ეფექტიანობა ·(ცხრილი 118). 

რესეთში ჩატარებულმა ცდამ მინერალური სასუქებისა და რწყვის 
შეთანაწყობაზე კარგი შედეგი გამოიღო (იხ. ცხრილი 118). 
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ცხრილი 117 

სასუჭების გავლენა მზესუმზირას მოსავლიანობაზე 
  

  

      
  

    

მოსავალი მატება 0/ჰა-ზე 
არჩოყიე- 

ნიადაგი გაუბოკიე 
ოებლად M. ნ 

| (3 კი | ცდების 
ც/ჰა ჩი კგ ჩი : I-ი რიცხვი 

კარბონატული შავმიწა 17,1 2,1 1,7 2,4 11 

ჩვეულებრივი 16,6 2,1 2,1 2,8 24 

გამოტუტვილი 17,0 2,1 1,2 4,0 6 

ტყის რუხი ნიადაგი 13,9 3,2 2,3 2,3 5 

! 

ცხრილი 118 

მზესუმზირას თესლის მოსავლიანობა სასუქების და რწყვის შეთანაწყობით 

  

  

  
  

  

  

- მორწყვის გარეშე ც/ჰა მორწყვის ფონზე ც/ჰა 

მცენარეთა რაოდენობა 29 ლ =« | ლ 
ბუდნაში 5) ო» 2 I C 65 5 

= –- » ირ“. > 

§6 | 635) 4 | §ი | წკ> | 2 
58 | 25C | – | 3C> | 2<C | დ 

2 8,7 9,5 0,8 22,5 26,7 4,2 

3 7,8 8,2 “0,4 23,5 27,8 4,3 

|       

ცხრილში მოტანილი მასალიდან კარგად ჩანს სასუქების ეფექტია- 

ნობა რწყვის ფონზე. მორწყვის გარეშე განოყიერებულ ვარიანტზე მზე–- 
სუმზირას თესლის მოსავლიანობა 5,1--9,2%, მორწყვის ფონზე კი 
18,1--18,7% გადიდდა. ამრიგად ამ ორი მძლავრი აგროტექნიკური ღო- 

ნისძიების შეთანაწყობა მაღალი და მყარი მოსავლის საფუძველია. 

მზესუმზირას მოსავლის ზრდაზე აზოტიანი სასუქების ნაკლები გავ- 

ლენა საქართველოში ჩატარებული ცდებითაკცკ დადასტურდა (ცხრი- 

ლი 119). 
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ცხრილი 119 

სასუქების მოქმედება მზესუმზირას მოსავლიანობაზე 
გარდაბნის ღია წაბლა სარწჟავ ნიადაგებზე 

(შ. ჭანიშვილის მონაცემები) 
  

  

  

  

მატება 

განოყიერება " მოსავალი - 

ც/ჰა % 

გაუნოყიერებელი 19.2 – – 

Mი 19,4 0;2 1 

M60%ი 22,0 2,8 15 

M6იI2601+60 19,9 0,7 4     
სარწყავ პირობებში გაზოიყენება სასუქების ასეთი დოზები: Mკე-ნი, 

Lხი–იი, IL4§-ლლ0, როგორც წესი, მათი 70--80ბ- შეიტანება თძირითაღი გა- 

ნოყიერების დროს, ხოლო დანარჩენი მწკრივში და გამოკვების სახით; 

მზესუმზირას პირველი გამოკვება უნდა ჩატარდეს 2--3 წყვილი ფოთ–- 

ლის ფაზაში, ხოლო მეორე დაკოკრების წინ. 

ურწყავ ნაკვეთებზე მინერალური სასუქების მთელი დოზა M,კე, Mყე, 
IXს§5 შეაქვთ ძირითადი განოყიერების დროს. 

ფაქრის აარხლის განოქიერება 

შაქრის ჭარხალს ნიადაგიდან დიდი რაოდენობის საკვები ნივთიერე– 
ბები გამოაქვს. ამ მხრივ მას ერთ-ერთი პირველი ადგილი უკავია სხვა 

მინდვრის კულტურებს შორის. შაქრის ჭარხლის საშუალო მოსავალს 

ნიადაგიდან გააქვს 2--3-ჯერ მეტი კალიუმი, 1,5-–-2,5-ჯერ მეტი აზოტი 
და 1,5--2,0 კგ ფოსფორი, ვიდრე ხორბლის მაღალ მოსავალს. მ. ბელო– 

უსოვის გამოკვლევებით შაქრის ჭარხლის მოსავალთან ერთად ძლიერ 

იზრდება საკვებ ნივთიერებათა გამოტანაც (იხ. ცხრილი 120). 

როგორც ჩანს, შაქრის ჭარხალს დიდი რაოდენობით გამოაქვს აზო- 

ტი და კალიუმი. ეს კულტურა ფოსფორს უფრო ნაკლები რაოდენობით 
მოითხოვს, ვიდრე აზოტსა და კალიუმს, მაგრამ ნიადაგის ფოსფატების 
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ეხრილი 12C 

საკვები ნივთიერების გამოტანა შაქრის ჭარხლის მოსავლით 
  

მოსავალი (ლ/ჰა გამოტანა კგ/ჰა 

  
  

  

    
ძირების ფოთლების M ჩ.0. IL.თ 

450 230 240 57 295 

810 401 356 12! 437 

1028 470 509 146 553 

ნაკლები შეთვისება აპირობებს ფოსფორიანი სასუქების მაღალეფექტი– 
ანობას. შაქრის ჭარხალზე დადებითად მოქმედებს ნატრიუმი. სხვა სასუ- 

ქებთან შეტანილი ქლორ-ნატრიუმი ან ნატრიუმის სულფატი ზრდის 

ჭარხლის ძირების მოსავალს და აღიდებს მაში შაქრის შემცველო- 

ბას. 
ამრიგად, შაქრის ჭარხალი დიდ მოთხოვნილებას აყენებს საკვებ ნივ- 

თიერებაზე. ამდენად, მაღალი, მყარი მოსავლის მისაღებად სხვა აგრო- 
ღონისძიებებთან ერთად საჭიროა დიდი რაოდენობის მინერალური და 

ორგანული სასუქების გამოყენება. 

შაქრის ჭარხალი ზრდის სხვადასხვა პერიოდში (ფაზებში) სხვადა- 

სხვა რაოდენობით მოითხოვს საკვებ ნივთიერებებს. პრაქტიკაში ცნობი- 
ლია სასუქების გამოყენების სამი ხერხი ძირითადი განოყიერება, 

მწკრივში შეტანა და გამოკვება. 

ორგანული სასუქებიდან უფრო მეტად გამოიყენება ნაკელი; რომე–- 

ლიც შეაქვთ არანაკლებ 20 ტონისა პექტარზე, პირველ რიგში აზოტით 

ღარიბ და მწირ ნიადაგებზე. ძირითად სასუქად იყენებენ აგრეთვე მდი–- 

ნარის შლამს, პირველ რიგში ქვიშიან ნიადაგში ჰექტარზე 30--40 ტონა. 

ნიადაგის მზრალად სენის წინ შეაქვთ აგრეთვე მინერალური სასუექებიც: 

სუპერფოსფატი, სულფატამონიუმი და კალიუმის მარილი. წინასწარ შე- 

რეული შესაფერისი შეფარდებით, თანაბრად მოიბნევა ნიადაგის ზედა- 
ჰირზე სასუქების მომბნევი მანქანით და ჩაიხვნება სრულ სიღრმეზე. ნი- 

ადაგის სახეობისა და იმის მიხედვით, სარწყავია თუ ურწყავი, მინერა- 

ლური სასუქების დოზებიც სხვადასხიაა (იხ. ცხრილი 121). 
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მინერალური სასუქების დოზები შაქრის ჭარხლისათვის 
სარწყავ და ურწყავ პირობებში 

ცხრილი 121 

  

  

  

  

ურწყავი ზონა სარწყაეი ზონა 
· ) 

რაიონები ნიადაგები ხი ყბ 

M | .0ა | IC:-0 V | ჩა0; | IL.0 

ხაშერისა და ალუვიური 90 99 69 120 120 60 

ქარელის ტყის ყავისფერი ნიადაგები 90 60 60 120 | 90 6ე 

ზღელოს ყავისფერი, შავ- 
მიწისებრი და შავმიწა 
ნიადაგები 120 60 69 – – – 

გორისა და ალუვიური = - – 90 90 60 

კასპის წაბლა ტყის ყავისფერი 
ნიადაგები 90 | 6ე | 60 | 120| 90 | 60 

მდელოს ყავისფერი, შაე- 
მიწისებრი ღა შაემიჯწა : 
ნიადაგები 60 90 60 90 120 | 60 _         

შაქრის ჭარხლის გამოკვებისათვის მინერალური სასუქების დოზები 

    
ცხრილი 122 

  

ხალასი საკვები (კგ) 
  

  
  

პირველ გამოკვებაზე უმთავრესად შეაქვთ 

M ნ.0. IL:0 

IL გამოკეება 10-15 15-20 .10- 20 

1L გამოკვება 15-20 15 –30 15--30 

1II გამოკვება 15 –20 15-30 15–30 

IV გამოკვება – 15-20   | 15-წ% 

ადგილობრივი სასჯქები: 
შარდი, ნაკელის წუნწუხი, ხოლო შემდგომ ორ გამოკვებაზე –- ადგი- 
ლობრივი და მინერალური სასუქები. ადგილობრივი სასუქებიდან გამო-, 
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იყენება ფრინველის ნაკელი, ხოლო მინერალური სასუქებიდან სუპერ- 
ფოსფატი, ნატრიუმის ან ამონიუმის გვარჯილა და კალიუმის მარილი, 

ხსნარის სახით, სარწყავ ფართობზე კი შეიძლება მშრალი, მხოლოდ შე- 
საფერი სიღრმის დაცვით. აუცილებლად უნდა იქნეს გამოყენებული 

მცენარმკვები მანქანები. 

სამკურნალო მცენარეების განოყიერება 

ქიმიურ-ფარმაცევტული მრეწველობისა და სააფთიაქო საქმისათვის 

ნედლეულის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი წყაროა სამკურნალო მცენარე– 
ები. დღეისათვის შერჩეულია და მოჰყავთ რამდენიმე ათეული სამკურ- 

ნალო მცენარე, რომელთა შორის ფართო გავრცელება დღა საწარმოო 
მნიშვნელობა აქვს შემდეგს: სამკურნალო კატაბალახას, შმაგს (ბელადო– 
ნას), ფუტკარას, ჰიმალაის სკოპოლიას, ინდურ ლემას, გვირილას, ხაშ- 

ხაშს, ევგენოლის კამელიას, ქენდირს, ბრტყელი ჭიების საწინააღმდეგო 

ნაცარქათამას, ორკბილასა და ბევრ სხვას, რომელთა უმეტესობის აგრო– 

ტექნიკა შესწავლილი და დადგენილია სამკურნალო და არომატულ მცე- 
ნარეთა საკავშირო ინსტიტუტის („ვილარი" კრასნოდარში) და მისი 
ამიერკავკასიის ფილიალის მიერ (ქობულეთში). ეს სამკურნალო მცენა- 

რეები უკვე შესულია ყველა ქვეყნის ფარმაკოპეაში და მსოფლიო ბახ– 
რის მოთხოვნილება მათზე ძალზე დიდია. სამკურნალო მცენარეებს ჩვე– 
ნი ქვეყნის სახალხო მეურნეობისათვის ფრიად დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

შევჩერდებით რამდენიმე უმთავრეს სამკურნალო მცენარის ბიოლო– 

ბიურ თავისებურებაზე და გარემო პირობებისადმი მათ მოთხოვნილე– 

აზე. 
კატაბალახას (ვალერიანას) დიდი სამკურნალო მნიშვნელობა აქვს. 

მისგან იღებენ ფესურებს, რომლებიც ფარმაცევტულ პრაქტიკაში ცნო- 

ბილია. ორწლიანი ან მრავალწლიანი მცენარეა, ივითარებს ფესურებსა 
და ღრმა (2 მეტრამდე) ფესვებს, რომლებიც სასაქონლო ნედლეულს 

წარმოადგენენ. კატაბალახა მთავარი აქტიური ეთერზეთია, თუმცა ამჟა- 
მად ეჭვს არ იწვევს, რომ ვალერიანას სამკურნალო მოქმედება შეპირო– 

ბებულია მასში არსებულ ნივთიერებათა კომპლექსით, რომლებიც შე- 

ნაერთთა სხვადასხვა კლასს ეკუთვნიან. თანამედროვე მედიცინას ეს ნივ- 

თიერებები მიაჩნია ორგანიზმის პათოლოგიური მდგომარეობის საწინა- 

აღმდეგო აქტიურ საშუალებად. 
კატაბალახა ველურ გარემოში ხარობს სხვადასხვაგვარ ნიადაგზე. 
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მაგრამ კულტურის პირობებში ის შედარებით მაღალ მოსავალს მხო- 

ლოდ საკმაოდ ნაყოფიერ, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის, ნეიტრა- 

ლური ან სუსტი ტუტე რეაქციის ნიადაგებზე იძლევა. კატაბალახასათვის 
კარგ ნიადაგებად ითვლება აგრეთვე ამომშრალი: და გაკულტურებული 

ტორფნარები. 

შმაგა, ანუ ბელადონა -–– ყველაზე უფრო პოპულარულია და მედიცი– 

ნაში ხშირად გამოიყენება. ის მრავალწლიანი სამკურნალო ბალახია და 

ფართოდაა გავრცელებული; გვხვდება საქართველოს თითქმის ყველა 

მთიან ადგილას. ბუნებრივ პირობებში ბელადონა კარგად ხარობს ღრმა, 

ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგებზე. საუკეთესოა მსუბუქი და საშუალო მექა- 

ნიკური შედგენილობის, მაღალნაყოფიერი ნიადაგები, გრუნტის წყლე- 

ბის ღრმად დგომით. 

ფუტკარა -–- ეკუთვნის მეტად მნიშვნელოვან სამკურნალო მცენარეთა 

ჯგუფს და ფართოდ გამოიყენება მსოფლიოში. ის შეიცავს გულის ჯგუ- 

ფის გლუკოხიდს, რომელიც დღემდე არაა სინთეზურად მიღებული. 
ფუტკარა უფრო მეტად ორწლიანია; ხარობს ფხვიერ, წყალგამტარ 

ნიადაგზე. ვერ ეგუება ნიადაგში კირის არსებობას. ზოგიერთი მკვლე- 
ვარი ფუტკარას მიერ გლუკოზიდების წარმოქმნასა და მისგან სრულფა- 

სოვანი გულის პრეპარატების მიღებას უკავშირებს ნიადაგის მჟავე რე- 

აქციას. 

ჰიმალაის სკოპოლია –– ეკუთვნის ალკალოიდების –– ატროპინის, გი- 

ოსციმინისა და სკოლაპიმინის შემცველ სამკურნალო მცენარეთა ჯგუფს. 

მათი პრეპარატები ფართოდ გამოიყენება კუჭ-ნაწლავის დაავადების 

დროს, სპაზმის საწინააღმდეგო საშუალებად. ის მრავალწლიანი მცენარეა. 

მეორე წელს იძლევა დიდ მიწისზედა მასას და მსხვილ ფესვებს. მო–- 

ითხოვს ნაყოფიერ, მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებს. 
სკოპოლია ვერ ხარობს უსტრუქტურო, მძიმე თიხა, სველ ნიადაგებზე. 

მრავალრიცხოვანი ცდებით დამტკიცებულია, რომ სასუქების გამო– 

ყენება აპირობებს სამკურნალო მცენარეების მაღალი მოსავლის მიღე– 

ბასა და მათი სამკურნალო მაჩვენებლების მკვეთრ ზრდას. 

„ვილარის“ ცდებით საბჭოთა მეურნეობა „ბიტცის“ ტერიტორიაზე 

(მოსკოვის ოლქი) გამოვლინებულია მინერალური სასუქების მაღალი 

ეფექტურობა კატაბალახას ძირების მოსავალზე (იხ. ცხრილი 123). 

კატაბალახას ძირების მაღალ მოსავალს პირველ რიგში აზოტ-ფოს- 

ფორის კომბინაცია აპირობებს და ეთერზეთის პროცენტული შემცვე- 
ლობაც ამ სახის სასუქზეა დამოკიდებული. 
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ცხრილი 123 

სასუქების გავლენა კატაბალახას ძირების მოსავალსა 

და ზეთის შემცველობაზე 

  

  

მოსავალი უსასუქოდ იL | MყMC I Mნ | ი 

ძირების მოსავალი %-ობით 100 128 155 389 279 

ძირებში ეთერზეთის შემცველობა · 
90-ობით 0,64 0,40 | 0,58 | 1,13 | I1,55   
მინერალური სასუქების ეფექტურობის თითქმის 

რათს იძლევა „ვილარის“ იმავე საცდელი სადგურის ქვიშიან შავმიწაზე 

ჩატარებული ცდები შმაგასა და ფუტკარახე (იხ, ცხრილი 124). 

ანალოგიურ სუ–- 

ცხრილი 124 

მინერალური სასუქების გავლენა შმაგასა და ფუტკარას მოსავალზე 

  

  

მოსავლის მაჩვენებელი უსასუქოდ M ნი L | MXIC 

შმაგას ფოთლების მოსავალი ც/ჰა 8,14 9,50 | 8,87 | 9,12 | 11,26 

%-ობით 100 177 109 113 138 

ფუტკარას ფოთლების მოსავალი ც/ჰა 31,70 32,18)| 34,65| 35,38| 33,41 

9%-ობით 100 102,0| 109,6| 111,6) 105,4           
ორგანული სასუქები დიდ როლს ასრულებს სამკურნალო მცენარეთა 

მოსავლისა და მის სამკურნალო თვისებათა გადიდებისათვის. ცდაში მო- 

ნაწილე სასუქები შეტანილია ჰექტარზე 90 კგ საკვები ნივთიერების ან–- 

გარიშით (იხ. ცხრილი 125). 
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ცხრილი 125 

ნაკელის მზარდი დოზების გავლენა შმაგას მოსავალზე 
  

ფოთლების მოსავალი მოსავლის ნამატი 

  

  

სასუქები 

ც/ჰა % 0/ჰა '% 

უსასექოდ 6,0 100 – – 

ი.ს 9,2 155 2,2 53 

ნაკელი ჰექტარზე 20 ტონა 7,6 127 1,6 · 27 

„ , 40, 9,7 161 3,7 61 

, » 80 10,3 171 4,3 71         
ცხრილი 126 

სამკურნალო მცენარეებისათვის სასუქების ნორმები და შეტანის ვადები 
  

  

  

მცენარე, ნიადაგი, სასუქების ნაკელი მინერალური სასუქი 
გამოყენების წესები ტ/ჰა კ ი.0, C0 

1 2 3 4 § 

კატაბალახა, ეწერი ნიადაგი: 

ძირითადი ხვნის დროს : 40 – 45 60 

დარგვისწინა დამუშავების დროს – 20 – – 

დარგვის დროს მწკრივში – – 15 _ 

გამოკვება მეორე წლის პლანტაციაში – 30 30 – 

შავმიწებსა და მდიდარ ნიადაგებზე: 

ძირითადი ხენის დროს ' 20 – 45 45 

ღარგვისწინა დამუშავების დროს _ 30 _ _ 

ღარგვის დროს მწკრივში _ _ 15 

გამოკვება მეორე წლის პლანტაციაში – 15 – - 
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შმაგა ეწერი ნიადაგი: ნიადაგის ძირი- 
თადი ხვნის დროს '40 – 60 6ე 

დარგვისწინა დამუშავების დროს – 60 – – 

დარგვის დროს მწკრივში – – 10 – 

გამოკვება – 30 20 – 

შავმიწები და საშუალოდ ნაყოფიერი... 
ნიადაგი: ხვნის დროს 20 –20 – 45 69 

დარგვისწინა დამუშავების დროს – 45 – = 

დარგვის დროს =- – 15 =. 

გამოკვება – 15 – – 

ფუტკარა. ეწერი ნიადაგი: წინამორბედი 

„, კულტურა 30 – 40 – – – 

ნიადაგის ძირითადი ხვნის დროს – – 60 45 

თესვისწინა დამუშავების დროს – 45 – – 

გამოკეება = 30 30 = 

მეორე წელს ადრე გაზაფხულზე გამო- 
კვება – 30 30 = 

შავმიწებზბე და საშუალოდ ნაყოფიერ 
ნიადაგებზე: ნიადაგის ხვნის დროს – – 45 45 

თესვისწინა დამუშავების დროს ! – 30 – =         გამოკვება – 15 · 15 – 

ეთერზეთოვანი კულტურების განოყიერება 

ამჟამად საბჭოთა კავშირში ეთერზეთოვან კულტურებს 250 000 ჰექ- 

ტარი უკავია, ხოლო ნედლეულის დამზადება 260000 ტონას გადა- 
აჭარბა. 

ეთერზეთოვა5 კულტურებს მიეკუთვნება: ევგენოლის რეჰანი, ვარ- 

დისებრი გერანი, ფაჩული, პიტნა, ვარდი, ჟასმინი, ზამბახი, ქინძი, ცე- 
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რეცო, კვლიავი, მუსკატის სალაბი, ანისული და მრავაელი სხეა. მათი 

ნედლეულიდან მიიღება ეთერზეთები, რომლებსაც დიდი გამოყენება 

აქვს საპარფიუმერიო, საკონდიტრო, სამედიცინო-ფარმაცევტულ, უალ- 

კოჰოლო სასმელებისა და სახალხო მეურნეობის სხვა დარგებში. 

საქართველოს სს რესპუბლიკაში კულტივირებულია ძირითადად ტრო- 

პიკული წარმოშობის ეთერზეთოვანი კულტურები, რომლებიც თითქმის 
ყველა ერთწლიანია (გარდა ყაზანლიყის ვარდისა) ისინი ეთერზეთებს 

შეიცავენ მცენარის სხვადასხვა ორგანოში: ფოთლებში, ყვავილებში, 

ფესვებში და სხვ. აქედან გამომდინარე, მცენარის ბიოლოგიური თავი- 

სებურების გათვალისწინებით შერჩეულ უნდა იქნას სწორი აგროტექ- 

ნიკა და მინერალური და ორგანული სასუქების რაციონალური გამოყე- 

ნება, რათა მიღებული პროდუქცია აკმაყოფილებდეს სახელმწიფო სტან– 
დარტს. ? 

სასუქების დიდი დოზებით გამოყენებამ შეიძლება გამოიწვიოს მო- 

სავლის ზრდა, მაგრამ მოხდეს პროდუქციის ხარისხის დაცემა. 

ეთერზეთოვან კულტურათა ფართო ასორტიმენტში, რომელიც დანერ- 

გილია საქართველოს რესპუბლიკაში, წამყვანი ადგილი უკავია ევგენო- 

ლიას რეჰანს, ვარდისებრ გერანს, ეთერხეთოვან ვარდსა და ფაჩულის. 

ევგენოლის რეჰანის განოყიერება 

ევგენოლის რეჰანი ტროპიკულ ქვეყნებში მრავალწლიანი,ა ხოლო 
ჩვენს პირობებში მოჰყავთ როგორც ერთწლიანი მცენარე. მისი ფესვე– 
ბი 70 სმ სიღრმეზე ვითარდება. 

ევგენოლის რეჰანის მიწისხედა ნაწილში საერთო აზოტის შემცვე- 

ლობა 1,717-2,006, საერთო ფოსფორის 0,401--0,500, ხოლო საერთო 

კალიუმისა 1,900--2,900%-ს შორის მერყეობს. 

ძირითადი საკვები ელემენტების შემცველობა და გამოტანა ევგენო- 
ლის რეჰანის მოსავლით ნიადაგიდან მოცემულია 127-ე ცხრილში. 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, მინერალური სასუქი იწვევს საერთო 
აზოტის, ფოსფორის და კალიუმის ზრდას რეჰანის მიწისზედა მასაში და 
აღნიშნული ელემენტების გამოტანას მოსავლით. მართალია, ფოსფორის 
გამოტანა შედარებით ნაკლებია, ვიდრე აზოტისა და კალიუმისა, მაგრამ 

ეს არ ნიშნავს, თითქოს ევგენოლის რეჰანი არ მოითხოვს ფოსფორიანი 

სასუქების შედარებით მაღალ დოზებს. 

ეს კულტურა ძლიერ მომთხოვნია მინერალურ სასუქებზე, განსაკუთ- 
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ცხრილი 127 

  

ს.კვები ელემენტე- 
ბის შემცველობა % 

“მო სავლ“თ საჯვება 

ელემე ნტის გამოტა– 
ა კგ/ჰა 

  

  

ვარიანტი მოსავალი ც/ჰა 

M ჩელე | IL.0 M | ჩაი, |) L.0 

უსასუქო _ 132,ყ 1,882, 0,390| 2,635, 64 | 12,3 | 89,6 

M2ი ჩაი I-ი 209,0 2,042| 0,442| 2,869| 112,5| 24,3 | 158,1           
რებით აზოტსა და ფოსფორზე. მათი გავლენით იზრდება როგორც მწვა- 

ნე მასის მოსავალი და ეთერზეთის შემცველობა, 

ზეთის ხარისხობრივი მაჩვენებლები (ცხრილი 128). 
ასევე უმჯობესდება 

ც ხრილი 128 

მინერალური სასუქების გავლენა ევგენოლის რეპანის 
მოსავალსა, ეთერზეთის შემცველობასა, გამოსავალსა და ხარისხის 

'(#. ნაკაიძის მონაცემები) 

მაჩვენებლებზე ქვემო ქართლის რუხ-ყავისფერ ნიადაგებზე 

  

  

, % ხარისხის მაჩვენებლებ. 
2დ 24 C ლ 

ქარიანტი წ §, §- , რა 

2 | % ს. I 25 | ხვედრი ტეხის ევგენოლი 
6 <C ნწ დ თი წონა თხ ელთ 

§« | 5>X5 65.5 კუთხე 

უსასუქო 140,3 0,3მ3 54,2 0,967!) 1,513 60 

MიLV90MI20 190,მ, 0,460 87,3 0,9683 | 1,517 59 

ჩეკი აგროწესებით გათვა- 
ლისწინებულ ვადებში 

M.ი მთავარი და– 
ტოტვამდე+Mე მასობ- 

რივი  დაკოკრება-M7ი 
მასობრივი ყვავილობისას | 220,5| 0,531 116,2 0,9725 1,519 62           
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როგორც ცხრილიდან ჩანს, გაცვლითი კალიუმით მდიდარ ქვემო ქარ–- 

თლის რუს-ყავისფერ ნიადაგებზე საუკეთესო შედეგს იძლევა აზოტი და 

ფოსფორი –– მნიშვნელოვნად ზრდის ევგენოლის ორეჰანის  ნწვანე Cასის 

მოსავალს და ზეთის გამოსავლიანობასა და ხარისხს. 

ევგენოლის რეჰანი საკვები ნივთიერებისადმი დიდ მოთხოვნილებას 

აყენებს მასობრივი დაკოკრებისა და მასობრივი ყვავილობის პერიოდში. 

კარგ შედეგს იძლევა ორგანული სასუქები, კერძოდ ნაკელი. 

სასუქების დოზები. სასუქების დოზები ამ კულტურისათვის აღმო- 
სავლეთ და დასავლეთ საქართველოში სხვადასხვაა. 

აღმოსავლეთ საქართველოს გაცვლითი კალიუმის მდიდარ ნიადაგებ- 

ში შეტანილ უნდა იქნას M,ჯვიჩ)ვი კ) ხოლო თუ მისი შემცველობა 

100 გ ნიადაგში 35-40 მგ-ზე ნაკლებია, მაშინ დამატებით საჭიროა 

60 კგ კალიუმიანი სასუქი. · 

დასავლეთ საქართველოს საშუალო გალებებულ, +უსტა: გაეწრე- 

ბულ ნიადაგებზე შეაქვთ MI)20XI2IL)20 კგ/ჰა, ალუვიურ, მსუბუქ ქვეთიხ– 
ნარ ნიადაგებზე MIვ0ჩნI380IL6ი კგ/ჰა (სუფთა საკვებ ელემენტზე გაანგა- 
რიშებით). 

ი მინერალური სასუქები ორივე ზონისათვის შეაქვთ: ფოსფორიანი და 

კალიუმიანი სასუქების მთლიანი დოზა --- ადრე გაზაფხულზე ნიადაგის 

გადახვნისას, ნიადაგის ძირითადი ხვნის დროს. „დასავლეთ საქართველოს 

პირობებში აზოტიანი სასუქის ნორმის !/: შეიტანება მცენარის პირვე– 

ლი გამოკვებისათვის დარგვიდან 30--35 დღის შემდეგ, მეორე გაფხვი- 

ერების დროს, ნორმის მეორე ნახევარი კი დარგვიდან ორი' თვის შემ- 
დეგ–– მესამე გაფხვიერების დროს. რეჰანის ბუჩქების სუსტი განვითა- 

რებისას დამატებით უნდა მოხდეს გამოკვება აზოტიანი სასუქით. 

აღმოსაგლეთ საქართველოს . პირობებში აზოტიანი სასუქები ' შეიტა- 

ნება M,ი მთავარი ღეროს დატოტვამდე, M70 მასობრივი აკოკრების და 

M,ი მასობრივი ყვავილობის წინ. 

ეთერზეთოვანი ვარდის გბანოჭიერება 

ეთერზეთოვანი ვარდი მრავალწლიანი დატოტვილი ბუჩქია. მიეკუთ- 
ვნება ვარდისებრთა ოჯახს მცენარის ღეროიანი ·ფესვები ნიადაგში 

5 მეტრამდე აღწევს. ბუჩქი იზრდება 1,5–2,5 მეტრამდე. ღერო დაფა- 
რულია ეკლებით. ფოთლები მორიგეობითაა განლაგებული, ყვავილები 

დიდია (7--8 სმ), რომლის ფოთოლაკები ვარდისფერი ·ან წითელია, სა– 
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სიამოვნო სუნის. ყვავილებს მაისის ბოლოში და ივნისის დასაწყისში 
კრეღლენ. ყვაქილობის პერიოდი გრძელდება 12-დან 30 დღემდე და იც- 

ვლება მეტეოროლოგიური პირობების მიხედვით. 

ყვავილები გამოიყენება ეთერზეთების მისაღებად, რომლის შემცვე– 
ლობა 0,14 -–0,20%-ია. მისი მთავარი კომპონენტია ფენილეთილის სპირ– 

ტი (70--75%), გერანიოლი (10--–15%), ციტრონელოლი (5–-6%), ნელო- 

ლი (2-3%). ვარდის ყვავილის ფოთოლაკებში არის შაქრები, ცხიმის 

ზეთები, ორგანული მჟავები, სანთელი. ვარდის ზეთს გააჩნია ანთებისა 

და ჩირქის წარმოქმნის საწინააღმდეგო თვისებები იწვევს სასუნთქი 

ორგანოების ლორწოვანი გარსის ანემიზაციას და სხვ. 

ვარდის ზეთი ფართოდ გამოიყენება პარფიუმერიასა და კვების 

მრეწველობაში. იყენებენ თვალის დაავადების დროსაც. ვარდი მიეკუთ- 

ენება არასტაბილურ ზამთრის მოსვენების მცენარეთა რიცხვს. მისი ვე– 

გეტაცია წყდება ნულ გრადუს ტემპერატურაზე ღა ხელახლა აღდგება 
თბილი დღეების დადგომისთანავე. ძირითადი ფესეთა სისტემა განლა- 
გებულია 15--40 სმ სიღრმეზე და 60--80 სმ რადიუსზე. სინათლის 

მოყვარული მცენარეა. ზამთრის მოსვენებბძთ მდგომარეობამი იტანს 

„25% ყინვას. · 

ვარდი დიდი მომთხოვნია ნიადაგური პირობებისადმი. კარგად ვი- 
თარდება შავმიწებზე, ალუვიურ, ჰუმუსით და საკვები ნივთიერებით 
მდიდარ ნიადაგებზე. კარბონატულზე ვარდი ზიანდება ქლოროზით და 

ჩქარა იღუპება. მძიმე მექანიკური შედგენილობის თიხიანი ნიადაგები, 
გრუნტის წყლის ზედაპირთან სიახლოვისას, ვარდისთვის არ გამოდგე– 

ბა. ნიადაგს უნდა გააჩნდეს კარგი აერაცია. არეს ოპტიმალური ორეაქცია 
სILI 6,5--7 ფარგლებშია. ვარღის გასანოყიერებლად გამოიყენება რო- 

გოოც ორგანული, ასევე მინერალური სასუქები. ორგანული სასუქები– 

დან –– ნაკელი, შერეული კომპოსტები, მწვანე სასუქები. მინერალური 

სასუქებიდან –– აზოტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი და მიკროსასუქე- 

ბი, აზოტიანიდან –- ამონიუმის გვარჯილა, შარდოვანა ფოსთორიანი- 

დან ––“მარტივი და ორმაგი სუპერფოსფატი, კალიუმიანი სასუქებიდან 

კი კალიუმის სულფატი, ნაცარი. 

ვარდის გასაშენებელ ნაკვეთზე პლანტაჟის წინ ჰექტარზე შეაქვთ 

30--40 ტ ნაკელი, 4–-5 ც/ჰა სუპერფოსფატი. გადახვნისას, რომელიც. 

ტარდება 25--27 სმ სიღრმეზე, დარგვამდე 1-2 თვის წინ, შეაქვთ 

2-3 ც სუპერფოსფატი. ნერგის ჩასარგავ ორმოში შეაქვთ 2--3 კგ ნა–- 
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კელი და 50 გ სუპერფოსფატი. ადრე გაზაფხულზე ნიადაგში შეაქვთ 
აზოტი -––- M 50, ჩე0ვე 50 და M:0 50 კგ. სასუქები შეიტანება ლენტი- 

სებურად სპეციალური მანქანით IIX8II-17 25--40 სმ სიღრმეზე. მოსავ– 

ლის აღების შემდეგ ასევე შეიტანება აზოტი –– M 50, დაე0§ 50 და IX20 

50 კგ ჰექტარზე ზემოთ ნაჩვენები წესით. 

გერანის განოყიერება 

ბიოლოგიური თავისებურებანი. გერანი სუბტროპიკული კლიმატის 

ძვირფასი ეთერზეთოვანი მცენარეა. მის ეთერზეთს დიდი გამოყენება 

აქვს პარფიუმერიაში, კვების მრეწველობაში და სხვ. 

გერანი თავის სამშობლოში (სამხრეთ აფრიკა) მრავალწლიანი ბუჩქ- 

ბალახა მცენარეა, ხოლო ჩვენში, ტენიან სუბტროპიკულ რაიონებშიც, 

ზამთრის არახელსაყრელი კლიმატური პირობების გამო, გავრცელებუ- 

ლია როგორც ერთწლიანი კულტურა. 

გერანი კარგად ეგუება სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებს, მაგრამ მისთვის 

საუკეთესოა ღრმა სახნავი ფენის მქონე ორგანული ნივთიერებით მდი- 

დარი ნიადაგები. _ 

ვეგეტაციის პერიოდში (დარგვიდან მოსავლის აღებამდე) მას ესაჭი- 

როება 3500-––4000? აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი. 

გერანი დიდ მოთხოვნილებას უყენებს როგორც მინერალურ, ისე 

ორგანულ სასუქებს. დიდი რაოდენობით შთანთქავს კალიუმს და აზოტს, 

მცირე რაოდენობით ფოსფორს. 

ცხიმზეთოვანი და ეთერზეთოვანი კულტურების საკავშირო სამეცნი- 

ერო-კვლევითი ინსტიტუტის 1957-1960 წ. მონაცემებით ტექნიკური 

სიმწიფის ფაზაში გერანის მიწისზედა ჰაერმშრალი ნედლეული შეიცავს 

1,4% აზოტს, 0,61% ფოსფორს და 3,66% კალიუმს. ერთ ტონა გერა- 

ნის მწვანე მასას ნიადაგიდან გააქვს: 3--4 კგ აზოტი, 1,5--2,00 კგ ფოს- 

ფორი და 8-9 კგ კალიუმი. გერანი მაქსიმალური რაოდენობით მო- 

ითხოვს საკვებ ნივთიერებებსს ივლისის მეორე ნახევარში (ცხრი- 

ლი 129). 
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ცხრილი 129 
საკვებ ნივთიერებათა შემცველობა ვარდისებრი გერანის მწვანე მასაში 
    

  

  

  

  

  

  

    
  

| აკვებ ნივთიერ, : შემეე, მიწისზედა | 0, მაქსიმუმთან 
მ V5 | ნაწ. /გ/ჰა შეფარდებით 
ცენარის ნაწილები 22 კბ ს §5 დ 

§ |§58) M | ჩკმე| L.-0| M | ჩ.მა| I0 
ნ <9 

კალმები 20/IX) 41 | 0,614 | 0,20 | 1,91 | 0,4! 0,5 | 0,5 
|! 

ნერგები 31/IIII 93 | 1,62 | 0,57 | 5,262 | 0,9| 0,9| I,4 

მიწისზედა ნაწილი 1/VI 286 | 6,73 | 1,8! | 11,66 3,9 2,7 3,1 

მიწისზედა ნაწილი 11/VIII 373 | 7,53 | 2,41 | 15,221 4,4 ა,6 4,0 

მწვანე მასა. 1 აჭრა 1/IX | 3277 | 64,40| 21,20|111,37| 37,4 | 32,2 | 29,2 

მწვანე) მასა. საბოლოო 22/X | 7261 |107,91| 44,90 26956) 62,6 | 67,8 |.70,8 

სულ ორივე აჭრის დროს 10638 172,31| 66,20.380,931, 100) 100 | 100               
სასუქების ეფექტიანობა ბერანის მოსავლიანობაზე 

საქართველოს პირობებში გერანის განოყიერებაზე ჩატარებული გა- 
მოკვლევებით დადგენილ იქნა, რომ მისი როგორც მწვანე მასის ისე 

ეთერზეთის გამოსავლიანობაში დიდი მნიშვნელობა აქვს სასუქების დი- 

ფერენცირებულად გამოყენებას ნიადაგურ-კლიმატური პირობების შე- 
საბამისად. 

სოხუმის ეთერზეთოვანი კულტურების საცდელი სადგურის მიერ 
კოლხეთის დაბლობზე (კერძოდ რიონის „ დაბლობი) საშუალოდ გალებე- 

ბულ-კარბონატულ, მძიმე მექანიკური შედგენილობის თიხნარი ნიადაგის 

განოყიერებაზხე ჩატარებული გამოკვლევების საფუძველხე დადგენილ 
იქნა, რომ გერანი (ცხრილი 130) დიდ მოთხოვნილებას უყენებს რო- 

გორც ორგანულ, ისე მინერალურ სასუქებს. ამ ტიპის ნიადაგზე ეთერ- 
ზეთის ყველაზე მეტ გამოსავალს იძლევა კალიუმი. წყვილად შეტანილი 

საკვები ელემენტებიდან უფრო ეფექტურია აზოტ-კალიუმის და ფოს- 

ფორ-კალიუმის კომბინაცია, ხოლო ყველაზე მეტი ეთერზეთი მიიღება 
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სამივე სახის მინერალური სასუქის (IMI)§0LI§0იI«150) ერთობლივად გამო– 

ყენებით. 

ამავე ნიადაგზე შესწავლილ იქნა მარცვლისებრი სასუქის, კერძოდ 

გრანულირებული სუპერფოსფატის გავლენა გერანის მოსავლიანობახე 

და დადგენილ იქნა მისი დადებითი მოქმედება ეთერზეთის გამოსავლი- 

ანობის გადიდების საქმეში (ცხრილი 131). · 

სოხუმის ეთერზეთოვანი კულტურების საცდელი სადგურის მიერ 

(ქ. ჩიქვანაია, თ. პატარავა, 1969) შესწავლილ იქნა მინერალური სასუ- 

ქების სხვადასხვა დოზის გავლენა გერანის მწვანე მასის მოსავალზე და 
ეთერზეთის გამოსავლიანობაზე. დრანდის საცდელ ნაკვეთზე (გულრიფ- 

შის რაიონი), მძიმე თიხნარ გაეწრებულ ნიადაგზე სტაციონარული ცდე- 

ბით დადგენილია, რომ უკეთესი შედეგი მიიღება იმ ვარიანტზე, სადაც 

შეტანილია Mეკი, ჩ)იი, ICI. საკონტროლოსთან (M)20IL,ი) შედარებით 

აქ მწვანე მასის მოსავალი ჰექტარზე 4,1 ტონით გაიზარდა, ხოლო ეთერ- 
ზეთის გამოსავლიანობა 3,1 კგ-ით (ცხრილი 132). 

ცხრილი 139 
სასუქების გავლენა ვარდისებრი გერანის მოსავლიანობაზაუიბ კოლხეთის დაბლობზე 

(ა. ა. ფოჩხუას მიხედვით) 

  

  

  

  

          
  

  

  

  
  

ორგანული სასუქი –– გერანის გადამწვარი ანარჩენე–- 
ბი 20 ტ/ჰა (დარგვის დროს ბუდნაში) 

ვარიანტების დასახელება % მ მატებს საკონტროლოსთან 
მოსავალი ტ/ჰა ეთის გამო– შედარებით 

სავალი კგ/ჰა ედაღებით _____ 

_ კგ/ჰა __ | % 

უსასუქო (საკონტროლო) 17,7 11,6 – . 

ჰMი 21,1 16,8 5,2 44.8 

ჩი 21,4 18,1 6,5 56,0 

MI 22,8 19,7 8,1 69,8 

M,ვი I,კი | 20,8 I 17,9 | 6,3 | 54.3 

Mი IM.§ი | 21,7 | 18,7 | 71 | 6,2 

ნი M,-ი | 22,5 18,4 | 6,8 | 56,6 

M,ე ჩი M ი 250 | 27,3 15,7 | 135,2 
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ცხრილი 12) 
მარცვლისებრი სუპერფოსფატის გავლენა ვარდისებრი გერანის მოსავლიანობაზე 

კოლზეთის დაბლობზე 3 წლის საშუალო 

(ა. ა. ფოჩხუას მიხედვით) 

  

  

  

მატება საკონტროლოსთან 

მოსავალ- | ზეთის გამო- შედარებ-თ ვარიანტების დასახელება ტ/ჰა Lავალი კგ/ჰა 

ჰგ % 

უსასუქო (საკონტროლო) 16,0 10,7 – – 

I§ე –– ფხვნილისებრი 18,0 16,1 5,4 §4,8' 

II50 ––– მარცვლისებური 21,0 . 16,0 7,3 68,0           

· · ცხრილი 132 

აზოტიანი სასუქების გავლენა ვარდისებრი გერანის მწვანე მასის 
მოსავალზე და ეთერზეთის გამოსავალზე 

(3 წლის საშუალო) 
  

  

  
  

  

  

  

  

    

მწვანე მასა ' ეთერზეთი 

ვარიანტები მოსავალი მატება 
„აყავალი გამოსავალი , 

ორივე აქჭრა- კგ/ჰა : კგ/ჰა % 

ბე ტ/სა | ტ/ჰა) (5, 

რ,აიIC ი _– ფონი კონტროლი 19,2 – – 23,6? – – 

ფონი-LIM:ი ი აგროწესებით) 21,4 2,2 | 11,4 2,5 0,9 | 3,8 

ფონი-+M/ვი, 22,2 3,0 | 15,6 25,4 1,8 | 7,6 

ფონი--Mკ/ი 23,5 4,1 | 21,4 26,7 2,1 | 13,1 

ფონი-L Mვის 22,7 3,5 | 18,2 24,5 0,9 3,8 

სარწმუნო სხვაობა (LLC) 
ცდის სიზუსტე =5,7 +3,5 ტ/ჰა             
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ამავე საცდელ ნაკვეთზე ჩატარებული ცდებით დადგენილია, რომ 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების გადიდებული დოხზები (საკონ– 

ტროლოსთან IXI:იIC-ი შედარებით) მოსავალს არ ზრდის. 

შესწავლილ იქნა აგრეთვე გერანის ნედლეულში ეთერზეთის შემ- 

ცველობა მწვანე მასის პირველი და მეორე აჭრის დროს, ვარიანტების 

ცხრილი 133 

მინერალური სასუქების გავლენა გერანის ნედლეულში 

ეთერზეთის შემცველობაზე 

(დრანდის საცდელი ნაკვეთი) 

  

  

  

ეთერზეთის შემცველობა 
გერანის მწვანე მასაში 

გარიანტები 
პირველი აჭრის , მეორე აჭრის 

დროს დროს 

LL I201C100 –– ფონი 0,169 0,086 

ფონი-L-IIი 0,171 0,075 

ფონი--MI 0,165 0,074 

ფონი-LMი 0,175 0,066 

ფონი--M-:/ი 0,173 0,070 

ფონი-LMვიი 0,172 0,065     
მიხედვით. 3 წლის საშუალო მაჩვენებლები მოტანილია 132-ე ცხრილ–- 
ში. ეს მასალები საინტერესოა იმ მხრივ, რომ ვარიანტებს შორის ეთერ– 

ზეთის შემცველობაში საგრძნობი განსხვავება არ შეიმჩნევა, მაგრამ მო– 
სავლის პირველი აჭრის დროს (აგვისტოს პირველი ნახევარი) ეთერზხზე– 

თის შემცველობა თითქმის ორჯერ მეტია, ვიდრე მეორე აჭრის პერიოდ– 
ში (ოქტომბრის შუა რიცხვები). 135-ე ცხრილში მოტანილია კვლევის 
შედეგები საკვები ელემენტების გავლენაზე გერანის მოსავალსა და 

ეთერზეთის გამოსავლიანობაზე ყვარლის საცდელი ნაკვეთის მონაცე- 
მებით. 

ყვარლის საცდელი ნაკვეთის ნიადაგზბაე მინერალური სასუქებიდან 
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ყველაზე ეფექტური აღმოჩნდა კალიუმი, რომლის შეტანით გერანის 

ეთერზეთის გამოსავალი უსასუქო ვარიანტთან შედარებით 36%-ით გა- 

დიდდა. სრული მინერალური სასუქებით MVXIL მწვანე მასის მოსავალი 
29,3%, ხოლო ეთერზეთის გამოსავალი 46,1% გაიზარდა. 

იმავე საცდელ ნაკვეთზე შესწავლილ იქნა აზოტიანი სასუქის გავლე–- 

ნა გერანს მოსავალსა და ეთერხეთის გამოსავლიანობაზე (ცხრილი 

134). 

რამდენიმე წლის მოსავლის აღრიცხვის მიხედვით ჰექტარზე 300 კგ 
აზოტის შეტანამ გერანის მწვანე მასის მოსავალი საშუალოდ საკონტრო- 

ლოსთან შედარებით 3,8 ტონით გაადიდა, ხოლო ეთერზეთისა –– 9,6 კგ. 

ცხრილი 1234 

მინერალური სასუქების გავლენა ვარდისებრი გერანის მოსავალზე 

(5 წლის საშუალო) 

  

  

      

  

        

მწვანე მასა ეთერზეთი 

ვარიანტები 7 მოსავალი მატება ხეთის გამო- მატება 

ტ/ჰა სავალი კგ/ჰა 

ტ/პა  % კგ/ჰა % 

საკონტროლო (უსასუქო) 16,8 – |) – 16,7 – – 

M 17,8 1,0 | 6,0 19,5 2,8 | 16,8 

ნს 17,0 0,2| 1,2 18,1 1,4 | 8,4 

# 19,6 2,8 | 16,7 22,7 6,0 | 35,9 

Mნ 19,6 2,8 | 16,7 21,0 4,3 | 25,7 

MM 2L,6 · 4,6 | 28,6 25,1 ზ,4 | 50,3 

ნIX 20,2 3,4 | 20,2 19,2 2,5 | 15,0 

MნIC 21,7 4,9 | 29,3 24,4 | 7,7 | 46,1 

სარწმუნო სხვაობა (LICIM) 3,5 ტ/ჰა 

ცდის სიზუსტე X 3,6     
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აზოტის დოზების გავლე?ა გერანის მოსავალზე 

(ყვარლის საყრდენი პუნქტი, 3 წლის საშუალო) 

ცხრილი 1235 

  

  

  

მწვანე მასა ეთერზეთი · 

ვარიანტები >. მატება მატება 
ტ/ჰა გამოსყვალი 

ტ/ჰა, % კგ/ჰა % 

# 120 IL 120 – ფონი 

(საკონტროლო) 20,2. – | – 19,2 _ 

ფონი-I-60 20.9 0,7) 1,5 19.5 0,3) 1,6 

ფონი-I-120 

(აგროწესებ-ს მიხედვით) 21,7. 1.51 7,4 24,4 5,2 | 27,1 

ფონი+-160 22,9 2,7 | 13,4 23,4 4,2 | 21,9 

ფონი-IL-240 22,5 2,3 | 11,4 24,3 5,1 | 25,6 

ფონი-LMX360 24,0 3,8 | 1გ,8 28,8 9,6 |5) ,0             
აზოტიანი სასუქების მაღალი დოხის (Mვიი) უპირატესობის დასაზუს- 

ტებლად ჩატარდა საწარმოო ცდა ყვარლის პირობებში, რითაც დადას- 

ტურდა მისი ეფექტიანობა. გერანის მწვანე მასის მოსავალი ჰექტარზე 

აგროწესებით გათვალისწინებულ დოზასთან (M,იიე) შედარებით გაიზარ- 

და 3,2 ტონით, ხოლო ეთერზეთისა -–– 4,5 კგ-ით. 

მრავალი წლის მონაცემების (ცხრილი 136) ურთიერთ შედარებით 

ირკვევა, რომ გერანის მწვანე მასამი ეთერზეთის შემცველობა ძლიერ 
მერყეობს წლების მიხედვით, რაც დამოკიდებულია სავეგეტაციო წლის 

ამინდის პირობებზე. მაგალითად, 1964 წელს ზაფხულში ნალექების დი- 

დი რაოდენობის დროს ეთერზეთის მაღალი მაჩვენებლებით ხასიათდე– 

ბოდა ის ვარიანტი, სადაც შეტანილი იყო 120 კგ/ჰა აზოტი. შემდეგ 
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გვალვიან 1966 და 1967 წლებში ეთერხეთის მეტი დაგროვება შეიმჩნე- 
ვა ჰექტარზე 300 კგ აზოტის შეტანის ვარიანტში 5 წლის საშუალო მო–- 
ნაცემებით, ასევე მაღალი მაჩვენებლებია ამავე ვარიანტში (MვიიL |20LI20). 

უკანასკნელ წლებში მიღებული ექსპერიმენტული მონაცემების სა- 

ფუძველზე რეკომენდებულია გერანის ნარგაობისათვის მინერალური სა- 
სუვების შემდეგი დოზები: დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ 

ეწერ ნიადაგებზე Mი0კ00,2იICI იი ხოლო აღმოსავლეთ საქართველოში 

ყვარლის რაიონის მაგალითზე (მორწყვის პირობებში) სუსტად გაეწრე- 

ბულ ნიადაგებში MკვიიI?201Lე-. მინერალური სასუქების აღნიშნული ღო- 

ზები შეტანილია ახალ აგროწესებში. 

ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების დოხები უხაა ჯაწესდეს 

ცალკეული ნაკვეთების მიხედვით აგროქიმიური გამოკვლე ების შედე- 
გად შემდგარი კარტოგრამების შესაბამისაღ. გათვალისწინებულ უნღა 

იქნას ნიადაგმი შესათვისებელ საკვებ ნივთიერებათა შემცველობაც. 

ცხრილი 1236 

აზოტის დოზების გავლენა გერანის მწვანე მასაში ეთერზეთის შემცველობაზე 

(% წლების მიხედვით, ყვარლის საყრდენი პუნქტი) 
  

  

      

ხუთი წლის 
ვარიანტები 1964 1965 1966 1967 1960– | საშუალო 

120 120-– ფონი 

(საკონტროლო) 0,075 | 0,097 | 0,103 | 0,10ე 0,128 | 0,10! 

ფონი-1-60 0,075 | 0,111 0,101 0,084 | 0,126 | 0,10ე 

ფონი 120 0,128 | 0,103 | 0,160! 0,094 0,131 0,111 

ფონი 180 0,105 0,100 | 0,097 0,097 | 0,117 | 0,105 

ფონი 240 0,119 | 0,097 0,095 0,114 0,108 | 0,106 

ფონი 300 0,116 | 0,117 0,114 0,127 0,126 0,120       
აზოტიანი სასუქების ნორმების დადგენის დროს ასევე აუცილებელია 

გათვალისწინებულ იქნას ცალკეული ნაკვეთების ნიადაგური თვისებე- 

ბი, წინამორბედი კულტურები. როგორც წესი, შედარებით მდიდარ ნი–- 
ადაგებზე სასუქების შეტანის ნორმა 15--20 პროცენტით შეიძლება შე– 

ვამციროთ. 
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მინერალური სასუქები შეტანილ უნდა იქნას ჰექტარზე შემდეგი რა- 
ოდენობით: აზოტიანი სასუქის--IM-იი კგ დროს 34% -ანი ამონიუმის გეარ- 

ჯილა 704 კგ, ან 20%-ანი ამონიუმის სულფატი 1200 კგ, ხოლო 46%-ანი 

შარღოვანა 522 კგ; Mვიი” დოზის შემთხვევაში შესაბამისად 800-–-1500-- 

652 კგ: ფოსფორიანი სასუქი 120 კგ დოზით. 18%-ანი სუპერფოსფა- 

ტი -- 667 კგ ან 19%-ანი ფოსფორიტის ფქვილი (მჟავე რეაქციის ნია- 

დაგებზე 632 კგ კალიუმიანი სასუქი 120 კგ დოზით: 40% -ანი კალიუმის 

მარილი –– 300 კგ, ხოლო 41 %-ანი სულფატკალიუმი –– 293 კგ- 

მრავალწლიანი ცდებისა და მოწინავეთა გამოცდილების საფუძველ- 

ზე დადგენილია გერანის ნარგაობაში სასუქების შეტანის შემდეგი ვადე–- 

ბი: ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების მთლიანი დოზა პირველი 

ხვნის დროს. ორგანულ-მინერალური სასუქების ნარევის გამოყენებისას 

ფოსფორიანი სასუქის დოზის ერთი მესამედი და კალიუმიანი სასუქის 

?/ შეიტანება ნიადაგის პირველი ხენისს დროს, ხოლო დანარჩენი -- 

ბუდნებში (გერანის დარგვის წინ) 5 ტონა ნაკელთან ან 8--10 ტონა ნე– 

შომპალასთან ნარევის სახით. კალიუმიანი სასუქი შეიტანება ბუდნაში 

მხოლოდ სულფატკალიემის სახით. 

ორგანული სასუქებიდან ნაკელის გარდა, გამოიყენება გერანის და 

რეჰანის გადამუშავების ნარჩენებიდან მიღებული ნეშომპალა კომპოსტი, 
რომელიც ყველა ძირითად საკვებ ნივთიერებას შეიცავს. ბიოლოგიური 

პროცესების დაჩქარების მიზნით კომპოსტის გროვას უნდა დაემატოს 

მცირე რაოდენობის ნაკელი, ხოლო მჟავიანობის გასანეიტრალებლად 
ყოველ ერთ ტონა ნარჩენზე 15-––20 კგ კირი. 

ორგანულ-მინერალური სასუქების ნარევი მზადდება ნიადაგმი შე- 
ტანამდე ერთი კვირით ადრე. ' 

ცდებით ღადგენილია მინერალური და ორგანული სასუქების მწკრი- 

ვული შეტანის უპირატესობა. უკეთეს შედეგს იძლევა აგრეთვე სასუ- 

ქების შეტანა 10--15 სმ სიღრმეზე, ვიდრე უფრო ღრმად –– 20-–22 სმ 

შეტანა. 

აზოტიანი სასუქები უმთავრესად შეაქვთ გამოკვების სახით ორჯერ, 

ყოველ გამოკვებაზე დოზის !/: რაოდენობით. პირველი გამოკვება ტარ- 
დება დარგვიდან 20-25 დღის შემდეგ, გათოხნისთანავე, მეორე –– ივ- 
ლისში. · 

სარწყავ რაიონებში მინერალური სასუქებით გამოკვება როგორც 

წესი, უნდა ჩატარდეს მორწყვის შემდეგ. 
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სასილოსე კულტურების განოჭიერება 

მტკიცე საკვები ბაზისა და ამის საფუძველზე მეცხოველეობის პრო-. 

„დუქტიულობის გადიდების საქმეში სასილოსე კულტურებს მეტად მნიშ- 

ვნელოვანი როლი ეკუთვნის. საკვები ბაზის სწორი ორგანიზაციის მიზ- 

ნით თესავენ სპეციალურ სასილოსე კულტურებს, რომლებიც მწვანე მა- 

სის მაღალ მოსავალსა და საუკეთესო ხარისხისს საკვებს იძლევა ამ 

კულტურებიდან ყველაზე მნიშვნელოვანია მზესუმზირა, სიმინდი, სორ- 
გო, მიწავამლა, საკვები კომბოსტო, გოგრა, საკვები სახამთრო და სხვა. 

სასილოსედ უფრო გამოსადეგია მზესუმზირას მაღალმრზარდი ჯიშე- 

ბი, რომლებიც მწვანე მასის დიდ მოსავალს იძლევიან. ამ მიზნით მზე- 

სუმზირა უფრო მეტად ფერმისპირა თესლბრუნეებში ითესება და მო- 

რიგეობს სასუქების დიდ მომთხოვნ კულტურებთან, როგორიცაა საკვე- 
ბი ჭარხალი, კარტოფილი, შვრია-ცერცველას ნარევი და სხვ. სილოსი- 

სათვის მზესუმზირას ნათესი უფრო შემჭიდროებული უნდა იქნეს, ვიდ- 
რე სამარცვლედ. მზესუმზირას სასილოსედ იღებენ ყვავილობის ფაზა- 

ში სასილოსე კომბაინებით ან მარტივი სამკალი მანქანებით. 

მზესუმზირას ახასიათებს ღრმად განვითარებული და მძლავრი ფესვ- 
თა სისტემა, რომელსაც საკვებ ნივთიერებათა და წყლის მაღალი შეთვი–- 

სების უნარი გააჩნია. ის კარგ მოსავალს იძლევა მაღალნაყოფიერ ნია- 
ღაგებზე, რის გამოც მას მეტწილად თესენ შავმიწებზე და ნაყოფიერე- 

ბით მათთან ახლოს მდგომ ნიადაგებზე. 

სასილოსე კულტურებს შორის განსაკუთრებით დიდი მნიშენელობა 
აქვს სიმინდს. მზესუმზირასთან შედარებით ის გაცილებით მეტ შაქარ- 
სა და ცილებს შეიცავს. მწვანე მასის მოსავლიანობის მხრივაც არ ჩა- 

მორჩება მზესუმზირას. სასილოსედ უნდა დაითესოს მაღალმზარდი სი- 

მინდის ჯიშები, რომლებიც მეტ მწვანე მასას იძლევიან. მოსავალი აიღე– 

ბა ცვილისებრი სიმწიფის ფაზაში სასილოსე კომბაინით ან მოსავლისა სა–- 

ღები მარტივი მანქანით. 

მწვანე მასის მაღალი მოსავლის მისაღებად საჭიროა სიმინდი და- 

ითესოს ნაყოფიერ ნიადაგზე. ის ივითარებს მძლავრ ფუნჯა ფესეთა სის–- 
ტემას, რომელსაც ახასიათებს ნიადაგიდან საკვებ ნივთიერებათა შეთვი- 

სების კარგი უნარი. 

სასილოსე კულტურებს შორის საკვებ კომბოსტოს საპატიო ადგილი 

უკავია. ეს მცენარე ივითარებს 1–-1,5 მ სიმაღლის ბუჩქს, მსხვილი ნა– 
ზი ღეროთი და ფოთლების უხვი მასით. საკვები .კომბოსტო გამოიყე- 

ნება როგორც სილოსად, ისე მწვანე საკვებად. საკვები კომბოსტოსათ– 
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ვის საუკეთესო ნიადაგებად ითვლება საშუალოდ ფხვიერი თიხნარები 

ჰუმუსის მაღალი შემცველობით, აგრეთვე კარგად ამომშრალი ტორფნა- 

რები. საშუალოდ ნაყოფიერ ნიადაგებზე საკვები კომბოსტოს მწვანე მა– 

სის მოსავალი ჰექტარზე 30-40 ტ უდრის, ხოლო მაღალნაყოფიერ ნია- 

დაგებზე 80 ტ და მეტს აღწევს. 
სასილოსე კულტურები, როგორც ძირხვენები, საკვები ნივთიერები- 

სადმი დიდი მომთხოვნია და საგრძნობი რაოდენობით იყენებს განსა- 

კუთრებით აზოტსა და კალიუმს (იხ. ცხრილი 137), 

ცხრილი 137 

საკვებ ნივთიერებათა გამოტანა სასილოსე კულტურებით 

  

  

  

  

: მოსავალში საკვების 
მწვანე მასის შემცველობა (კგ) 

კულტურა მოსავალი 
(0/ჰა) M ნ,0, L0 

მზესუმზირა 600 171 45 360 

სიმინდი “4600 150 50 220 

საკვები კომბოსტო 600 185 85 365   

  

მინერალური სასუქების ეფექტურობა. სასილოსე კულტურების მწვა- 
ნე მასის მაღალი მოსავალი მთლიანად დამოკიდებულია მინერალური 

სასუქების სწორ გამოყენებაზე, თუმცა მათი გავლენა ნიადაგურ-კლი- 
მატური პირობების მიხედვით სხვადასხვაგვარია. ამის საილუსტრაციოდ 

მოგვყავს სსრ კავშირის სხვადასხვა ოლქში ჩატარებული ცდების ზო- 

გიერთი მონაცემი (იხ. ცხრილი 138). 

როგორც ჩანს, მინერალური სასუქები თითქმის აორკეცებს სასილო– 

სე კულტურების მწვანე მასის მოსავალს. განსაკუთრებით დიდია სრუ- 

ლი მინერალური სასუქის (MIX) გავლენა სიმინდისა და საკვები კომ- 

ბოსტოს მწვანე მასის მოსავალზე. 

სასილოსე სიმინდის მოსავლიანობაზე მინერალური “სასუქების გავ- 

ლენის შესწავლის მიზნით ცდები ჩატარდა დასავლეთ და აღმოსავლეთ 
საქართველოს რაიონებში (იხ. ცხრილი 139). 
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ცხრილი 128 

მინერალური სასუქების გავლენა სასილოსე კულტურების მოსავლიანობაზე 

  

მწვანე მასის მოსავალი (ც/ჰა) 

  

  

ნიადაგები 

· უსასუქო XI MIC ს» MC 

მზესუმზირა 

ეწერი, მძიმე თიხნარი 314 425 418 428 424 

საკეები კომბოსტო 

საშუალო გაეწრებული 

          
თიხნარი 286 335 447 400 502 

მძიმე თიხნარი 303 310 331 3§4 3-1 

ეწერი, მძიმე თიხა 184 „სიმინდი 283 · 361 3-5 

ამრიგად საქართველოს თითქმის ყველა ნიადაგზე სასილოსე სიმინ- 

დის მწვანე მასის მაღალი მოსავლის მიღების ერთ-ერთი მძლავრი პი- 

რობაა სასუქების გამოყენება. განსაკუთრებით დიდია აზოტიანი და 

ფოსფორიანი სასუქებისა და მათი კომბინაციის როლი და მნიშვნელობა. 
ორგანული სასუქები. სასილოსე კულტურების განოყიერების სისტე– 

მაში აუცილებელია ორგანული სასუქები, განსაკუთრებით ნაკელი და 

ნაკელის წუნწუხი. ეს უკანასკნელი დიდ ეფექტს იძლევა და უფრო მე- 
ტად გამოიყენება სასილოსე მცენარეების გამოსაკვებად, ხოლო ნაკელი 

ძირითადად განოყიერებაში შეიტანება. უფრო ეფექტური დოხაა ჰექ- 

ტარზე 20--40 ტ ნაკელი. 

მჟავე ნიადაგების გაკირიანება. ს სქართველოს სსრ დასავლეთ რაი- 

ონებში ეწერ ნიადაგებზე ჩატარებულმა ცდებმა ნათლად გამოავლინა 

სასილოსე კულტურების მაღალი მოსავლის მისაღებად კირის სასუქის 
შეტანის აუცილებლობა (იხ. ცხრილი 140). 

ეს მონაცემები ამტკიცებს რომ სრული მინერალური სასუქების 
ფონზე კირის საუკეთესო დოზას წარმოადგენს: ცხაკაიას რაიონის სოფ. 

გეჯეთის საშუალო ეწერ ნიადაგზე –– ჰექტარზე 18 ტ; ზესტაფონის რა- 
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ცხრილი 139 
მინერალური სასუქების გავლენა სასილოსე სიმინდის მოსავალზე 

(ა. ყიფიანის მონაცემებით) 

მწვანე მასის მოსავალი (()/ჰა) 
ცლების ჩატარების 8- 

აღგილი წ 
0, M L L MC რIL MX / XნIL 

გეჯეთი, (სხაკაიას რ-ნი, სა- 
შუალო ეწერი ნიადაგი 8,6 | 14,4 | 10,6 | 12,2 | 18,9 | 10,5 | 14,4 | 17,8 

აჯამეთი. ზესტაფონის რ-ნი, , 
სუსტი ეწერი 57,3 | 49,4 | 42,6 – – – 39,6 | 50,323 

მაღლაკი, წყალტუბოს რ-ნი, 
ალუვ. გაეწრებული · 38,0|) – – – |40,4|) – | 75,0| 94,0 

დიღომი, გარდაბნის რ-ნი, 

ტყის ყავისფერი ნიადაგი 115,მ – – – 117,1| 116,4! 116,7|) 131,გ 

ნორიო, გარდაბნის C-ნი, | 35,3 | 93,0 | 89,0 – 93,0 | 89,0 | 136,5)| 156,0 

აგივე 

მუხროვანი საგარეჯოს რაღონი | 35,7 | 56,8 | 47,8 – 56,8 | 47,8 | 87,7 | 78,1 
შავმიწისებრი 

ალავერდი, თელავის C#-ნი, | 48,9 | 52,4 | 53,4 – 52,3 | 53,4 | 79,3 | 70,0 

ძველი ალუეიური 

ქე. ხანდაკი, კასპის ,რ-ნი, | 68,081 – - – – | 88,78, 91,25) 93,02. 
ძველი ალუვიური                 

ცხრილი 140 

კირის მზარდი დოზების ეფექტურობა სასილოსე სიმინდზე 

(ა. ყიფიანის მონაცემებით) 

მწვანე მასის მოსავალი ც/ჰა 

  

    

    

  

  

ცდის ჩატარების ადგილი ღი M90M-+I-CგC0ე ტ/ჰა 
და ნიადაგი C ფ დ ს, 

დი ოე | «2 
<2 ი2 1ლ– 6 12 18 24. 
2 029|2= 
(ჯ) 

სოფ. სვირი, სუსტი ეწერი 18,1 | 24,8 | 25,86 | 30,1 | 29,9 | 29,4 | 24,2 

სოფ. გეჯეთი, საშ. ეწერი 43,3 | 47,8 | 112,4| 120,1| 125,7| 135,7 – 

სოფ. მაღლაკი, ალუვ. გა- 
ეწრებული 22,2 | 38,8 | 51,4 | 79,6 | 104,8| – | 93,4 
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იონის სოფ. სვირის სუსტ ეწერზე –– 6 ტ; წყალტუბოს რაიონის სოფ. 

მაღლაკის ალუვიურ გაეწრებულ ნიადაგზე –– 12 ტ დაფქვული კირქვა. 
კირის აღნიშნული დოზები მნიშენელოვნად ზრდის სრული მინერა- 

ლური სასუქის (M0VIე დადებით მოქმედებას სასილოსე სიმინდის მო- 

სავალზე, რის გამო მჟავე, ფუძეებით არამაძღარ ნიადაგებზე კირის სა–- 

სუქი ამ კულტურების განოყიერების სისტემის აუცილებელ შემადგე- 

ნელ კომპონენტს წარმოადგენს. 

სასუქების ნორმები და გამოყენების წესები. სასილოსე კულტურე- 

ბის მაღალ მოსავალზე მინერალური და ორგანული სასუქების გავლენის 

შესახებ ჩატარებული ცდების შედეგების საფუძველზე შეიძლება დღე- 

ისათვის დავადგინოთ სასუქების წლიური საორიენტაციო ნორმები და 

მათი გამოყენების წესები (იხ. ცხრილი 141). 

ცხრილი 141 

სასუქის ნორმები სასილოსე კულტურებისათვის 

  

მინერალური სასუქები, 

ნიადაგები კრი | ნელ სს 
M ხ,0. | I.0 

წელია და სებტრობიკული 6-18 | 30-40| 60–90| 909–120| 60-90 

ალუვიური და ძველი ალევიური – 20-30| 45-60) 60-90) 60-90 

მღელოს ყავისფერი ნიადაგები – 20-30) 45-60) 60–-90| 45-60 

ტყის ყავისფერი ნიადაგები – 20-30) 45-60) 60-90) 45-60 

წაბლა ნიადაგები –_ 20-20) 45-60) 45-60 – 

შავმიწისებრი ნიადაგები – 20-20 | 45-60) 45-60) 45-60 

შავმიწები : – – 45-60) 45–60 –           
ცხრილში მოყვანილი სასუქების ნორმები გამოიყენება შემდეგი წე- 

სით: ნაკელისა და კალიუმიანი სასუქის მთელი დოზა, ხოლო ფოსფორი- 
ანი სასუქის 60% შეიტანება შემოდგომით ნიადაგის ძირითადი დამუშა- 

ვების დროს; აზოტიანი სასუქის დოხის 30% გაზაფხულზე თესვისწინა 
დამუშავების დროს; აზოტ-ფოსფორიანი სასუქის დოზების 10% მწკრივ– 

ში ან ბუდნებში თესვის ან დარგვის დროს; აზოტიანი სასუქის დოზის 
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40% და ფოსფორიანი სასუქის 10% "შეიტანება პირველი, ხოლო აზოტ- 

ფოსფორიანი სასუქის დოზების დანარჩენი 20% ნათესების მეორე გა–- 

მოკვებაზე. 

საკვები ძირხვენების ბგანოჭიერება 

საკვებ ძირხვენებსს დიდი სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს მეცხოვე– 
ლეობისათვის. ძირხვენა მცენარეთა უმრავლესობა შეიცავს ძვირფას 

საკვებ ნივთიერებებს: შაქრებს, სახამებელს, ცილებს, მინერალურ მა- 

რილებსა და ვიტამინებს. ძირხვენების კვებით მატულობს პირუტყვის 

წველადობა, რისთვისაც ამ მცენარეებს რძის მომგვრელი საკვები ეწო- 

დება. ძირხვენებს დიდი მნიშვნელობა აქვს მოზარდი პირუტყვის გა- 

მოზრდისა და ღორების სუქებაში. ეს კულტურა გამოირჩევა კარგი მო–- 

ნელებადობითა და მაღალი გემოვნური თვისებებით. საკვებ ღირებულე- 

ბას წარმოადგენს არა მარტო ძირები, არამედ ძირხვენების ფოთლებიც, 
ოომელთა გამოყენება ხდება როგორც ნედლი, ისე სილოსის სახით. 

საკვები ძირხვენები სხვადასხვა მოთხოვნილებას უყენებს გარემო 

პირობებს. სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობის მხრივ ყველაზე სა- 

ადრეოა ტუონეფსი, რომელიც ზრდის პირველ წელს თავის განვითარე- 

ბას 80--120 დღეში ამთავრებს. 
უფრო ხანგრძლივი სავეგეტაციო პერიოდით ხასიათდება თალგამურა 

(მიწამხალა), რომლის განვითარებისათვის საჭიროა ერთ თვეზე მეტი 

დრო, ვიდრე ტურნეფსისათვის. საკვები ჭარხალი და სტაფილო უფრო 
ხანგრძლივი სავეგეტაციო პერიოდით ხასიათდება. 

საკვები ძირხვენები ნიადაგისადმი ძლიერ მომთხოვნი კულტურებია. 

პურეულებთან შედარებით ნიადაგიდან მათ გამოაქვთ 1,5--2-ჯერ მეტი 

ახოტი, 3-- 4-ჯერ მეტი კალიუმი და 4--5-ჯერ მეტი კალციუმი (იხ. ცხრი- 

ლი 142). ამიტომ ძირხვენებისათვის გამოსადეგია უფრო ნაყოფიერი და 

კარგი სტრუქტურის მქონე ნიადაგები. ნიადაგისადმი ყველაზე მეტ მო–- 

თხოვნილებას აყენებს ჭარხალი, ყველაზე ნაკლებს –– ტურნეფსი. საკვე– 

ბი ელემენტებიდან საკვებ ჭარხალს აზოტი. მეტწილად. ესაჭიროება 

ზრდის პირველ პერიოდში, როცა ძლიერ ვითარდება მიწისზედა ნაწილი. 

კალიუმს დიდი დოზით იყენებს შუა ზაფხულიდან ძირებში საკვებ ნივ–- 

თიერებათა გაძლიერებული დაგროვებისას. ფოსფორი ასე თუ ისე თა–- 

ნაბრად შედის საკვებ ჭარხალში მთელ სავეგეტაციო პერიოდში, თუმცა 

ამჟამად ნიშანდებული ატომების მეთოდით დადგენილია, რომ მცენარე- 

ში ფოსფორი შეღის თესლის გაღივების მომენტიდან. 
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ცხრილი 142 

საკვებ ნივთიერებათა შედარებითი გამოტანა ნიადაგიდან 
საკვები ძირხვენების მიერ 

  

  

- 1 საკვებ ნივთ–ერებათა 
მოსავალი დ/ჰა გამოტანა კგ/ჰა 

კულტურები 
ძირებ-ს ფოჩის M ნალკ | IL.0 | Cვ30 

საკვები ჭარხალი 40ე 100 106 36 193 28 

სტაფილო 400 200 140 60 280 53 

თალგამურა 400 100 169 | 100 300 100 

ტურნეფსი 400 60 100| 40 | I50| 40 

ხორბალი (მარცვალი) 29 = 57 | 27 51 15         
სამეცნიერო-კვლევ-თ დაწესებულებათა ცდების მონაცემებით საკვე– 

ბი ჭარხლის მიერ სამ» ძირითადი საკვები ელემენტის შეთვისებაზე იხ. 

ცხრილი 143. 

ცხრილი 143 

საკვებ ნივთიერებათა შესვლა საკვებ ჭარხალში 

სავეგეტაციო პერიოდში (კგ/ჰა) 
  

  

|) 8.) 5, 
C დ 2– ლლ · 

საკვები ნივთიერებები მაისი | ივნისი | ივლის) <5 <=. დ 5 8, 

815) 5  ყ§: 
იდ 6 2 2-წ 

I 

M 2 51 96 22 25 11 207 

ჩელ5 1 14 ქ4 14 | 16 7 §6 

I:0 2 | 42 | 123 52 47 16 292   
საკვები ჭარხლისათვის მინერალური სასუქების საჭირო დოზებისა 

და განოყიერების წესის მიხედვით მოვიყვანთ გარდაბნის რაიონის ტყის 

ყავისფერ და ღია წაბლა გაბიცობებულ ნიადაგზე ჩატარებულ ცდების 
მონაცემებს (იხ. ცხრილი 144). 
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ცხრილი 144 

მინერალური სასუქების დოზების გავლენა საკვები ჭარხლის მოსავალზე 
  

  

  

ძირების მო- | მოსავლის ძი-, 
სავალი რების ნამატი 

ცდის ადგილი ცდის სქემა 

ც/ჰა | 76-ობ)| ც/კა. | %-ობ- 

ნორიო, გარდაბნის რაიო- უსასუქო 148,0| 10ე,ბ – – 
ნი. ტყის ყავისფერი ნი- 
ადაგი ია 1Cიი (ფონი) 262,0| 177,0|) 114,0| 77,090 

L0IC--Mვი 304,0) 212,0|. 156,0| 112,1 

0სIL-+LMეს ყ36,0| 227,0| 1§8,0| 127.0 

ნLI-Mი 382,0| 258,1| 234,0| 158,1 

ჩM-LM,ა 246,0| 227,0| 198,0| 127,0 

Mეი ILცი (ფონ-) 240,0 151,2 92,2 62,! 

MI ა 212,0| 211,4| 164,0| 111,4 

MM%#-Lჩე: 382,1| 258,1| 234,0| 15გ,1 

MII,- 392,0| 265,0| 244,0| :65,0 

გარდაბნს რაიონრ.ი ღია უსასუქო 54,4 | 100,ი – –_ 
წაბლა გაბიცობებული 

Mეი ჩეი 1Cეი 105,9|) 194,6| 61,5 | 94,6 

M/ე ნ,აი 1C§ი 144,9| 266,3| 90,5 | 166,3 

Mეი იი #ეი ძერ–თადი 
განოყიერება Mეი I%ი 

ILიი გამოკვებაში 106,2| 294,5| 105,8| 194,5           
როგორც ჩანს, საკვები ჭარხლისათვის და, საერთოდ, საკვები ძირ- 

ხვენებისათვის საჭიროა სრული მინერალური სასუქი (MC), რომლის 

დოზა ნიადაგების თავისებურებათა მიხედვით სხვადასხვაა. საკვები ჭარ–- 

ხლის მაღალი მოსავლის მისაღებად საჭიროა ტყის ყავისფერ ნიადაგზე 

სრული მინერალური სასუქი ჰექტარზე 90 კგ ხალასი ელემენტის ანგა–- 

რიშით, ხოლო ღია წაბლა ბიცობიან ნიადაგებზე –– 120 კგ. ამასთან მი– 

ნერალური სასუქების ეს მაღალი დოზა უფრო მეტ ეფექტს იძლევა ორ 
ვადაში შეტანით. სახელდობრ, დოზის ნახევარი ––- ძირითად განოყიერე–- 

ბაში, ხოლო მეორე ნახევარი –– გამოკვებაში. : 
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საკვები ძირხვენებისათვის მნიშვნელოვანია მინერალური სასუქების 

ფორმების შერჩევა. ფუძეებით მაძღარ ნიადაგებზე შერჩეული უნდა 
იქნეს ფიზიოლოგიურად მჟავე მინერალური სასუქები, როგორიცაა ამო– 
ნიუმის სულფატი –– სუპერფოსფატი და ქლორკალიუმი. გამოკვებისათ- 

ვის უმჯობესია ამონიუმის ან სხვა გვარჯილა. დასავლეთ საქართველოს 

მჟავე, ფუძეებით არამაძლარ ნიადაგებზე, როგორიცაა სუბტროპიკული 

ეწერი და წითელმიწები, საჭიროა შეირჩეს ფიზიოლოგიურად ტუტე 

აზოტიანი და ფოსფორიანი სასუქები. მსგავს პირობებში, განსაკუთრე– 

ბით, დიდ ეფექტს ამჟღავნებს ფოსფორიტის ფქვილი, ვინაიდან ეს 'უკა- 

ნასკნელი თავისი მოქმედებით სჯობნის სუპერფოსფატს. 

ორგანული სასუქები. საკვები ძირხვენების მაღალი და მყარი მოსავ- 

ლის მისაღებად განოყიერების სისტემის აუცილებელ შემადგენელ კომ- 
პონენტად ორგანული სასუქები ითვლება, პირველ რიგში კი ნაკელი, 
ნაკელის წუნწუხი, შერეული კომპოსტი, ხოლო ტორფის გავრცელების 

რაიონებში –– ტორფკომპოსტები. : 

ნაკელი საერთოდ ძველთაგანვე ითვლებოდა საკვები ძირხვენა კულ- 

ტურებისათვის აუცილებელ სასუქად. 
საკვები ძირხვენებიდან სხვადასხვა მცენარე ბიოლოგიურ თავისე- 

ბურებათა მიხედვით ნაკელისადმი განსხვავებულ დამოკიდებულებას 
იჩენს, ამასთან დაკავშირებით ნაკელის დოზების გავლენა მათ მოსავლი–- 

ანობაზე სხვადასხვაა (იხ. ცხრილი 145). 

ცხრილი 145 

ნაკელის მზარდი დოზების გავლენა საკვები ძირხვენების მოსავლიანობაზე 

(ც/ჰა) 

(მოსკოვის საოლქო საცდელი სადგურის მონაცემები) 
  

  

  

ნაკელის „დოზები (ტ/ჰა) 
საკვები ძირხვენები 

, უნაკელო 18 36 54 

საკვები ჭარხალი 155,0 218,0 205,0 402,0 

თალგამურა 284,0 312,0 408,0 477,0 

ტურნეფსი 254,0 357,0 427,0 459,0 

სტაფილო 150,0 204.0 252,0 263,0       
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როგორც ცხრილიდან ჩანს, საკვები ჭარხალი, ტურნეფსი, თალგამუ- 
რა დიდად რეაგირებენ ნაკელის მზარდი დოზებისადმი, სტაფილო კი. 

ნაკლებად, ამიტომ პირველი სამი მცენარე მაღალი მოსავლის მისაღებად 

საჭიროებს ჰექტარზე 36 და 54 ტონა ნაკელს ხოლო სტაფილო 36 

ტონას. 

საქართველოს პირობებში, სადაც ბევრია მძიმე თიხა ნიადაგები, 
საკვები ძირხვენებისათვის საუკეთესო სასუქია ნაკელი, რაც მკაფიოდ 

ჩანს გარდაბნის რაიონის ღია ყავისფერ გაბიცობებულ სარწყავ ნიადაგ–- 
ზე ჩატარებული ცდის მონაცემებიდან. 

საკვები ჭარხლის ძირების მაღალი მოსავლის მისაღებად საჭიროა ნა–- 

კელისა და მინერალური სასუქების ერთობლივი გამოყენება ამ შემ- 

თხვევაში ნაკელის ეფექტურ დოზად ჰექტარზე 20 ტონა ითვლება, თუმ- 

ცა დამოუკიდებლად გამოყენებისას მხოლოდ 23 ც ზრდის ძირების მო- 

სავალს. საკვები ძირხვენების მაღალი მოსავლის მისაღებად ეფექტურ 

ღონისძიებას წარმოადგენს გამოკვებაში ნაკელის წუნწუხის გამოყენება 

ჰექტარზე 7--10 ტონის რაოდენობით (ცხრილი 146). 

ცხრილი 146 

ნაკელის დოზების გავლენა საკვები ჭარხლის მოსავლიანობაზე 

  

  

  

პარხლის ძირების მოსავლის ნამატი 
მოსავალი 

ცდის სქემა 

ც/ჰა % ც/ჰა % 

უსასუქო §54,0 100,0 ==“ – 

XიL 105,5 196,1 51.9 9%,9 

ნაკელი 20ტ/ჰა + MIXM4 77,4 143,3 23,4 43,3 

112,5 208,3 58,5 103,3. · 

ნაჯელი 49 ტ/ჰა 102,9 190,6 48,9 90,6         
ყველა საკვები ძირხვენა და განსაკუთრებით საკვები ჭარხალი, ტურ– 

ნეფხი, თალგამორა და სტაფილო კარგად ეგუებიან გაკირიანებას, რაც 

აუცილებლად უნდა ჩატარდეს მაღალი მოსავლის მიღების მიზნით. კი- 

რი დაფქული კირქვის ან გამომწვარი კირის, ანდა სხვადასხვა კირის 
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შემცველი ანარჩენების სახით, ნიადაგში შეტანილი უნდა იქნეს ჰიდრო- 

ლიზური მჟავიანობის ეკვივალენტური რაოდენობით. საკვები ძირხვენე- 

ბის კარბონატულ ნიადაგებზე მოყვანისას სხვა მინერალურ სასუქებთა§ 

ერთად ძალიან ეფექტური ღონისძიებაა მიკროსასუქების გამოყენება. 

საქართველოში საკვებ ჭარხალზე მიკროსასუქების გავლენა ნათლად 

ჩანს მუხრანის სასწავლო-საცდელი მეურნეობის მდელოს ყავისფერ ნია- 

დაგზე ჩატარებული ცდიდან, სადაც ისწავლება მიკროელემენტების -– 

ბორისა და მანგანუმის ფესვგარეშე გამოკვების გავლენა (იხ. ცხრილი 

147). 

ცხრილი 147 

მიკროსასუქების ფესვგარეშე კვების გავლენა საკვები 
გარხლის მოსავლიანობაზე 
  

  

  

  

; ძირების მოსავალი მოსავლის ნამატი 

'ცდის სქემა - : 
0/ჰა თ ც/ჰა % 

უსასუქო 1361,0 100,0 – – 

MIIC (ფონი) 436,3 102,7 75,3 20,8 

M?IC+L1 კგ/ჰა ბორი 486,8 134,8 125,6 34,8 

M?IC+L2 კგ/ჰა ბორი 523,6 145,0 126,6 45,0 

MიIL+2 კგ/ჰა მანგანუმი 471,0 130,5 -110,0 30,5 

M0IC+4 კგ/ჰა მანგანუმი 5921 164,0 23L,1 64.0 

M902IL-+L2 კგ/ჰა ბორი-L4 
კგ/ჰა მანგანუმი 620,0 166,2 239,0 66,2       
მინერალური და ორგანული სასუქების დოზები საკვები ძირხვენები- 

სათვის. სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულებების, მონაცემებისა და მო- 

წინავეთა გამოცდილების საფუძველზე საკვები ძირხვენების მაღალი 

მოსავლის მისაღებად ურჩევენ ორგანული და მინერალური სასუქების 

შემდეგ დოზებს (ცხრილი 148). 

განოყიერების წესების მიხედვით აღნიშნული სასუქები შემდეგნა- 
ირად შეიტანება: ნაკელის სრული დოზა და ფოსფორ-კალიუმიანი სა- 

სუქების დოზის 60% ნიადაგის ძირითადი დამუშავების დროს, შემოდ- 
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ცხრილი 148 

საკვები ძირხვენებისათვის სასუქების დოზები 
  

მინერალური სასუქები 

  

  

ნიადაგები ნაკელი ტ/ჰა კგ/)») 

% 

ეწერები 20 –30 45-60 30 – 40 60 – 70 

შავმიწები 20 – 30 –.45 30 –.40 30 – 40 

ტორფიანი – ლი – 65–100   
გომით, ახოტიანი სასუქის დოზის 30% თესვისწინა დამუშავებისას, 

სრული მინერალური სასუქის (MიI) დოზის 10% ––- თესვის დროს 

მწკრივში ან ბუდნებში; ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების დოზის 10% 

და აზოტიანი სასუქის 40% –- პირველი გამოკვების დროს, ხოლო სრუ-: 
ლი მინერალური სასუქის MVCIL დოზის დანარჩენი 20% შეიტანება მე– 
ორე გამოკვების დროს. 

„საკვები ბგალახების განოქიერება 

საკვები ბალახები ყველა სახეობის სასოფლო-სამეურნეო ცხოველე– 
ბისათვის კვების მნიშვნელოვანი წყაროა. მრავალწლიან საკვებ ბალა–- 

ხებს დიდი აგროტექნიკური მნიშვნელობაც აქვთ, ვინაიდან აუმჯობესე–- 
ბენ ნიადაგის თვისებებსა და ზრდიან მის ნაყოფიერებას. 

საკვები ბალახები ორ ბოტანიკურ ოჯახს ეკუთვნიან –– პარკოსნები- 

სა და მარცვლოვანებისას. მათი კვებითი ღირებულება არათანაბარია –– 

პარკოსნების თივა 7--9% მონელებად ცილას შეიცავს, რისთვისაც სარ- 

გებლიანობით ის 1,5--2-ჯერ სჯობს მარცვლოვანი ბალახების თივას. 

არჩევენ ორი ჯგუფის საკვებ „ბალახებს –– მრავალწლიანსა და ერთ- 

წლიანს, რომლებიც სხვადასხვა ბბოლოგიური თავისებურებებითა და 

სამეურნეო მნიშვნელობით ხასიათდებიან. მრავალწლიან პარკოსან ბა- 

ლახებს შორის უფრო მეტი მნიშვნელობა აქვს წითელ სამყურას, იონ- 

ჯას, შედარებით ნაკლები –– ესპარცეტს. მრავალწლიანი მარცვლოვანი 
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ბალახებიდან უფრო გავრცელებულია ტიმოთელა, სათითურა, კაპუეტა, 
კოინდარი და სხვ. 

ერთწლიანი პარკოსნებია: ცერცველა, ჩიტიფეხა,ა აგრეთვე ცულიL- 

პირა, სოია, ცერცვი და სხვ., ხოლო ერთწლიან მარცვლოვან ბალახებს 

ეკუთვნის სუდანურა, მოჰარი (ქვრიმა), სორგო და სხვ. 

საკვები ბალახების მოთხოვნილება სასუქებისადმი. მრავალოიცხოვა- 

ნი ცდების შედეგებისა და საწარმოო გამოცდილებით ყველა საკვები 
ბალახი, მრავალწლიანი იქნება ის თუ ერთწლიანი, წმინდა ნათესი თუ 

ბალახნარევი, დიდ მოთხოვნილებას აყენებენ ფოსფორ-კალიუმიან სა- 

სუქებზე, რიგ შემთხვევამი აზოტიან სასუქებზეც მათი ზრდა-განვითა- 
რების პირველ პერიოდმი. სსრ კავშირის სხვადასხვა ზონაში ჩატარე- 

ბული მასობრივი ცდების შედეგებით გამოვლინებულია თივის მოსავლის 

მატებაზე სასუქების შემდეგი საშუალო მოქმედება: ფოსფორიანის -– 

43%, კალიუმიანის –– 25%, ფოსფორ-კალიუმიანის –– 53ზ (ცხრილი 

149). 

ცხრილი 149. 

სასუქების მოქმედება სამყურას მოსავლიანობაზე 
  

  

თავის მოსავალი (ც/ჰა) 

  
ცდების ჩატარების 

    
  

  

ადგილი და ნიადაგი _ | Iლ 1. უვლო« . 

ბილი დაიბ უხა | # ხნ | M | MX | MC „Mინ MM, 
უქო ყეეეაი””“ ' 

ლენინგრადის ოლქი, ეწერი | 32,2 – 46,2 | 42,4 | 51,4 – – – 

მოსკოვის ოლქი, ეწერი 35,1 – 47,1 | 42,4 | 50,1 – – = 

ვიატკის ოლქი, ეწერი 33,6|) – | 51,9 | 41,4 | 55.4) – – – 

პოლესიე უკრაინის სსრ”, |. | 
ქვიშნარი 6,8 | 189,1 | 10,6 | 24,8 | 19,1 | 22,3 | 11,1 | 22,1 

სოჭის საცდ. სადგ. მძიმე 
თიხა ნიადაგი 12,9 = 41,7 |:21,5 | 51,6 –. – – 

საქართველოს სს რესპუბლიკის სხვადასხვა რაიონებში იონჯაზე ჩა- 

ტარებულ ცდებში გამოვლინებულია ფოსფორ-კალიუმიანი და აზოტია- 

ნი სასუქების მაღალი ეფექტურობა (იხ. ცხრილი 150). 
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ცხრილი 150 

მინერალური სასუქების გავლენა იონჯის მოსავლიანობაზე 
(ნედლი მასა) . 

თივის მოსავალი 0)/ჰა 
ცდების ჩატარების ადგილი და 

ნიადაგი 
  

უსსუქო | IL | ? | IM | ML 
  

ზუგდიდის საცდელი სადგური, ძლიერი 
ეწერი. ' 23,3 15,8 | 34,1 | 40,4 | 43,1 

ცხაკაია, ცხაკაიას რაიონი, სუსტი ეწე- 
რი, იგივე ვ5,3 42,8 | 44,2 | 50,0 | 66,5 

დელუვიური კარბონატული · 13,4 16,1 | 16,5 | 17,6 | 17,0 

საგარეჯო, საგარეჯოს რაიონი, ალუვი- 
ური 124,0 146,6| 169,5| 198,5| 206,5         
როგორც ამ მონაცემებიდან ჩანს, იონჯის თივის მოსავლის განმსა- 

ზღვრელია ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქი, ხოლო მათ ფონზე აზოტი 

უმნიშვნელო ეფექტს იძლევა. 
ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები საუკეთესოდ მოქმედებს წმინდად 

ნათესი ერთწლიანი პარკოსანი ბალახის (ცულისპირა) თივის მოსავალზე. 

მარცვლოვანი ბალახების მოსავალიც ძალიან იზრდება ორგანული, 

მინერალური, განსაკუთრებით აზოტ-ფოსფორიანი სასუქების შეტანით. 

ჰექტარზე 18--20 ტ ნაკელი სუდანურას თივისს მოსავალს 30--40% 

ადიდებს, ხოლო ფოსფორიანი სასუქი 30%-ით. თივის მაღალი მოხსავ-: 

ლის მისაღებად საჭიროა სრული მინერალური სასუქი (MIXI) ნაკელთან 
ერთად. 

სუდანურაზე სასუქების გავლენა ნათლად ჩანს შემდეგი მონაცემე– 

ბით (იხ. ცხრილი 151). 

ცხრილი 151 

მინერალური სასუქების გავლენა სუდანურას თივის მოსავალზე 

მშრალი თივის მოსავალი (ც/ჰა) 
ცდის ჩატარების ადგილი და 
  

  

ნიადაგი 8 

უსასუქო |რ?კიIL-ი ღ= საკანც აში 

ახალციხე, ტყის ყავისფერი ნიადაგი 13,1 16,7 | 13,1 | 24,7 | 26,0         
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ამრიგად, ახოტ-ფოსფორიანი სასუქით საგრძნობლად იზრდება თივის 

მოსავალი, ხოლო სრული მინერალური სასუქი (MLM) უზრუნველყოფს 

ყველაზე მაღალი მოსავლის მიღებას. კალიუმიანი სასუქი ჰექტარზე სუ- 

დანურას მშრალი თივის 1,3 ცენტნერ ნამატს იძლევა. 
საქართველოს სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის მიერ წარმოებულ 

ცდებში იონჯა-კოინდარის ნარევის მშრალი თივის მოსავლის დიდი მა– 
ტება მოგვცა საფარი საშემოდგომო კულტურისათვის შეტანილმა მინე–- 
რალურმა სასუქმა (MIVI.), განსაკუთრებით ნაკელის მზარდი დოხების 

ფონზე (იხ. ცხრილი 152). 

ცხრილი 152 

ორგანული და მინერალური სასუქების ერთობლივი გავლენა 
ბალახნარევის თივის მოსავალზე 

  

  

  

მშრალი თივის მოსავლის ნამატი 
მოსავალი 

ცდის სქემა 

ც/ჰა % 0/ჰა წი 

უსასუქო 52,3 | 100,0 _ _ 

XნMX 66,8 | 127,7 14,5 27,7 

ნაკელი ჰექტარზე 10 ტ-+MნCM 67,8 129,5 15,5 29,5 

ი „20 ტ+Mნ6M 69,7 | 123,3 17,5 ვვ,3 

ი „10 ტ+Mი% 74,4 | 142.2 22,1 42,2 

ი ი 40 ტ+MI02M 75,4 146,1 23,1 46,1 

» „ა 60 ტ+MისL 77,3 | 148,)0 | 25,0 | 48,0           
მონაცემები ცხადყოფენ, რომ ნაკელის გამოცდილი დოზებიდან ყვე– 

ლაზე მეტ ეფექტს ამ შემთხვევაში 60 ტ იძლევა, რომელიც სრულ მი–- 

ნერალურ სასუქთან ერთად ჰექტარზე თივის მოსავლის 25 ც ნამატს 

იძლევა, რაც ამ დოზის ნაკელისა და MI6VX-ის დამოუკიდებლად მოქმე– 
დებით მიღებულ ნამატის ჯამს შეადგენს. ამ ორი სახის სასუქის ერთობ– 

ლივი მოქმედების დროსაც ნაკელის ოპტიმალურ დოხად შეიძლება მი–- 

ვიჩნიოთ ჰექტარზე 20--30 ტონა, რომელიც შესაბამისად 17,5 და 21,106 

მშრალი თივის მოსავლის ნამატს იძლევა. 
ამრიგად, საფარი კულტურისათვის შეტანილი ორგანულ-მინერალუ- 
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რი სასუქები ბალახების პირველი წლის მოსავალზე დადებით გავლენას 
ახდენს. 

საკვები ბალახებისათვის საჭიროა მჟავე ნიადაგების მოკირიანება, 

რადგან ცნობილია, რომ სამყურა და მით უფრო იონჯა ნიადაგის მაღა- 

ლი მჟავიანობისადმი ძალიან მგრძნობიარეა. განსაკუთრებით ვერ ეგუ- 

ებიან ისინი ნიადაგში მოძრავი ალუმინის არსებობას. მაგალითად, 100 გ 

ნიადაგში 1 მგ მოძრავი ალუმინის არსებობის დროს და #0LI 4,7-ის ქვე- 

ვით სამყურას თივის მოსავალი ძლიერ ეცემა. 

კირის სასუქად შეიძლება გამოვიყენოთ მისი ყველა ცნობილი ფორ- 

მა, განსაკუთრებით ეფექტურია წარმოების ანარჩენები როგორიცაა 

აგარის შაქრის ქარხნის ანარჩენი –– დეფეკაციური ტალახი. კირის დო–- 

ზა დადგინდება ნიადაგის მჟავიანობის მიხედვით; საკმარისია ის შეტა- 

ნილ იქნას ნიადაგის !/: ჰიდროლიზური მჟავიანობის გასანეიტრალებ- 

ლად საქირო რაოდენობით, რაც დასავლეთ საქართველოს მჟავე ნიადა–- 

გებისათვის ჰექტარზე 3--9? ტ შეადგენს. კირის ასეთი დოზის შემდეგ- 
ქმედება ხანგრძლივია და 10-12 წლის განმავლობაში გრძელდება. 

სამყურას მოსავლიანობის გადიდების ღონისძიებათა შორის ძალიან 

დიდი მნიშვნელობა აქვს მის ზედაპირულ მოთაბაშირებას, რაც ნათლად 

ჩანს სსრ კავშირის სხვადასხვა ზონაში ჩატარებული ცდებით (იხ. ცხრი- 

ლი 153). 

ცხრილი 153 

თაბაშირის მოქმედება სამჟურას ბალახნარზე გამოყენების პირველ წელს 
  

  

    

თივის მოსა– ნამატი%ც /ჰა) 
ცდების ჩატარების ადგილი და ნიადაგი ვალი 0/ჰა | თაბამირისა- 

უსასუქოდ გან 

ვოლოკალამსკის საცდ. მინდორი, მოს- 

კოვის ოლქი, ეწერი 46,0 14,7 

ვიატკის საცდ. სადგური, ეწერი, მძიმე 
თიხა · 9,4 22,6 

პოლტავის საცდ. სადგური, შავმიწები 23,0 3,0 

თაბაშირის საუკეთესო დოზად ითვლება. ჰექტარზე 3--4 ც გამომ- 

წვარი ან დაფქული ნედლი თაბაშირი. შეიტანება ნათესებში ზედაპი-. 

რულად ადრე გაზაფხულზე; სამყურას აღმონაცენს თაბაშირი .არ ვნებს. 
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მოთაბაშირება კარგ ეფექტს იძლევა აგრეთვე იონჯასა და ესპარცეტზე. 
თაბაშირის შემდეგ ქმედება გრძელდება ორ წელს. მეტ ეფექტს იძლე– 
ვა ფოსფორ-თაბაშირი, რომელიც შეიცავს 2-–-3% ფოსფორმჟავას. 

საკვებ ბალახებში გოგირდის შემცველი სასუქების (სულფატამონი- 

უმი, სუპერფოსფატი და სხვ.) სისტემატური გამოყენებით თაბაშირის 

ეფექტი თანდათან ეცემა და მისი შეტანა არაა საჭირო. 

სამყურასა და იონჯას, ან სხვა პარკოსანთა ბალახის ფესვებზე კოჟ- 
რების არარსებობისას ან მცირე რაოდენობით მათი წარმოშობისას, საჭი- 

როა აღნიშნულ პარკოსანთა თესლის დამუშავება ბაქტერიული სასუ- 

ქით –– ნიტრაგინით. 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახების სათესლე ნაკვეთებზე თესლის 

მაღალი მოსავლის მიღების თვალსაზრისით ძალიან კარგ შედეგს იძლე–- 

ვა ნათესების ბორიანი სასუქით გამოკვება გამოიყენება ბორმჟავა, 

ბორმანგანუმი ანდა ბორსუპერფოსფატი ჰექტარზე 1 კგ ხალასი ბორის 

ანგარიშით –– ადრე გაზაფხულზე ბალახების გამოკვების დროს. 

მდელოსა და საძოვრების განოქიერება 

სასოფლო-სამეურნეო ცხოველთა კვების რაციონში განსაკუთრებუ- 

ლი მნიშვნელობა აქვს მწვანე საკვებს. მწვანე საკვების ღირებულება 

იმით აიხსნება, რომ ის შეიცავს დიღი რაოდენობით ცხოველისათვის 

ადვილად მოსანელებელ მინერალურ მარილებს, ცილებსა და ვიტამი- 

ნებს. ცხოველის სისხლის წარმოქმნის პროცესებში დიდ როლს ასრუ- 
ლებს მწვანე საკვებში შემავალი ქლოროფილი. 

ცხოველის ზამთრის რაციონში თივას ეკუთვნის 50%-ზე მეტი. თი- 

ვის მთელი რაოდენობის თითქმის ორი მესამედი ბუნებრივი სათიბები- 

დან მიიღება. ზაფხულში კვების რაციონის საფუძველს ახალი მწვანე 

საკვები წარმოადგენს. სსრ კავშირში. მწვანე საკვების 85--90% ბუნებ- 

რივი საძოვრებიდან მიიღება, ამიტომაც სოციალისტური მეცხოველე– 
ობისათვის მყარი და უხვი საკვები ბაზის ორგანიზაციის საქმეში გან–- 

საკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ბუნებრივი საკვები სავარგუ–- 

ლების –– მდელოებისა და საძოვრების მოსავლიანობის მკვეთრად გადი– 
დებას. 

ბუნებრივი მდელოებისა და საძოვრების მცენარეული საფარი დიდი 

ნაირსახეობითა და მნიშვნელოვანი სიჭრელით გამოირჩევა. მათ ბალახ– 
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ნარში ხშირად ვხვდებით ხორბლოვანებს, პარკოსანთა, ისლისა და ნაირ– 

ბალახი მცენარეების დაახლოებით 30-–40 სახეობას. 

ამიტომაც არის, რომ მდელოებსა და საძოვრებზე არსებულ მცენარე– 

ებს ჩვეულებრივ ოთხ ჯგუფად ყოფენ: ხორბლოვანები, პარკოსანი ბა- 

ლახები და ნაირბალახები, ისლის ბალახები. 

მათი მოსავლიანობის მკვეთრად გადიდების ღონისძიებათა კომპლექს- 

ში სასუქების რაციონალურად გამოყენებას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება. 

სამეცნიერო-კვლევით დაწესებულებათა ცდები და წარმოების გამოცდი- 

ლება გვიჩვენებს, რომ მდელოების სისტემატური განოყიერება უზრუნ- 

ველყოფს ბალახების მოსავლიანობის მნიშვნელოვან, ზრდას მაგალი–- 

თად, მოსკოვის ოლქის ლუხოვიცკის რაიონის ერთ-ერთ კოლმეურნეო- 

ბაში განოყიერებით მდელოს თივის მოსავლიანობა ჰექტარზე 25-დან 

40 ცენტნერამდე გაიზარდა; ამასთან ერთად, მიღებულ იქნა უფრო მა- 

ღალი ხარისხის თივა. 

ბალახების მოთიბვა წარმოებს ვეგეტაციის ადრეულ ფაზაში (საძოვ–- 

რებზე –– აღერების, სათიბებზე –– ყვავილობისას). აზოტის, ფოსფორისა 
და კალიუმის მაღალი შემცველობის დროს. ამიტომ ბალახის მოსავალს 

დიდი რაოდენობით გააქვს საკვები ნივთიერებები. – 

პ. რომაშევის მიხედვით სრული მინერალური სასუქით (MნIXა განო– 

ყიერებულ ნაკვეთზე თივად მოცელილი ყოველი 100 ც ბალახი პჰექტარ- 
ზე გამოიტანს კილოგრამობით: 

  

  

მცენარეები M ჩ.0ა X(-0 

ტიმოთელა 122 34 146 

სამყურა – 44 177 

ბალახების ნარევი 133 38 154   
საკვებ ნივთიერებათა შემცველობა იცვლება ბალახების სახეობის 

მიხედვით (ცხრილი 154). 

საქართველოს პირობებში მდელოზე მინერალური სასუქების ეფექ- 

ტურობის მკაფიო მაგალითს იძლევა აგრეთვე ყოფილი ამიერკავკასიის 

მეცხოველეობის ინსტიტუტის ბაკურიანის ბაზაზე ჩატარებული ცდების 
შედეგები (ცხრილი 155). 
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ცხრილი 154 

საკვები ელემენტების შემცველობა ბალახებში, პროცენტობით 
მშრალ ნივთიერებაზე 

(ი. რომაშევი) 

  

  

ბალახები · ჩ0 |:C0) 

საძოვრის კოინდარი 0,75–2,28 | 0,46-–0,81 | 1,36-–3,57 

სათითურა 0,85–2,25 | 0,52–-0,86 | 2,38-4,77 

მდელოს თივაქასრა 0,97–2,97 | 0,49-–0,70 | 1,66–3,24 

მდელოს წივანა 0,84 –2,79 0,37–0,89 1,87 –3,13 

ტიმოთელა 0,78–1,64 | 0,31-.0,52 | 1,70–3,23 

სამყურა წითელი 2,39-–3,02 | 0,47–0,76 | 2,09–5,50 

სამყურა თეთრი 2,45–4,24 | 0,49-–1,19 | 2,34-–9,02 

სხვადასხვა ტიპის მდელოს 
შერეული ბალახნარი 1,09–2,05 | 0,30–1,02 | 1,28–3,86 

მინერალური სასუქების ეფექტურობა მდელოზე 

    
Xს. სანაძის და შ. ყიფიანის მონაცემებით) 

  
ცხრილი 155 

  

  

თივის მოსავლის ნამატი 

ცდის სქემა მშრალი თივის მოსავალი |'-· 

0/ს ც/ჰა. % 

უსასუქო 29,8 – – 

ღ?. ' 
ხM 43,9 14.1 47,0 

MI 55,9 ” 26,1 88,0 

Mნ. . 46,7 16,9 57,0 

MიX · 58,0 28,2 95,0       
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უმეტეს ტიპის მდელოებზე კარგია ფოსფორ-კალიუმიანი (0Iე) სა- 

სუქი, ხოლო ყველა ტიპის მდელოზე სრული მინერალური სასუქი (MნIი 

მკვეთრად ადიდებს მოსავალს. 

აზოტიანი სასუქები მოსავლის მატებასთან ერთად იწვევს მარცვლო– 

ვან ბალახთა უკეთ განვითარებას და ბალახნარიდან გამოდევნას. ფოს- 

ფორიან-კალიუმიანი სასუქები ხელს უწყობს მდელოზე პარკოსანი ბა–- 

ლახების მატებას. ამრიგად, ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების შეტანით 
შეიძლება თვალსაჩინოდ გავზარდოთ ბალახნარევშმი პარკოსნები და 

ამით ხელი შევუწყოთ მდელოს ნიადაგებში აზოტის რეჟიმის გაუმჯო- 
ბესებას. 

მინერალური სასუქების ფორმები მდელოსა და საძოვრებისათვის. 

მინერალური სასუქების ფორმებიდან არჩევენ უფრო ხსნად ფორმებს, 
ვინაიდან მდელოზე სასუქების შეტანა ძირითადად წარმოებს ზედაპი- 

რულად, იშვიათად ჩაფარცხვით. ნიადაგის თვისებების მიხედვით მდე– 
ლოსათვის ფოსფორიანი სასუქებიდან შეიძლება გამოყენებულ იქნას 

ადვილად ხსნადი ფორმა, როგორიცაა სუპერფოსფატი, მაგრამ მჟავე 

ნიადაგების პირობებში უფრო მეტ ეფექტს იძლევა ძნელად ხსნადი 

ფოსფატები. 

აზოტიანი სასუქებიდან მდელოსათვის უფრო მეტად იყენებენ ამო- 

ნიუმის მარილებს, თუმცა მათ შორის უპირატესობა ეძლევა ამონიუმის 

გვარჯილას, უფრო მაღალი ეფექტის გამო. 

ყველა ფორმის სასუქები კარგ ეფექტს იძლევა და გამოიყენება გან– 
საკუთრებით დაბლობის მდელოებზე. გოგირდისა და მაგნიუმის შემცვე– 

ლი კალიუმიანი სასუქები (კაინიტი, კალიუმ-მაგნეზია) განსაკუთრებით 

კარგ ეფექტს იძლევა მსუბუქ, ქვიშნარ და ქვიშიან ნიადაგებზე. მოგვყავს 
ბაკურიანის მთიან ზონაში მჟავე რეაქციის მქონე მთა-მდელოს ნიადაგ– 

ზე ახოტის მზარდი დოხების გავლენა თივის მოსავალზე. ჩატარებულ 

ცდებში მინერალური სასუქების შეტანით საგრძნობლად გაიზარდა თი- 

ვის მოსავალი (ცხრ. 156, 157, 158). 

ორგანული სასუქების ეფექტურობა მდელოსა და საძოვრებზე. მდე– 

ლოსა და საძოვრების განოყიერებისათვის არანაკლებ მნიშვნელოვანია 

ორგანული სასუქების გამოყენება. 

ამჟამად მათს თესლბრუნვებში ფართოდ იყენებენ ნაკელს, ტორფის 
სასუქებს, ნაკელის წუნწუხს და სხვ. ნაკელი საგრძნობლად ზრდის მდე– 
ლოზე თივის მოსავალს. ჰექტარზე წლის განმავლობაში ის იძლევა 9-დან 

16 ცენტნერამდე მოსავლის ნამატს. ამასთან ნაკელის შემდეგქმედება 

4-–5 წელს გრძელდება. 
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ცხრილი 156 

აზოტის მზარდი დოზების გავლენა მდელოს თივის მოსავალზე 

(ა. სანაძის და შ. ყიფიანის მონაცემებით) 
  

  

  

მშრალი თივის მოსავლის 

ცდის სქემა მრა თი ლარემით სს 
ლი (ც/ჰა) 2__ 

(ც/ჰა) (%) 

უსასუქო 16,4 – – 

ნI (ფონი) 26,3 9,9 6§0,3 

ნM-LMვი კგ/ჰა 30,7 14,2 87,1 

ნIC-+-Mყი კგ/ჰა 28.3 11.9 72,5 

ნM-LMიი კგ/ჰა 35,8 19,4 118,2 

ჩM-+LM,> კგ/ჰა 34,7 16,3 111,6   
ცხრილი 157 

ფოსფორის დოზების გავლენა მდელოს თივის მოსავალზე · 

(ა. სანაძის და შ. ყიფიანის მონაცემებით) 
  

    

მშრალი თივის მოსავლის 
მშრალი თი- ნამატი უსასუქოსთან 

ცდის სქემა ვის მოსავა– · ძედაღეხით 

ლი (ც/ჰა) 
(ც/ჰა) C%%) 

უსასუქო 16,4 – = 

M# (ფონი) ' 29,1 12,7 77,5 

M 30 კგ/ჰა მა,6 17,2 104,8 

XX 60 კგ/ჰა 28,3 11,9 72,5 

Mი კა/ჰა პპ,1 16,7 101,8 

M 120 კგ/ჰა 34,ვ3 17,9 109,1   
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ცხრილი 158 

კალიუმის მზარდი დოზების ეფექტურობა მდელოზე 

(ა . სანაძის და შ. ყიფიანის მონაცემებით) 
  

  

მშრალი თივის მოსავლის 
მშრალი თია- ნამატი უსასუქოსთან 

ცდის სქემა ვის მოსავა– ეღაოღებით 

ლი (ც/პა) 
(ც/ჰა) (%) 

უსასუქო 16,4 – – 

MI (ფონი) 31,1 14,7 89,6 

MIM+0 30 კგ/ჰა , 36,5 20,! 122,5 

MIC-L# 60 კგ/ჰა 28,3 11.9 72,5 

MIX 90 კგ/ჰა 31,7 15,3 93,3 

MIL+V 120 კგ/ჰა 35,1 18,7 114,0       
ზემოთ განხილული და სსრ კავშირის სხვა ზონებში ჩატარებული 

ცდების საფუძველზე მდელოს სხვადასხვა ტიპისათვის შეიძლება რეკო- 

მენდებულ იქნას მინერალური სასუქების შემდეგი დოზები: 

სხვადასხვა ტიპის მდელოსათვის მინერალური სასუქების წლიური ნორმები 
  

  

  

        

კგ/ჰა 
მდელო ნიადაგი 

I M ჩალა #50 

დაბლობის მინერალური მუქი ფერის 20 – 50 30 – 40 30-45 
იგივე ტორფიანი ჰორი- ' 
ზონტით 20 –40 3040 40-60 

ურწყავი თიხა და თიხნარი 30--40 20 – 30 . 20 –30 

ალუვიური თიხიანი 30 –60 20 – 30 0 –30 

მაღალმთის 

მთის შაემიწები 34 52 30 –45 0 --30 

ველის · წ 
' მ ს უვიური გაეწ- : 

წე ული ულა გა 30-90 30 – 69 30-60 
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ორმაგი დოზით შეტანილი ტორფი ისეთსავე ეფექტს იძლევა, რო- 

გორც ნაკელი. ტორფი გამოიყენება წინასწარ დაკომპოსტებულ ნაკელ– 
თან, კირთან, ფოსფორიტის ფქვილთან, ნაკელის წუნწუხთან და სხვა. 

ნაკელის წუნწუხი საუკეთესო ადგილობრივი სასუქია მდელო-საძოვ- 

რებისათვის. ჰექტარზე 10-12 ტონა წუნწუხის შეტანა იძლევა 10--12 

ცენტნერ თივის მოსავლის ნამატს. ნაკელის წუნწუხზე წინასწარ სუ- 
პერფოსფატის მიმატება (ყოველ ტონაზე 10-–12 კგ) ბევრად ზრდის მის 

ეფექტურობას. ნაკელის შეტანა ბუნებრივ მდელო-საძოვრებზე უნდა 
მოხდეს ზედაპირულად ჰექტარზე 10--15, ნაკელის წუნწუხიც ზედაპი- 
რულად, გაზაფხულზე 10-დან 20 ტონამდე. 

„ განსაკუთრებულ ეფექტს იძლევა ორგანული და მინერალური სა- 
სუქების ერთდროულად გამოყენება გრანულირებული (მარცვლისებრი) 

ან ნარევის სახით. ამის მკაფიო დადასტურებაა საქართველოს ზოოტექ- 
ნიკურ-სავეტერინარო ინსტიტუტის მიწათმოქმედება-მემცენარეობის კა– 
თედრის მიერ 1951--1953 წლებში დმანისის საჯიშე საბჭოთა მეურნე–- 
ობის ტერიტორიის ბუნებრივ სათიბ მდელოზხე ჩატარებული ცდების 

შედეგები. 
აღნიშნულ. ექსპერიმენტებში იცდებოდა რთული ორგანულ-მინერა–- 

ლური ნარევ- და მარცვლისებური სასუქი, რომელთა შედარებითი, ეფექ- 
ტურობის დასადგენად ცდებში მონაწილეობდა სრული მინერალური სა–- 

სუქი (M,200)20LCI20). 
პირველ წელს ორგანულ-მინერალური სასუქების“ შეტანით თივის 

მოსავალი 15-–20%, ხოლო სრული მინერალური სასუქით 31,5% გა- 

იზარდა უსასუქოსთან შედარებით ორგანულ-მინერალური სასუქები 
განსაკუთრებით მაღალ ეფექტს იძლევა მეორე-მესამე წელს (41,2–– 
31,1%). 

სასუქების გავლენა თივის ხარისხზე. სასუქების გავლენით თივის მო– 
სავლის გადიდებასთან ერთად უმჯობესდება მდელოს ბალახნარის ბოტა– 

ნიკური შედგენილობა. 

საერთოდ ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქები ხელს აწყობენ ბა– 
ლახნარში პარკოსნების განვითარებას, აზოტიანი კი –– პირიქით, იწვე– 

ვენ მარცვლოვანი ბალახების წარმოქმნას, ხოლო ზომიერი დოზებით ნა–- 
კელი ხელს უწყობს მდელოს ბოტანიკური შედგენილობის გაუმჯობესე– 
ბას და მარცვლოვან-პარკოსანი ბალახების განვითარებას. სასუქები, გან– 

საკუთრებით მათი მაღალი დოზები, აპირობებს თივის კარგ ქიმიურ შედ– 
გენილობას და მის მაღალ კვებით ღირებულებას. 
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მდელოს თივის ქიმიურ შედგენილობასა და მის მაღალ კვებით ღი–- 

რებულებაზე სასუქების გავლენის შესახებ მოგვყას იმავე ავტორთა 
ცდების შედეგები (იხ. ცხრილი 159). 

90 კგ/ჰა ახოტის დოზის დროს მოსანელებელი ცილა უდრის 5,02%, 
ხოლო Mუ2ი კგ/ჰა -- 6,22%, რაც ერთნახევარჯერ მეტია ფონის სასუქის 

ვარიანტთან შედარებით. 

ცხრილი 159 

სასუქების გავლენა მდელოს თივის ქიმიურ “მედგენილობაზე 

(% აეროვან-მშრალ მდგომარეობაში) 

(საქართველოს ზოოტექნიკურ-სავეტერინარო ინსტიტუტის მონაცემებით) 

  

  
  

ი 

« 100 გ შეი- 
წ , ცავს 
ნ « ლ 

სასუქები 4“ „ > <2, 9, § 

3 C C 5 ლ თ <9 I 
§-I59Iდ<I1I5<I 5 | <5 | « | <<) <2, 

ლC“=5 ღო C C -§ L 2 200 5 წ 
551) 2 )1==|)<5| 5 | 5 | § 25)! .35=5 

უსასუქო 10,72| ზ8,6|2,68|1,35| 21,ქ1ე1, 8,47| 3,3! | 37,65| 62,75 

M% 9,90 |6,95|2,70|1,54| 25,491, 9,64| 3,68 | 36,33| 70,55 

XI 10,35I9,10|I2,80|1,68| 24,17| 10.50| 4,00 | 35,26| 58,76 

MIM+პრეციპიტატი 9,64 |7,65,2,96|1,83| 27,50| 11,43| 4,78 | 37,98| 632,30 

M%--ძვლის ფქვილი 10,10|/7,06|2,92|1,29| 28,17,) 8,09| 3,17 | 34,48, 58,80 

ნL-+-ფოსფორიტის ფქვი- 
ლი.“ 9,70 |7,04|2,50|1,60| 25,69| 10,10| 3,685 | 35,97| 59,95 

MM%+თომასის წიდა 9,61 |7,27,2.60|1,52| 26,26,|( 9,52| 3,74 | 35,84| 50,70 

MM%+30 კგ/ჰა 0:01: 10,2 |7,49,I2,53|1,92| 25,71| 11,94| 4,99 | 38,53| 64,21 

MM%-+-90 კგ/ჰა 0:01: 10,31|8,20I2,44|1,91| 24,15| 11,94| 4,94 | 28,69|) 64,483 

MI 12C კგ/ჰა 105 9,70 |2,19I2,68|1,79| 24,64| 11,19| 4,69 | 39,23| 65.47 

IL+90 კგ/ჰა M 10,317 8,34|3,9611,92| 23,L1| 12,02| 5,02 | 28,!«“| 65,29 

0IIX--120 კგ/ჰა M 10,24,7,38I3,35,2,35| 22,55| 14,69| 6,22 | 40,27| 67,28                   
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სარწყავი მიწების განოქჭიერება 

გამოკვლევებით დადგენილია, რომ სასუქები მაღალ ეფექტს იძლევა 

ნიადაგში წყლის რეჟიმის რეგულირების პირობებში მოსავლიანობა 

35-დან 190%-მდე იზრდება ჰექტარზე 90-–-120 კგ ხალასი საკვები ნიე– 
თიერების შეტანით. მორწყვის პირობებში აზოტიანი სასუქებით უფრო 

მაღალია სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა, მაგრამ ამ 

სასუქების ეფექტი დიდად არის დამოკიდებული ნიადაგში მოძრავი 

ფოსფორის შემცველობაზე, ამდენად ფოსფორიანი სასუქებიც, აზოტი- 
ანთან ერთად, იწვევს მოსავლიანობის გადიდებას, ასევეა კალიუმიანი 
სასუქებიც მსუბუქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე. დ. ა. კა- 

რენკოვის მონაცემებით საშემოდგომო ხორბლის სარწყავ პირობებში 

მოყვანით 12-–-16,8 ც დიდდება მარცვლის მოსავალი (ცხრილი 160). 

ცხრილი 160 

სასუქებით მოსავლის მატება სარწყავ მიწებზე 

(აგროქიმიკოსის ცნობარი) 

  

  

  

მარცვლის მოსავალი სასუქებ-თ მოსავლის 

(ც/ჰა) მატება 

კულტურები ნიადაგი 
უ'ასუქო| MVL ც/ჰა % 

საშემოდგომო ხორბალი წაბლა 25,8 3გ,1 12,3 50 

საშემოდგომო ხორბალი შავმ "წა 33,9 50,7 16,8 50 

საგაზაფხულო ხორბალი შაემიწა 22,5 30,2 7,7 35 

სიმინდი სამარცვლედ რუხი 43,4 798,9 35,5 82       
საგაზაფხულო ხორბლის მოსავალი ჩვეულებრივ „შავმიწებზე 7,7 0, 

ანუ 35% იზრდება. 

სარწყავ პირობებში MI სასუქებით მუქ რუხ ნიადაგებზე სიმინ–- 
დის მარცვლის მოსავალი 35,5 ც გაიზარდა. 

მუხრანის სასწავლო-საცდელი მეურნეობის სარწყავ პირობებში სი– 

მინდის მარცვლის მოსავალი 12,6 ც გაიზარდა, ხოლო ურწყავზე სასუ- 

ქის გამოყენებით მოსავლის ნამატი 2,15 ც შეადგენდა. 
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ეროდირებული ნიადაგების განოყიერება 

ეროდირებული ნიადაგები დაბალნაყოფიერებით ხასიათდებიან, რად–- 
გან გაკულტურებული ფენების დაკარგვასთან ერთად მცირდება ნიადაგ– 
ში ჰუმუსი და მინერალური საკვები ელემენტების რაოდენობა. ამ მი–- 

წების პროდუქტიულად გამოყენებისათვის საჭიროა შევაჩეროთ ერო- 
ზიული პროცესები, აღვადგინოთ და ავამაღლოთ მათი ნაყოფიერება. 

ამის ერთ-ერთი მძლავრი საშუალებაა სასუქების გამოყენება, რომელიც 

აძლიერებს კულტურული მცენარეების და მათი ფესვთა სისტემის გან–- 
ვითარებას და ანელებს ეროზიულ პროცესს. 

სასუქების ეფექტურობა იზრდება დარეცხვის ხარისხის შესაბამისად 
(ცხრილი 161). 

ცხრილი 161 
  

  

          

: ბ დ C 4 9 
ნიადაგი |  დარეცხვის კულტურა მაე ება და «8 ჩ= 

ა დოზები 23 | 32 
055 

ტიპური დაურეცზსავია საშ. | Lაშ, ხორბალი Mეს მეს 1ვი 30,1 | 7,4 

შავმიწები დარეცხილი მირონოეკის 808 Mვე 0, ICეი 23,4 | 10,7 

იგივე დაურეცხაი | ქერი ვალტიცკჰი“ | Mკი ჩკ: ი 31,3) 4,3 
26,0| 6,8 

გამოტუტვილი | დაურეცხავი საშ, ხორბალი Mა0 ჩეკა ICეი 23,0| 8,2 

შავმიწება საშ. დარეც, | რიონოვკის 803 Mკი ჩეი #ეი 18,0| 9,8 

იგივე დაურეცზხავი ქერი ვალტიცკის Mაი ჩაი. I(ვი 30,8 | 13,5 

საშ. დარეცხ. Mიი ჩყი 1Cვი 9,8 | 30,9 

იგივე | დაურეცხავი საშ, ხორბალი Mვა ვი 1XCენ 19,4 | 12,2 

საშ, დარეცხ. | ხარკოვსკა 46 Mვი X-იე XMეი 9,4 | 16,3 

იგივე დაურეცხავი შვრია Mკი ჩეკი 1ICეი 13,9 | 7,3 

საშ. დარეცხ. დგოვსის 1026 Mკვი ჩაი ICვა 9,0 14,7 

წყლით ეროდირებულ ნიადაგებზე მაღალ ეფექტს იძლევა აზოტიანი 

სასუქები, თანაც აზოტის დოხების 30-დან 90-მდე გადიდებით მოსავა- 

ლი შესაბამისად იზრდება. 
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ეროზირებულ ნიაღაგებზე მინერალური სასუქების · გამოყენებით მო– 

სავალი იზრდება ნიადაგის ტიპის, გაკულტურების ხარისხის და ეროდი– 
რების ხარისხის შესაბამისად. 

ქარულ ეროხირებულ ნიადაგებზე მინერალური სასუქების ეფექტუ- 
რობა მარცვლეულ კულტურებზე იცვლება კლიმატური პირობების, პირ- 
ეელ რიგში ნალექების რაოდენობის და ნიადაგში ტენის შემცველობის 
მიხედვით. 

: ამრიგად, მინერალური სასუქების გამოყენებას მკვეთრად ადიდებს 

ნიადაგის ნაყოფიერებას, მარცვლეული კულტურების მოსავალს და 

წარმოადგენს ნიადაგის ეროზიისაგან დაცვის ერთ-ერთ საშუალებას. 

სასუქების ეკონომიკური ეფექტურობგა 

სასუქების გამოყენების ხელსაყრელობის დადგენა წარმოებს ეკონო-. 
მიკური ეფექტურობის გამოანგარიშების გზით, მათი მოქმედების შედე- 
გები გამოხატულია ღირებულების მაჩვენებლებში: დამატებითი პროდუქ- 

ციის ღირებულება სარეალიზაციო საშუალო ფასებში (სასუქების გამო–- 
ყენებაზე გაწეული ხარჯების გამოკლებით), ხარჯების ანაზღაურება, 
შრომის მწარმოებლობის გადიდება და პროდუქციის თვითღირებულების 
“შემცირება. 

სასუქების ეკონომიკური ეფექტურობის საფუძველზე შემუშავებუ- 
ლია მეთოდიკა საკავშირო სასუქების და აგრონიადაგმცოდნეობის, აგ- 

რეთვე საკავშირო სოფლის მეურნეობის ეკონომიკის სამეცნიერო-კვლე– 
ვითი ინსტიტუტების მიერ. სასუქების სამეურნეო შეფასებას საფუძ- 
ვლად დაედო ღირებულებითი შეფასება. 

' შრომის მწარმოებლობის შესწავლას საზღვრავენ ფორმულით: 
ა) პირდაპირი მაჩვენებლებით: 

  

ძყ =-წ და ი. =- 919. 
| იამ თი 

ბ) შრომის მოცულობის მაჩვენებლებით: 

(ძყ=---და სკ-= 1-+7, 

7 0–+ყ 

უძყ და უყძ არის შრომის მწარმოებლობა განოყიერებულ და გაუნო- 

ყიერებელ მინდვრებზე, კაცდღე; 
ს –- უსასუქო მინდვრის მოსავალი, ც/ჰა; 

333



ყ“- სასუქების გამოყენებით მოსავლის მატება, ც/ჰა; 

ყ-L/ –- მოსავალი სასუქების გამოყენებით, ც/ჰა; 

#7 --- შრომის დანახარჯი პროდუქციის წარმოებაზე, უსასუქოდ კაც- 

ღე; 
# _ შრომის დამატებითი ხარჯები კაცდღე/ჰა სასუქებზე; 

713711- სასუქების გამოყენებისას შრომის დანახარჯი კაცდღე/ჰა; 

(ძი შრომის ტევადობა უსასუქოდ; 

(ყ–– შრომის ტევადობა სასუქების გამოყენებით. 

შრომის მწარმოებლობის გადიდებას (%) ანგარიშობენ ფორმულით: 

შთ 

1 
1-LI საშუალე– 

ს“ ყ 
ბას იძლევა დავადგინოთ სასუქების გამოყენებით პროდუქციის ერთე– 

ულზე (კაცდღე) შრომის ეკონომიკური სიდიდე. 

პროდუქციის ღირებულების მეცვლას ანგარიშობენ ფორმულით: 

ვ-L3 ვ Mძყ=-- და:ჩყნ–= =-L-. - და ყდლ > 

  

შრომის დანახარჯების მიხედვით ღირებულება #2. 
- თ 

ძე“ არის უსასუქოდ 1 ც პროდუქციის ღირებულება (მანეთი); 

ჩძე- სასუქების გამოყენებით 1 ც პროდუქციის ღირებულება (მანეთი); 

3-–- ყველა ხარჯი, გარდა სასუქებისა; 

5--დამატებითი ხარჯები (მანეთი/ჰა) სასუქების გამოყენებაზე; 

– მოსავალი უსასუქოდ, ც/ჰა; 
ყ– მოსავლის მატება სასუქებით, ც/ჰა. 

აქედან პროდუქციის ღირებულების შემცირებას (%) ანგარიშობენ ფორ– 
მულით: : 

Lხყ– Lყყდ · 100 

Lძყ 

სასუქების ეფექტურობის შეფასება წარმოებს შემდეგი მაჩვენებლებით: 

ნატურაში დამატებითი პროდუქციის მიღებით და მის ღირებულებაში 

გამოხატვით (ჰა-ლხზხე სასუქის ერთეულზე ან ხალას საკვებ ნივთიერება–- 

ზე): კულტურაზე დამატებითი მოსავლით დამატებითი ხარჯების გა- 

მოკლებით. (ჰა-ლზე 1 ც სასუქის და 1 მანეთის ხარჯზე); სასუქების გამო- 

ყენების რენტაბელობა, უკანასკნელი კი წარმოადგენს სუფთა ”შემოსავ– 

L= 
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ლის შეფარდებას დანახარჯებთან, რასაც გამოხატავენ პროცენტობით: 
პირდაპირი დანახარჯები ამოიგება მოსავლის მატების მიმართ (1 მან. 

დანახარჯზე მანეთობით). 

სასუქების გამოყენებით დამატებითი პროდუქციის გამოანგარიშების 

დროს აღირიცხება: ძირითადი და დამატებითი პროდუქცია, მათი ხარის- 

ხი, სტანდარტულობა. მოსავლის მატებას ანგარიშობენ შესყიდვის ან 

სამუალო სარეალიზაციო ფასით. სუფთა შემოსავალს და რენტაბელო- 

ბას ადგენენ მოსავლის მატების ფულადი გამოხატულებით და სასუქე- 

ბის გამოყენებით გამოწვეული დამატებითი ხარჯების მიხედვით, 

სასუქების გამოყენების რენტაბელობას საზღვრავენ ფორმულით: 

_. (C+თ–-ჩნ6-100 

ს 
წე საიდანაც, 

# რენტაბელობაა (%); 

C+C ძირითადი (C) და დამატებითი (C) პროდუქციის ღირებუ- 

_ ლება (მან); 

#6 –– საწარმოო ხარჯების ჯამი (მან.). 

სასუქების გამოყენებით ანგარიშობენ აგრეთვე დანახარჯების ამოგე- 
ბას ძირითადი და დამატებითი პროდუქციის მოსავლის მატების მიხედ- 
ვით, შემდეგი ფორმულით: 

0= C–+ი 

IC (4ყყ--4ტ4ხI)+“ #ტყს–-4ი“1 

C პირდაპირი ხარჯების ანაზღაურებაა სასუქების გამოყენებით და 
მოსავლის მატებით (მან.); 

C+0 -–– სასუქების გამოყენებით (მოსავლის მატებით) ძირითადი და 
დამატებითი პროდუქციის ღირებულებაა, გამოხატული. მეურნე- 
ობის შესასყიდ ან საშუალო სარეალიზაციო ფასით (მან.); 

X “კულტურაზე გათვალისწინებული ხარჯების კოეფიციენტი; 
#4ყყ -- სასუქებზე დამატებითი ხარჯები; 

#ხიე –- ხარჯები სასუქების შემოზიდვასა და შეტანაზე (მან.); 

#ყხ –– დამატებითი პროდუქციის აღების, გატანის ხარჯები (მან.); 

#4იც ––- რეალიზაციის ხარჯები (მან.). 

კულტურაზე მოსალოდნელ დამატებით შემოსავალს (მოცემულ ფორ- 
მებზე) სახღვრავენ ფორმულით: 

  

0=XIV, (ყ-Cთ) ყ(ყ– თ! 
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ს “– სუფთა მოგების ზრდა (მან.); 
ყ, ““ სასუქების გამოყენების შემდეგ კულტურის მოსავალი (ც/ჰა); 

წ» – კულტურების მრავალწლიანი (4-––5 წ.) მოსავლიანობა (ც/ჰა); 

C0- სასუქების გამოყენებით პროდუქციის თვითღირებულება (მან.); 

C “–-იგივე პერიოდში (4--5 წ. პროდუქციის მოსავლიანობის 
„ თვითღირებულება (მან.); 

LL –- შესასყიდი ფასი (მან.); 

ჯ- განოყიერებული ფართობი (ჰა). 

ზოგჯერ სასუქების სრული ეფექტურობის დასადგენად ანგარიშობენ 

მოსავლის ეკონომიკურ ეფექტურობას თესლბრუნვაში შემავალი კულ- 

ტურებისათვის. 

სასუქებზე სასოფლო -სამეურნეო, კულტურების 

მოთხოვნილების განსაზლვრის მეთოდი 

მინდვრის ცდის მეთოდები 

მინდვრის ცდა ეკუთვნის აგროქიმიური კვლევის ბიოლოგიური მე- 
თოდების ჯგუფს. მას საფუძვლად უდევს ცოცხალი ორგანიზმის რეაქ–- 

ცია მისი განვითარების ამა თუ იმ ფაქტორის ცვალებადობახე. ინდიკა- 
ტორულ ცდაში წარმოდგენილია ის კულტურული მცენარე, რომელზე– 
დაც გათვალისწინებულია მიღებული შედეგების გამოყენება. 

მინდვრის ცდაში საცდელი მცენარის რეაქცია ამა თუ იმ ფაქტო- 
რის მოქმედებისადმი ისწავლება ბუნებრივ-ნიადაგურ და მეტეოროლო- 

გიურ პირობებში. მინდვრის ცდის მეთოდი იძლევა სასუქების მოქმე– 
დების რაოდენობრივ დახასიათებას, ამიტომ მას შეუძლია განსახღვროს 
მოსავლის რეალური ნამატი ბუნებრივ პირობებში. სასუქების ეფექტი- 

ანობის დასადგენად მინდვრის ცდა წარმოადგენს ძირითად მეთოდს. 
ამით მოწმდება აგროქიმიური კვლევის დანარჩენი მეთოდების სიზუსტე. 

მინდვრის ცდები იყოფა რამდენიმე სახეობად, ჩატარების ადგილის 

მიხედვით არის: ' სტაციონარული და საწარმოო მინდვრის ცდები. 

სტაციონარული მინდვრის ცდის მიზანია სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
ტურების ძირითადი ფაქტორების ხერხების და მათი კომბინაციის 

ღრმად შესწავლა. ამ (ცდების შედეგები გათვალისწინებულია დიდი რა- 
იონის განსაკუთრებული ნიადაგური ზონისათვის და შედარებით მცირე 
დანაყოფებზე ტარდება. 
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საწარმოო ცდები უფრო გამარტივებული სქემით წარმოებს. მათი 

მიზანია ტექნიკურად უკვე შესწავლილ ღონისძიებათა ეკონომიკური და 

ორგანიზაციულ-სამეურნეო შეფასება. განსაკუთრებულ კატეგორიად გა- 
მოიყოფა გეოგრაფიული და მასობრივი ცდები, რომლებსაც მნიშვნელო- 
ბა აქვს მთელი რიგი ნიადაგურ-კლიმატური პირობებისათვის. ისინი დი- 

ფერესციულ გადაწყვეტას საჭიროებენ ცალკეული რაიონების მიხედ- 

ვით. მასობრივი –– ეს არის ჩვეულებრივი ცდები საწარმოო პირობებში 

ერთიანი სქემით. | ! ' 

მინდვრის ცდები დაკვირვებების ხანგრძლივობის მიხედვით იყოფა 

ერთწლიან და მრავალწლიანად. ერთწლიან ცდებში სასუქების ეფექტი- 

ანობა ისწავლება განოყიერებული კულტურის მიმართ მრავალწლიან 

ცდებში კი ერთიმეორეს მომდევნო კულტურებზე, რიგი წლების გან- 
მავლობაში. 

არჩევენ დიდ და მცირედანაყოფიან მინდვრის ცდებს. ცდა, რომლის 

დანაყოფზეც შეიძლება ჩატარდეს ნორმალური აგროტექნიკური ღონის- 
ძიებები, ეკუთვნის ჩეეულებრივ, ანუ ნორმალურ მინდერის ცდას, და- 

ნაყოფის აბსოლუტური სიდიდის მიუხედავად. 

მცირედანაყოფიან მინდვრის ცდას აკუთვნებენ ისეთს, რომლის და- 
ნაყოფის სიდიდე იმდენად მცირეა, რომ საშუალებას არ იძლევა შესა- 

სწავლი ფაქტორი ჩავაყენოთ ნორმალურ აგროტექნიკურ პირობებში, 

რის გამო საჭიროა ხელოვნური პირობების შექმნა. 

არჩევენ აგრეთვე ერთფაქტორიან და მრავალფაქტორიან მინდვრის 

ცდებს. | 
დანაყოფის სიდიდე. მინდვრის ცდის სიზუსტე დიდადაა დამოკიდე- 

ბული ღანაყოფის სიდიდეზე. პატარა დანაკოფზე შესაძლოა მიღებული 

იქნეს ისეთი შედეგები, რომლებიც არ იქნება დამახასიათებელი მოცე- 
მული ნიადაგის ტიპისათვის; მოსალოდნელია პატარა დანაყოფი მოხვდეს 

არატიპურ ნაკვეთზე. 
სასუქებზე მინდერის ცდებს აყენებენ სხვადასხვა სიდიდის დანაყო- 

ფებზე –– რამდენიმე კვადრატული მეტრიდან რამდენიმე ჰექტარამდე. 

საცდელი ნაკვეთის დანაყოფის სიდიდე დამოკიდებულია ნიადაგის მნა- 
ყოფიერების სიჭრელეზე. თუ აღნიშნული გავრცელებულია მოზრდილ 

ნაკვეთებზე, მაშინ საჭიროა ცდა მოთავსდეს მხოლოდ ერთ-ერთ ასეთ 
ფართობზე. ამ შემთხვევაში არჩეული უნდა იქნეს მცირე დანაყოფები. 

ცდებში უფრო ხშირად გამოიყენება 50, 100, 250, 500 და 1000 კე. მ 

სიდიდის დანაყოფები. დანაყოფის სიდიდე საწარმოო ცდებში შეიძლე- 
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ბა განისახღვროს რამდენიმე ჰექტარით. ფორმის მიხედვით დანაყოფი 

შეიძლება იყოს კვადრატული, წაგრძელებული ფორმის. მათი განლაგე- 

ბა საჭიროა ადგილის დაქანების გასწვრივ, ვინაიდან ამ მიმართულებით 
ვრცელდება უფრო ხშირად ნიადაგის სიჭრელე. 

სარწყავ პირობებში საცდელი დანაყოფები განლაგდება წყლის დი- 

ნების გასწვრივ, ე. ი. დანაყოფის სიგრძის პარალელურად უნდა მიედი- 
ნებოდეს წყალი. 

განმეორება. ცდის სქემა მეორდება რამდენჯერმე, რათა აცილებული 

იქნეს ის შეცდომები, რომლებიც წარმოიშვებიან საცდელი ნაკვეთის 

ნიადაგისა და რელიეფის სიჭრელის, სასუქების შეტანის, ნიადაგის და- 

მუშავებისა და თესვის ჩატარების არასიზუსტის შედეგად. პატარა დანა- 

ყოფების შემთხვევაში განსაკუთრებით აუცილებელია მეტჯერ განმეორ- 

დეს. ჩვეულებრივ კმაყოფილდებიან 4-6 განმეორებით. აღნიმნულზე 

მეტი განმეორება ცდის სიზუსტეზე არსებით გავლენას არ ახდენს, ცდა- 

ზე მუშაობა კი ძალზე რთულდება. მცირე დანაყოფის შემთხვევაში 

ოთხზე ნაკლები განმეორებისას ცდის სიზუსტე არსებითად ეცემა, ხო- 

ლო ძალზე ღიდი დანაყოფის განმეორება შეიძლება სრულებით არ 

იყოს ან შემცირდეს 1–-–3-მდე. 

დანაყოფების განლაგება საცდელ ნაკვეთზე. ცდის სქემის, დანაყო- 
ფის სიდიდის და განმეორების რიცხვის დადგენის მეზდეგ სავირთა გა- 

ნისაზღვროს დანაყოფების განლაგება საცდელ ნაკვეთხე დანაყოფის 

ერთ ზოლზე განლაგება ძალზე კარგია ცდის სიზუსტისათვის, მაგრამ თუ 

ამის შესაძლებლობას ნაკვეთი არ იძლევა, საჭირო ხდება მათი რამდე– 
ნიმე ზოლში განლაგება. ამ შემთხვევაში დაუშვებელია ერთი და იგივე 

სახის ვარიანტის ერთმანეთის გასწვრივ მოხვედრა. ცდის დანაყოფები 

შეიძლება განლაგდეს ერთ, ორ ან რამდენიმე ზოლზე. 
დამცველი ზოლები. საცდელი ნაკვეთის მთელი ფართობის დამუშა- 

ვებისას თანდათანობით წარმოებს ნიადაგის და მასში შეტანილი სასუ- 

ქების გადატანა ერთი დანაყოფიდან მეორეზე. გარდა ამისა, დანაყოფის 

ნაპირზე მდებარე მცენარეებს შეუძლიათ შეითვისონ საკვები ნივთიერე- 

ბები მოსაზღვრე დანაყოფებიდანაც, საცდელი ნაკვეთის ნაპირზე არსე- 

ბულ მცენარეებს კი მეტი წყალი და საკვები ნივთიერებები დაუთესა- 

ვი ზოლიდან დანაყოფის ნაპირა მცენარეების ძლიერი განვითარებით 

გამოწვეული გავლენა დანაყოფის მოსავალზე იმდენად მეტია, რამდენადაც 

მცირეა დანაყოფი. იმ შეცდომების თავიდან აცილების მიზნით, რომე- 

ლიც გამოწვეულია, სასუქების ერთი დანაყოფიდან მეორეზე გადატანით 

ან დანაყოფის ნაპირი მცენარეების ძლიერი განვითარებით, მოსავლის 
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აღებისას აღრიცხვას ახდენენ არა დანაყოფის მთელ ფართობზე, არა- 

მედ მხოლოდ მის ცენტრალურ ნაწილზე, წინასწარ ჩამოჭრიან რა დანა- 

ყოფის ორივე მხარეზე ვიწრო ზოლებს, რომელთაც დამცველ ზოლებს 

უწოდებენ. დანაყოფის მთელ ფართობს, რომელშიაც შედის დამცველი 

ზოლები, უწოდებენ საცდელ დანაყოფს, მხოლოდ ფართობს, რომელიც 

რჩება დამცველი ზოლების ჩამოჭრის შემდეგ, სააღრიცხვო დანაყოფს. 

თავთავიანი კულტურებისათვის დამცველ ზოლებად ტოვებენ 1 მეტრს, 

ხოლი სათოხნი კულტურებისათვის ერთ მწკრიეს.ა მრავალწლიან 
ცდებში დამცველი ზოლის სიგანე ერთ მხარეზე უნდა იყოს არა ნაკლებ 
1 მეტრისა, ორივე მხარეზე კი ორი მეტრი. საცდელი ნაკვეთის ირგვლივ 

ტოვებენ 5-––-5 მ განის საფარ ზოლებს, მათ შორის კი 3-4 მ განის სა– 

ფარ ზოლებს. დანაყოფის დამცველი ზოლის ნიადაგის დამუშავება, მას–- 
ზე სასუქების შეტანა და თესვა წარმოებს ისე, როგორც მთელ დანა– 

ყოფზე. დამცველ ზოლებზე მოსავალს იღებენ საცდელი ნაკვეთის სააღ–- 

რიცხვო ფართობზე მოსავლის აღების წინ. ზოგჯერ დამცველ ზოლებს 

მავთულების გაბმით გამოყოფენ დანაყოფზე ცდის დაყენებისას. 
სასუქების შეტანა საცდელ ნაკვეთზე. საცდელ ნაკვეთზე სასუქების 

შეტანისას საქიროა წინასწარ გამოვიანგარიშოთ თითო დანაყოფზე შე–- 

სატანი სასუქების რაოდენობა. გაანგარიშება წარმოებს შემდეგი წესით: 

დავუშვათ, თანახმად სქემისა, 100 კვ. მ-დან დანაყოფზე საჭიროა 90 კგ 

აზოტი ჰექტარზე, გოგირდმჟავა ამონიუმის სახით რომელიც 20% 
აზოტს შეიცავს. პირველად საჭიროა გავიგოთ, რა რაოდენობით უნდა 

შევიტანოთ გოგირდმჟავა ამონიუმი ჰექტარზე 90 კგ აზოტის დოზის 

შემთხვევაში. ამისათვის ვადგენთ შემდეგ პროპორციას: 

100–2 100· 00-–-20 ჯ- 00:90 =450კგ. 

X–-9%0 20 
  

მაშასადამე, 90 კგ აზოტის შემთხვევაში ჰექტარზე საჭიროა 450 კგ გო- 
გირდმჟავა ამონიუმი. ამის შემდეგ უნდა გავიგოთ 100 კვ. მ დანაყოფზე 

საჭირო გოგირდმჟავა ამონიუმის რაოდენობა. ვადგენთ პროპორციას: 

10000–-450 

100–Xჯ 

100-:450 
#ჯ#=-ეაეა–- = 4,542. 

10000 „კბ 
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ე. ი. 100 კვ. მ დანაყოფზე 90 კგ აზოტის დოზის დროს. საჭიროა 

4,5 კგ გოგირდმჟავა ამონიუმი. ყურადღება უნდა მიექცეს მათ თანაბარ 

განაწილებას დანაყოფის მთელ ფართობზე. ხელით შეტანისას ახდენენ 

დანაყოფის წინასწარ მარკირებას, ხოლო მანქანით შეტანისას სათეს მან– 

ქანას გულდასმით აყენებენ სასურგელი გამოთესვის ნორმაზე. სასუქები 

წინასწარ უნდა დაქუცმაცდეს, აირიოს და მისგან აღებული ნიმუში შე– 
მოწმღეს ანალიზით. 

თითოეულ დანაყოფზე შესატან სასუქებს წინასწარ წონიან, ყრიან 

ტოპრაკებში ან ვედროებში და ათავსებენ დანაყოფის დასაწყისში. ხე- 

· ლით შეტანისას წინასწარ უნდა შეეჩვიონ არასაცდელ ნაკვეთზე სასუ- 

ქების თანაბარ განაწილებას დანაყოფზე და შემდეგ გადაყვანილ იქნან 

საცდელ ნაკვეთზე. თუ სასუქები ძალზე მტვრიანდება ანდა მცირე რა- 

ოდენობით შეაქვთ, სასუქს ურევენ მშრალ ნიადაგს და შემდეგ ანაწი- 

ებენ თანაბრად დანაყოფზე. სასუქების შეტანა უნდა მოხდეს წყნარ 

ამინდში. თუ ქარი ამოვარდა, მაშინ იგი შეაქვთ ქარის მიმართულებით 
2 მ სიგრძის ფანერის 1 მ სიმაღლესე დაყენებით, რომელიც იცავს სა- 

სუქს ერთი დანაყოფიდან მეორეზე გადატანისაგან. სასუქების შეტანის- 

თანავე საჭიროა მისი ნიადაგში ჩაკეთება კულტურის თავისებურებისა 

და ცდის ამოცანის შესაბამისად. 

საცდელი ნაკვეთების მოვლა ვეგეტაციის პერიოდში და დაკვირვე- 

ბები მცენარის განვითარებაზე. საცდელ ნაკვეთზე ყოველგვარი აგრო- 

ტეუჯნიკური ღონისძიება აგროწესების თანახმად დროულად და მაღალხა– 

ტისხოვნად უნდა ჩატარდეს. წინააღმდეგ შემთხვევაში სასუქების ეთფექ- 
ტერობა მცირდება. ამა თუ იმ სასუქის მოქმედებისა და ეფექტის შე- 

ფასებისათვის. გარდა. მოსავლის აღრიცხვისა, საჭიროა ვიცოდეთ მცე- 

ნარის განვითარების ფაზებში მომხდარი ცვლილებები სასუქების გამო- 

ყენებასთან დაკავშირებით. სასუქებმა შესაძლოა “მეცვალოს მცენარის 
სხვადასხვა ორგანოს ფორმა და 'შმედგენილობა. ამიტომ საჭიროა შევი- 

სწავლოთ მცენარის ცალკეული , ორგანოების სტრუქტურა (ფოთლები, 

თავთავი, მარცვალი, ტუბერები, ფოჩი ან ნაყოფი და სხვ.). ამ მიზნით 

საჭიროა პერიოდულად მცენარეული ნიმუშების აღება, რომელიც უნდა 

შევუფარდოთ მცენარის განვითარების ფახებს. 

სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის დასადგენად და სხვა საკითხე- 

ბის შესასწავლად, აუცილებელია პერიოდულად ჩატარდეს ნიადაგისა 

და მცენარის ანალიზი. ნიმუშების აღება უნდა შევუფარღოთ მცენარის 

განეილ,არების ფასებს. 

საცდელ ნაკვეთსე ჩატარებული სამუშაოების შესრულების ხარისხი 

ჭა



და თარიღი შეიტანება მინდვრის ცდების ჟურნალში, იქვე აღინიშნება 

ყველა დაკვირვება ცდაზე ვეგეტაციის პერიოდში. , 
მოსავლის აღება და აღრიცხვა. (ჯდის ჩატარების დროს მთავარია მო– 

სავლის აღება და აღრიცხვა. ეს სამუშაო უნდა შესრულდეს მეტისმე- 

ტად დაკვირვებით და ყურადღებით. მოსავლის აღების წინ გულდასმით 

უნდა იქნეს დათვალიერებული ცდის ყველა დანაყოფი, გამოიყოს დამ- 

ცველი ზოლები, თითოეულ დანაყოფზე გაიზომოს სააღრიცხვო ფარ- 

თობი, გამოყოფილ და გახომილ იქნას გამოსარიცხი ფართობი და საბო–- 

ლოოდ აღებულ და გატანილ იქნას მოსავალი დამცველ ზოლებსა და გა– 
მოსარიცხი ფართობიდან. მოსავლის აღრიცხვა იწყება დამცველ ზოლებ- 

ზე მოსავლის აღებით. წინასწარ კი საჭიროა შემოწმდეს დანაყოფების 

გამომყოფი პალოები და აღდგენილ იქნას სამუშაოების შესრულების 

დროს დაკარგული. მოსავლის აღება დამცეელ ზოლებზე უმთავრესად 

ხელით ტარდება და გამოიტანება საცდელი ნაკვეთებიდან. 

ცდის დანაყოფიდან გამორიცხვა ტარდება, თუ გამოვარდნილი, და–-. 
ზიანებული ან ძლიერ განვითარებული მცენარეების რიცხვი ხუთზე ნაკ- 

ლები არ არის. როცა დანაყოფის ნათესის ან ნარგავის 50 პროცენტზე 

მეტია დაზიანებული, ასეთი დანაყოფები დაწუნებულ უნდა იქნასს და 
მათზე აღრიცხვა არ ტარდება. გამორიცხვაში შედის არა მარტო არანორ- 

მალურად განვითარებული მცენარეები, არამედ მის გვერდხე მყოფი 

ნორმალური მცენარეებიც. გამოსარიცხ ფართობს უნდა მიეცეს სწორ- 

კუთხედის ან კვადრატული ფორმა. მწკრივში ნათესი კულტურების გა- 
მორიცხვა' ტარდება, თუ მწკრივში 75 სმ-ლხე მცენარეები გამოვარდნილი 

ან დასიანებულია. დანაყოფზე გამოსარიცხი ფართობი წინასწარ აღინიშ- 

ნება პალოებით ან კვლების გატარებით, რის შემდეგ აწარმოებენ მას– 
ზე მოსავლის აღებას. თითოეული გამოსარიცხი “ფართობი იზომება, შე- 
იტანება ჟურნალში და გამოაკლდება დანაყოფის სააღრიცხვო ფართობს. 

გამორიცხული ფართობიდან აღებული მოსავალი გატანილ უნდა იქნას 

საცდელი ნაკვეთიდან. 

საცდელი ნაკვეთის სააღრიცხვო ფართობზე მოსავლის აღება წარმო- 

ებს აგროწესებით გათვალისწინებულ ვადებში და ყველა, დანაყოფხე 

აუცილებლად ტარდება ერთსა და იმავე დღეს, ერთი და იგივე წესით. 

პურეული და საერთოდ მარცვლეული კულტურებისათვის მოსავალი 

აღირიცხება მთელ ფართობზე ან მის ნაწილზე საშუალო სანიმუშო სინ- 

ჯის (ძნების) აღებით. მოსავლის აღრიცხვის პირველ მეთოდს უწოდებენ 

პირდაპირს, ხოლო მეორეს არაპირდაპირს. 
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პურეული მარცვლეული კულტურებისათვის ყველახე სწორ მეთო- 
დად ჩაითვლება მოსავლის აღრიცხვა მთელ ფართობხე. 

აღრიცხვა დანაყოფების მთელი მოსავლის გალეწვით. ამ მეთოდის 

დროს სააღრიცხვო დანაყოფზე აღებული მთელი მოსავალი მიაქვთ გა- 

დახურულ შენობაში და ინახავენ გალეწვამდე. მოსავლის მინდორში 

აწონვა ამ შემთხვევაში არ არის აუცილებელი, თუმცა ზოგჯერ იქვე 

წონიან, რადგან იგებენ დანაკარგს მოსავლის აღრიცხვა თავთავიანი 

კულტურებისათვის შეიძლება ჩატარდეს ცელით, ნამგლით, სამკელე 

მანქანით, ან კომბაინით. სამკელი მანქანით მოსავლის აღება წარმოებს, 

როცა საცდელი დანაყოფის ფართობი 200--300 მეტრს აღემატება. მო- 

სავლის აღების შემდეგ კრავენ ძნებს, ითვლიან და მიაქვთ შენობაში 

შესანახად, სადაც დგამენ ზვინებად, აშრობენ, რის შემდეგ წონიან მო- 

სავალს და ლეწავენ ხელის სალეწი მანქანით ან ხელით. გალეწვის შემ- 
დეგ იწონება მარცვალი, ხოლო ნამჯის წონის გასაგებად მოსავლის სა–- 

ერთო წონას აკლებენ მარცვლის წონას. ამ წესით მოსავლის აღრიცხვა 

ძნელია და დიდ დროს მოითხოვს განსაკუთრებით იმ შემთხეევაში, რო– 

ცა საქმე გვაქვს დიდ დანაყოფებთან. 
მოსავლის აღრიცხვა სანიმუშო ძნების მიხედვით. ამ მეთოდის არსი 

ის არის, რომ სააღრიცხვო ფართობიდან გაილეწება არა მთელი მოსა- 
ვალი, არამედ მისი ნაწილი. 

დანაყოფზხე მოსავლის აღების შემდეგ იღება სანიმუშო ძნები, რო–- 
მელიც დგება ყველა ძნიდან აღებული ნიმუშებისაგან. სანიმუშო ძნებ- 

ში გვხვდება სარეველებიც, რომლებიც მოსავლის აღების დროს ითიბე- 
ბა. დანაკარგების თავიდან აცილების მიზნით უმჯობესია სანიმუშო ძნე–- 

ბი მოვათავსოთ ტომრებში. ყველა დანაყოფიდან სანიმუშო ძნები აი- 

ღება ერთი და იგივე პირის მიერ. სანიმუშო ძნა დანაყოფის მოსავლის 
არა ნაკლებ 2--3% «უნდა იყოს. თუ დანაყოფის ფართობი მცირეა და 
მოსავალი დაბალია, სანიმუშო, ძნა იღება არა ნაკლებ 10 კილოგრამისა. 
დანაყოფზე საერთო მოსავალი იწონება სანიმუშო ძნების აღების შემ- 

დეგ. ერთდროულად ნაკვეთებზე იწონება სანიმუშო ძნები პატარა სას- 
წორზე (5--10 გრამის სიზუსტით). საერთო მოსავლისა და სანიმუშო 

"ძნების წონა შეტანილ უნდა იქნას ცდის ჩანაწერისათვის განკუთვნილ 
ჟურნალში, უკეთესია სანიმუშო ძნები მოვათავსოთ წინასწარ გამოწო- 

ნილ ტომრებში თავთავით ქვემოთ. ტომრებს უკეთებენ ეტიკეტებს, რო- 
· მელზედაც აღინიშნება ცდისა და დანაყოფის ნომერი, განმეორება და 

მოსავლის აღების თარიღი. სანიმუშო ძნების გალეწვას ახდენენ სალეწი 

მანქანით ან ხელით. 
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სანიმუშო ძნის გალეწვის შემდეგ მიღებულ მასას ათავსებენ ·ბრე- 

ზენტზე, ხელით ამოკრეფენ ჩალას, ცხავით მოაცილებენ მსხვილ ბზეს, 

ანიავებენ და დარჩენილ მარცვალს წონიან. სასურველია ცდის ყველა 

სანიმუშო ძნის გალეწვა ჩატარდეს ერთ დღეს და მიღებული შედეგები 
შეტანილ იქნას სააღრიცხვო ჟურნალში. საჭიროა სინჯის აღებაც მარ- 

ცვლის სინესტის განსახღვრის ან სხვა ანალიზებისათვის. 

ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი ოპერაციის ზუსტად ჩატარებით მოსავ- 

ლის აღრიცხვა სანიმუშო ძნების მიხედვით საკმაოდ ზუსტ შედეგებს იძ- 

ლევა. . : 
ციფრობრივი მასალის დამუშავება. დანაყოფზე მიღებულ მოსავალს 

კილოგრამობით გადაიყვანენ ჰექტარზე და გამოხატავენ ცენტნერებში. 

შემდეგ ამოწერენ ყველა განმეორებისათვის თითოეული ვარიანტის მა–- 
ჩვენებლებს და გამოიანგარიშებენ საშუალო არითმეტიკულს. 

ცალკეული ვარიანტებისა და საკონტროლოს მოსავალს შორის სხვა- 

ობა გამოხატავს ვარიანტებიდან მიღებულ მოსავლის ნამატს. ერთდრო–- 

ულად ანგარიშობენ მოსავლის შეფარდებით ნამატს პროცენტობით სა- 

კონტროლოსთან შედარებით. 

ცდაში, თუ განმეორება ოთხზე ნაკლები არ არის, არ კმაყოფილდე– 
ბიან საშუალო არითმეტიკულის გამოანგარიშებით. ცდის მონაცემების 

მათემატიკური დამუშავებით ადგენენ ცდის სიზუსტეს და მიღებული 
შედეგების რწმუნების ხარისხს. 

სავეგეტაციო ცდა 

სავეგეტაციო მეთოდის მიზანია მცენარის კვების, ზრდისა და განვი– 

თარების კანონზომიერების შესწავლა და გამოყენება აგროქიმიაში, მცე– 

ნარეთა ფიზიოლოგიაში, მინერალური და აეროვანი კვების, წყლის და 
სინათლის რეჟიმის, მარილგამძლეობის, ყინვაგამძლეობის, გვალვაგამ– 

ძლეობის, მცენარის ზრდისა და განვითარების, სასუქების ეფექტურო- 
ბის და ნიადაგის ნაყოფიერების შესწავლისას. , 

სავეგეტაციო მვთოდს იყენებენ აგრეთვე გენეტიკაში, სელექციაში, 
მიკრობიოლოგიაში და მცენარის დაცვის საკითხების შესწავლის დროს. 

სავეგეტაციო „ცდებში იყენებენ რადიაქტიურ და სტაბლურ იზოტო- 

პებს. - 
არჩევენ სავეგეტაციო მეთოდის შემდეგ სახეობას: ნიადაგის, წყლის, 

ქვიშის, გამდინარე, სტერილური კულტურების, იზოლირებული კვების 
და ინფილტრაციის მეთოდს. 
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ნიადაგის კულტურის ამოცანაა მცენარის დამოკიდებულების შესწავ- 

ლა ნიადაგის პირობებთან. ნიადაგის კულტურის მეთოდით აგროქიმია 
სწავლობს სასუქის და მცენარის ურთიერთქმედების კანონზომიერებას. 

იყენებენ ახალი სასუქის შეფასებისათვის, წარმოების ანარჩენების სა- 

სუქად გამოყენების შესწავლის დროს. ნიადაგის კულტურის ცდებში 
საკვებ სუბსტრატს ნიაღაგი წარმოადგენს. ამ მიზნით (ღები ტარლღება 

10-დან 100 კგ რკინის და 5-დან 15 კგ შუშის ჭურჯლებში. 

წყლის კულტურა -- საშუალებას იძლევა ყველაზე უფრო მკაცრად 
ვარეგულიროთ საკვები ხსნარის შედგენილობა კონცენტრაცია, არეს. 
რეაქცია (9II), ოსმოსური წნევა და სხე. წყლის კულტურებს იყენებენ 
მცენარის ფესხვური კვების საკითხების გადასაწყვეტად, როგორიცაა მცე–- 

ნარისათვის აუცილებელი საკვები ელემენტების დადგენა მარილების 

არეს რეაქციაზე გავლენის შესწავლის მიზნით და სხვ. წყლის კულუუ- 
რის საკვებ სუბსტრატს წარმოადგენს გამოხდილი, იშვიათად კი გამო- 

უხდელი წყალი. მიკროელემენტების შესწავლისას გამოიყენება 2-ჯერ 
გამოხდილი წყალი. ცდები ტარდება 3--10 ლ შუშის ჭურჭელში. წყლის 

კულტურაში გამოიყენება 300 მ-მდე საკვები ნარევი: კნოპის, ჰერლი- 

გერის, პრიანიშნიკოვის, შაივეს, ცინცაძის და სხვ. 

ქვიშის კულტურა -– გამოიყენება მცენარის ფესვური კვების საკითხე– 
ბის შესასწავლად. იხმარება შუშის, ემალირებული, რკინის, მოთუთი- 
ებული რკინის ჭურჭელი. სუბსტრატს ცდაში წარმოადგენს მარილმჟა- 
ვათი დამუშავებული, ონკანის და გამოხდილი წყლით გარეცხილი და 
გამოწრთობილი წვრილი კვარცის ქვიშა. ცდებში საკვებ ხსნარებად გა- 

მოიყენება იგივე ნარევები, როგორც წყლის კულტურაში. 

გამდინარე კულტურა -- გაზოიყენება არის რეაქციის მცენარეებზე 

ზემოქმედების, საკვები ელემენტის ფორმების და სხვა საკითხების შე- 
სასწავლად. ამ მიზნით იხმარება სპეციალური მოწყობილობა ხოლო 

საკვებ სუბსტრატად ქვიშა. ცდებში გამოიყენება პრიანიშნიკოვის, ცინ- 
ცაძის დღა სხვათა ხსნარები. 

იზოლირებული კვების მეთოდით შეისწავლება საკვებ არეში სასუ- 
ქების შეტანის შედეგად მომხდარი ცვლილებები. მაგალითად, ამონი–- 

უმის გეარჯილის და ამონიუმის სულფატის ფიზიოლოგიური მჟავიანო- 
ბის გავლენა ფოსფორიტის ფქვილის ხსნადობასა და მცენარისათვის შე- 
სათვისებლობაზე. იხმარება დიდი და შედარებით მცირე ჭურჭელი. უჯა- 

ნასკნელს ათავსებენ დიდ ჭურჭელში, რითაც აღწევენ კვების იზოლირე– 

ბას. იხოლირებული კვების მეთოდის დროს საკვებ სუბსტრატად იყენე– 

ბენ წყალს, ქვიშას, წყალ-ქვიშის კულტურებს. 
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სტერილურ კულტურას იყენებენ ისეთ ცდებში, სადაც საჭიროა მიკ- 

როორგანიზმების და ორგანული ნივთიერების გავლენის გამორიცხვა 

საკვები არიდან. არჩევენ სტერილური კულტურის ორ სახეობას: 1, რო- 
ცა სტერილური პირობები იქმნება მცენარის ფესვთა ზედა ნაწილში და 

2. როცა სტერილებას განიცდის მთელი მცენარე. სტერილერ კულტუ- 
რებში გამოიყენება ქვიშის ან წყლის სუბსტრატი. 

მცენარეში ერთი მარილის მეორეზე მოქმედების დასადგენად იყენე- 

ბენ სავეგეტაციო მეთოდის ინფორმაციის წესს. მარილების ინფოომა- 

ცია მცენარეში ან მის ორგანიზმში ხორციელდება დიდ ექსიკატორში ან 
სპეციალურად ამ მიზნით მომზადებულ ცილინდრში. 

მცენარის ანალიზით აბგროჭვიგიპრი კვლევის მეფოდები 

მცენარის ანალიზით შეიძლება შემდეგი საკითხების გადაწყვეტა: 
1. ნიადაგის, სასუქის და მცენარის ურთიერთქმედების კანონხომი- 

ერება, რ-სთვისაც ისწავლება ნივთიერებათა ცვლა მცენარეში; 

2. სასუქების მოქმედება მოსავლის ხარისხზე. 
3, ცხოველთა საკვების ხარისხის შეფასება; 
4. მცენარის სასუქებზე მოთხოვნილების დადგენა. 
მცენარის ანალიზით სელექციაში სწავლობენ აგრეთვე ახალგამოყვა- 

ნილი ჯიშების სამეურნეო ვარგისიანობას, კლიმატური პირობების გავ- 

ლენას მცენარის ქიმიურ შედგენილობაზე და სხვა. 
მცესარის ანალიზის გამოყენება ნიადაგისა და სასუქების ურთიერთ- 

ქმედების შესწავლისათვის. მცენარე გავლენას ახდენს ნიადაგის თვისე- 
ბებზე, რითაც იცვლება ნიადაგის ქიმიურ-ფიზიკური შედგენილობა. თა- 

ვის მხრივ, ნიადაგი სცვლის მცენარის ქიმიურ შედგენილობას და მია 

ბიოლოგიურ თვისებებს. ნიადაგში სასუქების შეტანით კვების რეჟიმის 

შეცელის შედეგად იცვლება მცენარის ქიმიური შედგენილობაც. მცე- 
ნარე სცვლის ნიადაგში შეტანილ სასუქებს საკვები ნივთიერების შეთვი–- 

სებით და თვით სასუქის ასნადობის შეცვლით. სასუქების გამოყენება 
არსებით გავლენას ახდენს ნიადაგის თვისებებზე იცვლება ნიადაგის 

ქიმიური, ფიზიკური, ფიზიკურ-ქიმიური და ბიოლოგიური თვისე1ები. 

სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის დასადგენად მცენარის მი- 

წისზედა ნაწილში და ფესვებში ისაზღვრება ძირითადი საკვები ელემენ- 
ტების შემცველობა, აზოტისა და ნაცრის ელემენტების შემცველობის 

დასადგენად მარცვლეული კულტურებისათვს როგორც მარცვალში, 
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ისე ჩალაში, სართავი და ზეთოვანი კულტურებისათვის –– თესლში, ჩა: 
ლაში ან ღეროზი, ტუბერნაყოფებში –. ფოჩში და ტუბერებზი, ბალა– 

ხებისათვის ანალიზს ატარებენ მთელ მიწისზედა ნაწილში. 
მცენარის ანალიზის მეთოდები მოსავლის ხარისხზე სასუქების გავ- 

ლენის დადგენის მიზნით. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოყვანის 

მიზანს შეადგენს ორგანული ნივთიერების შექმნა, რომელშიაც შედის 

ცხიმები, ცილები, სახამებელი, ვიტამინები, ორგანული მჟავები, ეთერ- 

ზეთები, ალკალოიდები, გლუკოზიდები და სხვა. აღნიშნული ორგანუ- 

ლი ნაერთები გროვდება თესლში, ნაყოფში, ფოთლებში, ღეროში, ფესვ- 

ნაყოფებში, ტუბერებში და მცენარის სხვა ორგანოებში... 

სასუქების წესიერი გამოყენება აძლიერებს ბიოქიმიური პროცესე- 

ბის ინტენსივობას და აუმჯობესებს პროდუქციის ხარისხს, მაგრამ სასუ–- 

ქების მეტისმეტი მაღალი დოზებით შეტანამ "შესაძლოა გააუარესოს 
პროდუქციის ხარისხი, შეამციროს ცილების, ნახშირწყლების, ცხიმების, 

ეთერზეთების, ვიტამინების შემცველობა. შესცვალოს სასაქონლო პრო- 

დუქციაზში ცხიმების, ნახშირწყლების, ცილების თვისებრივი შედგენი- 

ლობა, ამიტომ სასუქების რაციონალურად გამოყენების სისტემა გუ- 

ლისხმობს მოსავლის ზრდასთან ერთად პროდუქციის ხარისხის გაუმჯო- 

ბესებას. 

სასუქების გამოყენების ყველა საკითხის შესწავლაში მცენარის ანა- 
ლიზი წარმოადგენს კვლევის განუყოფელ ნაწილს. სასუქების პრო- 

დუქციის ხარისხის დასადგენად, პირველ რიგში, ისაზღვრება ცილები 

და სახამებელი მარცვალში, სახამებელი კარტოფილის ტუბერებში, შაქ- 

რები -- მაქრის ჭარხლის ძირებში, ცხიმები –– ზეთოვანი კულტურების · 

თესლში. შაქრები ღა ვიტამინები –– ბოსტნეულ-ბაღჩეულ კულტურებ- 
ში და ხეხილოვან კულტურებში, შაქრი და საერთო მჟავიანობა -- 

ყურპბენში და ა. შ. · 

სასუქების სამეურნეო შეფასებისათვის საჭიროა აღირიცხოს არა 

მარტო მოსავლის პროდუქციაში ზემოთ აღნიშნული ხარისხის მაჩვენებ–- 

ლების რაოდენობა, აგრეთვე ძვირფასი ორგანული ნივთიერების საერ- 

თო გამოსავლიანობა ჰექტარზე, სასუქების გამოყენებით პროდუქციის 

ხარისხის გაუმჯობესება. ცილების, სახამებლის, ცხიმების პროცენტული 

შემცველობის უმნიშვნელო გადიდებას შეუძლია მეტად ძვირფასი პრო- 

დუქციის დიდი რაოდენობით დაგროვება. მაგალითად, ფ. იუდინის მი- 

ახლოებითი გაანგარიშებით, მარცვლეული კულტურების მარცვალში» 

ცილების 1% გადიდებას წეუძლია მოგვცეს დამატებით 1 მილიონი 
ტონა სუფთა ცილა. მაქრის ჭარხალში შმაქრიანობის 1% გადიდებით 
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ჩვენს ქვეყანაში ერთ სეზონში დაგროვდება 6 მლნ ცენტნერი შაქარი. 
მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესება შეიძლება ახალი მაღალხარისხო- 

ვანი ჯიშების გამოყვანით. სელექციაში მცენარის ანალიხს გადამწყვეტია 
მნიშენელობა აქვს გამოყვანილი ახალი ჯიშის ხარისხის შეფასებისათვის. 

მცენარის ორგანული შენაერთების განსაზღვრისათვის შემუშავებუ- 

ლია სპეციალური აგროქიმიური ანალიზები როგორიცაა ცილოვანი 

აზოტის -–- ბარშტეინის, შაქრების –– ბერტრანის, ცხიმის –– სოქსლეტის. 

ხელი უჯრედების –– გენებერგის და შტომანის მიხედვით. თუ ხარისხო2- 
რივი მაჩვენებლები მცენარეული პროდუქტების მიხედვით განსხვავდე–- 

ბა, მაშინ აუცილებელია მცენარეული ნივთიერების უფრო დეტალუ- 

რად შესწავლა ცალკეულ სახეობათა მიხედვით თუ წინათ საკმარისი 
იყო საერთო ცილის დადგენა, დღეისათვის განისახღგრება ცილების 
ცალკეული ფრაქციები. მაგალითად, ზოგ შემთხვევაში ისაზღვრება ცი- 

ლეხის ამინომჟავური შედგენილობა და ცალკეული თავისუფალი ამი- 
ნომჟავები, აგრეთვე შეუცვლელი ამინომჟავების –– ტრიფტოფანის, ფე- 

ნილალონინის, მეთიონინის, ლიზინის, ვალინის, ტეონინის, იზოლეცინის, 

ლეიცინის რაოდენობა. 
მცენარეში ნივთიერებათა ცვლის შესწავლის დროს ზოგჯერ აუვი- 

ლებელია აზოტის შენაერთის ცალკეული ჯგუფების, ფოსფორის შენა- 

ერთების ცალკეული ფორმების, ასევე ნახმირწყლების ჯგუფური შედ- 
გენილობის ცოდნა. ე 

ცხოველური საკვებს ღირებულების შეფასების მაჩვენებლები. 

ცხოველის კვების რაციონის შედგენისათვის აუცილებელია სხვადასხვა 
საკვების ღირებულების შეფასება, რისთვისაც საკვებში ისაზღვრება 

უჯრედანა, „ნედლი“ ცხიმი, საერთო აზოტი, უაზოტო ექსტრაქტული 

ნივთიერება. საკვების სრული შეფასებისათვის საჭიროა ვიტამინების, 

ცილოვანი აზოტის, კაროტინის, საერთო ფოსფორისა და კალციუმის, 

ამინომჟავების განსაზღვრა. დღეისათვის საკვების ანალიზებს და საკვებ 
რაციონებს თავისი მოქმედების ტერიტორიაზე ადგენს ზონალური აგრო- 

ქიმიური ლაბორატორიები, სადაც საკვების ანალიზის მეთოდები უნი- 
ფიცირებულია. სადღეისოდ მიღებულია შემდეგი მეთოდები: უჯრედა- 

ნას –– გენებერგის და შტომანის, „ნედლი“ ცხიმის –– სოქსლეტის რუშ- 

კოვსკის მოდიფიკაციით, საერთო აზოტის -–- კელდალის, ცილოვანი აზო- 

ტის –– ბარმტეინი,ი კაროტინის და ფოსფორის –- კალორიმეტრულად, 

კალციუმის –- მჟაუნმჟავას მეთოდით. საკვების ანალიზის სხვა დანარჩე- 

ნი მეთოდები კი ზუსტდება. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები, მცენარის ანალიხის სა- 
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ფუძველზე, ადგენენ რეკომენდაციებს კონკრეტულად საბჭოთა მეურნე- 
ობებსა და კოლმეურნეობებში მეცნიერულად ღასაბუთებული საკვე- 

ბი რაციონების შესახებ. ააქვე სწავლობენ სასუქების გავლენას საკვების 

შედგენილობასა და მის ხარისხზე, რის შედეგად ისახება სასუქების რა- 
ციონალური გამოყენების გეგმა სათიბ-საძოვრებზე. 

საერთოდ, მცენარის ანალიზის მეთოდები მოცემულია სახელმძღვა– 

ნელოებში „აგროქიმიის პრაქტიკუმები” და ზონალური აგროქიმიური 
ლაბორატორიის ინსტრუქციებში. 

მცენარის დიაგნოსტიკის მეთოდები. მცენარის კვების დიაგნოსტიკის 

მიზნით ფართოდ გამოიყენება მცენარეული დიაგნოსტიკის შემდეგი მე– 
თოდები: 

1. მცენარის ქიმიური ანალიზის; 

2. ვიხუალური დიაგნოსტიკა მცენარის გარეგანი ნიშნებით; 

3. მცენარეში საკვების ინექციის და ხსნარების მოსხურების მე- 

თოდები. 

მცენარეული დიაგნოსტიკის ქიმიური ანალიზის მეთოდებიდან ცნო- 

ბილია სამი სახეობა: : 

1. ფოთლის დიაგნოსტიკა, 2. ქსოვილების დიაგნოსტიკა, 3. მცენა- 
რის ანალიზის ჩქარი (ექსპრესიული) მეთოდები. 

მცენარის კვების ქიმიური ანალიზის მეთოდის მთავარდ ეტაპად 
ითვლება. 

1, მცენარის ნიმუშების აღება ანალიზისათვის, 2. მცენარის ქიმიური 
ანალიზი, 3. მცენარის განვითარების პირობების აღრიცხვა, 4. ანალიზუ– 
რი მონაცემების დამუშავება. სასუქების საჭიროებაზე დასკვნების გამო- 

ტანა. 

საანალიზო ნიმუშების აღება. საანალიზოდ შერეული მცენარეები უნ- 

და პასუხობდეს მათ საშუალო მდგომარეობას ნარგაობაში ან ნათესში. 

თუ ნათესი ერთფეროვანია, მაშინ საკმარისია ერთი ნიმუში, ხოლო თუ 

ნაკვეთზე მცენარეების სხვაობას აქვს ადგილი, მაშინ (ცალ-ცალკე იღე- 

ბა ნიმუშები. ' 

ანალიზების დროს საჭიროა შემუშავდეს ნიმუშების აღების და მომ- 
ზადების ტექნიკის სტანდარტი. აღებულ უნდა იქნას მცენარის ერთნა- 

ირი ნაწილები იარუსების მდებარეობის, განლაგების და ფიზიოლოგი- 
ღრე ასაკის მიხედვით. ნიმუშის სამ-ალოს მისაღებად ინდიეიდუალური 

ნიზუშები აიღება არა უმცირეს 10 მცენარიდან. 

მერქნოვანი მცენარეების ნიმუშებს იღებენ ნათესებიდან, სანერგე– 
ში, ახალგაზრდა და ნაყოფმომცემი ნარგაობიდან (ცალ-ცალკე ფოთლე- 
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ბი, მათი ყუნწები, კვირტები, ნახარდები ღა სხვა ორგანოები), ვარჯის 

შუა ადგილიდან ერთი და იგივე რიგის, სემო მესამე ტოტიდან, უნაყო- 

ფო ან ნაყოფმომცემი ტოტებიდან, ანდა ამ წლის ნახარდებიდან. ფოთ- 
ლებს იღებენ პირდაპირი სხივების მოხვედრის ადგილებში ან გაფან- 
ტული სხივების ზონაში. ყველა ეს მომენტი საჭიროა მხედველობაში 

იქნეს მიღებული, რადგანაც ისინი მნიშვნელოვან გავლენას ახდენენ ქი- 

მიურ შედგენილობაზე. ნიმუშების აღების საუკეთესო ვადაა ყვავილო- 

ბის პერიოდი. 

ნიმუშების აღების ვადები. მცენარეების ნიმუშების აღების ვადა 
სხვადასხვაა: 

საგასაფხულო მარცვლოვანების ნიმუმები აიღება: სამი ან ხუთი 

ფოთლის და თავთავების ან ტაროების ჩასახვის ფაზაში კვების კრიტი- 

კული პერიოდის გათვალისწინებით. 

თანამგზავრი პირობების აღრიცხვა. ზოგჯერ მცენარის ქიმიური ანა- 

ლიზი არ იძლევა სწორ მონაცემებს მცენარის საკვები ელემენტებით 

უზრუნველყოფის შესახებ. ამიტომ მოსალოდნელი მცდარი დასკვნის 
თავიდან ასაცილებლად, საჭიროა მცენარის ქიმიურ ანალიზთან ერთად 

რიგი სხვა მაჩვენებლების ცოდნა, როგორიცაა: ზრდის ტემპი ნიმუშები“ 
აღების მომენტში, მოსაგკლის რაოდენობა ჰექტარსე, ვისუალური დიაგ- 

ნოსტიკური ნიშნები, ნიადაგის აგროქიმიური თვისებები, ამინდის პირო- 
ბები, რომლებიც გავლენას ახდენენ კვების პირობებსე მცენარეული 

დიაგნოსტიკის მაჩვენებლების სწორად გამოყენების ერთ-ერთი მთავა- 
რი პირობაა ზემოთ აღნიშნული თანამგზავრი პირობების ზუსტი აღ:- 

რიცხვა. 

ქიმიური დიაგნოსტიკის მეთოდები. მცენარის ქიმიური ანალიზის მე- 

თოდებს განეკუთვნება: საერთო საკვებ ელემენტთა შემცველობის გან- 

სახღვრა ფოთლის დიაგნოსტიკის შემთხვევაში, საკვები ელემენტების 

არაორგანული და, სხვა ხსნადი შენაერთების ფორმების განსაზღვრა ესო- 
ვილების ანალიზის დროს, მცენარის წვენის ანალიზი ექსპრესი მეთოდე- 
ბით. ქსოვილების ანალიზის დროს საჭიროა ნედლი მცენ-“ე. ჩექ. წ.- 

ლიზის დროს მცენარის წვენი, ხოლო ექსპრესი მეთოდების შემთხვევაში 

მცენარის ორგანოების ანაჭრებიდან გამოდენილი წვენი. 
ფოთლის დიაგნოსტიკის შემთხვევაში რომლის დროს მცენარის 

ფოთლებში განისახღვრება საერთო საკვები ელემენტების რაოდენობა», 
ცნობილია გ. ლუნდეგოლის (შეეიცარია), გ. ლაგატიუს და მომის (სა- 

ფრანგეთი), ვ. ტომსონის (აშშ) მეთოდები. დღეისათვის ყველა ეს მე–- 
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თოდი ფართოდ გამოიყენება მთელს მსოფლიოში ბაღ-ვენახების და მინ– 

დვრის კულტურების სასუქებზე მოთხოვნილების დასადგენად. 

აღნიშნული მეთოდებით საერთო საკვები ელემენტების განსაზღვრი- 

სათვის ფოთლის ნიმუშებს აშრობენ 40--50–” ტემპერატურაზე. დანაც- 

ვრას ახდენენ სველი ან მშრალი წესით, საკვები ელემენტების განსასღ- 

ვრას –– ჩვეულებრივი მეთოდებით. მაგალითად, საერთო აზოტს კელდა- 

ლის ან მიკროკელდალის მეთოდით. ანალიზების დაჩქარების მიზნით 

ვ. პინივიჩმა შეიმუშავა მეთოდი, რომლის თანახმად ერთსა და იმავე 

წონაკში ისაზღვრება აზოტი და ხა0კ. დანაცვრისათვის გამოიყენება 
კონცენტრული II1:50, და 30% წყალბადის ზეჟანგი (”Iა0ა). კ. გინ- 

ზბურგისა და გ. შჩეკლოვას მეთოდით, ერთი და იგივე წონაკზი ისა- 

ზღვრება აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი. მცენარეული მასის დასანაც- 
რავად გამოიყენება LI:50,კ (ხვედრითი წონა 1,84) და IICI0: (60%). 

დანაცრულ ხსნარში აზოტი ისაზღვრება მიკროკელდალის, ფოსფორი –– 
კოლორიმეტრული მეთოდით, ხოლო კალიუმი –– ალოვან ფოტომეტრზე. 

მცენარის ანალიზის ყველაზე ჩქარ –– ექ-პრესიოლ მეთოღაო ითელე- 
ბა თვისებრივ-რაოდენობრივი ან ნახევრად თვისებრივი საკვები ნივთი- 

ერების შემცველობის განსაზღვრა მცენარეში რეაქციის მიხედვით, რო- 

მელიც ტარდება ახალი მცენარის ანაჭერზე ან მცენარის წვენის წვე- 
თებში და გამოიწურება მცენ.რის ყუნწის, ფოთლებისა ან ღეროები» 

საგან. ამ შემთხვევაში ისაზღვრება მინერალური ნივთიერების ის რე–- 

ზერვი, რომელიც ჯერ კიდევ არ არის გამოყენებული ორგანული ნივ- 

თიერების შესაქმნელად. ასეთი საკვები ნივთიერების განსახღვრა სა- 

შუალებას იძლევა დავადგინოთ ნიადაგში არსებული საკვების მცენარი–- 

სათვის შესათვისებლობა და სასუქის შეტანის აუცილებლობა ანალიზის 

დროს. ასეთ ანალიზის ჯგუფს მიეკუთვნება ნიტრატების განსაზღვრა 

მზარდი მცენარეების ღეროში, რისთვისაც იყენებენ 1% დიფენილამი– 
ნის ხსნარს, რომელიც ნიტრატებთან ლურჯ.შეფერვას იძლევა. 

მიულერ-არნოლდი მცენარის ანაჭერს ათავსებს დითენილამონინის 1% 

ხსნარში და ღეროს ანაჭერის ქსოვილებში ბალებით აღრიცხავს ლურჯ 

შეფერვას (იხ. ცხრილი 162). 

კ. მაგნიცკიმ შეიმუშავა სპეციალური მეთოდი და ხელსაწყო მინ– 

ღვრის პირობებში კვების დიაგნოსტიკისათვის. აღნიშნული მეთოდით 

მცენარის ფოთლების გამონაწურში ფერადი რეაქციის საშუალებით ისა- 
ზღვრება აზოტი (ნიტრატი), ფოსფორი, კალიუმი, მაგნიუმი და ქლორი. 

მეთოდი აგებულია წვეთურ კოლორიმეტრულ რეაქციაზე. მცენარის 
ფოთლიდან ან ღეროდან იღებენ ერთ წვეთს, უმატებენ შესაფერის რე- 

ვუი



ცხრილი :62 

ნიტრატების განსაზლვრის შკალა მიულერ-არნოდის მიხედეით 

  

1 

ბალებია შეფერვა და მისი ინტენსივობა აზოტიანი სასუქების 

  

ეფექტურობა 

ღეროს ბოლი დიფელამინის ხსნარი 

4 მუქი ლურჯია არ» ეფექტური 

3 ღეროს განაჭერი მუქი ლურჯია სუსტად ეფექტური 

2 გამტარი კონები მუქი ლურჯია ეფექტური 

1 გამტარი კონები ჯერ ლურჯად იღებება ძლიერ ეფექტური 

შემღგომ ხდება წითელი და ყავისფერი 

0 თელი განაქერი იღებს წითელ ან ყა- 
ვისფერ შეთერეას მეტაღ ძლიერ ეფექტური     

აქტივს, რის დეღეგადაც ხსნარი იღებს რომელიმე შეფერვას, რომელიც 
ედარება შკალას, უკანასკნელი კი წარმოადგენს ფერად ლაქებს ქაღალდ- 
ზე. მეთოდი მეტად მარტივი და იაფია. მცენარის წვენში 5 ელემენტის 

განსაზღვრისათვის საჭიროა დაახლოებით 10 წუთი. ამ მეთოდის ანა- 
ლიზის დროს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მცენარის ორგანოების აღე–- 

ბის წესს, ცალკეული კულტურებისათვის საჭიროა წინასწარ დადგენილ 
იქნას ნიმუშების აღების მეთოდიკა. მაგნიცკი თავისი მეთოღით ანალი– 

ზის შედეგებს გამოხატავს 1 კგ ხსნარში ან ნედლ ნივთიერებაში მილი– 
გრამობით ანდა პირობითი ბალებით, რომელთა სიდიდე ემთხვევა სტან- 
დარტის ნომერს. 

მანვე დაადგინა პირდაპირი კორელაცია მცენარის წვენში საკვები 
ელემენტების შემცველობასა და მოსავალს შორის. მცენარის საკვები 

ელემენტების შემცველობასა და სასუქებზე მინდვრის ცდების მონაცე- 
მების დაპირისპირებით მან დაადგინა საკვები ელემენტებით მცენარის 
უზრუნველყოფის სხვადასხა დონე, რომელიც მოტანილია 163-ე 

ცხრილში. : 
მაგნიცკის მეთოდით მცენარის წვენში საკვებ ნივთიერებათა შემ- 

ცველობის საფუძეელზე სასუქების დოხების განსახღვრისათვის მცენა- 
რის განვითარების გარკვეულ ფაზაში საჭიროა საკვები ელემენტების 
ნორმალური, ანუ ოპტიმალური შემცველობა და მათი ეგრეთწოდებუ:- 

ლი კრიტიკული დონე. 
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ცხრილი 163 

მცენარის წვენში საკვეაი ელემენტების შემცველობის მისეღდვით 

კვების უზრუნველყოფის დონე (მაგსიცკი) 
  

    

    
  

1 (გ წვენში შეე' აბამ,ბა 2,ლ-გრამობ-თ 

ღო ტრა შეი, ლი | იი 
ტული) _ე ” ” 

1 ძაღზე მცირე I00 |) 16 _- 40 

2 მცირე 250 #0 | 1500 | 100 

ვ სამიერი 500 §0 3000 200? 

4 მაღალი 1000 160 6050 400     
საკვები ელემენტების ოპტიმალური, ანუ ნორმალური შემცველობის 

დროს მიიღება მაქსიმალური მოსავალი, პროდუქციის ხარისხის შენარ- 
ჩუნებით. საკვები ელემენტების. შემცველობის ქვემო ზღვარს, რომლის 

დოოსაც უზრუნველყოფილია მაღალი მოსავლის მიღება, მაგნიცკი უწო- 

დებს კვების კრიტიკულ დონეს. მის ქვემოთ საკვები ნივთიერების შემ- 
გელობა მცენარეში მიუთითებს სასუქების შეტანის აუცილებლობაზე. 

წვენის ანალიზის ამ მეთოღის უარყოფითი მხარეა: 1. ზოგიერთი 
მცენარის ღერო, ყუნწი და ფოთლები ხასიათდება წვენის დაბალი შემ- 

ცველობით, ამიტომ საკმარისი წვენის მიღება ძნელდება; 2.' ზოგიერთი 

მცენარის წვენის გამონაწური მწვანედ არის შეფერილი, რაც ხელს უშ- 
ლეს კოლორიმეტრულ განსაზღვოას. ·ვ. ცერლინგმა ასეთი კულტურები– 
სათვის შმეიზუშავა მცენარის განაჭერზე მიკრორეაქციის მეთოდი. მანვე 
შეიმუშავა მინდვრის ლაბოოატორია –-- პორტარტული ხელსაწყო სა- 

ხით. მისი მეთოდით მცენარეში ისაზღვრება ნიტრატები, მინერალური 
ფოსფორი და კალციუმი. მეთოდი მეტად მარტივია, თანაც იაფი. 

ანალიზისათვის იღება მცენარის ღეროს ან ყუნწის ათი ანაჭერი. ნიტ- 
რატების განსაზღვრისათვის ანაჭრებს ათავსებენ სასაგნე მინაზე, ხოლო 
ფოსფორისა და კალიუმისათვის -–– ფილტრის ქაღალდის (3 სმ?) ნაჭერ- 

ზე, რომელსაც ქვემოდან შედგმული აქვს შუშა ანაჭრებსს დააჭერენ 
შუშის წკირს და უმატებენ შესაფერისი რეაქტივის თითო წვეთ ხსნარს, 
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მიღებულ შეფერვას ადარებენ სტანდარტულ შკალა და ღებულობენ 

ელემენტის შემცველობას მილიგრამობით 1 ლიტრ ხსნარში ან ბალებში, 
ავტორმა სასუქების საჭიროების დასადგენად ნიტრატებისათვის შე- 

იმუშავა 7-ბალიანი სკალა და ფოსფორისა და კალიუმისათვის 6-ბალია- 

ნი შკალა. მარცვლეული კულტურების კვების დიაგნოსტიკისათვის მის 
მიერვე შემუშავებულია საკვები ელემენტების ნორმალური შემცველო– 

ბა ღეროსა და ყუნწში, მცენარის განვითარების ძირითადი ფახებისა- 

თვის, რომელიც მოტანილია 164-ე ცხრილში. 

ცხრილი 164 

ნიტრატების, ფოსიორისა და კალიუმის ნორმალური შემცველობა ღეროსა და 
ქვემო ფოთლების ყუნწში თავთავიანი კულტურებისათვის 

  

  

  
  

(ბალებში) 

მცენარის განვითარების ფაზები 

შენაერთები დაფესხვიანე– 2-3 ფოთ- ფაზის აღრ-ცხვა 

ბული აღ- ლის ყვავილობა · 
მონაცენი დაLაწყისი | სამუალო 

ნიტრატები 5-6 6 5-6 4 0-I 

ფოსფორი (ე0.:) 5 5 5 3-4 ვ 

კალიუმი (L5-0) . ” 5 5... 5 4 3-4     
ავტორის მონაცემებით სასუქების საჭიროება,. ბალების მიხედვით, 

შემდეგი წესით უნდა იქნეს დადგენილი: 
1. 0--2 ბალი მიუთითებს აზოტის, ფოსფორის და კალიუმის შემ- 

ცველი სასუქების დიდ მოთხოვნილებაზე; 

'2. 3-4 –- სასუქების შეტანას საშუალოდ საჭიროებს; 

3. 5 ბალი –– ფოსფორითა და კალიუმით მცენარე უზრუნველყოფი- 

ლია, ხოლო ნიტრატების 5--6 ბალი აზოტიანი სასუქების შეტანასს არ 
საჭიროებს. . | 

ცერლინგმა დაადგინა პირდაპირი კორელაციური დამოკიდებულება 
საკვები ელემენტების განსაზღვრის მაჩვენებელსა, მცენარეში საკვები 
ელემენტების რაოდენობასა და ნიადაგში მოძრავი საკვების შემცველო– 
ბას მორის. ' 
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ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზი 

ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზი კვლევის ერთ-ერთი მეთოდია. ამ- 

ჟამად საბჭოთა კავშირში და საზღვარგარეთის ქვეყნებშიც აგროქიმიუ- 

რი სამსახური ძირითადად იყენებს და ეყრდნობა ნიადაგის აგროქიმიუ- 

რი ანალიზის მონაცემებს და მათი შედეგების მიხედვით ადგენს აგრო- 

ქიმიურ კარტოგრამებს და სასუქების გამოყენების რეკომენდაციებს. 

ნიადაგში განსაზღვრა ისეთი საკვები ელემენტებისა როგორიცაა 

აზოტი, ფოსფორი და კალიუმი საშუალებას იძლევა დავადგინოთ იმ 

ელემენტების რაციონალური დოზები, რომლებიც განაპირობებენ მაღა- 

ლი მოსავლის მიღებას. 

ქიმიური ანალიზი საშუალებას იძლევა ღრმად და ყოველმხრივ შე- 

გისწავლოთ ამა თუ იმ ნიადაგის მრავალი თვისება, რომელთაც დიდი 
მნიშვნელობა აქვთ მცენარეთა განვითარებაში. 

ნიადაგის მჟავიანობის ფორმების, შთანთქმული ფუძეების ჯამის და 
ფუმეებით მაძღრობის ხარისხის ცოდნა აუცილებელია კირზე ნიადაგის 

მოთხოვნილების დადგენისა და მისი დოზების განსაზღვრისათვის თუ 

მჟავიანობის მონაცემებს დავუმატებთ ფოსფორზე ნიადაგის მოთხოვნი- 

ლების მონაცემებს, შეიძლება დადგენილ იქნას ფოსფორიტის ფქვილის 

ეფექტიანობა კორდიან-ეწერ, წითელმიწა და სუბტროპიკულ ეწერ ნია- 

დაგებხე. 
გაცვლითი ნატრიუმის და შთანთქმის ტევადობის განსაზღვრას დი- 

დი მნიშვნელობა აქვს ბიცობიანი ნიადაგების მოთაბაშირებისათვის. 

წყლის გამონაწურის ანალიზი ფართოდ გამოიყენება დამლაშებული. ნი–- 

ადაგების დამლაშების ხასიათისა და ხარისხის დასადგენად. 

ნიადაგში საკვები ელემენტების საერთო რაოდენობა დიდად მერყე- 
ობს, ამასთან მცენარე ყოველწლიურად იყენებს მხოლოდ მათ უმნიშ- 

ვნელო ნაწილს –-– 1--2 პროცენტს. ამიტომ ნიადაგის კვების რეჟიმის 

დასახასიათებლად ხშირად მიმართავენ საკვები ელემენტების მოძრავი 

ფორმების განსაზღვრას. მაგალითად, საკვები ელემენტების ხსნადი ნა- 

წილის განსახღვრა სუსტი კონცენტრაციის მჟავებსა და ტუტეებში ან 
წყლით გამონაწურის ანალიზი. ამა თუ იმ საკვები ელემენტის შესათვი- 
სებლობის ხარისხის დასადგენად მიმართავენ მისი სხვადასხვა შენაერ- 

თის განსაზღვრას, მაგალითად, ფოსფორის შემთხვევაში –– კალციუმის, 

„ალუმინის და რკინის ფოსფატების განსაზღვრას და ა. შ. 

გარდა ქიმიური მეთოდებისა, ნიადაგში საკვები ელემენტების გან- 
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საზღვრისათვის იყენებენ ნიშანდებულ ატომებს, იონცვლად ფისებს და 
ქრომატოგრაფიას. 

ნიადაგის ქიმიური მეთოდების ფართო მასშტაბით გამოყენებისათვის 

საჭიროა დადგენილი იქნეს ამ მეთოდის მაჩვენებლებსა და მინდვრის 

ცდებში სასუქების ეფექტიანობის მონაცემებს“ შორის კორელაციური 

დამოკიდებულება. თუ ქიმიური მეთოდი მინდვრის ცდის მონაცემებთან 

იძლევა 70--60% და მეტ კორელაციას, მაშინ პრაქტიკული მიზნით ასე– 

თი მეთოდის გამოყენება შესაძლებელია მსგავს ნიადაგურ პირობებში. 

ასეთი მეთოდების დამუშავება საჭიროა თითოეული ნიადაგური ტი- 
პისა და ზონისთვის და გარკვეული სასოფლო-სამეურნეო კულტურისა- 

თვის. ქიმიური მეთოდის გამოყენება შეიძლება აგრეთვე ნიადაგური ტი- 
პისა და კულტურისათვის, თუ ნიადაგის რეაქცია და ქიმიური შედგენი– 

ლობა დაახლოებით მსგავსია და მცენარის დამოკიდებულება არის რე– 

აქციის მიმართ და საკვები ელემენტების გამოტანა დიდად არ განსხვავ–. 

დება ერთმანეთისაგან. 
ლაბორატორიული მეთოდის პრაქტიკული გამოყენებისათვის აუცი- 

ლებელია საკვები ელემენტებით ნიადაგის უზრუნველყოფის მაჩვენებე– 

ლი –– ზღვრული რიცხვები, ანუ „ინდექსები“. 
ინდექსების დადგენა ხდება·მინდვრის ცდებით, საკვები ელემენტების 

დოზების ეფექტიანობაზე. ამ ცდებში ლაბორატორიული მეთოდის მა- 
ჩვენებლები დაპირისპირებულ უნდა იქნას სასუქების ეფექტიანობასთან. 

მაჩვენებლები გამოიხატება 9ძგ 100 გ ნიადაგზხე. ინდექსების დადგენა ხდე– 

ბა აგრეთვე სხვადასხვა კულტურის მიმართ. ეს აუცილებელია იმიტომ, 

რომ მცენარეები საკვები ელემენტების მოთხოვნილებით მკვეთრად გან, 

სხვავდებიან ერთიმეორისგან. ინდექსი გამოხატავს ნიადაგის უზრუნველ– 

ყოფას საკვები ელემენტებით, მაგალითად, სუსტად, საშუალოდ და ძლი– 

ერ უზრუნველყოფილი. 
ჩვენს პირობებში მცენარის აზოტით უზრუნველყოფის დონის და- 

სადგენად გამოიყენება ჰიდროლიზებადი აზოტის განსაზღვრა ტიურინ- 

კონონოვას მეთოდით და ნიტრიფიკაციის უნარიანობა კრავკოვის მი- 

ხედვით პირველი მეთოდით ისახღვრება ნიადაგმი არსებული აზო- 

ტის მინერალური ფორმები და აზოტის ადვილად ჰიდროლიზებადი ორ- 
განული ფორმები, რომელთა მინერალიზაციაც შეიძლება მოხდეს უახ- 

ლოეს დროში. 

ტიურინ-კონონოვას მეთოდი არაზუსტია კრავკოვისა და კორნფილ- 

დის მეთოდებთან შედარებით. უკანასკნელ მეთოდში ისაზღვრება ტუტე- 
ჰიდროლიზებადი აზოტი. იგი მარტივია და უფრო ზუსტი. 
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ნიადაგში მოძრავი აზოტის, ფოსფორის და კალიუმის განსაზღვრი– 

სათვის დამუშავებულია მრავალი ლაბორატორიული მეთოდი. ნიადაგის 
რუკისას. ანალიზების გამარტივებისა და დაჩქარებისათვის, რაც აუცი- 

ლებელია ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიებისათვის, სადაც შე- 

ქმნილია ინსტრუმენტული ნაკადური ხაზები, თითოეული ქიმიური მე– 
თოდისათვის დამუშავებულია რესპუბლიკათაშორისო ტექნიკური პირო- 
ბები, რომელიც დამტკიცებულია სსრკ სოფლის მეურნეობის სამინის–- 
ტროს მიეორ. 

ტექნიკური პირობების თანახმად მოძრავი ფოსფორისა და კალიუმის 

განსახღვრა ერთ გამონაწურში გათვალისწინებულია: კორდიან-ეწერ ნი- 

ადაგებსა და ტყის რუხ ნიადაგებში 0,2 მ მარილმჟავა გამონაწურში კირ- 
სანოვის მეთოდით, არბონატო შავმიწებში ჩირიკოვის ' მეთოდით; ქ ეთოდ უკ ტ ვძიწე კოვ ეთოდ 
კარბონატულ ნიადაგებში მაჩიგანის მეთოდით; წითელმიწებსა და სუბ- 

ტროპიკულ ეწერებში ონიანის მეთოდით; ბალტიისპირეთის რესპუბლი- 
კებში გამოყენებულია ეგნერ-რიმის მეთოდი. 

ყველა ამ მეთოდში ფოსფორი ისაზღვრება ფოტოელექტროკოლო- 
რიმეტოულად, ხოლო კალიუმი ალოვან ფოტომეტრზე. , · 

მეთოდები გამოიყენება კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა მეურნეო- 

ბების ნიადაგების სასუქებზე მოთხოვნილების დასადგენად, მათი აგრო–- 

ქიმიური გამოკვლევისას. ამ მონაცემების მიხედვით დგება აგროქიმი–- 

ური კარტოგრამები. | 

ნიადაგის აბგროქიმიური გამოკვლევისა და აგროქიმიური 

პარტობგრამების შედგენის მეთოდიკა 

საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობაში სასუქებისა და ნიადაგის 

მელიორაციულ ღონისძიებათა მასობრივმა გამოყენებამ დღის წესრიგში 

დააყენა საბჭოთა მეურნეობებისა და კოლმეურნეობების ნიადაგების აგ- 

როქიმიური გამოკვლევის სისტემატური ჩატარების აუცილებლობა. 

დღეისათვის სასუქების რაციონალურად გამოყენება, მჟავე, ბიცობი, ბი– 
ცი ნიადაგების ქიმიური მელიორაციის წესიერად ჩატარება წარმოუდგე- 
ნელია მათი თვისებების ცოდნის გარეშე. 

სასუქების მეცნიერულ საფუძველზე გამოყენება შესაძლებელია მხო– 

ლოდ ნიადაგის თვისებების ცოდნით, აგრეთვე მასში მცენარისათვის ად- 
ვილად შესათვისებელ, ე. წ. მოძრავი ახოტის, ფოსფორის, კალიუმისა 

და მიკროელემენტების შემცველობის განსაზღვრით. მჟავე ნიადაგების 
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გაკირიანებისათვის კი აუცილებელია პოტენციური მჟავიანობის ფორ- 
მების დადგენა, ხოლო ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირებისათვის შთან- 
თქმული ნატრიუმისა და გაბიცობების ხარისხის განსაზღვრა. ზოგიერთი 

ნიადაგისათვის (ქვიშიანი და ქვიშნარი) ასევე აუცილებელია მოძრავი 

მაგნიუმის რაოდენობის განსაზღვრა. 

აგროქიმიური გამოკვლევის კარტოგრაფიული საფუძველია ნიადაგის 

რუკა და მეურნეობის მიწათსარგებლობის გეგმა. უკანასკნელს დაემატე– 

ბა ელემენტარული ნაკვეთები და ნიმუშის ნომერი. 
აგროქიმიური კარტოგრამა წარმოადგენს მეურნეობის მიწათსაოგებ- 

ლობის გეგმას, რომელზედაც დატანებულია ნიადაგის ცალკეული აგრო- 

ქიმიური მაჩვენებლების განმსაზღვრელი კონტურები აგროქიმიური 
კარტოგრამა გამოავლენს ნიადაგში საკვები ელემენტების მოძრავ ფორ– 
მებს, რომლებიც შეპირობებულია არა მარტო ბუნებრივი პირობებით, 

არამედ ადამიანის ზემოქმედებითაც (სასუქები, მელიორაცია, დამუშა- 

ვება და სხვა). | 

აგროქიმიური კარტოგრამების მასშტაბი უნდა ემთხვეოდეს ნიადაგის 
რუკისას. ეწერი ნიადაგების ზონაში მასშტაბი იღება 1 :10 000, ტყის 
ველის 1 :10000 და 1:25000, ველის ზონაში –– 1 : 25000, მთაგორიან 

ადგილებში –– 1 : 5000 და 1:2000. 

დღეისათვის სოფლის მეურნეობაში ძირითადად გამოიყენება აზო- 

ტიანი, ფოსფორიანი, კალიუმიანი სასუქები, ამიტომ ადგენენ ფოსფორი- 

სა და კალიუმის აგროქიმიურ კარტოგრამებს. აზოტის აგროქიმიურ კარ- 
ტოგრამას უზუსტობის გამო მასობრივად არ ადგენენ. ქვიშნარ ნიადაგებ- 
ზე საჭიროა აგრეთვე მაგნიუმის აგროქიმიური კარტოგოამა, მჟავე ნია- 

დაგებზე მჟავიანობის, ბიცობ ნიადაგებზე არის რეაქციისა და დამლაშე- 

ბულ ნიადაგებზე საერთო წყალხსნადი მარილების, მიკროელემენტების 
მცირე შემცველობის ნიადაგებზე -– მიკროელემენტები” აგროქიმიური 
კარტოგრამა. აგროქიმიურ გამოკვლევებს ატარებენ ზონალური აგროქი- 

მიური ლაბორატორიები 4--5 წელიწადში ერთხელ. 
„აგროქიმიური გამოკვლევის შედეგად კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა 

მეურნეობებს გადაეცემა აგროქიმიური რუკა და აგროქიმიური ნარკვე- 

ვი, რომელიც შეიცავს ნიადაგების დახასიათებას და სასუქების გამოყე- 

ნების რეკომენდაციებს. 

აგროქიმიური კარტოგრამების საფუძველზე სასუქების გამოყენება 
მეცნიერულად დასაბუთებულად ტარდება. აგრონომს და ბრიგადირს აგ- 
როქიმიური კარტოგრამა თავისუფლად შეუძლია გამოიყენოს ცალკეულ 
ნაკვეთებზე სასუქების საჭიროების დასადგენად. 
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ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიაში აგროქიმიური გამოკვლე–- 
ვებისათვის ეწყობა ოპერატიული ჯგუფი, რომელსაც ხელმძღვანელობს 

აგროქიმიური კვლევის ჯგუფის გამგე. ოპერატიულ ჯგუფში შედის ნია– 
დაგმცოდნე-აგროქიმიკოსი, კოლექტორი და გამოსაკვლევი ტერიტორიის 
აგრონომი. ნიადაგებისა და აგროქიმიკოსების პარტიებს ხელმძღვანელობს 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიის გამგე, რომელსაც ევალება: 

1. აგროქიმიურ გამოკვლევას უთანხმებს სათანადო საწარმოო სამ- 

მართველოებს; 

2. ნიადაგ-აგროქიმიური გამოკვლევის პარტიებს უზრუნველყოფს 

ნიადაგური რუკით და მიწათმოწყობის გეგმით; 

3. უზრუნველყოფს აგროქიმიური კარტოგრამების ნარკვევებისა და 

რეკომენდაციების დროულ შედგენას და მათ გადაცემას კოლმეურნეო- 

ბებსა და საბჭოთა მეურნეობებზე. 

აგროქიმიური გამოკვლევის ჯგუფის ხელმძღვანელი: 

1, ხელმძღვანელობს აგროქიმიურ გამოკვლევებს, პასუხისმგებელია 

სამუშაოს ხარისხიან დღა დროულად შესრულებაზე, რისთვისაც ადგენს 

კალენდარულ გეგმას, აწყობს და კონტროლს უწევს ოპერატიული ჯგუ- 
ფის მუშაობას, ღებულობს მასალებს ოპერატიულ, ანალიზურ: და კარ- 

ტოგრაფიულ ჯგუფებთან. 
2. აფორმებს აგროქიმზურ კარტოგრამას, ადგენს აგროქიმიურ ნარ- 

კვევს და რეკომენდაციებს სასუქების გამოყენებაზე; 

პ. ადგენს შეჯამებულ აგროქიმიურ კარტოგრამებს„ მომსახურების 
რაიონში. 

ოპერატიული ჯგუფის ხელმძღვანელის მოვალეობაა: 

1. გაეცნოს გამოსაკვლევი მეურნეობის ნიადაგურ-კარტოგრამულ 

მასალებს და მიწათსარგებლობის ისტორიას მეურნეობაში, ნიადაგის და- 

მუშავების და სასუქების გამოყენების სისტემას, მეურნეობის ”სპეცია- 
ლიზაციას, წამყვანი კულტურების საშუალო მოსავლიანობას და სხვა. 

2. აგრონომთან ერთად ეცნობა მეურნეობის მინდვრებს და აზუს- 

ტებს ადგილების ორიენტირს, მინდვრის საზღვრებს, ეროზიის ხარისხს, 
ნიადაგის ტიპებს, ადგენს მინდვრის სამუშაოთა კალენდარულ გეგმას; 

3. აწარმოებს შერეული ნიმუშების აღებას ელემენტარული ნაკვე- 
თიდან, აკეთებს სათანადო ჩანაწერებს, ამოწმებს და აშრობს აღებულ 
ნიმუშებს, მიუთითებს საჭირო ანალიზებზე და ნიმუშებს გზავნის ლაბო- 

რატორიაში საანალიზოდ. · 

4. ნიადაგის ანალიხის საფუძველხე მონაწილეობს აგროქიმიური 
კარტოგრამისა და ნარკვევის შედგენაში; 
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5. მონაწილეობს სასუქების გამოყენების რეკომენდაციების შედგე- 
ნაში და აგროქიმიური კარტოგრამებისა და ·რეკომენდაციების გადაცე– 
მაში. 

მინდვრის სამუშაოებისათვის მზადება და მათი შესრულება იწყება 
ნიადაგის რუკის და მიწათსარგებლობის გეგმის ასლების გადაღებით. მი– 
წათსარგებლობის გეგმაზე გადააქვთ მეურნეობის თესლბრუნვის მინ- 
დვრის სამუშაო გეგმა, გამოსაკვლევი ობიექტის ჩვენებით, და ნიმუშე- 
ბის აღების მორიგეობა. 

თუ წინათ ჩატარებული იყო ნიადაგური და აგროქიმიური გამოკვლე–- 
ვები მეურნეობის მინდერის ისტორიის წიგნის გამოყენებით, შეგროვი- 
ლი მასალები შეიტანება სპეციალურ ჟურნალში შემდეგი მონაცემებით: 
რაიონის, ოლქის ან რესპუბლიკის დასახელება, თესლბრუნვის მინდვრე- 
ბი, მეურნეობის საერთო ფართობი და მათი დანაწილება დარგების მი- 
ხედვით, რელიეფი, ნიადაგის საფარის დახასიათება, მცენარეული საფა- 

რი, უკანასკნელ წლებში კულტურების მორიგეობა, სასუქების გამოყე- 
ნება, მელიორაციული ღონისძიებები. 

გამოსაკვლევი მეურნეობის სარეკოგნოსცირო შესწავლის შემდეგ 
კარტოგრაფიულ მასალას ამზადებენ საკვლევი სამუშაოებისათვის. მი- 
წათსარგებლობის გეგმაზე გამოყოფენ ერთ ან ორ თესლბრუნვას 200-- 
300 ჰექტარი ფართობის ფარგლებში და გადაიღებენ მას პირზე, რასაც 

უწოდებენ სამუშაო კარტოთეკას უკანასკნელზე დაწებებული უნდა 
იქნას საორიენტაციო ადგილები (თესლბრუნვის საზღვრები, ღობე, შე– 
ნობა, არხები) და ელემენტარული ნაკვეთების ბადე. ელემენტარული 

ნაკვეთი ეწოდება უმცირეს ფართობს, რომელიც უნდა დაახასიათოს 
ერთმა შერეულმა ნიადაგის ნიმუშმა. იგი უნდა იყოს კვადრატული ა§ 
სწორკუთხედის ფორმის. ამის შემდეგ ელემენტარული ნაკვეთის მარცხე- 
ნა კუთხეში წერენ ნომერს, საერთოდ მთელი მეურნეობისათვის ან ერთი 

კარტოთეკისათვის. 

აგროქიმიური გამოკვლევისათვის ელემენტარული ნაკვეთების და შე- 

რეული ნიმუშის შესადგენად უდიდესი -მნიშვნელობა აქვს ინდივიდუ–- 

ალური ნიმუშების რიცხვს. 

ნიმუშების აღების სიხშირეს განსაზღვრავს ნიადაგის სიჭრელე და 
სასუქების გამოყენების ხასიათი, ასევე კულტურების ბიოლოგიური თა- 

ვისებურება და რელიეფური პირობები. მაგალითად, ეწერ ნიადაგებზე 
მარცვლეული კულტურებისათვის ერთი შერეული ნიმუში აიღება 5--8 

ჰექტარზე, შავმიწა ნიადაგებზე--11--15 ჰექტარზე. ბოსტნეული კულ- 
ტურებისათვის კი ეწერებზე ერთი შერეული ნიმუში აიღება 3--5 ჰექ- 
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ტარზე, შავმიწებზე –– 5–-10 ჰექტარზე. სარწყავ პირობებში ერთი შე- 

რეული ნიმუში აიღება 2––3 ჰექტარზე. 

მეურნეობებში, სადაც ინტენსიურად გამოიყენება სასუქები, ნიმუშე–- 

ბის აღების სიხშირე იზრდება 1,5-ჯერ. საქართველოს პირობებში მიღე- 
ბულია შემდეგი წესი (იხ. ცხრილი 165). : 

ცხრილი 165 

  

  

    
  

ერთი შერეული ნიმუში იღება ფართობზე (ჰა) 
გამოსაკვლევი ობიექტის 

თავისებურება ჩაი, ვენახი, | ბოსტნეული | მარცვლეული) მდელო და 
ხეხ-ლ– | კულტურებ“ | კულტურები) სათიბები 

ა) რელიეფი არადანაწეგრე- 
ბული, ნიადაგის საფარი და 
მცენარეულობა ერთფეროვანია 1,0 2,0 10 15 

ბ) რელიეფი ' დანაწევრებუ– 
ლიას,კ ნიადაგის საფარი და 
მცენარ ობა არაერთთერო- 
ვანია ბელ მმთშე 0,5 1,0 5 10     

ჩაისა და ციტრუსების პლანტაციებში ნიადაგის ნიმუშები იღება 

0--20 სმ სიღრმეზე, ვენახებში და ხეხილის ბაღებში კი –– 0-–-20 და 20-– 

40 სმ. ჩაის პლანტაციებში ნიმუში იღება რიგთმორისების შუა ადგი- 

ლას, ხეხილის ბაღებში კი–-ხის ვარჯიდან 0,70--1,5 მ დაცილებით. ერთი 

შერეული ნიმუშის შესადგენად ინდივიდუალური ნიმუშები იღება ნაკვე- 

თის დიაგონალზე 20 ადგილიდან. ინდივიდუალურ ნიმუშებს შორის მან- 

ძილი რაც შეიძლება თანაბარი უნდა იყოს. 

ინდივიდუალური ნიმუშების ასაღებად იყენებენ ოსიპოვის კონ- 

სტრუქციის ნიადაგის ბურღს (50II-30-140 და 160II-30). ამ ნიზუშების 

შერევით მიიღება შერეული ნიმუშიდ„ რომელიც უნდა შეადგენდეს 
300 –-400 გ. : 

შერეულ ნიმუშებში იდება, ბირკა რომელზედაც აღინიშნება ნიმუ- 

შის ნომერი, მეურნეობა ბრიგადა,„დ თესლბრუნვა აღების „სიღრმე, 

თარიღი და ამღების გვარი. ნიმუშს, რომელიც ლაბორატორიაში იგზავ- 

ნება, თან ახლავს აღრიცხვის უწყისი. მასში ნაჩვენებია ნიმუშის აღე– 

ბის ადგილი (მინდორი), კულტურა, ნიმუშის ნომერი, აღების სიღრმე 

და თარიღი, ნიადაგის დასახელება, მექანიკური შედგენილობა და იმ 

ანალიზების დასახელება, რომლებიც უნდა შესრულდეს ამ ნიმუშებში. 

ერთდროულად მინდვრის ჟურნალში შეიტანება ცნობები მეურნეობა- 
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ზე. როგორიცაა ნიადაგის საფარის თავისებურება, რელიეფის პირობე-. 

ბი, ნათესის ან ნარგაობის მდგომარეობა, გამოყენებული სასუქები, სა– 

სოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობა უკანასკნელ 3-5 წლის 
განმავლობაში. 

ანალიზის ჩატარება ლაბორატორიაში შემოსულ ნიმუშებს ატარე- 
ბენ აღრიცხვის ჟურნალში, აშრობენ ასუფთავებენ მინარევებისაგან 

სპეციალურ საშრობ კამერებში და ფქვავენ სპეციალურ წისქვილებში, 
სადაც ერთდროულად წარმოებს ნიმუშების გაცრა. ამის მემღეგ ნისუმე- 

ბი თავსდება მუყაოს კოლოფებში სათანადო ეტიკეტით. მასობრივ ანალი- 

ზებში წონაკების ასაღებად იყენებენ ტექნიკურ სასწორს –– 8 #.-500. 

ნიადაგის ნიმუშებში ანალიზის ხასიათი იცვლება ნიადაგის ტიპების 
მიხედვით. ანალიზის სახეობა მითითებულია სათანადო ზონალური აგრო- 

ქიმიური ლაბორატორიებისათვის შედგენილ სპეციალურ ინსტრუქციებ- 
ში. ანალიზების მსვლელობა აღწერილია აგროქიმიის პრაქტიკუმების 

სახელმძღვანელოებში. 
ნიადაგის ანალიზი ტარდება ნაკადურ ხახებხე არეს რეაქციის –- 

ხII-ის, ფოსფორის და კალიუმის მოძრავი ფორმების პარალელური გან- 

საზღვრის გარეშე, მაგრამ სიზუსტისათვის იღებენ საკონტროლო წონა– 
კებს, რომელიც შეადგენს მთელი საანალიზო ნიმუშების 10%-ს. ანალი– 

სები აღინიმნება სპეციალურ უწყისებში. 

აგროქიმიური რუკების შედგენა 

მასობრივი ანალიზების საფუძველზე ადგენენ მჟავიანობის (მჟავე 

ნიადაგებისათვის), მოძრავი ფოსფორის ღა შთანთქმული კალიუმის 

(ყველა ნიადაგისათვის), გაბიცობების და დამლაშების ხარისხის (ბიცი 

და ბიცობი ნიადაგებისათვის) აგროქიმიურ კარტოგრამებს წინასწარ 

აჯგუფებენ მიღებულ მონაცემებს. მჟავიანობის ხარისხისათვის მიღებუ- 

ლია ნიადაგების შემდეგი დაჯგუფება (იხ. ცხრილი 166). 
კარტოგრამებზე ი0II-ის სხვადასხვა მაჩვენებლის აღსანიშნავად და–- 

ტანებულია გაცვლითი მჟავიანობა ყავისფრად შეფერილი ციფრებით. 

მოძრავი ფოსფორისა და შთანთქმული კალიუმის მიხედვით ანალი–- 

ზის მაჩვენებლების დაჯგუფება, მოცემულია 167-ე და 168-ე ცხრილებში. 

აგროქიმიური კარტოგრამების შესადგენად ამზადებენ 4--5 ცალ მი–- 

წათმოწყობის გეგმას, რომელზედაც გადააქვთ ელემენტარული ნაკვე– 
თები. სულ პირველად ადგენენ შეჯამებულ საავტორო ორიგინალს –– 

ჩელე, ICI-0, იII-ის აგროქომიურ კარტოგრამას., აღნიშნული მაჩვენებ- 
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ლები ელემენტარულ ნაკვეთზე გადატანილია შემდეგი წესით: მარჯვნივ 

კუთხეში იწერება შერეული ნიმუშის ნომერი; მარცხნივ კუთხეში Lე0:, 

ცენტრში IX-:0, მარცხნივ ქვემო კუთხეში იII. 

ცხრილი 166 

ნიადაგის დაჯგუფება მჟავიანობის სარისხის მიხედვით 

საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკების ზონისათვის 

  

  

C მჟავიანობის ხარისხი ი IMCI-ის სუსპენზიაში კარტოგოაბებზე 

ძალზე ძლიერ მჟავე 1,5 წითელი 

ძლიერ მჟავე 35 40 ვარდისფერი 

მჟავე 4,1--4,5 ნარენჯისფერი 

საშუალო მჟავე 4,5--5,0 ყვითელი 

სუსტი მჟავე 5,1––5,5 მწვანე 

წეიტრალურთან ახლოს 5,5 ლურჯი     
ეიხრილი 167 

წიადაგის დაჯგუფება მოძრავი ფოსფორის შემცველობის მიხედვით 

  

  

  

  

100გ. ნიადაგში ჩ.C შემცველობა (მგ) 

მოძრავი ფოსფორის : - , კარტოგრამა- 

შემცველობის ხარისხი ონიანის მაჩიგანის ტოუოგის ზე "შეფერვა 

I 

სარწყავზე| ურწყავზე სარწყავზე. ურწყავზე | · 

ძლიერ ღაბალი <15 <1,5 <1,ა <3 <2 წ-თელი 

დაბალი 15–30 1,5-–3 1-2 3-7 2-5 ყვითელი 

საშუალო 20-50) 3-5 3-4 7-15 5-10) ცისფერ? 

მაღალი 50> >5 >5 >15 =>10 მწვანე   
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ცხრილი 168 

ნიადაგის დაჯგუფქბა გაცვლითი კალიუმის მიხედვით 

  

100 გ ნიადაგმი შთანთქმული I%-0 (მგ) 

  

გაცვლითი კალიუმის |... · ავანის IC გ კარტოგრამაზე 
შემცველობის ხარისხი არს მაჩიგანის IM:0 - მასლოვას შეფერვა 

ოეიახი   

ს არწკავზე! ურწყავზე | სარწყავზე| ურწყავზე 
  

ძალზე დაბალი | <5 <20 <15 <12 <8 წითელი 

დაბალი 5--15 20-30) 15-25) 12-20| 8-15 ყვითელე 

საშუალო 15-25 | 30-40)| 25-25) 20-30 | 15-25 ლურჯ 

მაღალი >25 >45 >35 >30 >25 მწვანე         
აგროქიმიური კარტოგრამის საავტორო ორიგინალი მოძრავი ნ:C0ა§ 

გაცვლითი X50-ს, მჟავიანობის მაჩვენებლებით გადაეცემა კარტოგრა- 

ფიულ ჯგუფს ცალ-ცალკე კარტოგრამების შესადგენად. საავტორო ორი- 

გინალს იყენებენ კარტოგრამების განმეორებით შედგენის ან დაკარგვისა 
შემთხვევაში აღსადგენად. 

აგროქიმიური კარტოგრამა დგება ორ ცალად. ერთი გადაეცემა მე–- 

ურნეობას, მეორე კი ინახება ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიაში. 
კარტოგრამაზე აღინიშნება მეურნეობა, რაიონი, მხარე, ოლქი ან რეს- 
პუბლიკა. ზეზოთ მარცხენა მხარეზე. იქვე აწერენ მასშტაბს და შედგე- 

ნის წელს. კარტოგრამის ქვეშ იწერება ექსპლიკაცია სათანადოდ მი- 

ღებული ფორმით. ქვევით მარჯვენა მხარეზე კეთდება ხელმოწერები: 
ლაბორატორიის გამგის, აგროქიმიური განყოფილების გამგის რაზმის 
ხელმძღვანელის და კარტოგრაფის გვარების ჩეენებით. 

აგროქიმიურ კარტოგრამებზე საკვებ ნივთიერებათა ერთნაირი შემ- 
ცველობის ელემენტარული ნაკვეთები ერთიანდებიან და ეძლევა შესა- 

ბამისი შეფერილობა. 

საკვები ელემენტების შემცველობის მიხედვით ნიადაგების დაყოფა 

მცენარის კვების თვისებების გათვალისწინებით ჯერ კიდევ არ წარმო- 

ებს, რისთვისაც საჭიროა სასუქებზე მინდვრის ცდების და ნიადაგის ანა– 

ლიხის მონაცემების საფუძველზე დადღგინღეს კულტურების ან კულტუ- 
რების ჯგუფისთვის საკვები ელემენტების შემცველობის ზღვრული ცი- 
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ფრები (ინდექსები) მინდვრის ცდებში სასუქების დოზების შესწავლი- 

სას მხედველობაში მიიღება სასუქების გავლენა მოსავლის ხარისხზე. 
აგროქიმიური ნარკვევის და რეკომენდაციების შედგენა. აგროქიმი- 

ური ნარკვევი წარმოადგენს მთავარ საბუთს რომელშიც მოცემულია 

ნიადაგის დეტალური აგროქიმიური დახასიათება და სასუქების გამოყე- 
ნების რეკომენდაციები. 

ნარკვევის შესავალ ნაწილში მოცემულია მეურნეობის საერთო და- 
ხასიათება, მისი ადგილმდებარეობა, მეურნეობის მიწების საერთო ფონ- 
დი, მათ შორის სავარგულების ფართობი, მეურნეობის მიმართულება, 

ნათესების სტრუქტურა, თესლბრუნვები, ადგილობრივი სასუქების რე- 
სურსები თავის მეურნეობაში ან მის ახლომდებარე ადგილებში. შემდეგ 
მოცემულია გავრცელებული ნიადაგები ღა მათი ქიმიური. ფიზიკურ- 
ქიმიური და ბიოლოგიური თვისებების დახასიათება. აქვე მოტანილია 

ეროზიის ხარისხი, ნიადაგების გაკულტურების დონე, ძირითადი კულ- 
ტურების საშუალო მოსავალი უკანასკნელ წლებში, ასევე სასუქების 
(ორგანული, მინერალური) მელიორაციულ ღონისძიებათა გამოყენების 

ხასიათი. | 

ცალკე თავი ეთმობა მეურნეობის ბუნებრივ პირობებს --– კლიმატის 
საერთო დახასიათება (კლიმატის ტიპი), რელიეფი, ჰიდროლოგია, ნია- 
დაგწარმომქმნელი ქანები. 

ნარკვევის ძირითად ნაწილს წარმოადგენს მეურნეობის ნიადაგების 

აგროქიმიური დახასიათება, სადაც მოტანილია ნიადაგის აგროქიმიური 

გამოკვლევის მასალები. ამ ნაწილში სულ პირველად მოცემულია აგრო– 
ქიმიური გამოკვლევის მეთოდიკა, მითითებულია აღებული ნიმუშების 
რიცხვი და მოტანილია მათი ანალიზის შედეგები ცხრილების სახით, ნი–- 
ადაგის სახესხვაობათა მიხედვით. ცხრილებში მოტანილია აგრეთვე სა- 
კვები ელემენტებით (სხვადასხვა ხარისხით) უზრუნველყოფილი ფარ- 

თობი, დადგენილი პლანიმეტრული გაზომვების საფუძველზე. · 
აგროქიმიური გამოკვლევების შედეგების, ნათესის სტრუქტურის და 

სასუქების რეზერვების მონაცემების საფუძველზე დგება სასუქების რა- 
ციონალურად გამოყენების რეკომენდაციები ბრიგადების, აგროუბნების, 
თესლბრუნვის და მრავალწლიანი ნარგავების მიხედვით. 

რეკომენდაციებში განსახღვრულია მეურნეობის სასუქებზე საორი- 

ენტაციო მოთხოვნილება უახლოესი 5--10 წლის განმავლობაში, რომე- 

ლიც დგება ნიადაგურ-კლიმატური და საორგანიზაციო-სამეურნეო შე- 
საძლებლობის და მეურნეობათა გამოცდილების გათვალისწინებით. აქ 

მოტანილია სასუქების გამოყენების ტექნიკა, ორგანული და მინერალუ- 
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რი სასუქების შეთანაწყობა, გაკირიანების და მოთაბაშირების ორგანი- 

ზაცია და სხვ. ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზის მონაცემებით გან- 

ვსაზღვრავთ სასუქების საშუალო დოზებს, ნიადაგის ნაყოფიერების შე- 

საბამისად. აგროქიმიური კარტოგრამებე საშუალებას იძლევა დიფერენ- 

ციულად მივუდგეთ მინერალური სასუქების განაწილებას ცალკეული 
ნაკვეთების მიხედვით, რითაც დიდდება სასუქების გამოყენების ეკონო- 

მიკური ეფექტიანობა. 

ნარკვევის დასკვნით ნაწილში მოცემული უნდა იყოს მეურნეობის 
ნიადაგების საერთო დახასიათება და ისახება გზები მათი გაუმჯობესე- 

ბის შესახებ. აქვეა მოცემული სათანადო მითითებები ადგილობრივი სა- 

სუქების დაგროვების, შენახვისა და რაციონალურად გამოყენების ირ–- 

გლივ, სასუქების ეკონომიკური ეფექტიანობის აღრიცხვის მიზანდასა– 

ხულობა და ამოცანები, ასევე მითითებულია ნიადაგის ნაყოფიერების 

კონტროლის უმარტივესი მეთოდები, საკვების ნაკლებობის გარეგანი 

ნიშნები, ხსნარისა და ნიადაგის ანალიზის მეშვეობით. 

აგროქიმიური კარტოგრამების საფუძველზე მიღებული ფორმის მი- 

ხედვით დგება სასუქების გამოყენების რეკომენდაციები და აგროქიმი- 

ურ კარტოგრამებთან ერთად გადაეცემა მეურნეობას კოლმეურნეობის 

საერთო კრებაზე, საბჭოთა მეურნეობის ტექნიკურ საბჭოზე. აგროქიმი–- 
ური კარტოგრამის საავტორო ეგზემპლარის ნარკვევი და რეკომენდაცი- 
ების ასლი ინახება აგროქიმიური ლაბორატორიების არქივში. აგროქი- 
მიური გამოკვლევების საფუძველზე ზონალური აგროქიმიური ლაბორა- 

ტორიები და საწარმოო სამმართველოები ყოველწლიურად ადგენენ 

კოლმეურნეობების და საბჭოთა მეურნეობების მიხედვით სასუქებზე 
მოთხოვნილების გეგმებს, რომლებიც სათანადო გაფორმების შემდეგ 
იგზავნება სოფლის მეურნეობის სამინისტროში, 

სასუქების გამოცნობა თვისებრივი ანალიზით. სასუქები თავისი გა- 

რეგანი ნიშნებით ძალიან წააგავს ერთმანეთს. არის შემთხვევა როცა 

სასუქს სათანადო საბუთის გარეშე იღებენ ქარხნიდან და არ არის ცნო- 
ბილი, თუ რომელს მიეკუთვნება იგი. ამიტომ ხშირად ნიადაგში შეაქვთ 

არასაჭირო სასუქი, რაც თავისთავად იწვევს ეფექტურობის დაცემას და 

ზოგჯერ ნათესის დაღუპვასაც კი. აღნიშნული მდგომარეობის თავიდან 

ასაცილებლად საჭიროა ვიცოდეთ სასუქების გამოცნობის მარტივი ხერ- 

ზები, თვისებრივი ანალიზის მიხედვით. 

სასუქების გამოცნობისათვის პირველ რიგში საჭიროა განვსაზღვროთ 

ფერი, სუნი, ტენიანობა, კრისტალის ხასიათი და სხვა. შემდეგ მისი ხსნა– 

დობა, რისთვისაც 1-2 გ სასუქს ათავსებენ სინჯარაში, უმატებენ 15-- 
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20 მლ გამოხდილ წყალს, ანჯღრევენ ხელით და უკვირდებიან ხსნადო– 
ბას. სასუქებს ხსნადობის მიხედვით ყოფენ: 1. მთლიანად ხსნადი; 2. მნიშ– 

ვნელოვნად ხსნადი (არა ნაკლებ ნახევრისა); 3. სუსტად ხსნადე (ნახე–- 

ვარზე ნაკლები); 4. უხსნადი (სასუქების მოცულობის შეცვლა არ წარ–- 

მოებს). | 

თუ სასუქები მთლიანად გაიხსნა, მაშინ ხსნარიდან ოთხ ცალ სუფთა 
სინჯარაში ასხამენ ნიმუშებს თვისებრივი ანალიზისათვის.ს თვისებრივ 

რეაქციას ატარებენ ტუტეზე, ქლორბარიუმზე. 

ტუტეზე თვისებრივი რეაქციის მიზანია დავადგინოთ, გამოსარკვევი 
სასუქი თუ შეიცავს ამონიუმის რადიკალს ხსნარიდან გამოყოფილი 

ამიაკის სუნი სასუქში ამონიუმის შემცველობაზე მიუთითებს. 
ქლორბარიუმზე თვისებრივი რეაქციის მიზანია დავადგინოთ მოცე– 

მულ სასუქში 50კ შემცველობა. ქლორბარიუმის ხსნარი გოგირდმჟავას–- 

თან მძიმე თეთრ ნალექს იძლევა. 

აზოტმჟავა ვერცხლის თვისებრივი რეაქციის მიზანია დავადგინოთ 

გამოსაკვლევი სასუქი შეიცავს თუ. არა ქლორს" და ფოსფორმჟავას. სა– 

სუქის ხსნარზე აზოტმჟავა ვერცხლის დამატებისას თეთრი ნალექის გა– 
მოყოფა იმის მაჩვენებელია, რომ საანალიზო სასუქი შეიცავს ქლორს, 

ხოლო ყვითელი ფერის ნალექის სასუქები შეიცავს ფოსფორს. 

აზოტმჟავა ვერცხლი გოგირდის სიმჟავესთანაც იძლევა თეთრ მძიმე 

ნალექს, მაგრამ უფრო ნაკლებს. ჩამქრალ კირის ხსნარხე აზოტმჟავა. 

ვერცხლის დამატება იძლევა მურა ვერცხლის ჟანგის ნალეჭს. 

ამ სახის ანალიზისათვის არ არის საჭირო რეაქტივების დიდი რაო–- 
დენობით დამატება. მაგალითად, ტუტე საჭიროა დაემატოს სინჯარას 

ორჯერ ნაკლები მოცულობის, ვიდრე სასუქის ხსნარი-ი ბარიუმქლორი 
და აზოტმჟავა ვერცხლის ხსნარი საჭიროა დაემატოს 2--3 წვეთი. 

სასუქების თვისებრივი ანალიზისათვის შეისწავლიან სასუქის წვა- 

დობას გავარვარებულ ნახშირზე, რისთვისაც მასზე აყრიან მცირე რაო–- 
დენობის გამოსაკვლევ მშრალ სასუქებს და უკვირდებიან დაწვის სიჩქა– 

რეს, ალის და კვამლის ფერს, წვის შედეგად გამოყოფილ სუნს და დარ- 
ჩენილ ნალექის ფერს. თუ ამიაკის სუნია და იწვევს ფეთქებას, ეს იმას 

მოწმობს, რომ გამოსაკვლევი სასუქი წარმოადგენს ამონიუმის გვარჯი– 

ლას. ნატრიუმისა და კალიუმის გვარჯილა გავარვარებულ ნახშირზე 

ფეთქავს, მაგრამ მათი გარჩევა შეიძლება წვის დროს ალის შეფერვით. 
თუ სასუქის წვის დროს ფეთქვას აქვს ადგილი და ალი ყვითელი ფე– 
რისაა, მაშინ საქმე გვაქვს ნატრიუმის გვარჯილასთან, ხოლო თუ სასუ– 
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ქი გავარვარებულ ნახშირზე ფეთქავს და იძლევა იისფერ ალს, მაშინ გა– 

მოსაკვლევი სასუჭი კალიუმის გვარჯილას წარმოადგენს. 

თუ სასუქი წყალში უხსნადია, მაშინ რეაქციას სინჯავენ მჟავებზე, 
რისთვისაც სინჯარაში ჩაყრილ მცირე რაოდენობის სასუქს უმატებენ 

განზავებულ მარილმჟავას და უკვირდებიან აქაფებას ან ნახშირორჟან- 
გის გამოყოფას. თუ სასუქზე მარილმჟავას დამატება იწვევს აქაფებას 

და შხუილს, ეს იმას მოწმობს, რომ მოცემული სასუქები შეიცავს კარ–- 
ბონატებს. 

ზემოთ ჩამოთვლილი ყველა თვისებითი ანალიზიდან მიღებული შე– 

დეგი საჭიროა შევამოწმოთ სასუქების გამოსაცნობ სპეციალურ ცხრი- 

ლებში, რომლის მიხედვით ვადგენთ გამოსაკვლევი სასუქის სახეობას. 

- 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახური 

საბჭოთა კავშირში სასუქების, მიწათმოქმედების და მეცხოველეო- 
ბის ქიმიზაციის საშუალებათა წარმოების და გამოყენების არნახული 
ტემპი დღის წესრიგში აყენებს ამ საშუალებათა რაციონალურად გამო–- 
ყენების ამოცანას, რომელიც წარმატებით უნდა გადაწყდეს აგროქიმი- 
ური სამსახურის სწორი სისტემის ·დანერგვით. ამიტომ საკავშირო ზემ- 
დგომმა ორგანოებმა 1964 წელს მიიღო დადგენილება „სოფლის მეურნე- 
ობაში სახელმწიფო აგროქიმიური სამსახურის შექმნის შესახებ“, რომ- 
ლის მიზანია სოფლის მეურნეობაში სასუქების და სხვა ქიმიურ საშუა- 

ლებათა სწორად გამოყენების ხელმძღვანელობა. 
დღეისათვის საბჭოთა კავშირში აგროქიმიური სამსახური შედგება 

შემდეგი რგოლებისაგან: 
1. საწარმოო სამეცნიერო გაერთიანება „საკსოფლქიმია4 საბჭოთა კავ– 

შირის სოფლის მეურნეობის სამინისტროში. ასეთივე გაერთიანებები 
მოკავშირე რესპუბლიკების, მხარეებს და ავტონომიური ოლქების 

სოფლის მეურნეობის სამინისტროებში. 

2. სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალური 
ინსტიტუტი თავისი ფილიალებით ადგილებზე. მათ შორის ერთი ფილი- 
ალი ჩამოყალიბებულია თბილისში დღა ემსახურება ამიერკავკასიის რეს- 

' პუბლიკებს. 

3. აგროქიმიური განყოფილებები რესპუბლიკურ ზონალურ სამეც- 

ნიერო-კვლევით ინსტიტუტებში. 
4. ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები, რომლებიც თითქმის 
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მთლიანად უშუალოდ სათანადო სოფლის მეურნეობის სამინისტროებში 
შედის და მათზე მეთოდურ ხელმძღვანელობას ახორციელებს სოფლია 
მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალური ინსტიტუტი თავი–- 
ანთი ფილიალებით... 

5. რაიონის და რაიონთაშორისო ქიმიის განყოფილებები. 
6. აგოოქიმიური სამსახურის უკანასკნელ რგოლს წარმოადგენს საბ– 

ჭოთა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში ჩამოყალიბებული ქიმიზა- 
ციის პუნქტები. 

საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობასთან არსებული „საკსოფქი–- 

მიის" საწარმოო სამეცნიერო გაერთიანება ახორციელებს შემდეგ ღო–- 
ნისძიებებს. 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის მეცნიერულ-მეთო–- 
დურ ხელმძღვანელობას, ამოწმებს სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური 

სამსახურის ცენტრალური ინსტიტუტის და ზონალური აგროქიმიური“ 
ლაბორატორიის მუშაობას, ატარებს მეთოდურ თათბირებს აგროქიმიუ–- 

რი სამსახურის საკითხებზე და ახორციელებს ღონისძიებებს ზონალური 

აგროქიმიური ლაბორატორიების მუშაკთა კვალიფიკაციის ასამაღლებ- 

ლად, ადგენს, იხილავს და ' საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის სა- 

მინისტრომი დასამტკიცებლად წარადგენს ინსტრუქციებს მეთოდურ 

მითითებებს აგროქიმიური სამსახურის საკითხებზე, იხილავს და ამტკი- 

ცებს ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების გეგმებს და წლიურ 
ანგარიშებს, ახორციელებს ზონალური აგროქიმმომსახურების მომარა–- 
გებას, აძლევს დასკვნას სამეცნიერო დაწესებულებათა თემატურ გეგ- 
მებს ქიმიზაციის საკითხებზე. 

სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახურის ცენტრალურ ინსტი- 

ტუტს ევალება: სასუქებზე მინდვრის ცდების გეოგრაფიულ ქსელთა§ 
ერთად ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიებზე მეთოდური ხელმძღვა- 
ნელობა, ნიადაგის ნიმუშების საკონტროლო ანალიხებიდ„ რომლებიც 

იგზავნება ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების მიერ. იძლევა 
დასკვნებს ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების მიერ შესრულე- 

ბული ნიადაგის, მცენარის და სასუქების ანალიზებზე, აწარმოებს ნია–- 
დაგის, მცენარის, სასუქის და საკვების ანალიზების მეთოდების შედა- 

რებით შესწავლას, ახალი მოწყობილობის გამოცდას, მათი წარმოებაში 

დანერგვის მიზნით ითვისებს და ნერგავს წარმოებაში ნიადაგის აგრო- 

ქიმიური გამოკვლევის მასალების დამუშავების მეთოდებს ელექტროგა- 
მომთვლელი მანქანების გამოყენებით. 

საბჭოთა კავშირში დღეისათვის ჩამოყალიბებულია 200-ზე მეტი ზო- 
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ნალური აგროქიმიური ლაბორატორია, 50--70 საშტატო ერთეულით, 

რომლებიც წარმოადგენენ ცენტრალურ რგოლს აგროქიმიურ სამსახურ- 

ში. საქართველოში არსებობს სამი ზონალური აგროქიმიური ლაბორა- 

ტორია: კრწანისის, თბილისის და დასავლეთ საქართველოსი. 

საბჭოთა კავშირში თითოეული ლაბორატორია ემსახურება ერთ-ორ 

მილიონ ჰექტარ სავარგულებს: ზონალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიას 

გააჩნია ორი განყოფილება: აგროქიმიური მომსახურების ოპერატიული 

და სასუქებზე მინდვრის ცდების. გარდა ამისა ლაბორატორიაში არის 

ჯგუფები: ნიადაგის, სასუქების, საკვების და მცენარის ანალიზის. ასევე 

ლაბორატორიამი არის კარტოგრაფიული ჯგუფი. სულ უკანასკნელ ზო- 

ნალურ აგროქიმიურ ლაბორატორიაში შევიდა ეროზიის და იზოტოპე- 

ბის ჯგუფები. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები აღჭურვილია უახლესი 

მოწყობილობით და აპარატურით. ანალიზები წარმოებს უწყვეტ ხაზზე, 

რაც აადვილებს და აჩქარებს მათ ჩატარებას. ყოველ ლაბორატორიაში 

დღეში 1000, ხოლო წელიწადში 100 000 ანალიზი ტარდება. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ახორციელებენ სოფლის 

მეურნეობის აგროქიმიურ სამსახურს, 4--5 წელიწადში ერთხელ ატარე- 
ბენ მიწების აგროქიმიურ გამოკვლევებს, ასრულებენ ნიადაგის, მცენა- 

რის, სასუქების და საკვების მასობრივ ანალიზებს. საბჭოთა მეურნეო–- 

ბებისა და კოლმეურნეობების აგროქიმიური გამოკვლევის საფუძველზე 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ადგენს მომსახურების რა- 

იონის შემაჯამებელ აგროქიმიურ კარტოგრამებს და ამუშავებს სასუქე– 

ბის განაწილების და რაციონალურად გამოყენების მეცნიერულად დასა– 

ბუთებულ რეკომენდაციებს. ადგენს სასუქებზე მოთხოვნილებას, რო–- 

მელიც აგებულია აგროქიმიური გამოკვლევის საფუძველზე. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ცალკეული კულტურე- 
ბისათვის სასუქების დოზების დასადგენად და ინდექსის დაზუსტების 

მიხნით კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებში ატარებს მინ– 

დვრის ცდებს, ნიადაგის და მცენარის ნიმუშების ანალიზებს, ადგენს 
ნიადაგის რუკას. აგროქიმიური ანალიზები და კარტოგრამები შეიძლება 

ეფექტურად იქნეს გამოყენებული მხოლოდ და მხოლოდ მინდვრის ცდე- 

ბის მონაცემებთან კავშირში. ნიადაგის ნიმუშების აღების წესების და- 

სადგენად ასევე საჭიროა სპეციალური მინდვრის „ცდები. ზონალური 

აგროქიმიური ლაბორატორია ატარებს 60--100 მინდვრის ცდას. აღრი- 
ცხავს. სამეცნიერო · დაწესებულებათა მიერ შემუშავებულ აგროქიმიურ 
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ღონისპიებათა ეფექტურობას და აძლევს დასკვნებს მათი გამოყენების 

შესახებ. 

ზონალური ლაბორატორიები ატარებენ საკვები რესურსების ქიმიურ 
ანალიზს, რის საფუძველზე აძლევენ წარმოებას რეკომენდაციებს საკვე– 

ბის რაციონალურად გამოყენებისათვის. 

ზონალური ლაბორატორიების მნიშვნელოვანი ამოცანაა ადგილობ- 

რივი სასუქების ანალიზების ჩატარება, მათი რაციონალური გამოყენე- 
ბის ოეკომენდაციების შედგენა, მინერალური სასუქების და სხვა ქიმი- 

ურ საშუალებათა ანალიზების წარმოება, მჟავე ნიადაგების მოკირიანე- 

ბის და ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირების ხარისხის შემოწმება. ასევე 

ლაბორატორია ხელმძღვანელობს თავისი მოქმედების ზონაში შემავალ 

საბჭოთა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში არსებულ ქიმიხაციის 

პუნქტებს, აკონტროლებს სასუქების შენახვის ხარისხს და მათ სწორ 

გამოყენებას, ეწევა აგროქიმიური ცოდნის პროპაგანდას, ატარებს ლექ- 
ციებს, საუბრებს, სემინარებს სასუქების და სხვა ქიმიურ საშუალებათა 
რაციონალურად გამოყენების საკითხებზე. 

_ აგროქიმიური გამოკვლევის შედეგებს გადასცემენ კოლმეურნეობის 

საერთო კოებაზე ან საბჭოთა მეურნეობის საწარმოო თათბირზე, რაც 

ფორმდება სათანადო აქტით. ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიის 

მოვალეობას შეადგენს სისტემატურად შეამოწმოს სასუქების გამოყენე- 

ბის რეკომენდაციები და სხვა ღონისძიებათა მიმდინარეობა. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიები ადგენენ წლიურ ანგა- 

რიშს, გეგმების შესრულების მაჩვენებლებს და გხავნიან „საქსოფლქი– 

მიის" გაერთიანებაში და სოფლის შეურნეობის აგროქიმიური მომსახუ- 

რების ცენტრალურ ინსტიტუტში. 

აგროქიმიური სამსახურის უკანასკნელ რგოლს წარმოადგენს საბჭო- 

თა მეურნეობებსა და კოლმეურნეობებში შექმნილი ქიმიზაციის პუნქტე- 

ბი. ამ პუნქტების ამოცანაა კონკრეტული მეურნეობის პირობებში კულ- 

ტურათა განოყიერების სწორი სისტემის შემუშავება აგროქიმიური კარ- 
ტოგრამებისა და რეკომენდაციების თანახმად, ღონისძიებების განხორ- 

ციელება მინერალური სასუქების სწორი შენახვისა და გამოყენებისა- 

თვის, ხელმძღვანელობა ადგილობრივი სასუქების რაციონალურად გა- 

მოყენებაზე. სასუქების და სხვა ქიმიურ სამუალებათა სამეურნეო ეფექ- 

ტიანობის აღრიცხვა, სასუქებზე მინდვრის ცდებში მონაწილეობა, აგრო- 

ქიმიური ცოდნის პროპაგანდა და სხვა. 

ზონალური აგროქიმიური ლაბორატორიების მიერ აგროქიმიური 

კარტოგრამების შედგენა და საკვების რაციონალურად გამოყენებაზე 
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რეკომენდაციების საკითხები დღეისათვის გადაწყვეტილად შეიძლება 

ჩაითვალოს, მაგრამ მისი შედეგების წარმოებაში დანერგვისათვის საჭი- 

როა უფრო ხელსაყრელი რადიკალური ღონისძიებები. 

მინდვრის ცდების შედეგების სტატისტიკური დამუფავება 

ყოველი ექსპერიმენტის დროს ირღვევა (ცდის ჩატარების პირობები, 
ამიტომ მისი შედეგების სიზუსტე დამოკიდებულია ექსპერიმენტის დროს 

დაშვებულ შეცდომებზე. შეცდომები შეიძლება დავყოთ 3 ჯგუფად; შემ- 
თხვევითი, სისტემატური და უხეში. 

შემთხვევითი შეცდომები გამოწვეულია ნიადაგის ნაყოფიერების 

არაერთფეროვნებით, გამოუთანაბრობით, სათესლე და სარგავი მასალის 

სიჭრელით, ჩვენი განზომილების უზუსტობით. 

სისტემატური შეცდომები ამცირებენ ან ადიდებენ ცდიდან მიღებულ 
შედეგებს. ცნობილია მათი სამი სახეობა: 

1. შეცდომები, რომლებიც მთელ ცდას გასდევს; 

2. გავრცელებულია ცდის ერთ ან რამდენიმე განმეორების ყველა 
ვარიანტზე; 

3, ვრცელდება და ეხება ერთ ან რამდენიმე ვარიანტს. 

უხეში შეცდომები დაკავშირებულია ცდის მეთოდიკის და ტექნიკის 
დარღვევასთან (ერთსა და იგივე დანაყოფზე სასუქების ორჯერ შეტანა, 

არა სქემით გათვალისწინებული სასუქის შეტანა და ა. ა. შ.) დანაყო- 

ფები, რომლებზეც ასეთ შეცდომას აქვს ადგილი, გამორიცხულ უნდა 

იქნას ცდიდან. 

„თუ არ არსებობს სისტემატური და უხეში შეცდომები, პარალელური 
დანაყოფის მოსავალი გადაიხრება (ვარირებას განიცდის) ჭეშმარიტი შე- 

დეგებიდან მოცემული ვარიანტისათვის გარკვეულ ინტერვალში. მონა–- 

ცემების მათემატიკური დამუშავებით პოულობენ ზღვრულ მნიშვნელო– 

ბას შემთხვევითი გადახრის ჭეშმარიტი შედეგებიდან ყოველი ვარიან- 

ტისათვის და ამტკიცებენ, რომ შესასწავლ ვარიანტებს შორის სხვაობა 
ხომ არ აჭარბებს შემთხვევითი ცდომილების სიდიდეს. 

მინდვრის ცდების მათემატიკური დამუშავების მეთოდებია: წილა- 

დობრივი, განზოგადებული, სხვაობის, ანუ რეგრესიის მეთოდი, დისპერ– 

სიული, ანუ გაბნევის ანალიზის მეთოდი. უკანასკნელი მეთოდი ყველა–- 

ზე უფრო ფართოდ გამოიყენება მინდვრის ცდების შედეგების დამუშა- 

გების პრაქტიკაში. 
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დისპერსიულ მეთოდს საფუძვლად უდევს მოსაზრება, რომ ცდა შე– 

იძლება ჩაითვალოს სარწმუნოდ, როცა სხვაობა, გაბნევა, ვარიანტებს 

შორის მეტი იქნება, ვიდრე ერთი ვარიანტის განმეორებას შორის არსე- 
ბული სხვაობა. ცდაზე პოულობენ საშუალო მოსავლის (VII) შეჯამებულ 

ცდომილებას და შესადარებელი ვარიანტების ორი საშუალო მოსავლის 

ფი) ერთ საერთო ცდომილების სხვაობას. მეთოდის პრინციპი იმაში 

მდგომარეობს, რომ საერთო გაბნეულობა ნაწილდება: ვარიანტების და 

განმეორების გაბნეულობად და ნაშთის, ანუ შემთხვევით გაბნეულობად. 

ცნობილია, რომ სასუქებზე მინდვრის ცდებში მოსავლის ცვალებადობა 

დანაყოფზე შეპირობებულია: ' 

1. შესასწავლი სასუქების მოქმედებით (სახეობის, დოზების, ფორმე– 
ბის). ეს იქნება გაბნეულობა (ცვალებადობა) ვარიანტების მიხედვით; 

2. განმეორების მიხედვით არაერთფეროვანი ნაყოფიერებით -–– გაბ- 

ნეულობა განმეორების მიხედვით; _ 

3. შემთხვევითი მიზეზები (განზომილება, აწონის უზუსტობა, მცე- 

ნარეთა არათანაბარი განვითარება) –– ნაშთის გაბნეულობა. 

დანაყოფების მოსავლის საერთო ვარირებასს გამოხატავენ ფორმუ- 

ლით: Cყ=CV9+C0+C”. C9ხ წარმოადგენს საერთო გაბნეულობის გა–- 
დახრების კვადრატების ჯამს, C, –– ვარიანტების გაბნეულობის კვად- 

რატების ჯამს; C/ –– განმეორების გაბნეულობის კვადრატების ჯამს; 

C/” –– ნაშთის გაბნეულობის კვადრატების ჯამს. 

საერთო გაბნეულობა ხასიათდება ყველა დაკვირვების კვადრატების 

ცხრილი 169 

გაბნეულობის ანალიზის მეთოდით საერთო სქემის გამოანგარიშება 
  

გაბნეულობის სახეობა 
გადახრას კვაღ- 

რატის ჯამი 
თავისუფლებ-ს- 
ხარისხის რეცხვი 

ჯიშუალო კვად- 
რატი (დისპერსია) 

  

საერთო 

განმეორებების 

ვარიანტების 

ნაშთის 
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ი –1 

IL-–-1 

1-1 

(ი–1) (I-–1)  



ჯამის გადახრით საერთო საშუალებიდან და თავისუფლების ხარისხის 

რიცხვიდან, რომელიც უდრის გადახრების კვადრატების რიცხვს და შე- 

სულია ამ ჯამში, ერთის გამოკლებით. ვარიანტების და განმეორების მი– 

ხედვით საერთო გაბნეულობიდან ანგარიშობენ გაბნეულობას და ღებუ- 

ბენ ნაშთის გაბნეულობას ვარიანტების ცვალებადობას, ფიშერის კრი- 

ტერიუმის მიხედვით და ადგენენ არსებით სხვაობას შემდგომ პო- 

ულობენ საშუალო კვადრატს, ანუ შემთხვევით გაბნეულობის დისპერ- 

სიულობას და ანგარიშობენ ცდისათვის საერთო შეცდომას, ცდის სი- 

ზუსტეს %-ით, სხვაობის საშუალო შეცდომას და ადგენენ უმცირეს 

არსებით სხვაობას (უას) 95 ან 99%; ალბათობისას, რომელიც ახასია- 

თებს ცდაში მიღებულ ცალკეულ ვარიანტებს, . შედარებისას საშუალო 

მოსავალს შორის არსებითობის რწმუნებას. 

ცდის მიხედვით გაბნეულობის საერთო ანალიზისათვის თავისუფლე- 

ბის ხარისხის რიცხვი Vყ=MI-1, სადაც # განმეორების რიცხვია, 

| –– ვარიანტების რიცხვი, ი) –- ცდაში სააღრიცხვო დანაყოფის საერ- 
თო რიცხვი. განმეორებათა მიხედვით გაბნეულობა :ა0=,-1, გაბნეუ- 

ლობა ვარიანტების მიხედვით Vა=I-1, ნამთის გაბნეულობა კი LC/, =(/!-1) 

((+1). (იხ. ცხრილი 169). 

შესასწავლი ვარიანტების მოქმედების რწმუნების დასადგენად პო- 

ულობენ ფიშერის არსებითობის კრიტერიუმს –-- ჩ#. ფაქტიურად L უდ- 
რის ვარიანტების კვადრატული საშუალოდან გადახრას 5?" შეფარდე- 

ბულს ნამთის საშუალო კვადრატულიდან გადახრასთან 527. ფაქტიურ 

  
გ 

#ეაკ = ა ფაქტიურს #” უდარებენ ცხრილს #. თუ ფაქტიური აღ- 

მოჩნდება ცხრილის #-ზე მეტი, მაშინ ცდის ვარიანტებს შორის სხვაო- 
ბა იქნება არსებითი და საჭიროა ვიპოვოთ სხვაობის რწმუნება ცალკე- 

ულ ვარიანტებს შორის, ურთიერთ შორის შედარებით. თუ ”# ფაქტიური 
ნაკლებია ცხრილის /'-ზე, ცდა არასარწმუნოა და შემდგომი მონაცემე– 

ბის დამუშავება უაზროა. 

170-ე ცხრილის მიხედვით ვპოულობთ ”# (ჰორიზონტალურ რიგზე), 

V, და V2 (ვერტიკალურ რიგზე); V) დიღი კვადრატული გაბნეულობის 

თავისუფლების ხარისხის რიცხვი (ვარიანტები V ) ნაჩვენებია ჰორი- 
ზონტალურ რიგზე; V: გაბნეულობის უმცირესი თავისუფლების კვადრა- 

ტი ”–“ ( IM, ნაშთის) ვერტიკალურ რიგზე. 

გაბნეულობის ანალიზის მეთოდი შეიძლება გამოყენებულ იქნას არა 
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უმცირეს 2 ვარიანტისა და 4 განმეორებისას ან ორ ვარიანტს 4 რიცხვი- 

სა და 2 განმეორებისას. მოსავალი ნაჩვენებია სამმაჩვენებლიანი ციფ- 

რით (მაგალითად, 20,0). მონაცემებს ავსებენ საშუალოს გამოანგარიშე– 

ბით და სვამენ მას ფრჩხილებში (იხ. ცხრილი 170). ცდის სიზუსტის და- 

ხასიათებისთვის ანგარიშობენ მოსავლის საშუალოს ცდომილებას ცდაში 

MI= 51 V/ / , სადაც §პ, მიიღება ფესვის ამოღების შემდეგ 6,პ 
ცდაში ვარიანტების განმეორების რიცხვია. 

ცხრილი 170 

L სიდიდის ცხრილი 0,05% ალბათობისთვის, თავისუფლების ხარისზის 

რიცხვის სხვადასხვა მნიშვნელობისათვის 

(გაბნეულობის კვადრატის მ, მეტი და ხე ნაკლები) 

  

CI 

2 18,51|19,00 19,16|)9,25|19,30|19 ,43|)19,356|19,37|19,59|19,41|19,44|19,47|19,50 

4 :5 6 7 8 

  

          

/ 
თ. 1 2 10 12 20 40 | 00 

  

3 |10,13| 9,55| 9,2§| 9,12| 9,01| 8,94|) 8,88| 8,78| 8,78| 8,74, 8,66| 8,60| 8,53 

4 7,71| 6,94| 6,54| 6,39| 6,26| 6,16| 6,09| 5,96| 5,96| 5,91| 5,80| 5,7!| 5,63 

5 6,61| 5,79  5,41| 5,19| 5,05| 4,95| 4,88| 4,74| 4,74| 4,68)| 4,56| 4,46| 4,36 

6 5,99| 5,14| 4,76| 4,52| 4.,39| 4,28| 4,21| 4,06 4,060 4,00 3,87| 2,77| 3,67 

7 5,59| 4,74 4,35) 4,12| 3,97| 3,87| 3,79| 3,63| 3,623 ვ,57 3,44| 3,34| 3,23 

ზ 5,32| 4,46| 4,07| 3,84| 3,69| 3,58| 3,50| 3,34| 3,341. 3,26| 3,15| 3,05| 2,93 

9 5,12| 4,26| 3,86| 3,63| 3,48| 3,37| 3,29| 3,23| 3,13| +,07| 2,92| 2,82| 2,71 

10 | 4,96| 4,10| 3,71| 3,4) 3,32| 3,22| 3,14| 2,97| 2,97| 2,91| 2,77| 2,67| 2,54 

11 4,84| 3,98| 3,59| 3,36| 3,20| 3,09| §,01| 2,66| 2,86| 2,79| 2,65| 2,53| 2,40 

12 4,75| 3,88) 3,49| 3,26| 3,11| 3,00| 2,92| 2,76! 2,76| 2,67| 2,54| 2,42| 2,30 

“13 4,67| 3,60| 3,41| 3,18|) 3,02| 2,92| 2,84| 2,67| 2,67| 2,60| 2,46| 2,34)| 2,21 

14 4,60| 3,74| 3,34| 3,11| 2,96| 2,85| 2.77| 2,60| 2,60| 2,53| 2,39| 2,27| 2,13 

16 4,49| 3,63| 3,24| 3,01| 2,85, 2,74| 2,65| 2,49| 2,49| 2,42| 2,23| 2,16| 2,01                           

C)
 

–
 >
 ,



ცხრილი 171 

კრიტერიუმის სტანდარტული მნიშვნელობა 

(სტიუდენტის კრიტერიუმი) 
  

  

              

ი5= ალბათობის დონე 05= ალბათობის დო5ე 

C6C თ% ა 
<55 0,95 0,990 | 0,999 #25 0,95 0,990 | 0,999 
278 § | (0,05) | (9,0!) | (0,001) 225 | (0,05) | (0,0!) | (0,001) 

1 12,7 63,7 | 627,0 16 2,1 | , 2,9 4,0 

4,3 9,9 31,6 I7 2,1 2,9 4,0 

ვ 3,2 §,8 12,9 16. 2,1 2,9 ვ,9 

4 2,8 4,6 8,6 19 2,1 2,9 3,9 

5 2,6 4,0 6,9 20 2! 2,8 3,9 

6 2,4 2,7 6,0 2! 2,! 2,8 3,8 

7 2,4 3,5 §,3 22 7, 2,8 ქ,8 

8 2,3 3,4 5,0 23 2,1. 2,8 ვ,8 

9 2,3 ვ,ვ 4,8. 24 2,1 2,8 3,7 

10 2,2 2,2 4,6 25 --26 2,1 2,8 ვ,7 

11 2,2 ვ,1 4,4 29 – 30 2,0' 2,8 2,7 

12 2,2 ვ, 4,3 21 – 24 2,0 2,7 3,7 

11 2,2 3,0 4,1 35.42 2,0 2,7 3,6 

I4 2,1 3,0 4,1 43-62 2,0 2,7 3,5 

15 2,1 1,0 4,0 61-175|) 2,0 2,6 3,4 

176 და 2,0 2,6 ვ,ვ 

მეტი 

100:/ 
საშუალოს ცდომილება პროცენტებში: 

  

სადაც M ცდის მი- 

ხედვით საშუალო მოსავალია. სხვაობის (ცდომილება #ძ=7ჩMLV 2 =I1,41. 

უმცირესი არსებითი სხვაობა MCჩ=-1-7Iძ. სტიუდენტის კრიტერიუმს 
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/ პოულობენ სპეციალური ცხრილის მიხედვით (ცხრ. 169). ნაშთის გაბ– 
"ნეულობას თავისუფლების ხარისხის რიცხვის V, და მიღებული ალ- 
ბათობის დონის 7”? მიხედვით. 

უას-ს უდარებენ საკონტროლო და შესასწავლ ვარიანტებს შორის 

მოსავლის სხვაობას. სხვაობა სარწმუნოა, თუ ის უდრის ან მეტია უმ- 

ცირეს არსებით სხვაობაზე უას. 

ცდის მონაცემების სტატისტიკური დამუშავება გაბნეულობის ანალი- 

ზის მიხედვით. მინერალურ სასუქებზე მინდვრის ცდის მონაცემებს უკა– 

ნასკნელ ხანებში ამუშავებენ გაბნეულობის ანალიზის მეთოდით. ჩვენ 
ქვემოთ მოვიყვანთ ვაგნერის სქემით მინდვრის ცდის მონაცემების სტა– 
ტისტიკურ დამუშავებას (იხილეთ ცხრილი 172, სადაც მოტანილია სა– 

გაზაფხულო ხორბლის მოსავალი განმეორებათა მიხედვით მოსავლის 
ჯამი (5) და საშუალო მოსავალი (CV). 

  

  

  

  

ცხრილი 172 

საგაზაფხულო ხორბლის მარცვლის მოსავალი ((ც/პა) 

მოსავალი განმეორებათა მიხედვით ((3) 

ცდების ვარიანტებია ჯამი (5) | საშუალო 

1 II III · IV 

უსასუქო 10,1 11,0 11,1 10,8 43,0 10;8 

Mნ 18,0 18,2. 19,0 18,8 74,0 18,5 

MM 16,0 15,8 17,0 16,3 65,1 16,2 

I 15,0 14,0 14,8 15,1 58,9. 14,7 

MიM 20,0 21,0 20,8 21,2 83,0 20,8 

> 79,1 80,0 | 82,7 | 82,2 | 324,0 16,2 ი , , 1 | , , M საშ             
ვიღებთ ნებისმიერ რიცხვს, რომელიც ახლოს იქნება ცდის სამუალო 

მოსავლიანობასთან. უკეთესია ავიღოთ ცდაში მიღებული ყველახე მცი– 
რე მოსავლის 10,1 ც. ყველაზე მაღალი მოსავლის 21,2 საშუალო იქნე– 
ბა 10,1+21;2=-31,3:2=15,7. ამის შემდეგ განვსაზღვრავთ გადახრას 

ამ ნებისმიერი ციფრიდან დანაყოფებზე მიღებული მოსავგლისას (ჟ„ხრ. 173).



ცხრილი 173 

დანაყოფების მოსავლის გადახრა ნებისმიერი საწყისიდან 
  

  

  

  

განშეორება (2) ს კმ 
; გადახრის ჯამი 

ვარიანტები (ტებ 

I II III IV 

უსასუქო –5,6 –4,7 –4,6 –4,9 –19,8 

»#”ი 2,3 2,5 3,3 3,1 '". 11,2 

MIC 0,3 0,1 1,3 0,6 2,5 

ჩIX -0,7 | –I1,7 | –0,9 == –3,9 

MიILX 4,3 §,3 5,1 5,5 20,2 

_წი გაღახოა --0,6 -I-1,5 43-4,2 -C3,7 (:=-10           
აღნიმნული გადახრები ავიყვანოთ კვადრატში (ცხრილი 174). 

ცხრილი 174 

დანაყოფების მოსავლის კვადრატული გადახრა ნებისმიერი საწყისიდან 

  

  

  
  

განმეორების (ყშ) 
ცღის 2 2 §2 

I II III IV 

უსასუქო 31,4 22,! 21,2 24,0 98,62 192,0 

»ი §,8 6,8 10,9 9,6 32,0 125,4 

MIC 0,1 0,0 L,7 0,4 2,2 5,3 

ჩIX 0,5 2,9 0,8 0,4 4,6 15,2 

MიIC 18,5 28,1! 26,0 20,3 102,8 403,0 

დაყ 55,7 §59,3 60.0 64,0 | » (> 240,2) | >52-=-946,0 

ობ 0,4 2,3 17,64 13,7 =ეპვვ,74 C-:100           
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ყველა სახის გაბნეულობის ფორმულირების მიხედვით გაანგარიშე–- 

ბისათვის მოყვანილ მაგალითზე არსებობს შემდეგი მონაცემები: ცდის 

განმეორება #==4; M საშუალო= 16,222; ვარიანტების რიცხვი /=>5; 
>=ყ:=240;2; X6%-33,74; 25:=946,02; 0=100. 

1) Cყ =C/1(-2ყ?ზ–-(C1): /LI; 

= (4,5-240,2--100): 20=235,2. 
2) C9=/:2ჩ8“--C'): /,1 
Cი=04-33,74--10,0): 20=1,698; 

1-698 6'ი= C#” =- 27 =0,%   

/)–1 

3) C=(I-.259--C0შ): /!! 

CV»=(5:946,02-––100):231,5; . 

აალ--ი. =<-71- 578; 

4) 0-=Cყ–(C0+CV%); 
4) C-=235,2=233,2=2 

2 
6,9= „ C- =-“ =0,17 

–_ 
. | 

გაბნეულობის ანალიზი · 0 ილი 175 

  

გაბნეულობის სახე კვადრატული გადა- | თავისუფლების ხარის- | საშეალო კეადრატიე 

  

  

ხრების ჯამი ხის რიცხვი (დისპერსიაა) 

საერთო · 235,2 20 – 1=19 – 

განმეორებ-ს 1,098 4-1=3 0,56 

ვარიანტების 231,2 5-1=4 57,8 

ნაშთ-ს 2 თ-ს (/-– 1)=83,4==12)| 0,17 
176-ე ცხრილის მონაცემების მიხედვით ვანგარიშობთ ფიშერის კო- 

6უ? 57,7 
ეფიციენტს ფაქტიურს MC” ფაქტიური = - ნე “0,17 
ტების კვადრატული გადახრის შეფარდება ნამთის კვადრატულ გადა- 

ხრასთან 2). # ფაქტიური ედარება ” ცხრილისას, რომელსაც პოულო- 

ბენ V) მიხედვით. (თავისუფლების ხარისხის რიცხვი უდრის 4) და V-ა 

მიხედვით (გაბნეულობის ნაშთის თავისუფლების ხარისხის რიცხვი, რო–- 

მელიც უდრის 12) (ცხრილი 176) მოცემული („დისათვის ”# ცხრი- 

ლის –- 3,26. თუ # ფაქტიური, უდრის ან მეტია ” ცხრილისას, მაშინ 

სხვაობა ვარიანტებს შორის არსებითია და აზრი აქვს შესადარებელ ვა- 
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    – =340 ვარიან–



რიანტებს შორის სხვაობის რწმუნების განსაზღვრას, მოსავლებში სხვაო– 

ბები უსასუქოსა და განოყიერებულ ვარიანტებს შორის. 

ცდის სიზუსტის დახასიათებისთვის საშუალო მოსავლის ცდ–დომილე- 

  

  

  

6 · 

ბას ცდისათვის ანგარიშობენ /1== -= სადაც 6,=1%,“; 6” ==170,167.- 
V /1 

0,490; IL == 62 _ 9.40. =- 940 _ 6.2, 

V” /1 V 2 
I. 100 

საშუალი ცდომილება გამოიანგარიშება პროცენტებში: –_ 
# 

120:1 : _ 
= ოოვოლ, =1,230% სხვაობის ცდომილება /Iძ =//! V 2 =0,20.1,41= 

0,282. 

უმცირესი არსებითი სხვაობა (V/C#) განისაზღვრება ფორმულის 

მიხედვით ?1-/!ძ, საიდანაც 1 არის სტიუტენის კრიტერიუმი (პოულო- 

ბენ 169 ცხრილით) ნაშთის გაბნეულობის თავისუფლების ხარისხის რი- 

ცხვის მიხედვით (ჩვენ მაგალითზე შეადგენს V, =12) და მინდვრის 

ცდაში მიღებულ ალბათობის დონეს #. 0,95 ალბათობის დონისათვის 

ვპოულობთ კოეფიციენტს 2,2 (პირველი და 12 პწკარის გადაკვეთის წერ– 
ტილში IIC6 =0,2-0,282=–0,62. 

  

  

ცხრილი 176 
საშემოდგომო ხორბლის მოსავალზე მინერალური სასუქების 

მოქმედება 

ცდის ვარია5ტი . საზუაღი მოხავალი | სხვაობა საკონტროლოსთან 

უსასექ= 10,8 | – 

»ნ 18,5 7,7 

MM% 16,2. 5,4 

ჩIC 14,7 : 3,9 

MIX 20,8 10,0 
  

0,62 

თუ განოყიერებულ და საკონტროლო ვარიანტებს შორის მოსავლის 

სხვაობა მნიშვნელოვნად მეტია, ვიდრე აუს, მაშინ სასუქებით ყველა 

ვარიანტი იძლევა სარწმუნო მატებას. ცდის სიზუსტე აგრეთვე საკმაოდ 
მაღალია –– /11% 1,23%. ამ ცდის შედეგების მიხედვით შეიძლება გა- 

მოვიტანოთ დასკვნა სასუქების მაღალი მოქმედების შესახებ საგაზაფხუ- 

ლო ხორბლის მოსავალზე.



საცნობარო მასალები 

დანართი 1 
მინერალურ სასუქებში მოქმედი ნივთიერების შემცველობა 
  

მოქმედი ნ-ვთიერების 
სასუქები შემცველობა (4გ) 

  

  

აზოტიანი სასუქები (M-ზე გაანგარიშებით) 
ამონიუმის გვარჯილა: 

მარკა # 34,8 

მარკა 8 34,2 

კარბამიდი: 

მარკა # და 8 46,3 

სოფლის მეურნეობისათვის : 46,0 

ამონიუმის სულფატი: 

უმაღლესი ხარისხის 21,0 

L და II 20,8 

ამონიაკური წყალი, ტექნიკური: 

მარკა /ს, IL ხარისხი 20,5 

მარკა #, 1I ხარისხი 18,0 

ამონიაკი თხევადი სინთეზური (ამონიაკზე გადაანგარიშებით): 

უმაღლესი ხარისხის 99,95 

I ი 99,9 

11 ი 99,6 

ნატრიუმის გვარჯილა:   L ხარისხი 16,1 _ 

11 ” 16,0 

ნატრიუმის სულფატამონიუმი 17,0 

კალციუმის გვარჯილა ტექნიკური 15,5 
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გაგრძელება 

  

  

1 2 

კალიუმის გვარჯილა ტექნიკური (MLM0ვ-ზე გაანგარიშებით): 

+ 1 ხარისხი : 99,8 

II „ 99,5 

II .” 98,0 

ამონიუმის თხევადი სასუქი 20,5 

თხევადი ნახშირამიაკატი · 29,0 

თხევადი სასუქი (მელღობილი) 30,0 

ფოსფორიანი სასუქები (ჩ:0ჯა-ზე გადაანგარიშებით) 
ორმაგი სუპერფოსფატი: 

მარკა #, 1 ხარისხი · 49 

მარკა #, II ხარისხი 47 

მარკა 8, I ხარისხი 44 

მარკა 8, II ხარისხი 42 

სუპერფოსფატი აპატიტის კონცენტრატიდან (ფხვნილი): 

1 ხარისხი 20 

11 ხარისხი 19 

სუპერფოსფატი, გრანულირებული, აპატიტის კონცენტრა- 
ტიდან: 20-+1 

სუპერფოსფატი ამონიზირებბული კარატაუჟს ფოსფორიტე- 
ბიდან: 5) 

რელე-ზე გადაანგარიშებით 5 

M-ზე გადაანგარიშებით 

ბოროსუპერფოსფატი: 0 

გრანულირებული 

ბორის შემცველობით   0,2-I-0,05 
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გაგრძელება 

  

  

1 2 

სეპერფოსფატი გამომშრალი და განეიტრალებული აპატი- 
ტის კონცენტრატიდან: 

1 ხარისხი 20,0 

II ხარისხის 19,0 

სუპერფოსფატი გამომშრალი და განეიტრალებული აპატი- 
ტის კონცენტრატიდან ფოსფორიტის ფქვილი: 15,5 

უმაღლესი ხარისზის 30 

I ხარისხის 25 

II ” 22 

1II ” 19 

პრეციპიტატი სასუქისათვის ჟელატინის წარმოების ანარჩე- – 
ნებიდან 

L ხარისხი 37,5 

1I » 35,0 

ფოსფატი მარტენის წიდის . 10,0 

კალიუმიანი სასუქები MV0 გაანგარიშებით) 
კალიუმის ქლორიდი: 

მარკა #, უმაღლესი ხარისხი 62,5 

მარკა IL, IL ხარისხი 62,0 

მარკაM#, I1 60,0 

მარკა დ, II თ 60,0 

მაეყარ, II „ 58,1 

კალიუმის ქლორიდი ტექნიკური მსხვილმარცვლოვანი: 

I ხარისხის 57,5+0,6 

LI „ 54,3+0,6 

კალიუმის ქლორიდი გრანულირებული: 

L ხარისხის 60,0+0,6 

II „ 58,1-L0,6 
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გაგრძელება 

  

  
  

  

  

  

1 2 

კალიუმ-მაგნიუმიანი კონცენტრატი _ 18,5-+L1,0 

კალიუმის მარილი შერეული 40,0 

კალიუმის სულფატი ტექნიკური: 

I ხარისხის 
43,0 

1I » 
· 45,0 

ქლორ-კალიუმი ელექტროლიტით გამომუშავებული 
45,5 

კაინიტი ბუნებრივი 
ტი მუშემოივ 10,0-L0,5 

კალიმაგნეზია: 

მარკა # I(:0-ზე გაანგარიშებით 29,0-L1,0 

მარკა # MI ფ0-ზე გაანგარიშებით 9,0--1,0 

მარკა ნ IL:-C. გაანგარიშებით 29,0-I-1,0 

მარკა 8 Mღ0-ზე გაანგარიშებით - 9,0-I-1,0 

სასუქები 

სასუქები 

- M# სა:Cს IL.0 

1 2 “3 4 

რთული სასუქები 

ამოფოსი აპატიტის კონცენტრატიდან 11,5 49,0 – 

ამოფოსი კარატაუს ფოსფორიტიდან: 

1 ხარისხი 11,0 46,0 – 

II ი = 11,0 43,0 – 

ამოფოსი სასუქისათვის 11,7 43,0 – 

ნიტროფოსი: 

მარკა # - 2232,5 17,0 – 

მარკა 8 24,0 14,0 –       
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გაგრძელება 

4 

  

ნიტროფოსკა: 

მარკა # 

მარკა ნ 

მარკა 8 

ნიტროამოფოსი: 

მარკა # (1 :1) 

მარკა 8 (1 :1,5) 

მარკა 8. (1 : 0,8) 

ნიტროამოფოსკა: 

1 ხარისხის (საკვებ ნივთიერებათა ჯამი 50) 

11 ხარისხის (საკვებ ნივთიერებათა ჯამი 44 

ღიამონიფოსფატი გრანულირებული 

ფოსფორ-კალიუმიანი (დაწნეხილი): 

მარკა 1:1 

მარკა 1 : 1,5 

რთელ-შერეული გრანულირებული: 

მარკა 1:1:1 

მარკა 0:1:1 

მარკა 171 :1,5 

მარკა 0:1:1,5 

სუსპენზიური კომპლექსური: 

მარკა 7 :20:0 

მარკა 9 :9:9 
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16-17 

12,5-141,5 

11,0–12,0 

23 

16 

25 

16 

19 

10 –11 

9-10 

6,5-7,5 

8,5-9,5   

16-17 

8,5-9,5 

10 – 11 

23 

24 

20 

16 

14 

49 

14 

13 

10-11 

13-14 

9–-10 

12-13 

19 – 21 

8,5-9,5   

16- 17 

I2,5–13,5 

10-11 

დანარჩენი 

დანარჩენი 

14 

13 

10-11 

11 

14-15 

18-19 

8,5-9,5



- დანართი 5 

გადაანგარიშების კოეფიციენტი ჟანგეულებიდან სალას 

ელემენტზე და პირიქით 
  

  

      
  

ოლი გადამყვანი კოე- _ გადამყვანი კრე- 
ჟანგეულ ფოციენტი ხალასი ელემეჩტი ფიცაენტი 

1 ნ.0.:= 0,4364 ნ 1 ნ 2,221! .0ე 

1 1.I0= 0,6501 IC 1 II= 1,2046 X.0 

1 C0ე0= 0,7147 Cე 1 Cი= 1,302 C2მ0 

1 CმC0ე= 0,4004 Cგ 1 C2= 2,4272 CეC0ე 

1! MVთC= 0, 6021 M,თ 1 Mდღ=> 1,6579 Mყ0 

“ 

დანართი 3 

მინერალური სასუქების პირობით სასუქზე გადაანგარიშების კოეფიციენტი 
  

მოქმედი ნივთიე- , 

სასუქები რების საშუალო გადაანგარიშებ"ს 

შემცველობა,სი | 4 ეშიციებტი 
  

აზოტიანი სასუქები 

(გადაანგარიშებული 20,5% შემცეელობის M-ზე) 

ამონიუმის სულფატი 20,5 1,02 

ამონიუმის გვარჯილა ' 34,5 170 

ნატრიუმის გვარჯილა 16,0 0,78 

კალციუმის გვარჯილა 16,6 0,81 

შარდოვანა 46 2,24 

25. 

წთ
 

«იი
 

–
ი



გაგრძელება 
  

  

    

    

1 2 ვ 

ამონიუმის ქლორიდი 25 1,23 

ნატრიუმ-ამონიუმ სულფატი 18 0,88 

ამონიაკური წყალი 20,5 1,00 

ამონიაკი თხევადი 82,5 4,00 

ნახშირამიაკატი 29 1,40 

ფოსფორიანი სასუქები 

(გადაანგარიშებული 18,7% შემცველობის ჩელ0X-ზე) 

სუპერფოსფატი მარტივი ფხვნილისებრი 18,7 1,00 

სუპერფოსფატი მარტივი გრანულირებული 19,5 1,04 

სეპერფოსფატი ამონიზებული კარატაუს 
ფოსფორიტებიდან · 14 0,75 

სუპერფოსფატი ორმაგი: 

ექსტრაქტიულ მჟავაზე 44 2,25 

თერმულ მჟავაზე 48 2,57 

ფოსფატწიდა 10 0,53 

ფოსფორიტის ფქვილი (გადაანგარიშებული 

19% I2:0ჯ-ზე) 19 1,00 

კალიუმიანი სასუქები 
(გადაანგარიშებული 41,6% შემცველობის X:0-ზე) 

კალიუმის ქლორიდი 60 1,44 

კალიუმის მარილი 40 0,96 

ქლორ-კალიუმი-ელექტროლიტი 45 1,08 

კალიუმის სულფატი 48 1,15 

კაინიტი 10 0,24 

კალიმაგნეზია 30 0,72 

კალი-მაგნეზიური კონცენტრატი 19 0,46     
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, 

  

შემცველობ:. გადასაანგარიშებელი კოეფ-ციენტი 
% პირობით ერთეულზე 

სასუჭები 

M ი,0,IL.0 » იჩ.0, IL-0 

  

      

რთული სასუქები 

  

ამოფოსი აპატიტიდან 11,5:49 0,56 2,62 – 

ამოფოსი კარატაუს ფოს- 
ფორიტიდან 11,0:46 0,54 2,46 – 

ამოფოსი სასუქისათვის 11,7:35,5 0,57 1,90 – 

ნიტროფოსკა 11:11:11 0,54 0,59 0,26 

ნიტროფოსი 24:14 1,17 0,75 – 

ნიტროფოსი 23,5:17 1,15 0,91 – 

ნიტროამოფოსკა 16:16:16 0,78 0,86 0,38 

ნიტროამოფოსკა |) 14:14:14 0,68 0,75 0,354 

ნიტროამოფოსი 23:23 1,12 1,23 – 

ნიტროამოფოსი ' 16:24 0,78 1,28 – 

ნიტროამოფოსი 25:20 1,22 1,07 – 

დიამონიფოსფატი სასუქი- : 
სათვის 19:49... ., 0,93 2,62 –       
გადამყვანი კოეფიციენტი მიიღება სასუქის შემცველობის პროცენტის 

გაყოფით პირობითი სასუქის შემცველობის პროცენტზე. მაგალითად, ამო– 

ნიუმის გვარჯილისათვის გადამყვანი კოეფიციენტის მისაღებად ამონიუმის 

გვარჯილაში აზოტის შემცველობის პროცენტს (34,5) ვყოფთ პირობით 

აზოტიანი სასუქის შემცველობის პროცენტზე (20,5) და მივიღებთ პი- 

რობით სასუქში გადამყვან (გადასაანგარიშებელ) კოეფიციენტს (1.70). 
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სასუქების შერევის შესაძლებლობა დანართი. 4 
ი 
  

  

  

აღუ. 
· თ §. | თ CC (5) <55|)5 : 
9) 9 ი | თგ'| თდ– | თ 2 

სასუქები -2 2 6 | 5 «იI2% I! გ 
2 | ლ | C CV) CV) თ” | > 

: (%) 6 C” «+ 6 | ილი |. §დC C 
დ | % | 7 I<5) 55) 551 525 |) 8 

· ი C · კჯ. - 5915 1 5 | 5თ| 2 <6 5 |) X 

ამონიუმის გვარჯილა შ შწ ა ა უწ შწ შფშწ LI 

ამონიუმის სულფატი უწ შ შწ 9 შ შ შუ შ 

შარდოვანა ა მწ | შწ ა უწ უწ 9წ უწ 

სუპერფოსფატი მარტივი ა LL) ა შ ფშ შ 9 შ 

სუპერფოსფატი მარტივი · 
განეიტრალებული · შ.ყწ შ უწ შუ ფ ფუ 9 შ 

სუპერფოსფატი გრანული- 
ქებული შწ შ 9წ შ 9 შუ L:) მ 

სუპერფოსფატი ორმაჯი შწ მშ 9წ შ შ 4 L) 9 

პრეციპიტატი 9წ უ 9წ შ უშ ი უფ ფშ 

ფოსფორიტის ფქვილი შწ შ უწ მ 9 უ 9 შ 

ფოსფატწიდა, თომასის 

წიდა ა ა შწ. ა ა ა ა ა 

ამოფოსი„ დიამონიფოსფა- 
ტი- 9წ L) უწ ფშ უ უ L) ფშ 

კალიუმის ქლორიდი 

პლორკალიუმი-–ელექტრო- შწ 
ლიტი L)ა LI) 9წ 9წ შწ შწ შწ 

კალიუმი” მარილი 40%- |. 
თაჩი იწ | 9წ | 9წ | «წ | ოწ | უწ | «წ | წ 

გოგირდმჟავა კალიუმი, ' · 
ენიტი შწ 9 შფწ შ ფშ შ შო" 

პოტაში, კარბონატები, 

ცემენტის მტვერი. ა ა - ა ა ა ა ა“ ა 

სილვინიტი 9წ | შწ | -წ უ | შწ | უწ | უწ | შწ 

კაინიტი უდ | 3წ | 9წ | «წ 9წ | უწ | ში | 9შწ               
შინიშვნა: ასოები აღნიშნავენ, შ -- შერევა შეიძლება, შწ -- შერევა შეიძლება 

უშუალოდ შეტანის წინ, ა -- შერევა არ შეიძლება 
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სარჩევი 

შესავალი (ი. ნაკაიძე) 

მცენარის კვება · 

მცენარის კვების პირობები 

მცენარის აეროვანი კვება 

მცენარის სუნთქვა 

მცენარის ფესვური კვება 

მცენარის ფესვგარეშე კვება 
არის რეაქციის გავლენა მცენარის. განვითარებაზე. 

საკვები ელემენტების მნიშვნელობა მცენარისათვის · . . 
მცენარის ქიმიური შედგენილობა · · 

ნიადაგის აგროქიმიური თვისებები (გ. აბესაძე) · · 

ნიადაგის თეისებების მნიშვნელობა 

ნიადაგის მინერალური ნაწილი “ 
ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა 

ნიადაგის 'წყალმართეი თვისებების გავლენა მცენარის “კვებაზე 
ნიადაგის ორგანული ნივთიერება 

ნიადაგის შმთანთქმითი უნარიანობის გავლენა სასეჭების ეფექტურობაზე 

ნიადაგის მჟავიანობა 

ნიადაგის რადიაქტივობა 
საქართველოს ნიადაგების აგროქიმიური დახასიათება (ო. ' ონიანი) 

სასუქები საატი 

აზოტიანი სასუქები. C. აბესაძე) იე ფა კეკ ვეის ძი 

ფოსფორიანი სასუქები (ი. ნაკაიძე) 

ყალხსნადი ფოსფატები –_-"წ“შ"”'' 

„ლიმონში“ ხსნადი ფოსფატები -"' 

ძნელადხსნადი ფოსფატები 

კონდენსირებული ფოსფატები 

კალიუმიანი სასუქები (გ. აბესაძე) 

კომპლექსური (მრავალმსრივ მოქმედი) სასუქები · C მენალარიშვილი) 

მიკროსასუქები (ა მენაღარიშვილი) · 

ნიადაგის გაკირიანება (გ. აბესაძე) 

კირის ურთიერთმოქმედება ნიადაგთან 

გაკირიანების ეფექტურობის დადგენა 
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კირის დოზების დადგენა იი მე აე აე ნეკა ყხყტტისი 

გაკირიანების ეფექტურობა ––ჟ"""' 

კირიანი სასუქები – · · 

ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირების საჭიროებისა და ა თაბაშირის დოზების დადგენის 

მეთოდები (ი. ნაკაიძე) · · 

სასუქების გამოყენების ტექნიკა (ა. მენაღარიშვილი) . · 

მიწისქვეშა მინერალური (გრუნტის) წყლების სასუქად გამოყენება 

რკინის შემცველი პრეპარატების გამოყენება 

გოგირდის სასუქად გამოყენება (ი. ნაკაიძე) 

ნიადაგის გაბინძურება (ო. ონიანი) იე იე ყი ყისც სე .იიტიიიი 

ორგანული სასუქები (ა. მენაღარიშვილი) – 

ნაკელი , "ჩ”"ჩ”ჩ“· ·"' 

ნაკელის რაოდენობის გამოანგარიშება 

ნაკელის შენახვა 

ნაკელის მინდვრად გაზიდვა და ს გამოყენება 

ფრინველის ნაკელი 

ხელოვნური ნაკელი 

ტორფი და ტორფის სასუქები. 

ორგანული სასუქების მომზადება ტორფიდან . 

ტორფის სასუქების გამოყენება 
საჩითილე ტორფის ქოთნები და საკვები კებიკები 

შერეული კომპოსტები · 

ფეკალური სასუქები · . > 

ქალაქის ნაგვის სასუქად გამოკენება. 6“. 

მდინარის შლამი · 

საწარმოთა ანარჩენები -ვ”"""'"""ზ"ს"წ.'“ 

მწვანე სასუქი (მ. ბზიავა) "" ""'რ·”'' 

მწვანე სასუქის ფორმები 

მწვანე სასუქის მოქმედება ხორბლეულ კულტურებზე 
მწვანე სასუქი ხეხილის ბაღში 
ჩაის პლანტაციის სიდერაცია 

სიდერაცია ციტრესოვან ნარგავებში 

სიდერაცია ტუნგის ნარგავებში 

თამბაქოს და გერანის სიდერაცია 

–_ 

– 

სასოფლო- -სამეურნეო კულტურათა განოკიერების სისტემის საფუძვლები (ა. მე- 

ნაღარიშვილი) - ასი სე ესი აიიისიი 

ჩაის კულტურის განოყიერება (ვ. ცანავა) 
ციტრუსოვანი კულტურების განოყიერება · 

კეთილშობილი დაფნის განოყიერება (მ. ბზიავა) . 
ტუნგის განოყიერება (ფ. ჭანუყვაძე) 

ვენახის · განოყიერება (გ. აბესაძე) 

ხეხილის ბაღის განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

სასუქების ეფექტურობა მსხმოიარე ხეხილის · ბაღში 

თუთის განოყიერება (ა. კაფიანი, ვ. ქორქაშვილი) 
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ბოსტა-ეული კულტურების განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 
ბოსტნეული კულტურების განოყიერება დასურულ გრუნტში (6, ბერენიკ შვილი 

კიტრის განოყიერება 

პამიდორის განოყიერება 

კარტოფილის განოყიერება 

თამბაქოს განოყიერება (ნ, ბერენიკაშვილი) 

თამბაქოს ჩითილის განოყიერება 

საშემოდგომო ხორბლის განოყიერება (ო. ზარდალიშვილი 

ქერის განოყიერება 

სიმინღის განოყიერება 

მარცვლოვან-პარკოსნების განოყიერება. 

მზესუმზირას განოყიერება 

შაქრის ჭარხლის განოყიერება (ა. მენაღარიშვილი) 

სამკურნალო მცენარეების განოყიერება “ 

ეთერზეთოვანი კულტურების განოყიერება (»ჯ. ნწაკაიძე) 

ევგენოლის რეჰანის განოყიერება (ე. ჩიქვანაია, გ. ბუკია) 

ეთერზეთოვანი ვარდის განოყიერება (ჯ. ნაკაიძე) · 

გერანის განოყიერება (ე. ჩიქვანაია, გ. ბუკია) 

სასუქების ეფექტიანობა გერანის მოსავლიანობაზე 
სასილოსე კულტურების განოყიერება (ა. 

საკვები ძირხვენების განოყიერება 

საკვები ბალახების განოყიერება · 

მდელოსა და საძოვრების განოყიერება 

მენაღარიშვილი) 

სარწყავი მიწების განოყიერება (ი. ნაკაიძე) 

ეროზირებული ნიადაგების განოყიერება 

სასუქების ეკონომიკური ეფექტურობა 

სასუქებზე სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოთხოვნილების განსაზღვრის მე- 

თოდები . 

მინდვრის ცდის მეთოდი (ი. ნაკაიძე) 

სავეგეტაციო ცდა 
მცენარის ანალიზით აგროქიმიური. კვლევის მეთოდები 

ნიადაგის აგროქიმიური ანალიზი (ო. ონიანი).. 

სასუქების გამოცნობა თვისებითი ახალიზით (ი. ნაკაიძე) . 

ნიადაგის აგროქიმიური გამოკვლევისა და აგროქიმიური კარტოგრამების შიდგენის 

მეთოდიკა 

აგროქიმიური რუკების შედგე ნა. 
სოფლის მეურნეობის აგროქიმიური სამსახური. 

მინდვრის ცდების შედეგების სტატისტიკური დამუშავება 8 ნყაიბი) 
საცნობარო მასალები 
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