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წინამდებრე ნაშრომი შედგენილია მოქმედი სახელმწიფო 

სტანდარტის გათვალისწინებით და ძირითადად გამიზნულია დიპ- 

ლომზე მომუშავე სტუდენტთათვის მასში მოცემულია როგორე 

ზოგადმეთოდოლოგიური, ასევე თეორიული და წმინდა პრაქტიკული 

ხასიათის საკითხები. 

ნაშრომში ძირითადი აღგილი აქვსს დათმობილი სასწავლო- 

აკადემიური და სამეცნიერო-კვლევითი პროცესების ურთიერთშეხა- 

მებასა და სადიპლომო ნაშრომს, როგორც პროფესიული დაოსტატე– 

ბის ქვაკუთხედს. ა უკანასკნელთან დაკავშირებით იგი შეიცავს 

საყურადღებო მეთოდურ მითითებებსა და სასარგებლო რეკომენ- 

დაციებს ახლას დანართი და საკმაოდ ვრცელი ბიბლიო- 

გრაფია. 

იგი დახმარებას გაუწეეს ქიმიის დარგში მომუშავე ასპირანტებსა 

და ახალგაზრდა მეცნიერ მუშაკებსაც. 

რედაქტორი პროფ. ლ. ასათიანი 

რეცენზენტები: დოც. ს. ადა მია 

დოც, მ. მუსერიძე 

(ფ თბილისის უნივერსიტეტის გამომცემლობა, 1988 
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შესავალი? 

«ზოგიერთ სასწავლებელში, მათ შორის თბილისის 

სახელმწიფო უნივერსიტეტში სასწავლო პროცესის დროს 

დღემდე იყენებენ საკურსო და სადიპლომო დაპროექ- 

ტებისათვის ჯერ კიდევ 1972-197ნწ წლებში გამოშვე- 

ბულ პროგრამებსა და მეთოდიკურ დამხმარე სახელ- 

მძღვანელოებს». 

სკპ ცენტრალურ კომიტეტთან არსებული 

პარტიული კონტროლის კომიტეტის დადგენი– 

ლებიდან 

(გაზ. «პრავდა», 10.1.1987 წ.) 

ჩვენი საუკუნის მეორე ნახევრის ერთ-ერთი ძირითადი დამახა– 

სიათებელი ნიშანა მეცნიერულ-ღეტექნიკური პროა- 

რესის უჩვეულოდ სწრაფი ტემპი. სადღეისოდ დაგროვილი ცო- 

დნის მარაგი პირობითად შეიძლება ურთიერთდაკავშირებულ სამ 

ნაწილად დაიყოს: მეცნიერება ბუნების, საზოგადოებისა და აზროვ- 

ნების შესახებ თითოეული მათგანის განვითარება თანამედროვე 

ეტაპზე ხასიათდება დიფერენციაციით, ინტეგრაციით, ფუნდამენტა- 

ლიზაციით, მათემატიზაციით, ავტომატიზაციით, აგრეთვე წარმო- 

ებასთან დაახლოებითა და მეცნიერების ისტორიის შესწავლისადმი 

დიდი ინტერესით. აქედან გამომდინარე თანამედროვე სპეცია– 

ლისტს კარგად უნდა ესმოდეს არა მარტო მეცნიერების როლი და 

ადგილი საზოგადოების ცხოვრებაში არამედ მისი განვითარების 

ძირითადი ტენდენციები და ის ფაქტორები, რაზეც მნიშვნელოვნა– 

დაა დამოკიდებული თანამედროვე მეცნიერების პროგრესი. მათგან, 

· ნაშრომის მომზადებაში მონაწილეობა მიიღეს თსუ მაღალმოლეკულურ §ნ-- 

ერთთა ქიმიის კათედრის დოცენტებმა ზ. ტაბიძემ და გ. გონაძემ. 
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უპირველეს ყოვლისა, აღსანიშნავია ის ფაქტი, რომ მეცნიერ-მუშა–- 
კთა რიცხვის შეფარდება მოსახლეობის საერთო რაოდენობასთან 
ყოველ ოც წელიწადში ორკეცდება; თანამედროვე რთული სამეცნი– 

ერო ხელსაწყოების შექმნის კვალდაკვალ მკვეთრად იზრდება შრო– 
მისნაყოფიერებაც; სწრაფმოქმედი ელექტრონული მანქახები უბ- 

რალო საანგარიშო მოწყობილობიდან გადაიქცნენ სამეცნიერო გა- 
მოკვლევებისა და ინფორმაციის დამუშავების უაღრესად მოქნილ 
იარაღად; აღმოჩენების დაგროვების მხრივ კი, დრო მეცნიერული 

იდეების ჩამოყალიბებიდან მათ პრაქტიკულ რეალიზაციამდე სულ 

უფრო მცირდება. ასეთ ვითარებაში განსაკუთრებული მნიშვნელო– 

ბა ენი:ება თეით მეცნიერული ნაშრომის სახესაც. საკითხის მიზან–- 

დასასულობი"ა და მასალის შინაარსის მიხედვით მას შეიძლება 

ჰქონდეს ანგარიშის, სტატიის, ბროშურის, სადიპლომო ან სა- 
კვალიფიკაციო ნაშრომის თუ სხვა სახე. ამისდა მიუხედავად, ყოვე- 

ლი მათგანი უნდა აკმაყოფილებდეს ორ უმთავრეს მოთხოვნას. კერ– 

სოღ.Vებისმიერ მეცნიერულ ნაშრომს უნდა ჰქონდეს შმინაგანი ლო– 

გიკიდან გამომდინარე კომპოზიციური თავისებურება და ამასთან, 

შინაარსით მთლიანს უნდა წარმოადგენდეს. რაც შეეხება მასში ჩა- 

დებულ ინფორმაციას, იგი უნდა იყოს თეორიულად სწორი, პრაქ– 

ტიკულად დასაბუთებული, მეცნიერულად გამართლებულიბდა აკ- 

მაყოფილებდეს დროის მოთხოვნებს, მიუხედავად ამისა, ზოგჯერ 

ადგილი აქვს მეცნიერული მასალის ზედაპირულ გაშუქებას, არა- 

საკმარისად დასაბუთებული დასკვნების გამოტანას, ბანალური გა- 
მოთქმებისა და ბუნდოვანი ტერმინების ხმარებას და სხვ. ამიტომ, 

მეცნიერული ნაშრომის მომზადება ფრიად საპასუხისმგებლო და 

სერიოხულ საქმეს წარმოადგენს, 

წინამდებარე ბროშურა ეძღვნება ისეთი მეცნიერული ნაშრო- 

მის შესრულებისა და გაფორმების საკითხებს, როგორიცაა სტუდე- 

ნტთა შემოქმედებით-კვლევითი მუშაობის უმაღლესი ფორმა –- ს ა- 

დიპლომო ნაშრომი. იგი, როგორც ცნობილია, წარმოად- 

გენს სპეციალობის შესწავლის დამაგვირგვინებელ ეტაპს და მასში 

ჩართულ კვლევით ელემენტებს უდიდესი მნიშვნელობა ენიჭება 

სრულყოფილი სპეციალისტის მომზადების საქმეში. ამასთან, შევ- 

ნიშნავთ, რომ ზოგადი ხასიათის გამო ბროშურა არ იძლევა იმის გა- 

რანტიას, რომ მასში განხილული იყოს ქიმიური პროფილის ყველა 
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სპეციალობისათვის დამახასიათებელი სპეციფიკური ხასიათის კონ–- 

კრეტული საკითხები. ამიტომ, აუცილებლობის შემთხვევაში, დაინ–- 

ტერესებულ კათედრებს შეუძლიათ შეადგინონ ერთგვარი „დამა- 

ტება“, რომელშიც შევა ცალკეული პროფილისათეის დამახასია- 

თებელი უმნიშვნელოვანესი საკითხები და სანიმუშო მაგალითები. 

რაც შეეხება დასახულ მიზანს, ვფიქრობთ, იგი მიღწეულად ჩაით- 
ვლება, თუ ჩვენს მიერ შედგენილი მეთოდური მითითებები და პრა- 

ქტიკული რეკომენდაციები გარკვეულწილად ხელს შეუწყობს თსუ 
ქიმიის ფაკულტეტის დამამთავრებელი კურსის სტუდენტებს მეც- 

ნიერული კვლევის ელემენტების დაუფლებისა და სრულყოფილი 
ფორმისა და შინაარსის სადიპლომო ნაშრომის მომზადების საქმეში. 

დაბოლოს, წინასწარ გვინდა მადლობა მოვახსენოთ ყველას, 

ვინც თავის მოსაზრებებს, სასარგებლო შენიშვნებისა და წინადადე- 

ბების სახით გაგვიზიარებს, რაც თავის მხრივ მნიშვნელოვნად შე– 

უწყობს ხელს ბროშურის ხელმეორედ გამოცემას უფრო სრულყო- 

ფილ და მაღალ მეცნირულ დონეზე. «,



1. სტუდენტთა მეცნიერული კვლევის %ზობგად- 

მეთოდოლოგიური საკითხები 

1. 1. სასწავლო და სამეცნიერო პროცესების ურთიერთშესამება -– 

სტუდენტთა პროფესიული დაოსტაბების ქვაკუთხედი 

„მთავარია სასწავლო პროცესში, ფ«ოველი სტუდენ– 

ტის აზროვნებაში შევიტანოთ შემოქმედებითი ელემენტი, 

აღვხარდოთ მასში სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობისაკენ 

სწრაფვა, რაც შემდგომში, სახალხო მეურნეობის სხვადა- 

სხვა უბანზე მუშაობისას გამოადგება.% 

(რესპუბლიკური გაზეთიდან) 

ჩვენი დროის ერთ-ერთმა ნიშანდობლივმა თვისებამ –– სამეცნი– 

ერო და ტექნიკური პროგრესის სწრაფმა ტემპმა, ერთი მხრივ, და 

საბჭოთა საზოგადოების გადასვლამ განვითარებული სოციალიზმის 

ეტაპზე, მეორე მხრივ, –– პრინციპულად ახალი მოთხოვნები წაუყენა 

საბჭოთა უმაღლეს სკოლას. სახელდობრ, საჭიოო 

გახდა თვისებრივად ახალი ტიპის სპეციალისტის მომზადება, რაც 

იდეურ სიმტკიცესთან და მრავალმხრივ ცოდნასთან ერთად უოპირ- 

ველეს ყოვლისა ითვალისწინებს დამოუკიდებელი ახროვნების, შე- 

მოქმედებითი მუშაობისა და პრობლემურ სიტუაციაში გარკვევეს 

უნარ-ჩვევებს. 

სკპკ ცენტრალური კომიტეტის აპრილის (1985 წ.) პლენუმზე 

და ივნისის თათბირზე „სამეცნიერო-ტექნიკური პროგრესის შესა- 

ხებ“ მკვეთრად გამოვლინდა უმაღლესი განათლების მტკივნეული 

საკითხები. მიღებულ გადაწყვეტილებაში სამართლიანად წამოიწია 

წინა პლანზე სოციალურ-ეკონომიკური განვითარების ამოცანა, სა–- 

მეცნიერო-ტექნიკური პროგრესის ბაზაზე, ხოლო უმაღლესი სკო- 
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ლის წინაშე მთელი სისრულით გამოიკვეთა მოთხოვნა სპეცი„»- 
ლისტთა მომზადების დონის ასამაღლებლად. 

პარტიის პროგრამის ახალ რედაქციამი დასმული ამოცანები 

გარკვეულწილად უმაღლეს სკოლასთანაც არის დაკავ– 
მირებული. კერძოდ, მასმი ხაზგასმულია რომ უმაღლესი 
სკოლა დროულად უნდა ეხმიანებოდეს წარმოების, მეცნიერე- 

ბისა და კულტურის მოთხოვნებს და ამ მოთხოვნათა შესაბამისად 

ამზადებდეს სრულყოფილ სპეციალისტებს, რომლებიც თავიანთა 

პროფესიული მომზადებით, იდეურ-პოლიტიკური მოწიფულობითა 
და ორგანიზატორული საქმიანობის ჩვევებით მნიშვნელოვნად შე– 

უწყობენ ხელს ქვეყნის სოციალურ-ეკონომიკური განვითარების 

დაჩქარებას,ს ამასთან ერთად, 2000 წლამდე საბოლოოდ უნდა 

ჩამოყალიბდეს უმაღლესი განათლების ისეთი სისტემა რომელიც 

ყოველმხრივ უპასუხებს პარტიის პროგრამის მოთხოვნებს ახალი 

ადამიანის ფორმირების პრობლემასთან დაკავშირებით. ცხადია, პარ– 

ტიის პროგრამის ახალი რედაქციის ეს მეტად საყურადღებო დებუ– 

ლებანი ქვეყნის უმაღლესი განათლების სისტემის წინაშე 

აყენებს მეტად მნიშვნელოვან სამოქმედო ამოცანებს. ამიტომ, პროგ– 

რამაში ნათლად არის განსაზღვრული საბჭოთა უმაღლესი სკო- 

ლის განვითარების, მისი სრულყოფისა და გარდაქმნის პერსპექტი– 

ვები, გამოკვეთილია უმაღლესი სკოლის ადგილი და როლი 

საბჭოთა საზოგადოების სისტემაში. ამ პერსპექტიული კურსის რე– 

ალური განხორციელებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს საბჭო– 

თა უმაღლესი სკოლის სტრუქტურის იმგვარად გაუმჯო- 
ბესებას, რომ უზრუნველვყოთ ახალგახრდა სპეციალისტთა მომზა- 

დების ხარისხის არსებითი გაუმჯობესება. ამ ამოცანებიდან განსა- 

კუთრებული ყურადღება უნდა დაეთმოს თანამედროვე წარმოებისა 

და მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესის შესატყვისი ახალი სპეცია- 

ლობების შემოღებას, ე. წ. ინფორმაციული სწავლებიდან სწავლების 

აქტიურ ფორმებზე გადასვლას, სასწავლო პროცესში ტექნიკური 

საშუალებებისა და ახალი მეთოდების ფართოდ დახერგვას და ა. შ. 

ასევე, ჩვენი ქვეყნის სოციალურ-ეკონომიკური განვითარების 

ძირითად მიმართულებებში წინა პლანხეა წამოწეული მუშაობის 

სრულყოფის საკითხები სამეცნიერო და სამეცნიერო-პედაგოგიური 
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კადრების მომზადებისა და კვალიფიკაციის ამაღლებისათვის, რაშიც 

გადამწყვეტი სიტყვა ეკუთვნის გახათლების საბვოთასი-' 

სტემას. მომავალში. კიდევ უფრო უნდა დაიხვეწოს ეს სისტიმა, 

რათა თანამედროვე მოთხოვნათა შესაბამისად გაუმჯობესდეს სპე- 

ციალისტთა თეორიული და პრაქტიკული მომზადების, ზნეობრივი 

და ესთეტიკური აღზრდის, აგრეთვე საზოგადოებრივად სასარგებლო 
შოომისადმი მზადყოფნის ხარისხი. ასე მაგალითად უმაღლეს 

სკოლაში ფართო პროფილის სპეციალისტთა მომზადების კუ- 

რსის განხორციელებასთან დაკავშირებით, ძირითად მიმართულებე– 
ბში ორ უმნიშვნელოვანეს საკითხზეა გამახვილებული ყურადღება. 
პირველი მდგომარეობს იმაში, რომ მაღალკვალიფიციური სპეცია–- 

ლისტების მომზადების მიზნით ფართოდ უნდა დაინერგოს 

სწავლების ეფექტიანი მეთოდები და მიზნობრივი 
ფორმები. მეორის მ-ხედვით კი, საჭიროა მოეწყოს პერსონა- 

ლური კომპიუტერების მასობრივი გამოშვება. საერთოდ, 

უზრუნველყოფილ უნდა იყოს გამოთვლითი ტექნიკის წარმოების 

მოცულობის მნიშვნელოვანი ზრდა და ამასთან, სწრაფი ტემპით 

გადიდდეს ყველა კლასის თანამედროვე დიდიწარმოებლური ელექ- 
ტრონულ-გამომთვლელი მანქანების გამოყენების მასშტაბი. 

ასეთ ვითარებაში საუნივერსიტეტო განათლების 

ამოცანა იმამი მდგომარეობს, რომ მტკიცედ შეასწავლოს მოს- 

წავლე-ახალგასრდობას მეცნიერების საფუძვლები და ჩაუნერგოს 
მათი პრაქტიკაში გამოყენების უნარ-ჩვევები. იმისათვის, რომ შე- 
საძლებელი გახდეს ისეთი ფუნდამენტური დისციპლინების ღრმად 
ათვისება, როგორიცაა მათემატიკა, ფიზიკა, ქიმია და სხვა, სა- 
პიროა სწავლების სისტემა ორიენტირებულ იქნეს ცოდნის აქტიურ 
დაგროვებაზე, სისტემური მეთოდებისა და დამოუკი– 
დებელი შემოქმედებითი ხერხების გამოყენების გზით. 

სამეცნიერო-ტექნიკური რევოლუციის ერთ-ერთი დამახასაიათე– 

ბელი ნიშანი თანამედროვე ეტაპზე არის უმაღლესი განათ- 

ლების ფუნდამენტალიზაცია, აგრეთვე ელექტრონულ-გამომ- 

თვლელი მანქანების გამოყენება სწავლების პროცესში, უმაღლესი 
სასწავლებლებისა და მეცნიერებათა აკადემიის დარგობრივი ინს- 
ტიტუტების ინტეგრაცია და სხვა. ამიტომ, დღეს განსაკუთრებით 
მწვავედ დგება უნივერსიტეტის როლის შემდგომი ამაღლების საკი– 
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თაი იმ პრობლემების წარპატებით გადაწყვეტის საქმეში, რომელიც 

შეეხება ფართო პროფილის, მაღალბარისხოვან სპეციალისტთა კა–- 
დრების, მათ შორის ქიმიკოსთა კადრების მომხზაღებას. 
ქიმიას, როგორც საბუნებისმეტყველო დარგის ერთ-ერთ ფუნდა– 

მენტურ დისციპლინას, უდიდესი მნიშვნელობა ენიჭება საუნი- 

ვერსიტეტო განათლების სისტემაში, სრულყოფილ 

სპეციალისტთა მომხადების უაღრესად საპატიო და ამავე დროს სა–- 
პასუხისმგებლო საქმეში ქიმიური პროფილის დისცი- 

პლინები, როგორც წესი, ხელს უწყობს სტუდენტ ახალგაზ–- 
რდობაში მატერიალისტური მსოფლმხედველობის ფორმირებასა და 

კვლევის დიდაქტიკური მიდგომის უნარ-ჩვევების გამომუშავებას. 
გარდა ამისა ქიმიის საფუძვლიანი ცოდნა საშუალებას იძლევა 

სწორად ვაწარმოოთ როგორც ბუნებრივი, ისე ხელოვნურად გამო– 

წვეული მოვლენების ფიზიკურ-ქიმიური კვლევა და მიზანდასახუ–- 

ლად ვმართოთ ურთულესი ქიმიურ-ტექნოლოგიური პროცესები. 

სწორედ ამიტომ იძენს განსაკუთრებულ მნიშვნელობას ,„საფუ- 
ძვლიანი ქიმიური ცოდნით მომავალ სპეციალისტთა აღ- 

ჭურვის საკითხი, რაც თავის მხრივ დღის წესრიგში აყენებს უმა- 
ღლესი ქიმიური განათლების სრულყოფის აუცილებლობას. ამ 

მხრივ საჭიროა, პირველ რიგში სწრაფი ტემპით გაგრძელდეს საუ–- 

ნივერსიტეტო ქიმიური განათლების ფუნდამენტალიზაცია და ავ- 
ტომატიზაცია, ამასთან ერთად მნიშვნელოვნად გაძლიერდეს სწ ა- 

ვლების დიდაქტიკურ საფუძველზე დამყარე- 
ბული მეთოდიკური და ფსიქოლოგიურ-პედაგოგიური 

მუშაობა. 

განათლების ფუნდამენტალიზაცია გულისხმობს უმაღლესი 
სკოლის სასწავლო დისციპლინების სამეცნიერო დონის ამაღ– 

ლებას მათემატიზაციის, ჰუმანიტარიზაციი, სოციოლოგიზაციის 

გზით. საუნივერსიტეტო განათლების სისტემაში ფუნდამენტურო– 

ბის შენარჩუნების საკითხი მართლაც მნიშვნელოვან ფაქტორს წა- 

რმოადგენს, რათა ტექნიკური სასწავლებლების ინტენსიური გან- 

ვითარების პირობებში არ მოხდეს უნივერსიტეტის ერთგვარი 

ტრანსფორმაცია უმაღლეს ტექნიკურ სასწავლებლად. სხვა უმაღ- 
ლესი სასწავლებლებისაგან უნივერსიტეტი ხომ სწორედ იმით გა- 

მოირჩევა, რომ აქ ხდება ფუნდამენტური მეცნიერების შექმნა. 
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თუ გავითვალისწინებთ ავტომატიზებულ საწარმოთა სულ 

უფრო მხარდ რაოდენობას ქვეყანაში, კომპიუტერების როლს სტუე- 

დენტთა ცოდნის ათვისებასა და მისი გაკონტროლების საქმეში, 
ნათელი გახდება გამოთვლითი ტექნიკის მნიშვნელობა საერთოდ 

და კერძოდ, საუნივერსიტეტო განათლების სისტე– 

მაში, ეს იმ გზას წარმოადგეს, რომელიც საშუალებასს მისცემს 
ლექტოთო-მასწავლებლებსა და მოსწავლე-ახალგაზრდობას რუტი- 

ნული სამუჰწჰაოს დიდი ნაწილი გადატანილ იქნეს ელექტრონულ- 

გამომთვლელი მანქანების მხრებზე, რითაც გამონთავისუფლდება 
დრო შემოქმედებითი მუშაობისათვის. 

ყოველმხრივ სრულყოფილ სპეციალისტთა მომზადების მიზ- 

ნით, მომავალში კიდევ უფრო უნდა გაძლიერდეს სასწავლო- 

მეთოდიკური და ფსიქოლოგიურ-პედაგოგიური სამუშაოების 

ოროლი ქვეყნს უმაღლეს სასწავლებლებში. სწო- 

რედ ღღეს, ისე როგორც არასდროს, აუცილებელია ყურადღება 

გამახვილდეს ახალგაზრდა სპეციალისტთა პროფე- 
სიული მოღვაწეობის შესწავლაზე სასწავლო-აკადემიური და სა- 

მეცნიერო-კვლევითი მუშაობის მეთოდებისა და საშუალებების 

დაუფლებაზე. აქედან გამომდინარე,კ უმაღლეს სასწავლებელ- 

თა და პირველ რიგმმშმი უნივერსიტეტთა ერთ-ერთი უმნი- 

შენელოვანესი ამოცანაა ე. წ. სასწავლო-მეთოდიკური კომპლექ- 

სების შემუშავება, თეორიული კურსების აგება სისტემურ- 

სტრუქტურული ანალიზის გამოყენებით, სწავლების 

აქტიური მეთოდების შემუშავება და სხვა. როგორც წესი, სასწა- 

ვლო-მეთოდიკური კომპლექსი ითვალისწინებს ტიპური სამუშაო- 

პროგრამების, სასწავლო-მეთოდიკური მითითებების სემინარისა 

და კოლოქვიუმისათვის გამიზნული სპეციალური კითხვარებისა და 

სხვა მეთოდური ხასიათის მასალის მომზადებას, რითაც ერთნაირი 
წარმატებით ისარგებლებენ როგორც სტუდენტები, ისე ლე– 

ქტორ-მასაწავლებლებიც სისტემური ანალიზის პრაქ- 

ტიკა უსრუნველყოფს თეორიული ცოდნისა და პრაქტიკული უნა- 

რიანობის ერთიანობას, მისი გამოყენება დიდ შესაძლებლობებს სა- 

ხავს საგნის თეორიული კურსის ღრმად შესწავლისა და განზოგა– 

დების საქმეში, ამასთან, მნიშვნელოვნად კვეცავს სასწავლო მა–- 
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სალას და მთლიანად გამორიცხავს ზერელობასა და ფორმალიზმს; 

რაც შეეხება სწავლების აქტიურ მეთოდებს, მათი სასწავლო პრო–- 

ცესში გამოყენება სამუალებას იძლევა მნიშვნელოვნად გააქტიუ- 

რდეს სტუდენტთა აზროვნებითი მოღვაწეობა ავითარებს არა 

მარტო შემეცნებით, არამედ შემოქმედებით უნარსაც, უზრუნველ–- 
ყოფს კონკრეტული პრობლემის ან ამოცანის ყველაზე უფრო რა- 

ციონალური გადაწყვეტის უნარიანობის გამომუშავებას. ამ მეთო- 

დის ყველაზე უფრო გავრცელებული ხერხია „კონკრეტული სიტუ- 
აციებს ანალიზი,„ რომელიც მნიშვნელოვნად უწყობს ხელს 
სტუდენტებში ქიმიური აზროვნების ფორმირებას. 

საუნივერსიტეტო ქიმიური განათლების ერთ-ერთ 
უმნიშვნელოვანეს ამოცანად განვითარებული სოციალისტური სა- 
ზოგადოების პირობებში მიჩნეულია კონკრეტული სამეცნიერო- 

მეთოდიკური დახმარების გაწევა საშუალო სკოლისათვის. აქ, სხვა 

საკითხებთან ერთად, განსაკუთრებული ადგილი უჭირავს ე. წ. ში–- 
·დასაუნივერსიტეტო ამოცანებს სასკოლო რეფორმის რეალიზაციის 

საქმეში და კერძოდ, სტუდენტთა პედაგოგიური ორიენტაციის სა– 
კითხებს. ამასთან დაკავშირებით წინა პლანზე წამოიწია სტუდენ- 

ტთა ზოგადმეცნიერული მომზადების საკი- 

თხმა. ეს უკანასაკნელი გულისხმობს არა მარტო ღრმა ცოდნის 

მიცემას მომავალი პედაგოგებისათვის ფუნდამენტურ მეცნიერებათა 

სფეროში, არამედ დამოუკიდებელი შემოქმედებითი მუშაობის ჩვე– 

ვების გამომუშავებასაც. ამასთან, პედაგოგიური ორიენტაცია ითვა- 

ლისწინებს სტუდენტთა სამეცნიერო-კვლევით მუშაობას მეთოდი– 
კისა და პედაგოგიკის განხრითაც, რათა უნივერსიტეტის 

კურსდამთავრებულები ყოველმხრივ მზად იყვნენ აღ- 

ძზრდელობითი, სასწავლო და ექპერიმენტული მუმზაობისათვის. უმა–- 

ღლესი განათლების ფუნდამენტურობის საკითხის მსგავსად, სტუდე– 

სტთა პედაგოგიური ორიენტაციის საკითხიც უთუოდ მნიშვნელოვა– 

რი ფაქტორია პედაგოგიური ინსტიტუტების მძაფრი განვითარების 

პირობებში, რათა არ მოხდეს უნივერსიტეტის ერთგვარი ტრანსფო- 

რმაცია პედაგოგიურ ინსტიტუტად. 

მაღალი პროფესიული კულტურის, ნათელი პატრიოტული გრძნო– 

ბის, კეთილშობილური ზნეობისა და მაღალი მოქალაქეობრივი შეგ– 
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ნების მქონე ახალგაზრდა სპეციალისტის მომზადებით, საბჭოთა 

საუნივერსიტეტო სისტემა კვლავაც ღირსეულ წვლილს. 
შეიტანს განვითარებული სოციალისტური საზოგადოების ყველა 

მხარის სრულყოფაში. 

1.5. უმაღლესი სკოლის მეცნიერული პოტენციალი და სტუდენტთა 

კვლევითი მუშაობის ფორმები 

«უფრო ეფექტიანად უნდა გამოვიყენოთ უმაღლესი სას– 

წავლებლების“ სამეცნიერო პოტენციალიც... 

საქმე ეხება მეცნიერების და, მაშასადამე, ჩვენე ქვეჟნის 

მომავალს სტუდენტები სწავლების პირველი წლე- 

ბიდანვე უნდა ჩავაბათ კვლევით მუშაობაში, 

მონაწილეობა მივაღებინოთ მისი შედეგების საწარმოო და– 

ნერგვაში, მხოლოდ ასე თუ აღვზრდით ნამდვილ მეცნი- 

ერებს, შემოქმედებითად მოაზროვნე სპეციალისტებს». 

მ, ს. გორბაჩოვი 

ძირითადი მიმართულებების მიხედვით, ჩვენი ქვეყნის ეკონომი- 

კური და სოციალური ამოცანების წარმატებით გადაჭრის საქმეში 

პრიორიტეტული მნიშვნელობა ენიჭებ მეცნიერების და 

ტექნიკის როლის განუხრელად ამაღლებას და პირველ რი– 

გში ფუნდამენტურ მეცნიერებათა განვითარებას. 

ამ მხრივ, ჯერ კიდევ 1985 წლის აპრილის თვეში დასახა ფართო 

პროგრამა სკკპ ცენტრალურმა კომიტეტმა. სხვა საკითხებთან ერთად 
ამ დოკუმენტებში გათვალისწინებულია უმაღლესი სკოლის 

მეცნიერული პოტენციალის ამაღლებისა და აკადე– 

მიურ მეცნიერებასა და საწარმოო ტექნიკასთან მისი ინტეგრაციის 

სრულყოფის საკითხებიც. ხოლო სამეცნიერო-ტექნიკური პროგრე– 

სის თაობახე გამართულ თათბირზე, რომელიც სკკპ ცენტრალურ 

კომიტეტში ჩატარდა, გენერალურმა მდივანმა თავის სიტყვაში პირ– 

დაპირ მიუთითა რომ „სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობის სწორ ორ- 

განიზაციას უმაღლეს სასწავლებელში შეუძლია ხელი შეუწყოს მათი 

ეფექტურობის 2–--2,5-ჯერ ამაღლებას“. 

ახალი რედაქციით მიღებულმა პარტიის პროგრამამ სრულად დაა- 
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'დასტურა იმ სტრატეგიული კურსის სისწორე. რითაც ხელმძღვა- 
ნელობდა ჩვენი ქვეყნის უმაღლესი განათლების სის- 

ტემა უკანასკეელი წლების განმავლობაში. მათგან ერთ-ერთი არ- 

სებითი პუნქტი სწორედ უმაღლესი სკოლის მეცნიერული პოტენცი- 

ალის შემდგომი ზრდაა, ამასთან ისეთი მიზანდასახულობით, რომ 

მან თავისი ქმედითი წვლილი შეიტანოს ქვეყნის სამეცნიერო-ტექ- 

ნიკურ პროგრესსა და სოციალურ-ეკონომიკურ განვითარებაში და, 

რაც მთავარია, ღირსეულად შეასრულოს თავისი ძირითადი მისია –– 

უზრუნველყოს სახალხო მეურნეობა და კულტურა სრულფასო- 

ვანი სპეციალისტებით. ამ უკანასაკნელში ვგულისხმობთ 

ყოველმხრივ განათლებულ საბჭოთა მოქალაქეს, კომუნიზმის აქტი- 

ურ მშენებელს, მაღალი კვალიფიკაციის პროფესიონალს, რომლის 

პიროვნებაშიც თანაბრად იქნება შეხამებული ადამიანის სულიერი 

სიმტკიცე, მორალური სიფაქიზე და ფიზიკური სრულყოფა. 

იბადება კითხვა: რა ვითარებაა სადღეისოდ ამ მხრივ ჩვენს რეს- 

პუბლიკაში? თამამად შეიძლება ითქვას, რომ საქართველოს კომპა– 
რტიის ცენტრალური კომიტეტის მთელი რიგი ღონისძიებების შე- 
დეგად რესპუბლიკის უმაღლესი სკოლის მეცნი- 

ერება ამჟამად აღმავლობას განიცდის, მუშავდება სახალხო 

მეურნეობის დარგებისათვის უაღრესად მნიშვნელოვანი და პრაქ- 

ტიკული ღირებულების მეცნიერული თემატიკა. 
მრტო თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტე- 

ტში დიდ და შრომატევად სამუშაოს ასრულებს ორი სამეცნიერო– 

კვლევითი ინსტიტუტი, ხუთი პრობლემური სამეცნიერო-კვლე- 

ვითი ლაბორატორია საბუნებისმეტყველო და ჰუმანიტარული 
მეცნიერების ოცდაერთი დარგობრივი კვლევის ლაბორატორია. არა- 

ნაკლებ ინტენსიური კვლევითი მუშაობაა გამლილი ცალკეულ კა- 

თედრებზეც, სადაც ახალ შინაარს იძენს უნივერსიტეტის სწავლუ–- 

ლთა მეცნიერული საქმიანობა. პარტიისა და მთავრობის საპასუხოდ 

მათ კიდევ უფრო გაააქტიურეს და ინტენსიური გახადეს სამეცნიე–- 

რო-კვლევითი საქმიანობა უნივერსიტეტში. საგულისხმო. ისიც, 
რომ სულ უფრო მეტი და მეტი სტუდენტი (ამჟამად მათი 

რიცხვი ხუთი ათასამდეა) ებმება სამეცნიერო მუშაობაში, რომელთა 

საქმიანობაც თვისებრივად შეიცვალა უკანასაკნელ 

პერიოდში. მომავალ სპეციალისტთა მეცნიერული მუშაობის გაღ- 
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რმავების მიხნით ყოველწლიურად ხდება სტუდენტთა გაც– 

ვლა, ეწყობა სასწავლო-საწარმოო პრაქტიკა საბჭოთა კავშირის და. 

საზღვარგარეთის უმაღლეს სასწავლებლებში და ა, შ. ყოველივე ეს 

გვაფიქრებინებს, რომ უახლოესი 10–-15 წლის მანძილზე, მეცნიერ 
მუშაკთა გულმოდგინებამ უნდა მიგვიყვანოს რესპუბლიკის 
უმაღლესი სკოლის სამეცნიერო პოტენციალის გაორკე– 

ცებამდე, რითაც ბუნებრივია გაიზრდება მათი საერთო წილი სა–- 

მეცნიერო-ტექნიკური პროგრესის დაჩქარებაში. აქ ისიც უნდა აღი–- 

ნიშნოს, რომ მეცნიერებათა აკადემიასთან უმაღლესი სასწავლებლე– 

ბის კოოპერაცია და ინტეგრაცია სწავლების სტრუქტურისა და სა- 

მეცნიერო-კვლევითი მუშაობის საკითხებზე, მეთოდურ და ორგა– 

ნიზაციულ ასპექტთან ერთად, საშუალებას მოგვცემს შეიქმნას და 
დაინერგოს ინტელექტუალური, პროფესიული საზოგადოებრივ- 

პოლიტიკური და ზოგადკულტურული თვისებების პროცესების მა– 

რთვის ერთიანი სისტემა. 

სტუდენტთა სამეცნიერო-კვლევითი მუშაო- 

ბა უმაღლეს სასწავლებლებში ტრადიციულად აუ– 

დიტორიის გარეშე წარმოებდა არასასწავლო დროს. ამიტომ, რო– 

გორც წესი, ასეთი მუშაობა მხოლოდ მაღალი აკადემიური მოსწრე– 

ბის მქონე სტუდენტთა ხვედრს წარმოადგენდა. მეცნიერებისა და 

ტექნიკის განვითარების თანამედროვე ტემპმა, დიდი მოცულობის 
მეცნიერული ინფორმაციის ათვისებასთან ერთად, ახალგაზრდა სპე– 

ციალისტებისაგან მოითხოვა მეცნიერული კვლევის ელემენტებისა 

და დამოუკიდებელი შემოქმედებითი მუშაობის უნარ-ჩვევების ცო– 

დნა და გამოყენება. საქმე ისაა, რომ მეცნიერულ-ტექნიკური პროგ– 

რესის კვალობაზე საგრძნობლად გართულდა უმაღლეს სას- 
წავლებლებში პროგრამით გათვალისწინებული შესასწავლი 

საგნების შინაარსი და გაიზარდა მათი მოცულობა, რომელთა სრულ– 

ყოფილად დაძლევა და ათვისება შეუძლებელია კვლევითი მუშაო– 

ბის ელემენტარული ჩვევების გამომუშავების გარეშე. უფრო მე- 

ტიც, დღეს ფიქრიც კი არ შეიძლება სრულყოფილი სპეციალისტის 

მომზადებაზე თუ მომავალმა მეცნიერმა, ტექნოლოგმა ან პედაგოგმა 

სტუდენტის მერხიდანვე არ შეითვისა თანამედროვე მკვლევარისა- 

თვის დამახასიათებელი მეცნიერული მუშაობის უნარ-ჩვევები. არა– 
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და სად უნდა ეზიაროს მომავალი სპეციალისტი მეცნიერებ:ს თუ 

არა უმაღლეს სკოლაში, სადაც კვლევა-ლიებითი მუმაობა ზამღვი- 

ლაღ წარმოადგენს პომავალი სპეციალისტის პროფესიული დაოსტა- 

ტების ქვაკუთხედს. ამიტომ იყო, რომ უმაღლესი სკოლის წიზამე 

დაისვა საკითხი, გამოძებნილიყო მე ცნიერულიმუშაობის 

ისეთი ეფექტური ფორმები, რომ სტუდენტთა მუშა- 

ობა წარმართულიყო უწყვეტად, სწავლების მთელ მანძილზე და 

ამასთან არა ცალკე, განკერძოებულად, არამედ სასწავლო პროცე- 

სთან ერთად, როგორც მისი განუყოფელი ნაწილი. ახლა უკვე ცხა- 

დი გახდა, რომ საკითხისადმი მხოლოდ ასეთ მიდგომას შეეძლო 

სელი შეეწყო სტუდენტისათვის ანალიტიკური «აზროვნებისა და 

საფუძვლიანი კვლევითი ჩვევების გამომუშავებაში, რაც შემდგომში 

მას საშუალებას მისცემდა ადვილად გარკვეულიყო იმ რთულ, ზო- 

გიერთ შემთხვევაში კი პრობლემურ სიტუაციაში, რომელთანაც 

დღეს ყოველი ფეხის ნაბიჯზე აქვს საქმე ნებისმიერი დარგის თანა– 

მედროვე სპეციალისტს. 
გაითვალისწინა რა ყოველივე ზემოთქმული, სსრკ უმაღლესი 

განათლების სამინისტრომ, 1978 წელს, სპეციალური გადაწყვეტი- 

ლებით, სტუდენტთა სამეცნიერო მუშაობა სავალდებულო გახადა. 

დღეს იგი ისევე იგეგმება პირველიდან მეხუთე კურსის ჩათვლით, 
როგორც ლექციური, სემინარული თუ სხვა სასწავლო ხასიათის 

სამუშაო. რა თქმა უნდა, ეს არ გამორიცხავს სტუდენტთა მეცნიაე– 
რული მუშაობის ტრადიციულ სახეებს, ვთქვათ როგორიც არის 

სპეციალური რეფერატების მომზადება, კათედრის სამეცნიერო სე- 

მინარზე მოხსენების წაკითხვა და სხვ. პირიქით, სტუდენტთა სავალ- 

დებულო სამეცნიერო მუშაობის ფართოდ გაშლის მიზნით დაიგე- 

გმა ზოგიერთი დისციპლინის სწავლება სპეცკურსების სახით, რო- 

გორც მაგალითად „შესავალი სპეციალობაში“ და გმე- 

ცნიერული კვლევის საფუძვლები“”. 
და მაინც სასწავლო-აკადემიურ პროცესთან სტუდენტის მეცნიე- 

« მოსკოვის ფოლადისა და შენადნობების შრომის წითელი დროშის ორდე- 

ნოსან ინსტიტუტში იკითხებ სრულიად ახალი საგანი: „სტუდენტების 

სასწავლო ქცევის მეცნიერული ორგანიზაციის ს. 

ფუძვლები!, 
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რული კვლევის დაკავშირება სულ სხ:ა რამ გამოდგა ვიდრე, 

ეთქვათ, მათი მონაწილეობა კათედრის სამეცნიერო წრის საქმია- 

ნობაში. რა თქმა უნდა, ეს უკანასკნელე უთუოდ სასარგებლო საქ- 

მეა, მაგრამ მას არც მასიური და არც სავალდებულო ხასიათი არა 
აქვს. ცხადია, თანამედროვე იპოქის მითაოვნებს მუშაობის ძველია 

ფორმებით და მეთოდებით ველ ვუპასუბუათ. ის ორი მომე5ტი კ., 

რომელსედაც სემოთ გვქონდა საუბარ--მასიურობა და სავალდე- 

პაულო ხასიათი, ერთმანეთს კი არ ეწინააღმდეგება, პირიქით ხელს 

უწყობს და ერთიან მიზანს ეპსასურება, რაც პირველ რიგმი იმას 

ულისხმობს, რომ აუცილებელია მოცემული დარგის მეცნიერული 
მიღწევები ისე შევასწავლოთ სტუდენტს. რომ მან ღრმად 

შეიცნოს სანამდვილის ობიექტური კანონები. 

ამ სიაზლესთან დაკავშირებით, ბუნებრივია წამოიჭრა მთელი რი- 

გი საკითხები. მაგალითად, როგორ უნდა მოხდეს სტუდენტთა სა- 

მეცნიერო-კვლევითი მუშაობის დაკავშირება სასწავლო-აკადემიურ 

პროცესთა5, როგორ უნდა გამოვუმუშაოთ მომავლლ- სპეციალისტს 
დამოუკიდებელი შემოქმედებითი მუშაობის ჩვევები, როგორი ფო- 

რმები, მეთოდები და ხერხები უნდა გამოვიყენოთ დასახული მიზ- 

ნის მისაღწევად და სხე. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, სასწავლო გეგმა ითვალისწინებს 

სტუდენტთა კვლევით მუშაობას ყველა კურსზე. 
ამასთან, დაწყებით კურსებზე ხელმძღვანელობა ეკისრება ზოგად- 

მეცნიერულ კათედრებს, ხოლო სპეციალიზაციის მიხედვით სტუ- 

დენტთა განაწილების შემდეგ –– გამომშვებ კათედრებს. ჩვენი ქვე- 

ყნის წამყვან სასწავლო ცენტრებში დაგროვილი გამოცდილების 
მიხედვით სტუდენტები პირველი კურსიდანვე უნდა განაწი- 

ლდნენ ე. წ. თემატურ ჯგუფებად რათა სწავლების მთელ 

მანძილზე დაამუშაონ ერთიანი კომპლექსური პრობლემა. კერძოდ 

პირველ კურსებზე საჭიროა შეაგროვონ მასალა არჩეული თემის ირ– 

გვლივ. ამით ისინი გაეცნობიან მეცნიერული კვლევის ისეთ ელე– 

მენტებს, როგორიცაა: წიგნზე დამოუკიდებელი მუშაობის, ბიბლიო– 

გრაფიის შედგენისა და კვლევისადმი შემოქმედებითი მიდგომის 

უნარ-ჩვევები, მომდევნო კურსებზე ხდება მოპოვებული მასალის სი- 

სტემატიზაცია, კრიტიკული ანალიზი, რეფერატების შედგენა, გამო– 
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კვლევების ჩატარება და საკურსო და სადიპლომო ნაშრო- 

მების მოაჭზადება. 

ამრიგად ლღღეს ჩვენი” ქვეყნის უმაღლესი განათ- 
ლების სისტემაში სტუდენტთა კვლევითი მუშაობა ორი 

მიმაოთულებით მიმდინარეობს: ერთია წმინღა სამეცნიერო- 

კვლევითი სასიათის, რომელიც არასასწავლ– დროს სოულ- 

დება და ამდენად ყველასათვის არაა სავალდებულო, მედღრე კი, ე. წ. 

სასწავლო-ავლევითი ხასიათისა, რომელიც სასწავლო 

გეგმითაა გათვალისწინებული და ამდენად ყველა სტუღენტისათვის 
სავალდებულოა, ორივე სახის მუშაობას უპაღლეს სასწავლებელში 

თავ-თავისი ფორმები გააჩნია. ასე მაგალითად, სტუდენტთა 

სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობა ხორციელდება მათი მონაწილეო–- 

ბით სამეურნეო-სახელშეკრულებო, სახელმწიფო საბიუჯეტო და 

4. წ. საინიციატივო თემებში, ასევე საკონსტრუქტორო, საპროექ- 

ტო, ტექნოლოგიურ, ეკონომიკურ ბიუროებში, საპრობლემო და 
დარგობრივი ლაბორატორიების მუშაობაზი და მუდმივმოქმედ სა–- 

მეცნიერო სემინარებში. სასწავლო-კვლევითი მუშაობის ძირითად 

ფორმებს მიეკუთვნება მაგალითად, არასტანდარტული ხასიათის ინ- 

დივიდუალური საშინაო დავალებების შესრულება; დამოუკიდებე- 

ლი მუშაობა საკურსო და სადიპლომო თემების დამუშავების 

მიზნით, პრაქტიკული და ლაბორატორიული მეცადინეობების ჩატა- 

"რება, სასწავლო და საწარმოო პრაქტიკების ანგარიშის გაფორმება, 

რეფერატებისა და მოხსენებების შედგენა, აგრეთვე ლექციების მო– 

სმენა სპეცკურსებში–„შესავალი სპეციალობა ში“ და 

„მეცნიერული კვლევის საფუძვლები“. ყველა ზე- 
მოთგანხილულ ფორმას ერთი მიზანი აერთიანებს –– ხელი შეუწყოს 

უმაღლეს სკოლაში მაღალხარისხოვანი სპეციალისტის მომზადებას 

და მათი იდეურ-პოლიტიკური დონის ამაღლებას, კერძოდ კი: 

1. მომავალმა სპეციალისტმა უმაღლესი სასწავლებლის კედლე– 

ბშივე შეიძიოს დამოუკიდებელი შემოქმედებითი 

მუშაობისა და სამეცნიერო შრომით კოლექტივთან ურთი- 

ერთობის ჩვევები; 
2. გაეცნოს საკვლევო-სამეცნიერო მუშაობის თანამედროვე მე- 

თოდებს თავის სპეციალობაში; 
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3. გამოიმუშაოს ექსპერიმენტული და თეორიული კვლევის 

უ.არ-ჩვევები: 

4, ღაეუუფლოს ევ:საერიმეიტული შედეგების დამუშა- 

ვების თანამედროვე მეთოდებს და ელექტრონულ-გამომთვლელ 

მა:ქანეცხე მუ ჯაობას; 

5. აითვისოს მეცნიერული ნაშრომის მომზადების, მისი 

გაფორმების, საჯაროდ გამოტანისა და დაცვის ჩვევები. 

1. უე... საღიპლიბო ნაშრომი -––- სტულღენტთა დამოუკიდებელი 

შეცნიერულიეი გუზარბის უმაღლესი ფორმა 

«სტუდენტური წლები ხომ ის პერიოდია აღამიანისა– 

თვის, როცა ძალუმად ღვივის მისი ჭკუა, აზრი, გონება. 

და ფოველივე ამას გამიზაულაღ უნდა წარვმართავდეთ». 

(რესპუბლიკური გაზეთიდან) 

თვისებრივად სოულიად ახალი და გახრდილი მოთაოვნები მა- 

ღალკვალიფიციურ სპეციალისტთა მომზადების საკითხთან დაკავ- 

შირებით, განვითარებული სოციალიზმის ეტაპში საბჭოთა საზხოგა-. 

დოების შესვლამ რომ გამოიწვია, პირველ რიგში, შეეხება ჩვენი: 

ქვეყნის უმაღლესი განათლების საუნივერსი- 

ტეტო სისტემას. ეს მოთხოვნები განაპირობა მძლავრმა 

მეცნიერულ-ტექზიკურმა პროგრეს3ა და ინფორმაციის უზარმაზარ- 

მა ნაკადმა, რის გამოც სტუდენტებს საგრძნობლად გაუჭირდათ 

თანაპედროვე უმაღლესი სკოლის პროგრამით გათვალისწინებული 

გართულებული დისციპლინების და:ლევა, ხოლო ახალგაზრდა სპე–- 

ციალისტებს გაუძნელღათ პეცნიერული კვლევის შედეგებზე დაყ-. 
ოჯსობილი პროგრესული მეთოდებით მუშაობა. ამიტომაა, რომ. 

სრულყოფილი კადრების მომზადების ერთ-ერთ ეფე- 

ქტურ საშუალებად სადღეისოდ მიჩნეულია სტუდენტთა სასწავლო-. 

კვლევითი მუშაობის პროგრესული ფორმებისა და მეთოდების 

ფართოდ დანერგვა. იბადება კითხვა: რა დამატებით თვისებებს შე–. 

სძენს მომავალ სპეციალისტს სწავლისა და კვლევის ასეთი ფო- 

რმები? უპირველეს ყოვლისა შემოქმედებითი მეცნიერული მუშა-.. 
ობის ელემენტარულ ჩვევებს, დამოუკიდებელი ასროვნებისა და. 
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რაულ პრობლემურ სიტუაციაში სწორი გადაწყვეტილების მიღე- 

ბის უნარს, რათა საჭიროების შემაისვევაში შეძლოს სათავეში ჩა- 

უდგეს და სწორი გსით წარმართოს ამა თუ იმ ძრომითი კოლექტი- 

ვის საქმიანობა. . 

საბეოთა კავშირის უმაღლესი და საშუალო სპეციალური განა- 

თლების სამასისტროს საინსტრუქციო წერილში მართებულად 

არის აღნისნული, რომ მეცნიერული კვლევის ელემენტები პირველ 
რიგში უნდა ჩანდეს საკონკურსო და სადიპლომო ნამუშე- 
გვარში სამეცნიერო-კვლევითი ხასიათის სამუშაოს შესრულე- 

ბისათვის აუცილებელი უნარ-ჩვევების ნაწილს სტუდენტი საკუ- 

რსო ნამრომზე მუშაობისას ეუფლება. პირველ რიგში ესაა სამე–- 

ცნიერო ინფორმაციაში ორიენტირება და ცოდნის დამოუკიდებე- 

ლი ათვისება, ქიმიური აზროვზებისა და ძემოქმედებითი ძიების 

უნარი. საკურსოს მსგავსად სადიპლომო ნაშრომის 

შესრულება სტუდენტს ევალება სასწავლო-სამუშაო გეგმის შე- 

საბამისად, როგორც სავალდებულო სასწავლო-კვლევითი სამუშაო. 

იგი სტუდენტის მიერ სპეციალობის შესწავლის დასკვნითი ეტაპია 

და ამიტომ მისი შესრულება დამამთავრებელ კურსზე ხდება. სა- 

ღიპლომო ნაშრომის შესრულება მიზნად ისახავს სპეციალობაში 

მიღებული თეორიული და პარქტიკული ცოდნის სისტემატიზაცი- 

ას, განმტკიცებას და გაფართოებას, ქიმიური ექსპერიმენტის ჩა- 

ტარების ხერხების დაუფლებას და სტეღენტთა მომზადებას თა- 
ნამედროვე წარმოების, მეცნიერებისა და ტექნიკის პროგრესის შე–- 

L აფერის სპეციალისტებად. 

როგორი უნდა იყოს სადიპლოშო ნაშრომი? რად- 

გან იგი ძირითადი დოკუმენტია სტუდესტის დამოუკიდებელი სა- 

ვალდებულო მეცნიერული კვლევისა თუ მეცხიერული დამუშავე- 
ბის ანგარიშის შესახებ, ვფიქრობთ, მასში საფუძვლიანად და ამო- 

მწურავად უნდა იყოს გადმოცემული და სმული ამოცანის 

ძირითადი არსი, მუშაობის მეთოდიკა და მიღებული 

შედეგები სადიპლომო ნამრომზე მფშაობის დროს, სტუ- 

დენტმა უნდა ისწავლოს არა ბარტო ცოდნის დამოუკიდებელი შე– 

ძენა ლიტერატურული პირველწყაროების მიხედვით, არამედ მათი 

პრაქტიკული გამოყენებაც მის წი5 მდგომი განსახღვრული, კონკ- 
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რეტული საკითხების გადაწყვეტისათვის. ამიტომ სადიპლომო 
ნაშრომში სხვა საკითხებთან ერთად ნათლად უნდა იყოს გამო- 

კვეთილი სტუდენტის მიერ ჩატარებული მეცნიერული გა- 

მოკვლევების შედეგები. ეს უკანასკნელი შეიძლება იყოს როგორც 

სტუდენტის მიერ დამოუკიდებლად შესრულებული მეცნიერული 
გამოკვლევის მასალა, ისე მის მიერ ხელმძღვანელთან დამუშავე– 

ბული სახელშეკრულებო და საბიუჯეტო თემის საკითხები, რომლე– 
ბიც მის მიერ არჩეული სპეციალობისთვისაას დამახასიათებელი. 

ერთი სიტყვით, ნაშრომში დასმული უნდა იყოს ის ამოცანა, რო– 
მელიც დიპლომანტმა გადაწყვიტა და, მასთან ერთად, ხაზ– 

გასმით უნდა აღინიშნოს თუ რა იყო უკვე ცნობილი ამ ამოცანის 

იოგვლივ. 
სასწავლო-კვლევითი მუშაობის სსვა ფორმებთან ერთად სადი- 

პლომო ნაშრომის პირდაპირი დანიშნულებაა: 

1. განუმტკიცოს სტუდენტ-ახალგახრდობას მეცნიერული 

დიალექტიკურ-მატერიალისტური მსოფლმხ,ე- 

დველობა ბუნებისმეტყველების იმ კანონებზე დაყრდნობით, 
რომლებსაც კავშირი აქვს ქიმიურ გამოკვლევებთან; 

2. გაუმახვვილოს ყურადღება ქიმიური მეცნიერების ცალ–- 

კეული დარგების განვითარების ის ტორიზმის პრინციპე- 

ბზე. გამოჩენილ ქიმიკოს-მკვლევართა შემოქმედებაზე, მათ მიერ 

შექმაილ სამეცნიერო სკოლებზე; : 

3. დაეხმაროს ქიძიური მეცნიერების სტრატეგიულ მიმა–- 

რთულებათა უა:ნიშვნელოვანესი თეორიული და პრაქტიკული საკი- 

თხების და მათთან დაკავშირებული პრობლემების გაანა- 

ლიზებაში; 

4. შეასწავლოს სასწავლო-კვლევითი სამუშაოების შესრულე- 

ბის ძირითადი პრინციპები, მათ მორის მეთოდოლოგიური 

დღა მეთოდიკური'საკითხები; 

5. მიაჩვიოს ქიმიური ექსპერიმენტისათვის სა- 

ჭირო ხელსაწყო-აპარატურის აწყობას, მის გამოცდასა და ცდის და- 

ყენებას: · 

6: განუვითაროს ელექტრონულ-გამომთვლელ მა- 

ნქანებზე მუშაობის.ჩვევები; 
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7. ასწავლოს გაზომვათა სიზუსტი შეფასება და ცდის შედე- 

გებს მათემატიკურ-სტატისტიკური დამუშავე- 

ბა; : 

8. ასწავლოს ექსპერიმენტული მონაცემების თეორიულ წარმო– 

დგენებთან შეპირისპირება და მიღებული შედეგების ან» 

ლიზი. | 

საკმაოდ ხშირად სტუდენტთა მიერ შესრულებული სამეცნიე– 

რო ნაშრომები სპეციალური სიგელებითა დღა დიპლომებით ჯილ- 

დოვდება როგორც რესპუბლიკურ, ისე საკავშირო კონფერენციე- 

ბსა და სემინარებზე. არის ისეთი შემთხვევებიც, როდესაც განსა- 

კუთრებით მაღალ დონეზე შესრულებული სტუღენტის სადიპლო- 

მო გამოკვლევები სადისერტაციო ნაშრომის საფუძველი ხდება. 

სწორედ ამიტომ არის, რომ სადიპლომო ნაშრომის მაღალ დონეზე 

შესრულებას დღეს უდიდესი როლი ენიჭება უმაღლეს სკოლაში 

სრულფასოვანი სპეციალისტის მომზადების საქმეში.



95. ზობი რამ მეცნიერული კვლევის საფუძვლებიდან · 

ი. 1, ელექტრონულ.გავომთვლელი მანქანების გამოჟევება –– 

აკადემიური და კვლევითი პროცესების სრულყოფის 

მძლავრი სტიმული 

«საჭიროა უფრო აქტიურად დაინერგოს სასწავლო 

პროცესში ინფორმატიკა და ელექტრონულ-გამომთვლე-– 

ლი ტექნიკა დღეს, როცა მიმდინარეობს ზოგადსაგანმა–- 

ნათლებლო სკოლების აქტიური კომპიუტერიზაცია, ეგმ-ს 

უმაღლეს სასწავლებელჰი განსაკუთრებული მნიშვნელო– 

ბა ენიჭება». 

(რესპუბლიკური გაზეთიდან) 

ჩვენს ეპოქაში ელექტრონულ-გამომთვლელმა მანქანებმა ჭეშ- 

მარიტი რევოლუცია მოახდინეს ტექნიკასა და ყოფა-ცხოვრებაში, 

რის შედეგადაც უაღრესად გაიზარდა მათი როლი ადამიანის პრა– 

ქტიკულ საქმიანობაში, დღეს ამ მანქანების დახმარებით შესაძლე– 

ბელი ხდება კოლოსალური რაოდენობით ინფორმაციის გადამუშა- 

ვება, მრავალსაფეხურიანი გამოთვლების ჩატარება ურთულესი 

ტექნოლოგიური პროცესების მართვა და სხვ. როგორც მოსალოდ- 

ნელი იყო გამომთვლელმა მანქანებმა უმაღლესი განათლე- 

ბის სისტემაშიც მტკიცედ მოიკიდა ფეხი. 

ქიმიური პროფილის დისციპლინების ათვისებისა და ღრმად 

დაუფლების აუცილებელი პირობაა სისტემატური მუშაობა სასწა- 

ვლო კურსზე, პრაქტიკული მეცადინეობისათვის მზადება და მათი 

გაახრებული შესრულება ლაბორატორიაში. აქ დიდი სარგებლო- 

ბის მოტანა შეუძლია ე. წ. პროგრამირებული სწავლების ელემე– 

ნტების გამოყენებას. როგორც ცნობილია, სასწავლო პროცესში 

ელექტრონულ-გამომთვლელი მანქანების დანერგვა მნიშვნელო– 
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ვნად ამა”-ტივებს ლექტორის მპრომას,ს ზოგავ ძვირფას დროს 

და საერთოდ ძალზე პერსპექტიულია მაგრამ ამავე დროს იგი 

მოითხოვს სპეციალურ აპარატურას და ლაბორატორიას რომე- 

ლთა გამართვა დამატებით ხარჯებთანაა დაკავ შირებული. ამიტომ, 

ჩვენი ქვეყნის სასწავლო ცენტრებში თავდაპირველად ფართოდ და- 

ინერგა დაპროგრამირებული მეთოდღისე. წ. უმან- 

ქანო ვარიანტი, როგორც სწავლების ახალი და ამასთან, 
პროგრესული ფორმა. ეს მეთოდი ითვალისწინებს ასათვისებელი 

მასალის დაყოფას ლოგიკურად ურთიერთდაკავშირებულ ნაწილე– 

ბად, მზის თანმიმდევრობით შესწავლას და ცოდნის სწრაფ ჯგუფურ 

გაკონტროლებას. 

იბადება კითხვა: მაინც რა უპირატესობით გამოირჩევა სწავ- 

ლების პროგრამირებული ფორმა კლასიკურთან შედარებით? თუ 

გავითვალისწინებთ, რომ ნებისმიერი მეციიერული დისციპლინა 

ცოდნის ორგანულად ერთიან სისტემას წარმოადგენს, მაშინ სასწა- 

ვლო პროცესის სრულყოფის ამოცანს გადასაჭრელად ყველახე 

სწორედ უნდა მივიჩნიოთ უმარტივესიდან ურთულესისაკენ თანდა- 

თანობით გადასვლის, მისი სისტემატური ათვისებისა და საბოლოოდ 

მთლიანობაში გააზრების ე· ი. სისტემური მიდგომის პრინციპი. 

აღნიშნული პრინციპის განხორციელების ერთ-ერთ ეფექტურ გზად 

კი სწავლების კლასიკურ და პროგრამირებულ ფორმებთან ელექ- 

ტრონულ-გამომთვლელი მანქანების მარჯვედ ”შეხამება მიგვაჩნია. 

საქმე იმაზია, რომ თუ თვალს გადავავლებთ კლასიკური მეთოდით 

სწავლების პროცესს, შეიძლება შემდეგი ძირითადი მომენტები 

გამოიყოს: 

1. ლექციის სახით სტუდენტისათვის ცოდნის გადაცემა; 

2. წაკითხული მასალის ძირითადი მომენტების სემინარზე და–- 

მუშავები; 

3. მიღებული ცოდნის ღამოუკიდებლად განმტკიცება სესიის 

პერიოდში; 

4. სტუდენტის ცოდნის შეფასება კოლოკვიუმსა და გამოცდაზე. 

საკმარისია თუ არა ყოველივე ეს მეცნიერების საფუძელების 
ღრმად დაუფლებისათვის? როგორც ირკვევა –- არა, რადგან: 

1. ასეთი სისტემა ყოველთვის სათანადოდ ვერ უზხრუნველ- 
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ყოფს სემესტრის მანძილზე სტუდენტის მუშაობაზე მკაცრ კონ- 

ტროლს; 

2. დარღვეულია ცოდნის სისტემატური მიღების პროცესი; 

3. სტუდენტთა გარკვეული ნაწილი ვრ მიჰყვება ჯგუფის 
მუშაობის გეგმას: 

4. სესიის პერიოდში სტუდენტი ერთბაშად იტვირთება, რაც ზე– 
რელობისა და ფორმალიზმის საფუძველს ქმნის. 

ყოველივე ამის შედეგად, ხშირად დაბალია შეძენილი ცოდნის სი- 
მტკიცე და აკადემიური მოსწრების მაჩვენებელი. 

ცხოვრებამ დაადასტურა, რომ პროგრამირების ელემენტების 

ცოდნა, ელექტრონულ-გამომთვლელ მანქანებზე მუ.მაობის უნარ- 

ჩვევები და საერთოდ კომპიუტერული ტექნიკის გამოყენების შე– 

საძლებლობანი სასწავლო და საკვლევ პროცესებმი„ დღევანდელ 

ეტაზხე უმაღლესი განათლების და მათ შორის ქი- 

მიური განათლების აუცილებელ კომპონენტად იქცა. 

ასე მაგალითად, სწავლების ტექნიკური საშუალებების გამოყენება 

ქიმიაში უზრუნველყოფს ამ პროფილის სასწავლო დისციპლინების 

ეფექტურ შეთვისებას სტუდენტების მიერ, მათ შემოქმედებით 

აქტიურობას და ინდივიდუალური დამოუკიდებელი მუშაობის გა- 

ძლიერებას. მიუხედავად ამისა, დღევანდელ ქიმიკოს-კურსდამთა- 

ვრებულთა ე წწ. „კომპიუტერული განათლების“ დო– 

ნე უმრავლეს შემთხვევაში ძალზე შორს დგას დამაკმაყოფილებე–- 

ლი მდგომარეობისაგან. ამის ძირითად მიზეზებს შორის უნდა და- 

ვასახელოთ ერთი მხრივ, პროგრამირებისათვის განკუთვნილი აკა–- 

დემიური საათების სიმცირე და მეორე მხრივ, ერთგვარი მოწყვე–- 

ტილობა პედაგოგ-პროგრამისტების მიერ მოწოდებულ ამოცანებსა 

ღა ქიმიური კურსების შინაარს შორის და ეს მაშინ როდე– 

საც ჯერ კიდევ 1983 წელს, სსრკ უმაღლესი განათლების სამინის–- 

ტროს სპეციალურ საინსტრუქციო წერილში (0# 47) ხაზგასმით 

იყო აღნიშნული, რომ ჩვენი ქვეყნის უნივერსიტეტები მო– 

ვალენი არიან რათა უზრუნველყონ სპეციალისტების საბაზო მომ– 

ზადების მაღალი დონე გამოთვლითი ტექნიკის გამოყენების სფე– 

რომში. 

მართალია, ტექნიკის გამოყენებისადმი კომპლექსურ მიდგომას 
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შეუძლია არსებითად აამაღლოს უმაღლესი ქიმიური 

განათლების დონე, მაგრამ ჯერჯერობით, ამ მხრივ, სწავლე– 

ბის ერთ-ერთ ამოცანას წარმოადგენს სტუდენტ-ახალგაზრდობაში 

გამომთვლელი და მიკროპროცესორული ტექნიკისადმი ინტერესის 

აღძვრა და გაღვივება, მისი ათვისების გზაზე არსებული ფსიქოლო– 

გიური ბარიერის გადალახვა. თუმცა არ გამოვრიცხავთ აგრეთვე 

ცალკეული სტუდენტის სპეციალიზაციის შესაძლებლობა- 

საც, ვთქვათ, ქიმიურ-ტექნოლოგიური პროცესების მოდელირების 

განხრით. : 

როგორც ცნობილია, პროგრამირების კურსის შესწავლა გუ- 

ლისხმობს არა მარტო პროგრამირების საფუძვლების და ალგორი- 

თმული ენების თეორიელ შესწავლას, არამედ სტუდენტთა მიერ 

აპოცანების პრაქტიკულად ამოხსნასაც. ეს კი იმის საშუალებას 

იძლევა, რომ სტუდენტებმა გამოთვლითი ტექნიკა გამოიყენონ 

„კვანტური მექანიკის“, „კვანტური ქიმიის“, „ნივთიერების აღნა–- 

გობის“, „მათემატიკური სტატისტიკისა და ექსპერიმენტის დაგეგ– 

მვის“ სპეცკურსების შესწავლისას. იმისათვის, რომ ქიმიის ფაკულ– 
ტეტის კურსდამთავრებულებმა შეძლონ თანამედროვე ელექტრო–- 

ნულ-გამომთვლელ მანქანებზე მუშაობა, მათ უნდა უზრუნველ- 

ყონ: ამოცანის გადაწყვეტის მეთოდის შერჩევა, ამოცანის და- 

ფორმულება ახალი პროგრამის შესამუშავებლად და მიღებული 

გადაწყვეტილების გაანალიზება ქიმიურ ასპექტში. ყოველივე ამის 

ცოდნა, თავის მხრივ, მოითხოვს პროგრამირებისა და ელექტრო- 

ნულ-გამომთვლელ მანქანებზე მუშაობის ეტაპობრივ დაუფლებას. 

ასე მაგალითად, პირველად, ს ტუდენტები მეორე კურ- 

სზე უნდა გაეცნონ ელექტრონულ-გამომთვლელ მანქანებს უნივე– 

რსიტეტის გამომთვლელი ცენტრის ბაზხაზხზე; მესამე კურსზე უნდა 

შეასრულონ ფაკულტატური ხასიათის საკურსო ნაშრომი „ არსე- 

ბული პროგრამის გამოყენებით; მეოთხე კურსზე თვით სტუდენ- 

ტებმა უნდა შეადგინონ პროგრამა სათანადო სპეცკურსების საკი–- 

თხებთან დაკავშირებით; მიღებული ცოდნის საბოლოო გამოყენე– 

ბა წარმოებს სადიპლომო ნაშრომების შესრულების დროს. 
ამ დასკვნით ეტაპზე სტუდენტებს უნდა შეეძლოთ დამოუკიდებე– 

ლი მუშაობა გამომთვლელ მანქანებზე, სისტემატური კონტროლის 

გარეშე. 
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რაც შეგებება მეცნიერებას. თამამაღ შეიძლება ითქვას, რომ 

გამომ»ვლელი ტექნიკის გამოყენებამ სამეცნიერო-კვლევითი მუშ 

“რობა თვისებრივად ახალ მეთოდოლოგიურ დონეზე აიყვანა. ს საქმე 

ისაა, როყ ექსპერიზენტული კვლევის წარზოებისა და მისი შედე–- 

გეა :ს გაასრებ-სას მკვლევარებს სამუალუბა ეძლევათ მოიმარჯვონ 
მოგლევიბის აღწერის უფრო სრული ღა ზუსტი მათეპატიკური 

'აპარ.ტი. 

ყოვულივე ეს ქმნის ელექტრონულ-გამომთვლელი მანქანების 

ფართოდ გამოყენების პერსპექტივას საბუნებისმეტყველო დარგის 

მეცნიერებებში. მათ შორის ქიმიასა და ქიმიურ ტეჟ- 

ნოლოგიამი. ამ უკანასაკნელთან დაკავშირებით არჩევენ გა- 

მომთვლელი ტექნიკის გამოყენების ხუთ უმნიშვნელოვანეს სფე– 

როს: ინფორმაციის გადამუშავება, ექსპერიმენტული შედეგების 

დამურავება. ოპტიმალური პროექტირება, მათემატიკური მოდელი– 

რება ღა ოპტიმალური მართვა. მოკლედ განვიხილოთ თითოეული 

-მათგანი. 

სადღეისოდ, ინფორმაციის გადამუშავების სფერო შეადგენს 

ადამიანის ინტელექტუალური და პრაქტიკული მოღვაწეობის ნე– 

ბისმიერი დარგის უპირველეს პრობლემას. არც თუ იშვიათად, 

მეცნიერ მუშაკებს საქმე აქვთ ინფორმაციის ისეთ რაოდენობას– 

თან, რომლის ოპერატული დამუშავება და სწრაფად მიკვლევა მხო- 

ლოდ ელექტრონულ-გამომთვლელი მანქანის დახმარებითაა შესა- 

ძლებელი. 
ექსპერიმენტული შედეგების სტატისტიკურ დამუშა- 

ვებას, როგორც წესი, მაშინ მიმართავენ, როდესაც საჭირო 

ხდება უცნობი პარამეტრის ძიება ლოგიკური კანონზომიერების გა- 

მოვლენის მიზნით, კვლევის შედეგად მიღებულ მონაცემებში. ამგვა–- 

რი დამუშავება მთელ რიგ შემთხვევებში შესაძლებელია მხოლოდ 

გამომთელელი ტექნიკის დახმარებით, რომელსაც არ აშინებს არც 

მასალის სიმრავლე და არც მისი სირთულე, თანაც პროცედურა 

შეუდარებლად სწრაფად ტარდება. 

მაღალეფექტური და ეკონომიკური წარმოების შექმნის მიზნით 

ახალი ტექნოლოგიური პროცესების შემუშავების დროს დღის წე– 

სრიგში ხშირად დგება ოპტიმალური პროექტირების 
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საკითხი. ამ პრობლემის გადაჭრა მოითხოვს ახალი პროცესები- 

სათვის მათემატიკური მოდელების შექმნას. როგორც ცალკეული 

სტადიების, ისე მთელი საწარმოო პროცესის მოდელირება დაკავ- 

შირებულია უამრავ გამოთვლასთან, რომელთა შესრულებაც მხო–- 

ლოდ ელექტრონულ-გამომთვლელი მანქანების ღახმარებითაა შე- 

საძლეხელი. 

მათემატიკური მოდელირების არსი მდგომარე- 

ობს რეალური პროცესის მათემატიკურ იმიტაციაში რომელიც 

ელექტრონულ-გამომთვლელი მანქანის დახმარებით სრულდება. ამ 

მეთოდს მაშინ მიმართავენ, როდესაც ექსპერიმენტი ძალზედ შრო– 

მატევადი და ძვირადღირებული, ხშირად კი უკიდურესად სახიფათო 

პროცესია. მანქანის საშუალებით ხდება ასეთი პროცესებისათვის 

დამახასიათებელი სიდიდეების ვარირება მათემატიკურ მოდელ–- 

ში –- სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ, ადგილი აქვს მოცემული პარა- 
მეტრებისა და მათ შორის არსებულ დამოკიდებულებათა ექსტრა- 

პოლაციას და ინტერპოლაციას. ამდენად, ელექტრონულ-გამომ- 

თვლელ მანქანას თავისუფლად შეუძლია მოახდინოს რეალური 

ექსპერიმენტის ჩატარების იმიტაცია ქიმიური პროცესების ტექ– 

ხოლოგიური რეჟიმის დადგენის მიზნით. 

ქიმიურ-ტექნოლოგიური პროცესების სასურველი მიმართუ- 

ლებით წარმართვას, მის წარმატებით მიმდინარეობასა და ეფექტურ 

ხელმძღვანელობას ემსახურება ოპტიმალური მართვა. 

ამ დროს საწვის ეტაპზე ხდება წარმოების ცალკეული სტადიების 

შესატყვისი პროცესების, მომდევნოზე –– მთელი წარმოების, ხო– 

ლო დასკვნითზე –– ერთიან პროგრამას დაქვემდებარებულ წარმო–- 

ებათა მართვის ოპტიმიზაცია... 

ამრიგად, გამომთვლელი ტექნიკის გამოყენება, მარტივი ელექ– 

ტრონულ-გამომთვლელი მანქანებით დაწყებული და ურთულესი 

სწრაფმოქმედი კომპიუტერებით დამთავრებული –-– თანამედროვე 

ქიმიამი სამეცნიერო კვლევის ერთ-ერთი აუცილებელი პირობაა. 

მათ გარეშე დღეს წარმოუდგენელია რთული ქიმიური პროცესე- 

ბის მოდელირება ე. წ. მათემატიკური ექსპერიმენტი, მოლეკულე– 

ბის აღნაგობის და რეაქციისუნარიანობის შეფასება კვანტური ქი– 

მიის მეთოდებით, ექსპერიმენტული მონაცემების დამუშავება, ექ– 
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სპერიმენტის ავტომატიზირებული მეთოდების დანერგვა და ა. შ. 
მეორე და მესამე კურსის სტუდენტებს შეუძლიათ გარ- 

კვეული მონაწილეობა მიიღონ ზემოხსენებული სახის სამუშაოებ-. 

ში. საგულისხმოა, რომ ამ დროს მათ უჩნდებათ თანამედროვე 

მეცნიერებასთან უშუალოდ შეხების შეგრძნება, რაც “უდიდესი 

მნიშვნელობის ფსიქოლოგიური ფაქტორია მომავალი 'სპეციალი- 

სტისათვის. ამას გარდა, ახალგაზრდებს უჩნდებათ საკუთარი სა- 

მუშაოთი ღრმად დაინტერესების, გატაცების და მეცნიერების სა- 

ფუძვლების მტკიცედ დაუფლების სურვილი. ცხადია, ამის შესაბა– 
მისად იზრდება სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობის ეფექტურობაც. 

რად ღირს თუნდაც ის, რომ ერთფეროვანი “უაღრესად მომქან– 

ცველი და რუტინული გაანგარიშებანი, ელექტრონულ-გამომთვლელ: 

მანქანებზე მუშაობის სწრაფი და საინტერესო პროცედურით იც- 

ვლება. ამ დროს თავისუფლდება ძვირფასი დრო მიღებული შე- 

დეგების გაასრებისათვის, ექსპერიმენტის ოპტიმალურად დაგეგ- 

მვისათვის და საერთო ჯამში ადგილი აქვს შემოქმედებითი აქტიუ–- 
რობის მძლავრ სტიმულირებას სტ უდენტ-ახალგაზრდო– 

ბაში. სწორედ ამიტომაა, რომ ჩვენი ქვეყნის წამყვან სასწავ– 

ვლო და სამეცნიერო ცენტრებში, მათ შორის უნივერსიტე- 
ტების ქიმიის ფაკულტეტებზე ფართოდ ინერგება 

გამოთვლითი ტექნიკა, პირველ რიგში კი ისეთი ხასიათის სამუშა-- 

ოების შესრულების დროს, როგორიც საკურსო და სადიპლო– 

მო ნაშრომების მომზადებაა. 
ყოველივე ზემოთქმულის მიუხედავად, უნდა გვახსოვდეს, რომ 

გამომთვლელი ტექნიკა მთლიანად ვერასოდეს ვერ შეცვლის ადა– 
მიანს. ნებისმიერი მეცნიერული მოღვაწეობის საბოლოო და უმ- 

თავრესი ამოცანა, რაც კვლევის შედეგების არსის ფიზიკურ ინ- 

ტერპრეტაციაში მდგომარეობს, ყოველთვის იყო, არის და მომა– 

ვალშიც დარჩება თვით მკვლევრის პასუხსაგებ, მაგრამ ამავე; 

დროს საპატიო პრიორიტეტად. 

9. ი, მათემატიკური სტატისტიკის ელემენტების გამოყენება 

ექსპერიმენტული მონაცემების დამუშავების დროს 

ნებისმიერი ობიექტის ან მოვლენის დახასაიათება შეიძლება 

ორგვარად –-– თვისებრივად და რაოდენობრივად. თვისებრივი მა- 
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ხასიათებლებია, მაგალითად: პატარა და დიდი, დაბალი და მაღალი 
და ა. შ. რაოდენობრივი დახასაიათებისათვის გამოიყენება სხვა- 

დასხვა ფიზიკური სიდიდეები: ძალა, წონა, ტემპერატურა და სხვ. 

მეცნიერული კვლევის ერთ-ერთ ძირითად ამოცანას წარმოადგენს 

ობიექტებისა და მოვლენების რაოდენობრივი დახასიათება, რის- 

კენაც მიისწრაფვის საბუნებისმეტყველო დარგში მომუშავე ნე- 

ბისმიერი მკვლევარი. 

კვლევა-ძიებით მიღებული მეცნიერული შედეგები როგორი 

ხასიათისაც არ უნდა იყოს იგი, მოითხოვს ანალიზს, სისტემატიზა- 
ციას და განზოგადებას. ანალიზი შეიძლება იყოს ლოგიკური, მა- 

თემატიკური, ეკონომიკური ან კიდევ ფსიქოლოგიური ხასიათის. 

თავის მხოივ. ამოცანის ამოხსნის სისუსტის ანალიზი შეიძლება ატა- 

რებდეს ავტონომიურ ხასიათს, ე. ი. ჩატარებული იყოს მიღებულ 

შედეგებში შინაგანი წინააღმდეგობის შეუცვლელობით მტკიცების 

შედეგად ან ეყრდნობოდეს გარეშე ფაქტორების მხედველობაში 

მიღებას –– მაგალითად, (დასთან დამთხვევას ზოგიერთი გარეშე. 

წინააღმდეგობის დაძლევას და ა. შ. თუმცა ანალიხი ამით არ უნ- 

და დამთავრდეს. მიზანშეწონილია იგი ჩატარდეს მიღებული შე- 

დეგების სისტემატიზაციის თვალსაზრისით და მათი განზოგადების 

მიზნით. 

ცნობილია, რომ ნებისმიერი რაოდენობრივი მახასიათებელი შე– 

იძლება გამოისახოს უფრო ელემენტარულ თვისებათა ერთობლი- 

ობით. ამისათვის ხშირად მიმართავენ ე. წ. სტატისტიკურ მწკრი- 

ვებსა და მათ გრაფიკულ გამოსახულებას –- ე. წ. ჰისტოგრამას, 

რომელიც ცვლადი სიდიდის ცვლილების სტატისტიკურ სურათს 

იძლევა. განაწილების ფუნქციის გრაფიკს, როგორც წესი, ტეხილის 

სახე აქვს. პრაქტიკაში ცდის შედეგების მათემატიკური დამუშავე–- 

ბის დროს პრინციპულად განასხვავებენ ორ შემთხვევას: როდე– 

საც ხდომილებათა სრულ სიმრავლესთან გვაქვს საქმე, სარგებლო– 

ბენ ალბათობის თეორიის აპარატით, ხოლო იმ შემთხვევაში, რო– 

დესაც საქმე ეხება სრული სიმრავლიდან ამოკრეფილ ქვესიმრავ–- 

ლეებს (ე. ი. საქმე გვაქვს შერჩევასთან) -–– მათემატიკური სტატი- 

სტიკის მეთოდებით. ალბათობის თეორიის ერთ-ერთი ძირითადი 

ამოცანაა აპრიორულად ცნობილ ალბათობათა ცოდნის საფუძველ- 
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ზე. შემთხვევითი სიდიდეები შეიცვალოს ისეთი რიცხვითი მახასია. 

თებლებით, რომელთა მიზართ აზრი ექნება სხვადასხეა ფუნქციო- 

ნალური დამოკიდებულების განხილვას ან საქირო შემთხვევაში 
ოპტიმალური გადაწყვეტილების მიღება. პრაქტიკულად ხშირად 

უცნობია როგორც აპრიორული ალბათოაანი, ისევე თვით ძირითა- 

ღი ალბათური სიმრავლე და ამიტომ შეუძლებელი ხდება რიცხვი- 
თი მახასიათებლების ზუსტი განსაზღვრა. ასეთ პირობებზი საჭი- 

ოოა ექსპერიმენტულ დაკვირვებასთან ერთად მათემატიკური სტა– 

ტისტიკის ელემენტების მოშველიება. 

ც?აება „სტატისტიკური“ გამოიყენება ისეთი მონაცემების მი–- 
მართ, რომლებიც ახასიათებს გარკვეული თვისებების მქონე რაი–- 

მე ერთობლიობის ობიექტთა რაოდენობას. თვით „მათემატიკური 

სტატისტიკა“ უმაღლესი მათემატიკის დარგია, რომელიც შეისყწავ–- 

ლის სტატისტიკური მონაცემების ანალიზის სისტემატიზაციისა 

და პრაქტიკული გამოყენების მეთოდებს. სადღეისოდ ცნობილია 

მათემატიკური სტატისტიკის ისეთი დამოუკიდებელი მიმართულე– 

ბები, როგორიცაა: სტატისტიკური გადაწყვეტის თეორია, დისპერ- 

სული ანალიზი, ექსპერიჭენტის დაგეგმვის თეორია და სხვა..ყველა 

მათგანი მჭიდროდაა დაკავშირებული ალბათობის თეორიასთან, 

რომლის დახმარებითაც ადვილად ხერხდება წინასწარ განსაზ- 

ღვრული ბუნების მქონე მასობრივ მოვლენათა სტატისტიკური შე– 

სწავლა. ამ მიზნით ფართოდ იყენებენ ზემოაღნიშნულ თეორიახე 

დამყარებულ შერჩევით მეთოდსა და გახომვის ცდომილებათა თე– 

ორიას. , 

სტატისტიკური გადაწყვეტის თეორია პასუბს იძლევ» კითხვა- 

ზე. თუ როგორ ავირჩიოთ უკეთესი, ოპტიმალური გადაწყვეტილე– 

ბა. ამ შემთხვევაში კრიტერიუმების შერჩევის დროს არ არის გა–- 

მორიცხული სუბიექტური ფაქტორების გავლენაც, სადღეისოდ 

ყველაზე მიღებული და გავრცელებული კრიტერიუპებია ე. წ. ლა- 
ბლასის. სევიჯის, გურვიცისა და ვალდის. ექსპერიმენტის დაგეგ- 

მვის დროს, ლაპლასის კრიტერიუმი გულისხმობს არაერთგვაროვ- 

ნების თანაბარ განაწილებას და ამიტომ გადაწყვეტილების შმერჩე–- 

ვა სამუალო არითმეტიკულის ცნებას უკავშირდება. სევიჯის კრი- 

ტერიუმის გამოყენების დროს, ზრუნავენ ნაკლებ დანაკარგებზე 
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და არა მეტ სარგებლიანობაზე გურვიცის კრიტერივები უკედუ- 
რესად ოპტიმისტურია და მისი სერიევ-ს დროს ითვლი ი3ებენ. 

მაქსსიპალურ სარგებლიანობას: დაბოლოს, ვალცღის კრიტედლიუმი: 

უკიდურესად პესიმისტურია და მისი მერჩევის დროს ლოვლიან, 

რომ პირობები შეიძლება ყველაზე არასახარბიელო იყოს, რისთვი– 

საც აქცენტს აკეთებენ იმ გადაწყვეტილებაზე, საღაც გ:რანტია 9ა- 

ქსიმალურია (ე. ი. ირჩევენ ფრთხილ გზას). აღვნიშნავთ. რო1 მა- 
თემატიკურ ლიტერატუოაში სევიჯისა დღა ვალდის კრიტერიებებს 

მინიმაქსიმურ და მაქსიმინურ კრიტერიუმებსაც უწოდებე:. 

ღისპერსული ანალიზი გამოიყენება მათემატიკური მოდელირე– 
ბის დროს, კერძოდ, როდესაც იხილავენ ექსტრაპოლაციისა და ინ- 

ტერპოლაციის საკითხებს, რომლის ერთ-ერთ ხერსსაც უმცირეს 

კვადრატთა მეთოდი წარმოადგენს. როგორც ცნობილია, ამ მგთო- 

დის გამოყენება ნიშნავს უკეთეს მიახლოებად საშუალო არითაე- 

ტიკულის მიჩნევას, ხოლო პროცესის ოპტიმიზაცია. რომვლიც 

თვით მეთოდის დამახასიათებელი თვისებაა –– ისეთი მათემატიკუ- 

რი მოდელის შემუშავებას, რომელიც საზუალებას მოგვცემს სტა- 

ტისტიკური გადაწყვეტილების მიღება დავუქვემდებაროთ ზუსტად 
განსაზღვრულ წესებს. ეს უკანასაკნელი უკეთესად უთავსდება ექ–- 

სპერიმენტის დაყენებსს ოპტიმიზაციის მეთოდებს, რომლებმაც 

დიდი გამოყენება ჰპოვეს უკანასკნელ ხანს ექსპერიმენტის <აგე–- 
გმის სახელწოდებით. თავის 2ხრივ, ეს უკანასკ5ხელი საშუალებას 

იძლევა ზემცირდეს ექსპერიმენტის შეცდომები. 

უხდა აღინიმსოს, რომ საზოგადოდ ექსპერიმენტული შედეგე- 

ბის სტატისტიკური დამუზავება ადრ წარმოაღგენ თოეითვიზანს. 

ასეთ მათემატიკურ ინტერპრეტაციას ხმირად მიმართავე: ახალი- 

ტიკოსები, როდესაც აწარმოებენ რთული შედგენილობის მქონე 

ობიექტების ფინიკურ-ქიმიურ ანალიხს. ექსპერიმენტის დაგეგმვის 

თანამედროვე მეთოდებისა და ელექტროსულ-გამოთვლელი ტექ- 

ნიკის ფართოდ დანერგვასთან ერთად, დღეს ანალიზური ქიმიის 

ერთ-ერთ ამოცანას წარმოადგენს კვლევის ორგანიზაციის არსები–- 

თად გარდაქმნა მათემატიკური სტატისტიკის მეთოდების შესაქლე-. 

ბლობათა მაქსიმალურად გამოყენებით. 

საანალიზო ნიმუშის გამოკვლევის დროს ანალიტიკოსები, რო– 

რი 
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გორც წესი, რამდენიმე პარალელურ განსაზღვრას აწარმოებენ, 

რის გამოც პრაქტიკული გაზომვების დროს ყოველთვის გარკვეუ- 
ლი რაოდენობის რიცხვითი მნიშვნელობები აქვთ. ცხადია, სასუ- 

რველია ისინი ერთმანეთთან რაც შეიძლება ახლოს იდგნენ და ამა- 
სთან, ზუსტად შეესაბამებოდნენ ნიმუშის ჭეშმარიტ სტრუქტუე- 
რას. აქედან გამომდინარე, დღეს საკმარისი აღარ არის რომ ქი- 

მიკოს-ანხალიტიკოსმა მხოლოდ ანალიზური მანიპულაციები შეას- 
როულოს სწორად: მისი უმთავრესი ამოცანაა სწორი შედეგების მი- 

ღება. ამ უკანასკნელხე მსჯელობისათვის ხშირად სარგებლობენ 

ორი ძირითადი ფაქტორით: შედეგის სისწორით და მისი კვლავ–- 

წარმოებადობით. (ტერმინ „სისწორის" სინონიმია „სიზუსტე“, რო- 

პელიც. გაორებული შინაარსის გამო, აღარ იხმარება ანალიზურ ლი– 

ტერატურაში). ეს ფაქტორები დამოკიდებულია ექსპერიმენტის 

შეცდომების ხასიათზე, ამიტომ ვიდრე მათ განვმარტავდეთ, საჭი– 

როდ მიგვაჩნია მოკლედ შევჩერდეთ შეცდომებზე და მათ მნიშ- 

შენელობაზე. 

გადაჭრით უნდა ითქვას, რომ შეცდომები გადამწყვეტ როლს 
თამაშობენ ქიმიურ-ანალიზური გამოკვლევების დროს. რადგან მა- 

თი აღწერა შესაძლებელია მხოლოდ მათემატიკური სტატისტიკის 

ელემენტების გამოყენებით, ამიტომ ამ საკითხებბსს ერთობლივად 
განვიხილავთ, რაც ნათელ წარმოდგენას მოგვცემს იმის თაობაზე, 

თუ როგორ შეიძლება ზოგადი ინფორმაციის მიღება ე. წ. პრო– 

ფესიული ციფრული მასალიდან. საქმე ისაა, რომ იმ სტადიებიდან 

რომლებიც მკვლევარმა-ანალიტიკოსმა უნდა გაიაროს ექსპერიმენ- 

ტზე მუშაობის დროს”, მიღებული შედეგების შერჩევისა და შეფა- 

სებისას დიდი სარგებლობა მოაქვს უბრალო სტატისტიკურ დამუ- 
შავებასაც კი. 

გამომწვევი მიზეზების ხასიათის მიხედვით არჩევენ ორი ტიპის 

შეცდომას ––ე. წ სისტემატურსა და შემთხვევითს"". სისტე- 

მატური შეცდომების მიზეზი შეიძლება იყოს ხელსაწყო-აპარატუ- 

. ანალიზური სიგნალის რეგისტრაცია, გაანგარიშების წარმოება, შედეგის 

მიღება, შეცდომების დადგენა და სისწორის შეფასება. 

.. ზოგჯერ მათ განსაზღვრულ და განუსაზღვრელ შეცდომებსაც უწოდე- 

ბენ. 
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რის გაუმა“თავობა, განსახღერის მეთოდიკის არასრულყოფილება 

ან მკვლევარ-ანალიტიკოსის გამოუცდელობა, რაც იწვევს შედეგების 

გადახრას საანალიზო ნიმუშის ჭეშმარიტი შედგენილობისაგან. 

სისტეწატერი ზეცდომები მნიშვნელოვნაღ განსაზღვრავს _წედეგების 
სისწორეს ღა ზოგჯერ, არასაოჯმუნოსაც კი ბდის მას. 2 შემთხვე ავი- 

თი მეცდომებისაგან განსხვავებით, მათი თავიღაა აცილება სავსე- 

ბით მესაალებელია. რემთსვევითი მეცდომები (აელსაწჯყოს ან მე–- 

თოდიკის მგრძნობიარობა და სხვ.) გავლენას ასღეხენ ანალიზის 

შედეგების კვლავწარმოებადღობაზე. კერძოდ, რაც უფრო საგრძნო- 

ბია ისიზი, მით უფრო მეტად განსსვავებული რიცავითი მნირენე- 

ლობები შეიღება ანალიზის გამეორების დროს, რადგან ისი5ი შე- 

იძლება იყოს როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი, ააიტომ ცალ- 

კეელი გასომვის მედეგით კი არ კმაყოფილლებიან, არამეღ პარა- 

ლელურ გასომვათა სამუალო მნიშვნელობას იყენებენ. 

რაც ზეეხება ტერმინებს „?ედეგის სისწორე" და „კვლავწარ- 

მოებაღობა“, პირველის ქვეშ იგულისხმება გაზომვათა საერთო რი- 

ცხვიდა5 (, ) ცალკეული გაზომვის ( #,) ან მისი საშუალო არი- 

თმეტიკული მნიშვნელობის (“) სიახლოვე ჯეშმარიტ მაიშვნელო- 

ბასთან (I). შედეგების სისწორეს გამოსახავენ შეცდომით: (9,––ს.) 

ან (X,–– + )- კვლავწარმოებადობაში გულისხმობენ შედეგების 
ერთმანეთთან შეთანხმებას. ის განისახლვრება ექსპერიმენტული 
მონაცეზების გადახრით მათი საშუალო არითმეტიკული მნიშვხე- 

ლობიდა?2. ამ ცნებით, ფაქტიურად სასიათდება ანალოგიური შე- 

დეგების განმეორებითი მიღების შესაძლებლობა. საგულისხმოა, 

რომ კარგი კვლავწარმოებადობა ჯერ კიდევ არ ნიშნავს შედეგების 
საკმაო სისწორეს, რადგან მისი მიღწევა პრაქტიკულად შესაძლე– 

ბელია შედეგების არასაკმარისი სისწორის დროსაც. და კიდევ ერ–- 

თი,––განმარტების მიხედვით უაზრობაა ამ ტერმინის გამოყენება 
ცალკეული გაზომვის მიმართ, მიუხედავად იმისა, რომ ამ დროს 

შესაძლებელია მსჯელობა შედეგის უტყუარობაზე. ამ ტერმინის 
საპირისპირო ცნებაა არადამაჯერებლობა, რომელიც შეიძლება 

იყოს როგორც აბსოლუტური, ისე ფარდობითი ხასიათის. ეს უკა- 
ნასკნელი საშუალებას იძლევა ერთმანეთს შევადაროთ სხვადა- 
სხვა რიცხვითი სიდიდე, თუ დავუშვებთ, რომ განსახღვრული ინ- 

ვ. თო. მანჯგალაძე, მ. გეერდწითელი 3ვ



ფორმაციის უქონლობისას მოცემული მნიშვნელობის უკანასაკნე– 

ლი ციფრი შეიძლება შეიცვალოს ინტერვალში -L1I1. 

გაზომვის მედეგის სისწორე გამოისახება აბსსბოლუტერი და ფა- 

რდობითი შეცდომით. მათგან პირველი ტოლია სხვაობისა ცალ- 

კეულ გაზომვათა და განსასახღვრავი სიდიდის ჭეშმარიტ მ5იშვნე–- 

ლობას შორის (თ,<– I) და იმავე განხომილებით გამოისახება, რაშიც 

განსახღვრული სიდიდე. გაზომვის ფარდობითი შეცდომა ტოლია 

აბსოლუტური შეცდომისა და განსასახღვრავი სიდიდის ჭეშმარი- 

ტი მნიშვნელობის ფარდობისა | -/-- ). მას განზომილება არ გაა–- 
" 

ჩნია და პროცენტებში გამოისახება. 

რაც შეეხება შედეგების კვლავწარმოებადობას, მას გამოსახა– 

ვენ აბსოლუტური და ფარდობითი გადახრით. აბსოლუტური შეც- 

დომის მსგავსად, აბსოლუტურ გადახრასაც იგივე განზომილება. 

აქვს, რაც განსასახღვრავ სიდიდეს. ფარდობითი გადახრა წარმოად- 

გენს შეფარდებას აბსოლუტურ გადახრასა და გაზომვათა საშუა- 
ლო მნიშვნელობას (>) შორის. ფარდობითი შეცდომის მსგავსად, 

ისიც პროცენტებში გამოისახება. 

9. ვ, ქიმიის მეტროლოგიური ასპექტები 

«მეცნიერება იქიდან იწყება, როდესაც დაიწყო გაზომ- 

ვა... ზუსტი მეცნიერება უაზროა გაზომვების გარეშე», 

დ. «. მენდელეევი 

მიღებულია, რომ ნებისმიერი სამეცნიერო დისციპლინის გაც– 

ნობისას, თავდაპირველად საჭიროა ზუსტად ჩამოვაყალიბოთ მისი 

განმარტება. საბუნებისმეტყველო დარგის სამეცნიერო ლიტერატუ– 

რაში მეტროლოგია ზოგადად შემდეგნაირად არის განმარტებული: 

ეს არის მეცნიერების დარგი, რომელიც შეისწავლის გაზომვების, 

მათი ერთიანობისა და საჭირო სიზუსტის მიღწევის მეთოდებსა და, 

სამუალებებს. თვით ტერმინი –– „მეტროლოგია“ ბერძნულიდან წა– 

რმოსდგება და გაზომვის სწავლებას ნიშნავს. როგორც განმარტე– 

ბიდან ჩანს ამ სამეცნიერო დისციპლინის მიზანს შეადგენს გაზო- 

მვის პრინციპებისა და ცდომილების შესწავლა და აჭდენად ბუნე–- 
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ბრივი:, რომ მეტროლოგიის საფუძვლების ცოდნა განსაკუთრებით 

აუცილებელია ზუსტი მეცნიერების წარმომადგენელთათვის. ზო- 

გადთეორიულ საკითხებთან ერთად იგი მოიცავ ფიზიკური სი- 

დიდეების ერთეულთა სისტემებს, მათი ეტალონირებისა და სტან– 

დარტიხაციის საკითხებს. თუ უფრო კონკრეტული ვიქნებით, ძირი–- 

თადი პრობლემები, რომელსაც მეტროლოგია შეისწავლის შემდე–- 

გია: 

1. გაზომვების ზოგადი თეორია; 

ე 2. ფიზიკური სიდიდის ერთეულებისა და მათი სისტემის მექ- 

ა; · 

3. გაზომვათა მეთოდები და საშუალება; 

4. გაზომვის სიზუსტის განსახღვრის მეთოდები (გაზომვის 

ცდომილებათა თეორია); 

5. გასომვის ერთიანობისა და გაზომვების საშუალებათა ერთ- 

სახეობის უზრუნველყოფის საფუძვლები (საკანონმდებლო მეტრო– 

ლოგია); 

6. ეტალონებისა და გაზომვების სანიმუშო საშუალებების შე–- 

ქმნა; 

7. სანიმუშო ეტალონებიდან გასომვის სამუშაო საშუალებებზე 

ერთეულთა ზომების გადაცემის მეთოდები. 

ქიმიურ მეტროლოგიაზე გადასვლამდე მოკლედ შევეხოთ ზოგადი 
მეტროლოგიის უმნიშვნელოვანეს ცნებებს. 

რადგან ბუნებრივ მოვლენათა კანონზომიერებების შესწავლა და 

მათი პრაქტიკაში გამოყენება უშუალოდ დაკავშირებულია ფიზი- 

კური სიდიდეების გაზომვასთან, ცხადია, სწორედ „ფიზიკური სი- 

დიდიდან“ და მასთან დაკავშირებული ისეთი ცნებებიდან უნდა და- 

ვიწყოთ როგორიცაა: გვარობა, ზომა, გახომვ-ს პრინცეპი, გამზომი 

საშუალებანი და სხვა. ფიზიკური სიღიდის ცნების ქვეშ იგულის- 

ხმება სხეულის ისეთი თვისება, რომელიც რაობითი თვალსაზრი- 

სით ერთნაირია მრავალი მათგანისათვის, რაოდენობითი თვალსაზ- 

რისით კი –-– ინდივიდუალურია. ასეთი სიდიდეებია მაგალითად: 

სიგრძე, მასა, ძალა, ტემპერატურა და ა. მ. რაობითი თვალსაზრისით 

ყველა მათგანი ერთნაირია, მოცემული კონკრეტული ობიექტისა- 

თვის, ხოლო რაოდენობითი თვალსაზრისით –– სხვადასხვა. 
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გვარრვნობის მიხედვით არჩევენ ერთგვაროვან და არაერთგვა- 

როვას ფიზიკურ სიდიდეებს. მათგან ერთგვაროვანს უწოდებენ 

ისეთებს რომლებსაც ერთი და იგივე ფიზიკური სიდიდის კონკრე–- 

ტული გამოსახულებანი აქვთ. ასე მაგალითად. ერთგვაროვანია 
ატომის, ელემენტის, მოლეკულის, ნივთიერებისა და დედამიწის 
მასები. ასეთი ფიზიკური სიღიდეები ერთმანეთისაგნ მხოლოდ 

სომით განსხვავდებიან. ამ უკანასკნელში იგულისხმება ზუსტად 

განსაზღვრული რიცხვითი მნიშვნელობა, რომელიც გვიჩვენებს თუ 

რამდენჯერ მეტია ან ნაკლები მოცემული კონკრეტული ფიზიკუ–- 

რი სიდიდე ერთეულად, ანუ სტანდარტად მიღებულ მისივე მსგავს 
სიდიდეზე. | 

სასიათის მიხედვით არჩევენ ფიზიკურ სიდიდეთა ჭეშმარიტ და 
ნამდვილ მნიშვნელობებს. ჭეშმარიტია ის მნიშვნელობა, რომელიც 

იდეალურად გამოსახავს ფიზიკური სიდიდის როგორც რაობით, ისე 

რაოდენობით თვისებას. ნამდვილს კი უწოდებენ ფისიკური სიდი- 

ღის ისეთ მნიშვნელობას, რომელიც ექსპერიმენტული გზითაა მი– 

ღებული და ძალზედ უახლოვდება ჭეშმარიტ მნიშვნელობას. აქ 

კარგ მაგალითად გააოდგება სინათლის სხივის გავრცელების ჭემ- 

მარიტი (რომელიც არ არის ცნობილი) და ნამდვილი (რომელიც 

ცდის საწზუალებითაა გაზომილი) მნიშვნელობანი. 

იმისათვის რომ გარკვეული კანონზომიერება დავამყაროთ 

სხვადასსვა ფიზიკურ სიდიდეს შორის, საჭიროა მათი გახომვა. ფი–- 
ზიკურ, სიდიდეთა გასომვაში იგულისხმება ფიზიკურ მოვლენაზე 

დამყარებული წინასწარ გამიზნული ოპერაცია, რომლის დახმარე– 

ბითაც ხდება ამ პოვლენათა შესწავლა და შესაბამის კანონზომიე– 

რებათა დადგენა. უფრო მარტივად, გაზომვა არის ცდის გზით ფი- 

ხიკერი სიდიდის მნიშვნელობის პოვნა სპეციალური ტექნიკის და–- 

ხმარებით. ეს უკანასკნელი შეიძლება იყოს საზომი (სახახავი, გი–- 

რი და ა. შ.ე) ან საზომი ხელსაწყო (ამპერმეტრი, მანომეტრი და 

სხე... გახომვა ითვლება ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს გზხად ადამია– 

ნის მიერ ბუნების შეცნობისაკენ. ფიზიკა და ქიმია, ზუსტ მეცნი- 

ერებებად სწორედ იმიტომ იწოდებიან, რომ გაზომვების წყალო–- 

ბით მათ საშუალება მიეცათ დაედგინათ ზუსტი რაოდენობრივი 
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თანაფარდობა, რომლებიც გამოსახავდნენ ბუნების ობიეპტურ კა- 

ნონებს. 

არჩევენ პირდაპირი და არაპირდაპირი გაზომვის სახეებს. (ლი– 

ტერატურაში ხშირად იხმარება მათი სინონიმები „უშუალო“ და 

„არაუშუალო“). გახომვას, უწოდებენ პირდაპირს, როდესაც ფი- 

ზიკური სიდიდის საჰიებელ მნიშვნელობას უშუალოდ პოულობენ 
ცდის მონაცემებიდან. არაპირდაპირს უწოდებენ გაზომვას, რო- 

დესაც საძიებელ სიდიდეს საზღვრავენ ცნობილი დამოკიდებელე- 

ბის საფუძველზე, რომელიც არსებობს ამ სიდიდესა და პირდაპირი 

გაზომვით მიღებულ სიდიდეს შორის. 

პრაქტიკულად, გახომვა ნიშნავს მოცემული ფიზიკური სიდი- 

დის შედარებას სტანდარტად, ანუ ერთეულად აღებულ ერთგვარო- 
ვან ფიზიკურ სიდიდესთან და ამ შედარების გამოსატვას რიცხვის 

საშუალებით. თავის მხრივ, ერთეული, კონკრეტული სიღიღვა,. რო- 
მლის რიცხვითი მნი-ვნელობა პირობითად ერთის ტოლადაა მიღე– 

ბული. რადგან ექსპერიმენტის ჩასატარებლად გაზომვა უპირველესი 

მოქმედებაა, ამიტომ მიღებული მედეგების დამუშავებისა და შემ- 

დგომ გაანგარიშებათა წარმოების დროს საჭიროა ვისარგებლოთ 

ერთეულთა მხოლოდ ერთი, კერძოდ კი საერთაშორისო (51) სის- 

ტემით. მასში ერთეულები დაკანონებულია როგორც სტანღარტე- 
ბი, ძირსთადი ფიზიკური სიდიდეები ეტალოაირებეღლ ა. 57ლოი 

წ.რსხოებელ სიღიდეებს მინიუებელი აქვ" გამოჩენა,» ძეცაირთა 

სახელები (იხ დანართი, ცხ. # 1). 

ეს სტანდარტები აკანონებს მეტროლოგიის იჭ ძირითად ცნე- 

ბებსა და განსაზღვრებებს, რომლებიც ოეკომენდებულია ყველა 
სახის სამეცნიერო და საცნობარო ლიტერატურაში, აგრეთვე სას- 

წავლო და დამხმარე სახელმძღვანელოებში. 

სიგრძის () ერთეული –– საერთაშორისო მეტრი –- განსახზ- 

ღვრულია ისეთი სიგრძით, რომელიც ტოლია ელემენტ კრიპტონ 

86-ის ატომის 20|ი და 5ძ5 დონეებს შორის გადასვლის დროს ვაკუ- 

უმბი წარმოქმნილი გამოსხივების შესაბამისი 1650763,73 ტალღის 

სიგრძისა. მასის (თ) ერთეული კილოგრამი, საერთაშორისო კილო- 

გრამის პროტოტიპია: და წარწოადგენს პლატინა-ირიღიულბის ქენა- 

დნობისაგან დამზადებულ ცილინდრული ფორეის საწონს, რომლის 
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სიმაღლე დიამეტრის ტოლია. (თვით საერთაშორისო ერთეულია 

1 დმჭ ქიმიურად წმინდა წყლის მასა 49C ტემპერატურაზე). ქიმიაში 

მასას განსახღვრავენ მოლური მასისა და მოლების რიცხვის ნამრავ– 

ლით: I1=M.·ი. დროის (0) ერთეულია წამი, რომელიც განსაზღვ– 

რულია როგორც დროის ინტერვალი, რომლის განმავლობაში ხდე– 

ბა ცეზიუმ- 131 ატომის ძირითადი მდგომარეობის ზეწმინდა 

სტრუქტურის დონეებს შორის გადასვლის რეზონანსული სიხში- 

რის შესაბამისი 9192631770 რხევა; ან კიდევ, ნივთიერების რაოდე–- 

ნობა, რომლის ქიმიური განზომილებაა მოლი. იგი ნივთიერების იმ 

რაოდენობას შეესაბამება, რომელიც შეიცავს ავოგადროს რიცხვის 

ტოლ სტრუქტურულ ერთეულს (მოლეკულას, ატომს, იონს და 

ა. შ.), ზოგჯერ იყენებენ მოლების რიცხვის ცნებას, რომელიც ი-თი 

აღინიშნება. აქვე ალენიშნავთ, რომ ქიმიკოს-ანალიტიკოსები ანალი– 

ზის შედეგებს გამოსახავენ ფარდობითი სიდიდეებით. ასეთი ფარ– 

დობითი სიდიდე შეიძლება იყოს მასური, მოცულობითი ან მოლუ– 

რი პროცენტი. მათგან პირველ შემთხვევაში საზღვრავენ საკვლე– 

ვი კომპონენტის გრამების რიცხვს ნიმუშის 100 გრამში, მეორე 

შემთხვევაში –– მილილიტრების რაოდენობას საანალიზო ხსნარის 

100 მილილიტრში და მესამე შემთხვევაში –– კომპონენტების მოლე– 

ბის რაოდენობას ნიმუშის 100 მოლში. 

საგულისხმოა, როჰ 5I სისტემით ფართოდ სარგებლობს მრა- 

ვალი ქვეყნის მეცნიერი, ამერიკელების, კანადელებისა და ინგლი– 

სელების გარდა. ეს უკანასკნელნი დღემდე იყენებენ ძველ, ტრა- 
დიციულ ერთეულებს, როგორიცაა დიუმი, ფუტი, გირვანქა და 

სხვა. ' 

მეტროლოგიამი მნიშვნელოვანი ადგილი ეთმობა გახომვათა 

ერთიანობის უსრუნველყოფის საკითხებს. გაზომვათა 'ერთიანო–- 

ბის ცნებაში იგულისხმება ისეთი სიტუაცია, რომლის დროსაც ექს– 

პერიმენტების შედეგები გამოსახულია დაკანონებულ ერთეულებში 

და გაზომვათა ცდომილება ცნობილია წინასწარ მოცემული ალბა– 

თობით. გაზომვების ერთიანობისა და გაზომვის საშუალებათა ერთ- 

სახეობის უზრუნველსაყოფად ჩვენს ქვეყანაში შექმნილია სახელ– 

მწიფო ორგანოების ქსელი, რომელსაც მეტროლოგიურ სამსახურს 

უწოდებენ, ხოლო მათ მიერ შემუშავებულ სტანდარტებს სპეცია- 
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ლურ სისტემებს –-– „I0C1I". ამ უკანასკნელში დადგენილია თუ 

რა სიზუსტით უნდა უზრუნველყოფდეს გაზომვის ოპერაციებს სა- 

ხალხო მეურნეობის ამა თუ იმ დარგში გამოყენებული ესა თუ ის 

აპარატურა. 

საბჭოთა კავშირში 1980 წლიდან სახელმწიფო სტანდარტად შზე– 

მოღებულ იქნა ფიხიკური სიდიდეების ერთეულები, რომელსაც 

საფუძვლად დაედო საერთაშორისო სისტემა. ამ სისტემის პარალე– 
ლურად, როგორც ცნობილია, ჯერ კიდევ 1960 წლიდან დაშვებუ– 
ლია ზოგიერთი სხვა ერთეულების გამოყენებაც, აგრეთვე ერთეულე– 

ბის ჯერადები და ნაწილები, რომლებიც თავსართებით აღინიშნე– 

ბა (ი. დანართი, ცხ. 2,3) თვით საერთაშორისო სისტემა შედგება 

შვიდი ძირითადი, ორი დამატებითი და რიგი წარმოებული სიდი- 

დეებთაგან. მიღებულია შემდეგი წესები: 

1. ერთეულების შემოკლებული აღნიშვნების ბოლოს წერტი–- 

ლი არ იწერება; 
2. ლახრილი ხაზი ჰყოფს სიდიდეს მრიცხველაღ და მნიშვნე- 

-ლად: ჯ/ჰოლი, გრ/სმ და ა. შ.; 

3. ნმრავლში შემავალ ერთეულებს შორის წერენ წერტილს; 

ნამრავლ, მნიშვნელში ათავსებენ ფრჩხილებში: კგ.წმ/მ?, მ? (ჯ. წმ) 

და ა. შ. 

ფიზიურ მეტროლოგიას ხანგრძლივი ისტორია აქვს; იგი არსე–- 

ბობს თიიქმის ორი საუკუნე (დანართში, ცხ. 4 მოტანილია ფუ- 

ნდამენტური ფიზიკური კონსტანტები). ქიმძქური მეტროლოგია 

გაცილებთ „ახალგაზრდაა“, თუმცა მისი მნიშვნელობაც ერთობ 
დიდია. გნმარტების მიხედვით ქიმიური მეტროლოგია 
მეცნიერე'აა გაზომვის მეთოდებისა და წესების შესახებ. ქიმიური 

მეტროლოიის კომპეტენციაში შედის შემდეგი ძირითადი საკი- 

თხები: 
1. ქიმუორი განხომილების რაციონალური ერთეულის დადგენა; 
2. ახალი ერთეულების დანერგვა; 

3. ელქენტთა რაოდენობრივი განსაზღვრის ახალი ოპტიმალუ– 

რი მეთოდბის შემუშავება და ძველის უნიფიცირება; 

4. მოძელებული საცნობარო მასალის გადამოწმება და ახალი 

მონაცემებთ შეცვლა და შევსება; 

39



5. მოქრაობის ქიმიური ფორმების გაზომვის ზედეგების შეფა- 

სება და გამოსახვის უნივერსალური ფორმების შემუშავება. 

ქიმიურე მეტროლოგია ფაქტიურად აღმოცენდა ანალიზური 

ქიმიის წიაღიდან. თავის მხრივ, ქიმიურმა მეტროლოგიამ ანალიზურ 

უიმიაზე კეთილისმყოფელი გავლენა მოახდინა და განვითარების 

უფრო მაღალ საფეხურზე აიყვანა იგი. კერძოდ, ქიმიური მეტრო– 

ლოგია შეიმუშავებს ახალ-ახალ რეკომენდაციებს, მოძრაობის ჭი–- 

მიური ფორმების გაზომვის მაქსიმალურად უტყუარი და კვლავწა- 
რმოებადი შედეგების მიღების მიზნით. გარდა ამისა იგი ხელ-ს 

უწყობს ცალკეული იონისათვის სპეციფიკური რეაგენტების ,მიკ- 

ვგლევას, გახსაზღერის მეთოდების სელექტიურობის გაზრდის ხე–- 
რხების შემუშავება, გაზომვათა მგრძნობიარობის ამაღღებას 

და ა. შ. / 

I 
! 

?. 4. ქიმიურ ნაერთთა თანამეღროვე ნომენკლატურის 

ძირითადი პრინციპები I 

ნაერთთა ნომენკლატურა წარმოადგენს ქიმიკოსთ: პროფესიუ- 
ლი ენის უმნიშვნელოვანეს ნაწილს. ჯ. ბენქსის ხატოვნი გა- 

მოთქმით: „ქიმიური სახელწოდების დანიშნულება ადამიაის სა- 

ხელის მსგავსია. იგი ქიმიკოსს აწვდის სიტყვას ან სიტყვათ! ერთო– 

ბლიობას, რომლებიც ცალსახად განსაზღვრავენ კონკოეტელ ნა– 

ერთს“. 

იუპაკის (ICC #C« -- წმინდა და გამოყენებითი ქიმის საე– 

რთაშორისო კავშირი) თანამედროვე ნომენკლატურის შე! 'ოღებას– 

თან დაკავშირებით განსაკუთრებით რთული მდგომარეობ: შეიქმნა 

არაორგანულ ქიმიაში, სადაც მასობრივად უნდა მოხდეს ტრივია–- 

ლური (რომელიც არ გამოხატავს შედგენილობას და აჯააგობას) 

სახელწოდებებიდან სისტემატურზე გადასვლა (რომლის დახმარე– 

ბითაც შესაძლებელია ფორმულების აგება). ეს კი ნიშნა მრავალ 

ღაფუძნებულ ტრადიციაზე უარის თქმას, რაც ბუნებრიია ქიმი- 

კოსთა ნაწილის გულისწყრომას იწვევს. თუმცა, არაორჯანულ ნა– 

ერთთა ნომენკლატურის ფორმვიოება განუწყვეტელი პრიცესია და 

მისი სრულყოფა სისტემატურად უნდა ხდებოდეს. პრინკიპში თი– 
თოეულ არაორგანულ ნაერთს უნდა ჰქონდეს სისტემატერი სახე– 
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იწოდება, როპელიც სამჟალებას მოგვცემს დავჯეროთ მისთვის 

მოლოდ ერთი ფორმულა. 

არაორგანულ ნაერთთა ძირითადი კლასებიდან, იუპაკის ნოჭენ- 

კლატურის წესების მიხედვით, დასაშვებია ოქსიდების სახელწო- 

დების წარმოების ორი წესი. მათგან, პირველის მიხედვით ნაერთში 
პემავალი ატომ-ბის რიცხვი აღინიშნება ბერძნოლი რიცხეითი სახე– 

ლების დახმარებით, მეორის მიხედვით –– ელემენტის ჟანგვითი რი–- 

ცხვი ფიქსირდება რომ:ული ციფრების გამოყენებით (ე. წ. შტო–- 

კის სისტემა; აქ და შემდეგში იხ. დანართი, ცხ. # 5): ჰიდროქსი- 

დების სახელწოდება იწარმოება ელემენტის დასახელებით და და- 

ბოლოებით „ჰიდროქსიდი“. ჰალოგენიდების სახელწოდების წარ- 

მოების დროს სარგებლობენ დაბოლოებით „პალოგენ –- იდი“, 

ამასთან პალოგენატომების რიცხვს აღნიშნავენ ბერძნული რიცხვი– 

თი სახელებით. რაც შეეხება აზოტოვან ნაერთებს, მათთვის შენა- 

რჩუნებულია ტრივიალური, ანუ ტრადიციული სახელწოდებები. 
იგივე ითქმის მჟავათა კლასის 62 წარმომადგენელზე. მჟავათა კლა– 

სში სისტემატური სახელები რეკომენდებულია შედარებით ნაკლე– 

ბად გავრცელებული ნაერთებისათვის. იმ მჟავების ფორმულის და–- 

წერის დროს, რომლებიც შეიცავეინ „პეროქსიდურ“ ჯგუფ 

–0-0-რეკომენდებულია ამ უკანასკნელის ცალკე გამოყო- 
ფა (მაგ. პეროქსიმონოგოგირდმჟავას ფორმულა იქნება: LI1:50ჯ(0;ე). 

ფართოდ გავრცელებული მარილებისათვის შენარჩუნებულია ტრი– 

ვიალური სახელები, მაგრამ მათ პარალელურად ასევე გამოიყენე– 

ბა იუპაკის დასახელებაც. 

კომპლექსურ ნაერთებში, როგორც ცნობილია, მთავარი კომპო– 

ნენტებია ცენტრალური კომპლექსწარმომქმნელი ატომი და ლი- 

განდები, ამიტომ თავდაპირველად სწორედ მათ სახელწოდებებს 

გავეცნოთ. იმ შემთავევაში, როდესაც კომპლექსწარმომქმნელე კა- 

ტიონურ კომპლექსში იმყოფება, მისი ქართული სახელწოდება არ 

იცვლება (აქ და შემდეგში იხ. დანართი, ცხ. # 6). თუ კომპლექს–- 

წარმომქმნელი ატოპაი იმყოფება ანიონურ კომპლექსში; მისი სახე– 

ლწოდების წარმოებისათვის შესაბამის ფუძეს ემატება სუფიქსი 

„ატ“. ამასთან, ისეთი ელემენტებისათვის როგორიცაა ვერცხლი, 

41



სპილენძი, რკინა და სხვა, ფუძედ გამოიყენება მთი ლათინური 

სახელწოდება. 
რაც შეეხება ლიგანდებს, მათი სახელწოდება უცვლელი რჩე–- 

ბა იმ შემთხვევაში, როცა ისინი ნეიტრალურია. ანიონური ლიგა- 

ნდების დასახელებისას, მათ ფუძეს ემატება დაბოლოება „ო“. 

არის გამონაკლისებიც, მაგალითად: „ფენილ,, „ციკლოპენტადი- 

ენილ“ და ა. შ. თუ ლიგანდის დასახელებაში ფიგურირებს პრეფი- 

„ქსები: „დი", „ტრი“ და ა. შ., როგორც მაგალითად: ეთილენდია- 

მინი, მაშინ ლიგანდების რიცხვისს აღსანიშნავად სარგებლობენ 

პრეფიქსებით: „ბის“ (2), „ტრის“ (3), „ტეტრაკის“ (4), „პენტა- 

კის" (5,ე) „ჰექსაკის” (6) და ა. შ მაგალითად, კომპლექსის 

(Cი(C5II9M)ე (MI CLI-CILII2MLI)2) C1Iვ სახელწოდება იქნება: ბის 

(ეთილენდიამინ) და (პირიდინ) კობალტის (II)) ქლორიდი. ზოგჯერ 
ფორმულების გამარტივებისა და შემოკლების მიზნით მიმართავენ პი– 

რობით აღნიშვნებს. ამის გათვალისწინებით ზემოთ მოტანილი მაგა– 

ლითი შეიძლება ასეც გამოისახოს: | C0(0V)X06ი)2) CI1ვ. 

საერთოდ, კომპლექსნაერთების სახელწოდების წარმოება დამო– 

კიდებულია შემადგენელ კომპლექსურ სფეროებზე. იმ ნაერთის 

სახელწოდება, რომელიც მხოლოდ შიგაკომპლექსური სფეროები- 
'საგან შედგება, ერთი სიტყვით აღინიშნება, მაგალითად: | MI (C0C)კ))–– 

ტეტრაკარბონილნიკელი. როდესაც კომპლექსური ნაერთი შეიცავს 

ორივე სფეროს, მისი სახელწოდება იწყება კომპლექსკატიონის და– 

სახელებით: 

LLIC2(CCMX6) –– კალიუმის ჰექსაციანფერატი (I1) 

(C0(MIვ)6) CIვ –– ჰექსაამინკობალტის (ILI) ქლორიდი 

ა ა. შ. 
ს სამეცნიერო ტერმინოლოგიის საფუძვლიანი ცოდნის აუცილე- 

ბლობა განსაკუთრებით მკვეთრად იჩენს თავს ორგანულ ქიმიაში, 

სადაც ერთდროულად ფუნქციონირებს რამდენიმე ნომენკლატორუ– 

ლი სისტემა –– რაციონალური, ჟენევის, ლიოჟის და იუპაკის. ამის 

გამო, საკმაოდ ხშირად სტუდენტებს (და არა მარტო სტუდენტებს) 

მათი პრინციპები ერთმანეთში ერევათ, რაც დამატებით სირთულეს 

ქმნის. 
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ტრივიალური სახელწოდებებიდან სისტემატურზე გადასვლა 
“ორგანულ ქიმიაში მოხდა დაახლოებით ერთი საუკუნის წინ, ე. წ. 

ჟენევის ნომენკლატურის სისტემის ჩამოყალიბების შემდეგ. დი–- 

პლომანტებს ვურჩევთ ისარგებლონ ყველაზე თანამედროვე (და 

ახალ ქიმიურ ლიტერატურაში ფართოდ დამკვიდრებული) იუპაკის 

ნომენკლატურის პრინციპებით, რომლებიც 1979 წელს გამოქვე– 

ყნდა ინგლისურ ენაზე. იუპაკის ნომენკლატურის მიხედვით, ნების–- 

მიერი ნაერთის სახელწოდება შედგება ერთი ან რამდენიმე პრე- 

ფიქსისაგან, ფუძისა და სუფიქსისაგან როგორც წესი, ფუძე წა- 

რმოადგენს ე. წ. ნახშირბადატომების ძირითადი ჯაჭვის დასახელე– 

ბას. ნახშირბადატომთა შემცველობის მიხედვით, ძირითადი ჯაქვი 

აღინიშნება C-1 „მეთ“, C-2 „ეთ“, C-3 „პროპ“, C-4 „ბუტიით, 

ხოლო შემდეგ ბერძნული რიცხვითი სახელების ფუძეებით: „პენტ“, 

სჰექს“, „ჰეპტ“ და ა. შ. ძირითადად ჩაითვლება ნახშირბადატომე- 

ბის ის ჯაჭვი, რომელიც ფუნქციონალურ ჯგუფს ან მათ მაქსიმა- 

-ლურ რაოდენობას შეიცავს. ამასთან, ძირითადი ჯაჭვი მოცემულ 

ნაერთში შესაძლოა არც იყოს ყველაზე გრძელი ე. ი. არ შეიცავ- 

'დეს ყველაზე მეტ ნახშირბადატომებს. (სწორედ ამაშია პრინცი- 

პული განსხვავება ჟენევის ნომენკლატურასთან შედარებით –- 
როგორც ცნობილია, ამ უკანასკნელში ძირითადად ყოველთვის მი– 

ჩნეულია ნახშირბადატომების მაქსიმალური რიცხვის შემცველი 

-„ჯაჭვი) ფუნქციონალური ჯგუფის პრივილეგირებული მდგომარე– 

“ობა ძირითადი ჯაჭვის შერჩევისას იუპაკის ნომენკლატურაში სავ– 

სებით ლოგიკურია ქიმიური თვალსაზრისით, რადგან სწორედ ეს 

ჯგუფები მონაწილეობს ქიმიურ გარდაქმნებში, რომელთა სიმრავ– 

·ლეც გარკვეულად აისახება ნაერთის სახელწოდებაში. 

პოლიფუნქციონალურ ნაერთებში სუფიქსში აღინიშნება მხო–- 

ლოდ მთავარი ფუნქციონალური ჯგუფი, ხოლო დანარჩენი ე. წ. 

“მეორეხარისხოვანი ჯგუფები, გვერდითი რადიკალები და არაფუნ- 

„ქციონალური ჩამნაცვლებლები –– პრეფიქსში. დანართში მოტანი– 

ლია( იხ. ცხრილი # 7) ხარისხის კლების მიხედვით განლაგებული 

უნიშვნელოვანესი ფუნქციონალური ჯგუფები „ სადაც ზემომდე- 

ბარე ყოველი ჯგუფი განსაზღვრავს ნახშირბადატომების ძირითად 

·+აჭვს და შესაბამისად ნუმერაციის მიმართულებასაც. ამგვარად, 
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ნაერთისათვის სახელწოდების მინიჭებისას უნდა ვიხელმძღვანე– 

ლოთ შემდეგი ძირითადი წესებით: 

1. თავდაპირველად საჭიროა ნაერთის მოლეკულის ფორმულაში 

განისახღვროს მთავარი ფუნქციონალური ჯგუფი და მისი შემცვე- 

ლი ნახ ძირბადატომების ძირითადი ჯაქვი; შეიძლება განისახღვროს- 

ძირითადი ციკლური ფრაგმენტიც, რომელიც შეიცას ძირითად 

ფუნქციონალუო ჯგუფს. 
2. უნდა დაინომროს ნახშირბადატომების ძირითადი ჯაჭვი იმ 

მხრიდან, საიდანაც “უფრო ახლოა მთავარი ფუნქციონალური. 

ჯგუფი. 
3. სისტემის ნაჯერობის ხარისხის გამოსახატავად ქიმიური სა- 

ხელწოდების ფუძის შემდეგ გამოიყენება სუფიქსები: „ან“ = 

ერთმაგი, „ენ“ –– ორმაგი და „ინ“ –– სამმაგი ბმის დროს. 

4. ძირითად ჯაჭვთან ჩამნაცვლებელთა შეკავშირების ადგილები: 

უნდა აღინიშნოს ციფრებით –- ე. წ. ლოკანტებით და მათთან ერ–- 

თად დასახელდება შესაბამისი ჩამნაცვლებლები ანბანური წესის 

მიხედვით, ნაერთის სახელწოდების დასაწყისში. იმ შეპთხვევაში,. 

თუ მოლეკულა შეიცავს ერთი სახის რამდენიმე ჩამნაცვლებელს,. 

უნდა გამოვიყენოთ ნაწილაკები „დი“, „ტრი“, „ტეტრა“ და ა. შ. 

ლოკანტები სიტყვიერი ნაწილისაგან გამოიყოფა დეფიზით. 

5. დაბოლოს, უნდა შემოწმდეს დაცულია თუ არა ე. წ. ლოკა-. 

ნტების მინიმალური ჯამის პრინციპი, რომლის მიხედვითაც ჩამნა– 

ცვლებელთა მდებარეობის აღმნიშვნელი ციფრების ჯამი შეძლე– 

ბისდაგვარად მინიმალური უნდა იყოს. 

სანიმუშო: მოგვყავს ორი მაგალითი: 

C00Lს 
5 უ 2 1 | 

68-00, 60-00-0601, CI „ს მი 

| | _” 
ს. CII ალ“ 

“აი: 

3. ბრომ--1.1.1-- ტრიქლორპენტანოლ-––2 

2- ამინო--3--მეთილ–-6--ქლორბენზოს მჟავა 

მოკლედ შევჩერდებით ორგანულ ნაერთთა სტერეო ქიმ– 
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ური ნომენკლატურის საკითხებზეც. იუპაკს ნომენკლ-ტურაში 

ოპტიკური იზხომერებისათვის სახელწოდების მისა– 

ნიჭებლად რეკომენდებულია კანის, ინგოლდის და პრელოგის მიერ 
შემუშავებული ე. წ. IL § –– სისტემა.ა ასიმეტრული ნახშირბად- 

ატომის გარშემო ჩამნაცვლებლები უნდა განვალაგოთ ისე, რომ 
მოდელს ვხედავდეთ უმცირესი ჩამნაცვლებლის საპირისპირო 

მარიდან. თუ ამ დროს წინხედში ჩამნაცვლებლების უფროსობა 

მცირდება საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით. გვაქვს I 

კონფიგურაცია (ლათინურად: Iღლ0(ს§ –- მარჯვენა, წინააღმღეჭ 

შემთხვევაში კი –– 5 კონფიგურაცია (ლათინურად: §II1516L -- 

მარცხენა). ჩამნაცვლებელთა უფროსობის დადგენისს ძირითადი 

კრიტერიუმია მათი რიგობრივი ნომრები.: უფროსია ის ჩანმაცვლე- 

ბელი, როპლის რიგობრივი ნომერიც მეტია. თუ ასიმეტრულ ციაიC- 

ტრთან შეერთებულია ერთნაირი ატომები, იხილავენ ატომთა შემ– 

დეგ შრეს (ამ პრინციპის გათვალისწინებით: (CILIვ)ვ3C > (CIIვ)ეCLI > 

>CIვCLI). ორმაგი ან სამმაგი ბმით შეერთებული ატომები «თ– 

ვლება შესაბამისად ორ ან სამ ატომად. 

გეომეტრიული იზომერების დასახელებისათვის 

იუპაკის მიერ რეკომენდებულია ე. წ. 7, C –– სისტემა (გერმანუ– 

ლად: 7ს5მი16ი ––- ერთად, სი!თლფ0ი1 –– საპირისპიროდ). 7, LC –– 
სისტემაში ჩამნაცვლებლების „უფროსობა“ ორმაგი ბმის მიმართ 

განისაზღვრება მათი რიგობრივი ნომრების საფუძველზე. ქვემოთ 

მოტანილი ორი გეომეტრიული იზომერის მიკუთვნება ხდება ორ–- 

მაგი ბმის მიმართ ბრომისა და აზოტის (ნიტროჯგუფში შემავალი) 

ხისა _ გ,(X0 XIს _ -,(M0 
0),20 = C(ყ ცს.,”2C = C%1; 

72 –– იხომერი C –– იზომერი 

ურთიერთგანლაგების საფუძველზე, რადგან მოცემულ ნაერთში 

სწორედ ისინი წარმოადგენენ უდიდესი რიგობრივი ნომრის მქო- 
ნე ატომებს. 

ორგანული რეაგენტების აღსანიშნავად ანალიზურ ქიმიაში 

როგორც წესი, სარგებლობენ სისტემატური ნომენკლატურით, მა. 
გრამ სიმარტივისათვის საკმაოდ ხშირად მიმართავენ ე. წ. ტრი- 

ვიალურ სახელწოდებებს, ანუ სინონიმებსაც. ამ მიზნით, სისტე- 
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მატურ სახელწოდებას გამოსახავენ საკვანძო სიტყვების მხოლოდ: 

სა,ყისი ასოებით. პაგალითად, ეთილენდიამინტეტრაძმარმჟავას. 

აღნიშნავენ „ედტა“-თი. მას, ისე როგორც სხვა ფართოდ გავრცე- 

ლებულ რეაგენტებს, რამდენიმე სინონიმი აქვს იმის მიხედვით, 
თუ რომელი ფირმის მიერაა გამოშვებული. ასე მაგალითად: ეთილენ– 

დინიტრიაცეტატი,, „ტრილონ წ“, „კომპლექსონ III“ და ა. შ. 

რეაგენტთა სახელწოდების შემოკლებისას ითვალისწინებენ. რომ 
მიღებული სინონიმი რაციონალურ სახელწოდებას გვაგონებდეს. 

მაგალითად, ბენზოლ-2-არსინმჟავა-(1-აზო-7)-1,8-დიოქსინაფტალინ- 

3,6-სულფომჟავა უწოდებენ „არსენაზოს, რადგან ერთმანეთის. 
მონათესავე 'რეაგენტებს არცთუ იშვიათად, ერთნაირი ტრივია- 
ლური სახელწოდებები აქვთ, ამიტომ მათ აღნიშნავენ დამატებითი- 
ციფრებითაც, ვთქვათ: არსენაზო – I, არსენაზო –– 1I, არსენა– 

ზო ––- III და ა. შ. 

ზოგჯერ რეაგენტების შემოკლებული სახელწოდების შერჩევა» 

ხდება მათი პრაქტიკული დანიშნულების მიხედვით მაგალითად, 

„კუპრიონი/“ ან „ფერონი“ შესაბამისად გამოიყენება სპილენძისა. 

და ოკინის, ხოლო „ალბერონი“ –– ალუმინისა და ბერილიუმის გა– 

ნსაზღვრისათვის და ა. შ. საგულისხმოა, რომ ამგვარი მიდგომა 
ყოველთვის გამართლებული არ არის, რადგან მოსალოდაელია მო– 

ცემულ ელემენტხე უფრო მეტად ღირებული ანალიზური თვი- 
სებების მქონე სხვა რეაგენტების სინთეზი. ცალკეული რეაგენტე– 

ბი ხშირად ურთიერთმოქმედებს არა ერთ, არამედ რამდენიმე ელე– 

მენტთან. ასე მაგალითად, „ლუმოგალიონი“ თავდაპირველად მო– 

წოდებული იყო ალუმინსა და გალიუმზე. ამჟამად კი ეს რეა- 

გენტი უფრო ხშირად გამოიყენება ნიობიუმის განსაზღვრისათვის. 

ბუნებრივია, რომ ანალოგიურ შემთხვევებში, პირველადი დასახე– 

ლება კარგავს თავის აზრს. 

არის ისეთი შემთხვევებიც, როცა რეაგენტები ატარებენ იმ მე– 

ცნიერის სახელს, რომელმაც პირველმა შემოიტანა იგი ანალიზურ 

პრაქტიკაში. მაგალითად „ჩუგაევის რეაგენტი“ (დიმეთილგლიო– 

ქსიმი), „ილინსკის რეაგენტი“ (თ –– ნიტროზო –– ზ ნაფტოლი) და 

სხვა (იხ. დანართი, ცხ. # 8). როგორც განხილული მაგალითები–- 

დან ჩანს, უფრო მიზანშეწონილია ორგანული ანალიხური რეაგე–- 
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ნტების ტრავიალური სახელწოლებები დღავუკაკმიროთ მოლეკუ- 

ლის აღნ:გობას, ჯასზი დეძავალ ფუნქციონალურ-ანალიასჯრ დაჯჭ- 

გუფებებს და ჩამნაცვლებლების ბუ§ებ.ს –- ე. ი. გამოვიყენოთ ზე– 

შოთ მოყვანილი იუპაკის ნომენკლატურის პრინციპები. 

9. ა. ლაბორატორიული პრაქტიკისათვის გამიზნული ქიმიური 

რეაბენტები და მათი ალასიფიკაცია 

სიტყვა „რეაგენტი“ ლათინურიდან წარმოდგება და ქართულად 

„მოქმედს“ ნიშნავს. ამ ტექნიკური ტერმინით აღინიშნება ქიმიურ 
რეაქციაში მონაწილე საწყისი ნივთიერებები. იმ რეაგენტებს. რომ– 

ლებიც ფართოდ გამოიყენებიან ლაბორატორიულ პრაქტიკაში „რე- 

აქტივებს“ უწოდებენ. ეს ცნება ამავე დროს მაღალი სისუფთავის 

პრეპარატსაც გულისხმობს და ამდენად „ტექნიკური პროდუქტის“ 

საპირისპიროა. ძირითადი ნივთიერების შედარებით მაღალ შზემცეე- 

ლობასთან ერთად, ქიმიურ რეაქტივებს მინარევების რაოდენობა 

და ფიზიკურ-ქიმიური მაჩვენებლები ლიმიტირებული აქეთ. ხშირად 

ტერმინები „რეაგენტი“ და „რეაქტივი“ ერთმანეთის სინონიმებად 

გამოიყენება და როგორც ერთით, ისე მეორით ძირითადად აღინი– 

შნება გარკვეული დანიშნულებისა და სიწმინდის ქიმიური ნივთიე– 

რებები. ასეთი პრეპარატები, როგორც წესი, გათვალისწინებულია 

ქიმიერი და ფიზიკურ-ქიმიური ანალიზისათვის, სამეცნიერო-კვლე– 

ვითი მუშაობისათვის და საერთოდ ლაბორატორიული პრაქტიკი-. 

სათვის. ისიც უნდა გვახსოვდეს, რომ რეაქტივს აგრეთვე უწოდე–-. 

ბენ ზოგიერთი სპეციალერი დანიშნულების ხსნარებსაც. როგორც 

მაგალითად, ამიაკის განსაზღვრისათვის მიწოდებული „ნესრელის 

რეაქტივი“, ასევე ნიტრატები განსახღვრისათვის –- „ილინსკის 

რეაქტივი“ და სხვა (იხ. დანართი, ცხ. # 8). 

ცნობილია, რომ ქიმიური რეაქტივების პრობლემა იმის გამო 

წარმოიშვა, რომ ადამიანის პრაქტიკულმა ზოღვაწეობამ და სამე-. 

ცნიერო-ტექნიკურმა პროგრესმა დღის წესრიგში დააყენა მაღალი 

ხარისხის ანალიზური პრეპარატების შექმნის აუცილებლობა. ასე 

მაგალითად, ბირთვულ ტექნოლოგიაში, რადიოელექტრონიკაში და 

მთელ რიგ სხვა დარგებში ისეთი ნივთიერებები გამოიყენება, რო– 
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მელთა უმრავლესობაც ზეწმინდნა პრეპარატებია დაახლოებით 

10::-- 107? % მინარევების შემცველობით. სწორედ ამან განა- 

პირობაა ქიმიური რეაქტივების წარმოების ტემპი, პოცულობა და 

ასორტიმენტი. ჩვენს ქვეყანაში დიდი ყურადღება ექცევა მაღალი 

სიწმინღის ნივთიერებებისა და ასეთივე მასალების წარმოებას. მ-:- 

გალითაღ, დღეისათვის წარმო.დდგენელია ტექნიკის ისეთი დარგე- 
ბის განვითარეჭა. როგორიც ელექტრო და რადიოტევნიკაა, თუ არ 

გვექნა ე. წ. მონოკრისტალები, ლუმინოფორები, სეგნეტოელექ–- 
ტრიკები და საჯეა განსაკუთრებული სიწმინდის ნიგთიერებები. ამ უკა- 

ნასკხელთა და საერთოდ ქიმიურ რეაქტივთა ასორტიმენტი საბჭო- 

თა კავმირში, 1983 წლის მონაცემების მიხედვით დაახლოებით 
12.000 დასახელებას ქჭოიცავს. 

რეაქტივების ერთი ნაწილის სახელწოდებას აწარმოებენ რაცი- 

ონალური ნომენკლატურის მიხედვით, ხოლო მეორე ნაწილის დასა- 

ხელებისას იყენებენ მოკლე ტრივიალურ სახელწოდებებს. სახელ- 

წოდებათა ხელოვნურად მეპოკლებას მიმართავეინ არაორგანული 

ნიეთიერებების აღსანიშნავად ხოლო ტრივიალურ სახელწოდე- 

ბებს –– ორგანული ნივთიერებების აღსანიშნავად. 

რეაქტივების დასახასიათებლად ყველაზე უფრო ხშირად სათ- 

გებლობენ ისეთი სქემით, სადაც თავდაპირველად იწერება რეაქტი- 

ვის სახელწოდება, მის ქვემოთ ფრჩხილებში მიანიშნებენ სრულ 
ქიმიურ დასახელებას ან შესაბამის სინონიმს (თუ იგი საერთოდ 

გააჩნია), უფრო ქვემოთ მოჰყავთ სტრუქტურული ფორმულა და 

ბოლოს –-– კიდევ უფრო ქვემოთ, მოლეკულური ფორმულა. ამას- 
თანავე, არაორგანული ნივთიერების მოლეკულურ ფორმულაში 

ელემენტებს განალაგებენ მათი ლათინური სახელწოდების მიხედ- 

ვით, ანბანის რიგზე. ორგანული ნაერთების შემთხვევაში ჯერ იწე- 

რება ნასზირბადი, შემდეგ წყალბადი და სხვა ელემენტები –– ასე– 

ვე ანბანის რიგის მიხედვით. ყოველივე ამას მოსდევს რეაქტივის 

მოლეკულური მასა და ლიტერატურაში გავრცელებული მოკლე 
დასახელება. 

ქიმიური რეაქტივების დაყოფას ჯგუფებად ახდენენ სხვადა- 

სხვა, ნიშნის –– უმთავრესად შედგენილობის, დანიშნულებისა და 

სიწმინდის მიხედვით. კლასიფიკაცია შედგენილობის მიხედვით 
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ითვალისწინებს მათ გაერთიანებას არაორგანულ, ორგანულ, ანა–- 

ლიზურ, რადიაქტიურ (იზოტოპებით ნიშანდებულ) ჯგუფებად. და–- 

ნიშნულებისაგან დამოკიდებულებით არჩევენ: ფიქსანალებს, ინდი– 

კატორებს, ე. წ. პირველად სტანდარტებს, კომპლექსონებს და ა. შ. 

ფიქსანალები წარმოადგენე5§ მინის შელღობილ ამპულებს, რო- 

მელიც “რეიცავს 0.1 გ. ეკვ ნივთიერებას და გამოიყენება სტანდარ- 

ტული ხსნარის გარკვეული მოცულობის მოსამხადებლად. ასეთი 

ხსნარების საშუალებით ხდება სხვა ხსნარების კონცენტრაციის 

დადგენა. 
ანდიკატორები წარმოადგენენ ორგანულ და არაორგანულ ნივ- 

თიერებებს, რომლებიც იცვლიან შეფერილობას გარემოს ბუნე- 

ბის მიხედვით. არჩევენ: მჟავურ-ფუძე, ჟანგვა-აღდგენით ღა ზო- 

გიერთ სხვა ტიპის ინდიკატორებს. 

პირველადი სტანდარტები წარმოადგენენ სხვადასხვა მასალებს, 

რომელთა ქიმიური შედგენილობა ზუსტადაა განსაზღვრული და 
რომლებიც წარმოადგენენ ეტალონურს ანალიზის სხვადასხვა მე– 

თოდებისათვის. ; 

კო3პლექსონები წარმოადგენენ ამინოპოლიკარბონმჟავებს, რო- 

მელთა მოლეკულაში აზოტის ატომთან შეკავშირებულია რამდენი- 

მე ალკილკარბოქსილის ჯგუფი. მათი გამოყენება ემყარება კომ- 

პლექსონების უნარს მთელ რიგ კატოინებთან წარმოქმნან წყალში 

კარგად სსნადი კომპლექსური მარილები. 

კარგად უნდა გვახსოვდეს, რომ მომწამვლელი, ფეთქებადი და 

ცეცხლსაშიში რეაქტივების შენახვის, გადატანის და გამოყენების 

დროს საჭიროა დიდი სიფრთხილე და სპეციალური წესების მტკი–- 

ცედ დაცვა. 
რაც შეეხება ქიმიურ სიწპინდეს, ამ ნიშნის მიხედვით სხვადა–- 

სხვა კატეგორიის რეაქტივები დაყოფილია კლასებად და ქვეკლა- 
სებად, რაც როგორც წესი ეტიკეტზე აღინიშნება. ასეთი აღნიშვნა 

რეგლამენტირებულია სახელმწიფო სტანდარტითა და ტექნიკური 

პირობებით. ასე მაგალითად, მინარევების შემცველობის კლება- 

დობის მიხედვით არჩევენ: 

1. ტექნიკურ პროდუქტებს (რუსულად აღინიშნება: „X0ჯც.“) , 

2. გაწმენდილ რეაქტივებს (09.4). 
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“ა
 · წმინდა რეაქტივებს C.V.“) 

„ნაღზაის ივ. ს წაინღლღას (.ყ. I. მ.“) 

ეიმიურადღ წმინდას („X. ყV.') 

· განსაკუთრებით წმინღას ანუ ზეწმინდას (C. Vყ."). 
ხწეპოთ დასააეღებეული რეაგენტებიდა:ა სასწავლო ღა პრეპარა- 

ტელი დასი:სულებით იყენებენ მსოლოდ „წმინდა“ კატეგორიის 

რეაქტივეაბს, ჩვეულებრივი ანალიზური მიზნებისათვის (იონებზე, 

ფუნქცირნალურ ჯგუფებზე და სსვ.) –- „ანალიზისათვის წმინდას“, 

განსაკუთრებით მნიშვიელოვანი ანალიზური მიზნებისათვის და 

საერთოდ სერიოხული სამეცნიერო-კვლევითი სა:უწაოებისა- 

თვის –– „ქიმიურად წმინდას“ და ა. შ. 

უფრო სრული და რაც მთავარია, ზუსტი კლასიფიკაციის მიხე დ-. 

ვით გარკვეული შეფერილობის ეტიკეტზე აღინიშნება არა მარტო- 

რეაქტივის კლასი, არამედ ქვეკლასი და პროცენტები გაზოსასული 

მინარევების დასაშვებე შემცველობა. მაგალითად, როცა ეს უკანა- 

სკნელი 10“) %-ის ტოლია, ეტიკეტს ყავისფერი შმეფერილობა აქვს. 

ღა მასზე აღნიშნულია „# –- 1%, რეაქტივის კლასისა და ქვ კლასის 

C
 

“ი
 

..
 

შესაბამისი კვალიფიკაციის გამოსახატავად. ამის მსგავსად: 10“ ?%ა- 

ის დროს ნაცრისფერ ეტიკეტზე იქნება „#--2“, 10-3 შ-ის ღროს. 

ღურჯ ეტაეკეტზე –– „ს–-3" ღა ა. შ. რეაქტივში მინარევებას შემ- 

ცველობის კლებადობის მისეღვით ეტიკეტის შეფერილობა შემდეგ– 

ნაირად იცვლება: 

4. ცისფერი (10 - ბი: ,8ხ–--49 

5. მუქი მწვანე (10“-5 %; „ც8––5") ' 
6. ღია მწვანე (10-4 %; „3-––6") | 

7. წითელი (10“?7 %; +C–- 7“) 

8. ვარდისფერი (10“"' %; „C––-84) 

9, ნარინჯისფერი (10“? %; „C––9") 

10. ღია ყვითელი (10 ''I%; „C––10“) და ა. შ. 

საგანგებოდ გვინდა შევჩერდეთ. ისეთ მნიშვნელოვან ჯგუფზე, 

რომლებმაც უდიდესი პრაქტიკული მნიშვნელობა მოიპოვეს უკანა- 

სკნელ ხანს მეცნიერებასა და წარმოებაში. ესაა ე. წ. ორგანოლი ანა– 

ლიზური რეაგენტები, რომლებიც ფართოდ გამოიყენებიან ქიმიური- 

და ფიზიკურ-ქიმიური ანალიზის ისეთ მიმართულებებში, როგორი– 
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ცაა საკვლევი ი კომპონენტების თვისებითი, ტიტრიმეტრული, გრ:ვი- 
წეროყლიი. სცოტობეტრული, ლეზიესკენციური გა“ს:ზღვრანი და 

ა. · 

განსაკუთრებით ღიღი პრ.ქტიკული ღირებულება მოიპოვეს 
დითისონმას,„, 8-ოქსიქინოლიამა, არსენახომ, ჟგსიღ-ენოლნარინჯმა, 
სალიცილ ფლუორონმა და ზოგიერთმა სხვამ. ეს, ნაერთები, დანა– 
რჩენ უმსიმვხელოვასეს რეაგენტებთან ერთაღ შესულია არაორგა- 

ნული კატიონების გაზსახღვრისათვის სოწოდებულ ორგანული 

რეაგენტების რაციონალურ ასორტ. მენტმი, როსელიც წშედგენი- 
ლია ლიტერატურული მონაცემების კრიტიკული განსჯისა და წა–- 

მყვან ქიმიკოს-ანალიტიკოსთა პრაქტიკული გამოცდილების საფუ- 

ძველზე. მათი დას.არებით შესაქლებელია საკმაო სიმარტივითა და 

სიზუსტით განისაზღვროს ელემენტთა ღიდი ნაწილი, სხვადასხვა 

ობიექტში რისთვისაც ადრე მიმართავდნენ კლასიკური ქიმიური 

ასალიზის ხანგრძლივ და “რომატევად მეთოდებს. 

არაორგანულთან შედარებით, ორგანული ანალიზური რეაგენ- 

ტები მთელი რიგი უპირატესობით ხასიათდებიან. მათგან განსაკუ- 

თრებით აღსანიშნავია: თვით რეაგენტების მრავალფეროქენება,! 
არაორგანულ იონებთან მათი ურთიერთმოქმედები პროდუქტთა 
მცირე სსნადობა, ინტენსიურე შეფ ფერილობა და დიდი მოლეკულუ- 
რი მასა. პირველი მათგანი ფართო არჩევის სამუალებას იპლევა, 

რათა ცალკეულ შემთხვევაში ზერჩეელ იჯწეს ყველასე შესაფური- 
სი რეაგენტი, მეორე –-– საგრქნობლაა ზრდის ახალისის სიზუ- 

სტეს, მესამე –– უზრუნველყოფს დანაკარგების თავიღან აცილე- 

ბას, მეოთხე –– ამაღლებს ანა”იზური მეთოღების მგრძნობიარო- 

ბას. ამიტომ დღეისათვის ორგანული დთოეაგენტების გა:ოყენების 

სფერო ქიმიური ანალიზის სხვადასხვა დარგზი მეტად პრავალფე- 

როვანია. 

რეაქციის სპეციფიკურობის მიხედვით ორგანული ანალიზური 

რეაქტივები იყოფა ნაკლებად სპეციფიკურ, სელექტიურ და სპევცი- 

ალურ რეაგენტებად, როგორც ცნობილია. რეაგენტთა სპეციფიკუ- 

რობაში იგულისხმება იონთა რიცხვი, რომელთანაც ურთიერთმექ- 

მედებს აღებული რეაგენტი. რაც უფრო ნაკლებია ეს რიცხვი, მით 

უფრო სპეციფიკურია იგი. ასეთია, მაგალითად, დითიზონი, 8-ოქსი- 
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ქინოლინი და სხვ. სელექციურს უწოდებენ შერჩევითად მოქმედ 

რეაგენტებს, როგორიცაა, მაგალითად, დიმეთილგლიოქსიმი, ალუ– 

მინონი და სხვ. სპეციალურ ჯგუფში კი ის რეაგენტებია გაერთია–- 

ნებული, რომლებიც მხოლოდ ერთი სახის იონებთან ურთიერთმო- 

ქმედებენ, მაგ., 2,2 ––- ბიცინქინინის მჟავ,ა რომელიც მხოლოდ 

ერთვალენტიან სპილენძის. იონზეა მოწოდებული.



ე. სადიპლომო ნაშრომის ფესრულების, გაფორმებისა 

და წარმოდგენის ძირითადი პრინციპები 

ვ, 1. %ოგი რამ ორგანიზაციულ საკითსთან დაკავშირებით 

ხელმძღვანელის გამოყოფა, თემის გაფორმება და წინასადი- 

პლომო პრაქტიკა. სადიპლომო ნაშრომზე მუშაობა სტუდენტმა- 

ქიმიკოსმა უნდა დაიწყოს დროულად, სასურველია III--IV კურ- 

სიდან. ურიგო არ იქნება, თუ მაღალ კურსებხბე კათედრები ისე 

შეურჩევენ სტუდენტებს საკურსო ნაშრომს, რომ შემდეგ ისინი 

გადაიხარდოს სადიპლომო ნაშრომში. აქედან გამომდინარე, დღის 

წესრიგში დგება სტუდენტისათვის მეცნიერ-ხელმძღვანელის დრო– 

ულად გამოყოფის საკითხი. არსებული. პრაქტიკის მიხედვით, სა- 
დიპლომო ნაშრომის ხელმძღვანელი ინიშნება კათედრის რეკო- 

მენდაციით პროფესორთა, დოცენტთა, მეცნიერ-მუშაკთა ან სხვა 

წარმოება-დაწესებულებათა მაღალკვალიფიციურ სპეციალისტთა რი- 

გებიდან. სადიპლომო ნაშრომის ხელმძღვანელი ამავე დროს არის 

სამეცნიერო-კვლევითი ნაწილის ხელმძღვანელიც და ამდენად, დი– 

პლომანტის დახასიათების შედგენის დროს აღნიშნავს სტუდენტის 

მიერ შესრულებული კვლევითი სამუშაოს მნიშვნელობას, მიზანს, 
შედეგებს და ა. შ. მეცნიერ-ხელმძღვანელი · ვალდებულია დაეხმა– 

როს სტუდენტს თემის დროულად შერჩევაში, ამასთანავე უნდა 

გააცნოს მისი მიზანი, პრაქტიკული საჭიროება, მოსალოდნელი შე– 

დეგები და შესრულების ზოგადი პრინციპები. ამ უკანასკნელში 

იგულისხმება ძირითადი სამეცნიერო ლიტერატურის შეგროვება, 

ექსპერიმენტის დაყენება, მიღებული შედეგების ანალიზი. ამას 

გარდა, მან კურირება უნდა გაუწიოს სტუდენტს სამუშაო გეგმა- 

გრაფიკის შედგენაში, უზრუნველყოს მის მიერ შრომითი ღისცი- 

პლინისა და უსაფრთხოების წესების მკაცრად დაცვა. 
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სადიპლომო ნაშრომზე მუშაობის მთელ მანძილხე დიპლო- 

მანტს სისტემატური კონტაქტი უნღა ჰქონდეს თავის მეცნიერ-ხე– 

ლმძღვანელთან. კონსულტაციების დროს სტუდენტი თავისუფლად 
უზიარებს საკუთარ მოსაზრებებს ხელმძღვანელს, ხოლო ეს უკა- 

ნასკნელი მიუთითებს ნაკლოვან მსარეებზე და შეცდომებზე, აძ- 

ლეეს საჭირო ახსნა-განმარტებებსა და რჩევა-დარიგებებს. და 

კიდევ ერთი, –– ასეთი კონტაქტების დროს ხელმძღვანელს უ”ჩნდე–- 

ბა სტუღენტსე აღმზრდელობითი ზემოქჰედების დიდი შესაძლებ- 

ლობა, დაბეჯითებით ვურჩევთ დიპლომანტს, რომ ხელმძღვანელ- 

თან შეხვედრებს დიდი პასუხისმგებლობით მოეკიდოს, კერძოდ: 

გულდასმით გაეცნოს თემის ირგვლივ არსებულ ლიტერატურას და 

ფაქტობრივ მასალას, შეისწავლოს და გაანალიზოს ყოველივე, მო– 

ახდინოს პრობლემური ხასიათის საკითხების ფორმულირება, გამო– 

იტანოს სათანადო დასკვნები და ა. შ. 

ძალზე მნიშვნელოვანი მომენტია სადიპლომო თემის შერჩევა, 
რადგან არცთუ იშვიათად, სწორედ ეს უკანასკნელი განსაზღვრავს 
მრავალი წლის მანძილზე მომავალი სპეციალისტის სამეცნიერო სა–- 

ქმიანობას. პრინციპში თემა შეიძლება დაასახელოს თვით სტუდეს- 

ტმა, თუკი მისი დამუშავების მიზანშეწონილობა სათანადოდ იქხნე– 

ბა დასაბუთებული. უმრავლეს შემთხვევაში, უკვე დამკვიდრებუ– 

ლი პრაქტიკის მიხედვით, სადიპლომო ნაშრომის შერჩევა ხდება იმ 

თემატიკიდან, რომელსაც გამომშვები კათედრა ადგენს დასამუშა–- 

გებელი პრობლემის საფუძველზე. შერჩეული თემა ფორმდება კა- 

თედრაზე, მოგვიანებით იგი მტკიცდება სამეცნიერო საბჭოზე დე–- 

კანის მიერ. დიპლომის თემა არ უნდა წარმოადგენდეს წინა წლე- 

ბში შესრულებული თემის გამეორებას, არ უნდა იყოს მეტისმე- 

ტად ვრცელი, აუცილებლად ითვალისწინებდეს დიპლომანტის 

მომზადების დონეს და დროის ბიუჯეტს, სასურველია თე დაკავ ში- 

რებული იქნება ქიმიური წარმოების რომელიმე პრაქტიკული ხა- 

სიათის პრობლემის გადაჭრასთან და ა. შ. ამასთანავე, თემის შერ– 

ჩევისას, გათვალისწინებული უნდა იქნესს დიპლომანტის პირადი 

ინტერესი და შესაძლებლობანი. | 

მეცნიერ-ხელმძღვანელის გამოყოფა დღა თემის შერჩევა, რო- 

გორც წესი, წინასადიპლომო პრაქტიკახე გაგზავნის წინ ჩხდება. 
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ასეთი სახის პრაქტიკის გავლა სპეციალობაში გაოვალისწინებუ- 

ლია სსრკ უმაღლესი და საწუალო სპეციალური განათლების სამი- 

ნისტროს მიერ დამტკიცებულ სასწავლო გეგმით დღა ამდენად, სა–- 

სწავლო პროცესის ერთ-ერთ აუცილებელ და განუყოფელ ნა'ილს 
წარმოაღგენს. მისი მიზანია სტუდენტის ჩაბმა არსეული სპეცია- 

ლობის “მესაბამისი საწარმოო-დაწესებულებების წინაშე მდგო- 

ში კონკრეტული ამოცანების გადაწყვეტაში, თანამედროვე მოწყო- 
ბილობის, აპარატურის, გამომთვლელი ტექნიკის და საკონტროლო 

დანადგარების, აგრეთვე წარმოების პროცესის ტექნოლოგიისა 

და ავტომატიზაციის გაცნობა და ამის პარალელურად კი მომავალი 

სადიპლომო ნაშრომის შესრულებისათვის საჭირო მასალის შეგრო- 
ვება. ყოველივე ეს მნიშვნელოვნად უწყობს ხელს შეძენილი ცო- 

დნის განმტკიცებას, საწარმოოს ჩვევების, შრომის მოწინავე მე- 

თოდებისა და მეცნიერული კვლევის ელემენტების დაუფლებას, 
აგრეთვე სახოგადოებრიევ პოლიტიკური და ორგანიზაციულ-აღ- 

მზრდელობითი მუშაობის გაქოცდილების შეძენას, რაც ესოდენ 

მნიშვნელოვანია თანამედროვე სრულყოფილი სპეციალისტისა- 

თვის. | 

როგორც წინასადიპლომო პრაქტიკის მიზანდასახულობიდან ჩანს, 

ამ პროცესის შინაარსი და ხასიათი ძირითადად განისაზღვრება სა- 

დიპლომო ნაზრომის თემით. ამიტომ არის, რომ პრაქტიკის პრო- 

გრამას ადგენს გამომშვები კათედრა იმ სპეციალობის პროფილის 

გათვალისწინებით, რომლებსაც სტუდენტი დაეუფლება და აგრე–- 

თვე წარმოება-დაწესებულების პრაქტიკის ობიექტის მიხედვით. 
მთავარია, რაც 'მეიძლება მეტი ინფორმაცია მიიღოს, მეტი გამოც- 

დილება შეიძინოს და საჭირო ფაქტობრივი მასალა მოიპოვოს სტუ– 

დენტმა სადიპლომო თემად შერჩეულ საკითხთან დაკავშირებით. 

სადიპლომო ნაშრომი უმეტეს შემთხვევაში სრულდება უნივე– 

რსიტეტში, შესაბამის კათედრაზე, თუმც ცალკეულ შემთხვევაში 

იგი შეიძლება განხორციელდეს იმ საწარმოო დაწესებულებაში, 

რომელიც წინასადიპლომო პრაქტიკის გავლისათვის იყო შერჩე- 

ელი. 
კალენდარული გეგმა-გრაფიკის შედგენა, ექსპერიმენტისა და 

სამუშაო რვეულის წარმოება. დიპლოჰანტი, რომელიც სამეცნიერო 
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გამოკვლევას აწარმოებს, ჩვეულებრივ განთავისუფლებულია სხვა 
სახის სასწავლო მეცადინეობისაგან და ამდენად. მას მუ მაობისა- 

თვის ოპტიმალური პიოობები აქვს შექმნილი. იმისათვის. რომ არ 

მოხდეს სადიპლომო ნაშრომის ნაჩქარევად და ზერელედ წესრულე-– 

ბა და გაფორმება. საჭიროა, მუშაობის დაწყებისთანავე, შედგენილ 

იქნეს ე. წ. კალენდარული სამუშაო გეგმა-განრიგი, სადაც დაფიქ– 

სირებული იქნება შესასრულებელი სამუშაოს ცალკეული ეტაპე–- 

ბის რიგითობა და საორიენტაციო ვადები. ასეთი გეგმა ხელს შეუ- 

წყობს დიპლომანტს თანმიმდევრულად გაიაზროს დასმული პრობ- 

ლემა, დაამუშაოს და კრიტიკულად გააანალიზოს ლიტერატურული 

მონაცემები, შეაპირისპიროს ისინი საკუთარ შედეგებთან და ბო- 

ლოს საფუძვლიანად გააკეთოს სათანადო დასკვნები. მუშაობის წა– 

რმატებისათვის აუცილებელია კალენდარული გეგმა-გრაფიკის მკა- 

ცრად დაცვა და პერიოდული ანგარიშით გამოსვლა კათედრის სხდო– 

მაზე ნაშრომის შესრულების მიმდინარეობის შესახებ. 

უკანასკნელ ხანს დამკვიდრდა ორი სახის გეგმის შედგენის ტრა– 
დიცია. მათგან პირველი, ე. წ. პერსპექტიული, დგება მუშაობის 

დასაწყისში და ზოგადად ასახავს მეცნიერული კვლევის მიზანს, 

ლიტერატურულ წყაროებზე და ქიმიურ ექსპერიმენტზე მუშაობის 

ძირითად ეტაპებს და ამ უკანასკნელთა შესრულების ვადებს. მეო– 

რე, ე. წ. სამუშაო გეგმა, ითვალისწინებს სადიპლომო ნაშრომზე 

მუშაობის ყველა დეტალს და უზრუნველყოფს პერსპექტიულ გე- 
გმაში დასახული სამუშაოების გეგმაზომიერ მონაცვლეობას, რო- 
მელიც არცთუ იშვიათად საჭირო ხდება თვით მუშაობის პრო- 

ცესში. 

ექსპერიმენტული ხასიათის კვლევითი სამუშაოს ზუსტად დაგე– 

გმვა საკმაოდ რთულია და ამდენად, ერთიანი უნივერსალური რე- 

ცეპტის შემუშავება პრაქტიკულად შეუძლებელია. მიუხედავად 

ამისა, ქვემოთ მოგვყავს საორიენტაციო ნიმუში. 

1. ლიტერატურული პირველწყაროების გაცნობა, მეცნიერული 

ინფორმაციის შეგროვება, მისი დამუშავება-გაანალიზება და რე–- 

ფერატის შედგენა; 
2. ქიმიური გამოკვლევებისათვის აუცილებელი რეაქტივების 

მომარაგება და მათი ვარგისიანობის შემოწმება; ' 
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3. კვლევის მეთოდისა და მეთოდიკის ათვისების მიზნით სასი–- 

ნჯი ექსპეოიმენტის დაყენება; 
4. ექსპერიმენტული ინფორმაციის თანდათანობით შეგროვება 

და მიღებული შედეგების დამუშავება; 
5. ექსპერიმენტული შედეგების განსჯა, სათანადო დასკვნების 

გამოტანა და პრაქტიკული რეკომენდაციების შემუშავება; 

6. სადიპლომო ნაშრომის გაფორმება და მის დაცვასთან დაკავ– 

შირებული ორგანიზაციული საკითხების მოგვარება. 
როგორც ცნობილია, პრობლემათა გადაწყვეტა ქიმიაში ძირი- 

თადად ექსპერიმენტის დახმარებით ხდება. ამასთანავე, სამეცნიერო 

ექსპერიმენტი ტარდება ორ ეტაპად; თავდაპირველად მიმართავენ 

წინასწარ, ანუ საცდელ ექსპერიმენტს, რომლი” მიხანია კვლევის 

მეთოდიკისა და ხელსაწყო აპარატურის გაცნობა და ათვისება. 

ამის შემდეგ აწარმოებენ ძირითად ექსპერიმენტს. ქიმიურ ექსპე– 

რიმენტს დიპლომანტი ატარებს კათედრაზე, შესაბამის ლაბორატო–- 

რიაში, მისთვის გამოყოფილ სამუშაო ადგილზე (ცალკეულ შემ- 

თხვევაში –– როგორც უკვე აღვნიშნეთ –– სამეცნიერო-საწარმოო, 

საპროექტო ან საკონსტრუქტორო ღაწესებულებაში, წინასწარი 

შეთანხმების საფუძველზე). შესრულების ადგილის მიუხედა- 

ვად, ექსპერიმენტზე მუშაობისას მკაცრად უნდა იყოს დაცული 

ქიმიურ ლაბორატორიაში მუშაობის ყველა განაწესი ამისათვის 

აუცილებელია მუშაობის დაწყების წინ დიპლომანტი ერთხელ კი– 

დევ დაწვრილებით გაეცნოს შრომის უსაფრთხოების წესებს. ამას– 

თანავე, განსაკუთრებით გულდასმით გაერკვეს იმ ნივთიერებებთან 

და ხელსაწყო-აპარატურასთან მუშაობის ჩვევებსა და ტექნიკაში, 

რომლითაც სარგებლობა მას მოუწევს. სასურველია, რომ ექსპერი- 

მენტზე მუშაობის დაწყებით ეტაპზე დიპლომანტმა კვლევა აწარ– 

მოოს მხოლოდ ხელმძღვანელთან ერთად. 

დიპლომანტი სისტემატურად უნდა აწარმოებდეს სამუშაო რვე– 

ულს, რომელზეც აღინიშნება თემის დასახელება, სტუდენტისა და 

ხელმძღვანელის გვარი, სახელი და მამის სახელი. დროის ეკონომე- 

ისა და მოსალოდნელი შეცდომის თავიდან აცილების მიზნით, აღ5 

არის საჭირო ერთზე მეტი სამუშაო რვეულის წარმოება. სამაგი– 

ეროდ სასურველია დროდადრო ხდებოდეს მიღებული “შედეგე- 
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ბილცან უაპთავრესის ამოწერა ღა ცალკე შენახვა დუბლიკატის სა- 

სირი», რაც ყოველგვარი მოულოდნელობისაგან თავდაცვის საიმედო 

„გარანტია.. 

სამეშ:ო რვეელში უნდა აისახოს ექს:ერიმენტული გამოკვლე– 

ვის შესრულების თარიღი, სამუშაოს კონკრეტული მიზანი, ექს- 

პერიმენტის იატარების დეტალური აღწერა, პიღლებული შედეგე- 

ბი –- სათანადო ცხრილებისა ღა გრაფიკების სახით, ანალიზისა და 

დასკვიების მონახაზები და ა. 8. 

სადიპლომო ნაშრომის აპრობაცია რეცენზირება, დაცვა და 
შეფასება. გამომშვები კათედრა თავიდანვე ატყობინებს დიპლო- 

მანტს, თე როდის უნღა წარმოადგინოს მან ნაშრომი შემ- 

დგომი მსელელობისათვის. დამთავრებული სადიპლომო ნაშრომის 

შემოწმეაისა და მოწესრიგების შეპდეგ მეცნიერ-ხელმძღვანელი წე– 

რილობით დასკვნას აბარებს კათედრის გამგეს. ეს უკანასკნელი ფა– 

კულტეტის დეკანს აცნობებს ნაშრომის შესრულების დონეს და 

მხოლოდ ამის შემდეგ წყვეტენ საკითხს ნაშრომის დაცვაზე დაშვე– 

ბის შმესახებ. კათედრის სხდომაზე ხდება სტუდენტის მიერ სადი- 

პლომო ნაშრომის წინასწარი დაცვა, ანუ აპრობაცია და წყდება სა–- 

კითსი სახელიწიფო საგამოცდო კომისიის წინაშე სტუდენტის და–- 

შვების შესახებ. დაცვახე დაპვებულ სადიპლომო ნაწრომს კათე- 

დრა აგზანვის სარეცენხზიოდ სხვა კათედრებზე ან სხვა ორგანიზა- 

ციაში რეცენზია წარმოადგენს ოფიციალურ დოკუმენტს, რომ- 

ლის საფუძველზედაც ახდენენ ნაშრომის ანალიზს და შეფასებას. 

ამსსათაწავე, იგი შეიძლება იყოს ორი სახის: ინფორმაციული და 

კრიტიკული. პირველისაგან განსხვავებით, მეორე სახის რეცენზია 

განსახილველი ნამრომის შინაარსის მოკლე მიმოხილვასთან ერ- 

თაღ, ასალიზს უკეთებს მკვლევარის პოზიციას, ახუსტებს და ზოგ- 

ჯერ ავსებს კიდევაც ამ უკანასაკნელის მიერ მოტანილ ფაქტობრიგ 

მასალას. რეცენზია, ერთი მხრივ, თავისებური ვიზაა, რომელიც ნე- 

ბას რთავს დიპლომანტს სახელმწიფო-საგაპოცდო კომისიაზე 

ნაშრომის გასატანადდ მეორე მხრივ, ერთგვარი ორიენტაციაა 

კომისიის წევრებისათვის საბოლოო შეფასების გამოსატანად. ნაშ- 

რომის რეცენზიების დემდეგ სტუდენტი იმ შემთხვევაში დაიშვება 

საბოლო დაცვაზე, თუ მას სასწავლო გეგმისა და პროგრამის 
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ყველა მოთხოვნა მთლიანად აქვს შესრულებული და მზად აქვს 

სათანაღო ღოკუმენტაცია. ამ უკანასკ5ხელმი იგულისხმება ცზო- 

ბა, სტუდენტის მიერ გეგმით გათვალისწინებულ სასწავლო საგნე- 

ბში, საკურსო ნაშრომებში, სასწავლო და საწარმოო პრაქტიკის 

დაცვაში მიღებულ შეფასებათა შესახებ, დახასიათება სწავლების 
„პერიოდში სახოგადოებრივ-პოლიტიკური საქმიანობის თაობახე, 

ხელმძღვანელის დახასიათება და სხვა რეცენზიები. 

დიპლომანტებს საგანგებოდ ვურჩევთ, როპ სადიპლომო ნაშრო– 

მის დასაცავად გატანის წინ ყველაფერი კარგად გაიახრონ, რათა 
შეძლონ მოხსენების პროცესში ყველაზე უფრო არსებითი ნაწი- 

“ლის შერჩევა და გამოყოფა და ახალი დასკვნებისა თუ პრაქტი- 
„კული რეკომენდაციების სათანადო არგუმენტაცია და დაცვა –- ამ 

“სიტყვის პირდაპირი მნიშვნელობით. სასარგებლო იქნება, თუ დი– 

პლომანტი წინასწარ აღადგენს მეხსიერებაში სპეციალიზაციაბი 

მოსმენილი ლექციების იმ ნაწილს და თავის დროხე ჩატარებულ 

პრაქტიკულ მეცადინეობებს, რომლებიც უშუალოდაა დაკავშირე– 

ბული ნაშრომის შინაარსთან. ამით იგი აჩვენებს თუ როგორ შეუ- 

ძლია ადრე მიღებული ინფორმაციის პრაქტიკულად გამოყენება 

“იმ კონკრეტული ამოცანის გადასაჭრელად, რომელიც მის წინაშე 

იყო დასმული. 
დიპლომის დაცვის პროცესის ხანგრძლივობა თითოეული სტუ- 

დენტისათვის განსაზღვრულია არაუმეტეს 45 წუთისა. აქედან ნაშ- 
რომის შინაარსის გადმოსაცემად განკუთვნილია დაახლოებით 

ოცი წუთი დაცვის შედეგი ფასდება სახელმწიფო კომისიის 
დახურულ სხდომაზე, ღია კენჭისყრით. გადაწყვეტილება მიიღება 

უმრავლესობის აზრის საფუძველზე, ხოლო თანაბარი ხმების შემ- 

თხვევაში გადამწყვეტია თავმჯდომარის ,ხმა. (არადამაკმაყოფილე– 

ბელი შეფასების შემთხვევაში სტუდენტი სამი წლის მანძილზე ინა– 

რჩუნებს ნაშრომის ხელმეორედ დაცვის უფლებას, პროფილის შე– 

სატყვისი სამუშაო ადგილიდან დადებითი დახასიათების წარდგენის 

შემთხვევაში. თუ დადგენილ ვადაში სტუდენტი საპატიო მიზეზით 

ვერ დაიცავს სადიპლომო ნაშრომს, შეიძლება ვადის გაგრძელება 

ერთი წლით. 

დაცული სადიპლომო ნაშრომი უნდა ინახებოდეს გამომშვებ 
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კათედრაზე ხუთი წლის ვადით, რის შემდეგაც ნებადართულია მი– 

სი განადგურება სათანადო აქტის გაფორმებით. 

8. 9. მეცნიერული ნაშრომის სახელწოდების ფორმები და მიხი 

ფერჩევის ხერხები ' 

ნებისმიერი მეცნიერული ნაშრომის სტილი ჯერ კიდევ სახელ– 

წოდების შერჩევის დროს მჟღავნდება. იმაზე, თუ როგორ არის სა- 

ხელწოდება დაფორმულებული, მნიშვნელოვნად არის დამოკიდე–- 

ბული მისდამი საერთო ინტერესი და არცთუ იშვიათია ისეთი შემ- 

თხვევები, როცა სათაური რჩება ხოლმე ერთადერთ წაკითხულ: 

ნაწილად. ამიტომ, დიპლომანტმა ხელმძღვანელთან ერთად კარგად 

უნდა გაიაზროს შესრულებული სამუშაოს მიზან-დასახულობა, და– 

ინტერესებულ მკითხველთა წრე და სახელწოდების შერჩევისას: 

აუცილებლად გაითვალისწინოს ეს ვითარება. 

მეცნიერული ინფორმაციის ხასიათის მიუხედავად, მისი მე–- 

თაური ძირითადად ორი ნიშნის მიხედვით ფასდება –- ინფორმა-. 

ციულობითა და გამომსახველობით. ამგვარად, ოპტიმალურად ის 

სათაური მიიჩნევა რომელშიც გონივრულად იქნება შეხამებული: 

ერთიცა და მეორე მომენტიც. 

მოკლედ შევეხოთ ე. წ. ხატოვანი სათაურის ფორმას. საქმე 

ისაა რომ სამეცნიერო-ტექნიკური ხასიათის ინფორმაციის მზარ–- 

დი ნაკადისა და მკითხველთა ყურადღების მიპყრობისათვის გაჩა– 

ღებული „ბრძოლის“ პირობებში, ავტორთა სულ უფრო მეტი ნა- 

წილი მიმართავს ნაშრომის დასათაურების ამ ფორმას, მაგრამ, 

ისიც უნდა ვიცოდეთ, რომ ასეთი სახელწოდების გამოყენების მა– 

სიური ხასიათი უკარგავს მას ინფორმაციულობას, გამომხატვე– 

ლობას და მაბლონურად ნააზრევ სიტყვიერ შტამპად გადააქცევს მას. 

სწორედ ამით არის გამოწვეული, რომ დ. ი. მენდელეევის სახე– 

ლობის საკავშირო ქიმიური საზოგადოების ჟურნალის სარედაქციო 

კოლეგია სრულიად სამართლიანად მიიჩნევს, რომ მეცნიერული ნა– 

შრომის სახელწოდებაში ხატოვნება უნდა განვიხილოთ არა რო- 

გორც ნორმა, არამედ როგორც გამონაკლისი. 

თუ თვალს გადავავლებთ ქიმიურ სამეცნიერო ლიტერატურას, 

ადვილად დავრწმუნდებით, რომ მეცნიერული ნაშრომის სათაუ– 
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“რის ინფორმაციულობის ამაღლების მიზნით ავტორთა ერთი ნაწილი 

მიმართავს სახელწოდების ხელოვნურად გახრდას, მეორენი კი –– 

მხოლოდ ფორმულებისა და რეაქციების გამოყენებას. ეს ფორმე- 

ბი, რა თქმა უნდა, ყველახე მოხერხებული როდია. მაგალი–- 
თად, სათაურის მოცულობის გაზრდა ფაქტობრივად წარმოადგენს 

ნაშრომის სახელწოდებიდან რეზიუმის შექმნის ცდას. ამ ასპექტში, 

ვრცელი სახელწოდება ნამდვილად იძლევა გარკვეულ ცნობებს 
კვლევის ამოცანების, მიღებული შედეგებისა და ზოგჯერ, თვით მე– 
თოდიკური მიდგომის შესახებ. მაგრამ ვრცელ სათაურს ბოლომდე 

ყოველთვის არ კითხულობენ, რაც ცხადია არაპრაქტიკულს ხდის 

მის ინფორმაციულობას. მრავალსიტყვიან სახელწოდებებს პრინ- 

ციპულად ეწინააღმდეგება ფაქტობრივად უსიტყვო სათაურები, 

რომლებიც აგებულია ქიმიური ფორმულებისა და რეაქციათა გან- 

ტოლებების გამოყენებით. მართლაც, რა უნდა იყოს ქიმიკო- 
სისათვის იმაზე უფრო მოკლე და იმავე დროს ინფორმაციული, 

ვიდრე ფორმულა ან რეაქცია? სწორედ ამ მოსაზრებით სარგებ- 

ლობს ზოგიერთი საზღვარგარეთული სამეცნიერო ჟურნალის რედ- 

კოლეგია, როდესაც სათაურს ზღუდავს 80 ნიშნამდე. უფრო მეტიც, 

ზოგიერთი მათგანი რეკომენდაციას იძლევა, რათა სათაური შედ- 

გეს მხოლოდ შესწავლილი ნაერთების სახელწოდებისა და მათი 

ფორმულებისაგან. 
რაც შეეხება სახელწოდების გამოუსახველობას, ამ მიზნის მი–- 

საღწევად გამოიყენება ისეთი ხერხები, როგორიცაა სათაურის 

ექსპრქსული ფუნქციის ორგანულად დაკავშირება ინფორმაციუ- 

ლთან, აგრეთვე კითხვითი და სარეკომენდაციო ფორმების გამო–- 

ყენება. მათგან, შედარებით მოხერხებულია პირველი, რომელიც მა– 
შინ მიიღწევა თუ საერთო გამომსახევლობითი სახელწოდება და 

ცალკეული ინფორმაციის მკაცრად შერჩეული სათაური ეფექტუ- 

რად შეერწყმება ერთმანეთს. კარგი შედეგი მოაქვს მეორე ხერ- 

ხსაც, თუმცა არ უნდა ვიფიქროთ, რომ მხოლოდ კითხვის ნიშანს 

შეეძლოს შინაარსის გარეშე სახელწოდების გამომსახველობის მი- 

ნიჭება. ამიტომ უნდა გვახსოვდეს, რომ ჩვეულებრივი თხრობითი 

წინადადების უბრალო გარდაქმნა კითხვით წინადადებად, როგორც 

წესი, არ ზრდის მის გამომსახველობას. კიდევ უფრო დიდ შთაბე– 
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ჭდილებას ახდენს მესამე ხერხი –- სათაურის სარეკომენდაციო 

ფორმა. საქმე ისაა, რომ ასეთ სახელწოდებას ქიმიკოს-ე:სპერიმენ–- 

ტატორი დიდხანს იმახსოვრებს, რადგან ამ დროს უეჭველად იჩენს 
თავს მკვლევრისათვის დამახასიათებელი ჩვევა –– გაიზიაროს კო- 

ლეგის დადებითი გამოცდილება. 

ამრიგად, სადიპლომო ნაშრომის, როგორც მეცნიერული ინფო– 

რმაციის, სახელწოდება უნდა წარმოადგენდეს შინაარსის „ონცენ- 

ტრირებულ გამოსახულებას, შეიცავდეს ინფორმაციის მაქსიმუმს 

სპეციალური ტერმინებისა და საკვანძო ცნებების სახით. იყოს 

შეძლებისდაგვარად მოკლე, მოხერხებული, ეფექტური და გასაგე– 

ბი ქიმიკოსთა ფართო წრისათვის. ამასთან ერთად, სასურველია 

იპყრობდეს მკითხველის ყურადღებას, იწვევდეს მათ ინტერესს და 

დასამახსოვრებლად ადვილი იყოს. სახელწოდებას, რომელიც ამ 

მოთხოვნებს დააკმაყოფილებს, გარანტირებული ექნება ინფოორმა- 

ტიულობაც და გამომსახველობაც. 

დაბოლოს, კიდევ ერთ მომენტზე გვინდა გავამახვვილოთ სტუ– 

დენტების ყურადღება. როგორც ცნობილია, ტექსტის ძირითადი 

შინაარსის განყოფილებების, ნაწილების თუ სხვა დანაყოფების 

ღასათაურების მიზანია გაუადვილოს მკითხველს ნაშრონის ”შინაა- 

რსის გაცნობა და მისი აღქმა. ამიტომ, აქ განსაკუთრებვლი სიფ- 
რთხილე და ზომიერების გრძნობაა საჭირო, რათა ასეთი დაყოფა 

ზედმეტად დეტალური არ გამოდგეს და გაადვილების ნაცვლად 
პირიქით, არ გაართულოს სადიპლომო ნაშრომში ახალი და მნიშვნე– 

ლოვანი საკითხების გამორჩევა. 

ვ. 8. ნაშრომის ზოგადი სტრუქტურა და შინაარსი 

სადიპლომო ნამრომებისადმი წაყენებული ზოგადი მოთხოვნე- 

ბის გათვალისწინუბით მისი სტრუქტურა და შინაარსი დაახლოებით 

ისეთი უნდა იყოს, როგორც ეს ნიმუშშია მოცემული (იხ. დანართი. 

ცხ. # 9). ნაშრომის ასეთი სტრუქტურა მკითხველისათვის ოპტიმა- 

ლურია., რადგან ნაკლებ შრომას მოითხოვს იძის გასარკვევად, თუ 

რა იყო მანამდე ცნობილი მოცემული საკითხის ირგვლივ და რა 

წვლილი შეიტანა ავტორმა მის გადაწყვეტაში. აქვე "”შევზიშნავთ, 

რომ ჩვენს მიერ რეკომენდებული ფორმა არ შეიძლება დოგჯად 
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ჩაითეალოს და აუცილებლობის შემთხვეეაში დას.+% „ბვები ა დო: ალო- 

მა“ ტმა თვითოა შმეარჩი: ოს იგი მეცზი: რბელის. (2 ანე ეღთ.. ბეთავ 

გაეზატიკის სპეციფიკის გათვალის,„ისელთ. საეღთოუ უნდა გვას- 

სოვდეს, რომ სადიპლომო ნაშრომი უნღა გაფორმღეს დენლელხის- 

დაგვარად მოკლედ და ნათლად, მასში დაცული უაღა იჟნეს მასა- 

ლის გადმოცემის ისეთი თანმიმდევრობა, რომ ყოველი ახალ- დე- 
ბულება გამომდინარეობდეს წინა მსჯელობიდან. ამას»ანავე, ახალი 

ცხებებისა თუ ტერმინების შემოტანისას სავალდებულოა მათი არ- 

სის განმარტება. დიპლომი ჩვეულებრივ.დ ფორმდება ქართულად. 

რუსულ ენაზე სადიალობვო ნახრომი ფორმდება იმ შემთხვევაში, 

თუ იგი რესპუბლიკის ფარგლებს გარეთაა შესრულებული. 

წინასიტყვაობა, შესავალი, ამოცანის დასმა და ლიტერატურის 

მიმოხილვა, სადიპლომო ნაშრომის გაფორმება შეიქლება დავიწყოთ 

წინასიტყვაობით, თუმლა იგი სავალდებულო არ არის «აფორმა- 

ციის გამოსახვისა და გადაცემის ამ ფორმას მაზინ მიმართავენ, რო- 

დესაც სურთ ნაშრომის “აესრულებასთან დაკავშირებელი ე. წ. 

გარეგანი წინაპირობებისათვის ხასის გასმა; ვთქვათ როგოორ ჩაისა- 
სა იდეა, როდის და სად რესრულდა გამოკვლევა როგორი იყო 

მისი შესრულების ძირითაღი გსები, რა პრინციპითაა განლაგებუ- 

ლი მასალა, ვინ ეხმარებოდა ავტორს იდეის ხორცშესამაში და ა. შ. 

(არც წინასიტყვაობაში და არც დიპლომის სხვა განყოფილებაში 

მეცნიერ-ხელმძღვანელისათვის მადლობის გადახდა მიზანშეწოვილი 

არ არის). 
ჩვეულებრივ სადიპლოპო ნაშრომი იწყება “შესავლით, რომ- 

ლის მიზანდანიშნულებაა პრობლემის საერთო დახასიათება და მის 
ირგვლივ არსებული საკითხების ზოგადი მიმოხილვა. ამიტომ. შე- 

სავალი ხმირად ორი ნაწილისაგან შედგება: ამოცანის დასმა და 

ლიტერატურის მიმოხილვა. მათგან პირველში ფადმოიცემა შეს- 

რულებთლი სამუშაოს არსი, მისი მიზანი, აქტუალობა, მეცნხიერუ- 

ლი სიახლე და პრაქტიკული ღირებულება, ხოლო მეორე? ბი კრიტი- 

კულად განიხილება იძ სამეცნიერო ნაშრომების ე. წ. ლიტერატუ- 

რული პირველწყაროების უმნიშვნელოვანესი ნაწილი, რომელიც 

დიპლომანტის მიერ არჩეულ თემას ეხება. ამასთან, მიმოხილვა კეთ– 

დება როგორც სამამულო, ისე უცხოური დასახელების პერიოდული 

თუ არაპერიოდული ლიტეოატურისა. 
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ცხადია სადიპლომო ნაშრომში დასმული უნდა იყოს ის ამო- 

ცანა რომელიც გადაწყვიტა ღიპლომანტმა მეცნიერ-ხელმძღვახე– 

ლთან ერთად. აქ უნდა ვიხელმძღვანელოთ ცნობილი ხატოვანი გა– 

მოთქმით: „ამოცანის სწორად დასმა მის სანახევროდ გადაჭრას 

უდრის“. ამგვარად, კვლევის ამოცანის სწორად დასმა უმნიშვნე–- 

ლოვანესი ფაქტორია მისი გადაწყვეტისათვის, პრობლემის აქტუ- 

ალობა აუცილებელი პირობაა ამოცანის დასმის საკითხში, ხოლო 

სამუშაო ჰიპოთეზა პრობლემის წარმატებით გადაწყვეტის პროგ- 

ნოზირების ეფექტური საშუალებაა. საგულისხმოა, რომ რა თეო- 

რიული და პრაქტიკული შინაარსიც არ უნდა ჰქონდეს დასმულ 

ამოცანას, იგი აუცილებლად უნდა შეესაბამებოდეს ბუნების კანო– 

ნებს, წინააღმდეგ შემთხვევაში ყოველი ცდა მარცხისთვის იქნება 

განწირული. გარდა ამისა, საკითხის გამუქების დროს პრობლემის 

აქტუალობასა და პრაქტიკულ მნიშვნელობასთან ერთად აუცილე- 

ბელია ისეთი ფაქტორების გათვალისწინებაც, როგორიცაა ე. წ. სა- 
მუშაო ჰიპოთეზის შესაბამისი დაშვებები, შეზღუდვანი და მიახ- 

ლოებანი. : 

თავად მეცნიერული პრობლემა განხილული უნდა იყოს მეცნი– 

ერებისა და ტექნიკის თანამედროვე დონის გათვალისწინებით. სა– 

ქმე ისაა, რომ პირველსაწყისი ჰიპოთეზა წარმოიმობა შედარებით 

არასრული ცოდნის საფუძველზე, მხოლოდ მოგვიანებით –- მის 

ირგვლივ არსებული სამეცნიერო ლიტერატურის გაცნობის შემდეგ, 

იგი გადაიზრდება სამუშაო ჰიპოთეზად. ამიტომ ამ ეტაპს მეტად 

მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს მეცნიერულ კვლევაში, არსებობს 
ასეთი მოსაზრება: თუ მეცნიერი ხარისხიანად გაეცნობა ლიტერა- 

ტურულ წყაროს, იგი მიიღებს თემისათვის საჭირო ინფორმაციის 

95%. აქედან გამომდინარე, დიპლომანტებს დაბეჯითებით ვურ- 

ჩევთ ყურადღებით გაეცნონ არჩეული თემის ირგვლიგ არსებულ 

სამეცნიერო ლიტერატურას. ამასთან” ლიტერატურაზე მუშაობა 

უნდა დავიწყოთ ფუნდამენტური ნაშრომებით და მხოლოდ «ამის 

შემდეგ გადავიდეთ კონკრეტულზე. არ უნდა დაგვავიწყდეს ამომ- 
წურავი ბიბლიოგრაფიის შედგენა, რისთვისაც საჭიროა შეგროვი- 

ლი ინფორმაციის გადატანა კარტოთეკის ფურცლებზე. ამის შემ- 

დეგ საჭიროა დიპლომანტმა მოახდინოს ლიტერატურის მიმოხილ- 
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ვა რეფერატის სახით. იგი უხდა დაიწეროს ფაქტობრივი მასალის 
საფუძველზე, მაქსიმალურად კომპაქტურად, გასაგები ენით, კრი- 

ტიკული ანალიზის პოზიციიდან და დასრულდეს ლოგიკური დას- 

კვნით. ტექსტ იმი მასალის განლაგების თანმიმღევოობა ორი გზით 

ძეიძლება განნორციელდეს: ისტორიული თანმიმდევრობისა და 

ქიმიურე ლოგიკის საფუბველზე. აქვე ღავძენთ, როომ მეცხიერთა 
უმრავლესობა უპირატესობას ანიჭებს ქიმიური ლოგიკის გზას, 

რადგან მიაჩნიათ, რომ: „თანამედროვე მიღწევების სრული ანალი–- 

სი უფრო სასარგებლოა, ვიდრე ისტორიული ექსკურსი“. ლიტე- 

რატურის მიმოხილვის დანიშნულებაა, ნათელი წარმოდგენა მო- 

გვცეს იმის შესახებ, თუ რა დონეზეა წესწავლილი მოცემული სა- 
კითხი. რა ხარვეზები შეინიშნება და როგოო გქესახება მათი შე- 

ვსების გზები. 

ძირითადი შინაარსი: კვლევის მეთოდიკა, ექსპერიმენტული ნა- 

წილი, შედეგების განსჯა, დანართი. წინასიტყვაობასა და შესავალს 
უნდა მოჰყვეს თემის ძირითადი შინაარსი.ზოვით შინაარსში უპირ- 

ველეს ყოვლისა აქცენტი უნდა გაკეთდეხ კვლევის მეთოდიკაზე, 
როძლის დახმარებითაც დასმული ამოცახა იქნა გადაწყვეტილი. 

ჩვეულებრივ ეს საკითხი დგება სამუშაო ჰიპოთეზის შემუშავების 

შემდეგ და მისი საშუალებით ხდება პრობლემის გადაწყვეტის ზო- 

გადმეცნიერული მიდგომის შემუშავება. ფართო გაგებით მეთოდი– 

კაში იგულისხმება ის ხერხები და მეთოდები, რომელიც გამოიყე- 

ნება კვლევის პროცესში. ამასთანავე მეთოდიკა წარმოადგენს მე– 
თოდებისა და ხერხების არა უბრალო ჯამს, არამედ მათ ერთიან 

სისტემას, რომელიც შესასწავლი საგნის ობიექტური ლოგიკიდან 
გამომდინარეობს, ცხადია სამეცნიერო კვლევის მეთოდიკა აუც“- 
ლებლად უნდა შეესაბამებოდეს კვლევის საგანს და მის ობიექ- 

ტურ ბუნებას. მეთოდიკის სწორად შერჩევა საკმაოდ ოროთული საქ– 

მეა –-– როგორც ამბობენ დიდ ხელოვნებას წარმოადგენ დას- 
მული ამოცანის შესაბამისი ისეთი მოდელის მოძებნა, რომელიც 

ადეკვატური მეთოდიკის შერჩევის საშუალებას მოგვცემს. ამი- 
ტომაც პრაქტიკული მოღვაწეობის პროცესში მკვლევაოს მრავალი 
მეთოდიკის გამოცდა უწევს, ვიდრე არ მიაგნებს ისეთს რომლის 

დახმარენითაც კვლევა ნაყოფიერი და რაციონალური იქნება. 
თუ სადიპლომო ნაშრომი ექსპერიმენტული ხასიათისაა, მაშინ 
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დეს.ბამის ნაწილში სტუდენტის მიერ გამოკვლეული და დაკვირვების 

“ ცუცგაღ პიღებულ ექსპერიპანტულ სასალასთან ერთად მიზა ჰეწო– 

ნილია ტცანასიადეაულ იქნე! გაყძოჟეზებელი სელსაწყო-ააარატურა, 

გამოყენებული რეაქტივები და თვით ექსპერიმენტის ჩატარების 
სპეციფიკა. ყოვედ-ივე ეს საჭიროა ხედმიწევაით ზუსტად აღიწეროს, 

რათა აუცილებლობის შემთხვევაში შესაძლებელი გახდეს ცრის პი–- 

რობებისა და შეღეგების გამეორება. იმ შემთხვევაში, როდესაც 

სადიპლომო ნაზოომი ახალი ნაერთების სინთეზს ეძღგნება, საჭიროა 

თავდაპირველად აღიწეროს საწყისი რეაგენტები და ე. წ. დამხმარე 
რეაქტივები, მათი მიღების, გასუფთავების ხერხები. შემდეგ თან– 

მიმღევრულად უნდა იქნეს მოტანილი ნივთიერების სინთეზის მე– 

თოდები, მისი ანალიზის სერხები ღა ფიზიკურ-ქიმიური კონსტანტე- 

ბი. როდესაც რამდენიმე ნივთიერების სინთეზი ერთი და იგივე მე– 

თოღითაა ჩატარებული, ცხადია დაწვრილებით უხსდა აღიჯეროს 
მხოლოდ ერთი წივთიერების მიღება, ხოლო შემდგომ მი:თიოოს ამ 

ცდაზე. ექსპერიმესტის შედეგად მიღებული ფიზიკური სიღიდეების. 

აღნიშვაები, აგრეთვე სსვადღასსვა ხასიათის შემოკლებები უ%ღა შე- 

ესაპამებოდეს საერთაშორისო სტანდარტს. ტექსტმი აღეიმიაული 
ინფოომაცია მოტანილი უნდა იქნეს ლოგიკურე თანმიმდევრობით, 

სასურველია თვალსაჩინოების მიზნით ცხრილების, გრაფიკების, 

სქემების, ნახატებისა და ფოტოების გამოყენება. აქვე უნ:-ა :ღეაიშ- 

ნოს რომ მიუხედავად იმისა, რომ „ექსპერიმენტული ნა'ალი“ ში- 

ნაარსობრივად „შედეგების განსჯის“ წინ თავსდება, ქიმიკოს ორგა–- 

ნიკოსები სოგჯეო იყენებენ შებრუნებულ თანმიმდევრობას. 

სადაპლომო ნაშრომის ძირითად ჩაწილს წარმოადგენს ”ქსპერი- 

მენტული შედეგების განსჯა ე. ი. პირველადი ინფორმაციის დამუ- 

შავებით მიღებული მეორადი ინფორმაციის ანალისი. მართებული. 

იქსება თუ ვიტყვით, რომ «ედეგების განსჯა, უნდა მოიცავდეს დიპ-.- 

ლომანტის მიერ მიღებული მონაცემების შეპირისპ ირებას სამეცმიე– 

რო ლიტერატურაში არსებულ ინფორმაციასთან, კვლევის წეღეგად 

გამოვლენილ კანონზომიერებათა აღწერა-ინტერაპრეტავციას და ა. შ. 

ამიტომ ექსპერიმენტული მასალის განსჯისას საჭიროა რაც შეიძლე- 

ბა ფართოდ ვისარგებლოთ ლიტერატურაში არსებული მონაცემებით,. 

მოვახღინოთ ფაქტების მკაცრი “შეპირისპირება და მხოლოდ ამის- 
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რეკდეგ ჩასზივაყვალიბ“თ ახალი ღდეღულებები, იმ შემთხვევაშე რო- 

დღესაც წლ. ცილეაელია მეორალღი იაც ირმაციის სნ-ღება, აუცილებ- 

ლაღ უ:და მივბართოთ მათემ. „ტიკური სტატისტიკას შეთოდებს. 

საერთოდ დიალომანტს დიდი დაკვირვება მართებს, რათა საკუ- 

თარი მონაცემები არ აურიოს ლიტერატურულში. ამისათვის აუცი- 

ლებელია, რათა ავტორისეული დებულებები მკაფიოდ იქნეს და- 

ფოლრმულებული. ერთი სიტყვით, ყველაზე მკაფიოდ აქ უნდა გამო- 

ჩნდეს დიპლომანტის, როგორც ახალგაზრდა მკვლევარის კომპეტენ– 

ტურობა, პრობლემის არსში წვდომის სიღრმე და მეცნიერული ჰო– 

რეზონტი. 

სამეცნიერო ნაშრომს თითემის ყოველთვის აზლაეს ე. +". დამ- 

ხმარე მასალა, რომლის ჩართვაც ძირითად ტექსტში ყოველთვის 

არაა მოსახვოხებელი. ასეთ მასალას ცალკე გამოყოფენ ნაძრომის 

ბოლოზი დანართის სახით. როგორც წესი დანართში გააქვთ დამატე– 

ბითი ტექსტები (დაწვრილებითი ცვობები), წარმოების ტექნოლო- 

გიური სქემა, ხელსაწყოს ბლოკ-სქემა, გამოთვლის მეთოდიკა, მათე– 

მატიკური პროგრამა, ციფრობრივი მ”ინაცემები, ტაბულები, გრა– 

ფიკები და სხვა; ასეთ შემთხვევაში ყოველ დანართს უნდა მიეკუთ- 
ვნოს ღამოუკიდებელი რიგითი ნომერი და მიეთიღოს ტექსტში. 

ღასკვნითი ნაწილი: დასკვნები, შედეგების შეჯამება და პრაქ- 

ტიკული დეკომენდაციები. ისევე როგორც ნებისმიერ, სამეცნიგრო 

ნაზრომი, "(სადიპლომო ნაზრომიც მთ:ვრდება ღასკვსითი ნაწილით. 

დასკვნებში პუნქტების სახიო უნდა იყოს ჩამოყა ალიბებული დიპლო- 

მანტის მიერ მიღებული შედეგებია და მათი «ეცნიერული ღირებუ- 

ლება. არ 'შეიძლება, რომ დასკვნები გადაიზარდოს ნარომის მოკლე 

შიზაარსში. განსაკუთრებული სიფრთხილე მაზინ გვმაროესს, თუ შე– 

დეგებს წარმოვადგენთ არა პუნქტების. არამედ ერთიანი თეხისის სა– 

ხით –- უაღრესაჯ შეკუმშული ობხრობ.ს ფოომით. ყველა შემთჯვე– 

ვაში უნღა გვაბსოედეს, რომ ღასკვნების შედგენის ზოგადი პრინ- 

ციპია თანდათანობითი გადასვლა კერიოდან ზოგადზე, კვლევის უმ- 
+“ 

ნიშვნელოვანესი შედეგების აქ „ჰენტირებით. / 
შედეგების შეჯამების დროს წინა პლანზე უჯდა წამოიწიოს სა- 

დიპლომო ნაშრომის ყველაზე უფრო არსებითი ღებულებები, ანას- 

თანავე, ნაჩვენები იქნეს დიპლომანტის მიერ წამოყენებული ახალი 

დებულებების სამართლიანობა. სასურველია, როპ აქ ავტორმა » 
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მომავლოდ გადასაწყვეტი საკითხებიც დასვას. თუმც ეს ნაწილი მო- 

ცულობის მხრივ ძალზე მცირეა. ინფორმაციის რაოდენობის მხრიე 

პირიქით –– მეტად ტევადია ამასთანავე ყოველგვარი ტერმინი, 

ცნება და სახელწოდება მხოლოდ სრულად უნდა იყოს მოტანილი. 
დაბოლოს ნებისმიერი კვლევა-ძიება, თუკი ის გამიზნულია პრაქ– 

ტიკული გამოყენებისათვის, უნდა შეიცავდეს გარკვეულ რეკომენდა- 
ციებს, არსებული სიტუაციისა და პერსპექტივის გათვალისწინებით. 

ასე მაგალითად, გამორიცხული არ არის მიღებული შედეგების 
უფრო ეფექტური გამოყენება ტექნიკის განვითარების მომავალ 

ეტაპზე. ცხადია, მიზანშეწონილია ასეთი გამოყენების პროგნოზი- 

რება ღა შესაბაპისი რეკომენდაციების შემუშავება. 

ე. 4. სამეცნიერო. ტერმინოლოგია და წერის კულტურა 

შინაარსის გაღმოცემის თვალსაზრისით სადიპლომო ნაშრო-ს 

უნდა ახასიათებდეს კონკრეტულობა, გამომსახველობა, საკითხების 

თანნიმდევრული წყობა, მათ შორის ურთიერთკავშირი, გადმოცე- 

მის ლოგიკურობა, ტერმინების სწორად შერჩევა, ერთიანი ნომენ–- 

კლატურის დაცვა და ა. შ. ახალგაზრდა მკვლევარისათვის იმაზე 

მეტად სამწუხარო რა უნდა იყოს, როცა აზრის ბუნდოვანი ჯად- 

მოცემის გამო მისი კვლევის შედეგები და მეცნიერული შეხედუ- 

ლებები სხვებისათვის გაუგებარი რჩება. საქმე ისაა, რომ სადი- 

პლომო ნაშრომის გაფორმებისას, მეცნიერული ინფორმაციის გა- 

დმოსაცემად გამოყენებული ქიმიური ტერმინები სპეციალური 

გამოთქმები, პირობითი აღნიშვნები თუ სხვა, ზოგჯერ არასწორაღ 

იხმარება. ამის შედეგად ირღვევა სიტყვის გამოყენების სიზუსტე, 

განმარტებისა თუ დეფინიციის აღწერის ლოგიკურობა და ა. შ. 

წერის სამეცნიერო სტილი და ენა მნიშვნელოვნადაა დამოკიდებუ- 

ლი საკითხის მიზანდასახულობასა და მეცნიერული ნაშრომის სახე– 

ზე. თუმცა ყველა მათგანი მოითხოვს აზრის ისე გადმოცემას, რომ 

იგი გასაგები იყოს არა მარტო ვიწრო პროფილის სპეციალისტისა- 

თვის, არამედ სამეცნიერო საზოგადოების ფართო წრისათვისაც. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს მართლწერის წე– 
სების ზედმიწევნით დაცვას. დიპლომანტები ყურადღებით უნდა 

მოეკიდონ რუსული და უცხოური წარმოშობის სიტყვების კორე- 

ქტული ქართული ფორმით გადმოცემას. ასე მაგალითად, რო- 
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დესაც ასეთ სიტყვებში დედანში „ჰ“ ასო იწერება, ქართულშიდაც 

„პ“-თი გადმოიცემა და არა „გ“-თი; ამავე წესით „ტ“-ს ნაცვლად 

უნდა ვიხმაროთ „თ“, „ხ"-ს ნაცვლად „ქ“, „ლია“-ს ნაცვლად – 

„ლა“; „ლიუ"-ს ნაცვლად „ლუ“, „ქვ"-ს ნაცვლად „კვ, „კტ“-ს 
ნაცვლად –– „ქტ“ და ა . მ. ზემოთ განხილული შემთხვევების %ო– 

გიერთი ნიმუში მოტანილია დანართში (იხ. ცხ. 10). 

დაკვირვებას მოითხოვს სიტყვათა შემოკლებაც. ქართულ ენა- 
ზი არის სიტყვები, რომელთა შემოკლებით დაწერის ფორმა საყოვე- 

ლთაოდ მიღებულია. ასე მაგალითად, შემოკლებით შეიძლება და- 

იწეროს: ზომა-წონის, საფასურ-საზომისს და დროის ერთეულები 

(იხ. დანართი, ცხ. # 11), მისათითებლად გამოყენებული ზოგიერ– 

თი სიტყვა, ზოგიერთი მაიგივებელი კავშირი და ზმნისართი, წოდე– 

ბის აღმნიშვნელი სიტყვები და სხვ. აქვე საგანგებოდ მოტანილი 

შემოკლებათა მიუღებელი ფორმების ნიმუშებიც (ცხ. # 12) შეი- 

ცავს რუსულ სამეცნიერო ლიტერატურაში გავრცელებულ შემო– 

კლებებსა და მათ შესაბამის სიტყვებს, რომლებიც „I 0C1I 7. 12–– 

77“-ის მიხედვითაა შედგენილი. 

სადიპლომო ნაშრომის სტილზე უარყოფით გავლენასს ახდენს 

ცალკეული სიტყვებისა თუ გამოთქმათა ფორმების ხშირი გამეორი–- 

ბაც. კარგად უნდა გვახსოვდეს საყოველთაოდ ცნობილი ფაქტი, 

რომ საბოლოოდ რედაქტირებულ ხელნაწერი ერთი ღა იგივე 

სიტყვა უნდა მეორდებოდეს საშუალოდ 50-100-ჯერადი ინტერვა- 

ლით ან რაც დაახლოებით იგივეა –– თითოეულ გვერდზე მხოლოდ 

თითოჯერ. ამგვარი თანაფარდობის მიღწევა შესაძლებელია ზუსტი 

შესატყვისობებისა და სინონიმების მიგნებითა და გამოყენებით. ზო- 

გჯერ ამ ხერხს მიმართავენ თხრობის დამაჯერებლობის გაძლიერე– 

ბისათვისაც. წერის კულტურისადმი ამგვარი მიდგომა საშუალებას 
იძლევა მნიშვნელოვნად დაიხვეწოს სადიპლომო ნაშროჭის სტილი, 

ყოველივე ზემოთქმული ცხადია არ ეხება დადგენილ სამეცნი–- 

ერო ტერმინოლოგიასა და სხვადასხვა ხასიათის სტანდარტელ აღ- 

ნიშვნებს. მეცნიერებისა და ტექნიკის სწრაფ განვითარებასთან 

ერთად სალიტერატურო ენაში განუწყვეტლივ იქმნება ახალი მეც- 

ნიერული ტერმინები და პირობითი აღნიშვნები, ჯერ კიდევ ა. ლა- 

ვუაზიე აღნიშნავდა, რომ შეუძლებელია სამეცნიერო ენის სრულ– 

“ 69



ყოთა ისე, თუ არ გაღრმავდება თვით მეცნიერება და ასევე 'მეუ– 

ძლებელია მეცნიერების პროგრესი მისი ენისა და ნომენკლატურის 
დახვეწის გარეშე. 

ამგვარად, სამეცნიერო ტერმინი ფაქტიურად წარმოადგენს მო–- 

ცემული ობიექტის ან მოვლენის არსის გამომსახველს.:დ ამიტომა- 

ცაა, რომ თანამედროვე მეცნიერებაში გამოყენებული სპეციალუ– 

რი ტერმინებისა და ნიშნების რიცხვი ბევრად აღემატება სალაპა–- 

რაკო ენაში ან მხატვრულ ლიტერატურაში ხმარებული სიტყვების 

საერთო რაოდენობას. საერთაშორისო პირობითი აღნიშვნებისა და 

სტანდარტული სიტყვების მსგავსად, მათი დახმარებით ადვილდე– 
ბა სამეცნიერო ფაქტების, პროცესებისა და მოვლენების განსაზ- 

ღვრა-დახასიათება და პირიქით, არაკორექტულად გამოყენებულ 

სამეცნიერო ტერმინოლოგიას ნაშრომის ხარისხი და მნიშვნელობა 

ხშირად ნულამდე დაჰყავს. ამიტომ საჭიროა უკიდურესად დიღი 

პასუხისმგებლობით მოვეკიდოთ სამეცნიერო ტერმინებისა და აღ–- 

ხიშვნების შერჩევას (იხ. დანართი, ცხ. # 13). 

ამ მხოივ, საბუზებისმეტყველო მეცნიერებათა არც ერთ სხვა 

დარგში არ გვხვდება ისეთი აჰრავალფეროვნება როგორც ეს ქიმია–- 

შია. სხეას რომ თავი დავანებოთ, სათ მილიონხე მეტი მხოლოდ 

ორგანული ნაერთია ცნობილი და თითოეულ მათგანს ზოგჯერ რა- 

მდენიმე სახელწოდება აქვს. აქვე აღვნიშნავთ, რომ არ უნდა დავუ– 

შვათ ზოგიერთი მოძველებული ან ხელოვნურად შექმნილი სამე– 

ცნიერო ტერმინის უსაფუძვლოდ ხმარება, რადგან ისინი აღარ ასა–- 

ხავენ თანამედროვე წარმოდგენებს. ასეთია მაგალითად: კავმიწა 

(უნდა ვიხმაროთ სილიციუმის ოქსიდი), თვალისმჭამელი (გოგირდ– 

წყალბადი), სატურნიხმი (ტყვიით მოწამვლა) მერკურიალიზმი 

(გერცხლისწყლით მოწამვლა) და ა. შ. 

ე. ე, დიალოვის გაფორ?პების ზოგიერთი ბექნიაკაური ესარე 

სატიტულო ფურცელი და შინაარსი. სადიპლომო ნაშრომის პი– 

რველ გეერდს უწოდებენ თავფურცელს ანუ სატიტულო ფურ- 
ცელს, რომელიც ივსება დადგენილი წესის მისედვით. კერძოდ მი–- 

სი გაფორმება უნდა მოხდეს სახელმწიფო სტანდარტის (L0CCL 

7. 4--77) შესაბამისად (იხ. დანართი, ცხ. 14) ამასთანავე, ს:ტი- 
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ტულო ბეერდფზე ნაშრომის სახელწოდების მისიმნებისას დაუშვე– 

ბელია ოაიმე %ემოკლების გამოყენება. 

სატიტულო ფურცელს მოჰყვება შინაარსი. რაღგან სა- 

დიპლობო ნაშრომის მოცულობა ჩვეულებრივად საკმაოდ დი- 

დია (იგი არ უნდა აჭარბებდეს საბეჭდ მასქანასე ორი ინტერვა- 

ლით გადაბეჭპდილ 10ე გვერდს), ამიტომ სასურველია მისი დაყო- 

ფა თავებად და ქვეთავებად ან კიდევ ნაწილებად და პარაგრაფე- 

' ბად. სწორედ ამ უკანასკნელთა დასათაურება და განაწილება (ე. ი. 

ნაშრომის სტრუქტურა) უნდა იყოს მოცემული შიაპაარსში დასათა- 

ურებისა და გვერდების მითითებით. ამასთანავე მტკიცედ უნდა 

გვახსოვდეს არქიტექტონიკის პრინციპები, რომელიც სამუალებას 

იძლევა ადვილად მივაღწიოთ მოცემული მეცნიერული ნაშრომის 

ლოგიკურ აგებას და მის მაქსიმალურ თვალსაჩინოებას. მიუხედა- 

ვად იმისა, რომ ჩვენ მოგვყავს სადიპლომო ნაშრომის შინაარსის 

ნიმუში (იხ. დანართი, ცხ. # 9), მისი სტრუქტურის ტიპიზაციი–- 

სათვის სასურველად მიგვაჩნია ცალკეულმა კათედრამ ინდივიღუა- 

ლურად შეიმუშავოს (თემატიკის სპეციფიკის გათვალისწინებით) 

მათი ფორმები. 

მიღებული შედეგები ღა მათი განსჯა. მიღებული შედეგები სა– 

თანადოო დამუშავების შემდეგ ტექსტში უნდა აისახოს თვალსაჩი- 

ნოებისათვის ადვილად მისაწვდომ ფორმაში. კერძოდ სასურვე–- 

ლია მათი გამოსახვა ფორმულების, სქებების, გრაფიკების, ილუს– 

ტრაციებისა და ცხრილების საიით. ამასთან, ყოველ მათგანს თას 

უნდა ახლდეს საბელწოდება (ან განმარტება) და ნუმერაცია, ხო– 

ლო ტეკსტში მოტანილ იქნეს სათანადო ანალიზი. აქვე უნდა შევ- 

ნიშნოთ, რომ საჭიროა სიზუსტის დაცვა, რათა არასწორი რიცხვი- 

თი მონაცემები არ იქცეს მცდარი დასკვნების გამოტანის წყა- 

როდ. გარდა ამისა, ყოველთვის არაა მიზანშეწონილი რიცხვითი 

მონაცემების ცხრილის სახით წარმოდგენა იმ შემთხვევაში, თუ 

სადიპლომო ნაზროყის თემატიკა დაკავ ძირებულია რთულ გამოთ- 

ვლებთან, სტუდენტმა უნდა გამოიყენოს ელექტრონულ-გამომ- 
თვლელი მანქანები, ამასთანავე სასურველია მან თვითონ შეადგი–- 

ნოს შესაბამისი პროგრამა. პროგრამის შეტანა ტექსტში არაა საჭი–- 

რო; იგი შეიძლება მოტანილ იქნეს დანართში, ხოლო მეთოდი კი 
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რომლის დახმარებითაც პროგრამა იქნა შედგენილი ავცცილებლად 

უნდა მიეთითოს. როდესაც ექსპერიმენტული მასალა მარტივია და 

თავისუფლად შეიძლება მისი ტექსტში მოკლედ და ნათლად წარ– 

მოდგენა. არა რეკომენდებული ნაშრომის გადატვირთვა ცხრი- 

ლებით, მით უმეტეს მაშინ, როდესაც მოსალოდნელია გამეორე- 
ბები, 

ტექსტში ფორმულები უნღა ჩაიწეროს შავი მელნით, ამასთან, 

იმ შემთხვევაში თუ ისინი დიდი ზომისაა, თავდაპირველად სრული 

სახით მოგვყავს, ხოლო შემდგომ საკმარისია მხოლოდ იმ ფრაგ–- 

მენტის მოცემა, რომელიც რეაქციის შედეგად ცვლილებას განიც- 
დის; ნახაზები კალკაზე სრულდება ტუშით და ტექსტში ჩაიკერება 

სათანადო ადგილას. დანარჩენი საილუსტრაციო მასალა უმჯობე- 
სია დანართში იჟნეს გატანილი. 

ფიზიკური სიდიდეების განზომილება მხოლოდ მას შემღეგ იწე- 

რება, რაც ფორმულაში ჩაისმება პარამეტრების ”შესაბამისი რი- 

ცხვითი მნიშვნელობანი, მაგალითად: 

6 =1/ /67= 17 1,4:990 300 მ/წმ=350 მ/წმ 
ინფორმაცია ქიმიური ელემენტის შესახებ მოტანილი უნდა იყოს 

თვით სიმბოლოს გარძემო შემდეგი თანმიმდევრობით: 

მასური რიცხვი %X იონის მუხტი, ჟანგვითი რიცხვი 

ატომური ნომერი ატომების რიცხვი 

კომპლექსნაერთთა ფორმულის ჩაწერა უნდა მოხდეს შემდეგი 

წესის მიხედვით: შიდა კომპლექსურ სფეროში კომაპლექსწარმომ- 

ქანელის (M) სიმბოლოს შემდეგ მრგვალ ფრჩხილებში ჩაიწერება 

ლიგანდები შემდეგი თანმიმდევრობით: ჯერ დადებითად დამუხტუ- 

ლი ლიგანდები (L„), შემდგომ ნეიტრალური (Lი) და ბოლოს უარ- 

ყოფითად დამუხტული (L” ). ამგვარად გვექნება: 

(M CდC% C9 (C-)1 
ამასთანავე, თითოეული ტიპის ლიგანდების ჩაწერის თანამიმდევრო- 

ბას განსახღვრავს მათ შედგენილობაში მყოფი პირველი არამეტა- 

ლის მდებარეობა შემდეგ პირობით რიგში (მიუხედავად ლიგანდთა 

ფარდობითი სირთულისა): 

8, 5, C, #§, L, II, I0, 58, 5, #L, I, 8L, CI, M, 0, L 
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ამგვარად, LI10 დაიწერება MILIვ-ის წინ, MIIვ კი CII-ის წ-ნ და ა. შ. 

მაგ. 

ICLVCIIელ) (MIწIე):0LI) M0ვ 

შედეგების განსჯის სიადვილისა და თვალსაჩინოებისათვის უმჯო– 

ბესია ფორმულები ტექსტში დაინომროს რომაული ციფრებით და 
მათი მოხსენიების დროს მხოლოდ ნომერი მიეთითოს, ცხრილები- 

სა და სქემების დანომვრა რეკომენდებულია არაბული ციფრებით. 
ორივე შემთხვევაში ციფრები ფრჩხილებში უნდა ჩაისვას. ტექ- 

სტში დასაშვებია გამოყენებულ იქნეს მხოლოდ საერთაშორისო 

შემოკლებანი და საყოველთაოდ მიღებული პირობითი აღნიშვნები 

(იხ. დანართი ცხ. M# 12, 13). ასევე მკაცრად უნდა იქნეს დაცული 
ერთიანი ნომენკლატურა. ამასთანავე, სადღეისოდ რეკომენდებუ- 

ლია „იუპაკის“ ნომენკლატურით სარგებლობა (იხ. დანართი, ცხ. 

# 5-–-7). 

სადიპლომო ნაშრომი ჯერ „შავად“ იწერება, შემდეგ კი მეცნი- 

ერ-ხელმძღვანელის შენიშვნების გათვალისწინებით უნდა „გადა- 

თეთრდეს" და დაიბეჭდოს. მისი ყველა გვერდი, სატიტულო ფურ- 
ცლისა და საილუსტრაციო მასალის ჩათვლით უნდა დაინომროს. 

სატიტულო ფურცელს ციფრს არ აწერენ, ხოლო მეორე გვერდს 

აღნიშნავენ ციფრით 2 და ა. შ. ნახაზებს, რომლებიც თაბახის ფუ– 

რცლებზე უნდა დაეკრას, იმ გვერდის ნომერი ეწერება, სადაც მისი 

ჩადებაა გათვალისწინებული. გვერდების ნომერი იბეჭდება თაბახის 

ზედა ბოლოში, შუა ადგილა. ტექსტის ტექნიკური გაფორმების 

უმნიშვნელოვანესი წესები მოტანილია დანართში (იხ. ცხ. #15, 16). 

გამოყენებული ლიტერატურის სიის შედგენ. ლიტერატურის 

მიმოხილვაში მოტანილი მონაცემები დადასტურებული უნდა იყოს 

შესაბამისი სამეცნიერო წყაროების მითითებით. ამ დროს, შესა- 

ძლოა ორ “შემთხვევასთან გვქონდეს საქმე: ერთი, როცა გამოყენე– 

ბული ლიტერატურული წყაროები მცირერიცხოვანია და ამასთან 

ტექსტში თითოჯერ მოიხსენება, მეორე –– როდესაც მრავალრი- 

ცხოვანია და ტექსტში მრავალგზის მეორდება. პირველ შემთხვე– 

ვაში დასაშვებია ლიტერატურული წყაროს სქოლიოში მითითება 

სათანადო წესის დაცვით, ხოლო მეორეში –- საჭიროა სადიპლო- 

მო ნაშრომს ბოლოში დაერთოს გამოყენებული ლიტერატურის 
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სია. ამ შემთხვეევაი დიპლომასტმა ყურადღება უნდა გაამახვილოს 
გამოყენებელი ლიტერატურის ციტირებაზე სახელმწიფო სტანდა- 

რტის მოთხოვნების გათვალისწინებით (იხ. დანართი. ცა. M# 17); 

აპასთანავე გამოყენებული ლიტერატურა უნდა ღაინომროს გარ- 

კვეული ლოგიკური წყობით და ტექსტშიც ციტირებულ უდა იქ- 
ნეს საბჭოთა ბიბლიოგრაფიაში მიღებული ფორმით (იხ. დანართი, 
#M 18). 

როგორც წესი, ე. წ. არაპერიოდელ გამოცემაში (კერძოდ, ძი- 
რითაღ ღა დამხმარე სახელმძღვანელოებმიი) მოტანილი მასალის 

ციტირება მიზანშეწონილი არ არის; თუ რომელიმე პერიოდული 

ჟურნალის ციტირება დედანიდანაა შესაძლებელი, უნდა მიეთითოს 

ის წყარო, სადაც ციტირებულია ეს უკანასკნელი. იმ შემთხვევა- 

მი, თუ გამოყენებული ლიტერატურა აღებულია შედარებით ნაკ- 

ლებადხელმისაწვდომი ჟურნალიდან, ან კიდევ ნაშრომი ავტორი- 

სათვის უცნობ ენაზეა (მაგ.: ჩინურად, იაპონურად და ა. შ.) გამო–- 

ქეეყნებული, მაშინ ბიბლიოგრაფიაში ორიგინალის გვერდით ის 

წყაროც უნდა მიეთითოს, რომლითაც დიპლომანტმა ისარგებლა 

(ჩვეულებრივ, ასეთ წყაროს რეფერატული ჟურნალები წარმოად- 
გენს). 

== გამოყენებული ლიტერატურის სიის შედგენა შეიძლება ს.ამი 

პრინციაიის მიხედვით ანბანურად – ავტორთა გვარების 

მიხედვით, (იშ. დანართი, ცხ. 19) ქრონოლოგიურად –– ნა- 

შრომთა გამოქვეყნების წლების მიხედვით, და ტექსტში წყაროს 

გამოყენების რიგის მიხედვით. რაც შეეხება თვით ცი- 

ტირების წესს. ტექსტში საკმარისია მხოლოდ წყაროს ნომრის მი– 

ნიშნება. რისთვისაც იყენებენ კვადრატულ ფრჩხილებში ჩასმულ 

არაბულ ციფრს. ზოგჯერ საჭირო ხდება გვერდის ჩვენებაც მაგ.: 

აღნიშვნა 42, გვ. 78) ნიშნავს, რომ მითითებულია იმ ნაშრომის 

78-ე გვერდი, რომელიც გამოყენებული ლიტერატურის სიაში რი- 
გით 42–-ეა. 

დაბოლოს, ლიტერატურის სია უნდა შედგეს იმ ენაზე, რომელ- 

ზეც დაბეჭდილია ციტირებული სამეცნიერო ნაშრომი. იმ შემთხვე– 

ვაში, როდესაც ლიტერატურის ციტირებისას ანბანის პრინციპია გა– 
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მოყენებული, სიაში თავდაპირველად იწერება ქართული წყაროები, 

მემო. „გ რუსული და ბოლოს უცხოური. 

ი. 0. მოსსენებით გამოსვლა და მეტყველების კულტურა 

მოხსენება სამეცნიერო ინფორმაციის გადაცემის ერთ-ერთი გა- 

ვოცელებული ფორმაა. სტრუქტურის მხრივ იგი სამი ნაწილისა– 

გან შედგება: შესავალი, შინაარსი და დასკვნა, ხოლო სახე შეიძ- 

ლება პეონღეს გეგმის, კონსპექტის, თეზისის ან სრული ტექსტის. 

ამასთასავე შესავალი ნაწილი შინაარსის გასაღებს უნდა წარმოად- 

გენდეს, შინაარსი მოხსენების ხერბემალს, ხოლო დასკვნა –- მო- 

ხსენების ძირითადი საკითხების მოკლედ შეჯამებას. 

სამეცნიერო მოხსენებაში თავდაპირველად საჭიროა აღინიშნოს 

თემის თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობა და გადმოცემულ 

იქნეს მასთან დაკავძირებული ლიტერატურული მასალა გაახა- 

ლიზდეს საპრობლემო საკითხები და მათი შესაბამისი ფაქტობრი- 

ვი მაგალითები; ამ უკანასკნელთა გადაჭრის მიზნით წარმოდგენილ 

იქნეს სათანადო მოსაზრებები და ჩამოყალიბდეს შესაბამისი დას– 

კვნითი ნაწილი. 

მოხსენებით გამოსვლის დროს დიპლოვანტმა “უნდა შესძლოს 

ცენტრალური იდეის გამოყოფა და მისი დახასიათებისათვის საჭი–- 
რო არგუმენტაციის მოტანა. ეს უკანასკნელი უნდა გაკეთდეს მო– 

„კლედ, რადგა5 საკითხის დაქუცმაცება მსმენელთა ყურადღების გა– 

ფანტვას იწვევს. 
სადიპლომო ნაშრომის წარმატებით დაცვა დიდად არის დამო- 

კიდებული დიპლომანტისა და სახელმწიფო კომისიის წევრების 
ურთიერთდამოკიდებულებაზე მოხსენებით გამოსვლის დროს. ამი- 

ტომ, დიპლომანტი მიზნად უნდა ისახავდეს რომ მისი სიტყვა 

იყოს საინტერესო, გასაგები, შთამბეჭდავი და ქმედითი. ასეთი გა- 
მოსვლა საშუალებას იძლევა სწრაფად დამყარდეს მჭიდრო კონტა- 

ქტი მომხსენებელსა და აუდიტორიას შორის, გარდა ამისა, მოხ- 

სენების მაღალი დონის აუცილებელი პირობაა: მასალის ღრმა ცო- 
დნა, საკუთარი ძალის რწმენა, თხრობის დამაჯერებლობა, მეტყვე– 

-ლების მაღალი კულტურა, თვალსაჩინოების საშუალებათა მიზან- 

“შეწონილი გამოყენება და რაც მთავარია –- ძნელია მსჭჰენელთა 
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რაიმეში დარწმუნება, თუ თვით სამეცნიერო თემა არ იქნა აქტუ– 

ალური. 

ერთობ საყურადღებო მომენტია მოხსენების დასაწყისი, რაც 
შეიძლება გაკეთდეს სადიპლომო ნაშრომის თემის სახელწოდების. 

გამოცხადებით და მისი მნიშვნელობის განმარტებით ან უშუალოდ 

იმ საკითხხე საუბრით, რასაც მიზნად ისახავს სადიპლომო ნაშრო–- 
მი და ა. შ. 

დიპლომანტებს ვურჩევთ, რომ დაცვის პროცესში მოხსენების 

ტექსტით, მისი კონსპექტით ან თეზისებით იშვიათად ისარგებლონ, 

ისიც მხოლოდ ფაქტობრივი ცნობებისათვის. ყველაზე შინაარსიანი 

მოხსენებაც კი ვერ მიაღწევს მიზანს, თუ ის იკითხება წინასწარ 

შედგენილი ტრაფარეტული ტექსტის მიხეღვით, ამასთან მონოტო– 

ნურად და უინტერესოდ. ყოველთვის უნდა გვახსოვდეს, რომ სა- 

მეცნიერო კოლექტივში გამოსვლა მოითხოვს ე. წ. „საჯარო აზრო– 

ვნების“ უნარს, მეცნიერული ინფორმაციის „ცოცხალი სიტყვით“ 

გადაცემას. ზეპირი მეტყველების გამომსახველობას გარკვეულად 

განსაზღვრავს ხმის სიმაღლე და საუბრის ტემპი წინადადებაში. 

მახვილის დასმის სიხშირე და ფრახების წყობა. მაგალითად, ინ–- 

ფორმაციის შეთვისება ძნელდება, როცა მომხსენებელი სიტყვას 

ხმადაბლა წარმოთქვამს –- „მხოლოდ თავისთვის" ან ძალზედ. 

სწრაფად –– დაბოლოებათა ჩაყლაპვათ. საჭიროა დიპლომანტი ცო–- 

ცხლად, თავისუფლად, მარტივად და გასაგებად ლაპარაკობდეს. 
არ არსებობს აზრი, რომლის გამოთქმაც შეუძლებელი იყოს უბრა–- 

ლოდ და ნათლად, თუ იგი კარგად ესმის ავტორს და სიტყვათა სა– 

ჭირო მარაგიც აქვს. აქვე შევნიშნავთ, რომ მეცნიერულ მეტყველე– 

ბაში დაუშვებელია ისეთი გამოთქმების ხშირი ხმარება როგო- 
რიცაა: ესე იგი, ასე ვთქვათ, გასაგებია, სახელდობრ, იცით თუ არა, 

მე ვფიქრობ, ჩემთვის ცნობილია და სხვ. 

დაღი სარგებლობი! მოტახა შეუძლია თავის დოოზე გაპი,კე- 

ჩებულ სტატისტიკურ მონაცემებს, კონკრეტულ ფაქტებსა და ცხო– 

ბებს. ეს ის საფუძველია, რომელზედაც შენდება მოხსენება, მისი 

თეორიული და პრაქტიკული დასკვნები, ამასთან გამოსვლა ხდება 

უფრო საინტერესო, დამაჯერებელი და ამავე დროს ძლიერდება სა- 

გამოცდო კომისიის წევრებზე ზემოქმედება. იმავე მიზანს ემსახუ- 
რება თვალსაჩინოების საშუალებათა გამოყენება. 
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4. ბამოყენებული და რეკომენდებული ლიტერატურა 

4. 1. გამოყენებული ლიტერატურა 

1. ბალიაშვილი ა., სტუდენტთა საკვლევო-სამეცნიერო მუშაობა. წიგნში: 
მეცნიერული კვლევის საფუძვლები. –-– თბილისი: 1981, გვ. 234--242. 

2. გვერდწითელი მ. ორგანულ ნაერთთს ნომენკლატურის პრინციპკ2ა. 
(ლექციების კურსი ორგანული ქიმიის სპეციალობის სტუდენტებისათვის). 
თბილისი: თსუ გამომცემლობა, 19812, -– 61 გე. 

3. კუკუშკინი ე. და სხვ. საკურსო და სადიპლომო პროექტირება, სტუღეა- 

ტის სამეცნიერო-ინფორმაციული საქმიანობის საფუძელები. წიგნში: გონე- 

ბრივი შრომის ორგანიზაცია თბილისი: თსუ გამომცემლობა, 1984, გ. 

248--250 და 285--325. 

4. ლორთქიფანიძე გ, მანჯგალაძე ო, სილაგაძე ა, სამეცნეე- 

რო-კვლევითი მუშაობა –– პროფესიული დაოსტატების ქვაკუთხედი, წიგ- 

ნში: სტუდენტი-ახალგაზრდობის კომუნისტური აღზრდა –- უმაღლესი 

სკოლის უპირველესი საზრუნავი. –– თბილისი: თსუ გამომცემლობა, 19მ3, 

გე. 60-–-66. ' 

5. მანჯგალაძე ო, ბაზიერაშვილი ქ, ორგანული ანალიზური რეაგე- 

ნტები. „მეცნიერება და ტექნიკა", 1978, M 7, გვ. 6--9. 

6. მანჯგალაძე ო,, მეცნიერული ინფორმაციის გადაცემის ორგანიზაციუ(ი 
ფორმები. (მეთოდური ნაშრომი ლექტორთა დასახმარებლაღ). –– თბილი- 

სი. საქართველოს სსრ საზოგადოება „ცოდნა“, 1976, ––- 14 გვ. 

7. მითითებანი სადიპლომო ნაშრომის მომზადების შესახებ. წიგნში: სტუდენ- 

ტთა უფლება-მოვალეობანი. (რედ. გ. ჭილაშვილი) –– თბილისი: თსუ გა- 

მომცემლობა, 1985, გვ. 26--28. 

მ. საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის პროგრამა. (ახალი რედაქცია. პრო- 

ექტი) –– თბილისი: –– საბჭოთა საქართველო, 1985, –– 101. გვ. 

9. სსრ კავშირის ეკონომიკური და სოციალური განვითარების 1986 –- 1990 

წლებისა და 2000 წლამდე პერიოდის ძირითადი მიმართულებანი. პრო- 

ექტი. –– თბილისი: –– საბჭოთა საქართველო, 1985, –– 95 გვ. 

10. სურგულაძე ი. სტუდენტთა სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობის შესახებ. 

„თბილისის უნივერსიტეტი“, 1975 წლის 12 დეკემბერი. 

11. შალამბერიძე გ, უცხოური სიტყეების მართლწერა. ქართული მარ- 

თოლწერა, –-– თბილისი: განათლება, 1984 –– გვ. 48--58. 
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12. 

14. 

15. 

16. 

17. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23, 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

მვილაშვილი გ. კონიაშვილი მ., სადიპლომო შრომის (პოოექტ-!) 

შესრულება. წიგნში: საა ავლო-ორეანიზაციული მუშაობა უმაღ--ეს "ას- 

წაელებლეაზფზი. –– თბილისი; თსუ გამომცეპლობა, 1582, –- გვ, C:--95. 

„ ჭილაშვილი გ. სახელმწიფო გამოცდები და სადიპლომო შრომების აა- 

ცვა. წიგნში: კათედრა, (მუშაობა და უფლება-მოვალეობანი). -- თბილი- 

სი: ოსუ გამომცემლობა, 1983, –– გვ. 89 –– 105. 

უილაშვილი გ., უმაღლესი სკოლის სიახლე სტუდენტთა სავაულღებელო 
სამეცნიერო მუშაობა, „თბილისს სახელმწიფო უნივერსიტეტი". 1977 
წლის 18 ოქქომბეოი. 

ჩეაM0ზIMსყ VI. III. XIIMIIICCCეყ Mლ100M0L9V II 6C M“1ი ზს CICICM6 
ლ0:00IICIIII9IX. II0VM. (XVყლ6I0 M0C006I0) –Xმისსლ8: IMI3უ-8ე X20იხL. 

VII-Iე, 1977, –– 15 C. 

LI0CMV6M03 C. 8, XIIMIIMCCMIC ილეIII8ხ! II 0Cი60 9IICIხIC სლIIC102 8 
I0VIMC II II01)0I1II0M X039IIC18ლ. XCVიII, 8000. XIIM. 0-8ზე IIM, XL, I/. M0M. 

ჯლილლ8ზე. 1984, 29, #I 6, C. 602-––605, 
I0CI 7.0-77. ნინუIიიმთ!ი: 1I0იMIIსხ I 000010.1CII9. –- IICCII3/L. 

წII8. 1978 LC. 

.· I 0CL 7. 1. –– 76. სLსIIნესიწიეთIყლი0C 0IIIICმIIIIC 000IM(330ელ) ს I#)CVMმ- 

III. –- IIC0CII3M. III0CMს 1973 L. C II3M. XC 1. 

10CI 7. 46-77. 8LIX0XMIIხIC C801CIIII2 8 II5IმI0,ხლ0VC0/ #0900,1VXMI1II. 

ILI0CI 7. 12-77. C0MივსICIIIC იVCCIMIX Cი00 M#M CM00800ლ09C1+..'!: 1. ც 6M0ი- 

უექიიედი:0ლი:0M 0MIICმI"" #ი00I300MCIII9M ოლყეIII. – IIC5Cს5უ5. III0»C 
1978 L. 

სნ 0L1VICი0 MI. M., II03III M. L. Mე10M2IXIIVICCMIMIC M070>:, 2» XIMMII- 

M00%0! X0XIIIII:0. –- ჰ1.: XIIMII9, 1971, –– 892 «. 

ჩეუყეყლს0:0 II. M. 0Cთ00M7/CIII6C MV0C00სIX )! 1I09CMI1:X იენი. 

(XხC6I0-:XIC10უI1M0CL00ლ ICCლ00M06),–-M. IMI3-80 M0CI. VII-Iმ, 1902,--- 185 C. 

#მთდეიძს 8. ც. I ი. II იი”იმMXMII00მ8ეIIIIC " 8LIMVIICუ:I1ლუხ:ს- MCI0- 

#ს 8 XIIIIIII II XIIMIIVCCI:0II +0XII0M0LIII. – M.: LIVMმ. 1972, C. 9-- 

16. 
1 სლ 8. LL. I. ახ, რთრიიმულსა 7I0ლლი ემი" იმCლ >#MVიI. 

8000. XIIM. 0-0გ IIM. IL. MI. MლIIლულლ8ნმ. 1981, ». 20, ი» 5, ლ. 532-– 

539, “ 
11იMნIIII0IVი0MIMIC იიესჩმი III0IIIMIL იი XIIMIIII. 1970 1. ». 1/1-M.: 811- 

(111 I4. 1979. 
ს))იაჯეი0ს ცს. M. 00M08!IC იი!"IIხ! C080CMCIIII0I I)0MC):შეXVისI 

ლიწეIIIIლლIIX 600VMIIIIXVIIIII. XLVიI. 8ლ0ლ0. XIIM. 0-8იე IIM. XL. I. MლCMI06- 

უიხლხე. 1983, I. 28, # 3, C. 21--28. | 
CI710ლ1II 86. /., III ი. გ. IIიIIMლIICIII> იიმ8I» III0I1:.IL ო0 M0- 

MლIიწეIVიC IIლ0იდ:IIIIIICCMIIX C00VMIIIIლ!!!! წე ჩიVCCIL0CM #3)” 12%V6M. 
ცილლ. XIIM. 0-ფე IIM. /L. II. MლIICჩულლხსე. 1983, +. 28. X»ი 3, ლ”. 17--20. 

190XინCC 3. 8., II0Cდ94ძ0 V”I 8. 0 ყევ8ზეI!!/ჟ8X I0VყIIსIX Cგ-CI ი09 XII-



MIII, 71ICVIIII. სილლ-C XIIM, 0-მე II. 2 II M010216: ე. 1053, >, 19, 

#ვ.-ილ, 101--102. 

29. 1 «გვეჯლან, 80000: 9010 % I წინა ეი იბ: 01200: წევ C0.ნ/70:114 « 

I6:!1I01411 –– M#. სI1III1I1I, 1ყ77, 5:2.C. 

ვ0. დიMIXI „IIXMX., II10IM IL. MიუმლიჯუIIIIII 71:13. (IIი. 6. 2II.I. 

ICI ხლ). IX. ბ. 3იუხჯ;ივე, –M. Mიე, 1978,-557 C. 
ვ), Vსლილნიჯსიილ8 8. «C, 0 IსV0ი10ისIX 3მშჟეყეჯ ჩIIეII5წე XIIMIIICCჯ)-0 

ინიივ0ის!შ II. C0ს5CMCIIII0M 3Iე0წI0. #Vის. 80ლ0. XI. 0-8ზე IM 

IL. II. Mი0Iჯლულლ8მ. 1981, +. 26, #2 2, C. 123--129. 

32. ILIIIV ი #. M. მ IიაპლMსე8 იენიჯე –- მნI(III თ0ი0M CეX00I0%70.1ჩ1122 

იე00Iხ! CIVMCIII0მ. 8 XLII: <C000IIICIICI80ც:II:C სიე XIIMI- 

ყლლხალიი VIII96იCIIICIC:0იი ინციმვისეIIII», III სც”. I|I:2>VIIII0-MლI+ი- 

წყ. C08CII. (CCII#M%06იხ 1985 I), LIXC1, უისუ. MIIIIIIIC8, 1985 – 

C. 58. 

   

4. 2. რეკომესდებული ლიტერატურა 
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ცხ M#1 

დანართი" 

§LI –– სისტემის ერთეულები 

ერთეული 

სიღიდე აღნიშვნა 

დასახელება 

საერთაშო | „უსული | ქართული 

1 2 3 | 4 5 

სიგრძე მეტრი (II M C) 

მასა კილოგრამი სC MC ჰგ 

დრო წამი § წმ 

· ელექტრული ამპერი # ჩ ა 
CV ღენის ძალა 

2 თერმოდინამიკური კელვინი L I # 

L) ემპერატურა 
M ი ხეთიერების რა- მოლი 1001 M0»ს მოლი 

ოდენობა · 

სინათლის ძალა კანდელა _ იძ 2 კდ 

სხეღლლღევბე 

ბრტყელი კუთხე რადიანი 10 ივ» რად 
სივრცითი კუთხე სტერიადიანი §L დი სკერ 

ი ძალა, წონა ნიუტონი M»# L 
ხ) ს-ხშირე ჰერცი LI. I" ჰე 

9> წნევა პასკალი MIვ II2 პა 
9< CI) ენერგია. მუშაობა ჯოული ჰ MX ჯ 

”– სითბოს რაოდენობა 
თ გ) სიმძლავრე ვატი VV ცI ვტ 

თ ელექტრობის რაო- კულონი აც LV» კ 
დენობა (მუხტი)           

“ მრავალოიცხოვნების გამო, ამ განყოფილებაში ცხრილების სახით მოტა- ვალოიცხოვ გ გახყოფილე ცხოლილე ტ 
წილი მასალის დასათაურება ცალკეა წარმოდგენილი. 
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#% 1 ცხრილის გაგრძელება 

  

  

        

1 2 ვ 4 5 

ელექტრული ძაბვა ელე-–) ვოლტი V 8 ვ 
ქტრონული პოტენციალი, 
ელექტრომამოძოავებელი 

ძალა 

ელექტროტევადობა ფარადა # რ ფ 
ელექტროწინაღობა ომი ი 0M · · ომ 
ლექტროგამტარობა სიმენსი § CM სიმ 

აგნ-ხტური ნაკადი ვებერი VVხ 86 ებ 
მაგნიტური ნაკადის სიმკე- ტესლა L 17» ტლ 
რივე, მაგნიტური ინდუ- 

ქცია 
იხდუქტიურობა ჰენრი L IM ჰ 
სიხათლ.ს ნაკადი ლუმენი ს IM ლმ 

განათებულობა ლუქსი 1» »M ლქ 
ნუკლიდის აქტიურობა ბე/,ერელი 80 8X ბ რ ეკეოელ კ 
ადიაქტიურ წყაროში 

გამოსხივების დოზა გრეი ც» L რ 
ჩ გ გამოსხიეების ეკვივალენ– ზივირ > 

ტური დოზა წვეოტი §V 38 ზე 

ცხ. #2 

პრეფიქსები, რომლებიც გამოიყენება ჯერადი და წილობრივი ერთეულების 

საწარმოებლად 5LI –– სისტემაში 

აღნიშვნა 
  

მამრაელი პრეფიქსი 

  

საერთაშორისო რუსული ქართული 
! 

018 ექსა I, 8 ე 

1018 პეტა L II პ 
10! ტერა L 1 ტ 
1C გ--გა Cც L გ 
10ზ მეგა M M მ 
103 კილო M X კ 
10 ჰექტო ს ი ჰ 
10! დეკა ძთ უმ და 
10-1 დეცი ( I დ 
10–““ სახტი 6 C ს 

10-3 მიღი ოთ M მ 
10-9 მიკრო / MM მკ 
10-9 ნანო » " ნ 
10-12 პიკო L » პ 
10“ ფემტო 1 თ ფ 
10-18 ატო დ 2 ა         
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ცხ #23 

თანაფარდობა 51 –- სისტემის და სხვა სისტემათა ერთეულებს შორის 

  

  

  

  

  
  

    
  

  

  

-ფიზიკური სიდიდე ერთეულის დასახელება | გადამყვანი კოეფიციენტი 

პარსეკი 2 „8 I 182 

სიგრძე ანგსტრემი | 10% ი 

ფართობი პექტარი 10! 22 
მოცულობა ლიტრი 10–3 მ3 
იძალა დინი 10-ს ნ 

ბარი 
ნ , 103 3 წნევა მმ ვერცხლისწყლის 133,392 3. 

კეტი 

მასა ნ , 
მაგნიტური ინდუქცია გაუსი (0% ალ 
-რადიოაქტიურობა კიური ვ7.10' წყ=! 

, რონ 1,6021.10–-9? ენერგია ელექტ ი კოლტი _ 10-7კ: ჯ 

კალორია 4,184 » 

ცხ. M# 4 
უმნიშვნელოვანესი ფიზიკური მუდმივები 

დასახელება სიმბოლო | რიცხვითი მნიშვნელობა განზომილება 

„ავოგადროს რიცხვი ჩI 0,60299.1021 მ–ლი–! 

სინათლის სიჩქარე ი 2,997925.10% მ-წე–1 

ელექტრონის მასა თი 0,91083.10–-39 ჰბ 

ელექტრონის მუხტი გ 0,160200.10–19 კლ 
პლანკის მუდმივა · M 0.66259.10“2?. ჯ-წმ 
მოძრაობის რაოდენობის ს 1,105443.10–92 ჯ.წმ 

მომენტის კვანტი · 

პროტონის მასა Mი 1,67239.10–“? კგ 

ნეიტრონის მასა ი 1.67470' 10-27 კგ 

ბოლემანის მუდმივა ქ 13,05 10-21 ჯ-#-1 

გაზური მუდმივა ს 8,3146 ჯ.ჰI-1ძოლი--! 

"სიმძიმის ძალის აჩქარება ყ 9,80065 მ.წმ–? 

ფარადეის რიცხვი IL 96490 კლ მოლი–1 
ბორის მაგნეტონი (სგ 0,9273,10–13 ჯ.ტლ-!       
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ცხ. # 5 

იუპაკი“ ნომენკლატურა არაორგანულ ნაერთთა ძირითადი კლასებისათვის 

  

  

  

  

  

    
  

  

| რომ ტრადიციული 
+) ფორმულა | ბერძნული რიცხვი თი | ციფრებით სახელ | ანუ ტრივია- 
ს სახელებით საბელწოდება | წოდება(შტოკი სის- | ლური სახელ– 

_ 5, ტემა წოდება 
I! 2 3 4 5 
C 

< M-:0 დიაზოტის ოქსიდი აზოტის (|) ოქსიდი 
დ/ #C) აზოტის მონოოკ:სიდი აზოტის (11) ოქსიდი 
C M0» აზოტის დიოქსიდი აზოტის (IV) ოკსიდი 
დ, Mა(X დიაზოტის პენტაოქსიდი | აზოტის (V) ოქსიდი 

C 

65 #)I(იი)3ვ ალუმინის ჰიდროგსიდი 
დ, 18(089)ა ბორის ჰიდროქსიდი 
5. #10(0L1) ალუმინის ჰიდროქსიდ- 
L ოჟსიდი 

9, ჰ1II0(09), ტიტანის დიპიდროქსიდ- 
L- ოქსიდი 

8 MC წყალბადის ფტორიდი 

თს ICI, სილიციუიის ტეტრაქლო- 
ბზ იდი 

დ Iლღ CI) | დიეერცხლისწყალის დიქ- ვერცხლისწყლის 
წ ორიდი (I) ,ქლო იდი 

2 ყეC) | ვერცხლისწყლის დიქლ- ვერცხლისწყლის 
_ ორიდი (I)) ქლორიდი 

< 
8 ML § ვ ამიაკი 
+ MI :--MII9 ჰიდრაზინი 
რ ჯ LM.08 ჰიდროქსილა– 
ა M»X8:C1: მინი 

2,| (MII§)1C0 ქლორამინი 
CL კარბამიდი 

#§ 

2 

9Mეც0ე ბორის მჟავა 
LI:C0ვ ნახშირმჟავა 

C ყაCM ციანმჟავა 
2 IMსC0 იზოციანმჟავა 
ლი IIM0; აზოტოვანმჟავა. 
ო IIM0ვ აზოტმჟავა 
4 სვხ0ა წყალბადის ტეტრა- ფოსფორმჟავა 
ო 95:50ა ოქსო მანგანიჯტი (V)) გოგირღმჟავა 

9:-M»ო0სკ წყალბადის ტეტრა- 
L1I1Mი0Vს ოქსო მანგანიტი (V)   

ოთ
 

თ
 

     



# 6 ცხრილის გაგრძელება 
  

  

        
  

II 2 | ვ I 4 I 5 

M0:50ს ნ:ტრ“ემის 
სელთატი 

MIM0ე კალიე) ((I-#) 

ხი “ატე 

#Mი0, კ:ლ ლი: მის პეი 
თ . რ.ა" (გან4ტ 
< LI2-CL0V ლითიუმის 

წ ქ” ომატი 
« #C10 კალიუმის ოპსოქლორატი კალიების 'ი- 

+« კალიუმის დიოქსოქლორატი ბრელოოიტი 
XC1C · I.ლი. ს <5 2 კალიუმის ტრიოქსოქლორა პლორიტი 

X- C10ვ ტი «ალიუმის 
ელორატი 

ILC)იკს კალიუმის. ტეგრაოქაო- კალიუმის პე- 

კლორატი | რღკლორატი 

ცხ.#6რ6 
კომპლექსური ნაერთების შედგენილობაში შემავალი კომპლექსწარმომქმნელი 

ატომებისა (I) და ლიგანდების (11) სახელწოდებანი 
  

I 
  

  

  

  

    

I I 
სიმბოლო სახელ წო«ება ! ფორმულა საჩელწოდება 

5 აა 5 
C ' C 
<9 I (<5 

C 

§§ Cს სპილენჰე C LM.0 აქვა 

ი MI იკე: ი ' ს. Cი კარბონილ 
+ ლ კელ ლ 
C წ #0 რკინა წ »0 ნიტოოზილ 

<= პ გ MI ამინ <“ Lხ პლატინა +« ჯ 

რ=5 ჯვ C-II, ბენზოლ 
_–ე + (MIM):(:0 კარბამიდ 

ღა 7»ი ცინკატი 8-MC11 დ IM ეთილენ დი:მინ 

= C0 კობალტატი _ · 

ი I #! ალუმინატი LL ჰიდრო 
5959 IM პლატინატი 01- ოკსო 

ლილ არგენტატი _ 

% V MC ფრაი > 8" პიდროქსო 
ა. ს) : 

5 CM პუპრატი % 60.1 : კარბონატო 

9 M0:– ნ-ტრო 

(13:-% ფე ენილ 

CაLI-“ ცი კლოპენტადიენილ       
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ცხ. # 7 

ორგანულ ნაერთთა კლასები ღა ფუნქციონალური ჯგუფების 

პირობითი სახელწოდებები 

  

  

  

  

  

  
  

  

    
  

ნაერთთა კლასი ფორმულა | პრეფიქსი სუფიქსი 

კარბონმჟავები –CიCII კარბოქსი /კარბონმჟავა 
–(თის!! ან მჟავა 

სულფონის მჟავები –50:L სულფო- –– სულფონის მქავა 
ნიტრილები –იX ე ციანო – კარბონიტრილი 

– (CM I –-– ნიტრილი 

ჰიდები –CI0 | ფორმილი– | –- კარბალდეჰიდი- 
ალდეპჰიდე | – ((1(0 | ოქსო-–- ალი 

კეტონები >((50 ოქსო –- ონი 
სპიოტები, ფენოლები –0!! ჰიდროქსი–- – ოლი 

თიოლები –აL მერკაპტო––- – თიოლი 
ამინები –MILV ამინო–- – ამინი 

–_ ა / 8 

ჰალოგენნ აწარმები _ ტ კლორ 

–I" ბრომ – აეეე 
_ I იოდ-–- 

ნიტროზონაერთები –Vყი0 : ნიტროზო-- 
ნიტრონაერთები –Mთ ნიტრო-- << 
აზიდები #ე აზიდო-- 
დიაზონაერთები M5 დიაზო – 
მარტივი ეთერები L0–- ალკოქსი–– 
  

შენიშვნა: ფრჩხილებში მოთავსებული ნახშირბადი (C) შედის ფუჰის 

სახელწოდების განმსაზღვრელ ნახშირბადატომების ჯაჭვში. 

ცხ. # 8 
ზოგიერთი სახელობითი ქიმიური რეაქტივი (I) და მათი 

გამოყენება (9) ანალიზში 

  

  

I | 2 | I | 2 

ბენედიჭტის ალიფატურ ალდეჰი- სელივანოვის ; კეტონებზე 
დებზე სოლდაინის მონოსაქარიდებზე 

ბერფედიხ ი მონოსაქარიდებზე სტოქსის სისხლის პიგმენტზე 

გრისის აზოტის (IV) ოქსიდზე ტოლენსის ალდეჰიდებზე 

დენიჟეს მესამეულ სპირტებზე ფედერს |(|ალიფატურ ალდეჰიდებზე 
ინკლერის ამიაკზ ცივა 

შემუ MM არომატულზე (ცხლად) 
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) ' 2 LI | 2 

ოლოსე.ის აცეტილებზე დთელიხგის მ –ნოსაქარიდზე 

ლეგალის ალდეჰიდებზე დ, კეტონ- | ფესტონის | ენღიოლებზე 
6 . 

ლუნგეილოვს- | აზოტის ოპაიდებზე ფიშერის წულის განსაზღერა 
კაის ფრედის ციკლუო ამინებხე 
მეიერის ალკალოიდებზე ფოლინის თირი.ზინზე 
მილონის ცილებსა და ფენოლებზე “სვეიცერის ცელულოზის გასახსნე- 

ნესლერის ამონიუმის იონზე ლად 
ნილენ დერის ალდეჰიდებზე შიფის · ალდეჰიდზე 

' ჩუგაევის ნიკელის იოLზე 
ცხ. #9 

ხადიპლომო ნაშრომის ზოგადი სტრუქტურის ნიმუში 

მინაარსი 

წინასიტყვაობა 

1. შესავალი 

1. 1, კვლევის ამოცანის დასმა 

1. 2. ლიტერატურის მიმოხილვა 

2. ძირითადი შინაარსი 

2. 1. კვლევის მეთოდიკა 

2. 2. ექსპერიმენტული ნაწილი 

2. 3 შედეგების განსჯა 

2. 4. დანართი 

3. დასკვნითი ნაწილი 
3. 1. დასკვნები 

3. 2. შედეგების შეჯამება და პრაქტიკული რეკომენდაციები 

4. გამოყენებული ლიტერატურა 

ცხ. # 10 
სუფიქსიანი რუსული სიტყვების (I) მართლწერის ნიმუშები 

ქართულად გადმოცემისას (9) 

  

  

  

  

1 2 1 | 2 

#ი006Mი09082»ს აპრობირება | X#CIIსCIIIნIIიხმეIხ) კონცენტრირება 
/##02M31008მ+9 ანალიზირება | )10Mი»M30021ხ ლოკალიზება 
ტ#ტო!MII»,II00880+ს ასიმილირება M0/II4!!./:ი0სე+ს მოდიფიცირება 
ILიდდ0იი!IIMი0821ხ დიფერენცი- L1IIM6„სიისმე1ხ მონიკელება 

რება 030)!1IსიC881ხ გაოზონება 
IICM0IC+ი”ი00821% დემონსტრი– , 

' რება 110099 6II3082+ხ პოლარიზება 
I103Mნ60821 დოზირება 

81



  

  

  
  

  

  
  

  

1 2 I 2 

II 672»II3#0082+ხ დეტალირება ჩიგოIი08მ+ს რეაგირება 
ე0MI!!!!00ჩ8+% დომინირება 00CVMIM#ი088+ს რეგულირება 
III ეI0C01ნ9V09V002Xხ ილუსტრირებ. | IXCILICII3M())08816 რეცენზირება 
#M9ხდილMIIს0821ხ ინფორმირება C100MXMV308216 სტერილირება 
IL8ე7)I6MII00C8მ0+ხ კვალიფიცირება| «IIMCII0C688+6 ფიქსირება 
1-IIM9CCIIდ)IIIV00801ხ კლასიფიცირ- დიიMMიი8ნე+»ხ ფორმირება 

ება 

#C0VM6I!II(0082+ხ კომბინირება Cთ06MVII06C082+ხ დაფორმულება 
#0II0CIICII0082»ხ კონდენსირება LIMXMნი0ს21ხ ციტირება 
M#0IIC+02III0080+ხ კონსტანტი- 3Mლნმი9M40080+ხნ | ექსტრაპოლირება 

რებს 

ცხ. # 11 

ქართული სიტყვების (1) შემოკლებათა ნიმუშები (5) 

საყოეელთაოდ მაღებული ფორმები მიუღებელი ფორმები 

1 2 I 2 

აკადემიკოსი აკად. დაწყებითი დაწყ. 

ასე შემდეგ აშ. დეკანი დეკ. 
გეგრდი გვ. თავმჯდომარე თავ-რე 
დოცენტი დოც. ლაბორანტი ლაბ. 
ესე იგი ე.ი. მასწავლებელი მასწ. 
თხზულებანი თხზ. მეცნიერი მუშაკი მეც.მუშ. 
იხ:ლე იხ. მომხსენებელი მომხს. 
კაპიკი კაპ. მოსწავლე მოსწ. 
მაგალითად მაგ. მდივან, მდივ. 
მანეთი მ ახ, პიონერხელ მძღვანელი პ/ხელ. 
ნაწილი ნაწ. პედაგოგი პედ. 
ნაწილაკი ნაწილ ბასუ ისმგებელი პ/მგ 

ობიექტი ობ. საზოგადოებრივი საზ, 
პროფესორი პრო საშუალო საშ. 
სიეოხიმი ·- სინ. სახელობის სახ. 
ტობა ტ სახელმწიფო სახ. 
ტომი ტ. საბალხო სახ. 
ქიმიღრი ქიმ. სოციალური სოც. 
შეადარე შდრ. უფიოს უფრ. 

შემოკლებით შემოკლ ივერსიტეტი უნ-ტი 
ცენტნერი 0 აა ლტეტი ფაკ. 
წელი წ. ლმძღვანელი ხელ-ლი 
წლები წწ.   
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და მათი შესაბამისი სიტყვები (2) 

ცხ M#12 
რუსულ სამეცნიერო ლიტერატურაში გამოყენებული ზოგიერთი შემოკლება (I) 

  

  

  

1 2 I 2 

2M828/. 2M216MIMIM, 2M210MII9 25 M#.12CC 
მყთ. მMII0 ”მILI8 M#9M2CCIV). #ი2CCM)IIM2ILIL# 
6ჩ. რ6ჩიIII0Lმ MI. MMII მ 
8ც011. სხნეCIIM6 #0#-80 M07VI99ლX180 
ელCIIM. 00CII§1(1: Mხ0M#MC. #VMVICCII8 
8ც0I!ჩ. ჩ80I100Cხ! M#0I!'”ჩ' #0II”ილლC 
ცი. ცსხIIIVCX X0IVVI. #M01M)016ჩCIILIII# 
8ხICIII. ცხICIIIIII# »20. »2600910|)M% 
IV. LIგ8მ I. /ICIIIIIMII) მ, 
Lჩმრ. »0მისMM% თM#%. XMM1I603+Vყმ 
MM#მ1ი. 19M8მL062VMმ Mგ1. Mმ070Mე1III"CCMIII 
XMCM#VC. IMIMIMVCCM9 M610/. M010უMM0CXIIV% 
1M#C. IMIICCლი»”ეIIM# M010/0#. M0101040LIIM6CMIIIL 
ჩ06. უ062ც90MMM#6C M67X. M06XმIIIIM6CLIM 

20». მ0Mიმ1 M-80 MVVIIIC1CნCIი0 
I-ი 109I:10იჩ M0II0Lს. M0V0”ი ე!!! 
უ3060#. #0M#MVMCIII M. Mილყჩი 
ჯიი. ჩიი0იჩყCIIIIC I238. 923881116 
2011. 30II6M+ ყგის. II2II1I)IIM60 
ჩი. XიVIII6 #MმVVM. მა MI 

VII. XVნხV2X 06ჩ2გრ. 00/)060ILM2 
ვვI». ვგIუვ8I!8 0რ60იVI. ინ6ანV190821!86 

ვვი. ვგიMC«მ 0-80 06II1CC180 
M38. M3სც0CI198 ინII. ირ!" 
M3M-00 #32+0I/60C180 0IX. 0”უმ8უCIIIIC 
#3). M312LMVC იოV6». იიVრუMMიჩგ!!I"I 
II30606I. 1(30606XCVIIC 0იL. 0ი”ეI3მ0LLIL4I 
MM. MMC 0II. 01104 
MI-Iმ M9ICIIVVI2 0I)1-IIIIC CI10XCIIIC 

VMCI00M. MI დ0იMმILM9 ილ. 07IIIC# 
MC110471ხ3. M#C0063080LMIL6 M21. ი21CII+I 

MCი?ი. IMICI06286LMM6C #600#31 იC00V3#ML82I((C 
MCCICI M#MCCI/6108გMIIC II6ყ. II0V2VIILIV 

#მთ. Mმდ6#M ნმ იიმM1I. იიმMXIIM6CCCIIII 
I00M. M00MMCIIMLII1 XC6XII0#, +X0ა:9ყ0უ0LIIVCCM#წ 

VIVXCMMX. ინსიიმ0MVM0M ”M9. +წIიი”იეთდიჯ 

I0XMM. ი0IMM60 4. 10M 
M0MM0%. 1IნIIM09ყ2MIIIC ჯი. +XიVIMIხI 
იიი6». იი06ICMმ VIXმ3. VM23210#ხ 
#ჩიი10»/X. 0M00M0/MX(0IIM6 VMყ-» VM9860CMI+XI 
9ი00M38. , 100/(400)CI18CI(14ხ11( VV966. VM061Iხ11 

იMი0M. MI00MხILIIICM0C61ს დმ. დგVVIსXC1 _ 

I)ხნიდ. იიი0ლლლ0ი #VI3. დი3MM0CMI!     
9!
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I | 2 1 2 

იე3/. იძ3004# დM»იიC0%. დI»000თდCXMII 
I-C). ხიეეMXIM9, ნ612M100 დი70M0ი. Cთ0L0M0IIM# 
ჯ0ლ3. ი03(0M6 დიიLM. დთიეწM6M+X 
I1MC. იIICVII0# XMM. XIIMM%MCC MIM9 
(6. C60ჩიMV# IMდი. IVIდ060801! 
:ტხ. CCნI"I ყ. ყეCლX6 
აMMი03. CIIMII031IVM ყ0ი”. ყი0ICX# 
CM0C#. CIMI01MVI0III"V 3M3 8%36MII9%ინ 
CM. CM07%ნ" 3M0„M. 9M%0110M M90CVXIIX 
ლ08Cს1. C086IIL9LIIIC 9MX0#/. 9M#040IIIV0CM%IMM 
0C0!ICX. C0IICM070/L 9M6ი00I(M' 3MC0C0IMMC6MIმ/ხMხ1# 
0ლ0M%. C0MნმICI"IC 3M6ხL- 88M00ICIVIცლ0CMIII 
C00წIII. ლ006V!CIII!9 9MVMM#/I. 3111LMMII0006ე1(Mყ6CMMM 
ლ0Lნ. 0010VVIIIX 
ლიყ. ლ0VILIICIIIC 
CIICV. Cიტ!II2MხV0CIხ 
C1I2მV. CI0VMCII 'I0CMIIV 
CICII. CI0I1CIხ 

ლ10უ6. ლ+0»რლს 
დ. (51:CI:11C) 
CX6M. CXCMმ 
26». 73678 
+5MV. 169M2MVMCCVMIIIL 
+061. ჯX03IICხ! 
I1C0იC1. I0600იCIIIM+C MIIIL 
1CXI. X0XVMV06CM%II# 

ცხ. # 13 
უცხოური წარმოშობის სიტყვებისა და ქიმიური ტერმინების 

მართლწერის ნიმუშები 

აბიტურიენტი 

აბსტოაქტული 

აბსოლუტური 

ალკოჰოლი 

ანჰიდრიდი 

აკუმულატორი 
აკუმულაცია 

ალუმინი 

ადეკვატური 
ასპექტი 

აქტივაცია   

ლაბორანტი 

ლაპისი 

ლუმინესცენცაა 

ლიკვიდაცია 

ლექტორი 
მაქსიმუმი 

ობიექტი 

პოლარიზაცია 

რეგულატორი 
სპექტრი 

ტექნიკა



  

აქტუალური ტერმინი 
ბაქტერ-ლა ტოქსიკერ1: 

ეგზემპლიარი ფლუსი 

ევოლუცია ფაქტობრივ 

ეკვივალენტი ფრაქცია 
იზოლაცია ქლორი 

ილუსტრაცია ქლოროფილი 

ინტელექტური ცირკულაცია 
ინსტრუქცია ჰალოგენი 
კაპილარი ჰიბრიდიზაცია 

კოაგულაცია პიგროსკოპელი 

კოაგულატორი ჰიდრატი 
კომპილაცია ჰიდროლიზი 

კორელაცია ჰერბიცილი 

კეალოფიკაცია ჰომოლოგია 
კვალიფიციური ჰიდრაზინი 

კომპაქტური 

კონტაქტი   
ცხ. # 14 

სადღიპლომო. ნაშრომის სატიტულო ფურცლის ნიმუში 

თბილისის შრომის წითელი დრორის ორდენოსანი 

სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

ქიმიის ფაკულტეტი 

ანალიზური ქიმიის კათედრა 

ჰაშნიუმისა და ჩისშერი პირწკაზეხინის შერადი 
რეაქციის სპ ექჭროშოზომეგზრული გამოჰქლევე 

V კურსის სტუდენტის 

ე. შ. ფირცხელაურის 

სადიპლომო ნაშრომი



სამეცხიერო ხელმძღვანელი: 

ქიმ. მეცნ. კანდ.: დოც. 

რ. ვ. პეტრიაშვილი 

  

  

    

თბილისი 
1987 

ცხ. M# 15 

ხელნაწერის გაფორმების ძირითადი წესები 

# როგორი უნდა იყოს? პასუხი 

1. | საბეჭდი ქაღალდი სტანდარტული ზომის: 210X2975 ან 
203X208. 

2. მანქანის ლენტი სასურველია შავი უღეელ ვ 
3. მინდორი მარცხენა 25 მმ, მარჯვენა 10 მმ, ზედა 

20 მმ და ქვედა 25 მმ 
4. გეერდების ნუმერაცია უსრა მოიცავდეს 1-დან ბოლო გვერდს 

წ. | §-ბეპდი 2 ინტერვალით დაცილებული 
6. სტრიქონთა რაოდენობა 30 

გვერდზე 
7. სტცოიქონი უნდა იტევდეს 57-58 ნიშანს 

8. ეროი ნაბეჭდი გვერდი უნდა შეიცავდეს 1.800 ნიშანს 
9. ერთი ნაბეჭდი თაბახი უნდა შეიცავდეს 40.000 ნიშანს 
101 ტექსტი აბზაცებით გამოყოფილი 
1I- სტრიქონებს შორის ინტე- 

რვალი ჩაწერილ ტექსტში 10 მმ 

2. შავად ასაწყობი ასოები, ხაზგასმული ქვემოდან 
სიტყვები და 2-წინადადებები 

13. აწერი მთავრული უნდა აღინიშნოს ქვემოდან შავი ფან- 
ასოები ქრით ორი ხაზით 

I ხელნაწერი ბერძნული ასო- უნდა წითელი ფანქრით აღინიშნოს 

ები ქვემოდან 
15. მათემატიკური და ქიმიუCი სტანდარტული ზომით ჩაწერილი შავი 

ფორმულები მელნით და სათანადო აღნიშვნებით 

16.) ინდექსი და ხარისხის ჰა- ფანჭრით გამოყოფილი ქვემოთ ღა ზე- 
ჩვენებელი მოთ მიმართული ნახევარრკალით 

: წიშენიბ უნდა ჰქონდეს მასშტაბური ბადე კოო- 
17. გრაფიკი, გი იწვე დ) რდინატთა ღერძებს მითითებით, აღ- 

წარწერები ნიშვნეი და წარწერები სრულდება 
გრაფიკის გარეთ 

18 ნახატი და ნახაზი, ახსნა "სრულდება კალკაზე, შავი ტუშით, წარ- 

წერა უკეთდება ქვემოთ 
19. კურსივი | ტეხილი ხაზით აღნიშნული ქვემოდან 

94



ცხ. # 16 
ტექსტის ტექნიკური გაფორმების უმნიშვნელოვანესი წესები 

  

  

# დასახელება I აღნიშვნა შენიშგნა 

1. | გამრავლების ნი?:ნი () წერტილი შუა ხაზზე 
2. | ელემენტარული ნა- | 6“, 6”, ი.ი ელექტრონ, პოზიტრონი პროტონი, 

ფილა ი ნეიტრონი 
3. | ვექტორული ნამრა- (ა ჯამრავლების ნიშანი 

ი 

4. იზოტოპის რადია– 140, ქი, 70, 

ქტიექრობა "ი, "310, 
5. | იონის მუხტი ჯე“, Cს1+, |პლუს ან მინუს ნიშანი ისმება არაბული 

C0ე?– ციფრის შემდეგ 
6. | ნიშნები, რომლებ- | ჰირველ რიგში | ხალ სტრიქონზე გადატანის შესაბამისი 

ზეც დასაშვებეუა ფო“ - 

მულების გადატანა 

    
–= – 
=>“ "ლმ, · 

<, >.55> «>? 

მეორე 1 რი „გში: 

ნიშანი ხელახლა იწერება; არ შეიპლება 
თორმულის გადატანა ქიმიური ბმის ნი- 
მნებზე, ხოლო სტრუქტურული ფორ- 
მულების გადატანა საერთოდ აკრძალუ–- 
ლია 

  
  

  

  

7. | ჟანგვითი რიცხვი ს 4594,ლ-9,ი-ე |ბლუს ან მინუს ნიშანი ისმება არაბუ- 
, · ლი ციფრის წინ 

8. ფოომულის გადატა- ფე 
ის აღნიშვნა გამრ- “ 
ავლების ნიშანთან 

9. | ფორმულათა დან- : : ე· წ. გამჭოლი ნუმერაცია 
ომვრა ტექსტში ახუდი აი იხმარება შემდეგი ოანმიმდევრობით: 

ჯერ მრგვალი შემდეგ კვადრატული, 
ჯი. ფრჩხილები ფორ- | ( ), L XL | შემდეგ ფიგურული და ბოლოს კუთხუ- 

მულაში (1), < რი 

ცხ. # 17 
სამეცნიერო ლიტერატურის დასახელების ნიმუშები 

, ციტირება სახელმწიფო სტანდა-ტის მოთხოვნათა 
წვაროს ტიპი # მიხედვით 

I | 2 | ვ 

ავტორეფერატი I | C. «, MმყხIყმე.. M00)/#M2 06)MCIVIM ინ" XII" 
M" Iს C”იVMIVსI0-იიწIხლლის C0C08C 8 ჩ8IIC- 
VICM VV96C6'0M# 3ესლ/ჩი!!)!. /#ს.იიCდხიის ჯXLMC. 10MX. 

9. | 002. IM9VM. – M, 1982. –– 4) C. 

M,. II. | სის/სIIლCას. 1C00C01VMCC-0M0C IICCუ01088- 
„IC IIC0M0(XIIIIIIX ილახის ილიო!0ილა IIი070ე: /#8- 
წიალრდის» წს. #20IIM. XIM. IMეXVI, = MI, 1976. 

–I9 C.     
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M# 17 ცხრილის გაგრძელება 
  

ა) 

  

ბროშურა დღ. ლორთქიფანიძე. ლექცია უმაღლეს სკოლაში და 

მისი აგების პრინციპები, (ლექტორთა და ასპირანტთა 

დასახმარებლად), –– თბილისი: თსუ გამომცემლობა, 

1976. –– 35 გვ. 
„II. M. Mგჩეჯიმე, 3. I. IეჩგMის. M07X0)1I!90ლCMI(C 

VყMივმIIMი M იMIIმIხM სMლI0,მ,” ი06ნVყიIIი #0 

MVიCV MეVსლილIყიIII0Iი I M0VIIVილ”მლIყილი მII0/M- 

„3ი ი„M8 CMIMVოიIII0ი8 II MVიCე XIIMIIყლლM0(0 00 21:VMხ- 

“იე, – 0იელლლს: 1138. VIIII8ლიCIICლIე, 1985. – 
I6 C. 
  

„პონირებული დ; ეხულ 
ხელნაწერი 

„8. ს. IV3სIII, IL. ჰI. ILეიMგ»08ს. Cი0006M ი0XMV- 
წლII9V I X0II0ი0MეII0III ლ0006CლIII0CIს თI0Mნ- 

3მსMნისCVIხ” 1,3--0I0MCმLIMI0M0ი8ც –- 0706CC2ს 
1980 –-I9, C. ნჩყიიი ლს იილიმზ8ჩლყე C2ICCCMIIM     დვ. –– XIM. MI-IX0M. I(6ი. 8 8IILIIIIII 19 თიცი. 
1980 »., Mი 627-–80. 

  

დასერტაცია ლ. C. 3ვწI2მ. I1იIIIიხ 001000 სი MC1ლეI!- 

40CM0I CIICICMხI 06V9იIIIი 06LILCI XIIMIIII, –- ILIIC. 
M0იI. 9ი0/M. II02VM. –-M00#8ე, 1987. –-246 0. 

ლ0. 8. MაისეXნგჩიგივი IMIილილიიმმსს>ა XIIMII3M2 

ს30!IM01CIICI8II#- II0II0C8 IIIIიIიII9 CC IMCM0700LIMI( 
0MჩესდIII IM დლდომIIIIცციMIMს ნიტელს7მMII MიV9- 
MCIIICMსIMM 8 მIმXIILVIIV00M01 XMMMII. –– II90. «0ეI. 
XIIM. II0VM. –- L6I4VIICMI, 1968. ––199 C. 

  

კონთერენციის მაისა- 

ლები   
96 
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სავალი · · · · · · · · 

სტუდენტთა მეცნიერული კვლევის ჭობგბად-მეთოდოლობგბიური 

საკითხები 
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დენტთა პროფესიული დაოსტატების ქვაკუთხედი 
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1.3. სადიპლომო ნაშრომი –– სტუდენტთა დამოუკიდებელი მეცნიერე- 
ლი მუშაობის უმაღლესი ფორმა . . · · · · 

„ ზობი რამ მეცნიერული კვლევის საფუძვლებიდან 
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და კვლევითი პროცესების სრულყოფის მძლავრი სტიმული 

2.2. მათემატიკური სტატისტიკის ელემენტების გამოყენება იგსპერიმენ- 
ტული მონაცემების დამუშავების დროს · 

2.3. ქიმიის მეტროლოგიური ასპექტები · 
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ციპები 
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ნის ძირითადი პრინციპები · 
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3,2. მეცნიერული ნაშრომის სახელწოდების ფორმები დ და მისი შერჩე- 

ვის ხერხები 

3.3. ნაშრომის ზოგადი სტრუქტურა და შინაარსი 
3.4. სამეცნიერო ტერმინოლოგია და წერის კულტურა . · · · 

3.5. დიპლომის გაფორმების ზოგიერთი ტექნიკური მხარე · · 
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· 51 სისტემის ერთეულები 
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