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წიგნში განხილულია ტრაქტორების, კომბაინებისა და სატვირთო ავტო- 

მობილების დიაგნოსტირების თავისებურებები ელექტრონული ხელსა- 

წყოებისა და სისტეჰების საშუალებით, განხილელია ელექტრონული სა- 

დიაგნოსტირებელი ხელსაწყოების, სისტებების: და მათი "შემადგენელი 

ნაწილების მოწყობილობა და მუშობის პრინციპი, აგრეთვე მათი ექსპლე- 

ატაციის წესები, 

მოცემულია რეკომენდაციები ექსპლუატაციის პროცესში დიაგნოსტი- 

რების ელექტრონულ საშუალებათა შმემოწ:ების ორგანიზაციის შესახებ. 
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შესავალი 

სკკპ ცკ-ისა და სსრკ მინისტრთა საბჭოს 1977 წლის 1 სექტემბრის 
დადგენილების „სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკის გამოყენების ეფექტე- 

რობის გაზრდის, მისი დაცულობის გაუმჯობესებისა და კოლმეურნეო- 

ბებისა და საბჭოთა მეურნეობის ჭექანიზატორთა კადრებით უზრუნველ- 

ყოფისა და მათი სოფლის მეურნეობაში დამაგრების შესახებ“ შესაბა- 
მისად დიდი ყურადღება ექცევა სოფლის მეურნეობაში მანქანა-ტრაქ– 

ტორის პარკის ტექნიკური მომსახურებისა და რემონტის საკითხებს. 

განსაკუთრებულ მნიშვნელობას იძენს მანქანების ტექნიკური დიაგნოს- 
ტირების საკითხები რომლებიც უზრუნველყოფს სახსრების დანა- 

ხარჯის მნიშვნელოვნად შემცირებას ტექნიკის მომსახურებასა და რე- 

მონტზე, ექსპლუატაციის პროცესში მისი საიმედოობის გაზრდას მან- 

ქანათა ელემენტების, კვანძებისა და აგრეგატების მტყუნებათა დროუ- 

ლი გაფრთხილების ხარჯზე. 

ტექნიკური დიაგნოსტირება წარმოადგენს სასოფლო-სამეურნეო ტექ- 

ნიკის ტექნიკური მომსახურებისა და რემონტის ინფორმაციულ საფუძ- 

ველს, რადგანაც საშუალებას იძლევა მანქანის სისტემისა და კვანქების 

დაშლის გარეშე განისახღვროს მათი მიმდინარე მდგომარეობა და ნარ–- 

ჩენი რესურსი. დიაგნოსტირების წინაშე მდგარი ძირითადი ამოცანებია 

დიაგნოზის ხარისხისს ამაღლება და შრომის ნაყოფიერების გაზრდა 

დიაგნოსტიკური ოპერაციების ჩატარებისას, ეს ამოცანები შეიძლება 

წარმატებით გადაწყდეს შრომატევადობის შემცარებისა და მანქანის 

ტექნიკური მდგომარეობის შეფასების უტყუარობის “გზით, რაც თავის 

მხრივ შესაძლებელია უნივერსალური დიდეფექტური და საიმედო დიაგ– 

ნოსტიკურ საშუალებათა შემუშავების შედეგად. 

როგორც პრაქტიკა გვიჩვენებს ყველაზე დიდი ეფექტის მიღწევა 
შეიძლება, თუ „გამოიყენებენ გაზომვის ელექტრულ მეთოდებსა და 

ელექტრონულ აპარატურას, რომელსაც აქვს რიგი უპირატესობები მექა–- 

ნიკურ და ელექტრომექანიკურ საზომ საშუალებებთან შედარებით (მან- 
ქანის მდგომარეობის პარამეტრების კომპლექსის ერთდროული კონტრო- 

ლის შესაძლებლობა, მანქანების კვანძებსა და მექანიზმებში სწრაფად 

მიმდინარე პროცესების გაზომვა და ა. შ.).



უკანასკნელ წლებში ჩვენს ქვეყანაში მექანიკური დიაგნოსტიკური 

საშუალებებიდან გადადიან ელექტრონულ საშუალებებზე, რომლები- 
თაც შესაძლებელია დიაგნოზის პროცესის ოპტიმიზაცაა ეკონომიკური 

ფაქტორების მავაიმალური გამოყენებით. მათი დანერგვით მიღებული 

ეკოსოვმიკური ეფექტი ძირითადად განპირობებულია დიაგნოზის უტყუა- 

რობის გაზრდითა ღა არასტაციონარული პროცესების სიზუსტით, დიაგ- 

ნოსტირების შრომატევადობის წშემც-რებით უნივერსალური მეთოდე- 

ბის (თბური, ვიბროაკუსტაკური„ სპექტროგრაფიული) რეალიზაციის 

ხარჯზე და “მიგაწვის ძრავას და სხვა მექანიზმების გარდამავალი პროცე– 

სების ანალიზზე დამყარებული მეთოდებით, რომელთა განხორციელება 

მეუძლებელია მექანიკური საძუალებებიათ, და ობიექტზე დიაგნოსტიკურ 

საშუალებათა ნოხტ:ჟისა და დემონტაჟისათვის საჭირო დამხმარე დროის 

მემცირებეთ. გარდა აზისა, ე ლ–ექტრონული დააგნოსტიკური საზუალებე- 

ბით შესაძლებელია მანქანების მდგომარეობის პარამეტრების გაზომვის 

პროცესის „ვტომატ-. ზაცია დღა დიაგაოზის შედეგების წარმოდგენა ელ- 
ექტრონულ- გამოთვლითი მანქანისათვის მოსახერხებელი ფორმით. 

მოცემული წიგნის მიზანია ელექტრონული დიაგნოსტიკური ხელ- 

საწყოების, სისტემების, სტენდებისა და მათი შემადგენელი ნაწილების 

ექსპლუატაციის, ტექნიკური მომსახურებისა და მეტროლოგიური უზ- 
რუნველყოფის წესების განხილვა.



თავი! 

სოგადი ცნობები სოფლის მეურლეთოგის წარმოებაში 

მანქანების ტექნიკური დიაგნოსტირების მ,უთოდებისა 
და საშუალებების შესასებ 

§ 1. ძირითაღი ტერმინები ლა განსახღვრებები 

ტექნიკური დიაგნოსტირება მ:5ქანის დაუზლელად მისი 
ელემენტების, კვანძებისა და აგრეგატების ტექნიკურე მდგომარეობ-ს 

განსახღვრის პროცესია. 

მანქანის ტექნიკური მდგომარეობა არის წარმოების 

ან ექსპლუატაციის პროცესში ცვლილებებს დაქეემდებარებული მა5ქა- 

ნის თვისებებს ერთობლიობა, რომელეც ხასიათდება ღროის განსაზღ- 

ვრულ მომენტში ტექნიკური დოკუმენტაციით დადგენილი თვისებებით: 

ტექნიკურ მდგომარეობასს აფასებენ მანქანის შემადგენელი ნაწილე- 

ბის პარამეტრებით, რომლებიც არის სტრუქტურული და დიაგნოსტი- 

კური სტრუქტურული პარამეტრები ის პარამეტრებია, რომ- 

ლებიც უშუალოდ აბასიათებენ მანქანის მექანიზმების მუშაობის უნარს 
(ღრეჩოები, შეუღლებებში ცვეთა და ჭექი და სხვ.). 

დიაგნოსტიკური პარამეტრები არაპირდაპირ ახასიათებს 

მანქანის მუშაობის უნარს (საწვავისა და ზეთის წნევა და ხარჯი; მაცი- 

ვებელიე სითხის, ზეთის, გამონაბოლქვი აირებისა და კორპუსის დეტა- 

ლების ტემპერატურა; კვანძებსა და შეუღლებებშე ვიბრაციის დონე 

ღა ა. შ.). 

მდგომარეობის სტრუქტურულ და დიაგნოსტიკურ პარამეტრებს ყო- 

ფენ რესურსულ და ფუნქციუო პარამეტრებად. რესურსული პა- 

რამეტრების საშუალებით შეიძლება ინფორმაციის მიღება მანქა- 

ნის შემადგენელი ნაწილების ნარჩენ რესურსსა და მათი რემონტის 

აუცილებლობის შესახებ ფუნქციური პარამეტრები ახასია- 

თებს მანქანის კვანძებისა და აგრეგატების მუშაობის უნარს (ფუნქციო- 

ნირების ხარისხს) და საზღვრავს მანქანის ტექნიკური მომსახურების 

აუცილებლობას.



ა 2, ბშენიაური დიაგნოსტირების ამოცანები 

ტექნიკური დიაგნოსტირების ამოცანებია: 

შეუღლებების კვანძების (აგრეგატების) ან მთლიანად მანქანის 

მტყუნების მიზეზის დადგენა; 

მანქანის ფაქტობრივი ტექნიკური მდგომარეობის განსაზღვრა დრო- 

ის მოცემულ მომენტში; 
რეგულირების აუცილებლობის ან ელემენტების შეცვლის აუცილებ- 

ლობის გამოვლეზა ტექნიკური მომსახურებისას; 

მიმდინარე ან კაპიტალური რემონტის აუცილებლობის დადგენა; 

ტექნიკური მომსახურებისა და რემონტის დროს მესრულებული სა- 
მუშარს ხარისხის შეფასება; 

მტყუნებათა, ე. ი. იმ რეალური ფიზიკური პროცესების მოდული- 

რება, რომელთა გამო მანქანა კარგავს მუშაობის უნარს; 

დროის ნებისმიერი მომენტისათვის ფაქტობრივი ტექნიკური მდგო- 

მარეობის განსაზღვრული უტყუარობით წინასწარმეტყველება, ე. ი. ელე– 

მენტების ნარჩენი რესურსის პროგნოზირება” მანქანის მტყუნებათა ანა- 

ლიზის საფუძველზე. 

მანქაათს დიაგნოსტირების ეფექტურობის გაზრდის პრობლემა 

მოიცავს რიგ ამოცანებს, რომლებიც შეიძლება წარმატებით გადაწყდეს 

იმ ღონისთიებათა კომპლექსის რეალიზაციით, რომლებიც დიაგნოსტი- 

რების ჩატარებისას მნიშვნელოვნად ზრდიან შრომის ნაყოფიერებას და 

დიაგნოზის ხარისხს. ძირითადი ამოცანებია: 

დიაგნოსტირების შრომატევადობის შემცირება მის ჩატარებაზე და- 

ნახარჯების შემცირებასთან ერთად და ტექნიკური მდგომარეობი' შე- 

ფასების უტყუარობის ამაღლება. 

ამ ღონისძიებათა რეალიზაცია შესაძლებელია დიაგნოსტირების მე- 

თოდებისა და საშუალებების სრულყოფით დიაგნოზის პროცესის ავტო- 

მატიზაციის პერსპექტივით, მანქანათა კონტროლვარგისობის ამაღლები- 

თა და ტექნიკის ტექნიკური მომსახურებისა და რემონტის სისტემაში 

დიაგნოსტირების ახალი საორგანიზაციო ფორმების შემუშავებით, გან– 

საკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს მანქანათა კონტროლვარგისობის 

საკითხი რომელიც გადაწყდება ორ ეტაპად: 

სხიადასხვა მანქანის ზედაპირების უნიფიცირება უნივერსალური 

საზომი გარდამქმნელების (სბ) მისაერთებლად (ობიექტში ჩაშენებით 

დღა ჩაუშენებლად); 

იმ ჩაშენებული ინდიკატორების ან სმ-ის გამოყენება, რომლებიც 

წარმოადგენენ ავტომატიზებული ან ავტომატური დიაგნოსტიკური სის- 

ტემების შემადგენელ ნაწილს. 

დიაგნოზის უტყუარობის აპმაღლების მიზნით დიაგნოსტირებაზე გა-



წეული დანახარჯების შემცირებასთან ერთად მნიშვნელოვან ყურადღე- 
ბას აქცევენ დიაგნოსტირების დიდეფექტური უნივერსალური მეთოდების 

შემუშავებასა და დიდმწარმოებლური ელექტრონული დიაგნოსტიკური 

საშუალებების შექმნას. 

§ ვ. ლიაბნოსტიკური საშუალებების განეუითარება 

მანქანათა დიაგნოსტირების საშუალებათა განვითარება უმუალოდ 
არის დამოკ-დებული დიაგნოსტირების მეთოდებ-:ს განვითარების ხა- 

რისხსა და სახომი ტექნეკისა ღა ელექტრო§იკის დონეზე. დიაგნოსტი- 

კურ საშუალებათა განსოგადებული საკლასიფიკაციო სქემა ნაჩვენებია 
1-ელ ნახ-ზე. 

გარე დიაგნოსტიკური საშუალებები ის აპირატურაა, 

რომელსაც ობიექტს მიუერთებენ დიაგნოსტირებ-სას. ჩამენებულ 

აპარატურა შედის ობიექტის შეღგენილობაშ. და მასთან ერთად 

განიცდის ექსსალუატაცაას,. ჩაშენებულ საზუალებებს რაციონალურად 

იყენებენ მხოლოდ ძარითადი ფუნქციური პარამეტრების შესამოწმებ- 

ლად, ამიტომ სრულ (ელემენტობრივ) დიაგნოსტირებას საერთოდ გა- 

რე საშუალებებით ახორციელებენ. გარე საშუალებებს აგრეთვე იყე- 

ნებენ სარეძონტო სამუშაოების ხარისხის შესამოწმებლადაც. 

დიაგნოსტიკურ საშუალებათა განვითარების პირველ ეტაპზე (ტრაქ- 

ტორებისა და სატვირთო ავტომობილებისათვის) შექმნეს მექანიკური 

(პნევმატიკური და პიდრავლიკური) პრინციპით მოქმედი ავტონომიური 

დიაგნოსტიკური მოწყობელობები სერიულად გამოშვებული საკონტრო- 

ლო ––- საზომი ხელსაწყოების –– მანომეტრების, ტაქომეტრების, საათის 

ტიპის ინდიკატორებ:სა და სხვათა –- გამოყენებით. შემდეგ შექმნეს: 

დიაგნოსტიკური ხელსაწყოებისა და მოწყობილობების კომპლექტი, 

რომლებიც გაერთიანებული იყო ტრაქტორებისათვის განკფთვნილ პკი- 

4270 მოძრავ დანადგარში; 

ტრაქტორების დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილი კი-5180 

(კი-5308) დიაგნოსტიკური ხელსაწყოებისა და მოწყობილობების სტა- 

ციონარული პოსტის კომპლექტი; 

სატვირთო ავტომობილების დიაგნო:ტირებისათვის განკუთვნილი 

სტენდების კომპლექტი: პი-4856 სტენდი საწევო თვისებების შესამოწ- 
მებლად, კი-4998 მუხრუჭების შესამოწპებლად, პი-4872 წინა თვლე- 
ბის დაყენების შესამოწმებლად; 

ტრაქტორისათვის განკუთვნილი გაუ3ჯობესებული დიაგნოსტიკერი 
ხელსაწყოებითა და მოწყობილობებით აღვურვილი გაღასატანი კი-13901 

კომპლექტები; 
თვლიანი ტრაქტორების დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილი პი- 

8927 სტენდები; 
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იმდ-2მ, იმდ-12, იმდ-ც, სიფდ, ემდპა-2 და სხვა ავტონომიფრი 

ელექტრონული დიაგნოსტიკური ხელსაწყოები; 
უნივერსალური სბ-ების კომპლექტძ უნიფიცირებული აპარატური- 

თურთ: ძრავა-ტესტერები კარბიურატორიანი ძრავებისათვის (მაგალითად, 

პი-4897, ე-205, პ-461)) „უროჟა: 1ტ. დიაგნოსტიკური დანადგარი 

ტრაქტორებისათვის და სხე.; 
ავტომატიზებული დიაგნოსტიკური საზომ-მაპროგნოზებელი სისტე- 

მები უნივერსალური სბ-ების კომპლექტითურთ -- კი-12326 და პი- 

5530. 
დიაგნოსტირების შრომატევ:დობის შემცირების ძირითადი რეზერვია 

ობიექტზე დიაგნოსტიკური საწუალებების მონტაჟის, და დემონტაჟი- 
სათვის საქირო დროის შემცირება. ამის მიღწევა შეიძლება მხოლოდ 

უფრო სრულყოფილი დიაგნოსტიკური მეთოდებისა და საშუალებების 
გამოყენებით. 

დეაგნოსტირების მეთოდებისა და საშუალებების განვითარების ტენ- 

დენციაა: სუბიექტური მეთოდებიედ.5 ღა მექანიკური პრინციპით მოქ- 
მედი ცალკეული დიაგნოსტიკური ხელსაწყოებიდან და მოწყობილობე- 

ბიდან გადასვლა უნივერსალურ დიდეფექტურ მეთოდებზე, რომლებიც 

რეალიზებულია ელექტრონული დიაგნოსტიკურე საშუალებების კომ- 

პლექტში, აგრეთვე უნიფიცირებულ მეორეული აპარატურიანი უნივერ- 

სალური საზომი გარდამქპწელების (სბ) კომპლექტის შექმნა, ავტოზატი– 

ზებული დიაგნოსტიკური და მაპროგნოზებელი სისტემების შექმნა, რომ- 
ლებიც აღჭურვილი იქნება უნივერსალური საკიდი სბ-ების კომპლექ- 

ტით, და დიაგნოსტირების ავტომატური სისტემების ზემუშავება, რომ- 

ლებშიც ჩაშენებული იქნება სბ კომპლექტი. 
დიაგნოსტირების სახეობისაგან დამოკიდებულებით (მაგ., ტრაქტო- 

რებისათვის ტმ-1, ტმ-2, ტმ-1-ის ან რემონტისშემდგომი დიაგნოსტირე– 
ბისათვის) იყენებენ დიაგნოსტიკურ საშუალებათა განსახღვრულ კომ– 

პლექტებსაც. (მექანიკურს, ელექტრომექანიკურსა და ელექტრონულს). 

§ 4. ელექტრონული დიაბნოსტიკური საშუალებები 

ელექტრონული დიაგნოსტიკური საშუალებების გამოყენების ეფექ- 

ტურობა მექანიკურ და ელექტრომექანიკურ დიაგნოსტიკურ საშუალე- 

ბებთან შედარებით ძირითადად განპირობებულია დიაგნოსტიკური ოპე- 

რაციების შრომატევადობის მკვეთრად შემცირებით; არასტაციონარული 
პროცესების გაზომვის (როგორც ყველაზე უფრო დამახასიათებლის 

ტრაქტორებისა და რთული სასოფლო-სამეურნეო მანქანებისათვის) სი- 

ზუსტის გაზრდით და უფრო სარწმუნო დიაგნოზის უზრუნველყოფით; 

დიაგნოსტიკური ოპერაციების შესრულების მწარმოებლურობისა და 

ხარისის ამაღლებით; საკონტროლო-დიაგნოსტიკური საშუალებების 

ნომენკლატურის მნიშვნელოვნად შემცირებითა და შესაბამისად მომსა– 

ხურე პერსონალის შემცირებით. 
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საერთოდ ელექტრონული დიაგნოსტიკური საშუალებები (ედს) შე- 

იძლება დახასიათდეს სამი ძირითაღე ხარესხობრივი მაჩვენებლით: 

დიაგნოსტ-კური :ნფორმაციის უტყუარობით; 

ინფორმაციის მიღების, გადაცემისა და დამუშავების შრომატევადო- 

ბით; 

ედს-ას დამუშავებაზე, დამზადებასა და მომსახურებაზე გაწეული 

დანახარჯებით. 

ეს მაჩვენებლები ურთიერთდაკავშირებულია და ერთ-ერთი მათგა- 

ნის გაუმჯობესებამ მეიძლება გამოიწვიოს სხვათა გაუარესება. ამიტომ 
ედს-ებ-ს დაპუშავებ-სას ძირითადი ამოცანაა მათი აგების სტრუქტუ- 
რის ვარიანტის ო?ტიმიზაცია, რომელიც ემყარება ეკონომიურად ხელსაყ- 

რელი და ტექნიკურად მიზანშეწონილი კავშირების ძიებას ედს-სა და 

დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილ ობიექტს შორის, ავტომატიზაციის 
ხარისხსა და დიაგნოზის შედეგის წარმოდგენის სახეობას. საერთოდ 

ედს შეიძლება შემდეგნაირად წარმოვიდგ-ნოთ მთელი რიგი ფაქტორე- 

ბისაგან დამოკიდებულებით (ნახ. 2). 

ამჟამად უშვებენ გადასატან, მოძრავსა და სტაციონარულ ედს-ებს. 

1-ელ ცხრილში მოცემულია ე=5ს-ები, რომლებსაც უკვე უშვებს მრე- 

წველობა და რომელთა გამოშვება დაიწყება. 

ცხრილი 1. ელექტრონული დიაგნოსტირების საშუალებები 

  

გადამწოდის 2 სასახელება დაწედნულება 

1 2 3 

დასახელება 
  

    
ძრავას სიმძლავრისა და ეკონომიკური მაჩვენებლების 

გასაზომი ხელსაწყოები და მოწყობილობები 

ტრაქტორის ძრავების ბრუნეის სიხმირის ინ- განკუთვნილია ძრავას სიმძ- 
მუხლა ლილვის აჩქარებისა|დუქციური გადამწოდი (1 ().)), ლაგრისა (ცხ.ძ) და დიგუხლა 
და ბრუნვის სიხშირის იმდ. ლილვის ბრუნვის სიხშირის 
2 საზომი (ბ-/წთ გასაზომად ისრიან! 

ინდიკატორზე ჩვენებების რე- 
გისტრაციით იყენებენ მოძ- 
რავი და სტაციონალური დიაგ- 
ნოსტიკური კომპლექტების 
შედგენილობაში 

იმდ.-3ც ძრავათა სიმ- იგი იყენებენ თავასუფალი გა- 
ძლავრვის ციფრული ინ-| პე ქ,ნების რეჟიმში კუთბური აჩ- ე აჟ 
დიკატორი ქარებისა და ძრავას გამოვარ– 

ნის ასაზომად, აგრეთვე 
მუხლა ტიღვის ბრუნგის სიხ- 
შირის გასაზომად ჩვენებე– 
ბის ციფრულ ინდიკატორზე 
რეგისტრაციით, იყენებენ გა- 
დასატანი, მოძრავი და სტა– 
ციონარული კომპლექტების 
შედგენილობაში,     

11



ცხრილი” გაგრძელება 
  

  

2 3 

იმდ-12 ძრავას სიმ- ბრუნვის სიხშირის ინ- განკუთვნილია ძრავას სიმძ- 
ძლავრის საზომი დუქციური გადამწოდი (1I| ლავრისა (ცხ. ძ) და მუხლა 

ც.) ლილეის ბრუნეის სიხშირის 
(ბრ/წთ) გასაზომად ჩვენებე- 
ბის ისრიან ინღიკატორზე რე- 
გისტრაციით. 
იყენებენ გადასატანი, მოძრა- 
ვი და სტაციონარული დიაგ- 
ნოსტიკური კომპლექტების 
მედგენილობაში. 

კარბიურატორიანი ძრა- განკუთენილია სიმძლავრის 
ეას ცილინღრების ე-216მ სბეაობის გასაზომად („ცილინ- 
მუმაობის ეღფეჭტურობის დრების მიზედეით 4-, 6- და 
ახოში 

ტე30-5რ ტაქომეტრი 

იცტ ციფრელი ტაქო- 
მეტრული საზომი 

ტსტინ- 4252 საორობოს- 
კოპიული ტაქომეტრი 

აგვტოტრაქტორის დი- 
ზელების კი-12342, 
კი-123271 საწეავის ხარ- 
ჯის საზომი 

დ1 საწვავის ზხარჯსა- 
ზომი (ელექტრონული სას- 

წ ორი 

12 

მეტრული 

პატ ტაქომეტრული მაგ- 

ნიტურინდუქციური გა”- 
მქმნელი (1 0.) 

1პაატ-26 პირველადი ტაქორ- 
გარდამქმნელი 

სტრობოსკოპიული მა- 
მუქა (10) 

ტრული როტომეტ- 
რე-0C22 (106), 

(1.6. 

ელექ 
რები: 

რე-0,063 

ბრუნვის სიხშირის გა- 
დამწოდი (1C0)       

8-ცილინდრიან ძრავებში მუხ- 

ლ. ლილვის ბრუნვის სიხ- 
მირის შემცირების მიხედ- 
ვით, როცა რიგრიგობით ჩარ– 
თავენ თითოეულ ცილინდრს. 
იყინებენ სტოა დიაგნოსტი- 
რების პოსტებსა და ხაზებზე 

განკუთვნილია ძრავას მღხ- 
ლა ლილვის ბრუნეის სიხში- 
რის გასაზომად. იყენებენ კი- 
13901 გადასატან დიაგნოსტი- 

კურ კომპლექტში 
განკუთვნილია მანქანათა აგ– 

რეგატების ლილვების ბრუნ- 
ვის სიხშირის დიღი სიზუს- 

ტით გასაზომად (ძირითადი 

ცდომელება +0,015%) 

განკუთვნილია მანქანათა 
აგრეგატების ლილვების ბრუნ- 

ვის სიხშირის სტრობოეფექ- 

ტის საფუძველზე უკონტაქ- 
ტოდ გასაზომად 

იყენებენ დიზელების საწ- 
ვავის ხარჯის გასაზომად გა- 
დასატანი„ მოძრავი და სტა- 
ციონარული დიაგნოსტიკური 
კემპლექტების შედგენილობა–- 

ი. 
შეიძლეა გამოიყენონ კარ- 
ბიურატორიანი ძრავების საწ- 
გავის ხარჯის გასაზომად 

განკუთვნილია სტაციონა- 
რულ პირობებში ავტოტრაქ- 
ტორის ძრავების საწვავის 
ხარჯისა და მუხლა ლილვის 
ბრუნვის სიხშირის გასაზო- 
მად.



ცხრილი 1 გაგრძელება 

  

  

1 2 3 

ტაქომეტრული ფოტო- ხარჯის ფოტოელექტრუ- ნკუთვს -ფ განკუთვნილია არბიურ 
ელექტრული რტა-.) საწ. ლი გადაწოდი (1 C6.) ტორიახი პრავების“ მყისიერი 
ვავის ბარჯსაზომი ლა ჯამური საწვავის ხარჯის 

გასაზომად 

დიზელის ძრავების დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილი 
კომპლექსური ხელსაწყოები და მოწუობილობები 

ელექტრონული მცირე- ბრუნეის სიხწირის ინ- ანყკუთენელია სათბობის მი- 

გაბარიტი-ხი ემდა-2 დიაგ-| ღუექცოური გადამწოდი დ: ლოდების ს ფ ზური პარამეტ- 
ნოსტაკორი ხელსაწუო %. შ. წ-ის სსიდნავი (1 ც:: რების, მუხლა ლილეის ბრუნ- 

საწვავის მიწოდების კოს- ვის სიხყირის, დეფექტაციურ 
ტაქტური გ-დაძ,ოდი (:| ზონებში ძრაეის ბლოკის ვიბ- 
ც-): რაციის საერთო დონის გა- 
ოს-პ1ვა ვებროსგარდამ- საზომად და ძრავას წყლისა 
ქმნელი 0 ცა: ტემპერ-- და ზეთის ტემპერატურის სა- 
ტურის გაღამწოდი (1ც. კონტროლოდ, იყენებენ სტა- 

ციონარულ დიაგნოსტიკურ 

კომპლექტებში 
დიზელის ძრავების დი- იალდ2-40 საწვაჭის წნევის ან,უთვნილია იზ ბის 

აგნოსტირებისათვი”ს გან-| გადამწოდი (1 ()): (/პ%2- დისგნოსტირებისათვის 38 დი- 

კუთვნილი სიფდ-ვ ხელ- 0,006. აირებს წნევის გა. ნამიკური პროცესების პარა- 

საწყო დამწოდი (1 ც); ბრუნვის მეტრების მიხედვით, რომლე- 
სიხშირის ინდუქციური გა ბიც მიმდინარეობს სათბობის 

ღამწოდი და ზ. .მ წ-ის მისაწოდებელ და აირმიმოცვ- 
მნიშნავი (1 ც); %სმ26097, -ის სისტემებში, აგრეთვე მუზ. 

ტემპერატურის გადამწოღი ლა ლილვის კუთხური აჩქარე- 

(2 ცალი); სტრობოსკოპიუ- ბისა და ბრუნვის სიხშირის. წნე- 

ლი მაშექა (1 ც.) ვის და ტემპერატურის პა- 
რამეტრების გასახომად. იყე- 
ნებენ სტაციონარელ დიაგ- 

ნოსტიკურ კომპლექტებში 

გადასატანი დიაგნოს- ბრუნვის სიხშირის ინ- განკუთვნილია მუხლა ლილ– 

ტიკური „ელექტრონიკა| დუქციური გადამწოდი (1)| ვის კუთხური აჩქარებისა და 

იადჯმ“ ხელსაწყო ცა). დ14 ვიბროგარდამქ- ბოუნვის სიხშირი, ძრავას 

მნელი (28) სიმძლავრის (ცხ.ძ) ლდა მე- 

ქანიკური დანაკარგების, საწ- 

გავის მიწოდების წინსწრე– 

ბის კუთხის გასაზომად, ()ი- 

ლინდრების მუშაობის უთა- 

ნაბრობის "მესაფასებლად       
ავტოტრაქტორების ელექტრომოწყობილობისა და 

საკონტროლო-საზომი ხელსაწყოების დიაგნოსტი- 

რებისათვის განკუთვნილი ხელსაწუოები და მოწქეობილობები 

ე-102 ანთების“ წინსწ,ი სტრობოსკოპიული მა- განკუთენილია ანთების წინ– 

რები კუთხის შესამოწ-| მუქა (1 ც.) სწრების კუთხის სწორი და- 

მებელი სტრობოსკოპიუ- ყენების ვიზუალური კონტრო- 

ლი ხელსაწყო ლისათვის 

13
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ვ 

  

სააგტომობილო სტრო- 
ბოსკოპიული პას-2 ხელ- 
საწყო 

ავტომობილების ანთების 
სისტემის რმესამოწმებელი 
კი-1178 ხელსაწყო 

ავტოტრაქტორების” სა- 
კონტროლო-საზომი აპა- 
რატურის შესამოწმებე- 
ლი ე-204 ხელსაწყო 

ავტოტრაქტორების ხა- 
კონტროლო საზომი აპარა- 
ტურის 'მესამოწმებელი 
ხელსაწყო მოდ. 531 

ავტოტრაქტორების ელე– 

ქტრომოწყობილობის შესა- 
მოწმებელი ე-214 ხელსა- 

წყო 

ავტოტრაქტორების ელ- 
ექტრომოწყობილობის მე 
სამოწმებელი უნივერსა- 
ლური ე-5 ხელსაწყო 

სტრობოსკოპიული მა- 

შუქ. (1 ცა 

ელექტროიმპულსური ტა- 
ქომეტრი ელექტრომაგნი- 

ტური ვიბრაციული გადამ- 
წოდიდურთ 

ტემის 
სათვის ნაჯბერწკლის სინძლავ- 
რის დღა ნაპერნ ;ლწარმოქმნის 
შეუფერხებღლობის 

მწკვეტარას კონტაქტების, კონ 
დენსატორების 
ჟიმში, 

კოჭების, მაღალი ძაბვის სა- 
დენები“ მდგომარეობის ში- 
სამოწმებლად 

რების, 
ტემპერატურის, 
სითხის 
საწვავის დონის შესამოწმებ- 

ჯე ნებისმიერი 
ის 12 და 6 ძაბვის ქ- 
ტრომოწკობილობის: ელემ 
ტების (აკუმულატორების ბა- 

ტარეების, მუღმივი დენის გე- 
ნერატორების, 
ლატორების,       

14 
  

განკუთვნილია ანთების მო- 
მენტის შესამოწმებლად და 
12ვგ (მუდმივი დენის) ელექ- 
ტრომოწყობილობის 
Mრავას 
საწყისი 

აგრეთვე ” | 
ბრუხვის სისყირის გასასომად, 
ანთების წინსწრების ცენტრი. 

მქონე 
ანთების წინსწოების 
კუთხის გასასომად. 

ძუხლი ლილეის 

ღანული ღა» ვაკუუმური ავ- 
ტომატების მახასიათებლების 
ასაღებად 

გახკუთვნილია ანთებს სის- 
საერთო “!ემოწმები- 

მიხედვით, 

სა.უშაო რე-ა 
ანთების სანთლების 

განკუთვნილია აეტოტრაქ- 
ტორების “ზეთის წნევის, მა– 
ცივებელი სითხისა და ზეთის 

მპერატერის, 

წს მაგმწოდებისა და მიმ- 
ღებების შესამოწმებლად, აგ- 

რეთვე ამპერმეტრების შესა- 

მოწმებლადღ 

საწეავის დო– 

ამპერმეტ– 
წნევისა და 

მაცივებელი 
ტემპერატურისა და 

განკუთვნილია 
ზეთის 

ლად 
განკუთვნილია აკუმულატო- 

რების ბატარეის, სტარტერის 

(7 ცხ. ძ. ს-მძლაგრის), მუდ- 

მივი და (ეელადი დენის გენე- 
რატორების, 

ტორების, 
წილებლების, კონდენსატორე- 
ბის, ანთების კოჭას, მაღალი 

რელე-რეგულა- 
მწჯვეტარა-მანა–- 

ძაბვის წრედების იზოლაციის 

მდგომარეობის შესამოწმებ- 

ლად 
განკუთენილია ავტომობილ- 

პოლარულო- 

ელემენ- 

რელე-რეგუ- 
მწყვეტარა-მანა- 

წილებლების) შესამოწმებლად
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ავტოტრაქტორის ელექ- 
ტრომოწყობილობის შესა- 
მოწმებელი კი-1093 ხელ- 
საწყო 

მწყე, რარა-მანაწილებლე- 
ბის შესამოწმებელი ე-213 
ხელსაწყო 

ანთების წინსწრების კუ- 
თხის შესა:ოწმებელი 
გადასატანი ე-215 ხელსა- 

წყო, 

ელექტრომოწყობილობის 
შესამოწმებელი მოძრავი 
სტენდი მოდ. 537 

ავტომობილების“ ანთე- 
ბის სისტემის შესამოწმე- 
ბელი ე-206 ხელსაწყო 

ც-4ვ24 კომბინირებული 
ზელსაწვო   

სტრობოსკოპიული მა- 
შოქა (1 ც.); 1-ლი (ილი 
დრის გადამწოდი (1.6) 

- სტარტერების, 

  

განკუთვნილია მუდმივი და 

ცვლადი დენის გენერატორე- 
ბის რელე-რეგულატორების, 
სტარტერი,„ აკუმულატორე- 
ბის ბატარეის, ბგერითი სი- 

გნალების რელეებისა და ელე– 
ქტროენერგიის სხეა მომხმა- 
ღრებლების შეს,მოწმებლად 

განკუთვნილია კონტაქტების 
შერთული მდგომარეობის კუ- 

თხის გასაზომად მწყვეტარა- 
მანაწილებლების შესამოწმებ- 
ლად და სარეგულირებლად, 
ავტომობილების ანთების სის- 
ტემის კონთენსატორების იზო- 
ლაციას ხარისხისა და ტევა- 
დობის შესამოწმებლად 

განკ,კეოვნიღია აგტომობი- 
სწრების კეოხის განსასაზღვ- 
რავაღდ. ცენტრიდანული და 
ვაკუუმური აქტომატების, ან- 
თების წინსწრების კუთხის შე– 
სამოწმებლად 

განკუთვნილია ავგვტომობი- 
ლებზე 12 ე ძაბვის ელექტრო- 
მოწყობილობის –– მჟავა აკუ- 
მულატორის ბატარეების, ან- 
თების კოჯების, კონდენსა- 
ტორების, მწყვეტარა-მანა– 
წილებლების, ზეთის წნევის 
მაჩვენებლების მ“მღებების, მა- 
ცივებელი სითხის ტემპერა- 
ტურისა და საწეავის დონის, 

მუდმივი დენ-ს გენერატორე. 
ბის რელე-რეგულატორების, 

დაბალვოლ– 
ტიანი წრედების იზოლაციის 

ელექტრული სიმტკიცის შესა- 
მოწმებლად 

ანკუთვნილაა ძრავას ან- 
თების სისტემის ელექტრული 
პროცესების ვიზუალური დაკ- 
ქირვებისათვის, აგრეთვე მწუ- 
ვეტარა მანაწილებლის მეორეუ- 
ლი მაბვებისა და კონტაქტებ- 
ის შერთული მდგომარეობის 
შესამოწმებლად 
განკუთვნილა ტრაქტორე- 

ბის, კომბაინებისა და ავ- 
ტომობილების ელექტრომოწ- 
ყობილობს შესამოწმებლად 

ცვლადი და მუდმივი დენის 
წრედებში დენის ძალის, ძაბ- 
ვისა და წინაღობის გაზომვის 
საშუალებით 
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გამონაბოლქვი აირების შესამოწმებელი ხელსაწყოები 

ი-C0 ნახშირჟანგის ინ- 

დიკატორი 

დიზელის ძრავების ნა- 
მუშევარ აირებშე კვამლის 
სიმკვრივის შესაზოწმებე- 
ლი პ-.408 ხელსაწყო 

ტრაქტორების დიაგნოს- 
ტირებისათვის განკუთვნი- 
ლი კი-4935 სტენდი 

პი-8927, კი-6948 სტენ- 
დი თვლიანი ტრაქტორები- 
სათვის 

ავტომობილების წევითი 
თვისებების შესამოწმე- 
ბელი კი-4856 სტენდი 

დიდტვირთულობი“ ავ- 
ტომობილების წევითი თვი- 
სებების შესამოწმებელი კი- 
8930 სტენდი 

დიაგნოსტიკური სტენდები 

ტაქოგენერაგორა (20), 
კუთხური გადაადგილებების 
პოტენციომეტრული გადამ- 
წოდი (0 ც.) 

სელსინ-გადამწოდი და 
სელსინ-მიმღები ტაქოგე- 
ნერატორი (1ც.) 

და სელსინ-გადამწოდი 
ტაქო- სელსინ-მიმღები, 

გენერატორი (1 ც.) 

ბკ-ა გადამწოდი (1 ც): 

სა 0,2--200--0,6--6--6-- 
VI 
ძალასაზომი ტენზორეზის- 
ტორული გადამწოდი; 8930. 
04. 400 გადამწოდი; სტრო- 
ბოსკოპიული მაშუქა.     

36 

გადასატან ხელსაწყოს იყე- 
ნებენ აეტომეურნეობებში და 
სახელმწიფო ავტოინსპექციის 
თანამმრომლები ნამუშევარი 
აირების ანალიზისათვის 
განკუთვსილია დიზელის ძრა- 

ვების ნამუშევარ აირებში კვამ- 
ლის სიმკვრიე-ს შსესამოწმებ- 

ღად 

განკუთვნილია სიმძლავრის, 
საწვავის ხარჯის, ძალურ გა- 
ღაცემაში მექანიკური დახა- 
კარგები, მუშაობის დატ- 
ქირთვისა და ჩქაროსნული რე– 

ჟქიმების განსასაზღერად ტ-4, 

დტ 75, ტ-40, რ-38, მტ%-50 
ტრაქტორებისა და მათი მო– 

დიფიკაციების დიაგნოსტირე- 

ბისას 
განკუთვნილია პ-70!, ტ- 

1504, მტ%-50(80), ტ-40 ტრაქ- 
ტორებისა და მათი მოდიფიკა- 
ციების წევითი და სამუხრუჭო 
თვისებების (წევისს ძალის, 

მუხრუჭების ძალურ გადა- 
ცემამი მექანიკური დანაკარ- 
გების სიმძლავრის, საწვავის 
ხარჯის, ჰიდროსაკიდი სისტე- 
მის, გენერატორისა და რელე– 

რეგულატორის შესამოწმებ- 
ლად 
განკუთვნილია ავტომობი- 

ლების ტექნიკური მომსახუ- 
რების სტენდზე სატვირთო ავ- 
ტომობილების ბაზ და ზილ 
ძრავასა და ტრანსმისიის ტექ- 
ნიკური მდგომარეობის (წამ– 
ყვნ თვლებზე სიმძლავრის, 
ბრუნვის მაქსიმალური სიხ- 
ფირის, საწვავის ხარჯის; ტრანს- 
მისის ასაბრუნებლად საჭი- 

რო სიმძლავრის) განსასაზღვ–- 
რად 
განკუთვნილია ბაზ, ზილ, 

მაზ, კრაზ და პამაზ-ის ტი- 
პის სატვირთო ავტომობი- 
ლების დიაგნოსტირებისათ- 
ძვის ძირითადი ამოსავალი 

მაჩვენებლების (ტრანსმისიაში 
სიმძლავრის დანაკარგები, ავ– 
ტომობილის თვლებზე სიმძ- 

ლავრიე და წევითი ძალა,



სატვირთო ავტომობი- 
ლების მუხრუჭების შესა- 
მოწმებელი პკი-4998 სტენ- 
დი 

სატვირთო ავტომობილე- 
ბის წინა თვლების დაყე- 
ნების შესამოწმებელი კი- 

4872 

ჰიდროელექტრული ბიჯ- 
საზომლდჯ (10.); კონტაჟ- 

ტური გადამწოდი (1 ც.); 
ტაქოგენერატტორი (20; 
მდ-10ტ წნევის გადამწო- 

დი (20) 
წოფივი გადაადგილებე- 

ბის ინდუქციური გადამ- 

წოდი (20) 

ცხრილი 1. გაგრძელება 

ვ 

საწვავის საათური ხარჯი, ძრა- 
ეას მუხლა ლილვის ბრუნვის 
სიხშირე, ავტომობილის სიჩ- 
ქარე, გადაბმის ქუროს მდგო–- 
მარეობა) მიხედგით 

განკუთვნილია იმ ავტო- 
მობილების, აეტობუსებისა და 
მისაბმელების სამუხრუჭო თვი- 
სებებეის შესამოწმებლად, რო– 
მელთა ღერძზე დატვირთვაა 
4 ტძ-მდე 
განკუთვნილია ბაზ და ზილ 

სატვირთო ავტომობილების წი- 
ნა ხიდის კვანძების ტექნი- 
კური მდგომარეობის დიაგ- 
ნოსტირებისათვის 

კარბიურატორიანი ძრავების ძრავა-ტესტერები 

პრაათა კომპლექსური 
შემოწმებისათვის განკუთ- 

ვნილი მოძრავი ელექტოო- 
ნული პკი-4897 სტენდი 

მოძრავი ელექტრონული 
ე.205 სტენდი 

ძტავას პ-461 ანალიზა- 

ტორი 

სტრობოსკოპიული მაშუ- 

ქა (1 ც.); პირველი ცილინ- 
ღრის გად:მწოდი (1 ც.): 

მაღალი ძაბვის ტევადობ“- 
თი გადამწოდი (1! C.); საწ- 

ვავის ხარჯის ფოტოელექ- 
ტრული ტაქომეტრული გა- 
დამწოდი (1 ().); საწვაეის 

წნევის გადამწოღი (1 ()): 
მდდ-+0,2 გაუხეშები გა- 
დამწოდი 

სტრობოსკოპიული 

შექა (I! ც.); ელექტრულ. 
შუნტი (1 ც); დამტეირ- 
თავი ჩანგალი (1 ().) 

სტრობოსკოპიული მა- 
მუქა (1 ც.)     

ზანკუთენილია უაზ-450, 
ბაზ-ე1ა, ბაზ-53ვა, ზილ-146, 
«დი'ლ.150 ავტომობილების 
ძრავების შესამოწმებლად შემ- 
დეგი პარამეტრების მიხედვით: 
მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხ- 
შირე, ფარდობითი და მაქსი- 

მალური სიმძლავრე. საწვა- 
ვას ხარჯი, საწეავს წნევა. 
გაუსმოება შემშვები  მილსა- 
ღენში, ანთების წინსწრების 

კუთხე, კონტაქტების მერთუ- 
ლე მდგომარეობის კუთხე, 

აგრეთვე აკუმულატორების 
ბატარეის, სტარტერის, კონ- 

დენსატორის, ანთების სანთლე– 

ბის, ანთების კოჭას პირვე- 

აღი წრედის, დაბალი და მა- 

ღალი ძაბვის წრედების იზო- 

ლაციის მდგომარეობა 
განკუთვნილია აეტომობილ– 

ზე გენერატორის, რელე-რე- 

გ ლატორების, სტარტერების, 

ანთების სისტემის, 12 ვ ძაბვის 

აკუმულატორების ბატარეის 

ტექნიკური მდგომარეობის 

განსასაზღვრავად, აგრეთვე ან- 

თების სისტემის პირველად და 
მეორეულ წრედებში პოოცე–- 

სების ვიზუალური კონტრო- 
ლისათვის 

განკუთვნილია 4-, 6- და 8- 

ცილინდღიანი კარბიურატო- 
რიანი ძრავების რომელთა 
ელექტრომოწყობილობის ძაბ–- 

12, ვ, ტექნიკური მდგო+ ვაა 
მარეობის შესამოწმებლად. გა– 

17.
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„ელკოხი5-) 100“ მოქ“: 

სტენდ. 
სჭ რობოსკოცრ: უდი ძა- 

“მღ, (1 (>): წ2ც:ს გარამ- 
გორდი (1 ც.): უბეს რე”, 
გ-და?წოდი (1 ცხ) 

ს.ზემი პარამეტრებია: კონ- 
ღეხსატორია", შა „ების კოჭას 
პ-რველაღი და მეორეული 

სვუები“, ეწყვეტარაL” ს„ოხტ აქ- 

ტების, ცვლადი დეხის გენე- 
რატრრისა და ძაბვას «“იკუ- 
ლიტორის, ჰპოავას ამუშ-ვების 
სისტემის. „აკუმულატორის, 
კონტაქტების პერთული მდგო- 
მარერხის კუითისას,ს ანთების 
სა ად. უების საწყისი კუთხის 
მდგოპარეობა ცესტრიდანული 

ვეაკუუპბურ· თიგულატო- 
რების) მაგოარეობა. მუბლა 
ლალეს ბრუნეის სიხშირე 

გა“ ჯეს ედ -ლი: ძრავას ტექ- 
ნაკვნო ყი „გომარეობის 
მოჯმებლა; 8 6 ,მდეგი პარა- 

მეტრებ სს მახედვით: ძაბვა 
ანთებოს სისტემის პირველად 

და მეორეულ წრედებში; დე– 
წის ძალა და წინაღობა; მ მუხ- 
ლა ლალვის ბრუნვის სიხში- 
როე: ასთების წინსწრების კუ- 
თხე: წნეია წი სალიმი 
გამონაბოლქვე აირებში CC0-ის 
ეზმცველობა; ფარდობითი საემ- 

ძლავრე 

«ეყ. 

ავტომატიზებული დიაგნოსტიკური სისტემები და დანადგარები 

„უროქაი-ტ“ დიაგ. 
ნოსტიკური დანაღგარი 

დი-6, დი-1C, დი-2:, ლი- 
60, დი-150, თ0-400, წსე- 

55 „ინდუქციური | გადამწო-   დ ტე +0,3ვ, დმპ. 
ბებს დმა- 25 წნევის პოტენ- 
ციომეტრულაი გ,დამწოდები, 
გუ-615ა „კუთხური გა– 
დაადგილე" ის გაღამწოდი; 
მუ-617 წრფივი გადაად- 
გილებების გადამწოდი: 
პა2 ტემპერატ; ურის გა- 
დამწოდი ზელა მკვდარ 
წერტილის გადამწი ოდი: 
იდტ-.2.5 და იდტ-15 წოფი- 
ვი გადაადგილებების ინ- 
"დუქციური გადამწოდები     

განკუთვნილია ტრაქტორები- 
სა და კომბაინების ძრავების 
ტექნიკური მდგომარეობისა 
და ნარჩენი რესურსის განსა- 
საზღვრავად დიაგნოსტირე- 
ბის სტაციონარულ პოსტებ- 

ზე. დანადგარი უზრუნეველ- 
ყოფს ძრავას: შეზეთვის, გაგ- 

რილებისა და კვების .სისტე– 
მების საკიდი მოწყობილო- 
ბას პიდროსისტემის, საჭესა- 

მართას, სიმძლავრის წასართ- 

მევ ლილვის, აირგანაწილე- 
ბის მექანიზმის ძირითაღი 
და ამუშავების ძრავების (ი- 
ლინდრ-დგუშის ჯგუფის, ბარ- 

ბაცა-მრუდმარა მექანიზმის 
ასამუშავებელი მოწყობილობის 

ძალური გადაცემის მექა-
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დიაგნოსტიკურ საზო?- 

მაპროგრამებელი (რდსმპს!) 
კი-I2326; კი-5530 სისტე–- 

მა 

კი-12371 საწვავის ხარ- 
ჯს გადამწოდი იალე. 

0,06; იად2-0,,6 იად. 
06, იადღ2-1; თიპდლ2-2,5; 
იად2-16 იაპდ-40 წნევის 
გადამწოდები; იპდ2-0,06 
გაუხშოების გადამწოდი; 

ტსმ-6002970 ტემპერატურის 
გადამწოდი; კი-5587 . ტემ- 

პერატურის ზედსადები გა- 
დამწოდები; 
კი-5575 ძალის ზესადები 
გადამწოდები: ჰკი-5:2+ აღ- 
როების ხარჯის გადამწოდი. 
დატ.5 წრფივი გარაადგ“- 
ლებების გადამწოღი: პტპ- 

2) კუთხურ გადაადგილე- 
ბათა გადამწოღე, დ-14 ვიბ- 
როაჩქარებების გადამწოღი; 
(ოვი-1) ზედა მკვდარ“ 
წერტილის მნიძნავი; (ოვი- 

2) ბრუნვის სიხშირისა დ: 
აჩქარებების გადამწოდი     

ნიზმის, სავი ნ, წილისა და 
მართვიV„ მექანიზმისს დიაჯ- 

ნოსტირება, იყენებენ კი- 
ტ4პან დანადგართან ან კი- 
8927? სტენდთან კომპლექტში 

განკუთვნილია ტრაქტორე- 
ბის, მარცვალასაღები კომბაი- 
ნების სატვირთო ავტომობე- 

ლებისა და მეცხოეელეობის 
ფერიების მოწყობილობის კომპ- 

ლექსური დიაგნოსტირებისა და 

დანარჩენი რესურსის პროგ- 

ნოზირებისათვის. იყენებენ 
მოძრავა (უაზ-452 ბაზაზე) 

და სტაციონარულ ვარიანტებს“



თავი II 

ელეკტრონულ დიაგნოსტიკურ სარმუალებათა 

ეკსპლუატაციეს თავისებურეგები და მათდაჭი 

დაყენებული მოთხოვნები 

§ 5. გაზომვათა თავისებურებები მანქანების დღიაგნოსტირებისას 

ტაი:ქტორები. მარცე:ლასაღ,ბი კომბაინები სატვირთო ავტომობი- 

ლები, მეცხოველეობის ფერმებ-ს მოწყობილობა, რთული სასოფლო- 

ხეო მააქანები მრავალელემენტიანი ტექნიკური ობიექტებია: 

ელემენტების ტექნიკური მდგომარეობა, რომელიც ხასიათდება სტრუქ- 

ტურული პარაპპეტრების კომპლექსით, დიაგნოსტირების მომენტისათვის 
სხვადასხვანაირია, რადგანაც შეუღლებების ცვეთის ინტენსიურობა დამო– 
კიდებულია მრავალ ფაქტორზე. 

მანქანების ექსპლუატაციის პროცესში მიმდინარეობს ფაზიკურ- 

ქიმიური შეუქცევი პროცესები, რომლებიც არღვევს ელემენტების (კვან– 
ძების, აგრეგატების და მთლიანად მანქანის მუშაობის უნარს. დიაგ- 

ნოსტირების საშუალებათა დახმარებით აფასებენ სხვადასხვა ობიექტის 

(ტრაქტორები, კომბაინები და სხე.) ტექნიკურ მდგომარეობას. 

ანალოგიური ობიექტებისაგან განსხვავებით ტრაქტორებისა და სხვა 
რთული სასოფლო-სამეურნეო მანქანების დიაგნოსტირების განმასხვა- 
ვებელი თავისებურებებია: 

ფუნქციური დანიშნულებით იდენტური, მაგრამ კონსტრუქციული 

შესრულებით განსხვავებული მანქანების დიდი ნომენკლატურა; 

, ანქანების დაბალი შეწყობადობა ტექნიკური დიაგნოსტირებისათ- 

ვის; 

სამე„რ 

სხვადასხვა წელს გამოშვებულ ერთსა და იმავე მანქანებზე დიაგნოს- 

ტიკურ საშუალებათა მისაერთებელი ადგილების სხვადასხვანაირი კონ– 

სტრუქცია; 
ობიექტში თითქმის სრულებით არ არის ჩაშენებული ტექნიკური 

მდგომარეობის ინდიკატორები; 

ტექნიკური დიაგნოსტირების დროს საკონტროლო პროცესები ძი- 
რითადაღ არაელექტრული ხასიათისა (გარდა ელექტრომოწყობი- 
ლობისა და ანთების სისტემისა); 
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მანქანების კონსტრუქციული სირთულის გამო თითქმის შეუძლე- 

ბელია სტრუქტურული პარამეტრების პირდაპირი გაზომვა, ამიტომ 

ზომავენ იი დიაგნოსტიკურ პარამეტრებს რომლებიც ფუნქციურად 

დაკავშირებულია სტრუქტურულ პარამეტრებთან; 

დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილი მანქანები ტექნიკური მდგო- 

მარეობის ფიზიკური ბუნების მიხედვით სხვადასხვანაირი პარამეტრების 

დიდი ნომენკლატურა; 

დიაგნოსტიკურ საშუალებთა მნიშვნელოვანი ნომენკლატურა დიაგ- 

ნოსტირების მიზნისაგან დამოკიდებულებით: მიზეზობრივი ან გეგ- 

მიან-მაფრთხილებელი (რეგლამენტური); 

სასოფლო-სამეურნეო მანქანებს დ”აგნოსტ“რების რეჟიმები ხა- 

სიათდება დროის მიხედვით არამდგრადი მდგომარეობით. 

ტექნიკური დიაგნოსტირების საკონტროლო პარამეტრებად ს,ერთოდ 
ირჩევენ ყველაზე უფრო ინფორმაციულ ნიშნებს სტრექტურული 

პარამეტრების მნიწვნელობისა და მექანიზმის მნ-შვნელობის გათვა- 
ლისწინებით. 

დიაგნოსტიკური პარამეტრების განმასხვავებელი თავისებურება 
სხვა პარამეტრებთან მედარებით ის არის. რომ ისინი არიან დიაგ– 

ნოსტიკური ინფორმაციის მატარებელი, ე. ი. ინფორმაციისა, რომელიც 

განპირობებულია ობიექტის (მანქანის, კვანძის, ელემენტის, მდგრმა- 
რეობით. რთველი სასოფლო-სამეურნეო მააქანების მუშაობა და მათში 
დიაგნოსტირების რეჟიმებზე მუშა პროცესები“ მიმდინარეობა ხა- 

სიათდება ღროის მიხეღვით განუწყვეტლივ ცვლაღი პირობებით, ამის 

გამო დიდ გამ–ყენებას პოულობს ის მეთოდები, რომელთა სამუალე–- 
ბით შესაძლებელია პარამეტრების გაზოშვა დინამიკურ რეჟიმებში; ამ 
დროს ისინი ყველაზე უფრო ინფორმაციულია. 

ტექნიკური მდგომარეობის პარამეტრების ცვლიალების ხასიათი 

დამოკიდებულია სპეციფიკურ ფიზიკურ პროცესებზე, რომლებიც მიმ- 
დინარეობს მანქანის აგრეგატმი გაზომვის დროს. ყველა ფიზიკური 

პროცესი პირობ-თ შეაქლება დაიყოს შემდეგ ტიპებად: 

ნელა ცვლადი ბერიოდული. პროცესები რომელთა გარკვეულ უბ- 

ნებზე ისინი იზრდება დამყარებულ მნიშვნელობამდე და შემდეგ ეცემა 

საწყის მდგომარეობამდე. ასეთ პროცესებს საერთოდ ხვდებიან ძრავას 

სისტემაში წყლისა და ზეთის ტემპერატურის, მაბრუნი მომენტების და 
ა. შ. გაზომვისას: 

ნელა ცვლადი აპერიოდული დამყარებულ მნიშენილობა?დე ზრდა- 
დი პროცესები, რომელთაც აბლ.ეს პერეოდალე სახის ხ)ლი ცვლილე- 

ბა, პროცესების ცვალებადობის ასეთი სახე დროის მიხედვით უმეტე- 

სად გვხვდება საწვავის ზეთისა და აირის ხარჯის, სითხის დონის და 

ა. შ. გაზომვისას; 

შემთხვევითი პერიოდული პროცესები ანუ პერიოდული პულსა- 

კიები (მაგალითად, ტრაქტორის ჰიდროსისტემაში წნევის გაზომვისას); 
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იმპულსური ბერაოდელი პროცესები (მაგალითად, დიზელის ძრა- 

ვაში საწვავის შეშნაპუნების დროს წნევის გაზომვისას); 

შემთხვევ-თე რხევითი პროცესების ს5ვადასხვა ფორმა (მაგალითად, 

ვიბრაციის პარამეტრების გაზომვისას.) 

აპერიოდულ პროცესებს, პერიოდულ პულსაციებსა და 'იმბულსურ 

პერიოდულ პროცესებს საერთოდ ახასიათებს სიხშირული სპექტრული 

კომპონენტები რომლებიც გაზომვის დროს დიდ როლს ასრულებენ, 

ამ შემთხვევაში დიაგნოსტიკური პარამეტრების სასომე გარდამქმნელე- 

ბი წარმოგვიდგებიან სიხშირულდამოკიდებულ პარამეტრებად. ასე, 

მაგალითად. დიზელის ძრავაში. საწვავის შეშმხაპუნების წნევის გაზომვი- 
სას ვხვდებით იმპულსურ პერიოდულ პროცესს (იმპულსების მიყოლის 

სიხშირე –- 20- –25 ჰც), რომელიც შეიცავს 1000 ჰც რიგის (წნევის 

ტალღის წინა ფრონტი) სიხშირულ სპექტრულ კომპონენტები-ან ინ- 
ფორმაციულ პარამეტრს, და 5000 ჰც რიგის სიხშირულ სპექტრულ კომ- 

პონენტებიან არაინფორმაციულ პარამეტრს. 

მანქანების დიაგნოსტირებისას გადასაწყვეტი მეტროლოგიური 

ამოცანების სირთულე და სიახლე განპირობებულია სამი მიზეზით 

(ნახ. 3): 

სასოფლო-სამეურნეო მანქანები, როგორც დიაგნოსტირებისათვის 

განკუთვნილი ობიექტების,“ თავისებურებებით; 

დიაგნოსტიკურ საშუალებათა ექსპლუატაციის სპეციფიკური პირო- 

ბების არსებობით: 

დიაგნოსტირების მეთოდების. და საშუალებების მრავალგვარო- 

ბით. 

მანქანის მდგომარეობის პარამეტრების გაზომვის ძირითადი თავი- 
სებურებები, ტექნიკური დიაგნოსტირების დროს სუფთა გაზომვის 

ამოცანებისაგან განსხვავებით, მდგომარეობს შემდეგში: | 

დიაგნოსტირებისს აუცილებელია ობიექტის სტრუქტურისა და 

ერთი სახის კვანძების (სისტემების ან ელემენტების) ზეგავლენის გათ- 

ვალისწინება სხვა კვანძებზე, ე. ი. გათვალისწინება ობიექტის სხვადა- 

სხვა სისტემაში მიმდინარე ფიზიკური პროცესების ურთიერთქმედებისა. 

ასე, მაგალითად, შიგაწვის ძრავაში წვისა და აირმიმოცვლის პროცე- 

სებზე გავლენას ახდენს საწვავის მიწოდების პროცესები, ცილინდრ- 

დგუშის ჯგუფისა და აირმანაწილებელი მექანიზმის მდგომარეობა; 

დიაგნოსტირების პროცესი ობიექტის მართვის პროცესია, რომე- 

ლიც სრულდება განსახღვრული პროგრამის მიხედვით (ადგენენ გან- 

საზღვრულ სამუშაო ან ტესტურ რეჟიმებს, დიაგნოსტირების ტექნოლო- 
გიით გათვალისწინებულს); 

დიაგნოსტირებისათვი განკუთვნილი ობიექტი შეიძლება იყოს 

მინიმუმ ორ მდგომარეობაში: მუშაობისუნარიანი და მუშაობისუუნარო; 

მდგომარეობის საკონტროლო პარამეტრებს აფასებენ ნომინალური, 
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ზღვრული და ლას.ზვები მნიშვნელობებით. ნომინალური, აგრეთვე ზე- 

და და ქვედა ზღვრული მდგომარეობები მითითებულია მოცემული 

ობიექტის ტექნიერ დოკუმენტაციაში (ხღვრული მნიშვნელობა ახა–- 

სიათებს ელემენტის რესურსს) დასაშვებ მნიშვნელობას სახღვრავენ 

გამოკვლევის შედეგების მიხედვით და თან ითვალისწინებენ მანქანის 

ტექნიკური მდგომარეობის ცვლილებას: 
დიაგნოზის შედეგს წარმოადგენენ პარამეტრის მიმდინარე მნიშე- 

ნელობების შედარებით მათ მოცემულ (დაყენებულ) მნიშვნელობებთან; 

პარამეტრის მნიშვნელობა ხასიათდება ან დაშვების ზონით (დაშვე- 
ბის კონტროლი), ან რაოდენობრივი სიდიდით ხშირ შემთხეევებში 
ადგილი აქვს დაშვებეის კონტროლს, რომელიც იძლევა შედეგს: „ვარ- 

გა–– არ ქარგა“ (კონტროლის სისტემისათვის დამახასიათებელი იკი–- 

არა“ პრინციპის მიხედვით). დაშვების კონტროლის მიზანია გაზომოს 
პარამეტრის გადახრა ნომინალური მნიშვნელობიდან; 

პარამეტრის ცვლილების დიაჰაზონი დიდია. ასე მაგალითად, 
მაღალი წნევის საწვავის მიწოდების სისტემაში ათავსებენ შეშხაპუნე–- 
ბის წნევის პარამეტრს 30 მგპა და ნარჩენ წნევას 2 მგპა; 

გასაზომი ოპერაციების ერთობლიობა მიმართულია დიაგნოზის ლო- 

გიკურე პროცედურის შესასრულებლად, რადგანაც დიაგაოსტირებისას 

საჭიროა არა მარტო იმ დიაგნოსტიკური პარამეტრის სიდიდის შეფასე–- 

ბა, რომელიც ახასიათებს ობიექტის ტექნიკურ მდგომარეობას, არამედ 

აუცილებელია იმ ლოგიკური ამოცანების გადაწყვეტა რომლებიც 

ასახავენ ამ პარამეტრის ცვლილებას დროის მიხედვით სხვადასხვა შე- 

მაშფოლებელი ფაქტორების ზემოქმედებისაგან დამოკიდებულებით. 

ამიტომ დიაგნოსტიკორ საშუალებებს უნდა ჰქონდეს გამოთვლითი ნა- 

წალი იმ პარამეტრის ს”დიდის განსასაზღვრავად რომელიც ფიზიკური 

ერთეულების ზოგიერთი ერთობლიობის ფუნქციაა, და დამოუკიდებ- 

ლად არ იზომება (მაგალითად, საწვევის წნევის ვარდნილი ფილტრზე, 
ტემპერატურათა სხვაობა გაგრილების სისტემის შესასვლელსა და გა- 

მოსასვლელზე). აგრეთეე გასახომი სიდიდეების ან მათი ფუნქციების 

სტატისტიკური მახასიათებლების შესაფასებლაღ. 

§ 60. ელეკბროგული დიაბნოსტიპკეარი საშუალებების საიმედოობასა და 

სიზუსტეზე მოქმედი საექსპლუატაციო ფაქტორების კომპლექსი 

დიაგნოსტირებისას გაზომვის პროცესის თავისებურებები,„ გარდა 

სხვადასსე– ფიზიკური ბუნების მღგომარეობის კონტროლირებადი პა- 

რამეტრების ნაირგვარობისა გამოწვეულია აგრეთვე საზომი აპარატუ- 

რის (პირველ რიგში საზომი გარდამქმნელების) მუშაობის სპეციფიკური 

პირობებით და საექსპლუატაციო ფაქტორების ერთდროული მოქმედებით. 
ამ ფაქტორებს განეკუთვნება: 
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ღიაგნოსტირების ობიექტის მსრიღან -< ვიბრაციული და დარტყმი- 

თი დატვირთვები, წრფივი აჩქარებები„ აკუსტიკური ხმაური, მაღალი 
ტემპერატურა (4+50- –+120%) და ა. 98.; 

სამუსაო გარემოს მLრედან -– ტემპერატერის სხვაობა (-+20-დან 

+95“C-მდე),), გარემოს აგრესიულობა ღა გაჭუჭყიანება, ჭარბი წნევა 

ღა ა. შ.; 

გარემომცველი გარემოს მხროღდა5 -– მაღალი ტემპერატურა და ჰაე- 

რის ტენიანობა, გაჭუჭყიანება, ატმოსფერული ნალექები, აგრესიული 

ორთქლის არსებობა და ა. შ.; 

სხვა საექსსპლუატ აციო „ღაბრკოლებებე" დიაგნოსტირებისათვის 

განკუთვნილ ობიექტთან და: მეორეულ აპარატურასთან სგბ-ის მიერთების 

ხერხისაგან დამოკიდებულებით, აგრეთვე ქსლისა და მეორეული აპა- 

რატურის ელექტრული „დაბრკოლებები“, ძაბვისა და კვების სიხშირის 
არასტაბილურობა და ა. შ. 

მექანიკური დატვირთვებია: 

ვიბრაციული დატვირთვები, რომლებიც ხასიათდება 

მაქსიმალური აჩქარებით განსაზღვრულ სიხშირის ღიაპაზონში, იწვევს 
ელექტრული წრედების გაწყვეტას ან მოკლე შერთვას, სამაგრი მოწყო- 

ბილობების მწყობრიდან გამოსვლას ჰერმეტულობ-ს დარღვევას, კონ- 
სტრუქციის დაღლილობითი ხასიათის რღვევას. 

დარტყმითი დატვ ირთვები (მრავალჯერადი ან ერთეუ- 

ლი), რომლებიც ხასიათდება მაქსიმალური აჩქარებითა და დარტყმის 

ხანგრძლივობით, იწვევს დარტყმის დროს მნიშენელოეან გადამეტტვირ- 

თვებს ან რეზონანსულ მოვლენებს, რომელთა გამო წარმოიშობა კონ- 

სტრუქციის დამრღვევი დიდი ძალვები. 

აკუსტიკური ხმაური. რომლის დამახასიათებელია ბგერის 
წნევის მაქსიმალური დონე სიხშირის დიაპაზონში ძირით.დად მოქმე- 

დებს დიდი გაბარიტების დიაგნოსტიკური საშუალებების კონსტრუქცი- 
აზე. მათი მოქმედება არ არის დამოკიდებული ამორტიზაციის ხარისხსა 
და ამ საშუალებათა ობიექტზე დამაგრების ხერხზე აკუსტიკური ხმა- 
ური იწვევს მრღეევ მოქმედებას ისევე, როგორც ვიბრაციული დატ- 

ვირთვები. 

წრფივი (ცენტრიდანული) დატვირთვები (აჩქარებე- 

ბი),) რომლებსაც ახასიათებს მაქსიმალური აჩქარება, იწვევს მრღვევ 

მოქმედებას ვიბრაციული დატვირთვების მსგავსად. 

მექანიკური დატვირთვები დიაგნოსტირების საშუალებებზე თავისი 

მრღვევი ზემოქმედების გარდა იწვევს გაზომვის ინფორმაციის დამაზინ- 

ჯებას, ე. ი. დამატებით ცდომილებებს. 

კლიმატური ზემოქმედების გამოვლინებაა: 
ობიექტის სამუშაო და გარემომცველი გარემოს ტემპერატუ- 

რა უმნიშვნელოვანესი პარამეტრია რომელიც მოქმედებს დიაგნოსტი– 
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რების საშუალებების მეტროლოგიურ მახასიათებლებსა და საიმედო- 

ობახე. 
ტემპერატურის ·გაზრდა იწვევს კონსტრუქციი” მასალ-ს ფიზიკური 

მახასიათებლების ცვლილებას დეტალების დეფორმაციას იზოლაცი- 

ის რღვევას ელეგტრული წრედების გაწყვეტას, აქვეითებს დეტალების 
მექანიკურ სიმტკიცეს. ტემპერატურის ციკლური ცელილების დროს 

დეტალების ზედაპირზე შეიძლება მოხდეს ტენის კონდენსაცია და შემ- 

დეგ წარმოიშვას შიერთებების მრღვევი კოროზია, მაშასადამე, ტემპე- 

რატურის ცვლა იწვევს არა მარტო დამატებით მნიშვნელოვან ცდომი- 
ლებას, არამედ მრღეევ ზემოქმედებასაც. 

გარემომცველი ჰაერის ტენიანობა, განსაკუთრებით გარემოს მა- 
ღალ ტემპერატურასთან ერთად, ხელს უწყობს კონსტრუქციის სწრაფ 
რღვევა, ზრდის დიაგნოსტიკური საშუალების მტყუნებათა ინტენსი- 

ურობას, გარდა ამისა ღეტალთა ზედაპირზე წარმოიშობა წყლის აფს- 

კი რომელიც იწვევს ტევადობის ეფექტს და შეიძლება მოკლე შერ- 
თვაც გამოიწვიოს, იგი იწვევს კოროზიას და აჩქარებს ელემენტების 

რღვევას. 
მზის რადიაცია იწვევს რიგი მასალების ქემიურ დაშლასა და 

ჟანგვას, პლასტმას-ს სწრაფ დაძველებას, რეზინის რღვევას, აგრეთვე 

აუარესებს კონსტრუქციის ელექტრულ და მექანიკურ თგისებებს. 

ელექტრული დაბრკოლებების ზეგავლენა ელექტრონული დიაგნოს- 
ტიკური საშუალების (ედს) საზომ არხში მდგომარეობს შემდეგში. სბ 
კავშირის ელექტრული ხაზებით მიჟერთდება კვების წყაროსა და მაძ- 

ლიერებელ-გარდამქმნელ აპარატურას ზოგიერთი სბ-თვის (მაგალი- 

თადდ თერმოწყვილებისათვის) კავშირის ხაზი გაჰყავთ სპეციალური 

სადენით. უმრავლესობა სბ-თვის კავშირის ხაზად იყენებენ 1-- 1,5 მმ 

დიამეტრის სპილენძისძარდვებიან კაბელებს. კავშირის ხახის სიგრძეს 

შეარჩევენ თვით ხაზის პარამეტრებისაგან (ძარღვებისა და იზოლაციის 

წინაღობა) დამოკიდებულებით. ხოლო ცვლადი დენის სიგნალებისათ- 

ვის –– სადენების წყვილებს შორის სამუშაო ტევადობისაგან, აგრეთვე 

სადენისა და მისი ეკრანისაგან დამოკიდებულებით. სადენის (ან კაბელის 

ძარღვის) წინაღობა საერთოდ 20 -- 25 ომ/კმ-ია, იზოლაციის წინაღო- 

მა- 40 ომ/კმ-ზწე ნაკლები, ხოლო მუშა ტევადობა -- 0,)2> მკფ/კმ- 

დე. 
კავშირის ხაზის წინაღობის არასტაბილურობა სბ-ის მეორეულ აპა- 

რატურასთან შეუთანხმებლობისას იწვევს სადენებში დანაკარგებს და 

დამატებითი ცდომილების წყაროს წარმოადეენს. იზოლაციის წინაღობის 

-ემცირება ხაზის სიგრძის გაზრდის გამო იწვევს გაპარვის ცდომილე–- 

ბებს, 

კვების წყაროს ძაბვისა და სიხშირის არასტაბილურობა და ქსლის 

ელექტრული დაბრკოლებები იწვევს გაზომვის ინფორმაციის დამახინ– 
ჯებას. 
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საზომი სამუალების მიერთების ხერხის გავლენა დიაგნოსტირები- 
სათვის განკუთვნილ ობიექტთან აიხსნება იმით, რომ მისაერთებელი სა– 

შუალებებისს არასწორად შერჩევამ შეიძლება მკვეთრად გაზარდოს 
ობიექტის მხრ»დან ვიბრაციული და დარტყმითი დატვირთვების ზემოქ- 

მედება დიაგნოსტიკის საშუალებაზე, რადგანაც ეს დატვირთეები დამო- 
„ადებულია საზომი საშუალების მღგომარეობაზე აჩქარების ძალის 

მიმართულების მიმართ მათი დაყენებს ადგილზე. სითხის წნევის 

სბ-თვ-ს მისაერთებელი მოწყობილობის ღრუს ან მ”ლსადენის განსახ- 

ღვრული ზომების დროს შეიძლება წარმოაშვას რეზონანსული მოვლე- 

ნები რომლებიც გამოიწვევს გაზომვის ინფორმაციის დამახინჯებას, 

დიაგნოსტირების საშუალებაზე მოქმედ ძ-რითად ფაქტორებს გავ- 

ღენის ხარისხის მიხედვით მიაკუთვნებენ: 

მექანიური დატვირთვების ზემოქმედებას; 
ტემპერატურის ზემოქმედებას; 
საზომი არხის (კავშირისა და მერრეულე აპარატურის არხის) გავ- 

ლენას, 

სასოფლო-სამეურნეო მანქანების დიაგნოსტირებ?ს პირობების თავი- 

სებურებებს განეკუთვნება აგრეთვე დიაგნოსტირების პროცესში მან–- 

ჭანის მუშაობის არასტაბილურობა და რეჟიმების ხშირი ცვლა, აგრეთვე 

საზომი საშუალებების უკუგავლენა დიაგნოსტირების ობიექტზე. 

§7, ელეკტრონული ლიაბნოსტიკური საშუალებებისაღმი წაქენებული 

ძირითადი მოთხოვნები ღა მათი რეალიზაციის საშუალებები 

დამუშავების პროცესში, აგრეთვე ექსპლუატაციაში მყოფი ეფს უნ- 

და აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს: 

ხარისხობრივი (მაგალითად, ოსცილოგრაფის ეკრანის მიხედვით) 

და რაოდენობითი გაზომვის პრინციპების შეხამება: 

შედარებით დიღი სიზუსტე და გამოყენების მოხერხებულობა, რა–- 

საც აღწევენ მიღებული ციფრული ან იმპულსურ-ციფრული ინფორმა– 

ციის დამუშავებისა და ინდიკაციის ხარჯზე; 

მრავალფუნქცურობა; 

უნივერსალურობა (სხვადასხვა ტიპის ძრავებისათვის გამოსადეგობა); 

გაზომვის შედეგების რეგისტრაციის შესაძლებლობა (შუქსხივურ ოს- 

ცილოგრაფზე, თვითმწერზე, ციფრსაბეჭდ მოწყობილობაზე); 

ციფრულ გამომთვლელ მანქანაში (3ბმ) ინფორმაციის შეტანის შე- 

საძლებლობა; 
ავტომატიზაციის რაციონალური ხარისხი, ექსპლუატაციის სიმარ–- 

ტივე ჯა მხერხებულობა; 

მეტროლოგიური მახასიათებლების სტაბილურობა დროის მიხედვით 
და ” გაზრდილი საიმედოობა; 
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დაბრკოლებამდგრადობა, მექანიკური სიმტკიცე, ვიბრო- და თბომედე- 
გობა, წყლის, ბენზინის, დიზელის საწვავისა და ზეთების ორთქლების 
ზემოქმედებისადმი მდგრადობა: 

დიაგნოსტირების ძირითადი და დამხმარე ოპერავიების მინიმალუ- 

რე შრომატევადობა; 

დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილ ობიექტში მიმდინარე პროცეს- 
ზე ზეგავლენის არმოხდენა: 

ექსპლუატაციის პირობებში ედს-ის სბ-თან ერთად მუშაობის უნარის 

თვითკონტროლის შესაძლებლობა; 

დიაგნოზის შედეგის წარმოდგენის ხელსაყრელი ფორმა. 
აღნიშნული მოთხოვნების რეალიზაცია ამა თუ იმ მასშტაბით ხორ- 

ციელდება ედს-ების დამუშავებისას მათი დანიშნულებისაგან დამოკი- 

დებულებით. 
გაზომვის ციფრულ მეთოდებს ბევრი უპირატესობა აქვს შესაძ- 

ლებელს ხდის პარამეტრების გაზომვის სიზუსტის გახრდას ინდიკა-“ 

ციისას ქმნის ხელსაყრელ პირობებს იძლევა დამახსოვრების რეჟიმში 

ან ავტომატურ რეჟიმში მუშაობის საშუალებას ინფორმაციის განახლე- 

ბის რეგულირებადი სიხშირით მათი საშუალებით აგრეთვე საკმაოდ 

მარტივად შეიძლება გაზომვის შედეგების დამუშავება. 

ინფორმაციის გადამუშავების ციფრული მეთოდების ბაზაზე შეიძლე- 

ბა შეიქმნას მრავალფუნქციური ხელსაწყოები, ე. ი. ხელსაწყოები, რო- 

მელთა საშუალებით შესაძლებელი იქნება პარალელურად ან პარალე– 

ლურ-მიმდევრობით ერთდროულად ჩაატარონ რამდენიმე პარამეტრის 

გაზომვა და რეგისტრაცია. ამასთან, ხელსაწყოს ფუნქციის მნიშვნე– 

ლოვანი გაფართოებისას შედარებით უმნიშვნელოდ იზრდება გამოყე- 

ნებული გამომთვლელი მანქანის მოცულობა. 

ედს-ის აგების ძირითადი რაციონალური გზებიდან გამოყოფენ შემ- 

დეგს: 
ყოველი კონკრეტული ობიექტის (კვანძის, სისტემის) დიაგნოზის 

პროცესს ავტომატიზაციის მიზანშეწონილობისა და ეკონომიკური ეფექ- 

ტურობის ანალიზსა და დასაბუთებას; ავტომატიზაციის რაციონალური 
სქემის განსაზღვრას ედს-ის ბლოკ-სქემის შერჩევის მიზნით, ედს-ების 

ეფექტურობა განისაზღვრება მათი საიმედოობით, დიაგნოსტირების 

შრომატევადობითა და ხანგრძლივობით კონტროლის უტყუარობით, 

უნივერსალობით და რიგი სხვა მახასიათებლებით, 

ედს-ეს კონკრეტული "ტიპების ექსპლუატაციის პირობების თავისე- 
ბურებების გათვალისწინება, რადგანაც ერთდროულად მოქმედი სა- 
ექსპლუატაციო ფაქტორების (ვიბრაციული და დარტყმითი დატვირთ- 

ვები ტემპერატურის გაზრდა და სინესტე გარემოს აგრესიულობა 
და სხვ) ნაირგვარობის არსებობისას მკვეთრად მცირდება ელექტრო- 
ნული ბლოკების საიმედოობა” და შეიძლება მოცემულ კონკრეტულ პი- 

რობებში ელს-ის გამოყენება არაეფექტური აღმოჩნდეს; 
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ინფორმაციის მაქსიმუმის მიღებას ობიექტის ტექნიკური მდგომა- 

რეობის შესახებ დიაგნოსტიკური პარამეტრების მაქსიმალური რაოდენო-– 
ბის დროს ედს-ში უნივერსალურ”, მანქანის გარდამავალი და მუშა პრო– 

ცესებეს ანალიზზე დამყარებული დიაგნოსტირების დაუსლელი მეთ.- 
დებეს, მექანიზმების მუშაობის დროს მიმდინარე ვიბროაკუსტიკური 

პროცესებისა და სხვათა რეალიზაციის ხარჯხე. ამ მეთოდებით შესაძ- 
ლებელია მანქანის მდგომარეობის შეფასება დინამიკაში, რაც მნიშვ- 

ნელოვნად ზრდის დიაგნოზის უტყუარობას; 
დიაგნოსტირების მოსამზადებელ-ბოლო და ძირითადი დროის შემ- 

ცირების ღონისძიებების რეალიზაციას მოსამრადებელი-ბოლო დრო 

შეიძლება მნიშვნელოვნად შემცირდეს უკონტაქტო და ზესადყბი გადამ- 

წოდების გამოყენებით რომლებიც არ მოითხოვენ ოა-ექტში „შეღ- 

წევას. ამასთან ერთად უნდა წყდებოდეს მანქანების კონტროლ- 

ვარგისობის საკ-ითსები. დასაბუთებულ შენთხვევებში შეიძლება რეკო- 

მენდებულ იქნეს ობიექტში ჩაშენებული გაღამწოდები ან მთლიანად 
ედს (საავიაციო დიაგნოსტიკური სისტემებს მსგავსად). ძირითადი 

დროის შემცირების გზებია: სწრაფმოქმედი აპარატურა, დიაგნოსტი- 

რების ოპტ-მალური თანამიმდევრობისა და სამარშრუტო ტექნოლოგიის 

და სხვათა შემუშავება; 

დიაგნოზის საჭირო უტყეარობის უზრუნველყოფას დ-აგნოსტიკური 

პარამეტრების გაზომვის დაბალი სიაუსტისას საექსპლუატაციო (ტექ- 

ნოლოგიური) და დიაგნოსტიკური (საკონტროლო) დაშვების ველების 

სწორად შერჩევის ხარჯზე; 

ედს-ის ფუნქციური და სტრუქტურულე სიჭარბის გამორიცხვის მიზ- 

ნით უნდა ჰქონდეთ მდგომარეობის ინფორმაციული პარამეტრების და 

დიაგნოსტიკური მეთოდისა და დიაგნოსტიკური პარამეტრების გაზომ- 

ვის “ცდომილების დასაშვები მნიშვნელობების დასაბუთებული ნუსხა. 

ედს-იცს სტრუქტურა, ავტომატიზაციის ხარისხი და ძირითადი ფუნ- 

ქციები ძირითადად განისაზღვრება: დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილი 

ობიექტის სახეობით, საკონტროლო პარამეტრების საბირო რაოდენო- 

ბით, დიაგნოსტირების და პროგნოზირების ალგორითმით, გადამ- 

წოდების ელექტრული სიგნალების დამუშავებ-ს სახეობით, გადამწოდე- 

ბის რაოდენობითა და ტიპებით; 

სბ-ის შეთანხმებულობის უზრენველყოფა მეორეულ (მკვებავ, მაჰ- 
ლიერებელ-გარდამქმნელ და მარეგისტრირებელ) აპარატურასთან ერთ- 

ერთი უმნიშვნელოვანესი პირობა ედს-ის დამუშავებისას. ამასთან 

განსაკუთრებულ ყურადღებას აქცევენ მათ მეტროლოგიურ, ინფორმა- 
ციულსა და საექსპლუატაციო შეთავსებულობას; 

დიაგნოზის მოქნილი პროგრამის (საცვლელი პროგრამის) დამუშავე- 

ბა საშუალებას იძლევა გაფართოვდეს ედს-ის ფუნქციური შესაძლებ- 
ლობები და რეალიზებულ იქნეს დიაგნოსტირების ოპტიმალური ალგო–- 

რითში; 
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დამუშავების აგრეგატული პრინციპის გამოყენება ამაღლებს ედს-ის 
უნიფიკაციის ხარისხს შემავალი და გამომავალი პარამეტრების მიხედ- 
ვით აგრეთვე კონსტრუქციის ტექნოლოგიურობას, სარემონტოდ ვარ- 

გისობას ექსპლუატაციის პროცესმი მომსახურების სიმარტივესა და 

მოხერხებულობას, ამცირებს დამუშავების ვადებს (ბაზური მოდელების 

გამოყენებისას) ამცირებს გადამწოდებისა დღა მაძლიერებელ-–გარდამ- 

ქმნელი აპარატურის ნომენკლატურას; 

ეღს-ის დაპროექტების ეტაპზე მეტროლოგიური უზრუნველყოფის 
საკითხების გადაწყვეტა, რომლებიც მოიცავს მეთოდოლოგიურ და ტექ- 
ნიკურ ამოცანებს, ე. ი. მეთოდიკისა და ტექნიკური საშუალებების შექ- 

მნას ედს-ის გამოსაცდელად როგორც მათი ლღამზადებისას, ისე ექს- 
პლუატაციის ღროს. განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს მთლი- 
ანად საზომი არხების მეტროლოგიურე მახასიათებლების გაანგარიშე- 

ბის მეთოდების შემუშავება (ე. ი. გადამწოდებისა მეორეულ აპარატუ- 
რასთან ერთად) შემდგენი ელემენტების მახასიათებლების გათვალის- 

წინებით ექსპლუატაციის ნორმალურ და სამუშაო პირობებში. ამით შე- 

იძლება საზომი არხების სიზუსტის მახასიათებლების განსაზღვრა გაან- 
გარიშებით და, მაშასადამე ერდს-ის აგების ამოცანის ფორმალიზება, 
როგორც მოცემულმახასიათებლებიანი სისტემისა; 

ედს-ის შედგენილობაში იმ მეტროლოგიური მახასიათებლების 

საკორექციო მოწყობილობათა უზრუნველყოფა რომლებიც იცვლება 

გარე ფაქტორების ზემოქმედებით, აგრეთვე მოწყობილობებისა, რომ- 
ლებიც ექსპლუატაციის პირობებში გადამწოდებთან ერთად უზრუნეელ- 
ყოფს საზომი არხის საკალიბრებელი ოპერაციების ჩატარებას, 

§8მ. დღიაბნოსტიკურ საშუალებათა დამუშავების ძირითადი ეტაპები 

დიაგნოსტირებას საშუალებათა მეთოდებისა და საშუალებების და- 
მუშავების ძირითადი ეტაპებიდან შეიძლება გამოვყოთ შემდეგი: 

მანქანის სტრუქტურული ანალიზი მისი ელემენტების მუშაობისა და 
მტყუნებების მაზეზობრივ-შედეგობრივი კავშირების გათვალისწინებით, 
ფუნქციური ზოდელის დამუშავება; : 

სტრექტურული პარამეტრების შერჩევა –– რესურსულის, რომლებიც 
გავლენას ახდენენ მანქანის ხანგრძლივობაზე, და ფუნქციურის, რომლე- 
ბიც ახასიათებენ მისი მუშაობის უნარს; 

დიაგნოსტიკური პარამეტრების შერჩევა სტრუქტურულ პარამეტრებ- 
თან მათი კორელაციური კავშირების გათვალისწინებით; 

ობიექტის მოდელის დამუშავება, როგორ დიაგნოსტიკური ნიშნების 
(პარამეტრების) ერთობლიობა და მათი კავშირი სტრუქტურულ პარა– 

მეტრებთან. მოდელი უნდა ითვალისწინებდეს კონკრეტულ ობიექტში 
მტყუნების ან უწესივრობების ჭებნის თავისებურებებს; 

ვუი



! ობიექტის ამა თუ იმ კვანძის ტექნიკური დიაგნოსტირების გამოყე- 
ნების მიზანშეწონილობის საკითხის გადაწყვეტა კუთრი დანახარჯების 

ანალიზის მიხედვით; 

დიაგნოსტირების ყველაზე უფრო რაცაონალური მეთოდებისა და სა- 

შუალებების შერჩევა და დასაბუთება განზოგადებული და კერძო 
დიაგნოსტიკური პარამეტრების სიის შედგენა დ“აგნოსტირებ“ს მიზნისა- 
გან ღამოკიდებულებით მიზეზობრივი და რეგლამენტური: 

ღიაგნოსტიკური საშუალებისადმი წაყენებული საექსპლუატაციო- 

ტექნიკური მოთხოვნების შემუშავება; 

დიაგნოსტირების საშუალების შექმნას, მ-.-სი საექსპლუატაციო გა- 

მოცდა და მეტროლოგიური უზრუნველყოფ-ს საკითხს გაღაწყვეტა; 
დიაგნოსტიკური ოპერაციების ჩატარების ოპტიმალური თანამიმდევ- 

რობის დამუშავება და დიაგნოსტირების ტექნოლოგიის შედგენა მოცე- 
მული დიაგნოსტიკური საშუალებით. 

ერთ-ერთი ძირითადი ამოცანა რომელიც წყდება დიაგნოსტირების 

მეთოღებისა და საზუალებებია დამუშავებისას, არის დასაბუთება ღი- 

აგნოსტირების საჭირო სიზუსტისს (შესაუღლებელ ელემენტებზე ტექ- 

ნოლოგიური დაშვებების გათვალისწინებით) ღა შესაბამისად ღიაგნოს- 

ტიკური პარამეტრების გაზომეის ცდოვილების დასაშვები მნიშვნელო- 
ბისა. ' 

არანაკლებ მნიშვნელოვანია მანქანის კონკრეტული კვანძის ან სის- 

ტემისათვის დიაგნოსტირების მეთოდებისა და საშუალებების დამუშა- 

ვების მიზანშეწონილობის დასაბუთება, ეკოზომიკულად გამართლებუ- 

ლია დიაგნოსტირების გამოყენება მაშინ როცა კუთრი დანახარჯები 

(C) კვანძის შემოწმებაზე დიაგნოსტირების მეთოდების გამოყენებით 

(დაუშლელი მეთოდი) ნაკლები იქნება იმავე კვაჩძის შემოწმებისათვის 

საჭირო დანახარჯებზე (C2) დიაგნოსტირების მეთოდების გამოუყენებ- 

ლად (დაშლის მეთოდი), თუ ტექნიკური მდგომარეობის შეფასების სი- 

ზუსტე ერთნაირია: CI ღანახარჯებში შედის დიაგნოსტირების ოპერა- 

ციების ღირებულება, დიაგნოზისტის ხელფასი, დიაგარსტირების საშუ- 

ალებების ღირებულება და მათზე დანარიცხები. C5 დანახარჯები მოიცავს 

კვანძის დაშლისა და აწყობის ღირებულებას. საკონტროლო ოპერაციე- 

ბის ღირებულებას (გაზომვის საშუალებების ღირებულების, დანარიც- 

ხებისა და ხელოსან–გამმართავის ხელფასის გათვალისწინებით), დანა- 

კარგებს მანქანის მოცდენებზე და დანაკარგებს დაშლა-აწყობის ოპერა- 

ციების დროს დეტალების მისახმარისებული შეეღლებების დარღვევის 

გამო. · 

დიაგნოსტიკური ხელსაწყოებისა და მოწყობილობების დამუშავება, 

როგორც ახალი ტექნიკის სხვა ნაკეთობებისა. ხორციელდება სდეს-ის 

(საკონსტრუქტორო დოკუმენტაციის ერთიანი სისტემა მოთხოვნების 

შესაბამისად. 
ხელსაწყოს შექმნის ეტაპებში შედის ტექნიკური მოცემულობა, ტექ– 
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ნიკური წინადადება, ესკიზური პროექტი, საცდელი ნიმუშისა და დასა- 
ყენებელი სერიის სამუშაო დოკუმენტაცია. 

საექსპლუატაციო დოკუმენტაციის ნუსხა სდეს-ის შესაბამისაღ მო- 

ტანილია მე-2 ცხრილში. 

ცხრილი 2 დიაგნოსტიკური საშუალების საექსპლუატაციო 
დოკუმენტების ნომენკლატურა 

  

  

  

შედგენის აუცი- 
დოკუმენტი ლებლობა 

ტექნიკური აღწერა + 
ექსპლუატაციის ინსტრუქცია + 

მანქანების დიაგნოსტირების ტევნოლოგაა დიაგსოსტი- 
კური საშუალების გამოყენებით + 

საზომი საშუალების ტექნიკური მომსახურების ინ'ტ- 
რუქცია – 

დამკეეთთან საზომი საშუალების მონტაჟის, ამუშავე- 
ია და დიაგნოსტირებს ტექნოლოგიის დამუშავების ” 
ანსტრუქცია 

ფორმულარი (პჰსპორტი) + 

სსს.ის (სათადარიგო საზომი დაფების, უწყისი = 

საექსპლუატაციო დოკუმენტების უწყისი 

შენიშვნა: (+) –– დოკუმენტი აუცილებელია, (-–) –– დოკუმენბს შეიმუშავებენ 
ფამმუშავებლის შეხედულებისამებრ,



თავი II 

ულექტრონული დიაბნოსტიკური საშუალებების მეტროლოგიური 

უზრუნველყოფის საფუძვლები 

§ 9. ზოგადი დებულებები 

ოსტატ-დიაგნოსტიკოს ედს-ის საშუალებით მანქანის ტექნიკური მდგო– 
მარეობის შესაფასებლად მოეთხოვება დიაგნოსტიკურ საშუალებათა ფი- 
ზიკური სიდიდეებისა და მეტროლოგიური უზრუნველყოფის საფუძვ- 
ლების ცოდნა. 
მეტროლოგია მეცნიერებაა გაზომვების, მათი ერთობლიობის 

მეთოდებისა და საშუალებების უზრუნველყოფისა და საჭირო სიზუსტის 
მიღწევის ხერხების შესახებ· მეტროლოგიის ძირითად ამოცანებს გა- 
ნეკუთვნება: გაზომვის თეორია, ფიზიკური სიდიდეების ერთეულები, 

გაზომვის მეთოდები და საშუალებები, გაზომვის სიზუსტის განსაზღვ- 
რის შეთოდები, გახომვის საშუალებების მეტროლოგიური უზრუნველ- 
ყოფის საფუძვლები. 

გაზომვა არის ფიზიკური სიდიდის მნიშვნელობის პოვნა ცდით 
სპეციალური ტექნიკური საშუალებების დახმარებით საზომ ტექნიკა–- 

ში.გაზომვის ყველა სახეობა ძირითადად იყოფა პირდაპირ, არაპირდაპირ 
და ერთობლივ სახეობებად პირდაპირს განეკუთვნება გაზომვები, 
რომელთა შესრულებისას უცნობი სიდიდის საძებნ მნიშვნელობას ღე– 
ბულობენ უშუალოდ ერთი. ან რამდენიმე გაზომვის ექსპერიმენტული 
მონაცემებიდა. მოცემული მეთოდი ვრცელდება სტრუქტურული პა- 
რამეტრების გაზომვაზე კვანძის დამუშავებისას ან დიაგნოსტიკური პა- 
რამეტრების გაზომვისა. ყველაზე ხშირად გაზომვის ამ ხერხს ახორ- 
ციელებენ ხელსაწყოების ან საზომი იარაღის საშუალებით, რომლებიც 
წინასწარ გრადუირებულია განსაზღვრული ერთეულებით (მაგალითად, 
სარქვლებში ღრეჩოს გაზომვა საცეცით, წნევისა -- მანომეტრით ან გა- 
დამწოდით და ა. შ.). ან გასაზომი სიდიდის შედარებით საზომ ზომასთან 
(მაგალითად, წინაღობის გაზომვა მუდმივი დენის ბოგათი). 

არაპირდაპირი ეწოდება ისეთ გაზომვა, რომლის დროსაც სი- 
დიდის საძებნ მნიშვნელობას პოულობენ ამ სიდიდესა და პირდაპირი 
გაზომვით მიღებულ სიდიდეებს შორის დამოკიდებულების საფუძველ- 
ზე. არაპირდაპირი გაზომვის შედეგი მიიღება გამოსაკვლევ სიდიდესთან 
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განსაზღვრული ფუნქციური დამოკიდებულებით დაკავშირებული ერთი 
ან რამდენიმე სიდიდის პირდაპირი გაზომვის შემდეგ. 

არაპირდაპირი გაზომვის მაგალითია სტრუქტურული პარამეტრის 
მნიშვნელობის განსაზღვრა დიაგნოსტიკური პარამეტრის სიდიდის მი- 
ხედვით (მაგალითად, სარქელუერ მექანიზმში თბური ღრეჩოს განსაზ- 

ღვრა ვიბროსიგნალის ამპლიტუდის ან ფაზის სიდიდ-ს მიხედვით). 

ერთობლივი გაზომვებია რამდენიმე ერთსახელიანი სიდი- 
დის გაზომვა. რომლის დროსაც სიდიდეების საზომ მნიშვნელობებს პოუ- 

ლობენ იმ განტოლებათა სისტემის ამოხს5ით, რომლებსაც ღებულობენ 
ამ სიდიდეთა სხვადასხვა შეხამების გაზომვის დროს, ერთობლივი გა- 

ზომვების მაგალითია სტრუქტურული პარამეტრის განსაზღვრა რამდე. 
ნიმე დიაგნოსტიკური პარამეტრის მიხედვით. მათ შორის სტოქასტიკუ– 

რი (ალბათობითი) კავშირის გათვალისწინებით (მაგალითად, ცილინდრ- 

დგუშის ჯგუფის მდგომარეობის განსაზღვრა კარტერში ააერების გამო. 

ხეთქეს კარტერში ვიბრაციისა და წნევის მიხედვით), სტრუქტურუ- 
ლი პარაზეტრის ასეთი კომპლექსური შეფასება დიაგნოსტირების სიზუს- 
ტის მკვეთრად გაზრდის საშუალებას იძლივა. 

არსებობს გაზომვის ორი მეთოდი: უშუალო შეფასებისა და 'შედა- 
რები. უშუალო შეფასების მეთოდის გამოყენებისას გა- 
საზომი სიდიდის მნიშვნელობას განსაზღვრავენ უშუალოდ პირდაპირი 
მოქმედების საზომი ხელსაწყოს ასათვლელი მოწყობილობის მიხედვით 

(მაგალითად, დენის ძალის გაზომვა –– ამპერმეტრით, ტემპერატურისა –– 

თერმომეტრით და ა. შ). შედარების მეთოდის თავისებურებაა 
გაზომვის პროცესში საზომის უშუალო მონაწილეობა. ეს მნიშვნელოვ- 
ნად ზრდის გახომვის სიზუსტეს უშუალო გახომვის მეთოდთან შედა- 

რებით. 

გაზომვის მეთოდების რეალიზაცია ხდება გაზომვის საშუალებების 
დახმარებით გაზომვის საშუალების ქვეშ იგულისხმება ტექ- 
ნიკური საშუალება რომელსაც იყენებენ გაზომვის დროს და რო- 
მელსაც აქვს ნორმირებელი მეტროლოგიური თვისებები. გაზომვის სა- 
შუალება რომელიც განკუთვნილია საზომი ინფორმაციის გამოსამუშა- 

ვებლად იმ ფორმით, რომელსაც დამკვირვებელი უშუალოდ აღიქვამს, 

ეწოდება საზომი ხელსაწყო. 

საზომი ხელსაწყოები არს ანალოგური (რომელთა ჩვენება 

გასაზომი სიდიდის უწყვეტი ფუნქციაა) და ციფრული (ავტომატუ- 
რად გამოიმუშავებენ გაზომვის ინფორმაციის დისკრეტულ სიგნალებს და 

ჩვენებას ციფრული ფორმით წარმოადგენენ), მითითებულს გარდა, 
საზომი ხელსაწყოები არის მაჩვენებელი (შესაძლებელია მხო- 

ლოდ ჩვენებათა ათვლა), მარეგისტრირებელი (გათვალისწინე- 

ბულია ჩვენებათა რეგისტრაცია), თ ვ ით მწე რი (გათვალისწინებულია 
ჩვენებათა ჩაწერა დიაგრამის სახით). 
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გაზომვის საშუალებას რომლის გამომავალ სიგნპლს დამკვირვებე- 

ლი უშუალოდ ვერ აღიქვამს, ეწოდება საზომი გარდამქმნელი. 
საზომე გარდამქმნელები არის პირველადი (საზომ წრედში პირ- 
ველნი რომლებთანაც მიყვანილია გასაზომი სიდიდე), შუალედუ- 
რი (საზომ წრედში ადგილი უკავიათ პირველადის შემდეგ), გა დამ- 
ცემი (განკუთვნილია გაზომვის ინფორმაციის დისტანციური, გადაცე- 

მისათვის) და მას შტაბური (განკუთვნილია სიდიდის გასაზომად იმ- 

დენჯერ, რამდენჯერაც ეს მოცემულობით არის გათვალისწინებული). 
გაზომვის საშუალებებისათვი, რომლებიც მოიცავენ საზომ ხელ- 

საწყოებსა და საზომ გარდამქმნელებს, დასაშვებია ტერმინის –– „საზო- 
მი მოწყობილობები! ხმარება. 

გაზომვის საშუალებებისა (საზომი, საზომი ხელსაწყო, სბ) და დამ- 
ხმარე მოწყობილობების ერთობლიობას, რომლებიც ერთმანეთთან და- 

კავშირებულია კავშირის არხებით განკუთვნილია გაზომვის ·ინფორმა- 
ციის სიგნალების იმ ფორმით გამოსამუშავებლად, რომელიც მოსახერხე- 
ბელია ავტომატური დამუშავებისათვის, მართვის ავტომატურ სისტემე- 
ბისათვის გადაცემისა და გამოყენებისათვის ეწოდება საზომი სის- 

ტემა. 

გაზომვის საშუალებების ექსპლუატაცია შეიძლება ან ნორმალურ 
პირობებში (პირობები, რომლის დროსაც ფასდება გაზომვის საშუა- 

ლებათა ცდომილება: ჰაერის ტემპერატურა +20 +5“C, ფარდობი- 

თი ტენიანობა 65+15%, ვიბრაცისა და. ელექტრომაგნიტური ველე- 

ბის არსებობა), ან სამუშაო მდგომარეობის დროს (ექსპლუატაციის რე- 

ალური პირობები ი რომლისთვისაც აფასებენ მოქმედ ფიზიკურ სიდი- 
დეთა გავლენას) მოქმედი ფიზიკური სიდიდე მოცემული საზომი სა- 
შუალებებით იზომება, მაგრამ გავლენას ახდენს ამ საშუალებით გაზო- 

მილ შედეგებზე. 
გაზომვის შედეგის გადახრას გასაზომი სიდიდის ნამდვილი მნიშვ- 

ნელობიდან ეწოდება გაზომვის ცდომილება. გაზომვის ცდო- 
მილება არის აბსოლუტური (გამოისახება გასახომი სიდიდის ერ- 

თეულებით) და ფარდობითი (აბოლუტური 'ცდომილების ფარდო- 

ბა გასაზომი სიდიდის ნამდვილ მნიშვიელობასთან), აგრეთვე სისტე- 

მატური (მუდმივია ან კანონსომიერად იცვლება ერთი და იგივე 

სიდიდის განმეორებითი გაზომვების დროს), შემთხ ვევითი (იცვ- 

ლება შემთხვევით ერთი და იგიეე სიდიდის განმეორებით გაზომვების 

დროს) და უხეში (შეცდომა ან მოსალოდნელი ცდომილების ერთხელ 

გადაჭარბება, რომელიც შემდგომი გაზომვების დროს აღარ მეორდება). 

გაზომვის ცდომილება ჯამდება ინსტრე მენტული ცდომი- 

ლებისაგან (გაზომვის საშუალებათა ცდომილება) და მეთოდუ- 
რი ცდომილებისაგან (წარმოიშობა გაზომვის მეთოდის არა- 

სრულყოფილების გამო) გაზომვის ხარისხი ფასდება გაზომვის 
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ს იზუსტით, ე. ი. იმ სიდიდით, რომელიც ასახავს გაზომვის შე 

დეგების სიასლოვეს გასაზომი სიდიდის ჭეშმარიტ მნიშვნელობასთან, 
რაოდენობრივად სიზუსტე შეიძლება გამოისახოს ცდომილების მიმართ 

მოდულის უკუსიდიდით. 
გაზომვის საშუალებათა (ბს) ცდომილება შეიძლება. გამოისახოს 

აბსოლუტური ცდომილებით (ბს-ის ჩვენებასა და გასაზომი სი- 
დიდის ჰეშმარიტი მნიშვნელობეს სხვაობა, ფარდობითი ცდომი- 
ლებით (ბს-ის აბსოლუტური ცდომილების ფარდობა გასაზომი სიდიდის 

„ჭეშმარიტ მნიშვნელობასთან) ან დაყვანილი ცდომილებით (ბს-ის 
აბსოლუტური ცდომილების ფარდობა მნორმირებელ მნიშვნელობასთან). 

მნორმირებელ მნიშვნელობად საერთოდ იღებენ გაზომვის ზედა ზღვარს, 
გაზომვის დიაპაზონს სკალის სიგრძეს და ა. 9. 

გაზომვის საშუალებას შეიძლება ჰქონდეს სტატიკური ცდომი- 
ლება (ცდომილება მუდმივი სიდიდის გაზომვისას) და დინამიკე- 

რი ცდო მი ლე ბა (დროის მიხედვით ცვლადი სიდიდის გაზომვი- 

სას), აგრეთვე ძირითადი ცდომილება (ნორმალურ პირობებ- 

ში გამოყენებული ბს-ის ცდომილება) და დამატებითი ცდომი- 
ლებები (ბს-ის ცდომილებები, რომლებიც გამოწვეულია მოქმედი 

სიდიდეების ნორმალური მნიშვნელობიდან გადახრით). 
იმისათვის რომ გაზომვის საშუალებები ყოველთვის სამუშაო მდგო– 

მარეობაში იყოს საჭიროა მათი რეგულარულად შემოწმება, მბს-ის 

შემოწმება არის მეტროლოგიური სამსახურის მიერ გს-ის ცდომი- 
ლებათა განსაზღვრა და მათი გამოყენებისათვის ვარგისობის დადგენა. 
ახალ ბს-ს უტარებენ მეტროლოგიურ ატესტაციას პეტროლოგიური 
ორგანო იკვლევს ბს-ს მისი მეტროლოგიური თვისებების განსასაზღვრა- 
ვად და დოკუმენტის გასაცემად დოკუმენტში აღნიშნული იქნება მი- 
ღებული მონაცემები. 

§1ი. გაზომვის ცდოგილებანი მანქანების დიაბგნოსტირებისას 

გაზომვის სიზუსტე მანქანების დააგნოსტირებისას რაოდენობრივად 
ფასდება დიაგნოსტირების მეთოდის ცდომილებითა და დიაგნოსტიკუ- 

რი პარამეტრების გაზომვის ცდომილებით დიაგნოსტირების მეთოდის 
ცდომილება შეიძლება დაადგინონ სტრუქტურული და დიაგნოსტიკური 

პარამეტრების დინამიკის ექსპერიმენტული გამოკვლევის შედეგების მი– 
ხედვით, მათი ურთიერთკავშირის გამოვლინებით მონაცემების დამუშა- 
ვებს სტატისტიკური მეთოდების გამოყენებისას. დიაგნოსტიკური 
პარამეტრების გაზომვის ცდომილებასს დაადგენენ სისტემის „ობიექ- 

ტი –– დიაგნოსტირების საშუალება ანალიზის შედეგებით მოქმედი 
საექსპლუატაციო ფაქტორების კომპლექსის გათვალისწინებით. 

დიაგნოსტირების მეთოდებისა და საშუალებების ჩატარებულმა ანა. 
ლიზმა, აგრეთვე სასოფლო-სამეურნეო მანქანების როგორც დიაგნოს. 
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ტირებისათვის განკუთვნილმა ობიექტებმა გარე პირობების გათვალის- 
წინებით საშუალება მოგვცა გაზომვის ცდომილებების შემდგენები 
წარმოგვედგინა მე-4 ნახ.-ზე გამოსახული სქემით. გაზომვის საშუალე- 

ბათა შემდგენების ანალიზის მიზანია უზრუნველეყოთ ცდომილებათა ისე- 
თი აღწერა და წარმოდგენა რომლის საშუალებით შეიძლება შეფასდეს 

მათი სიდიდე ნებისმიერ საექსპლუატაციო პირობებში, აპარატურის და- 
კალიბრების გარეშე გარემო პირობების ყველა შესაძლებელი შეხამე- 

ბისას. 

დიაგნოსტირების მეთოდის ცდომილება გაპირობებულია ინფორმა- 

ციის მიღების არაპირდაპირი ხერხით მანქანების ელემენტების მდგო- 
მარეობის სტრუქტურული პარამეტრების შესახებ საძებნ სტრუქტუ- 

რულ პარამეტრთან (ს) ფუნქციურად დაკავშირებული ერთი ან რამდე- 

ნიმე დიაგნოსტიკური პარამეტრის (დ), დე, ..დ ) გაზომვის შედეგის 

საფუძველზე: 
ს==I(Cდ,, დე, ..დ.), 

სადაც / არის ნიშანი ფუნქციური დამოკიდებულებისა, რომლის ფორ- 

მა და მასთან დაკავშირებული სიდიდეების ბუნება წინასწარ ცნობი- 

ია, 
“ დიაგნოსტირების მეთოდის ცდომილების წარმოშობის მიზეზებია: 

დიაგნოსტირების ობიექტის მათემატიკური მოდელის უზუსტობა 
მცირეინფორმაციული დიაგნოსტ-კური პარამეტრების შერჩევის და და- 

მოკიდებულებათა არასაკმარისი აპროკსიმაციის ხარჯზე; დამოკიდებუ- 

ლებები ახასიათებენ კავშირს დიაგნოსტიკურ და სტრუქტურულ პარა- 
მეტრებს შორის: 

საწყისი მონაცემებისა და დიაგნოსტირების მიღებული ალგორითმის 
უზუსტობა; 

ცდომილება რომელიც წარმოიშობა დიაგნოსტირების საშუალებე- 

ბის გავლენით საკონტროლო ობიექტის პარამეტრიბზე; 
დიაგნოსტიკური ინფორმაციის დამუშავების ხერხისა და დიაგ- 

ნოზის შედეგის “შეფასების უზუსტობა. 

დიაგნოსტიკური პარამეტრებას გაზომვის ცდომილება გაპირობე- 

ბულია შემდეგი 0დომილებებით ინსტრუმენტული; ობიექტზე სბ-ის 

არასწორი დაყენებით; გაზომვის დიაპაზონის არასწორი შერჩევით; გა- 

ზომვის დროს ობიექტის არასწორი ან არასტაბილური მუშაობის გამო; 
სუბიექტური. 

ყველაზე დიდი მნიშვნელობა აქვს ედს-ის ინსტრუმენტულ ცდომი- 

ლებას, რომელიც შეიცავს სტატიკურ და დინამიკურ ცდომილებებს, 

სტატიკური ცდომილება შედგება ძირითადი და დამატებითი ცდომილე- 

ბებისაგა, გრადუირების ცდომილებები და დაკვანტვის ცდომილებე– 
ბი (მხოლოდ დისკრეტული გარდამქმნელებისათვის). 

37



003006 
–– 

C 
–ი%)09C ცია 

 
 

  
    

    
    

    

           
             

  

“ილნლნსახი(აბან 
ი
რ
ი
ნ
ნ
წ
ი
ი
ც
0
ი
 
–– 

2 
'ილსინ-ასისიაი 

> 
"ადნცნააძღათი 

– 
. 

დსდლს.ასნხაია0 
ს-იCCCნნდიხი- 

'00-აითიC 
0 

%ლიბ 
: 

იC60909%-00ი7 
იიპაCიიწას 

საახათ 
” 

შ 
9 

გში 
იხლნთიდილვზიით 

–- 
0, 

:ი20000თ960 
9 

ნაზ 
ბესი 

იხლს,აინსათაი 
სთარიCჯ 

C20066C4-8ზ 
ტყლსადთნნია7C 

ი0დCა 
ნთ066ა%0)6 

ით 
CMხ9(00 

იი0ლ0ძC/ვC0 
·წ 

“
ო
 

იC(C6 
1სწ 

ჯ 
ი60ლ0 

9ს% 
? 

ს
6
(
წ
 
ს
ა
წ
 

? 
§ 

C 
ს”! 

C 
%-C6ჰყჰ6ი 

40%(%| 
| 

-Cყ0(609ყ(LC 
V0უ60V#MC6M) 

|61%C,,1V2C)(ს)–0%%Cშ“ყეCV0ი 
ს
ი
ზ
 

-M4ჰყნიიკ 
სის86| 

|<< 
206M%I%CC 

«X7V6(V 
708209 

ესყ| 
I VIC69V0VყC 

4
0
9
C
ი
ს
)
%
 

CI)| 
|
 
/C.)C 

«ქ 
”
ე
ყ
ზ
C
ჰ
ყ
ა
ნ
წ
ი
 

ეყ6!| 
?ს9?090ყ96C! 

| 
·9V(კ 

C9 
Vე6ყჰMC0VI 

“ყძC%LC%« 
CCCIV6ს/ძი) 

| 
ს)ს99ს)CCიე 

C8%6)V6ს/ძი| 
«იგ 

ყნიზCC(C6 
Cზ(კყნ!/ძი|| 

CზC)XV6C/ძი!| 
| 

·წ9C 
Cზ%ას0. 

1,1 
 
 

<0სი5აიქლლმეირრადო 
ისი 

    

 
 

  
    

    
        

 
 

  
  

  
  

 
 

 
 

  
  

 
 

  

 
 

      

  
  

    
 
 

  

 
 

ყაCMV9ყC9V2 
'ს9C%26 

” 
(ეხ 

) 
! 

1ა9%Cძ66”L/6C41 
' 

(
ი
ნ
0
6
0
6
წ
 
მ
ს
M
პ
!
)
C
?
ზ
ლ
ე
 

სVCკლიVყ)X6CC·C8%C)| 
I·წყჰი4ს%ზCეუC986ტCგ8§0( 

სMაCVს)C6C%CVC9)|! 
C?ზნუVთტ()პი 

-კნსძი 
9ს6ნ6L)ზCC 

4ყCI 
I-ცტა)პ/ 

2ყნნს)ზ(9 
4ყC2 

ყ
ა
ნ
?
C
ყ
ლ
ი
ს
პ
 

პა/1ს)%)| 
| CC 

VLI9ი 
ს
%
6
4
6
)
ყ
ხ
ა
პ
ი
 

ყუყ92?ნ6(”ბ 
·626ჩსMC 

სპ(წ26–ძVყCნ)| 
C160სIMC 

სუCპ()09CC) 
|C9C)ძ6სIძი 

00სC6C9CCCCძ| 
IVXCVVCპCყ?| 

|სთი§(0CყნCა 
9 

8.პ| 
IსIძითსყსჩ 

2:6,ბ 
_– 

_
 

ა
“
გ
ა
ს
გ
ბ
_
 

! 
ი
ლ
ე
ფ
ს
ი
ი
ბ
ც
ი
ნ
 

საძ? 
ყ
ი
ყ
უ
ი
ტ
(
ლ
ე
ლ
ყ
X
 

ისზ| 
წ
ი
ე
ნ
C
C
M
M
C
6
 

ე
ს
ზ
C
 

C?იპიწბპი 
იზიაყნაპი 

C5ა6%6ტV%C)ნCპ 
ს1 

|-კ960CVCC 
X
C
 

ყ
ხ
M
C
”
ყ
გ
C
9
ე
ბ
 

ყკყინსიიღდუ 
Cწი(0(ყელშიტ 

40%VI| 
| 
-ყ04C)9%Cსპ 

ყჰ)C 

(86LCC 
ს9ყCV/IX. XV(X) 

წ00?ტყასნბყCVსი! 

' 
1 

1 
1 

I 
' 

' 
1 

' 
Cზიაძტხბი 

(ზწნესზიაში 
ხაCC690M#08 

(Cზნა 
ის%?C64-<CL 

#0ყ006C9 
096)| |ლზ6Cესნ 

აბი 
-სტL/ძი 

ყა| 
I%)?CაCა(ჩ 

ისბ 
C
C
)
 

(ედირ0ელყC 
ეის 

9VნCM3 
Cზიაყ6 

|
|
 
-C996Cჰ0ი| 

| 
·
M
I
9
%
C
0
ა
 

(კ ლ4| | 
-VტიIი)) 

199|| 
C1ნასწVძი 

C960ა 
Cზ6აყნს)ძი | 

-C(IC#LCტ 
20ყ9|-6C 

ძიMLI39| 
|LIცი 

9ს?C9| 
| 

·90)C9Cაჰყნ| 
|ყ99C9 

ის9CC 
IC)6(8 

2ყ-ტჰ| 
იყაჰCპM6 || 

ი%Cუყნთპბი!) 
ტ
ი
მ
ი
 

იყა 
სV969§C)%C2!| 

·§CV 94) 
4)140|| 

·2ყC 
0V9C=ფ8I 

|·66Cც 
VVMC/95! 

|-სIტ0 
40%(უკC| 

|-C8Cპიბ 
9სVII 

ხხMC6ს?ს 
სა) 

ის?Cყ 
ისუ)Cძ0L)ზ || 

Cპს6 
ს9%CC 

შყნნს%C? 
ის|| 

-CCCყგ 
ა/ი6 | 

I-CMC 
C%29#C| 

|-C6C9 
ესზC), 

| 
C6VII69ს VMII 

-ს)909%ICC :| |-(I(0C 1V'9ზCყა| | 
ყალსშისს8C I) ყიC0CVთCწ 

·9CყთCC8CVCC | 
- C
6
C
 72 

2:6C.ბ| | 
-ყზზ(ყ 

4-89| | 
·0ც04:)/პ§Cსბ| 

LCყ0 
20I99Cს3 

  
    

    
    

    
    

    
    

    

                
  

  
 
 

    

ჯ 
ს%9ყ9Cს 

1 
ს)Vყ§L)ძ/ 

2
4
L
%
6
L
4
C
 

Cყ?, 
ყ
M
9
C
(
ც
დ
ი
ს
უ
ნ
 

                           

0ს9C9”უVნსძი 
7V6L)%(9 

M9C909:LCყCC 
ყპჰC9C9(Cყზი 

      009C9C X#LIძ 
·ს"X0 

ე0?(ყყირეის/9%%CVძ



ედს-ის სტატიკური ცდომილებაა გარდამავალე პროცესების დამთავ- 
რების შემდეგ მუდმიჭი სიდიდეების გაზომვის ცდომილება. იგი შე- 
იძლება გამოისახოს შემდეგნაირად: 

აბსოლუტური ცდომილების სახით: 

4=0; –C0, ; 

ფარდობითი ცდომილების სახით 

M# 
ზ == 100 9 : 0, % ჯ 

დაყვანილი ცღრმილების სახით: 

7=-0. 100 %; 

სადაც 0, არის დიაგნოსტიკური საშუალების ჩვენება; 0, –- ჩვენე- 

ბა რომელიც შეესაბამება გასახომი პარამეტრის ნამდვილ მნიშვნე- 

ლობას; 0კ –– მნორმირებელი მნიშვნელობა (საერთოდ პარამეტრის 

ცვლილების დიაპაზონი). 
ედს-ის სიზუსტის კლასს ადგენენ +; სიდიდის მიხედვით. 

ედს-ის სტატიკური ცდომილებების შემდჯ:ენები ნაჩეენებია მე-5 

ნახ-ზე. 

1 სისტემატური ცდომილება (4)) გასაზომი სიდიდის 
ფუნქციაში შეიძლება წარმოგვიდგეს როგორც მათემატიკურ მოლოდინ- 

თა სხვაობა: ედს-ის რეალური (ცდომილებითურთ) #I > და ცღომილე- 

ბის გარეშე 21/Vი ჩვენებებით: 

    

M »ჩ 

XI) M%I 
– % გრ „'M/ 

ტი = MM “ა. % 7. . ჟ”ჟგ-თ ე 
2 7 “მ ი '· ბ ჩ 

სტატიკური ცდომილების სისტემატური შემდგენი არის შემდეგი სა– 
ხის: 

აღლიტიურე ცდომილება-- სტატიკური მახასიათებლის გადანაცვლე–- 
ბის გამო, ე. ი. „ნულის“ (ცდომილება როპელიც გამოწვეულია გა- 

ზომვის საშუალებების ნულის დრეიფით. ეს ცდომილება მუდმივია და 
დამახასიათებელია ტენზორეზისტორული სბ-თვის მუდმივი დენის 

მაძლიერებლებისათვის, ბოგური სქემებისათვის და ა. შ.; 

მულტიპლიკაციური ცდომილება -- მახასიათებლის დახრის კუთხის 
შეცვლის გამო, ე. ი. ედს-ის მგრძნობიარობის ცდომილება. ეს ცდომი- 
ლება იცვლება გასაზომი სიდიდის ცვლილებასთან ერთად. იგი დამა- 

ხასიათებელია ბოგურსქემიანი სბ–თვის მკვებავი ძაბვის ცვლილების გა- 
მო და სხვ.; 
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მახასიათებღ..ს არაწრფივი დამახინჯებით გამოწვეული (დომილება 

ხასიათდება ან არაწრფივობის კოეფიციენტით X#;, , რომელიც წარმო- 

ადგენს მგრძნობიარობის ფარდობით ცვლილებას 0-დან X-მდე ფარგ- 
ლებში, ან ჰარმონიკების კოეფიციენტით #, , რომელიც განისაზღვ- 

რება მაშინ თუ სბს-ის გამოსასვლელზე არის სინუსოიდური ფორმის 

სიგნალები; 

  

  

      

ყ V 

#/ /) # (67) 

/(ი /(”) 

0. XIX 0 X 

” „2-2. 49 /-(9->>» 
/2IM) %“ / (5) /» 

თ; _” 

0 X ოთოთX ” 0 M რ X   
ნახ. 5. ელექტრონული დიაგნოსტიკური საშუალებების სტატიკური ცდო- 
მილების შემდგენები: 
I(X, /09(9) –– საშუალო მაჩვენებლები შესაბამისად ცდომილებითა და მის 

გარშე, 9, თ: –– მახასიათებლების დახრის კუთხეები. 

ცდომილება ვარიაციებისაგან (უკუსვლის ცდომილება) –– ჰისტერე– 
ზისის ხარჯზე იგი გამოიხატება სბ-ის სტატიკური მახასიათებლების 

არათანხვდენით როცა იზრდება ან მცირდება გასახომი სიდიდე –- 

დამახასიათებელია სბ-თვის რომელთაც აქვს დრეკადი მგრძნობიარე 

ელემენტები. 
2. ცდომილების შემთხვევითი შემდგენი (M) გა– 

მოიხატება იმით, რომ მრავალჯერადი განმეორებითი გაზომვებისას თით- 

ქოს ერთნაირი პირობების დროს მიიღება სხვადასხვანაირი შედეგი. 

ტ ხასიათდება საშუალოკვადრატული გადახრით თპ(ტ), როცა ცდო- 
მილებების ცალკეულ მნიშვნელობებს შორის არ არის კორილაცია: 

/ ე. –#M)მ+ ა(0ც-- ბა 
22--) 

  

6(#) = .   

ინტერვალი რომელშიც მოცემული ალბათობით #/ტ იმყოფება ჯა- 

ზური ცდომილება #. 
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L – #I/ -5-+ი/რს | << | ა,+#)/ > +თრა |, 

სადაც # არის კავშირის კოეფიციენტი ##-თან. 

დიაგნოსტირების საშუალების დინამიკური 
ცდომილება არის სხვაობა დინამიკური რეჟიმის ცდომილებასა და 

სტატიკურ ცდომილებას შორის, ამ ცდომილებას აფასებენ ელCს-ის 

ცნობილი დინამიკური მახასიათებლებიდან და შემავალი სიგნალის (სა–- 
კონტროლი პარამეტრის) ცნობილი დინამიკური თვისებებიდან გამომ- 
დინარე. 

დიაგნოსტირებისას გაზომვის შედეგის შეფასებას ახდენენ შემდეგი 
თანამიმდევრობით: 

საზღვრავენ საკონტროლო პარამეტრის ნამდვილი მნიშვნელობის 
წერტილოვან შეფასებას –– საშუალო არითმეტიკული ” მწკრივის დაკ– 

#» 

27, 

ვირვებათა შედეგებიდან ჯ-“+ , სადაც X,-–- მე-/ გაზომვის შედეგია; 

MM –– გაზომვათა რიცხვი. ' 

2. გამოითვლიან დაკვირვებათა შედეგების შემთხვევით გადახრებს 

(X, –X) სხვაობის განსაზღვრით. 
3. გამოითვლიან დაკვირვების შედეგებს საშუალო კვადრატული 

გადახრის წერტილოვან შეფასებას 

ე/ 3თ-ი 
თ= · )––1 

  

  

ეს შეფასება ახასიათებს დიაგნოსტირების დროს ჩატარებული გაზომ- 
ვის სიზუსტეს პრაქტიკული შემთხვევების უმრავლესობაში ცდომი- 
ლებების მნიშვნელობები განაწილებულია ნორმალური განაწილების 
კანონის (გაუსის მრუდი) შესაბამისად. 

დიაგნოსტირების საშუალებების ცდომილებების ანალიზის დროს აუ- 
ცილებელია მათი სტრუქტურისა და შემდგენი ელემენტების ურთიერთ- 
კავშირის ცოდნა. 

დიაგნოსტირების საშუალებების დამუშავებისს სიზუსტის პარა- 
მეტრების შერჩევის საფუძველი უნდა იყოს სამი ძირითადი მომენტი: 

ნორმატიულ დოკუმენტებში აღნიშნულ ნებისმიერი დიაგნოსტიკუ+ 
რი გაზომვის ინფორმაციას უნდა ახლდეს გაზომვის სიზუსტის მაჩვენებ- 
ლები რომელთა საფუძველზეც იგი არის მიღებული; 

აუცილებელია ერთსახოვანი გაზომვის სიზუსტის მაჩვენებლებისა და 

მათი შედეგების წარმოდგენის ერთიანი ფორმა დიაგნოსტირების სხვა- 
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დასხვა საშუალებებით მიღებული დიაგნოსტიკური ინფორმაციის შედა- 

რებისათვის; 

გაზომვის შედეგებთან ერთად მითითებული სიზუსტის მაჩვენებლები 
უნდა შეესაბამებოდეს მათ დანიშნულებას, მიღებისა და დამუშავების 
ხერხებს, | 

§ 11, ელეჰჭჯროვული ღიაბნოსტიკური საშუალებების (ედს) 
მეგროლოგიური უზრუნველყოფის სისტემა 

ტრაქტორებისა და რთული სასოფლო-სამეურნეო მანქანების ტექნი- 
კური დიაგნოსტირების მეთოდღებესა და ტექნიკური დიაგნოსტირების 
საშუალებების სისტემების მეტროლოგიური უზრუნველყოფა მათი გა- 
მოყენების ხარისხისა და ეფექტურობის ამაღლების აუცილებელი პირო- 

ბაა მანქანა-ტრაქტორების პარკის ტექნიკურ მომსახურებასა და რე- 

მონტზე გაწეული დანახარჯების შემცირებასთან ერთად. 
მეტროლოგიური უზრუნველყოფა მოიცავს იმ საკითხების დამუშა- 

ეება,ს რომლებიც მიმართულია საჭირო სიზუსტის გაზომვათა ერთია- 

ნობის უზრუნველსაყოფად: სიზუსტე აუცილებელია მანქანების კვან- 
ძებისა და აგრეგატების ტექნიკური მდგომარეობის შესახებ სარწმუნო 

ინფორმაციის მისაღებად. 

მეტროლოგიური უზრუნველყოფს საერთო წესები და ნორმები დად- 
გენილია გაზომვის ერთიანობის უზრუნველყოფის სახელმწიფო სისტე- 

მით (ბეს) ბეს არის იმ ურთიერთდაკავშირებული წესების, დებულე- 

ბების მოთხოვნებისა და ნორმების კომპლექსი რომლებიც განსაზღვ- 

რავს გაზომვის სიზუსტის შესაფასებელი და უზრუნველსაყოფი სამუ- 
შაოების ჩატარების ორგანიზაციასა და მეთოდიკას, ტრაქტორებისა და 

სასოფლო–სამეურნეო მანქანების ტექნიკური დიაგნოსტირებისას მეტ- 
როლოგიური უზრუნველყოფის ამოცანები მნიშვნელოვნად განსხვავდე- 
ბა იმ ამოცანებისაგა, რომლებიც დასახულია საერთოსაწარმოო გა- 

ზომვების ჩატარებისა. ამჟამად პრაქტიკულად არ არის ნორმატიულ- 

ტექნიკური დოკუმენტაცი,ა რომლითაც რეგლამენტირებულია ტექნი- 
კური დიაგნოსტირების საშუალებათა მეტროლოგიური მახასიათებლე- 
ბის კომპლექსი და მათი შეფასების ერთიანნი მეთოდები, ემდს-ების 

უმრავლესობა განეკუთვნება არასტანდარტულ გაზომვის საშუალებებს 

და არ არის ჩართული მეტროლოგიური ზედამხედველობის საერთო სა- 
ხელმწიფო სისტემაში რაც ამცირებსს მათი გამოყენების ეფექტს. 

ამიტომ სოფლის მეურნეობაში მანქანების დიაგნოსტირების მეთოდები- 

სა და სამუალებების მეტროლოგიური უზრუნველყოფის პრობლემა გან- 
ვითარების სტადიაშია. 

სასოფლო-სამეურნეო მანქანების დიაგნოსტირებისა მეტროლოგი- 
უტი უზრუნველყოფის საფუძველს წარმოადგენს მეთოდური, ტექნიკუ- 
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რი, დღა ორგანიხაციული ხასიათის ამოცანებს გადაწყვეტა (ნახ, 
6). მეთოდური უზრუნველყოფის ამოცანებში შედის დიაგ– 

ნოსტირების დროს გაზომვის სტანდარტული მეთოდიკების დამუშავება, 
რომლებიც განსაზღვრავენ გაზოშვისს მეთოდების ერთიანობას მათი 
ჩატარების პირობებსა და რიგს, გაზომვის შედეგების დამუშავების წე- 
სებს. ამასთან უნდა შეარჩიონ და დაასაბუთონ ედს-ის მეტროლოგიური 

მახასიათებლებისა და მათი შეფასების მეთოდების კომპლექსი, 
მანქანების ტექნიკური დიაგნოსტირების მეტროლოგიური უზრუნ- 

ველყოფის თეორიული და მეთოდოლოგიური საკითხების დამუშავება 

მჭიდროდ არის დაკავშირებული მ8ს-ის გამოცდების ჩასატარებელი 
მეტროლოგიური მოწყობილობის შექმნასთან” ერდს-ის ატესტაციასთან 

და ექსპლუატაციის პირობებმი გამოცდასთარ. მოქმედების პრინციპის 
მიხედვით მრავალგვარი ეCს-ისა ღა განსაკუთრებით ედს-ის უმნიშვნე- 
ლოვანესი შემადგენელი ნაწილეს საზომი გარდამქმნელების არსებობა, 
აგრეთვე დიაგნოსტირებისათვის განკუოენილ ობიექტში მიმდინარე ფი- 

ზიკური პროცესების თავისებურებები, იწვევს სპეციალური მეტროლო- 

გიური მოწყობილობის დამუშავების აუცილებლობას. 
არანაკლებ მნიშვნელოვანია მეტროლოგიერი უზრუნველყოფის 

საორგანიზაციო ამოცანები, რომლებშიც შედის. დიაგნოსტირების მე- 

თოდებისა და საშუალებების ატესტაცია და მათი ზედამხედველობა გა- 

ზომვის ერთიანობის უზრუნველყოფის სახელმწიფო სისტემის საფუძ- 

ველზე, აგრეთვე კადრების მომზადება და ექსპლუატაციაში არსებუ- 
ლი ედს-ის ხარისხის ზედამბედველობისა და კონტროლის მეტროლოგი– 

ური სამსახურის შექმნა.



თავი IV 

ელექტრონული დიაბნოსტიკური საშუალებებია 

ტექნიკური მომსახურებისა ღა რემონტის 

ორგანიზაცია 

§ 19. ზოგადი დებულებები 

იმ დიაგნოსტიკურ საშუალებათა ტექნიკური მომსახურების ჩატა- 
რების აუცილებლობა, რომლებსაც ექსპლუატაციას უწევენ სასოფლო- 

სამეურნეო წარმოებაში, გაპირობებულია იმით, რომ მათი მტყუნებები 
ღა სიზუსტის მაჩვენებლების შეცვლა დამატებით ხარჯებს იწვევს. გან- 
საკუთრებით ეს ეკუთვნის ელექტრონულ დიაგნოსტიკურ აპარატურას, 
როგორც უფრო ძვირად ღირებულს. ამიტომ ედს-ის დროული, მომსა- 

ხურება მიმართულია მათი ტექნიკური მზადყოფნის კოეფიციენტის გაზ- 
რდისაკენ ტექნიკური მომსახურების (ტმ) და მიმდინარე რემონტის 

(მრ) სისტემის ძირითადი საკითხებია დიაგნოზის შედეგების უტყუარო- 

ბის ამაღლებისა და ნარჩენი რესურსის განსაზღვრის საკითხები, აგრეთ–- 
ვე ელექტრონულ-დიაგნოსტიკური საშუალებების (ედს) საიმედოობის 

უზრუნველყოფა. ამასთან ედს-ის ტმ-ის და მრ-ის სახეები და მათი პე– 
რიოდულობა უნდა იყოს შეთანხმებული დიაგნოსტირების სახეო- 
ბებთან (დიაგნოსტირების ობიექტის, ტმ-ის სახეობისაგან დამოკიდებუ- 

ლებით) და მანქანის კონტროლთშორის ნამუშევართან, როგორც, მა- 

ჭალითად, მოთხოვნები ტრაქტორების ტმ-1 და ტმ-2-ის დროს გამოყე–- 

წებული ეCდს-ის მიმართ მნიშვნელოვნად ნაკლებია, ვიდრე ტმ-3 დროს 

გამოყენებული დიაგნოსტიკური საშუალებებისადმი. 

ედს-ის მუშაობის საიმედოობა მნიშვნელოვნად არის დამოკიდებული 
მათ პროფილაქტიკურ მომსახურებასა და რემონტზე. დიაგნოსტიკური 
ხელსაწყოების პროფილაქტიკური ღონისძიებები და დროული შემოწ- 
მება საშუალებას იძლევა, რომ ექსპლუატაციიდან დროულად ამოიღონ 

დაბალი ხარისხს ხელსაწყო, აიცილონ გამოვლენილი უწესივრობა 
და ჩაატარონ საჭირო აწყობის შეზუსტება და რეგულირება. 

დიაგნოსტიკური საშუალების ექსპლუატაციის პროცესში სარემონტო– 
ტექნიკური მომსახურება მოიცას პროფილაქტიკურ მომსახურებას, 

მიმდინარე (მცირე და საშუალო) და კაპიტალურ რემონტს. 
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§Iვ ელეპტრონული დიაბნოსბიკური საშუალებების 
გებმიან.მაფრთხილებელი მომზსასურების 

სისტემა 

ედს-ის გეგმიან-მაფრთხილებელი მომსახურების სისტემა მოიცავს 

ყოველი ცვლის ტექნიკურ მომსახურებას (ჰ6ტმ); პერიოდულ ტექნი- 

კურ მომსახურებას (პტმ): სეზონურ ტექნიკურ მომსახურებას (სტმ); 

მიმდინარე რემონტს (მრ): კაპიტალურ რემონტს (კრ); 

ყცტმ-ს ატარებს ოპერატორი (რთული დიაგნოსტიკური სისტემები- 

სას, მაგალითად, დიპს და „უროჟაი-ღბტა) ან ოსტატ-დიაგნოსტიკოსი. 
ყოველი ცვლის ტექნიკური მომსახურებისას (96ტმ) გარედან ათვალიე– 
რებენ ბლოკებს, კვანძებს, გადამწოდებს, გარდამავალ მოწყობილობებს, 

კაბელებს, გასართებს და მათ კონტაქტებს, ჩამიწების სალტეებს, სიგ– 
ნალიზაციისა და ინდიკაციის საშუალებებს, საკომუნიკაციო ელემენტებს 
და ა. შ. 

პტმ და სტმ მოიცავს ედს-ის ტექნიკური მდგომარეობის შემოწმება–- 

სა და აუცილებელ საკალიბრებელ და სარეგულაციო სამუშაოებს; 

იზოლაციის ელექტრული სიმტკიცის შემოწმებას კვების წრედსა და 

კორპუსს შორის; 

კვების წყაროების ძაბვის შემოწმებას; 
ციფრული ინდიკატორებისა და ს-გნალიზატორების ნათურების მუ- 

შაობის შემოწმებას (არასაკმარისი სიკაშკაშისასს ნათურებს ცვლიან); 

საპასპორტო მონაცემებთან შესაბამისობის შემოწმებას: 

გადამწოდებისა და გარდამავალი მოწყობილობების შემოწმებას; 

საზომი არხების დაკალიბრებას; 

საზომი არხების მახასიათებლების სიზუსტის განსაზღვრას; 

უწესივრობების აცილებას: 

ატესტაციასა და დოკუმენტაციის გაფორმებას; 

ედს-ის ბლოკების დაპლომბვას. 

პტმ-ს ატარებენ წელიწადში ორჯერ მაინც სერვისის დანადგარის 

საშუალებით ან სახელოსნოში. დიაგნოსტიკური საშუალებების სტმ და- 

მოკიდებულია სასოფლო-სამეურნეო წარმოების სეზონურ ხასიათზე და 

მას წელიწადში ერთხელ მაინც ატარებენ ისევე, როგორც პტმ-ს სასერ- 

ვისო დანადგარით ან სახელოსნოში. დიაგნოსტიკური მოწყობილობის 

პროფილაქტიკაში შედის დროული წმენდა, შეზეთვა, სამაგრი ოპერა- 

ციების ჩატარება, ჭჰუჭყის მოცილება, სქემის იმ დეტალებისა და ელე- 

მენტების გამოცვლა, რომელთაც აქვთ სამსახურის რეგლამენტური ვა- 

და. სამუშაოებს ატარებენ ხელსაწყოების ექსპლუატაციის პროცესში. 

დიაგნოსტიკური მოწყობილობისა და ხელსაწყოების მრ-ს (მცირე 

და საშუალო) ატარებენ მათი მტყუნების დროს ან რემონტთშორისი ვა- 
დის გასვლის შემდეგ. მცირე რემონტს საერთოდ ატარებენ დიაგნოსტი- 

კური ხელსაწყოს ექსპლუატაციის ადგილზე, რათა აიცილონ მტყუნება 
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და უზრუნველყონ ხელსაწყოს მუშაობის უნარი მორიგ რემონტამდე. 
მცირე რემონტის დროს აიცილებენ მცირე უწესივრობებს, არეგულირე- 

ბენ და ააწყობენ ხელსაწყოთა კვანძებს. საზწუალო რემონტის დროს 
შეცვლიან დიაგნოსტიკური საშუალების მწყობრიდან გამოსულ კვანძებ- 

სა და ბლოკებს და ამოწმებენ მის ტექნეკურ მდგომარეობას გავოვლე- 
ნილი უწესივრობების აცილების შემდეგ. კაპიტალური რემონტის დროს 

დიაგნოსტიკურ მოწყობილობას მთლიანად შლიან, ცვლიან ან არემჭონ- 

ტებეზ შემადგენელ ნაწილებს, შემდეგ მას ააწყობენ, ამოწმებე5, არე- 

გულირებენ. და გამოცდიან. 
მრ-ის სპეციალიზებულ სახელოსნოში ჩატარებისას ატარებენ ბტმ 

და სტმ-ით გათვალისწინებულ ყველა ოპერაციას. ედს-ის კაპიტალური 

რემონტი შეიძლება ჩაატარონ ან ქარხანა-დამამზადებელში, ან სპეცია- 
ლიზებულ სარემონტო სახელოსნოში. 

ედს-ის ტმ-ით მითითებული სამუშაოების, აგრეთვე მრ-ის ოპერა- 
ციების ჩასატარებლად მიზანშეწონილია შეიქმნას სპეც-ალულრი სერვი- 
სის სამსახური, ხოლო ედს-ის მიმდინარე რემონტი ჩატარდეს სპეცია- 

ლურ სახელოსნოებში, მაგალითად სოფლის მეურნეობაში ასეთი სახე- 
ლოსნოების ფუნქციები შეიძლება შესრულდეს რადიოსაამქროებში, 
რომლებიც ამჟამად იქმნება საოლქო (რესპუბლიკური) „სასკომსოფლ- 

ტექნიკის“ გაერთიანებებთან. 
მნიშვნელოვანი როლი ენიჭება სპეციალური სერვისის საზსახურის 

ორგანიზაციას ედს-ის გეგმიანი ტმ, მრ-ისა და განაცხადიანი პერიო- 
დული შემოწმების უზრუნველსაყოფად. ამ სამსახურის საფუძველია 
1--2 სერვისის მოძრავი დანადგარი და საოლქო (რესპუბლიკური) დაქ- 
ვემდებარების სარემონტო სახელოსნოები, რომლებიც აღკურვილია ხელ- 
საწყოთა, სამარჯვებისა და სათადარიგო ნაწილების საჭირო კომპლექ- 
ტით და დაკომპლექტებულია კვალიფიციური მომსახურე პერსონალით. 

სერვისის დანადგარი განკუთვნილია იმ დიაგნოსტირების საშუალებათა 
Cუაზ-425“ ავტომობილის ბაზაზე) ცენტრალიზებული მომსახურებისათ- 

ვის, რომლებსაც იყენებენ სტოა, სტორტ-ზე, ავტომობილების. ტრაქტო- 
რების, კომბაინებისსV: და რთული სასოფლო-სამეურნეო მანქანების დი- 
აგნოსტირების პოსტებსა და ხაზებზე, სასოფლო-სამეურჯეო ტექნიკის 
სარემონტო და ტექნიკური მომსახურების საწარმოებში, 

სერვისის დანადგარში შედის: 
მოქრავი საშუალება. საზომი აპარატურის, სამარჯვების, მოწყობი- 

ლობის და იარაღის კომპლექტი; მისაერთებელ საშუალებათა კომპლექ- 
ტი, ედს-ის დოკუმენტაციისა და მათი ტმ-ის ჩატარების ტექნოლოგიის 

კომპლექტი, სათადარიგო საზომი გარდამქმნელები (სსბ) და რადიომასა- 

ლა ედს-ის ტმ და მრ-ის ჩასატარებლად. 

სერვისის დანადგარი უნდა მუშაობდეს გრაფიკის მიხედვით, აგრეთ- 
ვე აიცილოს ედს-ის მტყუნებები ექსპლუატაციის ადგილიდან გამოძა- 
ხებისას. იგი მუდამ უნდა იყოს მომარაგებული რადიოდეტალებით, სა- 
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ზომი გარდამქმნელებით, მასალით, ხელსაწყოებით, ელექტრონული ბლო- 

კებით და ა. 

დიაგნოსტი:უერი ხელსაწყოებისა და სისტემებს რემონტისა და 

პროფილაჟტიკისათვის მოაწყობენ 25-40 მ? ფართობის სათავსს, სადაც 

დგამენ იზოლაციის საფარის მქონე სამონტაჟო მაგიდებს გასამართავი 

სამუშაოების ჩასატარებლად. მაგიდაზე ამონტაჟებენ ელექტრულ ფარს 

დიაგნოსტიკური ხელსყყოების, საზომი აპარატურ.სა და ელექტროია- 

რაღის (სარჩილავი, ელექტროდრელი და ა. შე) საკვებად. 

ინტეგრალური მიკროსქეძიანი ელექტროსელი ბლოკების აწყო- 
ბისა და რემონტ-სათვის უნდა იყოს გათვალ“ს,ა:აებულა ბოსტ-ის 

18683--73 ტექნიკური მოთხოვნების თანასჰაღ აღჭურვილი სათავსი 

ლაბორატორიისათვის. 

სათავსპი განალაგებენ დიაგნოსტიკური მოწყობილობებისა და ხელ- 

საწყოების გასამართავი და საზომი აპარატურის, მასალის და ტექნიკუ- 

რი დოკუმენტაციის საწყობს. 
სამუშაო ადგილზე უნდა იყოს ღიაგნოსტიკური მოწყობილობისა და 

ხელსაწყოების პროფ-ლაქტიკური მომსახურების გრაფიკი, გამართვის 

ცალკეული სახეობების პროგრამები ღა ინსტრუქციები და ჩასატარებე- 

ლი რემონტისა და გასამართავი სამუშაოების ჟურ-ალი. 
საწარმოს კარგად მოსამხადებლად ელდს-ის ტ6მ და მრ-ეს ხარისხო- 

ვანი რემონტის ჩატარებისათვის უნდა გაღაჯყდღეს “ემღეგი ამოცანები: 
ედს-ზე სამუშაოდ და მათი მომსახურებისთვის მოამზადონ საჭირო 

კადრები. ამასთან მიზანმეწონილია ფართო პროფილს დიაგნოსტიკოსე- 

ბის კადრების მომზადება, ე.. ი. ისეთი კადრებისა. რომლებსაც შეეძლე- 

ბათ სამამულო მრეწველობის მაერ გამორვებული ყველა ედს-ის ექს- 
პლუატაცია; 

ამასთან აუცილებელია პქოსნდეთ სპეციალერი საზომი მოწყობილო- 

ბებისა და სამარჯვების კომპლექსი. რომელთა საშუალებიი შესაძლებე- 

ლი იქნება დიაგნოსტიკური პარამეტრების იმიტაცია: 

მოამზადობ ედს-ის ტმ და მრ-ას ჩასატარებელი აუცილებელი დამხ- 

მარე სახელმჭღვანელოები, მეთოდური მასალა და რეკომენდაციები: 

ჰქონდეთ დებულება ედს-ის ტმ ღა მრ--ს შესახებ. 

ედს-ის ტმ და მრ-ის ჩას.ტარებლად იქმნება ბრიგადა, რომელსაც 

ხელმძღვანელობს ინჟინერი; მას უნდა პქანდეს ელექტრონულ აპარა- 

ტურასთან მუშაობის გამოცდილება და ფლობდეს მისი გამართვ-ს მე- 

თოდიკას; 

გასამართავი სამუმაოების ხელმძღვანელი ადღგესს დიაგნოსტიკური 
მოწყობელობის გამოსაცდელი ხელსაწყოების, აპარატურის, სამარჯვე- 

ბისა და საჭირო მასალის (სადენები, სარჩელი, სათადარიგო დეტალები 

და ა. შ.), აგრეთვე უსაფრთხოების ტექნიკის საშუალებათა (ბოტები, 

ხელთათმანები, ხალიჩების და შ.) ნუსხას. გარდა ამისა, იგი ირჩევს 

საწარმოო სათავსს ხელსაწყოების, აპარატურისა და მასალის შესანახად. 
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ანგარიშსაგებ დოკუმენტაციაზე, საცნობარო და ტექნიკურ ლიტერა- 
ტურაზე სამუშაოდ, სათავსს ლაბორატორიული მაგიდებითურთ, რომ- 

ლებიც მიწისაგან არიან იზოლირებული და აქვთ განათება, ფარები კვე- 

ბის წყაროებითურთ, დასახვევი, საბურღი, ასალესი და სხვა მოწყობი- 

ლობა, 

გასამართავი სამუშაოების დაწყებამდე საჭიროა ედს-ის ტექნიკუ- 
რი დოკუმენტაციის შესწავლა, ტექნიკური დოკუმენტაციის შესწავლა 
დაკავშირებულია ელექტრონული სქემებისა და კვანძების წაკითხვასა 
და ანალიზთან. ამისათვის საჭიროა ცოდნა: ელექტროტექნიკური მო- 

წყობილობების ელემენტების პირობითი გრაფიკული გამოსახულებები–- 

სა; სქემების შესრულების წესებისა; ელექტროტექნიკისა და ელექტრო- 

ნიკი თეორიული საფუძვლებისა მისი გამოყენების ყოველი კონკრე- 

ტული არისათვის; სამუშაო დოკუმენტაციის შედგენილობისა და შინაარ- 

სისა. 
თავისი დანიშნულების მიხედვით სქემები არის სტრუქტურული, 

ფუნქციური, პრინციპული, სამონტაჟო (შეერთებისა და მიერთების სქე- 

მები), საერთო და განლაგებისა. 

სტრუქტურული სქემები განსაზღვრავს ნაკეთობის ძირი- 

თად ფუნქციურ ნაწილებს, მათ დანიშნულებას, კვანძების ურთიერთ- 
ქმედებას, მართვის წესს, კვანძების, მოცემულ კვანძში შემავალი ელე- 
მენტების ურთიერთგანლაგებას; ყველა შემავალ სიდიდესა და მათ შე- 
საბამის გამომავალ სიდიდეებს, ყოველი კვანძის სამონტაჟო განლაგებას 

და მათ შორის კავშირის სქემას. 

ფუნქციური სქემები აშუქებს ცალკეული კვანძების მუშა-: 
ობის პრინციპებს და პროცესებს, რომლებიც მიმდინარეობს კვანძის 
წრედებში ან მთლიანად სისტემაში. 

პრინციპული ელექტრული სქემები განსაზღვრავენ. 
ელემენტების მთლიან შედგენილობას და მათ შორის კაეშირებს, რომ- 
ლებიც იძლევიან დეტალურ წარმოდგენას სქემისა და მისი კვანძების 
მუშაობის პრინციპების შესახებ. სქემის ელემენტს უწოდებენ შემადგე- 

ხელ ნაწილს, რომელიც არ ექვემდებარება დაყოფას და აქვს დამოუკი- 
დებელი ფუნქციური დანიშნულება (რეზისტორი, დიოდი, ტრანზისტო- 

რი). პრინციპულ სქემაში ელემენტებს აერთებენ არა სამონტაჟო, არა- 

მედ ფუნქციური ნიშნების მიხედვით. ყველა წრედს ნომრავენ და საზ- 

ღვრაეენ, რომელი ელემენტები შედის ამა თუ იმ ფუნქციურ ჯგუფში. 

ეს იძლევა იმის განსახღვრის საშუალებას, თუ პრინციპული სქემის რო- 
მელი ელემენტები ახორციელებენ ამ კვანძების ურთიერთკავშირს ფუნ- 

პციური სქემის შესაბამისად. . 
სამონტაჟო სქემები აჩვენებს სისტემის შემადგენელი ნა- 

წილებით შეერთების რიგს და განსაზღვრავს იმ სადენებს, ჩალიჩებს, 

კაბელებს, რომლებითაც ახდენენ ამ შეერთებებს, აგრეთვე მათი შეერ- 
თებისა და შეყვანის ადგილებს. მათი საშუალებით შეიძლება განისაზღ- 
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ვროს სისტემაში როგორა სქემებია, სად არის დაყენებული და როგორ 
უერთდებიან ისინი ერთმანეთს. სამონტაჟო სქემებზე მუშაობა ყოველ- 

თვის უფრო ძნელია, რადგანაც ხშირად ელემენტები მიმორიგებულია 
სხვადასხვა ადგილებში. სამონტაჟო სქემების გამოყენებას აიოლებს გა- 

რე შეერთებების სქემები, რომლებზეც განზოგადებული სახით გამო- 
სახავენ ელექტროსქემების ცალკეულ უბნებსა და მათ შმორის კავშირს. 
მონტაჟისა და გამართვის პრაქტიკაში ხშირად უხდებათ სამონტაჟო სქე–- 

მის მიხედვით მოწყობილობის პრინციპული სქემის აღდგენა. 

მიერთების სქემები აჩვენებს ნაკეთობის გარე მიერთების 
რიგს. საერთო სქემები საზღვრავს სისტემის შემადგენელ ნაწილებს და 
მათ ერთმანეთთან შეერთებას ექსპლუატაციის ადგილზე, მონტაჟისა და 
გამართვის პროცესში. 

განლაგების სქემები განსაზღვრავს სისტემის შემადგენელი ნაწილე- 
ბის ფარდობით განლაგებას. 

ჩამოთვლილ სქემებს აქვს შესაბამისი ნიშანდება ე1, ე2, ე3 და ა. შ. 

პრინციბულ ელექტრულ სქემებში შემავალ ნახევრადგამტარიან 
ხელსაწყოებსა და ელემენტებს აქვს პირობითი გრაფიკული აღნიშვნე- 
ბი რომლებიც შემოღებულია ბოსტ-ებით 2.721--68: 2.748--68; 

2.750--68: 2.751--68 და 2.730-68 და სხვებით. მიკროსქემებს აღნიშ–- 

ნავენ ბოსტ-ის 2.743--68 შესაბამისად. 

ელექტროტექნიკური ნახაზების წაკითხვისას უნდა იხელმძღვანელოთ 

შემდეგი სტანდარტებით: 
ბოსტ 2.701--68; 2.702--69; 2.721--68 და სდეს-ში შემავალი გოსტ 

2.728-74 და 2.755--74. 

§ 14), ტეკნიკური მოგსახურების, პერიოდული შემოწმებისა და 

მიმდინარე რემონტის ჩასატარებელი აპარატურა 

დიაგნოსტიკური ხელსაწყოებისა და მოწყობილობის ელექტრონულ 

სქემებში შედის მაფორმირებლები, მაძლიერებლები, ტრიგერები, მულ- 

„ტტივიბრატორები, მრიცხველები, ნულ-ორგანოები, მაჯამებლები და სხვა 

ბლოკები, რომლებიც შესრულებულია ტრანზისტორებით ან ინტეგრა- 

ლური მიკროსქემებით, 
მიუხედავად ამა თუ იმ ელემენტური ბაზის გამოყენებისა, ფუნქციუ- 

რი დანიშნულების მიხედვით ერთი ტიპის ბლოკების შესამოწმებელი, 

გამოსაცდელი და ასაწყობი მეთოდები და აპარატურა უმრავლეს შემ- 
თხვევაში ანალოგიურია. 

ედს-ის ფუნქციური ბლოკების გამართვის ძირითადი ხერხია გამომა- 

ვალი სიგნალების კონტროლი შესასვლელებზე ეტალონური სიგნალე- 

ბის მიწოდებისას. სქემის გამართვისას საჭიროა გაზომვა გამომავალი და 
შიგა (შუალედური) სიგნალების პარამეტრების: დონის, ფორმის, ხანგ- 
რძლივობის, ძაბვისა და დენის ფაზისა. 
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გასამართავ აპარატურაში უნდა იყოს იმპულსების გენერატორები 
მოწყობილობის გამოსასვლელებზე ეტალონური სიგნალების მისაწო- 

დებლად და ერთდროულად რამდენიმე სიგნალზე თვალის სადევნებე- 

ლი და მათე გასაზომი აპარატურა, რომელშიც შედის ელექტრონული 

ოსცილოგრაფები, დენის მცი“ე რაოდენობით მომხმარებელი ვოლტმეტ- 
რები ღა ამპერმეტრები და მესამოწმებელი ბლოკის წრედების, კეების 

წყაროების და ა. შ. საკომუტაციო მოწყობილობები. 

ნეაისმიერე საზომი ხელსა/ყოს იმ წრედისათკის მიერთება, რომელ- 

%იც მიმდინარეობს რაიმე ელეჭტრული პროცესი, რამდენადმე არღვევს 

ამ პროცესის მიმდინარეობას. ამიტომ საზომი ხელსაწყოს არასწორი 

შერჩევისას შეეძლებელია საქირო გაზომვების ჩატარება და შედეგიც 

არასწორი იქნება. ამა თუ «0 ხელსაწყოთი შეტანილი დამახინჯების ხა- 

#”ისხის ზესაფასებლად საჭიროა მათი შემავალი პარამეტრების ცოდნა, 

ხელსაყოთა შესასვლელი წრედების პარამეტრები განსახლვრავს მათი 

გამოყენების შესაძლებლობას დიაგნოსტიკური საშუალების ამა თუ იმ 

ელექტრული სჟემ”ს გამართვისას, გაზომვის სრული დახასიათებისათვის 

საჭიროა იმ წოეგდის წინაღობის (იმპეღანსის) ცოდნა, რომელსაც მიუერ- 

თებენ გასასომ ხელსაწყოს, რადგანაც მხოლოდ ამ შემთხვევაში შეიძ- 
ლება გაზომვის ცდომილების შეფასება, ხელსაწყოსა და გასაზომი წIზე- 

დღის წინაღობის შედარებითი შეფასება განმსაზღვრელი ფაქტორია გა» 

ზომვისათვის ამა თუ იმ ხელსაწყოს შერჩევისას, 
ასე, მაგალითად, არ არის მისანშეწონილი ელექტრონმილაკიანი ვოლ- 

ტმეტრის გამოყენება ძალური წრედის ძაბვის გასაზომად ან ჩვეულებ 
რივი ცვლადი დენის ვოლტმეტრის გამოყენება დაბალი სიხშირის მაძ- 
ლიერებლის გამოსასვლელზე ძაბვის გასაზომად. პირველ შემთხვევაში 
გასომვა შეიძლება ცვლადი დენის ნებისმიერი ვოლტმეტრით, რადგანაც 
ძალური წრედის წინაღობა ძალიან დაბალია. მეორე შემთხვევაში კი 

გაზომვის შედეგები არ იქნება ნამდვილის შესაბამისი, რადგანაც მაძ- 

ლიერებლის მუშაობა დაირღვევა მაძლიერებლის დატვირთვის ყწინაღო- 

ბასთან შედარებით ვოლტმეტრის დაბალი შემავალი წინაღობით, 

ამრიგად, ამა თუ იმ საზომი ხელსაწყოს გამოყენების შესაძლებლობე- 

ბი საკმაოდ მკვეთრად არის შემოფარგლული და მათი გამოყენება შეიძ- 

ლება კონკრეტულ ელექტროსქემებთან. : 
მე-3 ცხრილში მოტანილია იმ ხელსაწყოებისა და მოწყობილობის 

ძირითადი ტიპები, რომლებსაც იყენებენ დიაგნოსტიკური ხელსაწყოე- 
ბის ელექტრული სქემების აწყობისას. 

ს1--18 და ს1--55 ელექტრონული ოსცილოგრაფებით, რომელთაც 

აქვთ შედარებით დიდი წინაღობა, შესაძლებელია ელექტრონული ბლო- 
კებისა და სისტემების ფუნქციონირების ხარისხოვნად შეფასება წრე- 
დებში სიგნალების სვლის ხასიათის მიხედვით. ბლოკის ფუნქციონირე- 
ბის სისწორის შეფასებას ახდენენ მუშაობის რეჟიმის შესამოწმებელი 
რუკების მიხედვით. თუ სიგნალის ფორმა დამახინჯებულია ან ადგილი 
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აქვს დაბრკოლებებს, მაშინ სქემას გამართავენ. ამპლიტუდური ძაბვების 
რაოდენობრივი გაზომვისათვის იყენებენ ციფრულ ვოლტმეტრს. 

ისრიან ელექტროსაზომ ხელსაწყოებს ძირითადად იყენებენ დენისა 
და ძაბვის გასახომად ცვლადი დენის წრედებში. 

სინუსოიდური და სწორკუთხა: იმპულსების გენერატორებს იყენებენ 
შესამოწმებელ სქემაში ამპლიტუდისა და სიხშირის მიხედვით დაკალიბ- 
რებული სიგნალების მისაწოდებლად. 

საზომ გენერატორს აქვს გამომავალი წინაღობის დაბალი მნიშვნე: 
ლობა, გენერირებადი სიხშირეების დიდი დიაპაზონი და გამომავალი 
სიგნალის ძაბვის გაზომვის ფართო ზღვრები, რაც ნაკლებია საზომი გე- 

ნერატორის გამომავალი წინაღობა, მით ნაკლებ გავლენას ახდენს საკ– 
ვლევი სქემა მის გრადუირებაზე როგორც სიხშირის, ისე ამპლიტუდის 

მიხედვით, 

64341 ტიპის ხელსაწყოებს, ლოგიკურ სასინჯებს და ლოგიკური სქე– 
მების გამომცდელებს აქვთ შედარებით დიდი შემავალი წინაღობა (20 

კომ-მდე) და მათი საშუალებით ”'მესაძლებელია გაზომვის ჩატარება პრაქ- 

ტიკულად სჭემის ყველა წრედში. ტესტერებს, რომლებსაც აქვს და- 
ბალი შემავალი წინაღობა, იყენებენ ძალური წრედების გამართვისახ. 

ტრანზისტორების გამომცდელებით შესაძლებელია ელემენტების წე- 
სივრულობისა და მათი ძირითადი მახასიათებლების განსაზღვრა. 

§ 1). უსაფრთსოების ტეჰპნიკის წესები 

ელექტრონული დიაგნოსტიკური ხელსაწყოების მომსახურებასა და 
რემონტთან დაკავშირებული სამუშაოების ჩატარებისას აუცილებელია 

უსაფრთხოების ტექნიკის წესების დაცვა. 

ძალიან სახიფათოა იმ სამუშაოების ჩატარება, როცა იყენებენ 60 
ვ-ზე მეტი ძაბვის დენს. დენით დაზიანება ადამიანის ორგანიზმში იწვევს 
თბურ (დაწვა), მექანიკურ (ქსოვილების გახლეჩა) და ქიმიურ (ელექტ- 
როლიზი) ზემოქმედებას. ელექტრული დენის დამზიანებელი მოქმედება 
დამოკიდებულია დენის ძალასა და სიხშირეზე, აგრეთვე ადამიანის ორ–- 

განიზმის წინაღობაზე, რომელიც ფართო დიაპაზონში (3000-–დან 4000 ომ- 

მდე) იცვლება. ზოგ შემთხვევაში იგი მცირდება 400--500 ომ-მდე. 
0,1 ა-·ზე დიდი ძალის დენი ითვლება სასიკვდილოდ, 0,05-დან 0,1 ა-მდე 

კი სახიფათოა. 

ელექტრული დენით დაზიანება ხდება გასამართი სამუშაოების ჩა- 
ტარებისას მაღალი ძაბვის დროს, იზოლაციის უწესივრობის გამო, მა- 

ღალი ძაბვის ქვეშ მყოფ დენგამტარ ნაწილებთან შემთხვევით შეხებისას. 

მუშაობის უსაფრთხოებისათვის ელექტრული მოწყობილობები ისე 

უნდა იყოს განლაგებული, რომ არ ეხებოდეს დენგამტარ ნაწილებს, თვა–- 

ლი უნდა ადევნონ იზოლაციის მდგომარეობას და იმ სადენების ხარისხს, 
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რომლებითაც დენი ღიაგნოსტიკურ სტენდებთან და ხელსაწყოებთან მი- 

დის, 
გამართვის დროს რამდენიმე ელექტრონული ხელსაწყოს (გენერატო- 

რი, ოსცილოგრაფი, ელექტრონული ვოლტმეტრი და ა. მშ.) გამოყენე- 

ბისას აუცილებელია ხელსაწყოთა კორპუსების ერთმანეთთან შეერთება 

და შემდეგ დამიწება, 
ელექტრულ მოწყობილობაში ან გამოსაცდელ პანელში უწესივრობე- 

ბის -- პერწკვლის ან გადამეტხურებული იზოლაციის სპეციფიკური სუ- 

ნის –– წარმოშობისას საჭიროა წრედების გაუდენურება, უწესივრობის 

მიზეზის გამოკვლევა და უწესივრო ბლოკის გამორთვა. 
ადამიანის ელექტრული დენით დაზიანებისას სასწრაფოდ უნდა გა- 

აუდენურონ მოწყობილობა და აპარატურა, გამორთონ კვება. 
თუ მკვებავი ქსლის გამორთვა შეუძლებელია, დაზარალებული დენ- 

გამტარ ნაწილებს უნდა მოაცილონ დამცავი საშუალებების გამოყენე: 

ბით (რეზინის ხელთათმანები, ხალიჩები, მშრალი ფიცრები, ჯოხები და 

სხვა იხოლატორები). გრძნობის დაკარგვისა და სუნთქვის შეჩერების 
შემთხვევაში დაზარალებულს ექიმის მოსვლამდე უნდა გახადონ ვიწრო 

ტანსაცმელი და ჩაუტარონ ხელოვნური სუნთქვა. 

სარჩილი სამუშაოების შესრულებისას შესაძლებელია ადგილი ჰქონ- 
დეს სხვადასხვა ხარისხის დამწვრობას. პირველი ხარისხს დამწვრობის 
დამახასიათებელია კანის სიწითლე, მეორე ხარისხის დამწვრობისას კანი 

იფარება წყლიანი ბუშტუკებით, მესამე ხარისხის დამწვრობისას კანი 
დანახშირდება. 

სუსტი დამწვრობისას დაზიანებულ ადგილზე უნდა დაიფარონ სას- 

მელი სოდის ნაჯერ ხსნარში ან კალიუმპერმანგანატის სუსტ ხსნარში 

დასველებული სუფთა ნაჭერი. 
ძლიერი დამწვრობისას დამწვარ ადგილს ფრთხილად უნდა მოაცი- 

ლონ სამოსი, შემდეგ იგი შეახვიონ სტერილური ბინტით და დაზარა- 

ლებული რაც შეიძლება სწრაფად გაგზავნონ სამედიცინო პუნქტში, დამ: 

წვარ ადგილზე არ შეიძლება რაიმე მალამოს წასმა. 

ელექტრული დენით გამოწვეული ძლიერი დამწვრობისას დამწვარ 
ადგილზე უნდა დააფარონ სტერილური მარლა და გამოიძახონ ექიმი. 

ოპერატორებმა, რომლებიც ატარებენ ელექტროდანადგარების გა- 
სამართ სამუშაოებს, უნდა იცოდნენ „უსაფრთხოების ტექნიკის წესები 
მომხმარებელთა ელექტროდანადგარების ექსპლუატაციისას“ იმ მოცუ- 
ლობით, რომელიც შეესაბამება უსაფრთხოების ტექნიკის შესაბამის 

ჯგუფს. 
შრომის დაცვის კანონმდებლობის დაუცველობის ან დარღვევის შემ- 

თხვევაში, კოლექტიური ხელშეკრულებისა და ტექნიკური და სანიტა- 
რიული ინსპექტორის მითითებების შეუსრულებლობისას ადმინისტრა- 
ციულ-სამეურნეო და საინჟინრო-ტექნიკური პერსონალი პასუხს აგებს 

კანონის შესაბამისად. 
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თავი V 

მანქანების ტეკნიკური მდგომარეობის 

ღიაბნოსტირებისა და ელექტრონული 

დიაგნოსტიკური საშუალებების საზომი 

ბლოკების აბების ძირითადი პრინციპები 

§ (ი დიაგნოსტირების მეთოდები 

ტრაქტორებისა, და რთული სასოფლო-სამეურნეო მანქანების ტექ- 

ნიკური დიაგნოსტირების მეთოდები იყოფა სუბიექტურ და ობიექტურ 

მეთოდებად. 

ტექნიკური მდგომარეობის შეფასების სუბიექტური მეთო- 

დები ხორციელდება ადამიანის გრძნობის სხვადასხვა ორგანოთი: 

ვიზუალური (გამონაბოლქვი აირების ფერის, წყლის, ზეთის, საწვა- 

ვის გაქონვის და სხვათა მიხედვით); 

სმენით (მანქანის მექანიზმებში კაკუნითა და ხმაურის დონით): 

შეხებითა და ყნოსვით (დეტალების გახურებით, ბერკეტებსა და სა- 

ტერფულებზე ძალვით, ელექტროსადენების იზოლაციის დაწვის შედე- 
გად წარმოშობილი სუნით და სხვ.). 

ამ მეთოდებით “ეუძლებელია ობიექტის მდგომარეობის რაოდენობ- 

რივად შეფახება და მათი გამოყენება შეიძლება მხოლოდ ნორმალური 

მდგომარეობიდან გადახრის ნიშნების აღმოსაჩენად. 

ტექნიკური მდგომარეობის შეფასები ობიექტურიმეთოდე- 

ბი, რომლებსაც ატარებენ საკონტროლო-საზომი საშუალებებით, საერ– 

თოდ შეიძლება წარმოდგენილ იქნეს დღა დაიყოს ფუნქციური და რე- 
სურსული პარამეტრეშის მიხედვით დიაგნოსტირების მეთოღებად: ფუნ- 
ქციურ და რესურსულ პარამეტრებში თავის მხრივ შედის: 

დიაგნოსტირების მეთოდები მუშა პროცესების იმ პარამეტრების 
მიხედვით, რომლებიც ემყარება ინფორმაციის მიღებას მუშა პროცესე- 

ბის (საწვავის მიწოდება, შეზეთვა, წვა, აირმიმოცვლა) პარამეტრების 
ცვლილების შესახვა რეგულირების მდგომარეობის და ”შეუღლებების 
ცვეთის, ობიექტის კვანძების მდგომარეობისაგან დამოკიდებულებით. 
დიაგნოსტირების მეთოდები გარდამავალი პროცესების პარამეტრე- 

ბის მიხედვით იყენებსს ობიექტის მუშაობის დაუმყარებელი რეჟიმების 

ინფორმაციას (მაგალითად, გაქანების რეჟიმში ძრავას სიმძლავრის გა- 

ზომვა კუთხური აჩქარების მიხედვით); 
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თბური მეთოღები ემყარება წყლის, ზეთის, ძრ.ვას ნამუშევარი 

არების ტემპერატურის, კორპუს-ს დეტალებისა და სხვათა ტემპერა- 
ტურის გაზომვას; 

ვიბროაკუსტიკური მეთოდები დამყარებულია იმ აკესტიკური და 

ვიბრაციული სიგნალების ანალიზზე, რომლებიც წარმოიშობა მექანიზ- 
მების მუშაობის პროცესში დეტალების ერთმანეთზე დარტვმისას; 

სპექტროგრაფიულ მეთოდს ფ:რთოდ იყენებენ ნამუშევარი ზეთის 
სინჯის ანალიზისას ცვეთას პროდექტების განსაზღვრისათვის, აგრეთვე 

ძრავას გამონაბოლქვი აირების ანალიზის დროს: 

ულტრაბგერით მეთოდს იყენებენ კორპუსის დეტალების. ლილეების, 
კბილანების, მქნეეარებისა და სხვათა დეფექტების განსაზღვრისას. დიაგ- 
ნოსტიკური პარამეტრების ერთ-ერთი პერსპექტიული ჯგუფია ძრავას 

მუშა პროცესების პარამეტრები, კერძოდ: საწვავის წვის პროცესის, შემ– 

შვებ და გამომშვებ კოლექტორები, აგრეთვე ძრავას კარტერში აირმი- 

მოცელის პროცესების ამპლიტუდურ-ფ:ზური პ-რამეტრები: საწვავის 

მიწოდების“ პროცესების ამპლიტუდურ-ფაზური პარამეტრები. 
მუშა პროცესები საწვავის მისაწოდებელ, წვის. აირმიმოცვლისა და 

ანთების სისტემებში თავისი ხასიათის მიხედეით წარმოადგენს პერიო- 

დულად განმეორებად იმპულსებს ზუსტად განსახღვრეული ფაზით ძრა- 
ვას მუხლა ლილვის მობრუნების კუთხის მიხედვით. ელემენტების შე- 
უღლებების უწესივრობები იწვევს მუშა პროცესების ფაზურ და ამპლი- 
ტუდურ დამახინჯებებს. 

დიზელის საწვავი აპარატურის დიაგნოსტირება 

საწვავი სისტემის ფუნქციონირების განმსახღვრელი პარამეტრე- 
ბია: ციკლური მიწოდება, ფრქვევანას ნემსის აწევის წნევა, საწვავის 

შეშხაპუნების წინსწრების კუთხე, შემხაპუნების დინამიკურობა და მუხ- 
ლა ლილვის ბრუნვის სიხშირე, რომელიც შეესაბამება საწვავის ტუმბოს 
რეგულატორის მოქმედების დაწყებას. 

აღნიშნული პარამეტრები განისაზღვრება ძრავას ნორმალური დატ– 
ვირთვისას, რომელიც ხორციელდება სამუხრუჭო დანადგარის საშუა- 

ლებით ან უმუხრუჭო მეთოდებით, აგრეთვე ძრავას უქმ სვლაზე მუ- 
შაობისას. 

მე-7 ნახ-ზე ნაჩვენებია ტუმბოსა და ფრქვევანასთან შეშხაპუნების 

წნევის ცვლილების, ფრქვევანას ნემსის აწევისა და საწვავის მიწოდე– 
ბის კანონის ოსცილოგრამები. 

ოსცილოგრამაზე (ნახ. 7) მილსადენში ტუმბოსთან საწვავის წნევის 

ზრდის დასაწყისი (ა წერტილი) შეესაბამება ყვინთას საშუალებით მი- 
წოდების დასაწყისის გეომეტრიულ მომენტს, ხოლო დრო ა წერტილსა 

რა დგუშის ზედა მკვდაა» წერტილს (%ზ. მ. წ.) შორის –- საწვავის მიწო- 
დების დაწყების კუთხის ფაზას. მე-3 მრუდზე ფრქვევანასთან საწვავის 
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შემხაპუნების წნევის პირველი მაქსიმუმი (წერტილი ბ) შეესაბამება 
ფრქვევანას ნემსის აწევის მომენტს (წერტილი =) და მიწოდების კანო- 
ნის სმ შეშხაპუნების დასაწყისს (წერტილი ე), ხოლო დრო ე წერტილ- 

სა და ზ. მ. წ-ს შორის -- შეშხაპუნების წინსწრების კუთხის ფაზას –– 

09: 
მიწოდების კანონის 3 წერტილი გაჩსაზღვრავს შემხაპნების ბოლოს 

და შეესაბამება % ღა თ წერტილებს ნემსის აწევისა და ფრქვევანასთან 

წნევის მრუდზე, ხალო დრო თ და ე წერტილებს მორის "მეშ- 
ხაპუნების ხანგრძლივობის ფაზას –- “გემს, 

შეშხაპუნების დინამიკური დაგვიანება ასად (ფრქეევანასთან) ბადეს 4 

(ტუმბოსთან), #4, (ნემსის აწევა) გარკვეულ ხარისხად განისასღერება 

პრეციზიული საწვავი ელემენტების მდგომარეობით. 

ამპლიტუდური მნიშენელობა “შემსაპუნებისს იმპულსისა იი 

(ფრქვევანასთა?ვ), ე საი: (ტუმბოსთა:) განისაზღვრება ნემსის შეტაცე- 

ბის წნევით ”. და მიწოდებული საწვავის რაოდენობით ., 

ამრიგად, საწვავის შეშმხაპუნების. ფაზური პარამეტრების “რშმეცელა 

შეიძლება ტუმბოსთან, ფრქვევანასთან, ნემსის ქვე'მ საწვავის წნევის 

იმპულსების გამოყენებით ან ფრქვევანას ნემსის გადაადგილებით. ამას- 
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ნახ. 7. დიზელის საწვავის მიწოდების აპროცესების ამპლესატუდურ-ფაზური მა- 
ხასიათებლები; 

1 –- საწვავის მიწოდების კანონი, 2 -– ფრქვევანას სემსის აწევა, 3 –- შეშხაპუ- 

ნების პროცესი ფრქვევანასთან, 4 –– შეშხაპუნების პროცესი ტუმბოსთან, 5 –– 

ზედა მკვდარი წერტილის იმპულსი, 6 –– დროის ნიშნულები, 
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თან, ათვლისას აფიქს“რებენ ტუმბოს –-ლვის, ძრავას ლილეის მობრუ- 

ნების კუთხეს ან ყვინთას საბიძკებელასს გადაადეილებას. 
საწვავის ნომიხალურ ციკლურ მიწოდებას საზღვრავენ შეშხაპუნე- 

ბული საწვავის ჟყნევის იმპულსის მახასიათებლის მიხედვით. შეშმხაპუნე–- 

ბის იმპულსი ერთ-ერთი პარამეტრია, რომელიც განსაზღვრავს ციკლურ 

მიწოდებას, საწვავის შერხაპუნების წნევის იმპულსის მაქსიმალერ ამპ- 
ლიტუდურ მნიშვნელობას; მას ზომ.ვენ მილსადენში ტუმბოსა და ფ“რქვე- 
ვანას შორის. შეშხაპუნებ”ს წნევის იმპულსის ამპლიტედა ძრავას მუ- 

შაობის მოცემულ ჩქაროსნულ რეჟიმზე საწვ-ვის მიწოდების პროპორ- 

ციულად იზრდება. 

შეშხაპუნების წნევის მაქსიმალური სიდიდე ცდომილებასთან (3%- 

მდე) ერთად იცვლება წოფივად ციკლური მიწოდების ცვლილებასთან 
ერთად. მაგრამ საწვავის შეშხაპუნების მაქსიმალური ფწნევის იმპულსის 

სიდიდე შეიძლება შეიცვალოს აგრეთვე ფრქვევანას ნემსის შეტაცების 
წნევის, ძრავას მუშაობის ჩქაროსნული რეჟიმის, საწვავის სიბლანტის 

შეცვლის, ყვინთას წყვილის, საჭირხნი სარქვლის, საფრქვეველის ტექნი- 
კური მდგომარეობის გამო, აგრეთვე, გადამწოდის დაყენების ადგილის 

(ტუმბოსთან ან ფრქეევანასთან) მიხედვით. 

მითითებული ფაქტორების გავლენის ასაცილებლად ციკლური მიწო- 

დების შეფასებას ახდენენ არა წნევის იმპულსის ამპლიტედის აბსოლუ- 
ტური მნიშვნელობის მიხედვით, არამედ საწვავის ნომინალური მიწოდე– 

ბისა და 'უქმი სვლის მიწოდების წნევის ამპლიტუდის სხვაობით, რისთ- 

ვისაც იყენებენ ფარდობას 

C =– ჩ,--”ჩ # 

ყ 7-2 ' 

სადაც #, კ საჟვავის შემხაპუნების წნევის იმპულსის მაქსიმალური მნი- 

შვნელობაა ნომინალური მიწოღებისას; ჩ?... –- საწვავის შეშხაპუნების 

წნევის იმპულსის მაქსიმალური მნიშვნელობა ძრავას უქმი სვლის მი- 

წოდებისას; /!, ვ –– მუხლა ლილვის ბრუნეის სიხშირე. ბრ/წთ; # –- მუდ- 

მივი კოეფიციენტი (ტრაქტორის ჰ-1800 ღიზელებისათვის). 

ფრქვევანას ნემსის შეტაცების წნევას აფასებენ შეშხაპუნების იმ- 
პულსის ამპლიტუდის სიდიდით, როცა დიზელი მუშაობს უქმი სვლის 
რეჟიმით. ამასთან გასათვალისწინებელია, რომ გადამწოდის დაყენების 
ადგილის მიხედვით (ტუმბოსთან ან ფრქვევანასთან) შეშხაპუნების წნე- 

ვის იმპულსის ამპლიტუდა მოცემულ ჩქაროსნულ რეჟიმზე სხვადასხვა– 
ნაირი იქნება გადამწოდის ფრქვევანასთან დაყენებისას შეშხაპუნების 

წნევის იმპულსის ამპლიტუდა შეესაბამება ფრქვევანას ნემსის შეტაცე- 
ბის წნევის სტატიკურ მდგომარეობას, როცა ძრავა მუშაობს უქმი სვლის 
მინიმალური ბრუნვის სიხშირით (550--600 ბრ/წთ... თუ გაზომვისას 

გადამწოდი დაყენებულია მილსადენში ტუმბოსთან, მაშინ შეშხაპუნების 
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წნევის იმპულსის ამპლიტუდა შეესაბამება ფოქვკევანას ნემსის შეტაცე- 

ბის სტატიკურ მნიძვეელობას, როცა ძრავა მუშაობს უქმი სელის მაქ- 

სიმალური ბრუნვის სიხშირის რეჟიმით. 

ფრქვევანას ნემსის შეტაცების წნევის გაზომვის მეთოდური ცდომი- 

ლება შეპხაპუნების იმპულსის ამპლიტუდის სიდიდის მიხედეით ძრავას 
უქმი სვლის მოცემულ რეჟიმსე არ აღემატება 3%-ს. 

დიზელის წვის კამერაში საწვავის შეშხაპუნების წინსწრების კუთხის 

სიდიდეს აფასებენ ფაზური ძვოის მომენტით, როცა ფ“ქვევანასთან შეშ- 

ხაპუნების წნევის იმპულსის ამპლიტუდა ტოლი გახდება ფრქვევანას 

ნემსის შეტაცების წნევის სიდიდისა %. მ. წ-ის მიმართ. საწვავის მი- 
წოდების წინსწრების კუთხეს საზღვრავენ მიწოდების გეომეტრიული 

დასაწყისის «., ს, (ყვინთას ტორსით შემშვები ფანჯრის გადახურვის მო- 

მომენტი) ფაზური ძვრის მომენტით დგუშის ზ. მ. წ-ის მიმართ. 

როცა შეშხაჯუნების წნევის გაღამწოდს ტუმბოსთან აყენებენ, მი- 

წოდების წინსწრების კუთხეს საზღვრავენ ფაზური ძვრის მომენტით, 

როცა შეშხაპუნების წნევის ამპლიტუდა ძრავას უქმი სვლის დროს 

(071==1000 ბრ/წთ) იქნება 3 მეგპა-ის ტოლი, ეს მომენტი თანხვდება გეო– 

მეტრიული მიწოდების დასაწყისს. შეშხაპუნების წინსწრების კუთხე ყო- 

ველთვის უფრო ნაკლებია საწვავის მიწოდების წინსწრების კუთხეზე 

იმ დროით, რომელიც წნევის ტალღას სჭირდება ტუმბოდან ფრქვევა- 

ნამდე მანძილის გასავლელად და ნემსის აწევის წნევის ტოლი ამპლი– 
ტუდღის მისაღწევად. ამ სიდ-დეს ეწოდება შე შხაპუნების დი- 

ნამიკური დაგვიანება და... ეს სიღიდე უმრავლეს სწრაფ- 

მბრუნავ დიზელებში ნომინალური ჩქაროსნული რეჟიმის დროს “მეად- 
გენს მუხლა ლილვის მობრუნების 11--139%-ს; მას საერთოდ ითვალის– 

წინებენ საწვავის შეშხაპუნების წინსწრების კუთხის განსაზღვრისას. 

რეგულატორის მოქმედების დაწყების ბრუნვის სიხშირეს (M+-. ) 

საერთოდ საზღვრავენ მუხლა ლილვის იმ ბრუზვის სიხშირის მიხედვით, 

რომლის დროს დატვირთვის მდოვრედ ცვლა იწვევს ტუმბოს ლარტყის 

გადაადგილებას მიწოდების შემცირების მხარეზე. ეს ხერხი მოითხოვს 

ბრუნვის რეგულატორის გახსნას, მრომატევადია და აქვს მეთოდური 

ცდომილების საკმაოდ დიდი მნიშვნელობა. ამჟამდ შემუშავებულია 

ახალი მეთოდი, რომელიც MM. -ს საზღვრავს არი ლარტყის მოძრა- 

ობის მომენტით, არამედ საწვავის შემხაპუნების ამპლიტუდური მნიშე– 

ნელობის შემცირების დაწყების მომენტით; ფაზური ძვრის იმ მომენტის 

გაზომვა, როცა წნევის იმპულსი მიაღწევს საწვავის მიწოდების დაწ- 

ყების სიდიდეს (2=3 მეგპა) ან ფრქვევანას ნემსის შეტაცების წნევას 

დგუშის ზ%ზ. მ. წ-ის მიმართ. 
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ცილინდრ-დგუშის ჯგუფის, აირმანაწილებელი მექანიზმისა და 

მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმის დიაგნოსტირება 

ძრავას მითითებული აგრეგატების ტექნიკურე მდგომარეობის შესა+ 

ღასებლად ი.ფოომაციას კათი მდგომარეობის შესააეა იძლევა ძრავას 

წვის კამერავი, შემშვებ ღა გამომშეებ კოლიქტორებ ი და კარტერშა 

მიმდინარე მუშა პროცესების მახასიათებლები, ძრაეას მითითებულ აგ- 

რეგატებში “ მფინარე აროცესების მასასია სებლები საშუალებას იძ- 

ლევა შეფასებულ იქსეს აი”საბაწილებელი მაჟანისმისა დ: სარქვლების 

ცილინდო-ღგუსის ჯგუფის ტექნიკური მღგობარე ი?ა, 
წვისა და აირმიმოცვლის პროცესების მ-მდინარეობის ხასიათი და 

წვის პროცესის მახასიათებელი პარამეტრები ნაჩვენებია დიაგრამაზე 
(ნახ. 8), სადაც I, II, III, IV -- ძრავას მუშაობის ტაქტებია. წვის პრო- 
ცესის პირველი ფაზა მოიცავს დროის მონაკვეთს ცილინდრში (0 წერ- 

ტილი) საწვავის მიწოდების დაწყების მომენტიდან წნევის მკვეთრად 

ზრდის მომენტამდე (C წერტილი). პირეელი ეტააბის ხანგრძლივობა 

ახასიათებს თვითაალების დაყოვნების პერიოდს, რომელიც დამოკიდე- 

ბულია კუმშვის წნევაზე, შემხააუნებოლე საწვავის არრთქლებასა და 

გაფრქვევის ხარისხზე და სხვ. მეორე ფაზა შეესაბამება პერიოდს წვის 

დაწყებიდან (C წერტილი) წვის უმაღლესი წსეევის მიღწევამდე ჩ,,ა, 
(2 წერტილი), მეორე ეტაპის ხა:გრძლივობა და არების წნევის მაქსი- 
მალური სიდიდე განსაზღვრავს წვის ღდინამიკურონას და ძრავას მუშაო- 

ბის სიხისტეს, რომელსაც საერთოდ საზღვრავენ წნევის ნამატის ეტაპის 

ხანგრძლივობასთან ფარ- ? 

დობით. წვის დინამიკუ- ჩ# ჰა 2 7, ოთ 

რობის სიდიდე გან: სას- რ»ოი|I ძ 

ღვრება მიწოდები დ§რ- . ა) L” თ. 

მენტითა და პირველ ფა #8 18% ' 

ზამში მიწოდებული საწეა- % 
ვის საერთო რაოდენობით, 

  

      
”' 

I (წ? 

(9-ი 
  

წ 

აგრეთვე კუჰშეის ხარ ბ) 

ხის მდგომარეობითა და # პა 

მეორე ფაზაში საწვავის 

მიწოდების ს.-ჩქარით. ) 

მესამე ფაზა ზეესაბა- 3 
მება ძირითადი წვის, პე- რ». 

რიოდღს უდიდესი წწევის »- · ი, 

ჩ, .. 2 წერტილი) მო ,, წ >» ” (162 
მენტიდან ციკლის მაქ– 

სიმაელური ტემპერატუ- ნახ. მ. ღიზელში საწვავის წვის პროცესის ((ა). აირ- 
რის რ, ) მიღწევამ- მიმოცვლის პროცესის შემშეებ(ბ,) გამომძვებ(C) 

1/1//Xჯ. კოლექტორებში და კარტერმი (გ) ამპლიტუდურ-თა- 
დე. მესამე ფაზის ხანგრ- ზური პარამეტრები 
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ძლივობა მნიშვნელოვნად განისაზღვრება წ«ნა ტაქტებში ცილ-ნდრების 
სუფთა ჰაერით შევსების ხარისხით. 

მეოთხე ფაზა შეესაბამება საწვავის კმაწვას გაფართოების ხაზზე გ> 

მობოლქვის დაწყების მოჰენტამდე (ჩ” წერტალი) და სასიათდება მი- 

წოდებული საწვავის რაოდენობითა და წინა ფაზებმი წვის სრულყო- 
ით, 

წვის პროცესის საერთო მდგომარეობას საერთოდ ახასიათებენ სა- 

შუალო ინდიკატორული წნევით, რომელიც განისაზღერკბა ციკლში სა- 
სარგებლო ინდიკატორული მუშაობის ფარდობით ცილიალრის სამუშაო 

მოცულობასთან. 

სასარგებლო ინდიკატორული მუშაობა განისაზღვრებ,ს ინდიკატო- 

რული დიაგრამის ფართობით, რომელსაც გამოაკლებეჩ ცილ ადრეა-ს 

ახალი მუხტით ავსებისა და ძრავას აირმანაწილებელი ორგანოებისა და 

კარტერის გავლით ნამუშევარი აირებიდან გაწმენდის ფართობს. 
აირმიმოცვლის პროცესში გამომშვებ და შემშვებ კოლექტორებში, 

აგრეთვე ძოავას კარტერში გამომუშავდება წნევის ტალღები, რომელ- 
თა ხასიათი ერთი ცილინდრისათვის ნაჩვენებია მე-8, ბ, გ, ღ ნახ-ზე; 

შეშვების დიაგრამა ახასიათებს შემდეგ ძირითად დიაგნოსტიკურ პა- 

რამეტრებს: 

შემშვებ კოლექტორში წნევის გაზრდის დაწყების მომენტი (” წერ- 

ტილი) შეესაბამება შემშვები სარქვლის გაღების დასაწყისს, ხოლო გა- 
უხმოების შეწყვეტის მომენტი შეესაბამება შემშვები სარქელის და- 
კეტვის მომენტს (ი წერტილი): 

ყველაზე დიდი გაუხშოების სიდიდე I7:დ. თი: შეშვებისას და იმ- 

პულსის ხანგრძლივობა #”, ი” ახასიათებს ცილინდრის სუფთა ჰაერით 

ავსების ხარისხს. 

წნევის დიაგრამზე გამოსაბოლქვ მილსადენში (ნახ, 8, დ) წნევის 

იმპულსის ზრდის დაწყების მომენტი (ს წერტილი) შეესაბამქება გა- 

მოსაბოლქვი სარქვლის გაღების მომენტს, ხოლო #”” წერტილი --- გა- 

მოსაბოლქვი სარქვლის დახურვას. 

უდიდესი წნევის (72.6. ,,6») სიდიდე და იმპულსის ხანგრძლივობა 

ხ”I”” განსაზღვრავენ ცილინდრის გამონაბოლქვი აირებისაგან გაწმენდის 

ხარისხს. 

წნევის ამპლიტუდა #, (ნახ. 8, გ) და აირების პულსაციის ინტეგრა- 

ლური ფართობი ყოველი ცილინდრიდან ძრავას კარტერში საზღვრავენ 
იმ აირების რაოდენობას, რომლებიც წვის კამერიდან მასრადგუშის 

ღრეჩოებში გამოხეთქავს. 

მასრადგუშის ჯგუფის დიაგნოსტირებისათვის ზეთსასხამ მილყელზე 

აყენებენ გადამწოდს ძრავას კარტერში აირების მფეთქავი წნევის რე–- 

გისტრაციისათვის, მასრადგუმის ჯგუფის არასიმპიდროვის ზრდა იწ- 

ვევს კარტერში ძრავას ცილინდრებით გამომუშავებული აირების წნე- 
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ნაბ. 9. წნევის იმბულსების ფქელის ხასიათი ძრ,ვ,, კარტერში 

ვის ამპლიტუდისა და პულსაციის ფართობის გასრღას. ამასთან მუხლა 

ლილვის ორჯერ მობრუნებისას იმპულსების რაოდენობა განისაზღერე- 
ბა ძრავას ცილინდრების რიცხვით. ძრავას კარტერში წნევის იმპულსე- 

ბის მიმდინარეობის ხასიათი ნაჩვენებია მე-9 ნ.ხ-ზე. 

ამრიგად, მასრადგუმის ჯგუფის მდგომარეობის შესაფასებლად სა– 

ჭიროა ყოველ ცილინდრში ინტეგრალერი მახასიათებლის ან პულსაციის 

ამპლიტუდის განსაზღერა. 

აირმანაწილებელი მექანიზმის მუ“აობის უსარის ჰეს:ფასებლად სა- 

ჭიროა განისაზღვროს ღრეჩო სარქვლუო შექანიზმში, სარქვლების გა- 

ღების მომენტის ფაზური ძვრა ღგუმის ზ, მ. წ-ის მიმართ, არასიმჭიდ–- 

როვეები სარქვლურ მექანიზმი, , აღნიძნულ პარამეტრებს საზღვრავენ 

ძრავას შესაშვებსა და გამოსაშვებში ა“რების წნევის პულსაციის დიაგრა- 
მით. 

აირმანაწილებელი მექანიზმის დიაგს:ისტ-რებისათვის წნევის გადა- 

მწოდებს აყენებენ ძრავას შემშეებ და გ მოს:ბოლქვ მილსადინებში. 

როცა «რავა მუშაობს დავყარებული რეჟიმით, ზომაკენ აერიებ.ს შემვე- 

ბისა და გამოშეების იმპულსების ხანგრძლივობის ამპლიატოდეას და 

იმპულსის ფაზურ ძვრას დგუზის %. მ. წ-ის მიმარ», აირებ-ს პილსაც:- 

ის ამპლიტუდა საზღვრავს სარქვლების ჰერმეტულობ.ს, იმპულსის 

ხანგრძლივობას (ღრეჩოებს სარქელებშ). ხოლო ფაზერი ძვრა –– აირ- 

მანაწილებელი მექანიზმის ამძრავის მდგომარეობას. მე-10 ნახ-ზე ნაზ- 

ვენებია პულსაციების დიაგრამები. რომლებიც გადაღებულია ძრავას 

მუშაობის პროცესში. 

მრუდმხარა-ბარბაცა მექანიზმის ტექნიკური მდგომარეობა განისაზღვ- 
რება შეუღლებებში შემდგენი ღრეჩოების სიდიდით (§ახ. 11), 

904) მუხლა ლილვის (საკისრებითურთ) ძირითადი ყელებისა; 

42 –- ბარბაცას ყელისა საკისრითურთ; 

V463 –-– ბარბაცას ზედა თავისა საკისრითურთ; 

44 –– დგუშის კორძის ნახვრეტებისა თითითურთ. 

მითითებული შეუღლებების დიაგნოსტირების ერთ-ერთი მეთოდია 
ზ. მ. წ-ში მყოფი დგუშის გადაადგილებს გაზომვა მიყვანილი ვაკუუ- 
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ნახ. 10, აირების პულსაციის ხასიათი ოთხცილინთრიანი ღდიზილის 

შესაშვებზე: 
!! –– წნევის საერთო ამპლიტუდ:, 71 -- სელსაციბს პერიოდ“, ს 
ქელის გაღების მომენტი, წ –– წნევის აპალიტთოდა, 8 –- გაუაზრების ამ- 

პლიტედა, სბ –- წნეკის ამპლიტუდ. სარქვლის გაღებისას, (, 4 –- წესა- 
ბამისად ახასიათებენ წნევის ზროისა და გაუხმოების სიჩქარის. !, 

სარქვლის გაღების მომენტის ფიზიკური ძვრა ზელა მკვდარი წერტილის 
მიმართ, 
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ნახ. 11, დგუშის გადაადგილების იმპულსის ხასია2 

რმეუღლებებში ღრეჩოს შერჩევისას 

მისა (გაუხშოების) და წნევის სემოქმედებით. ცილინდრის ფრქვევანას 

ნახვრეტიდან გაუხშოებისას დგუში მაღლა სწევს მრუდმხარა-ბარბაცა 

მექანიზმს ზემოთ მითითებულ “რმეუღლებებზი არსებული ღრეჩოს ტო- 

ლი სიდიდით, 
ცილინდრში მიყეანილი გაუხშოების საშუალებით დგუმი გაღდაად- 

გილდება ნახტომისებურად ღრეჩოდან ღრეჩომდე (5ახ, 11). დგუ მის 

გადა:დგილების საფეხუროვანი ხასიათი აიხსნება იმით რომ დგუშის 

დეტალების, თითის, ბარბაცას ასაწევად და ყოველი შეუღლების ღრე- 

ჩოდან საზეთის გამოსაწნევად საჭიროა სხვადასხვა სიდიდის ძალვა. წვის 

კამერასთან შეერთებული რესივერის ონკანის გაღებისას გაუხშოების 

იმპულსი ნულიდან მოცემულ სიდიდემდე ისრდება არა მყისვე, არამედ 

0,1--0,2 წმ-ში დგუმის გადაადგილების ყოველი საფეხურიდან, რაც 

შეესაბამება ღრეჩოს ერთ-ერთ შეუღლებაში. 
ამრიგად, ღრეჩოების დიაგნოსტირების მოთხოვნაა დგუშის გადაადღ- 
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გილების იმპულსის საფეხურების მესაბამისი სიდიდის განსაზღვრა ელ 

ექტრული სიგნალების ამპლიტუდის მიხედვით, მაგალითად ძაბვის ამპ- 
ლიტუდებისა და რომელსაც აიღებენ დპტ-5 გადაადგილების ცენზსო- 

რეზისტორული გადამწოდიღან. 

ძრავას სიმძლავრის გაზომვის პრინციპები 

არსებული მეთოდებით შესაძლებელია ძრავას სიმპლავრისა და მე– 

ქანიკური დანაკარგების სიმძლავრის გაზომვა სტაციონარულ რეჟიმში 

(სამუხრუჭო ბალანსირული ელექტროძრავას საშუალებით) და დინამი- 

კურ რეჟიმში (აჩქარების სიდიდის მიხედვით, რომელსაც ზომავენ გა- 

ქანების და მუხლა ლილვის გამოვარდნის რეჟიმში), 

ძრავას გამოცდისას, როცა იყენებენ სამუხრუჭო დანადგარებს, მაბ– 

რუნ მომენტსა #13 და ძრავას სიმძლავრეს M, განსაზღვრავენ რეაქ- 

ტიული მომენტის სიდიდით; მუხრუჭი რეაქტიულ მომენტს გარდაქმნის 
ელექტროძრავას სტატორის კუთხურ გადღაადგილებად. მაბრუნ მომენტს 

საზღვრავენ ფორმულებით 

''- =V# „-0,7162 (6·მ.), 

სადაც ”. არის მუხრუჭის სახომი მოწყობილობის ჩვენება პირობით 

ნ-ში„ შეფარდებული მხართან 0,7161 მ; 

_ Mაჩ ”.." 
სა 

=7162 1000 პ:რ' 
სადაც » მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირეა, 

მანქანების ექსპლუატაციის პროცესში ყველაზე უფრო გავრცელებუ- 
ლია ძრავას სიმძლავრის შეფასების დინამიკური -მეთოდი მუხლა ლილ– 
ვის კუთხური აჩქარების მიხედვით; აჩქარებას ზომავენ გაქანების თავი- 
სუფალ რეჟიმში (გამოვარდნა). 

თავისუფალი გაქანების ქვეშ გულისხმობენ გარე დატვირთვისაგან 
თავისუფალი ძრავას მუხლა ლილვის უქმი სვლის დროს მინიმალური 
ბრუნვის რეჟიმიდან გადასვლას ბრუნვის მაქსიმალურ რეჟიმზე, როცა 
საწვავის ბერკეტი სწრაფად გადაადგილდება საწვავის მიწოდების მაქ- 
სიმალურ მდგომარეობაში, 

ძრავას მუხლა ლილვის გაქანებისას მოძრაობის განტოლებას აქვს 
შემდეგი სახე 

LI= 4 = 2, (M, –//,), 

სადაც 7 ინერციის დაყვანილი მომენტია; 4 –-მუხლა ლილვის 

აჩქარება, 27, –- სამუშაო ცილინდრების რაოდენობა; M ე ს უ ცილინდ დე 

§, 65 

–- ინდი-



კატორული მომენტი ერთი სამფშაო ც:ლინღრისა; ჰვ – მექანიჯერი 

დანაკარგების მომენტი. 

ძრავას სიმძლავრე განისასღვრება ცნობილი ფარდობით 

შ, (II, – 65) ძი ი 

„ ინერციის დაყვავილი მოზე“ტი ყოველი მარკის ძრავასათეის მუდ- 

მივი სიდიდეა, ამიტომ უმუხრუჭო “გაქანების პროცესში ძრავას ნომი- 

ნალური სიმძლაერის განსასაზლვრავად საკმარისია კუთხური აჩქარების 

გასომვა ცნობილი კუთხური ს-ჩქარისას, რომელიც ნიმინალურ L-ჩ- 

ქარესთან ახლოს უნდა იყოს. 

ამრიგად, სიმძლავრის გასაზომი მოწყობილობისადმი წაყენებული 

ძირითადი მოთხოვზაა კუთხური აჩქარების გახოჭეა მუხლა ლილვის მო- 

ცემელ სიჩქარეზე უმუხრუჭქო გაქანების დროს. 

კუთხური აჩქარების გასახომაღ შეიძლება გამოიყენონ მუხლა ლილ- 
ვის კუთხური სიჩქარის გაზომვის შემდეგი ხერსებიდას ერთ-ერდი: 

ისნპულსების რეგიასტრაცია მუხლა ლილვის მქნევარას გვირგვინ-დან 

ინდექციური გადამწოდის საშუალებით; გადამწოდი უნდა იყოს დაყე- 

ნებული მქპევარას კარტერის სპეციალურ ნახვრეტში კბილა გვირგვინის 

პირდაჰიო; 

იმპულსების რეგისტრაცია დგუშის %. მ. წ-ის ინდუქციური გადამწო– 
დღიდან; 

იმპულსების რეგისტრაცია საწვავის შეშხაპუნების წნევის გადამწო- 

დიდან; 

აირების პულსაციის იმპელსების რეგისტრაცია ძრავას შესაშვებთან, 

გამოსაშვებთან ან კარტერში; 

იმპულსების რეგისტრაცია ტაქოგენერატორიდან, რომელიც შეერთე– 

-ბულია ძრავას მუხლა ლილვთან რეზინის მისადგმელი ბუნიკის საშუა- 
ლებით, ტაქოსპიდომეტრის მოქნილი ლილვიდან; ტაქოსპიდომეტრი და- 

ყესებული უნდა იყოს სიმძლავრის წასართმევ ლილვზე; 
იმპულსების რეგისტრაცია ანთების მანაწჯილებლიდან; 

იმპულსების რეგისტრაცია გენერატორის გადამწოდიდან, რომელიც 
შეერთებულია ანთების მანაწილებლის ამძრავთან; 

იმპულსების რეგისტრაცია გენერატორიდან, რომელიც დაყენებუ- 

ლის გამოსაცდელ ძრავაზე. 
ამა თუ იმ ხერხის პრაქტიკული გამოყენება განისაზღვრება გამოსაც- 

დელ ძრავაზე გადამწოდის დაყენების მინიმალური შრომატევადობით. 

დიზელის აგრეგატების დიაგნოსტირება მისი მუშაობის 

გარდამავალ რეჟიმებზე 

ამჟამად იყენებენ დიზელის ძრავას მექანიზმებისა და სისტეძეპი» 
დია:სოსტირების ახალ მეთოდებს გარდამავალ რეჟიმებზე მისი მუმა- 
ობისას, დატეირთვის გარეშე ზესადები სბ-ეს გამოყენებით: ამ შემთ53:- 
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ია”ი სირო არ არის ძრავას დაშლა (საწვავსადე -ნის გათიშვა, ძრავადან 

რომელიმე დეტალის მოხსნა და სხეა დასაშლელი ოპერაციების ჩატარე– 
ბა: ყველა ეს პროცესია -მციოებს L-სტემეაისა და აგრეგატების მე აო- 

ბის საიმედოობას). 

იანსახილეელი მეთოდების არსი მდგომარეოას იმაში. რომ უნლა გა- 

მოვლაინდეს დიზელის სისტემების, კვანძებისა და. „აგრეგატების უწესივ– 
რობები დინამიკურ, გარდამ:ვალ რეჟიმში, ე. ი, მ/ს ზოშაობისას უქმი 
სვლის დროს და მყისიერი შემამფოთებელი ზემოქმელებისას საწვავის 

მიწოდების გაზრდის ან შემცირების ხარჯზე (თავისუფალი გაქანების ან 
გაქოვარდნის რეჟიმი), ამ დროს დიაგნოსტიკური სიგნალებია დიზელის 

ძრავას გენერატორის მომჭერებიდან (:ენერატორი ასრულებს გადაპწო- 
დის ფუნქციას), მუხლა ლილვის ტორსზე მისადგამი ტაქოგენერატორი- 
დან, ის-579ა ვიბროაქსელერომეტრიდან (ა C-14, Cდ-1), პდუ-2), 

რომელსაც ადებენ მაღალი წნე:ის საწვავსადე:ს. მიღებული სიგნალები, 
აგრეთეე შეიძლება გამოიყენონ ზესადები ტენზოგადამწოდის სიგნა- 
ლები. ასეთე ხერხით შეფასებული ღიზელის დინამიკური მაჩვენებლები, 
რომლებიც პროპორციულია მუხლა ლილვის აჩქარების ან შენელეაბისა, 

უზრუნველყოფს საკმაო სიზუსტეს და უტყუარობას, რომელიც აუცილე– 
ბელია არა მარტო უწესივრობების გამოსავლენად, არამედ ნარჩენი რე–- 
სურსის გამოსავლენადაც. 

დიზელის ძრავას მდგომარეობის ძირითაღი პარამეტრები, რომლებ- 

საც საზღერავენ ამ მეთოდებით, შემდეგია: სიმძლავრე (თავისუფალი 

გაქანების დროის მიხედეით). ცილი5ღრების მუშაობის უთანაბრობა 

(კუთხური აჩქარების შეცვლის მიხეღვით თავისუფალი გაქანების რე- 
ჟიმში). ცილინდრ-დგუშის ჯგუფის უწესიერობები (დროის ი5ტე არგალის 

მიხედვით მილსადენებზე ღამაჯრებული გადამწოლების იმპულსებსა და 

კუთხური აჩქარების შესაბამის პერიოდულ რხევებს შორის თავისუფალი 
გამოვარდნის რეჟიმში), საწვავის მისაწოდებელი სისტემის უწესივრო- 

ბები (საწვავის თანაბრ-დ მიწოდება ტემბოს სექციებიო; საწეავის მი- 

წოდების წინსწრების კუთხე: ყვინთების წყვილის მდგომარეობა; თრქეე– 

ვანების წესივრულობა); გენერატორისა და მისი ამძრავის მდგომარეო? 

ბა; დიზელის ძრავას მუხლა ლილვის ბრუჩვის სიხშირე, 

ტრაქტორის პიდროსაკიდი სისტიმიაა და საჭესამართის 

სისტემის ღიაგნოსტირება 

ჰიდროსისტემის მუშაობის უნარის ძირითადი მაჩვენებლებია: ხეთის 
ტუმბოს მწარმოებლურობა, მკვეთარული მოწყობილობების და მცვე- 
ლი სარქელის ავტომატური ამოქმედების წნევა, ზეთის გაჟონვის ს-დი- 
დე ძალური ცილინდრის მასრა-დგუშის შეუღლების ღრეჩოებში ჯა 
მკვეთარული წყვილისა და მცველი სარქვლების ღრეჩოებში, 

ამ მაჩვენებლებს საზღვრავენ ჰიდროსისტემის მუდმივი დ:ტვირთვის 
ქეეშ მუშაობისას .ნ ჰიდროიმპულსური დატვირთვისას, ჰიდროსისტემის 
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მუ“”აობის ძირითადი უწეს-ვრობები ხშირად გამოწვეულია აეზში ზე- 
თის არასაკმარისი დონით, მისი აქაფებითა და ამის შედეგად ტუმბოს 

მსრიდან ჰ'ერის შეწოეით. ზეთის გადამეტხურებით, წნევის გადახრით 

სამუწაო სელიდიდაა, ტუმბოს სწარმოებლურობის შეცელით. 

მუშა სითხის ძლიერ მაღალი ტემპერატერა მიუთითებს დატვირ::ვის 
გაარდაზე და მ-სთან ერთად ხმირ ამოკმედებაზე ან წხევის შემხღუდ- 

ველ სარქუელში წნევის აწეეაზე, აგრეთვე დგუშის მნწიწვნელოეან ცვე- 
თაზე ან კოროზიაზე, ტემპერ:ტურა და წნევა რეგულარულად უ5§და გ>- 
ზომონ, 

ი. ტუმბოს მწარმოებლურობის განსაზღვრა შედარებით შრომატევადი 

ღა ძვირად ღირებული ოპერაციაა, ამასთან ერთად ტუმბოს მწჯარმოებ- 

ლურობის განსაზღვრა შეიძლება საკმაოდ მარტივი საშუალებებით. 

ასე. მაგალითად, წამსაზომის საშუალებით შეიძლება განისასღვროს 

ძაღურ ცილინდრში დგუშის სელის ხანგრძლივობა, ცილინდრის სამუშაო 
მოცულობის ფარდობა დგეზის სვლის ხანგრძლივობასთან იპლეეა ტუმ- 
ბოს მწარმოებლურობას. 

გარღა ამისა, საჭირხნ მილსადენს შეიძლება მიუერთონ წნეკის “ემ- 
"ტდველი სარქველი ან მანომეტრიანი რეგულირებადი დროსელი, საა:- 

დანაც ზეთი საზომ ავზში ისხმება. აგზის მოცულობის ფარდობა მის 

შევსების დროსთან გეიჩვენებს სეთის ხარჯს. ეს მეთოდი უფრო რთულია, 

მაგრამ იგი ეზრუნველყოთს ხარჯის გაზომვას სხგადასხვა წნევისას, რო- 

მელსაც არეგულირებენ წნევის შემსღუდველი სარქელით. პი-1097ბ 

დროსელ-ხარჯსაზომში საზომი აეზი არ არის საჭირო, რადგანაც ხარჯის 
რეგულატორს აქვს საზომი სკალა, მწარმოებლურობის გაზომვისას აუცი- 
ლებელია, რომ ამძრავი ძრავას ბრუნვის სიხშირე მუდმიეი იყოს. 

ყველაზე უფრო პერსპექტიულია დატვირთვის პიდროიმპულსური მე- 
თოდი, რადგანაც ამ დროს რამდენჯერმე მცირდება გამოცდის დრო და 
სისტემაში ზეთის ტემპერატურა არ იცვლება. 

გამოცდისას ჰიდროიმპულსური რეჟიმის შექმნა შეიძლება ჰიდრო- 
სისტემით ან ჰიდროპულსატორის საშუალებით. ექსპლუატაციის პირო- 

ბებში ჰიდროსისტემით ჰიდროიმპულსების შექმნა არ არის რთული და მას 
ყველაზე ხშირად იყენებენ დიაგნოსტირების დროს. ჰიდროიმპულსი იქმ- 
ნება ძალურ ცილინდრში ზეთის მიმწოდებელი მანაწილებლის ჩართვი- 

სას მანაწილებლის მკვეთარას ან მცველი სარქვლის ამოქმედებაზე ძრა- 

ვას გაქანების დროს. ჰიდროიმპულსის პარამეტრებით შესაძლებელია 

ჰიდროაგრეგატის მდგომარეობის შეფასება, ასე, მაგალითად, ტუმბოს 

მწარმოებლურობის განსაზღვრა შეიძლება ფარდობით 

0,= %# # (ლ/წთ), 
სადაც 4 ამპლიტუდის მოცემული დონეა, პა; ჯ-– იმპულსის მატების 
დრო # სიდიდით, წმ; # –– მუდმივი კოეფიციენტი. 
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ავტომობილებისა და ტრაქტორების ელექტრომოწყობილობის 

დიაგნოსტირების ხერხები 

ელექტრომოწყობილობაში შედის აკუმულატორების ბატარეა, გეზე–- 
რატორი, რელე-რეგულატორი, ანთების სისტემა, ამუშავების სისტემა, 

საზომ-საკონტროლო ხელსაწყოები, განათებისა და სიგნალისაციის ს“ს- 

ტემა (განათების ნათურები, ელექტროძრავები ღა ა. 2.) აკუმულა- 
ტორების შემოწმებაში შედის ელემენტები ძაავის გაზომვა 

მოხმარების ეტალონური დატვირთეის შექმნისას, გენერატორის 

შემოწმებაში შედის იმ ბრუნვის სიხშირის განსაზღვრა, რომლის 
დროსაც გენერატორი აღიგზნება ნომინალურ ძაბვამდე მისი დაუტვიო- 

თავად მუშაობისას, ე. ი ელექტროენერგიის მომ:მარებლების ჩ.უ 5თა- 
ვად და ეტალონური დატვირთვისას. საკონტროლო მწიშვსელობებიდღას 

ბრუნვის სიხშირის გადახრის სიდიდით აფასებე5 მ-ს მუ'აობის უნარს, 
გენერატორის შემოწმების მეორე სერხია მოხ-არებული დენის ძალის 

განსახღვრა ელექტროქრავას უქმ სვლაზე მუშაობის რეჟგიმშა. გაზ”რდი- 
ლი დენის ძალა მიუთითებს საკისრების ჩაჭექილ ჩასმასე ან ხვიების 

შერთვაზე ღუზის ან აგზნების კოჭას გრაგნილები. 
რე ლე-რეგულატორის მემოწმება, რომლებიც მო'არ- 

ბენ მუდმივი და ცვლადი დენის გენერატორებთან ერთაღ. მოიცავს ძაბ- 

ვის რელეს, დენის ძალის შემსღუდველ რელესა და უკელენის რელეს 
შემოწმებას. კონტაქტურ-ტრანზისტორულ რელე-რკგუელიტ ორები აზღოწ- 

მებენ ძაბვის რელეს და დაცვის რელეს. 

ძაბვის რელეს აფასებენ რელეს ელექტრომაგნიტის ამოჟპედე- 
ბის ზღურბლური ძაბვის სიდიდით კუების არედში დამატებითი წინა- 

ღობის გენერატორის აგზნების გრაგნილის ჩართვის მომენტში. ძაბვას 

გენერატორის გამოსასვლელზე ზომავენ ვოლტმეტრით, როცა დატეირთ- 
ვისა და გენერატორის ღუზის ბრუნვის სიხზირე ეტალონურია. თუ რე- 

გულატორი წესივრულია, ვოლტმეტრის ჩ;ენება უნდა შეესაბამებოდეს 

საკონტროლო მონაცემებს. 

დენის ძალის შემზღუდველი რელეს ტექნიკურ მდგო– 
მარეობას საზღვრავენ რელეს ელექტრომაგუიტის ამოქმედების ზღურბ- 

ლური დენის ძალის სიღიდით, დატვირთვის მდოვრედ რეგულირები– 

სას; დატვირთვა გენერატორის გამომავალ წრედში იქმევბა რეოსტ:ჭტ.ს 

საშუალებით. თუ ამპერმეტრის ჩვენება არ აღემატება დატვირთვის დე– 

ნის დადგენილ მნიზვნელობას, მაშინ დენის ძალის შემზღუდველი სწო- 

რად არის რეგულირებული. 

უკუდენის რელეს ტექნიკურ მდგომარეობას განსაზღარავე5 

იმ განმუხტვის დენის ძალის სიდიდით, რომლის დროსაც ელექტრომაგნი- 

ტური რელეს კონტაქტები განირთვება, შესამოწმებლად ამპერმეტრს 

ჩართავენ წრედში გენერატორი –– რელე –– აკუმულატორი. გენერატო- 

რის ღუზის ნომინალური ბრუნვის სიხშირისას, აკუმულატორი უჩვენებს 

სამუხტავი დენის ძალას. შემდეგ გენერატორის ღუზის ბრუნვის სიხში- 
69



რეს ამცირებენ მანამდე, ვიდრე გენერატორის ძაბვა იქნება აკუმულა- 

ტორის ძაბვაზე ნაკლები და ამპერმეტრი უჩვენებს განმუხტვის დენის ძა- 

ლას. განმუხტვის დენის ძალის სიდიდე, რომლის დროსაც რელეს კონ- 

ტაქტები განირთვება, უნდა იყოს 0,5––6 ა ზღვრებში. 
სტარტერის ტექნიკურ მდგომარეობას საზღვრავენ მოხმარებუ- 

ლი დენის ძალის სიდიდის მიხედვით უქმ სვლასა და დატვირთვიო გა- 

მოცდისას. უქმ სვლაზე გამოცდისას ამპერმეტრს ჩართავენ სტარტერის 

კვების წრედში და აფიქსირებენ დენის ძალასა და ღუზის ბრუნვის სიხ- 

შირეს, თუ სტარტერში არის მექანიკური უწესივრობები, მოხმარებული 

სიმძლავრე ნორმაზე მეტი იქნება, ამიტ.იმ ბრუნვის სიხშირე იჟნება შემ- 

ცირებული, ხოლო დენის ძალა ––- ნორმაზე მეტი. სტარტერის სრული 

დამუხრუვჯების რეჟიმში გამოცდისას სტარტერს აწვდიან ეტალონური 

მნიშვნელობის მკვებავ დენის ძალასა და მკვებავ ძაბვას, ლილვზე ზომა- 

ვენ მაბრუნ მომენტს და მას საკონტროლო მნიშვნელობას ადარებენ. 
თუ სტარტერი არაწესივრულია (ხვიების შერთვა ღუზის ან აგზნე- 

ბის კოპ ას გრაგნილში), მაბრუნი მომენტი უფრო დაბალი ოქნება. 

ანთების სისტემის შემოწმებაში შედის კონდენსა- 

ტოორში დეხის გაპარვი“სა (ი% ხოლაციის მდგომარეობა) და კონდენსატორის 

ტევადობის შე ემოწმება; კონტაქტების წი? –აღობისა და მჯყე გტარას კონ- 

ტაქტების შერთული მდ; '"ომარეობის კუთხის ბასს-სლერა; ანლები! ფინ- 

სწრების კუთხის დადგენა; ანთების წინსწრების ვაკუუმური და ცენტ- 
რიღანული ოეგულატოოებეს მუსაობის შემოწმება: აითების კოვას პირ- 

ველადი გრაგნილის, ანთების კოჭას მეორეული გრაგნილის, ამნთები სან– 

თლების მდგომარეობის შემოწმება. 

კონდენსატორის იზოლაციის მდგომარეობას 
საზღვრავენ მეგომმეტრის ან ნეონის ნათურის საშუალებით 100--150 ვ 
ძაბვის მიწოდებისას თუ კონდენსატორის იზოლაცია კარგია, ნათურა 

ჩართეის მომენტში იძლევა იმპოლს-აფეთქებას და შემდეგ აღარ ინთება. 

თუ ნათურაში აფეთქება განმეორდა, ეს მიუთითებს, რომ დიელექტრი- 
კიდან დენი იპარება. კონდენსატორის ელექტროდების შერთვისას ხა- 

თურა მუდმივად ანთებული იქნება. თუ ნათურა არ აინთო, ეს იმას ნიშ- 
ნავს, რომ გამომყვანი გამტარი გაწყვეტილია. 

კონდენსატორის ტევადობის განსაზღვრისათვის მის წრედში ჩარს,»- 
ვენ მიკროფარადმეტრს, რომელსაც საფუძვლად უდევს შესამო”მებელი 
კონდენსატორის სამუალო მაიშვნელობის დენის ძალის გაზომვის პრინ- 
ციპი. 

მწყვეტარას კონტაქტების წინაღობას საერთოდ გაიხ- 

საზღვრავენ არა წინაღობის სიდიდით, არამედ ძაბვის დაცემის სიდიდით; 

ძაბვას ზომავენ ვოლტმეტრით, რომლის გაზომვის ზღვრებია 0––-3 ვ 

თუ კონტაქტებზე ძაბვის დაცემა 0,15 ვ-ს აღემატება, ეს იმის მიმანიშ- 
ნებელია, რომ კონტაქტები მომწვარია და საჭიროა მათი გაწმენდა. 

მწყვეტარას კონტაქტების შერთული მდგომარე- 
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ობის კ უთხეს განსასღვრავენ ძაბვის იმპელსის ხანგრძლივობის სი- 

ღიდის მიხედვით; მწყვეტარას კონტაქტებზე იმაულსი წარმოიშობა კონ- 

ტაქტების შერთვის მომენტიდან მათი განრთვის მომენტამდე. უმარტი- 

ვეს შემთხვევაში სახომი სქემა შედგება ვოლტმეტრისაგან რომელიც 

ზომავს ძაბვის ვარდნას რეზისტორზე; რეზისტორს ანთების კოჭას გრაგ- 

ნილის პარალელურად დიოდური გამმართველის მეშვეობით მიეჟერთე- 
ბენ მწყვეტარას კონტაქტებს (კოჭას შესასვლელი მომპჰპერი) და აკუმუ- 
ლატორების ბატარეას (პირველი გრაგნილის გამოსასვლელი მომჭერი). 

რეგულატორის ლილვაკის ბრუნვისას საზომ წრედში დენი გადის მხო– 

ლოდ მაშინ, როცა კონტაქტები შერთულია. ამასთან, ხელსაწყოთა ჩვე- 

ნება ზუსტად პროპორციულია მკვეთარახ კონტაქტების შერთული მდგო- 
მარეობის კუთხისა. თუ შერთული მდგომარეობის კუთხე განსხვავდება 

საკონტროლო მნიშვჩელობებისაგან (40--459ი -- ოთხი, ქმ –-43” –- ექვსი 

და 29--33“ რვა მწყვეტარა-მანაწილებლის "მვერილებისათვის) მა9ინ 

ღრეჩოს არეგულირებენ მოცემულ სიდიდეზე. 

ანთების წინსწრებისკ უთხეს საზღვრავენ მუხლა ლილვის 

მქნევარაზე გაკეთებული ნაჭდევის მაჩვენებლის მიმართ სტრობოსკო- 

პის ფეთქა ნაოურას საშუალებით; ნათურას ძრავას პირველ ცილინდრს 

მიუერთებენ. მაჩვენებელი ნათდება სტრობოსკოპის აფეთქების იმპულ- 

სებით; ფეთქვას ადგილი აქვს მაშინ, როცა პირველი ცილინდრის ამნ- 

თებ სანთელზე იმპულსი წარმოიშობა ან ძრავას მუხლა ლილვის მინი–- 
მალური ბრუნვის სიხშირის დროს. თუ ნაჭდევი არ ემთხვევა მაჩვენე- 

ბელს, აკორექტირებენ ანთების მანაწილებელ დანადგარს. 

ვაკუუმური და ცენტრიდანული რეგულატორების 
მუშაობას საზღვრავენ სტრობოსკოპით მქნევარას საყენებელი ნაჭქ- 

დევის ფაზური ძვრის სიდიდის მიხედვით მაჩვენებლის მიმართ ძრავას 

ლილვის ბრუნვის სიხშირის გაზრდისას და რეგულატორში ვაკუუმის 

შექმნის დროს. თუ ანთების წინსწრების კუთხის გაზომვის ზღვრები არ 

შეესაბამება საკონტროლო მნიშვნელობებს, მაშინ ანთების მანაწილე- 

ბელს სარემონტოდ აგხავნიან. 

ანთების კოჭას პირვგელად გრაგნილს ამოწმებენ მოხ- 
მარებული დენის ძალის სიდიდით ნომინალური ძაბვის პირობებში. თუ 

“დენის ძალის სიდიდე აღემატება დადგენილ მნიშვნელობას, მაშინ ადგი- 

ლი აქვს ხვიების შერთვას. 

ანთების პირველადი წრედის მუშაობის შემოწმება შეიძლება აგ- 
რეთვე ოსცილოსკოპის საშუალებით ძაბვის სიდიდისა და გადენის ხა- 

სიათის მიხედვით. 

ანთების კოჭას მეორეულ გრაგნილს აგრეთვე ამოწმე– 

ბენ ნაპერწკლურ განმმუხტველზე ან ოსცილოსკოპის ეკრანზე ნაპერწ- 

კალწარმოქმნის ხასიათის მიხედვით. ავტომობილზე ანთების კოჭას გა- 

მორთავენ მწყვეტარა-მანაწილებლის კონტაქტებიდან და მიურთებენ სპე– 

ციალური ვიბრატორის კონტაქტებს, ხოლო მეორეული კოჭას გამომ- 
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ყვანს მიუერთებენ სამელექტროდიან განმმუხტველს. ნაპერწკალწარმოქმ- 

ნის წყვეტილობას აფასებენ ვიზუალურად ან სმენით; ოსცილოსკოპის 

გამოყენებისას სკალის მიხედვით საზღვრავენ ძაბვის ამპლიტუდის სი- 

დიდეს, რომელიც უნდა შეადგენდეს 15-18 კვ-ს; თუ ძაბვის იმპულს– 

თა მნიშვნელობები შემცირებულია, კოჭა უნდა შეცვალონ. 

ელექტრომოწყობილობის დიაგნოსტირების მეთოდები ანთების 

სისტემით გამომუშავებული იმპულსების მახასიათებლების მიხედვით 

ძრავას მუშაობის დროს ანთების სისტემა გამოიმუშავებს მაღალი 
ძაბვის იმპულსებს და აწვდის მათ ამნთებ სანთლებს ძრავას მუშაობის 
რიგის შესაბამისად. 

მე-12 ნახ-ზე ნაჩვენებია ძაბვის იმპულსების დამახასიათებელი ოს- 
ცილოგრამა. იმპულსებს ანთების სისტემა გამოიმუშავებს მწყვეტარას 
კონტაქტებზე და-ანთების.· კოჭას მეორეულ გრაგნილში ძრავას მუშაობის 

ერთი ციკლის განმავლობაში მუხლა .ლილვის მობრუნების კუთხის მი- 

ხედვით. ოსცილოგრამის შესაბამისად მაღალი ძაბვის იმპულსების წარ–- 

“მოქმნის პროცესი შეიძლება გაიყოს ორ ეტაპად: მოსამზადებელ და ძი– 

რითად ეტაპებად. მოსამზადებელი ეტაპი იწყება კონტაქტების შერთვის 

დაწყების მომენტიდან. მოსამზადებელი ეტაპის ხანგრძლივობა განისაზ- 
ღვრება მწყვეტარას კონტაქტების შერთულ მდგომარეობაში ყოფნის 

დროის მიხედვით. კონტაქტების შერთული მდგომარეობის პერიოდში ან- 

თების კოჭას პირველად გრაგნილში გადის მკვებავი დენი, რომელიც მი– 
სი ხვიების ირგვლივ წარმოქმნის მაგნიტურ ნაკადს. 

ანთების ძირითადი ეტაპი იწყება მწყვეტარას კონტაქტების განრ- 

თვის მომენტში. მწყვეტარას კონტაქტების განრთვისას მაგნიტური ნაკა– 
დი მკვეთრად მცირდება. 

ანთების კოჭას პირველადი გრაგნილის ხვიების გადაკვეთა შემცირე– 
ბადი მაგნიტური ნაკადით კოქაში იწვევს თვითინდუქციის ელექტრომა- 

მოძრავებელ ძალას, რის გამოც პირველად წრედში დენი მყისიერად არ 

ქრება. 

ამასთან, წრედში პირველადი გრაგნილი –– კონდენსატორი წარმოიქ– 

მნება ტევადობის დამუხტვა-განმუხტვის პროცესი, რომელიც განრთვის 

ციკლის დასაწყისში იწვევს ძაბვის იმპულსის 1 (ნახ. 12, ა) რხევას. 

ანთების იმპულსის 2 ხანგრძლივობა + განისაზღვრება ანთების კო- 

ჭას გრაგნილში ენერგიის მარაგით. 

მაღალსიხშირული რხევები 3 ანთების იმპულსის კლებისას ასახავს 

ანთების კოჭაში ნარჩენი ენერგიის გაბნევის პროცეს ნაპერწკლური 

განმუხტვის შეწყვეტის შემდეგ. მუდმივი დონე 4 შეესაბამება აკუმუ- 

ლატორის ბატარეის ძაბვას განრთული კონტაქტების დროს. 
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კუთხის ხანგრძლივობა 0, ხ, 
ახასიათებს მწყვეტარას კონტაქ- "3 1 0. 

ტების განრთულ მდგომარეობას, 23 

0, –– შერთულ მდგომარეობას. 

მწყვეტარას კონტაქტებზე ძაბვის 

ცვლილებების აღწერილ ციკლს 
შეესაბამება ძაბვის ცვლილებების 

ციკლი ანთების კოჭას მეორეულ 

გრაგნილზე (ნას. 12, ბ). გამოსასვ– ხ31)+- 

ლელი წრედის იმპულსის ამპლი- 

ტუდა თითქმის მუდმივია სან- 

თლის ღრეჩოში განმუხტვის მას- 

ტაბილიზებული მოქმედების გამო 

(მევ უბანი). მაღალსიხშერული , 

რხევები 6 გამოწვეულია გამო- 
სასვლელი წრედების ტევადობის 

კვლავგანმუხტვით მწყვეტარას ნახ. 12. ანთების პროცესის მახასიათებელი. 

კონტაჭტების შერთვისას. 
მუშა პროცესების მოტანილი მახასიათებლები საერთოდ მახინჯდება 

ძრავას კვანძებისა და შეუღლებების ცვეთის გამო. ამიტომ ძრავას მღგო– 

მარეობის ანალიზისათვის საჭიროა მუშა პროცესების მახასიათებლების 

შესაბამისი პარამეტრების მიღება და ანალიზი. 

კარბიურატორიანი ძრავას ანთების პროცესის მდგომარეობა და მისი 

ხანგრძლივობა განისახღვრება იმ ენერგიის რაოდენობით, რომელიც 

ანთების კოჭაში გროვდება კონტაქტების შერთვის პერიოდში. 

იმ ენერგიის მაქსიმალური მნიშვნელობა, რომელიც გროვდება ან– 

თების კოჭაში და, შესაბამისად, გამომავალი ძაბვის სიდიდეც განისაზღვ– 

რება აკუმულატორის ბატარეის ძაბვითა და მწყვეტარას კონტაქტების 

შერთელი მდგომარეობის კუთხით. მკვებავი ძაბვის ან მწყვეტარას კონ- 

ტაქტების შერთული მდგომარეობის კუთხის შემცირებისას ანთების კო–- 

ჭაში დენი ვერ ასწრებს მაქსიმუმამდე გაზრდას კონტაქტების განრთ- 

ვის მომენტისათვის და ამიტომ გამომავალი სიმძლავრის იმპულსების სი- 

დიდე მცირდება. ანთების სისტემის წრედის უწესივრობისას ძაბვის იმ- 

პულსების სიდიდე აგრეთვე შეიცვლება ხოლმე. 

მე-13, ა ნახ-ზე ნაჩვენებია მწყვეტარას კონტაქტებზე ძაბვის იმ- 

პულსების ცვლილების ხასიათი წესივრული ანთების სისტემისათვის. 

მე-13 ბ-ზე –– როცა ნაპერწყლურ განმუხტვას არა აქვს ადგილი ერთ–- 

ერთ სანთელზე ძალიან დიდი ჰაერის ღრეჩოს არსებობის ან მეორეულ 

წრედში უწესივრობის გამო. 

თუ სანთლის წრედში მოკლე შერთვაა, მაშინ იგი იწვევს რხევის ამ-. 

პლიტუდისა დღა რხევითი პროცესის ხანგრძლივობის შემცირებას (ნახ. 
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ნახ. 13, ანთენას პროუეესებას მახასიათებელი წრედების სხვადა- 

სხვანაირი ტექნიკური მდგომარეობისას 

13, გ). იმპულსებს ასეთივე ფორმა აქვს, თუ სანთლის ელექტროდებს 

შორის ღრეჩო ძალიან მცირეა. 

მე-13, ე ნახ-ზე ნაჩვენებია ჯირველად წრედში ძაბვის ხასიათი, რო- 

ცა კონტაქტების შერთვისა და განრთვის მომენტები მკაფიოდ არ მიმდი–- 

ნარეობს. ეს შეიძლება გამოი,ვიოს მწყვეტარას კონტაქტების გაჭუჭყია- 

ნებამ ან ზამბარის შესუსტებამ. 

მე-13, ვ ნახ-ზე ნაჩვენებია იმპულსიდან იმპულსამდე კონტაქტების 
შერთვისა და განრთვის მომენტების იმპულსების დაუმთხვევლობა; ამის 

მიზეზია მწყვეტარას კონტაქტების სამაგრის ამძრავის დეფექტი ან მანა–- 

წილებლის ღერძის რხევა. 

ბე-13, დ ნახ-ზე ნაჩვენებია ოსცილოგრამა, რომელიც ახასიათებს 

ჩმწავეტარას კონტაქტების გაჭუჭყიასებით ან უწესივრობებით გამოწ- 

ვეულ დეფექტებს. 
იმ იმპულსების ხასიათი რომლებიც მიმდინარეობს ნაპერწკლური 

განმუხტვის მომენტიდან კონტაქტების შერთვის მომენტამდე, გვაძლევს 
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პირველადი წრედის მდგომარეობაზე მსჯელობის საშუალებას. ამ ეტაპ- 

ზე ძაბვის ნორმიდან გადახრის ძირითადი მიზეზებია კონდენსატორის 

დეფექტები ან პირველადი წრედის გაზრდილი წინაღობა (ნახ. 13, თ). 

ანთების სისტემის იმპულსების სვლის ანალიზი წრედების სხვადა- 

სხვაააირი მდგომარეობის დროს გვიჩვენებს, რომ პირველად ან მეო- 

რეულ წრედში ძაბვის იმპულსების ამპლიტუდურ-ფაზური პარამეტრების 

მიხედვით შეიძლება განისახღვროს წრედების ძირითადი უწესივრო- 

ბები. 

>. § 12. მუშა პროცესების ამპლიტუდურ-.ფაზური დიაბრამებია 
· გაზომვის პრივციპები 

დიაგნოსტირების ყოველ სახეობას („ხელით" ა5 ავტომატურს) აქვს 

თავისი ყველაზე უფრო ოპტიმალური მეთოდები და რეალიზაციის სა- 
შუალებები. 

ფახური ძევრის, მაგალითად. შეშხაპუნების პროცესის, მისი ეტაპე+ის 
ხანგრძლივობის, შეშხაპუნების წნევის სიდიდისა და ლილვის ბრუენვის 

სიხშირის გასაზომი ხელსაწყოების კონსტრუქცია განისაზღვრება შემდე– 
გი მოთხოვნებით: გასომვის სისუსტით, გასომვის მიღებული ხერხით, 

სხვადასხვა ძრავაზე გამოყენების პირობებითა და შესაძლებლუბებით. 

მუშა პროცესების ცალკეული პარამეტრის გაზომვა შეიჰლება საკმაოდ 
მარტივი საშუალებებით, კომპლექსთა პარამეტრების გასაზომად საჭი- 

როა უფრო რთული საზომი სისტემების შექმნა. 
ფაზური ძვრების გასაზომი მეთოდები და საშუალებები არის სტა- 

ტიკური და დინამიკური. ისინი ერთმანეთისაგან ძირითადაღ განსხვავ– 

დებიან გაზომვის ხერხებით. პირველ ჯგუფში გამოყოფილ ხელსაწყოებს 

იყენებენ გაზომვების ჩასატარებლად არამომუშავე (სტატიკაში) ძრავა- 

ზე. ისინი, როგორც წესი, მექანიკური სამუალებებია და თაეის მხრივ 

იყოფიან საყენებელ კალიბრებაღ, მომენტოსკოპებადდ რომელოა გა- 
ზომვის შედეგი განისაზღვრება გრადუირებული დისკოს ან საათის ტი- 
პის გადაადგილების ინდიკატორის საშუალებით. 

მეორე ჯგუფს ეკუთვნის მოწყობილობები, რომელთა საშუალ ,)2იC 

ფასური ძვრის გაზომვა შეიძლება დინამიკაში, მომუშავე ძრავახს ეს 

ჯგუფი შეიძლება დაიყოს ქვეჯგუფებად, რომლებიც ერთმანეთისაგან გან– 
სხვავდებიან გაზომვის მეთოდით და შედეგის ინდიკაციით; სტრობოს- 

კოპიული მოწყობილობები, ოსცილოგრაფიული მოწყობილობები, ფაზუ- 

რი ძვრის ძაბვად გარდამქმნელი მოწყობილობები, ციფრული ფაზომეტ- 

რები და ციფრული გამომთვლელი მანქანების (3ბმ) ბაზაზე შექმნილი 

საზომი სისტემები. 

კონსტრუქციული შესრულების პრინციპის მიხედვით პირველი ორი 

ქვეჯგუფი იყოფა მექანიკურ, ელექტრომექანიკურ და ელექტრონულ 
მოწყობილობებად. ფაზური ძვრის დინამიკაში გასაზომად განკუთვნილ 
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მოწყობილობათა პირველ ქვეჯგუფში შედის ყველა მოწყობილობა – 

როგორც მექანიკური, ისე ელექტრული, რომლებიც იყენებენ საკუთარ 
ეფექტს. ამ ტიპის ელექტრულ ხელსაწყოებში მბრუნავი ობიექტი (ლილ- 

ვი, მქნევარა) მოცემულ ფაზაში ნათდება სინათლის იმპულსური წყა- 

როთი, ხოლო კუთხის სიდიდეს აითვლიან, მაგალითად, გრადუირებული 
დისკოს საშუალებით. 

ოსცილოგრაფულ მოწყობილობებს ფართოდ იყენებენ ძრავათა გა- 

მოკვლევის პრაქტიკაში. მათი საშუალებით შეიძლება მთელი პროცე- 

სის ამპპლიტუდურ-ფაზური დიაგრამის გადაღება, ოსცილოგრაფის საშუა- 

ლებით გაზომვის პრინციპი მდგომარეობს ვიზუალურ დაკვირვებასა და 

ათვლაში (ელექტრონელი ოსცილოგრაფის ეკრანზე) ან იმ პარამეტრე- 

ბის გადამწოდების სიგნალების რეგისტრაციაში (მშუქ-სხივურ ოსცილოგ- 

რაფზე), რომლებიც ასახავენ სიგნალების დროის მიხედვით განლაგებას 

და მათ სიდიდეს, და მოცემული მონაცემების კუთხისა და ამპლიტუდის 

სიგნალის განსაზღვრულ მნიშვნელობებში გადაყვანაში. 

მოწყობილობები, რომელთა მოქმედება დამყარებულია დროის ინ- 
ტერვალის ფაზური ძვრის პროპორციულ ძაბვად (დენად) გარდაქმნაზე, 

წარ?ოადგეჩენ შემდეგ ჯგუფს. გადამწოდების სიგნალებით მიწოდებუ- 
ლი დროის ინტერვალები გარდაიქმნება სტაბილური ამპლიტუდის იმ- 

პულსებად, რომლებიც შემდეგ გადაეცემა გამასაშუალოებელ მოწყო- 

ბილობას. ამ მოწყობილობის გამომავალი ძაბვა CV.» იქნება ფაზური 

ძვრის საშუალო მნიშვნელობის წრფივი ფუნქცია. 

ამჟამად ციფრული ფაზომეტრები უფრო პერსპექტიული გახდა, რად- 

განაც ისინი უზრუნველყოფენ გაზომვის დიდ სიზუსტეს, შედეგების ჩა- 
წერის (ინდიკაციის) სიმარტივესა და ინფორმაციის შეყვანას უშუალოდ 
გამომთვლელ მანქანაში. ყველაზე უფრო გავრცელდა ფაზური ძერის დრო- 
ის ინტერვალად შუალედური გარდაქმნის ფაზომეტრები. ციფრული ფა– 

ზომეტრები, რომელთა მოქმედება ამ პრინციპს ემყარება, იყოფა ორ 
ჯგუფად: L ჯგუფში შედის მყისიერი მოქმედების ფაზომეტრები, რომ- 

ლებიც ფაზათა ძვრას პერიოდის განმავლობაში ცვლიან; II ჯგუფშია 
საშუალო მნიშვნელობის ფაზომეტრები, რომლებიც ფაზათა ძვრას ცვლი- 
ან გამოსაკვლევი სიგნალების პერიოდზე გაცილებით დიდ დროში. 

პირველი ჯგუფის ფაზომეტრები მოქმედება ემყარება ფაზური 

ძვრის პროპორციული დროის ინტერვალის ', ციფრულ გაზომვას. 

იმპულსების რაოდენობა Mე რომლებიც სტაბილური სიხშირის /#· 

გენერატორიდან მივა მრიცხველზე (ს ღროის განმავლობაში, ტოლია: 

_ ჩი 9. ”თ- “6360  # ' 
სადაც დ გასაზომი ფაზური კუთხეა; L ––- გამოსაკვლევი სიგნალის სიხ– 
ირე. 
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ამრიგად, მრიცხველით ფიქსირებული დროის ინტერგალის 2 ბო- 

ლოჯი M, რიცხვი დ-ის პროპორციულია მხოლოდ შემავალი სიგნალების 

ფიქსირებული სიხშირის დროს. /# სიხშირის ცვლილებისას· საჭიროა C-ის 

მნიშვნელობის პოვნა, ფაზური ძვრის მაქსიმალური ცდომილება იქნება 

##= 24260", ხოლო დიაპაზონის დასაშვები ზედა სიხშირე მო- 
ი 

ცემელი ცდომილების დროს ი, C429# 

I ს. მნიშვნელობის გაზრდა გენერატორის /|0 სიხშირის გახრღის 

ხარჯზე შეზღუდულია გამოყენებული მრიცხველის სწრაფმოქჭედებით; 

#” შემავალი სიგნალების ქვედა მნიშვნელობა განისაზღვრება მხოლოდ 

მრიცხველის თანრიგით (ტევადობით). 

მეორე ჯგუფის ფაზომეტრებში დროის ინტერვალი Iყ იცვლება 

რამდენჯერმე » დროითი ინტერვალის მიმდინარეობისას გაზომვის მო- 

  

ცემელი დროის 7 განმავლობაში, იქპულსების რიცხვი /V, რომ– 

ლები/კ მრიცხველხე მოვიდა სტაბილური სიხშირის გენერატორიდან M 

დროით ინტერვალში 2?“ დროის განმავლობაში, იჟნება Mყკ 0. + , 

ან .==7?. ” ტოლობის გათვალისწინებით, 

(რ 
M, =- 8 დ. 

რადგანაც 7. დროის ინტერვალის ფორმირება ხდება საშუალო 

მნიშვნელობის ფაზომეტრებში დამატებითი სიხმირის მრიცხველის სა- 

შუალებით /ი სიხშირის («-ჯერ გაყოფით, ე. ი. შს=-> მაშასადა– 
9 

მე, საბოლოოდ მივიღებთ VMა =-7ნ დ. უკანასკნელი გამოსახულე- 

ბიდან ჩანს, რომ მეორე ჯგუფის ფაზომეტრების ჩვენებები არ არის და- 
მოკიდებული არც შემავალი სიგნალების სიხშირეზე, არც /0 სიხშირე–- 

ზე, რაც მათი დიდი უპირატესობაა პირველი ჯგუფის ფაზომეტრებთან 

შედარებით. მათი ნაკლია გაზომვის სიზუსტის შესანარჩუნებლად გა- 

ზომვის დროის დიდად გაზრდა შემავალი სიგნალების მცირე ”» სიხ- 
'შირისას. ზედა ზღვრული სიხშირე განისაზღვრება მრიცხველების სწრაფ- 
მოქმედებით და ასეულ კჰც-ს შეადგენს. 

ციფრულ ფაზომეტრებს იყენებენ, როგორც დამოუკიდებელ მოწყო- 

ბილობებს ან როგორც ცბმ-ის შესასვლელ მოწყობილობებს. 

მე-14 ნახ. ზე გამოსახულია საწვავის შეშხაპუნების პროცესის გა- 
'მარტივებული ამპლიტუდურ-ფაზური დიაგრამა. 

რეალური პროცესის მსგავსი დიაგრამის მისაღებად საჭიროა სიგნა- 
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ლის რიგი წერტილების კოორდინატების (წნევა, ფაზა) გასომვა; კოორ- 

დინატების ერთობლიობა განსაზღვრავს ფაზურ დიაგრამას. 

დიაგრამების მიღება შეიძლება ორი პრინციპულად განსხვავებული 

ხეოხით. 

პირველი სერხის გამოყენებისას საკვლევი პროცესის წნევის გადამ- 

წოდების სიგაალი Vხ, (I) თითქოს თანამიმდევრობით იკვეთება #”I- 

ეტალოჯურ უბნებად და მოცემული დონის V., სიგნალის გადაკვეთის 

ყოველი წერტილისათვის განისახღერება |, ფაზური ძვრა საყრდენი სიგ- 

ნალის მამართ, მაგალითად, V/„ მ. 9. იმპულსისა, რომელიც შეესაბამება 

I ჯ-ს. 

აპ პროცუსის განხორციელება შეიძლება შემდარებელი მოწყობალო- 

ბით (მდ) (ხახ. 15), რომლის ერთ შესასვლელს აწვდიან საკვლევ სიგ- 

ნალა CL. (I), ხოლო მეორეს –– რეგულირებად საყრდენ ძაბვას ხა 

შედარების მომენტში მოწყობილობა აფორმირებს სტარტ-იმპულსებს C, 

ფაზური ძვრის გასაზომი მოწყობილობების ასამუშავებლად ფაზური 

ძვრის გაზომვა შეიძლება ან ანალოგური ხერხით I, დროითი ინტე)რ- 

ვალის ფაზური ძვრის პროპორციულ ძაბვად შუალედური გარდაქმნით 

(იხ. ნახ. 12), ან ერთ-ერთი ციფრული ხერხით. 

სტაოტ-იჰპულსის მე-(2+1) ფაზური ძვრის გასაზომად ზ. მ. წ-ის 

მიმართ საქიროა ორი წინა # იმპულსის ბლოკირება. ამ ფუნქციას 

ასრულებს დროითი ბლოკირების ხელსაწყო (ნახ. 15); იგი შედგება მო– 

ნოვიბრატორისაგან (მვ) იმპულსის რეგულირებადი ხანგრძლივობის 
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ნების პროცესის დროითი ფაზურ-ამ-. 

ნ-ცემების აღების პირველი სერხ-) (4, საწვავის შეშბაპუ 

იტუდური დიაგრამა (მო 
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აღ (იხ. ნახ. 14) და ორშესასელელიავი ვენტილისაგაა (3), რომელიც 

სტარტ-იმპულსების გასასვლელაღუ იკეტება  - დროით. 

ამრიგად, ამპლიტუდურ-ფახური დიაგრამის მიღების პროცესი იმ 

მოწყობილობით, რომელიც მუშაობს ზემოთ აღწერილი სერხით, მდგო–- 

მარეობს შეპდეგში: მარპვის ერთი სახელურით თანამიმდევრელად ღე– 

ბულობეს ძაბვის რიგ დონეებს (მოცენელს), ხოლო მეორე სახელუ- 

რით –– ბლოკირების დროს ღა ინღიკატორით აითელიან ფახის მსიშვეე- 

ლობას დიაგრამის შესაბამისი წერტილისათვის. წნეეის მაიშვ ელობას 

აითვლიან სკალაზე, რომელიც შეთავსებულია მარ:ივის მარჯეეზა სახე- 

ლურთან და რეგულირებულია წნევის ერთეულებში. 

„ზედმეტი“ სტარტ-იმპულსების დროითი ბლოკირების პრინცი!ი გა- 

მართლებულია სტაციონარული პროცესების კვლევისას. რეალურ პრო- 

ცესებში კი ხშირად აქვს ადგილი ფლუქტუეაციას (გაფანტეას) დროისა 

და აქალიტუდის მიხედვით, რის შედეგად ბლოკირება შეიძლება დაირ- 

ღვეს. ამ შემთავევაში უფრო კარგ შედეგს იძლევა ბლოკირება სტარტ- 

იმპულსების რიცივის მიხედვით. 

     

9L( (>) I 2 

L I(= 

9 : _ 
– 

ნას. 5. დორის მიხედვით ნახ. :6., იმპულსების რიცხვის მიხედვით 
ბლოჰირებს მოწყობილობის ბლოკირების მოწყობილობის სტრუქტუ- 

სტრუბტურულ. აქკეძა რული სქემა 

სტარტ-იმპულსების მიხედვით ბლოკირების ხელსაწყო (ნახ. 16) 

შედგება სტარტ-იმპულსების მრიცხველის (მრ), მრიცხველის კოდის დე– 

შიფრატორის (მშ) და სტარტ-იმპულსის ნომრის გადამრთველისაგან. 

მრიცხველი ითვლის სტარტ-იმპულსების რაოდენობას მოცემული საყრ- 

დენი დონის დროს სიგნალის ერთი პერიოდის განმავლობაში. დეშიფ- 

რატორის გამოსასვლელ სალტეებზე თანამეზდევრულად სტარტ-ი1ჰვლ- 

სების მოსვლის მომენტში მრიცხველზე ჩნდება ძაბვის იმპულსები, ე. «. 

დემშიფრატორი ახდენს სტარტ-იმპულსების ღროითი თანამიმდევრობის 

სივრცითს (სხვადასხვა გამოსასტვლელებით) გაყოფას დეშიფრატორის 

ერთ-ერთი სალტის გადამრთველის საშუალებით ხდება იმ შესაბამისი 

სტარტ-იმპულსის ამორჩევა, რომლის ფაზური ძვრის განსაზღვრა არის 

საჭირო ზ. მ. წ-ის მიმართ. 

იმპულსების რიცხვის მიხედვით ბლოკირება მნიშვნელოვნად აიოლებს 

და აჩქარებს არასტაციონარული პროცესების ამპლიტედურ-ფაზური 

დიაგრამების მიღების პროცესს. 

”



დიაგრამების მიღების მეორე ხერხს დროს წჩევის გადამწოდის ს-გ- 

ხალი იკვეთება არა ძაბვის დონეების ;, , »”,., ..?, მიხედვით, 

არამედ ფაზის მიხედვით (ნახ. 17). შესაბამისად, დიაგრამის წერტილე- 

ბის მიღების მეთოდიკა იქნება შებრუნებული პირველი ხერხის საშუა- 

ლებით წერტილების მიღების მეთოდიკისა. მეორე ხერხის გამოყენებისას 

თანამიმდევრულად ქმნიან რიგ (მოცემულ) ფაზურ ძვრებს %. მ. წ-ის მი- 

მართ და ამასთან ერთად ზოჩპავენ სიგნალების მიმდინარე მნიშვნელო- 

ბებს: აქ აუცილებელია სტარტ-იმპულსების ნორმის განუსაზღვრელობა, 

რომელსაც ადგილი აქვს წინა ზერხის გამოყენებისას, რადგანაც იმპულ- 

სების გადამწოდის სიგნალის მიმდინარე მნიშვნელობა მხოლოდ ერთხელ 

გადაიკვეთება, მაგრამ მეორე ხერხის ტექნიკური რეალიზაცია უფრო 

რთულია ვიდრე პირველისა, 

ამ ხერხის განსახორციელებლად საჭიროა „ფაზური ძვრის გენერა- 

ტორი" და მოწყობილო- 

ბა, რომელიც სიგნალს 

მოცემულ მომენტში გა- 

ზომავს, ფაზური 2ერ:ს 

გენერატორის ქეეშ ?; - 
“- 

#ჰა 

  

      

      

«ეწ დგომაი ეიგულისანებთ 

– 2 მოწყობილობას, რომე- 

L:. : (,წ7 ლიც გამოიმუ წავებს ის- 

ეთ ძაბვს იმპულსებს, 

ნას 17. ამპლიტუდურ-ფაზური სიგნალის დიაგ- რომელთა სიხზირე ტოლი 
რამის აგების მერრე ხერხი (ან ჯერადი) იქნება შე- 

მავალი იმპულსების სიხ- 

შირისა და მათ მიმრთ დაძრული (წანაცვლებული) მოცემული რე- 

გულირებადი კუთხით დ,, დ,,, ,... დ, , ამავე დროს დამოკიდებული 

იქნება შემავალი იმპულსების სიხშირეზე. 

§ 18, ფაზური ძვრების მოცემულობის და გაზომვის 
პრინციპები 

საჭირო ფაზური ძვრის მოცემულობის პრინციპი საყრდენი იმპულ- 

სის მიმართ მდგომარეობს შემავალი იმპულსების პირველ ტაქტში სვლის 

პერიოდის გაზომვაში და მეორე ტაქტში გამომავალი იმპულსის შემუ- 

შავებაში გაზომილი დროის ჯერად შუალედში. ამით აღწევენ მოცემული 

ფაზური იმპულსის სტაბილურობას შემავალი იმპულსების სვლის სის- 

შირის ცვლილებისას (ბრუნვის სიხშირის ცვლილება). 
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იმპულსების სვლის პერი- «წ V, C 
ოდს ზომავენ როგორც ანალო- –ე- 11 (ვ'1“ “ს 

გური, ის, ციფრული ტექ. #1. უს სი 1წII #4 
ნიკის საშუალებით, აგრეთვე ' 142“ 8411) 
მათი კომბინაციითაც. 

განვიხილოთ ფაზური ძვრის #« 

გენერატორების აგების რამ. # 

დენიმე ხერხი. ა) 
იანტეგრატორიანი ფაზური ყაკ(C 

ძვრის გენერატორი. გენერა- ' 
ტორის სტრუქტურული სქემა ' ; ' 
გამოსახულია მე-18, ა ნახ.-ზე, 

ხოლო მუშაობის დროითი 

დიაგრამა –– მე-18, ბ ნახ.-ზე. 

გენერატორი შედგება პრე- 
(7, 

ციზიული პოტენციომეტრის 2 – ს – ა 

#, ორი გასაღების ბ1 და ზ2, 

  

    

ხვაე : .- 
ინტეგრატორის 7, C, მ, შემ- ი =95 :.. 
დარებული მოწყობილობის ბ) ' 
(მლ. და მართვის მოწყობი- 
ლობისაგან (მმ). მართვის მო- ნახ. 18. ინტეგრატორიანი ფაზური ძვრის 

გეზერატორი: 

წყობილობის ერთ შესასვლელ- ა- სტრუქტურული სქემა, ბ –- გენერატო- ზე მოდის %. მ. წ-ის გადამწო– რის მუშაობის დროითი დიაგრამა 

ღის იმპულსები, მეორეზე –– 

იმპულსები შემდარებელი მოწყობილობის გამოსასვლელიდან. 

გენერატორი მუშაობს ორ ტაქტტად და ისინი დროის მიხედვით 
ზ. მ. წ-ის იმპულსების ორი ჯ პერიოდის ტოლია. პირველ ტაქტში 
ზ. მ. წ-ის იმპულსის მოსვლასთან ერთად მმართველი მოწყობილობის 

სიგნალით შეირთვება ბ1 გასაღები და ინტეგრატორის შესასვლელს გა–- 

დაეცემა +V. ეტალონური სიმძლავრე. პირველი ტაქტის ბოლოს, 

ე. ი. IX დროის შემდეგ, ძაბვა ინტეგრატორის შესასვლელზე იქნება 

_ 4 _ 
(1+4)ჯC 

სადაც 4 მაძლიერებლის გაძლიერების კოეფიციენტია. 

ზ. მ. წ-დან შემდეგი იმპულსის მოსვლისას მმართველი მოწყობი–- 
ლობის სიგნალით ბ1 გასაღები განირთვება, ხოლო ბ2 გასაღები შე– 

ირთვება, რის შედეგად ინტეგრატორის შესასვლელზე მივა ძაბვა, რომ– 
ლის ნიშანი იქნება საწინააღმდეგო პირველი ტაქტის ძაბვისა და მისი' 

სიდიდე განისაზღვრება პოტენციომეტრის ძვრიას მდგომარეობით,VV3, – 

=-VCVMX>„კ 

6. 81 

V V==VCV) = ეტ 7,



C%ე -ის ზემოქმედებით ინტეგრატორის გამომავაL-ი ხაბვა დაიწყებხ 

წრფივად დაცემას იმ მომენტში, რომელიც განისაზღვრება CV. ა (I!1== 

=0, შემდარებელი მოწყობილობა ამოქმედდება და იმპულსს აგზავ- 

ნის მართვის მოწყობილობაში, რის შედეგად ბ2 გასაღები განირთვება. 

საყრდენი თანამიმდევრობის მორიგი იმპულსის მოსვლასთან ერთად 

კვლავ იწყება პირველი ტაქტი და შემდეგ პროცესი მეორდება. 

იმ დროის პოვნა, რომლის განმავლობაშიც ინტეგრატორის გამომა- 

ვალი ძაბვა მცირდება ნულამდე, მეორე ტაქტისათვის შეიჭჰლება გამოი- 

სახოს შემდეგი განტოლებით 

4 
0,ხი=V+ 01 აიC 

7 
C–#C.,)(=0; აქედან (1=-–>- 

92% მაშინ ფ-“-- 
აპრიგად, ფაზური ძვრის გენერატორის იმპულსები გამომავალ იძ- 

პულსებს ჩამორჩება დ, -ით, ხოლო დ, -ის სიდიდის რეგულირება 

ხდება #7, პოტენციომეტრით, რომლის სკალა შეიძლება დაგრადუირე- 
ბული იყოს უშუალოდ გრადუსებით. 

განსაზღვრის მიხედვით დკ= 

მრიცხველიანი ფაზური 
  

      

  

| ე? | >L 21 სვა? ძვრის გენერატორი. გენე- 
== ' პ5 => რატორის სქემა მოცემულია 

2132 32 მე-19 ნახ.-ზე. როგორც სქე- 
მიდან ჩანს, ძირითადი ფუნქ- 

» 922 ციური კვანძქები იგივეა,   
მაგრამ ახლა ისინი შესრუ- 

ლებულია ციფრული ტექ- 
ნახ. )9 პრის ტყულიან– ფაზური ძვრის გენ-. იკის კვანძებით. გენერა- 

რატორის ს სეემა ტორი შედგება რევერსიუ- 

ლი მრიცხველის (მრ), ციფ- 

რული ინტეგრატორის, ციფრული შემდღარებელი მოწყობილობის 
(მდ), მუდძივი სახზირის იმპულსების გენერატორის (0იბ1), რე- 
გულირებადი სიხშირის იმპულსების გენერატორის (იბ2), ორი ვენტი- 
ლისა (81, 32) და ისეთივე მართვის მოწყობილობისაგან (მმ), როგორიც 

წინა სქემამი იყო. 

აირველ ტაქტში ღიაა 81 ვენტილი და მუშაობს დაჯამების რეჟიმით, 

ასე რომ ტაქტის ბოლოს მრიცხველის კოდი /V,-ის ტოლია: 
7 

M=-––-, 

1, 

V8.მ.წ. 

სადაც 71 ზ%. მ. წ-დან გადამწოდის იმპულსების სვლის პერიოდია (პირ- 

ველი ტაქტის ხანგრძლივობა); +) –– იბ! გენერატორის იმპულსების 

სვლის! პერიოდი. 
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მეორე ტაქტის დროს მრიცხველს, რომელიც მართვის მოწყობილო- 

ბით გადაყვანილია გამოკლების რეჟიმში, 32 ვენტილით იბ2 გენერატო- 

რიდან გადაეცემა იმპულსები 5= -2 პერიოდით. მეორე ტაქტის 

დრო, რომელიც განისაზღვრება მრიცხველზე ნულოვანი კოდის დამყა– 

რებით, შეიძლება მოიძებნოს მეორე ტაქტისათვის განკუთოვზელეიე გან- 

ტოლებიდან 

'Vა= V,--C = C. 

> 

აქედან ვპოულობთ (=-X დღა საბოლოოდ მივიღებთ დ,=--. 

იბ2 გენერატორის მართვისას შეიძლება ფაზური ძვრის მოცემული 
საჭირო მნიშვნელობის მიღება. 

ციფრული ტექნიკის ელემენტებით აგებული ფაზური ძვრის გენე- 

რატორს აქვს უკეთესი მაჩვენებლები სიზუსტისა დღა სტაბილურობის 
მიხედვით, ვიდრე ინტეგრატორია5§ გენერატორს, მაგრამ მასზე გაცილე–- 

ბით რთულია. | 

ორივე გენერატორის საერთო ნაკლია ის, რომ მათი გამომავალი იმ– 

პულსების სიხშირე ორჯერ ნაკლებია შემავალი იმპულსების სიხშირეზე. 

ამ ნაკლის ასაცილებლად საჭიროა სქემის გართულება, მაგალითად, 

ორი იდესტური ფაზასაწინაღოდ მომუშავე გენერატორის გაერთიანება, 

ორი განხილული ვარიანტით აგებული ფაზური ძვრის გენერატორი 

განეკუთვნება განრთული ტიპის მოწყობილობებს, ისინი შეიძლება გა- 

ნისაზღვროს როგორც # ცვლადღკოეფიციენტიანი „გამოყოფები“. არის 

სიხშირის მამრავლებლის ბაზაზე შექვნილი მოწყობილობები, რომლებიც 

ასრულებიან იმავე ფუნქციებს; ისინი შეიძლება იყოს როგორც მეართუ- 

ლი ტიპის. ისე განრთული ტიპისა. სიხშირის მამრავლებლები შემაგალ 

სიგნალს ამრავლებენ #§ც,,, -ჯერ. სიხშირის მაშრაგვლებლები, როძლე– 

ბიც განკუთვნილია ციფრულ საზომ ხელსაწყოებმი გაზოსაყენებლად, 

სიხშირის გარდაქმნასთან პარალელურად გარდაქმნიან შემავალი სიგნა–- 

ლის ფორმასაც. სიხშირის მამრავლებლის გამოსასვლელზე სიგნალი სა–- 

ერთოდ შედგება მცირე ხანგრძლივობის სწორკუთხა იმაულსების თანა- 

მიმღევრობისაგან. 1 

მე-20 ნახ.-ზე გამოსახულია მოწყობილობის ერთ-ერთი შესაძლო. 

სქემა, რომელშიც ფაზური ძვრისათვის გამოყენებულია სიხშირის მამ– 

რავლებელი. მოწყობილობა შედგება #3, კოეფიციენტის მქონე სიხ- 

შირის მამრავლებლის (სმ), იმპულსების მრიცხველის (მრ, ციფრული 
შემდარებელი მოწყობილობისა (მდ) და მოცემული ფახური ძვრის § 

გასაღებებისაგაი” მამრავლებლისს შემავალი /,, და გამომავალი /,კ 
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სიხშირეები ერთმანეთთან დაკავშირებულია დამოკიდებულებით ,.ა = 

==360“ ./1კ , ე. ი. შემავალი სიხშირის პერიოდის ტოლი დროის გან- 

მავლობაში მამრავლებლის გამოსასვლელზე აღმოჩნდება 360 იმპულსი, 
რომლებიც შეესაბამებიან 3609-ს. შემავალი სიხშირის ყოველი პერიო- 

დის განმავლობაში მრიცხველი ითვლის იმპულსების რაოდენობას; იმ- 
პულსების რიცხეი შემდარებელი მოწყობილობის შესასვლელზე § გა- 

საღების ნაკრებით მოცემული რიცხვის ტოლია. შედარების მომენტში 

ფCდ მოწყობილობების გამოსასვლელზე წარმოიქმნება იმპულსები, რომ- 
ლებიც შემავალი, სიხშირის იმპულსებს ჩამორჩება დაკ -ით, მრიცხველი 

ჩამოყრის ძველ ჩვენებას ნულაძდე და მეორე შემავალი იმპულსის მოს- 

ვლისთანავე ციკლი მეორდება. 

ვ ამჟამად სიხშირის გამრავლების მრავალი მეთოდიდან ყველაზე ხში- 

რად იყეზებენ იმ მეთოდს, რომელიც ემყარება სიხშირის იმპულსურ- 

ფაზური აწყობის ავტომატურ შეზუსტებას. ამ მეთოდით მომუშავე მამ- 
რავლებლები გამოირჩევიან მარტივი სქემით, საკმაო სწრაფმოქმედებით 

და დიდი გამრავლების კოეფიციენტის მიღების შესაძლებლობით, 

  

      

  

  

  

+. #2 

909%2V”V 

VI" 
ნას 20. ფაზური ძერის გენერატორში ნას. 21, სიხშირის მამრავლებლის 
სიხშირის მამრავლებლის გამოყენების სტრუქტურული სქემა იმპულსურ-ფა- 

სქემა ზერი აწყობის ავტომატური შეზუსტე- 

ბით 

აღნიშნული ტიპის სიხშირის მამრავლებლის სქემა (ნახ. 21) შედგება 

'შემდარებელი მოწყობილობის (შდ), მართვადი იმპულსების გენერატო- 

რის (იბ) და სიხშირის გამყოფისაგან (სბ), რომელიც ჩართულია უკუ- 

კავშირის წრედში. 

მამრავლებლის მოქმედება ემყარება შეცდომის სიგნალის გამოყენე- 

ბას; იგი დაკავშირებულია შემავალი სიხშირის ჯე და უკუკავშირის სი- 

ხმირის „· სიგნალების ფაზათა დაშორებასთან. მართვადი გენერატორი 

შდ მოწყობილობიდან მიღებული შეცდომის სიგნალით აეწყობა ისე, 
რომ გამომავალი სიგნალის სიხშირე აკმაკოფილებდეს შემდეგ პირობას: 

ჩამ =15გ Iაკ.. სადაც Iს. =00Mა,. გამრავლების კოეფიციენტი 

გამყოფის გაყოფის კოეფიციენტის ტოლია უკუკავშირის დროს. საერ- 
თოდ გამყოფად იყენებენ ტრიგერებიან იმპულსების მრიცხველს, ხოლო 
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შემდარებელ მოწყობილობად -–– ფაზურ კომპარატორს. ფაზურ კომპ:რა- 

ტორად იყენებენ რევერსიულ მრიცხველს, რომლის გაყოფის კოვფ-ცი- 

ენტი Mკგკ, -ის ტოლია. 
მოცემული ტიპის მამრავლებლების გამოყენების სფერო შეპოფარ- 

გლულია იმ ობიექტებით, რომელთაც აქვთ გამომავალი სიგნალის ს-ხ- 

შირის მცირე დიაპაზონი, მაშინ როცა სხვაღასხვა მარკის თანამეღროკე 

შიგაწვის ძრავების ლილვების ბრუნვის სიხშირეთა დიაპაზონი შე-1ლე– 

ბა მნიშვნელოვნად დიდი იყოს. მაგრამ მამრავლებელში შემავალი L-ხ- 

მირის მიხედვით კორექციის შეტანის შედეგად შესაძლებელია მის“ დ-ა- 

პაზონის მნიშვნელოვნად გაზრდა (/ 

დე). 
ავტომატური რეგულირების შერთული მამრავლებლების ნაკლია /. 

გ.ვ 

იდ (ი. =59-– 100 თანაფარდო8გ:1. 

გარდამავალი პროცესის დიდი დრო შემავალი სიხშირის ნახტონისებრ 
ცვლილებისას, ამასთან დამოკიდებულება სიზუსტეს. და სწრაფმჭოქმკ- 

დებას შორიეს უკუპროპორციულია. 

მამრავლებელში გარდამავალი პროცესის დიდმა დრომ ძრავას მუეზხ- 

ლა ლილვის არასტაბილური ბრუნვის სიხშირის დროს შეიძლება გამლ- 

ეწვიოს ღ-დი ცდომილება მოცემულობისა ღა ფაზური ძვრის გაზ”მეის:. 
განრთული სქემიო აგებულ სიხშირის მამრავლებლებში გარე. :ავაღ 

პროცესის დრო შეიძლება შემცირდეს შემავალი სიხშირის ერთ პერ-- 

ოდამდე, რის გამოც ისინი უფრო პერსპექტეულია იპ ობიექტებისათვის, 

რომელთა შემავალ სიგნალს ახასიათებს დიდი არასტაბილურობა. 
განრთული ტიპის სიხ- 

შირის მამრავლებლის სტ- M 1 #2 განრL-(% 

რუქტურული სქემა ნაჩ- , 

ვენებია 22-ე ნახ.-ზე. ი) (21 ი 

სიხშირის მამრავლებელი L 

მედგება ეტალონური იმ- „ : 

პულსების გენერატორის ლი = ემ > Lჰ 91 

(იბ), მართვადი ვენტი- 

ბის (31 და 32), მარ- . .“ 

თვის მოწყობილობის (მმ,)  ებლის სტრუქტურილი ხქება. 
სიხშირის გამყოფის (სგ), 

მაჯამებელი მრიცხველის (მრ1), გამომკლები მრიცხველის (მრ2) და გა–- 

დატანის მართვადი სქემებისაგან (ი). 

მუშაობის დაწყებამდე მრიცხველები ნულოვან მდგომარეობაშია, 

ვეხტილები კი დაკეტილი. მოწყობილობა მუშაობს ორ ეტაპად. პირველი 

ეტაპი იწყება მართვის მოწყობილობაში ხ.3§ საყრდენი იმპულსის 

  

  
    

  
  

  
  

      

ნახ. 22. განრთული ტიპის სიხშირის მამლავ. 

მოსვლასთან ერთად, რის შედეგად იღება 31 ვენტილი და მრ2 მრიცხ- 
გელს გადაეცემა იმპულსები იბ გენერატორიდან სბ გამყოფის გავლით. 
პირველი ტაქტის განმაალობაში მრიცხველზე დაგროვდება M,; კოდი: 
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M,= 

LCII7/ 

  

სადაც 7” არის ტაქტის ხანგრძლივობა, რომელიც ტოლია შემავალი იმ– 

პულსების სვლის პერიოდისა; «0 –– საყრდენი გენერატორის იმპულსების 

სვლის პერიოდი; 9ყ –- სიხშირის გამყოფის გაყოფის კოეფიციენტი. 

§ 10, ბრუნვის სიხშირის ბაზომვა 

მოწყობილობათა პირველ ჯგუფს შეადგენს სხვადასხვა ტიპის მექა- 

სიკური ტაქომეტრები (ცენტრიდანული, ფრიქციული და ა. შ.), აგრეთვე 
ელექტრომექანიკური ტაქომეტრები, რომლებიც შედგება მუდმივი ან 
ცვლადი დენის სიჩქარის გადამწოდისა (ტაქოგენერატორის) და ისრიანი 

ინდიკატორისაგან. ამ ჯგუფის საზომი ხელსაწყოებისათვის საერთოა ის, 

რომ ისინი აუცილებლად უნდა შეუერთდნენ იმ მბრუნავ დეტალს, რომ- 

ლის სიჩქარესაც ზომავენ. 

თუ შექანიკური შეერთება. შეუძლებელია, იყენებენ მეორე ჯგუფის 

მოწყობილობებს –– სტრობოსკოპიულ ტაჭომეტრეას. ამ ჯგუფის ყველაზე 

უფრო სრულყოფილი მოწყობილობებია შუქურა ფეთქებიანი სტრობო- 

სკოპიული ტაქომეტრები; შუქური ალეთქება იმართება ცვლადი სიხში- 

რის „იმპულსების გენერატორის საშუალებით; ამ გენერატორის სიხშირე 

იზომება ციფრული ხერხით. ასეთი ტაქომეტრის ცდომილება გასაზომი 

სიდიდის 0,2-–0,5 %-ს შეადგენს. 4 
მაინტეგრირებელი სიხშირესაზომების მოქმედება ემყარება სხვადა– 

სხვა მადოხირებელი მოწყობილობების გამოყენებას; ეს მოწყობილობე- 

ბი უზრუნველყოფს გამოსაკვლევი სიგნალების ყოველი პერიოდისათვის 
ინტეგრატორზე მიწოდებული ელექტრობის რაოდენობის მუდმივობას. 
ყველაზე მარტივ მადოზირებელ მოწყობილობებში იყენებენ ტევადობის 

დამუხტვა-განმუხტვის პროცესს. ამ სიხშირესაზომების ნაკლია სკალის 

არაწრფივობა მუხტის სიხშირეზე დამოკიდებულების გამო. საშუალო 

დენის ძალის I, სიდიდე დატვირთვაზე (მაჩვენებელ ხელსაწყოზე) 

"სიხშირესთან დაკავშირებულია შემდეგი დამოკიდებულებით 

CVCი/ 
LI+Iბ.C/ ' 

სადაც C მადოზირებელი კონდენსატორის ტევადობაა; L/6 –– მკვებავი 

ძაბვის სიდიდე; /?. –- დატვირთვის წინაღობა; 1 –- შემავალი სიგნალე- 

ბის სიხშირე. 

მუხტის დამოკიდებულებას სიხშირესა დღა დატვირთვის წინაღობაზე 
გამორიცხავენ უკუკავშირის წრედის შეყვანით. 

უკუკავშირიანი სიხშირესაზომის ექსპერიმენტული გამოკვლევის შე- 

რ. 
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დეგებმა აჩვენა, რომ არაწრფივობის ცდომილება არ აღემატება 0,1 %-ს, 

ხოლო დატვირთვის წინაღობის 0 –– 3,5 კომ ზღვრებში ცელილებით გა– 

მოწვეული ცდომილება არ აღემატება 0,15%-ს. 

იმ მოწყობილობებთან ერთად, რომლებშიც გამოყენებულია მუხტის 
დოზირება, ფართოდ იყენებენ ისეთ მოწყობილობებს, რომლებშიც გა- 

მოყენებულია ვოლტსეკუნდური ფართობის დოზირება, სიხშირესაზომე- 

ბი, რომლებშიც გამოყენებულია ეს პრინციპი, როგორც წესი, შედგება 

სწორკუთხა ფორმის იმპულსის სიხშირის სტაბილიზაციის ბლოკის, იმ- 
პულსის ამპლიტუდის სტაბილიზაციის ბლოკის (ნორმალიზატორის) და- 

ბალი სიხშირეების გასასამუალოებელი ფილტრისა და ინდიკატორისაგან. 

დიდი სიხშირეების დროს ფილტრი შეიძლება არ იყოს, 

მაღალი მეტროლოგიური მაჩვენებლები მოცემულ სქემაში უზრუნ- 

ველყოფილია სტაბილიზაციის ფუნქციების გაკოფით ხანგრძლივობისა 

და ამპლიტუდის მიხედვით. საბოლოოდ მთელი მოწყობილობის ცდომი- 

ლება ძირითადად გასისაზღვრება მხოლოდ მაჩვენებელი ხელსაწყოს 
ცდომილებით. 

სიხშირის გაზომვის სიზუსტის შემდგომი გადიდებისათვის უნდა გა- 
მოიყესონ გაზომვის ციფრული მეთოდები ციფრული სიხშირესაზო- 
შების მოქმედება ემყარება ერთ-ერთს შემდეგი ორი პრინციპიდან: 

უცნობი სიხშირის პერიოდების 7 რიცხვის გამოთვლას ეტალონური 
ჯ: დროითი ინტერვალის განმავლობაში; 

მავალებელი გენერატორიდან მიღებული სტაბილური სიხშირის 1Xე პე– 
რიოდების რიცხვის გამოთვლას იმ დროში, რომელიც უცუობი სიხშირის 
ერთი ან რამდენიმე 7' პერიოდის ტოლია. 

გაზომვის ორი პრინციპისაგან ღამოკიდებულებით ასხვავებენ საშუ- 

ალო მნიშვნელობის სიხშირესაზომებსა და ნყისიერი მნიშვნელობის სიზხ– 
შირესაზომებს. 

პირველი ტიპის სიხმირესაზომებში იზომება სიხშირის საშუალო მნი- 

“შენელობა ჯი დროის განმავლობაში 

M= > =ი/ 

სადაც MV სიხშირესაზომის ჩვენებაა, # –– სიხშირე. 

გაზომვის ამ პრინციპის ნაკლია გაზომვის დიდი დრო დაბალ სიხში- 

რეებზე, მაგალითად, #=10 ჰც სიხშირის (ბრუნვის სიხშირე #==600 

ბრ/წთ) 0,1% სიზუსტით გასაზომად საჭიროა /0=100 წმ დრო. 

მყისიერი მოქმედების სიხშირესაზომებში ფაქტიურად იზომება სიგ- 

ნალის სვლის პერიოდი. სიხშირის მნიშვნელობის მისაღებად საჭიროა 

ხელსაწყოს ჩვენების გადაანგარიშება. ეს გადაანგარიშება ხდება ხელით 

(უმარტივესი ხელსაწყოებით) ან ავტომატურად. 

სამამულო მრეწველობა დიდი რაოდენობით უშვებს სხვადასხვა ტი- 
პის ციფრულ სიხშირესაზომებს: (ჩ%ზ-ვა, ჩზ-14, ჩზ-28, ჩკზ-29). ბოლო 
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დროს გამოშვებულ ჩზ-32, ჩზ-34, ჩზ-35 სიხშირესაზომებში გამოყენე- 

ბულია მიკროსქემები, რის გამოც გაიზარდა მათი საიმედოობა, შემცირ- 

და მოხმარებული სიმძლავრე და გაბარიტული ზომები. 

ციფრულ სიხშირესაზომებს -- მყისიერსა და საშუალო მნიშვნელო- 

ბისას –– თითოეულს აქვს თავისი გამოყენების სფერო. საშუალო მნიშვ- 

ნელობის სიხშირესაზომები პრაქტიკულად უვარგისია არსებული ტიპის 

შიგაწვის ძრავების ბრუნვის სიხშირის გასაზომად საჭირო დიდი დროი" 

გამო. 

მყისიერი მნიშვნელობის სიხშირესაზომების ნაკლია პერიოდის მიღე- 
ბული მნიშვნელობების სიხშირის მნიშვნელობებად გადაყვანის აუცი- 

ლებლობა, ქვემოთ განხილულია ორი მეთოდი, რომლებსაც აღნიშნული 
ნაკლი არ გააჩნია. 

პირველი მეთოდი –– პერიოდის გაზომვა ფუნქციური მაკოდირებელი 
საშუალებების დახმარებით. პერიოდის გაზომვის დროს ს-ხმირის პრო- 
პორციული ანათვალის მიღება შეიძლება, თუ სახომი მოწყობილობა 

აღაწარმოებს ჯ=1// ფუნქციის შექცეულ ფუნქციას. საზომი მოწყო- 

ბილობის გასამარტივებლად იყენებენ ხაპირო ფუნქციის აპროქსიმაციას 

(მიახლოებას), ყველაზე ხშირად მიმართავენ ნაჭროვან-წრფივ აპროქსი- 
მაციას, ფუნქციური მაკოდირებელი მოწყობილობების მოქმედების 

პრინციპი ემყარება გასაზომი პერიოდის შევსებას იმპულსებით, რომელ- 
თა სიხშირე გაზომვის პროცესში დიხკრეტულად იცვლება მრიცხველზე 
მიღებული კოდისაგან დამოკიდებულებით, 

პროგრამულ მოწყობილობაში ინახება ინფორმაცია ინტერპოლაციის 
კვანძებისა და შემვსები იმპულსების სიხშირის ცვლილების სიდიდის 
შესახებ. მოწყობილობის სირთულე განისაზღვრება აპროკსიმაციის სა- 
ჭირო სიზუსტითა და შემავალი სიხშირის ცვლილების დიაპაზონით. 

მეორე ხერხი –– გაზომვა სიხშირის წინასწარი გამრავლებით. 

ამ მეთოდით სტაბილური დროის ინტერვალის განმავლობაში მრიცხ- 
ველზე გამოითვლება პერიოდების რაოდენობა, Mი-ჯერ გამრავლებული 

შემავალი სიგნალების რაოდენობა. მეთოდი უზრუნველყოფს გაზომვის 

დროის შემცირებას იმდენჯერ, რამდენჯერაც ხდება სიხშირის გამრავ- 

ლეია. 
ამ მეთოდის რეალიზაციისათვის ყველაზე უფრო ვარგისია ზემოთ 

განხილული განრთული ტიპის სიხშირესაზომი, რომელსაც აქვს გამრავ- 

ლების დიდი კოეფიციენტი, რის გამოც შეიძლება შემავალი სიგნალის 

პერიოდზე ნაკლები გაზომვის დროის დავალება და ამით სიხშირის მნი- 

შვნელობის მყისიერი გაზომვა. 

ეს მეთოდი უდევს საფუძვლად დიაგნოსტიკური საშუალებების ციფ- 
რულ გარდამქმნელებს. 
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წაი ბლოკების აბების პრინციპები მანქანათა გუშა პროცესების ფაზური 

პარამეტრების, სისშირისა ღა დროითი ი:ტერვალის ბასაზომ დიაბნოსტიკურ. 

ხსელსაწყოებსა და სისტეჭებუი 

დიაგნოსტიკურ ხელსაწყოებსა ღა სისტემებში იყენებენ ანალოგუე=, 
ციფრულ, ანალოგურ-ციფრულ და ციფრულ-ანალოგურ გახ”მვის მჭე- 

თოდებს, მაგალითად, ემდპ, სიფდ, იმდ-12 ანალოგურ ხელსაწყოებში 

მუშა პროცესების სიხშირულ-ფაზური პარამეტრები გარდაიქმნება დე- 
ნის ძალის სიდიდედ, რომელიც იზომება ისრიანი ხელსაწყოთი. 

„ელექტრონიკა იპდ-1+ ხელსაწყოებში, დიპს დიაგნოსტიკურ სის- 

ტემაში და „უროჟაი-1ტ“ დანადგარში იყენებენ მუშა პროცესების სიზ- 

მირულ-ფაზური პარამეტრებისა და დროითი ინტერვალების გ. რდაქმნი- 

სა და გაზომვის ციფრულ მეთოდებს. 

იმდ-2მ, იმდ-ც ხელსაწყოებში გამოყენებულია სქემებ-, რომელთა 

საშუალებით გარდაქმნა და გაზომვა ხდება ანალოგუოი და ციფოული 

მეთოდების გამოყენებით. 
ციფრული მეთოდებით შესაძლებელია სიხშირის, ფაზის, დროითი 

ინტერვალის მყისიერი მნიშვნელობის გაზომვა, რაც განსაკუთრებით 
მნიშვნელოვანია გარდამავალი რეჟიმებს დროს დიაგნოსტირებისას. 
ციფრული მეთოდებით შესაძლებელია პერიოდების, ინტერვალებისა და 
იმპულსების ფაზური ძვრის ხანგრძლივობის, სიხშირესა და ფაზური 
მახასიათებლების ციფრულ ფორმად გარდაქმნა. 

მუშა პროცესების სიხმშირულ-ფაზური პარამეტრების გასაზომი 

ანალოგური მოწყობილობები 

ორარხიანი ფაზომეტრ-დისკრიმინატორი განკუთვნილია შიგაწვის 
ძრავაში შეშხაპუნების პროცესისა და მისი მუხლა ლილვის ბრუნვის 
სიხშირის ამპლიტუდურ-ფაზური დიაგრამების ასაღებად. 

23-ე, ა ნახ.-ზე ნაჩვენებია ფაზომეტრ-დისკრიმინატორის სქემა, 23-ე, 

ბ ნახ.-ზე –– მისი მუშაობის დროითი დიაგრამა. 

ხელსაწყო შედგება შემდეგი კვანძებისაგან: წნევის გადამწოდისათვის 
დენის სტაბილიზატორის (სდ), მაძლიერებლის (მ), შემდარებელი მოწ– 

ყობილობის (შდ), მაფორმირებლების (81, 32, 33), მულტივიბრატო– 
რების (მ81 და მ82), გასაღებების (ბ1 და ბ2), ტრიგერის (რ), ამპლიტუ– 

დის ნორმალიზატორის (ან), გამოსასვლელი ბლოკის (ბბ), ამპლიტუდი- 

სა (# 1) და ფაზის (/? 2) პოტენციომეტრებისაგან. 

ხელსაწყოში გამოყენებულია ამპლიტუდურ-ფაზური დიაგრამის აღე- 

ბის პირველი მეთოდი. ამპლიტუდა იზომება საყრდენ ძაბვასთან შმედა- 

რების მეთოდით, ფახა ზ. მ. წ-ის მიმართ –– დროითი ინტერვალის ძაბ– 

ვად გარდაქმნით (ტრიგერის, ამპლიტუდის ნორმალიზატორისა ღა ფილტ- 
რის საშუალებით). 

ბრუნვის სიხშირეს ზომავენ სტაბილური ვოლტსეკუნდის იმპულსების 
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(რომლებსაც გამოიმუშავებს მვ1 მულტივიბრატორი) ინტეგრირების მე- 

თოდით და ამპლიტუდის ნორმალიზატორით, რომლის სიხშირე შეშხაპუ- 

ნების იმპულსების ტოლია. 

ფაზომეტრ-დისკრიმინატორს აქვს ორი არხი, საზომი (IL შესასვლე- 

ლი) და საყრდენი (II შესასვლელი). პირველ შესასვლელს მიუერთებენ 

წნევის გადამწოდს, რომელსაც აქვს ნახევრად გამტარია5ი ტენზორეზის- 

ტორი. ტენხორეზისტორში დენის ძალის სიდიდე სტაბილიზებულია დე- 

ნის სტაბილიზატორით (ტ1 ტრანზისტორი). გადამწოდზე წნევის ზემოქ- 

მედებისას ტენხორეზისტორის წინაღობის ცვლილება /4+/? გარდაიქმნება 
ძაბვის ცვლილებად 4იV=I– რა/? ძაბვის ცვლილება უარყოფითი პო- 

ლარულობის ძაბვის იმპულსების სახით გამყოფი კონდენსატორის გაე- 

ლით ხვდება მაძლიერებლის (მ) შესასვლელზე. 

მაძლიერებელი წარმოადგენ არა-ნვერსირებად საზომ მაძლიერე- 

ბელს, რომელსაც აქვს სტაბილური გაძლიერების კოეფიციენტი #გკ= 

=20. გაძლიერების კოეფიციენტის ცვლელება –– 10--4ე?C ფარგლებში 

ღა ტრანზისტორების შეცვლისას 1%-ზე ნაკლებს შეადგენს. გაძლიერე- 

ბის სტაბილურობა აიხსნება უარყოფითი უკუკავშირით უკუკავშირი, 
რომელიც წარმოადგენს ძაბვის მიხედვით თანამიმდევრულ უკუკავშირს, 
ამცირებს გამომავალ ძაბვას, ზრდის შემავალ ძაბვს და გაძლიერების 
კოეფიციენტსა და მუშა წერტილს სტაბილურს ხღის. შემავალი ძაბვის 
ცვლილებისას 0--250 მე-ს ფარგლებში გამოსასვლელზე ძაბვა იცვლე- 
ბა 5--10 ვ-ის ფარგლებში. 

სიგნალი მაძლიერებლის გამოსასვლელიდან ხვდება მოცულობით- 
რეოსტატული კავშირის მქონე შემდარებელი მოწყობილობის შესასევ- 
ლელხე. ერთი პოტენციოზეტრით ძაბვის დონეს აყენებენ 5 ვ-ზე, მეორე 
'პოტენციომეტრით -- ძაბვის დონეს 10 ვ-ზე, ასე რომ პოტენციომეტრით 
რეგულირებული ძაბვა იცვლება 5–-10 8-ის ზღვრებში. 

ფ1 მაფორმირებლის დანიშნულებაა შემდარებელი მოწყობილობის 
„გამომავალი იმპულსების ფრო:ვტების დახრილობის გაზრდა. როგორც 
დროითი დიაგრამიდან ჩანს (იხ. ნახ. 23) მაფორმირებლის გამოსასვ- 

-ლელზე სტარტ-იმპულსების უარყოფითი ფრონტები შეესაბამება საყრ- 
დენ დონესთან შეშხაპუნების იმპულსის დაღმავალი შტოების გადაკვე- 
თის მომენტებს, ხოლო დადებითი ფრონტები -––- საყრდენ დონესთან 

ფრშეშხაპუნების იმპულსების აღმავალი შტოების გადაკვეთის მომენტებს. 

ფაზომეტრ-დისკრიმინატორის შემდგომი კასკადების ასამუშავებლად და–- 
დებითი იმპულსების როლს ასრულებს მაფორმირებლის მეორე კასკადი, 

რომელიც აინვენტირებს შეშხაპუნების იმპულსის დაღმავალი შტოებით 
საყრდენი დონის გადაკვეთის შესაბამისი მომენტების სტარტ-იმპულსე- 

ბის უარყოფით ფრონტებს. ამასთან დაკავშირებით გადამრთველს აქვს 

ორი მდგომარეობა (1 და 2) იმპულსების ზრდის ან კლების გასაზომად. 

მომლოდინე მულტივიბრატორი ამუშავდება პირველი იმპულსის მო- 
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ნახ. 23. ორარხიანი ფაზომეტრი: 

ა- სტრუქტურული სქემა, ბ-- ელექტრული სქემა 

'სვლისთანავე. მომლოდინე მულტივიბრატორის ამუშავების შემდეგ ყვე- 

«ლა მომდევნო იმპულსი მასზე არავითარ გავლენას არ ახდენს. მულტი- 

ვიბრატორის დანიშნულებაა სტაბილური ხანგრძლივობის იმპულსების 

ფორმირება. სტაბილურობის გასადიდებლად მულტივიბრატორში გამო- 

ყენებულია დროის მავალებელი ბოგური ელემენტი. 
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დროითი ბლოკერების მოწყობილობა შედგება მაფორმირებლის (§ 2), 

მულტივიბრატორის (მვ) და გასაღებისაგან (ბ1). 32 მაფორმირებლის 

დანიშნულებაა იმპულსების ფორმირება შეშხაპუნების იმპულსის დაწ- 

ყეაის მობელტში მულტიეიბრატორის ასამუშავებლად მაფორმირებელი 

შედგება წი: სფ წარი მაძლიერებლისა და შმიტის ტრიგერისაგან. მაფორ- 

მირებლის მგრძსობიარობაა 20-–30 მვ. 

მვ2 მულტივიბრატორის იმპულსის ხანგრძლივობის სტაბილურობას 

დიდი მოთხოვნა არ წაეყენება, იგი აწყობილია ყველაზე მარტივი კო- 

ლექტორულ-ბაზური კავშირიანი სქემის მიხედვით. იმჰელს-ს ხანგრძლი- 

ვობას არეგულირებენ /?ე ცვლადი წინაღობით. 

ბ1 გასაღები იმაულსურ-პოტენციალური ტიპისაა ტ ტრიგერს აქვს 
ორი შესასეულელი. ერთ შესასვლელზე მოდის სტარტ-იმპულსები ბ1 გა- 

საღების გამოსასვლელიდან, მეორეზე –– ზ. მ. წ-ის იმპულსები ბ2 გასა- 

ღების გამოსასვლელიდან. 

ბ2 გასაღების საჭიროება აიხსნება იმით, რომ ზ%. მ. წ-ის იმპულსების 

ხანგრძლივობა ორჯერ მიტია შე შხაპუნების იმპულსების ხანგრძლივობა- 

ზე და. როგორც ნაჩვენებია ღროით დიაგრამაზე, პირველი ცილინდრი- 
სათიის ზ, 2. წ-ის ერთ-ერთი იმპულსი დროის მიხედვით თანხვდება შეშ- 
ხაპუნებს იმპულსს. რამაც ფაზური ძვრის გაზომვის დროს შეიძლება 
შეფერხება გამო-წვიოს. ამის თავიდან ასაცილებლად ბ2 გასაღების მეო- 
რე შესასვლელი შეერთებულია მ31 მულტივიბრატორის გამოსასვლელ- 
თაა, აძიტოძ %,. მ. წ-ის იმპულსები, რომლებიც, დროის მიხედვით ემთხ– 

ვეოდნენ მულტივიბრატორის (|, ხანგრძლივობის იმპულსს, ტრიგერის 

შესასვლელზე აღარ მიდიან. 
მვ1 მბულტივიბრატორისა და ტრიგერის იმპულსების სტაბილიზაციას 

ამპლიტუდის მიხედვით ახდენს ტრანზისტორიანი ამპლიტუდის ნორმა- 

ლიზატორი, რომელიც მუშაობს გასაღების რეჟიმით. წაკვეთის რეჟიმის 
დროს კოლექტორზე ძაბვა მკვებავი ძაბვის ტოლია, გაჯერების რეჟიმისას 
კი –– ტოანზისტორის ნარჩენი ძაბვის ტოლი. 

გამოსასვლელი ბლოკი შედგება საზომი ხელსაწყოს (50 მკა-იანი მიკ- 

როამპერმეტრის), დაბალი სიხშირის ფილტრისა და დაკალიბრებული 
წინაღობების ნაკრებისაგან. 5; გადამრთველით აყენებენ ან მუხლა ლილ- 

ვის ბრუნვის სიხზირის გაზომვის რეჟიმს, ან ფაზის გაზომვის რეჟიმს 

შესაბამისად 1––3 და 2--4 ცილინდრებზე. 

ყველა საჭირო ძაბვას გამოიმუშავებს ხელსაწყოს კვების ბლოკი, რო– 
მელიც შედგება ძაბვის“ გარდამქმნელის, გამმართველებისა და სტაბი– 

ლიზატორებისაგან. რადგანაც ხელსაწყოს აქვს გარდამქმნელი, მას შეუ- 

ძლია იმუშაოს საკმარისი სიმძლავრის მუდმივი ძაბვის 6+10% წყარო- 
დან, ამიტომ მისი გამოყენება საველე პირობებშიც შეიძლება. 

ერთარხიანი ფაზომეტრ-დისკრიმინატორი (ნახ. 24) შექმნილია ისეთი 
ძრავების გამოსაცდელად, რომლებსაც მქნევარაზე საყენებელი ნახვრე– 

ტები არა აქვთ. ბრუნვის სიხშირისა და წნევის გაზომვა  ერთარხიან ფა–- 
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§ას. 24. ერთარხიანი ფაზომეტრ-დისკრიმინატორის სტრეუქტურულა სქემა: 

1 –– უძრავი ჭდე, 2 –– ჰდე ლილვზე 

ზომეტრ-დისკრიმინატორში ხდება ისევე, როგორც ორარხიანში, ძირი- 

თადი განსხვავებაა ფაზური ძვრის გაზომვის მეთოდიკაში. 

ერთარხიან ფაზომეტრ-დისკრიმინატორში ფაზურ ძვრას ზომავენ ფა- 

ზური ძვრის გენერატორით გამომუშავებულ ეტალონურ ფაზურ ძვრას- 

თან შედარების მეთოდით. 

გაზომვის დაწყებამდე, როცა ძრავა არ მუშაობს, ძრავას ლილვის 

შკივზე ან სხვა მისაწვდომ მბრუნავ დეტალზე აკეთებენ ჭდეს, რომელიც 

ერთ-ერთი ცილინდრის დგუშის %. მ. წ-ში ყოფნისას ემთხვევა საყრდენ 

უძრავ ჭდეს. დინამიკაში სტრობოსკოპით განათებისას ორივე ჭდე გვე- 

ჩვენება უძრავად და ერთმანეთისგან დ, კუთხით დაშორებული, პოტენ- 

ციომეტრის გენერატორის ბრუნვით ცვლიან სტრობოსკოპის ანთების 

კუთხეს და ორივე ჭდეს ერთმანეთზე დაამთხვევენ საძებნი ფაზური 
ძვრა ზ. მ. წ-ის მიმართ განისაზღვრება პოტენციომეტრის სკალის ან ის–- 

რიანი ხელსაწყოს სკალის მიხედვით. 

ხელსაწყო შედგება ძირითადად იმავე ფუნქციური კვანძებისაგან, 

რომელთაგანაც შედგენილია ორარხიანი ფაზომეტრ-დისკრიმინატორი, 

ოღონდ იგი კიდევ შეიცავს ფაზური ძვრის გენერატორსა (ფძბ) და 
სტრობოსკოპს (ს). გარდა ამისა, შეცვლილია შემდარებელი მოწყობილო- 

ბის სქემა. შემდარებელი მოწყობილობა (ნახ. 25) წარმოადგენს დიფე- 

რენციალურ მაძლიერებელს. მაძლიერებლის გამოსასვლელზე საწყისი 

დონის რხევის თავიდან ასაცილებლად სიგნალი ამამოქმედებელ მოწყო– 

ბილობას გადაეცამა C1 კონდენსატორის გავლით. დიოდის (ლკ, რომე– 

ლიც ასრულებს ნულოვანი დონის ფიქსატორის როლს, საშუალებით 

აღარ იცვლება საწყისი დონე ტ1 ტრანზისტორის ბაზაზე შემავალი იმ- 

პულსების სიმეჩხრის ცვლილებისას. შემდარებელი მოწყობილობის გა–- 

მოსასვლელის შესათანხმებლად შმიტის მაფორმირებელ-ტრიგერის შე-– 

სასვლელთან გათვალისწინებულია (”–-0--ჩM)-ტიპის ტ3 ტრანზისტორი- 

ანი მაძლიერებელი კასკადი. 

დიფერენციალური მაძლიერებლის მქონე შემდარებელ მოწყობილო- 

გას ახასიათებს ნაკლები დრეიფი, ჰისტერეზისი და უფრო დიდი მგრძნო- 
იარობა, 
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ნახ, 25, შემდარებელი მოწყობილობა მაფორმირებლითურთ 

ფაზური ძვრის გენერატორი (ნახ. 26, ა) შედგება სათვლელი შესას- 
ვლელი მოწყობილობის მქონე ტრიგერის (#1, ტ2), დიოდური გასაღებების 
(დვ, დ4), ორი მაინტეგრირებელი წრედის (C6, #9 და #11, C8), შემ- 
აა ელი მოწყობილობის (ტვე, ტ4) და იმპულსების მაფორმირებლისა- 
გახ (65). 

26-ე, ბ ნახ.-ზე ნაჩვენებია ფაზური ძვრის გენერატორის მუშაობის 

დროითი დიაგრამა. 

ტ“იგერი ამუშავდება სათვლელი შესასვლელიდან მულტივიბრატო- 
რის გამომავალი იმპულსების მოქმედებით. საწყის: მდგომარეობაში ტრი- 
გერის ტ) ტრანზისტორი ჩაკეტილია, ხოლო #ტ2--ღია. მაშასადამე, C5 
კონდენსატორი იმუხტება 6 კვების წყაროდან 9.3 დიოდის საშუალებით 
და ჯამურ“ % ანაღობა /? =/პ26-L/19. ძაბვა, საღამდეც დაიმუხტება C6 

კონდენსატორი შემავალი იმპულსების 7? პერიოდის განმავლობაში, იქ- 

ნება 

  006=85(1–) 7 ). +. 

სადაც + ==C6-#/” 

შემდეგი მემ-ვალი იმპულსის მოსვლასთან ერთად ტრიგირ- გადადის 

მეორე მდგომარეობაში: 61 ღიაა, 62 –– ჩაკეტილი. ამასთან Cა კონდენ- 
სატორის დამუხტია შეწყოება, მაგრამ დაიწყება C7 კონდენსატორის და- 

მუხტვა დ დიოდისა და #”'==/?1+/M11 წინაღობის გავლით. იმ მომე5- 
,ტმი, როცა C7 და C6 კონდენსატორებზე ძაბვა გათანაბრდება, ამოქმე– 

დდღება შემდარებელი მოწყობილობა და ორივე კონდენსატორს განმუხ- 

ტავს. 

ტპ ღა ტ4 ტრანხისტორებიინ შემდარებელ მოწყობილობას აქვს 
§-ისებრი, ტირისტორის მახასიათებლის მსგავსი მახასიათებელი. #9 წი- 
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ნაბ. 26. ფაზური ძვრის გენერატორი: 

ა-- პრინციპული სქემა, ბ – მუშაობის დროითი დიაგრამა 

კონდენსატორების განმუხტვის შემდეგ. 

მასში გამავალი დენი საკმარისი იყოს ტ3 და #64 ტრანზისტორების გაღე- 
ბულ მდგომარეობაში დასაკავებლად. 

მომდევნო იმპულსის მოსვლის შემდეგ ტრიგერი გადადის დაწყებით 
მდგომარეობაში, შემდეგ კი პროცესი მეორდება. 

დრო, რომლის განმავლობაში ძაბვა C6 კონდენსატორსა და C7 კონ– 

დენსატორზე გათანაბრდება, გამოისახება ლოგარითმული დამოკიდებუ- 

ლებით და გარდაქმნის შემდეგ აქვს შემდეგი სახე: 

! 

C7M”” 

“რინ



"ხოლო დე ფაზური ძვრა ტოლი იქნება 

C7Iჯ1”” 

დე=- –= C6/1: -360. 

ამრიგად, I?” წინაღობის სიდიდის შეცვლით შეიძლება დკ-ის სიდი- 

დის შეცვლა. 
ფაზური ძვრის გენერატორის მუშაობის ანალიზისას მხედველობაში 

არ ვღებულობდით ნარჩენ ძაბვას C6 და C7 კონდენსატორებზე, დ3 და 

დ4 დიოდებზე, შემდარებელი მოწყობილობის ამოქმედების ზღურბლსა 

და გაპარვის დენს. ყველა ეს პარამეტრი იმას იწვევს, რომ დამოუკიდებ- 

ლობა ბრუნვის ცვლილებისაგან შენარჩუნებულია მხოლოდ ვიწრო დია- 

პაზონში. ამიტომ ფაზური ძვრის ზუსტი გაზომვისათვის ინდიკაციის 

სქემაში შეაქვთ კომპენსაცია. 

სიხშირის გარდაქმნისა და გაზომვის ციფრული მეთოდები 

სიგნალის სიხშირის მყისიერი მნიშვნელობის საზომი. მყისიერი მნი- 
შვნელობის სიხშირესაზომის სქემა, რომელშიც გამოყენებულია მრიცხ- 

ველები, ნაჩვენებია 27-ე ნახ.-ზე, მყისიერი მნიშვნელობის სისშირესაზო- 
მის განსახილველ სქემაში ხდება საკვლევი სიგნალის პერიოდის გაზსომ- 

ვა და შემდეგ მრიცხველების საშუალებით პერიოდის სიხშირედ გარდა- 

ქმნა. 

მრიცხველში პერიოდის სიხშირედ გარდაქმნის არსი იმაში მდგომა- 

რეობს, რომ იმპულსების სიხშირის ნებისმიერი ნამრავლი პერიოდზე 
ერთის ტოლია, ე. ი. 

7079 
IM, 

სადაც Mაა გასაზომი სიხშირის . პროპორციული იმპულსების რიცხვია; 

M, –––საკვლევი სიგნალის პერიოდის პროპორციული რიცხვი; 7%/0 –– 

ზოგიერთი მუდმივები (სანიმუშო დროის ინტერვალი და სიხშირე). 

გაზომვა ხდება შემდეგი თა- 

  

, ვე, = 1%/0, Mვე == 

  

      

; ” X 1 = ნამიმდევრობით: 

“უ% “ ». პერიოდის გაზომვა სათ- 

“ ” ვლელ-მრიცხველი შეთოდით 
I ჯე 23 VV, რიცხვის მიღება); 

# I-ებრი /0 სიხშირის გენერა- 

1I+“-L3 262 ტორის ამუშავება 2% დროით; ჯ 
? მრიცხველით აკრებილი /0 

იმპულსების რიცხვის შედარე- 

ბა V, რიცხვთან; იმპულსის 

ფორმირება ტოლობის მიღწე-, 

ნახ. 27. მყისიერი მნიშვნელობის სიხშირე– 
საზომის სტრუქტურული სქემა 
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ვის მომენტში (იმპულსს ერთი მხრივ მრიცხველი ნულამდე ჩამოყრის, ხოლო 
მეორე მხრივ ხვდება MI _ გაზომვის შედეგის მრიცხველის შესასვლელზე). 

საზომი სქემა მუშაობს შემდეგნაირად. | გასაზომი სიხშირე ხვდება ჩვეუ– 

ლებრივ პერიოდის საზომ (პს) შესასვლელზე, პერიოდის სახომს გამოსას– 

ვლელზე აქვს მრიცხველი (მრ1), V, გაზომვის შედეგს იმახსოვრებს მრიც- 

ხველი (მრ1). პერიოდის საზომიდან (პს) მიღებული 7. პერიოდის გაზომ– 
ვის დამთავრების სიგნალით ამუშავდება 7% სანიმუშო დროის გენერატორი, 
რომელიც აღებს გასაღებს (ბ) /ი სანიმუშო სიხშირის იმპულსებისათვის. 
#ი იმპულსებს ითვლის მრ2 მრიცხველი და მდმ შემდარებელი მოწყო– 

ბილობის საშუალებით შეადარებს IV, რიცხვს, რომელიც აკრიბა მრ1 

მრიცხველმა. შემდარებელი მოწყობილობა აფორმირებს ტოლობის იმ- 
პულსს, რომელსაც ერთი მხრივ მრ2 მრიცხველი ნულამდე ჩამოყრის, 
ხოლო მეორე მხრივ მიდის გაზომვის შედეგების მრ3 მრიცხველის შე– 

სასელელზე, რის შემდეგ ციკლი მეორდება. ამრიგად, 70 დროის განმავ– 

ლობაში მრვ მრიცხველზე აიკრიბება MV/, რიცხეი, რომელიც /, გასა- 

ზომი სიხშირის პროპორციული იქნება. ზემოთ მოყვანილი აღწერიდან 
ჩანს, რომ მრ2 და მრ3 მრიცხველების მოცულობა და კავშირები ისე– 
თივე უნდა იყოს, როგორც მრ1 მრიცხველისა. როგორც ცნობილია, მრ1 
მრიცხველის ცდომილება განისაზღვრება გაზომვის პერიოდის მოცემული 
ცდომილებით. რადგანაც მრ2 მრიცხველში იკრიბება კოდი, რომელიც 

ტოლია მრ1 მრიცხველის კოდისა, მისი მოცულობა მრ! მრიცხველის 

მოცულობის ტოლი უნდა იყოს. მრ3 მრიცხველის მოცულობა განისა- 

სღვრება სიხშირის გაზომვის ცდომილებით, და თუ ეს მოცემული ცდო– 

მილება პერიოდის გაზომვის ცდომილების ტოლია, მაშინ მრ3 მრიცხვე– 

ლის მოცულობაც ისეთივე იქნება, როგორც მრ1 მრიცხველისა. 

თუ M სიხშირე წინასწარ მოცემულია, საჭირო სანიმუშო დროის ინ– 

ტერვალი 71% შეიძლება გამოითვალოს შემდეგი გამოსახულებიდან 

=_ MM. 
ი. წია 

გარდაქმნის მაქსიმალურმა აბსოლუტურმა ცდომილებამ შეიძლება მიაღ– 

წიოს #.. =:2LVV, სიდიდეს,სV რადგანაც სიხშირესაზომში შედის მრ1, 

მრ2 მრიცხველები, რომელთა გამოსასვლელები შეერთებულია კოდების 

შემდარებელ მოწყობილობასთან (მდმ), ამიტომ მისი გამოყენება შეიძ- 

ლება სიხშირის გამყოფად, აგრეთვე ციფრული კომპარატორის რეჟიმში. 

§ 91. სითხისა და აირების იმპულსური წნევის გაზომვა 

წნევის გასაზომი ხელსაწყოები იყოფა ორ ჯგუფად -- სტატიკური 

წნევისა და დინამიკური ან იმპულსური წნევის გასაზომ ხელსაწყოებად. 

წაყენებული ამოცანისაგან დამოკიდებულებით იმპულსური წნევის გა+ 

წ. ყწV



ზომვისას შეიძლება საჭირო იყოს წნევის მაქსიმალური სიდიდის /. , მი- 

სი მიმდინარე მნიშვნელობის #, , საშუალო მნიშვნელობის /#, ან #, წნე- 

ვის ინტეგრალის გაზომვა დროის განსაზღგრულ ინტერვალში. ამისაგან 

დამოკიდებულებით იემპელსური წნევის გასაზომი ხელსაწყოები არის: 

მაქსიმალური, მიმდინარე, საშუალო, ინტეგრალური მნიშვნელობის 

(ფართობის) გასაზომი. 

იმპულსური წნევების გაზომვისას ·იყენებენ ორი სახის მარეგისტრი- 
რებელ მოწყობილობებს: 1) წნევის მიმდინარე მნიშეჩელობის მარეგის- 

ტრირებელს, 2) წნევის მხოლოდ მაქსიმალური მნიშვნელობის მარეგის- 

ტრირებელს. 

წნევის საშუალო და ინტეგრალურ მნიშვნელობას ზომავენ წნევის 
მიმდინარე მნიშვნელობების დამატებითი დამუშავებით (ხელით ან ავ- 

ტომატურად). 

წნეეის მაქსიმალური მნიშვნელობის რეგისტრაციას ახდენენ კონ- 

დენსატორიანი სხვადასხვა დამხსომებელი მოწყობილობების დახმარე- 
ბით. მათი მოქმედების პრინციპი ემყარება კონდენსატორის დამუხტვას 

დიოდის მეშვეობით გაძლიერებული სიგნალით კონდენსატორი ასრჟ- 

ლებს დამხსოპებელი მოწყობილობის როლს, ხოლო დიოდი ხელს უშლის 

კონდენსატორის განმუხტვას გადამწოდის სიგნალები“ მაძლიერებლის 
მხრიდან. კონდენსატორიდან შეიძლება სიგნალის მიღება უშუალოდ ანა- 

ლოგური ფორმით და შემდეგ მისი რეგისტრირება ისრიანი ხელსაწყო- 
თი ან სიგნალი შეიძლება გარდაიქმნას ციფრულ ფორმად და შემდეგ კი 
რეგისტრირებული იქნეს ციფრულ ინდიკატორზე. 

ელექტრული მოწყობილობებიდან სიგნალის ინტეგრირებისათვის ყვე- 
ლაზე უფრო მარტივია #C წრედები (ნახ. 28, ა). კონდენსატორზე ძაბ- 

ვა არის შემავალი ძაბვის Vვგ და ღროის # ფუნქცია. 
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სამუშაოდ იყენებენ მახასიათებლის საწყის, ყველაზე უფრო წრფივ 

უბანს, რომლისთვისაც საკმაო სიზუსტით შეიძლება ჩაიწეროს 

Cთ.ვ=#ხვაი 

სადაც # პროპორციულობის კოეფიციენტია. 

უმარტივესი #C-წრედის ნაკლია ინტეგრირების მცირე დრო და გა- 

მომავალი სიგნალის მცირე სიდიდე დამაკმაყოფილებელი სიზუსტის მი- 

საღებად; მარეგისტრირებელი მოწყობილობის დაბალომიან შესასვლელ- 

თან შეთანხმების სიძნელე აგრეთვე ართულებს მის გამოყენებას. 

წრფივობას ამაღლებენ და გამომავალ ძაბვას ზრდიან შემავალი ძაბ– 
ვს პროპორციული მუდმივი დენით კონდენსატორის დამუხტვის შმედე- 

გად, რასაც აღწევენ ღენმასტაბილიზებელი ორპოლუსათი (ნახ. 28, ბ); 

ორპოლუსად იყენებენ ტ ტრანზისტორს, რომელიც სქემის მიხედვით ჩა– 

რთულია საერთო ბაზასთან. პრაქტიკაში მსგავსი მოწყობილობით მიღე- 

ბული ინტეგრირების სიზუსტეა დაახლოებით 1--3%. 

მცირე გამომავალი წინაღობის მქონე მოწყობილობის ინტეგრირები- 

სათვის განკუთვნილი მოწყობილობებიდან ყველაზე უფრო ზუსტია ის 

მოწყობილობები, რომლებიც აგებულია მუდმივი დენის მაძლიერებლე– 

ბის ბაზაზე და რომელთაც აქვთ გაძლიერების დიდი კოეფიციენტი. ასე- 

თი იხტეგრატორის სქემა (§ახ. 28, გ) შედგება მაინვერტირებელი მოწ– 

ყობილობისაგან, რომლის გაძლიერების კოეფიციენტია 4, შესასვლელი 

თე ხისტორისა # და უკუკავშირის წრედში ჩართული კონდენსატორისა- 
გან. 

მოცემული სქემით აგებულ ინტეგრატორებს ფართოდ იყენებენ ანა- 

ლოგურ გამოთვლითს ტექნიკაში. ინტეგრირების ცდომილება, მაგალი- 

თად, მნ-14 მანქანის ინტეგრატორისა, ტოლია 0,1%-ისა, როცა ინტეგ- 

რირების დროა 10 წმ-მდე და მაქსიმალური გამომავალი ძაბვა + 100 ვ. 

ამჟამად იყენებენ ანალოგურ-ციფრულ და ციფრულ ინტეგრატო- 
რებს. პირველი ჯგუფის ინტეგრატორებში ინტეგრირება ხდება ანალო- 
გური ფორმით და მხოლოდ შედეგი მიიღება ციფრული ფორმით, რო- 

გორც მაქსიმალური ძაბვის გაზომვის დროს. ციფრულ ინტეგრატორებში 
იყენებენ ძაბვა-სიხშირის გარდამქმნელს, რომელსაც წნევის გადამწოდს 

მიუერთებენ. გარდამქმნელის იმპულსები გადაეცემა მრიცხველს, რო- 
შელზეც კოდის სიდიდე დროის მოცემული ინტერვალის შემდეგ შემავა- 

ლი ძაბვის ინტეგრალის პროპორციული იქნება. ციფრული ინტეგრატო- 

ოების აგებისას ყველაზე დიდ სიძნელეს წარმოადგენს მაღალი სიზუსტის 

სწრაფმოქმედი გარდამქმნელის შექმნა. 

სიგნალის მყისიერი მნიშვნელობის გაზომვა ყველაზე იოლად შეიძ- 

ლება საყრდენი ძაბვის დონესთან შედარების მეთოდით, მედარების ძო- 

მენტს საზღვრავენ ელექტრონულ-სხივური ოსცელოგრაფის ეკრანზე. 
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ამ მეთოდიკის გამოყენებისას ამპლიტუდურ-ფაზური სიგნალის დია- 

გრამის აღება ხდება შემდეგი რიგით: ძაბვის პირველი მოცემული საყრ- 

დეხი დონის მიღება, ხოლო შემდეგ ოსცილოგრაფის ეკრანზე ფაზური 
ძვრის გენერატორის იმპულსი გამომავალი სიგნალის შეთავსება 
დე“ის ცვლით სიგნალისა და საყრდენი დონის ყველა გადაკვეთის წერ- 
ტალთან და შემდეგ გენერატორის სკალაზე ფაზური ძვრის მნიშვნელო- 
ბების ათვლა. 

შემდეგ ოპერაციათა ეს თანამიმდევრობა სრულდება სიგნალის დია- 
გრამის მთლიანად აღებამდე. 

განხილული პრინციპი წარმოადგენს ამპლიტუდურ-ფაზური დიაგრა- 

ჰების აღების პირველი და მეორე ხერხის კომბინაციას. მისი ნაკლია ის, 

რომ დიაგრამის აღებისას მანიპულაციები უნდა ჩაატარონ მართვის ორი 
სახელურით, აგრეთვე ის შეცდომა, რომელსაც აქვს ადგილი იმპულსის 

შეთავსებისას სიგნალისა ღა ეტალონური დონის გადაკვეთის წერტილ- 
თახ, : 

სიგნალის მყისიერი მნიშვნელობის გაზომვის უფრო სრულყოფილი 

პრინციპია ე. წ. დონის ფიქსატორის გამოყენების ხერხი. დონის ფიქსა- 

ტორი ეწოდება ხელსაწყოს, რომელიც სიგნალის მყისიერ მნიშვნელო- 

ბას გარდაქმნის ძაბვის შესაბამის დონედ. 

განრთული ტიპის უმარტივესი დონის ფიქსატორი (ნახ. 29, ა) შედ- 

გეაა გასაღებ“საგან (ბ), რომელიც მართავს ფაზური ძვრის გენერატორის 

იმპულსებს (L.), დაგხსომებელი კონდენსატორისა (C) და ბუფერული 

სთობილობისაგან (ბმ), რომელსაც გამოსასვლელზე აქვს საზომი ხელ- 

აწყო. 

LV. იმპულსის მოქმედებით გასაღები შეირთვება 1 დროით და კონ- 

დენსატორი იმუხტება 

შემავალი ძაბვის სიდი- 

დემდე. გასაღების გან- 

რთვი” შემდეგ ამ ძაბ- 

ვას იმახსოვრებს და ინა–- 

ხავს კონდენსატორი შემ- 
დეგი იმპულსის მოსვ- 

ლამდე. საზომი ხელსაწ- 

ყო, რომელიც კონდენსა- 

X სმ L გ | # | „ ტორთან მიერთებულია 

 წვივ ; თაა ბუფერული მოწყობილო- 
ს V LI ბის საშუალებით, აჩვე- 

ნებს 

  

  

  

გ) ძაბვის მყისიერი 
_ მნიშვნელობის სიდიდეს პას, 29. დონის ფიქსა ტორის სტრ რ დიდე სქემა. ტრუქტურული დ, -ის დროს. 

ა –– განრთული ტიპისა, ბ –-. უკუკავშირიანი ფიქსატორების განრ– 
თული სქემის ნაკლია შე- 
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სასვლელ–გამოსასვლელი მახასიათებლის არაწრფივობა, .რაც გამოწვეუ- 

ლია გასაღებისა და ბუფერული მოწყობილობის არაწრფივობით, კონდენ- 

სატორის დამუხტვის მცირე სიჩქარით, შემავალი სიგნალის წყაროს შე- 

ზღუდული სიმძლავრითა და დამახსოვრების დიდი ცდომილებით შენახვის 
დროის გაზრდისას; შენახვის დრო იზრდება გასაღების, კონდენსატორის 

დენებისა და ბუფერული მოწყობილობის შემავალი დენის გაპარვის გა– 

მო. ამიტომ დონის ფიქსატორების სქემას იყენებენ მხოლოდ მცირე 
სიზუსტის ხელსაწყოებში. 

დონის ფიქსატორების სიზუსტის გაზრდის ეფექტური ხერხია უარყო-. 

ფითი უკუკავშირის შეყვანა. უკუკავშირიანი დონის ფიქსატორის სქემა. 

ნაჩვენებია 29-ე, ბ ნახ.-ზე. 

დონის ფიქსატორი შედგება შემდარებელი მოწყობილუბის (მC), სა–- 

მუხტავი მოწყობილობის (სმ), გასაღების (ბ), დამხსომებელი კო5დენსა- 

ტორის (C) და ბუფერული მოწყობილობისაგან (ბმ). 

როცა LV. იმპულსი შერთავს გასაღებს, მოწყობილობა წარმოადგენს 

უკუკავშირიან ავტომატური რეგულირების სისტემას, რომელიც გამოი- 

მუშავებს შემავალ სიგნალს. კონდენსატორი იჭუხტება არა შემავალი 

სიგნალით, არამედ გაუთანხმოების სიგნალით, რომელსაც იგი ღებუ- 

ლობს შემდარებელი მოწყობილობის გამოსასვლელიდან სამუხტ:ვი მოწ- 

ყობილობის გავლით. შემდარებელი მოწყობილობისა და სამუხტავი მო- 

წყობილობის დიდი გაძლიერების კოეფიციენტის დროს სხვაობა გამომა- 

ვალ ძაბვასა და შემავალ ძაბვას მორის შეიძლება იყოს სურვილისამებრ 

მცირე. –V იმპულსის დამთავრების “შემდეგ გასაღები განირთვება და მო- 
წყობილობა შენახვის რეჟიმზე გადადის. 

შემავალი სიგნალის დამუშავების ცდომილება დამოკიდებულია მხო- 
ლოდ შემდარებელი მოწყობილობის ცდომილებაზეე ხოლო შენაბვის 

ცდომილება, ისევე როგორც წინა შემთხვევაში, განისახღვრება გასაღე– 

ბის, კონდენსატორისა და ბუფერული მოწყობილობის ხარისხით, 

მონაცემების მიხედვით დონის ფიქსატორის ცდომილება არ აღემა–- 
ტება 0,1 %-ს, როცა მუხტის სიჩქარეა 0,1 ვ/მკ და შენახვის ვადა 1,5 თვე. 

მუხლა ლილვის ბრუნვის მცირე სიხშირის დროს, როცა პერიოდი 

დამხსომებელი კონდენსატორის დამუხტვის ციკლებს წორის იზრდება, 

იზრდება ძაბვის შენახვის ცდომილებაც. როცა იყენებენ აფსკურ დიე- 

ლექტრიკიან კონდენსატორს და ველიან ტრანხისტორზე იზოლირებული 

საკეტის მქონე გასაღებს, მაშინ შენახვის ცდომილების ძირითადი წყა- 

როა ბუფერული მოწყობილობა. 

რეკომენდებულია ბუფერული მოწყობილობის ორი სქემა –– შემავა- 

ლი წინაღობა IX2==100 მეგომ–ს, რომლის პირველ კასკადში შედის ელექტ- 

რონმილაკი და ველიანი ტრანზისტორი, კარგი შედეგების მიღება ”მეიძ- 
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ლება, თუ დამხსომებელ მოწყობილობად გამოიყენებენ მუდმივი დენის 
მაძლიერებელს ინტეგრირების რეჟიმში. გაძლიერების საკმაოდ დიდი კო- 

ეფიციენტის დროს შენახვის ცდომილება შეიძლება მნიშვნელოვნად შე- 

მცირდეს. 

სიგნალის მყისიერი მნიშვნელობის გასაზომი ხელსაწყოს საერთო 

ცდომილების შემცირების რადიკალური საშუალებაა გამომავალი ძაბვის 

გაზომვისას ციფრული მეთოდების გამოყენება. მოწყობილობებს, რომ- 

ლებიც ძაბვას გარდაქმნიან ციფრულ კოდად, ეწოდებათ ანალოგურ- 
ციფრული გარდამქმნელები. 

მოქმედების პრინციპის მიხედვით ყველა ანალოგურ-ციფრული გარ- 

დამქმნელი არის სამი ჯგუფის: უშუალო ათვლის, თანრიგობრივი შეწო- 

ნასწორების და მიმდევრობითი თვლისა, 

გარდამქმნელები, რომლებიც აგებულია უშუალო ათვლის პრინცი- 

პით, შეიცავენ გარდასაქმნელი სიგნალის ყველა შესაძლო რიცხვითი ეკ- 
ვივალენტის ნაკრებს. ანალოგური სიდიდის მნიშვნელობისაგან დამო- 
კიდებულებით შეარჩევენ გარდასაქმნეელ ანალოგთან ყველაზე უფრო 
მიახლოებულ რიცხვით ეკვივალენტს. უშუალო. ათვლის გარდამქმზნელებს 
ძირითადად იყენებენ მექანიკური გადაადგილებების კოდირებისათვის 
და მათ, როგორც წესი, აქვთ კოდუორნიღბიანი დისკო ან ღოლი, რომე- 
ლიც ბრუნავს გასაზომი სიდიდისა და მგრძნობიარე ელემენტების პრო- 
პორც „ტლად. უმუ:ლ“ ავლას გარდ ამქმაელე2ბი ყველა ტიპის გარდა- 

შქმნელებს შორის ყველაზე უფრო სწრაფმოქმედებია. ·-- 4 
თანრიგობრივი შეწონასწორების _გარდამქმნელებში ხდება უცნობი 

ანალოგური სიდიდის შედარება მისი ეტალონური მნიშვნელობების ნაკ- 
ეხთაა, «ასთ.ი Lყლარება იწყება უფროსი ეტალონური სიდიდიდან. 

ყოველი შედარებისა და გამოკლების შემდეგ ფორმირდება მოცემული 
თანრიგის მნიშვნელობა, ხოლო სხვაობა გამოიყენება შემდეგ უფრო 
ცირე ეტალონთან შესადარებლად. 

თანრიგობრივი შეწონასწორების გარდამქმნელები შეადგენენ ყველა- 
ზე მრავალრიცხოვან ჯგუფს. სიზუსტის მიხედვით მათ უკავიათ პირველი 
ადგილი, ხოლო სწრაფმოქმედების მიხედვით –– იმყოფებიან პირველ და 
მესამე ჯგუფის გარდამქმნელებს შორის. 

მიმდევრობითი თვლის გარდამქმნელებს,. როგორც წესი, აგებენ ისე, 

რომ დროით ინტერვალად, სიხშირედ ან ფაზურ ძვრად გარდაქმნა ხდება 

შუალედური გარდაქმნით ა ტიპის გარდამქმნელებს აქვთ ყველაზე 

უფრო მარტივი სქემა, საშუალო სიზუსტე და მცირე სწრაფმოქმედება. 

განვიხილოთ ძაბვის მყისიერი მნიშვნელობის ციფრულ კოდად გარ- 

დამქმნელი მოწყობილობის სქემა. 

მოწყობილობა (ნახ. 30, ა) შედგება დონის ფიქსატორისა და ძაბვის 

ციფრულ კოდად გარდამქმნელისაგან, რომელიც ძაბვას ჯერ დროით ინ- 
ტერვალად გარდაქმნის. ფიქსატორი შედგება მუდმივი დენის არაინვერ- 
სირებადი მაძლიერებლისაგან (მ1), რომელიც ასრულებს შემდარებელი 
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და სამუხტავი მოწყობილობის როლს, გასაღების (ბ2) და ინტეგრატო- 

რისგან (, C), რომელიც მ2 მაძლიერებელზე არის აწყობილი. ანალო– 

გურ-ციფრულ გარდამქმნელში შედის ეტალონური ძაბვის წყარო 

(V» ), გასაღები (ბ)), ინტეგრატორი (7C, მ2) შმემდარებელი მოწყო– 

ბილობა (მდ), მმართველი ტრიგერი (ტ), სტაბილური სიხშირის იმპულ- 

ხების გენერატორი (0ბ), რომლის იმპულსების სვლის პერიოდია ი, 

იმპულსურ-პოტენციალური ვენტილი (3) და იმპულსების მრიცხველი 
(მრ). : 

სიგნალების დროითი დიაგრამა რომელიც ხსნის მოწყობილობის 

მოქმედების პრინციპს, გამოსახულია 30-ე, ბ ნახ-ზე, 

საწყისი მდგომარეობაში 

ორივე გასაღები და ვენტი- 

ლი დაკეტილია. ინტეგრა- 

ტორისა და ტრიგერის გა- 
  

      მოსასვლელზე ძაბვა ნულის 

ტოლია. მრიცხველი ნულო- 

ვან მდგომარეობაშია. ფა– 

ზური ძვრის გენერატო- 

რიდან ი იმპულსის მოს- 

ვლისთანავე /კ დროით იღე–   
  

  ბა ბ2 გასაღები და დონის 
ფიქსატორი გამოიმუშავებს 

  

  

    

9ყV შემ სიგნალის მყისიერ წუვე,3 

მნიშვნელობას, 22/11 წი- რ 
ნაღობების ფარდობა საზღ- II “ #% 

ვრავს V.ცგ / სდ ფარ- ' 
' ხგაჭ.3 ' 

დობის მასშტაბს. /, დრო- : 
ის შემდეგ ტ ტრიგერი უკა Vწვ.3 I „აა L52 

  ნა ფრონტით გადადის სა- 

წინააღმდეგო მდგომარეობა- 

ში, რის შედეგად იღება ბ1 (ს, ვი, ძაბვის მყისიერი მნიშვნელობის გასაზომი 
გასაღები და ვენტილი. ბ1 ზოწყობილობა: 
გასაღები ინტე გრატორის ა-- სტრუქტურული სქემა, ბ-- მოწყობილობის 

შესასვლე ლზე მიაერთებს მუშაობის დროითი დიაგრამა 

–.ს ეტალონურ ძაბვას, 

რომელიც ნიშნით შემავალი 

ძაბვის საწინააღმდეგოა, ხოლო გაღებული ვენტილიდან მრიცხველს გა- 

დაეცემა იბ გენერატორის იმპულსები. 

CV. მიერთების შემდეგ ინტეგრატორის გამომავალი ძაბვა CV გ => 

=V-ა იწყებს ვარდნას წრფივი კანონის შესაბამისად. 
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როცა CV» ((0)=9, ამოქმედდება შემდარებელი მოწყობილობა და 

ტრიგერს საწყის მდგომარეობამი დააბრუნებს, ამასთან გასაღები და 
ვენტილი განირთვება. 

( დროის განმავლობაში მრიცხველით დათვლილი 0ბ გენერატორის 
იმპულსების რიცხვი ტოლია 

»= “ = -ი- 
ლე ეტ “0 

ამრიგად, მრიცხველის კოდი სიგნალის მნიშვნელობის პროპორციუ- 
ლია იმპულსის მოსვლის მომენტში. 

V.,=#,, 

§ 99, გაზომვის შედეგების დამასშტაბება 

ერთ-ერთი ამოცანა, რომელიც წამოიჭრება დიაგნოსტიკური ხელსაწ- 

ყოების აგებისას, არის გაზომვის შედეგების დამასშტაბება. დამასშტაბე- 

ბის მიზანია შედეგის წარმოდგენა გასაზომი პარამეტრის აბსოლუტურ 

ერთეულებში, ზოგჯერ კი ზოგიერთი მნიშვნელობის პროცენტებშიც. 
ზოგად შემთხვევაში საკონტროლო პარამეტრი განისაზღვრება თანა- 

ფარდობით 

X= L(ჰ/ი-L7/), 

სადაც 7 უშუალოდ გაზომილი შუალედური სიდიდეა; ჰ70 ––- შუალედე- 

რი სიდიდის მნიშვნელობა, როცა ჯ=>=0;' # –- პროპორციულობის კოე- 
ფიციენტი. 

დამას მტაბების ამოცანაა რომელიმე ცვლადი სიდიდის გამრავლება 

მუდმივ მამრავლზე. ამასთან მუდ– 

მივი მამრავლი # შეიძლება იყოს 

ერთზე მეტი ან ნაკლები. გარდა 

ამისა ცვლადი სიდიდე უნდა 

იყოს გადანაცვლებული Xი სი- 

დიდით, რაც. უზრუნველყოფს 
საკონტროლო პარამეტრის ნუ- 

ლიდან ათვლას. გაზომვის შედე– 

გის გადანაცვლება X#ია მუდმივი 

სიდიდით საკმაოდ იოლად შეიძ- 

ლება. ამისათვის საჭიროა ციფ- 

რულ გარდამქმნელში გაითვა- 

ლისწინონ შედეგის მრიცხველი– 

დან სპეციალური გამოსასვლე– 

ლები, რომლებიც კოდში შეესა- 
ნახ. 31, სამასშტაბებელი მოწყობი- ბამება #9 მნიშვნელობას, და 

ლობის სტრუქტურული სქემა. მრიცხველი ამ გამოსასვლელი- 

დან მიღებული სიგნალით ნულოვან მდგომარეობაში დააბრუნონ. 
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მიღებული შედეგის მუდმივ მამრავლზე გასამრავლებლად შეიძლება 

გამოიყენონ სპეციალური მოწყობილობა, რომელიც მუშაობს ორობითი 

ან ორობით-ათობითი კოდით. მაგრამ? სიხშარული და დროითი სიგნა- 

ლებისათვის უმჯობესია იმ მოწყობილობის გამოყენება, რომელიც მუ–- 

შაობს რიცხვ-იმპულსური კოდით. 31-ე ნახ.-ზე ნაჩვენებია დამასშტაბე- 

ბისათვის განკუთვნილი მოწყობილობის სქემა. 

ბრძანებით „ამუშავება“ იღება ვენტილები (3) და გამომკლებ მრიც- 

ხველზე (ბმრ) ჩაიწერება დამასშტაბებისათვი“ განკუთვნილი შუალე- 

დური გაზომვის ”. შედეგი. განსახღერული დროის შემდეგ, რომელ- 

საც განსაზღვრავს დროითი დაყოვნების (დდ) ელემენტი, ტრიგერი (ტბ) 

გადაირრთვება ერთეულ მდგომარეობაში, რის გამოც გენერატორის (ბ) 

იმპულსებისათვის იღება თანამთხვევის (თმ) სქემა. გენერატორის იმ- 

პულსები მიდის მრიცხველისა (მრ1) და სიხშირის გამყოფის (სბ) შესა- 

სვლელზე. მასშტაბის კოეფიციენტი” “სევცეული სი: ჯე ” “«წეცაყავთ 

დამხსომებელ რეგისტრში (რბ). თუნდაც გენერატორის (ბ) +.- 225-ე 

იყოს /0 და გამყოფის კოეფიციენტი #-ის ტოლი, მოწყობილობა მუშაობს 
მანამდე, ვიდრე სიხშირის იმპულსები /0/I. გამომკლები მრიცხველით 

M.ჩ 

/9 
განმავლობაში მრ1 მრიცხველის შესასვლელზე მიდის /ე სიხშირის იმ- 

პულსები. ამ მრიცხველით აკრებილი კოდი “მდმ კოდების შემდარებელი 

მოწყობილობის საშუალებით განეწყვეტლივ უტოლდება რბ-ით ჩაწე- 

რილ კოდს. ტოლობის მომენტში შემდარებელი სქემა აფორმირებს იმ- 

პულსს, რომელიც, ერთი მხრივ, მიდის მრ2 მრიცხველის შესასვლელზე, 
მეორე მხრიქ, კი –– მრ1 მრიცხველს ნულოვან მდგომარეობაში აბრუნებს, 

ე. ი. მოწყობილობის მუშაობის დამთავრებისა, მრ2 შედეგის მრიცხ- 

77% 
”? 

  (ბმრ) ნულოვან მდგომარეობას დაიკავებს, ე. ჯ= · I დროის 

ველზე აიკრიბება რიცხეი V=>. ან, უფრო ზუსტად, M=VV„» #. 

ნებისმიერ მასმტაბიან მამრავლებელში იოლად შეიძლება იყოს სბ 

სიხშირის გამყოფი გაყოფის # კოეფიციენტით და /! რიცხვით, რომ- 
ლებიც რვ რეგისტრში შეჰყავთ. თუ MI მთელი რიცხვია, იგი უმუალოდ 
შეჰყავთ რბ რეგისტრში, ხოლო #-ს ერთის ტოლად თვლიან. თუ ”! წი- 

ლადია, მაშინ რეგისტრში შეჰყავთ მთელი რიცხვი რომელსაც ღებუ- 

ლობენ მძიმის უგულებელყოფით, ხოლო # რიცხვს შეარჩევენ ისე, რომ 

#==10!, სადაც |–- რიცხვში მძიმის შემდეგ დასმული რიცხვების რაო- 

დენობაა, 
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თავი VI 

ელექტრონული ბლოკებისა ღა დიაბნოსტიკურ 
საშუალებათა სქემების აწქობა 

-§ 88. ძირითადი ელეკტრრონული ბლოკებისა ღა დიაგნოსტიკურ საშუალებათა 

სქემების გამართვის თავისებურებები 

ხელსაწყოს ან სისტემის გამართვამღე საჭიროა ელექტრონული სქე- 

მის მუშაობის პრინციპების შესწავლა, იმ უწესივრობის განხილვა, რომ- 

ლებიც ყველაზე უფრო ხშირად გვხვდება, და მათი აცილების მეთოდე- 
ბის შესწავლა. 

დიაგნოსტიკური საშუალების გამართვა გარკეეულად დამოკიდებუ- 

ლია მათი სიროელის კატეგორიაზე. 

რთულ დიაგნოსტიკურ სისტემებში, როგორც წესი, არის ბლოკებისა 

და საზომი ტრაქტების თვითკონტროლის რეჟიმები. თვითკონტროლის 

რეჟიმის დროს საზომი არხების შესასვლელს აწვდიან ეტალონურ სიგ- 

ნალებსა და მითითებებს სისტემაში არსებული გენერატორებიდან და 

კვების წყაროებიდან. ასე, მაგალითად, დიპს სისტემაში ძირითადი ფუნ- 
ქციური ბლოკების წესივკრულობის კონტროლისათვის ათი კლავიში „პა- 
რამეტრები“ განკუთვნილია თეითკონტროლის რეჟიმების ჩასართავად. 

ერთ-ერთი საკონტროლო რეჟიმის ჩართვისას ინდიკატორზე რეგის- 

ტრირებული უნდა იქნეს ეტალონური რიცხვი. ამ რიცხვის მნიშვნელო- 

ბას შეარჩევენ ქარხანა-დამამზადებელში აწყობის დროს და იგი ტექნი- 

კურ დოკუმენტაციაში შეაქვთ თუ ინდიკატორის ჩვენება რომელიმე 
საკონტროლო რეჟიმის ჩართვისას არ შეესაბამება ტექნიკურ დოკუმენ- 
ტაციას, მაშინ ბლოკი, რომელსაც ამოწმებენ, უწესივროა. ოპერატორს 

მაშინვე უადვილდება უწესივრობის პოვნა. მან უკვე იცის, რომ უწე- 
სივრობა უნდა ეძებოს იმ დაფაზე, რომელიც მითითებულ ბლოკს ეკუ- 

თვნის. 

თუ ბლოკში შედის ფუნქციური მნიშვნელობის მიხედვით სტანდარ- 

ტული რამდენიმე დაფა (მაგალითად, მრიცხველი, ნულ-ორგანო და ა. შ), 

მაშინ უწესივრო დაფის მოსაძებნად ყოველი დაფა თანამიმდევრობით 

უნდა შეცვალონ იმ წესივრული დაფით, რომელიც სს-ში აქვთ. ყოვე- 
ლი დაფის შეცვლისას ჩართავენ ბლოკის თვითკონტროლის რეჟიმს, ინ- 
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დიკატორის ჩვენებას ადარებენ ტექნიკურ პირობებში (ტპ) მოცემულ 
ჩვენებას. 

თუ ინდიკატორი მუშა დაფის ეტალონური დაფით შეცვლისას დაიწ- 

ყებს ტპ-ში აღნიშნულის შესაბამის ჩვენებას, ძებნას შეწყვეტენ. უწესი- 
ვრო დაფას უწესივრო ელემენტის მოსაძებნად და შესაცვლელად აგზაე– 

ნიან სახელოსნოში ან ქარხანა-დამამზადებელში. გასათვალისწინებელია, 

რომ ყოველ დაფაზე არის საკონტროლო ბუდეები, რომლებზეც გამოყვა– 
ნილია სქემის საკონტროლო წერტილები. ეს ბუდეები განკუთვნილია სი– 
გნალის ელექტრულ წრედში სვლის საკონტროლოდ და მის შესადღარებ- 

ლაღ ტექნიკურ დოკუმენტაციაზე დართული საკონტროლო რეჟიმების 
რუკასთან. ეს სამუალებას იძლევა, რომ სწრაფად მოიძებნოს ის უწე– 
სივრო წრედი, რომელშიც უნდა ეძებონ დაზიანებული ელემენტი. უწე– 

სივრო ელემენტის შეცვლისას ახალი ელემენტი დაყენების წინ უნდა 

შეამოწმონ, რადგანაც მიკროსქემის ხშირმა რჩილვამ შეიძლება დაარღ- 

ვიოს ნაბეჭდი მონტაჟი და დაფა მწყობრიდან გამოიყვანოს. 

დიაგნოსტიკური ხელსაწყოს გამართვასა ლდა კვანძების მუშაობის 

უნარის შემოწმებას ახდენენ შემდეგი რიგით: 

ამოწმებე§ს გარე სახეს შიგაბბლოკური ელექტრული მონტაჟის და 

შტეფსელის გასართების, ბლოკში ელემენტებისა და დეტალების და მის 

პანელებზე ნარჩილის ხილული დაზიანებების აღმოსაჩენად: იზოლაციის 

წინაღობას ბლოკის და შიგა წრედების ელექტრული მონტაჟის მოკლე 
შერთვის აღმოსაჩენად; კვების” წრეღების გაწყვეტის ადგილებისა და 

მოკლე შერთვის აღმოსაჩენად; ბლოკის ფუნქციონირებას შემავალი და 

გამომავალი სიგნალების შესაბამისობის, ტმ-ის თანახმად წრედების მი- 
ხედვით დენის მოხმარების განსაზღვრის მიზნით; აღმოაჩენენ ფუნქციუ- 
რი ბლოკის უწესივრო ელემენტს, აგრეთვე ამოწმებენ კვების ბლოკს 
გამომავალი ძაბვების, გამართული ძაბვის სტაბილიზაციის ხარისხისა და 

პულსაციის კოეფიციენტის განსაზღვრისათვის. 
გარე სახესა და სამონტაჟო წრედებს ამოწმებენ დაფების ამოღების 

შემდეგ; ამ დროს გასართების შესაბამის ბუდეებთა5 მეგომმეტრი უნდა 

იყოს მიერთებული. სისტემის ელექტრული წრედების იზოლაციის წინა- 

ღობა კორპუსის მიმართ 600 ვ ძაბვის დროს 20 მეგომ-ზე ნაკლები არ 

უნდა იყოს. 

თუ წრედების იზოლაციის წინაღობა დასაშვებზე ნაკლებია, თავი- 

დან უნდა დაათვალიერონ ბლოკების ელექტრული მონტაჟი და მოდუ- 

ლებთან და შტეფსელების. გასართებთან საღენების მიერთების ადგილე– 

ბი. ყურადღება უნდა მიაქციონ აგრეთვე შტეფსელების გასართების 

მდგომარეობას. ხანგრძლივი ექსპლუატაციისას შტეფსელების გასართე- 

ბის მანუვლების ვერცხლის საფარს ედება მუქი ნაფიჭვი, რომელიც 

ტექნიკური სპირტით უნდა მოაცილონ. 

ფენქციური ბლოკების პარამეტრების გაზომვა და განსაზღვრა ხდე- 
ბა სამი რეჟიმით: 
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"ფუნქციონირების შემოწმება, სტატიკური პარამეტრების გაზომვა, 

დინამიკური პარამეტრების გაზომვა. 

სტატიკური მეთოდი ბლოკები შემოწმების ძირითადი სახეობაა. 

ფუნეციური ალოკის სტატიკური პარამეტრების გაზომვა საშუალებას 

იძლევა გამომჟღავნდეს ბლოკის მუშაობის უნარი სასაზღვრო რეჟიმებ- 

ზე. სტატიკურ პარამეტრებს განეკუთვნება გამომავალი სიგნალების დო–- 
ნეები, შესასვლელებით მოხმარებული დენი მათზე სიგნალის მიწოდე– 
ბისას, დატვირთვის დენების ძალა, დენის ძალა კვების წრედებში და 

ა. შ. 

სტატიკურ პარამეტრებს ზომავენ ზღვრულ სიხშირეზე უფრო დაბალ 
სიხშირეებზე. ბლოკის სტატიკური შემოწმების“ შედეგად ადგენენ არა 

მარტო მის მუშაობის უნარს, არამედ საზღვრავენ მისი დაბრკოლება- 

მდგრადობის მარაგსაც. 

კვების „წრედების შემოწმება შეიძლება შეუთავსონ ბლოკის ფუნქ- 

ციონირების შემოწმებას. 

სტატიკური შემოწმებისას ბლოკს მიუერთებენ კვების, შემავალი 
სიგნალების. გამომავალი სიგნალების ფიქსაციის წრედებს და აკონტრო- 
ლებეხ ღე5ნ-ს მოხმარებას კვების წრედების მიხედვით ხოლო შემდეგ 
ამოწძები2 ბლოკის მუშაობის უნარს მუშა რეჟიმების ცხრილის შესაბა–- 
მისად. თე შმეჭოწმების შედეგად აღმოჩნდა შეუსაბამობა გამომავალ 
სიგნალებსა და შესადარებელ ცხრილს შორის, შემოწმება უნდა გააგრ- 
ძელოა იძ ელემეატის აღმოსაჩენად, რომლის მიხეზითაც არის გამოწვე–- 

ული უწესივრობა. 
უწესივრო ელემენტის აღმოჩენისა და შეცვლის შემდეგ ბლოკს 

ხ-ლახლა ამოწმებენ. 

დიაგნოსტიკური სისტემის შემოწმების ერთ-ერთი ამოცანაა იმ და- 
ბრკოლებებისა და დამიზნებისაგნ განრიდება რომლებიც სისტემაში 

პეაღწევენ ხოლმე გადამწოდებთან კავშირის წრედებით, კვების წრე- 

ღებით სიგნალის საკომუტაციო რელეს კონტაქტების მუშაობის გამო და 

სხვ. 

ხშირად ხელსაწყოს სქემის მუშაობას არღვევს ცვლადი დენის ფონი, 

რომელიც ჩნდება სქემაში (მაგალითად, მაძლიერებლის გამოსასვლელზე) 

და ჩანს ოსცილოგრაფის ეკრანზე. 

ფონის შეღწევის ადგილის აღმოსაჩენად საჭიროა ამ ძაბვის სიხშირის 

გაგება. თუ ფონის სისშირე 50 ჰც-ია, უნდა შეამოწმონ ყველა იმ სადე– 

ნის კონტაქტის საიმედოობა, რომლებიც სქემას აერთებენ საზომ გენე–- 

რატორთან, კვების წყაროსა და ოსცილოგრაფთან, შეამოწმონ შემავალ 

წრედებში ჩართული წინაღობების კონტაქტები, შეამოწმონ გამმართავ 
მოწყობილობაში პულსაციის არსებობა. 

ფონის წარმოშობის ადგილის შესამოწმებლად შეიძლება მოკლედ 
შერთონ სქემის შესასვლელი მომჭერები. თუ ამ დროს ფონი არ გაქ- 
რება, მაშინ ძებნა უნდა გააგრძელონ სქემის სხვა წრედებში. თუ ფონის 
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სიხშირე 50 ჰც-ზე მეტი ან ნაკლებია, მაშინ მიზეზი შეიძლება დაკავში– 

რებული იყოს სქემის თვითაგზნებასთან. ამ შემთხვევაში ფონის ასაცი- 

ლებლად უნდა მიიღონ ზომები კასკადების გასართავად. 

კავშირისა და კვების წრედებით შეღწეული დაბრკოლებებისაგან და- 
საცავად მიმართავენ წრედების დაეკრანებას სისტემაში შესასვლელიდან 

მათანხმებელი ელემენტების და კვების ბლოკების შესასვლელებამდე, 

აგრეთვე ამ წრედებს გამოყოფენ ცალკე ჩალიჩებში და მათ განალაგე– 

ბენ კარადასთან დამაკავშირებელი ლითონის წრედების ჩალიჩებისაგან 
განცალკევებით. შესასვლელ მათანხმებელ ელემენტებს უნდა ჰქონდეს 

საკმაოდ დიდი დროის მუდმივა, რათა გაფილტრონ 20-–-25 მწმ-ის ხან– 

გრძლივობის გარე დაბრკოლებები. 

დიაგნოსტიკური ხელსაწყოებისა და სისტემების უმრავლესობას აქვს 

შემავალი სიგნალების გასაძლიერებელი მაძლიერებელი, რომლის მუშა- 
ობის ძირითადი მახასიათებლებია გაძლიერების კოეფიციენტი, ამპლი- 
ტუდური და სიხშირული მახასიათებლები. 

მაძლიერებლის მახასიათებლების ასაღებად მის შესასვლელს აწვდი– 

ან სინუსოიდურ ძაბვას და ოსცილოგრაფის ეკრანის მიხედვით ვოლტ- 

მეტრის საშუალებით საზღვრავენ ძაბვის სიდიდესა და ხასიათს. თუ მაძ- 
ლიერებლის შესასვლელზე სინუსოიდური ძაბვა იცვლება შესასვლელზე 

ამპლიტუდის ცვლილებისას, მაშინ მაძლიერებელი ძირითადად მუშაობს 

და იღებენ ამპლიტუდურ და სიხშირულ მახასიათებლებს. ამპლიტუდუ– 

რი მახასიათებლის გადაღებისას მაძლიერებლის შესასვლელს აწვდიან 

სხვადასხვა ამპბპლიტუდისა და მაძლიერებლის სიხშირის საშუალო დია- 

პაზონის სიხშირის ძაბვას. შემდეგ იღებენ სიხშირულ მახასიათებელს, 

რომლის დროსაც მაძლიერებელს შესასვლელს აწვდიან ხვადასხვა სიხ- 
შირის სინუსოიდურ და შემავალი სიგნალის ამპლიტუდის საშუალო 
მნიშვნელობის ძაბვას, ოსცილოგრაფითა და ვოლტმეტრით მაძლიერებ- 
ლის შესასვლელზე ახდენენ სიგნალების ხასიათისა და ამპლიტუდური 

მნიშვნელობის რეგისტრაციას. ამ დროს საზღვრავენ ზედა /ჯ და ქვედა 

I, სიხშირეებს, რომელთა დროს მაძლიერებლის გაძლიერების კოეფიცი- 
ეზტი 0,7 კ-მდე მცირდება. მახასიათებლის საფუძველზე სახღვრავენ მაძ– 

ლიერებლის #ტ/ „გატარების ზოლს #/=/» –I ღა ადარებენ ტექნიკურ 

პირობებს. კვების ბლოკის შესამოწმებლად გარედან ამოწმებენ ელექ- 

„·ტრული მონტაჟის ხარისხს, სინჯავენ იზოლაციას და აკონტროლებენ გა- 

მომავალი ძაბვის შესაბამისობას მოცემულთან კვების ძაბვისა და დატ- 

ვირთვის წინაღობის ნორმალური მნიშვნელობების დროს. ამასთან, სა- 

'ზღვრავენ სტაბილიზაციის კოეფიციენტს შემავალი ძაბვის +-15% 

ზღვრებში ცვლილებისას, აგრეთვე გამართული ძაბვის პულსაციის სი–- 

დიდეს. სტაბილიზაციისა და პულსაციის კოეფიციენტების მნიშვნელობა 

«უნდა იყოს ტპ-ის ზღვრებში. შეუსაბამობის შემთხვევაში პარამეტრების 

„ბლოკი უნდა გაარემონტონ. 
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ბლოკების დინამიკურ პარამეტრებს ყველაზე ხშირად ზომავენ იმ 

ქარხანა-დამამზადებლებში, რომლებშიც დაამზადეს სისტემა. დინამიკუ- 

რი პარამეტრების გაზომვის შედეგად საზღვრავენ ინფორმაციის გავრ- 

ცელების დროს ბლოკის შესასვლელიდან მის გამოსასვლელამდე; ზო- 

მავენ კვების პარამეტრების, შემავალი სიგნალების დონისა და ხანგრძლი- 

ვობის ისეთი შეხამებისას, რომელიც სწრაფმოქმედების თვალსაზრისით 

ყველაზე უფრო არახელსაყრელია. 

დიაგნოსტიკური სისტემის ბიგის შემოწმების შემდეგ ამოწმებენ 

სისტემის ფუნქციონირებას შემავალი სიგნალების იმიტაციის რეჟიმში, 

შემდეგ –– რეალურ რეჟიმში, როცა მიერთებულია მანქანაზე დაყენებუ- 
ლი. გადამწოდები. გადამწოდებს ამოწმებენ ცალკე მეთოდიკის შესაბამი- 

ად. 
სისტემის ან ხელსაწყოს რეალურ რეჟიმში გამოცდისას მომუშავე 

მანქანაზე ქმნიან ისეთ რეჟიმებს, რომლებიც შეესაბამება დიაგნოსტი- 
რების ტექნოლოგიას, და პარამეტრებს ზომავენ გამოსაცდელი სისტემი- 

თა და სანიმუშო ხელსაწყოებით. მიღებულ მონაცემებს შეადარებენ ეტა- 

ლონურ მნიშვნელობებს, საზღვრავენ დიაგნოსტირების ცდომილებას და 
ადარებენ ტექნიკური პირობების მონაცემებს წესივრულ სისტემაში 

დიაგნოსტირების ცდომილება არ უნდა აღემატებოდეს ტპ-ში მოცემულ 

მნიშვნელობებს. 

§ 954, ნახევრად გამტარიანი ელემენტების კონტროლის სერსები და მათი 

გამოყენების სქემები 

ნახევრად გამტარიანი ელემენტების მახასიათებლები 

ნახევრად გამტარიან დიოდს ფართოდ იყებებენ სხვადასხვა ემიტე- 

რულ წრედებში ცვლაღი ძაბვის გასამართად. იგი არის 0- და #- ტიპის 
ელექტროგამტარობის ორშრიანი გამტარი. გადასასვლელის საზღვართან 

მიმდებარე არეში წარმოიშობა შერთული შრე, რომელსაც გამმართავი 

თვისებები აქვს, დიოდში გამავალი დენის ძალის სიდიდე დამოკიდებუ- 

ლია მოდებული ძაბვის მნიშვნელობასა და ნიშანზე. 

ამჟამად ყველაზე უფრო გავრცელებულია გერმანიუმისა და სილი- 

ციუმის შენადნობი დიოდები. დიოდები არაწრფივი წინაღობის მქონე 

ელექტრული ხელსაწყოებია; მათი ძაბვა მკვეთრად იცვლება დენის მი- 

მართულების შეცვლასთან ერთად. თუ ძაბვა პირდაპირი მიმართულებით 

არის მოდებული, ელექტრული დენის გადენისადმი წინაღობა მცირეა. 

ძაბვის უკუმიმართულებით ჩართვისას წინაღობა იზრდება დღა დიოდში 

უკუდენი უმნიშვნელო რაოდენობით გაედინება. უკუძაბვის ზრდასთან 

ერთად უკუდენი თითქმის არ იცვლება იმ მომენტამდე, როცა ძაბვის 

უმნიშვნელო ნამატი იწვევს დენის მკვეთრად გაზრდას ლღარტყმითი 
იონიზაციის ხარჯზე. მოვლენას, რომლის დროსაც დიოდი შეიძლება გა- 

მოვიდეს მწყობრიდან, ეწოდება ელექტრული გარღვევა. 
ჯი



ნახევრად გამტარიანი გამმართველი დიოდის პარამეტრებია: 

პირდაპირი და უკუდენის სამუალო მნიშვნელობა. პირდაპირი და. 

უკუდენი დამოკიდებულია დიოდის ტიპსა და ზომახე. სხვადასხვა დიო–- 
დებისათვის პირდაპირი: დენი იცვლება რამდენიმე მილიამპერიდან ასე– 

ულ ამპერაზდე. უკუდენი პირდაპირ დენზე ბევრჯერ მცირეა: 
პირდაპირი მიმართულებით ძაბვის დაცემის საშუალო მნიშვნელობა. 

დენის უდიდესი გამართვისას იგი 0,1–--1 ვ-ს წეადგენს; 

დასაშვები უკუძაბვა, სხვადასხვა ტიპის დიოდღებისათვისს უჯუძაბვა 

იცვლება ერთიდან ასეულობით ვოლტამდე. 

დიოდის პარამეტრების შეფასებისას საპასპორტო მონაცემებთან შე– 

საბამისობაზე იღებენ დიოდის პირდაპირ და უკუმახასიათებლებს, რის- 

თვისაც მას ჩართავენ ისე, როგორც ეს ნაჩვენებია 32-ე, ა ნახ-ზე. 

  

  

ნახ, 32, დიოდის ვოლტ-ამპერული მახასიათებლების ასაღები სქემები: 

ა –– მუდმივ დენზე, ბ –– ცვლად დენზე 

დიოდის წესიერულობას ყეელაზე უხეშად ამოწმებენ ჩვეულებრივი. 
სასინჯის ან ომმეტრის საშუალებით. იციან რა ომმეტრის პოლარულობა, 

იოლად შეიძლება დიოდის პოლარულობის განსაზღვრა. წინაღობის მი– 

ნიმალური ჩვენებისას დიოდისა და ომმეტრის პოლარულობა ერთმანეთს 
ემთხვევა. ომმეტრის ჩვენება (ომებში) დიოდის პოლარულობის შეცვლი– 

სას შეესაბამება პირდაპირ და უკუწინაღობას მუდმივი დენის მიხედვით. 

უკუმიმართულებისათვის M%., მიღებული მნიშვნელობა შეიძლებ. 
ჩავთვალოთ დაბალსიხშირული გაპარვის # კ) სიდიდედ. წესივრული 

დიოდისათვის #., >), | 

დიოდის წესივრულობის შემოწმებისას, რომ არ გადააჭარბონ გარღ- 

ვევის ძაბვას, უნდა გამოიყენონ ომმეტრი, რომლის კვება 6=>=1,5-–2 ვ-ს. 

ძალური და წერტილოვანი დიოდებისათვის ეს პირობა არ არის სავალ- 

დებულო, რადგანაც C., >210 ვ, სტაბილიზატორებისათვის C., > 8 ვ-ს. 

მაგრამ ზემაღალი სიხშირის დიოდებისათვის (ზმს) LV, <1 ვ, ამიტომ 

მათი წესივრულობის შემოწმებამ, როცა #:კ=>1,5 ე, შეიძლება მოგვცეს 

#., –ის ძლიერ მცირე მნიშვნელობები, ხოლო ხანგრძლივად გაზომვისას. 

გამოიწვიოს დიოდის გარღვევა. დიოდის თვისებებსა და შესაძლებლო– 

1)!



ბებზე სრულ წარმოდგენას იძლევა მისი ვოლტ-ამპერული მახასიათებე- 

ლი, რომლითაც შეიძლება ყველა საჭირო პარამეტრის (CV+, XML, Lი, 

V., , 12.1) შემოწმება. 

მახასიათებლის სწორი შტოს აღებისას ორივე სქემისათვის აუცილე- 
ბელია, რომ პირდაპირი დენი არ აღემატებოდეს დასაშვებ მნიშვნელო- 

ბას (7ა-ოი: ბპ: ამისათვის საჭიროა სქემაში (ნახ. 32, ა) შეარჩიონ წინა- 

ღობის სიდიდე I2, მუდმივი ღენის წყაროს ძაბვა კ და ამპლიტუდე- 

რი მნიშვნელობა CV, ისეთი ანგარიშით, რომ 4ი წთ ლ ართი» 

უკუგადანაცვლებისათვის დიოდს აქვს დიდი წინაღობა და პრაქტიკუ- 
ლად მთელი მკვებავი ძაბვა აც ხუ მასზე მოდის, ამასთან აუცილე- 

ბელია, რომ #:ვ- =V 

ოსცილოგრაფის გამოყენებისას (ნახ. 32, ბ) შეიძლება დიოდის მახა- 
სიათებლის მიღება რეალური თბური რეჟიმის დროს და გაზომვის უფ- 
რო სწრაფად ჩატარება, ვიდრე ეს ხდება წერტილების მიხედვით გაზომ- 

გარ“ 

გისას. ამას გარდა, იმპულსური კვებისას ამპლიტუდის სიდიდე CV შე- 
იძლება რამდენადმე აჭარბებდეს VI -ს, ე. ი. პრაქტიკულად შეიძლება 
გარღვევის უბანზე დიოდის მასასიათებლის მიღება. ამრიგად, თუ განსაზ- 
ღვრულია 7.„ და –V,., , მაშინ ჯ.კ =ხ» =V,., , ხოლო წინაღობის მინი- 

მალური მნიშვნელობა ჩაი ლ=-Vი 
7არ 

იმპულსურ სქემებში სამუშაოდ განკუთვნილი დიოდების შემოწმება 
დაკავშირებულია მათი სწრაფმოქმედების განსაზღვრასთან. ამის შესა- 

  

    

  

Cთ2),თ IC წ 
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0-“რ“|ს 

2) ბ) 

ნახ. 33, იმპულსურ რეჟიმში მომუშავე დიოდის შესამოწმებელი სქემა: 

ა-- ჩართვის სქემა, ბ-– 9. ძაბვის იმპულსისა და VI დიოდში 
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მოწმებლად დიოდს ჩართავენ 33-ე, ა ნახ-ზე ნაჩვენები სქემის მიხედვით. 
ამ სქემაში გენერატორი (ბ) გამოსასვლელზე გამოიმუშავებს დადებით 

ხერხისებრ ძაბვას, რომლის იმპულსის ხანგრძლივობაა (L,, ამპლიტუდა–- 

CV, და გამეორების სიხშირე –- #= 2- დროის მუდმივაა Cი/?., , სადაც 

ე გამოსაცდელი დიოდის პირდაპირ წინაღობას შეირჩევენ პირობიდან 

თნ, 4.1, (ნახ. ვქ,ბ). 
ამ შემთხვევაში წრედი CიI/?ა, ადღიფერენცირებს შემავალ იმპულსებს 

და, მაშასადამე, #1 დიოდში L( დროის განმავლობაში გადის მუდმივი 

ი 

(ს 

Cი კონდენსატორზე იმპულსის მოქმედების დროის განმავლობაში 

დაგროვდება 0 =00იL, მუხტი. შემავალი იმპულსის შეწყვეტის მომენტ– 

ში 01 დიოდს მოედება უკუიმპულსი, რომლის ძაბვა V=V,. თუ #M1 

  დენი 7.,„=C5 

დიოდი იდეალურია, მაშინ პოლარულობის შეცვლისას იგი მყისვე ჩაი– 

კეტება, ხოლო #2 დიოდი გაიღება და C5 ტევადობა დაიწყებს განმუხტ- 

ვას I წინაღობისა და #/I ხელსაწყოთი შექმნილი წრედიდან. ამასთან 

მიკროამპერმეტრში გავლილი საშუალო დენი 7ი=0, I=CიC,L. ამრი– 

გად, იდეალური დიოდისთვის ჩვენება შეესაბამება ხელსაწყოს ისრის 

მთელ სკალაზე გადახრას 710=0, I. დიოდის არასაკმარისი სწრაფმოქმე– 

დების შემთხვევაში ხელსაწყოს ჩვენება შემცირდება. თუ აქვთ ეტალო– 

ნური დიოდი, რომელიც მოცემულ იმპულსურ რეჟიმში კარგად მუშა- 

ობს, და მის ჩვენებებს შეადარებენ სხვა დიოდების ჩვენებას, ადვილად 

მშეირჩევენ საჭირო მახასიათებლებიაინ დიოდს. ტირისტორი ნახე– 

ვარგამტარიანი ხელსაწყოა, რომელსაც აქვს ოთხშრიანი ი–---–-0--7-ის 
სტრუქტურა სამი »--»-გადასასვლელითა და ერთი მმართველი გამომყ– 
ვანით, იყენებენ გასაღებად სხვადასხვანაირ სქემებში. მმართველ ელექ– 
ტროდზე კათოდის მიმართ დადებითი სიგნალის მიწოდებისას ტირის- 

ტორი ჩაკეტილი მდგომარეობიდან გადადის პირდაპირი მიმართულებით 
ღია მდგომარეობაში. ტირისტორს აქვს ორი მდგრადი მდგომარეობა 

პირდაპირი მიმართულებით და ჩამკეტი თვისებები უკუმიმართულებით. 

ტირისტორის განმასხვავებელი თვისებაა ის, რომ მას მმართველი იმ– 

პულსის მოხსნის შემდეგ შეუძლია დარჩეს გაღებულ მდგომარეობაში 
მანამდე, ვიდრე ტირისტორში გამავალი დენის მნიშვნელობა შემცირდე– 

ბა შეკავების დენის მნიშვნელობამდე. როცა დენის ძალა შეკავების დენ– 

ზე ნაკლებია, ტირისტორი ჩაიკეტება. 

ტირისტორის მახასიათებლების ასაღები სქემა ნაჩვენებია 34-ე ნახ–ზე. 

სქემის საშუალებით შეიძლება ტირისტორის მახასიათებლების აღება, 
აგრეთვე მართვის. დენის სიდიდის გავლენის გამოკვლევა ტირისტორის 
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ჩართვიე ძაბვაზე. ტირ::ტო- 

რი იკვებება სტაბილიზებუ- 

ლი გამმართველიდან. #2 პო–- 

ტენც-ომეტრით ტირისტორზე 

აყენებენ V# ძაბვა, ბოლო 

#1 პოტენციომეტრზე –- მართ- 

ნაა ვ1ჭ ტირისტორის მახასიათებლების ვის ლაბვას. დენის ძალის ს–- 

ასაღები სქემა დიდეს აკონტროლებენ #711 და 

ჩ,2 მილიამპერმეტრებით. 

გამღები დენისა და ძაბვის გახომვისას ტირისტორით მართულ წრედ- 

ში წყაროს გამოსასვლელზე აყენებენ 12 ვ მუდმივ ძაბვას. #1 რეზის- 

ტორი დენშემზღუდველია, მის წინაღობას ირჩევენ ტირისტორის საიმე- 

დო ჩართვის პირობიდან. 

81 პოტენციომეტრით არეგულირებენ #ე მუდმივი ძაბვის წყაროს, 

ზრდიან ძაბვას კათოდსა და მმართველ გამომყვანს შორის ტირისტორის 
გადართვამდე, რაც ფიქსირდება #VI1 ვგოლტმეტრით მინიმალური მხაი- 
შვნელობის ჩვენებით. /1 ვოლტმეტრით გაზომილი ძაბვა და #41 
მილიაპპერმეტრით გახომილი მართვის დენის ძალა, როჭლებიც შეესა- 

ხაძება გადართვის მომენტს, არის გამღები ძაბვა და დენის ძალა. გამღე– 

ბი დენის ძალისა ღა ძაბვის მნიშვნელობას ადარებენ ტირისტორის სა- 

პასპორტო მონაცემებს. 

ხახევრად გამტარიანი ტრიოდი (ტრანზისტორი) მ--ი- 

გადასასვლელებიანი ხელსაწყოა, აქვს სამი გამომყვანი, განკუთვ5ილია 

ელექტრული სიგნალები გასაძლიერებლად ან გენერირებისათვის. 
ტრანზისტორი მონოკრისტალია, რომლის ელექტროგამტარობა ჩ–#–-ი 

ან I ე---ტიპისაა, ტრანზისტორის სამი ელექტროდის აღმნიშვნელად 
მიღებულია ემიტერი, ბახა და კოლექტორი. 

სამი 0-ჩ-–-ი შრისგან შემდგარი ტრანზისტორის მოქმედების პრინცი- 

პი ერთმანეთთან შეერთებული ორი დიოდური ი–-იჩ და M--0-უბნის 

მსგავსია, თუ ყოველ უბანს მიუერთებენ მკვებავ ძაბვას: პირველ უბანს 

პირდაპირი მიმართულებით, ხოლო მეორეს –– უკუმიმართულებით, მა- 

შინ მარცხნიდან მომავალი დადებითი მუხტის მატარებლები ტოვებენ 

თავიანთ ღიოდურ უბანს და, გაივლიან რა საშუალო ზონას, შემდეგ 

ხვდებიან უკუმიმართულებით ჩართულ მეორე დიოდზე, მათ წაიტაცებს 

0––M-გადასასვლელში არსებული ძლიერი ელექტრული ველი, ისინი 

აჩქარდებია5 და შე'უძლიათ იმუშაონ გარე დატვირთვის წრედში. 
ბუხტის მატარებლების 7პირველ დიოდურ უბანზე გასასვლელად სა- 

ჭიროა მცირე ძაბვა –– 0,3 ვ. ხოლო მეორე დიოდურ უბანზე –– მნიშვნე– 

ლოვნჩად მეტი, ამიტომ ტრანზისტორში შესაჭლებელია ძაბვის მნიშენე- 

ლოეარღ გაძლ ერება, მამასადამე სიმძლავრის გაძლიერებაც. 
ტრანზისტორში დენებსა და მოდებულ ძაბვას შორის კავშირი ხასი- 

ათდება ვოლტ-ამპერული მახასიათებლებით. ცნობილია, რომ ტრანზის- 
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ტორების მახასიათებლები არაწრფივია და მათი პარამეტრები დამოკი- 

დებულია სამუშაო წერტილისა და ჩართვის სქემ-ს შერჩევა ვ. 

ტრანზისტორების გამოყენების პრაქტიკაში შესაძლებელია ჩარ- 

თვის სამი სქემა იმისგან დამოკ–დებულებით, თუ რომელი ელექტ- 

როდია საერთო შემავალი და გამომავალი წრედებისათვის: ბაზერი, ემი- 

ტერული თუ კოლექტორული. 
ტრალზისტორის ჩართვის სამი სქემის ძირითაღი Cა-სებები მოცეჭუ- 

ლია 35-ე -ას-ზე. გრძელი საზები შეესაბამება სიდიდეCა დიღ მნიშენე- 

ლობებს, მოკლე კ. –- მცირეს. 35-ე ნახ.-ღან ჩანს, რომ საერთობაზიან 
სქემაში გამომავალი წინაღობა და სასაზღვრო სიხშირე დიდია, დეწის ძა- 

ლა შესასვლელზე და გამოსასვლელზე პრაქტიკულად ტოლია, ამიტომ 
გაძლიერება დენის მიხედვით არ ხდება, იზრდება მხოლოდ ძაბვა, რად- 
განაც შესასვლელის მხრიდან საჭირო ძაბვა ნაკლებია გამოსასელელის 
მხრიდან არსებულ მმართველ ძაავაზე. 

საერთოემიტერიანი ჩართვის შემთხვევაში გაძლიერება ხდება რო- 

გორც დენის ძალის, ისე ძაბვის მიხედვით, ამის გამო სიმძლავრის მი- 

ხედვით გაძლიერება სამივე ვარიანტიდან უდიდესია. საერთო, კოლექტო- 

რით ჩართვისას ძლიერდება მხოლოდ დენის ძალა, ძაბვა კი არა. 
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2ამოჭქაჭა(ი წინარობა ჩ გაა თღთიათ-ოთთ | ფაითოლი – 

სასა ბოვ#ო სიიშიჩე /ყ ეე–დ- 

პაზაჩი ძ3ი6ა 0 ში" 0 

7. - თოდ თა _.       
ნახ. 35, ტრანზისტორის ჩართვის შეღარება საერთო ბაზის, საერთო 

ემიტერიხა და საერთო კოლექუორის სქემების მიხედვით. 

ტრანზისტორის მახასიათებელთა ოჯახის განსაზღვრისათვის ყველაზე 

ხშირად იყენებენ ოსცილოგრაფებს. რადგანაც მათი საშუალებით ტრა5- 

ზისტორი შეიძლება გამოსცადო5 იქპულსერ რიჟიმში, არ ემიზააC ტრან- 

ზისტორის გადამეტტვირთვისა და იღებენ ტოანზისტორების მახასია- 
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თებლების ოჯახებს ისეთ არეებში, რომლებიც გადამეტტვირთვის პირო- 
ბების მიხედეით ხვეულებრივი გზით გამოუკვლეველია. 

სტატიკურ გაძლიერებას დენის ძალის მიხედვით საზღვრავენ მუდ- 

მივი დენის ხელსაწყოებით, რომლებსაც ჩართავენ შესასვლელ და გა- 
მოსასვლელ წრედებში. იმ სიდიდეების განსაზღვრისას, რომლებიც და- 
მახასიათებელია ცვლად დენზე მუშაობისათვის, უპირველესად ყოვლისა, 

უნდა იპოვონ სასაზღვრო სიხშირე, ბაზის წინაღობა და კოლექტორული 

წრედის ტავადთბა. 

ს ამ პარამეტრების გაზომვა შეიძლება ჩვეულებრივი გენერატორებითა 

და ცვლადი დენის ბოგებით. 
ტრანზისტორების თვისებების შესამოწმებლად ჩართვის ან გამორთ–- 

ვის რეჟიმებში იყენებენ სწორკუთხა იმპულსების გენერატორებსა დზ 
ოსცილოგრაფებს. 

+ პასპორტში მითითებული ტრანზისტორების პარამეტრები არის სა- 
შუალო მოცემული ტიპისათვის და, როგორც წესი, ყოველთვის აქვს 

მნიშვნელოვანი მარაგი. გარდა ამისა, ყოველთვის აქვს ადგილი პარა- 
მეტრების მნიშვნელოგან გაფანტულობას: მაგალითად, ზოგიერთმა ნი- 

მუშებმა შეიძლება გაუძლოს 1,5--2-ჯერ გადამეტტვირთვას, ზოგისთვის 

კი პასპორტში მითითებული მნიშვნელობები შეიძლება ზღვრული იყოს. 

ამიტოა ჟოველ ც-ლკეულ შემთხვევაში საჭიროა იდენტურპარამეტ- 
რესი ტრააზის ზორების შერჩევა. 

ტრანზისტორის წესივრულობის ყველაზე მარტივად შემოწმება შეიძ- 

ლება ომმეტრი», რომელიც იკვებება 10 ვ-მდე ძაბვით: 

ტრანზისტორის შემოწმებისას ომმეტრის ერთ-ერთ მომჭერს მიუერ- 

თებენ ტრანზისტორის ბაზას, მეორეს კი –– რიგრიგობით ემიტერს ან 

კოლექტორს, თუ ჩჩ–M–/0-ტიპის ტრანზისტორის ბაზაზე მიერთებულია 

ომმეტრის დადებითი მომჭერი, მაშინ მისი წესივრულობისას ომმეტ- 
რის ჩვენება უნდა იყოს 0,1--5 მეგომ-ის ზღვრებში, საერთოდ ემიტე- 
რული გადასასვლელის უკუძაბვა უფრო დიდია, ვიდრე კოლექტორული 
გადასასვლელისა, თუ ერთ-ერთი წინაღობა მითითებულ ინტერვალზე 

ბევრად მცირეა, მაშინ ტრანზისტორი უწესივროა (მაგალითად, გარ- 

ღვეულია ერთ-ერთი გადასასვლელი). 

პოლარულობის შეცვლისას (უარყოფითი მომჭერი მიერთებულია 

ტრანზისტორის ბაზასთან) ორივე მითითებული გაზომვის დროს უნდა 
მიიღონ რამდენიმე ერთეული ან ათეული ომის რიგის წინაღობა. .თუ 
აღმოჩნდება, რომ ერთ-ერთი გადასასვლელის წინაღობა მითითებულ 
სიდიდეზე ბევრად მეტია, მაშინ დიოდი უწესივროა (მაგალითად, და- 

რღვეულია კავშირი ნახევრად გამტარსა და ლითონის ელექტროდს შო- 
რის). 

შემდეგი შემოწმებას –- წინაღობის გაზომვას კოლექტორსა და ემი- 

ტერს შორის –- ახდენენ ომმეტრის დადებითი მომჭერის ემიტერთან მი–- 

ერთებით. 0–-ი-–-0-ტიპი წესივრული ტრანზისტორის. წინაღობაა 10 
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კომ--1 მეგომი. პოლარულობის შეცვლისას წინაღობა ემიტერსა და კო– 
ლექტორს შორის რამდენჯერმე მეტია. თუ წინაღობა მოცემულ 
ზღვრებში არ არის, მაშინ ტრანზისტორი უწესივროა. მცირე წინაღობა 

გადასასვლელების შერთვის ნიშანი, დიდი წინაღობა--კონტაქტების 

დარღვევისა. 

/)––0-–-/1-ტიპის ტრანზისტორებს ზემოთ მითითებული ხერხით ამო- 

წმებენ უკუპოლარულობის დროს. როცა ტრანზისტორის დაცოკოლება 

უცნობია, მითითებული გაზომვებით შეიძლება განისახღვროს რომელი 

გამომყვანი შეესაბამება კოლექტორს ლდა რომელი –- ემიტერს. ემი- 

ტერს შეესაბამება ის ელექტროდი, რომელიც ომმეტრის დადებით მომ– 

ჭერთან მიერთებისას უჩვენებს უმცირეს ძაბვას. 

დიფუზური ტრანზისტორების ბაზის გამომყვანი მოთავსებულია შუ- 

აში, ამასთან კოლექტორის გამომყვანი ბაზური გამომყვანიდან დაცილე- 
ბულია უფრო მეტად, ვიდრე ემიტერული. დრეიფული ტრანზისტორე- 
ბის კოლექტორის გამომყვანი მირჩილულია ტრანზისტორის კორპუსზე, 
ხოლო ემიტერის გამომყვანს გაკეთებული აქვს თეთრი ან წითელი წერ- 
ტილი. 

ტრანზისტორების პარამეტრების სწრაფად შესამოწმებლად შეიძლე– 

ბა გამოიყენონ ლ2-1, ლ2-9 და სხვა ხელსაწყოები. ტრანზისტორების 
პარამეტრებს ზომავენ ცვლად დენზე მუდმივი დენის მოცემული რეჟი- 

მის მიხედვით. ხელსაწყოებში გათვალისწინებულია პოლარულობის გა- 

დამრთველი ჩ–0-–-ჩ და მ-ჩM-/0-ტიპის მკვებავი ძაბვის პარამეტრე- 

ბის გასაზომად. ტრანზისტორების წესივრულობას ამოწმებენ ცვლაღი 
დენით. თუ ტრანზისტორი გარღვეულია, მაშინ წინაღობა ემიტერი –– 
კოლექტორი წრედში მცირეა, ხოლო დენის ძალა /., –– დიდი. #7, სი- 

დიდის რეგისტრაციას ახდენს ხელსაწყო. 

ნახევრად გამტარიანი ელემენტების გამოყენების სქემები 

ელექტრონულ დიაგნოსტიკურ სისტემებში ემიტერს იყენებენ რო– 
გორც მართვად გასაღებს. 36-ე ნახ–ზე ნაჩვენებია სქემა გასაღებისა, 

რომელსაც გადასართავად მცირე დრო სჭირდება. გადასართავი უბანია 

ემიტერი –– კოლექტორი, მართვა ხდება ბაზიდან. 

ტევადობით დაზუნტული აქტიური წინაღობის ბაზის წრედში ჩარ- 
თვა უზრუნეელყოფს ძაბვის მართვასა და დენის ძალის მართვას ტრან- 
ზისტორის სწრაფად გადართვისათვის კ წინაღობის მნიშვნელობას 

შეარჩევენ ისე, რომ საჭირო კოლექტორული დენი“ ძალის დროს სა- 

მუშაო წერტილი გადართვის მახასიათებელზე იყოს პირისპირი მიმარ- 
თულებით, ხოლო ტრანზისტორი არ იყოს გადამეტრეგულირებული. 

რადგანაც „| წინაღობა .დამუნტულია ტევადობით, ამიტომ იგი 

გადართვის პროცესზე არ ახდენს გავლენას და ბაზის დენის ძალის მაქ- 

სიმალური მნიშვნელობა განისახღვრება წყაროს შიგა წინაღობითა და 
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ნახ. 36. ტრანზისტორის მახასია- ნახ. 37. ზმიტის ტრიგერი 

თებლების ალების სქემა საერთო 

ბაზასთან ჩართვისას 

ტრანზისტორის ბაზური მონაკვეთის შიგა წინაღობით. C, კონდენსატო- 

რის ტევადობა ისეთი სიდიდის უნდა იყოს, რომ უზრუნველყოფდეს 
ემიტერი ––- ბაზა. უბნის დიფუზური ტევადობის დამუხტვის დენს. 

ტრანზისტორების მახასიათებლების გაფანტულობის გამო ოპტიმა- 
ლური თანათარდობების მისაღებად უმრავლეს შემთხვევაში საჭირო 
ხდებაა სქემის პარამეტრების სპეციალური მორგება. დენის ძალის მი– 

ხედვით გაძლიერების კოეფიციენტების მკვეთრი გაფანტულობის შესა- 

ნელებლად კოლექტორი –- ბაზა უბნის პარალელურად ჩართულია .V 
დიოდი. ამის შედეგად ბაზის მართვადი დენის ნამეტი, რომელიც წარ- 

მოიშობა ბაზასა და კოლექტორს შორის პოტენციალთა სხვაობის გამო, 
კოლექტორისაკენ მიედინება. სხვადასხვა სახის ტრანხისტორული გასა- 

ღების ამოქმედების დროის შემცირების აუცილებელი პირობაა მართ- 
ვადი ძაბვის ნახტომისებრად ცვლა. მართვადი ძაბვის ნელა შეცვლის 

შემთხვევაში გასაღების ამოქმედების სისწრაფე შეიძლება უზრუნველ- 
ვყოთ უკუკავშირის შეყვანით. უკუკავშირის წრედის შესაბამისი შეს- 
რულებისას ტრანზისტორული გასაღების მართვა შესაძლებელია იმპულ- 
სების მეშვეობით. დიაგნოსტიკურ ხელსაწყოებში ასეთ მოწყობილობე- 

ბად იყენებენ ტრიგერულ სქემებს. 

შმიტის ტრიგერი (ნახ. 37) წარმოადგენს გასაღების სქემას, რომელ- 

შიც ძაბვის მოცემული დონის მიღწევისას მიმდინარეობს გადართვის 

სწრაფი პროცესი. მას იყენებენ იმპულსების ფორმირებისას და სხვა 

იმოცანებისათვის. 
გასაღების როლის შემსრულებელი ტრანზისტორის 2 წინ ჩართულია 
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ტრანზისტორი 1, რომლის ბახაზე მოდებულია მმართველი ძაბვა L”I. 
ორივე ტრანზისტორის ემიტერული წრედების საერთო წინაღობაა /%. 

ტრანზისტორის 2 ბაზაზე მოდებული წინაღობა ტრანზისტორის 1 ძაბვის 

ნაწილია. ასეთი ურთიერთკავშირის გამო სქემას აქვს მხოლოდ ორი 

მდგრადი მდგომარეობა, რომლებიც განისახღვრება ხს მმართველი ძაბ– 

ვის მნიშვნელობით. 
თუ, მაგალითად, მმართველი ძაბვა დადებითია და იმღენად დიდ“, 

რომ ტრანზისტორი 1 ჩაკეტილი იყოს, მაშინ ტრანზისტორის 2 ბახაზე 

ძაბვა, რომელსაკც აიღებენ /#2:5/M%6 გამყოფიდან” უარყოფითია და ამ 
ტრანზისტორის გადართვის “უბანს (კოლექტორი -– ემიტერი) აქვს მცი- 

რე წინაღობა, მმართველი ძაბვის V, ნელა შემცირებისას იმ მომენტამ- 

დე. როცა ტრანზისტორი 1 ჩაკეტილი მდგომარეობიდან გადადის აქტი- 

ურ არეში, კოლექტორული დენი იწყებს გადენას. ამის გამო /% წინა- 

ღობაზე ძაბვა ეცემა. რაც იწვევს უარყოფითი ძაბვის შემცირებას 

ტრანზისტორის 2 ბაზაზე, და ამ ტრანზისტორის კოლექტორული დენის 

ძალა ხულს უტოლდება. ეს, თავის მხრივ, ამცირებს ძაბვის დაცემას 

ემიტერების წრედის საერთო წინაღობაში ჩ. რის გამოც ძაბვა ტრან- 

ზისტორის 1 უბანზე ემიტერი -- ბაზა ხდება კიდევ უფრო უარყოფითი, 
ხოლო მისი კოლექტორული დენის ძალა იზრდება მანამდე, ვიდრე 
„ტრანზისტორი 1 მთლიანად გაიღება, ხოლო ტრანზისტორი 2 მთლი- 
ანაღ ჩაიკეტება. 

ამრიგად, ტრანზისტორების აქტიურ ზონაში უზრუნველყოფილია 

უკუკავშირის მუშაობის პირობები და გადართვაც საკმაოდ სწრაფად 

ხდება. ტრანსზისტორის 2 ბაზის წრედში აქტიური წინაღობის C ტე- 

ვადობით დამუნტვის მიზანია დიფუზური ტევადობის დამუხტვის დაჩ- 

ქარება. 
#93/მ4 ფარდობის გაზრდით, ე. ი. უკუკავშირის გაღრმავებით, გა- 

დართვის დრო მცირდება, მაგრამ იზრდება სხვაობა მმართველ ძაბვებს 

შორის (CV „ევ, და ედა). 

ამ ძაბვათა მნიშვნელობა შეიძლება დაადგინონ #1//2 გამყოფის პა- 

რამეტრების შერჩევით. 

ორი მდგრადი მდგომარეობის მქონე ტრიგერის სქემა (ნახ. 38) შმი- 

-ტის ტრიგერისაგან განსხვავდება იმით, რომ ტრანზისტორის 1 ბაზა ასე– 

„ვე უერთდება ტრანზისტორის 2 კოლექტორს აქტიურწინაღობიანი წრე- 
დღით. მიღებული სიმეტრიული სქემა შედგება ერთმანეთთან უკუკავში- 

რის წრედებით დაკავშირებული ორი გასაღებისაგან. ასეთი კავშირის 
„გამო ტრიგერს შეუძლია ორი მდგრადი მდგომარეობიდან მხოლოდ 

ერთ-ერთში ყოფნა, ამასთან უკვე აღარ არის საჭირო მმართველი ძაბ- 

ვის უწყვეტი ზემოქმედება, რადგანაც ასეთი სქემის მართვა შეიძლება ძაბ– 
ვის იმპულსებით, ხოლო გამოსასკლელხე ღებულობენ სწორკუთხა 
·-ფორმის ძაბვის იმპულსებს. | 
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ტრიგერის სიმეტრიუ- 
ლი სქემები არის ცალ- 

ცალკე ამუშავებისა და 

ერთდროული ამუშავების. 

ცალ-ცალკე ამუ შავე- 
ბის სქემაში ორ იმპულსს 

შორის ფაზური ძვრა 

გარდაიქმნება სწორკუთხა 

ფორმის იმპულსად, ხო- 
ლო იმპულსების სვლის 

სიხშირე არ იცვლება. 

ერთდროული ამუშავების 
სქემაში გამომავალი იმ– 

პულსების სვლის სიხში- 

რე შემავალი იმპულსე- 

ბის სიხშირეზე ორჯერ 

ნახ 38. ორი მდგრადი მდგომარეობის მქონე. ნაკლებია. 

ტოიგერი განვიხილოთ ტრანზის- 

ტორების გადართვა სქე- 
მის (ნახ. 38) მიხედვით. თუ ტრანზისტორი 1 ჩა– 
კეტილი, მაშინ ტრანზისტორის. 2 ბაზას #13 / #4 ძაბვის 

გამყოფით გადაეცემა უარყოფითი ძაბვა და ტრანზისტო- 

რი ჩაკეტილ მდგომარეობაში იქნება. რადგანაც სქემაში არის /21//2 

გამყოფი, აგრეთვე 8, ემიტერული წრედების საერთო წინაღობაზე ძაბ- 
ვის დაცემის ხარჯზე ტრანზისტორის 1 ემიტერი –- ბაზა უბანზე ძაბვა 

დადებითია, ე. ი. წინა ვარაუდი, რომ ტრანზისტორი 1 ჩაკეტილია, ძა- 

ლაში რჩება. 

რადგანაც სქემა მთლიანად სიმეტრიულია, თანაფარდობები უცვლე- 

ლად დარჩება, თუ ტრანზისტორების წინა მდგომარეობას საწინააღმ- 

დეგო მდგომარეობით შევცვლით. ამიტომ, თუ მივაწოდებთ დიდ უარ- 
ყოფით იმპულსს ჩაკეტილი ტრანზისტორის ბაზას ან დადებით იმპულსხ 

ღია ტრანზისტორს, მაშინ პირველი ტრანზისტორი 1 გაიღება და სქემა 
გადავა სხვა მდგომარეობაში, ამასთან უკუკავშირის არსებობის გამო 

გადართვა მოხდება მყისიერად. 

სქემის მგრძნობიარობა მმართველი ძაბვის მიმართ განისაზღვრება 

უკუკავშირის #1 და #3 წინაღობებით. ძაბვათა მცირე მნიშვნელობისას 

კავ-რი მეორე ტრანზისტორის კოლექტორთან ძლიერია, გადართვები 

იქნება სტაბილური, ოღონდ ეს მოითხოვს მმართველი იმპულსის ამპ- 

ლიტუდის გაზრდას. ამ წინაღობების გაზრდისას მგრძნობიარობა დიდღ- 

დება, მაგრამ ამასთან ერთად მაღლდება სქემის ამთვისებლობა გარეშე: 

იმპულსების (დაბრკოლებების) მიმართ. ამიტომ პრაქტიკულად საჭირო 
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არ არის სქემის მგრძნობიარობის უფრო მეტად გაზრდა, ვიდრე ეს არის 

საჭირო მისი მუშაობის პირობებისათვის, 

თუ ტრიგერულ სქემაში უკუკავშირებში ჩართავენ მხოლოდ კონ- 
დენსატორებს, მაშინ ტრანზისტორები პერიოდულად გადაირთვება ერ- 
თი მდგომარეობიდან მეორე მდგომარეობაში და უკვე აღარ იქნება არც- 

ერთი მდგრადი მდგომარეობა. ასათ ტრიგერულ სქემას ეწოდება 

მულტივიბოატორ. ან ავტოგენერატორი. მულტი- 

ვიბრატორის გამოსასვლელზე მიიღება განსაზღვრული ხანგრძლივობისა 

და გამეორების სიხშირის სწორკუთხა იმპულსები. 

მულტივიბრატორის იმპულ- 
სები იცვლებიან ფართო ზღვ- 

რებში. ამასთან პაუზებს აქვს 

ისეთივე რგი, როგორიც ხან- 

გრძლივობას. 

მულტ-ვიბრატორის მოქმე- 

დების ასახსნელად განვიხი- 

ლოთ "ქემა (ნახ. 39, ა). 
დავუშვათ, ტრანზისტორი 1 

ღიაა, ხოლო ტრანზისტორი 2 

ჩაკეტილი. მაშინ ი წერტილის 

პოტენციალი პოს 'ქტიკულად 

ნულის ტოლია. C წერტილს 

აქვს რაღაც უარყოფითი პო- 

ტენციალი, რომელიც განისა- 

ზღვრება გამყოფის (#1, 23) 

პოტენციალით. რადგანაც ჩა- 

კეტილი ტრანზისტორის დროს 

წერტილი პრაქტიკულად წყა- 
როს ძაბვის ქვეშ იმყოფება, 

მაშინ კავშირის წრედის C1 

კონდენსატორი იმუხტება და- 
დებითად ტრანზისტორის 1 ბა- 

ზის მხრიდან, რის გამოც ტრან- 

ზისტორი 1 ჩაიკეტება. ამასთან 

ძი წერტილის პოტენციალი მყი- 

'სიერად იზრდება ხV., მნიშ- 

ვნელობამდე, რის გამოც ტრან- 
ზისტორი 2 ჩაკეტილი მდგო- 
მარეობიდან გადადის ღია მდ– 

გომარეობაში. ხ წერტილის ნაზ. ეი. მულტივიბრატორისა (ა) და მომ- 
პოტენციალი კი ა, «დან ლოდინე მულტივიბრატორის (ბ) სქემები 

ნულამდე ეცემა. ტრანზისტო- 
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რის 1 ბაზაზე განიმუხტება C1 ტევადობა, რის გამოც დადებითი მნიშვ- 

ნელობა ნულამდე მცირდება. როგორც კი ძაბვა ბასაზე მიაღწევს რაღაც 

უარყოფით მნიშვნელობას, ტრანზისტორი | იღება, ხოლო ტრანზისტორი 

კავშირის C2 ტევადობით ჩაიკეტება და ა. შ. –– ციკლები გრძელდება. 
აქტიური წინაღობების შესაბამისად შერჩევისს ტრანზისტორების 

„კოლექტორებიდა5 შეიძლება აიღონ CV, და C” ძაბვები, ერთმანეთის 

მიმართ 180" გადანაცვლებული. უკუკავშირის წრედებში სხვადასხვანა- 

ირი ტევაღობის გამოყენებით შეიძლება მიიღონ სხვადასხვანაირი თანა- 

ფარდობა ყოველი ტრანზისტორის ჩართვის დროებს შორის. 

თუ სიმეტრიულ ტრიგეოში ერთ. უკუკაეშირს შეცვლიან ტევადობით, 
ხოლო მეორეს დატოვებენ გალვანური კაეშირით წინაღობის სანუალე- 
ბით, მაშინ ასეთ სქეჰას ექნება მხოლოდ ერთი მდგრადი მდგომარეობა. 

ასეთი სქემა, რომელსაც მომლოდინე მულტივიბრატორს უწოდებენ, 
განკუთვნილია რეგელირებაღი ხანგრძლივობის სწორკუთხა იმპულსების 

მისაღებად, აგრეთვე მას იყენებენ ჩართგეს რეგულირებადი დროის გა- 

საღებაღ. მომლოდინე მელტივიბრატორის მოქ?ედების პრინციპში გასა- 

რკვევად განვიხილოთ სქემაზე ცალკეული პოტენციალების ცვლილება 
(ნახ. 39, ბ). 

ტრანზისტორის 1 ბაზასთან #1 წინაღობით მიყვანილია რაღაც წინას– 
წარი უარყოფითი ძაბვა, ტრანზისტორი 1 ღიაა. ტრანზისტორის 2 ბაზა 

–- ემიტერის უბანთან #2//13 გამყოფის სამუალებით მიჰყავთ დადები- 
თი ძაბვა. ამრიგად, ტრანზისტორი 2 ჩაკეტილია და უკუკავშირის C1 
კონდენსატორზე მოდებულია წყაროს CV, ძაბვა C1 კონღენსატორი 
იმუხტება და ტრანხესტორის 1 ბაზის მხრიღან აქეს დადებითი მუხტი. 
თუ ახლა ტრანზისტორის 1 ბაზას მიაწოდებენ ერთ დადებით მუხტს, 

უკუკავშირის არსებობის გამო სქემა გადაირთვება; ამასთან ტრანზის- 
ტორი 1 ჩაიკეტება, ხოლი ტრანზისტორი 2 გაიღება. რადგანაც C2 

კონდენსატორზე არის ძაბვა, ტრანხისტორის 1 ბაზა იმყოფება დადები- 
თი ძაბვის ქვეშ, ე. ი. ის მდგომარეობა, რომელშიც მოვიდა სქემა იმ- 

პულსის მოქმედებით, შენარჩუნებული იქნება მანამდე, ვიდრე ძაბვა 

კონღდენსატორზე მისი გასმუხტვის გამო გახდება ისე მცირე, რომ ტრან– 
ზისტორი 1 კვლავ გაიღება, ხოლო ტრანზისტორი 2 ჩაიკეტება. 

კონდენსატორის განმუხტვის დროის მუდმივა (ტრანზისტორების წი- 
ნაღობის გაუთვალისწინებლად) +«)==C1#11. 

მუდმივას მნიშვნელობას განსაზღვრავს ტრანზისტორის 2 ჩართულ 
მდგომარეობაში ყოფნის ხანგრძლივობა. აქედან გამომდინარე, ეს ხან- 
გრძლივობა შეიძლება შეიცვალოს C1 კავშირის ტევადობის შეცვლით. 

სქემის შებრუნების შემდეგ C1 კონდენსატორი აგრძელებს განმუხ- 
ტვას, მაგრამ განმუხტვის დროის მუდმივა ამ დროს საგრძნობლად მცი- 

რეა +:=C1# , ასე რომ იგი საწყის მდგომარეობას შედარებით სწრა- 

ფად აღწევს. 
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მუდმივი დენის ცვლად დენად გარდამქმნელები 

გადასატანი დიაგნოსტიკური ხელსაწყოების უმრავლესობა იკვებება 
ავტონომიურად მცირე ნომინალური ძაბვის (6--12 ვ) აკემულატორების 

ბატარეიდან. ამასთან ინდიკატორული ნათურები, სტრობოსკოპების 

ელექტრონმილაკების და სხვა წრეღების საკვებად საჭიროა მაღალი ძაბ- 

ვა. 

მუდმივი ძაბვის გასახრდელად მას გარდაქმნიან ცვლად ძაბვად, აწვ– 

დიან სამაღლებელ ტრანსფორმატორს და კვლავ გამართავენ. ამას ახორ– 
ც“ელებენ ერთტაქტიანი ან ორტაქტიანი გარდამქ?ნელების შემცველი 

სქემებით. 

ერთტაქტიანი გარდამქმნელები განკუთვნილია მხოლოდ მუდმივი 

ძაბვის ცვლად ძაბვად გარდასაქმნელად თორტაქტიანი გარდამქმნელი, 

გარდა ამისა, უზრუნველყოფს სიმეტრიული ცვლადი ძაბვის მიღებას და 
შეუძლია მუშაობა ცვლადი დატვირთვის დროს. 

განვიხილოთ მე-40 ნახ-ზე მოცემული ორტაქტიანი გარდამქმნელის 

მუშაობა. V7'I ღა V12 ტრანზისტორები მუშაობს, როგორც გასაღები, 

მკვებავი ძაბვის ჩართვისას ორივე ტრანზისტორის ბახას #1, #2 გამ- 
ყოფების და შემდეგ #3 წინაღობისა და ტრანსფორმატორის ორივე 

მართვადი გრაგნილის გავლით გადაეცემა გადანაცვლების უარყოფითი 
აბვა. 

  | + 

! C2 MM 

4:91. 
ნახ 40. ორტაქტიანი გარდამქმნელის სქემა რომელიც მუდმივ 

ძაბვას ცვლად ძაბვად გარდაქმნის 

  

      
ამის შედეგად ორივე ტრანზისტორი ნაწილობრივ გაღებულია. 

რადგანაც გასაღებები არასიმეტრიულებია, ერთ- ერთ მათგანში, მაგა- 

ლითად, V71-ში და, მაშასადამე, პირველადი გრაგნილის ზედა ნაწილ- 

შიც გაედინება რამდენადმე დიდი ძალის დენი, ვიდრე VI2-ში. მაშინ 

მმართველ გრაგნილებშიე დაინდუქციებული ე. მ. ძ მიმართული იქნე– 
ბა ისე, რომ V7-2 ტრანზისტორი დაიწყებს კიდევ. უფრო მეტად გაღე– 

ბას, ხოლო V72 ტრანზისტორი –- ჩაკეტვას. ამის შედეგად არასიმეტრი- 
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ულობა თანდათან გაიზრდება და უკუკავშირის გამო V27I საბოლოოდ 

გაიღება, ხოლო V'72 –– მთლიანად ჩაიკეტება. ამ პერიოდში დენის ძა- 

ლა პირველადი გრაგნილის ზედა ნაწილში წრფივად იზრდება. ინდუქ- 

ციის გაჯერების მომენტმი ტრანსფორმატორის გულარში კავშირი 

მმართველ გრაგნილებთან მცირდება, მაშასადამე, მცირდება უარყოფი- 
თი გადანაცვლება 17) ტრანზისტორის ბაზაზე, რის გამოც V71 ტრან- 

ზისტორი უკუკავშირის არსებობის გამო სწრაფად ჩაიკეტება. მაგრამ 

როგორც კი 'V11-ში დენი შეწყვვეეტს გადინება, ორივე მმართველ 
გრაგნილში დაინდუქცირდება უკუპოლარულობის ე. მ. ძ., რის გამოც 

ტრანზისტორი გაიღება. ამასთან დენი პირველად გრაგნილში და 'V72- 
ში გავლისას წრფივაღ იზრდება ტრანსფორმატორის გულარის ინდუქ- 
ციურ გაჯერებამდე. გულარის გაჯერების სამუალებით V”I1 ტრანზის- 

ტორი კვლავ გაიღება და V72 ტრანზისტორი ჩაიკეტება და ა. შ.-- 

ციკლები მეორდება. 

ტრანსფორმატორის მეორეულ გრაგნილზე გამომუშავდება ცვლაღი 

სწორკუთხა ძაბვა. იგი შეეძლება გაიმართოს და მაღალი ჰარმონიკების 
ფილტრის საშუალებით გარღაიქმნეს სინუსოიდურ ძაბვად. 

ორტაქტიანი გარდამქმნელის გამომავალი ძაბვა დატვირთვაზე უმნი- 
შენელოდ არის დამოკიდებული. 

მუდმივი ძაბვის გარდამქმნელებისათვის საერთოდ შეარჩევენ ხოლმე 

რაც ჩეიძლება მაღალ სიხშირეს, რათა უფრო იოლი დასამზადებელი 

იყოს ტრაასფორმატორი და ფილტრის ელემენტები. მაგრამ სიხშირე 

საკმაოდ მცირე უნდა იყოს ტრანზისტორების სასაზღვრო სიხშირეზე, 

რადგანაც წინააღმდეგ შემთხვევაში ტრანზისტორებში გადართვის დროს 
ადგილი ექნება სიმძლავრის დანაკარგებს. 

მრეწველობის მიერ გამოშვებული გარდამქმნელების სამუშაო სიხ- 

შირე 500-დან 10000 ჰც-მდე. ზღვრებშია. 

ძაბვის სტაბილიზაცია 

ღიაგნოსტიკური ხელსაწყოების საზომ წრედებში ძაბვის სტაბილი- 

ზაციისათვის ფართოდ იყენებენ სტაბილიტრონებს და სტაბილიზაციის 

ტრანზისტორულ სქემებს. 

სილეციემის სტაბილიტრონი დიოდია, რომელიც წრედში ირთვება 

41-ე ნახ-ზე გამოსახული სქემის მიხედვით. 

ასეთი სქემა უზრუნველყოფს გამომავალი ძაბვის სტაბილურობას 

+0,3%-ის ფარგლებში, როცა CL) შემავალი ძაბვის რბევა 110%-ის 

ზღვრებშია. 

სტაბილიზაციის ძაბვის გაზრდისას ჩაკეტვის არეში ადგილი აქვს 

დენის გარღვევას და სტაბილიტრონის წინაღობა მკვეთრად ეცემა 10– 

100 ომამდე. უფრო დიდი სტაბილურობისათვის შეიძლება რამდენი- 

მე სტაბილიტრონი მიმდევრობით ჩართონ. 
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ნახ, 41. სილიციუმის სტაბილიტრონის მახასიათებელი 

სილიციუმის სტაბილიტრონების ნაკლია დიოდში სიმძლავრის მნი- 
შვნელოვანი დანაკარგები, არასაკმარისი სტაბილურობა და მქკ. 

ეს ნაკლი აღმოფხვრილია კომპენსაციური ტიპის მოწყობილობებში. 

42-ე ნახ-ზე ნაჩვენებია კომპენსაციური სტაბილიზატორის უმარტივესი 

'სქემა, რომელშიც LI “შემავალი ძაბვაა, V2 ––- გამომავალი ძაბვა, რომ- 

ლის სტაბილურობას სქემა უზრუნველყოფს. VI) ტრანზისტორი ასრუ- 
ლებს მართული წინაღობის როლს, რომელიც დატვირთვის მიმდევრო- 

ბით არის ჩართული. V 72 და #1 ქმნიან დიფერენციალურ მარეგული– 
რებელ 'მაძლიერებელს. /Vწ»I2 ემიტერზე მოდებულია სანიმუშო ელემენ- 

ტის V#M ძაბვა. ელემენტის შიგა წინაღობაა #3. ბაზაზე მოდებულია VI 

გამომავალი ძაბვის ნაწილი; ეს ძაბვა განისაზღვრება /#24, #5 გამყოფის 

პარამეტრებით. ნორმალურ სამუშაო რეჟიმში 1772 ბახა უარყოფითად 
(რამდენიმე ვოლტით) გადანაცვლე- 

ბულია ემიტერის მიმართ, თუ ახ- 

ლა ხე ძაბვა შემცირდება შზემავა- 

ლი ძაბვის შემცირების ან დატვირ- 

თვის გაზრდის ხარჯზე, მაშინ ბა- 

ზის უარყოფითი გადანაცვლება 72 

ემიტერის მიმართ შემცირდება. კო- 
ლექტორული დენის ძალა შემცირ- 

დება და ძაბვა კოლექტორზე უფ- 
რო უარყოფითი გახდება. ამის შე- 

დეგად გაიღება VI 1 და Vე ძაბვა 

გაიზრდება. ამრიგად, V71 მარეგუ- 

ლირებელი ელემენტი მართული წი- წას, 42, ძაბეის კომპენსაციური სტაბი- 
ნაღობა,ა რომელიც დატვირთვის ლიზატორი: 
მიმდევრობით არის ჩართული. 
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აე, ლოგიკური სქემების ელემენტების მასასიათებლები 

დიაგნოსტიკურ ხელსაწყოებს აპროექტებენ ელემენტების ნაკრებისა- 

გან. ელემენტი ეწოდება სისტემის უმარტივეს ფუნქციურ ნაწილს, რო- 

მელიც უზრუნველყოფს ერთ ან რამდენიმე ციფრზე ერთი ლოგიკური 

ელემევტარული ოპერაციის შესრულებას ან სიგნალების გარდაქმნას, 

დამახსოვრებასა და ფორმირებას. 

დანიშნულების მიხედვით ელემენტები არის: 

ლოგიკური, რომლებიც ინფორმაციას გარდაქმნიან ლოგიკის აC- 

გებრის ერთ-ერთი ძირითადი ოპერაციის შესაბამისად მათ განეკუთ- 

ვნება სქემები „და“, „ან“ და „არა“, სარეალიზაციო ამოცანისაგან 

დამოკიდებულებით იყენებენ კომბინირებულ ლოგიკურ ელემენტებს, 

რომლებიც ერთდროულად ასრულებენ რამდენიმე ლოგიკურ ფუნქციას, 
მაგალითად, „და“ –- ან – „არა“: ' 

დამხსომებელი, რომელიც უზრუნველყოფს ინფორმაციის კო- 
დის მუდმივად ან დროებით შენახვას და ასრულებს მეხსიერების ფუ5ქ- 
ციას ასეთებია ტრიგერები, ფერიტ-ტრანზისტორული (ფრუ) და ფე- 

რიტ-ღიოდური (ფდუ) უჯრედები და დაყოვნების ხაზები, რომლებსაც 

იყენებენ «სეთი კვანძების ასაგებადდ როგორებიცაა რეგისტრები და 

მრიცხველები; ) 

მაფორმირებელი უზრუნველყოფს სიგნალების გაძლიერებას, 

ფორმირებასა და გენერაციას და ასრულებს სიგნალის გარდაქმნის 

ფუნქციას სიმძლავრის ამპლიტუდღისა და ხანგრძლივობის მიხედვით, 

მაფორმირებელ ელემენტებს განეკუთვნება მაძლიერებლები, მაფორმი- 

რებლები,„ გენერატორები, ემიტერული გამმეორებლები, მონოვიბრა- 

ტორები და სხვ. 
გარდა ამასა, იყენებენ კომბინირებოლ ელემენტებსაც, რომ- 

ლებიც ერთდროულად ასრულებენ რამდენიმე ფუნქციას მაგალითად, 
მეხსიერებისა და ლოგიკის, ფორმირებისა და ლოგიკის. 

სიგნალების ხასიათის მიხედვით არის შემდეგი ელემენტები: 

პოტენციალური, რომლის დროსაც სიგნალი (ორობითი ციფ- 

რები 0 და 1) წარმოდგენილია პოტენციალის სხვადასხვა დონით ან დე- 

ნის ძალის განსახღვრული მნიშვნელობით. ასეთი სიგნალი ელემენტის 
მდგრადი მდგომარეობის დროს გამოსასვლელზე საკმაოდ დიდხანს ყოვნ- 

დება; 
იმპულსური, რომლეს დროსაც 1 ორობითი ციფრის შესაბამი- 

სი სიგნალი წარმოდგენილია განსაზღვრული ხანგრძლავობის დადები- 

თი (ან უარყოფითი) სიგნალით: 

იმპულსურ-პოტენციალუ რი, რომელთა დროს სიგნალები 

წარმოდგენილია როგორც იმპულსებით, ისე პოტენციალებით; უკა- 

ნასკ6ნელნი-. როგორც წესი მართავენ იმპულსური სიგნალების სვლას. 
გამოყენებული რაღიოდეტალების მიხედვით ელემენტები არის ელექ- 
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ტრონმილაკიანი, ნახევრად გ-მტარიანი და ინტეგრალური, ინტეგრალური 

ელემენტები შესრულებულია ნახევრადგამტარიანი ინტეგრალური სქემე- 

ბით (პასიური და აქტიური კომპონენტები შექმნილია ნახევრად გამტარის 

მონოკრისტალების ფუძეზე), ჰიბრიდული ინტეგრალური მიკროსქემებ-თ 

(პასიურ კომპონენტებს-- რეზისტორებს და კონდენსატორებს -–- ამზა- 
დებენ გამტარი და ნახევრად გამტარიანი მასალების თხელი აფსკების 
სპეციალურ ფუძეშრეზე დადებით, ხოლო აქტიურ კომპონენტებს -–– ტრან- 

ზისტორებს და დიოდებს -–- იყენებენ დისკრეტულს –– უკორპუსოს და 

ამავე ფუძეშრეზე აყენებენ) და დიდი ინტეგრალური სქემებით (დის). 

ფუნქციურად ლოგ-კური ელემენტი შეიძლება წარმოვიდგინოთ ისე- 
თი სქემის სახხთ, რომელსაც აქვს რამდენიმე შესასელელი. ყოველ შე– 

სასვლელზე ზემოქმედებას ახდენს სიგნალები, ჯ,, წ»: ჯვ ცვლადი სიდი- 

დეები,ი რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან მაგალითად, ამ- 

პლიტუდით ათვლის ორობით სისტემაში ყოეელმა ცვლადმა შეიძ- 

ლება მიიღოს 1. ან ი 1“ აშვნილობა, სქიმის დანიაწულებაა ამ ცვლაღებ- 

ზე ლოგიკური ოპერაციების შესრულებაა ლოგიკური ელემენ- 

ტი „და“ ეწოლიბსა ელემენტს, რომლის გამოსასვლელი არის 1 მდგო–- 

მარეობაში როცა ყველა შესასვლელი 1 მდგომარეობაშია ლოგი- 
კური ელემენტი „ან“ ეწოდება ელემენტს რომლის გამოსასვ– 

ლელი 1 მდგომარეობაშია როცა თუნდაც ერთი შესასვლელი 1 მდგო– 
მარეობაში, ლოგიკურიელემენტი „არა“ ეწოდება ელემე5ტს, 

რომლის გამოსასვლელი 1 მდგომარეობაშია, როცა შესასვლალი 0 
მდგომარეობაშია, ან რომლის გამოსასვლელი 0 მდგომარეობაშია, რო- 

ცა შესასვლელი 1 მდგომარეობაშია. 

ლოგიკური სქემების აგებისას ფართოდ იყენებენ ნახევრად გამტა– 

რიან დიოდებს იმ ელემენტებადდ რომლებიც ასრულებენ ლოგიკურ 

ოპერაციებს. ხოლო სიგნალების გასაძლიერებლად –– ტრანზისტორებს, 

ლოგიკურ სქემებში დიოდებს სხვა ელექტრორადიოელემენტებთან შე- 

დარებით აქვთ რიგი უპირატესობები. აგების მარტივი სქემა (ყოველ 
შესასვლელზე –– თითო დიოდი) დიდი რაოდენობის შესასვლელების 

მიღების შესაძლებლობა (შესასვლელების რაოდენობა განისაზღვრება“ 

დიოდების პარამეტრებით და შეიძლება რამდენიმე ათეულს მიაღწიოს), 

მაღალი დაბრკოლებამდგრადობა და სწრაფმოქმედება. 

ლოგიკური ელემენტების შესასვლელს აწვდიან სიგნალებს (ლოგი- 
კური 0 ან 1) ძაბვის სხვადასხვა დონეების სახით, რომლებიც მართავენ 
დიოდის მდგომარეობას (ჩაკეტილი, გაღებული) და განსა“ღერა:ვენ ქაბ- 
ვის დონეებს სქემის გამოსასვლელზე. 

განვიხილოთ „და“, „ან“ და „არა“ ლოგიკური სქემების მუშაობა. 

43-ე, ა ნახ-ზე ნაჩვენებია დიოდებით შესრულებული „და –– ან/«“ ლო- 
გიკური სქემა. 43-ე, ბ ნახ.-ზე –-– მისი დროითი დიაგრამა, ზოლო. 43-ე. 

გ ნახ.-ზე ჭეშმარიტების ცხრილი /I-დან / «მდე მუშაობის პერიოდში. 
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აქლეი“ ლო ლე ლლვლლლუ- ––_---_   
ნას 4ე. ლოგიკური სქემა „და -- ან"; 
ა –– სქემპ, ბ– დროითი დიაგრამ, გ –- ჭეშმარიტების 
დიაგრამა 

სქემას აქვს შესასვლელები X, X-ს X, და გამოსასვლელი X. ყვე- 

ლა დიოდი ანოდებით მიერთებულია X ·გამოსასვლელთან, ხოლო მათი 
კათოდები სქემის შესასვლელებია გამოსასვლელთან შეერთებულია 
აგრეთვე MX, კვების წყარო /21 რეზისტორის საშუალებით. 

სქემა მუშაობს შემდეგნაირად. ჯ,–#: დროის განმავლობაში %I, X 

და X»,„ შესასვლელებზე მიწოდებულია ლოგიკური 0, VI), VM> და Vხ, 

დიოდებზე მოდებულია +”. ძაბვა პირდაპირი მიმართულებით, დიო–- 

დები იღება, MI 1 რეზისტორში გადის დენი„ რომელიც განისაზღვრება 

რეზისტორის წინაღობითა და » მკვებავი ძაბვით, ამის შედეგად გა- 

მოსასვლელზეც დამყარდება ძაბვ,ა რომელიც ახლოს იქნება 0-თან, 
რაც შეესაბამება ლოგიკურ 0-ს #:--/ვ დროის პერიოდში X, XM, 

>  შესასტვლელებზე მიწოდებულია ლოგიკური 1, დიოდები იკეტება, 

მათში დენი არ გადის, X გამოსასვლელზე მყარდება +#6, მკვებავი ძაბ- 

ვის დონე, ე. ი. ლოგიკური 1 #ვ--– ს დროის პერიოდში როგორც 

დროითი დიაგრამიდან ჩანს ერთ-ერთ შესასვლელს მიეწოდება ლოგი- 

კური 0, შესაბამისად ერთ-ერთი დიოდი იქნება ღია და გამოსასვლელზე 

დამყარდება ლოგიკური 0. მაშასადამე, ლოგიკური 1-ის პირდაპირი სიგ- 

ნალებისათვის სქემა ასრულებს „და“ ფუნქცია, ხოლო ლოგიკური 

0-ის ინვერსიული სიგნალებისათვის –– „ან“ ფუნქციას. 

44-ე, ა ნახ.-ზე მოცემულია დიოდებით აგებული ლოგიკური სქე- 

მა „ან–-და“, 44-ე, ბ ნახ.-ზე –– მისი დროითი დიაგრამა, ხოლო 44-ე, 

გ ნახ-ზე –– ჭეშმარიტების ცხრილი 1,-დან ჯ,-მდე პერიოდში. სქემას 

აქვს X,, Xე და X, "'ესასვლელები და X გამოსასვლელი. სქემაში ყვე- 

ლა დიოდი კათოდებით მიერთებულია XV გამოსასვლელთან, ხოლო მათი 

ანოდები სქემის შესასვლელებია I გამოსასვლელთან მიერთებულია 
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ნას 44, ლოგიკური სქემა „ან –- და“; · 
ა –– სქემა, ბ–– ღროითი დიაგრამა, გ –– ჭეშმარიტების ცხრილი, 

აგრეთვე #1 რეზისტორი, რომელიც მეორე ბოლოთი შეერთებულია 
წულოვან პოტენციალთან. 

სქემა მუშაობს შემდეგნაირად: #7 დროის პერიოდში XI), Xე და 

X, შესასვლელებზე მიწოდებულია ლოგიკური 0, დიოდები ჩაკეტი- 
ლია და რადგანაც მათზე არ არის პოტენციალთა სხვაობა გამოსასვ–- 
ლელზეც მყარდება ლოგიკური 0-ის დონე (:-/ვ დროის პერიოდში 

X, და X, შესასვლელებზე მიწოდებულია ლოგიკური I, ხოლო X 

შესასვლელზე –– ლოგიკური 0, დიოდები V901 და V0, იღება, და 
გამოსასვლელზე მყარდება ლოგიკური 1. შემდეგ (ვ– წ, დროის პერიოდ- 
ში როგორც დროითი დიაგრამიდან ჩანს ერთ-ერთ შესასვლელს გა–- 
დაეცემა ლოგიკური 1, შესაბამისი დიოდი იღება და / გამოსასვლელზე 
მყარდება ლოკიგური 1. მაშასადამე, ლოგიკური 1-ის პირდაპირი სიგ– 
ნალებისათვის სქემა ასრულებს „ან“ ფუნქციას, ხოლო ლოგიკური 
0-ის ინვერსიული სიგნალებისათვის –– „და" ფუნქციას. 

45-ე, ა, ბ, ნახ.-ებზე მოცემულია „არა“ ლოგიკური სქემები, 45-ე, გ 

ნახ,-ზე მათი მუშაობის დროითი დიაგრამა ხოლო 45-ე, დ ნახ.-ზე –– 

#-დან L,-მდე დროის განმავლობაში მუშაობის ჰეშმარიტების დიაგრა- 

მა. 45-ე, ა ნახ--ზე ნაჩვენები დიაგრამა, წარმოადგენს მაძლიერებელს, 
რომელსაც აქვს გაჯერების რეჟიმში მომუშავე VII ტრანზისტორიანი 
საერთო ემიტერი, ხოლო 45, ბ ნახ. ზე წარმოდგენილი სქემა –– მაძ- 
ლიერებლს, რომლსაც აქვს V23 ტრანხზხისტორიანი საერთო ემიტერი, 
მის კოლექტორულ წრედში დაყენებულია V?12 ტრანზისტორი, 45-ე, ბ 

ნახ.-ზე ნაჩვენებ სქემას აქვს გადართვის უფრო დიდი დრო. 

სქემები მუშაობს შემდეგნაირად. ჰკ- 7. დროის პერიოდში X შე- 
სასვლელს გადაეცემა ლოგიკური 0. 45-ე, ა ნახ-ზე ნაჩვენები სქემისათ– 

ვის V 71 ტრანზისტორის ბაზის პოტენციალი მცირდება, ტრანზისტორი 

ჩაიკეტება, 7 გამოსასვლელზე მყარდება +”. ძაბვა, რომელიც შეესა- 
ბამება ლოგიკურ 1-ს. 45-ე, ბ ნახ.-ზე გამოხაზული სქემისათვის V7 1 
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ბაზის პოტენციალი მცირდება, რაც იწვევს V73 ტრანზისტორის ბა– 
ზის პოტენციალის შემცირებას, V73 ტრანხისტორი ჩაიკეტება და V 
გამოსასვლელზე მყარდება -#, ძაბვ,კ რომელიც შეესაბამება ლოგი- 
კურ 1-ს. I-II დროის პერიოდში X შესასვლელს გალავცემა ლოგი- 

კური 1-ის სიგნალი, 45-ე, ნაბ-ზე ნაჩვესეაი სქემისათეის VII 

ტრანზ-სტორ.ს ბასს პოტენციალი იხრდება IM) ტრანზისტორი 

იღება და X” გამოსასვლელზე მყაროება ლოგიკური 0-ის ძაბვა, 45-ე, ბ 

ნას-ზე გამოსახული სქემისათკის V77I ტრანზისტორის ბაზის პოტენცია- 

ლი ისრდება, V7) ტრანზისტორი იღება, რაც «წვევს M/73 ტრანზის- 

ტორის ბაზის პოტენციალ-ს გაზრდას, ტრანზისტორი V7#73 იღება და 

» გამოსასვლელზე მყარდება ლოგიკური 0-ის ძაბეა. 

  

  

  

  

          

  

წ)) 

X 

ხ“ზე 0 

#2-93 (კ 0 

9 

ნას 43. ლოგაკური სქემები „არა“: 

ა, ბ –– სქემები, გ–– დროითი ღიაგოამა, დ –– ქერდმარ-ტების ცხრილი 

ლოგიკური სქემის იმ კომპი-ნენტებას სახეობის მეხედვით, რომელთა 

საშუალებით უშუალოდ სრულდება ლოგიკური ოპერაციები შემავად 
ცვლადებზე,ე ლოგიკური ელემენტები არეს დენის გადამრთველებიანი 
ბტტლდ დიოდურ-ტრანხისტორული ლ, რეზისტორულ-ტრანზისტო- 

რული რტლ, უშვალოკავმირიანი ტრანზისტორული უკტლ და ტრან- 

ზისტორულ-ტრანზისტორული (მრავალემ..ტერიანი ლოგიკა) 6ტC2, 

განვიხილოთ ლოგიკურე ელემენტების ძირითადი სქემები. 

დენის გადამრთველიანი ტრანზისტორული ლოგიკური ელემენტები 
ბბბლ (ნახ, 46, ა, რომლებიც ასრულებენ ლოგიკურ ფუნქციას, 
„ან/ან–--არა“ არის ინტეგრალური შესრულების ღა დისკრეტულკომ- 

პონენტებიანი. მათი გადართვის სამუშაო სიხშირე 10--30 მგჰც-ს აღ- 
წევს, მათი ნაკლია ტრანზისტორების დიდი რაოდენობა და აქტიურ 

არეში მუშაობა დიდი გაბნევის სიმძლავრით. 
დიოღურ-ტრანზისტორულ ლოგიკურ ელემენტებში (დტბლ”V (ნახ, 
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46, ბ) დიოდები ასრულებს „და“ ლოგიკურ ფუნქციას, ხოლო ტრანზის– 

ტორები მუშაობენ მაძლიერებლად და ასრელებენ” „არა“ ლოგიკურ 

ფუნქციას. გადართვათა სამუშაო სიხშირე 1–2 მგჰც-ს აღწევს. 

უშუალოკავშირიანი სქემებით აგებული ტრნზისტორული ლოგიკუ- 
რი ელემენტები (უკტლ) (ნახ. 46, გ) ასრულებენ „ან -– არა“ ლო- 

გიკურ ფუნქციას და გამოირჩევიან აგების სიმარტივითა და მცერე გაბ- 
ნევადი სიმძლავრით. გადართვათა სიხშრე აღწევს 1 მგჰც-ს. მათი ნაკ– 
ლია ტრანზისტორების დიდი რაოდენობა (ყოველ ლოგიკურ შესასე- 
ლელზე თითო ტრანზისტორი, ტრანზისტორების მუშაობა გაჯერების 
რეჟიმში და ტრანზისტორების მცირე ·გაფანტულობის მოთხოვნა. 

  

    

  

”, X Xვ _” 'X, X2Xკ 

მ) ი ” 9) 
ნას 46. ძირითადი ლოგიკური ელემენტების პრინციპული სქემები: 
.-- გბგტტლ დენის გადამრთველი ბ-–აფტლ დიოდურ-ტრანზიტორული ლოგიკა, 
გ უატლ ეშუალო კავშირები, დ –- რტლ რეზისტორულტრანზისტორული ლოგი- 

კ, ე ტლ ტრანზისტორულ-ტრანზისტორული ლოგიკა 

რეზისტორულ-ტრანზისტორულ ლოგიკურ ელემენტებში (რტლ) 

(ნახ. 46, დ) ყოველ ლოგიკურ შესასვლელზე გამოყენებულია რეზისტო- 

რი, რომელიც ტრანზისტორთან ერთად ასრულებს „ან–– არა“ ლო- 

გიკურ ფუნქცია. მათი ნაკლია გადართვის მცირე სამუშაო სიხშირე 

და ცუდი დაბრკოლებამდგრადობა, : 

ტრანზისტორულ-ტრანზისტორული ლოგიკური ელემენტები (ტტლ) 

(ნახ. 46, ე) ასრულებენ „და –– არა« ლოგიკურ ფუნქციას და არიან აგე– 

ბული ინტეგრალური სქემით. გადართვათა სამუშაო სიხშირეა 10 მეგაჰც- 
მდე. 

ლოგიკური ელემენტებით აგებენ ლოგიკურ კვანძებს: ტრჯგერებს, 

რეგისტრებს მრიცხველებს, მაჯამაბლებს, დეშიფრატორებსა და სხვა 
ბლოკებს. 
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სტატიკური და დინამიკური ტრიგერები 

დანიშნულების მიხედვით ტრიგერები არის დამხსომებელი და მა: 
ფორმირებელე. ტრიგერებს იყენებენ მეხსიერების ელემენტად არით- 

მეტიკული და ლოგიკური ოპერაციების შესრულების, შუალედური შე- 

დეგებ–ს მცირე ხნით დასამახსოვრებლად და რეჯისტრებისა და მრიცსა- 
ველების ასაგებად. ტრიგერებს აგრეთვე იყენებენ მაფორმარებელ ელე- 

მენტად –- შემავალი საგნალას ფორმირებისათვის იმპულსის ხანგროძლი- 

ვობისა და მისი ფრონტებ-ს მიხედვით. შემავალი სიგჩალების ფორმი- 
რება შეიძლება ტრიგერებით, რომლებსაც აქვთ ერთი 'მდგრადი მდგო–- 

მარეობა და ეწოდება მონოვიბრატორები, აგრეთვე შმიტის 

ტრიგერებით რომლებიც გამოსასვლელზე თავიანთ მდგრად მდგომარე- 

ობას ინარჩუნებენ მხოლოდ შესასვლელზე სიგნალის ზემოქმედებისას, 

ე. ი. რომელთაც არ აქვთ შიგა მეხსიერება ტრიგერით მეხსიერების 

ფუნქციის შესრულება იმაში მდგომარეობს რომ «გა ორი მდგრადი 
მდგომარეობიდა5 რჩება ერთ-ერთში იმ შემავალი სიგნალის მოქმედე- 
ბის შეწყვეტის შემდეგაც რომელმაც მას შეაცვლევინა დაწყებითი 
მდგომარეობა. 

გამომავალი სიგნალების მიხედვით ტრიგერები არის სტატიკური და 
დინამიკურ. სტატიკური ეწოდება ტრიგერს, რომლის გამომავალი 

სიგნალი 0 ან 1 მდგომარეობაში განისაზღვრება პოტენციალის დონით. 
დინამიკური ეწოდება ტრიგერს, რომლის გამომავალი სიგნალი 1 

მდგომარეობაში განისახღვრება იმპულსების სერიით, ხოლო 0 მდგომა- 
რეობაში -- იმპულსების არქონებით. 

ინფორმაციის ჩაწერის ხასიათის მიხედვით ასხვავებენ სინქრონულ 
(სატაქტებელ) და ასინქრონულ ტრიგერებს,ე სინქრონულ ტრიგე- 

რებში ინფორმაციის ჩაწერა ხდება მხოლოდ სატაქტებელი (ნებართვის) 
იმპულსის მოსვლის შემდეგ. ასინქრონულ ტრიგერებში ინფორმა- 
ციის ჩაწერა იწყება შესასვლელზე ინფორმაციული სიგნალის მოსვლის- 
თანავე. 

ფუნქციური აგების ხერხ-ას მ-ხედვით ტრიგერები არის /#2?2--5. 
2. 1 და 1“ # ტიპის. 

# -–- 5-ტიპის ასინქრონული ტრიგერი სტრუქტურით ყველაზე მარ- 
ტივია, შეიძლება აიგოს „და –– არა“ (ნახ. 47. ა, ბ) და „ან –– არა“ 

(ნახ. 47. გ. დ) ლოგიკური ელემენტებით. 47-ე, დ ნახ-ზე ნაჩვენებია 

#--5-ტიპი ტრიგერებსს ფუნქციური სქემა. ამ ტრიგერებს აქვს 
ორი ინფორმაციული შესასვლელი # და 5 და ორი გამოსასვლელი 

0 და 0. როცა აყენებენ §5=1 და #=0, ტრიგერი ღებულობს 

1((02==1). მღგომარეობას, ხოლო II=1 და 5=0 დაყენებისას –– 

0(0=0) მდგომარეობას. ამიტომ 5 შესასვლელს ეწოდება ე რთეუ- 

ლი, ხოლო MX” შესასვლელს –_ ნუ ლოვა ნი. 
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ნ.ხ, 47 ?-45 ტიპის ასინერონული ტრიგერი: 
– „და - არა" ელემენტებისაგა,ი ბ-- „და არ" დროითი 

დია:რამა, გ „ან -–-არა- ელემენტებისაგან, დ -- „ან –– არა" 
დრღითა დიაცრამა, ე – ფუნკციური სქემა 

47-ე, ა ნახ–-დან ჩანს რომ ტრიგერი იქმნება ერთი ლოგიკური ელე- 
მენტის გამოსასვლელის შეერთებით მეორე ელემენტის შესასვლელთან 
და მეორე ელემენტის გამოსასვლელის –- მეორე ელემენტის შესასვ– 

ლელთან. ასეთი შეერთების შედეგად ორი ლოგიკური ელემენტისაგან 
შემდგარი წრედი წარმოადგენს დადებითი უკუკავშირის შერთულ მარ- 

ყუჟს, რაც უზრუნველყოფს წრედში ლოგიკერი ელემენტების მდგრად 
მდგომარეობას, ამას ავხსნით 47-ე, გ ნახ-ზე ნაჩვენები ტრიგერის მა– 
გალითზე: ამ ტრიგერის დროითი დიაგრამა მოცემულია 47-ე, დ ნახ-ზე. 

ტრიგერი აგებულია რტლ ტიპის ორი „ან– არა" ლოგიკური ელემენ– 

ტით. ორი რეზისტორი ყოველი ლოგიკური ელემენტის შესასვლელზე 
ქმნის „ან“ სქემას ორ შესასვლელზე, ერთი შესასვლელი გამოყენებულია 

სიგნალის მისაწოდებლად საწინააღმოეგო ლოგიკერი ელემენტიდან, მე- 
ორე შესასვლელი კი, როგორც ინფორმაციული ტრიგერის სამართავად. 

თუ 5 შესასვლელს გადაეცემა 1 სიგნალი „ან“, სქემის მუშაობის პირობის 

თანახმად, იგი იქნება განმსაზღვრელი და 1 აღმოჩნდება „ან“ სქემის 

გამოსასვლელზე, ე. ი. „არა“ ფუნქციის შემსრულებელ ტრანზისტო- 
რის ბაზაზ, ხოლო ტრანზისტორის კოლექტორიდან ინვერსირებული 

0 სიგნალი გადაეცემა „ან“ მეორე ლოგიკური ელემენტის შესასვლელს. 
# შესასვლელს, როგორც დროითი დიაგრამიდან ჩანს. ამ დროს გადაეცე– 

მა 0 სიგნალი და „ან“ სქემის ორ შესასვლელზე აღმოჩნდება 0 სიგნალები, 
სიგნალი რომელიც აღმოჩნდება „ან“ სქემის გამოსასვლელზე, გადაე– 
ცემა ტრანზისტორის ბაზას ხოლო ტრანხისტორის კოლექტორიდან 

ინვერსირებული 1 სიგნალი გადაეცემა პირველი „ან“ ლოგიკური ელე- 
მენტის შესასელელს და დაადასტურებს ტრიგერის მდგომარეობას. ამის 
შემდეგ 1 სიგნალი შესასვლელიდან შეიძლება მოხსნან ტრიგერი კი 
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დარჩება 1(0=0, 0=0) მდგომარეობაში და დააკავებს 1 სიგნალს სა- 

წინააღმდეგო ლოგიკური ელემენტის გამოსასვლელზე. ტრიგერის 

0(0=0, 0=1) მდგომარეობაში გადასაყვანად საჭიროა /#, შესასვლელზე 

1 სიგნალის მიწოდება, 

ასინქრონული /?–45-ტრიგერს ფუნქციონირება ხდება დროითი 
დიაგრამის (ნახ. 47, ბ) და ჭეშმარიტების ცხრილის (ცხრ. 4) შესაბამი- 

სად. 

ყველა ტრიგერის აგებას საფუძვლად უდევს დადებითი უკუკავშირი. 
„ზა – არა“ ლოგიკური ელემენტე- 

ბით აგებული ტრიგერები (იხ. ნახ. 47,ა) 

  

  

  

  

  

  

ცხრილი 4 იმართებიან სიგნალებით, რომელთა 

შესასვლელები გამოსასვლელები დონე შეესაბამება ლოგიკურ 0-ს § და 

X I 5 ი I რდ წე შესასვლელებზე. 

0 ი 9 · #--65-ტრიგერების ძირითადი ელექ- 
0 1 1 0 ტრული პარამეტრები, ისევე როგორც 
! ; ? 1 სხვა ტიპს ტრიგერების პარამეტრე- 

ბი, განისაზღვრება იმ ლოგიკური ელე- 
მენტების პარამეტრებით, რომლებითაც 

ცხრილი § ისინი არის აგებული, ხოლო მათი გა- 
შესასვლელები | გამოსასეულელები დართვის დრო არის ჯამი ორი ლოგი- 

? დ – კური ელემენტის გადართვებისა, რად- ი | < . : 
განაც ლოგიკური ელემენტები ტრი- 

0 1 0 1 გერმი მიმდევრობით არიან 'მეგოთე- 
9 6 9 1 ბ 
1 1 ! 0 ული 
1 0 1 0 ფართო გამოყენებას პოულობენ სა-   ტაქტებელი # –– §5+ტრ-აგერები. ასეთი 

ტრიგერის პრინციპული და ფუნქციუ- 
რი სქემა ნაჩვენებია 48-ე ა, ბ ნახ.-ებზ,ე დროითი დიაგრამა 

კი–-– 48-ე, გ ნახ-ზე, ასინქრონული /? -– 5-ტრაგერებისაგნ გან- 
სხვავებით სატ-ქტებელ ტრიგერმი სიგნალები / და 5 შე- 
სასგვგლელებზბაე გადაეცემა დამატებითი „და“ სქემების გავ- 
ლით, ამრიგად / და ტბ” შესასვლელებზე მოსული ინფორმაცია 

შეიძლება ჩაიწეროს ტრიგერში 7 სატაქტებელ შესასვლელზე ნებართ- 

ვის 1 სიგნალის მოსვლისას. 1 და 0 მდგომარეობაში ტრიგერის დაყენება 

ხდება წა და 1. დამატებითი შესასვლელებით ლოგიკური 0-ის შესა- 

ბამისი სიგნალებით დროითი დიაგრამიდან ჩანს, რომ 1(0=1) მდგო– 

მარეობაში წინასწარ დაყენებულმა ტრიგერმა 0 სიგნალით 5 შესასგ- 
ლელიდან შეიძლება შეიცვალოს თავისი წინა მდგომარეობა 0(0=0) 
მდგომარეობაზე მხოლოდ 1 სიგნალის # და 7? შესასვლელებზე 'ერთ- 

დროულად მოსვლის შემდეგ. 
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ხ-ტიპის ტრიგერი ეწოდება დაყოვნების ტრიგერს, ე. ი. სიაქრო- 
ნულ ტრიგერს, რომელსაც აქვს ერთ: ისფორმაცელი შესასვლელი #9, 

მატაქტებელი შესასვლელი 7 ღა ორი გამრსასვლკლიი (2 და 0C. ასეთ” 

ტრიგერის პრინციპული და ფუნქციური სქემები ნაჩვენებია 49-ე, ა, ბ 

ნახ-ებზე, დროეთი ღიაგრამა კა 49-ე, გ ნახ-ზე.. 

  

  
        

      

  

1 CL .---– 1 ლულა ბაალი 

“ს IL. შწ --– 

  

ოო–>>>».>ი_ 
ა 

ნას 48, / --- 5-ტიპის მატაქტებელი ტე, 0.ტ-პს სინქრონელი 
ტრიგერ-: ტრიგერი: 

ა პრინციპელი სქემა, ბ –- ფუნქ- ა –– პრინციპული სქემ,, ბ-–- ფუნ- 
ციური სქემა გ– დროითი დიაგრამა ქციური სქება, გ დროითი დიაგრა- 

ა 

როგორც დროითი დიაგრამიდან და მე-5 ცხრილიდან ჩანს, ტრიგე- 

რე მუშაობს შემღეგნაირად 1I(0:=1) მდგომარეობაში §+C შესასვლე- 

ლიდან 0 სიგნალით წინასწარ დაყენებული ტრიგერი სატაქტებელ 1 

შესასვლელზე 1 სიგნალის მისვლისას იმ ინფორმაც-ას რომელიც ამ 

დროს არის # შესასვლელზე, გაღაწერს 0 გამოსაჰვლელზე. მოცე- 

მულ შემთხვევაში შესასვლელზე იყო სიგნალი ლუგაკერი 0, რომელიც 

გადაიწერება CC გამოსასვლელზე. ტრიგირის მდგომარეობა შეიცვლება 

მაშინ ოროოცა #=1I შმესასკლელზე მღგომარეობა შეიცვლება ღა შემ- 

დეგი 1 სიგნალი მევა 7 შესასვლელზე. 

M-ტრიგერის ამ შესაძლებლობის გამოყენებით, შეიძლება იოლად 

აიგოს სათვლელშესასვლელიანე ტრიგერი, ე. ი. 7 კაპის ტრიგერი, 

რისთვისაც 0 გამოსასვლელს აერთებენ #) შესასვლელთან, ხოლო 1 სა- 

ტაქტებელ სიგნალებს აწვდიან 1ჯ შესასვლელს, ამრიგად, 1”-ტიპის 

ტრიგერს ეწოდება სათვლელშესასვლელიანი ტრიგერი, #?-ტიპის ასინ- 

ქრონული ტრიგერის პრინციპული და ფუნქციური სქემები ნაჩვენებია 

50-ე ა, ბ ნახ-ებზე,ე დროითი დიაგრამა –– 50-ე, გ ნახ-ზე ტრიგერი 

აგებულია ორ ლოგიკურ შემავალ ელემენტზე „და--ან--არა", აქვს 
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„4 და 7. საყენებელი შესასვლელები ინფორმაციული შესასვლელები 

#7 და # ორი გამოსასვლელი 0 და 0. ტრიგერს 1(0=1) მდგომარეო- 

ბაში აყენებენ 0 სიგნალით წ”ქ შესასვლელიდან, ტრიგერის 0 გამოსას– 

ვლელის მდგომარეობა იცვლება ყოველი 1 სიგნალის მოსვლისას 1: 
შესასვლელზე, ე. ი. ტრიგერი იმპულსებს ითვლის. 

1-- MX-ტიპის ტრიგერი უნივერსალურია და მისი შესასვლელების შე- 

ერთების კომბინაციისაგან დამოკიდებულებით შეუძლია იმუშაოს რო- 
გორც სინქრონულმა #-–--.”- ან #M-ტრიგერმა. 

I-–– I-ტრიგერის პრინციპული და 

> ფუნქციური სქემები ნაჩვენებია 51-ე 

ა, ბ ნახ-ებზე, დროითი დიაგრამა 

51-ე, გ ნახ-ზე, ხოლო ჩართვის სქე- 

მები 51-ე, დ, ე ნახ-ებსე. 7-–-#- 

ტრიგერი ჰგებულია ორ–-და სამ- შე- 

7 9“ სასვლელიანი „და-– არა“ ლოგიკური 

ა” 
  

  § “ძი 

        

          
: ი ელემენტებით და აქვს ორი ინფორ- 

1 მაციული შესასვლელი / და #, სა- 
I-- ტაჭტებელი შესასვლელი 7 და ორი 

– წ– გამოსასვლელი C და (. ფუნქციური 
C L ე.” 

>-+« 2 ასს დამოკიდებულებით I! შესასვლელი 

– ა. 5 შესასვლელის ეკვივალენტურია, 

ჯ) მ) ხოლო # შესასვლელი –– /? შესასვ- 

ლელის და I –– M#-ტრიგერისა. 1 – 

ნახ, 50. 7-ტიპის ასინქრონული ტაი “–-#-ტრიგერი მუშაობს #--5-ტრი- 

–.... ანალოგიურად, ამასთან 7 
ციური სქემა, გ-– დროითი დააგრამა შესასვლელი სატაქტებელია. 

L–– M-ტრიგერის გამოყენება 1- 

ტრიგერს ნაცვლად (თვლის რეჟიმში შესაძლებელია 1 და 
M "შესასვლელების შეერთებით და მათხე სათვლელოინდ სიგ- 
ნალების მიწოდებითთ /#0-ტრიგერის რეჟიმმი I! შესასვლელს 
იყენებენ” როგორც #M შესასვლელს, ხოლო # შესასვლელს აწვდიან 

სათვლელ სიგნალს ინვენტორის გავლით, ხოლო ჯ შესასვლელს იყე- 

ნებე” როგორც სატაქტებელს. 

რეგისტრები 

დანიმნულების მიხედვით რეგისტრები არის: ინფორმაციის მისა- 

ღები, შესანახი და გასაცემი რიცხვების კოდების გარდასაქმნელი (ინ- 

ფორმაცია რეგისტრში შეიძლება ჩაიწეროს მემდევრობითი კოდით, 

ხოლო გაიცეს მიმდევრობითი და პარალელური კოდით და პირიქით) და 

რიცხვებზე ლოგიკურ ოპერაციების შესასრულებელი. 
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ტაქტირების ხერხის მიხედვით არის ერთ- და მრავალტაქტიანი რე- 
გისტრები, ერთტ აქტიან რეგისტ“ებში მუშაობის ერთი ტაქტის 

განმავლობაში ხდება რეგისტრში ინფორმაციის მომზადება (დაყენება) 

და ჩაწერა (ამოკითხვა, ხოლო მ რავალტაქტიან ში ეს ოპერაციე- 

ბი ხორციელდება რამდენიმე ტაქტის განმავლობაში. 

ინფორმაციის ჩაწერის ხერხის მიხედვით რეგისტრები არის პარა- 

ლელური და მიმდევრობითი. 

-“! ე. VI L9 
ტ 0 ჯ 
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ნახ. 51. /--/-ტიპის უნივერსალური ტრიგერი: 
ა-- პრინციპული სქემა, ბ –– ფუნქციური სქემა, 
გ დოოითი დიაგრამა დ, ე –– ჩართვის სეემები 

პარალელური ეწოდება რეგისტრს, რომელშიც ინფორმაცია 

ჩაიწერება პარალელური კოდით –– ერთდროულად ყველა თანრიგში. 

რეგისტრის თანრიგების რიცხვი უნდა იყოს ჩასაწერი რიცხვის თანრი- 

გების ტოლი. ოთხთანრიგიანი პარალელური მაჯამებელი რეგისტრის 

ფუნქციური სქემა ნაჩვენებია 52-ე, ა ნა--ზე, ხოლო მისი დროითი დიაგ– 

რამა 52-ე, ბ ნახ-ზე. ეს რეგისტრი აგებულია #-–-4-ტიპის ასინქრონული 

ტრიგერებით; წარმოადგენს ცალკეული ტრიგერების ნაკრებს, გაერთია- 
ნებულს საერთო საყ. 0 სალტებით, ჩნ ჩანაწერის ნებართვის და. ან 
ამოკითხვის სალტებით. ინფორმაცია მოდის 1, 2, პ და 4 შესასვლე– 

ლებზე და ჩნ სალტეზე ნებართვის სიგნალის მოსვლასთან ერთად ტრი- 

გერებში გადაიწერება. 
ჩამოყრა –– რეგისტრის გათავისუფლება მასში არსებული ინფორმაცი- 

ისაგან –– ხდება საყ. 0, სალტეზე 0 სიგნალის მიწოდებით. ინფორმაციის 

ამოკითხვა ხორციელდება 1, 2, 3 და 4 გამოსასვლელებიდან ან სალტე– 

ზე ნებართვის სიგნალის მოსვლასთან ერთად. 

მიმდევრობითი (მძვრელი) ეწოდება რეგისტრს რომელშიც 

ინფორმაცია ჩაიწერება მიმდევრობითი კოდით –– თანრიგი თანრიგის შემ- 

დეგ. რიცხვის ძვრა გამრავლებისა და გაყოფის დროს მნიშვნელოვანი 
ოპერაციაა. ოთხთანრიგიანი მძვრელი რეგისტრის ფუნქციური სქემა ნაჩ- 
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ნახ. 52. ოოხთანრიგიანი პარალელური მაჯამებელი რეგისტრი: 
ა -– ფუნქციური სკემა, ბ დროითი დიაგრამა 

ვენებია 53-ე, ა, სახ-ზე, დროითი ღიაგრამა –– 53-ე, ბ ნახ-ზე. ეს რეგის- 

ტრი შესრულებული #M-ტიპბს ტრიგერებით ინფორმაციული # 
შესასვლელი. ინფორმაცია ი შესასვლელზე გადაიწერება 1, 2, 3 ან 4 

გამოსასვლელზე, როცა „ტაქტი“ სა=ტეს მიაწოდებენ ლოგიკური 1-ის 

შესაბამის სიგნალს. 
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ნაბ. 53. ოთხთანრიგიანი მძვრელი რეგისტრი: 
ა -- ფუნქციური სქემა, ბ – დროითი დიაგრაქა 

სქემა მუშაობს შემდეგნაირად. რეგისტრი, საქ. 0 სალტეზე მიწო- 
დებული 0 სიგნალით, თავისუფლდება მასში არსებული ინფორმაციისა- 

გან. ინფორმაციულ შესასელელს აწვდიან ლოგიკური 1-ის შესაბამის სიგ- 

ნალს. პირველი ტაქტური სიგნალის მოსვლისთანავე ერთეული ინფორ- 

1უზ”



მაციული შესასულელიდან გადაიწერება 01 გამოსასელელზე,. ხოლო 01 
გამოსასვლელიდან სიგნალი 1 გაღაეცემა რეგისტრ“ს მეორე თანრიგის 

ინფორმაციულ შესასვლელს და მეორე ტაქტური სიგნალის მოსვლის- 
თანავე გადაიწერება 02 გამოსასვლელზე. ამასთან 0) გამოსასვლელზე 
გადაიწერება 0 ინფორმაცია, რომელიც ამ დროს არის რეგისტრის პირ- 

ველი თანრიგის ინფორმაციულ შესასვლელზე. 
ამრიგად, ძვრის რეგისტრის მუშაობა მიმდინარეობას 53-ე, ბ ნახ-ზე 

გამოსახული დროითი დიაგრამის შესაბამისაღ, 
მძვრელ რეგისტრებს იყენებენ მიმდევრობით კოდში რიცხვების ჩა- 

წერისა და ამოკითხვისათვის, აგრეთვე პარალელურ კოდში რიცხვების 
მიღება-გაცემისათვის. 

მრიცსველები 

კვანძს, რომელიც განკუთვნილია მის შესასვლელზე მისული იმპულ- 

სების სათვლელად, ეწოდება მ რიცხველი., იმპულსების თვლა ერთ- 

ერთი გავრცელებული ოპერაციაა და მას იყენებე5ნ სიგნალების, მისამარ- 

თების, ოპერაციათა ბრძანებების ფორმირებისათვის დამხსომებელ მო- 

წყობილობაში. მრიცხველებს აკლასიფიცირებენ რიგი ნიშნების მიხედვით. 

დანიშნულების მიხედვით მრიცხველები არის მაჯამებელი, გამომკ- 

ლები და რევერსიული. 

აგების ხერხის მიხედვით მრიცხველები არის მრიცხველ ტრიგჯრებზე, 

რეგისტრების ფუძეზე და რგოლურ გადასაანგარიშებელ სქემებზე აგე- 
ბული, 

გადაანგარიშების კოეფიციენტის მიხედვით მრიცხველები არის ორო- 

ბითი და M-ის ტოლი გადაანგარიშების კოეფიციენტებიანი, სადაც # 

შეიძლება იყოს ნებისმიერი რიცხეი, და შესაბამისად მრიცხველი საწყის 

მდგომარეობას დაუბრუნდება 7X-სათვლელი იმპულსის მისვლის შემდეგ. 

სწრაფმოქმედება მრიცხველის ძირითადი მახასიათებელია, იგი ახა- 

სიათებს შემავალი იმპულსების მაქსიმალურ სიხშირეს და განისაზღვრე- 
ბა მრიცხველის ასაგებად გამოყენებული ძირითადი ელემენტების (ტრან- 

ზისტორების, ლოგიკური სქემების და ა. შ.) სწრაფმოქმედებით. 

მრიცხველს, რომელიც ასრულებს დაჯამების ოპერაციას ორობით 

კოდში, ეწოდება მაჯამებელი. 7-ტეპის სათვლელი ტრიგერებით 

აგებული ოთხთანრიგებიანი მაჯამებელი მრიცხველის ფუნქციური სქემა 

იაჩვუნებია 54-ე, ა ნახ-ზე. თვლის დაწყებამღე ყველა ტრიგერს აყენე- 

ბენ 0(01=C622=C3= (214 =0) მდგომარეობაში საერთო სალტეზე საქ. 

0 სიგნალის მიწოდებით: სიგნალი შეესაბამება ლოგიკურ 0-ს. სათვლელ 

შესასვლელზე აწვდიან იმპულსების სერიას. მრიცხველის უმცროსი თან-. 

რიგი 1 თავის მდგომარეობას იცვლის საწინააღდეგო მდგომარეობაზე 

ყოველთვის, როცა სათვლელ შესასვლელზე მოდის ლოგ:კური 1-ის შე- 

საბამისი სიგნალი. შემდეგი ტრიგერების მდგომარეობა იცვლება ყო- 
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ნახ. 54. ოთხთანრიგიანი მაჯამებელი მრიცხველი: 
ა ფუნქციური სქემა, ბ –-– დროითი დიაგრამა 

ველთვის, როცა წინა 01, 02, 03 ტრიგერების გამოსასვლელებზე სიგ- 

ნალი იცვლის თავის 1 მდგომარეობას 0 მდგომარეობაზე. ეს შეესაბა- 
მება 1-ის გადატანას შემდეგ უფროს თა§ნრ-გში. 

მაჯამებელი მრიცხველის ტრიგერების გამოსასვლელების მდგომა- 

რეობას ასახავს 54-ე ბ ნახ-ზე მოცემული დროითი დიაგრამა. 

ხაშ I 

წი LI (27 სლ 03 
  

  

    

  

    

ბ) 

ნახ, 55. ოთხთანრიგიანი გამომკლები მრიცხველი: 

ა – ფუნქციური სქემა, ბ– ღროითი დიაგრამა 

მრიცხველს, რომელიც ასრულებს გამოკლების ოპერაციას ორობით 

კოდში, ეწოდება გამომკლები მრიცხველი. 1-ტიპის სათვლელი 

ტრიგერებით აგებული ოთხთანრიგიანი გამომკლები მრიცხველის ფუნ- 

ქციური სქემა ნაჩვენებია 55-ე, ა ნახ-ზე თვლის დაწყებამდე ყველა 
ტრიგერს აყენებენ. 1(021=C2=C3=C4=-0) მდგომარეობაში საერთო 
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სალტეზე საყ. 1 სიგნალის მიწოდებით; სიგნალი შეესაბამება ლოგიკურ 
0-ს. სათვლელ მოწყობილობას აწვდიან იმპულსების სერიას. მრიცხვე- 

ლის უმცროსი თანრიგი C1 იცვლის თავის მდგომარეობას საწინააღმდე- 

გო მდგომარეობაზე ყოველთვის, როცა სათელელ მოწყობილობაზე მო- 

დის ლოგიკური 1-ის რმესაბამისი სიგნალი, შემდეგი ტრიგერების მდგო- 

მარეობა იცვლება ყოველ თვის, როცა წინა რ), C2. (123 ტრიგერების გა- 

მოსა ასვლელებ! ხე სიგაალი იცელის თავის 0 მღგომარეობას 1 მდგომარე- 

ობაზე. ეს 'მკესაბავ ება 1-ის გ „დატანას შემდეგ ეფროს თან“ იგში. 

გამომკლები მრიცხველის. ტოიგერების გამოსასვლელების მდგომა- 

რეობას ასახავს 55-ე, ბ ნახ--ზე მოცემული დროითი დიაგრამა. 

მაჯამებელი და გამომკლები მრიცხველების სქემები ერთმანეთისაგან 

განსხვავდება მხოლოდ იმით, რომ მაჯამებელ მრიცხველში უფროს თან- 

რიგში გადატანა ხორციელდება ტრიგერის C)1, 02, 02. 04 ინვერსიუ- 

ლი მხრებიდან და ტრიგერებს წინასწარ აყენებენ საქ. 0 სალტით, ხოლო 

გამომკლებ მრიცხველში უფროს თანრიგში გადატანა ხღება ტრიგერის 

01, 02, 03, 04 პირდაპირი მხრებიდან და ტრიგერებს წინასწარ აყენე– 

ბენ საქ. : სალტით. 
ამის საფუძველზე შეიძლება აიგოს რევერსიული მრიცხველი, ე. ი. 

ისეთი, რომელიც ასრულებს დაჯამების ან გამოკლების ოპერაციებს, 

ახორციელებს უმცროსი თანრიგიდან უფროს თანრიგში გადატანის ოპე- 
რაციას, აწვდის სიგნალებს ტრიგერების პირდაპირი და ისვერსიული 

მხრებიდან „და“ ლოგიკური სქემის საშუალებით, აქეს დაჯამების ნებარ- 

თვისა (დ6) და გამოკლების ნებართვის (ბნ) საერთო სალტეები (ნა%, 56), 

  

  

    
ხაV.! 

2გ6 , 

მ 2 უეს17 #II 

შნ         

    აყ.0 

ნ. რევერსიული მრიცხველი 

გადაანგარიშების სხვადასხვანაირი კოეფიციენტების მქონე მრიცხეე- 
ლებს აგებენ ორობითი გადასაანგარიშებელი სქემების საფუძველზე; ამ 
სქემებში გადაანგარიშების კოეფიციენტი მცირდება უკუკავშირის მეშ- 
ვეობით. მაგალითად, ათობით მრიცხველს (გადაანგარიშების კოეფიციენ- 

ტი 10) აგებენ ოთხთანრიგიანი ორობითი მრიცხველისაგან (გადაანგარე- 

შების კოეფიციენტი 16) უკუკავშირების საშუალებით: უკუკავშირები 
მრიცხველს საწყის მდგომარეობაში აბრუნებს მეათე სათვლელი იმპულ- 
სის მოსვლის შემდეგ და არა მეთექვსმეტე იმპულსის მოსვლის შემდეგ. 
როგორც იქნებოდა, მაშინ თუ არ იქნებოდა უკუკავშირი. 
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§ პი, პ1605 სერიის ინტებრალური მიკპროსქემების 
ტექნიკური მახასიათებლები 

ინტეგრალური მიკროსქემები ლოგიკური კეანძებია, რომლებშიკ 

ელექტოულად და კონსტრუქციულად შეერთებულია რამდენიმე ლოგი- 
კური :ლებესტი. 

ინტეგრალური მიკროსქემების ძირითადი უპირატესობეგ: დიდი 

,,წრაფმოქმედება, მცირე გაბარიტები, საზონტაჟო სამუშაღებისა ღა რჩი- 

ლვის ოპერაციების მკვეთრად შემცირება და ამასთან დაკავშირებით მო- 

წყობილობის მუშაობის საიმედოობის გაზრდა. 

სამამულო მრეწველობა უშვებს სხვადასხვა სერიის ინტეგრალურ 

მიკროსქემებს, რომლებიკც ერთმანეთისგან განსხვავდები-ან როგორც 
სტრუქტურით, ისე ძირითადი ტექნიკური მონაცემებით. 

დიას (პაი ––- 12326) დიაგნოსტიკურ სისტემაში, სიფდ, იმდ 2-ც და 

სხვა მოწყობილობებში იყენებენ 2ა155 სერიის მიკროსქემებს რომ- 

ლებიც წარმოადგენენ ტრანხისტორულ-ტრანზისტორულ ელემენტებს. 

სერიაში იყენებენ ინფორმაციის წარმოდგენის პოტენციალურ ხერხს 

(დადებითი პოტენციალი). 

სერიის ძირითადი (ბაზური) ელემენტია „და -–– არა ელემენტი, რო- 

მელიც შესრულებულია „და“ ფუნქციის მარეალიზებელი მრავალემი- 
ტერიანი ტრანზისტორის და ტრანზისტორული მაძლიერებლის საშუა- 
ლებით. ტრანზისტორულ მაძლიერებელს ეწოდება რთული ინვენ- 

ტორი. 

მრავალემიტერიან ტრანზისტორს ერთის ნაცვლად აქეს რამდენიმე 

ემიტერი, რომლებიც გაერთიანებულია ბაზის საერთო მრით. ემიტე- 

რები ისეა განლაგებული, რომ მათ შორის პირდაპირი ურთიერთქმე- 
დება პრაქტიკულად გამორიცხულია, ამიტომ VI მ მრავალემიტერია- 
ნი ტრანზისტორი (ნახ. 57, ა) შეიძლება იყოს წარმოდგენილი ეკვივა- 
ლენტურ სქემად რომელიც აგებულია ნახევრად გამტარიანი დიოდე- 

ბის სამუალებით (ნახ. 57, ბ). 

57-ე, გ, დ ნახ-ებზე მოცემულია სქემა რომელიც ასრულებს: „ლა“ 

ლოგიკურ ოპერაციას მრავალემიტერიანი ტრანზისტორის საშუალებით. 

თუ სქემის ყველა შესასვლელხე (V 7მ ტრანზისტორის ემიტერები), 

მიწოდებულია კ, მაღალი დადებითი პოტენციალები, მაშინ ბაზა ––- 

ემიტერი გადასასვლელები ჩაიკეტებ უკუგადანაცვლებით, /გ დენი 
გაივლის ბაზა-- კოლექტორი გადასასვლელში და 77) დატვირთვის წი- 

ნაღობაშ- დატვირთვაზე მოდებული V/.,, ძაბვა იქნება 

_ ჩი 
IM -- ბ” 

სადაც ბლ, ძაბვის ვარდააა V7ე , ტრანზისტორის ბაზა -– კოლექტო- 

რი გადასასვლელზე. 
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მ) ო 
ნ.ხ. 57. მრავალემიტერიანი ტრანზისტორი: 

ა –– სქემა, ბ –– ეკეიევალენტური ს4კიმა, გ, დ-- „ღა“ ლოგიკური 
სქემა 

ს. ძაბვს ღებულობენ ლოგიკური ერთეულის სიგნალად. 

V7' მ-ის ემიტერი –– ბაზა გასასვლელებშეი გავდინება – უკუდენები, 

რომლებიც ქმნიან პარალელურ დატვირთვას მმართველე ელემენტის 

გამოსასვლელზე. Lე, შემავალი საგნალის ძაბვა შეზღუდულია ემი- 

ტერი -– ბაზა გადასასვლელის გამრღვევი ძაბვით. 
თუ სქემის თუნდაც ერთ შესასვლელს მიაწოდებენ +C- დაბალ 

დადებით პოტენციალს (ნახ. 57, დ), მაშინ V7მ ტრანზ-სტორის შე- 

საბამისი გადასასვლელი ემატერი –– ბაზა იღება და /გკ ბახის დენი ამ 

გადასასვლელეთ გაედინება. ბაზა –- კოლექტორი გადასასვლელში გა- 
მა·ალი დენი მცირდება დღა გამომავალი ძაბვა თანაბარი ხდება 

CV გი 07% +4ტწ, ი , გა 

სადაც Vგ ძაბვის ვარდნაა V73 ტრანზისტორის ემიტერი –– ბაზა 

გადასასვლელზე. 
სა მაბვასს ღებულობენ ლოგიკური ნულის სიგნალად. V7მ-ის 

ჩაკეტილი ბაზა –-– ემიტერი გადასასვლელებით წინანდებურად გადის 

#1) უკუდენი, ხოლო გაღებული გადასასვლელით მიედინება /ჯ.ჯ 
დენი რომელიც ქმნის მიმდევრობით დატვირთვას მმართველი ელემენ- 
ტის გამოსასვლელზე. 
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ნახ, 5ზ „და--არა« ბაზური ელემენტი: 

ა –– სქეეს, ბ –– მახასიათებლები #I=I(V/2ვპ) –– ქეემოთ, L/გამ =ILCLIშ)?) 

–– ზემოთ 

ამრიგად, თუ სქემის ყველა შესასვლელზე არის სიგნალი 1, მაშინ 

გამოსასვლელზეც იქნება სიგნალი 1, ხოლო თუ თუნდაც ერთ შესას– 

ვლელზე გამოჩნდება სიგნალი 0, მაშინ გამოსასვლელზეც იქნება სიგ- 

ნალი 0, ე. ი. მოცემული სქემა ახორციელებს „და“ ლოგიკურ ფუნქ- 
ციას. მაგრამ ამ სქემას პრაქტიკაში არ იყენებენ, რადგანაც იგი ფუნქ- 
ციურად არამდგრადია, ლოგიკური სიგნალი 1 მასში მიილევა. ბაზური 
ელემენტის პრინციპული სქემა რომელიც ახორცელებს „და -–– არა“ 
ფუნქციას, ნაჩვენებია 58-ე, ა ნახ-ზხე. V”მ მრავალემიტერიან ტრან- 

ზისტორის კოლექტორულ წრედში ჩართულია ინვენტორის შესასვლელი; 
ინვენტორი აგებულია V7 1 და V7 3 ტრანსისტორებით „შეღგენილი 
ტრანზისტორების“ სქემით #3 რეზისტორი გამოყენებულია V7 3 
ტრანზისტორის ჩასაკეტადდ როცა V>I 1 ტრანზისტორი ჩაკეტილია. 

VI 1 კოლექტორული ძაბვა მართავს მამეორებელს 7,2 ტრანზის- 
ტორზე. VI დიოდი განკუთვნილია V72 ტრანხისტორის ჩასაკეტად. 

ხოლო ”4 წინაღობა მასმი გამავალი დენის შესაზღუდად. 

თუ თუნდაც ერთ შესასვლელზე არის ლოგიკური სიგნალი 0, მაშინ 

V7მ ტრანზისტორის ბაზის მთელი დენი გადის გაღებულ ემიტე- 

რი –- ბაზა გადასასვლელში, მისი კოლექტორული დენი უმნიშვნელოა, 
ძაბვა V,I1I ტრანზისტორის ბაზაზე დაბალია და VII, V73 ტრანზის- 

ტორები ჩაკეტილია, V2I ტრანზისტორის კოლექტორული ძაბვის მა- 
ღალი დონე მოდებულია V73-ის ბაზაზე და სქემის გამოსასვლელზე 

(წ. წინაღობაზე) წარმოიშობა მაღალი დადებითი პოტენციალი (ლო- 

გიკური 1). 
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58-ე, ბ ნახ-ზე მოცემულია ტიპობრივი შემავალი მახასიათებელი 

1=I(V,გ) ღა ბასური ელემენტს შესასვლელი –- გამოსასვლელი 
CV. 3I(CVჯ:) მახასიათებელი ამ მახასიათებლებიდან ჩანს რომ შე- 

მავალი სიგნალის 0-დან და -მდე გაზრდა არ ცვლის გამომავალი 

სიგნალის სიდიდეს, ამცირებს მხოლოდ I შემავალი დენის სიდიდეს. 

შემავალი სიგნალის CV ვა გაზრდა ხე –დან ხავ -მდე VXმ 

მრავალემიტერიან ტრანზისტორში იწვევს დენების გადანაწილებას: ამ- 
ცირებს I შემავალი დენის ძალას და ზრდის კოლექტორულ დენს. ეს 
იწვევს VI1 ტრანზისტორის გაღებას (VI3 ტრანზისტორი ჩაკეტილია). 

VII ტრანზისტორის გაღებისას მის კოლექტორზე მცირდება ძაბვა, 
რომელიც მოდებულია V72-ის ბაზაზე. V7 2-ის ბაზაზე ძაბვის შემცირე- 

ბა იწვევს სქემის გამომავალი ძაბვის შემცირებას. 

როცა შემავალი ძაბვა სც -ზე მეტია იღება VI ვ ტრანზისტორი, 

ეს აჩქარებს სქემის გამომავალი ძაბვისა და შემავალი დენის შემცი- 
რებას. 

როცა შემავალი სიგნალის ძაბვა მიაღწევს V -ს, დენის გადარ– 

თვის პროცესები VI მ მრავალემიტერიან ტრანხისტორში მთავრდება: 
ბაზის მთელი დენი გადის ბაზა-კოლექტორის გადასასვლელში და VI 1 
და VI 3 ტრანზისტორები გაჯერდება. V, 2 ტრანხისტორი ჩაიკეტება, 

რადგანაც მისი ბაზა და ემიტერი VI დიოდით მიერთებულია თითქმის 
ერთნაირი პოტენციალის მქონე წერტილებთა/ სქემის გამომავალი 
ძაბვა აღწევს მინიმალურ დონეს, რომელიც VI3 ტრანზისტორის ემი- 
ტერი –– კოლექტორი გადასასვლელის ძაბვის ვარდნის ტოლია. 

შემავალი სიგნალის ძაბვის შემდგომი გაზრდა ცვლის შემავალი დე–- 
ნის პოლარულობას, ახლა ღენი VX მ-ის ემიტერი -- ბაზა გადასასვ- 

ლელის უკუდენია. 
ბაზური ელემენტის სქემის მუშაობის უფრო დეტალური ანალიზი 

გვიჩვენებს, რომ იგი ნორმალურად მუშაობს შემავალი სიგნალის ძაბ- 

ვის ცვლილებისას 0-დან LV, -მდე ზონაში და ხია -ხე უფრო მა- 

ღალ ზონაში შემავალი სიგნალის ცვლილების L,, -დან VI -მდე 

ზონა აკრძალულია. 

58-ე, ბ ნახ-ზე ნაჩვენებია 0 და 1 შემავალი ლოგიკური სიგნალე- 
ბის დონეები რომლებიც დამზადებისა და ექსპლუატაციის დროს შერ–- 

ჩეულია დაბრკოლებათა მოქმედებაზე მარაგითა და პარამეტრების გა– 

ფანტულობის გათვალისწინებით. 

ბაზური (ნახ. 58, ა) ელემენტის გამოსასვლელთან შეიძლება მია- 

ერთონ ”.- მიმდევრობითი და #. პარალელური დატვირთვები. 

დენი მიმდევრობით დატვირთვაში მიდის V73 ტრანზისტორის გავლით 
და შეიძლება 16 მა-ს მიაღწიოს დენი პარალელურ დატვირთვაში მი- 
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დის V72 ტრანზისტორის გავლით და 1 მა-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 
იმის გათვალისწინებით, რომ ამ სერიის ელემენტებისათვის /1 შემავა- 

ლი დენი რომელიც ქმნის პარალელურ დატვირთვას, არ აღემატება 

0,1 მა-ს, ხოლო დენი რომელიც ქმნის მიქმღევრობ-თ დატვირთვას, 

არ აღემატება 1,6 მა-ს, ბაზური ელემენტი საჭირო მარაგ“თ მართავს 

ათ ასეთ ელემენტს, ე. გამოსასვლელზე აქეს 10-ის ტოლი განმტო- 

ების კოეფიციენტი. 

პკ 155 სერიის ბახურ ელემენტს (იხ. ნახ. 58, ა) შეუძლია გაფარ- 

თოება „ან"ი-ის მიხედვით, ე. ი. „და –– არა“ ელემენტიდან შეიძლება 

გარდაიქმნას „და-––ან-––არა“ ელემენტად. ამ მიზნით მას აქვს გამომყვა- 

ნები რომლებსაც შეიძლება მიუერთონ სპეც-აალური საფართოებე- 

ლი ელემენტი, რომლის სქემა მოცემულია 59-ე ნახ-ზე. საფართოებელი 

შეიცავს „და“ სქემა, რომელიც აგებულია V7მ მრავალემიტერიანი 

ტრანზისტორის საშუალებით, და V7უ)1 ტრანსისტო“ული მაძლიერებ- 

ლის პირველ კასკადს. V11 ტრანზისტორი საფართოებელში და VII 

ტრანზისტორი ბაზურ ელემენტში ჩაირთვება პარალელურად და ქმნი- 

ან „ან“ ლოგიკური ფუნქციის სარეალიზაციო სქემას: ამ ტრანზისტო- 

რებისაგან ნებისმიერის გაღებისას ინვენტორის შესასვლელზე მიიღება 

0 სიგნალი. 

  

„წ #! ! ' 
Mი-I #(L!! ყ 2 
”„ “7 ; 

X. 4 
3 6 

X ზ II2_ ყ§ § 

» (1 

Xგ---         

  

ნახ 59. საფართოებლის სქემა 

ბაზურ ელემენტზე შეიძლება შვიდამდე საფართოებლის. მიერთება, 

ე. ი. მისი გაერთიანების კოეფიციენტი შესასვლელის მიხედვით 8-ის 

ტოლია, 

ამ სერიის ყველა ლოგიკურ ელემენტს აქვს ერთნაირი შესასვლელი 

მახასიათებლები ლოგიკური სიგნალის I! შემავალე დენი და ლოგი- 

კური სიგნალის #0 შემავალი დენი. 
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ჭა. ჩნტებრალური მიკროსკემების შემოწმების ძირითადი სასეობები 

მიკროსქემების ბაზაზე აგებული ბლოკების ფუნქციურ. პარამეტ- 

რებს ზომავენ შემავალი, გამომავალი და გადამცემი მახასიათებლების 
წერტილებში. 

ინტეგრალურ სქემებს საერთოდ აფასებენ შემავალი და გამომავალი 

ძაბვის, დენის ძალის, მოხმარებული სიმძლავრის გატარების ზოლის 

სიხშირის, იმპულსის დაყოვნებისს დროის, გაძლიერების კოეფიციენ- 

ტისა და სხვა პარამეტრების მიხედვით, 

მს ციფრულ ინტეგრალურ სქემებს შემავალი და გამომავალი ძაბვე– 
ბის გაზომვისას ცდიან მე-60 ნახ-ზე გამოსახული სქემის მიხედვით ჩარ- 

თვისას, ლოგიკური ნულის V%- და ლოგიკური ერთეულის CM. ზღურბ- 
ლური ძაბვების გასაზომად მიკროსქემის შესასვლელს აწვდიან სიდი- 

ღის მიხედვით ცელად LV ფა კვების წყაროს მუდმივ ძაბვას და ერთ- 

დროულად ცელად ძაბვას, რომლის სიხშირე მნიშვნელოვნად ნაკლებია 
გასაზომი მიკროსქემის ზღვრულ სიხშირეზე. 

მიკროსქემის შესასვლელზე ჟლოგი- 

კური წულის დონიდან ლოგიკური ერ- 

თეულის დონემდე მუდმივი ძაბვის 6» 

მდოვრედ ცვლით სახღერავენ 7; შემ- = 
დარებელი სქემის ამოქმედების მო- + 
მენტს. ლოგიკური ნულის C.ა გამო- 

მავალი ძაბვის გასაზომად მაინვერსი- ნახ, 60. ციფრული მიკროსქემე- 

რებელი მიკროსქემის ყველა გაერთი- ბს ზღურბლები ძაბვების 

ნებულ შესასვლელს აწვდიან V ხ%დ და VM გაზომვის სქემა 

ზღურბლურ ძაბვას (ნახ. 61, ა), ხოლო 

მაინვერსირებელ მიკროსქემაში ეხნთ შესასვლელს აწვდინ LM%. 

ძაბვას ხოლო დანარჩენს -–- IV, ლოგიკური ერთეულის ძაბ- 

ვას (ნა, 61,ბ). მიკროსქემის გამოსასვლელს მიუერთე–- 

ბენ გენერატორს, რომლის ამგზნები დატვირთვის დენია 6, და #V 

ვოლტმეტრს ლოგიკური ნულის ძაბვის გასაზომად. ლოგიკური ერთე- 

ულის CთIა გამომავალი ძაბვის გასაზომად სქემაში (ნახ. 61, ა) 

V.- ძაბვას ცვლიან CV ძაბვით ხოლო სქემაში (ნახ. 61, ბ) და 

ძაბვას (ევლიან VI ძაბვით. მიკროსქემის გამოსასვლელზე საზღვრა- 

ვენ VI ძაბვას დატვირთვის მოცემული დენის დროს. 

სქემის მეორე მახასიათებელია შემავალი დენის ძალა IM5» და 

1 და გამომავალი დენის ძალა კვ და /1კ მოხმარებული დე- 

ნის სიდიდე), რომლებსაც საზღვრავენ 62-ე, ა, ბ, ნახ-ებზე ნაჩვენები 

სქემის მიხედვით მათი ჩართვისას. 79. შემავალი , დენის ძალის გა- 

147 

(დ
ა 

  

  

   



    ა) 

ნახ. 61, ლოგიკური ნულის ხზ ძაბვისა ლოგიკუ“ი ერთეულის 

V1ა ძაბე-ს გაზომვის სქემა: 

ა–– მაინვერსერებელი მიკროსქემებასა, ბ – არამა-ნვერსარებელი მიკ- 

როსქემებისა 

ზომვისას მიკროსქემები” ”შესამოწ-ებელ “შესასვლელს აწვდია5 ხა 

ძაბვას და 74 მილიამპერმეტრით ზომავეე მაშედეგებელი დენის ძა- 
ლას, როცა გამოსასტ;ვლელი თავისუფალია, 

ლოგიკური ერთეულის 75 შემავალი ღენის ძალის გაზომვისას 

შესამოწმებელ შესასვლელს აწვდიან CV ძაბვას, ხოლო დანარჩენ გა- 

ერთიანებულ შესასვლელებს აწვდიან VI, ძაბვას და #4 მილიამპერ- 

მეტრით ზომავენ დენის ძალას როცა გამოსააპვლელეი თავისუფალია. 

ლოგიკური ერთეულის /1კ გამომავალი დენის ძალის გასაზომად შე- 

სამოწმებელ გამოსასვლელს აწვდიან VI, ძაბვას, მაინვერსირებე- 
ლი სქემის შესასვლელს –– ა. ძაბვას ხოლო დანარჩენ შესასვლე- 

ლებს -– C5: ძაბვს (ნახ. 63, ა). 

არამაინვერსირებელი სქემის 1. გაზომვისას მის გამოსასვლელს 

აწვდიან VC ძაბვას (ნახ. 6ჭქ, ბ), ყ9წV» დენის წყაროდან #3 მოხ- 

მარებული დენის ძალის გასახომად დენის ძალას ზომავენ /4 ხელსაწ- 

ყოთი კვების წყაროს გამომყვანების წრედში„ ხოლო მიკროსქემის გა- 

მოსასვლელზე უზრუნველყოფენ ძაბეის დაბალ დონეს MM. შესაბამი- 

სი წინაღობით. ამ დროს მაინვერსირებელი სქემის ყველა შესასვლელს 

აწვდიან V3ე ძაბვას (ნახ. 64, ბ), ხოლო არამაინვე'ისირებელი სქემის 

შესასვლელებს Vვგ ძაბვას (ნახ. 64, ა). 

კვების წყაროდან #5, მოხმარებული დენის ძალის გასაზომად დე- 

ზის ძალას ზომავენ კვების წყაროს გამომყვანების წრედში, ხოლო სქე- 

მის გამოსასვლელზე უზრუნველყოფენ VI ძაბვის მაღალ დონეს 

(დატვირთვა ჩართულია) და არამაინვერსირებელი მიკროსქემის (ნახ. 

65, ა) ყველა შესასვლელს აწვდიან V5, ძაბვას და მაინვერსირებელი 
მიკროსქემის (ნახ. 65, ბ) შესასვლელებს –– VI). ძაბვას. 
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.       

    

  

   
   00- გამოსაL3Cენი 

“მესაჭ3C01წი » 
მს 

V ეე 

V ლ:2 

ა) 

ა) 
ნახ. 62. შემავალი დენის გაზომვის სქემა: 

ა-- ჩევ შემავალი ნულისა ბ--/ვ,ვ შემავალი 
ერთეულისა 

ანალოგურ ინტეგრალურ მიკროსქემებს ცდიან მათი ჩართვით 66-ე 
ნახ.-ზე მოცემული სქემის მიხედვით. 

სა, შემავალ და ლ.ა გამომავალ ძაბვებს ზომავენ მოცემული რე–- 

ჟიმით ნV1 და 0V2 ძაბვის საზომებით, რომლებსაც შესაბამისად მიუ– 
ერთებენ შემავალ და გამომავალ წრედებს. 

Lე იი. მაქსიმალური შემავალი ძაბვის # გაზომვისას მიკროსქემის 

შესასვლელს C სიგნალების გენერატორიდან აწვდიან იმპულსურ ძაბ- 

ვას, რომელიც შეესაბამება ტპ-ში მითითებულს, და კ, ძაბვის მდოვ–- 

ეუს.1 ეს! 
მამრ", გამ”ის 

ოთ-!     
    
V Vგამ ოძI| „V 

ა) წ)) 

ნახ, 63. /.. გამომავალი დენის ძალის გაზომვის სქემა; 

ა –– მაინვეერსირებელი მიკროსქემებისა ბ არკმაინვერსირებელი 
მიკროსქემებისა 
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   ა) 

ნახ, 64. /-ს მოხმარებელი ღენის ძალის გაზოპვას სქემა: 
ა –– მაეინეერსირებელი მიკროსქემების, ბ -– არამაინეერსირე- 

ბელი მიკროსქემებისა 

რედ ზრდიან, აყენებენ ტპ-ში მითითებულის შესაბამის L ა ძაბ-, 

ვას. “შემდეგ ზომავენ V ძაბვას მის მნიშვნელობას ადარებენ 

ტა-ს. IV ი” მინიმალურ შემავალ ძაბვას ზომავენ ანალოგიურე მე- 

თოდით, მაგრამ შემავალ ძაბვას გაზრდის ნაცვლად ამცირებენ მანამდე, 

ვიდრე მიკროსქემის გამოსასვლელზე ძაბვა 6პ-ში მითითებული ძაბვის 

ტოლი გახდება, 

გამ 10% 

  

ნახ. 65. 1 მოხმარებული ღეხის ძალის გაზომვის სვჟემა: 

ა –– არამაენვერსირებელი მიკროსქემებისა, ბ –– მაინვერსირებე- 
ლი მიკროსეგემებისა 

ს ათა და C.კ „/, მაქსიმალურ და მინიმაელურ გამომავალ ძაბ- 

ვას ზომავენ საც ადა C/ვე „გ ძაბვების გაზომვის, ანალოგიურად იმ 

განსხვავებით რომ ტპ-ის შესაბამის მოცემულ ძაბვას აყენებენ მიკ- 

როსქემის შესასვლელზე. 133 „იჯ და 733 ს/ი მაქსიმალური და მინიმა– 

ლური დენის ძალის გაზომვისას აყენებენ CV. „,, და V ძაბვას გამ IM 8 
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ნ.ზ. 66, ანა-––-ოგური მიკროსქემების შემავალი და გამომავალი 
პარანეტ<ების, გაძლიერების კოეფიციენტების, მატებისა და დაყოე- 
ნების დროის გაზომ:-ს სქემა 

8. წინაღობის მოცემულ ნომინალურ მნიშვნელობის დროს. შემდეგ 

M% -ს ცვლიან ტპ-ში მოცემული შესაბამისი ML -ით და მაქსიმალურ 
ც! 

გამომავალ დენის ძალას საზღვრავენ ფორმულით 7 ა„„=ი“ ი 
მოკლედ შერთვის ღენის ძალას ზომავენ როცა მიკროსქემის. გამო– 

სასვლელი მოკლედ არის შერთული, ხოლო /, უქმის სვლის დენს -– 

როცა გამოსასვლელი განრთულია. ' 

CV. = (CV...) ამპლიტუდურ მახასიათებელს საზღვრავენ ძაბვის 

0,15 სვე ა “–დღან 1,5 LM კ. ათი მნიშვნელობისას. ამპლიტუ- 

დურ-სიხშირულ მახასიათებლებს -- წ/ , =VM”/,, ); M# =V/V). სახღვ- 
რავენ შემავალი სიგნალის ათი მსიშვნელობისას /)-დან /ჩე-მდე,, რო- 

მელთა მნიშენელობა მითითებულია ტპ-ში. ამასთან ზომავე5 #. გაძ- 

ლიერების კოეფიციენტს აზ CV. ა გამომავალ ძაბვა, როცა გეგ 

= ლი0იაL. 
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თავი V#IL 

ელექტრონული დიაბნოსტიკური საშუალებების 

ძირითალი მახასიათებლები, მოქმედების პრინციპები 

დღა ექსპლუატაციის წესები 

§ ?8. ძრავების სიმძლავრის, მუსლა ლილვის ბრუნპის 
ხისშირისა და“ საწვავის ხარჯის ბასაზომი 

ხელსაწყრები და მოწყობილობები 

კუთხური აჩქარების მიხედვით ძრავას სიმძლავრის გასაზომად, რო- 
მელსაც ზომავენ ძრავას თავისუფალი გაქანების პროცესში უშვებენ 

იმდ-2მ, იმდ-12, იმდ-6, „ელექტრონიკა იპდ-1“ ხელსაწყოებს (ნახ. 67). 

მითითებული ხელსაწყოების ტექნიკური მახასიათებლები მოცემულია 
მე-6 ცხრილში. 

კუთხური აჩქარების გაზომვა ძრავას დინამიკურ რეჟიმში მუშაობის 
დროს საშუალებას იძლევა განისახღვროს ინდიკატორული მაბრუნი მო- 

მენტი M, ღა ძრავს ეფექტური სიმძლავრე IM, შემდეგი გამოსახუ- 

ლებებიდან: 

(VI წ –ჩ?ა-) 7... 

“ 07)ნ2 0,7162. 
სადაც M.- არის მექანიკური დანაკარგების მაბრუნი მომენტი, ნ-მ.; 

M, ==, +176; M = #C6, 

: 2 
1 –– ინიირცის დაყეანილი მომენტი, +%- 6ნ-- მუხლა ლილვის 

კუთხური აჩქარება, რად/წმ?; თ –- მუხლა ლილვის კუთხური სიჩქარე, 

წმ-1; #-- მუდმივი სიდიდე. 

მუხლა ლილვის კუთხურ აჩქარებას 6 ზომავენ სხვადასხვა ხერხით. 

იმდ-12 ღა იმდ-ც ხელსაწყოებში კუთხურ სიჩქარეს ზომავენ შემ- 

დეგნაირად. ძრავას კარტერში, მქნევარას გვირგვინის კბილების პირდა- 

პირ, აყენებენ ინდუქციურ გადამწოდს, რომელშიც კბილებიდან გამო- 

მუშავდება ელექტრული იმპულსები მქნევარას ბრუნვის დროს. გადამ- 

წოდით გამომუშავებული იმპულსები ფორმირდება და ხვდება მულტი- 

ვიბრატორის შესასვლელზე; ამ იმპულსებს მულტივიბრატორი გარდაქ- 

მნის სტანდარტული ხანგრძლივობისა და ამპლიტუდის იმპულსებად, 
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მომლოდინე მ.ეულტივიბრატორის (ნახ. 68) გაქოსასვლელიდან იმპულსე- 

ბე ხვდება ჰსფ1 ქვედა (სიხშირეების ფილტრის შესასვლელზე; ფილტ- 

რის გამოსასვლელიდან იღებენ ძაბვის საშუალო მნიშვნელობას, რომე- 

ლიც ძრავას მუხლა ლილვის კუთხური სიჩქარის პროპორციულია. ძაბვა 

ფილტრის გამოსასვლელიდან გადაეცემა სიჩქარის ანალოგური კომპა- 

რატორის შესასვლელს და დ დიფერენცირების ბლოკის შესასვლელს. 

სიჩქარის კომპარატორი ნულ-ორგანოა ნო2, რომელიც ფილტრის გამო- 

სასვლელიდან გამოსულ ძაბვას ადარებს ეტალონურ დანაღგარს, რომე- 

  

  
ნახ. 67. დინამიკური სიმძლავრის გასაზომი 

ა-– იმდ2მ ხელსაწყო ბ–იმდ-2 ხელსაწყო, 
საწყო; 1 –- საზომი ბლოკი, 2 –-– მუხლა ლილეის კუთხური 
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ლიც ახასიათებს გაზომვის მოცემულ სიხშირეს. შედარების მომენტში 

ნო2 გამოიმუშავებს იმპულსს, რომელიც აღებს ბ გასაღებს; გასაღების 
გავლით მსფშ2 ფილტრით გასამეალოებული დიფერენცირების ბლოკის 

გამოსასტელელიდან გამოსული ძაბვა გადაეცემა ძაბვის დამხსომებელ სქე– 

მას. დმ დამხსომებელი მოწყობილობის გამოსასვლელიდან გამოსულ 

ძაბვას, რომელიც კუთხური აჩქარების სიდიდის პროპორციულია, ზო- 

მავენ ანალოგური ხელსაწყოთი ან ციფრულ კოდად გარდაქმნის შემ- 

დეგ – (ვი) იმდ-ც ციფრული ინდიკატორით. ითვალისწინებენ რა, რომ 

კომპარატორის საყენებელი მნიშვნელობები (ია) მუდმივია მოცემული 

გაზომვისათვის, ინდიკატორს სიმძლავრის ერთეულებში (M2) აკალიბ- 

რებენ. 

ქვედა სიხშირეების ფილტრის გამოსასვლელიდან მიკროამპერმეტრ- 

ზე იმპულსების მიწოდებისას იმდ-12 ხელსაწყო უჩვენებს მუხლა ლილ- 

ვის ბრუნვის კუთხურ სიჩქარეს (თ»). 

  
ზელსაწყოების საერთო ხედი: 
ჯ-– იმდ-ც ხელსაწყო, დ –– „ელექტრონიკა-1“ ხელ- 
სიჩქარის · გადამწოდი, ე –– საწვავის შეშხაპუნების გადამწოდი



იმდ-ც ხელსაწყოში ძაბვის ციფრულ კოდად გარდასაქმნელად არის 

ძაბვის ხერხისებრი იმპულსების გენერატორი ბხ, რომელსაც აამუშავე- 
ბენ ძაბვის შესადარებლად დიფერენცირების“ ბლოკის გამოსასვლელი- 

დან (კუთხური აჩქარების რეჟიმში) ან ქვედა სიხშირეების ფილტრის 
გამოსასვლელიდან (კუთხური სიჩქარის გაზომვის რეჟიმში). ძაბვა ბხ- 

დან გადაეცემა ნო! ნულ-ორგანოს შესასვლელს, ხოლო მის მეორე 
შესასვლელს 4 გადამრთველით გადაეცემა შესადარებელი ძაბვა. 

  

  

  

              

  
  

ჭ სტ I ი 

ჩამოზჩა 

მპ 

გნ ტ, 
X           

  

  

    

  

          

  

  

  

        
          
89 –– 41 “49! 

  

I #შზმ?-–- მვ 2408                   

ნ.ბ. 6სხ., იმდ-. ხელსაწყოს ბლოკ-სქემა 

ბხ გენერატორის ამუშავების მომენტიდან, როცა ხერხის ძაბვა ნუ- 

ლის ტოლია, ტ ტრიგერი აღებს მრიცხველის შესასვლელს 1 ლოგიკური 

სქემის („ან–არა“) საშუალებით. მრიცხველი ითვლის სანიმუშო სიხ- 

შირის გენერატორის იმპულსებს, რომლებიც მასთან მიდის სბ სიხში- 

რის გამყოფის გავლით. ხერხის ძაბვისა და გასაზომი ძაბვის გათანაბ- 

რების მომენტში ნო)1 ნულ-ორგანო გასცემს იმპულსებს, რომლებიც 
ტრიგერს საწყის მდგომარეობაში აბრუნებს და მრიცხველის შმესასვლე- 

ლი ჩაიკეტება. მრიცხველში მისული იმპულსების რიცხვი არის კუთხუ- 

რი სიჩქარის ან აჩქარების გაზომვის შედეგი, რომელიც ცი ციფრულ 

ტაბლოზე აღინიშნება. 

მბ მართვის ბლოკი გამოიმუშავებს: მმართველ სიგნალს „ჩამოყრა“, 

რომელიც საწყის მდგომარეობაში აბრუნებს მრ მრიცხველს და 1 ლო–- 

გიკური ელემენტის („ან–-არა“) გავლით ტ ტრიგერს; მმართველ სიგ- 

ნალს, რომელიც აამუშავებს ხერხის გენერატორს (ბხ); სიგნალს, რომე- 
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ლიც განსაზღვრავს ინდიკაციის დროს, ე. ი. დროს, რომლის განმავლო– 

ბაში 3ცი მოწყობილობის ციფრულ ისდიკატორზე ინახება გაზომვის შე- 

დეგი. 
იმდ-2მ ხელსაწყოში კუთხური აჩქარების გაზომვის პრინციპი მდგო: 

მარეობს იმაში, რომ გაქანების პროცესში იზომება კუთხური სიჩქარეე- 

ბის სხვაობა ” დროის მოცემულ შუალედში, ე. ი. 

„-_ თე) __ რო. 

I 7 კ 

M,= ხალისი I, 

გაქ 

სადაც # მუდმივი კოეფიციენტი,ა; თ), თე –-– კუთხური სიჩქარის საყენე- 

ბელი მნიშვნელობა. 

პრაქტიკულად კეთხური აჩქარების გასაზომად საკმარისია განისაზ- 

ღვროს კუთხური სიჩქარის ნამატი ტთ, როცა 7. ==0003L. 

1        

         
    

    

5    მჰ 

აპ საპ 

53, საშ. 0 
L“ 

ნას. 69. იედ-2ე ხელსაწყოს ბლოკ-სჟემა 

იმდ-2მ ხელსაწყოში მუხლა ლილვის კუთხური სიჩქარის რეგისტრა- 

ციისათვის გამოიყენება იგივე ინდუქციური გადამწოდი, რაც 0იმC-)12, 

იმდ-ც ხელსაწყოებში. იმდ-2მ ხელსაწყოს ბლოკ-სქემა მოცემულია 

69-ე ნახ-ზე. 

იმდ-2მ ხელსაწყოთი სიმძლავრის გაზომვისას სიგნალებს ბა კუ- 

თხური სიჩქარის გადამწოდიდან აძლიერებს მ მაძლიერებელი, რის შემ–- 

დეგ ისინი ხვდებიან სმ სიხშირის მამრავლებლებზე. სმ-ის გამოსასვ- 
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ლელზე იმპულსების სიხშირე 4-ჯერ იზრდება, შემდეგ იმპულსებს მ+3 
მაფორმირებელი გარდაქმნის სწორკუთხა ფორმის იმპულსებად და ისი- 
ნი გადაეცემა და, და და: ლოგიკური სქემების შესასვლელებს: ამ სქე- 

მების გამოსასვლელები შეერთებულია შმემკრები და გამომკლები რმრ 

რევერს ი მრიცხ ის სა ბთან. 
სა ევერსიულ მრიცხველს ი მართაეს დროის რელე, რომელიც შედგება 

იმპულსების ბ კვარციანი გენერატორის, მრ მრიცხველის, ღმშ1 დეშიფ- 
რატორის, მბ მართვის ბლოკისა და ტ ტრიგერისაგან. 

რევერსიული მრიცხველის გამოსასვლელები მეერთებულია დშ2 

დეშიფრატორთა5, რომლითაც ყოველი მარკის ძრავასათეის აიკრიბება 

კოდური კომბინაცია, რომელიც შეესაბამება მუხლა ლილვის განსაზღე- 

რულ კუთხურ სიჩქარეს. ' 
როცა რმრ მრიცხველისა და დშ2 დეშიფრატორის კოდები დაემ- 

თხვევა ერთმანეთს, დეშიფრატორის გამოსასვლელზე ჩაირთვება მმართ- 

ველი პოტენციალი. 

გამოსაცდელი ძრავას გაქანების საწყის პერიოდში რმრ. დშ2 და ტ 

ტრიგერი ასრულებენ წინასწარ მოცემული კუთხური სიჩქარის ფიქსატო- 

რის როლს. 
ამ დროს მრ მრიცხველს კვარციანი გენერატორიდა§ გადაეცემა იმ- 

პულსები, რომლებიც ავსებენ მას 7==2084-.10-5 წმ-ის განმავლობაში. 
ყოველი ჯ” დროის შუალედის შემდეგ დმ1 დემიფრატორის გამო- 

სასვლელიდან მბ მართვის ბლოკში მიდის იმპულსი, რომელიც რმრ და 
მრ მრიცხველებს საწყის მდგომარეობაში აბრუნებს. 

როგორც კი ძრავაში ბრუნვის სიხშირის გაზრდისას მუხლა ლილვი 

მიაღწევს კუთხური სიჩქარის განსაზღვრულ სიდიდეს, დშ2-ის გამოსას- 
ელელზე გამომუშავდება მმართველი იმპულსი, რომელაც ტ ტრიგერს 

გადართავს, ტ ტრიგერის გამომავალი სიგნალი მბ მართვის ბლოკის სა- 
შუალებით რმრ მრიცხველს გადაიყვანს კუთხური აჩქარების გაზომვის 
რეჟიმში, ხოლო მრ მრიცხველი 1 დროის ინტერვალს ზრდის 2-ჯერ და 

27 დროის შუალედის შემდეგ მრ მრიცხველი მბ-ში აგზავნის სიგნალს 

რევერსიული მრიცხველის ჩასართავად მაფორმირებლიდა5ნ იმპულსების 

გამოკლების რეჟიმში 4” დროის განმავლობაში. 

ამ დროის გასვლის შემდეგ გამოკლების სალტე ჩაიკეტება. ამის შემ- 
დეგ გაიღება დაჯამების სალტე და მრიცხველი აგროვებს იმპულსებს 
მაფორმირებლის შესასვლელიდან იგივე 47 დროის შუალედში, გამოკ- 

ლებისა და დაჯამების რეჟიმების ერთმანეთისაგან მკაფიოდ გამოსაყო- 

ფად გამოკლების ბოლოსა და დაჯამების დასაწყისს შორის შეყვანილია 

პაუზა რომელიც 21-ის ტოლია. 

ამრიგად, საანგარიშო კუთხური სიჩქარის მიღწევს მომენტიდან 

დროის რელე გამოსცემს მმართველ იმპულსებს, რობლებიც 27? +47-+ 

+2”+41 დროის შუალედის ტოლია, ამის შემდეგ გამოთვლის პროცესია 

მთავრდება. 
რევერსიული მრიცხველის გამოსასვლელიდან მიღებულ იმპულსების 
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სხვაობას ცაპ ბლოკი ციფრული კოდიღან გარდაქმნის ანალოგურ სი- 
დიდედ, რომელიც გაიზომება ისრიანი ინდიკატორით; ინდიკატორი და- 

კპლიბრებულია სიმძლავრის ეროუგულებით IV, (ც. ძ) და იგი მაერ- 
რე'ულია ა2 გადამრთევცვლიიი. 

1უსლა ლილვის ბრტივის სიაშირის ტუმბლერის საშუალები » გახომ- 

ვისას რევერსიულ მრიცხევდს გადართავენ ჩვეულებრივ ორობით მრიცხ- 
ველად. რომელიც მუ" „ს «მბულსების დაჯამების სქემით –-- აჯამებს 

დროის მუდღმიეი იზტერვალები= გ,ცნმეორებად პერიოდულ იმპულსებს; 
დროის მუდმივ ინტერვალებს გამოიმუშავებს გენერატორი. 

ამ შემთხვევაში გარდამქმიელის გამოსასელელიდან ელექტროსაზომი 

ხელსაწყოს შესასვლელს გ.დაეცემა წრფივად მზარდი ფრონტისა და 

დახრილჩამოიაჭერიანი ბერსისებრი იმპულსები, 7”, ხელსაწყოში გა- 
მავალი დენის ძალა მუხლა ლილვის კუთხური სიჩქარის პროპორციუ- 
ლია. ნ ნათურა აკონტროლებს ბ გადამწოდის ძრავაზე დაყენების სის- 
წორეს. 

„ელექტრონიკა იპდ-1“ დიაგნოსტიკური ხელსაწყო 

„ელექტრონიკა იპდ-1«“ ხელსაწყ ს მუშაობის საფუძველია ძრავას 

მდგომარეობის შეფასების დინამიკური მეთოდი ძრავას მუხლა ლილვის 

აჩქარების მიხედვით თავისუფალი გაქანების ან გამოვარდნის რეჟიმში, 
გარდამავალი პროცესის საწყის ინფორმაციად იყენებენ ?-პერიოდის 

ხანგრძლივობას საწვავის შეშხაპუნების იმპულსებს შორის ან მუხლა 
ლილვის ერთი ბრუნის დროს. 

ერთი პერიოდის ხანგრძლივიბეს მიღებული მნიშვნელობის საშუა- 
ლებით შესაძლებელია კუთხური სიჩქარის თ, აჩქარების 6, მაბრუნი მო– 

მენტის //,, ძრავას სიმძლავრის M, , ბრუნვის უთანაბრობის უშ, საწ- 

ვავის შეშხაპუნების წიესწრიბის კუთხის C განსაზღვრა. გაზომვის პრო- 
ცესი მიმდინარეობს ორ ეტაპად. პირველ ეტაპზე ზომავენ 16 მომიჯნავე 
გაქანების რეჟიმის პერიოდს და გაზომვის შედეგებს ჩაწერენ ოპერა- 
ტიულ მეხსიერებაში, 

მეორე ეტაპზე ხელსაწყო ანგარიშ.ბს ძრავას ძირითად პარამეტრებს 
დაI.აბამისი ალგორითმების მიხედვით. 

ხელსაწყო პერიოდის სავგრძლივობას ზომავს ციფრელი მეთოდათ. 
მოწყობილობის ბლოკ-სქემა ნაჩვენებია 70-ე ნახ-ზე. 

სბ საზომ ბლოკში შედის ორობით-ათობითი მრიცხველი, რომლის შე- 
სასვლელზე გასაზომი ინტერვალის განმავლობაში მოდის სტაბილიზებუ- 
ლი სიხშირის საანგარიშო იმპულსები. ამრიგად, პერიოდის ხანგრძლივო- 
ბა გარდაიქმნება მრიცხველით დაგროვილ იმპულსების რაოდენობად. 

საზომი ბლოკის შედგენილობაში აგრეთვე შედის ინფორმაციის შე- 
სატან-გამოსატანი სქემა, რომელიც გამოიმუშავებს 32 იმპულსს ინფორ- 
მაციის გაცვლა-გამოცვლისათვის, ამ არითმეტიკულ მოწყობილობას, 
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ნახ. 70. „ელექტრონიკა იპდ-1+ ხელსაწყოს ბლოკ-სქემა 

რეგისტრსა და ოდმ ოპერატიულ დამხსომებელ მოწყობილობას შორის. 

ინფორმაციის გადასაწერად მტ მრიცხველიდან (მდმ მუდმივად დამხ- 

სომშებელი მოწყობილობის და ოდმ ოპერატიული დამხსომებელი მოწყო- 

ბილობის) ამ არითმეტიკულ მოწყობილობაში, აგრეთვე მტ-დან ოდმ-ში, 

მრიცხველი თანრიგობრივად დაკავშირებულია #C რეგისტრთან, დეგის- 

ტრიც პარალელურ კოღებს გარდაქმნის მიმდევრობით კოდებად, რაც 

აუცილებელია ინფორმაციის არითმეტიკულ მოწყობილობაში ჩასაწერად. 

ოდმ ოპერატიული დამხსომებელი მოწყობილობა განკუთვნილია პე- 

რიოდის ხანგრძლივობის გაზომვის შედეგების, მახასიათებლის დასაწყი- 

სის ფიქსაციისა და ძრავას დაყვანილი ინერციის მომენტის შესანახად; 
ეს მაჩვენებლები ოდმ-ში შეაქვთ კლავიატურისა და ღილაკების საშუა- 
ლებით, გარდა ამისა, ოდმ-ში ინახება გამოთვლის შუალედური შედე- 

გები. 

ამ არითმეტიკული მოწყობილობის ბლოკი ასრულებს არითმეტიკულ 

ოპერაციებს იმ რიცხვებზე, რომლებიც შეაქვთ მასში რეგისტრიდან, 

ოდმ-დან ან კლავიატურიდან. 

ამმბ არითმეტიკული მოწყობილობის მართვის ბლოკი განკუთენი- 
ლია გამოსათვლელი ალგორითმის გასაცემად და შვიდი მმართველი 
ბრძანების გამოსამუშავებლად ამ-თვის და ათი ბრძანების გამოსამუ- 
შავებლად ოდმ-სა და მართვის ბლოკისათვის (მმართველი მატრიცის 

საშუალებით). ამის შედეგად ინფორმაცია გადაიწერება და სრულდება 
არითმეტიკული ოპერაციები. 

მართვის ბლოკი განკუთვნილია ბრძანებების შესაბამისად იმ შემს- 
რულებელი იმპულსების ფორმირებისათვის, რომლებიც მოდის ამ მარ“- 
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თვის ბლოკიდან. რშბ რეჟიმის შერჩევის ბლოკი განკუთვნილია თ) კე 
თხური სიჩქარის, დ წინსწრების კუთხის, ”„„ სიმძლავრის, ცილინდ- 

რების მუშაობის უთანაბრობის (უ) მოცემული რეჟიმების დასავალებ- 

ლად და დაკავშირებულია წინა პანელის შესაბამის კლავიშებთან. გარ- 

და ამისა, რეჟიმის შერჩევის ბლოკში განლაგებულია შემავალი სიგნა- 
ლების ორი მაძლიერებელი მაფორმირებლითურთ. 

პირველი მაძლიერებელი აძლიერებს საწვავის შეშხაპუნების პიეზო- 
გადამწოდიდან (ბ1) მოსულ სიგნალებს, მეორე კი–– მუხლა ლილეის 

კუთხური სიჩქარის ინდუქციური გადამწოდიდან (ბ2) მოსულ სიგნა- 
ლებს. 

შემყვანი ბლოკი არის ამ-ში შესული ბრძანებების ლოგიკური დონის 

გარდამქმნელი. 

ინდიკაცეის ბლოკი (იბ) განკუთვნილია არითმეტიკული მოწყობი- 
ლობიდან ინფორმაციის გამოსატანად ციფრულ ინდიკატორში, რისთვისაც 
გამოყენებულია 8-თანრიგიანი ვაკუუმური ლუმინესცენციური 08-18 ინ- 
დიკატორი. გარდა ამისა, ხუთი შუქდიოდი წინა პანელზე 9 ციფრული ინ– 
დიკატორის ზევით, აჩვენებს იმ პარამეტრის დასახელებას, რომელიც ამ 
მომენტში იზომება. მეექვსე შუქდიოდი განკუთვნილია შემავალი სიგნალის 

არსებობის ინდიკაციისათვის. 

კლავიატურა (ლ) და ღილაკების ბლოკი „შემყვანი“ განკუთვნილია 

ოდმ-ში ინფორმაციის შესატანად და, გარდა ამისა, კლავიატურის არ- 

სებობა საშუალებას იძლევა, რომ გამოთვლა ჩაატარონ ხელით, ე. ი. ნა–- 

კეთობით ისარგებლონ ისე, როგორც ჩვეულებრივი კლავიშებიანი ელექ– 

ტრონული გამომთვლელი მანქანით (ქბმ). 

ღილაკების ბლოკი „სიხშირის გაყოფა“ საშუალებას იძლევა ორჯერ 

ან ოთხჯერ შემცირდეს შემავალი სიგნალის სიხშირე, რათა გაფართოვ- 

დეს სამუშაო დიაპაზონი. 
„გაზომვა“ და „გამოთვლა“ ღილაკების ბლოკი განკუთვნილია ნაკე- 

თობის საჭირო მოცემული რეჟიმის მისაღებად ტუმბლერი „გაქანე- 

ბა“ –– „გამოვარდნა“ აუცილებელია ძრავას მექანიკური მახასიათებლის 

აღების რეჟიმის შესარჩევად. 
„მახასიათებელი“ კლავიშზე ხელის დაჭერის შემდეგ საზომი ბლოკი 

ჩაირთვება შემავალი სიგნალის გაზომვის რეჟიმში. ამ დროს არითმეტი- 

კული მოწყობილობა მართეის ბლოკთან ერთად გაზომვის პერიოდს ადა- 

რებს კუთხური სიჩქარის ფიქსაციის მოცემულ დონეს, რომელიც კლა- 
ვიატურით წინასწარ შეაქვთ დამხსომებელ მოწყობილობაში. როგორც 
კი შემავალი სიგნალის დონე მიაღწევს ფიქსაციის დონეს, მართვის ბლო–- 
კი გამოიმუშავებს ბრძანების იმპულსს ოდმ-ს შესავსებად მიმდევრო- 

ბით გაზომილი ყოველი ერთი პერიოდის შემდეგ მოსული 16 პერიოდის 

ხანგრძლივობის შედეგებს; M,, თ, დ, 6, #I, , 1 პარამეტრებს ალგო– 

რითმების შესაბამისად გამოითვლის არითმეტიკული მოწყობილობა ამ 

მართვის ბლოკთან ერთად. მართვის ბლოკის კლავიატურით #7), V, „ 

11, 1C%



M,, დ, LI კლავიშებით არითმეტიკულ მოწყობილობას გადაეცემა მო- 

ცემული გამოთვლის ალგორითმი. 

”», დ, უ პარამეტრებს ზომავენ ძრავას დაჰყარებული რეჟიმით მუ- 

შაობის დროს. 

დ-ის გაზომვისას იმპულსები საწვავის შეშუაპ-ვნების· და დგუშის 

ზ. მ. წ-ის გადამწოდიდას მიდის სახოში ბლოკის შესასვლელზე: ბლო- 

კი ზომავს პერიოდის ხანგრ!ლივობას ზ%ზ. მ. წ-ის იმპულსეასა და შეშ- 

ხაპუნებისა და ზ. მ, წ-ს იმპჰ=ალსებს მორის ინტერვალის ხანგრძლივობას. 

#7 და 1-ს გაზომვის შემდეგ არითვჭეტიკული მოწყობილობა გამოით- 

ვლის შეშხაპუნების წი5სწრებეის კუთხეს მოცემული ალგორითმით. 

ჩ-ის გაზოჭვისას იმპულსების გაგლის რიგი აჩალოგიუეჟრია. ბრუნვის 

სიხშირის გაზომვა განსხვავღება მხოლოდ ამ-ში შეტანილი გამოთვლის 

ალგორითმით, 

უ-ს გასაზომაღ ტუმბოს ორ სექციაზე აყენებენ შეშხაპუნების ზე- 
სადებ გადამჯოდებს. წინა ცილინდრის მილსადენზე დაყვნებულ გადამ- 

წოდს აერთებეს ხელსაწყოს პირველ შესასვლელთან. ხოლო მოძდევნსო 
ცილინდრის გადამწოდს –– მეორე შესასვლელთან. 7, კლავიშზე ხელის 
დაჭერის შემდეგ ინდიკატორი გამოანათებს დროის ინტერვალის გაზომ- 
ვის შედეგს ცილინდრში საწვავის შეშხაპუნების მომენტებს შორის; მო- 
მენტები ერთმანეთს მიყვება მუშაობის რიგის მიხედვით. ცილინდრების 
მუშაობის უთანაბრობას (უშ) ანგარიშობენ ხელით ამ-ის გამოყენებით 
ზპემდეგი ფარდობიდან 

7 აი+--7 თ/ი ../ 

1 ს თ... 
გაზომილი პერიოდის მაქსიმალური ღა მი- 

ი ო5:= 

სადაც 1 X0X და => 

ნიმაღური მნიშვნელობაა ცილინდრების მიხედვით; 7, –- პერიოდის 

საშუალო მნიშვნელობა შემხაპუნებებს შორის. 
ტე30-5რ ელექტრონული ტაქომეტრი განკუთვნილია ძრავას მუხლა 

ლილვის, სიმძლავრის წასართმევი ლილვისა და მანქანის აგრეგატების 

სხვა მბრუნავი ლილვების ბრუნვის სიხშირის გასაზომად. 
ტაქომეტრი (ნახ. 71, ა) შედგება მაგნიტურინდუქციური ტიპის პირ- 

ველადი ტაქომეტრული გარდამქმნელის (პტბ) და საზომი ტაქომეტრე- 

ლი გარდამქმნელისაგა§ (სტბ), რომელიც მოთავსებულია ცალკე კორ- 

პუსში მ906 მიკროამპერმეტრის ბაზაზე დამზადებულ საზომთან ერთად; 

ბატბ და სტბ ერთმანეთთან დაკავშირებულია 1,5 მ სიგრძის მოქნილი ზო- 

ზრით. ტაქომეტრი იკვებება „კრონა 88“ ორი ბატარეიდან, რომლებიც 

მიმდევრობით არის შეერთებული. ტაქომეტრის ყველა შემადგენელ ნა- 
წილს და საცვლელი ნაწილების კომპლექტს ბუდეში აწყობენ. 

7” გადამწოდის როტორის ბრუნვისას (გადამწოდი ლილვზე მოჭერი- 
ლია რეზინის ბუნიკით) მაგნიტსადენში წარმოიშობა მფეთქავი მაგნიტუ- 

რი ნაკადი, ხოლო კოჭას მომჭერებზე -–- ელექტრომამოძრავებელი ძა- 

162



  

      

   

    

    

    

6 '/2| (" 

გაზწამწორი _ ( 2/?) (« ?/ 
ლ. წ!) 

#.V”= · 

I ( ?“/ 

ს ააიიითბითირევვ კვე იააიითითთთთთთთთ ტეგ გ ა აალით ლი ქე ვ, 

ი2(9 

-.-.
 
–
-
=
5
5
-
=
 

   
, C    
     

ბ) 

  

ნახ. 71, ტე30-5რ ტაჭქომეტრი: 
ა საერთო ხედი, ბ –– ელექტრული სქემა; 1-- პირველადი ტაქომეტრულ- 
გარდამქმნელი (ჰტგ), 2 –– საზომი ტაქომეტრული გარდამქმნელი (სტგ) 

ლა (ემძ), რომლის ცელის სიხშირე ხ გასაზომი ლილვის ბრუნვის სიხ- 
შირის » პროპორციულია. 

პრბ-თი ინდუცირებული ქმძ-ის პროპორციულ დენად გარდასაქმნე- 
ლად განკუთვნილია სიხშირის მუდმივ დენად გარდასაქმნელი კონდენ- 
სატორული ტიპის გარდამქმნელი (იხ. ნახ. 71, ბ). პტრბ-დან მიღებული 
სიხშირის დენი ხვდება ორკასკადიან მაძლიერებელშა, ოოშელიც ავყო- 
ბილია 1” 7/'1 და V72 ტრანზისტორებით. გაძლიერებული, ბოლო შკმდევ 
დიფერენცირებული სიგნალი გადაეცემა V73 ტრანზისტორის ბაზას: 
V73 ტრანზისტორი IV 74 ტრანზისტორთან ერთად ქმნის ტრიგერს, რო- 
მელიც იმართება V75 ტრანზისტორზე აგებული გასაღებით. დენის ძ> 
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ლის დამოკიდებულება მოსულ სიხშირეზე განისაზღვრება ფორმულით 

7.3 =CV„ ჩ 

ხადაც 7, ვს:ზომში გავლილი სანუალო დენის ძალაა. მა; C–C7 და 

C8 კონდენსატორების ჯამური ტევადობა, მკფ: /-პტბ-თი ინდუცირე- 

ბული ქმძ-ის სიხშირე, ჰც: L. –- V/I)4 სტაბილიტროვის გარღეევის 

ძაბვა. ვ. 

”, ხელსაწყოს აკალებრებენ 0 –3ე0 არ//ი გაზომვის დიაპაზონისას 

#17 რეზისტორით; 0--30ეე ბრ/წთ გაზომვის ს დიაპაზონის დროს 
M)ი რეზისტორით. 

ავტოტრაქტორის კი-19ე42 (ბო სნიტი) ძრავების საწვავის 

ხარჯის ·საზომი 

განკუთვნილია საწვავის ხარჯის მყისიერი და საშუალო მნიშვნელო- 

ბების გასახომად 2-დან 70 ლ/სთ-მდე დიაპაზონში | დიზელისძრავიანი 

ტრავტორებ-ს მარცვალასაღები კომბაინების, ავტომობილებისა და რთუ- 

ლი სასოფლო-სამეურნეო მანქანების დიაგნოსტირებისას. იყენებენ რო- 

გორც ელექტრონული დიაგნოსტიკური საშუალებების შემადგენელ ნა- 
წილს სტაციონარულ და საეელე პირობებში ან ავტონომიური გადასა- 

ტანი დიაგნოსტიკური ხელსაწყოს სახით ექსპლუატაციის პირობებში 
ძრავების ეკონომიკური მაჩვენებლების შეფასებისას. შეიძლება გამოი- 

ყენონ როგორც უნივერსალური პირველადი საზომი გარდამქმნელი 

(უნიფიცირებული გამომავალი ელექტრონული სიგნალის მქონე) მანქა- 
ნების ავტომატიზებული დიაგნოსტირების საშუალებებში და ტექნოლო- 
გიური პროცესების ცენტრალიზებული კონტროლის სისტემებში. 

მისი გამოყენება შეიძლება კარბიურატორიანი ძრავები” საწვავის 

ხარჯის გასაზომად (ბენზინისათვის ხელახალი გრადუირების შემდეგ). 

გარდამქმნელი (ნახ. 72, ა) შედგება ორი როტამეტრული გადამწოდი- 

ნახ. 72. აი-12+42 
საწვავის ხარჯი 

ა –– საერთო ხედი, 

2 –– საზომი ბლოკი 
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საგან, რომელთა ღიაპაზონია 0,025 მ'/სთ 6 მმ პირობითი გავლით) და" 

0,060 მ/სთ (10 მმ პირობითი გავლით); გარდამქმნელი ელექტრონული 

ბლოკის, ისრიანი ინდიკატორის (ავტონომიურ ხელსაწყოდ გამოსაყენებ- 
ლარ): მ-ერთებელი შლანგებისა და მისაერთებელი შტულდერებისაგა5 (ნა- 
ხახბზე :რ ჯ:რის მითითებული). 

ხარჯის გადამწოდებად გარდამქმნელში გამოყენებულია ელექტრული 
ტიპის როტამეტრები (რე). გარდამქმნელის მოქმედების პრინციპი ემყა- 

რება წნევის მუდმივ სხვაობას, რომელიც იქმნება კონუსურ მილაკში 

სითხის ნაკადით და წონასწორდება თეფშა ტივტივას გადაადგილებით; 

ტივტივა ქმნის მუდმივ ამწევ ძალას. საწვავის ხარჯს ახასიათებს ტიე- 
ტივას გადაადგილება, რომელიც, თავის მხრივ, გარდაიქმნება ელექტრულ 
სიგნალად დიფერენციალურ-ტრანსფორმატორული შუალედური გარდამ- 
ქმნელის საშუალებით. 

შემდეგ ამ სიგნალს ელექტრონული ბლოკის სქემა გარდაქმნის მუდ- 
მივი ძაბვის 0–20 მე სიგნალაღ ან მუდმივი დენის 0–-100 მკა სიგნა- 
ლად (ავტონომიური ხელსაწყოს ორი ვარიანტი). ელექტრონული ბლო- 
კი უზრუნველყოფს გარდამქმნელის წრფივ მახასიათებელს, საწვავის მი- 
საწოდებელ სისტემაში საწვავის პულსაციის შესანელებლად ხელსაწყო- 
ში დაყენებულია დროისმუდმივიანი (2 წმ) ელექტრული ფილტრი, რო- 
მელსაც ჩართავენ ხარჯის საშუალო მნიშვნელობის გაზომვისას, 

ელექტრონული ბლოკი (ნახ. 72, ბ) მუშაობს შემდეგნაირად: ტრანს. 
ფორმატორის მეორეული გრაგნილიდან“ აღებული ძაბვა (7--8 გამომ- 
ყვანები) M/1--V4 წრედით გარდაიქმნება და მიიღებს თითქმის სწორკუ- 
თხა ფორმას; მისი ამპლიტუდა სტაბილიზებულია. 

#11, C1 ფაზამძვრელი წრედის შემდეგ ძაბვა ღებულობს თითქმის 

სინუსოიდის ფორმას, ოღონდ საწყისის მიმართ 909-ით გადაწეულს. ეს 
ძაბვა შ3 და შ4 გასართებით გადაეცემა ამა თუ იმ როტამეტრის დი- 
ფერენციალური ტრანსფორმატორის პირველად გრაგნილს. 

როტამეტრის გამომავალ ძაბვას ასწორებს ფაზამგრძნობიარე გამ- 
მართველი, რომელიც აწყობილია V5-V20 დიოდური გასაღებებით. 

დიოდურ გასაღებებს მართავს გრაგნილების ძაბვა (11--12, 15–--11, 

21.- 20, 22-––24 გამომყვანები), ფაზამგრძნობიარე გამმართველიდან ძაბ– 

ეა #16 რეზისტორის გავლით შმ2 გასართის საშუალებით გაღაკ„(:იმა მა- 
რეგისტრირებელ ხელსაწყოს (მაგალითად, მჩ1413 ციფრული ვოლტმე- 

ტრი) ან აკტომატური დიაგნოსტირების საშუალების შ.სასელელს, ანდა 
ტექნოლოგიური პროცესების ცენტრალიზებული კონტროლის სისტემებს. 

გამომავალ სიგნალს 0--20 მვ-ს იღებენ ორი მიმდევრობით ჩართუე- 

ლი რეზისტორიდან: #16 და #14. 116 რეზისტორზე ძაბვის ვარდნა 

(10-–0-–--L-10 მვ) შეესაბამება (50--0--+50 მკა) დენის ძალას. I214 

რეზისტორზე შენარჩუნებულია 21 სტაბილიზატორით სტაბილიზებული 

კვების წყაროდან 10 მვ-ის ტოლი მუდმივი გადანაცვლება. 
გარდამქმნელის გრადუირებას ახდენენ „გამჭოლი“ ხერხით (გადამ- 
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წოდისა და გარდამქმნელის ელექტრული ბლოკისა ერთად) მის როტა- 
მეტრებში დიზელის საწვავის ჩასხმითა ღა ერთდროულად ეტალონური 

მეთოდით (მაგალითად, აწონით) ხარჯის გაზომვით. ასეთი „გამჭოლი“ 

გრადუირების საშუალებით თავიდან იცილებენ როტამეტრის ქარხნული 

საგრადუირებელი მახასიათებლის, რომელიც აგებულია წყალზე, დიზე- 

ლის საწვავზე გადაანგარიშების აეცილებლობას და ამით ზრღიან საწ- 

ვავის ხარჯის გაზომვის სიზუსტეს. 

ძრავას საწვავის მაგისტრალშჰი გარდამქჰნელს ჩართავე?5 საწვავის უხე- 

ში გაწმენდის ფილტრსა და მიმტუმბ ტუმბოს შორის. როტამეტრული 

გადამწოდი მდგრალია 0,1 მმ-მდე ამპლიტუღის 25 ჰც-მდე ვიბრაციისად- 
მი მეტროლოგიური პარამეტრების მუშაობის უნარის დაურღვევლად. 

გარდამქმნელის „ნულის" დასაყენებლად გაზომვამდე იყენებენ #15 
ცვლად რეზისტორს. გარდამქმნელის ჩართვისას „ნული“ ყოველთვის უნ- 
და დააყენონ. 

§ აიი. დიზელის ძრავების დშიაბნუსტირებესათ3( ს 
განკუთვიილი კომალეესური სელსაჯ1)12ბი 

ემდპ ელექტრონული მცირეგაბარიტიანი დიაგნოსტიკური 

ხელსაწყო 

ექსპლეატაციის პირობებში ტრაქტორებისა ღა კომბაინების დიაგ- 
ნოსტირებისათვის იყენებენ ემდპ ელექტრონულ მცირეგაბარიტიან დი- 
აგზოსტიკურ ხელსაწყოს. ემდპ ხელსაწყო განკუთვნილია მუხლა ლილ–-– 
ვის ბრუნვის სიხშირის, საწვავის მიწოდების ფასურა პარამეტრების, 
დღეფექტაციურ ზონებში ძრავას ბლოკის ვიბრაციის საერთო დონის გა- 

საზომად ღა ტემპერატურის მაჩვენებლების საკონტროლოდ. 
ემდპ კომპლექტში (ნაა. 73, ა) შედის დღგეშეს ზ. მ. წ-ის ინდუქცი- 

ური გადავჯოდი, საწვავის შემხაპუნების კონტაქტური გადამწოდი, ტემ- 

პერატურის გადამწოდი, ვიბრაციის გადამწოდი; სათაო ტელეფონები და 
ისრელინდიკატორიანი საზომი ბლოკი, 

ემდპ-2 ხელსაწყოს ფუხქციური სქემა ნაჩვებესია 73-ე, ბ ნახ-ზე. 
საზომი ბლოკი შედგება ვიბრაციის საზომი სქემის, მუხლა ლილვის 

ბრუნვის სიხშირის საზომი სქემის, წინსწრების კუთხის, საწვავის მი–- 

წოდების ხანგრძლივობის საზომი სქემისა და წყლისა და ზეთის ტემპე–- 
რატურის საზომი სქემისაგან. 

ემდპ ხელსაწყოს სქემა მუშაობს შემდეგნაირად: 
ვიბრაციის გასაზომად ხელსაწყოს სამუშაო რეჟიმების გადამრთველს 

აყენებენ „ვიბრაცია“ მდგომარეობაში, ·ვიბრაციის გადამწოდს (ბ1) აყე– 

ნებენ ძრავას დეფექტაციურ ზონაში ღა იკეთებენ სათაო ტელეფონებს 
(სტ), ძრავას მუშაობის დროს სადიაგნოსტირებელი კვანძის შეუღლებუ- 

ლი დეტალებით გადაცემულ მექანიკურ დარტყმებს ბ1 გადამწოდი გარ- 
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დაქმნის ელექტრულ სიგნალად, რომელიც მიდის მპ მათანხმებელ კას–- 

კადზე; კასკადი აწყობილია ტრანზისტორებით და უზრუნველყოფს 2 
ომი რიგის შემავალ წინაღობას და გადამწოდის სიგნალის შეთანხმებას 
ტრანზისტორებით აწყობილ მI ორკასკადიან მაძლიერებელთან. მ1 მაძ- 
ლიერებლიდან სიგნალი გადაეცემა დეტექტორს (0) და სტ სათაო ტე- 
ლეფონებს, დეფექტირებული სიგნალი ინტეგრატორის (ი) გავლით ხვდე- 
ბა # ინდიკატორის შესასვლელზე. ინდიკატორი დაკალიბრებულია დო- 

ნის ვიბრაციის ერთეულებით ( მ/წმ? 0-7 და 0-–20 (დ ზღვრებით. ძრა- 
ვას მექანიზმების გაზომვა და მოსმენა ბ! გადამწოდის დეფექტაციურ 
ზონებში დაყენებისას საშუალებას იძლევა ვიბრაციის დონით განისაზ- 
ღვროს ღრეჩოს სიდიდე დგუში –- მასრა, დგუშის თითი –– ბარბაცა, ბარ- 

ბაცა –- მრუდხარა შეუღლებებში, ღრეჩოები აირმანაწილებელი მექა- 
ნიზმის სარქვლებში. 

  

    ნას, 73. ემდა ხელსაწყო: 

ა –– საერთო ხედი, ბ –– ფუნქი“ 
ური სქემა; 1 –- საზომი ბლო,ი, 

ჩ 2 –– ვიბრაციის გადამწოდი, 3 –– 
საწეავის შეშხაპუნების გადამწრო- 
დი, 4 –– დგუშის ზ%. 2, წ-ის გა- 

დამწოდი, 5 –– ტემპერატურის გა. 
ბ) დამწოდი, 6 –-– სათაო ტელეფო- 

ნები 
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ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის გაზომვისას სამუშაოს სა- 
ხეობის გადამრთველს აყენებენ „ბრუნები“ მდგომარეობაში, %ზ,. მ. წ-ის 
გადამწოდით (ბ2) გამომუშავებული იმპულსები მიდის ტრანზისტორე- 
ბით აგებულ მ2 იმპულსური მაძლიერებლის შესასვლელზე, /1) მაფორ- 
მირებელზე ფორმირდება სასტარტო იმპულსებად და ხვდება ტრანზის- 

ტორებით აგებულ მომლოდინე მულტივიბრატორის შესასვლელზე. 
ხელსაწყოს შესასვლელზე მოსული ზ%. მ. წ-ის ყოველი იმპულსი იწ- 

ვევს ამპლიტუდისა და ხანგრძლივობის მიხედვით ” ინდიკატორით ფიქ- 

სირებულ დენის იმპელსს. ამ იმპულსის ხანგრძლივობა ტ! განისახღვ- 

რება დროის მუდმივათი, ამპლიტუდა კი –- მკვებავი ძაბვით #6, 

ხელსაწყოში გამავალი სამუალო დენის ძალა განისაზღვრება თანაფარ- 
დობით 

"კ ==M/, 

სადაც # არის ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირე, # –– მუდმივი 

კოეფიციენტი. 
ხს ინდიკატორის სკალა დაკალიბრებელია ბრ/წთ-ებით 0--200ი 

ზღერებში. 

ძრავას სიმძლავრეს სასღვრავენ უმუხრუჭო მეთოდით, რომელიც 

მდგომარეობს ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის გახომვაში, 

როცა ერთი ცილინდრი მუშაობს. | 

გაანგარიშება ხდება შემდეგი ფორმულით 

M.» ==/Vაკა –– 4C(/გა –– სვ, კაზ.) 

სადაც M.ა ძრავას ნომინალური სიმძლავრეა ტპ-ის თანახმად; 4 – 

პროპორციულობის კოეფიციენტი; Mგ –– ძრავას ლილვის ბრუნვის სიხ- 

შირე ტპ-ის შესაბამისად; 1. ჯაზ –- ბრუნვის სამუალო სიხშირე ერთი 

ცილინდრით მუშაობისას. 
საწვავის მიწოდების წინსწრების კუთხის გაზომვისას სამუშაო რე- 

ჟიმების გადამრთველს აყენებენ „წინსწრების კუთხის" მდგომარეობაში. 
საწვავის შეშხაპუნების წნევის იმპულსები შერთავენ ბ. გადამწოდის 

კონტაქტებს. შერთვის მომენტში ტრანზისტორებით აწყობილი /ე მო- 

ნოვიბრატორი გამოიმუშავებს სტარტ-იმპულსს, რომელიც ხვდება სი–- 
მეტრიული ტრიგერის (ტ) შესასვლელზე. ტ ტრიგერი აწყობილია გან- 

ცალკევებული ბაზის მქონე ტრანზისტორებით. როცა ტრანზისტორი 

ღიაა, ს საზომ ხელსაწყოში გადის დენი დგუშის ზ. მ, წ-ში მისვლის 

მომენტამდე. ზ. მ. წ-ის გადამწოდიდან იმპულსი მ2 მაძლიერებლისა და 
7, მაფორმირებლის შემდეგ ხვდება ·ტ ტრიგერის მეორე შესასვლელზე 

და ·ძაბვის გამომავალი იმპულსით ტრანზისტორი ჩაიკეტება. 

ამრიგად, ძრავას მუშაობისას ტ ტრიგერი შეშხაპუნების იმპულსები- 

თა და ზ. მ. წ-ის იმპულსებით ერთი მდგრადი მდგომარეობიდან გადა– 
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ირთვება მეორე მდგრად მდგომარეობაში, ამასთან, ტრანზისტორის კო- 

ლექტორულ წრედში გამომუშავდება სწორკუთხა იმპულსები, რომელ- 
თა ხანგრძლიეობა განისაზღვრება შეშხაჰუნების იმპულსის ფაზური ძვრის 
სიდიდით დგუშის %. მ. წ-ის მიმართ. სიგნალის დონებს ბ.კ გადამწოდი- 

დან არეგულირებს ამპლიტუდის ნორმალიზატორი (ან). 

ი ინდიკატორში გამავალი საშუალო დენის ძალა განისაზღვრება თა- 

ნაფარდობით 

' =7Cა0, 

სადაც 8 –-ფ აზური ძვრაა საწვავის მიწოდების იმპულსსა და დგუშის 

ზ. მ. წ-ის იმპულსს შორის; Mე –- პროპორციულობის კოეფიციენტი. 

სწორკუთხა იმპულსები, რომელთა ხანგრძლივობა მიწოდების წინს- 
ჟწრების კუთხის ტოლია, ინტეგრირდება / ინდიკატორით ინდიკატორი 
ღაკალიატებულია მ. ლ, მ-ის (მუხლა ლილვის მობროაკ)ბი) მოარუნეის 

გრადუსებით +50? ზღვრებით. 

იმპულსის ფაზური ძვრის გამო / ინდიკატორი ჩვენებას იძლევა 

დგუშის ზ. მ. წ-ის მიმართ. 

ძრავაში წყლისა და ზეთის ტემპერატურის საკონტროლოდ მაჩვენე- 

ბელი სახაზავის ნაცვლად აყენებენ ბ თერმოსაცეცს ზეთის კარტერ- 
ში და რადიატორის ჩასასხამ მილყელში. ხოლო სამუშაოთა გადამრთველს 
აყენებენ „ტემპერატურის“ მდგომარეობაში. სითხის სამუშაო ტემპერა- 

ტურისაგან დამოკიდებულებით Cდ-814< ტიპის: სტაბილიტრონი იცვლის 
თავის წინაღობას, ამასთან იცვლება დენის ძალა რეზისტორებისაგან აწ- 
ყობილ ბოგას დიაგონალში. დენის მს მათანხმებელ სქემაში გავლისას 
მის ძალას ზომავს ქ1/ ინდიკატორი, რომელიც ღაკალიბრებულია ცელ- 
სიუსის გრადუსებში 0-–-100%C ზღვრებში. 

ხელსაწყო იკვებება 12 ვ ძაბვის ავტონომიერი წყაროდან, რომელიც 

შედგება ათი მიმდევრობით მეერთებული ცხპ-0,45 აკუმულატორისა და 

მიმმუხტავი მოწყობილობისაგან. 

აკუმულატორების მიმუხტვისას ქსლის ძაბვას ამცირებენ ტრანს- 

ფორმატორით და მართავენ ბოგათი. როცა სამუემაოთა სახის გადამრთ- 

ველს აყენებენ „კვების კონტროლი“ წღგომარეობაში, მაშინ ამოწმებენ 

ბატარეის ძაბვას ინდიკატორის სკალის მიხეღვით. 

დიზელის ძრავების დღიაგნოსტირებისაოვის განკუთვნილი 

სიფდ.ვ მოწყობილობა 

სიფდ.3ვ მოწყობილობა განკუთვნილია დიზელის ძრავების დიაგნოს- 
ტირებისათვის იმ დინამიკური პროცესების პარამეტრების მიხედვით, 
რომლებიც მიმდინარეობს ძრავას საწვავის მისაწოდებელ და აირმიმოც- 

ვლის სისტემებში, აგრეთვე ზეთის სტატიკური წნევებსს გასაზომად 
ძრავას შეზეთვის სისტემაში, ჰიდროსაკიდ სისტემასა და გადაცემათა 
კოლოფში, 
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სიფდ.ვ მოწყობილობა დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილი ადრე 
გამოშვებული სისტემების მოდიფიკაციაა. სიფდ-3 (ნახ. 74, ა) შედგე– 

ბა საზომი ბლოკის, სტრობოსკოპის ბლოკისა და წნევის გადამწოდების 

(საწვავის შეშხაპუნების. ძრავას "შეზეთვის სისტემაში, გადაცემათა კო- 

ლოფში და პიდროსისტემაში ზეთის: დგუშის %ზ. მ. წ-ის; ტემპერატურის 

გადამწოდის; ძრავას მუხლა ლილვის აჩქარების გასაზომი გადამწოდის) 

კომპლექტისაგან. 
საზომ ბლოკში გადამწოდებიდან მოსული სიგნალები გაძლიერდება, 

გარდაიქმნება, ამორჩეული პარამეტრები იზომება და ხღება მათი ინდი- 

კაცია ისრიანი მიკროამპერმეტრით, გარდა ამისა, 91 გადამრთველის (ნ». 

7 2; საშუალებით ხდება გადამწოდების კომუტაცია. ხოლო ტ5ა ე. 

დამრთენლი თ –– გასაზომი პარამეტრების ამორჩევა. 

საკვლევი პარამეტრების ვიზუალური დაკვირვებისათვის “მესაძლები- 

  

     
  

  ოსყიდოზნა- 
  

      

          
  

ნახ. 74. სიფდ.12 ხელსაწყრ: 
ა საერთო ხეღი, ბ –- ხელსაწყოს ბლოკ-სქემა; 1 –- საზომი ბლოკი, 
2 –– სტრობოსკოპი, 3 –– წნევის გადამწოდი, 4 –– დგეშის ზ, მ. წ-ის გა- 
დამწოდი, 5 –– ტემპერატურის გადამწოდი.



ლია საზომი ბლოკისა და ელექტრონულ-სხივური ოსცილოგრაფის ერ- 

თობლივი მუშაობა, ოსცილოგრაფი შეიძლება შეუერთდეს საზომი ბლო- 

კი კ კომუტატორს. 

ძრავას აგრეგატებით შექმნილი საწვავის, ზეთისა და აირების წნევის 
გასაზომად იყენებენ იპდ-2 გადამწოდების კომპლექტს, რომელთა წნე- 
ვის ზღვარია 0,04-დან 40,00 მგპჰა-წდე და რომლებსაც აქვს უნიფიცირე- 

ბული გამომავალი სიგნალი. 

წნევის გადამწოდებს აყენებენ საწვავის აპარატურის (მილსადენში 

ტუმბოსთან ან ფრქვევანასთან), ცილინდრ-დგუშის ჯგუფის (კარტერის 

ზეთსასხმელი მილყელის ხუფის ნაცვლად), აირმანაწილებელი მექანიზ- 
მის (შემშვები მილსადენის ტექნოლოგიური სახშობის ნაცვლაღ), ძრა- 
ვას შეზეთვის სისტემისა და სიჩქარეთა კოლოფის (წნევის მუშა გადამ- 

წოდების ნაცვლად), ჰიდროსაკიდი სისტემის (მილსადენში მანაწილე- 
ბელსა და ცილინდრს შორის) დიაგნოსტირებისას. 

საყრდენ იმპულსებად საზომ ბლოკში იყენებენ დგუშის ზ. მ. წ-ის 

გადამწოდის (ბა, ა) სიგნალებს, 
ძრავას მუშაობისას დგუშის ზ%. მ. წ-ის გავლის მომე5ტში მქნევარაში, 

გადამწოდის ბოლო ნაწილის წინ, იზრდება ღრეჩო მაგნიტის კორპუსის 

პოლუსსა და მქნევარას ზედაპირს შორის. ეს იწვევს მაგნიტური ნაკად- 

შეჭიდულობის შეცვლას და კოჭაში აღიძვრება ქლექტრომამოძრავებელი 

ძალა, რომელიც ცვლადი მაგვიტური ნაკადის პროპორციულია. წარმო- 

შობილი ელექტრული იმპულსი მაერთებელი საღენებით გადაეცემა სა- 
ზომი ბლოკის შესასვლელს. გამომავალი სიგნალის ნომინალური მნიშ- 

ვნელობაა 2,5-3 გ (#=1700 ბრ/წთ). 

კუთხური აჩქარების გადამწოდი განკუთვნილია მუხლა ლილვის აჩ- 

ქარების გასაზომად ძრავას თავისუფალი გაქანების ღროს, როცა იგი 
მიაღწევს ბრუნთა ნომინალერ რიცხვს. გადამწოდის გამომავალი ძაბვაა 

500--1500 მვ, კოჭას წინაღობა 400 ომი. 

მუხლა ლილვის აჩქარების გასოშვისას სიგნალი აჩქარებათა გადამ- 

წოდიდან მ მაძლიერებლის (ნახ. 47, ბ) გავლით გალაეცემა პვ პიკურ 

ვოლტმეტრის შესასვლელს, ხოლო მისი გამოსასვლელიდან 255ა გადამ– 

რთველითა და პპ კონდენსაციის ბლოკით –- მიკროამპერმეტრს. 

პიკური ვოლტმეტრი აფიქსირებს მოსული სიგნალის მაქსიმალურ ამ- 

პლიტუდურ მნიშვნელობას. ჩვენებების ჩამოსაყრელად არის საჟ. 0 ღი– 

ლაკი, რომელზეც ხელის დაჭერისას პიკური ვოლტმეტრი განიმუხტება 

და ამრიგად მზად არის განმეორებითი გაზომვისათვის. მექანიკური და- 

ნაკარგების სიმძლავრეს ზომავენ ძრავას ბრუნვის დროს სტარტერის სა- 

შუალებით. ამ დროს სტარტერით მოხმარებული დენის ძალის სიდიდე 

დამოკიდებულია ცილინდრებში ხახუნითა და კომპრესიით გამოწვეულ 

მექანიკურ დანაკარგებზე. რაც დიდია ცილინდოში მექანიკური დანაკარ- 
გების სიმძლაგრე, მით დიდია მოხმარებული დენის ძალა. 
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შეკუმშვის ტაქტის დროს ბრუნისას ყოველ ცილინდრში ბრუნზე და- 
ხარჯული სიმძლავრე უდიდესია, ხოლო შეწოვის ტაქტისას –– უმცირე- 
სი. ამიტომ სტარტერით მოხმარებული დენი იმპულსური ხასიათის იქნე– 

ბა დენის ძალა ყოველი ცილიჩდრიდან განსაზღვრავს კომპრესიას. 

ბრუნვის სიხშირე, შემეაპუნებისა და ფაზური ძვრების ხანგრძლი- 

ვობა იზოჰება ქვედა სისშეარეების ფილტრზე სტაბილური ამპლიტუელღისა 
რდა ხანგრძლივობის იმპელსების გასაშუალოებით, 

ციხქარის გაზომვის რეჟივში 'მეშხაპუნების წსევის ბ! გაღამწოღიღან 

ან ზ, მ. წ-ის გაღაზწწოლიდან მიღებული და შესასვლელი მ მაძლიერე- 

ბლით გაძლიერებული იმპულსები ხვდება მფ მაფორმირებელზე, რო- 

მელიც აფორმირებს იმპულსებს მვ მულტივიბრატორი ასამუშავებ- 

ლად. მულტივიბრატორის გამოსასვლელიდან სტაბილური ხანგრძლივო- 

ბის იმპულსები, რომელთა სიხშირე გადამწოდებიდან შესული იმპულსე- 

ბის სიხშირის ტოლია, 55 გადამრთველით ხვდება ან ამპლიტუდის ნორ- 

მალიზატორზე, ხოლო შემდეგ 55 გადამრთველით –– ქვედა სიხში- 

რეების ფილტრზე (ჰსფ). ქსფ-ის გამოსასვლელიდან გასაზომი სიჩქა– 
რის პროპორციული ძაბვა სბ საკონპენსაციო ბლოკის გავლით ხვდება 
ს ინდიკატორზე. საკომპენსაციო ბლოკის საშუალებით სიჩქარეს ზომა- 

ვენ ოთხ ქვედიაპაზონში. 
წნევის პულსაციის ფართობის გაზომვისას იმპულსი წნევის გადამ–- 

წოდიდან მ მაძლიერებლის გავლით ხვდება იბ ინტეგრირების ბლოკში 

და პკ კომპარატორზე, რომლის მეორე შესასვლელს ე ეტალონური ძაბ- 

ვა გადაეცემა წნევ. პოტენციომეტრის გავლით. 
იაბ-ის გამოსასვლელიდან 52 და §3 გადამრთველები ამოარჩევენ 

იმპულსებს, რომლებიც შეესაბამებიან შემაკალი 'სიგნალისა და ეტალო- 

ნური დონის გადაკვეთის განსახღვრულ მომენტებს; სიგნალები გადაე- 

ცემა ფტ ფაზის ტრიგერის შესასვლელებს. 

ფრ ფაზის ტრიგერი იძლევა იმ იმპულსების ინტეგრირების ზღვრებს, 

რომლებიც შედის იბ ინტეგრირების ბლოკში, იბ-ის გამოსასვლელიდან 
ძაბვა სბ საკომპენსაციო ბლოკით მიდის /, ინდიკატორზე. 

იმის გათვალისწინებით, რომ შეშხაპუნების წნევის იმპულსებისა და 

კარტერში აირების პულსაციის ფართობი პროპორციულია საწვავისა და 

აირების ხარჯისა ინდიკატორი დაგრადუირებულია საწვავის ხარჯისა 

(სმ!/წთ) და კარტერში გამოხეთქილი აირების (ლ/წთ, ერთეულებით. 

იაბ იმპულსების ამოსარჩევი ბლოკის საშუალებით შეიძლება განისაზღ- 

ვროს იმ წნევის იმპულსების ფართობი, რომლებიც წარმოქმნილია ძრა- 
ვას შესამოწმებელი ნებისმიერი ცილინდრით, აგრეთვე მოხმარებული 

დენის ცილინდრული სიმძლავრე მუხლა ლილვის მობრუნებისას. 

«მპულსების ხანგრძლივობის გაზომვისას გასახომი უბნის ხანგრილი- 

ვობა განისაზღვრება 52 და 53 გადამრთველების მდგომარეობით და 

წხევ. პოტენციომეტრის მდგომარეობით, რომელთა საშუალებით განი- 

საზღვრება გასაზომი უბნის საზღვრები. 
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§2 და 53 გადამრთველებით გამოყოფილი იმპულსები შესაბამისად 
ხვდება ფტ ფაზის ტრიგერს /? და 5 შესასვლელებზე. ხანგრძლივობის 

გაზომვის რეჟიმში ფაზის ტრიგერი 45 გადაპრთველით უერთდება აჩ 

ამპლიტუდის ნორმალიზატორს და პსვ და სბ-ით --/ ინდიკატორს. 

# ინდიკატორს აკალიბრებენ ძრავას მუხლა ლილვის მობრუნების გრა- 
დუსებით. ამრიგად, შეშსაჰუნების გადამწოდის მიერთებისას განისახსღ- 
ვრება დიზელის ცილინდოში საწვავის მიწოდების ხანგრილივობა, ხოლო 
შესაშვებზე აირების წნევის გადამწოდის მაერთებისას -- »ირგანაწილების 

ფაზის ხანგრძლივობა. 

დგუშის ზ. მ. წ-ის მიმართ საწვავის მიწოდებისა და აირმიპ-იცვლის 

პროცესების ფაზური ძვრების გაზომვის რეჟიბში #7 ფაზის ტრიგერის 

შესასვლელს მაფორმირებლის გავლით გადაეცემა საყრღენი სიგნალები 

ზ, მ. წ-ის გადამწოდიდან. 9 ფაზის ტრიგერის შესასვლელს გადაეცემა 

53 გასაღებით ამორჩეული იმპულსები. 
ტრიგერის გამოსასვლელი ან ამპლიტუდის ნორმალიზატორით, 

ქსშ-ით და სბ საკომპენსაციო ბლოკით უკავშირღება ინდიკატორს,. ინ- 

დიკატორი დაკალიბრებულია დგუშის ზ. მ. წ-ის მიმართ მუხლა ლილვის 

მობრუნების გრადუსებით, ასე საზღვრავენ მიწოდების ან საწვავის შეშ- 

ხაპუნების წინსწრების კუთხეს და აირმანაწილებელი მექანიზმის ფაზურ 

ძვრას. 

ისეთი კონსტრუქციის ძრავებში, რომლებშიც საყენებელი ნახეგრე- 

ტების ნაცვლად არის ზ: მ. წ-ის ჭდე-კაწრულები, ფაზური ძვრის გან- 

საზღვრისათვის შეშხაპუნების ან აირმიმოცვლის იპულსები მიდის 38 
მაფორმირებლის შესასვლელზე, ხოლო მისი გამოსასვლელიდან მ8 მულტი- 

ვიბრატორზე, მულტივიბრატორით გამომუშავებული იმპულსები ანთე- 

ბენ სტრ სტრობოსკოპის ნათურას, ანთების მომენტი იმართება მულტი- 
ვიბრატორის იმპულსის :(ხანგრძლივობის ცვლით: იმპულსს ცვლის 
სტრობოსკოპის ბლოკში მოთავსებული პოტენციომეტრი. ანთების იმ- 

პულსის ხანგრძლივობის ცვლით ვიზუალურად უთავსებენ ერთმანეთს 
მქნევარისა და კარტერის ჰდე-კაწრულებს. დგუშის ზ. მ. წ-ის ფაზური 

ძვრის სიდიდეს შემხაპუნების იმპულსის მიმართ ზომავენ ისევე, რო- 
გორც ფაზურ ძვრას, როცა აქვთ ზ%. მ. წ-ის იმპულსი. 

ტემპერატურის გაზომვისას საზომი ბლოკის შესასვლელს მიუერთე- 
ბენ ბ1? ტემპერატურის გადამწოდს. ტემპერატურის გადამწოდის წინა- 
ღობა ტემპერატურის გასაზომ სქემაში (ტბს) გარდაიქმნება ძაბვად, რო- 

მელიც სბ-ით გადაეცემა ინდიკატორს. ” ინდიკატორს აკალიბრებენ 

ცელსიუსის გრადუსებით. ასე იზომება ზეთის ტემპერატურა ძრავასა დღა 

სხვა აგრეგატებში. 

სიფდ 3 მოწყობილობით ოპერატორი განსაზღვრავს ფრქეევანის ნემ- 

სის შეტაცების წნევას, ძრავას ცილინდრში საწვავის მიწოდების სიდი- 

დეს, საწვავის მიწოდებისა და შეშხაპუნების ხანგრძლივობის წინსწრე- 

ბის კუთხეს, აირმანაწილებელი მექანიზმის ფაზურ ძვრას, სარქვლურ 
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მექანიზმში არასიმჭიდროვეებსა და ღრეჩოებს, ძრავას სიმძლავრეს, აკონ- 

ტროლებს თბურ რეჟიმს, ძრავაში ზეთის წნევასა და ზეთის ტუმბოს 
მწარმოებლურობას; აფასებს საკღოპტროლო ხელსაწყოების მდგომარერ- 

ბას, სახღვრავს მასრა-დგუშმის ჯგუფის არასიმჭიდროვეებიდან კარტერ- 
ში გამოხეთქილი აირები, რაოდენობას და პექანიაორი დანაკარგების 

ცილინდრულ სიმძლავრეს მუხლა ლილვის სტარტერით ბრუნვის ღროს. 

ჰიდროსაკეტ ს-სტემაში სახღერავენ მანაწილებლეს მკვეთარებისა და 
მცველი სარქელის აზოქმედების წნევას, რითაც აჯასეაენ #დროსისტე- 

მის საერთო მდკ-ომარეობას. 

5. 80 ავტოტრაჭპტორების ელიკტროეოწყობგილობის ლდიაბნოსტირებისათვის 

განკუთვნილი და საკონიროლიი.საზოყი ხელსაწურების შესამოწმებელი 

ხელსაყეოები და გოწყობილობები 

ელექტრომოწყობილობის დი გნოსტირებისათვის განკუთვნილი 

გადასატანი ხელსაწყოები 

გადასატანი ხელსაწყოები აუცილებელია დიაგ.ოსტირების პოსტე- 

ბის აღჭურვისათვის მანქანების ნაკადური მომს სცურების ღროს. 

ელექტრომოწყობილობის  დიაგნოსტირებისაოვს  განკუთენილი 
ხელსაწყოები მოცემულია მე-7 ცხრილში, ხალო მ.თი გარეგნული სა- 
ხე 75-ე ნახ-ზე. 

განვიხილოთ სქემების აგებისა ღა გაპართვის პრინციპები. 

ძრავას ბრუნვის სიხშირის გასაზომი სააეტომობილო ტაქომეტრები 
გადასატან ხელსაწყოებსა და ძრავა-ტესტერებზი მუშაობენ მწყვეტარას 
კონტაქტების წყეეტის სიხმირ-ს პრინციპით: კონტაქტების წყვეტის 

სიხშირეს გადაიანგარიშებე§ ძრავას ბრუნეის რიცხვზე. ისინი შეიცავენ 

იმპულსის მაფორმირებელ და მის მუდმივი ხანგრძლივობისა და ამპლი- 

ტუდის სიგნალად გარდამქნელ სქემა. რომელიც შემდეგ აინტეგრი- 

რებს სიგნალს ღა ზომავს მას მიკროამპერმეტრით. 
ე-213. ე-214 და სხეა ტიპის ხელსაწყოებში ტაქომეტრი (ნახ. 76) 

შეიცავს VII, 771, CI მაფორმირებელ სქემას და I7I. LI M02. I”I)3. 

I#3, –M ტრანზხისტორული კონდენსატორულეი სიხშირის სქემას. 

მუდმივშემდგენიანი ღადებითი იმპულსები, რომლებიც გამომუშავ- 

დება ანთების სისტემის კონდენსატორზე მწ მწყვეტარას კონტაქტების 

განრთვის შედეგად, გამოიყოფა Vს ღიოდით და ინტეგრირდება C”1 
ტევადობით. ფორმირებული ერთეული იმპულსები მიდის კონდენსა- 

ტორული სიხშირესაზომის V” 71 ტრანზისტორის ბაზაზე. VII ტრან- 

ზისტორი იღება, C2 საზომი კონდენსატორი, რომელიც დამეხტული 

იყო VI04 სტაბილიტრონის სტაბილიზაციის შაბვამღე, განიმუბტება 

ნულამდე წრედით კოლექტორი –- 1.7 ტრანზისტორის ემიტერი, ?L 

ხელსაწყო, V 902 დიოდი. 
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VII ტრანზისტორი ღიაა მხოლოდ იმპულსის მოქმედების დროს, 

შემდეგ კი ჩაიკეტება და C2 კონდენსატორი I/#M3 დიოდიდან კვლავ 
იწყებს დამუხტვას სტაბილიზაციის ძაბვამდე. იმ დენის ძალის საშუალო 
მნიშვნელობა, რომელიც გადის ხელსაწყო?ი პერიოდული იმპულსების 

ნახ, 75. ელექტრომოწყობილობის დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნალი გაღასატანი 
ხელსაწვოების საერთო ხედი: 

ა ე 102 სტრობოსკოპი, ბ ––-ე-215 ხელსაწყო, გ–-– ე-214 ხელს წყო, დ –– კი-1091 
ზელსაწურ, ე – 1176 ხელსაწყო. 1 –– მაშუქ, 2 - კორპუსი, 3 ––- მკვებავი კაბელი, 
4 –– ჩასართაი ღილაკი, 5 – სტრობოსკოს, 6–-კიბელები, 7. საზომი ბლოკი, 
8. .1-ლი ცილინდრის გადაპწოდი. 9 -–- მკვებავი ტუმბლერი, 10 –- ძაბვის მაჩეენე- 
ბელი 1) –– ბრუნვის სიხშირის მაჩვენებელი, 12 –– დენის ძალის მაჩ– 
გეწებელი,ი 11მვ, 14 -–- დენის“ ძალის გაზომვის გზღერებს გადასართავი ტუმბ- 
ლერები, 15 –– ამპერმეტრი, 16 –– ტაქომეტრი, 17 –– ვოლტმერი, 18–3. კ 

ძაბვის გაზომეიი–ს ზღვრის ჩასართავი ღილა(ი. 19--30 ე მუღშმიეი დე დფვლა- 

დი ძაბეის შესაცვლელი სქემის გადამრთეედ-ი, 20 -- მ:სის პოლარობ ს გ-დამრთველი, 
21 –– ტაქომეტრის გადამრთველი ძრავას ცილინდრების შესაბამის რიცხეზე, 22 -- 

სარეგულაციო რეოსტატი, 23 -- 26 –– შესასვლელი წრედების მისაერთებელი მომ- 
ჰერები, 27 –- კოჭს კეების გადამრთველი, 28 –- გამოსაცდელი დ. ეტალონური ან- 
თების კოჭას წრედის გადამრთველი, 29 – განმმუხტველში ღრეჩოს რეგულატორი, 

30 –– ნაპერწყკლურე განმუხტველი, 31 –- საზომი სელსაწყო. 32 –- მასის გადამრთვე- 
ლი, 33 –– ნელის საყენებელი და კონზსაქტებს შერთული მდგომარეობის კუთხის 
საზომი სქემის გადამრთეელ, 1. საკონტროლო და გამოსაცდელი კონოენსატო- 
რების გადამრთველი, 35 –– ნელის საყენებელი პოტენციომეტრის გად,მრთველი 

 



მოსელისას, მწყვეტარას კონტაქტებზე შექმნილი იმპულსების სიხში- 
რით განისაზღვრება შემდეგი ფარდობიდან: 

C2V., " 
– ჯ 

60 

სადაც CV კ სტაბილიზაციის ძაბვაა; M –– მასაწილებლის მუშტა ლილვა- 
კის ბრუნვის სიხშირე; §-- ძრავას ცილინდრების რიცხვი. რადგანაც C2 
და წ“ მუდმივია, მიკროამპერმეტრის სკალა დაგრადუირებულია ძრა- 
ვას ბრუნთა რიცხვებით 724, #5, #16 რეზისტორებით ოთხ-, ექვს- და 
რვაცილინდრიანი ძრავებისათვის; სკალებს შესაბამისად შეარჩევენ 
§ გადამრთველით. 

ე-214, ე-213 ხელსაწყოებში, პი-4897 ძრავა-ტესტერებში და სხვა 
ხელსაწყოებში C კონდენსატორის ტევადობის შემოწმება ხდება მი- 
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სი ჩართვისას ელექტრონული მიკროფარადმეტრის სქემაში, რომელიც 

შედგება კონდენსატორის დამუხტვა-განმუხტვი“ წრედის მმართველი 

მულტივიბრატორისა და კონდენსატორის გაზმუხტვის წრედში საშუალო 

დენის ძალის გასაზომი ხელსაწყოსაგან. 

ა 

#4 

  

ნახ. 76. ანთების სისტემიდან მომუშავე ტაქოჰეტრის ელექტრული სქემა 

სქემაში (ნახ. 77) სწორკუთხა ფორმის იმპულსები, რომლებსაც გ. 

მოიმუშავებს V7'1, V72 ტრანხისტორებზე აგებული მულტივიბრატორი, 

ხვდება სქემის საზომ ნაწილზე (V#)1, VL2 /2?6, #). როცა V72 ტრანზის- 

ტორი ჩაკეტილია, C, შესამოწმებელი კონდენსატორი იმუხტება V92 

დიოდით V#90)3 სტაბილიტრონის ძაბვამდე. როცა V72 ტრანზისტორი 

ღიაა, C. კონდენსატორი განიმუხტება /# მიკროამპერმეტრის, VI)1 

დიოდისა და V 72 ტრანზისტორის კოლექტორული წრედიდან. 

მულტივიბრატორის V72 კოლექტორზე შექმნილი CV ე იმპულსე- 

ბის / სიხშირისა და ამალიტუდის მუდმივი მნიშვნელობისას შესამოV- 

მებელი წრედის საშუალო დენის ძალა, რომელიც იქმნება C. კონდენ- 

სატორის განმუხტვებით ტოლია I, 3 =/L ცკ C.. , ე. ი. შესამოწმებე- 

ლი კონდენსატორის ტევადობის პროპორციულია ხელსაწყოს სკალა 

  

  38 

  
ნაზ, 77. კონდენსატორის ტევადობის გასაზომი ელექტრული სქემა 
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ღაგრადუირებულია ტევადობის ერთეულებით (მკფ). სქემა იკვებება 
პარამეტრული სტაბილიზატორით (V7)3, 7111). გასაზომ კონდენსატორს 

#V რელეს მ-უერთებენ კონტაქტორით; რელე ჩაირთვება 58 ღილაკ- 

ზე ხელის დაჭერით. როცა 58 ღილაკი აშვებულია, C. კონდენსატორი 

გამორთულია საზომი სქემიდან, ოითაც იცავს სქემას გადამეტტვირთვე- 
ბისაგან, ხელსაწყოს სკალას ააწყობენ და აკალიბრებენ /ბ?26 ღა Iბ27 რეზის- 

ტორებით. 

ე-213, ე-214 ხელსაწყოებში, პი-4893 ძრავა-ტესტერებში, „ელკონ 

8#-100“ და სხვა ხელსაწყოებში კონდენსატორის იზოლაციის (/?ა ) 

მდგომარეობას ამოწმებენ მათი ჩართვით მეგომმეტრის სქემაში: მეგომ- 
მეტრის სამუშაო ძაბვაა 300--500 ვ. სქენა (ნახ. 78) შედგება V7'1, 

VI2 ტრანზისტორებიანი ძაბის გარდამქმნელისაგან. ”» ტრანსფორმა- 
ტორის მეორეული გოაგნილიდან მაღალი ძაბვა გადაეცემა გამმართ- 
ველს, რომელიც აწყობილია ძაბვის გაორმაგების სქემით (V/)1, V”I22, 

C2, C3), და #7, /78 რეზისტოოების, # ხელსაწყოს გაელით გადაეცემა 

C. კონდენსატოოს. 

გარდამქმნელი იკვებება სტაბილიზატორიდან0” რომელიც აგებულია 
V73 ტრანზისტორზე ემიტერული გამმეორებლის სქემით ხელსაწყო 

ჩაირთვება §8 ღილაკით, რომელზეც ხელის დაჭერ-სას ძაბვა გადაე- 
ცემა გარდამქმნელს და ჩაირთვება პს რელე: რელე თავისი კონტაქტით #23 

რეზისტორს სქემიდან გამორთავს. როცა კონდენსატორი წესივრულია, 

ხელსაწყოს ჩვენება იმ ზონაშია, რომელიც შეესაბამება კონდენსატორის 

იზოლაციის წინაღობი დასაშვებ მნიშვნელობა. როცა ლ2 ღილაკს 
აუშვებენ, რელეს კონტაქტი #3 რეზისტორით C.. კონდენსატორს შერ- 

თავს მიწასთან, რითაც კონდენსატორი მაღალი ძაბვისაგან სწრაფად გა- 

ნიმუხტება. 
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ნახ, 78, კონდენსატორის იზოლაციის მდგომარეობის შესამოწმებტლი 

ელექტრული სქემა, 
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ხელსაწყოს ნულის აწყობა ხდება, როცა მ და მწ მომჭერები დამოკ- 
ლებულია 58 ღილაკის ჩართვისას /?7 რეზისტორეს რეგულირებით. 

ე-21ე, ე-214 ხელსაწყოებში მწ მწყვეტარას კონტაქტების მდგომა- 

რეობის შემოწმებაში შედის მწყვეტარს შერთულ კონტაქტებზე ძაბ- 
ვის ვარდნისა და მათში გამავალი ნომინალური დენის ძალის გაზომვა. 
0,1--0,15 ვ-ზე მეტად ძაბვის ვარდნისას კონტაქტები უნდა გაწმინდონ 

ან შეცვალონ. გასაზომ სქემაში გათვალისწინებულია პირდაპირი მიმარ- 

თულებით ჩართული V სტაბილიტრონი. როცა ძაბვა 0,5 ვ-ზე მეტია, სტაბი– 

ლიტრონი იწყებს დენის გატარებას და დაშუნტავს საზომ წრედს, რითაც 

ხV ხელსაწყოს იცავს გადამეტტვირთვისაგან. 11. 712, #73 რეზისტო- 

რები განკუთვნილია M#V მილევოლტამპე 5მკტრის სკალის დასაკალიბ- 

რებლად. 

ე-214 ხელსაწყო განკუთვნილია აკუმულატორების ბატარეის, სტარ- 

ტერის, ცვლადი და მუდმივი დენის გენერატორების, რელე-როეგულატო- 

რის, მწყვეტარა-მანაწილებლის, კონდენ- 
სატორის, ანთების კოჭასა და მაღალი ძაბ– 

ვის (ნომინალური მკვებავი ძაბვა 12 და 

24 ვ) წრედების დიაგნოსტირებისათვის. 

ხელსაწყოს ელექტრული სქემა მოცე- 
მულია მე-80 ნახ-ზე. იგი შედგება ცალ- 

კეული საზომი ელექტრული წრედებისა- 
გან, რომლებსაც შემოწმებისას მიუერთე- . რს კონტაქტიბი 

ბენ ხოლმე შესასვლელი მომქჭერებითა კეს ალება ამე რებალი 

და 51, 52, 53, 54, 55 გადამრთველებით. ელექტრული სქემა 

51 გადამრთველს აყენებენ მდგომარეობა- 

ში, რომელიც შეესაბამება გამოსაცდელი ელექტრომოწყობილობის 

'აბვას (24 ვ. და 12 ვ). 

52 გადამრთველით მიუერთებენ იმ დენის ძალის გასაზომ სქემას, 

რომელიც გადის შნ1, მ6ნ2 შუნტებში, როცა ბ, ბრ, ია, ფშ. მწ მომჭე– 

რებთან მიერთებულია შესამოწმებელი გენერატორი „ რელე-რეგულა- 

ტორი, აკუმულატორების ბატარეა და სხვა მომხმარეაღ „ბი. 

წ» V/# #2 

  

ინდიკატორია #4 ამპერმეტრი რომლის გაზომვის ზღვრებია 0–-- 

40 ა. დატვირთეის შესაქმნელად “მნ1 შუნტს 55 გადამრთველის საშუა- 
ლებით მიუერთებენ 71 და #3 დატვირთვის წინაღობას. გამოსასვლელ 

XწX2 შუნტს მიუერთებენ სტარტერის ან აკუმულატორების ბატარეის შე- 
მოწმებისას, როცა ზომავენ 800 ა-მდე დენის ძალას. ”V ვოლტმეტრიანი 

ძაბვის საზომი სქემა 53 გადამრთველით უერთდება ბ, ბრ, ია, შ გა- 

მომავალ მომჭერებს. 

მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის გასაზომი სქემა ” საზომს უერ- 
თდღება მწ ანთების მწყვეტარა მანაწილებლიანი 53 გადამრთველით და 
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54 გადამრთველით, რომელიც სქემას მიუერთებს 7120, /222, I223 რე- 
ზისტორებს ძრავაში ცრლინდრების რაოდენობისაგაინ დამოკიდებულე- 

ბით. 53 გადამრთველით აგრეთვე მიუერთებენ 0 ხელსაწყოს, რომელიც 
ზომავს შერთული მდგომარეობის კუთხეს კონტაქტების წინაღობას, 
კონდენსატორების ტევადობას, იზოლაციის მდგომარეობას. 

კი-1093 გადასატანი ხელსაწკო განკუთვნილია ავტოტორაქტორების 

12 და 24 ვ ძაბვის ელექტრომოწყობილობის შესამოწმებლად შემდეგი 

პარამეტრების მიხედვით: განერატორის ღეზის ბოუნვის სიხძირე, რომ- 

ლის დროსაც ღებულობენ ნომინალურ ძაბეას უქმი სვლის რეჟიმში 

დატვირთვის ქეეშ: ძაბვა, რომელსაც ინარჩუნებს რეგულატორი; დე- 

ნის შემხღუდეელის ჩართვის დენის ძალა: მუსების პერწკვლის ხარისხი; 
დენის ძაბვა ღა სიმძლავრე, როცა გენერატორი ელექტროძოავას «ე- 

ჟიმში მუშაობს (მუდმივი დე5ის გენერატორისათვის); სტარტე“ით მოხ- 

მაბებული დენის ძალა; ბატარეისა და მისი ცალკეული ელემენტების 
ძაბვა: ელექტრული წრედის ცალკეული ხელსაწყოებითა ღა აგრეგატე– 
ბით მოხმარებული დენის ძალა. 

ელექტრული სქემა (ნახ. 81) შეიცავს იმ დენის ძალის გასაზო3 

წრედს, რომელიც გადის მოხმარების წრედში მიერთებულ 7251 ან #42 

შუნტებში /725) შუნტის ჩართვისას #4 ინდიკატორი (1,5 კლასის 
მ-330 მიკროამპერმეტრი ორმხრივი სკალით) III მომჭერებით ზომავს 

ძაბვის ვარდნას “შმუნტზე და მ-ს- გაზომვის ზღვრებია 30--0--30 ა. 

#52 შუნტის მიერთებისას IV--V მომჭერებითა და #2 დამატებითი 

რეზისტორის საშუალებით 77! ამპერმეტრის დენის ძალის გაზომვის 

ზღვრებია 150ე2--09--1500 ა. დენის ძალის ზღვრების გაზომვას ახდე- 

ნენ 51 გადამრთველით. ელექტრულ წრედებში VI , ძაბვის ცვლას ზო- 
მავენ საზომი სქემით რომელსაც მიუერთებენ VII--VIII მომჭერებს; 

სქემაში აგრეთვე შედის მ-330 მიკროამპერმეტრი (–V ინდიკატორი). 

მუდმივი ძაბვის გაზომვის ზღვრებია 0-3 ვ, ხოლო 453 გადამრთველით 

დამატებითი #6 წინაღობის მიერთებისას გაზომვის ზღვრებია 0--30 ვ. 

ცვლადი ძაბვის გაზომვისას 53 გადამრთველით სქემაში შეჰყავთ V5 
დიოდი, ტაქომეტრის მოქმედების პრინციპი ემყარება იმ საშუალო 

დენის ძალის გაზომვას, რომელიც წარმოიშობა იმპულსებით ანთების 

სისტემის მწყვეტარას VI კონტაქტებზე. #/” მიკროამპერმეტრში გამა- 
ვალი დენის ძალა იმპულსების სიხშირის პირდაპირპროპორციულია. 

#7, #8, #9 რეზისტორებს ჩართავს 52 გადამრთველი და ისინი გან– 

კუთვნილია ოთხ-, ექვს- და რვაცილინდრიანი ძრავების ბრუნვის სიხ- 

შირის” გაზომვისას სკალის დასაკალიბრებლად. ბრუნვის სიხშირის გა- 
ზომვის დაიპაზონია 0--5000 ბრ/წთ. 

კი-1178 „ბოსნიტი“ ხელსაწყო განკუთვნილია ანთების სისტემის, 
ანთების კოჭას, სამუშაო მდგომარეობამი ნაპერწკლის სიმძლავრის 

მიხედვით კონდენსატორების და ნაპერწკალწარმოქმნის შეუფერხებლო- 

ბის შესამოწმებლად; აჯრეთვე, შერთული მდგომარეობის კუთხისა და 
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ნახ. 81, კი-1096 ხელსაწყოს ელექტრული სქემა 

მწყვეტარას კონტაქტების წინაღობის მდგომარეობის, გარღვევის, წი- 

ნაღობის გაზრდისა და ამნთებ სანთელში გადინების დასადგენად. ელექტ- 
რული სქემა (ნახ 82) შედგება C კონდენსატორის ბ ანთების კოჭას, 

8 ვებრატორის, ნბ1, ნბ2 ნაპერწკლური განმმუხტველების, შერთული 

მდგომარეობის კუთხის საზომი სქემისა /11, /22, VI, V2 და მკვეთარას 
კონტაქტების წინაღობისაგაი” რომელშიც შედის # საზომი ვოლტმეტ- 

რი და 51 –– 55 გადამრთველები. 

§2 გადამრთველები ა მდგომარეობის დროს აერთებენ წრედს: 

ვიბროგარდამქმნელი, კონდენსატორი და ეტალონური ანთების კოჭა –– 

მკვებავ წრედთან. ამ დროს ნაპერწკლურ განმმუხტველზე ადგილი აქვს 

ამნთები სანთლის განმუხტვის იმიტაციას. 51 გადამრთველის ბ1 მდგო- 
მარეობისა, სქემას 1,5,6 კონტაქტებით მიუერთებენ შესამოწმებელ 

ანთების კოჭას და მუშა კოჭას ნაპერწკალწარმოქმნა” ადარებენ ეტა- 

ლონური კოგას ნაპერწკალწარმოქმნას, 
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53 გადამრთველი ჩართავს /. ვოლტმეტრის სქემას შერთული მღგო- 
მარეობის კუთხის გასაზომად და ხელსაწყოს ნულის დასაყენებლად 
სქემის /?1 რეზისტორით აწყობისას. , 

55 გადამრთველის ა, მდგომარეობისას ვოლტმეტრი ზომავს წი- 

ნაღობას მწყვეტარას კონტაქტებზე. 55 გადამრთველის ბ. მდგომა- 

რეობისას სქემას მიუერთებენ შესამოწმებელ კონდენსატორს, ეტალო- 

ნურს კი გამორთავენ. კონდენსატორის მღგომარეობას ამოწმებენ ნა- 

პერწკალწარმოქმნის ხასიათის მიხედვით. 54 გადამრთველი განკუთვნი- 

ლია მასის პოლარულობის გადასართავად. 

  

      

    
          

    
      
        

  

        
2? 1 ა 5 § 

ნახ, 82. კი-1178 „ბოსნიტი“ ხელსაწყოს ელექტრული სქემა 

ე-102 სტრობოსკოპიული ხელსაწყო განკუთვნილია ანთების წინ- 

სწრების კუთხისა და ანთების წინსწრების“ ცენტრიდანული და ვაკუუ- 

მური რეგულატორების მუშაობის უნარის შესამოწმებლად. 

სტრობოსკოპის (ნახ. 83) ელექტრულ სქემაში შედის ისპ-25 ტიპის 

ნ1 იმპულსური ფეთქა-ნათურა. ნ1 ნათურის საკვებ დ აკუმულატორის 
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ბატარეიდან (პ1, პ2 კონტაქტები) მუდმივი დენის ძაბვა ძაბვის გარ- 
დამქმნელით (ორტაქტიაი გენერატორი, რომელიც შეიცავს VII, 
V72 ტრანზისტორებს. #1, 72 რეზისტორებს და C1 კონდენსატორს) 

გარდაიქმნება იმპულსურ ძაბვად, 7 ტრანსფორმატორით ამაღლდება 

300 ვ-მდე და გამართვის შემდეგ I მი2-–-- /სმ5 დიოდური ბოგათი გა- 
დაეცემა ნ! ელექტროდებს. ნ1 ნათურის ამნთები ელექტროდი მაღალი 
ძაბვის დაეკრანებული სადენით ძ8 კონტაქტის საშუალებით უერთდღე- 

ბა 1-ლი ცილინდრის ·სანთლის სადენს როცა ძრავა მუშაობს და 58 

ღილაკზე ხელი დაჭერილი აქვთ, მაღალი ძაბვის იმპულსები 1-ლი ცი- 

ლინდრის” სანთლიდან მიდის დადებით ელექტროდზე, იწვევს ნ1 ნათუ- 
რის ელექტროდშორისი სივრცის იონიზაცის და მისი გარღვევის შე- 
დეგად –– C2 კონდენსატორის განმუხტვას, რაც შუჭურ აფეთვქებად 

გარდაიქმნება ძრავას მქნევარასა და კარტერზე ჭდეების ნათურით 
განათებისას ამოწმებენ ანთების დაყენების საწყის კუთხეს და ანთების 
წინსწრების ავტომატების მუშაობას. V21 დიოდი განკუთვნილია სქემის 

დასაცავად ჩართვის არასწორი პოლარულობისაგან. 

  

  

  

  

V2?- 83 

      

  

        
ნახ. 83. ე-102 ელექტრული სტრობოსკოპის სქემა 

საკონტროლო-საზომი ხელსაწყოების შესამოწმებელი საშუალებების 

პრინციპული სქემები 

საშტატო საზომი ხელსაწყოები, რომლებითაც საზღვრავენ ექსპლუა- 

ტაციის პირობებში მანქანის აგრეგატების მდგომარეობას, შეიცავენ 

წნევის, ტემპერატურის, აგრეგატების მუშაობის სასაზღვრო რეჟიმე- 

ბის სიგნალიზაციის გადამწოდებს და მაჩვენებელ ხელსაწყო-მიმღებებს, 
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რომლებიც გადამწოდებთან შეერთებელია სიგნალის გადასაცემი სადე–- 

-ნებით. : 
: ექსპლუატაციის პროცესში დ”აგნოსტირებისას უნღა განისახღვროს 
გადამწოდების, მიმღებების მდგომარეობა და მათი ერთობლივი ფუნ- 
ქციონირება. 

გადამწოდებისა და მაჩვენებელ-მიმღებების ტექნიკური მდგომარეო- 
ბის დიაგნოსტირებისათვის უშვებენ ორი ტიპის გაღასატან ხელსაწყო- 

ებს –– ე-204 და მოდ. 531 (ნახ. 81). 

განვიხილოთ ხელსაწყოების გამოცუის ძირითადი პრინციპები და 

სქემები. 
საკონტროლო-საზსომ ხელსაწყოესს ამოწმებენ გადამწოდის ეტა- 

ლონური სამუშაო რეჟიმებით და მუშა მიმღების ჩვენებათა გაზომვის 

აღწარმოებით, ღუ ჩვენებები გამოღის ტექნიკური პირობების ზღვრე- 

ბიდან, მაშინ გ:დამწოდსა და მიმღებს ამოწმებენ ცალ-ცალკე ან გა- 
დამწოდსა და მიმღებს მშეცვლია5 წესიერელი ხელსაწყოებით. 

ზეთის წნევისა და მაცივებელი სითხის ტემპერატურის გადამწო- 

დებს ამოწმებენ მათი ჩართვით ელექტრულ სქემაში (ნახ. 85, ა). 

  

  

ა. 84. საკონტროლო-საზომი ხელსაწყოების შესამოწმებელი მოწყობილობების საერთო 
ედი: 

ა–- ე-204, ბ-5311 ბარო მოდელი; 1 –– თერმომეტრი, 2 –– სახურებელი ჭიქა, 3 –– მა- 
ნომ ტრი, 4 მაერთებელი კაბელები, 5 –– დგუმიანი ტუმბო, 67 აეს რე- 
0 ები! გადამრთეელები, 8 –_ საზომი ხელსაწყო 9 -–- სახურებლის ჩამრთველი, 

–- გადამწოდებისა და მაავენებლები”„ ჩასართავი ბუდეები, 11 –– შუნტი, 12 –- სა- 
ხსურებელი, 13-–– ეტალონური წინაღობების გადამრთველი. 14 -- სასიგნალო ნათურა, 
15–– ბუდეები მკვებავი ბატარეისათვის, 16-–– ინდიკატორი, 17 –– ტუმბლერი, 18 –- 
შესამოწმებელი სელსაწვოების მისაე-თებელი ბუდეები, 19-- ღილაკი, 20 –- შე- 
მოწმების სახეობის გადამრთველი, 21 –“ საჟ. 0-ის რეგულატორი 22,23 -- საჰაერო 
ტუმბოსა და ჩასაშვები ვენტილის სახელურები, 24 -– მაერთებელი ქურო, 25 –-სა- 
კონტროლო მანომეტრი, 26 -–-- ცვლადი წინაღობა 27 -- ბუდეები სახურებლებისათ- 
ვის, 28-- ბუდე წყლიანი ტევადობისათვის 29 -- მაერთებელი სადენები 30 -- გა– 
დამს ოდის ბერკეტის მოცემულ კუთხეებზე დასაყენებელი სამარჯვი. 
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ზეთის წნევის გადამწოდის შემოწმებისას წბ გადამწოდზე ტ ხელის 

ტუმბოთი ქმნიან” ეტალონური მნიშვნელობის წნევას, რომელსაც ამოწ- 

მებს – მანომეტრი, 

მოდებული ძაბვისაგან დამოკიდებულებით დენის ძალა გადამწო- 

დის წრედში განისაზღვრება პულსაციის სიხშირით; პულსაცია იქმნება 

გადამწოდის კონტაქტების ბიმეტალური ფირფიტებით. წარმოშობილი 

დენის სიხშირის გასაზომად სქემაში დაყენებულია თბ თერმოგარდამქმნე- 

ლი, რომელიც მფეთქავ დენს მუღმივ დენად გარდაქმნის. / მფე“აქავი 
დენი, რომელიც გამომუშავდება გაღამწოღის წრედში, გაივლის /? რე- 

ზისტორსა და თბ თერმოგარდამქმნელის გრაგნილში, ახურებს მას და 
მასთან ერთად მოთავსებული თერმოწყვილის ნარჩილს გადენილი დე- 

ნის პროპორციულად, ე. ი. წბ-ში წნევის პროპორციულად. თერმო- 

წყვილის თერმოელექტრომამოძრავებელ ძალას ზომავს #4 მიკროამ- 

პერმეტრი, რომელიც დაგრადუირებულია გადამწოდის წრედში გამა- 

ვალი დენის ძალის ერთეულებით დენის ძალას მოცემული წნევის 

დროს ადარებენ ტპ-ს და აკეთებენ დასკვნას გადამწოდის ვარგისობის 

შესახებ. 

ტემპერატურის . გადამწოდის შემოწმებისას მას ახურებენ სახურე- 

ბელში 100C ტემპერატურამდე და მიკროამპერმეტრის დენის ძალის 

მნიშვნელობას შეადარებენ ტპ-ის მონაცემებს. 

  

ნახ. 85, შმტმოწმების სქემები: 

ა-–- წნევისა და ტემპერატურის გადამწოლების, ბ –– წნევის: და ტემპერატურის მაჩ- 

ეენებლების მიმღებების; აბ ––- აკუმულატორების ბატარეა, Cთბ თერმოგარდამქმნე- 
ლი, ჩ4-– მიკროამპერმეტრი, # -- მანომეტრი, წბ –- წნევის გაღ:მწოდი, . #-–-და- 
მატებითი წინაღობა, V --– წნევის ან ტემპერატურის მიმღები, # –- სარეგულაციო 
რეოსტატი, მ/4 –– მილიამპერმეტრი 

წნევისა და ტემპერატურის ა) მიმღებებს ამოწმებენ მათი 86-ე, ა 

ნახ-ზე ნაჩვენები სქემის მიხედვით ჩართვის შედეგად. 

შემოწმებისას /? რეზისტორით ქმნიან დატვირთვის ეტალონურ 

მნიშვნელობას და ზომავენ დენის ძალას X” მიმღების წრედში. თუ მიმ- 

ღები წესივრულია, დენის ძალა წრედში # რეზისტორის ყოველი და- 
ყენებისას უნდა იყოს ტპ-ის ზღვრებში, 
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საწვავის დონის მაჩვენებლის გადამწოდს ამოწმებენ მისი სქემაში 

(ნახ. 86, ა) ჩართვით, სქემა წარმოადგენს ომმეტრს, რომლის გაზომ- 
ის ზღგრებია 06-– 70 ომი. ვ ღვოე 
რეზისტორი (VI, -70 ომი) განკუთვნილია სქემის დასაკალიბრებლად 

გაზომვის დაწყებამდე. 5 გადამრთველის 1 მდგომარეობაში ყოფნისას 

მიკროამპერმეტრმა უნდა უჩვენოს დენის ძალა 200 მკა. საწვავის დონის 

გაღამწოდის გამოსაცდელად 5 გადამრჩთველს აყენებენ 2 მდგომარეო- 

ბაში და #4 მიკროამპერმეტრით ზომავენ დენის ძალის ცვლილებას 

გადამწოდის ბერკეტის დახრის ისეთი კუთხეების დროს, რომლებიც 
შეესაბამება ავზის შევსებას 0, 1/4, 1/2 და ს (საესე, გადამწოდის 

რეოსტატის წინაღობას ანგარიშობენ ფორმულით 

ჩარ /?ა+ 
ა ძ“-_...ჟ. ”. 7:=7,> ომი, 

სადაც ე გადამწოდის რეოსტატის წინაღობაა: /0, –- მიკროამპერ- 

მეტრის შიგა წინაღობა, 10 –– ჯამური დენის ძალა, რომელიც ტოლია 

1..+7, · 7, მიკროამპერმეტრის ჩვენება. ნულის დასაყენებლად 

ა გადამრთველს 1 მდგომარეობაში აყენებენ. 

?. წინაღობის მიღებულ მნიშვნელობ.ს ადარებენ ტპ-ის მონაცე- 

მებს და გამოაქვთ დასკვნა გადამწოდის წესივრულობის შესახებ. 

    
  

  

  

ნახ, 86, შემოწმების სქემები: 

ა –- წნევის დონის გაღამწოდებისა: აბ -– აკუმულატორების ბატარეა, I: –– ნულის 
საყენებელი რეოსტატი, 4 –- მიკროამპერმეტოი, 4 –- მიკროამპერმეტრის წ გადა რთ. 
ეელი; ჩკ –– ეტალონური წინაღობა, დბ -- საწვაის დონის გადამწოდი, > –- გა- 
დამწოდის რეოსტატის წინაღობა, თ ––- გადამწოდის ბერკეტის დახრის კუთხე; ბ 

საწვავის დონის მაჩვენებლების მიმღებებისა: აბ –– აკუმულატორების ბატარეა, პ'– 
საწვავის დონის მაჩხვენებლის მიმღები, /11 -– /24 –-– ეტალონური წინაღობები, ·L-– 

ეტალონური წინაღობების გადამრთველი 
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საწვავის დონის მაჩვენებლის გადამწოდს ამოწმებენ მისი სქემაში 

(ნას, 56, ბ) ჩართეით. 

ამ შემთხვევაში საწვავის დ“ნის გაღანწოლის როლს ასრულებს 
M#1–– 774 ეტალონური რეზისტორები რომლებიც შეესაბამებიან ავზის 

წევსების 0.1/1, 1/2 და ს საფეხურებს თუ შესაბამისი დაყენებისას 
საჩვენებლის ისარი გადაიხრება ტპ-ში აღნიმბული მნიშვნელობილან, 

მაშინ მიმღები უწესივროა. 

ე-204 ხელსაწყო განკუთვნილია იმ საკონტროლო-საზომი ხელსაწყოე- 

ბის შესამოწმებლად, რომელთა მკვებავი ძაბვაა 12 ვ ან 24 ვ. 
ე-20/ ხელსაწყოს ელექტრული სქემა ნაჩვენებია 87-ე ნახ-ზე.: 

ე-204 მოწყობილობის კომპლექტში შედის მანომეტრი, რომლის წევის 

შემოწმების ზღვრებია 0-–-1,00 მეგპა, და პნევმატიკური დგუმიანი ტუმ- 

ბო საჭირო წნევის შესაქმნელად; წყლის ელექტრული სასურებელი სა- 

მუშაო ტემპერატურის შესაქმნელად გადანწოდების შემოწმებისას და 
ტემპერატურის მაჩვენებელი; ტივტივიანი კუთხესაზომი გადამწოდის 

კუთხური მდგომარეობის შესაქმნელად საწვავის დონის კონტროლის 

დროს; მიკროამპერმეტრი ორი შუნტით, თერმოგარდამქმნელითაე და და- 

მატებითი რეზისტორებითურთ გადამწოდებისა და საწვავის დონის, 

თერმომეტრების მანომეტრებისა და ამპერმეტრების დიაგნოსტირები- 

სათვის. ხელსაწყოს სქემა იკვებება 12 ან 24 ვ ძაბვის აკუმულატორე- 

ბის ბატარეიდან; ხელსაწყოს მძაბეა გადაეცემა პ6 და ა? მომჭერებითა 

და შ2 და “მ8 გასართებით. 

შესამოწმებელ წნევის გადამწოდს პ1 და პვ მომჭერებს მიუერთე- 

ბენ მ1 და “მ5 გასართებითო. გადამწოდის წრედში მფეთქავი დენი თბ 

თერმოგარდამქმნელით გარდაიქმნება მუდმივ დენად ღა მაჩვენებელი 
ხელსაწყოს მაიმიტირებელი #13 რეზისტორის გაელით გადაეცემა 

4 მიკროამპერმეტრს. პნევმოტუმბოსა და მანომეტრის საშუალებით 

გამოსაცდელი გადამწოდის შესასვლელსე აყენებენ შემოწმებისათვის 
საჭირო წნევას, მიკროამპერმეტრის სკალიდან იღებენ ჩვენებას და მი- 

ღებულ სიდიდეს შეადარებენ ტპ-ში მითითებულ მზიშვნელობას. 

შესამოწმებელ ტემპერატურის გადამწოდს მიუერთებენ წნევის 

გადამწოდის ანალოგიურად. “შემოწმებისას ტემპერატურის გადამწოდს 

აყენებენ სახურებელში. აქ წყალი ლცხელდება სათბობი ელემენტით, 

რომელიც სქემას შმ4 და 'მ7 გასართებით 53 გადამრთველის სამშუალე- 

ბით უერთდება მიკროამპერმეტრით გაზომილ დენის ძალის ჩვენებას 

ადარებენ ტპ-ში მითითებულ მნიშვნელობებს, როცა წყლის ტემპერა- 

ტურა სახურებლის თერმომეტრის მიხედვით საჭირო მნიშვნელობას 

მიაღწევს. 

ელექტროთბური იმპულსური თერმომეტრის ან მანომეტრის მაჩ- 

გვენებლების შემოწმებისას საზომ მიკროამპერმეტრს /2510 შუნტთან 

ერთად ჩართავენ M16- და #220- რეზისტორებიან წრედში. /216 რეზის- 

ტორი არეგულირებს დენის ძალას წრედში, ხოლო #20 რეზისტორი 
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ნას, 87, ე-204 ხელსაწყოს ელექტრული სქემა: 

ჩ4# –– მიკროამპერმეტრი, ” –-მიკროამპერმეტრის ჩასართავი ღილაკი, თბ -- თერ- 

მოგარდამქმნელი, 51 –– ეტალონური წინაღობების გადამრთველი, ,„§2 –– შემოწმების 
ხასაათის კი აქქმნელი, რერააბტედერ ე-ის გადამრთველი, 41 –– კ7 –– სადენების მისაერთე. 
ბელი მომჭერები, 8) –– შ8-- შტეფსელის მისაერთებელი გასართები, ნ1 –- შეს-მოწ- 
მებელი სიგნალიზატორის კონტაქტების ჩართვის სასიგნალო ნათურა, ნ2 –- მკვებავ 
რედში ხელსაწყოებს ჩართვის სასიგნალო ნათურა, რ1 –- წინაღობამი გაელით 
ათურების კვებაზე გადასართავი რელე. როცა სელსაწყო იკვებება 24 ე ძაბვით, 
V1 –– სტაბილიტრონი 

წრედს გადამეტვირთვისაგან იცავს. დენის ძალის დადგენილი მნიშვ- 
ნელობის დროს მაჩვენებელი ხელსაწყოს ჩვენებებს შეადარებენ ტპბ-ის 
მონაცემებს. 

ლოგომეტრული თერმომეტრებს გადამწოდები შემოწმებისას 

ყა!



921 პოტენციომეტრს და #17, #14 და #13 რეზისტორებს ჩართავენ 
4 მიკროამპერმეტრთან მიმდევრობით და ისინი ერთად წარმოადგე- 

ნენ პარალელურწრედიან ომმეტრს, რომლის გაზომვის ზღვარია 500 
ომი. 

ომმეტრი იკვებება სტაბილიზებული ძაბვით V1 სტაბილიტრონი- 

დახ და /#223, /225 გამყოფიდან. საწვავის დონის გადამწოდების შემოწ- 

შებისას სქემა აგრეთვე წარმოადგენს ომმეტრს, ოღონდ მისი გახომვის 

ზღვარია 100 ომი. გაზომვის ზღვარს ცვლიან §2 გადამრთველით, რომე- 
Lც #217 და #21 რეზისტორებს /?18 და /222 რეზისტორებით ცვლის. 

შემოწმებისას ზომავენ გადამწოდის წინაღობას ბერკეტის დახრის 

ისეთი კუთხეების დროს, რომლებიც შეესაბამება 0, 1/4. 1/2, ს ავ- 
ზის შევსებას და მონაცემებს შეადარებენ ტპ-ს. ამპერმეტრის შემოწ- 

მებისას მას მიუერთებენ კ5 მომჭერს და ამაეე დროს აკუმულატორების 

ბატარეის დადებით მომჭერს მიაერთებენ 44 მომჭერთან. #2:524 რე- 

ზისტორი ამ დროს ასრულებს შუნტის როლს, ხოლო #4 მიკროამ- 

პერმეტრის გაზომვის ზღვარია 20 ა, მვ შტეფსელის გასართი ამ დროს 

შეერთებულია 86-თან. 

საწვავის დონისა და ლოგომეტრული თერმომეტრების მაჩვენებ- 

ლებს შემოწმებისას მიაერთებენ პ1, პ2, პვ მომჭერებს: პ1 მომჭერს 

აერთებენ ხელსაწყოს მასასთან, პ2 მომჭერს –– დონის მაჩვენებლის 

ბ მომჭერთან ან ტემპერატურის მაჩვენებლის დ მომჭერთან. კვ მომ- 

ჭერს –– დონის მაჩვენებლის რ მომჭერთან ან ტემპერატურის მაჩვე- 
ნებლის ბ მომჭერთან. 

ამ შემთხვევაში საწვავის დონის გადამწოდის როლშია #21 –- #24 

რეზისტორებ,ი რომლებსაც 51 გადამრთველით მიუერთებენ, ხოლო 

ტემპერატურის გადამწოდის ნაცვლად იყენებენ 1გ4––- ჩ8 რეზისტო- 

რებს. 
გადამრთველის ყოველი მდგომარეობის დროს მაჩვენებელი ხელ- 

საწყოს ჩვენებას შეადარებენ ტპ-ს, წნევის სიგნალიზატორების, საწვა- 
ვის დონის და ტემპერატურის შესამოწმებლად სიგნალიზატორების 

შესასვლელებს მიუერთებენ პ2 და პ3 მომჭერებს. წნევის, ტემპერატუ- 

რის ან დონის მოცემული მნიშვნელობის დროს ნ1 სასიგნალო ნათურა 

უნდა აინთოს. 

§ 81. ნამუშევარი აირების ანალიზისათვის განკუთვნილი სელსაწყოები 

„ი-სო ნიიატ“ ხელსაწყო განკუთვნილია ნამუშევარ აირებში ნახ- 
შირჟანგის (CC) პროცენტული რაოდენობის განსასაზღვრავად. ხეო 

საწყოს ელექტრულ სქემაში (ნახ. 88, ბ) შედის საზომი ბოგა, რომლის ერთ 

დიაგონალთან მიერთებულია კვებას აკუმულატორიდან0 ხოლო მეორე 

დიაგონალთან –– მილივოლტმეტრი. ბოგას ერთ-ერთი მხარი –– ბლა– 

ტინის მგრძნობიარე ელემენტი -–- მოთავსებულია აირის კამერაში და 
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ზურდება ბოგას მკვებავი ელექტრული დენით. ამავე კამერაში შპრიცით 
შეაქვთ აირების სინჯი, რომელსაც იღებენ გამოსაცდელი ძრავას გამო-. 

საბოლქვი მილიდან. წვის პროდუქტებში ნახმიოჟანგის (C0) შემცვე–- 

ლობისას ტსინი აალდება და დაიწვება. C0-ს წვის” შეღეგადღ კამერაში 

ტეზპერატურა იზრდება, პლატინის ვარვარების ძაფის წინაღობა მცირ- 

დება ღა პილიამპერმეტრი აჩვეზებს წინაღობის ცვლილების პროპორ- 

ციულ ქაავას. 

45/7ძ გამონაბოლქვი აირების ანალიზატორი განკუთვნილია 

კარბიურატორიანი ძრავების მუშაობის ეფექტურობის საკონტროლოდ. 
მისი საშუალებით საზღვრავენ შეწოვილი ჰაერის წონით შეფარდებას 
მოხმარებულ ბე5%-ნთან 16:1-დან 10:1-მდე ზღვრებში. 

ანალიზატორი (ნახ. 88, გ) მუშაობს გამონაბოლქვი აირების სხვა- 

დასხვანაირი ობოგამტარობის პრინციპით თბოგამტარობა დამოკიდე- 

ბულია C0:-ის შემცველობაზე (რაც უფრო სრულია წვა, მით მეტია 

C0:-ის შემცველობა). ძრავას გამონაბოლქვ აირებს ანალისატორის სა- 

სინჯში შეტანამდე ატარებენ მინის ბამბით შევსებულ ფილტრში, ანა- 

ლიზატორში შესვლის წინ აირის წნევა ატმოსფერულზე მეტი უნდა 

იყოს 10-15 მქ წყ. სვ-ით. წნევის გაზრდისას იზრდება გაზომვის ცდო– 

მილება წნევათა სხვაობის შესამცირებლად იყენებენ სპეციალერ 

ფილტრს. ფილტრის შემდეგ აირები ხვდება კამერაში რომელშიც 

მოთავსებულია ორი რეოსტატული გადამწოდი (სახურებლის) ბ1 და ბ2 

(ნახ. 88, დ), რომელთაგან ერთის ტემპერატურაა –100%, ხოლო მეო- 

რისა ისეთივე, როგორიც ატმოსფერული ჰაერეს ტემპერატურა. ბ! და 
ბ2 გადამწოდები და LI, #22, 124, I15 წინაღობები ჩართულია ბოგურ სქე– 

მაში, #12 განკუთვნილია სქემის ნულის სარეგულაციოდ. 
გამონაბოლქვი აირების თბოგამტარობა იცვლება ჰაერის ბენზინ- 

თან თანაფარდობისაგან დამოკიდებულებით ნარევში C0:-ის წემცვე– 

ლობის გამო. 43:1 შეფარდებისა” გამონაბოლქვი აირები” თბოგამტა- 
რობა ატმოსფერული ჰაერის თბოგამტარობის ტოლია. თანაფარდობის 

10:1-მდე შემცირებისს თბოგამტარობა იზრდება, რაც აჩქარებს ბ2 

გადამწოდის გაგრილებას,ს თანაფარდობის 16:1-მდე გაზრდისას აირე- 

ბის თბოგამტარობა მცირდება და ბ2 გადამწოდის ტემპერატურა იზრ- 

დება. ტემპერატურის ცვლილება იწვევს წრედში ელექტრული წინა- 
ღობის ცვლილებას, ირღვევა ბოგური სქემის წონასწორობა და ძაბ– 

ვათა სხვაობა 20 ვ-მდე აღწევს. ეს ძაბვა მართავს მაძლიერებლის VX1 

და VI2 ტრანზისტორებს. ტრანზისტორების კოლექტორებს შორის ჩარ- 

თულია სV მილივოლტმეტრი„ რომელიც დაგრადუირებულია ნარევ– 
ში ჰაერის ბენზინისადმი წონითი ფარდობის ერთეულებში, აგრეთვე 

V-ს სკალაზე ნაჩვენებია ნარევის ხარისხის ზონა. ანალიზატორი იკ- 

ვებება ჩაშენებული ბატარეით; კვების ჩართვის საკონტროლოდ არის 
ნ ნათურა, 51 და 52 გასაღები ჩართავს XV მაჩვენებლის წრედს ნა– 
რევში ჰაერისა და ბენზინის თანაფარდობის გაზრდის ან შემცირების დროს. 
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§ 82, კარბიურატორიანი ძრავების დიაბნოსტირებისათვის განკუთვნილი 
ძრავა-ტესტერები 

ძრავათა სისტემებისა და კვანძებს დიაგნოსტირებისა«ვის იყენე- 

ბენ კი-4894, ე-205, პ-146. „ელაონ 5-100“ კომპლექსურ ძრავატეს- 

ტერებს, რომლებიც შესრულებულია მოძრავი სტენდების სახით. 

კომპლექსორი ძრავა--ტისტერიბით მისაჰლეჩილია ქრთიას მიი რი- 

გი პარამეტრ-ბის გაზომე: მხოლოღ გად 'მწოდების შეი იები ამეს--ან 

გაზომვის რეჟჯი?-ს შერჩევა» რესამლებელია გაზომიის ს-ხიო"ღს გად.შრ- 

თვეილით, რაც მნიშვნელოვნად ამცირებს დიაგნოსტირების მრომარააა- 

დობას. 89-ე ნახ-ზე ნაჩვენებსბს ძრავა-ტესტერების საერთ»ო ხეოები. 

ძრავა-ტესტერებისათვის საერთოა შემდეგი საზომი ხელსაწყოები: ან- 

თების სისტემის დიაგნოსტირებისათვისს განკუთვნილი ელექტრონელი 

ოსცილოსკოპი; მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის გასაზომი ტაქომეტ– 

რი; სიმძლავრის ელექტრონული საზომი, რომლის საშუალებით შეიძლე– 

ბა ძრავას ყოველი ცილინდრის ფარდობითი სიმძლავრისა და ტექნიკუ- 

რი მდგომარეობის განსაზღვრა: სტრობოსკოპიული ტიპის ანთების წინ- 

სწრების კუთხის საზომი: ნამუშევარი აირების ქიმიური შედგენილობის 

(C0-ს შემცველობის) საზომი; პირველად და მეორეულ გრაგნილებში 

ძაბვის, დენის ძალისა და წინაღობის კონდენსატორებეს ტევადობისა 

და მათი იზოლაციის მდგომარეობის საზომი: ცილინდრ-დგუშის ჯგუფი- 

სა და სარქვლების დეტალების ტექნიკური მდგომარეობის შესამოწმე–- 

ბელი ხელსაწყოები; ბენზინის ტუმბოთი შექმნილი საწვავის წნევის სა- 

ზომი. 
ძრავა-ტესტერების განმასხვავებელი თავისებურებაა კონსტრუქცი- 

ული გაფორმება, გაერთმთლიანება, საზომი ინდიკატორების ზომები და 
რაოდენობა, გაზომვის ღიაპაზონი., სიზუსტე და ელექტრონული ნაწი- 

ლის პრინციპული ელექტროლი სქემა. ძრავა-ტესტერების შედარებითი 

მახასიათებლები მოცემულია მე-8 ცხრილში. 

ოსცილოსკოპი განკუთვნილია იმ მუშა პროცესის ხასიათის ანალი- 
ზისათვის, რომელიც მიმდინარეობს მომუშავე ძრავას ანთების სისტე- 

მის პირველად და მეორეულ წრედებში. 

ჩვეულებრივი ოსცილოგრაფებისაგან განსხვავებით სტენდის ოსცი- 
ლოსკოპის სქემას აქვს სინქრონიზაციის სამართავი დღა გენერატორის 

დროითი გაშლის მოწყობილობა, ეს იძლევა საშუალებას, რომ ეკრანზე 

გამოიყოს საჭირო ცილინღრის აფეთქების იმპულსები და გაიზომოს ან–- 

თების სისტემის ძაბვის ფაზური და ამპლიტუდური მნიშვნელობები. 

გაშლის მართვის საშუალებით შეიძლება თვალის დევნება თითოეულ 

ცილინდრზე ერთიმეორის მიყოლებით (გამოსახულებათა სერი.) ან მა–- 

თი ერთმანეთზე დამთხვევა (სუპერპოზიცია,. გამოსახულების სუჰერ- 
პოზიციის საშუალებით შეიძლება ცალკეული ცილინდრების მუშა-ბი, 

შედარებითი შეფასება, აგრეთვე მწყვეტარას კონტაქტების შერთული 

მდგომარეობის კუთხის მნიშვნელობის განსაზღვრა, დაბალი ძაბვის ან-
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          თების სისტემის წრედში სუპე გამოზაბვლეის შიღემა. 

სერიათა გამოსახულების შემთხვევაში ეკრანზე ყოველთვის გამოჩ5ჯე- 
ბა იმდენი' გამოსახულება, რამდენი ცილინდრიც აქვს ძრავას. გამოსახუ- 
ლების უძრაობის უზრუნველსაკოფად ოსცილოსკოპი სინქრონიზებუ- 
ლია გარე სინქრონულ გადამწოდთან, რომელიც მიმდევრობით არის შე– 
ერთებული პირველი ცილინდრის (ცილინდრების მუშაობის რიგის მი- 

ხედვით) მაღალი ძაბვის კაბელთან. 
ხელსაწყოში გათვალისწინებულია შიგა სინქრონიზაცია სიგნ:ლების 

პირველადი წყაროდან მოსული სინქრონული იმპულსის მიხედვით. ში–- 
გა სინქრონიზაციას იყენებენ გამოსახულებათა ზედდების შემთხვევაში. 
ანთების სისტემის წრედის პირველადი პროცესების გამოსახულების მი- 
ღებისას ყველა შემთხვევაში სიგნალების გადამწოდია ანთების კოჭას 
პირველადი წრედის მომჭერების წყვილი. ანთების სისტემის მეორე- 
ულ წრედში პროცესების გამოსახულების მიღებისას ყველა შემთხვევა- 
ში სიგნალების „გადამწოდია მუდღმივი ტევადობის ზონდი, რომელიც 
მიმდევრობით არის შეერთებული მაღალი ძაბვის ანთების კოჭას კაბელ- 

თან. ოსცილოსკოპის სიგნალს გაშიფრავენ ეტალონური ოსცილოგრა- 
მის შედარებით გაზომვის პროცესში მიღებულ ოსცილოგრამასთან. 

ბრუნვის სიხშირის გასაზომ ელექტრონულ ტაქომეტრებს აქეთ ჩვე- 
ულებრივი კონდენსატორული სიხშირესაზომების პრინციპული სქემები 
ან სქემები, რომლებშიც გამოყენებულია მომლოდინე მულტივიბრატო- 
რი და რომლებიც მუშაობენ ანთების მწყვეტარას იმპულსებიო. ტაქო- 
მეტრის სქემის შესასვლელზე, იმპულსის მოსვლისას ან კონდენსატორი 
განიმუხტება, ან ჩაირთვება მომლოდინე მულტივიბრატორი, რის შედე– 

გადაც გამომუშავდება მუდმივი ხანგრძლივობისა და ამპლიტუდის იმ- 
პულსი. ძრავას მუშაობისას ეს იმპულსები მიდის ისრიანი მილიამპერ- 
მეტრის შესასვლელზე. მილიამპერმეტრის ჩვენებები ანთების იმპულსე–- 
ბის მსვლელობის სიხშირის ანუ ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხში- 
რის პროპორციულია. 

ელექტრონული სიმძლავრის საზომი არის ისრულინდიკატორიანი 
ტაქომეტრი. . 

ცალკეული ცილიანდრებით გაცემული ფარღობითი სიმძლავრე არის 
ძრავას შესამოწმებელი ცილინდრის ტექნიკური მდგომარეობის გაჯზო–- 
გადებული მახასიათებელ. კონკრეტული (ცილინდრის ტი2ქაიკური 
მდგომარეობის შესახებ მსჯელობენ ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სი- 
ხშირის დაცემით, როცა მოცემულ ცილინდრს გამორთავენ. 

ამასთან ბრუნვის სიხშირის დაცემა უნდა შეადარონ საწყის ბრუნ- 
ვის სიხშირეს (ძრავას ბრუნვის სიხშირეს, როცა ყველა ცილინდრი მუ–- 

შაობს); ბრუნვის სიხშირის დაცემა არის მახასიათებელი, რომელსაც იძ– 

ლევა შესამოწმებელი ცილინდრი. 
ცილინდრებით გაცემული ფარდობითი სიმძლავრის” შემოწმებისას 

ცალკეული ცილინდრების ჩართვა ახდენენ შესამოწმებელი ცილინდ- 
რის მოკლედ შერთვით მართული ტირისტორის საშუალებით. 
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ანთების წინსწრების კუთხის საზომი შესრულებულია ისრულინდი- 

კატორიანი სტრობოსკოპის სახით. ანთების წინსწრების კუთხის გახომ- 

ვისას სტრობოსკოპიული ნათურა ინთება ძაბვის იმპულსით. რომელიც 

წარმოიშობა მწყვეტარას კონტაქტების განრთვისას. სტრობოსკოპის სა- 

შუალებით მომუშავე ძრავას მქნევარაზე ჭდის განათებისას შეიძლება ამ 

მომენტის დანახვა დგუშის ზ. მ. წ-მდე. 

სტრობოსკოპს მართავს დაყოვნების იმპულსური გენერატორი პო- 

ტენციომეტრის საშუალებით დაყოვნებსს სიდიდე განისაზღვრება 

მმართველი იმპულსის ხანგრძლივობით და იზომება საზომი მიკროამ- 
პერმეტრით, რომელიც დაგრადუირებულია მუხლა ლილვის მობრუნების 

კუთხეებით. 

პოტენციომეტრის საშუალებით სტრობოსკოპის ანთების ფაზას ააწ- 
ყობენ ისე, რომ მქნევარაზე ზ. მ. წ-ის ჭდე "”შეუთავსდეს კარტერის 
ჰდეს და საზღვრავენ ანთების წინსწრების კუთხეს ისრიანი ინდიკატო- 
რის სკალაზე. 

ნამუშეეარი აირების (ნახშირჟანგის) ქიმიური შედგენილობის საზომი 

აფასებს საწვავი სისტემის ტექნიკურ მდგომარეობას, რადგანაც ძრავას 

ცილინდრებში ჰაერის ნაჭარბის კოეფიციენტი და ნამუშევარ აირებში 

ნახშირჟანგის შემცველობა ერთმანეთთან დაკავშირებულია წრფივი და- 
მოკიდებულებით. 

ძაბვის, დენის ძალისა და წინაღობის საზომი ხელსაწყო ისრიანი ინ- 

დიკატორია, რომელსაც აქვს დამატებითი წინაღობების ნაკრები, შუნ- 

ტები და ტრანსფორმატორი, რომელიც იძლევა შესაბამისი. სიდიდის ძაბ- 

ვას. 

ცილინდრ-დგუშის ჯგუფისა და სარქვლების ტექნიკური მდგომარეო- 

ბის შესამოწმებელი ხელსაწყოები მუშაობენ ძრავას ცილინდრში აირე- 

ბის წნევის ცნობილი პრინციპებით, შემშვებ კოლექტორში გაუხშოების 

სიდიდისა და ცილინდრების არასიმჭიდროვეებში გაჟონვის გაზომვით 

ჰაერის წნევით მიწოდებისას. ცილინდრებში აირების წნევას ამოწმებენ 

კომპრესიმეტრის სკალის მიხედვით, -როცა სტარტერის საშუალებით აბ- 

რუნებენ მუხლა ლილვს. 

გაუხშოებას ზომავენ შემშვებ კოლექტორთან მიერთებული ვაკუ- 

უმმეტრით. 

ცილინდრში არასიმპიდროვეებს ამოწმებენ ანთების სანთლის ნახვ- 

რეტიდან მუდმივი წნევის ჰაერის მიწოდებით; წნევას ქმნის რედუქტო- 
ი. 

არასიმჭიდროვეების სიდიდეს საზღვრავენ ჰაერის ხარჯის ფარდო- 

ხითი სიდიდით, რომელსაც მანომეტრი აჩვენებს. 

ბენზინის ტუმბოთი შექმნილი წნევის გასაზომი ხელსაწყო მანომეტ- 

რია, რომელსაც შემოწმების დროს მიუერთებენ ბენზინის ტუმბოს გა- 

მოსასვლელს. ძრავას ბრუნვისას შექმნილი წნევის სიდიდით აფასებენ 

ტუმბოს ტექნიკურ მდგომარეობას. 
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ზემოთ განხილული ძრავა-ტესტერების ხელსაწყოები დამონტაჟებუ- 
ლია ერთ ბლოკად, რომელსაც ამაგრებენ 8 გიდაზე. მაგიდას აქვს ოთ- 
ხი თვითდაყენებადი სახსრიანი თვალი, რობელთა გამო სტენღის გადა- 

ადგილება მოსახერჩებელია. მაგიდას აქეს კაბელების, გადამწოდების ღა 

მაერთებელი შლანგების შესანაბი უჯრეღები. 

პი-4897-ის ბლოკ-სქემა ნაჩვენებია 91-ე ნახ-ზე. 

პი-4897 „ბოსნიტი“ ძრავა-ტესტერას კომპლექტში შედის ს1-49 

ოსცილოგრაფი, საზომი ბლოკი, სტრობოსკოპიული მაშუქა, ორი მა– 

ღალი ძაბვის გადამწოდი, საწვავის სისტემის გადამწოდების ბლოკი, 

ი-სო ნიიატ ტიპის ხელსაწყო ნამუშევარ აირებში ნახშირჟანგის რაო- 

დენობის განსაზღვრისათვის, მკვებავი კაბელი ღა სამი კაბელი საზომი 

ბლოკის გადამწოდებთან მისაერთებლად. 
საზომ ბლოკში შედის მუხლა ლილეს ბრუნეის სიხშირის. მშაბვის, 

ფეი ი3 01” 
  

  

  

  

    
  

      
          

  
    

  

  
    

ნახ. 90, კი-4897 ბლოკ-სქემა 
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ტევაღობის, წინაღობის, საწვავის ხარჯის სიმძლავრის, წინსწრების 
კუთხისა და შერთული მდგომარეობის, მწყვეტარას კონტაქტებისა და 

საწვავის წნევის იადიკატორები. 
გადამწოდების სიგნალებს დიაგნოსტიკურ პარამეტრებად გარდაქმნის 

13 ელექტრონული ბლოკი, რომლებიც დამონტაჟებულია გასაზომ 

ბლოკში. განვიხილოთ ძირითადი ბლოკები. პირველი ცილინდრის მფ1 

იმპულსების მაფორმირებელი ბლოკი განკუთვნილია სანთლის მძბ1ც 

მაღალი ძაბვის იმპულსების გარდასაქმნელად ნორმირებული ამპლიტუ- 

დისა და ხანგრძლივობის იმპულსად, რომელიც მიდის ტაქომეტრის, სიმ– 

ძლავრის ინდიკატორის, ცილინდრების ამომრთველის, ანთების წინსწრე– 
ბის კუთხისა და ს1-49 ოსცილოგრაფის გაშლის სქემაში, 

გადამწოდიდან მიღებული სიგნალი დეტექტირდება და დაბალი 

სიხშირის ფილტრისა და ემიტერული გამმეორებლის გავლით აამუშა- 

ვებს მომლოღინე მულტივიბრატორს, მომლოდინე მულტივიბრატორის 
იმპულსს აძლიერებს ორკასკადიანი მაჰლიერებელი. 

მაფორმირებლიდან გამოსელი იმპულსის ამპლიტუდა არ უნდა 
იყოს 5 ვ-სე ნაკლები, ხოლო ხანგრძლივობა –– 2–-3 მილიმ წმ. 

მაფორმირებლის აწყობისას იმპულსების სიხშირეს აკონტროლებენ 

ჩზ-28 სიხშირესაზომით, ხოლო ამპლიტუდასა და ხანგრძლივობას ზომა- 

ვენ ს1-55 ოსცილოგრ.ფის Lკალაზე, 

ტაქომეტრის ბლოკში” “ეცეს მმ. გულტივიბრატორი რომელსაც 

აამუშავებს 1-ლი ცილინდრის იმპულსების მფ81 მაფორმირებელი ბლო- 

„კი. მულტივიბრატორე გამოიმუშავებს ამპლიტუდისა და ხანგრძლივობის 

მიხედვით ნორმალიზებულ ი:პულსებს სიხშირის გაზომვის ორი დიაპა- 

ზონისათვის #)==0--1000 ბო/წთ, 7:=0–5000 ბრ/წთ. გაზომვის დიაპა–- 

ზონებს ცვლიან რეზისტორების გადართვით; რეზისტორები დაყენებუ- 

ლია მმვ1 მომლოდ-ნე მულტიკ-ბრატორის დროის მავალებელ წრედ- 

წი. მმვ1 მულტივიბრატოოის «მპულსები 91 ისრიანი მიკროამპერმეტ– 

რით ინტეგრირდება სიდიდედ. რომელიც ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნ- 

ვის სიხშირის პროპორციულია. 

ტაქომეტრის სკალას ამოწმებენ და აკალიბრებენ ტაქომეტრის შესა- 

სვლელზე ბ5-35 გენერატორიდან სწორკუთხა იმპულსების მიწოდებით, 

რომელთა სიხშირეს საზღვრავენ 43--28 სიხშირესაზომის ინდიკატორით. 

ტაქომეტრის დაყენებისას 0--100 ბრ/წთ ზღვრებში სიხშირესაზომის 

მიხედვით ააწყობენ გენერატორს 200, 400, 600, 800 და, 1000 ბრ/წთ 

სიხმირეზე და ჩვენებებს საზღვრავენ ძრავა-ტესტერის ტაქომეტრის 

სკალის მიხედვით. მაჩვენებლების გადახრისს გენერატორს მოცემულ 

სიხშირეზე აკალიბრებენ რეზისტორის საშუალებით. ანალოგიურად სა– 

ზღვრავენ ტაქომეტრის სკალის აწყობასა და დაკალიბრებას 0-–5000 

ბრ/წთ დიაპაზონში. გადახრის შემთხვევაში მას ააწყობენ რეზისტორის 
საშუალებით. 
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რემშვებ მილსადენში შექმნილ ეგაკუუმის სიდიდეს ზომავენ მ8ვპბ ვა- 
კუუმის პოტენციომეტრული გადამწოდით, რომელსაც ჩართავენ ბო- 

გურ სქემაში; ბოგას ერთ დიაგონალში ჩართულია //ჰ3 საზომი მიკროამ- 

პერმეტრი, მეორე დიაგონალს 51 გადამრთველით გადაეცემა LC. სტა- 

ბილიზებული ძაბვა. 
/3 მიკროამპერმეტრის ჩეენებებს აკალიბრებენ რეზისტორით, რის- 

კასაც პოტენციომეტრული გადამწოდის შესასვლელზე სანიმუშო ვა- 
კუუმმეტრით ვაკუუმს ქმ5Cა5. 

სიმძლავრეს ზომავენ ვაკუუმის გადამწოღიდან მიღებული ელექუ- 
რული ღენის ძალის გამრავლებით საშუალო დენზე, რომელსაც გამო- 

იმუშავებს ტაქომეტრის მმ31 მომლოდინე მულტივიბრატორი, მოა:ლოცდი- 

ნე მულტივიბრატორში“ ნორმირებულია ტრანზისტორის ჩართვის ხან- 

გრძლივობა, ხოლო ძაბვის სიდიდე ტრანზისტორის კოლექტორზე განი- 

საზღერება ვმბბ პოტენციომეტრული გადამწოდის წინაღობით. #2 ინღი- 

კატორი 51 გადამრთველით ჩაირთვება პარალელურად 8პბ გაღამწოდ- 

თან მმ31-ის შემავალ წრედში და აფიქსირებს დენის ძალის საშუალო 
მსიშვნელობას, რომელიც გადამწოდის გამოსასვლელზე ძაბვისა დღა 1-ლი 

ცილინდრის იმპულსების მსელელობის სიხშირის ნამრავლის, ე. ი. ძრა- 

ვას სიმძლავრას პროპორციულია. 

სკალას აკალებრებენ ტაქომეტრის შესასვლელზე ბ5-35 გეზერატო- 
რიდან 1400 და 1600 ბრ/ით სიხშირის იმპულსების მიწოღებისას და გა- 
დანწოდზე შექმნილი 50 მმ-ვერცხ. წყ. გაუხმოების დროს. გადამრთ- 
ველს აყენებენ მითითებული მარკის ავტომობილის შესაბამისად და აკ- 

ვირდებიან მიკროამპერმეტრის ჩვენებას. ხელსაწყოს ისარი უნდა იყოს 
მოცემული მარკის ავტომობილისათვის განკუთვნილ სექტორში. თუ ჩვე– 

ნებები სექტორიღან გამოდის, მაშინ რეგულირებას რეზისტორებიდთ ახ- 

დენენ. 
ცილინდრების გამოსართავი ბლოკი მეორეული 

ძაბვის იმპულსების მიწოდებას შესამოწმებელ ცილინდრში გამორთავს 

ტირისტორული კონუტატორის საშუალებით დროის საჭირო მომენტში 

მწყვეტარას კონტაქტების დაშუნტვით. 

სქემაში შედის სიგნალის დროითი დაყოვნების სარეგულირებელი 
ბლძ მოწყობილობა. იგი არეგულირებს 1-ლი ცელინდრის მაფორმირებ- 

ლიდან მოსულ სიგნალებს. მოწყობილობა შესრულებულია ხერხისებრი 
ძაბვის გენერატორის სქემით, ხოლო ტშმ-1 საზღურბლო მოწყობილობა-– 

შმიტის ტრიგერის სქემით. 
დაყოვნების იმპულსის ხანგრძლივობას ადგენს #1 რეზისტორი, რო- 

მელიც მოთავსებულია საზომი ბლოკის პანელის პირის მხარეზე. ბლნ- 

ის ხერხისებრი იმპულსების დამთავრებისთანავე შმიტის ტრიგერი გა- 

მოიმუშავებს სტარტ-იმპულსებს ცილინდრის გამოსართავი სქემის ასა– 

მუშავებლად. 

გამომრთველ იმპულსს აფორმირებს მმვ2 მომლოდინე მულტივიბ– 
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რატორი, რომელიც სიგნალს აწვდის ტირისტორის მართვად შესასვ- 
ლელს. ტირისტორი დაშუნტავს მწყვეტარას კონტაქტებს 'ფმმიტის ტრი- 

გერიდან იმპელსების მოსვლისთანავე იმ დროით, რომელიც განისაზ- 

ღერება 0052 ნულტივიბრატორის იმპულსის ხანგრძლივობით. ერთდრო- 

ეულად იმპულსი მმვ2 მულტივიბრატორიდან გადაეცემა ოსცილოგრაფის 
ეკრანს გამორთვის ინდიკაციისათვის. 

ანთების წინსწრების კუთხის გასაზომ ბლოკში 

მედის სტრ სტრობოსკოპიული ნათურა, რომელიც იმართება მმვ3 მომ- 

ლოდინე მულტივიბრატორზე შესრულებული რეგულირებადი დროითი 

დაყოვნებით; მულტივიბრატორის რელაქსაციის დრო შეიძლება შეი- 

ცვალოს ცვლადი #2 რეზისტორით და იზომება #3 ინდიკატორით, რო- 
მელსაც 53 გადამრთველით მიუერთებენ. 3 ინდიკატორს რეზისტორის 
საშუალებით აკალიბრებენ ძრავას მუხლა ლილვის მობრუნების გრაღუ- 

სებით, როცა სი-961 მ სტენდის ლილვის ბრუნვის სიხშირეა 1200 ბრ/წთ. 

მულტივიბრატორის გამოსასვლელიდან იმპულსი ძლიერდება მაძლი- 

ერებლით ღა დიფერენცირდება. მულტივიბრატორის იმპულსის უკანა 
ფრონც:ს. მიხედვით გამომუშავდება სასტარტო იმპულსი, რომელიც 

ხვდება სტრობოსკოპის ფეთქა-ნათურის ანთების სქემის მმართველი 
ტირისტლრ.ს შესასვლელხე. 

სტრ სტრობოსკოპის კორპუსზე მოთავსებული #2 რეზისტორი უზ- 

რუჩეელყოლს ანთების კუთხის წინსწრების ცვლას 0--50"-ის ფარ- 

გლებში მუალა ლილვის მიხედვით. 

გაშლის ბლოკი მართავს გაშლის პროცესებს ს1-49 ოსცი- 

ლოგოაფის ეკრანზე. 

62 გადამრთველის მდგომარეობისაგან დამოკიდებულებით ოსცილო- 

გრაფის გაშლის სქემას აამუშავებს 1-ლი ცილინდრის იმპულსების მა- 

ფორმირებელი მფ1 ბლოკი ან მწ მწყვეტარას კონტაქტებიდან მოსული 

იმპულსები, პირველ შემთხვევაში აანალიზებენ მძბ მეორეული ძაბვის 
გადამწოდის იმპულსებს, რომლებიც მიდის ანთების სანთლის ელექტრო- 

დებთან, მეორე შემთხვევაში აანალიზებენ იმპულსებს მწ მწყვეტარას 
ჯოსტაქტებზე (პირველადი ძაბვა). მძბ1ც იმპულსები მფ81 მაფორმირებ- 

ლის გამოსასვლელიდან აამუშავებენ მომლოდინე ბბ ბლოკინგ-გენერა- 

ტორს, რომლის იმპულსით შეირთეება გლძ2 ხერხისებრი ძაბვის გენე- 
რატორის განმმუხტავი გასაღები, ამასთან მაინტეგრირებელი კონდენსა- 

ტორი ბლძ2 ბლოკში განიმუხტება, რაც გაშლის უკუსვლას შეესაბამება. 
ერთდროულად იმპულსი ბბ ბლოკინგ-გენერატორის დამატებითი გრაგ- 

ხილიდან აღებს ბ2 გასაღებს, რომლიდანაც ოსცილოგრაფის 2 შესასვ– 

ლელს გადაეცემა უარყოფითი იმპულსი. ამის შედეგად გაშლის უკუ- 

Lვლისას სხივი ქრება. 

ბლოკინგ-გენერატორის იმპულსის დამთავრების შემდეგ ბლძე2-ში და- 
მუხტვას იწყებს კონდენსატორი. ამ ციკლში ადგილი აქვს გაშლის პირ- 

დაპირ სვლას. ბლძ2 დამუხტვის წრედში ხერხისებრი ძაბვის წრფივო- 
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პას უზრუნველყოფს ტრანზისტორი და უკუკავშირი ემიტერული გამ- 
შეორებლიდან. 

ხერხისებრი ძაბვის ამპლიტუდისა და ჰორიზონტალის მიხედვით გა- 

მოსახულების მასშტაბის ნორმალიზაცია (ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნ- 
ვის სიხმირის გაზომვისას) ხდება მარეგულირებელი ტრანზისტორით, 

რომელიც მი3დევრობით არის ჩართული მაწრფევებელ ტრიოდთან კონ- 

დენსატორის დამუსტვის წრედში. სიხშირის მიხეღეით ავტოაწყობის 

შეზუსტება ხორციელდება დენით, რომელიც პროპორციულია ტრანზის- 

ტორის კოლექტორიდან აღებული და აწყობის შემზესტებელი წინაღო- 

ბით მიწოდებული სიხშირისა. 

ოსცილოგრაფის გაშლის ბლოკის შემოწმებასა ღა გამართვას ახლე- 
ნენ მის შესასვლელზე ბ5-35 გენერატორიდან 2 ვ ამპლიტუდის სწორ- 

კუთხა იმპულსების მიწოდებით. გაშლის სქემის ბლოკის გამოსასვლელი 
უერთდება ორსხივიან ოსცილოგრაფს “შემავალი სიგნალის სიხშირის 

შეცვლისას 5-დან 50 პც-მდე ხერხისებრი ძაბვის ამპლიტუდა 25% -ხე 

მეტად არ უნდა შეიცვალოს. გაშლის ამპლიტუდა 50 ჰც სიხშირეზე -- 
არა უმეტეს 30%-ისა. 

მწყვეტარას კონტაქტების შერთული მდგომარეობის კუთხის საზომი 

“ბლოკის სქემაში შედის ტ“რმ2 შმიტის ტრიგერი. ტრიგერის შესასვლელი 

დაბალი სიხშირის ფილტრით უერთდება მწ მწყვეტარა-მანაწილებლის 

„კონტაქტებს. 
კონტაქტების განრთვისას ტრიგერი გადადის არამდგრად მღგომარე- 

ობაში ღა მას ამ მდგომარეობაში აკავებს შემავალი ძაბვის დადებითი” 

პოტენციალი. კონტაქტების შერთვისას შემავალი ძაბვა მოიხსნება ღა 

ტრიგერი მდგრად მდგომარეობას დაუბრუნდება, ტრიგერით გამომუშა- 
ვებული იმპულსები ინტეგრირდება #4 ამპერმეტრით რომელიც 455 

გადამრთველით ტშ2-ის შესასვლელს უერთდება. ხელსაწყოზე საზუალო 
დენის ძალა იმპულსის ხანგრძლივობის მსვლელობის ხანგრძლივობასთან 

ფარდობის, ე. ი. მწყვეტარასს კონტაქტები შერთული მდგომარეობის 
პროპორციულია. 

მიკროამპერმეტრის ჩვენებებს აკალიბრებენ რეზისტორებით. როცა 

მწყვეტარას კაბელის კონტაქტები შერთულია და გადამრთველი არის 

„უაზ-450“ მდგომარეობაში, მაშინ ხელსაწყოს ისარი უნდა იყოს სკა- 
ლის 21-ე დანაყოფზე. თუ ჩვენება განსხვავებულია, სქემას რეზისტო- 
რით არეგულირებენ. . 

კონდენსატორის შესამოწმებელი ტევადობის 
მდგომარეობას აფასებენ იმ საშუალო დენის ძალის მი- 

ხედვით, რომელიც გადის მიკროამპერმეტრში მის შესასვლელზე დამუხზ- 
ტვა-განმუხტვის იმპულსების მიწოდებისას. მვ მულტივიბრატორით შე- 
ქმნილი იმპულსები მართავს კჰ3 ტრანზისტორულ გასაღებს, საიდანაც 

გადაეცემა V,, ეტალონური ძაბვა 5 ხელსაწყოს სკალის დაკალიბ- 

რება, როცა 56 გადამრთველი C. მდგომარეობაშია და 57 ღილაკზე ხე– 
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ლი აქვთ დაჭერილი, ხდება #3 ცვლადი რეზისტორით, როცა ტევაღო- 

ბის წყობილით მოცემული ტევადობების მნიშვნელობებია 0,17; 0,25; 
0,35 და 0.5 მკფ. 

ანთების კოჭას მდგომარეობას აფასებენ ტრანს 

ფორმაციის კოეფიციენტის სიდიდის მიხედვით პირველად გრაგნილზე 
300 ვ ძაბვის იმპულსების მიწოდებისას. 

შებოწმებისას კოჭას ჩართავენ კონდენსატორის მიმდევრობით; კონ- 

დენსატორი განიმუხტება რა ტირისტორით, უზრუნველყოფს ნაპერ- 

წყლურ განმუხტვას. ტირისტორს მართავს მჭ მულტივიბრატორი, 
რომელიც ახდენს მწყვეტარა-მანაწილებლის მუშაობის იმიტაციას. აწ- 

ყობისას კოუ ს მეორეულ გრაგნილს მიუერთებენ წესივრულ განმმუხტ- 

ველს და სასღვრავენ ნაპერწკლური განმუხტვისს მღგრადობას, როცა 

ღრეჩო 7 მმ-ია და 5 8 ღილაკზე ხელი დაჭერილი აქვთ. 

კონდენსატორის იზოლაციის წინაღობის მდგო- 

მარეობის შემოწმებისას კონდენსატორს ჩართავენ რეზის- 

ტორებზე აწყობილ მაღალომიანი ომმეტრის სქემაში და სქემას აწვდიან 

3900 ვ. ძაბვას. ინდიკატორს აკალიბრებენ ცვლადი რეზისტორით, როცა 
სქემას ნიღერთებენ 100 მეგომ-იან წინაღობას. ისარი მოცემულ მდგომა- 

რეობაში უნდა იყოს. 

წ. დ-ბალომიან და მაღალომიან წინაღობებს ზომავენ მდს2 მუდმი- 

ვ? დენის სქემაში, რომელიც აწყობილია ეტალონური რეზისტორებით 

ღა #5 მიკროამპერმეტრ-ით და როცა 56 გადამრთველი /?. მდგომარე- 

ობ. დაბალომიანი წინაღობების სკალას აკალიბრებენ რეზისტორე- 
ბით (ია თან მიუერთებენ 0: 13.5; 45: 4000 ომი წინაღობების წყობი- 
ლას; ამ ღროს 1, 2, 3 და 23 ჩვენებები უნდა დაემთხვეს სკალის ღანა- 

ყოფება. 

მაღალომიანი წინაღობების დასა,ალიბრებლად წყობილითი აყენებენ 

0,60, 20 კომ წინაღობებს და რეზისტორებით აღწევე?, რომ მიკროამ- 

პერმეტრის «სრის ჩვენებები დაემთხვეს გამოყოფილი უბნის საზღვრებს. 

წნევის გასაზომი სქემა შესრულებულია აოჯგის სქემის 

მსგავსად: ბიგის ორი მხარი შექმნილია წპბ წნევის პოტენციომეტრული 
გადამწწოღის- ხოლო მეორე ორი მხარე –- მსდ1 სქემაში ცვლადი რე- 

ზისტორით. 

ბოგვის დიაგონალში ჩართავენ #4 საზომ მიკროამპეოს, როცა §5 52 

დამრთველი 1-ელ =ლგომ.რერბა“ ნღრს აყენებენ მსდ1 სჭემაში #ე- 

ზისტორის საშუალებით. 

საწვავის ხარჯის საზომი ბლოკი საჯვავის ხარჯის ტა- 

ქომეტრული გადასწოდით ახდენს გამომუშავებულე იმპულსების ფორ- 

მირებასა და ხორმალიზაციას ხანგრძლივობისა და ამპლიტუდის მიზედ- 

ვით და მიკროამპერმეტრით ზომავს მათ სიხშირეს. 

ტიგბგ ტაქომეტრულ გადამწოდშმი ფოტოდიოდით გაპომუშავებული 

206



იმპულსები გადაეცემა მფ2 მაფორმირებლის (მჭმიტის ტრიგ2რი) შესასე- 

ლელს და გარდაიქმნება სწორკუთხა იმპულსებად. 

სწორკუთხა იმპულსები დიფერენცირდება წინა ფრონტის მიხედეით 
ღა აამუშავეაენ მმ84 მომლოდინე მულტივიბრატორს. მმ34 მულტივიბ- 

რატორის გამოსასვლელთან (§6 გადამრთველი C, მდგომარეობა<ია) 
შეერთებულია #5 მიკროამპერმეტრი, რომელიც აფიქსირებს იმპულსე– 

ბ-ს სიხშირის და, მამასადამე, სა”ვავის ხარჯის პროპორციულ სა“უალო 
დენის ძა”--ას. 

ხარ»საზომის #5 ინდიკატორის დაკალიბრებისას საწვავს არედია5 
199. 200, 300, 409, 800 და 1000 სმ?/წთ მწარმოებლურობის ხარჯსაზო- 
მის გადამწოდის გავლით. 

ხელსაწყოს ჩვენებას მოცემულ მწარმოებლურობაზე ააწყობენ სარე- 

გულაციო რეზისტორებით. 

სიგნალის იმგერსირების ბლოკი ცვლის ანთესის Lის- 
ტემის იმ სიგნალების პოლარულობას, რომლებიც მიდის ტრ:იზისტორის 

ბაზაზე, მეორე შესასვლელზე იქპულსები გიდის ცილინდრების გამო- 

სართავი ბლოკიდან. 

ინვერსირების ბლოკს ავოწმებენ ანთების სისტების 'რესამოწმებელი 

ბლოკის საშუალებით. როცა სტენდის განმმუხტველზი ღრეჩო 10 მ3-ია, 

სქემა არ უნღა ზღუდავდეს ანთების ს-სტემის მეორეოლი მაბე-ს იმ- 

პულსის სიდიღეს, ხოლო როცა განმმუხტველში ღრეჩო 7 მმ-ია. -..ილ- 

სის ამპლიტუდა სკალის 22-ე დანაყოფის ტოლი უმღა იყოს. 

პ-101 ანალიზატორის მოწყობილობა და მუშაობა 

ანალიზატორის ელექტრული ფუბქციურე სქემა მოცემულია 91-ე 

ნახ-ზე. 

ანალეზატორის შემავალ წრედებს ავტომობილის ძრავას მიუეროებენ 

ხუთ წერტილში: I –- ანთების კოჭას მაღალი ძაბვის წრედს. 11 –- პირ- 

ველი ცილინდრის მაღალი ძაბვის წრედს. 11I1I –- მწყვეტარას გამოშყ- 
ვანს, IV –- ანთების კოჭას ბატარეულ მომქერს, V -– გენერატორს გ.- 

მოსასვლელ მომჯერს. 

სქემა მუშაობს §) პროგრამული გადამრთველის შევსაბამისა=: §1 
გადამრთველით იქმნება მოცემული გამოსაცღელი რეჟიმი ღა ხდიბ. 

I-V შესასვლელი წრედების კომუტაცა ელექტრონული რელეს 
ჩართვით. მუშაობის პროცესი გაჩვიხილოთ „7“ მდგომარეობიდან. რო- 

მელიც მუშაობს სქემის უდიდესი ნაწილი. ამ დროს ოსცილოგრაფის ეკ- 

რანზე ჩანს მეორეული წრედის ოსცილოგრამა ყველა ცილინდრს გაჰ- 

ლით ჰორიზონტალის მიხედვით. ერთდროულად მუშაობს ცილოლრების 

მუშაობის ეფექტურობის საზომი. 
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ნახ, 91, პ-461 ძრავა-ტესტერის ბლოკ-სქემა: 

ცილინდრების მუშაობის ეფექტურობის საზომი 

საზომის მოქმედების პრინციპი დამყარებულია ძრავას მუხლა ლილ- 
ვის ბრუნვის სიხშირის შემცირებაზე ყოველი ცილინდრის რიგრიგო- 
ბით გამორთვისას. 

საზომის სქემაში შედის: შესამოწმებელ ცილინდრში ანთების ელექ- 

ტრონული ამომრთველი და ბრუნვის სიხშირის შემცირების მაღალ- 

მგრძნობიარე საზომი. 
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ელექტრონული ამომრთველი შედგება ირმ იმპულსების რგოლური 

მრიცხველის 52 გამოსართავი ცილინდრის ამოსარჩევი გადამრთვე– 

ლის, მ3 მაძლიერებლისა და 5/1 გასაღებისაგან. 

მრიცხველის დანიშნულებაა 52 გადამრთველის კონტაქტებზე იმპულ–- 
ხების მიწოდება ძრავას ცილინდრების მუშაობის სინქრონულად. 

ირმ მრიცხველი ძრავას ცილინდრების რიცხვისაგან დამოკიდებულე– 
ბით 53 გადამრთველის საშუალებით შეირთვება რგოლური სქემით 4,6 
ან 8 უჯრედად უკუკავშირის წრედით. 

პირველი ცილინდრის მაღალი ძაბვის გადამწოდიდან ამ სიგნალი ბ2 
გამყოფით სუსტდება და რელეს კონტაქტებით გადაეცემა მფ1 მაფორ- 
მირებლის შესასვლელს. პირველ ცილინდრში ფორმირებული ანთების 

იმპულსი „ან“ სქემითა და C3 დაყოვნების სქემით გადაეცემა ირმ რგო– 

ლური მრიცხველის საყენებელ შესასვლელს და მას აყენებს საწყის 

მდგომარეობაში, რომლის დროს ჩაირთვება პირველი უჯრედი და მრიცხ- 

ველის I შესასვლელზე გაჩნდება ელექტრული პოტენციალი. 
ერთდროულად ირმ მრიცხველის შესასვლელს გადაეცემა III იმ–- 

პულსები მწყვეტარა-მანაწილებლის კონტაქტებიდან; იმპულსებს გამო- 
იმუშავებს ანთების სისტემა ცილინდრების მუშაობის რიგის მიხედვით. 
III იმპულსები იზღუდება ბ3 გამყოფით, ფორმირდება მფ2 მაფორმი- 

რებლით და გადაეცემა ირმ მრიცხველის შესასვლელს. ამ იმპულსის 
მოქმედების გამო ათვლა იწყება პირველი ცილინდრიდან. შემდგომ ირმ 
მრიცხველი საწყის მდგომარეობას უბრუნდება ავტომატურად უკუკავ– 
შირის წრედის იმპულსებით, ხოლო ამ იმპულსებს იყენებენ მხოლოდ 

მრიცხველის შეფერხებისას. 

ირმ-ის გამოსასვლელების ნომერი შეესაბამება შემავალ იმპულსებს, 

რომლებიც მოდიან მანაწილებლიდან ძრავას ცილინდრების მუშაობის 

რიგის მიხედვით. მრიცხველის ყოველ გამოსასვლელზე ერთი სამუშაო 
ციკლის განმავლობაში ჩნდება მხოლოდ ერთი იმპულსი. გამომავალი 
იმპულსის დასაწყისი შეესაბამება წინა იმპულსის დამთავრებას, ბოლო 

კი –– მწყვეტარას ერთსახელა იმპულსის დამთავრებას, ე. ი. მუხლა ლი– 
ლვის ბრუნვის ნებისმიერი სიხშირის დროს უზრუნველყოფილია მწყვე– 

ტარას იმ იმპულსის დროითი გადაფარვა, რომელიც შერჩეულია ცი- 

ლინდრის შესამოწმებლად მრიცხველის შესაბამისი იმპულსით. 

ცილინდრს ამოირჩევენ 52 გადამრთველით. იმპულსი მრიცხველის 

ერთ-ერთი გამოსასვლელიდან 52 გადამრთველით, 54 ღილაკითა და მ3 
მაძლიერებლით გადაეცემა 51 გასაღების შესასვლელს, რომელიც შემ– 

ზღუდღველი რეზისტორის საშუალებით დაშუნტავს მწყვეტარას კონტაქ- 

ტებს იმპულსის მოქმედების განმავლობაში. ნარჩენი იმპულსი მწყვეტა- 

რას კონტაქტებზე ნაპერწკალწარმოქმნისთვის საკმარისი არ არის, მაგ– 
რამ უზრუნველყოფს მრიცხველის ნორმალურ მუშაობას. 

ირმ-ს 2 გამოსასვლელიდან იმპულსები, რომელთა მსვლელობის სი– 
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ხშირე მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის პროპორციულია, მ2 მაძლი–- 

ერებლით გადაეცემა ბრუნვის სიხშირის შემცირების საზომს. 
ბრუნვის სიხშირის შემცირების გასაზომად იმპულსების მსვლელო– 

ბის სიხშირეს გარდაქმნიან მუდმივ ძაბვად, რომელიც პროპორციულია 

მმვ2 გარდამქმნელით შეცვლილი მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირისა, 
სიგნალი მმ82 გარდამქმნელიდან CI გამყოფი კონდენსატორით გადაე– 
ცემა მ4 მაძლიერებელს, რომელსაც აქვს მაღალომიანი გამოსასვლელი. 

მაძლიერებლის გამოსასვლელს მიუერთებენ #02 საზომ ხელსაწყოს. 

C1 საზომი კონდენსატორით გადაიცემა მხოლოდ ჰაბვის ცვლილება, 

რომელიც გამოწვეულია ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის 

ცვლილებით. თუ ბრუნვის. სიხშირე მუდმივია, მაშინ ძაბვა არ იცვლება, 

სიგნალი მ4 მაძლიერებლის შესასვლელზე არ მიდის და საზომი ხელსაწ- 
ყოს ისარი ნულოვან ნიშნულზე არის, მიუხედავად ბრუნვის საწყისი სი- 

ხშირისა. 

დამოუკიდებელი ნულოვანი მდგომარეობის ხარჯზე საზომი ინარჩუ- 
ნებს მუშაობის უნარს ძრავას მუხლა ლილვის საწყისი ბრუნვის სიხში- 
რის 1000-დან 1500 ბრ/წთ-მდე დიაპაზონში და არ მოითხოვს მათ ზუს– 
ტად დაყენებას. 

ბრუნვის სიხშირის შემცირების გაზომვისას 54 ღილაკს ხელს აჭერენ. 

ღილაკის აშვების შემდეგ ჩვენება ჩამოიყრება მაძლიერებლის შესასვ–- 

ლელზე მიწოდებული მუდმივი პოტენციალის მოქმედებით. 

ოსცილოგრაფის მუშაობა 

ელექტრულ სიგნალზე ვიზუალური დაკვირვებისათვის ელექტრონულ- 
სხივური მილაკის (ესმ), ეკრანზე სიგნალი გადაეცემა ვერტიკალურად გა- 

დამხრელ (სასიგნალო) სმმ ფირფიტებს, ხოლო ჰორიზონტალურად გადამხ- 
რელ (დროით) ფირფიტებს მოედება დროის, მიხედვით წრფივად ცვლადი 

გაშლის ძაბვა. 

ჰორიზონტალის მიხედვით ყველა ცილინდრის განაშალიანი მეორე–- 

ული წრედის ოსცილოგრამის მისაღებად 1 იმპულსები მიდის ტევადობი- 

თი ტიპის შესასვლელ გამყოფზე. ბ! შესასულელი გამყოფიდან სიგნა- 
ლები C2 გამყოფი კონდენსატორეთა და პ1 რელეს კონტაქტებით გადაე– 

ცემა ესმ ქვედა სასიგნალო ფირფიტას. ერთღროულად ორივე სასიგნა- 

ლო ფირფიტას მოადებენ „რს წყაროს მულაივ დადებით პოტენცია- 

ბს. 

დეთ პოტენციომეტრის საშუალებეთ გამოსახულება გადაინაცვლებს 
ვერტიკალის მიხედვით მის დასაყენებლად სკალის ნულოვან ხაზზე. 

გამრღვევი ძაბვის ხანმოკლე პიკებზე ვიზუალური დაკვირვების გა- 
საუმჯობესებლად სანთლებზე პიკებს მკაფიოდ შეანათებენ. უარყოფითი 

პოლარულობის ხანმოკლე პიკები გამოიყოფა მდუ1 მადიფერენცირებე- 

ლი უჯრედით და C3 გამყოფი კონდენსატორით გადაეცემა ქსმ-ის კა- 

თოდს. 
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ამ იმპულსებით დამატებით იღება ელექტრონული პროჟექტორი, 

სხივის დენის ძალა იზრდება, ერთდროულად ადგილი აქვს სხივის მცი– 

რე განფოკუსებანს. პიკები გამოდის შენათებული და გაფართოებული. 

ესმ-ის ეკრანზე სხივის ჰორიზონტალურად გასაშლელად გაშლის გე– 
ნერატორი გამოიმუშავებს ხერხისებრი ფორმის ძაბვას. სქემაში შედის 

ბლძ ხერხისებრი ძაბვის გენერატორი, რომელსაც მართავს დსტ დენის 

სტაბილიზატორი, 5/2 გასაღები, ავტომატური აწყობის შეზუსტების 

მოწყობილობა (მმვ3 და დსფ). 

ხერხისებრი ძაბვის ფორმირებისათვის ესმ-ში კონდენსატორს მუხ- 
ტავენ მუდმივი დენით, რომელიც .მოდის სკ კვების წყაროდან და გა- 

ივლის #10 რეზისტორსა და დსტ-ს. 
გაშლის გენერატორის ასამუშავებლად იმპულსი პმრ მრიცხველის 

გამოსასვლელიდან მ5 მაძლიერებელ-ინვენტორითა და C5 კონდენსატო- 

რით მიდის 5/2 გასაღების შესასვლელზე. C5 კონდენსატორი 5#2 გა– 

საღების შესასვლელთან და დიოდთან ერთად ქმნის მადიფერენცირებელ 

წრედს, რომელიც გამოყოფს პმრ იმპულსის წინა ფრონტს; იმპულსების 
წინა ფრონტი გასაღებს აღებს. ბლძ-ში პარალელურად შეერთებული 

კონდენსატორები სწრაფად განიმუხტება §5/2 გასაღებიდან, რის შემღეგ 

§/”2 გასაღები ჩაიკეტება და იწყება დსტ სტაბილიზატორიდან კონდენ– 
სატორის მუდმივი დენით დამუხტვა. კმრ მრიცხველიდან მოსული მო– 
რიგი იმპულსით იღება 5#2 გასაღები და ციკლი მეორდება. ამრიგად 

მიმდინარეობს გაშლის ხერხისებრი ძაბვის ფორმირება. 

კონდენსატორის მუდმივი დენით დამუხტვისას კონდენსატორში ძაბვა 
წრფივად იზრდება. ხერხისებრი ძაბვის ამპლიტუდა პირდაპირ არის და– 
მოკიდებული დამუხტვის დენის ძალასა და გამეორების პერიოდზე. მუხ- 

ლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის გაზრდისას მცირდება გამეორების პე– 
რითდი და ხერხისებრი ძაბვის ამავე ამპლიტუდის მისაღებად საჭიროა 

დამმუხტავით დენის ძალის პროპორციულად გახრდა. ამისთვის განკუთვ– 
წილია ამპლიტუდის ავტომატური აწყობის შეზუსტების მოწყობილობა. 

მწყვეტარას სიგნალების მაფორმირებლის იმპულსებით, რომელთა სვლის 

სიხშირე მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის პროპორციულია, ამუშავ- 

დება მმ33 მომლოდინე მულტივიბრატორი. მმვ3 მომლოდინე მულტი– 

ვიბრატორი გამოიმუშავებს მუდმივი ხანგრძლივობისა და ამპლიტუდის 

უარყოფით იმპულსებს, რომელთა სვლის ხანგრძლივობა შემავალი იმ- 

პულსების სვლის სიხშირის ტოლია. დსფ დაბალი სიხშირის ფილტრი გა- 
მოყოფს მუდმივ შემდგენს მმ8-ის სიგნალიდან. დსშ-ის გამოსასვლელზე 

ძაბვა მწყვეტარას იმპულსების სვლის სიხშირიხ, ე. ი. მუხლა ლილვის 

ბრუნვის სიხშირის პირდაპირპროპორციულია. ეს სიხშირე მართავს დსტ 

დენის სტაბილიზატორს. სტაბილიზატორის დენის ძალა პროპორციულია 
მმართველი ძაბვისა, მაშასადამე, მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირისაც. 

ბრუნვის სიხშირის გაზრდისას ბლძ კონდენსატორის დამუხტვის დრო 
მცირდება, მაგრამ პროპორციულად იზრდება სამუხტავი დენის ძალა. 
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ამიტომ კონდენსატორი იმუხტება ძაბვის იმაე ამპლიტუდამდე და 
ბრუნვის სიხშირის ცვლილებისას გაშლის განი მსმ-ის ეკრანზე რჩება 
მუდმივი, 

ხერჩისებრი ძაბვის ამპლიტუდა მიიღება /210 ცვლადი რეზისტორით. 

ხერხისებრი იმპულსები ებ1 ემიტერული გამმეორებლით, რომელიც 
უსრუეუნველყოფს მაღალ შემავალ ძაბვას, გადაეცემა ჰორიზონტალური 

გადახრის მაძლიერებელს (ჰბმ). ჰბმ განკუთვნილია ხერხისებრი ძაბვის 
გასაძლიერებლად ღა ქესმ-ის დროით ფირფიტებზე იმპულსების სიმეტ- 
"რიული გამოსვლის უზრუნველსაყოფად. 

LL ჰბმ-დან სიგნალი მდწ2 მადიფერენცირებელი წრედის და C4 კონ- 
დენსატორის გავლით ხვდება აგრეთვე ესმ მოდულატორზე. უარყოფითი 
პოლარულ.ობის იმპულსი აქრობს უკუსვლის სხივს. 

როცა საპროგრამო გადამრთველი „1“ მდგომარეობაშია, ოსცილო- 
გრაფის ეკრანზე გამოსახულია პირველადი წრედის ოსცილოგრამა ყვე– 

ლა ცილინდრის ზედდღებითურთ. ერთდროულად მუშაობს ვოლტმეტრი. 
ანთების მწყვეტარას სიგნალი ხვდება გამკოფზე და შემდეგ რელეს 

პ2 კონტაჟტების გაელით 8ბმ ვერტიკალური გადახრის მაძლიერებლის 

შესასვლელზე; 8ბმ განკუთენილია სიგნალის გასაძლიერებლად და სიმეტ- 
რიული გამოსვლის უზრუნველსაყოფად. 8ბმ-ის გამოსასვლელიდან სიგ– 
ჩალი მიდის ესმ-ის სასიგნალო ფირფიტებზე. 

ვბმ-ის შესასვლელს გადაეცემა აგრეთვე მუდმივი პოტენციალი /24 
პოტენციომეტრის ძვრიადან გამოსახულების ვერტიკალის მიმართ გადა– 

საწევად. | 

გამლის გენერატორს აამუბავებს მწყვეტარას იმპულსები, რომლებიც 
გენერატორთან მიდის მ32 მაღორმირებლის გამოსასვლელიდან რელეს 

პ5 კონტაქტების გავლით. 5/2 გასაღებს აღებს იმპულსის წინა ფრონტი. 

ამრიგად, ამ შემთხვევაში გამშლელი ძაბვის ფორმირება ხდება მწყვე- 

ტარას ყოველი იმპულსის დაწყებასთან ერთად, ე. ი. »-ჯერ უფრო ხში- 

რად, ვიდრე „7“ მდგომარეობაში, სადაც » ცილინდრების რიცხვია. იმი- 

სათვის, რომ მსმ-ის ეკრანსე გაზლის განი ისეთივე დარჩეს, ხერხისებრი 

მაბვის ფოომ-რება ჩდება კონდენსატორშიი რომლის ტევადობა 8-ჯერ 

ნაკლებია. 

დანარჩენში გაშლის გენერატორის მუშაობა ანალოგიურია. 

როცა საპროგრამო გადამრთველი „2“ მდგომარეობაშია, ოსცილო- 
გრაფის ეკრანზე გამოისახება პირველადი წრედის ოსცილოგრამა ყველა 

ცილინდრის გაშლით ვერტიკალის მიმართ. ერთდროულად მუშაობს 

კონტაქტების შერთული მღგომარეობის კუთხის საზომი. 

ყველა ცილინდრის ვერტიკალის მიმართ გაშლის სურათის მისაღებად 

განკუთვნილია სძბ საფეხუროვანი ძაბვის გენერატორი. 
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მფ2 იმპულსები, რომლებიც შეესაბამება მწყვეტარის კონტაქტებიდან 
მიღებულ იმპულსებს, გადაეცემა მ10 მაძლიერებელს. მ10 მაძლიერებე– 
ღი აძლიერებს სწორკუთხა იმპულსებს და გადასცემს მათ ტევად-ოს-ო 
მაგროვებე დს. 

?ომდევნო იმპულსის მოსვლის შემდეგ სძბ კონდღენსატორზე პიიღე- 
ბა ძაბვის შემდგომი ნამატი („საფეხური“), როცა იმპულსები მცირე 
რაოდენობითაა, „საფეხურების“ სიმაღლე პრაქტიკულად ერთნაირია. 

საფეხუროვანი ძაბვის ჩამოყრა ხდება პირველი ცილინდრის იმპულ- 
სების გაჩენისას, როცა ირმ მრიცხველის გამოსასვლელიდან მ2 მაძლიე- 

რებელ-ინვენტორის გავლით იმპულსები ხვდება 5#3 გასაღების შე- 

სასვლელზე. 

მრიცხველის მუშაობა ზემოთ აღწერილის მსგავსია. მშ3 მაფორმი- 
რებელზე რელეს კონტაქტების გავლით ხვდება მფ2 მაფორმირებლის 

გამოსასვლელიდან გამოსული იმპულსები. 

იმპულსების უარყოფითი ფრონტები შეესაბამება მწყვეტარას იმ- 

პულსების დასაწყისს. ამიტომ სათვლელი იმპულსები წარმოიშობა მწყვე– 

ტარას იმპულსების გაჩენისას, ხოლო იმპულსების წინა ფრონტი შეესა- 

ბამება პირველი ცილინდრის იმპულსის დასაწყისს. ირმ-ის გამოსასვ- 

ლელიდან იმპულსი ხვდება 5#3 გასაღებზე და აღებს მას თავისი წინა 

ფრონტით. სბძ-ში კონდენსატორი სწრაფად განიმუხტება და საფეხუ- 

როვანი ძაბვის ფორმირების პროცესი მეორდება. 

სძბ კონდენსატორი რომ არ განიმუხტოს დატვირთვის გავლით, შემ- 

დეგ კასკადს წარმოადგენს ებ2 ემიტერული გამმეორებელი, რომელსაც 

აქვს დიდი შემავალი წინაღობა. ე2ბ2-ის გამოსასვლელზე /95, 716, #7 

გამმეორებლები ქმნიან გამყოფს, რომლის გამოსასვლელები მიუერთდება 

§5 ცილინდრების რიცხვის ამოსარჩევ გადამრთველს. ძრავას ცილინდრე- 

ბის რაოდენობის შესაბამისად შეარჩევენ „საფეხურების“ საჭირო ამპ- 

ლიტუდას. 

55 გადამრთველიდან საფეხუროვანი ძაბვა გადაეცემა ებმ-ს და შემ– 

ღეგ ესმ-ის სასიგნალო ფირფიტებს. წ 

ყოველი ცილინდრის ოსცილოგრამა ესმ-ის ეკრანზე განლაგდება ერი“ 

პანეთის თავზე ქვემოდან ზემოთ ცილინდრების ანთების რიჯის მიხედ- 

(ათ. 

როცა საპროგრამო გადამრთველი „3“ მდგომარეობაშია, ოსცილოგ- 

რაფის ეკრანზე გამოისახება მეორეული წრედის ოსცილოგრამა ყკელა 

ცილინდრის ზედდებით. მუშაობს ვოლტმეტრი. 

ანთების სისტემის I მეორეული წრედის ძაბვა და ძაბვა III მწყვე- 

ტარას კონტაქტებზე სხვადასხვა პოლარულობისაა. ორივე ძაბვის ერთ- 
ნაირი პოლარულობის მისაღებად პირველადი წრედის ძაბვას ბ8 გამყო- 
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ფიდან რელეს ჰკ2 კონტაქტებით აწვდიან მ7 მაძლიერებელ-ინვენტორს. 
მ7 მუშაობს წრფივი გაძლიერების რეჟიმით. მ7 მაძლიერებელ-ინვენტო- 
რის გამოსასვლელიდან 3 სიგნალი ხვდება ებმ-ზე. 

თუ საპროგრამო გადამრთველი „4“ მდგომარეობაშია, ოსცილოგრა- 
ფის ეკრანზე გამოისახება მეორეული წრედის ოსცილოგრამა ყველა 

ცილინდრის გაშლით ვერტიკალის მიმართ. მუშაობს ვოლტმეტრი. 
როცა საპროგრამო გადამრთველი „5“ მდგომარეობაშია, ოსცილოგ- 

რაფის . ეკრანზე გამოისახება მეორეული წრედის ოსცილოგრამა ყველა 
ცილინდრის გაშლით ჰორიზონტალის მიმართ. მუშაობს ვოლტმეტრი. 

თუ საპროგრამო გადამრთველი „6“ მდგომარეობაშია, ოსცილოგრა- 
ფის ეკრანზე გამოისახება ანთების მეორეული წრედის ოსცილოგრამა 
ყველა ცილინდრის გაშლით ჰორიზონტალის მიმართ. ერთდროულად მუ- 
შაობს ანთების წინსწრების კუთხის საზომი და ვოლტმეტრი. 

საპროგრამო გადამრთველის „8“ მდგომარეობაში ყოფნისას ოსცი- 
ლოგრაფის ეკრანზე გამოისახება გენერატორის მუშაობის ოსცილოგრა- 
მა. მუშაობს ვოლტმეტრი. 

ცვლადი დენის გენერატორის გამომავალი ძაბვის ოსცილოგრამის მი- 
საღებლად სიგნალი C გენერატორიდან რელეს პ6 კონტაქტებით გადაეცე– 

მა მრ მაძლიერებელ-ინვენტორს. გაძლიერების შემდეგ სიგნალი მიდის 
ვგმ-ის შესასვლელზე, შემდეგ კი ესმ-ის სასიგნალო ფირფიტებზე. 

რადგანაც სიგნალი ინვენტირდება, გამოსახულება ეკრანზე გადაბ- 

რუნებულია ნამდვილი მდგომარეობის მიმართ. 
დანარჩენში სქემა ანალოგიურად მუშაობს. 

ვოლტმეტრის მუშაობა 

ვოლტმეტრის სქემაში შედის #2 საზომი ხელსაწყო, /XI2, #3, და- 
მატებითი წინაღობები და მას აქვს ორი ზღვარი –– 20 ვ და 2 ვ, რომ- 
ლებიც გადაირთვება 58 ღილაკით. 

გასაზომი ძაბვა IV მომჭერიდან (აკუმულატორების ბატარეის გა- 

მოსასვლელის ძაბვა) #22, /73 რეზისტორებით გადაეცემა #2 ხელსაწყოს. 
ამ დროს ვოლტმეტრის გაზომვის ზღვარია 20 ვ. 

58 ღილაკზე ხელის დაჭერისას #2 წინაღობა გამოირთეება და გა- 
ზ.-.ძვის ზღვარი გახდება 2 ვ. ერთდროულად საზომი წოედი ;V მომჭქე- 
რიდან გადაირთვება III მომჭერზე. 

მწყვყტარას კონტაქტების შერთული მდგომარეობის 

კუთხის საზომის მუშაობა 

IIL მწყვეტარას იმპულსები მფშ2 მაფორმირებლით გადაეცემა მზ 
მათლიერებელ-ინვენტორს. მ8-ის გამოსასგკლელზე მიიღება დადებითი 
იმპულსები, რომელთა ხანგრძლივობა შეესაბამება მწყვეტარას კონტაქ- 
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ტების შერთულ მდგომარეობას, ხოლო პაუზის ხანგრძლივობა -– განრ- 

თულ მდგომარეობას. ეს იმპულსები #79 ცვლადი რეზისტორით მიდის 
#2 საზომ ხელსაწყოზე. #2 ხელსაწყოში გამავალი საშუალო დენის ძა– 
ლა მწყვეტარას კონტაქტების შერთული მდგომარეობის კუთხის პრო- 
პორციულია. 

I9 ცვლადი რეზისტორით არეგულირებენ ხელსაწყოს ისრის გადახ- 
რას მთელ სკალაზე, როცა მწყვეტარას კონტაქტები შერთულია. 

ანთების წინსწრების კუთხის საზომის მუშაობა 

ანთების წინსწრების კუთხეს ამოწმებენ სტრობოსკოპიული მეთო- 
“დით იმ საკონტროლო ჭდეების მიხედვით, რომლებიც არის მუხლა ლილ–- 

ვის შკივზე (ან მქნევარაზე) და ძრავას კორპუსზე; ჭდეების შეთავსები– 

„სას პირეელ ცილინდრში დგუში იქნება %. მ. წ-ში. 

ამ მოკლე იმპულსები, რომლებიც შეესაბამება პირველ ცილინდრში 

ნაპერწკალწარმოქმნას, მიდის მმ81 მომლოდინე მულტივიბრატორის ასა- 
მუშავებლად. მმ31 მომლოდინე მულტივიბრატორი წარმოქმნის სწორ- 
კუთხა იმპულსებს, რომელთა ხანგრძლივობა #21 პოტენციომეტრით ფარ- 
თო ზღვრებში რეგულირდება. 

მმვ1 იმპულსები ხვდება მ9 მაძლიერებელ-ინვენტორზე, რომლის 

გამოსასვლელიდან გადაეცემა 1 საზომ ხელსაწყოს ღა ნ იმპულსური 
ნათურის C3 ასამუშავებელ სქემას. 

ნათურის ანთება დაყოვნებულია პირველ ცილინდრმი ნაპერწკალ- 
წარმოქმნის მიმართ იმ დროით, რომელიც მმ31 მომლოდინე მულტივიბ- 

“რრატორის იმპულსის ხანგრძლივობის ტოლია. პოტენციომეტრის საშუა- 

ლებით აყენებენ ისეთ დროს, რომ საკონტროლო ჭდეები ერთმანეთს და- 

ემთხვეს. ამ დროს #1 საზომ ხელსაწყოში გამავალი დენის ძალა პირ- 

"დაპირპროპორციულია მომლოდინე მულტივიბრატორის იმპულსებისა და, 

-მაშასადამე, ანთების წინსწრების კუთხისა და უკანასკნელზე წრფივად 
„არის დამოკიდებული. 

ტაქომეტრის მუშაობა 

ტაქომეტრი მუშაობს, როცა §9 გადამრთველი „1500“ და „7500“ 
-მდგომარეობაშია. იმპულსები ირმ მრიცხველის 2 გამოსასვლელიდან გა– 
-დაეცემა მ1 მაძლიერებელს. მ1 მაძლიერებელი აუმჯობესებს შემავალი 
იმპულსების ფრონტებს და აძლიერებს იმპულსების სიმძლავრეს. მ1 გა- 

-მოსასვლელიდან იმპულსები მიდის მმვ2 მომლოდინე მულტივიბრატო- 
-რის ასამუშავებლად; მმვ2 გამოიმუშავებს ფიქსირებელი ამპლიტუდისა 
-და ხანგრძლივობის სწორკუთხა იმპულსებს. 

მმვ2 გამოსასვლელიდან იმპულსები, რომელთა სვლის სიხშირე მუხ- 

-ლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის პროპორციულია, 57 გადამრთველით გა– 
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დაეცემა 3 საზომ ხელსაწყოს. ხელსაწყოში გამავალი საშუალო დენის 
ძალა ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის პროპორციულია. 

ტაქომეტრს აქვს ორი გაზომვის ზღვარი, რომლებსაც აირჩევენ §9 
გადამრთველით, ამასთან იცვლება მმვ2 მომლოდინე მულტივიბრატორის 
იმპ,,ლსების ხანგრძლივობა. 

ომმეტრის მუშაობა 

ომმეტრი მუშაობს მაშინ, როცა 57 გადამრთველი „100“, „1000“, 

„10:00“ მდგომარეობაშია. 

ომმეტრი აწყობილია მიმდევრობითი სქემით, რომელშიც პარალედ-იუ- 
რად ჩართულია „ნულის“ რეგულატორი. მას აქვს სამი გაზომვის ზღვა- 
რი, რომლებსაც შეესაბამება შესასვლელი წინაღობები 10000, 1000 და 
100 ომი. გასაზომ #.. წინაღობას მაერთებელი სადენებით მიუერთებენ 
მპა მათანხმებელი კასკადის შესასვლელს. მპ იკვებება სტაბილიზებული 
დენით. გამომავალი სიგნალი #_ შესასვლელი წინაღობის პროპორცი- 
ულია. 

§ 88. დიაბნოსტიკური სტენდების ელექტრული ზქემები 

თვლიანი ტრაქტორებისა და ავტომობილების დიაგნოსტირებისას საგ- 
ზაო პირობების შესაქმნელად და ტექნიკური პარამეტრების განსასაზღ–- 
რად დიაგნოსტირებისათვის განკუთვნილ სტაციონარულ პოსტებზე ამ- 
ჟამად შექმნილია სარბენდოლებიანი სტენდები პი-4856, კი-8927, კი- 
4998, აი-4872, აგრეთვე პ0ი-4935 სტენდი, რომელიც ტრაქტორზე დატ- 

ვირთვას ქმნის სიმძლავრის წასართმევი ლილვიდან. 
სტენდების საშუალებით შეიძლება განისაზღვროს მექანიკური დანა- 

კარგების სიმძლავრე, წევითი სიმძლავრე, დამუხრუჭების ძალა და ყო- 
ველი თვლის ამოქმედების ერთდროულობა, ძალვა სამუხრუჭო სატერ- 

ფულებზე, წინა თვლების დაყყნება და სხვა მაჩვენებლები. 
სტენდებზე შეიძლება შეიქმნეს ტრაქტორის ან ავტომობილის მუშა- 

ობის პირობები, რომლებიც ყველაზე უფრო არის მიახლოებული ექს- 

ბლუატაციის რეალურ პირობებთან. 

ტრაქტორებისა და ავტომობილების წევითი გამოცდებისათვის გან- 
კუთვნილი პი-4856, პკი-8927 და პკი-4935 სტენდები შექმნილია ასინქ–- 

რონული ელექტრული მანქანის ან ისეთი ელექტროძრავას ბაზაზე, რომ- 
ლის აპბ სერიის როტორს აქვს ფაზური გრაგნილი; ისინი რედუქტორიზ 
საშუალებით აბრუნებენ ტრანსმისიას და ტვირთავენ გამოსაცდელი მან– 
ქანის ძრავას. სტენდების შედარებითი მახასიათებლები მოცემულია მე-9 
ცხრილში. 

სტენდები ერთმანეთისაგან განსხვავდება ელექტრული მანქანის ჩქა- 
რული მახასიათებლებით, რედუქტორის გადაცემათა რიცხვით, დინამო- 
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მანქანის რეაქტიული მომენტის სიმძლავრის პარამეტრებად გარდაქმნის 
მეთოდით, მართვის პულტების გაერთმთლიანებითა და მოწყობილობის 

განლაგების დაგეგმვით. 

ელექტრული მანქანის სტატორის რეაქტიული მომენტის გარდაქმნა 

M, და I, -ად ხდება პოტენციომეტრული ტიპის პტპ-2 გადამწოდებით 

(კი-4935 სტენდი) ან სელსინ-გადამწოდის (40-8927, კი-4856) საშუალე– 
ბით. პირველ შემთხვევაში პტპ-2 გადამწოდს ჩართავენ ბოგური სქემით. 

M, მაბრუნი მომენტის გახომვისას ბოგის დიაგონალს კვებავენ 12 ვ. 

ძაბვის დენით, ხოლო მეორე დიაგონალთან # დამატებითი წინაღობით 
მიერთებულია მა! მიკროამპერმეტრი. მიკროამპერმეტრის სკალას აკა– 
ლიბრებენ კგმ-ებში. ამასთან 1 მ მხარზე აყენებენ ეტალონურ ტვირთებს 
ღა # რეზისტორის საშუალებით აკალიბრებენ მიკროამპერმეტრის სკა-. 
ლას კგმ-ებში. 

სიმძლავრის გაზომვისას ბოგას სქემას ტე-204 ტაქოგენერატორიდან- 

გადაეცემა „) მკვებავი დენი, რომელსაც გამართავს გამმართველი. სა.–- 

ზომი ინდიკატორის ჩვენება ბოგის დიაგონალში ბოგის I რ)IM ნამ– 

რავლის პროპორციულია. ი ძაბვა ტაქოგენერატორის გამოსასვლელზე 

ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის პროპორციულია, ბოგის #/? 

მაბრუნი მომენტის პროპორციულია, მიკროამპერმეტრის სკალა დაკა- 

ლიბრებულია მიკროამპერმეტრებით. დაკალიბრებისათვის ძრავას მუხ-- 

ლა ლილვის ბრუნვის სიხშირეს უქმი სვლის რეჟიმში 1000 ბრ/წთ-ის 

ტოლს აყენებენ, აყენებენ ეტალონურ ტვირთებს საწონი მექანიზმის 

ბერკეტებზე, რეზისტორით ააწყობენ მიკროამპერმეტრის სკალის ჩვენე– 

ბებს სიმძლავრის ერთეულებში (ც. ძ.). 

პი-8ლ927 სტენდში ელექტრული მანქანის სტატორით შექმნილი რე«– 

აქტიული მომენტი ფიქსირდება სელსინ-გადამწოდის ლილვის საშუალე– 

ბით. 

სელსინ-გადამწოდი იკვებება ელექტრული ქსელიდან. სელსინ–გადამ– 

წოდის გამოსასვლელი შეერთებულია სელსინ-მიმღები გრაგნილთან. 

სელსინ-გადამწოდის ლილვის მცირე კუთხის მობრუნება იწვევს სელ- 
სინ-მიმღების გრაგნილში მაგნიტური ველის ცვლილებას და შესაბამისად 
სელსინ-მიმღების იმავე კუთხით მობრუნებას. 

სელსინ-მიმღების სკალას აკალიბრებენ წევის ძალის ერთეულებში 
სამუხრუჭო დოლზე. დასაკალიბრებლად ელექტრული მანქანის სტატო- 

რის ბერკეტზე აყენებენ ეტალონურ ტვირთებს და კვების ჩართვისას 
აგრადუირებენ სკალას წევის ძალის კილოგრამებით. 

სტენდებისათვის საერთოა ერთი ტიპის ძალური მკვებავი აპარატუ- 

რის, კვანძების, რეოსტატების, ტაქომეტრების, დანების ჩაფვლის, დის–- 
ტანციური რეგულირების შემსრულებელი მოწყობილობების, ერთი ტი– 
პის სტენდის სამართი ელექტრული სქემის გამოყენება. ამასთან დაკაე– 

217



ი
ლ
ნ
ა
ა
C
წ
 

ი0თC64 

ით 
Cრიფ%-წLათCწ6>-ან 

261-0CC 

6
 

I=9) 
ი
ფ
ი
ს
ო
წ
ყ
ს
ი
ი
თ
 

“08000C66წ60იC>%) 

890 

ხ
ც
“
ი
ი
დ
ი
ი
 

ი
თ
ც
ა
-
 

ის-თ4/9C 
000C 

(051)0'LLI 

(0VVI-––009)52L 
– 
“
6
 

“
V
წ
=
1
)
   

005L“–ი0ა! 

V
0
2
–
C
 I 

6§(C––წყი 

(X() 

ი
ც
ი
ი
ც
დ
რ
ი
ი
 

ისთთ 
ის-24/9X 

00§L 
(C9)19 

(002L1-–008) 
#51-–-89 

(00(-–009)6L#----წ 

C0 

0
8
-
0
9
 
ი
ი
 

იიდბ 
ის-თ#/9% 

0051 
(9561)VVI 

(0051-–0ე8) 
#51-–:8 

(00ჯ-–0ი?) 
§L--–I2   

%წ 
ილნიწია«, 

იხსხთილი“ზ 
ილიაალი 

ი006CC)06C-6C0) 

თი/ლ” 
“ილიხნტ!ატზ 

იილნნაა”ი 
ითინ 

-სჭტ 
ილნთნიათ 

ი
ხ
ლ
ნ
ფ
ი
ა
ა
ლ
ზ
ნ
თ
 

ი0ით9წყიი 

აკანხთთოტ00ბლზ 
ისთიწყიი 

იწიმჩით 
იიგნ0C0 

08% 

ი
რ
 
ი
ს
თ
ი
ა
თ
წ
 

CC აწი 

დ 
“C0C)00:C66C 

იიი,წC 

იდარდ 
იიფიდინანთ 

დ 0) 0V 
“ნფხიაბიგსი 

«ანCავCცლიი 
ისთვნდი 

(4ს/აფ 
06/თით 

"სცნიწნთ 
ი
ი
თ
ა
დ
ი
ს
ნ
ა
ნ
ზ
 

2ლნთისა 

-
დ
ნ
თ
 

იიხთოხგიიეი 
ი
ს
ს
9
C
თ
C
 

იიწყაიძა 

(94/აფთ 
04/თC> 

'ალხინწთ 
იინ-თი 

ილნთნააი 
იილს= 

-საალზსთ 
ისთაცისი 

ი9ხ0Cი0C 
ისნააცაა 

 
 

 
   

  
 
 

(00ა!)§-: 
(05), 

(92) 
(9ტ/აფ 

მ4/თლთ 
'ნიიტიხი 

იაა 
-Cყსააწვიი 

ი
ხ
ს
ი
C
ი
დ
 

ისხიახსა 
ი:ნ2Cთი 

55 
ლ
 

ლლ 
თ
ს
 

'ნფნისაილსი 
0CCააCც06:09 

ლყძCწი-ნათრწნაან 
ლეCწვCნიათრ)” 

სან 
ლელწყინათრ 

ნ
ა
ს
 

ძააღოცივშძალლ 
§-2ფ-ლილ 

იაანთიხივლააი0 
8-26-ლილ 

იაანიფიივიალლ 
8-26-დილ 

იი65ა0056წყინ 

5%0V 
0? 

#268-ცC 
958ხ-ცC 

ადნიაპლნილიი-ი-.· 
იიCიწავწ0დთ 

გაილ0>90თდი 
იაპივნთრიფიზ 

იინილისლლპანციCზ 
ილ იანნტ 

'ტ 
ი 
თაიი 

ჯი 

218



006! 

000” 

000! 0” 

09C 
იდლნაიიL 

«სნბიბაჯატ 
0ყიCც 

Cი) 
2ც-9,C#0 

'00-იდი 

, 
“09-80 

“ლ-ჭი6 
“8C-დ 

“იV-დ 
§V§- თა) 

'VC-Cია 
'6/ 

-CMა 
'--6) 

'ყ/-C) 

აფდაგით 006996 
V02-ზ 

ი
თ
დ
ა
ი
 

თიივნდოად 
იაანახცისჩნიL 

2
-
6
 

021+01-წ%6 

51 

L0 

-თ2-6თ   

0059 95 

086 

( 
20-90 

“?6-%-ს 
“თნCი 

“აინ 
'051-თ 

'I0ჯ-” 
'001-, 

იზ 
| 

ლხინს 
ი0სბ(აჩიცლი. 

იხაალჩი 
იხაა 

-გათ 
“ადნააცსც-ვიიაანი 

CV0V-ი9 

აბაა ტ0000:C%-ცსისანი 
CV0V-CაC 

02 
-40L-VX8 

(9 

--§02-0C0   

9534» 

2085 

0051L 19 

ბ
ა
ლ
 

'ი99 

09%” 
( 
ც
ი
ლ
ს
 

ისს 
–-Cაჩიცით 

იხააიწი 
იხაატია“ 

“ალსაციტ-ციისანი 
-ჯ0ს-ი0ლ 

ითააჭ 
-ტ0ლ0ალ%-ცყიანი 

C§0ხ-CთC 

021-”წ0L-C§8 

L9 

" #0C>-ნდ   

ზი? 
“
ი
ლ
 

00 
“ყლზიი 

ი02036C%ი 

00 
“ნიცმსეი 

ი0090თი 

ან 
რდათყს 

იაა0ი000-%ბ 
თიბაინდი 

0 
48% 

იხაანიწ 
000-000-6 

ა
ლ
ნ
წ
ა
”
 

ი9069=წ9-6 
იაანიარიი!აC-9 

ი
ლ
ი
 

იიხლნალიც 
ისა 

-იენთსწვი- 
ისწთ”იილმი”ითეით 

ილნ0თი 

ი
ლ
ო
 

იიხა 

+C)4ცC030ყწ 
ხაანციწიილბა(ალზ 

ი
ხ
თ
ი
ნ
ი
“
ა
ც
 

ი
ა
ა
C
 

-იდყსი 
იხთადიფთე 

იივიწყიცააცივით 

ილრდრ 
იისლფილიწნი”ი 

ითა 

-
ს
ი
ნ
ა
ა
ნ
თ
ი
ლ
ს
,
 

ი
0
ნ
C
ი
ნ
C
 

ი
ი
დ
ი
დ
ი
თ
ნ
თ
 

ძიიქილი 
იისინჭტლი 

დ«ი90თხისაიეტ0ი 

"ალნდნააიხიათი) 
ი0)CC0()0ი 

ი
ხ
ჩ
ც
ა
8
.
 

4 

დ 
“რი'აბაინნდ 

ილლწ. 
იინინტ-ი 

იღრდ 
ი
ი
თ
თ
დ
ნ
ნ
ა
წ
-
დ
 

თი/ს” 
'ელისწნაი“თდ” 

ი00090C/ილიCი) 
იტ-იი0ტი9-თC0 

ლა 
დიხთ«ალი 

ი000ნC9Cე-.ი 
ნთიწყიი 

219



შირებით გამართვისა და ექსპლუატაციის საკითხები მითითებული სტენ- 
დებისათვის საერთოა. 

განვიხილოთ პრინციპული ელექტრული სქემის მუშაობა ავტომობი- 
ლების წევითი გამოცდებისათვის განკუთვნილი კი-4856 სტენდის (ნახ. 

92) მაგალითზე. 

0” ავტომატური ჩამრთველი განკუთვნილია სტენდისათვის ძაბვის 
მისაწოდებლად. ჩართვის მომენტში მართვის პულტზე აინთება სნ1 სა- 
სიგნალო ნათურა, დ2 ბალანსირულ მანქანას აამუშავებენ ავ1 ან ან1 
ავტომატური რევერსიული ამამუშავებლის ჩართვით, რისთვისაც ხელს 
აჭერენ 1ლავ (როტორის ბრუნვა საათის ისრის საწინააღმდეგო. მიმარ– 

თულებით) ან 1ღან (როტორის ბრუნვა საათის ისრის მიმართულებით) 
ღილაკებს, ამ დროს აინთება სნ3 სასიგნალო ნათურა. 

ელექტრომანქანას აამუშავებენ და როტორის ბრუნვის სიხშირეს 
არეგულირებენ ცივი გასახმარისებისას (ძრავას რეჟიმში) და დატეირთ- 
ვისას ცხელი გასახმარისების დროს (გენერატორის რეჟიმში) #1 სარე– 

გულაციო რეოსტატით, რომელიც ჩართულია ელექტრომანქანის რო- 
ტორის წრედში. 

რეოსტატის ელექტროდებს ხსნარში ჩაყურსავს და იქიდან ამოიღებს 
ელექტროამძრავიანი მმ შემსრულებელი მექანიზმი, შემსრულებელ მე- 
ქანიზმს მართავენ ღილაკებით 1ღლპნ„ რომელზეც ხელის დაჭერისას 
ელექტროდები ხსნარში ჩაიყურსება, და 1ლპ5-ით, რომელზეც ხელის 
დაჭერისას ელექტროდები ხსნარიდან ამოიღება. 

ელექტროდების ბოლო მდგომარეობა ფიქსირდება შემსრულებელ. 
შექანიზნზე დაყენებული ამომრთველებით: ქვედა-ბა1, ზედა-ბა2. 

მომსახურე პერსონალის მცდარი მოქმედების თავიდან ასაცილებლად 
სქემაში გათვალისწინებულია რეოსტატის ელექტროდების ხსნარიდან 

ავტომატურად ამოღება. ელექტრომანქანის გამორთვისას 1ლს ღილაკზე 
ხელის დაჭერით გაუდენურდება მაგნიტური ამამუშავებლის ავ81 'და ან1 

კოჭები, ამასთან ამამუშავებლის ნორმალურად დახურული კონტაქტე- 
ბი შერთავს მმ შემსრულებელი მექანიზმის ელექტროძრავას” კვების 
წრედს ელექტროდების ამოსაღებად. ელექტროდების ხსნარიდან მთლია– 

ნად ამოღებისას აინთება სნ2 სასიგნალო ნათურა. სქემით გათვალისწი–- 
ნებულია ელექტრომანქანის ამუშავება მხოლოდ მას შემდეგ, როცა 
რეოსტატის ელექტროდები მთლიანად ამოღებულია, საბჯენები აწეული 

ღა დოლები განმუხრუჭებული. 
ვენტილატორის მართვის წრედში გათვალისწინებულია 51 „ტუმბ- 

ლერის“ ტიპის ამომრთველი, რომელიც იძლევა ვენტილატორის ჩართ- 

ვის საშუალებას მაშინ, როცა ბალანსირული ელექტრომანქანა გამორთუ– 

ლია. 

სიგნალის მართვის წრედში დაყენებულია §2-–აგ „ტუმბლერის“ 
ტიპის ამომრთველები ოპერატორის მიერ ტაბლოს ჩასართავად ბრძანე- 
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ბის გაცემისათვის; ტაბლო დაყენებულია მძღოლის წინ. 410 „ტუმბლე- 

რის“ ტიპის ამომრთველის დანიშნულებაა თხრილის განათება. 

სქემაში გათვალისწინებულია მოკლე შერთვისაგან და გადამეტტვირ- 
თვისაგან დაცვა 0” ავტომატურ ამომრთველში კომბინირებული განმრ- 

თველით, მ63-–მ64 მცველებითა თრ1 და თრ2 თბური რელეებით, რომ- 
ლებიც დაყენებულია პანელებზე აპარატურასთან ერთად მართვის პულ- 
ტში. 

დისტანციურ მართვის პულტზე ·არის ოთხი ღილაკი „ამუშავება“ 

(2ღავ, 2ღან, ლა8 და ლა9) და ერთი ღილაკი „სდექ“ (2ლს) ძ2 ელექ- 

ტრომანქანისა და #1 რეოსტატის სამართავად. 

მართვის პულტზე დინამომანქანის სტატორის საწონი მექანიზმის ქან– 

ქარას კუთხური გადახრის გადასაცემად ქანქარას ღერძთან კბილა გა- 
დაცემით დაკავშირებულია სბ ელექტროსელსინ-გადამწოდი. სბ-ს აქვს 
სინქრონიზაციის სამფაზა გრაგნილი, რომელიც შეერთებულია სმ სელ- 
სინ-მიმღების სამფაზა გრაგნილთან, და ერთფაზიანი აგზნების გრაგნილი, 
რომელიც იკეებება 100 ვ ძაბვის ცვლადი დენის ქსლიდან ტა2 მამცი- 

რებელი ტრანსფორმატორის საშუალებით. ინდუქციური კავშირის გა- 

მო სბ სელსინის ლილვის მობრუნებისას სმ სელსინის ლილვი იმავე კუ- 

თხური სიდიდით იწყებს მობრუნებას. 

ელექტრული ტაქომეტრის ტგ ტაქოგენერატორს აბრუნებს ელექტ- 
რული მანქანის ლილვი; ტაქოგენერატორი გამოიმუშავებს ცვლადი დე– 

ნის სამფაზა ძაბვას, რომელიც მიდის # ბრუნთა მაჩვენებლის შესასვლე– 

ლზე. გამომავალი ძაბვის სიდიდე ელექტრული მანქანის ბრუნვის სიხში- 
რის პროპორციულია. იმასთან დაკავშირებით, რომ ელექტრული მან- 

ქანის ლილვის ბრუხვის მიმართულების შეცვლისას უნდა შეიცვალოს 
ტბ ტაქოგენერატორის გამოსასვლელზე ორი ფაზის ადგილი, სქემაში 

დაყენებულია ა2 და ა3 რევერსიული ამამუშავებლები რომლებსაც 

მართავენ სტენდის ჩასართავი 1ღან ან ლავ ღილაკები და 1ლს გამო- 
სართავი ღილაკები. 

პი-8927 სტენდის პრინციპული ელექტრული სქემა მოცემულია 93-ე 

ნახ-ზე. 

პი-4856 სტენდისაგან განსხვავებით პკი-8927 სტენდს აქვს რედუქ- 

ტორი და დამატებითი ხელსაწყოები ტრაქტორის ელექტრომოწყობილო- 

ბის დიაგნოსტირებისათვის. 

ელექტრომოწყობილობის შესამოწმებლად მართვის პულტზე დაყე- 

ნებულია 41 ამპერმეტრი, რომლის შმ61 შუნტის დენის დატვირთვის 

გაზომვის ზღვარია 0-54 ა და შნ1 შუნტის დენის დატვირთვის გაზომ- 
ქეის ზღვარი -–- 0--100 ა; XV ვოლტმეტრი -–- ძაბვის გაზომვის ზღვარია 

0--30 ვ; #11 რეოსტატიანი ჩ42 ამპერმეტრი, რომლის დენის ძალის გა- 

ზომვის ზღვარია 0--10 ა; ხელსაწყოების შესასვლელებთან მიერთებუ- 
ლია მოქნილი კაბელები, რომელთაც აქვთ შემავალი ძაბვის პოლარუ- 
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ლობისა და გასაზომი დენის ძალის ზღვრული მნიშვნელობების ნიშან- 

დება. 

კი-4935 სტენდის პრინციპული ელექტრული სქემა მოცემულია 94–ე 

ნახ-ზე. კი-4856 და პი-8927 სტენდებისაგანნ განსხვავებით პ0-4935 

სტენდში ასინქრონული ბალანსირული ელექტრული მანქანის ლილვს 

ორსაფეხურიანი რედუქტორით აერთებენ ტრაქტორის სიმძლავრის წა- 

სართმევ ლილვთან; ლილეზე სიმძლავრისა და მაბრუნი მომენტის ინდი- 
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კაციას საზღვრავენ მიკროამპერმეტრებით კომპრესორულ-ვაკუუმურ» 

დანადგარის ამამუშავებლის სამართავად დაყენებულია ღილაკები. 

25 ან C6 ღილაკზე (ნახ. 94) ხელის დაჭერისას ჩაირთვება შესაბა- 
მისად რ8 ან რ9 რელე, რომელთა კონტაქტები შერთავენ ძაბვის მისა- 

წოდებელ წრედს ემ1 ელექტრომაგნიტური ქუროსათვის (ტრანსმისიი– 

სათვის ბრუნვის გადასაცემად) და ემ2 ელექტრომაგნიტური ქუროსათ- 

ვის (სიმძლავრის გასაზომად). 
ერთდროულად აინთება ნ7, ნ8 

ან ნ9, 610 ნათურები, რომლებიც 
იძლევიან სიგნალს ქუროების მუ- 
მაობის შესახებ და შეირთვებიან 
სიმძლავრის ინდიკატორის #/1 

  

ნახ, 92. ავტომობილების წევითი გამოც- 
დებისათვის განკუთვნილი პი-4856 სტენ- 
დის პრინციპული ელექტრული სქემა: 

ავმ1, ავ2 -– მაგნიტური ამამუშავებლე- 
ბი, 0#ჩ –- ავტომატური ამომრთველი, 
ა1-–ა4-–-პმე-111 მაგნიტტური ამამუშა- 
ვებლები, ტბ-–ორპოლუსიანი ტუმბლერ- 
გადამრთველი, LL1 –– სითხიანნი რეოს- 
ტატი, ა3-–-მპრ-0-58 მაგნიტური ამამუ- 
შავებლები “შმმ––მეკ-103-120 ელექტ- 
რული ერთბორტიაი შემსრულებელი 
მექანიზმი, 1მბ1, მგბ2–– შრ132პ10მ'მ1 შტეფ- 
სელების გასართები, ძ1-–აო2-21-4 ელ- 
ექტროძრავა, ძ3––აკპბ-92-8 ელექტრომრა- 
ვა, სბ-–- სელსინ-გადამწოდი, ტბ, რ – 

ელექტრული დისტანციური ტაქომეტრე- 
ბი, სმ –– სელსინ-მიმღები, უემ––ემ1-21 
გლექტრომაგნიტი, რ6 –– ელექტრომაგნი- 
ტური რელე, ტრ!) -- ერთფაზიანი ტრან- 
სფორმატორი, 1ღავ, 2 ლავ, 1 “ღან 
2ღან, 1ლაპ6, 2ლპ6, ღლპ5, 3ლა, 1ლს, 
2ლს, 3ღს -- მართეის ღილაკები, 51 – 
510 –– ერთპოლესიანნდ ამომრთეელები, 
ნს1, ნს5, ნსრ, ნს13 ––- სასიგნალო აპა- 

რატურა, 022--/99 –- წინაღობები, ნ1-- 

616 –- ვარგარის ნათურები, ბა –- ბოლო 
ამომრთველი, | სიგნალის წრედი „ყუ- 
რადღება მძღოლო", II –– სიგნალის წრე- 
დი „შესვლის უფლება, 1II –– სიგნალის 

წრედი „აამუშავეთ ძრავა", IV –-, გადა- 
ცემა „მაქსიმალური სიჩქარე“, VI – 

აწეული საბჯენებისა და დაშვებული ბაქ- 
ნების სიგნალის წრედი; VII –– სიგნალის 
წრედი „მიმდინარეობს რეგულირება", 
VIII –– სიგნალის წრედი „უქმი სელა“, 
ILIX –– სიგნალის წრედი „გამორთეთ ძრა- 

ვა, X –– სიგნალის წრედი ი მესვლის 

უფლება“   
223



შიკროამპერმეტრის, მაბრუნი მომენტის ინდიკატორის #42 მიკროამპერ– 

მეტრის ჩართვის წრედები. 

მაბრუნი მომენტის ინდიკატორი –– ს.42 მიკროამპერმეტრი -–– ჩარ- 

თულია მუღმივი დენის საზომი ბოგას წრედში. 

მაბრუნი მომენტის ინდიკატორი იკვებება ტრ2 მამცირებელი ტრან- 

სფორმატორიდან 12 ვ სტაბილიზებული მუდმივი ძაბვით. საზომი ბო- 

გის მხარში ჩართული #15 ცვლადი ძაბვა წარმოადგენს პოტენციომეტ- 

რული გადამწოდის ერთ სექციას; გადამწოდის ღერძი კბილა გადაცე- 

მით ხისტად არის შეერთებული საწონი მექანიზმის ექსცენტრიკულ ლილ- 

აკთან. 

სიმძლავრის ინდიკატორი -- 41 მიკროამპერმეტრი –– ჩართულია 

ორტაქტიანი პოტენციომეტრული სქემის მიხედვით.. #3 ცვლად წინა- 
ღობად იყენებენ პოტენციომეტრული გადამწოდის მეორე სექციას. #23 

წინაღობის ძაბვა გადაეცვმა ტბ2 ტაჭოგენერატორიდან გამძართველისა 
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ნახ, 93, თვლიანი ტრაქტორების წევითი გამოცდებისათ- 
ვის განკუთვნილი პი-8927 სტენდის პრინციპული ელექტ- 

რული სქემა 
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(V/9იI, Vხ6) და #2 ბალასტური წინაღობის გავლით. 042 მიკროამ- 

პერმეტრის ინდიკატორის ჩვენებები #15 წინაღობის ცვლილების, ზაშა– 

სადამე, ბალანსირული ელექტრული მანქანის ლილვზე მაბრუნი მომენ–- 
ტის პროპორციულია. 

ჩM,11 მიკროა?ბპერმეტრეს ინუა/ატორის ჩვენებები მაბრუნი მომენტის ბაშ 

ვლექტრომანქანის ლ“ლკის ბრუნვის სიხშირეზე ნამრავლის, ე. ი. სძ- 

ნახ. 94. 3 ტ-მდე კლასის ტრ ვბორების დი:გნოსტიკისათვის გააკუეთვნილი აი-493< 
სტენდის პრინცბპელი ელექტრული სქემა. 

91 -- რეოსტატი, #22, I24-- 014, #16 –- რეზისტორები, #3, 215 –- პოტენციომქეტ- 
რები, C1 –- C4--კონდენსატორები, ჩ41, #42 –– მიკრროამპერმეტრები, 81-–– ბლო- 
კი –– პცველ-ამომრთველი, 52, 55-–-513 –– „ტუმბლერის" ტიპის ამომრთველები, 53 –– 
ავტომატური ამომრთველი, 54 –– პაკეტური ამომრთველი, ტბ1, 6ბ2 -– ტაქოგენეოა- 
ტორები, V#M0I--VM06--V015--V#M028 –– დიოდები, V07– VC14-––ვენტილები, % -– სა- 
რ-ნა, ლ1--ლ15 –- მართვის ღილაკები, ნ1--528 –- სასიგნაღ ო ნათურები. ნ39--ნ655 – 
ვარვარის ნათურები, ეძ1--9ძ3 –- ელექტროძრავები, მ6–--0611 –– მცველები, ა1–-ა7, 
ა11 –– მაგნიტური ამამუშავებლები, რზ–-რ10 –– მეალედური რელე, რრ1--რრი--ტო.ნ- 
სფორმატორები, ბ1-–ბ7 –– გასართები, დ5,-– კომარესორული დანადგარი, ეტ –– ელ- 

ექტროტუმბო, 814 –– მიკროგადამრთველი, ეძ5 –– ტუმბოს ამძრავის ძრაეა, ეძ2– 

ბ:ლანსირული ქ ელეპტრომანქ- ბა. უ2 –– ელექტრომევკანიკური საწეველა, 993 –– ვეეტთ 

ლატორის ამპრავის ელექტოოძოავა, ეძ4 –– ელეკუროტუმბო „კამა“ 
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ძლავრის პროპორციულია, =„ნდიკატორებადღ ისეთი მიკროამპერმეტრების 

გამოყენებისას, რომელთაც ნელი მარცხნივ აქვთ, მათ ჩარავე53 რ85 ღა 

რი შუალედური რელეების კოატაქტებით, ეს კი საშუალებას იძლივა 
შეიცვალოს ინდიკატორის მიერთების პოლარულობა დანაღგარის მუშაო– 
ბის ამორჩეული რეჟიმის შესაბამისად. 21.) 

#4, XI12, და #13 რეზისტორებით შესაძლებელია სიმძლავრისა და 

მაბრუნი მომენტის საზომი სქემების მგრძნობიარობის ცვლა #41 და 
ნ42 მიკროამპერმეტრების ინდიკატორების ტარირების დროს. 

კი-4X85:0, კი-19ყე, კი-ც0272 სტენდების გამართვის თავისებურებები 

ძრავას მაბრუნი მომენტისა და სიძლავრის მაჩვენებლების სკალების 

დაკალიბრებას ახდენენ 716,2 მმ მხარიანი სატარირებელი ბერკეტით. 

რომელსაც აყენებენ ელექტრული მანქანის სტატორზე. ტაო«რების სის- 
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წორეს ამოწმებენ ციფერბლატის ან მიკროამპერმეტრის სკალის ნული- 

დან ორივე მხარეზე დატვირთვისას, როცა მანქანის ლილვის ბრუნეის 

სიხშირეა 1000 ბრ/წთ. თუ პი-4935 სტენდის დატვირთვის დადგენილი 

მნიშვნელობები არ შეესაბამება 41 და #42' ინდიკატორების სკალე– 
ბის დანაყოფებს, მაშინ მას აკალიბრებენ #18, /219 სარეგულაციო რე- 

ზისტორებით. 

კი-4856 სტენდზე სკალას აგრადუირებენ ც. ძ-ებში ბერკეტზე ტვირ–- 

თის ცვლით ყოველი 5 კგ-ის “სემდეგ. 
კი-8927 სტენდისათვის სატარირებელი ბერკეტების სიგრძე შერჩე- 

“<ულია ისე, რომ სტენდის დოლებზე ძალის ფარდობა სატარირებელი 
ტვირთის მასასთან 50-ის ჯერადია. აქედან გამომდინარეობს, რომ სკა- 

ლაზე 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 კგძ წერტილები უნდა 

"შეესაბამებოდეს 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 კგ ტვირთებს. 

ფაზების მიერთების სისწორის შესამოწმებლად ბალანსირულ მანქა- 

ნასთას, ცენტრიდანული ტუმბოს ძრავასთან, სბ სელსინ-გადამწოდისა 
სმ სელსინ-მიმღებთან, ტბ ტაქოგენერატორისა და » ბრუნების მაჩვე- 
ნებლისა აუცილებელია, რომ, როცა სტენდის ამამუშავებელი ჩართულია, 

ელექტროდები ჩაიყურსოს რეოსტატში ბრუნვის დაწყების მომენტამ- 
დე. ამ დროს დოლები უნლღა ბრუნავდეს ბაქნებისაკენ, ტაქომეტრის ისა- 
რი -– გადააღოგილდეს საათის ისრის მიმართულებით, სმ სელსინის მაჩ- 
ვეზებელი კი ––- საათის ისრის საწინააღმდეჯო მიმართულებით. თუ დო- 

ლები ბრუნავს საწინააღმდეგო მიმართულებით, ელექტროძრავას სტა- 
ტორისაკენ მიმავალ ოო სადენს ადგილი უნდა შეუცვალონ, ხოლო შემ- 
დეგ შეამოწმონ სმ და #”-ის საზომი ხელსაწყოების მუშაობა. მითითე- 
ბული მიმართულებიდან გადახრისას ფაზებს უნდა შეუცვალონ ადგი- 

ლი ბრუნების # მაჩვენებელზე, აგრეთვე სმ სელსინზე. 
სტენდის სამართი წრედების ჩართვისას უნდა ჩაირთოს შესაბამისი 

სასიგნალო ნათურები. : 

სატვირთო ავტომობილებისა და მისაბმელების მუხრუგების 

შესამოწმებელი პი-4998 სტენდი 

კი-4998 სტენდით განსაზღვრავენ ყოველ თვალზე განვითარებულ 
ღამუხრუჭების ძალას; ერთი ღერძის თვლების მუხრუჭების ამოქმედე- 
ბის ერთდროულობას; სამუხრუჭო ამძრავის ამოქმედების დროს; ძალ- 
ვას საპუხრუჭო სატერფულზე და დოლების ელიფსურობას. 

დამუხრუჭების ძალა, რომელსაც ავითარებს ყოველი თვალი სა- 

ტერფულზე ერთი და იგივე ძალვისას, წარმოადგენს ავტომობილის მუხ- 
რუჭების მდგომარეობის ძირითად მახასიათებელს, დამუხრუჭების ძ.- 
ლის ოპტიმალური განაწილება წინა და უკანა თვლებს შორის რეგლა- 
მენტებულია ქარხნის სახელმძღვანელოებით.,- მარჯვენა და მარცხენა 
თვლებს შორის განვითარებული დამუხრუჭების ძალების დასაშვები 
სხვაობაა 10--15%.



მუხრუჭების ეფექტურობის შესაფასებელი პარამეტრია ყველა თელით 
განვითარებული დამუხრუჭების ძალის ფარდობა ავტომობილის მასას- 

თან. ეს ფარდობა გამოიხატება პროცენტებში, ავტომობილის ყოველი 

თვლის დამუხრუჭების ძალად ამ შემთხვევაში იღებე2 ხელსაწყოების 

ჩვენებას თვლების ბლოკირებისას. დამუხრუჭების ძალა უნდა იყოს ავ- 

ტომობილის მასის მინიმუმ 65%. 

სატერფულზე წნევის ძალვა ახასიათებს მუხრუჭების ჰიღროამძრავის 
მდგომარეობას. ჰიდროამძრავის ოპტიმალური მდგომარეობისას სატერ- 

ფულზე წნევის ძალვა თვლების ბლოკირებისას არ აღემატება 50 კგი-ს. 

სამუხრუჭო დოლების არათანაბარი ცვეთა წრებახზე ხასიათდება ღა- 

მუხრუჭების ძალის ჩვენების არასტაბილურობით, რაც გამოიხატება ხელ- 
საწყოს ისრის რხევით თვლის ბრუნვის სინქრონულად. სამეხრუჯო 

დოლის დასაშვები ელიფსურობისას ხელსაწყოს ისარი ირხევა 15--20 
კგშძ ბსღვრებში. 

სატვირთო ავტომობილებისა და მისაბმელების მუხრუპების შესა- 

მოწმებელი პი-4998 სტენდში შედის შემდეგი კვანძები: მარჯვენა და 
მარცხენა დოლების ბლოკი, მართვის პულტი, სააპარატო კარადა, ჰიდ- 

როელექტრული პედამეტრი, კონტაქტური გადამწოდი, ავტომობილის 

ჰაერით საკვები ბლოკი, დისტანციური მართვის პულტი, ჰაეომანაწილებ- 

ლ.-ს პ.ჩელი და შეკუმშული ჰაერის მაგისტრალი. 

არინციპული ძალური ელექტრული სქემა მოცემულია 95-ე #V-?-“ე 

სქემა მუშაობს შემდეგნაირად. 

ბა ბოლო ამომრთველის შერთული ნორმალურად ღია კონტაქტის 
დროს (სააბარატო კარადის კარები დახურულია) ჩართავენ ჩ ჩაქრასL. 

მცველ ბლოკს. სააპარატო კარადის კარებზე აინთება 1 სი სასიგგალო 

ნათურა, რაც მოწმობს, რომ კარადაში ძაბვა არის. ერთდროულად ძაბ– 

ვა გადაეცემა მა მაგნიტურ ამამუშავებელს ღა ძალურ წრედში კონტაქ- 
ტები შეირთვება. მა მაგნიტური ამამუშავებელი განკუთვნილია იმი- 

სათვის, რომ სააპარატო კარადის გაღებული კარებისა (ბა ბოლო ამომ–- 

რთველის კონტაქტები განრთულია) და ჩ ჩამრაზის ჩართული მდგომა- 

რეობის დროს კარადაში ელექტროაპარატების უმრავლესობა და ძI და 
ძ2 ელექტროძრავების კვების ძალური წრედები იყოს გაუდენურებული. 

შემდეგ ჩართავენ 1 რკ ამომრთველს, რელეს კოჭა აღმოჩნდება ძაბ- 

ვის ქვეშ და შეირთვება ამ რელეს ნორმალურად გაღებული კონტაქტი. 

ერთდროულად მართვის პულტზე აინთება 2სნ და 3სნ სასიგნალო ნა- 

თურები, რომლებიც მოწმობენ, რომ მარჯვენა და მარცხენა დოლების 

ელექტროძრავები ასამუშავებლად მზადაა. 

ვმლ1 და 2მლ1 მართვის ღილაკებზე ხელის დაჭერისას მკვებავი 

დენი გადაეცემა მაგნიტური ამამუშავებლების 13 და 2კ კოქებს; მაგნი– 
ტური აძამუშავებლების ძალური კონტაქტები დოლების ბლოკის მარ- 
ცხენა და მარჯვენა ელექტროძრავებს ქსელს მიუერთებე(. დჯოლების 
ორიეე ბლოკის ელექტროძრავებს გამორთავს 1მლ1 მართვის ღილღაკი. 
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ავტომობილის სტენდზე ასვლის ან იქედან ჩამოსვლის დროს ჩარ–- 

თავენ 151 ტუმბლერს, რაც იწვევს ჰაერმანაწილებელზე დაყენებული 

1ემ ელექტრომაგნიტის ჩართვას. ჰაერმანაწილებელი ჰაერს აწვდის პნევ– 

'მოსაწეველას. ერთდროულად მართვის პულტზე ინთება 4სნ სასიგნალო 

„ნათურა, რომელიც იძლევა პნევმოსაწეველას ჩართვის სიგნალს. 
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ნახ. 95. პი-4098 სტენდის ძალური ელექტრული სქემა: 
ჩ-რპრ.311 ჩამრაზ-მცველი, მა–-პლ-511 მაგაიჭური ამამუძავებილი, 1ა5მ0, 2პმც-- 

პრ2-60, პრ2-6. ერთპოლესიანი მცველები, ვ3პამც--პპბ-6 ერთპოლუსიანი მცველი, 13 1თრ, 
23, 2თრ –– პმე-212 მაგნიტური ამამუშავებლები, 1სნ––ას-220 სასიგნალო ნათურის არ- 
მატურა, 2სნ, 3სნ––ად-,მბ საკონტროლო ნათურის მაშუქები. 4სნ––ჯდ.208 
საკონტროლო ნათურის მაშუქა 1მლ),!, 1მლ2 ---მართვის ღილაკები (წითე- 
ლი) 2მღ 1მღ 2მლ2 -- ქართვს ღილაკები (შავი,, 1ხას, -ბა--ვ3აა-2)0 
ღილაკები 5რ, 6რ 2202 ვ ელექტრომაგნიტური ჯუოალედური რელეები, 
1რშ--პე6 12 ე ელექტრომაგნიტური შუალედური რელე. 151, 15:--6პ1.2 ტუმბლერ 
გადამრთველები, 1ემ-–ემ2) ელექტრომაგნიტი, იტ –– 160 ეა, 220/1:27/123 დამწევი 
ტრანსფორმატორი, ა3 -- ანთების ამომრთველი, ძ1––აო2-52-4 დოლების მარცხენა ბლო- 

კის ამძრავის ელექტროძრავა, 10 კვტ. 1440 წთ“ „ 2ძ–-აო2-52-4 დოლების მარჯეენა 

პბლოკიხ ამძრავის ვლექტროძრავა, 1 კეტ, 1440 ით“ 

ძირითადი პულტიდან მუშაობის გარდა სქემით გათვალისწინებულია 
დისტანციური მართვის პულტიდან მუშაობის შესაძლებლობა. 52 ტუმ- 
ბლერი განკუთვნილია მართვის წრედების კომუტაციისათვის ერთი პულ- 

ტიდან მეორეზე და გამორიცხავს ორივე პულტის ერთდროულად მუ- 
შაობას. დისტანციური მართვის პულტის 3მლი, 2მლ2 ღილაკები და §2 

ტუმბლერი იმეორებს ძირითადი პულტის შესაბამისი 3მლ!1, 2მლ1! და 
151 ტუმბლერის მუშაობას. 1მლ) ღილაკი მუშაობს ა2 ტუმბლერის 
ნებისმიერი მდგომარეობის დროს და უზრუნველყოფს ძრავების გამორ- 
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თვას მაშინაც კი, როცა ისინი იმართება დისტანციური მართვის პუC- 

ტიდან (ამ დროს ძრავას გამორთვა შეიპლება 1მლ2 ღილაკითაც, რო- 

მელიც მოთავსებულია დისტანციური მართვის პულტზე). 

ელექტრულ სქემაში გათვალისწინებულია ელექტროძრავების მოკლე 
შერთვისაგან დაცვა (დნობადსადგმელებიანი პრ2-60 მცველები) და მარ- 

თვის წრედის დაცვა (დნობადსადგმელიანი პცუ-6 მცველი). 
ელექტრულ სქემაში გათვალისწინებულია აგრეთვე ხანგრძლივი გა- 

დამეტტვირთვებისაგან დაცვა (20%-ით 20 წთ-ის განმავლობაში), რაც 

ხორციელდება 1თრ და 2თრ თბური რელეებით როლებიც ჩაშენე- 

ბულია 14 და 23 (შესაბამისად) მაგნიტურ ამამუშავებლებში. სქემაში 
გათვალისწინებულია ელექტროძრავების დაცვა ქსელში ძაბვის შემცირე– 
ბისაგან თუ ქსლის ძაბვა ნომინალური ძ-:ბვის 85%-ზე ნაკლებია, მაგ– 
ზნიტური ამამუშავებლების კოჭები გამოირთვება და ელექტროძრავები 

გაჩერდება. 

სქეძაში შეუძლებელია ელექტროძრავების თვითამუშავება მკვებავ 

ქსელში ძაბვის გაქრობის ან მნიშვნელოვნად შემცირების შემდეგ. 

საზომი სისტემის სქემა ნაჩვენებია 96-ე ნახ-ზე. 

სქემა უზრუნველყოფს ავტომობილის მარჯვენა და მარცხენა მხა– 

რეების თვლებზე დამუხრუჭების ძალის, სამუხრუჭო სატერფულზე ძალ- 
ვის, ავტომობილის ერთი ღერძის თელების ერთდროული დამუხრუჭე–- 

ბისა და სამუხრუჭო ამძრავის ამოქმედების დროის გაზომვას. 

სქემაში შედის შემდეგი ძირითადი ნაწილები: 

წბ1, წბ2 და წბ3 წნევის გადამწოდები (სქემაზე ნაჩვენებია მხოლოდ 

პოტენციომეტრული გარდამქპნელები მექანიკური ნაწილის გარეშე); 

წნევის (ან დამუხრუჭების ძალის) და სამუხრუჭო სატერფულებზე 
ძალვის ვიზუალური ინდიკატორები (IL41, |ILI2, და (43 მიკროამპერ- 
მეტრები); ' 

სამუხრუჭო ამძრავის ამოქმედების დროისა და დამუხრუჭების ერთ- 
ღროულობის ვიზუალერი ინდიკატორები (ეწმ1 და ეწმ2 წამსახომები); 

შმესასელელი წრედების ბლოკი; 

გაზომვის სისტემის ბლოკი. 

სქემაში მგრძნობიარე ელემენტებად გამოყენებულია წნევის გაღამ– 

წოდები, რომლებსაც აქვს მდ-10ტ პოტენციომეტრული გარდამქმნელები. 

წბ1 და წბ2 გადამწოდების პოტენციომეტრები, რომლებიც აფიქ- 
სირებენ ავტომობილის მარცხენა და მარჯვენა თვლების დამუხრუჭების 

ძალებს, დღა წბ3 გადამწოდის პოტენციომეტრი, რომელიც აფიქსირებს 

ძალვას“ სამუხრუჭო სატერფულზე, ჩაირთვებიან ბოგათა ერთ-ერთ მხარ- 

“ში; ბოგა შესაბამისად შექმნილია #11, 26, #7, 18, MX9, I#I14, #15, I216, 

217, M20, #21, #22 რეზისტორებით. ინდიკატორებად გამოყენებულია 

II41, IV42 და II43 მიკროამპერმეტრები. /27, #15 და #21 ცვლადი რე– 
ზისტორები განკუთვნილია ბოგების „0“-ზე დასაყენებლად. #13, I25, 
2211, #13 და 219 რეზისტორების დანიშნულებაა მიკროამპერმეტრების 
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მგრძნობიარობის რეგულირება, გაზომვის ზღვრებს გადართავენ ტბ! 
ტუმბლერით. 

#I და #3 რეზისტორები განკუთვნილია ბოგების ბალანსირებისათ- 
ვის I, IL და III წნევის გადამწოდების წინაღობის სიდიდის შესაძლო 
გაფანტვისას. 

სქემა იკვებება მუდმივი დენით ელექტრონული სტაბილიზატორიდან. 
ავტომობილის მარჯვენა და მარცხენა თვლების სამუხრუჭო ამძრავის 

ამოქმედების დროის ფიქსაციას ახდენენ ეწმ1 და ეწმ2 ელექტროწამ- 

მზომებით. 51 გადამრთველით აყენებენ თვალზე დამუხრუვების ძალის 

შესაბამის მნიშვნელობას, რომლის მიღწევისას ზომავენ ამოქმედების 

დროს. გადამრთველის ამორჩეული მდგომარეობის შესაბამისად VI2 და 

V75 ტრანზისტორების ბაზებზე მიდის ძაბვ,ი რომელიც ამორჩეული 

ძალვის სიდიდის პროპორციულია. ამ ძაბვის კორექტირებას ახდენენ 

623-- 933, IVI34-- 844 რეზისტორებით. „მზლ« ღილაკზე ხელის დაჭე–- 

რისას ძაბვა გადაეცემა რ1––რ2 რელეებს VI0I3 და VII4 დიოდების გავ- 

ლით. რელეები მიიზიდება და ბლოკირდება თავისი ნორმალურად გა- 

ღებული კონტაქტებით კვების წყაროს მინუსზე რმ1 და რშ2 შუალე- 
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-I, 11, III –– წნევის გადამწოდები, ჩ/41, –42, ჩ43 –- მიკროამპერმეტრები, ეწმ1, 
ეწმ2 –– ელექტრო წამს ზომები # -– რეზისტორი VI -- ტრანზისტორი , რ –– რელე, 
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დური რელეების კონტაქტებით. ერთდროულად V#905 და V/#)6 დიოდებით 

ძაბვა გადაეცემა რვ რელეს, რომელიც თავისი ნორმალერად გაღებული 
კონტაქტებით ჩართავს ნ1 სასიგნალო ნათურას. სქემა სამუშაოდ მზად 
არის. 

სამუხრუჭო სატერფულზე დაჭერისას ჩაირთვება კბ კონტაქტური გა- 

დამწოდი. მკვებავი ძაბვა გადამწოდითა და VII7 და VM8 დიოდღებ-თ 

მიდის რ4 და რ5 რელეების (ნორმალურად ღია კონტაქტები და რ1 და 

რ2 შერთული) გრაგნილებზე. რელეები ბლოკირდება თავიანთი ნორმა- 

ლურად ღია კონტაქტებით და ჩართავე? ეწმ! და ეწმ2 ელექტროწამსა- 
ზომებს. თვლებზე დამამუხრუჭებელი ძალის ზრდისას I და II წნევის 
გადამწოდების ძვრიები გადაადგილდება და 71 და 72 ტრანზისტორების 

(V–71 და V72 ტრანზისტორები მუშაობენ ემიტერული გაჭმე ირებლის 

რეჟიმში) შმესასვლელებზე ძაბვას ამცირებენ. როცა ძაბვა თროომელიც 

მოდის წნევის გადამწოდებიდან, მცირდება და მიაღყევს L 72 დ. V75 
შემღარებელი ტრანზისტორების ბაზაზე მისულ ძაბვას, მაშინ L72 და 
V75 ტრანზისტორები გაიღება. ძაბვა კოლექტორზე ეცემა და #1 და 
#2 საყრდენი დიოდებით გადაეცემა V73 და V76 გამოსასვლელი ტრან– 

ტ-
 

  

            

        

  
  

გასაზომი ელექტრული სქემა: 
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“ისტორების ბაზებს, ტრანზისტორები ჩაიკეტება, რმ1 და რშ2 რელეე- 
ბის კონტაქტები (რელეების გრაგნილები ჩართულია კოლექტორში) ჩა- 

"მოვარდება და გამორთავს რ1 და რ2 რელეებს, რომლებიც თავის მხრივ 

გამორთავენ რ4 და რ5 რელეებს. გაჰორთვისას რ4 და რ5 რელეები 
გამორთავს ეწმ) და ეწმ2 ელექტროწამსაზომებს. 

ჩლ „ჩამოყრა“ ღილაკი განკუთვნილია სქემის საწყის მდგომარეობა- 

ში დასაბრუნებლად ცრუ ჩართვის შემთხვევებში, 

კვების გამმართველი დამონტაჟებულია V/210. VL11, VI2I2, V90ი213 

დიოდებითა და C3 და C4 კონდენსატორებით ძაბვის გაორკეცების სქე– 

მის მიხედვით. გამართული ძაბვის გასასწორებლად იყენებენ C-ფილტრს, 

რომელიც შედგება დრ დროსელისა და C2 კონდენსატორისაგან. ძაბვის 

ელექტრონული სტაბილიზატორი შესრულებულია ტრანზისტორებით 

ჩვეულებრივი სქემის მიხედვით, მასში გამოყენებულია მუდმივი დენის 
მაძლიერებელი. VM8 საყრდენ დიოდად გამოყენებულია #2X2808 სტაბი–- 

ლიტრონი. მუდმივი დენის მაძლიერებელი აწყობილია I 77 ტრანზის- 

ტორზე, მათაახმებელი ტრანზისტორი -- (79 ტორასზისტორზე, მარეგუ- 
ლირებელი – ?8 ტრანზისტორზე. 

ელექტრონული სტაბილიზატორი განკუთვნილია სქემის ყველაზე უფ- 
რო საპასუხისმგებლო კვანძების – წიეევის გადამწოდებისა და შემ-- 

დარებელი მწაძლიერებლების –- მკვებავი ძაბვის სტაბილიზაციისათ- 
ვის. 

ავტორხევების თავიდა: ასაცილებლად სტაბილი“ატ.ატის სქემაში 
გათგალისწინებულია C1 კონდენსატორი. 

გადამეტტვირთვისაგან დასაცავად სქემაში გათვალისწინებულია მც 
დნობადი მცველი. 

მიმყოლი სისტემა (ნახ. 97) განკუთვნილია შესამოწმებელი ავტომო- 
ბილის თვლების წაბუქსავების დაწყების მომენტის სიგნალიზაციოსათვის 
და დოლების ბლოკების წევითი ძრავების გამოსართავად თვლების ბლო- 
კირებისას. 

წაბუქსავების დაწყების მომენტის რეგისტრაცია ვიზუალურია ორი 

სასიგნალო ნათურის საშუალებით. 

მიმყოლის .სისტემის პრინციპულ სქემაში შედის: მიმკოლი გორგო- 

ლაჭების ბრუნების გადამწოდი (ბბ1 და ტბ2 ტაქოგენერატორები); მსბ 
მიმყოლი სისტემის ბლოკი; ნ1 და ნ2 სასიგნალო ნათურები. 

ტგ1უ და ტბ2 ტაქოგენერატორებს აყენებენ მიმყოლ გორგოლაჭებ- 

ზე, რომლებიც კონტაქტშია შესამოწმებელი ავტომობილის თელებთან. 

როდესაც მიმყოლ გორგოლაქებს ავტომობილის თვლებიდან ბრუნ- 

ვა გადაეცემა, ტაქოგენერატორები გამოიმუშავებენ სამფაზიან ცვლად 
პაბვას, რომელიც გადაეცემა სამფახინ ორტაქტიან გამმართვე ლიბ! 
აწყობილებს VI-–-V6 და V7–--V12 ნახევარგამტარიანი დიოდებით. გა- 
მართული ძაბვა გამოიყენება 1რ და 4რ ელექტრომაგნიტური რელეების 

გრაგნილების საკვებად. 
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ტაქოგენერატორების სიჩქარეთა ფართო დიაპაზონში 1რ--4რ რე- 
ლეების ამოქმედების ზღურბლის მისაღწევად ამ რელეთა გრაგნილებთან 

„მიმდევრობით მიერთებულია /21-–-/24 ცვლადი წინაღობები. 

სამუშაო მდგომარეობაში, რომელიც განისაზღვრება 4 კგ/სთ წრიუ- 

ლი სიჩქარით, სარბენ დოლებზე (რაც შეესაბამება მიმყოლი გორგოლა– 

ჭის 288 ბრ/წთ-ს) ოთხივე რელეს ღუზა მიზიდულია. 

1რ და 2რ რელეების კონტაქტები განრთულია, ამიტომ ნ1 ღა ნ2 სა- 

სიგნალო ნათურები გაუდენურებულია. 3ვრ და 4რ რელეების კ|ონტაქ- 

ტები მერთულია., მაშასადამე, 3ჰრ და 4რ რელეების გრაგნილები ძაბვას 

ქვეშაა (მაგრამ 18 და 24 მაგნიტური აქამუშავებლების კონტაქტები 'მ)- 
ირთო წევის ელექტროძრავების ამუშავების მომენტში). 
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ნახ. 97. მიმყოლი სისტემის ელექტრული სქეჭა: 

LI –– მიმყოლი გორგოლაპების (ტაქოგენერატორებას) ბრუნვის რაოდენობის გადამ- 
წოდები, II –- გამმართველი მალები ბები” III – სასიგნალო ნათგრების ჩასარ- 
თავი რელე| IV –– ელექტროძრავების ჩასართავი და გამოსართავი რელე, V –- მარცხენა 
მხარის სასიგნალო ნათურის ჩართვის წრედი, VI –- მარჯვენა მხარის სასიგნალო 6»- 

ოურის ჩართვის წრედი, VII –- მარცხენა მხარის ელექტროძრავების გამოსართავი წრე- 
დი („0“ სისტემა), VIII –- მარჯვენა მხარის ელექტროძრავს გამოსართავი წრედი 
ი“ სისტემა), #13--/#016 –– სტაბილიტრონები 
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ამრიგად, 2ლმ1 და 3ლმ1 ღილაკები, როცა ჩართულია მიმყოლი სის- 

ტემა, საჭიროა მხოლოდ 1კ და 2პ კონტაქტების დაწყებითი ჩართვისათ- 
ვის. შემდგომ ელექტროძრავები მუშაობს ამ ღილაკების მონაწილეობის 
გარეშე. როცა მიმყოლი სისტემა არა აქვთ ან ავტომობილის სტენდზე 

2ღმ1 და 3ლმ1 ღილაკები არ არის, მაშინ 1ტ და 2კ კონტაქტები ელექ- 

ტროძრავას მუშაობის მთელი პერიოდის განმავლობაში ჩართული უნდა 

იყოს. 

ავტომობილის თვლების დამუხრუჭებისას მიმყოლი გორგოლაჭების 
ბრუნვის სიხშირე მცირდება 280 ბრ/წთ-მდე. #1 და #2 ცვლადი რეზის- 

ტორები რეგულირებულია ისე, რომ ამ დროს ტაქოგენერატორით გამო- 
მუშავებული ძაბვა 1რ და 2რ რელეებისათვის ზღურბლურზე დაბალია, 

ამიტომ 1რ და 2რ ნორმალურად განრთული კონტაქტები შეირთვება, აინ- 

თება ნ2 და ნ3 სასიგნალო ნათურები (123 და 23 კონტაქტები, რომლებიც 

"წყვეტენ ამ ნათურების კვების წრედს, როგორც ზემოთ იყო ნათქვამი, 
შეირთო წევითი ელექტროძრავების ამუშავების მომენტში). 

შემღგომი დამუხრუჭებისას მიმყოლი გორგოლაჭების ბრუნვის სიხ- 
შირე ეცემა 200 ბრ/წთ-მდე. #3 და M4 ცვლადი რეზისტორები რეგუ- 

ლირებულია ისე, რომ ამ მომენტში 3რ და 4რ გრაგნილების შემცირე- 
ბადი ძაბვა ზღურბლურზე ნაკლები ხდება. 3რ და 4რ რელეთა გრაგნი- 

ლები გაუდენურღება, 3რ და 4რ კონტაქტები განრთვისას გააუდენურე- 

ბენ მაგნიტური ამამუშავებლების 1პ და 2კ კოჭების კვების წრედებს, 
ელექტროძრავები ჩერდება. ნორმალურად გაღებული 1პ და 23 კონტაქ- 
ტები ნ2 და ნ3 სასიგნალო ნათურების წრედში განირჯვება, ნ2 და ნ3პ 
ნათურები ჩაქრება. 

სტენდის გამართვა. სტენდის გამართვის დაწყება რეკომენდებულია 
მიკროამპერმეტრების ისრების მექანიკური დაყენებით , ,0“-ზე იმ კორექ- 

· ტორების დახმარებით, რომლებიც მიკროამპერმეტრებშია, 

შემდეგ, როცა პულტის ელექტროკვება ჩართულია, ელექტროძრავე- 
ბი ჩართულია და დამტვირთავი მოწყობილობა: განტვირთულია, ატარე– 

ბენ იმ სახომი ბოგების ბალანსირებას, რომელთა დიაგონალებში ჩართუ- 

ლია #41 და #.42 მიკროამპერმეტრები (იხ. ნახ. 96). ბალანსირებას ახდე– 

ნენ თათებიანი ვოლტმეტრით, იცავენ მისი სქემასთან მიერთების პოლარუ- 

ლობას. ჯერ ვოლტმეტრს მიუერთებენ საზომი სისტემის ბლოკის 6 ვ 
და 1 ვ მომჭერებს და „დაყენება „0“ I“ პოტენციომეტრით შემავალი 

წრედების ბლოკის პანელებზე ვოლტმეტრის მიხედვით აყენებენ 6 3 

ძაბვას, შემდეგ ასეთსავე ძაბვას აყენებენ „დაყენება „0“ II“ პოტენ–- 

ციომეტრით იმავე ვოლტმეტრის მიხედვით, ოღონდ იგი უნდა იყოხ 

მიერთებული 1 ვ და 3 ვ მომჭერებთან. 

ნაწილობრივი ბალანსირების შემდეგ ელექტრონმილაკიან ვოლტმეტრს 

გამორთავენ გაზომვის სისტემის ბლოკიდან. 
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შემდეგ ახდენენ ბოგების საბოლოო ბალანსირებას (41 და #,12 

მიკროამპერმეტრების ისრების „0"-ზე ელექტრული დაყენება). 
ამისათვის სარგებლობენ მარჯვენა და მარცხენა მხარეების „დაყე- 

ნჯბაგ 0“ ცვლადი რეზისტორებით, რომლებიც მოთავსებულია შესასვ- 
“ლელი წრედების პანელის ზედა ააწილში. ერთდროულად პედამეტრის 

„დაყენება „0“ პოტენცომეტრით „0“-ზე აყენებენ ჩ”/13 მიკროამპერ- 

მეტოის ისარს. 

ბოგების საბოლოო ბალანსირების შემდეგ აყენებენ 041 და 2742 

მიკროამპერმეტრების სკალების მაქსიმალურ ზომას; მიკროამპერმეტ- 

რები აფიქსირებს ავტომობილის მარჯეენა და მარცხენა თვლების და- 

მუხრუჭების ძალას 0--700 კგ და 0-–-1200 კგ დიაპაზონებში. ამისათვის 

თავდაპირველად მარჯვენა. და მარცხენა მხარის სატვირთავი მოწყობი- 
ლობების ბერკეტებზე აყენებენ სატარირებელ ტვირთებს, თითოეული 

14 კგ. „700--1400“ ტუმბლერს, რომელიც არის მართვის პულტის წინა 

პანელზე, აყენებენ „700“ მდგომარეობაში. მარჯვენა და მარცხენა მწა- 
რის პოტენციომეტრებით „სკალის ზომა 700“, რომლებიც განლაგებუ- 
ლია შესასვლელი წრედების ბლოკის პანელზე, შესაბამისი მიკროამპერ– 

მეტრების ისრებს აყენებენ 70 მკა მდგომარეობაში, 

შემდეგ „700--1400“ ტუმბლერს გადართავენ „1400“ მდგომარეო- 
ბაში, დამტვირთავ მოწყობილობაზე აყენებენ 24 კგ მასის ტვირთებს. 

მარცხენა და მარჯვენა პოტენციომეტრებით „სკალის ზომა 1400“ იმავე 
შესაბამისი მიკროამპერმეტრების ისრებს აყენებენ 96 მკა მდგომარეო- 

ბაში. 
41 ღა 42 მიკროამპერმეტრების სკალების მაქსიმალური ზომის 

დაყენება შეიძლება რიგრიგობით, სატარირებელი ტვირთების ჯერ ერთ 

დამტვირთავ მოწყობილობაზე დადებით, ხოლო შემდეგ –– მეორეზე. 
43 მიკროამპერმეტრის, რომელიც აფიქსირებს სამუხრუჭო სატერ- 

ფულის ძალვას, სკალის მაქსიმალურ ზომას აყენებენ პედამეტრის 100 კგ– 
იანი ტვირთით დატვირთვით. შესასვლელი წრედების შემდეგ შესაბამი- 

სი მიკროამპერმეტრის ისარს აყენებენ 100 მკა-ზე. 
შემდეგ ამოწმებენ მიკროამპერმეტრების ჩვენებას 0--700 კგ და 

0--1400 კგ სკალების შუალედურ წერტილებში 200 კგ ინტერვალით 
(ეს ინტერვალი შეესაბამება დამტვირთაევ. მოწყობილობაზე სატარირე– 

ბელ ტვირთებს 4 კგ ინტერვალით); დოლების ბლოკების ძრავებს ჩარ- 

თულს ტოვებენ. 

პედამეტრის მიკროამპერმეტრზე შუალედურ წერტილებს ამოწმებენ 
20 კგ ინტერვალით. 

დამუხრუჭების დროის გასაზომი გამართული სისტემა უნდა უზრუნ- 
ველყოფდეს წამსაზომების გამორთვას დამტვირთაგ მოწყობილობაზე 
ნომინალური დატვირთვის უმნიშვნელოდ გაზრდისას; ნომინალური დატ- 
ვირთვები პროპორციულია მართვის პულტის პანელზე ნაჩვენები დამუხ- 
რუჭების ძალებისა: 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 და 1000 კგძ, 
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ე. ი. სატარირებელი ტვირთების უმნიშვნელოდ გაზრდისას, რომელთა 
ნომინალური მნიშვნელობებია შესაბამისად 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 

და 20 კგ. 

კმატვირთვის სიდიდე არ უნდა აღემატებოდეს შესაბამისი სატარი- 
რებელი ტვირთების სიდიდის 5%-ს. 

დამუხრუჭების დროის საზომი სისტემის სტენდის მარცხენა და მარ– 

ჯვეხა მხარეებს მართავენ ცალ-ცალკე. ერთ-ერთი „ამორჩეული მხარ-ს 
გამართვის დაწყებაშდე სქემიდან უნდა გამორთონ საწინააღმდეგო მხა- 

რე. ამისათვის გაზომვის სისტემის ბლოკის ხუფში მოთავსებული ბუ- 
ღიდან უნდა ამოიღონ რმ რელე, რომელიც გამოსარიცხ მხარეს ეკუთ- 
ვნის. 

არჩეული მხარის გამართვაში მონაწილეობენ ამ მხარის ელექტრო–- 

ირავა და დასატვირთი მოწყობილობა, დამამუხრუჭებელი ძალების ზღვრე- 

ბის 52 გალეტური გადამრთველი, „მზლ“ ღილაკი (იხ. ნახ. 96), ნ1 სა–- 

სიგნალო ნათურა (ნახ, 97) და შესაბამისი მხარის „0“, „100“, „200“, 

-ვეუ“. 9734-7744 პოტენციომეტრების ნ2 ნათურა. პოტენციომეტრე- 

ბის სახელურები გამოტანილია შესასვლელი წრედების ბლოკის პანელ- 
ზ%.. ლობელიც მოთავსებულია მართვის პულტის თავში. 

ულირუორი გადამრთველი უნდა დააყენონ „0“ მდგომარეობაში. 
განტვირთონ დასატვირთი მოწყობილობა და ჩართონ ელექტროძრა- 

გა. 

შემდეგ „0“ პოტენციომეტრის სახელურის სხვადასხვა მხარეს ფრთხი– 

ლად მობრუნებით შესასვლელი წრედების ბლოკზე უნდა მიიღონ ისე- 

თი მდგომარეობა, როცა „მზლ“ ღილაკზე („მზადყოფნა“) ხელის და– 

ჭერის და აშვების დროს ნ1 სასიგნალო ნათურა ჩართული დარჩება. 

პოტენციომეტრის სახელური წინაღქანჩით უნდა დააფიქსირონ 

გამორთონ ელექტროძირავა. დამტვართავ მოწყობილობაზე დადონ 

2 კგ-იანი ტვირთი, გალეტური გადამრთველი დააყევონ „100“ მდგომა- 

რეობაში, ჩართონ ელექტროძრავა. „100“ პოტენციომეტრის სახელუ- 

რის ფრთხილად მობრუნებით მიაღწიონ, რომ „მზლ“ ღილაკზე ხელის 

დაჭერისას ნ1 ნათურა ჩართული დარჩეს. „100“ პოტენციო?ეტრის სა– 

ხელური წინაღქანჩით დააფიქსირონ. ჩართონ ელექტოოძირავა. 

დამუხრუჭების დროის გასაზომი სქემის გამართვა 200, 300, 400. 

500, 600, 700, 800, 900 და 1000 კგ ზღვრებში სხვანაირაღ ხდება. 
მაგალითად, სქემის გამართვისას 200 კგ ზღვარზე აუცილებელია: 

დამტვირთავი სოწყობილობის დატე-რთვა 4 კგ ტვირთით: 

ელექტროძრავას ჩართვა; 

„200“ პოტენციომეტრის სააბელურის ფრთხილად მობრუნებით უნდ. 

მიაღწიონ იმას, რომ „მზლ“ ღილაკზე ხელის დაჭერისა და აშვების მემ–- 

დეგ ნ1 ნათურა ანთებული დარჩეს; 

ქლექტროძრავას გამორთვა; 

ღ.?ტეირ:თავი მოწყობილობის კმატვირთვა 0,3 კგ ტვეოთით: 
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გლექტროძრავას ჩართვა; 
„ნზლ“ ღილაკზე ხელის დაჭერა და აშვება. აძ დროს 61 სასიგნაღ ო 

წათურა უნდა ჩაქრეს, თუ ნათურა არ ქრება, უნდა ჩართონ ელექტრო- 
ძრავა, დაქტვირთავი მოწყობილობიდან მოხსნან კმატვირთი 0,3 კგ, ჩარ- 

თონ ელექტროძრავა და ხელახლა გამართონ. თუ ნათურა ჩაქრა, „200“ 
პოტენციოძეტრის საბელური წინაღქანჩით ამ მდგომ:რეობაში დააფიქ- 
სიროო5. 

სქემის გამართვა სხვა ზღვრებზსე ხდება 200 კგ ზღვრის ან:ლოგიუე- 
რად. ამ დროს სატარირებელი ტვირთი, მისი კმატვირთ« და სარეგული- 
რებელი პოტენციომეტრი უნდა შეესაბამებოღეს გ:ლეტურ გაღამCთ- 
ველზე ნაჩვენებ ასაჯყობ ზღვარს. 

წინა თვლების დაყენების შესამო/ჟჯმებელი პე-13:2 სტენღი 

პკი-4872 სტენდი განკუოვ“ ილია ბაზ და ზილ ტიპის სატვირთო ავ- 
ტომობილების წია სიდის კვანქების დიაგნოსტირებისათვის. 

სტენდზე %ომავეს გვერდით ჰალვე?ს, (C,ოსლებიც წარმო” ყობა ბრენ- 

ვის ღროს მარ--ვადი თვლების დოლებთან კC:-ატაქტის ას. 
სტენლი შედგება ჩარჩოზე დაყენებული ორი სარბენი ღოლის, ა 

ტომობილის დასამაგრებელი ძოწყობილობისა და მართვის პულტის-გ.)ს. 

სტენდის პრინციპული ელექტრული სქემა ნაჩვეიებია 98-ე ნახ-ზე. 

სტენდს ძაბვა გადაეცემა ავტომატური ამომრთველის ჩართვით, ამ 

დროს პულტზე აინთება სასიგნალო ნათურა. ავტომობილის წინა ღერ- 
ძის ჩაჭპერის დროს შეირთვება ბოლო ამომრთველის კონტაქტები და 
პელტზე სასიგნალო ნათურა აინთება. ლპ1 და ლღპ2 ღილაკებზე ხელის 

დაჭერისას ელექტროძრავას წრედში ჩაირთვება მ1 და მ2 სარბენი დო– 
ლების ამძრავები, ამასთან პულტზე აინთება სასიგნალო ნათურა. 

სახომ ხელსაწყოებს (0411 და 42 მიკროამპერმეტრებს) ჩართავენ 

§81 ტუმბლერით. 

თხრილის გასანათებლად ფ!1 და ფ2 ფარებს ჩართავენ 582 ტე?- 

ბლერით. 
დისტანციური მართვის პულტი ჩაირთვება დპ გადამრთველით, 

სტენდს მოკლე შერთვისა და გადამეტტვირთვებისაგან იცავს ავტომა- 
ტი. 

მ1 და მ2 სარბენი დოლების ელექტროძრავები გაღამეტტეირთაე2-- 
საგან დაცულია თრ1 და თრ2 თბური რელეებით. 

სარბენი დოლების გადაადგილებისას, რომელიც პროპორციულია 

თვლის სარბენ დოლთან კონტაქტისას წარმოშობილი გვერდითი ძალე– 

ბისა, ზომავენ დტრ1 და დტრ2 გადაადგილების დიფერენციალურ-ტრან- 
სფორმატორული გადამწოდებითა და ჩ41 და 842 მიკროამპერმეტრებ“–. 

პი-4872 სტენდს გამართავენ შემდეგი +იგით. 
1. სტენდის ტარირების შემოწმებამდე ა..აწმებენ ხელსაწუოთა ჩქეე- 
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ნებების თანმთხვევას. ამისათვის ინდიკატორის საშუალებით უნდა შეა- 
მოწმონ დოლის სვლა და მაჩვენებელ ხელსაწყოზე ისრის გადახრა. 
შემდეგ ამ ოპერაციას იმეორებენ მეორე დოლისთვის. 

დოლის ერთნაირი გადაადგილებისას სტენდის გრძივი ღერძის გასწ- 
ვრივ მაჩვენებელი ხელსაწყოების ისრები უნდა გადაიხაროს ერთნაირი 

კუთხით. 

2. ამოწმებენ სარბენი დოლების აწყობის ხარისხს. ამისათვის ბლო– 

კებზე გადადებულ ძაფებზე მიაბამენ 1 კგ მასის საკიდებს. 2 კგ ტვირთის 

მოქმედებით დოლები უნდა გადაადგილდეს არანაკლებ 1,9--20 მმ მან- 

ძილით. საჭიროებისას უნდა გაწმინდონ და შეზეთონ საკისრების კვანძები. 
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დის პრინციპული ელექტრული სქემა 
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3. სტენდის ტარირებას ამოწმობენ ავტომობილით, რომელსაც წაეყე– 
ნება შემდეგი მოთხოვნები: 

ღერძული ღრეჩო საბრუნ მუშტებსა და ღერძის გარე კოჭს შორის 
არ უნდა აღემატებოდეს 0,15 მმ-ს; 

რადიალური ღრეჩო ტაბიკურ შეერთებებში არ უნდა აღემატებოდეს 
0,15 გმ-L; 

ღერძული ღრეჩო თვლების მორგვების საკისრებში დაუშვებელია: 

საჭის თვლის ფოლხვა არ უნდა აღემატებოდეს 25%-ს; 

წინა თვლების სალტეებს უნდა ჰქონდეს ახალი პროტექტორები; 

სალტეებში წნევა უნდა იყოს ნორმალური; 
4, ავტომობილს აყენებენ სტენდზე და ამაგრებენ. 

5. ყოველ საკიდარზე თანამიმდევრობით დებენ ტვირთებს 2-დან 

5 კგ-მდე ბაზ ავტომობილებისათვის და 4-დან 6 კგ-მდე ზილ ავტომო–- 

ბილებისათვის. 

6. განივ საწევს აბრუნებენ მანამდე, ვიდრე ხელსაწყოთა ისრები „0“– 
ზე გაჩერდება. ხსნიან ტვირთიან საკიდებს –– ხელსაწყოთა ჩვენება იქ- 

ნება შესაბამისი გვერდითი ძალვებისა, რომლებიც ტვირთიანი საკიდე– 
ბის ჯამური მასის ტოლია. 

საკიდრის მასა 1 კგ-ია, ამრიგად, ყოველ საკიდარზე 2 კგ-იანი ტვირ- 

თის დაღებისას ყოველ დოლზე მოქმედი ღერძული ძალა 6 კგ-ის ტო–- 
ლი იქნება. ამიტომ ტარირების დროს აუცილებლად უნდა გაითვალის– 
წინონ საკიდრის მასა. 

7. ხელსაწყოთა ჩვენებას ადარებენ ტარირების უწყისში შეტანილ 

შონაცემებს. აუცილებლობის შემთხვევაში შეაქვთ ცვლილებები, რომ- 

ლებიც შეესაბამება ტარირების მონაცემებს. 

8. სტენდს ამზადებენ სამუშაოდ და ამოწმებენ. 

1) მართვისა და სიგნალიზაციის ელექტრული წრედების მუშაობას: 

ავტომატური ამომრთველის ჩართვისას უნდა აინთოს „ძაბვა მიწოდებუ- 

ლია“ სასიგნალო ნათურა; 

ამომრთველის ჩართვისას ჩაიჭირება ავტომობილის წინა კოქი და 

უნდა აინთოს „ჩაჭერა“ სასიგნალო ნათურა; 

„ამუშავება“ ღილაკზე ხელის დაჭერისას უნდა აინთოს. სასიგნალო 

ნათურა. დოლების ბრუნვის მიმართულება უნდა შეესაბამებოდეს ნა– 

ხახზე ისრით მითითებულს; 

2) სისტემაში ჰაერის წნევას, რომელიც უნდა იყოს 0,4--0,6 მეგპა. 

9. ჩართავენ ამომრთველებს და ამოწმებენ ავტომობილის დასამაგ– 
რებელ მოწყობილობას. 

10. ამოწმებენ პულტზე საზომი ხელსაწყოების ჩვენებს (ხელსა–- 

წყოების ჩართვისას მათი ისრები „0“-ზე უნდა გაჩერდეს). 
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§ 24. დიაბნოსტისური სისუემგმები 

პი-1232ტ დიაგნოსტიკური ღა მაპროგნოზებელი სისტემა (C:იპს) 

განკუთვნილია ტრაქტორებისა და პარცვალასაღები კომბაიწების ნარჩე– 

ნი რესურსის თიაგნოს/ ირეჭისა – პროგნოზირების სთვის, დიპბს--თ»ი შე- 

იძლ ა ტრაქტორის ტდექსი,ური მდგოჰ.რერბის 350 ს. 'რსტროლო ჰარა- 

მეტრის გაზომვა. ტექნიკური პ.რამეტრიბის რიცავედნ ვი%. დინამი- 

კური რომლებიც ღაკავშირებულია საჯ ვავის მერხას“- ების ჰიდროიმ- 

პულსების ამპლიტუდურ-ფაზურ მახასიათებლებთას, აირმიმოცელის 

სისტეპაში აირების პულსაციასთა%, კუთხურ აჩვარეაბებთ:ნ. აგრეგატე- 

ბის მშ, უღლებათა და კვანძების ვგიბრაციასთან;, პარამეტრების 59% დღა- 

აგშირებელია: სტატიკური სიდღიღეების -- ტრაქტორის აგრიგატერში 

უშა სით:ისა რა აირების წნევისა და ტემპერატურის –– გაზომვ.:სთას; 

ძალურ გადაცემაში და ტრანსმისიის ამძრავებში წრფივი ღა კუთხური 

__
 

25
 

  

ნახ 99. (გაგრძელება) 

ა დიპბს მოძრავი სისტემის საერთო ხედი ტრაქტორის დიაგნოსტირებისას, ბ-- სტა 
ციონარული ლდიპს „საერთო ხედი. გ –- საზომი ნაწილის ძირითადი ბლოჯები; 1 – 

ა ციფრსაბეჭდი მოწყობილობა, 2 –- საზომი დგარი, 3 –– პოოგრამის შესატანი პულტი, 
4 – კავშირის ბლოკი, 5 –– მართვის პულტი, 6 –– საცვლელი კასეტების ბლოკი, 7 –- 
გამოტანილი პულტი, 8 -- წნევის საზომი ხელსაწყო, 9 -- სითხის ტემპერატურის სა- 
ზომი ხელსაწყო, 10 -- ვიბროაიქარებების საზომი ხელსაწყო. 11 –-კეთზური გადაად- 
გილებების საზომი ხელააწყო, 12 –- საწვავის ხარჯის საზომი ხელააწყო, 13 -- აირის 
ხარჯის საზომი ხელსაწყო, 14 -- ზესადები ტემპერატურის საზოძი ბელსაწყო, 15 -- 
ელექტრული შუნტი, 16 –– ბრუნვის სიხშირის მნიშნავ, I7-- კეთხუ-ი ა” კრებების 
მნიშნავი, 18 –– ტევადობითი ძაბვის გამყოფი, 19 -- ღეხის იმპულსიბ-'. ?5ეშნ-აი, -0 
სტრობოსკოპიული მაშუქა, 21 -- „ისკრა-1250“ მაპროგნოზებელი მოპუობილობა, 
22 –- ჩამწერი და ამომკითხავი მოწყობილობა. 21 -- სალაპარაკო მოწყობილობა, 
24 –– მაგიდა, 25, 26 –– დგარები 27 –– ურიკა 
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ნახ 92 (გაგრძელება). 
გ საზომი ნაწილის ძირითადი ბლოკები 

გადაადგილებების გაზომვასთან; ელექტრომოწყობილობის სისტემაში ძაბ– 
ვის გაზომვასთან; პარამეტრების 20%-ს აკონტროლებენ ტრაქტორის გა– 
რედან დათვალიერებით. 

მექანიკურ სიდიდეებს ელექტრულ ძაბვად გარდაქმნიან გადამწოდები, 
რომლებსაც გარდამავალი მოწყობილობების საშუალებით აყენებენ ტრაქ– 
ტორის აგრეგატებში. დიპს-ის კომპლექტში შედის იპდ-2-0,06, იად- 
2-0,16; იპდ-2-0,6, იად-2-1, იპდ.2-2,5, იპდ.2-16, იპდ-2-40 წნევის გა- 
დამწოდები; <პტ-5 წრფივი გადაადგილების გადამწოდები; პტპ-21 კუ- 
თხური გადაადგილების გადამწოდები; ტსმ-6097 ტემპერატურის გადა- 
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ნახ. 99. (გ-ს გაგრძელება): 

მწოდები; საწვავის ხარჯის გადამწოდები კი-12371 კომპლექტითურთ; 
ძალის გასაზომი გადამწოდი პი-5575 კომპლექტითურთ; ოვი დგუშის 
ზ. მ. წ-ის ინდუქციური გადამწოდი: დ-14 ვიბრაციის გადამწოდ-; ოტი 

დენის იმპულსების გადამწოდი; დნე ტევადობითი გამყოფი და სტრობოს- 
კოპიული მაშუქა. 

დიპს-ს აყენებენ დიაგნოსტირების სტაციონარულ პოსტზე ან შაზ- 
452დ ავტომობილზე კი-5530 ბოსნიტი-თან კომპლექტში. 

დიპს სტაციონარულ კომპლექტში, მოძრავი ვარიანტისაგან განსხვა– 
ვებით, არის მაპროგნოზებელი მოწყობილობა „ისკრა-1250“ ტოაქტო- 

რის ნარჩენი რესურსის განსაზღვრისათვის, დიპს-ის საზომი ნაწილის 

საერთო ხედი და ძირითადი ბლოკები ნაჩვენებია 99-ე ნახ-ზე, დიპს-ის 
სტრუქტურული სქემა ნაჩვენებია მე-100 ნახ-ზე. 
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წახ. 1090. ღიპს სისტემის 

პირველად საზომ გარდამქმნელებს (გადამწოდებსა), რომლებსაც სა- 
დიაგნოსტირებელ ობიექტზე ამაგრებენ მისაერთებელი მოწყობილო- 
ბების საშუალებით, კაბელებით აერთებენ ტბ კავშირის ბლოკის 30 შე- 
სასგლელთან; კავშირის ბლოკი მოთავსებულია უშუალოდ დიაგნოსტი- 
რების ობიექტთან. 

კავშირის ბლოკში განლაგებულია გადამწოდებით გამომუშავებული 
სიგნალების მაძლიერებლების, მაფორმირებლებისა და ნორმალიზატო- 

რების დაფები. კბ კავშირის ბლოკის გამოსასვლელები მრავალძარღვიანი 
კაბელით შეერთებულია საზომ დგარში მოთავსებულ სსმ საზომი სიგ- 
ზალების მანაწილებლის შესასვლელებთან. სსმ მანაწილებელი შედგება 
მძ ძაბვის ჯგუფის სიგნალებისა და მსდს სიხშირულ-დროითი ჯგუფის 

სიგნალების მანაწილებლებისაგან. სსმ მანაწილებელი უზრუნველყოფს 
ფუნქციური ბლოკების ერთმანეთთან და პბ კავშირის ბლოკთან შეერ- 
თებას 6ბ ციფრული გარდამქმნელით სიგნალების გარდაქმნის 16 რეჟიმ- 
ში მათი ინდიკაციის ბლოკისათვის გადასაცემად (ნახ. 101). 

კბ კავშირის ბლოკის კომუტატორებს და სსმ მანაწილებლის წრედებს 
ოპერატორი მართავს ხელით ცენტრალურ მპ მართვის პულტზე მოთავ–- 
სებული კლავიატურის საშუალებით. გარდა ამისა, მართვის” პულტის 

კლავიატურის ნაწილი დუბლირებულია ბპ გამოტანილ პულტზე, რო- 
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სტრექტურული სქემა 

მელიც მიერთებულია კბ კავშირის ბლოკთა5. მაგრამ სისტემის მართვის 
ფუ5ზქციის შესასრულებელი სამუშაოს უფღიღესი ნაწილი სრულდება ავ- 
ტომატურაღ მბ მართვის ბლოკის საშუალებით. 

მპ ცენტრალერი მართვის პულტის ღილაკებით ოპერატორი სისტე– 

მას ავალებს მუშაობის სახეობას, გაზომვის ტიპს, გასაზომი სიგნალის 

დამუშავების სტატისტიკურ პარამეტრებს, ამუშავების რეჟიმს, აფორმი- 

რებს ბრძანებებს, თვალს ადევნებს ობიექტის რეჟიმის მდგომარეობას, 

აკონტროლებს სისტემის ფუნქციონირებას და, ბოლოს, ასრულებს სის–- 
ტემის მუშაობის პროგრამის დიაგნოსტიკურ ნაწილს, რომელიც მოცე– 

მულია რუკით. ოპერატორი ღებულობს გაღაწყვეტილებას შემდგომ გა– 
ზომვაზე გადასასვლელად წინა გაზომვებით მიღებული შედეგების სა– 
ფუძველზე, რომლებიც გამოისახება მპ მართვის პულტზე და რეგისტ–- 
რირდება 68სმ ციფრსაბეჭდი მოწყობილობის ბლანკზე. 

მბ მართვის ბლოკი ავტომატურად ასრულებს სისტემის მუშაობის 
ტაქტურ ნაწილს, რომელიც საზღვრავს მმართველი, გაზომვის და დამუ– 
შავების ოპერაციების შესრულებას; ეს ოპერაციები მიმართულია გა- 
ზომვის საბოლოო შედეგის მისაღებად, ასეთ პროგრამას ყოველი პარა–- 

მეტრისათვის ადგენენ ხანგრძლივი დამმხსომებელი მოწყობილობის –– 
იმ ინფორმაციის მაგროვებლის –– საშუალებით; იგი მიერთებულია მბ 
ბლოკთან. იმ მაგროვებლის მაგნიტურ ლენტზე ყოველ პარამეტრს შეე– 
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საბამება თავისი ინფორმაციული ველი, რომელზეც ფიქსირდება პარა- 
მეტრის ნომერი, საყენებელი, სისტემის ფუნქციური ბლოკების რეჟიმე- 
ბი და ზღვრები. 

ბრძანებით „ამუშავება, რომელიც მპ პულტიდან მიდის მბ ბლოკ- 

ში, უკანასკნელი ეძებს მოცემული ნომრის პარამეტრის ინფორმაციულ 

ველს. 
ძებნა მთავრდება, როცა მპ პულტიდან მბ ბლოკში პ სალტით შე- 

ტანილი პარამეტრის ნომრის კოდი დაემთხვევა იმ მაგროვებლის კოდს. 
ამ დროს მბ ბლოკის ოდმ ოპერატიულ დამხსომებელ მოწყობილო– 

ბაში ჩაიწერება იმ მაგროვებლის ინფორმაციული ველის მონაცემები. 
მიღებული მონაცემების საფუძველზე მბ ბლოკი აფორმირებს სისტემის 

მუშაობის ტაქტურ პროგრამას, შესაბამის ფუნქციურ ბლოკებს გადას- 
ცემს მუშაობის ზღვრებისა და რეჟიმების კოდებს, საყენებლის კოდებს 
და საზღვრავს გაზომვისა და დამუშავების ოპერაციათV შესრულების 
თანამიმდევრობას. 

გარდა ამისა, მბ ბლოკი აღჭურვილია დდმ დამოუკიდებელი დამხსო–- 
მებელი მოწყობილობით, რომლითაც ოპერატიულად შეიძლება სისტე- 
მის გადაყვანა ობიექტის მდგომარეობის კონტროლის რეჟიმში. 

ობიექტის ტექნიკური მდგომარეობის გარეგანი დათვალიერებისას 
სისტემას მართავე5? როგორც ცენტოალური მპ მართვის პულტიდან, ისე 
ბპ გამოტანილი მართვის პულტიდან. დასკვნები „ვარგისია“ („+“) ან 
„უვარგისია“ („--4) შეაქვთ ერთ-ერთი მართვის პულტის კლავიატუ- 
რით. შემდეგ ოპერატორის ბოძანებით ახდენენ დათვალიერების შედეგე- 
ბის რეგისტრაციას, ბპ პულტს, გარდა ამისა, აქვს ჩქაროსნულა რეჟიმის 
მდგომარეობის ინდიკატორები, აგრეთვე პსი და ოვი გადამწოდების 
დაყენების სისწორის ინდიკატორები. . 

ტემპერატურის გადამწოდების (ტსმ) სიგვალები კომუტირდება კმტ 
ტემპერატურის კომუტატორით. შესასვლელზე, რომელიც მიერთებულია 
ბწძრ წინაღობის რეჟიმის გარდამქმნელთან, მიდის ობიექტის თბური 
მდგომარეობის კონტროლის გადამწოდის სიგნალები (/(ე8 და 1ემ). სიგ- 
ნალი ბწძრ გამოსასვლელიდან ბამოს. ლ სალტით ხვდება უშუა- 
ლოდ ძრკპ რეჟიმის კომპარატორის შესასვლელზე და მძ მანაწილებლის 
შესასვლელზე. მეცხრე სტრუქტურის ჩართვისას (ნახ. 101) სიგნალი მძ 
გამოსასვლელიდან ბძს გარდამქმნელისა და ბისმ მანაწილებლის გავ– 
ლით მიდის 6ბ ციფრული გარდამქმნელის შმეს1 შესასვლელზე. 

უკანასკნელი ამ დროს მუშაობს სიხშირის გაზომვის რეჟიმში. 
ტსმ გადამწოდების სიგნალები პმტ კომუტატორის მეორე გამოსასვლე- 

ლიდან მიდის წძბ წინაღობების მანორმირებელი გარდამქმნელის შესაბამის 
შესასვლელზე. წძბ-ის სხვა 'მესასვლელებზე, გაოღა ამისა, მიღ-ს ა 

(იპდ2) წნევის გადამწოდების სიგნალები პმწ წნევის კომუტატორ-», აგ- 

რეთვე შეს. # შესასვლელით –– წინაღობის სიგნალები. მუშაობის მო- 
ცემული რეჟიმისაგან დამოკიდებულებით წძბ გარდაქმნელი სიგნალებს 
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ღებულობს თავისე ერთ-ერთი შესასვლელით. სიგზალი წძბ გა”დაქმნე- 
ლას გამოსასვლელიღან მიდის «მძ ძ.ბყის კომუტატ=ო?მ,ე, როქლის მეო- 
რ“ შესასვლელებსე კეცქძ ცელაღი ძაბვის კომ ეტატორის სევ ქალებით 
ჰიერთებულია დ-14 ვიბრაციის გაღამწო: ების განრსასედC ლები და ცვლა- 
ღი ძაბვის სიგსალები, რომლებიც მიდის მეს. 7 – შესასვლელზე, უშ- 
უალოდ კუთხური გადააღგილების გადამწოდებეს (ატპ-21) გამოსასე- 
ლელები, აგრეთვე მუდმივი ძაბვის სიგნალები, რომლებიც მიდის "მეს. 
მესასვლელებზე, ასბ ანთების სისტემის გარდაქმნელის გამოსასვლელი, 
რომელიც განკუთვნილია ტძბ ტეკადობითი ძაბვის გამყოფის იმპულსე- 
ბის გადასაცემაღ. ამი კომუტ:ტ:რის გამოსასვლელი ბამოს. C” სა“-- 
ტით მიერთებულია მძ ძაბვის მანაწილებლის ერთ-ერთ შესასვლელთან. 
ძაბვის სიგაალები გამოიყენება 1-ელ. მ. -2, მე-3, მე-რ. მ:-:2 ღა 60-15 
სტრუქტურებში (იხ. ნახ. 101). | ' 

„ სზმ მანაწილებლის პირველე სტ“+ქტ=ორა · ამასთა5 განკუთვნილია 
აღ, დ-14, დნე გაღამწოდების სიგნალებს. აგრეთვი შეს. CV შესა'ვ- 
ლელით მოსული სიგნალების გასაზომად. სბმ მანაილებლის მეორე 
სტრუქტურის ჩართვისას იზომება ტსმ, პდ, პტპ-21 აღანოდების სი:- 
ნალები, აგრეთევ შეს. /2 და შეს, L/ = შესასვლელებით მოსული სიგ- 

ლ - – 

ნალები. მესამე სტრუაქტურიო შესაძლებელია ლაბვის ლაშვებიბ კონ. 

ტოოლე, მაგალითაღ, იმ'ულა პრი ძაბე სა პდ გადაან ოდების გამოსასვ- 

ლელიდან, მე-10 ღა დე-1:5 სტრექტურებიია შისა:ლებილობა იმ დროი- 
თი ისტერეალის გაპრ1ვა, რომელსაც აფორ?ირებს ძა ქაბვის კოშ. ბს 

ტორი მძინაკალი სიგ:ალის იეპულსებისაგან.: აგრეთვე პოუიიობს ამ 

ღროიათი ინტერვალი, ფდარღობას იმპულსების სე–ის პერირდიეა: 8აძოს. 

ხ1 გამოსასვლელზე დროი=ი სელექციით ღა დროითი სილექციის გა- 
რეშე. 6ბ-ის პირველ შესას.--ელზიე (შეს. 1) ბძს გარდაქმნელის მიერ- 
თება სისტემაში უზრუნველყოოს მუდმივი ძაბვის ციფრულ გარდაქმ- 
ნას ცვლადი ძაბვის ციფრულ გარდაქმნელად გამოყენებული” სბმ 
სტრუქტურა, რომელშიც ცძბ გარდამქმნელის გამოსასვლელი ზძს გარ- 
·„დამქმნელის საშუალებით მიე”რთ- ბულია ც6ბ გარღამქმნელის პირველ შე– 
სასვლელთან. სს სისშირული სელექტორი, რომელიც განკუთვნილია 
ცვლადი . ძაბვის სიგნალების სიხშირული ფილტრაციისათვის, თავისი 
შესასვლელითა და გამოსასვლელით მიერთებულია 6ძბგ ცვლადი ძაბვის 
გარდამქმნელის დამატებით შესასელელებთან და გამოსასვლელებთან · 

ძა ძაბვის კომპარატორი მუდმივი დენის ძაბვის იმპულსურ სიგნალს 
მის შესასვლელზე გარდაქმნის დროით-სიხშირული ჯგუფის სიგნალად, 
აფორმირებს რა, მაგალითად, სიგნალს ამოქმედების ზღურბლთან მიღ- 
წევის მომენტში, დროით ინტერვალს, რომელიც შეესაბამება შემავალი 
სიგნალის მნიშვნელობის განსახღვრულ ზონაში ყოფნის დროს და ა. ფშ. 
ძკ კომპარატორის გამოსასვლელი სბმ მანაწილებლის საშუალებით შე– 
იძლება შეუერთდეს 6გ გარდაქმნელის მეორე შესასვლელს (მეს. 2): 

+63ბ-ის პირველ შესასვლელს (შეს. 1) ამ დროს მიუერთებენ წბ ბლოკის 
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გამოს, ტI გამოს.სვლელს. აქ ღრ:.ს მ-'დინარეოყს 03 კ ომპარატორის 

გამ ოსასვლელზე დროითი ინტერვალის წ?პ ბლოკის ბამი)ს. ტ1 გაჭოსას- 
ვლ“ლზე 29+ „ულსების სელის პერიოლთან ღარდობის ცი აული გარდაქ- 

9აC
 

გამოს. 61 გამოსასვლელის 68ბ გ.როავკ4 ,ლის შეს. “'კსასალილი 
მეერთებისას შეილება გაისომოს ოისი-ქტის ჩქარელი რეჟიმის ლ(ლრე 
თა რიც.ვი) მაიშვსე ლობა, ხოლო ბამოს. 61 გასოსასეელის 68 გაღა?- 

ქმნელ»:5 ბძს გარღამქბეელის სააუალებით მიერთებისას –- ობიექტის 
თბური რეჟიმის მიიშე»ელობა. 

გაზოს. 3': გოს სვლელი უზეალი: აის შე:ო ებული სა: 

შირის კომბარატორსა ღა შს ფაზურ სელექტორთან. 
სპ კომპარ.,ტორი მუშაობის შესაბამისი რეჟ ამის დროს უზრ;ეჩველ- 

ყოფს ობიექტის ჩქაროსნული რეჟიმის მიყოლას ღა დას.შეებიღა5 მისი 
გ-დ.ხროის მ: ვევაში თავის ე”თ-ე“თ გამოსასლელზე გამორმუშა- 
ვებს „ბრ ნ აი (ბრონეა „2ერმა” „არ. უორია“) სიგ“ალს, როპალიც მი. 

დის უბუალოა 58 მართვის ბლ ში C გ.მრივე?ები :ამოშვის შ55>, კვე- 
ტაღ. კო-პბარტრ–ორი მეორე განოსასვლ-C-Lე ღროს გამო”მუმავე 
სიგპალს («საც 3. ბრ."), რო:ელსაც იყვსებეს ?ჰარისსული რეჟიმის ვე- 
ზუალერი ინღ-კაციისათვის, სტ კმჰაარტირში აგხეთევე გაღოეალისწი:ე- 
ბულია იმ დოუღითი ინტერვალის პაფრორსირესელი რეჟიმი როიმელიც 
შეესაბამება სიხშირის მოცემულ ინტერვალში ყოფნის დროს. 

სიგნალი სკ კომპარატორის გამოსასვლელიდან სბმ მანაწილებლის 
ერთ-ერთ სტრუქტურაში მიდის ცბ გარღამეჭნელში. 

ფს ფაზური სელექტორი განკუთვაილია იმპულსების თანამიმდევრო– 
ბისაგან, რომლებიც მიდის მოცემული ფაზით გადანაცვლებული ბამოს, 
ტ1 სალტით, იმპულსების სხვა თანამიმდევრობის ფორმირებისათვის; ეს 
თანამიმდევრობა ბამოს. ტუ სალტეში იმპულსების სვლის პერიოდის 
მოცემული წილის ტოლი იქნება. 

ამ ღროს „სტრობ“ გამოსასვლელზე წარმოქმნილი სიგნალი გან- 

კუთვნილია საზომი სიგნალების წრედების კომუტაციისათვის, რაც უზ- 

რუნველყოფს საზომი სიგნალების "სელექციას ფაზისა და ხანგრძლივობის 

მიხედვით. სიგნალი „სტრობ« სელექტორის გამოსასვლელიდან მიდის 

უშუალოდ 0ცძბ გარდამქმნელის მმართველ შესასვლელზე და, გარდა 
ამისა, სბმ მანაწილებლის შესასვლელზე. 

„სტრობ“ სიგნალს იყენებენ სბმ სტრუქტურებში სიხშირულ-ღროი- 

თი ჯგუფის სიგნალების კომუტაციისაღოვის. 

წბ ბლოკის ბამოს. ”, მიერთებულია აგრეთვე ძრკ ძაავის რეჟი- 
მულ კომპარატორთან. უკანასკნელი მიყვება ობიექტის თბურ რეჟიმს, 
გამოიმუშავებს რა შესაბამის გამოსასვლელებზე „ტ. ნკნმ“ და „სიბნ. 
ტ“ სიგნალებს. პირველი მიდის უშუალოდ მბ მართვის ბლოკში და გან– 
კუთვსილია გაზომვის ციკლის შესაწყვეტად, ხოლო მეორე ბედის სის- 
ტემის შესაბამის ინდიკატორებზე...“ 
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თბვ გარდამქმნელის სხვა გამოსასვლელებზე ფორმირდება დროითი: 
ანტერვალები, რომლებიც შეესაბამება ანთების სისტემის მუშაობის 

სხვადასხვა ფაზას. წბვ გარდამქმნელის ეს გამოსასვლელები მიერთებუ- 

ლია პმდ ი დროითი ინტერვალების კომუტატორის შესასვლელებთან: 
ამ კომუტატორის სხვა შესასვლელები მფ მაფორმირებლის საშუალე- 

ბით შეერთებულია შეს. მი შესასვლელთან და ბსსფ ბრუნვის სიხშირის 

სიგნალების მაფორმირებელის გამოსასვლელთან. ბსსფ-ს აქვს აგრეთვე 
მეორე საზომი გამოსასვლელი –– ბამოს,. ტ1, ბსსფ მაფორმირებელი ოვი 

გადამწოდების, პსი სინქროიმპულსების სიგნალებით, სტრობოსკოპიუ– 

ლი მაშუქათი ბამოს, ტ1-ზე აფორმირებს სიგნალებს, რომლებიც მი–- 

დიან ძრავას სამუშაო ციკლების სიხშირით. მბიკ კომუტატორთან მი- 
ერთებულ ბსსფ-ის გამოსასვლელზე ამ დროს ფორმირდება დროითი ინ- 

ტერვალი, რომელიც შეესაბამება ობიექტის მუშაობის ერთ-ერთ ფა- 

ზას. 2, 3, 5ა სტრუქტურის ბრუნების გაზომვისას გამოს. რ1 გამოსას- 

ვლელზე მოდის ციკლების გაორკეცებული სიხშირე, თუ იყენებენ ოვი 

გადამწოდს. თუ ეს გადამწოდი გამორთულია, მაშინ ბსსფ მაფორმირე- 

ბელი აეტომატურად აფორმირებს „ოვი გამორთ“ სიგნალს, რომელიც 
მიდის მანაწილებლის (3, 5ბ) მმართველ შესასვლელზე, ჩართავს ფს 

ფაზურ სელექტორს, რომლის საშუალებით სიგნალები მრავლდება გამ- 

რავლების ორი კოეფიციენტით. 

ბსსვ მაფორმირებლის მუშაობის ერთ-ერთი რეჟიმის დროს მის 

გამოსასვლელზე კომუტირდება მეორე ოვი გადამწოდის სიგნალი. ამას- 

თან, თუ სბმ მანაწილებელი დაყენებულია მეექვსე მდგომარეობაში, მა- 

შინ იზომება სპ კომპარატორით მოცემულ ზღვრებში სიხშირის არსე- 
ბობის დრო. 

ცბ ციფრულ გარდამქმნელებში გათვალისწინებულია რეჟიმი, რომ- 

ლის დროსაც მპ პულტიდან მიღებული ბრძანებით შეიძლება გასაზომი 

სიგნალის უმარტივესი სტატისტიკური დამუშავება ––- საშუალოს პოვნა 
10 ან 100 გაზომვიდან. 

ცგბ გარდამქმნელის გამოსასვლელზე მიღებული გაზომვის შედეგი 
მიდის უშუალოდ სარეგისტრაციოდ ან წინასწარ მუშავდება ციფრულ 

ფორმად მბ მამასშტაბებელი გარდამქმნელისა და 6კ ციფრული კომ- 

პარატორის საშუალებით. მბ გარდამქმნელში გათვალისწინებულია რე- 
ჟიმი, რომლის დროსაც შეიძლება გაზომვის შედეგის მასშტაბირების 

გარა მიიღონ მრავალპარამეტრიანი გაზომვის შედეგი, აგრეთგე გაზო- 
მილი სიდიდის უკუსიდიდის პოვნა. 

კ ციფრული კომპარატორი ახდენს გასაზომი პარამეტრის დაშვების 

კონტროლს ციფრული ფორმით. კომპარატორის სასიგნალო გამოსასე- 

ლელი „პარამეტრის ინდიკაცია, და შეფასება“ („პრმ ინდ. შეფ.“) სალ- 
ტით შეერთებულია უშუალოდ მპ მართვის პულტის შესაბამის ინდიკა- 
ტორთას, სვვლარი 

სისტემაში გამოყენებულია ფუნქციურ ბლოკებს. შორის ციფრული 
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“ინფორმაციის გაცვლის მაგისტრალერი პრინციპი. გაზომვის შედეგი 6ბ 
და მბ გარდამქმნელების გამოსასვლელიდან, აგრეთვე გაზომვის შედეგი 

ცკ კომპარატორის გამოსასვლელიდან მაგისტრალური სალტეებით მი- 

დის მბ მართვის ბლოკში. უკანასკნელის გამოსასვლელიდან სპეციალუ- 

რი სალტეებით ინფორმაცია გადაეცემა კმ კავშირის მოწყობილობას, 

რომელიც თავისი გამოსასვლელით შეერთებულია ც6სმ ციფრსაბეჭდი 

მოწყობილობის შესასვლელებთან. გარდა ამისა, პმ კავშირის მოწყო- 
ბილობის შესასვლელზე მოდის გასაზომი პარამეტრის ნომრის კოდი. 

მა მართვის ბლოკით მოცემული ფორმატით პმ მოწყობილობა მის შე- 

„·სასვლელებზე პარალელურ კოდს გარდაქმნის სიმბოლოების პარალე- 

ლურ-მიმდევრობით კოდად, რომლებიც რეგისტრირღება 6სმ მოწყო- 

ბილობის ბლანკზე. 

ციფრული კომპარირების გარდა, სისტემაში გათვალისწინებულია იმ- 

პულსური სიგნალების ანალოგ-ციფრული კომპარირების ოპერაცია, 

რომელსაც ასრულებს ძკ ციფრული კომპარატორი. ეგრეთ წოდებულ 

დაშვებითი კონტროლის რეჟიმში კომპარირების შედეგი ძკ კომპარა- 
ტორის გამოსასვლელიდან მაგისტრალის სალტეებით მბ მართვის ბლო–- 

„კის გავლით მიდის პმ მოწყობილობის შესაბამის შესასვლელებზე. 
პარამეტრის გაზომვის შედეგი ციფრული ფორმით დაინდუქცირდე- 

ბა მპ მართვის პულტის შესაბამის ინდიკატორზე. ციფრული ინფორმა- 

ციის გადაცემა („ირდ, პრმ“) მპ მართვის პულტში ხდება აგრეთვე 

მ-გისტრალური სალტეებით. 

„უროჟქაი 1ტ/“ დიაგნოსტიკური დანადგარით შეიძლება ტრაქტორის 

ტექნიკური მდგომარეობის 68 პარამეტრის გაზომვა. ტექნიკური მდგო- 
მარეობის პარამეტრებიდან ხუთი პარამეტრი დაკავშირებულია საწვა- 
ვის შეშხაპუნებისა და ძრავას შეზეთვის სისტემაში წნევის პულსაციის 
ამპლიტუდურ-ფაზური მახასიათებლების გაზომვასთან. დანარჩენი 63 
პარამეტრი დაკავშირებულია ტრაქტორის აგრეგატებში მუშა სითხისა 

და აირების წნევისა და ტემპერატურის სტატიკური სიდიდეების, ძალუ– 

რი გადაცემისა და ტრანსმისიის ამძრავების წრფივი და კუთხური გა- 
დაადგილებების, ელექტროსისტემის მოწყობილობის მუდმივი ძაბვის გა- 

ზომვასთან. 

მექანიკურ სიდიდეებს ელექტრულ ძაბვად გარდაქმნის გადამწოდე– 

ბი, რომლებსაც აყენებენ ტრაქტორის აგრეგატებზე გარდამავალი მო–- 
წყობილობების დახმარებით. დიაგნოსტიკური დანადგარის კომპლექტში 
ხედის დი-6, დი-10, დი-25, დი-60, დი-150, დი-400, მდდ-ტე +-90,3, 
დმპ-1ა, დმპ-4ა წნევის გადამწოდები; იდტ-2,5, იდტ-15, მუ-617 წრფი- 

ვი გადაადგილების გადამწოდები; მუ-615 კუთხური გადაადგილების გა–- 

დამწოდები; დგუშის ზ. მ. წ-ის ინდუქციური გადამწოდი და მოცულო- 

ბითი ტიპის საწვავის ხარჯის გადამწოდი. ძრავას მაბრუნ მომენტსა და 

სიმძლავრეს ელექტრულ ძაბვად გარდაქმნიან გადამწოდები და პი-4935 
ან ჰპი-8927 სტენდების ელექტრული სქემები. 

253



„უროჟაი-1ტ“ დიაგნოსტიკური დანადგარისა და მისი ბლოკების საერ- 

თო ხედი ნაჩვენებია 102-ე, ა ნახ-ზე, დიაგნოსტიკური დანადგარის ფუენ- 
ქციური სქემა კი –– 102-ე, ბ ნახ-ზე. 

ტრაქტორის აგრეგატებზე და კვანძებზე დაყენებული გადამწოდები 

კაბელებით უერთდება კომუტაციის ბლოკის 22 შესასვლელს. კომუტ.- 

  

  

  
    
  

    

> 

ლუ 

(1-4 

–- 

=> 

– 

ლ 

ლ ვ 

= 

  

  

  

    
  

  

- "I 2 . " 

1 23პ | 'მაპროგნოზეა> I, 
! 'ი მოწყობი ! 

აპ | 

'Iგაჩავწშ LL) ივა 

    
      

  

      

        
    

    
  

          
    

  

  

  
ა 

ნახ, 102. „უროკაი-1 ტ“ დიაგნოსტიკური დანაღგარი: 
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ციის ბლოკში-შეღის 46 რეს-8 რელე. ღომელთა კონტაქტები: გადამ- 

წოდები იკვებება და გადამწოდების გამოსასვლელი წრედები უეროდება 
სიგნალების მაძლიერებლებს, ნორმალიზატორებს და სიგნალების ღამ- 
მუშავებელ არხებს. რელეები ჩაირთვება მართვის პულტის 1–-72 კლა- 

ვიშებით. რელეს ჩართვისას დი, იდტ ტიპის გაღამწოდებს კვებავს 

12,5+2 კჰც სიხშირის გენერატორი 4,2+0,კ3 ვ იმპულსური ძაავით, 

ხოლო დმდ, მუ-615ა და მუ-617 გადამწოღებს –– 5,6+0,6 ვ მუდძ-ვი 
იაბეით. · 

დი და ილღტ გადამწოდების. გამოსასვლელები უერთდება უბ-3 
მაძლიერებელს, ზ. მ. წ-ის გადამწოდი –– მაძლიერებელ-მაფორმირებელს, 
ააპ-2 გადამწოდები –– წინაღობის თერმომეტრების სიგნალების ჰაძლიე- 
<ეალებL, მდდ, დმპ, მუ ტიპის გადამწოდები და მაძლიერებლებას გა- 
მოსასვლელები უერთღება ძაბვის ნორმალიზატორებს. ნორმა„ლიზატო- 
#ებმე იგღის პოტენციომე:რული გამყოფები, რომელთა საშეალაბით 

აზდე!.,ი გადამწოდებ“ს ტარირიბით მიღებული მახასიათებლების. ატა. 

ლოაუ:რ მნიშვნელობებთან აწყობის შეზუსტებას. . 

კომუტაციის. ბზლოკში მაძლიერებლებისს და 5ორმ:ოიზატორების 

გარდა არის აგრეთვე მულტივიბრატორის სქემა ბრუნვის სიხშირის გა- 
საზომად და იმიტატორი სახომი არაის საკონტროლოღ. ნორმალიზატო– 

რის გამოსასვლელიდან გასაზომი სიგნალები კომუტ:ტორით გადაეცემა 
მმ მაპროგნოზებელი მოწყობილობის შესასვლელს და გაზომვების მართ– 
ვის ბლოკს. 

დიაგნოსტიკური და ი მაპროგნოზებელი სიგნალების პარამეტრები ერთ- 

მანეთს შეღარდება მაპროგნოზებელ მოწყობილობაში, რომელსაც აქვს 
დაშვებათა სასახღვრო ზონები, სბ საყენებლის ბლოკიდან მოს,ელი ბაა- 
ვათა მინიმალური და მაქსიმალური ეტალონური მნიშვეელობების ს-ყე– 

ნებლების სახით, სბ1--სბ4 საყენებლებს მაპროგნოზებყლ მოწყობილო- 
ბას მიუერთებენ „ტრაქტორის მარკა“ და „პარამეტრის ნოპერი“" კლა- 

ვიშებით, მაპროგნოზებელი ვოწყობილობის გამოსასელელი მეერროებუ- 

ლია იტ ტრანსპარანტთან. თუ რეგულირებადი: ან არარეგულირებადი 
პარამეტრის დიაგნოსტიკური სიგნალის სიდიდე მოქცეულია მოცემულ 
სასაზღვრო მნიშვნელობებს შორის, მმ ჩართავს 0ტ ინღდიკატორ-ტოანს- 

პარანტზე მითითებას „ნორმა“, თუ გასაზომი სიგნალის სიდიდე რეგუ- 

=ირებადი. პარამეტრების სადგმელების ქვედა საზღვარხე ნაკლები ან 
ზედა საზღვარზე მეტია, მმ ჩართავს 0ტ-ზე მითითებას „არეგულ-არეთ" 
ან „გაწმინდეთ ფილტრი“, ხოლო არარეგულირებადი პარამეტრის შექ- 

თხვევაში 0ტ-ზე ჩაირთვება მითითება „გაარემონტეთ“. თუ საპროგნო- 
ზებელი პარამეტრის სიგნალის სიდიდე დაშვების ზეღა საზხღვრის სად- 
გმელზე მაღლაა, მმ ჩართავს იტ-ზე მითითებას „ნორმა“. თუ საპროგ- 
ნოხებელი პარამეტრის სიგნალის სიდიდე დაშვების ქვედა საზღერის 
სადგმელზე დაბალია, მმ ჩართავს 0#რ-ზე მითითებას „გაარემონტეთ“. 
იმ შემთხვევაში, თუ საპროგნოზებელი --”.მეტრი“ა სიგნალის სიდიდე 
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არ გამოდის დაშვების საყენებლების საზღვრებიდან, ციფრული ინდი- 
კატორით ბლოკზე აღინიშნება პარამეტრების სიდიდე და მიმდინარეობს 

საკონტროლო აგრეგატის ნარჩენი რესურსის ანგარიში, რესურსის გა- 
მოსაანგარიშებლად ინდიკაციის ბლოკზე „ნამუშევარი“ პოტენციომეტ- 

რით აყენებენ ნამუშევარი ძრავა-საათების რაოდენობას და „პროგნოზი“ 
ღილაკზე ხელის დაჭერისას ციფრულ ინდიკატორზე აღინიშნება ნარჩე- 

ხი რესურსი. 

მართვის პულტიდან ღილაკებით ტრაქტორისტისათვის შეიძლება სიგ- 
ნალების გადაცემა ბბბ ბრძანებების გადაცემის ბლოკზე; „ჩართეთ ჰიდ- 
როტუმბო“, „აამუშავეთ ძრავა, „გაზარდეთ ბრუნთა რიცხვი“, „შეამ- 
ცირეთ ბრუნთა რიცხვი“. 

დიაგნოსტიკური პარამეტრების გასაზომად იმბ ბლოკზი დამონტა- 

ჟებულია არხები მუდმივი ძაბვების, მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის, 

საწვავის მოცემული მოცულობის ხარჯის, დროის ინტერვალისა და ძრა- 

ვას შეზეთვის სისტემაში ზეთის პულსაციის გასაზომად. 

დიაგნოსტიკური პარამეტრების უმრავლესობის განსაზღვრა მოიცავს 
იმ მუდმივი ძაბვების გაზომვას, რომლებსაც გადამწოდები გამოიმუშა- 

ვებს; მათ შედარებას საყენებელთან და ინდიკაციის ბლოკში გადაცე- 

მას. ინდიკაციის ბლოკში გასაზომი ძაბვები გარდაიქმნება დროით ინ- 

ტერვალად, რომლის ხანგრძლივობა ძაბვის პირდაპირპროპორციულია. 

დროის ამ ინტერვალის განმავლობაში მრიცხველი ითვლის იმპულსებს, 

რომლებიც მოდის გენერატორიდან და გაზომვის შედეგს გადასცემს ციფ- 

რულ ინდიკატორს. საწვავის ხარჯის გასაზომად მართვის პულტიდან ჩა- 

ირთვება გასაზომი დროის ისტერვალის პარამეტრი და ჩაირთვება ძრა-. 

ვას კვება ეტალონური მოცულობის გადამწოდთან, ამავე დროს იმპულ- 

სები გადაეცემა მრიცაველს. საწვავის მოცემული მოცულობის მთლია- 

ნად დახარჯვის მომენტში გამომუშავდება იმპულსი, რომელიც შეწყ- 

ვეტს ბრიცხველისათვის ტაქტური იმპულსების მიწოდებ რადგანაც 

იცია2 გადამწოდის მოცულობა, შეიძლება განსაზღვრონ სა”ჯკავიL საა- 

თობრივი ხარჯი. 

მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის გაზომვისას ზ. მ. წ-ის იმპულ- 

სებს მომლოდინე მულტივიბრატორით განსაზღვრული ეტალონური 
დროის განმავლობაში ითვლის მრიცხველი და შემდეგ შედეგი აღირი- 

ცხება ინდიკატორზე. 

საწვავის შეშხაპუნებისა და სხვა პარამეტრების ამპლიტუდურ-ფაზურ 
მახასიათებლებს ზომავენ ოსცილოგრაფის საშუალებით. ოსცილოგრა- 
ფის შესასვლელს კომუტატორის გავლით აწვდიან მუდმივი ძაბვის, დგუ– 

შის ზ. მ. წ-ის საყრდენი იმპულსისა და შეშხაპუნების მახასიათებლის 

სიგნალებს, რომლებიც სხივის მერმენათების გამო მკაფიოდ ჩანს სხი- 

ვური მილაკის ეკრანზე. 

მუდმივი ძაბვის სამიზნებელი წირი შეიძლება გადაადგილდეს ეკრა- 
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ნის ვერტიკალზე „ამპლიტუდა“ პოტენციომეტრის სახელურით და გაი“ 

ზომოს ციგ ციფრული ინდიკაციის ბლოკით. 
„უხემად" და „ხუსტად“ პოტენციომეტრებით შეიძლება საყრდენი 

იმპულსის შეცვლა დგუშის ზ. მ. წ-ის მიმართ, რისთვისაც მარკიორს 

გადააადგილებენ ელექტრონულ-სხივური მილაკის ჰორიზონტალის მი- 
მართ, მარკიორის ფაზურ მდგომარეობაზე ღგუშის ზ. მ. წ-ის მიმართ 

მიუთითებს 6იბ ინდიკატორი. სამიზნებელი წირის გამოყენებით შე– 
საძლებელია იმპულსის ამპლიტუდური მნიშვნელობის გაზომვა, მარკიო– 

რული წირით კი -- იმპულსის ფაზური პარამეტრებისა განსაზღვრულ 

წერტილებში მათი ზედდების დროს. 

კეების ბლოკისა და მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის, ფაზური 
პარამეტრების, უბ-ვ3 მაძლიერებლისა და ბლოკის პროგნოზირების არ- 
ხების მუშაობის უნარის შესამოწმებლად დიაგნოსტიკური დანადგარი 
გასცემს სიგნალებს „თვითკონტროლის“ რეჟიმში მართვის პულტის სა- 
სახაზავის რეა ღილაკის საშუალებით, სახაზავის ღილაკებზე რიგრიგო- 
ბით ხელის დაჭერით ამოწმებენ ბი ციფრული ინდიკატორის ჩვენებების 
შესაბამისობას ტპ-ის მონაცემებთან. თუ ჩვენებები გამოდის ტპ-ში მო- 
ცემული ზღერებიდან, კბ კვების ბლოკის საკონტროლო ბუდეებში ვოლ- 
ტმეტრით უნდა შეამოწმონ ძაბვები და შეადარონ ტპ-ის მონაცემებს. 
თუ ძაბვის სიდიდე ტპ-ში მოცემული სიდიდეებიდან გადახრილია, სა- 

პიროა კვების ბლოკის სქემის აწყობის შეზუსტება. 

§ ზა. ელექტრონული დიაგნოსბტბიკური სელსაწყოების დამასასიათებელი 
უწესივრობები და მათი აცილების სერსები 

დიაგნოსტიკური საშუალებების ექსპლუატაციის პროცესში გამომ– 
ჟღავნებული ყეელაზე უფრო დამახასიათებელი უწესივრობები მოცე- 
მულია მე-10 ცხრილში. 

დიაგნოსტიკურ ხელსაწყოებში მოწყობილობებსა და სტენდებში 
უწესივრობის ძებნის დაწყებამდე ჯერ უნდა დარწმუნდეთ, რომ უწე- 
სივრობა არ არის გამოწვეული კვების წყაროსთან არასწორი შეერთე- 
ბით, გადამწოდის კვების წრედში ცუდი კონტაქტით, მართვის ორგანოე- 
ბის არასწორი დაყენებით. 
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თავი VIII 

დიაგნოსტიკურ საშუალებათა გადამწოდები და მათი 

ეკსალუატაციის წესები 

§. ე0. იმ გადამწოდების დანიპნულება, შედგენილობა ლა მოჰკმელდების 

პრინციპი, რობელთა ბამომავალი სიბნალები ელექტრულია 

ედს-ის უმნიშვნელოვანესი ფუნქციური ელემენტებია გადამწოდები, 

რომლებიც არაელექტრულ და ელექტრულ სიდიდეებს (ტექნიკური მდგო- 
მარეობის პარამეტრებს) გარდაქმნიან ელექტრულ სიგნალებად. ძირი- 

თადად მათზეა დანოკიდებული მეორეული აპარატურას კომპლექსის 

(მკვებავი, მაძლიერებელ-გარდამქმნელი და მარეგისტრირებელი) რა- 

ციონალურად ბზერჩევა, ე. ი. საზომი მოწყობილობებისა და სისტემების 

სტრუქტურა მათი რაციონალური სიზუსტის, საიმედოობის, დაბრკო- 

ლებამდგრადობისა და ღირებულების გათვალისწინებით. 

გადამწოდები დიაგნოსტიკური საზუალებების პირველადი ელემენტე- 

ბია ღა დიაგნოსტიკური საშუალებები, მათი საშუალებით უკავშირდება 
ობიექტს (მანქანას). 

ეთს-ში გადამწოდების დანიშნულებაა საკონტროლო ფიზიკური სი- 

დიდეების გარდაქბნა ამ სიდიდეების შესაბამის ელექტრულ სიგნალე- 
ბად, რათა შემდგომი გარდაქმნის, დამუშავებისა და რეგისტრაციის შე- 

დეგად მიიღონ ისეთი ფორმის -ფიზიკური სიდიდის შედეგები, რომელ- 
თა გაზომვა შესაძლებელია დროის ფუნქციაში. გადამწოდებში გასაზო- 

მი ფიზიკური სიდიდის ელექტრულ სიგნალად გარდაქმნა ხდება სხვადა–- 

სხვა ფიზიკური სხეულების ელექტრული პარამეტრების გარე ზემოქმე- 

დებას დამოკიდებულების საფუძველზე. მაგალითად, ლითონებისა და 

ნაყევრად გამტარების ელექტრული წინაღობის დამოკიდებულება ტემ- 

პერატურახე ფართოდ გამოიყევება ისეთი ფიზიკური პარამეტრების 

გასაზომად, როგორიცაა ტემპერატურა, ა:რის ნაკადის სიჩქარე, სი- 
თხისა და აირის ხარჯი და სხვ ლითონური და ნახევრად «„გამტარიანი 

სხეულების ომური წინაღობის მექანიკურ დეფორმაციაზე დამოკიდე- 

ბულების პრინციპით შემუ ზავებულია გადამწოდები კონსტრუქციებში 

მექანიკური ძაბვების, სტატიკური და ცვლადი წნევების, ვიბრაციების 
და ა. შ. გასაზომად. 
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შედარებით მარტივ შემთხვევებში გადამწოდის სქემაში შედის ერ–- 

თი ან ორი ელემენტარული გარდამქმნელი. უმარტიგეს სემთხვევაში 

იგი შეიძლება შედგებოდეს მხოლოდ ერთი გარდამჟმნელისაგან (ნახ. 

103, ა), რომელიც გასაზომ X არაელექტრულ სიდიდეს გარდაქ?ე5ის I” 

ელექტრულ სიდიდედ. მ»გრამ ყველაზე ხშირად გარდამქმნელებს აგე– 
ბენ ისეთი სტრუქტურული სქემის მიხედვით, რომელ-ც %ედგება მგრპ- 

ნობიარე ელემენტებისაგან (იღებს X გასაზომი პარამეტრის ენერგი:ს 

და გარდაქმნის მას X, შუალედურ არაელექტრულ ენერგიაღ) და გ:რ- 

დამქმნელისაგან X, შეალედურ არაელექტრულ, საერთოდ მექანიკურ. 

სიდიდეს გარდაქმნის V ელექტრულ სიგნალად, (ნახ. 103, ბ), ცალკვულ 

შემთხვევებში მგრძნობიარე ელემენტაა და გარდამქმნელს ფწორჟ”ა მრ- 

თავსებულია გადამცემი მექანიზმ- „უფრო ზოგადად არაელევტრულ. 

სიღიდევბი გადამწოდები“ უმრავლესობა შეიძლება წარმოვიდგ-ნოთ 
განზოგადებულ ბლოკ–-სქემად (ნახ. 103, გ). ნახაზზე ნაჩვენები ეს ელექ- 

ტრული სქე?ა ასრულებს აქებ-ის გამოსასვლელიდან ელექტრული სიგ: 

ნალის ი ელექტრულ სიგნალად დამატებითი „გარდამქმნელის ფუნქციას. 

მაგალითად, ზოგიერთ ტენზომეტრულ გრღამქმნელებში ელექტრული 

სქემა განკუთვნილია ტენზორეზისტორის ელექტრული წინაღობის ზედ- 

ნივ ძაბვად გარდასაქმნელად. 
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ნას, 101. გადანწოდების სტრუქტურული სქენები 

რიგ გადამწოდებში შეიძლება არ იყოს ბლოკ-სქემაზე (ნახ. 103, გ) 

ნაჩვენები ელემენტები. მაგალითად, თუ წნევის პოტენციომეტრულ გა- 

დამწოდებში არის ყველა ელემენტი, ტენზორეზისტულსა და ინდუქციურ 

გადამწოდებში, როგორც წესი, არ არის გადამცემი მექანიზმი. 

მოკლედ განვიხილოთ გადამწოდით ფიზიკური სიდიდეების (არაელექ- 

ტრული პარჰმეტრების) ელექტრულ სიგნალებად გარდაქმნის ძირითადი 

პრინციპები: 

1, ინდუქციურ (მაგნიტურელექტრულ) გადამწოდებში გამოყენებუ- 
ლია ელექტრომაგნიტური ინდუქციის მოვლენები, ე. ი. ემძ-ის აღძვრა



ელექტრულ კონტურში, რომელშიც იცვლება მაგნიტური ნაკადის სი- 
ღიდე. ესენი გენერატორული გადამწოდებია, უე. ი. ისინი გამოიმუშავე– 
გენ ელექტრულ ეწერგიას. მათ ძირითადად განეკუთვნება მე-11 ცხრილ- 
ში მითითებული ბრუნვის სიხშირის გადამწოდები. 

2. ტენხორეზისტორულ გადამწოდებში (ტენზოგადამწოდებში) გამო– 

ყენებულია ტენზოგარდამქმნელის (ტენზორეზისტორის) თვისებები –– 

შეიცვალოს თავსი წინაღობა დრეკადი დეფორმაციების დროს. ისიანი 

არის გამტარი (მავთულის, კილიტის მიკროგპჰმტარისა) და ნახევრად 
გამტარიანი. მათ განეკუთვნება მე-11 ცხრილში მითითებული წნევის 

გადამწოდები; წრფივი გადაადგილებების გადამწოდები, ძალის გადამ- 
წოდები. 

ვშ, ენდუქციურ: გპდამწოდების საფუძველია დროსელის ინდუქციუ– 

რობის დამოკიდებულება თავისი გულარის სიგრძესა და კვეთის ფარ- 

თობზე, დროსელის გრაგნილებისა და მაგნიტსადენის ნაწილების ურ- 

თიერთგანლაგებაზე. მათ განეკუთვნება მე-11 ცხრილში აღნიშნული 

წნევის, წრფივი გადაადგილებების გადამწოდები. 
#. პოტენციომეტრული (რეოსტატული) გადამწოდების მოქმედების 

აპრიანციპი ემყარება რეოსტატ-ს წინაღობის დამოკიდებულებას ძვრიას 

მიგომარეობსზე:; ძვტიას შეულია გადაადგილება საკონტროლო პარა- 

მიტრის შეპოეყეღების შედეგად. ჰმ პრინციპით არის აგებული მე-11 

სარალი მოცემული წნევის გადამწოდები, წრფივი და კუთხური გა- 

დაადგილებების გადამწოდები. 

5, პიეზოელექტრული გადამწოდები, რომლებშიც გამოყენებულია 

ეზოელექტრელი ეთექტი, -გი წარმოიშობა ზოგიერთ კრისტალებში 

ლვარვი, ტურმალინი) კრისტალზე მოდებული დრეკად-მადეფორმირე- 

ბელი ჰალების მნიშვნელობისა და ხასიათისაგან დამოკიდებულებით. 

მათ ძეარითადად განეკუთვნება მე-11 ცხრილში მითითებული ვიბროსა- 

ზომი გარდამქმნელები. 

6. ფოტოელექტრული გადამწოდების მოქმედების პრინციპი ემყარე- 

ბა ჩამკეტმრიანი ფოტოელემენტის ემძ-ის დამოკიდებულებას განათე- 

ბულობაზე. მაგალ.თად, მე-11 ცხრილში მითითებული გადამწოდები. 

7. თურმოწინაღობის გადამწოდებში გამოყენებულია იმ წრედების 

თვისებები, რომლებშიც ისინია ჩართული, შეიცვალონ თავისი წინა- 

ღობა ტემპერ-ტურთსაგან დამოკიდებულებით. მათ განეკუთვნება მე-11 

ცხრილმი მოცემული გადამწოდები. 

მ. კონტაქტური გადამწოდების (მე-11 ცხრილში მითითებული) მოქ– 

მედება ემყარება ელექტრული წრედის კომუტაციის პრინციპს გასაზო– 

ში პარამეტრის ზემოქმედების შედეგად.



§ 67. ბადამწოდების ძირითალი აიპების ექნპლუატაციისა ”ა ტექნიკური 

გომსასურების 'წესები 

განვიხილოთ მე-11 ცხრილში მოცემული გადამწოდების. კონსტრუქ- 
ციული თკვისებურებები. 

1. ძრავას მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირის ინდუქციური გადამ- 
წოდები თითქმის ერთნაირი კონსტრუქციისაა. 

"გადამწოდი შედგება გულარზე დახვეული საინდუქციო კოჭასაგან, 
რომელიც კორპუსში ფოლადის ქანჩით მიჭერილია მუდმივ მაგნიტზე. 

საინდუქციო კოჭას გამომყვანები მიერთებულია სადენთან, რომელიც 
კორპუსში საცობით არის დჰმაგრებული. კორპუსზე თავისუფლად არის 

ჩამოცმული წინაღქანჩიანი შტუცერი. 
გადამწოდის დასაყენებლად გამოსაცდელი ძრავას მქნევარას კბი- 

ლა გვირგვინის პირდაპირ აკეთებენ M16X 1,5 კუთხვილიან ნახვრეტს, 
რომელშიც აყენებენ გადამწოდს; ღრეჩო გადღამწოდსა და მქნევარას 

შორის უნდა იყოს 2 Iმმ. ძრავას მუშაობისას მქნევარას კბილებით საინ–- 

დუქციო კოჭაში გამომუშავდება 0,5-1 ვ ამპლიტუდის ელექტრული 
იმპულსები, რომლებიც სადენითა და გასართით გადაეცემა საზომი სქე- 

მის შესასვლელს. 
ზემოთ განხილული კონსტრუქციისაგან რამდენადმე განსხვავდება 

ემდა-2 ხელსაწყოს გადამწოდი: გადამწოდის ერთ-ერთ ხვიას გადაეცემა 

მკვებავი ძაბვა, ხოლო მეორე ხვიიდან იღებენ სიგნალს, რომელიც გა- 

მომუშავდება საყენებელი ნახვრეტის გადამწოდის პოლუსთან გავლისპჰს. 
გამომავალი სიგნალის პმპლიტუდის ნომინალური მნიშვნელობაა 1 ვ. 
ბრუნვის სიხშირის გადამწოდების მუშაობის უნარის შემოწმებაში შე- 

დის იზოლაციის წინაღობის, კოჭას წინაღობისა და გადამწოდის ძრა- 
ვაზე დაყენებისას გადამწოდძს გამოსასვლელზე გამომავალი ძაბვის სი- 

დიდის განსაზღვრა. 
2. სტრობოსკოპიული გარდამქმნელები (მაშუქები) მარტივი კონსტ- 

რუქციისაა და ერთმანეთძსაგან განსხვავდებიან მხოლოდ ნათურის ტი- 

პით, იმპულსური ტრანსფორმატორითა და კორპუსის ფორმით. 

პი-4897 ძრავა-ტესტერის სტრობოსკოპიული მაშუქა შედგება კორ- 
პუსისაგან რომელშიც განლაგებულია სტრობოსკოპიული ნათურა და 
იმპულსური ტრანსფორმატორი. მაშუქას ჩართავენ ღილაკით, აფეთქე– 
ბის დაწყების მომენტს არეგულირებენ წინაღობის სახელურით. 

დიპს სტრობოსკოპიული მაშუქა უზრუნველყოფა აფეთქების და- 

ყოვნების მდოვრედ რეგულირებას სინქრონიზაციის იმპულსების მიმართ 
0-10 მწმ ზღვრებში, როცა სინქრონიზაციის იმპულსების სიხშირეა 
50 ჰც, და 10--20 მწმ ზღვრებში 15 ჰც-მდე სიხშირის დროა. 

3. სითხისა და აირის წნევის გადჰმწოდებს მოქმედების პრინც-პისა- 
გან დამოუკიდებლად ექსპლუატაციის პროცესში ამოწმებენ მპ-60 ა5 
მპ-600 ტვირთდგუშიანი წნეხ-მანომეტრით, ხოლო გაუხშოების გადამ- 
წოდებს –– მპ-2,5 ტვირთდგუშიანი მანოვაკუუმმეტრით. 

269



  

ითიაჭიიბC9 
C-იდ 

«ათწიფვია 

 
 

    
  

  

0668-ც0L 
ხთ 

ი
)
 
წCიაცლი 

| 
იით0ეიეხე 

ი9ნ9CთX 

865წ-0C 
'969-ცს” 

'0VV0-ცC 
დთიოტიიიი 

Cჯ-ც) 
',268-ცC 

'566ა-ცC 
ით ს

რ
ი
ძ
%
ნ
ა
თ
რ
წ
ნ
ა
ს
 

|ითCაCCC006%Lაწ-დ 
02-0რდ 

502-6 
§L2-0 

'I0ხ-ი 
'2-ილლ 

'(20>C 
'0660-0C 

ი 
00 

ნაასტე 
-0ი 

'0ტ/6 
§( 

(0Cსწსსა 
-იაზეიი 

:ლლ0”C0ინCC 

ათ 
· 

· 
ი00L-C 

ძაწან“ 

9
5
 

1
6
9
'
-
ც
ი
 

ნწიაზი 
ნნწი%ი 

ათნი; 
იაპარილაჩი:ალ 

9 
დარგით). 

აააწეგნციბ 
- 

-
ა
ა
ხ
ე
 

(
0
ა
ა
ნ
ი
ნ
ი
ნ
ჩ
(
ა
ი
”
9
%
 

ალს 
ი
:
ა
ნ
ი
ლ
ს
წ
ი
ს
ლ
ი
ა
თ
 

თი 
9
5
2
ხ
-
0
9
0
ი
C
 

წCი 
ი0ნიCჩად 

ს
ა
ხ
ა
ნ
ე
ი
თ
 

ს-ალთრნხსწდი 
0
 

ითი.ანწისდ 
97-თდ%L 

9ხს 
ით C

ი
ი
წ
C
თ
ვ
ი
თ
C
C
ა
0
9
-
6
 

იაასძგწ 

თ5--0ნC 
CC 

ი.ანთCთსნწაწიდ 
-ტ-თალზ 

იხთიეი-ი 
69% 

„დ(-ი”ჩიათ 
CC? 

– 
” 

« 

ხვნილი 
ჯL0= 

=
0
8
ს
)
ა
ა
ლ
ნ
 

:00L= 
9 

C-ათცი 
=V 

'გა 
ლ08=V 

|6 §= 
/) 9ლსი:ალლის 

= 
00იზი 

ისთ 
“ 

– 
2-ცლს) 

'(-გ 00) 
(012) 

2-8900 
“გრCც 

C21= 
ი 

090ზს 
»ღალს 

წ 
იბიჭ 

«წიეაარდწნან“ 
12( 

წI-C0=7ი 
! 

-ელაი 
იხაათ-ეიძ 

'ჭ 
·ჭ 

% 

-ცმც 
'0-ანც 

“62-2ან0 
აცნისაCX00 

I 
– 

ითსიაიწCთცი 
| ა 

«იხთხიყიი 
ი059C=0 

ი
ლ
ნ
ა
ს
ი
ე
წ
ი
ი
თ
ა
თ
ი
ი
ზ
 

ი
ნ
ა
ფ
”
ლ
ი
 

ი
ხ
ლ
ა
ხ
ხ
ც
ი
ხ
ი
 

ი
ხ
წ
ყ
ვ
C
ი
თ
ლ
 

8. 
ი
ი
ა
ჭ
 

: 
· 

ნთიC 
იაალიზს“ 

, 
, 

ცნს, 
Cთ 

იბან 
90090ჩადაგი9 

აარეილი 
ააიმიყაყან 

| 
99 »თ0ყ0% 

ისლი! 
იღ იყათC 

იხდიან, 
| 

ს სააჭაანყიი 
იასთტეობი? 

900 
%წიX6 

ის-იბაც 
 
 

იცმაპინთისელლიტ 
0მაპMრაც 

ითღლნიატელანმ 
იაპCლნენისლლზ 

იგიულ 
'I 

9თაპიფთავის 

270



%0>» 

C- ასეე 
ი?0>თ 

168V-ცC 
“
„
დ
(
-
ყ
C
წ
C
ი
თ
 

ნ“ 
|0+) 

0
0
ე
-
C
0
0
5
1
 

= 

სალნანვცწილითიაიიზ 

„დ1-იწაფთC" 

1180წ-0V 

866V-(” 

ი
ლ
ნ
ა
ა
ნ
ი
ნ
წ
გ
ი
ა
ც
ი
?
 

ა
ნ
ი
ი
ლ
ი
 

ი 

ი
C
დ
I
-
ა
ლ
წ
თ
ა
თ
 

ა“ 

ML0>თ 

ნ-პა(:09 
“
დ
ე
თ
 

ი
ლ
ნ
 

9 
05ა0C+01ჯ 

= 
ზს Vყ წ 

ნა 
0095+0001= 

წ   ბ 
(5 

000–"+006= 
გ 

წა 
002:= 

'V 
(იაალცაზისა 

V-–-) 

ია 
§1909= 

V 
((იაალცაზიიი) 

C
C
)
 

გა 
§(+001= 

წ 
%§62C2+X 

იიძ(სა 
-ილ0C9 

ითალნი 
ტ
რ
   

  
9 

“(ა 
0
0
+
0
1
#
=
 

V 

5
2
0
9
6
წ
ნ
0
თ
C
0
C
9
8
 

ი
ნ
ი
ა
ც
ი
ი
 

ი
ი
ლ
ნ
ი
ნ
ი
ა
ა
ს
ზ
ი
ლ
ლ
ი
ა
ი
ზ
 
ა
ი
წ
ი
ა
 

9 

% 
0I= 

/) 

(ა960 
“ხა 

-0C) 
6 5'09:9= 

'/) 
(იყსთ 

ხ
ა
ს
)
 

ნC1= 
ჩი 

(ნთ 
“02 C-6) 

6C9= 
/) 

(აენთ 
·0CC(C) 

C9=/ 
ა
ზ
წ
ნ
ა
ჭ
 
ს
ა
ს
ი
ჩ
ი
ნ
ი
ყ
ს
ბ
ი
ა
ხ
ნ
ჩ
წ
ი
რ
დ
ი
რ
დ
ი
 

(აენთ 
·2ნი) 

დ 

წ 
5იი–ხ= 

/#) 

ზ 
წ
 

0
:
=
 

/# 

9 

% 
00(= 

/„   
წ 

ნი წ= 
/ 

ი 
0-2%0058=| 

%2%2L="/) 
((იენთ 

“60 C6) 

სV+71= 
"ი 

(ავნთ 
“00CC) 

%C0:69= 
'/) 

იძლინნწითხზოალ 
(”იიდიაპის) 

იკასთსარდი-ცნთ=5996დ 

99 
-
ლ
ი
ი
ნ
წ
ი
ა
ზ
ა
დ
ლ
 

(ნდინთ”ითVთ 

-წC0) 
იკა Cფთიადისგნთ0504,96C 

ი
ს
ა
ნ
თ
დ
ნ
ი
ს
ხ
0
ე
ნ
დ
ი
ა
დ
ლ
 

«სასთდინნთსასჩენდაC 

საანორთნცახმენდიაC. 

ა 

ისა 

რ
ა
ა
რ
ი
ს
 
ა
ნ
ი
ვ
ი
რ
-
ა
C
ა
ა
ლ
ი
 

-ძნუ 
ნითა 

ს
უ
ნ
ა
ს
ი
წ
C
თ
ვ
ი
 

ალი-ტნწითიზა: 
(9C9C 

-ნაირისგნთაგვცნდ 
იიაCთ 

-600) 
ს
ა
ა
ნ
თ
ა
დ
ი
ს
ფ
ნ
თ
ა
ფ
ი
ნ
დ
 

ი80-6ნწითC%ნად 
(6096თ(0ი'ათ 

  -ჩსი) 
ხაპCთCCდიხ0ნთ606ც00 

ი
თ
ი
ჩ
ს
რ
დ
ი
ლ
ი
 

ი 

იაანიტწ(-00X 
იილნიახ8მ 

-თლლლ 
ლს 

ხ
წ
ა
ხ
ი
ტ
 

5-რდCა 

ია 
ნი6წიიი) 

-ე 
ისგაგი 

90“0-22)90 
ითიატილაალ9 

იძ-0C09%X0 

--–-6ცსინსნ 
C'0+-00-ბაბან 

ი
ნ
ა
დ
ლ
ი
 

ი
ი
0
წ
ნ
ნ
9
კ
 

ლთ 
ლ
ი
ხ
ლ
ხ
ლ
ნ
ი
ა
ც
ი
ს
ი
ზ
 

ი
ხ
ი
ი
ი
”
 

ია 
C
ი
ხ
ი
თ
ი
ი
 

0ი0ნ0«)ჭტ-ძა 

«< დ 
იხნნყეტ 

იფ”ითითლ0009 

-ნისსი 
C-ლნა 

"L-20> 
00X)# 

ილს 
იინ60ტ 

 L-C0პა0 
- 

მ
ა
ა
ბ
ვ
ა
ბ
ი
ნ
 

ი90669ჭ4 

ლლ!” 
ისთითდიი 

იაია 
-თ%იზ 

ი
ც
”
ი
დ
ი
თ
C
0
C
%
6
თ
0
0
6
 

ი
ფ
თ
ი
ლ
 

0
 

9
ი
ხ
ი
თ
ი
ი
 

იინ0Cა#ჭ 

-ლლა”ლს 
იინC94 

ა
ა
9
%
0
6
6
 

000-ს» 
"“051-0> 

“09-0> 
“6-0 

“0I-0თ 
'9-0=> 

9იი00ა)#ტ00ძ509 
იან 

-693 
51V-9კა 

20 
2IV-ძა»ა 

იაა 096წ0C0აC9 

  ხხაგი 
ისნნძტ1 

?2-290 

9
0
6
2
 

090წ 
6
0
0
0
9
9
 

ი
ნ
ი
ა
ფ
2
ი
 

9თCCწ/"იგლძყსი 
ი
ხ
ნ
ნ
ე
ტ
 

იხ9ი00 
2თ 

ლ«იხითიხი 

271



C
ა
ხ
ხ
ი
 

ი?0> 

იეცთ 

%689-ს” 

რახა 
·დ6C 
%3 

ეპ) 
ნწახნ= 

ცძ) 9დ 

    

200“0X 

%VVI= 
9
 

_ 
00 

V 

«
ვ
ე
წ
ა
ნ
 

ი
თ
დ
ნ
ნ
ა
ნ
თ
ნ
თ
 

იხდას-ვის1 
ი90ვნაყლი 

ნ
ა
ნ
ძ
ი
წ
ე
-
0
თ
C
C
C
2
0
8
 

ი
ნ
ი
თ
ფ
ლ
ი
 

ი
ს
თ
ა
რ
დ
ი
თ
ნ
ლ
ტ
ც
ნ
ი
 

ილ-ხენწითCზია09) 
(-იიააCთნ 

-00) 
ს
ა
ა
ს
თ
ხ
ა
ფ
ი
ხ
დ
ნ
V
M
0
9
6
C
0
 ხე 

-
ი
ს
ტ
ნ
წ
ი
ს
ს
ზ
ა
დ
 

(-იიხფიააი!) 
ი
ა
ა
ნ
თ
ა
რ
დ
ი
ხ
ფ
ნ
თ
ა
)
§
9
ნ
თ
 

598წნითიინ 
იციადიი 

იიხაიი 

  
  

ათიაჭტი”ლთზ 
იხთ(დთით 

-00860 
იიითხი 

/609-0იდ 

ითLატიელთ”– 
იიაბიც 

ილნთლისტ 
5(56-0დ 

00Cა)ჭ0C03509 
C
ნ
ი
ა
ფ
ლ
ი
ლ
ა
 

-ბი 
#MI-9-9-90-002-20 

C9 

საძხაჭილთს 
09 

-
0
0
0
0
ს
დ
ი
 

ი0ლ60ნ»პ090)0Cბა 

  
 
 

      
„დ|-სლნააC+ 

გს 
0029-001= 

'V 
9 C-099= 

იაანითიხასივნდაC 
 -V 

ითნხითლ 
«C619-Cნ 

წ 
(სოთინიასრინთააC 

2) 
ი
თ
ა
ჭ
ი
ლ
თ
ს
წ
 

იიანიფსი 

906V-0L 
ნ 

50+9= 
7 

იასითნნახიენდაC 
|-ნალ 

ავიიყალია 
ნ
ს
 

2 
ა 

ნ 
ი
ც
»
 

ს 
C
0
%
9
=
 
'/) 

იაანთდნიხსასიენიას; 
(-- 9 ს-ანაციინიC 

L7-ლ6C 

ი
ა
ლ
ი
ნ
ა
ა
ნ
ი
ი
წ
ი
ე
ი
თ
თ
ი
თ
0
%
 

ინიაცილიეი 
ი
ხ
ი
ნ
ი
ნ
ა
ს
ხ
ზ
ი
ა
ლ
ი
თ
ა
ლ
ზ
 

ი
თ
ხ
ი
ე
თ
C
!
 

(ლით 
იძახაჭიCბა 

-თნგიალიენრდიდ 
ა
ნ
ნ
 

ნ 
5
0
+
2
 

(
ს
თ
ო
ნ
ნ
ს
ი
ი
ი
ნ
რ
თ
ა
 

|-– 
იილნლ6-პი?ილCიაC% 

1C- 
ნწაზს!-იაჩ) 

6=-0C25%006 
ა 

ყი 
წ 

50+9= 
/) 

|2) 
იაანითინასივნთიC 

|-სთიტ 
იძიილალი 

/(9-ლ.0 
ა0C60)%ა#ტC0ა) 

-ზს 
იილნლნ.ასზალლთლ“ 

ინ 
„0(-იწაფC" 

აახია 
-ახიჭ 

5-რდაც 
%'-თდა0 

6
ა
ზ
C
-
-
0
წ
2
=
ხ
X
/
 

9 
MX 

0
5
=
4
 

-
-
6
0
'
ა
ზ
ი
ძ
-
ა
 
დ 

– 
თ
C
ა
ა
ლ
ხ
ჩ
 

ითახაჭტტი0ალ9 
იხღ 

?
I
8
.
-
ც
ი
 

0
ი
/
+
%
5
წ
=
X
/
 

-
ი
 

0
0
1
-
–
0
=
 

! 
ნ 

?
I
=
 

ჩიჩ 
|
-
9
ნ
ა
ნ
ს
ა
თ
 

ით 
C
ა
ჩ
წ
C
თ
ვ
ი
 

-ნლნაპსზიაიC0)C8 
ა
ხ
ი
ზ
თ
ჭ
 

ირ) 
.აჭ 

_ 
ილნთC0(0 | 

სL– 
ი.ა 

აანხიი 
«თა 

პი აჩის 
იაძღი 

+ყ%<% 
 92000/026 | 

-ივზიე ხაპინიგაგი | 77X96%9% 
იადის! | 

ილანყაფლ. 
ია6006 

| იაგუნდი 
ისაიტყიაიმ 

  
  

  

272 

 



2-0აზC 

900თ 

%
0
>
 

!68V-ცC 
“
0
0
 

იM0> 

2C”02:0C 

ი?ხთ 

9ი0> 

004000660 
ხ-აCთთწნ:ან 

8 
000+%0ხს 

%0C0X§ 
-სთ 

ია0-0(050 

ტა 
9
8
=
%
V
 

წა 
5§'/8=!»” 

  
'დ0ღ 

"წყ 
რდიია 

ერ) 
გა 

90= 

დიაცი 
“66 

ესთ 
(ს 

§§= 
დახია 

·C66C 

ეა) 
წა 

§5= ათა, 

გა 
5 09-9'621 

=
,
0
0
L
V
 

  ი»9I-სიწათ 4 
|6%) 

61 '
0
+
-
 

I 
06=ეა0V 

65 
ითინიმას 

-ნა” 
ია90წ-თCC% 

(V იაია 
9აი 

ი 
000I 

ჩნ/ჯ64 ნ 
“C0+%2 

სფყსაი 
-ილნა” 

ი
თ
ი
9
დ
ნ
წ
ლ
ი
 

ულ 

C
ი
ლ
ნ
ა
ა
ნ
 

%6. 
02=ღიანყგწგია 

-ი99) 
/) 

%X 
05=/ 

რაითი 
თ 

§2I'0=| 
% 

0I-0-0| 
ი
დ
1
ა
თ
 

-
6
ს
0
წ
C
თ
ვ
ი
თ
თ
ნ
ი
თ
თ
 

CC 

ითა 

--ეზიი 
«ალნ0:0L)0C9 

იC 
002+095=/ 

ილნიაCC 
  -ეს 

0:0060(050 

' 
V 

1000+166'(==51ჯ 

7
0
0
0
9
2
)
 

= 
9
 

0
0
L
V
 

M./ 
· 

ს
ა
ა
.
 

2თ00'70+92V'(| 
=50იI 

V 

  

ი
ა
ა
6
0
C
წ
6
-
ა
ნ
ა
ფ
ნ
ი
C
 

9
6
წ
6
0
0
0
0
C
<
9
 

ი
ნ
ი
ა
ფ
ლ
ი
ს
ი
დ
ლ
ხ
ს
ნ
 

იC05=|!I 

ზ 
0:6=წე 
0 

09=| 

    
“წ 
ი
2
გ
=
 

'წ 
2I= 

ზ
 

9ილნაანეცწნიათითინ 
აგხგიიი 

5 

9 
წ>/| 

«9 
§> 

/ 

96 
.
>
I
 

%01%9/2= 
% 

(«იიგნწე 
ი
ა
ა
ნ
თ
ა
რ
ი
ნ
თ
ა
ნ
ი
მ
ო
რ
თ
-
თ
 აა 

–<-ს066თ 01500 
სთ 

C
ი
ჩ
წ
C
ა
ც
ი
)
 

ი
ლ
ნ
ი
თ
ნ
ი
-
დ
ა
ს
ა
 

ი
ა
ა
C
თ
C
6
 

-ან 
(900-0თ 

'!520“0-6V 

  
ი.აარდწნაანთრიასბ 

ი
1
0
C
0
 

ი
ხ
ნ
ი
ნ
ჭ
ი
ი
 

ა
ლ
ნ
თ
თ
ხ
ნ
ა
ნ
თ
ნ
თ
 

ი00CაC)00 

-საჭ 
იილიდ”აC 

060C-ორ 
(იმათთასააალლ'დე 

26910 
იფ)  9ც0ს-დ6იზიით 0-9 
ს
თ
თ
ს
ნ
ა
ხ
ი
ს
ი
 

ი0ლCაალ90ჭ 

იიიენსაალ 
(0-0, 

0ირ 

ითთხნნანოისი 

ისიაიიყიჭ, 
იიივსააილი 

  
0
0
0
0
0
 
C
C
დ
ღ
6
0
9
0
X
C
6
6
0
0
9
 

%
ა
 

%1C<40 

(II) 
V
I
 

ს
თ
ა
ტ
ი
ლ
თ
 

ა-– 
რლ010C0 

იაზნჭიი 
L/2I-ცლ 

იილნ+ა0% 
-ათ 

ი
0
0
ნ
0
C
0
წ
-
ფ
C
დ
L
ა
C
%
C
 

ირ)იტილთის 
0
ა
ა
C
თ
C
C
6
C
წ
 

40 
იი:ილე 

ის0ნტCი 
იხ06წ 

“აი 
აყმხფსარით 

ს
ი
ა
 

  სინთაჭიე-ძ-– 
ი
ხ
ა
ნ
დ
ი
თ
ნ
C
 

-სდ 
ალხთ”ინდ 

/855-0C 
ა
თ
#
ტ
ი
ი
ა
ი
ზ
 

ი
ს
ა
ხ
რ
დ
-
ი
ნ
ლ
 სი
 

ისდიხ”M 

ი
ი
ნ
0
-
ი
თ
ნ
თ
 
ნთ 

აააიიწიატ 
C
ი
ა
ა
ტ
ი
ე
ლ
თ
 

ი
ზ
 
ი
ა
)
 

LC 
თCCთ 

-0ი0წდ0 
ი
ი
ჭ
თ
ხ
ი
 

ი
ძ
ლ
ი
დ
ი
თ
X
C
 

-9% 
სიიხინ 

(0-01წ-0იდ 

ით Cაჭილთას” 
იC9იCCთ 

  --ინეცნდ 
იხძიიი 

2-ლდ 

273



19წ“C 

“იცა 
',68V”სC   

006 
-ნ 

1-0 
9
:
0
-
 

0C 
–იე 

0060-0 
სასისაCC 

ეი 
 იაქეწითიი?, 

(0000Cზ 
იინთთინ 

ი
ხ
ი
ა
ჩ
ი
ი
ზ
 

ა
თ
ი
9
 

-
ა
თ
”
ნ
ნ
თ
 

იასნლლე 
სიაალიჰCგ 

 
 

  
  

I9წ-Cდ 
ი
თ
ა
ტ
ე
ლ
თ
C
ზ
 

დ
ე
 

'/69V-0ი 
-დია) 

წ. 
001= 

ზი 
ხსაფიადიგიახიქიით 

|იინლლი 
იხირვსაბი 

ი-ა-ჯ 
ი
ლ
ნ
თ
ლ
ა
ჭ
ი
ლ
თ
ლ
ი
ზ
%
ზ
 

ი
ხ
ი
ლ
ს
თ
ა
ი
ხ
თ
ა
ხ
ლ
ხ
ი
 

ი
.
ა
C
თ
0
წ
ნ
.
)
C
 

C
ს
ა
ნ
ხ
ს
თ
თ
ა
დ
ა
თ
დ
 

უხდანიააითზელი 
ი9C 

-ნა'ატიდ 
თა 

ლი00(ს)ნ 

-ააალთშვლლლ 
იხლნი-აCC 

ითაატტიბა 

მ-ღანლ 
ა 

9ალი 
 ისვნა 

ათხირივიაწ 
<9 

იილნთიჭიგ 
ისნინტ-ი 
(ძCნ(ადCიC9 

ი
ხ
დ
ი
 

იილნ0აC6წLხალC 
იილსL 

. 
იძლიაანწი 

|-Cთ9C6) 
აძაიაჭილთილზ 

იიწთ 

866წ“0C 
-
თ
ნ
ა
ლ
ნ
(
'
ა
ა
 

ჩიე 
0
0
C
C
თ
წ
ი
დ
ი
ი
X
 | 

C
ყ
 

ი90ნ06')49,-ი0-ჭათC(6+ან 

ი
ი
ნ
თ
თ
ო
ჭ
ნ
ი
თ
ლ
ზ
 

ი
ხ
ი
თ
ს
დ
წ
ი
რ
დ
ყ
ვ
ი
!
 

ასთოაჭ 
' 

_ 
ა
ლ
ს
თ
C
თ
C
ტ
 

ი.ა 
· 

· 
იანიხი 

«რი 
C 

6C0)ლ8 
C06ცC6ჩი«სადიზ 

<
9
 

ა
ა
ნ
ი
9
0
წ
ნ
ა
6
 

-იყნსი 
ა
პ
ა
ი
წ
ი
გ
ო
გ
ი
მ
 

ს
ა
ლ
ს
თ
C
0
6
0
0
0
9
C
 

იაილსნL 
ი
ღ
ა
ნ
ი
ა
თ
ზ
 

იი0600ან6წ§ხან 
-
ს
ს
ა
ჭ
ა
ა
მ
დ
ი
 
ს
ო
ე
რ
ი
ო
ლ
ი
 

> თ 
 
 

%
ი
 

იწალი 
იC-იპალ 

 



ლხ.412, ლხ-415 და იპდ-2 ტენხორეზისტორული წნევის გადაჭწო- 

დები კონსტრუქციით ერთმანეთთან ახლოს არიან; აქვთ ბოგური ·სქე- 

მები. ისინი ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან იმით, რომ ლხ-412 ღა 

ლხ.415-შმი ტენხორეზისტორები დაწებებულია ღეროვან მგრძნობიარე 

ელემენტზე, მემბრანა კი ასრულებს გამყოფი: გადამცემი წევრის როლს, 
იად. 2-ში მემბრანა ხისტადაა შეერთებული კავთან და ასრულებს მგრძ- 

ნობიარე ელემე:ტის როლს. მითითებულ გადანწოდებში ამოწმებენ კორ- 
პუსსა და ეკრანს შორის ელექტრული კონტაქტის არსებობას, ელექტრუ- 

ლი იზოლაციის წინაღობასს და ბოგური სქემის დიაგონალების წინა- 

ღობას, 
ღი ტიპ-ს ინდუქციური გადამწოდები მუშაობენ დიფერენციალური 

ტრანსფორმატორის სქემით. ჭარბი წნევის ზემოქმედებით მემბრანა დე- 

ფორმირდება და ცვლის მაგნიტსადენის ღრეჩოს, რაც იწვევს გამომა- 

ვალი ძაბვის შეცვლას. მათი მუშაობის უნარის შემოწმებისას აფასებენ 
გადამწოდის იზოლაციის წინაღობას პირველადი და მეორეული გრაგნი- 

ლების გამომყვანებს შორის, აგრეთვე ორივე გრ:გნილეს იზოლაციის 

წინაღობას კორპუსის მიმართ. ამის შემდეგ ამოწმებენ გადამწოდის გა- 
მომავალ ძაბვას გადამწოდის ექსპლუატაციის ინსტრუქ1ციის თანახმად. 

მდ-10ტ, ეღმუ-1, დმპ-ა და მდდ-ტე-+0,3 გადამწოდები კონატრუქ- 

ციით ერთმანეთის მსგავსია. მათი შემოწმებისას აკონტროლებენ იზო- 

ლაციის წინაღობას გასართის მანჭელებსა და კორპუსს შორის მეგომ- 

მეტრის საზუალებით და პოტენციომეტრის წინაღობას) მუდმივი დენის 

ბოგის საშუალებით. 

4. დატ-5 წრფივი გადაადგილებებს ტენზომეტრულ გადანწოდს 

აქვს ბოგური სქემა. მისი შემოწმებისას აკონტროლებენ ბოგის დ-აგო- 

ნალების წინაღობას მუდმივი დენის ბოგით და იზოლაციის წინაღობას-- 
მეგომმეტრით. 

იდტ.2,5 დღა იდტ-15 წრფივი გადაადგილებების ინდუქციუო გადა?ჭ- 
წოდებს და კი-4872 სტენდის გადამწოდს აქვთ დიფერენციალურტრანს- 
ფორმატორული სქემა. გადამწოდების შემოწმებისას საზღვრავენ პირ- 
ქელადი და მეორეული გრაგნილების წინაღობას, აგრეთვე იზოლაციის 

წინაღობას. გადამწოდების დასაკალიბრებლად იყენებენ მიკრომეტრს, 

რომლითაც გადამწოდზე 'მოქმედებენ ზუსტი მოცემული შემავალი ძაბ- 

ვით. 

5. ატპ-21, პტა-22 და მუ-615ა კუთხური გადაადგილებების გადამ- 
წოდები აგებულია პოტენციომეტრული სქემის მიხედვით. ექსპლუატა- 
ციის პროცესში მათი შემოწმება ანალოგიურია; ამოწმებენ პოტენციო- 

მეტრის წინაღობას მუდმივი დენის ბოგათი და იზოლაციის წინაღობას 
მეგომმეტრეთ. გადამწოდებს აკალიბრებენ ოპტიკური კუთხებსაზომით 

ან ოპტიკური დამყოფი თავით, რომლებითაც გადამწოდებზე ახდენენ 
მოცემულ შემავალ ზეგავლენას. 

6. სა0,2-200-0,6-6-IV და პი-5575 ძალასაზომ გადამწოდებს აქვთ 
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ტენზორეზისტორული ბოგური სქემა, ოღონდ («სინი კონსტრუქციულად. 

სხვადასხვანაირად არიან შესრულებული. სა0,2 გადამწოდის დაკალიბ- 

რებისას მასზე შემავალი ზემოქმედება შეიძლება მოახდინონ სანიმუ- 

შო საწონებით, ხოლო პი-5575 ზესადები „გგადამწოდისათვის მიზანშეწო– 
ნილია ტექნოლოგიური სამარჯვის გა'.იყენება; მასში შედის ჰიდროცი- 
ლინდრი და ტვირთტუმბოიანი წნეს-ყასომეტრი. გადამწოდების შემოწ- 
მებისას აკონტროლობენ ბოგის დიაგონალების წინაღობას და იზოლა-- 
ციიხ წონაღობას. 

7. ტემპერატურის გადამწოდებს ამოწმებენ დენგამტარი ნაპწილის 
გაწყვეტაზე ომჭჰეტრით, იზოლაციის წინაღობას დენგამტარ წრედსა და 
მცველ არმატურას შორის,. აგრეთვე მგრძნობიარე ელემენტის წინაღო-. 
ბას გადამწოდების დასაკალიბრებლად იყენებენ ზეთიან ან წყლიან 

თერმოსტატს. 

8. ტაქომეტრული ტიპის ტა-1 საწვავის ზარჯას ფოტოელექტრული 
გადამწოდი. ტრიალა ბრუნვის დროს წყვეტს სინათლის ნაკადს, რომე- 
ლიც სანათიდან ეცემა ფოტოდიოდს, რითაც ტრიალას ბრუნვის სიხში- 

რეს გარდაქმნის დენის იმპულსის ნიხშირედ. შემოწმებისას აკონტრო- 
ლებენ ფოტოდიოდის წინაღობას გარღვევაზე „და გაწყვეტას გასაზომი 

წინაღობის სიდიდის მიხედვით, სანათის ს„ნათურასა და ტრიალას ბრუნვის 

სიმდოვრეს. გადამწოდის ექსპლუატაციისა თვალს ადევწებენ, რომ” 
მპჰსში გამავალი საწვავი გულდასმით იყოს გაწმენდილი. 

რე-0,25 და რე-0,63 ელექტრულ როტამეტრებს აქვთ დიფერენცია- 
ლურ-ტრანსფორმატორული სქემა. მათ ახასიათებთ დიდი საიმედოობა, 
სპგარანტიო ვადის განმავლობაში ექსპლუატაციის პროცესში არ ჭსაჭი- 
როებენ ელექტრული პარამეტრების შემოწმებას. პერიოდულად საჭი- 

როა მხოლოდ ტივტივასა და კონუსის დიზელის საწვავით გარეცხვა, 
რისთვისაც უნდა მოხსნან ნიპელი, მიმმართველი და შუასადები. გარეცხ- 
ვის შემდეგ მოხსნილი დეტალები თავის ადგილზე უნდა დააყენონ. 

9, დ14, დ 11 და ის-313ა ვიბროსაზომ გარდამქმნელებს აქვთ ერთი 
და იგივე მოქმედების პრინციპი. ექსპლუატაციის დროს ამოწმებენ ელ- 
ექტრული იზოლაციის წინაღობას და ვიბროგარდამქმნელის ელექტრულ 

ტევადობას, გადამწოდების დასაკალიბრებლად გარდაქმნის კოეფიციე5- 
ტის გა:ნსაზღვრის მიზნით საჭიროა ვიბროსაკალიბრებელი მოწყობილო- 
ბების გამოყენება. 

10. საწვავროს შეშხაპუნების წნევის კონტაქტური გადამწოდი შედგე- 

ბა სამკაპასაგან, რომელშიც შტუცერის საშუალებით ჩაჭერილია ზამბა- 

რით მიჭერილი საჭქირხნი სარქვლის ბუდე. განაბბურღით შტუცერში გა- 
დის ჭოკი, რომელიც ზამბარისა და მტუცერისაგან იხოლირებულია და 

სარქვლის ტორსთან დაყენებულია მცირე ღრეჩოთი. გადამწოდს სამ– 

კაპას საშუალებით აყენებენ მილსადენში ტუმბოსთან. ძრავას მუშაობი- 
სას საწვავის შემხაპუნების წნევის იმპულსები 25–-30 კგძ/სმ? წნევის 
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მიღწევისას სარქველს ბუდეში გადააადგილებენ ჭოკ-კონტაქტზე მიჭე- 

რამდე; ჭოკ-კონტაქტი ელექტრულ სიგნალს აწვდის საწვავის მიწოდე– 
ბის წინსწრების კუთხისა ღა “რმეშხაპუნების ხანგრძლივობის გასაზომ 
სქემას. 

კონტაქტური გადამწოდის ექსპლუატაციისას უნდა შეამოწმონ წი- 
ნაღობა მეგომჭქეტრით, წნევის სიდიდე, რომლის დროსაც გადამწოდი 

ამოქმედდება პი-562 მოწყობილობაზე და გადამწოდის წრედში ჩართ- 

ავს ნათურასა და აკუმულატორის ბატარეას. 
11. პირველი ცილინდრის ძაბვის (ნაპერწკლის) გადამწოდები ძირი- 

თადად განახვავჯებიან კონსტრუქციული გაფორმებით. 
კი-4897 ძრავა-ტესტერის პირველი ცილინდრის ძაბვის (ნაპერწკლის) 

გადამწოდები დენის ტრანსფორმატორია, რომლის პირველადი გრაგ- 

ნილი ბუნიკისა და ბუდის საშუალებით ჩაირთვება შესამოწმებელი ძრა- 

ვას პირველი ცილიადრის ანთების სანთლის “მაღალი ძაბვის წრედწზი. 

მეორეული გრაგნილი გასართისა და კაბელის საშუალებით უერთდება 
პი-4897 საზომ წრედს. გადამწოდის სიგნალის ჰმპლიტუდა დატვირთვის 

გარეშე –– არანაკლებ 100 ვ. 

კი-4897 ძრავა-ტესტერის მაღალი ძაბვის ტევადობითი გამყოფი შე- 

დგება მაღალვოლტიანი სადენით შეერთებული თავისა და კორპუსისა- 

გან. გამყოფის თავი ბუნიკ-სა და ბუდის საშუალებით ჩაირთვება შესა- 
მოწმებელი ძრავას მანაწილებლის ცენტრალური სადენის წრედში. კორ- 

პუსში დამონტაჟებულია ტევადობითი გამყოფი, რომელიც შედგება 

მაღალვოლტიანი ტევადობისაგან (მისი შიგა შემონაფენი შეერთებულია 

სადენთან, გარე შემონაფენი კ. –– დაბალვოლტია5 კონდენსა ატორთან). 

გამყოფის შუა წერტილი გასართისა და შესაბამისი კაბელის სამუალე- 

ბით მიუერთდება პი-4897 საზომ? წრედს. პირველი ცილინდრის ძაბვისა 
(ნაპერწკლის) გადამწოდსა და მაღალი ძაბვის ტევადობით გამყოფს ამ- 

ოწმებენ სპზ-8მ ხელსაწყოთი, რომელიც განკუთვნილია ანთების სის- 

ტემის ხელსაწყოების შესამოწმებლად ორსხივიანი ოსცილოგრაფის გა- 

მოყენებით, ამ დროს გადამწოდებშე აფასებენ სიგნალის ამპლიტუდას, 

რომელიც ძაბვის (ნაპერწკლის) გადამწოდისათვის დაუტვირთავად არ 

უნდა იყოს 100 ევ-ზე ნაკლები და შესასვლელზე იმპულსების მაფორმი- 
რებელი ქვებლოკის მიერთებისას –-– 4 ვ-ზე ნაკლები. ტევადობით გა- 

-დამწოდებში, როცა სტენდის განმმუხტველებში ღრეჩო 7 მმ-ია, სიგნა- 
ლის ამპლიტუდა არ უნდა იყოს 50 ვ-ზე ნაკლები, ნაპერწკლის გადამ- 

წოდი სიგნალებს უნდა გამოსცემდეს შეფერხებებისა და ცრუ ამოქმე- 
დებების გარეშე.
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