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მშესაგალი 

განუზომლად დიდია აზოტის როლი მიწათმოქმედებაში. აზო- 
ტი მცენარეთა კვების ერთ-ერთი ძირითადი ელემენტია, ნიადაგში 
მისი შემცველობა ხშირად განსაზღვრავს სასოფლო-სამეურნეო» 
კულტურათა მოსავლიანობის დონეს. 

აზოტის ასეთმა დიდმა მნიშვნელობამ განაპირობა ის ცხოთვე- 
ლი ინტერესი რასაც ამ ელემენტისადმი იჩენდნენ და იჩენენ 
სსოფლიოს სხვადასხვა ქვეყნის ნიადაგთმცოდნეები, აგროქიმიკოსე– 

ბი, ფიხიოლოგები და სხვ. 
მე-20 საუკუნის დასაწყისიდან აზოტისა და აზოტიანი ნაერ- 

თების კვლევამ უფრო ღრმა და ყოველმხრივი ხასიათი მიიღო. საკ–- 
მარისი აღარაა მარტო ისეთი ფაქტები აღრიცხვა როგორიცაა 
აზოტიანი ნაერთების გავლენა მოსავლიანობის რაოდენობრივ მა- 

ტებაზე, ცალკეულ ორგანოთა მორფოლოგიურ ცვალებადობაზე, 

სიმწიფის დაჩქარება-შენელებაზე და სხვ. 
აგროქიმიური მეცნიერების განვითარების თანამედროვე ეტაპზე 

ზემოთ ჩამოთვლილ საკითხებთან ერთად ყურადღების ცენტრშია 
აზოტიანი ნაერთების გარდაქმნის თავისებურებანი ნიადაგსა და 

მცენარეში, მათი მიმოქცევის –– წრებრუნვის გზები, ე .ი. აზოტიანი 
ნაერთების კვლევა თანდათანობით მიიმართება ყველა პროცესის 

შეჯამების, დაბალანსების გზით. 

მიწათმოქმედებაში საკვებ ნივთიერებათა, კერძოდ, აზოტის 
ბალანსის დადგენა მეტად რთულ და მრავალმხრივ გამოკვლევებს 
მოითხოვს და სპეციფიკური ნიშნებითაც ხასიათდება უმთავრესი 

სირთულე კვლევის წარმოების კომპლექსურობაა, რადგან აზოტის 
სრული ბალანსის დადგენა შეუძლებელია ნიაოაგთმცოდნის, აგრო- 

ქიმიკოსის, მიკრობიოლოგისა და სხვ. სპეციალისტთა გარეშე. ამას- 
თან, ერთი რომელიმე მეცნიერების, მაგალითად, აგროქიმიის ფარგ– 
ლებშიც გამოყენებული უნდა იქნეს კვლევის თითქმის ყველა მეთო- 
დი: მინდვრული, ლაბორატორიული, ლიხზიმეტრული და სხვ.



მიწათმოქმედებაში აზოტის ბალანსის სპეციფიკური, დამახა- 
სიათებელი ნიშანი ისაა, რომ ყოვლად შეუძლებელია ბალანსის 

დადგენა ზომის უმცირესი ერთეულის დონემდე, მაგალითად, აზო- 

ტის ბალანსისა მილიგრამის სიზუსტით. ეს გასაგებიცაა ––- აზოტის 
ბალანსში მონაწილე ფაქტორთა დინამიკურობა, შედარებით მცი- 
რე ფართობზე მიღებულ შედეგთა განზოგადება და სხვ. აკლებს 

მონაცემებს აბსოლუტურ სიზუსტეს. 
მეორე დამახასიათებელი, და ამასთან ძირითადი, ნიშანი აზო- 

ტის ბალანსის შესწავლისა ის არის, რომ მარტო ფაქტების აღნუს- 
ხვა და ბალანსის დადგენა კი არ ხდება, არამედ ისახება გზები ბა- 
ლანსის სასურველი მიმართულებით წარმართვისაკენ. 

აზოტის ბალანსის საკითხები დიდი მეცნიერული სიღრმით და- 
ამუშავა Lაბჭოთა აგროქიმიური სკოლის ფუძემდებელმა დ. პრი- 

ანიშნიკოვმა იგი ჯერ კიდევ სტუდენტობიდანვე დაინტერესდა 
აზოტის პრობლემით და ხელი მოჰკიდა ისეთი სერიოზული საკი- 
თხების დამუშავებას, როგორიცაა ცილოვან ნივთიერებათა გარ- 
დაქმნა თესლის გაღივების დროს, ასპარაგინის წარმოქმნა, მცენა– 
რეთა კვება ნიტრატული და ამონიაკური ფორმის აზოტიანი ნაერ- 

თებით და სხვ. 1945 წელს გამოქვეყნდა მისი კაპიტალური მონოგ- 

რაფია „აზოტი მცენარეთა სიცოცხლესა და სსრკ მიწათმოქმედე– 

ბაში“, რომელიც აზოტის პრობლემაზე მუშაობის შემაჯამებელი 

ნაშრომია. 
აზოტის ბალანსის პრობლემას დ. პრიანიშნიკოვი განიხილავს 

ფართო სახელმწიფოებრივ მასშტაბში, ეყრდნობა რა იმ კონკრე- 

ტულ მონაცემებს, რომლებიც იმ დროისათვის არსებობდა რო- 

გორც ჩვენს ქვეყანაში, ისე საზღვარგარეთ. ამიტომ, ბუნებრივია, 

აზოტის ბალანსის გაუმჯობესების ის ღონისძიებები რომლებსაც 

პრიანიშნიკოვი სახავდა, დამუშავებულია მთელი ქვეყნისათვის და 

არა რომელიმე გეოგრაფიული ზონისა ან ცალკეული ნიადაგისათ- 

ის. 

: აზოტის ბალანსის შემოსავალ-გასავლის სტატიების ურთი- 

ერთშედარების საფუძველზე დ. პრიანიშნიკოვი ადგენს აზოტის 

ბალანსს საბჭოთა კავშირისა და საზღვარგარეთის ზოგიერთი ქვეყ- 

ნისათვის (ცხრილი 1). 

პრიანიშნიკოვის ამ დიდი შრომის გამოქვეყნების შემდეგ ჩვენ- 
ში მნიშვნელოვნად გადიდდა მინერალური სასუქები” წარმოება, 

სოფლის მეურნეობას შეემატა ახალი სამრეწველო ორგანული სა- 

«



სუქები, მნიშვნელოვნად გაიზარდა ადგილობრივი სასუქების გა- 
მოყენების დონე და სხვ. ამიტომ, ბუნებრივია, ახოტის ბალანსია 
გაუმჯობესდა, მაგრამ იგი კვლავ საგრძნობლად დეფიციტურია, 

ამასთანავე აზოტის ბალანსის პრობლემასაც არ დაუკარგავს აქტუ- 
ალობა. 

  

  

  

  

  
  

ცხრილი 1 

აზოტის ბალანსი სხვადასხვა ქვეყანაში 

(დ. პრიანიშნიკოვის მიხედვით) 

სსრკ (1937წ,) | პროცენტუობით 
აზოტის ბალანსი მილიონ პროც- გერმა- 

ტონობით 2 ენტ. ო- რ-ი დანია , აშშ 

აზოტის გატანა მოსავალთან ერთად | 4,9 100 | 100 | 100 100 
აზოტის შემოტანა: 
ნაკვლით (და ნარჩენებით) 11 29,45 | 42,2 | 55,5 | 565 
სამრეწველო სასუქებით ლ,2 4,1 | 22,5 | 10.09 65 
პარკოსხებით 0,2 4, | 14,5 | 206 | 19.6 
სულ აზოტის შემოტანა (დაბრუნება) 1,5 30.65 | 7.2 | 91,1 | 82,6 
დეფიციტი ვ,4 69,435 | 20,8 ზს, 17,4 

პრიანიშნიკოვი განსაკუთრებით ამახვილებს ს ყურადღებას 

აზოტის დეფიციტურ ბალანსზე ჩვენი ქვეყნის მიწათმოქმედებაში 

და ამუშავებს მეცნიერულად დასაბუთებულ ღონისძიებებს აზო- 

ტის ბალანსის გასაუმჯობესებლად. : 

პრიანიმნიკოვი აზოტის ბალანსის გაუმჯობესებისა და სასოფ- 

ლო-სამეურნეო პროდუქციის წარმოების გადიდების სამ ვარიანტს 

ასახავს: 

1. მოსავლიანობის გადიდება ფართობის ერთეულზე სახნავ- 

სათესის შემდგომი გადიდების გარეშე. 
ეს პირველი ღონისძიება მთლიანად დამოკიდებულია სასოფ- 

ლო-–სამეურნეო წარმოების ინტენსიფიკაციის დონეზე. აზოტის ბა- 

ლანსის გაუმჯობესების თვალსაზრისით პირველ ვარიანტში გ»- 

დამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს აზოტიან სასუქებს. ითვალისწინებ- 
და რა სოფლის მეურნეობის ქიმიზაცის იმდროინდელ დონეს, 

პრიანიშნიკოვს დასაშვებად მიაჩნდა გარკვეული დროის მანძილხე 
სასოფლო-სამეურნეო წარმოების ერთგვარი ექსტენსიური ხასია- 

თი, ამიტომ მომდევნო ორ ვარიანტში იგი ასეთ ღონისძიებებს აყე– 

ნებს:



1. მოსავლიანობის გადიდება სახნავ-სათესი ფართობის გადი- 
დების ხარჯზე; 

2. სახნავ-სათესი ფართობების გადიდება იმ მიზნით, რომ 
მათზე დაითესოს სამყურა და სხვა ახოტფიქსატორი პარკოსნები, 
რათა გადიდდეს პირუტყვის სულადობა და მეტი რაოდენობით 

დაგროვდეს ნაკელი, 
სამივე ვარიანტი ეყრდნობა პრიანიშნიკოვისს ძირითად კონ- 

ცეფციას –– როგორია ქიმიზაციის დონე და მეურნეობის მიმარ- 
თულება. 

პრიანიშნიკოვი სასოფლო-სამეურნეო მცენარეებს ნიადაგში 

აზოტის გატანა-დაგროვების მიხედვით ოთხ ჯგუფად ყოფს: 
1. მცენარეები, რომელთა მოსავალთან ერთად გატანილი აზო- 

ტი სრულებით არ უბრუნდება ნიადაგს (ჩაი, თამბაქო, ციტრუსები, 

ბოსტნეული და სხვ.). 
2. ნაწილი გატანილი აზოტისა კვლავ უბრუნდება ნიადაგს 

(პურეული, სიმინდი). 
3. აზოტი იმდენივე ბრუნდება, რამდენიც გატანილი იყო ნი- 

ადაგიდან (სასილოსე და საკვები კულტუყოები,. 

4. აზოტი მეტი რაოდენობით უბრუნდება ნიადაგს, ვიდრე იგი 

გააქვს მცენარეებს (პარკოსანი ბალახი) 
სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა ასეთი დაყოფა მათ ბიო- 

ლოგიურ თავისებურებასა და დაჩიშნულებაზეა დამოკიდებული. 

მაგალითად, თუ სიმინდი სამარცვლედ ითესება, ის მეორე ჯგუფში. 

ანუ ისეთ კულტურათა ჯგუფში მოხვდება, რომლებიც ნაწილობ– 

რივ აღარიბებენ ნიადაგს; თუ იგი სასილოსედაა გათვალისწინე- 

ბული, მაშინ მესაჭე ჯგუფში მოხვდება, რადგან ნიადაგს თითქმის 

იმდენივე აზოტი დაუბრუნდება ნაკელის სახით, რამდენიც იყო გა- 

ტანილი მცენარის მიერ. 
თუ ქიმიზაციის დონე მაღალია, მაშინ პირველი ორი ჯგუფის 

მცენარეების ხვედრის გადიდება კულტურათა ასორტიმენტში უმ- 
ტკივნეულოდ შეიძლება ისე, რომ აზოტის ბალანსი არ გაუარეს- 

დეს, ხოლო თუ მისი დონე დაბალია ან სხვა რაიმე სპეციფიკური 

პირობებია (ნიადაგის ეროზია და სხვ.), მაშინ, რასაკვირველია, მე– 
სამე და განსაკუთრებით მეოთხე ჯგუფის კულტურებს უნდა დაეთ- 

მოს გარკვეული ადგილი. 
აზოტის პრობლემის შესასწავლად მეტად საინტერესო მუშა- 

ობა ჩაატარა გამოჩენილმა საბჭოთა მეცნიერმა ი. ტიურინმა. 
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ი. ტიურინი, იხილავს რა ნიადაგთწარმოქმნის პროცესს, ძირი. 
თადად როგორც ბიოლოგიურ პროცესს ნიადაგის ბუნებრივი ნაყო- 
ფიერების ჩამოყალიბებისას, ასკვნის, რომ ამ პროცესის არსებითი, 

დამახასიათებელი მხარეა აზოტის წრებრუნვა „და მისი აკუმულაცია, 
ძირითადად ორგანული, ჰუმუსური ნივთიერებების სახით: აქედან გა- 

მომდინარე, ნიადაგში აზოტის საერთო რაოდენობა პირობითად 
შეიძლება მივიღოთ ნიადაგის პოტენციური ნაყოფიერების მაჩვე- 
ნხებლად, ხოლო აზოტის ის რაოდენობა, რომელსაც ყოველწლიუ- 
რად გამოიყენებს მცენარე, –– ეფექტური ნაყოფიერების მაჩვენებ- 

ლად. 
ყამირ ნაკვეთებზე ბუნებრივი მცენარეულობის ქვეშ აზოტი 

თანდათანობით გროვდება, რადგან არ ხდება აზოტის გატანა მო- 
სავალთან ერთად. აზოტის ის რაოდენობა, რასაც ბუნებრივი მცე- 
ნარეულობა ითვისებს, ადგილხევე რჩება. ამასთან, ნალექები და 
ნიადაგმი მცხოვრები აზოტფიქსატორები ყოველწლიურად ადი- 

დებენ აზოტის რაოდენობას. ტიურინს მოჰყავს ასეთი გაანგარიშე- 

ბა: თუ გავითვალისწინებთ აზოტის რაოდენობას შავმიწებში –– 36 
ტ/ჰა, გამოვა, რომ ეს რაოდენობა მარტო ნალექებთან ერთად შე- 

მოტანილი აზოტით (თუ ამავე დროს ავიღებთ აზოტის შემოტანის 
ისეთ მცირე მაჩვენებლებს, როგორიცაა 4 კგ/ჰა) უნდა დაგროვე- 
აბულიყო 9 ათასი წლის მანძილზე, ხოლო ეწერებში 6 ტონა აზო- 

ტის დასაგროვებლად საჭირო იქნებოდა მხოლოდ 1500 წელი. 
ამასთან, ეწერი ნიადაგების ხნოვანება უკანასკნელი გამყინვარების 

რაიონებში, საბჭოთა კავშირის ჩრდილო-დასავლეთმი 10--12 

"ათას წელს უდრის, შმავმიწებისა კი კიდევ უფრო მეტია. ამრიგად, 
ჯჟამირ ნიადაგებშიც აზოტის დაგროვებას თან ახლავს მისი დაკარგ- 
„ვაც როგორც ჩარეცხვით, ისე დენიტრიფიკაციის პროცესებით. 

(სწორედ ამიტომ დაგროვება არ ხდება ისეთი დიდი რაოდენობით. 

როგორც ეს ერთი შეხედვითაა მოსალოდნელი. 
ყამირი ნიადაგების ათვისების შემდეგ სურათი იცვლება. 

საზზოტის დაგროვების ნაცვლად უმეტეს შემთხვევაში ხდება მისი 

“მემცირება. ტიურინი აღნიშნავს, რომ ბოლო დრომდე აზოტის ამ 
ფემცირებას ხსნიდნენ ნიადაგის მექანიკური დამუშავებით –- გაძ- 

ლიერებული ჰაერაციის შედეგად ჰუმუსის ინტენსიური „დაშლით. 

მისი აზრეთ, ამასთან ერთად არის მეორე უფრო მნიშვნელოვანი 
ფაქტორი -– აზოტის გატანა მოსავალთან ერთად. ამასთან, რაც ძე- 

ტაია მოსავლის დონე, მით მეტია აზოტის გატანა და ნიადაგის გაღა- 
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რიბება, რასაკვირველია, თუ არ ხდება ახოტის დაბრუნება სასუქე- 
ბით, ანდა პარკოსანი კულტურების თესვით. 

ტიურინს მოჰყავს ახოტის ბალანსის ზოგიერთი მაჩვენებელი 
პურეული კულტურებისათვის და ნათლად უჩვენებს ნიადაგის გა- 
ღარიბებას აზოტით მოსავლიანობის სხვადასხვა დონის დროს, მა- 

შინ როდესაც არ ხდება ნიადაგის განოყიერება აზოტიანი სასუქე · 
ბით. 

აზოტის ბალანსის საკითხებზე, კერძოდ აზოტიანი სასუქების 
გარდაქმნის საკითხებზე მრავალი შრომა გამოაქვეყნა ცნობილმა 

საბჭოთა მეცნიერმა ფ. ტურჩინმა. 
ნიადაგის ორგანული ნივთიერების წარმოქმნის, მისი ბუნები- 

სა და კვლევის მეთოდებზე წლების მანძილზე მუშაობს მ. კონონო- 
ვა. ამ მიმართულებით მის მიერ 1951 წ. და 1963 წ. გამოქვეყნე– 

ბულ მონოგრაფიებში. ბევრი საინტერესო მასალა აზოტის ბალანსის 
საკითხებსაც ეხება. . 

აზოტის ბალანსის ბევრი საკითხი გაშუქებული ცნობილი 
საბჭოთა მეცნიერების ა. სოკოლოვის, ი. პეივეს, ა. პეტერბურგს- 

კისა და სხვათა შრომებში. 

ბოლო 10--12 წლის მანძილზე საბჭოთა კავშირის მრავალ 

სამეცნიერო-კვლევით დაწესებულებაში დაიწყო მუშაობა აზოტის 

ბალანსის პრობლემაზე. განსაკუთრებით აღსანიშნავია ვ. დოკუჩა- 
ევის სახელობის ნიადაგთმცოდნეობის საკავშირო სამეცნიერო- 
კვლევითი ინსტიტუტი, სადაც 1957 წელს ვ. ტიურინის ხელმძღვა- 

ნელობით გაჩაღდა თანმიმდევრული, ყოველმხრივი კვლევა. ამ 

კვლევის შედეგები ცალკეული ეტაპების მიხედვით ქვეყნდებოდა 
პერიოდულ პრესაში, ხოლო 1967 წელს გამოქვეყნდა ცალკე კრე–- 
ბულად ა. სოკოლოვის რედაქციით. 

ამ მხრივ მეტად დიდი და საინტერესო მუშაობა ტარდება ჩა- 
ისა და სუბტროპიკული კულტურები სრულიად საკავშირო-სა- 
მეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში. ოცდაათ წელზე მეტია, რაც 
მ. დარასელიას ხელმძღვანელობით მიმდინარეობს მინდვრული, 

ლიზიმეტრული და ლაბორატორიული გამოკვლევები. ასეთი სახის 
სამუშაო თავისი მოცულობითა და შინაარსით უნიკალურია მთელ 
საბჭოთა კავშირში. 

აზოტის ბალანსის ცალკეულ საკითხებს, კერძოდ, აზოტიანი 
სასუქების გამოყენებას, სიდერაციას, მრავალწლიან ბალახებს და 

სხვ. ეხება ცნობილი მეცნიერების შ. ჭანიშვილის, ი. სარიშვილის, 
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ა. მენაღარიშვილის, ი. ნაკაიძის, მ. ბზიავას, ვ. ცანავას და სხვა- 
თა გამოკელევები. 

საქართველოში აზოტის ბალანსის სრული შესწავლა ლიზი- 
მეტრული გამოკვლევების ფონზე თითქმის არ წარმოებს, გარდა 
ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების სამეცნიერო-კვლევითი 

ინსტიტუტისა. ამ საკითხს კი, როგორც ითქვა, მეტად დიდი მნიშ- 

ვნელობა აქვს. ამიტომ, ბუნებრივია, ამ მიმართულებით რესპუბლი- 
კაში ფართო კვლევითი მუშაობა უნდა გაიშალოს. 

ნიადაგთმცოდნეობის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში ახო- 

ტის ბალანსი საკითხები ერთწლიან კულტურებში 1960 წლიდან 
ისწავლება. კვლევის პირველ ეტაპზე (1960–-1962 წწ.) ისწავლე- 
ბოდა მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახის გავლენა ნიადაგში ჰუ- 
მუსის დაგროვებაზე, გარდა ამისა, ტარდებოდა მოსამზადებელი 
სამუშაოები ლიზიმეტრებეს მოსაწყობად. 1963 წელს ლიზიმეტ- 
რები მოეწყო და მუშაობა ფართოდ გაიმალა ინსტიტუტის ოთხ 

საყრდენ პუნქტზე –– სართიჭალაში შავმიწისებრ, კრწანისში რუხ- 
ყავისფერ, კიცხში ნეშომპალაკარბონატულ და ხევში ტყის ყომ- 

რალ ნიადაგებზე (ეს ორი უკანასკნელი პუნქტი დასავლეთ საქარ– 

თველოში ორჯონიკიძის რაიონში მდებარეობს). 
წინამდებარე მონოგრაფიაში შეჯამებულია 12 წლის კვლევი- 

თი მუშაობის შედეგები. რასაკვირველია, ჩვენ მიერ შერჩეულ 

ნიადაგებზე აზოტის ბალანსი ყოველმხრივ და ამომწურავად არ 

არის შესწავლილი. ამიტომ აზოტის ბალანსის შემდგომი შესწავ- 

ლა კვლავ გრძელდება.



თავი I 

საკვლევი ობიექტების ნიადაგურ-კლიმატური ლა სა- 

მეურნეო პირობების ზოგადი მიმოხილვა 

აზოტის ბალანსის პრობლემა ძირეულად უკავშირდება კო§- 
კრეტული მიკრორაიონის აიადაგურ-კლიმატურ და სამეურნეო 
პირობებს. სამეურნეო პირობებში იგულისხმება მეურნეობის მი- 
მართულება და სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტების წარმოების 

სახელმწიფოებრივი დანიშნულება. 
არ შეიძლება აზოტის ბალანსის პრობლემა წარმოვიდგინოთ 

განყენებულად, სახალხო-სამეურნეო ამოცანების გაუთვალისწი- 

ნებლად. ეს რომ ასე იყოს, აზოტის ბალანსის პრობლემა ძლიერ 

“დვილად გადაიჭრებოდა მარტო ერთი ღონისძიებით--მრავალწლი- 

ანი პარკოსანი ბალახის თესვით. მაგრამ ცნობილია, რომ მოსახლე- 

ობას მეცხოველეობის პროდუქტების გარდა მრავალი სხვა პრო- 
დუქციაც ესაჭიროება. ამრიგად, ახოტის ბალანსის პრობლემის 

გადაწყვეტა სახალხო-სამეურნეო მოთხოვნებიდან უნდა გამოდი- 

ოდეს და მის ინტერესებს ექვემდებარებოდეს. მაგალითად, თბი- 

ლისის საგარეუბნო ზონის მეურნეობები მებოსტნეობა-მერძევე- 

ობის მიმართულებისაა. ამ ზონაში აზოტის ბალანსის გაუმჯობესე- 

ბა ისე უნდა მოხდეს, რომ არ შემცირდეს ძირითადი –– ბოსტნეუ- 

ლისა და მეცხოველეობის პროდუქტების წარმოება. იგივე შეიძ- 

ლება ითქვას მარცვლეულის ან მევენახეობის ზონაზე და სხვ. 
განსაკუთრებით უნდა აღინიშნოს ნიადაგური პირობების გავ- 

ლენა აზოტის ბალანსზე ჩვენი რესპუბლიკისა და, საერთოდ, მთა- 
გორიანი რელიეფის მქონე მხარეებისათვის. 

რუსეთის პირობებში აზოტის ბალანსის შესწავლა რომელი- 
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მე ნიადაგზე და მისი განზოგადება ფართო მასმტაბით გაცილებით 

ადვილია, რადგან ნიადაგის ესა თუ ის ტიპი თავისი ფიხიკურ-ქე- 
მიური და აგრონომიული მაჩვენებლებით რამდენიმე ასეულ კი- 

ლომეტრზე მეორდება. ამას ემატება აგრეთვე კულტურათა ერთ- 

ფეროვნება, რაც კიდევ უფრო აადვილებს აზოტის ბალანსის შეს- 

წავლას. რესპუბლიკაში ამ მხრივ გაცილებით რთული პირობებია; 

არათუ ორი რაიონი ან ორი სოფელი, არამედ ხშირად ერთი და 
იგივე ტიპის ნიადაგის ორი მეზობლად მდებარე ნაკვეთი რელიე– 

ფური პირობების გამო იმდენად განსხვავებულია აგროქიმიური 

მაჩვენებლებით, რომ ორ სრულიად სხვადასხვა ნიადაგის ტიპს 
მოგვაგონებს. მას ერთვის კულტურათა ფართო ასორტიმენტი, 
რაც კიდევ უფრო ართულებს აზოტის ბალანსის შესწავლას. 

ჩვენ მიერ შესწავლილი პუნქტები როგორც ნიადაგურ-კლი- 

მატურ, ისე სამეურნეო თვალსაზრისითაც ძლიერ განსხვავდება 
ერთმანეთისაგან. ორი მათგანი –– სართიჭალა და კრწანისი მებოს- 

ტზეობა-მერძევეობის მიმართულებისაა დ. საოწყავი მიწათმოქმე– 
დების ზონაში მდებარეობენ; კიცხი და ხევი კი-– დასავლეთ სა- 
ქართველოში ურწყავი მიწათმოქმედების ზონაში. ამ კოლმეურნე- 

ობებში წამყვანი კულტურები სიმინდი და ვენახია. ესა და სხვა 

პირობები, რაზეც ქვემოთ გვექნება საუბარი, ახოტის ბალანსის 
განსხვავებულ პირობებს ქმნიან და მისი რეგულირების გზებიც 

სხვადასხვაა. 

ფავმიწისებრი ნიადაგი 

(სართივალის საბჭოთა მეურნეობა) 

სართიჭალის მეურნეობის ტერიტორიაზე ინსტიტუტს 1962 

წლიდან აქვს მოწყობილი ეროზიული სტაცეონარი, სადაც ჩვე5 
იიერ მოწყობილია ლიზიმეტრები და დაყენებულია მინდვრის ცდე:· 
ბი. 

კვლევითი სამუშაოები გარკვეულ ნაწილში კომპლექსურად 

ტარდებოდა ეროზიის განყოფილებასთან ერთად. 

ნასვეაი და ყამირი მიწების ათვისების შემდეგ ამ ნაკვეთებში 
ძირეულად იცვლება აზოტის ბალანსი -–- აზოტის დაგროვების ნაც– 

ვლად ხდება მისი გატანა სასოფლო–სამეურნეო კულტურების მო- 

სავალთან ერთად და იქმნება აზოტის დეფიციტი. ეს პროცესი თა- 
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ვისი უარყოფითი შედეგებით უფრო მკვეთრად მჟღავნდება და- 
ბალნაყოფიერ ნიადაგებზე, მით უმეტეს აზოტის ძლიერ მომთხოენ 
კულტურათა თესვისას. ასეთ დაბალნაყოფიერ ნიადაგებში აზოტის 
უარყოფითი ბალანსი ხანგრძლივად ყოვლად დაუშვებელია, რად- 
გან ნიადაგი შეიძლება ძლიერ გამოიფიტოს და სავსებით უვარგი- 

სი გახდეს. სწორედ ამიტომ პირველ ყოვლისა დაბალნაყოფიერ ნი- 
ადაგებზე უნდა გატარდეს ყველა საჭირო ღონისძიება აზოტის ბა- 
ლანსის გასაუმჯობესებლად. 

შავმიწა და შავმიწისებრი ნიადაგები ბუნებრივად მაღალნაყო- 
ფიერია. ან ნიადაგებში აზოტის ბალანსის რეგულირების საკითხი 
სხვა ასპექტში უნდა იქნესს განხილულ-გადაწყვეტილი. მთავარი 
ყურადღება უნდა მიექცეს მათი ბუნებრივი ნაყოფიერების შენარ- 
ჩუნებას. რასაკვირველია, ნაყოფიერების შემდგომი ამაღლების 

ღონისძიებათა დამუშავება ამ ნიადაგებისთვისაც მეტად მნიშვნე– 
ლოვანია, მაგრამ უმთავრესი მაინც არსებული ნაყოფიერების შე– 
ნარჩუნებაა. 

შავმიწისებრი ნიადაგების ზოგადი დახასიათებისათვის ვისარ- 
გებლეთ პროფ. გ. ტალახაძის შრომებით. 

შავმიწისებრი ნიადაგები ფართოდაა გავრცელებული აღმო- 
სავლეთ საქართველოს ბარის მდელო-სტეპის ზონაში ამ ზონის 
საკმაოდ დიდი ნაწილი ახლო წარსულში დაბლობისა და მთისწინე- 

ბის ტყეებს ეკავა. ადამიანის სამეურნეო მოქმედების “შედეგად 

ტყეები გაიჩეხა და დასაბამი მიეცა მდელო-სტეპის მცენარეული 
ასოციაციების განვითარებას. სწორედ ამიტომ ტყის ნიადაგისაგან 

(ყომრალი, ყავისფერი) განსხვავებით შეიქმნა მდელო-სტეპის ნი- 

ადაგთწარმოქმნის პროცესი. „დღეისათვის ეს ნიადაგები შავმიწი- 
სათვის დამახასიათებელი ყველა ნიმშან-თვისებებით (ჰუმუსის რა- 

ოდენობა, სტრუქტურა, ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები და სხვ.) 
არ ხასიათდება, რის გამოც ის ფაქტიურად შავმიწისებრ ნიადაგს 

წარმოადგენს“ (გ. ტალახაძე, „საქართველოს შავმიწები“, 1962, გყ. 
145). 

პროფ. გ. ტალახაძე თავის მონოგრაფიაში იძლევა, საერთოდ, 
შავმიწებისა და, კერძოდ, შავმიწისებრი ნიადაგების კლასიფიკა- 

ციის სქემას. ამ სქემის თანახმად შავმიწისებრი ნიადაგები იყოფა: 

1. სუსტად დაკორდებული საშუალო ჰუმუსიანი 
მცირე ჰუმუსიანი 
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2. მდელოს კორდიან-ლე- საშუალო ჰუმუსიანი 
ბიანი მცირე ჰუმუსიანი 

3. დამლაშებული საშუალო ჰუმუსიანი 
4. ბიცობიანი მცირე ჰუმუსიანი 
5. დაწიდული მცირე ჰუმუსიანი 
6. მცირე სიღრმის ეროხზი- 

რებული მცირე ჰუმუსიანი 
გამოკვლევები ტარდებოდა ეროზირებულ, მცირე ჰუმუსიან 

შავმიწისებრ ნიადაგზე. შავმიწისებრი ნიადაგების ამ სახესხვაობებს 
საკმაო ფართობები უკავია აღმოსავლეთ საქართველოს ბარის ზო- 
საში. ამ ნიადაგების საკმაოდ დიდ ფართობს ვხვდებით სართიჭა- 
ლა-საგარეჯოსა -და წითელწყაროს ჩრდილო-აღმოსავლეთ მხარეზე. 

„ეს ნიადაგები გავრცელებულია მთისწინების, სხვადასხვა ექს– 

პოზიციისა და ქანობის რელიეფის ელემენტებზე –– უმთავრესად 
700--900 მ სიმაღლეზე ზღვის დონიდან გამონაკლის შემთხვევაში 
კი დახრილ ვაკეებზე (ალაზნის, ივრის ძველ ტერასებზე) დედაქა–- 

ნებს აქ სხვადასხვაგვარი პეტროგრაფიული შედგენილობის ფომფ- 
ლო. კონგლომერატები წარმოადგენს. შედარებით ნაკლები გავრცე- 

ლება აქვს ლიოსისებრ თიხნარებს (ქართლში) და ქვიშაქვის გამო- 
ფიტვის პროდუქტებს (გარეკახეთის ზეგანი)“. (იქვე, გვ. 146). 

აროფ. ტალახაძის მითითებით, ამ ნიადაგების ალუვიურ-აკუ- 

მულაციური პორიზონტების სისქე 35--65 სმ-მდეა. კარბონატების 
შემცველობის მიხედვით ეს ნიადაგები იყოფა კარბონატულ და 
სუსტად გამოტუტულ (შხუილი იწყება 8 ჰორიზონტიდან) სახესხვა- 
ობებად. ამ ნიადაგების ზედაფენა მარცვლოვანი სტრუქტურით ხა- 

სიათდება. 

ბარის შავმიწისებრი ნიადაგები ძირითადად თიხიანი და მძიმე 

თიხნარი მექანიკური შედგენილობისაა. 
ჰუმუსის შემცველობა ამ ნიადაგებში ძლიერ მერყევია და ხში- 

რად ადგილის რელიეფისა და ექსპოზიციის მიხედვით იცვლება. 

შესაბამისად ცვალებადია აზოტისა და სხვა საკვები ელემენტების 
შემცველობა. 

საცდელი ნაკვეთის აგროქიმიური დახასიათება მოცემულია მე- 
2 ცხრილში. 

არ შევუდგებით ცხრილში მოცემული მაჩვენებლების განხილ– 
ვას, მხოლოდ აღვნიშნავთ, რომ საცდელი ნაკვეთი საკმაოდ დამა- 

ხასიათებელია ამ ტიპის ნიადაგისათვის. 
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ცხრილი2 
შავმიწისებრი ნიადღაგის აგროქიმიური დახასიათება 
  

  

      

დ 8 X# ი.0, _ _ #.0 
45 C 6 ' ' 

5 25 | CაC01 | ჯ |ჯ I«4< | > .· |C |= 
C8 62 ა - დ V დ 9 ლ დ 
«+6 2 # 2 | 86) §5 | 86 58 | 56 |I568 
§/% თ+% 2 C8 V= I 25 |>=| =6 | = –V 
55 | 21 | 95 | 8? | 55) 32 | დი | 25 | == 

' 

0–-20 7,6 3,6 4.73 | 0,26 7,62 | ი,14 | 1,529 | 1,17 | 511 
20–40 7,6 4,8 4,14 | 0,252 | 5,30 | 0,12 | 1,01 | 0,85 | 37,?7         

ამ ზონაში, რომელშიც სართიჭალის მეურნეობა შედის, ზაფხუ- 

ლი საკმაოდ ცხელია. აგვისტოს საშოალო ტემპერატურა 229 უდრის. 
წელიწადის რვა თვე თითქმის სრულიად თავისუფალია ყინვე– 

ბისაგან. 

ნალექების წლიური რაოდენობა 500--600 მმ-ია, ნალექების 
წლიურ მსვლელობას ახასიათებს ორი მაქსიმუმი და ორი მინიმუმი. 
მთავარი მაქსიმუმი მაისშია, მეორე სექტემბერში; მთავარი მინიმუ- 

მი იანვარში, მეორე აგვისტოშია. გაზაფხულის ბოლოსა და ზაფხუ–- 

ლის დასაწყისში ნალექებს უმთავრესად თავსხმა წვიმა ახასიათებს. 
თოვლი წელიწადში 25 დღეს არ აღემატება. მისი საბურველის 

მაქსიმალური სიმაღლე 50 სმ აღწევს. 
გაბატონებულია საკმაო სიმძლავრის ქარები. სხვა სეზონებთან 

შედარებით ქარები უფრო ძლიერია გაზაფხულზე (მარტი-აპრილი). 
ამ პერიოდში ქარების სიჩქარე 15--20 მ აქარბებს წამში და დიდი 

ზიანი მოაქვს სოფლის მეურნეობისათვის. 
როგორც აღვნიშნეთ, აზოტის ბალანსის რეგულირება პირველ 

ყოვლისა აუცილებელია დაბალნაყოფიერ ნიადაგებში. ასეთ ნიადა- 
გებში უდეფიციტო, ანუ ისეთი ბალანსის შექმნა რომ ნიადაგი 

იმდენსავე აზოტს იღებდეს, რამდენიც მოსავალთან ერთად იქნა გა– 
ტანილი, ბევრს არაფერს იძლევა. ასეთ პირობებში თავიდანვე უნდა 
ვიზრუნოთ აზოტის ბალანსის გაუმჯობესების ღონისძიებათა დამუ- 

შავებაზე. 
მაღალნაყოფიერ ნიადაგებში, როგორიცაა შავმიწები და შაე- 

მიწისებრი, როგორც აღნიშნავს ი. ტიურინი, დასაშვებია გარკვეუ- 
ლი დროის მანძილზე თვით ნიადაგის აზოტის ხარჯზე გავზარდოთ 

მოსავლიანობა, ე. ი. დროებით დავუშვათ აზოტის დეფიციტი. მაგ- 
რამ ახოტის ყოველწლიური დეფიციტი უნდა განისაზღვრებოდეს 
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აზოტის იმ რაოდენობით, რაც 15--20 ც/ჰა მოსავალთან ერთად გა- 
იტანება (40--50 კგ/ჰა). ასეთი დეფიციტური ბალანსის დაშვებაც 
დროებითია და მისი ხანგრძლივობა ნიადაგში შემავალი აზოტის სა- 
ერთო რაოდენობით განისაზღვრება, მაგრამ აზოტის გატანას სხვა 
ფაქტორებიც თუ ერთვის და ახოტის წლიური დეფიციტი 40--50 

ჰგ-ს მნიშვნელოვნად სჭარბობს, მაშინ სასწრაფოდ უნდა იქნეს მი- 

ღებული ზომები, რომელიც აღკვეთავს ან შეამცირებს აზოტის არა- 
პროდუქტიულ გატანას, ხშირად აზოტის გატანის სწორედ ეს მეორე 
მხარეა უფრო მნიშვნელოვანი და განმსახღვრელი აზოტის ბალან- 
სისა. ასეთი მდგომარეობაა სართიჭალის შავმიწისებრ ნიადაგებზე. 
ამ ზონაში მოსავალთან ერთად გატანილი აზოტი ხშირად იმის მესა- 
მედსაც არ უდრის, რაც სხვა გზებით, კერძოდ, ქარული ეროზიით 
იკარგება. 

სწორედ ქარული ეროზიაა ამ ზონაში აზოტის ბალანსის განმ- 
საზღვრელი ფაქტორი. 

მეორე მნიშვნელოვანი ფაქტორი არის მეურნეობის მიმართუ- 
ლება, ე. ი. მეურნეობაში არსებულ კულტურათა ასორტიმენტი და 

აქედან გამომდინარე აზოტის გატანა მოსავალთან ერთად. 
აქ არ მოვიყვანთ სართიჭალის მეურნეობის სავარგულთა მთლი- 

ან ექსპლიკაციას (ტყე, ბუჩქნარი და სხვ.), მხოლოდ დავაჯგუფებთ 

სასოფლო-სამეურნე.· კულტურებს (ფართობის მითითებით) იმის- 

და მიხედვით, თუ რამდენად აღარიბებენ ისინი ნიადაგს: 

1. კულტურები, რომლებიც სრულებით არ უბრუნებენ ნიადაგს 

გატანილ აზოტს, ე. ი. ძლიერ აღარიბებენ ნიადაგს. 

ა) ბოსტნეული –– 120,0 

ბ) ხეხილის ბაღი ––112,8 

გ) ვენახი –- 453,4 

დ) თუთა –- 23,0 

  

სუ ლ –– 709,2 ჰა 

2. კულტურები, რომლებიც ნაკელის სახით ნაწილობრივ უბ- 

რუნებენ ნიადაგს გატანილ აზოტს: 
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ა) ხორბალი =–800. 
ბ) ქერი –-700 
გ) სიმინდი (სამარცვლედ) –-150 
დ) მზესუმზირა –- 80 

სულ –- 1730ჰა 

3. კულტურები, რომლებსაც იმდენი აზოტი გააქვთ, რამდენსაც 
აბრუნებენ. 

ა) სასილოსე სიმინდი –=-720 

ბ) სიმინდი მწვანე საკვე- 
ბად –-197 

გ) ძირხვენები – 37 

სულ–- 954 პა 
ს 

4. კულტურები, რომლებიც ამდიდრებენ ნიადაგს აზოტით: 

ა) ერთწლოვანი ბალახი თი– 
ვად <-–603 

ბ) ერთწლოვანი ბალახი 
მწვანე საკვებად – 47 

გ) მრავალწლოვანი ბალახი 

თივად –<-265 

დ) მრავალწლოვანი ბალახი 
მწვანე საკვებად –-200 

სულ –– 111” ჰა 

როგორც დავინახავთ, კულტურათა ასეთი თანაფარდობა მეტად 
დიდ როლს თამაშობს აზოტის ბალანსში. 

ასევე დიდი მნიშვნელობა აქვს ქიმიზაციის იმ დონეს, რაც ამ- 
ჟამად არსებობს სართიჭალის მეურნეობაში. 

ჩვენ მარტო იმას აღენიშნაკთ, რომ მეურხეობა ყოველწლიუ– 
რად იყენებს 384 ტონა ამონიუმის გვარჯილას, რასაც აგრეთვე გარ- 
კვეული მნიშვნელობა აქვს აზოტის საერთო ბალანსში. 
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რუსი-ყავისფერი ნიადაგი 

(კრწანიხის საბჭოთა მეურწეობა) 

აზოტის ბალანსის შესწავლის საკითხებთან დაკავშირებული 
გამოკვლევები რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე ტარდებოდა ნიადაგთმცოდ- 
ნეობის, აგროქიმიისა და მელიორაციის სამეცნიერო-კვლევითი ინს- 
ტიტუტის ექსპერიმენტულ ბაზაზე რომლის ტერიტორია 1959 

წელს გადმოეცა ინსტიტუტს და წარმოადგენს კრწანისის მებოსტ- 
ნეობის საბჭოთა მეურნეობის ნაწილს. იგი შედის სუბტროპიკული- 
ღან კონტინენტურისაკენ გარდამავალ კლიმატურ ოლქში. რეგიონა–- 
ლურად ის მდებარეობს მშრალი და გვალვიანი სტეპების ქვეზონა– 
ში. ამ კლიმატურ ქვეზონას უჭირავს აღმოსავლეთ საქართველოს 
მთელი გავაკებები ზღვის დონიდან 300-––450 მ-ის ფარგლებში; აღ– 

ნიშნული ქვეზონის კლიმატი მშრალია და ხასიათდება კონტინენტუ- 

ორობით, ზომიერი ცივი ზამთრითა და ცხელი ზაფხულით. იანვრის 
საშუალო მრავალწლოვანი ტემპერატურა 0“%-ია, ივლისისა კი 25“ 
მდეა. ჰაერის საშუალო წლიური შეფარდებითი სინოტივე 70%-ზე 
ნაკლებია. ხამთრის მაქსიმუმია 67-77%; ზაფხულის მინიმუმი -– 

L7 %. განსაკუთრებით დაბალია შეფარდებითი სინოტივე შუადღის 
საათებში. საშუალო თვიური შეფარდებითი სინოტივე 13 საათზე 

გაჯერებულ მდგომარეობას უახლოვდება და ტოლი ან მეტია 80%–- 
'ზე, მაგრამ ასეთი შემთხვევები იშვიათია, განსაკუთრებით ზაფხულ- 

'ში. 

სინოტივის მნიშვნელოვანი დეფიციტი, მაღალი ტემპერატურა 
«და ქარიანობა ხელს უწყობს ინტენსიურ აორთქლებას, რომელიც 
წელიწადში 1100 მმ უდრის და თითქმის სამჯერ აღემატება ნალე– 

ჟების წლიურ ჯამს. 

ქვეზონის მთელ ტერიტორიაზე საკმაოდ ხშირია ნალექიანობის 
ფთლიერი დეფიციტი, განსაკუთრებით წლის ცივ პერიოდში და ზა- 

ფხულის ორ უკანასკნელ თვეში –– ივლისსა და აგვისტოში. ნალექე– 

ბის წლიური რაოდენობა 300--450 მმ-ია აქედან 25--30% ციე, 
ანუ არასავეგეტაციო პერიოდში (ნოემბრიდან მარტამდე), დანარჩე– 

ნ'ი კი სავეგეტაციო პერიოდში. 

ნალექების წლიურ მსვლელობას ახასიათებს ორი მაქსიმუმი და 
ლთრი მინიმუმი. მთავარი მინიმუმი იანვარშია და მერყეობს 10––-15 
მემ ფარგლებში, მეორე მინიმუმი აგვისტოში –-24-–-40; მთავარი 

2. ო, ზარდალიშვილი 
#



მაქსიმუმი მაისშია ––65--80 მმ (იშვიათად ივნისში), მეორე მაქსი– 

მუმი სექტემბერშია –– 35––-60 მმ. 
ნალექი თოვლის სახით ნოემბრიდან აპრილამდეა, მაგრამ ასეთ 

დღეთა რიცხვი სულ 10-12 დღეა წელიწადში. თოვლით იშვიათად 

იფარება ნიადაგი. თოვლის საბურველის მაქსიმალური სიმაღლე 40-– 

50 სმ არ აღემატება. 
სეტყვა ამ ზონაში იშვიათადაა –– წელიწადში ერთხელ. უფრო 

სპირად სეტყვა გაზაფხულის დასასრულსა და ზაფხულის დასაწყის– 
ია. 

სავეგეტაციო პერიოდში ნალექები ცალკეული თვეების მიხედ– 
ვით მეტად არათანაბრად ნაწილდება, რაც აძლიერებს კლიმატის 
სიმშრალეს და აუცილებელს ხდის სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა» 
რწყვას. 

ნალექების მაქსიმალური მოსვლის პერიოდში –– მაის-ივნის- 

ში -- მას ხშირად კოკისპირული წვიმების ხასიათი აქვს. ამ 
თვეებში მოსული ნალექების 60–-70პ ზოგჯერ ერთ-ორ 

დღეში ან რამდენიმე საათში მოდის, რაც იწვევს ეროზიულ პრო– 
ცესებს აგრეთვე საკვები ელემენტების ჩარეცხვას ღრმა ფენ 
ებში. 

კრწანისის მებოსტნეობის საბჭოთა მეურნეობის ნიადაგების 
მათ შორის ინსტიტუტის ექსპერიმენტული ბაზის ტერიტორიის) 
მსხვილმასშტაბიანი გამოკვლევა 1961 წელს ჩატარდა სოფლის მე– 

ურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატის ვ. ჩხიკვიშვილის ხელმძღვა. 

ნელობით. ამ გამოკვლევებში ჩვენ მიერ შედგენილ იქნა აგროქიმი– 
ური კარტოგრამები. 

ნიადაგების ზოგადი დახასიათებისათვის ვსარგებლობთ ვ. ჩხი– 
კვიშვილის მიერ 1962 წელს შედგენილი ანგარიშის მიხედვით. 

კრწანისის საბჭოთა მეურნეობის ტერიტორია კრწანისის ვაკის 
განუყოფელი ნაწილია. მეურნეობის მაკრორელიეფი ტერასულ- 

აკუმულაციურია; მეზორელიეფი ტალღისებური, ალაგ-ალაგ დანა- 
წევრებული სუსტად განვითარებული ღარტაფებით. 

ჩხიკვიშვილი კრწანისის მებოსტნეობის საბჭოთა მეურნეობის 

ტერიტორიაზე ნიადაგის 4 ტიპს და 18 სახესხვაობას გამოყოფს, 

მათ მორისაა რუხი ყავისფერი ნიადაგი, რომელიც 6 სახესხვაობას 
მოიცავს: 

1. რუხი-ყავისფერი მცირე სისქის, სუსტად განვითარებული 
სამუალო და ძლიერ ხირხატიანი, ფომფლო კონგლომერატებზე. 
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2. იგივე, სუსტად ხირხატიანი, მსუბუქი თიხნარი, იმავე ქანებ– 
ზე. 

3. რუხი-ყავისფერი საშუალო და ძლიერ გაკულტურებული, 
სამუალო და მძიმე თიხნარი, ალუვიურ და დელუვიურ-პროლუვიურ 
ნაფენებზე. 

4. რუხი-ყავისფერი სამუალო და მცირე სისქის, საშუალო და 
მძიმე თიხნარი, სილნარ–-კენჭნარ ნაფენებზე. 

5. რუხი-ყავისფერი, მცირე სისქის სუსტად და საშუალოდ 

ხირხატიანი, საშუალო თიხნარი, სილნარ-კენჭნარ ნაფენებზე. 
6. რუხი-ყავისფერი, მძიმე და საშუალო თიხნარი, ძლიერ გა– 

კულტურებული, სუსტად შეცემენტებული, სილნარ-კენჭნარ ნაფე–- 
ებზე. 

ეს ნიადაგები განვითარებულია ჭალის ზედა და შემაღლებულ 

ტერასულ ვაკეებზე. ეს უკანასკნელი აგებულია ქვა-ღორღიანი და 
ქვა-კენჭიანი ალუვიური ნაფენებით. ალაგ მას ზევიდან წაფენილი 
აქვს საკმაო სისქის დელუვიურ-პროლუვიური ნაფენები, რომელიც 
ჩამოტანილია მოსაზღვრე კრწანისის ხევის მიერ თელეთის ქედიდან 
და კრწანის-კუმისის შუამდებარე , ფერდობებიდან. ასეთ დელუვი- 

ურ-პროლუვიურ ნაფენებზეა განვითარებული რუხი-ყავისფერი ნი- 
ადაგების გაკულტურებული სახეები კერძოდ, რუხი-ყავისფერი 
საშუალო და ძლიერ გაკულტურებული, საშუალო და მძიმეთიხნა- 
რი, ალუვიურ და დელუვიურ-პროლუვიურ ნაფენებზე. რუხი-ყავის- 

ფერი ნიადაგის ეს სახესხვაობა კრწანისის ექსპერიმენტულ ბაზა- 
საც მოიცავს. 

ეს ნიადაგები შედარებით ღრმა ჰუმუსოვანი ფენით გამოირჩე- 
ვა-- ზედა აკუმულაციური ჰორიზონტი 25--35 სმ სისქისაა. ჩვეუ- 
ლებრივ ტენიანობის პირობებში ეს ფენა რუხი-ყავისფერია, გაშ- 
რობის შემდეგ კი შედარებით ბაცი. ნიადაგის მასა მარცვლოვან– 

კოშტოვანია, ფხვიერი და მძიმეთიხნარია, 10%-იანი LICI-ით ძლი- 

ერ შხუის, სახნავ ქვეშ მდებარე „8“ ჰორიზონტი 50––-55 სმ სიღ- 
რმემდე აღწევს. ის უფრო ღია რუხი-ყავისფერია, შემკვრივებული 

და კაკლოვან-წვრილმარცვლოვანი სტრუქტურით ხასიათდება; სა- 
მუალო თიხნარია და ძლიერ შხუის, ზოგან 30-–-70 სმ სიღრმეზე ნი– 
ადაგის პროფილში გვხვდება სილნარ-თიხნარი და თიხნარ-ქვიშიანი, 
ხირხატიანი განფენები, რომელიც ღია ყავისფერი, თიხნარი, სუს- 

ტად გასტრუქტურებული კარბონატული ფენებით იცვლება. უფრო 
ღრმად კი 90 სმ-დან 2 მეტრამდე ერთმანეთს ენაცვლება მოყვითალო 
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ფერის თიხნარ-ქვიშნარი, სილნარ-ღორღიანი და ღორღიან-ხვინჭი- 

ანი ფენები. ამ განფენებში ხშირად გვხვდება სუსტად გამოხატული 
კარბონატული ახალქმნილები და მუქი ჟანგისფერი ლაქები. ეს უკა- 

ნასკნელი მდელოს ადრეული სტადიის გადმონაშთია. 
ჰუმუსის შემცველობა კრწანისის საცდელ ნაკვეთზე 2-–-3%-ს 

შორის მერყეობს. სიღრმით მისი შემცველობა მკვეთრად ეცემა. სა- 
ერთო აზოტი 0.18--0,2% უდრის, ფოსფორი 0,14--0,16„ საერთო 

კალიუმი ზედა სახნავ ფენაში 1%-მდეა. ეს ნიადაგი კარბონატებს 
ზედაპირიდანეე შეიცავს, სახნავ ფენაში 4--9%. ქვესახნავ ფენაში 
კარბონატების შემცველობა ძლიერ იზრდება და 15--20% უდრის, 

არეს რეაქცია სუსტი ტუტეა (იILI--7,3-–7,5). ამ ნიადაგების დიდი 
სიურელის მიუხედავად საცდელი ნაკვეთი საკმაოდ ტიპურია და 

დამახასიათებელია ამ ზონის რუხი-ყავისფერი ნიადაგებისათვის. 

კრწანისის საბჭოთა მეურნეობა მებოსტნეობის მიმართულე- 
ბისაა, თუმცა უნდა აღვნიშნოთ, რომ სახნავ-სათესი ფართობების 
საერთო ბალანსში (940 ჰა) ბოსტნეულ კულტურებს მხოლოდ 36% 
უჭირავს. 

სახნავ-სათესი ფართობის 10%-მდე (90 ჰა) დაკავებულია მრა– 

ვალწლიანი ნარგავით. მეურნეობამ 1967 წლიდან დიდი ფართობი 

(100 ჰა) დაუთმო მრავალწლოვან ბალახს; 1967 წლამდე იგი მხო- 

ლოდ 55 ჰა-ზე ითესებოდა. 

ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგი 

(სოფ. კიცხის კოლმეურნეობა) 

ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტის სოფ. კიცხისს სტაციონარი 

რაიონის ცენტრიდან (ორჯონიკიძის რაიონი) 16--17 კმ-ითაა დამო–- 

რებული. 
კიცხის ჰავა სუბტროპიკულ-ნოტიოა; ზამთარი თბილი, ზაფხუ- 

ლი კი ცხელია, საშუალო წლიური ტემპერატურა მერყეობს 13-- 
149 ფარგლებში. იანვრის საშუალო. ტემპერატურა 395-ია, აგვისტოსი 
22,8––23,7?. ჰაერის ტემპერატურის აბსოლუტური მინიმუმი 16– 
18? შორის მერყეობს. ყინვა წელიწადში 35--50 დღემდეა. ტემპე– 
რატურის მაქსიმუმი 39--40"-მდე აღწევს. სავეგეტაციო პერიოდის 
განმავლობაში დადებით ტემპერატურათა ჯამი 4000--4500? შეად- 
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გენს. სავეგეტაციო პერიოდი საშუალოდ მარტის მეორე ნახევრი- 
დან იწყება და ნოემბერში მთავრდება. 

წლის განმავლობაში თითქმის ყველა თვე თანაბრად ქარიანია. 
ზამთარში გაბატონებულია ჩრდილო-აღმოსავლეთის ქარები, ზა- 

ფხულში კი სამხრეთ-დასავლეთისა და დასავლეთის. აღმოსავლეთი– 
სა და ჩრდილო-აღმოსავლეთის რუმბის ქარები უმეტესად 

ფიონური ხასიათისაა და ჩვეულებრივ დიდი სიჩქარით ხასიათდება. 
ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა 1000––1100 მმ უდრის. 

ნალექების წლიური რაოდენობის 57% თბილ პერიოდშია 
(IV–-X). სამუალო მრავალწლიური მონაცემებით ნალექები თვეე–- 
ბის მიხედეით სა,„მაოდ თანაბრადაა განაწილებული, თუმცა გაზა- 

ფხულსა და შემოდგომაზე მოსულ ნალექებს ხშირად კოკისპირული 

წვიმების ხასიათი აქვს. ამ პერიოდში მოსული ნალექების ინტენსი- 

ვობა 1--2 და ზოგჯერ 3 მილიმეტრსაც უდრის წუთში, რაც იწვევს 
ეროზიული პროცესების განვითარებას და საკვები ელემენტების 

ჩარეცხვას: ნიადაგის ღრმა ფენაში. 

ნალექები თოვლის სახით მოსალოდნელია ნოემბრიდან აპრი- 

ლამდე. თოვლი სამუალოდ 20 დღეს არ აღემატება. 

ჰაერის საშუალო წლიური შეფარდებითი ტენიანობა 70%-ის 

ფარგლებში მერყეობს. წლის ცივ პერიოდში ჰაერის შეფარდებითი 
ტენიანობა მხოლოდ რამდენიმე პროცენტით მეტია თბილ პერიოდ- 

თან შედარებით. ორჯონიკიძის რაიონის კლიმატი ხელსაყრელ პი– 

რობებს ქმნის ისეთი ძვირფასი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

განვითარებისათვის, როგორიცაა ვენახი, დაფნა, სიმინდი და სხვ. 
საცდელი ნაკვეთის აგროქიმიურ დახასიათებამდე განვიხილოთ 

სოფ. კიცხისა და საერთოდ ამ ზონის სასოფლო-სამეუორონეო წარმო- 

ების ხასიათი. მოვიყვანთ ორი კოლმეურნეობის სავარგულოთა ეჟქს– 

პლიკაციას (ცხრილი 3). 

როგორც ამ ცხრილიდან ჩანს, კოლმეურნეობათა საერთო ფარ- 

თობის მცირე ნაწილია დაკავებული სასოფლო-სამეურნეო კულტუ- 

რებით. ამ გარემოების ერთ-ერთი მიზეზი ისა. რომ ეროზიული 

პროცესების ძლიერი განვითარების გამო სახნავი ფართობების გარ- 

კვეული ნაწილი უვარგისი გახდა სასოფლო-სამეურნეო კულტურე- 

ბისათვის და კოლმეურნეობამ მიატოვა. 

როგორც ვხედავთ, სახნავ-სათესი ფართობების 62,0-–77,4% 
სიმინდს, ანუ ისეთ კულტურებს უკავია, რომლის მოსავალთან ერ– 

თად გატანილი აზოტი ნაწილობრივ კვლავ უბრუნდება ნიადაგს 
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ნაკელის სახით. თუმცა, როგორც გამოკვლევებმა გვიჩვენა, ამ სა- 
ხით დაბრუნებული აზოტის რაოდენობა იმდენად მცირეა, რომ 
თითქმის არავითარი გავლენის მოხდენა არ შეუძლია აზოტის ბალან- 
სზე. 

კიცხის კოლმეურნეობაში დიდი გავრცელება აქვს სხვადასხვა 
ხარისხით ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგებს. 

გამოკვლევებს ვაწარმოებდით როგორც საშულო, ძსე ძლიერ 
ჩამორეცხილ ნიადაგებზე. 

სუსტად ჩამორეცხილი ნაიდაგების ზედა სახნავი ფენა რუხი- 

მოყავისფრო შეფერილობისაა, კარგად გამოხატული სტრუქტურით 
და ფხვიერი აგებულებით ხასიათდება. სიღრმით უფრო ღია და 
მკვრივია, სტრუქტურიანობა უარესდება, მატულობს ხირხატიანობა 
და კარბონატების შემცველობა. საშუალო სისქის საშუალო და სუს- 

ტად ჩამორეცხილი ნიადაგების პროფილი, დიდი სისქის ნიადაგეაბ- 
თან შედარებით, შემოკლებულია, ჰუმუსოვანი ჰორიზონტი მნიშვნე– 
ლოვნადაა ჩამორეცხილი და მისი სისქე 15--20 სმ ფარგლებში 

ცხრილი3ვ 

სავარგულების ექსპლიკაცია 

  

  

      

ფართობი ჰე1ჭტარობით 

სავარ ი ოთ. 
ჭ გულ სოფ. კიცხი რა რეთი 

სიმინდი სოიას შეთესვით 203.4 61,0 
ვენახი 108,9 15) 
თუთა 15.7 2,4 
დაფნა 0,20 0,8 
ბაღი _ 1.16 
საძოვრები სუფთა 108,V3 84,0 
საძოვრები ბუჩქნარით 424.0 100,0 

ტყე 39,96 19,0 
ტყე ხელოვნური (აკაცია) –_ 5,0 
კოლმეურნეობის წევრთა საკარმიდამო 67,0 45,0 
გზები, ხევები 25,7 10.0 
გამოუყენებელი მიწები 204,86 92,0 

სულ ფართობი 1197,75 | 433,84 
  

მათ შორის სახნავ-სათესი 328,20 78,84 

| :



მერყეობს. კირის ძარღვები და კირქვების მონატეხები სახნავი ფე– 

ნის ქვემოდანვე გვხვდება. 
ძლიერ ჩამორეცხილი ნიადაგების ზედა ნაყოფიერი ფენა 

მთლიანად ჩამორეცხილია. სახნავი ფენის დარჩენილი ნაწილი უმე- 
ტესად მარცვლოვან-მტვროვანი სტრუქტურით ხასიათდება, ხშირ 

შემთხვევაში ეს ნიადაგები ძლიერ ხირხატიანია. მათი მცირე ნაწი– 
ლი ათვისებულია სასოფლო-სამეურნეო კულტურებით. 

მოგვყავს საცდელი ნაკვეთების აგროქიმიური მაჩვენებლები. 

ცხრილი4 

საცდელი ნაკვეთების ძირითადი აგროქიმიური მაჩვენებლები 

(ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგი) 
  

ა 8 ხ4 # - ნ,ე0ა 
2526). 8 5 
2551“% 92 | 5 | <5 ვ, 2 |§, I 

ნიადაგის დასა- | %5 C | -5 ვ 6 C 8 C ს აქ 
55 | 2 თუე პ2 I 315: > I: 8 

ხელება 2) =5- IC | - § IV<I CC Iი<) 5 
§§CC | C>C 2 8 6 68 
ლო+% .ლ ლ წ <« «ლ ჯ% 2ლ= ლ 

-2 2> +... < ლთ | “=)| 92 | <-5| => 
ხი .5 C.კლ ღლ –< 5 5 დ 5 CC ლ 
  

საშუალოდ ჩამო- 6-2ი. 

რეცხილი 20–-40 უპ
>ჰ
 C ,72 | 9,94 0,149 | 7.86 0,111 | 1,30 |62,12 

5 0,061 5.50 | 0,104 | 0,61 |28,74 « თ
 ღ
ა
 

ს ღ დ
 

ი
 

  

| 
7,4 | 2,773 | 1,14 | 0,108! 3,19 | 0,092 | 1,74 ,31,08 
7,6 | 12,00| 0,64 | 0,067 | 2,13 | 0,089) 1,66 |24,96 

აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ ყველა ჩამორეცხილ ნიადაგსა და 
საცდელ ობიექტს ახასიათებს კომპლექსურობა. მაგალითად, ერთი 
მცირე ზომის –– 0,3-–0,5 ჰა ნაკვეთის ფარგლებშიც კი შეიძლება შე– 

გვხვღეს როგორც საშუალოდ, ისე ძლიერ ჩამორეცხილი ნაკვეთუ– 
რები, რომლებშიც ჰუმუსისა და საკვები ელემენტების შემცველო- 

ბა ძლიერ განსხვავებულია. ასეთი ანალიზური მასალა დიდი რაო–- 

დენობით გვაქვს შეკრებილი; ასე რომ, მოყვანილი მასალა წარმო– 
დგენასს გვაძლევს მხოლოდ იმ სხვაობაზე, რაც არსებობს სხვადა- 
სხვა ხარისხით ჩამორეცხილ ნიადაგებს შორის, მაგრამ ვიმეორებთ, 
ეს სრულებითაც არ ნიშნავს, რომ ნიადაგთმცოდნის მიერ გამოყო–- 
ფილი ფართობი, ვთქვათ, საშუალოდ ჩამორეცხილი სახესხვაობა 

ყველა წერტილში ერთნაირია და ზუსტად ისეთი აგროქიმიური მაჩ- 
ვენებლებით ხასიათდება, როგორც ეს ცხრილშია მოცემული. 

ლიზხიმეტრული გამოკვლევები ტარდებოდა საშუალოდ ჩამო- 
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რეცხილ სახესხვაობაზე, რადგან მას სახნავ-სათეს ფართობში ყვე– 
ლაზე დიდი ხვედრითი წონა აქვს. 

ტყის ყომრალი ნიადაგი 

(სოფ. სევის კოლმეურნეობა) 

ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტის მეორე სტაციონარი გაზ- 
ლაგებულია სოფ. ხევში. 

სოფ. ხევი ზემო იმერეთის უკიდურეს აღმოსავლეთ ნაწილში 
მდებარეობს. იგი უშუალოდ ეკვრის სურამის უღელტეხილს. ამ ზო- 
ნის კლიმატი გამოირჩევა უფრო ცივი ზამთრითა და შედარებით 

მშრალი ზაფხულით. იანვრის საშუალო ტემპერატურა + 1-დან ––-1 
გრადუსამდეა. ზამთრის სამივე თვემი საშუალო ტემპერატურა 

უარყოფითია. აგვისტოს საშუალო ტემპერატურა 20--22- შორის 
მერყეობს. ყინვა წელიწადში მერყეობს 30-დან (ქვედა 6აწილში) 
90--100 დღემდე (ზეგანზე, და ზედა ნაწილში). 

აქ ძირითადად აღმოსავლეთისა და დასავლეთის რუმბის ქარე- 
ბია გაბატონებული, მხოლოდ აღმოსავლეთის ქარების სიხშირე 
მნიშვნელოვნად სჭარბობს დასავლეთისას. ამასთან, როგორც მთიან 

მხარეში საერთოდ, ქარები ბევრგან გადახრილია ძირითადი მიმარ– 

თულებიდან რელიეფის ფორმის შესაბამისად. 
ნისლი წლის ყოველ თვეშია. წლის განმავლობაში 50-–-80 დღე 

ნისლიანია, ზამთარში თვეში საშუალოდ 8--10, ზაფხულში 3–-5 

დღე. 
საშუალო წლიური შეფარდებითი სინოტივე 72--78% “უდრის. 
ნხალექების რაოდენობა 1300 მმ-მდე აღწევს. შემოდგომასა და 

გაზაფხულზე მოსული ატმოსფერული ნალექები ხშირ შემთხვევა- 
ში მაღალე ინტენსივობით ხასიათდება, რაც ზედაპირის დახრილო- 
ბასთან ერთად, ნიადაგის ეროზიული პროცესების განვითარებას 
იწვევს. ხდება აგრეთვე საკვები ელემენტების გამორეცხვა ნიადაგის 
სახნავი ფენიდან, რაც კიდევ უფრო აღარიბებს ისედაც მწირ ნია– 

დაგებს. 
გამოკვლევები ტარდებოდა ძლიერ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ 

ნიადაგზე, რადგან სწორედ ძლიერ ჩამორეცხილ სახესხვაობებს აქვს 
„ აქ დიდი გავრცელება და აზოტის ბალანსიც ამ სახესხვაობაზეა გან– 
საკუთრებით დეფიციტური. 
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მცირე სისქის ძლიერ ხირხატიანი ტყის ყომრალი ნიადაგებთ 
წარმოდგენილია დიდი დაქანების ფერდობზე. ამ ნიადაგების ჰუმუ– 
სოვანი ფენა მთლიანად ჩამორეცხილია. ეს ნიადაგები დაბალი 5ა–- 
ყოფიერებით ხასიათდებიან და ძლიერ მცირე რაოდენობით შეიცა- 

ვენ ძირითად საკვებ ელემენტებს (ცხრილი §). 

  

  

  

ცხრილი§ 

ძლიერ ჩამორეცხილი ტყის ჟომრალი ნიადაგის აგროქიმიური მაჩვენებლები 

>___... <2 8 C 8 § § 81? 722)? § 11? I§ 12 
დ <2 C) = .-6 <9 9 

2 დ ს 5:02 % I§2| § |?< <5 + 4215) 4 <9) § 1:89 § <8 
–ი ლრ – – – 5 5 6 | – | 5 | 58 | 53 | <8 | 3 | 5 

0-–20 6,2 1,04 | 0,074 | 3,59 | 0,084 | 11,59 | 1,13 |სვ 
20––40 6,3 | 0,062 | 0,099 | 2,423 | 0,065 | 7,42| 0,88 9,61       

აქ მოვიყვანთ სოფ. ხევის კოლმეურნეობის მხოლოდ სახნავ– 
სათესი ფართობების ექსპლიკაციას (ფართობი ჰექტარობით): 

ვენახი –- 37,0 
ხეხილის ბაღი –- 1.5 

თუთა – 1.5 

სიმინდი ––- 120,0 

სულ –– 160.0 

როგორც ვხედავთ, კოლმეურნეობის სახნავ-სათესი ფართობის. 

საერთო რაოდენობის 75 პროცენტი სიმინდს უჭირავს. მაგრამ აქაც 

კიცხის კოლმეურნეობის ანალოგიურად სიმინდის მიერ გატანი–- 
ლი აზოტი მცირე რაოდენობით უბრუნდება ნიადაგს ნაკელის სახით 

და ამდენად სიმინდი აქ I ჯგუფის კულტურებს უფრო. ეკუთვნის, 
ვიდრე LI ჯგუფს. 

ჩვენ მოვიყვანეთ თითო ჭრილის აგროქიმიური მაჩვენებლები, 

რათა საერთო წარმოდგენა გვქონოდა ნიადაგის ძირითად თვისე– 

ბებზე. ამასთან, უნდა შევნიშნოთ, რომ აგროქიმიური მაჩვენებლე– 
ბი თვით ერთსა და Cგივე ნაკვეთზეც ცვალებადია. რაც განსაკუთ- 

რებით შეიმჩნევა ჩამორეცხილ ნიადაგებზე რადგან ეროზიული 
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პროცესები ერთნაირი სიძლიერით არ ვითარდება მცირე მონაკვე– 
“თის ფარგლებშიც კი, სწორედ ეს იწვევს სიჭრელეს აგროქიმიურ 
მაჩვენებლებში. 

დასასრულს “სევჩერდებით აზოტის ფრაქციულ შემადგენლო-.: 
ბაზე საკვლევ ნიადაგებში. 

აზოტი ის ბიოგენური ელემენტია, რომლის შემცველობა ნია- 
დაგში მოლიანად დამოკიდებულია ჰუმუსის წარმოქმნის პროცე- 
“სებზე და ნიადაგის ბიოქიმიურ აქტივობაზე. სწორედ ეს გარემო- 
ება განსაზღვრაეს აზოტიანი ნაერთების ბუნებას. ცნობილია, რომ 

"ნიადაგის აზოტის 97--99% წარმოდგენილია ორგანული ფორმით, 
მაშინ როდესაც ორგანული ფოსფორი ნიადაგში არსებული საერ- 
თო ფოსფორის მხოლოდ 45--50% უდრის, ხოლო კალიუმი თით- 

ჟმის მთლიანად მინერალური ფორმითაა. 
ნიადაგმი არსებული ორგანული აზოტის ბუნების შესახებ 

ღრი მოსაზრება არსებობს. ავტორთა ერთ ჯგუფს (ბრემნერი, ვაკს- 

მანი. გობსონი, დოიარნეკო, იოდიდი, კელი, ტურჩინი, შმუკი და 
სხვ.) 'მიაჩნია, რომ ნიადაგის აზოტოვანი ნაერთები წარმოდგენი- 
ლია ნუკლეოპროტეიდური კომპლექსით, რომლის ჰიდროლიზის 

შედეგად წარმოიქმნება ცილების დაშლის პროდუქტები –- ამიდე- 

ბი, მონოამინმჟავები და დიამინმჟავები. 
მკვლევართა მეორე ნაწილი (დრაგუნოვი, კონონოვა, სუდაკო- 

ვი. ტიურინი, მპრინგერი და სხვ.) თვლის, რომ ნიადაგის აზოტის 

პიდროლიზური ნაწილი ცილების დამლისა და პოლიფენოლის 

ამინმჟავებთან კონდენსაციის პროდუქტია. 
მცენარის აზოტოვანი კვება ძირითადად მინერალური აზოტის 

ხარჯზე ხდება, თაგრამ ეს ფორმები ნიადაგში მეტად მცირეა –- 
1--3% აზოტის საერთო შემცველობიდან მინერალური აზოტის 
მარაგის შევსების უახლოესი წყარო ადღვილად ჰიდროლიზადი ახო- 
ტია. აზოტის ეს ფორმა მოიცავს როგორც მინერალურ ფორმას 

«(ამონიაკური, ხიტრატული და ნიტრიტული აზოტი), ისე ადვილად 

ხსნად ორგანულ აზოტს, რომელიც უახლოეს ხანში უნდა გადავი- 

დეს მინერალურ ფორმაში. 
აზოტის მინერალური ნაერთები, განსაკუთრებით ნიტრიტული 

ფორმა, ძლიერ მოძრავია, ამიტომ მისი ერთჯერადი განსაზღვრა 
არ იძლევა სრულ წარმოდგენას ნიადაგის აზოტის რეჟიმზე. ამ 
მხოივ გაცილებით საიმედოა ადვილად ჰიდროლიხადი აზოტის გან–- 

საზღვრის შედეგები (განსაკუთრებით არაკარბონატული ნიადაგე– 
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ბისათვის), თუმცა ნიადაგის აზოტის რეჟიმზე სრულ წარმოდგენას 

არც ეს მეთოდი იძლევა. 

ნიადაგის ამინმჟქავურ “შემადგენლობას «უდიდესი მნიშ- 

ვნელობ: აქვს ისეთი თეორიული საკითხების გადასაწყვეტად, რო- 
გორიცაა ნიადაგის გენეზისის საკითხები და სხე. მაგრამ ნიადაგის 
აზოტის რეჟიმსა და აზოტიანი სასუქების მოთხოვნილებაზე მსჯე– 

ლობისას უფრო მნიშვნელოვანი და საჭიროა ვიცოდეთ მინერალუ– 
რი. ადვილად ბაიდროლიხადი და არაჰიდროლიზადი აზოტის რაო- 
დენობა, ე. ი. ახოტის ფრაქციული შემადგენლობა. 

იმ მეთოდებს შორის, რომლებიც გამოიყენება აზოტის ფრაქ- 
ციული შემადგენლობის დასადგენად, შევჩერდით ე. შკონდესა და 
ი. კოროლიევას მოდიფიკაციაზე, როგორც შედარებით მარტივსა 
და ამავე დროს Lაკმაოდ ზუსტ მეთოდზე. 

მეთოდი გულისხმობს აზოტის ფრაქციებად დაყოფას 0,5ი და 
5ე გოგირდმჟავა გამონაწურით –-- მინერალური ფორმების წინას–- 
წარი განსაზღვრის შემდეგ. ამ მეთოდით შეიძლება გამოიყოს ნია– 
დაგის აზოტის ოოხი ფრაქცია: 

1. მინერალური აზოტი (MII,, M0ვ, M0ჯე). 
2 აღვილალ პიდროლიზადი აზოტი (ამიდები და ამინური აზო- 

ტის ნაწილი). 

3. ძნელად ჰიდროლიზადი აზოტი (ამინები, ამიდების ნაწილი, 

უცვლადი ამონიაკი და ჰუმინური აზოტი). 
4. არაპიიროლიზადი აზოტი (ჰუმინური აზოტი, მელანინი, 

ბითუ3-,. უცელადი ამონიაკი). 
აზოტის ფრაქციული შემადგენლობა შევისწავლეთ ოთხივე 

ნიადაგმი (ცხრილი 6). 
ცხრილიდან ჩანს, რომ საერთო აზოტის შემცველობა ყვე– 

ლაზე მეტია შაემიწისებრში. მისი მარაგი სახნავ ფენაში 2,5-ჯერ 
და უფრო მეტად აღემატება ძლიერ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ 
ნიადაგებს. მომდეენოზეა რუხი-ყავისფერი ნიადაგი (თუ გავითვა- 

ლისწინებთ ქვესახნავ ფენასაც). 
საერთო აზოტის შემცველობა მნიშვნელოვანი მაჩვენებელია 

აზოტეს მარ':გის საერთო რაოდენობის გაანგარიშებისათვის. ისე- 
თი სპეციფიკური ნიადაგების გარდა, როგორიცაა ტორფიან-ჭაო- 
“ბიანი ნიადაგები. სადაც მინერალიზაციის პროცესები ძლიერ შე- 
'ზღუდულია. საე”თო ასოტი დაახლოებით მაინც მიგვანიშნებს ნი–- 
„ადაგის ასოტით უზრუნველყოფაზე, რადგან ბოლოს და ბოლოს 
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C თ
 > 2 ჰ 5 თ 

აზოტის ფრაქციული შემადგენლობა 

  

  

  

    
    

  

  
  

მინერა- |ადვილ ად ჰი- |ძნელად ჰიდ- |არაჰიდროლი- 8 
8 ლური დრო ლიზადი როლიზადი ზადი - 

C 2 2 2 2 ღ 
. –= 

ნიადაგი 5 < 55 < §M დ 955 < | §%, § 

282:08 12: 5 22)8 2:12 
# 1 დ >§) < | 286) = | X§|) დ '8551> 

ხევი I 
ტყის ყომრა- 0.20 |),2პ7|I.12| 679 6.ი1 | 7,52 , 6,65 | 97,192 | 86.2» | 118 
ლი ა0--40I1,39 |1,78| 455 §,8+ | 2.95. | 3.76. | ს9,11 | 88.60 | 78 

კიცხი 
ნეშომპალა- | 0--2) 1,852 I1,43)| 8.60 | 6,77 | 15,65 | 12,232 |100,9' | 79,48 | 127 

კარბონატული|20-–+ე 1,43 |I2,00 | კ,88 | 5,46 | 10,090 | 14,08 | 55.69 | 78.45 | 71 

კრწანისი | 
რუხი-ყავის- 0--9CII.95 |1,53 | 11.94 94) 23,07 | I8,16 | 90.4 | 70,90 | 127 

ფერი ,20--40|1,59 1,07 | 5524 4წ62 14,66 | 12.29 | 98,51 | 82.09 | 120   

  

  

სართივა- 
0--20I2.39 0,84 | 24,3! ლა 61,92 | 21,ც1 !195,88 | 608,79 | 264 

შავმიწისებრი 90 –-40|2,03 0,84 | 15,10 
8,5C 

59,92 | 16,27 |184,65 | 76,62 | 941 6,426           

      

ნიადაგში არსებული საერთო აზოტია ძირითადი წყარო შესათვი- 

სებელი ფორმების წარმოქმნისა. მაგრამ აქვე უნდა გავიხსენოთ 

ყველა ის ფაქტორი, რაც განაპირობებს ორგანული ახოტის მინე- 

რალიზაციას, რომ არაფერი ვთქვათ კლიმატურ პირობებზე. საკმა– 

რისია აღინიზნოს გარტო აგროტექნიკური ღონისძიებანი – ნია- 

დაგის დამუშავება, რწყვა და სხვ. რომ ნათელი გახდეს, თუ რ.:მ- 
დენად სხვადასხვ-გვარად შეიძლება წარიმართოს ნიადაგის აზო- 

ტის მინერალიზაცია და მცენარეთა მომარაგება აზოტის შესათვი- 
სებელი ფორმები”, ერთი და იგივე ტიპის ორ მეზობლად მდება- 

რე ნაკვეთში. სწორედ ამიტომ აზოტის ფრაქციული შესწავლა მე– 
ტად ძნიშვნელოვანი და აუცილებელია. აზოტის ფრაქციული შეს- 
წავლა სხვადასხვა ნიადაგში უნდა მოხდეს ერთნაირ აგროტექნი- 

კურ პირობებში (თუ) რასაკვირველია, არ ისწავლება რაიმე სპე- 

ციფიკური საკითხი. რომელიც უკავშირდება აგროტექნიკური ღო–- 
ნისძივტის გავლენას აზოტის ფრაქციების ცვალებადობაზე). გავი-. 
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თვალისწინეთ რა ეს გარემოება, ნიადაგის ნიმუშები ყველა ნია- 
დაგზე ავიღე სიმინდის საკონტროლო ვარიანტებიდან მაისში. 

მინერალური აზოტის შემცველობა (ამონიაკური და ნიტრა- 

ტელი აზოტის ჯამე) საკვლევ ნიადაგებში 2%-მდეა. ეს დაადასტუ- 
რა ამ ფორმის აყL(ოტის წლიურმა დინამიკამაც. მინერალური აზო– 

ტის ყეელაზე მცირე პროცენტული შემცველობა აღმოჩნდა შავმი– 
წიჩებრ ნიადაგში. თუმცა აბსოლუტური მაჩვენებლებით იგი ყვე- 

ლას სჭარბობს. მაგალითად, ძლიერ ჩამორეცხილ ნიადაგთან შედა- 
რებით თიი,ქნის ორჯერ მეტია. 

როგო“. ეთოქეით, აზოტის მინერალური ფორმა მეტად ცვა- 

ლებადი: და მასზე დაყრდნობა. მით უმეტეს ერთჯერადი განსაზღ- 
ერისას. ა” არის L--მედო. გაცილებით საიმედოა ადვილად ჰიდრო- 
ლისადა აზოტი. «ომელიც ძირითადი წყაროა მინერალური ფორ- 

მების დაგროცებისა. ამ მაჩვენებლის მიხედვით ჩვენ მიერ შესწავ- 

ლილი ნიადაჯები გარკვეული კანონზომიერებით დალაგდა. რო- 

გორც აბსრლუჭბთთრი, ისე პროცენტული მაჩვენებლების მიხედვით 

ჰიდროლიზალი ასოტის შემცველობა მეტია აღმოსავლეთ საქართ- 
გელოს ხიაღაგებში (რუხი-ყავისფერი, შავმიწისებრი). მაშასადამე, 
ამ ნიაღაგებს გ-ც-ლებით მეტი უნარი აქვთ აზოტის მინერალური 

ფორმების უ:4მოქმ?ნისა, 
ძნელად ჰ-დ აოლიზადი აზოტი აგრონომიული თვალსაზრისით 

საკმაოდ მნიშვნელოეანი მაჩეენებელია მართალია, ამ ფორმაში 
გაერთიანებული აზოტის ნაერთები ძნელად ხსნადებია და უშუა- 
ლოდ არ მონაწილეობენ მცენარის კვებაში, მაგრამ ძნელად ჰიდ–- 

როლიზადა აზოტი ძირითადი რეზერვია ყველა იმ შესათვისებელი 

ფორმისა, რომლებიც თანდათან და გარკვეულ დროში წარმოიქმნე– 

ბა ნიადაგში. 
როგორც ეხედაეთ, ძნელად ჰიდროლიზადი აზოტის შემცვე- 

ლობის მხრივ კიდეე უფრო მტკიცე კანონზომიერება გამომჟღავნ- 

და –- ყველაზე პცირე რაოდენობით აზოტის ეს ფორმა აღმოჩნდა 
ტყის ყომრალ ნიადაგებში, ყველაზე მეტი რაოდენობით კი შავმი- 

წისებრში. 
არაჰიდროლიხადი ახოტი ნიადაგში წარმოდგენილია ჰუმინე- 

ბით, მელანინებითა და ბითუმებით. ამავე ნივთიერებებში შედის 

არაცილოვანი „ზოტური ნაერთები და ფიქსირებული ამონიაკი, 

რომელიც ძთლიანაღ არ გამოძევდება მჟავა ჰიდროლიზით. ჰუმი- 
ხები წარმოადგენენ ინერტიულ მაღალპოლიმერიზებულ ჰუმინის 
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მჟავებს, რომლებიც მტკიცედაა დაკავშირებული ნიადაგის მინერა–- 

ლურ კოლოიდებთან. მ. ჯონონოვას მონაცემებით, ჰუმინური აზო- 

ტის დაახლოებით ერთი მესამედი შეკავშირებულია ნიადაგის მი- 
ნერალური კოლოიდების კომპლექსებთან. ამ კავშირის დარღვევი- 
სათვის საჭიროა განმეორებით: ხანგრძლივი ჰიდროლიხი. ნიადაგის 
აზოტის არაპიდროლიზური ნაწილი შედგება მეტად მტკიცე ნაერ- 

თებისაგან, რის გამო იგი პრაქტიკულად არ მონაწილეობს აზოტის 
ბიოლოგიურ წ“ „ებრუნვაში და აგრონომიული თვალსაზრისით არა- 
ვითარი მნიშვნელობა არა აქვს. სწორედ აზოტის ეს ფორმა აღმოჩ- 
ნდა ყველაზე მეტი რაოდენობით ტყის ყომრალ ნიადაგში, ხოლო 

ყველაზე მცირე რაოდენობით შავმიწისებრში. 
ამრიგად, ჩამორეცხილი ტყის ყომრალ და ნე'ძომპალაკარბო– 

ნატელ ნიადაგებში ეროზიული პროცესების შედეგად ზედაჰუმუ- 
სიან ფენასთან ერთად ჩამორეცხილია აზოტის ყველაზე უფრო 
მოძრავი ფორმები. ეს პროცესი კვლავაც გრძელდება და თანდათა– 
ნობით კიდევ უფრო მეტად ღარიბდება ეს ნიადაგები. დარჩენილი 

აზოტიანი ნაერთების ძირითადი ნაწილი არაჰიდროლიზადი აზო- 
ტითაა "წარმოდგენილი, რაც ამ ნიადაგის დაბალნაყოფიერების 

ერთ-ერთი განმსასღვრელი ფაქტორია. 

რუხ-ყავისფერ და შავმიწისებრ ნიადაგებში კი, პირიქით, საკ– 
მაო რაოდენობითაა აზოტის ჰიდროლიზური ფორმა. 

უფოო ნათელი წარმოდგენისათვის აზოტის ფონდს (პროცენ- 
ტული შემცველობის მიხედვით) ვყოფთ ორ ჯგუფად: ჰიდროლი– 

ზად და არაჰიდროლიხად. პირველმი ვაერთიანებთ მინერალურ, 
ადვალად და ძნელად ჰიდროლიზად აზოტს; მეორეში კი მარტო 

არაპიდროლიზად აზოტს (ცხრილი 7). ამავე ცხრილში „მოგვყავს: 
აზოტიანი სასუქების ეფექტიანობა პროცენტობით. 

ცხრილში მოყეანილი მასალიდან ვხედავთ, რომ შავმიწისებრ 
და რუხ-კავისფერ ნიადაგებში ჰიდროლიხადი აზოტის სხვადასხვა 
ფოომა საერთო აზოტის თითქმის მესამედს უდრის (0-–-20 სმ ფე– 

ნაში) მაშინ როდესაც საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბო-. 
ნატულ ნიადაგში მხოლოდ ერთი მეხუთედია, ხოლო ძლიერ ჩამორე– 
ცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგში ერთ მეშვიდედზე ნაკლებია. ჰიდროლი– 

ზადი აზოტის შემცველობას პირდაპირ უკავშირდება აზოტიანი სა-· 
სუქების ეფექტიანობა პროცენტული მაჩვენებლების მიხედვით: 
აზოტიანი სასუქის ერთი და იმავე დოზის ეფექტი ძლიერ ჩამო-: 
რეცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგზე, სადაც ჰიდროლიზადი აზოტის. 
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ცხრილი? 

აზოტის შემცველობა საკვლევ ნიადაგებში და აზოტიანი 

სასუქების ეფექტიანობა 

  

  

    
  

  
    

–. |პროცენტობით 
1 ჯ საერთოდან მოსავლის მა- 

CL | წ 2 : საცდე ბა %-ობ 
ნიადაგი < დ 28 C ცლელ“- (ტება % · ს 

=|§5 I“ «| კულტურა # 90% 
+%, § = -, 58 გამოყენებით 

5 | 2591 58% I 42 
' 

არაი 22 ნ. ტყის ყომრალი 0–-20) 113. | 13,78 | 86, სიმინდი 257,0 
20-40) 78. | 11,40 | 88,60 , ' 

კიცხი 
ნეშომპალაკარბონა– 0-90| 127 | 20.52 | 79.48 სიმინდი 104,2 
ტული ს0–40| ?1. | 2.55 | 78,15 

კრწანისი ' სიმინდი/სა– 
რუხი-ყავისფერი 0 –20 127 | 29,10 I 7090) სილოსე/ 30,4 

20-40 120 | 17,91 | 82,09| ჯარხალი 51.1 
კომბოსტო | 4903 41,4 
პამიდორი | 34,5 

სართივალა 
შავმიწისებრი 0--20| 284 | 31,21 | 68,78 სიმინდი 28,8 38,8 

20–40) 241 | 23,38 | 76ნ2 ხორბალი 48,9 ,         
შემცეელობა მინიმალურია, ექვსჯერ და უფრო მეტად აღემატება· 
შავმიწისებრ ნიადაგზე მიღებულ ეფექტს. 

კავშირი ჰიდროლიზადი აზოტის შემცველობასა და მოსავლია– 
ნობას შორის, რაც ჩვენს ცდებში გამომჟღავნდა, მეტად მნიშვნე– 
ლოვანია აზოტის ინდექსების შესამუშავებლად. რასაკვირველია, 

სრულებითაც არ გვინდა იმის თქმა, რომ აზოტის რაიმე ინდექსი 
შევიმუშავეთ; ასეთი რამ არც გვქონდა გათვალისწინებული კვლე– 
ვითი მუშაობის გეგმით. ჩვენ გვსურს ხაზი გავუსვათ იმ გარემოე- 
ბას, რომ აზოტის ინდექსების შემუშავების ერთ-ერთი გზა უნდა 

გახდეს აზოტის ფრაქციული შემადგენლობის დაპირისპირება მინ–- 
დვრის ცდის მონაცემებთან.



თავი II. 

აჭობის შემოტანის წყაროები 

აჭოტის შემოტანა ატმოსფერული ნალექებითა და 

სარწქავი წყლით 

აზოტის ბალანსს, როგორც საერთოდ ყოველგვარ ბალანსს, 
ორი მხარე აქვს –– შემოსავალი და გასავალი. რასაკვირველია, არ 

შეიძლება აზოტის ბალანსი მარტო უბრალო მექანიკურ აღრიცხ- 

ვამდე და არითმეტიკულ გაანგარიშებამდე დავიყვანოთ. აზოტის 

ბალანსში მონაწილე ფაქტორთა უმრავლესობა რთულ ბიოქიმიურ 
გარდაქმნებს განიცდის რომელთა შესწავლა და რეგულირება 

უპირველესი ამოცანაა. მაგრამ საბოლოო ჯამში ამა თუ იმ პროცესს 

მოსდევს აზოტის მარაგის გადიდება-შემცირება ნიადაგში, ასე რომ, 
აუცილებელია შემოსავალ-გასავლის რაოდენობრივი აღრიცხვა 

და დაბალანსება. 

აზოტის შემოტანის ერთ-ერთი წყარო ატმოსფერული ნალექე- 

ბი და სარწყავი წყალია. 
1750 წ. მარგრაფმა წვიმის წყალში აღმოაჩინა ნიტრატები, 

1880 წელს კი სოსიურმა ატმოსფეროში დაადგინა ამონიაკის შემ- 

ცველობა. 
აგროქიმიური მეცნიერების ფუძემდებელმა ბუსენგომ, ერთ- 

ერთმა პირველთაგანმა განსაზღვრა აზოტის როლი მცენარეთა 

%ზრდა-განვითარებაში. მანეე ჩაატარა ნალექების ანალიზი, რათა 

დაედგინა ნიადაგში აზოტის წლიური შემოსავალი. მისი გამოკვლე– 

ვებით, ატმოსფერული ნალექებით ყოველ წელს 1 ჰექტარზე 16-– 
25 კგ აზოტი შემოიტანება. 

XIX საუკუნის პირველ ნახევარში გამოქვეყნდა ლიბიხის შრო- 

მა, რომლის თანახმად წელიწადში ატმოსფერული ნალექებით 
ჰექტარზე 27 კგ აზოტი გროვდება. 

საინტერესო მასალა მოჰყავს აზოტის შემოტანაზე ნალექებთან 
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ერთად გამოჩენილ რუს მკვლევარს პ. კოსოვიჩს. მას შეჯამებული 

აქვს იმ დროისათვის არსებული მასალა, რომელიც ერთ ცხრილში 

აქვს გაერთიანებული. მოგვყავს ეს ცხრილი მცირე შემოკლებით: 

ცხრილიზ 

აზოტის შემოტანა ნალექებთან ერთად სხვადასხვა ქვეყანაში 

(პ. კოსოვიჩის მიხედვით) 
  

  

2 შემოტანილი აზოტის | % -ობით საერ- «% ემოტახილი ტ ე 
წ რაოდენობა კგ ჰა | თო შემოტანიდან 

დ I _–_”' 
ადგილმდებარეობა წლები C ” ი. ' = ” <, = | C 3 Cლ 

856 | => 2 !"V | > = 
წ< | 1. | I 
5 C6 M 
ს =< 2 – 5 – I – 
  

პლოტიანსკის საცდე - 
ლი სადგური-–-პო- 
დოლსკის გუბერნია | 1900–-1905 | 410 | 4,15 | 0,20 | 4,35 | 95,0 5,0 

როტამსტედი––ინგ- | 1888--1889 
ლისი 1900-–1ყს) | 69! | 3,04 | 1,26 | 4,30 | 70,6 29,4 
მონსური––საფრანგე- 
თი 1876– 1900 | 547 | 11,61 | ვ3,61 | 15,92 | 76.3 237 

1864-1867 | 577 | 11,97 | 3,67 | 15.64 | 77,0 23,0 
ფლორენცია––იტა- 
ლია 1869-1875 |) 973 | 9,74 | 3,46 | 13.20 | 73,8 26,2 
კანზასი–--ჩრდ. ამე- 
რიკა 1887-1879 | 747 | 9.93 | 1,15 | 4,08 | 71,8 98,2 

ბრიტანეთის გვიანა | 1890–-1900 | 2601 | 1,81 | 2,04 ( 3,35 | 39.1 60,9 

როგენვალდე -–– გერმა– 
ნ ია               

პ. კოსოვიჩმა თავის შრომაში მოიყვანა ბ. ველბელის მიერ ჩა- 
ტარებული გამოკვლევები, რომლებიც ატმოსფერული ნალექებისა 

და საერთოდ ლიზიმეტრული გამოკვლევების მხრივ ერთ-ერთი უძ- 
ველესია რუსეთში. 

მოყვანილ მონაცემებში უპირველეს ყოვლისა საგულისხმოა 
ის გარემოება, რომ აზოტის შემოტანა ნალექებთანსაერთად არ არის 
პროპორციული თვით ნალექების რაოდენობისა. როგორც მოყვანი-. 

ლი მასალიდან ჩანს, ახოტის შემოტანა მაქსიმალური რაოდენობით-–– 
15.64 კგ/ჰა გერმანიაში ხდება, სადაც "ნალექების რაოდენობა 
577 მმ უდრის; ბრიტანეთის გვიანაში კი, სადაც ნალექების რაოდე– 
ნობა 2601 მმ უდრის, აზოტის შემოტანა 4-ჯერ და უფრო ნაკლებია. 

ერთი შეხედვით, თითქოს აზოტის შემოტანა ნალექების რაოდენო– 
ბის უკუპროპორციულია. მაგრამ დანარჩენი მაჩვენებლები ამას 

უშ. ო. ზარდალიშვილი ვვ



არ ადასტურებს. შვიდი შემთხვევიდან ექვს შემთხვევაში ამონია- 

კური აზოტი სჭარბობს ნიტრატულს. მისი შემცველობა 70,6––95% 

უდრის. მხოლოდ ერთ შემთხვევაშია მეტი ნიტრატული აზოტი ამო- 
ნიაკურზე. 

პ. კოსოვიჩს ამავე შრომაში მოჰყავს ნალექებში ამონიაკისა 
და ნატრატების შემცველობა ერთ ლიტრზე. მისი მონაცემებით, 
ერთ ლიტრ ატმოსფერულ ნალექებში ამონიაკური აზოტის შემცვე- 
ლობა 0,005 მგ-დან 2,13 მგ-მდე მერყეობს ნიტრატულისა „ი 
0.05 მგ-დან 0.66 მგ-მდე. 

ს. კუდრინი სამი წლის მანძილზე სწავლობდა აზოტის ”შემო- 
ტახას აკ-კავაკის საცდელ სადგურზე, რომელიც 20 კმ-ითაა დაშო- 

რებული, ქალაქ ტაშკენტიდან. ავტორი აღნიშნავს, რომ ამ ზონაში 

აზოტის წლიური შემოტანის საერთო რაოდენობიდან ამონიაკური 

აზოტის 75% და ნიტრატული აზოტის 60--65% შემოიტანება ზამ- 
თრისა და გაზაფხულის განმავლობაში. ამავე პერიოდს ემთხვევა 
ნალექების მაქსიმალური რაოდენობაც (75--80% ნალექების წლი–- 
ური ჯამიდან). ნალექებში ამონიაკური აზოტის შემცველობა, იშ- 
ვიათი გამონაკლისის გარდა, სჭარბობს ნიტრატულს. გაზაფხულზე 

ზოგჯერ მეტი იყო ნიტრატული აზოტი, რასაც ავტორი უკავშირებს 

ჰჭექა-ქუხილს. 
ს. კუდრინის მონაცემებით, აღნიშნულ ზონაში აზოტის შემო- 

ტანა ნალექებთან ერთად საშუალოდ 3 კგ/ჰა უდრის წლის მანძილ- 
ზე. ამასთან, შემოტანილი აზოტის საერთო რაოდენობის 90%-მდე 
შემოიტანება ამონიაკური აზოტის სახით. 

ამავე შრომაში ავტორს მოჰყავს მასალა სხვადასხვა ქვეყანა- 
ში ატმოსფერულ ნალექებთან ერთად აზოტის შემოტანაზე და მას– 

ში ნიტრატული და ამონიაკური აზოტის შეფარდებაზე. 
ცხრილიდან ჩანს, რომ აზოტის წლიური შემოტანა ნალექებ– 

თან ერთად მსოფლიოს სხვადასხვა ქვეყანაში საკმაოდ განსხვაეე– 

ბულია. ამ მასალის საფუძველზე ავტორი აღნიშნავს, რომ კონტი- 

ნენტის შიდა ნაწილში ამონიაკური აზოტი 95%, სანაპირო რაიო- 

ნებში 65-75%, ხოლო ტროპიკულ ზონებში 30--50%-ს შეად- 
ნს. 

2 აღვნიშნეთ, რომ ს. კუდრინი ატმოსფერულ ნალექებში ნიტ- 
რატული აზოტის მატებას გაზაფხულზე სხვა დროსთან შედარებით 
ჭექა-ქუხილს უკავშირებს. ამ მოსახრებას სხვა ავტორებიც იზია- 

რებენ, თუმცა იგი ჯერ კიდევ საბოლოოდ დამტკიცებული არ არის. 

34



ცხრილი9 

აზოტის შემოტანა ატმოსფერულ წალექებთან ერთად მსოფლიოს 

სხვადასხვა ქვეჟანაში კგ/ჰა 

(ს. კუდრინის მიხედვით) 

  

  

პროცენ- 
· ტობით 

ადგილმდებარეობა კგ/ჰა 

#-M9ყმე |! M-–XI#0ე 

| 
ისლანდია 1,07 75 25 

დანია 8§,00 66 31 

გერმანია 15,70 77 23 

ბელგია 9,20 –_ – 

ინგლისი 4,30 70 პი 

საფრანგეთი 15.2 76 24 

საფრანგეთი (პარიზი) 8.9 – – 

სსრკ (პლოტიანსკის სხად.). 44 098 5 

სსრკ (მატილოვის სად.). 14,7 _ == 
აშშ (კანზასი) 3,7 79 28 
აშშ (მისისიპი) 3,64 –_ _ 

აშშ (იუტა) 5,5 93 7 
ინდოჩინეთი 11,0 40 60 

ბრიტანეთის გვიანა 3,6 40 60 

იაპონია 16,7 79 21 

ახალი ზელანდია 2, – – 

ეენესუელა (0,5) ნიტრატული აზოტი 

ბარბადოსი 3,45 ვ0 70 

გებრიდის კუნძულები 0.6 50 50       
ატმოსფერულ ნალექებთან ერთად აზოტის შემოტანა ჩვენი 

ქვეყნის სხვადასხვა პუნქტზე დიდი ხანია ისწავლება მ. ბობრიცკა- 
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იას მიერ. ის იმ კვლევით სამუშაოს ნაწილია, რომელიც ი. ტიური- 

ნის ხელმძღვანელობით დაიწყო ვ. დოკუჩაევის სახელობის საკავ- 

მირო ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტში. მ. ბობრიცკაიას სხვადა- 

სხვა პუნქტზე მიღებული შედეგები შეჯამებული აქეს ცხრილში. 

ცხრილი 10 

ბმული აზოტის შემცველობა ატმოსფერულ ნალექებში სსრკ ევროპული 

ნაწილის სხვადასხვა პუნქტში (მ. ბობრიცკაიას მიხედვით) 

  

  

  
  

ლ 4 დ ლო ნწCკი 

პუნქტი, ქალაქი | წელი < 6 | <9 | 2 |) = | = |§Cს <=V. 
2§V8| სდ | I | იფ) 65 
ს25|)2V|I = | = | = |95§5|)%45 

კიროვსკი 1969 | 10 §)1 4.54 = – | 4,54 | 5.45 
პეტროზავოდსკი 1958 | 10 აყ 2,71 | 1,11 | 0,08 | §,90 | 4,69 
სტენდე 1959 | 12 | 46) %,34 | 0:51 | 0,10 | 2.95 | 5.95 სიკტივკარა 1953) 8 | 396 1,97 | 0.20 | 0.05 | 2.99 | ვევ 

1959 12 371 ' ა,ე2 | 0,52 | 0,11 (| 2,95 | 2.95 
1960 12 504 3.77 | 0.59 | 0,12 | 4,48 | 4,48 
196L 12 438 | 2.55 | 0,52 | 0,12 | 3,19 | 3,19 

მოსკოვი, სნეგირი 1958 12 585 · 2,65 | 1,06 | 0.04 | 3,75 | 3,75 
1959 | 12 | 459. ვ3.პი | 1.58 | 009 | 4:57 | 4:87 
1960 | 19 668 , 9,47 | 1,2! | 0,06 | 3,74 | 3.74 
1961) 19 540 | 2,333 | 0,99 | 0,05 | 3,37 | 3,37 

              
კურსკი ,| 1956| 10 ნ2ზ 2.78 | 0,432 | კვალი | 3.22 | 3,84 

1959 8 867 2,38 | 0,56 ”» | 2,94 | 4,41 
' 

როსტოვი 1958'“ 10 §44 2.9! | 0.41 | 0.15 | 3.47 | 4,16 
19599) 11 ვპ2 2,81 | (),8) | 0,09 | 3,72 | 4,07 

I 

თბილისი .| 1958 9 379 ; 2,37 | 0,30 | 0,80 ( 3,47 | 4,62 

უმთავრესი ის არის, რომ ნალექების რაოდენობას თითქმის 

არა აქვს მნიშვნელობა აზოტის საერთო შემოტანაში. კიროვსკში. 
საღაც ნალექები 811 მმ უდრის, აზოტის შემოტანა მეტად მცირეღ 
განსხვავდება „დანარჩენი პუნქტებისაგან –– იქ ნალექების შემცვე- 

ლობა გაცილებით ნაკლებია. 

ავტორს 1958 წელს 9 თვის მანძილზე გამოკვლევები თბილის- 

შიც ჩაუტარებია. თბილისში (და' სხვა პუნქტებშიცუე საბოლოო 
მონაცემები უბრალოდ: გადაანგარიშებულია 12 თვეზე. თბილისში 

მიღებულ მაჩვენებლებს კვლავ დავუბრუნდებით, როდესაც ჩვენს 
მონაცემებს განვიხილავთ. აქ კი მხოლოდ აღვნიშნავთ, რომ ასეთი 
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უბრალო მექანიკური გადაანგარიშება მონაცემებს სიზუსტეს აკ- 

ლებს. 
ამავე გამოკვლევებში მ. ბობრიცკაია აღნიშნავს, რომ აზოტის 

შემოტანის საერთო რაოდენობიდან აზოტის მეტი ნაწილი ამონი- 

აკურ ფორმაზე მოდის. ავტორს ჩატარებული აქვს აგრეთვე აღ- 

რიცხვა, თუ აზოტის რა რაოდენობა შემოიტანება მეტწილად ნა- 
ლექებთან ერთად. ირკვევა, რომ უმეტესწილად (43%) ისეთი ნა–- 
ლექები მოდის, რომლებსაც ერთ ჰა-ზე 0,2--0,5 კგ ახოტი შემო– 

აქვს. 

მ. დარსელიას მონაცემებით ანასეულმი ახოტის წლიური შე- 

მოტანა ატმოსფერული ნალექებით 5 კგ უდრის ჰექტარზე. მსგავ– 

სი მონაცემები მიიღო ასპირანტმა ლ. ფეტელავამ ჩვენი ხელმძღ– 

ვანელობით ჩატარებულ გამოკვლევებში. 
ატმოსფერული ნალექებით აზოტის შემოტანას 1964 წლიდან 

ჩვენი ხელმძღვანელობით სწავლობდა ნ. ალადაშვილი. ნალექების 

მოსვლის შემდეგ ხდებოდა მათი გაზომვა, შემდეგ ვიღებდით სინჯს 
და ვსახლვრავდით ამონიაკურ, ნიტრატულ და ნიტრიტულ აზოტს, 
მომდევნო წლებში კი ძირითადად მარტო ამონიაკური და ნიტრა- 

ტული აზოტი ისაზღვრებოდა, რადგან ნიტრიტული აზოტი იმდე– 
ნად მცირე აღმოჩნდა, რომ ხშირად მისი განსაზღვრა ჩვეულებრი- 

ვი ქიმიური მეთოდებით შეუძლებელი იყო. 

გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ატმოსფერულ ნალექებში ამო– 
ნიაკური და ნიტრატული აზოტის კონცენტრაცია მცირედ იცვლება 

თვეებისა და წლების მიხედვით, თუმცა ცალკეულ წლებში გაზაფ– 

ხულზე შეიმჩნევა ორივე ფორმის უმნიშვნელო მატება. ნიტრატუ– 

ლი და ამონიაკური აზოტის შემცველობა ატმოსფერულ ნალექებში 

ასეთია (მგ/ლ): 

  

M-–-MIMვ M–-–-M03 
1964 წ. –- 1,71 0,36 
1965 წ. –– 1,78 0,36 
1966 წ. –– 1,71 0,25 

სამი წლის საშუალო 1,73 0.32 

ატმოსფერულ ნალექებში ძლიერ ჭარბობს ამონიაკური აზო- 
ტი; ახოტის საერთო რაოდენობიდან ამონიაკურ აზოტზე 80--90% 
მოდის, ნიტრატულზე 10-–->20%. 
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ატმოსფერულ ნალექებთან ერთად მცირედ იცვლება შემოსე- 

ლი აზოტის საერთო რაოდენობაც. თბილისის საგარეუბნო ზონა- 

ში საერთო აზოტის შემოტანა ატმოსფერულ ნალექებთან ერთად 
ასეთია (კგ/ჰა). 

1964 წ. –– 7,6 
1965 წ. –– 7,2 
1966 წ. –– 6.7 

სამი წლის საშუალო 7,2 

როგორც ვხედავთ, ჩვენი მონაცემები განსხვავდება მ. ბობ- 

რიცკაიას მონაცემებისაგან მ. ბობრიცკაიას მონაცემებით, თბი- 
ლისსა და მის გარეუბანში აზოტის შემოტანა 4,6 კგ უდრის. ამ 

სხვაობის ახსნა ორი გარემოებით შეიძლება: ჯერ ერთი, მ. ბობ- 

რიცკაიას კვლევა ჩატარებული აქვს მარტო ერთ–-1958 წელს და 

ისიც მხოლოდ ცხრა თვის მანძილზე, რაც არ გამორიცხავს შემ- 
თხვევითობას. მეორე, 1958 წლის შემდეგ სრული დატვირთვით 
ამუშავდა რუსთავის აზოტოვანი ქარხანა, ხოლო ასეთი ქარხნების 
გავლენა ატმოსფეროში აზოტის შემცველობის გადიდებაზე კარ- 

გადაა ცნობილი, მათი მოქმედების რადიუსი 60--70 კმ-ს და ხში- 

რად უფრო მეტსაც უდრის. 

თბილისის საგარეუბნო ზონა სარწყავია. ამიტომ, ბუნებრივია, 

საინტერესოა აზოტის ის რაოდენობა, რომელიც სარწყავ წყალ- 

თან ერთად შემოიტანება. 

დაკვირვებებმა გვიჩვენა, რომ სარწყავ წყალში ატმოსფერუ- 
ლი ნალექების ანალოგიურად ამონიაკური და ნიტრატული ახო- 

ტის შემცველობა ცალკეული წლების მიხედვით თითქმის ერთნაი- 
რია: 

  

მგ/ლ 
M-–M#%Mვ M-–MC0ვ 

1964 წ. 1,63 0,36 
1965 წ. 1,71 0,40 
1966 წ. 1,71 0,38 

საშუალო 1,68 0,38



თვეების მიხედვით კი (იგულისხმება ის თვეებიი რომლებიც 
რწყვის სეზონს ემთხვევა –– მარტი, აპრილი, მაისი, ივნისი, ივლი– 

სი, აგვისტო, სექტემბერი) ამონიაკური და ნიტრატული აზოტის 

შემცველობა საკმაოდ დიდ ინტერვალში მერყეობს. დაკვირვებებ- 

მა გვიჩვენა, რომ ამ ელემენტების შემცველობა მეტია გაზაფხულ- 

ზე და ივნისის დასაწყისში. ეს გამოწვეული უნდა იყოს მთებში 
ინტენსიური თოვლდნობით. ამ თვეებში (განსაკუთრებით მაის-ივ–- 
ნისში) ნალექებიც დიდი რაოდენობითაა. ამ პერიოდში მტკვარში 

ჩაედინება ჩამორეცხილი ნიადაგის უდიდესი მასა, რაც ადიდებს 

ამონიაკური და ნიტრატული აზოტის შემცველობას (თბილისის სა– 
გარეუბნო ზონა მტკვრის წყლით ირწყვება). 

საანალიზოდ სარწყავი წყლის ნიმუშებს ვიღებთ როგორც 
ცენტრალური არხიდან, ისე ნაკვეთზე მოწყობილ დროებითი სარ- 
წყავი ქსელიდან. ამონიაკისა და ნიტრატების შემცველობის მხრივ 

მათ შორის არავითარი სხვაობა არ არის. 

სარწყავი წყლით აზოტის შემოტანა დამოკიდებულია რწყვა- 

თა რაოდენობაზე და რწყვის ნორმაზე. სასოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურათა მცირე ნორმებით (300-–500 მ3/ჰა) 4--–9 მორწყვისას ერთ 
ჰა-ზე 2--7 კგ აზოტი შემოიტანება. რწყვის რაოდენობისა და ნორ- 

მების გადიდებით, ბუნებრივია, მატულობს აზოტის შემოტანაც, 

მაგრამ ამავე დროს იზრდება მისი ჩარეცხვაც. 
სარწყავ წყალში, ისევე როგორც ატმოსფერულ ნალექებში, 

პარბობს ამონიაკური აზოტი, მისი შემცველობა საერთო აზოტის 

70-80% უდრის. 

დასავლეთ საქართველოში ორჯონიკიძის რაიონში აზოტის შე- 

პოტანა ისწავლებოდა ორივე პუნქტზე –- კიცხსა და ხევში. 

დაკვირვებებმა გვიჩვენა, რომ სოფ. კიცხში ატმოსფერულ ნა– 
ლექებში ამონიაკური და ნიტრატული აზოტი წლების მიხედვით 

თითქმის არ იცვლება. 

ცალკეულ თვეებში მათი რაოდენობა მცირე ინტერვალში მერ– 
ყეობს და რაიმე კანონზომიერ ხასიათს არ ატარებს. 

ატმოსფერულ ნალექებში ამონიაკუური აზოტი აქაც ძლიერ 

სჭარბობს ნიტრატულს. საშუალოდ ამონიაკურ აზოტზე საერთო 

რაოდენობის 88--90% მოდის. სულ წლის მანძილზე აზოტის შე- 
მოტანა ატმოსფერული ნალექებით 10,0 კგ/ჰა-ს უდრის. 

ატმოსფერული ნალექებით შემოტანილი აზოტის სეზონური 

განაწილება შემდეგნაირად ხდება (პროცენტობით): 
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იანვარი ––- მარტი –-17,1 

აპრილი –- ივნისი –-35,4 

ივლისი –– სექტემბერი ––-27,3 

ოქტომბერი –– დეკემბერი ––20,2 

საგულისხმოა, რომ სოფ. ხევში (მეორე პუნქტი), სადაც ნალე– 
ქები 1400 მმ აღწევს და 15–20% აღემატება სოფ. კიცხში მოსუ- 
ლი ნალექების რაოდენობას, აზოტის შემოტანა 10,0 კგ უდრის, 
ანუ ისეთივეა როგორც კიცხში. ეს მოვლენაც გამოწვეული უნდა 
იყოს ზესტაფონის ფეროშენადნობი ქარხნის ზეგავლენით, ახლო- 
მდებარე სოფლებში ატმოსფერო ძლიერ ნაგვიანდება სხვადასხვა 
სახის აირით, მათ შორის ამონიაკითაც სოფელი კიცხი კი სულ 
10--12 კმ-ითაა დაშორებული ზესტაფონს. 

დასასრულს უნდა შევნიშნოთ, რომ აზოტის შემოტანას ნალე–- 
ქებით, რასაკვირველია, აზოტის ბალანსში გადამწყვეტი მნიშენე– 
ლობა არა აქვს. მისი გავლენა მოსავალზე ერთი. ორი და თუგინდ 

20 წლის განმავლობაშიც კი შეუმჩნეველია. მაგრამ, როგორც სა- 
მართლიანად შენიშნავს ი. ტიურინი, ატმოსფერული ნალექებით 

შემოტანილ აზოტს მნიშვნელობა აქვს იმ საერთო აზოტის მარა– 

გის შექმნაში, რაც საუკუნეების მანძილზე მიმდინარეობს ნია–- 

დაგში. 

მიკროორგანიზმების როლი აზოტის ბალანსში და 

სასუქების გავლენა ნიადაგის მიკროფლორაჭე 

როგორც ცნობილია ატმოსფერული აზოტი Mაე გამოირჩევა 

ინერტულობითა და ძლიერ სუსტი ქიმიური აქტივობით. სწორედ 

ამიტომ მის შესაბოჭად მინერალურ ან ორგანულ წშენაერთებად 

საჭიროა დიდძალი ენერგია. მაგალითად, აზოტისა და ჟანგბადის 

M0 ნაერთის მისაღებად საჭიროა დაჟანგვითი პროცესი წარიმარ- 

თოს ელექტრულ რკალში, რომლის ტემპერატურა 3200"-ია; ამო- 
ნიაკის მისაღებად აზოტისა და წყალბადის გახურება 500“ ტემპე- 

რატურამდე და 200-––-300 ატმოსფერული წნევა. მაგრამ არსებობს 

მიკროორგანიზმები, რომლებსაც თავიანთი ფერმენტებით ჩვეუ- 

ლებრივი ტემპერატურისა და წნევის დროს შეუძლია ბიოქიმიუ- 
რად შებოჭოს ატმოსფერული აზოტი. ასეთ ბაქტერიებს ეკუთვნის 
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ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები მიკროორგანიზმები –- #2010- 

ხვმიჩ!CL ლჩI00ლ0ლCსM), #720|0ხმCხ10L 26I1C და ბევრი სხვა სახეო– 

ბა და ჯგუფი: 
აზოტის ბიოლოგიურ ფიქსაციას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს 

სოფლის მეურნეობისათვის. ატმოსფერული აზოტის მარაგი პრაქ- 
ტიკულად ამოუწურავია, ამასთან მცენარეთა უმეტესობას (პარ- 
კოსნებს გარდა) არ შესწევს უნარი ატმოსფერული აზოტის გამო– 

ყენებისა. ამიტომ მიკროორგანიზმების მიერ შებოჭილი აზოტი ყვე– 

ლაზე უფრო იაფი წყაროა აზოტის ამ ულევი რესურსების გამო- 
უენებისა. ბიოლოგიური მეცნიერების კვლევის ერთ-ერთი ძირითა–- 

დი მიზანია უფრო ღრმად ჩასწვდეს აზოტის ფიქსაციის ბიოქიმიურ 
მექანიზმს და შეიმუშაოს ღონისძიებები, რომლებიც კიდევ უფრო 
გაააქტიურებენ ამ პროცესს და ამით ხელს შეუწყობენ ნიადაგის 
ნაყოფიერების ზრდას. ამ მიმართულებით საქვეყნოდ აღიარებული 
პძუშაობა ბხბაატარეს საბჭოთა მეცნიერებმა: ს. ვინოგრადსკიმ, 
ვ. ომელიანსკიმ, მ. ფედოროემა და სხვ. 

ამ ბოლო დროს დიდი ყურადღება ექცევა მოლიბდენს, რო- 
გორც აზოტის ფიქსაციის გაძლიერების ერთ-ერთ საშუალებას. 

მართალია, ჯერ კიდევ საბოლოოდ არ არის ახსნილი მოლიბდენის 
მოქმედების ბიოქიმიზმი, მაგრამ ცდებით დადგენილია მისი დადე– 

ბითი როლი ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციაში. 
უნდა შევნიშნოთ, რომ თავისუფლად მცხოვრები მიკროორგა- 

ნიზმების მიერ აზოტის! შებოქვაზე სხვადასხვა აზრი არსებობს. მა– 
გალითად, ვ. ტიურინს მიაჩნია, რომ აზოტის ფიქსაცია დამატებითი 
ენერგეტიკული წყაროს გარეშე 5–15 კგ უდრის. მ. ფედოროვი 
კი თვლის, რომ აზოტფიქსატორების მიერ შებოჭილი აზოტის რა- 
ოდენობა დამატებითი ენერგეტიკული წყაროს გარეშე წელიწადში 
20-25 კგ/ჰა უდრის; ხოლო თუ ორგანულ ნივთიერებათა სახით 

შევიტანთ მიკროორგანიზმების 'ცხოველმყოფელობის გამაძლიე– 
რებელ ენერგეტიკულ წყაროს, მაშინ აზოტის ფიქსაციამ შეიძლე– 
ბა 100 კგ/ჰა მიაღწიოს. ი. პეივეს მონაცემებით ბიოლოგიურად 
აქტიურ ნიადაგებში აზოტის ფიქსაცია 25-40 კგ/ჰა უდრის და 

სხვ. 
აზოტის ფიქსატორი მიკროორგანიზმების სხვადასხვა ჯგუფი 

განსხვავებული რაოდენობით ახდენს აზოტის ფიქსაციას. 

CI05LIIძIსი 005(06ს1გისს. ფართოდაა გავრცელებული ნია- 
დაგებში. ის კარგად ვითარდება ანაერობულ პირობებში. მის გან- 
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ვითარებაზე ძლიერ ცუდ გავლენას ახდენს მაღალი მჟავიანობა -- 

5-ზე ნაკლები. 

ამ მიკროორგანიზმების მიერ ფიქსირებული აზოტის რაოდე- 

ნობა ბევრადაა დამოკიდებული ნიადაგში ნახშირწყლების მარაგზე. 

ს. ვინოგრადსკის მონაცემებით CI. იმ510ს”გისი) ყოველ 
ერთ გრამ გამოყენებულ დეკსტროზაზე 2 მგ-მდე აზოტის ფიქს.- 
ციას ახდენს, ზოგჯერ კი ყოველ ერთ გრამ ნახშირწყლებზე აზო- 

ტის ფიქსაცია 6-7 მგ-ს უდრის. 

აზოტბაქტერი (#720'0ხმCი(0) აერობულ პირობებში ეგითარ- 

დება. ხელსაყრელ გარემოში ეს მიკროორგანიზმები ყოველ 1 გ 

გამოყენებულ შაქარზე 20 გ აზოტის ფიქსაცია" ახდენენ. ამ მიკ- 
როორგანიზმების მრავალი სახეობა და რასა არსებობს, რომლებიც 

განსხვავებული რაოდენობით ახდენენ აზოტის ფიქსაციას. 

როგორც აღვნიშნეთ, აზოტის ფიქსაციის მექანიზმი ჯერჯერო- 
ბით საბოლოოდ არაა შესწავლილი. ზუსტად არ არის დადგენილი 

აგრეთვე აზოტის ფიქსაციის რაოდენობრივი მაჩვენებლები ბუნებ- 

რივ პირობებში. 

ჩვენს გამოკვლევებში ვიხელმძღვანელეთ ვ. ტიურინის მიერ 

მითითებული მეთოდით, როძლის არსი შემდეგში მდგომარეობს: 

აზოტბაქტერის მიერ ფიქსირებული ატმოსფერული აზოტის რაო- 

დენობას ანგარიშობენ მოსავლის აღების შემდეგ დარჩენილ ნარ- 

ჩენებში ნახშირწყლების რაოდენობით; მიღებულია, რომ ფიქსი- 

რებული აზოტის რაოდენობა უდრის ნარჩენებში არსებული ნახ- 

შირწყლების 1/200. ასეთი გაანგარიშებით ყოველი 10 ც/ჰა ხორბ- 

ლის მოსავალი იმდენ ნარჩენს (და შესაბამისად ნახშირწყლებს) 

ტოვებს, რომ ფიქსირებული აზოტის რაოდენობა 5 კგ უდრის, ხო- 
ლო თუ ხორბლის მოსავალი 20 ც/ჰა-ს უდრის ფიქსირებული 

აზოტის რაოდენობა 10 კგ/ჰა იქნება და ა. შ. 

ე. მიმუსტინს ამ მეთოდით მიღებული მაჩვენებლები გადაჭარ- 

ბებულად მიაჩნია, შეიძლება ეს ნაწილობრივ სწორია –– ნარჩე–- 

ნებში განსაზღვრული ნახშირწყლების საფუძველზე მიღებული შე- 

'დეგი ზუსტად არ პასუხობდეს აზოტის ფიქსაციას, მაგრამ თეით 

აზოტის ფიქსაცია მიკროორგანიზმების მიერ გაცილებით მეტი იქ- 
ნება. ამის საფუძველს ორი გარემოება გვაძლევს. ზემოთ აღნიშ- 

ნული მეთოდით ყოვლად შეუძლებელია ზუსტად აღირიცხოს ნარ- 

ჩენების მთელი რაოდენობა, განსაკუთრებით ბუსუსა ფესვები, 

რომლებიც ვეგეტაციის მანძილზე კვდომას განიცდიან. ეს მეთოდი 
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არ ითვალისწინებს ნიადაგის ორგანულ ნივთიერებას და აგრეთკე 
მცენარის ვეგეტატიური ორგანოების იმ ნაწილს, რომელიც ვეგე- 

ტაციის მანძილზე სცილდება მცენარეს და ამდიდრებს ნიადაგს. 
მოტანილ მაჩვენებლებს, რასაკვირველია, არა აქვთ აბსოლუ– 

ტური სიზუსტის პრეტენზია, ისევე როგორც საერთოდ ყველა 

სხვა მსგავს გამოკვლევას. სწორედ ამიტომ გვხვდება ლიტერატუ- 
რაში მონაცემები, რომლებიც ძლიერ განსხვავდებიან ერთმანეთი– 

საგან. ასეთი გამოკვლევები ერთგვარად გვეხმარება აზოტის ბა- 
ლანსის სტატიების შევსებასა და ბალანსის დადგენაში. 

სასუქები ძლიერ გავლენას ახდენენ ნიადაგის ფიზიკურ-ქიმა- 
ურ და ბიოლოგიურ თვისებებზე. სასუქების გამოყენებით იცვლე– 

ბა ნიადაგის მიკროფლორის სახეობრივი და რაოდენობრივი შე- 
მადგენლობა. 

შევისწავლეთ სასუქების გავლენა აზოტის წრებრუნვაში მო–- 

ნაწილე მიკროორგანიზმებსა და ზოგიერთ სხვა მიკრობულ პრო- 

ცესზე. : 
აზოტის წრებრუნვა ნიადაგში ძირითადად ბიოგენურ ხასიათს 

ატარებს და გაპირობებულია სპეციფიკური მიკროორგანიზმებით. 
ნიადაგში მიმდინარე მიკრობიოლოგიური პროცესები კი საერთოდ 

დამოკიდებულია მრავალ ფაქტორზე, მათ შორის ორგანული და 
მინერალური სასუქების გამოყენებაზე, რომელთა ფონზე მიკრო- 
ორგანიზმების ცხოველმოქმედება აქტიურდება. ამრიგად, მიკრო–- 

ორგანიზმების ბიოლოგიური აქტივობა, გარდა იმისა, რომ ნიად:- 
გის ნაყოფიერებასთან უშუალო კავშირშია, გამოდგება სასუქების 

ეფექტიანობის არაპირდაპირ ინდიკატორად. 
აზოტის წრებრუნვის მიკრობიოლოგიური მხარე მოიცავს ო“- 

განული მასის მინერალიზაციას ამონიაკამდე, მათ დაჟანგვას ჯეო 
ნიტრიტებამდე, შემდეგ ნიტრატებამდე. ამ პროცესის პარალელე- 
რად მიმდინარეობს საწინააღმდეგო გარდაქმნები აზოტოვანი ნა- 
ეურთების –- ნიტრატების აღდგენა ჯერ ნიტრიტებამდე, შემდეგ 
ამონიაკამდე და მოლეკულურ აზოტამდე; სწორედ ასე შეიძლება 

წარმოვიდგინოთ სქემატურად მიკროორგანიზხმების როლი აზოტის 
შემცველი ორგანული და მინერალური ნაერთების გარდაქმნაში, 

მაგრამ ამით არ მთავრდება მიკროორგანიხმების როლი ახოტის 
წრებრუნვაში. უნდა გავითვალისწინოთ აგრეთვე მიკროორგანიზ- 
მების მონაწილეობა ჰუმუსის დაშლის პროდუქტების რესინთეზში. 

ამრიგად, ნიადაგის მიკროფლორის როლი არ ამოიწურება 
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მარტო აზოტის მოძრავი ფორმების წარმოქმნით -- მიკროორგანიზ- 
მები მონაწილეობენ ნიადაგის პოტენციური ნაყოფიერების ელე- 

მენტის –- ნეშომპალას აზოტის წარმოქმნაშიც. 

აზოტის საკმაო რაოდენობას შეიცავს მიკრობთა პლაზმაც. 

ნ. კრასილნიკოვის მონაცემებით, ნაყოფიერი ნიადაგების ზედაფენა 
ჰექტარზე შეიცავს 5-7 ტონა ბაქტერიულ მასას გვოგანისა და 

უილერის გამოკვლევებით, მიკრობების მასაში აზოტის შემცველო- 
ბა 8,3--11,5 უდრის, რაც ერთ ჰა-ზე 0,5–0,77 ტონა აზოტს შეად- 

გენს. აზოტის ამ რაოდენობას ემატება თავისუფლად მცხოვრები 

აზოტფიქსატორების მიერ შებოჭილი აზოტი, რაც ყოველწლიუ- 

რად ზოგჯერ §0 კგ-მდე აღწევს. 
ძლიერ განვითარებულ ქვეყნებშიც კი აზოტზე მოთხოვნილე- 

ბა სახნავ-სათესი ფართობების მხოლოდ მეოთხედხე იფარება 

მთლიანად მინერალური სასუქების ხარჯზე. თუ გავიხსენებთ აზო- 
ტიანი სასუქების გამოყენების დაბალ კოეფიციენტს, ნათელი გახ–- 
დება, თუ რა დიდი მნიშვნელობა აქვს ბიოლოგიურ ფაქტორებს 

და მათი აღრიცხვის აუცილებლობას. 

ორგანული და მინერალური სასუქების გავლენა საქართველოს 

ნიადაგებში აზოტის წრებრუნვაში მონაწილე მიკროორგანიზმები- 

სა და სხვა მიკრობიოლოგიურ პროცესებზე ისწავლებოდა კომპ- 

ლექსურად –-- აგროქიმიის განყოფილებისა და მიკრობიოლოგიის 

ლაბორატორიის თანამშრომლების მიერ. 

გამოკვლევები დაიწყო 1964 წელს კრწანისში –- რუხ-ყავის- 
ფერ და კიცხში –- ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგებზე; 1965-– 

1967 წწ. სართიჭალაში –- შავმიწისებრ ნიადაგებზე. 

ნიადაგის ნიმუშებს ვიღებდით 0--20 სმ ფენიდან წელიწადში 

სამჯერ –– გაზაფხულზე, ზაფხულსა და შემოდგომაზე. 
იმ მიკროორგანიზმების გარდა, რომლებიც აზოტის წრებრუნ- 

ვაში მონაწილეობენ (აზოტფიქსატორები, საპროფიტები, ამონი- 
ფიკატორები ნიტრიფიკატორები დენიტრიფიკატორები), ვსწავ- 

ლობდით აგრეთვე აგრონომიული თვალსაზრისით მნიშვნელოვან 

მიკროორგანიზმთა ჯგუფებს რომელთა ცხოველმოქმედება დამო- 
კიდებულია ნიადაგში აზოტის შემცველობაზე. მათ ეკუთვნის მიკ- 

როორგანიზმები რომლებიც ვითარდებიან აზოტის მინერალურ 
არეზე. (ჩაპეკის არე), ფოსფორგამხსნელნი და ცელულოზადამშლე-: 
ლი. 

1964-1965 წწ. რუხ-ყავისფერ . ნიადაგზბე მიკრობილოგიური 
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გამოკვლევები ტარდებოდა ექვს ვარიანტზე. მოგვყავს მხოლოდ სამ 

ვარიანტზე ჩატარებული გამოკვლევის შედეგები: 

1. უსასუქო. 
2. ნაკელი 40 ტ/ჰა. 

პ. Mყიი 0XI)20 ILყი. 

მიკრობიოლოგიური გამოკვლევები ტარდებოდა მხოლოდ ერთ 

მინდორზე სუფრის ჭარხალში. 

საპროფიტების (ხ. პ. ა.-ზე მოზარდი) სეზონურმა დინამიკამ 

გვიჩვენა, რომ ყველა ვადაში განოყიერებულ ვარიანტებზე მათი 
შემცველობა მეტია უსასუქო ვარიანტთან შედარებით. გაზაფხულ- 

ზე საპროფიტების რაოდენობა 369–946 ათასს უდრის, საკონტრო– 

ლოზე კი 114 ათას ერთ გრამ აბსსოლუტურად მშრალ ნიადაგში. 

ზაფხულში საპროფიტების რაოდენობამ განოყიერებულ ვარიან–- 
ტებზე 4096 ათასს მიაღწია (საკონტროლოზე 962 ათასი) შემოდ- 
გომაზე კი 216 ათასს (საკონტროლოზე 30 ათასი). 

ასეთივე ხასიათისაა ამონიფიკატორი ბაქტერიების შემცველო- 
ბა. გახაფხულისა და ზაფხულის განმავლობაში განოყიერებულ 
ვარიანტებზე 3246--25374 ათასია ერთ გრამ ნიადაგში, ხოლო სა- 

კონტროლოზე კი 833 ათასი. 

გარკვეულად რეაგირებს სასუქების შეტანაზე I 0მ058სLგიVIი. 
მისი რაოდენობა განოყიერებულ ვარიანტებზე ერთ გრამ ნიადაგში 

აღწევს 31.6 ათასამდე, საკონტროლოში კი 0,08-––3,0 ათასს. 
გბ7. CხI00ლ0ლლ0ს)-ის ტიპური ფორმები აღრიცხულია ყველა 

ვარიანტზე და მისი რაოდენობრივი ცვალებადობა განოყიერების 

გავლენით არ აღნიშნულა. 

სოფ. კიცხში 1964--1965 წწ. ჩატარებული მიკროლოგიური 

გამოკვლევებიდან აღსანიშნავია შემდეგი: 

ამ ნიადაგებზე აზოტბაქტერი განსაკუთრებულად რეაგირებს სა- 

სუქების შეტანაზე. ეს განსაკუთრებით აღინიშნა იმ ვარიანტებზე, 

სადაც შეტანილი გვქონდა ნაკელი და აგრეთვე ფოსფორ-კალიუმის 

ფონზე სიმინდთან ერთად ნათეს სოიაში. აღსანიშნავია, რომ სოია 
ერთგვარ“ მასტიმულირებელ გავლენას ახდენს ანაერობულ აზოტ- 

ფიქსატორებზეც. 

1964--1965 წწ რუხ-ყავისფერ და ნე შომპალაკარბონატულ 

ნიადაგებზე ჩატარებული გამოკვლევების შედეგად დადგენილ იქნა: 
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1. მიყთრობიოლოგიური პროცესების გააქტიურება განოყიერე- 

ბულ ვარიანტებზე. 
2. ახოტოვანი სასუქების გავლენა ნიადაგმი საპროფიტების 

რაოდენობრივ ზრდაზე. 
3. ნიადაგის მიკროორგანიზმების განსხვავებული რეაგირება 

სასუქებზე; აერობული აზოტფიქსატორებისა და ნიტრიფიკატორე–- 

ბის მაღალი მგრძნობიარობა სასუქების მიმართ. 
4. სოიას ერთგვარი მასტიმულირებელი გავლენა აზოტბაქტერ- 

სა და ანაერობულ აზოტფიქსატორებზე. 
5. აზოტბაქტერის რაოდენობრივი და თვისებრივი განსხვაკება 

სხვადასხვა ნიადაგსა და ვარიანტზე. 
1964--1965 წწ. მინდვრის ცდების აღრიცხვის შედეგები ცალ- 

კეულ ვარიანტებზე და მიკრობიოლოგიური მაჩვენებლები გარკვეულ 

ურთიერთდამოკიდებულებაშია, 
კრწანისის რუხ-ყავისფერ ნიადაგებზე 1966–--1967 წლებში მი– 

კრობიოლოგიური გამოკვლევები ტარდებოდა სუფრის ჭარხალზე 

დაყენებული ცდის მხოლოდ ოთხ ვარიანტზე: 

1. საკონტროლო (გაუნოყიერებელი). 

2. L5ი IC იი. 
3, ხი #9ი0+ M,იე (ამონიუმის გვარჯილა), 

4. ჩაი Iაი0+Mი (გრანულირებული შარდოვანა). 

როგორც წინა წლებში, ისე 1966–-–1967 წ. საკონტროლო (გაუ- 
ნოყიერებელ) ვარიანტზე აღინიშნა მიკროორგანიზმების კარგი 
განვითარება, სწორედ ამიტომ განოყიერების გავლენა ზოგიერთი 

მიკროორგანიზმის განვითარებაზე მინიმუმამდე შემცირდა. მიკრო- 

ფლორის კარგი განვითარება უნდა აიხსნას თვით ნიადაგის თვისე- 

ბებით. არის ნეიტრალური რეაქციით, კარბონატების არსებობით და 
სხვ. ამიტომ რამდენადმე შემცირდა სასუქების გავლენა ზოგიერთი 
სახის მიკროორგანიზმების გააქტივებაზე. 

მიუხედავად ამისა, მთელი რიგი ჯგუფები მიკროორგანიზმებისა 
მნიშვნელოვნად მატულობს განოყიერებულ ვარიანტებზე. 

საპროფიტების (ხორცპეპტონიან „აგარის საკვებ არეზე) რაო- 

დენობა გაუნოყიერებელ ვარიანტზე გაზაფხულსა და ზაფხულში 
ათეულ მილიონებს უდრის, 'ძემოდგომაზე კი ერთეულ მილიონამდე 
მცირდება ერთ გ ნიადაგზე. განოყიერების გავლენით ამ მიკროორ- 
განიზმების რაოდენობა საშუალოდ 100-»ერ მატულობს (ცხრი- 
ლი 11). 
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ც ხრილი 1! 

საპროფიტების .რაოდენობა (ხ. პ. ა.) კრწანისის რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე 

სხვადასხვა პერიოდში (ათასობით) 

  

  

    

| ვარიანტები 19/V ; 8/VII 15/LX 

1 უსასუქო 68271 59710) 6666 
2 LM, ჩი 78112 | 167102კ | 837121 
ვ ჩი.» 90 –Mკევი 72500 | 1969287 192592 

ამონიუმის გვარჯილა 

4 190 ი0 +M:7% = 
გრანულირებული შარდოვანა 37463 122349 | 332450 

აზოტის მინერალურ არეზე (ჩაპეკის) მოზარდი ბაქტერიების 
რაოდენობა გაუნოყიერებელ ვარიანტზე უახლოვდება ხ. პ. ა.-ზე 
მოზარდ მიკრობების რაოდენობას; სასუქების დადებითი გავლენა 
ამ შემთხვევაში არ გამომჟღავნებულა, პირიქით, შემცირდა. სეზო- 

ნურმა „დინამიკამ გვიჩვენა, რომ ჩაპეკის არეზე მოზარდი ორგანიზ- 
მების –– ბაქტერიების რაოდენობა მცირდება ყველა ვარიანტზე 
(ცხრილი 12). 

ცხრილი 12 

ჩაპეკის არეზე მოზარდი ბაქტერიების რაოდენობა რუხ-ყავისფერ 

ნიადაგზე (ათასობით) 19066 წ, 

  

  

    

    
  

ბაქტერიები | აქტონომიცეტები | სოკოები 

ვარიანტის IVVI 8/VI 15/IX I9/V | გ/VII 16/IX. IVV IV 16/IX 

1. | 90687| 39096) 10 | 10 | 481921 10 | 10 | 1204 | 16666 
2 1223 | 17441) 10 10 | 16279, 10 | 1!267| 2316 | 19691 
გ M78570|1163ს0, 10 | 10 | 9620 | 10 | 98571| 10. | 14433 
4 52110| 28190) 10 10 10 10 | 4111 | 120+ | 37037   
აღსანიშნავია, რომ კრწანისის რუხ-ყავისფერ ნიადაგში ყოველ 

ვადაში საკმაო რაოდენობითაა და ტიპური ფორმით აღმოჩენილ 

იქნა აზოტბაქტერი (#2. Cხ-0000ლCლს) წ), ახოტბაქტერის მაქსიმალური 
რაოდენობა აღმოჩენილია შემოდგომაზე (147 ათასი გრამში), ხოლო 
მინიმალური ზაფხულში (0,6 ათასი). ახოტბაქტერის რაოდენობის 
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ცვალებადობა განოყიერებულ ვარიანტებზე კანონზომიერ ხასიათს 
არ ატარებს. ' 

აზოტბაქტერისაგან განსხვავებით კრწანისის რუხ-ყავისფერ 
ნიადაგში მცირე რაოდენობითაა ოლიგონიტროფილები (<100 მ/გ) 
და CI. ხსვ(6ს მისი! (10--100 მ/გ). სასუქების შეტანა არ 'ხრდის 
მიკროორგანიზმების ·რაოდენობას. 
სასუქების გამოყენებით არ გაზრდილა აგრეთვე უჯრედანას დამშ- 

ლელი ბაქტერიებისა და სოკოების ჯგუფის მიკროორგანიზმები. ამ 
ნიადაგში ცელულოზური ბაქტერიების: რაოდენობა არ აღემატება 
ათასეულს, ხოლო სოკოებისა კი ასეულს 1 გ ნიადაგზე. ' 

ფოსფორგამსხსნელი ბაქტერიები მეტი რაოდენობით აღმოჩნღა 
განოყიერებულ ვარიანტებზე; ხშირად ჯამის ზედაპირზე მთლიანად 
იყო გახსნილი სამკალციუმიანი ფოსფატი. ეს მიუთითებს ამ სახის 
ბაქტერიების საკმაო რაოდენობით არსებობაზე კრწანისის რუხ-ყავი- 
სფერ ნიადაგზე. 

გაუნოყიერებელ ვარიანტხე ფოსფორგამსხნელი ბაქტერიების 
რაოდენობა საშუალოდ 1000 მიკრობს უდრიდა, ხოლო განოყიერე- 
ბულზე კი 80 ათასს (გრამზე). 

კრწანისის რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე ჩატარებული მიკრობიო- 
ლოგიური გამოკვლევებითა «და ცალკეულ ვარიანტებზე მიღებული 
მოსავლიანობის შედეგების ურთიერთდაკავშირებით გაირკვა, რომ 
ეს მონაცემები ერთმანეთთან უმეტეს შემთხვევაში კორელაციაშია. 

მსგავსი გამოკვლევები ჩატარდა დანარჩენ საკვლევ ობიექტებ- 
ზედაც. მიღებულ მასალის საფუძველზე. ვასკვნით: 

1. გამომჟღავნდა კორელაცია მოსავლიანობასა და აზოტშემ- 

ცველ ორგანული ნივთიერებების დამშლელ მიკროორგანიზმების 
რაოდენობას შორის. ' 

2. ნიადაგის შესწავლილი ტიპები განსაკუთრებით განსხვავდება 
ერთმანეთისაგან აზოტბაქტერისა „და ნიტრიფიკატორების შემცველ- 
ობით.. ეს მიკროორგანიზმები ნაკლებად განიცდიან სასუქების ზემო- 
ქმედებას. 

მიღებულ შედეგებს ზოგადი მნიშვნელობა აქვთ და კონკრეტუ- 
„ლად ვერ გამოხატავენ აზოტის იმ რაოდენობას, რომელიც ერთი წლის 
მანძილზე გროვდება ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები აზოტ- 
კოქსატორების მიერ. სამწუხაროდ, მიკრობიოლოგიური კვლევის 

ვერც ერთი თანამედროვე მეთოდი ამ კითხვაზე ზუსტ პასუხს ვერ 

იძლევა, 
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ამ მიმართულებით ყველაზე საიმედო მაინც ვ. ტიურინის მიერ 
მითითებული მეთოდია. 

საკვლევ ნიადაგებში სანაწვერალო ნარჩენებისა და ფესვების 
«აღრიცხვით, შემდგომ ნახშირწყლების განსახღვრით დადგენილ 
ჯი ქნა, რომ აზოტის დაგროვება ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრებ 
«აზოტფიქსატორების მიერ უდრის (კგ/ჰა): 

შავმიწისებრ ნიადაგში –– 8 –– 15 
რუხ-ყავისფერ ნიადაგში –– 5 –– 9 
საშუალოდ ეროდირებულ ნიადაგში –– 4 –– 6 
ძლიერ ეროდირებულ ტყის ყომრალ ნიადაგში –– 2-–4. 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალასის როლი 

აზოტის ბგალანსში 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახს მნიშვნელობა ნიადაგის 
1ნაყოფიერების გადიდებაში უძველესი დროიდანაა ცნობილი, ჯერ 

„კიდევ ჩვენს წელთაღრიცხვამდე III––-I საუკუნეებში ბერძენი და 
«რომაელი ფილოსოფოსებ„ აღნიშნავდნენ ამ ფაქტს. სახელდობრ, 

"რომაელი ფილოსოფოსი ვერონი მიუთითებდა რომ პარკოსანი 
„ბალახის თესვა მსუბუქ ნიადაგებზე საჭიროა არა მარტო თივას 

მისაღებად, არამედ მომდევნო კულტურების მოსავლიანობის გა- 

სადიდებლად. 
შემდგომში პარკოსანი ბალახის თესვას ფართო ხასიათი მიეცა 

«ღა უკვე მეთვრამეტე საუკუნის ბოლოს ჰოლანდიაში, ბელგიასა და 

ინგლისში სამყურას დანერგვამ მოსავლიანობა ჰექტარზე 7 ცენტნე- 
რიდან 15-–-16 ცენტნერამდე გაადიდა. 

მიუხედავად იმისა, რომ მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახის 
მნიშვნელობა მომდევნო კულტურების მოსავლიანობის ზრდაში 
ეჭვს აღარ იწვევდა, მაინც დაუდგენელი იყო ძირითადი მიზეხი 

ამ მოვლენისა –– ნიადაგის ახოტით გამდიდრება; ამის ახსნა პირეე– 
ლად ბუსენგომ შეძლო; მან 1837--1838 წწ. დააყენა მინდვრის 
ცდები და სხვადასხვა თესლბრუნვაში შეისწავლა აზოტისა და სზვა 

საკვებ ელემენტთა წრებრუნვა ამ ექსპერიმენტის საფუძველზე 
აუსენგომ დაადგინა, რომ იონჯა და სამყურა ნიადაგს ამდიდრებენ 
აზოტით და ზრდიან მომდევნო კულტურათა მოსავლიანობას ნაკე- 
ლის გამოუყენებლად. მარცვლეულები «და ძირხვენები კი, პირი- 
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კით. ბუსენგომ ეს აღმოჩენა ბოლომდე ვერ ახსნა და პარკოსანი კუ– 
ლტურების მიერ მოლეკულური აზოტის ფიქსაციის უნარი კარგა 
ხანს უცნობი დარჩა, თუმცა ბუსენგოს გამოკვლევები ბრწყინვალედ 
დადასტურდა როტამსტედის საცდელ სადგურში ჩატარებული ცდღე- 
ბით, მულცის ექსპერიმენტებით და სხვ. 

პარკოსანი კულტურის მიერ ნიადაგის ახოტით გამდიდრების 

მიზეზის დადგენა მიკრობიოლოგიური ხასიათის გამოკვლევების შე- 
დეგია, რაშიც დიდი დამსახურება მიუძღვის საზღვარგარეთელ და 
რუს მეცნიერებს (ჰელრიგელს, ლახმანს, ვორონინს, ბეირინკს, პრა- 
ჟმოვსკის, კოსოვიჩს და სხვ.). 

აზოტის ფიქსაცია გაპირობებულია პარკოსანი კულტურებია 
ფესვებზე კოჟრების გაჩენით, რომელზეც ვითარდება სპეციფიკურთ 
ბაქტერიები, ბაქტერიები ამ კოჟრების გარეშე, როგორც პარკოსანი 
კულტურები ამ სპეციფიკური ბაქტერიები გარეშე, არ ახდენენ 

ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციას; ატმოსფერული აზოტის ფიქ- 
საცია კოჟრის ბაქტერიებისა და პარკოსანი კულტურების ერთგვარი 
სიმბიოზის შედეგია. პარკოსანი კულტურების კოჟრის ბაქტერიები 
ბიოლოგიურად ერთმანეთთან ახლოს დგანან და ერთ გვარში –– 

IნI2ი0ხIსIი არიან გაერთიანებულნი. 
აზოტის ფიქსაციის საკითხები ამჟამადაც მრავალი მკვლევარის 

ქურადღების ცენტრშია, მაგრამ მიუხედავად ამისა, ჯერ კიდევ სა– 

ბოლოოდ არ არის დადგენილი აზოტის ფიქსაციის მექანიზმი და 
მეთოდიკა, რომელიც საშუალებას მოგვცემს ზუსტად. აღვრიცხოთ 

მრაკალწლიანი პარკოსანი ბალახის მიერ ფიქსირებული აზოტის რა– 

ოდენობა მინდვრის პირობებში. 
პარკოსანი ბალახის მიერ ატმოსფეროს აზოტის ფიქსაცია დი–- 

„დადაა დამოკიდებული ბალახების თივის საერთო მოსავალზე. 
ა. სოკოლოვი ახდენს ერთგვარ დაჯგუფებას და თივის მოსა–- 

ვალს უკავშირებს ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციას; თუ სამყუ–- 
რას თივის მოსავალი 20–-25 ც/ჰა-ს უდრის, ჰაერიდან 40--60 კგ 
აზოტი შეითვისება; როდესაც მისი მოსავალი 35––30 ც/ჰაა, აზოტის 
საერთო დაგროვება მცენარეში 125–-175 კგ/ჰა-ს შეადგენს, ატმოს–- 
ფეროდან ფიქსირებული აზოტის რაოდენობა კი –– 75––-100 კგ-ს. 

თივის გამოკვლევებში ფ. გელცერიც აღნიშნავს, რომ თუ მრა- 
ვალწლიანი ბალახის თივის მოსავალი 30 (ლ/ჰა-ზე, ნაკლებია, მისი 
გავლენა ნიადაგის თვისებებზე საერთოდ უმნიშვნელოა. 

რადგან მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახის თივის მოსავალს, 
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ე. ი. საერთო. ზრდა-განვითარებას მნიშვნელობა აქვს ატმოსფერუ- 
ლი აზოტის ფიქსაციაში, ბუნებრივია, უნდა ვიზრუნოთ თივის მოსა- 
ვლიანობის ამაღლებაზე, როგორია ამ მხრივ სასუქების როლი და 
შეიძლება თუ არა მინერალური სასუქების გამოყენებით გავადიდოთ 
ძრავალწლიანი პარკოსანი ბალახის თივის მოსავალი და ამით გავზა– 

რდოთ ატმოსფერული აზოტის ფიქსაცია? 

მრავალწლიან პარკოსან ბალახში აზოტოვანი სასუქების გამო- 
ყენებაზე ორი ურთიერთსაწინააღმდეგო აზრი არსებობს, მკვლევა- 
რთა ერთ ჯგუფს მიაჩნია, რომ აუცილებელია აზოტიანი სასუქების 

მცირე დოზების გამოყენება, რითაც, მათი აზრით, სტიმული ეძლევა 
პარკოსანი ბალახის გაძლიერებულ ზრდას და მოსავლიანობის გაზ- 
რდას, 

მეორე ჯგუფი კატეგორიულად უარყოფს აზოტიანი სასუქების 
მცირე ·„დოზებსაც კი. 

ამ მიმართულებით საინტერესო გამოკვლევა ჩაატარა ე. ტრე– 

პაჩევმა, მისი გამოკვლევებით დადგინდა, რომ აზოტის მცირე, ე. წ. 
„სასტარტო“ დოზა საჭიროა სავეგეტაციო ცდებში, ისიც ქვიშის კუ- 
ლტურებში, ხოლო მინდვრის პირობებში აზოტიანი სასუქების მცი- 
რე დოზებიც არ მოქმედებენ დადებითად და ხშირად მოსავლიანო- 

ბის შემცირებასაც იწვევენ. ავტორის აზრით, ნებისმიერ ძლიერ 
ღარიბ ნიადაგებშიც კი მინერალური აზოტი იმდენი რაოდენობით 
არის, რომ მოხდეს პარკოსანი ბალახის ადაპტაცია და მათ ატმოსფე- 
რული აზოტის ფიქსაცია მოახდინონ. 

ამავე ავტორის მონაცემებით, საჭირო არ არის არც ფოსფო- 
რიანი სასუქების მაღალი დოხები; რაც შეუხება კალიუმს, მისი ეფე- 
ქტიანობა ამ ბოლო დროს საკმაოდ ნათლად დადასტურდა. 

ჩვენს ცდებში აზოტიანი სასუქები მცირე, დოზებითაც კი არსად 
გამოგვიყენებია. ასეთი გადაწყვეტილება სხვა მოსაზრებითაც მივი- 
ღეთ ––- მთლიანად გვსურდა გამოგვეთიშა ხელოვნურად შეტანილი 
მინერალური აზოტის გავლენა და ასეთი ღონისძიებით მიგვეღო 
ისეთი ფონი, სადაც მარტო ნიადაგისა და მცენარის აზოტი გვექნე- 
ბოდა. ეს მეთოდი უფრო ზუსტ წარმოდგენა” მოგვცემს ბალახის 
კორდის ეფექტიანობის შესახებ; ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები –– 
ჩყე I--ი შეეიტანეთ თესვის წინ, ვაწარმოებდით აგრეთვე გამოკვე– 
ბას ამავე სასუქებით გაზაფხულზე. 

დ. პრიანიშნიკოვი თვლის, რომ პარკოსანი კულტურების მიერ 
ატმოსფერული აზოტის ფიქსაცია უდრის მთლიანად შეთვისებული 
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აზოტის ორ მესამედს, რაც იონჯისათვის თივის მოსავლიანობისაგან 
დამოკიდებით 100––200 კგ-ს უდრის, მ. კონონოვაც აღნიშნავს, რომ 
რუხ სარწყავ ნიადაგებზე იონჯის სამი წლის დგომის შემდეგ ნიადა- 
გმი 600 კგ ახოტი რჩება, ანუ წელიწადში 200 კგ (თვით იონჯის 
მოსავალთან ერთად გატანილი აზოტის გარეშე). მეტად საგულისხ- 
მოა მისი მოსაზრება, რომ აზოტის ბალანსის შემოსავლის ნაწილში 
გარკვეული მნიშვნელობა უნდა მიეცეს ახოტის იმ რაოდენობას, რო- 
მელიც ფესვების გამონაყოფშია და აგრეთვე, თვით ბუსუსა ფესვე- 

ბის კვდომის შემდეგ რჩება. 

ჰოპკინსის ადრინდელი გამოკვლევებით, მინდვრის პირობე- 
ბში პარკოსანი კულტურების მიერ ფიქსირებული აზოტის რაოდე- 
ნობა მოსავალში არსებული საერთო აზოტის 2/3 უდრის. 

ი. ლოგინოვის გამოკვლევებით (MI5-ის გამოყენებით), ხანქკო- 

ლამ 77 დღის განმავლობამი ჰაერიდან 53% ახოტი შეითვისა, 

ნიადაგიდან კი 47%. 
ი. ზახარჩენკოსა და ლ. შილინას გამოკვლევები ეხება აზოტის 

ფიქსაციის ხეთოდიკის საკითხებს. ავტორებმა ძირითადად იგივე 
რაოდენობრივი მაჩვენებლები მიიღეს, რაც დ. პრიანიშნიკოვმა, ა. 
სოკოლოვმა, ჰოპკინსმა «და სხვ. მათი მონაცემებით ატმოსფერული 
აზოტის ფიქსაცია ერთი წლის მანძილზე სხვადასხვა პარკოსანი კუ- 
ლტურისათვის განსხვავებულია და მცენარის ბიომასაში არსებული 

საერთო აზოტის გარკვეულ ნაწილს შეადგენს, სახელდობრ, ხან- 

ჭკოლასათვის იგი 60-70ბწ «უღრის, სამყურასათვის 75--90% 
და ა. შ. 

1968, წელს გამოქვეყნდა ე. მიშუსტინისა და ვ ”შილინკოვას 
მონოგრაფია –– „ატმოსფერული აზოტის ბიოლოგიური ფიქსაცია“. 

ეს კაპიტალური შრომა მოიცავს როგორც ავტოოების ექსკერიმენტ- 

ული მუშაობის შედეგებს, ისე დღემდე არსებული ლიტერატურის 
მეცნიერულ ანალიზს. სხვა საკითხებთან ერთად ნაშრომში მოყვა- 

ნილია პარკოსანი კულტურების მიერ აზოტის ფიქსაციის რაოდენო- 
ბრივი განსახღვრის მეთოდები. მაგრამ ეს მეთოდები ძირითადად 
სავეგეტაციო ცდებისათვისაა გამოსადეგი, ხოლო მათ შორის ერთ- 

ერთი ვ. შევჩუკისა (სადაც არ არის საჭირო საწყისი და ბოლო მაჩ- 
ვენებელი ნიადაგში ახოტის შემცველობისა) ავტორებს სადავოდ მი- 

აჩნიათ. 
მინდვრის პირობებში ფიქსირებული აზოტის ზუსტი აღრიცხვა 

ჯერჯერობით ძნელია, ახოტის განსახღვრის არსებული მეთოდები 
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არ იძლევა იმის საშუალებას, რომ აღრიცხოს ნიადაგში დაგროვებუ- 

ლი 50--100 კგ/ჰა აზოტი. ამ მხრივ უფრო ნათელ სურათს იძლევა 
ჰუმუსის ' დაგროვება. ჰუმუსის დაგროვებას კი, როგორც წესი, 
აზოტის ·„დაგროვებაც მოსდევს. 

L. კონონოვას მოყვანილი აქვს სხვადასხვა ავტორის მონაცემები, 

რომლებიც ეხება მრავალწლიანი ბალახის იაელენას ნიადაგში ჰუ- 

მუსის დაგროვებაზე. ეს მასალა ერთ ცხრილში შევაჯამეთ (ცხრი- 
ლი 13). 

  

  

    

  

  
  

  

  

  

ცხრილი 13 
მრვალწლიანი ბალახის გავლენა ჰუმუსის დაგროვებაზე 

(სხვადასხვა ავტორის მონაცემებით) 

ნიადაგი, გამოკვლ)- ! ფონი– ბალახების! – ფონი-– ბალახების > ჯ 
გარეშე: ნიადაგის 2, § გარე შე ნიადაგის ფე- 2, ი) ზე 

' ვის ავტორი. | ფენა სმ-ობით | < § ნა სმ-ობით Iდ§ 23 
–დ =C L6 6ნ 

ეწერ-კორდიანი, სა– სამკურა -ტიმოთე- | 
შუალო თიბნარი ჭვავი ბალახის 1,გშ ლას ნარევი მეორე 9,929 ' 0,10 
(პანკოვა, 1949) ფშეთესვით 0-–-20 წლის სარგებლობის 

, სამკურა-ტიმოთელა I 
ეწერ-ქჯიშვარი (სტო-| ანუული 0–-1ე 1.95 5 წლის დგომის 2.52 | 0,57 
ლიროვა, 1947) 12=-24 | ს,კ7 | 0–-10 18--24 0,37 ! არა 

- ლბ « ბალახნარევი 3 წლ- 
სამხრეთის შავმიწა | საკონტროლო 3.58 | 9 დგომის 0–10 | 3.89 | 0,851 
(პეტრუშენკო, 1949)| 0--16 10 -20 | 3927 ! 10 20 8.50 | 0,529 

წაბლა (კულჟინსკი, | სიმინდი 0,20 2,65 | იონჯა-კაპუეტა | ა.ყვ | 0,18 
1939) 0–-2ე · 

წაბლა (ვორობიოვა, | ნარბილი 3,8 | იონჯა 4 წლის : 3,45 | 0.32 
1939) დგომის 

ტიპური რუხი ნია. | ბამბა ბალახების იონჯა სამი წლის 
დაგი (გელცერი, თესვის წი3 1,7 | დგომის C-–20 | 1,632 | 0,96 
1934) 0–20 : 

რუხი ნიადაგი ირიგა-| ბამბა, ძველ-სახ- “იონჯა სამი წლის 
ციულ ნაფენებზე წავი 0–20 | 1.2 დგომის 0––20 1,85 | 0,52 
(ბელიაკოვა, 1974) 133 | 0,65       

ცხრილიდან ჩანს, რომ ჰუმუსის მატება ერთი და იგივე ასაკის 
ბალახშიც კი სხვადასხვაა, რაც დამოკიდებულია ნიადაგის ტიპზე, 

თივის საერთო მოსავალზე და სხვ. გარდა ამისა, როგორც ვხედავთ, 
ხშირ შემთხვევაში ჰუმუსის დაგროვება საკმაოდ მაღალია და 0,6%- 
საც კი აჭარბებს. 

წვ



მრავალწლიანი ბალახი ჰუმუსისა და აზოტის დაგროვებასთან 
ერთად ხელს უწყობს ფიზიკური თვისებების გაუმჯობესებას, რაც 
საერთოდ ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლების მნიშვნელოვანი პი- 
რობაა. ვ. ვილიამსი აღნიშნავდა, რომ არახელსაყრელ პირობებშიც 
კი (კერძოდ, ტენის ნაკლებობისა) თორი წელი საკმარისია იმისა- 
თვის, რომ მრავალწლიანმა ბალახმა აღადგინოს ნიადაგის სტრუქ- 
ტურა. სწორედ ამიტომ თანამედროვე აგრონომიულ მეცნიერებაში 
მრავალწლიანი პარკოსანი და მარცვლოვანი ბალახები მიჩნეულია 
ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლების ყველაზე უფრო ეფექტურ 

საშუალებად. 
როგორც აღვნიშნეთ, მრავალწლიანი ბალახის თივის მოსავალ- 

ზე, ე. ი. საერთო განვითარებაზე ბევრადაა „დამოკიდებული ნიადაგში 
პუმუსის დაგროვება და საერთოდ ნაყოფიერების ამაღლება, რაც 
მეტი ორგანული მასა რჩება ნიადაგში ფესვების სახით, მით უფრო 
მეტი რაოდენობით გროვდება ჰუმუსი. 

მ. ჩიჟევსკის მონაცემებით, სუფთა ნათესები (პარკოსანი და 
მარცვლოვანი ცალ-ცალკე) გაცილებით ნაკლებ ფესვთა ნარჩენებს 
ტოვებენ, ვიდრე ბალახნარევები; შესაბამისად ჰუმუსის დაგროვებაც 
მეტია ბალახნარევებში. ასეთივე შედეგები აქვს მიღებული ს. რიჟ- 
ოვსაც. 

ვ. პეტრუშენკოს გამოკვლევებით, მიწისზედა ორგანოებისა და 
ფესვების შე,ფფარდება სუფთა ნათესებში ასეთია: იონჯისათვის 1.06:1, 
კაპუეტისათვის 1,01:1; მათი ნარევი ნათესებისათვის კი 1:1,2, ცალკე 
იონჯა და ცალკე კაპუეტა ნაკლებ ფესვებს «და შესაბამისად ნაკლებ 
ჰუმუსს აგროვებს, ვიდრე მათი ნარევი. 

ჩვენს რესპუბლიკაშიც მრავალი გამოკვლევა მიეძღვნა მრავალ- 
წლიანი ბალახის მნიშვნელობის დადგენას. 

ვ. ჩხიკვიშვილისა და ნ. ბაშბეუქ-მელიქოვას მონაცემებით, ოთხი 
წლის დგომის იონჯის სუფთა ნათესი მარტო 0-–20 სმ ფენაში 86,5–– 
105.0 ც/ჰა ჰაერმშრალ ფესვებს ტოვებს; ჰუმუსის მატება 0-–25 სმ 
ფენაში 1,51 –– 1,73% უდრის, ხოლო აზოტისა 0,10-––0.11 %. ავტო- 

რთა მონაცემებით, ივნის-აგვისტოში ჩახნული მასის 50% ერთ თვეში 
იხრწნება. 

გ. ახვლედიანისა და გ. ტალახაძის გამოკვლევებით, 3 წლის დგო- 
2ის იონჯა-კაპუეტას ნარევი მეტ ფესვთა ნარჩენს ტოვებს ნიადაგმი 
(38,0 ც/ჰა), ვიდრე მათი სუფთა ნათესები, ჰუმუსის მატებაც შესაბა- 

მისად მეტია და 0––20 სმ ფენაში 0,65%..-თ აღემატება ნარბილს.



ნ. კვარაცხელიას მონაცემებით, ტიმოთელას, წითელ სამყურასა 
და კურდღლისფრჩხილას ნარევი ორი-სამი წლის დგომის შემდეგ ეწე– 
რი ნიადაგის 0––20 სმ ფენაში 84,9––-176,4 ც/ჰა ჰაერმშრალ ფესვებს 
ტოვებს, 

ვ. ამბოკაძისა და ვ. ლობჟანიძის გამოკვლევებით, ტყის ყავის- 
ფერ საშუალოდ ჩამორეცხილ ნიადაგში ესპარცეტ-კაპუეტას ორი 
წლის დგომის შემდეგ 0-–-30 სმ ფენაში ჰაერმშრალი ფესვების რაო– 

დენობა 106,3 ც/ჰა უდრიდა, ხოლო ჰუმუსის მატება ნარბილთან 
შედარებით იმავე ფენაში 0,74%. 

ჰუმუსის საკმაოდ დიდი მატება –– 0,65--0,73%-–აღნიშნული 

სქვს დ. თორთლაძესაც გარდაბნის წაბლა ნიადაგზე იონჯა-კოინდა- 
რის ორი წლის დგომის შემდეგ. მისივე ცნობით, კორდის მოხვნის პი- 

რველსავე წელს ხორბლის მოსავალი 5––10 ც/ჰა გაიზარდა. 
ა, შტელმახისა და გ. ახვლედიანის მონაცემებით, იონჯა-კოინ- 

დრის ნარევი სამი წლის დგომის შემდეგ გაჯიანი ნიადაგების 0–--20 
სმ ფენაში 112 ც/ჰა ფესვებს და 60 ც/ჰა სანაწვერალო ნარჩენებს ტო- 
ვებს. ასეთი კორდის ჩახვნის შემდეგ საშემოდგომო ხორბლის მოხა- 
ვალი გაუნოყიერებელ ვარიანტთან შედარებით 9,0 ც/ჰა ხოლო. 

სრული მინერალური სასუქებით განოყიერებულ ვარიანტთან შედა– 
რებით კი 4,8 ც/ჰა გაიხარდა. მომდევნო გამოკვლეცებში გ. ახვლე– 
დიანი და ა. ოვჩარენკო აღნიშნავენ. რომ კორდის ჩახვნის მესამე 
წელსაც გრძელდებოდა ეფექტიანობა და ნაბალახარხე მოსავალი 
10.6 ც/ჰა აღემატებოდა უსასუქოს, ხოლო სრული მინერალური 

სასუქებით განოყიერებულს 5,6 ლფ/ჰა. 
ვ. მაჭავარიანის მონაცემებით ესპარცეტის, კოინდრისა და 

უფხო შვრიელას ნარევი ორი წლის! დგომის შემდეგ სუსტად «და სა- 
შუალოდ ჩამორეცხილ ნიადაგზე 77,3--79,1 ც/ჰა თივის მოსავალს 
იძლევა. ფესვების ნარჩენები 0--20 სმ ფენაში 78,8–--91,2 ც/ჰა-ს 
უდრის, ხოლო ჰუმუსის მატება ნასვენთან შედარებით 0,4––-0,5%- 

უდრის. 
დ. ცალქალამანიძის გამოკვლევებით, ლურჯი იონჯისა და მრა- 

ვალსათიბი კოინდრის ორი წლის დგომით თივის საერთო მოსავალი 
240 ც/ჰა-ს უდრიდა, ფესვებისა და სანაწვერალო. ნარჩენების რაო- 
დენობა (0-–20 სმ ფენაში) ერთ ჰა-ზე 103,4 ც-ს. იმავე ბალახეშის 
ერთი წლის სარგებლობის პირობებშიც ჰუმუსი 0,74 % -ით გაიხარდა, 
ორი წლის სარგებლობის შემდეგ კი 0,84 %-ით; მოიმატა საერთო. 
აზოტმაც –– 0,05 %-ით.



მსგავსი შედეგები აქვს მიღებული მ. „დალაქი შვილსაც. იონჯა- 
კოინდარის ბალახნარევის ერთი წლის დგომის შემდეგ ჰუმუსის «ა- 
ტება 0,3% უდრიდა. ერთი წლის დგომის ბალახნარევის ჩახვნის შემ– 
დეგ მასზე ნათესი ხორბლის მოსავალი 5 წლის მანძილზე იძლეოდა 
უფრო მეტ მოსავალს, ვიდრე ნაწვერალზე ნათესი. საშუალოდ მო- 
სავლის მატება 6 ც/ჰა იყო. 

თითქმის ყველა ავტორის გამოკვლევებში აღნიშნულია ბალახე– 
ჯის დადებითი როლი ნიადაგის ფიზიკური თვისებების გაუმჯობესე- 
აზე. 

ამ მიმართულებით ჩვენ მიერ ჩატარებული გამოკვლევების შე- 
დეგების განხილვამდე მოკლედ შევჩერდებით ყამირ და ნარბილ 
(დიდი ხნის ათვისებულ) ნაკვეთებში ჰუმუსისა და ძირითადი საკვები 

ელემენტების შემცველობაზე; 
აღვნიშნეთ, რომ ყამირი და ნასვენი ნაკვეთების ათვისების შემ– 

დეგ მკვეთრად იცვლება საკვებ ნივთიერებათა წრებრუნვის ხასიათი. 

ჰუმუსისა და საკვები ელემენტების „დაგროვების ნაცვლად ხდება 
მათი შემცირება, რაც ძირითადად დამოკიდებულია კულტურის თავი– 
სებურებასა ·და მოსავლის, დონეზე. 

შავმიწების ხანგრძლივი ათვისებით გამოწვეულ ცვლილებებზე 
საინტერესო მასალა გამოაქვეყნა ა. სოკოლოვმა, პ. ვლასიუკმა და 
ავტორთა ჯგუფმა (ცხრილი 14). 

ცხრილი)4 

შავმიწების ხანგრძლივი დამუშავების გავლენა პუმუსისა და აზოტის. 

შემცველობაზე (ა. სოკოლოვის, პ. ვლასიუკისა და ავტორთა: 

ჯგუფის მიხედვით): 

ჰუბუსი %-ობით აზოტი _%-ობით ფოსფორი: %6-ობით 

ხნულის ასაკი ხნულის ასაკი 

  

  

ხნულის ასაკი__ 

100   

  

    ყა
მი
რი
 

2 | V | თ თ | 5 | იი < 12 | 7 
ა   

  

0-–-25| 8,0 | 7.55 | 6,4 | 5.0 | 0,49 | 046 | 0,37 | 0,30.| 0.18 | 0'18 | 0,17 | 017 
25-35 5,9) 6,2 | 5,6 | 4.8 | 0,33 | 0,36 | 0,33 | 0,27 | 0,18 | 0.18 | 0,17 | 0,17 
50--60! 8,8 | 4,6 | 4,4 | 3,6 | 0,26 | 0.27 | 0,25 | 0,21 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 

150 ვ 1,7 ს) 1,6 | 1,1 | 0111 |0,11| 0,10 I 0,09 I 0.12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 

მონაცემებში განსაკუთრებით საინტერესოა ის ფაქტი, რომ ხნუ- 
ლის ასაკის ზრდასთან ერთად მცირდება ჰუმუსისა და საერთო ახზო- 
ტის შემცველობა, მაშინ როდესაც ფოსფორის შემცველობა თითქმის 
100 წლის წინადროინდელი დარჩა. 

  
 



ჩვენს პირობებში ძალიან ხშირად ნიადაგის გაღარიბება მისი 
ათვისების შემდეგ მარტო. სასოფლო-სამეურნეო კულტურებით არ 
არის გამოწვეული. მას ერთვის ქარული და წყლისმიერი ეროზიის 
უარყოფითი გავლენა. სწორედ ასეთი მოვლენა გვაქვს ჩვენს საკვლევ 
ობიექტებზე, მაგრამ ეს სრულებითაც არ გვიშლის ხელს ერთმანეთს 
შევადაროთ ნაკვეთები, რომლებიც უკვე დიდი ხანია ათვისებულია 
და განიცდის ყველა იმ ფაქტორის ზეგავლენას, რაც ამა თუ იმ კულ- 
ტურის მოყვანასთანაა დაკავშირებული ღა ყამირი ნაკვეთები, რომ– 

ლებიც დიდი ხნის მანძილზე არ განიცდის ასეთ ფაქტორთა ზემოქმე- 
დებას. ჩვენ მიერ მიღებული მასალა მოყვანილია მე-15 ცხრილში. 

როგორც ვხედავთ, კრწანისის რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე ნარბი- 
ლში ჰუმუსის შემცველობა სახნავ ფენაში 0,19% არის შემცირებუ- 

ლი. თუ გავითვალისწინებთ, რომ ეს ზონა მებოსტნეობისაა, სადაც 
ყოველ ჰექტარ ფართობზე სამს თუ არა ორ მოსავალს მაინც იღებე5, 
მაშინ აშკარაა, რომ ჰუმუსი დიდად არ შემცირებულა. 

მე-14 ცხრილიდან ჩანს, რომ შავმიწების 12 წლის ათეისების 

შემდეგ ჰუმუსი 0,5%-ითაა შემცირებული. ჩვენი მონაცემებით კი, 
როგორც ვნახეთ, 30 წლისა და მეტი ხნის ნარბილში ჰუმუსის კლება 
უმნიშვნელოა ისეთ ბუნებრივად მცირე ჰუმუსიანნ ნიადაგებში 
(შავმიწებთან შედარებით), როგორიცაა კრწანისის რუხი-ყავისფერი 
ნიადაგები. ამის ძირითადი მიზეზია ორგანული და მინერალური 
სასუქების სისტემატური გამოყენება ამ ზონის მებოსტნეობის მეუ- 
რნეობებში. საშუალოდ ამ ნიადაგებში 3–-4 წელიწადში ერთხელ 
30--40 ც ნაკელი შეჰქონდათ, ანუ ყოველწლიურად –- 10 ტ; ამას 

უნდა დავუმატოთ სრული მინერალური სასუქები, რაც საშუალოდ 

ყოველწლიურად Mლი-ი ნიი და #§0 შეადგეხს, სწორედ .სასუქე- 
ბის გამოყენება განაპირობებს ამ ზონის ათვისებულ რუხ-ყავისფერ 
ნიადაგებში ჰუმუსისა და ძირითადი საკვები ელემენტების შემცვე- 
ლობის ერთგვარ სტაბილურობას ყამირ ნაკვეთებთან შედარებით. 

სულ სხვა მდგომარეობაა ზემო იმერეთის ნეშომპალაკარბონა- 

ტულ და ტყის ყომრალ ნიადაგებში, აქ სიმინდის სისტემატურ თეს- 
ვას ერთ და იგივე ნაკვეთებზე ერთვის წყლისმიერი ეროზიის შედე- 

გად სახნავი, ნაყოფიერი ფენის დიდი ნაწილის ჩამორეცხვა „და ნია– 
ჯაგის გაღარიბება. როგორც ვხედავთ, ძლიერ ჩამორეცხილი ნიადა– 

გის სახნავ ფენაში პუმუსის შემცველობა 1,23% არის შემცირე- 
ბული. 

ასევეა ტყის ყომრალ ნიადაგებზეც, ჰუმუსის შემცველობა სამ– 
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ცხრილი15 

პუმუსიხა და აზოტის შემცველობა სხვადასხვა სავარგულში 

  

  

  

  

(0--20 სმ). 

შემცი რდა ყა– 
ნიადაგი სავარგული და · 8 1 8 მირთან შედარე- 

– 

კულტურა | <5% | 3< 1 ტ/ა 
22 | => _ ჰუმუსი _| აზოტი 

'შავმიწისებრი ყამირი (საძოვარი) | 6,30 | 0,32 _– – 
· ხორბალი (ნარბილი)| 4,10 (| 0,28 41,0 1,80 

“რუბი-ყავისფერი ყამირი 239 | 0,18 _– -_ 
· ბოსტნეული (ნარ- 

ბი 2,20 | 0,15 4,37 0.69 ლი) , 
· ზორბალი (ნარბილი)| 1,81 | 0,11 13,ყრ | 1,61 

ნეშომპალაკარბონატული სიმინდი (ნარბილი) | 2,71 | 0,155 – 
(საშუალოდ ჩამორეცხილი! 

        
ნე შომპალაკარბონა – ლ 
(ძლიერ ჩამორეცხილი) )“ზ | 009 ” 

ტყის ყომრალი (სუსტად ჩა- | სიმინდი 2.53 | 0,10 –_ _ 
მორეცხილი) ( 

ტყის ყომრალი (ძლიერ ჩა- „ 1.08 | 0,ი8 – – 
მორეცხილი) 

ჯერ შემცირებულია სიმინდით დაკავებულ ძლიერ ჩამორეცხილ 
სახესხვაობაზე, 

ამგვარად, ნაკვეთის ათვისების შემდეგ ხდება ჰუმუსისა და კვე- 
ბის ერთ-ერთი ძირითადი ელემენტის აზოტის შემცირება. ეს პრო- 
ცესი დამოკიდებულია კულტურის თავისებურებაზე, აგროტექნიკის 

დონეზე, რელიეფზე და სხვა. ჰუმუსის შემცირება ნიადაგს აღარი- 
ბებს არა მარტო. საკვები ელემენტებით, არამედ აუარესებს მის ფი- 
ზიკურ-ქიმიურ თვისებებსაც, რაც აგრეთვე გავლენას ახდენს სასო- 
ფლო-სამეურნეო კულტურათა განვითარებასა და მოსავლიანობაზე, 

მრავალწლიანი პარკოსანი და მარცვლოვანი ბალახნარევების 
გავლენა ნიადაგში ჰუმუსის დაგროვებაზე ჩვენ მიერ ისწავლებოდა 
ოთხივე პუნქტზე, შედეგები შეჯამებულია მე-16 ცხრილში. 

როგორც ვხედავთ, მრავალწლიანი ბალახის კორდის ჩახენით 
ჰუმუსი საგრძნობი რაოდენობით მატულობს, ამასთან” როგორც 

ჩანს, ბალახის დგომის გახანგრძლივება სამი და მეტი წლით არსე- 

ბით გავლენას არ ახდენს ნიადაგის ჰუმუსის დაგროვებაზე. საქმე 
იმაშია, რომ ბალახის მობერებასთან ერთად ბალახნარევებში მცირ- 

დება პარკოსნების ხვედრითი წონა, რასაც, ბუნებრივია, მოსდევს 
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ცხრილი 16 
მრავალწლიანი ბალახის გავლენა ჰუმუსის დაგროვებაზე -(0--250 სმ ფენაში) 
  

=> წვ | 233 
ნიადაგი, გამოკვლევის ბალახის სახეობა 1-5 წყ 6, 49% 6 54% 

562 5255) 5 X% 
ჩატარების დრო ' და ასაკი დ. VC 2-6) 225 

-25თ>% 555რ%) 2 <, 
  

რუხი- ყავისფერი––კრწანისი| იონჯა––კოინდარი 
1962 წ. (2 განმეორ. საშ. 3 წლის დგომის 
უალო) 2,12 2.4! 0,29 

იონჯა–-კოინდარი 6 
წლის დგომის 9,12 2,5 0,40 

-რუხი-ყავისფერი–– კრწანისი | იონჯა-კოინდარი 2 
1963 წ (5 განმეორ. საშ- წლის დგომის 

        

უალო) 2,96 5947 0,21 

შავმიწისებრი– სართიჭალა | იონჯა«კოინდარი 3 
1966 წ. (განმეორების გა | წლის დგომის 4.55 4.83 0,28 
რეშე) 

იონჯა-კოინღდარი 4 4,855 4,89 0,34 
წლის დგომის 

“ ნე შომპალაკარბონატული-– _ 
კიცხი სამყურა-კოინდარი 9,94 327 0,33 
1968 წ. (2 განმეორ. საშ-,! 3 წლის დგომის 
უალო) 

„ტყის ყომრალი--ხევი (ძლი-|) სამყურა-კოინდარი 
ერ ჩაზორეცხილი) < 3 წლის დგომის 0,98 1,51 0,53 

ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციის შემცირება. ამას ემატება უკვე 
„დაგროვილი ჰუმუსის მინერალიზაცია და ნაწილობრივი გამორეცხვა 

სახნავი ფენიდან. 
ნიადაგში ჰუმუსის ·დაგროვება ნაყოფიერების საერთო ზრდის 

არსებითი მაჩვენებელია, მაგრამ არაფერს გვეუბნება ახოტის იმ რა- 
ოდენობაზე, რომელიც პარკოსანი ბალახის მიერ იქნა შეთვისებული 
ატმოსფეროდან. 

მიუხედავად იმისა, რომ ბოლო წლებში ბიოლოგიურ კვლევე– 
„ბში იზოტოპური მეთოდების გამოყენებამ ბევრი სიცხადე შეიტანა 

პარკოსანი კულტურების მიერ ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციის 
საკითხთა გარკვევაში, მაინც საბოლოოდ არაა ახსნილი ამ მეტად 

· რთული ბიოქიმიური პროცესის არსი. 

თანამედროვე ეტაპზე გამოყენებული კვლევის ისეთი მეთოდე- 
„ბიც კი, როგორიცაა ინოკულაცია, ბალანსის მეთოდი და თვით სპე- 
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ციალური გაზოკამერები, არ არის სრულყოფილი, თუმცა გაცილებით 
წინგადადგმული ნაბიჯია. ერთ-ერთ ყველახე საიმედო მეთოდს წარ- 
მოადგენ აზოტის იზოტოპის -- M-ის გამოყენება, ჩვენც ეს 
მეთოდი გამოვიყენეთ პარკოსანი კულტურების მიერ აზოტის ფიქ- 
საციის კოეფიციენტის დასადგენად. 

ამ მიზნით დავაყენეთ სავეგეტაციო ცდა 5 კგ ტევადობის ქვი–- 
შის კულტურებში. საცდელ კულტურებად შევარჩიეთ: სამყურა, 

იონჯა ცულისპირა და სოია. აზოტიან სასუქად გამოვიყენეთ ნი- 
მანდებული ამონიუმის გვარჯილა M)5111MIაღვ. 

აზოტიანი სასუქები სავეგეტაციო ჭურჭლებში შეგვქონდა ასე- 
თი დოზებით: პრიანიშნიკოვის ნაზავის 1/10, ანუ 42 მგ ერთ ჭურქჭე-- 

ლზე და მისი ნაზავის ნახევარი, ანუ 210 მგ ერთ ჭურჭელზე. 
მოსავლის აღრიცხვის შემდეგ მცენარეულ მასაში ვსაზღვრავ- 

დით აზოტის როგორც საერთო, ისე იხოტოპურ შემცველობას და. 
სხვაობის მეთოდით ვადგენდით ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციის. 

კოეფიციენტს. 
გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ აზოტიანი სასუქების დოზებისა- 

გან დაძოკიდებით იონჯის მიერ ფიქსირებული აზოტის რაოდენობა- 

80--90 პროცენტს უდრის, სამყურასათვის 79-87 პროცენტს. 

იონჯის მიწისზედა მასა 66--74 პროცენტ აზოტს შეიცავს, აქე– 
დან 83-97 პროცენტი ბიოლოგიური, ანუ ატმოსფერული აზოტია. 
ფესვებში შესაბამისად აღმოჩნდა 26–-34 და 67--75 პროცენტი. 

სამყურას მიწისზედა მასა 61--70 პროცენტ აზოტს შეიცავს. 
აქედან 88--94 პროცენტი ატმოსფერული აზოტია. ფესვებში შესა-· 
ბამისად აღმოჩნდა 30--39 და 72--76 პროცენტი, 

აქედან შეიძლება დავასკვნათ, რომ სამყურასა და იონჯას მიერ 

ატმოსფერული აზოტის ფიქსაციის კოეფიციენტი 80-–-84 პროცენტს 

უდრის, ე. ი. ამ კულტურების ბიომასაში არსებული ყოველი 10ე.: 

კგ აზოტიდან 80--84 კგ ატმოსფეროდან შეთვისებული აზოტია., 
გაცილებით ნაკლებ ატმოსფერულ აზოტს ითვისებენ ცულის- 

პირა და სოია. 

ცულისპირას მიერ ფიქსირებული ატმოსფერული აზოტის რაო- 
დენობა 60-64 პროცენტს უდრის. მისი მიწისხედა მასა 65–--70 
პროცენტ აზოტს შეიცავს, აქედან ატმოსფერული აზოტი 67--72' 
პროცენტია; ფესვებში შესაბამისად აღმოჩნდა 30--35 და 41--47 

პროცენტი. 

სოიას მიერ ფიქსირებული აზოტის რაოდენობა 47 პროცენტს. 
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უდრის. მის მარცვალში ახოტი საერთო შემცველობის 80 პროცენ- 
ტია, აქედან ატმოსფერული აზოტი 51 პროცენტს უდრის, ნამჯა შე- 
საბამისად 11 და 37 პროცენტს, ხოლო ფესვებში 9 და 27 პრო- 
ცენტს. 

პარკოსანი კულტურების მიერ ფიქსირებული აზოტი, რომე- 

ლიც ფესვებსა და სანაწვერალო ნარჩენებშია,ა მთლიანად ექცევა 
ნიადაგში კორდის ჩახვნის შემდეგ. მიწისზედა ნაწილში –– თივაში 
არსებული ატმოსფერული აზოტი კი განიცდის მთელ რიგ გარდაქმ- 
ნებს, რასაც თან სდევს აზოტის დანაკარგები და მხოლოდ მის შემ- 
დეგ ხვდება ნიადაგში. 

ცნობილია, რომ ცხოველური ორგანიზმი საკვებში არსებულ 

აზოტის 1/5 შეითვისებს. ამის გარდა, ნაკელის წესიერი შენახვის 
პირობებშიც კი გარდაუვალია აზოტის აქროლებით დაკარგვა. ამ- 

იტომ ნაკელის აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი მხოლოდ 0,4 
უდრის. სწორედ ეს კოეფიციენტი უნდა იქნეს გამოყენებული პარ– 

კოსან კულტურათა თივით ატმოსფერული აზოტით ნიადაგის გამ- 

დიდრების მაჩვენებლად. 
ამრიგად, პარკოსან კულტურათა მიერ ატმოსფეროდან ფიქსი– 

რებული აზოტი ნიადაგში ხვდება ასეთი რაოდენობით: ფესვებში 

და სანაწვერალო ნარჩენებში არსებული ატმოსფერული აზოტის 
მთლიანი რაოდენობა + 0,4 ნაწილი თივაში არსებული ატმოს- 

ფერულ აზოტისა. 
ერთწლიანი პარკოსანი ბალახი, მაგალითად ცულისპირა, გამო–- 

იყენება როგორც მწვანე სასუქი (სიდერატი), რომლის მთელი მასა 
ჩაიხვნება ნიადაგში, ანდა როგორც საკვები კულტურა, რომლის 

გათიბვის შემდეგ ნიადაგში ხნავენ მხოლოდ ფესვებს და სანაწვე– 
რალო ნარჩენებს. პირველ შემთხვევაში ნიადაგნი ყოველი 100 კგ 
საერთო აზოტიდან მოხვდება 61 კგ ატმოსფერული აზოტი, მეორე 

შემთხვევაში კი 32,9 კგ. 
სოიას მარტო ფესვებისა და ნამჯის ხარჯზე არ შეუძლია გააუმ- 

ჯობესოს ნიადაგის აზოტის ბალანსი, რადგან ატმოსფერული აზო– 

ტის კონცენტრაცია ძირითადად მარცვალში ხდება. სოია იმ შემთხ– 
ვევაში აუმჯობესებს აზოტის ბალანსს, თუ მარცვალი გამოიყენება 

ცხოველთა საკვებად. 
სოიას ყველა შემთხვევაში უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ცილე– 

ზის საერთო ბალანსში, მით უმეტეს თუ იგი შეთესილია სიმინდში. 
ასეთ პირობებში ფართობის ერთეულიდან ორ მოსავალს ვიღებთ 
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და როგორი მცირეც არ უნდა იყოს სოიას მარცვლის მოსავალი, 
მისი მოყვანა მაინც რენტაბელურია. 

განსაკუთრებით უნდა აღინიშნოს სოიას, როგორც სიდერატის. 

როლი ძლიერ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგებზე. 
ყი IXგი-ისა და სოიას ჩახვნის ფონზე ნათესი სიმინდის მოსავა- ' 

ლი 6,1 ც/ჰა უდრიდა, ხოლო მარტო ფოსფორ-კალიუმის ფონზე 

5,8 ც/ჰა. რასაკვირველია, აბსოლუტური მაჩვენებლებით ეს იმდე- 

ნად მცირეა, რომ ყურადსაღები არ არის, მაგრამ ხაზგასასმელია 
თვით ფაქტი –“– სოიას ჩახვნამ სიმინდის მოსავალი თითქმის გააორ– 
კეცა. ეს გარემოება აიხსნება არა იმდენად სიმინდის კვების რე– 
ჟიმის გაუმჯობესებით, რამდენადაც ტყის ყომრალი, ძლიერ მსუბუ- 
ქი მექანიკური შედგენილობის ნიადაგების ორგანული მასით გამ- 
დიდრებითა და შესაბამისად წყალმართვი თვისებების გაუმჯობე- 
სებით. 

მომდევნო თავში ვნახავთ, თუ რა დიდი მნიშვნელობა აქვს აზ– 
ოტს განსაკუთრებით ჩამორეცხილ ნიადაგებზე. ისეთი, შედარებით 
მცირე რაოდენობაც კი როგორიცაა M-ი, მნიშვიელოვნად ადი- 

დებს სიმინდის მოსავალს. ამიტომ გასაგებია მრავალწლიანი ბა–- 
ლახის როლი აზოტის ბალანსში ჩამორეცხილ ნიადაგებზე. 

ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლების ერთ-ერთი ყველაზე უფრო 
ობიექტური მაჩვენებელი სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მო–- 

სავლიანობაა. 
აგროქიმიის განყოფილების თანამშრომლებთან ერთად დაყენე– 

ბული გვქონდა სპეციალური ცდები (როგორც მინდვრული, ისე 
ლიხიმეტრული), სადაც ბალახის „ორდის ჩახვნისს შემდეგ მასხე 
ნათესი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობას ვუდა– 
რებდით გვერდზე დაყენებულ მინდვრის ცდებს, რომელშიც გამო– 
ყენებული იყო აზოტიანი სასუქების მზარდი დოზები. ასეთ ხერხს 
შეუძლია ერთგვარი წარმოდგენა მოგვცეს ბალახის როლზე ნიადა– 
გის ახოტით მომარაგებაში. 

ნ. ალადამშვილმა გამოკვლევები ჩაატარა რუხ-ყავისფერ ნია–- 
დაგზე (ნიადაგთმცოდნეობის ინსტიტუტის კრწანისის ექსპერიმენ- 
ტული ბაზა). 1960 წელს დათესილი იონჯა ორი წლის სარგებლობის 
შემდეგ (თივის საერთო მოსავალი 298 ც/პა ჩაიხნა 1962 წლის 
შემოდგომაზე. ჩახნული ფესვებისა და სანაწვერალო ნარჩენების 
ჰაერმშრალი მასა 0-–-–20 სმ ფენაში 147,3 ც/ჰა უდრიდა, ხოლო ამ 
მასასთან ერთად ნიადაგში მოხვდა 129,6 კგ/ჰა აზოტი. 1963 წლის 

62



  
 
 

 
 

  

 
   

 
 

 
 

99 | 
95 | 

151 I 
#26) 

89 I ყ2გ! 
8'/ჯI 

9'/9ი| 
9“ 

| 
9%გ ! 

0ML 
0'I8|) 

/ 
I86II9%!| 

6/ე8| | 
უჯ 

იკ 
– 

| 
– 

– 
|
 

ნ/ს|) 
– 

8'60გ|) 
– 

= 
– 

099) 
– 
|
 

–– 
|
 

–– |
 
//09 

იწთილი 
·L 

= 
' 

- 

15 
 ზ 

(L 
. 

"IC 
I9§7 

ა 
I» 

5152 
IX.91§; 

ით. 
ი 

§ჯ 
ით) 

| 
9) 

93 
იი. 

წ 
'<08., 

|§9 
94 

თ 
| 

4 
IC 

კ 
/C 

| 
მ 

| « 
” 

ი00009 
ითიტი 

ი
 

არილი 
ითიცლ 

-ე 
699 

699 
(X-) 

«
0
 

იიი 

«კსმყვიმ) 
სჩააბილ 

იიწი 
ი
ს
ა
ი
 

ისთCCი 
(თილწთიანცეC9) 

(0წასაალ 
ისნი 

| 
იაპიითიC 

იით8Cი 

(ავის 
იილლაპილ 

ნცნი99 
იყონ 

ილ00(»პ2C 
  

  
 
 

0600C% 
ლიც 

თ
 

089-C 

ცალლაპიც 
ივლისპჭაშინითიც 

იაპინლისე 
იიწააჰსლ 

იინთ 
ლ> 

იიიაპითაინ 
ისა06Cი 

(I 
ი
ა
ი
ხ
ი
ა
ი
მ
 

63”.



გაზაფხულზე ამ ნაკვეთიდან აღებულ ნიმუშებში განისაზღვრა ჰუ- 
მუსი. ანალიზურმა მონაცემებმა გვიჩვენა, რომ ბალახის ორი წლის 

დგომის შემდეგ სანაწვერალო ნარჩენებისა «და ფესვების ჩახვნით 
ჰუმუსის რაოდენობა ნიადაგში 0,21%-ით იზხრდება. 

ბალახის კორდის ჩახვნის შემდეგ მასზე დაყენებული ცდების 
შედეგები უდარდებოდა გვერდზე მებოსტნეობის სამმინდვრიან 
თესლბრუნვაში დაყენებულ ცდებს. ამ ცდების რამდენიმე ვარიან– 
ტი მოტანილია მე-17 ცხრილში. 

როგორც ცხრილში მოყვანილი მასალიდან ვხედავთ, ბალახის 
ფონის გარეშე, გაუნოყიერებელ ვარიანტხე, სუფრის ჭარხლის ძი- 

რების მოსავალი 160,7 ც/ჰა-ს უდრის, ბალახის ფონზე კი მოსავა- 
ლი 49.1 ც/ჰა, ანუ 30,5%-ით მატულობს და 209,8 ც/ჰა-ს უდრის. 
აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ბალახის გავლენით ამაღლდა ფოს- 
ფორ-კალიუმიანი სასუქების ეფექტიანობა, ბალახის ფონის გარემე 
ფოსფორ-კალიუმის გამოყენებით სუფრის ჭარხლის ძირების მატება 

19,6 ც/ჰა, ანუ 12,2% უდრის, ხოლო ბალახის ფონზე ფოსფორ- 
კალიუმისაგან მიღებული მატება 47,8 ც/ჰა, ანუ 22,8% უდრის. 

საინტერესოა, რომ 1963 წელს ბალახის ფონზე ფოსფორ-კალიუმის 
შეტანით სუფრის ჭარხლის მოსავალი 4 ც-ით აღემატებოდა იმ 
ვარიანტს სადაც ფოსფორ-კალიუმთან ერთად "მეტანილი იყო 

Mგიე (ბალახის ფონის გარეშე). 

სუფრის ჭარხლის აღების შემდეგ დაითესა თვის ბოლოკი. 
როგორც ვხედავთ, ბალახის გავლენით ამ კულტურის მოსავლიანო–- 

ბაც 18,9% იზრდება. 
სამწუხაროდ, ამ მუშაობის გაგრძელება აღარ მოხერხდა, რად- 

გან ნაბალახარი ნაკვეთი მშენებლობამ დაიკავა; მიუხედავად ამისა, 
მოყვანილი მასალა საკმაოდ ნათლად ასახავს იონჯა-კოინდრის ორი 
წლის კორდის ჩახვნის გავლენას რუხ-ყავისფერი ნიადაგის ნაყო- 

ფიერების ამაღლებასა და მომდევნო კულტურათა მოსავლიანობა- 

ზე. 
. მრავალწლიანი ბალახის ეფექტიანობა რუხ-ყავისფერ ნიადა- 

გებზე მომდევნო წლებშიც ისწავლებოდა. 

სამი წლის დგომის იონჯის კორდის ჩახვნამ (151 ც/ჰა ფესვები 

და სანაწვერალო ნარჩენები) გვიჩვენა, რომ მისი მოქმედება სასი- 
ლოსე სიმინდის ოთხ მოსავალზე "მჟღავნდება (წელიწადში ვიღებ- 

დით ორ მოსავალს), მასთან მარტო პირველ წელს სიმინდის მწვა– 

ნე მასის მოსავალი 87 ც/ჰა, ანუ 20 პროცენტით გადიდდა. 
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მებოსტნეობის სამმინდვრიან თესლბრუნვაშში ჩატარებულმა 
გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ იონჯის კორდის ჩახვნით იზრდება 
ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტი, რა- 

საც მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვს. 
საყოველთაოდ ცნობილია მწვანე სასუქის ზოგიერთი უპირა- 

ტესობა ნაკელთან შედარებით, რაც გამოიხატება როგორც აგრო- 
ნომიულ, ისე ორგანიზაციულ მხარეში. სიდერატების გამოყენება 
არ მოითხოვს იმ დიდ ხარჯებს, რომლებიც დაკავშირებულია ნაკე– 
ლის გამოყენებასთან (გადახიდვა, ნიადაგში ძეტანა და სხვ.). გან–- 

საკუთრებით წარმატებით შეიძლება სიდერატების გამოყენება ნაწ- 
ვერალზე სარწყავ მიწათმოქმედების ზონაში, სადაც საშემოდგომო 

კულტურების აღების შემდეგ მაღალია აქტიურ ტემპერატურათა 

ჯამი, 
ლიზიმეტრულ პირობებში ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩ– 

ვენა, რომ საშემოდგომო ხორბლის აღების შემდეგ ნათესი ცულის- 

პირას მწვანე მასის მოსავალი 146 ც/ჰა უდრის. ცდებში შავმიწის–- 
ებრ და რუხ-ყავისფერ ნიადაგებზე საშემოდგომო ხორბლისა და სა– 

სილოსე სიმინდის მოსავლიანობა ცულისპირას ჩახვნის შემდეგ 

29--30 პროცენტით გადიდდა. 
განსაკუთრებით დიდი ყურადღება სანაწვერალო პარკოსანი 

კულტურების თესვას უნდა მიექცეს საქართველოს კომუნისტური 
პარტიის ცენტრალური კომიტეტის 1975 წ. სექტემბრის პლენუმის 
შემდეგ. საკვები ბაზის განმტკიცების მხრივ ცულისპირა და საერ–- 

თოდ სანაწვერალო პარკოსანი კულტურები მეტად დიდ რეზერვს 
წარმოადგენენ. ეს კულტურები ნიადაგს ამდიდრებენ მცენარეთა 
კვების ერთერთი ისეთი ძირითადი ელემენტით, როგორიცაა აზოტი. 

მრავალწლიანი ბალახების გავლენა ჰუმუსის 'დაგროვებასა და 

მომდევნო კულტურათა მოსავლიანობაბე ისწავლებოდა კიცხისა 

და ხევის სტაციონარებზეც. 
სოფ. კიცხში ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე 1967 წლის 18 

ნოემბერს ჩაიხნა სამი წლის დგომის სამყურა-კოინდრის ნარევი. 
0-20 სმ ფენაში ჰაერმშრალი ფესვები” რაოდენობა 82,5 ც/ჰა-ს 
უდრიდა, ხოლო სანაწვერალო ნარჩენებისა 23,3 ც/ჰა-ს. 1968 წლის 

გაზაფხულზე ნაბალახარზე დაითესა სიმინდი. თესვის წინ შევიტა- 
ხეთ ILაი I(L6ი. მოსავლის აღრიცხვამ და სათანადო დამუშავებამ გვი- 

ჩვენა, რომ სამი წლის დგომის ბალახის კორდის ჩახვნის შემდეგ 

5. ო. ზარდალიშვილი 65



მასზე ნათესი სიმინდის მოსავალი პირველ წელს თითქმის ისეთი- 
ვეა, როგორც Iს9ი X-ი-ის ფონზე შეტანილი Mჯჯი-ისა. 

სოფ. ხევში ტყის ყომრალ ნიადაგზე გვაქვს როგორც ორი, 
ისე სამი წლის დგომის ბალახი. ორი წლის დგომის ბალახი 1967 
წელს ჩაიხნა, ხოლო 1968 წელს მიღებულ იქნა სიმინდის მოსავალი. 
ნაბალახარზე სიმინდის მარცვლის მოსავალი ჩიი X65ი ფონზე 18,6 
ც/ჰა უდრიდა, ხოლო იმ ვარიანტზე კი, სადაც ჩძი I-6ი ფონხე M)ი 

შევიტანეთ, სიმინდის მოსავალი იგივე იყო–- 18,7 ც/ჰა. 
ბალახის როლი არ განისაზღვრება მარტო მომდევნო კულტუ- 

რათა მოსავლიანობის გადიდებით. მხედველობაში უნდა მივიღოთ 
ნაკელის ის რაოდენობა, რომელიც თივის გამოყენებით მიიღება და 
რომელიც სხვა ნაკვეთების გასანოყიერებლად გამოიყენება, ხოლო 
ნაკელის მნიშვნელობაზე საერთოდ და კერძოდ ამ ზონებისათვის 
სიტყვას არ გავაგრძელებთ, მხოლოდ აღვნიმნავთ, რომ კრწანისი 

და სართიჭალა საგარეუბნო ზონის მებოსტნეობის მეურნეობებია, 
ხოლო კიცხი და ხევი ჩამორეცხილი ნიადაგების გავრცელების ზო- 
ნაში მდებარეობენ. აქედან ნათელია ნაკელის განსაკუთრებული 

მნიშვნელობა ამ მეურნეობებისათვის. 
მრავალწლიანი ბალახის თესვას სხვა დიდი მნიშვნელობაც აქვს. 

სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატის ვ. მაჭავარიანის 

მონაცემებით, მრავალწლიანი ბალახის თესვით თითქმის მთლიანად 
აღიკვეთება ეროზიული პროცესები –– მინიმუმამდე მცირდება რო- 

გორც თხიერი, ისე მკვრივი ჩამონადენები; მინიმუმამდე მცირდება 
ქარული ეროზიის უარყოფითი გავლენაც, მრავალწლიანი პარკო- 

სანი ბალახები გარდა იმისა, რომ ნიადაგს ამდიდრებენ ატმოსფე– 
როს აზოტით, ძლიერ ამცირებენ თვით ნიადაგის ახოტის გამორეც- 
ხვას. ჩვენი გამოკვლევებით, დადგინდა, რომ ბალახიან ვარიანტებ– 
“ბე ნიადაგის აზოტის გამორეცხვა ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე 

მხოლოდ 2,7 კგ/ჰა-ს უდრის და 4-–-5-ჯერ და უფრო მეტად ნაკლე– 
ბი საკონტროლო ვარიანტთან შედარებით, ხოლო ტყის ყომ- 
რალ ნიადაგზე ახოტის გამორეცხვა თითქმის სამჯერაა შემცირე- 

ბული. 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახს «უდიდესი აგრონომიული 
მნიშვნელობის გამო აუცილებელია მათი გარკვეულ ფართობებზე 
თესვა (მხედველობაში არა გვაქვს ისეთი სპეციფიკური მეურნეო- 
ბები, როგორიცაა ჩაის, სუბტროპიკული კულტურების და სხვ). 
რასაკვირველია, ბალახის საერთო ფართობების განსაზღვრა ადგი- 
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ლებზე უნდა გადაწყდეს ცალკეული მეურნეობის მიმართულების, 

ნიადაგურ-კლიმატური პირობებისა და სხვა ფაქტორთა გათვალის– 
წინებით, ამდენად რაიმე მზა რეცეპტი, რომელიც საერთო იქნება 
ყველასათვის, ამ შემთხვევაში არ გამოდგება. მხოლოდ ჩვენი კვლე– 
ვის ობიექტებზე შევჩერდებით და განვმარტავთ რამდენად სწო- 
რადაა დაგეგმილი ბალახის საერთო ფართობები და როგორი უნდა 
იყოს იგი. 

პირველ თავში, სადაც სხვა საკითხებთან ერთად მოცემულია 
საკვლევ ობიექტებზე სავარგულოთა ექსპლ«კაცია, აღნიშნული:, 

რომ სართიჭალის საბჭოთა მეურნეობაში მრავალწლიან და ერთ- 

წლიან პარკოსან კულტურებს 1115 ჰა, ანუ საერთო სახნავ-სათესი 
ფართობის 23% უჭირავს. ეს სავსებით საკმარისია და მნიშვნელო– 

ყნად უწყობს ხელს ამ მეურნეობაში აზოტის ბალანსის რეგული- 
რებას. 

კრწანისის საბჭოთა მეურნეობაში 1967 წლამდე პარკოსან ბა– 
ლახს მხოლოდ 55 ჰა, ანუ საერთო სახნავ-სათესი ფართობის 6%- 

მდე ეკავა, რაც, რასაკვირველია, სრულებით არ იყო საკმარისი. 

1967 წლის შემდეგ მეურნეობამ პარკოსანი ბალახი 100 ჰა-ზე, ანუ 

ფართობის 11% დათესა, რაც სავსებით გამართლებულია, რადგან, 
როგორც გამოკვლევებმა გვიჩვენა (ცხრილი 16), ჰუმუსის შემცვე– 

ლობა ბალახების ორი-სამი წლის დგომის შემდეგ 0-–20 სმ ფენაში 
საშუალოდ 0,25% მატულობს, ყოველი ჰექტარი ფართობი კი ატ- 

მოსფერული აზოტის ფიქსაციის ხარჯზე 170 კგ ახოტით მდიდრ- 

ება. 

: სულ სხვა მდგომარეობაა დასავლეთ საქართველოში ჩვენ მიერ 

გამოკვლეულ ობიექტებზე. როგორც ამ კოლმეურნეობების სავარ– 
გულთა ექსპლიკაციიდან ჩანს, არც კიცხსა და არც ჩხევში მრა–- 

ვალწლიანი ბალახი სრულებით არ ითესება, რაც, რასაკვირველია, 
მეტად არასასურველია. 

როდესაც ამ ზონაში აზოტის ბალანსის რეგულირების გზებს 

ვსახავთ, ვითვალისწინებთ იმ გარემოებას, რომ სიმინდი აქ ძირი–- 
თად მარცვლეულს წარმოადგენს და კოლმეურნეობაში მისი საერ– 

თო რაოდენობა არ უნდა შემცირდეს. ამასთან, საჭიროა გავიხ–- 
სენოთ, რომ აზოტის ბალანსის რეგულირებისა და საერთოდ ნია–- 
დაგის ნაყოფიერების ამაღლების ერთ-ერთი რადიკალური საშუა- 
ლებაა მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახის თესვა 2-–-3 წლის დგო– 
მით. მაშასადამე, ისე უნდა შევახამოთ ამ ორი კულტურის ნათესი' 
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ფართობები, რომ სიმინდის სასაქონლო პროდუქცია არ შემცირდეს 
და ნაყოფიერება თანდათან ამაღლდეს. 

როგორც სოფ. კიცხის კოლმეურნეობების ფართობების ექსპ- 

ლიკაციიდან დავინახეთ (ცხრილი 3) სიმინდს სახნავ-სათესი ფარ- 
თობის 62,0 პროცენტი უჭირავს, ვენახს 33,2 პროცენტი. ახალი 
ვენახების გაშენება ფერდობების გარდა სიმინდის ნაკვეთებზედაც 

გვხვდება; საშუალოდ ყოველწლიურად კოლმეურნეობა 5 ჰექტარ 
სასიმინდე ნაკვეთზე აშენებს ვენახს, ასე რომ, ათი წლის შემდეგ 
კოლმეურნეობებში 163 ჰექტარი სიმინდი და 150 ჰექტარი ვენახი 

იქნება, რაც შესაბამისად სახნავ-სათესი ფართობის 47 და 53 პრო- 
ცენტს უდრის. ქვემოთ მოყვანილ გაანგარიშებაში სწორედ ეს პერ- 

სპექტიული მაჩვენებლები გვაქვს აღებული. 
კიცხის კოლმეურნეობამ სასიმინდე ნაკვეთის 25 პროცენტი 

(ე. ი. შესაძლებლობის მაქსიმუმიე რომ დაუთმოს მრავალწლიან 

პარკოსან ბალახს, ყოველწლიურად პიიღებს 60 ც/ჰა მაღალხარის–- 
5ოვან თივას; სამი წლის დგომის ბალახის კორდის ჩახვნით ახოტიანი 
სასუქების გარეშე მნიშვნელოვნად გადიდდება მასზე ნათესი სიმინ– 

დის მოსავალი და, რაც მთავარია, თითქმის არ შემცირდება სასაქონ- 

ლო მარცვლის რაოდენობა, რადგან ბალახის თესვით მიღებულ თი- 
ვის ხარჯზე შემცირდება საფურაჟე მარცვლის რაოდენობა, რაც 

ხშირად საერთო მოსავლის 10--15 პროცენტს და უღრო მეტსაც 

აღწევს. 

ნაკელის როლი აზოტის ბალანსში 

ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლებისა და ახოტის ბალანსის 

რეგულირების საქმეში მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს ნაკელს. 

ნაკელი უნივერსალური სასუქია, რომელიც შეიცავს მცენარისათ- 
ვის საჭირო ყველა საკვებ ელემენტს; ამასთან ის მძლავრი საშუა– 

ლებაა ნიადაგის მიკროფლორით გამდიდრებისა და მისი ცხოველ- 

მოქმედების გაძლიერებისა, 
· ორგანული სასუქები თავის მნიშვნელობას არ დაკარგავს მა- 
შინაც კი, როდესაც ჩვენი ქვეყნის სოფლის მეურნეობა მთლიანად 
იქნება უზრუნველყოფილი მინერალური სასუქებით. ამ ფაქტს ხაზ- 

გასმით „აღნიშნავდა საბჭოთა აგროქიმიური მეცნიერების ფუძემდე- 

ბელი დ. პრიანიშნიკოვი. პირიქით, მინერალური სასუქების წარ- 
მოების ზრდასთან ერთად, კიდევ უფრო იზრდება ნაკელის, რო- 
გორც საკვებ ნივთიერებათა წრებრუნვის ერთ-ერთი ძირითადი რგო- 
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ლის მნიშვნელობა. სასუქებისა და აგრონიადაგთმცოდნეობის საკა– 
ჯშირო სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მონაცემებით სადღეი– 

სოდ ნაკელთან ერთად შეიძლება ნიადაგს დაუბრუნდეს ყველა სა–- 
სოფლო–სამეურნეო კულტურის მოსავლით გატანილი აზოტის 58,1, 
ფოსფორის 63,6 და კალიუმის 77,7 პროცენტი. ნაკელთან ერთად 
ნიადაგში მოხვედრილი საკვები ელემენტების გარკვეული ნაწილი 
უკვე გამოყენებულ მინერალურ სასუქებში შემავალი საკვები ელე– 
მენტებია; მამასადამე, ნაკელი ამ მხრივ ერთგვარი არაპირდაპირი 

საშუალებაა მინერალური სასუქების მარგი ქმედების კოეფიციენ– 

ტის გასადიდებლად. 
საქართველოს კომუნისტური პარტიის ცენტრალური კომიტე– 

ტის 1975 წ. XVIII პლენუმზე აღინიშნა, რომ ცუდად იყენებენ ჩვენ– 
ში ორგანულ სასუქებს––ნაკელსა და ტორფს. გასული წლის შედე– 

გებ. გვიჩვენებენ, რომ საშუალოდ რესპუბლიკაში ერთ ჰექტარ სახ- 
ნავ-სათესზე შეტანილია 1,2 ტონა ორგანული სასუქი ნორმით გათ- 
ვალისწინებულ 40--50 ტონის ნაცვლად, ცუდად იყენებენ ორგანულ 
სასუქებს გურჯაანის, სიღნაღის, ყვარლის, თეთრი წყაროს, თიანე– 
თის, წყალტუბოს, ხობის რაიონებში, აფხაზეთის ასს რესპუბლიკაში. 

ჩვენ არავითარი სისტემა არა გვაქვს ტორფიანი სასუქების 
წარმოებასა და გამოყენებაშიო. 

გაანგარიშება გვიჩვენებს, რომ საქართველოს სოფლის მეურ- 
ნეობის მოთხოვნილება ორგანულ სასუქებზე 17--18 მილიონ ტო–- 
ნას შეადგენს, რესპუბლიკაში კი ყოველწლიურად მხოლოდ 1––1,5 
მილიონი ტონა ნაკელი გროვდება. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ბევრ მეურნეობაში სანაკელეები დღემ– 

დე მოუწყობელია –– ნაკელი ღია ცის ქვეშ ყრია და ირეცხება წვი– 
მის წყლით. მაშინ როცა ნაკელის წესიერად შენახვის პირობებშიც 

კი გარდაუვალია აზოტის ნაწილობრივი დაკარგვა, ხოლო შენახ- 
ვის წესების დარღვევისას მისი ხარისხი ძლიერ «უარესდება და 

ეფექტურობაც საგრძნობლად მცირდება. 
დღევანდელ პირობებში, განსაკუთრებით პერსპექტივაში, მე– 

ცხოველეობის მსხვილი ინდუსტრიული მეურნეობების შექმნასთან 
დაკავშირებით, საჭირო ხდება ნაკელის შენახვისა და გამოყენების 

ხერხების შეცვლა. ეკონომიური თვალსაზრისით და ზოგიერთი ახ- 
ალი ტექნოლოგიური პროცესის შემუშავების გამო თანამედროვე 

მსხვილი მეცხოველეობის ფერმები გადადიან ცხოველთა უქვეშსა- 
ფენო შეწახვის მეთოდზე. ასეთ პირობებში -ფერმიდან ნაკელი გაი– 

69



განება წყლის ჭავლით, რის შედეგად მიიღება თხიერი ნაკელი, 
რომლის სინესტე 88–-93 პროცენტს და ზოგჯერ მეტსაც უდრის. 
ნაკელის შეგროვების ასეთი წესი უკვე პოულობს აღიარებას რო- 
გორც ჩვენში, ისე მოძმე სოციალისტურ და ზოგიერთ კაპიტალის- 

ტურ ქვეყნებში. 
საბჭოთა კავშირის არაშავმიწა ნიადაგების ზონის მექანიზაცი- 

ისა და ელექტრიფიკაციის ცენტრალური სამეცნიერო-კვლევითი 
ინსტიტუტის მონაცემებით, მკვრივი და თხიერი ნაკელის გავლენა 
სასოფლო–სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობაზე პრაქტიკუ- 
ლად ერთნაირია. ლაიფციგის (გერმანიის დემოკრატიული რესპუბ- 

ლიკა) მინერალური სასუქების ინსტიტუტის მონაცემებით, თხევადი 

ნაკელის გამოყენებით ტექნოლოგიური ხარჯები 100-–200 მარკა/ჰა 

რაოდენობით მცირდება მკვრივი ნაკელის გამოყენებასთან შედა- 

რებით. 

თხევადი ნაკელის გამოყენება სხვადასხვა გზით წარმოებს: 
1. დაწვიმებით, სადაც უკვე მოწყობილია ასეთი სისტემა ანდა 

დაგეგმილია მომავალში. 

2. სპეციალური სატრაქტორო და ავტოცისტერნებით. 

3. შეთანაწყობით –– მინდვრამდე მილებით, პიდრომექანიკური 

სისტემის გამოყენებით და მინდვრად ავტოცისტერნებით. 

ცხოვრება თვითონ გვკარნახობს ნაკელის მომზადებისა და გა- 

მოყენების ახალი წესის დანერგვის აუცილებლობას. ბევრი მეურ- 
ნეობა ამისათვის, ბუნებრივია, ჯერ მზად არ არის, მაგრამ ეს სრუ- 
ლებითაც არ ნიშნავს, რომ თხევადი ნაკელის დამზადებისა და გამო– 

ყენების საქმე შორეულ მომავლისთვის გადავდოთ. 
ამჟამად არსებობს მრავალი შრომა, რომელშიც თავმოყრილი 

და გაანალიზებულია ნაკელის ხანგრძლივი და სისტემატური გამო- 

ყენების გავლენა ნიადაგის თვისებებზე და სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურათა მოსავლიანობაზე. 

ჩვენ არ შევუდგებით ნაკელის, როგორც სასუქის მნიშვნელო- 
ბის განხილვას, აღვნიმნავთ მხოლოდ, რომ შეტანილი ნაკელის 
2/3––3/4 მთლიანად განიცდის მინერალიზაციას და აზოტითა და 

ნაცრის ელემენტებით ამარაგებს მცენარეებს, ამასთან, ნაკელის 
სისტემატური გამოყენებით მნიშვნელოვნად იზრდება ჰუმუსის შემ- 
ცველობა, რაც ცალკეულ შემთხვევებში შეტანილი ნაკელის 1/3-- 

1/4 უდრის. 

განსაკუთრებით დიდია ნაკელის მნიშვნელობა მებოსტნეობის 
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მეურნეობებში, აგრეთვე ჩამორეცხილი ნიადაგების გავრცელების 

ზონაში, 

თბილისის საგარეუბნო მებოსტნეობის ზონა ინტენსიური მი- 

წათმოქმედების ზონაა. ამიტომ დიდი მნიშვნელობა აქვს არა მარტო 

საკვები ელემენტების მარაგის შევსებას ნიადაგში, არამედ მის გამ–- 
დიღრებასაც ორგანული მასით, რათა ხელი შევუწყოთ როგორც ქი- 

მიური, ისე ფიზიკური თვისებების გაუმჯობესებას და ამით უხრუნ- 

გველვყოთ სასოფლო-–სამეურნეო კულტურათა მაღალი მოსავლია– 

ნობა. 

“ნაკელის ეფექტიანობასა „და მის როლს ახოტის ბალანსში ვსწა- 

ვლობთ 1963 წლიდან რუხ-ყავისფერ, შავმიწისებრ და ნეშომპალა– 

კარბონატულ ნიადაგებზე. 

რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე ნაკელის ეფექტიანობა ისწავლებოდა 

მებოსტნეობის სამმინდვრიან თესლბრუნვაში (სუფრის ჭარხალი, 

კომბოსტო, პამიდორი, განმეორებითი კულტურა ყველა მინდორზე 

იყო ბოლოკი). 
ჰექტარზე 4 წელიწადში ერთხელ შეგვქონდა 40 ტონა ნაკელი 

მინერალური სასუქების ფონზე და მის გარეშე. სამივე მინდორზე 

შეტანილი იყო სულ 120 ტ/ჰა ნაკელი. მე-18 ცხრილში მოცემუ- 

ლია ყველა კულტურის მოსავლის ჯამი და ის მატება, რაც გამოიწ– 

ვია ნაკელმა და მინერალურმა სასუქებმა. აქვე უნდა აღვნიშნოთ, 

რომ ნაკელის ეფექტი გამომჟღავნდა სამ კულტურაზე –– ერთი პირ- 

დაპირქმედება და ორი შემდეგქმედება. 

ცხრილიდან ჩანს, რომ მარტო ნაკელისაგან მიღებული ეფექტი 

15 პროცენტს უდრის. ნაკელის შეტანა ფოსფორ-კალიუმის ფონზე 

28,4 პროცენტით ადიდებს ბოსტნეულ კულტურათა მოსავლიანობას. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია ის ფაქტი, რომ ნაკელისა და ფოს- 

ფორ-კალიუმის ერთად შეტანით მიღებული მოსავლის მატება 7 

ცენტნერით აღემატება ამავე სასუქების ცალ–ცალკე შეტანით მიღე– 

ბული მატების არითმეტიკულ ჯამს. 

ნაკელის დადებითი გავლენა მინერალური სასუქების გამოყე– 

ნების კოეფიციენტის გადიდებაზე განსაკუთრებით ნათლად ჩანს 

სრული მინერალური სასუქისა (ML) და ნაკელის ერთობლივი შე– 
ტანისას. როგორც ვხედავთ, მეოთხე ვარიანტში (სადაც ერთდროუ– 

ლად შეტანილია ნაკელი და სრული მინერალური სასუქი) ბოსტნე– 

ულ კულტურათა მოსავლიანობა 203 ცენტნერით აღემატება მეორე 

და მეექვსე ვარიანტებში მიღებულ მატების არითმეტიკულ ჯამს. 
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ცხრილი 18 

ნაკელის ეფექტიანობის ჯამი ბოსტნეულ თესლბრუნვაში 

  

  

  

    

ვა რიანტები 5 2? 2 2 მატება 

(ყველა ბოსტნეულ კულ- | < §,CL,5 ა 
ბუ საში: ზე სანილი ზ ზ 75. დ | ც/ჰა 8 სას მომშლი თ კელი 

ასუქების ჯაჭი) 859586 2, ო-ბით კგ/ჰა - კგ/ჰა 

საკონტროლო 1400 – – – – 

(გაუხოყიურებელი) 
ნაკელი 120 ტ/ჰა 1610 2I0 | 15.0 15,6 175 
ნაკელი 120 ტ/ჰა + 
წი IMXაი 1798 ვ08 | 284 1,3 181 

ნაკელი 120 ტ/ჰა-C 
M#ვვი L 130 ICაკი 2299 829 | 59, 980 ვ44 

ვი ჰM-აი 1581 181 12,9 143 _– 

#84 კი კი 1816 416 | 997 95,7 –_     
ამრიგად, ნაკელი ხელს უწყობს აზოტიანი სასუქების ანაზღაუ– 

რების კოეფიციენტის ამაღლებას, ეს კი მეტად მნიშვნელოვანია რო– 
გორც მოსავლიანობის გადიდებისა, ისე აზოტის ბალანსის რეგული– 

რებისთვისაც. 
სართიჭალის შავმიწისებრ ნიადაგზე ნაკელი გვქონდა გამოყენე– 

ბული ერთ ვარიანტში (40 ტ/ჰექტარზე ერთჯერადი შეტანა). უნდა 
აღვნი”ტნოთ, რომ შეტანის მესამე წელსაც გამომჟღავნდა ნაკელის 

ეფექტიანობა საშემოდგომო ხორბალზე. მარტო სამ წელიწადს ნაკე– 
ლისაგან მიღებული ხორბლის მოსავლის ჯამი ––17,3 ც/ჰა –– აღემა- 

ტებოდა საკონტროლოს (საკონტროლოზე მოსავლის სამი წლის ჯა- 

მი შეადგენს 55,9 ც/ჰა) და უახლოვდებოდა სრული მინერალური სა- 
სუქებით –- Mნ0 ჩყი IC6ი –– სამი წლის მანძილზე მიღებულ ხორბ- 

ლის მოსავლის ჯამს –– 77,7 ც/ჰექტარზე. 

როდესაც ზემო იმერეთის კოლმეურნეობებში სასიმინდე წაკვვ- 

თებში ნაკელის გამოყენებაზე ვლაპარაკობთ, უნდა გავითვალისწი- 

ნოთ ის რეალური მდგომარეობა, რაც ფაქტიურად არის ნაკელის 
დაგროვების მხრივ. 

როგორც აღვნიშნეთ, კიცხის კოლმეურნეობას სიმინდის გარდა 
1აკმაო რაოდენობით აქვს ვენახი, რაც საერთო სახნაე-–სათესის 33,2 

პროცენტს შეადგენს. 
კოლმეურნეობას 350 სული მსხვილფეხა პირუტყვი ჰყავს., 

ბაგური კვების ხანგრძლივობა 4--5 თვეა, ასე რომ, ნაკელის დაგ- 
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როვების იდეალური წესების დაცვითაც კოლმეურნეობას საშუა- 
ლება აქვს 1500 ტონამდე ნაკელი დააგროვოს, ფაქტიურად კი კოლ– 
მეურნეობაში ნაკელის რაოდენობა 1000 ტონასაც არ უდრის. ამას–- 
თან, მაღალკონცენტრული საკვების უქონლობის გამო. ნაკელის ხა– 
რისხი მეტად დაბალია. 

რასაკვირველია, ნაკელის ეფექტიანობა (არც პირდაპირი და არც 

შემდგომქმედება) მარტო მასში შემავალი საკვები ელემენტებით არ 
განისაზღვრება, მაგრამ საკვები ელემენტების შემცველობა ნაკელის 

ხარისხიპნობის პირდაპირი მაჩვენებელი და ეფექტიანობის ძირითა- 

დი განმსაზღვრელი ფაქტორია. 

კიცხის კოლმეურნეობაში, და საერთოდ მთელ ზემო იმერეთში, 
დაგროვილი ნაკელი ვენახებისათვისაც არ კმარა და, რასაკვირველია, 
სასიმინდე ნაკვეთში მას ვერ იყენებენ. 

ამრიგად, მართალია, ნაკელი აზოტის ბალანსის გაუმჯობესების: 
ერთ-ერთი მძლავრი საშუალებაა, მაგრამ ზემო იმერეთში სასიმინდე 
ნაკვეთებისათვის მას ასეთი ფუნქციის შესრულება მისი სიმცირის 

გამო არ შეუძლია. სწორედ ეს გარემოება მივიღეთ მხედველობაში 
და ყდის სქემაში ნაკელს მხოლოდ ერთ. ვარიახტი დავუთმეთ. 

ნაკელი შევიტანეთ 40 ტ/ჰა ერთჯერად და შევისწავლეთ მისი 

აირდაპირი და შემდეგქმედება. მე-1V ცხრილში მოყვანილია სამი 

წლის შედეგი –– ორი პირველი წელი, ნაკელის ეფექტიანობა და მე– 

სამე წელი, სადაც ნაკელის ეფექტიანობა აღარ აღინიშნა, აქვე შევ– 
ნიშნავთ, რომ ნაკელის ეფექტიანობა შემდეგ წლებშიც არ ყოფი- 

ლა და ნაკელიან ვარიანტზე ისეთივე მოსავალი მივიღეთ, როგორც 

უსასუქოზე. 

  

  

  

  

    
  

ცხრილი 19 

ნაკელის გავლენა სიმინდის მოსავალზე 

სოფ, კიცხში 

1963 წელი 1964 წელი 196“ წელი 

ნამატი ნამატი ნამატი 
C C ა“–– –- 

ვარიანტები V ? # 8 # 8 

> ი 2 C 2 ი 2 C თი 2 ნ 

229) 5 | <5<1722!.5 | + I7<2 2 | < 55 ღ 2 !დო= ღ 2 (დოუ 5 | > 

1. უსსუქოო | 11,859) – | – |12,6|) –– | –– | 1575) – | – 
2. ნაკელი 17,40 | 5.55 | 46,8 |! 15,10 | 2,524 · 17,4 | 1680| – – 
ვ. ჩა Mაიი დ ·| 16,20 | 4,35 | 36.7. | 14,55 | 168 13,1 | 1576) – –_ 
4. საი IL _ 

+1MVი.: 18,6 | 6,75 | 57,0 | 22,46 ! 9,60 | 74,6 (| 25,39 | 9,64 |! 61,2 
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როგორც ცხრილიდან ჩანს, 40 ტონა ნაკელის ეფექტი შეტა- 

ნის პირველ წელს საკმაოდ მაღალია –– სიმინდის მარცვლის მოსავ– 
ლიანობა 5,55 ც/ჰა, ანუ 46,8 პროცენტით გაიზარდა. მეორე წელს –– 
მოსავლის მატება მხოლოდ 2,24 ც/ჰა, ანუ 17,4 პროცენტს უდრის. 
შემდგომ წლებში ნაკელისაგან ეფექტი არ ყოფილა. 

შავმიწისებრ ნიადაგისაგან განსხვავებით ნეშომპალაკარბონატულ 
ნიადაგზბაე ნაკელის გამოყენებით მიღებული მოსავლის ნამატი 

არ უტოლდება სრული მინერალური სასუქებით M§0 Lიი IC6ი მიღე– 

ბულ ნამატს; მაგალითად, 40 ტონა ნაკელის ერთჯერადი შეტანით 
მიღებული სიმინდის მარცვლის მატება ორი წლის მანძილზე 7,8 
ც/ჰა უდრის, მინერალური სასუქებით მიღებული მატება კი 16,3 

ც/ჰა, ანუ ორჯერ აღემატება ნაკელის ეფექტიანობას. 
ამრიგად, ნაკელის როლი მოსავლიანობის ზრდისა და აზოტის 

ბალანსის გაუმჯობესების საქმეში განსხვავებულ პირობებში სხვადა–- 

სხვაა იგი დამოკიდებულია ნაკელის დოზაზე, ხარისხზე, შეტანის 
სიხშირეზე და სხე. რაოდენობრივი მაჩვენებელი ნაკელის მონაწი–- 

ლეობისა აზოტის შემოტანა-გატანის სტატიებში მოცემულია ცალკე 
თავში, სადაც საერთოდ შეჯამებულია აზოტის ბალანსი ცალკეულ 
ობიექტებზე. 

ნაკელი ამაღლებს 'ნიადაგის არა მარტო ეფექტურ, არამედ პო- 
ტენციურ ნაყოფიერებასაც. არ უნდა ვიფიქროთ, რომ ნაკელის ერთ– 
ჯერადი შეტანა თუნდაც 40--60 ც/ჰექტარზე ხელშესახებად შეცე- 
ლის ნიადაგის ნაყოფიერებას. ნაკელის ერთჯერადი შეტანით მოსავ- 
ლიანობა მატულობს 2–-3 წელიწადს, მაგრამ ნიადაგის ნაყოფიერე- 
ბის ისეთი განმსაზღვრელი მაჩვენებლები, როგორიცაა ჰუმუსი და 

საკვები ელემენტების საერთო ფორმები, თითქმის უცვლელია. 
გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ნაკელის მხოლოდ სისტემატუ- 

რი და შედარებით ხანგრძლივი გამოყენებით იზრდება ნიადაგის პო– 

ტენციური ნაყოფიერება. რუხ-ყავისფერ ნიადაგებზე ნაკელის (20-– 
25 ტ/ჰა) გამოყენებით 30 წლისა და მეტი დროის მანძილზე ჰუმუ- 
სის შემცველობამ მოიმატა 0,62 პროცენტი, ხოლო საერთო აზოტი- 
სამ 0,04 პროცენტი. 

ნაკელის როლი აზოტის ბალანსში, როგორც აღვნიშნეთ, განი- 
საზღვრება, ერთი მხრიქ, მისი რაოდენობით და, მეორე მხრიე, მისი 
დაგროვების გზებით. 

თუ მეურნეობაში ნაკელი გროვდება მხოლოდ საკვები კულტუ- 
რების ხარჯზე (ნამჯა, საკვები ძირხვენები, სასილოსე კულტურები 

74



და სხვ.), მაშინ მას არ შეუძლია ნიადაგი დამატებით გაამდიდროს 
ატმოსფერული აზოტის ხარჯზე. ასეთ ნაკელში გადასულია ნიადაგში 
უკვე არსებული საკვები ელემენტები და ამდენად ხდება გამოტანი– 

ლი საკვები ელემენტების უბრალო დაბრუნება, მაგრამ თუ ნაკელი 
გროედება მრავალწლიანი ან ერთწლიანი პარკოსანი ბალახის ხარჯ- 
ზე, მაშინ ნიადაგი მდიდრდება აზოტის ისეთი იაფი წყაროთი, როგო– 

რიცაა ატმოსფერული აზოტი. 
ამის დასადასტურებლად შევადარებთ საკვლევი ობიექტების 

ორ პუნქტს: 
სართიჭალის მეურნეობაში ყოველწლიურად 19 000 ტონა ნაკე– 

ლი გროვდება, ამ მეურნეობაში მრავალწლიან ნარგაობას 590 ჰა, 
ანუ სახნავი ფართობის 13.1 პროცენტი უკავია. თუ მრავალწლიან 
ნარგაობაში ყოველწლიურად გამოვიყენებთ 20 ტ/ჰა ნაკელს, მეურ– 

ზნეობას ამ კულტურებისათვის დასჭირდება სულ 11 800 ტონა, რჩება 

72002 ტონა ნაკელი, რომლითაც შესაძლებელია 480 ჰექტარი ერთ- 

წლიანი კულტურების განოყიერება, თუ ყოველწლიურად ერთ ჰექ- 
ტარზე შევიტანთ 15 ტონას. მეურნეობაში ერთწლიან და მრავალ– 

წლიან პარკოსან ბალახს სათესი ფართობის 23,6 პროცენტი უკავია. 
ამ ფართობებზე საჭირო არ არის აზოტის შემცველი სასუქების, კერ– 
ძოდ, ნაკელის გამოყენება. მაშასადამე, სართიქალის მეურნეობაში 
ერთწლიანი კულტურებით დაკავებულია სულ 2849 ჰექტარი და აქი– 
დან, როგორც აღვნიშნეთ, 480 ჰექტარზე, ანუ ერთწლიანი კულტუ- 

რებით დაკავებული ფართობის 16,8 პროცენტზე შესაძლებელია ყო– 

ველწლიურად გამოყენებულ იქნეს 15 ტ/ჰა ნაკელი. ამასთან, თუ 

გავითვალისწინებთ, რომ სართიჭალის მეურნეობაში ნაკელი ძირითა– 

დად ერთწლიანი და მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახის ხარჯზე 
გროვდება, ნათელია, რომ ამ მეურნეობაში ნაკელი ნიადაგის ნაყო– 

ფიერების ამაღლებისა და მოსავლიანობის გადიდების ძლიერი ღო–- 

ნისძიებაა, ე. ი. ნაკელი ამ მეურნეობაში აზოტის პრობლემის გადა– 

ჭრის რეალური საშუალებაა. 
სოფელ კიცხის კოლმეურნეობაში კი ნაკელი წელიწადში 1000 

ტონა გროვდება კოლმეურნეობის სახნავ-სათესი ფართობი 328 

ჰექტარს უდრის. აქედან 109 ჰექტარი, ანუ საერთო ფართობის 33,2 
პროცენტი ვენახებს უკავია. კოლმეურნეობაში დაგროვილი ნაკელი 

მარტო ვენახებშიც რომ შევიტანოთ, ერთ ჰექტარს მხოლოდ 9,2 
ტონა მოუწევს. მაშასადამე, აქ ნაკელი საკმარისი არ არის მრავალ– 
წლიანი ნარგაობისათვისაც კი. ასეთ პირობებში ნაკელის როლი მო– 
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სავლიანობის გადიდებაში მეტად უმნიშვნელოა, ე. ი. ნაკელი აქ არ 
არის აზოტის პრობლემის გადაჭრის რეალური საშუალება. 

გარდა ამისა, ამ ორ ობიექტზე დაგროვილი ყოველი ტონა ნა– 
კელი სხვადასხვა ფასი ჯდება. სართიჭალის მეურნეობაში, სადაც 
მეცხოველეობა უზრუნველყოფილია ადგილობრივი საკვებით, ყოვე– 
ლი ტონა ნაკელის გამოყენება გაცილებით იაფია, ვიდრე კიცხის" 
კოლმეურნეობაში, სადაც ყოველწლიურად დიდი რაოდენობით ყი- 

დულობენ საკვებს. 
ამრიგად, აზოტის ბალანსში ნაკელის როლის განსაზღვრისას 

უმთავრესი ყურადღება უნდა მიექცეს ნაელის რაოდენობას და 

მისი დაგროვების გზებს. 

მინერალური სასუქების როლი აზოტის ბალანსში 

სოფლის მეურნეობის ინტენსიფიკაციის ერთ-ერთი ძირითადი 
რგოლი ქიმიზაციაა. იგი ფართო მცნებაა და გულისხმობს ქიმიურ 

ნაერთთა გამოყენებას მიწათმოქმედებასა და მეცხოველეობაში –- 
პროდუქტიულობის ამაღლების მიზნით. 

ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლებისა და სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურათა მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთი რადიკალური 
საშუალებაა სასუქების გამოყენება. ამიტომ სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურათა მოსავლიანობის გადიდების ღონისძიებათა მეცნიერუ- 

ლად დასაბუთებულ სისტემაში სასუქებს უდიდესი მნიშვნელობა 
ენიჭება. 

ამერიკელ მეცნიერთა გაანგარიშებით, აგროტექნიკურ ღონის- 
ძიებათა იმ საერთო კომპლექსში, რაც განაპირობებს სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობის მატებას, მარტო მინერა- 
ლურ სასუქებზე მოდის 41 პროცენტი, ჰერბიციდებზე 13--20 პრო- 

ცენტი, ხელსაყრელ მეტეოროლოგიურ პირობებზე 15, ჰიბრიდულ 

თესლზე 8 პროცენტი და ა. შ. გერმანელი მკვლევარები მოსავლის 

მატების ნახევარს მინერალურ სასუქებს აკუთვნებენ, ხოლო ფრანგი 

მეცნიერები 50--70 პროცენტს. 
სარწყავი მიწათმოქმედების პირობებში სასუქების გამოყენება 

ხელს უწყობს საირიგაციო სისტემის მოწყობახე გაწეულ ხარჯების 
სწრაფად ანაზღაურებას, ამას კი დიდი მნიშვნელობა აქვს სახალხო– 
სამეურნეო თვალსაზრისით. მინერალური სასუქები და რწყვა - – 
ეს გარანტირებული მაღალი” მოსავალია. 
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ჩვენს ქვეყანაში ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილია, 
რომ ყოველი ერთი ცენტნერი მინერალური სასუქის გამოყენებით სა– 

-სოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობა იხრდება: მარც- 
ვლეულისა 2-–-3 ცენტნერით, კარტოფილისა 10-––-11, შაქრის ჭარ- 

ხლისა 7––10, ბოსტნეულისა –– 8–-–10 ცენტნერით და ა. შ. 
სასუქების გამოყენება მოსავლიანობის მატებასთან ერთად მე- 

ტად დიდ ეკონომიურ ეფექტსაც იძლევა. საშუალო მაჩვენებლე– 

ბის მიხედვით, მთელ საბჭოთა კავშირში მინერალური სასუქების 
გამოყენებაზე დახარჯული ყოველი ერთი მანეთის უკუგება 2,62 მა- 
ნეთს, ხოლო ორგანული სასუქებისა 1,70 მანეთს შეადგენს. 

სასუქების გამოყენების ეკონომიურ მხარეს, მათ რენტაბელო–- 
ბას, ისეთ ფაქტორთა გარდა, როგორიცაა ზონის ნიადაგურ-კლიმა- 
ტური პირობები, სასოფლო-სამეურნეო კულტურის სახალხო-სამე- 
ურნეო მნიშვნელობა და სხვ. წმინდა აგროტექნიკური ხერხები, ე. წ. 
სასუქების გამოყენების წესებიც განსაზღვრავენ. სასუქების ეკო- 

ნომიური ეფექტიანობა მჭიდრო კავშირშია მათ აგრონომიულ ეფექ- 
·“ტიანობასთან, ეს უკანასკნელი კი დიდადაა დამოკიდებული სასუ–- 

ქების გონივრულ გამოყენებაზე. 
მინერალური სასუქების წარმოება და გამოყენება მსოფლიოში 

“განუხრელად მატულობს, აზოტის, ფოსფორისა და კალიუმის გა- 
მოყენება მსოფლიო მასშტაბით ცალკეული წლების მიხედვით ასე- 

თი იყო (მლნ. ტ): 

1905 წელს 109 1962 წელს 29.3 
1939 წელს 9,2 1967 წელს 50,4 
1946 წელს 7,5 1970 წელს 62,8 

1960 წელს 29,1 1971 წელს 64,9 

როგორც ვხედავთ, მინერალური სასუქების წარმოება მსოფ- 
ლიოში 1970-–-1971 წწ. წინა 30 წელთან შედარებით შვიდჯერ გა- 

დიდდა. : 
მინერალური სასუქების წარმოების გადიდების საკითხები ყო- 

ველთვის იყო პარტიისა და მთავრობის დაუცხრომელი ყურადღების 
საგანი მგრავალი მნიშვნელოვანი დადგენილება იქნა მიღებული 
სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის საკითხებზე; იგი ფართო მსჯელო- 

ბის საგანი იყო საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის 1963, 

1964, 1965 და 1970 წწ. პლენუმებზე. დიდი ყურადღება დაეთმო 
სოფლის მეურნეობის ქიმიზაციის საკითხებს პარტიის X X IV. ყრილო- 
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ბაზე. სწორედ ამ ყრილობაზე იყო შემუშავებული სოფლის მეურ- 
ნეობის ქიმიზაციის ფართო პროგრამა მეცხრე ხუთწლედისათვის 

გატარებულ ღონისძიებათა შედეგად განსაკუთრებით ამაღლდა სა- 
სუქების წარმოების ზრდის ტემპი ჩვენს ქვეყანაში, რაზეც მიგვი- 
თითებს შემდეგი მონაცემები (მლნ ტ): 

წლები წარმოებული იყო გამოყენებული იყო 
მინერალური სასუქი სოფლის მეურნეობაში 

1960 13,9 11ჯ4 

1970 55.4 45,6 
1973- 72,3 58,0 
1975 90,8 72 (დამატებით 

3 მლნ ტ საკ– 

ვები ფოსფატ- 
ები) 

ბოლო 30 წლის მანძილზე მინერალური სასუქების წარმოება 
ჩვენს ქვეყანაში 16-ჯერ გადიდდა (მთელ მსოფლიოში ამავე პერი- 

ოდში მხოლოდ 7-ჯერ) და უკვე 1972 წელს სასუქების მსოფლიო 

წარმოების 20 პროცენტი ჩვენს ქვეყანაზე მოდიოდა. ამჟამად საბ- 

ჭოთა კავშირი მინერალური სასუქების წარმოების მხრივ პირველ 

ადგილზეა. 

მინერალური სასუქებით სოფლის მეურნეობის უზრუნველყო- 

ფის ყველაზე უფრო თვალსაჩინო მაჩვენებელია ერთ ჰექტარ სახნავ 

ფართობზე გამოყენებული საკვები ელემენტების რაოდენობა, ამ 

მხრივ საბჭოთა კავშირში ასეთი სურათია: 

ძირითადი საკვები ელემენტების (აზოტი, ფოსფორი, კალიუმი) 

გამოყენების დინამიკა ერთ ჰექტარ სახნავზე (კგ-ობით მოქმედ ნივ- 
თიერებაზე ანგარიშით): 

წლები საკვები ელემენტების ჯამი 

1940 3,7 

1950 73 
1960 12,2 
1965 28,5 

1969 40,3 
1970 47,0 
1973 60,9 
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როგორც ვხედავთ, ერთ ჰექტარ სახნავ ფართობზე ძირითადი 

საკვები ელემენტების გამოყენება ბოლო 30 წლის მანძილზე ჩვენს 
ქვეყანაში გადიდდა 16,5-ჯერ. 

კიდევ უფრო გაძლიერდება მინერალური სასუქებით სოფლის 

მეურნეობის მომარაგება მე-10 ხუთწლედში. ჩვენი ქვეყნის ქიმიუ– 
რი მრეწველობა 1980 წლისათვის 143 მილიონ ტონა მინერალურ 

სასუქს გამოუშვებს, აქედან სოფლის მეურნეობა 120 მილიონ ტო- 
ნას მიიღებს. 

განსაკუთრებით მაღალია სასუქების ქმედების კოეფიციენტი 
უხვნალექიან რაიონებში, ანდა სარწყავ მიწათმოქმედების ზონაში. 
რესპუბლიკაში ამჟამად სარწყავი ფართობი 377 ათასი ჰექტარია, 
რაც სახნავი ფართობის 44,8 პროცენტს შეადგენს, ამასთან” თუ 
მხედველობაში მივიღებთ დასავლეთ საქართველოს ტენით უზრუნ- 

ველყოფილ რაიონებს, ნათელი გახდება ის დიდი შესაძლებლობანი, 
ოაც რესპუბლიკას აქვს სასუქების რაციონალური გამოყენებისა და 
შესაბამისად მოსავლიანობის გადიდებისათვის. 

ჩვენი რესპუბლიკის ნიადაგურ-კლიმატური პირობები ხელსაყ- 
რელია ისეთი ძვირფასი კულტურების გაშენებისათვის, როგორი- 

ცაა ჩაი, ციტრუსები, ვაზი, ხეხილი, ეთერზეთოვანი კულტურები და 

სხვ. სწორედ ამ გარემოების გამო ჩვენი რესპუბლიკა თავიდანვე 
საკმაო რაოდენობით იღებდა მინერალურ სასუვებს. მერვე ხუთ- 
წლედის ბოლოს, 1970 წელს საქართველოს სოფლის მეურნეობამ 

649 ათასი ტონა მინერალური სასუქი მიიღო, რაც ჰექტარზე 144 

კილოგრამ სუფთა საკვებ ნივთიერებას შეადგენს. 
მეცხრე ხუთწლედში საქართველოს სოფლის მეურნეობის მო- 

მარაგება მინერალური სასუქებით ყოველწლიურად იზრდებოდა. 
1971 წელს ჩვენმა რესპუბლიკამ 678,1 ათასი ტონა მინერალური 
სასუქი მიიღო, 1972 წელს 722,2, 1973 წელს 728,4, 1974 წელს 

749,3 ხოლო 1975 წელს 800 ათასი ტონა, რაც 25 პროცენტით სჭარ–- 
ბობს 1970 წელს გამოყენებულ მინერალურ სასუქთა რაოდენობას. 
რესპუბლიკაში ყოველ ჰექტარ სახნავზე გამოყენებულ საკვებ ნივ- 
თიერებათა ჯამი 3--4-ჯერ აღემატება საშუალო საკავშირო მაჩვენე– 

ბელს. 
მე-10 ხუთწლედში საქართველოს სოფლის მეურნეობა 7,2 მი- 

ლიონ ტონა მინერალურ სასუქს მიიღებს (საშუალოდ წელიწადში 

1,44 მილიონ ტონას). მიუხედავად ამისა, რესპუბლიკის სოფლის მე– 
ურნეობა კიდევ არ იქნება მთლიანად უზრუნველყოფილი მინერა– 
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ლური სასუქებით. გაანგარიშება გვიჩვენებს, რო საქართველოს 
სოფლის მეურნეობის სრული დაკმაყოფილებისათვის ორ მილიონ 
ტონამდე მინერალური სასუქია საჭირო. სწორედ ამიტომ განსაკუთ- 
რებით მწვავედ დგას საკითხი მინერალური სასუქების რაციონა- 
ლურად გამოყენების, მათი აგრონომიული და ეკონომიური ეფექ- 

ტიანობის ამაღლების შვსახებ. 
მინერალური სასუქების გამოყენების ზრდის ტემპს თან მოჰ- 

ყვა მოსავლიანობის მკვეთრი გადიდება. ომისწინა პერიოდთან შე- 
დარებით მარცვლეულის, შაქრის ჭარხლის, თამბაქოს, ბოსტნეუ- 
ლისა და სხვა კულტურების მოსავლიანობა რესპუბლიკაში სამჯერ 

და უფრო მეტად გადიდდა. განსაკუთრებით გაიზარდა ჩაის ფოთ- 
ლის მოსავლიანობა. ამ მაჩვენებლის მხრივ ჩვენმა რესპუბლიკამ გა- 
უსწრო ჩაის წარმოების კლასიკურ ქვეყნებს –- იაპონიასა «Cდა ჩაი- 

ნეთს. 
განსაკუთრებით დიდ წარმატებას მიაღწიეს საქართველოს სოფ- 

ლის მეურნეობის მშრომელებმა მეცხ“რე. ხუთწლედის ბოლო სამ 
წელს. მიუხედავად არახელსაყრელი მეტეოროლოგიური პირობე- 
ბისა, დიდი წარმატებით შესრულდა სახელმწიფო გეგმა-ვალდებუ- 

ლეზები, 
სულ ახლო წარსულში საკვები ელემენტების ბალანსში მინე- 

რალური სასუქების როლი ბევრი კულტურისათვის მეტად უმნიშ- 
ვნელო იყო. სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მხოლოდ ერთი 

ჯგუფი –- ჩაი, ციტრუსები, ბამბა, თამბაქო დი სხვ. –– უზრუნველ- 
ყოფილი იყო საჭირო რაოდენობის სასუქებით. ამჟამად კი არა მარ- 

ტო ამ კულტურებისათვის, არამედ მარცვლოვნებისათვისაც მინე- 
რალურ სასუქებს გადამწყვეტი მნიშვჩელობა აქვთ საერთოდ საკვებ 

ნივთიერებათა ბალანსში. 
უნღა აღინიშნოს, რომ მინერალური სასუქების წარმოებაში 

მეტი ხვედრითი წონა აქვს აზოტს, ფოსფორიან და კალიუმიან სა- 
სუქებთან შედარებით, .რაცკ გამოწვეულია აზოტის გადამწყვეტი 
მნიშვნელობით მცენარეთა კვებაში. საინტერესოა, რომ აზოტიანი 

სასუქების წარმოების ხვედრითი წონა მეტია არა მარტო ჩვენს ქვე- 
ყანაში, არამედ მთელ მსოფლიოში. 1963-1964 წლებში მთელ 

მსოფლიოში წარმოებული იყო 164,6 მილიონი ტონა სასუქი (საბ- 
ჭოთა კავშირში მიღებულ პირობით ერთეულზე გადაყვანით), ხო- 

ლო შეფარდება ცალკეული ელემენტებისა ასეთი იყო: ““ 
M# : 0:0: :M5ა0=1,0 : 0,83 : 0,71 
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ოქტომბრის რევოლუციამდე აზოტს არ აწარმოებდნენ. ძლიერ 
ჰცირე რაოდენობით იღებდნენ ამონიუმის სულფატს (14 ათასი ტო- 
ნა), როგორც კოქსქიმიური ქარხნის ნარჩენს. აზოტიანი სასუქების 
წარმოება ფართო მასშტაბით გაიშალა 30-იანი წლებიდან. ომის შემ- 

დგომ წლებში აშენდა აზოტიანი სასუქების მრავალი კომბინატი, მათ 
შორის რუსთავის აზოტიანი სასუქების ქარხანა, 1963 წელს ჩვენი 
ქვეყნის მრეწველობამ 8,55 მლნ ტონა აზოტიანი სასუქი გამოუშეა 

(სტანდარტულ ერთეულზე გადაყვანით), აქედან სოფლის მეურნე– 
ობამ 6,65 მლნ ტონა სასუქი მიიღო. 1965 წელს აზოტიანი სასუქების 

წარმოება 1,5-ჯერ გაიზარდა და 13 მლნ ტონა შეადგინა წელიწადში. 
აზოტიანი სასუქების რაოდენობის ზრდასთან ერთად იცვლება სა- 
სუქების ასორტიმენტი და უმჯობესდება მათი ხარისხი. 

საილუსტრაციოდ მოგვყავს მე-20 ცხრილი. 

  

    

ცხრილი20 

აზოტიანი სასუქების ასორტიმენტი სსრკ-ში 
(პროცენტობით!) 

სასუქის სახე 1960 წ. | 1963 წ. | 1970 წ. 
I ) 

ამონიუმის გვარჯილა 74,0 75,3 47,0 
ამონიუმის სულფატი (კოქსქიმიური) და 
ამონიუმ-ნატრიუმის სულფაუი 17,8 9.8 6, 

კარბამიდი ( შარდოვანა) 3.8 6,0 27, 
თხევადი აზოტიანი სასუქები 2,3 68 7. 
ნატრიუმის გვარჯილა 1.1 0.4 0, 
კალციუმის გეარჯილა 0,6 0.5 - 
რთული სასუქები – | 1,2 10.8 

როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სასუქების ასორტიმენტში ცალ- 
კეული სახეობის ხვედრი ძლიერ იცვლება. თუ ქიმიზაციის ადრეულ 

პერიოდში ამონიუმის სულფატს ეჭირა წამყვანი ადგილი, 1965 

წლისათვის მისი ხვედრითი წონა ძლიერაა შემცირებული და მხო- 
ლოდ 9,8% უდრის. ამავე პერიოდისათვის მნიშვნელოვნად იზრ- 

დება შარდოვანასა და თხევადი აზოტიანი სასუქების წარმოება, 
ჩნდება ახალი რთული სასუქები. ამავე პერიოდში ამონიუმის გვარ–- 
ჯილასე მთლიანად წარმოებული აზოტიანი სასუქების 3/4 მოდის. 

1 ცხრილი მოყვანილია ვ. კლეჩკოვსკისა და ა პეტერბურგსკი რედაქციით 
გამოსული წიგნიდან (აგროქიმია, მოსკოვი, 1967). 
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1970 წლისათვის კიდევ უფრო შეიცვალა ცალკეული სახის სასუ- 

ქის ხეედრითი წონა. მართალია, წამყვანი ადგილი კვლავ ამონიუმის 
გვარჯილას უჭირავს, მაგრამ 1963 წელთან შედარებით მისი ხვედ- 
რილი წონა ძლიერ არის შემცირებული. ასევე შემცირდა ამონიუმის 
სულფატის წარმოებაც. სამაგიეროდ, ძლიერ გაიზარდა შარდოვანას 
წარმოება. ამ სასუქის ხვედრითმა წონამ «ზოტიანი სასუქების ას- 

ორტიმენტში 27,9 % მიაღწია, ე. ი. 4,5-ჯერ მოიმატა. ასევე გაიზარ- 
და თხიერი და განსაკუთრებით რთული სასუქების წარმოება. 

აზოტიანი სასუქების რაოდენობისა და პსორტიმენტის გადიდე- 
ბა კიდევ უფრო მწვავედ აყენებს საკითხს რაციონალური დოზების, 

შეტანის ვადების, წესებისა და სხვ. ღონისძიებათა შესამუშავებ- 
ლად ცალკეული კონკრეტული პირობებისათვის. ასევე საჭიროა 

ფართოდ გამოიცადოს პერსპექტიული სასუქი –- შარდოვანა. 

ამ საკითხების შესწავლა ძირეულად უკავშირდება აზოტის ბა- 
ლანსს. ყოველი ღონისძიება, რომელიც მიმართულია აზოტიანი სა- 

სუქების ეფექტიანობის გადიდებისაკენ, ე. ი. მათი გამოყენების კო- 

ეფიციენტის ამაღლებისაკენ, ხელს უწყობს აზოტის ბალანსის საერ- 
თო გაუმჯობესებას. სწორედ ამიტომ მინდვრის ცდებში, რომელიც 
ოთხივე პუნქტზე ტარდებოდა, ვსწავლობდით აზოტიანი სასუქების 

დოზებს. შეტანის ვადებს, ფორმებს და სხვ. როგორც დავინახავო, 
ამ ცდებში გამოვლინდა აზოტიანი სასუქების გამოყენების მრავალი 
მნიშვნელოვანი მხარე, რომლებსაც შეიძლება პრაქტიკული გამოყე- 
ნება ჰქონდეს. 

კრწანისში რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე ცდები ტარდებოდა ჩვენი 

ხელმძღვანელობით სამმინდვრიან მებოსტნეობის თესლბრუნევაში: 
1. სუფრის ჭარხალი (ჯიში „ბორდო“), 2. კომბოსტო (ჯიში # 1), 

3. პამიდორი (ჯიში „პერემოგა“); ყველა მინდორზე განმეორებითი 

კულტურა იყო ბოლოკი, 
სართიჭალაში შავმიწისებრ ნიადაგზე ცდები ტარდებოდა სამე- 

მოდგომო. ხორბალსა და სიმინდზე; სოფ. კიცხში ნე'მომპალაკარბო- 

ნატულ, სოფ. ხევში ტყის ყომრალ ნიადაგებზე ცდები ტარდებოდა 

სიმინდის მონოკულტურაზე. 
ცნობილია, რომ აზოტის ბალანსის სრულყოფილად შესწავლი- 

სათვის აუცილებელია მინდვრის ცდები. ეს გარემოება კი ბევრ სიძ- 
ნელეს ქმნის. ერთ-ერთი ასეთი სიძნელე საცდელი ნაკვეთის შერ- 

ჩევაა. აუცილებელია შეირჩეს ზონაში გავრცელებული ნიადაგისათ- 
ვის დამახასიათებელი ნაკვეთი და, რაც მთავარია, ფართობის განმე- 
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ორებებად და ვარიანტებად დაყოფის შემდეგ ყოველ მათგანში აზო- 
ტი თითქმის თანაბარი უნდა «იყოს, ამ ამოცანას მკვლევარები სხვა- 
დასხვანაირად წყვეტენ. ზოგიერთი მკვლევარი მთლიანად აცლის 
ხიადაგს ზედაპირს და ცდას ერთგვაროვან ქვესახხავ ფენახე აყე- 
ნებს, ანდა სახნავ ფენას, მოხვნის 'მემდეგ, კარგად ურევენ ერთმა- 

ნეთში და კვლავ მლიან საცდელ ნაკვეთზე. ეს მეთოდი კარ- 
გად ათანაბრებს ნაკვეთს, მაგრამ უკარგავს ბუნებრივ სახეს და 
მთელ რიგ ცვლილებებს იწვევს. მკვლევარები: ი, ტიურინი, ვ. მი– 

ხნოვსკი «და ა. იარცევა ამჯობინებენ შეარჩიონ აზოტის დაახლოებით 
თანაბარი შემცველობის მცირე ზომის 10-–-15 მ?” დანაყოფები. ჩვენც 
მინდვრის ცდებში ამ მეთოდზე შევჩერდით, აქვე უნდა შევნიშნოთ, 
რომ მიუხედავად ამისა, მაინც ძლიერ გაგვიჭირდა ერთგვაროვანი 
ნაკვეთის შერჩევა. ამის მიზეზი სხვა გარემოებებთან ერთად ისი- 

ცაა, რომ თბილისის საგარეუბნო ზონა სარწყავი მიწათმოქმედების 
ზონაა; ხშირ შემთხვევაში უსისტემო რწყვა იწვევს ნიადაგის ზედა- 

პირის გადარეცხვას მცირე ნაკვეთებზე, ეს კი –– სიქრელეს საკვები 

ელემენტების შემცველობის მხრივ. იგივე მდგომარეობაა ზემო იმე- 
რეთში, მხოლოდ სხვა მიზეზებით გამოწვეული –– აქ ნიადაგის ერო- 

ზიის შედეგად ყოველი ცალკეული ნაკვეთი იმდენად ჭრელია თავისი 
ნაყოფიერებით, რომ ძნელია ერთგვაროვანი დიდი დანაყოფების 

შერჩევა ცდისათვის. 

ნიადაგების დეტალური შესწავლის შემდეგ შევარჩიეთ საცდე- 
ლი ნაკვეთები 15, 30 .და 60 მ?, 

როგორც მუშაობის გამოცდილებამ გვიჩვენა, მცირე ზომის და- 
ნაყოფების შერჩევა ისეთი სპეციფიკური საკითხის შესასწავლად, 
როგორიც აზოტის ბალანსია, განსაკუთრებით სარწყავ მიწათმოქმე- 

დების ზონაში, გამართლებულია არა მარტო ერთგვაროვანი დანა- 
ყოფების შერჩევის აუცილებლობით, არამედ რწყვის ნორმირების 
თვალსაზრისითაც. სარწყავი მიწათმოქმედების ზონაში მინდვრის 

ცდების ჩატარება საერთოდ მოითხოვს სარწყავი წყლის რვგული- 

რება-აღრიცხგვას, მით უმეტეს ეს აუცილებელია აზოტის ბალანსის 

შესწავლისას. 
რწყვის რეგულირებისა და აღრიცხვის მიზნით ცდის ყოველი 

ცალკეული დანაყოფი მეორისაგან გამოყოფილი იყო ამაღლებუ- 
ლი ბაზოებით. ეს თავიდან გვაცილებდა წყლის გადასვლას ერთი 
დანაყოფიდან მეორეში, ამასთან, მცირე მოცულობის დანაყოფები 
საშუალებას იძლეოდა მცენარეები მოგვერწყო მცირე ნაკადის 
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კვლებში მიშვებით. დანაყოფები ყოველ ცალკეულ მინდორში გან- 

ლაგებული იყო ერთ ზოლად, რაც კიდევ უფრო აადვილებდა რწყვას. 
წყლის აღრიცხვას ვახდენდით ტრაპეცოოდური წყალსაშვით. 

კრწანისში ოწყვას ვაწარმოებდით მცირე ნორმებით 300-–500 მ?“ ჰა- 

ზე. ასეთი ნორმებით ხშირი რწყვა ოპტიმალურადაა მიღებული სუფ- 
რის ჭარხლის, კომბოსტოსა და პამიდორისათვის რასაკვირველია, 
„ნიადაგის ტიპების მიხედვით იგი შეიძლება შეიცვალოს. 

სართიჭალაში შავმიწისებრ ნიადაგზე რწყვის ნორმა შედარე- 
ბით დიდი იყო –– 600-–800 მჭ ჰა-ზე. 

დასავლეთ საქართველოში, კიცხისა და ხევის სტაციონარებზე 
მინდვრის ცდები დაყენებული იყო ეროზიის საწინააღმდეგო იმ ღო- 
ნისძიებათა ფონზე, რომელიც შემუშავებულია სოფლის მეურნეო- 
ბის მეცნიერებათა კანდიდატის ვ. მაჭავარიანის მიერ. აქაც ყოველი 
დანაყოფი მეორისაგან გამოყოფილი იყო ამაღლებული ბაზოთი. ნა- 
კვეთის თავში მოწყობილი იყო წყალამრიდი კვლები, ნაკვეთის და–- 
2უშავება ხდებოდა დაქანების განივი მიმართულებით და სხვ. 

ცდებში გამოვიყენეთ ამონიუმის გვარჯილა, სუპერფოსფატი 
და კალიუმის მარილი, გარდა ამისა, კრწანისის სტაციონარზე დაყე- 
ნებული გვქონდა სპეციალური ცდები აზოტიანი სასუქების ფორმე- 
ბის შესასწავლად. 

რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე აზოტიანი სასუქების დოზებზე დაყე- 
.-ნებული ცდების შედეგები მოცემულია 21-ე ცხრილში. 

აზოტიანი სასუქების პირდაპირი ქმედების შედეგების განხილ- 

ვამდე მოკლედ შევჩერდეთ მათ შემდეგქმედებაზე. 
ახოტიანი სასუქების შემდეგქმედებს ვსწავლობდით ორი 

წლის მანძილზე. დაკვირვებებმა გვიჩვენა, რომ აზოტიანი სასუქე– 
ბის შემდეგქმედება კრწანისის რუხ-ყავისფერ ნიადაგხე სარწყავ 

პირობებში ძლიერ სუსტია. ექვს მინდვრის ცდაში მხოლოდ ერთ- 
ხელ, 1963 წელს კომბოსტოს აღების შემდეგ ნათეს ჩინურ ბოლო.:- 
ზე იჩინა თავი აზოტის უტყუარმა შემდეგქმედებამ: M)-ი-ის შემ- 

დეგქმედებით მიღებული მატება 14 ც/ჰა უდრიდა, ხოლო სხვაობის 

უცილებლობა L= – 5-=3,8, ერთ შემთხვევაში –– 1963 წელს 

ნაჭარხლარზე ნათეს თვის ბოლოკზე აზოტის არც ერთ დოზას არ 
გამოუწვევია მოსავლის მატება. დანარჩენ ოთხ შემთხვევაში აზოტის 
სხვადასხვა დოზისაგან გამოწვეული შემდეგქმედება 6–-12 ც/ჰა-ს 

უდრიდა, ხოლო სხვაობის უცილებლობა (=0,9-1,5, ანუ მატება 
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სარწმუნო არ არის და ცდომილების ფარგლებს არ ცილდება. ამ- 
გვარად, ექვსი ცდიდან ახოტის შემდეგქმედებით მიღებული მატე- 
ბა ერთ შემთხვევაშია სარწმუნო, ერთ შემთხვევაში მატება საერ- 
თოდ არ ყოფილა, ხოლო ოთხ შემთხვევაში იგი ცდის ცდომილების 

ფარგლებში ხვდება. 
ამრიგად, აზოტიანი სასუქების შემდეგქმედება უმაიშენელოა-–– 

აღინიშნება ერთგვარი ტენდენცია მოსავლის მატებისა. 
როგორც ვხედავთ, ცდაში ფონს წარმოადგენდა ფოსფორიკა- 

ლიუმიანი სასუქები, ამიტომ მათ ეფექტიანობაზეც შევჩერდებით. 
რადგან ცდები სტაციონარული ხასიათისა იყო, ბუნებრივი სა– 

სუქები ერთ და იმავე დანაყოფზე შეგვქონდა ყოველწლიურად. ამი- 
ტომ ფოსფორ-კალიუმის ერთჯერადი შეტანით გამოწვეული შემდე2- 

ქმედება მარტო ერთ. 1963 წელს, განმეორებით ნათეს კულტურებ- 

ზე გვაქვს. დაკვირვებებმა გვიჩვენა, რომ ფოსფორ-კალიუმის შემ- 
დეგქმედება თუმცა მცირე, მაგრამ მაინც სარწმუნოა: საერთოდ 
ფოსფორ-–კალიუმის როგორც პირდაპირი, ისე შემდეგქმედება მცი- 
რეა და იგი ბევრად ჩამორჩება აზოტის შედარებით მცირე დოზის –– 
V-ის მოქმედება. კულტურების მიხედვით ფოსფორ-კალიუმის 

ეფექტი სამუალოდ 10--31 ც/ჰა-ს, ანუ 6--16% უდრის. 
ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს ის დიდი ეფექტიანობა, რასაც 

აზოტიანი სასუქები იწვევენ. ფოსფორ-კალიუმის ფონზე შეტანილი 
აზოტიანი სასუქი M-ი-ის რაოდენობით 29,4 %-ით აღიდღებს სუფრის 

ჭარხლის ძირების მოსავლიანობას. აზოტის დოზის შემდგომი გადი- 
დებით მოსავლიანობა სისტემატურად იზრდება. მაგრამ მონაცემე- 
ბის ყოველგვარი ეკონომიური დამუშავების გარეშეკ ნათელია, 

რომ გამოცდილი დოხებიდან საუკეთესოა M. ამ დოხის გამოყე– 

ნებით ყოველი კილოგრამი აზოტი სუფრის ჭარხლის მოსავალს 193 

კგ-ით ზრდის. მომდევნოზეა Mნი და MI:ი. ამ დოხების გამოყენე– 

ბით ყოველი კილოგრამი აზოტი სუფრის ჭარხლის მოსავალს 92 
კგ-ით ზრდის და ძლიერ მცირედ ჩამორჩება ზემოთ ნახსენებ დოზას. 
M#ვა კი გამოყენებიძთთ ყოველი კილოგრამი ახოტი გაცილებით 

ნაკლები რაოდენობით ზრდის მოსავალს –– 80 კგ. 
კომბოსტოს მოსავლიანობაც მკვეთრად იზრდება აზოტიანი სა- 

სუქების მზარდი დოზების გავლენით. მაგრამ' თუ კვლავ გავიანგარი- 
შებთ ერთი კილოგრამი აზოტისაგან მიღებულ მატებას, ასეთ სუ- 
რათს მივიღებთ:
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კომბოსტოს თავების მატება ერთი კგ ახოტით 

აზოტიანი სასუქების მ.:ტება კილოგრა- 
დოზები მობით 

M-ი 116,6 

ჰMი 124,4 
ჰM.ი 122,5 
ჯი 103,ვ 

როგორც ვხედავთ, საუკეთესო აღმოჩნდა Mიი, თუმცა ორი 

დოზა M-ი და MIი ძლიერ უახლოვდება M-ის ეფექტიანობას, 
ხოლო MI§0 მკვეთრად ჩამორჩება მათ. 

პამიდორის მოსავლიანობაზე საერთოდ უფრო ნაკლები სიძლი- 
ერით იჩინა თავი აზოტიანი სასუქების ეფექტიანობამ. მსგავსი გა- 
ანგარიშების ჩატარებით ირკვევა, რომ ერთი კგ აზოტით მაქსიმალუ- 

რი ანაზღაურება მიიღება Mიი გამოყენებისას, მათ ძლიერ მცირედ 
ჩამორჩება M6ი, მაგრამმ როგორც შემდეგ დავრწმუნდებით, მაღა– 
ლი დოზა მკვეთრად აუარესებს არა მარტო ნაყოფის შაქრიანობას, 

არამედ გარეგნულ შეფერილობასაც. 

სასუქის, კერძოდ აზოტიანი სასუქის, ესა თუ ის დოზა თავიL- 
თავად ბევრს არაფერს გვეუბნება, თუ მას არ დავუკავშირებთ შე- 
ტანის ვადებსა და წესებს, განსაკუთრებით სარწყავი მიწათმოქმე– 

დების ზონაში. სასუქების შეტანის ვადებსა და წესებზე ბევრადაა და- 
მოკიდებული აზოტის ბალანსის გაუმჯობესება, აზოტიანი სასუქების 
ანაზღაურების კოეფიციენტის გადიდება, აგრეთვე ეკონომიური ეფე- 

ქტიანობაც. 
კრწანისში სუფრის ჭარხალსა და კომბოსტოზე ვსწავლობდით 

აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადებსა და ზოგიერთ წესს. მასალა შე– 

ჯამებულია 22-ე ცხრილში. 
როგორც ცხრილიდან ჩანს, აზოტიანი სასუქის ერთი და იგი- 

ვე დოზის სხვადასხვა დროს „და სხვადასხვა წესით შეტანა ძლიერ გან– 

სხვავებულ შედეგებს იძლევა. 
აზოტის მთელი დოზის ერთდროულად, თესვისწინა კულტივაცი- 

ის.დროს შეტანა სუფრის ჭარხლის ძირების მოსავალს მხოლოდ 20 

ც/ჰა, ანუ 11,3% ადიდებს. თესვისწინა კულტივაციის დროს აზოტის 
ხვედრის შემცირება 30 კგ-ით და მისი გადატანა პირველ გამოკვება– 

ში მნიშვნელოვნად ადიდებს ახოტიანი სასუქების ეფექტიანობას –– 

87



ძირების მოსავლიანობა დამატებით 16 ცენტნერით იზრდება. კიდევ 

უფრო უკეთეს შედე- ს იძლევა Mვი-ის შეტანა თესვის წინ და M%ი-ის 

ოო გამოკვებაში, ანუ აზოტის ხვედრის კიდევ უფრო შემცირება 

კულტივაციის „დროს „და მისი გადატანა მეორე გამოკვებაში –– სუუ- 

რის ჭარხლის ინტენსიური ზრდის პერიოდში. 

აზოტის სრულიად გამოთიშვა თესვისწინა პერიოდში „და მარტო 
გამოკვების ჩატარება ამცირებს მოსავლიანობას წინა ვარიანტთან 

შედარებით, თუმცა გაცილებით სჯობს იმ ვარიანტებს, სადაც. აზო 

ტი მთლიანი დოზით, ანდა დოზის ორი მესამედი თესვისწინა კულ- 
ტივაციის დროს შეგვქონდა. 

საუკეთესო შედეგი გამოიღო იმ ვარიანტებმა, სადაც აზოტი მცი- 
რე დოზით მწკრივში შეგვქონდა; ბოლო ორი ვარიანტის მოსავლია- 
ნობას შორის დიდი სხვაობა არ არის. 

ცხრილი 2 

აზოტიანი სასუქების შეტაწის ვადებისა და წესების გავლენა სუფრის 

პარზლისა და კომბოსტოს მოსავლიანობაზე (რუხი-ყავისფერი წიადაგი) 

  

  

  

    
  

წყ ნამატი 

რ რიანტებ 8 კულტუოა ვარიახტები 25 ც/ჰა | %-ით 

== 

9 

ი 2. ფონი + Mლე კულტივაციის წინ მობწევით IL9:) 2ბ0 | 113 
% ვ, ფონი+M-იე კულტივაციის წინ მობნევით 

8 + Mვიე ერთ გამოკვებაში 212 36 20,4 
რ 4. ფონი+:ზი კულტივაცის წინ მობნევით 

M-. ორ გამოკვება ი 240 64 | 36.3 
2 5. ფონ ა სამ გამოკვებაში 22 49 | 278 

49 6. ფონი +Mვ კულტივაციის წინ მობნევით 
დ +IM#ი მწკრივში+ % ორ გამოკვებაში 72 | 409 
ო 7? ფონი+M,ი მწკრივში +IMკგე სამ გამოკვე– 

<5 ბაში. 5ჩ5 79 | 44.9 

________ |2X2 –| ს · ონი + IMვე დხაში-IMვე თ გამოკვება- 
% ში შ ერ გოშა” ვიც5 | 1050| 60 
დ ვ, ფონი+IMჯე ორ გამოკვებაში 2 0,0 | 66,5 | 32.3 
5     
კვლავ შევჩერდეთ აზოტის გამოყენების პირველ სამ ვადაზე. 

სუფრის ჭარხლის თესვიდან მის აღმოცენებამდე 8-–-12 დღე გადის. 
ამ პერიოდში ორი თუ არა, ერთი რწყვა მაინც უნდა ჩატარდეს. გარდა 

§8



ამისა, მცენარის აღმოცენებიდან მის ფესვურ კვებაზე გადასვლამდე 

აგრეთვე საკმაო დრო გადის, ხოლო ამ პერიოდში ტარდება აგრეთვე 
ერთი რწყვა მაინც გარდა ამისა, მცენარეთა, კერძოდ სუფრის 

ჯარხლის, განვითარების პირველ ეტაპზე მათ არ ესაჭიროებათ აზო- 
ტის ისეთი დიდი რაოდენობა რომ აუცილებელი იყოს Mყი-ის 

მთლიანად თესვისწინა კულტივაციის დროს შეტანა მაშასადამე, 
ასეთ პირობებში მცენარეები შეტანილი აზოტის მცირე ნაწილს 

საჭიროებენ (და გამოიყენებენ კიდეც, ხოლო გარკვეული ნაწილი კი, 
როგორ, ვნახავთ, გამოირიცხება ნიადაგიდან, განსაკუთრებით ნი– 
ტრატული ფორმა, ან კიდევ მიკრობიოლოგიური პროცესების შე- 

დეგად სხვადასხვა გარდაქმნას განიცდიან, გარკვეული ნაწილის 
მტკიცე ფიქსაცია ხდება და სხვ., ე. ი. სხვადასხვა გხით გამოუყენე– 

ბელი რჩება სუფრის ჭარხლისათვის. 
თესვისწინა კულტივაციის დროს აზოტის ხვედრის 30 კგ-იო 

შემცირება და მისი შეტანა პირველ გამოკვებში ნაწილობრივ 

ცვლის მდგომარეობას, მართალია, აზოტის დიდი ნაწილი აქაც ისეთ 

დროს ეძლევა მცენარეებს, როდესაც მისი გამოყენება მაქსიმალუ- 
რად არ შეუძლიათ, მაგრამ გარკვეული ნაწილი კი, კერძოდ Mვი, 

სწორედ მაშინ შეგვაქვს, როდესაც მცენარეები საკმაოდ მომძლავ- 

რებულია და ინტენსიურადაც იყენებენ შეტანილ სასუქა. 
განსაკუთრებით რელიეფურია სურათი იმ ვარიანტში, სადაც 

#ვი თესვისწინა კულტივაციის დროს შეგვაქვს Mნი კი –– ორ 

გამოკვებაში. ამ ვარიანტებში, როგორც ლიზიმეტრული გამოკვლე- 
ვების შედეგებმა გვიჩვენა, აზოტის დანაკარგი 12 %-ით უფრო ნაკ- 
ლებია, ვიდრე იქ, სადაც Mიი მთლიანად თესვისწინ შევიტანეთ. 

მაშასადამე, მეტია აზოტის გამოყენების კოეფიციენტი. გარდა ამი- 

სა, აქ აზოტს 60 კგ-ით ვამცირებთ რა თესვისწინა კულტივაციის 
დროს და ვაძლევთ ორ გამოკვებაში, ვქმნით ისეთ პირობებს, რომ 
მცენარემ თავიდანვე მიიღოს აზოტის გარკვეული რაოდენობა, რო- 
მელიც მას განვითარების დასაწყის ფაზაში ყოფნის, ხოლო როცა 
იგი მაქსიმალურად საჭიროებს საერთოდ საკვებს და მათ შორის 
აზოტსაც, მას ვაწვდით ორი გამოკვების სახით, რაც აპირობებს სუფ- 
რის ჭარხლის კარგ განვითარებასა და მოსავლიანობას. 

ის ვარიანტები, სადაც Mიი სამ გამოკეებაში შეგექონდა, რო– 

გორც ვხედავთ, ოდნავ ჩამორჩა მეოთხე ვარიანტს, ხოლო აჯობა 
მეორესა „და მესამეს. ეს ფაქტიც იმაზე მიუთითებს, რომ თესვისწი- 
ნა კულტივაციის დროს მობნევით შეტანილი აზოტი მეტად მცირე 
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რაოდენობით გამოიყენება მცენარეების მიერ. ამ გარემოებას ბო–- 
ლო ორი ვარიანტიც ადასტურებს. როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სა- 
სასუქების მწკრივში შეტანა. მცირე დოზებით და გამოკეებების ჩატა– 

რება საუკეთესოა. ამ ორი ვარიანტის სხვა დანარჩენ ვარიანტებთან 

'მედარება იმაზეც მიგვითითებს რომ, რასაკვირველია, მწკრივში შე– 

ტანილი აზოტის ჩარეცხვაც ხდება თესვის შეიდეგ- მორწყვის ჩა- 

ტარებით, მაგრამ ის მცირე ნაწილიც კი, რომელიც მწკრივში დარჩე- 

ბა, გაცილებით ეფექტურია, ვიდრე სამჯერ მეტი აზოტის მობნე- 

ვით შეტანა, რომელიც ნიადაგიდან გამორეცხვის გარდა ისეთ დიდ 
მასასთან არის არეული, რომ ახალგანვითარებული მცენარის სუსტ 
ფესვებს არ ძალუძს მისი ათვისება. ამასთან, როგორც ნიტრატები- 

სა დღა ამონიაკის დინამიკამ გვიჩვენა, მარტის ბოლოდან მნიშვნე- 

ლოვნად იზრდება ნიადაგმი M0ვ-ის შემცველობა. ასე რომ, მცე- 
ნარეს განვითარების ადრეულ სტადიაში შეუძლია საკმაოდ ისარ- 

გებლოს თვით ნიადაგის აზოტის მინერალური ფორმებიდანაც” 
სრულყოფისათვის მოვიყვანოთ მცენარეთა ზრდის დინამიკის 

მაჩვენებლები რამდენიმე, ვარიანტისათვის (ცხრილი 23). 

მოყვანილი მასალიდან ჩანს, რომ როგორც გაუნოყიერებელ, 

ისე განოყიერებულ ვარიანტზე მცენარეთა დღეღამური მატება წო–- 
ნაში მაქსიმალურად ივნისში ხდება. ამავე თვეს ემთხვევა ძირების 
წარმოქმნისა და ინტენსიური მატების პერიოდი. გამოხშირვისა და 

შემოწმების -დროს აღებული მცენარის ნიმუშებს ძირები არა აქვთ 

განვითარებული, ანდა ოდნავ გამსხვილებულია მთავარღერძა ფეს- 

ვი. შემდგომ პერიოდში კი ფოთლებისა და ძირების წონის შეფარ- 

დება ამ უკანასკნელის სასარგებლოდ იზრდება. 
როგორც აღვნიშნეთ, მცენარეთა ზრდის კანონზომიერება ერ- 

თნაირია ყველა ვარიანტზე, განსხვავება მხოლოდ რაოდენობრივ 
მაჩვენებლებშია. მაგალითად, გაუნოყიერებელ და ფოსფორ-კალი- 

უმიან ვარიანტებზე გამოხშირვისს დროს ერთი მცენარის წონა 

2,1--2,8 გ უდრის, იმ ვარიანტზე კი, სადაც M% მთლიანად თესვის– 
წინა კულტივაციის დროს შევიტანეთ, მისი საშუალო წონა 5,3 გ-ია 
და თითქმის ორჯერ აღემატება წინა ორ ვარიანტს. მცენარის წონა 

«მ გ·არიანტში, სადაც Mიი წილადობრივ “შევიტანეთ (Mვი თესვის- 

წინა კულტივაციის დროს, M-ე ორ გამოკვებაში) პირველ ორ ვა– 

დამი ჩამორჩება წინა ვარიანტს (Mიიე მთლიანად თესვის წინ). მე– 

სამე ვადიდან კი სურათი იცვლება –– როგორც საერთო წონა, დღე- 

ღამური მატებაც მეტიჰ მე-6 ვარიანტში. ეს გამოწვეულია სწორედ 
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იმ გარემოებით, რომ გამოხშირვისა და შემოწმების შემდეგ ჩატარ- 
და პირეელი გამოკვება, რამაც განაპირობა ამ ვარიანტებხე მცენა- 

რეთა ინტენსიური განვითარება და წონაში მატება. 

აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ მცენარეთა მოთხოვნილება საკვებ 
ელემენტებზე განვითარების სხვადასხვა პერიოდში სხვადასხვანაი- 
რია, ჭარხალს, საერთოდ ძირხვენებს საკვები ელემენტების მაქსი- 
მალური რაოდენობა ესაჭიროება ძირების ზრდისა და ინტენსიური 

განვითარების „დროს. ამ პერიოდში ძირხვენიანი მცენარეები დიდი 
რაოდენობით ითვისებენ როგორც ნიადაგში არსებულ საკვებ ელე- 
მენტებს, ისე მიწოდებულ საკვებ ნივთიერებებს –– ხელოვნურად, 
სასუქების სახით. ამასთან განვითარების ადრეულ სტადიაში მცენა- 
რეები მეტად მგრძნობიარენი არიან როგორც საკვების ნაკლებობის, 

ისე სიჭარბის ან საკვებ ელემენტთა დისპროპორციის მიმართ. სასუ- 
ქების წილადობრივი შეტანა უზრუნველყოფს მცენარეებს როგორც 

განვითარების ადრეულ სტადიაში, საკვებ ელემენტებზე მოთხოვნი- 

ლების მაქსიმალურ პერიოდშიც. სწორედ ესაა აგრეთვე ერთ-ერთი 
მთავარი მიზეზი იმისა, რომ ჩვენს ცდებში აზოტიანი სასუქების 
სწორედ წილადობრივმა შეტანამ მოგვცა მაქსიმალური ეფექტი. 

კომბოსტოზე ამ მიმართულებით ჩატარებული ცდებიდან მო- 
ვიყვანთ ორ ვარიანტს, Mნ-ი შეტანა ბუდნებსა და გაძოკვებაში და 

იგივე დოზის განაწილება მარტო გამოკვებაში. 
როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სასუქის მცირე დოზის განაწი- 

ლება ბუდნასა და გამოკვებაში გაცილებით სჯობს იმავე დოზის 

ახოტის შეტანას მარტო. გამოკვებეტში. 

ისეთ კულტურებში, რომლებიც ადრე, გახაფხულზე ღია გრუნ- 
ტში ჩითილით გადაირგვება (მაგ., კომბოსტო) კვების პირობები სულ 

სხვაა, ვიდრე, ვთქვათ, სუფრის ჭარხლისა. ჩითილს გადარგვისას უკ- 
ვე განვითარებული. აქვს ფესვთა სისტემა, და ღია გრუნტში გადარ- 
გვისთანავე გადადის ფესვურ კვებაზე. ამდენად მისი, გადარგვისთა– 

ნავე უზრუნველყოფა საკვებით მეტად ეფექტურია და მოსავალს 
საგრძნობლად ზრდის. ამ აგროტექნიკურ ღონისძიებას თან სდევს 
შეტანილი აზოტის ნაწილობრივი გამორეცხვა, მაგრამ ეს არ ნიშნავს 
ამ ღონისძიების უარყოფას. 

ამრიგად, აზოტიანი სასუქების დიფერენცირებულად გამოყე- 
ნება ცალკეული კულტურის ბიოლოგიური თვისებების გათვალის- 
წინებით მეტად მნიშვნელოვანია. 

ერთხელ კიდევ შევნიშნავთ, რომ აზოტის ბალანსის რეგული- 
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რების საკითხს ფართო ასპექტით ვუდგებით. ამ მიხნით უნდა გა“ 
მოვიყენოთ ყველა აგროტექნიკური ღონისძიება, ვთქვათ, აზოტია- 
ნი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის გადიდება, ანდა ნაკელში 
არსებული აზოტის დაკარგვის შემცირება და სხვ. 

სწორედ ამ თვალსაზრისით ვიხილავთ ზემოთ მოყვანილ მასა- 

ლას და ასევე გვინდა განვიხილოთ ყველა დანარჩენი მინდვრეს 

ცდა. 
კრწანისში შევისწავლეთ აგრეთვე მინერალური სასუქების 

ცალ-ცალკე და ერთობლივი შეტანის ეფექტიანობა. მასალა შეჯამე- 

ბულია 24-ე ცხრილში. 
როგორც ვხედავთ, მარტო აზოტის გამოყენება ძლიერ კარგ 

გავლენას ახდენს როგორც ჭარხლის, ისე კომბოსტოს მოსავლიანო- 
ბახე. ორივე კულტურაზე აზოტიანი სასუქების ეფექტი რამდენიმე- 
ჯერ აღემატება ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების, ძიღებულ შე- 

დეგებს. ისეთი მთაბეჭდილება იქმნება, თითქოს არ არის აუცილე- 
ბელი ფოსფორ-კალიუმის გამოყენება, მაგრამ მოყვანილი მასალა 
გვიდასტურებს, რომ ფოსფორ-კალიუმიანი და აზოტიანი სასუქე- 
ბის ერთობლივი შეტანა აძლიერებს მათ მოქმედებას და მოსავალი 

გაცილებით მეტი მიიღება, ვიდრე მათი ცალ-ცალკე გამოყენებისას. 
მაგალითად, ფოსფორ-კალიუმისა და აზოტის ერთობლივი შეტანა 
43,5 ც/ჰა, ანუ 29,565 % უფრო მეტ მოსავალს იძლევა, ვიდრე აზო- 

ტისა და ფოსფორ-კალიუმის ცალ-ცალკე შეტანით მიღებული მო–- 
სავლის მატების ჯამი; ასევეა კომბოსტოზეც. 

მაშასადამე, მინერალური სასუქების ერთობლივი შეტანა აძ- 
ლიერებს მათ მოქმედებას. ადიდებს მათი გამოყენების კოეფიცი- 
ენტს, რაც საბოლოო ჯამში ადიდებს მოსავლიანობას, 

მცენარის კვების გაჟტპჯობესებისა და საერთოდ მოსავლიანო–- 

ბის ზრდის საქმეში არანაკლები მნიშვნელობა აქვს მინერალური სა- 
სუქების ფორმების სწორად შერჩევას. ამ მიმართულებით ჩატარე– 
ბული ცდებიდან მოვიყვანთ ზოგიერთ მონაცემს. მასალა შეჯამებუ- 
ლია 25-ე და 26-ე ცხრილებში. 

პამიდორზე გამოიცადა აზოტიანი სასუქის 6 ფორმა, სუფრის 
ჰჭარხალზე კი ორი, განსაკუთრებულ ყურადღებას ვაქცევდით შარ- 
დოვანას შედარებით ეფექტიანობას. ამ სასუქს ახლო ხანში მასობ– 

რივად გამოუშვებს რუსთავის აზოტის ქარხანა და ამიტომ მისი 

ეფექტიანობის დადგენა მეტად მნიშვნელოვანია. 
25-ე ცხრილში მოყვანილი მასალებიდან ჩანს, რომ აზოტიანი 
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ცხრილი 2X 

ფოსფორ-კალიუმისა და აზოტის ერთობლივი და ცალ-ცალკე შეტანის გავლენა 

სუფრის ჭარხლის ძირებისა და კომბოსტოს მოსავალზე (რუხი- 

ჟავისფერი ნიადაგი). 
  

  

  

___ პარხალი __ კომბოსტო 

ვარიანტები მატება მატება 

ც/ჰა | %(-ობით | ც/ჰა I %-ობით 

%» 406 ს 975 |)1)I85) 095 
LI M#9% 25,5 17,2 ყე,0 2ა,6 
LI% IMჯი + IV თს კამ : 
ცალ-ცალკე მეტახის ჯამი 
MX 2 IM% 66,1 447 ს)53ვ5) 90,5 

ერთობლივი შეტანა 109,6) 74,2 19ს0! 112.1 

ცხრილი 25 

აზოტიანი სასუქების ფორმების გავლენა პამიდორის მოსავლიანობაზე 

(რუხი-ყავისფერი ნიადაგი) 

  

  

      

7 მატება –ჩL- მატება ამონიუმის 
თან შედაოე- გვარჯილასთან 

იცდის სქემა ლ · ბით შედარებით 
23224 
§5 ც/ჰა I %-ობით | ც/ჰა | %-ობით 

LC, M9 (ფონი) 187,2 – –_ –_– _– 

ფონი+ ამონიუმის გვარჯილა 257,5 | 70,3 375 – –_ 
ფონი+ ამონიუმის სულფატი 219,0 | 61,8 კე,0 –8,5 – ვ.ვ 
ფონი+ ამონიუმის ქლორიდი 2კ6,9 | 49,7 26.5 –92ს,6 –8,0 
ფონი-+კალიუმის გვარჯილა 252.4 | 65,2 3.I,8 –5, ს 20 
ფონი+კრისტალური შარდოვანა 264,6 | 77,4 4,3 –+7, +27 
ფონი+ გრანულირებული შარდო– 

ვანა 270.8 | 83.6 44,6 +)1)3,კ3) +52 

  

იენიშვნა: აზოტიანი სასუქის ყველა ფორმა შეტანილი იყო Mიი-ის რაოდეხო- 

ბით ერთ ჰა-ზე. 

ცხრილი 24% 

ამონიუმის გვარჯილასა და შარდოვანას გავლენა სუფრის ჭარხლის 

მოხავლიანობაზე (რუზი-ყავისფერი ნიადაგი) 
  

  

ს სჭემ მოსაა- წ ამატი ერთი კბ აზოტით 

ცდის სქემა ია  ოფეფეეეეელოიი მიღებული მატე- 
! ც/ჰა | ც/ჰა | % ობით | ბა კგ/ჰა 

რ, #აი (ფონი) 1709) – | – – 
ფონი+”აუ (ამონიუმის გვარ- 

(ილა, ი ცრანულირებ 2945) 1243 730 103,5 
ფონი+M, (გრანულირებული 

შარდოვანა ვ31,4| 162 94.7 134.3 
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სასუქების გამოცდილი ფორმებიდან მოსავლის ყველაზე ნაკლებ მა– 
ტებას ამონიუმის ქლორიდი იძლევა. ამ ვარიანტზე პამიდორის მო-– 
სავლიანობა 20,6 ც/ჰა ნაკლებია ამონიუმის გვარჯილასთან შედარე– 
ბით. დანარჩენ ფორმებს შორის არსებითი სხვაობა არ არის. დიდი 
სხვაობა არ აღინიშნება გრანულირებულ 'შმარდოვანასა და ამონეუ– 

მის გვარჯილას შორისაც, მათ მორის სხვაობა სულ 13 ც/ჰა, ანუ 
5,1% უდრის გრანულირებული შარდოვანას სასარგებლოდ. 

სუფრის ჭარხალზე გრანულირებული შარდოვანას ეფექტიანო– 
ბა ამონიუმის გვარჯილასთან შედარებით საკმაოდ მატულობს, ჭარ– 
ხლის ძირების მოსავლიანობა 36,9 ც/ჰა, ანუ 12,5% იზრდება. 

თუ გავითვალისწინებთ აგრეთვე გრანულირებული შარდოვანას 
მეტად კარგ ფიზიკურ თვისებებს გამორეცხვისადმი შედარებით 
მდგრადობას და სხვ., ნათელი გახდება სასუქის პერსპექტიულობა. 

აზოტის ბალანსის გაუმჯობესების საკითხის შესწავლისას მთა– 
ვარია პროდუქციის ხარისხი, რასაც განსაკუთრებული მნიშვნელო– 

ბა აქვს ბოსტნეული კულტურებისათვის; ამ კულტურებისათვის ქი– 
მიურ შემადგენლობასთან ერთად მნიშვნელობა ეძლევა აგრეთვე 
პროდუქციის გარეგან ელფერსაც. მინერალური, კერძოდ აზოტიანი 

სასუქები ისე უნდა ერწყმოდეს საერთო აგროტექნიკურ ფონს, რომ 
მოსავლიანობის ზრდასთან ერთად ხარისხიც გაუმჯობესდეს. 

ფოსფორ-კალიუმის ზოგიერთ დადებით გავლენას უკვე შევე– 

ხეთ. მართალია, ეს სასუქები აზოტის გარეშე მცირედ ადიდებენ მო– 
სავლიანობას, მაგრამ მასთან ერთად ზრდიან ამ უკანასკნელის ეფექ– 

ტიანობას, ამ სასუქების დადებითმა როლმა განსაკუთრებით იჩინა 
თავი პროდუქციის ხარისხხე მაგალითად, ფოსფორ-კალიუმიანი 

სასუქების გარეშე მარტო M-ის გამოყენებით შაქრიანობა (ნედლ 

მასაში) 3ზ% “შემცირდა, აზოტის იმავე დოზის გამოყენებით 

I-ი MXიი-ის ფონზე მხოლოდ 1,1%-ით, ე. ი „ოსფორ-კალიუმის 
გამოყენებით ძლიერ შემცირდა აზოტის უარყოფითი გავლენა სა–- 

ერთო შაქრიანობაზე. 
საინტერესოა აზოტის ერთი და იგივე დოზის –– Mაი სხვადასხვა 

დროს შეტანის გავლენა სუფრის ჭარხალში შაქრების დაგროვება- 
ზე. მასალა მოყვანილია 27-ე ცხრილში. 

ცხრილში მოყვანილი მასალიდან ჩანს, რომ სუფრის ჭარხლიL 

განოკვებათა გადიდება ––- განს/ჯუთრებით სამამდე –- შესამჩნევად 
ამცირებს შაქრიანობას. 

95



ცხრილი 27 

აზოტიანი სახუქების შეტანის ვადების გავლენა სუფრის ჭარხლის ძირებში 
შაქრების დაგროვებაზე (რუხი-ყავისფერი ნიადაგი) 

-_ ღეაედ–ღ 

  

შაქრის შემცველობა 
პროცე ნტობით 

ცდის სქემა 0 C  _ | ასოლუტუ- 
ნედლ ნაკოფ- რად შშრაC 

ში მასაში ასალი 

უსასუქო 6,0 59,! 
ნკ MXიი ფონი 6,1 6L7 
ფონი+IM# მთლიანად თესვის წინ მობ- 

ნევით 6,3 6!,7 
ფონი -+IM#იძ–-Mჯე თესვის წინ -LIMვი 

პირველ გამოკვებაში 6,3 617 
ფონი +Mი-–-Mვე თესეის წინ +IM- ორ 

ამოკვებაში 6,0 59,1 
ფონი+I;ე სამ გამოკვებაში 
ფონი -IMყე–-Mვე თესვის წინ +M/ი 57 §6,2 
მწკრივში+Mვე ორ გამოკვებაში 
ფონი-+-IMი---M,ი მწკრივში-LMკგიე 6,3 61.7 
სამ გამოკვებაში 57 §6,2.     

კომბოსტოში განისაზღვრა ვიტამინ „C“-ს შემცველობა –– არ- 

სებითი სხვაობა არც ერთ გამოცდილ დოზას არ გამოუწვევია. 
სამაგიეროდ ხაზგასმით უნდა აღვნიშნოთ ის უარყოფითი მოვ- 

ლენა, რაც აზოტის ზოგიერთმა დოზამ გამოიწვია –- დაიხეთქა 
კომბოსტოს თავები. 

იმ ვარიანტზე, სადაც ფოსფორ-კალიუმის ფონის გარეშე შევი- 

ტანეთ M,:ი, დამსკდარი თავების რაოდენობა წლების მიხედვით 

1=8--28,0% უდრიდა ფოსფორ-კალიუმის ფონზე კი 5,1--7,6%. 

მარტო ფოსფორ-კალიუმის ფონზე თავების დახეთქვა არც ერთ 
წელს არ შეგვინიშნავს. განსაკუთრებით ცუდი გავლენა ამ მხრივ 

იქონია M,ვე-მა –– დახეთქილი თავების რაოდენობა 26,6 –– 33,3% 

უდრიდა. 

პამიდორის შაქრიანობა ყოველწლიურად ისწავლებოდა სამ ვა– 
დაში. უნდა აღვნიშნოთ, რომ გამოცდილი დოზებიდან CM. ფონზეც 
კი მხოლოდ ერთმა დოზამ -––Mგე არ გამოიწვია შაქრიანობის კლება. 
დანარჩენებმა სველ ნაყოფზე შაქრიანობა შემდეგი რაოდენობით 
შეამცირა: Mი--0,2; Mი,ი--0,5; MI§5---0,9; აბსსოლუტურად მშრალ 

მასაზე შესაბამისად: 2,2%; 7,5; 12,2%; 

მჟავიანობის კანონზომიერი მატება შაქრიანობის კლების პარა- 
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ლელურად აზოტის მზარდი დოზების გავლენით ჩვენ მიერ არ 

ყოფილა გამოვლინებული. 

განსაკუთრებით უნდა აღვნიშნოთ აზოტის მზარდი დოხზების 

გავლენა პამიდორის გარეგნულ ელფერზე. იმ ვარიანტებში, სადაც 

შევიტანეთ Mჯ2ი, განსაკუთრებით კი MI§ი, პამიდორის შეფერვა ბევ- 

რად ჩამორჩებოდა დანარჩენ ვარიანტებს. მისი ნაყოფი არ იყო 

დამახასიათებელი წითელი შეფერვის და ალაგ-ალაგ მოყვითალო- 

მწვანე ლაქები აჩნდა. ძლიერ გაჭიანურდა ვეგეტაცია, პამიდორის 
მთლიანად დაკრეფისას ამ ვარიანტებზე ღეროები კვლავ მწვანედ 

შეფერილი დარჩა, მაშინ როცა დანარჩენ ვარიანტებზე თითქმის 

მთლიანად გახმა. 

გამოცდილი ფორმებიდან პამიდორის შაქრიანობა მნიშვნელოე– 
ნად შეამცირა ამონიუმის ქლორიდმა; სხვა გამოცდილ ფორმებს 

შორის არსებითი სხვაობა არ არის. 

ამრიგად, აზოტიანი სასუქების დოზების შეტანის ვადებიLა 
და წესების. აგრეთვე ფორმების შმერჩევას მეტად დიდი მნიშვნელო– 

ბა აქვს მოსავლის ზრდი"ა და ხარისხის გაუმჯობესების საქმეში. 

სართავალაში მინდვრის ცღები ტარდებოდა საშემოდგომო 

ხორბალსა და სიმინდზე. ისწავლებოდა როგორც აზოტის მზარდი 

დოზების გავლენა, ისე მინერალური სასუქების შეფარდებათა ეფექ- 
ტიანობა. შედეგები შეჯამებულია 28-ე, 29-ე და 30-ე ცხრილებში. 

28-ე ცხრილის მასალიდან ჩანს, რომ ფოსფორ-კალიუმის ფონ- 

ზე აზოტის ყველა გამოცდილი დოხა იწვევს მოსავლის მატებას, 
მაგრამ პრაქტიკული გამოყენების თვალსახრისით მნიშვნელობა 

მხოლოდ ორ დოზას -–– M-ვე და Mყე აქვს, რადგან ერთი კგ აზოტით 

მიღებული მატება ამ ვარიანტებზე მაქსიმალურია. 

ცალკეული საკვები ელემენტის როლის დასადგენად მინდვრის 

ცღები საშემოდგომო ხორბალზე ოავაყენეთ კლასიკური ხუთვა- 

რიანტიანი სქემით, სადაც ცალკეული ელემენტის ეფექტიანობას 

ვადგენდით სხვაობის მეთოდით –– M6ნM აკლდება წყვილადი კომ- 

ბინაცია, რომელშიც საძიებელი ელემენტი არ არის. შედეგები მო– 

ტანილია 29-ე ცხრილში. 

როგორც ვხედავთ, მთავარი როლი საშემოდგომო ხორბლის 

მოსავლის გადიდებაში ენიჭება აზოტს; აზოტიანი სასუქებისაგან მი– 
ღებული მატება 4 ც/ჰა, ანუ 31,9% უდრის, მომდევნოზეა ფოსფო- 

რი –– მატება 2,2 ც/ჰა, ანუ 11,1% უდრის; კალიუმისაგან მატება 
მეტად უმნიშვნელოა. მაშასადამე, 'შავმიწისებრ ნიადაგში შესათვი- 
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სებელი ფოსფორი ძლიერ მცირე შემცველობის მიუხედავად 
ფოსფორიანი სასუქების ეფექტიანობა მაინც ვერ უტოლდება აზო- 

ტიანისას. მსგავსი სურათი მივიღეთ სიმინდზე დაყენებულ ცდებშიც 
(ცხრილი 30). 

  

  

      
  

ცხრილი2ზ 

აზოტიანი სასუქების მზარდი დოზების გავლენა საშემოდგომო ხორბლის 

მოსავლიანობაზე 

(შავმიწისებრი ნიადაგი) 

ნ 
ს სქემ მოსავალი _ ნწამატი 1 კგ აზოტით მი- 

. ა 
იდ ე ც/ჰა ც/ჰა %-ობით | ღებული მატება 

უსასუქო 18.6 – – = 

ნ. )L--ხვნის წინ (ფონი) | 918. | 32 | 17.2 – 
იL+Mთი 25,9 73 39,2 6,8 
იI->-Mყი 277 9.1 48,9 6.5 
იM -+Mეა 28,6 10,0 53,7 5.7 
ჩL--M.ია 29,3 10,7 57,5 8, 

ცხრილი 29 

ცალკეული ელემენტების გავლენა საშემოდგომო ხორბლის მოსავალზე 

(შავმიწისებრი ნიადაგი) 

  

  

    
  

ნამატი 
ს სქემა მოსავალი | 1 კგ სასუქით 8ი- 

ილი შე) | ც/ჰა ც/ჰა | %-ობით | ღებული მატება 

ამინი ეს“ა“.–.–' 1.0 
#5 ნ8 X9:9 47 96,8 39 
M.ი X-გ. 20.6 ვ, 177 2: 
Mიჩ.ა #-ა 22,68 5,3 ვ0,ვ 2,9 

როგორც ვხედავთ, ფოსფორის მცირე დოზის ყი გამოყენებით 

სიმინდის მარცვლის მოსავლიანობა 3,7 ც/ჰა იზრდება, მაგრამ იგივე 

დოზით აზოტიანი სასუქის გამოყენებისას მოსავლიანობა კიდევ 
უფრო იზრდება -–- 6,0 ც/ჰა. კალიუმისაგან მატება აქაც მეტად უმ- 

ნიშვნელოა. მარცვლის მაქსიმალური ანაზღაურება 7,8 კგ/ჰა მიი- 

ღება Mიი ჩაი და Mიი ჩყი გამოყენებით; მათ მცირედ ჩამორჩება 

Mძ MI. მიუხედავად იმისა, რომ აზოტიანი სასუქების ეფექტი 
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ცხრილი 3ვი 

მინერალური სასუქების გავლენა სიმინდის მოხავლიანობაზე 

(შავმიწისებრი ნიადაგი) 
  

  

მატება 
სქემა მოსავალი | “1 კგ სასუქით მი- 

კღის ც/ჰა ც/ჰა %-ობით | ღებული მატება 

საკონტროლო 98,4 – –_ – 
! ჩი X#-აა ვ0,2 1,8 63 15 
13% იი 88.0 6,6 232 5,5 
Mაი Mთა 32.5 4,1 14,4 3.4 
#Mაა Lჯი X-«ი §6,2 7,8 27,5 4,3 
Mვი L“ი ვჟ,4 10,0 35,2 6,6 
ყა ნე, 40,9 105 | 40 69 
აიი L+9ი 40.3 1159 4159 7,8 
ია 1”ი 425 14,1 49.6 7,8 
Mი LI 43,8 15,4 54,2 7,3 
Mი წა 40,7 12.3 43.3 6.8 
#.ი ჩიე 40,3 11,9 41.9 5,7 
#2 ჩი 40.1 11,7 4),2 49           

მეტია ფოსფორთან შედარებით, შავმიწისებრ ნიადაგებზე ფოსფორს 
მაინც დიდი ხვედრითი წონა აქვს მოსავლიანობის ზრდაში. 

ფოსფორ-კალიუმის შემდეგქმედებით კი სიმინდის მწვანე მასის 

მოსავალი სამუალოდ 12% მატულობს. 

ამრიგად, საქართველოს შავმიწისებრ ნიადაგზეც რომელშიც 
ჩვენს საკვლევ ნიადაგებთან შედარებით ჰუმუსისა და აზოტის შემ- 

ცველობა მეტია, აზოტიანი სასუქები მოსავლიანობის ზრდის ერთ- 
ერთი მნიშვნელოვანი საშუალებაა. 

განსაკუთრებით დიდი როლი მოსავლიანობის ზრდაში აზოტი- 
ან სასუქებს ეკუთვნის ზემო იმერეთის ნეშომპალაკარბონატულ და 

ტყის ყომრალ ნიადაგებზე. 
უკვე ვთქვით, რომ ნაკელის გამოყენება ამ ზონაში სასიმინდე 

ნაკვეთში არ ხერხდება, ამიტომ მოსავლიანობის გაზრდის რეალუ- 
რი საშუალება აქ მინერალური სასუქები, კერძოდ აზოტიანი სასუ– 

ქებია. 
მინერალური სასუქები ეფექტიანობა კიცხის სტაციონარზე 

ისწავლებოდა რამდენიმე სქემით. შედეგები შეჯამებულია 31-ე–– 
პ4-ე ცხრილებში. 

ნაკელის შემდეგქმედებასთან ერთად მე-19 ცხრილში მოვიყვა- 
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ნეთ ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების ეფექტიანობის მაჩვენებლებიც, 

ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქების გამოყენება აზოტის გარეშე მხო- 

ლოდ პირველ ორ წელს იძლევა მოსავლიანობის მატებას, შემდგომ 
წლებში მისგან ეფექტი არ მიგვიღია. ნიშნავს თუ არა ეს, რომ ამ 
ზონაში ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები სიმინდში არ გამოვიყენოთ? 

სამწუხაროდ, ამჟამად ზემო იმერეთში სასიმინდე ნაკვეთებში მარ- 

ტო აზოტიანი სასუქები შეაქვთ, რაც, ჩვენი აზრით, გაუმართლებე- 
ლია. ჯერ ერთი, სასუქების ცალმხრივი გამოყენება ძლიერ აღარი- 

ბებს ნიადაგს და, ბუნებრივია, გარკვეული დროის შემდეგ თვით 

აზოტიანი სასუქების ეფექტიანობაც შემცირდება. მეორე -– საკმა- 

ოდ მნიშვნელოვანი გარემოება –– აზოტისა და ფოსფორის ერთობ- 

ლივი შეტანით მოსავლიანობა (ბოსტნეული კულტურების ანალო- 

გიურად) უფრო იზრდება, ვიდრე მათი ცალ-ცალკე გამოყენებისას. 

ცხრილი 31 
ცალკეული ელემენტების გავლენა სიმინდის მოსავალზე 

(ნეშომპალაკარბონატული წიადაგი) 
  

  
  

ს ნამატი 1 კგ სასუქით | 1 კგ აზოტით 

-2 ლ | ც/ჰა | %-ობით მატება მატება 
ლო ღო 

უსასუქო | 7.8 – _ _ _ 

M#თ 14.7 7,4 101,3 12.3 123 

X% 83 | 10 | 137 1,1 -. 
#M> I-ია 1C,9 9,6 131.5 6,4 14.3 

120 “ იი 19,2 11 ჩ:) 163,0 6,6 – 

Xლი Iიი XXგი 20,L | 12,8 | 175,3 47 11.9   
31-ე ცხრილის მასალიდან ჩანს, რომ აზოტის ––-M-ლიე და ფოს- 

ფორის –– ჩაი ცალ-ცალკე გამოყენებით მიღებული მოსავლის მა- 
ტების არითმეტიკული ჯამი 8,4 ც/ჰა უდრის, ხოლო ერთობლივად 
შეტანისას 9,6 6 შეადგენს (გაიზარდა 1,2 ც/ჰა. აბსოლუტური 

მაჩვენებლებით 1,2 ც, რასაკვირველია, დიდი არაა, მაგრამ თუ გავი- 
თვალისწინებთ, რომ ამ ნიადაგებხე გაუნოყიერებლად 7--10 ც/ჰა 

მოსავალი მიიღება, ნათელი გახდება აზოტთან ერთად ფოსფორიანი 

სასუქების გამოყენების მნიშვნელობა. ამრიგად, ზემო იმერეთის 
კოლმეურნეობებში ფოსფორიანი სასუქები აუცილებლად უნდა 
იქნეს გამოყენებული აზოტიან სასუქთან ერთად. ფოსფორიანი სა- 
სუქების გამოყენებას საფუძვლად უნდა დაედოს კარტოგრამები. 
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აზოტ-ფოსფორის ფონზე კალიუმის დამატება 0,9 0 ადიდებს 
მოსავალს. კალიუმიანი სასუქებიც ყოველწლიურად თუ არა, 2––3 
წელიწადში ერთხელ მაინც უნდა შევიტახოთ. 

როგორც 31-ე ცხრილის მასალებიდან ჩანს, ნემომპალაკარბო– 

ნატულ ნიადაგზე სიმინდის მოსავლის მატებაში გადანწყვეტი მნიშე- 

ნელობა ახოტიან სასუქებს აქვს. ამიტომ საინტერესოა ჯჭისი მზარდი 

დოზების გავლენა სიმინდის მარცვლის მოსავლიანობაზე. ასეთი მა– 
სალა შეჯამებულია 32-ე ცხრილში. 

როგორც ვხედავთ, აზოტის დოზების გადიდღებასთან ერთად 

იზრდება პოსავლიანობა. გამოცდილი დოზებიდან –– ერთი კგ აზო– 

ტიანი სასუქის მატების მიხედვით -– ერთნაირი შედეგები გამოიღო 

M-0, Mი და M2ი; მომდევნო ადგილხეა –– MIყი. მაშასადამე, ზემო 

იმერეთის საშუალოდ და ძლიერ ჩამორეხზილ ნეშომპალაკარბონა– 

ტულ ნი-დაგებზე შეიძლება ვურჩიოთ Mა-Mი 1973 წლამდე 

მოქმედ აგროწესებში საქართველოსათვის სიმინდის გასანოყიერებ- 

ლად მითათებული იყო Mჯი, რაც ზემო იმერეთისათვის გაუმართ- 

ლებელია. 150 კილოგრამზე მეტი აზოტის შეტანა ოდნავადაც არ 
ადიდებს მოსავლიანობას, პირიქით, ეცემა მისი ხარისხი. 

აზოტის 150 კგ შეტანითაც კი საკმაოდ მცირდება აზოტიანი სა– 

სუქების გამოყენების კოეფიციენტი. ჩვენს ცდებში იგი ოპტიმალურ 

დოხებთან შედარებით 15-23 პროცენტით შემცირდა. 

ცხრილი32 

აზოტიანი სასუქების მზარდი დოზების გავლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე 

(ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგი) 

  

საშუალო აფილო 1 კგ აზოტით მი– 

  

  

ცდის სქემა ც/ჰა ც/ა | %-ობით) ღებული ნამატი 

უსასუჭო 10,0 – _– – 
ჩია _IL6ი. (ფონი) 10,5 – – – 
ფონი+ M4ძი 19,4 8.9 84,8 14,8 

ფონი-+M% 24,2 197 130,5 15,2 
ფონი-M;ი 27,6 17.1 162.8 14,2 
ფონი+ M#1ვი 29,0 18,5 176,2 12.3 

აზოტიანი სასუქების დოზების დადგენის გარდა აუცილებელია 
შესწავლილ იქნეს მინერალური სასუქების შეფარდებები და გა– 

მოვლინდეს მისი ოპტიმალური შეფარდება როგორც წყვილად, ისე 
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“სამმაგ კომბინაციებში. ამ მიზნით "ცდების შედეგები შეჯამებულია 
33-ე ცხრილში. 

ცხრილის მასალებიდან პირველ ყოვლისა ჩანს, რომ სიმინდის 
მოსავლიანობის მატებაში გადამწყვეტი მნიშვნელობა ეკუთვნის 
აზოტს, მომდევნოზეა ფოსფორი, ხოლო კალიუმმა ის მცირე ეფექ- 

ტიც არ მოგვცა, რაც წინა წლებში აღინიშნა. 
წყვილად კომბინაციებში მოსავლის მაქსიმალური მატება და 

ერთი კგ სასუქის ყველაზე იაღალი ანაზღაურება მოგვცა M40ი, L6ი; 
ხოლო სამმაგ კომბინაციებში M6ი, 460, IC6ი. 

ცხრილი 13 

მინერალური სასუქების სხვადასხვა შეფარდებათა გავლენა სიმინდის 

მოსავლიანობაზე 

(ნეშმომპალაკარბონატული ნიადაგი) 

  

ხ. | 5-3 
მოს ავალი ნამატი | ხ22 რი 

იდის სქემა 3453 | 253 
ა 

ც/ჰა ც/ჰა | %-ობით 56 2 5C< 
ლძ რ ლღიოლ: 

საკონტროლო 8,9 _– – – – 
X-”ი IC 1I,1 2,2 247 1.8 – 
M#- L-ი 18,2 93 104,5 77 = 
#თ XV 17,0 8,1 91.0 6.7 – 
X%-+ი წი X-0 18,2 9,3 194,5 5,2 11,8 
Mი ყი ILგი 18,0 9,1 102,2 4,8 – 
MXლი სტი #Mთ 19,2 10,3 115.7 43 –_ 
M ILM6ი 40 20,9 12,0 134,8 5,7 10,9 

ი L6ი X-ი 25,5 16,6 186.5 6,9 12,0 
წე სი I-0 27,6 18,7 210,1 6,9 11,0 
Mვიე Lი I ნი 19.9 11.9 123.6 4,0 – 
Mი L5ი I-ი 26,4 17,5 196,6 49 –         

ფოსფორიანი სასუქების დოზის გაზრდა ყნი-დან სნ)ეაი–-ნ,ეე- 
მდე უმნიშვნელოდ ადიდებს სიმინდის მოსავლიანობას და რაიმე არ- 

სებითი მნიშვნელობა არა აქვს მაშინაც კი, როდესაც M)ყე აზოტის 
მაქსიმალურ დოზასთან ––M,)-ე ერთად შეგვაქვს. 

მოსავლიანობის ზრდისა და საერთოდ აზოტის ბალანსის გაუმ- 

ჯობესების საქმეში აზოტიანი სასუქების დიდი მნიშვნელობის გამო 

შევისწავლეთ აგრეთვე აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადების გავ– 
ლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე. 

ცდების შედეგები წარმოდგენილია 34-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 24 

აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადების გავლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე 

(ნეშომპალაკარბონატული წიადაგია) 

  

    

      

ატება 
მოსავალი ___ მატება _ _ 1 კგ აზოტით 

ცდის სქემა / /სა | %- | მიღებული 
ცი 0/.ა ; ობით მატება 

Lიი M#M6-ი (ფონი) 11,9 ლ _ –_ 
ფონი+IM,ი მთლიანად თესვის წინ 15,9 40 | 343,06 C,7 
ფონი+ Mვე თესვის წინა + Mვე 
პირველი თოხნის წინ 16.0 4,1 34,4 6,7 
ფონი+ Mვე თესვის წინ-+Mვი 

მეორე თოხნის წინ 16,5 4.6 | 38,6 7.7 
ფონი-+Mიე ორ გამოკვებაში 17.6 .M/ 479 9,5 

ფონი-+IM,ი პირეელი თოხნის წინ 17,3 54 45,4 9.0 
ფონი+ M-ი მეორე თოხნის წინ 19,5 86 , 63,9 1,8 
ფონი+M:ე თესვის წინ + Mჯი 
პირველი თოხნის წინ -+IMი 
მეორე თოხნის წინ 20,0 8,1 68,1 14,8 

ცხრილის მასალებიდან ჩანს, რომ აზოტის ხვედრის გადიდება 

მეორე გამოკვებაში საგრძნობლად ადიდებს მოსავალს. საუკეთესო 

კი სასუქების წილადობრივი შეტანაა –– მცენარის უზრუნველყოფა 

თანდათან ზრდა-განვითარების მიხედვით. 

სიმინდის სავეგეტაციო პერიოდი 150-160 დღეს გრძელდება. 

თესვის წინ და პირველი გამოკვების დროს შეტანილი აზოტიანი სა– 

სუქები, რასაკვირველია, ვერ უზრუნველყოფს მცენარეს მთელი 
ვეგეტაციის მანძილზე. შეტანილი სასუქების დიდი ნაწილი იკარგება 
სხვადასხვა გზით და ტაროების ჩამოყალიბებისა და ზრდის პერიოდ- 

ში მცენარეები აზოტის ნაკლებობას განიცდიან. 

აზოტიანი სასუქების გამოყენებას განსაკუთრებით დიდი მნიშე– 

ნელობა აქეს ზემო იმერეთის მაღლობ-––ტყის ყომრალი ნიადაგების 

გავრცელების ზონაში, სადაც ძირითადად გავრცელებულია ძლიერ 

და საშუალოდ და ჩამორეცხილი სახესხვაობები. ამ ნაკვეთებზე სი–- 

მინდის მოსავლიანობა განოყიერების გარეშე საშუალოდ 4-––-5 ც/ჰა 

უდრის, ხოლო ცალკეულ წლებში 2-––-2,5 ც ძლივს აღწევს. ნაკელის 

დაგროვება ამ ზონაშიც ისევე უმნიშვნელოა, როგორც საერთოდ 
მთელ ზემო იმერეთში. ამიტომ სიმინდში მისი გამოყენება საერთოდ 

არ ხდება და ამდენად მისი როლი აზოტის ბალანსის გაუმჯობესება– 
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სა და მოსავლიანობის გადიდებაში გამორიცხულია. ამჟამად ერთად– 

ერთი რეალური საშუალება ამ ზონაში სიმინდის მოსავლის გადიდე- 
ბისა' მინერალური სასუქები, კერძოდ, აზოტიანი სასუქებია. 

აზოტიანი სასუქების დოზებზე ჩატარებული მინდვრის ცდის 

შედეგები შეჯამებულია 35-ე ცხრილში. 

როგორც ვხედავთ, ძლიერ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგ- 

ზე სიმინდის მოსავლიანობის ზრდაში გადამწყვეტი მნიშვნელობა 
აზოტიან სასუქებს აქვს. ფოსფორ-კალიუმი“ გამოყენება აზოტის 

გარეშე თითქმის არავითარ გავლენას არ ახდენს მოსავლიანობის 
ზრდაზე. 

ცხრილივ35 

აზოტიანი სასუქების მზარდი დოზების გავლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე 

(ტყის ჟომრალი ნიადაგი) 
  

  

    
  

ნამატი 
მოსავალი 1 კგ აზოტით 

ცღის სქემა /პ /ჰ %- მიღებული 
ც/პა 0/»? | ობით | მატება კგ/ჰა 

უსასუქო 42 – – = 
ჩია IM-6ი (ფონი) 5. _– _ – 

ფონი-+ M6ი 16,2 11.I | 21770 18.5 
ფონი+ Mე 18, 8 13,7 (| 265.6 15,2 

ფონი + MI§0 90,6 15, 5 404,0 190, 3 

აზოტიანი სასუქების გამოცდილი დოხებიდან ყველაზე ნაკლე- 

ბი ეფექტი (ერთი კგ სასუქით მიღებული მატების მიხედვით) M)ვი 
გამოიღო. 

როგორც ჩანს, აზოტიანი სასუქის დოზის გადიდება MIაი-ს 

ზევით აღარაა მიზანშეწონილი. 
როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სასუქის პირველი დოზა –-Mნე-–- 

11,1 ც/ჰა ადიდებს მოსავალს, ანუ პირველ დოზაში ყოველი 30 კგ 
აზოტზე 5,5 ც სიმინდის მოსავლის მატებაა. რასაკვირველია, ეს 
სრულებითაც არ ნიშნავს რომ ILაი IX6ი-ის ფონზე Mვი აუცი- 

ლებლად 5,5 ც-იით გაადიდებს მოსავალს პსეთი გაანგარიშება 
გვჭირდება იმისთვის,” რომ თვალსაჩინო გავხადოთ ის დოხა, 

რომელიც შეიძლება ამ პირობებში ოპტიმალურად ჩაითვალოს. 

M-ის შემდეგ აზოტის დოზის გადიდება კიდევ 30 კგ-ით (Mი:) 
სიმინდის მოსავალს 2,6 ც ადიდებს, M9ძი-ის შემდეგ მხოლოდ 1,7 ც- 
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ით, ხოლო დოზის კიდევ მეტად გაზრდა მოსავლის მატებას თით– 

ქმის აღარ იძლევა. 
ამრიგად, ტყის ყომრალ ნიადაგზე აგროტექნიკის თანამედროვე 

პირობებშე და სიმინდის ადგილობრივი, შედარებით დაბალმოსავ– 
ლიანი ჯიშების (ყვითელი კაჟოვანა) თესვა-მოყვანისას აზოტის ოპ– 
ტიმალურ დოზად უდავოდ M-ი–-«ი უნდა მივიჩნიოთ. 

როგორც ვხედავთ, ფოსფორ-კალიუმის ეფექტი ამ ნიადაგებზე 

თითქოს არ მჟღავნდება. მიუხედავად ამისა, მიგვაჩნია, რომ ეს სა– 
Lუქები მაინც უნდა შევიტანოთ, რათა დავიცვათ ღარიბი ნიადაგები 
ზედმეტი გამოფიტვისაგან. 

ტყის ყომრალ ნიადაგზედაც შევისწავლეთ აზოტიანი სასუქების 
შეტანის ვადების გავლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე. ამ ცდებშიც 
გამოყენებული გექონდა შედარებით მცირე დოზა -––- M-ი, მასალა 

შეჯამებულია 36-ე ცხრილში. 
როგორც ვხედავთ, სიმინდის მოსავლიანობა გაუნოყიერებელ 

ვარიანტზე 5 ც/ჰა-ს უდრის. ეს მაჩვენებელი დამახასიათებელია 

ჩვენი ცდებისათვის. ამას იმიტომ აღვნიშნავთ, რომ კოლმეურნეო– 
ბაში ცალკეულ ნაკვეთებზე, სადაც არ ხერხდება სასუქების შეტა– 

ნა და ამასთან გატარებული არ არის ეროზიის საწინააღმდეგო 

ცხრილი 36 

აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადების გავლენა სიმინდის მოსავლიანობაზე 

(ტყის ყომრალი ნიადაგი) 
  

  

      

“_ წამატი 
ს სქემა მოსავალი) –––; %- კბ აზოტით 

ცდი - იღე ი 
ც/ჰა ც/ჰა ობით მაგება 

ჩე: I--ე –– ფონი 5,0 – – .-- 

ჯ “ფონი ააა თესვის წინ მთლი– ' 
ანად 17,6 12ნ 252,0 21.0 

ფონი +IMვ თესვის წინ -+IMჯი 
1 გამოკვებაში 2,1 16,) | 322,2 26,8 

ფონი+Mვ თესვის წინ + Mკი 
II გამოკვებაში 93 8 19,8 | 376.0 ვIვ3 

ფონი+M#ე 11 გამოკვებაში 202 | 15.2 | <049 25,3 
ფონი +Mე 1 გამოკვებაში მთლი- 

ანად I ვ ვ 20,0 15,0 | 300,0 25,0 
ონი + II გამოკვ. მთლიო- 

შალი ა ს 198 | 14,8 | 2960. 947 
ონი + Mიე თესვის წინ + Mკი 

შ II გამოკვებაში 23,ვ 18,8 | 365,6 30.5



ღონისძიებები, სიმინდის მოსავლიანობა 2-3 ც/ჰა-ს არ აღემატება. 

ჩვენ ცდებში გაუნოყიერებლად მიღებული მოსავალი იმიტომ აღე- 

მატება კოლმეურნეობისას, რომ ჩატარებული გვაქვს ეროზიის სა- 

წინააღმდეგო ღონისძიებები, ეს კი, როგორც უკვე ვთქვით, მეტად 

მნიშვნელოვანი ღონისძიებაა ამ ზონისათვის. ეს გარემოება თავს. 

იჩენს განოყიერებულ ნაკვეთზეც. კოლმეურნეობა ცალკეულ წლებ- 
ში ახერხებს აზოტიანი სასუქების საკმაოდ მაღალი დოხების გამო- 

ყენებას, ხშირად ერთ ჰაზზე შეტანილი სასუქების რაოდენობა 
M9–Mე აჭარბებს, მაგრამ სიმინდის მოსავლიანობა ამ ნაკვეთებზე 

10--12 ც/ჰა-ს არ აღემატება. საცდელ ნაკვეთზე კი ისეთივე დოხე- 

ბის გამოყენებით საშუალოდ 15–20 ც/ჰა სიხინდის მოსავალს 
ვიღებთ. 

36-ე ცხრილიდან ჩანს, რომ აზოტიანი სასუქების შეტანის ვა- 
დებს შორის მკვეთრად გამოირჩევა ორი ვადა: 1. სასუქების ერთ- 
დროულად, მთელი დოზით, თესვის წინ შეტაწა, სადაც მოსავალი 

სხვა ვადებთან შედარებით ყველაზე დაბალია და 2. სასუქების და- 

ნაწევრებულად შეტანა თესვის წინ და ორ ან ერთ გამოკვებაში, სა– 
დაც მოსავალი ყველაზე მაღალია. ამასთან ამ ნიადაგებზე, ნეშომპა- 

ლაკარბონატული ნიადაგებისაგან განსხვავებით, მოსავლის მატების 
მეტი ტენდენცია გამოვლინდა სასუქების I გამოკვების დროს 'მე- 

ტანისას, II გამოკვებასთან შედარებით. საქმე ისაა, რომ ეს ნიადა- 
გები ძლიერ ღარიბია აზოტით. ამ ნიადაგებზე მცენარეთა უზრუნ- 

ქელყოფა ადრეულ სტადიაში მეტად მნიშვნელოვანია. ამასთან, აქ 

ითესება ადგილობრივი ჯიში –– ყვითელი კაჟოვანა, რომლის ჩსავეგე– 

ტაციო პერიოდი შედარებით მოკლეა. მეორე გამოკვებაში დიდი რა- 
ოდენობით შეტანილი სასუქის ათვისებას მცენარე ვეღარ ასწრებს. 

ჩვენ აღვნიშნეთ, რომ მოსავალი ყველაზე მაღალია აზოტის დოზის 

დანაწევრებისას. მართალია, სხვაობა სხვა წესებთან შედარებით არ- 

სებითი არ არის, მაგრამ თუნდაც მცირე საშუალება სასუქების გა- 

მოყენების კოეფიციენტის გაზრდისა, ხელიდან არ უნდა გავუშვათ, 

განსაკუთრებით ტყის ყომრალ ნიადაგებზე. 
საქართველოს კომუნისტური პარტიის ცენტრალურა კომიტე- 

ტის მე-18 პლენუმზე დაისვა საკითხი ბუნებრივი სათიბ-საძოვრების 

განოყიერებისა და საერთოდ გაუმჯობესების შესახებ ბუნებრივ 
სათიბ-საძოვრებს რესპუბლიკაში 1,8 მილიონი ჰექტარი ფართობი 

უკავია. ცხადია, ასეთი ფართობების მთლიანი განოყიერება ერთბა- 
შად არ შეიძლება, მაგრამ ამთავითვე უნდა გამოინახოს რეზერვები 
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მინერალური სასუქებისა, რომელნიც ბუნებრივ სათიბ-საძოვრებ– 
ზე იქნება გამოყენებული, ამიტომ უნდა ვიცოდეთ სასუქების ეფექ– 
ტიანობაც. , 

ამ მიმართულებით ჩავატარეთ მცირე გამოკვლევები რუხ-ყა- 
ვისფერ ნიადაგებზე. ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ 
აზოტიანი სასუჟების ისეთი მცირე დოზების გამოყენებაც კი, რო–- 

გორიცაა Mვიე და Mლი, ბუნებრივი საძოვრები“ პროდუქტიულობას 

73--100 პოოცენტით ადიდებს. 
როდესაც ლაპარაკია სასუქებისა და, კერძოდ, ახოტიანი სასუ- 

ქების როლზე ეროზირებული ნიადაგის საყოფიერების ამაღლების 

საქმეში, არ უნდა დაგვავიწყდეს, რომ ასეთ ნიადაგებზე სასუქები 
არა მარტო მოსავლიანობის გადიდების მძლავრი საშუალებაა, არა–- 

მედ ეროზიული პროცესების შესუსტების ერთ-ერთი ღონისძიებაც. 

სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატ ვ. მაჭავარიან– 
თან ერთად ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილ იქნა, რომ 

ტყის ყოჰშრალ ნიადაგებზე სრული მინერალური სასუქების –– M-ი 
ჩიი I-ი გამოყენება მკვრივ ჩამონადენს ამცირებს 2,9-ჯერ, ხოლო 
თხიერისას 1,8-ჯერ. ეს ფაქტი აიხსნება მცენარეთა საერთო ძლიე–- 
რი განვითარებით. მინერალური სასუქების გამოყენებით ძლიერ 

ვითარდება როგორც მიწისხედა ორგანოები ისე ფესვები, 

რაც იწვევს ნიადაგის დამაგრებას და ეროზიის შესუსტებას. 
ლიზიმეტრულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ სრული მინერალუ– 

რი სასუქების გამოყენებით სიმინდის ფესვების წონა საშუალოდ 
ეროდირებულ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე 2,2-ჯერ მატუ- 

ლობს, ხოლო ძლიერ ეროდირებულ ტყის ყომრალ ნიადაგზე, 3,5– 

ჯერ. 
აღვნიშნეთ, რომ აზოტიანი სასუქების შემდეგქმედება ან სულ 

არ მჟღავნდება ან მეტად დაბალია. ამის ერთ-ერთი ძირითადი მი–- 

ზეზი ისაა, რომ ნიადაგში შეტანილ აზოტიანი სასუქების საკმაოდ 

დიდი ნაწილი გადადის ორგანულ ფორმაში და გამოუყენებელი რჩე– 

ბა მომდევნო კულტურებისათვის. 
სავეგეტაციო და ლიზიმეტრულ ცდებში აზოტის იზოტოპის 

MI95-ის გამოყენებით ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ 
შავმიწისებრ ნიადაგზე ძირითადი კულტურების აღების შემდეგ ნი– 

ადაგში ·-დარჩენილი სასუქის აზოტის საერთო რაოდენობიდან არა- 
ჰიდროლიზად ფორმაში გადავიდა 69,1 პროცენტი, ძნელადჰიდრო- 

ლიზადში 17,3, ხოლო ადვილადჰიდროლიზად და მინერალურ, ანუ 
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მცენარისათვის შესათვისებელ ფორმაში მხოლოდ 13,6 პროცენტი. 
მსგავსი შედეგებია მიღებული დანარჩენ საკვლევ ნიადაგებზეც. 

არაჰიდროლიხადი, ანუ ე. წ. იმობილიზებული აზოტის გამოყენების 

კოეფიციენტი მომდევნო კულტურების მიერ ძლიერ დაბალია და, 
როგორც წესი, 2-4 პროცენტს უდრის. 

შეტანილი მინერალური აზოტიანი სასუქების გადასვლა ორგა- 
ნული მცენარისათვის ძნელად შესათვისებელ ფორმაში, ეფექტური 
ნაყოფიერების თვალსაზრისით უარყოფითი მოვლენაა, მაგრამ 
ყოვლად დაუშვებელია მისი გაიგივება აზოტის ისეთ დანაკარგებ- 

თან, ანუ, როგორც მას უწოდებენ, არაპროდუქტიულ სტატიებთან, 
როგორიცაა აქროლება, გამორეცხვა და სხვ. ორგანულ ფორმაშია 

გადასული აზოტი ავსებს ნიადაგში ახოტის საერთო მარაგს და ამაღ– 
ლებს პოტენციურ ნაყოფიერებას.' 

ბოლო წლებში ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილ იქნა, 

რომ ნიადაგში აზოტი ორგანული და მინერალური (ნიტრატები, 
ნიტრიტები, შთანთქმული ამონიაკი0) ნაერთების გარდა მოიპოვება 

ამონიუმის იონის სახითაც, რომელიც მჭიდროდაა ნიადაგის მიერ 

შებოჭილი. აზოტის ამ ფორმამ ფიქსირებული ამონიაკის სახელწო- 
დება მიიღო. 

ნიადაგში არსებულ სამფენოვან თიხა-მინერალებს, მოძრავი 

მესერით, შესწევთ უნარი გადაიყვანონ ზოგიერთი კათიონი უცვ- 

ლად ფორმაში, აგრონომიული თვალსაზრისით მნიშვნელობა აქვს 

ამონიუმისა და კალიუმის კათიონებს. დადგენილია, რომ ნიადაგებ- 

ში ბუნებრივად არსებული უცვლადი, ანუ ფიქსირებული ამონიუმის 

გარდა გვხვდება მინერალური სასუქების "შეტანის შემდეგ უცვლად 

ფორმაში გადასული ამონიუმიც. 

ნიადაგმი ბუნებრივად არსებული ამონიუმის შეთვისება მცენა- 
რეების მიერ თითქმის არ ხდება. უცვლად ფორმაში გადასული სა- 

სუქის ამონიუმის შესათვისებლობაზე ლიტერატურაში ურთიერთსა- 

წინააღმდეგო მოსაზრებანია. 

ჩვენ ლიზიმეტრულ ცდებში ნიშანდებული აზოტის M1I5-ის გა- 

მოყენებით შევისწავლეთ სასუქებში არსებული აზოტის ფიქსაციის 

რაოდენობა და მისი გამოყენების შესაძლებლობა მცენარეების მი- 

ერ. 

ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა რომ ამონიაკის ფიქ- 

საცია შეტანილი მინერალური სასუქებიდან მეტად უმნიშვნელო 

რაოდენობით ხდება –– 2-3 პროცენტი შეტანილი აზოტის საერთო 
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რაოდენობიდან. ამასთან, იგი არ ხასიათდება სტაბილურობით და 
მცენარეები მას იყენებენ. ასე რომ, ფიქსირებული ამონიუმიც არ 
უნდა მივაკუთვნოთ აზოტის დანაკარგებს. 

ამრიგად, ვაჯამებთ რა მინერალურ აზოტიანი სასუქების გამო- 

ყენებაზე ჩატარებულ კვლევის შედეგებს, ვასკვნით: 
1. სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობის გადი- 

დებაში გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენიჭება აზოტიან სასუქებს. 
2. ახოტის ოპტიმალურ დოზად შეიძლება ჩაითვალოს: 
ა) შავმიწისებრ ნიადაგზე –- ხორბლისათვის M-ი--იი, სიმინდი- 

სათვის M%ი; 

ბ) რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე--სუფრის ჭარხლისათვის Mყი, კომ- 

ბოსტოსათვის Mეიე--20, პამიდორისათვის M§6ე---იი; 
გ) საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგ–- 

ზე ––- სიმინდისათვის Mყი-–I2ი; 

დ) ძლიერ ეროზირებულ ტყის ყომრალ ნიადაგხზე––სიმინდისათ–- 

ვის M6ი-–ალ. 
3, ახოტიანი სასუქების ძლიერ სუსტი შემდეგქმედების ერთ- 

ერთი ძირითადი მიზეზია ნიადაგში შეტანილი აზოტის არაჰიდრო- 

ლიზად ფორმაში გადასვლა. 
4, ნიადაგის მიერ ფიქსირებული მინერალური სასუქის აზოტი 

გამოიყენება მცენარეების მიერ ვეგეტაციის მანძილზე. 
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თავი !I1II1 

აზოტის გატანის წყაროები 

აზოტის ბატანა მოსაჭვალთან ერთად 

აზოტის ბალანსის გატანის სტატიებს შორის მნიშვნელოვანი 
ადგილი უჭირავს აზოტის გატანას მოსავალთან ერთად. აზოტის ბა- 
ლანსის ეს მხარე დამოკიდებულია კულტურის ბიოლოგიურ თავისე- 
ბურებასა და მოსავლის დონეზე, ეს უკანასკნელი კი აგროტექნიკის 
კომპლექსით, განისაზღვრება. ამიტომ აზოტის გატანაზე მსჯელო- 

ბისას მხედველობაში უნდა მივიღოთ ყველა ფაქტორი, რომლებსაც 
შეუძლია გავლენა მოახდინონ მოსავლიანობის მატებაზე, შესაბამი- 
სად ნიადაგის აზოტის გატანაზე –– მაგალითად, არ შეიძლება ზოგა- 

დად ვიმსჯელოთ აზოტის გატანაზე, ვთქვათ, სიმინდის მიერ. ერთ 
ფმემთხვევაში ურწყავ ან გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე სიმინდის მიერ 

გატანილი აზოტი შეიძლება 50 კგ იყოს, სხვა შემთხვევაში სარწყავ 

ან განოყიერებულ ნაკვეთზე 100 კგ ან უფრო მეტი და ა. შ. 

როგორც აღვნიშნეთ, აზოტის გატანა მოსავალთან ერთად აზო– 

ტის ბალანსის მნიშვნელოვანი მხარეა. მაგრამ ეს სრულებითაც არ 

ნიშნავს, რომ იგი ყველა პირობებში თავისი რაოდენობრივი მაჩვე- 

ნებლებით უმთავრესია გატანის სხვა სტატიებს შორის და ამდენად 
ყველგან გადამწყვეტი ფაქტორია. ამაში თვალნათლივ დავრწმუნ- 
დებით აზოტის გატანის სხვა სტატიების განხილვისას. ახლა კი აღ- 
ვნიშნავთ მხოლოდ, რომ თუ თბილისის საგარეუბნო ზონის რუხ-ყა- 
ვისფერ ნიადაგზე აზოტის გატანის სტატიებს შორის აზოტის გატა- 
ნას მოსავალთან ერთად უმთავრესი ადგილი უჭირავს, ძლიერ ჩა- 

მორეცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგზე აზოტის გატანა მოსავალთან ერ- 
თად 2-––3-ჯერ და უფრო ნაკლებია, ვიდრე აზოტის გატანა (დაკარგ- 

ვა) სხვა გზებით –- ნიადაგის ზედაპირიდან გადარეცხვით და სხვ. 
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მინდვრის ცდებში პირველი წლიდანვე ჩვენ მიერ ისწავლება 
აზოტის გატანა მოსავალთან ერთად სხვადასხვა ვარიანტზე. მოსავ– 
ლის აღების დროს ცალ-ცალკე იწონებოდა როგორც ძირითადი 

პროდუქცია, ისე ყველა დანარჩენი–-- ჭარხლის ფოთლები, პამიდო–- 

რის ღერო-ფოთლები და სხვ., რის შემდეგაც ვიღებდით სათანადო 

ნიმუშებს. 
როგორც აღვნიშნეთ, კრწანისში რუხ-ყავისფერ ნიადაგებზე 

მინდვრის ცდები ტარდებოდა სამმინდვრიან თესლბრუნვაში, ე. «. 
ყველა კულტურამ ერთი როტაციის მანძილზე გაიარა ყველა მინ–- 
დორი, ამიტომ, როდესაც მოსავალთან ერთად აზოტის გატანის მაჩ– 

ვენებლებს ვადგენთ, გაზოგვყავ” საზუალო მონაცემები ყველა 
კულტურისათვის. საშუალო გამოგვყავს ცალკეული წლების მიხეღ–- 
ვითაც. რადგან აზოტის გატანა დიდადაა დამოკიდებული მოსავლის 

დონეზე. 
აზოტის გატანა ყველა ვარიანტზე ისწავლებოდა, მოვიყვანთ 

მხოლოდ იმ ვარიანტებს, რომლებზეც ლიხიმეტრული დაკვირვებე– 

ბიც ტარდებოდა. სამწუხაროდ, ტექნიკურად შეუძლებელი იყო ლი- 
ზიმეტრული დაკვირვებების წარმოება ყველა ვარიანტზე. 

ყამირი ან ნასვენი ნაკვეთების ათვისების შემდეგ აზოტის ბა–- 
ლანსი მკვეთრად იცვლება და დეფიციტური ხდება, თუ, რასაკვირ- 
გველია, არ წარმოებს აზოტის რესურსების ხელოვნური შევსება. მე- 

ბოსტნეობის ინტენსიურ მეურნეობებში აზოტის ყოველწლიური 
გატანა საკმაოდ მაღალია. გაუნოყიერებელ ვარიანტებზე აზოტის 
ყოველწლიური გატანა 46,4 კგ/ჰა უდრის რაც რუხი-ყავისფერი 

ნიადაგის 0--20 ფენაში არსებული საერთო აზოტის თითქმის 1% 

უდრის, ხოლო მინერალური აზოტის 10.3%. 

ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები, მართალია, მცირედ, მაგრამ 

მაინც ადიდებენ ბოსტნეულ კულტურათა მოსავლიანობას, შესაბა– 
მისად დიდდება აზოტის გატანაც, მარტო ფოსფორ-კალიუმიანი სა- 
სუქების გამოყენებით ნიადაგიდან აზოტის გატანა ყოველწლიურად 

14,7 კგ იზრდება და 61,1 კგ/ჰა-ს უდრის. 

ლიზომეტრული დაკვირვებები ნაკელიან ვარიანტზე მხოლოდ 
ჭარხალზე ტარდებოდა. უნდა შევნიმნოთ, რომ ნაკელის მოქმედე– 

ბის პირველ წელს ამ ვარიანტზე აზოტის შემცველობა და შესაბამი– 

სად გატანაც მოსავალთან ერთად 83 კგ/ჰა უდრიდა. შეტანის მესამე 

წელს ეფექტი აღარ ყოფილა და აზოტის გამოტანაც შემცირდა. ასე 
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რომ, ამ ვარიანტზე აზოტის საშუალო გამოტანა ნაკელის ერთჯერ,- 

დი შეტანის დროს 63,4 კგ/ჰა-ს უდრის. 

აზოტიანი სასუქების გამოყენებით ძლიერ იზრდება ბოსტნეულ 

კულტურათა მოსავლიანობა, შესაბამისად იზრდება აზოტის გამო- 

ტანაც. 

მცენარეთა განოყიერებისას მოსავალში არსებული საერთო 

აზოტის გარკვეული რაოდენობა სასუქებთან ერთად შეტანილი აზო- 

ტის ნაწილია. აგროქიმიური ზეცნიერების ერთ-ერთი ძირითადი მე- 

ზანია ისეთ ღონისძიებათა შემუშავება, რომლებიც გაზრდიან მინე- 

რალური სასუქების გამოყენების კოეფიციენტს და ამით ხელს შე- 

უწყობს მოსავლიანობის გადიდებას. აზოტიანი სასუქების გამოყე- 

ნების კოეფიციენტი ჩვეულებრივ, ფოსფორიან და კალიუმიან სა»- 

სუქებთან შედარებით, მაღალია და საუკეთესო შემთხვევაში 70% 

აღწევს, თუმცა ზოგიერთ პირობებში 30--40% არ აღემატება. 
აზოტიანი სასუქების გამოყენების პირობებს (დოზები, შეტანის 

წესები, ვადები და სხვ.) დიდი მნიშვნელობა აქვს გამოყენების კო- 
ეფიციენტის ასამაღლებლად. ერთნაირ პირობებშიც კი გამოყენების 

კოეფიციენტი შეიძლება ძლიერ მერყეობდეს სასუქების გამოყენე- 

ბის წესებისაგან დამოკიდებით. 

ჩვენს ცდებში აზოტიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენ- 

ტი ბოსტნეულ კულტურებში საკმაოდ დიდ ფარგლებში მერყეობ- 

და მცენარის სახეობის, სასუქის ფორმის, დოზების, შეტანის წესე– 

ბისა და სხვა პირობებისაგან დამოკიდებით. 

ყველაზე მცირე გამოყენების კოეფიციენტი მივიღეთ პამიდორ- 

ში –– 15,1--–-22,6%, ყველაზე, მაღალი M9ი გამოყენებით –– 22,6%. 

საშუალოდ ყეელა გამოცდილი დოზის მიხედვით ამონიუმის გვარჯი- 

ლის გამოყენების კოეფიციენტი პამიდორში 19,1%-–ია. 

გაცილებით მაღალია აზოტიანი სასუქების გამოყენების კოე- 
ფიციენტი ჭარხალში. M6ნი-–კ20 კგ/ჰა ახოტის “შეტანისას გამოყე- 

ნების კოეფიციენტი 35-–-36% უდრის, ყველაზე მცირე მაჩვენებე- 
ლი მივიღეთ M-ის გამოყენებით –- 25,8%. სუფრის ჭარხალში 

აზოტიანი სასუქების ყველა გამოკდილ დოზას თუ გავასაშუა- 
ლებთ, გამოყენების კოეფიციენტი 33,5% იქნება. ბოსტნეულ კულ- 

ტურებს შორის აზოტიანი სასუქების გამოყენების ყველაზე მაღა- 
ლი კოეფიციენტი მივიღეთ კომბოსტოში –– 29,0--–49,0%. განსხვა- 

გება აღინიშნება ცალკეულ დოზებსა და განსაკუთრებით შეტანის 

წესებს შორის. მაგალითად, M-იე შეტანისს მარტო ორ ვამოკვე- 
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ბაში ანაზღაურების კოეფიციენტი უდრიდა 31,6%, იგივე დოზის · 
შეტანით ბუდნებსა და გამოკვებაში იგი 17,4%-ით გაიზარდა. ეს 
ფაქტი კიდევ უფრო თვალსაჩინოდ აღინიშნება სიმინდზე ჩატარე– 

ბულ ცდებში. მაგრამ ვიდრე მათ განვიხილავდეთ, ორიოდე სიტყ– 
ვით შევჩერდებით აზოტიანი სასუქების ფორმების ურთიერთმე- 

დარებაზე. ერთმანეთს ვადარებთ მხოლოდ ორ სასუქს: ამონიუმის 
გვარჯილას, როგორც ფართოდ გავრცელებულ სტახდარტულ სა- 

სუქს და გრანულირებულ შარდოვანას, როგორც პერსპექტიულ 
აზოტიან სასუქს, რომლის წარმოება დღითი დღე იზრდება. მათი 
ეკვივალენტური დოზით შეტანისას პამიდორში გამოყენების კოე- 

ფიციენტი შესაბამისად უდრიდა 22,6% და 26,9%, ხოლო კომბოს– 

ტოში -- 36.4 და 49.6%. საშუალოდ ორივე კულტურისათვის 

ამონიუმის გვარჯილის გამოყენების კოეფიციენტი უდრიდა 30,8, 

ხოლო შარდოვანასათვის 38,2. როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სასუ– 
ქების ფორმების შერჩევა ერთ-ერთი გზაა სასუქში შემავალი მოქ- 
მედი ნივთიერების გამოყენების კოეფიციენტის ამაღლებისა, ამი– 

ტომ მომავალში აზოტის ბალანსის შესწავლისას, სხვადასხვა ნია–- 

დაგურ-კლიმატურ პირობებში, მას ჯეროვანი ყურადღება უნდა მი- 

ექცეს. 
“' ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე ჩატარებულმა გამოკვლე–- 

ვებმა გვიჩვენა, რომ სიმინდში ერთი და იგივე წესით შეტანილი 

ცხრილი 327 

ამონიუმის გვარჯილის გამოყენების კოეფიციენტი აზოტიანი 

სასუქების სხვადასხვა წესით შეტანისას 

  

სასუქის გამოყყნების 

  

ცდი სს ქ ე მა კოეფიციენტი პრო- 

ცენტობით 

აი IX60+ Mიე მთლიანად თესვის წინ ვვ.ა 
Lაი IL-ი0+ Mვი თესვის წინ+ Mვე I გამოკვება 83,1 
ჩი X60-L M§60 ორ გამოკვებაში 519 

ჩაი M60+IM#-ი თესვის წინ + IM I გამოკვება + M-:ი 
11 გამოკვება 49,8 

აზოტიანი სასუქების სხვადასხვა დოზის –- M-6ი--Mყვი-გამოყენე- 

ბის კოეფიციენტი 33,1--47,2%-ია აზოტიანი სასუქის დოზების 
შემდგომი გადიდებით –- ვთქვათ, M-,იე-მდე (სამწუხაროდ, ზემო 
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იმერეთში მარტო აზოტიან სასუქს ხშირად სწორედ ასეთი მაღალი 
დოზებით იყენებენ), ამონიუმის გვარჯილის გამოყენების კოეფი- 

ციენტი 29%-მდე ეცემა. 

აზოტიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტი ძლიერ იც- 

ვლება ერთი და იგივე დოზის სხვადასხვა წესით შეტანისას. საი- 

ლუსტრაციოდ მოვიყვანთ გამოკვლევის ზოგიერთ შედეგს. 
მაშასადამე როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სასუქის ერთი და 

იგივე დოხის სხვადასხვა წესით შეტანისას გამოყენების კოეფიციენ- 
ტი შეიძლება 16%-ით გადიდდეს. 

ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე აზოტიანი სასუქების გამო- 

ყენების ყველა დოზისა და წესის საშუალოს თუ გამოვიყვანთ, მივი– 

ღებთ, რომ ეს მაჩვენებელი სიმინდისათვის 40,2%ე უდრის; ხოლო 

თუ გამოვიყვანთ საშუალოს იმ რაციონალური დოზებისა -- Mიე-- 

Mი და შეტანის წესებისას, რომელსაც რეკომენდაციას ვუწევთ, 

ანაზღაურების კოეფიციენტი 46,4%-ია. 

ძლიერ ცვალებადია აზოტიანი სასუქების ანაზღაურების კოე– 

ფიციენტი ტყის ყომრალ ნიადაგებზე. 

ამ ზონაში არა მარტო ისეთი კონტრასტული დოზები განსხ- 

ვავდებიან ერთმანეთისაგა„ როგორიცაა M6ი და M,ყი, არამედ 

ისეთი დოზებითაც, რომელთა შორის სხვაობა სულ 30 კგ/ჰა შე- 
ადგენს, მაგალითად: 

  

  

აზოტიანი სასუქების აზოტის გამოყენების კოეფიციებტი 

დოზები პროცენტობით 

M-ი 56,1 

ჯაი 45, 
ILL) ვ 7 2 

30,7 "0 

როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სასუქის გამოყენების კოეფიცი- 

ენტა იცვლება დოზების ცვლილებასთან ერთად. თუ Mნი შეტანი- 

სას იგი საკმაოდ მაღალია და 56,1 პროცენტს უდრის, M,ვი გამო- 

ყენებით თითქმის ნახევრდება. 

განსაკუთრებით დიდი სხვაობა შეიმჩნევა ერთი და იგივე დო- 

ზის სხვადასხვა წესით გამოყენების დროს (ცხრილი 38). 

როგორც ვხედავთ, ძლიერ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ ნია- 

დაგზე აზოტიანი სასუქის შეტანის ვადების · დადგენას მეტად დიდი 
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მნიშვნელობა აქვს აზოტიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენ- 

ტისა და შესაბამისად სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავლი- 

ანობის ზრდის საქმეში. 

ცხრილი 38 

ამონიუმის გვარჯილის გამოყენების კოეფიციენტი აზოტიანი სახუქების 

სხვადასხვა წესით შეტანის დროს 
  

სასუქუბის გამოყენების 

  

ცდის სქემა კოეფიციენტი პრო- 
ცენტობით 

ჩა I---+M-ა მთლიანად თესვის წინ 46,8 

ჩაი I-6ი+ Mვე თესვის წინ+ Mვი I გამოკვება 53,8 

ჩაი XM6ი-+IM-ი 11 გამოკვებაში 62,0 

ყე #-ი +Mჯე თესვის წინ+IMეე ( გამოკვება + M-% 
11 გამოკვება 68.0 

დასასრულ შევეხოთ ნიშანდებული იზოტოპების გამოყენებით 

მიღებულ შედეგებს. 
ე. ანდრეევასა და გ. შეგლოვას გამოკვლევებით, იზოტოპუ- 

რი მეთოდით მცენარეთა მიერ აზოტის გამოტანა უფრო ნაკლებ 

მაჩვენებლებს იძლევა სხვაობის მეთოდთან შედარებით. ეს განსხ– 
ვავება კალიუმის გვარჯილისათვის 5--9%. უდრის, ამონიუმის გვარ– 

ჯილისა და შარდოვანასათვის –– 10--17%. 
უნდა აღვნიშნოთ, რომ ავტორები ამ გამოკვლევებს ატარებ- 

დნენ სავეგეტაციო ჭურჭლებში, სადაც მცენარეთა კვების თავისე– 

ბურება ძლიერ განსხვავდება ლიზიმეტრებისაგან, რომელშიც მცენა– 
რეების აღზრდა გაცილებით უახლოვდება ბუნებრივ პირობებს. შე–- 

იძლება ამით აიხსნას ის ფაქტი, რომ ჩვენს გამოკვლევებში ზემოთ 
მოყვანილ ორ მეთოდს შორის არ ყოფილა ისეთი დიდი სხვაობა, 

როგორც დასახელებულმა ავტორებმა მიიღეს. 
აღვნიშნეთ, რომ ლიზიმეტრებში, როგორც ნეშომპალაკარბო- 

ნატულ, ისე ტყის ყომრალ ნიადაგზე, გამოვიყენეთ M(§ი კგ/ჰა. 

მასპექრომეტრზე ჩატარებული ანალიზური მასალის დამუშავებით 
გამოირკვა, რომ ნემშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე შეტანილი სა- 

სუქის 49,9% იყენებს სიმინდი, ხოლო ტყის ყომრალ ნიადაგხე მხო– 

ლოდ 35,3%. სხვაობის მეთოდით მიღებული მონაცემებით აზოტის 

გამოყენების კოეფიციენტი იგივე M)§5ი კგ/ჰა დოხის შეტანისას 

უდრის: ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე 53,1%, ტყის ყომრალ 
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სიადაგზე 40.1%. როგორც ვხედავთ, ამ ორ მეთოდს შორის სხვა- 

ობა 3,2--4,8% არ აღემატება. ეს უმნიშვნელო სხვაობა იმაზე მიგ- 
ვითითებს, რომ სხვაობის მეთოდიც შეიძლება წარმატებით გამო- 
ვიყენოთ სასუქების გამოყენების კოეფიციენტის გამოთვლის დროს. 

აგროქიმიური კვლევის საქმეში იზოტოპური მეთოდის გამო- 
ყენებამ საშუალება მოგვცა ზუსტად დავადგინოთ მცენარის მიერ 
გამოყენებული სასუქების რაოდენობა, აგრეთვე აზოტის იმ რაო- 
დენობის გამოანგარიშებაც, რომელიც მცენარეს უშუალოდ ნიადა- 
გიდან გამოაქვს ლიტერატურული მონაცემებით აზოტიანი სასუ- 
ქის გამოყენება ადიდებს ნიადაგის ახოტის გამოყენებას. 
ჩვენ” მონაცემებით ეს მოსაზრება სავსებძთთ დადასტურდა. 

ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგებზე აზოტიანი სასუქების გამოყე- 
ჩების შედეგად სიმინდის მასაში ორჯერ მეტი ნიადაგის ახოტი 

აღმოჩნდა, ვიდრე აზოტიანი სასუქების გარეშე. 
როგორც აღვნიშნეთ, ჩვენს გამოკვლევებში აზოტის გამოყენე- 

ბის კოეფიციენტი დადგენილი იხოტოპური მეთოდით 3--5 პრო- 

ცენტით განსხვავდება სხვაობის მეთოდით მიღებული შედეგებისა- 

გან, თუმცა, ზოგიერთი ავტორის მონაცემით, ეს სხვაობა ზოგჯერ 
10-12 პროცენტსაც უდრის. ბუნებრივია, რომ აზოტის კოეფიცი- 
ენტის განსახლვრა გაცილებით საიმედოა ისეთი თანამედროვე მე- 
თოდით, როგორიცაა იზოტოპური. ამიტომ ცალკე მოგვყავს ლი- 

ზიმეტრულ და სავეგეტაციო ცდებში აზოტის იზოტოპის გამოყენე- 
ბით მიღებული შედეგები. 

ამ მიმართულებით ჩატარებულმა მრავალრიცხოვანმა გამოკვ–- 
ლევებმა გვიჩვენა, რომ ნიადაგის ტიპის, კულტურის ბიოლოგიუ- 
რი თავისებურების, შეტახილი სასუქების დოხების, წესებისა და 

სხვა ფაქტორთა გავლენით აზოტიანი სასუქის გამოყენების კოე- 
ფიციენტი უდრის: 

1, შავმიწისებრ ნიადაგზე –- ხორბლისათვი” 32,2 პროცენტს, 

სიმინდისათვის 47,5 პროცენტს. 
2. რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე –- ბოსტნეულისათვის 48,3--53,1 

პროცენტს. 

3. საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგ- 
ზე –– სიმინდისათვის 42,5––51,3 პროცენტს. 

4. ძლიერ ჩამორეცხილ ყომრალ ნიადაგზე –- სიმინდისათვის 
35,3--54,2 პროცენტს. 

აქვე გვინდა აღვნიშნოთ, რომ სათოხნ კულტურებში (სიმინდი, 
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ჭარხალი) აუცილებლად გათვალისწინებული უნდა იქნეს ის აზო- 
ტიც, რომლებიც გამოხშირულ მცენარეებთან ერთად გაიტანება; წი– 

ნააღმდეგ შემთხვევაში აზოტიანი სასუქების გამოყენიბის კოეფი- 

ციენტი ხელოვნურად მცირდება, მაგალითად, თუ ვიმსჯელებთ აზ- 
ოტის იმ რაოდენობით, რაც სიმინდში აღმოჩნდა, მარტო მოსავლის 
აღების პერიოდში და ამ მაჩვენებლით დავადგენთ აზოტის გამო– 

ყენების კოეფიციენტს, მივიღებთ, რომ შავმიწისებრი ნიადაგებისათ- 

ვის იგი შეადგენს 33,7, ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგისათვის 
31,8, ხოლო ტყის ყომრალი ნიადაგისათვის 34,2, რაც ფაქტიურთან 
შედარებით 6,4--13,8 პროცენტით ნაკლებია. 

აზოტის დაკარგვა ეროზიული პროცესებით 

აზოტის ბალანსის საკითხი მჭიდროდ უკავშირდება ნიადაგის 

ტიპს, რელიეფს და ზონის კლიმატურ პირობებს. ნიადაგის ტიპი 

თავისი ბუნებრივი ნაყოფიერებით -–- ჰუმუსისა და საკვები ელე- 

მენტების შემცველობით წარმოადგენს არეს, რომელშიც ვითარდე– 

ბა სასოფლო-სამეურნეო კულტურა. ამიტომ ბუნებრივია, რომ ნი– 

ადაგმი ნაყოფიერების ერთ-ერთი ძირითადი ელემენტის –– ახო–- 

ტის შემცველობა მეტად მნიშვნელოვანი ფაქტორია და აზოტის ბა– 

ლანსის დადგენაში მას მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს. 

ძალიან ხშირად ერთი და იგივე ნიადაგის ტიპის ფარგლებში 

საკვები ელემენტების შემცველობა ძლიერ იცვლება. ეს გარემოე– 
ბა მრავალ ფაქტორზეა დამოკიდებული –– კულტურათა ასორტი- 

მენტზე, განოყიერების დონეზე და სხვ. მაგრამ უმთავრესი მაინც 
რელიეფია და აქედან გამომდინარე ეროზიის სხვადასხვა ხარ- 

ისხე. 

ასევე დიდი მნიშვნელობა აქვს კლიმატსაც, განსაკუთრებით 
ქარების პერიოდულობას, მათ სიძლიერეს და აქედან გამომდინარე 

უარყოფით შედეგებს. 

აზოტის ბალანსის დამუშავებისას ზოგიერთი საკითხი მუშავდე- 

ბოდა კომპლექსურად სხვა განყოფილებებთან ერთად; ერთ-ერთ 

ასეთ საკითხს წარმოადგენდა აზოტის დაკარგვა ქარული „და წყლის– 

მიერი ეროზიით. ეს საკითხები მუშავდებოდა ეროზიის განყოფი- 

ლებასთან ერთად სართიჭალის, კიცხისა დღა ხევის სტაციონარებზე, 

სართიჭალის სტაციონარხე ისწავლებოდა აზოტის „დაკარგვა ქარ- 
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ული ეროზიით, ხოლო კიცხისა და ხევის სტაციონარებზე --– წყლის- 

მიერი ეროზიით. 

ქარის მიერ წაღებული მასა გროვდება სპეციალურ აგრეგატ- 
დამჭერებში, რის შემდეგ ხდებოდა მისი „ანალიზი. თვით წაღებული 
მასა ერთი ჰა-დან იზომებოდა წონითი და მოცულობითი მეთოდე– 

ბით. 

ვ. ამბოკაძის მონაცემებით, ქარის მიერ წაღებული ნიადაგის 
მასის რაოდენობა ცალკეულ წლებში ძლიერ იცვლება და 30––1000 

ტონამდე აღწევს. განსაკუთრებით დიდია ნიადაგის დანაკარგი მზრა- 

ლად მოხნულზე, მით უმეტეს თუ ნიადაგი გამომშრალია. არ შე- 

ვუდგებით იმ ღონისძიებათა განხილვას, რომლებიც ამცირებენ ერ- 

ოზიულ პროცესებს და შესაბამისად აზოტის დაკარგვასაც ქარული 

ეროზიით; მხოლოდ აღვნიშნავთ, რომ ყველა ეროზიის საწინააღმ- 
დეგო ღონისძიება ქარსაფარებიდან მრავალწლიან ბალახამდე აზო- 

ტის ბალანსის გაუმჯობესების ერთ-ერთი გზაა. 

აზოტის დაკარგვა ქარული ეროზიით ცალკეულ წლებში საკ- 

მაოდ განსხვავებულია; იგი იცვლება აგრეთვე ცალკეულ სავარგუ- 
ლებზეც. ჩვენ მიერ ჩატარებული გამოკვლევის შედეგები მოცემუ– 
ლია 39-ე ცხრილში. 

  

  

ცხრილი 39 
აზოტის დაკარგვა ქარული ეროზიით კგ/პა 

აზოტის შემცველო- საშუალოდ 
წელი სავარგული ბა კგ/ჰა ქარის მიერ . 

წაღებულ მასაში | კგ/ჰა 

1964 | ხორბალი 97 
' მზრალი 279 188 

1965 ხორბალი (ინსტიტუტის 105 105 
სტაციონარი) 

ხორბალი (ქარსაფრის ზო- 1ყ2 
ლში) 

19 6 237 
ხორბალი (ქარსაფრის ზო- 2ვ2 

ლის გარეშე) 

1967 ხორბალი (ქარსაფრის ზო- 132 185 
ლში) წ 

ხორბალი (ქარსაფრის ზო- 298 

საშუალოდ | ლის გარეშე) 159       
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როგორც ვხედავთ, ქარსაფრის გავლენა საკმაოდ. ძლიერია და 

საგრძნობლად ამცირებს აზოტის დაკარგვას. უნდა შევნიშნოთ, რომ 

სართიჭალის სტაციონარზე ქარსაფარი 1963 წელს გამენდა, 1967 

წელს მისი ასაკი 4 წელს არ აღემატებოდა, მიუხედავად ამისა, მა– 

თი გავლენით აზოტის დაკარგვა 100 კგ/ჰა შემცირდა, მომავალში 
ქარსაფრის შემდგომ ზრდასთან ერთად მათი დამცველი მოქმედება 

კიდევ უფრო მეჭად გაიზრდება და შესაბამისად შეგცირდება ნია–- 

დაგის გაღარიბება აზოტით. ამჟამად კი, მიუხედავად მათი დადები– 

თი გავლენისა, აზოტის დაკარგვა ქარსაფრის ზოლშიც საკმაოდ მა– 

ღალია და 2,0--2,5-ჯერ აღემატება სასოფლო-სამეურნეო კულტუ: 
რების სამუალო მოსავალთან ერთად გატანილ ახოტის რაოდე–- 

ნობას. 

აქვე შევნიშნავთ, რომ მრავალწლიანი ბალახი, დადებით თვი– 
სებებთან ერთად, იმითაც გამოირჩევა, რომ მისი გავლენით თითქ– 

მის მთლიანად წყდება ნიადაგის მასის წაღება ფართობიდან და 

აღარ ხდება აზოტის ფონდის შემცირება. 
ზემო იმერეთის რთული, გორაკ-ბორცვიანი რელიეფი, ხშირი 

და მაღალი ინტენსივობის წვიმა და წარსულში ტყეების უსისტემო 
გაჩეხვა –– ძირითადი მიზეზია ეროზიული პროცესებისა, რაც მეტ– 

ნაკლები ინტენსივობით მჟღავნდება ამ ზონის სხვადასხვა მიკრო– 

რაიონში. 

ეროზიული პროცესები (წყლისმიერი ეროზია) ბევრ კოლმე– 

ურნეობაში ამჟამადაც ძლიერ იჩენს თავს, რის გამოც ყოველწლი– 

ურად ათობით ჰექტარი ფართობი იკარგება. ის ფაქტი, რომ რაიო- 
ნის მოელი ტერიტორიის მხოლოდ 25%-ია ათვისებული სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურებით, თავისთავად მეტყველებს ეროზიული 

პროცესების მასშტაბზე. 
ეროზიის შედეგად, ზედა სახნავი ნაყოფიერი ფენის ჩამორეC- 

ხვით მკვეთრად მცირდება ნიადაგის ნაყოფიერება. იმ ძირითად საკ– 
ვებ ელემენტებს შორის რომელიც ეროზიის შედეგად იკარგება, 
ყველაზე მნიშვნელოვანია აზოტი. ამ ფაქტის დასადასტურებლად 
უნდა გავიხსენოთ მე-4 და მე-5 ცხრილებში მოყვანილი მასალა. ამ 
ძასალიდან ჩანს, რომ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ და ნეშომპალა– 

კარბონატულ ნიადაგებში ფოსფორის შემცველობა ძალზე მცირეა, 
ხოლო ძლიერ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგში გაცვლითი 

კალიუმიც ცოტაა. მიუხედავად ამისა, ფოსფორიანი და კალიუმია–- 
ნი სასუქების ეფექტი ამ ნიადაგებზე ძალზე უმნიშვნელოა, ხოლო 
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აზოტი როგორც ფოსფორ-კალიუმის ფონზე, ისე მის გარეშე მო- 

აავლის მაღალ მატებას იძლევა. 
ამრიგად, ეროზია ამ ნიადაგზე უნდა განვიხილოთ აგრეთვე რო- 

გორც აზოტის ბალანსის გამაუარესებელი ფაქტორი. რასაკვირვე- 
ლია, ამავე კუთხით უნდა განვიხილოთ ეროზია შავმიწისებრ ნი- 
ადაგებზეც, მაგრამ ამასთან უნდა გავიხსენოთ, რომ შავმიწისებრი 

ნიადაჯები მაღალი ბუნებრივი ნაყოფიერებით ხასიათდება და ერ- 

ოზიული პროცესები მცენარეთა მოსავლიანობაზე გაცილებით ნაკ- 

ლებ უარყოფით გავლენას ახდენენ, ე. ი. შავმიწისებრ ნიადაგზე 
მაღალი აგროტექნიკის პირობებში სასუქების გარეშეც შეიძლება 
საშუალოზე მაღალი მოსავლის მოყვანა, მაშინ როდესაც ნეშომპა- 
ლაკარბონატულ და განსაკუთრებით ტყის ყომრალ ნიადაგზე, რაც 
უნდა მაღალი აგროტექნიკური კომპლექსი გავატაროთ, ამ კომპ- 
ლექსის ერთ-ერთი ძირითადი რგოლის განოყიერების გარეშე 

მეტად უმნიშვნელო მოსავალს მივიღებთ. 
სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატის ვ. მაჭავარი- 

ანის მონაცემებით, ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგის გავრცელე- 

ბის ზონაში მარტო მკვრივი ჩამონადენები ერთ წელიწადში 30 

ტ/ჰა-ს უდრის. ჩვენი გამოკვლევებით, 30 ტ/ჰა მკვრივ ჩამონადე- 

ნებთან ერთად ყოველწლიურად 32,0 კგ/ჰა აზოტი იკარგება, ანუ 
თითქმის იმაზე მეტი, რაც გამოაქვს სიმინდს, როცა მარცვლის მო- 

სავლიანობა 10-–-12 ც/ჰა. 

ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა გატარების შემდეგ -– 
წყალამრიდი და წყალშემკრები კვლები, ნიადაგის განივი მიმართუ- 

ლებით დამუშავება და სხვ. –– ძლიერ მცირდება მკვრივი ჩამონა- 

დენი, ხოლო მრავალწლიანი ბალახის თესვის შემდეგ თხიერი ჩა- 

მონადენიც საგრძნობლად. იკლებს. 
ნიადაგის ეროზია განსაკუთრებით ძლიერ გავრცელებულია 

ზემო იმერეთის უკიდურეს აღმოსავლეთ ნაწილში -–– ტყის ყომრა- 
ლი ნიადაგების გავრცელების ზონაში. აქ უკვე პრაქტიკულად აღარ 

არის ჩამოურეცხავი სახნავ-სათესი ფართობი, თუ მხედველობაში 

არ მივიღებთ მდინარის პირად განლაგებულ მეტად მცირე ალუვიურ 
ნიადაგებს. როგორც წესი, ამ ზონამი გავრცელებულია ძლიერ ჩა- 

მორეცხილი ტყის ყომრალი ნიადაგები; ამ სახესხვაობის სახნავ– 

სათესი ფერდობების უმეტესი ნაწილი განლაგებულია 12--15“-ზე 

მეტი დაქანების ფერდობებზე. უფრო ნაკლები გავრცელება აქვს 

საშეალოდ ეროზირებულ ტყის ყომრალ ნიადაგებს. 
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ვ. მაჭავარიანის მონაცემებით, ამ ზონაში ეროხიის საწინაკაღმდე– 

გო ღონისძიებების გატარების გარეშე ყოველწლიურად 150 ტონამ- 
დე მკვრივი და 10 000 მ3 თხიერი მასა ჩამოედინება. ჩვენ მიერ ის- 
წავლებოდა მკვრივ და თხიერ ჩამონადენებმი აზოტის ფორმები, 
გამოირკვა, რომ მკვრივ ჩამონადენებთან ერთად საშუალოდ ყო- 

ველწლიურად 63,5 კგ/ჰა ახოტი იკარგება, თხიერ ჩამონადენებთან 
ერთად კი 11 კგ, სულ 74.5 კგ/ჰა. ეს ძალზე დიდი რაოდენობაა, მით 

უმეტეს ამ ზონისათვის. როგორც გამოკვლევებმა გვიჩვენა, ძლიერ 

ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგზე სიმინდის მოსავალი .უსასუ–- 
ქოდ 5 ც/ჰა არ აღემატება, ამ რაოდენობის მოსავალთან ერთად გა– 

ტანილი ახოტი კი 10-––18 კგ/ჰა-ს უდრის, ანუ 4--–7-ჯერ უფრო ნაკ- 
ლებია იმ რაოდენობასთან შედარებით, რაც ეროხიის შედეგად იკარ- 
გება. მცირენაყოფიერების ნიადაგებზე აზოტის ასეთი დიდი დანაკარ– 

გი თითქმის გამოუყენებელს ხდის ამ ნიადაგებს სასოფლო-სამეურ–- 
ნეო კულტურებისათვის; ამიტომ ამ ზონისათვისს პირველხარისხო–- 

ვანი” ღონისძიება ეროზიის საწინააღმდეგო ხერხების შემუშა- 

ებაა. 
კომპლექსურ ცდებში, რომელსაც ვ. მაჭავარიანისა და ჩვენი 

ხელმძღვანელობით ატარებდა ს. ოყროშიძე, სხვა საკითხებთან ერ– 

თად ისწავლებოდა აზოტის დაკარგვა ამონიუმის გვარჯილიდან. მი– 
ნდვრის ცდები დაყენებულია ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიე–- 

ბათა ფონზე. ცდის ზედა მხარეს მოწყობილია წყალამრიდი კვლები. 
თითოეულ დანაყოფში ყოველ 5 მეტრზე გაყვანილია წყალშემ- 

კრები კვლები; ნაკვეთი მუშავდება დაქანების განივად, ამავე მიმარ– 

თულებით ითესება სიმინდი მწკრივში. ნიადაგის შემდგომი დამუ– 
შავებაც ნიადაგის დაქანების განივად ხდება. ჩამონადენების შემკ- 

რები რეზერვუარები მოწყობილია როგორც გაუნოყიერებელ, ისე 

განოყიერებულ ვარიანტებზე: . 

დაკვირვებებით გამოირკვა, რომ ზემოთ ჩამოთვლილი ეროზი- 

ის საწინააღმდეგო ღონისძიებების გატარებით გაუნოყიერებელ 

ვარიანტზე მკვრივი ჩამონადენი მცირდება 5,4-ჯერ, თხიერი კი 3,2– 
ჯერ. შესაბამისად მცირდება აზოტის დანაკარგიც. ამავე ვარიანტზე 

აზოტის დანაკარგი, მკვრივ და თხიერ ჩამონადენებთან ერთად, 

6,9 კგ/ჰა უდრის, ე. ი. ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებების 
გატარებით ნიადაგის ახოტის დაკარგვა გადარეცხვით თითქმის 

11-ჯერ მცირდება. 

'განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა ამ ზონაში აქვს მრავალ– 
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წლიანი ბალახის თესვას. გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ბალახიან 
ვარიანტებზე მკვრივი ჩამონადენები თითქმის სრულიად წყდება, 

სოლო თხიერი იმდენად უმნიშვნელოა, რომ მასთან ერთად და- 

კარგულ აზოტს არავითარი პრაქტიკულე მნიშვნელობა არა 
აქვს. 

ამონიუმის გვარჯილიდან აზოტის დაკარგვა თხიერ და მკვრივ 

ჩამონადენებთან ერთად, ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა 

ფონზე იმდენად მცირეა, რომ პრაქტიკული მნიშვნელობა არა აქვს. 
1966 წელს აზოტის დაკარგვა გადარეცხვით უდრიდა შეტანილი 

დოზის 3,8%. დანარჩენ წლებში მისი რაოდენობა 0,6--0,7% არ 

აღემატება. ასე რომ, საშუალო მაჩვენებელს თუ გამოვიყვანთ, 

აზოტის დაკარგვა თხიერ და მკვრივ ჩამონადენებთან ერთად შე- 

ტანილი დოზის 1,7% უდრის. ეს კი იმდენად მცირეა, რომ არსებით 

გავლენას არ ახდენს აზოტის ბალანსხე. 

ერთი შეხედვით ეს გარემოება პარადოქსული გვეჩვენება -––- 

ეროზირებულ ნიადაგებზე აზოტის დაკარგვა ამონიუმის გვარჯი- 

ლიდან ზედაპირული გადარეცხვით თითქმის არ ხდება. 

მინდვრის ყველა ცდა, როგორც აღვნიშნეთ, ჩამორეცხილ ნი- 
ადაგებზე ტარდებოდა ეროზიის საწინააღმდეგო ფონზე. ამის გარე– 

შე რაიმე აგროტექნიკური ღონისძიების გამოცდა და პრაქტიკული 

განხორციელება გაუმართლებელია, კაცობრიობის ყველასე უფრო 

დიდი სიჭდიდრის –- ნიადაგის დაცვა უპირველესი აზოცანაა ყველა 

ხონისათვის, განსაკუთრებით მთაგორიანი რელიეფის მქონე რაი- 

ონებისათვის, სადაც ეროხიის დამანგრეველი მოქმედება უდიდეს 

ზარალს აყენებს სოფლის მეურნეობას. ეროზიის საწინააღმდეგო 

ღონისძიებების გატარების შემდეგ კი, როგორც ვნახეთ, მინიმუმამ- 

დე მცირდება თხიერი და მკვრივი ჩამონადენები„ შესაბამისად 

მცირდება შეტანილი აზოტიანი სასუქების დაკარგვაც. გარდა ამისა, 
ჩვენს ცდებში, აზოტიანი სასუქების შეტანისთანავე ხდებოდა მათი 
ჩაკეთება ნიადაგში 12--15 სმ სიღრმეზე. ეროზიის საწინააღმდეგო 

ღონისძიებების გატარების შემდეგ კი არავითარ შემთხვევაში არ 

შეიძლება გადაირეცხოს 12--15 სმ ფენა. სწორედ ამიტომ ამონი- 

უმის გვარჯილიდან აზოტის დაკარგვა გადარეცხვით რამდენიმეჯერ 

უფრო მცირეა მის ჩარეცხვასთან (ჰორიზონტალური გადაადგილე- 

ბა) შედარებით. 

ამრიგად, თუ გამოვიყვანთ საშუალო მაჩვენებლებს, რომლე– 
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ბიც საფუძვლად დაედება საბოლოო ბალანსის შედგენას, ასეთ შე– 
დეგებს მივიღებთ: 

1. შავმიწისებრ ნიადაგზე (სართიჭალის მეურნეობა) ეროზიის 

საწინააღმდეგო ღონისძიებათა გატარების გარეშე აზოტის დაკარ- 

გვა ქარისმიერი ეროზიის შედეგად ერთ ჰექტარზე 90 კგ უდრის; 

ეროხიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა ფონზე აზოტის ღაკარგვა 

მცირდება და საზუალოდ 50 კგ უდრის. 

2. ტყის ყოპრალ ნიადაგებზე აზოტის დაკარგვა წყლისმიერი 

ეროზიის შედეგად ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა გარეშე 

საშუალოდ 50 კგ უდრის; ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა 
ფონზე 12--20 კგ. 

3, ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგებზე შესაბამისად 32 კგ; 
ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა ფონზე 10-12 „გ. 

4. მრავალწლიანი ბალახით დაკავებულ ფართობებზე აზოტის 

დაკარგვა ეროზიული პროცესებით პრაქტიკულად მთლიანად აღკ- 

ვეთილია. 

აჭოტის გამორეცხვა ნიადაბიდან 

აზოტის დაკარგვის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი წყაროა მისი 

გამორეცხვა ნიადაგიდან. ეს 'საკკაითხი "ჩვენ მიერ ისწავლებოდა ლი– 

ზიმეტრული მეთოდით. 

ლიზხიმეტრული კვლევის მეთოდს დიდი ხნის "ისტორია აქვს. 

ჯერ კიდევ 1688 წელს ფრანგი მკვლევარის დე ლახირას მიერ მოწ– 

ყობილ იქნა ლიზიმეტრები ნაყარი გრუნტით. 

ცნობილი ინგლისელი ქიმიკოსი ჯონ დალტონი ამ მეთოდით 

სწავლობდა ატმოსფერული ნალექების გავლენას გრუნტის წყლე- 
ბის რეჟიმზე, მას შემდეგ ეს მეთოდი გამოყენებულ იქნა მრავალი 

მკვლევარის მიერ; მისი კონსტრუქციები თანდათან იხვეწებოდა 

და გამოიყენებოდა არა მარტო ტენის რეჟიმის შესწავლის საკით–- 

ხებში, არამედ ნიადაგთმცოდნეობისა და აგროქიმიის, სხვადასხვა 
საკითხის შესწავლა-დაზუსტებაში. 

900-იან წლებში რუსეთში ეწყობა პირველი ლიზიმეტრული 
გამოკვლევები. ლიზიმეტრების სიღრმე და ზედაპირს ფართობი 
ძლიერ განსხვავდებოდა ერთმანეთისაგან. 

ბ. ველბელი დიდი ხნის მანძილზე ხელმძღვანელობდა ქიმიურ 
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ლაბორატორიას პლოტიანსკის საცდელ სადგურზე. მან ერთ-ერთმა 

პირველთაგანმა დაიწყო ლიზიმეტრული გამოკვლევები. იგი იყე–- 
ნებდა როგორც ებერმეირის ტიპის ლიზიმეტრებს, ისე 50X50 სმ 

ზომის მოთუთიებულ თუნუქის ყუთებს, რომელშიც ნიადაგი დაშ–- 
ლილი სტრუქტურით იყრებოდა. ასეთი ლიზიმეტრებით ველბელი 
ჩგწავლობდა აზოტისა და სხვა ელემენტების გამორეცხვას 0--25 
და 25–-50 სმ ფენიდან ცალ-ცალკე. 

900-იან წლებში მოეწყო ლიხიმეტრები ნოვოალექსანდრიის 
სასოფლო-–სამეურნეო ინსტიტუტში პ. ბარაკოვისა და ტიმირიაზე- 

ვის სასოფლო-სამეურნეო აკადემიაში ვ. ვილიამსის პროექტების 
მიხედვით და სხვ. 

საქართველოში, როგორც აღვნიშნეთ, ლიზიმეტრული გამოკე– 

ლევები 30 წლის წინ დაიწყო ჩაისა და სუბტროპიკული კულტუ- 
რების საკავშირო კვლევით ინსტიტუტში. 

1963 წელს ლიზიმეტრები მოეწყო ნიადაგმცოდნეობის ინს- 

ტიტუტის ოთხ სტაციონარზე, 1967 წელს –– მებაღეობის, მევენა– 

ხეობისა და მეღვინეობის კვლევით ინსტიტუტში. ამჟამად ლიზი- 

მეტრები ეწყობა სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტში და სხვ. 
კვლევითი მუშაობის პრაქტიკაში გამოიყენება სხვადასხვა სახ- 

ის ლიზიმეტრი ერთ-ერთი ტიპის ლიზიმეტრი წარმოადგენს ნია- 
დაგის იხოლირებულ კოლონებს, რომლებსაც გაკეთებული აქვს 

ძირი მიმღები მილით. ამ ტიპის ლიზიმეტრები კეთდება როგორც 

აგურის წყობით ან ბეტონით, ისე უჟანგავი თუნუქით. ასეთ ლიზხი- 
მეტრებში ზოგიერთი მკვლევარი ნიადაგის მარტო ზედაფენას აწ- 

ყობს, ზოგიერთი ერთმანეთს ურევს ზედა და ქვედა ფენებს და 

ასეთი ერთგვაროვანი მასით ავსებს მას, მკვლევართა ნაწილი კი გე– 
ნეტიკური ჰორიზონტების მიხედვით. არსებობს აგრეთვე ლიზიმეტ- 
რების სახე, რომელიც ანტიპოვ-–კარატაევის მეთოდით ეწყობა და 
სადაც დაუშლელი მონოლითები გამოიყენება: ლიზიმეტრების მე– 

სამე ტიპს წარმოადგენს ძაბრები (ებერმეიერის. შილოვას), რომ- 

ლებიც ნიადაგის ჭრილის სხვადასხვა ჰორიზონტშია მოთავსებული. 

ჩამოთვლილ ლიზიმეტრებს აქვს დადებითი და უარყოფითი 
თვისებები. ზოგიერთში ნიადაგის ბუნებრივი წყობა ირღვევა, ზო- 

გიერთში არ ხერხდება ფილტრატის სრული აღრიცხვა და „სხვ. რა- 
საკვირველია, ლიზიმეტრის არც ერთ ტიპს არ შეუძლია მთელი 

სიზუსტით ასახოს ნიადაგის ყველა პროცესი, მაგრამ მიუხედავად 
ამისა, საკვებ ნივთიერებათა და, კერძოდ, აზოტის ბალანსის შეს- 
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წავლაში ლიზიმეტრულ კვლევებს წამყვანი ადგილი უპირავს რო- 
გორც ჩვენში, საზღვარგარეთაც. 

კვლევით მუშაობაში გამოვიყენეთ ლიზიმეტრების პირველი 
სახე –- ნიადაგის იხოლირებული კოლონები ჩაწყობილი გრუნტით. 

ამ სახის ლიზიმეტრებს ყველაზე მეტი გავრცელება აქვს აზოტის 

ბალანსის შესწავლაში. 

ლიზიმეტრებში ნიადაგი ჩავაწყვეთ ბუნებაში არსებული გენე– 
ტური ჰორიზონტების მიხედვით, ე. ი. დრენაჟის მოწყობის შემ- 

დეგ (დრენაჟად გამოვიყენეთ კარად გარეცხილი შღინარის კენჭე– 
ბი) წინასწარ გათხრილი ჭრილებიდან ჯერ ჩავყარეთ ქვედა 25-–-5C 

სმ ფენა, ხოლო ზემოდან მოვათავსეთ ზედა 0-->25 სმ ფენა. ლი- 
“საიმეტრების შევსებამდე საანალიზოდ ავიცეთ ორივე ფენის ნი–- 

მუშები -–- სრული აგროქიმიური დახასიათებისათვის. 

ლიხიმეტრული წყლების გამყვან მილებს შევუდგით თავდახუ–- 

რული მინის მიმღები ბალონები. ყოველი წვიმისა და მორწყვის 
შემდეგ ვსინჯავდით ბალონებს და ფილტრატების არსებობისას ვახ– 
დენდით მათ რაოდენობრივ აღრიცხვასა და ანალიხს. 

ფილტრატებში ვსაზღვრავდით ამონიაკურ და ნიტრატულ აზ- 
ოტს, წყალხსად ფოსფორსა „და კალიუმს, ორ უკანასკნელ ელე- 

მენტზე მასალა არ მოგეყავს, რადგან უშუალოდ არ ეხება თემას. 
ლიზიმეტრების ზედაპირის ფართობი 1 მ?, სიღრმე კი 0,5 მ-ია. 

ასეთი ლიზიმეტრებია ოთხივე პუნქტზე. გარდა ამისა, 1967 წელს 

კრწანისში დამთავრდა და ექსპლუატაციაშია ახალი ლიხიმეტრები, 
რომლის ზედაპირის ფართობი 5,5 მ?-ია, ხოლო სიღრმე 1 მ. 

ნიადაგიდან აზოტის გამორეცხვა ძირითადად, რასაკვირველია, 

წყლის რეჟიმზეა დამოკიდებული, გარკვეულ როლს ასრულებს 
აგრეთვე მცენარის ბიოლოგიური თავისებურება, ნალექების მოს- 
ვლის პერიოდი (ან რწყვის პერიოდი), ნიადაგში არსებული აზოტის 

მინერალური ფორმების რაოდენობა და სხვ. 

' ნიადაგიდან აზოტის გამორეცხვის თავიდან აცილება და ამით 

აზოტის ბალანსის გაუმჯობესება ყოველთვის არ არის დამოკიდე–- 
ბული ადამიანის ნება-სურვილზე. მაგალითად, სუბტროპიკულ ზო- 

ჩნაში ნიადაგის აზოტის გამორეცხვა არ შეიძლება არსებითად შემ- 

„ცირდეს, ე. ი. ატმოსფერული ნალექებით გამოწვეული ნიადაგის 
აზოტის დაკარგვა ჯერჯერობით ადამიანის კონტროლს არ ექვემ- 

დებარება. ” 
სულ სხვაა 'სარწყავი მიწათმოქმედების ზონა, სადაც აზოტის 
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გამორეცხვა ატმოსფერული ნალექებით ადამიანის ნებას არც აქ 
ემორჩილება, მაგრა აზოტის დაკარგვის მეორე მხარე –- გამო–- 

რეცხვა სარწყავი წყლით ადამიანის ნებაზეა დამოკიდებული და მი–- 
სი რეგულირება საირიგაციო ტექნიკის განვითარების თანამედროვე 

ეტაპზე არათუ შესაძლებელი, აუცილებელიცაა. 

სასოფლო–სამეურნეო კულტურები წყლის სხვადასხვა რეჟიმს 

საჭიროებენ. აქედან გამომდინარე, რწყვის რაოდენობა და ნორმაც 
სხვადასხვაა. ბუნებრივია, განსხვავებულია აზოტის გამორეცხვაც. 

მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე ნალექების მოსვლის პერიოდს (ან 

მორწყვის პერიოდს). მაგალითად, მცენარის განვითარების ადრეულ 

სტადიაში, როცა მისი ფესვთა სისტემა ჯერ კიდევ სუსტია –– 15-- 
20 მ), ნალექის მოსვლამ შეიძლება გამოიწვიოს აზოტის ჩარეცხვა 

ღრმა ფენებში, მაშინ როდესაც მცენარის ინტენსიური ზრდა–გან- 
ვითარების პერიოდში ორჯერ მეტმა ნალექმაც შეიძლება არ გამო- 

იწვიოს აზოტის გამორეცხვა. იგივე შეიძლება ითქვას რწყვაზეც. 

კრწანისში რუხ-ყავისფერ ნიადაგზბა ბოსტნეული კულტურების 

თესვის ან რგვის დროს 300-–-400 მ? წყალი იწვევდა აზოტის ჩა- 

რეცხვას 40 სმ-ზე ღრმა ფენაში, მაშინ როდესაც იელისში 500-–600 
მ-ით ჩატარებული რწყვაც არ იძლევა მსგავს შედეგებს. 

უშუალოდ ნიადაგის აზოტის გამორეცხვა, როგორც ვთქვით, 

დამოკიდებულია აგრეთვე აზოტის მინერალური ფორმების შემც- 

ველობაზე წლის სხვადასხვა პერიოდში; გარკვეული მნიშვნელობა 

აქვს თვით ნიადაგის მდგომარეობას -- კერძოდ. დაკავებულია იგი 

კულტურით თუ დატოვებულია ანეულად და სხვ. 
აზოტის მინერალური ფორმების დინამიკს გამორეცხვასთან 

დაკავშირებით ვსწავლობდით როგორც აღმოსავლეთ, ისე დასავ–- 

ლეთ საქართველოში. 

რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე მიღებული მასალა ეხება ორ ვარი- 

ანტს –– ანეულსა და სუფრის ჭარხლით დაკავებული ნაკვეთის გაუ- 
ნოყიერებელ დანაყოფს. 

ანეული, როგორც წესი, მებოსტნეობაში არაა მიღებული. მაგ- 

რამ ლიზიმეტრულ გამოკვლევებში აზოტის გამორეცხვის დასადგე–- 

ნად აუცილებელია დატოვებულ იქნეს უმცენარო ლიზიმეტრები, 

რომლებიც შესადარებელი ეტალონია ყველა სხვა მცენარიანი ლი- 

ზიმეტრისათვის; ამასთან უმცენარო ლიზიმეტრებში ყველა აგრო- 

ტექნიკური ღონისძიება გარდა მცენარეთა თესვისა და სასუქების 
გამოყენებისა –– მზრალად ხვნა, კულტივაცია და "სხე. ზუსტად ისე– 
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ვე ხორციელდება, როგორც მცენარიან ლიზიმეტრებში და ამდენად 
იგი ანეულის სახეს იღებს (აქაც და შემდეგაც ამ დანაყოფს მოვიხ– 

სენიებთ როგორც ანეულს). 
აღსანიშნავია ის დიდი (ვალებადობა, რასაც M0ვ განიცდის 

მთელი წლის მანძილზე. ზამთარში ნიტრატების რაოდენობა მინი- 
მუმამდეა დასული; მარტიდან კი მისი რაოდენობა თანდათან მა- 

ტულობს. 

ასეთი სურათია ორივე ვარიანტში –– სუფრის ჭარხლის გაუ- 

ნოყიერებელ ნაკვეთსა და ანეულზე. ამ პერიოდში ეს ორივე ნაკ- 
ვეთი არაფრით არ განსხვავდება ერთმანეთისაგან –– ორივე მოხნუ–- 
ლია შემოდგომაზე ერთსა და იმავე დროს და ამდენად ერთნაირი 
პირობებია შექმნილი, ის მცირე სხვაობა ნიტრატების შემცველო- 

ბის მხრივ, რაც იანვრიდან მარტამდე აღინიშნა ამ ორ ნაკვეთხე, 
არსებითი არაა და თვით ნიტრატების მეტად მოძრავ ბუნებას უნდა 
მიეწეროს. აპრილიდან, ე. ი. სუფრის ჭარხლის აღმოცენებიდან სუ- , 
რათი მკვეთრად იცვლება. ნაკვეთს, რომელზეც სუფრის ჭარხალი 

დაითესა, ანეულისაგან განსხვავებით, დაემატა ახალი მძლავრი ბი–- 
ოლოგიური ფაქტორი –- მცენარე, რამაც განაპირობა ნიტრატების 

დინამიკის თავისებურება სავეგეტაციო პერიოდში. 
გაზაფხულიდან ნიადაგის ტემპერატურის თანდათანობითი 

მატება ხელსაყრელ პირობებს ქმნის მიკროფლორის გააქტივებისათ– 
ვის, რასაც სხვა პროცესებთან ერთად მოსდევს ნიტრაფიკაციის 

გაძლიერება და ნიადაგის ზედაფენაში ნიტრატების დიდი რაოდე- 

ნობით დაგროვება -- განსაკუთრებით აპრილში, მაისსა და ივნის- 

ში. ანეულზე დაგროვილ ნიტრატებს მომხმარებელი არა ჰყავს მცე– 

ნარის სახით, ამიტომ მისი უდიდესი 5აწილი ნიადაგშივე რჩება, ან 

გამოირეცხება იქიდან. 
მცენარეებით, კერძოდ, სუფრის ჭარხლით დაკავებულ ნაკვეთ- 

ზე მაისი და ივნისი ემთხვევა სუფრის ჭარხლის ინტენსიური ზრდა- 

განვითარების პერიოდს; ამ პერიოდში საკვები ელემენტებისა და 

კერძოდ, აზოტის მინერალური ფორმების შეთვისება დიდი რაოდე– 

ნობით ხდება. გაუნოყიერებელ ნაკვეთზე, მცენარეს არ ეძლევა რა 

დამატებითი საკვები სასუქების სახით, იგი მაქსიმალურად იყენებს 
ნიადაგში არსებულ საკვები ელემენტების ხსნად ფორმებს. სწორედ 

ამიტომ სუფრის ჭარხლით დაკავებულ ნაკვეთზე ამ პერიოდში გა- 

ცილებით ნაკლებია ნიტრატული აზოტი ანეულთან შედარებით, 

ზოგჯერ მისი შემცველობა იმდენად მცირეა, რომ მისი აღრიცხვა 
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მოსავლის აღების შემდეგ ორივე ნაკვეთი დაახლოებით ერთ- 
ნაირ პირობებში ექცევა და ნიტრატების რაოდენობაც თითქმის 
თანაბრდება. 

ნიტრატების შემცველობის წლიური დინამიკა ანეულის მიხედ– 
ვით ასეთია: 

ზამთარში ნიტრატების რაოდენობა მცირეა. გაზაფხულიდან, 

მიკრობიოლოგიური პროცესების გააქტივებასთან ერთად. მატუ- 
ლობს და მაქსიმუმს მაის-ივნისში აღწევს. ივლისსა და აგვისტოში –– 
დიდი სიცხეების დადგომის შემდეგ კვლავ იკლებს. მეორე მაქსიმუ- 

მი, რომელიც, როგორც წესი, ნაკლებია პირველზე, სექტემბერ-ოქ- 

ტომბერში დგება და შემდეგ კვლავ იკლებს. 
შთანთქმული ამონიაკის შემცველობა წლის მანძილზე როგორც 

სუფრის ჭარხლით დაკავებულ ნაკვეთში, ისე ანეულხე, თითქმის 

ერთნაირია. თუმცა უნდა აღინიშნოს, რომ სავეგეტაციო პერიოდის 

მთელ მანძილზე იშვიათი გამონაკლისის გარდა, ჭარხლით დაკაეე- 
ნულ ნაკვეთში შთანთქმული ამონიაკი ოდნავ ნაკლებია, ვიდრე 

ანეულზე. ამის მიზეზიც ზემოთ განმარტებული გარემოებაა. 
საერთოდ შთანთქმული ამონიაკის შემცველობა უფრო სტაბი- 

ლურია და ნაკლებად მერყეობს. აღსანიშნავია ერთი გარემოება: 

წლის ცივ პერიოდში შთანთქმული ამონიაკი ორივე წელს უფრო 
მეტი აღმოჩნდა თბილ პერიოდთან შედარებით, რაც ნიტრიფიკაცი- 

ის პროცესებთან უნდა იყოს დაკავშირებული. 
ლიზიმეტრული ფილტრაზების ანალიზმა გვიჩვენა, რომ აზოტის 

დაკარგვა ჩარეცხვით რუხ-ყავისფერ ნიადაგებზე ძირითადად ნიტ- 
რატების ხარჯზე ხდება. ცდის ყველა ვარიანტში როგორც გაუნო- 

ყიერებელზე, ისე განოყიერებულზე გაცილებით სჭარბობს ნიტრა- 
ტების კონცენტრაცია. ამასთან ამონიაკური აზოტის შემცველობა 

ფილტრატებში წლის სხვადასხვა დროს თითქმის ერთნაირია და 

სხვადასხვა კულტურით დაკავებული ნაკვეთებიდან მიღებულ ფილ- 
ტრატებში 2––-3 მგ-ის ფარგლებში მერყეობს ერთ ლიტრზე, მაშინ 
·როდესაც ნიტრატების რაოდენობა 5 მგ-დან 200 მგ«მდე და ზოგჯერ 
მეტსაც აღწევს. აზოტის ჩარეცხვით დაკარგვის საერთო რაოდენო- 
ბიდან ამონიაკურ აზოტზხე მხოლოდ 4-5% მოდის. 

ფილტრატების მიღება და. შესაბამისად აზოტის გამორეცხვა 
მარტის შუა რიცხვებამდე თითქმის არ ხდება. მაქსიმალური რაო- 
დენობით აზოტის გამორეცხვა აპრილშია. მართალია, როგორც წე- 
სი, ნალექების მოსვლის მაქსიმუმი მაის-ივნისს ემთხვევა, მაგ–- 
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რამ აპრილშიც საკმაო რაოდენობითაა იგი და, რაც მთავარია, მცე– 
ნარეები იმდენად მომძლავრებული არაა, რომ დიდი რაოდენობით 
შეითვისონ ნიადაგში დაგროვილი აზოტის შესათვისებელი ფორმე- 
ბი. მაისსა და ივნისში კი მიუხედავად იმისა, რომ ნალექები მეტია, 
ვიდრე აპრილში, აზოტის გამორეცხვა უფრო ნაკლებია. აპრილში 
აზოტის გამორეცხვა საერთო რაოდენობის 30--40% უდრის, მაის- 
ში-- 17--20%, ივნისში –– 6--10%, ივლისში –– 2-––-5%. აგვისტო– 
ში ატმოსფერული ნალექებით აზოტის ჩარეცხვა საერთოდ არ ყო- 
ფილა. სექტემბერ-ოქტომბერში აზოტის დაკარგვა ოდნავ მატუ- 

ლობს, ნოემბერსა და დეკემბერში კვლავ უმნიშვნელოა, მაშასადა– 
მე, მცენარეებით დაკავებულ ნაკვეთებზე აზოტის დაკარგვა ჩარე- 

ცხვით ძირითადად ორი-სამი თვის მანძილზე ხდება. 
ანეულში სხვაგვარი სურათია. აპრილამდე არ ხდება აზოტის 

დაკარგვა, ხოლო მომდევნო სამ თვეს თითქმის თანაბარია და მცი- 

რედ განსხვავდება ერთმანეთისაგან. 
ლიზიმეტრულმა დაკვირვებებპა გვიჩვენა, რომ სხვადასხვა 

კულტურით დაკავებულ ნაკვეთებზე (გაუნოყიერებელ ვარიანტებ– 
ზე) აზოტის ჩარეცხვა ატმოსფერული ნალექებით სხვადასხვანაირია. 
სუფრის ჭარხალში იგი 4,1-–6,8 კგ უდრის, კომბოსტოში 8,9––17,7 
კგ, ხოლო პამიდორში 14,3 კგ ერთ ჰექტარზე. ანეულში ახოტის 

ჩარეცხვა მთელი წლის მანძილზე საშუალოდ 24,6 კგ უდრის ჰექ- 

ტარ ფართობზე. 
როგორც აღვნიშნეთ, აზოტის გამორეცხვა სარწყავი წყლით, 

სხვა ფაქტორებთან ერთად, დამოკიდებულია მორწყვის ნორმაზე და 
მცენარის განვითარების ფაზაზე. მაგალითად, ერთი და იგივე ნორ- 
მით მიცემულმა სარწვავმა წყალმა ივნისში შეიძლება სრულებით 

ან მეტად უმნიშვნელო რაოდენობით გამოიწვიოს ნიადაგიდან აზო- 

ტის გამორეცხვა, მაშინ როდესაც აპრილში აზოტის ჩარეცხვამ შე– 

საძლებელია მნიშვნელოვან რაოდენობას მიაღწიოს და ა. შ. 
ჩატარებული გამოკვლევებით დადგინდა, რომ სუფრის ჭარხ- 

ლის 6–-9-ჯერ მორწყვით 0,1--2,2 კგ/ჰა ახოტი იკარგება, კომბოს– 
ტოს 4--6-ჯერ მორწყვით -- 0,8--2,8 კგ/ჰა, პამიდორის 5-–7-ჯერ 
მორწყვით –– 2,0--4,4 კგ/ჰა. 

აქვე გვინდა აღვნიშნოთ ერთი გარემოება: ჩვენ მოვიყვანეთ 
მონაცემები ახოტის გამორეცხვაზე წვიმისა და მორწყვის შემდეგ. 
რასაკვირველია, ასეთი დაყოფა პირობითია (განსაკუთრებით სავე– 
გეტაციო პერიოდის დროს), რადგან არ ყოფილა არც ერთი ისეთი 
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წელი, რამდენიმეჯერ ან ერთხელ მაინც მორწყვას წვიმა არ წამოსწ- 
რებოდეს. ასეთ შემთხვევაში ძნელია გაყო ახოტის დანაკარგი ჩა- 

რეცხვით და რომელიმე ნაწილი წვიმას ან მორწყვას მიაწერო. ასეთ 
დროს აზოტის მთელი დანაკარგი ნალექებით გამორეცხვის გრაფა- 
ში შეგვქონდა. სწორედ ამიტომ მონაცემებში აზოტის დაკარგვა 
ატმოსფერული ნალექების გავლენით უფრო მაღალი მაჩვენებლე- 
ბით ხასიათდება, ვიდრე აზოტისა მორწყვით. მორწყვის შედეგად 
აზოტის დაკარგვის მაჩვენებლებში შეტანილია ის რაოდენობები, 
როდესაც მორწყვას არ მოჰყოლია წვიმა. 

ატმოსფერული ნალექებით და სარწყავი წყლით ახოტის და- 
კარგვის მაჩვენებლები საერთოდ იმიტომ გავყავით (რამდენადაც ეს 

მოხერხდა), რომ ერთგვარი წარმოდგენა გვქონოდა აზოტის გამო- 

რეცხვის ხასიათზე მთელი წლის მანძილზე. 

აზოტის დაკარგვა ჩარეცხვით ხდება როგორც უშუალოდ ნია- 
დაგიდან, ისე შეტანილი სასუქებიდანაც. 

მებოსტნეობის მეურნეობებში განოყიერების სისტემის ერთ- 
ერთი ძირითადი რგოლი ორგანული სასუქები. კერძოდ, ნაკელია. 

ნაკელის უდიდესი მნიშვნელობა საყოველთაოდააა ცნობილი. მხო- 
ლოდ მისი გამოყენების ყველა ხერხი, შეტანის დოზები, გამოყენე- 

ბის პერიოდულობა და სხვ. ჯერ კიდევ მთლიანად არ არის შესწავ- 
ლილი ცალკეულ კონკრეტულ პირობებში მაგალითად, ნაკელის 

შემდეგქმედება ყველა კულტურასა და ნიადაგზე მეტაღ სხვადასხ- 
ვანაირია. ის დიდადაა დამოკიდებული ნაკელის ხარისხზე, კულტუ– 
რის თავისებურებაზე, ნიადაგზე, აგროტექნიკი„ დონეზე და სხვ. 

ერთსა და იმავე ნიადაგზე ერთი და იგივე სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურების მოყვანის პირობებში ურწყავ და სარწყავ ნაკვეთებზე 
სრულიად განსხვავებულია ნაკელის, როგორც პირდაპირი მოქმედე– 

ბა, ისე შემდეგქმედების ეფექტიანობა და «სხვ. 

ნაკლებადაა შესწავლილი აგრეთვე ნაკელიდან აზოტის დაკარ- 

გვა ჩარეცხვით. 

ჩვენს გამოკვლევებში ნაკელის ეფექტიანობასა და შემდე გქმედე– 
ბასთან ერთად „ისწავლებოდა აგრეთვე აზოტის „დაკარგვა ნაკელი- 
დან ჩარეცხვის გზით. რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე გამოყენებული ნა- 

კელის შემადგენლობა ასეთი იყო (პროცენტობით): MIM --0,43; 

ჩელე -––0,21; #50 ––0,48. ნაკელიანი ვარიანტიდან აზოტის დაკარ- 
გვა ჩარეცხვით იმ კანონზომიერებით ხდება, რაც საერთოდ დამა- 
"სიათებელია ჩვენი საკვლევი ობიექტებისათვის; კერძოდ, ჩარეცხ-



ვით დაკარგული აზოტის 93--97-წ ნიტრატულ აზოტზე მოდის. 

-ცლკეულ წლებში 'ნაკელიდან აზოტის დაკარგვის თავისებურება 
მცირედ, მაგრამ მაინც განსხვავდება ერთმანეთისაგან. მოგვყავს ნა– 

კელიდან ნიტრატული და ამონიაკური აზოტის გამორეცხვის პრო- 
„-ცენტული მაჩვენებლები საერთო დანაკარგიდან წლების მიხედვით: 

MV –– M0ვ M –– MIMვ 
1963 წ. –– 93 7 (დეკემბერი) 

1964 წ. ––- 95 5 (წლის განმავლობაში) 
1%65 წ.--97 ვე « 
1966 წ.––96 4 

ნაკელის შეტანის შემდეგ იმავე 1963 წელს, 25/XII მიღებულ 
იქნა მცირე რაოდენობით ფილტრატი და შესაძლებლობა მოგვეცა 

დავკვირვებოდით საკვები ელემენტების კონცენტრაციის ცვალება– 
დობას. მიუხედავად იმისა, რომ ნიტრატებისა და ამონიაკის კონ- 
ცენტრაცია ნაკელიან ვარიანტში საკონტროლოსთან შედარებით 
მომატებულია, აზოტის საერთო დანაკარგი ამ პერიოდში პექტარ– 

ზე სულ 90 გ უდრის, 
უნდა აღინიშნოს, რომ ნაკელის მოქმედების პირველ –– 1964-– 

წელს აზოტის დანაკარგი ძლიერ მცირეა ––-3,2 კგ, ანუ ნაკელთან 
ერთად შეტანილი აზოტის 1.9%. 

1965 წელს აზოტის დანაკარგი ნაკელიანი ვარიანტიდან საგრ- 
ძნობლად იზრდება და 27,7 კგ/ჰა უდრის, რაც ნაკელში არსებუ- 
ლი საერთო აზოტის 16,19%-ია. 1966 წელს კი კვლავ მეტად უმნიშ– 

ენელოა. სულ 1963 წლის შემოდგომიდან 1966 წლის ბოლომდე 

ნაკელიდან აზოტის დაკარგვა ჩარეცხვის გზით 34 კგ, ანუ 19,8% 

უდრის. 
მეტად საინტერესოა I-ს გავლენა ნიადაგიდან აზოტის გა- 

მორეცხვაზე. ფოსფორ-კალიუმის გამოყენება აზოტიანი სასუქების 
გარეშე ძლიერ ადიდებს მცენარეთა მოთხოვნილებას აზოტზე. ამი– 
ტომ, ბუნებრივია, ნიადაგში წარმოქმნილი აზოტის მინერალური 

ფორმების შეთვისება XI-ს ფონზე მეტად ინტენსიურია. სწორედ 

ეს გარემოებაა იმის მიზეზი, რომ კვლევის წარმოების წლებში აზ- 
ოტის ჩარეცხვა ფოსფორ-კალიუმის ფონზე ნაკლებია (ერთი კულ- 
ტურის გარდა) როგორც ანეულთან, ისე გაუნოყიერებელ ვარიან– 
ტთან შედარებით. მაშასადამე, ფოსფორ-კალიუმიანი სასუქები ამ– 

ცირებენ აზოტის გამორეცხვას ნიადაგიდან. IM-ს ფონზე ნიადაგის 
აზოტის ჩარეცხვა სხვადასხვა კულტურაში საშუალოდ ასეთი რაო- 
დენობით მცირდება (კგ/ჰა-ზე): 131



სუფრის ჭარხალი 3,6 
პამიდორი 8,0 

კომბოსტოში X-ს ფონზე იმდენივე გამოირეცხა, რამდენიც 
უსასუქოზე. 

როგორც აღვნიშნეთ, მუშაობის ერთ-ერთი მიზანი იყო დაგ–- 
ვედგინა აზოტის ჩარეცხვის რაოდენობრივი მაჩვენებლები აზოტია- 
ნი სასუქებიდან. 

ჩატარებულმა ლიზიმეტრულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რო3 
იმ ვარიანტებში, სადაც კომბოსტოს რგვის დროს აზოტი – Mჯე 
ბუდნებში შეგვქონდა, აზოტის დაკარგვა ჩარეცხვით შეტანილი 
აზოტის 18% უდრის საშუალოდ. 

მეტად უმნიშვნელო რაოდენობით ხდება აზოტის დაკარგვა იმ. 
ვარიანტში, სადაც კომბოსტო გამოვკვებეთ. აზოტით ორჯერ (თი– 

თოჯერ Mვი). ამ ვარიანტში საშუალოდ 2––6% აზოტი იკარგება. 
განსაკუთრებით დიდი იყო აზოტის დაკარგვა სუფრის ჭარხლის. 

იმ ვარიანტში, სადაც Mიი მთლიანად შევიტანეთ თესვისწინა კულტი- 
ვაციის დროს. ამ ვარიანტში ჩარეცხვით აზოტის დაკარგვა საშუა–- 
ლოდ 27,3% უდრის. ხოლო იმ ვარიანტში, სადაც Mყე წილადობ- 
რივ შევიტანეთ (Mვი თესვის წინ+Mვ-ი ორ გამოკვებაში) აზოტის 

დანაკარგი 12%-ით უფრო ნაკლებია წინა ვარიანტთან შედარებით: 

და 15,3% შეადგენს. 
ზემოთ მოყვანილი ფაქტების ახსნა არ წარმოადგენს დიდ სირ- 

თულეს. ბუდნებში შეტანილი აზოტიანი სასუქების მხოლოდ მცირე 

ნაწილს იყენებს ახლად გადარგული მცენარე, ხოლო ხშირი რწყვა 
აწვევს მათ გამორეცხვას. უფრო რელიეფური სურათია სუფრის ჭარ- 

ხალში. მობნევით შეტანილი 90 კგ აზოტი კარგა ხანს რჩება სრუ- 
ლიად გამოუყენებელი, რადგან მცენარე დათესვიდან 8--12 დღის 
შემდეგ იწყებს მასობრივ აღმოცენებას. ხოლო მორწყვა დათესვის- 
თანავე ტარდება და ამინდისაგან დამოკიდებით ხშირად 10-–12 

დღის შემდეგ მეორდება. 
როგორც ვხედავთ, აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის დაკარგვა 

ჩარეცხვით ჩვენი ნების გარეშე მოქმედ ფაქტორთა გარდა დიდადაა 
დამოკიდებული სასუქების სწორად გამოყენებაზე. 

თუ შევაჯამებთ ლიზიმეტრულ ცდებში მიღებულ შედეგებს 
ორივე კულტურის ყველა გამოცდილი დოზისათვის და გამოვიყვანთ. 

ერთ მაჩვენებელს, მივიღებთ, რომ კრწანისის რუხ-ყავისფერ ნია- 

დაგზე აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის დაკარგვა ჩარეცხვით 16,1% 
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«უდრის. ეს არ არის დიდი დანაკარგი და მისი შემცირება კიდევ უფ- 
რო შეიძლება აზოტიანი სასუქების 'სწორი გამოყენებით. 

სართიჭალის შავმიწისებრ ნიადაგზეც ნიტრატებისა და ამონია– 
კის დინამიკა ისეთივე კანონზომიერებას ემორჩილება როგორც 
რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე. ნიტრატების დინამიკას აქაც ორი მაქსიმუ– 
მი ახასიათებს; შთანთქმული ამონიაკის შემცველობაც მეტად უმ- 
ნიშვნელოდ იცვლება. 

ლიხიმეტრულმა დაკვირვებებმა გვიჩვენა, რომ ხორბლით და– 
კავებულ ნაკვეთში (გაუნოყიერებელ ვარიანტზე) აზოტის გამორე– 
ცხვა დიდი არ არის და 10--12 კგ/ჰა-ს არ აღემატება. აქაც, რო- 

გორც რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე, ფილტრაციულ წყლებში გაცილე– 
ბით ჭარბობს ნიტრატული აზოტი და, მაშასადამე, აზოტის გამო– 
რეცხვა ძირითადად ნიტრატული აზოტის ხარჯზე ხდება. 

აზოტიანი სასუქებიდან” კერძოდ, ამონიუმის გვარჯილიდან 
აზოტის გამორეცხვა შეტანილი დოზის 1200) უდრის (Mიი, Mჯჯე-ის 

გამოყენებისას). 
აღვნიშნეთ, რომ აზოტის მინერალური ფორმების შემცველობა- 

ზეც არის დამოკიდებული ახოტის გამორეცხვა. მაგრამ ეს სრულები– 

“თაც არ ნიშნავს, რომ ნიადაგში ნიტრატული და ამონიაკური ახო- 
ტის დიდი რაოდენობით დაგროვებას აუცილებლად მოჰყვება მისი 
დიდი რაოდენობით გამორეცხვა; თუ არ მოვიდა საკმაო რაოდენო– 
ბის ნალექი. რასაკვირველია, ნიტრატული აზოტი გამორეცხვით არ 
“დაიკარგება. ამრიგად, ნიადაგში ნიტრატების დაგროვება ყოველთ- 
ვის არ შეესაბამება აზოტის დიდი რაოდენობით დაკარგვას, თუმცა 
საერთო კანონზომიერება მაინც შეიმჩნევა. 

საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგებზე 
ნიტრატული და ამონიაკური აზოტის დინამიკამ გვიჩვენა, რომ ნიტ– 
რატული აზოტის დიდი რაოდენობით დაგროვება გაზაფხულსა ღა 
ზაფხულის პირველ თვეში ხდება. შემდეგ მისი შემცველობა ძლიერ 
ეცემა და ოდნავ კვლავ მატულობს ოქტომბერში. ეს ფაქტი ძირითა- 
დად ორი მიზეზით აიხსნება: 1. ივნისის ბოლოს იწყება მაღალი სი- 
ცხეები, რაც არახელსაყრელ პირობებს ქმნის ნიდრიფიკატორი მიკ- 
როორგანიზმებისათვის, 2. ამ პერიოდში სიმინდი ინტენსიურად 
იზრდება და დიდი რაოდენობით მოიხმარს ნიადაგიდან შესათვისე– 
ბელ აზოტს, რაც იწვევს მისი რაოდენობის საგრძნობ შემცირებას. 

ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგში წყალხსნადი და განსაკუთ- 
რებით შთანთქმული ამონიაკის შემცველობა ხშირად ნიტრატულ 
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აზოტსაც ჭარბობს. სწორედ ამითაა გამოწვეული ის გარემოება, რომ 
ლიზიმეტრულ წყლებში ამონიაკური ახოტის შემცველობა, რუხი- 
ყავისფერი ნიადაგისაგანნ განსხვავებით, ცალკეულ შემთხვევებში 

40% და მეტსაც აღწევს. 
ლიზიმეტრულმა დაკვირვებებმა გვიჩვენა, რომ გაუნოყიერებე– 

ლი ვარიანტებიდან აზოტის ჩარეცხვით დაკარგვა 10–-18 კგ პა-ს 

უდრის, ხოლო ამონიუმის გვარჯილიდან ერთი წლის მანძილზე გა–- 
მორეცხვით 15,2--22,6 კგ/ჰა, ანუ შეტანილი დოზის (Mჯიი) 13-- 

19% უდრის. 
მრავალწლიან ბალახებს სხვა დადებით თვისებებთან ერთად 

უნარი აქვთ შეამცირონ ნიადაგის აზოტის გამორეცხვა. ჩვენი გამოკ- 

ვლევებით საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნია- 

დაგზე მრავალწლიანი ბალახები 4--5-ჯერ ამცირებენ ნიადაგის 

აზოტის გამორეცხვას. ბალახიან ვარიანტებზე აზოტის გამორეცხვა 

მხოლოდ 3 კგ-მდეა ერთ ჰა-ზე. 

აზოტის გამორეცხვ როგორც აზოტით განოყიერებულ, ისე 

გაუნოყიერებელ ვარიანტებზე მაქსიმუმს აპრილ-ივნისში აღწევს. 
თუმცა ცალკეულ გვალვიან წლებში სურათი იცვლება, ამ თვე– 

ებში აზოტის გამორეცხვა ძლიერ მცირდება და ჩამორჩება სხვა 

თვეებს. საერთოდ კი წლის პირველ ნახევარში მეტი აზოტი გამოი– 

რეცხება მეორე ნახევართან შედარებით. 
განსაკუთრებით ბევრი აზოტი ირეცხება (პროცენტულად) წლის. 

პირველ ნახევარში იმ ვარიანტებიდან, სადაც დათესილია მრავალ- 

წლიანი პარკოსანი და მარცვლოვანი ბალახების ნარევი. აქ წლის 
პირველ ნახევარში აზოტის გამორეცხვა 80% აჭარბებს. განსაკუთ- 

რებით უმნიშვნელოა მისი გამორეცხვა მაისში, ივლისში, აგვისტოსა 

და სექტემბერში, ე. ი. ბალახის გათიბვის წინა პერიოდში, როდესაც 

მცენარეს ძლიერ დიდი სატრანსპირაციო ზედაპირი აქვს განვითა- 
რებული და წყალს მაქსიმალური რაოდენობით აორთქლებს. 
ტყის · ყომრალ ნიადაგებშიც აზოტის გამორეცხვა ძირითადად 

ნიტრატული აზოტის ხარჯზე ხდება, თუმცა ამონიაკური აზოტი აქაც 

საკმაო რაოდენობითაა და ცალკეული თვეების მიხედვით საერთოდ 
გამორეცხილი აზოტის 16-–38% უდრის. 

გაუნოყიერებელ და განოყიერებულ ვარიანტებზე წლის პირ- 
კელ ნახევარში 54--65% აზოტი გამოირეცხება. 

სულ წლის. მანძილზე საკონტროლო ვარიანტიდან საშუალოდ 
II კგ/ჰა ახოტი გამოირეცხება; ამონიუმის გვარჯილიდან წლის მან–- 
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ძილზე 32 კგ/ჰა, ანუ 21% აზოტი გამოირეცხება (M,ჯვი გამოყენების 
დროს). 

აზოტის გამორეცხვა მრავალწლიანი ბალახებით დაკავებულ ვა– 
რიანტებიდან ძლიერ შემცირებულია და იმავე კანონზომიერებით 

ხდება, როგორც ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგზე –– წლის პირველ 

ნახევარში 70 პროცენტზე მეტი აზოტი ირეცხება. 

ჩვენ მიერ ზემოთ მოყვანილი მაჩვენებლები აზოტის გამორე– 

ცხვაზე მიღებულია სხვაობის მეთოდის გამოყენებით. ეს მეთოდი 

ფართოდაა გავრცელებული, მაგრამ ამ მეთოდს აქვს ნაკლიც. ცნობი– 

ლია. რომ ნიადაგში შეტანილი მინერალური აზოტიანი სასუქები 

ძლიერ ააქტივებენ თვით ნიადაგის აზოტს. ძლიერდება მიკრობიო– 
ლოგიური პროცესები, რასაც თან სდევს აზოტის მოძრავი ფორმე- 

ბის დიდი რაოდენობით დაგროვება. მსგავსი მასალა ჩვენც მივიღეთ 

(იხ. „მიკროორგანიზმების” როლი აზოტის ბალანსში და სასუქების 
გავლენა ნიადაგის მიკროფლორაზე“), ასე რომ, იმ ვარიანტებში, 

სადაც აზოტიანი სასუქები გვაქვს შეტანილი, თვით ნიადაგის აზო–- 

ტი მეტი გამოირეცხება უაზოტოსთან შედარებით. ნიშანდებული 

აზოტიანი სასუქების გამოყენება კი უტყუარ მაჩვენებლებს გვაძ- 

ლევს და აზუსტებს სხვაობის წესით დადგენილ მაჩვენებლებს. 
1968 წლიდან ჩვენ მიერ ყველა ლიზიმეტრულ ცდაში გამოყე– 

ნებულია ნიშანდებული აზოტიანი სასუქები. ამ მეთოდით ზუსტად 

დავადგინეთ აზოტის გამორეცხვა აზოტიანი სასუქებიდან სხვადა- 

სხვა ნიადაგზე და საფუძვლად დავუდეთ აზოტის საერთო ბალან- 

სის შედგენას. 

უმუალოდ აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის გამორეცხვა ნიად:- 

გის ტიპების, მცენარის სახეობისა და შეტანილი დოზების მიხედ- 
ვით ასეთია: 

1. შავმიწისებრ ნიადაგში Mყეი-ის შეტანისას ხორბალში 2--12 

პროცენტი, სიმინდში 2.0 პროცენტი. 
2. რუხ-ყავისფერ ნიადაგში Mყ--ის შეტანისას ბოსტნეულში 

4.5 პროცენტი. 

3. საშუალოდ ჩამორეცხილ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგში 

სიმინდის ნათესში Mყი-ის შეტანისას 2,5--3,!, პროცენტი M)ვჯი-ის 

შეტანისას 4,2 პროცენტი. 
4. ძლიერ ჩამორეცხილ ტყის ყომრალ ნიადაგში სიმინდის ნა- 

თესში M-ი-ის შეტანისას 13,6--14,5 პროცენტი, M,ვი-ის შეტანისას 
20,0 პროცენტი. 
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აზოტის დაკარგვა აქროლებით 

ნიადაგში აზოტიანი სასუქი მრავალ გარდაქმნას განიცდის. ნა- 

წილი გამოირეცხება ნიადაგის სახნავი ფენიდან, ნაწილს ითვისებენ 
იქ მცხოვრები მიკროორგანიზმები; სპეციფიკური ჯგუფის მიკროორ- 

განიზმების მოქმედებით მიმდინარეობს დენიტრიფიკაციის პროცე- 

სებიც და აზოტის ნაწილი ამ გზითაც იკარგება. ასე რომ, თავდაპირ- 
ველად შეტანილი აზოტის გარკვეული რაოდენობა მარტო მიკრო- 
ორგანიზმების მოქმედებითაც აკლდება მცენარეებს. ამიტომ საბო- 

ლოო ჯამში აზოტიანი სასუქების გამოყენების კოეფიციენტი არა- 

სოდეს არ აღწევს 100%. 

აზოტის აქროლებით დაკარგვის საკითხებს როგორც ნიადაგი- 

დან, ისე შეტანილი აზოტიანი სასუქებიდან განსაკუთრებული ყე- 
რადღება ამ ბოლო წლებში მიექცა, რადგან ხშირად ასეთი დანაკარ- 
გები სასუქების არაწესიერად გამოყენებისას მეტად მნიშვნელოვან 
სიდიდეს აღწევს. 

აზოტის აქროლების საკითხებს ეხება ე. მიმუსტინისა და 

ავტორთა ჯგუფის ერთ-ერთი შრომა. ავტორები მოკლედ მიმოიხი- 

ლავენ ამ საკითხზე არსებულ მასალას და აღნიშნავენ, რომ პირვე- 

ლად ფრანგმა მეცნიერებმა გაინმა და დიუპეტიმ აღმოაჩინეს ნიადაგ- 

ში მცხოვრები მიკროორგანიზმების (დენიტრიფიკატორების) უნარი 

აღადგინონ აზოტმჟავას მარილები მოლეკულურ აზოტამდე. ამის 

შემდეგ ამ საკითხის შესწავლა ფართო მასშტაბით დაიწყო. 
თვით ე. ნ. მიშუსტინისა და ავტორთა ჯგუფის მონაცემებით, 

სავეგეტაციო ცდებში MI5გამოყენებით აზოტის დაკარგვა ნიტრა- 
ტული ფორმის სასუქებიდან განსხვავებულ პირობებში 2--40% 
უდრის. აღსანიშნავია, რომ ახოტის დაკარგვა ხდებოდა მხოლოდ 

არასტერილურ სუბსტრატზე სტერილურ სუბსტრატზე კი, ე. ი. 

მიკროფლორის (დენიტრიფიკატორების) მოსპობის შემდეგ მოლე- 

კულური აზოტის დაკარგვა არ აღნიშნულა. 

აზოტოვანი ნაერთების გარდაქმნის საკითხებს მრავალი გამოკ- 

ვლევა მიუძღვნეს ცნობილმა საბჭოთა მეცნიერებმა ფ. ტურჩინმა 

და მისმა თანამშრომლებმა, ამ შრომებში მოცემულია აზოტის აქრო- 

ლების საკითხებიც: ირკვევა, რომ სხვადასხვა პირობებში აზოტის 

დაკარგვა დენიტრიფიკაციის გზით შეტანილი აზოტიანი სასუქის 

10--35% უდრის. ამასთან, აღნიშნულ ინტერვალში უფრო მცირე 

რაოდენობით იკარგება აზოტი ამონიაკური სასუქებიდან. 
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ვ. ზამიატინასა და ავტორთა ჯგუფის მონაცემებით კალიუმის 
გვარჯილიდან აზოტის დაკარგვა Mე-ისა და Mე:0-ს სახით მოკირია- 
ნების გარეშე 10,8% უდრის, მის ფონზე კი 46,1%. სხვადასხვა აზო- 
„ტიანი სასუქიდან აზოტის აქროლებით დაკარგვას სწავლობს ბ. მაკა- 

-როვი. ირკვევა, რომ აზოტის დაკარგვა შეტანილი სასუქებიდან და- 
მოკიდებულია სასუქის სახეობაზე, ნიადაგის არეს რეაქციაზე, ნია- 
დაგის ტემპერატურაზე, ტენიანობაზე, სასუქის ნიადაგში ჩაკეთების 
“სიღრმეზე და სხვ. ნიადაგის ტენიანობისაგან დამოკიდებით აზოტის 
-დაკარგვამ ამონიუმის სულფატიდან შეიძლება თავდაპირველად 
შეტანილი სასუქის 5,5% მიაღწიოს. ხოლო შარდოვანადან 24,6%. 
ამ გამოკვლევების ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი დასკვნა ისაა, რომ 
“ნიადაგის მჟავიანობის შემცირებითა და ტენიანობის გადიდებით 
იზრდება ზედაპირულად შეტანილი აზოტის დაკარგვა აქროლებით. 

კარბონატულ ნიადაგებზე აზოტის დაკარგვა MIIვ-ის სახით აღ- 
ნიშნული აქვს ე. მოვსესიანსაც. 

1964 წელს ბუქარესტის ნიადაგთმცოდნეობის VIII საერთა- 
"შორისო კონგრესზე შვიდი კომისიიდან მე-4 კომისიას მუშაობდა 
„,„ნიადაგის ნაყოფიერება და მცენარის კვებაზე“. ამ კომისიაში სპე– 
ციალურ თემად გამოყოფილ იქნა აზოტის დაკარგვა ნიადაგიდან. 

ამ საკითხზე მრავალი ქვეყნის წარმომადგენლების მიერ აღი–- 
ნიშნა აზოტის დაკარგვის გზები –– გამორეცხვა, აქროლება და სხე. 

'რომ აზოტის როგორც გამორეცხვა, ისე აქროლება ბევრ ფაქტორზეა 
“დამოკიდებული; ამონიაკური აზოტის დაკარგვა აქროლებით განსა- 
კუთრებით იხრდება ნეიტრალურ და ტუტე არეს მქონე ნიადაგებ- 

"ზე სასუქების ზედაპირულად შეტანის დროს. ხოლო სასუქების ნია– 
“დაგმი ჩაკეთებისს ამონიაკური აზოტის აქროლება მთლიანად 
წყდება. აზოტის დაკარგვა მინიმალურია იმ “შემთხვევაში, თუ მცე– 

ნარეებს აზოტს მივაწვდით მაშინ, როდესაც მცენარეს ფესვები საკ– 

“მაოდ აქვს განვითარებული და დიდი რაოდენობით გამოიყენებს 

«საკვებ ელემენტებს. 
კვლევის პერიოდში შეგისწავლეთ ნიტრატული და ამონიაკური 

· ფორმის სასუქებიდან ახოტის დაკარგვა აქროლებით მინდვრულ და 
„ლაბორატორიულ პირობებში, 

თავდაპირველად ცდისთვის ავიღეთ რუხი-ყავისფერი ნიადაგი 
კრწანისის ექსპერიმენტული ბაზის ტერიტორიაზე. ამ ნაკვეთის 0–– 
·720 სმ ფენაში იLI წყლის სუსპენზიაში 7,4 უდრიდა, CგC0ვ კი 9%. 
„მუშაობის პროცესში ზოგიერთი საკითხის შესამოწმებლად საჭირო 
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გახდა უკარბონატო ნიადაგის შესწავლაც. რისთვისაც შევარჩიეთ 
აჯამეთის სუსტი ეწერი ნიადაგი (0--20 სმ-ში იLI წყლის სუსპენზი- 

აში 6,1 იყო). 

ცდები ტარდებოდა რამდენიმე სქემით და სხვადასხვა ხანგრ- 
ძლივობით. შედეგები მოყვანილია მე-40 ცხრილში. 

ცხრილი 40 

აზოტის დანაკარგი MIM,M#M0ვ-დან აქროლებით რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე 

(გრამობით ერთ საათში) 
  

»--X#I1ვ-ის დანაკარგი 
ვარიანტები გრამობით ჰა-%)ე 1 

საათში 

  

მოუხნავი და გაუნოყიერებელი ნიადაგი I 5,“ 
მოხნული ნიადაგი 5,7 
M#ისMლCვ (0), შეტანილი ზედაპირზე ჩაუბარავად 17.0 
#IM0ა (I) ჩაბარული 12--15 სმ-ზე 57 

როგორც ვხედავთ. აზოტი არ იკარგება აქროლებით ნიადაგის 

მოხვნის შემდეგ. არც ამონიუმის გვარჯილიდან მისი მეტანისთანა– 

ვე ჩაბარვისას. ჩაუბარავად კი სამჯერ მეტი აზოტი იკარგება. 
მსგავსი ცდების რამდენჯერმე გამეორებისას კოველთვის ერთი 

და იგივე –ედეგი მივიღეთ: ზედაპირზე, ნიადაგმი ჩაუკეთებლად, 
მობნეულა ამონიუმის გვარჯილიდან ერთ საათში 15--25 გ აზოტი 

იკარგებოდა, რაც 3-–-4-ჯერ, ხშირად უფრო მეტჯერაც აღემატება 
გაუნოყიერებელი ნიადაგის დანაკარგს. 

ერთი შეხედვით ამონიუმის გვარჯილიდან ახოტის დანაკარგის. 
აბსოლუტური რაოდენობა იმდენად უმნიშვნელოა, რომ მასზე ყუ- 
რადღების გამახვილება და შემდგომი კვლევა თითქოს არც ღირს, 

მაგრამ ის ფაქტი, რომ ზედაპირულად შეტანილი ამონიუმის გვარ- 

ჯილიდან მარტო ერთ საათში 3--4-ჯერ მეტი აზოტი იკარგება სა- 

კონტროლო ვარიანტთან შედარებით, უნებლიეთ აყენებს რამდენიმე 
კითხვას, რომელთა შორის მთავარი ორია: 

1. რა არის ძირითადი მიზეზი აზოტის დაკარგვისა? 

2. მოიმატებს თუ არა აზოტის დანაკარგი ნიადაგის ზედაპირზე 
სასუქების 1--2 საათით კი არა, არამედ უფრო ხანგრძლივად დატო- 

ვების შემდეგ? 
ამ საკითხების გადასაწყვეტად ჩავატარეთ ცდების სერიები, 

რომელთაგან მოგვყავს მხოლოდ ზოგიერთი. 
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ცხრილი4! 
მორწყვის გავლენა აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის აქროლებაზე 
  

  

  

#-–-MIვ დანაკარგი 
ვარიანტები გრამობით ჰა-ზე 1 

საათში 

მოუხნავი ნიადაგი უსასუქოდ (მოურწყავი) 5,8ვ3 
მოუხნავი ნიადაგი ასსუქოდ რარლუეი 95,81 
MI.IM0ვ (M ჰა-ზე) ხიადაგის ზედაპირზე ჩაუბარა- 

ვად (მოურწყავი) 25,90 
Mი9MსM0ვ (M.თ ჰა-ზე) ნიადაგის ზედაპირზე ჩაუბარა- 

ვად (მორწყული) 185,06 

როგორც ვხედავთ, ნიადაგის მორწყვა დიდ გავლენას ახდენს 
აზოტიანი სასუქებიდ-ნნ აზოტის აქროლების ინტენსივობაზე -- 

აზოტის დაკარგვა 7-ჯერ მატულობს (მე-3 ვარიანტთან შედარებით. 

შემდგომ მუშაობაში საკვლევი საკითხების თავისებურებამ მო– 

ითხოვა გამოგვეყენებინა არა ამონიუმის გვარჯილა რომელშიც, 

აზოტი როგორ ამონიაკური, ისე ნიტრატული სახითაა, არამედ ისე– 
თი სასუქები, რომლებშიც აზოტი მარტო ამონიაკური ან ნიტრატუ– 

ლი ფორმითაა. ცდისათვის შევარჩიეთ ამონიუმის სულფატი და კა- 

ლიუმის გვარჯილა. ცდების შედეგები მოყვანილია 42-ე ცხრილშია. 

ცხრილი42 

აზოტის დაკარგვა სხვადასხვა აზოტიანი სახუქიდღან რუზხ-ყავისფერ და 

ეწერ ნიადაგზე 
  

  

    

#»#--MVყე-ის და- 
კარგვა აქროლე- 

ბით 24 ს ს. 
ნიადაგი ვარიანტები განმა ვ ლობაში 

გრამობით 
1 ჰა-ზე 

მორწყული უსასუქო 7,1 
მორწყული + (MIMI0):50 (Mთ კგ/ჰა) 757,0 

რუხი-ყავის- | მორწყული + MM0C0ვ (M–ი კგ/ჰა) 7.6 
მოურწყაგი უსასუქო 6,6 

ფერი მოურწყავი + (MI9)0):50, (Mთ კგ/ჰა) 122,0 
მოურწყავი + X#M0C0ვ (Mიი კგ/ჰა) 8,1 

მორწყული უსასუქო 6.! 
სუსტი ეწერი | მორწყული + (MI): 50, C0MC კგ/ჰა) 7,6 

მორწყული + IXM0ა (Mიი კგ/ჰა) 6,6   
როგორც ჩანს, ახოტის დაკარგვა აქროლებით MIMIვ-ის სახით” 

ამონიაკური სასუქებიდან ხდება და ისიც მხოლოდ კარბონატულ” 
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წიადაგზე; ტენიანობა ამ პროცეს მნიშვნელოვნად აძლიე- 

რებს. 
რასაკვირველია, ნიადაგში ყველაზე ნაკლებ როლს აზოტის აქ- 

როლების გამომწვევ მიზეზთა შორის Cმ-ის კარბონატები ასრუ- 
ლებს, როგორც პრაქტიკულად თითქმის უხსნადნი, მაგრამ კარბონა– 

ტულ ნიადაგებში ყოველთვის არის ბიკარბონატები, რომლებიც ად- 
ვილად შედის რეაქციაში შეტანილ სასუქებთან ამონიაკური 
“ფორმის აზოტიან სასუქებთან ეს ნაერთები წარმოქმნიან ნახშირ-. 
მჟავა ამონიუმს, რომელიც ნიადაგის ზედაპირზე ჰაერის ტემპერა- 
ტურის მოქმედებით ადვილად იშლება: გამოიყოფა წყალი, ნახშირ- 
ორჟანგი და ამონიაკი. ამ პროცესს ხელს უწყობს ტენი, რომელიც 
ხსნის ამონიუმის გვარჯილას და აძლიერებს რეაქციის მასშტაბს. 

ხანგრძლივობის გავლენის დასადგენად აზოტის დანაკარგის 
ოდენობაზე დაყენებულ იქნა ცდა, რომლის შედეგები 43-ე ცხრილ- 
“შია მოყვანილი. 

ცხრილი43 
აზოტის დანაკარგი კრწანისის რუხიი«ყავისფერი წიადაგიღან სხვადასხვა 

ექსპოზიციის პირობებში 

    
  

ვარიანტი ექსპოზიც ა | M--MIე-ის დანაკა რგი 

საათობით გრამობით ჰა-ზე 

ნიადაგი მორწყულია+(MILI):5C» 24 784,6 

(Mი კგ/ჰა) 
იგივე 48 7096,5 
იგივე 732 7630,8 
იგივე 144 8761.4 

შე ნი შ ვნა: სკონტროლო ვარიანტებში აზოტის დაკარგეა უდრიდა 8--12 გ/ჰპა, 

როგორც ვხედავთ, 24 საათის შემდეგ აზოტის დაკარგვა აქ- 

როლებით 784,6 გ უდრის (მსგავსი შედეგი მიღებულ იქნა წინა 

ცდაშიც –-- ცხრილი 42), რაც შეტანილი აზოტიანი სასუქის 1,4%- 
ია და პრაქტიკულად მეტად უმნიშენელოა. 48 საათის შემდეგ კი 

აზოტის დანაკარგი 9-ჯერ გაიზარდა და შეადგინა შეტანილი აზო- 
ტის 11,8%. ეს უკვე მნიშვნელოვანი დანაკარგია და მისი უგულველ- 

ყოფა შეუძლებელია. ამის შემდეგ აზოტის დაკარგვის ინტენსივობა 
კლებულობს: 72 საათის ექსპოზიციაზე მხოლოდ 0,7%-ით აღემა- 
ტება 48 საათიანს და შეადგენს შეტანილი სასუქის 12,5%-ს; 144 
საათის შემდეგ აქროლების ინტენსივობა დიდად არ მომატებულა 
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(თუ გავითვალისწინებთ გაორკეცებულ ხანგრძლივობას) და მიაღწი> 
8761,4 გ-ს, რაც შეტანილი აზოტის 14,6%-ია. 

მაშასადამე, ზედაპირულად შეტანილი ამონიუმის სულფატიდან 

და საერთოდ ამონიაკური ფორმის სასუქებიდან 24 საათის განმავ- 
ლობაში აქროლებით ახოტის დანაკარგი კარბონატულ ნიადაგზე 
პრაქტიკულად უმნიშვნელოა, მაგრამ 48 საათის და მეტი ხნის გან– 
მავლობაში ზედაპირზე მობნეული და ნიადაგში ჩაუკეთებელი ამო–- 
ნიაკური ფორმის აზოტიანი სასუქებიდან საკმაო რაოდენობის 12--– 
14% აზოტი იკარგება. 

მიღებულ შედეგებს გარკვეული პრაქტიკული მნიშვნელობა 
აქვს კარბონატულ ნიადაგებზე ამონიაკური ფორმის აზოტიანი სა– 
სუქების გამოყენების საქმეში. კერძოდ, გამოკვების ჩატარების შემ– 
დეგ (თუ იგი ხელით წარმოებს) ყოვლად დაუშვებელია აზოტის ნი– 

ადაგში ჩაუკეთებლად დატოვება ერთ დღე-ღამეზე მეტი ხნით, წე– 

ნააღმდეგ შემთხვევაში აზოტის 12--14% აქროლებით დაიკარგე–- 

ბა, 
ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, რომ აზოტიანი სასუ– 

ქების ნიადაგში ჩაკეთების შემდეგ 48 და 144 საათის მანძილზე ამო– 
ნიაკის აქროლება ან არ ხდება, ანდა მეტად უმნიშვნელო რაოდენო– 
ბით. მაგრამ როგორი იქნება აზოტის დანაკარგი ამონიაკის სახით, 
ვთქვათ, ერთი ან ორი თვის მანძილზე? ამ საკითხის შესასწავლად 
დავაყენეთ სპეციალური ლაბორატორიული ცდა. 

მოვამზადეთ კომპოსტები, რომელშიც ამონიუმის გვარჯილა 

შეგვქონდა ჭურჭლის ფსკერზე და ზემოდან ვათავსებდით ნიადაგის 
10–-12 სმ ფენას. ნიადაგი ირწყვებოდა სრული ტენტევადობის 60%-– 
მდე. ცდები დავაყენეთ ოთხივე ნიადაგზე პარალელურად ვსწავ–- 
ლობდით აზოტის დაკარგვას ჟანგეულის M0:-ის სახითაც. სამუშაო- 
ბ. მაკაროვისა და ვ. იგნატოვას მეთოდით ხორციელდებოდა. 

რუხ-ყავისფერ და შავმიწისებრ ნიადაგებზე დაკვირვება ტარ- 
დებოდა ოთხი თვის მანძილზე, ნეშომპალაკარბონატულ და ტყის 
ყომრალ ნიადაგებზე კი სამი თვის განმავლობაში. შედეგები მოყვა-–- 
ნილია 44-ე ცხრილში. 

როგორც ვხედავთ, ამონიაკის დაკარგვა აქროლებით მისი ნია– 
დაგმი ჩაკეთების შემდეგ უმნიშვნელოა. რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე 
ოთხი თვის მანძილზე 305,4 გ/ჰა M--MIIვ იკარგება, შავმიწისებრ- 
ნიადაგზე კი 319,7 გ/ჰა. ასევე მცირეა აზოტის დანაკარგი ამონიაკის- 

სახით ნეშომპალაკარბონატულ და ტყის ყომრალ ნიადაგებზეც. 
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ამრიგად, საშუალო მაჩვენებლების მიხედვით მივიღებთ, რომ 
აზოტის დანაკარგი ამონიაკის სახით ერთი წლის მანძილზე უდრის 

(გ-ჰა-ლზხე): რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე 915,6, ანუ შეტანილი სასუქის 
1,5% (ამონიუმის გვარჯილა შეტანილი იყო Mყნი-ის ანგარიშით ჰა- 

ზე): შავმაწისებრ ნიადაგზე 958,08, ანუ 1,6%; ნეშომპალაკარბონა- 
ტულ ნიადაგზე 954, ანუ 1,6%; ტყის ყომრალ ნიადაგზე 726,0 ანუ 

1,2%. 

ასევე მცირეა აზოტის დაკარგვა M0ჯ-ის სახითაც. წლის მანძილ– 

ზე აზოტის დაკარგვა ამ სახხთ შესაბამისად უდრის 1038,8, ანუ 
#.7%; 1164,0 გ, ანუ 1,9%; 1200 გ, ანუ 2,0% და 850,8 გ, ანუ 

1,6%. 
თუ შევაჯამებთ აზოტის დაკარგვას ორივე ფორმით, მისი და- 

კარგვა არ აღემატება 3,6%. ეს, რასაკვირველია, მცირე სიდიდეა, 
აზოტის ბალანსში მას არ შეიძლება არსებითი მნიშვნელობა ჰქონ- 

დეს. ჩატარებული გამოკვლევები მიმდინარეობდა ისეთი მეთოდი- 

კით, რომელიც არ იძლევა საშუალებას მოლეკულური აზოტის - – 

M> აღრიცხვისას. ლიტერატურაში კი, როგორც ვთქვით, საკმაო მა- 

სალა მო-პოვება მოლეკულური აზოტის დიდი რაოდენობით დაკარ- 

გვაზე. 
აგროქიმიურ კვლევებში იზოტოპური მეთოდის გამოყენებამ 

გამოავლისა აზოტის გარდაქმნის მრავალი ახალი მხარე. გამოირკ- 

ვა, რომ ნიადაგში შეტანილი მინერალური აზოტიანი სასუქების საკ)ა- 

მაოდ დიღი ნაწილი აქროლებით იკარგება მოლეკულური აზოტის 

სახით. აზოტის აქროლებით დაკარგვა დამოკიდებულია მრავალ 

ფაქტორზე. მათ შორის სასუქების გამოყენების წესებზე. 

1968 წლიდან ჩვენ მიერ ისწავლებოდა მოლეკულური აზოტის 

აქროლება იზოტოპური მეთოდით. ცდები ხორციელდებოდა ლიზხზი- 

მეტრულ და სავეგეტაციო პირობებში. 

თითქმის ყველა მკვლეცარი, ვინც კვლევას M1ბ?-ის გამოყენებით 
აწარმოებს, აღნიშნავს, რომ აზოტის აქროლებით დაკარგვა დიდია 

ანეულზე. ამ მიმართულებით ჩვენ მიერ ჩატარებულმა გამოკვლე- 
ეებმა გვიჩვენა, რომ აზოტის დაკარგვა ანეულზე შეტანილ აზოტის 

50--80 პროცენტს აღწევს. ეს მოვლენა იმით აიხსნება, რომ ანეულ- 
ზე ძლიერ მაღალია მიკრობიოლოგიუტრი პროცესების აქტივობა. ამ 

პირობებშე შეტანილი აზოტის მოხმარებას მარტო მი%ჯროორგანიზ. 

მები ახდენენ, რადგან მათ კონკურენციას არ უწევს მცენარე. სწო- 

რედ ამიტომაც ხდება აზოტის დიდი რაოდენობით აქროლება. 
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აზოტის აქროლებით დაკარგვის წინააღმდეგ რადიკალურ ღო- 
ნისძიებათა შემუშავება სოფლის მეურნეობის მეცნიერების გადა-- 
უდებელ ამოცანას შეადგენს. აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის აქ- 
როლებით დაკარგვა საშუალოდ 20 პროცენტია, ეს კი იმას ნიშნავს, 

რომ ყოველი მეხუთე აზოტიანი ქარხანა ფუჭად მუშაობს. 
აზოტიანი სასუქებიდან აზოტის აქროლების შემცირებისათვის 

ამ ბოლო დროს გამოიყენება სხვადასხვა ქიმიური ნაერთი –– ინგი- 
ბიტორები. ამ ნაერთთა გამოყენების პრინციპი იმაში მდგომარეობს, 
რომ ისინი რამდენადმე არეგულირებენ ნიტრიფიკაციის პროცესებს. 
და ამცირებენ აზოტის აქროლებას. ინგიბიტორების გამოყენე- 
ბას შეუძლია ნაწილობრივ შეამციროს აზოტის აქროლება, მაგრ-» 
გადაწყვეტი მნიშვნელობა მაინც აზოტის შეტანის წესებს აქვს. 

1973 წლამდე მოქმედ მარცვლეული კულტურების აგროწე- 
სებში აღნიშნული იყო, რომ აზოტის მთლიანი დოზის ნახევარი შე- 
ტანილი უნდა იქნეს თესკის წინ, კულტივაციის დროს. ასეთი წესით 
აზოტის გამოყენებისას პირველ შეტანაზე მოდიოდა 70––80 კგ აზო– 
ტი. ადრეულ ფაზაში ასეთი დიდი რაოდენობით შეტანილ აზოტს- 
მცენარე კარგა ხნის მანძილზე ვერ იყენებს. ცნობილია, რომ სიმინ– 

დი დათესვიდან 7–--10 დღის შემდეგ აღმოცენდება. ამდენივე დრო 

გადის აქტიურ ფესვურ კვებაზე გადასვლამდე, ხოლო მთელ საკვებ. 
არეს (70X35 სმ) მცენარე მხოლოდ 50––70 დღის შემდეგ ითვისებს, 
როდესაც 5–7 წყვილ ნამდვილ ფოთოლს ივითარებს. მაშასადამე, 

ადრეულ ფაზაში დიდი რაოდენობით შეტანილი აზოტიანი სასუქი. 
ისეთსავე პირობებში ექცევა, როგორც ანეულზე და ხდება აზოტის 
ინტენსიური აქროლება. 

აზოტის იზოტოპის გამოყენებით ჩატარებულმა გამოკვლევებ- 
მა გვიჩვენა, რომ დათესვიდან პირველ გამოხშირვამდე სიმინდის: 

ნათესებში შეტანილი ამონიუმის გვარჯილიდან 15--25 პროცენტი 
აზოტი იკარგება; პირველიდან მეორე გამოხშირვამდე 5--8 პრო- 
ცენტი, ხოლო მეორე გამოხშირვიდან მოსავლის აღებამდე 1 ––- 
3 პროცენტი. ეს გარემოება აუცილებლად უნდა იქნეს გათვალის- 
წინებული სიმინდში აზოტიანი სასუქების შეტანის ვადების დად- 
გენისას. ჩატარებულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა რომ სიმინდის 

საერთო დოზის მხოლოდ 1/3 ან 1/4 შეტანა თესვისწინა კულტივა– 
ციის დროს და დანარჩენისა ორ გამოკვებაში, მნიშვნელოვნად ამცი- 

რებს (7-–-10%) აზოტის აქროლებას და ადიდებს სიმინდის მარც–- 

ვლის მოსავლიანობას. 
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ამრიგად, ახოტის აქროლებით დაკარგვაზე ჩატარებულმა 
ცდებმა გვიჩვენა: 

1. ახოტის აქროლებით დაკარგვა MIMIვ და M0;ე-ის საზით წდე- 

ბა აზოტიანი სასუქების ზედაპირულად შეტანისას. მათი ნიადაგშ2ა 

ჩაკეთებით 12––-15 სმ სიღრმეზე აქროლება წყდება. 
2. აზოტიანი სასუქებიდან ახოტის აქროლება ძირითადად მო- 

ლეკულური აზოტის სახით ხდება. 
3, ახოტის აქროლება ნიადაგის ტიპისა, შეტანილი დოზისა და 

წესებისაგან დამოკიდებით უდრის: 
ა) შავმიწისებრ ნიადაგზე Mყი-ის შეტანისას ხორბალში 1,4 

პროცენტს, სიმინდში 11,1 პროცენტს; 

ბ) რუხ-ყავისფერ ნიადაგზე სუფრის ჭარხალში 24,2 პროცენტს, 

კომბოსტოზი 15,8 პროცენტს; 

გ) საშუალოდ ეროდირებულ ნეშომპალაკარბონატულ ნიადაგ- 

ზე სიმინდის ნათესში Mიი-ის შეტანისას 7,22--17,33 პროცენტს. 

M»#ჯიის შეტანისას 22 პროცენტს; 

დ) ძლიერ ეროდირებულ ტყის ყომრალ ნიადაგზე სიმინდის 

ნათესებშე M-ი-ის შეტანისას 5,20--12,95. პროცენტს, MI)ჯ:ი-ის შე- 

ტანისას 17,41 პროცენტს. 

10. ო. ზარდალიშვილი



თავი I 

აზობის ბალანსი 

-:1970: წლისათვის აზოტის ბალანსის დადგენისას გამოსავალ 

წერტილად მივიჩნიეთ ცალკეულ საკვლევ მეურნეობებსა და მთელ 
რესბუბლიკაში არსებული რეალური მდგომარეობა –– მოსავლიანო- 
ბა' ცალკეული კულტურების მიხედვით, ქიმიხზაცეის დონე, აზოტის 
დაკარგვის გზები და სხვ. 

„·.1985 წლისათვის ბალანსის დადგენისას გათვალისწინებულია 
საბჭოთა კავშირის კომუნისტური, პარტიისა და მთავრობის ყველა 

გადაწყვეტილება და ის გენერალური გეგმა, რაც ჩვენს ქვეყანაში 
სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტების შემდგომ გადიდებას ეხება. 

მხედველობაში მივიღეთ აგრეთვე ჩვენს რესპუბლიკასა და მთელ 
კავშირში არსებული კვლევის შედეგები ახოტის ბალანსის საკი- 
თხებზე. 

მოტანილი მასალის ადვილად აღქმის მიზნით საკვლევ მეურნე- 
ობებში აზოტის ბალანსი წარმოდგენილია 100 ჰექტარ სახნავ ფარ- 
თობისათვის, ანუ მოცემულია პროცენტობით. 

აზოტის ბალანსი 1970 წელს 

ა, შავმიწისებრი ნიადაგი: სართიჭალის მერ- 
ძევეობა-მებოსტნეობის საბჭოთა 

მეურნეობა 

აზოტის შემოტანა 

ატმოსფერული ნალექებით 720 

სარწყავი წყლით 200 
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ნიადაგში- თავისუფლად მცხოვრები აზოტფიქსა- 
ტორებით 610 
მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახებით 459 
მათ შორის: 

მიწისზედა ნაწილით 303 
ფესვებითა და სანაწეერალო ნარჩენებით · 156 

ერთწლიანი პარკოსანი ბალახებით . 140 
მათ შორის: მიწისზედა ნაწილით . 98 

ფესვებითა და სანაწვერალო ნარჩენე– .. 

ბით 42 
ნაკელით (პარკოსანი ბალახების აზოტის. გამოკლე–. -.“ 
ბით) -.. 320. ..2, 
მინერალური სასუქებით 2979 _– 
სულ შემოტანა 100 ჰექტარ სახნავზე 5428 

-აზოტის გატანა 

ნიადაგიდან გამორე„ხვით 750 

მათ შორის: სასუქის აზოტი 140 
ეროზიის შედეგად 5050 
სასუქიდან აზოტის აქროლებით _. . 453 
სულ არაპროდუქტიული გატანა (დანაკარგი) 6253 
გატანა მოსავალთან ერთად 2596 
მათ შორის: თავთავიანი მარცვლეულით 

(12,9 ც/ჰა) : იი. 934 
„სასილოსე სიმინდით (40 (ც/ჰა) 572 - 

სამრავლე სიმინდით (16 ც/ჰა) 120 

ბოსტნეულით (113 (0/ჰა)ა . „84- 

საკვები ჭარხლით (163 ()/ჰა) – 48... 
დანარჩენი ერთწლიანებით . 52 12,–” 
მრავალწლიანი ნარგავებით 06 ლევ2 

(50 ც/ჰა) · 786... 
სულ გატანა 100 ჰექტარ სახნავზე „ 8849_ 
აზოტის ბალანსი 100 ჰექტარზე .. –-3421 

აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახ- 
ნავზე · .· –-34,21 

აღვნიშნეთ, რომ. სართიჭალის საბჭოთა მეურნეობაში სახნავ– 
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სათესი ფ»რთობის 23.6% ერთწლიანი და მრავალწლიანი ბალახე- 

ბითა დაკავებული ნათესი ფართობების ასეთი სტრუქტურის 

პირობებში მოსალოდნელი იყო, რომ მაღალი იქნებოდა ბიოლოგი- 

ური აზოტის დაგროვება და აზოტის ბალანსიც დადებითი იქნებოდა. 

სიზამდვილეში, როგორც ვხედავთ, ეს ასე არ არის; აზოტის ბალანსე 

უარყოფითია და აზოტის დეფიციტი ყოველ 100 ჰექტარ სახნაკ 

ღთართობზე 3421 კგ შეადგენს. 

ცნობილია, რომ პარკოსანი ბალახების მიერ ატმოსფერული 
აზოტის ფიქსაცია დიდადაა დამოკიდებული თივის საერთო მოსავალ- 

ზე. 30 ცენტნერ ჰექტარზე ნაკლები მოსავლის პირობებში პარკო- 

სანი ბალახების მიერ ატმოსფერული აზოტის ფიქსაცია მცირეა და 

ამდენად მათი გავლენა ნიადაგის აზოტის ბალანსზე უმნიშვნელოა, 

სწორედ ასეთი გარემოებაა სართიჭალაში. ამ მეურნეობაში 70-ია§ 
წლებში ბალახის თივის მოსავალი 28–-30 ც/ჰა და ხშირად უფრო 

ნაკლებსაც უდრიდა. სწორედ ამიტომ აზოტის დაგროვება პარკოსა- 

ნი ბალახების მიერ ახოტის საერთო შემოსავლის მხოლოდ 11 
პროცენტს შეადგენს. 

როგორც ვხედავთ, აზოტის შემოტანის ეს სტატია აზოტის სა- 

ერთო ბალანსში მეტად უმნიშვნელოა, მაგრამ მომავალში მას შეუძ- 
ლია მეტად დიდი როლის შესრულება. 

ახოტის შემოტანის ძირითადი სტატია სართიჭალის საბჭოთა 
მეურნეობაში მინერალური სასუქებია. აზოტის შემოტანა ამ სახით 

საერთო შემოტანის 54,8 პროცენტს უდრის. თუ შევაჯამებთ ყველა 
სახის სასუქით შეტანილ აზოტის რაოდენობას, მაშინ სართი- 

ჯგალის მეურნეობა, ყოველ ერთ ჰექტარ სახნავ ფართობზე 
47 კგ აზოტი უწევს. აზოტით ასეთი მომარაგების პირობებში, სარ- 
წყავ მეურნეობაში, მოსავლიანობა გაცილებით მეტი უნდა ყოფი- 

ლიყო. დაბალი მოსავლიანობის ძირითადი მიზეზი აგროღონისიძ- 

ებათა კომპლექსის უხარისხოდ გატარებაა განსაკუთრებით დიო 
ზიანს ამ მეურნეობას ქარული ეროხია აყენებს როგორც ვხე- 

დავთ, ქარული ეროზიის შედეგად ყოველ 100 ჰექტარ სახნავზე 
დაიკარგა 5050 კგ, ანუ საერთო გატანის 57,1 პროცენტი. თუ გავიხ- 

სენებთ, რომ სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მიერ მხოლოდ 

2596 კგ აზოტი გაიტანება 100 ჰექტარი სახნავიდან, ნათელი გახ- 
დება ეროზიის უარყოფითი როლი აზოტის ბალანსში. 

ამრიგად, სართიჭალის საბჭოთა მეურნეობაში საერთოდ ქარ- 
ული ეროზიის გავრცელების ზონაში უპირველესი და გადაუდე- 
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ბელი ამოცანაა ეროზიის წინააღმდეგ ბრძოლა, მხოლოდ ეროზიის 
საწინააღმდეგო ღონისძიებათა ფონზე შეიძლება გამოიღოს შედე- 
გი ყველა აგროტექნიკურმა ღონისძიებამ, მათ შორის სასუქებმაც. 

როგორც ვხედავთ, სართიჭალის საბჭოთა მეურნეობაში აზო- 
ტის ბალანსი უარყოფითია. თუ თეორიულად დავუშვებთ, რომ სარ- 
თიჭალის საბჭოთა მეურნეობაში ქარული ეროხია აღკვეთილია, 
მივიღებთ აზოტის დადებით ბალანსს მაშასადამე, სართიჭალის მე– 

ურხეობაში აზოტის ბალანსის ბედს ქარული ეროზია წყვეტს. 
თვით აბსოლუტური მაჩვენებელი აზოტის დეფიციტისა –- 

34.21 კგ ერთ ჰექტარზე -– შავმიწისებრი ნიადაგებისათვის არ არის 
საშიში და გარკვეული დროის მანძილზე მისი დაშვება შესაძლე– 
ბელია იმ პირობით, თუ აზოტის გატანა მოსავლის შექმნას ხმარდე- 
ბა და ფუჭად არ იკარგება. 

სართიჭალის საბჭოთა მეურნეობაში ირღვევა აზოტიანი სასუ- 
ქების გამოყენების წესები, სწორედ ამიტომ აზოტის აქროლებით 

დანაკარგი 15,2 პროცენტს უდრის. ეს მაჩვენებელი შეიძლება ძლი- 
ერ შემცირდეს, თუ განხორციელდება აზოტიანი სასუქების გამო- 

ყენება აგროწესების მიხედვით. 
აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ ყველა დანარჩენ მეურნეობასა და 

მთლიანად რესპუბლიკაში აზოტის შემოტანისა და გატანის (კალკე– 
ულ სტატიას დაწვრილებით აღარ მოვიყვანთ. ქვემოთ შეჯამებული 

იქნება, ერთი მხრიე, შემოტანისა და, მეორე მხრივ, გატანის ყველა 
წყარო და ამის საფუძველზე გამოვიყვანთ აზოტის ბალანსს. მასა- 
ლის ასეთი წყობა გაამარტივებს მის აღქმას. ზემოთ მოყვანილი მა- 
სალის დაწვრილებით წარმოდგენით გვსურდა გვეჩვენებინა ბალან- 
სის შედგენის პრინციპი. 

ბ) რუხი-ყავისფერი ნიადაგი; კრწანისის მე- 
ბოსტნეობის მეურნეობა 

აზოტის შემოტანა 6744 

აზოტის გატანა · 8578 

მათ შორის: აზოტის გატანა ყველა კულტურის მო- 
სავლით · 3618 

არაპროდუქტიული გატანა (დანაკარ- 

გი) 4960 
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აზოტის ბალანსი 100 ჰექტარ სახ- 

ნავზე .· 1834 

აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახ– 

ნავზე · · –-18,34 

კრწანისის მეურნეობაში აზოტის შემოტანის ძირითადი წყარო 
მინერალური სასუქებია, ამ სტატიით აზოტის შემოტანა მთლიანი 
შემოტანის 74,1 პროცენტს უდრის. 

მეურნეობაში ნაკელი მეტად უმნიშვნელო რაოდენობით გროე- 
დება და სათბურებსაც არ ყოფნის. მეურნეობამ ორგანული სასუ- 
ქების დეფიციტი უნდა შეავსოს მრავალწლიანი პარკოსანი ბალა.· 
ხების ნათესი ფართობისა და მათი მოსავლიანობის გადიდებით. 

კრწანისის მეურნეობაში აზოტის არაპროდუქტიული დანაკარ- 
გები სართიჭალის მეურნეობასთან შედარებით მცირეა, მაგრამ ეს 

სრულებითაც არ ნიშნავს, რომ დასაშვებია. ამ მეურნეობაში აზო- 
ტის არაპროდუქტიული დანაკარგები 4960 კგ, ანუ 58 პროცენტს 
უდრის ყოველ 100 ჰექტარ სახნავზე და ძირითადად აზოტის აქრო- 

ლებით დაკარგვასა და ირიგაციულ ეროზიაზე მოდის, ამ დანაკარ- 
გების შემცირება მნიშვნელოვნად შეიძლება, ეს კი დიდად შეუწ- 

ყობს ხელს აზოტის ბალანსის გაუმჯობესებას. 

გ საშუალოდ ეროზირებული ნეშ შმომპალაკარ- 
ბონატული ნიადაგი; კიცხის კოლმეურნეობა 

აზოტის შემოტანა 11280 

აზოტის გატანა 10112 

მათ შორის: აზოტის გატანა ყველა კულტურის 
მოსავლით 5428 

არაპროდუქტიული გატანა (დანა- 

კარგი) 4684 

აზოტის ბალანსი 

100 ჰექტარ სახნავზე _ . „+ 1168 
აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახ- 

ნავზე · +11,68 
როგორც ვხედავთ, კიცხის კოლმეურნეობაში აზოტის ბალანსი 

დადებითია. შემოტანა 11,638 კილოგრამით სჭარბობს გატანას. კი- 

ცხის კოლმეურნეობაში დადებითი აზოტის ბალანსის შექმნაში გა- 
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დამწყვეტი მნიშვნელობა მინერალურ აზოტიან სასუქებს ენიჭება. ა, 
ყოველ 100 ჰექტარზე .9500 კგ აზოტი შეაქვთ, ანუ საერთო შემოტა 
ჩის 84,2 პროცენტი. მეტად დაბალია ნაკელის როლი აზოტის ბა 
ლანსში. ნაკელით შემოტანილი აზოტი საერთო შემოტანის მხოლოლ 

4,2 პროცენტს შეადგენს. 
აზოტის ბალანსში სრულებით არ მონაწილეობდა მრავალწლი– 

ანი პარკოსანი ბალახები, რაც ყოვლად დაუშვებელია, აგრონომიუ-– 
ლი და ეკონომიური თვალსაზრისით. დიდი იყო კიცხის კოლმეურ- 
ნეობაში აზოტის აქროლებით დანაკარგი ––1900 კგ, ანუ შეტანილ 

აზოტიანი სასუქების 20 პროცენტი. ეს დანაკარგები ძირითადად 
გამოწვეულია აზოტიანი სასუქების არასწორი გამოყენებით. აქ, რო– 

გორც წესი, ახოტის მთელი დოზა ერთჯერად შეაქვთ, რაც ყოელად 
დაუშვებელია. აზოტის აქროლებით დანაკარგების შემცირების ერთ- 
ერთი რადიკალური საშუალებაა მისი გამოყენება წილადობრივად. 

1973 წელს გამოსული აგროწესების თანახმად. 
საკმაოდ მაღალია აზოტის დანაკარგები ეროზიული პროცესე– 

ბის შედეგად –-1700 კგ, ანუ აზოტის საერთო გატანის 16,7 პრო– 
ცენტი. კოლმეურნეობამ მთელ სახნავ-სათეს ფართობზე ეროზიის 
საწინააღმდეგო ღონისძიება რომ გაატაროს, დანაკარგები მნიშვხე– 

ლოვნად შემცირდება. 
კიცხის კოლმეურნეობა ერთ-ერთი მოწინავეა ორჯონიკიძის რა- 

იონში. აქ სიმინდის საშუალო მოსავლიანობა ერთ ჰექტარხე 17 
ცენტნერს უდრიდა, ყურძნისა კი 51 ცენტნერს. ეს არ იყო დაბალი 

მაჩვენებელი და სწორედ ამიტომ აზოტის გატანის სტატიებს შორის 
მოსავალთან ერთად გატანილ აზოტს წამყვანი ადგილი უკავია, კოლ– 
მეურნეობაში ყველა პირობაა მოსავლიანობის მნიშვნელოვნად გა–- 

დიდებისათვის არსებული რეზერვების ხარჯზე ისე, რომ აზოტის 

ბალანსი კვლავ დადებითი დარჩეს. 

დღ) ძლიერ ეროდირებელი ტყის ყომრალი 
ნიადაგი; ხევის კოლმეურნეობა 

აზოტის შემოტანა 9050 

აზოტის გატანა 8685 
მათ შორის: აზოტის გატანა ყველა კულტურების 

მოსავლით 2475 
არაპროდუქტიული გატანა 
(დანაკარგი) 6210 
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აზოტის ბალანსი 100 ჰექტარ სახნავზე +365 
აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახნავზე . ·+3,65 

როგორც ვხედავთ, ახოტის ბალანსი ხევის კოლმეურნეობაშიც 
დადებითია, მაგრამ ეს სრულებითაც არ ნიშნავს რომ აქ აზოტის 
ბალანსი დამაკმაყოფილებელია. უნდა გვახსოვდეს, რომ დადებითი 
ბალანსის შექმნი სრულებითაც არ არის თვითმიზანი. დადე- 
ბით ბალაასს მაშინ აქვს ფასი, როდესაც იგი შექმნილია ყვე- 
ლა რეზერვის გონივრული გამოყენებით და არამარტო მინერა- 
ლურ სასუქების ხარჯზე, აზოტის შემოტანის უბრალო სიჭარბის 
შექმნით გატანასთან შედარებით. აზოტის ბალანსის საერთო შეფა- 
სებისათვის გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენიჭება მოსავლის დონეს. 
სწორედ ეს მხარე მოისუსტებს ყველაზე უფრო ხევის კოლმეურნე- 

ობაში, აქ სიმინდის მოსავლიანობა 10 ცენტნერს უდრიდა და 24 
პროცენტით ააკლები იყო რესპუბლიკის საშუალო მაჩვენებლებთან 
შედარებით. კიდევ უფრო დაბალი იყო ყურძნის მოსავლიანობა -– 
20 ცენტნერი ჰექტარზე, ანუ 2, 3-ჯერ ნაკლები რესპუბლიკის სა- 
შმუალო მაჩვენებელთან შედარებიძ., ეს მდგომარეობა მით უფრო 
სავალალოა, რომ კოლმეურნეობაში ყოველ ერთ ჰექტარზე 78,5 გ 
აზოტი გამოიყენებოდა. 

ხევის კოლმეურნეობაში მოსავლის მიერ გატანილი აზოტი სულ 

2475 კილოგრამს უდრის 100 პექტარზე და 32 «როცენტით ნაკლე- 

ბია მარტო ეროზიის შედეგად დაკარგულ აზოტთან შედარებით. 

დაბალი მოსავლიანობის ერთ-ერთი ძირითადი მიზეზი აქ ფართოდ 
გავრცელებული წყლისმიერი ეროზიაა. 

მეტად მაღალია აზოტის აქროლება აზოტიანი სასუქებიდან · – 

შეტანილის 15,2 პროცენტი. აქაც დარღვეულია აზოტიანი სასუქე- 

ბის შეტანის წესები და ვადები, რასაც მომავალში განსაკუთრებუ- 

ლი ყურადღება უნდა მიექცეს. 
სიმინდ,ს დაბალი მოსავლიანობის ერთ-ერთი მიხეზი აქ გავ- 

რცელებული ჯიშებიცაა. ადგილობრივი ჯიში „ყვითელი კაჟოვანა“ 
საერთოდ დაბალი მოსავლიანობით ხასიათდება. საჭიროა სელექცი- 
ონერებმა ამ ჯიშის შეცვლას ჯეროვანი ყურადღება დაუთმონ. 

ე) ახოტის ბალანსი საქართცელოს სს რეL- 
პუბ ლიკაში. 

1970 წელს საქართველოში ძირითად სასოფლო-სამეურნეო 
კულტურათა მოსავლიანობა აღემატებოდა საშუალო საკავშირო 
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მაჩვენებლებს, მაგალითად, ხილისა და ყურძნის მოსავალი 13 პრო- 
ცენტს აღემატებოდა საშუალო საკავშირო დონეს. მაღალი იყო ჩა- 

ის, ციტრუსებისა და ზოგიერთი სხვა კულტურის მოსავლიანობა... 
ბევრი სასოფლო-სამეურნეო კულტურის მოსავალი –– კარტოფილი, 
სოსტნეული, ძირხვენები და სხვ. გაცილებით მცირე იყო საშუალო 
საკავშირო მაჩვენებლებთან. 

1970 წელს საქართველოს სოფლის მეურნეობამ 430 ათასი ტო- 
ნა აზოტიანი სასუქი მიიღო (პირობით ერთეულზე გადაყვანით!. 

რაც 88,1 ათ,ს ტონა სუფთა აზოტს შეადგენს, რესპუბლიკის სამ-- 
წათმოქმედო ზონა თითქმის 100 პროცენტით იყო უზრუნველყოფი- 
ლი მინერალური სასუქებით, კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა მე- 
ურნეობების მინდვრებში შეტანილი იყო 1601 ათასი ტონა ორგა- 

ნული სასუქი, მათ შორის 1351,1 ათასი ტონა ნაკელი. მრავალწლი- 
ახი პარკოსანი ბალახებით დაკავებული იყო 41,8 ათასი ჰექტარ:; 
აქვე უნდა შევნიშნოთ, რომ მრავალწლიანი ბალახების თივის მოსა- 
ვალი რესპუბლიკაში მცირე იყო და საშუალოდ 19,4 ცენტნერ ჰექ- 
ტარს უდრიდა. ერთწლიანი ბალახებით დაკავებული იყო 47.6 ათა- 
სი ჰექტარი. 

მთელი რესპუბლიკისათვის აზოტის ბალანსის დადგენისას ჩვე– 
ნი მასალისა და ყველა. არსებული ლიტერატურული წყაროს მოშ– 

ველიებით გამოვიყენეთ საშუალო მაჩვენებლები ცალკეული სტა- 
ტიებისათვის ერთ ჰექტარ ფართობზე, შემდეგ კი გადავიყვანეთ 

მთელ სახნავ-სათესი ფართობებისათვის. ეს მაჩვენებელი ასეთა:ა 

(კგ/ჰა): 

აზოტის შემოტანა 

ატმოსფეოული იალექებით 6 

ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრებ აზოტ- 

ფიქსატორებით 4 

სარწყავი წყლით (სარწყავი ფართობები–- 
სათვის 579,4 ათასი ჰექტარი) 2 

აზოტის გატანა 

ნიადაგის აზოტის გამორეცხვა . 8 

სასუქის აზოტის გამორეცხვა 10 პროცენტი შეტანილიდან 
აზოტის აქროლებით დანაკარგი 21 » 
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დანაკარგი ეროზიის შედეგად: 

ძლიერ ეროდირებულზე 160 

საშუალოდ ეროდირებულზე 110 '_ 

სუსტად ეროდირებულზე .. 30 

ირიგაციული ეროზიის შედეგად . 70 

სათესი ფართობები და მოსავლიანობა ცალკეული კულტურე- 

ბის მიხედვით ამოვკრიბეთ ცენტრალური სტატისტიკური სამმართ- 

ველოს მასალებიდან. ყველა ზემომოყვანილი მასალის საფუძველზე 

შედგენილია აზოტის. ბალანსი 1970 წლისათვის, რომელიც ასეთი 
მაჩვენებლებით ხასიათდება (ათასი კილოგრამობით)., 

ახოტის შეტანა · 99337 

მათ შორის: მინერალური სასუქებით · · 87082 

ერთწლიანი და მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახებით 2502 

ორგანული სასუქებით 894 

აზოტის გატანა · 108611 

მათ შორის: აზოტის გატანა ყველა კულტურის მო- 

'სსავლით _. .. 35939 

არაპროდუქტიული გატანა (დანაკარგი) 72672 
მათ შორის: ეროზიის შედეგად · 39197 

სასუქებიდან აქროლების შედეგად 18287 

აზოტის ბალანსი მმთელ რესპუბლიკაში –-–9274 

აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახნავზე 11,4 კგ. 
როგორც ვხედავთ, 1970 წელს რესპუბლიკაში აზოტის ბალანსი 

დეფიციტური იყო, აზოტის გატანა 11,4 კგ/ჰა სჭარბობდა შემოტა- 
ნას. ამის ძირითადი მიხეზი მეტად დიდი დანაკარგები. როგორც 
ვხედავთ, მარტო ეროზიული პროცესებით აზოტის დაკარგვა 3258 

კგ აღემატება ყველა სასოფლო-სამეურნეო კულტურით გატანილ 

აზოტის რაოდენობას, ასევე მაღალია აზოტის აქროლებით დანაკარ- 
გი; იგი მოსავლით გატანილი აზოტის 50 პროცენტზე მეტს შეად- 
გენს. საერთოდ კი აზოტის არაპროდუქტიული დანაკარგები ორჯერ 
და უფრო მეტად აღემატება აზოტის გატანას მოსავალთან ერთად, 

ამრიგად, ვაჯამებთ რა აზოტის ბალანსს 1970 წლისათვის რო- 
გორც ცალკეული მეურნეობების, ისე მთელი რესპუბლიკის მიხედ– 
ვით შეიძლება გამოვყოთ სამი დამახასიათებელი ნიშან-თვისება: 

1. ახოტიანი სასუქებით უზრუნველყოფის მაღალი დონე.. 
2. არაპროდუქტიული გატანის (დანაკარგების) მაღალი მაჩვე- 

ნებელი, 
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'8. მოსავლიანობის დაბალი დონე, რაც გაპირობებულია აგრო- 
ტექნიკურ ღონისძიებათა არადროულ და უხარისხო გატარებით. 

სწორედ ეს სამი ფაქტორი განსაზღვრავს 1970 წლის აზოტის: 

ბალანსს და ამ ფაქტორთა რეგულირებით უნდა მოხდეს აზოტის 

ბალანსის გაუმჯობესება და მოსავლიანობის ამაღლება პერსპექტი- 
ვაში. 

სავარაუდო აზოტის ბალანსი 1985 წლისათვის 

აღვნიშნეთ, რომ მინერალური აზოტიანი სასუქებით საქართ- 
ველო უკვე 1970 წელს თითქმის 100 პროცენტით იყო უზრუნველ- 
ყოფილი. სწორედ ამიტომ მინერალური სასუქების მნიშვნელოვან 
გადადებას 1985 წლისათვის არ ვგეგმავთ აზოტის ბალანსი უნდა 

გაუმჯობესდეს მისი ცალკეული სტატიების თვისებრივი ცვლილე– 

ბის ხარჯზე და ამან უნდა გამოიწვიოს აზოტის ბალიანსის რაოდე– 
ნობრივი ცვლილება, ამოცანა ის არის, რომ რაციონალურად გამო– 
ვიყენოთ ყოველი კილოგრამი სასუქი, ავამაღლოთ სასუჟების გამო– 

ყენების კოეფიციენტი და ასეთი გზით მივაღწიოთ სასურველ შე- 
დეგს; სწორედ ამიტომ სა+ვლევ ობიექტებზე აზოტიანი სასუქების 

რაოდენობა მხოლოდ 10--33 პროცენტით მეტია დაგეგმილ 1970 
წელთან შედარებით, ხოლო მთელი რესპუბლიკისათვის” 38 პრო- 

ცენტით. 
აზოტის ბალანსში მნიშვნელოვან ადგილს დაიკავებს პარკოსა- 

ნი ბალახების მიერ ფიქსირებული აზოტი; გათვალისწინებულია 
აზოტის დანაკარგების შემცირება აგროტექნიკურ ღონისძიებათა 

შემდგომი დახვეწის გზით. 

ა შავმიწისებრი ნიადაგი; სართიჭალის საზბ- 

პოთა მეურნეობა 

სართიჯვალის “მეურნეობაში მცირედ შეიცვლება სასოფლო-სა- 

მეურნეო კულტურათა სტრუქტურა, ბოსტნეული კულტურები დაი- 
კავებენ სახნავი ფართობის 5 პროცენტს, საკვები ჭარხალი 4 პრო– 
ცენტს, მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახები 21 პროცენტს და ა. შ. 
ერთწლიანი პარკოსანი ბალახებისათვის ცალკე ფართობის გამოყო- 
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ფა არ იგეგმება ერთწლიანი პარკოსნები დაითესება ნაწვერალზე 
420--425 ჰექტარზე, რაც მთელი სახნავის 9,0--9,5 პროცენტს და 
საშემოდგომო თავთავიანი კულტურების 32,0–-32,5 პროცენტს შე- 
ადგენს. ერთწლიანი პარკოსნების თივის მოსავალი დაგეგმილია 

20 ც/ჰექტარი, მრავალწლიანისა კი 80 ც/ჰექტარი. 
მეურნეობაში თითქმის მთელ ფართობზე გატარდება ეროზიის 

საწინააღმდეგო ღონისძიებები, რაც დიდად შეამცირებს აზოტის 

დაკარგვას ამ გზით. ასევე შემცირდება ახოტის აქროლებით და- 
კარგვა აზოტიანი სასუქებიდან- ყოველივე ეს გაზრდის აზოტის 

გამოყენების მაჩვენებელს. 

მოსალოდნელი აზოტის ბალანსი მეურნეობაში ასეთი იქნება: 

აზოტის შემოტანა 9220 

მათ შორის: მინერალური სასუქებით 4000 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახებით. 2300 

ერთწლიანი პარკოსანი ბალახებით 470 

ნაკელით 400 

აზოტის გატანა 9600 
მათ ზორის: ყველა კულტურის მოსავლით 7700 

არაპროდუქტიული გატანა 1900 
მათ შორის: ეროზიით 1320 

სასუქებიდან აქროლებით . 160 
აზოტის ბალანსი 100 ჰექტარ სახნავ- 
ზე – 380 

აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახნავზე –-3,8 
როგორც ვხედავთ, 1985 წლისათვის აზოტის ბალანსი სართი- 

ჭალის მეურნეობაში თითქმის გაწონასწორებული იქნება. აზოტის 

დეფიციტს -– 3,8 კგ/ჰა არსებითი მნიშვნელობა არა აქვს. მეურნეო- 

ბაში აზოტის ბალანსის გაუმჯობესებას საფუძვლად ედება შემოტა- 
ნის სტატიების თვისებრივი ცვლილებები. მინერალური სასუქების 

რაოდენობა ყოველ ერთ ჰექტარზე, 1970 წელთან შედარებით, გა- 

დიდებულია მხოლოდ 1,3-ჯერ, მაშინ როდესაც აზოტის აქროლე- 

ბით დანაკარგი შემცირებულია 2,8-ჯერ, ხოლო სულ აზოტის არა- 
პროდუქტიული გატანა (დანაკარგი) შემცირდება 3,3-ჯერ. ყოველი- 

ვე ამის შედეგად მცენარეების მიერ მოსავალთან ერთად გატანილი 

აზოტის რაოდენობა გადიდდება 3,7-ჯერ, რასაც მოჰყვება მოსავლი- 
ანობის მკვეთრი გადიდება. 

ამ მეურნეობის აზოტის ბალანსში მნიშვნელოვან ადგილს და- 
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ტკავებს ერთწლიანი და მრავალწლიანი პარკოსანი ბალანსების მიერ 
დაგროვებული ატმოსფერული აზოტიც. მისი ხვედრი 1970 წელთან 
შედარებით 4,6-ჯერ გადიდდება. 

ბ) რუხი-ყავისფერი ნიადაგი; კრწანისის 

საბჭოთა მეურნეობა 

1985 წლისათვის კრწანისის მებოსტნეობის საბჭოთა მეურნე- 
ობაში მნიშვნელოვნად “შეიცვლება ნათესი ფართობების სტრუქ- 

ტურა. მეურნეობა მებოსტნეობის მიმართულებისაა და ამ კულტუ- 
რებმა სახნავი ფართობის 50 პროცენტი უნდა დაიკავოს სასილო- 
სე სიმინდისა და სხვა კულტურების ფართობების შემცირების ხარ- 
ჯზე. მრავალწლიანი ნარგაობა შეიძლება 3 პროცენტით გადიდდეს: 
ხორბალი დაიკავებს“ 15 პროცენტს, ამდენსავეს –– მრავალწლიანი 

პარკოსანი ბალახები. 
აზოტიანი მინერალური სასუქებით მომარაგება გადიდდება 

მხოლოდ 20 პროცენტით, მნიშვნელოვნად გაიზრდება პარკოსანი 

ბალახების მოსავლიანობა. აგროტექნიკის ყველა მოთხოვნის დაც–- 
ვით ძლიერ შემცირდება აზოტის აქროლება, აგრეთვე დაკარგვა 

ირიგაციული ეროზიით. აზოტის ბალანსი ასეთ სახეს მიიღებს: 
აზოტის შემოტანა 9730 
მათ შორის: მინერალური სასუქებით 6000 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახე- 
ბით 2500 

აზოტის გატანა 9180 
მათ შორის: ყველა კულტურის მოსავლით 6730 

არაპროდუქტიული გატანა (დანაკარ– 

გი) 2450 

მათ შორის: ეროზიით 870 
სასუქებიდან აქროლებით 720 

აზოტის ბალანსი 100 ჰექტარ სახნავზე . +550 

აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახნავზე +5,5 

აზოტის ბალანსი აქაც გაწონასწორებულია, შემოსავალი ოდ- 

ნავ სჭარბობს გასავალს. აქაც აზოტის ბალანსის ძირეული გაუმჯო- 

ბესება მხოლოდ ცალკეულ სტატიათა თვისებრივ „ცვლილებებხეა 
დამოკიდებული და არა აზოტიანი სასუქების რაოდენობის უბრალო 

მექანიკურ გადიდებახე. აზოტიანი სასუქების რაოდენობა ერთ 
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ჰექტარ სახნავზე მხოლოდ 1,2-ჯერ მატულობს, ხოლო არაპროდუქ- 
ტიული გატანა (დანაკარგი) ორჯერ მცირდება, რის ხარჯზეც მოსა- 
ვალთან ერთად გატანილი აზოტი 1,9-ჯერ მატულობს. 

გ) ნეშომპალაკარბონატული ნიადაგი, კ:- 
ცხის კოლმეურნეობა 

კიცხის კოლმეურნეობას დიდი პერსპექტივა აქვს მევენახეობის 
განვითარებისათვის. კოლმეურნეობა ყოველ წელს აშენებს ვენახს, 

ნაწილობრივ სასიმინდე ნაკვეთების ათვისების ხარჯზეც. 1985 წლი- 

სათვის კოლმეურნეობაში სახნავი ფართობი ასე განაწილდება: სი– 
მინდი 53,6 პროცენტი, ვენახი 36,5 პროცენტი, თუთა 4,4 პროცენ– 
ტი, მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახები 5,5 პროცენტი. სულ კოლ- 

პეურნეობაში სახნავ-სათესი იქნება 364 ჰექტარი. კოლმეურ- 
სეობას ამ პერიოდში საშუალება ექნება დამატებით აითვისოს 

სამყურასათვის 20 ჰექტარი ძლიერ ეროდირებული გამოუყენებელი 
ფართობი და ყოველწლიურად მიიღოს 55--60 ც/ჰა მაღალხარისხო- 

ვანი თივა. თივის ასეთი მოსავალი სავსებით რეალურია, რადგან 
ჩვენ მიერ ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ძლიერ 

ეროდირებულ ნიადაგებზე ფოსფორ-კალიუმის (ნიი IL6ი) შეტანით 

უკვე ამჟამად შეიძლება ზემოთ ნაჩვენები მოსავლის მიღება, 

მინერალური აზოტიანი სასუქების საერთო რაოდენობის მა- 
ტება დაგეგმილია მხოლოდ 11 პროცენტით. კოლმეურნეობას ამჟა- 
მად აქვს საშუალება მცირე ნაწილი აზოტიანი სასუქები გამოყოს 
ბუნებრივი საძოვრების გასანოყიერებლად, 1985 წლისათვის გა- 

ცილებით მეტი. 

ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა გატარებით მთელ 

ფართობზე აზოტის. დაკარგვა მინიმუმამდე იქნება დაყვანილი. ასე– 
ვე ძლიერ შემცირდება დანაკარგები აზოტის აქროლებით. 

ყოველ ერთ ჰექტარზე გამოყენებული ყველა სახის აზოტი 
115 კგ მიაღწევს. პარალელურად გადიდდება სხვა სახის სასუქების 
გამოყენებაც. ასეთ პირობებში კოლმეურნეობა შეძლებს სიმინდის 
მარცვლის მოსავლიანობა 30--35 ც/ჰა გაადიდოს, ყურძნისა 75-- 
85 ც/ჰა. 

ვითვალისწინებთ რა მომავლისათვის ყველა შესაძლებლობას, 
რომელთა რეალობაში ამჟამად მიღებული შედეგების ანალიზი 

გვარწმუნებს, ვადგენთ პერსპექტიული აზოტის ბალანსს კიცხის 
კოლმეურნეობესათვის: 
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აზოტის შემოტანა 12760 
მათ შორის: მინერალური სასუქებით .. 9280 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახებით 840 

ნაკელით 740 
აზოტის გატანა 10420 

მათ შორის: ყველა კულტურის მოსავლით 8630 
არაპროდუქტიული გატანა (დანაკარ– 

გი) 1790 

მათ შორის: ეროზიით · 270 
სასუქებიდან აქროლებით 570 

აზოტის ბალანსი 100 ჰექტარ სახნავზე +2340 
აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახნავზე +23,40 
როგორც ვხედავთ, აზოტის ბალანსი 1985 წელს კიდევ უფ- 

რო გაუმჯობესდება მოსავლიანობის მკვეთრ ამაღლებასთან ერთად. 
აქაც ძირითადი როლი ეკუთვნის აზოტის ყველა სტატიის თვისებ- 
რივ გაუმჯობესებას. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია, რომ ამ პერიოდისათვის კოლ- 
მეურნეობას საშუალება ექნება 500 კილოგრამზე მეტი აზოტი გამო- 
ყოს ბუნებრივი საძოვრების გასანოყიერებლად; კოლმეურნეობაში 

სულ (იონჯას ჩათვლით) 2500-–2600 ც თივა დაგროვდება, რაც სი- 
მინდის ჩალასთან ერთად მეცხოველეობის საკვების მტკიცე ბაზას 

შექმნის. 

ღ) ტყის ყომრალი ნიადაგი; ხევის 

კოლმეურნეობა 

ამ კოლმეურნეობაშიც გაიზრდება ვენახის ფართობი; 1985 
წლისათვის სახნავ-სათესი ფართობის სტრუქტურა ასეთი იქნება: 

სიმინდი 51,5 პროცენტი, ვუნახი 32,7 პროცენტი, ხეხილი 1,7 პრო– 
ცენტი, მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახები 14,1 პროცენტი, მთელი 

სახნავ-სათესი ფართობი 177 ჰექტარი. კოლმეურნეობას ამ პერიოდ- 

ში საშუალება ექნება აითვისოს ძლიერ ჩამორეცხილი, მიტოვებული 
ფართობიდან 25 ჰექტარი სამყურასათვის. ასე რომ სულ კოლმეურ- 
ნეობაში სამყურას ნათესი 50 ჰექტარი იქნება. 

მინერალური აზოტიანი სასუქების მატება დაგეგმილია მხო- 
ლოდ 10 პროცენტით. აქედან ნაწილი გამოიყოფა ბუნებრივი სა–- 

ძოვრების გასანოყიერებლად.



ეროზიის წინააღმდეგ ღონისძიებათა გატარებითა და აზოტიანი 
სასუქების გამოყენების წესების ზუსტი დაცვით მნიშვნელოვნად 
შემცირდება აზოტის დანაკარგები, 

კოლმეურნეობებში გამოყენებული აზოტის ყველა წყარო ერთ 
ჰექტარზე 107 კილოგრამი იქზება. მნიშვნელოვნად გადიდდება სხვა 
სახის სასუქებიც. კოლმეურნეობას საშუალება ექნება ერთ ჰექტარ- 
ზე მიიღოს სიმინდი 23-––25 ცენტნერი, ყურძენი 60 ცენტნერი, ასეთ 
პირობებშე აზოტის ბალანსი ასეთ სახეს მიიღებს: 

აზოტის შემოტანა 10470 
მათ შორის: მინერალური სასუქებით · · 6340 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახე- 

ბით 1960 
ნაკელით 770 

აზოტის გატანა 9130 
მათ შორის: ყველა კულტურის მოსავლით 5970 

არაპროდუქტიული გატანა (დანაკარ- 

გი) 3160 
მათ შორის: ეროზიით 1300 

სასუქებიდან აქროლებით 370 

აზოტის ბალანსი 100 ჰექტარ სახნავზე +1340 

აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახნავზე · +13,4 
ხევის კოლმეურნეობაშიც აზოტის ბალანსის რეგულირებისა 

და მოსავლიანობის ამაღლების ღონისძიებები იმავე პრინციპს ემ- 
ყარება, ამიტომ მათზე აღარ შევჩერდებით. 

ე) სავარაუდო აზოტის ბალანსი საქართვე- 
ლოს სს რესპუბლიკაში 

1985 წლისათვის მინერალური აზოტიანი სასუქების რაოდენო- 
ბის მატება 1970 წელთან შედარებით მხოლოდ 38 პროცენტითაა ნა- 
ვარაუდევი (იგულისხმება მხოლოდ მიწათმოქმედების ზონა). 

მრავალწლიანი პარკოსანი ბალახების ნათესი 200 ათას ჰექ- 
ტარს დაიკავებს. ერთწლიანი პარკოსანი ბალახებისათვის ცალკე 
ნაკვეთები არ არის გათვალისწინებული; ეს კულტურები დაითესება 
ნაწვერალზე 20 ათას ჰექტარზე, შესაძლებელია მათი ნათესების 
კიდევ გაფართოება, 

1985 წლისათვის საქართველოში სასოფლო-სამეურნეო კულ- 
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ტურათა მოსავლიანობა მკვეთრად ამაღლდება, რასაც მნიშვნელოკ- 

ნად შეუწყობს ხელს ახალი ფართობების გასარწყავება. უკვე 1980 
წლისათვის სარწყავი მიწების საერთო რაოდენობა 680 ათასი იქ- 
5ებ.. სოფლის მეურნეობა აღიჭურვება ახალი მძლავრი სასოფლო- 

სამეურნეო ტექნიკით დაინერგება ახალი სასოფლო-სამეურნე: 

კულტურების მაღალპროდუქტიული ჯიშები, განხორციელდება გე- 
ნერალური გეგზით გათვალისწინებული ეროზიის საწინააღმდეგო 

ღონისძიებათა სრული კომპლექსი (სამეურნეო-ორგანიზაციული, 
„გროტექნიკური სატყეო-სამელიორაციო და ჰიდროტექნიკური), 

კიდევ უფრო სრულყოფილი გახდება მინერალური სასუქების გამო- 

ყენების მეთოდები და სხვ. 

მთელი რესპუბლიკისათვის პერსპექტიული აზოტის ბალანსის 

დადგენისას მხედველობამი მიღებულია შემდეგი მაჩვენებლები 

(ერთ ჰექტარზე კილოგრამობით): 

აზოტის შემოტანა 

ატმოსფერული ნალექებით 6 

თავისუფლად მცხოვრები აზოტფიქსატორებით 7 

სარწყავი წყლით (680 ათასი ჰექტარი სარწყავი მიწე– 

ბისათვის) 2 
ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები აზოტფიქსატორებით აზო- 

ტის შემოტანა ერთ ჰექტარზე, 1970 წელთან შეღ:რებით, გადიდებუ- 
ლია, რადგან საერთო მოსავლიანობის მკვეთრ გადიდებას მოჰყვება 

სანაწვერალო ნარჩენების მეტი რაოდენობით დაგროვება, ე. 2. 

ხიადაგში გადიდდება მიკროოოგანიზმების ცხოველმოქმედებისათვის 

საჭირო ენერგეტიკული წყარო, რასაც მოჰყვება ატმოსფერული 

აზოტის ფიქსაციის გადიდებაც. 

აზოტის გატანა (ერთ ჰექტარზე კილოგრამობით) 

ნიადაგის ახოტის გამორეცხვა 5 
სასუქის აზოტის გამორეცხვა 6% "შეტანილიდან 

აზოტის აქროლება სასუქებიდან 13 

დანაკარგი ეროხიის შედეგად 

ძლიერ ეროდირებულზე 50 
საშუალოდ ეროდირებულზე 30 

ირიგაციული ეროზიის შედეგად 15 
11. ო. ზარდალიშვილი 161



ამრიგად, 1985 წლისათვის მოსალოდნელი ახოტის ბალანს“ 
ჩვენს რესპუბლიკაში ასეთი იქნება (ათას კილოგრამობით): 

აზოტის შემოტანა 150514 

მათ შორის: მინერალური სასუქებით 120314 

ერთწლიანი და მრავალწლიანი პარ- 

კოსანი ბალახებით 7560 

ორგანული "სასუქებით 7200 
აზოტის გატანა 144994. 
მათ შორის: აზოტის გატანა ყველა კულტურის 

მოსავლით · .· 103563 

არაპროდუქტიული გატანა (დანაკარ– 
გი) · 41431 

მათ შორის: ეროზიის შედეგად 13171 
სასუქებიდან აქროლებით 15641 

ახოტის ბალანსი მთელ რესპუბლიკაში +5520 
აზოტის ბალანსი ერთ ჰექტარ სახნავზე · “+5,1 კგ 
როგორც ვხედავთ, მიუხედავად იმისა, რომ 1985 წელს 1970 

წელთან შედარებით მოსავლიანობის მატება გათვალისწინებულია 
ერთწლიანი კულტურებისათვის 100-–110 პროცენტი, ხოლო მრა- 
ვალწლიანი კულტურებისათვის 40-–-45 პროცენტი, აზოტის ბალან- 
სი მნიშვნელოვნადაა გაუმჯობესებული; აზოტის დაგროვება ყოველ 
ერთ ჰექტარ სახნავზე 16,5 კილოგრამით არის მომატებული. 

აღვნიშნეთ, რომ 1985 წელს აზოტიანი სასუქების რაოდენობა 
1970 წელთან შედარებით გაიზრდება 38 პროცენტით. მაგრამ ეს 
სრულებითაც არ ნიშნავს, რომ ყოველ ერთ ჰექტარზე გამოყენებუ- 
ლი აზოტის რაოდენობა შესაბამისად გაიზრდება. 1985 წლისათვის 
სახნავი ფართობის რაოდენობა ამჟამად გამოუყენებელი და მიტო- 
ვებული ფართობების ხარჯზე მნიშვნელოვნად გადიდდება, ასე 

რომ ყოველ ერთ ჰექტარ სახნავზზე გამოყენებული მინერალური 
აზოტის რაოდენობა მხოლოდ 16,7 კილოგრამს, ანუ 18 პროცენტით 
მოიმატებს. ამავე პერიოდში აზოტის გატანა ყველა სასოფლო-სა:- 
მეურნეო კულტურების მიერ მთელ რესპუბლიკაში 67624 ათასი კი– 
ლოგრამით გადიდდება, რაც ერთ ჰექტარზე 19,7 კილოგრამს, ანე 
46 პოოცენტს შეადგენს. მაშასადამე, 198= წელს აზოტის ბალანსის 

გაუმჯობესება მოსალოდნელია არა აზოტიანი სასუქების რაოდენო- 
ბის უბრალო მექანიკური გადიდებით, არამედ ახოტის ბალანსის 

შემოტანის და გატანის ყველა სტატიის თვისებრივი ცვლილებებით. 
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სწორედ ეს არის ძირითადი მიზანი აზოტის ბალანსის გაუმჯობესე– 
ბისა, 

საერთო დასკვნები 

1, 1970 წელს როგორც ცალკეულ საკვლევ ობიექტებზე, ისე 
მთელ რესპუბლიკაში აზოტის შემოტანის სტატიებიდან გადამწყვე– 

ტი მნიშვნელობა მინერალურ აზოტიან სასუქებს ენიჭებოდა. 

2. 1970 წელს აზოტის ბალანსი უარყოფითია, რაც ძირითადად 
გაპირობებულია აზოტის არაპროდუქტიული გატანის (დანაკარგე- 
ბის) მაღალი მაჩვენებლებით. 

3. აზოტის ბალანსის გაუმჯობესება პერსპექტივაში 1985 წლი- 
სათვის ძირითადად ეყრდნობა ყველა სტატიის თვისებრივ ცვლილე- 

ბებს, რასაც უნდა მოჰყვეს რაოდენობრივი ცვლილებებიც, სახელ- 
დობრ: 

ა) აგროტექნიკურ ღონისძიებათა შემდგომი დახვეწით, კერ- 
ძოდ, აზოტიანი სასუქების გამოყენების მეთოდების სრულყოფეთ 
აზოტის დაკარგვის შემცირება მინიმუმამდე და ახოტიანი სასუქე- 

ბის გამოყენების კოეფიციენტის ამაღლება; 
ბ) ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა მთელი კომპლექსია: 

გატარებითა და რწყვის ტექნიკის გაუმჯობესებით ნიადაგის აზოტის 

დაკარგვის მინიმუმამდე დაყვანა; 
გ) პარკოსანი ბალახების მოსავლიანობის გადიდებით ატმოს- 

ფეღრული აზოტის მეტი რაოდენობით დაგროვება ნიადაგში; 

დ) ბაგური კვების გახანგრძლივებითა და ნაკელის შენახვის 

წესების გაუმჯობესებით ნაკელის რაოდენობრივი გადიდება. 

დასასოულს გვინდა შევნიშნოთ, რომ აზოტის პრობლემა კიდევ 
უფრო აქტუალური გახდება მომავალში. მინერალური აზოტიანი 

სასუქების გამოყენების ყოველწლიური ზრდა უაღრესად დიდ 

ცვლილებას იწვევს. ნიადაგსა და მცენარეში. ჯერჯერობით ამ ცვლი- 

ლებათა მხოლოდ ცალმხრივი შესწავლა მიმდინარეობს. მომავალში 

აუცილებელი გახდება მიწათმოქმედთა და მედიკთა ერთობლივი 
კვლევა. ყველა იმ შედეგის შესასწავლად, რასაც მცენარეში მომხდა- 
რი ცვლილებები გამოიწვევენ ცხოველსა და ადამიანში.
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