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გაზახურვების ანგარიში ლა 

ლაგეგმარმება 

სასწავლო-ბედაბობიური ლიტერატურის 
სახელმწიფო გამომცემლობა „ც ოდნა? 

თბილისი-–1959



წინასიტყვაობა 

წინამდებარე ფტრომა წარმოადგენს რკინაბეტონის კონსტრუქციების დამ- 

ხმარე სახელმძღვანელოს და განკუთვნილია სამშენებლო სპეციალობის სტუ- 
დენტობისა და ახალგაზრდა ინჟინერ-ტექნიკოსებისათვის რკინაბეტონის წი- 
ბოვანი გადახურვების საანგარიშოდ და დასაგეგმარებლად. 

წიგნის პირველი თავი შეიცავს ძირითად მონაცემებს რკინაბეტონის წი- 

ბოვანი გადახურვების დატვირთვებისა და ძალვების განსაზღვრის შესახებ. მე- 
ორე თავში მოცემულია წიბოვან გადახურვათა საანგარიშო კონსტრუქციული 

მითითებანი. აქვე მოკლედ განხილულია ცენტრალურ დატვირთვებზე მომუშავე 

სვეტებისა და საძირკვლების ანგარიში. მესამე თავი შეიცავს რიცხვობრივ მა- 
გალითს რკინაბეტონის სართულშუა გადახურვის, სვეტების და საძირკელების 

ანგარიშის და დაგეგმარების შესახებ. ეს მაგალითი თავისი მოცულობით და 

შინაარსით შეესაბამება სამშენებლო ფაკულტეტის სამოქალაქო და სამრეწვე- 

ლო სპეციალობის რკინაბეტონის კონსტრუქციების პროგრამით გათეალისწი- 
ნებულ მოთხოენებს პირველი საკურსო პროექტის დასაგეგმარებლად. 

წიგნს ბოლოში დართული "აქვს სხვადასხვა დანართები და ნორმატული 
მონაცემები, რომელთა მეშვეობით შეიძლება მონოლითური რკინაბეტონის წი- 

ბოვანი გადახურვების უზუალო ანგარიში. 

წინამდებარე სახელმძღვანელო შედგენილია ბეტონისა და რკინაბეტონის 

კონსტრუქციების დაპროექტების ახალი ნორმებისა და ტექნიკური პირობების 

მიხედვით (ნ და ტპ 123-- 55): ამიტომ მთელი ანგარიში, როგორც საილუს- 
ტრაციო მაგალითები, ისე გადახურვის საკურსო პროექტის ცალკეული ელე- 

მენტების ანგარიში, შესრულებულია ზღვრულ მდგომარეობათა მეთოდის შე- 
საბამისად. 

წიგნში ბევრია საცნობარო მასალა: ამონაწერი 1955 წლის §ნ და ტპ- 
დან, მითითებანი რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტების საანგარიშო 
ინსტრუქციიდან (LI 129--55) და სხვ. ეს გამოწეეულია იმით, რომ რკინაბე- 

ტონის ლიტერატურაზე მოთხოვნილება მეტად გაიზარდა, ხოლო, ახალი ნორ- 

მატული დოკუმენტები (სნ და წ, ნ და ტპ და MI 123--55 ინსტრუქცია) ძნელად 
იშოვება. ამასთან, ნორმატული დოკუმენტების საფუძველზე რკინაბეტონის 
ფუნდამენტური სახელმძღვანელო რუსულ ენაზეც კი ჯერ არ გამოქეეყნებუ- 
ლა, ამიტომ ძირითადი ნორმატიული მონაცემების მოყეანა წინამდებარე სა- 
ხელმძღვანელოში .სრულიად გამართლებულად მიგვაჩნია. 
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აღსანიშნავია, როომ წიგნში ასაწყობი რკინაბეტონის გადახურვები განხი- 
ლული აო არის, რამდენადაც ამ საკითხზე ავტორებს განზრახული აქვთ ცალკე 
სახელმძღვანელოს გამოცემა. 

ქართულ ენაზე რკინაბეტონის კონსტრუქციების დამხმარე სახელმძღვა- 

ხელო პირველად გამოდის და, ალბათ, ექნება მას ნაკლოვანებებიც. ამიტომ 
ყოველ საქმიან შენიშენას აეტორები სიამოვნებით მიიღებენ. 

წიგნის შინაარსის გასაუმჯობესებლად საქმიანი შენიშვნები მოგეცეს რე- 

ცენზენტმა დოც. მ. ი. წულეთსკირმა, და რედაქტორებმა დოც ა. მ. კაკუშა- 
ძემ და ინჟ. მ. მ. ქებულაძემ, რისთვისაც მათ მადლობას ვუცხადებთ. 

ავტორები



თავი პირველი 

რკინაბეტონის წიბოვანი ბადახურვები 

§ 1. ზყოგაღდღი ცნობები 

რკინაბეტონის გადახურვები განხორციელების მიხედვით ორ ძირითად 
ჯგუფად იყოფა: მონოლითური და ასაწყობი... 

კონსტრუქციის მუშაობის მიხედვით უნდა განვასხვაოთ უგანმბრჯენო: 

(კოქოვანი) და განმბრჯენიანი (თაღები, კამერები) გადახურვები. 

    
  

  

I (3 არდ. წ) 

1 I) I 3. LV ს Iს 
· 217 1 II IL. 

> 591. ყ 
        

  

ნახ. 1. 

მონოლითური რკინაბეტონის კოვოვანი გადახურეების შემდეგი ძითი- 

თადი ტიპები არსებობს: 

1) წიბოვანი გადახურეები; 

2) კესონური გადახურვები: 
- პ) უწიბო ანუ უკოჭო გადახურვები. 
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წიბოვანი გადახურვები. წიბოვანი ეწოდება გადასურვას, როდესაც ფი- 
ლის დამჭერი წიბოები (კოქები) ერთი მიმართულების არიან და ამასთან ფი- 
ლის დიდი და მცირე მალების შეფარდება ორზე მეტია. 

ასეთი გადახურვის მთავარი ელემენტებია: ფილა. დამხმარე კოქები და 
მთავარი ჟქრაები, რომლებსაც გრძივებსაც 

უწოდებენ. 
წიბოვანი გადაჯურვები შეიძლება დავ- 

ყოთ ჩვეულებრიე და ხშირწიბოვან გადა- 
ხურვებად. 

ნახ, 2, ჩვეულებრიიი წიბოვანი გადახურეე- 
ბი, როზლებსაც მოკლედ წიბოეან გადა- 

ხურეებსაც უწოდებენ. იმით ხასიათდებიან რომ წიბოების (დამბმა<ე კოქე- 

ბის) ღერძებს შორის მანძილი 1,5 მ აღემატება. აის გამო ფილა ასეთი გა- 
დახურვის მუშა ელემენტია (ნახ. 1). 

  

  
  

      

  

"ნახ. 3. 

ხშირწიბოვანი გადახურვები, როგორც სახელწოდება გვიჩვენებს, ხასიათ- 

დებიან წიბოების ხშირი განლაგებით, 25-80 სმ-ზე. ამასთან, ასეთი გადა- 
სურვების ფილები ძალიან თხელია, 4 რ6სმ (ნახ. 2). 

კესონური გადახურვები. კესონური ეწოდება წიბოვანი ტიპის გადახურ- 
ბს სადაც ფილის დიდი მალის მცირესთან შეფარდება არ აღემატება ორს-– 

, ამ შემთხვევაში ფილა დაყრდნობილია კოჭებზე ან კედლებზე მთელი კონ-- 
ტურით, მუშაობს ორი მიმართულებით და ამიტომ არმირებულია ორი მიმარ- 
თულების (ჯვარედინი) არმატურით (ნახ. 3). 
ტ



კესონური გადახურვები მრავალფეროვანია. პრაქტიკაში გვხვდება კესო- 

წური გადახურვები პატარა მალებით (1=1,2-2,0 მ) და დიდი მალებით (L= 

=5- 6 მ), (ნახ. 4). 

უკოპო გადახურვები. უკოქო, ანუ სო- 
კოსებური გადახურვები ეწოდება ბრტყელ ფი- 

ლებს, რომლებიც წიბოების (კოქების) გარე. 

შე ეყრდნობა სეეტებს და მათთან ხისტად 

არიან შეერთებულნი (ნახ. 5). 
გადახურვის ტიპის შერჩევა დამოკიდე- 

ბულია გადასახურაეი სათავსოს ზომებზე, და- 

ნიშნულებაზე, გადახურეის არქიტექტურულ 

გაფორმებასა და მის ტექნიკურ-ეკონომიურ 

მაჩვენებლებზე. 
ამ წიგნში განხილულია მხოლოდ მო- 

ნოლითური ოკინაბეტონისაგან განხორციე- 

ლებული წიბოვანი გადახურვები (ჩვეულებ- 
ღივი შიბოვანი გადახურეები!. 

ზბიუულებრივად, წიბოეან გადაბურვებში 

1 4 
«<, 

(2-20 ' 

  

      

  

  

8აჩ. 4. 

ფილები ეყრდნობა დამხმარე კოქებს. დამხმარე კოქები-- მთავარ კოქებს, რომ- 

) 
ს   

"
=
=
:
 

+ 

      
ნაზ, 5. 

ლებიც თაეის მხრივ სვეტებთან არიან შეერთებული, ანდა თავისუფლად ეყრ- 
დნობიან კედლებს. 

წიბოვანი გადახურვები იმით ხასიათდებიან, რომ ფილების დიდი მალის 

შეფარდება მცირე მალის სიგრძესთან ორზე მეტია 7, :1,> 2. ასეთ ფილებში და- 
ტვირთვა ძირითადად ფილის მცირე მალის მიმართულებით ნაწილდება, ხოლო. 
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დიდი მალის მიმართულებით ისე მცირე დატვირთვა მოდის (=6%/,), რომ ის 
შეიძლება საერთოდ უგულებელვყოთ. ამიტომ, ნ და ტპ-ის თანახმად, კოქო- 
ქანი ფილები მალების შეფარდებით ).:/,>2 კოჭების მსგავსად განიხილება, 
როგორც მარტო ერთი (მცირე მალის) მიმართულებით მომუშავე ელემენტები“. 

§ 2. წიბოვანი ზადასურვის ძირითადი სძემები 

სქემა. ნახაზზე ნაჩვენებია წიბოვანი გადახურვის რამდენიმე გავრცელებუ- 
ლი სქემა. 

1) წიბოვანი გადახურვის სქემა ერთმალიანი დამხმაCე კოქებით (ნახ. 6, ა). 

ეს სქემა იხმარება ისეთ გადახურვებში, რომელთა სიგანე 5–7 მეტრს არ აღე- 
მატება. აჭ კოჭები განლაგებულია მხოლოდ ერთი მიმართულებით, გრძიეი 

კედლების განივად. ამრიგად, გადახურვა განხორციელებულია ერთმალიანი 

კოჭებისაგან და მათთან დრეკადად შეერთებული უქრი ფილისაგან. 
2) წიბოვანი გადახურვის სქემა ორმალიანი დამხმარე კოჭებით და მრა- 

-ვალმალიანი მთავარი კოქებით (ნახ. 6 ბ, გ). ამ ორი სქემიდან უპირატესობა 

უნდა ზიეცეს პირველს, რადგან ამ შემთხვევაში დამხმარე კოჭები გრძივს მა· 

ლის მესამედზე ეკრდნობიან და ამიტომ უფრო ნაკლებ მღუნავ მომენტს იწ- 
ვევენ, ვიდრე -გ“ სქემაში, სადაც დამხმარე კოჭები გრძივს მალის შუაში 
ეყრდნობიან. 

ვ) წიბოვანი გადახურვა მრავალმალიანი დამხმარე და მთავარი კოჭებით 

(ნახ. 6, დ), ამ სქემას მიმართავენ უფრო განიერ შენობებში, ამ შემთხვევაში 
მთავარი კოქები, სათავსოს გეგმის ზომების მიხედეით, 2-3-4 რიგად 

ლაგდება. 
4) წიბოვანი გადახურვის სქემა დამხმარე კოჭების არათანაბარი მალე- 

ბით, რაც გამოწვეულია სათავსოს მუა ნაწილში ვიწრო კორიდორის არსე. 

ბობით (ნახ. 6, ე). 
5) ფიბოვანი გადახურვის სქემა შენობის გეგმის არასწორკუთხოეანი კონ- 

ფიგურაციით (ნახ. 6, ვ). ამ შემთხვევაში კოჭების კვეთი, ასევე მათ შორის 
დაშორება, ერთნაირია. ცხადია, მცირემალიან კოკებში ნაკლები რაოდენო- 
ბის არმატურა ჩაეწყობა. 

ბ. გ. დ სქემების შემთხვევაში გადახურვა შედგება უჭქრი ფილისაგან და 

ერთი მეორის მიმართ მართობი მიმართულებით მოთავსებული დამხმარე და 
მთავარი კოჭებისაგან. დამხმარე და მთავარი კოჭების მიმართულების ამორ- 
ჩევა განისაზღვრება სხვადასხვა . ვარიანტების ღირებულების შედარებით. 

ამასთან ერთად, არსებით როლს თამაშობს აგრეთვე გეგმის არქიტექტურუ- 

ლი გადაწყვეტა. ასე მაგალითად, თუ ფანჯრის ხვრეტები მოთავსებულია 

გრძივ კედლებში, მაშინ დამხმარე კოქების მოთავსება გრძივი კედლების განი- 

გად საფანჯრო ზღუდარების სიმაღლის მინიმუმამდე შემცირების, და მაშასა- 

დამე ფანჯრების სიმაღლის გადიდების, საშუალებას იძლევა. ხოლო მთა- 

ვარი კოჭების განლაგებას შენობის გრძივი კედლების განივად ის უპირატე- 

სობა აქვს. რომ მათი სვეტებთან შეერთებით იქმნება შენობის ჩონჩხედი, რაც 
ნაგებობის სიხისტეს, ადიდებს. 

# 6 და ტპ–-იგულისხბმება 1955 წლის (ე. ი. უკანასკნელი) წორმები და ტექნიკური პი- 

რობები, იბ. გამოყენებული ლიტერატურა (8), 
8
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ი იქნება. 

ჰრძ23ბჭ4 
ღაპამარე ბ) 

    

 
 

    
 
 

  
ნაზ, 6, წიბოვანი ჭადახურვების სქემები. 

ე უნდა შევჩერდეთ, რომელიც აღებულ კონკრე- ემაზ, 
მსალებ 

ბის იმ ს, 
ი უფრო აშ 
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ამიტომ დამხმარე და მთავარი კოქების მიმართულების ამორჩევისას ყვე- 
ლა პირობა ერთობლივად უნდა იქნეს გათვალისწინებული და საბოლოოდ 

შემთხვევ. 
სვეტების გეგმაში განლაგება (სვეტების ბადე), ჩვეულებრივად, კვადრა- 

ტული ან სწორკუთხოვანია. როგორც წესი, მთავარი კოჭები განლაგებულია 

კოჭების განლა 

ტულ



დიდად დაშორებული სვეტების, ხოლო დამხმარე – სვეტების მცირე დაშორე. 
ბის გასწვრივ. ამასთან სასურველია. რომ როგორც უჭრი ფილები, ისე დამ- 
ხძარე და მთავარი კოქები თანაბარმალიანი იყოს. 

წიბოვანი გადახურვის სქემის ამორჩევისას უნდა ვისარგებლოთ გადახურ- 

ვის ელემენტების მალების სიგრძის შემდეგი მონაცემებით:” 

ფილების · .· 1.6-2.8 მ; 

დამხმარე კოჭების . „4-6 მ; 

მთავარი კოქების 5-7 მ. 

წიბოვანი გადახურვის დაგეგმარებისას მხედველობაში უნდა იქნეს მიღე- 

ბული, რომ ფილის სისქის თუნდაც უმნიშვნელო ზედმეტი გადიდება იწვევს 

რკინაბეტონის საერთო კუბატურის საგრძნობ ზრდას, მაშინ როდესაც გადა- 

ხულრვაში დამატებით რამდენიმე დამხმარე კოჭის გამოყენება უმნიშვნელო გავ- 

ლენას ახდენს რკინაბეტონის ხარჯზე. ამიტომ უნდა შევეცადოთ, რომ ფილის 

სისქე ნ და ტპ-ის შესაბამისად, გადახურვის დანიშნულების მიხედვით. მინიმა- 
ლური იქნეს. 

კონსტრუქციების დაგეგმარება დაახლოებით შემდეგი თანმიმდევრობით 

ხდება. უპირველეს ყოვლისა, უნდა განისაზღვროს კონსტრუქციაზე მოქმედი 
დატვირთეები. შემდეგ ხდება კონსტრუქციის სტატიკური ანგაღიში, ე. ი. გა-· 
ნისაზღვრება კონსტრუქციაში. ან მის ცალკეულ ელემენტებში, ზოქმედი შიგა 
ძალვები–-/, 0, X და სხვა. შემდეგ ჩატარდება კონსტრუქციული ანგარიში, 
ე. ი. ხდება ელემენტების კეეთების. შერჩევა, არმატურის რაოდენობის დად- 
გენა და სხვა. დაბოლოს კონსტრუქციული ანგარიზით მიღებული ·მონაცემე- 

ბის საფუძველზე სდგება ნაგებობის პროექტი, რაც საჭიროა კონსტრუქციის 

პრაქტიკაში განსახორციელებლად. აღნიზნულის საფუძველზე ქვემოთ მოკლედ 

მოცებულია დატვირთვების გამოთვლა, შიგა ძალვების განსაზღვრა. საანგა- 

რიშო კონსტრუქტიული მითითებანი სართულშუა გადახურვაზე და მის ელე- 

მენტებზე: დაბოლოს განხილულია რიცხობრივი მაგალითი და შედგენილია 

სართულშუა გადახურვის პროექტი. 

§ ვ. დატვირთვები 

სამშენებლო ნორმებისა და წესების თანახმად ეარჩევთ დატვირთვების 

სამ ერთობლიობას, რომელთა მიხედვით ხდება ნაგებობის, ან მათი ცალკე- 

ული ელემენტების ანგარიში. 

1) დატვირთვების ძირითადი ერთობლიობა შენობებისათვის და სამრე- 

წველო ნაგებობებისათვის შედგება: 

კონსტრუქციების საკუთარი წონისაგან, 

სასარგებლო დატვირთვისაგან, 

თოელის დატეირთვისა და სამუშაო ამწეების დატვირთვებისაგან. 

2) დატვირთვების დამატებითი ერთობლიობა შედგება: 

ძირითად ერთობლიობაში შემავალი დატვირთვებისაგან. პლუს დატეი+“- 

თვები ქარისაგან, სამონტაჟო ამწეებისაგან ან ტემპერატურის ზემოჟგმედებისაგან. 

“ პროჟ-. კ. ვ. საბნოვსკის რამდენიმედ განსხვავებული მონაცემები აქვს |1), გე. 158. 
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3) დატვირთვების განსაკუთრებული ერთობლიობა შედგება განსაკუთ“ე- 

ბული ზემოქმედებისაგან (მაგალითად. სეისმური დატვირთვისაგან). კონსტრუჭ- 

ციის საკუთარი დატვირთვისაგან, სასარგებლო დატვირთვისა და ქარის და- 
ტვირთვისაგან. ქარის დატვირთვასთან ერთად, გხედეელობაში მიიღება. მარ- 
ტო ერთი ამწეს დატვირთვა ყველა სხვა ზოჟმედი ამწეებისაგან. 

როდესაც ანგარიში ხდება დატეირთვების დამატებითი ან განსაკუთრე- 
ბული ერთობლიობის გათვალისწინებით, მაშინ საანგარიშო დატვირთვების სი-- 

დიდეები, საკუთარი წონის გარდა, გადამრავლდებიან შემდეგ კოეფიციენტებზე: 

ა) დამატებითი ერთობლიობის გათვალისწინებისას 0,9: 

ბ) განსაკუთრებული - 0,8. 
საცხოვრებელი და საზოგადოებრივი შენობების სვეტების, კედლების და 

საძირკვლების ანგარიშის დროს, სასწავლებლებისა და თეატრების გამოკლე- 

ბით. სასარგებლო დატვირთვას იღებენ ტოლს: 

პირველ და მეორე სართულებზე, ზემოდან გამოთვლით–მთელი ზემოთ- 
მდებარე სასარგებლო დატვირთვის 100".,; 

პესამე და მეოთხე სართულებზე, ზემოდან გამოთვლით ––მთელი ზემოთ-. 

მდებარე სასარგებლო დატვირთვის 85VM/,; 

მეიუთე და შეექესე სართულებზე, ზემოდან გამოთვლით ·მთელი ზემოთ- 

მდღებარე სასარგებლო დატვირთვის 709/ა; 

ყველა სხვა სართულზე – მთელი ზემოთმდება”ე სასარგებლო დატვირ- 
თვის 60";ა 

სამრეწველო შენობების სვეტების. კედლების და საძირკვლების ანგარი- 
შის დროს სართულების მიხედვით სასარგებლო დატვირთეის მემცირება ხდება 
ტექნიკური პირობების მითითებათა თანახმად. 

საკუთარი წონის განსაზღვრისათვის საჭიროა გადახურვის კონსტრუქ- 

ციის სქემის წინასწარ · შედგენა და მისი (ეალკეული. ელემენტების: ფილის, 

დამხმარე კოჭების და გრძივების, საორიენტაციო ზომების მიღება. 

უპკრი კოქების საანგარიშო ფორმულების გამოყვანისას „გულისხმობენ, 

რომ კოჭების შეერთება საყრდენებთან სახსროვანია. სინამდვილეში მონოლი- 

თური რკინაბეტონის გაზოყენების დროს, ფილის დამხმარე კოქებთან და 

დამხმარე კოჭების მთავარ კოკებთან შეერთება დრეკადია, რაც ამცირებს 

დროებითი დატვირთვების არასასარგებლო განაწილების გაელენას. ამიტომ 

ცნიპსიხ ინსტრუქციით (11). რეკომენდებული იყო საანგარიშო დატეირთვე 

ბად მიგვეღო: 
ფილებისათვის: 

მუდმივი საანგარიშო დაკჯეირთვა , ჩ.გ = #61 - : 

დროებითი საანგარიშო დატვირთვა ჩოანგ =2 

დამხმარე კოჭებისათვის: 

მუდმივი საანგარიშო დატვიოთვა , „ წსაანგ =:++X: 

დროებითი საანგარიშო დატვირთვა ., - . ჩ.გ == 
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სადაც ( არის ფაქტიური მუდმივი დატვირთეა, 
აჰ--ფაქტიური დროებითი დატვირთვა". 

მთავარი კოჰპების ანგარიშის: დროს, როგორც მუდმივი ისე დროებით 

„საანგარიშო დატვირთვები შესაბამისი ფაქტიური დატვირთვების ტოლი მიი- 

ღება. ამასთან, რადგან მთავარი კოჭების საკუთარი წონა მასზე მოსული და- 

ტვირთვის უმნიშვნელო ნაწილს შეადგენს, ამიტომ ანგარიშის გასამარტივებ- 
ლად რეკომენდებულია, მთავარი კოქების საკუთარი წონა (რომელიც კოჭის 
სიგრძეზე თანაბრად არის განაწილებული) შეცვლილ იქნეს მისი ტოლი შე- 
ყურსული ძალებით, რომლებიც დამხმარე კოქების მოდების წერტილებზე იმოქ)- 

ედებენ. , 
ყველა შემთხვევაში, მრავალმალიან კოჭის დაწოლის განსაზღვრისას მის 

ქვემოთ მდებარე კონსტრუქციის (გრძივი, დგარი) ანგარიშისათვის, უჭრელო- 

ბის გავლენა მხედველობაში არ მიიღება (იხ. მაგალითი § 19 და (17), გვ. 93). 
ბეტონისა და რკინაბეტონის მოცულობითი წონა მიღებულ უნდა იქნეს 1 ცხრი- 
ლის მიხედვით. 

  

  
  

  

  

ცხრილი 1 

ბეტონისა და რკინაბეტონის მოცულობითი წონა კჯ. მ-ში 

რიგ. | ტონი რკინაბ; ოწი 
გ ბეტონის სახეობა _ ბეტონი _ კინბეტონი _ 
# 

ა ბ 

1 მძიმე რკინაბეტონი სრეშზე ან ბუნებრივი ქვის 
ღორღზე (არავიბრირებული) 2300 2400 

2 იჩტივე, ეიბრირებული ან ცენტრიფუგირებული , 2400 2500 

3 მძიმე ბეტონი აგურის ღორღზე (არავიბრირებული) 1800 2 %0 

4 იგიეე, ვიბრირებული · 2009 2100 

5 მსუბუქი ბეტონი · ფაქტიური წონის მისედვით 

  

დატვირთვები ღა გადატვირთვის კოეფიციენტები შენობებისა და სამ- 
რეწველო ნაგებობისათვის მოცემულია მე-9 დანართში. 

§ 4, მღუნავი მომენტებისა (CI) და განივი ძალების (0) განხაზლვ4ა 

რკინაბეტონის გადახურეებში კოჭები და ფილები. საყრდენების რაოდე- 

'ნობისაგან დამოკიდებულებით, შეიძლება იყოს ერთმალიანი, კონსოლიანი და 

მრავალმალიანი. როგორც უფრო გავრცელებული, აქ განხილოლია მრავალ- 
მალიანი უჭრი კოკები და ფილები. ' ' 

მღუნავი მომენტებისა და განივი ძალების განსაზღერა რამდენიმე ხერ- 
ხით ხდება: . 

1. სამშენებლო შექანიკის საერთო წესებით. 

2. სპეციალურად შედგენილი ცხრილებით, 

3. პლასტიკური დეფორმაციების გათვალისწინებით და სხვა. 
ქვემოთ გავეცნობით უკანასკნელ ორ ზერსს, 

თ ახალი, M 123-55 წლის, ინსტრუქციით გადახურვის ყველა ელემენტისათვის საან- 
ჯარიშო დატვირთვების გამოთვლა ბდება გადატვირთვის კოეფიციენტების ზათვალისწინებით; 
ამასთან, უჭრი ფილებისა და დამხმარე კოჭების ანგარიშის დროს მხედველობაში იღებენ პლას. 
ტიკური დეფორმაციების გავლენას.“ 
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საანგარიშო ძალეების (M და C) განსახღვრა ხდება დროებით დატვირ- 

თვის არახელსაყრელი განაწილების გათვალისწინებით. მრავალმალიანი ფილე” 

«რპაიი»ი > 

Lკ 
” 

თრ90, აღლთდ ...6 “4. 
, 1 

«944. L--  თითთთდ “.“..“ 

რააა. ტარვვ. 8 4 ” 
დავაა, გე– გ6რგ იავ? 

რსაგასათიადი აო. 

4 4 C .“ 
– ოილი მთი იიიიიიიი, <4. თ“: 

- -თდდიი, “.”; 

  

ნახ, 7. მრავალმალიან კოჭებში დროებითი დატეირთვის არაზელსაყრელი განაწილება 
X# და ()-ს აბსოლუტური მაქსიმუმის მისაღებად. 

ბისა და კოჭების დროებითი დატვირთვის არახელსაყრელი განაწილების სქე- 

მები, ცნიპსის ინსტრუქციის |11) თანახმად მოცემულია მე-7 ნახაზზე. უქრი- 

კოჭების ანგარიშის დროს საყრდენებზე დრეკად ჩამაგრებას მხედველობაში 
არ იღებენ, რაც სიმტკიცის მარაგის კოეფიციენტის უმნიშვნელო გადიდებას: 
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·იწვევსჯდა ითვალისწინებენ თითქოს ისინი საყრდენებზე სახსრებით არიან და- 
„მაგრებული. 

მრავალმალიანი კოჭების ნებისმიერ მალში, მღუნავი მომენტების (VI) 

და განივი ძალების (0) განსაზღვრისას, დაახლოებით საკმარისია გათვალის. 

“წინებულ იქნეს განსახილველი მალის მარცხნივ და მარჯვნივ მდებარე ორი 

  

” «პპთკიიი · „MM 

§, დ 0 ჯა 2.1 4 ე + C XX +: XX, 2 
. “ · 2 « , 0: ი. ტ 4 

ბ) სა ვჰრირი ძა 

<=. 1237 > 7 XIX : 1 
4 4 ი - “ 2 

ს ქოწიათრასივი? CC». 

  5. 27 + ე) X2 9: ==) 2223 XL 2  !' 42 
პ ყ ი უო. 2 ” უ C ი / 

ნახ. 8. თანაბარმალიანი უკრი კოვის სქემები. 

“მოსაზღვრე მახლობელი მალების გავლენა. უფრო შორს მდებარე მალების 

გავლენა უმნიშვნელოა და ის შეიძლება უგულებელყოფილ იქნეს. ამრიგად, 

“როდესაც კოჭის (ან ფილის) ნამდვილი მალების რაოდენობა ხუთს აღემატება, 
მაშინ უჭრი თანაბარმალებიანი კოჭის საანგარიშო სქემა დაიყეანება ხუთმა-· 
ლიან კოჟჯამდე. მე-8 ნახაზზე ნაჩვენებია თანაბარმალიანი უური კოჭის ნამ- 
დვილი სქემა 9 მალით, ხოლო მისი შესაბამისი საანგარიშო Iქემა 5 მალით, 

იგივე კოქის კონსტრუქციული სქემა ნაჩვენებია გ ნახაზზე. 

მე-8 ნახაზიდან ჩანს, რომ შესამე მალიდან დაწყებული ყველა შუა მა- 

ლები (3. 4, 5, 4, 3) ანგარიშის და კონსტრუირების დროს განიხილებიან 

როგორც ხუთმალიანი კოქის მესამე მალები, ხოლო ყველა შუა საყოდენი 

(კოჭის ბოლოებიდან პირველი და შეორე (4 და 8) საყრდენების გარდა) გა- 

ნიხილებიან, როგორც ხუთმალიანი კოჭის შუა საყრდენები (C). 

ცხრილებით შეიძლება აგრეთვე არათანაბარმალიანი უჭრი კოქების ან- 

გარიზიც, როდესაც მალების სიგრძეებს შორის განსხვავება 10% არ აღემა- 

ტება. ამ შემთხვევაში მალის მომენტებისა და განივი ძალების განსაზღვრისას 
მალის საანგარიშო სიგრძედ ღებულობენ განსაზღვრული მალის საანგარიშო 
სიგრძეს, ხოლო საყრდენი მომენტების განსაზღვრისას, განსახილველი საყრდე- 

ნის ორი მოსაზღვრე მალების საშუალო სიდიდეს. . 

თუ მალების სიგრძეებს შორის განსხვავება 10%/-ს აღემატება, მაშინ ასე- 

თი უჭრი კოქების ანგარიში ხდება სამშენებლო მექანიკის რომელიმე ხერხით 
(მაგალითად, სამმომენტთა განტოლებით) ანდა სპეციალური ცხრილებით 

(იხ. (11) გე. 65–-70; (17) გე. 418--–43); აგრეთვე ა. ზა როტშილდის ცხრი- 

ლებიც. 
თუ თანაბარმალიან უქრ კოქებში სხვადასხვა მალების სიხისტე ერთნა- 

ირი არ არის (ე. 0. ინერციის მომენტები (/) სხვადასხვანაირია) და ამასთან 
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ინერციის მომენტების ფარდობა <1,5, მაშინ კოჭი შეიძლება გაანგარიშდეს 
„კვეთის სიხისტის ცვალებადობის გაუთვალისწინებლივ. 

თანაბარმალიანი უჭრი კოჭების ანგარიში წარმოებს·.I1I, IV და V და- 
ნართებში მოცემული ცხრილებით. 

III დანართი (მენშის ცხრილები). ეს ცხრილები იძლევა თანაბრად გა- 

ნაწილებული და სიმეტრიული შეყურსული ერთნაირი ტვირთებისათვის: მა- 

ლის მომენტებს ერთ-ერთ კვეთში, საყრდენ მომენტებს და განივ ძალებს სა- 

ყრდენებზე. ცხრილი “შედგენილია 2-3-4 და 5-მალიანი კოჭებისათვის. ცხრი- 

ლები იძლევიან მომენტებისა და განივი ძალების მნიშვნელობებს ორი სახის 
დატვირთვისათვის: 

1) თანაბრადგანაწილებული დატვირთვისათვის რომლის ინტენსიობა 

ყველა დატვირთულ მალაში ერთნაირია; 

2) თანაბარი შეკურსული ძალებისათვის (”#). რომლებიც დატვირთულ 

მალებში სიმეტრიულად არიან განაწილებული. 
მენშის ცხრილების სარგებლობისას M და C განისაზღვრებიან შებდეგი 

ფორმულებით: 
ა) თანაბრადგანაწილებული დატვირთეის დროს: 

M =თ(ჯI?-L2, #/“. 

C =24ჯ §/-+%ე I. 
ბ) შეკურსული დატვირთეების დროს: 

M=0თ 0I+>თ, XLI: 

()1=თ, 6+9ე L. 

თ. თე თ, და თე კოეფიციენტებს იღებენ ცხრილიდან ნიშნების მბედვე- 

ლობაში მიღებით. ეს კოეფიციენტები ითვალისწინებენ მუდმივ-––თანაბრად 

-განაწილებულ (2) და შეყურსული ძალების (6) გავლენას და აგრეთვე დროე- 

ბით თანაბრად განაწილებულ (#) და შეყურსულ ძალების (#) გავლენას. 
მუდმივ დატვირთვაზე ანგარიშის დროს მხედველობაში იღებენ, რომ 

კოჭის ყველა მალი ერთდროულად განიცდის მუდმიე „დატვირთვას, ხოლო 

დროებით დატვირთეაზე ანგარიშის დროს ითვალისწინებენ დროებით და- 
ტვირთვის არახელსაყრელ განაწილებას მალებში მე-7 ნახაზის მსგაესად. 

კერძოდ, მალის მაქსიმალური მომენტების -– #/,, M: და #, (კენტი ინ- 
დექსები) მისაღებად დროებითი ტეირთით დატვირთული უნდა იქნას I,. 7. 

და /,კ მალები (კენტი ინდექსებით). პირიქით, X#M,. და M, მალის მომენტების 

გამოსათვლელად დროებითი ტვირთით იტვირთება /, და /, მალები. 
საყრდენი მომენტების აბსოლუტური მაქსიმუმის მისაღებად დროებითი 

ტვირთით იტვირთება განსახილველი საყრდენის გვერდმდებარე მალები და 
შემდგოზი მალები თითოს გამოშვებით (იხ. მე-7 ნახაზი). 

XV და 0-ს მნიშვნელობებს ეს ცხრილები იძლევიან მხოლოდ ზოგიერთ 
(მაგალითად საყრდენ) კვეთში. ნებისმიერ კვეთში მომენტები და განივი ძა- 
ლები განისაზღვრება ფორმულებით: 

ჯ M,= MI+M. 5-1 +M.---: 
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C,= (21%) ჭრა ბ» V ' 

სადაც X არის განსახილველი კვეთის დაშორება მარცხენა საყრდენიდან;: 
M., და 0.-მომენტი და განივი ძალა განსახილველ კეეთში; 
M,? და დ, მომენტი და განივი ძალა საყრდენებზე თავისუფლად მდებარე 

ერთმალიანი კოქის იმავე კვეთში, როდესაც დროებითი დატვირ- 

თვა მოთავსებულია განსახილველ მალში; 

VI, , და II, – განსახილველი მალის მარცხენა და მარჯვენა საყრდენი მომენ- 
ტები თავიანთი ნიშნების მიხედვით; 

I, – განსახილველი მალის საანგარიშო სიგრძე. 

1V დანართი (ვინკლერის ცხრილები). ეს ცხრილები იძლევიან MI და 0 

მნიშვნელობებს მალის შუალედ კვეთებში მუდმივი და დროებითი თანაბრად 
განაწილებული დატვირთვისაგან. ცხრილები განსაკუთრებით მოხერხებულია 

M ს.კ... VI... და (აჯ (პი. ეპიურების ე. წ. მოშვლები ეპიურების –- ასაგე- 

ბად, რადგან ისინი იძლევიან არა მარტო საანგარიშო M/ და (/-ს, არამედ 
მათ მნიშვნელობებს მალის შუალედებშიც (მალის ყოველ მეათედში). (III) და- 
ნართის ცხრილები ასეთ მონაცემებს არ იძლევიან. 

IV დანართის ცხრილებით ანგარიში წარმოებს შემდეგი ფორმულებით: 

Mაკა. = თ /I''+თ, /!”; 
Mია..=C (ბპ +თე ჩ/"; 

CL.კ,.= თე §14-თ, LI; 
C1-C. = თე წL-+ თ, #/, 

სადაც თ, «,, თ,. თე, თ, და თ, კოეფიციენტებს ცხრილებიდან იღებენ თავი- 
ანთი ნიშნების (პლუს ან მინუს) დაცვით. 

როდესაც საჭიროა უშუალოდ საანგარიშო მომენტების გამოთელა, მაშინ 

მაქსიმალური მომენტები განისაზღვრება განაპირა მალების X=0,4 /-ის შესა- 
ბამის კვეთში, ხოლო შუათანა მალებში კი მალების შუაში– როდესაც #=1,5 /, 

ახ 21=2.5 /. 

' ვინკლერის ცხრილების გამოყენების საილუსტრაციოდ, განვსაზღვროთ 

თანაბარმალიანი ხუთმალიანი ფილის მაქსიმალური მომენტების მნიშენელო- 

ბანი, როდესაც გრძივ მეტრზე მუდმივი დატვირთვა არის /, ხოლო დროე– 
ბითი–. · · 

უბირველეს ყოვლისა ცხრილში უნდა მოიძებნოს ხუთმალიანი კოჭი. 
მალების მაქსიმალური მომენტები: _ 

“« 

პირველ მალში, როდესაც ->- =0,.4 

M,=90,0779 ჯ)'--0,0989 ჯI; 

მეორე მალში, როდესაც 5-=1,5 

M;=0,02329 (I +0,0789 /!?;. 

მესამე მალში, როდესაც 7=2.5 

Mვ=0,0461()'-L0,0855/!'. 
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საყრდენი მომენტები: 

პირველ შუალედ (73) საკრდენთან, როდესაც 3--1.05 
Mა = – (0,0815/+”+0,0957//); 

მეორე შუალედ (C) საყრდენთან, როდესაც 7--), ,95 

M„ = – (0,0578ჯ/-+0,0879#/!). 

V დანართი) (მერშის ცხრილები). ეს ცხრილები შედგენილია შეყურსუ- 
ლი სიმეტრიული ტვირთვებისათვის და წააგავს ვინკლერის ცხრილებს, რომ- 

ლებიც მარტო თანაბრად განაწილებული ტეირთების შემთხვევაში გამოდ- 
გება. ვინკლერის ცხრილების მსგავსად ეს ცხრილები იძლევიან მომენტებისა 

და განივი ძალების მნიშვნელობებს შალის შუალედი კვეთებისათვის. 
ამ ცხრილებით სარგებლობისას მომენტებისა და განივი ძალების სი- 

დიდეები შემდეგი ფორმულებით გამოითვლება: 

Mჯ.კა -%თ CI+ძთ, XX; 

M;. =თ 6)-+თ, MI; 

C;.კ, =თე C+თ, ჯ, 

0LC =0თე C-Lთ, L”, 

სადაც თ, «,, თ,, თ, თ, და C, კოეფიციენტები ცხრილებიდან აიღება თავი- 

ანთი ნიშნების დაცვით. 
ამრიგად, თუ III, IV და V დანართებში მოცემულ ცხრილებს ერთი მე.- 

ორეს შევადარებთ, შეგვიძლია დავასკვნათ: (1) დანართის ცხრილები უფრო 

ზოგადია, რადგან გამოიყენება, როგორც თანაბრად განაწილებული დატვირ- 
თვის შემთხვევაში, ისე შეყურხული დატეირთვების დროსაც. IV და V დანარ- 
“თის ცხრილების უპირატესობას შეადგენს ის, რომ მათი დახმარებით უშუა- 

ლოდ შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს მაქსიმალური და მინიმალური მომენტები 
და განივი! ძალები კოქის ნებისმიერ კვეთში, რის გამოც ისინი მოხერხებულნი 

არიან მომვლები ეპიურების ასაგებად. 
აღსანიშნავია, რომ რკინაბეტონის ფილებისა და დამხმარე კოქების ან- 

გარიშის დროს, პლასტიკური დეფორმაციების შედეგად შიგა ძალვების (# 
და 0) გადანაწილების გათვალისწინების გამო 1)1I, IV და V დანართების 

ცხრილებით სარგებლობა რამდენადმე ინტერესს ჰკარგავს. მიუხედავად ამისა 
ეს ცხრილები (III, IV” და V დანართები) მომავალშიც გამოსადეგი იქნება, 

ვინაიდან პლასტიკური თვისებებით (დენადობის უბნით) ხასიათდება არა ყვე- 
ლა სახის არმატურა, რომლებსაც რკინაბეტონის კონსტრუქციებში იყენებენ 
(მაგალითად, დენადობის უბანი არა აქეს ცივად ჩაქყლეტილ არმატურას (იხ. |6) 
გე. 53). ამას გარდა, მთავარი კოქების სტატიკური, ანგარიში ჯერ კიდევ 

პლასტიკური დეფორმაციების გაუთვალისწინებლად წარმოებს (გადატეირთეის 

კოეფიციენტების გამოყენებით) და, მაშასადამე, M და C სიდიდეების 'ბათი- 

სათცლელად III და IV დანართის (ხრილებია საჭირო. 

2. ი. ბერიშვილი, ბ. სალუქვაძე



§ 5, ძალვების განხაზღვრა სტატიკურად ურკვევად სისტემებში 
პლასტიკური ღეფორმაცინბის გათვალისწინიბით 

1. ზოგადი მოსაზრებანი 

1955 წლის ნ და ტპ-ით რკინაბეტონის სტატიკურად ურკვევად ფილებში 
და კოქებში საანგარიშო მღუნავი მომენტების განსაზღვრა ხდება არმატუ- 
რისა და ბეტონის პლასტიკური დეფორმაციების შედეგად ძალვების გადანაწი- 

+ ლების გათვალისწინებით. 

სტატიკურად ურკვევად სისტე- 
მებში მღუნავი მომენტების განსაზღე- 
რის ამ ხერხს საფუძვლად უდევს შემდე- 
გი მოსაზრება: არმატურის, და ნაწი- 3 

>. “ /' 9“ ლობრივ ბეტონის, არადრეკადი დეფორ- 

77 მაციების გავლენის შედეგად კონსტრექ- 
ციის ზღვრული მდგომარეობის დროს 

ნაზ. 9. საანგარიშო კვეეთებში ხდება ძალვების 

' გადანაწილება, რის გათვალისწინების 
საფუძველზე შესაძლოა კონსტრუქციის უფრო ეკონომიურად დაგეგმარება. 

ძალვების განსაზღვრის ამ ხერხის თანახმად საჭირო აღარ არის კონს- 
ტრუქციის ყველაზე არახელსაყრელი დატეირთვისაგან გამოწეეული მაქსიმა- 

ლური მომენტების განსაზღვრა, არამედ სარგებლობენ შემდეგი ძირითადი პი- 

რობით: ნებისმიერი დატვირთვის შემთხვევაში, საყრდენი მომენტების ნახე- 

ვარჯამი პლუს მალის მომენტი ტოლი უნდა იქნეს შესაბამისი თავისუფლად 

მდებარე კოჭის მაქსიმალური მომენტისა. ამასთან, საყრდენი დღა მალის მო- 

მენტების სიდიდეების შეფარდება განსაზღვრულ ფარგლებში შეიძლება ნების- 
მიერი იყოს და აღებულ იქნეს მიზანშეწონილი არმირების სქემის შესაბა- 

მისად. 

''ყალვების გადანაწილების იდეის საილუსტრაციოდ, განვიხილოთ ორივე 

თავით ხისტად ჩამაგრებული კოჭი თანაბრად განაწილებული დატვირთვით 

(ჟ). ამ კოჭის მღუნავი მომენტის ეპიურა ნაჩვენებია მე-9 ნახაზზე. 

ჯერ ეიგულისხმოთ. რომ კოჭი მუდმივკვეთიანია, ხოლო არმატურა განა- 

წილებულია ზუსტად მალისა და საყრდენი მომენტების მაქსიმალურ მნიშენე- 
ლობათა. შესაბამისად, ე. ი. კოვი გადაწყვეტილია თანაბარსიმტკიცის პირო- 

ბით. ამ შემთხეევაში დენადობის ზღვარი არმატურაში გაჩნდება ერთდროუ- 

ლად როგორც საყრდენში, ისე მალში. ეს იქნება, კოჭის ზღვრული მდგომარე- 
ობაც, რადგან დატვირთვის შემდგომი გადიდება გამოიწვევს დეფორმაციის 
საგრძნობ ზრდას როგორც საყრდენ, ისე მალის კეეთებში. 
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ახლა შევისწავლოთ საკითხი: როგორი იქნება კოჭის ზღერული მდგომა- 
რეობა, თუ ზემოთაღნიშნული თანაბარსიმტკიცის გადაწყვეტის მაგიერ, არმა- 

ტურის განაწილებას კოჭში მოვახდენთ სხვა სქემით, სახელდობრ, თუ არმა- 
ტურის ერთი და იგივე რაოდენობას ჩავალაგებთ როგორც საყრდენზე, ისე 

მალში. 

18



დავუშვათ, რომ საყრდენზე და მალში არმატურის გ ლ იგივე რაო- 

დენობა შერჩეულია იმ მომენტის მიხედვით, რომელიც 7; -ის ზსაშუა- 2 და 2 . 

ლო არითმეტიკულს წარმოადგენს: 

3 (0+91-4. „16 

პირველ შემთხვევასთან შედარებით საყრდენხე არმატურის შემცი“ები- 
„" იჟ/ 

სას შეფარდებით: “ %, 

ცირებისას – ე”, =0,75/ ძაბვა საყრდენი კვეთების არმატურაში დენადობის 
ზღვარის ტოლი იკნება (რბილი ფოლადებისათვის კოჭის ამტანუნარიანობა 

დენადობის ზღვრამდე თითქმის დატვირთვის პროპორციულად იძცელება). ერ- 

თი შეხედვით, გვეჩვენება, თითქოს მთლიანად ასეთი კოჭი ზღვრულ მდგომა- 
რეობაში იმყოფება. სინამდვილეში ეს ასე არ არის. რაშიც ქვემოთ დავრწმუნ- 
დებით. 

=0,75 და ასეთივე შეფარდებით დატვირთვის შემ- 

საყრდენ კეეთებში არმატურის დენადობისას, ამ კვეთების მიერ მიღე- 
ბული მომენტი, დატეირთვის შემდგომი გადიდების მიუხედავად, თითქმის 

მუდმივი რჩება (რადგან უმნიშვნელოდ იცვლება შიგა წყვილის მხარი). ამი- 

ტომ საყრდენებზე პლასტიკური სახსრების წარმოშობისას, დატეირთვის გა- 

დიდების დროს საყრდენი კვეთები სახსრების მსგავსად მობრუნდებიან, ხოლო 

კოჭი გარდაიქმნება თითქოს სახსრებით დამაგრებულად, ე. ი. სტატიკურად 

რკვევად კოვად. მაგრამ ასეთ კოვს შეუძლია ნორმალურად იმუშაოს დატვირ- 

თეის შემდგომი გადიდების დროსაც, ვიდრე მალის შუა კვეთი ზღვრულ მდგო- 

მარეობას (დენადობის ზღვარს) არ მიაღწევს. ამ შემთხვევაში კი კოჭი გარ- 

დაიქმნება ე. წ. გეომეტრიულად ცვლად სისტემად, რომელზედაც დატეირ- 

თვის შემდგომი ზრდა უკეე შეუძლებელია. 

როგორც ზემოთ დავრწმუნდით, 4,)=9,75ე დატვირთვისას Mსატლ - 

“ი =9. => , ხოლო საყრდენი კვეთი (მარტო საყრდენი კვეთი) ზღვრულ მდგო- 

მარეობაში. იმყოფება. იმავე დატეირთვის დროს მალის მომენტი ტოლია 

ო % 
-24 = 52 | რაც ნაკლებია 16 

ტურა მალში. ამის შედეგად შქიძლება დატვირთვის შემდგომი გადიდება, რა- 
თა მალის კეეთშიაც,-–და მაშასადამე მთლიანად კოქშიც,– შეიქმნეს ზღვრუ- 
ლი მდგომარეობა. ამაში მდგომარეობს პლასტიკური დეფორმაციების შედე- 
გად ძალეების გადანაწილების საკითხის დედაარსი. 

საყრდენი კვეთების არმატურის დენადობის დროს კოჭი იმუშავებს რო- 

გორც სტატიკურად რკეევადი. მაშასადამე ასეთ კოჭზე შემდგომი დამატებითი 
დატვირთვა, რომელსაც ე,-ით აღვნიშნავთ, საყრდენ მომენტს არ იწვევს, ხო- 

მალის მომენტზე, რაზედაც შერჩეულია არმა- 

ლო დამატებითი მალის მომენტი უდრის ქ, მთლიანი მომენტი, რომლის 
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დროსაც მალის კვეთშიც ზღვრული მდგომარეობა გაჩნდება, ტოლია: 

,' ჩ ე ე. ე IM. =-9? L 9 9 | 4 თ. 
-- 2. + გ 32 1.8 16 

საიდანაც განისაზღვრება დამატებითი დატვირთვა ჟ,, რომელიც შეიძლება- 
მოვდოთ კოქის საყრდენებზე პლასტიკური სახსრების (დენადობის ზღვარის): 
ზაჩენის შენდეგ: 

8 =---ე=0,25 ი. თ 329 ძ“ 

მაშასადამე 

9-+Cთ=0,75 ი-I-0,25 ყ=ყ. 
ამრიგად, მალში და საყრდენებზე არმატურის ერთი და: იგივე კვეთის· 

დემთხვევაში,-– რაც კონსტრუქციულად უფრო მოხერზებულია, ვიდრე კო- 

ჭის გადაწყვეტა თანაბარსი- 

  

      

/IM __ ! მტკიცის პირობით, –– მივი- 

I. 8 იდ ლ _ –“ – ღეთ, რომ კოჭის ზღვრული 

7 ხა 5: 2 მდგომარეობა იქმნება იგივე, 

2 9” «ა =>“ /ჯ « დატვირთვისას, როგორც. 

<= % / (0 (I? ყ, ამას ადგილი აქვს თანაბარ- 
> “ი. 3> <2 =>” სიმტკიცის კოჭის შემთხეე- 

: ვაში. ზემოთმოყვანილი მსჯე- 
ნახ. 10, ლობა გრაფიკულად ნაჩვენე- 

ბია მე-10 ნახაზზე. 

ჯერ შეგვიძლია ავაგოთ მომენტების ეპიურა მარტო საანგარიშო საყრ- 

დენი მომენტების მოქმედებისაგან MC, =+ (III წრფე). შემდეგ ასე მიღე- 

ბულ ეპიურას გამოვაკლოთ ორ საყრდენზე თავისუფლად მდებარე კოჭის მო- 

პჰენტების ეპიურა ძ« დატვირთვისაგან; ამისათვის საჭიროა კოქის მალის შუ- 

აში III წრფიდან ქვემოთ გადაზომილ იქნეს « სიდიდე და შემდეგ აგებულ 

იკნეს პარაბოლი (1) მრუდი). 
მე-10 ნახაზზე აგებულია აგრეთვე L მრუდი, რომელიც გვიჩვენებს მო- 

მენტების ეპიურას საყრდენ კვეთებში არმატურის დენადობის დაწყების დროს, 

1I მრუდს უწოდებენ მომენტების „გადანაწილებულ“ ეპიურას, რადგან 
დატვირთვის გადიდებისას ე,=0,75 ე-ს ზევით ხდება მღუნავი მომენტების 

გადანაწილება საყრდენებზე და მალში. „გადანაწილებული“! ეპიურა შეესაბა- 
მება მთლიანად კოჭის (და არა 'მისი ცალკეული კვეთების))ზღვრულ მდგომარუ- 

ობას არმატურის ერთი და იგივე რაოდენობის გამოყენებისას როგორც სა- 
ყრდენზე, ისე მალში.“ 

როგორც ჩანს, არმირების განსაზღვრული სქემის შესაბაზისად, კოჭის. 

ზღვრულ მდგომარეობაში საყრდენი და მალის მომენტების შეფარდება გან- 
სხვავდება კოქის მუშაობის „დრეკად“ სტადიაზე იგივე მომენტების -შეფარდე– 

2 - ა 2 2 

ბისაგან (განაიღედ შემთხვევაში გვქონდა --.9”. : 91 ა ი" 12) 
16 16 > 12 24 
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მომენტების გადანაწილების ხასიათი არსებითად ნებისმიერია,, საყრდენი 
„და მალის საანგარიშო მომენტების შეფარდების მიხედვით, რაც თავის მხრივ 
დამოკიდებულია კოჭის საყრდენი და მალის კვეთების მიზანშეწონილ არმირე- 
ბაზე; მხოლოდ დაცული უნდა იქნეს პირობა: საყრდენი მთმენტების ნახევარ- 
ჯამი პლუს მალის მომენტი ტოლია თავისუფლად მდებარე კოვის მაქსიმა- 
ლური მომენტისა. 

აღსანიშნავია, რომ კოჭის ცალკეულ 6 
„კვეთებში არმატურის გადანაწილების მი- ' 

ხედვით მომენტების გადანაწილება ყო- ! 
ველთვის არ არის შესაძლებელი. მომენ- | 

     ტების გადანაწილების პროცესში საყრდენ 

„კეეთებში არმატურის დენადობის გამო შე- 
საძლებელია ბზარების გაჩენა, რაც ყოეელ- 

თვის არ არის დასაშვები (რეზერვუარების 

„კედლები და ძირი; წინასწარ დაძაბული 
კონსტრუქციები და სხვა). ასეთ შემთხვე- ნახ. 11. 

ვებში ზღვრულ მდგომარეობად მიჩნეუ- 
ლია არმატურის დენადობა ელემენტის ერთ-ერთ რომელიმე კვეთში. ამასთან 

«დენადობის გამო არმატურის წაგრძელებით გამოწვეული ბზარების გახსნის 

სიდიდე ძალზედ გაურკვეველია. ამიტომ პრაქტიკაში რეკომენდებულია--მო- 
მენტების გადანაწილების ხასიათი შეზღუდულ იქნეს ისე რომ საანგარიშო 
მომენტების სიდიდე დრეკადი სტადიის მიხედვით განსაზღვრულ მომენტები- 
საგან განსხვავდებოდეს არა უმეტეს 30%,, ე. ი. უნდა შეადგენდეს დრეკადი 

"სტადიით განსაზღვრული მომენტების არა ნაკლებ 709) C- ს) 
«1
ნა
წნ
ობ
ის
 
%C

))
M 

აღსანიშნავია აგრეთვე, რომ რკინაბეტონის ელემენტებში მომენტების გა 

-დანაწილება შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როდესაც არმატურად გა- 
მოყენებულია ე. წ. რბილი ფოლადი, რაც დენადობის უბნის- არსებობით ხა- 

სიათდება (ნახ. 11), ასეთ ფოლადებს ეკუთვნის ცხლად დახვეული ფოლადის 
მარკები: ფ.0, ფ.3 და ფ.5. 

პირიქით, ცივად ჩაქკლეტილი არმატურით არმირებული: ელემენტებისა- 
თვის მომენტების გადანაწილების გათვალისწინება რეკომენდებული არ არის, 
„რადგან ასეთ არმატურას დენადობის უბანი არა აქვს. მათ- ანგარიშობენ, რო- 
გორც დრეკად სისტემებს. 

ცივად ჩაქქლეტილი არმატურით არმირებული ელემენტები ზასიათდებიან 
მყიფე რღვუვით, ძალვების გადანაწილების გარეშე. ეს გამოწვეულია იმით, 
"რომ ერთ-ერთ უფრო საშიშ კვეთში ზღერული მდგომარეობის გაჩენას მა- 
შინვე თან სდევს მთელი სისტემის ზღვრული მდგომარეობა. 

· 
· ..> 

სტატიკურად ურკვევადი რკინაბეტონის კონსტრუქციების (ფილების, 
დამხმარე კოქების) ანგარიში, პლასტიკური დეფორმაციების შედეგად ძალ- 
ვების გადანაწილების გათვალისწინებით, საშუალებას იძლევა: 
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ა) უფრო სწორად იქნეს განსაზღვრული კონსტრუქციის ამტანუნარი- 
ანობა: 

ბ) მომენტების გადანაწილების შედეგად უფრო რაციონალურად იქნეს. 
გამოყენებული არმატურა და მიღწეულ იქნეს ფოლადის · მნიშვნელოვანი (20-– 
25ჰ,ა) ეკონომია. 

გ) მალის მომენტების გადიდების ხარჯზე საყრდენი მომენტების შემცი- 

რება, ფოლადის ეკონომიასთან ერთად აადვილებს საყრდენების მოწყობას 
(მარტივდება საყრდენებზე არმატურის განაწილება); 

დ) მიღწეულ იქნეს მალების არმატურის სტანდარტიზაცია სხვადასხვა 

მალებში მომენტების რამდენიმედ გათანაბრების გამო. 

რკინაბეტონის ფილებისა და დამხმარე კოჭების ანგარიში, პლასტიკური 
დეფორმაციების შედეგად მომენტების გადანაწილების გათვალისწინებით V-- 
–1312-50 ინსტრუქციის თანახმად ხდება, რომელსაც საფუძველად უდევს 
პროფ. ა. ა. გვოზდევის მიერ დამუშავებული სტატიკურად ურკვევადი სის- 
ტემების ანგარიშის ზღერული წონასწორობის თეორია. 

ეს ინსტრუქცია ვრცელდება თანაბრად განაწილებულ დატვირთეებიანი 
რკინაბეტონის გად ახურვების: სტატიკურად ურკვევად თანაბარმალიანი ფილე- 

ბისა და დამხმარე კოქების ანგარიშზე. 

ქეემოთ მოყვანილია მითითებანი #--132--50 ინსტრუქციის მიხედვით 

ფილებისა და კოქების ანგარიშის შესახებ. 

კოჭური ფილების ანგარიში 

რკინაბეტონის გადახურვის კოჭური ფილების ანგარიში, როდესაც მათი 

გვერდების შეფარდება ორზე მეტია–/,:/,>2, ხდება ზემოთაღნიშნული ძირი- 
თადი პირობის გათვალისწინებით: განსახილველი მალის საყრდენი მომენტე-. 

ბის ნახევარჯამი, პლუს მალის მომენტი ტოლია ორ საყრდენზე თავისუფლად 
მდებარე კოჭის “მაქსიმალური მომენტისა: 

M- ++, 

ამასთან ერთად, თითოეული ამ მომენტის (როგორც საყრდენი, ისე მა. 
ლის მომენტის) სიდიდე არ უნდა იყოს ნაკლები (ნახ. 9): 

M#=4-+#M §% 
24 

ამ ფორმულებში („ არის მუდმივი თანაბრად განაწილებული. დატვირთ- 
ვის ინტენსიეობა; 

, ჩ– დროებით 

ვის ინტენსივობა; 

L- ფილის საანგარიშო მალი, რაც ფილის საყრდენების. 
მიხედვით მე-2 ცხრილიდან აიღება. 

22,



ზემოთაღჩიშნულის საფუძველზე, IM–-132--50 ინსტრუვციის თანახნად, 

თანაბარმალიანი ფილებისათვის მღუნავი მომენტების განსაზღდერა შემდეგი 
ფორმულებით ჩნდება: . 

  

ცხრილი 2 

1) შუათანა მალებში მალის ფილის საანგარიშო მალი 
მომენტების სიდიდე · ლლ 

ჯ >. 

” < ილის დაყრდნობის სქემა» რიშო 

M =4%+#I : ( 1-5) 2 ფ _ მალი 

  

2) შუათანა საყრდენებზე, გა- , L 1 = 1"1ი 
დახურვის ნაპირებიდან მეორე სა- 
ყრდენების გარდა, საყრდენი მო- X '” ს |I-I'თ 
მენტების სიდიდე: 

3 < მოლ 

_ C+Mჩ. L --LCC- 
6 

  

  

M= ; (2-5) 
1 

3) გადახურვის განაპირა მა- 

  

          
  

ლებში მალის მომენტების სიდიდე | კ | I(ლ7 IM 
2 'თ “თ “ 

M-= #-L#MXL. · (3-9 = 
11 

4) გადახურვის ნაპირებიდან მეორე საყრდენებზე საყრდენი მომენტები 

: ' 
#=-- 46+MM. (4-5) 

14 

არათანაბარმალებიანი ფილებისათვის მღუნავი მომენტების განსაზღვრა 

შემდეგი თანმიმღევრობით ხდება: 

ანგარიში იწყება უდიდესი მალიდან. „ამ მალის მომენტის სიდიდე განი- 

საზღვრება: 

ა) როდესაც ფილის უდიდესი მალი განაპირაა, მაშინ M-ს იღებენ 
ზღვრებში: · ” : 

(C+ჯ! >M> (#+ჯ) : 
=> 

16 24 

ბ) ფილის უდიდესი მალისათვის მიღებული საანგარიშო ·მომენტის შესა- 

ბამისად იმავე მალისათვის განისაზღვრება საყრდენი მომენტების მშნიშენელო- 
ბანი იმ პირობით, რომ საყრდენი მომენტების ჯამის ნახევარი, პლუს მომენ- 
ტი მალის შუაში ტოლი იყოს ასეთივე მალის მქონე ორსაყრდენზე თავისუფ- 
ლად' მდებარე კოჭის მალის მაქსიმალური მომენტისა 

#= (6+#MX. 
8 

გ)-ზემოთ მიღებული საყრდენი მომენტის მნიშვნელობანი უნდა შესწო“- 
დეს საყრდენებზე არსებული ფაქტიური არმირების შესაბამისად, რის შემდეგ 

' 
23



განისაზღვრება მეზობელი მალების საანგარიშო მომენტები ზემოთ აღნიშნული 

პირობის დაცვით: საყრდენი მომენტების ჯამის ნახევარი, პლუს მომენტი მა- 

ლის შუაში ტოლია «+ -ის 

ამასთან რეკომენდებულია, რომ საანგარიშო (მალისა და საყრდენი) მო- 
მენტების მნიშვნელობათა განსაზღვრა მე-3 ცხრილის მიხედვით მოხღეს. 

როგორც თანაბარ, ისე არათანაბარმალებიანი ფილების საანგარიშო სა- 

ყრდენი მომენტების სიდიდეები შეესაბამება საყრდენების წახნაგებზე მდებარე 

კვეთებს. 
როდესაც მეზობელი მალების სიგრძეების განსხვავება 10%/,-ს არ აღემა- 

ტება, მაშინ როგორც ფილის, ისე -კოვების საყრდენი მომენტების ანგარიში 

დიდი მალების მიხედვით ხდება. 
კოჭურ ფილებში, რომლებიც მთელ კონტურზე შემორტყმულია მასთან 

მონოლითურად შეერთებული კოქებით--–ანგარიშით გაუთვალისწინებელი და- 
მატებითი სიმტკიცის მარაგის არსებობის გამო– შეიძლება არმატურის ფარ- 

თის შემცირება შუა მალებში და- შუა საყრდენებზე 20ს/-ით, განაპირა მა- 

ლებში და გადახურვის ნაპირებიდან მცირე საყრდენებზე: 

20ჰ%/)-ით, როდესაც /, :1==1,5; 
10% ა-ით, როდესაც 1,557 :7<2, 

სადაც /კ არის განაპირა ფილის მალის სიდიდე, ხოლო / აიღება მე-2 ცხრილით. 

ვ. თანაბარმალიანი დამხმარე კოპების ანგარიში თანაბრად განაწილებული 

დატვირთვის დროს 

თანაბრად განაწილებული დატვირთვის დროს თანაბარმალებიანი დამ- 

'ხმარე კოჭების ანგარიში წარმოებს შემდეგი ფორმულებით: 

1) შუათანა მალებში მალის მომენტების სიდიდე 

(7+0/)" . 
10. ” 

M= (5-5) 

2) შუათანა საყრდენებზე საყრდენი მომენტის სიდიდე 

_ ((+#MV1 . (6-5) 
16 

3) განაპირა მალებში მალის მომენტის სიდიდე 

2, #=+4§+LჩM“. 
11 

4) კოჭის ნაპირებიდან მეორე საყრდენებზე საანგარიშო საყრდენი მომენ- 
ტის სიდიდე 

(7-5) 

M= – 41 MM ' (8-5)



 
 

                                

  

   

  
 
 

  

  

2VI | 
22 

| 
LC 

| 
CCC | 

8%2 
, 

, 
, 

ა 

0%I | 
9%( | 

0'07 | 
VCC | 

012 | 
1"? | 

9'22 I 
CV2 

| 0 
6. 

9%I | 
0'91 | 291 | 

<'9L | 
691 

| 
94( | 

II? 
| 9 

| 
9'I? | 

92წ ) 
8-2 

ხL 
ხ'! | 

0'( | 
LMIL | 

2"LI 
| 

III 
| 29( 

| 
19( 

| 
>6L 

, 
96( | 

9/წ | 
!'IC | 

87 
| 

§/V2 
LI 

C'IL | 
85I 

| 
19L 

| C9I 
| 

99I | 
0LL | 

CVI 
| 

9(((| 
|59I | 

16I 
| 

I%I 
| 

C'IC 
I 
27 

| 
0'M 

, 
? 

2I1 | 
I§L 

| C6L 
| 

05(I | 
65I 

| 
291 

| 
09( | 

CL | 
§V( | 

29| | 
09L 

| 
96I 

| 
807 | 

2226 
| VC2 

(XI 
0III | 

9-1 |
 

8§VI | 
6VI 

| 25I 
| 

551 |
 

09( | 
29; | 

99( | 
CVI 

| 
061 | 

('0I 
| 

96I 
| 

CI2..| 
8622 

" 
L9L | 

LI | 
CVL 

| 
§VL 

(/ IVL 
| 

0C( 
| 

C5( 
| 

0CL , 
I9( 

| 
§9( | 

L'I(I I 09( ! 
99( 

I 
00? 

|I I IC 
| 

§C2 
91 

V0IL 
| 

ICI 
| 

6CL 
| 

09%I | 
CVI 

| 
9'VI | 

84 
| 

I<I 
| 

96| 
| 09( 

| 
9( 

I 
CV( I 

2'9(| 
/ 

(MX 
| 

90? 
! 92 

9 
C0L 

| 
CC 

| 
§6L 

| 
I§I 

I 6CL 
 CV( 

 ხVI 
| 

წ'Vჯ | 
1%L 

| 
95( | 

19 
| 

8/9L | 
5VL 

| 
9'6( | 

9"6L | 
9'IC 

| 
ი? 

| 
19L | 

I%I | 
C1 

| 
VCI | 

9C( 
| 6C( | 

1VI | 
VსV | 

9'V( | 
I<(I 

|) 95( | 
29L ! 

0"I 
I 

9Iწ 
I 26I 

| 
902 

| «= 
81 

001 
| 

62L |
 

ICI 
I
 
2%CL |

 
CCL 

| 
9%( |

 
9CI 

I 
I"V( 

I 
V'VV | 

9V( 
| 

C6L 
| 

09( |
 

9MI( | 
CI( | 

(9 
"IV 

| 
იჟ2 

61 
66 

| 
99%.) 

0>I 
| 

0«I | 
I«I 

| 
CCI 

| 
9%L 

I 
6CI 

I 
CVV 

| 
9VI 

| 
06 

| 
§5( 

! 
29( 

!0'(( ! 
?'9| 

) 
96( 

| 
„> 

ი 
86 

| 
C2( | 

9§( 
| 

821 
|6V( | 

ICI 
|) CC( | 

9C( 
| 6%( 

| 
VI 

| 
(VI 

| 25I | 
5%( 

| 90( | 
|!!! | 

68L 
იუ 

| 
9662 

IC 
I6 

| 
CCI | 

I2I 
| 9((I | 

02( 
| 0CL 

| 2C( 
) 

IXI 
I 1%I 

| 
0%I 

| 
VI 

) 6VI ) 
0%L | 

CI 
| 

LII/ | C9I 
| 

ჯე, 
 2CC 

ბნ 
96 

| 
1%X | 2CI 

| 
VI 

| 
9%I | 

მXLI 
| 

ILL 
| 2XI 

| =CI 
I) 6CI 

I CV 
I 0VL 

) C6L | 
I9C ! 

LC 
| 

270I 
| ცე 

| 
I22 

§2 
596 

|0%I 
I 

II 
| 

C2( | 
52L | 99I- 

 6V( 
I 

ICI | 
CC 

I 
(LL | 

IVI 
| 

9'V| | 
I%L | 

99L ! 
0'V( | 

09 
| 

იჯ 
| 22 

M 
მ 

I|5C6 
|96 

|!% 
!9% 

|6%6 
|I9: | 

I0I | 
CიL 

I VV( | 
(ML | 

0'L "I 
2'I 

| C'II | 
6'(L 

| 
§2I 

| 
იი; 

| 
2
 

თ 
წ 

ი
წ
ყ
ო
ს
 

თ 
|
 

#6 
| 

C 
| 

262 
#18 

| 
0? | 

6I | 
89( | 

I( | 
% 

| 
5( | 

VI 
| 

CI 
|! 

ჯ( I 
II ! 

0I| | 
6 

მზ. 
|, "
ყ
დ
ა
 

'იდწენყილ 
ივნსანო 

"IV 
ის 

წ
 

' 

"IV 
«ისათემითე 

0+:ა0თთს 
1
V
+
9
 55 

MMIVI 
იინთლლსფნატიიელზ 

0000C0ეLც 
ლსსპიც 

ისრაპიცილწე 
იტლ0აპი 

იCწC” 
აყლდთაპმენციყე 

40-”ი 

§ 
ი
თ
ხ
ი
ი
ზ



სადაც ( არის თანაბრად განაწილებული მუდმივი დატეირთვა; 
ჯ– ა" დროებითი · 

/– საანგარიშო მალი, რომელიც შემდეგნაირად განისაზღვრება: 

შუათანა მალებისათვის–--გრძივებს შორის თავისუფალი მანძილის ტოლი;: 

განაპირა მალებისათვის, როდესაც კოჭი კედელს ეყრდნობა -– 

გრძივის გვერდითი ზედაპირიდან კედელზე სა- 
ყრდენის ცენტრამდე მანძილის ტოლი; 

განაპირა მალებისათვის, როდესაც გადახურვის კონტურზე იმყოფება 
შემკრავი კოვები – გრშივსა და შემკრავს შორის თავისუფალი მანძილის. 

ოლი. 
საანგარიშო საყრდენი მომენტების სიდიდეები შეესაბამება საყრდენის 

წახნაგებზე მდებარე კვეთებს. 
მონოლითური რკინაბეტონის გადახურვების არათანაბარმალიანი დამხმა– 

რე კოვები, რომლებიც ერთიმეორისაგან არაუმეტეს 10ს/,-ით განსხვავდებიან, 

ზემოთზიღებული თანაბარმალიანი კოჭების ფორმულებით გაანგარიშდებიან. 

ამასთან, საყრდენი მომენტები მოსაზღვრე დიდი მალების მიხედეით განი- 

საზღვრება. 

კოჭის განაპირა მალების ბოლოებზე განივი ძალები მიიღება ტოლი: 
პირველ საყრდენთან 

0=0,4(+/)!; (9-5) 
მეორე საყრდენთან 

0 =0.6(-+/)!. 0-5) 
ყველა სხვა მალებზე განივი ძალები განისაზღვრება, როგორც თავისუფ- 

ლად დაყრდნობილი მარტივი კოჭქებისათვის, ე. ი.: 

0-=0,5(6+/)!. (11-5) 
კოპების საყრდენი კვეთების არმირების კოეფიციენტი ნ და ტპ-ით მო-. 

თხოვნილი არმირების მინიმალურ პროცენტზე ნაკლები არ უნდა იქნეს (იხ. I 
დანართი 138 პ. ცხრ. 18) და ამასთან არ უნდა აღემატებოდეს სიდიდეს: 

#V.<302% , (12-5). 
დაე! 

4. მაქსიმალური და მინიმალური მღუნავი მომენტების ეპიურა: 

მაქსიმალური და მინიმალური მღუნავი მომენტების ეპიურა, რომელსაც: 

მოკლედ მომელებ ეპიურას უწოდებენ, გეიჩვენებს კოჭის ნებისმიერ კვეთში 

წარმოშობილი მაქსიმალური და მინიმალური მომენტების მნიშვნელობებს დრო- 

ებითი დატვირთვის არახელსაყრელი განლაგების გათვალისწინებით. ეს ეპიუ- 
რა არმატურის გადაღუნვის ადგილების განსაზღვრისა და საერთოდ ღუნვაზე. 

მომუშავე ელემენტების ეკონომიურად კონსტრუირების საშუალებას იძლევა. 

პლასტიკური დეფორმაციების შედეგად ძალეების გადანაწილების გათ- 
ვალისწინებით მაქსიმალური და მინიმალური მღუნავი მომენტებისა და განივთ, 

ძალების ეპიურების „გება მნიშვნელოვნად მარტივდება. 

2% ”



ინსტრუქციის (101) თანახმად, მალის მღუნავი მომენტების ეპიურები შემ-- 
დეგნაირად აიგება: 

ა) მინიმალური მღუნავი მომენტების ეპიურებს აგებენ პარაბოლებით 
(12-ე ნახაზზე ტეხილი ხაზებით), რომელთა ორდინატები განისაზღვრება და- 

ყვანილი მუდმივი დატვირთვის მიხედვით (რითაც მხედველობაში იღებენ გრძი- 

ვების გამტვირთავ გავლენას): 

L =;+4- ; 

ამ პარაბოლებმა უნდა გაიარონ საანგარიშო საყრდენი მომენტების ორდინა- 

ტების წვეროებზე. ამასთან, შუათანა მალებში მღუნავი მომენტები, + შეფარ- 

დების მიხედვით, შეიძლება იყოს როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი. განა-. 
პირა მალებში მინიმალური მღუნავი მომენტების ეპიურებს აგებენ 'სამკუთხე- 
დების სახით, რომლების ზედა შემომფარგვლელი გვერდი იწყება მაჟსიმალუ- 
რი საყრდენი ორდღინატის წვეროდან და შემდეგ კოჭის ღერძს გადაჰკვეთს: 
წერტილზე, რომელიც საყრდენი ორდინატიდან დაშორებულია მანძილით 

_ C+/)!_ 

(2) 
ბ) მაქსიმალური მღუნავი მომენტების ეპიურებს აგებენ პარაბოლებით, 

რომელთა ორდინატები მუდმივი და დროებითი დატვირთვების ერთობლივი: 

მოქმედებით განისაზღვრება; ამ პარაბოლების წვერი მოთავსებულია დადები- 
თი მაქსიმალური მღუნავი მომენტების ორდინატზე, სახელდობრ: განაპირა- 

მალებში––თავისუფალ ბოლოდან 0,425/-ზე, ხოლო სხვა მალებში--მათი სიგრ- 
ძის შუაში. 

თანაბარმალებიანი კოქებისათვის დროებითი დატვირთვის მუდმივთან შეფარ- 

დების -ჩ =0,5+5 სიდიდის მიხედვით მომენტების ეპიურები ზემოთაღნიშნუ- 

ლი „ა“ 'და „ბ" პუნქტების შესაბამისად მოცემულია მე-12 ნახაზზე. 
კოქების შუათანა მალებში დადებითი მომენტების ორდინატები განისა- 

ზღერება ფორმულით" : - 

M=860+ML, · 
სადაც ზ კოეფიციენტის მნიშვნელობანი, + შეფარდების მიხედვით, მოცებუ- 

ლია მე-4 ცხრილში. ამის გარდა, მაქსიმალური მღუნავი მომენტის ეპიურის 
დადებითი ნაწილის ორდინატების მნიშვნელობანი (8) უშუალოდ აღნიშნულია 
მე-12 ნახაზზე. 

მაქსიმალური და მინიმალური განივი ძალების ეპიურის აგება ძალზე 

მარტივია (მათი აგება ხდება (9-–10), (10--5) და (115) ფორმულების მი- 
ხედვით და მასზე აქ არ შევჩერდებით (იხ. თავი მესამე, მაგალითი)."” 

რ“ ამ ფორმულის ანალიზი იხ, (3), ჯე. 178. 
თ“ ის. აგრეთვე 4), ზე. 171, ნახ, 116 „ა", | 
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თავი მეორე 

საანბარიმო. კონსტრუქციული მითითებანი 
წიგოვანი გადახურვის ელემენტებზე 

§ 6. ფილები 

1. ბეტონისა და არმატურის მარკები. მძიმე ბეტონისაგან განხორციე- 

ლებული რკინაბეტონის კონსტრუქციების ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებისა- 
თვის, რომელთა კვეთის ზომები სიმტკიცეზე ანგარიშით განისაზღვრება, ბე- 
ტონის მარკა 150-ზე ნაკლები არ უნდა იქნეს (იხ. I დანართი 19 პ.). 

ბეტონის საანგარიშო წინაღობა აღებული უნდა იქნეს 1 დანართის 6 (6) 
ცხრილის მიხედეით. ამის შესაბამისად. ბეტონის 150 მარკისათეის საანგარი- 
შო წინაღობა კუმშვაზე ღუნვის დროს, როდესაც ბეტონის დამზადებისას 
მისი შემადგენლობის დოზირება არაავტომატური ხერხით ხდება #M-=80 კგ/სმ?. 

არმატურის საანგარიშო წინაღობები-- 7, აღებული უნდა იქნეს I და- 

ნართის 8 (7) ცხრილის მიხედვით. ჩვეულებრივად, მძიმე მონოლითურ რკინა- 

ბეტონის კონსტრუქციებში იყენებენ ცხლად დამუშავებულ მრგვალ არმატუ- 
რას ფოლადის მარკისაგან ფ. პ, რომლის საანგარიშო წინაღობა-“- 2 = 2100 

/სმ2. 

ა 9, ფილების მალი. როგორც ზემოთაც იყო აღნიშნული, სტატიკური 

და კონსტრუქციული თვალსაზრისით, ფილები ორ ტიპად იყოფა: კოუჟური 

ფილები და მთელი კონტურით დაყრდნობილი ფილები. კოჭური ფილები კო- 
ჭების მსგავსად ერთი (მცირე მალის) მიმართულებით მუშაობენ და ამიტომ 

მუშა არმატურაც ამ მიმართულებით ლაგდება. 
მთელი კონტურით დაყრდნობილი ფილები ორი მიმართულებით მუშაო- 

ბენ და ამიტომ ისინი არმირებულია ჯვარედინი (ორი მიმართულების) არმა- 
ტურით. აქ განხილულია კოჭქური ფილები, როგორც უფრო გავრცელებული. 

მალების მიხედვით კოქური ფილები შეიძლება იყოს ერთმალიანი და 

მრავალმალიანი (უჭრი). ფილის საანგარიშოდ მასში გამოყოფენ 1 მ სიგანის 

ზოლს. ფილის საანგარიშო მალს რამოდენიმედ უფრო დიდს იღებენ, ვიდრე 

ფაქტიურად გადასახურავ მალს, რომელსაც თავისუფალი მალი ეწოდება. 

ერომალიანი ფილებისათვის საანგარიშო მალს იღებენ ტოლს: თავისუ- 
ფალი მალი (I„) პლუს ფილის სისქე (ან 1/,-აგურის სისქე), ან დაახლოებით 

1,05 /„ (ნახ. 13). მრავალმალიანი ფილების ანგარიშის დროს საანგარიშო 
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მალი მიიღება ფილების საყრდენების ღერძებს შორის მანძილის ტოლი; ხო- 

ლო როდესაც საკრდენების სიგანე დიდია, მაშინ ერთმალიანი ფილების 

მსგავსად, აქაც შეიძლება მივილოთ (სა, =1,05/, (იხ, აგრეთვე ცხრ. 2). 

ფილის საკუთარი წონის განსაზღერისათვის 
ფილის სისქე ფილის მალისა და მთლიანი (საან- (=IL05(თ 
გარიშო) დატვირთვის სიდიდის მიხედვით საო- “ 

რიენტაციოდ შეიძლება მიღებულ იქნეს 5 ცხრი- წ (რი წუ 
ლიდან. ამ ცხრილით სარგებლობა შეიძლება შებ- 
რუნებული ამოცანის შემთხვექაშიც, ოოდესაც მო- 

ცემულია ძ, # და განსასაზღერავია ფილის საორიენ- 
ტაციო მალი /. · 

ვ, ფილების სისქე. რკინაბეტონის ფილების სისქისა და ბეტონის დამ- 
ცველი შრის სისქის დანიშვნის დროს უნდა ვისარგებლოთ ნ და ტპ 169 და 
136 პუნქტებით. 

ნაზ. 11. 

ცხრილი 5 

53% ხისჰ9 # (C1-წი) 

  

  

მონოლითური გადახურვის კოჭური ფილების სისქე, გვერდების შეფარ- 
-დებისას #,:1,>2, უნდა იყოს არანაკლები: 

გადახურვებისათვის . .. · . =-6 სმ; 
სამოქალაქო შენობების სართულშუა გადასურვისათვის--?7 სმ; 
საწარმოო ჟენობათა სართულშუა გადახურვისათეის--8 სმ; 
გასასევლელებში · .·ლ. 10 სმ. 

ამას გარდა, 1949 წ. ნ და ტპ-ით ფილების სიხისტის უზრუნველყოფის 
მიზნით მოთხოვნილი იყო, რომ კოჭური ფილების სისქე ყოფილიყო: ფილის 

თავისუფლად დაყრდნობისას არანაკლები 2, ხოლო ფილის დრეკადი ჩამაგ- 

რებისას არანაკლები 2, სადაც # ფილის საანგარიშო მალია. 

ფილის წინასწარი ანგარიშის ჩატარებისათვის, საკუთარი წონის გამო- 

თელისას, ფილის სისქე შეიძლება მივიღოთ მალის ვ-ის ტოლი. 

ბეტონის დამცველი შრის სისქე ფილის მუშა არმატურისათვის უნდა 
იყოს არანაკლები: 

10 შმ-–– როდესაც ფილების სისქე <-100 მპ; – 

15 მმ–– ი · >100 მმ. 
3!



4. ფიალის არმატურა. ფილებში იყენებენ მუშა და განმანაწილებელ– 
არმატურას. ფილებში ღეროების რეკომენდებული დიამეტრებია: 6, 8, 10 
და 12 მმ. მუშა არმატურა ანგარიშით უნდა იქნეს განსაზღვრული. ფილის 
მუშა არმატურის ფართი ნ და ტპ 138 (6,5) პ-ის მიხეღვით აღებული უნდა. 
იქნეს #"/=>0,1%/, (იხ. I დანართი). არმირების პროცენტს იღებენ არმატუ- 
რის ფართის შეფარდებით, მალის მაქსიმალური მღუნავი მომენტის შესაბამი- 
სი კვეთის ფართთან. 

ფილის დაბეტონების გაადვილების მიზნით, ნ და ტპ 171 პ-ის თანახ- 
მად შესაკრავი არმატურის ბადეების გამოყენებისას ფილის მუშა არმატურის 
ღერძებს შორის მანძილი მალის შუა ნაწილში და საყრდენებზე (ზემო არმა-. 
ტურა) უნდა იყოს არაუმეტეს: 

ფილებში სისქით 15 სმ-დე . · 20 სმ; 

ა" 5 15 სმ-ზე მეტი, .· 1,5 ჩუ: 

მალში მოთავსებულ ქვედა ღეროების. არა ნაკლებ – და, ყოველ შემთხ- 

ვევაში, არა ნაკლები სამი ღეროსი გრძივ მეტრზე უნდა გადასცილდეს საყრ- 
დენის წახნაგს (მინიმუმ 20 „-ით). 

ბეეულებრივად მუშა არმატურის ღერძებს შორის .მანძილს 7 სმ-ზე ნაკ- 

ლებს არ იღებენ. · 

წიბოვანი გადახურეების ფილების შეკუმშულ ზონაში მოთავსებული მუ- 

შა ღეროების ბოლოები შეიძლება კაუქების გარეშეც დამთავრდეს; ამასთან 
მუშა არმატურის ბოლოები ფილის ქიმის პირიდან დაშორებული უნდა იქნენ 

არაუმეტეს 5 მმ-ით. 

უჭრი ფილების განაპირა მალების აგურის კედლებზე დაყრდნობისას, 

რეკომენდებულია ქვედა არმატურის ღეროები კაუჭებით დამთავრდეს. 
კოჭური ფილების განმანაწილებელი არმატურის კვეთი უნდა შეადგენ- 

დეს მუშა არმატურის კვეთის არა ნაკლებ 10%ა-ს და ამასთან 1 გრძივ მეტრზე 

3 ღეროზე ნაკლები არ უნდა იკნეს. : 
ცალკეული ღეროებით ფილების არმირების სხვადასხვა შემთხვევები ნა- 

ჩვენებია მე-14 ნახაზზე". 
ა) სქემაზე ნაჩვენებია ფილის არმირება როგორც სწორი, ისე აღუნული 

ღეროების გამოყენებით, რომლებიც განსახღვრული რიგით ლაგდება. 

როდესაც 1 გრძივ მეტრზე ღეროების რაოდენობა 8-ზე ნაკლებია, მაშინ 
იყენებენ ერთი სახის აღუნულ ღეროებს, რომლებიც სწორ ღეროებთან მო- 

რიგეობით ლაგდება (1:1); ხოლო, როდესაც 1 გრძივ მეტრზე ღეროების რაო- 

დენობა 8-ზე მეტია, მაშინ ქვედა სწორ ღეროსთან ერთად ლაგდება ორი სა- 

ხის აღუნული რკინები. უმარტივესია და ამიტომ გავრცელებულია სწორი და 
აღუნული ღეროების შენდეგნაირი განაწილება: ( 

# ამის გარდა რკინაბეტონის ჩქაროსნული მშენებლობის პრაქტიკაში ამჟამად გავრცე- 

ლებულია სტანდარტული არმატურის გამოყენება შედუღებ,ლი ბადეების (ფილებში) და შე. 
დუღებული კარკასების (კოჭებში) სახით, იხ. (LI), გვ. 92, 96, 169... 
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როდესაც ფილის 1 გრძივ მეტრზე გვჭირდება 8 ღერო –4:2:2 
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ნახ. 14. ფილის არმირების სხვადასხვა შემთხვევები: 

ა-- სწორი და აღუნული ღეროებით; ბ–აღუნული ღეოოებით: გ–-სწორი ღეროებით 
და „კოროტიშებით! (მოკლე ღეროებით). 

როგორც ჩანს, სწორი ღეროების რაოდენობა ორივე სახის აღუნული 
რკინების საერთო რაოდენობის ტოლია, ხოლო თვითონ აღუნული ღეროები, 

რომელთა რაოდენობა ერთნაირია, მორიგეობით ლაგდება. 

# ე, ი. ყოველ 2 გრჰიე მეტრზე 10 სწორი ღერო და 2.2,5+2.2.5=10 აღუნული ღერო. 

ვ, ი, ბერიშვილი, ბ. სალუქეაძე 33



აღუნული ღეროების აღუნვის წერტილები დაახლოებით მალის < “ში მდე- 
ბარეობს, რაც აკმაყოფილებს მომენტების ეპიურის დაფარვის მოთხოვნი- 
ლებებს. განაპირა თავისუფალ საყრდენთან აღუნული ღეროს სწორი ნაწილი 

წასნაგიდან დაახლოებით > -ზე მთავრდება. 
V 

ფილებში არმატურის გასანაწილებლად მაქსიმალურ და მინიმალურ მო- 
შჰენტების 'ეპიურას არ აგებენ. ს:კმარისია არმატურის დიამეტრის და რაო- 
დენობის განსაზღვრა მალებში და საყრდენებზე. 

როდესაც ფილის მალების სიგრძეები დაახლოებით ერთნაირია, მაშინ 

აღუნული ღეროების ზედა სწორი ნაწილი გრძელდება მეზობელ მალში საყრ- 

დენიდან - სიგრძეზე. 

ამასთან, მე-14 ნახაზის (ა) შემთხვევაში როგორც სწორი, ისე აღუნული 
ღეროები კაუჭებით მთავრდება. 

პრაქტიკაში უფრო გავრცელებულია ფილების არმირება სწორი ღე- 
Cოების გამოყენების გარეშე (ბ) სქემის მიხედვით. ამ შემთხვევაში, როდესაც 

ფილის სისქე #>8 სმ, იყენებენ ღეროებს ერთი ან ორი აღუნვით. აღუნვა 

309-ით ხდება: შუათანა საკრდენებთან-––კოჭის წახნაგიდან --ს-ზე, ხოლო განა- 

პირა საყრდენებთან-––კედლის ზედაპირიდან <- აზე. ზედა არმატურა გადა- 

ცილდება საყრდენს -- ს-ით, როდესაც #<3წ და 2-ს-ით, როდესაც #=2>3/ 

(# და წ შესაბამისად არის დროებითი და მუდმივი თანაბრადგანაწილებუ- 

ლი დატვირთვა). სასურვეულია, რომ არმატურის ღეროების ზედა სწორი უბ- 

ნები დამთავრდეს სწორი კაუჭებით, რომლებიც ჩვეულებრივად შეფიცვრას 

ეყრდნობა. განაპირა საყრდენებზე ღეროების ქვედა სწორი უბნები ნახევრად- 
წრიული კაუქებით მთავრდება, ხოლო შუათანა საყრდენებზე კაუჭები საერ- 

თოდ არ უკეთდება. 
როდესაც ფილის სისქე <8 სმ-ზე, მაშინ სასურველია აღუნეები არ მოს- 

დეს, ქვედა ღეროები მალების მიხედვით, საყრდენებთან წყდება, ანდა განგმი- 
რი კეთდება, ხოლო ზედა არმატურა მოკლე ღეროებით ხორციელდება (ნახ. 14). 

ზოგჯერ ფილის კოქებთან შეუღლების ადგილას ფილებს ასქელებენ, 
აწყობენ ვუტებს (ნახ. 15). ვუტების დანიშნულებაა გაადიდოს ფილის სისქე 
საყრდენზე, რითაც იზრდება ფილის წინაღობა უარყოფითი მომენტისა და 

ამხლეჩი ძალვების მიმართ; ამასთან, მუდმივ კვეთიან ფილებთან შედარებით, 
ვუტები იწეევენ მალის მომენტის შემცირებას და საყრდენი მომენტის გადი- 
დებას. 

ვუტების ქანობი 1:3 არ უნდა აღემატებოდეს. ჩეეულებრივ ფილებში 
რეკომენდებულია ვუტების შემდეგი ზომები: 5X15 სმ ან 5X20 სმ (ნახ. 15). 

ამჟამად, სამუშაოს გართულების. გამო ვუტებს იყენებენ მხოლოდ იშეიათ შემ- 
თხვევებში, მაგალითად დიდად დატვირთულ ფილებში (საძირკვლებში). 
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ნ. ფილების კვეთის შერჩევა. რკინაბეტონის კონსტრუქციებში, კერძოდ 
გადახურვებმი, უფრო გავრცელებულია მრავალმალიანი, უჭრი ფილები. 

ფილის ანგარიშისათვის, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, გამოჰყოფენ 

ფილის ზოლს სიგანით 1 მ(ხ=1 მ). ფილაზე მოსული დატეირთვებისა და 
მღუნავი მომენტების განსაზღვრა ხდება § 3,4 და 5-ში აღნიმნული მითითე- 
ბების მიხედვით”. 

1 ! -- 4L"“ , 

1->-L თ – CI 
–6-70-+- 1 · : 

9 --% --I 2 
ნახ, 15, ნაზ. 16, 

  

  

      

    

მღუნავი მომენტების განსაზღვრის შემდეგ ფილის კვეთის შერჩევა წარ- 
-იმოებს სწორკუთხოვანი კვეთების საანგარიშო ფორმულებით. 

ფილის კვეთის შერჩევამდე წინასწარ მიღებული უნდა იქნეს ფილის 

ოპტიმალური არმირების პროცენტი, რაც ბეტონის 150 მარკისათვის დაახ- 
ლოებით იცვლება ზღვრებში--ს?ე=-0,5 --0,8"/ (იხ. (1) გვ. 176 და 14), გვ- 
135). 

ფილის საანგარიშო საყრდენ კეეთად იღებენ არა 4, კვეთს, არამედ 4, 
კეეთს (ნახ. 16). მართალია /4„ კვეთის შესაბამისი მომენტი მეტია „#7, კვეთის 
შესაბამის მომენტზე, მაგრამ ამავე დროს #4, კვეთის საანგარიშო სიმაღლე 

უფრო დიდია, ვიდრე 4, კვეთის. საყრდენის ღერძიდან წიბოს წახნაგამდე 

დაშორება, ე. ი. 4:54, მანძილი დაახლოებით შეიძლება მივიღოთ 0,05 I-ის 
ტოლი. ამიტომ საანგარიშო საყრდენ მომენტს ანგარიშობენ საყრდენის ღერ- 

ძიდან მარცხნივ ან მარჯვნივ 0.05 /-ის დაშორებით იმისდა მიხედვით, თუ 

რომელი კვეთი მოგვცემს საყრდენი მომენტის აბსოლუტურად მაქსიმალურ 
მნიშენელობას. 

ფილის ანგარიში ამტანუნარიანობის მიხედვით წარმოებს, ნ და ტპ 74 
პ-ის თანახმად, როგორც სწორკუთხოვანი კვეთის ელემენტების ანგარიში 

(მოქნილი არმატურით), ამასთან ფილისათეის 6 =100 სმ. 

§ 7. კო3მბი–-საანგარიშო. კონსტრუძციული მითითებანი 

1. კოჭების განივკვეთის წინასწარი ანგარიში 

წიბოვან გადახურვებში, ჩვეულებრივად, გვბედება სწორკუთ ხოვანი და 

ტესებრი ფორმის კეეთები. 

სწორკუთხოვანი კვეთის კოჭებს უმთავრესად იყენებენ შემკრ ავი კოქე- 
ბისა და ზღუდარების სახით, კარფანჯრების ხვრეტების გადასახუ რავად, აგ- 
რეთვე გრძიეების სახით-–კომბინირებული ტიპის გადახურვებში, სადაც რკინა- 

ბეტონის გრძივებს ხის კოჭების საყრდენებად იყენებენ. 

00% ფილების დიდი სიგანის გამო, განივი ძალის (()) გავლეზა უმნიშვნელოა და რფილის, 

„კვეთის ანგარიშის დროს ის მხედველობაში არ მიიღება. 
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ტესებრი კვეთის კოპები გავრცელებულია მონოლითური რკინაბეტონის 
გადახურვებში და როგორც მზიდავი ელემენტები უკანასკნელის განუყოფელ 

ნაწილებს წარმოადგენენ. ტესებრი კოჭები გვხვდება აგრეთვე ცალკე ელემენ- 
ტების სახით, მაგალითად, კრანქვეშა კოჭებად. რკინაბეტონის კოქებს ზოგ- 
ჯერ 1-ბური ფორმაც აქვთ, რაც კონსტრუქტიული მოთხოვნილებებით არის 

გამოწვეული (მაგალითად, ზღუდარებში და შემკრავ კოქებში). 

კოჭების კვეთის სიგანის შეფარდება მთლიან სიმაღლესთან–– 4+<-> _ 

1 

2 

1950 წ. ნ და ტპ შეზღუდული იყო კოჭების კვეთის სიმაღლე;' სახელ- 
დობრ, კოქის კვეთის სიმაღლეს იღებდნენ არანაკლებ:" 

(0 – გრძივებისა და რიგელებისათვის; 

თ –- დამხმარე კოქებისათვის, 

სადაც 7ე არის ელემენტის საანგარიშო მალი. 

1955 წ. ნ და ტპ-ით ასეთი შეზღუდვა არ არის, ამის ნაცვლად ხდება 
კოჭების ანგარიში დეფორმაციებზე (სიხისტეზე). 

მონოლითური კონსტრუქციების კვეთების ზომების უნიფიკაციის მიზნით 
დაცული უნდა იქნეს ზომების შემდეგი გრადაცია: 

ა) სწორკუთხოვან კვეთებიან კოქებისა და ტესებრი კოჭების წიბოს 

სიგანეს (წხ) იღებენ: 15, 18, 20, 22, 25, 30 სმ; სიგანის შემდგომი ზრდა 8 
სმ-ის (ევლილებით ხდება. 

ბ) სწორკუთხოვანი და ტესებრი კოქების კვეთის სიმაღლეს (#) იღებენ: 
25, 30 სმ: სიმაღლის შემდგომი ზრდა 80 სმ-მდე ხდება 5 სმ-ის, ხოლო უფრო 

მაღალი კვეთის კოქებში კი 10 სმ-ის გრადაციით. 

კოქების განივკვეთის ზომები, მღუნავ მომენტებისა (M) და განივი ძა- 

ლის (0) სიდიდის მიხედვით, ანგარიშით მიიღება და, ჩვეულებრივად, მუდ- 
მივი რჩება კოქის მთელ სიგრძეზე · (ვუტები იშვიათად ეწყობა). მრავალმა- 

ლიან კოქებში განიეკვეთის სიმაღლე მალის მაქსიმალური მღუნავი მომენტის 

სიდიდის მიხედვით ინიშნება. 

კოქების განივკვეთის ზომების დანიშვნა ხდება ეკონომიური არმირების 
პროცენტის გათვალისწინებით. ბეტონის 150 მარკისათვის და ფ. 3. არმატუ- 

რისათვის სწორკუთხოვანი კოჭის არმირების ოპტიმალური პროცენტი – 

სმ/,= 1-- 1,8%/,. 
კოჭების აგურის კედლებზე დაყრდნობისახ საყრდენის სიღრმეს ნახევარ- 

აგურის ჯერადს იღებენ: 12 სმ, 25 სმ და პმ სრ.ქრ როდესაც კვეთის სიმაღ- 

ლე 50 სმ-ს არ აღემატება, მაშინ საყრდენში კოჭის ჩამაგრების სიღრმეს 25. 

სმ-ს იღებენ, ხოლო უფრო მაღალი კვეთის კოჭებში-- 38 სმ, ანდა კოჭის 
საყრდენის ქეეშ აწყობენ რკინაბეტონის ბალიშს. - 

· კვეთების საორიენტაციო ზომების შერჩევისას მათ უფრო დიდს იღებენ ის, §§ 17,18.. 
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კოჭების განივკეეთის წინასწარი შერჩევისათვის, რაც საჭიროა საკუთა- 

რი წონის განსასაზღვრავად, კოჭის კვეთის სიმაღლე, დროებით ნორმატიუ- 

ლი დატვირთვის მიხედვით დაახლოებით შეიძლება განსაზღვრულ იქნას დოც. 
ა. მ. ოვეჩკინის ფორმულებით: 

M-,=(0,15--0,20)I.)· (150/ე+-/)%ე ; (0-7 

ჩით.კ =(0,15--0,20)ჩ+..,V/ #/დ.ა , (2-7) 

სადაც ჩ-) და /#ა„, არის შესაბამისად დამხმარე და მთავარი კოჭების სიმაღლე 

სმ-ით; 

ჩა) I და # „კ საანგარიშო მალი შესაბამისად დამხმარე კოვისათვის, 

ფილისათვის და მთავარი კოვისათვის; 

#'–დროებითი, ნორმატიული დატვირთვა კგ/მ". 

დამხმარე კოჭების განივკვეთის წინასწარი შერჩევისათვის, რაც საჭი- 

როა საკუთარი წონის განსასაზღვრავად, სარგებლობენ 5 ა ცხრილითაც, კო- 

ჭის მალისა (1) და მთლიანი საანგარიშო დატვირთვის (ყ/) სიდიდეების 

მიხედვით. 
ცზრილი 5=5,ა 

კოპების განივკვეთის ზომები 8X# (ხმ-ით) 
  

          

  

      

ს აქშეთ! 3.0 3,5 4,9 4.5 | 5.0 5,5 6,0 6,5 7.9 
_9(კბ-ით) __ _ 

100065555 
1000 10X25 : 10X30 , 15X30 · 15X35 20X35 ! 20X40 | 20X40 | 20X45 20X45 

1200 10X30 | L0X30 15X30 | 15X:35 | 20X35 · 20X40 | 20X45 · 20X45 (29X45 

1400 10X30 | 15X30 | 15-L35 | 15X35 | 20X40 ' 20X40 | 20X45 | 20X45 25X50 

1600 15X230 ! 15X30 | 15X35 | 15X40 : 20X-40 | 20X45 | 20X45 | 25X50 2550 

1800 15X30. 15X35 20X35:20X40 | 20X40) 20X45 , 20X45 | 25X50 გავი 

2000 15X30 | 15X35 20X35 | 20X40 ; ”20X45 ,29X45, 25X45 25X50 I25X55 

2400 15X235 20X35 ! 20X40 | 20X40 20X45 25X45 25X50 | 25X50 25X55 

2800 15X35 ' 20X35 | 20X40 | 20X45 25X45. 25X50! 25X59 | 25X50 5X55 

3200 20X35 20X40 20X40 20X45. 25X50' 25X50 25X50 ! 25X55 2560 

3600 20X35 | 20X40 20X40 | 20X45 | 6X50, 20X50, 25X55 | 25X55 XX 
I 

9, ბეტონის დამ 5 შრე. არმატურის როებს შორის ეტ დამცველ ე ტუ ღეროე 
მანძილი. რეკომენდებ ი არმატურა ლ ეკოძენდებულ ტუ 

ბეტონის დამცველი შრის სისქისა და ღეროებს შორის მანძილის დანი- 

შენის დროს უნდა. ვისარგებლოთ ნ და ტპ 136 და 160 პ-ის მითითებებით. 
კოქებში მუშა არმატურისათვის ბეტონის დამცველი შრის სისქე უნდა 

იყოს (ნახ. 17): 

არანაკლები 20 მმ, როდესაც გრძივი არმატურის დიამეტრი 20 მმ-ს არ 

აღემატება; 
25 მმ-– როდესაც გრძივი არმატურის დიამეტრი 20 მმ მეტია; 
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როდესაც გრძივი არმატურის დიამეტრი 35 მმ-ზე მეტია, მაშინ 30 მმ-ზე. 

ნაკლები დამცველი შრის სისქის აღება საერთოდ რეკომენდებული არ არის. 

საკიდები და განივი ღეროები დაშორებული უნდა იქნენ ბეტონის ზე- 

დაპირისაგან არანაკლები 15 მმ-ით (ნახ. 17). 
) კ ამის გარდა, აგრესიუ- 

M მ # ლი გარემოს ზემოქმედები- 
აბაა «აპა სას (მაგ. კვამლი, სიმჟავეე- 

== (IL ბის ორთქლი) ეს სიდიდეები 

! · 49/> გადიდებულ უნდა იქნენ 
არანაკლებ 10 მმ-ით. 

2277) გრძივი არმატურის ღე– 

როებს შორის სუფთა მან- 
, ძილი ნაკლები არ უნდა იქ- 

დ 1 88 ა,ყ-ძ-, ნეს ღეროების დიამეტრზე.-- 
23 – X ->წ. -2>ძ ღა ამასთან ერთად. 

სა -+M+-4 29) I უნდა აკმაყოფილებდეს პი- 
5 2208 რობებს (ნახ. 17): 

ჩ. ა) «=>25 მმ-ზე – ქვედა- 

არმატურის ღეროებისა- 

თვის; 

ბ) #>>პ0 მმ-ზე ––ზედა 

არმატურის ღეროებისათვის. 

როდესაც ქვედა არმა- 
ტურა ორზე მეტ რიგად 

არის ჩალაგებული, მაშინ, 

ღეროებს შორის მანძილი 

(ქვედა ორი რიგის ღეროე- 

ბის გარდა) ორჯერ უნდა 

გადიდდეს. 
კოქებში იყენებენ სამონტაჟო, მუშა არმატურას და საკიდებს. არმატუ- 

რის დიამეტრის არჩევისას შეიძლება ვისარგებლოთ მე-6 ცხრილით. 

  

21
54
4 

    “
ა
ძ
 

    
  

  

  

      

ნახ, 17. 

  

  

  

ცხრილი 6 
არმატურის რეკომენდებული დიამეტრები 

ღეროების რეკომენდე- 
არმატურა ოი "დიამეტრი მმ-ით 

ნმანაწილებელი არმატურა სართულშუა გადაზურვებისა და დასურ-| 
ჟების ფილებში, საკიდები სეედებში. და კოპებში . 0, 10 
სამონტაჟო არმატურა-–-კოჭებ?შ %, 12 
მუშა არმატურა სართულშუა გადახურეებისა “და დაზურეების ფი- 
ლებში, სპირალური–სვეტებში 6, 8, 10, 12 
გუშა არმატურა სართულშუა გადახურვების სქელ ფილებსა და სა–- 
ძირკულე: ბში . 10, 12, 14. 16 
მუშა არმატურა––კოჭებსა და ' რიგელებში · · | 10, 12, 14, 1, 18, 29, 

22, 24, 25, 27 
მუშა არმატურა--სვეტებსა და ჩარჩოების დგარებში · | 12, 14, 16, 18, 20, 22, 

24, 27, 30, 33, 36 და 40– 
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შესაკრავ კარკასებიანი კოჭების მუშა და სამონტაჟო გრძივი არმატუ- 
რის დიამეტრი 10 მმ-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს (ცხრ. 6). მუშა არმატურის 
დიამეტრს 27 მმ-ზე მეტს არ იღებენ, რადგან ეს მუშაობის წარმოებას არ- 
თულებს. 

მაღალ კოჭებში, როდესაც მათი სიმაღლე # >80 სმ, გვერდით წაზნაგებ- 
თან სიმაღლის ყოველ 40--50 სმ-ზე ათავსებენ კონსტრუქციულ გრძივ არმა- 

ტურას დიამეტრით – 4>2>10 მმ. ამ არმატურის ღეროები სიგრძის ყოველ 0,5– 

0,7 მ-ზე მომჭიმი ღეროებით მაგრდება (ნახ. 24). | 
ჩვეულებრივად, როდესაც კოჭის სიმაღლე 1 მ-ს არ აღემატება, მუშა 

არმატურა კვეთის სიმაღლეზე ორ რიგზე მეტად არ ლაგდება. 
სწორკუთხოვანი კვეთის ცალფა არმატურიანი კოქების მაქსიმალური არ- 

  მირების პროცენტი გამოითვლება ფორმულით ჯგაკს '/ე= 55 2 , რაც ფ. 3 
07:24 

მარკის გამოყენების შემთხვევაში შეადგენს: 

ბეტონის 150 მარკისათვის -– (+ჯაკს"/გ= 2,10”/ა; 

ბეტონის 200 · <-Mმაკს"/ე =2, 62), /ა. 

მინიმალური არმირების პროცენტი აღებული უნდა იქნეს ნ და ტპ 138 
(6.5) პ-ის მიხედვით. 

რკინაბეტონის კოჭებზი, როგორც" საერთოდ ღუნვაზე მომუშავე ელემენ- 

ტებში, გამოყენებული ბეტონისა და არმატურის მარკების შესახებ უნდა ეი- 
სარგებლოთ იმ მითითებებით, რომლებიც ამ წიგნის § 6-შია მოცემული. 

3. არმატურის ჩამაგრება ხაყჟრდენებში 

კოჭის ქვედა არმატურის სულ ცოტა ორი განაპირა ღერო საყრდენებამ-– 

დე უნდა იქნეს მიყვანილი. საყრდენებზე არმატურის ჩამაგრებისათვის (ჩაან- 

კერებისათვის) საჭიროა ვისარგებლოთ ნ და ტპ: 141, 143, 144 და 89_ პუნ- 

ქტებით. 

შესაკრავი კარკასების გლუვი არმატურის ღეროების თავსა და ბოლოს 
კეთდება სწორბოლოიანი ნახევრადწრიული კაუქები (ნახ. 18). 

როდესაც შეკუმშული გლუვი ღეროების დიამეტრი 12 მმ-ს არ აღემა- 

ტება, მაშინ ბოლოებში კაუქების მოწყობა სავალდებულო არ არის; კაუქე- 

ბის გარეშე შეიძლებ დამთავრდეს აგრეთეე ცენტრალურად შეკუმშული 

გრძივი ღეროებიც მათი დიამეტრის სიდიდის მიხედვით. 
შესაკრავ კარკასებში და ბადეებში გამოყენებული შეკუმშული გრძივი 

ღეროები უნდა გადაცილდეს ელემენტის ღერძის ნორმალურ კვეთს, რომელ- 

შიაც ისინი ანგარიშით საჭირო არ არიან, სიგრძით: 

ა) მრგვალი ღეროები კაუჭებიანი ზოლოებით - არანაკლები 15 ძ-თი; 
ბ «» ი კაუჭების გარეშე –_ · 20 ძ-თი; 

ქვედა გლუვი ღეროების ჩამაგრების სიგრძეს განაპირა თავისუფალი 
საყრდენების შიგა წახნაგის გარეთ, როდესა() ბეტონის მარკა =>100, იღებენ: 

39



ა) თუ განივი არმატურა (აღუნული ღეროები და საკიდები) საჭირო არ 
არის, ე. ი. დაკმაყოფილებულია (10-9) პირობა––ელემენტის ქიმამდე, მაგრამ 
არანაკლები არმატურის 5ძ: 

ბ) თუ (10-9) პირობა დაკმაყოფილებული არ არის--15ძ. 

გრძივი გაჭიპული ღეროები, რომლებიც მალში წყდება, უნდა გადას- 
ცილდეს შვეულ კვეთს, რომელშიაც ისინი ანგარიშით საჭირო არ არიან V# 

წ სიგრძით, მაგრამ არანაკლებ 20 ძ-თი. IV-ს მნიშენე- 

ლობა განისაზღვრება ფორმულით”: 

ჯ
2
5
ძ
 

M=- 2- 59% +5ძ, (3.7) 

  

ა2
34
 

ძ 

სადაც Cდ არის ს საფარიში განივი ძალა ღეროს 
- თეორიული შეწყეეტის ადგილას; 

0 განივი ძალა, რომელსაც მიიღებს აღუნვე- 
ბი იმავე კვეთში. 

გრძივი მუშა არმატურის გარდა კოჭებში ლაგ- 

დება აგრეთვე სამონტაჟო არმატურაც, რომელიც მუშა არმატურას უერთდღე- 
ბა 10--15 სმ-ის პირგადადებით. 

ნახ. 18. 

4. აღუნული ღეროები და საკიდები 

საყრდენებთან, სადაც განივ ძალებს მაქსიმალური მნიშენელობა აქვთ, 

მუშა ღეროების ნაწილი მალის ქვედა ნაწილიდან ზევით აიღუნება. 

აღუნული ღეროების კონსტრუირებისას უნდა ვისარგებლოთ ნ და ტპ-ის 
145, 146, 168 და 90 პუნქტების მითითებებით. 

არმატურის ღეროების აღუნვები უნდა განხორციელდეს წრეხაზის რკა- 
ლით, რომლის რადიუსი>>10ქ (ნახ. 19,ა). 

  

ნახ, 19. 

აღუნული ღეროების ბოლოებს უნდა ქონდეს სწორი უბნები სიგრძით: 

გაჭიმულ ზონაში–->>20ძ, შეკუმშულ ზონაში – 2>10ძ (ნახ. 19 ა, ბ); 

გლუვი ღეროების სწორ უბანს ბოლოში უნდა ჰქონდეს კაუჭი. 1 მ-ზე 
მაღალ ელემენტებში აღუნულ გლუვ ღეროებს შეიძლება არ ჰქონდეს სწორი 

უბანი, მაგრამ კაუჭების არსებობა აუცილებელია. 

« საორიენტაციოდ ამ სიდიდის მაგიერ შეიძლება მივიღოთ 304 ის. (13), გვ. 157. 
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აღუნული ღეროები კონსტრუირებული უნდა იქნეს შემდეგი მოთხოე- 
ნილებების გათეალისწინებით: 

ა) თავისუფალი საყრდენის წახნაგიდან აღუნეის დაწყებამდე (საყრდე- 

ნიდან ათვლით) მანძილი 5 სმ-ს არ უნდა აღემატებოდეს (ნახ. 36); 
ბ) გაქიმულ ზონაში ღეროე- 

ბის აღუნვის დასაწკისი დაშორე-- ეეასეიეს აო არაა 
ბული უნდა იქნეს იმ ნორმალურ 
კვეთს. სადაც აღუნული ღერო პასჰიების 2ჰმურა 
მთლიანად გამოყენებულია მო- 

    

   

   

    

ალაჰს რ)(XXVM9V 
ბტაჯემ2C ზ/76320 მენტზე, არა ნაკლებ 4.ით, ხო- 

ლო აღუნვის ბოლო იმ კვეთზე 

უფრო ახლოს არ უნდა მოთავს- 
დეს, სადაც აღუნვა მომენტების 
ეპიურის მიხედვით საქირო არ 

არის (ნახ. 20), ე. ი. აღუნული 

ღეროების გათვალისწინებით აგე- 

ბული „მასალების ეპიურა" არ 

უნდა შეიჭრას მომენტების ეპიუ- ა ალაჰის რახ)/Vის 
რაში. ტაჯიკX ზონაში 

გ) აღუნვები კოქებში რე- ნახ. 20. 
„კომენდებულია მოვათავსოთ 459 
კუთხით კოჭის ღერძის მიმართ: მაღალ კოვებში (#>80 სმ) დახრის კუთხე 

შეიძლება 609%-ს შეადგენდეს. 

დ) შეკურსული დატვირთვების შემთხვევაში უკანასკნელი აღუჩწვის (საყრ- 
დენიდან ათელით) ქვედა წერტილი შეიძლება მოთავსებული იქნეს საყროდენებ- 

თან ახლოს, 0 განივი ძალების ეპიუ- 
რის Cსა ეპიურასთან გადაკვეთის წერ- 
ტილთან შედარებით, მაგრამ არა უმე- 

ტეს « სიდიდით (ნახ. 21). თანაბრად გა- 

ნაწილებული დატვირთვისას უკანას- 

კნელი აღუნვის ქეედა წერტილი საყრ- 
დენთან მოთავსებული უნდა იქნეს აღა 
უფრო ახლოს, ვიდრე განივი _ძალების 
ებიურის “სს ეპიურასთან გადაკვეთის 

წერტილი (ნახ. 22). 

ამასთან ელემენტის უზუალოდ 

გვერდით წახნაგთან 2დებარე ღეროების აღუნვა რეკომენდებული არ არის: 

ამ შემთხვევაში, ვიდრე ღეროებში ძაბვა დენადობის ზღვარს მიაღწევდეს, მო- 
სალ ოდნელია ბეტონის ნაადრევი რღვევა ღეროების აღუნვების ადგილებში. 

საკიდებს შორის მანძილი, და აგრეთვე წინამდებარე აღუნვის ბოლოსა 

და მომდეენოს (საყრდენის მიმართ) დასაწყისსა შორის მანძილი იმ შემთხვევა- 
4. 

  

9 

  

V 

ნახ. 21.



ში. როდესაც საკიდები და აღუნვები ანგარიშის მიხედვით საჭიროა უნდა იყოს 
არაუმეტეს სიდიდისა, რომელიც განისაზღვრება ფორმულით: 

  

  

== ჩიხი . (4-7)- 

0 

– მნიშვნელობანი მოცემულია მე-7 ცხრილში. 

' ცხრილი 7? 

-M. სიდიდის მნიშვნელობანი 

M 

ხიეტუუებე:ეეე)1)ე21) 1 
თას", 3 · ა 6 . 7 8 9 10 

– 0.3 04 0.5 | 0,6 | 07 | 0.8 | 09 | 1.0   
- კოქების კონსტრუირები“ დროს „მცურავი. არმატურის გამოყენება 

(ნახ. 23-ბ) დაუშვებელია. 

თუ განივი ძალის (მთავარ გამჭიმავ ძალვების) მისაღებად მალიდან აღუ- 
ნული ღეროების რაოდენობა საკმარისი არ არის, ან საჭიროების ადგილას 

მათი აღუნვა შეუძლებელია, მაშინ ლაგ- 

დება დამატებითი აღუნული ღეროები, 

ე. წ. „უნაგირა ღეროები“ („უტკი“), 
რომელთა ბოლოები შეკუმშულ ზონა- 

ში მაგრდება. ჩვეულებრივად, ამ ღე- 

როებს იყენებენ საყრდენთან ახლოს 
მდებარე ბრტყელი აღუნვების განსა- 

ხსორციელებლად. 

აღუნული ღეროების გარდა, განი- 

ნაზ. 22. / ვი ძალების მისაღებად კოჭებში თავს- 
დება საკიდები (ნახ. 24). 

საკიდების კონსტრუირების დროს უნდა 'ვისარგებლოთ ნ და ტპ 166, 

162 და 90 პუნქტებით. 

მონოლითური რკინაბეტონის კოჭებში საკიდები, ჩვეულებრივად, დახეეუ- 

ლი არმატურისაგან მზადდება. საკიდების დიამეტრი 6 მმ-ზე, და ამასთან 

მუშა არმატურის დიამეტრის მეოთხედზე ნაკლები არ უნდა იქნეს –ძს>>6 მმ 

  

  

  

  

  

  

ძ 
ძა=>–-. და ძა 2 

კოჭებში საკიდები ყოველთვის ისმება ანგარიშისაგან დამოუკიდებლად. 
როდესაც კოჭების სიმაღლე #=40 სმ, მაშინ საკიდებს შორის მანძილი 20 სმ-ს 

არ უნდა აღემატებოდეს. დიდი სიმაღლის კოჭებში საკიდებს შორის მანძილი 

არ უნდა აღემატებოდეს კოჭის სიმაღლის ნახევარს და ამასთან 50 სმ-ს: 
როდესაც კოჭის კვეთის სიმაღლე 30 სმ-ს აღემატება, მაშინ კოქების იმ. 

უბნებზე, სადაც საკიდები ანგარიშით საჭირო არ არის და აგრეთვე აღუნუ- 
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ლი ღეროების განლაგების უბანზე დასაშვებია საკიდებს შორის მანძილის გა- 

დიდება -;“ #-მდე, მაგრამ არაუმეტეს §0 სმ. 

ანგარიშით გათვალისწინებული. შეკუმშული არმატურის არსებობ ისას, 
შესაკრავი კარკასების საკიდებს შორის მანძილი <=15 ძ, სადაც ძ მუშა არმა– 

ა” 

ბ) 

ნახ. 23. ა-–– უნაგირა ღერო („უტკა"); ბ– მცურავი ღერო (მიუღებელია). 

ტურის დიამეტრია. ამასთან, როდესაც შეკუმშული არმატურა გვერდითი გა- 

მობურცვის საწინააღმდეგოდ დამაგრებული არ არის, მაშინ საკიდები შეკრუ- 
ლი უნდა იქნეს. 

Lს)ვონიჰყი არმარშრა 
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ნახ. 24, ა–ღია ორჭრადი საკიდი; ბ– შეკრული ორკრადი საკიდი; გ– ღია ოთხვრადი საკიდი, 

გაქიმული არმატურის პირაპირებში, როდესაც ისინი შესრულებულია 

პირგადადებით შედუღების გარეშე, კვეთებში, სადაც გაჭიმული არმატურა. 
მთლიანად არის გამოყენებული, საკიდებს შორის მანძილი უდი. ამასთან 

ასეთ კვეთებში რეკომენდებულია შედუღებული პირაპირების გამოყენება: 
საკიდების ორი კაუჭის სიგრძე დაახლოებით ტოლია: 

2ი= 15სმ, როდესაც ძ=1,0-–2,4 სმ; 
2ი=<20 სმ, · ძ=2,7-4,0 სმ; 

ხა=ხ–5 სმ; #ა=#-–5 სმ (გრძივისათეის #ს=#–-7 სმ). 
4ვ.



განაპირა და ზწუათანა საყრდენების წახნაგიდან პირველი საკიდი 5 სმ-ის 
დაშორებით ისმება: ხოლო თუ განაპირა საყრდენი აგურის კედელია, მაშინ 

პირველი საკიდი ისმება კედლის წახნაგის შიგნით 10--20 სმ-ზე. რკინაბეტო- 
ნის საყრდენების სიღრმეში, ე. ი. დამხმარე კოქების გრძივებთან ან კოლონებ- 
თა5ნ შეუღლების ადგილებში საკიდები საერთოდ არ ისმება, რადგან ისინი აქ 
ზედმეტია და დაბეტონებას აძნელებენ. 

საკიდებში გაჭიმული ღეროების რაოდენობა ერთ რიგში 5-ს, ხოლო შე- 

კუმშული ღეროების 3-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

როდესაც ერთ რიგში ღეროების რაოდენობა დიდია და აგრეთვე, რო- 

დესაც კოჭების სიგანე–ხ>>35 სმ, მაშინ საკიდები ოთხჭქრადი კეთდება და 
მათ დიამეტრს 8 მმ-ზე ნაკლებს არ იღებენ. ' 

ღია საკიდებს იყენებენ მონოლითური რკინაბეტონის გადახურვების შუა- 
თანა კოჭებში, რომლებიც ორივე მხარეს ფილასთან მონოლითურად არიან 
შეერთებული. 

შეკრული საკიდები ისმება სწორკუთხოვან კოქებში, ცალკე მომუშავე 

ტესებრ და გესებრ კოჭებში, მათ იყენებენ აგრეთვე ორფა არმატურის გამო- 

ყენებისას, გრძიეი ღუნვის შედეგად შეკუმშული ღეროების გაღუნვის საწი- 

ნააღმდეგოდ. 

ნ. არმატურის პირაპირები 

არმატურის პირაპირები, როგორც არმატურის ყეელასე უფრო სუსტი 

ადგილი, შეძლებისამებრ ეწყობა შეკუმშულ ზონაში, ანდა უმცირესი მომენტე- 

ბის ზონაში. 
მუშა არმატურის პირაპირი ეწყობა ღეროების პირგადადებით (შესაკრა- 

ვი არმატურის დახმარებით) ანდა კონტაქტური ან რკალური ელექტროშედუ- 

ღებით (ნახ. 25). 
კოჭების და საერთოდ ღუნვაზე მომუშავე” ელემენტების, არმატურის პი- 

რაპირების მოწყობისას უნდა ვისარგებლოთ ნ და ტპ 153, 154, 156, 157 და 
158“ პონქტების მითითებებით. 

ღუნვაზე მომუშავე მონოლითური რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელე- 

მენტებში კვეთის ფართი შესაკრავი კარკასებისა და ბადეების გაჭიმული ღე- 
როებისა, რომელთა გადაბმა ერთ ადგილას ხდება პირგადადებით შედუღების 

გარეშე, უნდა შეადგენდეს გლუვი არმატურის საერთო ფართის არაუმეტეს 

25%/კ-ს. 
მძიმე ბეტონის ელემენტებში შესაკრავი კარკასებისა და ბადეების არმა- 

ტურის ღეროები პირაპირებში, რომლებიც შესრულებულია შედუღების გარე- 

შე პირგადადებით, გადაშვერილ უნდა იქნეს ერთ იმეორეზე: 

ა) გაქიმული ღეროებისათვის 

როდესაც ბეტონის მარკა<:150- 15ქ-თი; 
„ =>200–30ქძ- -თი. 

_ ბ) შეკუმშული ღეროებისათვის შესაბამისად 10ძი-თი ნაკლები; ამასთან, 

მრგვალი შეკუმშული კაუჭების არმქონე ღეროების პირგადადების სიგრძე 
=>230ძ. 
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შედუღებული პირაპირები ხორციელდება კონტაქტური და რკალური 

ელექტროშედუღებით. 
კონტაქტურ ელექტროშედულებას იყენებენ: 
ა) ცხლად დამუშავებული არმატურისათვის, როდესაც ღეროების დია- 

მეტრი–ძ>>10 მმ; 
ბ) ცივადდამუშავებული არმატურისათვის, როდესაც ღეროების დიამეტ– 

რი–--ქ=>14 მმ. 

ა) 

უკ_3კ–კუკ3კ_--_ 

C–=-:2222272222222222222222955–“––--–> 

  

  
  

ბ) 
9 4 

  ს-- მძძ 

  

   ააა ისა ააა) 
      იოლას ასა სასა ეასიას ნ) საღააააააააააანააასაააბაოაბათანააანააანააბათბაბათბობ2-29292 

ნახ. 25. ღეროების პირაპირები:; ა––პირაპირი პირგჰდადებით; 

ბ––პირაპირი ელექტროშედუღებით. 

ელექტრორკალური შედუღება ხორციელდება პირგადადებით ქეესადე- 
ბისა და ზედების გამოყენებით; ქეესადებისა და ზედების სისქე უნდაჭ.იყოს 

არანაკლები 0,2ძ და არანაკლები 4 მმ (იხ. I დანართი პ, 157). 

პირგადადებით შედუღებულ პირაპირებში ღეროების ბოლოები ისე უნ- 
და იყვნენ განლაგებული, რომ ღეროებში ძალვების მოქმედების შედეგად პი- 

რაპირი არ გაიღუნოს. პირგადადების სიგრძე >>10ძ. ძველად იღებდნენ– მძ 

(ნახ. 25). 

6. მრავალმალიანი კოჭქები 

, უჭრი მრავალმალიხანი კოჭების არმირება ხდება: ცალკეული ღეროებით, 

გაყოფილი არმატურით და ბრტყელი შედუღებული კარკასებით. აქ მხოლოღ 

პირველს შევეხებით. 
ჩვეულებრივად, კოჭებში გრძივი არმატურა ლაგდება კოქის ქვედა ზო- 

ნაში მალის დადებითი მომენტის მისაღებად და ზედა ზონაში დაარიი 

უარყოფითი, მომენტის მისაღებად, დიდი დროებითი დატვირთვების შემთხეე-, 

ვაში შესაძლოა უარყოფითი მომენტების წარმომობა მალშიც, მაშინ კოჭები 
ორფა არმატურით ხორციელდება, ე. ი. არმატურას ათავსებენ როგორც. 
ქვედა, ისე ზედა ზონებში. 
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მრავალმალიან დამხმარე და მთავარ კოჭებში არმატურის განლაგება 

ნაჩვენებია 26 ნახაზზე. ჩვეულებრივად დამხმარე კოჭები, ხოლო ძალიან ხში- 
რად მთავარი კოქებიც, ვუტების გარეშე ხორციელდება. 

უჭრ კოჭებში აღუნული ღეროების ზედა თარზული უბნები საჭიროა 
საკრდენებზე უა“ყოფითი მომენტის მისაღებად. აღუნულ რკინებთან ერთად, 

ხშირად საყრდენებზე უარყოფითი მომენტების მისაღებად ალაგებენ დამატე- 
ბით სწორ ღეროებს, რომლებიც კოქის კვეთის ნაპირებში ლაგდება მათთან 

სამონტაჟო არმატურის გადაბმის მიზნით. „როდესაც ქვედა გრძივი არმატუ- 

რის აღუნვები მთავარი გამჭიმავი ძალეების მისაღებად საკმარისი არ არის, 

მაშინ ალაგებენ ირიბ ღეროებს-–– უნაგირა ღეროების („უტკების“) სახით, რო- 

მელთა ბოლოები შეკუმშულ ზონაში მაგრდება (ნახ. 26 და 27, ა). 

ორი მოსაზღერე მალიდან საყრდენის ზედა ზონამი აღუნული შემხეედრი 

ღეროების რაციონალურად განლაგების მიზნით, დასაშვებია ღეროების დახ- 

რილი ნაწილების (აღუნვების) შეეული სიბრტყიდან მცირედ გადახრა (, სი- 

დიდეზე). 
მთავარ კოჭებზე შეყურსული ძალების. მოქმედების შედეგად განივი ძა- 

ლების ეპიურის თავისებურების გამო (ცალკეულ უბნებზე ეპიურა თითქმის 

სწორკუთხედია) აღუნული ღეროები ერთიმეორისაგან თანაბარ მანძილზე ის- 

მება. ამასთან, ხშირად იყენებენ დამატებით „დაკიდებულ ღეროებს", რომ- 
ლებსაც ორმხრივ აღუნვებიან ღეროებსაც უწოდებენ (ნახ. 27, ა). 

ტესებრი კოჭების საყრდენებზე ფილა გაჭიმულია და ამიტომ ანგარიშით 

ის მხედველობაში არ მიიღება. „ამ საყრდენებზე ანგარიში ითვალისწინებს 

მხოლოდ სწორკუთხოვან კვეთებს, რომელთა სიგანე წიბოს სიგანის ტოლია 

(ნა5. 28, ბ). 

ზოგჯერ საყრდენებზე უარყოფითი მომენტი მნიშვნელოვან სიდიდეს აღ- 

წევს, რომლის მისაღებად შეკუმშული ზონა საკმარისი ა> არის და საქიროა 
კვეთის სიმაღლის გადიდება ვუტების მოწყობის გზით. 

როდესაც ვუტები ეწყობა, მაშინ მათი დახრა 1:3 შეტი არ უნდა იქნეს. 

საყრდენის ღერძიდან დაწყებული ვუტის სიგრძე +-1ს არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს, ხოლო სიმაღლე <50,4/, (ნახ. 28). კოჭის სიმაღლე ვუტების ადგი- 

ლას--#, ამავე ნახაზზე არის ნაჩვენები. კოქებთან და სეეტებთან ვუტების 
მტკიცედ დასაკავშირებლად, ვუტებში აწყობენ სპეციალურ არმატურას, რომ- 

ლებსაც ამასთან ერთად საკიდების დასაჭერად იყენებენ, საყრდენების ჯდე- 
ნისას ეს არმატურა: გაჭიმვაზე მუშაობს. ამ სამონტაჟო არმატურას, -როდე- 

საც კოქების სიგანე 20--25 სმ აღემატება, ორ ცალს იღებენ. 

ზემოაღნიშნულის გარდა, არმატურის ჩაანკერებისათვის საჭიროა, რომ 
განაპირა და შუათანა საყრდენებზე არმატურის გადაცილება 29-ე ნახაზის მი– 

ხედვით განხორციელდეს: 

ა, ბ––განაპირა საყრდენის წახნაგს ქვედა და ზედა არმატურა უნდა გა- 
დაცილდეს 15 ძ-თი; 

გ შუალედი საყრდენის წახნაგს ქვედა არმატურა უნდა გადაცილ- 
დეს,, როდესაც ის ანგარიშით საჭირო არაა, 15 ძ-თი; 
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ვუტების გარეშე; გ მთავარი კოქების არმირება ვუტების მოწყობით. 

    1-- 

C 2 # 

2? 

  

  
  

=|= 
' 

ნახ. 26. მრავალმალიანი კოჭების არმირების შემ ბი: 
ა––დამზმარე კოჭების არმირება; ბ მთავარი'კოჭების არმირება 
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დ– როდესაც კოპი ეყრდნობა რკინაბეტონის გრძივს ან სვეტს და ანგა– 

რიშით საჭირო შეკუმშული არმატურა = თითოეული მოსაზღვრე. 

მალიდან მოსულ არმატურას, მაშინ არმატურა გადაცილდება საყ- 

რდენის წახნაგს 20 ძ-თი; 
ე–თუ იგივე პირობებში კოქი ეყრდ- 

” ნობა აგურის კედელს, სისქით 64 

C სმ, მაშინ არმატურა უნდა გადა- 
ასას ცილდეს საყრდენის ღერძს 20 ქძ-თი- 

მუდმიეკვეთიან კოქებში, საყრდენზე კვე- 

ბ, თის სიმაღლის შეზღუდვისას, საჭიროა შეკუმ- 

შული არმატურის გამოყენება,” რისთვისა() 

__– საჭიროა ქვედა სწორი ღეროების საყრდენის 
ღერძზე გადაცილება განსაზღვრული სიგრძით. 
როდესაც შეკუმშული არმატურის დიამეტრი 
მცირეა, მაშინ ამ გადაცილებას 20 ძ-ს იღე- 

ნაზ. 27. ა– დაკიდული ღერო: 
ბ– სპეციალური ღერო. 

  

      
  

    II -I I 1 I 

+ 70 
ნახ, 28. 

ბენ; არმატურის უფრო დიდი დიამეტრის შემთხვევაში გადაცილება ხდება 

2-7 სიგრძით. ქვედა შეკუმშული არმატურა ყოველთეის ერთ რიგად ლაგ- 

დება. როდესაც შეკუმშული არმატურა საჭირო არ არის, მაშინ კოჭის გრძი- 
ვი არმატურა საყრდენის წახნაგს სცილდება 15 ძ-თი, 

1955 წ. ნ და ტპ-ის თანახმად, ტესებრ კვეთები:ნ კოუებში ფილის წი- 
ბოსთან მიერთების ადგილი არმირებული უნდა იქნეს ღეროებით, რომლებიც 

წიბოს განივად არიან მოთავსებული. თუ ფილის არმატურა გადის დამხმარე 
კოჭის ან გრძივის წიბოს პარალელურად, მაშინ დამხმარე კოჭის ან გრძივის 

მართობულად აუცილებელია დამატებითი არმატურის ჩალაგება ყოველ 1 

გრძივ მეტრზე არანაკლებ 806 რაოდენობით, რაც ფილის მუშა არმატურის 

        –
ი
 

> 

LM)
:4.

 

              

        

ქვეთის –% ნაკლები არ უნდა იქნეს. ეს არმატურა უნდა გადაცილდეს წი- 

ბოს წახნაგებს ორივე მხარისაკენ არა ნაკლებ ფილის საანგარიშო მალის 

+% (5ახ. 30). 

მთავარ კოპებში მუშაობის მხრივ არახელსაყრელ პირობებში იმყოფება 
ირიბი კვეთები, რომლებიც გადიან დამხმარე კოჭქიდან გადმოცემული ძალის 
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მოდების წერტილში, რაც დაახლოებით დამხმარე კოჭის არმატურის სიმძი- 
შის ცენტრს ემთხვევა. ამ მიზნით რეკომენდებულია ყოველი დამხმარე კოჭის 
წიბოს ორივე მბარეს დამატებით ორ-ორი საკიდის მოთავსება რომელთა 

ა) 

« 

= 
ი 

ძი. /56რ 

  

       > 20-2545პ 

2) ' - 
      

  
2 208 

ნახ, 29. ღეროების შაყყვეტის ადგილები: ა და ბ–-განაპირა საყრდენებზე; 
გ, დ, ე– შუათახა საყრდენებზე. 

დიამეტრს მთავარი კოჭის სხვა საკიდების დიამეტრის ტოლს იღებენ (ნახ. 31). 
კოქების სამონტაჟო ღეროები შეიძლება კოვის მთელ სიგრძეზე გადიო- 

დეს, ან საქრდენებზე წყდებოდეს, და მათ 
ადგილს საყრდენებზე სხვა ღეროები იკა- კრა იMX2Xი6#44# 

ქებდეს. საჭიროების შემთხეევაში სამონ- 

ტაჟო ღეროები შეიძლება ანგარიშშიც იქ- 

ნეს გაოვალისწინებული, როგორც შეკუმ- ) 1 

შული არმატურა. ამ შემთხვევში მათ 
უფრო. დიდღი -დიამეტრისას იღებენ (ანგა- ა6ძიჰი? ლაპიბ)559 ჰოთი 

რიშის მიხედვით). 

რკინაბეტონის გადახურვის კედელ- ნაზ. 3ე. 

თან შეერთება ნაჩვენებია 32-ე ნახაზზე. 
ა შემთხვევაში კოპი განსაზღვრული სიგრძით კედელში შედის, ფილა ჯი 
უფრო ადრე წყდება და კოქებს ეყრდნობა. ბ შემთხვევაში-–-შძიმე გადახუ 

4. ი. ბერიშვილი, ბ. სალუქეაძე 49 
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ვებში––-ფილა და კოჭი მთავრდება საყრდენი გრძივით (ქიმის კოჭით), რომელ- 
საც ხშირად კარფანჯრების ხერეტების გადასახურავი ზღუდარის სახით იყე- 
ნებენ (ნახ. 32). 

(222222229 Iჩ0. L22 228222222 

9”)   

  

  

ნახ. 31. 

  
  

  

ნახ. 32. კოჯების დაყრდნობა კედელზე: ა–– საყრდენი გრძივის გარეშე; 
ბ– საყრდენი გრძივის ჯამოყენებით. 

§ მ, ჰო8ზებინს განივკვითის ანგარიში ამტანუნარიანობის მისედვით 

შიგა ძალვების (M და 0) განსაზღვრისა და კოჭის პეეთის წინასწარი 
შერჩევის შემდეგ (რაც აუცილებელია საკუთარი წონის წინასწარი გამოთვლი- 
სათვის) საჭიროა კოჭების კვეთების შემოწმება სამ ზღვრულ მდგომარეობაზე: 

ა. ამტანუნარიანობისა, 
ბ. დეფორმაციებისა (ჩაღუნვებისა) და 

გ. ბზარების წარმოშობისა და გახსნის მიხედვით. 
რკინაბეტონის კოქების ამტანუნარიანობაზე, ე. ი. სიმტკიცის, პირობაზე, 

შემოწმებისათვის საჭიროა: კვეთების ზომების საბოლოო შერჩევა, გრძივი არ- 

მატურის კვეთის განსაზღვრა და კვეთის ანგარიში განივ ძალებზე (0), რის 

შედეგადაც განსაზღვრული იქნება საკიდები და აღუნული ღეროები. 
კონსტრუქციების ელემენტების ანგარიში სიმტკიცეზე წარმოებს შემდე- 

გი პირობის გათვალისწინებით: საანგარიშო ძალვა (საანგარიშო მომენტი, 

ნორმალური და განივი ძალა) არ უნდა აღემატებოდეს კონსტრუქციის საან- 

გარიშო ამტანუნარიანობას, რაც დამოკიდებულია კეეთის ზომებზე, მასალების 
საანგარიშო წინაღობაზე და კონსტრუქციის მუშაობის პირობებზე. 

საანგარიშო ამტანუნარიანობა, ე. ი. ძალეა, რომელიც შეიძლება მიი- 

ღოს კვეთმა ელემენტის მუშაობის დროს სხვადასხვა არახელსაყრელი პირო. 
ბების გათვალისწინებით, ყოველ (ცალკეულ შემთხეევებში განისაზღვრება ნ და 

ტპ-ის ფორმულებით. 
სიმტკიცის მიხედვით საანგარიშო ზღვრულ მდგომარეობისას გათვალის- 

წინებულია, რომ საშიშ კვეთში ძაბვა მასალის საანგარიშო წინაღობის ტო- 
ლია. 
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ნ და ტპ-ის თანახმად, ანგარიშე ხდება როგორც (კოჭის ღერძის მი- 
მართ) ნორმალური კვეთების, ისე დახრილი კვეთების მიხედვით. 

· მონოლითური რკინაბეტონის გადახურვების კოქების ანგარიშის დროს. 
ჩვეულებრივად მალში მათ განიხილავენ როგორც ტესებრ კვეთიანს, ხოლო 

საყრდენებზე, როგორც სწორკუთხოვან კვეთიან ელემენტებს. 

ქვემოთ განხილულია სწორკუთხოვანი და ტესებრი კვეთებიანი ელემენ- 
ტების ანგარიში 1955 წ. ნ და ტპ-ისა და MI 123--55 ინსტრუქციის შესაბა- 
მისად. 

1. სწორკუთხოვანი კვეთები ცალფა არმატურით 

ა) საანგარიშო ფორმულები და ცხრილები 

ღუნვაზე მომუშავე რკინაბეტონის :სწორკუთხოვანი კვეთის ელემენტები 
(ნახ. 33) გაანგარიშდებიან შემდეგი ფორმულით ა 

M<V IX (M- +) +ი, მ”, ( /ა-“ ) | · (1-8) 

ცალფა არმატურის შეზთხვევაში შეკუმშული არმატურის კეეთის ფართი 

#”. =0, 

ამასთან ნეიტრალური ღერძის მდებარეობა განისახღვრება ფორმული- 

დან" 
MI სსა ჩან, წა = -ხX. (2-8) 

ბეტონის შეკუმშული ზონის კეეთი უნდა აკმაკოფილებდეს პირობებს: 

Xჩჯ=20.55/ ა: (3-8) 

5+>=>2ძ. (4-8) 

როდესაც +>0,55/ა), მაშინ საჭიროა კვეთის ზომების გაზრდა ან ბეტო- 

ნის მარკის გადიდება. თუ კვეთის ზომების გაზრდა და ბეტონის მარკის გა- 
"“ 

  

  

  

    
ა ნახ. 33. 

დიდება მიზანშეწონილი არ არის, მაშინ ცალკეულ შემთხვევებში ნებადარ- 
თულია გადიდებულ იქნეს შეკუმშული არმატურის კვეთი. 

ჯ (1-8) და (228) ფორმულები მიღებულია ელემენტის წონასწორობის პირობების გან– 
ხილვით და შემდეგ ზღვრულ მდჯომარეობაზე გადასელით (ის, (6), გე. 32–-40), 
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თუ ო დიდი მნიშენელობების დროს აღმოჩნდება, რომ (4-8) პირო- 
ი 

ბის შესრულება იწეევს საანგარიშო ამტანუნარიანობის შემცირებას შეკუმშული 
არმატურის არმქონე კვეთთან შედარებით, მაშინ შეკუმშული არმატურა ანგა- 

რიშით მხედველობაში არ მიიღება, ხოლო (4-8) პირობა ზედმეტი ხდება. ამას 
შეიძლება ადგილი ჰქონდეს, როდესაც ჯა<=2ი', სადაც ჯა-შეკუმშული ზონის 
სიმაღლეა, განსაზღვრული შეკუმშული არმატურის გაუთვალისწინებლად. 

ცალფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი კვეთების ანგარიშის დროს სარ– 
გებლობენ IL დანართის 1-6 ცხრილებით. ამ მიზნით (1-8). და (2-8) ფორ 
მულები დაყვანილია შემდეგ სახემდე: 

M=თ4ხჩა'; (5-8) 

/ 6-8 
ა– V4 77 5- 2 (6-ზ) 

»=- #M# ”(7-8) 
თა ა /Iე 

აღნიშვნები: 

4=7 > ( 1-0,5 +): 88 
ეჩ ჩე რს 

=1-0,5-- ; 9-6 წ # (9-8) 

თ=2 2 'აქმა#ა. (10-8) 

ჩი მიხე –. 

სადაც M არის საანგარიშო მღუნავი მომენტი აღებულ კვეთში; 

”. ა მუშაობის პირობათა კოეფიციენტები შესაბამისად ელემენტისა- 
თვის და არმატურისათვის; მათი მნიშვნელობების აღება ხდება 

ნ და ტპა 54(5.11) პ-ის მიხედვით (იხ. დანართი 1); 

“4. ”, V– დამხმარე კოეფიციენტებია და გამოითვლებიან (6-8), (8-8) და 

(9-8) ფორმულების მიხედვით; 

ხ, Mჩა--კქვეთის სიგანე და საანგარიშო სიმაღლე; _ (თ ბე- 

ტონის დამცველი ფენის სისქე); 

#-არმატურის საანგარიშო წინაღობა (მაგალითად, ფ. 3 არმატუ- 
რისათვის #.=2100 კგ/სმ?); 

#--–- ბეტონის საანგარიშო წინაღობა ღუნვაზე, (მაგალითად, 150 მარ- 

კის ბეტონისათვის, რომლის დამზადება არაავტომატური ხერ- 
ხით ხდება MXCC=80 კგ/სმ"); 

ჯ«-კვეთის ნეიტრალური ღერძის დაშორება ბეტონის შეკუმშული. 

ზონის ზედა წახნაგიდან. 
II დანართის 1-6 ცხრილებით შეიძლება აგრეთვე ორფაარმატურიანი 

სწორკუთხოვანი კვეთებისა და ტესებრი კვეთების ანგარიში. 
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ნებისმიერი მარკის ბეტონისა და არმატურისაგან განხორციელებული 
ელემენტების საანგარიშოდ სარგებლობენ II დანართის 1-ლი „ხრილით. ამ 
შემთხვევაში კეეთის საანგარიშო ფორმულები თვით ცხრილშია მოცემული 

და ისინი რამდენიმედ განსხვავდებიან (5-8), ,(6-8) და (7-8) ფორმულებისა- 
გან. 

ამასთან, ნ და ტპ 192.6) პ-ს თანახმად, ჩვეულებრივი რკინაბეტონის 
კონსტრუქციების ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებისათვის ბეტონის -150 ზარკა- 
ზე ნაკლების აღება დაუშვებელია. 

ღუნვაზე მომუშავე ცალფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი კვეთის რკინა- 
ბეტონის ელემენტების მაქსიმალური არმირების პროცენტი, რომელიც (3-8) 
პირობას შეესაბამება, განისაზღვრება ფორმულით 

MIპაკს - 55 #M   ".. (11-8) 
7ჩაჰIა / 

აკის მნიშენელობანი სხვადასხვა მარკის ბეტონისა და II, ნამრავ- 
-ლისათვის მოცემულია 8 „ცხრილში. 

ცხრილი 8 

#მაქსზე-0ს მნიშვნელოზანი ცალფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი თებიზათვის ჰ ცალფ ტუ' კუ 3 კვერი 

სხვადასხვა მარკის ბეტონისათვის მაქსიმალური არმირების 
პ 

  

  

  
  

  

  

„აჩ. ბი ყმას, 

კგ/სმ?-იო 
0 | 75 100 | 150 | 200 300 | «0 | .50 

1703 0,67 1,33 1,728 2,59 3,24 5,16 6,8 8,40 

2100 – – 1,44 2,10 2,62 4,8 5.5 6,80 

2იე | – –_ – 1,803 2,29 3.67 4,82 5,% 

3000 = = – 1,20 1,50 2,40 3,15 2.9 
3400 – – __ 1,30 1,62 2,59 3,40 4,209     

როდესაც ღუნვაზე მომუშავე ცალფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი კვე- 
თის რკინაბეტონის ელემენტების არმირების პროცენტი ხა.კს-ს აღემატება, მა- 
შინ გაჭიმული არმატურის კვეთის მთელი ფართი ანგარიშის დროს არ შეიძ- 
ლება მთლიანად იქნეს მხედველობაში მიღებული და ელემენტის ამტანუნა- 
რიანობა, არმირების პროცენტისაგან დამოუკიდებლად, განისაზღვრება ფორ- 

მულით 
M =7/413.კან/ა” =17-0,4ნ#ე XC, 

სადაც 4:კ=0,4ჩლ =32 კგ/სმ?. ეს შეესაბამება IX... = 2100კგ/სმ? და #. = 
< 80კგ/სმ? ბეტონს; 4ა,კს=0,4. 80=32 (იხ. ცხრ. პ, II 

დანარ). 

ბ) ანგარიშის თანმიმდევრობა 

1-ლი შემთხვევა. მოცემულია: კვეთის ზომები ს და /; საანგარიშო მღუ- 
ნავი მომენტი M; ბეტონის მარკა; არმატურის საანგარიშო წინაღობა #,; ელე- 
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მენტის და არმატურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტები (შესაბამისად)-–- 
» და თ.. - 

განსაზღერულ უნდა იქნეს გაჭიმული არმატურის კვეთის ფართი წერ 
ანგარიში. 

გამოთვლიან 4 კოეფიციენტს ჩ 

M 
44ლ-–-, 

ს/ი 

4 კოეფიციენტის შესაბამისად, II დანართის 1-6 ცხრილებში არმა–- 

ტურისა და ბეტონის საანგარიშო წინაღობათა მიხედეით, პოულობენ არმი- 

რების პროცენტს –- «?/ე. არმატურის კვეთის ფართი 2=ც ბბ, 

მე-2 ვარიანტი, გამოთელიან სიმაღლის კოეფიციენტს 

„=-- ი _. 
M#M” 

”ბ 

1L დანართის 1-6 ცხრილებში პოულობენ „-ის შესაბამის ს სიდიდეს. 
"როგორც პირველ, ისე მეორე ვარიანტში არმატურის კვეთის ფართი 

შეიძლება განისაზღვროს ფორმულით 

M 

თ Mაჯ ა 
ა=   

სადაც ჯ=+X/ე არის შიგა წყვილის მხარი; ჯ კოეფიციენტი აიღება სათანადო 
ცხრილიდან 4, ან # კოეფიციენტის მიხედვით, 

პირველ შემთხვევას პირობით შეიძლება ვუწოდოთ ელემენტის კვეთის 
შერჩევა- 

მე-2 შემთხვევა-– კვეთის შემოწმება. მოცემულია: კვეთის ზომები ს და 

#;: არმატურის კვეთის ფართი #.,; საანგარიშო მღუნავი მომენტი M#M; ბეტო- 
ნის მარკა; არმატურის საანგარიშო 'წინაღობა #.; ელემენტისა და არმატუ- 

რის მუშაობის პირობების კოეფიციენტები (შესაბამისად) » და III. 

შემოწმებულ უნდა იქნეს კვეთის ამტანუნარიანობა, ე. ი. რამდენად აკ- 
მაყოფილებს ბეტონისა და არმატურის კვეთები მოცემულ საანგარიშო მღუ- 
ნავ მომენტს. 

ანგარიში. 

კვეთის ხ, / ზომებისა და არმატურის ფართის მიხედვით განსაზღვრა- 
ვენ კვეთის არმირების პროცენტს 

7 100. 
ხ/ა 

II დანართის 1-6 ცხრილებით, არმატურის საანგარიშო წინაღობისა. 
და ბეტონის მარკის მიხედვით პოულობენ ს-ს მნიშვნელობის შესაბამის 4 

კოეფიციენტს და განსაზღვრავენ კვეთის ამტანუნარიანობას 

M=0ო4ხჩი”, 

  ს= 
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რაც მოცემულ საანგარიშო მღუნაგ მომენტზე ნაკლები არ უნდა იქნეს. ამის 
გარდა, შეიძლება შემდეგ შემთხვევასაც ქონდეს ადგილი. 

მოცემულია M, IMV-, I და #. საქიროა ბეტონის კვეთის შერჩევა 

ხ=? #=? | 
ანგარიში, 

IL დანართის 1-6 ცხრილებიდან I და წთ-ის მიხედეით მოძებნიან 
+-ის მნიშენელობას; კვეთის სასარგებლო სიმაღლე 

M, 
”ხ 

თუ კვეთის მთლიანი სიმაღლის (/) დამრგვალებასთან დაკავშირებით, 
#--ის ფაქტიური სიდიდე შეიცელება, მაშინ არმატურის საქირო ფართი 

შეიძლება დაზუსტდეს: 

#ა=ჯ 

M 

1II1IაMაV/16 ' 

სადაც ჯ კოეფიციენტის მნიშვნელობა არმირების პროცენტის მიხედვით იმა- 
ვე ცხრილებიდან აიღება. 

გ) მაგალითები 

მაგალითი 1. მოცემულია: საანგარიშო მომენტი M=15,0 ტმ; ხ=30 სმ 

და /# =50 სმ; ბეტონის მა“კა 150 (I? = 80კგ/სმ?); არმატურა – ცხლადდახვეული 
პერიოდული პროფილის, მაკა, ფ. 5. 

საჭიროა განისაზღვროს არმატურის კვეთის ფართი. 
ანგარიში. 

საანგარიშო სიმაღლე 

Mა= 50–3,5=46.5 სმ; 

დამხმარე კოეფიციენტი : , 
M 1500000 

ხჩე?  1-30-46,52 
II დანართის მე-4 „ცხრილიდან, IX-=80 კგ/სმ? და ,=23,1 კგ/სმ“-ის 

შმესაბამისად ინტერპოლაციით #=1,!7; მართლაც, 

როდესაც 4=23,2 #=1,2, 

ი 4 <22,04 ს- 1,1. 

– 23,1 კგ/სმ“. 

· 0,1 
სხვაობა 0,01-ს შეესაბამება –--. ვ! ეესაძაძება 158 

23,62- 23,1=0,52, რასაც შეესაბამება > . 52 =0,033 =0,03; რადგან 
1 

4-ს შემცირებით #-ც მცირდება, ამიტომ „4=22,1 მნიშვნელობას შეესაბამება 
სL=1,2-0,03=1,17ჰ7/,. _ 
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„გაჭიმული არმატურის ფართი 

M.- 1,17-30.46,5 
ჩა.=სეე =16,3 სმ, 

109 

მე-2 ვარიანტი. 

სიმაღლის პოაფიციეტი 

46,5 
0, 207, 

–7> "ე 95590 1500000 
”ხ 1:30 

ხოლო არმირების პროცენტი იგივე ცხრილით #=1,17ჰ7/,. 
მაგალითი 9. ფილის ანგარიში. მოცემულია: # = =8 სმ; ხ=100 სმ; M =0 ,5 ტმ; 

ბეტონის მარკა 150; არმატურის მარკა (ფ. პ; ო=1; #.ა=1. საჭიროა გა–- 

ნისაზღვროს X.ა=? 

ანგარიში. 

საანგარიშო სიმაღლე 

: ჩკ=8--1,5=6,5 სმ; 
დამხმარე კოეფიციენტი 

M 50000 2 

42 1100-6901! კბ/სმი. 

11 დანართის მე-3 ცხრილით არმირების პროცენტი #=0,61VM/,; 
ინტერპოლაცია, 

როდესაც 4 =12,48, მაშინ #=0,65, 

როდესაც 4=11,62, მაშინ #=0,60 

0,86 შეესაბამება 0,05 სხვაობა 

0,05 

  

0,01 შეესაბამება   

სხვაობა 11,80-11,62=0,18 შეესაბამება <2. · 18=0,0105=0,01; რადგან 

4-ს გადიდებით V#-ც იზრდება, ამიტომ #+=0,60-+-0,01=0,611/,. 
გაჭიმული არმატურის ფართი 

=3,97 სმ.   

ჩნ, – ჩი. 061, 190:6.5 
100 100 

მე-2 ვარიანტი. 
1 დანართის მე-33 ცხრილით, 4=11,8 მნიშვნელობას შეესაბამება 

ჯ=0,921 (ინტერპოლაციით); 

არმატურის ფართი 

8-- M 50000 =3,90=3,97 სმ. 
თო.ჯჩას. 1>1:0,921+6,5-2100



მაგალითი 8. კვეთის , შემოწმება. მოცემულია: M=12,0 ტმ; ხ=30 სმ; 

#=50 სმ; X.=12,6 სმ"; ბეტონის მარკა 200; არმატურა––ცხლადდამუშავებუ- 
«ლი (გაგლინული) პერიოდული პროფილის, მარკა ფ. §. 

, შემოწმებულ უნდა იქნეს კვეთის ამტანუნარიანობა, ე- ი. არმატურისა და 
ბეტონის მოცემული კვეთი შეესაბამება თუ არა საანგარიშო მღუნავ მომენტს. 

ანგარიში. 

საანგარიშო სიმაღლე 1 
, ჩა=50–3,5=46,5 სმ; 

კვეთის არმირების პროცენტი 

-ჩაჯეც- _ 1269 _ 
ნჩMი 30.:46,5 

IL დანართის მე-4 ცხრილით (7.=2400 კგ/სმ?) ეპოულობთ: 4+=19,27 
„ბ/სმ?; კვეთის ამტანუნარიანობა 

M =თ4ხ#ა” =1 · 19,27 · 30. 46,5-= 1250000 კგ სმ=12,5 ტმ>12,0 ტმ. 
# 123--55 ინსტრუქციის ცხრილებით სარგებლობისას ზოგჯერ საჭიროა 

შემდეგი შენიშვნების გათვალისწინება: 
შენიშვნა 1, როდესაც 4 კოეფიციენტის სიდიდე აღემატება სათანადო 

ცხრილში მოყვანილ 2-ს მაქსიმალურ მნიშენელობას, მაშინ საჭიროა კვეთის 
გადიდება, ან ბეტონის და არმატურის მარკის გადიდება, ანდა ორფა არმა- 
ტურის გამოყენება, 

შენიშენა 2. როდესაც „” კოეფიციენტის სიდიდე ნაკლებია სათანადო 
ცხრილში მოყვანილ 4-ს მინიმალურ მნიშენელობაზე, რაც ზედა მსხვილი. ხა- 
ზის ქვემოთ არის აღნიშნული და შეესაბამება” (,; მნიშენელობას, (მაგალი– 
თად, მე-3 ცხრილში ბეტონის 150 მარკის შესაბამისი „2, =2,08 შეესაბამება 
ს+--=0,1-ს), შაშინ ვიღებთ „,-ის შესაბამის ა.-ს, ანდა ვამცირებთ კვეთს, 
ან ბეტონისა და არმატურის მარკას. 

სხვა შენიშვნები თვით ცხრილებშია მოყვანილი და მათ შესახებ აქ აღა- 
რაფერს ვიტყეით. 

დ) კვეთის ანგარიზი მღუნავ მომენტზე ნომოგრამის 

დახმარებით 

ც= 100=0,9%/ . 

II 123--55 ინსტრუქციის ცხრილების გარდა, კვეთის ანგარიში მღუნავ 

მომენტზე შეიძლება აგრეთვე ნომოგრამის დახმარებითა) (ნახ. 34). ამ გრა- 
ფიკის გამოყენება ამარტიეებს კვეთის ანგარიშს (ცხრილების 12 გვერდი შეც- 
ვლილია მარტივი გრაფიკით) და ამასთან სხვადასხვა შესაძლო ვარიანტების 
(თაა შესაბამისად როგორ ი/)ვლება. არმირების პროცენტი V7/,) შედარების 

საშუალებას იძლევა (იხ. (19|, 1952, # 12). ', 

ნომოგრამა შედგენილია პრაქტიკაში უმთავრესად გავრცელებული მარ- 

კის ბეტონებისათვის (M =150, 200, 300, 400) და არმატურისათვის (თ, = 
=2100, 2400, 3000 და 3400 კგ/სმ”), სნომოგრამით სა«გებლობა შეიძლება 

აგრეთვე ნებისმიერი მარკის ბეტონებისათვის და არმატურისათვის (ნომოგრა– 

მა შედგენილია როგორც 4, V და (ც, ისე 4ა, წა და LL ·სიდიდეებისათვის). 
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ნომოგრამა შედგება ზედა ((7/.), ქვედა (.4), გვერდითი (თ და V) სკალე– 
ბისაგან, ძირითადი მრუდისაგან და ერთი წერტილიდან გამომავალი ოთხი 

წრფისაგან (M#M =150, 200, 300, 400), 

ამ ნომოგრამის დახმარებით, ისევე როგორც ცხრილებით, ძირითადად 

ორი საკითხი წყდება. 

1) მოცემულია: Mსა., წ. /ი, I. შა, 17. ჰI?ა: 
განისაზღვრება 4, საჭირო # და შემდეგ გაქიმული არმატურის კვეთის 

ფართი--. 

2) მოცემულია: ჩ, ჩე, /#-ა, MI, MX.; #0, ა- 
განისაზღვრება #, 4 სიდიდე და შემდეგ ელემენტის ამტანუნარიანობა, 

ე. ი. საანგარიშო მღუნავი მომენტი (M), რომლის ატანა შეუძლია კვეთს. 

ამის გარდა, ნომოგრამით შეიძლება ჯ=%ე: და თ სიდიდეების გაგება 

ხს /#/ "ე I; #. 
  

/ L4 - სა . ს დაფვვი 

ამრიგად, ნომოგრამა 4 კოეფიციენტის მიხედვით (რომელიც წინასწარ 

ფორმულით განისაზღვრება) უშუალოდ იძლევა არმირების პროცენტის (("/ა)- 
მნიშვნელობას, ან პირიქით, „?/, მიხედვით–-- 4 კოეფიციენტის მნიშენე- 

ლობას. 

ნომოგრამის დახმარებით, კვეთების ანგარიში წარმოებს იმავე ფორმუ- 

ლებით, როგორც ცხრილების მიხედვით; 

ხჩ 
M =ჯს4ტხჩა” ჩ.თს--; ყს,ტხს” და ჩემ 

ან M 

- ჯ)შ?აV/ #07? ' 

ანგარიში შეიძლება აგრეთვე ფორმულებით: 

M =V),ტანჩა XI 

– კაჩ ალ. 
მაა 

Iს 

ნომოგრამის გამოყენება ნაჩვენებია შემდეგ მაგალითებზე. 

მაგალითი 4. მო/ემულია: ML. ც=80,5 ტმ; ხ=20 სმ; #ა=47 სმ; ბე- 
ტონის მარკა 200, არმატურა–-ფ. 5 პერიოდული პროფილის ღეროებისაგან· 

(II.M#.= 2400 კგ/სმ?); 72=1. 

განსაზღვრულ უნდა იქნეს გაქიმული არმატურის ფართი XI'. 

ანგარიშის მსვლელობა, დამხმარე კოეფიციენტი 

M 850000 
ლ კა --_- –_ -- 19,2. 

მსხს” 1-20-472 
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200-ის შესაბამის ქვედა #4 სკალაზე მოიძებნება 4=19,2-ის შესაბამისი 
წერტილი და მისგან აღიმართება შვეული წყვეტილი ხაზი მრუდის გადაკეე- 
თამდე; გადაკვეთის წერტილიდან გატარებულია თარზული წყვეტილი ხაზი 
M=>200 შესაბამის ხაზამდე, საიდანაც აღვმართავთ შვეულ წერტილოვან ხაზს 
”).M-. =2400-ის შესაბამის ს თარზულ სკალამდე. მასზე ამოვიკითხავთ არმირე- 

ბის პროცენტს #L=0,9%V,; 

1ა=   

ხჩა 20.47 
0 

ხე =0,9 =8,46 სმ. 

მე-2 ვარიანტი. ზემოთაღნიშნული თარზული წყვეტილი ხაზის გაგრ- 
ძელებით მარჯვენა შვეულ სკალის გადაკვეთაზე ვღებულობთ სიდიდეს 

XწჯX=1?7ა=0,892; 

L=-  M#.  :  ჩ590009- ___ კ კი ცვ, 
მ2/ ჩემმა #ა 1+-0,892.47 ·2400 

ნომოგრამაზე ანგარიშის მსვლელობა ნაჩვენებია წყვეტილი ხაზით. 
მაგალითი §. მოცემულია: ხ=20 სმ; #ე=37 სმ; X.=9,41 სმ?; არმატუ- 

რა-მარკა 251 C პერიოდული პროფილის ღეროებისაგან (V/I12, =თ 3400 პგ/სმ"); 

ბეტონის მარკა 300; მუშაობის პირობების კოეფიციენტი. ასაწყობი რკინაბე- 
ტონის ელემენტისათვის /#=1,1. 

საქიროა განისაზღვროს კვეთის ამტანუნარიანობა, ე. საანგარიშო 
მღუნავი მომენტი, რომლის ატანა შეუძლია კვეთს. 

ანგარიშის მსვლელობა. არმირების პროცენტი 

== 100=- 5“! ., 100= 1,27%- · 

ჩი 20.37 
».#M,= 3400 კგ/სმ?-ის შესაბამის ზედა თარზულ ს სკალაზე 1,27 სიდიდის 

მიხედვით ვპოულობთ წერტილს და მისგან დაეუშვებთ შვეულ წყვეტილ ხაზს 
#-300-ს შესაბამის ხაზის გადაკვეთამდე, საიდანაც გავატარებთ თარზულ 

წყვეტილ ხაზს მრუდის გადაკვეთამდე: ამ გადაკვეთის წერტილიდან გავლებუ- 
ლია შვეული წყვეტილი ხაზი M-300-ის შესაბამის თარზულ სკალამდე, საიდა- 
ნაც ამოვიკითხავთ 4=37,ჰ. კვეთის ამტანუნარიანობა 

M/=I/იხჩა? = 1,1- 37,3-20-37?=11,2 ტმ. 

სწორკუთხოვანი კვეთები ორფა არმატურით 

ა) საანგარიშო ფორმულები 

MI 123--55 ინსტრუქციის თანახმად, ღუნვაზე მომუშავე ორფა არმატუ- 
რიანი სწორკუთხოვანი კვეთის მქონე რკინაბეტონის ელემენტების ანგარიშის 
დროს, როდესაც მოცემულია საანგარიშო ძალვა (M), კვეთის ზომები, ბე- 
ტონ-არმატურის საანგარიშო წინაღობანი და მუშაობის პირობების კოეფიცი- 
ენტები, შეკუმშული და გაჭიმული არმატურის ფართი განისაზღვრება ფორ- 
მულებით 

60



M 2 <+ 0,4 

- მა 1?.(/#გ-––#ძ”) : (12-8) 

#=0,55-49- ხჩა+L'. (13-8) 
ჰაა 

როდესაც (12-8) ფორმულით მიღებულ სიდიდესთან შედარებით საჭი- 
როა I-ს შეკუმშული არმატურის ფართის გადიდება კონსტრუქციული მოსა- 
ზრებებით, ან როდესაც #.' წინასწარ მოცემულია, მაშინ L, გაჭიმული არმა- 
ტურის ფართი შემდეგნაირად განისაზღვრება: 

1) გამოთვლიან მომენტს, რომელსაც მიიღებს შეკუმშული არმატურა და 
მისი შესაბამისი გაჭიმული არმატურის ფაოთი. 

ML! =1უთა?(ჩე–ძ). (14-86) 

2) M,=% - M/ მომენტის სიდიდით განსაზღვრავენ არმატურის კვეთის ენტის სიდიდით განსაზღერავენ არმატურის კვე 
”! 

ფართს ღუნვაზე მომუშავე ცალფა არმატურიან ელემენტების საანგარიშო 
ფორმულებით. 

3) გაჭიმული არმატურის მთლიანი კვეთის ფართი განისაზღვრება ფორ- 
მულით : 

ჩა= X#.,+ XV; (15-8) 

როდესაც შეკუმშული არმატურა საერთოდ არ მიიღება მხედველობაში (თუ 
Xა<520), მაშინ ანგარიშს აწარმოებენ შეკუმშული არმატურის გაუთვალისწი- 

წებლად (5-8)––(10-8) ფორმულებით. 

ორფა არმირების დროს რეკომენდებული არ არის, რომ ღუნვაზე შომუ-. 
შავე სწორკუთხოვანი კვეთის რკინაბეტონის ელემენტების გაქიმული არმა- 
ტურის უდიდესი შეცულობა აღემატებოდეს სა.კს/ე სიდიდეს, რაც განისაზ- 
ღვრება ფორმულით 

სას =66--%5 მ, (006-8) 
აა 

ამ ფორმულით მიღებული (.კ/,-ის სიდიდეები მოცემულია მე-9” „ცხრილში. 
ამის გარდა, გაჭიმული არმატურის შეცულობა უნდა აკმაყოფილებდეს 

პირობას 

#LVი= (სL-- IV 5= ჰაჯს /ი » (17-8) 

სადაც #I.კს სიდიდე განისაზღვრება მე-8 ცხრილით, 

ამრიგად, ორფა არმირებისას გაჭიმული არმატურა უნდა აკმაყოფილებ- 
დეს ორ პირობას: 

ა) #ს მთლიანი გაჭიმული არმატურის შეცულობა არ უნდა აღემატებო- 
დეს სა.კ.ა/,, რაც მე-8 ცხრილიდან აიღება;



ცხრილი 9 
ორფა არმირების დროს ღუწვაზე მომუშავე სწორკუთხოვანი კვეთის რკინაბეტონის 
ელემენტების #. გაჭიმული არმატურის უდიდესი არმირების პროცენტი „ მაკს "/, 

უდიდესი არმირების პროცენტი /„: მაქს 9 სხე:დასხვა მარკის 

  

  
  

    

VI, ბეტონებისათვის 

2 I კხ სმ'-ობით 50 | 75 | 1%0 | 150 200 | 300 49% | 500 

' “ 

1700 105 | 1.59 | 213 | 3,0 | 388 = – – 
210 – – | 173 | 252 | 3,114 | 5.00 | (,60 | 8,6 
2400 – – ' –_ 2.20 275. | 4,40 5,76 7,15 
3000 .ჰ.....“ 
3400 0ლ01– 76 – | 155 | 1% | 310 | 4.08 | 545 

  

ბ) #» გაჭიმული არმატურის იმ ნაწილის შეცულობა, რომელიც შეკუმ- 

შული არმატურის ტოლია, არ უნდა აღემატებოდეს სხჯ.კ,/,, რაც მე-9 „ცხრი- 
ლიდან აიღება. 

' ბ) ანგარიშის თანმიმდევრობა 

ორფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი კვეთები გაანგარიშდებიან იმავე 
ცხრილებით, რომლითაც ცალფა არმატურიანი კვეთები, 

შემთხვევა 1. მოცემულია: ხ, #, M, II, MC, თ, IM. განსაზღვრული 
უნდა იქნეს შეკუმშული და გაჭიმული არმატურის ფართი #.=? XI. =7 

ანგარიში. გამოთვლიან კოეფიციენტს 

4= M ; 
#ხ#ე“ 

შეკუმშული არმატურის ფართი საჭიროა მაშინ, როდესაც „-4>4ჯაყ9= 
=0,4M- (4ა».კ.=0.4 IM მნიშვნელობანი შეესაბამება მაქსიმალური არმირების 

პროცენტს, რომელიც მოცემულია II დანართის 1-–-6 ცხრილების ბოლოებში 

მოთავსებულ სწორკუთხოვან ჩარჩოებში; მაგალითად მე-3 ცხრილში ბეტონის 
მარკა 150-ის შესაბამისად ხააკს=2, 1%ა, „4ააკს=0,4)%-=0,4.860=32,08 კგ/სმ?). 

თუ გამოთვლილი სიდიდე. 4>9,5 L-., მაშინ რეკომენდებულია გადიდ- 

დეს კვეთის ზომები ან გაიზარდოს ბეტონის მარკა. 
#". შეკუმშული არმატურის ფართი განისაზღვრება ფორმულით 

C'- (4-4 ბაქსი". 

თმ?აჰ?ა(#Mგ-– ი) 

  

ან 
M 5 

, 3; ––ტააკსნჩი 

მმა1მა(ჩა––ი') 

გაჭიმული არმატურის ფართი განისაზღვრება ფორმულით: 

I#2აქსი/10 ' 
I#.= ნ" ან #ხ.-=0,55-- #ჩ". 

100 “39! _-- , ს 

ა 
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შემთხვევა 2. მოცემულია: ხ, #, M, 1ბ:-, I, 0, თ.ა და L.. საჭი- 

როა გაჭიმული არმატურის ფართის განსაზღვრა--.#,=? 
ანგარიში. 

ჯერ განსაზღვრავენ მომენტის სიდიდეს, რომელიც შეიძლება მიიღოს 

შეკუმშულმა (#”'). და მისმა შესაბამისმა გაჭიმული არმატურის ნაწილმა: 

Mა =>. MI M.(/#ე---ძ). 

შემდეგ გამოთვლიან მომენტს: 

M,- 2 M,. 
M# 

ეს მომენტი უნდა მიიღოს ბეტონის შეკუმშულმა ზონამ და მისმა შესაბამისმა 
გაჭიმული არმატურის ნაწილმა, რომელსაც #,,-ით აღვნიშნავთ. 

M,ის მიხედვით, ცალფა არმატურიან კვეთების ფორმულებით, ან 1L 
დანართის 1–6 ცხრილებით განსაზღვრავენ 2. არმატურას; გამოთელიან 

4; კოეფიციენტს 
M. 
ხჩა? 
  

4:5= 

4, სიდიდე უნდა აკმაყოფილებდეს პირობას „I,=0,4M-. თუ ეს პირობა 
დაცული არაა (როდესაც მოცემულია ელემენტის კვეთის ზომები და ბეტონის 
მარკა), მაშინ XV შეკუმშული არმატურის ფართი საკმარისი არ არის და ის 
გადიდებული უნდა იქნეს. 

შემდეგ 1--6 ცხრილებით, 4,-სა და ბეტონის მარკის მიხედვით პოულო- 
ბენ » კოეფიციენტს, ხოლო 

#= _ ML 
> MM MაV/- 

გაჭიმული არმატურის მთლიანი ფართი 

1=,+წ-, 
სადაც IX – შეკუმშული არმატურის ფართი წინასწარ ცნობილია. 

თუ /Mჩი>/ა- ი, მაშინ გაქიმული არმატურის მთლიანი კვეთის ფართი 
განისაზღვრება ფორმულით 

M 
= იე 

მ/აჩა(#ე––ი') 

შემთხვევა 3. მოცემულია: #, #, M, MM, და XV, ძ და ი”, IV, MI, MX და 
”ა. გამორკვეული უნდა იქნეს საანგარიშო, მომენტის შესაბამისობა ბეტონისა 
და არმატურის მოცემულ კვეთთან. 

ანგარიში, განისაზღვრება ს = 5100 ღა შემოწმდება მიღებული არმი- 
ი 

რების' პროცენტი # ხომ არ აღემატება მე-9 ცხრილიდან მიღებული მაქსიმა- 
ლური არმირების პროცენტს, 

63



გამოთვლიან ს, = ს- I. 100. 
ხჩა 

IL დანართის 1-6 ცხრილებით, ბეტონის მარკისა და არმატურის საან- 

გარიშო წინაღობის მიხედვით, სკ-ის. შესაბამისად პოულობენ 4, კოეფიციენ–- 
ტის მნიშვნელობას და განსაზღვრავენ კვეთის ზღერულ მომენტს (ამტანუნა- 
რიანობას) 

M=თ(4#“+6ნ” თაა (#Mა–-ი')). 

თუ ცხრილებში ს, და 4, მნიშვნელობების შესაბამისი სიდიდე წჩMა> ა – ი, 
მაშინ #M ზღვრული მომენტი განისაზღვრება ფორმულით 

M=#X(0,4ს#ჩა” /2-1- I ა Iს მა'Mაე–- ი). 

გ) მაგალითები 

მაგალითი 0. მოცემულია: #ხ = 25 სმ; # = 50 სმ, M# =17,5 ტმ; #X- = 

=80 კგ/სზ?; #ა=2100 კჯ/სმ?; ძ#=5სმ; ი =3,5სმ; »=M..=1. 

საჭიროა არმატურის კვეთის ფართის განსაზღვრა. 
ანგარიში. საანგარიშო სიმაღლე 

· #ე=#ჩ-–ი=50.-5=45სმ. 
დამხმარე კოეფიციენტი 

M _  1750000 
4რ=-=->. =-–.- .–=346> 42,კს=32,08 მ, 

ხს” 1-25.:459 ას პბ/ს 

(იხ. II დანართი, ცხრ. 3), ამიტომ კვეთის მოცემული ზომებისა და ბეტონის 
საანგარიშო წინაღობისათვის საჭიროა ჯა“ შეკუმშული არმატურის გამოყენება: 

დ. (4- 4აკებჩი? _, (34.6 -32,08)25 , 45” 
, «» 1,46 სმ2; 

მა ბ?(Mე––4') 1 -2100(45-– 3,5) 

იგივეს მივიღებთ მეორე ფორმულით 

MM ს #აკანჩა? 1750000-––32,08-25 . 45“ 
XI. -" = =1,46 სმ" . 

თა12(Mჩ„–ი') 2100(45––3,5) 
გაჭიმული არმატურის ფართი (როდესაც ყ9,=2,1%/ა) 

2,.1.25.45 კრა მასნრი | კი, , 21:25:45 _, 1 6 29,06 სმ), 
100 100 = 100 + 

მაგალითი 7. მოცემულია: #=25 სმ; #=45 სმ; M# =10ტმ; ი=ი =3,5 სმ; 

7%=80 კგ/სმ?: კოქში მოთავსებულია ორი ღეროსაგან შედგენილი შეკუმშე- 
ლი არმატურა პერიოდულ პროფილიანი, მარკა ფ. 5. (#.=2400 კგ/სმ”); 
#ა <4,002 სმ? (კვეთი # 16); X.=Vა=1, 

საჭიროა განისაზღეროს გაჭიმული არმატურის კვეთის ფართი. 

ანგარიში. 

1) #„” შეკუმშული არმატურისა და მისი თანასწორი გაჭიზული არმგატუ- 

რის მიერ მიღებული მომენტი 
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M" = I აჰმ.(M,––თ') =4,02 · 2400(41,5-– 3,5) =368000 კგ სმ, 
სადაც 

ჩე=ჩ–0=45–3,5=41,5 სმ. 

2) მომენტის დანარჩენი ნაწილი, რომელიც გადაეცემა ბეტონის შეკუმ- 
შულ „ზონას და მის შესაბამის გაჭიმულ არმატურას, გამოითვლება ფორმულით; 

M,= MM” = 1000000- 368000 = 632000. კგ სმ; 
#M 

MM - 632000 =14,7 კგ/სმ?. 
სს. – 25.41 ,57 , 

1L დანართის მე-4 ცხრილით 4,=14,7.ის შესაბამისად +წჯ=0,898 ან 
#IL=0,69%/ე (ინტერპოლაციით). 

Xჩა=0,898. 41,5= 37,2 სმ < #,-–ი' = 38 სმ. 
M, 612000 
  »„“ ლლ ---=7,08 სმ”; · 
„აჩი 2400-37,2 

ან მეორე ფორმულით 

15,= 510ჩი, – 0,69.25.41,5 =7,16 სმ). 

100 100 

განსხვავება იმყოფება სახაზავით ანგარიშის სიზუსტის ზღვრებში. 
3) გაჭიმული არმატურის მთლიანი ფართი 

წა= Xს+X-ა' = 7,16-L-4,02= 11,18 სშ?. 

მაგალითი წ. მოცემულია: §=20 სმ; #=40 სმ; M#=8,0 ტმ; =4,0 სმ 

ი'=3 სმ; 7.=12,5 სმ?; XL. =2,24 სმჭ; ბეტონის მარკა 150 (I?-=80 კგ/სმ”); 

როგორც შეკუმშული, ისე გაჭიმული არმატურა –პერიოდული პროფილის, მარ- 

კა ფ. 5-(77. =2400 'კგ/სმ?)- 
შემოწმდეს კვეთის სიმტკიცე. ე. ი. შემოწმდეს საანგარიშო მომენტისა. 

და კვეთის მინიმალური აპტანუნარიანობის შესაბამისობა. 
ანგარიში. კვეთის საანგარიშო სიმაღლე 

სე=6-–-0=40--4=36,0 სმ. 

უნდა შემოწმდეს პირობა M#= აა, ორფა არმატურის შესაბამისად 

#ა 12.6 
  100= 1,75%/, <2,20%/,, (ცხრ. 9) 

ს=ს-- “100 = 1,75– 2,24 
ს, 20-36 

1I დანართის მე-4 ცხრილით, #M"> 1,44"/ე-ის შესაბამისად 4,=27,2 (ინ- 

ტერპოლაციით). 
კვეთის უმცირესი ამტანუნარიანობა 

M =V| 4,ხ/Mა"-+ აა 17 (ჩა–ი'=1I27.20+20. 36“ + 2,24 · 2400(36––3)|= 

= 884000 კგ სმ =8840 კგმ. 

5. ი, ბერიშვილი, ბ. სალუქეაძე 

  100=1,44მ/. 
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მოცემულ საანგარიშო მომენტთან შედარებით ეღებულობთ, რომ კვეთს აქვს 

10,5',, ზედმეტი ამტანუნარიანობა; 
8,84- 8,0 
  „100=10,5)/ 

ი X ტესებრი კვეთები შეკუმშულ წაბნაგთან მდებარე თაროთი 

ა) საანგარიშო ფორმულები და ცხრილები 

ტესებრი კვეთების ანგარიში ბევრ შემთხვევაში არყებითად სწორკუთხო- 

"ვანი კვეთების ანგარიშის საფუძველზე ხდება (ნახ. 35), ტესებრი კვეთების 
ა ანგარიში, რრდესაც თარო მოთავსებულია 

  

  

  
    

  

  

    

ბი I შეკუმშულ ზონაში, ნ და ტპ და II 123--55 

§ ინსტრუქციის თანახმად წარძოებს, შემდეგი + I ტოუქც დ ე ემდეგ. 
I < ძირითადი შემთხვევების გათვალისწინებით: 

<§ 1-ლი შემთხვევა. კვეთის ნეიტრალური 

L I. 9| ღერძი მოთავსებულია თაროს სიმაღლის 

LL, “1 ფარგლებში (ნახ. 36). ამას ადგილი აქვს 
# შემდეგი პირობის დაცვის დროს: 

ჯა სა. IC; XC 
. 35, „ამდ პალ, აას. == 

აზ. 35 " შ.„ჟ„.ჩუე” წჩაჯ?ა 

კვეთი გაანგარიშდება როგორც სწორკუთხოვანი სიგანით ს». 

ნეიტრალური დერძი იმყოფება თაროს ფარგლებში, თუ საანგარიშო 

მომენტი აკმაყოფილებს შემდეგ პირობას 
  

      

  

      

M=M!4აინჩე“ IX, (18-8) | 

სადაც , , ჯ ” 

4რეა=-“ | 1--0,5-- |= 
% ხჩ -( 2) 

-+-() – 057) (19-8) 
ჩი ა 

თ. > მთ #9. , (20-8) ნაზ, 36. 

ხა 

4. და თ. მნიშვნელობანი მოცემულია 1 დანართის მე-8 ცხრილში. ამ მნიშ- 
ვნელობათა დახმარებით შეიძლება განისაზღვროს მღუნავი მომენტები, რომ- 
ლებსაც მიიღებს ტესებრი კვეთის თარო და მისი: შესაბამისი არმატურა. 

თუ ნეიტრალური ღერძის თაროს ფარგლებში მდებარეობასთან ერთად 

ადგილი აქვს პირობას # <0,2, მაშინ რკინაბეტონის ღუნვაზე მომუშავე 
0 

ცალფა არმატურიანი ელემენტები ტესებრი კვეთით შეიძლება გაანგარიშდეს 
ფორმულებით: ' 
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M=VVIIIაჰ?აLა ( ჩა 4 » (21.8) 

ჯ#.= 22”” ). . (22-8) 
„IაIწა (C – = 

მე-8 ცხრილი საშუალებას იძლევა გამორკვეულ იქნეს, თუ როგორ გა- 

ანგარიშდეს ტესებრი კვეთი, როგორც სწორკუთზოვანი ს. სიგანით, თუ სა- 

კიროა წიბოში შეკუმშული ზონის გათვალისწინება. 

4 და 2 შეფარდების მიხედვით მე-8 ცხრილში მოცემულია „4. და 
ი 

თ. მნიშვნელობანი, რომელთა შესაბამისად ტესებრი კვეთების თაროების 

ამტანუნარიანობა შეიძლება მთლიანად იქნეს გამოყენებული, ე. ი. როდესაც 

4ათ <- 40მაქს· 

როდესაც + და ““- მნიშენელობებისათვის 4ა-> 4იაკს და ამასთან ეს 
Mი · 

მნიშვნელობანი აღემატებიან მე-8 ცხრილის რიცხვით მონაცემებს (; და “ 

ფარდობათა ზრდასთან ერთად, იზრდება 4: და თ. სიდიდეები), მაშინ ნე- 

იტრალური ღერძი მდებარეობს თაროს სიმაღლის ფარგლებში და ამიტომ 

ასეთი ტესებრი კვეთები გაანგარიშდებიან როგორც -სწორკუთხოვანი ხი» სი- 
განით. 

მე-2 შემთხვევა. ნეიტრალური ღერძი მოთავსებულია თაროს ფარგ- 

ლებს გარეთ, წიბოს ფარგლებში (ნახ. 37). 

ამას ადგილი აქვს შემდეგი პირობის დაც IL 
ის დროს: « _ ძი) ! 

რდ ს.ხ. M-._ ს <2 ტ 
„ის? ""“"“პ  _“ 

" ხა ხჩა. ინ 

(#-ს, ე. ი. არმატურის ფართის ზრდას. –აეაე_ 
თან ერთად ნეიტრალური ღერძი ძირს /„ –“ ა 
იწევს). ამ შემთხვევაში კვეთი გაანგარიშ. 

დება ·წიბოში მოთავსებული შეკუმშული წას. 37. 

ბეტონის მუშაობის გათვალისწინებით 

M#<»Xი| სჯ: C = 5) +0,80. –ბ) (ჩ-– +) | ,.. (3-8) 

  

  

      

რი
 
“+

 
L   

ამასთან ნეიტრალური ხაზის მდებარეობა განისაზღვრება შემდეგი პირობიდან; 

თ.ა 1. =1I)V-Iს:+0,8(ნ---ხს)ჩ>)- ( 24- 8 

აღსანიშნავია, რომ მე-2 შემთხეევა 1-ლ შემთხვევასთან შედარებით პრაქ, 
ტიკაში იშვიათად გეხვდება. ასეთი შემთხეევა გვაქვს კოჭებში თაროს ნაკ- 
ლები სიგანით; მაგალითად, კრანქვეშა კოჭები, ასაწყობი გრძივები და სხვა, 
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მონოლითური წიბოვანი გადახურვები ჩეეულებრივად გაანგარიშდებიან წი- 
ბოში ბეტონის კუმშვის გაუთვალისწინებლად. 

ყოველ შეზთხვევაში ტესებრი კვეთის შეკუმშული ბეტონის სიმაღლე უნდა- 
აკმაყოფილებდეს პირობას 5§=0,85). ამასთან ორფა არმატურიანი კევეე- 
თები, რომლებიც არ აკმაყოფილებენ M=;ჯ,I.8ი პირობას, რეკომენდებული 
არ არის, უკანასკნელი პირობა არსებილთად ზღუდავს კვეთის შეიარაღების 
სიჭარბეს, რათა არ მოხდეს არმირების პროცენტის საგრძნობლად გადიდება. 

ნ და ტპ 76 პ-ის თანახმად, თაროს საანგარიშო სიგანე ჩ« არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს: 
1) ცალკეული კოქებისათვის, ფენილებისათვის და მისთ. მათი მალის 

--ს დღა აგრეთვე 12 #=+-ხ-ს; 

2) მონოლითური წიბოვანი გადახურვის დამხმარე კოქებისათვის-– მათ 

ღერძებს შორის მანძილს, ხოლო მთავარი კოქებისათვის – კოჭის /, მალის --ას, 

ე. ი. წიბოს თითოეულ მხარეს 4. 

ამასთან მონოლითური წიბოვანი გადახურვის კოქების ანგარიშის დროს, 

როდესაც 4 <0,), ანგარიშში გათვალისწინებული თაროს სიგანე 

ხ.=12ჩ,-+Lხ. 

ამის გარდა, ტესებრი კეეთის ელემენტების ანგარიშის დროს, როდესაც 

ბეტონის კუმშვა წიბოს ფარგლებში მხედველობაში მიიღება, თაროების შვე- 

რილების საანგარიშო სიგანე აღებული უნდა იქნეს 0,8 კოეფიციენტის გათ- 
ვალისწინებით, მათი არაერთგვაროვანი მუშაობის გამო საანგარიშო სიგანეზე. 

ცალფა არმატურიანი ტესებრი კვეთების არმატურის მაქსიმალურად 
გამოყენების მიზნით (ე. ი. 5=<0,85) პირობის დაცვის მიზნით) დაკმაყოფი- 

ლებული უნდა იქნეს შემდეგი. პირობა 

M =თ/L4ეპაკსნ/იე XX, (25-8) 
სადაც 

4აის=0, 40+27(>-0)(1-05%)). (26-8) 

- ამის შესაბამისად ცალფა არმატურიანი ტესებრი კეეთების მაქსიმალუ- 
რი არმირების პროცენტი განისაზღვრება ფორმულით 

(+8აქს <= თა წ , (27-8) 
ს წა? 
ადაც 

ხ. ჩი 
რაგ–08( >--1 5 –+0,55, (28-8) 

როდესაც X=>ჩ+. და 

თვაკს == 0 –// 124.2 1 ––2.4ამაკს +) %, · (29-8). 

როდესაც Xჯ<#.. 
68



თუ .·.4ებ.კს შეესაბამება +» = #. პირობას, L და (5 შეფარდებათა სი- 
ი 

დიდეები განისაზღვრება შემდეგი პირობიდან 

+ - - 1-0,5 «) <4ესაკს. (30-8) 

ტესებრი კეეთების შესაბამისი თ;აკს. გკს (მაშასადამე, #ვ.კს) და ასევე 
II დანართის მე-7 ცხრილის შედარება სწორკუთხოვანი კვეთების შესაბამის 

თგაკს (>2.კს->0,55, იხ. II დანართი, 1 ცხრ.) გვიჩვენებს, რომ პირველ შემთხეე- 

ვაში თჯაკ-ის განსაზღვრა რამდენიმედ გართულებულია, ამასთან თკ, კ.ს > 

> თბაქს. სწორა: 

4იაკსა და თკ, კოეფიციენტები დამოკიდებულია 5 და ” „> სიდიდე- 
ი 

ებისაგან და მათი მნიშვნელობანი მოცემულია მე-7 ცხრილში. მათი დახმარე-· 
ბით შეიძლება განისაზღვროს ღუნვაზე მომუშავე ცალფა არმატურიანი ტესებ- 
რი კვეთების მაქსიმალური საანგარიშო ამტანუნარიანობა, როდესაც ()ნობი- 
ლია კვეთის ზომები, არმირების პროცენტი და ბეტონისა და არმატურის სა- 

ანგარიშო წინაღობანი. . 
ამრიგად, მე-7 ცხრილი საშუალებას იძლევა გამორკვეულ იქნეს საკმა- 

რისია თუ არა ტესებრი კვეთების გეომეტრიული ზომები მოცემულ საანგა- 
რიშო მღუნავ მომენტის მისაღებად ცალფა არმატურისა და ბეტონის მოცე- 
მულ წინაღობისას. 

I 121--55 ინსტრუქციის თანახმად, რკინაბეტონის ღუნვაზე მომუშავე 

ცალფა არმატურიანი ტესებრი კვეთები, როდესაც ნეიტრალური ღერძი წი- 
ბოს ფარგლებში მდებარეობს, რეკომენდებულია გაანგარიშდეს ფორმულით 

M =MILIMIL+M„ე). (31-8) 

აქ #. არის მღუნავი მომენტის ნაწილი, რომელსაც მიიღებენ თაროს 
შვერილები და შესაბამისი არმატურა #3: MM განისაზღვრება ფორმულით 

2/3ვ = 4ცპე ჩე ლ» (32-8). 

სადაც 

წული 8%(%-+)()–ი, ყ45), (33-8) 
ჩა 

4» დამოკიდებულია -, + სიდიდეებზე და მისი მნიშვნელობანი მო- 
ბი 

ცემულია II დანართის მე-9 ცხრილში. 
#M, არის მღუნავი მომენტის ნაწილი, რომელსაც მიიღებს წიბოს შეკუმ- 

შული ზონა და მისი შესაბამისი #.,, არმატურა. M, განისაზღვრება ცალფა 
არმატურიანი სწორკუთხოვანი კეეთის ფორმულებით ბ, #) კეეთის ზომებისა 
და ჩ.კ არმატურის ფართის მიხედვით 

#ა:= ა–- ნა 9, (34-8) 
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სადაც L. ჯე განისაზღვრება ფორმულით 

IM. ვკ= _ Mა (35-8) 

ლლ 
როდესაც მოცემულია ტესებრი კვეთის ზომები, მღუნავი მომენტი და 

ბეტონისა და არმატურის საანგარიშო წინაღობანი, მაშინ არმატურის საკი- 
რო კვეთის ფართი განისაზღვრება ფორმულით 

Xა= ILა.+#ს LI) (34-8) 

#ა, არმატურის კვეთის ფართი განისაზღვრება ღუნვაზე მომუშავე სწორ- 

კუთხოვანი კვეთის საანგარიშო ფორმულით M, მღუნავი მომენტის მიხედვით” 

M,=“ - M, (36-8) 
” 

ხოლო /#, ვე არმატურის კვეთის ფართი განისაზღვრება (5-8) ფორმულით, 
ანდა 

  ჰაფ=თე- 5 წი, (37-ზ) 
აწ. 

სადაც 

ჩ. ჩი თვ.=0,მ|”” 1 V”“; 38.8) 
ა LC, ” ' 

თვ მნიშენელობანი მოყეანილია II დანართის მე-9 ცხრილში, 
ამრიგად, მე-9- ცხრილი საშუალებას იძლევა განისაზღვროს საანგარიშო 

მღუნავი მომენტი, რომლის ატანა შეუძლია თაროების შეერილებს და მის 
შესაბამის გაჭიმულ არმატურას. 

ბს) ანგარიშის თანმიმდევრობა 

ქვემოთ მოყვანილია ტესებრი კვეთების ანგარიშის სხვადასხვა შემ- 

თხვევების თანმიმდევრობა II 123-55 ინსტრუქციის მიხედვით. 
1 შემთხვევა. მოცემულია: კვეთის ზომები #+., ნ,“ #=, #; საანგარი- 

შო მღუნავი მომენტი M; ბეტონის მარკა; არმატურის საანგარიშო წინაღო- 
ბა #.; ელემენტის და არმატურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტები შე- 

საბამისად ». და #I.. 
საჭიროა არმატურის L.. კვეთის ფართის განსაზღვრა. 

ანგარიში, გამრთელიან 4ე კოეფიციენტს 

  4 = 4 M 
XX” #ჩჩე“/#ნლ 

როდესაც 4: სიდიდე არ აღემატება 4კ„. მნიშვნელობას, რაც მიიღება დე ე ღემატე ი ვხელ 0 ღე 

ნლ ქი-ი სადაც 7 კოეფიციენტი დამოკიდებულია „ა= ო, სიდიდეზე. 
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მე-8 ცხრილიდან + და “ შეფარდებების მიხედვით, მაშინ კვეთი გაანგარიშ– 
ი 

დება როგორც სწორკუთხოვანი ხ. სიგანით; ამისათვის II დანართის 1-6 

ცხრილებიდან ბეტონისა და არმატურის საანგარიშო წინაღობათა მიხედვით, 

4= რეწი. მნიშენელობისაგან დამოკიდებულებით პოულობენ +%/, და შემ. 

დეგ განსაზღვრავენ გაჭიმული არმატურის #. კვეთის ფართს. 

IMხ>ჩი 
ჰალ”, 

100 

თუ სიდიდე 4ა> 4ა-., მაშინ ანგარიშს აწარმოებენ წიბოში კუმშვის გათ- 
ვალისწინებით (იხ. მე-3 შემთხვევა). 

მე-2 შემთხვევა. მოცემულია: კვეთის ზომები ხ,, ხ, #., #: საანგა- 
რიშო მღუნავი მომენტი #, არმატურის კვეთის ფართი XI; ბეტონის მარკა; 
არმატურის საანგარიშო წინაღობა M.; ელემენტისა და არმატურის მუშაო- 
ბის პირობების კოეფიციენტები # და #.. 

გამორკვეული უნდა იქნეს მოცემულ საანგარიშო მომენტის შესაბამისო- 
ბა ბეტონისა და არმატურის კვეთთან. 

ანგარიში, გამოთვლიან კვეთის მახასიათებელს სიმტკიცეზე ანგარიშის 
დროს 

თ= #ა. აწ 

ხს MX? 

თუ თ-ს მნიშვნელობა არ აღემატება თ„ სიდიდეს, რაც მიიღება მე-8 

ცხრილიდან -. და + "სიდიდეების მიხედვით, მაშინ კეეთს ანგარიშობენ 
ი 

როგორც სწორკუთხოვანს ჩნ. სიგანით. ამისათვის IL დანართის 1--6 ცხრი- 
ლებიდან, ბეტონისა და არმატურის საანგარიშო წინაღობათა მიხედვით, #= 

= ოვე არმირების პროცენტის შესაბამისად, პოულობენ 2 კოეფიციენტის 

მნიშვნელობას და შემდეგ განსაზღვრავენ კვეთის ამტანუნარიანობას. 

M#=#M4ხიჩი”- 

თუ «>ძთ., მაშინ ანგარიშს აწარმოებენ წიბოში კუმშვის გათვალისწინე- 
ბით (იხ. მე-4 შემთხვევა). 

მე-3 შემთხვევა. მოცემულია: კვეთის ზომები #., ს, ჩ>, #; საანგარიშო 
მღუნავი მომენტი M; ბეტონის მარკა, არმატურის საანგარიშო წინაღობა #7.; 

ელემენტისა და არმატურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტები X და ა 
განსასაზღვრავია გაჭიმული არმატურის კვეთის ფართი XL.. 

ანგარიში. გამოთვლიან 4) კოეფიციენტს 

_ M 
ი თხსჩე IC



ამასთან, თუ განსახილველ შემთხვევაში სიდიდე 4:>4ე. (მე-8 ცხრ.), 
მაშინ კეეთი გაანგარიშდება წიბოში კუმშვის გათვალისწინებით, რისთვისაც 

წინასწარ უნდა შემოწმდეს, რომ „/4-ის მნიშვნელობა არ აღემატებოდეს 
“4იაზაკს (მე-7 (0ხრილი). კვეთი დაყოფილი უნდა იქნეს წიბოს ნაწილად და თა- 

როს შვერილებად. 
მე-9 ცხრილის მიხედვით თაროს შვერილებისათვის პოულობენ „ეჯე და რვ 

მნიშვნელობებს. შემდეგ IL დანართის 1-ლი ცხრილის მიხედვით 4ა:= 40-– 4ტამე 

სიდიდით პოულობენ თ, მნიშვნელობას. 

არმატურის კვეთის ფართი 

სა= რთა”   ა-ი. 

მე-4 შემთხვევა. მოცემულია: ლს ზომები ს„,, ხს, #„., #; საანგა- 

რიშო მღუნავი მომენტი M: არმატურის კეეთის ფართი X.; ბეტონის მარკა; 

არმატურის საანგარიშო წინაღობა #,; ელემენტის და არმატურის მუშაობის 

პირობების კოეფიციენტები #; და II.. 

გამორკიეული უნდა იქნეს მოცეზული საანგარიშო მომენტის შესაბამისო- 

ბა ბეტონისა და არმატურის კვეთთან. 
ანგარიში. გამოთვლიან კვეთის მახასიათებელს 

= 7) მმაჰმა მა 12 5 

ხჩა 9-1 

ამასთან, თუ აღებულ შემთხევევაში თ>>თ. (სადაც თ„ აიღება IL დანართის 

მე-8 ცხრილიდან + და 5 სიდიდეების მიხედვით), კვეთი გაანგარიშდება 
ი 

წიბოში კუმშვის გათვალისწინებით, რისთვისაც წინასწარ უნდა შემოწმდეს, 

რომ თ არ აღემატებოდეს თა,კს-ის მნიშენელობას (რაც მე-7 ცხრილიდან მი- 

იღება). 
მე-9 ცხრილის მიხედვით პოულობენ .4კვე და თვე; შემდეგ თ,=6C–-თვვ მიხედ- 

ვით, II დანართის I ცხრილიდან პოულობენ „4ა; მნიშვნელობას, ან V, = 

  = (თ-- თვე) #-ს მიხედვით, ბეტონისა და არმატურის მოცემულ საანგარი- 
?ა4Lა 

შო წინაღობათა შესაბამისად II დანართის. 1-6 ცხრილებში პოულობენ 4, 

კოეფიციენტის მნიშვნელობას. 
M მომენტი, რომლის ატანა შეუძლია კვეთს, განისაზღვრება ფორმულით 

=VILC40-1+ + ე?ამ/ “IX, 

ან '" =(41+ -ტემე1ბ)ხ/ე?. 

გ) მაგალითები 

მაგალითი 9. მოცემულია. M=21,0 ტმ; #„=200 სმ; ხ=20 სმ; #»= 

L8 სმ; #=60 ზმ; ბეტონის მარკა 150; არმატურა – ცხლადდახეეული პერი- 
ოდული პროფილის ფოლადისაგან, მარკა ფ.5; მუშაობის პირობების კოეფი- 

ციენტი #=1. 
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განსასაზღვრავია გაქიმული არმატურის კვეთის ფართი ჯ.. 

ანგარიში. განისაზღვრება 

ს 209 M,=60--4=56 სმ; => 29910; ჩ7 8 0,143, 
ხ 20 ჩე 56 

ამოით' ბა 
ბ ვლე M 2100000 

რაელ–-–-= ეუეუ  '=–0,4!?7. 
ოთხს “”ელ 1-20.:567-80 

მე-8 ცხრილიდან ჩანს, როდესაც + -I0 და ჩ=” = 0,141, მაშინ „#ე„= 
MI 

=1,3>ა,417, ამიტომ კვეთი გაანგარიშდება როგორც სწორკუთხოვანი, სი. 

განით ხ.. ქ 

გამოითვლება 

4 4ა1% _ _0,417-80 = =3,35 მა, 
ს.ს 10 კბ/ა 

II დანართის მე-4 ცხრილში 4=3,35-ის შესაბამისად პოულობენ #= 
=0,1437/,: 

Iე=ც95#ბ = 0,143 22909:56 _ 16,0 სმ?. 
100 109 

მაგალითი 10, მოცემულია: ხ.ა=150 სმ: #=20 სმ; #.=6 სმ; # =50 სმ; 

საანგარიშო მღუნავი მომენტი »I =12,7 ტმ; LL, =12,0 სმ"; ბეტონის მარკა 150; 

არმატურა –ცხლადდაზხვეული პერიოდული პროფილის ფოლადისაგან, მარკა 

ფ. 5; მუშაობის პირობების კოეფიციენტი #=1. | 

საჭიროა გამორკვეულ იქნეს მოცემული საანგარიშო მღუნავი მომენტის 
შესაბამისობა ბეტონისა და არმატურის კვეთთან.: , = 

ანგარიში. განისახღერება /#.ა=50-4=46 სმ; ი“ 2 =7,5; 

/= 6 ჩი 0 _ ცვ, 
/IIი 

კვეთის მახასიათებელი 

გ=.. ას 12. , 2409 _ 0 ვყე,   

სხ ს-  20-4- 80 
მე-8 ცხრილიდან ჩანს, რომ 0,392<თ„.=0,98, ამიტომ კვეთი გაანგა- 

-რიშდება როგორც სწორკუთხოვანი ჩხ. სიგანით 

ხ.Iი 150.46 

1L დანართის მე-4 ცხრილიდან, #=0,174%7/, შეესაბამება 4=4,06. 

M=ო»/ს.ჩMა?=1-4,06,- 150.46-= 1280000 კგსმ=12,8 ტმ=12,7 ტმ. 
მაგალითი 11. მოცემულია: M =48,0 ტმ; („=60 სმ; ხ=:30 სმ; #« =12 სმ; 

#=70 სმ; 0=5 სმ; ბეტონის მარკა 200; არმატურა --პერიოდული პროფილის, 
ფოლადისაგან მარკა ფ. 5; მუშაობის პირობების კოეფიციენტი 1/ =1,0. 

უნდა განისაზღვროს არმატურის კვეთის ფართი XL... 

-100=0,1741/,,   
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, ხ 69 ჩ 12 ანგარიში. განი -იი –-= ქ ალელი · ზ განისაზღვრება ავე 2,0: 65 0,185 

გამოითვლება 
– M – 4 800 000 

1 ასსა  1-30.653.100 
მე-8 ცხრილიდან ჩანს, რომ #4.:=0,379> 4)„=0,335, ამიტომ კვეთი გა“ 

ანგარიშდება წიბოში კუმშვის გათვალისწინებით. 
მე-9 ცხრილიდან პოულობენ „,3,=90,132 და თვ:=0,148:; გამოთევლიან 

=0,379. 

4:,= 4ე–/4=0,379--0,132 =0,247. 
IL დანართის 1 ცხრილის მიხედვით (ბეტონისა და არმატურის ნების- 

მიერი საანგარიშო წინაღობისათვის განკუთვნილი მარჯვენა ცხრილით) 4:= 
=4.=0,247-ს შეესაბამება თ=თ,=0,289. 

არმატურის კვეთის ფართი 

6. _'< 4+-5)შინს, _ _(9,289-L0,148)100 . 30.65 
წამ. 2400 

მაგალითი 12–. მოცემულია: M =34,00 ტმ; ხ.=60 სმ; ხ=25 სმ; /„= 

=10 სმ; #=60 სმ; #.=30,0 სმ”; «=5 სმ; ბეტონის მარკა 200; არმატურა– 
ცხლადდახვეული პერიოდული პროფილის, ფოლადისაგან მარკა ფ.5; მუშა- 

ობის პირობების კოეფიციენტი #=1, 

საქიროა გამორკვეულ იქნეს მოცემული საანგარიშო მღუნავი მომენტის 
შესაბამისობა ბეტონისა და არმატურის კეეთთან. 

ანგარიში. გამოთვლიან 

<35,5 სმ!.   

ხ. _ 60 _ა,. ჩ- - 10 _ცკყ”ი, 
ხ 25 /Mი 5 

განსაზღვრავენ 

თ- ჩა M _ _ 30 _ 24099 _ ი ეკ, 
ხჩე IIIაჰI7ლ 25.55 100 

მე-8 ცხრილიდან ჩანს,რომ «=0,524> თ„.=0,44, ამიტომ კვეთი გაანგა- 

რიშდება წიბოში კუმშვის გათვალისწინებით. 

მე-9 ცხრილიდან თვე=0,204, „4კჯე = 0,186. 

8 1-ლ ცხრილში თ,=თ-–ძთვ, =0,524--0,204 =0,320.ის მიხედვით პოულო- 

ბენ 4; =0,269. 
M =C(4ა,-L- 4ეპე)ჩ/ე XX = (0,269 -I-0,186)25 · 55? · 100 = 3430000 კგ სმ = 

=214,3 ტმ=34,0 ტმ. 

§ 9, დასრილი კვეთების ანბარიში მღუნავ გომენტჭე და 
განივ ძალა%ზე 

(დაკიდებისა და აღუნული ღერრების ანგარიში) 

1. საანგარიშო ფორმულები 

განივი არმატურის (საკიდებისა და აღუნული ღეროების) ანგარიში 
1955 წ. ნ და ტპ-ით, რაც „არსებითად განსხვავდება ადრინდელი ნ და ტპ 
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ანგარიშის მეთოდისაგან, საშუალებას იძლევა უფრო რაციონალურად (არმი- 

რების გამარტივებით) და ეკონომიურად დაგეგმარდეს რკინაბეტონის კონ- 
სტრუქციების ღუნვაზე მომუშავე ელემენტები. 

ამის გარდა, განივი არმატურის ანგარიში, ე. წ. პრაქტიკული ხერხით, 

რაც „სამშენებლო ნორმებისა და წესების, საფუძველზეა დამუშავებული, 
ხელს უწყობს არმირების ახალი, ინდუსტრიული სახეების ––არმატურის შედუ- 

ღებული კარკასების და ბადეების ფართოდ გამოყენებას, ღუნვაზე მომუშავე 
რკინაბეტონის ელემენტების რღვევის წინ დახრილ კეეთებში ჩნდება ბზარები, 
რომლებიც დატვირთვის შემდგომი ზრდით კიდევ უფრო ფართოვდება, დ» 

  

  

  

ბოლოს ელემენტი ირღვევა: > 
1) აღუნული არმატურის წინაღობის 4# –აგ 1? 

ამოწურვით, ან არ – “ა. ) L2. 

2) ბეტონის “მეკუმშული ზონის ჭრის C თ ' I 

შედეგად. რ. ! 
თუ მხედველობაში მივიღებთ, რომ 7. 

არმატურის წინაღობა მთლიანად არის |         გამოყენებული, მაშინ ზემოთაღნიშნული 
რღვევის მიზეზები შეიძლება შემდეგი პი- 

რობებით ჩაიწეროს (ნახ. 38):" 

M = VIაჰ?ა(X# აჯ+- 5/ალჯალ-L 2Iსაკჯაკ); (1-9) 
Cდ==/VLIIIარათ IIა#9ა(=/ალ§ი თ -L<IX%.,)--თა|. (2-9) 

აქ M და 0 არიან საანგარიშო მღუნავი მომენტი და განიეი ძალა. 
ჩას ალ ჩაკ,“ შესაბამისად გაჭიმული არმატურის, ერთ დახრილ სიბ- 

რტყეზე მდებარე ყველა აღუნული ღეროების და ერთ ნორმალურ სიბრტყეზე 
მდებარე საკიდების ყველა შტოს კეეთების ფართი: 

2 «აღ დაკ, შესაბამისად გრძივი გაქიმული არმატურის, აღუნული ღერო- 
ების და საკიდების კვეთის სიმძიმის ცენტრიდან დაშორება შეკუმშული ზო- 

ნის სიმძიმის ცენტრამდე. 

თ. III, არა» –– შესაბამისად ელემენტისა, გრძივი არმატურისა, საკი- 
დებისა და აღუნული ღეროების (არათანაბარი) მუშაობის პირობების კოეფი- 

ციენტები; 
0”-––დახრილ კვეთში შეკუმშული ზონის ბეტონის ზღვრული ძალვის გეგ- 

მილი ელემკნტის ღერძის ნორმალზე; 

თ-“აღუნული ღეროების დახრის კუთხე ელემენტის ღერძთან. 
დაბრილი კვეთებისათვის ამ ორი პირობის დაცვა უზრუნველყოფს დახ- 

რილი და ნორმალური კეეთების თანაბარსიმტკიცის პირობას. 

აღსანიშნავია, რომ საკიდებისა და აღუნული ღეროების მუშაობის პირო- 

ბების დამატებითი კოეფიციენტი »,-ა„, რომელიც (2-9) ფორმულაში შედის, 

ხოლო (1-9) ფორმულაში კი არ არის, ითვალისწინებს საკიდებისა და აღუნული 

."( 1-9) ფორმულა მიღებულია ბეტონის შეკუმშული ზონის სიმძიმის ცენტრის მიმართ 
გარე და შიგა ძალების მომენჯების შედარების გზით: (2-9) ფორმულა კი––ელემენტის ღერძის 
ნორმალზე ჯანივი ძალისა და შიგა ძალების დაზეგმილებით.   

ნახ, 38, 
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ღეროების არათანაბარ მუშაობას, რადგან ბეტონის შეკუმშული ზონის ახლოს 

მდებარე საკიდებისა და აღუნული ღეროების ნაკლებად დაძაბულობის გამო, 

მათი ამტანუნარიანობა არ შეიძლება მთლიანად იქნეს, გამოყენებული. 

(1-9) ფორმულაში შემავალი ყველა სიდიდე (#., ჯ...) (ცნობილია და ამი- 

ტომ M-ის გამოთვლა სიძნელეს არ წარმოადგენს. (2-9) ფორმულაში კი, ცნო- 
ბილ სიდიდეებთან ერთად, შედის აგრეთეე უცნობი სიდიდე C0ა-დახრილ 
კვეთში შეკუმშული ზონის ბეტონის ზღვრული ძალვის გეგმილი ელემენტის 
ღერძის ნორმალზე. ' 

Cს სიდიღე განისაზღვრება ემპირიული ფორმულით, რაც მოყვანილია 
„სამშენებლო ნორმებსა და წესებში- და აგრეთვე ნ და ტპ-ში (79 (8. 9) პ): 

მანანა, ლთ 
სადაც ხს არის სწორკუთხოვანი კვეთის სიგანე და ტესებრი კეეთის წი- 
ბოს სიგანე: 

ჩა“-კეეთის საანგარიშო სიმაღლე: 

C– დახრილი კეეთის გეგმილი ელემენტის ღერძზე. 
როგორც ჩანს, 

ბეტონის შეკუმშული 

ზონის ქრაზე ზღვრუ- 

ლი ძალვა ძირითადად 

დამოკიდებულია კვე- 
თის ზომებისაგან, ბე- 

ტონის მარკისაგან და 

ნაზ, 39. ბზარის დახრის კუ- 

თხისაგან უფრო ზუსტად რომ ვთქვათ, დახრილი კეეთის პროექციისა- 
გან–ი). 

მღუნავ მომენტზე ელემენტის დახრილი კვეთების სიმტკიცის უზრუნ- 
ველსაყოფად, ე. ი. (1-9) პირობის დასაკმაყკოფილებლად ნ და ტპ-ის თანახ- 

მად, სავიროა 88-90 პუნქტების გათვალისწინება (იხ. I დანართი). ხოლო 

განივ ძალაზე ანგარიშის დროს დახრილი კვეთები უფრო საშიშია, ვიდრე 

ნორმალური დღა ამიტომ ისინი ანგარიშით უნდა იქნეს შემოწმებული, 

(29) პირობის გათვალისწინებით. ქვემოთ მოყვანილია ნ და ტპ-ის ძი- 

რითადი პუნქტები საკიდებისა და აღუნული ღეროების საანგარიშოდ. 8მ0 
·(8. 10) პ. განიე ძალაზე ანგარიში ელემენტის სიგრძეზე წარმოებს შემდეგ ად- 

გილებში: 

ა) საყრდენის წახნაგზე გამავალ კვეთებში (ნახ. 39 და 40): 

ბ) კვეთებში, რომლებიც გაჭიმულ ზონაში მდებარე ღეროების აღუნეე- 
ბის დასაწყისს ემთხვევიან: 

გ) კვეთებში, რომლებიც გადიან გაჭიმულ ზონაში საკიდების განაწილე- 

„ბის ინტენსიობის ცვლილების წერტილზე (ნახ. 40). 

81 პ. 0, სა ზღვრული განივი ძალა, რომელიც შეიძლება მიიღოს შეკუმ-   76



შული ზონის ბეტონმა და შვეულმა საკიდებმა, სწორკუთხოვან და ტესებ“- 
კვეთიან ელემენტების არახელსაკჟრელად დახრილ კვეთში, აღუნვების არ- 
არსებობისას განისაზღვრება ფორმულით: 

რს. ს = / 0,612-ნჩე“ის , (4-9) 

სადაც ძა არის ზღვრული ძაბვა საკიდებში ელემენტის ერთეულ სიგრძეზე. 

ამასთან, არახელსაყრელად დახრილი კვეთის ელემენტის ღერძზე გეგმი- 

ლის სიგრძის სიდიდე: 

0,= ც/ 215M2. 0, 92% , (5-9 

82 პ. საკიდებში ზღვრული ძალვა  ლემენტის სიგრძის ერთეულზე გა- 

ნისაზღვრება ფორმულით: 

  

  

  

  

                        

      

მა= ისაი არა შლა -, (6-9) 
ძ 

სადაც /ს არის საკი- ” 

დის ერთი შტოს 

კვეთი; 

M--–საკიდებისშტო- |“–– „12 247 
ების რიცხვი ელემენ- “ი > “ 
ტის ერთ კეეთში; – +“ 29 2“ 

ძ–-საკიდებს შო- (“ = 

რის მანძილი ელემენ- 
ტის სიგრძეზე. 1. I. 

83 პ. იმ დახრილ ნახ. 40. 

კეეთებში, სადაც საკიდების აღებული კვეთი არ აკმაყოფილებს პირობას 

C0=/IწV-. ა, (7-9) 

აუცილებელია საკიდების კვეთის გადიდება ან აღუნული ღეროების მოთავ- 
სება. 

უკანასკნელ შემთხვევაში ერთ სიბრტყეზე განლაგებული აღუნვების სა- 
პირო კვეთი განისაზღვრება ფორმულით 

–-დ'ს 
„მეთა, (8-9) 

1Iარათ მა ჰXა510 7 

სადაც 0 არის საანგარიშო განივი ძალა აღუწვების მოცემული სიბრტყის 
განლაგების ადგილზე. 

საკიდებსაა და აღუნვებს შორის მანძილები უნდა აკმაყოფილებდნენ 

ნ და ტპ-ის 90 (8.13), 166(6. 14), 167 და 168(8. 15) პუნქტების მოთხოვნებს 
(იხ. LI დანართი). 

84 პ. დახრილ კვეთში განივი ძალის საანგარიშო მნიშვნელობად მიიღე- 
ბა უდიდესი განივი ძალა, რომელიც მოქმედებს დახრილი კვეთის განფენი- 
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ლობაზე. ამასთან დატვირთვის ნაწილი, რომელიც მოთავსებულია დახრილი 
კვეთის პროექციის სიგრძის ფარგლებში და ამცირებს განივი ძალის სიდიდეს, 
85 „უუნქტში მითითებული შემთხვევები გარდა, მხედველობაში არ მი- 

იღება. 
86 პ. აღუნული ღეროების გაანგარიშებისას განივი ძალის, საანგარიშო 

სიდიდე შეიძლება მიღებულ იქვნეს: 

ა) პირველი სიბრტყის აღუნვისათვის--საყრდენის წახნაგთან განივი ძა- 
ლის სიდიდის ტოლი; 

ბ) ყოველი მომდევნო „სიბრტყის აღუნეებისათვის აღუნვების წინამდება- 

  

  

          
  

  
  

«0,- მა "რა=<4% 0Lა. 
რთ," 0, -0(ს. 9, სარააა “ ბა. 2 

' L) ღუ წ ,9; | 

__ ! ' 

! “4. ' ' I ' 70 1 .-                             

      
ნახ. 41, 

რე (საყრდენის მიმართ) სიბრტყის ქვედა წერტილთან განივი ძალის სიდი- 
დის ტოლი (ნახ. 41). 

მოძრავი დატვირთვის დროს აღუნეებისა და საკიდების ანგარიში უნდა 
ვაწარმოოთ C-ს მომვლები ეპიურის მიხედვით. 

87 პ. დახრილი კვეთების სიმტკიცის ანგარიში განივ ძალაზე (2-9) ფორ- 
მულის თანახმად შეიძლება არ ვაწარმოოთ, თუ დაკმაყოფილებულია პირობა 

C0=IVI)Iკხ/ი· (9-9) 

ამ შემთხვევაში საკიდები და აღუნული არმატურა ეწყობა 166-168 
პუნქტების მითითებათა თანახმად- 

88 პ. მღუნავ მომენტებზე დახრილი კვეთების სიმტკიცეზე ანგარიში 
(1-9) ფორმულების თანახმად შეიძლება არ ვაწარმოოთ ყოველ შემდეგ შემ- 
თხვევაში: , 

ა) თუ აღუნვების განლაგება აკმაყოფილებს 90 (8. 13) და 168(8. 15) 

პუნქტების მოთხოენებს; 

ბ) თუ დაკმაყოფილებულია (9-9) პირობა: 
გ) თუ მთელი გრძივი არმატურა მიიყვანება საყრდენამდე და გადას- 

ცილდება მის წახნაგს იქით არანაკლებ იმისა, რაც მოთხოვნილია 144 პუნქ- 
ტის მიხედვით. 
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ზემოთაღნიშნული მითითებების გათვალისწინებით საკიდებისა და აღუ- 
ნული ღეროების ანგარიში შეიძლება შემდეგი თანმიმდევრობით ვაწარმოოთ: 

1) უნდა შემოწმდეს პირობა 

0=ი!?,ხჩა, 

9 ე. ი. მთავარი გამჭიმავი ძაბვები რომლებიც დაახლოებით MI სიდიდის ტო- 
ი 

ლია, არ უნდა აღემატებოდეს ბეტონის საანგარიშო წინაღობას გაჭიშვაზე”; 

თუ ეს პირობა დაკმაყოფილებულია, მაშინ ნ და ტპ-ის 87 (8. 12) პუნქტის თა- 

ნახმად, საკიდები და აღუნული რკინები საჭირო არ არის და ისინი ისმება 
მხოლოდ კონსტრუქციული მოსაზრებებით, ნ და ტპ 166--168 პუნქტების შე- 
"საბამისად. 

თუ ზემოაღნიშნული პირობა დაკმაყოფილებული არ არის, მაშინ ანგარიში 

გრძელდება შემდეგი თანმიმდევრობით. 
2) განისაზღვრება 0. განივი ძალა, რომელიც შეიძლება ერთობლივად 

მიიღოს საკიდებმა და ბეტონის შეკუმშულმა ზონამ აღუნვების გარეშე (ნ და 
ტპ 81 პ): 

რ. ა=V9,6)-ნ/,“., 

სიდიც (ს არის ზღვრული ძალვა საკიდებში ელემენტის ერთეულ სიგრძეზე; 

12. / 
0ს = MაIარა> –“– 

4 

თუ აღებულ კეეთში ადგილი აქეს პირობას 

C0დ<=II0.. ა. 

მაშინ ბეტონი და საკიდები საკმარისია განივი ძალის მისაღებად და აღუნუ- 

ლი ღეროები მხოლოდ კონსტრუქციულად ისმება. 

თუ უკანასკნელი პირობა დაკმაყოფილებული არ არის, ე. 0. 

· C0=>#I0.. ბ 

მაშინ საქიროა საკიდების კვეთის გადიდება, ანდა აღუნული ღეროების დას- 
მა ანგარიშის მიხედვით. 

3) ანგარიშის მიხედვით აღუნული ღეროების საჭიროებისას, ერთ სიბრ- 

ტყეში მოთავსებული; აღუნული ღეროების კვეთი; განისაზღვრება ფორ- 
მულით 

9 _ 
ს. ბ 

ჯ ” (8-9) 
ჩმარათ”ა/ა5(0% 

როდესაც ერთ სიბრტყეში ღეროების აღუნეა საკმარისი არ არის, მა- 

  

% დაზრილი კეეთების სიმტკიცეზე ანგარიში შთ:ვარი გამჭიშავი ძაბვების გამოყენებით 
ბზარების გაჩენამდე შეიძლება დაახლოებით მართებულად იქნეს მიჩნეული, რაც დადასტურე– 

ბულია ცდებით (ის. (L9). #2). 
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შინ მათ რამდენიმე სიბრტყეში აღუნავენ: საკრდენთან ახლოს მდებარე კვეთ- 

ში პირველი აღუნვის ფართი 

/ Cსარდ –0-ა 

IC.) = (10-9). 
თაა? 51ით. 

მეორე კვეთში აღუნვის კვეთი 

ჰა, 11-9 
ა მჰმარათწა5111C ( ) 

და ა. შ. 

” 

ჩი თ არაა ჰ?ა5(ით ” (12-9) 

„ სადაც რCაკიე არის საანგარიშო განივი ძალა საყრდენის წახნაგთან; 
0,––საანგარიშო განივი ძალა აღუნულ ღეროების პირველი (საყრ- 

დენის მიმართ) სიბრტყის ქვედა წერტილთან; 
0._,– საანგარიშო განივი ძალა აღუწვების „-–1 სიბრტყის (საყრ- 

დენის მიმართ) ქვედა წერტილთან. 

4) ანგარიშის მიხედეით საკიდებისა და აღუნული რკინების გამოყენე- 

ბისას, ნ და ტპ 90 პ-ის თანახმად, საკიდებს შორის მანძილი, და აგრეთვე 

წინა აღუნულ ღეროს ბოლოსა და მომდევნო აღუნულ ღეროს დასაწყისს შო- 

რის მანძილი არ უნდა აღემატებოდეს (I, სიდიდეს 

_ 0,1M-ნ//ა' 

9 
აღუნული ღეროებისა და საკიდების კონსტრუირების დროს უნდა ვი- 

სარგებლოთ ნ და ტპ 90, 162, 166 და 168 პუნქტების მიხედვით, რაც მოკლედ 

მოცემულია მე-7 პარაგრაფში. 

და ბოლოს, დაცულ უნდა იქნეს საყრდენებზე გრძივი არმატურის ჩა- 
ანკერების (ჩამაგრების) პირობები, ნ და ტპ 88: და 144 პ-ის მიხედვით. 

ხ (13-9) 

9, დახრილი კვეთების ანგარიში II 153-- წე ინსტრუქციის ცხრილების 

გამოყენებით 

M 123--55 ინსტრუქციის მიხედვით, დახრილი კეეთების ანგარიში გა- 

ნივ ძალაზე ხდება ცხრილების დახმარებით, რამდენიმე შემთხეევის გათვალის- 

წინებით. ამ შემთხვევების ანგარიშის თანმიმდევრობა, მოყვანილია ქვემოთ. 
ღუნვაზე მომუშავე რკინაბეტონის ელემენტების დახრილი კვეთები 0 

განივ ძალაზე გაანგარიშდება (2-9) ფორმულით და II დანართის 10-11 ცხრი-. 
ლების მეშვეობით. ეს ცხრილები შედგენილია არმატურის საანგარიშო წინა- 
ღობათა (#ა) ღა მუშაობის პირობების კოეფიციენტების (ა და MIარათ) შემდე- 

გი ნამრავლებისათვის: 
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ა) განივი არმატურის ფოლადის მარკა ფ. 3. ( თ.#. <= 2100 #3. და, აგ– 

რეთეე, ცივადგაქიმული მავთულისათვის დ”ამეტრით>2>6 მმ 

(IM. =2400 კგ/სმ?); 

მაშზარათIL. = 1680 კგ/სმ?. 

ბ) განივი არმატურისათვის პერიოდული პროფილის ღეროებისაგან 

რაMათ 2400 კგ/სმ5) 

პბ.. Mა?არათIMა = 1920 ს2' 

გ) განივი არმატურისათვის ცივად გაჭიმული მავთულისაგან ძ=<:5,5 %' 
(MაM#ა=2100 კგ/სმ?). 

ქეემოთ ნაჩვენებია განიე ძალაზე დახრილი კვეთების ანგარიშის თანმიმ- 

დევრობა სამი ძირითადი მემთხეევისათვის. 

შეზთხვევა 1. მოცემულია: კვეთის ზომები ჩხ და /; საანგარიშო გა- 

ნივი ძალა 0; ბეტონის მარკა; არმატურის საანგარიშო წინაღობა #,; არმა- 

ტურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტები II, /Iარათ: ელემენტის მუშაობის 

პირობების კოეფიციენტი #=1. 

საჭიროა განსაზღვრულ იქნეს საკიდების კვეთის ფართი ელემენტის არ- 

მირებისას მარტო საკიდების გამოყენებით, აღუნული ღეროების გარეშე. 

ანგარიში, განსაზღვრავენ სიდიდეს 

= ი · 

წეხ/-IIღ 

ამ სიდიდის მიხედვით, მოცემული ბეტონის მარკისათვის და განივი არმატუ” 

რის საანგარიშო წინაღობების შესაბამისად მე-10 ცხრილში ,პოულობენ წ და 

V კოეფიციენტებს. 
ელემენტის 1 გრძივ მეტრზე საჭირო საკიდების კეეთის ფართი Xს=ნხ. 

ასე მიღებული #ს მნიშვნელობისათვის, საკიდების » შტოების (ჭრების) რაო- 
დენობისა და თ ბიჯის მიხედვით პოულობენ საქირო V/ს საკიდების კვეთს: 
ამოწმებენ პირობას 

  

ძ=5# ლ ფშ/ი- 

შემთხვევა 2. მოცემულია: კვეთის ზომები სხ და /,: საანგარიშო განივი 
ძალა 0; საკიდების /ს კვეთის ფართი; შტოების (ჭრების) რიცხვი »; „საკიდე- 
ბის ბიჯი ი; ბეტონის მარკა; არმატურის საანგარიშო წინაღობა 7.; არმატუ- 

რის მუშაობის პირობების კოეფიციენტები IM, და VI»; ელემენტების მუშა- 
ობის პირობების კოეფიციენტი ». 

საჭიროა შემოწმებულ იქნეს ბეტონის და განივი არმატურის მოცემული 
განიეკვეთების შესაბამისობა საანგარიშო განიე ძალასთან, როდესაც ელემენ-' 
ტი არმირებულია მარტო საკიდებით. 

6. ი. ბერიშვილი, ბ. სალუქვაძე 81



ანგარიში. მოცეზული საკიდების კვეთისა, ბიჯისა და ჭრების რიცხვისა- 

თვის მე-11 ცხრილის მიხედვით, განსაზღვრავენ XV სიდიდეს. კოეფიციენტი 

8 ს 
მოცემული ბეტონის მარკისათვის, -. არმატურის საანგარიშო წინაღო- 

ბისა და არმატურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტების (+, და ჩარა) ნამ- 

რავლისათვის #I.Mაჩ„#. და § კოეფიციენტის შესაბამისად 10 ცხრილში პო- 

ულობენ § და «% სიდიდეების მნიშვნელობებს. 

განსაზღვრავენ 
(რ =6Mხ/აIIC; 

ამოწმებენ პირობას 
ძ#ძ==M=ყ/ე- 

შემთხვევა 3. მოცემულია: კვეთის ზომები ს და #: 0 საანგარიშო 

განივი ძალის ეპიურა; საკიდების კვეთის ფართი და ბიჯი; ბეტონის მარკა; 

არმატურის საანგარიშო წინაღობა: არმატურის მუშაობის პირობების კოეფი. 
ციენტები /Iა და წა. მუმაობის პირობების კოეფიციენტი #2. 

აღუნვის სიარტყეების მოცემული განაწილების შესაბამისად, რაც ნ და 
ტპ-ის 90 პუნქტის მიხედვით არის შესრულებული, განსაზღვრულ უნდა იქნეს 

თითოეულ აღუნვის სიბრტყეში აღნიშნული : ღეროების საჭირო განივ კვეთის 
ართი. 

9 ანგარიში. მე-10 ცხრილის მიხედეით განსაზღვრავენ XIს მნიშენელობას 

ღა §- 5 სიდიდეს. 

C-ს გამოთვლილი მნიშვნელობისათვის, ბეტონის მარკისა და ”ათ.+.>12, 
ნამრავლის შესაბამისად შე-11 ცხრილის მიხედვით პოულობენ 6 და წ სიდი- 

დეებს. 
განსაზღვრავენ C0ს.ჯ= 6იIჰ/ა/2- სიდიდეს. განივი ძალის მოცემული ები- 

ურიდან მოჰკვეთავენ Cს.სა სიდიდის შესაბამის ებიურის ნაწილს. 

(11-9ე)–-(13-9) ფორმულებით ყოველ აღუნეის სიბრტყეში გამოთვლიან 
საჭირო აღუნული ღეროების ფართს. 

მაგალითი 1. მოცემულია ღუნვაზე მომუშავე ელემენტის კვეთის ზომები 
ხ=20 სმ, /=40 სმ: საანგარიშო განივი ძალა 0C=10,0 ტ. ბეტონის მარკა 

200; განივი არმატურის (საკიდების) საანგარიშო წინაღობის ნამრავლი არმა- 
ტურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტებზე --VII./IIარათIა= 1680 კგ/სმ"; ელე- 
მენტის მუშა.იბის პირობების კოეფიციენტი I#=1. 

განსაზღვრულ უნდა იქნეს საკიდების კვეთის ფართი. 
ანგარიშია, საანგარიშო სიმაღლე /#:=/--#რი=240-2,5=37,5 სმ; 

ი 10000____ _ ავ, 
ა ონჩა- 1-20-37,5-100 

მე-10 ცხრილის მიხედვით. როდესაც ბეტონის საანგარიშო წინაღობა 
#-=100 კგ/სმ! და თაოI.<ა„Mა= 1680 კგ/სმ?, ვპოულობთ 

ნ>0.17%; ჯ=0,75. 
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კოჭის გრძივ მეტრზე საკიდების საპირო კვეთის ფართი 

#ს=5ხ=0,178-20=3,56 კგ/სმ?. 

მე-11 ცხრილში, ორქრადი საკიდებისათვის ძ4=6 მმ, 

ი=15 სმ, XV=3,78 სმ”/მ. 

უნდა შემოწმდეს პირობა == 

#=C/ს)ა=0,75-37,5=28,5 სმ>15 სმ. 

მაგალითი 2. მოცემულია: კვეთის ზომები #=20 სმ, #=50 სმ; განივი 

არმატურა ორჭრადი საკიდების სახით ძ=8 მმ (/I)=0,503 სმპ), ბიჯი 

ი=25 სმ; ბეტონის მარკა 200; ;V.Iი.4.-#, = 1680 კგ/სმ?; მუშაობის პირობების 
კოეფიციენტი ==1. 

საჭიროა განსაზღვრულ იქნეს ზღვრული განივი ძალა, რომლის ატანა 
შეუძლია ელემენტს მოცებული საკიდების შემთხეევაში. 

ანგარიში ორჭრადი საკიდებისათვის, როდესაც ძ =8 მმ, 4=25 სმ, 

მე-11 ცხრილის თანახმად, #V = 4,02 სმ7/მ. 

კოეფიციენტი 
=17- 4-2 0,201. 

20 ხ 

მე-10 ცხრილში, C=0,201 4ოეფიციენტისა და ბეტონისა და ფოლადის 

საანგარიშო წინაღობათა მიხედვით პოულობენ 6=0,142 და 9=0,77 (ინტერ- 
პოლაციით); 

ზღვრული განივი ძალა 

რთ =6M)ხ/')II/- =0,142 #1 20. 47 · 100-= 13400 ჰგ· 

შემოწმებული უნდა იქნეს პირობა ი=Vყ 
=25<:#=%/ე)=0,7 · 47=33 სმ. 

მაგალითი 3. მოცემულია კვეთის ზომები ხ=20 სმ, #=60 სმ; საანგა- 

რიშო განივი ძალების ეპიურა და ელემენტის განივი არმატურით (საკიდებით 
და აღუნული ღეროებით) არმირების სქემა, რაც ნაჩვენებია 42-ე ნახაზზე. 
ბეტონის მარკა 150. 

საკიდებისათვის IMI/Mარა-I.)=1680 კგ/სმ'; აღუნული ლღეროებისათვის 
შ)აIარათI(ა == 1920 კგ/სმ?; I) =1. 

განსაზღვრულ უნდა იქნეს აღუნული ღეროებისათვის საჭირო კვეთის 
ფართი, როდესაც გამოყენებულია ორჭრადი საკიდები ძ=8 მმ და ძ=20 სმ, 

ანგარიში. ორჭრადი საკიდებისათვის ძ=8 მმ და ი=20 სმ, 11 ცხრი- 

ლის დახმარებით პოულობენ Xს=5,03 სმ”/მ. 

=1VL. 593 0 259, 
ხ 20 · 

მე-10 ცხრილის დახმარებით ბეტონისა და ფოლადის საანგარიშო წინა- 
ღობათა ღა წ=0,252 მნიშვნელობის მიხედვით პოულობენ სიდიდეებს: 6= 

=0,178, –=0,55. 
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აღუნული ღეროების არარსებობისას, მოცემული საკიდების მიერ მიღე: 

ბული მაქსიმალური განივი ძალა 

0". +=8/IხჩაM-=0,178-1+-20.57 ·80=16300 კგ. 

განივი ძალების ეპიურიდან მოკვეთილია ეპიურის ნაწილი ორდღინატით. 

0”. =16.3 ტ, მაშინ საყრდე- 
  
  

        
  

  

  

              
  
        

ა . ეღ_ ნიდან პირველი აღუნვის სიბ- 

1 დ § რა 'MM რტყეში საჭირო აღუნული: 

«+ (54 ღეროების კვეთის ფართი 

რის? .. ! 0აა –0 

ჰააა“ – 
#8 საზ ჯ დ) Iა?/არათნა510 დ 

21 ა 29000 -––16300 
. –ჰჰდ –=!#/0 L-– ლ–-  პ ჰ ჰ| <9,22სმ:; 

- _ 1920 .0,71 

ნახ. 42. ვიღებთ 3 (უჟ 20 მმ; ”.-= 

«- 9,41 სმ?. 

საყრდენიდან მეორე აღუნვის სიბრტყეში აღუნული ღეროების კვეთის. 
ფარ თი 

C ი,  25000–-16300 
ჯა=“ „-' იქ ს, 

ლ2- საარი თ 1920.0,71 
გიღებთ 2 Cჟ 20 მმ; #.-=6,28 სმ), 

საყრდენიდან მესამე აღუნვის სიბრტყეში აღუნული ღეროების კვეთის. 
ფართი 

„თ. ა 19500-––161300 
Iოღ. – ?” Xი- =-------=234 სმ!'; ლბ სიკი ვით 1920-0,71 

ვიღებთ 1 (ჟუ 18 მმ; #.C=2,54 სმ. 
საკიდებს შორის, აგრეთვე წინა აღუნვის ბოლოსა და მომდევნო აღუნვის. 

დასაწყისს შორის მაქსიმალური დასაშვები მანძილი 

#=V/ე=9,55 · 57=31 სმ (ნახ. 42). 

ვ. დახრილი კვეთების (საკიდების) ანგარიში განივ ძალაზე ნომოგრამე- 
ბის დახმარებით 

განივი ძალა, რომელსაც მიიღებს ბეტონის შეკუმშული ზონა და საკი- 
დები (აღუნვების გარეშე), განისაზღვრება ფორმულით: 

0=0. »+=V0,6X?-ს/ა?მს 

სადაც ძ«, არის ზღვრული ძალვა, რომელსაც მიიღებს საკიდები ელემენტების. 
1 გრძივ მეტრზე: 

02. 
  თს = მა” მარათმზა



განივი ძალის მიხედვით საჭირო ძა განისაზღვრება ფორმულით: 

) 6,6ჰმუხა#% · 
ამ_ფორმულებით საკიდების ანგარიშის გასამარტივებლად არსებობს II 

ნოშმ/პრამა ) 

  
ნახ. 43, 

დანართის 10--11 ცხრილები. გამარტივებასთან ერთად ცხრილებს აქეს შემ- 
დეგი ნაკლიც: ერთდროულად საჭიროა ორი ცხრილით სარგებლობა და ამასთან 
ერთად, თითქმის ყოველთვის საჭიროა ინტერპოლაცია. 
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43-46 ნახაზებზე ნაჩვენები ნომოგრამების გამოყენებით საანგარიშო 

ოპერაციები მაქსიმალურად შემცირებულია. 

ნომოგრამებით ანგარიშის დროს ორი ძირითადი საკითხი წყდება: 

ა) მო,სემულია C განივი “ძალა, საჭიროა განივი არმატურის (საკიდების) 

ტუპობრავა 2 

  
ნახ. 44. 

  ანგარიში: ამ შემთხვევაში ანგარიზი დაიყვანება 6= თ 
თხ/ი 

სიდიდის გამო- 

თვლამდე. 
ბ) მოცეზულია განივი არმატურის ფართი, საჭიროა განისაზღვროს C” 

განივი ძალა, რომლის ატანა შეუძლია კვეთს (შებრუნებული ამოცანა; ამ შემ- 

თხვევაში 0-ს ანგარიში დაიყვანება 0=6თხ/ა სიდიდის გამოთვლამღე). 
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აღსანირნავია, რომ როგორც მე-10, 11 ცხრილებით, ისე ნომოგრამებით 

ხდება მხოლოდ საკიდების-–ან ზოგადად, თუ ვიტყვით, განივი არმატურის – 
ანგარიში; რაც შეეხება აღუნულ ღეროებს, მათი ანგარიში ხდება (11-9) (13-9) 

ფორმულებით, კონსტრუირება კი ნ და ტპ-ის 90-ე პუნქტის მიხედვით. 

43. 46 ნახაზებზე ნაჩვენები ნომოგრამები (ისევე, როგორც:მე-10 ცხრი- 

6თძ/უბრიად)ა I 

  
  
  
      

ნახ. 45, 

ლი) შედგენილია (აარ. ნამრავლის ოთხი შემთხვევისათვის: MIIა/Mარა»7V, = 

=1680; 1920, 2100 და 2720 კგ/სმ'. ნომოგრამები პრაქტიკისათვის სრული- 

ად საკმარის სიზუსტეს იძლევიან. 
= გ? სა 1-ლი ნომოგრამა შედგენილია ო'Mარ.MV=1680 კგ/ს2 მნიშვნელობისა:



თვის და შეესაბამება კოქის არმირებას საკიდებით ფ. 3 მარკის ფოლადისაგან 
«აგრეთვე განივი ღეროებით არმირებას (ცივად გაჭიმული მავთულისაგან 
ძ=<–6 მმ). 

მე-2 ნომოგრამა შედგენილია VII.Mარა=Xა = 1920 კგ/სმ? მნიშენელობისათვის და 
შეესაბამება კოჭის არმირებას საკიდებით პერიოდული პროფილის' ფოლადი- 

ნომობრჰამა 4 > 
#8 

  
ნახ. 46. 

საგან მარკა ფ.5 (კხლად დამუშავებული). ანალოგიურად შედგენილია მე-3 
და მე-4 ნომოგრამებიც (ნახ. 45, 46). 

ოთხივე ეს ნომოგრამა ითვალისწინებს გამოყენებულ იქნეს ბეტონის 

ოთხნაირი მარკა: 150, 200, 300 და 400. 
ქვემოთ ნაჩვენებია ნომოგრამებით ანგარიშის მაგალითები. 
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მაგალითი 4. მოცემულია ' 06=13,7 ტ; ხ=20 სმ; /ა=37 სმ. ბეტონის 

მარკა 200; საკიდებისათვის გამოყენებულია ჩვეულებრივი მრგვალი ფოლადი 
მარკა ფ. 3. (არარ.>I72.=1680 კგ/სმ?; # =1). 

საჭიროა განისაზღვროს საკიდების დიამეტრი, ბიჯი და შტოების რა- 
ოდენობა. 

ანგარიში, გამოითვლება სიდიდე 

0 13700 _ ვ 
6=--'-- 

წხსაე 1-20· 37. 
1-ლ ნომოგრამაზე (IIIVIIარათ/ა == 1680 კგ/სმ?), ბეტონის მარკა 200-ის ქვედა 

თარზულ სკალაზე აღმართულია 8=18,5-ის შესაბამისი წერტილიდან შვეული 

წყვეტილი ხაზი მ 200-ის მრუდამდე: გადაკვეთის წერტილიდან გავლებულია 

თარზული წყეეტილი ხაზი კოქის სიგანის ი =20 სჭ შესაბამის დახრილ ხაზამ- 

დე, საიდანაც აღმართულია შვეული წყვეტილი ხაზი. ამ ხაზის მარცხნივ 

მოთავსებული საკიღების დიაგრამის ჟეელა მნიშვნელობანი, დიდი ან მცირე 
ზედმეტობით, აკმაყოფილებენ მაგალითის პირობებს. 
ედ მალონის ხარჯვის მიხედვით ყეელაზე ეკონომიური იქნება ის საკიდები, 

რომლებისათვისაც შტოების მაჩვენებელი მეზობელ რიცხვებს შორის მდებარე 
სამი:ხო ხაზები ან დაემთხვევა შვეულ წყვეტილ ხაზს, ან მისგან მარცხნივ 
უფრო ახლოს იქნება მოთავსებული. განსახილეელ მაგალითში უახლოესია: 

ა) ორშტოიანი საკიდები ძ=8 მმ, 8=150 მმ; 

ბ) ოთხშტოიანი საკიდები, /=8 მმ: #=300 მმ; 
გ) სამშტოიანი საკიდები ძ=6 მმ: ძ=125 მმ. 

ამრიგად, ნომოგრამა მოხერხებულია განივი არმირების სხვადასხვა შე- 

საძლო ვარიანტების შესადარებლადაც. ანგარიშის მსვლელობა ნაჩვენებია 
წყვეტილი ხაზით. 

მაგალითი ნ. მოცემულია: ასაწყობი რკინაბეტონის კოქის კვეთის ზომე- 

ბი ხ=10 სმ:' #ე=27 სმ: განივი არმატურა ხორციელდება ცივადგაჭქიმული 
მავთულისაგან განივი ღეროების სახით ორი ბრტყელი შედუღებული კარკა- 
სისაგან (#/ა/არათIIა = 2100 კგ/სმ”), ძრ=5 მმ: განივი ღეროების ბიჯი კ = 100 მმ; 

ბეტონის მარკა 400; =1,1. I 

საჭიროა განისაზღვროს საანგარიშო განივი ძალის სიდიდე, რომლის 

ატანა შეუძლია კეეთს (შებრუნებული ამოცანა). 
ზ 

ანგარიში. მე-3 ნომოგრამაზე (ო. მ, -2100(, ) საკიდების დიაგრა- 

მის სამიჯნო ხაზიდან, რომელიც შეესაბამება ორშტოიან საკიდებს დიამეტ- 

რით 5 მმ და ბიჯით 100 მმ, გავლებულია შეეული წყეეტილი ხაზი კოკის სი- 
განის ხ=10 სმ შესაბამის დახრილი წყვეტილი ხაზის გადაკვეთამდე; გადა- 

კვეთის წერტილიდან გავლებულია თარზული წყვეტილი ხაზი ბეტონის მარკა 

M. 400-ის შესაბამის შრუდის გადაკვეთამდე, საიდანაც დაშვებულია შვეული 

წყვეტილი ხაზი ბეტონის მარკა M 400-ის შესაბამის თარზულ სკალამდე; მას. 
ზე ამზოვიკითხავთ სიდიდეს 6= 32.2; საანგარიშო განივი ძალა 

0=Cსჩე= 32,2- 1.1+-10-27=9560 კგ. 
ანგარიშის სსელელობა ნომოგრამაზე ნაჩვენებია წყვეტილი ხაზით. 

89



§ 10, არმატურის ეპიუ4ა 

არმატურის (მასალათა) ეპიურა გვიჩვენებს მომენტების სიდიდეს, რომ- 
ლის ატანა შეუძლია კოჭს ნებისმიერ კვეთში. 

ჩვეულებრივად, არმატურის ეპიურას იმავე ნახაზზე აგებენ, სადაც წარ- 

მოდგენილია მაქსიმალური და მინიმალური მომენტების (მომვლები) ეპიურა. 
ასეთი ერთობლივი ნახაზი კოჭის სიმტკიცეზე შემოწმების საშუალებას იძლევა. 
კოვის სიმტკიცის უზრუნველსაკოფად საკიროა, რომ არმატურის ეპიურამ 

დაჰფაროს მაქსიმალური და მინიმალური მომენტების ეპიურა, ანდა, უკიდუ- 

რეს შემთხვევაში, მისი ორდინატები მომენტების მომვლები ეპიურის ორდი- 

ნატების სიდიდეების ტოლი უნდა იქნეს. 
საერთოდ რამდენადაც არმატურის ეპიურა უახლოვდება მომენტების 

მომვლებ ეპიურას. იმდენად კოუი რაციონალურად არის კონსტრუირებული. 

არმატურის ებპიურის ასაგებად საჭიროა განსაზღვრულ იქნეს ”მიგა ძა- 
ლების მომენტი, რომლის ატანა შეუძლია კოვს ნებისმიერ კვეთში: 

MI = II აჰა I აჯ, - (1-10)- 

სადაც ჯ არის შიგა წყვილის მბარი; ტესებრი კვეთებისათვის ჯ=/ე–-0,5ჩV, 
სწორკუთხოვანი კვეთებისათვის ჯ= =V/ი" · 

არმატურის ეპიურას აგებენ ჯერ კოჭის ქვედა გაქიმულ, ხოლო შემ. 

დეგ ზედა გავიმულ არმატურისათვის. ასე მიღებული დადებითი მომენ- 

ტების ეპიურას კოვის ღერძის ქვემოთ გადაზომავენ, ხოლო უარყოფითი მო- 

შენტების ეპიურას კი–-ღერძის ზევით.“ 

მუდმიეჯვეთიან კოჭებში, შიგა წყვილ ძალის მხარი კჯ უმნიშვნელოდ 
იცვლება (არმირების კოეფიციენტის მიხედეით). ამის გამო დაახლოებით შეგ- 

ვიძლია მივიჩნიოთ: ჯ=C0035!, ხოლო კოკის სხვადასხვა კვეთებში M# მომენტის 

სიდიდე (იხ. 1-10 ფორმულა) იცვლება მარტო არმატურის ფართის სიდიდი-· 

საგან დამოკიდებით ამიტომ მუდმიეკვეთიაინ კოვებში არმატურის ეპი- 

ურას საფეხუ–ებიანი ფორმა აქვს, რომლის თარაზული უბნები და ვერტიკა- 

ლური შვერილები ღეროების აღუნვისა და წყვეტის ადგილებს შეესაბამებიან. 

ამასთან ვერტიკალური წვერილების სიმაღლე მომენტზე მუშაობიდან გამორ- 

თული ღეროების ფართის პროპორციულია. 

არმატურის ეპიურის აგების დროს მხედველობაში უნდა გვქონდეს, რომ 

აღუნული ღეროები მუშაობაში ებმება აღუნეის წერტილიდანვე, ხოლო შე- 

წყვეტილი ღეროები კი-–- ღეროს “კაუჭის მხებიდა0 დაწყებული 20ძ მოშო- 

რებით. 

ვუტებიან კოჯებში, ეპიურის საფეხურებს თარზული უბნების მაგიერ დახ- 

რილი უბნები აქვს. 

არმატერის ეპიურის აგება შეიძლება ორი წესით. პირეელ ”ემთხვევა- 

ში, კოჭის სხვადაახვა კეეთებში (1-10) ფორმულის მიხედვით გამოთვლიან 
ნომენტებს და აგებენ ეპიურას, ჯერ კოქის ქვედა გაჭიმულ და შემდეგ ზედა. 

გაჭიმულ არმატურისათვის. · 

# ჯMე>0.9/ე. 
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მეორე შემთხვევაში, ჯერ გამოთვლიან კოჭის ქეედა გაქიბულ არმატუ- 

რის შესაბამის შიგა მომენტს მალის შუაში, და საერთოდ იმ. კვეთში, სადაც 

ღეროების მაქსიმალური რაოდენობაა. ასე მიღებული მომენტის სიდიდის %ე- 
საბამისად ვავლებთ კოჭის ღერძის გასწერივ ხაზს, შემდეგ საყრდენებთან მი- 

ახლოების გამო ღეროების ზევით აღუნეის შედეგად, უნდა გამოვაკლოთ 
„ერთეული მომენტი“, ე. ი. ისეთი მომენტი, რომლის ატანა შეუძლია რკინა- 

ბეტონის კოქს ერ თი ღეროთი არმირებისას: 

Mეი» მაა ერიჯ=MIმა მ, / ერ»(/ე–-0,5#-)... (2-10). 

აბის შემდეგ, მეორე აღუნვამდე არმატურის ფართი უცვლელი რჩება, 

მაშასადამე, არმატურის ეპიურაც თარზულად მიდის (ნახ. 47), ასევე ვიქცე- 

ვით შემდგომი აღუნვების გათვალისწინების მიზნით. 

ანალოგიურად ხდება არმატურის ეპიურის აგება კოჯის ზედა გაქიმუ- 
ლი არმატურისათვის, 

ამ წესით არმატურის ეპიურის აგება მოხერხებულია კოკში ერთნაირი 
დიამეტრის ღეროების გამოყენებისას. 

ქვემოთ, დამხმარე ღა მთავარი კო?ების კონსტრუირების მაგალითზე 

ა) 
  

  

  
              

ბ) 
  

  

  
ნაზ, 47. 

ნაჩვენებია არმატურის ეპიურის აგება უქრი კოჭებისათვის (თავი მე-1, 
აჯა 17 და 18). 

§ 11. რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტების ანგარიში 
დიფორმაციებჭე 

ნ და ტპ მიხედვით, მთელი რიგი რკინაბეტონის კონსტრუქციების ამტან- 
უნარიანობასთან ერთად, გათვალისწინებულია მათი ანგარიში დეფორმაჯჯი- 
ებზეც. დეფორმაციებზე ანგარიში ეხება უმთავრესად სამოქალაქო და სამრე- 
წველო. ნაგებობათა გადახურვების ელემენტებს. ამ ელემენტების ბეტონის გა- 
ჭიმულ ზონაში ჩნდება ბზარები; სწორედ ამ კონსტრუქციებისათვის წარმოი- 
შვება ჩაღუნეების შემოწმების აუცილებლობა (იხ. I დანართი--44,45 და- 
46 33), 
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ზღვრული ჩაღუნვების სიდიდე დამოკიდებულია მალის სიგრძეზე და კონ- 
სტრუქციის დანიშნულებაზე. ეს სიდიდეები დაახლოებით ფოლადისა და ხის 

„კონსტრუქციების ზღვრული ჩაღუნეების ტოლია. 
დეფორმაციებზე ანგარიშის დროს დაცული უნდა იკნეს პირობა: რკინა- 

ბეტონის ელემენტის დეფორმაცია--მაგალითად ჩაღუნვა-- არახელსაყრელი 
დატვირთვისაგან (გადატვირთვის კოეფიციენტის გაუთვალისწინებლად) არ 

უნდა აღემატებოდეს 6 და ტჰ-ში მოცემულ ზღვრულ დეფორმაციებს (ცხრ. 10): 

  

  

  

4=/. (1-1) 

ცხრილი 10 

ღუნვაზე მოპუშავე ელემენტების ზღვრული ჩაღუნვები 

რიგ. ელემენტების დასაზელება თააელი ნა 
ნაწილებში 

1 |  კრანქეეშა კოქები: ' 

| ა) ბელის კრანების გამოყენებისას , 1/500 

! ბ) ელექტროკრანების გამოყენებისას · 1/600 

2 ტადაზურვის. ელემენტები ბრტყელი ჭერის შემთხექვაში; 

როდესაც /<:7 მ · 1/200 

- I1>7 მ 1/300 

სააბილაბრ აია და კიბეების ელემენტები წიბოვანი ჭერის 

როდესაც 1<5 მ · 1/200 

5მ<147 მ. · 1/300 

I>7 მ · 1/400 

4 სამრეწველო შენობების დახურვების ელემენტები: 

როდესაც /<7 მ · 1/200 

I>7 მ · 1/300   
ელემენტების ანგარიში დეფორმაციების მიხედვით წარმოებს ნ და ტპ- 

«ს 110-115 პუნქტების თანახმად, რომლებიც ქვემოთ არის მოყვანილი. 
110 (9.1)პ. ჩაღუნვები და მობრუნების კუთხეები კონსტრუქციების ელე- 

მენტებისათვის, რომელთა ექსპლოატაციის დროს გაქიმულ ზონაში დასაშვე- 

ბია ბზარები, განისაზღვრება სამშენებლო მექანიკის ფორმულებით არახელსაყ- 
რელი ნორმატიული დატვირთვისაგან ელემენტის „8 სიხისტის გათვალისწინე- 
ბით, რომელიც გამოითვლება ელემენტის ერთი ნიშნის მომენტის მქონე თი- 

თოეული უბნისათვის 111 და 112 პუნქტების მიხედვით. 

111 (9.2) პ. 8 სიხისტე ელემენტის თითოეულ უბანზე, რომლებსაც ერ- 

თი ნიშნის მღუნავი მომენტი აქვთ, მიიღება როგორც მუდმივი და ტოლი 

სიხისტის მნიმენელობისა იმ კვეთში, სადაც მღუნავი მომენტი აღებულ უბანზე 
უდიდეს მნიშვნელობას აღწევს (ნახ. 48). 
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112 (9,3) პ. დატვირთვის ხანმოკლე ზემოქმედებისას მოქნილი და ხისტ- 
არმატურიანი რკინაბეტონის ელემენტებისათვის, რომლებიც ღუნვაზე მუშა: 
ობენ, 8 სიხისტე განისაზღვრება ფორმულით: 

შაი= ი M/(ჩა– XI9), (2-II). 

სადაც #. არის არმატურის დრეკადობის მოდული; 

დ–კოეფიციენტი (<1), რონელიც, ითვალისწინებს გაქიმულ ბეტონის 

მუშაობას ბზარებს შორის და განისაზღვრება LI დანართის 4-6 ცხრილებით; 

  

  

    

  

| | LI I I L LI 
>“ წ-ა 

ბ) M % M #აCM ”, 

I 11% 
8 

წ) მ, (0. 8. ჟუ 8, 

                          
თ» M _ 
ს მ, რ)“ 

#, M, ს , » 
ნახ, 40. რკინაბეტონის ელემენტისათვის დატვირთეების, მომენტების, სი- 
ხისტეთა და სიმრუდეების სქემა; ა–დატვირთეების სქემა: ბ-–მოშენტების 

ეპიურა ნორმატიული დატვირთვისაგან; გ– ელემენტის სხვადასხვა უბნებზე 
საანგარიშო სიზისტეთა ეპიურა; დ–სიმრუდეების საანგარიშო ეპიურა. 

ჯამ ბეტონის შეკუმშული ზონის საშუალო სიმაღლე, რომელიც შეესა-. 
ბამება ელემენტის ჩაღუნვის განსაზღვრის სტადიას (ნახ. 48); 

#–-კვეიის პირობითი დრეკად-პლასტიკური წინაღობის მომენტი, 

რომელიც უდრის ბეტონის შეკუმშული ზონის სიმძიმის ცენტრის მიმართ გა- 

პიმული. არმა ტურის ძალვის მომენტს, გაყოფილს გაჭიმულ” არმატურის განა- 
პირა ბოჭკოს ძაბვაზე. 

#8 სიხისტე შეიძლება განისაზღვროს აგრეთვე ფორმულით: 

კ8..წე = = 17027) (3-11) 

სადაც #2 არის კოეფიციენტი, რომელიც) გამოითვლება LI დანართის 7-. მ. 
ცხრილებით; 

დ ––კოეფიციენტი მოცემულია II დანართის 13-15 ცხრილებით. 
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ხანგრძლივი დატვირთვის დროს ელემენტის სიხისტე განისაზღვრება 

ფორმულით: 

_ თ” 
«0+ი" 

აქ ,8.,> არის სიხისტე მთლიანი ნორმატიული დატვირთვის ხანმოკლედ მოქმე- 

დების გათვალისწინებით; 

ძმ სანგოძლივად მოქმედი ნორმატიული დატვირთვა; 
#-- ხანმოკლედ მოქმედი ნორმატიული დატვირთვა; 

ეზ=ე'+:'--მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა: 
8- სიხისტის შემცირების: კოეფიციენტი დატვირთვის ხანგრძლივად 

მოქმედებისას, რომელიც შემდეგნაირად განისაზღვრება: 

ა) ტესებრი კვეთებისათვის, როდესაც თარო შეკუმშულ ზონაშია, 0 =1,5; 

ბ) სწორკუთხოვანი ორტესებრი და კოლოფისებრი და მათი მსგავსი 

ქვეთებისათვის 0 =2, 

გ) ტესებრი კვეთებისათვის, როდესაც თარო გაჭიმულ ზონაშია, 0=2,5. 

ამასთან. ხანგრძლიე მოქმედ დატვირთვად ითელება მთელი მუდმივი და- 
ტვირთვა, თოვლის დატვირთვა და აგრეთვე მე-11 ცხრილში ნაჩვენები დროები- 

თი დატვირთვის ნაწილი. 

8=8აა· (4-11) 

  

  

ცხრილი II! 

ხანგრძლივად მოქმედი დროებითი დატვირთვის ნიდიდეები 

რრგ. ხანგრძლივად მოქმედი დროებითი 
წ“ სათავსოების დასახელება დავად მომს სადილები 

! 

1 საცხოვრებელი და სამოქალაქო შენობები 0 

2 წიგნსაცავები, არქიეები და მისთ. ·| მთლიანი დროებითი დატვირთვა 

3 საწარმოო სათაესოები მთლიანი დროებითი დატვირთეა 150   კბ/მბ?-ის გამოკლებით 

აღსანიშნავია, რომ ხანგრძლივი ნორმატიული დატვირთვა მეტია მუდ- 

მივ ნორმატიულ დატვირთვაზე; ამასთან ხანგრძლივი ნორმატიული დღატვირ- 

თვის მიხედეით გაანგარიშდება მხოლოდ ელემენტის სიხისტე #8. 

113 პ. ცალფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი კვეთის ღუნვაზე მომუ- 
შავე ელემენტებისათვის «ა,2 და "V-ს მნიშვნელობანი შეიძლება განსაზღვრულ 

იქნეს ფორმულებით: 

დ 
3საშ =(– + /" +« ) (5-11) 

V7/ = M(#ჩე-– 9,523). (6-11) 

ორფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი კვეთის, ცალფა და ორფა არმა- 

ტურიანი ტესებრი და ორტესებრი კვეთების ღუნვაზე მომუშავე ელემენტები- 
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სათვის +, და M”-ს მნიშვნელობანი შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს ფორბუ- 

·ლებით: 

2ა3=(- 4+V 4:+თ+ CC ჰა; ფ-11) 

IV=L#. (#-0,5,ა )+”. 28 4. (ი, 5Xს3-ი' ) + 
ჩა Xსაშ 

(წV„-–-ხ) ჩ'თXL.5 (%საშ “-M -) ოი სსს ეებს .-- 8-11 
+ 2»' (ჩა –- 2ხა3) ( ) 

ამ ფორმულებში: 

_Mა”. ქ, ჩათ. , > რ“, 
ი. ი--; 0= –: 

სსა» · ხჩაVV ჩი 

ტ= თ+თ -LV” _ (ს „–ხ)» ; „= ჩა. 5. 

2 ხჩა #2აV 

V არის ბეტონის დეფორმაციის დრეკადი ნაწილის შეფარდება მთლიან 

დეფორმაციასთან, რომელიც შეესაბამება კონსტრუქციის ელეზენ- 

ტის ჩაღუნვის განსაზღვრის სტადიას: 

ს –არმატურის დრეკადობის მოდულის შეფარდება ბეტონის დრეკადო- 
ბის მოდულთან კუნშვის დროს; 

ჯ-- შეფარდება შეკუმზულ თაროს შვერილების ფართისა წიბოს სასარ- 

გებლო ფართთან. 

ამრიგად, ელემენტების ჩაღუნეების განსაზღვრისათვის წინასწარ დცნო- 

„ბილია: ბეტონისა და არმატურის მარკა, დატეირთვები, ელემენტის სიგრძე, 
განივკეეთის ზომები და არმატურის ფართი -–- #ს, X".. 

ზემომოყვანილი ფორზულების გამოყენებით, ელემენტების ჩაღუნეების 

განსაზღვრა შემდეგი თანმიმდევრობით ხდება: 
1) გამოითვლება ელემენტის 2,8 სიხისტე, რისთვისაც გათვალისწინებულ 

უნდა იქნეს ელემენტის ნამდვილი მუშაობის ხასიათი; სახელდობრ, მხედვე- 

ლობაში უნდა იქნეს მიღებული ელემენტის გაჭიმულ ზონაში ბზარების არსე- 
ბობა და ხანგრძლივი დატვირთვის გავლენა. 

ელემენტის სიხისტე ხანგრძლივი დატვირთვის დროს: 

8= 1მაან?   
261 # “ 

აქ 0 არის სიხისტის შემცირების კოეფიციენტი დატვირთვის ხანგრძლივად 
მოქმედებისას; ხანმოკლე დატეირთვისას ელემენტის სიხისტე: 

8. = % IV (Mა-–– ჯაა3)- 

ს კოეფიციენტი განისაზღვრება ნორმატიული დატვირთვისაგან გამო. 

წვეული არმატურის ძაბეისა (თ,) ღა თ სიდიდის მიხედვით 1I დანართის 
13--15 ცხრილებით: თ კოეფიციენტი ამავე ცხრილებიდან განისაზღვრება: 

#ა8 წ252 
თ= =ვ 

ხჩასV ხჩა 
    =3ი”, 
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სადაც სV= – ხანმოკლე დატვირთვის დროს. 

არმატურის ძაბვის (:,) განსასაზღვრავად შემდეგი მოსაზრებიდან გა- 

მოვდივართ: სიმტკიცეზე ანგარიშის დროს გადატვირთვის კოეფიციენტი 

„ა.დ >1, დეფორმაციაზე ანგარიშის დროს კი #=); ამიტომ „ცხადია, არმატუ- 
რის ძაბვა (თა) საანგარიშო წინაღობის (7?) ნაწილს შეადგენს: 

I 

გად 

ს? არის პირობითი დრეკად-პლასტიკური წინაღობის მომენტი (იხ. 
6-11); 

>სამ-– შეკუმშული ზონის საშუალო სიმაღლე ბზარებს შუა უბანზე (5-11 
და ნახ. 49). 

2) 8 სიხისტის განსაზღვრის შემდეგ გამოითვლება ელემენტის ჩაღუნვა, 
, რაც არ უნდა აღემატებო.- 

– დეს ზღვრულ ჩაღუნვებს 
(ცხრ. 10). ელემენტის ჩაღუნ- 

ვის გამოთვლისას სარგებ- 
5 | ლობენ სამშენებლო მექანი- 

=> კის ფორმულებით. მაგალი- 

თად, ორ საყრდენზე თავი- 

– სუფლად მდებარე კოჭისათ- 

% «დ ვის, თანაბრად განაწილებუ. 
“ ლი დღატეირთვით, ჩაღუნვა 

  ფშა == 

  

  

  

ნ
ბ
ა
,
 

უჭრი კოვებისათვის 

სარგებლობენ ნ და ტპ-ის 

I | 110 პ-ის მითითებებით. 

ერთგვაროვანი მასალისაგან 

ნახ, 49. განხორციელებულ კოჭებში, 
როდესაც ის დატვირთუ- 

ლია თანაბრადგანაწილებული ტვირთით და #იც საყრდენი მომენტით (6Cრი- 
თაც გათვალისწინებულია მეზობელი მალების გავლენა), განაპირა (4) საყრდე- 

ნიდან ჯ ნებისმიერ მანძილზე დაშორებული კეეთის ჩაღუნევა (ნახ. §0): 

Mა/: ჯ? 
= 8: სპა 2|ჯ? _–-ს 1-–-I. წ კ ( 2ჯ--21ჯმ-L 7! ) 6» > ) 

პრაქტიკისათეის საკმარისი სიზუსტით შეიძლება მივიღოთ, რომ კოჭის. 

მაქსიმალურ ჩაღუნვას ადგილი აქვს მალის შუაში (ის იმკოფება კვეთებს შო–- 
რის, რომლებისათვის ჯ=0,5/ და ჯ=0,577/), ე. ი. 
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>–_>__-.. 
ჟა ვგა XI)  166L". 

როგორც კერძო მაგალითების გამოთვლებიდან დავინახავთ, ჩვეულებრი- 
გად მალის ჩაღუნვებზე საყრდენი მომენტის განმტვირთავი გავლენა, ადგი- 

ლობრივი (მალის) დატვირთვით გამოწვეულ ჩაღუნვასთან შედარებით მცირეა. 

ყოველ შემთხვევაში, სიხისტის მარაგის გადიდებით ის შეიძლება უგულებელ- 
ყოფილ იქნას. ასეთ შემთხეევებში, უვრი კოქების ცალკეული მალების ჩაღუნ- 

ვები შეიძლება გამოთვლილ იქნეს განარტივებულად, როგორც ჭრილი კოქე–- 

  

  

  

  2222 ა ხ 022222777 
  

    

ნახ. 50. 

ბისათვის, საყრდენი მომენტის განმტვირთავი გავლენის გათვალისწინების გა– 

რეშე; ხოლო იმ შემთხვევებში როდესაც ასეთი მიახლოებითი ანგარიშის 

შემდეგ, ელემენტის დეფორმაციები ზღერულ დეფორმაციებზე მეტი აღმოჩნ- 
დება, მაშინ საკრდენი მომენტის განმტვირთავი გავლენაც, ცხადია, მხედეე- 
ლობაში უნდა იქნეს მიღებული. 

რამდენიმედ გამარტივებულია დეფორმაციებზე ელემენტების ანგარიში 
M 123--55 ინსტრუქციის მიხედვით. ქვემოთ განხილულია პრაქტიკაში უფრო 
გავრცელებული სწორკუთხოვანი და ტესებრი „კვეთების ანგარიშის თანმიმ- 
დევრობა (ა და ბ შემთხვევა). 

ა) ღუნვაზე,მომუშზავე რკინაბეტონის ცალფა და ორფა 
არმატურიანი ელემენტები სწორკუთხოვანი კვეთებით. 

მოცემულია: კვეთის ზომები # და #; მალი I; არმატურის შეცულობა #.; 

ბეტონის მარკა; ხანგრძლივად ზოქმედი თანაბრადგანაწილებული ნორმატიუ- 

ლი დატვირთვა /' და ხანმოკლედ მოქმედი ნორმატიული დატვირთვა M. 

განსაზღერულ უნდა იქნეს ელემენტის სიხისტე და ჩაღუჯვა. 
ანგარიში, ბეტონის მოცემული მარკისათვის პოულობენ ბეტონის საან- 

გარიშო დრეკადობის მოდულს (ასაწყობი რკინაბეტონისათვის დასაშვებია 
ნორმატიული დრეკადობის მოდულით სარგებლობა): არმატურისათვის 

#ახ= წა=2,1 ·10% კგ/სმ?, 
განსაზღერავენ კვეთის მახასიათებელს 

თ=3 -“. (9-11) 

7. ი. ბერიშვილი, ბ. სალუქვაძე 
წ?



თ და LL სიდიდეების შესაბამისად 1L დანართის მე-17 ცხრილის მიხედ- 
# 

ვით პოულობენ კოეფიციენტებს: წავ, უ და C. 
გამოთვლიან ნორმატიული დატვირთეების შესაბამის ძაბვას არმატუ- 

რაში. 
წ 

თ,= 5 , (10-11) 
M#აუჩა 

თ და თა-ს მიხედვით, 1I დანართის მე-13 ცხრილის დახმარებით, პოულო- 

ბენ ს კოეფიციენტის მნიშვნელობას. 
ელემენტის სიხისტე განისაზღვრება ფორმულით: 

ჰააა = + 7,15ჩე. (1-11) 

განსაზღვრავენ ჩაღუნვას ზანმოკლე დატვირთვის ზემოქმედებით-– #ს,6:; 

ამისათვის ივენებენ მასალათა გამძლეობის ფორმულებს, სადაც სიხისტე XI 
შეცვლილ უნდა იქნეს IM. სიდიდით (I დანართი, 110/9, 1/პ.). 

კერძოდ, ორ საყრდენზე თავისუფლად მდებარე კოჭებისათვის ერთნიშ- 

ნა მომენტების ეპიურით ჩაღუნვა მალის შუაში შეიძლება განისაზღვროს აგ- 
რეთვე შემდეგი ფორმულით: 

ჭთ. 
)სანა= _–-–ე 

ჰა/ე (1––წსამ) 
5§ 

სადაც (ჯ= 28. თანაბრად განაწილებული დატვირთვისას (სხვა შემთხეე- 

ვებისათვის აიღება IM 123-55 ინსტრუქციიდან). 

ხანგრძლივი დატვირთვის ზემოქმედებისას ელემენტის სიხისტე და ჩა- 

ღუნვა გამოითვლება ფორმულებით: 
ნ 

0 8=38. 256-Cჯ! , 

6 წ 
# = /სანმ მ 914 · 

94 
სიხისტის განსაზღვრა შეიძლება აგრეთვე IL დანართის მე-20 ცხრილის 

  

  

დახმარებითაც. ამისათვის თ და = სიდიდეების მიხედვით, მე-17 ცხრილში 
" 

ნ 
პოულობენ მარტო უ კოეფიციენტს და შემდეგ ძაბვას თლ აალი (ან თ.= 

აწჩი 

>) თ, +. და C, სიდიდეების მიხედეით მე-20 ცხრილის დახმარებით 
Mმგად ს , 

პირდაპირ პოულობენ ჩ= + სიდიდეს, რის შემდეგ განსაზღვრავენ 18 ა.ა 

სიხისტეს (3-11) ფორმულით. 
მაგალითი 1, სწორკუთხოვანი კვეთი ცალფა არმატურით. მოცემულია: 

რკინაბეტონის გრძივი სწორკუთხოვანი კვეთი ხ=10 სმ, #=40 სმ, /:= 
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=36,5 სმ; მალი /=440 სმ; არმატურა -- პერიოდული პროფილის, მარკა 

ფ·-5, #.=4,02 სმ? (2 (216); ნორმატიული დატვირთვა: -ხანგრძლივად მოქმე- 
დი #5=600 კგ/მ, ხანმოკლედ მოქმედი #§ =500 კგ/მ; ბეტონის მარკა 200. 

განსაზღვრულ უნდა იქნეს ელემენტის სიხისტე და ჩაღუნვა. 
ანგარიში. ასაწყობი რკინაბეტონისათვის ბეტონის 200 მარკის შესაბა- 

მისი ნორმატიული დრეკადობის მოდული (იხ. 1 დანართი 7/41/პ. შენიშენა 2, 
ცხრ. 2). „5,)წ=290.000 კგ/სმ”?. 

# #L. _ ვ _ 402_ 2,1-1C _ ე ე, 
ხხეი LC. 10.36,5 2,9.10“ 

თ=3   

«=0,24-ის შესაბამისად II დანართის 17 ცხრილიდან პოულობენ წ= 

=0,381, უ=0,808, «=0,50; 

M"_ _ ___(600-+500)- 440: 
შთ -–_ =2240 კგ/სმ). 

ისს 100.98.-4,02.0,808. 36,5. კჯ/ს 

როდესაც «=0,24 და თ,=22401%, მაშინ II დანართის 13 ცხრილიდან მი- 

ვიღებთ დ =0,95. 

სიხისტე თ 
0 8.ა= -- 8აქრჩაბ= 59 .2,1.1C-.4,02-36,5?5=594.107 კგ სმპ- 

ს 0,95 

ამის გარდა, სიხისტე შეიძლება განისაზღვროს # და ს კოეფიციენტების 

ცალ-ცალკე მოძებნის გარეშე. ამისათვის II დანართის მე-22 ცხრილის დახ- 

მარებით, თ და თა.-ს მნიშვნელობების მიხედვით პოულობენ კოეფიციენტს 

8= -“. =0,525. 8>X 

ს 

ელემენტის ჩაღუნვა /საც განისაზღვრება სამშენებლო მექანიკის ფორ. 

მულით, სადაც სიხისტე 8I შეცელილი უნდა იქნეს #ს..ა-ით. თანაბრად განა- 

წილებული დატვირთვისას 

ჩა ზა რ ა: 1100-440 
' 384 მას 304 100.594.107 
  =0,91 სმ. 

-იგივე სიდიდე მიიღება აგრეთვე შემდეგი ფორმულითაც: 

სთ. 0,95. 2240 
„სანე = #/წ= 

აჩ (1––+ს.2) 2,1 · 10%. 36,5(1––0,383), 

(+ 19 1. 
! )» 40 404. 

» ჩეეულებრივი, მონოლითური რკინაბეტონისათვის იღებენ ბეტონის საანგარიშო დრე- 

კადობის მოდულს #L-ს. 

.0,104 · 4401=0,91 სმ.   

ით



დატვირთვის ხანგრძლივი ზემოქმედების გათვალისწინებისას ჩაღუნვა განისაზ.- 
ღვრება ფორშულით (სწორკუთხოვანი კვეთებისათვის 0 =2) 

600. 2+500_ /#=/აც -91#- =0,91 -99 =1,40 სმ; – #= 1:49 _ _ 1 
დ 1100...” 1 40 313” 

ბ) ღუნვაზე მომუშავე რკინაბეტონის ელემენტები ტე-. 
სებრი კვეთით, როდესაც თარო შეკუმშულ ზონაშია." 

მონაცემები ა შემთხვევის მსგავსია. ანგარიშის თანმიმდევრობა შემდეგ-. 
ნაირია. 

განსაზღვრავენ კვეთის მახასიათებელს: 

გამოთვლიან სიდიდეს 

სადაც V' არის შეკუმშული თაროს შვერილების ფართის შეფარდება წიბოს. 

სასარგებლო ფართთან. 

როდესაც II დანართის (მე-16 !: ცხრილიდან მიღებული ნა,-ს სიდიდე 

აღემატება ჩა შეფარდების სიდიდეს, მაშინ წა.ა, უ და ( მიღებული მნიშვნელობა- 
ი 

ნი საბოლოოა. თუ წIს3-ს მნიშვნელობა ნაკლებია #- სიდიდეზე, მაშინ საჭიროა. 
· 0 

ჯ» მნიშვნელობის დაზუსტება რისთვისაც სარგებლობენ თანდათანობით 
მიახლოების ხერხით; სახელდობრ, ხელმეორედ გამოთელიან ყ“-ის მნიშვნელო- 

ბას ფორმულით: 

– '_ (ს'.––ხ) 6.9 

ხ 
და შემდეგ I-ის ახალი მნიშვნელობით განსაზღვრავენ წ,ვ-ოს მნიშვნელობას, 

ვხდრე წავ-ს ნაპოვნი მნიშენელობა არ დაემთხვევა წინ მიღებულ წს.ვ-ს. და- 
ბოლოს დაზუსტებული ”'-ის მნიშვნელობით პოულობენ წ§L.3, უ და C-ს საბო- 

ლოო მიიშენელობებს. 

ანგარიშის ზემდეგი თანმიმდევრობა ისეთივეა, როგორც ცალფა არმა- 

ტურიანი სწორკუთხოვანი კვეთებისათვის. კერძოდ ს კოეფიციენტის განსა-- 

სღვრა ხდება II დანართის ,13 ცხრილის დახმარებით თ და თ. სიდიდეების 

შესაბამისად. 
მაგალითი 98. მოცემულია: რკინაბეტონის ელემენტი ტესებრი კვეთით, 

რომლის თარო შეკუმშულ ზონაშია ხ=10 სმ, #=40 სმ, #აე=36,5 სმ, სხ„= 
=60 სმ, #>=5 სმ; საანგარიშო მალი 1=440 სმ; არმატურის შეცულობა 

#§.=4,02. სმ; ნორმატიული დატვირთვა: ხანგრძლივად მოქმედი /წ=600 კგ/მ, 

ხანმოკლედ მოქმედი #.:= 500 კგ/მ; ბეტონის მარკა 200. 

 ·. L ტესებრი კვეთები, როდესაც თარო გაჭიმულ ზონაშია, აქ ჯანზილული არ არის; ამის. 

შესახებ იზ. (9). გე» 133. 
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განსაზღვრულ უნდა იქნეს ელემენტის სიხისტე და ჩაღუნვა. 
ანგარიში. ბეტონის ჯმარკა და არმატურის შეცულობა ისეთივეა, რო- 

გორც წინა მაგალითში, ამიტომ ამ შემთხვევაშიაც თ«=0,24, 

„ = 0. მ) „ (69–-10) 5 =0,685. 
ხM 10-36,5 

II დანართის მე-16 'ცხრილის მიხედვით, როდესა) თ=0,24 და V' =90,685, 

პოულობენ წ6..2=0,212; »=0,935; -=0,735. აქ ადგილი აქვს შემთხვევას 

  წს.9> #. , სახელდობრ 0,212> 5 და ამიტომ +-ის გადაანგარიშება საჭირო 
ი ' 

„არაა, 
ნ · 

თძ.= 2 == _ _ (6004-500)440 =1940 კგ/სმ?. 
უჩ  100:6-4,02-.0935.36,5 

ი დანართის მე-13 ცხრილის დახმარებით, თ=0,24 და თ,=1940 კგ/სმ?, 

შესაბამისად პოულობენ #=0,92. 

სიხისტე 

  

ქმა.ა= -“- /,#,ს,ბ= =' 735 „2,1.10%.4,02. 36,55=898. 10” კგ/სმბ. ბ 0,92 

სიდიდე 8= + აგრეთვე შეიძლება განისაზღვროს (|| დანართის 21-ე ცხრი- 

ლის დახმარებით-- 8=0, 80. 

ტესებრი და შესაბამისი სწო-კუთზოვანი კვეთების შედარება გვიჩვენებს, 

რომ მეკუზშული თაროს არსებობამ, რაც წიბოს სასარგებლო ფართის 0,685-ის 
ტოლია, გაადიდა ტესებრი კვეთის სიხისტე სწორკუთხოვან კვეთთან შედა- 
რებით 

828:10' ცე 100=51ბ/,-ით, 
594-10' 

-ჩაღუნვა 

5. ი 5. 1100.440) /აანკ= =0,60 სმ.   

ვმ. 8.) 238. 109.898.10? 
# _ 9,690 _ _1 

(7 I“ 440 735. 

დატვირთვის ხსანგრძლიეი ზემოქმედებისას ჩაღუნვა განისაზღვრება ფორმულით 
Xტესებრი კვეთებისათვის 0=1,5): 

600. 1,5--500 
=0,764; 

1100 
  7 =/Vა 298 +# =0,60 

მ 
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§ 42. რკინაბეტონის კონსტრუძციების ელემენტების ანგარიში 
ბჭარების წარმოშობისა და გასხნის მიხედვით 

ბზარების ზღერულ გახსნაზე ანგარიშს მხოლოდ „ხოგიერთ შემთხეევაში. 
აწარმოებენ, როდესაც „მოსალოდნელია არმატურის კოროზია ბზარების გაჩე- 
ნის გამო (მაგალითად, აგრესიულ გარემოში კონსტრუქციის მუშაობის დროს), 
ანდა მოსალოდნელია სითხეების გამოდევნა, საკვამლე მილებში და სხვა. 

ჩვეულებრივად, ბზარების ზღვრულ  გახსნად მიჩნეულია 0,2 მმ (იხ. I 
დანართი 53 (5-10) პე). 

გაჭიმული ელემენტის ბეტონში ბზარები მაშინ წარმოიშვება, როდესაც 

არმატურის წაგრძელება ბეტონის ზღვრულ “გაჭიმვაზე მეტია. 

ბზარის გახსნის სიდიდე დამოკიდებულია არმატურის დაძაბულობაზე. 
რაც მეტია არმატურის; დაძაბულობა, მით მეტად გაიხსნება ბზარი. ბზარის 
გახსნის სიდიდეზე გავლენას ახდენს აგრეთეე არმირების პროცენტი, ბეტონის 

სიმტკიცე და სხვა. “ 
ნ და ტპ 119 პუნქტის თანახმად, ბზარის /გახსნის სიგანე ი» სწორკუ- 

თხოვანი კვეთის ცენტრალურად გაჭიმულ და ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებ– 
ში განისაზღვრება ფორმულით: 

რა=6 <= MM (1-L2) 

სადაც თ არის :კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს გაჭიმული ბეტონის 

მუშაობას ბზარებს შორის (იხ. II დანართი, 14-16 ცხრილი); 

  თ.-ძაბვა არმატურაში, ტოლი: გაჭიმვის დროს-– 22 ღუნვის დროს-- 

+; #6 და M6ს–ძალვა (M, M) ნორმატიული დატვირთვისაგან; 

სა-- ბზარებს შორის მანძილი; 
ბზარებს შორის მანძილი განისაზღვრება ფორმულებით: 

ა) ცენტრალურად გაჭიმულ ელემენტებისათვის 
ხა= -“ ; 

MM 

ბ) ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებში 
#სბ=V#, 7 #; 

აქ 
L. ძ· · Iს · 

კ=–--=–-–- 
§ 2 , #9, – ჯ , 

#ხ – განისაზღვრება II დანართის 14-16 ცხრილებით; 

#--არმატურის კვეთის პერიმეტრი. 

ბზარის გახსნის სიდიდე არ უნდა აღემატებოდეს სიდიდეს, რომელიც 

ნ და ტპ 53 (5:10) პ-შია მოცემული: 

' ლ 7 ჩა=0,2 მმ. (2-12) 
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მაგალითი 1. შემოწმდეს რკინაბეტონის ფილა ბზარების გახსნის წინა- 

აღმდეგ. 
მონაცემები (ის. § 16, ფილის ანგარიში): ბეტონის მარკა --150; არმა- 

ტურა ფ. 3; ფილის განიეკვეთის ზომები–ნ6X#=100X8 სმ; არმატურის ფარ- 
თი-X#ა=3,61 სმ; მალის მომენტი #M=330 კგმ. ნორმატიული დატვირ- 

თვები: §წ=222 კგ/ბ; #)=650 კგ/მ; ე5=872 კგ/მ. საშუალო გადატვირთვის 

კოეფიციენტი : 
= (65 · იკ-- წრ _ 222.1,1+650-1,4 

. წყლ 222-I-650 

ბზარის გახსნის სიგანე განისაზღვრება ფორმულით: 

  

5 
ძაზ = () --– /%. 
'–"ჯ, 

დ კოეფიციენტი გამოითვლება IL დანართის მე-13 ცხრილის დახმარებით, 

თ და თ, სიდიდეების მიხედვით: 

_ ა. 3.01 _0ც,0056; 
სხა  100-6,5 

გ= 2 21-1თ _ 
__ 

C=3.0,0056 · 12,7=0,214; 

ნორმატიული დატვირთვის შესაბამისი ძაბვა არმატურაში 

# 5152 1580 კგ/სმბ. 
7საშ 1,3 

წა=   

IL დანართის მე-13 ცხრილის მიხედვით, როდესა() თC=0,214 და C,= 1580 

კგ/სმ?, ინტერპოლაციით ვპოულობთ #6<0,8. 

ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებში ბზარებს შორის მანძილი 

ჩა = ;,IV. 

1I1 დანართის მე-13 ცხრილის მიხედვით, თ=0,214-ის შესაბამისად ვპოუ- 
ლობთ: #L,=6; ხოლო 

#M+-=6.12,7:0,2=15 სმ. 

ბზარების გახსნის „სიგანე 

1580 =0,8 – ·15=0,009 სმ>=0,09 მმ<0,2 მმ 
“» 2100000 ' < ' 

ე. ი. ბზარების გახსნის სიგანე ზღვრულ სიდიდეზე ნაკლებია და, მაშასადამე, 
ფილა აკმაყოფილებს მესამე ზღვრულ მდგომარეობას--ბზარებზე ანგარიშს. 
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მაგალითი 3. დამხმარე კოჭის ბზარების გახსნაზე ანგარიში. მონაცემე- 
ბი (იხ. ს 17): ! 

§'პ=665 კგ/მ. ჟ#ნ=1495 კგ/მ; იე'=2160 კგ“”მ. 

1,=4,70 მ; განივკვეთის ზომები–-8M#=20X 40 სმ, 

ჩბ=#, MM; თა=9 3: სბ 

კ= 2. 94 1-4 0,4 სმ, 
4 4 

=12,7; 3 

L=3,4 (IL დანართის მე-13 ცხრილი). 

ჩა=3,4. 12,7-0,4=17,3 სმ; 

#ს=0,93; თ,=1600სბ: /,=2,1.10) პბ.. 
ჯ=0,შპ; თ სმ? სმა 

ძა = 0,93 1000 ვ იე,0123 სმ: 
1+106 

ისა=0,012 სმ=0,!2 მმ<0,2 მმ. 

§ 13, ტკინაბეტონის სვეტების ანგატიში და კონსტრუირება 

  

რკინაბეტონის სვეტები მათი ფორმის, მუშაობისა და კონსტრუირების 

მიხედვით შეიძლება სხვადასხვანაირი იყოს. 
განივკვეთის ფორმის მიხედვით გვხვდება: კვადრატული, სწორკუთხოვა.· 

ნი, წრიული, მოავალწახზნაგოვანი, ელიფსური და ა. შ. (ნახ. 51). : 

, მუშაობის მიხედვით უნდა განვასხვაოთ: 

I 7 ცენტრალურ და ექსცენტრულ კუმშეაზე მო- 
1 _ 7 მუშავე სვეტები. (8222 რ უმავე სეეტები 

–-ძ გეა) კონსტრუირების მიხედვით სვეტები 

#2 ი ა განხორცი : 

C) C გ ე სა მოქნილი გრძიეი არმატურით და 
ბ) სპირალური არმატურით. 

ნაზ, 51. ორივე ამ ტიპის სვეტი შეიძლება გან- 

ხორციელდეს როგორ; მონოლითური, ისე ასაწყობი კონსტრუქციების სახით. 

ამის გარდა, იყენებენ აგრეთვე სეეტებს ხისტი არმატურით. 

სართულშუა გადახურვის სეეტების ანგარიში, მთავარი კოქების ანგა- 

რიშის ხერხისაგან დამოკიდებით, ორნაირად ხდება: 

1) ცენტრალურ კუმშვაზე, როდესაც მთავარი კოჭები გაანგარიშდებიან 
როგორც უჭრი კოქები; 

2) ექსცენტრულ კუმშვაზე, როდესაც მთავარი კოჭები გაანგარიშდებიან 

ჩარჩოების რიგელის მსგავსად - სვეტების ზემოქმედების გათვალისწინებით 
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(მათში კოჭების ნაწილობრივად ან მთლიანად ხისტად ჩამაგრების გათვალის- 
წინებით). აღსანიშნავია, რომ ზოგიერთი ავტორი ორივე შემთხვევაში სვეტებს 
აარა კუმშვაზე ანგარიშობს (იზ. § 19 და |13), გე. 222) , 

განვიხილავთ მხოლოდ ცენტრალურ კუმშ3აზ ს მომუშავე. სვე- 
ტებს აქ ვი გ გრძივი არმატურით. ლუოთო კუბმმეზე 'უმავე სვე 

ნ და ტპ 65(8-1) პ-ის თანახმად, გრძივარმატურიანი და ჩვეულებრივ- 

საკიდებიანი რკინაბეტონის :ელემენტების ანგარიში დენტრალური კუმშვის 

დროს წარმოებს ფორმულით 

IM <ღ//Iდ (#2)4X ს “+ 1/ა)?, L.), (1-13) 

სადაც I. არის გრძივი არმატურის საანგარიშო წინაღობა; 
X5--ბეტონის კეეთის ფართი; 

# –-–ზთელი გრძივი არმატურის კვეთის ფართი (ნახ. 52); 

1ს6- ბეტონის საანგარიშო წინაღობა (ბეტონის პრიზმული სიმტკიცე)”, 

ცენტრალურად შეკუმშული რკინაბეტონის ელე- ე-–ი 
მენტების ანგარიში, როდესაც არმირების კოეფიციენ- ი, 

ტი 3"/-ს აღემატება, წარმოებს ფორმულით 
Mლ + L +): -- 24 IX)| 9, (2-13) ===-2! 

საღაც # არის ელემენტის განივკვეთის ფართი. 1 
სეეტის კვეთის შერჩევისას ორი შემთხვევა გვხვდება: ია 

1) მოცემულია სეეტის კვეთი (ბე:·ტონის ფართი) – 

  

      

  
15: საძიებელია არმატურის კვეთი #L- =7? ამ შემთხვევა- ლაბა ვ 
ში არმატურის კვეთის ფართი განისაზღვრება ფორ- ჯა ე 
მულით: წ აააიე 

-- –წირჩ “ ნახ. 52. 

სათი. (3-13) 
MIაა 

2) მოცემულია კვეთის არმირების კოეფიციენტი–-#= XI 822 
7 100 

განსაზღერულ უნდა იქნეს ბეტონის ფართი (ე. ი. სვეტის კვეთი) #§=? 

ავ1 შემთხვევაში 

M 

Iსა= _ ით... (4-13) 
მა–4-IIა/7ა 

და ტპ 67 (8.2) პ-ის თანახმად, (1-13) და (2-13) ფორმულებში შემა- 
ვალი გრეი ღუნვის კოეფიციენტი დ აიღება მე:.12 ცხრილის მიხედვით, სა- 

დაც /:– ელემენტის საანგარიშო სიგრძეა; ჩ#–- სწორკუთხოვანი კვეთის უმცი- 

# გამოსაცდელი ნიმუშების ფორმის მიხედვით უნდა განვასხვავოთ ბეტონის კუბიკური 
სიმტკიცე და პრიზმული სიპტკიცე. ნ და ტჰ-ის თანახმად პრიზმული სიმტკიცე (#ჩა«) ეწოდე– 

ბა კუმშვის დოოს ბეტონის პრისმის სიპტკიცის ზღვარს, როდესაც პრიხმის სიპაღლე მინიმუმ, 

3-ჯერ უურო დიდია. ეიდრე პრიზმის კვადრატული ფუძის გვერდის სიგრძე. ბეტონის კუბი- 
კურ სიმტკიცესთან პრიზპულ სიმტკიცეს ის უპირატესობა აქეს, რომ აქ თითქმის მთლიანად 
გამორიცხულია ნიმუშების საყრდენების ხახუნის გავლენა სიმტკიცის ზლვარზე. ცხადია, რომ 
ბეტონის პრიზმული სიმტკიცე კუბიკურ სიმტკიცესთან შედარებით უურო ნაკლებია, 
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რესი ზომა; ძ-- წრიული კვეთის დიამეტრი; „––ელემენტის უმცირესი ინერცი– 
ის რადიუსი. 

  

  

  

  

ცხრილი 12 
გრძივი ღუნვის კოეფიციენტი რკინაბეტონის კონხტრუქციებისათვის 

-9. 4 16 16 X, | 22 2 % 28 30 
L · 

4 121 | 119 | 156 | 173 | 191 | 208 | 225 | 243 26 

2 50 554 | 62,2 | '690 | 760 | 830 | 900 | 97.0 | 1049 
” - 

დ 1 0,88 0.80 0,73 0.67 0.62 0,57 0.53 0,50                   
როგორც ამ ცხრილიდან ჩანს, ელემენტის (სვეტის) გრძივი ღუნვა მხედ- 

ველობაში არ მიიღება, როდესა, ელემენტის მოქნილობა 

Xჯ= ი. <=50, 
» 

ანუ როდესაც 

M + =14-- სწორკუთხოვანი კეეთებისათვის; 

4 =12-- წრიული კეეთებისათვის. 

ელემენტის საანგარიშო სიგრძე /#ა: განისაზღვრება ნამდვილი სიგრძის გა- 

დამრავლებით სიგრძის დაყვანის კოეფიციენტზე, რომელსაც #% ასოთი აღნიშ- 

ნავენ. ს კოეფიციენტი დამოკიდებულია ელემენტის ბოლოების ჩამაგრებისა 

და მოძრაობის ხასიათზე. ეს კოეფიციენტი მიიღება ტოლი:- 

ა) სL=0,5– ელემენტის ორივე ბოლოს მთლიანად (ხისტად) ჩამაგრებისას; 

ბ) ა =0,7– როდესაც ერთი ბოლო ხისტადაა ჩამაგრებული, ზოლო მეო- 

რე სახსროვნად უძრავია; 

გ) =1-როდესაც ორივე ბოლო სახსროევნად უძრავია; 
დ) X=2-– როდესაც ერთი ბოლო ხისტად ჩამაგრებულია, ხოლო მეო- 

რე თავისუფალია, საერთოდ დამაგრებული არაა. 
ცენტრალურად შეკუმშული ელემენტები რეკომენდებულია გაანგარიშდეს 1I 

დანჭრთის მე-12 ცხრილით. 

სვეტების კონსტრუირების დროს უნდა ვისარგებლოთ ნ და ტპ-ის 139, 
161, 162 და #65 პუნქტების მითითებით. 

ცენტრალურად შეკუმშულ ელემენტების გრძივი არმატურის ფართი 

ცხლად დამუშავებული ფ. 0 და ფ. 3 მარკის არმატურისათვის უნდა შეადგენ- 
დეს ბეტონის ფართის არანაკლებ 0,5%„ე-ს. 

სვეტების კონსტრუირების დროს დაცული უნდა იქნეს შემდეგი >სრო- 
ბები: 
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1) თუ გრძივი მოქნილი არმატურით არმირება 3%/.-ს აღემატება, მა- 

შინ გამოყენებული უნდა იქნეს შედუღებული საკიდები ან სპირალური არ- 

მატურა; ” 

2) გრძივი შუშა არმატურის დიამეტრი 12 მმ-ზე ნაკლები არ უნდა იქნეს; 

3) საკიდებს შორის მანძილი არ უნდა აღემატებოდეს: ელემენტის გა- 
ნივკვეთის მცირე ზომას და 40 სმ-ს, აგრეთვე, შესაკრაე კარკასებში– 15 ქ-ს, 

შედუღებულ კარკასებში–-20 ძ-ს, სადაც ძ– გრძივი არმატურის დიამეტრია 

(ნახ. 53). 
იმ ადგილებში, სადაც შესაკრავი კარკასების მოქნილი არმატურა პირ. 

გადადებით პირაპირდება, შედუღების გარეშე, და აგრეთვე 3%ა-ზე მეტი მოქ- 
ნილი არმატურით არმირებისას, საკი- 

  

        
    

  

      

დებს შორის მანძილი გრძივი მუშა არ- წ “== | 
მატურის 10 ძ-ს არ უნდა აღემატებო- | · 
დეს (ნახ. 54). < 

ცენტრალურად შეკუმშული ელე- | 
მენტის კონსტრუირებისას გრძივი არ- 

მატურით, როდესაც მოქნილი არმა- L რაჯ « /5# 
ტურა „მხიდავ? არმატურად არ არის |: 4კ,<ბ 
გამოყენებული, მაშინ ზემო სამი პუნქ- | 9საჯ<40(2 

ტის გარდა, დაცული უნდა იქნეს კი- !' III 
შემდეგი პირობები: დეგ ა 2 ძივი ათ მატურის კვეთი, ნახ, 53. საკიდებს შორის მაქსიმალური 

დოგორც წესი, უნდა შეადგენდეს ბეტონის საანგარიშო კეეთის არა უმეტეს 
"ი-ს; კვეთის შეზღუდული გაბარიტების შემთხვევაში გამოყენებული უნდა 

იქნას უფრო მაღალი ბეტონის მარკები, 

ბ) გრძივი ღეროების დიამეტრი, როგორც 
წესი, 40 მმ-ზე მეტი არ უნდა იყოს; განსაკუთ- 

რებით მძლავრი სვეტებისათვის, როდესაც ბეტო- 
ნის მარკა 200-ლე მაღალია, შეიძლება გამოყენე- 
ბულ იქნას დიდი დიამეტრის ღეროები: 

გ) დახვეული არმატურისაგან დაზზადებუ- 
ლი საკიდების დიამეტრი 6 მმ-ზე და ამასთან 
0,25 ქ-ზე ნაკლები არ უნდა იქნას, სადაც ძ მუშა 

არმატურის დიამეტრია; 

საკიდების კონსტრუქცია ისეთი უნდა იყოს, 
რომ გრძივი ღეროები, უკიდურეს შემთხვევაში 
თითოს გამოშვებით, საკიდების გადაღუნვის ად- 

გილებში მოთავსდეს, 

როდესაც კვეთის ყოველ მხარეს მუშა არმატურის ღეროების რიცხვი 
ოთხს არ აღემატება, მაშინ სეეტებში, კვეთების ზომებით ხ=35 სმ და #=< 

<45 სმ, დასაშვებია ცალკეული საკიდები. 
სწორკუთხოვანი კვეთის სვეტების ზომები რეკომენდებულია ისე იყოს 

     

ნახ. 54. 
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I 

აღებული, რომ – შეფარდება 30-ს არ აღემატებოდეს, ხოლო + შეფარდე- 
ბა-–არაუმეტეს 25-ს. საერთოდ მზიდავი ელემენტებისათევის 25X25 სმ-ზე ნაკ- 
ლები კვეთის ზომები რეკომენდებული არ არის. 

ნ და ტპ-ის თანახმად, როდესაც ცენტრალურად შეკუმშული სვეტის 
განიეკვეთის ზომები, 30X30 სმ-ზე ნაკლებია, მაშინ სეეტის ამტანუნარიანო- 

ბის განსაზღვრისას გათვალისწინებულ უნდა იქნეს მუშაობის პირობების კო- 

ეფიციენტი-–-)ჯ=0,8. 

ზემოაღნიშნულის გარდა, სვეტების კონსტრუირების დროს დაცული უნ.· 
და იქნას კიდევ შემდეგი პირობები: 

რკინაბეტონის სვეტების ოპტიმალური არმირების კოეფიციენტი იცვლე- 

ბა ზღვრებში #=0,005--0,012. 

სვეტების განიეკვეთების გარე ზომები, როგორც წესი, 5 სმ-ის ჯერა- 

დი უნდა იყოს, ე. ი. 25, 30, 35 სმ და ა. შ. , 

კვადრატული კეეთის სვეტები პ35X35 სმ-ზე ნაკლები ზომებით არმირე- 

ბულ უნდა იქნეს 4 ღეროთი. 

როდესაც სვეტის კვეთის ზომები 35X35 სმ-ზე მეტია, და როდესაც 

კვეთის ცალ მხარეს ორზე მეტი არმატურაა მოთავსებული, მაშინ გარდა 

ძირითად საკიდებისა, რომლებიც განივკვეთის პერიმე2ქ,რს მიჰყეება, ისმება 

დამატებითი საკადებიც. დამატებითი საკიდები გარს უვლიან იმ ღეროებს, 

რომლებიც განიეკვეთის კუთსეებში არ მდებარეობენ და მათ გაღუნვისაგან 

იცავენ (ნახ. 55). ჩვეულებრივად, საკიდების დიამეტრი –ძ =6--8 მმ. 

როდესაც სვეტის კვეთის მცი”ე ზომა ხ>25 სმ, მაშინ სასურველია 

გრძივი არმატურის ძ4>16 მმ. · 

ცენტრალურად შეკუმშული სვეტების უკეთესად დაბეტონების მიზნით, 

გრძივ ღეროებს შორის თავისუფალი მანძილი § სმ-ზე ნაკლები არ უნდა იქ- 
ნეს (ნახ. 55). 

სვეტებში ბეტონის დამცეელი ფენის მინიმალური სისქე 2.0 სმ-ზე ნაკ- 

. ლები არ შეიძლება (იხ. აგრეთვე ნახ. 17). 
C» 2/42 გრძივი არმატურის პირაპირები საერთო 

წესებს თანახმად კეთდება. მრავალსართულიან 

ნაგებობებმი სხვადასხვა სართულების გრძივი არ- 
– მატურა ერთიმეორეს უნდა გადაებას. მუშაობის 

წარმოების გაადვილების მიზნით რეკომენდებულია, 
რომ ამ არმატურის პირაბირები უშუალოდ გადა- 

(1 ხურვის ზემოთ გაკეთდეს (ნახ. 54). ქვედა სართუ- 
ლის სვეტების გრძივი არმატურა ზედა სართუ- 

ლის სვეტების არმატურაზე 20 ძ სიგრძით გადა- 
დის, რაც “დაახლოებით 50--80 სმ შეადგენს. ცენ- 

ტრალურ კუმ შვაზე მომუშავე სვეტებში გრძივი ღეროები შეიძლება სწორი 

კაუჭებითაც დამთავრდეს (ნახ. 56), 

  

-
–
 

პი
ნ 

55
4   

    

ი»
 
2
5
4
 

      

  
ძი6 7-3 
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§ 14., რკინაბეტონის ხვეტებძვეშა საძირკვლები 

სვეტებზე მოქმედი დატვირთვა ყამირს საძირკვლების საშუალებით გა- 

დაეცემა. 

საძირკვლების ზომები და ტიპები დამოკიდებულია დატვირთეების სი- 

დიდეზე დღა ხასიათზე, ყამირის 
საანგარიშო წინაღობაზე და სხვა. 

სეე ტების საძირკვლების ტი- 

პები კონსტრუქციისს მიხედვით 

სხეადასხვანაირია: (უკალკეული სა. 

ძირკვლები: ზოლისებური საძი4“- 

კვლები და მთლიანი ფილები. 

სუსტი ყამირების შემთხვე- 
ვაში საძირკვლების ქვეშ აწყობენ 

ხელოვნურ ფუძეებს. 

სვეტებქვეშა ცალკეული სა- 
ძირკვლები ორი სახისაა: მასიუ- ' 
რი საძირკვლები (ბეტონისაგან 

და ყორექვისიგან1) და რკინაბე- 

ტონის საძირკელები. 

სვეტების ქვეშ, უმთავრესად, 
რკინაბეტონის საძირკვლებს იყე- 

ნებენ. 

მუშაობის მხრიე არჩევენ: 

ცენტრალურ და ექსცენტრულ 
კუმშვაზე საძირკვლებს. 

ამ წიგნში განხილულია ცენ- 

ტრალურ კუმშვაზე მომუშავე სვე- 
ტებქეეშა რკინაბეტონის ცალკე- 
ული საძირკვლების ზოგიერთი 

ტიპი. 

რკინაბეტონის ცალკეული 
საძირკვლების კონსტრუირება 

ცენტრალურ კუმშეაზე მო- 
მუშავე სვეტებქვეშა რკინაბეტო- 

ჩის საძირკვლები გეგმაში უმთავ- 
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ნახ. 50. რკინაბეტონის სვეტების საძიორ ველი. 

რესად კვადრატული ფორმის კეთდება. სწორკუთხოვანი ფორმა ეძლევა მხო- 
ლოდ იმ შემთხეევაში, როდესაც საძირკვლის გაგრძელება რომელიმე მიმარ- 
თულებით შეუძლებელია. 

მოზაზულობის მიხედვით რკინაბეტონის საძირკვლები კეთდება საფეხუ- 
რებიანი ღა პირამიდის ფორმის (ნახ. 57). გეგმაში მცირეზომებიანი საძირ-- 
კვლებისათვის. იყენებენ რკინაბეტონის ფილებსაც (როდესაც ძ<2 მ). 
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რკინაბეტონის საფეხურებიანი საძირკელები შესრულების მხრივ მარტივია 

და ამიტომ უფრო გავრცელებულია. 
შენობის გარე კონტურზე მოთავსებული სეეტების საძირკვლების ჩაღრ- 

მავების მინიმალური სიმაღლე განისაზღვრება ყამირის ჩაყინეის სიღრმით. 

ასე, მაგალითად, მოსკოვისათვის ყამირის ჩაყინვის სიღრმე =1,4 მ, თბილისისა- 

თვის-–0,8 მ. და ა, შ." 

საძირკვლების დაგეგ- 

მარებს დროს სა- 
ვალდებულოა, რომ 
საძირკვლის ფუძე მო- 

თავსდეს 0,1–0,25 მ 

უფრო დაბლა, ვიდრე 
ყამირის ჩაყინვის სიღ- 

  

ნაზ. 57. ყვეტებქეეშა ცალკეული რკინაბეტონის საძირკვლე- 

ბი. ა-- პირამიდის ფორმის; ბ––საფეხურებიანი. რმეა. 
შენობის შიგნით 

მოთავსებული სვეტებისათვის საძირკვლის ჩაღრმავების სიმაღლე განისაზღ- 
ვრება საძირკვლების ზომებისა და ტიპის მიხედვით და აგრეთვე ყამირის გე- 
ოლოგიური აღნაგობით. ამ შემთხვევაში საძირკვლის ფუძის ჩაღრმავება ”შეიძ- 

ლება ჩაყინვის სიღრმეზე ნაკლები იქნეს,.თუ მშენებლობისა და “ექსპლოატა- 
ციის დროს ფუშმე დაცული იქნება ჩაყინვისაგან. 

საძირკვლის სიმაღლე განისაზღერება იმ პირობით, რომ საჭირო არ 

იქნეს არმატურა მთავარი გამჭიმავი ძაბვების მისაღებად (იხ. საძირკვლის 
ანგარიში). ამასთან, საძირკვლის სიმაღლე საკმარისი „უნდა იქნეს 'საძირკველ- 

ში არმატურის ღეროების ჩაანკერებისათვის, რომლებსაც სვეტის არმატუ- 
რასთან გადაბმის მიზნით იყენებენ. 

საძირკვლების სიმაღლის განსახღვრისას ხშირად ეკონომიური მოსაზ- 
რებიდანაც გამოდიან (საძირკვლის დიდი სიმაღლის შემთხევევაში არმატურა 

უფრო ნაკლები გვჭირდება და პირიქით), რის შესახებაც ქვემოთ არის მითი- 
თებული. 

საფეხურებიან საძირკვლებში საფეხურების რაოდენობას საძირკვლის 
სიმაღლის მიხედვით იღებენ (ნახ. 58): 

ერთ საფეხურიანს, როდესაც # <35 სმ; 

ორ 5 „ პ5<I#=85 სმ; 

სამ ა · I)==90 სმ. 

საფეხურების სიმაღლეს ისეთ სიდიდისას იღებენ, რომ საძირკვლის მთე- 
ლი კონტური მოთავსებულ იქნეს 61-ე ნახაზზე, წყვეტილი ხაზით ნაჩეენებ 
მოკვეთილი პირამიდის გვერდით წახნაგებს გარეთ; ამასთან, წნევის გავრცე- 

ლების კუთხე რკინაბეტონში--თ=45?. საძირკვლის სიმაღლის შემოწმება ხდე- 

ბა 1 და II კვეთებში. 

საძირკვლის არმატურა შედგება ურთიერთ ჯვარედინად დალაგებული. 

  

“ ყამირის ჩაყინვის სიღრმის განსახღვრისათვის აოსებობს სპეციალური რუკები (იზ. 

I7), II ნაწ. გვ 114). · 
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"ღეროების ბადისაგან. არმატურის დიამეტრი და რაოდენობა ანგარიშით მი- 

იღება. ამ ღეროების ბიჯი /=10-–-20 სმ, ხოლო დიამეტრი-–ძ2>10 მმ. რო. 

  

ნახ. 58, საფეხურების რაოდენობა საძირკვლის სიმაღლის მიბედვით. 

დესაც საძირკვლის ფუძის ზომები 3 მ-ზე მეტია, მაშინ ღეროების რაოდე- 
ნობის ნახევარს 0,8 / სიგრძისას იღებენ (ნახ. 59). 

ბუნებრივი ტენიანობის ყამირებ- 

ში ბეტონის დამცველი ფენის სისქე 
7 სმ-ის ტოლია. დიდი ტენიანობის ყა- 

მირებში რკინაბეტონის საძირკველის 
ქვეშ კეთდება მჭლე ბეტონის მომზადე- 

ბა სისქით 10 სმ. ამ შემთხვევაში დამ- 

ცეელი ფენის სისქე 3,5 სმ-ის ტოლია. 

სვეტებთან საიმედოდ დაკავშირე- 

ბის მიზნით, საძირკველში თავსდება 

შვეული არმატურა. ეს არმატურა 

0,8!     
საძირკვლებს ზემოთ ამოშვერილი უნ- ! 

და იქნეს: . რ 

არა ნაკლები 20ძ –- ცენტრალურად იაპი ბ«3ა 

შეკუმშულ სვეტებში და ნაზ, 59. საძირკვლების არშირება, რო– 
არა ნაკლები 30ძ- ექსცენტრუ- დესაც ერთ-ერთი ზომა (4) 3 მ-ზე 

ლად შეკუმშულ სვეტებში. შბ 
შვეული არმატურა საძირკველში მიდის არმატურის ბადემდე და სწო- 

რი კაუჭებით მთავრდება (ნახ. 60). 

შვეული არმატურის რაოდენობას და დიამეტრს სვეტების ღეროების 

თანატოლს იღებენ. საძირკვლებში პირველი საკიდი შვეული ღეროების ბო- 

ლოზე ეწყობა, მეორე ,კი საძირკვლის ზედა წახნაგიდან 10 სმ-ით ქვევით. 

_ რკინაბეტონის საძირკვლები .ღუნვაზე მუშაობენ. საძირკვლების ანგა- 

რიშის დროს გულისხმობენ, რომ საძირკველი აბსოლუტურად ხისტია და ყა- 

მირზე დაწოლა თანაბრად ნაწილდება. სინამდერლეში ეს დაწოლა არათანა- 
ბარია და დამოკიდებულია ყამირისა და თვით საძირკვლის დრეკად თვისებებ- 
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ზე. ჩვეულებრივად, საძირკვლის ფართის მცირე ზომების შემთხვევაში, ფუ- 

ძის დრეუკადობას უგულებელყოფენ და იყენებენ ანგარიშის მიახლოებითს. 
ხერხს. 

საძირკვლების ანგარიში 

გეგმაში საძირკვლის ზომების განსა- 
ზღვრა ხდება ნორმატიული დატვირთვისა 
და ყამირის პირობითი საანგარიშო წინაღო- 

ბის მიხედვით; საძირკელის საერთო სიმაღ- 

ნახ, 60. ლე, საფეხურების სიმაღლე და არმატურის 
ფართი განისაზღვრება ყამირის რეაქტიული 

დაწოლის მიხედეით, რაც გამოწვეულია საანგარიშო დატვირთვით მინუს სა- 
ძირკველსა და მის ზევით მდებარე მიწის დაწოლა. 

მიახლოებითი ანგარიშის დროს გულისხმობენ, რომ საძირკველი აბსო- 
ლუტურად ხისტია, ხოლო მის ქვეშ ყამირზე დაწოლა თანაბრად არის განა- 

წილებული. გეგმაში საძირკვლის ბალიშის საპირო ფართი 

#».+C Mს 
= "--_ –_  _._ ' #ა=ის - წ. 

სადაც X'ს არის საძირკეელზე გადაცემული ნორმატიული დატვირთეა; 

C6–- საძირკვლის საკუთარი წონა მის ზემოთ მდებარე ყამირის წონას. 

თან ერთად (C=0,1 I); 

ჰ--ყამირის საანგარიშო წინაღობა; 
'ს- საძირკვლის მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა. 

საძირკვლის ბალიშზე ყამირის რეაქტიული დაწოლა 

M# 
ლთყამლ/ 

  

, 

" 7” 

სადაც M არის საძირკველზე გადაცემული საანგარიშო დატვირთვა, “საძირ- 
კველის საკუთარი წონისა და მის ზევით მდებარე მიწის წონის გარეშე. 

საძირკვლის სიმაღლე განისაზღვრება იმ პირობით, რომ საჭირო არ 
იყოს არმატურა მთავარი გამჭიმავი ძაბვების მისაღებად, ე. ი. I-I საშიშ 
კვეთში დაკმაყოფილებული უნდა იქნეს პირობა (ნახ. 61) 

C==VII-გხა/!- (1-14) 

სადაც 0 არის განივი ძალა ყამირის რეაქტიული დაწოლისაგან 

C0=ძშკან იერ ' 

ხე-- ზედა საფეხურის სიგანე; 

IM – საძირკვლის საანგარიშო სიმაღლე; 

ძ,--სეეტის სიგანე; 

7ს6- ბეტონის საანგარიშო, წინაღობა გაჭიმვახე; 
# მუშაობის პირობების კოეფიციენტი. 
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როდესაც საძირკველის ქვემოთ კეთდება მჭლე ბეტონის მომზადება (ჩვეულებ- 

რივად 10 სმ სისქის), მაშინ ბეტონის დამცველ ფენას 3,5 სმ-ის ტოლს იღე- 

ბენ; მივიღოთ დაახლოებით მუშა არმატურის 4=10 მმ, მაშინ არმატურის 

ბადის ზედა რიგისათვის საძირკვლის მუშა სიმაღლე /ა=)X--(3,5--1,5ძი)= 

=#M#-5 სმ; ხოლო მთლიანი სიმაღლე განისაზღვრება ფორმულით:” 

- ძ-ძ, 
თყაზწ ( 2 ) 

უა 

ანალოგიურად განისაზღვრება საძირკვლის ქვედა (და აგრეთვე ყველა) 

საფეხურის სიმაღლე.”” 

(1) პირობის გამოყენებით, საძირკვლის ქვეღა საფეხურის სიგანისათვის 

მიეიღებთ 

  

#= –L5. (2-14) 

ფუ.მ ' (1 · 2)==III12გ: ) · /I ი (3-14)” 

ქვედა საფეხურის გარეთა ნაწილის სიგრძე (წნევის გავრცელების ხაზის 
არმატურასთან გადაკვეთის წერტილიდან საძირკვლის კიდემდე მანძილი) 

„= 9=4--2ჩი 4-14 > (4-14) 

ქვედა საფეხურის მთლიანი სიმაღლე 

9 =ს,.+5>= 29" ჯე. (5-14) 
„წ 

საძირკვლის მუშა არმატურის კვეთის ფართი განისაზღვრება საძირ- 
კელის შვერილის (კონსოლის) ღუნვაზე ანგარიშით საშიშ კეეთებში სვეტის» 
და საფებურების წახნაგებთან. 

" 

# იმ შემთხვევაში, როდესაც საძირკვლის ქვეშ ბეტონის მომხადება არაა, მაშინ 

Mა=IM-–(7+1.5ძი)=# -–- 8,5 სმ; 

რგაპ! 5-. ) 

„ხა 

#" ამის გაოდა, რკინაბეტო5ის საქირკვლის სიმაღლე წინათ განისაზღვრებოდა სვეტის 

პერიმეტოზე საძირკვლის ჩაჭრის პირობიდან 

M#საანგ 

– აფი” 
სადაც #54 არის კვეთის საანჯარიშო წინაღობა ჩაჭრაზე: ეს სიდიდე დააზლოებით შეიძლება 
მივიღოთ ტოლი: 

სოლო მთლიანი სიმაღლე 

  

IL = +8,.5 სმ. 

#Mკ«=0,2# · M%, 

სადაც # არის ბეტონის კუბიკური სიმტკიცი: 
0,– სვეტის განიეკვეთის ზომაა; 

#6ა--ბეტონის ერთგვაროვნების კრეფიციენტი (იზ. 1 დანართი;_ 25 (3.2) პ) – სვეტის გა– 
ნაკვეთი, 

ბეტონის 150 მარკისათვის 

#კ4=0,2 · 15,0 · 0,4=12 კგ/სმზ. 

მ. ი. ბერიშვილი, ბ. სალუქვაძე 
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სწორკუთხოვან საძირკვლებში საანგარიშო მღუნავი მომენტების სი- 

დიდე: 

ბ ფას რთა; (6-14) 

(თ–-ძეა) Mე=ფთყას “95. ფ-14) 

არმატურის ფართი თითოეული მიმართულებით განისაზღვრება ფორ- 
მულებით: 

M, == - 4 8-14) 
+ ი. 0.9/! IV. ' ( 

სე= M> (9-14) 
# · 0,9/' „შ?აIV, ' 

  

  

      

      

    
  

  

  

  

  

  

  
          
  

  

ძა 11. 
- > +- –უე2%. 

ლირი» 4-ი, აა ი ია ა=> <1+I | 

. I, .M CC-I 

' "” თ 

ძა ' 

წმი 4 I 

_–_ა, 

I, I» 0 

ნაზ, 61, ნახ, 61--ა, 

· MI მღუნავი მომენტის სიდიდე შეიძლება განისაზღვროს აგრეთვე შემდეგი ფორმულით 
(თუწჯვიგულისხმებთ, რომ საძირკვლის კონსოლი გეგმაში წარმოადგენს ტრაპეციას (ნახ. 61-–ა): 

= <- წკ.3 (4-–ი,)! · (22+4ა.



თავი მესამე 

რკინაბეტონის სართულშუა გადასურვის, სვეტების 
და საძირკვლების ანბარიში და დაბებმარება 

(მაბალითია 

დასაგეგმარებელია ოთხსართულიანი "სამრეწველო შენობის სართულშუა 

გადახურვა და სვეტები-–საძირკვლებით. შენობის გეგმის შიგა ზომები 20,3X 

40,0 8 (ნახ. 62). 
პირველი, მეორე და მესაშე სართულის ზევით ეწყობა რკინაბეტონის 

წიბოვანი გადახურვა, მეოთხე სართული გადახურულია სამკუთხა ხის ფერმე- 

ბით. კედლების სისქე 21/, აგური, იატაკი ასფალტის--სისქით 2 სმ. 

თითოეული სართულის სიმაღლე «. ..... .. «+ 5,0 მ. 

ყველა სართულის გადახურვებისათვის ნორმატიული (სა- 
ექსპლოატაციო) დატვირთვა , „. . 650 კგ/მ3; 

გადატვირთვის კოეფიციენტები · თ =1, 1; Mლრ= ძ1,4; 

ყამირის საანგარიშო წინაღობა ...., . . კ =2,5 კგ/სმა; 
ყამირის მზიდავი ფენა მდებარეობს, მიწის ზედაპირიდან 0,7 მ-ზე; 

ყამირის ჩაყინვის სიღრმე ა... . 0,8 მ; 

ბეტონის მარკა--150; არმატურა–-ფ. 3; 

სეეტებისა და კოჭების განლაგება რაიმე) პირობებით შეზღუდული არ 

არის. 
ქვემოთ მოყვანილია სართულშუა 'გადახურვის ანგარიში 1955 წლის 

ნ და ტპ-ის მიხედვით, ე.ი. ზღვრულ მდგომარეობათა მეთოდით. 

ამ შემთხვევაში ფილისა და დამხმარე კოჭის სტატიკური ანგარიში წარ- 
მოებს პლასტიკური დეფორმაციების შედეგად ძალვების გადანაწილების გა- 
თვალისწინებით. ამასთან M-სა და C-ს განსაზღვრის დროს გათვალისწინე- 
ბულია გადატვირთვის კოეფიციენტები. მთავარი კოჭის სტატიკური ანგარიში 
კი წარმოებს, როგორც დრეკადი სისტემისათვის--პლასტიკური დეფორმა- 

ციების გაუთვალისწინებლად-––გადატვირთვის კოეფიციენტების მხედველობაში 
მიღებით. ხოლო ყველა ამ ელემენტების კვეთის შერჩევა ზდება ზღვრულ 

მდგომარეობათა მეთოდის მიხეღვით. 
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8 15, გადახურვის სძემის ფ0რჩევა 

(კოპვეზის დაკვალვა და ხვეტების განლაგება) 

სართულშუა გადახურვის სქემის შერჩევისას უნდა ვისარგებლოთ ყ§ 2-ში: 

მოცემული მითითებებით. ჩვენს შემთხვევაში, რადგან კოქოვანი უჯრედის და- 
კვალვისას რაიმე პირობებით შეზღუდული არ ვართ, ამიტომ ეკონომიური '· 
იქნება გადახურვა უჭრი ფილებით და კოჭებით ისე განვახორციელოთ, რომ 

მათი განაპირა მალების საანგარიშო სიგრძე შუათანა მალების სიგრძესთან 
შედარებით 10%/,-ის ფარგლებში განსხვავდებოდეს (ნაკლები იქნეს); ამასთან 
ფილის სისქეს მინიმალურს იღებენ” ე. ი ი. 8 სმ. დეს (ნაკლები. იქნეს); 

ფილის მალის განსაზღვრისას, ე. ი. დამხმარე კოჭებს შორის მანძილის 
დადგენის დროს, სარგებლობენ 5 ცხრილით, რისთვისაც საჭიროა გადახურ– 

ვის 1 მ-ზე მოქმედი მთლიანი დატვირთვის ცოდნა. 
ნორმატიული დატვირთვა ფილის ·1 L მ?-ზე ფილის 

სისქეს წინასწარ ვიღებთ #=8 სმ): 
ფილის საკუთარი წონა , ,„ 0,08.1,0.1,0-2400 = 192 კგ/მ?: 

ასფალტის იატაკის წონა ,.,.. 0,02.1,0-1,0. 1500= 30 კგ/მ“; 

ნორმატიული მუდმივი დატვირთვა #5=222 კგ/მ”; 

ნორმატიული დროებითი დატვირთვა #ს=650 კგ/მ; 

მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა 4'=872 კგ/მ). 
მთლიანი საანგარიშო დატვირთვა ი = გელს –+M-4/ს =1,1-222+ 1,4-650= 

=1154 კგ/მ1= 1154 კგ/მ. 

მე-5 ცხრილის მიხედვით, ფილის მალი დაახლოებით ტოლი უნდა იქნეს-– 

რ =2,4--20 მ. 
შენობის სიგრძის გასწვრივ სვეტები ორ რიგად მოვათავსოთ. მთავარი. 

კოქები შეიძლება მოთავსდეს შენობის განივად ან გრძივად. შევჩერდეთ პირ- 

ველ შემთხვევაზე, მაშინ მთავარი კოჭების მალი დაახლოებით იქნება 6,67 მ, 

ხოლო დამხმარე კოჭებს შორის მანძილი -–6,67:3=2,22 მ, რაც დაახლოებით 
აკმაყოფილებს საორიენტაციოდ მიღებული ფილის მალის სიდიდეს. 

საშუალოდ ფილის შალი: 

L 92-22, 25 მ. 

  

მივიღოთ ფილის შუალედი მალები--ჯ =2,3 მ, ხოლო განაპირა მა- 

ლები-–-/გ «< 2,1 მ, გვექნება: ლ 
2.2,1-+12.· 23-20 3” მ. 
თუ მთავარი კოჭის მალის შუალედში ორ-ორ დამხმარე კოქს მოვათავ- 

სებთ, მაშინ მთავარი კოქის შუა მალი იქნება: 1ჯ =3-2,3=6,9 მ; 

განაპირა მალები: 

” =250-5% -6, 7 8. 

თანაბარმალიანი დაზხმარე კოკების შემთხვევაში გვექნება: 

8 
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ხოლო განაპრრა მალების შემცირებისას 1017/,-ის ფარგლებში შეიძლება 

მივიღოთ: “ი 

, =4,7 მ; ს =459-2:4%-§, მ. 
კოჭებისა და სვეტების დაკვალვის სქემა ნაჩვენებია 62-ე ნახაზზე. 

§ 16, ფილა 

ზემოთ მოყვანილი მონაცემების მიხედეით, ბზარების გაჩენისა და დაუ- 
შვებლობის შესახებ არავითარი შეზღუდვა არა გვაქვს. ამიტომ ფილის ანგა- 

რიში ხდება პლასტიკური დეფორმაციების შედეგად ძალეების გადანაწილების 
გათვალისწინებით. 

1. ფილის საანგარიშო სქემა 

ფილის ზომების შეფარდება 4-2 -2,2>2, ამიტომ ფილა კოჭოვა- 

: 
ნია, ე. ი, ის მუშაობს უმოკლესი გვერდის მიმართულებით. განსახილველ გა- 
დახურვაში ფილას 9 მალი აქვს. მალები თითქმის ერთიმეორის თანატოლია 
(ნახ. 63). 

ფილა მონოლითურად არის შეერთებული დამხმარე კოქებთან, ამიტომ 

ა 

  

––____1უ – > 
ტ 8 C 4 V 4 ს „V / , 

V 

ბ 
-–_>>–. ი. 

ჭი) უო 2 მი: 97 27 გვი 2 კL ოო 
4 ჩ C C C (4 C C ჩ 4 

  

ნას. 63, ფილის სქემები: ა--ფაქტიური; ბ–-საანგარიშო. 

ს 5-ის თანახმად (ცხრ. 2). ფილის შუა მალების საანგარიშო სიგრძე მიიღება 
დამხმარე კოქების წასნაგებს შორის მანძილის ტოლი: 

მსანგ= წ-ს, 

სადაც 1=2,3 მ არის დამხმარე კოჭების ღერძებს შორის მანძილის ტოლი, 
ხოლო ხ––დამხმარე კოქის განივი კვეთის სიგანე. 

დამხმარე კოჭის კვეთის საორიენტაციო ზომები (6X#/) განისაზღვრება 
5 ა ცხრილის მიხედვით; 7=5,1 მ, #«=1154 კგ/მ, შესაბამისად –ხXჩ= 

=20X40 სმ. 

კოქის წინასწარი ზომების განსაზღვრა შეიძლება შემდეგი ფორმულები- 
თაც:" 

%# აღსანიშნავი: რომ 1955 წლის ნ და ტპ-ით ღუნვაზე- მომუშავე ელემენტების სიმაღ– 
ლეების განსაზღვრა სიხისტის მიხედვით აღარ ჩზდება, სამაგიეროდ წარმოებს მათი ანგარიში 
დეფორმაციებზე. 
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1 1 --->-.- 1/= 52+> 510=34–--43 სმ; 
11. 12 15 

#=(0,15--0,20) I§აჯსI.-V(1507ე + ჯზირს ე)? )/ც =(0,15--0,2) · 5,1 X 

XV(150.2,3+650) 2,3 =37--49 სმ. 
ვიღებთ #=240 სმ. 

კვეთის სიგანე #= (+, =(;+-+)4- (20-:-13) სმ. 

ვიღებთ ჩ=20 სმ. 

ფილის შუათანა მალების საანგარიშო სიგრძე: 

# =2,3--0,2=2,1 8. 

ფილის განაპირა საყრდენი აგურის კედელია, ამიტომ განაპირა მალების საან- 

გარიშო სიგრძე: 

(2 20 8 
1 =1...+-9=I 210-- -–-- –-–=204 სმ. გ =7აა+ "3 ( 7 )+ 2 

მალების საანგარიშო სიგრძეებს შორის განსხვავება: 

210--2% სივ < 10), 
204 

ფილის ფაქტიური და საანგარიშო სქემები ნაჩვენებია 63-ე ნახაზზე. 

8. ხაანგარიშო მღუნავი მომენტების განსაყღვრა 

ფილის ანგარიშის დროს გამოჰყოფენ 1 მ სიგანის ზოლს. ფილის 1 მ? 

დატვირთვა წარმოადგენს ფილის განსახილველი ზოლის 1 გრძივ მეტრზე მო- 

სულ დატვირთვას. განსახილველ მაგალითში: 

მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა «წ =872 კგ/მ; 
მთლიანი საანგარიშო დატვირთვა: #=115რ კგ/მ. 

საანგარიშო მღუნავი მომენტები: 

განაპირა მალებში 

07, "საანგ _ 1154-2,04? 042 
M#,.= =437 კამ; 1 IL კგმ; 

შუათანა მალებში 

ი).  1154.2,1' : 
==“ 2.იხიძჟძშძშდჟგ8ჩ!"კ––316 კემ; 

%ა=-1 16 აბ 
შუათანა საყრდენებზე 
Mე=-M#;ეა=–2116 კგმ; 

მეორე საყრდენზე 

1. 1154.2,12 Mა=-75 ==  “შ3ბ.ი _ _ 364 კემ. 
ა 14 14 აბ 
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31. ფილის ზისქის განსაზღვრა 

ფილის სისქე განისაზღვრება მალის მაქსიმალური საანგარიშო მღუნავი 

მომენტის მიხედვით: 
შუ M,=437 კგმ. 

ფილის სისქის განსაზღვრისას წინასწარ იღებენ ფილის ოპტიმალური 

არმირების პროცენტს #, რომელიც ფილის შემთხვევაში იცელება ზღვრებში: 

#=/,=0,5--0,8),. 
ავიღოთ /ჯ =0,6ჰ/,, მაშინ II დანართის მე-3 ცხრილის მიხედვით, ბეტონის 

მარკისათვის–--150 და სრმატურისათვის ფ. 3, /=0,293, ხოლო ფილის სასარ- 
გებლო სიმაღლე: 

ჩა=/” 2-0 ,2931// 427C-, 12 სმ, 
ჯხ 

ფილის მთლიანი სისქე 6,12-IL-1,5=7,62; ვიღებთ #=8 სმ, როგორც ეს 

წინასწარ იყო გათვალისწინებული. საბოლოოდ, ფილის საანგარიშო სიმაღლე 

ჩა=8-1,5=6,5 სმ (თუ ფილის კონსტრუირების დროს 10 მმ ღეროების 
მაგიერ გამოყენებული იქნება 8 მმ არმატურა, მაშინ, (ხადია, #ე უმნიშვნე- 

ლოდ გადიდდება-– გვექნება #:=6,6 სმ; #ა:-ის ასეთი ცვლილება შეიძლება 

მხედეელობაში არ იქნეს მიღებული, მით უმეტეს, რომ ეს სიმტკიცის მარაგის 

გადიდებას იწვევს). 

4, არმატურის კვეთის შერჩევა 

განაპირა მალი M;,;=437 კგმ. 
კვეთის სიმაღლის კოეფიციენტი 

ა-ა ზ–--აა------=0,312. 
V M 437 

იას 1.1 

ბეტონის 150 მარკისა და არმატურის მარკის ფ. 3-ის შესაბამისად,“ II 

დანართის მე-3 ცხრილის მიხედვით, არმირების პროცენტი 

მ, =0,53%, და +=0.93; 
საჭირო არმატურის ფართი 

#, MM _ 9.53 100.6,5 
00 100 

–-- =3,45 სმ?, 

ან 
= MM - 43700 

ა 1 ა V#Mე 1:1-2100.0,93.6,5 
რაც დაახლოებით ემთხვევა ზემოთ მიღებულ შედეგს --3,44=3,45 სმ?. 

არმატურის ფართის ანგარიში შეიძლება მიახლოებითი ფორმულითაც 

ს = M_ = 43700 =3,55=3,45 სმ, 

წთ, :ჰნა · 0,9#ა 1-1-2100-0,9.6,5 

შუათანა მალებში და საყრდენებზე M =-+316 კგმ. 

=3,44 სმ), 
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_ 905 __იცვ67; 

3106 
ს/,=0,38ა/,; 

1.1 

#X, =2>38-100-6,5 _ » ,– სთ, 
100 

მიახლოებითი ფორმულით - 

ა = 31600 , ___ =2,58=2,47 სმ!. 
1. 1. „2100. 0,9.6,5 

18 საყრდენზე M#,გ= --364 კგმ. 

,„- 5 _-ი, 342 სს/ა=0,449/,; 
364. 

1.1 

ნ.- 0,44.100.6,5 =2,86 სმ), 

100 

არმატურის ფართის შერჩევის გაადვილების მიზნით, ანგარიშით მიღე- 

ბული შედეგები მოთავსებულია მე-13 ცხრილში. ამის საფუძველზე შედგენილია 

ფილის 1 მ სიგანის ზოლისათვის ანგარიშით აუცილებელი არმატურის ფარ- 

თისა და ფაქტიურად მიღებული არმირების სქემები (ნახ. 64). ფილის არმირება 

ნაჩვენებია 79-ე ნახაზზე. 
ცხრილი )3 

ფიალაში ანგარიშით მიღებული და ფაქტიურად ჩალაგებული არმატურა 

( 1 მ სიგანის ზოლისათვის) 
  

  

    

ანგარიშით 

მიღებული_ ჩ ბ კვეთი არმატურის ალაგებული არმატურა შენიშვნა 

ფართი სმ-ით 

განაპირა 3,45 X# 1; 3,6Cუ8+ # 2; 3,6(28; ყოეელ გრძივ მეტრხე 

მალი /.=3,61 სმ? 3,6 ც არმატურა შეესაბა- 
მება ღეროების ჩალაგებას 
ყოეელ 28 სმ-ხე 100:28= 
=13,6 

შუათანა 2.47 # 3; 3,6C26+X 4; 3,628; 
მალები #ა =2,83 სმ? 

საყრდენი #4 0 #M 1; 3,6დ38 (ე ი- (უ8 არმატურა აღუნულია· პირველი მა- 
ყოველ 28 სძ-ზე) ლიდან კონსტრუქციულად 

საყრდენი 8 2,86 #- 3; 3,6(უ6+IX 2; 3,6(28: 3,6–უ8 აღუნულია პირ- 
#, = 2.83 სმ? ქელი მალიდან, 3,626 მი- 

ორე მალიდან კონსტრუქ- 
ციულად 

შუათანა 2,47 # 3; 3,6Cუ6-LX% 4; 3,628; აღუნულია მოსაზღვრე 
საყრდენები #»ა =2,83 სმ? მალებიდან კონსტრუქცი- 

ულად   
1X
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ბ) ტიმი, თუველ 23: #6პ32 Vლო32C ყი წჯო32C 28 69 

(#5 2.41 §ბ“7_ _ ?) (/,=24ქ1 2?) 
1 

“/ 

სუპი ეი რაL-I ტია პრპელმშია L IV... „მაა “2 
C6პი სრპელშმო“ დ6 32 VოჰX 95 

(2 81427) #6 -2ტ1+2?) 
ნახ. 64. ა–:ნგარიშით საპირო არმატურის ფართის სქემა; ბ – ფაქტიური 

ჯრმირებოს სქვია. 

ნ, ფილის ანგარიში დეფორმაციების მიხედვით 

ელემენტების დეფორმაციებზე ანგარიში ხდება ნორმატიული დატვირ- 
·თვების მიხედვით, ე. ი. გადატვირთვის კოეფიციენტების გაუთვალისწინებლად 
(იკ=რა-. ნ და ტპ 46 (5-7) პუნქტის თანახმად, წიბოვანი გადახურეების 
ელემენტების ჩაღუნვები, აგლესის გაუთვალისწინებლად, როდესაც 1<5 8, 
არ უნდა აღემატებოდეს ზღერულ სიდიდეს 

I 
/აღტ – ე 

განსახილველ მაგალითში ფილის მალები უმნიშვნელოდ განსხვავდებიან 
ერთმანეთისაგან. ამასთან პირველი მალის ჩაღუნვა, (ცხადია, უფრო მეტი იქ- 
ნება შუათანა მალების ჩაღუნვებთან შედარებით (საყრდენი მომენტის განმ- 
ტვირთავი გავლენა აქ უფრო ნაკლებია). ამიტომ, ქვემოთ მხოლოდ პირველი 

მალის დეფორმაციების შემოწმებით დავკმაყოფილდებით. 

მონაცემები: ბეტონის მარკა -- 150; არმატურა მრგვალი ფოლადი მარკა 

ფ.პ; /,=2,04 მ; M,=437 კგმ. Mც=-364 კგმ, #'=872 კგმ. 

ფილის განივკვეთის ზომები ნწX/ =100X8 სმ; 

ფილა განხორციელებულია ცალფა არმატურით-- #, =3,61 სმ“ (ის. ცხრ. 
12). მალში არმირების პროცენტი 

  ს=100-”' „ცე 9! 0 ვნა, 
ხჩა 100.6,5 ' 

საყრდენზე არმირების პროცენტი 

2,83 0, 56--0,44 44 
= 100 00-62 -9 44"; –- · 100=20<30),. 

ხი · 100.6 /ი: 0,444. 4 < ი 
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როდესაც ფილის არმირების პროცენტების განსხვავება დადებითი და უარ- 
ყოფითი მომენტების უბნებზე (მალში და საყრდენზე) 30%/,-ს არ აღემატება: 

მაშინ სიხისტე ფილის მთელ სიგრძეზე შეიძლება მუდმივად ჩავთვალოთ. 
ფილის პირველი მალის ჩაღუნვებზე ანგარიშის დროს საანგარიშო სქე- 

მა ნაჩვენებია 65-ე ნახაზზე. მ ? 
პრაქტიკისათვის საკმარისი სიზუსტით მალში მაქსიმალური ჩაღუნეა გა- 

მოითვლება ფორმულით: 

  

    

5 /ტ Mყ. ნორძ 8 'ილ=4/= - 0 M949M. 1მაკს = 1M/ვ 384 X) 16X) 

ლIIIIIII თრი: LLIIIIIIIII' 4 8 რკინაბეტონის” ფილებისა- 
ჯა ' თვის, როგორც არაერთგვარო-. 

#=20% _–---. ვანი: მასალებისაგან განხორცი- 

ელებული ელემენტებისათვის, უკა- 
ნახ, 65. ნასკნელ ტოლობაში XI სიხისტე 

დეცვლილი უნდა იქნეს ,8 სიდიდით, ე. ი. გვექნება 

' ” => 1 /” 50! Mი9 ) 

8L 3341 16 
ელემენტის სიხისტე ხანგრძლივი დატეირთვების დროს განისაზღვ- 

რება ფორმულით: 
6 

8=38".ს _? 
(9-- 

აჭ 8 არის ელემენტის სიხისტის შემცირების კოეფიციენტი დატვირთვის 
ხანგრძლივი მოქმედებისას. ფილისათვის,. როგორც სწორკუთხოვანი თი- 
სათვის, 8=2 (იხ. LI დანართი, 112 () გორც სწორკუთხოვანი კვე 

დატვირთვების ხანმოკლე მოქმედებისას ,ელემენტის სიხისტე: 

შიათ ==“ IV/(Mა- ააა), 
დ 

სადაც 

#=ჯა (ჩა--0,5 3ხაშ); 

თ ფთ”_ 
თა-(-2-+I/ + ) 

თ=3პცხ»; 
MX. 2,1-105 
ლ - –..–_–_---– 

”. 1,65-.10' 

3.0,56.12,7 
ფლა –-––-–=0,214; 

0,214 უფა –_– : თა-(– აყ 9“ C2I4 | -6.5=2,28 სმ. 
· 4. 

რადგან სიმტკიცეზე (ამტანუნარიანობაზე) ანგარიში წარმოებს ზღვრულ: 
მდგომარეობათა მიხედვით (პლასტიკურ დეფორმაციების შედეგად ძაბვების. 

12 

12,7;



გადანაწილების გათვალისწინებით), რომლის დროსაც არმატურის ყაანგარიშო 

წინაღობა #=2100 კგ/სმ?1 მთლიანად ამოწურულად მიგვაჩნია, ხოლო დეფორ- 

მაციების ანგარიში ხდება გადატვირთვის კოეფიციენტის გაუთვალისწინე- 
ბლად, ამიტომ დეფორმაციაზე ანგარიშის დროს არმატურის საანგარიშო 

ძაბვა 

M, = 5152 =1580 კბ/სმ”, 
”ამ 1,3 

სადაც საშუალო გადატვირთვის კრეფიციენტი 

იაე– წMბ-L-MMღრ 8 1,1-222-+1,4:650 =1,32. 

(+ 222-+-650 
ბზარებს შორის გაჭიმული ბეტონის მუშაობის გამთვალისწინებელი კო- 

ეფიციენტი V გამოითვლება 11 დანართის მე-13 ცხრილის მიხედეით; თ=0,214 
და თ, =1580 კგ/სმ? სიდიდეების შესაბამისად (ინტერპოლაციით)– #=0,8. 

განივკვეთის დრეკად-პლასტიკური წინაღობის მომენტი 

IV = X.ა (#ე––0,5Xსაპ) = 3,61(6,5––0,5 -2,38)=19,1. სმა; 

ხანმოკლე დატვირთვის დროს ფილის კვეთის სიხისტე 

210090000 

  წა = 

  შახ = 2“ M7/ხა– თა – -19,1(6,5 –2,38) >206000000 კგ სმ?=> 

=20,6 ტმ'; 
8. სიხისტის გამოთვლა შეიძლება შემდეგნაირადაც: 

18..-3=   #ა ჯ, Cი" 
ს 

სადაც C კოეფიციენტი გამოითელება II დანართის მე-17 ცხრილის დახმარე- 
ბით თ და (ს :#) კოეფიციენტების მიხედვით: თ=0,214, ს: #=0 (სწორკუთხო- 
ვანი კვეთებისათვის ცალფა არმატურით -–- =0): 

2=0,52; ' 

შაი=- ა-ის 3,61-0,52.6,5-=208000000 კგ/სმ?”=20,8 ტმ!), 

რაც ემთხვევა ზემოთ მიღებულ შედეგს (20,8=20,6). 

ხანგრძლივი დატვირთვის დროს კვეთის სიხისტე: 

18 = ც8ახანა   2 1 

+ 
სადაც #5 არის ხანგრძლივად მოქმედი ნორმატიული დატვირთვა; 

გ“ ხანმოკლე ' · 

0"–– მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა: 

ხანგრძლივი 65 =ჯგნ-I (ტნ–-150)= 222-L (650 – 150) =722 კგ/მ", 
ხანმოკლე #"=650 კბ/მ?; 

წ'ხოღ = 05-L ნ = 722-L650 = 1372 კგ/მ:1= 1372 კგ/მ=1,312 ტ/მ; 
123-



8=206 –– 0 35 ტმა. 
0,122:2+0,650 

ჩაღუნვა განისაზღვრება ნორმატიული დატვირთვების მიხედეით. 

ა(ა Mა)' _ 1 (წი52:2იი 0,364- 2,04) 
7 8L 311 „16 ) 135L 384 1,32.16. 

=0,0145--0,0053=0,0092 მ=0,92 სმ, 
-რაც ნაკლებია ზღვრული ჩაღუნვის სიდიდეზე: 

0,92< –-––-=-–--ლ=1 სმ. 
0 

როგორც ამ გამოთვლებიდან ჩანს, მალის ჩაღუნვებზე საყრდენი მომენტის 

განმტვირთავი გავლენა ადგილობრივი (მალის) დატვირთვით გამოწვეული 
ჩაღუნვის =30%/ა შეადგენს. 

§ 17, დამხმარე კოპი 

62-ე ნახაზის მიხედვით, დამხმარე კოვს აქვს თითქმის ერთიმეორის 

თანატოლი 8 მალი. მოცემულობის თანახმად, კოჭებში ბზარების გაჩენა :შეზღუ- 

დული არ არის, ამიტომ ანგარიში ხდება პლასტიკური დეფორმაციების შე- 
დეგად ძალვების გადანაწილების გათვალისწინებით. 

1. კოჭის საანგარიშო სქემა 

დამხმარე კოჭების საბოლოო საანგარიშო სქემის დასადგენად საჭიროა 

მთავარი კოქების განიეკეეთის საორიენტაციო ზომების წინასწარ მიღება. 

მთავარი კოქის განივკვეთის სიმაღლე დაახლოებით გამოითვლება § #7-ის ში. 
თითებების თანახმად: 

„მოს -( ++). – აბე 58 % სმ, 
ან 

/ს». კ =(0,15--0,29)/ა». M #-/-ათ. კ => (0,15-:-0,20) -6,9/650.5,1 =60--80 სმ; 
    

მთავარი კოჭის სიმაღლეს ვიღებთ #=70 სმ: 

კოქის სიგანე" ს=25 სმ, 

დამხმარე კოქის შუათანა მალების საანგარიშო სიგრძეს გრძიეების წახ- 
ნაგებს შორის მანძილის ტოლს იღებენ 

MM. საანგ =„/ლერძ,–-ჩმთ, კ =5,1--0,25=4,85 მ. 

განაპირა საყრდენი აგურის კედელია, რომელსაც დამხმარე კოჭი თავი- 
სუფლად ეყრდნობა. ამიტომ დამხმარე კოქის განაპირა მალის საანგარიშო 
სიგრძედ იღებენ გრძივის წახნაგიდან (გვერდითი: ზედაპირიდან) კედელზე 

# ყოველ შემთხვევაში. შ იავარი კოჭის კიეთის ზომები მიზიმუმ 5 სმ-ით უნდა აღემატე- 
ბოდეს დამხმარე კოჭის შესაბამის ზოგებს.. 
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მოწყობილ საყრდენის ცენტრამდე მანძილს. დაახლოებით ეს მანძილი ტოლია- 

0,05, 
25% _ 0,025 .510=12,7 სმ, ან ნახევარ აგურის სისქის–-12 სმ. საბოლოოდ 

7,საანგ = 40-->+ 12,7=469,8 სმ=/ტ70 სმ. 

9. საანგარიშო დატვირთვები 

როგორც ფილის ანგარიშის დროს იყო მიღებული, დამხმარე კოვის წი. 

ნასწარი ზომებია: /=40 სმ; ხ=20 სმ. 

დამხმარე კოჭების ღერძებს შორის მანძილი ტოლია 2,3 მ. ამიტომ კო- 
ვის გრძივ მეტრზე დატვირთვა გადაეცემა ფილის ფართიდან-–-1 X2,3=2,3 მ1,. 

ნორმატიული დატვირთვა კოჭის 1 გრძივ მეტრზე: 

მუდმივი დატვირთვა ფილისაგან , . „+ «+ «+ „ „ 222:2,3=512 კგ/მ; 

კოჭის საკუთარი წონა , „. „ 0,20(0,40<–0,08) · 2400=153 კგ/მ; 

მუდმივი ნორმატიული დატვირთვების ჯამი . , . (1665 კგ/მ; 

დროებითი ნორმატიული დატვირთვა #:=650.-2,3= 1495 · 

მთლიანი ნორმატიული დატეირთვა . ეწ=2160 

მთლიანი საანგარიშო დატვირთვა 

9=წე§ნ +I,Mწ= 1,1 .665-L1,4 · 1495 =2822 კგ/მ. 

8. მღუნავი მომენტები 

კოჭის საანგარიშო სქემა ნაჩვენებია 66-ე ნახაზზე, 

განსახილველ შემთხვევაში, კოჭის მალების საანგარიშო სიგრძეები ერთი-- 

#955242 "# 0= 2090 #ბ/” 
სათესი იე III 
4 „70ე- (851 4867 აყვე. XL. 20 2ოXC 20LC 

ნახ. 66, 

  

  

  

      

მეორისაგან 10'/-ის ფარგლებში განსხვავდებიან. ამიტომ მღუნაეი მომენტე-- 
ბის ანგარიში წარმოებს ფორმულებით: 

შუათანა მალებში 
გ . 2 

16 16 

შუათანა საყრდენებზე 

ი:  2822.4,852 
M2. ,= –-+-- = =--4160 კგმ; 

16 16 აბ 
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განაპირა მალებში 
8 #9, 2822-4,2 

11 11 

1 საყრდენზე (8 საყრდენის მოსაზღვრე მალებიდან უდიდესია /2) 

ლსა _ 2822. 4,85' _ 

=5700 კგმ; 

4. საანგარიშო მომენტებიხ ეპიურა 

საანგარიშო, ანუ აბსოლუტურად მაქსიმალური მომენტების ეპიურა აგე- 
ბულია I 132-50 ინსტრუქციის (10) გრაფიკისა და ცხრილის დახმარებით 
(ის. § 5). ებიურის აგება შემდეგი თანმიმდევრობით ხდება: 

ა) მინიმალური (უარყოფითი) მომენტების ეპიურის აგება. 
საყრდენების წახნაგების შესაბამინი წერტილებიდან (5–5,10--10 წერ- 

ტილები და ა. შ.), განსაზღვრულ შვეულ მასშტაბში, გადაიზომება საყრდენი 

მომენტის მნიშვნელობანი: 

Mც= --6070 კგმ; 

M35ს= – 4160 კვმ. 
8 საყრდენის მარცხნივ მინიმალური მომენტის ეპიურა სწო რხაზობრი- 

1,4. 1495 2090 რ ბ +- =.14:1495 _ 2099 იც ვს ს შესაბამის ვად ვოცელდესა) და 1.1-665 732 იდიდის შესაბამისად 

ნულოვან მნიშვნელობას ღებულობს წერტილში, რომელიც „8 საყრდენის მარ- 
ცხენა წახნაგიდან დაშორებულია მანძილით --0,285/= 0,285 - 4,7 =1,34 ?. 

8 საყრდენის მარჯვნივ მინიმალური მომენტის ეპიურა პარაბოლით 
ვრცელდება. ამ ეპიურის ორდინატების მოსაძებნად მ კოეფიციენტის მნიშე- 

6ელობანი § 5-ის მე-4 ცხრილის დახმარებით განისაზღერება. 
შუათანა მალებში მინიმალური მღუნავი მომენტების ეპიურის ორდინა- 

ტების სიდიდეები გამოითვლება ფორმულით 

M#0=8(8+/7)12', 
სადაც (#წ-L/) #3? =(732-+-2090) · 4,852 = 66500 კგმ. 

ბ) მაქსიმალური მღუნავი მომენტების ეპიურის აგება. 
ეპიურის ორდინატების სიდიდეების დადგენა ხდება "ამ წიგნის გრაფიკის 

(ნახ. 12) დახმარებით და ფორმულებით: 

+ =0--0,8 კეეთებში 

M=3(§+4/)7»", 

(#-L#)/,5=(732-L-2090) · 4,7? = 62700 კგმ; 
სადაც 

+ =1--3 კვეთებში 

M=8(/+/)13?წ-=ვ3.66500 კგმ. 
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8 კოეფიციენტის მნიშენელობანი ამოღებულია 12 ნახაზიდან. „ა და „ბ“ 

„პუნქტების შესაბამისად ზ კოეფიციენტის მნიშვნელობანი მოცემულია 
მე-14 ცხრილში. 

  

  
  

  
  

    
  

  

ცზრილი1)4 

მომენტებიზ მნიშვნელობანი დაჩხმარე კოჭის სხვადასბვა კვეთებში 

2 1 
დ 5 ( § იად ათი თი!) <| ი) «)თილ)ი|! <<) ი) <|)დI)C 
9 იდ თ,ლლლ– –+|) 2) <<) <2) =–=|Cთ| 6) დ | იო |I იდ | ო|Iო 

„I- | | 4 
> , 

2 | 

იგ ღი ი C ლM%5 შ 5 რი|თი!თღ!ი ი ი 1. –<Iდ თლ-Iალთ თოთო თ დლ!“ =:=5Cფ 

919 I 34-11 1-1 43 CI -I- LI #-+I-I 4-1. 
C ღლღდდლდდლდუდლდლიდლდლთოთო (1 -31L-1-) C)C|ოC|CC- დლიღლდლდმი 

= I ს |! !|! !!| !|!!! II 1! !! I! | 
დ : 
C I | %, 
= ) | 
ზ / | ' | '! I 
“> 'ი|დითლღ85 55 9ი'დ9თ9=599უფზყფლი 9|I§ 
=> -.= თ ლღლღოი2 ლოი,9= Cდ 090:%§%+8%99595 ი 2 ი95ნა555ივ=:4პ5აევისნ2ვა5ფავაფავ52= 
= სყ I! I! !/ !| I!!! | I“ II" 
= I                         
  

მე-14 ცხრილის მიბედეით აგებული საანგარიშო მომენტების ეპიურა 
„ნაჩვენებია 67-ე ნახაზზე. 

I = –======- - ---- _ – -- I –“-ლლლ-ია– 

  

  

  

  

  

ნახ. 67. საანგარიშო მომენტების ეპიურა. 

§. არმატურის კვეთის შერჩევა 

როდესაც კოჭის მალები ერთნაირია, ანდა დაახლოებით ერთნაირია, 
“მაშინ კოჭის კვეთი განისაზღვრება მალის მაქსიმალური დადებითი მომენტის 
„მიხედვით. კოჭის კვეთს ყველა მალში ერთნახრს იღებენ. 

Mა.კს = Mგ= M, = 5700 კგმ. 
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კოჭების მალში დამხმარე კოქების თარო შეკუმშულ ზონაში იმყოფება,. 
ამიტომ კვეთი, როგორც ტესებრი ისე გაანგარიშდება (ნახ. 68). საყრდენებ- 
ზე თარო გაჭიმულ ზონაშია, რის გამო მისი მუშაობა მხედველობაში არ მი- 
იღება. საყრდენებზე კვეთი როგორც სწორკუთხოვანი ისე გაანგარიშდება. დამ- 
ხმარე კოჭების თაროს სიგანე არ უნდა აღემატებოდეს კოჭების ღერძებს შო- 
რის მანძილს, ვიღებთ––ს „=2,3 მ. წინასწარ მიღებული კოჭის მთლიანი სი- 

6. ჯე _  მაღლე #=40 სმ უცვლელი 
თ დავტოვოთ; შევარჩიოთ: 

I 4ლ 52 მხოლოდ არმატურის ფარ- 
· _I #ჯ!=37 თი. 

– : დამხმარე კოქისათვის 
| 8» ლჰ0 არმატურის დიამეტრი წი- 

ნასწარ შეგვიძლია მივილოთ· 

VIII ძ==20 მმ, ამიტომ 
ნახ. 68. 4-2+-99ი-3 სმ; 

  

  

      

  

  

    
კოჭის სასარგებლო სიმაღლე #ე=#-4=40--3 =37 სმ. 

ამრიგად, გვაქეს (ნახ. 68): 

M# =40 სმ; ხ =20 სმ; 

ხ. =2,3 მ; #» =8 სმ; 

მალებში /#ა=37 სმ; 

საყრდენებზე ჩა=40--5,5=34,5 სმ. 

ამის შემდეგ უნდა დადგინდეს, თუ კვეთი ტესებრი კოქების რომელ· 

ტიპს ეკუთვნის, ე. ი. სად მდებარეობს ნეიტრალური ღერძი-- თაროს სიმაღ- 
ლის ფარგლებში, თუ თაროს გარეთ. 

ჩვეულებრივად, 1 შემთხეევასთან გეაქვს საქმე. 

ამ შემთხვევაში ანგარიშს ვაწარმოებთ, როგორც სწორკუთხოვანი კვე- 

თისათვის, სიგანით #.=2,3 მ. 

განაპირა მალში: 

M.გ= M,=5700 კ6გ3მ?; #/.ა=37 სმ; ხ.„=2,30 სმ. 

გამოთვლიან + და 4 სიდიდეებს: 

–.__.. 
–=--=I11)1, ' –-–=-–=0,216. 

ხ 20 /ი 

ამ სიდიდეების შესაბამისად, II დანართის მე-8 ცხრილის მიხედვით პო- 

ულობენ „ი კოეფიციენტს; განსახილველ შემთხვევაში, ერთ-ერთი 4” 

=11,5 და #- –0,216 სიდიდეთაგანი აღემატება მე-8 ცხრილის მნიშვნელობას, 
0 
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ამიტომ კვეთი გაანგარიშდება როგორც სწორკუთხოვანი სიგანით ხხ, (შესაძ- 

ლოა + და +. სიდიდეები ცხრილში აღმოჩნდნენ, მაგრამ ცხრილში ნაპოენი: 

ი 
შესაბამისი „ტე. აღემატებოდეს სიდიდეს 

4.= - M#M _ 570009 =0,262; 

იხჩემმლ 1-:20.37:.80 

ამ შემთხვევაშიაც: კვეთი გაანგარიშდება როგორც სწორკუთხოვანი სიგანით 

ხ., ე. ი. ნეიტრალური ღერძი თაროს ფარგლებშია). 

აღსანიშნავია, რომ ტესებრი კვეთების ანგარიშის დროს ჩეეულებრივად 

ეს შემთხვევა გვაქვს (1-ლი შემთხკევა – ნეიტრალური ღერძი თაროს სიმაღლის 
ფარგლებშია, ე. ი. კვეთი გაანგარიშდება როგორც სწორკუთხოვანი); თუ ზო- 

გიერთ შემთხვევაში აღმოჩნდება, რომ ცხრილში ნაპოვნი 4ა-=<:4ა. მაშინ ად- 

გილი აქეს ზე-2 შემთხვევას– ნეიტრალური ღერძი გადის წიბოს სიმაღლის 
ფარგლებში, ე. ი. კვეთი გაანგარიშდება წიბოში მოთავსებული შეკუმშული 

ზონის მუშაობაში მონაწილეობის გათვალისწინებით (იხ. § მ, 11 მაგალითი). 
განსაზღვრავენ 4 კოეფიციენტს 

M _ = 4ა12ლ – 570C00 ) კგ 

MხაMე“ ს./ხ 1+230.317: სმ? 
4   

11 დანართის მე-3 ცხრილის მიხედვით 4=1,8) სიდიდის შესაბამისად, 

პოულობენ #=0,088"/, ინტერპოლაციით, 

  

ინტერპოლაცია 

4=2,08 შეესაბამება #=0,1"/ უნდა განისაზღვროს #, რო– 
4=1,66 5 #=0,0817/ დესაც „#=1,81. 

სხვაობა 0,42 სხვაობა 0,02; 

0,01 -902. 

42 

0,27 -9.92 , 27=9,012, 
42 

სადაც 2,08-–1,81 =0,27. 

მაშასადამე, როდესაც # =1,81, მაშინ #=0,01--0,012 = 0,0881)/,. 

ან მოკლედ 
0,1–0,08 =0,1– –'“–-' ” (2,08--1.811=0,088პ, 

ტლ. 2086-1166“ )= „ 

გაქიმული არმატურის საჭირო ფართი 

ჩ. 0,088. · X, = გო _ 0,088. 230.37 _ » „სვ. 
100 100 

9. ი. ბერიშვილი, ბ. სალუქვაძე 12?



არმატურის გამოთვლა შეიძლება აგრეთვე » (ან „) კოეფიციენტის 

დახმარებითაც, ამასთან ეს გზა უფრო მარტივია, რადგან ინტერპოლაცია 
აღარ გვჭირდება. 4=1,81-ის შესაბამისად II დანართის მე-3 ცხრილის მი- 
ხედვით 7 =0,987 

I 570000 
  ჩ.= = =7,45=7,5 სმ”. საჩასაშლ 1-0,987-37+>1-2100 

შუათანა მალები 

ჰMა,ი=4160 კგმ; 
4= M < 416000 =1,32. 

)ხ-/ხ" 1-230.37? 
L, თ · 
+ და , სიდიდეები უცვლელი =ჩებიან, ამიტომ ამ შემთხეევაშიჯკ კეეთი 

(1 
გაანგარიზდება, როგორც სწორკუთხოვანი სიგანით ბ#.. #=1,32-ის შესაბა- 

მისად, 1 დანართის მე-3 ცხრილის მიხედეით I =0,987, 

6, _ _ 406000 ______ ყვ სმი, 
1+0,987 .37 ·. 2100 

8 საყრდენი. 
საყრდენზე შეკუმშულია ტესებრი კვეთის წიბო #ხ=20 სმ: ამასთან, სა- 

ყრდენზე არმატურის ორრიგად ჩალაგების “გამო, კვეთის საანგარიშო სიმაღ- 

ლეც მცირდება #ე=34,5 სმ; M-%..-კ= 6070 კგმ: 
კეეთი გაანგარიშდება როგორც სწორკუთხოეანი ტ= 20 სმ). # სიმაღლის 

კოეფიციენტი! 
34,5 

“:7X / 40200 607000 

ნ 1.20 

= _ სხMე _ 1,5:20-34,5 
სას 

100 100 

0,199; ცმ%/=1,5%/,; 

=10,2 სმ 

შუათანა საყრდენები... 

M3. .= 4160 კგმ; ხ=20 სმ; #ა=34,5 სმ; 

34,5 ==0,239. 
416009 
– ეე 

1I დანართის მე-3 ცხრილის მიხედვით 

#%/)=90,95“/ა; 

#.= სხსა _ _0,95 ·: 0,95 .20-:34,5 345 _6 56 სმ. 

100 100: 

M 407000 
იუ. =:-–ე- ვა 294 ტ=1,51=1,5%ა; #ა=10,2 სწ. 

L/ 

  1 ან 4=   

1ვი



კოჭის ყველა სხვა კვეთის არმატურა განსაზღვრულია მასალათა ეპიურას 
დაზმარებით (ნახ. 79_,). 

6. განივი ძალების განხაზღვრა 

განივი ძალების (0) სიდიდეები: განსაზღვრა საჭიროა კოქას განივი 
არმატურის (საკიდებისა და აღუნული ღეროების) საანგარიშოდ. ამისათვის 
გამოთვლილი უნდა იქნეს განივი ძალების უდიდესი მნიშვნელობანი ყოველი 
საყრდენის მარცხენა და მარჯვენა წახნაგთან; შემდეგ აგებენ მაქსიმალურ 
და მინიმალურ განივბ ძალების (მომელებ) ეპიურას. : 

პლასტიკური დეფორმაციების შედეგად ძალეების გადანაწილების გათეა- 
ლისწინებით, განივი ძალების განსაზღვრა ხდება შემდეგი ფორმულებით: 

0, =0,4 0!,«,კ=0,4. 2822 - (4,7--0,12) =5180 კგ; 
რაია =0,6 #/,„ა=0,6. 2022. 4,58 =7760 კგ; 

დეპარ; = (0ცმარცს == (1ეპ,4ჯე = 0,5 · 4 /კ„ჯ.=0,5 · 2022 · 4,85 =6850 კგ. 

კოქზე თანაბრად განაწილებული -დატვირთვისას, საყრდენების წახნა- 
გებიდან 0 ეპიურის ნულოვან მნიშვნელობამდე მანძილი შემდეგნაირად გა- თა 

II აქა 
ყე ა უფ 

III 

ნაზ, 69. 

– 

ღალ 

! 
' 
' 

  
  

    
      

ი,=0,4),..1=0,4-4,58=1,025 მ; 
ი, =0,67,+.., =0,6-4,5->2,75 მ; 
ი,=0,5/,..1=0,5-4,85=2,425 მ. 

0 და ი-ს მნიშვნელობათა მიხედვით განიეი ძალების მომგლები ეპიურა 
აგებულია 69-ე ნახაზზე. 

7. ხაკიდებისა და აღუნული ღეროების ანგარიში 

მონაცემები: 

ბეტონის საანგარიშო წინაღობა კუმშვაზე ღუნვის დროს... #-=80 კგ/სმა; 
”, · · გაჭიმვაზე . #,=5,2 

არმატურის საანგარიშო წინაღობა – · #.=2100 „ 

მუშაობის პირობების კოეფიციენტები (იხ. 1 დანართი, 54/5,11/პ, II-გ, 1II-ბ) 

ია =1; არათ =>” MIსაკ =1ჯალ>0,8. - 
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პრაქტიკისათვის საკმარისი სიზუსტით შეიძლება ჩაითვალოს, რომ განივი 
ღეროების (საკიდების და აღუნული ღეროების) გამოყენება საჭირო არ არის, 

ვიდრე მთავარი გამჭიმავი ძაბვები, რომლებიც დაახლოებით ის ტოლია, 
| ი 

არ აღემატებიან გაჭიმვაზე ბეტონის საანგარიშო წინაღობას, ე. ი. როდესაც 

051 Mგხჩი· 

ამ შემთხვევაში საკიდებს და აღუნულ ღეროებს კონსტრუქციულად ათავსებენ, 

ამასთან უკანასკნელი შეიძლება საერთოდ არ გამოვიყენოთ. 
4 საყრდენი. 

შემოწმებული უნდა იქნეს პირობა: 

0==%1 Mგჩჩეს 

ე. ი. განსაზღვრავენ განივი ძალის სიდიდეს, რომელი(/) მარტო ბეტონს შეიძ- 
ლება გადაეცეს (განივი ღეროების გა+ეშე). 

"Mგხჩე=1.5,2-20.37=3840 კა; 
0=5180>3840 კგ; 

მაშასადამე, საკიდების გამოყენება საჭიროა. საკიდებს შორის მანძილი არ უნდა 

აღემატებოდეს სიდიდეს: 

“- 0,1 ს ჰMხ#ა?_ _ 0,1-1.80-20. 373 

0 5180...” 

ნ და ტპ 166(8, 14) პ-ის შესაბამისად, როდესაც კოჭის სიმაღლე 40 სმ-ს 
არ აღემატება, მაშინ საკიდებს შორის მანძილი =-20 სმ. 

ავიღოთ "ორჭქრადი (ორშტოიანი) საკიდები: ძ= 6 მმ; ბიჯი 0=20 სმ; 
ერთი შტოს ფართი /-=0,28 სმ?. 

ზღვრული ძალვა, რომელიც შეიძლება მიიღოს საკიდებმა ელემენტის 
ერთეულ სიგრძეზე: 

  =242 სმ. 

1. /ს-M _ _1-0,8-2100-0,28.2 
“ დ. 20 

განივი ძალა, რომელი() შეიძლება მიიღოს ერთობლივად საკიდებმა და 
ბეტონის შეკუმშულმა ზონამ (აღუნეების გარეშე): 

0ს = 7ა · ?მარათ " =47 კგ/სმ. 

  

C". ჯ= V 0,6/- ხ ჩი 4 =V 0,6 -80-20.372.47 =7850 კბ: 

0= 5180< რდ". ა= 7850 კბ“ 

მაშასადამე, ბეტონი და საკიდები „აკმარისია განივი ძალის მისაღებად 

და აღუნული· ღეროები მხოლოდ კონსტრუქციულად დაისმება. 
იმ შემთხვევაში, როდესაც C>710L.ა, უნდა ე ი ვისარგებლოთ § 9 მითითე- 

ბებით. 
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ვარიანტი. ანგარიში VI--123--55 ინსტრუქციის (9) მიხედვით. 

ბეტონის მარკა 150; X#-2=80 კგ/სმ"; 

ჩმარათ?ა1%ა = 0,8 · 2100 = 1680. კგ/სმ?; 

საკიდების ბიჯი #=20 სმ, ძ=6 მმ, ,”=2. 

ამ სიდიდეების შესაბამისად II დანართის მე-11 ცხრილში პოულობენ 
ძალას, რომელიც შეიძლება ·მიიღოს საკიდებმა გრძივ მეტრზე: 

-_ ჯ 
XIXს =2,83 ა. ? 

როდესაც §=0,142, ბეტონისა, და ფოლადის საანგარიშო წინაღობათა შესა- 

ბამისად IL დანართის მე-10 ცხრილში ვპოულობთ (ინტერპოლაციით): 

LC=0,33 (ყ=0,75). 
უდიდესი განივი ძალა, რომლის ატანა შეუძლია კვეთს მო(/ემული საკიდების 
შესაბამისად, აღუნეების გარეშე 

0. +=6Iხჩ, ”-=0,133.1.20+37.60 =7860=7850 კგ. 
“/ 

ცხადია, შედეგები ერთნაირია. აღუნული ღეროები საჭირო არაა, ისინი კონ- 

სტრუქციულად ისმება. ანგარიში შეიძლება ჩატარდეს აგრეთვე მონოგრამების 

დახმარებით. 

8 საყრდენის მარცხენა წახნაგი. 

C3პარცს = 7760 კგ. 

შემოწმებული უნდა იქნეს პირობა 

0=>M!Xს ხჩი; 

იIIგხMი = 1 · 5,2: 20 · 37=3840 კგ; 

რ09ჯარეს =7760>3840 კე; 

მაშასადამე, საკიდები ანგარიშით საჭიროა. 4 საყრდენის შესაბამისად აქაც 
მივიღებთ, რომ ბეტონის შეკუმშული ზონისა და საკიდების მიერ მიღებული 
განივი ძალა 

რსა =785027760 კგ. 

ე. ი. აქაც ბეტონი და საკიდები საკმარისია განივი ძალის მისაღებად და აღუ- 
ნული ღეროები მხოლოდ კონსტრუქციულად ისმება. 

8 საყრდენის მარჯვენა წახნაგი. 

C08M.,კე; =6850 კგ. 
რადგან 

C08I.4,,|=6850 კგ < Cდ8აარცს =7760 კგ, 
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ამიტომ აქ განივი არმატურის ანგარიში ზედმეტია; საკიდებს და აღუნულ 

ღეროებს ვათავსებთ „18- საყრდენის მარცხენა წახნაგის მსგავსად; აღუნული 
ღეროები კონსტრუქციულად ისმება. 

შუალედ საყრდენზე განივი ძალების სიდიდე ისეთივე რჩება, როგორიც) 

საყრდენის მარჯვენა წახნაგზე, ამიტომ მათი არმირება უკანასკნელის მსგავ. 
სად ხდება. 

8. ღეროების რაოდენობისა და დიამეტრის შერჩევა 

არმატურის ეპიურა 

დამხმარე კოქში არმატურა შემდეგნაირად არის განაწილებული: განა- 
პირა მალებში აღებულია 50114; ჩა=7,7 სმ?; შუათანა მალებში მოთავსებუ- 
ლია 4214; X. = 6,16 სმ”; ,/ საყრდენზე პირველი მალიდან კონსტრუქციულად 

აღუნულია 2014 ღერო. 8 საყრდენზე აღუნულია ღეროები: მარცხნიდან 

პლ14, მარჯვნიდან-- 22014: ამის გარდა დამატებულია 2014 სწორი 

ღერო. 

ყველა შუათანა საყრდენზე, როგორც მარჯვნიდან, ისე მარცხნიდან, აღუ- 

ნულია 2014 ღერო და, ამის გარდა დამატებულია სწორი ღერო–-2(212. 

მე-15 ცხრილში მოცემულია ანგარიშით მიღებული და ფაქტიურად წალა- 

გებული არმატურის განაწილება, ხოლო 70-ე ნახაზზე ნაჩვენებია ანგარიშით 

საჭირო არმატურის ფართი და ფაქტიურად მიღებული არმირების სქემები. 

წ) #, =7/2პეჭ 

    

  

   

46M%-2რ!I2 
592 2014 80 წე :042+22) 

8 I, :008Lა?            
(/.ა-“6I6V) (6=»6.6%ა?) 

ნაზ. 70. »–- ანგარიშით საგირო არმატურა; 
ზ-––ფაქტიურად ჩალაგებული არმატურა. 

დამხმარე კოქის საკიდებს შორის მანძილი #=20 სმ, ძ=0,6 სმ. სამონტაჟო 
არმატურის ძ=12 მმ. 

გრძივი არმატურის საყრდენებზე ჩამაგრება ხდება ნ და ტპ-ის 88 და 

144 პ-ის მიხედვით, რის შესაბამისად სათანადო ზომები ნაჩეენებია 78.ბ ნახაზზე- 
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მ. არმატურის (მასალათა) ეპიურის აგება 

მომენტი, რომლის ატანა შეუძლია ერთი ღეროთი არმირებულ კეეთს, 

41-10) ფორმულის თანახმად, ტოლია: 

C 14 მმ ღეროების გამოყენებისას 

M =7I.აL,? = 1MაMაIX აVჩაე = 1 -2.100. 1,54.0,967 · 27= 

· = 117 000კგსმ=1 170 კ2გმ,. 

სადაც 
ჯ=VM9 =0,987 · 37 =36,5 სმ. 

C 12 მმ ღეროების გამოყენებისას 

M-=1 :2100-1,13-36,5=87 000 კგსმ= 870 კგმ. 

ასე განსაზღვრული მომენტების ორდინატები საანგარიშო კეეთებში გა- 

დაზომილია მომენტთა ეპიურის ნულოვანი ხაზიდან ზემოთ და ქვემოთ ნიშნე– 
ბის შესაბამისად (იახ. 79). პირველ მალში მთლიანი ორდინატა მომენტისა, 

რომელსაც მიიღებს არმატურა, ტოლია: 

M=1 170-5=5850>5700 კგმ. 
18 საყრდენზე: 

ჯ=717/ა: =0,803 · 34,5=27,7=28 IIმ. 

მთლიანი არმატურის მიერ მიღებული მომენტის შესაბამისი ორდინატა ტოლია: 

M=თჩ,წ,ღ=1-2100-1,54.7-.28=6 350>6 070 კგმ. 
სხვა კვეთებში მასალათა ეპიურის ორდინატების ()ვალებადობა ნაჩეენებია სა- 
ფეხურების სახით (ნახ. 79. ,). 

10, დამზმარე კოჭის ანგარიში დეფორმაციების 

(სიხინტიხ) მიხედვით 

დამხმარე კოჭის დეფორმაციებზე ანგარიშის დროს შის ნაგულისხმევია, 
როგორც ჭრილი. ამასთან პირველი მალის ჩაღუნვა მეტი იქნება შუათანა მა- 
ლების ჩაღუნვაზე. ამიტომ ქვემოთ მხოლოდ პირველი მალის დეფორმაციების 
შემოწმებით დავკმაყჟოფილდებით. საყკ7რდენი მომენტის (M,კ) განმტვირთავი 

გავლენა მხედველობაში არ არის მიღებული (რაც სიმტკიცის მარაგის გადი- 
დებას იწვევს). უგულებელყოფილია შეკუმშული (სამონტაჟო) არმატურის გავ- 

ლენაც, რაც აგრეთვე სიხისტის მარაგის გადიდებას იწეევს. თუ შემოწმების 

შედეგად კოჭის ნორმატიული დეფორმაციები ზღვრულზე მეტი აღმოჩნდება, 
მაშინ პირველი (ანდა ორივე) ფაქტორის გავლენა მხედეელობაში უნდა იქნეს 
მიღებული, როგორც ეს გათვალისწინებულია ფილის ანგარიშის დროს. 

მონაცემები: 

(ნ=665 კგ/მ, #წ=1495 კგ/მ; ი;= 2160 კგ/მ; 

1,=4,70 მ; განიეკვეთის ზომები–ნX# =20X40 სმ. 

საშუალო გადატვირთვის კოეფიციენტი 
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თავთ Mენ'+-Mლაჩ" _ 1,1 -665+1,4- 1495 _., ,30. 
+ 665+1495 

კოჭის სიხისტე ხანმოკლე დატვირთვის დროს 

218.2 - M/(ჩა – XLა9)» 

“სადაც ს ითვალისწინებს ბზარებსშუა მოთავსებული გაჭიმული ბეტონის 
მუშაობას და განისაზღვრება II დანართის მე-13 ცხრილის დახმარებით, თ და 
“შა სიდიდეების მიხედვით: 

თ=3ყი; 

L. 7,7 

ხს. 20-37 

ჩა 2,1 · 105 ე=20- რ“ 127; 
#M 1,65.IC · 

ს =0,01; 

თ=3.0,01.12,7=0,396=0,4; 

ფ,= ბა. 2199 _ 1613=1600 კგ/სმ; 
2Iხა3 1,3 

§=0,93 (ინტერპოლაციით). 

ბეტონის" შეკუმშული ზონის საშუალო სიმაღლე 

ჯდამ=(-– 4-+V41-+=>+თწC) /ი. 

ანგარიშს ვაწარმოებთ, როგორც („ალფა არმატურიანი კვეთებისათვის 

·(იხ. L დანართი, 113 პ): 

–__...... 
· I 2 

· ტესებრი საათით აბი როდესაც თარო შეკუმშულ ზონაშია,» კოეფიციენ- 

ტი გამოითვლება ფო ლით: 

· „- 6.-ხ". _ 050--20)8 
ხჩა 20-37 
_ 9,4+2,27 

2 

  =2,27; 

4 =1,34;' 

2%ს.9 =(–- 1,34-LV 1,341'-1-0,4 ). 37 =5,2 სმ. 

5,2<#'.=8 სმ, ამიტომ V' და მასხე დამოკიდებული კოეფიციენტების 

სიდიდეებში საჭიროა შესწორებების შეტანა: 

M ა=X)2=5,2 სმ; 

_ _ (230--20)-6,3 
–--=<1,47, 

'- 20:37 
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54914 
4– =---=0,94. 

საბოლოოდ _ 

2.1=(-0,94+ » 0,941+0,4) · 37 =5 სმ. 

კვეთის დრეკად-პლასტიკური წინაღობის მომენტი 

IV = ჩ.(ჩა––0,5XL 9) = 7,7(37 ––0,5. 5)=> 266 სმპ; 

მსაა= 2112) -266(37-––- 7,4) =19 200 000 00ი კგ სმ1= 1920 ტმ'. 

8... სიხისტის გამოთვლა შეიძლება მეორე ხერხითაცპ: 

შიათ = >” XL, 6 Mა", 
ჩ 

სადაც C კოეფიციენტი გამოითვლება 11 დანართის მე-16 ცხრილის მიხედ- 

ვით, თ და 1, კოეფიციენტების დახმარებით: , 

თ=0,4 და I =1,47=1,4; <=0,75; 

მაა - 21-10, 7,7:0,75 · 17?7= 17 800 000 000 კგ სმ-= 1 780 ტმ5=1920. 

(განსხვავება 5V/-ის ფარგლებშია). 

ხანგრძლივად მოქმედი დატვირთვისას კოჭის სიხისტე ცხადია უფრო. 
მცირე იქნება, ე. ი. დეფორმაციები უფრო დიდია: 

8- მას 5 
ბაა 0/,'-L წავ · 

აქ #5 არის ზანგრძლივად მოქმედი ნორმატიული დატვირთვა (იხ. I დანარ- 
თი, 112 პა): 

ხანგრძლივი §წმ=665-+(650--150)2,3=1815 კგ/მ; 

ხანმოკლე #ნ=650- 2,3 =1 495 კგ/მ; 

მთლიანი ეზ=წნ-+(5 == 1 815-L1 495=24 310 კგ/მ; 

8=)90- ბ”)! _ _I§9)0 ტ?”, 
1,5-1,815+1,49 

პირველ მალში კოჭის ჩაღუნვა (ნორმატიული დატეირთეების მიხედვით): 

ა 

_5 08 5 2,16.47' _ცც0928>0,92 სმ, 
2ა#“–“ვვკ 8 304 1510 

რაც ნაკლებია კოჭის ზღვრული ჩაღუნვის სიდიდეზე 

, 
0,92< ”. =1479 2 35 სმ, 

200 200 
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6 19, მთავარი კოჯ»ი 

მთავარი -კოჭის სტატიკური ანგარიში შესრულებულია პლასტიკური“დე- 
ფორმაციების გაუთვალისწინებლად, რადგან I1-132-50 ინსტრუქცია (10) მთა– 
ვარი კოქების ანგარიშს არ შეიცავს. 

1, კოჭის ხაანგართშო სქემა 

მთავარ კოვს აქვს სამი მალი, ამასთან განაპირა ”საყრდენები აგურის 
კედლებს წარმოადგენს. მთავარი კოჭი გაანგარიშდება როგორც საყრდენებზე 
თავისუფლად დაყრდნობილი სამმალიანი უპჭრი კოქი (ნახ. 71). 

მთავარი კოჭი თვი- _ 
თეული მალის შესამედ- C.ჩ 6”# 6C#/ 6” 6C”# 6.” 
ში დატვირთულია და- + 1. I 1, _ | 

მხმარე კოჭებით--შე- ) 
ყურსული ტეიოოების „5 

სახით. ანგარიშის გა- · ტ90 

მარტივებს მიზნით, “რ ” " 
მთავარი კოჭის საკუ- C> 4700 » 4#- /0680 „ბ 
თარი წონა შეიძლება 
წარმოდგენილ იქნეს 
შეყურსული ტვირთების სახით (ნახ. 71). მთავარი კოჭისათვის წინასწარ მი- 
ღებული გვაქვს განივი კვეთი –70X25 სმ. 

ნაზ. 71. 

8. საანგარიშო მალების დადგენა 

შუათანა მალის საანგარიშო სიგრძე საყრდენების (სვეტების). ღერძებს 
შორის მანძილის ტოლია-–/კ= 6,9 მ. 

განაპირა საყრდენებისათვის კოჭის დაყრდნობის სიგრძეს 11/, აგურის 
სისქის ტოლს იღებენ, ე. ი. პ8 სმ: 

ხ=ც=6,7+5%=6,89=6,9 მ. 

ამრიგად, მთავარი კოჭი ფარმოადგენს სამმალიან კოჭს ერთნაირი საან- 
გარიშო მალებით: 

/,=1=1,=6,9 მ. 

ე. დატვირთვების გამოთვლა 

1) მუდმივი საექსპლოატაციო (ნორმატიული) დატეირთვა: 
ა. გადახურვისაგან––ფილისაგან, იატაკისაგან და დამხმარე კოქებისაგან 

წდა'I/-,=665-5,1 = 3400 კგ; 
ბ, მთავარი კოჭის საკუთარი წონისაგან 

(0,70-–0,08) ·.0,25 - 2,3: 2400=856 კგ; 

ჯამობრივი მუდმივი საექსლოატაციო დატეირთვა C6=4 256 კგ. 
2) დროებითი საექსპლოატაციო (ნორმატიული) შეყურსული დატვირთვა. 
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#= Mა.კ-/-)=1495-5,1=7620 კგ. 

3) მთლიანი საექსპლოატაციო შეყურსული დატვირთვა 

: C+X#=4256-7 620=11 876 კგ. 
4) მთლიანი საანგარიშო შეყურსული დატვირთვა 

ი,6+ი,ხ=1,1-4256+1,4 . 7620 =15 380 კგ, 
'სადაც M,=1,1 არის გადატვირთვის კოეფიციენტი მუდმივი დატვირთვისათვის, 

#-=1,4 · 5 დროებითი ი 

4. საანგარიშო მომენტები 

მთავარი კოჭი წარმოადგენს შეყურსული ძალებით სიმეტრიულად დატ- 
ვირთულ სამმალიან კოვს. ამიტომ საანგარიშო ძალვების (მღუნავი მომენტე- 
ბისა და განივი ძალების) განსაზღვრისათვის შეიძლება ვისარგებლოთ V და- 

ნართში მოცემული მერშის ცხრილებით, რომელთა მონაცემები სათანადო გა- 
დატვირთვის კოეფიციენტებზე უხდა გადავამრავლოთ. 

განსახილველი კოქისათვის გამოთვლებით მიღებული შედეგები მოცემულია 

16 ცხრილში. ამავე ცხრილის მონაცემებით შეიძლება აგებულ იქნეს მთავარი 
კოჭის მაქსიმალური და მინიმალური მომენტების ეპიურა (ნახ. 72). ) =-=55=:5-=== 

– 1, 
–“ 

წას. 72. საანგარიშო მომენტების ეპიურა. 

მალების ფარგლებში საანგარიშო მომენტები მაქსიმაღური მომენტების 
ტოლია, ე. ი. 7 

M,; =29 200 კემ; 
M,= 16860 კემ. 
საყრდენებზე საანგარიშო . მომენტები საყრდენის წახნაგის შესაბამისი 

კვეთის მომენტის ტოლი მიიღება და შემდეგი ფორმულით გამოითქლება: 

MI 59 = Mს%აკილ-- თე +. 

სადაც ML არის საყრდენი მომენტი 8 საყრდენის ღერძზე, 

Mკი=-–-31 470 კგმ; 
დე ორ საყრდენზე თავისუფლად მდებარე კოქის საყრდენი რეაქცია; 

განსახილველ შეგთხვევაში: 

თ - 59490 „ 1,1-4 256-L1,4-7 620=15 380 კგ. 
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: ცხრილი ზნ. 

საანგარიშო მომენტების მნიშვნელობანი მაქსიმალური და მიწიმალური 

მომენტების ეპიურის ასაგებად 
, 

  

  
  

Mვაკს–ძი,6I+9,ი,7”  MI8-ნ=როე6I+თ,»,„ჩ/ 
#ეCI=1,1 · 4 256 . 6,9=32 30 კგ: თო,ჩI=1,4 · 7 620 · 6,9=-73 600 , 

მომენტების მნიშ. 
„ ცხრილის კოეფიციენტები ! ვნელობანი კგმ-ით 
+ –--–-–- იი) თილ) თო,I/I. - _– 

: თ თ, | 9 Mმბაკს Mს,§ 

(+) (ლ) (+) – 

ი 0,0 09 ი0 

0,333 | +-0,2444! 02809  0,0444 7%%0) 21300 320) 29200 4640 

0,667 | -+-0,1555|) 0,22444 0,0889 5030) 18040 6540! 23070 | –-1510 

10 | –0,2667) 0,0444| 0,3L11 | --8650 | –23270!) 22020 | -–11920 | –-31470 · 

1,133 | –0,1333 0,0133 , 0,1467 | –-4320 980 10800!) ––3340 | 15120 

1,333 | +0,0667 | 0,200) 0,1333 21600) 14700) 9მI0| 168600) –-765           
ზედა სართულის სვეტის კეეთის ზომები წინასწარ მივიღოთ 25X25 სმ,. 

მაშინ გვექნება" 

Mა.,,= Mაკტივ– – ( 3) 4709 – 15380 255. = 29 550 კგმ. 

79_ე ნახაზზე წარმოდგენილია მთავარი კოჭის მაქსიმალური მომენტების 
ეპიურა (მასზე შეთავსებული: აგრეთვე კოჭის მასალათა ეპიურა). 

ნ. არმატურის კვეთის -შერჩევა 

კოჭის მთლიან სიმაღლეს 5 სმ-ის ჯერადს იღებენ. ამიტომ მივიღოთ 
ხ=25 სმ, #=70 სმ, როგორც ეს წინასწარ იყო გათვალისწინებული დამხმარე 

კოჭის ანგარიშის დროს. ამასთან, მთელ სიგრძეზე კოჭი მუდმივი სიმაღლის 

ავიღოთ, ე. ი. კოჭი ვუტების გარეშე განვახორციელოთ. 

არმატურის ფართის შერჩევა. მალის ფარგლებში მთავარი 
კოჭი გაანგარიშდება, როგორც ტესებრი კვეთი. თაროს საანგარიშო სიგანეს 

კოჭის მალის ნახევრის ტოლს იღებენ: 

ხ. =5,9 _ 3,45 მ- 
2 

ამრიგად, მთავარი კოკის კვეთის ზომებია (ნახ. 73): 

“ # ზედა სართულის სვეტების ჯანივკვეთი უფრო მცირეა, ვიდრე მეორე და პირველი სარ- 
თულის სვეტებისა (ე. ი. ს უფრო მცირეა). მაშასადამე, უფრო არახელსაყრელ პირობებში იმ- 
ყოფება ზედა სართულის მთაეარი კოჭები, რადგან მათთვის MაLა.ერდ. წაზნ-თან უფრო დიდი. 
იქნება, 
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ხ=25 სმ, #=70 სმ; ჩ.=8 სმ; #„=345 სმ. 

არმატურის ერთ რიგად ჩალაგებისას კვეთის სასარგებლო სიმაღლე 

ჩა=ჩ-ძ=70-3,5>66,5 სმ”: 

ხი _ 345 ვ 814; # ზ _ია1I2, 
ხ 25 #.ა 66.5 

გრძივი არმატურის 
პ4ვ" ფართის შერჩევა. ჩვე- 

4 . –) _ ულებრივად, ტესებრ კვეთებ- 
ში ადგილი აქვს პირობას 

  

    
    

I-ჩინ» 
L –ემელ რ. , 

= ”აM. 

ე. ი. ნეიტრალური ღერძი 

მოთავსებულია თაროს სიმა- 

ღლის ფარგლებში. ამასთან, 

L-2-- თუ -“ <0,2, მაშინ არმა- 
ნაზ, 73. მთავარი კოჭის კვეთის საანგარიშო ზომები. 

ძრ
65
 

წ//
 

            
ი 

ტურის ფართის განსასაზღ- 
ვრავად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მიახლოებითი ფორმულა: 

: M 

MM. ( ჩა +) 
2 

განაპირა მალებში: #M,=29 200 კგმ. 

ჩ- _0,12<0,2, 
# 

#.= 

"ამიტომ 

#=--–--- 292009090 ___ ვე სმ“, 

1-L.2100(. 66,5-–--–) 
2 /” 

უნდა შემოწმდეს ნეიტრალური ღერძის მდებარეობა ფორმულით: 

#,=22,2< მიჩიბ. _.89-8:345 _ 102 სმ?; 
7. ჩ. 1-2100 

მაშასადამე ნეიტრალური ღერძი მოთავსებულია თაროს ფარგლებში და 

არმატურის ფართის შერჩევა · შესრულებულია სწორად. 

ვარიანტი. შემოწმდეს არმატურის ფართი ზუსტი ფორმულით: 

M 2920 000 
რლ----–-=---- - -- .=1,ძ92 მ). 

ჯხიჩ0 1+-345.66,5: კბ/ს 

1 დანართის მე-3 ცხრილის მიხედვით 4 =1,92-ის შესაბამისი X»X=0,987; 

“ «“ არმატურის ორ რიგად ჩალაჭებისას „=6სშ, ! 
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M 2 920 000 „4 => 2ძ«“”'”"·ს.ა 
”.MV//ა 1·2100.0,987.66,5 

" 
ა =21,2 სმ?, 

რაც დაახლოებით ემთხვევა მიახლოებითი ფორმულით მიღებულ შედეგს 
'21,2=22,2 სმ). 

II დანართის 7, მ, 9 ცხრილებით არმატურის ფართის ანგარიშის 

დროს გვექნება, როდესაც “”- = 14, მაშინ ჩ« „.0,12 მნიშვნელობა მე-8 ცხრი- 
0 

ლის გარეთაა; ამიტომ ნეიტრალური ღერძი გადის თაროს სიმაღლის ფარ. 
გლებში და კვეთი გაანგარიშდება როგორც სწორკუთხოვანი სიგანით ხ.= 

=345 სმ. 4=1.92 ავა -ის შესაბამისი არმირების პროცენტი #=0,093ჩ!/, (ინ- 

„ტერპოლაციით, I) დანართი. ცხრილი მე-3). · 

გაჭიმული არმატურის საჭირო ფართი 

_ხ„ჩა __ 0,093 · 345 · 66,5 
IM. =# =-|პჰს '' -–.21,3=21,2 სმ). 

100 100 

მეორე მალი: #,=16 800 კგმ. 

ჩ« _0,12<0.2: 
M 

M 1686000 
#»= =12,8 სმ?1; 

MI. (” =3 1-2100 ( 66,5 –– +) 

#.=12,8<102 სმ). 

შემოწმდეს არმატურის ფართი 1 დანართის 33-ე ცხრილის მიხედვით, 
როგორც სწორკუთხოვანი კვეთისათვის ჩხ. სიგანით. 

M 1686000 

  

  #4 ლ - -=1,1 კგსმ3; 
წხ.ჩ% 1.345.66,51 

შესაბამისი »=0,907: 

ნ-=- M# _ _ __ 168090909 ___ _ გაე 86 სში 
თ.ნ/ჩე 1-2 100:0,987.66,5 

8 საყრდენი. საყრდენზე მთავარი კოჭი გაანგარიშდება, როგორც 
სწორკუთხოვანი კეეთის, სიგანით ხ=25 სმ. 

Mს == – 29550 კგ, 

საყრდენებზე, მთავარი კოვის არმატურის ზევით, მისი მართობი მიმარ- 
თულებით, მდებარეობს დამხმარე კოჭის არმატურა. ამიტომ კვეთის სასარგებ- 
ლო სიმაღლეს აქ ღებულობენ: 

ჩა=ს 5,5 სმ– გაქიმული არმატურის ერთრიგად ჩალაგებისას; 
ჩელს- 8 სმ– გაჭიმული არმატურის ორრიგად ჩალაგებისას. 
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მივიღოთ, რომ საყრდენებზე არმატურა ორრიგად არის ჩალაგებული, 

მაშინ სასარგებლო სიმაღლე: 

ჩა=ს-8=70-8>=62 სმ. 

განისაზღვრება #« კოეფიციენტი: 

„-- # = 62 0,181; # 1 |” -2255900. 00. 
ოთხ 1.25 

I დანართის მე-3 ცხრილიდან (ინტერპოლაციით) 

ჯზ/,=1,96%/,: 
საჭირო არმატურის ფართი 

X, = ხი _ _1.96-25-62 
=30,4 სმ?1. 

100 100 

არმირე?ის პროცენტის გაგება შეიძლება / სიდიდის დახმარებითაც (4 =30,8); 
მაგრამ ამ შემთხვევაში ინტერპოლაცია გართულებულია, ამიტომ V-ის განსა- 
ზღვრისათვის » კოეფიციენტის გამოყენება უფრო მისაღებია. 

მთავარი კოვის ყველა სხვა კვეთებში: არმატურა განსახღვრულია მასა- 
ლათა ეპიურის დახმარებით (ნახ. 79_,). 

6. განივი ძალების (()) განსაზღვრა 

გამივი ძალების მომვლები ეპიურის აგება. 
განივი ძალების განსაზლვრა ხდება V დანართის ცხრილის დახმარებით.. 

და ამასთან გადატვირთვის კოეფიციენტების გათვალისწინებით: 

რაა, = >:Mუ6+6,M,ჩ; 
0:.5= თკი,C+თ.ო, X. 

საღაც 
MC =1,1 ·4256=4690 კგ, 

ო, = 1,4.7620=10 680 კგ. 
4 საყრდენი. წ 

თ, <=,ი,6+თ,5,ნ =0.7 333.4 690+0,8 657-10 680 =127)0 კგ; 
8 საყრდენი – მარიცხზივ 

რ“ყჩნას-. = >«ინ6-+-თ,85,L= –1:2657:4590-–1.3111-10580=--–199230 4გ: 

8 ყ:ყრდე%ი – მარჯვნივ. 

რთ. რ: ==.,6-->,ი,=1,0-.4 690+-1,2 222 - 10 680= 17 760 კგ. 
ჟოჯებზე შეყურსული ტვირთების მოქმედებისას, განივი ძალა საყრდენის 

წა%5.2%ე ღა საყრდენის ღერიზე ერთნაირია. საყრდენების წახნაგების გარდა,. 

განივი ძალები უნდა განისაზღვროს ტვირთების ქვეშაც, რვირთის მარჯვნივ. 
და მაროხნივ. 
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პილვილი მალის ტვირთებს შორის განივი ქალის უმცირესი და უდიდე- 

სი მნიშვნელობა (აბსო რი სიდიდით) შესაბამისა რლია: ვხელ ლუტუ დიდ ე დ ტოლ 
CC-.= 0, –“!ო,C-+V#2;11= 12 710--(4 690--10 680) =-–-2660 კგ; 

«(ეს სიდიდე რადგან აბსოლუტურად §ცირეა, 74-ე ნახაზზე ნაჩეენები არ არის). 

თალა=-08., ,–(M-6+7M,M))= - |19930--(4690-I-10680)1= –- 4560 კგ; 
მარე! 

მეორე მალის ტვირთებს შორის განივი ძალა: 

Cთ.-:=0,,, – ,6+»ი,0)=17 760- (4590+10 660) = 2390 კგ. 
რჯ 

განიეა ძალის ა( მნიშვნელობათა მიხედვით 74-ე ნახაზზე აგებულია CM. 

და 6/. ებურა. 

    

  

74 გღთაგალი კოგის (9-1 და 0Xან ეპილღა, 

აღუნული არმატურისა და ხაკიდების ანგარიში 

განივი ძალის სიდიდე, რომელიც შეიძლება მიიღოს მარტო ბეტონეა_ 

განისაზლვლება ფორმულით: 

0=7,+,=5.9-25-65.5-= 5630 +. 
4 საყრდენი. 

4 საკრდენია წა5ნაგთან გახევი ძალის საღადე 

0, %95ა-=12210>8632 კგ. 

ანატობ საკიდები ღა აღუაულა არპატულა ანგარი:ით საპეიღლა. ზტღებთ ოლ- 
ვად საკიდებს დიაზეტიით 4=6 22. 

საკიდება ორის მავქილე ა“ უდღა ალემატაბაოლეს სიდიდეს 

0 უდებ C0.1.1.50.25.66,5' 
თ 12210 

ნ და #პ (65/8. 14) პ-ის «ესაბაზიყად, როღესაკ კოჯის სიააღლე 40. სმ 
აღენატება, მა56 საკიდებს მორის მა:პილი არ ღუადა ალებატებოდეს სივალ. 

ლას ნაა-ვარს და ანასთა5 §0 სი-ს (ია. 1 დანართი). ვილებო ყ=20 ს2: #= 
=0.28 სე?. 

. ზლვოული ძალვა. რომელი: დეიძლება მილღოა საკიდებუა კოჯის ერთელ 

სი:რძეზე 

=652.6ლწა სმ.   

  

IL. 2 
=1.08 ---  -  „ =47 კ.ს2. ი 26 <4 კგ ძ. = 1, M. 7 -რი 

8.6.ფ:ე <C1: დ, ზერ.ფველი, ბ. სალუ2იქე 145



განივი ძალა, რომელიც შეიძლება ერთობლივად მიიღოს საკიდებმა და 
ბეტონის შეკუნშულმა ზონამ (აღუნვების გაუთვალისწინებლიე!: 

0სა=V 6,6M-ნჩ-ს=V0,6-.80.25-66,5-47 =15 800 კგ; 

C#/>.M% = 12 710<15 800 კგ; 

მაშასადამე, 4 საყრდენთან ბეტონის შეკუზშული ზონა და საკიდები საკ- 
მარისია განივი ძალის მისაღებად და აღუნელი ღეროები ანგარიშით საჭირო 

არ არის; მათ მხოლოდ კონსტრუქციულად ვალაგებთ(იზ. 1 დანართი, 168 პ.). 

ვარიანტი. ანგარიში MI (23-55 ინსტრუქციის მიხედვით, ბეტონის მარ- 

კა 150; ##- =80 კგ/ს6“; III არააა = 1680 კგ/სმ?; საკიდების ბიჯი ი = 20 სმ; ძ = 6 მმ; 
»=2. ამ მონაცემების შესაბამისად, მე-2 დანართის მე-11 ცხრილში პოულო- 
ბენ ძალას, რომელიც შეიძლება მიიღოს საკიდებმა 1 გრძივ მეტრზე: I. 

=2.83 სმ?/მ. წ= 4 221 0,113. ამის შესაბამისად, 1) დანართის მე-10 

ცხრილის მიხედვით (ინტერპოლაციით): 

6=0,119 ჯ=0,83. 

ბეტონს და საკიდებს, აღუნეების გარეშე, შეუძლიათ მიიღონ განივი ძალა 

C..ს=6IIსMეM-=0,119 · 1 - 25 - 66,5: 80=15 800 კგ. 

ცხადია შედეგი ისეთივეა, როგორც ეს ფორმულებით მივიღეთ. 

0, თი” 12 710<15800 კგ. 

8 საყრდენის მარცხენა წახნაგი. 
09, „ს = 19930 კგ. 
კოჭის მთელ სიგრძეზე საკიდების ბიჯი, ასევე მათი დიამეტრი მუდმივი 

რჩება. მაშასადამე, საკიდებისა და ბეტონის შეკუმშულ ზონის მიერ ერთობ- 

ლივად მიღებული განივი ძალა 

0.+=15 800< 19920 კგ; 
ამიტომ აქ აღუნული ღეროები ანგარიშით საჭიროა. 

8 ს-ყრდენის წახნაგის მარცხნივ ჰირეელი აღუნვის ფართი: 

მა _ ე 
წოვენ თ. 19930--15800 

რ%ლა '' წარს წი> 0,8-1-2100-0,71 
=<3,47 სმ. 

მთავარი კომის შემთხვევაში განივი ძალების ეპიურა სწორკუთხედებისა- 
გან შედგება (კოქის საკუთარი წონა შეყურსული ძალების სახით გვაქვს წარ- 
მოდგენალი)- 

კოჭის ღერძის გასწვრივ აღუნულმა ღეროებმა უნდა დაჰფაროს # საყრ- 

დენის მარცხნივ მდებარე 0 ეპიურის ნაწილი (პირველი სწორკუთხედი), რის 

გაზო ყოველ სიბრტყეში აღუნული ღეროების ფართი 3,47 სმ2-ზე ნკკლები არ 
უნდა იქნეს. ამასთან ერთად, 8 საყრდენის მარცხნივ მდებარე პირველ აღუნ- 
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ვის ბოლოსა და მეორე აღუნვის დასაწყისს შორის მანძილი <-#V=70 სმ. ჩვენს 

შემთხვევაში, ამ მანძილს კონსტრუქციულად ვიღებთ 7 სმ (ნახ. 79_კ). 
8 საყრდენის მარჯვენა წახნაგი. ' 

რი, 17 760 კგ; 

0. =15800<17760 კგ; 
ამიტომ აქ აღუნული ღეროები ანგარიშით საჭიროა. 

8 საყრდენის წახნაგის მარჯვნივ პირველი აღუნვის ფართი 

მეააია_ – 0 -720 15800 
"ზმ --”” >...  _  –I,6ს8. 

კოჭის ღერძის სიგრძივ აღუნულმა ღეროებმა უნდა დაჰფაროს რა... , 

ეპიურის პირველი სწორკუთხედი. ამიტომ განსახილველ შემთხვევაში აღუნული 

ღეროები სამ სიბრტყეშია აღუნული; ამასთან, აღუნეის თვითეულ სიბრტყეში 

აღუნული ღეროების ფართი 1,64 სმ“-ზე ნაკლები არ უნდა იქნეს. საყრდენი- 

დან პირველი აღუნვის ბოლოსა და მეორე აღუნვის დასაწყისს შორის მაზძი- 
ლი=<:V=70 სმ; ჩეენს შემთხვეეაში ამ მანძილს კონსტრუქციულად 0-ის ტოლს 

ციღებთ (ნახ. 79_.). 

ყ. ღეროების რაოდენობისა დღა დიამეტრის შერჩევა 

მთავარი კოპის არმი+-ების დროს, ძირითადად იგივე მითითებებით ხელ- 

მძღგანელობენ, როგორითაც დამხმარე კოქჭებისათვის. 

პირველ მალში ავიღოთ 5 ღერო ძ=24 მმ: #.=22,62 სი“; ბეორე მალ- 

ში 4 ღერო-–ძ=20 მმ; #.= 12,56 სმ?. 

4 საყრდენთან კონსტრუქციულად აღუნულია 3 ღერო; 4 საყრდენთან 
პირველ ორ სიბრტყეში აღუნულია თითო 24 მმ ღერო, მესაზე სიბრტყეში 
კი– 1220 მმ ღერო. MM საყრდენთან--–მარცხნივ აღუნულია პირველი მალის 3 
ღერო. ღეროები აღუნულია 3 სიბრტყეში: 1C24+1(24+1C24,; ამასთან 

თითოეულ სიბრტყეში აღუნეების ფართი აღემატება ანგარიშით საჭირო 3.47 

8 საყრდენზე–– მარჯვნივ აღუნულია მეორე მალის 2 ღერო-–ძ=20 მმ, 
#.=6,28 სმ“; და შეკურსული ტვირთის ქეეშ დამატებულია ერთი ორადღუნეე- 

ბიანი ღერო-–ძ=20 მმ. 
M გ საყრდენი მომენტის მისაღებად მარცხნიდან (30124) და მარჯენიდან 

(2ფ20) აღუნულ ღეროებს ვუმატებთ სწორ ღეროებს“ (22120-L1C224). 
„ ფილის მთავარ კოჭთან მიერთების ადგილი არმირებულია დამატებითი 

არმატურით, რომელიც) გრძივის წიბოს მართობად ლაგდება ფილის ყოველ 
გრძივ მეტრზე არა ნაკლები 8C:6; ამასთან, უკანასკნელის ფართი ფილის მუ- 
შა არმატურის ფართის 1/.-ზე ნაკლები არ უნდა იქნეს (ნ და ტპ, პ. 174): 

ზიუ6: #,=2,26>“'”-=0,83 სშ.. 
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ანგარიშით მიღებული და ფაქტიურად ჩალაგებული გრძივი არმატური- 
სათვის და აღუნული ღეროებისათვის შედგენილია მე-17 ცხრილი. 

ანგარიშით მიღებული არმატურის ფართისა და კოჭის ფაქტიური არმი- 
რების სქემა ნაჩვენებია 75-ე ნახაზზე. 

ფაქტიური არმირების საფუძველზე მიღებული მთავარი კოჭის მასალათა. 
ეპიურა, Mა.კს და .M_,ნ ეპიურასთან ერთად, წარმოდგენილია 79_ე ნახაზზე. 

გრძივი არმატურის საყრდენებზე სათანადოდ ჩამაგრების ზომები ნაჩეე- 

ნებია 79 ვ ნახაზზე, რაც ნ და ტპ 89 და 144 პ-ის გათვალისწინებით არის. 

შესრულებული. : 

#არ =0 /აღ =347-პ3? ი =30.643- 
ასჯოპეC აC563% I "/)ღო=/64სე" 

/ იართVყუზე / 
I _ 

2 ჯ სა 7--=-7 | 
I 22 /,=21568? LL /,=12.4აე? 

- ა
 7 

  

    

      

  

    
  

      

, 

202.1თ20 23862პ2 _5 22% 4820 
(რC-72.9CL> რაი :I15722 (7ათ<94207) 

ბ) 25024 პე 4თმ2020 

(#=22.6Lპ") (/, =12.60-2“) 

ნაზ. 75. ანგარიშით მიღებული არმატურის ფართისა (ა) და 

ფაქტიური არმირების სქქმა (ბ). 

9. მახალათა ეპიურის აგება 

მომენტი, რომლის ატანა შეუძლია ერთი ღეროთი არმირებულ კვეთს, 

(1--10) ფორმულის თანახმად, ტოლია: 

დ 24 მმ ღეროების გამოყენებისას: 

M=#?.-აჯ=1-2 100 · 4,52.0,987 .66,5=620000 კგსმ=6 200 კგმ;- 
სადაც ჯ#=%X##ა=0,987.66,5=65,5 სმ. 

C 20 მმ ღეროების გამოყენებისას: 

M=1-2100.3,14.0,987.66,5= 432 000 კგსმ= 4320 კგმ. 

ასე განსაზღვრული მომენტების ორდინატები საანგარიშო კვეთებში გა- 

დაზომილია მომენტთა ეპიურის, ნულოვანი ხახიდან ზემოთ და ქვემოთ, ნიშ- 
ნების შესაბამისად (ნახ. 79_ე). პირველ მალში მთლიანი ორდინატა მომენ-. 
ტისა, რომელსაც მიიღებს არმატურა, ტოლია: 

#-=6 200-5=31 000>29 200 კემ. 
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მეორე მალში M.=4320.4=17 300>-16860 კგმ. 

8 საყრდენზე: 
ჯ=%+V/ჩა= 0,743:62=46 სმ; 

მთლიანი არმატურის მიერ მიღებული მომენტის შესაბამისი ორდინატა ტო- 
ლია: 

X#=1.:2100.:4,52-46:4-L.1-2100-3,14.46.4=' 

=1 742 000-L1 230 000-– 2 972 000 კგსმ=29 720 კგმ>29 550 კვმ. 
სხვა კვეთებში ეპიურის ორდინატების ცვალებადობა ნაჩვენებია საფეხურების 

სახით (ნახ. 79_ვ). 

მთავარი კოჭის ანგარიში დეფორმაციებზე, დამხმარე კოჭის ანგარიში- 

საგან მხოლოდ იმით განსხვავდება, რომ აქ შეყურსულ ძალებთან გვაქვს საქმე 
(დამხმარე კოქების სახით). მთავარი კოჭის სიხისტის ცხადი საკმარისობის 

გამო 0- + =41<70 სმ I მისი ანგარიში დეფორმაციების მიხედვით აქ 

მოყვანილი არ არის. 

8 19. სვეტები 

სვეტების ანგარიში იწყება ზედა სართულიდან. შემდეგ თანდათანობით 
გაანგარიმდება ქვედა სართულების სეეტები. გადახურვის „იატვირთვა სვე- 
ტებს მთავარი კოჭების საშუალებით გადაეცემა. ეს დატვირთვა მიიღება მთა - 
ვარი კოჭების რეაქციის ტოლი-–კოჭების უჭრელობის გაუთვალისწინებლივ 
(აქ მხედველობაში გვაქვს მხოლოდ შუათანა სევტები, განაპირა სვეტებზე და- 
ტვირთვა რამდენიმედ სხვა იქნება). 

1) მესამე სართულის სვეტები 

ზედა სართულის სვეტებზე მოსული დატვირთვა 76 ნახაზის მიხედვით. 

განისაზღვრება. 

  

0,» 6,» 0-0. აჩი, იი 

_ LI II | IL, 

– | რ“ (| | ”” 
76-ე ნახაზზე ნაჩვენები დატვირთვების სქემის შესაბამისად სვეტებზე, 

ე- ი. მთავარი კოჭების შუალედ საყრდენებზე, საანგარიშო დატვირთვა: 

M. ,-Lსნკ =3(0,6-Lი,X) = 3(1,1-4256-+1,4.7 620)= 46 140 კგ. 

ამის გარდა, გადახურვისაგან სვეტებზე მოსული საანგარიშო დატვეირთ- 

ვის გამოთვლა შეიძლება აგრეთვე 77-ე ნახაზის მიხედვითაც: 
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საანგარიშო დატვირთვა ფილის საკუთარი ·წონისაგან 
1,1-222 · 5,1 .6,9=8580 კგ; 

საანგარიშო დატვირთეა ფილის დროებითი დატვირთვისაგან 

1,4-:650.5,1-6,9=32000 ,„ 
საანგარიშო დატვირთვა დამხზარე კოჭების საკუთ. წონისაგან 

1,1-154-5,1.3=2600 „ 

საანგარიშო დატვირთვა მთავარი ი ა 

1,1-:0,25.0,62.6,9-2400=2820 „ 

Mვ გად.საანგ =46000 კბ 

რაც დაახლოებით ემთხვევა ზემოთ მიღებულ შედეგს. 

მესამე სართულის სვეტი მივიღოთ კვადრატული კვეთის, ზომებით –- 

25X25 სმ. ნ და ტპ 165 პ-ის მიხედვით, ამაზე ნაკლები ზომებისწაღება მზიდა- 

წ L9/ 

  

ნახ. 77. 

ვი ელემენრებისათვის საერთოდ რეკომენდებული არ არის, სართულის სიმაღ- 
ლე-–-/= 

სვეტის საკუთარი წონისაგან საანგარიშო დატვირთვა: 

IM3 სკ. საან =1,1 -0,25-0,25 · 5,0. 2 400 =830,0 კე; 

შესამე სართულის სვეტზე მთლიანი საანგარიშო დატვირთეა: 

13 საანგ == IV ვ გად. საან გ–L- IV 3 ხვ, საი = 46140+830= 46970 კგ. 

სვეტი როგორც ზვდა, ისე ქვედა ბოლოში მონოლითურად დაკავშირე- 
ბულია რკინაბეტონის გადახურვებთან (გრძივებთან); სვეტი შეგვიძლია ვიან- 
გარიშოთ, როგორც ორივე ბოლოში ნაწილობრივად ხისტად ჩამაგრებული. 
ამიტომ სვეტის საანგარიშო სიგრძე--I)=0,71=0,7-5,0=3,5 მ. შეფარდება 

5 =5-- 14, მაშასადამე. სვეტის გრძივი ღუწვა მხედველობაში არ მიიღება 

(იხ. 1 დანართი, 67 (8,2) პ). 
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ნ და ტა 65 (8.1) პ-ის თანახმად, გრძივარმატურთანი და ჩვეულებრიე; 
'საკიდებიანი ცენტრალურად შეკუმშული რკინაბეტონის ელემენტების ანგარი- 
ში ხდება ფორმულით: 

Mლიიდ! ჰარ #ა-L აე»), 

საიდანაც არმატურის საჭირო ფართი 

46 
„9 აა, 16910 _ 28.25 

» 2 "08.1 _ –” =4,1 სმ), 
ჩამ? 1-2100 

(ნ და ტპ-ის 54 პ-ის შესაბამისად, როდესაც ხ=25<30 სმ, მაშინ მუშა ობის 

პირობების კოეფიციენტი #=0,8). 

რკინაბეტონის შეკუმშული ელემენტებისათვის, ნ და ტპ-ის 18 (2-5) 
„პ-ის თანახმად, რეკომენდებულია ბეტონის მარკა > 200; ამიტომ სვეტებისა- 

-თვის აღებელია ბეტონის 200 მა”კა, რომლის შესაბამისი პრიზმატული სიმ- 

ტკიცე I#2=80 კგ/სმ!. 

ვიღებთ 4თ 12 არმატურას, #,=4,52 სმ!, რაც შეადგენს 

4:52 =- 9.52 00 -0,ჟ72) „§=0,5ბ 25.25 /- > #4: /ი“ 

საკიდების დიამეტრი ძ=6 მმ; საკიდებს შორის მანძილი 

ძსა=15ძ-=15.1,2=18 სმ. ვიღებთ ის =15 სმ. 

პირაპირის ადგილას ი.0=10ძ=10.1,2=12 სმ, ვიღებთ ძ«ა=10 სმ. 

2) მეორე სართულის სეეტები 

მესამე სართულის: სვეტებიდან მეორე სართულის სვეტებზე მოსული სა- 
ანგარიშო დატვირთვა: 

Mეს.ანგ = 46 970 კგ. 

მეორე სართულის გადახურვიდან მეორე სართულის სეეტებზე მოსული 
საანგარიშო დატვირთვა: 

Mვსად. საანგ =46 140 კბ. 

სვეტების კვეთი მივიღოთ –30X30 სმ; 1=5 მ. 

სვეტის საკუთარი წონისაგან საანგარიშო დატეირთვა: 

IVკსე. საანგ = 1,1 · 0,30-0,30. 5.2 400=1 190 კგ; 

სვეტის მთლიანი საანგარიშო დატვირთვა: 

Mეთანგ =Mესსს + IMვკად. საანგ+% Mეს. საანგ = 46 970+ 46 140+ 1 199=>94300 კგ: 

მესამე სართულის სეეტებთან შედარებით, მეორე სართულის სვეტების 

განივკვეთი რამდენიმედ _გაზრდილია, ამიტომ გრძივ ღუნვაზე შემოწმება ზედ- 

მეტია. 

არმატურის განიეკვეთის ფართი გამითვლება ფორმულით: 
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2 თარ 21:59 _ 80,ვ0.30 
#X= =--- =10,6 სმ?, ბთ 40720. 

ო 1-2100 ვიღებთ 407 

#ა=12,6 სმ?, რაც შეადგენს => 100=1,4%ე. საკიდების ძ=6 მმ, 

იძის=15ძ=15.2,0=30 სმ. პირაპირის ადგილას «ს)=10ძ=20 სმ. 

3) პირველი სართულის სეეტები 

M,ოან <94300 კგ; 

Mგად. საანგ =46 140 კგ· 

სვეტის კვეთი ავიღოთ ზომებით–--40X40 სმ; 1=5 მ. 

ყამირის ჩაყინვის სიღრმე–0,8 მ; საძირკვლის ჩაღრმავების სიღრმეს 
ვიღებთ: ჩაყინვის სიღრმე+20 სმ =100 სმ. 

საორიენტაციოდ მივიღოთ საძირკვლის სიმაღლე 80 სმ; მაშინ სვეტის 
საორიენტაციო სიმაღლე: 

M=5,0+1,0–0,8=5,2 მ. 
სვეტის საანგარიშო საკუთარი წონა: 

M, ს. სან, =1,1-0,40-0,40.5,2.2 400=2 200 კგ. 
სვეტის მთლიანი საანგარიშო დატვირთვა: 

ბ/,საანგ = Mვსაანგ -L M,გად. საანგ –- V სკ. სან, =94 300-I-46 140-L2 200 =142 640 კგ; 
/” _ 0,7-520 

შეფარდება +“ “>? =9,1 < 14, მაშასადამე, გრძივ ღუნვაზე ანგარიში ზედ- 

მეტია, ე. ი. ღ=1. 

არმატურის განივკვეთის ფართი 

142 ეე“ 
__--_-_-_______...... ბთ 8C512 L.=9,05სმ2 

IV, ' 1.-.2100 „ ვიღებთ 8C212 #, , 

9,05 
რაც შეადგენს #=-–-->-- -100=0,56ჰ/,>0,5ჰ/,. 

საკიდების დიამეტრი ძ=6 მმ; ძ.=15ძ=15.1,2=18 სმ. ვიღებთ ძსა= 

-=15 სმ: პირაპირთან /ს)<=10ძ=12 სმ; ვიღებთ ძა=10 სმ. 

სეეტების კონსტრუირება ნაჩვენებია 79_, ნახაზზე. 
ვარიანტი. (პირველი სართულის) სვეტების ანგარიში ექსცენტრული კუმ- 

შვის გათვალისწინებით. ამ შემთხვევაში მღუნავი მომენტის სიდიდე, რომელიც 
სვეტს გადაეცემა,” მიიღება მთავარი კოქის უდიდესი საყრდენი მომენტის 

10--20)/,. 
ე M=0,15· M,,-=0,15-31 470=4720 კგმ. 

ეს მომენტი ცვალებადნიშნიანია, რადგან. ის გამოწვეულია დროებითი 
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დატვირთვის არახელსაყრელი განაწილების მიხედვით (დროებითი დატვირთვა: 
შეიძლება მდებარეობდეს სვეტის როგორც ერთ მხარეს, ისე მეორე მხარეს). 

სვეტის კვეთის ზომებია 40.40 სმ; MI. =142640 კგ. გამოთვლიან 

სიდიდეს 
MV 142640 

MM 677ლ - L+40-36,5- 100 

ადგილი აქვს მცირე ექსცენტრისიტეტის შემთხვეევას, ე. ი. შეორე შემთხვე 
ვას (როდესაც მთელი კვეთი შეკუმშულია).” 

გაკიმული არმატურის მიმართ მომენტი გამოითვლება ფორმულით: 

M.= M-LM(0,5ს-–- ი) =4,73-I-142,64(0,5+-0,40--0,035) = 28,33 ტმ. 
არმატურის საპქპირო ფართი 

M. _ 04 ჩემა. - .0,4-40.36,57.100 
#=1ს=-“-. - =10,2 სმ”, 

თ.0.(ჩა–ი') 1-2 100(36,5–3,5) 
– 

=0,98 >0,55; 
" 

2833 000 

  
  

§ 20. საძირკვლები 

ეიყენებთ რკინაბეტონის საფეხურებიან საძირკვლებს, რაც უფრო მარ- 

ტივია განხორციელებისათვის. 

ნორმატიული დატვირთეები სვეტებზე განისაზღვრება: 

1) მე-3 სართულის სვეტებზე ნორმატიული დატვირთვა გადახურვიდან 

Vე,აC. ნიის =3(C+ X)=3(4 256-I-7 620) =35 600 კგ: 
ან მეორენაირად 

6,9-5,1-222=7810 კგ; 
6,9-5,1.650 =22 900 კგ; 
3.5,L-154=2360 კგ; 
6,9.0,25.0,62.2400=2560 კგ; 

15630 კგ=35600 კგ; 
  

სვეტის საკუთარი წონა · 

M#ე სე. --ი:= 5,0-0,25.0,25.2400=750 კგ; 
მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა 

Mვ გაღ. „რე = 35 600--750= 36 350 კგ. 

2) მე-2 სართულის სეეტებზე ნორმატიული დატვირთვა: 

გადახურვიდან 
M#გაად. ნირი =35 600 კგ; 

სვეტის საკუთარი წონა 

M#, ც.6C-4=5,9-0,30.0,30 .2 400=1 080 კგ; 
მესამე სართულის სეეტიდან 

% სწორკუთხოვანი კვეთებისათვის დიდი ექსცენტრისიტეტის. შემთხვევაში უნდა ვისარ- 

ზებლოთ I 123-55 ინსტრუქციის (9) 83 პ-ის მითითებით. 
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Mა ნორ8-== 36 350 კბ. 

IMვ ხიღ. 6იიგ= 35 600-I-1 080 -+-36 350 = 73 030 კბ. 

3) 1-ლი სართულის სვეტებზე ნორმატიული დატვირთვა: 

გადახურვიდან 
M,კად. ნორი =35 600 კა; 

სვეტის საკუთარი წონა 

| M#,V, ნი61=5,2:0,40+.0,40.2 400=2000 კგ; 
მეორე სართულის სვეტიდან 

M#+6-466:=73030 კგ; 

IX, სღ. ნიი0= 35 600-1-2 000-ჯ-73 030 = 110 630 კგ. 
საანგარიშო დატვირთვა, რომელიც სვეტიდან საძირკველს გადაეცემა, M9M= 
==142 640 კგ (იხ. § 19). 

საძირკვლის წონა 

C=0,! M (--–=0,1·110630=11 063 კგ; 

მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა საძირკველზე 

Mა,ს)=XX(ნ»ის + C= 110 630+11 063=121 693 კგ. 

საძირკელის ფუძის საქირო ფართი 

ჯM,კ=- ა! , 121693 _ „ვ ცე სმა, 
ყაზ 2,5 

ცენტრალურად შეკუმშული სვეტებისათვის საძირკვლების ფორმას, ჩვეულებ- 

რივად, კვადრატულს იღებენ. გ:ერდის სიგრძე 

ძი=ხ=V/ XVსს=V 48700 = 227 სმ. 

ვიღებთ #=220 სმ (ნახ. 78). 
ზედა საფეხურის გვერდების ზომას ვიღებთ ძა=120 სმ. საძირკვლის 

ძირზე საანგარიშო დატვირთვისაგან გამოწვეული ყამირის რეაქტიული დაწოლა 

# 142640 = # _ 142640 _» ი კ./ცმ), 
კამა  –220-220 კბ/ს 

საძირკვლის მთლიანი სიმაღლე 

თკ | --“! -2,94.220 ( 229--49. 
' 2 2 

“იაია ა. “ / +5=807Lმ. 
8=–ო?1ა, - 1-6,4-120 

ვიღებთ საძირკვლის სიმაღლეს 00 სმ, ხოლო სასარგებლო სიმაღლეს 
ი=M-5=75 სმ. 

წნევის გავრცელების ხაზს გარეთ მდებარე საძირკვლის შვერილის სიგრძე 

ტ=59=0:=2ჩა _ 220--40- 2.75 
2. თფეევეი 

“ ქვედა საფეხურის სიმაღლე 

თ, 

  

=15 სმ. 
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შუას- 2,94. 9#=-34-%ი)5- 2.94-15 +5=11.9 სმ. 
ჩა 1+.6,4 

ვიღებთ XI' =40 სმ. 

მღუნავი მომენტები: 

#=თფა რს 2,94 +“) 220-– | - 49 „220 =2 626 000 კგ სმ; 

  

      | | 
    /„ 

--
 ჭ

ე 
–-

 

  

40
 ჟ+

 

V #1
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«0
 – 

_
 |   

  
  

  

  

      

      
          

; 

ლ ლ | < | >. ია ““ ა 1-5 #22) –1)- –_ 
+ + ICC. 

' 
I 

I 

ნახ, 78. 

(220– Mე=ფა“ ი ხ=2,94 2290-1201 «220 =810 000 კგ სმ. 

არმატურის საჭირო ფართი: 

M, 2620000 
თ-0,9ჩ თა: 1.:0,9-75-.1-2100 

M. 610 000 
თ-0,9ჩ,თ, მ. 1-0,9.35-1-2100 

თითოეული მიმართულებით ვიღებთ 17-დ 12 X#ა=19,25 სმ?. საძირკვლის არ- 
მირება ნაჩვენებია 79_, ნახაზზე. 

=18,5 სმ“;   M,= 

  1ს:1= == 12,25“ სმ. 
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დანართები





დანართი LI 

ამონაწერი გეტონისა და რკინაბეტონის 

კონსტრუქციების დაპროექტების ნორმებიდან და 

ტექნიკური პირობებიდან (6 და ტა 123--55)” 

I. ყოგადი მითითებანი 

1 (1.1), აქ მოცემული წორმები და ტექნიკური პირობები გრცელდება 

შენობათა და სამრეწველო ნაგებობის ბეტონისა და რკინაბეტონის §ზიდავი 
კონსტრუქციების დაპროექტებაზე- 

შენიშენები. 1, ნორმები არ ერცელდება უჯრედოვანი და სპეცია- 

ლური ბეტონებისაგან განხორციელებული კონსტრუქციების დაპროექტებაზე. 
2. სეისმურ რაიონებში ასაგებ შენობათა და სამრეწეელო ნაგებობების 

ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციების დაპროექტება ჩატარებული 
“უნდა იქნეს „სეისმურ რაიონებში მშენებლობის დებულების“ მოთხოგნილე- 

ბათა გათვალისწინებით. 
3. სპეციალური მოთხოვნილებანი, რომლებიც წაყენებული აქეს 100%-ზე 

მეტი ტემპერატურის პირობებში მომუშავე ბეტონისა და რკინაბეტონის კონ- 
სტრუქციებს, დამატებით მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული სპეციალური 
ტექნიკური პირობების მიხედვით. 

4. საანგარიშო ზღვრული მდგომარეობებით ანგარიშის მეთოდის საფუ- 

ძველზე წინასწარ დაძაბული კონსტრუქციების დაპროექტების ტექნიკური პი- 
რობების შემუშავებამდე, ნებადართულია მათი დაპროექტება წარმოებდეს ამ- 
ჟამად მოქმედი „წინასწარ დაძაბული რკინაბეტონის კონსტრუქციების და- 
პროექტების ინსტოუქციის" მიხედვით. 

5. მსუბუქი ბეტონისაგან განხორციელებული რკინაბეტონის კონსტოუქ- 

ციების დაპროექტება, რომელთა მარკა 100-ზე მაკლებია, უნდა წარმოებდეს 
სპეციალური ტექნიკური პირობების მითითებათა გათვალისწინებით. 

2 (1.2), რკინაბეტონისა და ბეტონის კონსტრუქციების. დაპროექტები- 

სას გათვალისწინებულ უნდა იქნას: 

ა) კონსტრუქციის ექსპლოატაციის პირობები; 
ბ) ლითონის, ცემენტისა და ხის მასალის ეკონომია, აგრეთვე კონსტრუქ- 

ციის დამზადებისა და აგების უმცირესი შრომატევადობა; 

გ) კონსტრუქციების, მათი ელემენტების, შეერთებათა და. არმატურის 
სტანდარტიზაცია და უნიფიკაცია; 

# მოყვანილია შემოკლებით, 

4 
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დ) ქარხნული წესით დამზადებული ასაწყობი კონსტრუქციების გამო- 
ყენება; 

ე) კონსტრუქციის შექანიზებული დამზადებისა და აგების მეთოდების შე- 
საბამის ტექნიკურ გადაწყვეტათა გამოყენება. 7 

3 ().პ)ა.ა რკინაბეტონის კონსტრუქციების დაპროეჭტებისას საჭიროა 
ფართოდ იქნას გამოყეხებული ისეთი კონსტრუქციული გადაწყვეტები, რომ- 

ლებიც ბეტონის მაღალი მარკების მაქსიმალურად ეფექტური გამოყენების 
საზუალებას იძლევიან, მაგალითად წინასწარ დაძაბული კოხსტრუქციები, ასა- 
წყობი სახურავებისა და გადახურვების თხელკედლიანი და ღრუტანიანი ხსხვილ- 
პანელიანი ელეძენტები, სივრცითი თხელკედლიანი კონსტრუქციები და მისთ. 

კონსტრუქციების არჩევა უნდა წარმოებდეს მათი აგების მეთოდის გათ- 
ვალისწინებით და მშენებლობის კონკრეტულ პირობათა მხედველობაში მი- 
ღებით. 

4. პროექტების დამუშავებისას საჭიროა გამოვიდეთ : კონსტრუქციული 
ელემენტების ტიპიური ზომების მაქსიმალური უნიფიკაციის აუცილებლობიდან. 

რეკომენდებულია ასაწყობი რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტე- 
ბის განსხვილება, რამდენადაც ამის საშუალებას იძლევა სამონტაჟო მექანიზ. 
მების რვირთანწეობა, გაბარიტები და აგრეთეე ელემენტების ტრანსპორტი- 
რებისა და დამზადების პირობები. : 

მონოლითური კონსტრუქციების დაპროექტებისას თვითეული ობიექ- 
ტისათვის საჭიროა გ.მოყეხებულ იქნას კოჭებისა და სვეტების კვეთების ზო- 
მების მინიმალური რაოდენობა. 

5 (6.1). კონსტრუქციების გეომეტრიული ფორმები მარტივი უნდა იყოს. 
კონსტრუქციების მოხახულობის რთული ფორმების გამოყენება დასაბუთებული: 
უნდა იქნას როგორც მათი ეკონომიური უპირატესობებით, ასეეე მათი გან- 
ხორციელების მიზან შეწონილობით. 

ქარხნებსა და სპეციალურად მოწყობილ პოლიგონებზე დამზადებული 
ასაწყობი რკინაბეტონის კონსტრუქციებისათვის, წონის შემ კირებისა და სი- 
სისტის ამაღლების მიზნით ფართოდ უნდა იქნას გამოყენებული ტესებრი, 
ორტესებრი, კოლოფისებრი, მრავალღრუიანი და მათი მსგავსი კვეთები. ასა- 
წყობი კონსტრუქციების ელემეხტების დაპროექტებისას გათვალისწინებული 
უხდა იქნას ელემენტებს, შორის ნაკერების ბეტონით ან ხსნარით ამოვსების 
აუცილებლობა, 

6. მონოლითური რკინაბეტონის კონსტრუქციების დაპროექტებისას უნდა 
გამოვდიოდეთ მათი აგების გაუმჯობესებული მეთოდებიდან, საინვენტარო 
ფიცარნაგების, მგორავი, მცოცავი და გადასატანი შეფიცვრის, არმატურის 

ინდუსტრიული ტიპების ხმარებით, და აგრეთეე ბეტოხის ნარევის მიწოდებისა 

და სიმის მექანიზებული ხერბების გამოყენებით. 

7. ბეტონის (არაარმირებული) ელემენტები გამოყენებული უნდა იქნას 
ისეთ კონსტრუქციებში, რომლებიც უმთავრესად კუმშვაზე მუშაობენ, და აგ- 

რეთვე იმ შემთხვევებში, როდესაც ელემენტების კვეთების. ზომები საწარმოო 

ახ ექსპლოატაციური მოთხოვნილებების გათვალისწინებით მიიღება. 
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8. (1.3), რკინაბეტონის კონსტრუქციებში უმთავრესად. გამოკენებულ. 
უნდა იქნას არმატურა პერიოდული პროფილის ფოლადისაგან. ცივადგაჭიმუ- 

ლი მავთულისაგან და ა. შ. არმატურა უმთავრესად გამოჟენებული უნდა იქ- 

ნას მზა შედუღებული კარკასებისა და ბადეების სახით. 
ბრტყელი კარკასების დამზადებისა და მონტაჟის დროს რეკომენდებულია 

ისინი გამსხვილებულ იქნეს სიერცით კარკასებად. 
ასაწყობი კონსტრუქციების არმატურა, როგორც წესი, შეფიცვრაში უნ- 

და ჩალაგდეს ერთი. წინასწარ გამსხვილებული სივრცითი კარკააის სახით. 

ცალკეული ბრტყელი კარკასებისა და ბადეების ურთიერთშეერთება რეკომენ- 

დებულია წარმოებდეს ელექტროშედუღების გზით. მსუბუქი ბადეები და კარ- 
კასები შეიძლება ერთმანეთს შეუერთდეს შესაკრავი მავთულით. 

9, მხიდაიი ჩედუღებული კარკასები რეკომენდებულია გონოლითური რკი- 

ნაბეტონის კონსტრუქციების არმირებისათვის რომელთა საკუთარი წონა. 
მთლიანი დატვირთვის 20 – 25", არ აღემატება. დატვირთვების შეფარდები- 

საგან დამოუკიდებლად ზზიდავი შედუღებული კარკასები რეკოზენდებულია გა- 

მოყენებულ იქნეს მრავალსართულიანი შენობების ზონოლითური კონსტრუქცი– 

ების აგებისათეის როდესაც სართულების სიმაღლე აღემატება 7 მეტრს. 

და აგრეთვე იმავე სიმაღლის ერთსართულიანი შენობებისათვის, როდესაც მა- 

თი აგება ასაწყობი რკინაბეტონით ან გადასაადგილებელი მეფიცვრით. რაიმე 

მიზეზების გამო. მიზანშეწონილი არ არის, 
მზიდავი არმატურის გამოყენება რეკომენდებულია აგრეთვე იმ შემთხეე- 

ვებში. როდესაც ბშენებლობის პირობების მიხედვით, მისი მომდეენო ეტაპები 

უნდა შესრულდეს რკინაბეტონის კონსტრუქციების დაბეტონების ვადებისაგან 

დამოუკიდებლად, 
10. ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციები აგრესიული გარებოს 

არსებობისას დაცული უნდა იქნეს ყჭავნე ზემოქმედებისაგან. 

11 (1.5). ბეტონის მარკები და განოყენებული არმატურის მახასიათებ- 

ლები (ფოლადის მარკა, პროფილი) ნაჩვენები უნდა იქნეს კონსტრუქციის სა- 
შუშარ ნახაზებზე. ასაწყობი კონსტრუქციების 'ელემენტებისათვის აგრეთვე ნა- 

ჩვენები უნდა იქნეს ბეტონის სავირო სიმტკიცე ქარხნიდან ნაწარმის გაცემის 
მომენტში. რაც დადგენილია საქარხნო წესით დანზადებული ასაწყობი რკი- 
ნაბეტონის კონსტრუქციების სიმტკიცისა და სიხისტის კონტროლის შესახებ 
მოქმედი ტექნიკური პირობების შესაბამისად. 

12. ასაწყობი კონსტრუქციების სამუშაო ნახაზებზე ნაჩვენები უნდა იქ- 

ნეს საყრდენი ფართობების უმცირესი ზომები და 'დაურდნობის ხერხები, აწე- 
ვისა და აწყობისას მოდების ადგილები და, აგრეთვე, დაყრდნობის ადგილები 

ტრანსპორტირებისა და შენახვისას, ასაწყობი კონსტრუქციების ნახაზებზე აგ- 

რეთეე ნაჩვენები უნდა იქნეს მოთბოვნილებანი ნაკერების ამოვსების შესახებ. 
13. ასაწყობი კონსტრუქციების ბეტონისა და რკინაბეტონის დეტალები- 

სა და ელემენტების პროექტებში, რომელთა ნიმუშების განოცდა მათ რღვე- 

ვამდე ხდება, ნაჩვენები უნდა იქნეს ამ ელემენტების გამოცდის სქებები, სა- 

კონტროლო დატვირთვის სიდიდე. და აგრეთვე ჩაღუნვების საკონტროლო. 

მნიშვნელობები. 
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I, მასალები ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციებისათვის 

14 (2. 1). ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციებისათვის გამოყე- 
ნებულე უნდა იქნეს ბეტონი: 

ა) მძიმე––მოცულობითი წონით 1800 კგ/მ? და მეტი, მარკებისა: 50, 75, 

100, 150. 200. 300, 400, 500 და 600: 

ბ) მსუბუქი– მოცულობითი წონით 1800 კგ/მ1-ზე ნაკლები. მარკებისა: 
35. 50, 75, 100, 150 და 200. 

შენიშვნები: 1. ბეტონის მარკა გამოხატავს 28-დღიანი სამუშაო შე- 
მადგენლობის ბე ხონის კუმშვის სიმტკიცის ზღვარს კგ/სმ”-ით, როდესაც ბე- 
ტონის კუბიკის წიბო 20 სმ უდრის. 

2. კონსტრუქციების ფაქტიური დატვირთვის ვადებისა, მათი დამზადე- 

ბის მეთოდებისა და მონტაჟის ვადებისაგან, აგრეთვე გამოყენებული ცემენ- 

ტის ხარისხის მიხედვით სპეციალური დასაბუთების შემთხვევაში ნებადართუ- 

ლძა ბეტონის მარკის განსაზღვრა 28 დღისაგან განსხვავებული ხნოვანებითაც, 

3, კონსტრუქციებისათვის, რომლებიც უმთავრესად გაქიმვაზე მუშაობენ- 

სპეციალური დასაბუთების შემთხვევაში ნებადართულია დამატებით დაწესდეს 

ბეტონის მარკა გაჭიმვაზე. ამასთან აღცილებელია ბეტონის შემადგენლობის 
შერჩევა მოხდეს გაჭიმვისათვის საჭირო სიმტკიცის მიხედვით. 

4. კონსტრუქციების გარეთა ნაწილებში გამოყენებული ბეტონის ყინეა- 

გამძლეობის ხარისხი უნდა უპასუხებდეს იმ მოთხოვნილებებს, რომლებიც წა- 

კენებული აქეს ქვის მასალებს ყინვაგამძლეობაზე „ქვისა და არმოქვის კონ- 

აკტრუქციების დაგეგმარების “ნორმებისა და ტექნიკური პირობების“ (ნ და ტპ 

120-55) მიხედვით. 
5. მძიმე ბეტონისაგან განხორციელებული რკინაბეტონის კონსტრუქცი- 

ებისათვის 100-ზე ნაკლები მარკის ბეტონის გამოყენება დაუშვებელია. 
15. ბეტონების შემადგენლობანი უნდა აკმაკოფილებდეს „სამშენებლო 

ნორმებისა და წესების“ I-4/.9 თავის მოთხოენილებებს. 
16 (2. 3). ბეტონის ხარისხის კონტროლის მეთოდები უნდა აკმაყოფი- 

ლებდეს -სამშენებლო ნორმებისა და წესების“ 1-M.9 და 1III-ნ.4 თავების 

მოთხოვნილებებს. აგრეთვე 6901 -–-54 „გოსტ“შ-ს და ამჟამად მოქმედ „ბეტო- 

ნის სიმ.ხკიცისა და ერთგვაროვნების შეფასების ტექნიკურ პირობებს“. 

17 (2. 4). 1 კლასის შენობებისა და ნაგებობათა ბეტონის კონსტრუქ- 

ციები, მძიმე ბეტონის გამოყენებისას, უნდა განხორციელდეს არანაკლებ 100 

მარკის ზეტონისაგან: მე-2 და მე-3 კლასის შენობებისა და ნაგებობათა ბეტო- 

ნის ბოძები და სვეტები უნდა განხორციელდეს არანაკლებ 75 მარკის ბეტო- 
5ისაგან. . 

შენიშვნა: ბეტონის კონსტრუქციებისათვის 200-ზე მეტი მარკის ბე- 
ტონის გაზნოყენება სპეციალურად უნდა იკნეს დასაბუთებული. 

18 (2. 5). მძიმე ბეტონისაგან განხორციელებული რკინაბეტონის შეკუმ- 
შული ელემენტებისათვის, რომელთა კვანძის ზომები სიმტკიცეზე ანგარიშის 
მიხედვით განისაზღვრება, რეკომენდებულია გამოყენებულ იქნეს ბეტონის არა- 

ნაკლებ 200 მარკისა. 
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ძლიერ დატვირთული კონსტრუქციებისათვის, მაგალითად, მრავალსარ.- 

თულიანი შენობების ქვედა სართულის სეეტებისათვის და აგრეთვე ერთსართუ- 

ლიანი შენობების სვეტებისათვის, რომლებიც იღებენ საგრძნობ დატვირთვას 

ამწეებისაგან და ა. შ. რეკომენდებულია მიღებულ იქნეს ბეტონის მარკა 
300-– 400. 

19 (2. 6). მძიმე ბეტონისაგან განხორციელებული რკინაბეტონის კონ. 
სტრუქციების ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებისათვის, რომელთა კეეთის ზო- 
მები სიმტკიცეზე ანგარიშით განისაზღვრება, აღებული უნდა იქნეს ბეტონის 

არანაკლებ 150 მარკისაგან. 
20 (2. 7). ღუნვაზე მომუშავე და მოძრავი შეფიცვრის დახმარებით აგე- 

ბული თხელკედლიანი Cკინაბეტონის კონსტრუქციები მძიმე ბეტონისაგან. «ე- 
კომენდებულია შესრულებულ იქნეს არანაკლებ 200 მარკის ბეტონისაგან. 

2) (2. 8+. მძიმე ბეტონისაგან განხორციელებული ასაწყობი რკიზაბეტო- 

ნის კონსტრუქციები შესრულებული უნდა იქნეს არანაკლებ 150 მარკის ბე- 

ტონისაგან, ხოლო სიხისტის წიბოებით შემოუფარგვლელი თხელკედლიანი ასა- 

წყობი ელემენტები (სისქით 40 მმ და 'ნაკლები)––ბეტონის არანაკლებ 200 
მარკისაგან. 

არმატურა 

22 (2. 9). რკინაბეტონის კონსტრუქციების არმატურა დაზზადებული უნ. 

და იქნეს შემდეგი ფოლადებისაგან: 
ა) ცხლადდამუშავებული პერიოდული პროფილის ფ. 5 და .%LIII-1 (25 I C) 

მარკების; ' 

ბ) ცივადგაქვყლეტილი გაჭიმვის გარეშე, პერიოდული პროფილის ფ. 3 და 
ფ. 0 მარკების; · 

გ) ცივადგაჭიმული მავთული მცირენახშირბადიანი; 

დ) ცხლადდამუშავებული მრგვალი, ზოლოვანი და ფასონური ფ. 3 და 
ფ- 0 მარკების; 

ე) ცხლადდამუზშავებული მრგვალი“ ძალოვანი კალიბრებით ფ. 3 და ფ. 0 
მარკებისა, რომელთა კალიბრება ძალით მოხდა. 

შენიშვნები. 1. სარმატურო”ფოლადის სორტამენტი, ბისი ხარისხი 
და გამოცდის მეთოდები უნდა აკმაკოფილებდეს „სამშენებლო ნორმებისა და 
წესების“ 1-#.10 თავის მოთხოვნილებებს. 

2. არმატურა, რომელმაც განიცადა მექანიკური განმტკიცება (ძალოვანი 
კალიბრება, ცივადგაქყლეტა და მისთ.), და აგრეთვე არმატურა შედუღებული 
ბადეებისა და კარკასების სახით უნდა აკმაყოფილებდეს სპეციალურ ტექნი- 
კურ პირობებს. 

3. მძიმე ბეტონის კონსტრუქციებში, რომელთა არმირება ანგარიშის მი- 

ხედვით ხდება, ფ. 3 მარკის ცხლადდახვეული ფოლადის არმატურის გამოყენება, 
რომელსაც მექანიკური განმტკიცება არ განუცდია, ნებადართულია მხოლოდ 
არმატურის უფრო ეფექტური სახეების გამოყენების მიზანშეწონილობის და- 
საბუთების შემთხვევაში. 

4. 40 მმ-ზე მეტი დიამეტრის მრგვალი კვეთის ან 10 სმ?-ზე მეტი ფარ- 
თის სწორკუთხოვანი კველის არმატურის გამოყენება ნებადართულია მხოლოდ 
შედუღებულ კარკასებში. 
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5. (ცივადგაჭიძული მავთული გამოყენებული უნდა იქნას მხოლოდ შე. 
დუღებულ ბადეებისა და შედუღებულ კარკასების დასამზადებლად, და აგრეთ- 
ვე საკიდებისა და სამონტაჟო არმატურისათვის. 

6. მსუბუქი რკინაბეტონის კონსტრუქციებში სპეციალური ჩამაგრების 
გარეზე გამოყენებული მრგვალი არმატურის დიამეტრი 20 მმ-ს არ უნდა აღე- 
შა, ო 

ტებ წეს IC მარკის ფოლადის არმატურის გამოყენება 150-ლზე ნაკლები 

მარკის ბეტონის კონსტრუქციებში დაუშვებელია, 

8. წყალგაუმტარი რკინაბეტონის კონსტრუქციებისათვის, 25 IC მარკის 
ფოლადისა და 5,5 მმ ტოლი ან ნაკლები დიამეტრის ცივადგაჭიმული მაეთუ- 

ლის არმატურის გამოყენება წინასწარ დაუძაბავად რეკომენდებული არ არის. 
9. მსუბუქი რკინაბეტონის კონსტრუქციებში 5,5 მმ-ზე მეტ დიამეტრიანი 

ცივადგაქიმული მავთულის არმატურის გამოყენება რეკომენდებული არ არის. 
C წვა მოქნილი არმატურის დამზადებისას უმთავრესად გამოყენებული უნდა 

ი 
კნე ა) პერიოდული პროფილის ცხლადდამუშავებული ფოლადი: ფ. 5 მარკის 

დიამეტრით 10-დან 90 მმ-მდე და 25 I'C მარკის 6-დან 40 ზმ:მდე: 
ბ) ცივადგაჭიმული მავთული შედუღებული ბადეებისა და კარკასებისა- 

თვის, და აგრეთვე საკიდებისა და სამონტაჟო არმატურისათვის დიამეტრით 
3-დან 10 მმ-მდე; 

გ) მრგვალი კეეთის ნაგლინი ფ. 0 და ფ. პ მარკების ფოლადისაგან; 
რომელმაც განიცადა ძალოვანი კალიბრება, დიამეტრით 5-დან 22 მმ-მდე: 

დ) პერიოდული პროფილის ცივადგაქყლეტილი ღეროები დიამეტრით 

6-32 მმ ფ. 3 და ფ. 0 მა“კების შრგვალი ნაგლინისაგან. 

ზემოაღნიშნული აღმატურის არარსებობისას აგრეთვე ნებადართულია 

გამოყენებულ იქნეს ფ. 3 და ფ. 0 მარკების მრგვალკვეთიანი ცხლად დამუშა- 

ვებული ფოლადი დიამეტრით 5-–-100 მმ-მდე, კვადრატული და ზოლოვანი ფო- 

ლადი, და აგრეთვე იგრვე მარკების ფასონური ნაგლინი. 

შენიშვნა. ზოლოვანი კვეთის არმატურისათვის კვეთის უდიდესი გვერ- 

დის შეფარდება უმცირესთან, როგორც წესი, 2-ზე მეტი არ უნდა იქნეს. 

III. მასალების ნორმატიული მახასიათებლები 

ბეტონი 

24 (3. 1). ბეტონის ნორმატიული წინაღობები (სიმტკიცის ზღერები) მი- 
ღებული უნდა იქნეს 1(1) ცხრილის მიხედვით. 

ცხრილი 1!) 

ბეტონის ნორმატიული წინაღობები კგ.სმ1-ში 
  

  

    
  

          

  

, ბეტონის მარკა 
- მარე- | პირობი- ო 
IM დაძა' აი 1 I თი აღ- , 35| 50| 75) 100) 1501 _209 2 42400! 500: 600 

ობი – –ა-––---|ს- I). - 
ნშვნა ე გ. (გ1)დქე!|ვ|)%ზ|)თ!ი | ა 

“რ! · 

| ფოგელი მეა კე) »”, | 2) «I 60) 80| 115) 145| 210 280 | 350 | 420 
2. | კუმშვა ღუნვის დროს # | 35) 50 140! 180 | 260! 350 | 440! 520 
3. | გაჭიშვა M §| ი მ) X 10 13 | 16 21) 25 28 ვ30.     
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შენიშვნა. თიხამიწიან ცემენტზე დამზადებული ბეტონის ნორმატიული 
ფჟინაღობები გაჭიმეაზე 1 (1) ცხრილის მიხედვით მიიღებიან და 0,7 კოეფი- 

კიენტზე გადამრავლდება. 
25 (3. 2). ბეტონის ერთგვაროვნების კოეფიციენტები #ა აღებული უნდა 

იქნეს 2 (2) ცხრილის მიხედვით. 

ცხრილი 202 

ბეტონის ერთგვაროვნების კოეფიციენტები ჩ2 

ბეტონის მარკა 
  

  

დრი ბეტონის I ”"""ლღV”_შ_-·' 
1 დაძაბული მდგომარეობის სახე დამზადები”! 395–200 | 300-–-600 

' პჰირობბი „,––““–– ს“ 
! ა I ბ 

. | 0,0 0,65 
1 კუმშეა ღერძული და ღუნვის დროს ს | 045 060 

_ წ | 0,45 0.50 
2 გაჭიშვა »” 0.45 

მენიშვენები. 1. სტრიქონში ნაჩვენები ერთგვაროვნების კოეფიციენ- 
ტების  ნიშვნელობანი  იიდებიან ბეტონებისათვის. რომლებიც დამზადებული 
არიან ბეტონის ქარხნებში ან ბეტონის კვანძებში, სადაც არის მექანიზმები 

ბეტონის შემადგენელთა (შემკვოელის, შემავსებელთა ფრაქციის, წყლისა და 

დანამატების) ავტომატური ან ნაზევრადავტომატური დოზირებისათვის, ბე- 

ტონის კუგშვაზე -სიზტკიცისა და ერთგვაროვნების სისტემატური კონტროლით. 

სხვა შემთხვევებში ბეტონის ერთგვაროვნების კოეფიციენტის მნიშვნელო- 

ბანი აიღება ც სტრიქონის მიხედვით. 

2. გაჭიმვაზე ბეტონის .მარკის დადგენისას და გაჭიმვის დროს ბეტონის 
სიმტკიცისა და ერთგვაროვნების სისტემატური კონტროლის შემთხვევაში, 

ბეტონის ერთგვაროვნების კოეფიციენტების სიდიდეები გაჭიმვაზე. რომლე- 

ბიც 2(2) ცხრილშია მოყვანილი. 10V+ა-ით უნდა იქნეს გადიდებული. 
26 (3. 5). კუმშვისას ბეტონის ნორმატიული დრეკადობის მოდულები 

„6? ამოღებული უნდა იქნეს 3 (4) ცხრილის მიხედვით. 

ცხრილი 344) 

კუმშვის დროს ბეტონის ნორმატიული დრეკადობის მოდულები #გნ კუ/სმ?-ში 
  

  

  

რიგ, M ბეტონის მარკა მძიმე ბეტონი მსუბუქი ბეტონი 

1 35 – 60000 
2 50 110000 70000 
3 73 155000 95000 
4 100 190000 110000 
5 150 240000 130090 
5 200 290000 150000 
7 300 340000 – 
8 400 380000 – 
9 500 410000 –_ 
10 600 430000 – 

შენიშენები. 1. ნორმატიული დრეკადობის მოდულები მსუბუქი ბეტონე- 

„ზისათვის მოცემულია ბეტონებისათვის საქვაბე და მეტალურგიულ წიდებზე 
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და კერანზიტზე. დრეკადობის მოდულები მსუბუქი ბეტონებისათვის მინქაფა- 

ზე, ტუფზე და ა. შ. მიიღებიან სპეციალური ტექნიკური. პირობების ან ექ-. 

სპერიმენტული მონაცემების მიხედვით. 

2. ნორმატიული დრეკადობის მოდულები 100 და 150 მარკების მსუბუ- 
ქი ბეტონებისათვის მათი კვარცის სილაზე დამზადებისას მიიღება (ხრ. 3 (4)-ის 

მიხედვით 40M..-ის გადიდებით. 

27 (3.7). ბეტონისა და რკინაბეტონის წრფივი გაფართოების კოეფი- 

ციენტი თ გაცივებისას, და აგრეთვე 0-დან 100?-მდე გახურების ფარგლებში 

მიიღება 0.00001-ის ტოლი. 

შენიშვნა. (/დით მონაცემების არსებობისას ბეტონისათვის, რომე- 
ლიც დამზადებულია იმავე მასალებისაგან, იგივე შემადგენლობით და ისეთივე 

მეთოდებით.როგორც კონსტრუქციაში გამოყენებული ბეტონი, ნებადართუ- 

ლია წრფივი გაფართოების კოეფიციენტის მნიშვნელობანი მივიღოთ ცდით 
მონაცემების შესაბამისად. 

28 (3, 8). ბეტონისა და რკინაბეტონის მოცულობითი წონა მიღებული 

უნდა იქნეს 4 (5) ცხრილის მიხედეით. 

ცხრილი 4(5) 

ბეტონიხა და რკინაბეტონიხ მოცულობითი წონა კვგ/მ-ში – 

  

  

  

: ბეტონ, რკინაბეტოჩ 
ლიჯ, # | ბეტონის სახე თლე 8 კ” აბი : 

1 მძიმე ბეტონი ხრეშზე ან ბუნებოივი ქვის 
ღორღზე (არავიბრირებული) 2300 2400 

2 იგივე. ეიბრირებული ან (ყენტრიფუგი- 
რებული · 2400 2500 

3 | მძიმე ბეტონი აგურის ორღხს (არა- 
I ვიბრირებული) , შ დ მ 1800 1900 

. იგივე ვიბრირებული , · 2000 2100 

5 მსუბუქი ბეტონი ფაქტიური წონის მიხედვით 

  
შენიშვნა. როდესაც არმირების პროცენტი 3-ზე მეტია, მაშინ რკი- 

ნაბეტონის მოცულობითი წონა გამოთვლილი უნდა იქნეს როგორე ბეტონი- 
სა და არმატურის წონათა ჯამი კონსტრუქციის მოცულობის ერთეულზე. 

არმატურა 

29 (3.3). არმატურის ნორმატიული წინაღობანი 12.5 აღებული უნდა იქ- 
ნეს 5 (3) ცხრილის მიხედვით. 

შენიშენები. 1. არმატურის ნორმატიულ წინაღობებად მიღებულია: 
1--6 პუნჭტებში ნაჩვენები არმატურისათვის--გაჭიმვის დენადობის ზღვარის 

წუნსადები მინიმუმი; 7-9 პუნქტებში ნაჩვენები არმატურისათვეის – სიმტკი- 
ცის ზღვარის წუნსადები მინიმუმი. 

2. 5(3) ცხრილში მოყვანილი ნორმატიული წინაღობები ფ. 3 და ფ.5 
მარკის ფოლადებისათვის მიეკუთვნება არმატურას 40 მმ- -მდე დიამეტრით. 
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ცხრილი 5(3) 

არმატურის ნორმატიული წინალობა ჩან 

  

  

  

რიგ. # არმატურის სახე ნორმატიული შინაღობა 

1 თა ასასუ სებული მრგვალი, ზოლოვანი და ფასო- 1900 
რი ნაგლინი ფ. 0 მარკის ფოლადისაგან . 

2 იგივე, ფ. 3 მარკის ფოლადისაგან _., 2400 

3 ცხლადდამუშავებული მრგვალი დფ.0 მარკის ფოლადი- 
საგან, რომელმაც ძალოვახი კალიბრება განიცადა . 2400 

4 იგივე, ფ.3 მარკის ფოლადისაგან . 2800 

ცხლადდამუშავებული პერიოდული პროფილის ფ.5 
არკის ფოლადისაგან 2800 

6 იგივე, 25 IC მარკის ფოლადისაგან 4009 

7 არმატურა ცევადგავიმული მავთულისაგან 5.5 მმ-მდე 
დიამეტრით ნათვლით 5500 

8 იგივე, მავთული დიამეტრით 6–-10 მმ 4500 

9 ცივადგაქულეტილი პერიოდული პროფილის ფ.0 და 
ფ. 3 მარკების ფოლადებისაგან 4500   

40 მმ-ზე მეტი არმატურის დიამეტრების შემთხვევაში ნორმატიული წი- 

ნაღობები მიიღებიან: ცხლადდამუშავებული პერიოდული პროფილის არმატუ- 
რისათვის ფ.5 მარკის ფოლადისაგან --2700 კგ/სმ?; 

ცხლადდამუშავებული მრგვალი არმატურისათვის ფ. 3 მარკის ფოლადი- 
საგან-- სპეციალური ტექნიკური პირობების მიხედვით. 

30 (3. 4). არმატურის ერთგვაროვნების კოეფიციენტები #.ა მიღებული. 
უნდა იქნეს: 

ა) ცხლადდამუშავებული არმატურისათვის ფ. 0 და ფ. 3 მარკების ფო- 

ლადებისაგან და აგრეთვე არმატურისათვის ფ.0 და ფ.3 მარკების ფოლადე- 
ბისაგან, რომლებმაც განიცადეს ძალოვანი კალიბრება- - 0,9: 

ბ) ცხლადდამუშავებული არმატურისათვის პერიოდული პროფილის, ფ.5 

"და 25C მარკის ფოლადისაგან – 0,85: 

გბ) პერიოდული პროფილის ცივადგაქყლეტილი არმატურისათვის ცივად- 
გაჭიმული მავთულისაგან--0,80; 

31 (3. 6). არმატურის დრეკადობის მოდული 

#,6=2100000 კგ/სმ?. 

1V. მასალების საანგარიშო გახახიათებლები 

ბეტონი 

32 (4.1). ბეტონისა და არმატურის საანგარიშო წინაღობები განისაზღ- 
ვრება როგორც ნორმატიული წინაღობის ნამრავლი შესაბამის ერთგვაროვნე- 
ბის კოეფიციენტებზე (დამრგვალებით). 

167



ცზრილი 6(04) 

ბეტონის საანგარიშო წინაღობები (სიმტკიცის ზღვრები) კგ ხმ? 

  

    
  

    

  

    
  

  

      

? ბეტონის მარკა 

#85 ლუ 
დაძაბული მდგომარეობის § _ Iზ?) 35 | 50 - 150 | 200 ; 3001 00 500 | 660 

> სახე 28% 55 _ ს ს... 
დ §5 15 ! ჭ 15198 » «| გ იიი»... 
1 | ღერიული კუმშვა ს | 17 | 24 | 36 41% 90 | 140 | 190 | 230 | 270 

(პრიზნული სიმტკიცე) რ | 6 | 15 ; 22 | 33 45 | 080 | 1301! 170 | 210 | 250 

2 | კუმზვა ღუნვის დროს ლ # | 21 | 30 | 45 85 | 110 | 170 | 230  290| 3პი 

ც | 19) 27 | 41 60 | 100 | 160 | 210 | 260 | 310 

3 | გაჭიმვა ყ# | XI 22127) 14346 5.8 | 7,21 105 12,5' 14 | 115 
8 | 2 |“ 3.2 2. 6.4 | 9.5 | 11 | 12,5 13,5       

  

შენიშვნები: 1. თიხამიწიან ცემენტზე დამზადებული ბეტონებისათვის 
გაკიმვაზე საანგარიშო წინაღობათა მნიშვნელობები მიიღებიან (6) ცხრილის 

მიხედეით 0,7 კოეფიციენტის გათვალისწინებით. 

2. საანგარიშო წინაღობათა მნიშენელობანი # სტრიქონში მიიღებიან 

ისეთი ბეტონებისათვის, რომლებიც დამზადებული არიან ბეტონის ქარხნებში 

ან ბეტონის კეანძებზი. სადაც იყენებენ მექანიზმებს ბეტონის 'შემადგენელთა 
(შემკვრელის, შემავსებელთა ფრაქციის. წყლისა და დანამატთა) ავტომატური 

ან ნახეგვრადაგტომატური დოზორებისათვის ბეტონის კუმშვაზე სიმტკიცისა და 

ერთგვაროვნების სისტემატური კონტროლით. 

დანარჩენ შემთხვევებში ბეტონის საანგარიშო წინაღობათა მნიშვნელობე- 

ბი მიიღებიან ს სტრიქონის მიხედვით. 

3. გაჭიმვის მიხედვით ბეტონის მარკის დადგენისა და გაჭიმგისას ბეტო- 

ნის სიმტკიცისა და ერთგვაროვნების სისტემატური კონტროლის დროს გა- 
ქიმვაზე ბეტონის საანგარიშო წინაღობათა მნიშვნელობები, მოყვანილნი (6) 

ცხრილის მე-3 პუნქტში, გადიდებული უნდა იქნეს 10%/,კ-ით. 

4. ასაწყობი კონსტრუქციების ღუნვაზე მომუშავე ელემენტების ანგარი- 

შისას მუშაობის პირობების კოეფიციენტის #=1,10 გათვალისწინებით, ბე- 

ტონის საანგარიშო წინაღობათა მნიშვნელობები ყველა შემთხვევაში მიღებუ- 

ლი უნდა იქნეს 6(6) ცხრილის წ სტრიქონის მიხედვით. 

33 (4.2). ბეტონის საანგარიმო წინაღობები (სიმტკიცის ზღვრები) აღე- 

ბული უნდა იქნეს 6(6) ცხრილის მიხედვით. 

34 (4, 4). ბეტონის საანგარიშო დრეკადობის მოდულები კუმშვის დროს 

აღებული. უნდა იქნეს 7(8) ცხრილის მიხედეით. 
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ცხოილი7 (ზ) 

ბეტონის ხაანგარიშო დრეკადობის მოდულები /:ს კუმშვის დროს კგ,ხმ! 

  

  

·რიგ. # ბეტონის მარკა | მძიმე ბეტონი მსუბუქი ბეტონი 

1 ! 35 =–=«_ 40029 
2 50 650009 5000ე 

3 75 «0000 60000 
4 100 129900 75009 

5 150 165900 190000 

6 200 260009 115000 

7 300 270000 – 
8 400 3:00600 – 

9 500 340000 _ 

19 600 340000 – 

5ენიშენები. 1. ნსუბუქი ბეტონების საანგარიშო დრეკადობის მო. 

დულები მოცემულია საქვაბე და მეტალურგიულ წიდებსა და კერამზიტზე და- 

მზადებული ბეტონებისათვის. დრეკადობის მოდულები მსუბუქი ბეტონებისა- 

თვის მინვაფაზე. ტუფზე და მისთ. მიიღება ტექნიკური პირობებისა ან ექსპე- 

ოიმენტული მონაცემების მიხედვით. 
2. კეარცის სილაზე დამზადებული 100 და 150 მარკის მსუბუქი ბეტო- 

ნებისათვის საანგარიშო დრეკადობის მოდულები აიღება 7(8) ცხრილის მიხედ- 

ვით, რაც გადიდებული უნდა იქნეს 40'/კ-ით. 

35 (4.3). არმატურის საანგარიშო წინაღობები აღებული უნდა იქნეს 

7(8) ცხრილის მიხედვით. 

ცხრილი 8(7) 

არმატურის ხაანგარიშო წინაღობანი /ა კგ.ხმ? 

  

  

  

      

გაჭიმული | შიკუმშული 
არმატური- | არმატური- 

2 არმატურის დასახელებ სათვის სათვის 

ჯ სა 
21 ადდამუშავებული მრგეალი, ზოლოვანი ან ფასონური _ 

ცხღად ს) პარკის ფოლადისაგან · 1700 1700 

2 | იგიეე. ფ. 3 მარკის ფოლადისაჭან ე.ა. 2100 2100 

3! ცხლადდამუშავებული მრგვალი ფოლადისაგან ფ. 0 მარკის, 
რომელმაც განიცადა ძალოვანი კალიბოება თა 21C9 1700 

4 | "იგივე, ფოლადისაგან ფ,. 3 შარკის · 2500 2100 

5 ბხლადდამუშავებული პერიოდული პროფილით, ფ. 5 მარკის 
9 ფოლადისაგან · · · 24X 2400 

6 | იგივე. 25 LLC მარკის ფოლადისაგან · 3400 3400 

7 | არმა ივადგაჭიმული მავთულისაზან დიამეტრით 3,5 
აიშა მათვლით · . . · · 4500 4500 

:9 | იგივე, მავთულის დიამეტრით 6--10 მმ „I, პ69 3400 

-9 ილი პგრი ლი პროფილით ფ. 0 და ფ. 3 

აა დსრერ ეი დებოსაგან 3600 3600 
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ფენიშვნები. 1. 100-ზე ნაკლები მარკის. მსუბუქი ბეტონებისაგან გან- 

სორციელებულ რკინაბეტონის კონსტრუქციებში, არმატურის საანგარიშო 

წინაღობა, ფოლადის მარკისაგან დამოუკიდებლად, მიიღება როგორც ცხლად- 

დამუშავებული არმატურისათვის ფ. 0 მარკის ფოლადისაგან. ასეთ შემთხვე- 

ვებში არმატურის საანგარიშო წინაღობათა უფრო მაღალი მნიშვნელობები 
ნებადართულია მიღებული იქნეს მხოლოდ მაშინ, თუ ეს გათვალისწინებულია 

ტექნიკური პირობებით, ან სპეციალურად არის დასაბუთებული. 

2. ფ. პ მარკის ფოლადისაგან, რომელმაც ძალოვანი კალიბრება განი- 

ცადა, არმატურის საანგარიშო წინაღობის მთლიანად გამოყენება დასაშვებია 
მხოლოდ 12 მმ-მდე დიამეტრის არმატურისათვის მისი გამოყენებისას შენადუღ 
კარკასებში და შენადუღ ბადეებში; დანარჩენ შემთხვევებში ამ არმატურის 
საანგარიშო წინაღობა მიიღება როგორც ფ. 3 მარკის ფოლადისაგან არმა- 

ტურისათვის, რომელსაც ძალოვანი კალიბრება არ განუცდია. 

პ. 87) ცხოილში მოყვანილი საანგარიშო წინაღობანი ფ. 3 მა“კების. 
ფოლადებისათვის მიეკუთვნება არმატურის დიამეტრებს 40 მილიმეტრამდე. 

40 მილიმეტრზე მეტი დიამეტრის არმატურისათვის საანგარიშო წინა- 

ღობანი მიიღება: 

პერიოდული პროფილის ცხლადდამუშავებული არმატურისათვის .ფ. 5 

მარკის ფოლადისაგან––2300 კგ/სმ?; 

ცხლადდამუშავებული არმატურისათვის ფ. 3 მარკის ფოლადისაგან – ამ 

არმატურის ნორმატიული წინაღობის 0,9. 

4. შესაკრავი კარკასების საკიდებისათვის ცივადგაჭიმული მავთულის არ- 

მატურის გამოყენების დროს ამ არმატურის საანგარიშო წინაღობა მიიღება,. 

როგორც ცხლადდამუშავებული არმატურისათვის ფ. 3 მარკის ფოლადისაგან. 

36 (4. 5). არმატურის საანგარიშო დრეკადობის მოდული 

#.=2 100 000 კგ/სმ”. 

V. ძირითადი საანგარიშო დებულებანი 

ზოგადი მითითებანი 

37 (3.1). ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციების ანგარიში უნდა 
წარმოებდეს სნ და წ II-6ნ. IL თავის შესაბამისად: 

ა) ამტანუნარიანობის მიხედვით (სიმტკიცეზე, მდგრადობაზე) –– ყველა 
კონსტრუქციისათვის; 

ბ) დეფორმაციების შიხედვით –- იმ კონსტრუქციებისათვის რომელთა 
დეფორმაციების სიდიდეს შეუძლია შეზღუდოს მათი ექსპლოატაციის შესაძ-. 
ლებლობა; 

გ) ბზარების წარმოშობის ან გახსნის მიხედვით–-იმ კონსტრუქციებისა- 

თვის, რომელთა ექსპლოატაციის პირობებით ბზარების წარმოშობა დაუშვე- 

ბელია ან მათი გახსნა შეხღუდული უნდა იქნეს. ' 

38 (5. 2). ამტანუნარიანობის მიხედვით ანგარიში უნდა წარმოებდეს სა- 
ანგარიშო დატვირთვების ზემოქმედებაზე. დეფორმაციებისა და აგრეთვე ბზა-- 
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რების წარმოშობისა და გახსნის მიხედვით ანგარიში უნდა წარმოებდეს ნორ. 
მატიული დატვირთეების ზემოქმედებაზე. 

შენიშვნები. 1. ნორმატიული და საანგარიშო დატვირთვების მნი»- 

ვნელობანი (ნორმატიული დატვირთვების ნამრაელი გადატვირთვის კოეფიცი- 

ენტზე) მიიღება „სამშენებლო ნორმებისა და წესების- II-წ. 1 თავის მიხედვით. 
2. კრანქვეშა კოჭების სიმტკიცეზე ანგარიშის დროს მხედველობაში უნდა 

იქნეს მიღებული დინამიკურობის კოეფიციენტი -– 1,20. 

დინამიკური დატვირთვის გავლენა გადახურვის ელემენტებზე შეიძლება 

გათვალისწინებული იქნეს დინამიკურ დატვირთვებიანი მანქანების ქვეშ გადა- 

ხურვების დაპროექტების არსებული ინსტრუქციების მიხედეით. 

39 (5. 3). ბეტონისა და რკინაბეტონის სტატიკურად ურკვევად კონ” 
სტრუქციებში ძალვები განისაზღვრება აუცილებელ შემთხვევებში ბეტონისა და 
არმატურის პლასტიკური დეფორმაციების და აგრეთვე გაჭიმულ ბეტონში 

ბზარების არსებობის გათვალისწინებით –ბეტონისა და რკინაბეტონის კონ- 

სტრუქციების დაგეგმარების ნ და ტპ VIII განყოფილების -მიხედეით. 

შენიშვნები. 1, ძალვები ისეთ სტატიკურად ურკეევად კონსტრუქცი- 

ების ელემენტებში, რომლებისთვისაც დატვირთვის სიდიდე და განაწილების 

ხასიათი დამოკიდებულია სიხისტეზე, მაგალითად საძირკვლები, განისაზღვ“ება 

ამ ელემენტების სიხისტის გათვალისწინებით ზღვრულ მდგომარეობაში 
(VIII განე. 111-- 113 პ-ბი). 

2. იმ შემთხვევებში, როდესაც წინამდებარე ნორმები და ტექნიკური პი- 

რობები არ შეიცავენ მითითებებს სტატიკურად ურკეევად კონსტრუქციებში 

ძალვების განსაზღვრის მეთოდის შესახებ, მათი სტატიკური ანგარიში შეიძ- 

ლება ჩატარდეს როგორც დოეკადი სისტემებისათვის. 

40. სტატიკურად ურკვევადი კონსტრუქციების ელემენტებში ძალვების 

განსაზღვრისას, და აგრეთეე დეფორმაციების ანგარიშის დროს საჟიროა მხედ- 

ექელობაში იქნას მიღებული ამ კონსტრუქციების სივრცითი მუშაობა. 
ეს შეეხება, მაგალითად, ერთსართულიანი სამრეწველო შენობების სვე- 

ტებს მათი ანგარიშის დროს კრანის დატვირთვაზე, სვეტებს მრავალსართუ- 

ლიან შენობებში, რომელთაც აქვთ განივი კედლები ან დიაფრაგმები. ბუნკე- 

რების კედლების, ნაოჭებიან კონსტრუქციებს, გარსების ანგარიშს და ა. შ.. 

აგრეთეე კონსტრუქციების სხვა ელემენტების ანგარიშს ადგილობრივ დატვიC- 
თვებზე ან ფუძეების არათანაბარ ჯდენაზე. 

41 (5. 4). ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციების ანგარირი ამ- 
ტანუნარიანობის მიხედვით“ წარმოებს ბეტონისა და არმატურის პლასტიკური 

დეფორმაციების გათვალისწინებით, და აგრეთვე გაჭიმულ ბეტონში ბზარების 
არსებობის მხედველობაში მიღებით ამ ნორმების და ტექნიკური პირობების. 

VI და VII განყოფილების თანახმად. 

შენიშენები. 1. მზიდავი არმატურა შემოწმებული უნდა იქნას. რო- 
გორც ფოლადის კონსტრუქცია, გამომდინარე იმ დატვირთვიდან, რომელიც: 

მას გადაეცემა ბეტონის გამაგრებამდე. შემოწმება ტარდება „ფოლადის კონ- 
სტრუქციების დაპროექტების ნორმებისა და ტექნიკური პირობების“ (ნ დატ». 
121--55) მიხედვით, როგორი დამატებითი დატვირთეების ერთობლიობაზე. 
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2. მზიღავ არმატურად იწოდება არმატურის კარკასები, რომლებიც იჭე- 

რენ შეფიცვრას და ღებულობენ დატვირთვას ბეტონის წონისაგან კონსტრუქ- 
ციის დაბეტონების დროს, და სამონტაჟო დატვირთვას. 

42. მზიდავი შედუღებული კარკასებით არმირებული რკინაბეტონის კონ- 

სტრუქციების ანგარიში აპტანუნარიანობაზე ჩატარებული უნდა იქნეს მუშაო- 
ბის ორი ძირითადი სტადიის მიხედვით. 

პირველი სტადია შეესაბამება მზიდავი არმატურის, როგორც ფოლადის 

კონსტრუქციის მუშაობას იმ დატვირთვაზე, რომელიც გადაეცემა კარკასს ნაგე- 

ბობის აგების დროს ბეტონის სიმტკიცის 25 კგ/სმ“ მნიშვნელობის მიღწევამდე. 

მეორე” სტადია შეესაბამება რკინაბეტონის კონსტრუქციის მუშაობას ნა- 
გებობის ექსალოატაციის პირობებში. 

მზიდავი კარკასების, როგორც რკინაბეტონის კონსტრუქციების არმატუ- 

რის ზთლიან საანგარიშო დატვირთვაზე ანგარიშის დროს კონსტრუქტიის აგე- 

ბის პროცესში წარმოშობილი პირველდაწყებითი ძალვები მხედველობაში არ 
Cიიღება. 

43. ასაწყობი რკინაბეტონის კონსტრუქციების ანგარიშის დროს ჩატა: 

რებული უნდა იქნას შემოწმება იმ ძალვებზე, რომლებიც წარმოიშვება გადა- 

სიდვისა და მონტაჟის დროს. ამასთან გადატვირთვის კოეფიციენტები მიიღე- 

ბა. როგორც დამატებითი დატვირთეების ერთობლიობის მიხედვით, ხოლო 

ელემენტის საკუთარი წონა ანგარიშში შედის დინამიკურობის კოეფიციენ- 
ტით --1.5. , 

44 (5. 5). დეფორმაციები ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციე- 

ბისა, რომელთა გაჭიმულ ზონაში ბზარები დაუშუებელია, განისაზღვრება. 

როგორც მთლიანი სხეულის დეფორმაციები, შეკუმშული და გავიმული ზონე- 

ბის მუზაობის მხედველობაში მიღებით. · 

45 (5. 6). დეფორმაციები რკინაბეტონის კონსტრუქციებისა, რომელთა 

ექსპლოატაციის დროს გაჭიმულ ზონაში ბზარები დასაშვებია, განისაზლვრება 

გავიმული არმატურის წაგრძელების მიხედვით, ბზარებს შორის გაჭიმული 

ბეტონის მუშაობისა და შეკუმშული ზონის ბეტონის განაპირა ბოქკოს დამო- 

კლებით, მისი დრეკად-პლასტიკური თვისებების მხედველობაში მიღებით ამ 
ნორმებისა და ტექნიკური პირობების VIII განყოფილების თანახმად. ამასთან. 
ბეტონის დრეკადობის საანგარიშო მოდული მიიღება ამ ნორმებისა და ტექ- 
ნიკური პირობების 7(8) ცხრილის მიხედვით. ' 

შენიშენები. 1. ბეტონის დამუშავებისას ვაკუმირებით, წნეხვით და 

ა. შ.. აგრეთვე ავტოკლავური დაზუშავებისას დეფორმაციების განსაზღვრის 

დოოს დრეკადობის მოდულების მნიშვნელობანი ნებადართულია მიღებულ იქ- 

ნეს ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედვით. 

2. ქარხნებში ან სპეციალურად მოწყობილ პოლიგონებზე დამზადებული 

ასაწყობი ოკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტების დეფორმაციათა გან- 

საზღვრისას, ბეტონის სიმტკიცისა და ერთგვაროვნების სისტემატური შემოწ- 

მებით. ბეტონის ნორმატიული დრეკადობის მოდული ნებადართულია მიღე- 
ბული იქნეს (4) ცხრილის მიხედვით. 

46 (5.7). რკინაბეტონის კონსტრუქციების დეფორმაციები არ უნდა აღე- 
ვატებოდეს მე-9 ცხრილში მოცემულ სიდიდეებს. 
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ცხრილი 9 

ღუწვაზე მომუშავე ელემენტების %ღვრული ჩაღუნვები 
  

  

  

2 ხღვრული ჩაღუნ- 
2 ელემენტების დასაზელება ვები მალის ნაწი- 
§ ლებში 

1 | ამწესქვეშა კოჭები: 7 
ა) ხელია ამწეების გამოყენებისას · 15% 
ბ) ელექტროამწეების · 1,600 

2 | გადახურვების ელემენტები ბრტყელი ჭერის შემთხვევაშრ: 
როდესაც /<7 მ · 1,2% 

I ი (2-7 მ 1:3% 

3 | გადახურვებისა და კიბეების ელემენტები წიბოეანი კერის შემთხვე- 
ვებში: 

როდესაც 1<5 მ... · 1 200 
5მ</<7 მ · 1.300 

/>7 მ · 14% 

4 | სანრეწველო ნაგებობათა დაზურვების ელემენტები: 
| ლღდესაც /<27 მ · 1.2% 

2 /”-7მ 1 300.   
შენიშვნები. ). შელესვის არსებობისას გადახურვებისა და დახურვების 

ელემენტების ჩაღუნვა მხოლოდ სასარგებლო დატვირთვისაგან არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს 1/350. 
2, ასაწყობი რკინაბეტონის კონსტრუქციების განხორციელებისას სამშე- 

ნებლო აღმართვით მე-9 ცხრილში მოცემული ზღვოული ჩაღუნვების მნიშვნე- 

ლობანი დიდდება სამშენებლო აღმართის სიდიდით. 

სამშენებლო აღმართი რეკო?ენდებულია მიღებული იქნეს მუდმივი დატ- 

ვგირთვის შესაბამისი საანგარიშო ჩაღუნვის ტოლი. 

3. თუ გლუვ ჭერიან სათავსებში მოწყობილია მუდმივი ტიხრები (მაგა- 

ლითად, დერეფნებში, სანიტარულ კვანძებში და ა. შ.) მათ შორის მანძილით 

1. <4, სადაც 7 არის მალი ფენილებისა, ჰანელებისა და ა. შ. ელემენტებისა- 

თვის ჩაღუნვა ნებადართულია განისაზღვროს ტისარებს შორის მანძილის მი- 

ხედეით და მიღებულ იქნეს ის არაუმეტეს ფს: ამასთან ელემენტის "შალ 

სიგრძეზე ჩაღუნვის, სიდიდე უნდა იყოს ყოეელ შემთხვევაში არაუმეტეს –-- => 

47. დეფორმაციებზე ანგარიშის დროს საჭიროა გათვალისწინებული იქ. 
ნეს ელემენტების დაყრდნობის ნამდვილი პირობები. 

ნაკერების სათანადო ამოვსების უზრუნველყოფისას ან სხვა კონსტოუქ-· 
ციული ღონისძიებების დროს (ნაგალითად, ნაკერებში არმატურის ჩალაგები- 

სას) ნებადართულია მხედველობაში იქნეს მიღებული ფილების და ფენილების 

საყრდენებზე ნაწილობრივი ჩამაგრება. 

შენიშვნები, 1. ფენილების, პანელების "და სხვა ელემენტებს შორის 

ნაკერების სათანადო ამოვსებისას დეფორმაციების ანგარიშის დროს ნებადარ-. 

173



თულია ადგილობრივი შეკურსული დატვიოთეები განაწილებული იქნეს ნაკე- 
რის ამოესებით დაკავშირებული ყველა ელემენტის სიგანეზე. 

2. ქვის კედლებში ფილების, ფენილებისა და ა. შ. ჩამაგრებისას დე- 
ფორმაციების ანგარიშის დროს საჭიროა გათვალისწინებული იგნეს საკრდენი 

მომენტი თავისუფლად დაყრდნობილ კოქის მომენტის 15" „ის ფარგლებში. 

ამასთან ნაააზებზე ნაჩვენები უნდა იქნეს საყრდენებზე აუცილებელი ჩამაგრე- 
ბის უზრუნველყოფის დონისძიებანი. 

48. ხისტი ტიხრების არსებობისას, რომელთაც ხვრეტები არა აქვთ (მა- 

გალითად. რკინაბეტონის, ქვის და მისთ.), ელემენდების დეფორმაციების გან- 

საზღვრის დროს დატვირთვა ტიხარების წონისაგან შეიძლება მხედველობაში 
არ იჟნეს მიღებული. 

შენიშვნა. საბინაო და სამოქალაგო შენობათა ელემენტების დეფორ- 

ვაციების ანგარიშის დროს დატეირთვა დანარჩენი ტიხარებისაგან მხედველო- 
ბაბი მიიღება მათი ფაქტიური წონის 40V/.-ის სიდიდით. 

49. ასაწყობი რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტთა სიხისტის ამა- 

ღლების მიზნით რეკომენდებულია მოხდეს გაჭიმული მუშა არმატურის წინას- 
ყარი დაძაბვა. 

50. რკინაბეტონის ელემენტებისათვის, რომლებიც გვერდით მოთავსებულ 

ელეპჭენტებთან დაკავშირებული არ არიან, მაგალითად კიბეების მარშებისა და 
ბაქნებისათეის თავისუფლად მდებარე ფილებისათვის და ა. შ. სტატიკურ 
დატვირთვებზე ჩაღუნვებზე ანგარიშის გარდა, რაც 45-48 პუნქტების თანახ- 

მად ხდება, საჭიროა მათი შემოწმება რყევაზე. ამასთან ამ ელემენტების საან- 

გარიშო ჩაღუნვა მთლიან ნორმატიულ დატვირთვაზე დამატებულ ხანმოკლედ 
მოჟმეღი 100 კგ. შეკურსული ტვირთიდან 0,7 მმ-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

51 (5.8), რკინაბეტონის კონსტრუქციების ანგარიშის დროს ბზარების 
წარმოშობაზე საქიროა გათვალისწინებული იქნეს გაჭიმული არმატურის წი- 
ნაღობა. 

დ 52 (5.9). ბზარების! გახსნის სიგანე უნდა განისახღვროს გაჭიმულ არ- 

მატურაში ძაბვების მიხედვით, ბზარებს შორის გაჭიმული ბეტონის მუშაობის 

გათვალისწინებით ამ ნორმებისა და ტექნიკური პირობების 1X განყოფილე- 
ბის თანახმად. 

53 (5.10). ბზარების გახსნის სიდიდე I ხარისხის ხანგრძლიობის რკინა- 

ბეტონის შენობებსა და ნაგებობებში. რომლებიც განიცდიან განმეორებით 
დინამიკურ დატვირთვებს ან არ არიან დაცული გარე ატმოსფერული ზემოქ- 

მედებისაგან, ან იმყოფებიან ჰაერის დიდი ტენიანობის პირობებში (60"/,-ზე 
მეტი ფარდობითი ტენიანობით) და აგრეთვე ფხვიერი სხეულების რკინაბეტო- 

ნის სილოსებში და საკვამლე მილებში, არ უნდა აღემატებოდეს 0.2 მმ-ს. 

მენიშენა. IX განყ. 118(10,3) პუნქტში ნაჩეენებ სხვა შემთხვევები- 
სათვის ბზარების გახსნის ზღვრული მნიშვნელობანი მიღებული უნდა იქნეს 
სპეციალური ტექნიკური პირობების მიხედვით. 

მუშაობის პირობების კოეფიციენტები 

54 (5,11). ამტანუნარიანობის მიხედვით ბეტონისა და რკინაბეტონის 
კონსტრუქციების ანგარიშის დროს მუშაობის პირობების კოეფიციენტები #7 მი- 
ღებული უნდა იქნეს: 
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I. ბეტონის კონსტრუქციებისათვის: 
ა) ბოძებისათვის 35X:35 სმ-ზე ნაკლები კვეთით-– I =0,65: 
ბ) ბეტონის ყველა დანარჩენი ელემენტებისათვის--ჯ) =0.9, 

I. რკინაბეტონის კონსტრუქციებისათვის: 

ა) ქარხნებში ან სპეციალურად მოწყობილ პოლიგონებზე დამზადებული 
ასაწყობი კონსტრუქციების ღუნვაზე მომუშავე ელებენტებისათვის, სადაც 

წარმოებს მათი სიმტკიცისა”და აგრეთვე ბეტონისა და არმატურის სიმტკი- 
ცის სისტემატური შემოწმება, რაც 

სრულდება ასაწყობი კონსტრუქ- 
ციების რკინაბეტონის დეტალე- 
ბის სიმტკიცისა და სიხისტის კონ- 
ტროლის შესახებ არსებული ტექ- _ 4 ______ 
ნიკური პირობების შესაბაპპიისასდ– წ 4242..=.._ ' 
”I=1,10: | 

ბ) ცენტრალურად შეკუმშუ· | 4 ____ IL _____ უ 
ლი მონოლითური ელემენტებისა- “ო =- ჯუ_ი__იი1<-888 
თვის 30X30 სმ-ზე ნაკლები კვე- 

   
      
       

  

    

  

  

    
თით. ან 30 სმ-ზე ნაკლები დია- _.. მს. – ეს ა=5--=--1 ” აეეე ე .C,. ა.ა “>6>- ====5=ე=-25:--==-+5=0-=-555-=35 მეტრით და ექსცენტრულად შე- (1 ა . 
კუმშული ელემენტებისათვის, რო- ' : “ 

შელთა კვეთის უდიდესი გვერდი ნას, 80. 
30 სმ-ზე ნაკლებია – ,/=0,8: · 

გ) ფილებისათვის რომლებიც მთელი კონტურით გარშემორტყბულია 
მათთან მონოლითურად დაკავშირებული კოქებით, რომლებიც გაანგარიშდება. 
ხღერულ მდგომარეობაში წარმოშობილი განმბრჯენის გაუთვალისწინებლივ. 
უკოჭო გადახურვების ფილების გარდა: · 

შუათანა მალების კეეთებში და შუათანა საყრდენებზე –,/=1,25; , 
განაპირა მალების კვეთებში და გადახურვის ნაპირიდან მეორე საყრდე- 

ნებზე: როდესაც /კ//<1,5-– 7 =1,25: 

როდესაც ),5=-//1==2,0-–1=1,10. 

სადაც / არის საანგარიშო მალის სიდიდე გადახურვის ნაპირის მართობული 

მიმართულებით: - 

გ --- გადახურვის ნაპირის გასწვრივ მოთავსებული მალის სიდიდე (ნახ. 80): 
დ) რკინაბეტონის კონსტრუქციების სხეა დანარჩენი ელემენტებისათვის. 

ტექნიკური პირობებით გათვალისწინებულ შემთხეევათა გარდა, „=1,00. 

"I. რკინაბეტონის კონსტრუქციების არმატურისა- 
თვის: 

ს ა) გაჭიმული არმატურისათვის 100 მარკის ბეტონისას: მრგვალი ცხლად- 
დამუშავებული ფ. 3 მარკის, მრგვალი ფ. 0 და ფ. 3 მარკების, რომლებმაც 
ძალოვანი კალიბრება განიცადეს და რომლებიც გამოიყენებიან შეკრულ კარ- 

კასებსა და ბადეებში, და აგრეთვე ცხლადდამუშავებული პერიოდული პრო: 
ფილისა და ცივადგაქყლეტილი (არმატურის კარკასების კონსტრუქციისაგან 
დამოუკიდებლად) 7". =9.9: 
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ბ) საკიდებისა და აღუნული აომატურისათვის (ციევადგაქიმული მავთუ-- 
ლის გარდა) მათი გაანგარიშებისას განიე ძალაზე 29(3. 16) ფორმულით- 
არა = 0,8. 

ბ) იგივე, რაც ბ ქეეპუნქტშია, მაგრამ „ცივადგაჭქიმული მავთულისათვის 
#Iა”ათ = 0.7 

დ) გაჭიზული და შეკუმშული არმატურისათვის ცივადგაქყლეტილი ღერო- 
ებისაგან პერიოდული პროფილის. და აგრეთვე ცივადგაჭქიმული მავთულისა- 

გან, რომელიც შედუღებულ კარკასებსა და ბადეებში გამოიყენება -I/.=0.65: 

ეს სხვა დანარჩენი არმატურისათვის )//ა=1. 

შენიშვნები. 1. არმატურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტები, 

მოცემული III ა, ბ, გ, დ ქვეპუნქტებში, ანგარიშში მხედველობაში უნდა იქნეს 
მიღებული ერთმანეთისაგან დამოუკიდებლად. . 

2. ასაწყობი კონსტრუქციების ღუნვაზე მომუშავე ელემენტების გაახნგა- 
რიშებისას მუშაობის პირობების კოეფიციენტის )/=1,10 გათვალისწინებით 

(3. 54(5.11), 11 ა) ბეტონის საანგარიშო წინაღობათა მნიშვნელობანი ყველა 

შემთხვევაში მიღებული უნდა იქნეს 6(6) ცხრილის ნ სტრიქონის მიხედვით. 

3. მუშაობის პირობათა კოეფიციენტი //=1,10'(პ. 54(5. 11), IL, „ა“ | ანგა- 
რირში შედის ასაწყობი. კონსტრუქციებისათვის, რომელთა კვეთი აკმაუოფი- 
ლებს პირობას §-=:0.6 #5). 

4. ანგარიშის დროს, როდესაც არმატურის მუშაობის პირობების კოე- 

ფიციენტი „ა გათვალისწინებულია, ნებადართულია არმატურის საანგარიშო 
წინაღობის I ნამრავლი არმატურის მუშაობის პირობების კოეფიციენტზე 
”ა დამრგვალდეს =C3",კ-ის ფარგლებში. 

5. შედუღებული კარკასების განივი ღეროების ანგარიშისას, გოძიგი არ- 

მატურის (მუშა ან სამონტაჟო) (კალმხრივი განლაგების დროს, გარდა (II აბ“, 

„გ“ ქვეპუნქტებისა, მხედეელობაში უნდა იქნეს მიღებული სპეციალური ტექ- 

ნიკური პირობების ან ინსტრუქციების მოთხოვნილებანი. 

55(5.12ს. ბზარების გაჩენაზე რკინაბეტონის გაჭიმული კონსტრუქციე- 
ბის გაანგარიშებისას 1 ატმოსფერომდე' პიდროსტატიკური წნევის დროს მუ- 

შაობის პირობების კოეფიციენტი #)=1,9. 

1 ატმოსფეროზე მეტი წნევის დროს მუშაობის პირობების კოეფიციენტი 
მიიღება სპეციალური ტექნიკური პირობების მიხედვით. 

VII. რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტების ანგარიში 

ამტანუნარიანობის მიხედვით 

ცენტრალურად შეკუმშული ელემენტები 
65(68. 1). გრძივ არმატურიანი და ჩვეულებრივ საკიდებიანი Cკინაბე- 

ტონის ელემენტების ანგარიში ცენტრალური კუმშვის დროს წარმოებს ფორ- 

წულით: 
»Vლეიდ(ი15-LCIIIაMა IX). 12(3. 9) 

სადაც > არის გრძივი არმატურის საანგარიშო წინაღობა; 

1”--ბეტონის კვეთის ფართი; 
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” – მთელი გრძივი არმატურის კვეთის ფართი (ნახ. 52);. 

ჰსრ--ბეტონის საანგარიშო წინაღობა. 

შენიშენები. 1. სხვადასხვა მარკის ფოლადებისაგან არმატურის დამ– 

ზადებისას თვითეული მათგახი ანგარიშში შედის თავის საანგარიშო წინაღო– 
ბითა და მუშაობის პირობის კოეფიციენტით. 

2. როდესაც არმატურით შეიარაღება 3%კ-ს აღემატება, მაშინ #ს კვე” 
თის ფართი მიღებული უნდა იქნას ელემენტის #L' კვეთიდან ს არმატურის. 
კვეთის ფართის გამოკლებით. 

როდესაც არმატურით შეიარაღება--3პ/,-ს არ აღემატება. მაშინ #. კვე”; 
თის ფართი მიიღება ელემენტის X კვეთის ფართის ტოლი. 

66. ცენტრალურად შეკუმშული რკინაბეტონის ელემენტების ანგარიში, 

როდესაც არმირების კოეფიციენტი 3%ე-ს აღემატება; წარმოებს ფორმულით: 

M=<=IMI| #4 # +0ჩMაა–- 724) X ად , 13 

სადაც X არის ელემენტის განივი კვეთის ფართი. 
67(8.2) გრძივი ღუნვის კოეფიციენტი დ 12(3. 9) და 13 ფორმულებში 

მიიღება 11(12) ცხრილის მიხედვით, სადაც /) – ელემენტის საანგარიშო სიგრძეა;. 

ხ––სწორკუთხოვან კვეთის უმცირესი ზომა;- ძ–მრგვალი კვეთის დია- 
მეტრი; «––ელემენტის კვეთის უმცირესი ინერციის რადიუსი. 

ცხრილი 1X12) 

გრძივი დუწვის კოეფიციენტები, დ რკინაბეტონის კონხტრუქციებისათვის 

  

  

  

  

4 | 14 | 16 18 | 7 22 | 2 7 | წ | ვ0 

4- | 121 | 13,9 | 15,6 | 173 | 19.1 | 28 | 225 | 23. | 26.9 

2 | 50,0 | 554 | 62.2 | 690 | 76,0 | 83,9 | %,9 | 97,9 | 1049 

დ 1,00 | 0,88 | 0,00 | 0.73 | 0,7 | 0,62 | 0,57 | 0,53 | 0.50 
· ! 
  

58. ელემენტის საანგარიშო სიგრძე 7, შემდეგნაირად განისაზღვრება- 
როდესაც უზრუნველყოფილია ელემენტის ბოლოების სახსროვანი უძრაობა ან 
მთლიანი ჩამაგრება, მაშინ რეკომენდებულია მიღებულ იქნეს: 

ა) ორივე ბოლოს მთლიანი ჩამაგრებისას · ·- ·-I.=0,5 / 

ბ) ერთი. ბოლოს მთლიანი ჩამაგრებისას და მეორესი სახ- 
სროვან-უძრავი ჩამაგრებისას -IMს=9,71 

გა ორივე ბოლოს სახსროვან-უძრავი ჩამაგრებისას , მჰე=! 

დ) ერთი უძრავი ჩამაგრებისა და ერთი თავისუფალი ბო- 
ლოს შემთხვევაში , . ჯ=21 

ე) დანარჩენ შემთხვევებში ––ბოლოების ჩამაგრების ფაქტი. 
ური პირობების მიხედვით. 
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69. ელეპენტების ანგარიში ირიბი არმატურით სპირალური ან შედუ- 

ღებული რგოლების სახით, როდესაც 4: <12 (ნახ. 81) წარმოებს ფორმულით: 

V <0ხაჰრირ-L- III ა-L 2,5/I„X.ს1/”Lა), 14 

სადაც წა > -5რერა, არის სპირალის დაყვანილი კვეთი; 

მარ-––-ელემენტის ბირთვის დიამეტრი; 

#ა-- სპირალის ღეროს განივი კეეთის ფართი; 

§5-– სპირალის ბიჯი; 
X#5ი– ელემენტის ბირთვის კვეთის ფართი; 

წასა--სპირალის საანგარიშო წინაღობა. 
რ 

MI შენიშენები. 1. როდესაც #>12, მაშინ 

  

  

  ირიბი არმატურის გავლენა მხედეელობაზი არ მიი- 
ღება და ანგარიში წარმოებს, როგორც ჩვეულებრივ 

საკიდებიანი სვეტისათვის. 

2. ირიბარმატურიანი ელემენტისათვის ზღვრუ- 
ლი ძალვების სიდიდე არ უნდა აღემატებოდეს ჩეე- 

„ლებრივ საკიდებიანი იგივე კვეთის ელემენტისათვის 
ზღვრული ძალვების ერთნახევარ მნიშენელობას. 

  

  

3. თუ ირიბი არმირების შემთხეევაზი ზღერუ- 

ლი ძალვა აღპოჩნდება ნაკლები, ვიდრე ჩვეულებრივი 

საკიდების დროს, მაშინ ანგარიზი ტარდება 65(მ.1) პუნქტის მიხედეით. 

ნახ. 81. 

ე) ცენტრალურად გაჭიმული ელემენტები 
79:8.4), ცენტრალურად გაპიზული ელემენტებხს ანგარიში წარმოებს 

ფორმულით: - 

# «III ბა, - 15(3.10) 

ღუნვაზე მომუშავე ელემენტები 
71(8.5), სტატიკურად ურკვეევად ფილებსა და კოჭებში საანგარიშო მღუ- 

ნავი მომენტები, მე-2 შენიშვნაში აღნიშნულ შემთხვევათა გარდა, განისაზღგრე- 

ბა, ძალვათა გადანაწილების გათვალისწინებით, რაც დაკავშირებულია ბეტო- 

ნისა და არმატურის პლასტიკურ დეფორმაციებთან, აგრეთეე გაჭიმულ ბეტონ- 

ში ბზარების გაჩენასა და გახსნასთან. 

შენიშვნები 1. ფილებსა და კოქებში, და აგრეთვე სხეა კონსტრუქ- 

ციებში, ძალეების გადანაწილების მხედველობაში მიღება უნდა წარმოებდეს 

„პლასტიკური დეფორმაციების გათვალისწინებით კონსტრუქციების ანგარი- 
შის ინსტრუქციის“ მიხედვით. 

2. ძირითადი დინამიკური დატვირთვების არსებობისას, მაგალითად კრა- 

ვებისაგან, ფილებისა და კოჭების საანგარიშო მღუნავი მომენტები უნდა გა- 
§ისაზღვროს, როგორც დრეკადი სისტემებისათვის. 
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72(8. 6). მოქნილ ან ხისტ არმატურიან ღუნვაზე მომუშავე ელემენტე- 
ბის ღერძისადმი მართობული კვეთების ანგარიში კვეთის ყოველგვარი სიმეტ- 
რიული ფორმისას წარმოებს ფორმულით: 

M <თ(M.5ა-L-7.M%.5.), 16(3.11) 

ამასთან ნეიტრალური ღერძის მდებარეობა განისაზღვრება პირობიდან: 

IM. XIს – III წას <= 190 IX . 17(3.12) 

შეკუმშული ზონის ბეტონის კვეთი უნდა აკმაყოფილებდეს ?ირობას: 

3<0,8 8,: 18(3.13)' 
ჯ<ჩა-ძ. 19% 3.14) 

16(3.11)––19.3.14) ფორმულებში: 
#»ა არის გრძივი გაქიმული არმატურის კვეთის ფართი; 
I სა–– გრძივი შეკუზშული არმატურის კვეთის ფართი: 
ლსა --ბეტონის შეკუ:ზული ზონის კეეთის ფართი; 

  
  

  

  
  

«| ჩ 
| => 22:20: X; + 

M 1 ნ6-=5--––ჩ.ი 
C – 1C53 _. სოლ ვვვლ– 

IL) 
C===-3 64, == ასა ალები ა.ა. 

ა | 

  

ნაზ, 82, 

5 ბეტონის მთელი კეეთის ფართის სტატიკური გომენტი #, არ- 
მატურის კვეთის სიძლიბის ცენტრის შიბართ: , 

და-–-სტატიკური მომენტი ბეტონის შეკუმშული ზონისა, რომლის 
სიმაღლე განისაზღვრება 17(3.12) ფორბულით, XIს არმატუ- 
რის კეეთის სიმძიმის ცენტრის მიმართ; 

6.)–მთელი არმატურის კვეთის ფართის სტატიკური მომენტი IL, 
არმატურის კვეთის სიმძინის ცენტრის მიმართ; 

ჩა კვეთის ზუშა სიმაღლე; 
ი ––მანძილი I".' არმატურის კვეთის სიმძიმის ცენტრიდან კვეთის 

შეკუზშულ წახნაგამდე; 

წ7–შიგა წყვილძალის მხარი (ნახ.82). 

შე.ნიშენები. 1. ტესებრი კვეთების თარო, რომელიც გაჭიმულ ზო- 

ნაშია მოთავსებული, ანგარიშის დროს მხედველობაში არ მიიღება. 

2. არმატურის დანზადებისას სხვადასავა მარკის ფოლადებისაგან თვი- 
თუული. მათგანი ანგარიშში გათვალისწინებულ უნდა იქმნეს თავისი საანგარიშო 
წინაღობითა და მუშაობის პირობების კოეფიციენტით. 
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3. როდესაც არმირება ხდება ცივადგაჭიმული არმატურის შედუღებული 
ბადეებით და შედუღებული კარკასებით დიამეტრით 5,5 მ6-მღე, მაშიხ 18(3.13) 
ფორძულაში 0,8 კოეფიციენტი შეიცვლება 0,7-ით. 

4. თუ კვეთის ანგარიშის დროს #', არმატურა მხედველობაში არ არის 
მიღებული, მაშინ 1%3.14) პირობა ზედმეტი ხდება. 

5, გამოყენება ორფა არმატურიანი კვეთებისა, რომლებიც M <II5, პი- 

რობას არ აკმაყოფილებენ, რეკო?ენდებული არ არის. 
6. სწორკუთზოვანი დღა ტესებრი კვეთების ანგარიში შეიძლება ჩატარ- 

დეს 1-– დანართის 1-ლი ცხრილის მიხედეით. 
73. ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებში საანგარიშო შეკუმშული არმატურა 

შეიძლება გამოყენებული იქნეს მხოლოდ კვეთის შეზღუდული სიმაღლისას, 
ორი ნიშაის მღუნავი მომენტის არსებობისას, ან სხვა რაიმე განსაკუთრებული 
მოთხოენილების დროს. 

74. სწორკუთხოვანი კეეთის ელემენტების ანგარიში მოქნილი არმატუ- 
რით წარმოებს ს ფორმულით: აწეპტე ბ კხილ ტუ 

M<თ მაX(M--5-) + თ... M-“)). 20 

ამასთან ნეიტრალური ღერძის მდებარეობა განისაზღვრება ფორმულიდან 

თმაქბა XV ა-მ. ჰბაწა = XX-ხX , 21 

ბეტონის შეკუმშული ზონის კვეთი უნდა აკმაკოფილებდეს პირობებს 

§+<0,55ჩ.; 22 
»>2>>20ძ'. 23 

როდესაც #>9,55ჩ,, მაშინ საქიროა კვეთის ზომების გაზრდა ან ბეტონის, 
მარკის გადიდება. კვეთის ზომების გადიდებისა ან ბეტონის მარკის გაზრდის 
მიზანშეუწონლობისას, ცალკეულ შემთხვევებში, დასაშვებია შეკუმშული არ- 

მატურის კვეთის გადიდება. თუ <4: თის დიდი მნიშვნელობის დროს აღმოჩ- 

ნდება, რომ 23 პირობის 'შესრულება, შეკუმშული არმატურის არმქონე კვეთ- 

თან შედარებით, საანგარიშო ამტანუნარიანობის შემცირებას იწვევს, მაშინ 
შეკუმშული არმატურა ანგარიშით მხედველობაში არ მიიღება, ხოლო. 23 პი- 
რობა ზედმეტი ხდება. 

ამას ადგილი აქვს »ა<.2ი'-ის შემთხვევაში, სადაც # შეკუმშული ზონის 
სიმაღლეა, განსაზღვრული შეკუმშული არმატურის გათვალისწინების გარეშე. 

შენიშვნა. 74 პ-ის მიხედვით ანგარიშის დროს მხედველობაში უნდა 
იქნეს. მიღებული 72(8:6) პ-ის 2,3 და 5 შენიშვნები. 

75. ტესებრი კვეთის ელემენტების ანგარიში, როდესაც თარო კეეთის 

შეკუმშულ წახნაგთან მდებარეობს, შემდეგნაირად წარმოებს (ნახ. 35). 
როდესაც დაცულია პირობა ' 

· ააა ჩიხი, 24 

სადაც ხს. ტესებრი კვეთის თაროს საანგარიშო სიგანეა, მაშინ ანგარიში წარ- 
მოებს როგორც სწორკუთხოვანი კვეთისა #„ სიგანით (ნახ. 36), 
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ამასთან, თუ 4 =<-9,2, შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ფორმულა 

M=თთ.ჩ.(#ა– +) · 25 

თუ შაბა. > IX -ხ-ჩი , 

მაშინ კვეთი გაანგარიმდება წიბოში შეკუმშული ბეტონის მუშაობის გათვა- 
ლისწინებით (ნახ. 37), შემდეგი ფორმულით 

M=» წხა(#ა-' 3) %(.– ') C – 4 #-| : 2 

ამასთან ნეიტრალური ღერძის მდებარეობა განისაზღვრება პირობიდან 

MI, წა XX, = IIღ(ხჯ-L (ხ«–-ხ)#-) · 27 

ტესებრი კვეთების შეკუბშული ზონის სიმაღლე უნდა აკმაყოფილებდეს 
18(3.13) პირობას 72 პუნქტის 3 და 5 შენიშვნის გათვალისწინებით. 

76. #. საანგარიშო სიგანე არ უნდა აღემატებოდეს სიდიდეებს: 
ა) ცალკეული კოქებისათვის, ფილებისათვის, ფენილებისათვის და მისთ., 

მალის -L. და აგრეთვე 12/#.+ს; 

ბ) მონოლითური წიბოვანი გადახურვების დამხმარე კოქებისათვის-- მათ 

ღერძებს შორის მანძილს, ხოლო მთავარი კოქებისათვის – კოჭის მალის 4 ჯ-ს 

(ე. ი. + წიბოს თითოეულ მხარეს). 

შენიშენები. 1, მონოლითური წიბოვანი გადახურვების გაანგარიშე- 

ბისას, როდესაც ფარდობა 45<0,), ანგარიშით გათვალისწინებული თაროს 

სიგანე არ უნდა აღემატებოდეს 12#.+სხ. 

2. ფილებში განივი შუალედი წიბოების არსებობის დროს გრძივი წი- 

ბოების გაანგარიშებისას თაროს საანგარიშო სიგანე შეიძლება მიღებულ იქ- 
ნეს მისი მთლიანი სიგანის ტოლი. 

3. ტესებრი კვეთის ელემენტების გაანგარიშებისას წიბოში კუმშვის გათ- 

ვალისწინებით თაროს შვერილების საანგარიშო სიგანე მიღებული უნდა იქ- 
ნეს 76 პ-ის მიხედვით, რაც გადამრავლდება 0,8 კოეფიციენტზე. 

77(8.7). დახრილი კვეთების ანგარიში მღუნავ მომენტზე (ნახ. 38) წარ- 
მოებს ფორმულით 

M=.ისის ნაი + 2წფ+- 91#+) ' 28(3.15) 

სადაც Xსლ არის კვეთის ფართი ყველა აღუნული ღეროსი, რომლებიც მოთავ- 

სებული არიან ელემენტის ღერძისადმი ერთ დახრილ სიბრტყეზე: 
Xს-–კეეთის ფართი საკიდების ყველა შტოსათეის, რომლებიც “მოთავსე- 

ბულია ელემენტის ღერძისადმი მართობულ ერთ სიბრტყეზე. 
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. მალ. 2L- ზანძილები შესაბამისად: გრძივი გაქიმული არმატურის, აღუნული 
ღეროებისა და საკიდების სინძიზის ცენტრიდან 'შეკუმშული ზონის 

სიმძიმის (ცენტრამდე. 
შენიშვნა: არლატურის სხვადასხვა მარკის ფოლადების შემთხვევაში 

თვითეული არმატურა ანგარიშში გათვალისწინებულ უნდა იქნეს თავის საან- 
გარიშო- წინაღობითა და მუშაობის პირობების კოეფიციენტით. 

78(8.მ) დახრილი კვეთების ანგარიში განიე ძალაზე (ნახ. 38) წარმო- 
ებს ფორმულით 

0=- ი. მ/არათ“ MIა ჩა (>, 9 IV- §ი «+3)ი) + თ) ა 29 (3.16) 

სადაც 0 არის საანგარიშო განივი ძალა: 
0სა--შეკუმშული ზონის ბეტონის ზღვრული ძალვის გეგმილი დახრილ 

კვეთში ელემენტის ღერძის ნორმალზე: 
თ--აღუნული ღეროების დახრის კუთხე ელეზენტის ღერძისადმი; 

”აბათ ––საკიდებისა და აღუნვების მუშაობის პირობების კოეფიციენტი. 

შენიშვნები. 1. ფასონური პროფილების არმატურის გამოყენებისას, 

რომელთა კედლები მოთავსებულია (3.16) კვეთის შეკუმშული და გაჭიმული 

ზონების საზღვრებში, 29(3.16) ფორმულაზმი აღუნულ ღეროებში ძალვის 
შვეული გეგმილის ნაცვლად მიიღება ძალვა პროფილის კედელში. 

2. არმატურის განხორციელებისას სხვადასხეა მარკების ფოლადებისაგან, 
თითოეული არმატურა ანგარიშში გათვალისწინებულ უნდა იქნეს თავისი სა- 

ანგარიზო წინაღობისა და მუშაობის პირობების კოეფიციენტით. 
9(8.ი). ნებისმიერი დახრილი კვეთის შეკუსშული ზონის ბეტონში 

სღვრული ძალვის გეგმილის მნიშვნელობა სწორკუთხოეანი, ტესებრი, ორტე- 

სებრი და წრიული კვეთების ელემენტის ღერძის ნორმალზე განისაზღვრება 
ფორმულით 

0,15 X-ხჩი 
ა! !!ს 

6 
ძა= 30 (3.17) 

სადაც ხ არის სწორკუთხოვანი კვეთის სიგანე, ტესებრი ან ორტესებრი კვე- 

თის წიბოს სიგანე, წრიული ან კოლოფოეანი კვეთის კედლის ორ- 
მაგი სისქე; ' 

( –– ელემენტის ღერძზე მთელი დახრილი კეეთის გეგმილის სიგრძე; 
ჩე“ კვეთის მუშა სიმაღლე. 

შენიშვნა. ყველაზე არახელსაყრელი დახრილი კვეთის დახრის კუთხე 
მოყვანილია 81 პ-ში. 

80(8.10). განივ ძალაზე ანგარიში უნდა ფარმოებდეს ელემენტის სიგრ-' 
ძის შემდეგ ადგილებში: 

ა) საყრდენის წახნაგზე გამავალ კვეთებში (ნახ. 39, 40); 

ბ) გაჭიმულ ზონაში მოთავსებულ აღუნეების დასაწყისებში გამავალ კვე- 

თებში (ნახ. 39); 
გ) კვეთებში„ რომლებიც ზონაში მოთავსებულ საკიდების განლაგების 

ინტენსიობის შეცვლის წერტილებზე გადიან (ნახ. 40), 
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ნ1. ზღვოული გავივი ძალა (0. როჯელსა:კ ღებული” ბს წელუუ 

ბეტონი ღა შკეული საკიდები, სწორკუთხოეანი ავ ტეავალრ კვეთი 
ტების ყეელაზე არახელსაყრელ დახრილ კვეთდი, აღუ5ვების არყებობმსას გა- 

ნისაზღვრება ფორვულით: 

   

    

  

0»=ს/ 0.6 ბ-ჩჩან. ს 31 

სადაც 4. არის საკიდებში ზღვრული ძალვა ელე? 2ენ.ტტის სიგრეის ელთეულზე. 

აჰასთან ელემენტის ღერძზე ყეელაზე არაზელსაყრელი და:-ილი კეეთის 

სიგრძის გეგმილის სიდიდე 

ი = ” 251040, 32 

რენიშენა. მარტო დაარილი საკიღებით აღმიღებისას ელე?ენტის ღერ- 
ძისადმა 45? დახრის კუთხით. ზღერული განივი ძალა, რომელსაც ღებულობს 
შეკუნჰული ზონის ბეტონი და საკიდები, განისაზღვრება 31 ფორმუ ულის ში- 

ხედვით პლუს ძა/ე სიდიდე. ამასთან 4. განისაზღვრება 33 ფორმ?უ „ლით და შემ- 

დეგ გადავრავლდება -V2 %ე. 
82. ელე?ენტის სიგრძის ერთეულზე საკიდებში ზღვრული ”ძალეა «ჯ გა- 

ნისაზღვრება ფორზულით 

9,= IIაშშარა- _/ა!ხს · 33 
ი 

სადაც /) არის საკიდის ერთი შტოს კვეთი; 

#--საკიდების ღეროების რიცხვი ელემენტის ერთ კეეთში: 

#–-საკიდებს შორის მანძილი ელეპბენტის სიგრძეზე. 

83. დახრილ კვეთებში, სადაც საკიდების მიღებული კეეთი არ აკმაყო. 

ფილებს პირობას 

0=)C"ა 34 

აუცილებელია საკიდების კვეთის გადიდება ან აღუნული ღეროების მოთავსება. 

უკანასკნელ შემთხვევაში ერთ. სიბრტყეზე განლაგებული აღუნეების სა- 
ჭირო კვეთი განისაზღვრება ფორმულით: 

ი. 0» 
” __-, 35 

IIარათ 1?/ა #ა5I0 თ ' #ჩ.-= 

სადაც 0 არის საანგარიშო განივი ძალა აღუნვების მოცემული სიბრტყის 
განლაგების ადგილზე- ; 

საკიდებსა და აღუნეებს შორის მანძილები უნდა აკმაყოფილებდეს 

90(8. 13), 166(8- 14), 167 და 168(8-15) პუნქტების მოთხოვნებს. 

84. დახრილ კვეთში განივი ძალის საანგარიშო მნიშვნელობად მიიღება 

უდიდესი განივი ძალა, რომელიც მოქმედებს დახრილი კვეთის განფენილობა- 

1863



“ზე: ამასთან დატვირთვის ნაწილი, რომელიც მოთავსებულია დახრილი კვე- 

თის პროექციის სიგრძის ფარგლებში და ამცირებს განივი ძალის სიდიდეს, 
5 პუნქტში მითითებულ შემთხეევების გარდა, მბედეელობაში არ მიიღება. 

85. საანგარიშო განივი ძალა ელემენტებში რომლებიც იმყოთებიან 
მხოლოდ ერთი სქემის მთლიანი უწყვეტი დატვირთვის მოქმედების ქვეშ (მა- 

გალითად პიდროსტატიკური წნევა, ყამირის წნევა და მისთ.), საჭიროა გან- 
საზღვრულ იქნეს დახრილი კვეთის პროექციის სიგრძის ფარგლებში მყოფი 
დატვირთვის გათვალისწინებით, რომელიც ამცირებს განივი ძალის სიდიდეს, 
თუ: 

ა) დატვირთვა, რომელიც "ზემოდან ქეევით მოქმედებს, მოდებულია 

ელემენტის ზედა წახნაგზე; 
ბ) დატეირთვაა რომელიც ქვემოდან ზევით მოქმედებს. მოდებულია 

ელემენდ ის ქეედა წახნაგზე. 
ამ შემთხვევაში ანგარიში წარმოებს 31 და 32 ფორმულების მიხედვით, 

მხოლოდ «L-ის მაგიერ ვიღებთ სიდიდეს ი«ს+/. სადაც # არის საანგარიშო 

მთლიანი (განუწყვეტელი) დატვირთვა. 
86. აღუნული ღეროების გაანგარიშებისას საანგარიშო განიეი ძალის 

სიდიდე შეიძლება მიღებულ იქნეს: 
ა) პირველი სიბრტყის აღუნეებისათვის-- საყრდენის წახნაგთან განივი 

ძალის სიდიდის ტოლი; 

ბ) ყოველი მომდევნო სიბრტყის აღუნვებისათვის -- აღუნეების წინამდე– 

ბარე (საყრდენის მიმართ) სიბრტყის ქვედა წერტილთან განივი ძალის სიდი- 
დის ტოლი (ნახ. 41). 

მოძრავი დატვირთვის შემთხვევაში აღუნვებისა და საკიდების ანგარიში 

უნდა ვაწარმოოთ 0-ს მომელები ეპიურის მიხედეით. 

87(8.12) დახრილი კვეთების. სიმტკიცის ანგარიში განივ ძალაზე 

29(3- 16) ფორმულის თანახმად შეიძლება არ ვაწარმოოთ, თუ დაკმაყოფილე- 
ბულია პირობა 

0=5= 7 ხჩა. 36(3.18) 

ამ შემთხვევაში საკიდები და აღუნული არმატურა ეწყობა 166 (8.14)-- 

168(8.15) პუნქტების მითითებათა თანახმად. 
988(8.11). დახრილი კვეთების სიმტკიცეზე ანგარიში მღუნავ მომენტებზე 

28(3.15) ფორმულის თანახმად შეიძლება არ ვაწარმოოთ ყოველ შემდეგ შემ- 
„თხვევაში: 

ა) თუ აღუნვების განლაგება აკმაყოფილებს 90(8.13) და 168(8.15) პუნქ- 

ტების მოთხოვნებს; 

ბ) თუ დაკმაყოფილებულია 36(3.18) პირობა; 
გ) თუ მთელი გრძივი არმატურა ' მიიყვანება საყრდენამდე და გადასცილ- 

დება მის წახნკგს იქით, არანაკლებ იმისა, რაც მოთხოვნილია 144 
პუნქტის მიხედვით. 

89, გრძივი გაქიმული ღეროები“ რომლებიც მალში წყდება, უნდა -გა- 

დასცილდნენ იმ კვეთს იქით, რომელშიაც ისინი ანგარიშით საჭირო არ 
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არიან, # სიგრძით, მაგრამ არანაკლებ ვიდრე 20 ძ. M-ს მნიშვნელობა გა- 
ნისაზღვრება ფორმულით 

/=-9-0- , §ყ, 37 
24ს 

სადაც 0 არის საანგარიშო განივი ძალა ღეროს თეორიული შეწყვეტის ად. 
გილში; 

რ0.--განივი ძალა, რომელსაც მიიღებს აღუნეები იმავე ადგილში. 
შენიშვნები. 1. ისეთი ფაქტიურად განაწილებული დატვირთვების 

„არსებობისას, როგორიცაა სითხის ჰიდროსტატიკური წნევა, ყაზირის წნევა, 

საკუთარი წონა და მისთ. ზედა. არმატურის წყვეტათა ანგარიშის დროს 37 

ფორმულის მნიშენელი მიიღება 2ჯ+ჯ ტოლი, სადაც # არის ზემოთაღნიშ- 

ნული ფაქტიურად განაწილებული დატვირთვა. 

2. გრძივი არმატურის შეწყვეტისას მარტო საკიდების (აღუნვების გა- 
რეშე) ზონის ფარგლებში 37 ფორმულაში C,- სიდიდე ნულის ტოლი მიიღე- 
ბა. 

3. თუ ფილების გრძივი გაჭიმული ღეროების შეწყვეტის ადგილში 36 

პირობა დაკმაყოფილებულია, მაშინ ამ ღეროების ჩამაგრების საჭირო სიგრძე, 
144 პუნქტის მიხედვით მიიღება M სიდიდის გათვალისწინების გარეშე. 

ვ.მა სიდიდე. მ.» ფორმულაში განისაზღვრება აე სენქტის მიხედვით, 

„ამასთან მუშაობის პირობების კოეფიციენტი «ია» ერთის ტოლი იგულისხმება. 

90 (8.13). საკიდებს შორის მანძილი და აგრეთვე წინამდებარე აღუნვის 
ბოლოსა და მომდევნოს (საყრდენის მიმართ) დასაწყისს შორის იმ შემთხვევა- 

'ში, როდესაც საკიდები და აღუნვეები ანგარიშით საქ..როა, უნდა იყოს არა- 

უმეტეს V« სიდიდისა, რომელიც განისაზღვრება ფორმულით 

კ=9. 1IMლხჩე“ 

  

  

38(3.19) 
(2 

- მნიშვნელობანი მოყვანილია მე-12 ცხრილში, 
' 

მ ცხრილი 12 

-“ სიდიდის მნიშვნელობანი 
„ 

_ 0 _ 7 ' # უნაი 1/3 | 1/4 1/5 | I/6 | 15 | 1/8 | 1/9 | ი 

ჰო | 0.3 I 0.4 9,5 | 0,6 | 07 | 0.8 09 | 1,0 
"ა !     

91. კონსოლების კვეთის ზომები, რომლებსაც გადაეცემა კოქების, ფერ- 

მებისა და მისთ. დატვირთვები, როგორც წესი, განისაზღვრება პირობიდან 

Cდ=-IIMხჩა. 39 

39 პირობის და(ჯვის შემთხვევაში განივი არმატურა მოკლე კონსოლებ- 
ში (Iს<0,9/,)) ეწყობა კონსტრუქციულად. 

იმ შემთხეევაში, როდესაც კონსოლების სიმაღლე შეზღუდულია (მაგა- 
ლითად მოწყობილობის გაბარიტებით) და 39 პირობა არ შეიძლება დაკმაყოფი- 
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ლებულ იქნეს. დასაშვებია კონსოლების ნაკლები სიმაღლე, მაგრამ ყველა: 
ჯემთაკვევაშე დაკმაყოფილებული უნდა იქნეს პირობა 

0= 2 ჰმისჩი: 40 

92. როდესაც კონსოლების სიგრძე /,2>0,9/ე, მაშინ მათი სიმტკიცეზე 
ანგა=იი ხდება როგორც კოჭებისათვის; მოკლე კონსოლების გაანგარიშები- 

სას დაკმაყოფილებული უწდა იქნეს პირობა, რომ მთლიანი განივი ძალა გა- 
ნივმა არმატურამ მიიღოს, ' · 

93. რკინაბეტონის კოჭები ან კონსოლები, რომელთაც ნაოთხალები 
აქვთ, წემოწვებული უნდა იქნეს ღუნვაზე ანგარიშით დახრილ კვეთში, რომე- 
ლიც შეჰაეალ კუთხეზე გაივლის (ნახ. 83). საშიში დახრილი კვეთის მიმართუ- 

ლება განისაზღვრება იმ პირობი- 
““) დან, რომ დახრილი კვეთით გა- 

დაკვეთილ საკიდებსა და აღუნულ 
ღეროებში ძალვების შვეული გეგ- 

მილების ჯამი ტოლი იყოს განი- 
ვი ძალის სიდიდისა კოქის წეკუმ- 
შულ ზონაში დახრილი კვეთის 

ბოლოსთან, 

: 94. ზემავალ კუთხეებს ელე- 

მენტების გაუიძულ ზონაში უნდა 
ნაზ, 83, ჰქონდეთ განივი არმატურა, საკ. 

მარისი ტოლქმედი ძალვის მისა- 
ღებად გრძივ გაჭიმულ ღეროებში, რომლებიც შეკუმშულ ზონაში არ შედიან. 

ანგარიშით საქირო განივი არმატურა განლაგებულ უნდა იქნეს 8C სიგრ- 
ძეზე. რომელიც განისახღვრება ნახ. 84-ზე ნაჩეენები #80 სამკუთხედით. 
ყოველ შემთხვევაში განივი არმატურის კვეთი საკმარისი უნდა იყოს, რათა: 
მიიღოს ყველა გრძიე გაჭიმულ ღეროებში ძალვის ტოლქმედის 359. 

ფილებუი IL2 სმ-მდე 

სისქით, როდესაც გრძი- 
ვი არმატურის დიამეტრი 

12 მმ-ს არ აღემატება, 

შეიძლეა სპეციალური 

განივი არმატურა არ 
მოეწყოს იმ პირობით, თუ 

ფილის შეკუბშულ ზონა- 

ში ჩაანკერებული იქნება 

გრძივი არმატურა X გან- 
ყოფილების 143 პ-ის შე- 

საბამისად. , 
როდესაც შემავალი კუთხის სიდიდე თ< 1609, შემავალი კუთხის გაქჭიმუ- 

ლი ჯონა არმირებული უნდა იქნეს ურთიერთ გადამკეეთი ღეროების სისტე- 
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ნაზ, 84,



მით, ამ ღეროების ბეტონში შეყვანით არანაკლებ იმ სიგრძეზე, რაც მოთხოვ- 
ნილია გაჭიმული ღეროების პირაპირისათვის X განყოფილების თანახმად. 

როდესაც შემავალი კუთხის სიდიდე თ>>1609, მაშინ მისი არმირება 

შეიძლება მოხდეს შემავალი კუთხის ფორმით მოღუნული განუწყვეტელი ღე- 
როებით. 

95. შეყურსული დატვირთეები, მოდებული კოქების ქვევიდან ან კეეთის 

სიმაღლის ფარგლებში მთლიანად მიღებული უნდა იქნეს განივი არმატურის 

მიერ, ბეტონის წინა- 

ღობის მხედველობაში M შე«2რასშლი C)430რ0თ30% ბ) ტზარი 4ა4ი29“ 
მიუღებლად. იმ ზონის «უ”XM929%. გვიიშრი ზრ#წაპი 

სიგრძე, რომლის ფარ- 

გლებშიც გათვალისწი- +“ჯ2L- 

ნებულია შეყურსული „-#22-- 
დატვირთვის მიმღები 

განივი არმატურა (სა-· 

კიდარები, საკიდები, 

აღუწზეები) (ნახ. 85) გა- წას. 85 

ნისაზღგრება ფორმუ- , 
ლით: 

ლღეასა- LL 
. 

'.> ა L 1 

  

  

”“I---L 

            
  

  

3     
ა < 

L   

            ტ/ |)ა|M)ბI)ბ!) #, 

1=2/,+პხ. 41 

კოჭის ღეროსაღმი მართობულად განლაგებული განივი არმატურის სა- 

პირო კეეთი განისაზღვრება ფორმულით 

42   

„IIIაჰბა 

VIII. რკინაბეტონის კონსტრუქც-ებიხ ელემენტების 
ანგარიში დეფორმაციების ზიხედვით 

110(9.1). ჩაღუნეები და მობრუნების კუთხეები კონსტრუქციების ელემენ- 
ტებისა, რომელთა ექსპლოატაციის დროს გაჭიმულ ზონაში ბზარები დასაშვე- 

ბია, განისაზღვრება სამშენებლო მექანიკის ფორმულებით ყველაზე არახელსა- 
ყრელ ნორმატიულ დატვირთვაზე ელემენტის 8 სიხისტის მიხედვით, რო-- 
მელიც განისახღვრება ელემენტის თვითეული უბნისათვის ერთი ნიშნის მო- 

მენტით 111(9.2) და 112(9.3) პუნქტების თანახმად. 
შენიშენა. ეს პუნქტი არ ვრცელდება იმ შემთხვევებზე, როდესაც ბზა- 

რების წარმოშობა შეუძლებელია (ცენტრალურად შეკუზშული და ექსცენტრუ 
ლად შეკუმშული რკინაბეტონის ელემენტები მცირე ექსცენტრისიტეტებით), 
და აგრეთვე სითხის წნევის, ქვეშ მკოფ რკინაბეტონის კონსტრუქციების გა- 

პიმულ ელემენტებზე. 
111(9.2). 8 სიხისტე ელემენტის თით–ეული უბნისათვის, რომელსა() 

ერთი ნიშნის მღუნავი მომენტი აქვს,, მიიღება მუდმივი და ტოლი სიხისტის 
მნიშვნელობისა იმ კვეთში, სადაც აღებულ უბანზე უდიდესი მღუნავი მომენ- 
ტია (ნახ. 48). 
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112(9.3). 8 სიხისტე რკინაბეტონის ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებისა 
მოქნილი ან ბისტი არმატურით, დატეირთვის ხანმოკლე მოქმედებისას გკნი” 
საზღვრება ფორმულით : 

1.0 = % 9/(ჩა–Xსა9 ), 72(3.33) 

'სადაც ». არის არმატურის დრეკადობის მოდული; 

დს -–კოეფიციენტი, რომელიც ითვალისწინებს ბზარებს შორის გაჭიმუ- 

ლი ბეტონის მუშაობას, მიიღება 1I დანართის 13-14 ცხრილების 

მიხედვით; 

Xა9-–– ბეტონის შეკუმშული ზონის საშუალო სიმაღლე, რაც შეესაბამება 

ელემენტის ჩაღუნვის განსაზღვრის სტადიას; 
ჩა–კვეთის სასარგებლო სიმაღლე; 
M ––კვეთის წინაღობის პირობითი დრეკადი-პლასტიკური მომენტი, ტო- 

ლი ბეტონის შეკუმშული ზონის სიმძიმის ცენტრის მიმართ გაჭი- 
მული არმატურის ძალვის მომენტისა, გაყოფილი გაჭიმული არმა· 
ტურის განაპირა ბოჭქკოში არსებულ ძაბვაზე. 

8 სიხისტე შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს აგრეთვე შემდეგი ფორმულით 

მაილ ნანსი, ' 73 

სადაც « არის კოეფიციენტი, განსაზღვრული 11 დანართის 16 და 17 ცხრი- 

ლების მიხედვით. 
ამასთან ს კოეფიციენტის მნიშვნელობა მიიღება 1I დანართის 13-14 

ცხრილებიდან. 
დატვირთვების ხანგრძლივი მოქმედების დროს 8 სიხისტე შეიძლება 

განსაზღვრულ იქნეს ფორმულით 

8=შაი--”–., 74 
§9+ჯ 

სადაც 18. არის სიხისტე განსაზღვრული მთლიანი ნორმატიული დატვირ- 
თვის ხანმოკლე მოქმედების გათვალისწინებით; 

§ – ხანგრძლივად მოქმედი ნორმატიული დატვირთვა; 

#-–ხანმოკლედ მოქმედი ნორმატიული “დატეირთვა; 

9=წ/+ი–-მთლიანი ნორმატიული დატვირთვა; 
ს-- სიხისტის შემცირების კოეფიციენტი დატვირთვის ხანგრძლიქად 

მოქმედებისას, რაც მიიღება ტოლი: 

ა) ტესებრი კვეთებისათვის თაროთი შეკუმშულ ზონაში–-1,5; 

ბ) სწორკუთხოვანი, ორტესებრი, კოლოფოვანი და მისთ. კვეთებისათ- 

ის– 2.0; . 

? გს ტესებრი კვეთებისათვის თაროთი გაჭიმულ ზონაში–-2,5. 

ხანგრძლივად მოქმედ დატვირთვად ითვლება მთელი მუდმივი დატვირ- 

თვა, დროებითის ნაწილი, ნაჩეენები მე-14 ცხრილში, და აგრეთვე თოვლის 

დატვირთვა. 
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ცხრილი 14 

სანგრძლიყვად მოკმედი დროებითი დატვირთვის ხიდიღეები 
  

  

რიგ. ხანგრძლივად მოქმედი დოოებითი 
M დასახელება | დატვირთვის სიდიდე · 

1 საცხოვრებელი და სამოქალაქო შენო- | 
ბები · · -, ' 0 

2 წიჯნთსაცავები, არქივები და ა. 8. I მთელი დროებითი დატეიო»ვა 

ვ სჯწარმოო სათავსოები . | მ»ელი დროებითი დატვირთვა 

I 
159 კგ/სმ? გამოკლებით 

შენიშვნა. ღრუ ფენილების სიხისტის განსაზღვრისას 74 ფორმულის. 
მიხედვით გამოთვლილ #8 სიდიდეში უნდა შევიტანოთ კოეფიციენტი 1,2. 

113, ღუნვაზე მომუშავე ელემენტებისათვის ცალფა არმატურიანი სწორ- 
კუთხოვანი კვეთებით XL. და IM შეიძლება განისაზღვრონ ფორმულებით 

«ა-( -- + 2 4+4 I. 75 

VV = Iა(ჩა--–0,5XL2)- 76· 

ჯამ და IV მნიშვნელობანი ღუნეაზე მომუშავე ელემენტებისათვის ორ- 

ფაარმატურიანი სწორკუთხოვანი კვეთებით, ცალფა ან ორფაარმატურიანი:· 
ტესებრი და ორტესებრი კვეთებით “შეიძლება განსაზღვრულ იქნეს ფორმუ- 

ლებით: 

თ3-C-4+(/ “მოლე #« 77 

Xსაშ–– ––ხ)ჩ =Xსაშ(2ხა? –– / თ) 
M =1ა(ჩე–-9, ააიამი ა 254=9 დ, 5XL9მ-–-რ“ ე-L.Iხი -- =-->-, 78. 

–- 3სა! 2 (Mგ––%Lა2) 
75-70 ფორმულებში - 

ჯი. ,„, სას, „– 4 
8 თ == ” 0ი=-, 

სჩესV სჩასV ჩ, 

4-5+-L+V. „ რტი-0.. „  ”.. 
2 · სჩ. სნა%V 

უ--ბეტონის დეფორმაციის დრეკადი ნაწილის ფარდობა მთლიან დე- 
ფორმაციასთან, რაც შეესაბამება კონსტრუქციის ელემენტის ჩაღუნ-- 
შის განსაზღვრის სტადიას; 

#-არმატურის დრეკადობის მოდულის ფარდობა ბეტონის დრეკადობის. 
მოდულთან კუმშვისას (პუნქტი 45(5.6)). · 

“+ შენიშვნები. 1. თუ «ავ მნიშვნელობა, განსაზღვრული 77 ფორმუ- 
ლით, შეკუმშული თაროს /”„ სისქეზე ნაკლები აღმოჩნდება, მაშინ +” სიდიდეს. 
გამოთვლიან, პირობით /„ = #სამ- 

2. V ნამრავლის მნიშვნელობა, დატვირთვის ხანმოკლე მოქმედებისას. 

მიიღება ის ტოლი. 
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3. კონსტრუქციის საკუთარი რხევის სიხშირის განსაზღვრისას ნებადარ- 

თულია 72 და 73 ფორმულებითა და 11 დანართის ცხრილებით სარგებლობა. 

ჩაღუნვა მრავალგზის მოქმედი მოძრავი დატვირთეისაგან (ამწქვეშა კოქები 

და მისთ.) განისაზღვრება იგივე ფორმულებით, ს =1-ის გათვალისწინებით. 

ხI1ლ%) 4. თ“ <5, მიიშენელობა შეიძლება განსახღვრულ იქნეს II დანართის 
I0ი 

მე-16 და მე-17 ცხრილების მიხედვით. 

5. 22 და II” მნიშვნელობა კვეთის სხვა ფორმებისათვის განისაზღვრე- 

ბა ამ ნორმებისა და ტექნიკური პირობების V განყოფილებაში მოცემულ 
საერთო დებულებათა შესაბამისად. 

6. ცალფა არმატურიანი სწორკუთხოვანი კვეთების -მქონე ერთმალიანი 

თავისუფლად დაყრდნობილი კოქებისა და ფილების ჩაღუნეები + ხანმოკ- 

ლედ მოქმედი დატვირთვისაგან შეიძლება განსაზღვრული იქნეს უშუალოდ 
II დანართის 18 და 19 ცხრილების მიხედვით. 

114. ჩაღუნვებისა და მობრუნების კუთხეების გამოთვლისას ელემენტებ- 
ში, როპელთაც სიგრძეზე სხვადასხვა სიხისტე აქვთ, ელემენტის ღერძის სა- 

შუალო სიმრუდე 1. თითოეული უბნისათვის განისაზღვრება ფორმულებით 
ნწსა? 

1 წ 

21 _ IL. 79 
რსაჭ /!! 

ან 

1 ფთ. 
    – - 80 

ი M%ა (/Mი––4ასა3) 

სადაც M' არის მომენტი კვეთში ყველაზე არახელსაყრელი ნორმატიული და- 

ტეირთვისაგან (ნახ. 25); 

8-უბნის სიხისტე, რომელსაც ერთი ნიშნის მომენტი აქეს (ნახ. 48); 

შენიშგნა. ძაბვა არმატურაში თ, რომლის დროსაე განისაზღვრება 
ნ 

+ჯ, მიიღება 9. -ის ტოლი. 

115. ექსცენტრულად შეკუმშული და ექსცენტრულად გაჭიმული ელემენ- 
ტებისათვის სწორკუთხოვანი, ტესებრი და ორტესებრი კვეთებით ჯვ და V 
განისაზღვრება 75-78 ფორმულებით, სადაც #. ყველგან შეცვლილი უხდა 

იქნეს #;კ-ით, სადაც 
M' 

ჰეგ= 1ა== ; 
თა 

8)   

M#"2 
ძა=––, 82 

სადღაც #, არის გაჭიმული არმატურის ფაქტიური კვეთი. 
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შენიშვნები. 1. X,3ვ და I/ მნიშვნელობანი შეიძლება გამოთელირ 
იქნეს ან თ.-ს განსაზღვრით თანდათანობითი მიახლოების გზით, ან 75--76 

და 77-78 ტოლობათა ერთობლივი გადაწყვეტით. 

2.81 ფორმულაში ნიზანი პლუსი აიღება ექსცენტრული კუბშვის დროს, 
ზოლო ნიშანი მინუსი–- ექსცენტრული გაჭიმვისას. 

IX. რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტების ანგარიში 

ბზარების გაჩენისა და გახსნის მიხედვით 

116(10.1). ბზარების გაჩენაზე ანგარიში უნდა ჩატარდეს რკინაბეტობის 
გაჭიმული კონსტრუქციებისათვის, რომლებიც სითხეებისა და გაზების წნევის 

ქვეშ იმყოფებიას. 
შენიშვნა. სპეციალურ მოთხოვნილებათა არსებობისას უნდა ჩატარ- 

დეს ღუნვაზე მოჭუმავე რკინაბეტონის კონსტრუქციების ანგარიში ბზარების 

გაზენაზე- 

117(10.2). გაჭიმული ელემენტების ანგარიში ბზარების გაჩენაზე ნება- 
დართულია ჩატარდეს შემდეგი ფორმულით 

X.< ია ჩანი( 1+2ი, = : “ 81(3.34) 
' 

სადაც /ა არის ბეტონის კვეთის ფართი; 

' Iა- გრძივი არმატურის კიეთის ფართი; 

1ა- ბეტონის დრეკადობის საანგარიშო მოდული, რაც მიიღება 7(8) 

ცხრილის მიხედეით: 
„თ. მუშაობის პირობების კოეფიციენტი, რომელიც მიიღება ა3 ნორ- 

მებისა და ტექნიკური პირობების V განყოფილების მიაედვით; 

Mნ-– გრძივი ძალა ნორმატიული დატვირთვებისაგან; 

#. 

გ" ჯე 
118(10.1). ბზარების გახსნაზე ანგარიზი უნდა წარნოებდეს ცენტრალუ- 

რად და ექსცენტრულად გაჯიმული, ღუნვაზე მოპუშავე და დიდი ექსცენტრი- 
სიტეტებისას ექსცუენტრულად შეჯკუაპმულე რკინაბეტონის კონატრუქციებეს 

ელევე5ტებისათგის, რომლებიც იმყოფებიან აგრესიულ გაC-ემოში, და ღუნვა- 

ზე მოზუძაეე, დიდი ექსცენტრისიტეტებისას ექსცენტრულად გაპიზული და 

ექსცენტრულად შეკუმშული რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელეჰენტებისა- 

თვის, ·რომლებიც იმყოფებიან სითხის წნევის ქ.ეზ, და აგრეთეე ამ ნოომები- 
სა და ტექნიკური „პირობების 53(5.10) პუსქტზი გათვალისწინებული შემთხეე- 

ეებისათვის. 

119(10.4). ბზარების გახსნის სიგანე რია „ცენტრალურად გავ:იმულ და 
ღუნვაზე მომუშავე სწორკუთხოეანი კეეთის ელემენტებში განისაზღვრება ფოო- 
მულით 

რა=%-: /აა, 84 
” 
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6 
სადაც თ, არის ძაბვა არმატურაში, ტოლი გაქიშვის დროს -. და ღუნვის 

  დროს – M 
#., 

ს ჩა–-ბზარებს შორის მანძილი. 

ბზარებს შორის მანძილი განისაზღერება: . 
ა) ცენტრალურად გაჭიმული ელემენტებისათვის-–ფორმულით 

რა=--; 85 
ს 

ბ) ღუნვაზე მო"ზუშავე ელემენტებისათვის-– ფორმულით , 

#სზ% = #17 86 
85-ე და 86-ე ფორმულებში: 
#,––განისაზღვრება IL დანართის 13-14 ცხრილების მიხედეით; 
§-–არმატურის კვეთის პერიმეტრია. 
შენიშვნა. პერიოდული პროფილის არმატურისათვის /+X მნიშვნელობა, 

მიღებული 85-ე და:86-ე ფორმულების მიხედვით, „უნდა გადამრავლდეს:0,5 ზე: 
შენადუღი ბადეებისა და კარკასებისათვის ცივადგაქიმული მავთულისაგან-- 
1,25-ზე. 

120(10-5), ბზარების გახსნის სიგანე არ უნდა აღემატებოდეს ამ ნორმე- 
ბისა და ტექნიკური პირობების 53-ე პუნქტში ნაჩვენებ სიდიდეებს. 

X. ზოგადი კონსტრუქციული მითითებანი. 

რკინაბეტონის კონსტრუქციები 

127. მზიდავი არმატურა დაგეგმარებული უნდა იქნეს განგმირი კონსტ– 
რუქციის სახით შედულღებაზე; ამასთან, როგორც წესი, რიკულებისათვის, გან- 

ბიჯგებისათვის და განივი კავშირებისათვის იყენებენ მრგვალი კვეთის ღეროებს.. 
დამცველი ფენის სისქის უზრუნველყოფისათვის არმატურის კარკასზე 

მიდუღებული უნდა იქნეს მისაკრდენები შეფიცვრისათვის. 
ანგარიშით საჭირო დამატებითი არმატურა, რომელიც ბეტონის წონას 

არ ზიდავს, რეკომენდებულია მივიღოთ მოქნილი არმატურის სახით და ის 

მოდებული უნდა იქნეს მზიდავი' არმატურის რიკულებზე. 
128. მზიდავი არმატურის დამზადებისას ნაგლინი ან შედუღებული 

პროფილებისაგან, რეკომენდებულია სვეტის კვეთის პერიმეტრზე დაყენებული 
იქნეს მსუბუჭი შედუღებული ბადეები. 

129. გადახურვებისა და კედლების ასაწყობი რკინაბეტონის ელემენტე- 
ბის პირაპირები, რომლებიც მუშაობენ მღუნავ მომენტზე, განივ ძალებზე ან 

გამჭიმავ ძალვებზე, როგორც წესი, განხორციელებული უნდა იქნეს ჩასადები 
ნაწილების შედუღების გზით, რომლებიც დაბეტონებულია ელემენტებში ან 
მიდუღებულია არმატურაზე, და აგრეთვე ძირითადი არმატურის შედუღების 

გზით. 
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შედუღებული პირაპირები, მათ დასაცავად კოროზიისაგან, ცეცხლმედე:· 

გობის უზრუნველყოფისათვის და სიხისტის გასადიდებლად, დაფარული უნდა 

იქნეს ხსნარით ან ბეტონის ნარევით წერილ ხრემზე. 

შედუღებული პირაბირები კონსტრუირდება ისე. რომ მათ მიერ ძალვის 

გადაცემისას არ ხდებოდეს ჩასადები ნაწილების და ზედების გაღუხნვა. 

130. გადახურვის ასაწყობ ელემენტებს შორის მოთავსებული ნაკერები 

შევსებული უნდა იქნეს ბეტონის ნარევით ან ხსნარით: ნაკერის სისქე 30 მმ- 

ზე ნაკლები არ უნდა იყოს. 
131. მარყუჟები ასაწყობი ელემენტების ასაწევად უნდა მიედულოს ან 

მიებას არმატურის კარკასს: მარყუჟები ელემენტის გარე ზედაპირის მხოიდან 

უნდა მოთავსდეს სპეციალურ ღრმულებში გარე ზედაპირის თანაპირად. მარ- 

ყუჟები უნდა შესრულდეს ფ. 3 მარკის მრგვალი ფოლადისაგან. 

მარყუჟების დამზადება ცივადდამუშავებული ფოლადებისაგან დაუშეებე- 
ია. 

132. ასაწყობი კონსტრუქციების ელემენტებში, რომლებსაც საყრდენებ- 

თან აქეთ გაკრები, უკანასკნელი არ უნდა აღემატებოდეს: 

1.5 სმ-ს....... როდესაც ფილის ან წიბოების სიმაღლე 8-10 სმ; 

2,0 სმ 10 სმ 
როდესაც წიბოების სიმაღლე 8 სმ-ზე ნაკლებია, ჩაკრების მოწყობა რე- 

კომენდებული არ არის, 

133. ფილებში, პანელებში და სხვ. ხვრეტები რეკომენდებულია გარშე- 

მორტყმულ იქნეს დამატებითი არმატურით. 

დამატებითი არმატურის კვეთი ნაკლები არ უნდა იქნეს მუშა არმატუ- 

რის კვეთზე. რაც ხერეტის სიგრძეზე ლაგდება. 

ტეზპერატურულ-შეკლების ნაკერები 

134 (6.2). რკინაბეტონის ნაგებობებში ტემპერატურულ-შეკლების ნაკე- 

რები გათვალისწინებული უნდა იქიეს 17(9) ცხრილში მოყვანილ მანძილებზე. 

ტემპერატურულ-შეკლების ნაკვრებხ შორის მანძილი 

რკინაბეტონის კონსტრუქციებში მ-ში 
  

  

    

  

! შენობების შიგნით | ღია ნაგებობებში 
რიბ. ნაგებობის დასახელება ან ჟამირში და მათ ელემენტებში 

ა _ ბ 

1 | | რკინაბეტონის მონოლითური კარკასული : ' 
| მძიმე ბეტონისაგან 50 ! 30 

2 | იგივე. ას,წუობი .. 60 40 

პჰპ · მონოლითული მთლიანი ნაგებობები მძიმე ; 
| ბეტონისაგან ? 2 40 ' 25 

4 , იგივე. მსუბუქი ბეტონისაგან 30 I 2ე 

5 კარკასული. შერეული ხის ან == ; 
დახუოეებთან 00 49 

  

13. ი, ბერიშვილი, ბ. სალუქვაძე 193



შენიშვნა. ტემპერატურულ-შეკლების ნაკერებს შორის მანძილი შეიძ- 
ლება გადიდებჟლ იქნეს სათანადო დასაბუთების შემთხეევაში და კონსტრუქ- 

ციის ანგარიშით შემოწმებისას. 
135. ტემპერატურულ-შეკლების ნაკერები მთლიან რკინაბეტონის კონს- 

ტრუქციებში უნდა განხორციელდეს განგმირად., რითაც კონსტრუქცია გაი- 
ყოფა საძირკვლის ძირამდე. კარკასებში ტემპერატურულ-შეკლების ნაკერები 

რეკოშენდებულია განხორციელდეს ორმაგი სვეტების საშუალებით, ნაკერის 

გაკეთებით საძირკვლის დასაწყისამდე ანდა ორმხრივი კონსოლების სახით ჩა- 

სადები ნაწილების გარეშე. 

ბეტონის დამცველი ფეხა 

136 (6.4). ბეტონის დამცველი ფენის სისქე მუშა არმატურისათვის მიღე- 
ბული უნდა იქნეს: 

ა) ფილებში და კედლებში 100 მმ-მდე სისქით: 

მძიმე ბეტონის გამოყენებისას -- არანაკლები 10 მმ; 

მსუბუქი - 15 მმ: 

ბ) ფილებში და კედლებში 100 მმ-ხე მეტი სისქით და ხშირწიბოვანი 
გადახურვების წიბოებში ––არანაკლები “15 მმ; 

გ) კოჰებსა და სვეტებში გრძივი არმატურის დიამეტრისას 20 მმ-მდე–.- 

არანაკლები 20 მმ: გრძივი არმატურის დიამეტრისას 20 მმ-ზე მეტი--არანაკ- 
ლები 25 მმ; გრძივი არმატურის დიამეტრისას 35 მმ-ზე მეტი რეკომენდებუ- 
ლია ბეტონის დამცველი ფენის სისქე მივიღოთ არანაკლები 30 მმ ხოლო 

როდესაც არმატურად “ფასონურ ნაგლინს იყენებენ--–-50 მმ. 

საკიდები და განივი ღეროები დაშორებული უნდა იქნეს ბეტონის ზედა- 

პირისაგან არანაკლებ 15 მმ-ით, 

მილოვანი (რგოლისებური) კვეთის ელემენტებში გრძივი არმატურის 

ღეროების დაშორება შიგა ზედაპირამდე უნდა იყოს არანაკლები, ვიდრე გარე 

ზედაპირამდე. 

შენიშვნები. 1. კვამლის, სიმჟავეების ორთქლის და დიდი ტენიანო- 

ბის სისტემატური ზემოქმედების დროს ზემოთაღნიშნული დამცველი ფენის 
სისქეები გადიდებული უნდა იქნეს არანაკლებ 10 მმ-ით. 

2. დამცველი ფენის სისქის დანიშვნისას მხედველობაში უნდა იქნეს მი- 
ღებული „სამრეწველო საწარმოებსა და დას ახლებული ადგილების სამშენებ- 

ლო დაგეგმარების ხანძა რსაწინააღმდეგო ნორმების" (”/ 102..--54) მოთხოვ- 
წილებანი. 

ჰ, საქარხნო წესით არანაკლები 200 მარკის მძიმე ბეტონისაგან დამზა- 

დებული ასაწყობი რკინაბეტონის კონსტრუქციების დამცეელი ფენის სისქე 

შეიძლება შემცირებულ იქნეს 5 მმ-ით, მაგრამ უნდა იყოს ფილებისათვის 

არანაკლები 10 მმ, ხოლო. კოქებისათვის და სვეტებისათვის არანაკლები 20 მმ. 

4. აგრესიული ზემოქმედებისა, და აგრეთვე ცეცხლმედეგობისადმი გაზრ.- 

დილი მოთხოვნილებების არარსებობისას დასაშვებია მზიდავი კარკასების 

კუთხედები მოთავსებულ იქნეს სვეტის კუთხეებში დამცველი ფენის გარეშე. 
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ამასთან დამატებით არმატურის კეეთი. რომელსაც ნორმალური დამცველი 

ფენა აქვს, არ უნდა იყოს 139 (6.5) პუნქტში მითითებულ სიდიდეებზე ნაკ- 

ლები. 
137. ასაწყობი კონსტრუქციების ელემენტებში, რომლებსაც აქეს ჩაჭრე- 

ბი, საყრდენთან ჩაჭრის სიგრძეზე ქვედა გრძივი არმატურის დამცველი ფენის 

სისქე არ უნდა აღემატებოდეს ელემენტის მალში ა” არმატურის დამცველი 
ფენის სისქეს. 

მინიმალური“ არმირება 

138 (6.5). გაჭიმული არმატურის მინიმალური კვეთი ღუნვაზე მომუშავე 

დიდი ექსცენტრისიტეტით ექსცენტრულად გაჭიმული და შეკუმშული რკინა- 
ბეტონის ელემენტების„თვის მიღებული უნდა იქნეს ,18(10) ცხრილის მიხედ- 

ით. 
ვ ცხრილი 18410) 

გაჭიმული არმატურის მინიმალური კვეთი პროცენტობით 

ბეტონის საანგარიშო კვეთის ფართიხაჯგან 
  

| ბეტონის მ:რკა 

35-75 | 1009-1550) 200 I|300-–2300| 500-400 

ა ბ.) 8 I დ (| ე 

  რიგ.) ფოლადის მარკა ან არმატუ- 
M#M რის დასახელება -   

0.25 

  

1 ფ. 0 და ფ. 3 მარკის ფოლადი 0.29 
2 არმატურა ცხლადდამუშავებუ- 

ლი პერიოდული პროფილის ფ. 
5 და 250; მარკის ფო ფოლადისა- 
გან, ციეადგაქყლეტილი. შედუ- · 
ღებულ ლი ბადეებისა და შედუღე- 
ბული კარკასის არმატურა 

სამადსამოული მაგთულისაზა5 
ფ.. ა ფ. 3 მარკის ფოლადი“ 
სანა – 0,190 0,10 0,15 0,X 

0,10 0.10 0,15 

  

  

  
შენიშვნები. 1. ტესებრი კვეთებისათვის, რომელთა თარო შეკუმშულ 

ზონაშია მოთავსებული, არმირების ნაჩვენები პროცენტები ეკუთვნის კვეთის 
ფართს, რომელიც # წიბოს სიგანის და #გ სასარგებლო სიმაღლის ნაწარმოე- 
ბის ტოლია. 

2. კონსტრუქციებისათვის,ს რომლებიც შეკლების, ბეტონის ცოცვის, 
ტემპერატურული დეფორმაციის და სხვა ჩვეულებრივი ანგარიშით გაუთვა- 
ლისწინებელი ზემოქმედებების მხედველობაში მიღებით გაანგარიშდებიან, ჯა. 

ჭიმული არმატურის მინიმალური კვეთი, რომელიც 18 (10) ცხრილშია მოყვა- 

ნილი, შეიძლება შემცირებულ იქნეს 5017/ა-ით. 

139 (6.5). ცენტრალურად შეკუმშულ ელემენტების დღა აგრეთვე მცირე 
ექსცენტრისიტეტის დროს ექსცენტრულად შეკუმშული ელემენტების გრძივი 
არმატურის კვეთი უნდა იყოს არანაკლები: 

ბეტონის საანგარიშო კვეთის ფართის 0,59/-სა, როდესაც გამოყენებუ- 
ლია (ცცყხხლადდამუშავებული არმატურა ფ. 0 და ფ. 3 მარკის ფოლადისაგან; 

ბეტონის საანგარიშო კვეთის 0,4მ7/,-სა, როდესაც გამოყენებულია პე- 
რიოდული პროფილის ცხლადდამუშავებული არმატურა ფ. 5 და 25 I C მა+“- 
კის ფოლადისაგან ან ცივადგაქყლეტილი არმატურა. 
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არმატურის ჩამაგრება 

140. პერიოდული პროფილის ღეროები მზადდება ბოლოებზე კაუკების. 

გარეშე. 

141. შედუღებული ბადეებისა და შედუღებული კარკასების ღეროები 
კაუკების გარეშე მთავრდება. შესაკრავი კარკასების გლუვი არმატურის ღე- 

ღოები დაბოლოებული უნდა იქნეს სწორბოლოიანი ნახევრადწრიული კაუ- 
ით 

თ შეკუმშული გლუვი ღეროების ბოლოები 12 მმ·.ის ტოლი ან ნაკლები 

დიამეტრით და აგრეთვე გრძივი არმატურის ბოლოები ცენტრალურად შე. 

კუმზულ ღეროებში. დიამეტრის სიდიდის მიუხედავად,” შეიძლება დამთავრ- 

დეს კაუჭების გარეშე. 
გლუვი არმატურისაგან განხორციელებულ შედუღებულ კარკასებში და 

ბადეებში გოძივი არმატურის ჩამაგრების სიგრძეზე უნდა მოთავსდეს არა 

ნაკლებ "ორი განივი ღეროსი. 

142. მძიმე ბეტონის კონსტრუქციებში გამოყენებულ შეკრულ კარკასებ- 

ში. გლუვი არმატურის კაუჭების თავისუფალი დიამეტრი 2.5 ძ-ზე ნაკლები 
არ უნდა იქნეს, სადაც # არმატურის დიამეტრია, 

მსუბუქი ბეტონის კონსტრუქციებში შეკრული კარკასების გლუვი აორმა- 

ტურა, როდესაც მათი დიამეტრი 8 მმ-მდეა, მთავრდება ისეთივე კაუჭპებით, 

როგორც მძიმე ბეტონში; არმატურის დიამეტრისას 8-დან· 20 მმ-მდე კაუქე- 

ბის დიამეტრი გადიდებულ უნდა იქნეს ორჯერ. მსუბუქი ბეტონის გამოყე- 
ნებისას, როდესაც ღეროების დიამეტრი 12 მმ-ს აღემატება, კაუჭების ქვეშ 

უნდა მოთავსდეს მოკლე ღეროები, რომელთა დიამეტრი ძირითადი მუშა არ- 

მატურის დიამეტრზე ნაკლები არ უნდა იქნეს; როდესაც ღეროების დიამეტ- 

რი 16 მმ-ს აღემატება, მოკლე ღეროები უნდა შედუღდეს არმატურასთან. 
143. გრძივი შეკუმშული ღეროები უნდა გადასცილდეს ელემენტის” 

ღერძის ნორმალურ კვეთს, რომელშიაც ისინი ანგარიშით საქირო არ არიან, 
სიგრძით: 

ღეროები პერიოდული პროფილით, მრგეალი ღეროები კაუქებიანი ბო: 
ლოებით და აგრეთვე გამოყენებული შედუღებულ კარკასებში და ბადეებში-- 

არანაკლები 15 ძ; 

შესაკრავ კარკასებში და ზბადეებში გამოყენებული კაუპების არმქონე 
მრგვალი ღეროები ---არანაკლები 20ძ/. 

144. ქვედა ღეროების ჩამაგრების სიგრძე განაპირა თავისუფალი საყრ- 
დენების შიგა წახნაგის გარეთ, როდესაც ბეტონის მარკა 100-ზე ნაკლები არ 
არის, აღებული უნდა იქნეს: 

როდესაც განივი არმატურა ანგარიშით საჭირო არ არის, ე. ი. დაკმა- 
ყოფილებულია 36(3.18) პირობა,--–ელემენტის ქიმამდე, მაგრამ არანაკლები 
არმატურის 5 დიაზჭეტრი: 

როდესაც 36(3.18) პირობა დაკმაყოფილებული არ არის, მაშინ არანაკ– 
ლები: 

ა) გლუვი ღეროებისათვის –არმატურის 15 დიამეტრი; 

ბ) პერიოდული პროფილის ფ. 5 და 25 IC ფოლადის მარკებისათეის 
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<ა /„აიიად ჩა ილი როებისათვის – 15 დიანეტ–რი. როდესაც ბეტონის 

მარკა 1) რაი დიამეტრი, როდესაც ბეტონის მაCკა =>200.. ა 

შენიშვნები. 1. თუ ამ პუნქტის მოთხოვნილებათა შესრულება შეუძ- 
ლებელია, მაშინ მიღებული უნდა იქნეს სპეციალური ზომები არმატურის სა- 

თანადოდ ჩასამაგრებლად. 
2. პანელებში. ფილებში და ფენილის ელემენტებაი მუხა არმატურის 

ბოლოები დაშორებული უნდა იქნეს ამ ელემენტების ქიზის ბოლოდან არაუმე- 

ტე · 
აღუნული ღეროები 

145. არმატურის ღეროების აღუნვები უნდა განხორციელდეს ოროკალით, 
რობლის წრებაზის რადიუსი 10 ძ-ზე ნაკლები არ არის. აღუნვებიანი ღეროე- 
ბი რეკომენდებულია მოთავსდეს კოპების გვერღითი წახნაგებიდან არანაკლებ 

2ძ-ს დაშორებით: მსუბუქი ბეტონის შემთხეევაში 12 მპ.ზე მეტი დიამეტრიან 

ღეროების აღუნვების ადგილებში გათვალისწინებული უნდა იქნეს მოკლე ღე- 
ოები. 

146. აღუნული ღეროების ბოლოები უნდა დანთავრდეს სწორი უბნით, 

რომლის სიგრძე ტოლია! გაჯიმულ ზონაში-- არანაკლები 20ძ. შეკუმშულ ზო- 
ნ--აი არანაკლები 10ძ. 

გლუვი ღეროების სწორ უბანს ბოლოზე უნდა ჰვონდეს კაუჭი. 1 მ-ზე 

ნეტ სიმაღლიან ელემენტებში აღუნულ გლუვ ღეროებს სწორი უბანი შეიძ- 
ლება არ ქონდეს, მაგრამ ბოლოზე კაუჰის არსებობა აუცილებელია. 

არმატურის პირაპირები 

147. პუშაობის მიმართულებით შედუღებული ბადეების პირაპირებს, რო- 
დესაც ისინი დამზადებულია პირგადადებით (შედუღების„,გარეშე), 86 ბ, გ ნა- 
ზაზის მიხედვით უნდა ჰქონდეს 19 ცხრილში მოყვანილ სიდიდეებზე არანაკ- 
ლები პირგადადების სიგრძე /». ამასთან /X>>250 ჟ3მ. 

ცხრილი 19 
შედუღებული ბადეების და კარკასების პირგადადების ხიგრძე # პირგადადებიან 

მუშა პირაპირების ადღდჯილებში (შეღუღების გარეშე), რომლებიც 

მოთავსებულია გაპიმულ ზონაში. როდესაც ძ,=32 მგ 

პირზჭადადების უმცირესი სიგოძე 

  

„რიგ. 

    
  

  

# მუზა არმატურის ტიპი, დიამეტრი ბეტონის მარკებისათეის 

(00 და 150 200 და მეტი 

1 | ცხლადდამუშავებული პერიოდული პრო- 
ფილის ფ. 5 მარკის ფოლადისაგა5 · 309, 28, 

2 მრგვალი ნაგლინი ფ. 3 და ფ. 0 „მარკის 
ფოლადისაგა: ცივადგაქყლეტილი პერიო- 
დული პროფილის · .- · 359, 304, 

გან; მრგვალი არმატურა დ. 3 დაფ. 0 მარ- 
( კის ფოლადისაგან, ოომელმაც ძალოვნუ- 
| რი კალიბრება განიცადა, და აგრეთვე ჰპე- / 
რიოდული პროფილის ცხლადდამუშავებუ- ' 
ლი არმატურა 25 I'C მარკის ფოლადისა- | 

I 

3 I არმატურა ცივადგაჭიმული მავთულისა- I 

; გან - I 409, | 354, 
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ჟენიზვნები: 1. როდესაც ბადეების მუშა არმატურა დამზადებულია 
გლუვი ღეროებისაგან, მაშინ პირაპირის სიგრძეზე თითოეულ ბადეში უნდა 
მოთავსდეს არაუმცირეს სამი განივი ღეროსი. 

2. როდესაც მრგვალი არმატურის დიამეტრი-–-ძ>>12-მმ, და აგრეთვე 
პერიოდული პროფილის არმატურისათვის დიამეტრით :ძ>2>16 მმ, 100 და 

150 მარკის მსუბუქი ბე- 

  
  

  

ჰ, ტყისა პრპააურა (9) ტონის ელემენტებში პიC- 

7 => · “ გადადების სიგრძე დიდ- 

ფ "V ბ, ” დება 10 /,-ით. 

წო - I> ს 1. 14წ., პერიოდული 

ტანმანაწილვბანი აჩპაინრა (ძ,) პროფილი „ ღეროებისა- 

2) გა განხორციელე ული 
შედუღებული ბადეების 

2)... == “9 აინაჯურა (ძე პირგადადებითი I(შედუ- 
· ( ს ბ, ღების1გარეშე) პირაპირე. 

სუა არსაუტა (4) ბი მუშაობის ; მიმართუ- 

2 ლებით, როდესაც ისინი 

' “+ 0-3 4ძარრე გაჭიმულ ზონაშია მოთავ- 

თ 
სებული, შეიძლება გან- 

M , « ხორციელდეს პირაპირის 
პუმა პარპართრა (ძ,) 

სიგრძეზე განივი ღეროე- 

ბის მიდუღების გარეშე. 
ამ შემთხვევაში მუშა ღეროები რეკომენდებულია განვალაგოთ ერთ სიბრტყეში 

(ნახ. 87 ა, ბ.), ხოლო პირგადადების სიგრძე მიიღება 19 ცხრილის 1, 2, პ 

სტრიქონების მიხედვით და შემღეგ დიდდება' 5ძ,-ით. 

149. შედუღებული ბადეების მუშაობის მიმართულებით პირაპიორები, 

რომლებიც მოთავსებულია შეკუმშულ ზონაში, განხორციელდება 147 და 148 
პაპ-ის მისედვით. ამასთან პირგადადების სიგრძე სათანადოდ მცირდება 10ძ, -ით. 

150. შედუღებული ბადეების პირაპირები არამუშაობის მიმართულებით 

(ნახ. 88, ა) ხორციელდება პირგადადებით, ამასთან პირგადაშვების სიგრძე 

(ვთვლით რა მას ბადის განაპირა მუშა ღეროებს შორის) ტოლია: 

ა) 50 მმ––როდესაც განმანაწილებელი არმატურის დიამეტრი ძ.<-4 მმ; 
ბ) 100 მმ · · ძ.> 41 მმ; 
მუშა არმატურის დიამეტრისას--/>>16 მმ, შედუღებული ბადეების“პბი- 

რაპირები არამუშაობის . მიმართულებით რეკომენდებულია განხორციელდეს 

დამატებითი საპირაპირო ბადეების ჩალაგებით ყოველი მიმართულებით „ მისი 

გადაშვებისას 15ძ,-ით, მაგრამ არაუმცირეს 100 მმ (ნახ. 28, ბ). 

151. შედუღებული კარკასების მუშა პირაპირები მუშა ღეროების ერთ 

მხარეს განლაგებისას დამზადებული პირგადადებით შედუღების გარეშე 

26, ა, ბ, გ ნახაზის მიხედვით უნდა აკმაყოფილებდეს 147 და 148 პჰ-ის მოთხოვ- 

ნილებებს. კოჭებში კარკასების პირაპირის სიგრძეზე უნდა მოთავსდეს საკი- 

დები ბიჯით არაუმეტეს 5ძ,-ით ან ვარცლისმაგვარი შედუღებული ბადეები- 
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განივი ღეროების ასეთივე ბიჯით. კარკასების პირგადადებით შეერთება გრძიეი 

ღეროების ორმხრივ განლაგებით დაუშეებელია. 
152. შედუღებული ბადეების და შედუღებული კარკასების პირაპირები 

განცალებით უნდა მო- 

თავსდეს, ისე, რომ ერთ 2/ 

ადგილასს შეერთებული , “““ 
მუშა ღეროების ფართი სალიას აააგაის,'!'!'უ„ს,– ი 

(როდესასც პირაპირები CC უ–-= 
ღერძებს შორის მანძილი ' –, 
შესაერთებელი ღეროების 

სიგრძეზე ნაკლებია პირა- 

პირის სიგრძეზე) ”წეად- 

გენდეს ელემენტის კვეთ- 
მი მუშა აომატურის სა- 

ერთო ფართის არაუმე- 

ტეს 50%/,-ს. განიერი შე- 

დუღებული ბადეების (მა- 
გალითად, ელემენტის სი- 
განეზე 1-2 ბადის ჩაწვო- 

ბისას) სიგრძეზე პირაპი- 

რება დასაშვებია მხოლოდ 

იმ კვეთებში, სადაც საან- 

გარიშო მღუნავი მომენ- 

ტის სიღიღდე შეადგენს 
მაქსიმალური საანგარი- 

მშო მომენტის არაუმეტეს 

  

  

  

  

  
  

      

            

  

50'/ე-ს, ნახ, 87. 

” ჯპრპანაჩიშშს 153. ღუნვაზე მომუშავე, ექს– 
,ივმაგურა «) ცენტრულად შეკუმშულ და: ექს- 

<> I” ცენტრულად გაქიმულ (მე-2 შემ- 
IL <9 => თხვევა) მონოლითური კონსტ- 
–-=- რუქციების ელემენტებში კვეთის 

, ი ი (ი ფართი შესაკრავი კარკასებისა და 

  

პ/ 
4პაძჰნანილებერ, ბადეების გაქიმული ღეროებისა. 

პრაპა2რა “თ ს კასართგრო რომელთა გადაბმა ხდება ერთ 
ძ,644, L-I,– (–I 7336 ადგილას პირგადადებით” შედუ- 

55-= > - (00; ღების გარეშე, უნდა. შეადგენდეს 
. ( , 

«2? 144094) /.) გლუქი, არმატურის საერთო ფარ- «ირითანი აა”? თის არაუმეტეს 259/, და პერიო- 

დული :პროფილის არმატურისა- 
თვის არაუმეტეს 50" ,. 

154. მძიმე ბეტონის ელემენტებში შესაკრავი კარკასებისა და ბადეების 
არმატურის ღეროები პირაპირებში. რომლებიც დამხადებულია შედუღების 
გარეშე პირგადადებით, გადაშვერილი უნდა იქნეს ერთიმეორეზე: 

ნახ. 88, 
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გაჭინული ღეროებისათვის, როდესაც ბეტონის მარკა =150 -35ქძ-თი; 

როდესაც ბეტონის მარკა >>200--30ქ-თი; 

შეკუმშული ღეროებისათვის – შესაბამისად 10ძ-თი ნაკლები (მრგეალი 
შეკუმშული ღეროებისათვის. ბოლოებში კაუჭების გარეშე – არანაკლები 304). 

მსუბუქი ბეტონის ელემენტებში გადაშვების სიგრძე, როდესაც ღეროე- 
ბის ძ2>16 მმ, უნდა იყოს არანაკლები 40. 

შენიშვნა. გადაშვერის სიგრძე ცივადგაქკლეტილი პერიოდული პრო- 

ფილის არმატურისათვის ყველა შემთხვევაში მიიღება 5 ძ-თი მეტი, ხოლო 

ცხლადდამუშავებული პერიოდული პროფილის არმატურისათვის 25 I C მარკის 
ფოლადისაგან 19ქ-თი მეტი. 

155. ელებენტებში, რომლებიც მუშაობენ ღერძულ გაჭიმვაზე (მაგალი- 
თად დეპმკრავებზი) ან ექსცენტრულ გაქიშვაზე (1-ლი შემთხვევა), არმატურის 

პირაპიოის მოწყობა (შედუღებული ბადეებისა და კარკასების გამოკლებით) 

პირგადადებით შედუღების გარეშე დაუშვებელია, გაქიმული არმატურის პირ- 

გადადებით პირაპირება შედუღების გარეშე დასაშვებია მარტო ფილებში და 

კედლებში პირაპირების განცალებით განლაგებისას. ამ შემთხევევაში პირაპი- 

რებში პირგადადების სიგრძე უნდა მივიღოთ 40ქძ-ს ტოლი, „ცივადგაქყლეტი- 

ლი არმატურის გამოყენებისას – 45ძ, ხოლო 25 LC მარკის ფოლადის არმა. 

ტურის გამოყენებისას-- 50ძ, 

155. ღეროების შედუღებულ პირაპირებს კონტაქტური პირაპირული 

ელექტროშედუღების დახმარებით იყენებენ: 

ა) ცხლადდამუშავებული არმატურისათვის, როდესაც ღეროების დია- 
მეტრი 10 მმ-ზე ნაკლები არ არის: 

ბ) ცივადდამუშავებული: არმატურისათვის, როდესაც ღეროების დიამეტ. 
რი 14 მმ-ზე ნაკლები არ არის, 

157. ღეროების პირაპირები ელექტრორკალური შედუღებით ხორციელ- 

დება პირგადადღებით ქვეესადებისა და ზედების გამოყენებით: ქვესადებისა და 

ზედების სისქე უნდა იყოს არანაკლები 0,2ძ და არანაკლები 4 მმ. 

შენიშვნები. 1; ქვესადები ეწოდება პირაპირის დამატებით დეტალს, 

რომელსაც იყენებენ ძირითადად შედუღების ნაკერების 'შესაქმნელ ფორმად 
და რომელიც“ მუშაობს ძალვის უმნიშვნელო ნაწილზე. 

ზედი ეწოდება პირაპირის დამატებით” დეტალს, რომელიც გაანგარიშე- 

ბულია მთელი ძალვის ან მისი დიდი ნაწილის მისაღებად. 

2. შედუღებული კვანძების კონსტრუქცია, ქვესადებისა და ზედების ზო- 

მები და აგრეთვე შედუღებული ნაკერების ზომები მიიღება „ტექნიკური პი- 

რობებით შედუღებულ არმატურაზე რკინაბეტონის კონსტრუქციებისათვის“ 

(IV 73-53 MIIIIC»სი!) და -ტექნიკური წესებით რკინაბეტონის არმატუ- 
რის ელექტროშზედუღებაზე“ (III 2-54 MVიVC7X00ჩ). 

158. პირგადადებით პირაპირებში შესადუღებელი ღეროების ბოლოები 
ისე უნდა იქნენ განლაგებული, რომ ღეროებში ძალვების მოქმედების შედე- 
გად პირაპირი არ გაიღუნოს. პირგადადების სიგრძე 10ძ-ზე ნაკლები არ უნ- 
და იქნეს. 
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159. ცივადდამუშავებული არმატურის კონტაკტური პირაპირული შმედუ- 

ღების დროს ბუშა ღეროების კვეთის ფართი, რომლებიც პირაპირდებიან 

ერთ კეეთში ან კვეთებში. რომლებიც განლაგებულია ერთიმეორისაგან 30 ძ-ზე 

ნაკლებ მანძილზე. არ უნდა აღემატებოდეს მუშა ღეროების კვეთის საერთო 

ფართის 25) „-ს. ცივადდღამუშავებული არმატურის შედუღების ხერხები უნდა 

უზრუნველყოფდეს. რათა არ მოხდეს არმატურის სიმტკიცის შემცილება. 

არმატურის ღეროებს შორის მანძილი 

160. შესაკრავი კარკასების გრძივი არმატურის ღეროებს წორის თავი- 

სუფალი მანძილი თარზულ ან დახრილ ელემენტებზი უნდა შეადგენდეს არა- 
უბცირეს ღეროების დიამეტრისა და არაუმცირეს: 25 56- ქეედა არმატური- 

სათეის, 30 §მ--ზედა არმატურისათვის. 
ქვედა არმატურის ორ რიგზე მეტად განლაგებისას ღეროებს შორის მან- 

ჟილი (ქვედა ორი რიგის ღეროების გარდა) ოოჯერ უნდა გადიდდეს. 

სვეტებიი გ“-ძივ ღეროებს შორის თავისუფალი ბანძილი 5 სმ-ზე ნაკ- 

ლები ა უნდა იქნეს. ასაწყობ სვეტებში, რომელთა დაბეტონება თარაზულ 

ნდგონარეობაში ხდება. გრძივი არმატურის ღეროებს შორის მინიმალური მან- 

ძილი ?იღებული უნდა იქნეს, როგორც თარაზული ელემენტებისათეის. 

პერიოცული პროფილის არმატურის ღეროების ღერძებს შორის მანძი- 

ლი ნიიღება ღეროების შეერილების და წიბოების გაუთვალისწინებლივ. 

XI. მითითებანი რკინაბეტონის კონსტრუქციების 

ელემენტების კონსტრუირების შესახებ 

ცენტრალური შეკუმშული ელემენტები 

16) (8. 3). სვეტების კონსტრუირების დროს დაცული უნდა იქნეს შემ- 

დეგი პირობები: 

ა) თუ გრძივი მოქნილი არმატურით არმირება 37» ა-ს აღემატება. მაშინ 

გამოყენებული უნდა იქნეს შედუღებული საკიდები ან სპირალური არმატურა: 

ბ) გრძივი მუშა არმატურის დიამეტრი 12 მმ-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს: 

გ) საკიდებს შორის მანძილი არ უნდა აღემატებოდეს: ელემენტის განივ- 
კვეთის მცირე ზომას და 40 სმ-ს, აგრეთეე. შესაკრაე კარკასებში–--15ძ-ს. შე- 

დუღებულ კარკასებში –20ძ-ს, სადაც ძ– გრძივი არმატურის დიამეტრია. 

იმ ადგილებში, სადაც შესაკრავი კარკასების მოქნილი არმატურა პირგა- 
დადებით პირაპირდება, შედუღების გარეშე, და აგრეთვე 3)',,-ზე მეტი მოქნი- 

ლი არმატურით არმირებისას, საკიდებს შორის მანძილი გრძივი მუშა არმა- 

ტურის 10ძ-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

162. ცენტრალურად შეკუმშული ელემენტების კონსტრუირებისას მოქნი- 

ლი გრძივი არმატურით, როდესაც მოქნილი არმატურა „მზიდავ“ არმატუ- 
რად არ არის გამოყენებული. 161(8. 3) პუნქტის მოთხოვნილებების გარდა, 
დაცული უნდა იქნეს კიდეე შემდეგი პირობები: 
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ა) გრძივი არმატურის კვეთი, როგორც წესი, უნდა შეადგენდეს ბეტო- 

ნის საანგარიშო კვეთის არა უმეტეს 3%/ა-ს; კვეთის შეზღუდული გაბარიტების 
შემთხვევაში გამოყენებული უნდა იქნეს ბეტონის უფრო მაღალი მარკები: 

ბ) გრძივი ღეროების დიამეტრი, როგორც წესი, 40 მმ-ზე მეტი არ უნ–- 
და იყოს; განსაკუთრებით მძლავრი სვეტებისათვის, როდესაც) ბეტონის მარკა 
200-ზე მაღალია, შეიძლება გამოყენებულ იქნას დიდი დიამეტრის ღეროები. 

გ) დახვეული არმატურისაგან დამზადებული საკიდების დიამეტრი 6 მმ-ზე 
და ამასთან 0,254-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს, სადაც ძ- მუშა არმატურის დი- 
ამეტრია; ცივადგაჭიმული მავთულისაგან დამზადებული საკიდების დიამეტრი 
შეიძლება შემცირებულ იქნეს 15%/,-ით საკიდებს შორის ზღვრული მანძილის 
დაცვით. დახვეული არმატურისაგან დამზადებული საკიდების დიამეტრი 6 მმ-ზე 
ნაკლები არ უნდა იქნეს, ხოლო ()ივგადგაჭიმული მავთულისაგან – არანაკ- 
ლები 5 9მ, 

საკიდების კონსტრუქცია ისეთი უნდა იყოს, რომ გრძივი ღეროები, უკი- 

დურეს შემთხვევაში თითოს გამოშეებით, საკიდებისჩგადაღუნვის ადგილებში. 

მოთავსდეს. 

როდესაც კეეთის ყოველ მხარეს მუშა არმატურის ღეროების რიცხვი 
ოთხს არ აღემატება, მაშინ სვეტებში კვეთების ზომებით #<35 სმ და /#:=45 სმ, 

დასაშვებია ცალკეული საკიდები. 

არმატურის გამოყენებისას შედუღებული კარკასების სახით (კლკეული:· 

საკიდები შეიძლება გამოყენებულ იქნეს, როდესაც ს=ღ40 სმ. 
163, სპირალურარმატურიანი ცენტრალურად შეკუმშული ელემენტების 

კონსტრუირებისას ,დაცული უნდა „იქნეს შემდეგი დამატებითი პირობები: 
ა) სპირალური არმატურის ბიჯი არ უნდა აღემატებოდეს ბირთვის «ა დი- 

ამეტრის 1/5-ს და ამასთან 8 სმ-ზე მეტი არ უნდა იქნეს; 

ბ) სბირალური არმატურის დაყვანილი კეეთი X#>ა, თუ ის ანგარიშით 

გათვალისწინებულია, გრძივი არმატურის კეეთის 25%-ზე ნაკლები არ უნდა 
იქნეს. 

164. მხიდავ არმატურიანი შეკუმშული ელემენტების კონსტრუირების 

დოოს, 161(8. 3) პ-ის მოთხოვნილებებთან ერთად, დაცული უნდა იქნეს შეზ- 
დეგი პირობები: 

ა) ნზიდავი (ხისტი) არმატურის კვეთი მინიმალურად მცირე უნდა იქნეს'' 

მხოლოდ იმ ძალეების გათვალისწინებით, რომლებიც სვეტში ბეტონის გამაგ- 

რებამდე წარმოიშყება. 

ბ) გრძივი არმატურის ღეროების განივ ღეროებთან ან საკიღებთან შე- 
დუღების ადგილებს შორის მანძილი უნდა იყოს არანაკლები გრძივი, ღეროე- 
ბის 20ქ-სი. 

გ) როდესაც გამოყენებულია დამატებითი არმატურა, რომელიც ბეტო- 
ნის წონას არ ზიდავს, დამატებითი არმატურის ღეროების მზიდავი კარკასის 

რიკულებთან მიმაგრების ადგილებს შორის მანძილი არ უწზდა აღემატებოდეს: 
მოქნილი არმატურის 15ი-ს; ეს მანძილი 15ძ-ზე მეტი შეიძლება იქნეს დამა- 
ტებითი საკიდების არსებობისას, რომლებიც დამატებით მოქნილ არმატურაზე 

არიან შემოხვეული; 
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დ) როდესაც მზიდავი არმატურა განხორციელებულია მსხვილი ნაგლი- 
ნისაგან ან შედუღებული პროფილებისაგან,, მაშინ ელემენტის კვეთის პერი- 

მეტრზე მოთავსებული უნდა იქნეს დამატებითი გრძივი არმატურა და მასზე–– 

შედუღებული ბადე. 
165. სწორკუთხოვანი კვეთის სვეტების ზომები რეკომენდებულია ისე 

იყოს აღებული, რომ 4. შეფარდება 30-ს არ აღემატებოდეს, ხოლო – ს, შე- 

ფარდება – არაუმეტეს 25-ს. საერთოდ მზიდავი ელემენტებისათვის > 9225 

სმ-ზე ნაკლები კვეთის ზომები რეკომენდებული არ არის. 

ღუნვაზე მოზუშავე ელემენტები 

166 (8. 14). საკიდები ან განივი ღეროები კოქებში, ასაწყობი ფენილე- 
ბის გამოკლებით, ყოველთვის ისმება ანგარიშისაგან დამოუკიდებლად. საკი- 

დების დიამეტრი 162 პ-ის მიხედვით უნდა იქნეს აღებული. 

40 სმ-მდე სიმაღლის კოჭებში საკიდებს ან განივ ღეროებს შორის მანძი- 

ლი 20 სმ-ს არ უნდა აღემატებოდეს, ხოლო დიდი სიმაღლის კოჭებში –-არა- 

უმეტეს კოჭის კვეთის სიმაღლის ნახევრისა დღა არაუმეტეს 50 სმ-სა. 
კოვის იმ უბნებზე, სადაც საკიდები ან განიეი ღეროები ანგარიშით სა- 

ჭირო არ არის, აგრეთეე აღუნვების განლაგების ზონაში, როდესა) კოქების 
სიმაღლე 30 სმ-ზე მეტია. დასაშვებია საკიდებს ან განივ ღეროებს შორის 

· 3 -. ი 
მანძილის გადიდება –- #-მდე, მაგრან არაუმეტეს 50 სმ-სა. 

ანგარიშით გათვალისწინებულ შეკუმშულ არმატურის არსებობისას შე- 

საკრავი კარკასების საკიდებს შორის მანძილი არ უნდა აღემატებოდეს შე- 

კუმშული არმატურის 15 დიამეტრს. ხოლო შედუღებული კარკასების განივ 

ღეროებს შორის მანძილი 20 დიამეტრს. 

როდესაც შეკუმშული არმატურა გეერდითი გაღუნვისაგან დამაგრებული 

არ არის, მაშინ საკიდები ან განივი ღეროები შეკრული უნღა იქნეს. 

გაჭიმული არმატურის პირაპირების ადგილებში, როდესაც ისინი შესრუ- 

ლებულია პირგადადებით შედუღების გარეშე, კვეთებში, სადაც გაქიზული არ- 

მატურა მთლიანადაა გამოყენებული, საკიდებს შორის "მანძილი არ უნდა აღე- 

მატებოდეს მუშა არმატურის 5 დიამეტრს. 
შენიშენა. გაჭიმული არმატურის პირაპირების მოწყობა პირგადადე- 

ბით შედუღების გარეშე არმატურის მთლიანად გამოყენების ადგილებში «ე- 
კომენდებული არ არის. 

სადებიან ხშირწიბოვანი გადახურვების წიბოებში საკიდების ჩასმა სავალ- 
დებულო არაა, ხოლო სადებების არმქონე ხშირწიბოვანი გადახურვეების წი- 
ბოებში საკიდებს შორის უდიდესი დაშორება შეიძლება გადიდებულ იქნეს 

30 სმ-მდე. 

167. შეკურსული ტვირთების მოქმედებისას, რომლებიც კოჰპზე ქვემო- 
დან არიან მოდებული, საჭიროა გათვალისწინებულ იქნეს შეკიდული ღერო- 
ები დატვირთვის გადასაცემად კოქის ზედა ზონაში, 
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168(8. 15). აღუნული ღეროები კონსტრუირებული უნდა იქნეს შემდეგი 
მოთხოვნილებების გათვალისწინებით. 

ას) თავისუფალი საყრდენის წახნაგიდან -აღუნვის დაწყებამდე (საყრდენი- 
დან ათვლით) მანძილი 5 სმ-ს არ უნდა აღემატებოდეს: 

ბა გაჭიმულ ზონაში ღეროების აღუნვის დასაწყისი დაშორებული უნდა 
იქნეს იმ ნორმალურ კვეთს, სადაც აღუნული ღერო მთლიანად გამოყენებუ- 

ლია მომენტზე, არანაკლები #2 -ით, ხოლო აღუნვის ბოლო იმ კვეთზე უფრო 

ახლოს არ უნდა მოთავსდეს, სადაც აღუნეა მომენტების ეპიურის მიხედვით 

საჭირო არ არის (ნახ. 20), ე. ი. აღუნული ღეროების 
გათვალისწინებით აგებული „მასალების ეპიურა+ არ უნ- 
და შეიქრას მომენტების ეპიურაში (იხ. აგრეთეე (61, 

გე. 48). 
შენიშვნები. 1. „მცურავი" ღეროების გამოყე- 

ნება დაუშვებელია (ნახ, 89). 

2. ელემენტის უშუალოდ გვერდით წასნაგებთან 
მოთავსებული ღეროების აღუნეა რეკომენდებული არ არის. 

გ) აღუნეები კოჭებში რეკომენდებულია მოვათავსოთ 45? კუთხით კოქის 

ღერძის მიმართ; მაღალ კოქებში დახრის კუთხე შეიძლება 60“ს შეადგენდეს; 

დ) შეკუროსული დატვირთვების შემთხვევაში უკანასკნელი აღუნვის (საყრ- 
დენიდან ათელით) ქეედა წერტილი შეიძლება მოთავსებულ იქნეს საყრდენებ- 

თან ახლოს. განივი ძალების ეპიურის – (სა ებპიურასთან გადაკვეთის წერტილ- 

თან შედარებით, მაგრამ არა უზეტეს ყ სიდიდით (ნახ. 21): თანაბრად განა- 

წილებული დატვირთვისას უკანასკნელი აღუნვის ქეედა წერტილი საყრდენ- 
თან მოთავსებული უნდა იქნეს არა უფრო ახლოს, ვიდრე განივი ძალების 
ეპიურის 0,ს ეპიურასთან გადაკვეთის წერტილი (ნახ. 22). 

«-ს სიდიდე აღებული უნდა იქნეს 90(8. 13) პ-ის თანახმად. 

ნახ. 89. 

169. მონოლითური გადახურვის კოქური ფილების სისქე, გეერდების შე- 
ფარდებისას /, :/,>2 უნდა იყოს არანაკლები: 

დახურვისათვის · 6 სმ: 

სამოქალაქო შენობების სართულშუა გადახურვისათვის . .· 7 სმ; 

საწარმოო შენობათა სართულშუა გადახურვისათვის 8 სმ; 

გასასვლელებში 10 სმ. 

შენიშვნა. როდესაც ბეტონის მარკა >>200, მაშინ კოვური ფილის 
სისქე შეიძლება შემცირებულ იქნეს 1 სმ-ით, მაგრამ 6 სმ-ზე ნაკლები არ 
უნდა „იქნეს. 

170. კოჰკურ ფილებში განმანაწილებელი არმატურის კვეთი უნდა შეად“. 

გენდეს მუშა არმატურის (1 გრძ. მეტრზე) კვეთის არანაკლებ 10ს/,-ს, მაგრამ 
არანაკლებ სამი ღეროსი 1 გრძივ მეტრზე. 

შესაკრავი არმატურის ბადეების გამოყენებისას ფილის მუშა არმატურას 

ღერძებს შორის მანძილი მალის შუა ნაწილში და საყრდენებზე (ზემო არ- 

ნატურა) უნდა იყოს არაუმეტესი: 
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ფილებში სისქით 15 ს-მდე 
ფილებში სისქით 15 სმ-ზე მეტი , , · 1.5 / მალში მოთავსებულ ქეედა ღეროების არანაკლებ I/ვ და, ოველ. შემთხ-. ვევაში, არა ნაკლები სამი ღეროსი ი« რზ ყოვე შე 

დენის წახნაგს.  - ღეროსი გრძივ მეტრზე უნდა გადასცილდეს საყრ- 

„ 20 სგ: 

172. განაპირა თავისუფალ საყრდენებზე შედუღებული ბადეების ბო.. 
ლოებს საყრდენის წახნაგის იქით უნდა ჰქონდეს არა ნაკლებ ერთი განივი 

გ ს = 
ნაზ. 90. ნაზ. 91, ნაზ, 92. 

    

ღეროსი (ნახ. 90): ამ მოთხოვნილების წეუსრულებლობისას მუშა ღეროების 

ბოლოებში მოწყობილი უნდა იქნეს კაუჭები (ნახ. 91) ანდა მიდუღებული უნ- 
და იქნეს დამატებითი განიგი ღეროები (ნახ. 92). 

173. შესაკრავ კარკასებიანი კოჭების მუშა და სამონტაჟო გრძივი არ- 

მატურის დიამეტრი 10 მმ-ზე ნაკლები არ უნდა იქნეს. საყრდენებამდე მიყვა- 

ნილი ღეროების რიცხვი ორზე ნაკლები არ უნდა იქნეს. 

შენიშვნა, სშირწიბოეანი გადახურვების წიბოებში დასაშვებია არმატუ- 

რის გამოყენება 8 მმ დიამეტრით საყრდენებაზდე ერთი ღეროს მიყვანით. 

როდესაც კოვების სინაღლე 80 სმ-ს აღემატება მათ გეერდით წახნაგებ- 

თან, ყოველ 40-50 სჭ. გათვალისწინებული უნდა იქნეს კონსტრუქციული 

გრძივი არმატურა არანაკლები 10 მმ დიამეტრით. , ა. 

174. ტესებრ კვეთებიან კოჭებში ფილის წიბოსთან მიერთების ადგილი 

არმირებული უნდა იქნეს ღეროებით, რომლებიც წიბოს განივად არიან მო- 

თავსებული. თუ ფილის არმატურა გადის დამზმარე კოჭის ან გრძივის წიბოს 

პარალელურად, მაშინ დამხმარე კოკის ან გრძივის მართობულად აუცილებე- 

ლია დამატებითი არმატურის ჩალაგება ყოველ გრძივ ჰეტრზე. არანაკლებ ზღ5 

რაოდენობით, რაც ფილის მუშა არმატურის კვეთის – -ზე ნაკლები არ უნდა 

იქნეს. ეს არმატურა უნდა გადასცილდეს წიბოს წახნაგებს ორივე მხარისაკენ 

არა ნაკლებ ფილის საანგარიზო მალის + -ზე (ნახ. 30), 

175. მოკლე კონსოლებში აღუნული ღეროები ჩაწყობილი უნდა იქნეს 
კონსოლის ზედა წახნაგის მიმართ არანაკლები 45? დახრის კუთხით. მოკლე 
კონსოლებში იყენებენ თარზულ საკიდებს 6–-10 მმ დიამეტრით ყოველ 10-– 
15. სმ-ზე.
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C-მუდიივი შეყურსული დატეირთვა; 
ჩჯ- დროებითი შეყუოსული დატეირთეა; 
9 9, 9 და ი%-–კოეფიციენტებია, რომელთა მნიშენელობანი მოცემულია ცხრილებში. 
შუალედი საყრდენების მარცხნივ და მარჯენივ განივი ძალების მნიშვნელობანი შესა– 

ბამისად აღნიშნულია ინდექსებით –- მარცხ.; შარჯე. 

ორმალიანი კოჭები 
  

  

  
  

  

  

                

დატვირთვის მალის მომენტები მიბენგაბი განივი ძალები 

სქემა - 
მ" I ჰი M3 ი, | 0ცბარს5ნ- | ცმარჯეზ- | ლი 

! 
წია 9. 0.070 0,070 | –0)22 0,375 | –0,625 0,625 0.375. 
4 

ი...) 
წოV-–- 21, 0,000 | --0,0025 | 0,063 0,437 | -0.5063 | 0,063 | --0,063 

I 
I 

= 29 : 0,156 0,156 | –0,188)| 0,312 | –-0,698|) 1,688 0,312” 

, , 
–--– 0,203 | -0,047 | --0,094 | 0,406 | –0594 | 0,094. | -–-0,094 

ჯი ” 
” 1) I 0,222 0,222 | –-0,3ვ33 | 0,667 | –1,ვ14| 1,334 0,667 

” , 
თ. 0278 | –0.056 | –0,167 |) 0,833 | –-1,167 | 0,167 | -–0,167 

LL /!! 0,266 0,266 | –-0,469) 1,042 | –1,958) 1,958 1,042 

( 0,383 | --0,117 | ––0,234 1,266 | –1,734 0,234 | --0,23# 
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დანართი IV 
თანაბარმალიანი უჭრი კოჭების მომენტები და განივი ძალები (ხაყრდენ კვცთებში) 

თანაბრად ზანაწილებული დატვირთვის დროს 

(ვინკლერის ცხრილები) 

ჰIგ,კ.ლ= 96 + 5,//!: 

(;აკა=ზე3/ + ზაჩ/: 
სადაც « არის მუდმივი დატვირთვა სიგრძის ერთეულზე: 

გჯ -–-- დოოებითი დატვირთვა სიგრძის ერთეულზე; 
– გკოვის საანგარიშო მალი; 
– განსახილველი კვეთის დაშორება მარცხენა განაპირა მალიდან. 

2 მალი (3 საყრდენი) 

' 
>» 

Mა, აუ + 9”, 
C;,,=5§1+ 9ა//: 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

    
      

  
    

მომენტები I I განივი ძალები ! _–– ი ძალები___ ___ 
=> ხ-ს - > - 7 მოქმედება ჩ-ს მოქმედება 7 #-ს მოქმედება 

ა ეაეაეაოუე|ბჟ 
! · % ! 9 · _) “ი _. 

1.| 2 | 3 | 4 (55) 6 | 7 / 8 

– | _– I + – 
0 0 0 0 -+0,275 | 0,4375 | 0,0625 
0,1 +0,0325 0,0367 0,092 
0.2 +0,0550 0,0675 0,0125 
0,3 +0,709%75 00862 ი,0167 
0, +0,0700 0,0950 00250 
0.5 +0.C625 0,093? 0,0312 
06 +0,9450 0,0825 0,0375 
07 +0,9175: 0,0612 ,0437 1,0 –0625|) 0 0,6250 

0,8 –-0.0200 0.0300 იიი „” | ? 
085 !, –<9.0425 0,0152 0,0577 I  /I "V 
09 ,1“ –0,0675 0,0061 0.0736 . 
095 ს –0.0950 0.0014 0,0964 საყრდენი რეაქციები: 
1,0 –-0,12350 9 0,1250 მაქს /#==1,3750(I+0,4375//; 

| დ I » I » | მაქს 8=1.25 ((+/)/. 

3 მალი (4 საყრდენი) 

“+ –) + – 
0,1 +0,035 0,040 0,005 0 +04 0,4500 | 0,9500 
02 +0,060 0,070 0,010 · 
0,3 +0,0075 0.090 0,015 
04 +0,08თ 0,)თ 0,020 
05 +0,075 0,100 0,025 
0,6 +0,060 0,099 0,030 , 
07 +0,035 0,070 0,035 
0,8 L) 0,0402 0,0402 
0,85 --0,თ212 0,0277 0.0490 ! 
0,9 –-0,0450 0,0204 0,0654 
0,95 –0,0712 0,0171 0,0883 1,9 –06 0,0167 | 0,6167 
)ი | –0100 | 00107 | 0,117 . | 

1,95 –0,0762 0,0141 0,0903 !ბ | +0.5 0ი,5მმ03 | 0,0833 
11 –0,0550 0,0151 0,070! | 7 IL # 
1,15 ––0,0362 0,თ05 0,0568 § 
12 <-0,0200 0,030 0,050 ლ -რ. : 
13 +0,005 0055 0.050 აყრდენი” რეაქციები 
14 +0.020 0,070 0,050 მაქს #=0,40ჯ1+-0,45ჯ!; 
15 +0,025 0,075 0,050 მინ 8=1,10+-L1,2#/. 

ი | ი |! ”#” I



4 მალი (5 საყრდენი) 

  

  

  

  

  

                  

1 2 3.1, 4 5. | 6 | 7 ზ 

+ IL – | + – 
0.1 +0,0343 0,03% 0.0054 0 +0.3929| 0,4464 | 0,0535 
02 +0.0586 0,0693 0,0107 
03 +0072? | 0,0889 0,0161 
04 +0,0771 0,0986 0.0214 

9 05 +0,კ0714 | 0,9982 020266 ' 
8 0,6 +0.0557 0,0879 0,0321 
9 07 +0,0300 0,9675 0,0375 , 

0,786 9 0,0421 0,0421 
ი, –-0,0057 0,0374 0.0431 
095 კ -00273 0,0248 0,0522 
09 –0,0514 0,0163 09677 
095 | –ი0070 ! 0,0139 0.00 წე –0,6071! 0.0134 | 0.6205 

14 –ი0)070 ) 04014 0.1205 

105 | –000ი C0,0116 0,0932 0 | +0.5357! 0,027 | 0,0670 
1,1 –0,05მი 0,0145 0,0721 
115 | –.00180 | 0,0198 0,0578 
120 | --0,0200 |. 0,0300 0,0500 
1,266 0 0,0488 0,0489 

« 1,3 +0,კ0000ე | 0,0568 0,0482 
8 14 +0,0271 0,0736 0,0464 
თ 15 +0,0357 0,0804 0,0446 
დ 146 +0,0343 0,0771 0,0429 

17 +0,კ022? | 0,0639 0.04L1 

1805 +994 იი რიმ _2მ –0,4643|) 0,1071 | 0,571+4 

1მა | --001I3ვ0 | 0,025 0,9475 9 M ” 
1.9 -–010300 0,0310 0,0610 

1,95 –0,0495 0,0317 0,0812 საყრდენი რეაქციები: 

მაქს 4==0,3929/L-L0,4464ს» 
20 –0071 | 0,0357 0,1071 მაქს შ==1,1428ღ-+1,2232#/, 

მაქს C=0,92867-L-L,1428გ/. 

ჯ გ ა



5 მალი (ხ საყრდენი) 

  

  

  

  

    
  

  

  
  

  

    

1. | 2 3 I 4 § | ი |! 7 ზ 

+ – + – 
0.1 +0.0345 0,0397 0,0053 0 –+0,3947| 0,4474 | 0,052C 
0.2 +0.0589 0.0095 0,0105 
0.3 | | +00734 0,0892 0.0158 

ს 04 +0,0779 0.0989 0,0211 
8 05 +0,0724 0,0987 0,0263 
ს 090.6 +0.0568 0,0884 0,ე316 
–“ 07 | +0,0313 0,9%682 0,0368 

იზ , <-0.0042 0.0381 0,0423 
ბმ | <-–0,0497 0,0183 0,0680 

095) --0,0775 = 0,0938 1,9 –0,6053: 0.0144 | 0,6L%. 
10 | –0,1053 | 00)ჯ4ჭ | 0,1196 | | | 

105) –-0.0015 – 0.0957 19 +0,5203, 0,591 | 0,0718. 
1,1 –-0.0576 0,0140 0,0717 
1.2 --0,0200 0,0300 0,0500 

- 13 -++0,0076 0,0563 0,0487 
V 14 +0.0253 0,0726 0,0474 

ა 15 +0.0329 0,0789 0,0461 
9 16 | +0,01055 | 0,0753 0,0447 

1,7 +0,0182 0,.0616 0,0424 
1,8 –-0.0042 00389 0,0432 
1.9 <–-0.0366 0,0280 0,0646 

1.95 | –<0,0578 – 0,0879 20 –0,4737|) 0,1029 | 0,576C 

20 | –-0.0799 0,0323 0,1112 I | 

20 +90,5000| 0,5907 | 0,099 
205) –-0,0564 – 0,0873 

C წ” I ” ”! 
ფ 2) ––0,0339 0,0293 0,0633 | 

<< 22 +0,0011 0.041ტ 0,0495 საყრდენი რეაქციები: 
2 23 +0,0261 0,0655 0,0395 მახ რამეეე ეი! 
დ ა ? ==1, 5! V ჩM 

2 Mიაიი ი ამ55 თვი მაქს C=0,9737უ-+1,1675#L 

ჯ ” ” 
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დანართი VII 
ფილის ხიგანის 1 გრძივ მეტრზე მოთავხებულ არმატურის განივკვეთის 

ფართის მნიშვნელობანი ღეროებს შორის ხხვადასხვა დაშორებისას 
  

  

  

არმატურის | ___ _ _ ღეროების დიამეტრი მმ-ით · 

ბიჯი სმ-ით. 6 | 6.8 I 8 I 0/10 | 10 | 10/12 | 12 12/14 | 14 

7 4,094 5601 | 7,19 | 9,20 | 11,21 | 13,69 | 16,16 | 19,07 | 21.99 
7,5 0,77 5,2 | 6,771 | 98,59 | 10.47 | 12,77 | 15,08 | 17,80 | 20,52 
8 3,54 491 | 6,29 | 8,095 | 9,861 | 11,990 | 14,14 | 16.69 | 19,24 
ზ,5 3.33 4602 ! 592 | 7,58 | 9,24 | 11,27 | 13,31 | 15,771 | 16,11 

წ) 3,14 437 I 5,59 | 7,16 | 8,72 | 10,64 | 12,57 | 14,863 | 17,100 
9.5 2.98 414 | 5,29 | 678 | 8,26 | 10,08 | 11,90 | 14,05 | 16,229 

10 2,803 1, 93 ! 5,003 | 6,44 | 7,85 9,598 | 11,31 | 13,35 | 15,39 
11 2,57 357 )| 4,657 | 5,მ5 | 7,4 0,71 | 10,28 | 12,14 | 13,99 
12 2,36 327 ) 4,19 | 5,37 | 6,5 79% | 9,42 | 11,13 | 1283 
12,5 2,26 3,4 | 4,02 | 5,15. | 6,28 7.66 | 9,05 | 10,689 | 12,31 
13 218 302 | 3,7 )| 4,95 | 6,4 737 | 8,770 | 10,27 | 11.84 
14 2.02 2.91 ე 3,599 | 4,660 | 5,61 64 | მ08 | 9,54 | 10.99 
15 1,89 262 | 3, 4,29 ; 6,339 | 7,კ54 | 8, 10.26 
16 1,77 246 | 3,14 | 4,003 | 4,91 599) 707) მ34) 9,662 
17 1,66 23) ! 2,.% | 2,129 .| 4,652 564 |) 6.55 | 7,035 | 9.05 
18 1,57 218 | 2,79 | 3,589 | 4,3 532 ) 628 | 7,422 | 8,55 
19 1,49 207 | 2605 | 3,39 | 4,13 504 | 595 | 703 | 8.0 

20 1.41 196 | 2.51 | 3,122 | 3,93 479) 565 | 660 | 7,7 
22 1,29 179 | 229 | 2.93 | 3,57 435) 514 |) 607) 790 
24 1.18 1,664 | 2.10 | 2,68 | 3,27 3.99 | 47L | 556 | 6.41 
25 1,13 157 | 2,01 | 2,658 | 3,)14 383 ) 452) 5134 | 6,6 
26 1,09 151 | 1,93 | 2,48 | 3.02 3ვხ9 ს 435) 5,113 | 5,92 
28 1,01 1,40 ', 1,80 | 2.30 | 2.80 ვა2) 404) 477!) 559 
30 0.94 1,3 | 168 | 2.15 | 2,62 ვ)ი– | 377 | 445) 5,3 
32 0.86 1,23 1.57 2,01 2,45 2,99 3,53 4,17 4,81                   

' დანართი VIII 
ნორმატიული და საანჯარიშო დატვირთვები; გადატვირთვის კოეფიციენტები 

ნორმატიუ- გადატვირთ-| საანგარი- 
დატვირთვების სახეები ლი დატვირ-| ვის კოეფი- რ 

თეა კს/მ? | ციენტი | მევ 

  

დჯ·
#.”

 

  

2. | ა. გადახურვაზე მოქმედი დატვირთვები, სასხვენო 

სათავსები (სპეციალურ მოწყობილობათა გა 

უთვალისწინებლად: სავენტილაციო კამერები. 

წკლის ბაკები, მოტორები ღა სხვა) · 75 1,4 105 

2. | ბინები, სამედიცინო დაწესებულებები (ვესტიბი- 
ულებისა და დარბაზების გამოკლებით, სადაც 

შესაძლოა მოქალაქეთა მასობრივი თავმოყრა), 

საბავშეო ბაღები, საბაეშერ ბაგეები ჩვეულებ- 
რივ მოწყობილობათა წონის გათვალისწინებით. | 150 1,4 210' 

3. | საერთო საცხოვრებლები, კანტორები, საკლასო 

ოთახები, სამრეწველო საამქროების საყოფა. 
ცხოვრებო სათავსოები ჩვეულებრივ მოწყობი 

ლობათა წონის გათვალისწინებით 200 1,4 280 

4. საერთო საცხოვრებლების, კანტორების და სა- 
ყრფაცზოვრებო სათავსების ღერეფნები 3% 1,3 390' .        



დანართი VIII გაგრძელება _ 
  

  

# ნორმატიუ- ' 'გადატვირთ- საანგარი– 
# დატვირთვების სახეები ლი დატვირ- ეის კოეფი- ვირთვა 

თვა კგ/მ? | ციენტი კგ/მ! 

5, | სასადილოების და რესტორანების” დარბაზები, 
აუდიტორიები ჩვეულებრივ მოწეობილობათა 
წონის გათეალისწინებით 300 1.3 390 

ნ. | თეატრების, კინოების, კლუბების, სკოლების, 
სადგურების დარბაზები და ღერეფნები 400 1.2 480 

7. | სამრეწველო საამქროების საწარმოო სათავსოები, ფაქტიუოი | 

საწყობები, მუზეუმები, მაღაზიების სავაჭრო სმიხედვით. ს , 

დარბაზები -–– აჩღება რეალური დატვირთვე- მაგრამ არა- - 

ბის მიხედვით, მაგრამ არანაკლები 400 ნაკლები 1,2 
ზ, წიგნსაცავები, არქივები გადახურვები გასასე- 

ლელების ქეეშ -– აიღება რეალური დატვირ- 
თეების მიხედვით, მაგრამ არანაკლები 500 1.2 600 

მ. | საამქროების სამუშაო მოეღნები, რომლებზედაც ფაქტიური 

დაუშვებელია მოწყობილობათა და მასალების მონაცემების 
გადატვირთვის შესაძლებლობა, გალერეები მაგრამ არა- 
მსუბუქი ტრანსჰორტისათეის –- აიღება რეა- ნაკლები 1,2 
ლური დატეირთეების მიხედეით, მაგრამ არა- 

ნაკლები · 200 
10, | კიბეები, ვესტიბიულები, ტერასები და აიენები: 

ა) შენობებში და სათავსოებში, რომლებიც მო 

თაესებულია მე-2 და მე-3 პუნქტში უძი 1,4 4X 

ბ) უველა სზვა შენობასა და სათავსებში 400 1.4 560 
11. | ბ. სხვადასხვა დატვირთვები: . · 

შვეული და თარზული დატვირთეები ამწყები- საპროექტო 
საგან · . | მონაცემებით 13 – 

12, | სითხეების პიდროსტატიკური წნევა იგივე ფაქტიური 

13, | ფხვიერი სხეულების და ყამირების სა კუთარი იგივე მონაცემების 

წონა და დაწოლა მიხედვით, 
მაგრამ არა- 
ნაკლები 1,2 

14, | პირების დაწოლა იგივე იგივე – 
15. | კონსტრუქციების საკუთარი წონა. გარდა 16 4- სა იგივე 1,1 – 

16. | თერმოსაიზოლაციო ფილების საჯუთარი წონა .| იგივე 1,2 _–   
ვმენიშენები: 

      
1. გადახურვათა კონსტრუქციების ანგარიშის დროს მათ ცალკეულ ელუმენუებზე (დამ- 

ხმარე და მრაეარი კოჭები და სხვ) გათეალისწინებული უნდა იქნეს დატვირთვების ნამდ- 
ვილი განაწილება. 

2, დატვირთვები გადახურეაზე მოცემულია ტიხრების წონის გაუთვალისწინებლალ. 
ტიხრების წონა გათვალისწინებული უნდა იქნეს ფაქტიური მონაცემებით. ამწების ნორ- 

მატიული დატეირთეა, ზოგიერთი სპეციალერი ამწეების გამონაკლისის გარდა, აიღება: 

ა) შვეული –– ამწეების მოწყობილობების სტანდარტებისა და კატალოგების მიზედვით: 
ბ) თარზული –- ამწის ქვეშ გზის გასწვრივ (მარტო ელექტროამწეებისათვის), სამუხრუჭო: 

თელებზე უდიდესი დაწოლის 0.1-ის ტოლი; 
გ) თარზული--ამწის ქვეშ გზის განივად (მარტო ელექტროამწეებისათვის) აიღება: ამწეე– 
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ბისათვის პოქნილი საკიდით - - ამწეზე მოქმედი ურიკის ტეირთამწეობისა და წონის ჯამის 
ა.05, ხოლო ამწეებისათვის ხისტი საკიდით -- დატვირთვათა იგივე ჯამის 0,1. 

ამასთან ერთად მიღებულია, რომ თარზული ძალვა მთლიანად ერთ ამწქვეშა კოპს 
გადაეცემა და ამწეს თვალებს შორის თანაბრად განაწილდება, 

ძენიშენები 
1. ამწის ქვეშა კოჭების ანგარიშის დროს დატვირთეები ამწესაგან უნდა გადამრავლდეს 

დჯინამიკურ კოეფიციენტზე. დატვირთვების ასეთი გადიდება სხეა კონსტრუქციებისათვის 

აღ. ვრცელდება. ' 
2. სხვა დატვირთვების დინამიკური მოქმედება ღა აგრეთეე ამწის გამრუდებასაგან 

გამოწეეული ზემოქმედება, თუ უკანასკნელი კონსტრუქციის მუშაობაზე არსებით გავლენას 

ახდენს, გათეალისწინებული უნდა იქნეს ამჟამად მოქმედ სამრეწეელო კონსტრუქციების 
დაგეგმარების ნორმებისა და ტექნიკური პირობების შესაბამისად. . 

ანგარიშით გათვალისწინებული კონსტრუქციების წონა და სასარგებლო ნორმატიული 

ჯატვირთეების სიდიდეები აღნიშნული უნდა ძუოს სამუშაო ნახაზებზე. 
თღელის დატვირთვებისათვის გადატვირთვის კოეფიციენტი 1,4-ის ტოლი აიღება. 
ქარის დატვირთეისათვის გადატვირთვის კოეფიციენტი 1,2-ის ტოლი აიღება,



თ
ი
ა
 

>
 

9. 

10. 

11. 

19. 
13. 

14. 

15. 

16. 

20. 

21. 

22. 

23. 

ბამოყენებული ლიტერატურა 

.·. C8გXM09CILVVწ L,. 98. –– -M6ი60306610MM16 M011CI9XMIIII, 1951. 

„- Mხყხვი9ი82181X#03 M. L. ––- 1M0VC306610MMხIC M0MCIX0CVMIIMM, 1950. 

- 1 I X08იM949MI წ #. IM. –– 00908LL ნ2090+3 IM M0MC101M20982MMC X#C0C20306610M42,. 

1952. 
.- M1980MCMMM #. M. – L0610306610MIMVნ6 X01CI10VMVVMVVM, 1950. 

. 1(3890%I9VI „ს. M. # 0385350695MM» 4. M. -- Cი9I0ახს.ა. #ი0MCILდა)IMIIIIM, 

1948. 
„.წგუს L. 3. –– შვCVსიI 6010MMჩIX M XCC306010MMMIX M0V4ტ6I12VXIIII M0C იმ26401IM61" 

იხხწხუსMხIM C0C10M9MIMM9MM, 1955. 

. C7ნ0CMX7X6#სMხI6 M00M51 # II028(L28 (M48C1Iს 1I), 1954. 

- 1100 MI M# +0CXMIIMCCMIC VCI09MX იიხიისიეს082IIX 6670MMხIX I 050306010 MM61+X 

#M0წCICVMIVII, LL # წა» 123 –- 55. 

1IIMCLნ»XXLIM 85 უ0 0მC9CIV 0CVCIMIIV ეIICMCMI08 M0CIV6C306CL0MIIხIX I#M0MCIი9)XMVI9X 

L-123-55, MCIIX. 
- 08 #XCLV»VMMII 8 II10 ი2C%6ჯა IIIIX # 81000C100CMMნIX 68IMV0M 207030060X0MMხ1X 

ი006MნLIIII C V96I0CM III2C1IIV066MX M0თ0სMგსI", II –– 132:50. 

IსხC1იXIMსII8 10 ”IმCყCIV X#6უ0300010MMხIX 6310X, IIIMML I 63109MხIX CC 

M0ხ!1MI, 1938. 

X»IIM#08 8. #4. –– #6უ6305610M6-)C IL0IMICIV9VMხII, 1950, 

”–I90895805 %. ნ. –– რგC96+X II 1:0MCX0IVII0082VIტ V2610# შუხვიშვMCMIX ვჟმჰიი!, 
1956. 

MVXიგIი88.II. I" I00M03 89. 11. –– I1ი06MXIII0083MVC 2:CI03056+0MMMX 

I10CMIIX ILI0CLM))ხ1VIIIL I/ M6ილLდხხIXIVII, 1930. 

VVI0C 2168 0. II. "ენIIIM0VCI606IსII80C,ხ,„ 10:00XM0CXხ- # უხიყილს» 2:6უ030- 

§810M2, 1950. 
IლიუწიMნუვ» IL. LI. –– 06M08MხI6 X0:07:CLII"I XCI0M2 03CV%0I2 C1001(L0:165M61X M0M- 

ი?9MVMწIIIL 00 1X2CVC1IIMხIM II0616უხMხIა( C0C10ჩIVVჩი»#, 1955, 
.· Cინმ 80), II00MC+ი00CIVIIს06CIX, IV 1. 1#06»06306010IIMხ)6 IM0M6C1XM0VIIIM, 1932. 

. CC92გ80%ILM#X% II00MC+I)0I1I0000MI, 11 #. 026%0+M0-I600C1I(M0CVIII, 1934. 

.„. XV 09 9 2 27ხI „66X0M IL #Cულ5:005010MI“, Iსვიმ"I8 1955, 1956 )( 1957 L. 

მ. - წულეისკირი – რკინაბეტონი. პირეელი ნაწილი, 1935, 

გ. ომაძე და ე. შუშანია –– რკინაბეტონი, I, 1951. 

ა, მ კაკუშაძე ღდაი.ს. ბერიშვილი –– ნაგებობათა სიმტჯიცის მარაგის კოეფ> 
ციენტი, 1955. 

ი. ს ბერიშვილი –– ნაგებობათა ანგპტიში ზღვრულ მდგომარეობათა მეთოღი», 1954,



4ინაარხი 

გე- 
წინასიტყვაობა 3 

თავი პირეელი 

ძირითადი მონაცემები რკინაბეტონის წიბოვანი გაღაზხურვების შესახებ ( 

(დატეირთვებისა დღა ძალვების განსაზღვრა) 

3 1. ზოგადი ცნობები 5 

§ 2. წიბოეანი გადახურვის ძირითადი სქემები 8 
§ 3. დატვირთვები 10 
§ 4. მღუნავი მომენტებისა და განივი ძალების განსაზღვრა ცხრილების დახმარებით 12 

§ 5. ძალვების განსაზღვრა სტატიკურად ურკეევად სისტემებში პლასტიკური დეფორმაცი- 
ების გათვალისწინებით 8 

თავი მეორე 

საანგარიშო კონსტრუქციული მითითებანი წიბოვანი გადაბურვების ელემენტებზე 

§ 6. ფილები 30 

§ 7. კოჭები–– საანგარიშო კონსტრუქციული მითითებან- 35 

§ 8. კოქების განიეკვეთის ანგარიში ამტანუნარიანობის მიხედვით 50 

§ 9. დახრილი კეეთების ანგარიში მღუწავ მომენტზე და განიე ძალაზე 74 

§ 10. არმატუ+“ის ეპიურა 90 

§ 11. რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტების ანგ არიში დეფორმაციებზე 91 
6 12, რკინაბეტონის კონსტრუქციების ელემენტების ანგარიში ბზარების წარმოშობისა და 

გახსნის მიხედვით 102 
§ 13. რკინაბეტონის სვეტების ანგარიში და კონსტრუირება 104 

§ 14. –კინაბეტონის სვეტებქვეშა საძირკელები 7. 19% 

თავი შესამე 

რკინაბეტონის ზართულშუა გადახურვის, სვეტების და საძირკვლეხის ანგარიში და 

დაგეგმარება 

(მაგალითი) –_–_ 

§ 15. გადახურვის სქემის შერჩევა 11რ 

§ 16. ფილა 117 

§ L7. დამხმარე კოჭი 124 
§ 18. მთაეარი კოჭი 132 

270



§ 19. სვეტები 

§ 20. საძირკვლები 

დანართები 

დანართი). · 

ამონაწერი ბეტონისა ღა რკინაბეტონის კონსტრუქციების დაპროექტების ნორმებიდან 

და ტექნიკური პირობებიდან (ნ და ტპ 123–-55) 

დანართი II. მონაცემები სწორკუთხოვან და ტესებრ კვეთებიან ღუნვაზე მომეშავუ 

ელემენტებისა და სცეტების ანგარიშისათვის 
დანართი III. მენშის ცხრილები 

უანართი IV. ვინკლერის ცხრილები 

დანართი V,. თანაბარმალებიანი უჭრი კოჭების მომენტები და განივი ძალები შეჟურსუ- 

ლი ტეირთების მოქმედებისას 

დანართი VI. მრგეალი არმატურის ფართებისა და წონების ცხრილი 

უანართიVI1. ფილის სიგანის 1 გრძიე მეტრზე მოთავსებული არმატურის განიეკეეთის 
ფართის მნიძვნე ლობანი 

დანართი VIII, ნორმატიული და საანგარიშო ღჯატეირთვები; გადატეირთვის კრეფი- 

ციენტები 

გამოჟენებული ლიტერატერა 

:თ 

15% 

159 

159 

XX 

244 

254 

55; 

253


