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განქოფილება პირველი 

ბვირაბების აბება და ექსპლოატაცია 

თავი 1 

გვირაბის გამონამუშავრის ცალკეული ელემენტების სამაგრებჭე გავლა 

§ 1. გამაგრების საერთო პრინციპები 

გავლის მეთოდების შერჩევა უმთავრესად დამოკიდებულია გასაკეეთი 
მთის გეოლოგიურ პირობებზე. ამის გარდა, მნიშვნელოვან ფაქტორებს წარმო- 

ადგენენ აგრეთვე გვირაბის სიგრძე და მისი განივი კვეთის. ზომები. 
დამუშავების არსებული მეთოდები განირჩევიან საერთო სქეჭის სხვადა· 

სხვაობით შესაბამად პრინციპებისა, რომლებიც მათ საფუძვლად უდევთ. ამას- 

თანავე ერთად გავლის სხვადასხვა ხერხებს აქვთ მთელი რიგი საერთო ოპერა- 

ციები და მათი შესრულების მეთოდები არ არის დამოკიდებული დამუშავების 

მიღებულ თანმიმდევ“რობაზე. მათ ეკუთვნიან შუბლის ფე–დობის შეჭრის გამა- 
გრება, წოლხვრელების გავლა, ბრემსბერგების და ფურნელების მოწყობა და 

კალოტაზე გაფართოება. გავლის მეთოდების გარჩევის დროს განმეორების 

ასაცილებლად ყეელა ამ სამუშაოების აღწერა გამოყოფილია ცალკე. 
პროფილის ქვედა ნაწილის შტროსის დამუშავება, გამონამუშავრის ერთი 

ელემენტიდან მეორე ელემენტზე გადასვლის თანმიმდევრობა და მუდმივი სა- 
მაგრის აგება წარმოებს. სხვადასხვა მეთოდებით და სხვადასხვა თანმიმდევრო- 

ბით, შესაბამად მიღებული მეთოდის საერთო სქემისა და ამიტომ თვით მეთო- 
დებთან ერთად არის აღწერილი. 

ძლიერ იშვიათ შემთხვევებში მაგარ და მდგრად ქანებში შეიძლება გამო- 
ნამუშავრის გაუმაგრებლად გავლა. ჩვეულებრივ კი საჭიროა სამაგრების ხმარება, 

რომლების კონსტრუქცია და ამტანუნარიანობა უნდა შეესაბამებოდეს გავლის 

გეოლოგიურ პირობებს. უმრავლეს შემთხვევებში სამაგრად ხმარობენ ხეს, უმ- 

თავრესად ფიქვსა და ნაძვს, იშვიათად -- მუხას და წიფელას. უკანასკნელი ორი 
ჯიშის ხეს აქვს ის ნაკლი, რომ უცბად ტყდება; იმ დროს, როღესაც ფიქვისა 

და ნაძვის ჩაღუნვა და დეფორმაციები გვაფრთხილებენ მთის წნევის გადიდე- 
ბის შესახებ. მნიშვნელოვნად ნაკლები გამოყენება აქვს ლითონის სამაგრებს. 

ხის სამაგრების ღირსებად უნდა ჩაითვალოს მათი ნაკლები ღირებულება, 
ადვილი დამუშავება და ნაკლები წონა, რაც მათ გადაზიდვას და დაყენებას 
აადვილებს. ჩვენში სამაგრებად განსაკუთრებით ხმარობენ მრგვალ ხე-ტყეს, 
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მოსაფიცრავად კი ნაგვერდულებს და ფიცრებს. ამერიკაში გავრცელებულია: 
დახერხილი ხე-ტყის სამაგრები. 

ხის სამაგრების ცალკეული ელემენტების ურთიერთ შეერთება უნდა წარ– 
მოებდეს უმარტივესი ჭდობებით, რაც კონსტრუქციის ადვილად შეკრების და- 

დაშლის წარმოების საშუალებას გვაძლევს. ამასთან ერთად მიწისქვეშა გამო-. 
ნამუშავრის სივიწროვის გამო, საჭიროა ცალკეული ელემენტების სიგრძის შეძ- 

ლებისდაგვარად შემცირება. ამისათვის ფართედ იყენებენ ლითონის ჩანგლებს: 

და ხან კი ზესადებებს ჭანჭიკებით. 
ლითონის სამაგრებს აკეთებენ ან ძეელი რელსებისაგან, ხშირად ვიწრო. 

ლიანდაგისა, ან პროფილიანი რყინისაგან––ორტესებრისაგან, შველერებისაგან და. 
სხვა. შესამმოსად ხმარობენ სპეციალური პროფილის რკინას, რომელიც ნა- 

რანდს წააგაეს, ლითონის სამაგრების უპირატესობას წარმოადგენს დიდი წნე-- 
ვების გამძლეობა, რამდენიმეჯერ გამოყენების უნარი და ()ეცხლგამძლეობა, 
ამის გარდა ლითონის სამოსის გრუნტში ადვილი შესვლა მის დადებით მხარეს- 

წარმოადგენს. 
გამაგრების წარმოების დროს საჭიროა შემდეგი ძირითადი წესების დაცეა-. 

ა) ქანების გაჭქრისთანავე დაუყოვნებლივ უნდა დაიდგას სამაგრები, რაც. 
მთის წნევას არ აძლევს ზრდის საშუალებას; 

ბ) სამაგრები მქიდროდ უნდა იყვეს მიკრული ქანებზე და ცალკეული· 

ელემენტები კი ერთიმეორეზე მიჭერილი, რისთვისაც ფართედ იყენებენ სოლებს; 

გ) გამომუშავება შეძლებისდაგვარად მოკლე ხანს უნდა იყეეს გაჩერებული- 

დროებით სამაგრებზე, რომელნიც რაც შეიძლება მალე უნდა შეიცვალოს მუდ-- 

მივი სამაგრით. 

§ 8. შეჭრის გამაგრება 

მიმმართველი წოლხვრელის დამუშავების წინ საჭიროა ეგრეთ წოდებული- 

შეჭრის ე. -ი. გამონამუშავარში შესავლის ზემოდან მდებარე შუბლის ფერდობის. 
გამაგ“ება. ' 

  

  

ნაკ. 1. ნაკ. 2. 

ასეთი სამაგრის რაციონალური კონსტრუქცია ნაჩვენებია ნაკ. 1 და 2>- 

გვირაბში შესავლის ზემოდან კეთდება სახურავი, რომელიც შესდგება ჩარჩოე- 

ბის, ქვესაბრჯენების და მწეკოქების სისტემისაგან. ეს სახურავი რამდენიმე 
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მეტრით წამოწეულია წინ. სახურავის მთლიან ფიცარნაგზე კეთდება ქვის მშრა- 
ლი წყობის კონტრფორსი, რომლის წონაც დიდ მდგრადობას აძლევს კონსტ- 
რუქციას და საყრდენობას უწევს შუბლის ფერდობის გრუნტს, არ აძლევს რა 

ჩამოცურების და ჩამონგრევის საშუალებას. 

სარგებლობენ აგრეთვე მორებისაგან გაკეთებული კონტრფორსებით, რომ- 
-ლებზედაც მიბრჯენილია შუბლის ფერდობზე მდებარე ჩარჩო, მაგრამ შუბლის 

„ფერდობის რელიეფმა შეიძლება ეს ხერხი გამოუსადეგარი გახადოს. 

წოლხვრელის არამდგრად გრუნტებში გაყვანის შემთხვევაში, მაგალითად 

მეწყერის ფარგლებში, საჭიროა ჩარჩოების ქვესაბრჯენებით გაძლიერ“ება. ქვე- 
საბრჯენები უნდა გაკეთდეს გამონამუშავრის |გრძივი მიმართულებით დგარების 

„სიბრტყეში, როგორც შესავალთან, ისე შიგ წოლხვრელებში. 

§ 95. წოლხვრელები 

1. წოლხვრელების დანიშნულება და მათი ზომები 

ყოველგვარი გვირაბის დამუშავება, რომლის გავლა ნაგულევებია სამაგ- 

-რებზე, მიმმართველი წოლხვრელიდან იწყება. 

მიმმართველი წოლხვრელი პირველი სჭრის მასიეს და წარმოადგენს სა- 
წყის ადგილს, საიდანაც წარმოებს გამონამუშავრის შემდგომი გაფართოება 
სრულ პროფილზე. ამის გარდა მიმმართველი წოლხვრელი ასრულებს გამომ- 
სკელეველი გამონამუშავრის როლს, რომელსაც საინჟინერო-გეოლოგიურ გამო- 

„კვლევების მონაცემებში სათანადო დამატება და შესწორება შეაქვს. 

მიმმართველი წოლხვრელის ., გაყვანით საბოლოოდ განისაზღვრება გეი- 

·რაბის მუდმივი სამაგრის ტიპი და განივი პროფილი, შესაბამად გაკვეთილი 

ქანების თვისებებისა და მდგომარეობისა- 

გვირაბის პროექტულ ტრასაზე ზუსტად მიმართული მოპირდაპირე ბოლო. 
„დან მომავალ წოლხვრელთან შებვედრამდე, მიმმართველი წოლხვრელი აძლეეს 

“ორიენტირს მთელ გამონამუშავარს და განსაზღვრავს გეოდეზიური სამუშაოების 

“სიზუსტის ხარისხს. 

მაშასადამე მიმმართველი წოლხვრელი განსაკუთრებით დიდღ როლს ასრუ- 
«ლებს და მის წარმატებით გავლაზე მნიშვნელოვნად დამოკიდებულია მთელი 
2გვირაბის აგების წარმატება. 

მიმმართველი წოლხვრელი ყველაზე ხშირად არის ქეედა ანუ ძირის, მნი- 
“შვნელოვნად ნაკლებად ზედა ანუ კლიტის და იშვიათად-- ცენტრალური ან 
„გვერდითი. 

ზედა წოლხვრელს იყენებენ მხოლოდ მოკლე და უწყლო გვირაბები- 
სათვი. (ცენტრალურ წოლხვრელს იყენებეინ ისეთი ზერხით მუშაობის 

“შემთხვევაში, სადაც პროფილის დამუშავება წარმოებს წრიული ბურღვით, 
და გვერდით წოლზხზვრელებს კი საყრდენი ბირთვის ზე”რხის დროს. 

წოლხვრელის განივი კვეთი კეთდება ან მართკუთხა ან ტრაპეციული, მხო- 

კოდ იშვიათად შევხედებით წოლხვრელებს, რომელთაც გვერდითი კედლები 
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ვერტიკალური და ქერი კი თაღის მოხახულობის აქვთ. ტრაპეციული კეეთის 
წოლხვრელებს აქვთ ის უპირატესობა, რომ მათს ქვედა კუთხეებში, მუშა მა- 

ტარებლების გაბარიტის შეუვიწროვებლად, მარჯვედ იწყობა დამხმარე მოწყო- 
ბილობის სხვადასხვაგვარი მილსადებები. ამას გარდა წოლხვრელის ტრაპეცი-- 

ული კვეთის სამაგრს აქვს მეტი სიმაგრე მართკუთხა მოსაზულობასთან შედა-- 
რებით, რაც განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია მთის ქანის ცალმხრივი წნევის. 
მოქმედების დროს. 
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ნაკ. მ. ნაკ, 4. 

წოლხვრელის ზომების დანიშვნის დროს მხედველობაში უნდა გვქონდეს, 
რომ მისი ფართე კვეთი უზრუნველჰყოფს წოლხვრელში თავისუფალ მოძრა- 

ობას, მაგრამ მცირდება მისი გავლის სიჩქარე და იზრდება სამუშაოთა საერ- 

თო ღირებულება, რადგან ქანების გამოტეხა წოლხვრელში უფრო მეტი ღირს, ვი- 

დრე გამოტეხა პროფილის დანარჩენ ნაწილებში. ყოველ შემთხვევაში წოლხვრელის. 

ზომებმა უნდა უზრუნველჰყოს მუშა მატარებლების მიღებული მოძრავი შემად- 

ნლობის თავისუფალი მოძრაობა ა მოწყობილობის, მილსადენების. 
მოთავსება და. ლიახდაგის ორივე მარეს ლ მიანის უსაშიშრო გავლა. დეშ 

უფრო ხშირად წოლხვრელის სიგანე ერთლიანდაგიანი მოძრაობისათვის· 

ინიშნება. მოპირდაპირე მიმართულების შესახვედრად ერთლიანდაგიან წოლ- 

ხვრელში უნდა მოეწყოს ან ასაქცევები ან სპეციალური მოწყობილობანი. ლიფ 

ტების ღა ამწეების სახით, რომლების საშუალებითაც ცარიელი ვაგონეტები· 
ხევით იწევა და გზას უთავისუფლებს დატვირთულებს. 

ნაკ. 3 და 4-ზე ნაჩვენებია სხეადასხვა მოხაზულობის წოლხვრელების 
ტიპიური კვეთები (სინათლეზე) პრაქტიკაში გავრცელებული ზომებით. 

წყლის გასაყვანად წოლხვრელის გვერდით ან შუა ადგილას კეთდება- 
თხრილი ზევიდან იგი იხურება ფიცარნაფენით, რომელიც თხრილს იცავს და- 
ნაგვიანებისაგან და რომელზედაც ხალხი დადის. სუსტ ქანებში თხრილის/გვე- 
რდებიც იფიცრება. 

2. წოლხვრელების გავლა ხის სამაგრებზე 

მხოლოდ მაგარ და მდგრად ქანებში შეიძლება წოლხვრელების გაუმაგრებ- 

ლად გავლა, დანარჩენ შემთხვევებში საჭიროა სამაგრების გამოყენება, რომელთა. 

კონსტრუქცია და სიმძლავრე განისახღვრება ერთის მხრივ გამონამუშავრია გეო- 

ლოგიური პირობებით, უმთავრესად მთის წნევის სიდიდით, მეორეს მხრივ კი- 
მისი კვეთის ზომებით. 

ჩვეულებრივ, საკმარისად მძიმე გეოლოგიურ პირობებშიაც კი ხის სამაგ- 

რი კეთდება. განსაკუთრებულ დიდი წნევის შემთხეევებში შეიძლება საჭირო. 
გახდეს ლითონის კონსტრუქციებზე გადასელა. 
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უმარტივეს შემთხვევას” წარმოადგენს გამონამუშავრის ჭერში ქანების იმ 

ცალკეული ნატეხების გამაგრება, რომლებიც მოწყვეტილნი არიან მასას, ბუნე- 

ბრივი ბზარებით ან დაზიანებულნი არიან ასაფეთქებელი სამუშაოების წარმო- 

ების დროს და რომელთა ჩამოვარდნაც ადვილი შესაძლებელია (ნაკ. 5). გამო- 
ნამუშავრის კედლებში შერჭობილ მორს ზედა მორი 

ეწოდება, მისი დიამეტრი 20-26 სმ უდრის. 

ჭერის მთლიანი გამაგრების საჭიროების შემ- 

თხვევაში თუნდაც (კალკეულ უბნებზე, ქანებსა 

და ზედამორებს შორის შეჰყავთ 4-6 სმ სისქის 

ფიცრები (ნაკ. 6). ასეთ შემთხეევებში ხმარობენ 
ძელებისაგან შემდგარ სეგმენტურ სამაგრებს 

(ნაკ. 7)- 

ქანების დახრილმა ფენადობამ შეიძლება გა- 

მოიწვიოს წოლხვრელის ერთ.ერთი გვერდითი კედ- 

ლის გამაგრება, რაც კეთდება ზედამო“ებხე ქვეი- 

დან მიბრჯენილ დგარების და მათ გვერდით შე- 
წყობილი ფიცრების საშუალებით (ნაკ. 8). 

ორივე გვერდითი კედლების ქანების არასაკ- 

მარისი მდგრადობის შემთხვევაში იყენებენ ნახევარ 

ჩარჩოს სისტემა, რომელიც ორი დგარისაგან 
და ზედამორისაგან შესდგება. დგარებს აყრდნობენ 

ან უშუალოდ ქანებზე ან ქვეშ უწყობენ სქელი ფი- 

_გარი1 ჯი კკკთი 

  

ცრების ნაჭრებს (ნაკ. 9). ნაკ. 10.ზე ნაჩვენებია დახერხილი ხე-ტყით გაკეთე« 
ბული ასეთივე სისტემის სამაგრი. 

    

ნაკ. 6. 

(MM Lი 32, ქი    
გამონამუშავრის სუსტი ძირის ან მნიშვნელოვანი გეერდითი წჩევის შემ- 

თხვევებში დგარებს აყოდობენ ეგრეთ წოდებულ ზღურბლზე ანუ წოლანაზე, 
რომელიც წარმოადგენს, ორმხრივ გათლილ მორს ან ძე-ს. ამნაირად კეთ- 

დება ჩარჩოშეკრული კონსტრუქცია, რომელიც დიდ წნეჭებს უძლებს (ნაკ. 11). 
ზღურბლს ანუ წოლანას ორი დანიშნოლება აქვს: გამბრჯენია დგარებს შორის და 

„ამ უკანასკნელების წნევას გამონამუშავრის ძირის მეტ ფართობზე ანაწილებს, 
- 
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ზღურბლი ან გამონამუშავრის ძირზე დევს ან ჩაფლულია გრუნტში, რისთვისაც 
კეთდება სპეციალური განივი თხრილები. ხღურბლის მეო“ე მდებარეობა უმჯო- 

ბესია, რადგან წოლხვრელის კვეთს უფრო ნაკლებად ავიწროებს და არ აძნე- 
ლებს მასში სიარულს. 

ჩარჩოებს შორის 

მანძილი დამოკიდებუ- 
ლია ქანების მდგრადო–- 

ბაზე და მთის წნევის 

სიდიდეზე. ჩვეულებრივ 
პირობებში ეს მანძილი 

მერყეობს 0,60-–1,50 მ. 

თუ დროთა განმავლო- 

ბაში წნევის ზრდის გა- 

მო დაიწყო სამაგრების 
დეფორმაცია, მაშინ 

საჭიროა შორისული ჩარჩოების დამატება. ქანების განსაკუთრებული ინტეჩსიური 

წნევის შემთხვევაში აყენებენ ჩარჩოების ნთლიან კედელს – უშუალოდ ერთი- 

მეორის გვერდით. თუ ამის შემდეგაც ხდება სამაგრების დეფორმაცია, მაშინ 

მიმართავენ ეგრეთ წოდებულ სტაცის ანუ უნტერ- 
ცუგების ს.შუალებას. უნტერცუგები (ნაკ. 12) შეს- 

დგება ორი წყვილი (ზედა და ქვედა) გრძელი მორე- 
ბისაგან ანუ ლონგარინები- 

საგან დგარები-შტენდერე- 

ბისაგან და ზედა ლონგარი- 

ნებს განმბრჯენებისაგან. 
შტენდერებს და განმბრჯე- 

ნებს აყენებენ წოლხვრელის 

ძირითად ჩარჩოების სიბრ- 

ტყეში ან მათ შორის. უნ- 

ტერცუბების კონსტრუქცია 
გასაგებია ნაკ. 12-დან. 

ზოგიერთ შემთხვევაში ხმარობენ მწეკოჯის (ნაკ. 13) და ქვესაბრჯენის 

სისტემის სატაცებს, რის რჩევაც არ შეიძლება, რადგან ამ შემთხევევაში, განსა–- 

უთრებით კი ქვესაბრჯენის სისტემის დროს, ძლიერ ვიწროვდება წოლხვრე- 
ლის კვეთი. 

გეირაბის გრძივად, ჩარჩოებს შორის, კუთხეებში აყენებენ მოკლე მორე- 

ბის, დიამეტრით 18--20 სმ, განქბრჯენებს––როშპანებს. ამ განმბრჯენებს ჩარ- 
ჩოები მოჰყავთ ერთ სისტემაში და ადიდებენ მათ მჯგრადობას გრძივი მიმარ- 

თულებით. როშპანები შეიძლება დაყენებული იყოს ან ერთი წყვილი--მხოლოდ 

ზევით, ან ორი წყვილი–-ერთი ზევით, მეორე კი ან ჩარჩოს სიმაღლის შუაში 

ან ქვევით. 

რბილ გრუნტებში, სადაც დიდ წნევას აქვს ადგილი, წოლხვრელების 
გასავლელად დიდად გავრცელებულია ეგრეთწოდებული სარვობი სამაგრი. სა– 

ზ   

ნაკ. 7. ნაკ, 8. 

  



რქჭობი სამაგრი შესდგება მ»ელი რიგი ზემოთაღწერილ კონსტრუქციის ჩარ- 
ჩოებისაგან და მთლიანი მოფიცრულებისაგან, რომელიც კეთდება ან მხოლოდ 
უერში ან ჭერში და გამონამუშავრის გვერდებში. სამაგრების დაყენება მიმდი- 

'ნარეობს შემდეგი თანმიმდევრობით (ნაკ. 14) დასდებენ პირველი ჩარჩოს 

ზღურბლს და მასზე აყენებენ დგარებს, ამ უკანასკნელ- : 
ზე კი ზედა მორს, ზედა მორზე სდებენ და სან- 
გის დარტყმით ერთიმეორის მიყოლებით გრუნტში 
არჭობენ ფიცრებს – მარჩევანკებს, რომლებიც 

ჰქმნიან მთლიან ჭერს. მარჩევანკების სისქე 5 ––7 სმ 
უდრის; მათი სიგრძე 40--45 სმ მეტი უნდა იყოს, 
„ჩარჩოების ღერძებს შორის მანძილზე, მარჩევანტის ·%. 

წინა ბოლოს წვერი უკეთდება. მათი შერჭობის პულ XX დ „დ 
მიმართულება ჰორიზონტთან შეადგენს რაღაც კუთ- | 7973 5 
ხეს, რის გამოც მეორე ჩარჩოს ზედამორის და მარ– ნაკ. 11. 

ჩევანკას შორის ოჩება ღრეჩო. მარჩევანკებისაგან 

“შემდგარი ჭერის დამცველობით წარმოებს ქანების დამუშავება და მეორე ჩარ- 
როს დაყენება. მარჩევანკებსა და მეორე ჩარჩოს ზედამორის შორის წოლხერე- 
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ე 
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ნაკ. 12. 

ლის განივად გაუყრიან ფიცარს, რომელსაც ფილატა ეწოდება. ფილატასა 
«და ზედამორს შორის არჭობენ დროებით სოლებს, რომელთა საშუალებითაც 

ფილატა მქიდღროდ აყრდნობს მოფიცერას 

ქანებს. სოლების სისქე საკმარისი უნდა იყოს, 

რომ ფილატასა და ზედამორს შორის დარ- 
ჩეს სივრცე მარჩევანკების შემდეგი რიგის 

გასატარებლად. აყენებენ მეორე სექციას 
და მისი დამცველობით განაგრძობენ ქანების 

დამუშავებას და სდგამენ შესამე ზარჩოს, რო- 

' გორც კი მეორე სექციის მოფიცრულობა 

ნაკ. 18. დანიშნულ სიგრძეზე წაიწევს, ფილატასა და 
შის ქვეშ მდებარე მეორე სექციის მარჩევანკებს შორის არჭობენ მუდმივ რ. 

  

 



ლებს, ამის შემდეგ მესამე ჩარჩოს ზედამორის ზევით შეჰყავთ მესამე სექცი–- 

ის მარჩევანკები და მთელი ოპერაცია გრძელდება იმავე წესით. 

თუ ქანების პირობები ისეთია, რომ საჭიროა წოლხვრელი) გეერდითი 

კედლების მოფიცვრა, მაშინ ეს უკანასკნელი ისევე წარმოებს, როგორც ზე- 

მოდ აღწერილი. გამონამუშავრის ძირიდან მიმართული წუქვ ს შემთხეევაში, რაც 

გამოიხატება გრუნტის გაჯირჯვებაში და ამობურცვაში, აკეთებენ ქვედა მო–- 

ფიცრულობას ჩარჩოების ზღურბლების ქეეშ ფიცრების შეწყობის საზუალებით. 

  

ნაკ. 14. 

გამონამუშავრის წყლიან უბნებში გათხევადებულ გრუნტების გამოტანის. 

და ქანებში სიცარიელეების წარმოშობის თავიდან ასაცილებლად აკეთებენ მე– 

ორე მოფიცრულობას. მეორე მოფიცრულობის მოსაწყობად საჭიროა შიდა- 

მეორე ჩარჩოების დაყენება უნტერცუგების სახით. ჭერის მეორე მოფიცრუ- 
ლობას აკეთებენ ზედა წყვილ ლონგარინებზე გვირაბის განივად ფიცრების გაწ- 

ყობით, მხოლოდ წოლხვრელის გვერდებზე კი მათ ათავსებენ გამონამუშავრის 

გრძივი მიმართულებით ორი სისტემის დგარებს შორის. ორი მოფიცრულობის: 

შორის სივრცეს მჭიდროდ სტენავენ თივით და წიბოებს და ყოველგვარ ჰუჯ-· 

რუტანებს კი ძენძით. შეიძლება აღინიშნოს აგრეთვე ფიცრების მიკილოების. 

შემთხვევები. 

3, წოლხვრელების გავლა ლითონის სამაგრებზე 

ლითონის სამაგრებით (ნაკ. 15 –20) სარგებლობენ ან როდესაც არა აქვთ 
ხე-ტყე, ან მისი სიძვირის გამო, თუ მითუმეტეს ხელთ აქვთ ლითონი (უპირა- 

ტესად ძველი რელსები), ან დიდი წნევების შემთხვევაში, როდესაც ხის სამაგ– 

რებზე გავლა შეუძლებელი ხდება. 
ლითონისა კეთდება ან ჩარჩოების ცალკეული ელემენტები ან მთლიანად- 

ჩარჩოები; მოფიცვრა ამ შემთხვევაში შეიძლება იყოს ან ხის ან ლითონის -– 

სპეციალური პროფილის. ნაკ, 15 ნაჩვენებია რელსისაგან გაკეთებული ზედა- 
მორი, რომელიც დაყრდენილია ზის დგარებზე. ნაკ. 16 ნაჩვენებია რელსებისა-. 

გან გაკეთებული ჩარჩოების კუთხეები, წნევის სხვადასხვა მიმართულების შემ- 

თხვევებისათვის. ნაკ, 17 ნაჩვენებია მოღუნული რელსებისაგან შემდგარი ჩარჩო. 

ნაკ. 18 ნაჩვენებია ორტესებრი კოჭისაგან გაკეთებული ჩარჩო, რომლის საშუა- 

ლებითაც გავლილი იყო სიმპლონის გვირაბის ძლიერი წნევის უბანი. ნაკ. 19 
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ნაჩვენებია შველერის რკინისაგან გაკეთებული ჩარჩო, რომელმა-ც გამოყენებ> 

ჰჰოვა ერთ-ერთი გვირაბის გავლის დროს. 

  

  

  

   

          

  

227712) 27 

ნაკ. 17. 

  

      

  

      2X>I>L7 
ნაკ. 19, ნაკ. 90. 

ფხვიერი და სუსტი რბილი გრუნტებას გავლის დროს, სადაც ადგილი 

აქვს დიდ წნევას, უკანასკნელ ხანებში წარმატებით იყენებენ ლითონის სარჭქობ 

.



სამაგრს, რომელიც წარმოადგენს პორიზონტალურად სარვობ ნარანდს (ნაკ. 20), 

ამ სამაგრს აქვს სისქე 4-–-5 მმ, ამძტომ ადვილად შედის გრუნტში და დიღი 
წნევების გაძლების უნარიც აქვს, ასეთი სამაგრის შერჭობა წარმოებს ხელით 

ან პნევმატური ჩაქუჩების საშუალებით. 

ლითონის სამაგრების საერთო ღირსებას წარმოადგენს მათი მრავალჯერ 

გამოყენების შესაძლებლობა და ცეცხლგამძლეობა, რომელსაც განსაკუთრებუ- 

ლი მნიშვნელობა აქვს ქანებშიი„ რომლებიც გამოჰყოფენ წვევად გაზებს. ამის 

გარდა ლითონის სამაგრები ნაკლებად ავიწროვებენ გამომუშავების კვეთს. 

4. წოლხგრელების სამაგრის ანგარიში. 

ზედამორის ანგარიში. 

ზედამორი განიხილება როგორც ორ საყრდნობზე თავისუფლად მდებარე 

კოვი. დატვირთვა-ჩამონგრევის თაღის ფარგლებში მოქცეული ყამირის წნევა 

გადაეცემა მოფიცვრის საშუალებით და ნაწილდება პარაბოლის კანონით. 
პროტოდიაკონოვის თეორიის თანახმად ზედამორი განიცდის შემდეგი 

სიდიდის წნევას: 

4 

სადაც: ხ,- წოლხვრელის ზედა ნაწილის ნახევარმალი, 
ჩ– ჩამონგრევის თაღის სიმაღლე, 

%“–ყამირის მოცულობითი წონა, 

#–წოლხვრელის ჩარჩოებს შორის მანძილი, 
ჩავსვათ #/ მაგიერ მისი მნიშვნელობა 

მივიღებთ: 

სადაც: /--ქანის სიმაგრის პროტოდიაკონოვის კოეფიციენტია. 
ღუნვის უდიდესი მომენტი ზედამორის შუაში იქნება: 

5 
#=3> XM,- 

სინამდვილეში ზედამორის მალი ნაკლებია გამონამუშავრის მალზე, მაგრამ 
განსხვავება უმნიშვნელოა და სიმტკიცის მარაგს ემატება. 

ძაბვა გამოიხატება: 
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ზედამორის რგვალი კვეთის შემთხვევაში #=54 და საქირო დიამეტრი 

გამოისახება 

ძ-1.57)/ 19L. 
დღ 

დგარების ანგარიში 

დგარების ვერტიკალური მდგომარეობის შემთხვევაში რეაქციების სიდიდე: 
იქნება: 

წ2 

თუ დგარები ვერტიკალთან შეადგენენ კუთხე თ, მაშინ რეაქციების სიდიდე. 

გამოიხატება: 

» 

4-8--აი§> ს: 

დგარები განიხილებიან ორი თავისუფალი ბოლოებით, რომლებიც გრძი–- 

ვი ღუნვის დროს რჩებიან პირველ საწყის ღერძზე. 

დგარები უნდა აკმაკოფილებდნენ შემდეგ პირობას: 

V 

ჯC 
  =<ძი3, 

სადაც: I”- ღერძული ძალვის სიდიდე, 
#-–დგარის განივი კვეთის ფართი, 
დჯ--კუმშვაზე ძირითადი დასაშვები ძაბვის შემამცირებელი კოეფიცი- 

ენტი, გრძივ ღუნვაზე ანგარიშის დროს, 

თ –-კუმშვაზე დასაშვები ძაბვა. 
კოეფიციენტი დ მნიშვნელობა დამოკიდებულია დგარის მოქნილობაზე. 

M 
2·=-–- 

სადაც 1-დგარის თავისუფალი სიგრძე, 

ჯ- დგარის განივი კვეთის ინერციის უმცირესი რადიუსია და განისაზ- 
ღვრება ფორმულებით: 

თუ 2. უდრის 5.-დან 100 მდე, მაშინ 

ჯ 
დ=1=–0,0 - 

თუ #>100, მაშინ 

3009 
”/=–ც 
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პრა1ტიკაში დ მნიშვნელობას იღებენ ტაბულებიდან, რომლებიც ჩეეუ- 

ლებრივ მოთავსებულია მასალათა გამძლეობის სახელმძღვანელოებში და კონს- 
ტრუქციების ანგარიშის ცნობარებში. 

წოლხვრელების ჩარჩოების მოფიცვრის ანგარიში 

განვიხილოთ ფიირებისაგან შემდგარი მოფიცვერა. ყველაზე მეტად დატ–- 
ვირთული არის ზედამორის შუაზე მდებარე ფიცარი, დატვირთვა არის თანა- 

ბრად განაწილებული, რომლის სიმაღლეც უდრის ბუნებრიეი წონასწორობის 

  

  

    

  
    

  

  

ნაკ. 21. 

თაღის სიმაღლეს (ნაკ. 21) ფიცარს განვიხილავთ როგორც ორ საყრდენზე 

' თავისუფლად მდებარე კოჭს. საყრდნობებს ამ შემთხვევაში წარმოადგენენ ორი 

მოსაზღერე ჩარჩოების ზედამორები, 

დატვირთვის ინტენსიურობა უდრის 

9=V#MM, 
სადაც: #- ჩამონგრევის თაღის სიმაღლეა, 

1#M- ფიცრის სიგანე, 
V-გრუნტის მოცულობითი წონა. 

ღუნვის უდიდესი მომენტი შუაზე იქნება 

წინაღობის საჭირო მომენტი 

თუ ფიცრის სისქე უდრის #, მივიღებთ: 

' #- რაბ _ 011 _ „ჩო. 
6 მთ. 89 X 
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საჯდანაც , 
  

/ 
#=0,87 #§/ 9 · 

ზოფიცვრის ფინებისაგან გაკეთების შემთხევევაში განსხვავება იქნება მხოლოდ 

წინაღობის მომენტის V” გამოსახულებაში. 

დასაშვები ძაბვის დანიშვნის დროს, ხის ჯიშის გარდა, საჭიროა სამაგრის 

ხე-ტყის ხშირად არასაკმარისი მაღალი სარისხის და მის ნედლი მდგომარეობის 

მხედველობაში მიღება. 

  

5. სანგრევის შუბლის გამაგრება 

სუსტ ქანებში წოლხვრელის გავლის დროს, საქიროა მორიგი ჩარჩოს 

დაყენებამდის სანგრევის ზედაპირის ანუ სანგრევის შუბლის გამაგრება. სანგ- 

-გტამასასსსაგიი აა) 
290->2> => ==" ბ) 

= 22) თანა" (ჟი/ა2 ეწ! 

2 | იკარი: წ) 

თ,ხოლლი | 
იაა =29+----=> | ' 

C. არრჩყკადები + 

გ სლარ, ნწაყკრი დ 

23აბილი 
ტრი ძლი. 

ნ 2 CC 
8 

  

    
   

    

  

    
  

  

    

  

   
    

  
        

  

ნაკ, 22 

«რევის დამუშავების დროს გამოსჭრიან მის მცერე 

ნაწილსაკ რომლის საზღვრებიდანა„ც გამოაქვთ 

გრუნტი. 

გამაგრების“ ერთ-ერთი მეთოდი ნაჩკენებია 
ნაკ. 22. სანგრევის ზედაპირზე როშპანების საშუა- 
ლებით მიჭქერილია ორი ფილატია --ზედა და შუა. 
შუა ფილატას უკანა მხარეს ზევიდან ჩაყრილი აქვს , 
მარჩევანკები„ რომლებიც სოლების საშუალებით 
მუიდროდ არიან მიკრობილნი გრუნტზე. მარჩევან- 

კების შეორე ბოლოები ზედა ნახევარში შეყვანი- 
ლია ზედა ფილატის უკან, მხოლოდ ქვედა ნახე- 
ვარში კი დაბრჯენილია გრუნტზე. ნაკ, 98. 

სანგრევის შუბლის გამაგრების სხვა კონსტრუქცია ნაჩვენებია ნაკ. 23, 

რომელიც ზემოთ აღწერილისაგან ცოტათი განსხვავდება.   15



ჯ 3. ბრემსბერგები და ფურნელები 

1. ბრემსბერგები 

ქეედა წოლხვრელიდან ზედა წოლხვრელზე გადასასვლელად აკეთებენ სპე- 
ციალურ სავალებს, როშლებსაც ბრემსბერგები ეწოდებათ. უფრო ხშირად აკე– 
თებენ რუსულ ანუ საფეხურებიან და იტალიურ ანუ დახრილ ბრემსბერგებს. 

46 რნმ 026 6ნა(  ქეღ” 2222-2272 22ე#   

  

                    

            

  

                  

  

22767 72 „>7 777 
ნაკ. 94. 

რუსული ბრემსბერგები წარმოადგენენ საფეხურებიანი სახის გამონამუშა– 

ვარს, რომლის ზომებმაც უნდა უზრუნველჰყონ სამაგრის უგრძესი მორების–– ლონ- 

გარინების (სიგრძით 6-7 მ) ქვედა წოლხვრელიდან ზედაში ატანა. ბრემს- 

ბერგის გამაგრება მის დახრილ ნაწილში წარმოებს წოლხვრელის ჩარჩოების, 

მათზე უფრო მაღალი ჩარჩოებით თანდათანობითი შეცვლის საშუალებით, მხო– 

ლოდ საფეხურების ფარგლებში კი ჩვეულებრივი გვიმის მოწყობით (ნაკ. 24)- 

  

  

  

              

  
  

  
      
                                                            

  

დარ არარიან ანვარი 

1 MI უე < 
7» XL გ შის 27 227X27:777 – 

'24447222 8 2-ია სეივი თნაია/ 2 
! (' ა» – ლლ 2/= X 

I 

110) წერ შობ“ აიხადა უი   

ნაკ. 28. 

იტალიური ბრემსბერგი წარმოადგენს დახრილ სავალს, რომელსაც ისეთ– 

ნაირადეე ამაგრებენ როგორც წოლხვრელს, რადგან დახრილად დაყენებული 
ჩარჩოები ვერტიკალური წნევის მიღებაში ნაკლებად მდგრადია, ამიტომ მათ 
აძლიერებენ უნტერცუგებით. დახრილი ბრემსბერგის ძირი იფინება ფიცრებით, 

რომლებსაც ჩარჩოების ზღურბლებს აკრავენ. იატაკის ნახევარ სიგანეზე, ძე- 

ლაკების დაკვრის საშუალებით აკეთებენ ხალხისათვის სავალ კიბეს, მეორე 
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ნახევარს კი სტოვებენ ხე-ტყის მასალის შესატანად. მკვიდრ ქანებში დახრილი 

სავალის გამაგრება ნაკ. 25 თანახმად წარმოებს. ბრემსბერგის ქვედა ნაწილი 
მოწყობილია ასაწევი ბაქნს სახით, რომელსაც შეუძლია პორიზონტალური 

ღერძის გარშემო ბრუნვა. 

შედარება გვიჩვენებს, რომ საფეხურიან ბრემსბერგს მეტი უპირატესობა 

აქვს, რადგან: 

ა) გამონამუშავრის მოცულობა თითქმის 259/ე ნაკლებია, ვიდრე დახრილი 
სავალის გამონამუშავრის მოცულობა, რომელიც ნაანგარიშებელია იმავე სიგრ- 
ძის მორის გატარებაზე. 

ბ) საფეხურებიანი ბრემსბერგი დახრილზე მოკლეა, რაც გამონამუშავარს 
ნაკლებად ასუსტებს. 

გ) მორები, რომლებიც საფეხურიანი ბრემსბერგიდან შეაქვთ ზედა წოლ- 
ხერელში, მხოლოდ რამდენიმე წერტილში ეყრდნობა საფეხურების წიბოებს, 

რაც აადვილებს მათ აწევას. 

დ) გვიმის სახის კონსტრუქციის სამაგრი კარგად ღებულობს ვერტიკა- 

ლურ წნევას. · 
დახრილი ბრემსბერგის დადებით მხარეს წარმოადგენს მისი მოწყობის 

ნაკლები ვადა და წოლხერელებს შორის მარჯვე მიმოსვლა. 

2. ფურნელები ანუ ძაბრები 

ზედა წოლხვრელიდან ყამირის ქვედა წოლხვრელში ჩამოსაყრელად, მათ 
შორის კეთდება ვერტიკალური, სწორკუთხოვანი ხერეტილები, რომლებსაც 

ძაბრები ანუ ფურნელები ეწოდებათ. ფურნელებს შორის მანძილს ღებულობენ 
6–12 მ-დე. ფურნელის განივი კვეთის ზომები სინათლეზე არის 0,4X0,85 მ 

და მისი დიდი გვერდი მდებარეობს გვირაბის გრძივად (ნაკ. 26). მაგარ და 
მდგრად ქანებში ფურნელებს უსამაგროდ სტო- ალრ 

ვებენ, დანარჩენ შემთხვევებში კი ფუ“ნელის გამა- ტაა5520არ 
გრება კეთდება გვიმით, 15-20 სძ მო“ებისა- “მ ა 

გან, რომლების შეერთებაც კუთხეებში ხდება თა" 7 თ)! 
თით. ქვევიდან ფურნელის ხვრეტილი იხურება 2 
ფიცრებით, რომლებიც გადაწკობალია წოლხვრე- 

ლის ზედამორებზე ცალუღების საშუალებით ჩამო- 

კიდებულ ვიწრო ლიანდის რელსების კოჭებზე. ასეთ- 

ნაირად დაბურულ ფურნელში პურიან ყამირს, რო- 
შელსაც შემდეგ გამოაცლიან ფიცრებს და ყამირი 
ცვივა მიწისქვეშ წინასწარ დაყენებულ ვაგონეტში. 

ხალხი რომ ფურნელში არ ჩაცვივდეს, ამისათვის სა- 

ჭიროა მისი ზევიდან ხის ფარით გადახურვა. ნაკ, 96. 

ზოგიერთ შემთხვევაში ფურნელებით ერთდროულად სარგებლობენ სალ. 

ხისათვის ერთი წოლხვრელიდან მეორეში გასავლელად და მაშინ მათ სავალ 
ძაბრებს უწოდებენ. სავალი ძაბრების კვეთი ჩვეულებრივ ოურნელების კვეთზე 

მეტია (დაახლოვებით 1,2X1,4 მ) და იყოფა ორ ნაწილად: ღიდი 1,2X79,8 მ, 

ხალხის გასავლელად და პატარა 1,2X0,45 ყამირის ჩამოსაყრელად. მათ შო. 

2. გვირაბები ტ. 11. 17 

  

  

      
  

  

    

 



რის მოკლე მორების ძ=15 სმ „კედლები კეთღება. სავალ ნაწილში ან სპეცი- 

ალურ კიბეებს აკეთებენ, ან მორებში არჭობენ რკინის ჩანგლებს. 

სავალი ძაბრების გაკეთება მიზა5შეწონილი არ არის, რადგან მათში ასე– 
ლა და ჩასვლა საკმარისად ძნელია. 

§ 4. მცირე და დიდი კალოტები 

სამაგრებზე გავლის უმრ-ვლეს შემთხეევებში კვეთის გაფართოება იწყება 

ზედა წოლხერელიდა5ნ, საიდანაც თანდათანობით ა”არმოებენ კალოტაზე და- 
მუშავებას ე. ი. პროფილის იჰ ნაწილის დაზუშავებას, რომელიც თაღის ქუს- 
ლების დონის ზევით მდებარეობს. წოლხვ–ელიდან კალოტაზე გადასვლა წარ- 

მოებს ორ ნაწილად–- 
მკირე და დიდ კალო- 

ტებზე (ნაკ. 27). სუსტ 

ქანებში კი დიდი წნე- 

ვის და გვირაბის პრო- 

ფილის დიდი ზომების 
! შეჰთხვეებში წოლ- 

ნაკ. 97. ნაკ, 98. ხვრელის ძირის და 
თაღის ქუსლების დო- 

ნეს შორის მანძილს სამ საფეხურად ამუშავებენ (ნაკ. 28) –-მცირე. საშუალო 
და დიდ კალოტებზე, რითაც მცი+–დება ადგილობრივი ჩამონგრევების საშიშ–- 
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ნაკ. 29. 

შოება (ნაკ 27 და 28 ციფრებით აღნიშნულია პროფილის დამუშავების თან- 

რიმდევრობა) 
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წოლხვოელიდან კალოტაზე გადასელის დროს გამონამუშავრის გამაგრება 

'შემდეგნაირად წარმოებს (ნაკ- 29 და 30), წოლხვრელის ჩარჩოებს შორნს გეი- 

  

          
      

  

ნაკ. 30. 

·რაბის განივად აკეთებენ თხრილებს, რომლების ძირზედა აწყობენ ორ მხრივ 
„გათლილ მორებს –მცირე კალოტის შველერებს. ჩარჩოების ზედამორებს ქვევი- 

კანიჯი კპეთი, რძვვი- 6რიიოიი . 
რითია %რილი ა” გრიცი ჯრიოი ” 

ს>>2 4095 
1” 

“ ა", · : 

რ»? /7 თო 
2“ 

    
  

      

    

ნაკ, 81. 

დან მიაბრჯენენ ორ ლონგარინას რომლებიც ეყრდნობიან მცირე კალოტის 
შველერზე დაყენებულ შტენდერებს. რადგან წოლხვრელის ქერი დაყრდნობი- 
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ლია ლონგარინებზე, ამიტომ წოლხვრელის ჩარჩოების დგარებს, რომლებიც: 
უკეე· ზედმეტია, ხსნიან და ერთდროულად აწარმოებენ შველერებს შორის ქა- 
ნების დამუშავებას მათი ძირების დონემდე. ამის შემდეგ გადადიან გამონაზუ-. 

შავრის განივი მიმართულებით გაფართოებაზე. ამისათვის პროფილის ზედა. 
ნაწილებში სთხრიან გრუნტს და აყენებენ ლონგარინების მეორე წყვილს, რომ- 

ლებიც ქანების მხრიდან ეყრდნობიან მოკლე მორებს-–კონტრფორსებს და. 

ქვევიდან კი შტენდერებს. დაბზარულ და სუსტ ქანებში გამონამუშავრის ჭერს- 

სარჭქობი სამაგრით ამაგრებენ. სარჭობი სამაგრი კეთდება ისევე, როგორც; 

წოლხვრელებში, მხოლოდ იმ განსხვავებით, რომ აქ მარჩევანკები მიმართულია- 
გვირაბის განივად. შემდეგ. გრუნტის დამუშავებისდა მიხედვით იგივე წესით 

აყენებენ ლონგარინების მესამე და შემდეგ წყვილებს. ერთლიანდაგიან გვირა– 

ბებში ჩვეულებრივად საჭიროა ოთხი წყვილი ლონგარინა ორლიანდაგიასში. 

კი ხუთი წყვილი. ასეთნაირად მივიღებთ ეგრეთწოდებულ მცირე კალოტის 

ფერმებს, რომელთა რიცხეიც 6 მ სიგრძის რგოლზე 4-6 უდრის (ნაკ. 29). 

,       

  

განოვი ჯგუთი. _ კრშიგი:#რი, 
ურიეთ ტით 9რილი ეერირიით 

  

ნაკ. 82. 

მცირე კალოტის დამუშავების დამთავრების შემდეგ გადადიან საშუალო 
ან ერთბაშად დიდ კალოტაზე (ნაკ. 30). მცირე კალოტის ფერმებს შორის, 

გვირაბის მთელ სიგანეზე საშუქში, ისევ აკეთებენ განივ თხრილებს, რომელ– 
თა სიღრმეც დაჰყავთ ან საშუალო კალოტის ან თაღის ქუსლების დონემდე. 
ამ თხრილებში აწყობენ დიდი კალოტის შველერებს-–მორებს, რომელთა სიჯ- 

რძეც უდრის თაღის ქუსლების დონეზე აღებულ გვირაბის სიგანეს. შემდეგ 
იმავე თანმიმდევრობით, როგორც მცირე კალოტის დამუშავების დროს, გამო- 

სთხრიან გრუნტს და დააყენებენ ლონგარინების შემდეგ წყვილებს იქამდის,. 

სანამ გამონამუშავარი დაყვანილი არ იქნება თაღის ქუსლების დონემდე. ასეთ- 
ნაირად ვღებულობთ მარაოსებრ გამაგრებას-- დიდი კალოტის ფერმას (ნაკ. 30), 
რომლების რიცხვიც რგოლის სიგრძეზე შეესაბამება მცირე კალოტის ფერმე–- 
ბის რიცხვს. ნაკ. 31 და 32 ნაჩვენებია პროფილის გაფართოება უფრო მაგარ 

გრუნტებში, რის გამოც მცირე კალოტის სამაგრი უშველეროდ არის დაყე- 
ნებული. 
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დიდი კალოტის შველერი წარმოადგენს სამაგრების ყველაზე უფრო სა- 
პასუხისმგებლო ელემენტს და კეთდება მორისაგან, რომლის დიამეტრიც 35-- 

50 სმ უდ–ის. შემ გომ კი მუღმივი სამაგრის წყობის დამთავრებამდის შვე- 

ლერი თაღის გამბრჯენის როლს ასრულებს. ორლიანდაგიან! გვირაბებში დიდი 

კალოტის შველერს ჩვეულებრივ ნაკრებს აკეთებენ; რომელიც ორი ან საში 

„ელემენტისაგან შესდგება. ეს გამოწვეულია იმით, რომ მთლიანი სიგრძის 

“შველერის შეტანა ვიწრო გამონამუშავარში ძნელია. შველე“ებს ამზადებენ წინას- 

წარ გვირაბგარეთ და დაყენების ადგილას მის ნაწილებს პირაპირით აერთებენ, 

მცირე და დიდ კალოტებში გრუნტის დამუშავება მიმდინარეობს ერთ- 
დროულად ოთხი პუნქტიდან – რგოლის ორი მოპირდაპირე ბოლოდან და 
ჯვირაბის ღერძის ორივე მხარეზე.



თავი II 

გვირაბების გავლის მთის მეთოდები 

§ 5. მთლიანად გამლილი პროფილის ხერხი 

გვირაბების აგების პრაქტიკაში მთლიანად გაშლილი პროფილის ანუ: 
(რასაც მას წინათ უწოდებდენ) ავსტრიული ხერხი პირველად გამოყენებული- 
იყო 1837 წ ლეიპციგის ახლოს, ობერაუერის გვირაბის აშენების დროს. უფრო: 

ადრე ამ ხერხით სარგებლობდნენ ფრეიბურგის ეე–რცხლის მაღაროებში. 

მთლიანად გაშლილი პროფილის მეთო– 

| დით მუშაობა მიზანშეწონილია რბილ და და- 

: ბზარულ ქანებში, რომლებსაც საკმარისად. 
მძლავრი გამაგრება სჭირდებათ. 

ამ მეთოდით მუშაობის მთელი (ჯიკლი 

წარმოებს შემდეგი თანმიმდევრობით (ნაკ. 33): 

ა) გაჰყავთ ქვედა მიმმართველი წოლ– 

ხვრელი 1 გვირაბის ღერძის მიმართულებით.. 

) წოლხერელის ძირი უნდა მდებარეობდეს რელ– 

სის ძირის საპროექტო ნი%ზნულის დონეზე; 

6 1 6 „ 'ბ) აკეთებენ ბრემსზერგებს–“ ქვედა ჟოლ- 

ხვრელიდან ზევით სავალებს, როზლებიც სა– 
ჭიროა ზედა წოლხვრელის დამუშავების დასა- 

L .) წყებად და მის შემდგომ კალოტაზე გასაფარ-. 
. თოებლად; 
| გ) რომელიღაც სიგრძეზე გაჰყავთ ზედა- 

ნაკ. 83. წოლხვრელი 2 და ყამირის ძირს ჩამოსაყრე-- 

ლად აკეთებენ ფურხელებს; 
დ) აწარმოებენ გამონამუშავრის გაფართოებას მცირე 3 და დიდ4 კალო-- 

ტებზე; 
ე) აწარმოებენ პროფილის ქვედა ნაწილის გაფართოებას-- შტროცეტის. 

5 და შტროსის 6; 

ვ) აწარმოებენ "მუდმივი სამაგრის საძირკვლების, კედლების VII და თა- 

ღის VIII წყობას, 

თუ პროექტით გათვალისწინებულია შებრუნებული თაღი, მაშინ მუდმიეი. 

სამაგრის თაღის წყობის დამთავრების შემდეგ გეერდით კედლებს შორის სა– 

ძირკვლების ზედაპირის დონეზე აყენებენ განბრჯენებს და შებრუნებული თა-. 

ღის ადგილას ამუშავებენ გრუნტს და აწარმოებენ მის წყობას. 
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სუსტ ქანებში კალოტას სამ ნაწილად ამუშავებენ, რითაც ამცირებენ გა- 

მონამუშავრის ჩაღრმავების საფეხურს. ამ შემთხვევაში მივიღებთ ნაკ. 34 ნა- 

ჩვენებ სქემას. 
ზევით ჩამოთვლილი პროფილის დამუ- 

შავების ცალკეული ”პერაციები და მუდმივი 

სამაგრის წყობა უშუალოდ ერთიმეორეს მის- 

დევენ და რამდენიიე რგოლის სიგრძეზე 
უკავიათ მუშაობის მთლიანი ფრონტი. 

პირველი ოთხი ოპერაცია ბევრი ·მეთო– 
დისათვის საერთოა და აღწერილია ML 

თავში. 

პროფილის ქვედა ნაწილის“ ფტროცე- 
ტის და შტროსის დაგუშავებას შემდეგნაირად 
აწარმოებენ: წუშაობას «წყებენ ზველერის 

ქვეშა დგარების, ეგრეთწოდებულ ზმტროსის 

შტენდერების, დაყენებით, შემდეგ ხსნიან 

წოლჩწვრელის გვერდით მოფიცვრას და ორი- 

ვე მის მხარეს, გვირაბის განივად სთხრიან 
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ნაკ. 84. 

წალოებს, რომლებიც გამონამუშავრის ძირთან შედარებით რამდენიმედ არის 

  
    

  

ნაკ. 85. 
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ჩაღრმავებული. თახჩის ძირზე აწყობენ მოკლე მოCებს-––ბანტინებს, რომლებიც 

შტროსის შტენდერების წოლანა-ქვესადების როლს ასრულებენ. ბანტინებს აკეთე- 
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ბენ ორმხრივად გათლილი მორებისაგან ძ=30 -–40 სმ, რომლების ჩაწყობაც თარა- 
ზულად ხდება. ბანტინების სიგრძეს იღებენ იმ ანგარიშით, რომ მათზე მოთავს- 

დეს შტროსის ყველა შტენდერი, რომელთა რიცხვიც გვირაბის ღერძის თი- 

თოელლ მხარეს იშვიათად აღემატება ოთხს და დამოკიდებულია გამონამუშავრის 

საერთო სიგანეზე და წნევის იხტენსიურობაზე. ამის შემდეგ ხსნიან წოლხვრე- 
ლის ჭერს და აწარმოებენ ქანების დამღშავებას ქვევიდან ზევით. მიაღყევს თუ 

არა გამოტეხა ღიდი კალოტის შველერს, მაშინვე იწყებენ შტროსის შტენდე- 
რების დაყენებას სასურველია, რომ შტროსის შტენდერების პირველი 

წყვილი და დიდი კალოტის ფერმის შტენდერები პირველი წყვილი 

  
  

  

  

  

  

ნაკ. 86. 

ერთ სწორ ზაზზე მდებარეობდნენ (ნაკ. 35). განაგრძობენ თახჩის დამუშავე– 
ბას და აყენებენ შტენდერების შეორე და შემდეგ წყვილებს (ნსკ. 36). მაშასადამვ 
შველერის წნეჟა, რომელიც აქამდის უშუალოდ გრუნტზე იყო დაყრდნობილი, 

გადაეცემათ შტროსის შტენდერებს. ამ უკანასკნელების დადგმის დროს საჭქი- 
როა სიფრთხილე, რომ არ მოხდეს შეელერის და მასთან ერთად დიდი კალო- 
ტის ფერმის დაწევა, რომელზედაც დაყრდნობილია გამონამუშავრის თაღი, 
ერთდროულად მუშაობა შეიძლება წარმოებდეს რამდენიმე შველე#“ის ქვეშ, 
სადაც შტროსის მტენდერების #გოლის ფარგლებში დაყენ ,ბის თანმიმდევრო- 

ბა, დამუშავების საერთო პირობების შესაბამად, წინასწარ უნდა იყოს მოფი- 

ქრებული ე. ი. მხედველობაში უნდა იყოს მიღებული ქანების მდგომარეობა 
და თვისებები და გვირაბის ფერმებს შორის მანძილი. 

ყეელა შტენდერის დაყენების შემდეგ გან-გრძობენ განივი მიმართუ- 

ლებით ქანების პროექტულ პროფილამდის დამუშავებას და აყენებენ ლონგა– 
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რინებს,დ რომლების ქანებზე მიჭერა ხდება ა5 ქვესაბრჯენებით (ნაკ. 37) ან 

„ჰორიზონტალური გა5ბრჯენების საშუალებით (ნაკ. 38), რომლებსაც შეორე ბო- 

'ლოები მიბრჯენილი აქვთ ძტროსის განაპირა შტენდერებზე. 

  

  

  

ნაკ. 87. 

საკმარისად ძნელ ოპერაციას წარმოადგენს შტროსის პირველ რგოლში 

ლონგარინების შეტანა. ამიტომ გასამაგრებელი სამუშაოების გეკმის შედგენის 
დროს ამ უჯანასკნელს უნდა მიექ კეს 

განსაკუთრებული ყურადღება. შემდ- ა ციას. რეა. 

გომში ეს ოპერაცია ადვილდება, რად- 5522-9594 

გან გამონამუშავრის მოსაზღვრე გაფარ- საპსხვი I 

თოებული რგოლები საკმარის თავისუ- 2 აVMI | 22 

ფალ სივრცეს წარმოშობენ. ბა VI. იჯ 

გამონამუშავრის გეერდით ნაწი- 8 (81805-->)თ 2222 ა, 
ლებში, საძირკვლების სისქის ფარგ- 2, = II 4 LC. 

ლებში ქანები მუშავდება უკანასკნელის | - არა” 
ძირის ნიშნულამდის. გვერდითი წნევის ”+დ ლ 1) · = 

მისაღებად შტროსის შტენდერები გა- ასად თერთი წა C" აჯ =ღა რ ა“ 

მონამუშავრის მთელ სიგანეზე გაბრჯენი- ღებ 
ლია სოლებით და განბრჯენებით, რო- ნაკ, 88. 
მლებსაც ან ერთ ან ორ დონეზე აყენებენ. ლონგარინებს შორის გამონამუშავ- 
რის მთელ პერიმეტრზე აგრეთვე აყენებენ განბრჯენებს. მიღებულ სამაგრე– 
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ბის სისტემას რომელზედაც დაყრდნობილია ქანები, გამომუშავების მთელი: 

პროფილით, გვირაბის ფერმა ეწოდება. 

ასეთი გვირაბი“ ფერმის უფრო მარტივი სქემა, ჩაკლები მთის წნევის 

შემთხვევისათვის ნაჩვენებია ნაკ. <9. 

გამონამუშავრის ცალკეული რგოლების სრულ პროფილზე გაფართოების 
დამთავრების შეზდეგ იწყებენ მუდმივი სამაგრის წყობას. 

' წკობას გვირაბის ორივე მხრიდან- 
ერთდროულად აწარმოებენ. თუ განზ- 

რახულია შებრუნებული თაღის წყობა, 

მაშინ საძირ კვლებში გათვალისწინებუ- 
ლი უნდა იკოს სათანადო ფეხურები. 
თაღის ქუსლების დონეზე კედლების 

წყობას რადიალური სიბრტყის მიმარ- 

თულებას აძლევენ და აყჯენებენ ქარგი- 
ლებს, რომლებსაც ნაწილობრივ ფიც- 

რავენ. შემდგომ შეფიცვრას აწარმოე- 

ბენ თაღის წყობის აყვანის მიხედვით. 
წყობის გამაგრების შემდეგ ხსნიან ქარ-- 

გილებს და გვირაბის განივად აყენებენ 

განბრჯენებს- ტირანტებს, რომლის დიამეტრიც 30-40 სმ. ტირანტებს აყე- 

ნებეხ ორ დონეზე-- საძირკვლის ზედაპირის და თაღის ქუსლების დონეზე. 

ამის შემდეგ აწარმოებენ გამონამუშავოის ძირის დამუშავებას და შებრუნებუ– 

ლი თაღის წყობას. 

  

ნაკ. ვი. 

    

   

  

  
  

              
  

გრძივი კვეთი 

წ1C2L- 2”. ყარა ჯბთა 29-89 496X) «კ 0 ჯა?) ბარონის» V(ყ/. 

. გეგმა 

არან ბიაბსატაარტტასის იზას აინ >ა4L 

ნაკ. 40. 

მთლიანად გაშლილი პროფილის ხერხის დროს გვირაბის მუდმივი სამაგ– 

რის აგების დეტალური სამუშაოები წარმოებს გვირაბების მუდმივი სამაგრის: 

აგების საერთო წესებით, რომელიც აღწერილია VI თავში. 
საქიროა აღინიშნოს მთლიანად გაშლილი პროფილის ხერხის შემდეგი 

დადებითი მხარეები: 
ა) წყობა განუწXვეტლივ მიმდინარეობს გამონამუშავრის მთელ პერიმეტრზე, 

რაც უზრუნველჰყოფს მუდმივი სამაგრის დიდ მონოლიტობას; 
ბ) ეს ხერხი გამოსაყენებელია სხვადასხვა გეოლოგიურ პირობებში, დაწ- 

ყებული საკმარისად მაგარი ქანებიდან და დამთავრებული სუსტი ქანებით.. 

ან



მთლიანად გაშლილი პროფილის ხერხის ნაკლს შეადგენს: 

ა) გამაგრების სამუშაოების სირთულე, მოუხერხებლობა და ხე-ტყის დი– 

დი ხარჯი. 

ბ) სამაგრების დაჯდომის შესაძლებლობა განსაკუთრებით სუსტ ქანებში, 

რაც აიხსნება გამონამუშავრის ერთბაშად სრულ პროფილზე დამუშავებით, რო- 

მელიც საკმარისად დიდი დროის განმავლობაში დაყრდნობილია დიდი სიმაღ- 

ლის გვირაბის ფერმაზე. ეს ერთგვარ საშიშროებას წარმოადგენს და იწვევს 

ქანების დამატებით დამუშავების აუცილებლობას, რაც რთულია და ძალიან 

ძვირი. 

· ხოგიერთ შემთხვევაში სარგებლობენ ე. წ. ახალავსტრიული ხერხით, 

რომელიც ზემოთ აღწერილი ხერხისაგან განსხვავდება მუშაობის უფრო დიდი 

ფრონტით (ნაკ. 40). ქვედა მიმმართველი წოლხვრელიდან, რომლის გაყვანაც 

მაქსიმალური სიჩქარით მიმდინარეობს, აკეთებენ ვერტიკალურ შახტებს-–– ბრემ- 

სბერგებს, საიდანაც წარმოებს ზედა წოლხვრელის დამუშავება და შემდგომ ჩვე- 
ულებრივი წესით კალოტაზე და შტროსაზე გაფართოება. მაშასადამე ამ ხერ- 

ხის წარმატებით გამოყენება დამოკიდებულია მიმმართველი წოლხვრელის გავ- 
ლის სიჩქარეზე და ხელშემწყობ პირობებში შეიძლება გვირაბის აგების ვადის 

მნიშვნელოენად შემოკლება. 

§ 6. დაყრდნობილი თაღის ხერხი 

ამ ხე”ხით, რომელსაც «აგრეთვე ბელგიური ეწოდება, ჯერ ამუშავებენ 

პროფილის ზედა ნაწილს --კალოტას, შემდეგ კი აწარმოებენ თაღის წყობას. 

თაღს დროებით აყრდნობენ ქანებს, შემდეგ კი დამთავრებული თაღის დამ-- 

ცვეელობით ამუშავებენ შტროსას და თანდათანობით, ყკკალკეულ უბნებზე თა- 

ღის ქუსლებს ქვეშ აჰყავთ გვერდითი კედლები. | 
მაშასადამე ეს ხერაი გამოდგება ისეთ I 

ქანებში, რომლებსაც გვერდითი კედლების · 

აგებამდის შესწევთ თაღის მიერ გადაცემული 

წნევის გაძლების უნარი. 

არსებობს დამუშავების ორი Lქემა: გა- 

ჰყავთ მხოლოდ ზედა წოლხვრელი ან გაჰყავთ 

«ოგორც ზედა ისე ქვედა წოლხვრელები. 
ერთწოლხვრელიანი სქემის დროს სამუ- 

შაოების მთელი ციკლი წარმოებს შემდეგი /ყ 

თანმიმდევრობით (ნაკ. 41). 

V“
 

“+ 

  

  

" 

            
- ა) გაჰყაევთ ზედა მიმმართველი წოლ- _ ხხ. I ა 

ვრელი 1; | 
ბ) აწარმოებენ პროფილის ჯერ მცირე #/ 

2, მერე დიდ 3 კალოტებზე გაფართოებას. : 
გაფართოების წარმოება შეიძლება ერთბა- ნაკ, 41. 

შ:დ დიდ კალოტაზეც. რაც დამოკიდებულია ქანების თეისებებზე და პრო– 

ფილის საერთო ზომებზე; 

“·



გ) აყენებენ ქარგილებს ღა აწარმოებენ თაღის წყობას IV, რომლებსაც 
ჟანებს აყ-დნობენ; : 

დ) ამუშავებენ ზტროსის წუა ნაწილს 5; 
, ე) ამუშავებენ შტროსის გვერდით ნა- 

წილებს 6 და თაღის ქუსლებს უდგამენ ხის 

ბიჯგებს; 
ვ) თაღის ქუსლების ქეეშ აწარმოებენ 

გვერდითი ჟედ ლების წყობას VII: 

ორ წოლხვრელიან სქემის შემთხვევაში 

| დამუშავების პრინციპი იგივე რჩება, მხოლოდ 

! 

  

  

უმნიშვნელოდ იცვლება მუშაობის თანმიმდევ-   

ჭ 
! 
! 

§ IX რობა; სახელდობრ (ნაკ. 42); 

! ა) გაჰყავთ ქვედა მიმმართველი წოლ- 
ა» ხერელი, საიდანაც ბრემსბეოგ;ბის საშუალე- 

ბით ზედა წოლხვრელზე 2 გადადიან; 

ნაკ, 42, ბ) აწარმოებენ კალოტაზე 3 და 4 გა- 

ფართოებას ან ერთააშად თაღის 'ქუსლების დონემდე ან ორ საფეზურად; 

გ) აყენებენ ქარგილებს და აწარმოებენ თაღის წყობას XV, როზელსაც ქა- 
ნებს აყრდნობეჩ; 

დ) ამუშავებენ 

შტროცეტას 6 და ქვე- 
და წოლხვრელის ორი- 

ვე მხაღეს შტროსის 

შუა წაწილს 7; 
ე) ამუშავებენ 

“შტროსის გვერდით ნა- 

წილებს 8 და თაღის 

ვუსლებს უდგამენ ხის 

ბიჯგებს; 

„. 8) თაღის ქუსლე- 
ბის ქვეშ აწარმოებენ 

გვერდითი კედლების 
1X წყობას. 

საჭიროა ორ- 

წოლხვრელიანი სისტე- 

მის შემდეგი უპირატე- 

სობანის აღნიშვნა: 

ა) მუშაობის ფრო- 

ნტი დიდია, რადგან ბ“ემსბერგების მოწყობის შემდეგ ორი წოლხვრელის და- 
მუშავება ერთდროულად მიმდინარეობს; 

ბ) ყამირის გამოზიდვა და მასალების მიწოდება წარმოებს ქეედა წოლ- 

ხვრელიდან. მაშასაღამე არ ხდება პროფილის ზედა ნაწილის გადატვირთვა, 

        

    
   

არ
ა.

 

  
    

      

I ' I ! ' / 

ნაკ. 49, 
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სადაც წარმოებს კალოტაზსე გაფართოების და თაღის წყობის ძირითადი სა- 

მუშაოები; 

გ) მიწისქვეშა წყლებს, პროფილის ზედა ნაწილიდან ქვედა წოლხვრელში 
უშვებენ, საიდანაც ადვილაღ გაჰყ ვთ გარეთ, რაც ხელს უწყობს კალოტაზე 

გაფართოების და თაღის წყობის პირობების გაუმჯობესებას. 

აქედან გასაგებია და- 

ყრდნობილი თაღის ხერხის 

ორწოლხვრელიაი სქემის 

ძლიერი გავრცელება. ერთ. 
წოლხვრელიან სისტეგას კი 

ხმარობენ მოკლე 100 ––600 მ 

უწყლო გვირაბებში. 

ორწოლხვრელიანი სის- 

ტემის ნაკლს წარმოადგენს 
სამუშაოების ღირებულების 

გახრდა, რაც გამოწვეულია 

ორი წოლხვრელის გაყ: ნით, 

რადგან წოლხვრელის დაჭუ- 

შავების ღირებულება პრო- 

ფილის რომელიმე სხვა ნა- 

წილის დამუმავების ღირე- 

ბულებაზე მეტია. 

  

წოლხვრელების ღა ბრემსბერგების გათხრის და კალოტაზე გაფართოების. 

ყველა, ოპერაციაა წარმოებს I თავში 

  
ასწორებენ ქანებს ზედაპირს, 

აღწერილი მეთოდებით. საჭიროა 

აღინიშნოს, რომ რადგან ამ 

ზხზერს ხმარობენ ძლიერ 

მკვიდრ და ზდგრად ქანებში, 

ამიტომ აქ შეიძლება შედა- 

რებით მსუბუქი ტიპის სა- 

მაგრის დაყენება, კერძოდ, 

კალოტაზე გაფართოების 

დროს. ამ შემთხვევაში ხის 

მოფიცვრას არ აკეთებენ და 

კალოტის შტენდერებს კი 

· ან უშუალოდ ქანებს აყრდ- 

ნობენ ან ფიცრის ნაქ- 

2. “ებს. შველერები საერთოდ 
არ არის საჭი“ო. 

თაღის წყობის დაწყე- 

ბამდის ქუსლების ძირის ქვეშ 

რაც გამოიხატება ყველა ღრმულის 
სილით ან ღორღით ამოვსებაში და შვერილების ჩამომტვრევაში. ამის 
შემდეგ აკეთებენ 7--9 სმ სისქის ფიცრების ნაფენს და ამ ნაფენზე აწარმოე- 
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ბენ შუასადების მწკრივის წყობას. ამის შემდეგ კი აყენებენ ქარგილეას და 
აწარმოებენ თაღის წყობას. თაღის წყობის მოფიცერას აკეთებენ თანდათანობით, 
წყობის აყვანის მიხედვით. 

როგორც კი თაღის წყობას მის სიმაღლის ერთ მესამედზე აიყვანენ, ქარ- 

გილებს თაენებენ სტაცებს – უნტერცუგებს. (ნაკ. M რომელიც შესდგება ერთი 

ჯ იგ, მეორისაგან როშპანე- 
ბით გაბრჯეინილ ორი 

ლანგარინისაგან და მათ 

ქეეშ დაყენებული დგა- 
რებისაგან.დ დატვირთ- 

ვის ზრდის დროს ქალ. 

გილები ეყრდნობიან 

უ5ტერცუგებს. ამეს გა- 

რდა უბტერცუგებზე 
აკეთებენ მუშებისათ- 

ვის საჭირო ფიცარნაგს, 

თაღის წყობის დამთა- 

ვრების შე?დეგ ზის ქუ-· 

სლების დონეზე აყენე- 

ბენ განბრჯენებს--ტი- 

რანტებს. ტირანტებს 

სოლების საშუალებით 

მქიდროდ აჭერენ ფი- 
ცოებს, რომლებიც ქუ- 
სლებთან არის დაყენე- 

ბული გვირაბის გრძი- 

ვი მიმართულებით (ნაკ. 
44). 

შტროსის შუა ნაწი- 

ლის დამუშავება არავითარ სიძნელეს არ იწეევს, რადგან წარმოებს უსამაგ- 

როდ და დამთავრებული თაღის დამცველობით (ნაკ. 46). მტროსის გეერდითი 
ნაწილების დამუშავება კი, რომელზედაც თაღია დაყრდნობილი, უნდა წარმო- 

ებდეს განსაკუთრებული სიფრთხილით. გამოჩნდება თუ არა თაღის ქუსლი, მას 

მაშინვე უყენებენ ბიჯგებს – შტრებელებს (ნაკ. 45, 47) და დამუშავებას განა- 

გრძობენ საძირკვლის ძირის ნიშნულამდის. 

შტროსის შტრებელები მიბრჯენილია თაღის ქუსლის ქვეშ მდებარე ძელ- 

ზე (ნაკ. 48), ან რკინაბეტონის ფილზე, რომელსაც ხშირად ჩატანებული აქვს 

ხისტი არმატურა (ნაკ. 49) და რომელიც საშუალებას გვაძლევს უშიშრად ავი- 

ყვანოთ კედლები 6 მ სიგრძის მთლიან უბნებზე. 
შტრებელების და ტირანტების დაყენების სქემა ნაჩვენებია ნაკ. 50. უფრო 

სუსტ ქანებში შტროსის ამ ნაწილის დამუშავება ერთი რგოლის ფარგლებში 

ცალკეული სექციებით ანუ წალოებით წარმოებს, რომლებიც მაშინვე ივსება 
კედლის წყობით. 

80 

 



გვერდითი კეჯლების აყვანა წარ!ოებს „ცალკეულ რგოლებში ვადრაკული 

წესით. ერთი გოლის ფარგლებში ქ,სლე"სს ქვ)შ ქანების დამუმაეება დასა- 

შვებია მხოლოუ გაზოპამუშავრის ერთ მ.-არ)ს, თაღის მეორე. ნახ-ვარი კი და- 

ყრდნობილი უნდა იყოს ახ ქანებბე ახ ჯამთავრებულ კედელსე. მოსახღვრე 
... 

    
ნაკ. 49. 

რგოლში პროფილის ამ ნაწილის დაპუშავება შეიძლება მხოლოდ მოპირდაპირე 

მხარეს წარმოებდეს (ნაკ. 47). 

დაყრდნობილი თაღის ხერხით აგებულია ჩვენი რკინიგზის გვირაბების 

„უმრავლესობა. სხვა მეთოდებთავე ერთად ეს მეთოდი გამოყენებული იყო. 

   
ნაკ. 4=, ნაკ. 49. 

უკანასკნელ წლებში მთელი რიგი რ კინიგზის გვირაბების აგების დროს დაყრ- 
«სნობილი თაღის ხერ:ს ფართოდ იყენებდა „მეტროსტროი4ბ. ამასთანავე ერთად 

„მეტროსტროიმ“ შეიტანა მთელი რიგი რაციონალური ცვლილებები, რომლე- 
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ბიც ამცირებენ აგების ვადას და სამუშაოების ღირებულებას. მოგვყავს ერთ– 
ერთი მოკლე ერთლიანდაგიანი გვირაბის აგების აღწერა. ზედა წოლხვრელის- 
გათხრის შემდეგ (ნაკ. 51) წარმოებს კალოტაზე გაფართოება (ნაკ. 52) ქარ- 
გილების დაყენება და თაღის წყოაა (ნაკ. 53). თაღის ზედა ნაწილში მისი და- 
ბეტონების დროს ბეტონში სტოვებენ ლითონის საკიდარებს (ნაკ. 54), რო- 

მელზედაც ლითონისავე ღეროებით და ცალ–- 

უღებით ჰკიდებენ ფიცარნაგს. ფიცრის ნა- 

ფენზე მოწყობილია ვიწრო ლიანდაგიანი 

რკინიგზა. შტროსის ბირთვის დამუშავება. 
წარმოებს ან საფეხურებით ან ერთბაშად მთელ: 

სიმაღლეზე. ამის შემდეგ ხდება შტროსის გვე-. 
რდითი ნაწილების დამუშავება, წყობისათვის- 
საქირო მოფიცვრის დაყენება და საძირკე- 

ლების და კედლების წყობა (ნაკ. 55). ბეტონს. 
ზიდავენ ჩამოკიდებულ ფიცარნაგზე და ღა- 

ნაკ. 50. რების საშუალებით კედლის მოფიცვრის იქით- 

აწოდებენ. 
დაყრდნობილი თაღის მეთოდმა კარგი გამოყენება ჰპოვა ორლიანდაგიან- 

დიდი აპენინის გვირაბის მშენებლობის დროს. 

ამავე ზერხითაა აგებული 1934--1938 წ. წ. გადუკის საუღელტეხილო- 
გვირაბი სიგრძით 2880 მ ტრანს-ირანის რკინიგზაზე. 

დაყრდნობილი თაღის ხერხის ღირსებად უნდა ჩაითვალოს შემდეგი: 

ა) შტროსის დამუშავება წარმოებს თაღის დამცველობით, უსამაგროთ- 
და არაფრით არ განსხვავდება ღია სამუშაოებისაგან; რაც განიერია გვირაბი, 

მით უფრო ნაკლებია 1 მ? ქანის გამოტეხვის საშუალო ღირებულება; 

ბ) სამაგრის დაყენება მარტივია და ცოტა ხე-ტყე სჭირდება, 
ბ) რადგან პროფილის დამუშავება ნაწილნაწილ წარმოებს და გვირაბის. 

ფერმის სიმაღლე დიდი არ არის, ამიტომ მცირდება სამაგრების დაჯდღომის 
შესაძლებლობა; 

დ) ქარგილების დაყენება და თაღის აყვანა სიძნელეს არ იწვევს, რაც: 
აიხსნება იმით, რომ საჭირო არ“ არის მასალების ასატანად სპეციალური ფი- 

ცარნაგის მოწყობა. ჩამოკიდებული ფიცარნაგის არსებობის შემთხვევაში, რომ– 
ლის ტიპიც ზევით იყო ნაჩვენები, გვერდითი კედლებისათვის მასალის ზევით- 

ატანა საჭირო აღარ არის. 

დაყრდნობილი თაღის ხერხის ნაკლს უნდა მივაწეროთ: 

ა) თაღის დაჯდომის და დაზიანების შესაძლებლობა კედლების აყვანის 
დროს; 

ბ) ქვემოდან აყვანილი კედლების და თაღის შეერთების ადგილას წყობის 

ერთგვაროვნების მიღწევის სიძნელე; 
გ) შტროსის განაპირა ნაწილებში ასაფეთქებელი სამუშაოების წარმოე- 

ბის დროს, თაღის ქუსლების დაზიანების საშიშროების გამო საჭირო ხდება. 
ბურღილის მუხტის შემცირება.  
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8. გვირაბები ტ. II.
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7. თაღის შ შეჭრის ხერხი დღ ვე ე უ 

თაღის ქვეშ შეჭრის ხერხი წარმოადგენს მთლიანად გაშლილი პროფილის 
ხერხის მარტივ სქემას რომელსაც მაგარ და მდგრად ქანებში გასავლელად. 

ხმარობენ. 
ამ ხერხით მუშაობა წარმოებს შემდეგი თანმიმდევრობით (ნაკ. 56): 

ა) გაჰყავთ ქვედა მიმმართველი წოლ-. 
| ხვრელი 1. 

· ბ) ხდიან წოლხვრელის ქერს და დანუ-- 
შავებას აწარმოებენ ქვევიდან ზევით, გამო-. 
ნამუშავრის კლიტემდე. გვირაბის დიდი სიმა– 

ღლის შემთხვევაში დამუშავებას აწარმოებენ. 
ორ საფეხურად 2 და 3; 

ბ) ზედა ქრილის ორივე მხარეზე აწარ-- 

მოებენ კალოტაზე გაფართოებას 4; 

დ) ამუშავებენ შტროსას 5; 

ე) აწარმოებენ კედლების V1 და თაღის- 

VII წვობას. 
წოლხვრელის გათხრის დროს ჩარჩოე-- 

ბის ზედამორებზე აკეთებენ სქელი ფიცრების- 
ნაფენს, რომელზედაც იყრება ყამირი და იქე-- 

ნაკ. 56. დან კი ქვედა წოლხვრელში მოძრავ ვაგონე-- 
ტებში იტვირთება. პროფილის გაფართოების დროს ან სრულებით არ აკეთე– 
ბენ სამაგრს ან აფეთქების დროს მოწყვეტილი ლოდების შესაკავებლად ამაგ- 

რებენ მხოლოდ გამონამუშავრის ზედა ნაწილს. ამ შემთხვევისათვის გავრცელე– 
ბული სამაგრის სქემა ნაჩვენებია ნაკ. 57. შტროსის დამუშავება, ჩვეულებრიე„ 

უსამაგროდ წარმოებს, მხოლოდ კალოტის ფერმის დასაკავებლად შველერის- 

დგარებს აყენებენ. 
მუდმივი სამაგრის აგება მთლიანად გაშლილი პროფილის ხერხის ანალო-. 

გიურად წარმოებს. 

თაღის ქვეშ შეჭრის ხერხის ღირსებას ეკუთვნიან მისი შემდეგი თავისე-· 
ბურებანი: 

ა) საჭიროა მხოლოდ ერთი წოლხვრელი, რაც ამცირებს სამუშაოების სა– 

ერთო. ღირებულებას. 

ბ) კალოტაზე გაფართოება წარმოებს გადაუმაგრებლად, რითაც მცირ-- 
დება დამუშავების ხანგრძლივობა და სამუშაოების საერთო ღირებულება. 

გ) პროფილის დამუშავება, წოლხვრელის გამოკლებით, წარმოებს ქანების- 

მაქსიმალური გამოჩენის პირობებში, რაც მნიშვნელოვნად ზრდის ასაფეთქებე- 

ლი სამუშაოების ეფექტს. ეს ღკანასკნელი (გამოიხატება ბურღვის საერთო სი- 

ღრმის და ასაფეთქებელი ნივთიერების ხარჯის შემცირებაში. მთლიანად გაშ- 

ლილი პროფილის ხერსთან შედარებით, ამ ორი მაჩვენებლის ეკონომია 30ს/,-მდე, 

აღწევს. 
ამ ხერხით აგებული გვირაბის მაგალითს წარმოადგენს ლეჩბერგის გვირაბი+- 

მც 

  

  

      

 



 
 
 
 
 
 

 
 

  
 
     
 
 

  
 
 

 
   

 



§ 8. საყრდენი ბირთვის ხერხი 

საყრდენი ბირთვის ანუ გერმანულ ხერხს ხმარობენ სუსტ გრუნტებში, 

სადაც ადგილი აქვს დიდ წნევებს და გვაქვს საკმაოდ განიერი გამონამუშავარი. 
არსებობს საყრდენი ბირთვის ხერხის ორი სქემა- ძირითადი და სახე– 

შეცვლილი. 

1. საყრდენი ბირთვის ხერხის ძირითადი სქემა 

ქანების დამუშავებას და მუდმივი სამაგრის წყობას აწარმოებენ შემდეგი 
თანმიმდევრობით (ნაკ. 58). 

ა) გაჰყავთ ორი ქვედა გვერდითი წოლხერელი 1,1. როდესაც წოლხვრელს 

გათხრიან,' რგოლის სიგრძეზე აწარმოებენ საძირკვლების და გვერდითი კედლე- 
ბის ნაწილის წყობას II. II. 

ბ) ამუშავებენ წოლხვრელების და 

თაღის ქუსლების დონეს შორის მდება- 

  

    

      

რ 5 #2 რე პროფილის ნაწილს 3, 3 და განა-.· 

გრძობენ კედლების წყობას 1V, 1V 

/ 6 “ ბ თაღის ქუსლებამდე. 

გ) გაჰყავთ ზედა წოლხვრელი 5. 
| 3 დ) აწარმოებენ კალოტაზე გა- 

წ ჩ 3 ფართოებას 6. 

" MM, . 4 / ე) აყენებენ ქარგილებს და აწარ. 

V მოებენ თაღის წყობას – VII. 

ჯ 9 =>” ე) წყობის გამაგრების შემდეგ 
ელოი- ამუშავებენ პროფილის დარჩენილ შუა 

ნაკ. წწ. ნაწილს – ბირთვს 8. 

ბ) ამუშავებენ შებრუნებული თა- 
ღის ადგილს 9 და აწარმოებენ მის წყობას X. 

გვერდითი წოლხვრელების სიგაჩეს, ჩვეულებრივ, ღებულობენ იმ ანგარი– 

შით, რომ საკმარისი ადგილი იყოს, როგორც კედლის წყობისათვის, ისე ვაგო- 

ნეტების და ხალხის გასავლელად. ორლიანდაგიანი გვირაბის დამუშავების დროს 

ამ პირობას აკმაყოფილებს წოლხვრელის სიგანე, რომელიც მთელი პროფილის 

სიგანის 1/კ შეადგენს. მაგრამ “"მეიძლება სუსტი ქანების შემთხვევაში, სადაც 
მოსალოდნელია დიდი ფნევები, ასეთი განიერი წოლხყრელის დამუშავება დაუ- 

შვებელი იყოს, ამიტომ, ასეთ შემთხვევებში, წოლხვრელის სიგანეს ისეთს ღე- 

ბულობენ, რომ მასში მოთავსდეს მხოლოდ კედელი, და წყობას კი აწარმოე- 
ბენ უკანდახევითი ფრონტით – თავისკენ. ერთლიანდაგიან გვირაბებში კი ორი 

გვერდითი წოლხვრელი, რომლების სიგანეც აღებულია ვაგონეტების გზის და- 
გების ანგარიშით, იკავებს გამომუშავების თითქმის მთელ სიგანეს და მათ შო- 

რის უმნიშვნელო სისქის ბირთვი რჩება. ამიტომ ერთლიანდაგიან კვეთში მუ- 
შაობა შეიძლება მხოლოდ ვიწრო წოლხვრელებით და წყობის წარმოება კი-– 
უკანდაზევითი ფრონტით. 
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წოლხვრელის სამაგრი, რომლის დაყენებაც ხდება ჩვეულებრივი წესით. 

მიბრჯენილია პროფილის ბირთეზე, და ამიტომაც ამ ხერხს საყჟრდნობი ბირთვის 

"ხერხი ეწოდება. საყრდნობი ბირთვის არსებობა სამაგრებს დიდ მდგრადობას აძ. 
“·ლევს და ამიტომ ამ ხერხით შესაძლებელია 

ძალიან დიდი წხეიების გადალახვა. 

დაამთავრებენ თუ არა კედლების წყო- 
ბას ქვედა წოლხვრელების ფარგლებში, გა- 

დადიან მეორე იარუსის დამუშავებაზე. 

(ნაკ. 59). 
დამუშავება წარმოებს იმავე წესით და 

კედლების წყობას განაგრძობენ თაღის ქუს- 

ლებამდე. განსაკუთრებით დიდი წნევების 
და თაღის ქუსლების მაღლა მდებარეობის 

“შემთხვევაში პროფილის გეერდითი ნაწილე- 
·ბის დამუშავებას აწარმოებენ სამ საფეხურად – 
'სამი იარუსით. 

ამის შემდეგ გაჰყავთ ზედა წოლხვრელი 

“და აწარმოებენ მის გაფართოებას კალოტაზე, რის შემდეგაც აყენებენ ქარგი- 

«ლებს (ნაკ. 60). ეს ოპერაციებიც ადვილდება, რადგან სამაგრების და ქარგი- 

ლების წნევა ბირთვს გადაეცემა. 
VI 7. შემჯეგ აწარმოებენ თაღის წყობას, 

ლგ ; რომლის დამთავრების შემდეგაც, გვირაბის 

ძირის გამოკლებით 'მთელი გამონამუშავარი 

გამაგრებულია მუდმივი სამაგრით. მუდმივი 

სამაგრის დამცველობით თითქმის დამთავრე- 
ბულ გვირაბში მიმდინარეობს საყრდნობი 

ბირთვის დამუშავება. ბირთვის დამუშავება 

წარმოებს უსამაგროდ და იგი არაფრით არ 

განსხვავდება ღია ჭრილის დამუშაეებისაგან. 

ბირთვის დამუშავების ღირებულება პროფი- 

ლის სხვა ნაწილების დამუშავების ღირებუ- 

ნაკ. 60. ლებაზე რამდენჯერმე ნაკლებია. ამიტომ რაც 

უფრო მეტია საყრდნობი ბირთვის მოცულობა მთელ გამონამუშავრის მოცულო- 

ბასთან შედარებით, მით უფრო ნაკლებია ნაგებობის საერთო ღირებულება. 

ბირთვის დამუშავების შემდეგ თაღის ქუსლების და საძირკვლის ზედა- 

პირის დონეებზე აყენებენ განმბრჯენ-ტირანტებს და შებრუნებული თაღის 
ადგილას ამუშავებენ ქანებს და აწარმოებენ მის წყობას. 

  

  

    

              

  

    

ნაკ. 69. 
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2. საყრდნობი ბირთვის ხერხის სახეშეცვლილი სქემა 

შედარებით მსუბუქ გეოლოგიურ პირობებში იყენებენ საკრდნობი ბირთ- 
ვის ხერხის სახეშეცვლილ სქემას. 

ქანების დამუშავების და მუდმივი სამაგრის წყობის მთელი ციკლი წარ- 
მოებს შემდეგი თანმიმდევრობით (ნაკ. 61): 
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ა) გაჰკავთ ზედა წოლხვრელი 1 და აწარმოებენ კალოტაზე გაფართოე- 
ბას 2 და 3, 3. 

ბ) აწარმოებენ შტროსის გვერდითი ,ნაწილების ზედა იარუსის 4,4 და- 
მუშავებას კედლის ნახევარ სიმაღლეზე. 

გ) აწარმოებენ შტროსის გეერდითი ნაწილების მეორე ნახევრის დამუშა- 

ქებას 5,5 საძირკელის ძირის დონემდე; . 

დ) აწარმოებენ საძირკვლების და 

გვერდითი კედლების წყობას VI, VI; 

1 ე) აყენებენ ქარგილებს და აწარ– 
მოებენ თაღის წყობას VII. 

3 2 3 ვ) ამუშავებენ საყრდნობ ბირთვს 8; 

ზ) ამუშავებენ შებრუნებული თა- 
4 ღის ადგილს 9 და აწარმოებენ მის 

§ წყობას X. 
5 მაშასადამე, ამ ხერხის დროს მუდ– 

მივი სამაგრის წყობას იწყებენ მხო- 

აო 77 ლოდ მთელი პროფილის დამუშავების. 

შემდეგ, რითაც ეს ხერხი განსხვავდებ> 
ნაკ. 61. ძირითადი სქემისაგან. მუდმივი სამაგ- 

რის აგებამდის გამონამუშავარი გამაგრებულია დროებითი სამაგრებით, რომ- 

ლებიც ბირთვზე არიან დაყრდნობილი. 

საყრდნობი ბირთვის ხერზს ახასიათებს შემდეგი ღირსებანი: 

ა) დიდი წნევების გადალა- 
ხვის შესაძლებლობა. საყრდნობი 
ბირთვის არსებობით და პროფი- 

ლის ნაწილების დამუშავებისთა- 

ნავე მუდმივი სამაგრის დაუყოვნებ- 

ლიგ აგებით მცირდება ჩამონგრე–- 
ვის შესაძლებლობა. 

ბ) მუდმივი სამაგრის აგება 
ხდება ნორმალური წესით-–ქვევი- 

დან ზევით, რაც უზრუნველჰყოფს 

წყობის ერთგვაროვნებას და კონ- 

სტრუქციის მთლიანობას. 

საჭიროა აღინიშნოს ამ ხერხის შემდეგი ნაკლი: 

ა) დამუშავების დიდი ღირებულება, რაც გამოწვეულია რამდენიმე წოლ- 
ხვრელის გაყვანით იმისდამიუხედავად, რომ საყრდნობი ბირთვის დამუშავების 

ღირებულება მცირეა. 

ბ) წოლხვრელების დამუშავება და კედლების აყვანა წარმოებს სივიწრო- 

ვეში, რაც არ იძლევა გვირაბის დიღ სიგრძეზე მუშაობის ფრონტის განვითა– 

რების საშუალებას. 

გ) განიერი წოლხვრელების გათხრის აუცილებლობა ან მუშაობის წარ- 

მოება უკანდახევითი ფოონტით. 

4” 

  

      

  

      

 



საყრდნობი ბირთვის ხერხით, მაგალითად, აგებული იყო გვირაბი კლდო– 

ვანი კუნძულის საზღვრებში იერბა––ბუენა, რომელიც მდება“ეობს ხიდით გა– 
სასვლელ ტრასაზე სან-ფრანცისკოში. ძირითადი სქემის რამდენადმე სახეცვლი– 

ლებით ეს ხერხი გამოყენებული იყო სანაოსნო გვირაბის––როვის აგების დროს, 
რომელიც მარსელ–-რონას არხზე მდებარეობს. (ნაკ. 62). ორივე შემთხვევაში, 

გამონამუშავრის დიდი სიგანის და საყრდნობი ბირთვის დიდი მოცულობის გამო, 
ამ მეთოდით სარგებლობამ განსაკუთრებული ეფექტი მისცა. 

ორლიანდაგიანი გვირაბების ჩვეულებრივ პირობებში, როდესაც გამონამუ– 

“შავრის სიგანე 10-–-12 მ უდრის, ზემოაღნიშნული ნაკლის გამო, ამ ხერხს” იშვი-. 
ათად მიმართავენ. 

ერთლიანდაგიან გვირაბებში კი ამ ხერხით მუშაობა სრულიად გამო–- 
ირიცხება. 

§ 9. ინგლისური ხერზი 

ინგლისურ ხერხს ხმარობენ ზომიერი წნევის გრუნტებში. მუშაობა წარ– 

მოებს შემდეგი სქემით (ნაკ. 63): 

ა) ჯერ გაჰყავთ ქვედა მიმმართველი წოლ- 

ხკრელი 1, და მიყოლებით ზედა 2. 

  

  

    
  

          

ბ) აწარმოებენ პროფილის გაფართოებას ზე- 2 
და მიმმართველი წოლხვრელის ძირის დონემ- ჯ 

დე 3, 3. 5 
გ) განაგრძობენ დამუშავებას 4 და 5 თაღის 4 

ქუსლების დონემდე ერთ ან ორ საფეხურად, გეო- ოL ? ? I 

ლოგიური პირობების მიხედვით. !, 

დ) ამუშავებენ შტროცეტას და შტროსას (Iლ=>- 
6 და 7. ს 

ე) აწარმოებენ კედლების VIII და თაღის IX ნაკ. 63. 

წყობას, 

  
ნაკ, 6I. 

ე) ამუშავებენ შებრუნებული თაღის ადგილს 10 და აწარმოებენ მის 
წყობას X1. 
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ზოგიერთ შემთხვევაში მუშაობას ზედა წოლხვრელიდან იწყებენ, შემდეგ 

კი გაჰყავთ ქვედა წოლხვრელი; დანარჩენში სქემა უცვლელი 'რჩება. 
ა პროფილის დამუშავების სქემით ინგლისორი ხერხი თითქმის არ ·განირ- 
ჩევა მთლიანად გაშლილი პროფილის ხერხისაგან; ამასთანავე -ერთად, ამ ორი 

ხერხით მთელი გვირაბის აგების ცალკეული ოპერაციების თანმიმდევრობაში 
დიდი განსხვავება არსებობს. 

ინგლისური ხერხის ჩდროს პროფილის მთელ დამუშავებას აწარმოებენ 
მხოლოდ ერთი რგოლის ფარგლებში სიგრძით 3-8 მ. რამდენადაც გრუნტი 
სუსტია, მით უფრო რგოლი მოკლე უნდა იყოს. როგორც კი დაამთავრებენ 

მოცემული რგოლის სრულ პროფილზე გაფართოებას, გამვლელების ბრიგადა 

იცვლება კალატოზების ბრიგადით, რომელიც დაუყოვნებლივ იწყებს მუდმივი 

სამაგრის წყობას ბრიგადების გაცდენის თავიდან ასაცილებლად საჭიროა 

  

ნაკ. 63. 

გვირაბის სხვა უბანზე მეორე სანგრევის არსებობა, ომ მორიგეობით მიმდი- 

ნარეობდეს გავლისა და მუდმივი სამაგრის წყობის სამუშაოები, ერთ და იმავე 

რგოლში მხოლოდ ერთი ოპერაციის დამთავრების შემდეგ გადადიან მეორე 

ახალ ოპერაციაზე. ამიტომ მუშაობის ფრონტის გასაშლელად, წინმავალ ქვედა 

წოლხვრელიდან გაჰკავთ ბრემსბერგები, როზელთა რიცხვიც წყვილი უნდა იყოს 

გამვლელების და კალატოზების შემდეგი წყვილი ბრიგადისათვის. 

პროფილის გამაგრება წარმოებს ნაკ, 64 და 65 ნაჩვინები სქემით. ლონ. 
გარინები დაყრდნობილია მხოლოდ ბოლოებით- ერთ მხარეს დამთავრებულ 

მუდშივ სამაგრზე, მეორე მხარეს გვირაბის ფერმის დგარებზე, რგოლის შუა 

ნაწილი კი სამაგრებისაგან თავისუფალია. 
დიდი წნევის შემთხვევებში ზედა ლონგარინებად ხმარობენ ლითონის 

კოჭებს, რომლებსაც შემდგომ მუდმივი სამაგრის სხეულში თაღის კარკასის 
სახით სტოვებენ. 

ინგლისური ხერაის ღირსებას შეადგენს დამთავრებული გეირაბის არსე- 
ბობა იმ რგოლის უკან; რომელშია/) მუშაობა წარმოებს, რაც ძლიერ აადვი- 

ლებს ქანების და მასალების გადაზიდვას. ამის გარდა, მუდმივი სამაგრის წყო- 

ბა ნორმალურ პირობებში მიმდინარეობს, რაც მის ერთგვაროვნობას უზრუნ- 

ველჰყოფს. 
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ამ. ხერხის ნაკლს შეადგენს: 
ა) მუშაობის შეზღუდული ფრონტი. 

ბ) გამონამუშავრის ერთბაშად სრულ პროფილზე დამუშავება და გვირაბის 

ფერმის დიდი სიმაღლე, რაც ქმნის ჯდომის შესაძლებლობას.. 

§ 10. იტალიური ხერხი 

იტალიურ ხერხს ზმარობენ განსაკუთრებულ ძლიერ დიდი მთის წნევის 
შემთხვევებში. გრუნტების დამუშავება და სამაგრის წქ:ეობა შემდეგი თანმიმ- 

დევრობით წარმოებს (ნაკ. 66 და 67). 

ა) გაჰყავთ ქვედა მიმმართველი წოლხვრელი 1. 
ბ) წოლხვრელის ორივე მხარეს აწარმოებენ შტროსის ნაწილის 2,2 და- 

მუშავებას და გამონამუშავარი შებრუნებული თაღის დონემდე დაჰყავთ. 
გ) ამუშავებენ გრუნტს 3 წოლხვრელის ძირის ქვეშ. 

დ) აწარმოებენ შებრუნებული თაღის შუა ნაწილის წყობას IV. 

ე) ამუშავებენ შტროსის ქვედა გვერდითი ნაწილებს 5, 5 და ამთავრებენ 
შებრუნებული თაღის წყობას VL. 

ე) ამუშავებენ შტროსის დანარჩენ ნაწილებს 
6,6 და აწარმოებენ გვერდითი კედლების წყობას 

VII. 
ზ) გვერდითი კედლების შიდა წახნაგების, და 

წოლხერელის სამაგრების შორის სივრცეს ავსებენ 

მჭლე დუღაბზე აგებულ დროებითი წყობით VIII. 

თ) გაჰყავთ ზედა მიმმართველი წოლხვრელი 

9 და აფართოებენ მას ქვევით და განივი მიმარ- 
თულებით 10. 

ი) შტროსის დროებით წყობაზე აყენებენ 
ლითონის ქარგილებს და მჭლე დუღაბზე აწარმოე- 

ბენ დროებითი თაღის წყობას XL. 

კ) გამონამუშავრის ზედა ნაწილში ამუშავებენ პროფილის დანაღჩენ ნაწილს 
12 (მუდმივი თაღის ქვეშ). 

ლ) დროებით თაღს იყენებენ ქარგილებად და აწარმოებენ მუდმივი თა- 

ღის წყობას XIII. : 

ბ) შლიან დროებით თაღს, შტროსის დროებით წყობას და წოლხვრე- 

ლის სამაგრებს. გამოაქვთ წოლხვრელის დროებითი სამაგრი. 

გვირაბის იტალიური ხერხით გავლის ჩამოთვლილი ერაპები სქემების 

სახით ნაჩვენებია ნაკ. 67. 

პროფილის დამუშავება იტალიური სისტემით წარმოებს მხოლოდ ერთი 

რგოლის ფარგლებში სიგრძით 3-5 მ. დიდი წნევის გამო წოლხვრელის სამაგრს 
ან ლითონესას აკეთებენ ან აყენებენ მძლავრ ხის ჩარჩოებს და უნტერცუგებს. 
პროფილის დამუშავება ძლიერ პატარა ნაწილებად წარმოებს და დამუშავე- 
ბული ადგილი მაშინვე უნდა გამაგრდეს ან ხით ან მუდმივი წყობით. მუდმივი 

სამაგრის შიდა წახნაგებს და წოლხვრელის სამაგრებს შორის აგებული დრო- 

ებითი წყობა ასრულებს საყრდენის როლს იქამდის, სანამ არ დამთავრდება 
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ნაკ. 66,



მუდმივი სამაგრის წყობა მრელ პერიმეტრზე და არ დამთავრდება მისი გა- 
“მაგრება. 

იტალიური ხერხით მუშაობა ძალიან საიმედოა დიდი წნევების ღროს, 
რაც მის ღირსებას წარმოადგენს. 

  

  
        

  
  

    
  

        

    
ნაკ, 67. 

ამ ხერხის ნაკლს შეადგენს მისი სირთულე, მუშაობის „ნელი ტემპები და 

დიდი ღირებულება. 
იტალიური ხერხის წარმატებით გამოყენების მაგალითს წარმოადგენს 

სიმპლონ LI გვირაბში ძლიერი წნევის ზონის გავლა, სადაც ამ ხერხით გაელი- 
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ლი უბნის გრძივი მ 5-ჯერ მეტი დაჯდა, ვიდრე მთელი ნაგებობის 1 გრძ. მ 

საშუალო ღირებულება. 
§ 11. ცენტრალური წოლხვრელის ხერხი 

ცენტრალური წოლხვრელის ხერხი განვითარდა ამერიკაში რკინიგზის 
გვირაბების აგების დროს. ამ ხერხს ხმარობენ მაგარი და მდგრადი ქანების 

„გასავლელად. 
პროფილის დამუშავებას აწარმოებეე? ძალიან მარტივი სქემით (ნაკ. 68), 

  

  
ნაკ. 63, 

ა) კვეთის ცენტრში გაჰყავთ მიმმართველი წოლხვრელი. 

ბ) რადიალურად მიმართული ბურღილების სისტემის საშუალებით, რომ- 

«ლებსაც წოლხვრელიდან ბურღავენ, აწარმოებენ გამონამუშავრის ერთბაშად გა- 
“ფართოებას გვირაბის სრულ პროფილზე. 

ცენტრალურ მიმმართველ წოლხვრელს ჩვეულებრივ სწორკუთხოვან 

მოზაზულობისას აკეთებენ, რომლის ჭერსაც ზოგჯერ თაღისებური მოყვანილობა 

აქვს. წოლხვრელის სიმაღლეს ღებულობენ 2-დან 3 მეტრამდე, სიგანეს კი 2-დან 

3,5 მ-დე. ეს ზომები ნაკლებად არის დამოკიდებული გვირაბის განივი კვეთის 
საერთო ზომებზე და უმეტესად დამოკიდებულია საბურღავი მოწყობილობის 

ტიპზე და კვეთის შემდგომ სრულ პროფილზე გაფართოებისათვის საჭირო ბუ- 

“რღილების ზომებზე: 1-ლ ცხრილში მოყვანილია ზოგიერთი ამერიკული გვირაბე- 
ბის აგების დროს გამოყენებული წოლსვრელების ზომები. 

ცენტრალური მიმმართველი წოლხვრელის ზომები. 

ცხრილი 1 

' წოლზვრელის 
გვირაბი კეეთი _ _ ზომები მში 

| სიმაღლე | სიგანე 

როდეერის · | ორლიანდაგიანი 2.71 8 

მოფატის. , , · | ერთლიანდაგიანი 2,44 2244 

მეორე კასკადის · 8,05 8,05 

ცენტრალური წოლხვრელის ღერძი ყოველთვის ემთხვევა სრული კვე- 
“თის ღერძს, წოლხვრელის ძირს ნიშნავენ ისეთ დონეზე, რომ მისმა კვეთმა გვი- 
4აბის სიმაღლეზე საშუალო მდგომარეობა დაიკავოს. 
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ცენტრალური წოლხვრელის სრულ პროფილზე გაფართოება წრიული ბურღვის 

საშუალებით წარმოებს. წოლხკრელის მთელ პერიმეტრზე. იბურღება მთელი. 
რიგი რადიალურად მიმართული ბურღილები, რომლების საწყისი წერტილე- 

ბიც მდებარეობენ გვირაბის გრძივი ღერძის პერპენდიკულარულ, ერთ და იმავე 

ვერტიკალურ სიბრტყეში. ბურღილების მიმართულება კი ან ემთხვევა ამ სიბრ- 

ტყეს როგორც ეს ნაჩეენებია ნაკ. 68, ან, დაფენილობის პირობების მი-– 

ხედვით, ბურღილებს შეიძლება გვერდზე გადახრა ჰქონდეს. ბურღილების რიც- 

ხვი თითოეულ რგოლში აგრეთვე დამოკიდებულია ქანების თვისებებზე და და-- 

ახლოვებით საშუალოდ 30 უდრის. 

წოლხერელის პერიმეტრზე ბურღილების განაწილება თითქმის თანაბრად- 

ხდება, მხოლოდ გამონამუშავრის კუთხეებში კი, სადაც როგორც ცნობილია,,. 

მუხტის ქმედება უფრო არახელშემწყობ პირობებში იმყოფება, საჭიროა ბურ- 
ღილების ერთმანეთთან მეტად დაახლოება. 

ჩვეულებრივ ხდება ბურღილების მთელი კომპლექტის განსაზღვრული 

სტანდარტის შერჩევა, რომელიც ერთგვაროვან გეოლოგიუო პირობებში წოლ– 

ხერელის სიგრძის თარგლებში არ იცვლება. 

ბურღვა თითოეულ რგოლში წარმოებს ერთი ან ორი პერფორატორის: 

საშუალებით, რომლებიც დაყენებულია განმბრჯენ ვერტიკალურ ან ჰორიზონ- 

ტალურ Lვეტებზე. ვერტიკალური სვეტის შემთხვევაში პერფორატორის დაყე- 

ნება, განსაკუთრებული წალოების საშუალებით შეიძლება სვეტის სიმაღლის 

ყველა დონეზე და შეუძლია ბრუნვა 3609, როგორც ვერტიკალურ ისე ჰორი–- 

ზონტალურ სიბრტყეში, მაშასადამე, ერთი ასეთი პერფორატორის საშუალებით. 

შეიძლება მოცემული რგოლის ბურღილების მთელი კომპლექტის დაბურღვა. 
მუშაობის დასაჩქარებლად ზოგიერთ შემთხვევაში თითეულ რგოლში 

ერთის მაგიერ ხმარობენ ორ პერფორატორს, ორი ვერტიკალური სვეტით, 

რომლებიც წოლხვრელის ვერტიკალური ღერძიდან ერთი და იმავე მანძილით არი– 

ან დაცილებულნი. ჰორიზონტალური განმბრჯენი სვეტების შემთხვევაში თითოე- 

ულ მათგანზე შეიძლება ერთი ან ორი პერფორატორის დაყენება, რომლებსაც აგ- 

რეთვე შეუძლიათ ბრუნვა 360” როგორც ვერტიკალურ ისე პორიზონტალურ 

სიბრტყეში. 

ბურღილების ორ მოსაზღვრე რგოლს შორის მანძილს, გვირაბის გრძივი- 

მიმართულებით ღებულობენ 1,2-დან 2,2-მდე და დამოკიდებულია იმ პირო-. 

ბებზე, რომლებიც განსაზღვრავენ მუხტის საჭირო სიხშირეს. რამდენიმე რგო- 

ლის ბურღვა ერთდროულად ხდება. 

ერთდროულად აფეთქებენ 1-დან 12 რგოლამდე. ბურღილების საერთო. 

რიცხვი 30-დან 600 უდრის და განაწილებულია დაახლოებით წოლხვრელის. 

40 მ სიგრძეზე. ამ რგოლების აფეთქება ერთბაშად გვაძლევს 1200 – 1500 21: 

ყამირს. გვირაბის სპეციალური ტიპის ექსკავატორებით მუშაობის შემთხვე-. 

ვაში, რომელსაც ხშირად ხმარობენ, ერთდროულად აფეთქებენ 3-დან 5 რგო- 

ლამდე და 4-დან 10 მ მანძილზე ღებულობენ სრულ პროფილზე გაფართოე-. 

ბულ გამონამუშავარს. 
ბურღილების ტრუსვას უფრო ხშირად ელექუტრულს მიმართავენ, სადაც მი- 

ღებულია დამაყოვნებელი ქმედების და წევის სხვადასხვა ინტერვალების ფალია. 
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პირველად აფეთქებენ პირველი რგოლის ქვედა ნახევრის ბურღილებს, შემდეგ 

იმავე რგოლის ხედა ნახევრის ბურღილებს. ასეთიკე თანმ ·მდევრობით წარმო- 

ებს აფეთქება ყველა რგოლებში. მაშასადამე, თითეულ რგოლს აფეთქების 

დროს გამოჩენილი აქვს შუბლის ზედაპირი, რაც მნიშკნელოვნად ზრდის მუხ. 

ტის მარგ მუშაობას. 
წრიული ბუ”ღვის მეთოდი იმდენად აჩქარებს გამონამუშავრის სრულ 

პროფილზე გაფართოების პროცესს, რომ ქანე1ის საშუალო პირობებში მბურ“- 

ღავების და ყამირის გამზიდველების ორი წყება რომლებიც გაფართოებას 
აწარმოებენ, თავისუფლად მისდევენ მიმმართველი წოლხვრელის გაყვანაზე მო- 

მუშავეთა სამ წყებას, ქანების თავისებურების და მათი ჩაწოლის პირობების 
შესწავლით და მუშაობის განსახღვრული გამოცდილებით, ასეთი წრიული და- 

მუშავებით შეიძლება გამოტეზის, თეორიულ მოხაზულობასთან ძალიან და- 

ახლოებული პროფილის მიღება. ბურღილების სიღრმის და მუ5"ტის სიდიდის 

თანდათანობითი რეგულირებით მშეტნაღები და ნაკლნაკრეფი გამონამუშავარში 
მინიმუმამდე დაჰყავთ. 

ამ მე „ოდით დამუშავების დროს მთლიან სამაგრს არ აკეთებენ. უმრავ-· 
ლეს შემთხვევებში ქანების პირობები ისეთია, რომ გამონამუშავარს სრულიად 
უსამაგროდ სტოეებენ. გამონამუშავრის საეჭვო ადგილებში აყენებენ გვირაბის 
პროფილის მთელ პერიმეტრზე მიჭერილ სეგმენტურ სამაგრებს. 

განსაკუთრებულ კარგ შედეგს გვაძლევს ცენტრალური წოლხვრელის 
მეთოდის და პარალელური დამხმარე წოლხვრელის შეხამება 1 (იხ. § 108). 

  

') იხ. ავტორის სტატია ჟურნალ „I095800007806 ი»ხის701ჩM0X80", M 9, M006MV8, 1993. 
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თავი III 

გვირაბის აგება ფარის მეთოდით 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის სამუშაოებმა და საბჭოთა ქარხნების მიერ 

ფარების და მათი მოწ-ობილობების წარმოების ათვისებამ ჩვენი გვირაბების 

მშენებლობის საქმეში შეჰქმნეს ახალი ეპოქა. ფარის მეთოდმა, როგორც უფრო 

ინდუსტრიალურმა და მოწინავემ, უნდა გააფართოვოს თავისი გამოყენების არე 

და იქ. სადაც ეს მიზანშეწონილი იქნება, შეცვალოს ფართედ გავრცელებული 

ზის სამაგრებზე გაელის მეთოდი. 

§ 19, ფარის კონსტრუქცია 

თანამედროვე სისტემის ფარი წარმოადგენს ფოლადის ცილინდრს, რო- 

მელიც პქ>ნის მთელი კონსტრუქციის გარე გარსს და ორი განივი დიაფრაგმის 

საშუალებით ცილინდრის შიგნით სამ ნაწილად იყოფა (ნაკ. 69). ცილინდრის 

წინა ნაწილში წარმოებს ქანების დამუშავება, უკანაში კი--მუდმივი სამაგრის 

აგება. 
ფარის შუა ნაწილში მის 

პერიმეტრზე მდებარეობენ პიდრა 

ვლიკური დომკრატები. დამთავ- 

რებულ მუდმივი სამაგრის ტორს- 

ზე დომკ<ატების შტოკების დაქე- 

რით ხდება ფარის წინწაწევა. მა- 

შასადამე ფარი ასრულებს სამაგრე· 

ბის ფუნქციებს. სადაც მიღწეულია 
ქანების მთლიანი გამაგრება გამო- 

· ნამუშავრის მთელ პერიმეტრზე. 

თუ ფარის დიამეტრი 4 მ 

აღემატება, მაშინ მას ცილინდრში 
ჰორიზონტალური გადახურვის” საშუალებით, მრავალიარუსიანს” აკეთებენ. 

ფარის დიამეტრის ზრდა იწვევს ია-უსების რიცხვის ზრდას და დიდ ფარებში 
რთხამდის აღწევს (ნაკ. 70). ამის გარდა ცილინდრში აყენებენ გრძივ ვერტი- 

კალურ ძგიდეებს. რომელთა საშუალებითაც იარუსები ცალკეულ მეშა კამერე- 
ბად იყოფა. მაგრამ მძიმე გეოლოგიურ პირობებში და ქანების მოსალოდნელი 

დიდი წხევების შემთხ-ევებში. პჰო-იხონტალური გადახურვის და ვერტიკალური 

ძგიდიეების ·სისტემას ხშირად ნაკლები დიამეტრის ფარებშიაც აკეთებენ, რომ- 

ლებიც უკანას;ნელა ს:ჭირო სიხისტეს აძლევს. 

წი 
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ამის გარღა ტიხრებზე მიმაგრებულია ფარის არმატურა. 

ცილინდრის შიგა, დიამეტრი, ჯგვირაბის მუდმივი სამაგრის გარე დიამეტ- 
უზე რამდენადმე მეტია მუდმივი სამაგრის ზედაპირსა და ფარის შიგა 

ზედაპირს შორის შექმნილ ღრეჩოს უდიდესი სიდიდე აქვს მუდმივი სამაგრის 

კლიტეში. ღრეჩო თანდათანობით კლებულობს და გვირაბის ძირზე მისი მნი- 

შვნელობა ნულს უდრის. ეს ღრეჩო 

საქიროა ფარის გადაადგილების 

დროს მუდმივი სამაგრის და მის შო- 

რის ხახუნის შესამცირებლად, ფარის 

ტრასის მრუდ ნაწილებში მოსახეე- 

ვად და ფარისათვის გრძივი პროფი- 

ლის შესაბამი დახრილობის ძისა- 

ცემად. 
ამის გარდა, ღრეჩოს არსებობა 

გეაძლევს ფარის გვირაბის პროექ- 

ტულ ღერძიდან გადახრის შემთხეე- 

კაში, მისი მდგომარეობის გამოსწო- 

რების საშუალებას. 

მუდმივი სამაგრის ხმარება, რო- 

მელსაც გარე ზედაპირი სწორი და 

გლუვი აქეს, აადვილებს ფარის მა“- 

თეას და გვაძლევს მინიმალური ღრეჩოს დანიშენის საშუალებას. 

ამ ღრეჩოს რაციონალურ სიდიდეს შეადგენს მუდმივი სამაგრის გარე 

დიამეტრის 0,8 /,. ისე რომ, საშუალოდ 

  

ნაკ, ”0. 

I). =1.008 1:.ა.კი. 
სადაც: ჩუ ფარის შიდა დიამეტრი 

#2აიაგრ –– მუდმივი სამაგრის გარე დიამეტრი. 
ფარის დიამეტრის ზრდა, რასაკვირველია, იწვევს გამონამუშავრის მოცუ- 

ლობის მუდმივი სამაგრის და ქანებს შორს სიცარიელის ზრდას. მაშასადამე, 

ამ სიცარიელეში საქირხნი ხსნარის რაოდენობაც იზრდება. ამასთანაეე ერთად 
ღრეჩოს არსებობა ართულებს მუდმიე სამაგრსა და ქანებს შორის სიცარიელეში 

ხსნარის ჭირხნას და შეკუმშული ჰაერით მუშაობის დროს ხდება მისი ზედმე- 

ტად დაკარგვა. 
ფარის და მუდმიეი სამაგრის დიამეტრების ზემოაღნიშნული თანაფარ- 

დობის დროს ერთლიანდაგიანი გვირაბების გამონამუშავრის კვეთის ფართობის 

ზრდა, რაც გამოწვეულია ღრეჩოს არსებობით, დააალოებით 1,49/) შეადგენს. 

გამონამუშავრის პროფილის საერთო ნამატის სიდიდე კი, რომელიც დამოკიდე- 

ბულია ფარის ცილინდრის გარსის სისქეზე, 4,5%/ე აღწევს. მაგრამ აღნიშნული 
გამოტეხის მოცულობის ზრდას და ხსნარის ჭირხნას არ უნდა ვუყუროთ, რო- 
გორც უნაყოფო ხარჯს. სინამდვილეში მუდმივი სამაგრის უკან შექმნილი (ე–- 

მენტის ქერქი ყოველთვის დაღებით როლს ასრულებს. ეს ქერქი ზრდის მუდ: 
შივი სამაგრის წყალუჟონვადობას და სამაგრის ცალკეული სოლების შეკავშირე- 
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ბით ზრდის მის სიმკვიდრეს, ლითონის სამაგრისათვის ცემენტის ქერქი მის 
კოროზიისაგან საიმედო დამცველს წარმოადგენს. 

ფარის ცილინდრის გარსის სისქე 20-დან 64 მმ შერყეობს. გარსის სი- 

სქე დამოკიდებულია ფარის დიამეტრზე, მასზე მქმედი ძალების სიდიდეზე და 

ფარით გასავლელი უბნის სიგრძეზე. რაც ამ ფაქტორების სიდიდე შეტი» გარ–- 

სის სისქე მით უფრო მეტი უნდა იყოს. §ხედეელობაში უნდა ვიქონიოთ, რომ 

ფარის ყველაზე სუსტ ადგილს წარმოადგენს მისი კუდი, რომელსაც არავითარი 

შიგა საყრდენი არა აქვს და ამიტომ გარსის სისქემ უნდა უზრუნველჰყოს მისი 
საკმარისი სიხისტე. 

ცილინდრის გარსის სისქე შეიძლება შემდგარი იყოს ერთი ან რამდე- 
ნიმე ფურცლისაგან. უკანასკნელ შემთხვევაში ფურცლების პირაპირები ხტუ- 

ლად უნდა იყოს განლაგებული, ისე რომ ერთ და იმავე კვეთში მოჰყვეს მხო- 
ლოდ ერთი ფურცლის პირაპირი. 

7 ! ფარის ცილინდრის, ქანების მხარეს მი- 

22723.» მართული ზედაპირი, თუნდაც ის შემდგარი 

იყოს ერთი ფურცლისაგან, გლუვი არ არის, 

რადგან ცალკეული სეგმენტებისაგან შემდგა- 

რი პირაპირები გარემხრიდან გადახურულია 

ზედებით. 

ფარის სრული სიგრძე შესდგება ცი- 
ლინდრის და მასზე წინიდან დაცმული დანის 

სიგრძისაგან. რაც ეს სიგრძე ნაკლებია, მით 

უფრო ადვილია ფარით ოპერირება. ყოველ 

შემთხვევაში ფარის სიგრძე XL, მის დიამეტრზე Mე ,,ნაკლები უნდა იყოს. წა- 

რმატებით დაპროექტებულ ფარში დაკმაყოფილებული უნდა იყოს პირობა: 

ჯუ =0,75 აა. საშუალო დიამეტრის ფარ#ებისათვის 

Lუ =0,4 Mფ დიდი დიამეტრის ფარებისათვის. 

გრძივი მიმართულებით ფარი იყოფა შემდეგ ნაწილებად. ფოლადის 
მჭრელი წიბო, თუჯის საყ”რდენი რგოლი და კუდის ნაწილი. 

მჭრელი წიბო ანუ დანის «გოლი პირველი აწყდება ყველა იმ წინაღო- 
ბას, რომელიც შეიძლება ზეხვდეს მას გრუნტებში ფარის წინ წაწევის დროს 

და ამიტომ ფარის ამ ნაწილის სიმტკიცეს განსაკუთრებული ყურადღება ექცე- 

ვა. მჭრელი წიბო შესდგება სეგმენტის სახის ფოლადის (ცალკეული დანებისაგან, 

როზნლების დიდი რკალიც მ?ოხაზელია ფარის ცილინდრის გარე რადიუსით 
(ნაკ. 70). ეს სეგმენტები ზიმაგრებულია საყრდენ რგოლზე ქანქიკების საშუა- 

ლებით და პენნის მთლიან წინა წქ-ელ წახნაგიან რგოლს, რომელიც წარმოად- 

გენს ფარის ცილინდრის გაგრძელებას. დანისა და საყრდენი რგოლის ერთად 
მუშაობის უზრუნველყოფისაი ვ-ის თითოეულ სეგმენტს, კლიტის სეგმენტის გარ- 

და, აქეს სოგმანი, რომელიც ზჭიდროდ შედის საყრდენ რგოლში გაკეთებულ 
სათანადო კილოში. საკყდენ რგოლზე მიმაგრების გარდა დანის სეგმენტები 

ერთიმეორესთან არიან ზეე-თებდლი ჭანჭიკებით. ასეთი კონსტრუქცია უზრუნ- 
ველჰყოფს ცალკეული სეგბენტების ადვილ გამოცვლას მათი დაზიანების შემ– 
თხვევებში. 
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მჭრელი წიბოს სიგრძე ისეთი უნდა იყვეს, რომ გამოწეული სამუშაო 
“ბაქანი დაიცვას გრუნტის ჩამონგრევისაგან. ჩვეულებრივ მჭრელი წიბოს შეე- 

“რილი, საყრდენი რგოლიდან, შეადგენს 80-–-–120 სძ და დაჰოკიდებულია ფარის 
საერთო ზომებზე. 

ხშირად ამავე მიზნით ფარის წახნაგს მის ზედა ნაწილში უკეთებენ შვე- 

"რილს-–ავანბეკს, რომელიც სამუშაო ბაქნების დამცველ წინაფრას წარმოადგენს 

(ნაკ. ,71). 
აეანბეკი ან მთელ პერიმეტრზე ერთი სიგრძის კეთდება ან შეიძლება იგი 

დაცერებული იყოს ზევიდან ქეევით. პირველ შემთხვევაში ავანბეკი გამოშეე- 

რილია წინ, მხოლოდ ზევიდან და ნაწილობრივ გვეC–დებიდან, მეორე შემთხვე- 
კაში მას აქვს უდიდესი სიგრძე ზედა ნაწილში რომელიც თანდათანობით 

მცირდება და ფარის ძირის დონეზე კი ნოლს უდრის (ნაკ. 71) დახრილი 

“ავანბეკის დახრის კუთხეს დასამუშავებელი გრუნტის ბუნებრივი ქანობის კუთ- 
ხესთან მიახლოვებულს ღებულობენ. მაგრამ ბუნებრივი ქანობის კუთხის სიმ- 

ცირის შემთხვევაში ამის გაკეთება ვერ ხერხდება, თუმცა სწორედ ასეთ შემ–- 
თხვევებშია ყველაზე უფრო საჭირო. ავანბეკი, რადგან აქ სანგ“ევის გამაგრება 

«ძნელია. 
ავანბეკის სიგრძე დამოკიდებულია ფარის საერთო ზომებზე, გასავლე- 

-ლი გრუნტების თვისებებზე და 0,3--1,5 მ ზღვ“ებში მერყეობს. 
გეოლოგიური პირობების შეცვლამ გამონამუშავრის გრძივი მიმართულებით 

„ავანბეკის არსებობა შეიძლება ზოგ უბნებზე სასარგებლო გახადოს, ზოგ უბ- 

ნებზე კი––არასასურველი. ამ მდგომარეობამ წარმოშვა მოსახსნელი და გამოსა- 

ფევი ავანბეკების «დეა, რომელმაც პრაქტიკაში გავრცელება მაინც ვერ ჰპოვა. 
საქიროა აქ აღვნიშნოთ ფარების საერთო თვისება - წინ წაწევის დროს. 

„ჩანისკარტების“ ტენდენცია, ე. ი. წინა ნაწილის ძირს ჩაფვლა. ეს ნაკლი გან- 

საკუთრებით იზრდება ავანბეკებიან ფარში, რომლის წინა ნაწილი კონსოლით 
არის დატვირთული. 

საყრდნობი რგოლი, რომლის ფარგლებშიაც მოთავსებულია ფარის დომ- 
„კრატები, შესდგება ფარის გარსის შიდა ზედაპირთან მორგებულ ცალკეულ 

სეგმენტებისაგან. მაშასადამე. სეგმენტების გარე რკალი შეესაბამება ფარის სა- 
მოსის შიდა ზეღაპირის დიამეტრს. საყრდენი რგოლის სეგპენტებს ოთხივე 
მხრიდან გაკეთებული აქვს ქიმები. სეგმენტების ბოლოების ქიმები საჭიროა 

მათი ერთიმეორესთან ჭანჭიკებით შეერთებისათვის, წრიული კი – კონსტრუქ- 

ციის საჭირო სიზისტისათვის. პირაპირებში და ფარის სამოსთან კარგად მორ- 

გების უხრუნველყოფისათვის საყრდენი რგოლის სეგმენტები ჩარბზე მუშავდება. 
საყრდენი რგოლის სიგრძე დამოკიდებულია დომკრატების ცილინდრის სიგრ- 
-ძეზე და უფრო ხშირად 1 მ--1,4-მ.დე ღებულობენ. 

ფარის კუდის ნაწილში წარმოებს მუდმივი სამაგრის შემდეგი რგოლის 

აგება, სადაც წინამავალი რგოლი გადახურული უნდა იყვეს კუდის გარსით არა- 
“ნაკლებ სამაგრის რგოლის სიგრძის 1/;.-ზე (გვირაბის გრძივად.) ამის გარდა, 

კუდის ნაწილში გამოშვერილია დომკრატების შტოკები, რომლებსაც ბოლოებ- 
ზე გაკეთებული აქეთ საბრჯენები. ამ პირობებში საშუალო ზომების ფარის 

«დიამეტრით 7-8 მ) შემთხეევაში კუდის სიგრძე 2--2,5 მ უდრის. 
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ფარის შუა ნაწილში მოთავსებულია გამოსაწევი სამუშაო ბაქნები და- 

დომკრატები, რომლების საშუალებითაც წარმოებს ამ ბაქნების წინ და უკან 
მოძრაობა. სანგრევში მუშაობა წარმოებს გამოსაწევი ბაქნებიდან. ამის გა“და,. 

ეს ბაქნები ქვედა უჯრედებში მომუშავე ხალხისათვის საიმედო საფარს წარ-- 
მოადგენენ. 

სანგრევის გასამაგრებლად ხმარობენ სანგრევის სპეციალურ დომკრატებს.. 
დომკრატები, ჩვეულებრივ, ჰიდრავლიურია, ერთმაგი ქმედების, და მოთავსებუ- 

ლია გამოსაწევ ბაქნების ქვევით. დომკრატები მიმაგრებულია ფარის ტიხარებ- 
ზე ან ცილინდრებით, და ამ შემთხვევებში სანგრევი ყვინთებით გამოიწევა- 

წინ სანგრევის გასამაგრებლად, ან მიმაგრებულია ყვინთებით და („ილინდრები- 

კი მოძრაობენ უკანასკნელ შემთხვევაში უფრო ნაკლებად ხდება ყვინთების. 
დაზიანება და გაგნესვა. 

ფარის გადასაადგილებლად ამჟამად განსაკუთრებით პჰიდრავლიურ დომ- 
კრატებს ხმარობენ. დომკრატების რიცხვი და მათი საერთო სიმძლავრე განი– 

საზღვრება ფარის ზომებით და გამონამუშავრის გეოლოგიური პირობებით. 
ფარის გადაადგილების საჭირო ძალვა შესდგება: 

ა) ფარის წინიდან აუღებელი ყამირის წინაღობისაგან, 

ბ) ფარის გარე ზედაპირზე გრუნტის ხახუნისაგან, 

გ) მუღმივი სამაგრის და ფარის კუდის შორის ხახუნისაგან, 
ყველა ეს ძალები არ ემორჩილებიან ცოტად თუ ბევრად ზუსტ ანგარიშს, 

განსაკუთრებით გამონამუშავრის ცვლად გეოლოგიურ პირობებში. ამ მდგომა– 

რეობამ შეჰქმნა დომკრატების საერთო სიმძლავრის შეძლებისდაგვარად გადი- 

დების მისწრაფება, რაც საჭიროა ყველა იმ დაბრკოლებების გადასალახავად» 

რომლებიც შეიძლება ფარს მისი გადაადგილების დროს შეხვდეს. 

დომკრატების რიცხვი და სიმძლავრე სხვადასხვა შემთხვებისაოვის სხვა- 
დასზვაა. პრაქტიკის მონაცემებით დომკრატების რიცხვი 6-დან 40-მდე იცველე- 

ბა. თითოეული მათგანის სიმძლავრეც სხვადასხვა, და (ყალკეულ შემთხვევ.,ბში. 
250 აღწევს. ფარის მამოძრავებელი დომკრატების,საერთო სიმძლავრეკი 100-დან- 

6700 ტონამდე იცელება, 

საყურადღებოა გვირაბის განივი კვეთის 1 მ? დომკრატების საერთო წნე- 
ვის სიდიდე. თანამედროვე ფაCებში ეს სიდიდე 50–100 ტ უდრის. ერთლიან- 
დაგიანი გვირაბის ფარში დიამეტრით 7-8 მ უფრო ხშირად 24--30 დომ– 

კრატს ხმარობენ, რომლების სიმძლავრეც 50--–75 ტ უდრის. 

დომკრატები ისეთნაირად უნდა იყვეს განლაგებული ფარის პერიმეტრზე 
რომ შტოკები მათზე დაცმული საბრჯენებით გვირაბის მუდმივი სამაგრის ტო- 
რსის პირდაპირ მოდიოდეს. დომკრატების ამოქმედების დროს, ფარი დომ-. 
კრატების ცილინდრებთან ერთად წინ მიდის და სამაგრზე მიბრჯენილი შტო-. 

კები კი უძრავ მდგომარეობაში რჩება. უფრო ხშირად დომკრატების განლა- 

გება ფარის პერიმეტრზე თანაბრად წარმოებს; მაგრამ არის მაგალითები, 
როდესაც ფარის ქვედა ნახევარში დომკრატები უფრო მეტია, რადგან გადა- 

ადგილების წინაღობა აქ უფრო დიდია. ამის გარდა, ეს აიხსნება ფარის წინ» 
ნაწილის ჩაფლვის ტენდენციით. 
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წნევის სამაგრის ტორსის მეტ ფართობზე განაწილების მიზნით, დომ- 
პრატების შტოკებს ბოლოებზე გაკეთებული აქვთ ლითონის ბალიშები. პატარა 

სისქის სამაგრების დროს ზოგ შემთხვევაში აუცილებელი ხდება შტოკების 

ექსცენტრული ფორმის თავების გაკეთება. 

სამაგრის უკან საჭქირხნი ხსნარის გვირაბში გამოდენის თავიდან ასაცი- 
ლებლად შტოკის თავებზე მიმაგრებულია ლითონის თამასები„ რომლებიც 
ჰქსნიან რგოლს და ეს უკანასკნელი კი ხურავს სამაგრსა და ფარის კუდს შო. 

რის არსებულ ღრეჩოს. 

თითოეულ დომკრატს ორ ადგილას უერთდება მილები, რომლების საშუა- 

ლებითაც დომკრატების ცილიჩდრში იჭირხნება დიდი წნევით წყალი, რითX|) 

წარმოებს შტოკის წინ და უკან სელა. გამანაწილებელი არმატ“რა ისეთნაირად 
კეთდება, რომ შეიძლებოდეს დომკრატების ჩართვა და ამორთვა, როგორც 
სათითაოდ ისე ჯგუფურად. “ 

§ 13. გვირაბის მუდმივი სამაგრი, რომელსაც ფარის 

მეთოდის დროს ხმარობენ 

გვირაბის მუდმივ სამაგრს, “ომელსაც ფარის მეთოდით ა?ჯების დროს 
ხმარობენ მნიშვნელოვნად მეტი მოთხოვნილებანი აქვს წაყენებული, –ვიდრე 
გვირაბის ჩვეულებრივ მუდმივ სამაგრს. ეს აიხსნება თვით ფარის მეთოდით 

აგების სპეციფიურობით, სადაც სამაგრი ფარის დომკრატების საბრჯენს წარ- 

მოადგენს და მაშასადამე უკვე მუშაობს. თვით გვირაბის გავლის პროცესის 

დროს. 

სამაგრის წინაშე წაყენებული სიმკვიდრის, წყალუჟონვადობის და ზრა- 

ვალხანიერების მოთხოვნილებების გარდა, გვირაბის მუდმივ სამაგრს, რომელ- 

საც ფარის მეთოდით გავლის დროს ხმარობენ, უნდა პქონდეს შემდეგი თვი- 

სებები. 

ა) სამაგრის ელემენტები გვირაბში უნდა მოდიოდეს, რაც შეიძლება სრუ- 

ლიად დამთავგრებული. 

ბ) მოსახერხებელი უნდა იყოს მისი ჩქარა შეკრება და შეძლებისდა- 

გვარად უქა”გილოდ. 
ბ) შეკრებისთანავე უნდა ჰქონდეს ფარის დომკრატების წნევის დაუყოვ- 

ნებლივი მზიდველობის უნარი. ( 

ფარის მეთოდის -დროს უფრო ხშირად ლითონის: შესაკრებ სამაგრს ხმა– 

რობენ. სამაგრის ასაგებად ხშირად იყენებენ იგ“-ეთვე ბეტონის და #კინაბე- 

ტონის ბლოკებს. ჩვენში სამაგრს მხოლოდ ამ მას-ლებისაგან აკეთებენ. საზ–- 
ღვარგარეთ წარსულში ცოტად დუ ბევრად გავ-ცელებული იყო ქვის სამაგრი 

და ამერიკის შეერთებულ შტატებში კი ფარით აგებულ რამდენიმე ათეულ 
გვირაბს გაკეთებული აქვს ხის სამაგრი.



1. ლითონის სამაგრი 

ლითონის სამაგრებს შორის უძველესს და უფრო გავრცელებულს წარმო -” 

ადგენს თუჯის სამაგრი. 
თუჯის სამაგრმა პირაელად გამოყენების შემდეგ სწრაფად მოიპოვა ფარ- 

თე გავრცელება. ა შა გვირაბებისათვის და მეტროპოლიტენებისათვის 
ფემეეიაელ ასელაბ ი ვ ტიპის ს სამაგრით სარგებლობდნენ. მასთ „ნავე ერ. 
თად თუჯის სამაგრი ჯერ კიდევ იდეალურს არ წარმოადგენს; მას აქვს ლითო- 

ნის სამაგრის ყველა ნაკლი და ამის გარდა ცუდად ღებულობს გამჭიმავ ძა- 

ლებს. 
თუჯის სამაგრი შესდგება (ცკალკეულ სეგმენტებისაგან ანუ ტიუბინგებისა- 

გან, რომლის სიმოუდეც 'მეცსაბამება გყირაბის განივი პროფილის სიმრუდეს 
(ნაკ. 72). თითღეული ტიუბნიგი შესდგება გარსისაგან. რომელსაც მთელი პე- 
რიმეტრით გაკეთებული აქეს ქიმები და ქიმებში კი ჭანგიკების გასაყრელი 
ხერეტილები ს აანჭიკებით შეერთებული ცალკეული ტიუბინგები ჰქმნიან შეკ- 

რულ რგოლს და მთელი რიგი ასეთი რგოლების შეერთება კი სამაგრის (კი–- 

ლინდრულ კონსტრუქციას. 

ჯრლი - ჯილი 4- 
პა #. «%,     

  

  

ნაკ. 72. 

სამაგრის შეკრების გაადვილების და ტიუბინგების ერთიმეორესთან მჭი- 
დროდ მიკვრის მიზნით სათანადოდ ამუშავებენ ქიძების შემხებ. ზედაპირებს, 
რაც სამაგრის წყალუჟონადობას აუმჯობესებს. 

ტიუბინგების სისისტის გადიდების მიზნით ქიმების გარდა მათ გაკეთე- 
ბული აქვთ გან-ეი წიბოები ჯ (| წორკუთხოვანი – ტიუბინკის მთელ სიგანეზე 

(ნაკ. 72) ან სამკუთხოვანი ნაპირებში, (ნაკ. 73). 
“თითოეული ტიუბინგის გარსში გაკეთებულია კუთხვილიანი ხვრეტილი სა- 

ცობით, რომელშიაც უკეთებენ სამაგრის უკან ხსნარის ჭირხვისათვის საჭირო. 
მილაკს. ხვრეტილის დიამეტრმა უნდა უზრუნველჰყოს ხრეშის ჭირხსნა და მისი 

საჭირო ნაყოფიერება, მოსკოვის მეტროპოლიტენის უკანასკნელი რიგის გვი- 
რაბების ტიუბინგის ხვრეტის დიამეტრი 59 მმ.ს უდრის... 
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სამაგრის რგოლის სიგანე, რომელიც) ფარის კუდის ნაწილში იკრიფება,ტიუ- 

«ბინგის სიგანით განისაზღვრება. არსებულ გვირაბებში ეს სიგანე 451 –1000 მმ 
იცვლება. ყველა შემთხვევებში უპირატესობა უნდა მიენიჭოს განიერ რგოლებს, 

“რადგან რაც რგოლი განიერია, მით უფრო პირაპირების საერთო სიგრძე და ჭან- 

„ჭიკების რაოდენობა ნაკლებია. ეს ორი 

გარემოება ადიდებს სამაგრის წყალ- 
უჟონვადობას, ამცირებს დასამუშა- 

ვებელი ქიმების საერთო სიგრძეს, 
გვაძლევს ქჭანჭიკებს საიზოლაციო 

“მასალების, სამუშაოების და დროის 
ეკონომიას. მაგრამ გვიხდება ტიუ- 

ბინგის სიგანის შეზღუდვა, რაც ნა- 

კარნახებია შეკრების და ფარის კუ- 
დის სიგრძის პირობებით. როგორც 
“სევით იყო აღნიშნული ფარის სიგრ- 

ძმის ზრდა იწვევს მისი მართვის გაძნელებას, 
ტიუბინგების სიგრძის ზრდა აგრეთვე ამცირებს პირაპირების საერთო 

სიგრძეს და ჭანჭიკების რაოდენობას. მაგრამ აქ ანგარიში უნდა გაუწიოთ სა- 
მაგრის შეკრების პირობებს, რომლებიც დამოკიდებულია ტიუბინგის წონაზე, 

და განსაკუთრებულ გრძელი ტიუბინგის ჩამოსხმის სიძნელეზე. მნიშვნელოვანი 
განივი კვეთის გვირაბებში, ჩვეულებრიე, ტიუბინგის სიგრძე არ აღემატება 

2 მ. ტიუბინგის გარსის სისქემ უნდა უზრუნველჰყოს სამაგრის სიმკვიდრე და, 

ამასთანავე ერთად, ზედმეტად არ უნდა გაზარდოს კონსტრუქციის წონა. გარ- 
სი ან მუდმივი სისქის კეთდება ან სისქე ქიმების მიმართულებით მატულობს. 

გარსის სისქის პრაქტიკული ზღვრები არის 20 და 50 მმ. 
ამავე მოსაზრებით უნდა შეირჩეს ტიუბინგის ქიმების სიმაღლე. საჭიროა 

მხედველობაში ვიქონიოთ, რომ ქიმების ზედმეტი სიმაღლე, სამაგრის წონის 
ზრდის გარდა, აგრეთვე ადიდებს გამონამუშავრის მოცულობას. არსებულ გვირა- 

ბებში ტიუბინგების ქიმების სიმაღლე 100-–-350 მმ უდრის. 

ტიუბინგების ქიმების სისქე იცვლება 20-დან 75 მმ-დე. ტიუბინგის 

გრძელი გვერდების ქიმები, რომლებიც წრიული მრუდის მიმართულებით არის 

მოღუნული, ნაპირებში ვიწროვდება, რაც გამოწვეულია მათი ჩამოსხმის პირო- 

ბებით. გვირაბის გრძივად მიმართული ქიმები კი ვიწროვდება ან ტიუბინგის 
განივად, ან აქვთ ისეთივე დავიწროება, ან მუღმიეი სისქის კეთდება. ქიმების 
დავიწროება საშუალოდ შეადგენს დაახლოებით 1 : 30. 

"შევიწროებულ ქიმებში ქანჭიკების თავების და ქანჩებისათვის საყრდენი 

ფართობის შექმნის მიზნით ქჭანქიკების ხვრეტილების გარშემო კეთდება სპე: 

„ციალური კორძები, რომლებიც ამ ადგილას ქიმების სისქეს ასწორებენ (ნაკ. 72). 
ქიმების გარე ნაპირების გრძივად სპეციალური ამონაჭრები კეთდება, 

რომელიც შეკრების შემდეგ ტიუბინგების მოსაზღვრე ქიმებს შორის ჰქმნის კი- 
ლოს -– ღარაკს, ქიმის ზედაპირიდან ამონაჭერის სიგანე 3–-6 მმ შეადგენს, ხოლო. 

სიღრმე კი 25--50 მმ. მაშასადამე, ღარაკს ექნება ისეთივე სიღრმე და სიგანე კი 

ნ! 

  

    

  

ნაკ. 73.



6-დან 12 მმ-დე. მოსკოვის მეტროპოლიტენის გვირაბების ტიუბინგებში ღარა– 
კის სიგანე უდრის 12 მმ, სიღრმე 32 მმ. , 

თუჯის სამაგრის წონა დამოკიდებულია მთელ რიგ ფაქტორებზე და: 
პირველ რიგში კი გეოლოგიურ პირობებზე და გვირაბის დიამეტრხე. 

თუჯის სამაგრის წონის წინასწარი განსაზღვრისთვის გვაქვს შემდეგი 
ფორგულები: 

თიხებისათვის: 
M7=0,224 /:-), 

სადაც M”–-გვირაბის სამაგრის გრძივი მ წონა ტონებში. 

Mმ9I – სამაგრის გარე დიამეტ–ი მეტ“ებში. 

წყლიანი მყარი გრუნტებისათვის: 

M7=0,305 1". 

ლამიანი გრუნტებისათვის: 

IMM7=9,353 12. 

მოსკოვის მეტროპოლიტენმა მეორე და შემდეგი რიგისათვის ფარის მე– 

თოდზე გადასვლასთან ერთად აირჩია ლითონის სამაგრი, რომელიც ერთიმე– 

თორესთან ჭანჭიკებით შესაერთებელ თუჯის სეგმენტებს-– ტიუბინგებს წარმო- 

ადგენს (ნაკ. 72) ერთლიანდაგიანი გვირაბის თითოეული რგოლი, რომლის სა- 
მაგრის გარე დიამეტრი 6 მ უდრის, 12 სეგმენტისაგან შესდგება: 9 ძირითადი,. 

1 კლიტის და 2 მასთან მოსაზღვრე სეგმენტები. ძირითად სეგმენტების ქიმებს. 

აქვთ რადიალური მიმართულება. კლიტის სეგმენტებთან მოსაზღვრე სეგმენტე-. 

ბის ქიმს, რომელიც ძირითად სეგმენტის მხარეს მდებარეობს, აგრეთვე რა- 

დღიალური მიმართულება აქვს და მხოლოდ კლიტის მხარეს მდებარე ქიმი კი- 

რადიალური მიმართულებიდან 6ს არის შიგნით გადახრილი. მაშასადამე კლიტის. 

სეგმენტის ორივე ქიმი, სამაგრის გარე'მოხაზულობის მიმართულებით შეკრე- 
ბადი კეთდება: მოსაზღვრე სეგმენტების ქიმების გაწეული მდგომარეობის გამო. 

კლიტის სეგმენტი ადვილად შედის თავის ადგილას, რის შემდეგაც წარმოებს- 
მათი ჭანჭიკებით შეერთება. 

ტორსის ქიმების გარდა, რომელიც სეგმენტებს ოთხივე მხრიდან აქვს 
გაკეთებული, თითოეულ მათგანს, კლიტის სეგმენტის გამოკლებით, აქვს კიდევ 
ორი 'მორისული განივი (გრძივი გვირაბთან შედარებით) სიხისტის წიბოები. 

თუჯის სეგმენტის გარსის სისქე შეადგენს 35 მმ, ქიმების და წიბოების. 
სიმაღლე 200 მმ, წიბოების სისქე ძირთან 45 მმ და ნაპირებთან კი 40 მმ. 

სეგმენტის სიგანე (გვირაბის რგოლის სიგრძე) შეადგენს 75 სმ. უკანას- 

კნელად დაიწყეს 1 მ სიგანის ტიუბინგების ხმარება. სამაგრის თითოეული რგო– 
ლი სიგრძით 15 სმ, იწონის 7 ტონას (უქანჭიკებოთ). ცალკეული სეგმენტების 
ერთიმეორესთან შესაერთებლად საჭიროა 125 ჭანჭიკი დიამეტრით 20 მმ. მათ. 
შორის 65 უკეთდება რგოლის წრიულ ქიმებს და 60 კი თორმეტ განივ ქიმებს- 
შეერთების შემდეგ სამაგრის ღარაკები ტყვიით ივსება. სამაგრის უკან იჭირხ- 

ნება ხრეში და ცემენტის დუღაბი. სამაგრის უკან შექმნილი ცემენტის ქერქთ



მკვრივად ავსებს ყველა სიცარიელეს და ვარს ეკვრის ლითონის გარე ზედა- 

პირს, რომლისთვისაც კოროზიისაგან საიმედო დამცველს წარმოადგენს. 
ხმაურობის შესამცირებლად, გადასარბენის გვირაბის თუჯის სამაგრის 

შიგა ზედაპირს უკეთებენ სპეციალურ ბგერის მშთან»ქავ შელესვას, რომელიც 

ამავე დროს ლითონს კოროზიისაგან იცავს. 

სადგურის გვირაბების ტიუბინგების ზედაპირი დაფარულია ბეტონით, 

რომელიც ადიდებს სამაგრის სიმკვიდრეს და სიხისტეს და აგრეთვე ამცირებს 
პირაპირების მოშლის შესაძლებლობას. ეს ზომები საჭირო გახდა სახელდობრ 

სადგურის გვირაბებისათვის, რადგან მათ აქვს დიდი დიამეტრი და აგრეთვე 

შესუსტებულია სამაგრში გაკეთებული სიოებით. ამასთანავე ერთად ბეტონი 

აქაც ამცირებს ხმაურობას და იცავს ლითონს კოროზიისაგან. 
თუჯის სამაგრის ნაკლის მოცილების მიზნით, რომელიც სუსტ წინაღო- 

ბას უწევს გამჭიმავ ძალებს, ზოგიერთ შემთზვევაში ფოლადის ან «კინის სა- 

მაგრს აკეთებენ. თუჯის შეცვლა ფოლადით და რკინით მოიოხოვს შათ დაჟან- 

გვისაგან დაცვას. ამ იზნით გვირაბის სამაგრიL და ყამირის შორის იქირხნებ 
ცემენტის ხსნარი, რომელიც ლითონს სქელი ქერქით ჰფარავს. სამაგრის შიდა 

ზედაპირი კი დაფარული უნდა იყოს ბეტონით, ზოგჯერ გვირაბების რკინის- 

სამაგრი შესდგება ცალკეულ ერთიმეორესთან მოქლონებით შეერთებულ წირ- 

თხლებისაგან. საჭიროა აღინიშნოს, რომ წიბოების შესამჭიდროებლად სეგმენ- 

ტების შეერთება ქანქიკების მაგიერად მოქლონებით მიწისქვეშა სამუშაოების: 

პირობებში, სადაც მუშაობა შეკუმშული პაერის საშუალებით წარმოებს, საკმა- 

რისად რთულ ოპერაციას წარმოადგენს. სამაგრის სიხისტის გადიდების მიზნით 

სეგმენტების პირაპერებს გადააადგილებენ წრეხაზის მიმართულებით სეგმენტის 
სიგრძის 1/ჯკ-ზე. 

მაშასადამე, თუჯის სამაგრთან შედარებით ფოლადის სამაგრის ძირითად 

უპირატესობას შეადგენს გამჭიმავი ძალებისადმი დიდი წინაღობის გაწევა და 

დიდი სიმკვიდრე, რის გამოც შესაძლებელი ხდება კონსტრუქციის განივი კვე– 

თის ზომების მნიშვგბელოვნად შემცირება. ამის გარდა შეიძლება ფოლადის 

ტიუბინგების შედუღების ფართე გამოყენება, რაც ძლიერ ადიდებს სამაგრის 

წყალუჟონვადობას. 

ფოლადის სამაგრის ნაკლს წარმოადგენს მისი დიდი ღირებულება. 

ლითონის' სამაგრის საერთო ღირსებას წარმოადგენენ: 

ა) ქანები” ყოველგვარ პირობებში უდიდესი წყალუჟონვადობის მიღწე- 
ვის შესაძლებლობა. 

ბ) სამაგრის შეკრების შემდეგ, დაუყოვნებლივ სრული დატვირთვის გამ- 

ძლეობის უნარი, რომელიც მას ქანებისაგან და ფარის დომკრატებისაგან გა– 

დაეცემა. ; 
გ) სამაგრის უქარგილოდ მარჯვე და ჩქარი შეკრება; 

დ) განივი კვეთის მცირე ფართი, რომელიც გამონამუშავრის პროფილს 

უმნიშვნელოდ ადიდებს. 
ლითონის სამაგრის ნაკლს შეადგენს: 

ა) კოროზიის საშიშროება;



ბ) შედარებით პატარა წონა, რის გამოც მწიმე მატარებლების გავლის 

დროს სუსტ გრუნტებში ხდება მთელი ნაგებობის რკევა. 

გ) ლითონის დიდი ხარჯი და სხვა სახის სამაკრებთან შედარებით მისი 

დიდი' ღირებულება. 

2. ქვისა და ბეტონის სამაგრი 

ქვის სამაგრი ფარის მეთოდის დროს პირველად გამოყენებული იყო 

ევროპის ერთ-ერთ გვირაბში სიგრძით 2500 მ. ელიფსური მოხაზულობის ფარი 

კვეთით 5,3X 7,3 მ ისეთნაირად იყო გაკეთებული, რომ ფარის დომკრატების 
წნევა გადაეცემოდა არა ახლად აგებულ ქვის წყობას, არამედ განსაკუთრებუ- 
ლი კონსტრუქციის ერთი მეორეში ხისტად განბრჯენილ ლითონის ქარგილებს. 

მთელ რიგ შემთხვევებში ხმარობდნენ აგრეთვე აგურის წყობას დუღაბზე. 

მაგრამ ქვის წყობის ქანებზე მჭიდროდ მიკვრის განხორციელების სიძნე- 

ლემ;და მისმა არასაკმარისმა წყალუჟონვადობამ შეზღუდეს დუღაბზე აგებული 

სამაგრის ხმარება და უკანასკნელმა ადგილი დაუთმო ბეტონის ბლოკებს. 

ბეტონის სამაგრი პირველად წარმოიშვა საფრანგეთში 1897--1898 წ. 

მდ. უაზოის ქვეშ გაყვანილ პატარა გვირაბის მშენებლობაზე. 

  

  

  

                              
  

  

  

        
  

  

ნაკ, 74. 

სამაგრის სრული წყალუჟონვადობის მისაღწევად ბეტონი მოთავსებული 

იყო ორფურცლოეან რკინის ჩალითებს შორის. ფარის გადამაადგილებელი 

ჰიდრავლიური დომკრატები სპეციალური ქვეშების საზუალებით მიბ-ჯენილი 

იყო ახლად აყვანილ ბეტონის წყობაზე და აწარმოებდა მის მკვრივ წნეხვას. 

ფარის გადამაადგილებელი დომკრატებით ბეტონის ტკეპნის იდეა უფრო 

გვიან გამოყენებული იყო გვირაბის მშენებლობაზე ვარნაში (გერმანია), მაგრამ 

შემდგომ არ გავრცელდა, რადგან წარმოიშვა საშიშროება, რომ დომკრატების 

წნევა დაარღვევს ახლად აგებულ ბეტონის წყობაში შეკვრის ნორმალურ პრო- 
ცესს და გააუარესებს ბეტონის ზარისხს.. 

თ



შემდგომ ლითონის სამაგრთან შედარებით ქვისა და ბეტონის უპირატე- 
სობის გამოყენების და ამასთანავე ერი:ად აჩხორვილი ქარგილებისაგან განთა- 

ვისუფლების მისწრაფებამ, რომელიც ფარის სამუშაოებს აძნელებს, შეჰქმნეს 
კომბინირებული სამაგრის ორი ტიპი: 

ა) კვეთის ქვედა ნაწილში კეთდება ბეტონის სამაგრი, მის ზედა ნაწილში 
კი–-თუჯის სამაგრი. 

ბ) სამაგრი კეთდება ბეტონის და ლითონის ჩარჩო-ქარგილებისაგან, რო« 
მელიც ბეტონის სისქეში რჩება. 

დაბოლოს ლითონისაგან სრულიად განთავისუფლების მიზნით, შეიქმნა 

ბეტონის ბლოკებიდან შემდგარი სამაგრის ტიპი, რომლის წყობაც წარმოებს 

ერექტორის ურიკაზე მოთავსებულ მოძრავ ქარგილების საშუალებით. 

ბეტონის ბლოკების მაღალმა ხარისხმა და მცირე ღირებულებამ უზრუნ- 

ველჰყვეს მისი ფართე გავრცელება მეტროპოლიტენის გვირაბებში. მთელი რი- 
გი ამერიკული გვირაბების ლითონისა და ბეტონის ბლოკების სამაგრების შე- 
დარებამ გვიჩვენა, რომ უკანასკნელის ღირებულება საშუალოდ 37ა)/,-ით ნაკ- 

ლებია. ჩვენ პირობებში ლითონის და ბეტონის სამაგრების ღირებულების 

განსხვავება განსაკუთრებით დიდია. 
ბეტონიტების სამაგრის აგრეთვე დიდ უპირატესობას წარმოადგენს კორო- 

ზიის უსაშიშრობა. კონსტრუქციის გასაძლიერებლად ბეტონიტებს ხშირად სუ- 

სტად არმირებულს აკეთებენ. 

ბეტონიტების სამაგრის ნაკლს შეადგენს: 

ბ) ბლოკების მნიშვნელოვანი სისქე, რა(კ იწვევს გამონამუშავრის მოცუ- 

ლობის ზრდას. 
ბ) დაწნევითი წყლების დიდი რაოდენობის შემთხვევაში სამაგრის ს–ული 

წყალუჟონვადობის უზრუნველყოფის შეუძლებლობა. 
ბლოკების ზომები ირჩევა გვირაბის დიამეტრზე დამოკიდებულებით და 

აგრეთეე გამონამუშავარში ტრანსპორტირების და აწყობის მოხერხებულობის 

პირობით. ყველაზე ხშირად გვხვდება 1,5 ტ წონის ბლოკები. ბლოკებს ერთ 

მხარეს გაკეთებული აქეთ 3--5 სმ სისქის შვერილები, მეორე მხარეს კი -–-ასე–- 

თივე ბუდეები. 

ორი მოსაზღვრე რგოლის წყობის დროს ერთი ბლოკის შვერილი მეორე 

ბლოკის ბუდეში შედის. ბლოკებს ერექტორის ბერკეტის ჩასაკიდებლად შიდა 

ზედაპირზე გაკეთებული აქვს ფოსო; ამის გარდა ბლოკების ნაწილს გაკეთებუ- 

ლი აქვთ სამაგრის უკან ცემენტის ხსნარის ქირხნისათვის საჭირო ხვრეტილე- 
ბი. ბლოკების ბეტონის მარკას ღებულობენ სხვადასხვას. 

ბლოკებს ამხადებენ ქარხნებში ლითონის ყალიბების საშუალებით. 
ბეტონის ბლოკების სამაგრი ნაჩვენებია ნაკ. 74, 76, 77. 

§ 14, სამაგრის ელემენტების მიმწოდებელი ამწე-ერექტორები 

იმ შემთხვევებში „ როდესაც გვირაბის სამაგრს ცალკეული ლითონის ან 

ბეტონის სეგპენტების და ბლოკებისაგან აკეთებენ, ფარის უკანა დიაფრაგმაზე 
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მიმაგრებული უნდა იყვეს პორიზონტალურ ღერძის ირგილივ მბრუნავი ერთი 
ან ორი პიდრავლური ამწე-ერექტორი. მცირე ზომების ფარში მიზანშე- 

წონილია ერთი ერექტორის მოწყობა, მხოლოდ დიდ ფარში კი ორ“-ის (ნაკ. 215). 

ერექტორს აქვს გამო! აწევი შტოკი, რომელზედაც გაკეთებულია სატაცი. 
სატაცის კონსტრუქცია შეწყობილი უნდა იყვეს სამაგრის ელემენტების ტიპ- 

თან. ერექტორის ამწევი ძალა შეესაბამება სამაგრის ელემენტების უდიდეს 
წონას. 

უკანასკნელ კონსტრუქციებში, ხში- 

- რად ერექტორი ფართან დამოუკიდებ- 

2. მ=V7 2 ლად მოთავსებულია სპეციალურ მოძ- 

რავ ურიკაზე. ერექტორის ურიკა მი- 
გორავს გვირაბის დამთავრებულ ნაწილ- 

/>-# ში დაგებულ რელსებზე და ყოველთვის 
#, M/. : ფარს უკან მისდევს. 

(206. აჯ. ურიკაზე მოთავსებულია მექანიზ- 

მები, რომლების საშუალებითაც ერექ- 

რა ტორის ბერკეტს გადაეცემა შყმდჯეგი 
ს სახის გადაადგილება: 

> ა) გადატანითი გადაადგილება; 

- ბე) ბერკეტის წაგრძელება; 

გ) ასაგები რგოლის სიბრტყეში 
ბრუნვა. 

ეს სამი სახის გადაადგილება უზრუნველჰყოფს სამაგრის ელემენტის მე- 

ქანიზირებულ წყობას გვირაბის პროფილის ყველა ადგილას. შექანიზმების ასა- 

მოძრავებლად სარგებლობენ ელექტრო და ჰიდრავლიური ენერგიით. უკანასკ- 

ნელი დახასიათდება დიდი უსაშიშროებით და გამოყენების სიმარტივით. ამის 
გარდა, საიმედოა და აქვს ნაკლებად აჩხორვილი მექანიზმები. 

პირდაპირი დანიშნულების გარდა, რაც სამაგრის შეკრებაში გამოიხატე- 

ბა, ერექტორის ურიკა აგრეთვე სხვა მთელ რიგ ფუნქციებს ასრულებს. დასზე 

მოთავსებულია ფარის დომკრატების ამამოძრავებელი ტუმბოები და აგრეთვე 

ხრეშის და ცემენტის დუღაბის სიჭირხნი მოწყობილობა. 

ბეტონის ბლოკების სამაგრის გაკეთების შემთხვევაში, ურიკაზე მოწყო- 

ბილია ლითონის სპეციალური მოძრავი ქარგილები, რომლებზედაც რუგო- 

ლის შეკვრამდის სამაგრის ბლოკები ეყრდნობა, 

ნაკ. 76 ნაჩვენებია ასეთი ერექტორის გვერდხედი და ნაკ. 77 კი ხედი 
'სანგრევის და გვირაბის მხრიდან. 
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ნაკ, 75. 

წ 1§. ფარის მეთოდის დროს შეკუმშული ჰაერის გამოყენება 

არამდგრად ქანებში წყლის დიდი მოდინების შემთხვევაში გვირაბის ფა- 
რით გავლა წარმოებს შეკუმჰული ჰაერის საშუალებით. მეკუმშული ჰაერის 

წნევა უნდა შეესაბა?ებოდეს გამონამუშავარში მოდინებული წყლის პიდროსტა- 
ტიკურ წნევას. მაგრამ გამონაზ?უშავარში შეყვანილი შეკუმშული ჰაერის წნევა 

მთელ მის სიმაღლეზე არ უდრის არსებულ პიდროსტატიკურ წნევას. ამ წნევებს 
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შორის სხვაობა გამონამუშავრის სხვადასხვა სიმაღლეზე სხვადასხვაა და დამოკი - 

დებულია ქანების თვისებებზე და გვირაბის განივი კვეთის ზომებზე. ეს აიხს- 
ნება იმ გარემოებით, რომ ჰიდროსტატიკური წნევა გამონამუშავრის ძირზე 

უფრო მეტია, ვიდრე მის ჭერში, რადგან ეს ორი დონე სხვადასხვა სიღრმეზე 

მდებარეობს. რასაკვირველია, წნევების ეს სხვაობა გამონამუშავრის სიმაღლის 

პირდაპირ პროპორციულია. მაგალითად, ეგრთლიანდაგიანი გვირაბებისათვის 

თუ ფარის დიამეტრი 8 მ უდრის, წნევების სხვაობა შეადგენს 0,8 ატმ. მუშა 

წნევა კი გამონამუშავარში, ყოველ მოცემულ მომენტში მთელ მის სიმაღლეზე 

  

  
  

            

  

          

    ნამსჯერიალთ 

”ისძი 

ნაკ. 58. 

მუდმივ სიდიდეს შეადგენს და ამიტომ გამონამუშავრის ზედა დონეებისათვის ეს 

წნევა ნაჭარბი იქნება, ქვედა დონეებისათვის კი–- არასაკმარისი. 
მკვრივ და მდგრად გრუნტებში გაყვანილ გამონამუშავრაში ჰაერის წნევას 

დაახლოებით ღებულობენ გვირაბის ძირის შესაბამის ჰიდროსტატიკურ წნევის 
ტოლს. ფორიანი გრუნტების შემთხვევაში კი ასეთი წნევა წარმოშობს პაერის 
გარეთ გაჭრის და გვირაბის ტბორის საშირროებას. ამ საშიშროების შესამ- 
ცირებლად წნევა გვირაბში შეძლებისდაგვარად ნაკლები უნდა იყვეს და ღე- 
ბულობენ ფარის ჰორიზონტალური დიამეტრის ან თუნდაც გამონამუშავრის ქე– 

9 გეირაბები ტ. II. გვ ები ტ ფთ



რის დონის შესაბამისად. ამ პირობებში გვირაბში მოედინება ბევრი თუ ცოტა 

წყალი, რომლის მოცილებაც ატუმბვის საშუალებით წარმოებს. 

გვირაბში დასაშვები პაერის მაქსიმალური წნევა განისაზღვრება ხალ- 

ხის იქ ყოფნის პირობებით და როგორც ცნობილია არ უნდა აღემატებოდეს 
3,5 ატმ. 

გვირაბის სათავის რომლის ფარგლებშიაც არის აწეული წნევა, ნაგე- 

ბობის დანარჩენ ნაწილისაგან გამოსაყოფად ფარის უკან აკეთებენ შლიუზის 
დიაფრაგმას-––ძგიდეს. 

შლიუზი დიაფრაგმა წარმოადგენს სამაგრთან შეერთებულ აგურის, 

ბეტონის ან ლითონის პაერშეუხწევად კედელს, რომლითაც შევსებულია გვი- 

რაბის მთელი განივი კვეთი. შლიუზის დიაფრაგმას უნდა შესწევდეს ჰაერის 

იმ მაქსიმალური წნევის გამძლეობის უნარი, რომელიც შეიძლება საჭირო 

გახდეს გვირაბის გავლის დროს. 
შლიუზ დიაფრაგმაში გათვალისწინებულია რაბები ხალხის, მასალების და 

მოწყობილობათა გასატარებლად. 

  

ნაკ. 79. 

აგურის დიაფრაგმებს ხმარობდნენ წარსულში. მათ ნაკლს შეადგენს 
აგურის წყობის სამაგრთან, შლიუზებთან და მილსადენებთან შეერთების სი- 

ძნელე. შემხებ ზედაპირებთან მჭიდრო შეერთების მისაღწევად ძგიდის წყო- 
ბას დაყოლებული აქეს მილაკები, რომელთა საშუალებითაც ხდება დუღაბის 

პირხნა. აგურის დიაფრაგმის სისქე დამოკიდებულია გვირაბის დიამეტრზვ 

და ჰაერის მაქსიმალურ წნევაზე შესრულებული ნაგებობათა მშენებლობის 
პრაქტიკაში ამ სისქეს ღებულობდნენ 1,80-–3,80 მ-დე. არის შემთხვევები, რო– 

დესაც აგურის კედლებს თაღისებური ფორმა აქეს, რომლის ამოზნექილობაც 
მიმართულია აწეული წნევის მხა+“ეს. ასეთი კედლების საჭირო სისქე ნაკლებია. 

ჰაერშენწევადობის შესამცირებლად, აგურის კედლების ზედაპირი აწეული წნე- 

ვის მხრიდან ცემენტით არის შელესილი. სამუშაოების დამთავრების ან დიაფ– 

რაგმის ახალ ადგილზე გადატანის დროს აგურის კედლების დაშლა ადვი- 
ლად ხდება, რაც მის დადებით მხარეს წარმოადგენს. 
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სამაგრთა5ნ, შლიუზხებთან და მილსადენებთან უფრო მჭიდრო შეერთე- 

ბას გვაძლევს ბეტონის ძგიდეები. ხოლო ბეტონის კედლების დაშლა ით- 

ხოვს დიდ სიფრთხილეს, რომ არ დაზიანდეს სამაგრი. “+ 

ბეტონის კედლები დიაფრაგმის ყველაზე უფრო გავრცელებულ. ტიპს 
წარმოადგენენ. 

ფოლადის ძგიდეების გაკეთება ღა დაშლა ალვილად და მაქსიმალური 

სიჩქარით წარმოებს, რომლის დროსაც არ ხდება სამაგრის არავითარი და- 
ზიანება. 

დიაფრაგმაში სამი დანიშნულების შლიუბზს აკეთებენ: 

ა) მატერიალური ანუ სამასალო შლიუზი -––გრუნტისა და მასალის საზი- 

დავად. 
ბ) ხალხის გასავალი შლიუზი; 

ს გ) მაშველი შლიუზი––ავარიისა და გამონამუშავროის ტბორვის შემთხეევი- 
ათვის. 

ნაკ. 78 და 79 ნაჩეენებია მოსკოვის მეტროპოლიტენის მშენებლობაზე 

გაკეთებული დიაფრაგმა და შლიუზები. 

მატერიალური შლიუზი ისეთი ზომების კეთდება, რომ მასში ერთდრო- 

ულად მოთავსდეს 3-5 ვაგონეტი. ამასთანავე ერთად მხედეელობაში უნდა 

ვიქონიოთ, რომ შლიუზის ერთ-ერთი კარი შიგნით იღება და ამცირებს მის 
მარგ სიგრძეს. მატერიალური შლიუზის დიამეტრი დამოკიდებულია ვაგონე- 

ტის გაბარიტზე და იცვლება 1,60–2,10 მ. 

ხალხის გასავალი შლიუზი მოწყობილი უნდა იყვეს სკამებით, სიგრძით 
0,4 მ თითო კაცზე და უნდა იტევდეს მთელ ცვლას. ზოგიერთ შემთხეევაში 

ამ შლიუზის სიგრძე 20 მ აღწევს. შლიუზის დიამეტრმა უნდა უზრუნველჰყოს 

ადამიანის მთელი სიმაღლით დგომა. ამიტომ დიამეტრს ღებულობენ 1,8-- 

2,10 მ. ხალხის შლიუზიდან ნორმალური წნევის მხარეს გამოსვლის დროს, 

შლიუზში საქიროა წნევის ნორმალურამდე დაყვანა. ამ უკანასკნელმა რომ 

არ გამოიწვიოს ტემპერატურის დავარდნა, ამისათვის ხშირად ხდება შლიუ- 
ხის გათბობა. 

მატერიალური და ხალხის გასავლელი შლიუზები კეთდება მუშა ლიან– 
დაგის დონეზე. 

მაშველი შლიუზი მდებარეობს გვირაბის კვეთის ზედა ნაწილში --უშუ- 

ალოდ თაღის ქვეშ და გამონამუშავრის ტბორვის შემთხვევაში ხალხისათვის 
დროულად გამოსვლის გზას წარმოადგენს. შლიუზში უნდა თავსდებოდეს შე- 
კუმშული ჰაერის ზონაში მომუშავეთა მთელი (ვლა. ამ შლიუზის დიამეტრი 

უნდა იყოს არა ნაკლებ 1.5 მ. მაშველი შლიუზი შეერთებულია გვირაბის 

პერში ჩამოკიდებულ ხიდთან. ამ უკანასკნელს ჩამოსასვლელი აქვს ფართან. 

შლიუზი ფარის მხრიდან ღია უნდა იყოს, რომ შეიძლებოდეს მისი ყოველ 
საჭირო შემთხვევაში დაუყოვნებლივ გამოყენება. 

შლიუზის დიაფრაგმაში გატარებულია აგრეთეე სამუშაოების მთელი 

მექანიკური მოწყობილობის მილსადენები, როგორიც არის ჰაერის შისაწოდე- 
ბელი, წყლის ასატუმბავი, ტელეფონის, ელექტროსადენები და სხვა. 

ფარის წინ წაწევის მიხედვით პერიოდულად წარმოებს დიაფრაგმის 
წინ გადატანა. შლიუზის ფართან დაშორების უდიდეს მანძილს ღებულობენ 
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240--300 მ. რაც ეს მანძილი მეტია და, მაშასადამე, რაც გვირაბის მეტი სიგრ– 

ძე იმყოფება შეკუმშული ჰაერის ზონაში, მით უფრო მეტია ჰაერის დანაკარგი 

და მისი საერთო ხარჯი. 

ძგიდის ერთ ზხარეს შეკუმშული პაერის დამცველობით წარმოებს გრუნ– 

ტის დამუშავება, სამაგრის აგება და საპიდროიზოლაციო სამუშაოები. დია- 
ფრაგმის მეორე მხარეს კი ნორმალური ატმოსფერული წნევის პირობებში: 

  

ნაკ. 80. 

წარმოებს დანარჩენი სამუზაოების შესრულება-– სამაგრის არქიტექტურული 

მოპირკეთება, ტროტუარების მოწყობა და საერთოდ გვირაბის სამუშაოების 

საბოლოოდ დამთავრება. 

ნაკ. 80 ნაჩვენებია შლიუზის დიაფრაგმის საერთო ხედი. 

მიწოდებული პაერის რაოდენობამ უნდა უზრუნველჰყოს ჰაერის საჭირო 

წნევა გრუნტის ყველაზე არახელსაყრელ პირობებში, რაც კი შეიძლება შე- 

გვხვდეს აღნიზნულ გამონამუშავარში. 
კომპრესორების დადგმულობის საჭირო წარმადობის განსასაზღვრავად 

გვაქვს შემდეგი ფორმულები: 
საშუალო ფორებიან გრუნტებში: 

C=3,67 XLI; 

ფორიან სილებში, სრეშში და სხვა მსგავს გრუნტებში: 

0=7,34 MX; 
სადაც C-კომპრესორის დადგმულობის ჰაერის წარმადობა მ?/წამ დაყვანილი. 

ნორმალურ წნევამდე; 
M-–გვირაბის გარე დიამეტრი მეტრებში.



ჰაერის ამ რაოდენობაზი შედის მოცემული კატეჯორიის გრუნტების 

“შესაბამისი ნორმალური კარგეა და რასაკვირველია ჰაერის გარეთ გაჭრის 

შემთხვევაში ვერ უზრუნეელჰყოფს სათანადო ხარჯს. 

ას 16. შეუკვრელი ფარი ანუ ნახევარფარი 

შეუკვრელი ფარი წარმოიშვა მე-XIX საუკუნის ბოლო წლებში. 

ამ ტიჰის ფარს ხმარობენ მხოლოდ მცირეწყლიან მკვრიე გრუნტებში, 

რადგან გრუნტი ფარს ეყრდნობა მსოლოდ გვირაბის ზედა თაღის პერიმეტ- 

რის ფარგლებში. 

შეუკვრელი ფარით მუშაობა შეი- 

შლება წარმოებდეს ერთ-ერთი შემდეგი 

  ხერხით: 

ა) ფარის დამცეელობით ჯერ 
აშენებენ თაღს; ამ შემთხეევაში ფარი 

გრუნტზე მოძრაობს, და შემდეგ კი 
აჰყავთ სამაგრის კედლები. მუშაობის   

სქემა ამ? შემთხვევაში დაყრდნობილი 

თაღის ხერხს მოგვაგონებს. 

ბ) ცალკეულ წოლხვრელებში ჯერ 
აგებენ სამაგრის კედლებს, შემდეგ კი 

ფარის დამცეელობით გვირაბის თაღს: 

ფარი ამ შემთხეევში დამთავრებულ 

კედლებზე მოძრაობს, რაც მთლიანად 

გაშლილი პროფილის და საყრდენი ბირთეის ხერხების კომბინაციას უახლოვ- 

დება. (ნაკ. 81). 

თვით ფარის და სამაგრის დიდი დეფორმაციების გამო, სამუშაოების 

პრაქტიკაში არ გამართლდა შეუკერელი ფარით მუშაობა და ამ მიზეზების 

გამო არ გავრცელდა. 

მხოლოდ უკანასკნელ ხანებში გვირაბის მშენებლობაზე დიდი ზომების 

'შეუკვრელ ფარს ხმარობდნენ. ამ გვირაბს აქვს ნახევარწრიული კვეთი, რომ- 

ლის მალიც უდრის 13,4 მ. ნახევარფარის სიგანე ქუსლების დონეზე უდრი- 

და 14,2 მ და იწონიდა 200 ტ. ფარის გადაადგილება წარმოებდა 24 ჰიდრა- 
ვლიური დომკრატის საშუალებით. თითოეული დომკრატის სიმძლავრე 100 ტ. 

“უდრიდა. ნახევარფარი მიგორავდა ფოლადის ფილებზე მდებარე გორგოლა- 

უებზე. ფილები გაწყობილი იყო გვირაბის პორიზონტალური დიამეტრის 

სიბრტყეში. სუსტ ადგილებში ფოლადის ფილებს ათავსებდნენ გვერდითი მო- 

წინავე წოლხვრელებში გაკეთებულ ბეტონის ბალიშზე. მუშაობის პროცესში 

ნახევარფარმა აქაე გამოიჩინა არასაკმარისი სიხისტე, რის გამოც მოხდა 

ქუჩის მნიშვნელოვანი დაჯდომა. მაგრამ ნახევარფარით მაინც გაიარეს თი- 
ხებში მდებარე უბანი სიგრძით 267 მ, რის შემდეგაც მოხსნეს ნახევარფარის 
მოწყობილობა და გარსი კი სამაგრის უკან დასტოვეს. 

  

ნაკ. 81. 
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_ სადგურ მაიაკოვსკის მოედნის შუა ნაწილის გასავლელად, მოსკოვის. 
მეტროპროექტმა შეადგინა ნახევარფარის ორიგინალური გამოყენების პრო- 

ექტი. ამ სადგურის შუა ნაწილი გვერდითი გვირაბებთან შედარებით უფრო. 

აწეულია. ამ გარემოებამ საშუალება მისცა, რომ ნახევარფარი ემოძრაეები- 

ნათ გვერდითი გვირაბების დამთავრებულ სამაგრზე (ნაკ. 82 და 83), რადგან 
პრაქტიკულად აუცილებელი იყო გვერდითი გვირაბების სამაგრის გარე ზედა– 

თი ბაყრ, 
რბ” 67, 4     
  
  

პირის რომელიღაც გადახრა, ამიტომ ნახევარფარის საყრდენ ნაწილებსა და ან" 
გვირაბების ტიუბინგების შორის დაწყობილი იყო საყრდენი ფილა-ბალიშები- 

და სოლები. ამ უკანასკნელების რეგულირებით უზრუნველყოფილი იყო ნა– 

ხევარფარის მოძრაობისათვის საჭირო სწორი საყრდენი სიბრტყე. ნახევარ-- 
ფარი მოძრაობდა ფილა-ბალიშებზე მოთავსებულ საგორავებზე. 

გერმანიაში მეტროპოლიტენის პატარა ჩაღრმავების გვირაბების კვეთის. 
შესაბამისად დამუშავებული იყო სწორკუთხოვანი მოხაზულობის ფარი, მაგ-- 

რამ ამ ფარს პრაქტიკაში გამოყენება არა ჰქონია და ამიტომ ძნელია მისი 
შეფასება. მხოლოდ ვფიქრობთ, რომ ფარის შესაძლებელ გადაზნექის შემთხვე– 

ვაში, როგორც ეს ელიფსური მოხაზულობის ფარებში ხდება, შეიძლება. 

მოხდეს გვირაბის გაბარიტის დარღვევა. 

§ 172. ფარის სამუშაოების წარმოება 

გვირაბის ფარით გავლის დროს შევხვდებით ორ შემთხეევას: 

ა) როდესაც ფარის წინ არ არის წინასწარ გაყვანილი წოლხვრელი და: 

გვირაბის მთელი პროფილის დამუშავება ფარიდან ხდება. ამ შემთხვევაში» 

ყამირის გამოზიდვა ხდება ფარიდან––დამთავრებულ გვირაბში და გვირაბი-. 

დან კი გარეთ. 

ბ) როდესაც ფარის წინ გაყვანილია წოლხვრელი და გამონამუშავრის. 

მთელ პროფილებად გაფართოება ფარიდან წარმოებს. ამ შემთხვევაში ყამი– 

70



რის გამოზიდეა ან წოლხვრელიდან წარმოებს, თუ მას მეორე მხრიდან გა- 

რეთ გასავალი აქვს, ან ფარიდან დამთავრებულ გვირაბში და იქიდან კი 

გარეთ. 

პირველი სქემით მუშაობა წარმოებს სუსტ გრუნტებში, სადაც ფარის 
წინ წოლხვრელის გაყვანა ან ძნელია ან და სრულიად შეუძლებელი. მუშაო- 

ბის წარმოების ეს სქემა ფარის მეთოდის ძირითად სქემას წარმოადგენს, 

რადგან ფარის პირდაპირი დანიშნულება არის სუსტი გრუნტების გავლა. 

C(I.8. <XჯX #. "დ        

ნაკ. 8+. 

მკერივ და მდგრად გრუნტებში, რომლის დამუშავებაც შეიძლება–-უსა- 
მაგროდ ან მსუბუქი ტიპის სამაგრებით, ფარით მუშაობა და შის წინ წოლ- 

ხვრელის გაყვანა ერთდროულად მიმდინარეობს (ნაკ. 84). 

ფარის წინ შეიძლება გაყვანილი იყოს ან ერთი წოლხერელი-–ქვედა, 

ცენტრალური, ან კლიტის-–-–ან ერთდროულად ორი წოლხერელი-–-ქვედა და 
ცენტრალური, ან ქვედა და კლიტის. ორ წოლხვრელიანი სქემა სჯობია, სადაც 

ზედა წოლხვრელიდან ყამირის გამოზიდვა ხდება ფარის ზედა უჯრედებში 
და ქვედა წოლზვრელიდან კი-–– ქვედა უჯრედებში. მაშასადამე, მუშაობა ერთი- 

მეორესგან დამოუკიდებლად წარმოებს. 
ნაკლებად მდგრად გრუნტებში, გამონამუშავრის სრულ პროფილზე გჰ- 

ფართოება წარმოებს მხოლოდ ფარის გამოსაწევი ბაქნებიდან ყამირების 

მცირე ძალის აფეთქების საშუალებით, სადაც ქანების დამუშავება ხდება. 

ფარის წინ წაწევის სიგრძეზე შედარებით მკვიდრ ქანებში კი, სადაც 

არ არის ჩამონგრევის საშიშროება, გამონამუშავრის გაფართოება წოლხერე- 

ლიდან წარმოებს, და უფრო ხშირად წრიული ბურღვის საშუალებით. 
წინა წოლხვრელების დანიშნულებას შეადგენენ – ასაფეთქებელი სამუ- 

შაოების ფარიდან დაშორება და გავლის სიჩქარის ზრდა. ყოველ შემთხვევა- 

ში, ფარის წინ ასაფეთქებელი სამუშაოების წარმოების დროს ფარი წინიდან 

დაცული უნდა იყვეს დაზიანებისაგან. ამ მიზნით მოსკოვის მეტროპოლიტე- 
ნის მშენებლობაზე ხმარობენ მაგარი მავთულის , ბადეებს და ლითონის და- 
რაბებს, რომლებიც ანჯამების საშუალებით ფარის ტიხრების დგარებზეა 

ჩამოკიდებული. 

გავლის ვადის შესამცირებლად განსაკუთრებით ეფექტიურია გამჭოლი 
წინა წოლხერელები, რომლების მეორე ბოლოც გადის ან პორტალში ან 
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მასტში და ან გვერდითი წოლხვრელში-–- ფანჯარაში. ამ შემთხვევაში ყამირის 

გაზიდვა წოლხვრელიდან წარმოებს და ფარის სამუშაოებს ხელს არ უშლის 
გრუნტის აღების და გაზიდვის აჩხორვილი პროცესები. 

მაშასადამე, ფარის სამუშაოების მოწინავე გამჭოლი წოლხვრელების 

საშუალებით ორგანიზებას შემდეგი უპირატესობა აქეს. 

ა) გვირაბის გავლის ტემპების ზრდა; 

ბ) ფარის ტრასის მიმართულებით ქანების საიმედო წინასწარი გამო- 

კვლევ“- 
გ) მარკშეიდერის სამუშაოების პირობების გაუმჯობესება. 

დ) წყლის დრენირება და ფარის ტრასის მიმართულებით ქანების წინა– 

სწარი გამოშრობა. 

2
“
?
 

    

  

  

      
  

       
ნაკ. 98. 

ე) გამონამუშავრის ბუნებრივი ვენტილაციის პირობების გაუმჯობესება, 

რასაც განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მაგარ ქანებში, რომლის დამუშა- 

ვებაც აფეთქების საშუალებით წარმოებს. 

ვ) მუშაობის უშიშროების ზრდა, რადგან არსებობს სანგრევიდან მეო- 

რე სათადარიგო გასავალი. 

ზ) მთელი ყამირის ან მისი მნიშვნელოვანი ნაწილის გაზიდეა წოლ- 

ხვრელიდან წარმოებს. 

მოწინავე წოლხვრელებით მუშაობის ნაკლს შეადგენს: 

ა) გავლის ღირებულების ზრდა. 
ბ) მუშაობის დაწყების დროს ტემპების შემცირება, თუმცა მომავალში 

მისი გადაჭარბებით კომპენსაცია ხდება. 

სუსტი ქანების დამუშავება, როგორც ზევით ვთქვით, წინ გამოწეულ 
მუშა ბაქნებიდან წარმოებს. თუ გრუნტის მდგომარეობა მოითხოვს,––წარმო- 

ებს აგრეთვე სანგრევის გამაგრება. გამაგრებას ანხორციელებენ ფარიდან 
გამოსაწევი ლითონის ან ხის შანდორების საშუალებით, რომლებიც სანგრევ- 
ზე მიბროჯენილია სპეციალური დომკრატებით; გამონამუშავრის ჭერი კი დაყრ- 
დნობილია გრუნტში შეჭრილ ფარის ავანბეკზე, და თუ: ეს უკანასკნელი ფარს 
არა აქვს, მაშინ მისი დანის რგოლზე- 
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ნაკ. 85 ნაჩვენებია გვირაბის გავლა მუდმივი ავანბეკიანი ფარის საშუა- 

ლებით, და ნაკ. 86 კი-–-გამოსაწევი ავანბეკის საშუალებით. 
კლდოვან ქანებში ფარის წინ აკეთებენ 10–-15 სმ სისქის ბეტონის 

ბალიშს, რომელიც უზრუნველყოფს ფარის სწორ გადაადგილებას გეგმაში 

და პროფილში და იცავს მას დაზიანებისაგან. ხშირად ბეტონში ფლავენ ორ 

ან სამ რელსს, რომლის თავებიც რამდენადმე ამოშეერილია ბალიშის ზედა- 

პირის ზევით. ბალიშის გაკეთება იმდენად უნდა უსწრებდეს ფარის წაწევას, 

რომ ბეტონმა მოასწროს საკმარისად გამაგრება. 

  

ნაკ. 86. 

ფარის წინ წაწევა წარმოებს, მის წინ ქანების დამუშავების მიხედვით, 

დომკრატების საშუალებით დომკრატები შეიძლება ჩართული იყოს ყველა 

ერთდროულად, შეიძლება-–ცალკეულ ჯგუფებად. ცალკეული განსაზღვრული 
ჯგუფის დომკრატების ჩართვით ხდება ფარის მიმართულების შეცელა, რო- 

გორც გეგმაში ისე პროფილში. ეს შეიძლება გამოწვეული იყოს ან გვირაბის 

გეგმის და პროფილის პირობებით ან ფარის მდგომარეობის გამოსწორების 
მიზნით, როდესაც ხდება მისი ნებისმიერი გადახრა პროექტული ღერძიდან. 

ფარის წაწევა შეიძლება ან გვირაბის რგოლის მთელ სიგრძეზე, რაც 
ჩვეულებრივ 0,75--1,0 მ უდრის ან უფრო სუსტ ქანებში ნაწილ-ნაწილად, 

სადაც ფარის წინა ნაწილით უნდა გამაგრდეს სულ უმნიშენელო გამონამუშა- 

ვარიც. ფარის წაწევა ყოველთვის უმნიშვნელო სიჩქარით წარმოებს (2–3 
სმ/წუთ) და საკმარისად მდოვრად მიმდინარეობს. 

ფარის წინწაწევის შემდეგ, დომკრატების შტოკები შიგ ცილინდრში 

იწევა და განთავისუფლებულ. სივრცეში, ფარის კუდის დამცველობით წარ- 

მოებს სამაგრის მორიგი რგოლის წყობა, რომლის ცალკეული სეგმენტების 

'მიწოდებაც ერექტორის საშუალებით ხდება. მაშასადამე გრუნტის დამუშავე- 
ბის და სამაგრის აგების პროცესები ერთდროულად და ერთიმეორეზედ სრუ- 

ლიად დამოუკიდებლად მიმდინარეობს. 
შეკუმშული ჰაერით მუშაობის შემთხვევაში, მუშაობის წარმოების პრო- 

ცესი იგივე რჩება, მხოლოდ დაცული უნდა იყვეს შეკუმშული ჰაერით მუშა- 

„ობის ყველა პირობები. 
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§ 18. ფარის ხერხის გამოყენების პირობები რკინიგზის 

და ავტოსაჭაპანო გვირაბებისათვის 

1. წრიული პროფილის ხოკერულ და 

პარაბოლურთან შედარება 

ფარის მეთოდით მუშაობის დროს გამონამუშავრის კვეთი და გვირაბის- 

შიგა მოხაზულობა წრიული უნდა იყოს. ეს ნაკარნახებია მუშაობის წარმო– 

ების მოსაზრებებით. წრიული კვეთის ფარს ელიფსურ ან სხვა მოხაზულობის. 

ფართან შედარებით, მნიშვნელოვანი უპირატესობა აქვს. მართლაც, ქანების- 

წა 
ეა
ორ
იი
აა
, 

  

ნაკ. 87. 

  

დამუშავების პროცესში ყოველთვის შესაძ- 

ლებელია ფარის რომელიღაც შემობრუნება. 

მისი გრძივი ლერძის გარშემო. მაგალითად: 

მდინარე გუდზონის ქვეშ რკინიგზის გვირა- 

ბების აგების დროს აღნიშნული იყო ფარის- 

17? შემობრუნება, მისი ჰორიზონტალური 

ღერძის გარშემო წრიული კვეთის ფარის. 

ბრუნვის შემთხვევაში, გვირაბის კვეთი უცვ- 
ლელი რჩება, იმ დროს, როდესაც ელიფსუ- 

რი ან სხვა არაწრიული მოხაზულების ფა- 

რის ბრუნვა იწეევს გვირაბის გაბარიტის- 

დარღვევას. სწორედ ამ მიზეზით არაწრი- 

ული კვეთის ფარებს ძალიან იშვიათად ხმარობენ. 

რკინიგზის გვირაბის პროფილის წრიულ მოხაზულობას, ჩვენი მშენებ– 

ლების უმრავლესობა უკანასნელ დრომდე თვლიდა თუ არა შეუძლებლად. 
ყოველ შემთხვევაში, არარაციონალურად, და ბუნებრივია, რომ ექვობდნენ. 

ფარის გამოყენების მიზანშეწონილობაზე, მაშინაც კი, როდესაც ქანების. 

პირობები ამ მეთოდისათვის სრუ- 

ლიად ხელსაყრელი იყო. მაგრამ 

მთელი რიგი რკინიგზის გვირაბე- 

ბის, კერძოდ შავი ზღვის, პროექ- 

ტირების გამოცდილებამ გვიჩვენა 

წრიული მოხაზულობისადმი უარყო- 

ფითი დამოკიდებულების უსაფუძვ- 

ლობა. წრიული სამაგრების ხოკე- 

რულთან ქვევით მოყვანილი შედა- 

რება გვიჩვენებს რომ ძირითადი 

საყვედური, რომელსაც გამოსთქვა- 

მენ წრიული სამაგრების მიმართ–– 

მათი პროფილების სიჭარბე, გამო- 

წვეულია საკითხის .ცალმხრივი და 

არასწორი გადაწყვეტით. 
' შიგა წრიული მოხაზულობის 

„აღ ლღლლლ 
- 

ნაკ. 88. 

დიამეტრი, ისეთნაირად უნდა 

  
იყვეს” 

“შერჩეული, რომ სრულიად აკმაყოფილებდეს ჩვენში გვირაბების გაბარიტე- 
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ბის მქმედ ნორმებს. კერძოდ, რკინიგზის გვირაბებისათვის უმცირეს დია- 
მეტრს გვაძლევს ნაშენთა მიახლოების გაბარიტი (2-C), რომლით სარგებ- 

ლობაც, გვირაბების სპეციალური გაბარიტების მაგიერ (CI-1 და CL--2), 

შეუზღუდავად დაშვებულია პროექტირების ტექნიკური პირობებით. მხოლოდ 
პროფილის ქეედა ნაწილებში დატოვებული უნდა იყოს ზედნაშენის ელემენ- 

ტების მოსათავსებელი ადგილი. რკინიგზის გვირაბების ასეთნაირად აგებუ- 
ლი წრიული პროფილები (ნაკ. 87 და 88), როგორც მე-2 ცხრილიდან ჩანს, 
პირველი შეხედვით ნაქარბს ჰგავს. 

  

  

ცხრილი 9 

წრიული პროფილების ფართობის გაბარიტის ფართობთან შედარება 

გაბარიტის მობა- | გაბარიტის მიხედ- 
პრ ხულობით შეხღუ- | ვით აგებული წრი- შეორ, ე. პროფილის, 

ოფილი დული ფართობი | ული პროფილის პან მა რი სველი 
კვ. მ. ფართობი კე. მ, იმართ M/,-ში. 

I 
ერთლია?:დაგიანი · 8!,70 89,15 23,წ 

ორლიანდაგიანი 6),56 71,:8 16,8     
მაგრამ ამ ორი პროფილის შემდგომი შედარებიდან ირკვევა, რომ გა– 

ბარიტის მოხაზულობით პროფილის ეკონომიურობას პრაქტიკული მნიშენე- 
ლობა არა აქეს და უპირატესობა წრიული მოხაზულობის მხარეზე არის. და 

მართლაც, გაბარიტების CI--1 და CIL-2 მოხაზულობის მიხედვით დაპრო- 
ექტებული გვირაბის სამაგრის პროფილები ყოველთვის განიცდიან მნიშ–- 

ვნელოვან ცვლილებებს. ერთლიანდაგიანი პროფილისათვის, ნახევრად წრი- 

ული თაღის მოხაზულობა, მისი სტატიკური მუშაობის თვალსაზრისით, 
უმრავლეს შემთხვევებში მისაღებია, მაგრამ ხშირად საჭირო ხდება გვერდი- 

თი კედლების დახრილი მოხაზულობის შეცვლა ან ვერტიკალური სწორით 
ან ხოკერული მრუდით. 

უფრო მეტად მიუღებელია გაბარიტის CIL-2 მოხაზულობის ორლიან- 

დაგიანი კვეთის პროფილი, რადგან თაღის შუა ნაწილით ძალიან დამრეცი» 

და საერთოდ არაკონსტრუქციული. პრაქტიკაში ორლიანდაგიანი გვირაბე- 

ბის თაღს ჩვეულებრივ უფრო შემაღლებულს აკეთებენ და გვერდით კედ- 
ლებს კი ან ვერტიკალური ან ზოკერული მოხაზულობისას. 

აღნიშნული მოსაზრების გარდა, ხოკერული მოხაზულობის ტიპებში გვი- 

რაბის განივი კვეთის გადიდება, გაბარიტის ნორმებთან შედარებით, გამო- 

წვეულია, ტელეგრაფის სადენების და იხოლატორების მოთავსების აუცი- 
ლებლობით და აგრეთვე ვაგონების და გვირაბის კედლებს შორის საკმარისი 

თავისუფალი სივრცის უზრუნველყოფის მიზნით, რაც საჭიროა მატარებლის 
შემთხვევით გაჩერების დროს ხალხის გასავლელად. მაგალითად, რკინიგზე- 
ბის აგების ცენტრალური სამმართველოს (LI0C IMI«IIC) მიერ 1929 წ დამუ- 

შავებული ერთლიანდაგიანი გვირაბების სამაგრების ტიპებში კვეთის ფარ- 
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თი სინათლეზე შეადგენს 34,39 817, როდესაც CIL-1 გაბარიტის მიხედვით 

მოხაზული კვეთის ფართი 31,70 მ? უდრის. გაბარიტის ზომების უფრო მეტად 

გადიდებას გვაძლევენ ორლიანდაგიანი გვირაბების პროფილები. 
წრიული კეეთის გადიდება კი, გაბარიტის ნორმებთან შედარებით, საჭირო 

არ არის, რადგან ასეთი მოხაზულობის სამაგრების გვერდითი ნაწილებში 
საკმარისი ადგილი რჩება არა მარტო იზოლატორების და სხვადასხვა სადე- 

ნების მოსათავსებლად, არამედ ტროტუარების მოსაწყობადაც, რომლებზე- 

დაც შესაძლებელია ხალხის სიარული, როგორც მატარებლის შემთხვევით გა- 
ჩერების, ისე ნაგებობის ნორმალური ექსპლოატაციის პროცესის დროს. ამას- 

თანავე ერთად, ტროტუარები ასრულებენ გვირაბის მცირე წალოების როლს, 

რის გამოც უკანასკნელს აღარ აკეთებენ. 

თუ ამ მოსაზრებების შემდეგაც დავუშვებთ, რომ გაბარიტის ნორმებთან 
შედარებით, გადიდებული ხოკერული მოხაზულობის შიდაკვეთი მაინც წრი- 

ულ კვეთზე ნაკლებია, სულერთია ეს გარემოებაც კიდევ არა სწყვეტს სა- 

კითხს ხოკერული პროფილის სასარგებლოდ. ეს გასაგები გახდება, როგორც 

კი განვიხილავთ გვირაბის სამაგრს და შიგა მოხაზულობიდან გადავალთ მის 

გარე მოხაზულობაზე. 
ხოკერული და წრიული მოხაზულობის სამაგრების შედა“ება, ეკონომი- 

ურობის # და გამონამუშავრის სიჭარბის M# კოეფიციენტების საშუალებებით, 

გვიჩეენებს წრიული პროფილების უპირატესობას. 

ერთლიანდაგიანი კვეთების შესადარებლად აღებული იყო ზემოხსე- 

ნებული ხოკერული მოხაზულობის LI9C-ის ტიპები, რომლებსაც უკანასკნელ 

დრომდის ჩვენ გზებზე უმრავლეს შემთხვევებში ხმარობდნენ და ორლიანდა- 

გიანისთვის კი–-ჩვენში აგრეთვე ყველაზე მეტად გავრცელებული ხოკერული 
მოხაზულობის ტიპები რომლებიც გამოყენებული იყო ყირიმის, ბათომის- 

სურამის, ჯაჯურის და ნაწილობრივ კრუგობაიკალის გვირაბებისთვის. განხი- 

ლული იყო აგრეთვე კრუგობაიკალის ორლიანდაგიანი გვირაბების პარაბო- 

ლური პროფილის სამაგრების ტიპები. 
წრიული პროფილებისათვი” # და # კოეფიციენტები გამოთვლის 

დროს საქირო იყო ორი შემდეგი გარემოების მხედველობაში მიღება, რომ- 

ლებიც საწინაღო ზეგავლენას ახდენენ ამ კოეფიციენტის სიდიდეზე. 
ა) წრიული პროფილის გამონამუშავრის მალი ზხოკერული მოხაზულობის 

მალზე” მეტია, რასაც მნიშვნელობა აქვს არა მარტო მოცემული დატვირთვის 

დიდი ეფექტისათვის, არამედ თვით დატვირთვის ზრდისათვისაც, რომელი, 

დამოკიდებულია გამონამუშავრის მალზე; 
ბ) გვირაბის შეკრული წრიული პროფილი ხელსაყრელ პირობებს ჰქმ- 

ნის სამაგრის სტატიკური მუშაობისათვის, ვიდრე ვერტიკალური ან სუსტად 

დახრილი კედლებიანი პროფილი. ამ შემთხვევაში წრიული მოხაზულობის 

უპირატესობა მით უფრო მნიშვნელოვანია, რაც ქანები სუსტია და რაც 

მეტია მათი ,გვერდითი წნევა. ამიტომ წრიული პროფილის სამაგრების სისქე 
ყოველთვის ზოკერული პროფილის სამაგრის და პრაქტიკაში გამოყენებულ 

სხვა ტიპების სისქეზე ნაკლებია, რაც # და # კოეფიციენტებზე ხელშემწყობ 

რეგავლენას ახდენს. : 
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ამ პირობებში ჩატარებული შედარებით მიღებული კოეფიციენტების 

სიდიდეები, სხვადასხვა პროფილებისათვის მოთავსებულია მე-3 ცხრილში. 

ცხრილი 3 გვიჩვენებს, რომ წრიული პროფილის სამაგრის კვეთის ეკო- 

ნომიურობის კოეფიციენტი უფრო დიდია და გამონამუშავრის სიჭარბის კოე- 

ფიციენტი კი უფრო ნაკლები. ერთლიანდაგიანი პროფილებისათვის კოეფიცი- 
ენტი /( უდრის 1,3-–1,78, ორლიანდაგიანისათვის კი 1,27––2,18. კოეფიციენტი 

M# ერთლიანდაგიანი კეეთისათვის უდრის 1,1 –1,19 და ორლიანდაგიანისთვის 

კი 1,1--1,29. 

შედარების სისრულისათვის საჭიროა აღინიშნოს, რომ თუმცა M და # 

მნიშვნელობა გვიჩვენებენ წრიული კვეთის უპირატესობას, ი. ი. რომ კვეთის 
ფართობის ერთეულზე სინათლეზე სამაგრის მასალის ხარჯი და დასამუშავე- 

ბელი ქანების რაოდენობა წრიული პროფილისათვის ყოველთვის ნაკლებია, 
მაგრამ გამოტეხის აბსოლუტური მნიშვნელობა წრიული პროფილის ზოგი- 

ერთი ტიპისათვის უფრო მეტი გამოდის. 

  

    
  

ცხრილივ8 

IX და M-ის შედარება სამაგრას ხსხბვადახბვა ტიპისათვის 

პროფილი სოკერული | ზოკერული | პარაბოლური) წრიული წრიული 
ერთლიანდა- ოოლიახდა- | ორლიახდა- | ერთლიან- | ორლიანდა– 
გიანი (ILVC) გიანი გიანი დაგიახნი გიანი 

ტიპი # | MI #” I #/I MI MI) #XI MM) ” (I M 

L რი |I1 თე |) 1 _– –_ –_ –_ – ლ 

I «I 287 | 195 | 2ა IL – – |407 |122|) – – 

1II · | 2კი | 1,X3 | 3,39 | 1,299 | 3,290 | 1,31 | 3,30 | 1,30 | 5,72 , 117 

III ს/კ +) 185 | 154 | – _ – – (330 |130| – –_ 

1V . | 903 | 1.49 | 9/1 | 1,837 | 92,29 | 1.44 | 9,81 | 1,986 | +,74 |! 1.21 

IV ს · | 166 | 100) – – – – | 9281 | 136 | – – 

V - | 1.81 | 1.55 | 1,96 (| 1.50 | 1,§3 | 155 | 2.40 | 1,4! | 3,50 | 1,983 

V ხI . . | 1,46 | 1,698 | 1,600 | 161 | –– – | 2.0 | 1,4! | 3.50 | 1,289 

VI · | 1,6L | I,62 | 159 | 162 | – – | 52,10 (| 1,ჰ7 | 2.25 , 1,36 

VI «| 1,388 | 1,525 | ),ვL | 175| – | – | 2.00 | 147 | 2.75 | 1,36                     
წრიული პროფილებისათვის გამოტეზის მოცულობის უფრო ხელსაყრელ 

მაჩვენებლებს ვღებულობთ მათი შებრუნებული თაღიან ტიპებთან შედარების 

დროს. ეს შედარება აგრეთვე გვიჩვენებს მძიმე გეოლოგიურ პირობებში 
წრიული პროფილის გამოყენების მიზანშეწონილობას. 

პარაბოლური პროფილების წრიულთან შედარებიდან სჩანს, რომ უკა- 

ნასკნელის გამოტეხის მოცულობა ყველა ტიპებში ნაკლებია. 
წრიული პროფილის სამაგრის აბსოლუტური მოცულობა ყველა შემთ– 

ხვევებში და ტიპებში ნაკლებია. 

წრიული პროფილის ზემოგანხილლულ უპირატესობათა ზუსტი ოაო- 
დენობითი შეფასება ძნელია, რადგან სამაგრის ღირებულებაზე მრავალნაირი 

I)



ფაქტორები ახდენენ ზეგავლენას. ეჭქვსგარეშეა სამაგრის მასალის შემცირება 
და გვირაბის მარგი კვეთის გადიდება. 

2. ფარის მეთოდით მუშაობის გეოლოგიური პირობები 

რაც გრუნტი სუსტია და წყალუხვი და მის გასავლელად რაც რთული 

დროებითი სამაგრია საჭირო, მით უფრო ეფექტიურია ფარის მეთოდით 
მუშაობა. 

გათხევადებული მცურავი გრუნტების გადალახვა ხის სამაგრებზე მუშა- 

ობის წარმოების ჩეეულებრივი მეთოდებით შეუძლებელი ხდება. ასეთი გრუნ- 
ტების გავლა წარმატებით წარმოებს ფარის საშუალებით. ფარის შექმნა გა- 

მოწვეული იყო სწორედ მდინარის ძირის ქვეშ გავლის საჭიროებით, სადაც 
მშენებელს უფრო ხშირად აქვს საქმე სუსტ და წყალუხვ გრუნტებთან. 

მაგრამ ფარის მეთოდის განვითარებამ და თვით ფარის კონსტრუქციის 

გაუმჯობესებამ შესაძლებელი გახადა ამ მეთოდით მუშაობა არა მარტო 

წყალქვეშა გვირაბებისათვის, არამედ უფრო მკვრივ და კლდოვან ქანებშიაც კი. 

მდინარეების კალაპოტის გადაკვეთის დროს შეხვედრილ მკვრივი გრუნტე- 

ბის და ზოგიერთ შემთხვევაში კი კლდოვანი ქანების წარმატებით გადალა- 
ხვამ. ფარის მეთოდის გამოყენებამ ფართო გავრცელება მისცა წარსული 

საუკუნის მეორე ნახევარში მეტროპოლიტენების ინტენსიურ მშენებლობაზე. 

პირველად კლდეში ფარი გამოყენებული იყო 1902 წ. მდინარე ისტ- 

რივერის ქვეშ რკინიგზის გვირაბის გაყვანის დროს, რომელმაც გაკვეთა 

ნაწილობრივ სილიანი და მცურავი გრუნტები და ნაწილობრივ კი კლდე – 

დამუშავებული აფეთქების საშუალებით. ფარის მეთოდის შემდეგი განვითა- 

რება კლდოვანი ქანების პირობებში ხდება მრავალ სხვა წყალქ-ეშა გვირაბე- 
ბის მშენებლობაზე. 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის .პირველი რიგის მშენებლობის დროს ფარი 

გამოყენებული იყო მხოლოდ ძნელ, გეოლოგიურ, პირობების უბანზე სიგრძით 
რვა მ. ამ უბანზე გადალახული იყო ნეგლინკის და მისი შენაკადების 

მიწისქვეშა ძველმდინარეობის მცურავი გრუნტები. მაგრამ ფარის გავლის 

უპირატესობანი იმდენად მნიშვნელოვანი გამოდგა, რომ მოსკოვის მეტრო- 

პოლიტენის მეორე რიგისათვის ეს მეთოდი ძირითადად იყო მიღებული. მე- 
ორე რიგის გვირაბების საერთო სიგრძე შეადგენდა 26 კმ. აქედან ფარით 

გავლილია დაახლოებით 15 კმ, რაც მთელი სიგრძის 60ა/, შეადგენს. ამ მშე. 
ნებლობაზე მუშაობდა 30 გადასარბენის და 12 სადგურის ფარი. მეორე რიგის 

გვირაბები, რომლებსაც უმთავრესად დიდი ჩაღრმავება აქვთ (30--44 მ) კვე- 
თავდენ სხვადასხვა სიმკვრივის კარბონის თიხებს, ფაშარ და მკვრივ კი“ქვებს, 

ეს უკანასკნელი, რომელიც ყველაზე მეტად არის გავრცელებული, უმრავლეს 
შემთხვევებში იმდენად მკვიდრია, რომ არ ამჟღავნებს მთის წნევის არავითარ 

ნიშნებს და მუშავდება აფეთქების საშუალებით. ამ ქანებში გაყვანილი წოლ- 

ხვრელები ან სრულიად არ მაგრდება ან ხმარობენ მსუბუქი ტიპის სამაგრს, 

ფარით მუშაობის დიღი ეფექტი ამ პირობებშიაც კი კიდევ მეტად მიგვითი- 

თებს ამ მეთოდის უნივერსალურ თვისებებზე. 

48



თუ მივიღებთ მხედველობაში სხვადასხვა გეოლოგიური პირობების ყვე- 

ლა თავისებურებას და დავეყრდნობით ჩვენი და საზღვარგარეთული პრაქტი- 
კის მონაცემებს შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ ფარის მეთოდით მუშაობა გა- 

“მართლებული უნდა იყოს შემდეგ შემთხვევებში. 
ა) განსაკუთრებით წყალუხვი გამონამუშავრის და გათხევადებული გრუნ- 

ტების დროს, რომლების გავლაც ჩვეულებრივი მეთოდებით ხის სამაგრებზე 

შეუძლებელი ხდება. 
ბ) დარღვეულ კლდოვან გრუნტებში, სადაც ადგილი აქვს დიდ წნევებს, 

რომლების დასამუშავებლადაც საჭიროა მთლიანი გაშლილი პროფილის სა- 
ყრდენი ბირთვის ან თუნდაც იტალიური ხერხის ხმარება მძიმე ტიპის სამა- 
გრების დაყენებით. 

გ) ყველა ქანებში, რომლების მთის წნევაც თანდათან მატულობს; მათ 
-პირველ რიგში უნდა მივაკუთვნოთ თიხიანი მიწით მდიდარი ქანები (ზოგიერთი 

თიხოვანი ფიქალები, თიხოვანი მერგელეუბი) და თიხები, რომლებსაც წყლის, 

ჰაერის და ტემპერატურის ცვალებადობის ზეგავლენით აბერვა და ჩქარი და- 
“შლა მოელის, გამონამუშავრის სრულ პროფილზე დამუშავების შემდეგ ამ ქა- 
ნებში საჭიროა დაუყოვნებლივ მუდმივი სამაგრის გაკეთება. 

დ) ყველა იმ შემთხვევებში„ როდესაც გეირაბის ტრასზე მკვიდრ და 

მდგრად გრუნტებთან ერთად შევხვდებით სუსტი გრუნტების უბნებს. 

ე) ჟველა იმ შემთხვევებში როდესაც მოსალოდნელია გვირაბის გამო- 
ნამუშავრის ზევით მდებარე მიწის ზედაპირის დაჯდომა და როდესაც ასეთი 

“დაჯდომა ადგილობრივი პირობების გამო დაუშვებელია. 

ასეთ შემთხვევებს შეიძლება ადგილი ჰქონდეს არა მარტო მეტროპო- 
ლიტენის გვირაბებში არამედ რკინიგზის გვირაბებშიაც, როდესაც მათი 

„ტრასა დასახლებულ ადგილებში გადის. მიწის ზედაპირის დაჯდომას ადგი- 

ლი არ ექნება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, როდესაც გვირაბი მდებარეობს 
„ეგრეთწოდებულ უსაშიშრო სიღრმეზე, ე. ი. როდესაც წნევის ელიფსი იმყო- 

ფება გვირაბის ზევით მდებარე დამწოლი ფენების ფარგლებში და გარეთ 
არ გამოდის. 

ფარის მეთოდით მუშაობა მეტად ეფექტურია და ეკონომიურად ხელ- 

"საყრელი იმ გრუნტებში, სადაც ადგილი აქვს დიდ წნევებს, რომლის დასა- 

მუშავებლად საჭიროა დროებითი სამაგრების მძიმე ტიპის ხმარება და მუდ- 

მივი სამაგრის დაუყოვნებლივი აგება. პირველ რიგში ასეთ გრუნტებს უნდა 
მივაკუთვნოთ თიხები, რომლებსაც მოელის გაჯირჯვება და ამობერვა, და სა- 

ერთოდ, რომლებიც გვირაბით გადაკვეთის დროს იცვლიან თავის თვისებებს. 

, 3. ფარის მეთოდის ღირსებები 

როგორც ზევით აღწერილიდან ჩანს, ფარის მეთოდის უდიდეს ღირსე- 

ბას უნდა მივაწეროთ შემდეგი მისი თავისებურებანი. 

1. ფარის გავლას მაშინვე თან მისდევს სამაგრის აგება; აქ დროებით 

სამაგრების მაგივრობას ასრულებს თვით ფარი, რომელიც არა ჯდება და 

ამიტომ მთის წნევას არ აძლევს სრული სიმძლავრით დაწოლის საშუალებას. 
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2. გვირაბის გასავლელად საჭირო ალარ არის დროებითი სამაგრების 
მასალა და მუდმივი სამაგრის წყობისათვის საჭირო არ არის ქარგილები. ამას ის 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ხე-ტყით ღარიბ ადგილებისათვის, რომ-- 

ლებსაც ხე-ტყის მისაზიდად არ აქვთ საკმარისად კარგი გზები. 
ჰ. ფარით მუშაობა ერთბაშად მთელ პროფილზე წარმოებს და სანგრე– 

ვის უკან გვაქვს დამთავრებული გვირაბი, რაც აადვილებს მასალების და ყა- 

მირის ტრანსპორტირებას, აუმჯობესებს ვენტილაციის პირობებს და ზრდის 

მუშაობის უსაშიშროებას. 

4. ქანების მეტნაღები მინიმალურია და ნაკლნაკრეფს ადგილი სრუ-. 
ლიად არა აქვს. 

5. წრიული კვეთის სამაგრს, რომელიც ფარის მეთოდის თანამგზავრია, 

ხოკერული და სხვა კვეთების სტატიკურ მუშაობასთან შედარებით, მთელი. 
რიგი უპირატესობანი აქვს. 

6. წრიული პროფილის შემთხვევაში სამაგრის კვეთის ეკონომიურობის. 

კოეფიციენტი # მეტია და გამონამუშავრის ჭარბობის "კოეფიციენტი 7 კი. 
ნაკლები, ე. ი. კვეთის ფართობის ერთეულზე ხოკერულ და პარაბოლურ. 

პროფილებთან შედარებით, გამონამუშავრის და სამაგრის ნაკლებ ფართობს: 

ვღებულობთ. 
7. სამაგრის წინასწარ დამზადებულ სეგმენტების ხმარება უზრუნველ- 

ყოფს მათ მაღალ ხარისხს. სამაგრს აგებისთანავე შესწევს მასზე მქმედი. 
დატვირთვის მზიდველობის უნარი. 

8. სამაგრის წყალუჟონვადობა განსაკუთრებულ მაღალ ხარისხს აღწევს- 

9. ფარის მეთოდით მუშაობა შეიძლება ყოველგვარ გრუნტებში, და- 

წყებული მცურავი გრუნტებიდან და დამთავრებული კლდით. 

10. გვირაბის აგების სიჩქარე სხვა მეთოდებით აგებულ სიჩქარეზე. 
მეტია. 

11. მძიმე გეოლოგიურ პირობებში ფარის მეთოდით აგებული გვირაბის. 
ღირებულება სხვა მეთოდით აგებულზე ნაკლებია. მდგრად გრუნტებში კი 

ფარის მეთოდით აგებული გვირაბის ღირებულება შეიძლება არ აღემატე- 

ბოდეს სხვა მეთოდებით აგებულ გვირაბის ღირებულებას. 

12. ფარის მეთოდი, როგორც უფრო ინდუსტრიალური, წარმოშობს 
მუშაობის სტახანოვური პრინციპების წარმატებით ·გამოყენების ხელსაყრელ- 
პირობებს. 

ეს პირობები შემდეგია: 
ა) მუშაობის დიდი კონცენტრაცია. 

ბ) მუშაობის სრული ციკლურობა და, ცალკეული საწარმოო პროცე-. 

სების ერთმეორესთან შეთანხმება. 

ბ) შრომის ზუსტი დაყოფა და თითოეული მომუშავის სამუშაო ადგილზე 

მიმაგრება. 

დ) მექანიზაციის მაღალი ხარისხი და ფიზიკური შრომის ნაკლები 
ხარჯი. 

ე) დროის აუცილებელი დაკარგვის მინიმუმამდე შემცირება და არა- 

აუცილებლის სრულიად მოსპობა. 
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ფარის მეთოდის ყველა ზემოხსენებულ უპირატესობებთან ერთად სა- 

ჭიროა აღვნიშნოთ: 

1, ფარის და მისი მოწყობილობის მნიშვნელოვანი ღირებულება და 
ამის გამო მისი გამოყენების არა რენტაბელობა გვირაბებში, რომელთა სიგრ. 

ძეც 750--1000 მ ნაკლებია; 

2. გვირაბის ტრასის მიხედვით გამონამუშავრის კვეთის შეცვლის შეუ- 

ძლებლობა, რის გამოც ეს კვეთი აღებული: უნდა იყვეს მრუდის უმცირესი 
რადიუსის შესაბამად; სწორ და დიდი რადიუსის მრუდების უბნებზე ვღებუ- 

ლობთ ზედმეტად ფართე პროფილს. 

წ. გვირაბები ტ, II.



თავი IV 

ვერტიკალური კესონების სმრხსი, გვირაბის ბავლის სხვა სერხები 

წ 19, გვირაბ-კესონების მოწყობა და ჩაშვება 

კესონის ხერხს ხმარობენ გვირაბის მცირე ჩაღრმავების შემთხვევაში, 
სუსტ და წყლიან გრუნტებში. 

გვირაბის ზემოთ, მიწის ზედაპირზე პჰკრეფენ გვირაბ-კესონის ცალკე- 
ულ სექციებს, რომლის ჩაშვებაც გვირაბის პროექტულ ნიშნულამდის ჩვეუ- 
ლებრივი კესონირებით ხდება. 

გვირაბის კვეთი თავსდება კესონის კამერის 
შებიი. თავზე (ნაკ. 89) და წარმოადგენს ან დამოუკიდე- 

(Lძილთი ბელ კონსტრუქციას ან კესონის კამერასთან არის 

შეერთებული. 

რამდენჯერმე სცადეს გვირაბის სექციის 
კესონის კამერად გამოყენება (ნაკ. 90), მაგრამ ეს 

სქემა პრაქტიკული არ გამოდგა და ამიტომ არც 

გავრცელებულია. გვირაბის შეუკვრელი სექცია 
საკმარისად ხისტი არ არის და მქმედი ძალების 

ზეგავლენით ადვილად განიცდის დეფორმაციას. 

ეს სქემა მიზნად ისახავს კონსტრუქციის მოცუ- 

ლობის შემცირების საშუალებით მის ღირებულე- 

ნაკ. 89. ბის შემცირებას. ამ მიზნის მიღწევა მხოლოდ 

უმნიშვნელოდ ხდება, რადგან კვეთის ქვედა ნაწილში მოთავსებულ სიხისტის 

განივ კოქებს დიდი სიმაღლე აქვთ. 
კესონის კამერებისათვის უმთავრესად რკინაბეტონს და ლითონს ხმა- 

რობენ, კამერაზე დაშენებული გვირაბის სექცია იგივე მასალებიდან კეთდება 

და იშვიათ შემთხვევაში კი ბეტონის ან ქვის წყობიდან აკეთებენ. წინათ კე- 

სონის კამერებს ქვისას აკეთებდნენ, ახლა კი ხმარებიდან გამოსულია. 

გვირაბის "'თითოეული სექცია ყველა მხრიდან შეკრული კეთდება, რის- 
თვისაც ტორსებიდან დროებით განივ კედლებს უკეთებენ. 

იმის შემდეგ, როგორც კი გვირაბ-კესონს პროექტულ ნიშნულამდის 

ჩაუშვებენ, ორ მოსაზღვრე სექციებს გადახურავენ პირაპირით, ხსნიან ტორ- 

სის კედლებს და ასეთნაირად აწყობენ გამჭოლ გასავალს. 

კესონის სექციის სიგანე და სიმაღლე უნდა შეესაბამებოდეს გვირაბის 
პროფილის საერთო ზომებს. ამასთანავე ერთად მხედველობაში უნდა გექონ- 

8ა 

     
  

       



დეს კესონების რომელიღაც გადახრა, როგორც გეგმაში, ისე პროფილში და 

ზომების დანიშნვის დროს გათვალისწინებული უნდა იყოს სათანადო მარა- 

გი. კესონის სექციის სიგრძეს მთელი რიგი ადგილობრივი პირობების მიხედ.- 
ვით ღებულობენ და ამიტომ ეს სიგრძე ფართო ფარგლებში იცვლება. 

შესრულებული სამუშაოების პრაქტიკა გვა- 
ძლევს გვირაბ-კესონის ზღვრებს 6-დან 52 მ-მდე. 

სექციის დიდი სიგრძე ამცირებს პირაპირების 
რიცხეს, მაგრამ ართულებს კესონის ჩაშვების 
სამუშაოებს, საჭიროა პრაქტიკის მიერ გამომუშა- 

ვებული კესონის სიგანის მის სიგრძესთან შეფარ- 

დების დაცვა, როგორც 1:4. მაგალითად ერთ- 
ლიანდაგიანი გვირაბისათვის, სადაც კესონის სექ- ა7ბონიბ 
ციის სიგანე დანის გარე წახნაგებს შორის 7 მ კაწრა 
უდრის, მისი სიგრძე არ უნდა აღემატებოდეს 

28 მ. -- 

გვირაბ-კესონის გარე განიევი მოხაზულო- 
ბის ფორმა უნდა შეესაბამებოდეს ჩაშვების პი- 

რობებს და ამასთანავე ერთად ჩაშვების დროს უნდა უზრუნველჰყოფდეს მის 

საკმარის მდგომარეობას. 

გვირაბის კვეთის ფართობის სიდიდის გამო ჩვეულებრივ საჭიროა ტორ- 

სის მძლავრი კედლები და ამიტომ მისი კონსტრუქცია საკმარისად აჩხორილი 
გამოდის. ამასთანავე ერთად კესონის ჩაშვების შემდეგ საჭიროა მათი მარXჯ- 

ეე მოხსნის უზრუნველყოფა და პირაპირების მოწყობა. 

კესონის სამუშაოების მოცულობის შემცირების მიზნით, ცალკეული სექ- 

ციების ჩაშვება ქვაბულის ძირიდან · წარმოებს, რომელსაც მიწისქვეშა წყლე- 

ბის დონემდე სთხრიან. დასაწყისში მუშაობა წყალსაქცევის საშუალებით 

წარმოებს, მხოლოდ როდესაც წყლის მოდენა გაიზრდება, მუშაობას შეკუმშუ- 

ლი პაერით განაგრძობენ. 
განსასხღერულ გეოლოგიურ პირობებში კესონის მომჭერი ძალები ისეთ 

სიდიდეს აღწევენ, რომ მისი ჩაშვება ძლიერ ნელა და დიდი სიძნელით მი- 

მდინარეობს. ამ ძალების შემდგომი ზრდა გვირაბ-კესონს ჩამოკიდებულ 

მდგომარეობაში აჩერებს. კესონის გვერდითი ზედაპირის 1 კე. მ ხახუნის 

ძალა 2-6 ტ უდრის. ამ შემთხვევებში საჭიროა კესონის სექციის. გარე ზე- 
დაპირის გლუვი შელესვის წინასწარ გათვალისწინება და ჩაშვების პროცესში 

კი მისი წონი“ გადიდება წყლით, სილით ღა სხვა სიმძიმე-დატვირთვის 
საშუალებით. კესონის სექციის ჩაშვების დაჩქარება ჰაერის წნევის განმეო- 

რებითი შემცირებით და ისევ გადიდებით შავნე ზეგავლენას ახდენს კესო- 

ხის კამერაში მომუშავე ხალხზე და ამის გარდა წნევის შემცირების დროს 
შეიძლება მოხდეს გრუნტის ჩამონგრევა. ამიტომ ამ ხერხს შეძლებისდაგვა- 

რად იშვიათად იყენებენ. 

შახტის ტანის კვეთს ჩვეულებრივ წრიულს აკეთებენ. მისმა დიამეტრმა 

უნდა უზრუნველყოს ყამირის ამოსატანი და მასალის მისაწოდებელი მიწის- 

შასბკიძ 
წXM% 
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ქვეშა მოწყობილობის თავისუფალი გატარება. შლიუზის აპარატის რიცხვი 

უნდა შეესაბამებოდეს კესონის კამერის საერთო ზომებს. 

შლიუზის აპარატების მოხსნა და შახტის მილების ზრდა დროებითი. 
„ურნალის საშუალებით წარმოებს. · 

კესონის ხერხის ღირსებას შეადგენენ: 

ა) უსუსტესი გრუნტების-მცურავების გადალახვის შესაძლებლობა. 

ბ) წყობით შევსებული კესონის კამერა, სუსტი ფუძის შემთხვევაში 
გვირაბის სექციისათვის საძირკვლის კარგ ფილას წარმოადგენს. 

ბ) გვირაბის სექციის აგება წარმოებს ნორმალურ პირობებში –- მიწის 
ზედაპირზე, რის გამოც ვღებულობთ საიმედო კონსტრუქციას. 

ამ ხერხს შემდეგი ნაკლი აქვს: 
ა) იხმარება მხოლოდ მცირე ჩაღრმავების  გვირაბებისათვის. 
ა) კესონირების დიდი მოცულობის გამო ამ ხერხით მუშაობა ძვირი 

ჯდელა. 
გ) მიწისქვეშა პირობებში ძნელია გვირაბ-კესონის მოსაზღვრე სექცი– 

ების შორის პირაპირების მოწყობა. 

§ 90. კესონის ხერხით აგებული გვირაბების მაგალითები 

1, მოსკოვის მეტროპოლიტენის გვირაბ-კესონები 

გვირაბ-კესონების ჩაშვების გამოცდილებით მოსკოვის მეტროპოლი– 

ტენის მშენებლობა მდიდარია. პირველი რიგის ხაზზე კალანჩევის ქუჩაზე 

ჩაშვებული იყო გვირაბის 3 რკინაბეტონის კესონის სექცია, როზლის სიღრ- 
მეც 25 8 აღემატებოდა. 

მეორე რიგის ხაზზე, სადგურ დინამოს და სადგურ აეროპორტს შორის, 

დაახლოებით იმავგ სიღრმეზე, ჩაშვებული იყო 2 რკინაბეტონის კესონის 

სექცია (ნაკ. 91). გვირაბის მოპირდაპირე მხარეების გასავლელად სექციებში 

მოთავსებული იყო ფარი და ერექტორის ურიკა 1. თავის მასშტაბებით მოს- 

კოვის მეტროპოლიტენის გვირაბ-კესონებმა შორს მოიტოვეს მსოფლიოს. 

საგვირაბო მშენებლობის პრაქტიკაში ცხობილი ყველა მისი მსგავსი სამუშა- 

ონი. ამასთან ერთად უნდა აღინიშნოს მუშაობის განსაკუთრებული სირთუ- 

ლე ამ გვირაბთა ჩაშვების დროს, რომელიც სრულდება მძიმე გეოლოგიურ 

და პჰიდროგეოლოგიურ პირობებში ხშირ დასახლებულ ქალაქის უბნების: 

საზღვრებში. მთის გვირაბების პირობებისაგან განსხვავებით აქ არ დაიშვე- 

ბოდა ზედაპირის უმცირესი ჯდომა, ვინაიდან მას შეეძლო გამოეწვია შენო- 

ბათა დაზიანება და დანგრევა. 

მეტროსტროის გვირაბ-კესონების კონსტრუქციის და მისი ჩაშვების 

ხერხის მთლიანად გამოყენება შეიძლება მთის გვირაბების მშენებლობის სა- 

თანადო შემთხვევებში. 

მე-4 ცხრილში მოყვანილია ამ გვირაბ-კესონების ძირითადი მონაცემები. 

  

1 მ Lამუშაოების დაწვრილებითი აღწერა მოყვანილია ინჟ. ს. ს, მიხაილოესკის მთელ 

რიგ სტატიებში, რომლებიც მოთავსებულია ჟურნალ „Mიჯ»ი0ი»ილ#” ში MM 7, 9, 1986 წ. 

და M I, 7, 9/9 და 10, 1937 წ. 

84



მესამე რიგის ხაზზე ასევე ჩაშვებული იყო 2 კესონი ისეთივე ზომების, 

როგორიც მეორე რიგზე. 

ჟარკაკვერი. 44 
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გხრილი 4 

გვირაბ–კესონები 

  

პირველი მეორე 
· რიგის რიგის 

სიგრძე დანის გარე ნაწიბურებამდე მ-ში % ვი 

"სიგანე დანის გარე ნაწიბურებამდე მ-ში , · 9 9 

ფართობი გარე ნაწიბურებამდე მ-ში... .. · 9275 270 

სიმაღლე დანიდან თაღის ზედა შემქმნელამდე მ-ში .. – 12.44 

კესონის კამერის სიმაღლე მ-ში. . · 2.21 2,20 

კესონის კამერის კუბატურა 81-ში. .... · 487 445 

გვირაბ-კესონის სრული კუბატურა მჯ-ში , · 1383 1095 

·დანის ბანკეტის სიგანე სმ-ში . .. 80 ვი 

-არმატურის (რული წონა ტ-ში- –_“” % 90 

„ნაჭებების სრული წონა ფარის და ერექტორის გამოკლე- დაახლოებით| დაახლოებით 
ბი ტში .. .. თ... ... ყვთ 2460 

· დააზლოებით 
«გივე, ფარის და ერექ. ტორის ჩათვლით ტ-ში – 8იი0    



· გვირაბი გატიკო-ს აგება იტალიაში 

ერთლიანდაგიანი გვირაბი სიგრძით 3308 მ მდებარეობს 7,79)/აა ქანო– 

ბზე. გვირაბის საშუალო ჩაღრმავება 60 მ უდრის, მხოლოდ დამწოლი ფე– 

ნების მაქსიმალური სისქე კი 85,3 მ შეადგენს. 

გვირაბის გაყვანა დაწყებული იყო მისი ჩრდილოეთის ზედა პორტალის- 
მხრიდან, სადაც მუშაობა დაყრდნობილი თაღის ხერხით წარმოებდა. გვირა– 

ბით გაკვეთილი გრუნტები--თიხანარევი|სილა, დასაწყისში საკმარისად მშრა- 

ლი აღმოჩნდა; მაგრამ წინ წაწევასთან ერთად გამონამუშავრის ტენიანობა- 

თანდათან მატულობდა და წყლის მაქსიმალურმა მოდინებამ 1 კბ. მ/წამ. 

მიაღწია. საჭირო გახდა აღმართზე წყლის გაძლიერებული ატუმბვა. 13 თვის- 
მძიმე მუშაობის შემდეგ გავლილი იყო 526 მ, რაც დღეღამეში საშუალოდ 

1,33 მ შეადგენდა. 

მუშაობის ფრონტის გასაშლელად ჯერ- 

ჩაშვებული იყო 3 შასტი, შემდეგ კი კი- 

დევ ერთი. შახტებს ქონდათ ელიფსური გა- 
ნივი კვეთი და მთელ სიღრმეზე გამაგრებუ- 

ლი იყო ქვის წყობით. წყლის დიდი მოდე-- 

ნის და გამონამუშავრის რამდენჯერმე ტბორ- 
ვის გამო შახტების და წოლხვრელების გა- 
ვლა უკიდურესად მძიმე პირობებში მიმდი- 

ნარეობდა. ცალკეულ უბნებზე ტბორილი. 

და მცურავი გრუნტით გავსებული გამო- 
ნამუშავრის აღდგენა შესაძლებელი გახდა 

მხოლოდ იმის შემდეგ, როდესაც ქვის წვო- 

ბიდან გააკეთეს განივი წყალუჟონადი ძგი- 

დეები და გვირაბის გვერდით კი გაიყვანეს- 

პარალელური დამხმარე სავალი. 
გვირაბის სამხრეთის მხარეს მუშაობა. 

“უფრო მძიმე პირობებში წარმოებდა. დიდი: 

სიძნელეების გადალახვის შემდეგ შესაძლე- 
ბელი გახდა პირველი 18,6 მ გავლა და სა–- 

მაგრის აგება. შემდეგ უბანზე სიგრძით 41,8 მ დამუშავებული იყო კალოტა. 
და გაკეთებული იყო თაღი, მაგრამ არაჩვეულებრივმა დიდმა წნევამ მთელ· 

უბანზე გამოიწვია წყობის დეფორმაცია, სადაც თაღის დაწევა იმდენად მნი- 

შვნელოვანი იყო, რომ აუცილებელი გახდა მისი ხელახლად გადაკეთება, 

თუმცა .მოსალოდნელი დაჯდომის გამო თაღი, გვირაბის ნორმალურ პრო- 
ფილთან შედარებით, 0,91 მ მაღლა იყო გაკეთებული. 

შახტი M# 4 სიღრმით 38,1 მ გვირაბის ძირამდე იყო დაყვანილი, მა- 

·“გრამ მცურავმა გრუნტებმა და წყლის დიდმა ·რაოდენობამ აიძულეს მისი 

დატოვება. მის გვერდით ჩაუშვეს სხეა შახტი, სადაც უკვე გამოყენებული- 

იყო შეკუმშული ჰაერი და კესონის კონსტრუქცია. მაგრამ გვირაბის გავლის. 
დასაწყებად კესონის რკინის მოფიცრულების ახსნის დროს მოხდა ჩამონგრევ> 

          

  

ნაკ: 99. 
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და კესონი მცურავი გრუნტით და კაქარით გაივსო. იძულებული გახდენ 

ეს შახტიც დაეტოვებიათ. 
მთელი რიგი ვარიანტების შესწავლის შემდეგ, ამ უბნის გადასალახავად 

გადასწყვიტეს მიწის ზედაპირიდან ცალკეული კესონების ჩაშვება, რომლებზე- 

დაც დადგმული უნდა ყოფილიყო გვირაბის დამთავრებული სექციები 

ნაკ. 92). 

სი ი ჩამვებული იყო სულ 11 გვირაბ-კესონიი თითოეული მათგანის სიგრძე 

უდრიდა 17,3 მ, სიგანე კი 6,87 მ. 
კესონირების მოცულობის შესამცირებლად ცალკეული სექციების ჩაშ- 

ვება შეძლებისდაგვარად მეტი სიღრმის ქვაბულიდან წარმოებდა. კესონების 

პირეელი 10 მ სიღრმეზე ჩასაშეებად შეკუმშულ ჰაერს არ ხმარობდენ, მაგ- 

რამ შემდეგ კი წყლის მოდენის მნიშვნელოვანმა ზრდამ აიძულა შეკუმშული 

ჰაერის საშუალებისათვის მიემართათ. 
ეს ხერხი სრულიად საიმედო გამოდგა, მაგრამ საჭირო იყო დიდი დრო 

და ამასთანავე ერთად ძვირიც ღირდა. მუშაობის ასაჩქარებლად და მისი 
ღირებულების შესამცირებლად, ცალკეულ კესონების სექციების შორის მდე- 

ბარე ზოგიერთი ადგილები გადალახული იყო პორიზონტალური გავლით, 

სადაც გვირაბ-კესონის ტორსის კედელს უკეთებდენ პაერის შლიუზს და 

მუშაობას შეკუმშული ჰაერის საშუალებით აწარმოებდენ. 

გვირაბის აგებას 3 წელიწადი და 9 თვე დასქირდა. იმის მიუხე- 

დავად, რომ მუშაობა მძიმე პირობებში წარმოებდა, ადამიანის მსხვერპლი 

არ ყოფილა. 

§ 91. გვირაბების გავლის სხვა მეთოდები 

მთის გვირაბების პირობებში პატარა ჩაღრმავებების შესავლების და 

აგრეთვე მცურავი და სუსტი გრუნტების უბნებზე შეიძლება ქალაქის გვირა- 

ბების მშენებლობის პრაქტიკით გამომუშავებული ზოგიერთი ხერხის წარმატე- 
ბით გამოყენება, როგორიც არის ღია ხერხი, გაყინვის ხერხი და სილიკატი- 

ზაციის ხერხი. 
ღია ხერხის გამოყენება შეიძლება მხოლოდ ლიანდაგის ყამირის ჩა- 

მონგრევებისაგან დაცვის მიზნით ჭრილში გამოწეული გვირაბის შესავალი 

რგოლების ასაგებად. გვირაბის რგოლების აგება წარმოებს ღია ჭრილში, 

რომელსაც დამთავრების შემდეგ ზევიდან გრუნტი უნდა წაეყაროს. ეს უკა- 

ნასკნელი საჭიროა სამაგრის, შუბლის და გვერდითი ფერდობების შესაძლე- 

ბელი ჩამონგრევებისაგან დასაცავად. ნაგებობის ეს ნაწილი ყველაფრით გვი- 
რაბის გალერეიას ემსგავსება. ღია ხერხს უფრო ხშირად ხმარობენ ქალაქის 

პატარა ჩაღრმავების გვირაბების მშენებლობის დროს და აგრეთვე გვირაბით 
სხვადასხვა წყალსადენების გადაკვეთის დროს მისავალი უბნების ასაგებად. 

სანგარის ხერხი--ღია ხერხის რაღაც სახეცვლილებას წარმოად- 

გენს. გვირაბის გვერდითი კედლების აგების ადგილებში აკეთებენ სათანადო 

სიღრმის სანგარებს (ნაკ. 93). სანგარებს შორის გრუნტი მუშავდება იმ ანგა- 
რიშით, რომ თავისუფლად შეიძლებოდეს გვირაბის გადახურვის მოთავსება, 
რომელიც შეიძლება იყოს თაღისებური ან ბრტყელი. ეს უკანასკნელი კი 
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დამოკიდებულია გვირაბის მიღებულ პროფილზე. სანგარებში აჰყავთ კედლები 
და მათ შორის გადახურვას აკეთებენ. ამის შემდეგ წარმოებს ცენტრალური 

ბირთვის დამუშავება, ე. ი. იმ გრუნტის დამუშავება, რომელიც დარჩენილი 
იყო .,გვერდით კედლებს შორის, და აწარმოებენ ·გვირაბის შებრუნებული თა- 

ღის ან ღარის წყობას. გრუნტის მდგრადობის მიხედვით გვერდითი კედელი 

აჰყავთ ან ერთბაშად დიდ სიგრძეზე –– სანგრებში, ან პატარა უბნებით ბო- 

ძების სახით--ქებში. სანგარის ხერხის გამოყენების არე ისეთივეა, როგორც 
ღია ხერხის. ორივე ეს ხერხი წარმატებით გამოყენებული იყო მოსკოვის მე- 
ტროპოლიტენის მთელ რიგ უბნებზე. 

ყეცრალცრი ძირთვი 

რაიზოლიაყიო შრე 

  

ნაკ, 98. 

გაყინვის ხერხს ზმარობენ სუსტ და წყლიან გრუნტების უბნებზე ყოველ– 
გებრ პიდროგეოლოგიურ პირობებში და როგორც. ვერტიკალურ ისე პორი- 
ზონტალურ გამონამუშავრებისთვის მეტად ეფექტურია. 

სანგრევის ხელოვნური გაყინვა გამოყენებული იყო ლეჩბერგის გვირაბ- 

ში, წყლით უხვად გაქღენთილი სილების გავლის დროს. 

ამ ხერხმა განსაკუთრებული განვითარება მიიღო მოსკოვის მეტროპო- 

ლიტენის მშენებლობაზე, სადაც მას უმთავრესად ვერტიკალური და დახრილი 
შახტების გასავლელად და ფარის შესაკრები კამერების მოსაწყობად ხმა- 

რობდენ. უცხოეთის ლიტერატურაში გავრცელებული მტკიცების მიუხედავად, 

რომ გაყინვის ხერხს იყენებენ მხოლოდ როგორც უკიდურეს ზომას, მოსკო- 
ვის სამუშაოებმა, რომლებმაც 'გაუსწრეს საზღვარგარეთის გამოცდილებას, 

გეიჩვენეს, ·რომ ·ეს ხერხი მცურავ გრუნტებთან მეტად საიმედო საბრძოლ 

საშუალებას 'წარმოადგენს და ზოგიერთ შემთხვევებში შეიძლება კონკურენ- 

ცია გაუწიოს ვერტიკალური კესონების და სილიკატიზაციის მეთოდებს. გა- 
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ვლის ნაკლებ ღირებულებასთან ერთად, გაყინვის ხერხი უზრუნველყოფს მუ- 

“შაობის დიდ უშიშროებას. 

სილიკატიზაცია ან ქიმიური გამაგრება აგებულია გრუნტში ორი ქიმი- 

ური ხსნარის მორიგეობით ჭირხნაზე, რომელსაც ლითონის მილის საშუალე- 

ბით აწარმოებენ. ამ ხერხს ხმარობენ წყლიანი სილების გასავლელად. ამ ორ 

ხსნარის შორის მიმდინარე ქიმიური რეაქციის შედეგად, გამოიყოფა კაჟის 
მჟავას ჰიდროგელი, რომელიც იწვევს გრუნტის ჩქარ და მკვიდრ გამაგრე- 

ბას. პირველ ხსნარს წარმოადგენს თხევადი მინა (ნატრიუმის სილიკატი), 

'მეორეს კი–– ერთ და ორ ვალენტოვანი ლითონის მარილების ხსნარები. ამათში 

გრუნტის გამაგრების ყველაზე დიდ სიმკვიდრეს უზრუნველყოფს ქლოროვანი 
კალიუმი და ამასთანავე ერთად ყველაზე ეკონომიურიც არის. ეს ხერხიც 

აგრეთვე ფართოდ იყო გამოყენებული მოსკოვის მეტროპოლიტენის მშენებ- 

ლობაზე და პორიზონტალური გამონამუშავრის გავლის დროს კარგი შედეგები 
"მოგვცა.



თავი V 

ქანების დავუშავება და გამოჯზიდვა, გეტნაღებები და მეტნაწყობები 

რბილი მიმყოლი ქანების გავლა შეიძლება ხელის იარაღებით დამუშა–- 
ვების საშუალებით. გრუნტის მასივიდან მოგლეჯის ხერხი ამ შემთხვევაში- 

არაფრით არ განსხვავდება ღია სამუშაოებისაგან. აქ დამახასიათებელია მხო– 
ლოდ მუშაობის ფრონტის სივიწროვე და გრუნტის გამაგრების აუცილებ- 

ლობა. ეს ორი გარემოება ძლიერ ზღუდავს მუშაობის მექანიზაციას. 

მთის გვირაბების გავლის დროს უფრო ხშირად ეხვდებით კლდოვან 
ქანებს, რომლის დასამუშავებლადაც საჭიროა ასაფეთქებელი სამუშაოების. 

წარმოება. ასაფეთქებელი სამუშაოების როლი გვირაბის საქმეში განსაკუთრე- 

ბულად დიდია. მათი სწორი ორგანიზება და წარმატებით ჩატარება გადამწ–- 

ყვეტ ზეგავლენას ახდენს, როგორც ნაგებობის დამთავრების ვადაზე, ისე. 
მის ღირებულებაზე. 

ასაფეთქებელი სამუშაოების თავიდან აცილების მისწრაფებამ, მიწის-. 

ქვეშა ნაგებობის პირობებში, სადაც ხშირად გროვდება ადვილად აალებადი- 

გაზები, რომლის სათანადო ვენტილაცია ძნელ პრობლემას წარმოადგენს, 

წარმოშვა ქანების უშუალოდ მექანიკური დამუშავებისათვის საჭირო მანქა– 

ნების შექმნის მისწრაფება. მაგრამ ამგვარი მანქანები––საყელავი და გვირაბ– 
საბურღი–-გვირაბის საქმეში არ გავრცელებულა და ამიტომ მათი მუშაობის. 
აღწერაზე არ შევჩერდებით. 

ქანების ასაფეთქებელი სამუშაოები შემდეგ ოპერაციებად დაიყოფა: 

ა) ბურღილების ბურღვა. 

ბ) მათი დატენვა და ტრუსვა. 

გ) ყამირის დატვირთვა და მისი გამონამუშავრიდან გამოზიდვა. 
მთის ქანების დამუშავების დროს ზუსტად პროექტული მოხაზულობის. 

გამონამუშავრის მიღება, უმრავლეს შემთხვევაში შეუძლებელი ხდება. აუცი- 

ლებლად მივიღებთ მისი განივი პროფილის ნაჭარბს, რომელსპც მეტნაღები 
ვუწოდოთ. სამაგრის წყობის იმ ნაწილს კი რომლიდანაც მეტნაღები ივსება» 

მეტნაწყობი დავა+Cქვათ. 

ვ 939. ბურღილების განლაგება სანგრევში 

ბურღვის სამუშაოების წარმატების საზომს წარმოადგენს ბურღილების: 
საერთო სიგრძე და აფეთქებული ქანების მოცულობის ერთეულზე ასაფეთქე– 

ბელი ნივთიერების ზარჯის რაოდენობა. ეს საზომები ძლიერ დამოკიდებუ– 
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ლია, დასამუშავებელი ქანების ყველა თავისებურების შესაბამისად, სანგ- 
რევში ბურღილების მდებარეობის მიზანშეწონილობის ხარისხზე. შესწავლილი 

და მხედველობაში მიღებული უნდა იყოს: ქანების გვაროვნება, მისი დაფე- 

ნილობა, გაშიშვლების ხარისხი, დაბზარულობა, მიდგომის და მარჯვედ ბურ- 
ღვის შესაძლებლობა. ყოველ შემთხვევაში უნდა მოხდეს სანგრევის, ცდების 

ჩატარების საშუალებით, შესწავლა და უკანასკნე- 

ლის საფუძველზე კი, რასაც უდიდესი მნიშვნე- 

ლობა აქვს, ბურღილების მთელი კომპლექტის 

სტანდარტის წშერჩევ, რომელთა მუშაობას 

აწარმოებენ ერთგვაროვანი პირობების გამონამუ- 

შავრის ფარგლებში. ამ დროს საჭიროა ხელმძღვა- 

ნელობა შემდეგი ძირითადი პრინციპებით: 
სანგრევის გაშიშვლებული სიბრტყის პერ- 

პენდიკულარულად გაყვანილი ბურღილის (ნაკ. 94) ნაკ. 94 
აფეთქების დროს ხდება მხოლოდ უქმი გასროლა, საუბ 

რაც დახასიათდება საცობის გამოვარდნით და ბურღილის დასაწყისში ქანე– 

ბის უმნიშვნელო დაწვრილმანებით. ამიტომ სანგრევის სიბრტყის პერპენ- 
დიკულარულად ბურღილის გაყვანა შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხევევაში, თუ, 

== · მის ახლოს გვაქვს შეორე - თავისუფალი ზე- 

დაპირი, რომელიც ბურღილის მიმართულე- 
ბის პარალელურია (ნაკ. 959) დახრილად 
გაყვანილ ბურღილებს ნაკ. 94 და 95 ნა- 

ჩვენებთა შორის შორისული ადგილი უკავიათ. 

რაც ბურღილსა და სანგრევის გაშიშვლებულ 

„სიბრტყის შორის კუთხე ნაკლებია, მით 

უფრო აფეთქების ეფექტი მეტია (ნაკ. 96). 
ზღვარში' ასეთი ღრული ნაკ. 95 ნაჩვენებ 

ნაკ. 95. შემთხვევის ანალოგიურ მდგომარეობას ღე– 
ბულობს, რომელიც მაქსიმალური მწარმოებლებით დახასიათდება. 

ბურღილების მიმართულების შერჩევის ეი 

დროს საჭიროა აგრეთეე „ქანების დაფენი- 

ლობის და დაბზარულობის მხედველობაში 

მიღება. ბურღილი, ბზარისაკენ ან დაფენი- 
ლობის სიბრტყისაკენ მიმართული უნდა იყოს 
რომელიღაც კუთხით (ნაკ. 97). ამას გარდა 

ბურღილის სიღრმე ისეთი უნდა იყოს, რომ 

ფეთქებადი ნივთიერების მასამ არ გადაკვე- 
თოს დაფენილობის სიბრტყე ან ბზარები, 

საიდანაც ხდება დრეკადი გაზების გა- 
სვლა და ამიტომ აფეთქების ძალის შესუსტება. 

სანგრევის შუბლის ასაფეთქებლად და მეორე თავისუფალი სიბრტ- 

ყის მისაღებად ხმარობენ ე. წ. შევრილ ყელს, რომელიც შედგება ბოლოში. 
შეკრებადი ბურღილების ჯგუფიდან. ამ ბურღილების ერთდროული აფეთ- 

91 

. 2 აჟ. ზე ს. 

      

ნაკ. 96.



ქებით ამა თუ იმ ფორმის ღრუს ვღებულობთ. შეჭრილი ყელის ბურღილების 

რიცხვი და მდებარეობა დამოკიდებულია როგორც სანგრევის გეოლოგიურ 
პირობებზე ისე მის ზომებზე., 

  

ას 
ნაკ. 97. ნაკ. 98. 

; მკვრივი და ერთგვაროვანი ქანების წოლხვრელებში ძლიერ გავრცელე- 
ულია ლეინერის ცენტრალური პირამიდული შეჭრილი ყელი (ნაკ. 98). სა- 

შუალო ზომების წოლხვრელში შე- 
ჭრილი ყელის ბურღილების რაოდე- 
ნობა, ქანების სიმაგრის მიხედეით, 
3-დან 6-მდის იცვლება. შეჭრილი 
ყელის ბურღილები გაჰყავთ სანგრე- 
ვის შუა ნაწილში, ბურღილებს აქეთ 
დახრილი, კვეთის ცენტრში შეკრე- 

ბილი მიმართულება. შეჭრილი ყე- 

ლის ბურღილების ირგვლივ, სანგ- 
ნაკ, 99. რევის განაპირა ნაწილებში გაჰყავთ 

ე· წ. სანგრევი ბურღილები. ბურღი- 
ლების აფეთქება წარმოებს ნაკ. 98 ნაჩვენები თანმიმდევრობით. შეჭრილი 
ყელის ბურღილების აფეთქება სანგრევში ჰქმნის კონუსს, რომელიც აადვი– 
ლებს ქანების შემდგომ და- 
მუშავებას. 

მაგარ ქანებში, აგრე- 
თვე ზშირად ხმარობენ ცენ- 
ტრალურ კონუსურ შეჭრილ 
ყელს (ნაკ. 99). 

საშულო სიმაგრის 
ქანებში გავრცელებულია 
სოლური შექრილი ყელი 
(ნაკ. 100). ბურღილები გა- ნაკ. 100, 

ყავთ სანგრევის შუა ნაწილში, ორ პარალელურ მწკრივად, სადაც თითოეული 
მწკრივის ბურღილებს ერთიმეორესკენ დახრა ეძლევათ. ამ ბურღილების აფე- 
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თქების დროს იქმნება განიერი სოლი, რის გამოც მნგრევი ბურღილები. 
უდიდეს ეფექტს გვაძლევენ. 

   
ნაკ. 101. ნაკ. 102. 

ქანების დახრილი დაფენილობის შემთხვევაში ან ზედა შეჭრილ ყელს 
ხმარობენ ან ქვედას; ზედა შეჭრილი ყელი (ნაკ. 101) ეფექტურია იმ ქანებ- 
ში, რომლის ვარდნაც სანგრევისაკენ არის მიმართული; შებრუნებით, შეჯვ- 

რილი ყელის ბურღილების მდებარეობა კვეთის ქვედა ნაწილში უფრო მიზან- 
შეწონილია, თუ ფენების ვარდნა სანგრევის მოპირდაპირე მხარეს არის მი– 

მართული (ნაკ. 102). 

§ 2ვ, ბურღილების სიღრმე, დიამეტრი და მათი რაოდენობა 

სანგრევში 

გვირაბების მშენებლობის პრაქტიკაში ბურღილების სიღრმე 0,3––3,5 მ-დე 
იცეელება. ეს სიღრმე ქანების სიმაგრის უკუპროპორციულია. 

ღრმა ბურღილი იწვევს საფეთქებელი ნივთიერების ხარჯის ზრდას, 

მაგრამ აუმჯობესებს საბურღი მოწყობილობის გამოყენებას, რაც გამოიხა- 

ტება მძიმე მანქანების გადანაცვლების რიცხვის შემცირებაში. ამასთანავე 
ერთად ბურღილების სიღრმის დანიშვნის დროს საჭიროა გამონამუშავრის 

მდგრადობის საერთო პირობების მხედველობაში მიღება, რადგან ყამირების 

ძლიერი შერყევა არასასურველია და ზოგჯერ კი დაუშვებელიც. განსაკუთ- 
რებით, როდესაც ბურღვა გამონამუშავრის კონტურის ირგვლივ მიმდინარე– 

ობს ე. ი. პროფილის პროექტული მოხაზულობის ახლოს, საჭიროა ბურ- 
ღილის სიღრმის შემცირება. წინააღმდეგ შემთხვევაში შეიძლება გვირაბის. 

მომავალი სამაგრის უკან მოხდეს ქანების დაშლა. 

ბურღილების დიამეტრს, ხელბურღვის დროს 18-დან 40 მმ ღებულო- 
ბენ, მხოლოდ მანქანებით ბურღვის დროს კი 20-–100 მმ. 

მე-5 ცხრილში მოყვანილია 'ბურღილების სიღრმის და დიამეტრებს 
შორის პრაქტიკაში მიღებული თანაფარდობა. 

  

  

ცხრილინ 

ბურღილების ზხიღრმის და დიამეტრების შორის თანაფარდობა 

ბურღილის სიღრმე მ · | 08--90,5 | 0,5-–0,8 | 0,8-–-),2 

ბურღილის დიამეტრი მმ-ში , · «I 20-26) 95-35!) 35-45       
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20 მმ ნაკლები დიამეტრის ბურღილი მიზანშეწონილი არ არის, რად- 
გან წვრილი ბურღი მუშაობის დროს ძლიერ თრთოლას განიცდის, ხშირად 

იმტვრევა და შეფერხებას იწვევს. 

ბურღილების რაოდენობა აგრეთვე უნდა შეესაბამებოდეს ქანების სი- 

მაგრეს და დაფენილობას, ქანების ზედმეტად ძლიერი დაწვრილმანება იწვევს 

ბურღილების საერთო სიგრძის არა ზწარმოებელ და ფეთქებადი ნივთიერე- 

ბის ხარჯის ზრდას. ამასთანავე ერთად დიდი ლოდების მოგლეჯა მიზანშე- 

წონილი არ არის, ჯერ ერთი იმიტომ, რომ ამ დროს აუცილებელია გარემო- 

მცეელი მასის შერყევა, რაც, როგორც ზევით აღენიშნეთ, ყოველთვის უსაში- 
შრო არ არის, და ,მეორეც იმიტომ, რომ ლოდების დატვირთვის და გვირა- 

ბიდან გაზიდვისათვის საჭიროა მათი ხელმეორედ ბურღვა და აფეთქება. სან- 

გრევში ყურადღებით ჩატარებული ცდები გვიკარნახებენ საკითხის ოპტიმა- 

ლურ გადაწყვეტას. 

§ 94. ხელბურღვა : 

გვირაბებში ხელბურღვა გამართლებულია მხოლოდ მცირე სამუშაოების 

დროს, ამის გარდა ხელბურღვის გამოყენება შეიძლება გვირაბის გაყვანის 

დასაწყისში, ვიდრე მიიღებდენ და ააწყობდენ მანქანით ბურღვისათვის საჭი- 
-რრო მოწყობილობას. “ 

ხელბურღვის იარაღებს შეადგენენ ბურღი, ჩაქუჩი, კოვზი ანუ საწმენდი 

და მარწუხი, რომლების აღწერაც მოცემულია: სააღმშენებლო და სამთო საქ- 

მის საერთო კურსში. ერთი ბურღილის გასაკეთებლად საჭიროა სხვადასხვა 

სიგრძის და დიამეტრის ბურღილების მთელი კომპლექტი. ბურღვას იწყებენ 

მოკლე ე. წ. საწყისი ბურღით, რომლის სიგრძეც დაახლოებით 600 მმ უდ- 

რის. თითოეული მიმდევნო ბურღი მის წინა მავალზე 300-500 მმ უფრო 

გრძელი უნდა იყოს; მუშაობის მოხერხებულობისათვის უკანასკნელი ბურღი 

გასაბურღავ ბურღილზე 300-–-500 მმ უფრო გრძელი უნდა იყოს. მოყვანილი 

ნორმების ნაკლები მნიშვნელობა მიღებულია მაგარი ქანებისათვის, მხოლოდ 

მეტი კი--რბილებისათვის. ბურღის პირის ცვეთის გამო ღრუს დიამეტრი 

ბურღვის ბოლოს რამდენიმედ ნაკლები გამოდის, ვიდრე ბურღვის დასაწის- 

ში, ამიტომ მოკლე ბურღის გრძელით ყოველ შეცვლის დროს, საჭიროა 

უკანასკნელის დიამეტრის შემცირება. ეს შემცირება დაახლოებით 3 მმ შე- 

ადგენს. 
ერთი ბურღილის გაყვანაზზე დაკავებული მუშების რიცხვის მიხედვით 

არსებობს: 

ა) ერთხელ ბურღვა, როდესაც ერთიდაიგივე მუშა ბურღსაც ხმარობს 

და ჩაქუჩსაც. 

ბ) ორხელბურღვა, როდესაც ერთ მუშას ბურღი უჭირავს და მეორე, კი 

ჩაქუჩს არტყამს. 

ბ) სამხელბურღვა როდესაც ერთ მუშას ბურღი უჭირავს და სხვა 

ორი მუშა კი რიგრიგობით ბურღს ჩაქუჩს ურტვაზს. 

ბურღვა არსებობს მშრალი და სველი. სველი ბურღვა მშრალზე მზწარ- 
მოებელია, რადგან ქანების დასველების დროს მცირდება ხახუნი მის ნაწი- 
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“–ლაკებსა და ბურღს შორის. ამის გარდა, ბურღი ნაკლებად („ხელდება და 

ბლაგვდება. სველი ბურღვა უფრო პიგიენურია, რადგან ბურღვის დროს 

მტვერი არ გამოიყოფა. 
ხელბურღვის მწარმოებლობა მნიშვნელოვნად დამოკიდებულია გეოლო- 

გიურ და მთელ რიგ სხვა პირობებზე პორიზონტალურად მიმართული ბურ- 
-ღილის გაყვანას დაახლოებით ორჯერ მეტი დრო სჭირდება--ვიდრე ზევი.- 

დან ქვევით მიმართულს; ვერტიკალური ბურღილის გაყვანა კი, რომელიც 
ქვევიდან ზემოთ არის მიმართული, პორიზონტალურზე ერთნახევარჯერ 
ნელა მიმდინარეობს. 

ზოგიერთი ავტორების მიერ მოყვანილი ბურღვის სიჩქარის ემპირიული 
ფორმულები უკვე დაძველებულია. ამ ფორმულებით მიღებული მწარმოებ- 

ლების ნორმები, ჩვენი სტახანოველების მიერ ძლიერ შორს არის დატოეე- 

“ბული. 

9 მუშის ძალღონის ხარჯის თვალსაზრისით ერთხელბურღვა ორხელბურ- 
'ღვაზე მწარმოებელია, ეს უკანასკ6ნელი კი სამხელბურღვაზე უფრო მწარმოებე- 

ლია, მაგრამ გავლის სიჩქარე ამ ორ უკანასკნელ შემთხვევაში უფრო მეტია. 
ხელბურღვის ღირსებას წარმოადგენს საჭირო იარაღების შეძენის მცი- 

რე ღირებულობა, მოსამზადებელ სამუშაოების არ საჭიროება და სანგრევში 

'ბურღილების უფრო ეფექტური განაწილება, ვიდრე ეს მანქანებით ბურღვის 

„დროს ხდება, სადაც ბურღვა დაკავშირებულია ხშირად საკმარისად მძიმე და 
დიდი ზომების პერფორატორების დაყენებასთან. 

ხელბურღვის ნაკლს წარმოადგენს მისი მცირე მწარმოებლობა და, მაშა- 
სადამე, მანქანით ბურღვასთან შედარებით, გავლის ნელი ტემპები. ამის გარ- 

და ხელბურღვის წარმატება, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ძალიან დამო- 

„კიდებულია ბურღილის მიმართულებაზე, რასაც მანქანით ბურღვის დროს 
-ადგილი არა აქვს. 

დიდი კვეთის გამონამუშავარში, მაგალითად სრულ პროფილზე გაფარ- 

·თოების ან შებრუნებულ თაღის “ადგილის დამუშავების: დროს და აგრეთვე 
„ფურნელების და შახტების გაყვანის შემთხვევაში და სხვა, ზევიდან ქვევით 

მიმართული ბურღილებისათვის წარმატებით ხმარობენ დარტყმით ბურღვას-– 

უჩაქუჩოდ. ბურღის სიგრძე ამ შემთხვევაში 1,5-3 მ უდრის, წონა კი 
8-12 კგ. დასაწყისში ბურღილისათვის მიმართულების მისაცემად, მისი 

პირი 15-30 სმ სიღრმესე მოკლე ბურღისა და ჩაქუჩის საშუალებით 
იბურღება, რის შემდეგაც მუშაობას განაგრძობენ გრძელი ბურღით. ბურღს 

სწევს ერთი ან ორი მუშა ისეთ სიმაღლეზე, რომ მისი ბოლო ჯერ კიდევ 
ბურღილში იყოს, მერე ბურღს ხელს უშვებენ რომელიც თავისუფლად 

ვარდება და ქანებზე დაცემის დროს ახდენს მათ დამსხვრევა, ბურღილს 

ასველებენ და პერიოდულად სწმენდენ კოვზით – საწმენდით. 

დარტყმითი ბურღვის მწარმოებლობა ნგრევით ბურღვისაზე მეტია, 

რადგან უკანასკნელ შემთხვევაში ჩაქუჩის დარტყმის ენერგიის ნაწილი იარა- 
ღის დეფორმაციაზე იკარგება. ·



§ 256. მანქანური ბურღვა 

1. საბურღი მანქანის ტიპები 

არსებობს საბურღი მანქანების ანუ პერფორატორების სამი ტიპი: ჰი- 

დრავლიური, პნევმატური და ელექტრული. წინათ გავრცელებული ხელის. 
და ორთქლის პერფორატორები ამჟამად სრულიად გამოსულია ხმარებიდან. 

პირველი მისი მცირე შწარმოებლობის გამო და მეორე კი ჰიგიენური მოსა- 
ზრებებით, რადგან ნამუშევარი ორთქლი ძლიერ ზრდიდა გამონამუშავრის. 

პაერის ტემპერატურას და ტენიანობას. 

პიდრავლიური საბურღი მანქანების როლი წარსულში უფრო მნიშვნე-. 

ლოვანი იყო. ჰიდრავლიური ბრუნვითი პერფორატორები პირველად გამოყე-- 

ნებული იყო ბრანტის მიერ სენ-გოტარდის გვირაბის მშენებლობაზე. ამის 

შემდეგ ამ ტიპის პერფორატორებს ხმარობდნენ მთელი რიგი დიდი გვირა- 

ბების მშენებლობაზე როგორც არის ალბერგის, სურამის, ტაუერნის, სიმ- 

პლონის და სხვა. ამ მანქანის ღირსებას წარმოადგენენ: დიდი მწარმოებლო- 

ბა, დიდი დიამეტრის (100 მმ-დე) ღრმა ბურღილების (3 მ-დე) გაყვანის 

შესაძლებლობა, ადვილი მოვლა, მუშაობის უხმაურობა, ჭაბურღილების გა- 

მოსარეცხავად და გამონამუშავრის გასაცივებლად ნამუშევარი წყლის გამო- 

ყენების შესაძლებლობა. ამასთანავე ერთად პჰიდრავლიურ პერფორატორებს- 

აქვთ მთელი რიგი ნაკლი, რასაც უნდა მივაკუთვნოთ: პერფორატორის. 

მუშაობისათვის საჭირო დიდი წნევა (50--150 ატმ), რაც ართულებს და 

აძვირებს საქირხნო მოწყობილობის და მილსადენების კონსტრუქციას დ> 

აწყობას; მანქანის დიდი წონა (250 კგ-მდე) და მზის სპეციალურ შტატივზე. 

დადგმის აუცილებლობა. ამ გარემოებამ შეზღუდა ჰიდრავლური საბურღი. 

მანქანების გამოყენება და ადგილი დაუთმო პნევმატურ და ელექტრულ 

პერფორატორებს: 

ამჟამად უმეტესად გავრცელებულია პნევმატური პერფორატორები. 

"პერფორატორები არსებობს დარტყმითი და ბრუნვითი. გვირაბებში ხმარობენ. 

მხოლოთ დარტყმითი პერფორატორებს, სადაც ბურღის ბრუნეა ავტომა- 

ტურად ხდება. დარტყმითი პერფორატორები მუშაობის გადაცემის მიხედ–- 
ვით ორ ძირითად ჯგუფად დაიყოფა. 

ა) დგუშიანი პერფორატორები, რომლებშიაც ბურღი უშუალოდ დგუ- 
შის შტოკთან არის შეერთებული. 

ბ) დარტყმითი პერფორატორები, რომლებშიაც, ცილინდრში მოძრავი 

დგუშის შტოკი ბურღთან განცალკევებულია; მუშაობის დროს დგუში” არტ- 

ყამს ბურღის კუდანას რომელიც იარაღის სათანადო ბუქსში არის ჩა- 
სმული. 

დგუშიან პერფორატორებში, ბურღის ქანებზე დარტყმა დგუშს გადაე– 
ცემა და ამ. უკანასკნელის საშუალებით კი მთელ მანქანას, ამიტომ მათი- 

ცვეთა, დარტყმითი პერფორატორებზე მალე ხდება. მანქანის დიდი სიმკვი- 

დრის უზრუნველყოფისათვის აუცილებელი ხდება მისი ზომების და, მაშასა-. 

დამე, მისი წონის გადიდება, რაც შეუძლებელს ხდის ხელში დაჭერილი მან- 

ქანით მუშაობას. ეს უკანასკნელი გარემოება საჭიროს ხდის მის სპეციალურ. 
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შტატივზე მოთავსებას. დგუშიანი პერფორატორების ღირსებას წარმოადგენს 

დარტყმის დიდი ძალა, რაც უკუქცევად-გადატანითად მოძრავი ნაწილების 
დიდი მასით აიხსნება. დგუშის ბურღთან უშუალოდ შეერთება აადვილებს 
ბურღის ამოღებას მისი ქანებში გაქედვის შემთხვევებში. ამიტომ დგუშიანი 

ტიპი პერფორატორებს უმეტესად ხმარობენ დაბზარული და შერეული– 

სხვადასხვა სიმაგრის ქანებში, სადაც ბურღის გაქედვა უფრო ხშირად ხდება. 
თავისი წონისა და ზომების მიხედვით დგუშიანი პერფორატორები ორ 

ტიპად დაიყოფა: 

ა) მძიმე, წონით 65-–-165 კგ-მდე, რომელსაც მომსახურებას ორი მუშა 

უწეეს; 
ბ) მსუბუქი წონით 40-65 კგ-მდე, რომელსაც: მომსახურეობას ერთი 

მუშა უწევს, მხოლოდ დაყენების დროს კი საქიროა მეორე მუშის მოხმარებაც. 
მძიმე ტიპი პერფორატორებს ხმარობენ მაგარ და განსაკუთრებით 

მაგარ ქანებში მიმმართველ წოლხვრელების გასაყვანად. მათ დასადგმელად 

საქიროა დიდი დრო და მუშაობისათვის კი შეკუმშული პაერის დიდი 
ხარჯი. 

მსუბუქი პერფორატორები მუშა-ხელის დიდ ეკონომიას იძლევა და მათი 
გადატანა საკმარისად ადვილია. 

დარტყმითი პერფორატორების წონა გაანგარიშებულია ერთ მუშაზე 

და 10-40 კგ-მდე უდრის. უმეტესად გავრცელებულია შემდეგი სამი ტიპის 

დარტყმითი პერფორატორები. 

ა) სვეტიანი პერფორატორები, წონით 30-40 კგ-მდე რომელსაც 
სვეტზე დადგმულს ხმარობენ. 

ბ) ტელესკოპიანი ჩაქუჩები, წონით 20--30 კგ-მდე, რომლებსაც ქვევი- 

დან ზევით მიმართულ ბურღილების გასაყვანად ხმარობენ. 
გ) პნევმატური ჩაქუჩებს პერფორატორები წონით 10-20 კგ-დე, 

რომლების დარტყმის სიხშირე 800--2000-დე უდრის წუთში. ამ პერფორა- 
ტორებისათვის საჭირო არ არის არავითარი დადგმულობა და მუშაობა ხელში 
დაჭერით წარმოებს. 

დარტყმითი პერფორატორებს ფართე გამოყენება აქვთ, რადგან დანარ- 

ჩენ მანქანებთან შედარებით მუშაობაში უფრო მარჯვეა, პორტატიული და 
მეტი მწარმოებლობა აქვს. მათ ღირსებას. უნდა მიეწეროს აგრეთვე მძიმე 

დარტყმების მცირე რიცხვის მაგიერ, მსუბუქი დარტყმების დიღი რიცხვი, 
რაც იარაღის ცვეთას ამცირებს. 

არსებობს აგრეთვე სკეელი დარტყმითი პერფორატორები, რომლებიც 
მუშაობის პროცესში წყლის დაწნევით ბურღილებს რეცხავენ. ამ პერფორა- 

ტორებით მუშაობის დროს მტვერი არ გამოიყოფა და ნაკლებად ხდება ბურ- 
ღის თავის გაცხელება და ცვეთა, რაც მათ დიდ უპირატესობას წარმოადგენს. 
ამის გარდა, მუდმივად გამორეცხილ ბურღილში ბურღი ყოველთვის დაუშ- 

ლელ გრუნტს არტყამს და არ ხდება ბურღილის ძირზე შეგროვილი ქანების 

ნამსხვრევების დრეკად ბალიშზე დარტყმის ენეოგიის კარგვა. 
პნევმატური პერფორატორების საერთო ღირსებას წარმოადგენს: 
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ა) გამონამუშავრის ნამუშევარი ჰაერით თანავენტილირება და გაცივება. 
ბ) მცირე წონის გამო, აფეთქების წინ მისი ადეილი აღება და აგრე- 

თვე მისი სანგრევში ადვილი დაყენება. 

გ) კონსტრუქციის სიმარტივე და გამძლეობა. 

პნევმატური პერფორატორების მუშაობისათვის საჭიროა ჰაერის წნევა 

3--7 ატმ-მდე. 

გგულისხმობთ, რომ მანქანის კონსტრუქცია და მისი მუშაობის საერთო 

პრინციპები ცნობილია და მოგეყავს გვირაბების მშენებლობაზე გაგრცელე- 

ბული პერფორატორების მაგალითები. 

ჩვენს ქვეყანაში მთელი რიგი ქარხნები ამზადებენ პნევმატურ პერფო- 

რატორებს. მაგალითისათვის ცხრილ 6 და 7 მოყვანილია ლენინგრადის ქარ- 

ხნის „პნევმატიკა“ და ნევიანის ქარხნის ძირითადი ტიპის პერფორატორების 

მოკლე საექსპლოტაციო დახასიათება. 

  

  

  
  

ცხრილი 6 

ლენინგრადის ქარხნის „პნევმატიკა”-ს პერფორატორები 

პერფორატორის ტიპი | 11M--4 | სM–13) 6ნ–1I | 06-59 
:6 საშუალო | საშუალო მაიარი | ძალიან 

სიმაგრის | სიმაგრის აგარი | მაგარი 
დანიშნულება ქანეტისა- | ჭანებისა– ქანებისა- ქანებისა- 

თვის თვის ა თვის 

სრული სიგრძე მმ... ............ 985 495 §50 848 

სრული წონა კ6გ .. ...... –_–_” 15 175 16.5 მ5 

ცილინდრის დიამეტრი მმ:.: ·- ....... 895 60 ყი 60 

დგუშის სიგრძე მმ ............ 2კი 20 | _ 147 

დგუშის სელა შმ................ .. 67 45 _ 125 

ბურღის გვირგეინის დიამეტრი მმ. .. .-|) 40-32 | 49-–ყ8 | 42-35 | 50--39 

ბურღვის უდიდესი სიღრმე მმ... ......... 25 40 3,0 §ი 

ჰაერის ზარჯი მწ/წუთში . ........., 1,4--1,6 | 1,8<–2.0 | 1,8–),5 | 1.2–1,8 

მუშა წნევა ატმ „..-...... ... ნ-6 5-6 9-6 8-6         
ცხრილ 6 მოყვანილ „სM“ ტიპის პერფორატორებში ბურღი ავტო- 

მატიურად ბრუნავს და მუშაობის პროცესში, შეკუმშული პაერის საშუალე- 
ბით, განუწყვეტლივ მიმდინარეობს ბურღილის გამოწმენდა. ამის გარდა მათ 
აქვთ გაკეთებული სპეციალური მოწყობილობა, რომლის საშუალებითაც ხდება 
ბურღილიდან მტვრის გამოწმენდა, მაშინაც კი, როდესაც პერფორატორი არ 

მუშაობს. 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის მშენებლობაზე უმთავრესად 6M –-13 ტი- 
პის საბურღ ჩაქუჩებს და ქარხანა „პნევმატიკის“ მნგრევ ჩაქუჩებს CM--5 
ხმარობენ. 
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ცბრილი ? 

ნევიანის ქარბნის პერფორატორები 
  

     
   

      

პერფორატორის ტიპი II4 I-7 

მ-ი | დრიფ- 

დახასიათება ტიპის ტერი 

პერფორატორის წონა კგ · '5 925 ინ 

პერფორატორის სიგრძე მმ #5 მემ 670 

ბურღვის ეფექტური სიგრ4მე მ ა.5 _– 47 

ცილინდრის დიამეტრი მმ 00 67 75 

დგუმის სვლა მმ ი4 51 68 

დარტყმის სიხშირე წუთში , (900 2100 2100 

ჰაერის შლანგის დიამეტრი მმ 19 19 28 

ჰაერის ხარჯი მ!/წუთ. 1 _– 28 

IL და =M პერფორატორების კონსტრუქციები განსხვავდებიან თვით- 
'მბურ ჯავი მოწყობილობის მდებარეობით და აგრეთვე ჰაერის გამნაწილებელი 

  

ნაკ. 103. 

მექანიზმის მოწყობილობით. 65 ტიპის პერფორატორში ბურღის ავტომატუ- 

რი მობრუნება არ ხდება, რაც მის დიდ ნაკლად ჩაითელება; ამიტომ ეს 

პქრფორატორები დარტყმითი იარაღების თ ' | 

კლასს უნდა მივაკუთენოთ. => · 

საზღვარგარეთულ პერფორატორები- | ალას ს 1980 ყია 

დან უმეტესად გავრცელებულია ამერიკული II 
ფირმების შემდეგი იარაღები: ინგერსოლ- 

ღანდ, სულიეან და სხვა. 

მნიშვნელოვანი სიმძიმის პერფორატო- 

რები მუშაობის დროს. დაყენებული უნდა 

იყვეს სპეციალურ შტატივზე -- სამფეხზე, 49% 
სვეტზე და განბრჯენზე ორ უკანასკნელის ' დგ ა 

აუცილებელ კუთენილებას შეადგენს ნალლო · | 
(ნაკ. 103). I 

პერფორატორის სამფეხხე დაყენება ბაკა 

წარმოებს ზევიდან ქვევით მიმართულ ბურ- 

ღილების გაყვანის დროს (ნაკ. 104). სამფეხის მდგრადობის უზრუნველყო- 

ფისათვის მის ფეხებზე მიმაგრებულია სათანადო ტვირთი. 

    

    

ლთრისათრნასარაამა რორი“ 

ნაკ. 104. 
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ნაკ. 105 ნაჩვენებია პორიზონტალური განბრჯენები და ნაკ. 106 კი 

ვერტიკალური სვეტები ნალოზე მდებარე პერფორატორებით. ნალოს შეუძ- 

ლია სვეტის ან განბრჯენის გრძივად გადაადგილება და მათი ღერძის ირგვ- 

ლივ ბოუნვა. 

სვეტის დაყენება ხდება გამონამუშავ- 

რის ჰერში და ძირზე მისი მიბრჯენის სა- 

შუალებით; განბრჯენები კი ორ გვერდით 

' კედელზეა მიბრჯენილი. ამის გამო სეეტებს 

და განბრჯენებს უმეტესად ხმარობენ წოლ- 
ხვრელებში. 

ელექტრულმა პერფორატორებმა, გვი- 

რაბის საქმეზი, მცირე განვითარება მიიღეს 

მხოლოდ უკანასკნელი ათეული წლების გან- 

მავლობაში. ელექტროპერფორატოოეზბს ავს- 

· ტრიის და შვეიცარიის მთელი რიგი გვირა- 

2 ბების გაყვანის დროს ხმარობდენ, რომელ- 

- მაც კარგი შედეგი მისცა. 

105. ელექტრულ პერფოოატორების ღირ- 
სებებს ეკუთვნიან: 

ა) მარგი ქმედების დიდი კოეფიციენტი; ელექტრული საბურღი მანქა- 
ნების მ. ქ. კ. 0,75–0,85 უდრის, იმ დროს, როდესაც პნევმატური მანქა- 

ნების მ. ქ. კ. 0,10--0,15 არ. აღემატება. 

ბ) ელსადენის მცირე ღირებულება და მისი დიდ მანძილზე გაყვანის 
სიადვილე. 

    
  

  

  
ნაკ. 109. 

გ) პორტატიულობა და მისი ადვილი გამოყენება გვირაბის სხვადასხვა 
ადგილებში, განსაკუთრებით ელექტროსადგურის ახლოს არსებობის შემთ–- 

ხვევაზი. 
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მათ ნაკლს შეადგენს ხახუნა ნაწილების ჩქარი ცვეთა, რის გამოც სა- 
ჭირო ხდება მისი ხშირი შეკეთება. 

ელექტრობურღის ტიპის ხელის და სვეტის ელექტრულ პერფორატო- 
რებს ჩვენში კონოტოპის და ტომსკის ელექტრომექანიკურ ქარხნებში ამ- 

ზადებენ. მოსკოვის მეტროპოლიტენის მშენებლობაზე კონოტოპის ქარხნის 

ხელის ელექტრობურღის გამოცდამ დიდი მწარმოებლობა გვიჩვენა, მხოლოდ 

მისი გამოყენება ისეთ ქანებში შეიძლება, რომლის დროებითი წინაღობა 

300--40ე კგ/სმ? არ აღემატება. მის კონსტრუქციულ ნაკლს წარმოადგენს 

მუშაობის დროს ძლიერი გაცხელება. 

2. ბურღის ფოლადი და ბურღის თავების ფორმა 

ბურღეის მწარმოებლობა მნიშვნელოვნად დამოკიდებულია ფოლადის 
ხარისხზე, რომლიდანაც ბურღი კეთდება, და ბურღის თავის ფორმაზე. 

ბურღის ფოლადი პირველ ყოვლისა ერთგვაროვანი შემადგენლობის და 

ხარისხის უნდა იყოს, რომლის მიხედვით არჩევენ გაწყობის და წრთობის 

სათანადო მეთოდებს. ერთგვაროენების გარდა საჭიროა, რომ ბურღის ფო- 

ლადს პქონდეს ზომიერი სიმაგრე და სიბლანტე. ძალიან მაგარი ფოლადი 
გამოუსადეგარია; რადგან წრთობის და ჭჰედვის დროს კარგავს თავის სიბლან- 

ტეს და ადვილად იბზარება დიდი სამუშაოების დროს საჭიროა მომავალი 

გამონამუშავრის გავლის პირობების და ფოლადის გაწყობის და წრთობის 

შესაბამისად, მისი შემადგენლობის გულდასმით შერჩევა. 
ბურღის ფოლადის ქიმიური შემადგენლობის ცალკეული ელემენტების 

თანაფარდობა შეიძლება სსვადასხვა იყოს: მათი რაოდენობის შეცვლა შეიძ- 
ლება მოხდეს ცხრილი 8 მოყვანილ ფარგლებში. 

  

ცხრილი 8 
ბურღის ფოლადის ქიმაური შემადგენლობა 

შემადგენელი ნახშირბადი | მანგანუმი კაჟბადი ფოსფორი გოგირდი 
ნაწილები C Mი ჟ წე ა     

  

  
  

უმნიშენელო | უმნიშვნელო 
_ _ | წეზხებიდან ნიშნებიდან 

შემცველობა ძ9/-ში . „| 0,65-–-1,40 | 0,I7–0,85 | 0,09-–-085 | 0,04-მდე 0,04-მდე 

ჩამოთვლილ პირობებს ყველაზე მეტად შეესაბამება ღრუ ბურღის ელექ- 

„ტროფოლადი და მარტენის ფოლადი. საბჭოთა კავშირში 1933 წ-მდე მზად- 

დებოდა მასიური ბურღის ფოლადი, მხოლოდ 1933წ-დან კი მზადდება ღრუ 
"ფოლადი. 

თითოეული ბურღი სამი ნაწილისაგან შესდგება: ქანების მბურღავი თავი 
ანუ გვირგვინი, ღერო ანუ შტანგი და კუდუნა. 

ბურღის ღეროს კვეთი ჩვეულებრივ მრავალწახნაგოვანი კეთდება, ხში- 

·რად ექვსწახნაგოვანი ან რვაწახნაგოვანი და იშვიათად კი კვადრატული და 
«ჯვარისებრი. 

ბურღის თავის ღირსება ორი ფაქტორით განისაზღვრება: 
ა) ქანების გაქრის უნარით; 

ბ). დაბლაგვების (დაჩლუნგების) წინაღობით. 
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ეს ორივე ფაქტორი დამოკიდებულია, როგორც ბურღის ფოლადის 

ხარისხზე, ისე ბურღის თავის ფორმაზე და მისი ცალკეული ნაწილების თანა– 

ფარდობაზე: თავის ფორმა ბურღვის წარმატებაში გადამწყვეტ როლს თამა- 

შობს. პერფორატორის ღირსება და მბურღავის გამოცდილება ნაკლებად. 
ეფექტურია, თუ ბურღის თავი დასამუშავებელი ქანების თვისებებს არ შე– 
ესაბამება. 

პ 

ნაკ. 107. 

     
თეორიულად თითოეულ ქანისათვის შერჩეული უნდა იყოს ბურღის თა–- 

ვის განსაზღვრული ფორმა, რომელიც ბურღვის დროს უმჯობეს შედეგს მოგვ- 

ცემს, მაგრა პრაქტიკაში კი ძალიან ცოტა ტიპებს ხმარობენ (ნაკ. 107). 

სატეხისებრ თავს (ნაკ. 107-გ) ხმარობენ რბილ დაუბზარავ ქანებში; 
ადვილად იჭედება ქანებში და ხშირად არასწორი ფორმის ბურღილს გეა– 

ძლევს. 

  

  –7#/)   

  

  - 

წ გაჩსნკითების კყთბშე- ჟე" 

  

ნაკ. 103. 

ორმაგ სატეხისებრ თავს (ნაკ. 107-6) დაბზარულ ქანებში დიდი დია– 
მეტრის ბურღილებისათვეის ხმარობენ. 

ჯვარისებრ თავს (ნაკ. 107-8) ხმარობენ მაგარ ქანებში. 
>X-ებრ თავს (ნაკ. 107-) წარმატებით ხმარობენ მაგარ ქანებში დ> 

ღრმა ბურღილებისათვის. 
ვარსკვლავისებრი (ნაკ. 107-ი) უმეტესად ეფექტიურია განსაკუთრებით. 

მაგარ და დაბზარულ ქანებში. 

2-ებრ თავს (ნაკ. 107-2) რბილ და დაბზარულ ქანებში ხმარობენ. 
ამათში უფრო ხშირად ჯვარისებრ ფორმის (ნაკ. 107-8) თავს ხმარობენ, 

რომელსაც აგრეთვე გვირგვინს უწოდებენ. გვირგვინს 2 პირი და 4 ფრთა. 
აქვს (ნაკ. 108). გამახვილების კუთხედ უნდა ჩაითვალოს 90? კუთხე; რად- 

გან ამაზე დიდი კუთხის შემთხვევაში გვირგვინის პირი ქანებს უფრო სქყლეტს» 

ვიდრე ამსხვრევს და სჭრის მას. მცირე კუთხე კი თუმცა ხელს უწყობს ქანე- 

ბის უმჯობეს გაკვეთას, მაგრამ პირის მეტ ტეხილობას გვაძლევს და მის 
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ჩქარ დაბლაგვებას იწვევს. რბილ ქანებში მახვილი პირი ძალიან ჩქარა შედის 
და ხშირად იქედება. პირის სიმაღლე » ფართობის სისქით და გამახვილების 

კუთხით განისაზღვრება; მაგალითად, თუ ფრთის სისქე §V=13 მმ და გამახვი- 

ლების კუთხე კი 909, მაშინ პი“–ის სიმაღლე #=6 მმ. 
ჯვარისებრ თავის ფრთები ისეთი სისქის უნდა იყოს, როგორიც საჭი- 

როა მისი სიმკვიდრისათვის. ფრთების. ზედმეტი სისქე ხელს უშლის ნამტვრე- 

ვის გამოსვლას, რომელმაც ბურღის ღეროს და ფრთებს შორის უნდა გაია- 

როს და ამ შემთხვევაში მარგი მუშაობის მაგიერ გვირგვინი ქანებს ზედმეტად 

აწვრილმანებს. გვირგვინი ზუსტად სიმეტრიული უნდა იყოს, რომ ყველა 
კუთხეებში ქონდეს თანაბარი (კვეთა, ბურღვის მწარმოებლობის გადიდების საქ- 

მეში დიდი მნიშვნელობა აქვს ბურღის მოსახსნელი თავების ხმარებას და მათ 

არმირებას (ამის შესახებ იხილეთ სპეციალური კურსი). 

3. ბურღის ფოლადის გაწყობა და წრთობა 

დაბლაგვული ბურღების თავის დროზე გამოცვლა ბურღვის პროცე- 

სის მნიშვნელოვან ელემენტს წარმოადგენს. 

  

  

  

    

  
    

  

    

  

  
ს) . ნაკ. 1C9. 

ბურღების ხელით გაწყობა ღა წრთობა მცირე მწარმრებლობით და- 

ხასიათდება და ხშირად ბურღის თავის არასწორ ფორმას გვაძლევს, განსა- 

კუთრებით მისი რთული სახის შემთხვევაში. ამის გარდა თერმიული დამუ- 
შავების შემთხვევითი ხასიათი განმეორებითი გაცხელებით ხშირად აუარე- 

სებს ლითონის ხარისხს. ამიტომ, შედარებით დიდი სამუშაოების დროს, 

საბურღი ფოლაღის გაწყობა და წრთობა განსაკუთრებული ბურღგამწყობი 
ჩარხის საშუალებით წარმოებს. მრავალი სხვადასხვა ტიპის ჩარხებიდან უმე- 

ტესად გავრცელებულია ლეინერის სისტემის პნევმატური ჩარხი (ნაკ. 109). 
ბურღის თავი კეთდება გვერდით დარტყმითი მექანიზმში 6 ჩასმული 

განსაკუთრებული ტვიფრით წარმოებული დიდი რაოდენობის მცირე დარტ- 
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ყმების (1000-დე დარტყმა ერთ წუთში) საშუალებით. მექანიზსი წარმოად- 
გენს ნალოზე 9 დადგმულ დარტყმით ჩაქუჩს, რომელიც სავალი ხრახნის 12 

და სახელურის 11 საშუალებით მიმმართველებზე 10 მოძრაობს, ბურღის თავის 

გვერდითი ზედაჰირი იტვიფრება ზედა და ქეედა მატრიცების 5 და 7 საშუა- 

ლებით, რომლებიც მოთავსებულია ჩარხის ზედა ნაწილის გვერდის კორძში 
3 და მის შესაბამ ცილინდრის კორქში 8, 

  

ნაკ. 110. ნაკ. III. 

შეკუმშული ჰაერი 7 მილის საშუალებით მიდის გამანაწილებელ მექა- 

ნიზმში, რომლის მართვაც სასელურით 8 წარმოებს. შეკუმშული ჰაერის წყა- 

რო IL) მილის საშუალებით ჩარხის ზედა დარტყმით ნაწილს უერთდება; მილი 

C საშუალებით კი შეკუმშული ჰაერი გვერდით დარტყმით ჩაქუჩს უერთდება. 

ბურღგამწყობი ჩარხის მუშაობის დროს შეკუმშული ჰაერის ხარჯი შე- 

ადგენ 2-4 მპჰწუთ. ჩარხის მწარმოებლობა შეადგენს: 75--100 ცალი 

ძველი ბურღის გაწყობა 1 საათში ან 22 მმ დიამეტრის 50--75 ახალი ბურ- 

ღის გაწყობა. 
ბურღების გაწყობის და წრთობის წინ მათი გაცხელება წარმოებს ნავ- 

თობის ქურაში, რომელიც აგრეთვე შეკუმშული ჰაერის საშუალებით ზუ- 

შაობს. 
ნაკ. 110 ნაჩვენებია ერთ-ერთი ასეთი ქურის საერთო სახე და ნაკ. 111 

კი ნაჩვენებია ბურღგამწყობი ჩარხი მუშაობის დროს. 

§ 96. კომპრესორების დადგმულობა 

პნევმატური პერფორატორების მუშაობისათვის საქირო ჰაერის შე- 

კუმშვა კომპრესორებში წარმოებს. 

პერფორატორები“ ნორმალური მუშაობისათვის საჭიროა, რომ ჰაერი 

საკმარისად დრეკადი, გაწმენდილი და გამომშრალი იყოს. არასაკმარისი წნევა 

ამცირებს იარაღის მუშაობის ეფექტურობას და გაჭუქყიანებული და ტენი- 

ანი ჰაერი კი ხელს უწყობს მის ჩქარ ცვეთას. ამის გარდა, ·ხამთარში ტენი- 
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ან ჰაერს შეუძლია გამოიწვიოს წყლის კონდენსაცია და მისი გაყინვა რე– 

ზინის შლანგებში. 

გვირაბის სამუშაოების მომსახურება ჩვეულებრივ დროებითი სტაციონა- 
რული კომპრესორებს დადგმულობით წარმოებს რომელსაც გვირაბის 

გარეთ, შეძლებისდაგვარად, გამონამუშავრის შესავლის ახლოს ათავსებენ. ამ. 
შემთხვევაში უმეტესად ხმარობენ დგუშიანი ტიპის ერთსაფეხურიან ქმედების 
კომპრესორებს. ორსაფეხურიანი კომპრესორის უპირატესობას წარმოადგენს- 
მარგი ქმედების შედარებით დიდი კოეფიციენტი და უკეთესი გამაცივებლო– 
ბის უნარი. 

მოძრავი კომპრესორების ხმარება უარყოფილია მათი შეზღუდული მწარ– 

მოებლობის და პაერის არასრულქმნილი გაწმენდის და გაშრობის გამო. 
შეკუმშული ჰაერი კომპრესორიდან იჭირხნება სპეციალურ მიმღებში-––- 

რესივერში, რომლის დანიშნულებასაც შეადგენს კომპრესორის ქმედებით: 

გამოწვეული პულსაციის გამოსწორება, პაერით მოტანილი წყლის და ზეთის. 

დალექა და მილსადენში პაერის ხახუნის შემცირება. რესივერის მოცულობა, 

კომპრესორში 1 წუთის განმავლობაში შეწოვილ პაერის რაოდენობის 25-––359/, 

უდრის. კომპრესორის დადგმულობის პაერის ხარჯი ჩვეულებრივ მუდმივი: 

არ არის, რადგან მუშაობის პროცესში აუცილებელია პერფორატორების. 

ნაწილის გამორთვა. ამიტომ, რაც რესივერის ზომები მეტია, მით უფრო. 

უკეთესად აკმაყოფილებს შეკუმშულ ჰაერის ერთბაშად გაზრდილ მოთხოვნი- 

ლებას. შეკუმშული: ჰაერის ხარჯის შემცირების დროს, წნევა რესივერში შეი-. 
ძლება აღემატოს მისი სიმკვიდრის პირობებით დაშვებულ წნევას. უსაშიშ- 

როების უზრუნველყოფისათვის, კომპრესორების დადგმულობა მომარაგებულია- 

სპეციალური, ავტომატურად მქმედი მექანიზმებით. 

ვგულისხმობთ, რომ კომპრესორების კონსტრუქცია და მათი მუშაობის. 

საერთო პრინციპები ცნობილია, და ცხრილში 8 მოგეყავს ჩვენში უმეტესად. 
გავრცელებული კომპრესორების ძირითადი საექსპლოატაციო დახასიათება. 

გვირაბის სამუშაოების პირობებში, რომელიც ხშირად დიდ სიმაღლე–- 
ზე წარმოებს დიდი მნიშვნელობა ეძლევა კომპრესორის მარგი ქმედების 

კოეფიციენტს, ჰაერის სხვადასხვა სიმკვრივის დროს. სიმაღლის ზრდა იწვევს 
კომპრესორით შეწოვილი ჰაერის წონითი რაოდენობის შემცირებას იმისდა– 

მიუხედავად რომ მისი მოცულობა სხვადასხვა დონეზე მუდმივი რჩება. რაც- 
ცილინდრში შეწოვილი ჰაერი მეტად არის გაიშვიათებული, მით უფრო გვიან 
მივაღწევთ, დგუშის სვლის ფარგლებში სასურველ წნევას. ხელშემწყობ ფაქ- 

ტორს წარმოადგენს ჰაერის დაბალი ტემპერატურა დიდ სიმაღლეებზე, რაც: 

რამდენიმედ ადიდებს მის სიმკვრივეს. ამას გარდა, ერთი და იგივე კომპრესო- 
რის მდებარეობის სიმაღლის ზრდა ზღვის დონესთან შედარებით იწვეეს მისი 

მუშაობისათვის საჭირო სიმძლავრის შემცირებას, მხოლოდ ამ უკანასკნელის. 

შემცირება მწარმოებლობის შემცირებაზე ნაკლებია. ამიტომ იმ კომპრესორებს„, 

რომელთა დანიშნულებებსაც შეადგენს დიდ სიმაღლეზე მუშაობა, გაკეთებუ- 

ლი უნდა პქონდეთ სათანადო დიდი ზომების ჰაერის ცილინდრები. 

რესივერიდან შეკუმშული ჰაერი მილსადენების საშუალებით მიდის 

ცალკეულ პერფორატორებთან, რომლებიც ხშირად კომპრესორების დადგმუ- 
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ლობიდან დიდ მანძილზე არიან დაცილებული. მილსადენები პერფორატო- 
რებთან ერთდება რეზინის შლანგებით, რომლებსაც სტანდარტული 'დიამე- 

ტრები აქვთ--16, 19 და 25 მმ და სიგრძე კი 10-20 მ-დე დაზიანებისაგან 

დასაცავად შლანგის რეზინას გარშემო შემოკერებული აქვს აფრისი, რომელ- 
ზედაც მავთულია დახეეული. 

შეკუმშული ჰაერის წნევა საკმარისი უნდა იყვეს, რომ უზრუნველჰყოს 
ყველაზე დაშორებული პერფორატორის ნორმალური მუშაობა. კომპრესორის 
დღადგმულობის და მილსადენის დიამეტრის ანგარიშის დროს საჭიროა რესი- 
ვერიდან პერფორატორებამდე ჰაერის დაკარგვის შემდეგი სახეების მხედვე- 
ლობაში მიღება. 

ა) მილსადენებში ჰაერის გაცივებით გამოწვეული წნევების შემცირება, 
რომელიც დამოკიდებულია მილსადენის სიგრძეზე და გარემომცველი ჰაერის 
ტემპერატურაზე; 

ბ) შეკუმშული ჰაერის გადენა მილსადენის პირაპირებიდან. 
გ) მილსადენის კედლებზე ხახუნით და მოყვანილი ნაწილების (საკვა- 

ლთები, მუხლები, სამკაპები) დამატებითი წინაღობით გამოწვეული ჰაერის 

დაკარგვა. 
დ) დაკარგვა პერფორატორების ცვეთის გამო. 

პაერის აღნიშნული დაკარგვის შესამცირებლად საჭიროა პირაპირების 
მჭიდროდ შეერთება სპეციალური შუასადებების საშუალებით; ამ მიზნისათ- 
ვის სრულქმნილ მასალას წარმოადგენს კლინგერიტი. აგრეთვე საჭიროა, რომ 

მილსადენის შიგა “ზედაპირი რაც შეიძლება გლუვი იყოს, ყველაზე კარგია 

მოთუთიებული ზედაპირი. ყოველ შემთხვევაში მილები უჟანგავი უნდა იყოს, 

რადგან პერფორატორების გაგნესა ძალიან ადვილად ხდება. 

მილსადენის ანალიზური ანგარიში მოყვანილია. სპეციალურ ლიტერა- 

ტურაში. პრაქტიკაში მილსადენის დიამეტრის შერჩევა შეიძლება მე-9-ე ცხრი- 
ლის მიხედვით მოხდეს. 

ა 97. ბურღილების გატენვა და აფეთქება 

1. ფეთქებადი ნივთიერებანი 

ფეთქებადი ნივთიერების შერჩევის დროს მხედველობაში მიღებული 

უნდა იყეეს გვირაბის გამონამუშავრის განსაკუთრებული პირობები. თავისუ- 
ფალი სიბრტყეების რიცხვის სიმცირის გამო, აფეთქების ქმედება სანგრევში 

უფრო სუსტია, ვიდრე ღია სამუშაოებზე, ამიტომ გვირაბებში საჭიროა უფ- 
რო ძლიერი ფეთქებადი ნივთიერებების ხმარება. ზოგიერთი ფეთქებადი ნიე- 

თიერების ხმარება, რომლებიც უხვად გამოყოფენ მავნე გაზებს, დაუშვე- 

ბელია, რადგან ეს უკანასკნელი, მიწისქვეშა სამუშაოების პირობებში განსა- 

კუთრებულ საშიშროებას წარმოადგენს. 

გვირაბებში ყველაზე მეტად გავრცელებული იყო დინამიტი, რომელმაც 

ამ უკანასკნელ ხანებში ადგილი ამონიტებს დაუთმო, 

დინამიტის საწყის მასალას წარმოადგენს ნიტროგლიცერინი, რომელიც 
მიიღება გლიცერინის დამუშავებით აზოტისა და გოგირდის მჟავას ნარევის 
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საშუალებით. რადგან ნიტროგლიცერინი ბიძგის და დარტყმის მიმართ ძა- 

ლიან მგრძნობიარეა, ამიტომ სუფთა გლიცერინის გამოყენება დიდ საშიშ- 

როებას წარმოადგენს, რის გამოც მისი ხმარება დაუშვებელია. ზოგიერთი 
ძლიერ ფოლდებიანი სხეულის--შთანმთქმელების მიერ ნიტროგლიცერინის 

შეწოვა ქმნის დინამიტებს, რომლებიც მნიშვნელოვნად ამცირებენ საწყისი 

მასალის მგრძნობიარობას. რაც ნიტროგლიცერინის მეტი პროცენტია დინა- 

მიტში, მით უფრო ამ უკანასკნელს მეტი მუშაობის უნარი აქეს. გვირაბებში 
უფრო ხშირად 10-ე ცხრილში მოყვანილ შემადგენლობის დინამიტებს ხმა- 

რობენ. 

გხრილი 10 
დინამიტების შემადგენლობა 

დინამიტის ს.ზე 

69M,-ანი ) 40%/.-ანი 

  

შემადგენელი ნაწილები 

  

  
ნიტროგლიცერინ- . . , | 62-63%, 88,8–-–3%, 

პიროქსილინი „I 8– 3,5, 1– ზV, 

გვარჯილა , . · | 2-27,6ნVა ) 41–45%, 
სოდა ან ცარცი. · 0,6%, – 

შთანთქმელი · 8%, | 14-15), 

ჩვენში დინამიტი მზადდება ვაზნების სახით, რომლის დიამეტრიც 32 მმ 
უდრის და წონა კი 100 გრ. 

დინამიტების ღირსებას პირველ რიგში უნდა მივაწეროთ დეტონირების 
დიდი სიჩქარე-3500--6000 მ/წაბ და ძლიერი მსხვრევის თეისებები. დინამი- 

ტები აფეთქების დროს ან სრულიად არ გამოყოფენ მავნე გაზებს ან გამო- 

ყოფენ ისეთი რაოდენობით, რომელიც შრომის დაცვის ნორმებით დაშვებულ 

რაოდენობას არ აღემატება. დინამიტების ტენიან გარემოში აფეთქების უნა- 
რი შესაძლებელს ხდის მათ გამოყენებას როგორც სველ, ისე წყალჩასხმულ 

ბურღილებში, წყალუჟონი გარსის უხმარებლად. 

დინამიტის უარყოფით თვისებას წარმოადგენს მისი ხმარების საშიშ- 
როება, რადგან დარტყმა და ხახუნი იწვევს მის აფეთქებას. ეს საშიშროება 
მით უფრო მეტია, რაც მეტია დინამიტმი ნიტროგლიცერინის პროცენტი. 
„ამის გარდა, დროთა განმავლობაში მცირდება დინამიტების დეტონაციის უნა- 

რი, რაც არასრული აფეთქების საშიშროებასთან არის დაკავშირებული. 
დინამიტის ქმედების გარანტიული ვადა, მის შემადგენლობის მიხედვით 

4--12 თვეს უდრის. 

დინამიტების დიდ ნაკლს წარმოადგენს მათი ადვილად გაყინვა (+89 და 
ქვევით) დინამიტი გაყინულ მდგომარეობაში ძალიან დიდ საშიშროებას წარ- 
მოადგენს, რადგან დარტყმის და ბიძგის მიმართ განსაკუთრებულ მგრძნო- 
ბიარობას ამჟღავნებს. ხმარების წინ საჭიროა დინამიტის გათბობა ან თბილ 

წყლიან სპეციალურ თერმოსებში ან ამისთვის სპეციალურად მოწყობილ სა- 
დგომებში 
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ძნელად იყინება უკანასკნელ ხანებში გავრცელებული, ნიტროგლიცე- 
რინიანი ფეთქებადი ნივთიერება–--სოლვენიტი, რომელიც დინამიტისაგან 
განსხვავდება განსაკუთრებული ნივთიერების ნიტროსოლვენტნაფტის შემცვე- 
ლობით. ეს უკანასკნელი წარმოადგენს ბენზოლის ნახშირწყლების ნარევს. ამ- 
ჟამად ხმარობენ სოლვენიტს /,, რომელსაც შემდეგი შემადგენლობა აქვს: 

ნიტროგლიცერინი . · 8% 

ნიტროსოლვენტნაფტი · 5 
ამონიაკის გვარჯილა , „ 83,3"/ჯ) 

პიროქსილინი „ 9,2%) 

ცარცი „ 0,5%) 

ხის ფქვილი . .· 3% 

სოლვენიტის 9/, ზამთარში მოულხობლად ხმარება დასაშვებია 205-მდე. 
ამონიტების მთელმა რიგმა დიდმა უპირატესობებმა, უზრუნველჰყვეს მათი 

დიდი გავრცელება. ამონიტების საწყის მასალას წარმოადგენს ამონიაკის 
გვარჯილა. თუ ამონიტის შემადგენლობაში შედის ალუზინი, მაშინ ფეთქებად 
ნივთიერებას ამონალი ეწოდება. 

გვირაბებში მეტად ხშირად ხმარობენ 11 ცხრილში მოყვანილ ქიმიური 
შემადგენლობის ამონიტებს. 

ცხრილი 1! 
ამონიტების შემადგენლობა 

ამონიტის სახე 

  

შემადგენელი 
ი ნწილებ მიწისქვეშა მიწის– 

ილები ამონიტი აწონალი 

ტრინიტროტოლუოლი , „| 19--18%, 9" 
ამონიაკის ჭზვარჯილა ,) 88--825%) 86%, 
ალუმინი .. _ 5%ს 
ხის ფქვილი · 1-–2V = 

გარეგნულად ამონიტი წარმოადგენს მიხაკისფერ-მოყვითალო «ფხვნი- 
ლისებრ ნივთიერებას. ამონიტების ღირსებას წარმოადგენს მათი ხმარების 

უსაშიშრობა, რომელიც მათ გამოყენებას აადვილებს. ამონიტი ხახუნის დია 

დარტყმების მიმართ ძალიან უგრძნობია, ნაპერწკლით არ ენთება. ცეც- 
ხლიც „ცუდად ეკიდება და ცეცხლის მოშორების შემდეგ წვა სწყდება. არა- 

სრული აფეთქების შემთხვევაში ქანებში ჩარჩენილი ამონიტის ვაზნები 
დარტყმის ზეგავლენითთ არ ფეთქდება: ტემპერატურის დაწევის დროს 
სრულიად არ იცვლის თავის თვისებებს“ და ხანგრძლივი შენახვით არ 

ფუჭდება. 
ამონიტების ნაკლს უნდა მივაწეროთ მათი პჰიგროსკოპიულობა და დრო- 

თა განმავლობაში მათი დაკოშტების თვისება. ტენიანი და დაკოშტებული 
ამონიტები შეიძლება არ აფეთქდეს ან მოხდეს მათი არასრული აფეთქება. 
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ტენიანი და დაკომშტებული ამონიტების აფეთქება არ იძლევა საკმარის 

ნგრევის ეფექტს და გამოყოფს ძლიერ შაამიან გაზებს – აზოტის ჟანგეულებს. 

«ამონიტებში, წყლის მაქსიმალური შემცველობა არ უნდა აღემატებოდეს 1,51/,. 

ამონიტების ზედმეტი ტენიანობისაგან დაცვის მიღწევა შეიძლება კარგი 
-„დაცობით და მშრალ კარგად ვენტილირებულ სადგომებში შენახვით. 

ამონიტები იფუთვება პარაფინებულ ეაზნებში წონით 100, 200 და 
300 გრ. ანდა მისი ტრანსპორტირება წარმოებს რკინის ღვარქნილ დოლებში, 

რომლებსაც გაკეთებული აქვთ ტენშეუტანები სახურავი, ამონიტის წონა 
ასეთ დოლში--25 კგ. 

2. ბურღილების გატენა 

გატენის წინ საჭიროა ბურღილიდან ბურღვის ფქვილის და ბურღვის 

„ტალახის ამოწმენდა, მისი სიღრმის გაზომვა და მუხტის სიდიდის განსაზღვრა. 
ერთი ბურღილის გასატენად საჭირო ფეთქებადი ნივთიერებების რაო- 

დენობა დამოკიდებულია: მის სიღრმეზე, ქანების სიმაგრეზე, სანგრევის გა- 

შიშვლების ხარისხსხე ფეთქებადი ნივთიერების ძალაზე და დაცობის სიმ- 

„კვრივეზე. ამის გარდა ზეგავლენას ახდენენ; ქანების დაბზარულობა და მისი 
დაფენადების პირობები ფაქტორების ასეთი სიმრავლე ძალიან ამცირებს 

თეორიული ფორმულების მნიშვნელობას და ფეთქებადი ნივთიერების რაო- 

დენობის განსაზღვრის საკითხი, ზუსტი გადაწყვეტის არედან მიახლოვებით 
ვარაუდის არეში გადააქვს 1. 

პრაქტიკაში არსებობს წესი რომლის მიხედვითაც მუხტის სიდიღე 

ბურღილის სიღრმის ++--+> უდრის. თუმცა ეს წესი უმრავლეს შემთხვე- 

ვებში დასტურდება, მაგრამ მუხტის მიზანშეწონილი სიდიდის მისაღწევად, 

საჭიროა გამონამუშავრის ყველა პირობების ყურადღებით შესწავლა და ფეთ- 

ქებადი ნივთიერების თვისებების მხედველობაში მიღება. 

ფხვნილი ფეთქებადი ნივთიერების ჩაყრა ბურღილში, რომელშიაც ლი- 

თონის ძაბრია ჩადგმული, სპეციალური აქანდაზებით ან ტოლჩებით წარმო- 

უბს. მუხტისათვის ფეთქებადი ნივთიერების საჭირო რაოდენობა დანაყოფე- 

ბიანი ტოლჩით იზომება. 
ვაზნების სახით დამზადებული ფეთქებადი ნივთიერების რაოდენობა 

«თვლით იზომება, (ცალკეული ვაზნები ხის ჯოხის ფრთხილი მიჭერით ერთი- 

“მეორეს უნდი მიეკრას. 

ქანების ზედმეტად დამსხვრევის დროს, რასაც დიდი ბრიზანტულობის 
ფეთქებადი ნივთიერება იწვევს, უკანასკნელ ვაზნებს შორის ათავსებენ ყალბ 

:ვაზნებს –შუასადებებს, რომლის საშუალებითაც მუხტი ბურღილის მეტ სიგ- 

რძეზე ნაწილდება. შუასადებებად წარმატებით ხმარობენ სილით გავსებულ 

“მუყაოს ვაზნებს. 

+ საკითზის თეორიული მხარე დაწვრილებით მოყვანილია, M6M9XIX0I, LL. II. 330M9MX0 
ჯენი, 98056 I; 0LIIIM, M0CX903, 1937 1. 
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ასეთივე ეფექტს სტოვებს ფეთქებადი ნივთიერების ვაზნების დიამერ– 

რის შემცირება ბურღილის დიამეტრთან შედარებით. . 

თითოეულ ბურღილში სდებენ სარტყამ ვაზნას ანუ ვაზნა-ასანთს, რო–- 

მელსაც ან მუხტის ზემოთ ან მის ქვემოთ ათავსებენ. ჩვეულებრივ კი მიღე– 

ბულია ვაზნა-ასანთის მუხტის ზევიდან მოთავსება; ამ ვაზნის მუხტის ქვე– 

ვით მოთავსება ხდება მხოლოდ მაშინ, როდესაც საჭიროა აფეთქების ბრი-- 
ზანტული ეფექტის შემცირება. 

ვაზნა-–ასანთი წარმოადგენს სპილენძის ან თითბერის ფისტონს, რომელ-- 
შიაც მოთავსებულია მგრგვინავი ვერცხლის წყალი. ამ ვაზნაში შეჰყავთ ზო-. 
ნარის ბოლო. ფისტონს ფლავენ დინამიტის პატარა ვაზნაში და ფხვნილი- 
ფეთქებადი ნივთიერების შემთხვევაში კი მის მასაში. 

ბიკფორდის ზონარი გამოტანილია ბურღის გარეთ ისეთ სიგრძეზე, რო– 
მელიც უზრუნველჰყოფს აფეთქების უშიშროებას. ბიკფორდის ზონრის წვის. 
საშუალო. სიჩქარე უდრის 1 სმ/წამ. 

განსაკუთრებით დიდ სამუშაოებზე, რამდენადმე გამოყენება აქვთ სჰპე-. 
ციალურ მჰპექ ზონრებს. ჩვენში უდიდესი გავრცელებით სარგებლობენ მგრგ-- 
ვინავ ვერცხლისწყლიანი და მგრგვინავ ვერცხლისწყლიან-ტეტრილიანი ზონა– 
რები, რომელთა დეტონირების სიჩქარე დაახლოებით უდრის 5000 მ/წამ.. 

დიდ ღირებულების გამო ამ ზონარს გვირაბებში არ ხმარობენ. 
მუხტის ზევით დარჩენილი ბურღილის თავისუფალი ნაწილი შევსებული: 

უნდა იყვეს საცობით. საცობის როლი განსაკუთრებულად დიდია. დამტკი– 
ცებულია, რომ დაუცობელი ბურღილების “=შემთხვევაში აფეთქების ეფექტი, 
ბრიზანტული ფეთქებადი ნივთიერებისათვის 359/) მცირდება და სატყორ-. 
ცნისათვის კი 90ს/.-მდე. საცობის მასალა რაც შეიძლება მეტ წინაღობას უნ-. 

და უწევდეს აფეთქების ქმედებას, ადვილად უნღა შედიოდეს ბურღილში, 
იაფი იყოს და იშოვნებოდეს მუშაობის ადგილზე. ამ პირობებს აკმაყოფი–: 
ლებს სილა, ბურღვის დროს დაწვრილმანებული ყამირი, თიხა და სხვა. 

ქვევით მიმართული ბურღილებისათვის კარგ საცობს წარმოადგენს წყა–- 

ლი, მხოლოდ თუ ფეთქებადი ნივთიერება არაპიგროსკოპიულია. 

ვ, ბურღილების აფეთქება 

მუხტის ასაფეთქებლად გვირაბებში, ორ ზერხში ერთს ხმარობენ; (ცე–- 

ცხლის ან ელექტრულს. 
ცეცხლის აფეთქების შემთხვევაში ნაპერწკალი ბიქვორდის ზონარის. 

საშუალებით ხვდება კაპსულ-დერონატორს. ზონარის სიგრძე ისე უნდა 

იყვეს გაანგარიშებული, რომ მოკიდების შემდეგ ამფეთქებელს საკმარისი. 
დრო დარჩეს უსაშიშრო ადგილას გადასასვლელად. 

ცეცხლის მეთოდის ნაკლს წარმოადგენს ბურღილების მთელი ჯგუფის 

პრაქტიკულად ერთდროული აფეთქების შეუძლებლობა; ერთნაირი სიგრძის 

ზონარების და ერთდროული მოკიდების შემთხვევაშიაც კი შეიძლება მოხდეს 

მათი არათანაბარი წვა. რამდენიმე მუხტის სხვადასხვადროული აფეთქების. 

დროს არ ხდება აფეთქების ძაბვათა შეკრება, რაც ფეთქებადი ნივთიერე- 

ბის გამოყენების ეფექტს ამცირებს. 
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ცეცხლის მეთოდის მეორე ნაკლს წარმოადგენს კაპსულ-დეტონატო- 
რის მომზადების აუცილებლობასთან დაკავშირებული რაღაც საშიშროება და 

ზონარის უხარისხობის გამო ნაადრევი აფეთქების შესაძლებლობა, 
ცეცხლის მეთოდის ღირსებას უნდა მიეწეროს ის მდგომარეობა, რომ 

აფეთქებისათვი“ საჭირო არ არის არავითარი აპარატურა და აფეთქების 

ოპერაციები შედარებით მარტივი და ჩქარია. 
ელექტრული აფეთქების მეთოდის დროს კაპსულ-დეტონატორს ალი 

უერთდება ელექტრო-ამაალებელში დენის გატარების საშუალებით. ელექტ- 
რული აფეთქების ღირსებას წარმოადგენს: რამდენიმე მუხტის ერთდროული 

აფეთქების შესაძლებლობა, რაც ფეთქებადი ნივთიერების გამოყენების ეფექტ" 

ადიდებს; აფეთქების ზუსტი რეგულირების შესაძლებლობა და ცალკეული 

მუხტების აფეთქების უფრო მიზანშეწონილი თანმიმდევრობის დაცვა; მუშა- 

ობის უსაშიშროება, რაც აიხსნება დენის სანგრევიდან დიდ მანძილზე ჩარ- 

თვის შესაძლებლობით; წინასწარი კონტროლის და ქმედების უზრუნველყო- 

ფის შესაძლებლობა, 
ელექტრულ მეთოდის ნაკლს წარმოადგენს მოსამზადებელი სამუშაოე.· 

ბის დიდი სირთულე და გვირაბის ვიწრო გამონამუშავრის პირობებში აფეთ- 

ქების დროს ელექტროქსელის ხშირი დაზიანება. 
ელექტრული მეთოდით აფეთქების ანგარიშის დაწვრილებითი ცნობები, 

სათანადო აპარატურის აღწერით მოყვანილია სპეციალურ ლიტერატურაში 1. 

§ 58. ჟამირის დატვირთვა 

ყამირის ხელით დატვირთვა დასაშვებია მხოლოდ მცირე სამუშაოებზე. 

იარაღები და მუშაობის მეთოდები აქ იგივეა, რა() ღია სამუშაოებზე. უშუ- 
ალოდ სანგრევის წინ აწყობენ საქვაბე რკინის ფურცლებს, რომელიც აადვი- 

ლებს ნიჩბით მუშაობას. ყამირის დიდი ნატეხების აკრეფა ხელით ხდება. 
მექანიკური დატვირთვისათვის ხმარობენ სკრეპერებს, ექსკავატორებს 

და სპეციალურ მტვირთავ მანქანებს. 

1. სკრეპერები 

სკრეპერის დამტვირთავი დადგმულობა შესდგება თვით სკრეპერისაგან, 
რომელიც სხვადასხვა ფორმის და ტევადობის ჩამჩას წარმოადგენს, სკრეპე- 

რის ბაქნისაგან, რომელსაც დახრილი და ჰორიზონტალური ნაწილი აქვს და 

ჯალამბრისაგან (ნაკ. 112). სკრეპერი ყამირს უშუალოდ სანგრევიდან იღებს 

და ბაქნის დახრილ ნაწილზე ააქეს და ყრის ნახვრეტში, რომლის ქეეშაც 

ცარიელი ვაგონეტი დგას. 

ხმარობენ როგორც ორდოლიან ელექტრულ ჯალამბარას, ისე ჰაერჯა- 
ლამბარას. 'სკრეპერის მოძრაობა წარმოებს ფოლადის 2 ბაგირის საშუალე- 

1 მ 6ჯX9/I0L I. IL სმეხსიიახIტ ხირ60III, V0იXს I, 0LIV, M00Xს8, 1937 გვ. 157--248. 
„ჩითიილს მX0M:სსშვისმესყი»+", 060080 „მსელ:8900 ულჰლ“ უ)ვ.იXC” 99, M0C0Mს6 1935 
„I Iიიყმ8იჯიიტწ88მილ I9CX0VIIII8 C0039908000Mე 90 08090IV ეტ ჯხიმელ1IშიIMX 00168. 
Mიიჯში, 1934. 
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ბით, რომლებიც მას წინ და უკან აქვს მიმაგრებული. ბაგირების დახვევა 

ხან ერთ და ხან მეორე დოლზე რიგრიგობით ხდება, რის გამოც სკრეპერი 
ხან ერთი და ხან მეორე მიმართულებით მოძრაობს. 

სკრეპერის მწარმოებლობა განისაზღვრება ფორმულით: 

360 17) 

!+”ი ”? 

სადაც 7#”--სკრეპერის მწარმოებლობა მ!/საათში; 

L--სკოეპერის ტევადობა, რომელიც 0,2 1 მ) უდრის; 

=ი 

ს-ლ293-+ “– სკრეპერის ძრაობის საშუალო სიჩქარე მ/წამ, სადაც 
1--დატვირთული სკრეპერის სიჩქარე (0.8–-3. მ/წამ). 

შე–– ცარიელი სკრეპერის სიჩქარე (1--4 მ/წამ). 

/--–სკრეპერის ორივე მიმართულებით მოძრაობის მანძილი მ; 
|)=40-50 წამ.––სკრეპეირის დატვირთვისა და განტვირთვისათვის 

სავირღო დრო. 

__ _, ი–– დაყოენების კრეფიციენტი, 

რ რომელიც დაახლოებით 0,8 უდრის 

იმ პირობით, რომ დროს დაახლოე- 

ბით 20"/ არამწარმოებლად გადის. 

სკრეპერით დატვირთვა ხელსაყ- 

რელია იმ შემთხვევაში, თუ სანგრევისა 

და ვაგონეტის შორის მანძილი 50 მ 

არ აღემატება. 

სკრეპერით დატვირთვის ღირსე- 

ბას უნდა მიეწეროს დადგმულობის 

სიმარტიეე. ყოველგვარ ქანებში გამო- 

ყენების შესაძლებლობა, სველი თიხის 

გამოკლებით, ყამირის მოხვეტის შესაძლებლობა, როგორც აღმართზე, ისე 

დაღმართზე. 

სკრეპერის დადგმულობის უარყოფით მხარეს წარმოადგენენ: ბაქნის 

ხშირი გადადგმა და დამაგრება; სუსტი ქანების შემთხვევაში სკრეპერის, გა- 

მომუშავების შირში ჩაღრმავებები; ყამირის დიდი ნატეხების და არასწორი 

ზედაპირის შემთხვევაში მუშაობის გაძნელება. 

სკრეპერით დატვირთვა ფართედ იყო გავრცელებული მოსკოვის მეტ- 

როპოლიტენის I რიგების მშენებლობაზე, სადაც ხმარობდენ სკრეპერებს, რო- 

მელთა ჩამჩის ტევადობა 0,35 და 0,50 მ! უდრის; მთელი რიგი ჩვენი ქარხ- 
ნები ამზადებს ფრიად მაღალი ხარისხის სკრეპე“ებს. 

2. ექსკავატორები 

გვირაბის ექსკავატორებს დიდი გავრცელება აქვთ როგორც ჩეენში, 

ისე საზღვარგარეთ. ა“სებობს ასეთი ექსკავატორების ძალიან ბევრი ტი- 

პები და კონსტრუქციები. მათი მოძრაობა წარმოებს ან ელექტრობით ან 
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'შეკუმზული პაერით; გვირაბის გამონამუშაერის პირობებში ორთქლის გამო- 

„ყენება უკიდურესად არასასურველია. ექსკავატორებს აქვთ მუხლუხოვანი 

სვლა ანდა რელსის ლიანდაგებზე მოძრაობენ. 

ჩვენი გვირაბების მშენებლობის პრაქტიკა“ი ყველაზე მეტად გავრცელე- 

ბულია ქარხანა .M0MMVMM6I“-ის პნევმატიკური მექანიკური ნიჩაბი (IIMII-–– 3). 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის მშენებლობაზე წარმატებით მუშაობენ ათეული 

ასეთი მანქანები (ნაკ. 113). მანქანას შეუძლია მუშაობა 1,8X2,3 მ კეეთის 

გამონაპუშავარში. წარმატება აქვს 20--30 ტ/ს და მოძრაობს რელსოვან გზა- 

ზე. მანქანა მუშაობს შეკუმშული ჰაერით და მას ემსახურება ორი ძრავი 

თითოეული 10 (3ძ. 

ეს მანქანები მხადდება 

აგრეთეე მოსკოვის მეტრო- 

პოლიტენის ქაოხანაში. 

საზღვარგარეთული ნი- 

მუშებიდან უმცირესი გაბა- 

რიტული ზომებით გამოირ- 

ჩევ ხოორ-შოველის ტი- 

პის საგვირაბო ექსკავატო- 

რება (ნაკ. 114). ასეთი ექს- 
კავატორები გამოსადეგია 

2.13X2,13 მ კვეთის წოლ- 

ხვრელებში. 

ექსკავატორს ემსახუ- 

რება ერთი მემანქანე და 

ორი მუშა სანგრევში ქანის 

გასახვეტად და ვაგონეტის 

გასაგორებლად. 

ერთჯვარ გავრცელებას პოულობს შეკუმზულ ჰაერზე მომუშავე ნორდბერგ– 

ბატლერის მუხლუხოვანი ექსკავატორი. მანჟანის წარმადობა საშუალოდ 15 ტ/ს. 

ამ ექსკავატორს შეუძლია დატვირთოს და გადაიტანოს ჩამჩაზე დიდი ზომის 

ბელტები და გამოსადეგია 159-მდე ქანობებზე სამუშაოდ. 

  

3. მტვირთავი მანქანები 

მოსკოვის მეტროსტროი წარმატებით იყენებს ელექტრულ მტვირთავ 

მანგანას (3IIM-–-1), რომლის წარმადობაა 25 მშ/ს-მდე (ნაკ. 115); მანქანას ამ- 
ზადღებს მეტროსტროის ქარხანაში. 

კუზნეცის ნახშირის სამეცნიერო-საკველევო ინსტიტუტმა დააკონსტრუ- 

ირა მტვირთავი მანქან, რომელიც შემდეგი ოთხი ნაწილისაგან შესდგება: 
ას მტვირთავი ნიჩაბ. ბ) ტრანსპორტიორი, მ) მექანიკური საძრავი, 
დ) თვლიანი სავალი. 

მტვირთავ ნიჩაბს წინ და უკან მოძრაობა გადაეცემა განსაკუთრებულ 
ბარბაცათი და ჯაჭვთა სისტემით. ყამირს იღებს ნიჩაბი და ჰყრის ტრანს. 
„–პორტიორზე, საიდანაც ვაგონეტზე იტვირთება. მთელ ციკლს მანქანა უნდება 

1I§



12 სეკ. მისი წარმადობა 40 მ?/ს-მდეა, მანქანის დატვირთვის ფრონტის 
სიგანეა 3 მ; მანქანა ღებულობს ნაჭრებს სიმსხოთი 50-60 სმ. 

მეტად მნიშვნელოვანია საბჭოთა მტვირთავი მანქანა ფლუსის სისტემისა, 
რომელიც მოძრაობაში მოდის შიგაწვის ძრავის დახმარებით და მიწისქეეშა 

პირობებში საჭიროებს ელექტროძრავით შეიარაღებას. 

  

ნაკ. 11+. 

საზღვარგარეთულ მექანიზმებიდან გვირაბთა საქმეში ყველაზე დიდ გავრ– 

ცელებას პოულობს კონეეირის ტიპის მანქანა. მათ ეკუთვნის ამერიკული 

ფირმის შეიერ ვალეის მტვირთავი მანქანა. 

   

  

    
ია ა=M) ახალი 
“აიი · 

    

ნაკ. 116. 

ყამირი”იხვეტება განსაკუთრებული ამკრეფი აპარატით, რომელიც მო- 
თავსებულია მანქანის სანგრევის მხარეს მიმართულ ნაწილზე და ყამირისვმე- 
ქანიკური ჩამჩით კონევეირზე”ისვრის. კონვეირი წარმოადგენს ლითონისჭქფირ– 
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'ფიტა-ლენტას, რომელიც ყამირს ვაგონეტში აწედის. მანქანა ელექტროენერ- 
გიით მოძრაობს, იშვიათად – შეკუმშული ჰაერით. 

მანქანის გაბარიტის ზომები ისეთია, რომ შეიძლება მისი გამოყენება 
წოლხვრელში, კვეთით 2,4 X 2,4 მ. მანქანისს მწარმოებლობა შეადგენს 

1 ტ/წამ. გადატვირთულ ყამირხე ელექტროენერგიის ხარჯი დაახლოებით 

0.22 კვტ-საათს შეადგენს. მანქანა, სპეციალური სასელელი მექანიზმის საშუა- 

ლებით, 20--25 მ/წთ სიჩქარით მოძრაობს. 

ამის გარდა გვირაბებში დამტვირთავი მექანიზმის გავრცელებულ ტიას 

წარმოადგენს მანქანა კონვეი– შოველ. მანქანის ჩამჩა სანგრეეში ხვეტავს ყა- 
მირს და გადამცემ ღართან ერთდროულად ზევით ადის. აქ ხდება მისი ჰო- 

რიზონტალური ღერძის ირგვლივ ბრუნვა, რის გამოც ყამირი სრიალებს და 

ღარის საშუალებით კონვეიერზე გადადის. ამ მანქანის გაბარიტის ზომები 

ისეთია, რომ მისი გამოყენება შეიძლება წოლხვრელში, სიმაღლით 2 მ და 
სიგანით 3 მ. 

მანქანა თვითმოძრავია, რომლის სიჩქარეც აღწევს 80 მ/წთ. 

მანქანის მწარმოებლობა კატალოგის მონაცემების თანახმად აღწევს 
4 ტ/წთ. პრაქტიკაში კი რამდენიმედ ნაკლებია. 

ერთ ტონა დატვირთულ ყამირზე ელექტროენერგიის ხარჯი დაახლოე- 

ბით შეადგენს 0,28 კვტ-საათს. 

ჯ 99. ყამირის გამოზიდვა 

1. რელსის ლიანდაგი 

ყამირის გამოსაზიდავად მოწყობილია რელსის ლიანდაგი. ლიანდის სი- 
განეს ღებულობენ 600–--1000 მმ-დე: ლიანდის სიგანე და რელსის ტიპი უნდა 

შეესაბამებოდეს მოძრავი შედგენილობის ტიპს ღა წონას. ჩვენი ნორმის თანა- 

ამად, თუ ვაგონეტის ტევადობა არ აღემატება, 1.5 ტ, ლიანდის სიგანე შეიძ- 

ლება 600 მმ იყვეს, და თუ აღემატება, მაშინ კი 900 მმ. 

ლიანდაგის ღერძებს შორის მანძილი დ:მოკიდებულია მოძრავი შემად- 
გენლობის გაბარიტზე და სწორზე უნდა იყოს არანაკლები 1200 მმ 6090 მმ 

ლიანდაგის სიგანის შემთხვევაში და 1500 მმ 900 მმ ლიანდაგის შემთხვევაში. 

მრუდე ლიანდაგიან უბნებზე ეს მანძილები იზრდება რადიუსთან შეფარღებით. 

თუ ვაგონეტების გამოგორება ხელით წარმოებს, მაშინ ლიანდაგის მრუდის 

რადიუსი, ვაგონების ხისტ ბაზაზე 10-ჯერ მეტი მაინც უნდა იყოს და თუ გამო- 

გორება მექანიზირებულია-–მაშინ 7-ჯერ მეტი. 

ლოკომოტივის წონის მიხედვით სხვადასხვა წონის ოელსს იყენებენ 8,8-- 

13,75 კგ/გრძ. მ. 
მეტად ხშირად ხმარობენ ხის შპალებს, ლითონისას კი იშვიათად. 

წოლხვრელებში ასაქცევების მოწყობა ძალიან უხერხულია. ამ დროს, 

"ასაქცევებს“ მაგივრად, სპეციალურ ლიფტს ხმარობენ რომელიც ცარი- 
ელ ვაგონეტს ზევით სწევს და დატვირთულ შემხვედრ ვაგონეტს გზას უთმობს 

(ნაკ. 116). 
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ლიანდაგის სიგრძის წამატება, სანგრევის წინ წაწევის მიხედვით, წარმო. 

ებს რკინის შპალებზე წინას! არ დამხადებული მოკლე სექციების საშუალებით. 

რელსის ნორმალურ სიგრძეზე წაწევის შემდეგ, მოკლე სექციებს ხსნიან და 

მათ მაგიერ ნორმალური სიგ”ძის რგოლეას აწყობენ. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნ- 

და მიექცეს ლიანდაგის წესიერ მდგრ- 

მარეობას და წის სისტემატიურად გაწ- 

მენდას ყამირების ნატეხებისაგან. რელ- 

სის ლიანდაგის დაზიანება და ამოხორვა 

იწვევს მოძრავი შედგენილობის გადა- 

ვარდნას, რომელსაც შეიძლება მოყვეს 

სამუშაოების მთელი გრაფიკის დარ. 

ღვევა. 
გვირაბის დამთავრებულ ნაწილში 

და გაფართოებულ სექციებში მიზანშე- 

წონილია მსუბუქი ტიპის რელსების მძი- 

მე რელსებით შეცელა, რის გამო ლიან. 

დაგი უვრო მკვიდრია და ნაკლები 

შეკეთება სჭირდება. 

  

ვაგონეტები 
გვირაბებში ჩეეულებრივ რკინის ძარიან ვაგონეტებს ხმარობენ. ვაგონე- 

ტის ტიპისა და ზომების შერჩევა შემდეგი მოსახრებით წარნოებს. რაც ვაგო- 

ნეტის ამწევი ძალა მეტია, მით უფრო მეტია მისი მარგი წონა და მატარებ- 

ლის სიგრძე კი ნაკლებია; ეს გარემოება დადებით ფაქტორს წარმოადგენ:,. 

რადგან მცირდება დატვირთვის ფრონტი და ასაქტცევების სიგრძე. მაგრამ ვა- 

გონეტის ამწევი ძალის ზრდა იწვევს ღერძზე დატვირთვის ზრდას, რისთვისაც 

საჭირო ხდება უფრო მძლავრი ლიანდაგი და მძლავრი ლოკომოტივები. ამას- 
თანავე ერთად ოთულდება როგორც ყამირის დატვირთვა ისე, მისი განტვირ- 

თვა. ამის გარდა, დიდი ეაგონეტების ხმარება იწვევს წოლხვრელის ზომების 

გადიდებას, რაც დიდ უხერხულობას წარმოადგენს და რაც მნიშენელოვნად 
ზრდის სამუშაოების ღირებულებას. ზემოთ მოყვანილი მოსაზრებების შესაბა- 

მისად გვირაბის სამუშაოებზე ხმარობენ 1-3 მ) ტევადობის ვაგონეტებს. 

ვიგონეტების საჭირო რაოდენობა განისაზღვრება მუშაობის წარმოების 
გრაფიკით, რომელსაც ემატება შესაკეთეჩელი ვაგონეტების მაგიერი მარაგი 

30--50M/.. 
კონსტრუქციის მიხედვით განირჩევიან საყირაო და ჩარჩოზე ყრუდ დამა-- 

გრებული ძარიანი ვაგონეტები. 

საყირაო ძარიანი გაგოწეტების უპირატესობას წარმოადგენს მათი ადვილი 
განტვირთვა. ამასთანავე ერთად მათ აქვთ დიდი ნაკლი, როგორიც არის დიდი: 

სიმაღლე, რაც ართულებს ტვირთვას, ნაკლები მდგრადობა, და შედარებით 

რთული კონსტრუქცია, რის გამოც იზრდება მათი შეკეთების ღირებულება. 

ამ ტიპის ვაგონეტების ხმარება გამართლებულია ზიდვის პატარა მანძილზე. 
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როდესაც განტვირთეის ხანგრძლივობა მატარებლის სრული მოქცევისათვის 

საჭირო დროს მ5იშ=ვნელოვან ნაწილს შეადგენს. 

ყრუდ დამაგრებულ ძარიან ვაგონეტებს არ აქკთ ზემოხსენებული ნაკ- 

ლი, მაგრამ მათი განტვირთვა უფრო მეტ დროს მოითხოვს. რაც ზიდეის მან- 

ძილი მეტია, მით ამ ვაგონეტების გამოყენება ხელსაყრელია. 

ვაგონეტების გვერდები კეთდება ან ყრუ ან გადასახსნელი და ან მოხსნილი. 

გადასახსნელი და მოსახსნელი გვერდები აადვილებენ ყამირის დატვიოთვას და 

განტვირთვას. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს კონსტრუქციის სიმკვიდრეს 

და კომპაქტურობას. სალხის უბედური შემთხვევების თავიდან ასაცილებლად, 

ვაგონეტებს არ უნდა ჰქონდეს გამოშეერილი ნაწილები. 

დროებითი და მუდზივი სამაგრის მასალების მისატანად ხშირად სარგებ- 

ლობენ სპეციალური ღია ბაქნებით. 

3. წევის სისტემა 

ცალკეულ ვაგონეტები წოლხვრელში ხელით გაგორება შეიძლება მხო- 

ლოდ მოკლე მანძილებზე. წარსულ დროში ფართეთ სა+გებლობდენ ცხენის 

წევით, რაც მოკლე გვირაბებში დასაშვებია, ან მხოლოდ გამონამუშავრის შე- 

სავალ უბნების ფარგლებში. 

მექანიკური წევისათვი ხმარობენ ორთქლმავლებს ბენზინმავლებს, 

პაერმავლებს და ელმავლებს. 

ორთქლმავლის გამოყენება უკიდურესად შეზღუდულია, რადგან კვამლი 
და ორთქლი ძალიან აჭუკყიანებენ გამონამთშავრის ჰაერს. ჩვეულებრივი კონს- 

ტრუქციის ორთქლმავლების გამოყენება შეიძლება ზხოლოდ დიდი კვეთის და 

კარგად ვენტილირებულ გამონამუშავარში, სადაც ვენტილაცია ხდება შახტების 

საშუალებით. მათი გამოყენება, მხოლოდ ერთი ბოლოდან გახსნილ წოლხვრე- 

ლებში დაუშვებელია. 

საზღვარგარეთ მცირე გავრცელებით სარგებლობენ ე. წ. უცეცხლო ორთქლ- 

მავლები: ამ ორთქლმავლებს არ აქვთ საცეცხლე და აქკთ ქვაბის სხვა კონსტრუქ- 

ცია,რითაც განსხვავდება ჩვეულებრივი ორთქლმავალისაგან. ქვაბში, მის მოცულო- 

ბის ?/კ ჩასხმულია 200%პ- დე გაცხელებული წყალი, რომელიც 12-15 ატმ. წნევის 

ქვეშ იმყოფება. ორთქლის საშუალებით წარმოებს ჩვეულებრივი ორთქლის 

მანქანის მუშაობა. 

ასეთი ორთქლმავალის დატენა პერიოდულად ხდება. 

უფრო ხშირად ბენზინმავლებს ხმარობენ; მათ ეკუთენიან თხევად საწვავ- 

ზე (ბენზინი, ბენხოლი, სპირტი, ნავთი და სხვა) მომუშავე ლოკომოტიქვები, 

რომლებსაც სახელწოდება დარჩა ასეთი მანქანების პროტოტიპებისაგან, რო- 

მლებიც პირველ ხანებში ბენზინზე მუშაობდენ. , 

ბენზინმავლების სიმძლავრე 5–-30 ც. ძ-დე უდრის; უფრო. ხშირად შევ- 
ხედებით 12-16 ც. ძ. სიმძლავრის მანქანებს, რომლების მოძრაობის სიჩქარე 
1,2-2 მ/წამ შეადგენს. 

ბენზინმავლებს აქვთ დაზოუკიდებელ ლოკომოტივების ყველა უპირატე- 

სობანი. მაო დიდ ნაკლს წარმოადგენს გაძლიერებული ვენტილაციის აუცი- 
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ლებლობა, რადგან სათბობის წვის დროს ხდება ჰაერში შეცულ ჟანგბადის 

ინტენსიური შთანთქმა და აგრეთვე მისი შეხღუდული მწარმოებლობა და სამ 

სახურის მცირე ვადა. 

პაერმავალი წარმოადგენს პნევმატურ ლოკომოტივს და სხვადასხვა ზო- 

მების კეთდება. 

ყველაზე მსუბუქი ტიპი“ ლოკომოტიეს --ჰაერმავალი ლილიპუტი წარმო- 

ადგენს, რომელსა() შემდეგი ზომები აქვს: სიგრძე 1250 მმ, სიმაღლე 1250 მმ. 
სიგანე 820 მმ და იწერება მრუდში, რომლის #=2 მ. 400--500 ლიტრიანი 

მოცულობის რეზერვუარის ერთხელ დატენა 2 კმ გარბენსე ჰკოფნის. უფრო 

მძლავრ ჰაერმავლებს აქვთ სათანადო დიდი ზომები, სადაც Cეზერეუარების 
უდიდესი მოცულობა 9000 ლიტრს აღწეეს, რაც 10 კმ განარბენზე ყოფნის. 

   
ნაკ. 117. 

ჰაერმავლების საერთო ღირსებას წარმოადგენს გამონაზუშავრის დაპატებითი 

ვენტილაცია, რომელიც მათი ექსპლოატაციის პროცესში ხდება. ამის გარდა, 

მათ უპირატესობას უნდა მივაწეროთ მოწყობილობის და მომსახურების სი- 

მარტიეე. 

ჰაერმავლის ნაკლს წარმოადგენს: ქჟმედების შეხღუდული რადიუსი და 
ხშირ დატენასთან დაკავშირებული დროს კარგვა; კომპრესორების დადგმულო- 

ბის აუცილებლობა, სადაც ზოგიერთი ჰაერმავლების მუშაობისათვის საჭიროა 

150--200 ატმ წნევა და ამის დასაკმაყოფილებლად კი მრავალსაფეხურიანი 

კომპრესორების გამოყენება. 

ელმავლებიდან მიწისქვეშა სამუშაოებისათვის არსებობს აკუმულატო- 

რული და კონტაქტური ელმავლები. აკუმულატორული ელმავალი (ნაკ. 

117) ენერგიას ღებულობს ბატარეიდან რომელიც თეით ელმავალზეა 

მოთავსებული. ბატარეია გაცლის შემდეგ ახლით იცვლება და გაცლილი 

კი კვლავ იტენება. დატენვა წარმოებს მუდმივი დენით და 2!/,-3 სა- 

ათს მიმდინარეობს. არსებობს სხვადასხვა ზომის და წონის აკუმულატორუ- 
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ლი ელმავლები. გვირაბებში გავრცელებული ტიპები ხასიათდებიან შემდეგი 

მონაცემებით: 

სიგ“ძე . დაახლოებით 4 მ. 

სიგანე 1 მ. 

სიმაღლე 1,5 მ. 

წონა . დაახლოებით 7 ტ. 

სიჩქარე 2–3 მ/წამ. 

სიმძლავრე 8--20 ც. ძ. 

კონტაქტური ელმავლები გვირაბებში უფრო ნაკლებად არის გავრცელე- 

ბული, რადგან გამონამუშავრის ვიწრო პირობებში, შიშველი სადენების არსე- 

ბობა დიდ საშიშროებას წარმოადგენს. 

მაგრამ მოსკოვის მეტროსტროის მუშაობის გამოცდილებამ, სადაც ელე- 

ქტრულმა ტრანსპორტირებამ ფართო გავრცელება მიიღო, გვიჩვენა, რომ სა- 

თანადო ინსტრუქტაჟის და წრომის დაცვის კარგი ორგანიზაციის შემთხეევაში 

წევის ეს სახე შეიძლება გამოყენებულ იქნას სრული უშიშროებით. 
ზოგჯერ სადენების მაგივრად კაბელით საოგიებლობენ, რომელიც თვით 

ელმავალშია მოთავსებული. ელმავლის ერთი და მეორე მიმართულებით მოძ- 

რაობის დროს ხდება მილსადენის დახვევა და აპოხვივა. 

ჩვენში ღამხადებულ მაღაროს ელმავლებს ძალიან მაღალი საექსპლოტა- 
ციო ხარისხი აქვთ. მაღაროს ელმავლებს ამხადებენ მოსკოვის კიროვის სახ. 

მანქანათმშენებელი ქარხანა „დინამო“ და პოდოლსკის ორჯონიკიძის სახ. მანქა- 
ნათმშენებელი ქარხანა. ორივე ქარხნები ამზადებენ, როგორც აკუმულატორულ, 

ისე კონტაქტურ (სატროლეიოკაბელურ) მანქანებს. 

§ 19. მეტნაღები და მეტნაწჟობი 

გამონამუშავრის გავლის დროს მიღებულ მისი პროფილის ნაგარბს, ე. ი. რაც 

პროექტული მოხაზულობის პროფილზე მეტია, მეტნაღები ეწოდოთ. სამაგრის 

წყობის იმ ნაწილს, რომლითაც მეტნაღებია შეესებული, მეტნაწყობი დავარქვათ. 

(ნაკ. 118). 
რადგან პროფილის სხვადასხვა ადგილებში მეტნაღებს სხვადასხვა სიღრმე 

აქვს, ამიტომ საშუალო გამონამუშავრის ხაზი მეტნაღების საშუალო სიდიდით 

განისაზღვრება. 

მეტნაღები და მეტნაწყობი არასასურველია, რადგან არამწარმოებლად 

ადიდებენ სამუშაოების მოცულობას, მაგრამ უმრავლეს შემთხვევაში მათი თა- 

ჩაპოვნიერება აუცილებელი ხდება. 

მეტნაღების სიდიდეზე უმთავრესად ზეგავლენას ახდენენ შემდეგი ფაქ- 

ტორები: 

1. გასაჭრელი ქანების თვისებები და მათი ჩაწოლის პირობები. 

2. გვირაბის გავლის ხერხი და ფეთქებადი ნივთიერების მუხტის წონა. 

3. ფეთქებადი ნივთიერების თვისებები. 

4. სააღმშენებლო ორგანიზაციასთან დადებული ხელშეკრულების პირო- 
ბები, გამვლელების გამოცდილება და სამუშაოს გულმოდგინედ შესრულება. 
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მკვიდრ და მდგრად თიხოვან ქანებში, რომლის დასამუშავებლად თუ სა- 

ჰირო არ არის ასაფეთქებელი სამუშაოების გამოყენება და გამონამუშავრის- 
გამაგრება, ანდა მუდმივი სამაგრის წყობის წინ თუ შეიძლება დროებით სამაგ– 
რის უსამიშრო მოხსნა, სრულიად შესაძლებელია გამონამუშაგვრის თეორიულ 

მოხაზულობასთან ძალიან მიახლოვებული პროფილის მიღება. ფხვიერ და მცო– 

ცავ ქანებში მთის ხერბით გავლის დროს აუცილებელია პროექტული პრო- 

ფილის ზრდა, რაც დამოკიდებულია დროე- 

ბით სამაგრის ზომებზე და ქანის გულმოდ- 

გინედ დამუშავებაზე. ასეთ ქანებში სხვა სპე– 
ციალური მეთოდებით მუშაობა, როგორ( 

არის ფარის და გაყინვის მეთოდები და სხვა, 

მეტნაღების ნაკლებ სიდიდეს გვაძლევს. 

კლდოვან ქანებში მეტნაღების სიდიდე-· 
ზე დიდ ზეგავლენას ახდენენ ბზა“–ები და გა– 

მოყოფები. 

ქანებში„ რომელშიაც არ შეიძლება. 

დროებითი სამაგრის მოხსნა მუდმივი სამაგ- 
რის აშენებამდე, მეტნაღების ფართობი იზრ– 

დება მთელ პერიმეტრზე, რაც დროებით სა- 

ნაკ. 118. მაგრს უჭირავს. 
საპროექტო პროფილის მეტად დიდ: 

გაზრდას გვაძლევს ღრმა ბურღილი და ერთდროულად რამდენიმე ბურღის 

აფეთქება ცენტრალური მიმმართველი წოლხვრელის და წრიული ბურღვის და- 

ქვედა საფეხურის წესის დროს. 

საპროექტო პროფილიდან განსაკუთრებული დიდი გადახრა აქვს გამო- 
ტეხვის ხაზს გაძლიერებული მუხტის შემთხვევაში, რომლებიც განაწილებული- 

არიან გამონამუშავრის პერიმეტრზე. 
ბრიზანტიული ფეთქებადი მასალები აწარმოებენ მეტად ძლიერ დამსხე– 

რევას ქანისა, რის გამოც იზრდება მეტნაღების ზომები. 

მუდმივი სამაგრის ფართის გაზრდა პროცენტულად მისი პროექტული: 

კვეთიდან ყოველთვის მნიშვნელოვნად მეტია მეტნაღების პროცენტზე. მეტნა- 

ღები მნიშვნელოვნად ზრდის მუდმივ სამაგრის უკან საქირხნი დუღაბის მოცუ- 
ლობას. 

მეტნაწყობის ღირებულების შესამცირებლად საჭიროა დიდი მეტნაღების· 
უფრო იაფი წყობით შევსება. ბეტონის და რკინაბეტონის სამაგრის შემთხვე- 

ვაში მეტნაღების შევსება შეიძლება ყორული წყობით ან უდუღაბო ამოყორვით, 
თუ გამონამუშავარი მშრალია. ' 

მთელ რიგ შემთხვევებში გვირაბთა მშენებლობის პრაქტიკა გვაძლევს: 

შემდეგ გადახრებს თეორიული პროფილიდან. 

ერთლიანდაგიანი გრენხენბერგის მშენებლობის დროს, რომლის სიგრძე> 

8563 მ და რომელიც სჭრის კირქვების ფენებს, სილაქვებს და დოლომიტებს, 

მეტნაღები გამონამუშავრის საპროექტო ფართის 7,3ჰ/)-ს შეადგენდა. 
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აშშ 30 პიდროტექნიკური გვირაბის მონაცემები, რომელთა გამონამუშაევ– 

რის საპროექტო ფართი იყო 3,90-დან 18,95 მ“-მდე, გვიჩვენებენ მეტნაღებს 

15-დან 73 სმ-ის საზღვრებში. 
ხოლო 25 გვირაბისთვის დამახასიათებელი მეტნაღების სიდიდე შეად- 

გენს 31 სმ-ს. ამ მაგალითებში მეტნაღების ყველაზე დიდ მნიშვნელობას გვი- 
ჩვენებს კლდოვანი ქანები დროებითი სამაგრით 53 სმ; ყეელაზე მცირე მნიშ. 

ვნელობას 29,5 სმ მიწოვანი ქანები (დროებითი სამაგრით). საშუალო ადგი- 
ლი უჭირავს” გვირაბებს, რომელნიც გავლილია კლდოვან ქანებში უსამაგ– 

როდ,–-33 სმ.



თავი VI 

მუდმივი სამაგრის აგება 

30. ქვის მუდმივი სამაგრის აგება ვ უდშივ გ გე 

სამაგრის წყობის დაწყებამდე საჭიროა გამონამუშაერის განივი პროფილის 

მოზაზულობის და ზომების შემოწმება და მათი პროექტულ პროფილთან შედა- 

რება. ქანების გამოშვერილი ნაწილები გასწორებული უნდა იყოს და მეტნაღების 
ზომები კი აქტით აღწერილი. ამის გარდა, აგრეთვე შემოწმებული და აქტში 

შეტანილი უნდა იყოს გვირაბის ძირის ნიშნულები. 

საძირკვლის 'ძირი ღორღის პრიზმის პირთან შედარებით არანაკლებ 0,5 მ 

უფრო ღრმად უნდა იყვეს ჩაყრილი. 

მრუდკედლებიან სამაგრებში საძირკვლის ფუძეს ან ასწორებენ კედლების 

სიმრუდის რადიუსის მიმართულებით, ანდა, უფრო სქელი სამაგრის შემთხვიე- 
ვაში, ჰორიზონტალური კეთდება, მხოლოდ იმ პირობით, თუ კედლის უკანა 
წახნაგი ვერტიკალური იქნება. 

საძირკველი გაკეთებული უნდა იყოს შეძლებისდაგვარად. ბრტყელი ყო- 

რული ქვებისაგან. ცალკეული ქვების სისქე დამოკიდებულია თვით საძირკვლის 

სისქეზე, მაგრამ 30 სმ ნაკლები არ უნდა იყვეს. ქვების სიგრძე და სიგანე 
რამდენიმედ მეტი უნდა იყვეს მათ სისქეზე. საძირკვლის უკანა მოხაზულობას 

მდგრად გრუნტეზში და სამაგრის პატარა სისქის შემთხვევაში წინა მოხაზულო- 

ბის კონცენტრულს აკეთებენ. უფრო სუსტ ყამირებში და სქელ სამაგრებში სა- 

ძირკვლების უკანა წახნაგს ვერტიკალურს აკეთებენ. ქანების ყველა ღრმულები 

საძირკვლის გარე მხრიდან, გულდასმით უნდა იყვეს შევსებული მშრალი ყჟორე- 
თი. სამაგრის შიდა მხრიდან საძირკველს უნდა ჰქონდეს საფეხურები, რომლის 
წყობაც თარგის საშუალებით წარმოებს. თუ გათვალისწინებულია შებრუნებული 

თაღის წყობა, მაშინ ამ უკანასკნელთა შესაუღლებლად საძირკვლებში აკეთებენ 

ცალკეულ თლილი ქვების ფეხურებს. გვირაბის შიგნითა მხარეს ჩვეულებრივ, 
ორი ურთიერთ პერპენდიკულარული სიბრტყის სახით აკეთებენ, ისე რომ 

წყობის რამდენიმე მწკრივი შებრუნებული თაღისათვის ჰქმნის საფეხურიან 

ქუსლს. 
გვერდითი კედლებს ხშირად ჩვეულებრივი -ყორული წყობისას აკეთებენ, 

სადაც შრეების სისქეს 30--70 ს-მდე ღებულობენ. გვერდითი კედლების გარე 

მოხაზულობას, პროექტის შესაბამისად, ვერტიკალურს აკეთებენ სუსტ ქანებში 

და სამაგრის დიდი სისქის შემთხვევაში, და შიგა ხაზის კონცენტრულს კი-–- 

მდგრად ქანებში და პატარა სისქის შემთხვევაში. სამაგრის ზოგიერთ ტიპებში 
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კედლის უკანა წახნაგის ზედა ნაწილს შიგა მოხახულობის კონცენტრულს 
აკეთებენ და ქვედას კი––ეერტიკალურს. ამის შესაბამისად თითოეული შრის ზედა- 

პირს ასწორებენ პორიზონტალური ან რადიალური სიბრტყის მიმართულებით. 
შრეების გასწორებას აწარმოებენ ყორეს ქვის შერჩევით და ტლანქად თლილი 

ქვის საშუალებით, სადაც შეძლებისდაგვარად შეზღუდული უნდა იყოს დაღორ- 

ღვის გამოყენება. 

წი 8 

ფარ სრ) 
7 2 

   

  

    
  ს       

ნაკ. 119. 

კედლების -მრუდზაზოვანი მოხაზულობის შემთხვევაში, მათ წყობას ფიც- 

რის თარგის საშუალებით აწარმოებენ, რომელიც მიმაგრებულია დროებით 

სანაგრის დგარებზე. დამთავრებული მუდმივი სამაგრის რგოლის მხრიდან თაC- 

გად თვით დამთავრებულ კედელს იყენებენ. წყობის ცალკეული შრეების მი- 

მართვა ხდება ერთი თარგიდან მეორეზე გაბმული ზონარის საშუალებით. 

  

ნაკ. 190. 

კედლების აყვანასთან ერთდროულად, წყობისა და დაქანების შორის 

სივრცეში, ხსნიან დროებით სამაგრს, წმენდავენ ამ სივრცეს საშენი ნაშალისა. 

გან, ქანების ნაწილაკებისაგან და უფრო წვრილი ქვებით აწარმოებენ ყორვას 

ან მშრალად ან ხსნარზე, რაც დამოკიდებულია მიწისქვეშა წყლებთან ბრძოლის 
მიღებულ მეთოდზე. თუ ქანები სრულიად მშრალია და არ არსებობს წყლის 

გამოჩენის არავითარი ნიშნები, მაშინ წარმოებს მშრალი ამოყორვა, წვრილი 
ქვებით, რომლებიც შეძლებისდაგვარად მკვრივად უნდა იყვეს ჩაწყობილი. 

ხშირად, განსაკუთრებით Iქანების დიდი წნევის დროს, გვერდითი კედლების 
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“წყობას ან წინასწარ მოკეკვილი ქვებისაგან აკეთებენ, ან ნახევრად თლილი 

ქვებისაგან. 
პორტალებიდან დაწყებული პირველი რგოლების გვერდითი კედლების 

წყობა ყოველთვის უნდა წარმოებდეს სწორი მწკრივებით და ტლანქი თლის 

სწორი პირნაკეთობით. როდესაც კედლების წყობა მიაღწევს თაღის ქუსლების 
დონეს, მაშინ იწყებენ ქარგილების დაყენებას. ქარ- 
გილებს აყენებენ გვირაბის ფერმებს ფორის. მათ 
შორის მანძილი 1-1,5 მ-დე უდრის. განაპირა 

ქარგილებს სდგამენ რგოლების საზღვარზე ქარ- 

გილებს ხმარობენ ხისას ან ლითონისას. 

ხის ქარგილებს (ნაკ. 119) ხმელი ფიცრების 

ან ძელებისაგან აკეთებენ. ცალკეული სეგმენტების 
ირიბების ერთი მეორესთან სისქით შეერთება წარ- 

მოებს ლურსმნების, ლითონის შურუპების, ჯანჭი- 

კების ან მუხის წირწკიმალების საშუალებით. სეგ- 
მენტების პირაპირები ხტულად უნდა იყვეს განლაგებული. (კალკეული ელე- 

მენტების კვეთის და ქარგილების მთელი კონსტრუქციის სიმკვიდრე ანგარიშით 

უნდა იყვეს შემოწმებული. 

  

ნაკ. 121. 

  

ნაკ. 199, 

ქარგილებს, მარჯვე გადატანისა და დაყენების მიზნით აკეთებენ ორი ან 

რამდენიმე ნაწილისაგან შედგენილს, რომლებიც გვირაბის გარეთ მზადდება 

და დაყენების ადგილზე კი ერთდება ლითონის ზესადებებისა და ჭანჭიკების 

საშუალებით. ორლიანდაგიან გვირაბებისათვის და საერთოდ დიდი მალის გამო- 

ნამუშავრებისათვის ხის ქარგილი ძალიან აჩხორილი გამოდის და დიდ ადგილს 
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იკავებს, რითაც უფრო მეტ სივიწროვეს ჰქმნის; ამის გარდა, მალე ცედება და 

შეზღუდულია მისი მრავალჯერ გამოყენება. 

გვირაბებში ძალიან გავრცელებულია ლითონის ქაოგილები (ნაკ. 120). 

ლითონის ქარგილები უმთავრესად მზადდება ორტესებრი კოქებისაგან, რომ- 

ლებიც თაღის სიმრუდის მიმართულებით უნდა იყოს მოღუნული: უფრო იშვი- 

ათად იყენებენ შველერულ ოკინას და ძველ რელსებს, ქარგილებს აკეთებენ 
ორი ან სამი ნაწილისაგან შედგენილს, რომლების შეერთებაც დაყენების დროს 

ხდება ზედების და კანჭიკების საშუალებით. მდგრადობის უზრუნველყოფის და 

წნევის მეტ ფართობზე განაწილების მიზნით, ქარგილების ქუსლებს მიმაგრებული 

აქვს ლითონის სპეციალური თათები (ნაკ. 121). 

ლითონის ქარგილი ხაკლებ სივრცეს იკავებს, ადვილი გადასატანია, არ 

იზნიქება და ხანგრძლივი სამსახურის უნარი აქეს, 

  

     
.»' ნაკ. 12:'. 

ქარგილებს აყენებენ ქარგილის ქეეშ ზეწრებზე -–-–ბანტინებზე, რომლებიც 
წარმ ოადგენენ ძელებს ან ორმხრივ გათლილ მორებს და რომლებიც თაღის 

ქუსლების დონეს ქვევით ქვის წყობაზე მჭიდროდ არის მიპერილი. ბანტინებს 
პროფილის დამუშავების მეთოდის მიხედვით ან უშუალოდ გრუნტზე ათავსე- 

ბენ, ან დიდი კალოტის შველერებზე, ანდა სპეციალუო ბანტინის ქვეშა დგარზე. 
ბანტინებს, თარაზოს საშუალებით ზუსტად ჰორიზონტალურად აწყობენ, რის- 
თვისაც სოლებით და შეთლით სარგებლობენ. ბანტინის ქვეშა დგარებს აყენე- 
“ბენ საძირკვლების მონაჭრებზე, სადაც მიზანშეწონილია დგარების ქვეშ მთლი- 

ანი ზეწრების დაყენება, რომლებსაც ზოგჯერ ბანკეტებს უწოდებენ. დაყრ. 

დნობილი თაღის ხერხის დროს ქარგილებს, გრუნტზე დაწყობილ ქვესადებებზე 
აყენებენ, ქარგილებსა და ქვესადებებს“ შორის არჭობენ სოლებს, რომლების 
შემდგომი გამოღებითაც ხდება თაღის განქარგილება. 

ნაკ. 122 ნაჩვენებია ორლიანდაგიან გვირაბში დაყრდნობილი თაღის ხე. 
რხით მუშაობის დროს ორტესებრი კოჭქებისაგან გაკეთებული ქარგილები. 

თითოეული ქარგილი გულმოდგინედ უნდა იყოს დაცენტრებული;.ქარ- 
გილების მდგომარეობას «გოლის ფარგლებში ზონარით ამოწმებენ და შედაბ- 

ლებულ ან გამოშვერილ ნაწილებს ასწორებენ სათანადო შეთლით ან სოლების 
შერჯობით. 
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ქარგილების დაყენება ყოველთვის უნდა ხდებოდეს დაჯდომის რომელი- 

ღაც მარაგით, რომლის სიდიდეც დამოკიდებულია ქარგილების მასალაზე, 

კონსტრუქციაზე, მის მალზე და აგრეთეე მთის წნევის სიდიდეზე. ეს მარაგი 

ქუსლებში შეადგენს 2-10 სმ-დე და კლიტეში კი 4 – 20 სმ-მდე. 

გვირაბის გრძივი მიმართულებით ქარგილები გაბრჯენილი უნდა იყოს 

როშპანებით ქუსლების და კლიტის დონეზე და ერთ ან ორ შორისულ წერტი- 

ლში. განაპირა ქარგილების როშპანები მიბრჯენილია ან წყობაზე ან მოსაჯ. 
ღვრე რგოლის დროებით სამაგრებზე. 

  

ნაკ. 124. 

ვერტიკალურ სიბრტყეში ქარგილები გაბრჯენილი უნდა იყვეს ე. წ. „ბი- 

პებით“ ანუ მოკლე მორებით, რომლების ერთი ბოლო დაყრდნობილია ქარ- 

გილზე, მეორე კი მიბრჯეხილია ლონგარინებზე ან გამონამუშავრის ქანებზე და 

სპეციალურ ქარგილის ქვეზა სამაგრებით, რომელსაც ქვევიდან უყენებენ. ქარ- 

გილის ქვეშა სამაგრის სქემები, რომლების მრავალი სხვადასხვა სახეებიც არ- 

სებობენ, იმ ანგარიშით უნდა იყოს შერჩეული, რომ შეიძლებოდეს მათი ფი- 

ცარნაგად გამოყენება. ტიპიურს წარმოადგენს უმარტივესი კონსტრუქცია, რო- 

მელიც შესდგება წყვილი, ერთი მეორისაგან გაბრჯენილ და ვერტიკალურ ან 

დახრილ დგარებზე დაყრდნობილ ლონგარინებისაგან (ნაკ. 123). თაღის დიდი 

მალის შემთხვევაში ქარგილის ქვეშა სამაგრებს ხშირად ორ იარუსიანს აკეთე-· 

ბენ. ქარგილის ქვეშა სამაგრების დგარები ან დაყრდნობილია უშუალოდ გრუნ- 

ტზე დაყრდნობილი თაღის სისტემით დამუშავების დროს (ნაკ. 124) ან დიდი 
კალოტის შველერებზე გადადებულ ზეწრებზე, ანდა დაყრდნობილია შტროსის 

ფარგლებში დაყენებულ ჩარჩოების სისტემაზე (ნაკ. 125). 

ქარგილების დაყენების დროს საჭიროა შემდგომი განქარგილების ნორმა- 

ლური პირობების უზრუნველყოფა. გვირაბებში უმთავრესად ხმარობენ სო- 
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ლებს, რომლებსაც ქარგილების ქუსლებსა და ბანტინისა და ბანტინისქვეშა 

დგარებს შორის ათავსებენ, ხშირად ერთდროულად ხმარობენ როგორც სო- 

ლებს ისე დომკრატებს (ნაკ 126) შეფიცვრისათვის ხმარობენ ან ძელებს 

(ნაკ. 122) ან ფიცრებს კეეთით 5X7,5, 7,5X7,5 და 7,5X10 სმ. მუდმიეი სა- 

მაგრის უფრო მდოვრული შიგა მოხაზულობის მისაღებად, განსაკუთრებით ბე- 

ტონის დროს, საჭიროა ვიწრო ძელაკების ხმარება. დასაწყისში ”შეფიცერას 

აკეთებენ თაღის ქუსლის დონიდან 15--20 სმ სიმაღლეზე, შემდეგ კი, წყობის 

აყვანის მიხედვით, უმატებენ ძელაკებს. 

თაღის წინაპირის საკმარისად მსხვილი და ბრტყელი ყორული და თლი- 

ლი ქვით წყობის დროს აუცილებელი არ არის მთლიანი შეფიცვრა; ძელაკე- 

ბის დაწკობა შეიძლება ისეთნაირად, რომ 

ქეები მეხობელ ლარტყებს მხოლოდ თავისი 

კიდეებით ეყრდნობოდენ. განივი წინაპირის 

ნაკერებიდან, რომ არ მოხდეს ხსნარის გამო- 

დენა, განსაკუთრებით თაღის ზედა ნაწილებ- 

ში, მუშაობის წარმოების დროს ამ ნაკერებს 

ქვევიდან უდებენ თხელ (დაახლოებით 5 მმ) 
ფიცრებს, რომლის სიგრძეც ძელაკებს შო- 

რის მანძილზე რამდენიმედ მეტია. არა- 

მთლიანი შეფიცვრა საშუალებას გვაძლევს 

დავათვალიეროთ თაღის წინა ზედაპირი თვით 

წკობი წარმოების დროს და აადვილებს 

ქვების ზუსტად მორგების და დაწყობის ოპე- 

რაციებს. ამის გარდა, გვაძლევს ხე-ტყის მნიშენელოვან ეკონომიას, და განქარ 

გილების დროს კი აჩქარებს და აიაფებს შეფიცვრის დაშლას. 

ქარგილების და ქარგილისქვეშა სამაგრის დაყენების შემდეგ იწყებენ 
თაღის წყობას. თაღის ქუსლებში, მთელ მის სიგანეზე აწყობენ მოკეკვილ ფი- 

ლების ან ნახევარსუფთა ან სუფთა ნათალი ქვების მთლიან შუასადებ მწკრივს. 

თაღის სისქის მიხედვით შუასადებ მწკრივს ან მთელ ან შედგენილ ქვებისაგან 

აკეთებენ. ამ მთლიან მწკრივზე (ყალკეულ შრეებად აჰყავთ თაღის წყობა. შრე- 

ებს ყოველთვის უნდა ჰქონდეთ რადიალური სიბრტყის მიმართულება. წყობა 

გვირაბის ორიეე მხრიდან ერთდროულად წარმოებს, რაც მუშაობის ფრონტის 

გაფართოების გარდა, ქარგილებზე დატვირთვის სიმეტრიულობას უზრუზველ- 

ჰყოფს (ნაკ. 124). თუ წყობას არაბრტყელ, მონაგლეჯ ქვებიდან აკეთებენ, მა- 

შინ თაღის სისქეზე წნევის სწორი განაწილების მიზნით, მთლიან შუასადების 

მწკრივს ყოველ 1–-1,5 მ აკეთებენ; ეს მანძილი დამოკიდებულია წნევის სიდი- 
დეზე და იზომება სამაგრის შიგა მიმმართველის მოხაზულობით. კარგი ბრტყელი 

ქვების დროს შორისულ შუასადებ მწკრივებს არ აკეთებენ. 

წყობა, გვირაბის ორივე მხრიდან ისეთ სიმაღლემდის აჰყავთ, რომ თაღის 
შეკვრამდის რჩებოდეს ქეების სამი მწკრივი, რომელიც კლიტის ნაწილს შეად- 

გენს. ამ სამ მწკრივს ერთდროულად აწყობენ რგოლის განივი” მიმართულებით, 
სადაც დაცული უნდა იყვეს ნაკერების გადაბმის პირობები. ამ შემთხვევაში 
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შეფიცვრას ნაწილ-ნაწილად აკეთებენ--მხოლოდ ორ მოსაზღვრე ქარგილებს 

შორის მანძილზე. 

თაღის შეკვრის დროს შეიძლება გვქონდეს ორი შემთხვევა: 

ა) როდესაც ერთ ან ორივე მეზობელ რგოლში წყობა ჯერ დამთავ“ე- 

ბული არ არის. 

ბ) როდესაც ორივე მეზობელი რგოლის წკობა უკვე დამთავრებულია. 

პირველ შემთხვევაში კლიტეს ღიას უწოდებენ, შეორეში კი ყრუს. ?“ 

ღია კლიტის შემთხვევაში მის წყობას იწყე- 

ბენ დამთავრებული რგოლის მხარეს მდებარე ბო- 

ლოდან და დაუმთავრებელი რგოლისაკენ მიდიან 

(ნაკ. 127); ბოლოს მწკრივების ამოქოლვა სამაგრის 
ტორსიდან წარმოებს. 

ყრუ კლიტის შემთხვევაში წყობას რგოლის 

ორივე ბოლოღან იწყებენ და შუისაკენ მიდია5. 

უკაჩასკნელი 0,6 –0,8 მ ამოვსება შემდეგნაირად 

ხდება: კანასკნელი ქვის მდებარეობის ადგილას, 

სამაგრის გარე ზედაპირის ზევით ამუშავებენ ქა- 

  

  

   
   

ნებს იმ ანგარიშით. რომ მიღებულ ცარიელ სივრ- 
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ცეში მოთავსდეს სათანადო ზომების სოლი. ქეის 

სოლი წინასწარ შეჰყავთ ამ ცაოიელ სივრცეში. 

რომელსაც ქვევიდან სპეციალურ საბრჯენს უყენე- 

ბენ. ამ ადგილას წყობას ისე აწარმოებენ, რომ 

ზუსტად სოლის ზომების შესაბამისი ადგილი დარ- 

ჩეს. საბრჯენს აცლიან, სოლი ძირს ეშვება და 

თაღს კრავს. სოლის ზევით დარჩენილი ცარიელი 

სივრცის შეესება ხსნარის ქირხნით ხდება. 
ქვის სამაგრის წყობა ნი'ბითია, ცემენტის დუღაბზე 1 : 3. ჩასხმითი წყო- 

ბა, როგორც წესი გვირაბში არ დაიშვება. 
თაღის წყობის დროს, დასაწყისში ფიცარნაგის დანიშნულებას ასრულებს 

დიდი კალოტის შვეელერებზე მოწყობილი ფიცარნაფენი, შემდე: კი იყენებენ 
ჯოჯგინებს ან შტენდერებზე მიჭედილ ძელებზე გაკეთებულ ფიცარნაფენს. 

თაღის ზედა ნაწილის წყობის დროს სარგებლობენ ქარგილისქვეშა სამაგრებზე 

მდებარე ფიცარნაფენით (ნაკ. 124 და 127)- 

მუდმივი სამარის წყობასთან ერთად წარმოებს დროებითი სამაგრის 
შოხსნა მისი გადამაგრებით. როდესაც წყობა ლონგარინებს უახლოვ ჯება, მა- 

შინ მუშაობას დროებით სწყეეტენ. ლონგარინას უდგამენ დროებით ბიჯგებს– 
კონტრსაბრჯენებს და საგნის დარტყმის საშუალებით ხსნიან შტენდერებს. 

შტენდერები კაღოტიდან შტროსაში ჩააქვთ, მხოლოდ ლონგარინებს კი თაღის 

კლიტის მიმართულებით ქარგილებზე აგორებენ. თუ მოსაზღვრე რგოლი და- 

მუღშავებულია, მაგრამ ჯერ მუდმიე სამაგრგაუკეთებელი, მაშინ მოხსნილი ლო- 

ნგარინა ამ რგოლში გააქვთ. თუ ორივე მოსაზღვრე რგოლი ჯერ კიდევ გა- 
ფართოებული არ არის ან უკვე მუდმივი სამაგრი აქვს გაკეთებული, მაშინ 

ლონგარინებს ნაწილებად ზერხავენ და ცალკეულ ნაჭრებად "გააქვთ მოსაზ- 
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ლვრე რგოლში ა5 ჩააქვთ შტროსაში. მოხსნილის შემდეგ მდებარე ლონგარინა 

უკირავს შტენდერებს და „ბიქებს!, რომლებიც დაბჯენილი არის ქარგილებ- 

ზე. თუ ესეც საკმარისი არ არის, მაშინ მას ქვევიდან რამდენიმე ბიჯგს უყენე- 

ბენ, რომლებსაც აყრდნობენ ან ქანებზე ან წყობაზე. წყობის აყვანის მიზედ- 
ვით ბიჯგებს თანდათან უფრო მოკლეებით ს,ცვლიან. ლონგარინების ზევით შე- 
რქობილი მარჩევანკების და ფილატების მოფიცრულობას სრულიად ხსნიან იმ 

ჩმემთხვევაში, როდესაც ეს არ,იწეევს ქანების წონასწორობის მნი შენელოვან 

დარღეევას. უფრო სუსტ გრუნტებში, ცალკეული ჩამონგრევების თავიდან ასა- 

ცილებლად, მარჩევანკებს მთლიანად არ ხსნიან, ხსნიან მხოლოდ ერთის გამო– 

შვებით. ლონგარინის მოხსნის შემ- გ 

დეგ მარჩევანკებს აყრდენენ გვეირა- 

ბის გრძივად მოფიცრულობის ქკეშ 

გაკეთებულ სქელ ფიცარზე. ეს ფი- 
ცარი კი დაყრდნობილია ქაოგილებ- 

ჯე დაყენებულ საბრჯენებზე. თუ ფი- 

ვოების ჩაღუნვით სჩანს, რომ მო- 

ფიცრულობა ძლიერ არის დატვირ- 

თული და მისი ძოხსხა ჩამონგრევას 

გამოიწვევს, მაშინ მოფიც“ ულობას 
სრულიად არა ხსნიან და მის დაწ- 

ყობის შორის არსებულ სივრცეს 

ზულმოდგინედ ყორავენ. თუ ადგილ– 
ზე აქვთ სათანადო მოწყობილობა, 

მაშინ აწარმოებენ ცემენტის დუღა- 

ბის ჭირხნას. 

თაღის წყობის გამაგრების შე- = 

მდეგ, მოცემულ რგოლის ფარგლებ- ნაკ. 127. 
ში იწყებენ მის განქარგილებას. ხსნიან ქარგილისქვეშა სამაგრებს და ქუსლის- 

ქვეშა სოლების გამოყრით ან დომკრატების დაშვებით ხდება ქარგილების 

ძირს დაწევა. ქარგილების და ყველა დროებითი სამაგრების მოხსნის შემდეგ 

წარმოებს წყობის წიბურების გაწმენდა და განაწიბურება. ამისათვის ხსნარი 

შეძლებისდაგვარად სქელი უნდა იყოს, განსაკუთრებით თაღის ზედა ნაწილი- 

სათვის, რომ არ მოხდეს მისი გამოდენა. ჩვეულებრივ დუღაბს ღებულობენ 

1:3: ზოგ ადგილებში კი--სვეელ რგოლებში, დუღაბს ღებულობენ 1:2 და 
1 1-ც კი. 

არი შემდეგ გვერდითი წნევის შემთხვევაში აწარმოებენ სამაგრის გაბრ- 

ჯენას ტირანტების საშუალებით, რომლებსაც აყენებენ თაღის ქუსლის ღა 

საძირკვლის შენაჭერის დონეზე და იწყებენ შებრუნებული თაღის ადგილის და- 
მუ შავებას. 

შებრუნებული თაღის წყობა იწყება კლიტის წუასადები წკრივიდან, რო- 

მელსაც თლილი ქვიდან აკეთებენ, და ორივე მხა#ეს, მიდიან სანამდის არ მოხ- 

დება მისი ფეხურებთან შეერთება, რომლებიც დატოვილი იყო საძირკვლებში. 

  I



ამავე დროს აწარმოებენ წყალგამყვანი ღარის წყობას ან გვირაბის გვერდით> 

ან შუა ადგილას, როგორც პროექტით არის გათვალისწინებული. 

§ 31. ბეტონის სამაგრის აგება 

გამონამუშავარში აგრესიული წყლების არსებობამ, რომლებიც მავნე ზე– 
გავლენას ახდენენ ბეტონზე, როგორც მაგალითად წყლები, რომლებიც შეიცა- 
ვენ გოგირდმჟავას და ნახშირჟანგას შენაერთებს, მაგნეზიის მარილებს, კალცი–. 

უმის ქლორიდს, გოგირდწყალბადს, სულფატებს და სხვა, შეიძლება გვაიძულოს- 

უარი ვთქვათ ბეტონის სამაგრის გამოყენებაზე, თუ დარწმუნებული არა ვართ 

იმაში, რომ სპეციალური საიზოლაციო შრის ან ბეტონის სპეციალური შედგე- 
ნილობის შერჩევის საშუალებით სამაგრი დაცული იქნება ამ წყლების ზეგავ- 
ლენიდან. 

ბეტონის სამაგრის დანიშვნის საბოლოო გადაწყვეტილებამდის საჭიროა. 
გვირაბის წყლების ქიმიური " შედგენილობის გულმოდგინედ გამოკვლევა და- 
ბეტონის ნიმუშზე მათი ზეგავლენის შეძლებისდაგვარად ექსპერიმენტალური. 
შემოწმება. 

” 

.· ბეტონის სამაგრის ხელით წყობა 

თუ წ აძილი გვირაბის შესავლიდან იმ რგოლამდის, სადაც სამაგრის. 

წყობა წარმოებს, მცირეა, მაშინ ბეტონს გვირაბის გარეთ ამზადებენ. წყობის 

ადგილის შესავლებთან დიდი დაშორების შემთხვევაში, საქიროა ბეტონის და- 

მზადების მოწყობა თვით გვირაბში, რადგან მისი დიდ მანძილზე ტრანსპორ- 

ტირებისათვის ერთის მხრივ, საჭიროა დიდი დრო, რაც ჰქმნის წყობისა და- 

ტკეპნის დამთავრებამდე ბეტონის შეკვრის საშიშროებას, და მეორე მხრივ,. 

იწვევს ბეტონის დაშრეებას, აძნელებს გადმოტვირთვას და შეიძლება აუცილე- 

ბელი გახადოს მისი ხელმეორედ არევა. 

გვირაბის სამაგრისათვის უფრო ხშირად შემდეგი მარკის ბეტონს ღებუ- 

ლობენ: საძირკვლების და კედლებისათვის X,კ=110--130 კგ/სმ?, თაღისათვის 

XM.გ=140--170 კგ/სმ?. საჭიროა შეძლებისდაგვარად დაბალი წყალცემენტის 

ფაქტორის შერჩევა, რითაც იზრდება ბეტონის სიმკვრივე და წყალუჟონვადო-- 

ბა, მაგრამ ამასთანავე ერთად მხედველობაში უნდა მივიღოთ ტკეპნჩის მეთო-· 

დი, რადგან ძლიერ ხისტი ბეტონის სათანადო დატკეპნა შეიძლება მხოლოდ. 

ვიბრატორების საშუალებით და ამიტომ ხელით ტკეპნის დროს წყალცემენტის 

ფაქტორი უნდა იყვეს არანაკლებ 0,55-–0,60. 

ბეტონის, გვირაბის გარეთ დამზადების შემთხვევაში მისი წყობის ად-. 
გილზე მოტანა წარმოებს სპეციალური ბეტონსაზიდავი ვაგონეტების საშუალე- 

ბით. მნიშვნელოვანი სიგრძის გვირაბებში ხშირად ბეტონის ზიდვა წარმოებს 

სპეციალური ტიპის ავტომობილებით, რომლებიც გზაში მას ხელმეორედ ურე- 

ვენ. შორისული შახტების ან გვერდითი შტრეკების–- ფანჯრების არსებობა 

მთელ რიგ შემთხვევებში გვაძლევენ ბეტონის დამზადების ადგილის და მისი 

ტრანსპორტირების საკითხის მარტივ გადაწყვეტას. თითოეული შახტი ან გეერ- 

დითი შტრეკი ემსახურება განსაზღვრულ უბანს, რომლის სიგრძეც დამოკი- 

დებულია მთელ რიგ ადგილობრივ პირობებზე, გვირაბის რგოლში მოტანილი- 
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ბეტონი, შებრუნებული თაღის, საძირკვლების და კედლების ქვედა ნაწილების 

წკობის დროს პირდაპირ წყობის ადგილზე ისხმება, აქ ' შეიძლება მიზანშეწო- 

ნილი გახდეს ფიცრის ღარების გამოყენება. სამაგრის ზედა ნაწილებისათვის, 
უმარტივეს შემთხვევაში მცირე სამუშაოებზე ბეტონის ზევით ატანა ხდება 
ვაგონეტების ზევით აგორებით დახრილ სავალებზე ჯალამბარის საშუალებით 

-ან სპეციალური ლიფტებით. 

ბეტონს აწყობენ 30-40 სმ სისქის შრეებით, რიგრიგობით, გვირაბის 

ზან ერთ ხან მეორე მხარეს. იმ დროს, როდესაც ერთ მხარეს წყობა მიმ- 
დინარეობს, მეორე მხარეს წარმოებს ბეტონის გასწორება და ტკეპნა. ბეტო- 
ნის გასწორება წარმოებს თარგით, 

ნიჩაბისა და .ქაფჩის საშუალებით. 

ტკეპ5ა, ან ხის ან ლითონის სატ- 
კეპნელათი წარმოებს და დამოკი- 
დებულია ბეტონის კონსისტენცი- 
აზე. სამუშაოებს მნიშვნელოვნად 

აჩქარებს და აიაფებს პნევმატური 

-სატკეპნელების და ვიბრატორების 

გამოყენება. ძლიერ ხისტი ბეტო- 

ნების შემთხვევაში ასეთი სატკე- 

-პნელების გამოყენება აუცილებელი ხდება. ვიწრო სიერცეებში, სადაც შეუძ- 

ლებელია სატკეპნელების გამოყენება თუ მშენებლობაზე ვიბრატორები არ მო. 

იპოვება, ტკეპნას საბეგველებით აწარმოებენ. ზეფიცვრას აკეთებენ თანდათა- 

"ნობით, ბეტონის ცალკეული შრეების წყობის მიხედვით. 

თაღის კლიტის მომიჯნავე ნაწილების ღასაბეტონებლად, ერთი მალის 
"მანძილზე !ქარგილებს შორის) „ბიჭებს! აკრავენ ფიცრებს (ნაკ. 128). და ბე= 

„ტონის წყობას გვირაბის გრძივი მიმართულებით აწარმოებენ. ამ ნაწილის და- 

ბეტონების შემდეგ 20-24 საათს აცდიან, რომ ბეტონმა შეკვრა მოასწროს, 

რის შემდეგაც „ბიჭებს“ შეფიცვრას ხსნაან. ამის შემღეგ, ასეთივე მალის სი- 

გრძეზე, ორ მოსაზღვრე ქარგილზხე აწყობენ ფიცრებს და გვირაბის გრძივი 

მიმართულებით აწარმოებენ კლიტის დაბეტონებას. ღია კლიტის შემთხვევაში 

მის წყობას მეზობელ რგოლთან ამთავრებენ, ყრუ კლიტის დროს კი წყობა 

ორივე ბოლოდან რგოლის შუასკენ წარმოებს და მის უკანასკნელ ნაჭერს ან 

„ქვევიდან სტენავენ ან და სდებენ ბეტონის (კალეულ ქვებს. 

  

  

ნაკ. 128, 

2. ბეტონის სამუშაოების მექანიზაცია გვირაბში 

გვირაბში ბეტონის სამუშაოების სრული მექანიზაციის ჩატარება შეიძ- 

-ლება მხოლოდ დროებითი სამაგრებისაგან თავისუფალ გამონამუშავარში, ანდა 

მათი მარტივი კონსტრუქციის შემთხვევაში, რაც საშუალებას გვაძლევს გამო- 

-ვიყენოთ მოძრავი ქარგილები. 
უკანასკნელ დროს გავრცელებულ მოძრავ ქარგილებს, სტაციონარულ ხის 

“შეფიცვრასთან შეფარდებით შემდეგი უპირატესობა აქვს: 

ა) გვაძლევს მუშაობის სრული მექანიზაციის საშუალებას; 
ბ) გამონამუშავარს არ ავიწროვებს.



გ) საჭირო აღარ არის არც ხე-ტყე და აღარც კვალიფიცირებული მუშა– 
ხელი. 

ღ) შედარებით, ბეტონის უფრო გლუვ ზედაპირს გვაძლეეს, რომელსაე; 
შელესვა ბღარ სჭირდება. 

  
  

      

  

  
  

  

ნაკ. 199. 

ე) მნიშვნელოვნად ამცირებს ზანძრის საშიშროებას და ლითონის კონს– 

ტრუქციის შემთხვევაშია კი სრულიად უზრუნველჰყოფს უსაშიშრობას. 

მოძრავი ქარგილების ნაკლს წარმოადგენს მისი დიდი ღირებულება დ». 

მცირე სამუშაოების დროს მისი აუნახღაურებლობა. რაც მომსახურების უბნის. 

სიგრძე მეტია, მით უფრო ხელსაყრელია მისი გამოყენება. ამის გარდა, გვირა- 

ბის მრუდ უბნებზე მოძრავი ქარგილების გამოყენება ძნელია, განსაკუთრებით, 
პროფილის გადიდებული ზომების შემთხვევაში. 

არსებობს მოძრავი ქარგილების ბევრი სხვადასხვა სისტემები, რომლე-. 
ბიც დამოკიდებულია გვირაბის კვეთის ზომებზე, მის მოხაზულობაზე და ბე- 

ტონის წყობის წარმოების მეთოდებზე. 

ძირითადად კონსტრუქცია შესდგება რელსის ლიანდაგზე დამდგარი 

ურიკისაგან, რომელზედაც მოთავსებულია სათანადოდ შეფიცრული ქარგილე–- 
ბის წიბოები. მოძრავი ურიკა. ისეთნაირად უნდა იყვეს აწყობილი, რო8 არ. 

ავიწროებდეს გამონამუშავრის კვეთს და შეიძლებოდეს მის ქვეშ მუშა მატა+ებ- 

ლების გატარება. ურიკა წარმოადგენს გაგლინული პროფილისგან შესრულებულ 

სივრცულ, ბისტ კონსტრუქციას (ნაკ. 129). ზოგიერთ შემთხვევებში ეს კონს- 

ტრუქცია ხისაა (ნაკ. 130), ქარგილის ზედა ნახევარში მოთავსებულია მუშა 
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ბაქანი ჯალამბარით, რომლითაც, ბეტონის ხელით წყობის შემთხვევაში, ზდება 
ბეტონის საზიდავი ვაგონეტების ზევით ატანა. ქარგილის წიბოები, თაღის 

დიდი მალის შემთხვევაში, წარმოადგენს გამჭოლ ფერმებს, რომლების ზედა 

სარტყელსაც მუდმივი სამაგრის შიგა მიმმართველის მოხაზულობა აქვს. შედა- 
რებით მსუბუქ კონსტრუქციებში ქარგილის წიბოები კეთდება ან გაჭლინული 

პროფილებისაგან ან ძელებისაგან, ქარგილების წიბოები ან მთლიანად აქეს 

შემოკრული სამაგრის მთელ პერიმეტრს, ან მხოლოდ მარტო თაღს, და ამ შე- 

მთხვევაში გვერდითი კედლების დაბეტონება წარმოებს ჩვეულებრივი უძრავი 

შეფიცვრის საშუალებით. ძველ კონსტრუქციებში ქარგილებს აკეთებდნენ (კალ- 

ული სექციის სახით, რომლის საშუალებითაც) სამაგრის წყობა (ცალკეულ უბ- 
ნებად წარმოებდა პერიმეტრის მიმართულებით. ახალი სისტემის ქარგილებში 

გამოყენებულია შეკრული მრავალსახსრიანი კონსტრუქცია, რომლის საშუალე- 
ბითაც სამაგრის დაბეტონება ერთბაშად მთელი კონტურით მიმდინარეობს. 

ხშირად იყენებენ ლითონის შეფიცვრას, იშვიათად კი ხისას. ლითონის 

შეფიცერა კეთდება ქარგილების წიბოების ფურცლოვანი რკინით შემოსვის სა- 
ხით, სისქით 5–-10 მმ-დე, რაც დამოკიდებულია მალის სიდიდეზე. ბეტონის 

მისაწოდებლად სამოსში გაკეთებულია ხვრეტილები–-ფანჯრები, რომლებიც 

რამდენიმე იარუსის სახით ერთიმეორესგან' განსაზღვრულ მანძილზე მდება- 
რეობენ. სათანადო ნაწილის დაბეტონების დროს ფანჯრებს მჭიდროდ ხურა. 

ვენ კარებებით. ხის შეფიცერა კეთდება წიბოებზე ფიცრების მიკვრით, სადაც 
ფიცრების სისქე მალის შესაბამისად არის შერჩეული. 

ქარგილების წიბოების აწევა და დაწევა მარტივ შემთხვევებში წარმოებს. 
სოლების სისტემის საშუალებით. ნაკ. 130 ნაჩვენებ კონსტრუქციაში განქარ- 

გილება წარმოებს ხის ჩარჩოს დგა- 

რების ქვეშ მდებარე სოლების 

ამოგდებით. უფრო სრულქმნილ 

კონსტრუქციებში ქარგილების 

წიბოების ასაწევ-დასაწევად გამო- 

ყენებულია მოძრავ ურიკაზე და- 

მაგრებული ხრახნილი დომკრატე- 

ბის სისტემა ქარგილების წიბო- 

ების ცალკეული ნაწილების ერთი- 

მეორესთან სახსრული შეერთება 

შეფიცვრის ცალკეულ ნაწ ლებად 
აწევ-დაწევისს საშუალებას გვაძ- 

ლევს. 
მოსკოვის მეტროპოლიტენის 

მშენებლობაზე გაკეთებული იყო 

მოძრავი შეფიცვრის აგრეგატი, 

რომელიც ნაჩვენებია ნაკ. 131--132. 

მთელი კონსტრუქცია წარმოადგენს სპეციალურად „დაწყობილ რელსის 

ლიანდაგზე მოძრავ ურ:კას და ურიკიდან მოსახსნელ ცილინდრულ გარსაცმს. 

ურიკა გაკეთებულია # 14 შეელერებისაგან და გამაგრებულია ქვესაბრჯენებით 
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ნაკ. 181-ა.



და განივი და გრძივი საბმულებით. მუშა ბაქნის ნაფენში ბეტონმზიდავების 

გასატარებლად დატოვებულია საკმარისი სიდიდის სივრცე. მუშა ბაქანს ბო- 

ლოზე გამოშვერილი აქვს კონსოლი ჯალამბრის მოსათავსებლად, რაც საჭი- 
როა ბეტონის ხელით წყობას შემთხეევამი ბეტონმზიდავების ზევით პსაწე- 

ვად. გარსაცმის დასაყენებლად, მისაბრჯენად და მოსახსნელად ურიკას გაკე- 

თებული აქვს ვერტიკალური და ჰორიხონტალური დომკრატების სისტემა. 

გარსაცმს სიგრძე აქეს 4 მ და შესდგება კარკასისაგან და 3-4 მმ სისქის 

ფურცლოვანი რკინის სამოსისაგან. კარკასი წარმოადგენს ქარგილების მოღუ- 

ნული წიბოების სისტემას, სადაც ორი განაპირა გაკეთებულია შველერის რკინი- 
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ნაკ. 132. 

საგან M# 22, რომლების ღერძთა შორის მანძილი უდრის 3,6 მ, და ოთხი შორი- 

სული კი გაკეთებულია M# 14 შველერებისაგან. ქარგილის კამარები, გრძივი 

მიმართულებით. ყოველი 60.სმ მანძილზე შეკრულია შედუღებული კუთხოვანი 

რკინებით. გარსაცმის კლიტის ნაწილში 

შორისული კამარები წყდება და ეყრდ- 

ნობა M 22 შველერის გრძივ ძელს, რო- 

მელიც ქარგილების განაპირა კამარასთან 

ხისტად არის შეერთებული. ამიტომ 

გარსაცმის კლიტის ნაწილი დაახლოვე- 

ბით 1 მ სიგანეზე ღია რჩება. 

დაბეტონების ადგილზე ურიკას 

გარსაცმი დაკეტილი მოაქვს და აქ მას 

ეძლევა სამაგრის მოხაზულობის შესაბა- 

მისი მდგომარება. ბეტონის წყობა ნაკ. 183. 

წარმოებს ფანჯრებიდან, რომელიც გარსაცმის სამოსშია გაკეთებული (ხაკ. 132) 

ღა იხურება საფარების საშუალებით წყობის დროის მიხედვით ბეტონს 

ან ფანჯარაში უშეებენ ღარის საშუალებით, ან ნიჩბით ჰყრიან (ნაკ. 133), 
კლიტის ნაწილის დაბეტონება წარმოებს ტორსიდან, გვირაბის გრძივი მიმარ- 

თულებით, რომლის დროსაც ფიცრებს თანდათანობით აწყობენ კარკასის 
გრძივ ძელებზე მიმაგრებულ კუთხოვან რკინებზე. 

ბეტონის წყობის დროს და წყობის დამთავრების შემდეგ პირველი 10-–12 
საათის განმავლობაში გარსაცმი ეყრდნობა ურიკის დომკრატებს; ამ ვადის 

13?  



შემდეგ ურიკა გარსაცმს ქვეშიდან ეცლება და ეს. უკანასკნელი ეყრდნობა სპე– 

ციალურ გადასატან დომკრატებს. ურიკა გადადის სამაგრის იმ რგოლში, სა- 

დაც უკვე დადგა განქარგილების დრო, ხსნის გარსაცმს და დაკეცილ მდგო- 

| მარეობაში (ნაკ. 134) გადააჟეს წყობის ახალ- 

"” ადგილზე. მუშაობის ადგილზე დაყენების წინ 

ს ლითონის სამოსს წასმული უნდა ჰქონდეს. 

: სპეციალური "შემადგენლობა, რომ ბეტონი 

8:97 სამოსს არ მიეკვრას. ჩვეულებრივ, წასასმე- 

რივრი. ლად ხმარობენ წებოზე შეზავებულ ცარცს. 

8 დაბეტონების დროს გამოსაყენებელი- 

მექანიზმების დიდი ეფექტიურობისათვის მო–- 

; ძრავ ქარგილების ფორმებს შეძლებისდაგვა- 

'” რად გრძელს აკეთებენ. თანამედროვე კონს. 

ნაკ. 18, ტრუქციებზი ქარგილების ფორმების სიგრძე 

3- 25 მ-დე უდრის. ბუნებრივია, რომ ეს 
სიგრძე განსაზღვრავს გვირაბის რგოლების სიგრძეს წიბურიდან წიბურამდე. 

ბეტონის მექანიკური მიწოდება და წყობა წარმოებს პნევმატური მეთო– 
დით, ბეტონ-ზარბაზნების ან ბეტონ-ტუმბოების საშუალებით. 

„· ბეტონის მექანი- 

      

   

      

   

სლ. 

კური მიწოდების და ყოფად 200222 

წკობის გამოყენებას წ 1, 1 MM 
მთელი რიგი უპირატე- (13%. ” 1MM// 

სობა აქვთ, რომლებ- (5 მ L ბა 

საც პირველ რიგში 69317) 
ეკუთვნიან: 17. წ 1! 

ა) ხარაჩოების და (წ. 

ფიცარნაგების გამარ- 5 MI 

       
     

ტივება. 

ბ) ბეტომხს გა- 
დაუტვირთავდ მო- 

ტანა. 
გ) საჭირო მუშა- 

ხელის შემცირება, 

დ) ბეტონის მი- 

წოდების და . წყობის 

გაადვილება ვიწრო და 

ძნელად მისადგომ სივრცეში. 

ე) სამუშაოების ვადის და ღირებულების შემცირება. 

პნევმატური დადგმულობიდან გავრცელებით სარგებლობს რანსომის სის- 
ტემა რომელიც იყო გამოყენებული მთელ რიგ ამერიკულ გვირაბების 

მშენებლობაზე, 
რანსომის სისტემის დადგმულობა მუშაობს 6 ატმ. წნევის ქვეშ. ბეტონს 

აწოდებს დაახლოვებით 1 კმ მანძილზე და მაღლა სწევს 20 მ სიმაღლემდე- 
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ნაკ. 1832.



ბეტონის მიწოდება წარმოებს ცალკეული გასროლით 1 ან 2 წუთის შორისებით. 
ბეტონის კონსისტენცია საშუალოა; თხევადი ბეტონი დაშლას განიცდის და 

ხისტს კი შეუძლია გამოიწვიოს ხელსაწყოს ზერგილი და უარი. 

ბეტონის განარბენის და პაერის ხარჯის შესამცირებლად გრძელ გვირა- 

ბებში ხშირად ბეტონის დამზადება წარმოებს ნაგებობის შიგნით, უშუალოდ 
წყობის ადგილზე. 

  

ნაკ. 136. 

მაგალითისათვის მოგვყავს ასეთი 

გამოყენებული იყო პრაქტიკაში. 

ლითონის სპეციალური ბაქანი 

მთელი მოწყობილობით მოძრაობს გა- ' 

მონამუშავრის კედლების გრძივად დაწ.· 

ყობილ რელსებზე (ნაკ. 135). ბაქნის 

ქვეშ დატოვებულია სივრცე, რომელიც 
უზრუნველჰყოფს გვირაბში მუშა მატა- 

რებლების დაუბრკოლებლად მოძრაო- 

ბას. აგრეგატის შემადგენლობაში “ე- ! 

დის: ბეტონ-სარეველა, განმანაწილებე- 

ლი ყუთი და ბეტონ-ზარბაზანი მოჟნი- #% 

ლი შლანგით. 

ბაქანთან მიზიდული ბეტონის და- 

  
ნაკ. 137. 

სამზადებელი მასალა ელექტრო-ჯალამბრის საშუალებით ზევით ადის და ბე- 

ტონ-სარეველაში იყრება, საიდანაც დამზადებული ბეტონი გადადის გამანაწი- 

139



ლებელ ბუნკერში და აქედან კი რიგრიგობით მიდის ხან ჩასაშვებ ღარებში, 

კედლების ქვედა ნაწილების დასაბეტონებლად, ხან კონეეირზე, რომელიც, ბე- 

ტონს აწედის კედლების ზედა და თაღის ქვედა ნაწილების დასაბეტონებლად 

და ხან კი პნევმატურ აპარატში, რომელიც თაღის ლიტის ნაწილისათვის 

ბეტონს ზევით ისვრის. კედლებისა და თაღისათვის გამოყენებული იყო ფო- 

ლადის, დასაშლელი კონსტრუქციის ქარგილები და შეფიცერა, რომელიც იმა- 

ვე ბაქანზე იყო გაკეთებული და რომლის წაზრდაც წყობის მიხედვით თანდა- 

თანობით წარმოებდა. გვირაბის თითოეული მხრიდან Lამი ასეთი აგრეგატი მუ- 

შაობდა, როდ ესაც ერთი ბაქანი აწარმოებდა დაბეტონებას, იმ დროს მეორე 

იმყოფებოდა გადაადგილების და მუშაობისათვის მომზადების პროცესში და 

მესამე კი დამთავრებული სამაგრის ქვეშ იყო გაჩერებული და განქარგილებას 

“უცდიდა. 

  

  

ნაკ. 138. 

განქარგილება წარმოებდა სამაგრის დამთავრების 16 საათის შემდეგ, 

რადგან გამოყენებული იყო სპეციალური ცემენტი, რომლის გამაგრებაც სწრა- 
ფად ხდება. ფოლადის შეფიცერა უზრუნველჰყოფდა სამაგრის გლუვ და სწორ 
ზედაპირს. 

თითოეული დადგმულობის მწარმოებლობა შეადგენდა 12 მ1 ბეტონის წყო- 
ბას საათში. გვირაბის თითოეული მხრიდან სამი აგრეგატის მუშაობის დროს 

წარმატება საშუალოდ შეადგენდა დამთავრებული Lამაგრის 27 გრძივ მ დღე- 

ღამეში. ნაკ. 136 ნაჩვენებია მსგავსი დადგმულობის საერთო სახე, ნაკ. 137 კი 

ნაჩვენებია ბეტონის გასროლით მიწოდება სამაგრის შეფიცევრის უკან. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ბეტონ-პნევმატური აგრეგატი გვირაბის გა- 

რეთ მდებარეობს, ბეტონის მიწოდება წყობის ადგილზე ლითონის მილების 
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საშუალებით წარმოებს. ნაკ. 138 ნაჩვენებია გვირაბის შესავალთან აწყობილი 

ასეთი აგრეგატი ლითონის ბეტონსადენით, რომელიც თაღის კლიტის მიმარ- 

თულებით მიდის. 

ამ უკანასკნელი ათი წლის განმავლობაში ხმარებაში შემოვიდა ბეტონის 

საწყობი სპეციალური ტუმბოები, მაგრამ ამ მანქანას კონსტრუქციის მთელი 

რიგი ნაკლის გამო დიდი გავრცელება არ მიუღია. 

ბეტონ-ტუმბოების დანიშნულებაში შედის მხოლოდ ბეტონის მიტანა 

ბეტონსარეველიდან წყობის ადგილამდე. მილსადენში შეწნევიისს დროს ხდება 

ბეტონის წნეხვა. რის გამოც იზრდება მისი სიმკვრივე და წყალუჟონვადობა. 

ბეტონი მილსადენიდან წყნარად გამოდის და, მაშასა ჯამე პნევმატურ ბეტონ- 

მწყობთან შედარებით, თაღის ზედა ნაწილის საწყკობად, მოითხოვს დამატებით 

მოწყობილობას. 

უკანასკნელ წლებში ვ. ა. სლოვინსკის წინადადებით ნაგებობათა თბილი- 

სის ინსტიტუტის მიერ დამუშავებულია და აგებული სპეციალური ვიბრომტკე- 

პნელი აგრეგატი ბეტონის სამაგრის ასაგებად. 

აგრეგატის გამოცდა ჩაატარეს ზრამგესის დერივაციულ გვირაბის საცდელ 

უბნებზე. გამოცდღამ გვიჩვენა გაზრდილი სიბტკიცე, წყალგამძლეობა,| მისი 
კარგი “შეხება ქანთან და აგრეთვე სამაგრის მეტად გლუვი ზედაპირი. 

სამაგრის ეს თვისება მისი კვეთის შემცირებისა და ჭირხენის თავიდან აცილების 

საშუალებას გვაძლევს. 

ამჟამად მიმდინარეობს მოსამზადებელი სამუშაოები ვ. ა. სლოვინსკის 

აგრეგატის საქართველოს ერთ-ერთი ჰიდროტექნიკური გვირაბის მშენებლობის 

საწარმოო მასშტაბებში გამოსაყენებლად. 

ბეტონტუმბოების ქმედების მანძილი ჰორიზონტალური მიმართულებით 

200--300 მ უდრის; ნხოლოდ ვერტიკალურით კი 39--40 მ. მიღებულია, რომ 

1 მ აწევა პორიზონტალური მანძილის დაახლოვებით 4 – 4,5 მ ეკვივალენტურია. 

ბეტონტუმბოების მწარმოებლობა შეადგენს 7--15 მ“/საათ. დამზადებულ 

ბეტონს. 

ბეტონტუმბოების ხსენებული ტიპების პრაქტიკაში შესწავლამ მოსკოვის 
მეტროპოლიტენის მშენებლობაზე გვიჩვენა, რომ მათ კონსტრუქციაში საჭიროა 

მთელი რიგი არსებეთი ცვლილებების შეტანა. 

გროზნის ბეტონტუმბოების ქარხანა „კრასნი მოლოტს-ი ამზადებდა ამჟა- 

მად წარმოებიდან მოხსნილ CCM-–-1/6ნLL--5 მარკის ბეტონტუმბოებს. მანქანა 

წარმოადგენს სტაციონარულ ერთსაფეხურიან, დგუშიან მარტივი ქმედების 

ტუმბოს 1). 

'. დაწვოილებითი აღწერა და ნახახები იზ. „C>00MX0XნIII XეMIყMII", #87010:-- 
იყლიგი0იი9ყI, (აგ-პუ0C მუ18X. M. .1--1940 ჯვ. 151--156. 
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თავი VII 

გვირაბის მუდგივი სამაგრის პიღროიყოლაცია 

§ ვ9. პიდროიზოლაციის მეთოდები და დანიშნულება 

გვირაბის სამაგრის პიდროიზოლაციის მიზანია გვირაბში მიწისქვეშა 
წყლების უჟონვადობის უზრუნველყოფა. გვირაბის სამაგრში მჟონავი წყალი 
არღვევს ნაგებობის ექსპლოატაციის ნორმალურ პირობებს, შლის სამაგრის 

მასალას და ხელს უწყობს ზედნაშენის ელემენტების ჩქარ ცვეთას. ამის გარდა, 

რადგან ტენი ელექტრობის გამტარია, ამიტომ მოხეტიალე დენისათვის ჰქმნის 
მნგრევი ქმედების პირობებს. 

გვირაბის სამაგრის აგების პროცესში აუცილებლად უნდა გაუკეთდეს სა- 

თანადო პიდროიზოლაცია, წინაღმდეგ შემთხვევაში მისი მომავალში გაკეთება 
ნაგებობის ექსპლოატაციის პირობებში ძნელდება და ძვირი ჯდება. საკმარისია 

აღვნიშნოთ, რომ რკინიგზის ა“-სებული გვირაბების უმრავლესობა დახასიათ- 

დება მნიშვნელოვანი წყალუხვობით და მათი მოვლის და შეკეთების უდიდესი 
ხარჯი საშრობ სამუშაოებზე მიდის და ხშირად არც ეს იძლევა სათანადო შე- 

დეგებს. 
გვირაბის მშენებლობის პრაქტიკამ გამოიმუშავა ჰიდროიზოლაციის მრა- 

ვალი სხვადასხვა მეთოდი. მათ შორის განსაკუთრებული ადგილი უჭირავს 

ცემენტის და სხვა დუღაბის სამაგრის უკან ჭირხნას. გვირაბის გარდა, დუღა- 

ბის ჭირხნა აუმჯობესებს სამაგრის მუშაობის საერთო პირობებს და ამიტომ 

დიდი გავრცელებით სარგებლობს. 

ფართოდ იყენებენ აგრეთვე ასაკრავი ტიპის იზოლაციას რომელსაც 
სამაგრის გარე ან შიგა ზედაპირს აკრავენ. 

ზოგიერთ შემთხვევაში წარმატებით შედეგებს გვაძლევს შემდეგი სახის 
პიდროიზოლაციის მეთოდები: გლესა და სპეციალური შემადგენლობის დუღაბით 

შელესვა. · 
ძალიან ზშირად, განსაკუთრებით გვირაბების შეკეთების, რეკონსტრუქ- 

ციის და აღდგენის დროს აწარმოებენ სამაგრის შიგა ზედაპირის ტორკრეტი- 

რებას. პიდროიზოლაციის გარდა ტორკრეტის შრე წარმოადგენს ძველი დახი- 

ანებული სამაგრის გაძლიერების კარგ საშუალებას, ბეტონის სიმკვრივის 

უზრუნველყოფა, მისი შემადგენლობის სათანადო შერჩევით, გულმოდგინე 

წყობით და მის გამაგრებამდე სწორი მოვლით, წარმოადგენს აგრეთვე სამაგ- 

რის პიდროიზოლაციური თვისებების ზრდის საშუალებას. ამის გარდა, ბეტონ- 
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“რი და დუღაბში სპეციალური დამატების შეყვანით, როგორიც არის სიკი, ცერე– 

“რიტი, გიდროზიტი, შაბი, საპონი, სტეორინი, პარა ფინი კანიფოლი, ცვილი 

«და სხვა, მნიშვნელოვნად იზრდება გვირაბის კონსტრუქციის წყალუჟონვადობა. 

ლითონის სამაგრებისათვის ხმარობენ მისი კონსტრუქციის თავისებურე- 

ბით გამოწვეული პიდროიზოლაციის სპეციალურ მეთოდებს. 

პატარა ჩაღრმავებების გვირაბებში და განსაკუთრებით შესავალი უბნე- 

პის ფარგლებში წყლის მოდენის მნიშვნელოვანი შემცირების მიღწევა შეიძლება 

ზედაპირული წყალამრიდების სათანდო მოწყობით წყალამრიდი 
თხრილების სისტემა დაპროექტირებულიწზუნდა იყოს პჰორიზონტალებით გამო- 

სახულ გეგმაზე-–ადგილმდებარეობის რელიეფის და გრუნტების გადამზურავი 
ფენების თვისებების შესაბამისად. 

§ 33. ვირხნა სამაგრის უკან 

სამაგრის უკან ცემენტის და სხვა შემადგენლობის კირხნის ანუ ინეკციის 
მიზანს წარმოადგენს გვირაბის და ქანებს შორის სიცარიელეების შევსება, 

„გვირაბის გარემომცველი ქანების გამკვრივება და ქიმიური გამაგრება. 
სიცარიელეების შევსება აუმჯობესებს სამაგრის მუშაობის პირობებს, 

-რადგან ხდება მთის წნევის უფრო თანაზომიერი განაწილება. 

ამის გარდა, საჭირხნი შემადგენლობა საზაგრის გარე ზედაპირზე ჰქმნის 
ქერქს, რომელიც წარმოადგენს გარსის ანტიკოროზიულ საშუალებას და ჰიდ- 
“როიზოლაციას. 

ჭირხნის ღირსებას წარმოადგენს აგრეთვე მისი შესრულების შედარები- 

თი სიმარტივე და დამთავრებული გვირაბების ექსპლოტაციის დროს მისი გა- 

“მოყენების შესაძლებლობა. ამ უკანასკნელმა თვისებამ ხელი შეუწყო მის ფართო 

გამოყენებას, როგორც გვირაბის შეკეთების, ისე მისი აღდგენის სამუშაოების 
·დროს. 

უდიდესი გავრცელებით სარგებლობს ცემენტის დუღაბის ქირხნა, რომ- 

«ლის დაწყებამდისაც სიცარიელეებს ხშირად წვრილი ხრეშით და ღორღით 
ავსებენ. მაგრამ სამაგრის გარემომცველი ქანების გეოლოგიური და ჰიდრაე- 

“ლიური პირობები შეიძლება ისეთი იყვეს, რომ ცემენტის დუღაბის გამოყენე- 

-ბამ უმნიშვნელო ეფექტი დატოვოს. ამ შემთხვევებში ჭირხნისათვის იყენებენ 
სხვადასხვა ქიმიურ შემადგენლობას და აგრეთეე ბიტუმს. 

1. ცემენტის დუღაბის კჭირხნა 

სამაგრის უკან დცემენტის ზსნარის ქირხნა ანუ ცემენტაცია პრაქტიკაში 

შემოვიდა გასული საუკუნის 70-ან წლებში. რუსეთში ცემენტაცია გამოყენებუ- 

ლი იყო მეხოვის გვირაბში, რომლის აგურის სამაგრიც წყლის ზეგავლენით 
მნიშვნელოვნად იყო დაზიანებული. 

ჭირხნა განირჩევა: პირველადი, განმეორებითი და საკონტროლო. 

პირველადი ჭირხნისათვის იყენებენ როგორც დუღაბს, ისე ხრეშს და 
ღორღს. 

განმეორებითი ჭირხნა დუღაბით წარმოებს და იყენებენ მხოლოდ იმ შე- 
მთხვევაში, თუ პირველადი ჭირსნა შესრულებული იყო ხრეშით ან ღორღით. 
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განმეორებითი ჭირხნით ივსება, როგორც ქანებში არსებული პატარა სიცარი- 

ელეები, ისე პარველადი ჭირხნის მასალის ფორები. 

საკონტროლო ქირხნა წარმოებს სუფთა ცემენტის დუღაბით, პირველა-. 

დღის დამთავრებისთანავე, თუ იგი დუღაბით იყო შესრულებული, და განმეო- 

რებითის დამთავრებისთანავე, თუ პირველადი შესრულებული იყო ხრეშით ან 

ღორღით. „” 

ქვის და ბეტონის სამაგრების უკან საჭირხნად იყენებენ ცემენტ-სილიან. 
დუღაბს, რომლის შემადგენლობა გვირაბის წყალუხვობაზე არის დამოკიდე- 
ბული. 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის გვირაბების სამაგრის უკან ჭირხნის სამუშა- 

ოების წარმოების ტექნიკური პირობებით რეკომენდებულია დუღაბების შემდეგი 

შემადგენლობა (ცხრილი 12). 

  

  

ცხრილი 19 

ქვისა და ბეტონის სამაგრის უკანა ხაჭირზხნი ცემენტ-სილიანი 

დულაბბები 

დუღაბის შემად- 
რიგ. სამაგრის წყალუზვობის გენლობა 

· პირველა- საკონტრ- 
MM ხარისხი დი ვირს- |ოლო ჭირ- 

ნისათეის | ხნისათვის 

1 | მშრალი სამაგრი · 1:3 1:0 

9 | ტენიანი სამაგრი | 1:1 1:0 
(გაოფლიანება) 

ყ | სველი სამაგრი , · 1:0 1:0 
(აკტიური დენა)   

შემადგენლობის ფარდობას წონით ღებულობენ. 
სუფთა ცემენტის დუღაბი ადვილად შედის ქანების ბზარებში და სიცა- 

რიელეებს უკეთესად ავსებს. ამიტომ, ხშირად სუფთა ცემენტის დუღაბით. 
მუშაობა უფრო ეკონომიურია, ვიდრე ცემენტ-სილიანი დუღაბების გამოყენება, 

რადგან უკანასკნელ შემთხვევაში საჭიროა მრავალი დამატებითი ღრმულის. 

გაბურღვა. 

დუღაბის კონსისტენცია განისაზღვრება განთხევით, რომლის განსაზღვ ·. 

რაც შემდეგნაირად წარმოებს: ვიკის ხელსაწყოს რგოლს მისი განიერი ნაწი- 
ლით სდგამენ სუფთა მინაზე და კარგად არეული გამოსაცდელი დუღაბით ავ-. 

სებენ, რის შემდეგაც რგოლს ზევით სწევენ; დუღაბის განთხევა სანტიმეტრებ- 

ში იზომება ორი ურთიერთ პერპენდიკულარული დიამეტრის მიმართულებით- 

და განისახღვრება როგორც მათი საშუალო. 
ქვის და ბეტონის სამაგრის უკან პირველადი პჭირხნის დუღაბის კონსის- 

ტენცია, რომელიც გაანგარიშებულია განთხევით, 15-16 მმ უდრის, მხოლოდ. 

საკონტროლო ჭირხნისათვის კი 18––19 სმ. 

თუჯის სამაგრის უკან ჭირხნისათვის იმავე ტექნიკური პირობებით რე–- 
კომენდებულია უფრო მეტი სხვადასხვა შემადგენლობა, რომელსაც საფუძვ- 
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ლად უდევს გვირაბით გაკვეთილი ქანების დახასიათება არამდგრადი და 

მდგრადი. (ცხრილი 13). 

  

  

  

ცხრილი )3 

თუეჯვბიხ ხამაგრის უკან ხაჭირზნი შემადგენლობა 

2 | საშაგრის გა- |““– ––– კირასნა 

2 აცრა აბაა. განმერრებითი ხრეშის ან : ა! ა- 
ჯ სასიათება პირველადი I ღორღის შემდეგ საკონტროლო 

1 მდჯჭრადი | სრეში 6--20 მმ. ცემენტ სილიანი ა- თა შენტის 
ქანები ბები  მადგენლობით, დედაბები 1: 

ღორღი 6--17 მმ. 1:I, კონსისტენციით ონსისრენც ნციით 
28 –29 ს 18--19 

ტცემენტ- სილიანი ღაბე– 
ბი 1:31, კონსისტენციით | ცემენტ-ნაცრიაწი დუღა– 
16--16 სმ. ბები შემადგენლობით 

ცემენტ-ნაცარ-სილიანი | 16%; ცემენტი და 289, ) – ილიანი 76%, ცემენტი და · 
დუღაბები, რომლის შე- | ნაცარი, კონსისტენციით 
მადგენლობა ცალკე ინი- | 22-23 სმ. 
შნება უბნის ჰიდროგეო- 

| ლოგიის და ცემენტის ზარი- 
სხის და მარკის მიხედვით. 

2 | არამდგრადი| ხრეში 6--20 მმ. იგივე იგივე 
ფხვიერი 
მცურავი | ღორღი 6–17 მმ. 
ქანები 

ცემენტ-სილიანი დუღაბი 
I 1:92, კონსისტენციით 
15-16 სმ.         

უნდა აღინიშნოს, რომ ცემენტ-ნაცროვან-კიროვანი დუღაბის ზმარებაზე 

მოსკოვის მეტროსტროიმ უკანასკნელ ხანებში უარი განაცხადა, თუმცა იგი რე- 

კომენდებული იყო 1940 წ ტექნიკური პირობებით. 

წყლის მნიშვნელოვანი მოდენის შემთხვევაში, როდესაც მისი შეჩერება 

არ შეიძლება არც პირველადი და არც განმეორებითი ჭირხნით, საკონტროლო 

ჭირხნის დროს საჭიროა სუფთა ცემენტის. დუღაბში 1017/,-ნი ასბესტის მტვრის 

ჩამატება. 
ჭირხნა წარმოებს სამაგრში წინასწარდ გათვალისწინებული სპეციალური 

ხვრეტილების ან შემდეგში გაკეთებული ხვრეტილების საშუალებით. სამაგრში 
ღრულების გახვრეტა წარმოებს მხოლოდ არსებული გვირაბების შეკეთების და 
რეკონსტრუქციის შემთხვევებში ახლად აგებულ გვირაბებში კი სამაგრში 
ხვრეტილებს სტოვებენ მისი აგების პროცესში. 

ქვისა და ბეტონის სამაგრების აგების დროს წყობაში ფლავენ 40--50 მმ 

დიამეტრის ლითონის მილაკებს. მილაკები ნაწილდება ჭადრაკის წესით, სადაც 

მილაკების პირველი რიგი, კედლების ძირიდან 1 მ სიმაღლეზე მდებარეობს. 

მილაკებს შორის მანძილი ინიშნება გეოლოგიური და პიდროგეოლოგიური 
პირობების მიხედვით ზემოაღნიშნული ტექნიკური პირობებით ორიენტა- 

10. გვირაბები ტ. LI. 
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ციისათვის რეკომენდებულია 14 ცხრილში მოყვანილი მილაკების მდებარეობა 

ქვის სამაგრების შემთხვევაში შეიძლება იმავე მანძილების მიღება. 

  

  

ცხრილი 14 

ქვისა და ბეტონის ხამაგრების უკან დუღაბის ხაჭირხნ მილაკებს შორიხ მანძილი. 

| ხერეტილებს შორის მან– 
რიგითი გრუნტების გეოლოგიური და ჰიდროგეოლოგიური ძილი ვერტიკალური და 
%M დახასიათება ჰორიზხონტალური მიმარ– 

თულებით ' 

1 მსხვილმარცვლოვანი წყლოვანი სილა · 10 მ 

ა დაბზარული წყლოვანი ქანები . ». · 2,0 მ 
· · ! 

ვ მკვრივი უწყლო ან თისიანი გრუნტები · 2.5 მ 
| '   

გვირაბის სამაგრის ჟონვის და დამატებითი ჭირხნის საჭიროების შემთ- 
ზვევაში, წინასწარ დაყენებულ მილაკებს შორის ახალი ღრულები იბურღება. 

ჰიდროტექნიკური გვირაბების მშენებლობის პრაქტიკა ხვრეტილებს შო- 

რის უფრო დიდი მანძილის მაგალითებს გვაძლევს; ეს მანძილი საშუალოდ 
3--4 მ უდრის. 

მილაკები ისეთნაირად ნდა იყოს: დაყენებული, რომ მათა გარე ბოლო- 

ები ბეტონის სამაგრის გარე ზედაპირის იქით გადადიოდეს არა .:·უმეტეს 

5-–10 სმ. მილაკები არ უნდა იყვეს მიბრჯენილი არც გრუნტზე და არც დრო- 

ებით სამაგრზე. მილაკის შიდა ბოლოს გაკეთებული აქვს გარე კუთხვილი, რო– 

მელიც სამაგრის. ზედაჰირიდან გამოშვერილი უნდა იყვეს 15+-20 სმ. 

გვირაბის შეკეთების და რეკონსტრუქციის დროს, თუ სამაგრში არ არ- 
სებობს დუღაბის საქირხნი ხვრეტილები, იბურღება ღრულები დიამეტრით 

40--50 მძ. ღრულებს შორის მანძილი ინიშნება გვირაბის წყალუხვობის ხა- 
რისხის მიხედვით (ცხრილი 15). 

  

  

ცხრილი 15 

გაბურღული ღრულების შორის მანძილი 

Mთი ღრულების 
C- სამაგრის წყალუხვობის ხარისხი შორის მან– 
67 ძილი 

1 | მშრალი სამაგრი · 25 

2 (| ტენიანი სამაჭრი (გაოფლიანება) · 2,0 

8 (| სველი”სამაგრი (აკტიური დენა) · 15 

თუ საკონტროლო ჭირხნის შემდეგ გვირაბში წყლის მოდენა არ შესწყ- 

და, მაშინ საჭიროა არსებულ ღრუჯლებს შორის ახალი ღრულების გაბურღვა. 

ღრულების სიღრმე არ უნდა აღემატებოდეს სამაგრის სისქეს. ღრული არ უნდა 

შედიოდეს ქანებში და ბურღვა დამთავრებულად ითელება, თუ ღრულიდან შე- 

იძლება 0ეცით გოუნტის ამოღება. 
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ლითონის სამაგრის თითოეულ ტიუბინგში,, მისი დამზადების დროს ს ტო- 

ვებენ ხვრეტილს, რომლის კუთხვილშიც ხდება ლითონის მილაკის ჩახრახნა, 
“რვრეტილის დიამეტრი 30-50 მმ უდრის. 

ჭირხაა წარმოებს სპეციალური აპარატების საშუალებით – ხრეშმჭირხნა- 
ვებით და დუღაბმჭპირხნავებით, 

არსებობს მქირხნავი აპარატების ორი ტიპი. 

ა) შეკუმშული ჰაერით მომუშავე აპარატები, რომლებსაც 4 ატმ წნევის 
ქვეშ ჭირხნის დროს იყენებენ. 

ბ) დგუშიანი მანქანების კონსტრუქციის აპარატები, რომლებიც 10 ატმ 

წნევის ქვეშ მუშაობენ. 

პირველი ტიპის აპარატი წარმოადგენს ბალონს, რომლიდანაც დუღაბი 

შეკუმშული ჰაერის ბიძგით შლანგებში ან მილებში გადადის. ზოგ კონსტრუქ- 

ციებში დუღაბის არევა წარმოებს ბალონის შიგნით მოთავსებული მბრუნავი 

ფრთებით. მათ ეკუთვნიან ძალიან გავრცელებული, , დმიტრევის ქარხნის დუ- 

ღაბმჭირხნავები და აგრეთვე მოსკოვის მეტროპოლიტენის პირველი რიგის 

"მშენებლობაზე გამოყენებული აპარატები. ზოგ კონსტრუქციებში კი დუღაბის 

არევა წარმოებს ბალონის ქვევიდან შემავალი შეკუმშული პაერის საშუა- 
ლებით. 

ჩვენში გაკეთებული დაბალი წნევის მანქანებიდან საჭიროა აღინიშნოს 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის ხრეშმქირხნავი „9IMIMC-LV%« და დუღაბმკჭირხნავი 

დიმიტრევის ქარხნის დუღაბმჭქირსნავები. 
პნევმატური ქმედების ზრეშმჭირხნავს „LIMC--IIV%" იყენებენ თუჯის სამაგრის 

უკან, 2 ატმ წნევის ქვეშ ' ზრეშისა და ღორღის საჭირხნავად. ამ აპარატის 

სქემა მოყვანილია ნაკ. 139. 

  

  

ცხრილი )6 
დიმიტრევის დუღაბმჭირსზნავი ქარხნის დუღაბხარეველები 

ექნიკურე დახასიათება _ მოდელები ტეკჩიკური. დამასიათე CCCM-578 | 0C0-573 # 

ჰაერის მუშა წნევა ატმ, . ., ..., · · · 8 8 
სარეველას ლილვის ბრუნვის რიცხვი წუთ. ა ფოთი... 80 80 
ერთი არევისათვის საჭირო ჰაერის ხარჯი შლანგის 90 მ სი- 

გრძის დროს, მ! , 0.5 95 
დოლის მოცულობა ლიტი. . -:,. ე. · 235 - 235 
ჩარჩო ა... | უთვლებოდ | თვლებით 

; სავალზე 
, რედუქტორი + | დახურულია 

მოსაზსნელი | კარტერში 
ელექტრომოტორი: გარსაცმით ტიპი. -...... I" წ». 

სიმძლავრე. კვ ვტ. · · · 6,1 6,1 
ბრუნვის რიცხეი ფუთში . 360 · 9609 
„___-""""" · · |  990/380 220/380 

მატერიალური შფლანჯის დიამეტრი. ხ0 მმ სიგრძით მ... · 18,0 1809 
წონა (ფელექტრომოროროდ) კბ... · . 1020 1165 
გაბარიტის ზომები მმ: 

სიგრე . .,.., · 9960 8150 
სიგანე .... , 780 (1: 
სიმაღლე ., . . · 1105 1821     
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დმიტრევის დუღაბმჭირხნავი ქარხნის პნევმატური აპარატებით ძალიან- 

მარჯეედ იჭირხნება ცემენტ-სილიანი და ცემენტ-ნაცარ-სილიანი დუღაბები. 
აპარატის შიგნით მოთავსებული მბრუნავი ფრთების საშუალებით წარმოებს 

დუღაბის განუწყვეტელი არევა, რის გამოც არ ხდება მძიმე ნაწილაკების დალე– 

ს'ა„ა-–- #72 

კ“ >» _ 

---- 8-5 ==.   

კა
კი
 

              

        
              

      
ნაკ. 189. 

ქვა. ამ ტიპის მანქანა, CCC––M, 573 # მოდელი (ნაკ. 140), წარმოადგენს ლითო– 
ნის ჩარჩოს, რომელზედაც დაყენებულია გერმეტიულაღ დახურული ცილინ- 
დრული დუღაბსარეველა, რედუქტო“ი ელექტრომოტორით ლილვის საბრუ–- 
ნებლად და სარეველას და დუღაბის მჭირხნავ მილისაკენ მიმართული ჰაერსა- 

დენი. დუღაბსარეველას ჩატვირთვა წარმოებს დოლის კრიქის საშუალებით. 

დუღაბის აპარატიდან ამოტვირთვა წარმოებს შეკუმშული პაერის საშუალებით 

და დანიშნულების ადგილზე მილებით მიდის. 
მე-16 ცხრილში მოყვანილია ამ Cანქანის თრიეე მოდელის ტექნიკური 

დახასიათება. 
მეორე ტიპის აპარატებს, რომლებიც უფრო დიდი წნევის ქვეშ მუშაობენ. 

და რომლებსაც სუფთა ცემენტის დუღაბების საკონტროლო ქჭირბხნისათვის 
იყენებენ ეკუთვნინ „ვორტინგტონი'ს სისტემი დგუშიანი ტუმბოები 
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4ნაკ. 141), „=“ ტიპის მანქანები (ნაკ. 142), „ტრიპლეკსის“ აპარატები და სხვა. 
«ამავე მიზნით იყენებენ აგრეთვე ზელის ჰიდრავლიურ ტუმბოებს. როგორც აშ 

  

  

  

      

  

    

  

1 94 
“ 

ჯ = ჯე 
3 ყი #8 

ს == 3 (1 
= > 

”/ჰ40 54“ – 

ნაკ. 140. 

უკანასკნელი ტიპის აპარატის მაგალითი, ქვევით მოყვანილია ქ. პუშკინოს მე- 
ქანიკური ქარხნის ცემენტ-ინექტორის აღწერა (ნაკ 143). 

  
  

  

ნაკ, 141. 

ცემენტ-ინექტორი წარმოადგენ ერთსაფეხურიან დგუშიან„ მარტივი 

ჟმედების ტუმბოს. ტუმბო შესდგება შემწოვ-საქირხნო ცილინდრისაგან, სასარ- 

ქეელო კოლოფისაგან-––ორი შემწოვი და საჭირხნი ბურთა სარქველებით, პაე- 

«რის ზუფით მანომეტრით და გაქუქყიანებისაგან დამცველი ბადესაგან. აპარატი 

“ფშეერთებულია ორი პარალელური მილის სახით და თავსდება დუღაბჩასხმულ 
„კასრში. ქვევით მოყვანილია აპარატის ტექნიკური დახასიათება (ცხრილი 17)- 

ცხრილი )ა7 

პუშკინოს მექანიკური ქარზნის ცემენტ-ინე|ტორი 
  

  
  

მო ი 
ტექნიკური დახასიათება C01M- 

(M6 

მწარმოებლობა მ"/საათში . „+... - –__ | 16 
დუღაბის მიმწოდებელი შლანგი; დიამეტრი მმ.  . 95 
უუყყ#·»·?–”6”–“–“'"”"”” – 18 
წონა კზ . - ..-. –_>- 28 
გაბარიტის ზომები მმ: 

სიგრძე ...... ....I 1X9 
სიგანე „» « ..... –_ მვჭს 149
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საჭიროა აღინიშნოს, რომ ზოგიერთ შემთხეევაში დუღაბის საჭირხნად 
იყენებენ ჩვეულებრივი კონსტრუქციის ცემენტ-ზა+ბაზნებს. 

  

ნაკ. 144. 

სამაგრის ხვრეტილებში ხრეშის და ღორღის მიწოდება საჭირხნი აპარა- 

ტებიდან წარმოებს ლითონის 50-60 მმ დიამეტრის მილებით. დუღაბის სა– 

პირხნად იმავე ლითონის მილებს ან მოქნილ შლანგებს იყენებენ. სამაგრში შე- 

ყვანილ მილაკებთან შლანგების შეერთება ნაჩვენებია ნაკ. 144, 

ნაკ. . 148. 

თუ სამაგრში მილაკები არ არის გაკეთებული და ქირხნა ღრულების საშუალე- 

ბით წარმოებს, მაშინ ამ უკანასკნელებში ჩამაგრებული უნდა იყოს მილყელი (ნაკ. 
145). მილყელი შესდგება კონუსური მილყელისაგან 1 და მილყელისაგან 3, რო- 

მლებიც ერთიმეორესთან შედუღებულია კონუსის გადასასვლელით 2. მილყელზე 

გაკეთებულია როტას 4 შეერთება, რომლის საშუალებითაც მილყელით შლანგს 
უერთდება. კონუსის გადასასვლელზე 2 მიდუღებულია საქვაბე «კინისაგან გაკე- 

თებული ორი უგფრთა" 5. მილყელის ბრლო მჭიდროდ არის მჯდარი რეზინის 
მილში ნ.დ ფრთებზე სანგის დარტყმით მილყელი მჭიდროდ მაგრდება ღრუ- 

ლის ხვრეტილში, რის შემდეგაც მას შლანგს უკეთებენ.“ 
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ტიუბინგში გაკეთებულ ხვრეტილთან შლანგის ან მილის შეერთება ნა- 

ჩვენებია ნაკ. 146. საქშენი 1, რომელსაც გაკეთებული აქვს გარე საგაზო კუთ- 

ხვილი, ტიუბინგის ხვრეტილში იხრახნება. საქშენის თავისუფალ ბოლოზე და- 
ცმულია როტას ქანჩი 2. შლანგი ან მილი 3 გარე კუთხვილიანი მილყელის 
საშუალებით საქშენს უერთდება ცალუღებით 4 და როტას ქანჩით 2. საქშენის 

ჩამოვარდნის და უბედური შემთხვევების თავიდან ასაცილებლად, რომელიც 

შეიძლება მას მოჰკვეს, საქშენი, დამატებით, მავთულით მიმაგრებული უნდა 
იყოს ტიუბინგის სიხისტის წიბოებზე. 

    
    

      

    

  

ნაკ. 146, 

ხრეშის და ღორღის პირველადი ქირხნის დროს წნევა აპარატში არ 
უნდა აღემატებოდეს 2 ატმ. დუღაბის პირველადი ჭირხნის დროს კი წნევა არ 
უნდა აღემატებოდეს 3-4 ატმ. 

ხრეშის და ღორღის შემდეგ დუღაბის განმეორებითი ჭირხნის დროს წნე- 
ვა უნდა იყვეს არანაკლები 3--4 ატმ და არ უნდა აღემატებოდეს 10 ატმო- 
სფეროს. 

სუფთა ცემენტის დუღაბების საკონტროლო ქირზნა წარმოებს დგუშიანი 

ტუმბოებით, სადაც წნევა 10 ატმ არ უნდა აღემატებოღჯეს. 

2. სხვა დუღაბების ვჭირხნა 

თუ ქანები დასერილია წვრილი ბზარებით ან ბზარები შევსებულია, რო- 

მელიმე ფაშარი დანალექებით, მაშინ ნაჭქირხნი ცემენტის დუღაბი ბზარებში 
არ შედის. ამ შემთხვევაში, ცემენტის დუღაბის ჭირხნის წინ ან მასთან ერთ- 

დროულად ქანებში შეჰკავთ ქიმიური რეაგენტები–-კაჟბადმჟქავა ნატრიუმბს 
ხსნარი, ალუმინის სულფატი და სხვა. ამ დროს მიმდინარე პროცესები, რომელ- 
თა არსი ჯერ საკმარისად არ არის გამორკვეული, აადვილებენ ქანებში ცე- 

მენტის დუღაბის შესვლას. 
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რამდენადმე გავრცელებით სარგებლობს აგრეთვე თიხის ჭირხნა ანუ 
დ<იხვა. თიხა შეტივტივებულ მდგომარეობაში ივირხნება დაბზბარულ ქანებში 

კოაგულიანტების საშუალებით, რომლებიც ნარევთან ერთდროულად შეჰყავთ, 

თიხის ნაწილაკები სცვივა წყლის ხსნარს და ავსებს ბზარებს. ამ დროს საჭი- 

“როა, რომ მოხდეს ნაწილაკების სრული გამოცვივნა, რომ დაილექოს უწვრილესი 

ნაწილაკებიც, რადგან მხოლოდ მსხვილი ნაწილაკების ნალექი ფაშარია და 
წყალჟონვადი. ამის მიღწევა შეიძლება კოაგულიანტების სწორი შერჩევით და 

მათი საქირო კონცენტრაციით, რაც დამოკიდებულია თიხის თვისებებზე და 
მის რაოდენობაზე ხსნარში. კოაგულიანტებად ხმარობენ კალციუმის ქლორიდს 

(C8 CI), კირს (C2(011),), პორტლანდ-ცემენტს და სხვა. 

კალციუმის ქლორიდის და კირის კონცენტრაცია ჩვეულებრივ არ აღემა- 
ტება 1-3), პორტლანდ-ცემენტის კი 3--5"/,. ეს კონცენტრაცია თითოეულ 

ცალკეულ შემთხვევაში ცდით უნდა იყოს განსაზღვრული ლაბორატორიაში. 
ქირხნამდის თიხა გულდასმით უნდა იყოს არეული განსაკუთრებულ სა- 

რეველაში, თიხის ჭირხნის პროცესი კი ძირითადად ისევე მიმდინარეობს, რო- 
გორც ცემენტის დუღაბის ჭირხნა, 

3. ბიტუმის ჭირხნა 

ბიტუმის ჭირხნას ანუ ბიტუმიზაციას წარმატებით მიმართავენ როგორც შე- 
საკეთებელ ღონისძიებას, გვირაბების ექსპლოატაციის პროცესში დინების შე- 

საწყვეტად. 180--200”-მდე გაცხელებუ- 
  

ლი ბიტუმი იჭირხნება ან სამაგრის ტიაფრავთა 
უკან–- გვირაბის გარემომცველ ქანებში, «“““-C+“9+ 9-9 

ან სამაგრისა და რკინაბეტონის სამოსს 9 ე 9 

შორის, რომგლსაც ასაკრავი იზოლა- ი ზ ი 

ცია უქირავს. ცხელი ბიტუმის წყალთან 5 ჩა 9 

შეხება იწვევს მის გამაგრებას და ჰქმნის · ს ა 

მკვრივ წყალუჟონვად აფსკას. 
უფრო ხშირად ხმარობენ ბიტუმას 9 9 -L 

„ემულსიას, რომლის კუთრი წონაც და- 4. .· ჯ % 

ახლოვებით 1 უდრის და კონსისტენცია ა ი |ზი” 9 

კი წყალს უახლოვდება. ქირსნა წარ- > I · 
მოებს 4-8 ატმ წნევის ქვეშ--სპეცი- L.» – 
ალურად გაბურღული ღრულების სა- 9 /00 

“შუალებით. ღრულების განაწილება .- 14% | 

წარმოებს გვირაბის გასაშრობი უბნის 

წყალუხვობის მიხედვით. თუ დინების ი ძირითატი მყროიელები , 
წყარო ერთია წყლის მნიშვნელოვანი თი“ . · 
მოდენით, მაშინ ღრულები არანაკლებ 9 «9 ბითი მართ. 9-7 უ/80 
სამისა კონცენტრულად უნდა შემო- 

ევლოს დინებას. წყაროების დიდი რიც- 
ხვის შემთხვევაში ღრულების განაწილება წარმოებს ჭადრაკის წესით, რო- 
გორც ნაკ. 147-ზეა ნაჩვენები. ერთი მჟონავი უბანი გამოყოფილი უნდა იყოს მე- 
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ორესაგან მთელი რიგი ღრულების საშუალებით. ქირხნის შედეგად ამ ღრუ- 

ლებში წარმოიშვება შესაკრავი–-–დიაფრაგმა, რომელიც ანცალკევებს დინების. 

მოცემულ უბანს ლღრულებს შორის მანძილი 1-4 მ უდრის. თუ ბიტუმის 
პირხნის შემდეგ დინება არ შეწყდა, მაშინ ძირითად ღრულებს შორის ბურ- 

ღავენ დამატებით ღრულებს. უპირატესობა უნდა მიეცეს ღრულების უფრო 
ხშირ მდებარეობას და ბიტუმის მცირე რაოდენობის ჭირხნას ერთ,წერტილში, 

რადგან ამ დროს იქმნება უფრო თანაბარი და მთლიანი საიზოლაციო საფარი. 

გაბურღულ ღრულებში, ცემენტის დუღაბში შერეული თხევადი მინის საშუა- 

  

  

      

ნაკ. 148, 

ლებით იქოლება მილყელები დიამეტრით 1”, რომლის გამოშვერილ ბოლო– 
ებსაც გაკეთებული აქვს საგხაო კუთხვილი, ტუმბოს ბიტუმსადენთან შესაერ- 
თებლად. ბიტუმსადენი შესდგება იმავე გაზის მილებიდან, რომლებიც ერთი- 
მეორესთან შეერთებულია კუთხოვანი რკინების საშუალებით, უბრალო და. 
ამერიკული მუფტებით. ნაკ. 148 ნაჩვენებია გვირაბის ბეტონის სამაგრის და 
რკინაბეტონის სამოსს შორის ბიტუმის საქირხნი მილსადენის სქემა. ჭირხნ> 
წარმოებს ქვევიდან ზევით ე. ი. გვირაბის კედლებიდან თაღისაკენ ყვინთიანი 
ტუმბოს საშუალებით, რომლის მწარმოებლობაც დაახლოვებით 200 ლიტ/საათ. 
უდრის. 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის პირველი რიგის ერთ-ერთი სადგურის გვი- 
რაბის გასაშრობად, რკინაბეტონის სამოსის თაღში გაბურღული იყო 200 
ღრული, რომლებიც განაწილებული იყო ჭადრაკის წესით და რომელთა შო- 
რის მანძილი 2--3 მ. უდრიდა. ღრულებში ნაჭირხნი იყო 432000 კგ ბიტუმი, 

რაც თითოეულ ღრულზე საშუალოდ 2160 კგ გვაძლეეს, ანუ გვირაბის 1 გრძივ: 
მ 268 კგ. ბიტუმს ხმარობენ მარკა M# 5, და თუ მარკა # 5 არ არის, მაშინ. 
მარკა M# 4. ამ მარკების ბიტუმის დახასიათება მოცემულია მე-18 ცხრილში. 
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ცხრილი )9§ 

ბიტუმის მარკა და თვისებები 

  

  

  

2 I|83-I! ტ გ |:§5)2.+4 
ი | 25|5% |I252 | ჯ |=8 222 

ბიტუმის მარკა 5 88 5-5) §:6% 8 69 9-8 
»X% =ც |I=2 CI 2 თო 9 65 | 56C = 
2 "აც | 52 56§I%§ C 29 C დ 25% C 

L-7 <C |VC6 VI 2 იგ ლ 6 2 2CV2 < 

-ნავთობის სკრეპნიკური არანაკლებ არანაკლებ 1-მდის| არ უნდა 
არკა M# – 70 2040) 19,00 90%. ავე აღემატე« 

ბოდეს 
ოგივე მარკა # 4 . · | 99–110 | 19 1 1%ა-ს             

ბიტუმს აქვს მიწისქვეშა წყლების ზეგავლენის საწინაღო დიდი მდგრა- 
დობა და ბევრ სააღმშენებლო მასალებთან კარგად შეჭიდების უნარი. ამიტომ 

ბიტუმიზაციის ხერხი ეფექტურია იმ შემთხვევებშიც, როდესაც მიწისქვეშა 

წყლების მნიშვნელოვანი სიჩქარე ცემენტაციის ჩვეულებრივ მეთოდებს გამოუ- 
სადეგარს ხდის, რადგან ხდება ცემენტის დუღაბის გამორეცხა და მისი მომა– 
ვალში აგრესიული წყლებით გამოტუტვა. 

ბიტუმიზაციის ნაკლს წარმოადგენს მისი დიდი ღირებულება. 

4. სილიკატიზაცია 

სილიკატიზაციას ანუ გრუნტებში ქიმიური ხსნარების ჭირხნას, რომელი 

მოკლედ აღწერილი იყო ზემოთ, როგორც სუსტი გრუნტების გავლის მეთოდი, 

აგრეთვე საპიდროიზოლაციოდ იყენებენ. 
გრუნტში ნატრიუმის სილიკატის (თხევადი მინა) და კალციუმის ქლორი– 

„დის ჭირხნის შედეგად ხდება სწრაფი რეაქცია და გამოიყოფა კაჟისმჟავას გე- 

ლის ჟელატინისებრი მასა, რომელიც ფარავს სამაგრში არსებულ ფორებს დ” 
წვრილბეწვა ნაბზარებს და უზრუნველჰყოფს მის წყალუჟონვადობას. 

სილიკატიზაცია დადებით შედეგებს გვაძლევს მხოლოდ მცირე წვეთის, 
სინესტის ან გაოფლიანების შემთხვევებში და ნაკლებიდ ეფექტურია მნიშვნე- 
ლოვნად აქტიური დინების დროს. 

ხსნარის ჭირხნა წარმოებს არაუმეტეს 15--20 ატმ წნევის ქვეშ სამაგრ- 
ში გაბურღული ღრულების საშუალებით. ღრულებს შორის მანძილი 0,75-–28 
უდრის. ღრულების არასწორი კედლები უნდა გასწორდეს ინექტორის ზუსტ 
დიამეტრამდე. ღრულში იდება ინექტორი და იჭედება რეზინის გამამჭიდრო- 

ებლის საშუალებით. ჯერ წარმოებს ნატრიუმის სილიკატის ჭირხნა, შემდეგ კი 
სცვლიან მთელ აპარატურას და აწარმოებენ იმავე რაოდენობის კალციუმის 
ქლორიდის ჭირხნას. 

ჭირხნა წარმოებს ხელის ჰიდროპრესების “საშუალებით, რომელთა წნევაც: 
30 ატმ ' აღწევს. ღრულებში ჩარჭობილი “ინექტორები პიდროწნეხთან შეერ- 

თებულია რეზინის მილების საშუალებით, რომლებიც აგრეთვე გაანგარიშებუ- 
ლია 30 ატმ-მდე.



§ 34. ასაკრავი პიდროიზოლაცია 

ასაკრავი ჰიდროიზოლაცია წარმოადგენს რულონის მასალიდან გაკეთებულ 
'წყალუჟოჩვად აპკას, რომელსაც სამაგრის ზედაპირს აკრავენ ასფალტ-ბიტუ- 
მის მასტიკის––კლებმასის საშუალებით. 

არსებობს შიგა და გარე -ასაკრავი იზოლაცია. თუ იზოლაცია აკრული 

აქეს სამაგრის შიგა ზედაპირს, მაშინ შიგა იზოლაციაა, თუ წყობას ქანების 

მხრიდან ფარავს, მაშინ კი გარე იზოლაცია. ზოგჯერ შევხვდებით შიგა და 

გარე იზოლაციის ერთდროულად გამოყენებას. ამ შემთხვევაში ერთ-ერთ მათ- 

განს გვირაბის ექსპლოატაციის პროცესში · აკეთებენ მისი შეკეთების დროს. 

1. ასაკრავი პიდროიზოლაციის მასალები 

რულონის საპიდროიზოლაციო მასალები შემდეგ სახეებად დაიყოფა: 

ა) მასალები გაკეთებული მუყაოს ფუძეზე. 

ბ) მასალები გაკეთებული ქსოვილების ფუძეზე. 
საზღვარგარეთ მცირეოდენი გავრცელებით სარგებლობენ აგრეთვე რუ- 

ლონის მასალები გაკეთებული ლითონის ბადეებზე. 

მუყაოს ფუძეზე გაკეთებულ მასალებს ეკუთვნიან: ჩვეულებრივი ტოლე, 

ტოლე-ტყავი, რუბეროიდი, პერგამინი და პიდროიზოლი. 
მუყათ თავის რიგად შეიძლება იყვეს ჩვრის, ასბესტის, ცელულოზის 

და შერეული. რულონის მასალებისათვის ფართე გამოყენება აქვს ჩვრის და 

ასბესტის მუყაოს. ასბესტის მუყაოს მეტი უპირატესობა აქვს, რადგან 

მასალა არაორგანიულია და მიკროორგანიზმების ზეგავლენით დაშლას არ გა- 

ნიცდის და ამიტომ მრავალხნიერია. 
მუყაოს პირველ რიგში უნდა ქონდეს გლეჯის საწინაღო საკმარისი 

სიზმკვიდრე, შეწოვის” უნარი და უნდა იყვეს საკმარისად მოქნილი და 

ელასტიური. 
ჩვეულებრივი ანუ სახური ტოლე კეთდება ტოლეს მუყაოს 

## 1, 2 და 3 ფისოვანი სითხით გაჟონვის გზით. გვირაბის სამაგრის იზო- 

ლაციისათვის იყენებენ მხოლოდ # 1 და M# 2 მუყაოს. გამჟღენთ მასალად 
ხმარობენ ნავთგაზების და ქვანახშირის ფისპროდუქტებს. ტოლეს ზედაპირი 

ორძვე მხრიდან იფინება კვარცის მშრალი სილის მთლიანი თანაბრად დაყრი- 

ლი ფენებით, ნაწილაკების სიმსხვილე უნდა იყვეს აღებული 0,15--2 მმ ფარ- 

გლებში და არ უნდა შეიცავდეს მტვრისა ღა თიხის ნაწილაკებს. მიღე- 
ბულია ტოლეს ტილოს შემდეგი სიგანეები 650, 750, 1000, 1050 და 

1300 მმ; ერთი რულონის საშუალო საერთო ფართობი 15 მ? უდრის. ჩვეუ- 

ლებრივი ტოლე ორი მარკის გამოდის: I-500 და L-350. 
ტოლე-ტყავი ჩვეულებრივისაგან განსხვავდება იმით, რომ სილა არა 

აქვს მოყრილი. ტოლეს სიგანე ისეთივეა, მაგრამ რულონის საერთო საშუალო 

ფართობი 30 მ! შეადგენ. ტოლე-ტყავი ორი მარკის გამოდის: I-350 და 

IIC-250. 

ტოლეს უმთავრესი თვისებები მოყვანილია მე-19 ცხრილში. 
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ცხრილი 19 
ტოლეს მარკა და თვიხებები 
  

  

  

  

ჩვეულებრივი რა: 
რიზ. ტოლე ტოლე ტა: ვი 

ტოლეს თვისებები – · 
### მარკა მარკა მარკა მარკა 

X-500 | X-350 | X6-ყნ0ი | I#-250 

1 წ” ტენიანობის მუყაოს 1 029 წონა: 
ზრ-ში . .. §00 950 8ხი 250 

2 გლეჯის წინაღობა (პერგამინის სოლი 
ზომებით ხი X 180 მმ) შაპერის 
მიხედვით კჭ-ში ..... 30 23 28 18 

3 წყალუქონვადობა § სმ სიმაღლის წყლის 
ქეეშ დღე-ღამპაე ...... 7 წ ნ ვ         

ტოლეს ორივე საბესხვაობამ უნდა გაუძლოს მოქნილობაზე გამოცდას, 
რაც მდგომარეობს 18–+29? ტემპერატურის დროს 20 მმ დიამეტრის ღეროზე 

დახვევაში და 180? კუთხით მოკეძვაში. 

რუბეროიდი მზადდება სახურავი შუყაოს # 1, # 2 და # 3 რბილი 
ნავთობის ბიტუმით გაჟღენთის საშუალებით, რის შემდეგაც ხდება მისი ორი- 
ვე მხრის ძნელადდღნობადი ბიტუმით მოფენა. გვირაბის სამაგრის იზოლაცი- 

ისათვის ხმარობენ მხოლოდ მუყაოს # 1 და # 2. გამჟღენთავი მასა მზად- 

დება უპარაფინო წაეთობის ბიტუმისაგან, რომლის შემადგენლობაშიაც შეიძ–- 

ლება შედიოდეს აგრეთვე ნატურალური ბიტუმები და რბილი ცხიმოვანი პეკე– 
ბი. ტილოს ორივე ზედაპირზე იფინება დაწვრილმანებული მინერალური ნივ–- 
თიერების თხელი შრე, რაც წინაღობას უწევს რუბეროიდის რულონში მიკვრას. 
რუბეროიდის ტილოს აქვს შემდეგი სიგანეები: 750, 1000, 1050 და 1300 მძ; 

ერთი რულონის საშუალო საერთო ფართობი შეადგენს 20 მ. რუბეროიდს 

ორი მარკისას ამზადებენ! ”M-500 და CM-350. 

  

  

  

ცხრილი 90 
რუბეროიდის -მარკა და თვიზებები 

რუბეროიდის 
C მარკა 
5 რუბეროიდის თეისებები =-- >->.უა-ა'აეა'ეა'– 
დ2 აჭ. აწ ყ> 
§2 CM.600 | LM-ვე0 

1 | ნM%ა ტენიანობის მუყაოს 1 მ? წონა გრ-ში . .. 500 850 

2 | გლეჯის წინაღობა (პერგამინის ზოლი ზომებით ნწ0X180 მმ) შა- 
პერის მიზედვით კგ-ში ... 36 იC 

8 | გამჟღენთავი მასის დარბილების ტემპერატურა 9C · 42 42 

4 | გადამხურავი მასის დარბილების ტემპერატურა 9C , „ | §50-–110 | 90–110 

რუბეროიდის მოქნილობის შემოწმება ტოლეს გამოცდის ანალოგიურად 
ტარდება. 
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პერგამინი წარმოადგენს ნავთობის ბიტუმით გაჟღენთილ სახურავ 
მუყაოს. ნავთობის ბიტუმის შემადგენლობაში შეიძლება შედიოდეს აგრეთვე 
ნატურალური ბიტუმები და რბილი (კახიმოვანი პეკები. პერგამინის ტილოს 
შეიძლება ჰქონდეს შემდეჯი სიგანე; 650, 750, 1050 და 1300 მმ. ერთი რუ- 

ლონის საშუალო საერთო ფართობი შეადგენს 20 მ1?, 

პერგამინი მზადდება: სამი მარკის ი-500, ო-350, I1-250 (ცხრილი 21). 

ცხრილი IX 

პერგამინის მარკა და თვისებები : 

პერგამინის მარკა 
  

  

§ პერგამინის თვისებები ეგ -- 

289 II-500 | 1I-359 | II-950 

1 | ნ%-ა ტენიანობის კარტონის 1 მ? წონა გრ-ში · §50ე 350 პამ 

2 | კლეჯის წინაღობა (პერგამინის ხოლი ზომებით , 
ნ0X180 მმ) შაპერის მინჩედეით კგ-ში . . . . ვა 955 3 

8 | გამჟღენთავი მასის დარბილების ტემპერატურა 92C,)| 4» ა )| # 

პერგამინის მოქნილობის შემოწმება ისევე ხდება, როგორც ტოლეს მასა– 

ლებისათვის. 

ჰიდროიზოლი წარმოადგენს ასბესტის მუყაოს, რომელიც გაჟღენ- 
თილია რბილი უპარაფინო ნავთობის ბიტუმებით. 

ასბესტის მუყაოს ხმარობენ ორი მარკის IC და M? მუყაო IC მთლი- 

ანად ასბესტისაა, მხოლოდ M მუყაოს შემადგენლობაში 15-20”ე ლცელუ- 

ლოზა შედის. მუყაო )1C-ის ფუძეზე დამზადებული ჰიდროიზოლი გამოყენე- 

ბული იყო საბჭოების სასახლის და მოსკოვის მეტროპოლიტენის მესამე "რიგის 
მშენებლობაზე. M მუყაოს ფუძეზე დამზადებული ჰიდროიზოლი' გამოყენე- 
ბული იყო მოსკოვის მეტროპოლიტენის შეორე რიგის მშენებლობაზე. 

ჰიდროიზოლის ტილოს სეგანე შეადგენს 950 მმ და რულონის სიგრძე 
კი 20 მ. 

ჰიდროიზოლის მოქნილობის შემოწმება ისევე წარმოებს, როგორც ტო- 
ლეს მასალებისათვის. 

ქსოვილის ფუძეზე დამზადებულ მასალებს ეკუთვნიან მეტროიზოლი და 
მეტრობიტი. 

მეტროიზოლი მზადდება ბამბის ქსოვილის უპარაფინო ნავთობის 

ბიტუმით გაქღენთის და მისი ზედაპირის ამავე ბიტუმით მოფენის საშუალე- 

ბით. გასაქღენთად იყენებენ რბილ ბიტუმებს, მხოლოდ ზედაპირზე წასასმელად 
კი-––ძნელადდნობადს, 

მასალის ძირითადი თვისებები შემდეგია: 59X180 მმ ზოლის გლეჯის 

წინაღობა--50 კგ; გამმეღენთავი მასის დარბილების ტემპერატურა–-42%; გა- 
დამხურავი მასის დარბილების ტემპერატურა 80-->85“C. მეტროიზოლის ტი- 

ლოს სიგანე 900 მმ, რულონის სიგრძე 20 მ. 
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მეტრობიტი. მეტროიზოლისაგან განსხვავდება იმით, რომ მისი ზედა- 

პირი ბიტუმით მოფენილი არ არის. 
რულონის მასალის სამაგრის ზედაპირზე მისაკრავად იყენებენ სპეციალუ- 

რად დამზადებულ მასტიკას-- კლებმასას. 
კლებმასა უმთავრესად მზადდება უპარაფინო ნავთობის ბიტუმებიდან. 

მხოლოდ კუპრის პროდუქტებით დამუშავებული ტილოების ასაკრავად, რო- 

გორიცჯარის ჩვეულებრივი ტოლე და ტოლე-ტყავი, კურპის კლებმასას ხმა- 

რობენ. 
ბიტუმის მარკა უნდა შეესაბამებოდეს ტემპერატურის რეჟიმს, როგორც 

საპიდროიზოლაციო სამუშაოების შესრულების პროცესში, ისე გვირაბის ექს- 
პლოტაციის პირობებში. წინააღმდეგ შემთხვევაში შეიძლება ადგილი ჰქონდეს 

იზოლაციის შრეები“ დაცურებას გარემოს ტემპერატურის ზრდის დროს და 

დაბზარვას – ტემპერატურის შემცირების დროს. 21 ცხრილში მოყვანილია 

სხვადასხვა მარკის ბიტუმების დარბილების საშუალო ტემპერატურა. 

ცხრილი 9პ 

ბიტუმების დარბილების ტემპერატურა 

  

  

'"დარბილე- რი", აივი გა დარბილე- 
## ბიტუმის მარკა სასა აშ 

1 ბიტუმი მარკ”. II 45 

2 !I 58 

ვ IV 80 

4 V · 100 

კლებმასის დამზადება წარმოებს ქვაბის ტიპის სპეციალურ ბიტუმსახარ- 

“შავ დადგმულობაში 1, ' 

2. სამაგრის შიგა ზედაპირზე ასაკრავი იზოლაცია 

ამ ტიპის იზოლაციის შემთხვევაში აპკას სამაგრის შიგა ზედაპირს აკრა- 

ვენ. აპკის სამაგრზე მჭიდროდ მისაკრავად და იმისათვის, როზ წყლის დაწნე–- 

ვის ზეგავლენით არ მოხდეს მისი მოგლეჯა, შიგა რკინა-ბეტონის რგოლს-– სამოსს 

აკეთებენ. 
ასაკრავი იზოლაციის შრეების რაოდენობა 2--6-მდე მერყეობს. ყველაზე 

ხშირად გვხვდება ოთხშრიანი აპკი. მოსკოვის მეტროპოლიტენი ხმარობს ბი- 
ტუმის კლებმასით მიკრულ ჰიდროიზოლის ოთხ შრეს და მხოლოდ იშვიათ 
შემთხვევაში სარგებლობენ სამშრიანი და ხუთშრიანი აპკით. 

იზოლაციის გაკეთების დაწყებამდე საჭიროა საიზოლაციო ზედაპირის 

სათანადოდ მომზადება, რაც მდგომარეობს ამ ზედაპირის გასწორებაში და 

1 8. #. I4331508, ILIMXიი0შვიჰMს ში M01 ე6M0MX ს000XXC6 IIM M010000XMMX068ვ3, Iხაპიი- 
201700035:8%, M0ლ0M08, 1942 IL. 
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კარგად გამოშრობაში, საიზოლაციო ზედაპირის გასწორება წარმოებს ცემენ– 
ტის დუღაბით 1:3 აგლესის საშუალებით, თუ სამაგრის ზედაპირი საკმარისად 
სწორია, მაშინ აგლესის მაგივრად აწარმოებენ ცემენტის დუღაბით შელესვას. 

  

ნაკ. 149. 

ნოტიო ადგილების აგლესის ღა შელესვის შემთხვევებში დუღაბის შემადგენ- 

ლობაში ურევენ თხევად მინას ანდა სწრაფ შემკრავ ცემენტს ხმარობენ. 

LC-+-+-+-   
ს> L+- ს) 

ს. წ 
_ 15 ა 

=>. 
== ==. =>. ==- 

სევევეე->–_>ეაეეეაეეეეაეაეაე–-–-–-–_“”–”_– –– –--––---.–-–--_-_–=–=–=–=–=–>–>–-–- 

I» +. ჯCთCL(0 

L 7-5 1“ 38 
I 4 

ნაკ. 1050. 

საიზოლაციო ზედაპირის გამოშრობა შეიძლება მხოლოდ აგლესილი შრე- 

ების შეკვრის დამთავრების შემდეგ. გამოშრობა. წარმოებს გაძლიერებული ვენ– 
ტილაციის, შეკუმშული პაერის შებერვის და სპეციალური ჰაერსაბერავიდან 
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მომდინარე ცხელი ჰაერის საშუალებით. გამოშრობა შეიძლება აგრეთვე ელექ- 
ტროსაშრობებით და სარჩილავი ნათურებით, მხოლოდ დაცული უნდა იყოს 

ხანძრის საწინაღმდეგო ყველა პირობები. აპკის გაკეთებამდის გამომშრალ ზედა- 
პირს სწმენდავენ შეკუმშული ჰაერით ან ჯაგრისით, რის შემდეგაც მას უსვამენ 

ცხელ კლებმასას, სისქით 1-–-1,5 მმ. აპკის შემხებ ზედაპირს ასეთივე სისქის 
კლებმასას უსვამენ რომლის მიკვრა და გამკვ- 
რივება ფითხით წარმოებს. კლებმასის ერთ- 

დროულად წასმი ფართობი არ უნდა აღემა- 

ტებოდეს 0,5 მ?, წინააღმდეგ შემთხვავაში შეი- 

ძლება მოხდეს კლებმასის გაცივება. პირველი 
შრეს მიკვრის შემდეგ ასეთნაირადვე წარმოებს 

შემდეგი შრეების წასმა და მიკვრა. აპკის დაწ- 
ყობა მიმდინარეობს ქვევიღან ზევით ე. ი. გვი- 

რაბის ძირიდან თაღის ქუსლებისკენ (ნაკ. 149). 

ტილოების დაწყობა ხტულად წარმოებს ერთი- 

მეორესაგან 10 სმ წაწევით (ნაკ. 150). პირაპი- 
რების წაწევა, თითოეულ ცალკეულ შრეში წარ- 

მოებს ნაკ. 151 თანახმად. აპკის შიგა ზედაპირს 

უსვამენ ცხელ კლებმასას სისქით 1--1,5 მმ, 

რომელსაც დამამთავრებელი შრე ეწოდება. ამის 

შემდეგ დაზიანებისაგან დასაცავად („ცემენტის 

დუღაბის 1 : 3 საკრავს უკეთებენ. დამცველი საკ– 
რავის სისქე გვირაბის ხონჩაში უნდა იყოს არა- 

ნაკლებ 2 სმ, მხოლოდ ვერტიკალური კედლე- _ 
ბის ფარგლებში არანაკლებ 1 სმ. საკრავ-ს ნაკ. 151. 
ქვეშიდან გამოშვერილი ტილოების ბოლოებს თავისუფალს ტოვებენ შემდეგში 

წასამატებლად. საკრავის გამაგრების შემდეგ მასზე აყენებენ შიგა რკინაბეტონის 

სამოსისათვის საჭირო შეფიცვრას, აწყობენ არმატურას, და აწარმოებენ და- 

ბეტონებას, არმატურის ბოლოებს ბეტონის გარეთ სტოვებენ, შემდეგში მათი 

სიგრძის წასამატებლად. თაღის ქუსლების ზევით და წრიული კვეთის შემთხვე- 

ვაში კი ჰორიზონტალური დიამეტრის ზევით, მუშაობა ასეთნაირადვე წარმო- 
ებს. აპკის გამოშვერილი ბოლოების დაჭერა წარმოებს ნაკ. 152 თანახმად. რა- 
დგან აქ საკრავის აპკზე წყობა შეუძლებელია, ამიტომ აპკის დასაცავად ა“მა- 

ტურის ბოლოებს ქვეშ უწყობენ ან ცემენტის დუღაბიდან გაკეთებულ პატარა 

ფილებს ან რკინაბეტონის ლარტყებს. მუშაობის უკანასკნელ ფაზაში (ნაკ. 153) 

აპკის შემრთველი ნაწილის დაწყობის დროს ტილოები უერთდება რკინაბეტო- 

ნის სამოსიდან გამოშვერილ ადრე დაწყებულ შრეების ბოლოებს ორმაგი ჩან- 
გლით 20 სმ გადახურვით (ნაკ. 154). 

შიგა რკინაბეტონის სამოსის დასაბეტონებლად წარმატებით იყენებენ 

მოძრავ შეფიცვრას, რომლის ტიპიც ნაჩვენები იყო 31 §-ში. 

  

  

  

შიგა ასაკრავი იზოლაციის ძირითად ღირსებას წარმოადგენს მისი შეს- 

11. გვირაბები, ტ, II 161



    
 
 

 
 
 
 

  
 
 

 
   

  
  

    

 



რულების შედარებითი სიადვილე, რადგან მუშაობა წარმოებს დამთავრებული 

ჰსამაგრის პირობებში. 

  

ნაკ. 151. 

შიგა იზოლაციის ნაკლს შეადგენს: 
ა) მის დასაკავებლად საჭიროა დამატებითი კონსტრუქციის გაკეთება 

«რკინაბეტონის სამოსის სახით, რაც ზრდის ქანების გამოტეხის და სამაგრის 

წყობის სამუშაოების მოცულობას. 
ბ) შიგა იზოლაციის შემთხვევაში თვით სამაგრი დაცული არ არის მიწის- 

ქეეშა წყლების ზეგავლენისაგან. 

3. სამაგრის გარე ზედაპირზე ასაკრავი იზოლაცია 

საიზოლაციო სამუშაოების წარმოება სამაგრისა და ქანების შორის ვი- 
"'წრო სივრცეში, მით უმეტეს დროებითი სამაგრების არსებობის დროს, საკმა- 
რისად ძნელია. გადამაგრების აუცილებლობა, ქანების ძვრა, მიწისქვეშა წულე- 

ბის მოდენა, რომელიც ხშირად საკმარისად მნიშვნელოვანია, ქმნიან ისეთ პი- 

«რობებს, რომ შეუძლებელი ხდება საიზოლაციო სამუშაოების მაღალი ხარისხით 

გარანტირება. ამიტომ გვირაბის მთის ხერხით გავლის დროს გარე ასაკრავ 

იხოლაციას თითქმის „არ იყენებენ იმისდა მიუხედავად, რომ მას მთელი რიგი 

დიდი უპირატესობა აქვს. ამ ტიპის იზოლაციას უფრო წარმატებითი გამო- 

ყენება აქვს ლია და სანგარის ხერხით ასაგებ გვირაბებში. 

იზოლაციის აპკი რომ ქანებს არ შეეხოს, ამისათვის სპეციალურ დამ- 

ცვუელ კედელს აკეთებენ. დამცველი კედელი კეთდება აგურის, ბეტონის და 
რკინაბეტონის ბლოკების ცემენტის დუღაბზე და ბეტონის. დამცველ კედლის 
ზედაპირს ლესაეენ რომლის გაშრობის შემდეგაც აწარმოებენ აპკის მიკვრას. 
აპკის მიკვრის პროცესი ისეთივეა, როგორც შიგა იზოლაციის დროს. მიკვრის 

შემდეგ აპკას უსვამენ ცხელ კლებმასას რომლის ზედაპირზედაც ცემენტის 
დუღაბის საკრავს აკეთებენ, 

მთის წნევის შემთხვევაში სამაგრის აგება იარუსებად წარმოებს იზოლა- 

ციის აკვრის მიხედვით. უფრო ხელსაყრელ გეოლოგიურ პირობებში სამაგრის 
აგება ხდება ერთბაშად კედლის მთელ სიმაღლეზე. 

მაშასადამე, აპკი გაჭედილი იქნება დამცველი კედლის და სამაგრის შო- 

“რის, სადაც ზისი ორივე მხარე შეეხება ცემენტის დუღაბის ლესილს. 
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გვირაბის სამაგრის ცალკეულ“ რგოლებს შორის არსებული დასაჯდომი- 
და ტემპერატურის წიბურები მიწისქვეშა წყლებისათვის ადვილად მისაღწევ, 
ადგილებს წარმოადგენენ. და ამიტომ მათ იზოლაციას განსაკუთრებული ყურა- 
დღება უნდა მიექცეს. უფრო ხშირად იყენებენ ნაკ. 155 ნაჩვენებ კონსტრუქ.. 
ციას. საიზოლაციო აპკაზე აწყობენ რულონის მასალის ორ დამატებით შრეს>- 

  

ნაკ. 155. 

რომელიც წიბურში შეჰყავთ კომპესატორის სახით, როგორც ნახაზზეა ნაჩვენე– 

ბი. წიბურში შეყვანილი საიზოლაციო შრის ბოლოები გადახურული უნდა 
იყოს ასეთივე მასალის ტილოთი. 

გარესაკრავი იზოლაციის ღირსებას უნდა მიეწეროს: 

ა) წყლის დაწნევის კარგი წინაღობა, რადგან საიზოლაციო შრე წყლის- 
დაწნევით სამაგრის წყობას ეკვრის. 

ბ) სამაგრის წყობის დაცვა მიწისქვეშა წყლების მავნე ქმედებისაგან. 

წ მნ. გლესა, შელესვა და ლითონის იზოლაცია 

პიდროიზოლაციას გლესისა და შელესის სახით აკეთებენ, მხოლოდ წყლის: 

ძალიან მცირე დაწნევის შემთხვევაში და უმთავრესად სხვა ტიპის იზოლაცი- 
ასთან ერთად იყენებენ, მაგალითად, ასაკრავთან. 

იზოლიაცია გლესის სახით არსებობს ცივი და (ხელი. ორივე შემთხვე- 

ვაში ჯერ აწარმოებენ საიხოლაციო ზედაპირეას გრუნტვას და შემდეგ კი მის 
სას. 

ბლე საგლესი მასა მზადდება ბიტუმებისაგან,: გამხსნელებისაგან და მტვრი–- 

სებრი სავსებისაგან. უმთავრესად ხმარობენ ნავთობის ბიტუმებს და იშვიათად 

კი კუპრის მასალას. გამხსნელებად ხმარობენ ბენზინს და შეშვსებად კი ასბეს- 
ტის მტვერს, დაფქვილ კირქვას, დოლომიტებს, გრანიტებს, კვარციტებს, დია- 

ტომურ მიწას, სილას და სხვა. სავსები აძლიერებს ზედა შრის წინაღობას 

მექანიკური ქმედების მიმართ. 
ცივი და ცხელი იზოლაციის საგლესი მასის _ დაახლოვებითი შემადგენ–- 

ლობა მოყვანილია 23-ე ცხრილში. 
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ცხრილი 23 
საგლეხი მასის შემადგენლობა 9/,მ/,-ში 
  

  
ცივი ,იხოლაცია ცხელი იხოლაცია 

  
  

  
  

რიგ. შემადგენელი 

%6I6 ნაწილები გრუნტვის ! იზოლაციის ზრნტვის | იხოლაციის 
ე | შოაე · შრე შრე 

1 ბიტუმი 25-–30 75-90 25–80 80-85 

2 გამზსნელი .. /ს-–70 25-30 76-70 – 

ვ სავსები · – ნ – 20--–I5     
საგლესი მასის წასმის წინ საიზოლაციო ზედაპირი ისევე უნდა იყოს და- 

მუშავებული, როგორიც) ასაკრავი იზოლაციის შემთხეევაში, ე. ი. ეს ზედაპირი 

კარგად უნდა იყოს გასწორებული და გამომშრალი. ზედაპირს ჯერ უნდა წაე- 
სვას გრუნტის შრე და შემდეგ კი იხოლაციის ერთი ან ორი შრე. თითოეული 

მიმყოლი შრის წასმა შეიძლება მხოლოდ წინმავალი შრის სრული გაშრობის 

1-3 დღის შემდეგ. თითოეული შრის სისქე შეადგენს 1--1,5 მმ. საგლესი მა- 

სის წასმა წარმოებს ხელით– ფუნჯის საშუალებით ან მექანიკურად-––-სპეცია- 

ლური განმშხეფების საშუალებით. 
ცხელი იზოლაციის შემთხვევაზი საგლესი მასის ტემპერატურა მისი წას- 

მის მომენტში უნდა იყოს არანაკლებ 160%. 

იზოლაცია ჩვეულებრივი (ცემენტის შელესვის სახით დასაშვებია იმ პი- 

რობით თუ წყალი არ შეიცავს მავნე შენაერთებს. წინააღმდეგ შემთხვევაში 

საჭიროა ქიმიური ზეგავლენის მიმართ უგრძნობი ცემენტის გამოყენება. ამ შემთ- 

ხვევისათვის უფრო გამოსადეგია წიდის ცემენტი, მხოლოდ მხედველობაში 

უნდა ვიქონიოთ, რომ მისი ზმარება მეტ ყურადღებას მოითხოვს, ვიდრე ჩვეუ- 

ლებრივი პორტლანდ– ცემენტი. კარგ იზოლაციას გვაძლევს თიხამიწოვანი (ე- 

მენტი. სხვადასხვაგვარი (კემენტების გარდა არსებობს მთელი რიგი მასალები, 

რომლების შეყვანაც ცემენტის დუღაბის შემადგენლობაში მნიშვნელოვნად 
ზრდის მის წკალუჟონვადობას. ჩვენში უმთავრესად გავრცელებულია ცერეზი- 

ტი. იშვიათად ხმარობენ ცემენზიტს, ცეროლიტს და სხვა. სახლვარგარეთ ხმა. 

რობენ ტრიკოზალს, სიკას და სხვ. 

ცერეზიტი წარმოადგენს ოლეინის მჟავას, კირის, ამონიაკის და გოგირდ. 

მჟავას ალუმინის წყლის ხსნარის ზეერთებას. ქვესაღებავად ხმარობენ მცირე 
რაოდენობის ჟანგმიწას. გარეგანი შეხედულებით ცერეზიტი წარმოადგენს წყალ. 

ში უხსნობ ღია კრემისფერ არაჟანისებრ სითხეს. შესალესავი დუღაბის შე- 

მადგენლობაში (ერეზიტი შეჰკავთ ემულსიის –-ცერეზიტის რძის სახით, 

რომელშიაც ხდება ცემენტის და სილის არევა. ცერეზიტის რძე იზომება 
მოცულობით, სადაც ცერეზიტის ერთ ნაწილზე აღებულია წყლის 10 
ნაწილი; (ემენტის და სილის ნარევს იღებენ როგორც 1:2 ან 1:3. ცერე- 

ზიტ ნარევი ლესილის შრე წყალუჟონვადია წყლის მნიშვნელოვანი წნევის შემ- 
თხეევაზში. 
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ცემენზიტი წარმოადგენს იგიეე ცერეზიტს, მხოლოდ პუცოლანის ნივთი-. 
ერების დამატებით, როგორიც არის ვულკანური ტუფი, ტრასი, ქვაცარცი/. 

სიშტოფი და სხვა. ცემენტის დუღაბში 1ას/ე შაბის (აღებული მშრალი ნარევის. 

წონიდან) და 19%/. კალიუმის საპნის .დამატება აგრეთვე ზრდის ლესილის წყალ- 
უჟონფვადობას. 

ტრიკოზალი, რომელიც უმთავრესად გავრცელებულია გერმანიაში, წარ– 

მოადგენს კოლოიდალურ ტუტე მარილების ძლიერ კონცენტრირებულ წყლის. 

ხსნარს, ტრიკოზალს უმატებენ ცემენტის დუღაბის წყალს პროპორციით 1 : 30. 

სიკა შესდგება მსუბუჭი და მძიმე ლითონების შენაერთების კოლოიდალური, 

ხსნარებისაგან, 100 კკ პორტლანდ-ცემენტისათვის საჭიროა 2-3 ლიტ სიკა, 
სიკას შენარევი უზრუნველჰყოფს წყალუჟონვადობას, თუ წყლის დაწნევა არ 

აღემატება 6 ატმ. ამის გარდა იზრდება სიმკვრიეე, კუმშვის სიმკვიდრე და- 

შეჭიდება და გამაგრება უფრო ხელშემწყობ პირობებში ხდება. ცემენტის სიკა 
ნარევი ლესილის გამოყენებას ადგილი ჰქონდა სენ-გოტარდის რკინიგზის გვი– 

რაბებში და კერძოდ კი სენ-გოტარდის მთავარ გვირაბში. 

ზემოთ აღნიშნული შენარევებით შელესვა ისეთნაირადვე წარმოებს, რო- 

გორც ჩვეულებრივი დუღაბებით. 

ლითონის იზოლაციას იყენებენ იმ შემთხეევაში, როდესაც ნაგებობის. 

ტემპერატურის რეჟიმის პირობების ან იზოლაციაზე მქმედი დატვირთვის სი– 
დიდის გამო შეუძლებელი ხდება სხვა ტიპის იზოლაციის გამოყენება. 

ლითონის იზოლაციისათვი უმთავრესად ხმარობენ მოთუთიებულ რკი– 

ნას და ტყვიას. ლითონს უფრო ხპირად გარე იზოლაციისათვის იყენებენ- 
ლითონის შიგა იზოლაცია არ უნდა ეყრდნობოდეს რკინაბეტონის სამოსს ანდა.- 

პერიმეტრის მიმართულებით უნდა ჰქონდეს პიდროსტატიკურ წნევაზე ნაან-. 
გარიშები სიხისტის კუთხურები. 

რკინის ფურცლების სისქეს ღებულობენ 2-3 შმ: პირაპირების შეერთე–- 

ბა უკეთესია რომ გაკეთდეს შედუღების საშუალებით. 

ტყვიის იზოლაციისათვის იყენებენ 1--2,5 მმ სისქის ფურცლებს. ბეტო- 

ნის მარილები ტყვიაზე ახდენენ დამშლელ ზეგავლენას და ამიტომ მის დაფე- 
ნამდის საქიროა ბეტონის ზედაპირზე ასფალტის შრის წასმა. პირაპირებს 
ნართალურად აკეთებენ დიდი მარაგით, რის შემდეგაც ხდება მათი მჭიდროდ. 

დარჩილვა, შედუღება ან კარგად დაწნეხვა ხის ჩაქუჩების საშუალებით. ტყვი– 

ის იზოლაციას ზედაპირი კიდევ იფინება ასფალტით ან ცემენტის დუღაბით.. 

ტყვიის იზოლაცია ისე, როგორც ასფალტის, უგრძნობია ნაგებობის დაჯდომის 
მიმართ. 

§ 30. გვირაბის სამაგრის ტორკრეტირება გვ გ კ ე 

„ მთის გვირაბების პირობებში შიგა იხოლაციის სხვადასხვა შეთოდებს.· 
შორის პირველი ადგილი ტორკრეტირებას უჭირავს. 

ტორკრეტირება, როგორც ცნობილია, მდგომარეობს საიზოლაციო ზედა- 
პირის მკვრივი ცემენტის დუღაბით მოფენაში, რაც სპეციალური აპარატის 

ეგრეთწოდებული ცემენტ-ზარბაზნის საშუალებით წარმოებს. საიხოლაციო ზე– 
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დაპირი წინასწარ კარგად უნდა იყვეს გაწმენდილი სილის ჭავრილით და 

წყლით გარეცხილი. 
დუღაბის დასამზადებლად ხმარობენ კარგი ხარისხის პორტლანდ-ცემენტს 

და მსხვილმარცვლოვან სუფთა სილას პროპორციით 1 :1-დან 1 :3-მდე, წყალ- 
უჟონვადობის გასაძლიერებლად შეიძლება ზევით აღწერილი რომელიმე მასა- 

ლის, მაგალითად ცერეზიტის, მიმატება. ტორკრეტის შრის სიმკვიდრის და 
დრეკადობის გასადიდებლად, ხშირად საიზოლაციო ზედაპირს 2-3 მმ მავ- 
თულის ბადეს უკეთებენ. 

დასაწყისში სამაგრის ზედაპირზე ნარევის მირტყმის დროს სილის მსხვი- 

ლი ნაწილაკები უკუსხლტებიან და სამაგრს კი თხელი აფსკის სახით ეკვრის” 
მხოლოდ თითქმის სუფთა ცემენტის ცომი, რომელიც სწორედ წყალუქონვად 

შრეს წარმოადგენს. შემდეგი დაშხეფების დროს მსხვილი ნაწილაკები ამ აფს- 

კაში იფლობა. ჩვეულებრივ მრავალშრიან ტორკრეტს აკეთებენ, სადაც ცემენ- 

ტის მკვრივი შრე და მსხვილმარცვლოვანი მორიგეობით არის მოფენილი. თი- 
თოეული შრის სისქე 1-– 1,5 სმ უდრის. რა( შრეების რიცზეი მეტია, და მაშა- 
სადამე, რაც მეტია ცემენტის აფსკის რიცხვი, მით უფრო მეტია ტორკრეტის 

იზოლაციის წყალუჟონვადობა. ტორკრეტის შრის სისქის შემოწმება მუშაობის 

წარმოების პროცესში ფოლადის ნემსით წარმოებს. თითოეული მიმყოლი შრის 
დაშხეფება ხდება მხოლოდ წინმავალის შეკვრის შემდეგ. მთელი ტორკრეტის 

შრის შეკვრის შემდეგ ხშირად აწარმოებენ წვრილსილანარევი დუღაბის დამა- 

ტებითი შრის (სისქით 3-5 მმ) დაშხეფებას, რომელიც მაშინვე უნდა იყვეს 
შელესილი. 

ტორკრეტის სიმკვრივე და შეჭიდების ძალა საკმარისად დიდია, რადგან 

დაშხეფება· წარმოებს შეკუმშული ჰაერის დიდი ძალის ჭავრილის საშუალებით. 

ტორკრეტის შრის წყალუჟონვადობა მნიშვნელოვნად უფრო მეტია, ვიდრე დატ- 

კეპნილი ბეტონის. გრძელი --300-მდე და მოქნილი შლანგების ხმარების შე- 

საძლებლობა, რომლის მოღუნვაკ ყოველნაირად შეიძლება, ტორკრეტირების 

მეთოდის გამოყენებს გვირაბის ვიწრო კვეთის პირობებში განსაკუთრებულ 

ღირსებას ანიჭებს. ტორკრეტირების მეთოდს ფართედ იყენებენ გვირაბის სა- 
მაგრის შეკეთების, რეკონსტრუქციის და აღდგენის შემთხვევებში. 

ტორკრეტის იზოლაციის ნაკლს წარმოადგენს მისი სიხისტე, რის გამოც 

შესაძლებელია დეფორმაციები და მაშასადამე სამაგრის დეფორმაციის დროს 
წყალუჟონვადობის უნარის დაკარგვა. 

§ 32. ლითონის სამაგრის ჰიდროიზოლაცია 

ფოლადის სამაგრმა შეიძლება უზრუნველჰყოს გვირაბის სრული სიმშრა. 
ლე, რაც აიხსნება ყველა წიბურების შედუღების შესაძლებლობით. მაგრამ ზე- 

მოთ აღწერილი მიზეზების გამო, ასეთ სამაგრს ჯერ კიდევ არა აქვს ცოტად 

თუ ბევრად ფართე გამოყენება გავ”რცელებული ტიპის თუჯის სამაგრებში 

წყლის შესაძლებელი ჟონეის ადგილებს წარმოადგენენ: ცალკეულ ტიუბინგებს 
შორის წიბურები, ჭანჭიკების ხერეტილები და დუღაბის საჭირხნი ხვრეტილები. 

ტიუბინგების გარსიდან წყლის გამოჟონვა შეიძლება მოხდეს მხოლოდ ფურჩე- 

ბის თანაპოვნიერების შემთხვევაში რომლებიც ჰქმნიან შიგა გამჭოლ არხებს, 
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და აგრეთვე ბზარების. არსებობის შემთხვევაში. ასეთი ტიუბინგები აუცილებ-- 
ლად უნდა შეიცვალოს. მაშასადამე თუჯის სამაგრის პიდროიზოლაცია მდგო- 

მარეობს ტიუბინგებს შორის წიბურების და ჭანჭიკების და დუღაბის საჭქირხნი 
ხვრეტილების წყალუჟონვადობის უზრუნველყოფაში. 

უფრო მკვრივი წიბურების შიღე- 
ფMყვის რაგობავი ბის მიზნით ტიუბინგების შემხებ ზედა- 

პირებს,“ უსვამენ საჰიდროიზოლაციო 

მავ პასტას, წიბურებში სტენავენ გაფისულ 

ბრეზენტის ტილოებს, რეზინის ზონა– 

- რებს და სხვა. იხოლაციის უფრო საი- 
  

  

    

  

  

“ 'სLLI – == მედო საშუალებას წარმოადგენს მოსა- 

/> · ზღვრე ტიუბინგებს შორის ღარაკების 

რომელიმე საიზოლაციო მასალით შევ- 

სება ამ მიზნისათვის ხმარობენ ან 

ნაკ. 156. ტყვიას ან სპეციალურ საგოზავს. ხმა- 

რობენ აგრეთვე ღარაკების შევსების 

კომბინირებულ მეთოდს––ერთდროულად ტყვიით და საგოზავით. წიბურების 

იზოლაციის სამივე ხერხი ნაჩვენებია ნაკ. 156. 

ტყვიას მსხვილი მავთულის სახით სდებენ ღარაკში და მკვრივად კვერა- 
ვენ პნევმატური იარაღის–-მკვერავის საშუალებით. მაგრამ ტყვიას მისი დიდი 

ხარჯის და დეფიციტობის გამო უფრო ხშირად საგოზავთან ერთად კომბინი- 

რებულად ხმარობენ. 

ხშირად ხმარობენ ლითონის, ცემენტის და ასფალტის საგოზავს. 

ლითონის საგოზავი წარმოადგენს ძლიერ დაწვრილმანებულ ფოლადის ან 

თუჯის ნაქლიბს რომელიმე კომპონენტის, მაგალითად, ნიშადურის შემცველო- 

ბით, რომელიც უზრუნველჰყოფს ლითონის სწრაფ და სრულ ჟანგვას. ამას 

უმატებენ წყალს და მცირე რაოდენობის გოგირდს. 

ლითონის საგოზავის შემადგენლობა, რომელსაც მოსკოვის მეტროპოლი- 

ტენი ხმარობს, მოყვანილია 24-ე ცხრილში. 

ცხრილი «4 

ლითონის ხაგოზავი, რომელსაც მოხკოვის მეტროპოლიტენი ხმარობს 

  

( სამაგრის იმ ნაწი- 
ლისათვის, რომე- სამაგრის იმ ნაწი- 

  

რიგ. საგოხავის შემადგენელი ლიც პორიზონტა- ლის სარიხონტა- 

#X# ნაწილები ლე ი აეე, ლურ კზიამეტრის 
რეობს ევით მდებარეობს 

1 თუჯის ნაქლიბი · 97,5ჰ/ე 98,5%ა 

2 ნიშადური 92% 2%. 

ვ გოგირდი 0,5 1,5%. 

4 6-7% 6–7% წყალი · · 
(ნარევის საერთო წონასთან შედარებით) 
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ნიშადურში ლითონის ჟანგვის პროცესი იწვევს საგოზავის მოცულობის 
მომატებას, რაც ხელს უწყობს წიბურის გამკვრივებას, 

ცემენტის საგოზავი წარმოადგენს საცერში გაცრილ და წყლით დატენი- 

ანებულ პორტლანდ-ცემენტს. წყალი შეადგენს ცემენტის წონის 10--124/,. 
კარგად არევის შემდეგ ხდება ცემენტის საცერში გადრესა. გადრესილ ცემენტს 

'სტენავენ საიხოლაციო ღარაკში და 
პნევმატური იარაღით აწარმოებენ 
მის კვერვას. , 

ასფალტის საგოზავი წარმოად- 

გენს ბიტუმის და მინერალური საე- ნაკ, 157, 
'სების შენარევს. მეტად ხშირად ბი- 

ტუმს ღებულობენ დაახლოებით 17შ?/, და სავსებს კი დაახლოებით 823ჩ)/,. სა- 

გოზავის ლითონთან შეჭიდების უზრუნველყოფისათვის საქიროა, რომ საიზოლა- 
ციო წიბურებს წინასწარ წასმული ჰქონდეს ასფალტის სანდალოზი, რომლის 
გამოშრობის შემდეგაც შეიძლება გაცხელებული საგოზის ჩატენვა. სამაგრის 
ზედა ნახევრის წიბურებში ცხელი საგოზის ჩასატენავად საჭიროა სპეციალური 

აპარატურის გამოყენება. 

ასფალტის საგოზავი ცდის სახით გამოყენებული იკო ზოსკოვის მეტრო- 

პოლიტენის მიერ. 

თუჯის სამაგრის წიბურების იზოლაციის სრულქმნილ მეთოდად უნდა 

ჩაითვალოს ღარაკების ტყვიით და საგოზავით კომბინირებული შევსება. ღარა- 

კის სიღრმის 1/კ,-!/, იკვერვება ტყვია, მხოლოდ დარჩენილი ნაწილი კი ზევი- 
·დან ივსება ლითონის საგოზავით, 

ტიუბინგებში ქანჭიკების ხვრეტილების იზოლაცია უმთავრესად გა- 

მოწეეულია ე. წ. მონტაჟის ღრეჩოების თანაპოვნიერებით. ცალკეული ტიუბინ- 

გების არაზუსტი დამზადების გამო ორი მოსაზღვრე სეგმენტის ქანქიკის ხვრეტი- 

ლები შეიძლება ურთიერთ გადაწეული აღმოჩნდეს. ჭანჭიკების ხვრეტი- 

“ჟლებში გასატარებლად, უკანასკნელის დიამეტრი ჭანჭიკების დიამეტრზე მეტი 
უნდა იყვეს. ამ ორი დიამეტრის შორის სხვაობის ნახევარს მონტაჟის ღრეჩო 

„ეწოდება, რომლის სიდიდეც 2,0-2,5 მმ-დე იცვლება. ქანქიკების ხვრეტილე- 

ბის მონტაჟის ღრეჩოს ტოლი გადაწევა ჰქმნის ჭუქრუტანებს, რომელიც ხვრე- 

ტილის და ქანჭიკის დიამეტრებს შორის სხეაობას უდრის. სწორედ ამ ჭუჭრუ- 
„ტანის თანაპოვნიერება ჰქმნის გვირაბში წყლის გამოჟონვის პირობებს. 

ჭანჭიკების ხვრეტილების იხოლაცია წარმოებს სპეციალური გამამკვრივე- 

ბელი საყელურების საშუალებით, რომლებიც შეიძლება იყოს, როგორც პლას. 
ტიკური, ისე დრეკადი. პლასტიკურებს ეკუთვნიან ასბეს-ბიტუმის და ტყეიის 
'საყელურები და დრეკპადებს კი ბოჭკოვანი, საიზოლაციო მასტიკით გაჟღენთილი 

საყელურები, 

საყელურის, ჭანჭიკის ხვრეტილზე მჭიდრო მიმდევრობისათვის, უკანასკ– 

„ნელის ირგვლივ კეთდება კონუსური ღრმული 6--10 მმ-დე, რომელსაც სიღ- 

«რუე ეწოდება. 
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გამამკვრივებელი საყელუ”ები დაცმულია ჭანჭიკის ორივე ბოლოზე, რომ- 

ლების მიჭერაც ხდება ჭანჭიკის თავის და ქანჩის ქვეშ მოთავსებული ლითონის 

საყელურის საშუალებით (ნაკ. 157). ქანჩის ჩახრახნის დროს გამამკვრივებელი: 

საყელურის ნაწილი სიღრუეში შედის და 

მჭიდროდ ხურავს აწყობის ღრეჩოს. 

დუღაბის საჭირხნი ხვრეტილების 

იზოლაცია წარმოებს ლითონის საცო- 

ბის ჩახრახნის საშუალებით, რომლის 

მოსადების ქვეშაც მოთავსებულია სპე- 

ნაკ. 158. ციალური გამამკვრივებელი საყელური- 

(ნაკ. 158). გამამკვრივებელი საყელური– 
კეთდება ასბესტ-ბიტუმის მასიდან, რომლის შიგნითაც მოთავსებულია ბიტუ– 

მით გაჟღენთილი ასბესტის ზოხარის რგოლი. 

 



თავი VIII 

გვირაბის გბგაჟვანის დამხმარე სამუშაოები 

§ 38. გვირაბის გამონამუშავრის ვენტი 'ლაცია 

1. ვენტილაციის მიმართ წაყენებული მოთხოვნილებანი 

გვირაბის გამონამუშავრის ვენტილაცია, რომელიც უზრუნველჰყოფს სუფ– 
თა ჰაერის საკმარისი რაოდენობით დროულად მოწოჯებას, ნაგებობის წარმა- 

ტებით დამთავრებისათვის უმნიშვნელოვანეს ფაქტორს წარმოადგენს. 
ვენტილაციას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მიმმართველი წოლ- 

ხვრელის ბოლომდე გაყვანამდე,„ როდესაც მასივში ჯე4 კიდევ არ არსებობს 

გამჭოლი სავალი და ყრუ სანგრევების ბუნებრივი განიავება უკიდურესად 
არახელშემწყობ პირობებში იმყოფება. 

გვირაბის ჰაერის გაჭუჭყიანებას ხელს უწყობენ შემდეგი ფაქტორები: 
ა) ასაფეთქებელი სამუშაოები (ნახშირქვეჟანგი, აზოტის ჟანგი და სხვა). 
ბ) ზოგიერთი ლოკომოტივები (ორთქლმავლები, ბენზინმავლები). 

ბ) გამონამუშავრის განათების ზოგიერთი სახეები (ზეთ-სანათურები და 
სხვა). 

, დ) ხის სამაგრების ლპობა, რომელიც გამოწვეულია მათი ხანგრძლივი 

დგომით, მაგალითად სამუშაოების დროებით დაჯკონსერვების შემთხვევებში. 
ე) ზალხის მიერ ამოსუნთჭული ჰაერი. 

ყველა ეს ფაქტორები იწვევენ ჰაერის ჟანგბადის შემცირებას და ნახშირ- 
ჟანგის პროპორციულ ზრდას; ამის გარდა, ზოგიერთი მთის ქანები გამოჰყოფენ 

მავნე და საშიშ გაზებს, რის გამოც საქირო ხდება ვენტილაციის გაძლიერება. 
ადამიანის ნორმალური მუშაობისათვის მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე ჰაე- 

რის ფარდობით ტენიანობას, მის ტემპერატურას და მოძრაობის სიჩქა“ეს. 
გამონამუშავარში ტემპერატურის აწევას იწვევენ. 
ა) ჰაერის და გაშიშვლებული ქანების შეხება. 

მცირე ჩაღრმავების გვირაბებში (1000-მდე და ზოგიერთ შემთხვევებში. 

უფრო მეტი) ქანების ტემპერატურა მიწის ზედაპირის ჰაერის ზაფხულის ტემ- 

პერატურაზე დაბალია და ზამთრისაზე კი მაღალი. ასეთ შემთხვევებში ქანები 
აცივებენ ჰაერს ზაფხულში და ათბობენ ზამთარში; 

ბ) მიწისქვეშა წყაროებიდან გამონამუშავრში მოდენილი („ხელი წყლების 
სითბო; 
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ბ) ლოკომოტივების, განათების და ასაფეთქებელი სამუშაოების დროს 

გამოყოფილი სითბო; 

დ) ხალხისაგან გამოყოფილი სითბო. 

მაღალი ტემპერატურა და მიწისქვეშა წყლები ხელს უწყობენ გვირაბის 

პაერის დიდ ტენიანობას. 
ჩეენი ნორმების თანახმად გვირაბის გამონამუშავრის ვენტილაცია უნდა 

აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნილებებს. გამონამუშავრის ჰაერში ჟანგბადის 

რაოდენობა უნდა იყოს არანაკლებ 2019/.-სა მოცულობით; ნახშირჟანგის შე- 
ძცველობა არ უნდა აღემატებოდეს 0,5%/ე-ს. გავიხსენოთ, რომ ნორმალური 

ატმოსფერული პაერი შეიცავს ჟანგბადს 21%/, და ნახშირჟანგს კი საშუალოდ 

0,04%/,. გამონამუშავარში მეთანის არსებობის შემთხვევაში მისი რაოდენობა არ 
უნდა აღემატებოდეს 1V/,-ს. 

გვირაბში შემავალი პაერის რაოდენობა ისეთი უნდა იყოს, რომ თითოეულ 

კაკხე მოდიოდეს არანაკლებ 1,5 მ/წუთ და გაანგარიშებული უნდა იყოს 
გამონამუშავარში მუშების ერთდროულად ყოფნის უდიდეს რიცხეზე. თუ გამო- 

ნამუშავარში შენიშნულია ქანების მიერ რომელიმე მავნე გაზების გამოყოფა, 

მაშინ პაერის რაოდენობა თითოეულ კაცზე გადიდებული უნდა იყოს 2 მ3-დე 
წუთში და საშიში გაზების, მაგალითად მეთანის და მგრგვინავი გახის არსებო- 

ბის შემთხვევაში კი ჰაერის ნორმა გადიდებული უნდა იყოს 3 მ”-დე წუთში. 

ამასთანავე ერთად პაერის რაოდენობა გაანგარიშებული უნდა იყოს გამონამუ- 

შავარში ერთდროულად ტრუსვილ ფეთქად ნივთიერების რაოდენობაზე და და- 

კმაყოფილებული უნდა იყოს შემდეგი მოთხოვნილებანი. 
ა) თითოეულ სანგრევში, სადაც ასაფეთქებელი სამუშაოები წარმოებს, მი- 

წოდებული სუფთა პაერის რაოდენობა ისეთი უნდა იყოს, რომ აღნიშნულ 

სანგრევში მუშების დაშვებამდის აფეთქების დროს გამოყოფილი გაზები 

0,02ჰ/,-მდე მაინც უნდა იყოს გაიშვიათებული. 

ბ) მუშების სანგრევში დაშვების შემდეგ არანაკლებ 1 საათის განმავ- 

ლობაში აფეთქების ადგილზე მიწოდებული პაერის რაოდენობა ისეთი მაინც 
უნდა იყოს, როგორიც იყო აფეთქების შემდეგ, მუშების სანგრევში დაშვებამდე. 

აფეთქებით გამოყოფილი აზოტის ორჟანგის 1 ლიტრი 10 ლიტრა ნახ- 

შირქვეჟანგის ექვივალენტურად ითვლება. 
ვენტილაციის ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე არ უნდა აღემატებოდეს 

6 მ/წამში. 

2. ბუნებრივი ვენტილაცია 

გამჭოლი ხვრეტილი, დამთავრებული მიმმართველი წოლხერელის სახით, 
ხელს უწყობს გამონამუშავარში ჰაერის ბუნებრივ გაცვლა-გამოცვლას. ბუნებრივი 

განიავების ხარისხი გამონამუშავარის სხვადასხვა პირობებში და წელიწადის 

სხვადასხვა დროს სხვადასხვა არის. 
დიდი მნიშვნელობა აქვს შესავალი წერტილების ნიშნულების სხვაობას, 

გამონამუშავარის შიგ და მის გარეთ ტემპერატურის სხვაობას და ქარების სიძ- 

ლიერეს. რაც გვირაბის ორი მოპირდაპირე ბოლოების ნიშნულების სხვაობა 

მეტია, მით უფრო ენერგიულად ხდება ჰაერის შეცვლა. 
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გამონამუშავრის გარე ატმოსფეროსთან შემაერთებელი სავალების რიცხვის 

ხრდა აუმჯობესებს განიავების პირობებს. ამ შემთხვევებში ფრიად ხელშემწ- 

ყობ როლს თამაშობენ შახტები და მნიშვნელოვანი დიამეტრის ბურღის ღრუ- 

ლები, რომლებიც გაყვანილი იყო ან სპეციალურად ვენტილაციისათვის, ანდა 

სხვა მიზნით. თუმცა ნაკლებად, მაგრამ მაინც ხელშემწყობ ზეგავლენას ახდე- 

ნენ აგრეთეე გვერდითი წოლხვრელები-ფანჯრები. სპეციალური შახტები და 

დრულები წარმოადგენენ ვენტილაციის ხელოვნურ საშუალებას, თუმცა მათი 

ქმედება ბუნებრივი განიავების პრინციპით მიმდინარეობს. 
ზამთარში და ზაფხულში გვირაბის შიგა და მის გარეთ ტემპერატურის 

მკვეთრი სხვაობა ხელს უწყობს ჰაერის ინტენსიური დინების წარმოშობას და 

შებრუნებით გაზაფხულზე და შემოდგომით ტემპერატურის მცირე სხვაობის 

დროს ჰაერის მოძრაობა ნაკლებად ენერგიულია. 

ქარი შეიძლება თამაშობდეს, როგორც დადებით ისე უარყოფით როლს, 
რაც დამოკიდებულია გვირაბის ღერძთან შედარებით მისი მოძრაობის მიმარ - 

თულებაზე. 
ბუნებრივი განიავების სიძლიერე ზუსტ ანგარიშს არ ემორჩილება, რად- 

გან მასზე ზეგავლენას ახდენენ მრავალი ძნელად აღსარიცხავი ფაქტორები, 

შეიძლება მხოლოდ ჰაერის სვეტის წონის სხვაობით გამოწვეული დიხების სიჩქა– 
რის დაახლოვებით განსაზღვრა, რომელსაც ადგილი აქვს შახტების არსებობის 

და გვირაბების მოპირდაპირე ბოლოების ნიშნულების მნიშვნელოვანი სხვაობის 
შემთხვევებში. ჰაერდინების დაახლოებითი სიჩქარე განისაზღვრება ფორმულით: 

_ #7 (I–) 
-V/ 2თ------ + 2 

სადაც: %-ჰაერის დინების საძებნი სიჩქარე მ/წამ; 

წ სიმძიმის ძალის აჩქარება (9,81 მ/წამ); 

თ=0,00367 – ჰაერის გაფართოების კოეფიციენტი: 

#M-ჰაერის სვეტის სიმაღლე, რომელიც ტოლია გვირაბის შესავლების 
ან ერთი შესავლის და შახტის ნიშნულების სხვაობისა. 

ჯ-- ჰაერის ტემპერატურა გვირაბის ზედა შესავალთან ან შახტის და- 
საწყისთან; 

/L--–-ჰაერის ტემპერატურა გვირაბის ქვედა შესავალთან. 

განიავების ხარისხი პრაქტიკულად განისაზღვრება გამონამუშავრის ჰაერის 

შემადგენლობის მიხედვით. ყოველ შემთხვევაში ბუნებრივი ეენტილაცია საკმა- 
რისია მხოლოდ შეზღუდული სიგრძის გვირაბისათეის არაუმეტეს 1 კმ და 

ისიც მხოლოდ ხელშემწყობ ტოპოგრაფიულ პირობებში და არა მთელი წლის 
განმავლობაში, არამედ ზაფხულის და ზამთრის თვეებში. 

ყრუ გამონამუშავარში კი პორიზონტალური ან ვერტიკალური გამჭოლი 

სავალის გაყვანამდე, ბუნებრივი განიავების როლი სრულიად უმნიშვნელოა. 

და ჰაერის დინება გვირაბის შესავლიდან პირველი ათეული მეტრების მანძილ- 

ზევე ჰქრება. 8 
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3. ხელოვნური ვენტილაცია 

არსებობს გვირაბის ვენტილაციის სამი სისტემა: სავჭირხნი, გამზიდი და 

საქირხნ-გამზიდი. 

უფრო ხშირად იყენებენ საჭირხნ ვენტილაციას, რომლის დროსაც სუფ- 

თა ჰაერის მიწოდება სანგ”ევში ხდება გვირაბის გარედან, სპეციალური მილ- 
სადენების საშუალებით და სანგრევიდან კი ჰაერი იდევნება გამონამუშავრის გა- 

მოსავლის მიმართულებით. ეს გარემოება წარმოადგენს საჭირხნი ვენტილაციის 
ნაკლს, რადგან გაჭუქყიანებულმა ჰაერმა უნდა გაიაროს გვირაბის მთელი 

სიგრძე. 

ჰაერის საჭირო რაოდენობა, როგორც ზევით იყო აღნიშნული აღებული 

უნდა იყვეს 1,5--3 მზ/წუთ ანგარიშით თითო კაცზე. ჰაერის ამ რაოდენობის 
მიწოდება განუწყვეტლიე უნდა ხდებოდეს მუშაობის მთელი პროცესის განმა- 

ქელობაში: ეს რაოდენობა აღვნიშნოთ #,- 

ამის გარდა, გამოყოფილი მავნე გაზების მოსაცილებლად პერიოდულად 

(ყოველი აფეთქების შემდეგ) უნდა წარმოებდეს ჰაერის გაძლიერებული ჭირხნა. 

ამ შემთხვევაში ჰაერის რაოდენობა M, განისახღვრება იმ პირობიდან, რომ 

ნახშირჟანგის შემცველობა არ უნდა აღემატებოდეს 0,5'/, მოცულობით და 
გამოისახება ფორმულით: 

ჩი 
M»=:6605--0,0004);, 0 506267 ჯ 9 / წუთში; 

სადაც: #-სატრუსავი ფეთქებადი ნივთიერების წონაა კგ-ში; 

თ–1 კგ ფეთქებადი ნივთიერების მიერ გამოყოფილი ნახშირჟანგა გა- 
ზის რაოდენობა. 

0,005--გვირაბში ნახშირჟანგის ზღრული დასაშვები შემცველობა. 

0,0004 –მოდენილი პაერის 1 მ3-ში ნახშირჟანგის შემცველობა. 

=30 წუთ--სანგრევის ვენტილაციის ხანგრძლივობა ––აფეთქების შემ- 

დეგ მუშების სანგრევში შეშვებამდე. 

ჰაერის საჭირო სრული მოცულობა გამოისახება ჯამით: 

M=1ჩ-+M,. 

ჰაერის მილსადენებში მოძრაობის დროს აუცილებელია მისი განსაზღვ- 
რული ოდენობის დაკარგვა პერაპირების არამქიდრო შეერთების გამო. ეს 

დანაკარგი გათვალისწინებულია 8 კოეფიციენტის საშუალებით, რომელიც 

20--70%V,ა იცვლება, და დამოკადებულია მილსადენის კონსტრუქციაზე და მის 

სიგრძეზე. 
ჰაერის ხარჯი წამში შეადგენს: 

0=% 8 მ1/წამ. 

8 
174



სავენტილაციო მილსადენის დიამეტრის განსაზღვრისათვის საჭიროა მი- 

სი წინაღობის ცოდნა პაერის მიმართ. ამ წინაღობის გამოსახვა მიღებულია 
წყლის სვეტის მილიმეტრებში და განისაზღვრება ფორმულით: 

8 

// == 22 MX, 

სადაც: I--მილსადენის სიგრძეა მ-ში. 

#- მილის პერიმეტრი მ-ში. 

»=->- – ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე მილსადენში მ/წამ. 

#-–-მილის კვეთის ფართობი მ?“?-ში. 

#--მილებში პაერის ხახუნის კოეფიციენტი: ლითონის მილისათვის 

1IC-– განისაზღვრება ჰეიზე და ჰერბსტის მრუდის საშუალებით (ნაკ. 159). 
ჩ-ის სიდიდე არ უნდა გამო- 

დიოდეს 50--200 მმ ფარგლებიდან; ქეელLი0 

#-ის საუკეთესო ზღვრებად ითვლება ეცეეეჭჯე 
წყლის სვეტის 100--150 მმ. C00010 

ჰაერის წ) სიჩქარის 8 მ/წამ-ზე რიიი2ი 
მეტის აღება დასაშვები არ არის, იიელ/5 

რადგან ხახუნის ზრდა იწვევს და-    XV” 

  

  

კარგვის მნიშვნელოვნად გადიდებას. ჰიმ ჰ:9. -00 50 უ50 5:ძ §ეე 

სავენტილაციო დადგმულობის ნაკ. 169. 
საჭირო სიმძლავრე შეადგენს: 

0» 
M= ძ 75უ 9 

სადაც: უ=0,50 –-0,60--მთელი აგრეგატის მარგი ქმედების კოეფიციენტი. 

კილოვატებში გამოსასახავად საჭიროა მიღებული სიმძლავრის გამრავლე- 
ბა 0,735-ზე. 

გვირაბის ორივე მხრიდან გათხრის შემთხვევაში სავენტილაციო დადგმუ- 

ლობა თითოეულ მხარესათვის ცალკე კეთდება. თითოეული დადგმულობის სიმძ. 
ლავრემ უნდა უზრუნველჰყოს მისი ქმედება მოპირდაპირედ მიმართული წოლ- 

ხვრელების შეხვედრის ადგილამდე. ყოველთვის შესაძლებელია გვირაბის ერთ. 
ერთ მხარეს მუშაობის დაყოვნება, რაც გამოიწვევს მიმმართველი წოლხვრე- 

ლების შეხვედრის ადგილის გადანაცვლებას ადრე დანიშნული პუნქტიდან. 
ამიტომ ვენტილაციის ანგარიშის დროს საჭიროა სათანადო მარაგის გათვა 

ლისწინება; მარაგი საჭიროა აგრეთვე მექანიზმების უარის და მათი შეკეთების 
შემთხვევისათვის. ამ მარაგის სიდიდე დამოკიდებულია აგრეგატების გაცვეთის 

ხარისხზე და მათ კონსტრუქციულ ღირსებაზე და მიღებული უნდი იყოს დად- 
გმულობის საანგარიშო სიმძლავრის 50-–-1007/კ. 

პნევმატური პერფორატორებით მუშაობის შემთხვევაში ჰაერის ნაანგა- 

რიშებ რაოდენობას ამცირებენ ამ იარაღებით გამოყოფილი ჰაერის რარდენო- 
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ბით. ესევე კეთდება ჰაერმავლების და სხვა პნევმატური მოწყობილობის მში– 
მართ. ხშირად, განსაკუთრებით მოკლე გვირაბებში პნევმატურ მექანიზმებში 

ნამუშევარი ჰაერის რაოდენობა საკმარისია ხოლმე და ამიტომ აღარ აკეთებენ 

დამატებით ვენტილაციას. 

მაგალითი: გამონამუშავარში მუდმივად მუშაობს 40 კაცი; გამონამუშა- 

ვარში ერთდროულად ფეთქდება 20 ბურღილი; თითო ბუ- 

რღილში აწყვია 400 გრ დინამიტი. მილსადენის სიგრძე -–– 
600 მ. განვსაზღვროთ ჰაერის საჭირო ხარჯი 1 წამში და 
ვენტილატორების სიმძლავრე. 

მივიღებთ: 

#I,ლ40. 1,5=60 მ"/წუთ. 

1 კგ დინამიტის აფეთქების დროს გამოყოფილი ნახშირჟანგის რაოდენობა 

მივიღოთ 0,22 მე ტოლი; მაშინ გვექნება: 

ჯოი 20-0,4 ·:0,22 · 

#.-ე.0646;  “ 6,0046:30 2” ს /წუთ. 
ჰაერის სრული ხარჯი სანგრევის გაწმენდის პერიოდში აფეთქების შემ–- 

დეგ შეადგენს: 
#=1ჩ-+M,= 60+12,75=72,75 მ!/წუთ. 

მილსადენის პირაპირების კარგად შეერთების შემთხვევაში ჰაერის და- 

კარგვა შეიძლება მივიღოთ 30%/,; მაშასადამე ჩ=1,30. 

მაშინ ჰაერის ხარჯი წამში იქნება: 

0= 4 6= 7275 ),30=1,575 მ3/წამ. 

მილების დიამეტრის შესარჩევად საჭიროა წინაღობის სიდიდის ცოდნა, 

რომლის ფორმულაშიაც შედიან საძებნ დიამეტრზე დამოკიდებული სიდიდეები. 

ამიტომ ამოცანა შერჩევით უნდა გადაწყდეს. მივიღოთ ძ=550 მმ. ჰეიზე-ჰერ- 

ბსტის მრუდზე (ნაკ. 159) მოვძებნოთ #=0,00035. 

==» ძ=3,14 .0,55 =1,73 მ; 

ჯ»ჯძ? 3,14.0,55“ =50 _ = გმ. §--ჯ ჯ 0,238 82; 

7 #--§ = 2512 =6, 62 მ/წამ. 

ამის შემდეგ შეიძლება წინაღობის განსაზღვრა. 

Iყ ცუ? #- 600. 1,73. 6,622 

წე = 0,238 

    

#= „0,00035=67,20 წყლ. სვეეტ. მმ. 
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თუ სიჩქარეს – და წინაღობას # მივიღებდით რეკომენდებული ფარგ- 
ლების გარეშე, მაშინ საჭირო იქნებოდა ხელმეორედ შერჩევა და მილსადენის 
სხვა დიამეტრის მიღება. 

სავენტილაციო დადგმულობის მარგი ქმედების კოეფიციენტი მივიღოთ 
»=0,6, მაშინ გვექნება: 

ის 1,575-67,20 
M#=-25ე +“ 75:06 39 09, 

ან 
#V=2,36-0,735 =1,73 კვტ. 

ვენტილატორების უარის და შეკეთების შემთხვევისათვის ვღებულობთ 
100%/ე მარაგს. მაშინ დადგმულობის საჭირო სიმძლავრე იქნება 4,72 ცძ ან 

3,46 კეტ. 

გამზიდი ვენტილაცია ბუნებრივი განიავების პრინციპით მოქმედობს. რა- 
დგან ამ დროს გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქეს შემავალი და გამავალი ჰაერის 

ჭავრილის ტემპერატურის სხვაობას და ეს სხვაობა ჩვეულებრივ ეერ უზრუნ- 
ველჰყოფს ჰაერის საკმარის გამოცვლას, ამიტომ მისი ხელოვნური შეთბო- 
ბის ხერხს მიმართავენ. ამ მიზნით ან აწყობენ სპეციალური გვირაბის, 

ღუმელებს ან ცენტრალური სათბობის პრინციპით გამონამუშავარში შეჰყავთ 

  

      

  

  
ნაკ. 160, 

მილები, რომლების გათბობაც ხდება საქვაბე დადგმულობის (ხელი ჰაერის სა- 

შუალებით. გვირაბის ღუმელებს ან მიწის ზედაპირზე ათავსებენ ან თვით გა- 

მონამუშავარში. მეორე შემთხევევაში თუ გამონამუშავრის ზევით არ არსებობს 

შახტი ან ღრულები, მაშინ საჭიროა მაღალი საკვამურის მოწყობა. 

გამზიდი ვენტილაციის დროს გამონამუშავარის კვეთი პორიზონტალური 

დიაფრაგმით ორ იარუსად უნდა იყოს გაკოფილი. ზედა და ქვედა წოლხვრე- 

ლის არსებობის დროს დიაფრაგმის როლს ასრულებენ მათ შორის მდებარე 

ქანების ფენები. სრულ პროფილზე დამუშავებულ გვირაბის ნაწილში კი საჭი– 

როა დიაფრაგმის მოწყობა ჰორიზონტალური ფიცრის გადახურვის სახით, რაც 

დიდ უხერხულობას წარმოადგენს. ამის გარდა ღუმელების გამოყენება ხით გა- 
მაგრებულ გამონამუშავარში ხანძრის დიდ საშიშროებას წარმოადგენს, რის გა- 

მოც ამ სისტემის ვენტილაცია ნაკლებად არის გავრცელებული. 

მცირე კვეთის გამონამუშავრის განიავების დროს, მაგალითად, წოლხერე- 

ლების, ჰორიზონტალური დიაფრაგმების გაკეთება შეუძლებელი ხდება. ასეთ 
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შემთხვევებში კარგ შედეგებს იძლევა სანგრევიდან გაზების განწოვა მილების 

საშუალებით, რომლის დროსაც საჭიროა გამონამუშავრის სათავე უბნის ჩამო- 

ფარება (ნაკ. 160). სანგრევიდან 12-15 მ მანძილზე წოლხვრელის ჩარჩოზე 

ჰკიდებენ ბრეზენტის ფარდას -– დიაფრაგმა, რო- 

მელიც გამონამუშავრის ამ ნაწილს გამოჰჟკოფს წოლხვრ- 
ლის დანარჩენი ნაწილისგან და აფეთქების დროს გამო–- 
ყოფილ გაზებს არ აძლევს მთელ გვირაბში გავრცელე:· 
ბის საშუალებას. მილსადენის ბოლო, რომლის საშუა- 

ლებითაც ხდება გაზების ამ ნაწილიდან განწოვა, სანგ- 

რევიდან 4 ––-6 მ მანძილზე მდებარეობს. გარედან სუფ- 

თა ჰაერი წოლხვრელში შემოდის და ბრეზენტის დია- 
ფრაგმის და გამონამუშავრის შორის ჭუჭრუტანიდან სან- 

გრევისაკენ მიდის. ყოველი განიავების მემდეგ დიაფრაგ- 

ნაკ. 161. მას ახვევენ ლილვაკის სახით და წოლხვრელის ჩარჩოს 
ზედამორზე აბამენ. 

მცირე გამოყენება აქვს აგრეთვე კომბინირებულ საჭირხნ-გამზიდავ სის- 
ტემას, როდესაც საჭირხნი დადგმულობა გაძლიერებულია ქუჰყიანი პაერის ხე- 

ლოვნური გამზიდავობით. მუდმივი ვენტილაცია ჩვეულებრივი ჭირხნით წარ- 
მოებს და აფეთქების შემდეგ სანგრევის პერიოდული გაწმენდა კი გამზიდი 
ვენტილაციით. 

გვირაბში ხმარობენ უმთავრესად ცენ- 

ტრიდანულ ვენტილატორებს, რომლის სქემა 

ძალიან მარტივია (ნაკ. 161). ლილვზე გაკე- 
თებულია მოღუნული ფრთებიანი ფ მბრუნავი 

თვალი, რომელიც ორ კედელს შორის თავს- 

დება. ლილვის ირგვლივ, კედელში გაკეთე– 
ბულია პატარა რგოლისებრი ხვრეტილი ხ, 

საიდანაც ჰაერი შედის ფრთებთან. თვალის 

ბრუნვის დროს ფრთებს შორის მოყოლილი ნაკ. 162. 

პაერის ნაწილაკები იძენენ ცენტრიდანულ 

ძალას და მილძაბრიან დიფუზორში დ იტყორცნებიან; მათ მაგიერ კი ხვრე- 

ტილში სხ ახალი ნაწილაკები მიისწრაფიან. დიფუზორი ამცირებს ჰკაერის მო- 

ძრაობის სიჩქარეს და ასწორებს მის ჭავრილებს. 

თუ რგოლისებრ ხვრეტილში ხ სუფთა პაერი გარე ატმოსფეროდან შედის და 

დიფუზორი დ კი გამონამუშავარში გაყვანილ მილსადენს უერთდება, მაშინ დად- 

გმულობა წარმოადგენს საჭირხნ ვენტილატორს. შებრუნებული სქემის დროს 

კი, ე.ი. თუ ხვრეტილი გამონამუშავრის პაერთან არის შეერთებული და დიფუ- 
ზორი კი დადგმულობის გარე ატმოსფეროსთან, მაშინ ვენტილატორი მუშაობს, 

როგორც გამზიდი. 

ვენტილატორის თვალის ბრუნვა ჩვეულებრივ ელექტრომოტორით წარ- 

მოებს, რომელიც მასთან ან უშუალოდ არის შეერთებული, ანდა შეერთებუ- 
ლია ღვედური გადაცემის საშუალებით. 
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ჩვენში ძალიან გავრცელებულია ჩეენი ქარხნების მიერ დამზადებული 

„სიროკკო“-ს სისტემის ვენტილატორები ! (ნაკ. 162). 

აქ აღვნიშნოთ მხოლოდ, რომ ეს ვენტილატორები გარსაცმის მდებარეო- 

ბისა და ბრუნვის მიმართულების მიხედვით 8 სხვადასხვა ტიჰის მზადდება. 
სავენტილაციო მილები შეიძლება იყოს ლითონის, აფრისის და ხის. 

ლითონის მილებს იყენებენ გრძელი გვირაბების ყველა იმ შემთხეევებში, 

როდესაც საქეროა სავენტილაციო მოწყობილობის ხანგრძლივი სამსახური. 
ჩეეულებრიე ხმარობენ ფურცლოვან რკინას სისქით 1-3 მმ-დე. ეს სისქე და–- 
პოკიდებულია მილების დიამეტრზე; კველაზე სშირად 1, 5 2 მმ– “სისქის რკინას 
არობ აჟანგვის თავიდან ასაცი ა ო ია მოთუთი;, ი 

„ან ი სანდალოზწასმულ ლი რკინის გამოყენება. ზეეკომლებულ უშეულღ 

ცალკეული მილების სიგრძეს ღებულობენ 2, 2,50 და 3 მ. განსაკუთრებ- 

-ული ყურადღება უნდა მიეკცეს ცალკეული რგოლების შეერთებას, წინააღმდეგ 
შემთხვევაში მოხდება ჰაერის ზედმეტი დაკარგვა. კარგი არის შუა სადებგაკე- 
თებული მილტუჩა პირაპირა. ხძარობენ აგრეთვე ერთი მილის მეორეში შეწე- 
ვის საშუალებით შეერთებას, რისთვისაც ერთი ბოლო რამდენადმე გაფართო- 

„ებულია, მხოლოდ მეორე კი დავიწროებული. 
აფრისის ან ბრეზენტის მილე- _ 

ბის უპირატესობას წარმოადგენს მი- 5:44 
სი მსუბუქი წონა, ადვილი გადატანა , 

და წაგრძელება. პაერშეუხწევადობის 71 
გასადიდებლად დ· გაფუქებისაგან 1 
დასაცავად საჭიროა ქსოვილის გა- VI." 

ჟღენთა სპეციალური შემადგენლო. 4. 

ბით. ფოლადის გვერგვზე დაჭიმული +2/;2:5/1275%2XLC221C- VIL-2I3 
აფრისის მილი გადატანის დროს 

გარმონივით იკეცება. მილების ერთი ნაკ. 10ქ. 

მეორესთან შესაერთებლად ერთი 
რგოლის განაპირა გვერგვს ხელით კუმშავენ იქამდის, სანამ ის ელიპსის” 'ფორ- 
მას არ მიიღებს და ასეთ მდგომარეობაში სდებენ შემდეჯი რგოლის განაპირა 

გვერგვში. ასეთნაირად შეყვანილი დრე- 

კადი რგოლი აფრისს განზე სწევს და 

ჰქანის მკვიდრ პირაპირას, საიდანაც 

ძალიან უმნიშვნელო რაოდენობის ჰაე- 
რი იკარგება. პაერსადენის ჩამოსაკიდად 

თითოეულ გქერგვს გაკეთებული აქვს სპე- 
ციალური რგოლი (ნაკ. 163). 

ნაკ. 16. აფრისის და ბრეზენტის ჰაერსა- 

დენები განსაკუთრებულ ცეცხლსაში- 

შებს წარმოადგენს და მათი გვირაბებში ხმარება სპეციალურად შეთანხმებული 
უნდა იყვეს სახანძრო და/(ჰვასთან. 

  

    

  

              

    

1 LI. 13. X06V300, „80MXV56I0% I 08M0ჯეიჩა# »ტწწIის X0+00II0IMIVIX6I08“ ”ხეM6- 
>ჯ;ცავ0ხსყკე», 3(00#იე, 191ც L. 
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ხის მილები კეთღება პირაპირშეერთებული ფიცრების ან ნარანდის. 

საშუალებით; მილის კვეთი ჩვეულებრივ სწორკუთხოვანია. კონსტრუქციის 

ჰერმეტულობის მიღწევა შეიძლება: წიბურებზე თამასების ან გაფისული 
კობალის დაკვრის საშუალებით ან კიდევ წიბურების ფისით, საგოზავით ან 

უბრალოდ თიხით შელესკით. ცალკეული რგოლები პირაპირ არის შეერთე- 

ბული და შეერთების ადგილას მუფტის სახით დაკრული აქვს თამასები 

(ნაკ. 164). ხის მილების ნაკლს წარმოადგენს: ჰაერის დიდი გადენა, ჰაერის 
მოძრაობის დიდი წინაღობა, მნიშვნელოვანი წონა და არამრავალხანიერება. 

მათი გამოყენება გამართლებულია მხოლოდ სხვა მასალებიდან გაკეთებული 
მილების უქონლობის შემთხვევაში. 

პაერსადენის მილები მათი მასალის მიუხედავად ან მავთულის საშუა- 

ლებით უნდა თსყოს ჩამოკიდებული სამაგრში შერჭობილ შურუპებზე, ომ- 

ბოხოებზე, წანგლებზე, ან გამონამუშავრის ძირზე დაწყობილ ქვესადებებზე; 
უნდა მდებარეობდ დეს. 

აფრისის და ბრეზენტის პაერსადენები განსაკუთრებულ ცეცხლსაშიშ– 

როებას წარმოადგენენ და მათი გვირაბში ხმარება სპეციალურად შეთანხმე- 
ბული უნდა იყოს სახანძრო დაცვასთან. 

§ 30. გამონამუშავრის პაერის გაცივება 

გამონამუშავრის გაცივება ნაწილობრივ ჩვეულებრივი ვენტილაციით 

შეიძლება, მხოლოდ ზოგიერთ შემთხვევაში საჭირო ხდება საქირხნი პაერის. 
მოცულობის გადიდება. მაგრამ დიდი ჩაღრმავების გრძელ გვირაბებში არის 

>” იარი შემთხვევები, როდესაც მთის ქანების 

ამსაბი > : ტემპერატურა” იმდენად მაღალია, რომ 

XV I მაა )// ზელა გამონამუშავრის საკმარისი გაცივების 

სგ /ზ“ მიღწევა ჩვეულებრივი ვენტილაციის 
სი II => საშუალებით შეუჰლებელი ხდება, მით 

ა V უმეტეს,. რომ მიწოდებული პაერის რა–- 

ოდენობა შეზღუდულია მისი ჭაერილის 

უდიდესი დასაშვები სიჩქარით. 

I ამ მიზნის მისაღწევ შემდეგ სა- 

ნაკ. 165. შუალებას წარმოადგენს გამონამუშა- 

ვეარში წყლის აორთქლება. ქანები სპე– 
ციალური ხელსაწყოების საშუალებით იშხიფება, რაც შეიძლება ცივი წყლით 

(ნაკ. 165). წყლის მიწოდება ხდება წნევის ქვემ, სპეციალური მილსადენებით. 
ეს უკანასკნელი მოთავსებულია ჩალითაში, რომელსაც გაკეთებული აქვს სი- 

თბო-იზოლაცია. აქ ანგარიში უნდა გაეწიოს იმ გარემოებას რომ მაღალ–- 

ტემპერატურიან გამონამუშავარში მიწისქვეშა წყლების არსებობის შემთხვევა- 

ში პაერი ისედაც განჟღენთილია წყლის ორთქლით და დამატებითი აორთქლება 

მნიშვნელოვანი არ იქნება. მეორე მხრივ, ჰაერის ზედმეტი ტენიანობა ძალი- 
ან აძნელებს გამონამუშავარში ყოფნას და მუშაობის წარმოებას. 

განსაკუთრებული მაღალი ტემპერატურის გამომუშავებაში იყენებენ .მი– 

წოდებული ჰაერის ჭავრილის ხელოვნურ გაცივების ხერხს. ამისათვის გამო- 
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'ნამუშავარში შეაქვთ ყინულით გავსებული ყუთები – მაცივრები. ნაჭირხნ ჰაერს 

«ატარებენ მაცივარში და გაცივების შემდეგ კი სანგრევისაკენ მიდის. 

აქ განსაკუთრებულ ღირსებად უნდა ჩაითვალოს პაერის ტენიანობის 

შმემცირება. 

ეს ხერსი გამოყენებული იყო სიმპლონის გვიღაბში, სადაც ჰაერის ტემ- 
პერატურა ზოგიერთ ადგილებში 56“ C აღწევდა. გამონამუშავარში შეჰყავდათ 
ვაგონეტები – მაცივრები, რომლებშიაც მოთავსებული იყო 500-მდე ეერტიკა- 

ლური, ყინულით გავსებული ლითონის მილები დიამეტრით 40 მმ და სი- 

მაღლით კი 800 მმ. ნაქირხნი პაერი მაცივარში ტარდებოდა და ციე მილებ- 

თან შეხებით 59ამდე ცივდებოდა, რის შემდეგაც მიდიოდა სანგ“ევში. პერი- 

ოდულად ყოველი 1I'/,–2 საათის შემდეგ მაცივრები გარეთ გამოჰქონდათ 
ყინულით შესავსებად. ეს ხერხი ნაკლებად ეფექტური გამოდგა. 

მთის საქმეში გამონამუშავრის გასაცივებლად იყენებენ აგრეთვე მიწო- 

·დებული ჰაერის ჭავრილის იზოლაციას გახურებული ქანებისაგან !. 

40. ის მოშორება გამონამუშავრიდან ელ ება ზ უ ძავოიდ 

წყლის გამოყვანა გამონამუშავრიდან, რობლის ქანობიც პორტალისაკენ 
არის მიმართული ჩვეულებრიე პირობებში სიძნელეს არ წარმოადგენს. წყლის 

-გამოყვანა წარმოესს თხრილების საშუალებით, რომლებსაც წოლხვრელის 

რგეერდით ან მის შუაში აკეთებენ. წოლხერელში ხალხის თავისუფლად სია- 

რულის მიზნით თხრილებს ზევიდან ფიცარნაფენით ხურავენ. წყლის გაყვანა 

მნიშვნელოვნად რთულია პორიზონტალურ და იმ გამონამუშავრიდან, რომლის 

აღმართიც გასავლისკენ არის მიმართული, მაგალითად წყლის გაყვანა ერთ- 

კქანობიან გვირაბის ზედა წოლხვრელიდან. ამ შემთხვევებში გამონამუშავრის 

სიგრძე ცალკეულ ბეფებად იყოფა, რომლის ფარგლებშიც კეთდება წყალსა- 
რინი თხრილები. თხრილებიდან, რომლის ქანობიც გასავლისკენ არის მიმარ- 

თული, წყალი ჩადის ცალკეულ ბეფებს შორის მოწყობილ ჭებში. ამ პრინცი- 
პით აკეთებენ აგრეთეე ცალკეული სექციებისაგან შემდგარ ფიცრის ღარებს, 

რომლის დახრილობაც პორტალისკენ არის მიმართული, წყლის გადატუმბვა 

წარმოებს ხელის დგუშიან ტუმბოებით. 
წყლის დიდი რაოდენობის შემთხვევაში საჭიროა ელექტროსაძრავიანი 

ცენტრიდანული ტუმბოების გამოყენება. ამ ტუმბოების ღირსებას შეადგენენ 
„კომპაქტურობა, დიდი მწარმოებლობა, მოვლის სიმარტივე და ჭუჭყიანი წყლის 
გადატუმბეის საშუალება. - 

მაგრამ მიწისქვეშა წყლის მოდენა შეიძლება იმდენად ინტენსიური 

“იყოს, რომ უმძლავრესმა დადგმულობამაც კი ვერ უზრუნველჰყოს წყლის დრო- 
“ული გადატუმბვა, რასაც მოჰყვება სამუშაოების ტბორვა. 

  

1 M. M. I001076#MM080#. (003009859 0ც ს73MMM%08, III, 1931 გვ. 148. 
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ზოგიერთი გვირაბის მშენებლობის დროს აღნიშნული იყო წყლის. 

მოდენის შემდეგი მაქსიმალური სიდიდეები: 

მონტ- -დორ .... · 10000 ლიტ/წამ. 

ტაუერნი გიკარსის ნაკადულის გარღვევის დროს . 4000 ლიტ/წამ. 

კოლლ.დი ტენდა 1100 ლიტ/წამ. 

სიმპლონი „ 1000 ლიტ/წამ. 
ბოსრუკი , 800 ლიტ,წამ.. 

ვეისენშტეპჰინი 450 ლიტ/წამ. 

გრენჰენბერგი 370 ლიტ/წამ. 

სენ-გოტარდი 330 ლიტ/წამ. 
ვოხეიჰნი 200 ლიტ/წამ. 

სურამი · 120 ლიტ/წამ 

მოყვანილი ციფრებიდან ზოგი კატასტროდ ფულ "სიდიდეს წარმოადგენს,. 

რომელიც სრულიად აჩერებდა სამუშაოებს; მუშაობის გაგრძელება შესაძლე– 

ბელი ხდებოდა მხოლოდ წყაროებიდან წყლის მოდენის ბუნებრივი შეწყვე- 

ტის შემდეგ. პიდროგეოლოგიური პროგნოზი ყოველთვის ვერ გვაფრთხილებს. 
მოსალოდნელი საშიშროების შესახებ, მაგრამ თუ ამ მიმართულებით არსე- 
ბობს რაიმე მითითება, მაშინ ყოველთვის საჭიროა გამონამუშავრის ისე და- 

პროექტება, რომ მისი ქანები მიმართული იყვეს პორტალისაკენ. 

სუსტ წვალუხვ სილიან გრუნტებში გამონამუშავრის უკან სიცარიელეების. 
შექმნის საშიშროების გარდა წარმოიშობა მუშაობის დიდი სიძნელეები. სა- 

ვირო ხდება წყლის გზის გადაღობა, სპეციალური სადრენაჟო წოლხვრელე- 
ბის საშუალებით, რომელიც გვირაბის პარალელურად გაჰყავთ. ეს ღონის-. 
ძიება საგანგებოა და ძალიან ძვირი ჯდება. ასეთი სამუშაოების მაგალითს 

წარმოადგენს გაბას-ის გვირაბის მშენებლობა საფრანგეთში. ასეთ შემთხვე-- 

ვებში ყოველთვის საჭიროა გრუნტების გაყინვის, ქიმიური გამაგრების ან: 

ფარით გავლის მეთოდების გამოყენების შესაძლებლობის შესწავლა. 

განსაკუთრებით დიდი მოდინების წყალთან ბრძოლა უხდებათ მოსკოვის. 

მეტროპოლიტენის მშენებლებს. ასე, მაგალითად, მეოთხე რიგის მშენებლობაზე. 
არის უბნები, სადაც ერთ შახტში წყლის მოდინება 2500 მ1/ს აღწევს. შახტი 
600--700 მ/ს დინებით მოსკოვის მეტროპოლიტენში ჩვეულებრივ მოვლენას. 
წარმოადგენს. 

§ 41. გვირაბების სამუშაოების განათება 

გვირაბებში განათება შეიძლება იყოს ელექტრული და ალიანი. ელექ- 
ტრული განათება უფრო სრულქმნილი და უფრო გავრცელებულია. ჩვენში. 

უსაშიშრობის წესების თანახმად თუ გვირაბის სიგრძე არ აღემატება 100 მ, 

მხოლოდ მაშინ შეიძლება სხვა სახის განათების გამოყენება, ისიც ყოველ: 
ცალკეულ შემთხვევაში საკითხი შრომის ინსპექციასთან უნდა იყოს შეთან- 

ი 
ე? ელექტრულ განათებას შემდეგი უპირატესობა აქვს: 

ა) ადამიანისათვის უვნებელია და არ მოითხოვს გაძლიერებულ ვენტი- 

ლაციას, რადგან არ იწვევს პაერის ჟანგბადის შემცირებას და მავნე გაზებს- 
არ გამოჰყოფს. 
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ბ) ფეთქებად და წვად გაზებთან შეხვედრა უსაშიშროა. 
გ) იძლევა გამონამუშავრის უკეთეს განათებას, რაც ზრდის მუშაობის 

წარმოების უსაშიშროებას და ხელს უწყობს შრომის მწარმოებლობის გადი- 
დებას. 

ელექტროგანათების სადე- 
ნები დაიშვება მხოლოდ იზოლი- 
რებული, რომელიც გაყვანილი 

უნდა იყოს იზოლატორებზე და 

გორგოლაქებზე. დამცველები და 
ამომრთველები უნდა მდებარეო- 
ბდეს მისადგომ ადგილებში და 
დაცული უნდა იყოს დაზიანები- უუ. _უსარუუშ 

საგან. 

მუშაობის ადგილი მომარა- “!! 
გებული უნდა იყოს გადასატანი ს III 
დაბალვოლტოვანი ძაბვის (12 ვო- 

ლტი) უსაშიშრო ნათურების სა- ნაკ. 166. 
კმარისი რაოდენობით, რომლე- 
ბიც მოქნილ სადენზეა გაკეთებული. სანგრევის და სამაგრის აგების ადგი- 

ლების განათება უნდა იყოს 15-25 ლუკსის ფარგლებში და მუშა ლიანდა- 

   
   
            (1) 

ს წე
ნა

სბ
ეო

ს-
) 

  
ნაკ. 167. ნაკ. 169. 

გების და ხალხის სასიარულო ადგილების განათება კი 5–-10 ლუკსის ფარ- 
გლებში. 
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მცირეოდენი გამოყენება აქვთ გოგირდმჟავიან და ტუტეან, ანდა ტყვი- 
იან ან' ნიკელკადმიან აკუმულატორულ სანათურებს. აკუმულატორულ განა- 

თების ნაკლს წარმოადგენს მისი შედარებით დიდი ღირებულება. 
ალიანი სახის განათებას ეკუთვნიან: ზეთის, ნავთის, ბენზინის, აცეტი- 

ლენის და სხვა. 

ნათურების კონსტრუქციას აკეთებენ ღიას და დახურულს. პირველს 
ეკუთვნიან ზეთის და ნავთის, მხოლოდ მეორეს კი აცეტილენის და ბენზინის. 
დახურულ ნათურებს ეკუთვნიან აგრეთვე დამცველი ტიპის ნათურები. 

ზეთის და ნავთის ნათურებს (ნაკ.. 166) უმინოდ ხმარობენ. ნათურები 
განწყობილია საპატრუქე ქაღალდით და ისეთი მცენარეული ზეთით, რომე- 

ლიც ნაკლებ ჭვარტლს იძლევა, როგორიც არის ხის, სელის, კანაფის და სხვა. 
ნავთის უმინო ნათურები ბევრ ქვარტლს გამოჰყოფენ, მხოლოდ საში- 

ნაო ტიპის ნათურები კი უხერხულია, რადგან მინები ხშირად იმტვრევა. 
აცეტილენის ნათურა (ნაკ. 167) მოწყობილია კალციუმის კარბიდით 

დღა ანთია სუფთა კაშკაშა ალით 5-12 საათის განმავლობაში. კარბიდის ნა- 
თურის ნაკლს წარმოადგენს მისი გაწყობის სირთულე. 

ბენზინის ნათურებიდან უდიდესი გავრცელება აქვთ ვოლფის დამცველ 
ნათურებს (ნაკ. 168). ვოლფის ნათურა შესდგება შემდეგი ძირითადი ნაწი- 
ლებისაგან: ლითონის რეზერვუარი--ბენზინისათვის, მინის ცილინდრი, ლი- 
თონის ორი ბადე––გარე და შიდა და ხუფი, რომელიც რეზერეუარს, მინას და 
ბადეს აერთიანებს. კოლოფის ნათურის ხმარება დაშვებულია იმ გამონამუშავ- 
რებშიაც, სადაც გამოიყოფა ფეთქებადი და წვადი გაზები. 

§ 49. გვირაბის გაყვანისათვის საჭირო გეოდეზიური სამუშათები 

1. გვირაბის ღერძის გადატახა გამონამუშავრის შიგნით 

დაკვალვით განსაზღვრული გვირაბის ღერძის მიმართულება უნდა აღი-. 
ნიშნოს გამონამუშავრის შესავლებთან საგდულების დაყენებით, რომლის სა- 

შუალებითაც მომავალში ხდება მიმმართვე- 
ლი წოლხვრელის ორიენტირება. 

საგდულები მაგრდება სამიზნებელი 
ნიშნების საშუალებით, რომლებიც კარგად 

უნდა ჩანდნენ იარაღის სადგომებიდან, სა- 
მიზნებელი ნიშნების კონსტრუქცია მრავალ- 
ნაირია. უმრავლეს შემთხვევებში სამიზნებელ 
ნიშნებს აკეთებენ ხის ფარის სახით, რომე- 
ლიც მიმაგრებულია ბოძებზე ან ბეტონის 
მასივებზე. სამიზნებელი შტრიხები თეთრ 

· ზედაპირზე უნდა იყოს შავი ფერის (ნაკ. 169) 
ნაკ. 169. და შავზე თეთრის (ნაკ. 170). 

. ხმარობენ აგრეთვე სამფეხაზე დაყენე– 
ბულ გადასატან სამიზნებელ ნიშნებს. გადასატანი დისკო ჩვეულებრივ” კეთ- 
დება მქრქალი მინისაგან, რომელზედაც გამოყვანილია რაიმე ნახატი. ეს დი- 
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სკო ვერტიკალური ღეროს საშუალებით დაყენებულია ქეესადგომზე, რომელ- 
საც გაკეთებული აქვს სამი დამყენებელი ხრახნი. საჭირო შემთხვევებში შეიძ- 

ლება ქვესადგომიდან სამიზნებელი ნიშნის მოხსნა და თეოდოლიტის ან ნი- 
ველირის დაყენება. 

გვირაბის ღერძის დადგმის სამუ- 

“შაოების წარმოება ღამით ჯობია, რა- 

დგან გამონამუშავრის შიგნით და გა- 
რეთ მდებარე სამიზნებელი ნიშნების 

სხვადასხვა განათება ამცირებს დაკვი- 

რვების სიზუსტეს. ღამის სამუშაოები- 
სათვის უმჯობესია შავ ზედაპირზე თეთრ 

“მტრიხებიანი სამიზნებელი ნიშნების 
ხმარება. გასანათებლად შეიძლება სი- 

ნათლის ყოველგვარი წყაროებით სარ- 

გებლობა. 

მიმმართეელი წოლხვრელის წინ ნაკ. 170. 
წაწევის მიხედვით საქიროა სამიზნე- 

ბელი ნიშნების თვით გამონამუშავარშიც დაყენება. მიწისქვეშა სამიზნებელი 

ნიშნების უმარტივეს ტიპს წარმოადგენს წვრილი მავთულისაგან გაკეთებული 

ჩვეულებრივი შვეული, რომელსაც მიბმული აქვს 2–-3 კგ სიმძიმის ტვირთი. 
შვეული ჩამოკიდებული უნდა იყოს” 

ზედამორში შერჭობილ ჩანგალზე. ნა- 
თურას ათავსებენ მაეთულის უკან და 

მავთულსა და ნათურას შორის კი თეთ- 
რი ქაღალდის ეკრანს. წყლოვან გა- 

მონამუშავარში შვეულს უკეთებენ ლი- 

თონის სახურავს-–ხუფს (ნაკ. 171), რა- 

    

დგან მავთულზე ჩამონადენი წყლის 
წვეთები ამცირებს დაკვირვების სი- 

ბუსტის. რაბებში ხშირ ო ირა ი ხშირად იყე- 
ნაკ. 171. ნაკ, 172. ნებენ ს სანთლით (ნაკ. 172) ან ზეთში 

ჩაშვებული პატრუქით განათებულ შვეულებს, რადგან აქ დაშვებული შეცდო- 
მები დიდ საშიშროებას არ წარმოადგენენ. 

დიდ მანძილებზე სამიხნებლად საქიროა ძლიერ განათებული ნიშნების 
გამოყენება. ამ შემთხვევებში ხმარობენ ჭუჭრუტანიან მუქ ეკრანებს; ეკრანი 
დამაგრებულია სამფეხაზე, რომელსაც გაკეთებული აქვს” ქვესადგამი დამაყე- 

ნებელი ხრახნებით. .ეკრანის უკან მოთავსებულია ძლიერი ნათურა. სამფეხის 
ერთ და იმავე სადგომზე გამოყენება შეიძლება როგორც სამიზნებელი ნიშნი- 
სათვის, ისე თეოდოლიტისა და ნიველირისათვის. 

გვირაბის ღერძის მიმართულება შიგ გამონამუშავარში აღინიშნება სა- 
თანადო ნიშნების დაყენების საშუალებით, რომელთა შორის მანძილიც არ 
უნდა აღემატებოდეს 100 მ. ნიშნებად იყენებენ ხის მსხვილ პალოებს ან მი- 
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ლების მონაჭერებს, რომლებსაც გამონამუშავრის ძირში არჭობენ, ნიშნის ზედა 
წახნაგის ლურსმანზე გაკეთებული ჭრილი განსაზღვრავს გვირაბის ღერძის 

  

    

ნითბნე წოთბჯრელი პირკერ- #გკირაბი 

   
  

      

  

> 
წას 97 

წამო “ წორე კვ? 

ნაკ. 179. 
მდგომარეობას. ხმარობენ აგრეთვე ბეტონის პატარა მასივებს ან ქვის ნატეხებს, 

რომლის ზედა წახნაგშიც იფლობა 

რკინის ღერო, რომელსაც გაკე- 

თებული აქვს ნაგებობის ღერძის 

მაჩვენებელი ჭრილი. 

თუ გვირაბისჯდასაწყისი პა– 

ტარა სიგრძის მრუდზე მდებარე- 

ობს, რომელსაც შემდეგ სწორი 
უბანი მოსდევს, მაშინ ხშირად 
მუშაობის შესამსუბუქებლად გა- 
მონამუშავრის ღერძის დაგეგმვა, 
მრუდის მიუხედავად სწორის მი- 
მართულებით მიმდინარეობს, რი- 

ნაკ, 174. სთვისაც გაჰყავთ სპეციალური 

  

  

სამიზნებელი წოლხვრელი. მაგალი- 
თისათვის აღვნიშნოთ სენ-გოტარ- 
დის, სიმპლონის (ნაკ. 173) და სუ- 
რამის გვირაბის სამიზნებელი წოლ- 
ხვრელები, 

საკმარისად რთულია სამიზნე- / 

ბელი წოლხვრელის გვირაბთან შე- 
უღლება. ასეთი შეუღლება ერთ-ერთ 
ჩვენ ორლიანდაგიან გვირაბში ნა- 
ჩვენებია ნაკ. 174 და 175. გვირა- 
ბის ნორმალური პროფილიდან შე- 

უღლების ადგილისკენ გადასვლა 
წარმოებს თანდათანობით – საფეხურებად. გვირაბის უდიდესი სიგანე შეად- 
ბენს 13,65 8, და გამომუშავების სიგანე კი ამ ადგილზე 17 მ აღწევს. 
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2, გვირაბის განივი პროფილების დაგეგმვა და 

გრძივი ნიველირება 

გამონამუშავრის სრულ პროფილზე გაფართოების დროს, მეტნაღების და. 
ნაკლნაკრეფის თავიდან ასაცილებლად საჭიროა პარალელურად მისი განივი 

პროფილების დაგეგმვა. ყოველ ცალკეულ 
რგოლში მისი დამუშავების მიხედვით, სა- 

ბოლოოდ უნდა გადასწყდეს სამაგრის ტიპი 
და მის შესაბამისად კი გამოტეხის ზომები 
და მოხაზულობა. 

არსებობს განივი პროფილების დაგეგმ- 
ვის ორი მეთოდი: სწორხაზოვანი და პოლა- 

რული კოორდინატების მეთოდი. 
სწორხაზოვანი კოორდინატების მეთო- 

დი შემდეგში მდგომარეობს. გვირაბის ვერ- 

ტიკალური ღერძის მიმართულებით, გამონა- 

მუშავრის ჭერიდან ჩამოუშვებენ შეეულს, 2 

რომლის ძაფსაც კოორდინატების ღერძად 2 
ღებულობენ. ამ ღერძიდან მის პერპენდიკუ- 

ლარულად სხვადასხვა სიმაღლეებზე აღებუ- 

ლი მანძილები განსაზღვრავენ გამონამუშავრის მოხაზულობას (ნაკ. 176). მან– 

ძილები იზომება ლარტყისა და თარაზოს საშუალებით. ეს მანძილები წინას–- 
წარ უნდა იყოს გამოთვლილი ან ანალიზურად ან გრაფიკულად. 

· დიდი სიგანის გამონამუშავრის 

შემთხვევაში, მაგალითად, ორლიან–- 
დაგიან გვირაბებში პორიზონტალუ- 
რი მანძილების გასაზომავად საჭი- 

როა ძალიან გრძელი (6-მდე) ლარ- 

ტყებით სარგებლობა, რაც უხერხუ- 

ლია. ამ შემთხვევაში მუშაობის გა- 

სამარტივებლად, გვირაბის ვერტი- 

კალური ღერძის ორივე მხარეს, მის- 

გან რომელიღაც დაშორებით ჰჭე- 

რიდან უშვებენ შვეულებს და აქე- 
დან ზომავენ მანძილებს გამონამუშა- 

ვრის მოხაზულობამდე (ნაკ. 177)- 

შვეულები ჩამოკიდებული უნდა იყოს დროებითი სამაგრის ელემენტებზე (ნა- 
ხაზის გამარტივების მიზნით დროებითი სამაგრები ნაჩვენები არ არის). 
მდგრად ქანებში, რომლის გავლაც უსამაგრებოდ წარმოებს, შვეულები ჩამო- 

კიდებული უნდა იყოს გამონამუშავრის ჭერში სპეციალურად გაბურღულ ხვრე- 

ტილში ჩაფლულ კავებზე. 
სწორხაზოვანი კოორდინატების მეთოდის გამოყენება შეიძლება აგრეთ- 

ვე გვირაბის არასიმეტრიული პროფილის შემთხვევებშიაც, განსხეავება იქ- 
თ 
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ნება მხოლოდ იმაში, რომ ჰორიზონტალური მანძილები, გვირაბის ვერტი- 

კალურ ღერძების ორივე მხარეს სხვადასხეა იქნება. 

პოლარული კოორდინატების მეთოდს შე?მ- 

დეგნაირად იყენებენ; გვირაბის ვერტიკალურ ღერ- 

ძხე არჩევენ რომელიმე დამახასიათებელ წერ- 
ტილს, ზაგალითად თაღის მოხაზულობის ცენტრს, 

რომელსაც ღებულობენ კოორდინატების საწყი- 

სად. ამ წერტილიდან გამონამუშავრის მოხაზულო- 

ბამდის მანძილების გასაზომავდ სარგებლობენ 

ე· წ. პოლარული ტრანსპორტირით (ნაკ. 178). 
გრადუსებად დაყოფილი დისკო დიამეტრით 0,4-– 

0,6 მ სამფეხაზეა დამაგრებული ისეთნაირად, რომ 

შეიძლება მისი ვერტიკალური მიმართულებით 

გადაადგილება. დისკოს ცენტრს ნიველირის სა- 
მუალებით აყენებენ იმ წერტილში, რომელიც მიღებული იყო კოორდინატე- 
ბის საწყისად. დისკოს წინ გაკეთებულია მბრუნავი მილისა, რომლის დაყე- 
ნება და დამაგრება შეიძლება სხვადასხვა კუთხით, მილისაში ჩასმულია გრძე- 
ლი მოძრავი ლარტყა დანაყოფებით. გამონამუშავრის პროფილის დაგეგმვა 

სიძნელეს არ წარმოადგენს, რადგან ვიცით სხვადასხვა კუთხის შესაბამისი 

პოლარული კოორდინატები. ასეთიეე გზით წარმოებს დამთავრებული კვეთის 
გადაღება. 

  

       
      ფარ არებრიკიფბი 
      
  

    

ნაკ, 179. 

დამთავრებული პროფილების გადასაღებად დიდი წარმატებით სარგებ- 

ლობს გვირაბის პანტოგრაფი. ლითონის სამფეხზე დამაგრებულია 1,5--2.0 მ 

სიმაღლის დგარი, რომელსაც ბოლოში გაკეთებული აქვს პლანშეტი ფარ- 

თობით 40X50 სმ. პლანშეტის ცენტრში სახსრულად მიმაგრებულია თვით 

პანტოგრაფი, რომელსაც ბოლოზე გაკეთებული აქვს ლითონის გორგოლაჭი 

(ნაკ. 179) პლანშეტზე მიმაგრებულია ქაღალდის ფურცელი. პლანშეტი დაყე- 

ნებული უნდა იყოს გვირაბის ღერძის პერპენდიკულარულად. პროფილზე 

გორგოლაქის შემოვლით ქაღალდის ფურცელზე ისახება გამონამუშავრის კვე- 
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თი მაშტაბი 1:30. გვირაბის თითოეული პროფილისათვის საქიროა აბალი 

ფურცლის ჩასმა. გვირაბის პროფილის გადასაღებად საჭიროა სულ 10 --15 

წუთი. მიღებულ დიაგრამაზე პროექ- 

ტული პროფილის გაზომვით განისაზ- 

ღვრება უკანასკნელის არსებულ პრო- 

ფილთან შესაბამობის ხარისხი. ნაკ. 180 

ნაჩვენებია პანტოგრაფით მუშაობის 

პროცესი. 

განიიი პროფილების დაგეგმვა 

წარმოეას გვირაბის გრძივად განსაზ- 

ღვოულ მანძილებზე, უმჯობესია სამა- 

გლის თითოულ რგოლში. 

გვირაბის გრძივი პროფილის შე- 

მოწმება წარმოებს ნიველირების სა- 

შუალებით. ნიველირებისათვის ხმარო- 

ბენ ჩვეულებრივი ტიპის საკეც ლაC- 

ტყებს, რომელზედაც მოთავსებულია 

თარაზო და აცეტილენის მაშუჭ/ა,, ან 
სამფეხზე დაყენებულ ლარტყებს. 

. მხედველობაში უნდა გექონდეს, რომ გამონამუშავრის არამდგრადი ძი- 

რის შემთხვევაში რომელიც ამობერვას განიცდის, კვეთის ქვედა ნაწილში 

რეპერის დაყენებით შეიძლება შეცდომის დაშვება. ასეთ შემთხვევებში ნივე- 

ლირების საყრდნობ წერტილებს ნიშნავენ გამონამუშავრის ქერქში და ჩამო- 

საკიდ ლარტყებით სარგებლობენ. ჩამოსაკიდ ლარტყებს ხმარობენ აგრეთვე 

წკალჩასხმულ გამონამუშავარში. 

 



თავი I> 

გვირაბის სამუშაოების ო“განიჭება 

§ 49. სამუშაოების ორგანიზების საერთო პრინციპები 

გვირაბების სამუზაოების ორგანიზების დროს საჭიროა მაოი სპეციფი- 

ური თავისებურებების მხედველობაში მიღება: მიწისქვეშა პირობები და 

უკიდურესად შევიწროებული ფრონტი. ეს გარემოება განსაკუთრებით საპა- 

სუხისნგებლოს ხდის მთელი მშენებლობის სწორი ორგანიზების ამოცანას, 
სადაც მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული ობიექტის ყველა თავისებუ- 

რებანი. 

სამუშაოების ფრონტის გადიდების შესაძლებლობის მიზნით საჭიროა 

საკითხის ყოველმხრივი შესწავლა. გამონამუშავრის სივიწროვე განსაკუთრებით 

მუშაობის დასაწყისმი,ი როდესაც მთელ სამუშაოებს თავი აქვს მოყრილი 
პატარა კვეთის წოლხვრელში, საშუალებას არ გვაძლევს ცოტად თუ ბევრად 

მნიმვნელოვანი რიცხვის მუშების და მექანიზმების მოთაესებისას ამასთან 

ერთად საჭიროა მხედველობაში გვქონდეს, რომ გასაკვეთ მასივში გამჭოლი 

საეალის გაყვანა მთელი ნაგებობის წარმატებით დამთავრებაში გადამწყვეტ 

ეტაპს წარმოადგენს და ამ რიგად მიმმართეელი წოლხევრელის გაყვანის სიჩ- 

ქარე ყველაზე მეტ ზეგავლენას ახდენს მთელი საქმის წარმატებით შესრულე- 

ბაზე. დამატებითი სანგრევების შექმნამ, რომელიც ზოგჯერ ძალიან ძვირი 

ჯდება, შეიძლება იმდენად გაადიდოს გავლის ტემპები, რომ საბოლოოდ 

მოგვცეს ნაგებობის ღირებულების შემცირება. 

გვირაბის მშენებლობაში განსაკუთრებით დიდ როლს თამაშობს მუშა- 

ობის სტახანოური მეთოდები. ამ მეთოდების შესწავლა და გამოყენება უზრუნ- 

ველჰყოფს მაწისქეეშა სამუშაოების ვიწრო ფრონტის თითოეული უბნის სრუ- 

ლი გამოყენების შესაძლებლობას, გაადიდებს შრომის ნაყოფიერებას და შე- 
ამცირებს მშენებლობის ვადას. 

სამუშაოების ცალკეული პროცესების და მათი კომპლექსის გარკვეული 

ორგანიზებისათვის, სადაც მხედველობაში უნდა იყვეს მიღებული მათი სახე- 

ების მოცულობა და შესრულების კალენდარული ვადები, საჭიროა ·სამუშაო- 

ების ორგანიზების პროექტის შედგენა, სადაც მოფიქრებული უნდა იყოს 

სამუშაოების ყველა დეტალები და მოცემული ობიექტის ყველა თავისებუ- 

რებანი. ყველა სააღმშენებლო პროცესების წინასწარი დამუშავების საშუა- 

ლებით შექმნილი უნდა იყოს შეთანხმებული საწარმოო ნაკადი, სადაც გა- 
მოყენებული უნდა იყოს ტექნიკის უკანასკნელი მიღწეეები. 
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მაშასადამე მშენებლობის წარმატებისათვის საჭიროა: 
ა) შეძლებისდაგვარად სამუშაოების ფართე ფრონტი; 

ბ) სტახანოვური მეთოდების დანერგვა. 
გ) სამუშაოების ორგანიზების გულმოდგინედ დამუშავებული პროექტის 

არსებობა, 

§ 44. გვირაბების სამუშაოების ფრონტის განვითარების მეთოდები 

სამუშაოების ფრონტის განვითარება ხდება სანგრევების რიცხვის შესა- 

ძლებელი გადიდებით საიდანაც წარმოებს წოლხვრელის დამუშავება. სწო- 
რედ ამ მიზნით გვირაბის გაყვანა, თუნდაც მას ქონდეს უმნიშვნელო სიგრ- 

ძე, ყოველთვის ერთდროულად მისი ორივე ბოლოდან წარმოებს. 

სამუშაოების ფრონტის შემდგომი გადიდების საშუალებას წარმოადგენს: 
ა) ვერტიკალური ან დახრილი შახტები, 

ბ) გეერდითი წოლხვრელები-–- ფანჯრები, 
გ) პარალელური დამხმარე წოლხვრელი. 
შახტების და გვერდითი წოლხერელების გამოყენება შესაძლებელია 

მხოლოდ განსაზღვრულ პირობებში; პარალელური წოლხვრელის გაყვანა კი 

ყოველგვარ პირობებში შეიძლება შესაძლებელია სამუშაოების ფრონტის 

განვითარების ზევით ჩამოთვლილი ორი ან თუნდაც სამივე მეთოდის გა- 
მოყენება, მაგალითად პარალელური წოლხვრელის, შახტის და სხვა. 

მიმმართველი წოლხვრელიდან პროფილის სხვა ნაწილებზე გადასვლა 
მნიშვნელოვნად მარტივია ღა სამუშაოების სწორი ორგანიზებით შეიძლება 
მათი ფართე განვითარების მიღწევა, რითაც მაქსიმალურად მცირდება მიმ- 

მართველი წოლხვრელების შეხვედრის მომენტის და გვირაბის სრული დამ- 
თავრების მომენტის შორის პერიოდი. 

შახტების და გვერდითი წოლხვრელების დადებითი მხარე მარტო სა- 
მუშაოების ფრონტის გადიდებით არ ამოიწურება. მთელ რიგ შეზთხვევებში 

მნიშენელოვნად მცირდება ყამირის და მასალის ზიდვის მანძილი, რა(კ ამცი- 
რებს ნაგებობის საერთო ღირებულებას. იზრდება აგრეთვე მუშაობის უსაშიშ- 

რობა, რაც აიხსნება გვირაბიდან დამატებითი გამოსასვლელების არსებო- 
ბით ჩამონგრევის, ტბორვის, აფეთქების და ხანძრის შემთხვევებში. 

1: ვერტიკალური და დახრილი შახტები 

ვერტიკალური ან დახრილი შახტის გამოყენება შეიძლება მხოლოდ 
გვირაბის ზევით მდებარე მასივის შედარებით მცირე სიმაღლის პირობებში 
ან ნაგებობის ღერძის ზეით ცალკეული დადაბლებული წერტილების არსე- 

ბობის შემთხვევაში, რომ შახტის სიღრმე 60--100 8 მეტი არ გამოვიდეს. 
ასეთი გვირაბების შემთხეევაში, როგორც არის სიმპლონი, სენ-გოტარდი და 

სხვა, რომლებიც მასივს კვეთენ 1000-–2500 მ სიღრმეზე, აზრიც კი არ წარ- 

მოიშობა შახტის გამოყენების მიზანშეწონილობაზე. 
შახტი შეიძლება იყოს ვერტიკალური, იმ შემთხვევაში, თუ მომავალი 

ნაგებობის ღერძის ზევით, სახელდობრ იმ პუნქტის ზევით, სადაც სასურვე- 
ლია დამატებითი სანგრევის მიღება, მოიძებნება მოხერხებული და მარჯვე 
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მოედანი (ნაკ. 181), თუ შახტის გაყვანისათვის ვარგისი მოედანი გვირაბის 
ღერძის გვერდით მდებარეობს, მაშინ შახტი შეიძლება იყოს ან ვერტიკალუ- 

რი, რომელიც გვირაბის გამონამუშავართან შეერთებული უნდა ბყოს განივი 

(CI IIV2 
0     

ნაკ. 181, 

სავალით, ე. წ. მისავალი წოლხვრელით, ან დახრილი, 

იმ შემთხვევაში კი, როდესაც მოედანი შორს არის გა- 

მონამუშავრის იმ უბნიდან, სადაც სასურველია დამატე- 

ბითი სანგრევის მიღება, მაგრამ გვირაბის ღერძის მი- 

მართულებით მდებარეობს, დახრილ შახტს აკეთებენ 
(ნაკ. 183). 

შახტების გაყვანა შეიძლება არა მარტო გამონა- 

მუშავრის შორისულ წერტილებში, არამედ მომავალი 
გვირაბის შესავლებთანაც (ნაკ. 183). ამას აკეთებენ იმ 

შემთხვევაში, როდესაც მისავალი ჭრილი ჯერ კიდევ. 

მზად არ არის და მის დამუშავებას დიდი დრო სჭირ- 

დება. ჭრილის დამთავრებამდე შახტები გვაძლევენ გვი- 
რაბის გაყვანის დაწყების საშუალებას. 

მაგალითისათვის მოგეყავ ნოვოროსიისკის რკი- 

ნიგზის ტოტზე მდებარე ერთ-ერთი გვირაბის გათხრის 

სამუშაოები. ჩრდილოეთის მისავალი ჭრილის დამუშავება მნიშვნელოვან. სიძ- 
ნელეს წარმოადგენდა და ბევრ დროს მოითხოვდა. მომავალი გვირაბის შე- 
სავალთან ჩაშვებული იყო შახტი, რომლის 

ძირიდანაც შეუდგნენ გვირაბის გათხრას. 

დამუშავების ასეთ სქემას ღებულობენ 

აგრეთვე შესავლებთან ქრილის ფერდობე- 

ბის დიდი დეფორმაციების თავიდან ასაცი- 

ლებლად, რომელიც ადვილი მოსალოდნე-· 
ლია განსახღლვრულ გეოლოგიურ პირობებში. 

პრილის გაუკეთებლობის გამო ჯერ გაუშიშ- 

ვლებელი მომავალი შუბლის ფერდობის ქვეშ, 

გვირაბის მხრიდან აყვანილი სამაგრი უზრუნ- 

ველჰყოფს პორტალის ზევით მდებარე გრუნ- 

ტების მდგრადობას. 

შახტების სიღრმე ფართე ფარგლებში 

იცვლება. მისი უმცირესი სიღრმე შეესაბა- 
მება დამწოლი მასივის სისქეს, რომლის 

      
ნაკ. 189. 
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დროსაც გვირაბის 1 გრძივი მეტრი ჭრილის გრძივ მეტრზე ძვირი არა ღირს 
და შეიძლება 15-20 მ შეადგენდეს. რაც გვირაბის ჩაღრმავება ნაკლებია, 

მით უფრო მარტივი და ხელსაყრელია შახტის გამოყენება. სწორედ ამიტომ 

პატარა ჩაღრმავების გრძელი გვირაბების გაყვანის დროს შახტებს, როგორც 
ეს ქვემოთ მოყვანილი მაგალითებიდან სჩანს, აქვთ ფართე და სრულიად 

წარმატებითი გამოყენება შახტის უდიდესი სიღრმე განისაზღვრება მისი 
ღირებულებით და იმ ეკონომიური და საწარმოო ეფექტით, რომელიც მას 
შეუძლია დატოვოს გვირაბის გაყვანის საერთო ვადის შემცირებით. გვირა- 
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ბების მშენებლობის პრაქტიკაში არის 400 მ სიღრმის შახტების გამოყენე- 
ბას შემთხვევები. 

თითოეული შახტი გვაძლევს ორ მოპირიდაპირე მხარეს მიმართულ დამა- 
ტებით სანგრევს, სადაც მიმმართველი წი:ალხვრელის გაყვანის სამუშაოები, 
ცალკეულ, ერთიმეორეზე დამოუკიდებელ უბნებზე წარმოებს. ამის გარდა, 
გქირაბის ღერძის გამონამუშავრის შიგნით გადატანის დროს, შახტების არსე- 
ბობა აადვილებს გეოდეზიურ სამუშაოებს და ადიდებს მათ სიზუსტეს. 

      

  

  

ნაკ. 1841. 

შახტის მდებარეობის ადგილი უნდა აკმაყოფილებდეს იმ პირობას, 
რომ მის ძირიდან გავლილმა გამონამუშავრის სიგრძემ გაამართლოს შახტის 

ღირებულება. საერთო შემთხეევში რაც შახტიდან გავლილი გამონამუ- 

შავრის საერთო სიგრძის შეფარდება თვით შახტის სიღრმესთან მეტია, 

მით უფრო შახტი ეფექტურია. რაც შახტის სიღპიმე მეტია, მით უფრო მეტი 
უნდა იყოს მისი ძირსა და შემხვედრ'სანგრევებს შორის მანძილი. სათანადო ანგა- 

რიშის დროს საჭიროა მხედ- 

ვქელობაში მივიღოთ თვით 

შახტის გავლის და გვირა- 

ბის პორიზონტალური გა- 

მონამუშავრის გავლის სხვა- 

დასხვა სიჩქარე და აგრეთ- გერ 

ეე შახტის მოწყობისათვის „ჭებთნიბ ბეყყიები 

საჭირო დრო. ამ საკითხში 

გადამწყვეტ როლს თამა- ნაკ. 181. 
შობს ერთის მხრივ შახტის 

კვეთის ზომები და მისი მოწყობილობის ღირებულება, მეორეს მხრივ კი მა- 

სივის გეოლოგიური პირობები. 

შახტის კვეთი შეიძლება იყოს სწორკუთხოვანი, წრიული, ელიფსური 

და სხვა. უფრო ხშირად აკეთებენ სწორკუთხოვანს, რადგან ამ შემთხვევაში, 
ნაკლებად ხელსაყრელი სტატიკური პირობების მიუხედავად, ადვილია ქანე- 

ბის გამაგრება. შახტის გამონამუშავრის კვეთის ზომები განისაზღვრება შახტის 

მომავალი მუშაობით, მისი სიღრმით და გეოლოგიური პირობებით. მართ- 

კუთხოვან კვეთს აკეთებენ 2X4 მ-დან 4X8-მდე და წრიული კვეთის დია- 
მეტრს კი ღებულობენ 2,5-5-მდე. შახტის ხვრეტილში უნდა მოთავსდეს ამ- 

წევი მოწყობილობა ყამირის ამოსაღებად და მასალის მისაწოდებლად, სხვა- 
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დასხვა მილსადენები წყლის ამოს.ტუმბავად, ვენტილაციის, შეკუმშული ჰაე- 

რის, ელექტროსადენები და ელსმენის მავთულები. ამის გარდა, თუმცა ხალ- 
ხის ჩაშვება და მიყვანა ჩვეულებრივ იმავე მოწყობილობით წარმოებს, რომ- 
ლითაც ხდება ყამირისს ტრანსპიარტირება, მაგოამ მექანიზმების გაფუქების 

და შეკეთების შემთხვევისათვის საჭიროა კიბის სავალით მოწყობილი განყო- 
ფილების გაკეთება. 

შახტების გავლა და გამაგრება სხვადასხვა მეთოდებით წარმოებს. გვი- 
რაბის პრაქტიკაში ძალიან გავ“.ცელებულია სარჭობი სამაგრით და ჩვეულე- 

ბრივი მთლიანი გვიმით გავლა. 

უფრო “თულ გეოლოგიურ პირობებში ხმარობენ ვერტიკალურ ნარან- 

დის ხერხს, ცემენტაციას, გაყინვას, შეკუმშულ ჰაერს. ? 

ყველა ეს მეთოდები აღწერილია სპეციალურ ლიტერატურაში ! და ამი- 
ტომ აქ არ მოგვყავს. . ' 

ამწევ მოწყობილობას გვირაბის შახტებში წარმოადგენენ გალი და სკი- 
პები, რომლებიც სამთო საქმეში ძალიან გავრცელებულია. 

მოვიყვანოთ გვირაბის პრაქტიკაში გამოყენებული შახტების რამდენიმე 
მაგალითი. 

გატიკოს გვირაბის (სიგრძით 3308, იტალიაში), მშენებლობის დროს 

მისი ერთქანობიანობის და გამომუშავების წყალუხვობის გამო, ქანების და-· 

მუშავების წარმოება შესაძლებელი იყო მხოლოდ გვირაბის ქვედა მხრიდან 

(ნაკ. 184). ამიტომ სამუშაოების ფრონტის გასაფართოებლად ჩაშეებული 

იყო ოთხი შახტი სიღრმით 58, 63, 57 და 37 მ. გვირაბის გეგმა საკმარისად 
რთულია და შორისული შახტების არსებობამ გააადვილა გვირაბის ღერძის 

ზუსტი გადატანა გამომუშავების შიგნით და უზრუნველჰყო მიმმართველი წოლ- 
ხვრელის ცალკეული უბნე+ის სწორი ორიენტირება. 

ხინგანის გვირაბის გათხრა (სიგრძით 3078 მ, ჩინეთ-აღმოსავლეთის 

რკინიგზაზე) უმთავრესად “შორისული სანგრევებიდან წარმოებდა; ჩაშვებული 
იყო 18 ვერტიკალური შახტი, რომლებმაც უზრუნველჰყვეს მუშაობის დიდი 

ფრონტი. 

მუსკონეტკონგის გვირაბის გაყვანის დროს, სიგრძით 1472 მ. ჩაშვებუ- 

ლი იყო ორი მახტი: ერთი ვერტიკალური სიღრმით 35 მ და მეორე დახ- 
ლილი (ქანობით 1: 1,5) სიგრძით დაახლოებით 82 მ. 

დახრილი შახტი გამოყენებული იყო აგრეთვე ჩვენში როდაკოვის ლი- 

ანდაგის გზაზე მდებარე გვირაბის მშენებლობის დროს. შახტი კვეთით 2,3X 
X2,3პ მ ჩაშვებული იყო გვირაბში შესავლიდან 75 მ მანძილზე რადაკოვის 
მხრიდან; შახტის ქანობი 1:1,5 და სიგრძე 55,5 მ. 

საკმარისად ღრმა შახტის წარმატებით გამოყენების მაგალითს წარმო- 

ადგენს აგრეთვე შეორე კასკადის გვირაბის (სიგრძით 12530 მ) მშენებლობა, 
გვირაბის აღმოსავლეთ პორტალიდან 3911 მ მანძილზე ჩაშვებული იყო 200 მ 
სიღრმის ვერტიკალური შახტი. შახტიდან გათხრილი იყო პარალელური დამ- 

ხმარე წოლხვრელის ნაწილი სიგრძით 3213 მ. 

" M2395X030X9#, წI10X01M9 30019 681XIVMIX 9I89X>, 0ILVIXII IIIMII, XI.--ჰL, 1986. 
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განსაკუთრებულ საინტერესოს წარმოადგენს შახტის გამოყენება დიდი 
აპენინის გვირაბის მშენებლობაზე სიგრძით 18510 მ. გვირაბის ზევით მდე- 

ბარე მასივის შუა ნაწილში ნაგებობის ღერძის მოცილებით ჩაშვებული იყო 

ორი ერთიმეორეს გვერდით მდებარე დახრილი შახტი. პორიზონტთან და- 

ხრილობის კუთხე დაახლოებით შეადგენდა 289, თითეულის სიგრძე 52 მ, 

სიღრმე ვერტიკალის მიმართუ- -გ00L 
ლებით 270 მ, თითოეულის კვეთი Mრაი 

სინათლეზე 17 მ?. გვირაბთან შახ- -500| 

ტები ერთ პუნქტში უერთდებო- “(00 L/: 
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დენ ერთიმეორეს და ამრიგად “22000 დ 
2-მა შახტმა მისცა მხოლოდ ორი 

სანგრევი, ოთხის მაგიერ. ეს გა- 

კეთებული იყო შემდეგი მოსაზ- 120 

«რებით. 

ა) მასივის ზედაპირზე არ 

აღმოჩნდა შახტის ჩასაშვები სხვა 

მოხერხებული ადგილი. 

ბ) შახტები იმ ადგილას 

უერთდებოდენ გვირაბს, სადაც 

გათვალისწინებული იყო გასასწ- 
რები სადგურის მოწყობა, რომ- 
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     #9/ 

–- ქეტი წოთბჯრეითიბ ჯია 
6ი6V ს 

ლის დიდი სიგანეც მუშა-მატარებ- -- --მებრაეწყბყუიი თაღის #ყობა 
ლების მოძრაობის ხელშემწყობ 

პირობებს ქმნიდა. ნაკ. (83. 

გ) შახტების ერთიმეორეს გვერდით მდებარეობა უზრუნველჰყოფდა მა- 

სალების და მოწყობილობის უკეთესად გამოყენებას და აგრეთვე ერთ-ერთი 

მათგანის უარის შემთხვევაში გამონამუშავარში მუშაობის შეუწყვეტლობას. 

შახტები შეერთებული იყო გვირაბის ჩრდილოეთის შესავალთან მდება– 

რე მუშა სადგურთან 9 კმ სიგრძის ბაგირის გზის საშუალებით. თითოეული 

“შახტი მოწყობილი იყო ამწევებით, რომლების დღეღამის მწარმოებლობაც 

400 მ? ყამირს უდრიდა. მექანიზმების უარის შემთივევისათვის შახტები, ხალ- 
ხის ასაყვანად მომარაგებული იყო 140ე საფეხურიანი კიბეებით. 

გავლის დიაგრამა (ნაკ. 185) გვიჩვენებს შახტების ეფექტურობის ხარ- 
ისხს, საიდანაც 6 წლის განმავლობაში ერთ მხარეს გავლილი იყო დაახლო- 
ებით 3,2 კმ, მეორე მხარეს კი 5 წლის განმავლობაში გავლილი იყო და- 
„ახლოებით 2,8 კმ. 

2. გვერდითი წოლხვრელები-–– ფანჯრები 

გვერდითი წოლხვრელები--–ფანჯრები გამოსაყენებელია მხოლოდ მთის 

ფერდობებში გაყვანილ გვირაბებისათვის (ნაკ. 186), გვერდითი წოლხვრე- 
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ლით, გვირაბის მიმართულებასთან შემდგარი კუთხე უფრო ხშირად არის- 

მართობული ან მართობულთან დაახლოვებული, მაგრამ არსებობს აგრეთეე, 

ირიბად მდებარე წოლხვრელების მაგალითებიც). გვერდითი წოლხვრელების 

ირიბი მიმართულება შეიძლება გამოწვეული იყვეს ფერდობის ტოპოგრაფიუ- 

ლი პირობებით, როდესაც მუშაობის წარმოებისათვის საჭირო მისადგომი. 

და საკმარისად მარჯვე მოედანი მოცილებით მდებარეობს იმ ადგილიდან,. 

სადაც სასურველია დამატებითი სანგრევის მიღება. 

გეერდითი წოლხვრელების სიგრძე ჩვე–- 

ლთა ულებრივ უმნიშვნელოა და იშვიათად აღე- 

–I : მატება 100 მ. რაც გვირაბი მიწის ზედა–- 

პირთან ახლოს არის, მით უფრო მისი სიგრ- 
ძე ნაკლები გამოდის და მით უფრო ხში- 

რად აკეთებენ. 

აქ შეიძლება შეგვხვდეს ორი შემთხვევა.. 

ა) როდესაც ფერდობის რელიეფის პი-. 

რობები საშუალებას გვაძლევს, რომ გვეთ- 

· დითი წოლხვრელის დამუშავება მიწის ზე- 

დაპირიდან გვირაბისკენ ვაწარმოოთ. ამ 

   
შემთხვევაში გვერდითი წოლხვრელის გათხ-. 

რა გვირაბის ღერძამდე უფრო ადრე შეიძ-. 
ლება ვიდრე ამ ადგილს მიმმართველი წოლ- 

ხვრელი მოაღწევდეს. 
ბ) როდესაც ფერდობის დახრამულო- 

ბის და მიუდგომლობის გამო გვერდითი. 

წოლხვრელის გარედან გაყვანა შეუძლებე- 
ლია და მისი გათხრა შეიძლება მხოლოდ. 

გვირაბის შიგნიდან. ამ შემთხვევაში გვერ- 
დითი წოლხვრელის გათხრის დაწყება შეიძ- 
ლება მხოლოდ მიმმართველი წოლხვრელის: 

მოცემულ პუნქტამდე გაყვანის შემდეგ. 
პირველ შემთხვევაში თითოეული გვერდითი წოლხვრელი გვაძლევს ორ- 

ახალ მოპირდაპირე მხარეს მიმართულ სანგრევს. მათი გამოყენება საშუალე- 
ბას გვაძლევს, რომ მიმმართველი წოლხვრელის გათხრა ვაწარმოოთ ცალ- 
კეულ, ერთიმეორეზე დამოუკიდებელ უბნებად. ამის გარდა, გვერდითი წოლ-. 
ხვრელის არსებობა მნიშვნელოვნად აადვილებს ნაგებობის ღერძის გამონა- 

მუშავრის შიგნით გადატანის სამუშაოებს. გვერდითი წოლხვრელების ადგილ- 
მდებარეობის შერჩევა ხდება იმავე პრინციპებით, როგორც შახტებისათვის» 

ე- ი. რომ გვერდითი წოლხვრელის გვირაბთან შეერთების ადგილიდან გავ- 
ლილმა გამონამუშავრის სიგრძემ გაამართლოს გვერდითი წოლხვრელის გაყვა- 

ნის ღირებულება. აქაც რაც მეტია გვერდითი წოლხვრელიდან მიმმართველი- 

წოლხვრელის გავლილი უბნების საერთო სიგრძის შეფარდება თვით გეერ-. 

დითი წოლხვრელის სიგრძესთან მით უფრო ეფექტურია გვერდითი წოლ- 

ნაკ. 186. 
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'ხწვრელის როლი. რაც გეერდითი წოლხვრელის სიგრძე მეტია, მით უფრო 

მეტი უნდა იყოს მისი გვირაბთან შეერთების ადგილის და შემხვედრი სან- 

:გრევების საწყისს შორის მანძილი. 

მეორე შემთხვევაში გვერდითი წოლხერელი საჭიროა მხოლოდ ყამირე- 

ბის უფრო ახლომდებარე საყართან გამოსაზიდავად. ამ შემთხეევაში გვირაბის 

გამონამუშავრის ნაწილი თავისუფალია ყამირის ტრანსპორტირებისაგან, 

“რაც დანარჩენ სამუშაოებისათვის ხელშემწყობ პირობებს ჰქპნის. 

არის შემთხვევები, როდესაც არ შეიძლება შემოვისაზღვროთ მხოლოდ 
„ეკონომიური მოსაზრებებით და მშენებლობის ვადის შემცირების მიზნით აუ- 

ცილებგელი ხდება გეერდითი წოლხვრელების გაყვანა, თუნდაც ეს ადიდებ- 

·/დეს ნაგებობის საერთო ღირებულებას. 

გვერდითი წოლხვრელის კვეთს ან მიმმართველი წოლხვრელის ტოლს 

ლებულობენ ან რამდენადმე ნაკლებს. ყოველ შემთხვევაში თავისუფლად უნდა 

ატარებდეს მუშა-მატარებლისათვის მიღებულ მოძრავ შემადგენლობას. გვერ- 

·დითი წოლხვრელის ძირს უნდა პქონდეს გვირაბიდან მიწის ზედაპირისაკენ 
მიმართული მცირე ქანობი, რაც საჭიროა წყლის გარეთ გასაყვანად და რაც 

"აადვილებს ყამირების გაზიდვას. 

გვერდითი წოლხვრელების გავლის ხერხი არაფრით არ განსხვავდება 

„მიმმართველი წოლხვრელების გავლის მეთოდებიდან, რომლებიც დაწვრილე- 
ბით აღწერილი იყო ზემოთ. საქიროა მხოლოდ მხედველობაში ვიქონიოთ, რომ 

“ფერდობის გარე ნაწილებში უფრო ადვილი მოსალოდნელია ხელშემშლელ 

გეოლოგიურ პირობებთან შეხვედრა, ვიდრე მიწის ზედაჰირთან მნიშენელოვანი 

'-მოცილებით. 

ზოგიერთ შემთხვევაში გვერტითი წოლხვრელები შეიძლება შემდეგში 
გამოყენებული იქნეს ვენტილაციისათვის, ზოგჯერ კი მათი მოკლე სიგრძის 
დროს გვირაბების გასანათებლად. მთის გზების საავტომობილო და საქვეი- 

«დო გვირაბების პირობებში გვერდითი წოლხვრელები გეაძლევენ პეიზაჟის 

მიმოხილვის საშუალებას. გეერდითი წოლხერელების გაყვანის ადგილის შერ- 

ჩევის დროს ყველა ეს გარემოება მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული. 

3. პარალელური დამხმარე წოლხვრელი 

გრძელი და ღრმად მდებარე გვირაბებისათვის, როდესაც გამორიცხულია 

-გვერდითი წოლხვრელების და შახტების გამოყენების საშუალება, პარალე- 
ლური დამხმარე წოლხერელი წარმოადგენს ერთადერთ და ამავე ღროს 
მძლავრ საშუალებას მუშაობის ფრონტის განვითარებისათვის. 

დამხმარე წოლხვრელი პირველად გამოყენებული იყო სიმპლონის გვი- 

“რაბის გათხრის დროს და შემდეგ კი ამერიკელები წარმატებით იყენებდენ 
უგრძესი რკინიგზის გვირაბების–– როჯერის, მოფატის და მეორე კასკადის 

გასაყვანად. 

დამხმარე წოლხვრელი გაჰყავთ გვირაბის პარალელურად და უერთდება 
მას მთელი რიგი განივი გამონამუშავრის საშუალებით (ნაკ. 187). 

დამხმარე წოლხვრელის არსებობა საშუალებას გვაძლევეს ერთდროუ- 

„ლად ვაწარმოოთ ორი ერთიმეორეზე დამოუკიდებელი ოპერაცია: მიმმართ- 
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ქელი წოლხვრელის გაყვანა და მისი გავლილი უბნების სრულ პროფილამდე, 

გაფართოება; ამას აღწევენ იმით, რომ მიმმართველი წოლხვრელიდან ყამი- 

რის გამოზიდვა წარმოებს დამხმარე საგალიდან და სრულიად “არ ეხება გვი- 
რაბის გასაფართოებელ ნაწილს. მასში აწყობენ ყოველგვარ მილსადენებს: სა– 

ეენტილაციო, შეკუმშული ჰაერის, წყლის, ელექტროსადენებს, ელსმენის მავ- 

თულებს და სხვა; აქედან ხდება გვირაბის წყლების გაყვანა, და ბოლოს დამ– 

  

  

  

  

  

  

  

ნაკ. 187. 

ხმარე წოლხვრელი წარმოადგენს მაშველ გზას გვირაბის შესაძლებელი ჩა-. 
მონგრევის და ტბორვის დროს და მნიშვნელოენად ადიდებს მუშაობის უსა– 

შიშრობას. 

გვირაბის და დამხმარე წოლხვრელის ღერძებს შორის მანძილს 15-–25 8 

ღებულობენ. დასამუშავებელი ქანების მდგრადობის თვალსაზრისით საჭიროა. 

რაც შეიძლება დიდი მანძილის აღება, რომ თითოეული გამონამუშავარი მდება- 
რეობდეს მოსაზღვრე გამონამუშავრის ირგვლივ შექმნილ დაძაბულ ზონის გა–- 

რეთ. გასაგებია, რომ ამ დაძაბული ზონების მდებარეობა დამოკიდებულია- 
მთელ რიგ გეოლოგიურ პირობებზე და პირველ რიგში კი ქანების ხასიათზე. 
და დაფენილობაზე. ასე მაგალითად, სიმპლონის ორი ერთლიანდაგიანი გვი– 

რაბი ღერძებს შორის მანძილი 17 მ. ზოგიერთი სპეციალისტების მიერ- 

არასაკმარისად იყო ცნობილი და ნაწილობრივ ამას მიაწერდენ იმ მდგომარეო- 

ბას, რომ მშენებლობის დროს საჭირო გახდა დამხმარე წოლხვრელში ქვის. 

სამაგრის დაუყოვნებლივ მოწყობა. 

როჯერის გვირაბში ცენტრალურ მიმმართველ წოლხვრელის და დამხ- 

მარე წოლხვრელის ღერძებს შორის მანძილი უდრიდა 15,24 მ, მოფატისაში- 

22,86 მ, კასკადისაში კი 20,12 მ. რაც ეს მანძილი ნაკლებია, ეკონომიურად 

მით უფრო ხელსაყრელია, რადგან ამ შემთხვევაში განივი სავალების გამო– 
ტეხის მოცულობა ნაკლებია. ამის გარდა ნაკლებია მუშა მატარებლების გა– 

ნარბენი და სხვადასხვა მილსადენების სიგრძე. 
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დამხმარე წოლხვრელს, გვირაბის გათხრის გაადვილების და დაჩქარების 

გარდა, შეიძლება თავისი სპეციალური დანიშნულებაც ჰქონდეს. მაგალითად 

სიმპლონი I გვირაბის დამხმარე წოლხერელი სიმპლონი II გვირაბის გაყვანის 

დროს მიმმართველ წოლხვრელად იყო გამოყენებული, რომლის გაფართოე- 

ბაც სრულ პროფილზე გამოწვეული იყო გზაზე მოძრაობის გადიდებით. მო- 

ფატის გვირაბი დამხმარე წოლხვრელი შემდგომში გამოყენებული იყო ქ. 

დენევერის წყალმომარაგებისათვის. 

დამხმარე წოლხვრელის განივკაეთს რაც შეიძლება ნაკლებს ღებულო- 

ბენ იმ შემთხვევებშიაც კი, როდესაც გათვალისწინებულია მისი შემდგომი 

გაფართოება, რადგან მისი გამოტეხა, ისე როგორც საერთოდ ყველა წოლ- 
ხვრელის გამოტეხა, ძნელია და გვირაბის პროფილის დანარჩენი ნაწილების” 

გამოტეხაზე უფრო ძვირიც. თუ მომავალში არ არის გათვალისწინებული დამ- 

ხმარე წოლხვრელის გაფართოება, მაშინ მით უმეტეს ცდილობენ მისი კვე- 

თი რაც შეიძლება შეამცირონ, რაღგან მისი ზედმეტი ზომები სრულიად არა 

მწარმოებლად ადიდებენ გამოტეხის საერთო მოცულობას. ამ კვეთის დანიშ- 
ვნის დროს ხელმძღვანელობენ მუშა გზების ლიანდის სიგანით, მოძრავი შე- 

მადგენლობის ტიპით და მილსადენების რაოდენობით და მათი ზომებით. 
მუშა მატარებლის მოძრაობის გრაფიკის მიხედვით დამხმარე წოლხვრელი 
შეიძლება საჭირო ადგილებში გაგანიერებული იქნეს სათადარიგო ლიანდა- 

გის დასაწყობად და ასაქცევების მოსაწყობად. 

სიმპლონის გვირაბის დამხმარე წოლხვრელს სიგანე ჰქონდა 3,2 მ და 
სიმაღლე 2,45 მ, როდჟერის გვირაბში––სიგანე 1,22 მ და სიმაღლე 2,13 მ, 

მოფატის გვირაბში მიღებული იყო კვეთი 2,44X2,44 მ, კასკადის გვირაბში 

კი დამხმარე წოლხვრელს სიგანე ჰქონდა 2,74 მ და სიმაღლე კი 2,44 მ. 
დამხმარე წოლხვრელი შეიძლება გაყვანილი იყვეს ან გვირაბის მთელ 

სიგრძეზე, ან შეწყვეტილი იყვეს მის შუა ნაწილში. მთელ სიგრძეზე გათხრა 

აუცილებელია იმ შემთხვევაში, როდესაც დამხმარე წოლხვრელს თავისი სპე- 
ციალური დანიშნულებაც აქვს, როგორც ეს იყო სიმპლონის და მოფატის 
გვირაბებში. იმ შემთხვევაში კი, როდესაც დამხმარე წოლხვრელი კეთდება 
მხოლოდ გვირაბის დამუშავების მომსახურების მიზნით, როგორც ეს იყო 

როჯერის და კასკადის გვირაბებში, მაშინ მისი გაყვანა ორ უკანასკნელ გა- 

ნივ სავალს შორის ზედმეტია. როჯერის გვირაბში დამხმარე წოლხვრელი 

შეწყვეტილი იყო შუა ნაწილის 1600 მ მანძილზე და გვირაბის ამ ნაწილის 

გათხრის მომსახურება ხდებოდა უკანასკნელი განივი სავალებიდან. კასკადის 
გვირაბში დამხმარე წოლხვრელი 3911 მ მანძილზე არ იყო გაყვანილი--აღ- 
მოსავლეთ პორტალიდან შორისულ ვერტიკალურ შახტამდე. დამხმარე წოლ- 

ხვრელი დასავლეთის მხრიდან გათხრილი იყო პორტალიდან და აღმოსავ- 

ლეთის მხრიდან კი შახტიდან, რომელიც 200 მ სიღრმეზე იყო ჩაშვებული. 

შახტიდან დასავლეთის მიმართულებით დამხმარე წოლხვრელი გაყვანილი 
იყო 3213 მ მანძილზე და დასავლეთ პორტალიდან აღმოსავლეთის მიმართუ- 

ლებით კი 5406 მ მანძილზე და მაშასადამე მისი საერთო სიგრძე 8619 მ 

შეადგენდა. 
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დამხმარე წოლხვრელის გათხრით გამოწვეული ხარჯი მთლიანად ანაზ- 

ღაურდება გვირაბის გათხრის ვადის 'მემცირებით და ნაგებობის ექსპლოატა- 

ციის ადრე დაწყებით დამხმარე წოლხვრელის და გვირაბის შემაერთებელ 

განივ სავალებს ჩვეულებრივ ისეთივე კეეთი აქვს როგორც დამხმარე წოლ- 

ხვრელს. განივ სავალებს შორის მანძილი საკმარისად დიდ ფარგლებში იცვ- 

ლება––100-დან 600 მ-მდე და უმთავრესად განისაზღვრება მიმმართველი წოლ- 

ხვრელის გათხრის წარმატების და მის უკან მიმყოლ სრულ პროფილზე გა- 

ფართოების თანაფარდობით, მაგალითად, სიმპლონის გვირაბში განივ სავა- 

ლებს შორის მანძილი 200 მ უდრიდა, როდჟერისაში 457 მ-დან 610 მ-დე, 
მოფატისაში მიღებული იყო 457 მ, კასკადისაში კი--100 მ-დან 457 მ-დე. 

თუ გვირაბის რომელიმე უბანზე მიმმართველი წოლხვრელის გაყვანა 
იგვიანებს და მის უკან მიმყოლ სრულ პროფილზე გაფართოებაზე ნელა მიმ- 
დინარეობს, მაშინ შეიძლება საჭირო გახდეს განივ სავალებს შორის მან- 
ძილის შემცირება. ამიტომ ძალიან იშვიათად ხდება, რომ ეს მანძილი ერთ- 
ნაირი იყვეს გვირაბის მთელ სიგრძეზე. 

თითოეული განივი სავალი გვაძლევს მიმმართველი წოლხვრელის ორ 
ახალ სანგრევს; მაშასადამე, მათი რიცხვის გადიდება ადიდებს მუშაობის 
ფრონტს და გათხრის სიჩქარეს. 

განივი სავალების მდებარეობა გეგმაში გეირაბის ღერძის მიმართ შეიძ- 
ლება იყოს მართობული ან მასთან დახრილი. მართობულ მდებარეობას აქეს 
მხოლოდ ერთი უპირატესობა--განივი სავალის ნაკლები სიგრძე. დახრილი 
მდებარეობა კი ხელს უწყობს ვენტილაციის გაუმჯობესებას და აადვილებს 
ლიანდაგის მრუდ ნაწილების მოწყობას წოლხვრელიდან განივ სავალში მო- 
ხვევის ადგილებში. სიმპლონის, მოფატის და კასკადის გვირაბებში გაკეთებუ- 
ლი იყო გვირაბის ღერძთან დახრილი განივი სავალები. როდჟერის გვირაბ- 
ში ეს სავალები გაყვანილი იყო ნაგებობის ღერძის მართობულად, მხოლოდ 
მათი ბოლოების კვეთი გაფართოებული იყო ლიანდაგის მრუდი ნაწილების 
მოსათავსებლად. 

§ 45. სტაზანოვური მეთოდები გვირაბის საქმეში 

შრომის პროცესების სწორი და რაციონალური ორგანიზება, რომელსაც 
ყოველგვარ მშენებლობისათვის დადებითი მნიშვნელობა აქვს, განსაკუთრე- 
ბულ ხელშემწყობ ზეგავლენას ახდენს მიწისქვეშა სამუშაოების წარმატებაზე. 
გვირაბის საქმეში სტახანოვური მეთოდების ჩანერგვა, რომელიც სწორედ 
მიწისქვეშა სამუშაოებზე წარმოიშვა, აღიდებს შრომის ნაყოფიერებას, ამცი- 

რებს მშენებლობის ვადას და ხელფასის ზრდით აუმჯობესებს მუშების მატე- 
რიალურ კეთილდღეობას, 

დროის ფაქტორი, რომელიც გავლის ტემპებთან არის დაკავშირებული, 
გვირაბის მშენებლობაში განსაკუთრებულ მნიშვნელობას ღებულობს. აქ მნი- 
შვნელობა აქვს არა მარტო ეკონომიურ ეფექტს და მშენებლობის ვადის შემ- 
ცირებას. გავლის ჩქარი ტემპები, დროებითი სამაგრის დაყენება და მის შემ- 

დეგ კი მუდმივი სამაგრის დაუყოვნებლივი აგება ამცირებს მთის წნევის 
ზრდას და ზოგიერთ ქანებს იცავ ატმოსფეროს მავნე ზეგავლენისაგან, 
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რითაც მნიშვნელოვნად აადვილებს სამუშაოების საერთო პირობებს და ადი- 

დებს მათ უსაშიშრობას. 

მოსკოვის მეტროპოლიტენის მშენებლობაზე სტახანოვური მეთოდების 

გამოყენებამ გამოამჟღავნა კოლოსალური შესაძლებლობანი შრომის ნაყოფი- 

„ერების გაზრდის მხრივ. შრომის მაღალი ნაყოფიერების შედეგად მნიშვნე- 

"ლოვნად გაიზარდა გავლის ტემპები და შესაძლებელი გახდა მეტროპოლიტე- 

ნის მეორე, მესამე და მეოთხე რიგის მშენებლობის ვადის შემცირება. კერძოდ 

სტახანოვური მოძრაობის პირველი წლის თავზე გავლის სიჩქარის ტექნიკური 

ნორმატივები გადიდებული იყო 35--60"/,. ამასთანავე ერთად მნიშვნელოვ 
ნად აიწია მუშების და ინჟინერ-ტექნიკოსთა ხელფასმა. 

მუშაობის სტახანოვური მეთოდები–ეს არის ორგანიზების და ტექნი- 

„კური კულტურის მაღალი დონე, რომელიც უზრუნველჰყოფს მაღალეფექტურ 
ტექნიკურ-ეკონომიურ მაჩვენებლებს. სტახანოვური მეთოდების ფართოდ ჩანერ- 
გვეისათვის საქიროა თანამედროვე ტექნიკის ღრმა შესწავლა და მისი მიღ- 
'წევების ყოველმხრივი გამოყენება. 

გვირაბის საქმეში სტახანოვური მეთოდების ჩანერგვა უნდა წარმოებ- 

·დეს შემდეგი საორგანიზებო-საწარმოო პირობების უზრუნველყოფის გზით. 
1. სამუშაოს მოცემულ უბანზე ბრიგადის და რგოლის სწორი შერჩევა. 

თითოეული ბრიგადა და რგოლი უნდა ასრულებდეს სრულიად განსაზღვრულ 

“საწარმოო ფუნქციას და მთელი ცვლის განმავლობაში უნდა იყოს სავსებით 

“დატვირთული და სხვა სამუშაოებზე არ უნდა ცდებოდეს. 
2. ბრიგადის და რგოლისათვის გარკვეული გეგმის და კონკრეტული 

დავალების მიცემა, რომელიც გამომუშავებული უნდა იყოს ზუსტი ანგარი- 
“შის საფუძველზე ყველა ადგილობრივი პირობების მხედველობაში მიღებით. 

ერთი პროცესი არ უნდა აყოვნებდეს მეორეს, რის მიღწევაც შეიძლება მხო- 

-ლოდ მოსაზღვრე ოპერაციების სრული შეთანხმებით. სრულიად აღმოფხე- 

"რილი უნდა იყოს არა აუცილებელი დროის დანაკარგი და მინიმუმამდე უნდა 

“იქნას დაყვანილი აუცილებელი. დროის დანაკარგი. 

3. სამუშაო ადგილის სწორი ორგანიზება და მუშის განსაზღვრულ პუნქტ- 

სე მიმაგრება. კარგი განათება, წყლის დროულად მოცილება გამონამუშავრის 
საკმარისად განიავება, ყამირის დროულად აღება, მასალების უწესრიგოდ 

"დაყრის დაუშვებლობა -–– ყველა ეს ადიდებს შრომის ნაყოფიერებას, უზრუნველ- 

უყოფს მუშაობის უსაშიშრობას და ამცირებს ტრავმატიზმს. 

4. მუშაობის პროცესის დაყოფა და მისი შემადგენელი ნაწილების რა- 

„ციონალიზაცია, მაგალითად ქანების ბურღეის დროს ყოველ ცალკეულ შემთ- 

ხვევაში განსაზღვრული უნდა იქნეს ბურღილების კომპლექტის სტანდარტი-– 
მათი მდებარეობის, მიმართულების, სიღრმის და დიამეტრის მიხედვით. გან- 
"საზღვრული უნდა იქნეს აგრეთვე ტრუსვის თანმიმდევრობა, რომელიც 
“უზრუნველჰყოფს მუხტის უფრო ეფექტიურ ქმედებას. ყამირის მოცილება 
საწარმოო პროცესების საერთო ნაკადში მნიშვნელოვან რგოლს წარმოად- 
გეხს, რომელსაც ყოველთვის სათანადო ყურადღება არ ექცევა მოცემულ 
„კონკრეტულ შემთხვევაში ცალკეული შრომის პროცესების ყურადღებით შეს- 

სწავლით ყოველთვის შეიძლება შრომის ორგანიზების ეფექტური მეთოდე- 

291



ბის და ფორმის გამონახვა–-ერთი საწარმოს ფუნქციის ხანგრძლივი შესრუ- 

ლება, თუნდაც არართული ოპერაციების დროს, მუშას აძლევს გამოცდილე– 
ბას, რაც შრომის ნაყოფიერებას ადიდებს. 

§. კვალიფიცირებული მუშების განთავისუფლება მეორეხარისხოვან. 

დამხმარე სამუშაოებისაგან დამხმარე სამუშაოებისათვის “შექმნილი უნდა. 
იყოს სპეციალური ბრიგადები და რგოლები. მაგალითად, კალატოზი არ უნდა. 

კარგავდეს დროს ქვის გათლაზე და შერჩევაზე, რასაც ნაკლებ კვალიფიკაციის 

მუშების რგოლი უნდა აწარმოებდეს. კალატოზს მზად უნდა ჰქონდეს მასა- 
ლა და უნდა მუშაობდეს მხოლოდ მუშტა-ჩაქუჩით, რითაც იგი უზრუნველ- 

ჰყოფს გამომუშავების უფრო მაღალ ნორმას. ეს ეხება აგრეთვე გამაგრებას, 
სამაგრის მასალის დამზადებას, შერჩევას და ადგილზე მიტანას, ამ სამუშაო- 

ებითაც არ უნდა იყოს დაკავებული კვალიფიცირებული გამმაგრებელი. 

6. რაც შეიძლება მეტი ოპერაციების მექანიზაცია: პირველ რიგში მე- 
ქანიზირებული უნდა «იქნეს განსაკუთრებით მძიმე პროცესები. 

საბჭოთა ინდუსტრიის სიმძლავრის ზრდამ, კერძოდ კი სააღმშენებლო 
მანქანების ფართო. განვითარებამ, შესაძლებელი გახადა მშენებლობის უზრუნ– 

ველყოფა საჭირო მექანიზმებით. საჭიროა აგრეთვე მუშების მომარაგება» 
სათანადო იარაღებით და ცალკეული მომუშავეების განსახღვრულ იარაღებზე. 
მიმაგრება. 

7. მექანიზმების და იარაღების შეუწყვეტლივი მარგი მუშაობის და 
ლიანდაგის და ვაგონეტების წესიერი მდგომარეობის უზრუნველყოფა. კერ- 

ძოდ საქიროა პერფორატორებში ჰაერის საკმარისი წნევის (არანაკლებ 4 

ატმ.) და ჰაერსადენის კარგი მდგომარეობის თვალყურის დევნება. არ შეიძ- 
ლება დროს და სახსრების დანანება ლიანდაგის კარგ მდგომარეობაში მო- 

საყვანად, რადგან ვაგონეტების გადავარდნა და ავარიები ძალიან აფერხებენ. 

მთელ სამუშაოებს. 

8. სამუშაოების სრული უზრუნველყოფა მასალებით და მათი დროული 

მიწოდება, 

9. მუშების და ინჟინერ-ტეკნიკური პერსონალის რაციონალიზატორული: 

წინადადებების და გამოგონებების გამოყენება, 

10. მუშების მომარაგება ტექნიკური-საწარმოო ინსტრუქციით. თითოე- 

ული მუშა სრულიად უნდა დაეუფლოს იმ ოპერაციებს, რომლებსაც იგი ას– 
რულებს. თითოეული მექანიზმისათვის შემუშავებული უნდა იყოს მისი მომსა- 

ხურეობის ინსტრუქცია. 

§ 46. სამუშაოების ორგანიზების პროექტი 

სამუშაოების ორგანიზების პროექტში შემდეგი ელემენტები შედის: 

ა) უბნის გენერალური გეგმა, რომელზედაც დატანილი უნდა იყოს გვი- 

რაბის ტრასა მისავალი უბნებით, ყამირის საყრელი ადგილი და სააღმშენე- 

ბლო მოედანი ყველა დროებითი ნაგებობის აღნიშვნით. 
ბ) ცალკეული სამუშაოების მოცულობა; 
გ) ცალკეული სამუშაოების და აგრეთვე გვირაბის მთელი სამუშაოების. 

შესრულების კალენდარული გეგმები. 
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დ) მუშახელის მოძრაობის კალენდარული გეგმები. 

ე) მასალების, ტრანსპორტის საშუალებების, მოწყობილობის, იარაღე- 

ბის, სათბობის, სპეცტანთსაცმლის, ალაფის და სხვას საქიროების კალენდა– 

რული გეგმები; 
ვ) ქვის, სილის და ხრეშის კარიერების მონაცემები; 
ზხ) პროდუქციის ერთეულის ღირებულების კალკულაცია: 

თ) ფინანსირების გეგმა და სააღმშენებლო საფინანსო გეგმა. 

ი) აღრიცხვის და ანგარიშგების სისტემა. 
კ) სააღმშენებლო აპარატის სტრუქტურის სქემა. 

უბნის გენერალურმა გეგმამ უნდა მოგვცეს გვირაბის მისავალი უბნე- 

ბით ყამირის გადასაყრელი ადგილის და სააღმშენებლო მოედნების ყველა 
ნაგებობის და მასალის მიზიდღვისათვის საჭირო ლიანდაგების სისტემის სრუ- 

ლი სურათი, მთის გვირაბების პირობებში დასერილი ადგილმდებარეობის 
შემთხვევაში სააღმშენებლო მოედნის მდებარეობის ადგილის და მოედნის 

გვირაბის შესავალთან და გარეტრანსპორტის ქსელთან დაკავშირებულ ტრან- 
სპორტის შერჩევას განსაკუთრებული აქტუალური მნიშვნელობა აქეს. სააღ– 

მშენებლო მოედნის მარჯეე მდებარეობის მოსაზრებებმა შეიძლება გადამწყ- 
ვეტი ზეგავლენა მოახდინოს გვირაბში შესავლების მღებარეობის შერჩევაზე. 
ადმინისტრაციულ-ტექნიკური, კულტურულ-საყოფაცხოვრებო და საცხოვრე- 

ბელი სადგომების განაწილების დროს საჭიროა გვირაბში შესავლების მარჯ- 
ვე მომსახურების და მათთან მაქსიმალური დაახლოვების პრინციპით ხელ- 
მძღვანელობა. საწყობი სადგომები ისეთნაირად უნდა იყოს დაპროექტებული, 

რომ მასალების გადატანის დროს შეიძლებოდეს მათი სიმძიმის ძალის გამო- 
ყენება. აქ მხედველობაში უნდა იყოს მიღებული ადგილმდებარეობის რელიეფი. 

სამუშაოების მოცულობა გამოთვლილი უნდა იყოს ცალკე მათი ძირი- 

თადი სახეებისათვის და ცალკე დამხმარე მოწყობილობისათვის. სამუშაოე- 
ბის ძირითად სახეებს ეკუთვნიან: 

ა) გვირაბთან მისავალი ქრილების დამუშავება და საყრდენი კედლების 

წყობა; 

ყ ბ) ჭრილების და გვირაბის ზევით მდებარე მასივის ფარგლებში გაკე- 

თებული წყალსარინი მოწყობილობა; 
გ) გვირაბში ქანების გამოტეხვა და გამომუშავების გამაგრება, როგორც 

შეჯამებული, ისე მის ცალკეულ ელემენტებად (წოლხვრელები, ბრემსბერგები, 
ფურნელები, შახტები, კალოტა, შტროცეტა, შტოროსა, საძირკვლები, ღორ- 

ღის ვარცლი, ღარი). 

დ) მუდმივი სამაგრის წყობა მთლიანად და ცალკეულ ელემენტებად 

(საძირკვლები, კედლები, თაღი, შებრუნებული თაღი, ღარი, წალოები, კამე- 

რები). . 

ე) პორტალების წყობა -–ჩვეულებრივი, სათლელი, ლავგარდნები და სხვა. 
· ვ) გვირაბის შიგა მოწყობილობა (განათება, ვენტილაცია, სიგნალი- 

აცია); 

ზ) «კინიგზის გვირაბებისათვის გზის ზედნაშენის მოწყობა და ავტოსა- 

ქაპანო გვირაბებისათვის კი საგზაო სამოსის და ტროტუარების მოწყობა. 
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დამხმარე სამუშაოებს წარმოადგენს საამშენებლო მოედნის ყველა ნა- 

გებობის აშენება, მათი მოწყობა და მიმოსვლის გზების გაკეთება. 

სამუშაოების მოცულობის გამოთვლის შედეგები მოთავსებული უნდა იყოს 

ცხრილში, რითაც სარგებლობა ძალიან მარტივია, : 

ცალკეული სახეების და მთლიანად გვირაბის სამუშაოების შესრულების 

კპლენდარულ გეგმებს საფუძვლად უნდა ედოს სამუშაოების მოცულობა, მათი 

ფრონტი და შრომის ნაყოფიერების ნორმები. 

სამუშაოების ცალკეული სახეებისათვის შედგენილი უნდა იქნას ეგრეთწო- 
დებული კერძო კალენდარული გეგმები და მათ საფუძველზე კი უნდა აიგოს 

საერთო კალენდარული გეგმა. 

ძირითადი ძნელი სამუშაოები, რომლებიც გამონამუშავრის შიგნით მიმდი- 

ნარეობს და რომლების მომსახურებაც მექანიკური მოწყობილობით ხდება, 

მთელი დღეღამის განმავლობაში წარმოებს. მუშაობა ჩვეულებრივ სამ ცვლად 
მიმდინარეობს – 8 საათი თითო ცვლაში. 

საჭიროა ხელის შრომის მაქსიმალურად შემცირება და ძირითადი მექანი- 

ზირებული პროცესების ჩანერგვა, მექანიზაცია შეტანილი უნდა იყოს არა 

მარტო პირდაპირი ეკონომიის მოსაზრებით, არამედ სამუშაოების ვადის შემ- 

ცირების და ზოგიერთ შემთხვევაში კი მათი უსაშიშრობის უზრუნველყოფის 
მიზნით. შექანიხირებული პროცესების დაპროექტების დროს საჭიროა მო. 

ცემული ობიექტის რეალური პირობების მხედველობაში მიღება, ე. ი. მანქანე- 

ბის, მოწყობილობის და მათი სამარაგო ნაწილების კომპლექტის მიღების შე- 

საძლებლობა და სათანადო კვალიფიკაციის კადრებით უხრუნველყოფის ან მა- 

თი დროული მომზადების შესაძლებლობა. ამ მოსაზრებებით გამოიყოფა ყველა 

ის პროცესეიიი რომლებისთვისაც საჭიროა მექანიზაცია და განისაზღვრება 

საჭირო მექანიზმების ტიპი და რიცხვი. 

მექანიზმების მწარმოებლობის ნორმები გამოითვლება ერთის მხრიე სა- 

თანადო კატალოგების და პასპორტების მონაცემების საფუძველზე და მეორეს 

მხრივ კი ამ მექანიზმების ეფექტური გამოყენების მიმართ სტახანოვური მიღ- 
წევების საფუძველზე. ამასთანავე ერთად საჭეროა მხედველობაში ვიქონიოთ, 

რომ მანქანის ნამდვილი მწარმოებლობა, მთელი რიგი მიზეზების გამო, რომ- 
ლებიც არღვევენ მისი მუშაობის ნორმალურ პირობებს, შეიძლება მნიშვნელო- 

ვნად განსხვავდებოდეს მის კონსტრუქციულ მწარმოებლობისაგან. 

ხელის შრომის მწარმოებლობის ნორმების განსაზღვრის დროს საჭიროა 

სათანადო სამუშაოებში სტახანოვური მიღწევების მხედველობაში მიღება. 

სამუშაოების ფრონტის ანგარიში წარმოებს მუშების და მექანიზმების 

მიზანშეწონილი განაწილების პირობების მიხედვით, სადაც მხედველობაში უნდა 

იყოს მიღებული სამუშაო ადგილის სტახანოვური პრინციპებით ორგანიზება. 

კერძო კალენდარული გეგმები აგებული უნდა იყოს ცალკეული პროცესე- 
ბის ბუნებრივი თანმიმდევრობის დაცვით. 

გვირაბებში განსაკუთრებით მკვეთრად არის გამოსახული (კალკეული 
ოპერაციების მჭიდრო ურთიერთ დამოკიდებულება. დამუშავების მიღებული 

ხერხის შესაბამისად ზუსტად უნდა იყოს განსაზღვრული ქანების გამოტეხის, 

მისი გაზიდვის, მასალის მიწოდების და სამაგრის წყობის სამუშაოების ცალკე–- 
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ული სახეების თანმიმდევრობა. ამასთანავე ერთად უნდა გამოირკვეს რამდე- 
ნიმე ოპერაციის ერთდროულად შესრულების შესაძლებლობა. 

მთელი მშენებლობის საერთო- კალენდარული გეგმის შედგენისს დროს 

უზრუნველყოფილი უნდა იყოს (ალკეული ობიექტების წარმოებაში ჩართვის 

თანმიმდევრობა, მუშაობის განუწყვეტლობა და შეძლებისდაგვარად მათი თა- 

  
ნაკ. 168, 

ნაბარი მიმდინარეობა. გეგმის შედგენა იწყება ზოსამზადებელი ობიექტებით 
და მშენებლობის (ყალკეული ელემენტების თანდათანობითი შეტანით, სადაც 

საჭიროა სამუშაოების მოცემული განვითარების მიღწევა მათი თანაბარი მო- 

მატების და კერძო გეგმების ნახტომების და პიკების შესწორების საშუალებით. 
სამუშაოების თანაბარი განვითარებით შესაძლებელი ხდება მექანიკური მოწ. 

– 2ი§



ჟობილობის და მუშახელის სრული გამოყენება. ცალკეული ობიექტების დას- 
რულებით სამუშაოების შემცირება ისევე თანაბრად მიმდინარეობს მათ სრულ 

ლიკვიდაციამდე. 
საერთო კალენდარული გეგმის შედგენის და ცალკეული ობიექტების წარ- 

მოებაში ჩართვის თანმიმდევრობის განსახღვრის დროს საჭიროა აგრეთვე 

მოცემული რაიონის კლიმატური პირობების მხედველობაში მიღება. გაზაფ. 

ხულზე წყლების გადმოსვლა, წვიმების სეზონი, თოვლის მოსვლა, ყინეები და 

სხვ. ნაკ 188-ზე ნაჩვენებია 1200 მ სიგრძის გვირაბის სამაგალითო კალენდა- 

რული გეგმა. 
სამუშაოების შესრულების კალენდარული გეგმის პარალელურად შედგე- 

ნილი უნდა იქნას მუშახელის მოსვლის და მოძრაობის გეგმები და აგრეთვე 

მასალების, მოწყობილობის, იარაღების, სატრანსპორტო საშუალებების, სათ- 

ბობის, სპეცტანისამოსის და ალაფის შემოზიდვის და ხარჯის გეგმები. 

მუშახელის მოსვლის და მოძრაობის შეერთებული გეგმის საშუალებით 

წარმოებს საცხოვრებელი და კულტუორულ-საყოფაცხოვრებო სადგომების სა- 

ჭირო ფართობის განსაზღვრა. „ასეთნაირადვე, მასალების შეზიდვის და ხარჯის 

გეგმების საშუალებით წარმოებს საწყობის სადგომების საქიროთ ტევადობის 

ანგარიში.



“თავი X 

გვირაბების ექსპლოატაცია 

§ 42. გვირაბების მდგომარეობის საერთო ზედამხედველობა 

ხელშემწყობ გეოლოგიურ პირობების, სააღმშენებლო მასალების კარგი 
შერჩევის და სამუშაოების გულმოდგინედ შესრულების შემთხვევებში, გვირაბი 
განსაკუთრებით მრავალხანიერ ნაგებობას წარმოადგენს, რომელიც თითქმის 

არ მოითხოვს შეკეთებას, მაგრამ ზემოჩამოთვლილის შებრუნებული პირო- 

ბების ზეგავლენით შეიძლება მოხდეს გვირაბის ჩქარი ნგრევა. ეს უკანასკნელი 
გამოიწვევს დიდ აღდგენით სამუშაოებს და ნაგებობის ნორმალური მდგომა- 

რეობის უზრუნველყოფისათვის კი მუდმივი მნიშვნელოვანი ხარჯის გაღებას. 
გვირაბის სამაგრის, მოწყობილობის და ლიანდაგის ყოველგვარი დახია- 

ნების დროულად გამომჟღავნების და მოცილების მიზნით და აგრეთვე გვირა- 
ბის ნორმალური ექსპლოატაციის“ უზრუნველყოფისათვის, საჭიროა მუდმივი 

ტექნიკური ზედამხედველობის დაწესება და ნაგებობის პერიოდული, უფრო 
"დაწვრილებით დათვალიერება. თითოეული გვირაბისათეის შემოღებულია გვირა- 

ბის სპეციალური წიგნი, სადაც სისტემატიურად იწერება ()ნობები ნაგებობის 

“მდგომარეობის შესახებ. 
დაკვირვება წარმოებს როგორც გვირაბის შიგნით–-–სამაგრის მოწყობი–- 

"ლობის და ლიანდაგის მდგომარეობაზე, ისე ნაგებობის გარეთმისავალი ჭრილე- 

ბის და გვირაბის ზევით მდებარე მაღლობის მდგომარეობაზე. 
სამაგრის მიმართ მხედველობაში უნდა ვიქონიოთ შემდეგი სახის დეფორ- 

მაციების შესაძლებლობა: ბზარების წარმოშობა, წიბურების გადახსნა, თაღის 

დაწევა და მისი ზევით აზნექვა, გვერდითი კედლების გამობერვა და დაახ- 

ლოვება, მათი მოღრედცა, ·„გვირაბის ძირის ამობერვა, წყობის წიბურების გამო- 

ფხვიერება და დუღაბის გამოტუტვა და გამორეცხვა, სამაგრის მასალის გამო- 

ფიტვა, ცალკეული ნაჭრების გამოცვივნა. 
სამაგრის დეფორმაციების გამოსამჟღავნებლად, რომლებიც იწვევენ გვი- 

რაბის შიგა მოხაზულობის დამახინჯებას, საქიროა კლიტის და ძირის ნიველი- 
რების და განივი პროფილის გაზომვის პერიოდული წარმოება. სამაგრის რო- 

მელიმე სახის დეფორმაციის გამომჟღავნებისთანავე დაუყოვნებლივ წესდება 

რეგულარული დაკვირვება შვეულის, თარაზოს და მარკების საშუალებით. 

სამაგრის მცირე დეფორმაციები და დაზიანება შეიძლება გამოუმჟღავნე- 

ბელი დარჩეს უბრალო დათვალიერების დროს, თუ მისი ზედაპირი დაფარულია 
მურით, რასაც ადგილი აქვს ორთქლის წნევის შემთხვევაში. გვირაბის მუ+ი- 
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საგან გასაწმენდათ საფრანგეთის სამხრეთ-აღმოსავლეთის რაიონის რკინი- 

გზებმა მოაწყვეს განსაკუთრებული მატარებელი: ურიკა, დახურული საქონლის. 

ვაგონი შიგ მოთავსებული ჯალამბართ, რომელიც საჭიროა შემდეგ ვაგონზე 

დაყენებულ სპეციალურ ჩარჩოს ასაწევად. ჩარჩოზე მიმაგრებულია მურის სა–- 

წმენდი ჯაგრისები. 4 კმ სიგრძის გვირაბის გაწმენდის დროს მატარებელმა. 
ერთი სამუშაო დღის განმავლობაში 19,3 მჭ მური ჩამოწმინდა. 

გულმოდგინე ზედამხედველობის ქვეშ უნდა იყვნენ დაყენებული სამაგრის 

შედარებითი სუსტი ადგილები; ნესტიანი, წყლის ჟონვის, ბზარებიანი და წყო- 

ბის გამოფიტული ნაწილები. ' 

სამაგრში გამომჟღავნებული ბზარი, თუ ნაგებობის მთლიანობის საფრთ- 

ხეს არ წარმოადგენ,” გულმოდგინედ იზომება და იხატება გვირაბის წიგნში, 

რის შემდეგაც წარმოებს მასზე დაკვირვება საკონტროლო ზაზის მარკა-ფირ- 
ფიტების საშუალებით. 

თვალით ხილული დეფორმაციების გარდა შესაძლებელია სამაგრის უკან: 

სიცარიელების წარმოშობა, რომელიც მისი მთლიანობის საშიშროებას წარმო- 

ადგენს, მათ გამოსამჟღავნებლად ხარაჩოებიდან წარმოებს ყველა ქვებზე ან 
მთლიანი მასალისაგან გაკეთებული სამაგრის თითოეულ კვადრატულ მეტრზე. 

დაკაკუნება. სამაგრის აზა თუ იმ ადგილის ყრუ ბგერა ნიშანია მის უკან სი- 

ცარიელის არსებობის და შემდეგი დაკვირვების და ზომების მისაღებად სა- 
ღებავით უნდა აღინიშნოს. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს წალოების და კამერების 
მდგომარეობას, რომლებიც სამაგრის სუსტ ადგილს წაომოადგენენ, და აგ- 
რეთვე უნდა ხდებოდეს სათაურების და პორტალების შემოწმება. 

მუდმივ ყურადღებას მოითხოვენ გვირაბში, მონადენი მიწისქვეშა წყლე- 

ბი. წყლის მოდენის ცვლადობის პირობების შესწავლამ წყლის სხვადასხვა 
დროს და გვირაბის მთელ სიგრძეზე, ხელი უნდა შეუწყოს მისი ზედაპირულ 
წყლებთან დამოკიდებულების ხარისხის განსაზღვრას. 

გულმოდგინედ უნდა წარმოებდეს სადრენაჟო და წყალსარინი მოწყობი- 
ლობის დათვალიერება, რადგან მათმა ამოხორვამ და დაზიანებამ შეიძლება გამო- 
იწვიოს გვირაბის ნორმალური ექსპლოატაციის პირობების სერიოზული დარ- 

ღვევა. გადახურული ღარები“ დასათვალიერებლად საჭიროა მათი ცალკეული 
ადგილების ახდა. ამ მოწყობილობების წყალსარინის უნარიანობამ უნდა უზრუნ- 
ველყოს წყლის მაქსიმალურად მოსალოდნელი რაოდენობის გატარება, სადრე- 
ნაჟო ზვრეტილების არასაკმარისობის გამო მიწისქვეშა წყლების დაწნევამ შეი- 
ძლება გამოიწვიოს სამაგრის სერიოზული დაზიანება... ნაგებობის ნორმალური 
მუშაობისათვის მნიშვნელობა აქვს არამარტო გვირაბში მოდენილი წყლის რა- 

ოდენობას, არამედ მათ ქიმიურ შემადგენლობას და ტემპერატურასაც. ამ ფაქ- 

ტორების ზეგავლენა სამაგრზე და გზის ზედნაშენის ელემენტებზე სხვადასხვა- 
ნაირად მჟღავნდება და თითქმის ყოველთვის მავნე ხასიათს ატარებს. ნეს- 

ტიან და სველ გვირაბებში განსაკუთრებით შესავლების ახლოს ყინვის დროს 
ყინული ძალიან ინტენსიურად წარმოიშობა. დიდი ზომების ყინულები გვირა- 
ბებში იწვევს ნაგებობის ექსპლოატაციის სერიოზულ დარღვევას და მათი აფ- 
ხეკა და გატანა კი მნიშვნელოვან ხარჯს, ყინული წარმოადგენს აგრეთვე სამა- 

208



გრის წყობის დარღვევის ხელშემწყობ ფაქტორს. ყინულის შექმნის პირობების 

შესწავლა, მისი დროულად მოშორება და შეძლებისდაგვარად მისი წარმოშობის 

პირობებთან ბრძოლა ნაგებობის ნორმალურ ექსპლოატაციის ელემენტებს წა“- 

მოადგენს. 

საჭიროა აგრეთვე .ყურადღების მიქცევა გეირაბში მიწისქვეშა გაზების 
გამოჩენაზე, რომლებიც წარმოადგენენ აფეთქების და აალების საშიშროებას 

და მავნედ მოქმედებენ ადამიანის ორგანიზმზე, ზოგიერთ შემთხვევაში კი აზო- 

მჭმელ ზეგავლენას ახდენენ სამაგრის წყობაზე, მოწყობილობაზე და ზედნაშე- 
ნის ელემენტებზე. გაზების გამოჩენის ყველა შემთხეევებში ჩატარებული უნდა 
იყოს მათი ანალიზი და დროულად უნდა იყოს მიღებული ზომები მათი ზეგავ- 

ლენის მოცილებისათვის. ასეთივე მავნე ზეგავლენა ნაგებობაზე და მომსახუ- 

რე პერსონალზე შეუძლიათ იქონიონ წვის აიროვან პროდუქტებს. 

საჭიროა სათანადო თვალყურის დეევნება გვირაბის მთელი მოწყობილობის 

მდგომარეობაზე: განათება, ვენტილაცია, სიგნალიზაცია; უმცირესი დეფექტე- 

ბიც კი დროულად უნდა იქნას მოცილებული. 
დაბოლოს მუდმივი კონტროლის ქვეშ უნდა იყოს გზის ზედნაშენის მდგო- 

მარეობა «კინიგზის გვირაბებში და გზის სამოსი კი ავტოსაქაპანო გვირაბებ- 

ში. აქ მხედველობაში უნდა გვქონდეს მათი მუშაობის ხელის შემშლელი მდგო- 
მარეობის თანაპოვნიერება მიწისქვეშა ნაგებობის პირობებში. 

გვირაბის გარეთ სისტემატური დაკვირვება უნდა წარმოებდეს მისავალი 

ჭრილები“ ფერდობების მდგომარეობაზე და განსაკუთრებით კი პორტალის 
ზევით მდებარე შუბლის ზედაპირზე, სადაც შესაძლებელია ჩამონგრევა, მეწყე- 

რი, ძვრა და სხვა დეფორმაციები. 

გვირაბის პატარა ჩაღრმავების შემთხვევებში პერიოდულად წარმოებს 
გვირაბის ზევით მდებარე მაღლობის დათვალიერება. აღ“რიცხული და შესწაე- 

ლილი უნდა იყოს მიწის მასის ყოველგვარი დეფორმაციები--ბზარები, ძვრა, 

„ჩამონგრევა, ჩაჯდომა, ჩაქცევა–-–რომლებსაც შეუძლიათ ზეგავლენა მოახდინონ 

ნაგებობის მთლიანობაზე და გეირაბით გაჭრილი მასივის პიდრო-გეოლოგიურ 
პირობებზე განსაკუთრებული ზედამხედველობის კგვეშ უნდა იმყოფებოდეს 

ზედაპირულ წყალსარინი მოწყობილობა, რომლის . ამოხორვა და დაზიანება 
იწიევს გვირაბის ზემოდან წყლის შეგუბებას, დაქაობებას და მის ტანთან მო- 

დენის გაძლიერებას. 

ფერდობში გაყვანილი გვირაბების მიმართ მხედეელობაში უნდა გვქონ- 

დეს მეწყერის და ძვრის ზეგავლენით მათი გვერდზე გადაადგილების შესაძლე- 
ბლობა. 

- მიმოსვლის გზების სამინისტროს ხაზით გეირაბის ექსპლოატაკიისათვის ამ- 
ჟამად მომქძედ სავალდებულო სახელმძღვანელოს წარმთადგენს „ზელოვნორ 

ნაგებობათა მიმდინარე შენახვის ინსტრუქცია“ (ცპ. 1012) 1938 წ. ამასთან 
დამატებით (კაალკეულ გზებს რომლების ქსელზეც გვირაბები არსებობს, აქვთ 

ადგილობრივი პირობების სპეციფიკური თავისებურებების შესაბამისად თავისი 
ინსტრუქციები: „გვირაბის ხელოსანს", „გვირაბის დარაჯს“ და სხვა. 

14. გვირაბები, 2თ



§ 48. გვირაბების ვენტილაცია 

გაზებით გაქუჭყიანებული გვირაბის ჰაერი მავნე ზეგავლენას ახდენს რო- 

გორც ხალხზე ისე თვით ნაგებობაზე. ყოფილა მრავალი შემთხვევები შემკეთე- 
ბელი მუშების და მატარებლის ბრიგადების გვირაბის მძიმე ატმოსფეროში 

მოწამვლისა. ხშირად განსაკუთრებულ არახელსაყრელ პირობებში იმყოფებიან 
საქონლის მატარებლების ბრიგადები, რომელთა გვირაბში გავლაც დიდხანს 
გრძელდება. მემანქანეებს გულისწასვლის გამო არაერთხელ მომხდარა მატა- 
რებლების დიდი მარცხი. 

გვირაბის ჰაერის სისუფთავის მიმართ მოთხოვნილებანი ჩვენში იგივე 

რჩება, რაც გვირაბის სამუშაოების წარმოების დროს. ზოგიერთ საზღვარგარე- 

თულ გვირაბებში პაერის სისუფთავის ხარასხის შეფასება წარმოებს მასში შე- 

ცული ნახშირბადიანი გაზების C0 და C0, მიხედვით. თუ მათი შემცველობა 
არ აღემატება 0,41ჰ/,, მაშინ ჰაერი კარგია, 0,2%/ე დროს "საშუალო და 1,1%ა) 
კი––არადამაკმაყოფილებელი. 

არსებობს აგრეთვე მოთხოვნილება, რომ ამ გაზების შემცველობა არ 

უნდა აღემატებოდეს 0,6?/კ იმ გვირაბებში, სადაც მხოლოდ საქონლის მატა- 

რებლების მოძრაობა წარმოებს, და 0,3ჰ/) კი გვირაბებში, რომლებიც სამგზავ- 

რო მატარებლებს ატარებენ. 

უმრავლეს შემთხვევებში დამთავრებულ გვირაბების ვენტილაცია წარმო- 

ებს ბუნებრივი განიავებით დედამიწის ზურგზე არსებულ რამოდენიმე ათას 

რკინიგხი” გვირაბში ერთ ასეულზე ნაკლებს აქვ მოწყობილი ხელოვნური 
ვენტილაცია. 

გვირაბი“ ბუნებრივი განიავება არ ემორჩილება ანგარიშს, შეიძლება 
მხოლოდ სხვადასხვა ფაქტორებზე მითითება, რომლებიც დადებით ან უარყო- 

ფით ზეგავლენას ახდენს ჰაერის ბუნებრივი გაცვლა-გამოცვლის პროცესზე: 

ა) ადგილმდებარეობის საერთო ტოპოგრაფია, დასერილი მთიანი ადგილ- 
მდებარეობა, ხელს უწყობს გვირაბის ზვრეტში ჰაერის ინტენსიურ მოძრაობას. 

ბ) ქარების ვარდი–– გაბატონებული ქარების გვირაბის მიმართულებასთან 
თანამთხვევა ჰქმნის ბუნებრივი ვენტილაციის ხელშემწყობ პირობებს; 

გ) გვირაბის გრძივი პროფილი––ერთქანობიანი გვირაბები, #რიომლების შე- 
სავლების ნიშნულების სხვაობა მნიშვნელოვანია მეტად ხელსაყრელ პირობებში 
იმყოფებიან, ამასთანავე ერთად ციცაბო ქანობები მოითხოვენ ორი და ზოგ- 
ჯერ სამი ორთქლმავლის -გამოყენებას და მათ მიერ წვის პროდუქტების გაქ- 
ლიერებულ გამოყოფას. ორქანობიან გვირაბებში ბუნებრივი განიავების პირო- 
ბები მნიშვნელოვნად უარესია, რადგან გაჭუჭყიანებული ჰაერი ნაგებობის ზედა 
ნაწილში ჩერდება. 

დ) გვირაბის განივი კვეთის ზომები--რაც ფართეა გვირაბი, მით უფრო 
ადვილია მისი განიავება. 

ვ) მოძრაობის სახე და ინტენსიურობა--მატარებლების დიდი რაოდენო- 

ბა, ორთქლით წევა, ნახშირის ცუდი ხარისხი, ნელი მოძრაობა, ავტომანქა- 

ნების დიდი რიცხვი-იწვევენ გვირაბის ჰაერის ძლიერ გაჭუჭყიანებას. შებრუ· 

ნებით, სწრაფ გამვლელ მატირებლების მცირე რა”დენობა ელექტროწევაზე 
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ან ყოველ ”შემთხვევაში ნაკთობზე გადასვლა და თუნდაც უკვამლო ნახშირებ- 

ზე, ამცირებს ვენტილაციის აუცილებლობას. დიდი მნიშვნელობა აქვს აგრეთ- 
ვე მემანქანეების გამოცდილებას; მთელ რიგ შემთხვევებში შეიძლება, რომ 

მატარებელმა გვირაბი კვამლგამოუშვებლივ გაიაროს, მაგრამ ამ შესაძლებ- 

ლობით იშეიათად სარგებლობენ. 

ყოველ შემთხევევაში ხელოვნურ ვენტილადიაზე საკითხი ისმის მხოლოდ 

იმ გვირაბების მიმართ, რომლების სიგრძეც 1 კმ აღემატება და ისიც შხო- 

ლოდ ორთქლის წევით ინტენსიური მოძრაობის დროს. 

ჩვენი ტექნიკური პირობების თანახმად ერთლიანდაგიანი C«კინიგზების 
დაპროექტების დროს ორთქლის წევით, 1 კმ და მეტი სიგრძის გვირაბებისა–- 
თვის გათვალისწინებულია ხელოვნური ვენტილაცია. ვენტილაციის სისტემა 

არჩეული უნდა იყოს დამოკიდებულებით გეირაბის სიგრძეზე, მის პრო- 
ფილზე და გეგმაზე, მის მისასვლელებზე და გვირაბის მდებარეობაზე გაბატო- 
ნებული ქარების მიმართულების მიმართ. 

ორმაგი წევის დროს მეორე ორთქლმავლის ბრიგადის მუშაობის პირო- 

ბები შეიძლება რამდენიმედ უკეთესი იყოს, თუ კი ეს ორთქლმავალი მატარებ– 
-ლის შემადგენლობაში ტენდერით წინ არის. 

აღვნიშნოთ აგრეთვე, რომ მთელ რიგ გვირაბებში ჩატარებული იყო 

ორთქლმაევლების და მატარებლების ბრიგადების მუშაობის პირობების გამა- 
უმჯობესებელი ცდები ორთქლმავლებზე მოთავსებული იყო რეზერვუარები 

შეკუმშული პაერით, ჟანგბადიანი ხელსაწყოები და კვამლისათვის სახურავე- 

ბი, მაგრამ უმრავლეს შემთხვევებში ამ ცდებმა დადებითი შედეგები არ 

გამოიღო. ამის გარდა ეს ღონისძიება სრულიად არ აუმჯობესებს თვით გვი- 

რაბში მომუშავე ხალხის პირობებს. 

სავენტილაციო შახტების მოწყობა მნიშვნელოვნად ადიდებს ბუნებრივი 

განიავების ინტენსიობას. საჭიროა მხოლოდ ყველა. იმ პირობების დაცვა, 

რომლებსაც უნდა აკმაყოფილებდეს ჰაერსადენი: შახტის მდოვრი შეუღლება 
გვირაბთან, სამაგრის გლუვი ზედაპირი, შახტის შიგნით კიბეების უქონ- 

ლობა და სხვა. 

შახტის მოწყობა თუმცა ხელოვნურ ღონისძიებას წარმოადგენს, მაგრამ 

მუშაობის პრინციპით--ბუნებრივი განიავება ხდება. თუ შახტაში გაკეთებუ- 
ლია სავენტილაციო დადგმულობა, მაშინ მთელი მოწყობილობა უნდა მიე- 

კუთვნოს ხელოვნურ ვენტილაციის კატეგორიას. 

ხელოვნური ვენტილაცია თავისი ქმედების პრინციპით შეიძლება იყოს 

საჭირხნი, ამწოვი და შერეული. ექსპლოატაციაში მყოფი გვირაბების სავენ- 
ტილაციო მოწყობილობის კონსტრუქცია მნიშვნელოვნად განსხვავდება მშე- 
ნებლობისათვის დადგმულ სავენტილაციო მოწყობილობის კონსტრუქციი- 

საგან. 

_ არსებობს აგრეთვე ვენტილაციის სხვა კლასიფიკაცია--ჰაერის მოძრაო- 

ბის მიმართულების მიხედვით: გრძივი, განივი და ნახევრად განივი. 
საჭირხნი ვენტილაციის სისტემა უფრო გავრცელებულია. იგი განხორ-- 

ციელდება ან ვენტილაციის სავალების საშუალებით ან საკარდოს სისტემით. 
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პირველ შემთხვევაში გვირაბის გრძივად მოწყობილი უნდა იყოს სავენ- 

ტილაციო სავალი, მილის, გალერიის ან მილსადენის სახით. სავენტილაციო. 

სავალის განივი კვეთის ფართობხს განსაზღვრა წარმოებს 1 წამში საჭირო 

ჰაერის მოცულობის მიხედვით, სადაც ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე დაახლო- 

ქებით 10--12 მ/წამ. უდრის და 6--15მ2? ფარგლებში იცვლება. სუფთა პაე- 

რის მომწოდებელ მილებს უფრო ხშირად, განსაკუთრებით საავტომობილო. 

გვირაბებში, სავალი ნაწილის ქვეშ ათავსებენ. მაგრამ არის შემთხვევები, რო- 

ცა აწეული თაღების შემთხვევაში სავენტილაციო მილებს ჭერში ათავსებენ, 
სავენტილაციო გალერეები გაყავთ მთის მასივში გვირაბის პარალელურად.. 

მილსადენებს, გვირაბის გაბარიტის პირობების გამო, უფრო იშვიათად იყე- 

ნებენ. მათ ვხვდებით უმთავრესად საავტომობილო გვირაბებში. 

სავენტილაციო სავალს, განსაზღვრულ მანძილებზე გაკეთებული აქვს 
გვიოაბში შესაშვებები ანუ განშტოება. სუფთა ჰაერი შედის პორტალებთან 

დაყენებული ვენტილატორების ქმედებით. შესული ჰაერით ხდება გაჭუქყიანე- 

ბული ჰაერის განდევნა, რომელიც ადის ზევით და პორტალისაკენ მიემართე– 
ბა და გარეთ გადის. აქ შეიძლება გაჭუჭყიანებული პაერი ან სამაგრის თაღის. 

ქვეშ მოძრაობდეს ან სპეციალურ მოწყობილ მილით გარეთ გაჰყავდეთ. ეს 

უკანასკნელი მოწყობილობა დამახასიათებელია აგრეთვე საავტომობილო გვი- 

რაბებისათვის. 

საკარადოს სისტემით ჰაერის გაცვლა-გამოცვლა ხდება გვირაბის ერთი. 
ბოლოდან ჭირხნის საშუალებით, რომელიც ნაგებობის მთელ პერიმეტრზე 
წარმოებს. გეირაბის დასაწყისში პორტალის რგოლში მთელ პერიმეტრზე კეთ- 

დება რგოლისებრი კამერა. კამერაში ჭირხნილი ჰაერი გამოდის მასში არსე- 

ბულ ჭუჭრუტანებიდან და ჰქმნის საქირო სიჩქარის მთლიან ნაკადს. 

საკარადოს სისტემის ღირსებას წარმოადგენს ის, რომ გვირაბში საქი- 
რო არ არის არავითპრი მოწყობილობის დადგმა, რომელიც მის განივ კვეთს. 

ავიწროვებს. საჭირო არ არის აგრეთვე გვირაბის გრძივად სავენტილაციო 

მილების მოწყობა და ამ სისტემის ვენტილაციის გაკეთება. ნაგებობის ექსპ- 

ლოატაციის პროცესი ადვილია და არც ძვირი ჯდება. 

საკარადოს სისტემის ნაკლს შეადგენს ის, რომ ენერგიის დიდი ხარჯის. 
გამო, მცირედ ეკონომიურია. ამის გარდა შემბვედრი მიმართულების ჰაერის 

ბუნებრივი ნაკადის არსებობით, ძალიან მცირდება ნაჭირხნი ქავრილების 
ეფექტი და ამის შესაბამისად საჭირო ხდება მისი სიჩქარის გადიდება. ამ 

ნაკლის მოცილება შეიძლება გვირაბის თითოეულ შესავალთან პაერშემბერავი 

სადგურის მოწყობით; ჰაერის ბუნებრივი ნაკადის თანამგზავრული ქირხნა. 

ჰემნის ბუნებრივი განიავების პირობის გამოყენების შესაძლებლობას- 

საკარადოს სისტემით ვენტილაციის ანგარიში წარმოებს იმ პირობიდან, 
რომ ნაქირხნი ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე ს არ უნდა იყოს 3 მ/წამ ნაკლები- 
და გვირაბში უნდა არსებობდეს ამავე სიჩქარის მოპირდაპირე ჰაერის ბუნე- 
ბრივი ნაკადი. ეს უკანასკნელი პირობა საჭირო აღარ არის იმ შემთხვევაში, 

როდესაც ორივე პორტალთან მოწყობილია დამოუკიდებელი სავენტილაციო. 

დადგმულობა. 
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იმ პერიოდში, როდესაც გვირაბში წარმოიშობა ჰაერის ნაკადი, რომლის 
სიჩქარეც 3 მ/წამ აღემატება, საჭირო აღარ არის ვენტილატორების მუშაობა, 

ჰაერის ხარჯი შეადგენს: 

C0=IL 

რადაც: M--ნაჭქირხნი პაერის ჭავრილის 

სიჩქარეა (3 მ/სეკ.) 

"#-–-გვირაბის განივი კვეთის 

ფართობი სინათლეზე მ?-ში. 

წყლის სვეეტის წნევა გამოიხატება 

ფორმულით: 

  

უ? M 

სადაც: #=9,81 მ/წამ? -– სიმძიმის ძა- 

ლის აჩქარება; 

0–- ჰაერის, გვირაბის კედელზე 

ხახუნის კოეფიციენტი; გვი- 
რაბებში ჩატარებული ცდე- 
ბის თანახმად, ქვის სამაგრის 

შემთხვევაში ე =0,02; 

1-– გვირაბის სიგრძე მ-ში. 

§--გეირაბის განივი კვეთის პე- 

რიმეტრი მ-ში. 

თუ ვენტილატორებმა უნდა იმუ- 

“ფშაონ ჰაერის მოპირდაპირე მოძრაობის 

არსებობის დროს, მაშინ მიღებული 

წნევა გაორკეცებული უნდა იყოს. 
საკარდოს სისტემა დიდი გავრ- 

ცელებით სარგებლობს. ამ სისტემის 

ვენტილაცია გამოყენებულია სენ-გო- 

ტარდის, მონ-სენის, ტაუერნის, რონ- 

კოს. კოხემის, ჯიოვის და სხეა გევირა- 

ბებში. 

ამწოვი ვენტილაციის განხორციე- 

“ლება ხდება გვირაბიდან გაქუქყიანე- 

ბული პაერის, ეენტილატორებით გა- 

მოწოვის საშუალებით, რომლის მაგივ- 

რადაც პორტალებიდან მოდის სუფთა 

პაერის ბუნებრივი ნაკადი. გავუქკია- 

ნებული ჰაერის ამოწოვა უფრო ხში- 

რად ხდება შაბტების საშუალებით. 

   



ვენტილაციის მიზნით შახტის წარმატებით გამოყენების მაგალითს წარ- 

მოადგენს ხაუენშტეინის 1I გვირაბი, სიგრძით 8134 მ. შახტი სიღრმით 
130 მ-მდე ჩაშვებულია სამხრეთ შესავლიდან 4555 მ :მანძილზე რელიეფის 

ყველაზე ჩადაბლებულ ადგილას. შახტა ვერტიკალურია, აქვს წრიული კვეთი, 

დიამეტრით 5,60 მ და ფართობი კი 24,63 მწ (ნაკ. 189). გვირაბის და შახ- 

ტის ღერძებს შორის მანძილი შეადგენს 7,60 მ. გვირაბის განივი კვეთის 

ფართობი შეადგენს 44 მჭ და ჰაერის მოძრაობის მიღებული სიჩქარე კი – 
3 მ/წამ. ამ პირობებში შახტამ გვირაბის თითოეული ნახევრიდან უნდა ამო- 
წოვოს 44X3=132 მ)/წამ. ჰაერი ან ორივე ნახევრიდან 264 მ!)/წამ. მაშასა- 

დამე შახტის ჰაერის მოძრაობის სიჩქარე შეადგენს: 

264 9= -63=10,7 მ/წამ. 

შახტი მოწყობილია მიწის ზედაპირზე მდებარე სავენტილაციო დად- 
გმულობით, რომლის სიმძლავრეც 150 ცძ უდრის. 

შერეული ან საჭქირხნ-ამწოვი ვენტილაცია მდგომარეობს სუფთა ჰაერის 

მორიგეობით ქირხნაში და გაჭუქვიანებულის ამოწოვაში. საჭირხნ-ამწოვი 

ვენტილაციის უფრო გავრცელებულ სისტემას წარმოადგენს ზულცერ-ლო- 

ხერის სისტემა. 

ზულცერ-ლოხერის სისტემით გვირაბის პორტალები იხურება მკვრივი. 

ქსოვილის სპეციალური ფარდებით, რომლების აწევაც ხდება ავტომატურად 
ან ხელით, მხოლოდ მატარებლის გავლის წინ. გვირაბის თითოეულ პორტალ- 

თან მოწყობილია თავისუფალი სავენტილაციო დადგმულობა, რომელიც სპე- 

ციალური გვერდითი გალერიების საშუალებით აწარმოებს ჰაერის შებერეას 

და მის ამოწოვას; პაეურის მოძრაობის მიმართულების შეცვლა შეიძლება სა- 

ჭიროებისდა მიხედვით. პორტალებზე ჩამოკიდებული ფარდების აწევა წარ- 

მოებს ავტომატურად მატარებლის მიახლოვების წინ; მექანიზმების უარის 

შემთხვევაში ფარდების აწევა ხელითაც შეიძლება. თუ რატომღაც ესეც ვერ 

მოხერხდა, მაშინ მიმავალი მატარებელი გლიჯავას აფრისიდან, ბრეზენტიდან 
ან სხვა ქსოვილიდან გაკეთებულ ფარდას, რაც მას არავითარ ზიანს არ 

აყენებს. 

ზულცერ-ლოხერის სისტემა წარმატებით გამოიყენება უდიდეს სარკინი- 

გზო გვი“აბებში (სიმპლონის, ლეჩბერგის და სხვ.). 
მთის გვირაბებში უპირატესად მიღებულია ცენტრიდანული ვენტილა- 

ტორები. წინააღმდეგ, მოსკოვის მეტროპოლიტენის ექსპლოატაციის გამოც- 
დილებამ გვიჩვენა, რომ ღერძული ვენტილატორები უფრო მოხერხებულია, 

რადგან მათ ახასიათებს: 

ა) კონსტრუქციის დიდი კომპაქტურობა; 

ბ) მატარებლების მოძრაობით გამოწვეული ცელადი წინაღობის პირო- 

ბებში მუშაობის უნარი. 

გ) შექცევადობა. 

214



ნაკ. 190-ზე ნაჩვენებია ღერძული ვენტილატორი „LტI“ დიამეტრით 

2500 მმ რომელიც დაყენებულია მოსკოვი მეტროპოლიტენის გვირა- 

ბებში. 

ჯ 49, გვირაბის განათება 

გვირაბის საკმარისად კარგი განათება წარმოადგენს მისი სწორი ეეს- 

პლოატაციის ერთ-ერთ აუცილებელ პირობას. კარგი განათება ზრდის გვირაბ–- 

ში მოძრაობის უსაშიშ- 

რობას და ხელს უწ- 
ყობს“ შრომის ნაყოფიე- 

რების გადიდებას, რი- 

თაც აიაფებს სამაგრის, 

მოწყობილობის და ლი- 
ანდაგის შესაკეთებელ 

სამუშაოებს, მხოლოდ 

სწორ უბანზე მდება- 
რე, ძალიან მოკლე გვი- 

რაბები, რომელთა სია:- 
რძეც 200 მარ აღე- 

მატება,შეიძლება დღი- 
სით განათებას არ მო- 

ითხოვდნენ. ამ შემ- 

თხვევშში საკმარისია 
ორივე შესავლებიდან 

შემოსული ბუნებრივი 
სინათლე. 

განათების საუკე- 

თესო სახეს წარმოად- 

ენს ლექტროობა, 
რადგან მაქვს კაშკაშა   სინათლე და არ გამო- 7' 

ყოფს ჰაერის გამაჭუჭ- 

ყიანებელ წვის პრო- ნაკ. 190.“ 

დუქტებს. 
შედარებით თანაბარ განათებას იძლევა ნათურების კომბინირებული 

მდებარეობის სისტემა, სადაც უფრო ძლიერი ნათურები მოთავსებულია თა- 
ღის კლიტეში და შედარებით სუსტი კი მისი ქუსლების დონეზე. ამ სისტე- 

მით განათებულ ევროპის და ამერიკის ზოგიერთ . რკინიგზის გვირაბში, 
თაღის კლიტის გრძივად მდებარე ნათურები მუდმივად ანთია, მხოლოდ 
ქუსლებთან მდებარე ნათურების ჩართვა კი ავტომატურად ხდება მიმავალი 

მატარებლის მოძრავი შემადგენლობის თვლების ქმედებით. 
ნაგებობის დასათვალიერებლად და აგრეთვე შესაკეთებელი სამუშაოე- 

ბის ჩასატარებლად საჭიროა დამატებითი გამნათებელი წერტილების არსე- 
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ბობა შტეპსელების საბით, შტეპსელები დაყენებული უნდა იყოს ერთიმეორე- 

სგან განსაზღვრულ მანძილზე და 2 მ სიმაღლეზე, რომლებშიაც ხდება საკმა- 

რისად გრძელ სადენებზე გაკეთებული გადასატანი ნათურების ჩართვა. შტეპ- 

სელების როზეტების მოთავსება სასურველია სამაგრში, სპეციალურად მო- 

'წყობილ ღორომულებში„ რომლებიც ერთი მეორესაგან 10-15 მ მანძილზე 

უნდა მდებარეობდენ. შტეპსელებს ორივე პოლუსზე გაკეთებული უნდა ქონ- 

დღეს დამცველები. მუდმივი ქსელისათვის დასაშვებია ძაბვა 250 ვოლტამდე, 

მხოლოდ დამატებით ქსელისათვის. კი, სადაც გადასატანი ნათურებით სარ- 

გებლობენ, ძაბვა, უსაშიშრობის მიზნით, უნდა იყოს დაბალ ვოლტოვანი, არ 

უნდა აღემატებოდეს 12 ვოლტს, რისთვისაც საჭიროა მუდმივი ქსელის დე- 

ნის სათანადო სიმძლავრის ტრანსფორმატორში გატარება. 
ამჟამად მომქმედი უსაშიშრობის წესების თანახმად ჩვენში„ გვირაბის 

აგების სამუშაოების და მათი ექსპლოატაციის დროს დასათვალიერებელი და 

შესაკეთებელი ადგილები უზრუნველყოფილი უნდა იყოს არა ნაკლებ 25 ლუკ- 
სის განათებით. 

ნათურებს შორის მანძილი და მათი სიმძლავრე განისაზღვრება 'მენო- 

ბების შიგნით ხელოვნური განათების საერთო მიღებული ანგარიშით, მხო- 
ლოდ მხედველობაში უნდა იენას მიღებული გვირაბის სამაგრის ჩვეულებრი- 

ვად მუქი ზედაპირი, რომელიც დიდი შუქშთანთქმით ხასიათდება. გამოცდი- 

ლება გვიჩვენებს, რომ სრულიად დამაკმაყოფილებელ განათებას ვღებულობთ 
იმ შემთხვევაში თუ გვირაბის შიდა მოხაზულობის პორიზონტალური პროექ)- 

ციის 1 მ1 უზრუნველყოფილია 0,5 სანთლის განათებით. სინათლის ეფექ- 

ტისათვის ნათურების არმატურა გაკეთებული უნდა იყოს რეფლექტორებით 

და მინის პერმეტიული სახურავებით. ამავე მიზნით საჭიროა წალოების, თახ- 

ჩების და კამერების თეთრად შეღებვა. 

რკინიგზის გვირაბებში სასურველია, რომ წალოების ზემოთ გაკეთებუ- 

ლი იყოს ფერადი ნათურები, რომლებიც მატარებლის გავლის დროს მოსამ- 
სახურე პერსონალს სწრაფი ორიენტირების საშუალებას აძლევენ. ამავე მიზ- 
ნით საჭიროა წალოების და კამერების თეთრად შეღებვა. 

სწორ და საკმარის განათებას უფრო დიდი მნიშვნელობა აქვს საავტო- 

მობილო გვირაბებში. 

განათება შეძლებისდაგვარად დღის სინათლეს უნდა ჰგავდეს, რომ მან- 

ქანის მძღოლისათვის სინათლის შეგრძნობა გვირაბში და იქიდან გამოსე- 
ლის დროს მკვეთრად არ განსხვავდებოდეს. 

უკანასკნელ წლებში წარმატებით იყენებდენ სპეციალურ მოწყობილო- 
ბას, რომლითაც ხდება, სინათლის კაშკაშის რეგულირება ფოტოელექტრო- 

ელემენტების საშუალებით. ეს ელემენტები გარე სინათლის რხევის შესაბა- 

მისად გვირაბის შიგნით აწესრიგებენ განათებას. ნათურები მოთავსებულია 
სამაგრის სისქეში გაკეთებულ დამინანქრებულ თუჯის ყუთებში. 

გვირაბის გამნათებელი დადგმულობა განუწყვეტლივ უნდა მუშაობდეს 
მთელი დღე-ღამის განმავლობაში. ამით უფრო დიდი მნიშენელობა ეძლევა 

გვირაბის განათების ეკონომიურობის საკითხს. 
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გაზმნათი ნათურების გამოგონება, რომლების სინათლის მოცემაც 3-- 

5-ჯერ აღემატება ვარვარა-ნათურების სინათლის მოცემას, ამ მიმართულებით 

“ნაბიჯის წინ გადადგმას წარმოადგენს. 

მხედველობაში უნდა ვიქონიოთ, რომ გაზმნათ გაშუქებას აქვს ზოგი- 

ერთი არასასურველი თავისებურებანი, რომელთა რიცხვსაც ეკუთვჩიან ნა- 

თურების ფერადობა და სტრობოსკოპიული ეფექტის არსებობა. მაგრამ 

სხვადასხვა ფერის გაზმნათი ნათურების კომბინაცია ან ვარვარა ნათურებთან 

მათი შეხამება და ბოლოს ახალი საშუალება ე. წ. ლიუმინოფორები იმდე- 

ნად აუმჯობესებენ განათებას, რომ შესაძლებელს ხდიან მათ გამოყენებას 
სადგომების გასანათებლადაც კი. გაზმნათი ნათურების წინასწარ გაცხელებისა- 
თვის დახარჯული დრო გვირაბების განათების სინამდვილეში მის ნაკლს აო 

წარმოადგენს, რადგან ეს ნათურები განუწყვეტლივ ანთია და საქირო არ 

არის მათი განმეორებით ჩართვა და ამორთვა, 

ამჟამად მთელი რიგი გვირაბები, უმთავრესად კი ქალაქის მეურნეობის, 
გაზმნათი ნათურებით არიან გაშუქებული. უმთავრესად იყენებენ ვერცხლის 

წყლის და ნატრიუმის ნათურებს და აგრეთვე ვარვარა ნათურებთან მათ შე- 

ხამებას. უფრო ეკონომიური გამოდგა ნატრიუმის ნათურები. ენერგიის დი- 

დი ეკონომიის გარდა ეს ნათურები თავისი ხანგრძლივი მომსახურეობით გვა- 

ძლევენ დამატებით ეკონომიას. ექსპერიმენტალურად დამტკიცებულია, რომ 

ნატრიუმის ნათურები, რომლებიც განუწყვეტლივ ანთია, მეტხანს სძლებენ, 

ვიდრე ისინი, რომლითაც მხოლოდ სიბნელის დროს სარგებლობენ. ამის გარ- 

და ვერცხლის წყლის და ნატრიუმის ნათურებით გაშუქების დროს მნიშვნე- 

ლოვნად უმჯობესდება მხედველობის პირობები, განსაკუთრებით დღის კაშ- 
კაშა სინათლიდან ხელოვნურ სინათლეზე გადასვლის დროს, რის გამოც თვა- 

ლები ნაკლებად იღლება. : 
ვერცხლის წყლის ნათურებს უკვე რამდენიმე წელიწადია რაც ჩეენი 

მრეწველობა ამზადებს. 

§ 60. ხანძრის საწინააღმდეგო ღოზისძიებანი გვირაბებში 

რადგან ჩვენ გვირაბებში მუდმივ სამაგრს აკეთებენ მხოლოდ უწვადი 
"მასალებიდან, ამიტომ ეს ღონისძიებები გატარებული უნდა იყოს უმთავრე- 

სად გვირაბის აგების პროცესში და დროებით აღდგენილ გვირაბებში, სა- 

-დაც გამოყენებულია ხის კონსტრუქციები. 

საზღვარგარეთ, სადაც გეირაბებში დაშვებულია მუდმივი ტიპის ხის 

-სამაგრები, ხანძრის საწინააღმდეგო ღონისძიებებს განსაკუთრებული ყურად- 

ღება ექცევა. 
ხანძრის საწინააღმდეგო ღონისძიებები დაიყოფა ორ ჯგუფად: 

ა) გვირაბში ხანძრის გაჩენის საწინააღმდეგო ღონისძიებები. 

ბ) ხანძრის გაჩენის შესახებ ნიშნის მიმცემი ღონისძიებები. 

პირველი სახის ღონისძიება მდგომარეობს ხის კონსტრუქციებზე ცეცხლ- 

დამცველი საღებავის წასმაში. უფრო გავრცელებული საღებავების შემადგენ- 

ლობა, რომელიც უდიდესი გამძლეობით და მრავალხანიერებით დახასიათ- 

2.



დება, თხევადი მინის ბაზაზე მზადდება. მათი რეცეპტურა მოყვანილია 

ცხრილ 25-ში. 

ცეცხლდამცველი ხაღებავის რეცეპტურა 

  

    

  

ცხრილი 285 

საღებავების შემად– 

კომპონენტები გეხლობა ბ/-წონით, 

' X 1 I M9I »ვ 

თხევადი მინა „I 98 ყ4 40 

დაფქვილი აგური კ . ?9 I -. I – 
კვარცის სილა, დაფქვილი –_ 66 – 

ცარცი. +. ..... – – ვი 
ასბესტი _ _ 10 

წყალი . == | =– | %     
მაგრამ როგორც ცნობილია, თხევადი მინა ხშირად, განსაკუთრებით 

ომიანობის დროს, დეფიციტურ მასალას წარმოადგენს. ამიტომ ამ უკანას- 

კნელ ხანებში რეკომენდებული იყო ცეცხლდამცველი შემადგენლობის მთე– 

ლი რიგი რეცეპტები, სადაც გაზოყენებულია არადეფიციტური მასალები. 
უფრო მეტად ცნობილია შემდეგი შემადგენლობები: 

ა) ინე. გლადირევსკის საღებავი, რომელიც კირის და სუფრის მარილი- 
საგან ან კალციუმის ქლორიდიდან მზადდება. 

ხმარობენ იქ, სადაც მარილი და კალციუმის ქლორიდი საკმარისი რაო–- 

დენობით მოიპოვება 1. 

ბ) თიხა-კირ-თაბაშირიანი საღებავი რომელშიაც შედის კირის 1 მო- 
ცულობა, განლექილი თიხის 4 მოცულობა, სულფატის თუთქის ექსტრაკტის. 

ან წებოს 0,2- 11%, დამატებით და თაბაშირის 1--2 მოცულობა, რომელსაც 

უმატებენ შემადგენლობას მისი უშუალოდ ხმარების დროს. 

გ) თიხა-კიროვანი საღებავი, რომელშიაც შედის დაშლილი კირის 1 მო– 

ცულობა და განლექილი თიხის 4 მოცულობა, სულფატის თუთქის ეკსტრაკ- 
ტის 3-4"/, აღებული მთელი მასის მოცულობიდან ან სხვა შემაწებოებელი 
ნივთიერების დამატებით. 

ბ) თიხა-წებოვანი საღებავი რომელშიაც შედის განლექილი თიხა და 
სულფატის თუთქის ექსტრაქტი, რომელიც მთელი მასის 3--49/ შეადგენს, 

და ან სხვა შემაწებოებელი ნივთიერება. 

ზევით აღნიშნული საღებავების ხარჯი მერქნის 1 მ? შეადგენს 1––11/, კგ- 

მეორე სახის ღონისძიება მდგომარეობს გვირაბში ნიშნის მიმცემი ხელ- 
საწყოების დაყენებაში. ჩვეულებრივ ეს ხელსაწყო წარმოადგენს ადვილდნო- 
ბად ნაოჩილ სადენებს--68ა)/, კალა. სადენები შეერთებულია დისპეტჩერის. 

სადგომთან და გვირაბის შესავალთან დაყენებულ შუქნიშნებთან. გაცხელების. 
დროს კალა დნება, რაც იწვევს სადენების განრთვას და შუქნიშნებზე ენთება. 
წითელი ნიშანი ღა დისპეტჩერს კი აძლევს ნიშანს ხანძრის გაჩენის შესახებ. 

1 დაწვრილებით იხ. CC600MM#% 0VIM030ჯეVV0X ჯეჯტიმე 108 0 XM086VIXსX0IMM 00 06100- 

#X01ს60Xსწ, C>00/19M3937X, LI8))#0M0X008, 1942, M#M 4, გვ. 84-35 და # 5, ზვ. 30. 
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§ §1. გვირაბში ლიანდაგის მუშაობის პირობები და მისი მოვლა 

მოკლე მშრალ გვირაბებში, სადაც კარგი განიავება ხდება, ლიანდაგის 

მუშაობის პირობები არაფრით არ განსხვავდება ღია უბნებზე მუშაობის პი- 

როგებისგან. მნიშვნელოვანი სიგრძის ტენიან გვირაბებში კი, სადაც ცუდი 
განიავება ხდება, შენიშნულია ზედნაშენის ელემენტების ინტენსიური ცვეთა 

და განსაკუთრებით კი მისი ლითონის ნაწილების კოროზია, რასაც ხელს 

უწყობენ შემდეგი ფაქტორები. 
ა) წყალი და გვირაბის ტენიანი ჰაერი. 

ბ) მაღალი ტემპერატურა. 
გ) ორთქლმავლებში სათბობის წვის აიროვანი პროდუქტები. 
დ) ტენიან რელსებზე სილის მოპნეეა და თვლების ქმედება დამუხრუ- 

ჭების და ბუქსაობის დროს. . 
ლიანდაგის ლითონის ნაწილებზე განსაკუთრებულ არახელსაყრელ ზე- 

გავლენას ახდენს გვირაბში წყლის არსებობა და უფრო ინტენსიური დაჟან- 
გება ხდება გვირაბის ნესტიან და სველ რგოლებში. 

წკაროს ახალი წყლის ლითონთან ხანგრძლივი შეხების შემთხვევაში, 

წყალში გახსნილი ჟანგბადი იწვევს მის განსაკუთრებულად ენერგიულ ჟანგვას; 
ეს დადასტურებულია, როგორც დაკვირვებით ისე მთელი რიგი ცდებით. 

სიმპლონის და სხვა გვირაბებში ჩატარებული დაკვირეებით დამტკიცე- 
ბულია გვირაბის ატმოსფეროს ტენიანობის ხარისხის და ჟანგვის ინტენსივო- 
ბის შორის პირდაპირი დამოკიდებულება. სიმპლონ 1 გვირაბში მოძრაობის 

გახსნის დროს 1906 წ. მე-10 და მე-11-ე კილომეტრებს შორის დადგმული 
იყო მაცივარი ტემპერატურის დასაწევად, ხელოვნური წვრილი წვიმის სა- 

შუალებით. ამ დროს ხდებოდა უხვი დატენიანება რომელიც ძალიან ხელს 
უწყობდა რელსების დაჟანგვას. 1908 წ. მაცივარი გაუქმებული იყო და ტე- 

ნიანობის შემცირებასთან ერთად შესამჩნევად იკლო ზედნაშენის ელემენტების 
ცვეთის და დაჟანგვის ინტესიობამ, იმისდა მიუხედავად, რომ ამ დროსთვის 

უკვე ხდებოდა მატარებლების დიდი მოძრაობა. 
ლიანდაგის ზედნაშენის ელემენტებზე აგრეთვე არახელსაყრელ ზეგავ- 

ლენას ახდენს მაღალი ტემპერატურა, რადგან ამ დროს ძლიერდება გვირა- 
ბის წყალში შეცული თავისუფალი ჟანგბადის რეაქცია, რაც ხელს უწყობს 
ლითონის უფრო ენერგიულ ჟანგვას. 

ლიანდაგი მდგომარეობაზე დიდ ზეგავლენას ახდენენ ორთქლმავლის. 
გავლის შემდეგ გვირაბში დარჩენილი წვის აიროვანი პროდუქტები. უკიდუ- 
რესად მავნეა ნახშირის წვის პროდუქტები, რომლებიც შეიცავენ გოგირდის 
კოლჩედანის ნარევს. -იმ გვირაბების შუა ნაწილებში, რომლების განიავებაც 
ცუდად წარმოებს, განსაკუთრებით მათი დიდი სიგრძის და მრუდეზედ მდე- 
ბარეობის შემთხვევაში, ხდება წვის აიროვანი პროდუქტების საკმარისად ხან- 
გრძლივი შეჩერება. ეს პროდუქტები უმთავრესად შესდგება გოგირდოვანი 

და ნახშირბადიანი შენაერთებისგან. ტენიანი ჰაერის არსებობის შემთხეევაში 

ხდება გაზებიდან გამოყოფილი გოგირდოვანი მჟავას, გადაქცევა გოგირდის 
მჟავად, რომელიც ამომჭრელ მოქმედებას ახდენს ლიანდაგის ლითონის ნაწი- 
ლებზე. მატარებლების ინტენსიური მოძრაობის დროს ხშირად ორი და სამი 

9)9



ორთქლმავლით, გვირაბის შუა ნაწილი მუდმივად კვამლით არის გაჟღენ- 

თილი, რაც ჰქმნის მჟავას წარმოშობის განუწყვეტელ პროცესს. ჩატარებუ-· 

ლი დაკვირვებებით განსაზღვრულია, რომ უკვე 900 მ სიგრძის გვირაბში 

მჟავებით გამოჭქმული რელსების სამაგრისების დარღვევა უფრომეტია, ვიდრე 

მათი (კვეთის სხვა სახეები, როგორც ლიანდაგის სწორ ისე მრუდ ნაწილებში. 

ლიანდაგის ზედნაშენის ასეთივე ინტენსიური ცვეთა ხდება რგოლურ 

გვირაბებში: ვენტილაციის ცუდი პირობების გარდა საქიროა ლიანდაგის 

მრუდ ნაწილში მუშაობის თავისებურების მხედეელობაში მიღება. 

მისავალი უბნების ლიანდაგზე ნაკლებ, მაგრამ მაინც “შესამჩნევ ზეგავ- 

ლენას ახდენენ გვირაბიდან გამოსული გაზებით შექმნილი მჟავები. 

დაბოლოს საქიროა აღინიშნოს, რომ ლიანდაგზე მავნე ზეგავლენას ახ- 

დენს ტენიან რელსებზე სილის წაჯრა, რომელიც თვლების ბუქსაობის და 

თავქვეზე დამუხრუჭების დროს წარმოებს: 

ელექტროდენის ნაგულვები მავნე ზეგავლენა ლიანდაგის ლითონის ნა- 

წილებზე, როგორც ცდებით გამოირკვა, მეტად მცირეა და პრაქტიკული მნი- 
შვნელობა არა აქვს. 

ცვეთის მოვლენა მიმდინარეობს ლიანდაგის ლითონის ნაწილების გამო- 

უმის, დაჟანგვის და ბპალების ინტენსიური ლპობის სახით. 

რელსების „მოვპა ხდება მის მთელ ზედაპირზე და განსაკუთრებულად 

ძლიერ კი თავის ფარგლებში და სამაგრისების ელემენტების და ქვესადებე- 

ბის შეხების ადგილებში. ძლიერ ცვეთას განიცდიან აგრეთვე ჰანქიკები, ქვე- 

სადებები და შურუპები. 

რელსების ცვეთის სიდიდის განსაზღვრა გვირაბში წარმოებს ქვემოთ 

აღწერილი მეთოდით), 

გამოსაკვლევ რგოლში ერთ-ერთი რელსის გვერდით სდებენ მესამე საკონ- 

ტროლო რელსს, ლიანლაგის ორივე რელსს პერიოდულად, განსაზღერულ 

ვადებში, ხსნიან და სწონიან მათ ზედაპირზე შექმნილ ჟანგთან და მასზე შეგ- 

როვილ ჭუჭქყთან ერთად. ამის შემდეგ ერთერთ რელსს უკანვე სდებენ ლიან- 

დაგში, მხოლოდ მეორეს კი გულმოდგინედ ფხეკავენ და საკმარისად დიდი 

ხნის განმავლობაში უსვამენ რომელიმე მჟავას სუსტ ხსნარს, წმენდავენ გა- 
შრობამდე და ხელმეორედ სწონიან. ამის შემდეგ რელსის სიგრძის სამ ად- 

გილას იზოზება მისი სიმაღლე: თითოეულ ბოლოდან ერთი მეტრის მანძილზე 

და შუაში. ამ ოპერაციის შემდეგ რელსი ერთხელ კიდევ გულმოდგინედ ირე- 

ცხება სოდის ხსნარით, რომ მოხდეს მჟავის ხსნარის შესაძლებელი კვალის 

განეიტრალება, და ისევ ლიანდაგში სდებენ თავის პირვანდელ ადგილას. 
ლიანდაგის რელსებთან ერთდროულად იგივე ოპერაციები პერიოდულად უნდა 

გაიაროს საკონტროლო რელსმა და ისევ თავის ადგილას უნდა დაიდოს. რად- 

გან მოცემული სიგრძის რელსის თავის სიმაღლის ცვეთის თითოეულ მილი- 

მეტრს შეესაბამება წონაში ცნობილი დაკარგვა, ამიტომ ადვილია დაჟანგ- 
ვით გამოწვეული ცვეთის განსაზღვრა. 
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ჩვენ და საზღვარგარეთულ გეიარაბებმი მრავალრიცლოკანმა დაკვირვე- 
ბებმა ცვეთის სიდიდის შესახებ მდიდარი მასალები მოგვცეს. 

ჩვენ უგოძეს სურამის გვირაბში 1900 წ. დაგებული იყო 32,92 კგ/გრ. მ 
ტიპის რელსები, ხუთი წლის განმავლობაში (1904-დან 1908-დე ჩათვლით) 
მოხდა ამ რელსების გადატეხის 30 შემთხვევა, რაც გამოწვეული იყო მათი 

ძლიერი (ცვეთით. გადატეხების უდიდესი რიცხვი ეკუთვნის ამ პერიოდის უკა- 
ნასკნელ წლებს და აქედან 17 გადატეხა მხოლოდ 1908 ყ. 1908 წ. ჩატარდა რელ- 
სების მთლიანი გამოცვლი, რომლის მაგივრადაც დაგებული იყო 32,69 კგ/გრ. მ 
ტიპის რელსება. 8 წლის შემდეგ (1916 წ) ხელმეოოედ შეიქმნა საქირო რელ- 

სების მთლიანი შეცვლა და აქ უკვე დააგეს უფრო მძიმე ტიპის II-გ რელ- 
სები წონით 38,42 კგ/გრ. მ. 1926 ჩატარდა ზედნაშენის ლითონის ნაწილების 
მდგომარეობის დათვალიერება რომელმაც გვიჩვენა მათი “შემდეგი ცვეთა 

(ცხრილი 26). 

ცხრილი შს 
რელხის წონის დაკარგვა სურამის გვირაბში 
  

  

ნორმალურ წამ ამება: მეწრების შ გარ- - ორმალური | განმავლობა- | მენტების შეფარ– 
ზედნაშენის ელემენტი ტიპი წონა. რი ცვეთის დება ნორმალუ- 

შემდეზ რთან .9,- ყი 

ოელსი . + | II-გ |308,42 აზ/გო. მ| 51,14 კგ/გრ.მ 89783 
.. · | 1I-გ |ქცი ყვ, ს 87.46 

ქვესადები II-გ | ვ,ვეი პგ 9093 „# 6,0 
ი” - | 1I-ე | 9,390 » 19X-% 87,80 
· „| II-ე | 93399, 142. ა» 49.50 

შურუპი «IIIL-ე |08:0» 0218 . 50,0ი 
... «| II-ე | 0899, 0,248 , 6კ,60 

ზესადები , -|II- |9,46., 714. 84,40 
= „| II-4 | მ,ჰჟ46. 6, 98 . 6ნ250 

უანჭიკი «| II-ე | 0721» 0511 ჯ 70,80 
ი - | II.8 | 0721 . 050 , 70.40         
რელსების დაგების 12 წლის შემდეგ (1928 წ) მოხდა მათი მოლიანი 

შეცვლა, სადაც დაწყობილი იყო იგივე .ტიპის 11-ვ რელსები. ზოგიერთი რელ- 

სის ვერტიკალური „ცვეთა 11 მმ აღწევდა. 
სიმპლონის გვირაბში მთელ მის სიგრძეზე რელსის საშუალო ცეეთა 

5 წლის განმავლობაში შეადგენდა 3-დან 5 მმ-დე, რაც წელიწადში საშუა- 

ლოდ 0,6--1 მმ სიდიდის ცვეთას იძლევა. გვირაბის ზოგიერთ წერტებში. 

ცვეთის ინტენსიობა განსაკუთრებულ სიდიდეს აღწევდა. მაგალითად ერთი 
რელსის ცვეთა მისი თავის სიმაღლეზე 1906 წ. 1 იანვრისთვის შეადგენდა 
1 მმ, მხოლოდ 1910 წ. 3 დეკემბრისათვის კი 14.5 მმ. 

სენ-გოტარდის გვირაბში რელსების წლიური საშუალო ცვეთა ლიან- 
დაგის 1 კმ შეადგენდა 1,488 მმ, ე. ი. სიმპლონის გვირაბში შესაბამის („ვე- 
თაზე თითქმის ორჯერ მეტს. 

ხაუენშტეინის გვირაბში რელსების წლიური საშუალო ცვეთა აღწევდა 
1.72 მმ. ე. ი. დაახლოებით 2,17-ჯერ მეტს, ვიდრე ცვეთა სიმპლონის გვი- 
რაბში. 
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ალბერგის გვირაბში 10 წლის განმავლობაში ჩატარებული დაკვირვებით 

რელსები“ წლიური საშუალო ცვეთა ლიანდაგის 1 კმ შეადგენდა 3,6 მმ, 

სადაც წყალუხვ ადგილებში ცვეთა უდრიდა 16 მმ, ნესტიან ადგილებში 11 მმ 
და მშრალ ნაწილში კი--9 მმ. 

მოფატის გვირაბში სიგრძით 9800 მ, რომელიც აშენებული იყო 1923-– 

1927 წწ. ათი წლის განმავლობაში რელსების და სამაგრისების ცვეთა პირ- 

ვანდელ კვეთის 40"/,-მდე შეადგენდა. ცვეთა გამოწვეული იყო ტენიანი ჰაე- 
რის, ნაწვის და ორთქლმავლის საბოლქვი გაზების ურთიერთ მოქმედებით 

შექმნილი მჟავას ქიმიური და ელექტრული ზეგავლენით ლითონზე. გამოან- 

გარიშებული იყო, რომ გვირაბში გავლილი თითოეული მატარებელი გამოჰ- 

ყოფს 760--2270 ლიტრამდე ორთქლს. წელიწადში გამოყოფილი ნაწვის რა- 

ოდენობა 1220 მ3? აღწეეს. კოროზია განსაკუთრებულად განეითარებული იყო 

პირაპირების ზესადებებში, რამაც მოძრავი შემადგენლობის თვლების დარ- 

ტემებთან ერთად ხელი შეუწყო პირაპირების ძალიან დიდ (ცვეთას, რო- 

მელმაც ჭანჭიკების ხვრეტილების ახლოს წარმოშო ბზარები. 

რელსების ცვეთის შესახებ მოყვანილ მასალებში მხედველობაში მიღე- 

ბულია მხოლოდ მათი გვირაბში მუშაობის ხანგრძლივობა. უფრო სწორი 

იქნებოდა, რომ მხედველობაში მიღებული იყოს აგრეთვე რელსზე გავლილი 

ტვირთის სიდიდე. 

გვირაბში ლიანდაგის დარღვევის შესამცირებლად და მისი ნორმალური 

მუშაობის უზრუნველყოფისათვის შემდეგ ღონისძიებებს ხმარობენ: 

ა) გვირაბში წყლის მოდენის შემცირება, რაც შეიძლება კარგი იზოლა- 
ციის და სწორი ზედაპირული წყალსარინის საშუალებით. 

ბ) გვირაბში მოდენილი წყლების სწორი და სწრაფი განრინება. 

ბ) გვირაბში ტემპერატურის და ტენიანობის შემცირება და სათანადო 

ვენტილაციის საშუალებით გეირაბის გაწმენდა წვის პროდუქტებისგან. 

დ) ჟონვის ადგილებში ლიანდაგის ზევიდან ფარდულების მოწყობა. 

ე) რელსებზე საღებავების ან სხვა შემადგენლობის წასმა. 

გ) ზედნაშენის გაძლიერებული ტიპების გამოყენება. 

თ) პიოაპირების რიცხვის შემცირება ან რელსების შედუღების გზით 
მათი სრულიად შოცილება. 

ორთქლის წევის ელექტრულით შეცვლა სრულიად ანთავისუფლებს გვი- 
რაბს წვის პროდუქტების მაენე ზეგავლენისაგან და ამცირებს ლიანდაგის 

ცვეთას. მაგრამ მუდმივად ტენიან გვირაბებში ეს ღონისძიება არასაკმარი- 

სია. უფრო უებარ საშუალებას წარმოადგენენ კარგი ვენტილაცია და წყლის 

სრული განრინება. ეს ღონისძიებანი უზრუნველჰყოფენ გვირაბიდან მავნე გა- 

ზების სწრაფად მოცილებას და ტებიანობის მნიშვნელოვნად შემცირებას. 
ჟონვის და წვეთის ადგილებში რელსის ლიანდაგის ზევით ფარდულე- 

ბის მოწყობა ლითონს იცავს ახალ წყალთან უშუალო შეხებისაგან, რომელიც 

იწვევს ენერგიულ ჟანგვას. ფარდულებს აკეთებენ მოთუთიებული რკინისგან, 

რომლის სიგანეც ლიანდაგის სიგანეზე რამდენადმე მეტია, და წყალი გადა- 

ჰყავთ რელსების იქით. 
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მსგავსი ღონისძიება გამოყენებული იყო სიმპლონის და მოფატის გვი- 

რაბების ზოგიერთ წყლოვან უბნებზე, მაგრამ რელსების ასეთი მეთოდით 

დაცვამ დადებითი შედეგი არ მისცათ. 

რელსებზე წასასმელად იყენებენ სელის. ზეთს, ზეთის საღებავს, ასფალ- 
ტის სანდალოხს, ცხელ ფისს, კირის რძეს და სხვა. 

საღებავად იყენებენ ტყვიის სურინჯს, რომელიც უზრუნველჰყოფს 

ლითონის ზედაპირზე საკმარისად შედეგ მიკვრას. რკინის და გრაფიტის სუ- 

რინჯის გამოყენება კი, მათი მცირე გამძლეობის გამო, რეკომენდებული არ 
არის. 

ცხელ მდგომარეობაში წასმული ასფალტის სანდალოზი საკმარისად 

გამძლეა და ლითონს 3-4 წლის განმავლობაში იცავს. ზოგიერთ შემთხვე- 

ეებში რელსებს სანდალოზს უსვამენ გვირაბში დაწყობამდე და დაწყობის 
შემდეგ კი წარმოებს ხელმეორედ წასმა, რაც სამაგრისების ქეეშაც მთლიან 

შრეს უზრუნველყოფს. 

ცხელი ფისი საკმარისად საიმედო შრეს გვაძლევს მხოლოდ იმ შემთხვე- 

ვაში, თუ წასმა გულმოდგინედ წარმოებს. ამიტომ საჭიროა მტერის და ტა- 

ლახისაგან რელსების კარგად გაწმენდა ლითონის ჯაგრისებით და მათი გა- 
მოშრობა. უკანასკნელი გარემოება აძნელებს ფისის გამოყენებას მნიშვნელოვ- 
ნად ტენიან გვირაბებში. 

საჭიროა აღინიშნოს, რომ მოფატის გვირაბში რელსებზე სპეციალური 
“შემადგენლობის წასმამ დადებითი ეფექტი არ მისცათ. 

კირის რძეს უსვამენ, როგორც რელსებს და სამაგრისებს, ისე ღორღის 

ფენას და მუდმივი სამაგრის კედლებს. კირი შთანთქავს ორთქლმავლის კვა- 

მლით გამოყოფილ ნახშირჟანგს და გოგირდოვან გაზებს და ამით რელსებს 
ამოქმისაგან იცავს. ამ საშუალების გამოყენება შესაძლებელია მხოლოდ წყალ- 
უჟონვად ადგილებში, რადგან წინააღმდეგ შემთხვევაში ქერის შექმნამდის 
ხდება ახლად წასმული კირის ჩამორეცხვა. ჩამორეცხვის თავიდან ასაცილებ- 
ლად კირის რძეში ზოგჯერ ფისს ურევენ. 

მოფატის გვირაბში ცდის სახით ჩატარებული იყო რელსების და სამა- 
გრისების წყლის წვრილი ქავრილებით მორწყვა. 1 ლიტრა წყალი შეი- 

ცავდა 25 მლგ-დე ტუტე მარილებს. -აქვე ჩატარებული იყო საინტერესო 

ცდა, რომლის მიზანსაც შეადგენდა გოგირდოვანი მჟავს ნეიტრალიზაცია 
კირით, მხოლოდ თვით ორთქლმავალში. ამისათვის ხსნარს ასხამდენ უშუა- 
ლოდ ორთქლმავლის მილში გვირაბიდან 800 მ მანძილზე. 

კირის წვრილი ღორღის ბალასტად გამოყენების მიზანია მჟავა გაზების 

უვნებელყოფა. კიროვანი ქანები: რომელშიაც გაყვანილია გვირაბი, იგივე 

როლს ასრულებენ. 

გვირაბში ლიანდაგის ზედნაშენის მუშაობის განსაკუთრებული ძნელი 
პირობების გამო, მიზანშეწონილად ცნობილია და გავრცელებულიც არის 
ზედნაშენის უფრო მძლავრი ტიპების გამოყენება. რელსებს და სამაგრისებს 
უფრო მძიმე ტიპისას ღებულობენ, ვიდრე ღია უბნებზე, ხოლო ომბოხოების 
მაგივრად კი შურუპებს ხმარობენ. შპალებს მუხისას აწყობენ, სადაც თითოე- 
ულ რგოლზე მათა რაოდენობა მეტია, ვიდრე ღია უბნებზე. საჭიროა აღინი- 
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შნოს, რომ წინათ ზოგიერთ გვირაბში ხმარობდენ ლითონის შპალებს. ამ-. 
ჟამად მათ აღარ იყენებენ, რადგან ხდება როგორც თვით შპალების, ისე: 

რელსის ძირის ძლიერი დაჟანგვა მათთან შეხების სიბრტყეში. გვირაბში აწ- 

ყობენ მაგარი გამოუფიტავი ქანებიდან დამზადებულ ღორღის ბალასტს. 

ჩვენი ტექნიური ნორმებით მაგარი ჯიშის ქვის ღორღის ბალასტი- 
მიღებული უნდა იყოს როგორც თვით გვირაბში, ასევე მის მისასვლელებზე. 

პორტალიდან 100 მ-ის მანძილზე. ამავე ტექნიკური ნორმებით გვირაბში გზის 
მოწყობა დასაშვებია ხის ბეტონის საფუძველზე. 

გვირაბებში ზედნაშენის მომსახურეობის ვადის გაგრძელების უფრო 

ეფექტურ საშუალებას წარმოადგენს პირაპირების რიცხვის შემცირება ან 

რელსების შედუღების გზით მათი სრულიად მოცილება. 

ევროპის გზებზე დღემდის უფრო გავრცელებულია ალუმინ-თერმიტული 

შედუღება. ზოგიერთი გზები იყენებენ აგრეთვე შედუღების ელექტრულ მე- 
თოდს, რომელბაც შეიძლება, თავის გამძლეობის გამო, მომავალში დიდი გა- 
ვრცელება მიიღოს. , 

საკითხის თეორიულმა შესწაელამ და მრავალრიცხოვანმა ცდებმა გვი- 
ჩვენეს, რომ გვირაბებში, სადაც ტემპერატურა უმნიშვნელოდ იცვლება, შეიძ- 

ლება ნაგებობის მთელ სიგრძეზე უწყვეტი ლიანდაგის დაგება მხოლოდ 

საჭიროა, გვირაბის შუიდან მის მისავლებთან მიახლოვების მიხედვით, სა- 
დაც ტემპერატურის ცვლადობა უფრო მნიშვნელოვანია, შედუღებული რელ- 

სების სიგრძის პროგრესიულად შემცირება იმ ანგარიშით, რომ ეს სიგრძე 

თანდათანობით გაუტოლდეს ღია უბნებზე დაწყობილ რელსების სიგრძეს. 
ასე, მაგალითად, დანიის 1500 მ სიგრძის ერთ-ერთ გვირაბში 1300 მ 

სიგრძეზე შედუღებულია ყველა რელსები და მხოლოდ ორივე შესავალი უბ- 

ნების ფარგლებში (100 მ თითოეული მხრიდან) შედუღებული რელსების სიგრ- 

რძე თანდათან კლებულობს. უნგრეთის სახელმწიფო რკინიგზის ერთ-ერთ გვი- 
რაბში, სიგრძით 1838 მ ოელსები შედუღებულია 1200 მ სიგრძეზე. 

საფრანგეთში მიღებულია უფრო ფრთხილი ნორმები ელზას-ლოტა- 

რინგიის გზების გვირაბებში შედუღებული რელსების უდიდესი სიგრძე 54 მ 

უდრის; დასავლეთის გზის გვირაბებში შედუღება ნახმარია უბნებად, სადაც 
თითოეული უბნის სიგრძე 96 მ. უდრის, ჩრდილოეთის გზის გვირაბებში შე- 

დუღება დაშვებულია 288 მ სიგრზეზე. 

დიდი ხანია რაც მუშაობა წარმოებს, გვირაბის ლიანდაგისათვის რელ- 

სის ლითონის მდეგი შემადგენლობის გამოსამუშავებლად, 

ა 595. საკონტაქტო ქსელის ცვეთა გვირაბებში 

საზღვარგარეთის ზოგიერთი ცნობებით გვირაბებში მნიშენელოვან კო- 

როზიას განიცდიან აგრეთვე საკონტაქტო სადენები. ამ საკითხის შესასწავ- 
ლად ა. შ..შ-ი ლითონის სხვადასხვა შემადგენლობისათვის ჩატარებული იყო 

სათანადო (დები 1. 

  

1 8)I| ჩო. წყ). წი. #55ი. X# 412. 1939 სექტემბერი––ოქტომბერი; გვ. 71-79. 
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ნორფოლკ-დასავლეთის რკინიგზის გვირაბში 1933--1934 წ. წ.დ და- 

წყობილი იყო სხვადასხვა ლითონების. ნიმუშები რომლებსაც ჰქონდა 

წრიული კვეთი დიამეტრით 25 მმ დღა სიგრძით 150 მმ. ნიმუშები მოხს- 
ნილი იყო 1938 წ., ე. ი. ნაწილი ოთხი წლის და ნაწილი ხუთი წლის შემდეგ. 

მოხსნის შემდეგ ნიმუშები გულდასმით გაწმენდილი იყო ლითონის ჯაგრისე- 

ბით და წონაში დაკლების პროცენტის განსასაზღვრავად სათანადოდ აწონი- 
ლი. ცხრილი 27-ში მოყვანილია ამ ცდების ზოგიერთი შედეგი. 

  

  

ცხრილი 7 

გვირაბიხ ხხვადახხვა ლითთნების წონაში დაკლება 

რეგ. ნიმუშის ლითონის სახელწოდება შონაში. ოცენტი 

1 ბრინჯაო, სპილენძი . · 1–I1I,6 

2 ბრინჯაო ს და ბრინჯაოს სილიკონი; წი- 
კელის, ნიკელალუმინის, „უოსფორო- 
ვანი, მანგანიუმ-კაჟოვან“ . 1-2,4 

8 სხვადასხვა ხარისხის ალუმინი · 8,3--10,2 

4 მუნცლითონი , · 14.4 

§ სპილენძით დაფარული ფოლადი · 23,8 – 3),4 

6 დაბალნახშირბადოვანი რკინა ,) 32,6--38;7 

7 პუდლინგის რკინა. , · 41     
საჭიროა აღინიშნოს, რომ ეს საკითხი საკმარისად არ არის გამოკვლე- 

ული. ელექტროფიცირებულ უბნებზე არსებულ მთელ რიგ ჩვენი რკინიგზის 

გვირაბების ექსპლოატაციის გამოცდილებები გვიჩვენებენ, რომ საკონტაქტო 

ხაზის ასეთი ინტენსიური კოროზია არ არსებობს, მნიშვნელოვნად ნაკლებ 

კოროზიას გვიჩვენებს შესამე რელსი მოსკოვის მეტროპოლიტენის გვირაბებში. 

18. გვირაბები. 9თ05



ნაწი ლი მეორე 

გვირაბის რეკონსტრუძცა 

გვირაბის რეკონსტრუქციის შესახებ საკითხი წამოიქრება შემდეგ შემ- 

თხვევებში: 

1. როდესაც გვირაბი არის მუდმივი სამაგრის გარეშე და ქანების მდგო- 

მარეობის მიხედვით იქმნება აუცილებლობა მისი მოწყობის. 
2. როდესაც არსებული სამაგრის სიმკვიდრის და მდგრადობის პირო- 

ბები მოითხოვენ მის გამოცვლას ან გაძლიერებას. 
3. როდესაც საჭიროა გვირაბის პროფილის გადიდება ან ერთლიანდა- 

გიანი გვირაბის ორლიანდაგიანად გარდაქმნა. 

4. გვირაბის წყალუხვობის და მოყინვის შემთხვევაში. 
5. როდესაც საჭიროა გვირაბის შიგა მოწყობილობების--წალოების, კა- 

მერების, წყალსარინი ღარების ისეთ მდგომარეობაში მოყვანა რომელიც 

აკმაყოფილებს მომქმედ ნორმებს. 
გვირაბის რეკონსტრუქციის ხასიათი განისაზღვრება მისი ბუნებრივი, 

კონსტრუქციული და საექსპლოატაციო პირობებით, რომლებსაც ეკუთვნიან: 
ა) გვირაბის გეოლოგიური, პიდროგეოლოგიური და კლიმატური პი- 

რობები. 
ბ) გაჭრილი მასივის ტოპოგრაფიული დახასიათება და გვირაბის მდე- 

ბარეობა სიღრმეში. 

გ) გვირაბის გეომეტრიული ელემენტები: გეგმა გრძივი პროფილი, 

განივი კვეთი. 

დ) სამაგრის, პორტალების, წალოების, კამერების და წყალსარინი მო- 
წყობილობების კონსტრუქცია. 

ე) მატარებლების მოძრაობის ინტენსივობა, წევის სახე და გვირაბის 

განიავების ხარისხი. 
ზევით ჩამოთვლილი ფაქტორები ცოტად თუ ბევრად საზღვრავენ აგრე- 

თვე გვირაბის რეკონსტრუქციის სამუშაოების შესრულების პირობებს. 

გვირაბის რეკონსტრუქციის უმრავლეს შემთხვევებში სპეციფიკურ თავი- 

სებურებას წარმოადგენს სამუშაოების ნაგებობის ექსპლოატაციის პირობებ- 

ში შესრულება. 
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თავი XI 

გვირაბის დეფეძტიანი უბნის 3რილად გადაკეთება 

§ 58. გვირაბის ჭრილად გადაკეთების მიზანშეწონილობის პირობები 

გვირაბის დეფექტიანი უბნის ქრილად გადაკეთებით ხდება მისი ყველა 
ნაკლის სრულიად მოცილება. მაგრამ ამავე დროს გზის ამ უბნის ექსპლოა–- 
“ტაციის პირობებში შეიძლება წარმოიშვან მნიშვნელოვანი უხერხულობანი, 
რომლებიც ხშირად ახასიათებენ დილი სიღრზის ჭრილებს. აქ საჭიროა აღი- 

ნიშნოს, რომ ვაკისის ცალკეული უბნების ექსპლოატაციის პირობების გაუმ- 

ჯობესების მიზნით ხშირად ხდება საკითხის შებრუნებით გადაწყვეტა––ღრმა 

პრილების გადაკეთებ გვირაბის ტიპის დახურულ ნაგებობად. რკინი- 

გზების მშენებლობის პრაქტიკაში არსებობს ისეთი შემთხეევებიც, რო- 

დესაც ღრმა ჭრილების დამუშავება ბოლომდის არა წარმოებდა, რადგან მუ- 
შაობის პროცესში მჟღავნდებოდა ფერდობების არამდგრადობა და საჭირო 

-ხდებოდა გვირაბის გათხრაზე გადასვლა. 
ურილად გადაკეთება შეიძლება გამოყენებული იქნას გვირაბის ან მთელ 

“სიგრძეზე ან მის (კალკეულ უბნებზე. დეფექტიანი გვირაბის მთლიანად გახ- 

სნა შესაძლებელია მხოლოდ მისი ზომიერი სიგრძის და პატარა ჩაღრმავების 

"შემთხვევაში. ჭრილად გადაკეთება უფრო მიზანშეწონილია გვირაბის მისავალ 

“უბნებისათვის, რადგან მათ ზემოთ ჩვეულებრივ მდებარეობს მცირე სისქის 

„ქანები. 
გვირაბის ქრილად გადაკეთების მიზანშეწონილობის შემქმნელ ძირითად 

ფაქტორებს წარმოადგენენ: 

ა) გვირაბის ზემოთ მდებარე ქანების შრის სიმაღლე და გაჭრილი მა- 

სივის ტოპოგრაფია, რომლებიც განსაზღვრავენ ჭრილის სიღრმეს. 

ბ) გაჭრილი მასივის საერთო გეოლოგიური და პიდროგეოლოგიური 

პირობები, რომლებიც განსაზღვრავენ ჭრილის პროფილს და მისი დამუშავე- 
ბის მეთოდს და ღირებულებას. 

გ) გვირაბის დეფექტიანობის სახე და მისი მიწისქვეშა რეკონსტრუქციის 
შესაძლებელი მეთოდები, რომლების ვარიანტებიც უნდა შედარდეს ჭრილად 

გადაკეთების ვარიანტს. 

ყოველ ცალკეულ შემთხვევაში არსებობს გეირაბის დეფექტიანი უბნის 

ჩაღრმავების ზღვრული სიღრმე, რომლის დროსაც მისი ჭქრილად გადაკეთება 

უფრო მიზანშეწონილი იქნება, ეიდრე მიწისქვეშა რეკონსტრუქცია. ამ ზღვრუ- 
ლი სიღრმის შესახებ ზუსტი მითითებების მოჯჯემა ძნელია, რადგან ვარი- 

პა



ანტის შერჩევაზე მრავალრიცხოვანი ფაქტორები ახდენენ ზეგავლენას. ჩვენი- 
და საზღვარგარეთული გამოცდილება გვიჩვენებს, რომ რეკონსტრუირებული. 
გვირაბებისათვის ჭრილის ზღვრული სიღრმე 25 –40 მ შეადგენს. 

ჭქრილად გადაკეთების ვარიანტის და რეკონსტრუქციის მიწისქვეშა მე- 
თოდების ერთიმეორესთან შედარების დროს საჭიროა ღია სამუშაოების და– 
დებითი და უარყოფითი მხარეების მხედველობაში მიღება. 

დადებით მხარეებს ეკუთვნიან: 

ა) გვირაბის ექსპლოატაციის და სააღმშენებლო სამუშაოების თითქმის. 

სოული ურთიერთ დამოუკიდებლობა. 
ბ) მუშაობის დიდ ფრონტზე გაშლის შესაძლებლობა. 

გ) მუშაობის სიმარტივე და დაბალი კვალიფიკაციის მუშახელის გამო-. 
ყენების შესაძლებლობა. 

დ) მძლავრი მექანიზმების გამოყენების შესაძლებლობა. 

ე) საჭირო არ არის გამაგრება, ვენტილაცია და განათება დღისით. 

ვ) მუშაობის დიდი უსაშიშრობა და მუშაობისათვის უფრო კარგი პი–- 
რობები. 

ღია სამუშაოების ნაკლს წარმოადგენენ: 

ა) სამუშაოების დამოკიდებულება ამინდზე. 

ბ) ჭრილიდან წვიმის და დამდნარი თოვლის წყლის მოშორების სიძნელე. 

§ 54. გვირაბის დეფექტიანი უბნის მაგიერ გახსნილი ჭრილის პროფილი 

გვირაბის დეფექტიანი უბნის მაგიერ გაკეთებული ჭრილის პროფილი. 

სრულიად უნდა შეესაბამებოდეს მომქმედი ტექნიკური პირობების მოთხოენი-. 

ლებებს. ფერდობების დახრის სიდიდე დამოკიდებულია გეოლოგიურ პირო- 

ბებზე. ჭრილს არ უნდა მოელოდეს ჩამონგრევა, მეწყერი და სხვა დეფორმა- 

ციები და უზრუნველყოფილი უნდა იყოს მატარებლების მოძრაობის სრული. 

უსაშიშრობა. 

საკითხის გადაქრის დროს განსაკუთრებული სიფრთხილეა საჭირო, რო-. 

დღესაც ნაგებობა მთის ფერდობში მდღებარეობს--პირობა, რომელსაც უფრო. 
ხშირად მოკლე გვირაბისათვის შევხვდებით. ამ შემთხვევაში ჭრილის მაღლო- 

ბი ფერდობი, როგორც წესი, ყოველთვის უარეს პირობებში იმყოფება, რად- 
გან ფერდობის შეჭრა ჭრილით განსაკუთრებით ძალიან ასუსტებს მის. 

მდგრადობას სწორედ მაღლობი მხრიდან, ამის გარდა, აქ მნიშვნელობა აქვს 
მაღლობი ფერდობის დიდ სიმაღლეს და მიწისქვეშა და ზედაპირული წყლე- 

ბის დამანგრეველი მუშაობის დიდ ეფექტს. 
ფერდობის დახრის დიდი მნიშვნელობის შემთხვევაში მდგომარეობა. 

შეიძლება გართულდეს მაღლობი ფერდობისათვის საქირო დამრეცობის და- 

ცვის შეუძლებლობით. ჭრილის ფერდობის გადაკვეთა მთის ფერდობის ზედა- 

პირთან შეიძლება მოხდეს მეტად დაშორებულ წერტილში, რაც ჩვეულებრივ 
ძალიან ადიდებს სამუშაოებს. 

ზედაპირული წყლები წყალსარინი არხების არსებობის დროსაც კი დი- 
დი რაოდენობით ჩამოდის მაღლობ ფერდობზე. მიწისქვეშა წყლები, თუ მათ. 
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·აქვთ მთის ფერდობის მიმართულება, აგრეთვე გამოიდენენ იგივე მაღლობი 
ფერდობის გაქრილ წყლოვან ფენებიდან. 

ნალექ ქანებში ფენების ჩაწოლის პირობებმა შეიძლება სურათი მნიშ- 

ვნელოვნად შეცვალონ. ფენების ვარდნილობის და ფერდობის დაქანების თა- 

ნამთხვევის შემთხვევში მაღლობი ფერდობი უფრო მეტად არახელსაყრელ 

პირობებში იმკოფება. თუ ფენების ქარდნილობა ფერდობის მოპირდაპირედ 

არის მიმართული, მაშინ მსუბუქდება მაღლობი ფერდობის არახელსაყრელი 

პირობები, მაგრამ იზრდება დაბლობი ფერდობის დეფორმაციის საშიშროება. 

ასეთივე როლს თამაშობს ქანების დაბზარულობა, თუ ბზარების სისტე- 
„მა პორიზონტთან არის დახრილი. განსაკუთრებით“ საშიშია ბზარები, თუ მა- 
თი ვარდნილობა მიმართულია ჭრილის მხარეს და თუ ამ ბზარებიდან გამო- 

დის წყალი, რომელიც) ჰქმნის სრიალის , სიბრტყეებს, 

ქანების ჩაწოლის პირობები და დაბზარულობა ბუნებრივია, რომ ჭრილის 
ფერდობის მდგრადობაზე ზეგავლენას ახდენს მაშინაც, როდესაც ადგილმდე- 
ბარეობას არა აქვს განივი დაქანება. 

მაშასადამე, გვირაბის დეფექტიანი უბნების ჭრილად გადაკეთების ვა- 
რიანტის შესწავლის დროს გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს მომავალი ჭრი- 
ლის პროფილის და მისი ფერდობის მდგრადობის მაჩვენებლებს. 

ჭრილის ფერდობის დამუშავება საჭიროა საფეხურებად. საფეხურების 

·თანაპოგნიერება აადვილებს მუშაობის პირობებს და ზრდის მისი წარმოების 

უსაშიშრობას. საფეხურების სიგანე დამოკიდებულია მუშაობის წარმოების 

მეთოდებზე და სიმაღლე და ფერდობის კუთხე კი ქანების თვისებებზე. 

ჭრილის მოცულობის მნიშვნელოვნად შემცირება შეიძლება გვირაბის 

სამაგრის გვერდითი კედლების საყრდენ კედლებად გამოყენების საშუალებით, 

თუ მათი მდგომარეობა და ამ ადგილას გვირაბის სიგანე აკმაყოფილებს წა- 

„ყენებულ მოთხოვნილებებს. | 

ჯ §5. გვირაბის მაგიერ გახსნილი კრილის დამუშავება 

ჭრილის დამუშავება იწყება ზევიდან ქვევით და ისეთნაირად წარმოებს, 

რომ არ დაზიანდეს გვირაბის სამაგრი. 

ამ მიზნით გვირაბის თაღს შედგმული უნდა ჰქონდეს ქარგილები, რომ– 

“ლების დაყენებაც წარმოებს თუ თავიდანვე არა, ყოველ შემთხვევაში, მაშინ, 

როდესაც გვირაბის სამაგრის ზემოთ დარჩენილი ქანების შრის სისქე 2-–3 მ 
ნაკლები არ არის. თუ ჭჰრილის დამუშავება აფეთქების მეთოდით ხდება, მა- 

შინ თაღთან უახლოესი ქანების შრის (სისქით 1–-1,5 მ) დამუშავება ხელით 
წარმოებს-––სანგრევი ჩაქუჩების საშუალებით. 

ბუნებრივია, რომ ქარგილები ისეთნაირად უნდა იყოს დაყენებული, 

რომ ან სრულიად არ ირღვეოდეს გვირაბის გაბარიტი, ან ეს დარღვევა იყოს 
მინიმალური. გაბარიტის სრული დაცვა შესაძლებელია მხოლოდ იმ შემთხეე. 

ვაში, როდესაც გვირაბის კვეთის ზომები სინათლეზე აღემატება გაბარიტის 
ნორმების მოთხოვნილებებს. ყველა დანარჩენ შემთხვევაში აუცილებლად მო- 
ხდება გაბარიტის დარღეევა. ასეთი მდგომარეობა დასაშვებია მუშაობის 

“წარმოების პერიოდში, მხოლოდ იმ პირობით, რომ უზრუნველყოფილი იქნე- 
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ბა მოძრავი შემადგენლობის თავისუფალი გავლა. ამ პირობას ყველაზე უკე- 
თესად აკმაყოფილებს პროფილის რკინიდან ან თუნდაც ძველი რელსებიდან. 
გაკეთებული ქარგილები (ნაკ. 191). 

  

  ." .-) 

ნაკ. 191. 

ნაკ. 192 ნაჩვენებია ლითონის ქარგილების ტიპი ორლიანდაგიანი გვი– 
რაბისათვის. 

ნაკ. 193 ნაჩვენებია ფიცრებიდან გაკეთებული ქარგილები, რომლებიც: 
გამოყენებული ივო პრაქტიკაში უკანასკნელ კონსტრუქციაში ქარგილების. 

აწევა თაღზე მჭიდროდ მისაკრავად წარმოებს ქუსლისქვეშა ძელზე დაყენებულ 
ხრახნილი დომკრატების საშუალებით. 

ქარგილებსა და თაღს შორის აწყობენ ფიცრებს, რომლითაც ხდება. 
რკინიგზის ლიანდაგის მთლიანი გადახურვა. 

ხმარობენ აგრეთვე ერთიმეორესთან შეერთებულ მთელ რიგ ქარგილე- 

ბის წიბოებისაგან შემდგარ მოძრავი ქარგილების სექციებს, რომლების გა- 
დაადგილებაც რელსებზე წარმოებს თვლების–-გორგოლაქების საშუალებით- 
(ნაკ. 194). 

. ს გვირაბის განსაკუთრებული ვიწრო კვეთის შემთხვევში ქარგილების- 

მაგივრად იყენებენ სპეციალური პროფილის ფოლადის ფურცლებიდან გაკე- 
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თებულ ნახევარფარებს. ასეთი ნახევარფარების გამოყენებით გვირაბის კვეთი 

ვიწროვდება მხოლოდ 5 სანტიმეტრით. 

სამაგრის თაღზე მიბ“- 

ჯენილი ქარგილების წიბო- 

ები ან დაყვანილი უნდა 
იყოს გვირაბის ძირამდის 

ან სპეციალურ დგარებზე 

უნდა იყოს დაყრდნობილი. 

გვირაბის არასაკმარისი სი- 

განის შემთხვევაში, როდე- 

საც დგარების დაყენება გა- 

ბარიტის პირობებით დაუ- 

შვებელია, ქარგილების ქუ- 
სლები შეიძლება დაყრდნო- 

ბილი იყოს სამაგრის წყობა- 

ში გამონგრეულ ღრამებზე. 

ქარგილები ნაანგარი- 

შევი უნდა იყოს თაღის სა- 

კუთარ წონაზე და გრუნტის 

შრეზე, რომლის სისქეც მი- 

        

  

ნაკ. 192. 

ბული უნდა იქნეს გეოლოგიური პირობების მიხედვით. 
დე 0> შემეხეევებშიი როდესაც ჭრილის სიგანე გვირაბის სიგანეზე მნიშე- 

ნელოვნად შეტია, გვერდითი ნაწილების დამუშავება წარმოებს სამაგრის კედ- 

  
ლების უკან, გვირაბის გრძივად ორივე მხარეს დაგებულ ვიწროლიანდაგიანი 
გზის საშუალებით. 

გრუნტისაგან განთავისუფლებული სამაგრის დაშლა წარმოებს ცალკეულ 

სექციებად. მუშაობა მიმდინარეობს ზევიდან ქეევით, სიმეტრიულად-–-გვირა- 
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ბის ორიეე მხარეს. ყამირის გაზიდვა წარმოებს საყრელში, რომლის მდება- 
რეობაც შერჩეული უნდა იყოს რელიეფის საერთო პირობების მიხედვით. 
ფერდობის გვირაბის შემთხვევაშში ჭრილების დამუშავების საწყის სტადიაში 

შეიძლება მიზანშეწონილი იყოს ყამირების განივი ზიდვა დაბლობის მხარეს. 
სწორი რელიეფის შემთხვევაში ჭრილის დამუშავება უნდა დაიწყოს მის ტორ- 

  

ნაკ. 194. 

სიდან, ე. ი. პორტალის ზემოთ მდებარე ფერდობიდან. განსაკუთრებული ყუ- 
რადღება უნდა მიექცეს წყლის სწორ განრინებას. პირველ რიგში გზა უნდა 

გადაეღობოს დასამუშავებელი ჭრილის ფერდობისკენ მიმდინარე შერეხის და 
დამდნარი თოვლის წყლებს. ამ მიზნით მუშაობის დაწყებამდის ქრილის რო- 
გორც გრძივი ისე შუბლის მაღლობი ფერდობები შემოფარგლული უნდა იყოს 

თხრილების სისტემით. მაგრამ ჭრილის დიდი ზომების შემთხვევაში მის ფარ- 
გლებში მოსული წვიმის წყალიც მნიშვნელოვან სიძნელეს წარმოადგენს. ამ 
წყლებს ხშირად ემატება დასამუშავებელი ფერდობიდან გამომდინარე მიწის- 
ქვეშა წყლები. ყველა ამ წყლების გაყვანა ხდება მისავალ ჭრილში და იქიდან 
კი კიუვეტების საშუალებით. ქრილის დამუშავების უკანასკ ელ სტადიაში, 
მის ფარგლებში შეგროვილი წყალი შეიძლება ჩაშვებული იქნას გვირაბში და 
იქიდან კი გაყვანილი გარეთ. მაგრამ აქ მბედველობაში უნდა იქნას მიღებუ- 
ლი-გვირაბის გრძივი პროფილი და წყალსარინი ღარის მდგომარეობა. 

საჭიროა აგრეთვე აღინიშნოს ჭრილის ფერდობებში მეტნაღების და 
ნაკლნაკრეფის დაუშვებლობა. შეტნაღები იწეევს ჭრილის გაგანიერებას მის 

ზედა ნაწილში და ნაკლნაკრეფი კი ფერდობების მდგრადობის შემცირებას. 

§ 56. გვირაბების ჭრილად გადაკეთების მაგალითი 

მოვიყვანოთ დეფექტიანი გვირაბის ჭრილად გადაკეთების მაგალითი. 
1. გერმანიის პატარა ჩაღრმავების ორლიანდაგიანი გვირაბი შიუპტიტც 

სიგრძით 97, მ აშენებული 1883 წ. პკვეთდა თიხის ფიქალებს და რუხ კონ- 

გლომერატებს. გეგმაში გვირაბი მდებარეობდა მრუდზე რადიუსით 240 მ. 
გამონამუშავრის მთელ სიგრძეზე გაკეთებული ჰქონდა სამაგრი, რომლის კედ- 

ლებიც აყვანილი იყო ყორული წყობით და თაღი კი კლინიკერის აგურით. 
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1929--1930 წ. ამ რკინიგზის ხაზის რეკონსტრუქციის დროს მრუდეების 
შემსუბუქების გამო საქირო გახდა გვირაბის გაგანიერება. მაგრამ წინასწარ 
გამოანგარიშებული იყო, რომ ნაგებობის რეკონსტრუქციის ღირებულება არ 
იქნება ნაკლები მის ჭრილად გადაკეთების ღირებულებაზე და ამიტომ ეს 
უკანასკნელი ვარიანტი მიიღეს. 

დასაწყისში გა- 

თვალისწინებული იყო, 

რომ ჭრილის ორივე 
ფერდობს უნდა ჰქო- 

ნოდა ერთნაირი ქანო- 

ბი 5:1, 2:1, 1:1და 

1:1,5 აღებული ქვე- 
ვიდან ზევით. 

მაგრამ ქანების 

დაფენილობი” არა- 

ხელსაყრელმა პირობე- 

ბმა აუცილებელი გა- 
ხადა, რომ დასავლეთ 

ფერდოზს ჰქონოდა უფრო დამრეცი „ქანობი 2:1 და 1:1,5, სადაც ფერდობი 

2:1 ყოველი 6 მ სწყდებოდა 2 მ სიგანის ბეგით. იქ სადაც შეუძლებელი 

იყო ბეგის გაკეთება, ფერდობს შესაბამისად 2:1-ზე უფრო დამრეცს აკეთებ- 

დნენ (ნაკ. 195!- 
ჭრილის დამუშავება და სამაგრის თაღის დაშლა წარმოებდა მატარებ- 

ლების მოძრაობის შეუწყვეტლად. ლითონის მგორავი ქარგილების და გვი- 

რაბის თაღზე (ნაკ. 194) მიბრჯენილი შეფიცვრის საშუალებით უზრუნველ- 

ყოფილი იყო მთელი ოპერაციის წარმატებით შესრულება. 
2. 1941--1944 წ. ომით გამოწვეული მოძრაობის გადიდების გამო ჩა- 

ტარებული იყო ჩიზაპიკ და ოჰაიოს აშშ რკინიგზების მთიანი უბნების #ე- 

კონსტრუქცია, რომელმაც გამოიწვია გვირაბის გრინვუდ ჭრილად გადაკეთება. 

ერთლიანდაგიანი გვირაბი გრინვუდ სიგრძით 164 მ, რომელიც აგებუ- 

ლი იყო 1850 წ. მთელ სიგრძეზე მოპირკეთებულია აგურის წყობით. გვირა- 

ბის განივი კვეთი, თუმცა მისი აშენების დროს აღებული იყო დიდი მარა- 

გით და თითქმის 90 წლის განმავლობაში აკმაყოფილებდა თანდათან გადი- 

დებულ მოძრავი შემადგენლობის გაბარიტებს, მაგრამ უკანასკნელ წლებში 
მაინც ვერ ატარებდა თანამედროვე მძლავრ ორთქლმავლებს და დიდი მოცუ- 

ლობის ვაგონებს. 
რადგან გვირაბს ჰქონდა დიდი ჩაღრმავება, ამიტომ ჭრილი გაკეთებუ- 

ლი იყო მის გვერდით, რის გამოც “გვირაბი ისევ ისე დარჩა და ამიტომ 
მატარებლების მოძრაობა არ შეწყვეტილა. ჭრილის ღერძი დაცილებული იყო 

აღმოსავლეთის პორტალიდან 16 მ და დასავლეთის კი--32 მ. ჭრილის სიგ- 
რძე შეადგენდა 183 მ, მაქსიმაღური სიღრმე 40 მშ. აფეთქების ხერხით და- 

მუშავებული იყო 252000 მ) გრუნტი – თიხის ფიქალები. 

      

  

  

    

ნაკ, 193. 
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ახალი ჭრილის ძველ გვირაბთან სიახლოვის გამო საჭირო გახდა მუშა- 

ობის დროს გვირაბის სამაგრის მოსალოდნელი დაზიანებისაგან დაცვა. ამ 

მიზნით გვირაბის სამაგრი მთელ მის სიგრძეზე გაძლიერებული: იყო ლითონის: 
ფირფიტისაგან გაკეთებული შიდა მთლიანი სამოსით, რომლის უკანაც წარ- 

მოებდა დუღაბის ქირხნა. ამ შიდა სამოსმა, თუმცა რამდენადმე შეავიწროვა. 
გვირაბის კვეთი, მაგრამ მნიშვნელოვნად გაადიდა აგურის ძველი წყობის სიმ- 

კვიდრე და შექმნა ნაგებობის შემდგომი ექსპლოატაციის პირობები შეზღუ- 
დული გაბარიტის მოძრავი შემადგენლობისათვის. 

პრილის გაკეთებით მნიშვნელოვნად გაუმჯობესდა უბნის გეგმა და პრო- 
ფილი. 

3. ერთლიანდაგიანი რკინიგზის გვირაბი უაიტხოლი აშენებული იყო 
1850 წ. ღია ხერხით და შემდეგ კი ყამირით წაყრილი.. არაგაბარიტობის 
გამო 1932 წ, გვირაბი გადაკეთებული იყო ჭრილად; მაშასადამე ხელახლად გა– 

კეთებული იყო ჭრილი, რომელშიაც 83 წლის წინათ გვირაბი ააშენეს.



თავი XII 

ექსპალოატირებულ გვირაბში სამაზრის აგება 

დეფორმირებული სამაგრის რეკონსტრუქცია 

ჯ 57. გვირაბის მუდმივი სამაგრის მოწუობა 

მისი არარსებობის შემთხვევაში 

მთლიან, მაგარ გამოუფიტავ და მდგრად ქანებში, სადაც სრულიად არ 
არსებობს მთის წნევა, შეიძლება გვირაბის გამონამუშავრის უსამაგროდ დატო- 

ვება. შორისული პირობების შემთხეევაში შეიძლება საჭირო გახდეს გამონამუ- 
“შავრის ნაწილობრივი გამაგრება ქანებზე დაყრდნობილი თაღის სახით, და 

ბოლოს ქანების გვაროვნებისა და მათი მდგომარეობის მიხედვით შეიძლება 
აუცილებელი გახდეს მთლიანი სამაგრის მოწყობა, როგორც შებრუნებულ 

თაღით, ისე უიმისოდ. 

მაგრამ გვირაბის ხანგრძლივი ექსპლოატაციის დროს მთელი რიგი ფაქ- 

ტორების ზეგავლენით გაშიშვლებული გამონამუშავრის და სამაგრის წყობის 
მდგომარეობა შეიძლება ისეთნაირი გახდეს, რომ საქირო შეიქმნას ბუნებრივი 

ქანების გამაგრება, არსებული სამაგრის გამოცვლა და მისი ცალკეული ელე- 

მენტების გაძლიერება. 

ასეთ ფაქტორებს ეკუთვნიან: 

ა) დროთა განმავლობაში მთის წნევის გადიდება. 

ბ) მიწისქვეშა წყლები, რომლებიც ცივი ჰავის პირობებში იწვევენ გვი- 

რაბის მოყინვას და წყობის დუღაბის გამორეცხვას. 

გბ) ტემპერატურის ცვლადი პირობები, უმთავრესად გვირაბის ' შესავალ 
ნაწილებში. 

დ) წვის ცხელი პროდუქტები ორთქლმავალში, რომლებიც იწვევენ ქანე- 
ბის და წყობის თერმულ და ქიმიურ გამოფიტვას. 

იმ შემთხვევებში, როდესაც გვირაბის განივკვეთს სტოვებენ გაუმაგრე- 
ბელი გამონამუშავრის სახით, ჩვეულებრივ მისი ზომების დანიშვნის დროს 

ითვალისწინებენ რომელიღაც მარაგს, რადგან მომავალში შეიძლება საჭირო 

გახდეს გვირაბში სამაგრის მოწყობა. ამას გარდა, უსამაგრო გვირაბებში 

მრავალი ათეული წლების განმავლობაში ხდება გამოფიტული ნატეხების 
თანდათანობით გამოცვივნა და გამონამუშავრის ზედაპირზე ქანების სისტემა- 

ტიური ჩამოწმენდა, რაც დროთა განმავლობაში გვირაბის შიგა მობაზულო- 
ბის ზომებს ადიდებს. 
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ეს გარემოება მნიშვნელოვნად აადვილებს გვირაბის რეკონსტრუქციის 

სამუშაოებს. 

„ სამაგრის მოწყობის სამუშაოები იწყება გამონამუშავრის პროფილის შეს- 

წორებით. სანგრევი ჩაქუჩების საშუალებით წარმოებს ქანების გამოფიტული 
და გამოშვერილი ნაჭრების ჩამოცლა. გამონამუშავრის პროფილს შეძლებისდა- 

გვარად ეძლევა გეირაბის რეკონსტრუქციის პროექტით გათვალისწინებული 
სამაგრის ტიპის შესაბამისი მოხაზულობა. 

მთელ რიგ შემთხვევებში პროფილი სჭარბობს გაბარიტის პროფილს და 

საკმარისი ადგილი რჩება მუშაობის წარმოებისათვის მატარებლების მოძრა- 
ობის პირობებში. თუ ეს ასე არ არის, მაშინ აუცილებელია ქანების დამა- 
ტებითი დამუშავებით შეფიცვრისათვის საჭირო თავისუფალი სივრცის უზრუნ- 
ველყოფა. მხოლოდ მცირე მოძრაობის გვირაბებში, როდესაც მატარებლებს 
შორის დრო საკმარისად ხანგრძლივია, შეიძლება გამონამუშავრის გაბა- 
რიტული ზომებით დაკმაყოფილება. 

იმ გვირაბებში, რომლებიც დატოვებული იყო დროებითი გამაგრების 
გარეშე, შეიძლება მსუბუქი ტიპის მუდმივი სამაგრის გაკეთება, რომლის მი- 
ზანსაც შეადგენს ქანების შემდგომი გამოფიტვისაგან დაცვა. ასეთ პირობებში 
სამაგრისთვის უფრო მარჯვე და უფრო გავრცელებულ მასალას წარმოადგენს 
ბეტონი, უბრალო შემთხვევებზი მასიური სამაგრის მაგიერ შეიძლება ტორ- 
კოღეტბეტონის შრის გაკეთება. 

ბეტონის სამაგრის საძირკვლების და გვერდითი კედლების წყობა არა- 
ვითარ სიძნელეს არ წარმოადგენს. მნიშვნელოენად ძნელია თაღის წყობის 
შესრულება, რომლის წარმოებაც შეიძლება მხოლოდ მატარებლებს შორის 
დროის განმავლობაში. 

თაღისათვის საჭირო შეფიცვრა დაწყობილი უნდა იყოს ქარგილებზე, 
რომლებიც მინიმალურად უნდა ავიწროვებდნენ გვირაბის პროფილს. ამ 
მიზნისათვის მარჯვე გამოსაყენებელია ორტესებრი პროფილის ლითონის 
მოღუნული კოჭები ან თუნდაც ძველი რელსები. წყობა წარმოებს მოძ- 
რავი ფიცარნაგიდან რომელიც მუშა-მატარებელთან ერთად შემოაქვთ 
გვირაბში. 

მსგავსი სამუშაოების პრაქტიკა გვაძლევს 'მემდეგ მაგალითს: 
ერთ-ერთ ჩვენ გზაზე ზდებარეობს ორლიანდაგიანი გვირაბი სიგრძით 

609 მ, რომელიც აშენებული იყო 1872-1874 წ. წ. გვირაბის ჩრდილოეთის 

შესავალი უბანი ჰკვეთს თეთრ მერგელოვან კირქვას და დანარჩენ მანძილზე 
კი გვირაბი მდებარეობს ნუმულიტური კირქვის მთლიან მასიეში. 

გვირაბის აშენების დროს გამონამუშავარი მთელ მის სიგრძეზე დატოვე- 
ბული იყო უსამაგროდ. გვირაბის ექსპლოატაციის პირველი 30 წ. შემდეგ 

საქირო გახდა ჩრდილოეთის შესავალი უბნის გამაგრება და აქ 1902 წ. 

41,50 მ მანძილზე გაკეთებული იყო ქვის სამაგრი, პორტალიდან 17,50 მ 

მანძილზე გაკეთებული იყო კედლები და თაღი და შემდეგი 24 მ სიგრძეზე 
კი მხოლოდ ქანებზე დაკრდნობილი თალი. დანარჩენი 567,50 მ მანძილზე 

დროთა განმავლობაში შესამჩნევი გახდა ქანების გამოფიტვა, სადაც ხდებოდა 
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ნაჭრების სისტემატური აშრევება სისქით 2–25 სმ-დე, რაც იწვევდა გვირა- 

ბის განივი პროფილის ზომების თანდათანობით ზრდას. აშრევებული ნაქრები 

წარმოადგენდნენ რბილ ოდნავ ტენიან ცარცისებრ მერგელს. 

შედარებით ინტენსიურ გამოფიტვას ადგილი ჰქონდა გამონამუშავრის 
აღმოსავლეთის გვერდით კედლის ფარგლებში და მნიშენელოენად ნაკლები 
კი თაღის ფარგლებში და პროფილის დასავლეთ ნაწილში. ამას სელს 

უწყობდა ფენების ვარდნილობის მიმართულება, რომელიც აქ იწვევდა უფრო 
გაძლიერებულ მთის წნევას, და აგრეთვე გამონამუშავრის ამ გვერდის მეტი 

ტენიანობა. ამის გარდა აქ ზეგავლენას ახდენდა მატარებლების გავლის დროს 
წარმოშობილი ჰაერის გაძლიერებული ნაკადი; გვირაბში მოძრაობა წარმოებს 
მხოლოდ აღმოსავლეთის ლიანდაგზე; აღმოსავლეთისკენვე არის მიმართული 

მრუდის გამოზნექილობა გეგმაში. 

გვირაბის შემდგომი დეფორმაციების თავიდან ასაცილებლად უსამაგ- 
როდ დარჩენილ ნაწილს 1928--1931 წ. წ. გაუკეთეს სამაგრი. აღმოსავლეოის 
მხრივ, სადაც გამოფიტვა უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობდა, ცემენტის 

დუღაბზე აყვანილი იყო გვერდითი კედლის ყორული წყობა. 

კედელს გაკეთებული ჰქონდა ვერტიკალურად დაყენებული რელსების 
კარკასი. რელსების ღერძებს შორის მანძილი უდრიდა 2,13 მ.ერთდროულად 

წარმოებდა თაღის და გვირაბის კედლების მთლიანი ტორკრეტირება-–– რელ- 

სებზე მიმაგრებულ ლითონის ბადეზე. 

§ 58. სამაგრის ცალკეული ელემენტების აგება და გამოცვლა 

1. ზედა თაღის გამოცვლა 

საკითხი გამოცვლის შესახებ უმთავრესად ისმის თაღის მიმართ, რადგან 
თუ გამონამუშავარი დატოვებული იყო უსამაგროდ გვირაბის რეკონსტრუქციის 

დროს ჩვეულებრივ წარმოებს მისი მთელი განივი კვეთის გამაგრება მუდმივი 

სამაგრის მოწყობის საშუალებით. 

თაღის გამოცვლის სამუშაოები შემდეგ ოპერაციებად დაიყოფა: 

ა) ძველი თაღის წყობის დაშლა და გატანა; 

ბ) ქანების დამატებითი დამუშავება, თუ ამას მოითხოვს ახალი თაღის 
ზომები; 

გ) ახალი თაღის წყობა. 
ყველა ეს ოპერაციები · წარმოებს თაღისებრი ქარგილების სის”ებაზე 

მოწყობილი მოფიცვრის და მოძრავი ფიცარნაგის საშუალებით. 
ქარგილებს და შეფიცვრებს, რომლებიც მინიმალურად უნდა ავიწოო- 

ვებდნენ გვირაბის კვეთს, აყენებენ რგოლის მთელ სიგრძეზე. 

გაგლინული პროფილის მოღუნული კოჰჭებიდან ან ძველი რელსებიდან 

გაკეთებულ ქარგილებს აყენებენ ან სამაგრის მთელ სიმაღლეზე, ან მხოლოდ 
თაღის პერიმეტრის ფარგლებში უკანასკნელ შემთხვევაში ქარგილები 

დაყრდნობილია ლითონის ან ხის დგარებზე (ნაკ. 196) ქარგილებს შორის 
მანძილი 0,5--1,0 მ-დე აიღება. სისტემის სიხისტე გრძივი მიმართულებით 
უზრუნველყოფილია ქარგილებს შორის დაყენებული გამბრჯენების და საბმუ- 
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ლების საშუალებით. შეფიცვრას აკეთებენ ან სქელი ფიცრებისაგან, ან ძელე- 

ბისაგან, რაც დამოკიდებულია მათ მალზე და მქმედ დატვირთეაზე. შეფიცვრა 

მქიდროდ უნდა იყვეს გაკეთებული, რომ ადგილი არა ჰქონდეს დაშლილი 

თაღის ცალკეულ ნატეხების ჩამოცვივნას. 

ი –“ 

1 ბაიტეჟნერი':/ დიე ი 2”     
  

  

    
  

  

ნაკ. 196. 

ძველი თაღის წყობის დაშლა იწყება კლიტედან და სიმეტრიულად მიმ- 

დინარეობს ორივე ქუსლისაკენ. წყობის დაშლის მიხედვით ქერის გაშიშე- 

ლებულ ქანებს ამაგრებენ ქარგილებზე დაყრდნობილი მოკლე დგარების 

საშუალებით (ნაკ. 197). 

  

                  

  

ნაკ. 197. 

მუშაობა წარმოებს მოძრავ ფიცარნაგიდან და მატარებლების შორის 

დროის განმავლობაში. უფრო ხშირად იყენებენ რკინიგზის ბაქანზე მოწყობილ 

ფიცარნაგს, თუ ჭერის ქანებსა და შეფიცვრის შორის სივრცეს აქვს საკმა- 
რისი სიმაღლე, მაშინ თაღის დაშლა შეიძლება შეფიცვრის მოუხსნელად. 

ამას ადგილი აქვს იმ შემთხვევაშიაც, როდესაც ახალი თაღის ზომების მიხედ- 
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ვით საჭირო ხდება ძველი წყობის უკანა ქანების დამუშავება. ამ შემთხვევაში 

მცირდება ფიცარნაგის მნიშვნელობა, რადგან სამუშაო ადგილს უკვე წარ- 

მოადგენს შეფიცვრის გარე ზედაპირი, 

ძველი წყობის დასაშლელად და პროფილის შეზოსასწორებლად იყენე- 

ბენ სანგრევ ჩაქუჩებს და ზოგიერთ ადგილებში სოლებს და ძალაყინებს. 

სამაგრის მოცემული რგოლის ფარგლებში ძველი წყობის დაშლისა და 

გატანის შემდეგ იწყება ახალი თაღის აგება. ამ შემთხვევაშიც იმავე ქარგი- 
ლებისა და ფიცარნაგის სისტემით სარგებლობენ. თაღის წყობა მიმდინარეობს 

ჩვეულებრივი წესით –ქუსლებიდან კლიტისაკენ. 
გვირაბის გადასაკეთებელი უბნის მნიშვნელოვანი სიგრძის შემთხვევაში 

მიზანშეწონილია ხით ან ლითონით შეფიცრული მოძრავი ქარგილების გამო- 

ყენება. 

სამაგრის გამოფიტული თაღის გამოცვლის მაგალითს წარმოადგენს 

ერთ-ერთი ჩვენი პატარა გვირაბის რეკონსტრუქცია 1). 

2. გვერდითი კედლების აყვანა ქანებზე დაყრდნობილი 
თაღის ქუსლების ქვეშ 

ამ სახის რეკონსტრუქციაზე საკითხი ისმის იმ გვირაბებში, რომლებსაც 

სამაგრი გაკეთებული აქეთ მხოლოდ გამონამუშავრის ქერში, ქანებზე დაყრდ- 

ნობილი თაღის სახით. 

თუ ასეთ გვირაბებში, დროთა განმავლობაში გამონამუშავრის ბუნებრივი 

გვერდითი კედლები გამოიფიტნენ, მაშინ თაღის ურყევობის უზრუნველყოფი- 

სათვის საჭიროა მის ქვეშ მკვიდრი და მდგრადი კედლების აყეანა. 

კედლების სისქე უნდა შეესაბამებოდეს თაღის ქუსლების სისქეს. კედლების 

წყობა შეიძლება იყვეს როგორც ყორული, ცემენტის დუღაბზე, ისე ბეტონის. 

მუშაობის წარმოების თვალსაზრისით ახალი მთლიანი სამაგრის აგების 

და ამ შემთხვევის შორის განსხვავება მდგომარეობს იმაში, რომ აქ გვირაბის 
გაგანიერების შესაძლებლობა თაღის მალით არის შეზღუდული. 

მუშაობა წარმოებს იმ მეთოდებით, და იმავე თანამიმდევრობით, რომ– 

ლებიც გამოიმუშავა დაყრდნობილი თაღის ხერხით კედლების აგების პრაქტი- 

კამ. თაღის ქუსლებს ქვეშ გამოთხრილ წალოებს შეძლებისდაგვარად უნდა 

ჰქონდეთ პატარა სიგანე. თაღის ქუსლების გამოჩენის მიხედვით წარმოებს 

მათი გულმოდგინედ გამაგრება შტრებელების საშუალებით. 

განსაკუთრებულ საპასუხისმგებლო შემთხვევებში–--–შედარებით სუსტი 

ქანების თალის დიდი მალის და მატარებლების ინტენსიური მოძრაობის 

დროს საჭიროა სანაგრის თაღის წინასწარი გამაგრება ლითონის ქარგილე- 

ბისა და ხის შეფიცვრის სისტემის საშუალებით. 

მთელი სამუშაოების შესრულება შეიძლება მატარებლების მოძრაობის 

პირობებში, მხოლოდ საჭირო შემთხვევებში შემცირებული უნდა იყოს მათი 

მოძრაობის სიჩქარე. 

1) ამ სამუშაოების აღწერა იხ, ჩვენს შრომაში „სპიიი”ას010# 96 109M0108"-1V/ი0886- 
X03IM00XM3787, M00%8ე, 1915. გე. 79--82. 
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3. შებრუნებული თაღის მოწყობა და გამოცვლა; 

საძირკვლების გაძლიერება 

შებრუნებული თაღის მოწყობა და გამოცვლა ექსპლოატირებულ გვირაბში 

შეიძლება გამოწვეული იქნას გვერდითი ან გვირაბის ძირზე წარმოშობილი 
წნევით, რომლების სიდიდეც აღემატება არსებული სამაგრის გამძლეობის 

უნარს. ასეთი წნევის ხილვად ნიშნებს წარმოადგენენ სამაგრის კედლების 
სხვადასხვა სახის დეფორმაციები--ბზარები, ძვრა, გადაზნექა და აგრეთვე 

გვირაბის ძირის ამობურცვა. 

V2+CC2C–, რტ, 1ტ662-+6666C2666262222ი22/” 
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ნაკ. 198. 

ერთლიანდაგიან გვირაბში შებრუნებული თაღის, მოწყობა მატარებლების 
მოძრაობის პირობებში უკიდურესად რთულ ოპერაციას წარმოადგენს. ეს 
ოპერაცია რამდენადმე მარტივდება ორლიანდაგიან გვირაბში, იმ პირობით, 
თუ,მორიგეობით ერთ-ერთ ლიანდაგზე დროებით შეწყვეტილი იქნება მატარებ- 
ლების მოძრაობა. გვირაბის ერთლიანდაგზე ორი მოპირდაპირე მიმართუ- 
ლების მატარებლების მორიგეობით გასატარებლად შეიძლება ლიანდაგების 
გადახლართვის წარმატებით გამოყენება (ნაკ. 198). რელსების გადაკვეთის 
ადგილებში გვირაბის ორივე შესავალთან დაწყობილია თითო ჯვარედი. მოძ- 
რაობის უსაშიშრობის უზრუნველყოფისათვის გვირაბი მოწყობილი უნდა 
იყვეს ავტოკავშირებით. 
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ნაკ. 199. 

ერთლიანდაგიან გვირაბში მუშაობა წარმოებს მთელი რიგი ორტესებრი 

კოჭებიდან გაკეთებული პაკეტების საშუალებით. კოჭების ბოლოები დაყრდნო- 

ბილია ლიანდაგის რელსების გვერდზე მღებარე შპალებზე (ნაკ. 199). კოჭებზე 

ცალუღების” საშუალებით ჩამოკიდებულია შპალები, რომლებზედაც გვირაბის 
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დასამუშავებელი ძირის ფარგლებში დაყრდნობილია ლიანდაგის რელსები. 
პაკეტით გადახურული ნაწილის სიგრძე უნდა უდრიდეს 3-4 მ სინათლეზე. 
ჩვეულებრივი სიგრძის რგოლების შემთხევევაში უფრო მოხერხებულია მათი 
ორ თანასწორ ნაწილად დაყოფა; მოკლე რგოლების შემთხვევაში მუშაობა 

მთელ მის სიგრძეზე წარმოებს. მუშაობის ერთდროულად წარმოება შეიძლება 
რამდენიმე ადგილას, მხოლოდ მათ შორის დატოვებული უნდა იყოს ამ 
ნაწილების სიგრძის ტოლი მანძილი. 

შებრუნებული თაღის ადგილას ქანების დამუშავება წარმოებს სანგრევი 
ჩაქუჩების საშუალებით. მუშაობა წყდება მხოლოდ მატარებლის გავლის მო- 
მენტში, რომლის სიჩქარეც უნდა იყოს შემცირებული. საძირკვლების გამო- 
ჩენის მიხედვით წარმოებს მათი გულმოდგინედ გამაგრება დახრილი შტრებე- 

ლების მსგავსი მოკლე დგარების საშუალებით (ნაკ. 200). ქანების დამუშავების 

       7, 
ი 
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ნაკ, 900. 

და პროექტული მოხაზულობის შესაბამისად გვირაბის ძირის მომზადების 
შემდეგ იწყება შებრუნებული თაღისწყობა, რომლისთვისაც ყველაზე მოხერ- 

ხებულ მასალას წარმოადგენს ბეტონი. შებრუნებული თაღის წყობა წარმოებს 
შუიდან გვერდითი კედლებისაკენ. განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექ- 

ცეს შებრუნებული თაღის შეუღლებას გვერდითი კედლების საძირკვლებთან. 
წყალსარინ რუს აწყობენ ან შუაში, გვირაბის ღერძის მიმართულებით, ან 

გვერდით. 
მოცემულ უბანზე წყობის გამაგრების შემდეგ წარმოებს ღორღის დაყრა, 

ლიანდაგის დაგება და პაკეტების გადაწევა მოსაზღვრე დაუმუშავებელ უბანზე, 
სადაც მუშაობა წარმოებს იმავე თანამიმდევრობით. 

ორლიანდაგიანი“ გვირაბის შემთხვევაში შესაძლებელია მუშაობის ორი 
სქემა. პირველი სქემის მიხედვით ერთ-ერთი ლიანდაგი იკეტება ღა მუშაობა 
წარმოებს ჯერ გვირაბის სიგანის ერთნახევარში, მის მთელ სიგრძეზე, შემდეგ 
კი თაღის დამთავრებულ ნახევარზე იგება ლიანდაგი და გრძელდება ოპერა- 

ციის დარჩენილი ნაწილის შესრულება. შებრუნებული თაღის პირველი ნახევრის 
ტორსი გამაგრებულია ქანებზე განბრჯენილი ფიცრის ფარის სახის შეფიცვრით. 
გვირაბის: მეორე ნახევარში ქანების დამუშავების დროს ამ ფარების განბრჯენა 
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არ უნდა იყოს შესუსტებული, რისთვისაც მათი გამოჩენის მიხედვით დაყენე- 

ბული უნდა იყოს ქვესაბრჯენები ან განბრჯენები--ნახევარტირანტები. შებ- 

რუნებულ თაღის დამთავრებული ნახევრის გულდასმით გამაგრება განსაკუთ- 

რებით საჭიროა მოძრაობის გვირაბის ამ ნახევარზე გადატანის დროს. 

  

  

ნაკ. 201. 

მეორე სქემის მიხედვით ლიანდაგის დაკეტვა საჭირო არ არის და მუ- 
შაობა ისეთნაირადვე წარმოებს, როგორც ერთლიანდაგიან გვირაბებში, ე. ი. 

ლითონის პაკეტების გამოყენებით. ეს ხერხი მნიშვნელოვნად უფრო რთულია 
და იყენებენ მხოლოდ იმ შემთხვევებში, როდესაც ლიანდაგის დაკეტვა დაუ- 
შვებელია. სამუშაოების შესრულება წარმოებს ჭადრაკის წესით და თანასწორი 
სიგრძის უბნების შორისებში (ნაკ. 201). 

ამ. გვირაბის სამაგრის გაძლიერება ზვ ბ გაძლიერე 

გვირაბის სამაგრის გაძლიერება შეიძლება სამი გზით: 
ა) სამაგრის უკან ცემენტის დუღაბის ჭირხნის გზით; 

ბ) სამაგრის შიგა ზედაპირის: ტორკრეტირებით; 
გ) შიგა გამაძლიერებელი სამოსის მოწყობით. 

ცემენტის დუღაბის ჭირხნის და ტორკრეტირების ხერხს დიდი უპირა- 
ტესობა აქვთ რადგან პირველი მათგანი სრულებით არ ავიწროებს გვირაბის 
კვეთს, მხოლოდ მეორე კი ავიწროებს უმნიშვნელოდ. ამის გარდა, ამ ორი 

ხერხის გამოყენება მატარებლების მოძრაობის პირობებში დიდ სიძნელეს არ 
წარმოადგენს. სამაგრის გაძლიერების ამ ორ ხერხში ერთი მათგანის გამოყენება 
შეიძლება როგორც დამოუკიდებლად, ისე მეორესთან შეხამებით. 

თუმცა სამაგრის შიგა გამაძლიერებელი კონსტრუქციის მოწყობა სამაგ- 
რის გაძლიერების უფრო რადიკალურ ხერხს წარმოადგენს, მაგრამ მისი გამოყე- 

ნება მატარებლების მოძრაობის პირობებში გაცილებით უფრო რთულია. 
ამის გარდა, სამაგრის გაძლიერების ასეთი ხერხი აუცილებლად გამოიწვევს 
გვირაბის კვეთის მნიშვნელოვან შემცირებას სინათლეზე და ამიტომ მისი 
გამოყენება შეიძლება მხოლოდ გვირაბის შიდა მოხაზულობის ზომების სათა- 

ნადო მარაგის არსებობის შემთხვევაში. 
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ამ ორი გარემოებით არის შეზღუდული აღნიშნული მეთოდის გამოყენება 
'და თუ ჭირხნა და ტორკრეტირება ვერ სწყვეტენ გვირაბის კონსტრუქციის 
გაძლიერების საკითხს, მაშინ ბუნებრივია, რომ წამოიჭრება სამაგრის დაშლის 
და გამოცვლის ვარიანტი. 

შიგა გამაძლიერებელი კონსტრუქცია კეთდება მთლიანი რკინაბეტონის 
სამოსის სახით, რისთვისაც გამოყენებული უნდა იყოს ან ჩვეულებრივი ტიპის 

არმატურა, ან ცალკეული წიბოები ლითონის თაღისებრი ქარგილების სახით. 

„ექსპლოატირებული გვირაბის პირობებში უფრო მიზანშეწონილია ლითონის 
ცალკეული ქარგილების დაყენება, მათ შორის არსებული სივრცის შევსებით. 
"ბეტონის წყობისათვის წარმატებით გამოიყენება მოძრავი ქარგილები, რომელ- 

'ხედაც მოთავსებულია გადასატანი ლითონის შეფიცერა. 
გვირაბების რეკონსტრუქ- 

ციის პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ ! 

'სამაგრის წარმატებით გაძლიე- 
რება აგრეთვე შეიძლება თლილი 
მტკიცე ქანების ქვებით, შიგა 

მოპირკეთების საშუალებით (ნაკ. 
209)... 

დუღაბის ჭქირხნის და ტორ- 
„კრეტირების საშუალებით გაძ- 

ლიერებული სამაგრის მაგალითს 
წარმოადგენს ქვევით აღწერილი 

:გვრაბ გრინტრის რეკონსტ- 

რუქცია ამერიკის შეერთებულ 

    

  

   
–. 
წ. 

  

    
/,       

“შტატებში. 

ორლიანდაგიანი გვირაბი 

„გრინტრი სიგრძით 1437 მ აშე- ნაკ. 209. 

ნებული იყო 1903 წელს პიტს- 
-ბურგ-აღმოსავლეთ-ვირგინის რკინიგზაზე, რომელიც პიტსბურგის სამხრეთით 

“მდებარეობს 8 კმ დაშორებით. 
1908-1909 წ. წ. გვირაბი გამაგრებული იყო პნევმატური მეთო- 

დით დაწყობილი ბეტონის სამაგრით, რომლის სისქეც 61 სმ-76 სმ 

იცვლებოდა, რამდენიმე წლის შემდეგ შემჩნეული: იყო სამაგრის გამოფიტ- 
ვის ნიშნები, უმთავრესად ნესტიან ადგილებში -– პორტალების ახლოს. პირველ 

ხანებში დაზიანება (ჯნობილი იყო, როგორც უსაშიშრო და მიღებული ღონის- 

ძიება გამოიხატებოდა დეფორმირებული ადგილების ამოქოლევამი. მაგრამ 
1920 წ. შემჩნეული იყო 15-დან 90-მ-მდე გრძივი ბზარები, ხოლო 1925 წ. 

ამ ბზარებმა და გამოფიტვამ ისეთ სიდიდეს მიაღწიეს, რომ აუცილებელი 
გახღა გვირაბის რადიკალური რეკონსტრუქცია. 

სამაგრის გამოფიტეა და დაბზარულობა ამ დოოისთვის უკვე გავრცე- 

ლებული იყო თითოეული პორტალიდან დაახლოებით 183 8 (600 ფუტი) 

მანძილზე.



დაზიანების ძირითად მიზეზებს წარმოადგენდნენ შემდეგი გარემოებანი. 
ა) ბეტონის ფორიანობა და მისი ცუდი ხარისხი, რომელიც ხელს უწ– 

ყობდა გვირაბის ზევით მდებარე ნახშირის მაღაროებიდან მოდენილ გოგირ- 

დოვანი წყლის ჟონვას, რის შედეგადაც ხდებოდა ცემენტის გამოტუტვა; 
ბ) ორთქლმავლიდან გამოსული წვის პროდუქტების მექანიკური და- 

ქიმიური ქმედება; 

ბ) ყინვის ზეგავლენა გვირაბის შესავალ უბნებზე. 

ზემოთ აღნიშნული უბნებისათვის პირველად გათვალისწინებული იყო. 

ბეტონის თაღის სრული გამოცვლა სამრგოლიანი აგურის თაღით. მაგრამ. 

გვირაბის გაბარიტის შენარჩუნების მიზნით უფრო სქელი თაღისთვის საჭირო 
იყო პროფილის დამატებითი გაფართოება, რაც ჯდებოდა ძვირი და ამიტომ 

ამ ვარიანტზე უარი სთქვეს. ამის შემდეგ გადაწყვიტეს, რომ ბზარების და 

სამაგრის უკან არსებული სიცარიელეების შესავსებად ჯერ მოახდენდენ დუღა-. 
ბის ქირხნას და მერე კი სამაგრის გამოფიტულ ზედაპირს დაფარავდენ ტორ-. 
კრეტ-ბეტონით. · 

საქირხნად გამოყენებული იყო (კემენტის დუღაბი 1: 2, ჭირხნამ კარგი: 
შედეგები მისცა, რადგან შევსებული იყო სამაგრის უკან არსებული სიცარიე- 
ლეები, ბზარები და წყლის ჟონვა კი შემცირებული. 

ჭქირხნა დამთავრდა 64 დღეში, რის შემდეგაც შეუდგნენ სამაგრის შიგა. 
ზედაპირის ტორკრეტირებას. 

ტორკრეტირების დაწყებამდე სამაგრის ზედაპირიდან წარმოებდა გამო–- 
ფიტული შრის მოცილება იქამდის, სანამ არ გამოჩნდებოდა მტკიცე ბეტონი.. 
მოცილებული ბეტონის შრის სისქე 5–-20 სმ-დე აღწევდა. ამის შემდეგ ბე- 
ტონში არჭობდნენ ერთიმეორესგან 61 სმ დაშორებულ ანკერებს, რომლებზედაც 
ამაგრებდნენ გალვანიზირებული მავთულისაგან გაკეთებულ ბადეს, უშუალოდ. 
ტორკრეტირების დაწყებამდე სწარმოებდა ბეტონის ზედაპირის სილით გაწ-. 
მენდა, წნევის ქვეშ და გარეცხვა. ტორკრეტირება წარმოებდა ცალკეულ: 
შრეებად იქამდის, სანამ მიღებული არ იქნებოდა პროექტული სისქის ტორ- 
კრეტ-ბეტონი ტორკრეტის მინიმალური სისქე უდრიდა 5 სმ და აღებული. 
იყო იმ ანგარიშით, რომ მავთულის ბადეზე დამცველი ბეტონის შრის სისქე 
ყოფილიყო არანაკლებ 2,5 სმ. მუშაობისათვის საჭირო მოწყობილობას. 

შეადგენდნენ: 

ა) ვაგონებზე მოთავსებული ორი ცემენტ-ზარბაზანი დუღაბის საჭირხნად; 
ბ) ერთი ცემენტ-ზარბაზანი, რომელიც ქჭირხნიდა სილას სამაგრის ზედა-. 

პირის გასაწმენდათ; 

გ) ერთი ცემენტ-ზარბაზანი ტორკრეტირებისათვის. 
დ) პნევმატიკური ბურღები და ჩაქუჩები ბეტონის გამოფიტული შრის. 

მოსაცილებლად და ანკერების ხვრეტილების გასაბურღად. 
ე) ორი კომპრესორი ცილინდრის სრული მოცულობით –25 მ?ჭ, რომლე- 

ბიც თითოეულ პორტალთან იყო მოთავსებული. 
ბეტონის გასუფთავება და ბადის დამაგრება წარმოებდა ვაგონ-ბაქანზე. 

მოწყობილ ფიცარნაგებიდან. დუღაბის პირხნა და ტორკრეტირება წარმოებდა 
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სხვა ფიცარნაგიდან, რომელიც აგრეთვე ბაქანზე იყო მოწყობილი, მეორე 
ლიანდაგის მხრიდან სამუშაო ბაქნები გადახურული იყო ფარებით. 

გვირაბის ორლიანდაგიანობის გამო, ერთი ლიანდაგი ყოველთვის მშენებ- 

·ლების განკარგულებაში იყო და ამიტომ მუშაობა განუწყვეტლივ წარმოებდა. 
ჩატარებულმა სამუშაოებმა დიდი ეფექტი დატოვა, რადგან მიღწეული 

იყო: 
ა) სამაგრის უკან სიცარიელეების შევსება; 

ბ) სამაგრის ბზარების დახურვა; 

გ) წყლის ჟონვის შეწყვეტა; 
- დ) ბეტონის ფორებში ჰაერის შეუსვლელობის უზრუნველყოფა, რომე- 

„ლიც გოგირდოვან წყალთან ერთად ქმედებით ახდენდა ბეტონიდან „ცემენტის 
გამოტუტვას. 

ე) სამაგრის შიგა ზედაპირზე ბეტონის უფრო მკვრივი და მტკიცე ქერ- 
„ქის შექმნა, რომელიც წინაღობას უწევს წვის პროდუქტების და ყინეების 

“სეგავლენას. 

  

ნაკ. 204. 

შიგა რკინაბეტონის სამოსით სამაგრის გაძლიერების მაგალითს წარმო 

«ადგენს პარიზ-ვერსალის ხაზზე მდებარე ორლიანდაგიანი გვირაბ მედონის 

“რეკონსტრუქცია (ნაკ. 203). გვირაბის სიგრძე შეადგენს 3341 მ. ნაგებობას 
აქვს პატარა ჩაღრმავება და კვეთავს სილის შრეებთან შერეულ კირქვის, 
მერგელების, თიხების და თაბაშირის ფენებს. მთის დიდი წნევისა და მიწის- 

ქვეშა წყლების მნიშვნელოვანი მოდენის ზეგავლენით, გვირაბის ზოგიერთ 

“უბნებზე დაიწყო სამაგრის დეფორმაცია. გვარაბის გაბარიტის შენარჩუნების. 
მიზნით დაზიანებული სამაგრის შიგა ზედაპირზე ჩამოთლილი იყო დაპროექ- 

კტებული რკინაბეტონის სამოსის სისქის ტოლი წყობის შრე--გვერდითი 
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კედლების ფარგლებში 25--30 სმ და თაღის ფარგლებში კი 35 სმ. ამის შემ- 

დეგ გვირაბის სამაგრში გახვრეტილი იყო ბუდეები მანჭვალების შესარქო- 

ბად, რომლებზედაც ჩამოკიდებული იყო რგვალი რკინის არმატურა დიამეტ- 

რით 35 მმ. ჰიდროიზოლაციის მიზნით ამავე მანჭვალებზე მიმაგრებული იყო 

მოთუთიებული რკინის ფურცლები სისქით 1 მმ. გრძივი-გამნაწილებელი 

არმატურა შესდგებოდა რკინის ღეროებისაგან, რომლის დიამეტრიც 20 მმ 

უდრიდა. რკინის ფურცლებით პიდროიზოლაციის გარდა ძველ სამაგრსა და 

რკინაბეტონი სამოსის შორის არსებულ სივრცეში წარმოებდა ცემენტის 
დუღაბის ჭირხნა, 

აჯ 60. არსებული სამაგრის შეცვლა უფრო მძლავრი ტიპით 

მატარებლების მოძრაობის პირობებში გეირაბის არსებული სამაგრის 

შეცვლა უფრო მძლავრი ტიპით, რეკონსტრუქციის განსაკუთრებულ რთულ 

ამოცანას წარმოადგენს. 

მუშაობას აწარმოებენ იმავე ტიპის ლითონის ქარგილების და მეფიცვ- 

რის სისტემით, როგორსაც თაღის შეცელის დროს იყენებენ. განსხვავება 

მდგომარეობს იმაში, რომ ამ შემთხვევაში ქარგილები შემოწვდომილი უნდა 

იყოს მთელ პერიმეტრზე, გვირაბის ძიოამდის. 

ძველ სამაგრის დაშლის დროს ქანების გამაგრება ხდება ქარგილებსა 

და ქანებს შორის დაყენებული მოკლე განბრჯენების საშუალებით. 

მოცემული რგოლის ფარგლებში თაღის დაშლის დამთავრების შემდეგ 

იწყება გვერდითი კედლების დაშლა. მუშაობა წარმოებს სამაგრის ტორსი- 
დან, გვირაბიდან მოფიცვრის საშუალებით გამოყოფილ სიერცეში. 

იმ შემთხვევაში, თუ საჭიროა გვირაბის შიგა მოხაზულობის გადიდება, 

მაშინ ამის მიღწევა პატარა ფარგლებში შეიძლება ახალი სამაგრის აგების 
დროს შეფიცვრის სისქის გადიდებით ანდა ქარგილების ზედაპირზე ძელაკე- 
ბის დაკვრის საშუალებით. გვირაბის განივი კვეთის უფრო მეტად გადიდები- 
სათვის საჭიროა დასანგრევ სამაგრზე მიბრჯენილ ქარგილებს შორის ქარ- 
გილების მეორე სისტემის შეყვანა. ეს ოპერაცია ეკუთვნის გვირაბის რეკონ- 
სტრუქციი სხვა სახეს––ერთლიანდაგიან პროფილიდან ორლიანდაგიანზე 
გადასვლას. 

ქვევით მოყვანილია ერთ-ერთი ძველი გვირაბის რეკონსტრუქციის აღ- 
წერა, რომელიც არსებული სამაგრის შეცვლის მაგალითს წარმოადგენს. 

გვირაბს, რომლის სიგრძე 1207 მ, მთელ სიგრძეზე გაკეთებული ჰქონდა 

ადგილობრივი წითელი სილაქვის და აგურის სამაგრი. გვირაბის 80 წლის 
ექსპლოატაციის განმავლობაში სამაგრზე მავნე ზეგავლენას ახდენდნენ ცვლადი 
ტემპერატურა, ტენი და ორთქლმავალების ცხელი კვამლი, რის გამოც სამაგრი 

გამოიფიტა და დაიწყო მისი დაშლა. ამასთანავე ერთად გვირაბის პირვანდელ 
კვეთს არ ჰქონდა სწორი ფორმა და ზომები და სამაგრის ცალკეული რგო- 
ლები კი ვერტიკალურ სიბრტყეში ერთამეორის მიმართ იყო გადაწეული- 
ამიტომ 1932 წ- გზის ადმინისტრაციამ გადაწყვიტა გვირაბის სამაგრის სრული 

შეცვლა. 
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გვირაბის ერთლიანდაგიანობისა და მატარებლების მოძრაობის შეწყვე- 
ტის დაუშვებლობის გამო მუშაობის წარმოება შეიძლებოდა მხოლოდ მატა- 
რებლებს შორის დროის განმავლობაში ღამის 12 საათიდან დილის 4 ს. 
30 წუთამდე. 

_ ქაოგილები დამზადებული იყო სამაგრის შემქმნელის მოხაზულობის 

მიხედვით მოღუნულ ძველი რელსებიდან (ნაკ. 204). ამ ქარგილების საშუალე- 

ნაკ. 901. 

ბით წარმოებდა ძველი წყობის დაშლა 

  

ნაკ. 208. 

და ახლის აგება. სამაგრის შეცელის 

ყველა ოპერაციები წარმოებდა 2.44 მ სიგრძის 5გოლებში. ჯერ მუშების 

პატარა ბრიგადა რკინიგზის ბაქანზე 

მოწყობილი ფიცარნაგიდან” ზევით 

აღნიშნულ რგოლის სიგრძეზე აწარ- 

მოებდა თაღის კლიტის ტეხას (ნაკ. 

205) ეს ოპერაცია მიმდინარეობდა 

სამ კვირას. ამას უკან მისდევდა უფრო 

მეტი შემადგენლობის „ბრიგადა, როზე- 

ლიც იმავე რგოლის სიგრძეზე განა- 

გრძობდა სამაგრის დაშლას კლიტიდან 
საძირკვლებისაკეან (ნაკ. 206) ესეც 

სამ კვირას გრძელდებოდა. გაშიშვლე- 

ბული ქანების გამაგრება წარმოებდა 

მთლიანი შეფიცევრის და ქარგილებზე 

დაბრჯენილი მოკლე დგარების საშუა- 

ლებით. მუშების მეორე ბრიგადას 

უკან მისდევდა მესამე ბრიგადა, რომე- 

ლიც აწარმოებდა ახალი სამაგრის აგუ-   რის წყობას და იმავე რგოლის სიგრძეზე, სამ კვირას უნდებოდა. თაღის 
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წყობისათვის იყენებდნენ ძელისებრ შეფიცვრას, რომელიც იმავე ქარგილებზე 
იყო მოთავსებული. 

მაშასადამე ყოველი სამი კვირის შემდეგ მზად იყო 2,44 მ სიგრძის 

სამაგრი და სამი, ერთიმეორეზე მიმდევარი ბრიგადა არ იწვევდა' ურთიერთ 
შეფერხებას. 

სულ ჰქონდათ ქარგილების 4 კომპლექტი– თითო რგოლზე თითო 

კომპლექტი. სამი კომპლექტით აწარმოებდნენ მუშაობას ცალკეულ, ერთი- 

მეორეზე მიმდევარ უბნებზე, როგორც ეს ზევით იყო აღწერილი, და მეოთხეზე 
კი წყობის გამაგრებამდე დაყრდნობილი იყო ახალდაგებული სამაგრის რგოლი. 

გრძივი მიმართულებით სიხისტის უზრუნველყოფისათვის ქარგილები 
ერთი მეორესთან შეერთებული იყო გრძივი ლითონის საბმულებით, რომლე- 

ბიც დაყენებული იყო კლიტეში და გვირაბის ორივე მხარეს ქუსლების 
დონეზე. ' 

მუშაობა დაიწყო 1932 წელს და 4 წელიწადში დამთავრდა, რაც გვაძ- 

ლევს დღეღამეში 1 მეტრზე ნაკლებს.



თავი XIII 

გვირაბის შიგა მოსაჭჯულობის ზომების გადიდება, 
გვირაბის გაყვანა არხემბულის პარალელურად 

გეირაბის შიგა მოხაზულობის ზომების გადიდების შესახებ საკითხი 
“შეიძლება წარმოიშვას: , 

ა) გვირაბის არაგაბარიტიანობის შემთხვევაში: 

ბ) გვირაბში ლიანდაგების რიცხვის გადიდების შემთხვევაში, 

ხშირად შევხვდებით ისეთ შემთხვევებს, როდესაც საჭირო ხდება ორ- 

ლიანდაგიანი გვირაბის პროფილის დამატებითი დამუშავება, რადგან გვირაბი 

მისი ექსპლოატაციის პირველ პერიოდში დატოეებული იყო არასრული გა- 

მონამუშავრით. 

ორლიანდაგიანი მოძრაობის უზრუნველყოფა გვირაბის ფარგლებში 

აგრეთვე შეიძლება არსებული გვირაბის პარალელურად მეორე გვირაბის გაყ- 

ვანის საშუალებით. 

§ 61. გვირაბის არაგაბარიტიანობის ლიკვიდირება 

1. ერთლიანდაგიანი გვირაბი 

როგორც ზევით იყო აღნიშნული, ბევრი ჩვენი გვირაბები, რომლებიც 
აშენებულია ძველი 'ნორმების მიხედვით, ამჟამად ვერ აკმაყოფილებენ არსე- 

ბულ გაბარიტებს. გვირაბის არაგაბარიტიანობამ დროთა განმავლობაში შეიძ- 
ლება მოიმატოს აგრეთვე სამაგრის ამა თუ იმ დეფორმაციის გამო. | 

გვირაბის არაგაბარიტიანობა განსაკუთრებით საგრძნობია ორთქლის 

წევიდან ელექტროწევაზე გადასვლის დროს. 
ასეთი გვირაბების რეკონსტრუქციის მეთოდბი მნიშვნელოვნად არის 

დამოკიდებული მათი არაგაბარიტიანობის ხარისხზე. საჭიროა აღინიშნოს, რომ 
გვირაბების ექსპლოატაციის დროს მცირე არაგაბარიტიანობა ჩვეულებრივ 
10 სმ-დე დასაშვებია, თუ ეს უკანასკნელი არ წარმოადგენს მოძრაობის საშიშ- 

როებას და თუ მისი ლიკვიდირებისათვის საქიროა რთული სამუშაოების 
ჩატარება. 

თუ არაგაბარიტიანობა 15 სმ არ აღემატება, მაშინ მისი ლიკვიდირება 

შეიძლება: 
ა) გვირაბის ძირის დაწევის საშუალებით; 

ბ) გაბარიტის მოხაზულობის გარეთ სამაგრის გამოშვერილი ნაწილების 
ჩამოთლის საშუალებით. 
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გვირაბის ძირის დაწევის საშუალებით შეიძლება უფრო მეტი არაგაბა- 

რიტიანობის ლიკვიდირება, თუ ეს უკანასკნელი მოითხოვს ზომების გადიდე- 

ბას ვერტიკალური მიმართულებით. 

კარგ შედეგებს იძლევა ორივე ღონისძიების – გვირაბის ძირის დაწევის- 

და ჩამოთლის შეერთება. გვირაბის ძირის დაწევა და სამაგრის ჩამოთლის. 

სიდიდე დამოკიდებულია გვირაბის შიგა მოხახულობაზე და განსაზღვ- 

რული უნდა იყვეს გრაფიკულად არსებული და პროექტული პროფილების. 

შეთავსებით. 

უნდა აღინიშნოს, რომ შებრუნებულ თაღის არსებობის შემთხვევაში, 

გვირაბის ძირის დაწევა რთულ და ძვირ ოპერაციას წარმოადგენს. 

ამიტომ სამაგრის გაბარიტის გადიდების მიზნით გვირაბის ძირის და- 

წევის ვარიანტი მისაღებია მხოლოდ იმ პირობით, თუ საჭიროა თვით შებ- 

რუნებულ თაღის რეკონსტრუქცია. 

თუ სამაგრს შებრუნებული თაღი არა აქვს, მაშინ გვირაბის ძირის და–- 
წევა არავითარ სიძნელეს არ წარმოადგენს, აღებული უნდა იქნას მთელი. 

ღორღი და შპალები კი უშუალოდ გრუნტზე უნდა დაიწყოს. დაწევის სიდიდის 

თანდათანობითი განრიგება, უზრუნველჰყოფს ლიანდაგის სიმდოვრეს გრძივ. 

პროფილში. სანგრევი ჩაქუჩების საშუალებით წარმოებს ქანების 5--10 სმ 

შეთლა და ჩადაბლებულ ადგილებში მოსაზღვრე შპალების გადაწევა. ამის 

შემდეგ წარმოებს ქანების დამუშავება ვაკისის დანარჩენ ნაწილზე და შპალე– 
ბის თავის პირვანდელ ადგილებზე გადაწევა. ქანების თანდათანობითი დამუ- 

შავების და შპალების ხან ერთ ხან მეორე მხარეს გადაწევის საშუალებით- 

აღწევენ ლიანდაგის დაწევის საქირო საერთო სიღრმეს. ლიანდაგის თითოეულ 
რგოლზე დამატებული უნდა იქნეს პირაპირიდან გადაწეული შპალის მაგი- 

ერი ახალი შპალი. 

გვირაბის ძირის დაწევის დროს დაშლილი წყალსარინი ღარების მაგივ– 

რად გაკეთებული უნდა იქნას ხის დროებითი ღარები. 

გვირაბის ძირის მნიშვნელოვან სიღრმზე დაწევის შემთხვევაში შეიძლება. 

საჭირო გახდეს სამაგრის გვერდითი კედლების ქეეშ საძირკვლის აყვანა, 

რომლის შესრულების შეთოდებიც აღწერილია ზემოთ. 

სამაგრის ჩამოთლა წარმოებს სანგრევი ჩაქუჩებით. ბეტონის სამაგრის. 
შემთხვევაში უფრო ზუსტად შეიძლება შეთლის ზომების დაცვა, ვიდრე ქვის. 

წყობის დროს, სადაც აუცილებელია ცალკეული ქვების მორყევა და გამო- 

ვარდნა. რაც დუღაბი სუსტია და რაც ქვა უფრო მაგარია, მით უფრო სამაგ– 
რის ადგილობრივი დეფორმაციები, მისი გათლის დროს, მეტია. 

არაგაბარიტიანი გვირაბების პროფილების განხილვა გვიჩვენებს, რომ 

სამაგრის ჩამოთლა უფრო ხშირად საჭიროა თაღის ქუსლების რამდენადმე. 

ზევით მდებარე ნაწილებში, სადაც მოძრავი შემადგენლობის გაბარიტსა და 

გვირაბს შორის ღრეჩოს უმცირესი სიდიდე აქვს. ამ ადგილების ჩამოთლა 

წარმოებს მსუბუქი ტიპის ფიცარნაგის საშუალებით, რომელიც გვირაბში 

შეაქვთ მატარებლების შორის დროს განმავლობაში. ამ ფიცარნაგის მოხერ- 
ხებულად დაყენება შეიძლება რკინიგზის ბაქანზე, რომელზედაც აგრეთვე 

შეიძლება მოთავსდეს სანგრევი ჩაქუჩების მუშაობისათვის საჭირო კომპრესორი. 

2950



გვირაბის მნიშვნელოვანი არაგაბარიტიანობის ლიკვიდირება მისი განივი 
მიმართულებით მოითხოვს სამაგრის ნაწილობრივ ან სრულ გადაკეთებას. 

უფრო ხშირად საკმარისია ხოლმე სამაგრის ნაწილობრივი გადაკეთება-–მისი 
დაშლა და პროფილის გაფართოება გვირაბის ერთ მხარეს. მთელი სამაგრის 
შეცვლა კი წარმოებს ერთლიანდაგიანი ჰროფილიდან ორლიანდაგიანზე გადა– 

სვლის დროს. 

#20 
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ნაკ. 907. 

მაგალითისათვის მოგეყავს 1915––-1918 წწ. აშენებული ერთ-ერთი ჩვენი 
ერთლიანდაგიანი არაგაბარიტიანი გვირაბის რეკონსტრუქციის პროექტი. 

გვირაბი სიგრძით 1133 მ კვეთავს თიხა-სილიან კონგლომერატებს და 
ყვითელ და ლურჯ თიხებს. მთელ სიგრძეზე გვირაბს გაკეთებული აქეს ქვის 
სამაგრი. რომელიც 178 რგოლისგან შესდგება. შებრუნებული თაღი გაკეთე- 

ბული აქვს მხოლოდ სამაგრის პირველ შევიდ რგოლს გვირაბის სამხრეთ მხა- 
რედან. 38 რგოლის ფარგლებში გვირაბის სხვადასხვა ადგილებში მოწყობი- 
ლია ბეტონის 10-12 სმ სისქის ბრტყელი ხონჩა. 

გვირაბს აქვს ერთქანობიანი პროფილი, რომლის აღმართი() სამხრეთი- 

დან ჩრდილოეთისაკენ არის მიმართული. 
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1934 წ-მდე გვირაბში ადგილი არ ჰქონდა არავითარ დეფორმაციებს. 
1934 წ. აგვისტოში კატასტროფული მერეხის დროს, ჩრდილოეთ პორტალი- 

დან. 40 მ მანძილზე მდებარე ხიდის ხერეტმა ვერ უზრუნველჰყო მერეხის 
წყლების გატარება. წყალი შევარდა გვირაბში, სადაც ნაკადის ღონე 24 სმ 
იყო აცილებული ჩრდილოეთ პორტალის ზეძირკველის და გვირაბის შესავალ 

რგოლების ფარგლებში, დალექილი სილის და ლამის სისქე კი შეადგენდა პ0 სმ 
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ნაკ. %8. 

გვირაბში შესულმა წყალმა გაჟონა სამაგრის რგოლების წიბურებს შო- 
რის, დაალბო თიხა და გამოიწვია მისი გაჯირჯვება, რასაც შედეგად მოჰყვა 

გვერდითი კედლების გვირაბში შემოწევა. ბეტონის ხონჩამ, რომელიც გაკე– 

თებული იყო 10-12 სმ სისქის ბრტყელი ფილის სახით, ვერ შესძლო შებ- 

რუნებული თაღის როლის შესრულება და კედლების გადმოწევის დროს 
ამოიბურცა და დაიშალა. სამაგრის ეს დეფორმაცია მოხდა სწორედ იმ 30 

რგოლის ფარგლებში, რომლებიც ლურჯ თიხაში იყო აგებული. 
გვერდითი კედლების გადაწევა ზოგიერთ ადგილებში აღწევდა 55 სმ, 

რომელიც იწვევდა პროექტულ გაბარიტის 15 სმ-დე დარღვევას იმისდა მიუ-.· 
ხედავად, რომ პროფილის სიგანის პროექტულ და ნამდვილ ზომებს შორის 

არსებობდა მნიშვნელოვანი მარაგი. 
1936 წ. ზემმოთ აღნიშნულ 30 რგოლის ფარგლებში 193 მ მანძილზვ 

დაშლილი ხონჩის მაგიერ გაკეთებული იყო ბეტონის შებრუნებული თაღი. 
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სისქით 50 სმ. ამ ზომამ უზრუნველჰყო გვერდითი კედლების მდგრადობა 

მაგრამ ამით არ იყო აღდგენილი მათი პირვანდელი მდგომარეობა. 
სამაგრის რგოლების შიგა მოხაზულობის ადგილზე გადაღების შემდეგ 

შემოწმება მოხდა კომბინირებული გაბარიტის საშუალებით, რომელიც წარ- 
მოადგენდა C7-–--1 და 2–C გაბარიტების შეთაესებით მიღებულ უმცირეს მო- 

ხაზულობას. სამაგრი არაგაბარიტიანი გამოდგა უმთავრესად სიმაღლეში; 
პროფილის სიგანეში არაგაბარიტიანობას ადგილი ჰქონდა მხოლოდ თაღის 
ქუსლების დონეს ზევით მდებარე ნაწილებში. უფრო არაგაბარიტიანი 
აღმოჩნდა მერეხის დროს დაზიანებული უბნის ფარგლებში მდებარე 30 რგოლი. 
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ნაკ. 209. 

ზემოთ აღნიშნული ვერტიკალური არაგაბარიტიანობის ლიკვიდირებისა- 

თვის უფრო მიზანშეწონილი იყო გვირაბის ძირის დაწევის მეთოდის გამოყე- 

ნება. მაგრამ ამ მეთოდის სრული გამოყენება შეუძლებელი გამოდგა იმ მიზე- 
ზით, რომ გვირაბის ჩრდილოეთ შესავალთან ვაკისის დაწევა დაუშვებელი 

იყო, რადგან წყალდიდობის დროს ხდებოდა ამ ადგილების ტბორეა. ამიტომ 

მიღებული იყო რეკონსტრუქციის კომბინირებული მეთოდი--–გვირაბის ძირის 

ნაწილობრივი დაწევა და სამაგრის ჩამოთლა და გადაკეთება. 
პირველი 126 რგოლის ფარგლებში სამხრეთ პორტალიდან 804 მ სიგრ- 

ძეზე დაპროექტებული იყო ძირის დაწევა რაც სრულიად უზრუნეელჰყოფდა 
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გვირაბის გაბარიტის საჭირო გადიდებას. შემდეგ 14 რგოლში სიგრძით 90 ვმ, 
არაგაბარიტიანობის ლიკვიდირება წარმოებდა ნაწილობრივ გვირაბის ძირის 

დაწევის საშუალებით, სადაც ეს დაწევა თანდათან მცირდებოდა, და ნაწი- 

ლობრივ კი სამაგრის გამოშვერილი ნაწილების ჩამოთლით. დანარჩენი 38 

რგოლის რეკონსტრუქცია, რომლების საერთო სიგრძეც 239 მ შეადგენდა, 

გათვალისწინებული იყო ერთ-ერთი გვერდითი კედლის და ნახევარ თაღის 
დაშლის და მათი ახალი წყობის გზით. 

VI 2XV, 2%-++C MI. 
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ნაკ. 210. 

გვირაბის ძირის დაწევის დროს გვერდითი კედლების საძირკვლების 
გამოჩენის და ნაგებობის დანარჩენ ნაწილზე სამაგრის გადაკეთების გამო, 

გვირაბის მთელ სიგრძეზე დაპროექტებულია ბეტონის არასიმეტრიული 

მოხაზულობის მუდმივი, 40 სმ სისქის შებრუნებული თაღი. შებრუნებული 
თაღის არასიმეტრიული მოხაზულობა მიღებულია გვირაბის მთელ სიგრძეზე 

წყალსარინი თხრილის გვერდით მოთავსების მიზნით. 

გვირაბის ძირის დაწევა და შებრუნებული თაღის წყობა წარმოებს პაკე- 

ტების საშუალებით, ზემოთ აღწერილის შესაბამისად. ქანების დამუშავება 

წარმოებს სანგრევი1 ჩაქუჩების საშუალებით. ქვის სამაგრის გამოშვერილი 
ნაწილების ჩამოთლა ხდება იგივე სანგრევი ჩაქუჩების საშუალებით, ზოგიერთ 

ადგილებში ფოლადის ნარანდის გამოყენებით. 
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სამუშაოების ყველაზე მეტად რთულ უბანს წარმოადგენს უკანასკნელი 
238 რგოლი. მუშაობა იწყება არსებული სამაგრის გამაგრებით. ეს გამაგრება 

წარმოებს ლითონის ქარგილების საშუალებით, რომლებსაც გაკეთებული აქვთ 
10X10 სმ ძელების მთლიანი შეფიცვრა, ქარგილები კეთდება სამაგრის შიგა 

მრუდის შესაბამისად მოღუნულ ორი ორტესებრი # 20 კოქიდან და თაღის 

„კლიტის ქვეშ ერთდება ჭანჭიკების საშუალებით. 
ქარგილები დგარების ბოლოები იდგმება შებრუნებულ თაღში ან 

გრუნტში ამოთხრილ 30 სმ სიღრმის ბუდეებში. გასაგანიერებელ ნაწილში 
ქანების დამუშავება პორტალიდან იწყება და ტორსიდან წარმოებს--არსე- 

ბული სამაგრის უკან, სადაც ეს უკანასკნელი გამოყენებულია დოოებითი სა- 

მაგრის მისაბრჯენად. გავლა იწყება ქვედა წოლხვრელით (ნაკ. 207) და ორ 
იარუსად წარმოებს (ნაკ. 208); პროფილის კალოტის ნაწილი კი მუშავდება 

მოკლე ლონგარინების საშუალებით, რომლებიც შტენდერებზე არიან დაკრდ- 
ნობილი (ნაკ. 209). გამონამუშავრის ჭერი მაგრდება სარჭობი სამაგრის 

საშუალებით. 
გვირაბის გასაგანიერებელი უბნის დამუშავების შემდეგ შის მთელ 

სიგრძეზე წარმოებს ახალი სამაგრის წყობა (ნაკ. 210) უკანდახევითი ფრონ- 

ტით. 

მთელი მუშაობა წარმოებს მატარებლების მოძრაობის შეუწყვეტლად, 

ფანჯრებში, რომლის ზანგრძლივობაც 4 საათზე ნაკლები არ უნდა იყოს. 

2. ორლიანდაგიანი გვირაბი 

ორლიანდაგიან გვირაბში მუშაობის საერთო სქემა ერთლიანდაგიან 

გვირაბის არაგაბარიტიანობის ლიკვიდირების სამუშაოების ანალოგიურია. 

ორლიანდაგიან გვირაბში მუშაობის უპირატესობას წარმოადგენს მეტი თავი- 

სუფალი სივრცე, განსაკუთრებით იმ შემთხვევებში როდესაც პროფილის 

მნიშვნელოვანი არაგაბარიტიანობის გამო, მოძრაობა მხოლოდ ერთ ლიან- 

·დაგზე ხდება. თუ მოძრაობა ორივე ლიანდაგზე წარმოებს, მაშინ ღეკონსტრუქ- 

ციის პერიოდში საქიროა თითოეული ლიანდაგის მორიგეობით დაკეტვა. 

ქვევით მოყვანილია ორლიანდაგიანი გვირაბის გაფართოების მუშაობის 
"აღწერის მაგალითები ამერიკული და ინგლისური პრაქტიკიდან. 

1. გარისონ გვირაბის გაფართოება წარმოებდა არასიმეტრიული სქე- 
მით–არსებული გამონამუშავრის ერთ მხარეს და მის ზევით (ნაკ. 211). გვი– 

-რაბის და ჭრილის შორის მდებარე ქანების პატარა სისქის და თვით ქანების 

სისუსტის გამო, გაფართოება დიდი სიფრთხილით წარმოებდა. ბურღილების 

გაყვანა წარმოებდა ნორმალურ რკინიგზის ლიანდაგზე მოძრავ ბაქნიდან,. 
ქანების აფეთქება დაიწყო მხოლოდ მაშინ, როდესაც ბურღვა მოთავებული 
იყო გვირაბის მთელ სიგრძეზე. ყამირის დატვირთვა წარმოებდა ექსკავატო- 

რის საშუალებით ნორმალური ლიანდაგის ბაქანზე რომლის ტევადობაც 
უდრიდა 9,17 მპ. გულმოდგინე მუშაობის გამო გვირაბის გაფართოება წარ- 

“მოებდა შეტნაღების გარეშე. 

ბრიკნეკ გვირაბის გაფართოება წარმოებდა ისეთივე არასიმეტრიული 

"სქემით და ძირითადად იმავე მეთოდით. გვირაბის სამხრეთის ბოლოში, სადაც 
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გაკეთებული იყო სამაგრი, ერთი გვერდითი კედლის გამოკლებით, წარმოებდა 

მისი მტვრევა (ნაკ. 212). ნაკ. 213 ნაჩვენებია გვირაბის სამხრეთის პო“- 

  
  

  

§აკ. 211. 

ტალი, რომელზედაც აღნიშნულია გვირაბის გაფართოების სახღვრები და 
ბურღილების მდებარეობის ადგილები. 

  
ნაკ. 219. 

ორივე გვირაბის სამაგრი გაკეთებული იყო ბეტონიდან, რომლის მინი– 

მალური სისქეც. თაღის კლიტეში შეადგენდა 61 სმ ღა გვერდით კედლებში. 
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კი 76 სმ. ბეტონსარეველა დაყენებული იყო რკინიგზის ბაქანზე და იტვირ- 

თებოდა სპეციალური ამწეს საშუალებით. ბეტონის მიზიდვა მწყობ მანქანებ- 
თან წარმოებდა საყირავებელი ძარიანი ვაგონეტებით. 

კედლების და თაღის დასაბეტონებლად გამოყენებული იყო ხის დასაშ- 
ლელი ქარგილების ფორმები რომლების („ალკეული სექციების სიგრძეც 

უდრიდა 7,32 მ. ფორმები შეკრებილი იყო ორი ახალი ლიანდაგის გარე 

რელსებზე მოძრავ ბაქანზე კედლების დაბეტონება წარმოებდა თაღთან 
დამოუკიდებლად და ფორმების მოხსნა შეიძლებოდა მხოლოდ 48 საათის 

გავლის შემდეგ. 

  

ნაკ, 913. 

2. ინგლისის სამხრეთ რკინიგზის ორლიანდაგიანი გვირაბი ლევისი მდე- 

ბარეობს ამავე სახელწოდების სადგურის ახლოს. გზის ელექტროფიკაციის 

და სადგურის გადაკეთებასთან დაკავშირებით საჭირო გახდა აგრეთვე გვირა- 

ბის გაფართოებაცტ. 

გვირაბი თავისი სიგრძის ?/,-ღხზე მდებარეობს სწორზე და მხოლოდ სად- 

გურის მხრიდან სამხრეთის შესავალთან--მრუდზე, რომლის რადიუსიც 120 მ 
უდრის. გვირაბის გაფართოება გამოწვეული იყო მის შესავალთან საისრე 

გადამყვანის მოწყობის აუცილებლობით. ისარგებლეს ხელშემწყობი პირობე- 

ბით და გადაწყვიტეს მთელი მრუდის შემსუბუქება მისი რადიუსის 160 მ-მდე 

გადიდებით. 

გვირაბის გასაფართოებლად მიღებული იყო არასიმეტრიული სქემა. 
გადაწყვეტილი იყო მრუდის შიდა მხრიდან სამაგრის უკან ახალი კედლის და 

17. გვირაბები ტ. IL. 27



თაღის ნაწილის აგება. ძველი სამაგრის დაშლა ხდებოდა ნახევარ პერიმეტ- 
რის მეტზე ისე, რომ ძველი და ახალი თაღების შეერთება წარმოებდა კლი- 

ტიდან რომელიღაც დაცილებით (ნაკ. 215). სამაგრის გამოცვლის ოპერა- 

ციების დროს რგოლის სიგრძე გვირაბის გრძივად მიღებული იყო 1,52 მ 
ტოლი. ახალი კედლის ასაგებად გაყვანილი იყო წოლხვრელები პორტალი- 

დან და გვირაბის გასამაგრებელი ნაწილის დაახლოვებით ნახევარ სიგრძეზე 

მდებარე პუნქტიდან. ჯერ ითხრებოდა ქვედა წოლხვრელი, შემდეგ საშუალო 
და ბოლოს კი ზედა (ნაკ. 214). დროებით სამაგრს აყენებდნენ ძველი კედლის 

უკანა ზედაპირისა და ქანებს შორის, რომელიც ცარცის ფორმაციას წარ“რ- 
მოადგენდა. ა 
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ნაკ, 214, 

თაღის შეცვლის ოპერაციების დროს გამოყენებული ორტესებრი პრო- 
ფილის მძლავრ კოჭებზე დაყენებულია ლითონის ქარგილები. კოჭები ეყრდნო- 
ბოდენ ძველი სამაგრის კედლებში ამოტეხილ ბუდეებში მოთავსებულ ხის 
დგარებს (ნაკ. 215). კოჭები რელსის ძირიდან მდებარეობდენ 4,27 მ სიმაღ- 
ლეზე, რაც უზრუნველპჰყოფდა მოძრავი შემადგენლობის თავისუფალ გავლას. 

ახალი სამაგრი აგებული იყო მეორეხარისხოვანი აგურიდან ცემენ- 

ტის დუღაბზე. 
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გვირაბის რეკონსტრუქციის ყველა ოპერაციები შესრულებული იყო 

მატარებლების მოძრაობის შეუწყეეტლად, იმისდა მიუხედავად, რომ ამ 

„უბანზე მოძრაობა ძალიან ინტენსიური იყო. სამუშაოები დაწყებული იყო 

1934 წ. ოქტომბერში და დამთავრებული 1935 წ. მაისში. 

  

    

   

  

  

IIII
IIII

IIII
 

    

  

ნაკ. 215. 

§ 6252. ერთლიანდაგიანი გვირაბის ორლიანდაგიანად 

გადაკეთება 

ამ სახის რეკონსტრუქციის შემთხეევაში შემდეგი ორი მეთოდიდან ერთ- 

ურთს იყენებენ. 
1. გადაკეთების შიგა მეთოდი:–-გვირაბის შიგნიდან წარმოებს არსე- 

ბული სამაგრის მთლიანად ან ნაწილობრივ დაშლა და მის მაგიერ ახლის 

აგება. 
2. გადაკეთების გარე მეთოდი:––არსებული სამაგრის გარე პერიმეტრის 

ირგვლივ წარმოებს ქანების დამუშავება და ახალი სამაგრის აგება და ამის 

“შემდეგ კი ძველის დაშლა. 
მეთოდის შერჩევა უმთავრესად დამოკიდებულია შემდეგ ფაქტორებზე: 
ა) მატარებლებს შორის დროის ხანგრძლივობაზე, რაც თავის რიგად 

დამოკიდებულია გვირაბში მოძრაობის ინტენსივობაზე; 
ბ) გვირაბის გეოლოგიურ პირობებზე; 

გ) არსებული და პროექტირებული გვირაბების სამაგრის პროფილზე; 
დ) სამაგრის მდგომარეობაზე და მის ნაწილობრივ გამოყენების შესაძ- 

ლებლობაზე. 
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ერთლიანდაგიანი გვირაბის ორ ლიანდაგიანად გადაკეთებისათვის მიმ– 

ზიდველია ფარის ან ნახევარფარის იდეა. მაგრამ ჩვეულებრივი კონსტრუქ- 

ციის ფარი ან ნახევარფარი ამ შემთხვევაში––გამოუსადეგარია. პირველყოვ– 
ლისა კონსტრუქცია იქნება შეუკვრელი და შეწყდება ან თაღის ქუსლებთან. 

ან გვერდითი კედლების საძირკვლებთან. ამის გარდა,ამ შემთხვევაში ფარში 
გაკეთებული არ უნდა იყვეს როგორც ვერტიკალური” ისე ჰორიზონტალური. 
შიგა ძგიდეები და შიგ უნდა ითავსებდეს ერთლიანდაგიანი გვირაბის არსე- 

ბულ სამაგრს. ასეთი დიდი მოცულობის, შეუკვრელი კონსტრუქციის სიხისტის. 
უზრუნველყოფისათვის საჭირო იქნება სიხისტის მძლავრი წიბოები ლითონის. 
თაღების სახით. 

უფრო მიზანშეწონილი იქნება გადასაკეთებელი სამაგრის უკან წოლ– 
ხვრელებში აგებულ კედლებზე მოძრავი ნახევარფარის გამოყენება. 

1. გადაკეთების შიგა მეთოდი 

მუშაობის შიგა მეთოდს იყენებენ იმ შემთხვევებში, როდესაც გვირაბში. 

მოძრაობა ინტენსიური არ არის და მშენებელის განკარგულებაში არის მატა- 

რებლების შორის ცოტად თუ ბევრად დიდი დრო. ამის გარდა, ამ ხერხის. 
გამოსაყენებლად საჭიროა, რომ სამაგრის შიგა მოხაზულობის ზომები ისეთი 

იყოს, რომ მატარებლების მოძრაობის პირობებში შეიძლებოდეს სამაგრის 
დამქერი ქარგილების და შეფიცვრის დაყენება. სამაგრის მდგომარეობამ და 

მისი ნაწილობრივი გამოყენების შესაძლებლობამ შეიძლება საკითხი აგრეთვე. 
მუშაობის შიგა მეთოდის სასარგებლოდ გადაწყვიტოს. 

ამ მეთოდის დროს შესაძლებელია ორი შემთხეევა: 
1. გვირაბის შიგნით მის ერთ მხარეს წარმოებს სამაგრის ნაწილის,. 

ჩვეულებრივ, ნახევრის დაშლა. მეორე ნახევარი კი უღლდება ახალი სამაგრის. 

კლიტის ნაწილთან და ექსპლოატაციაში რჩება. ეს კეთდება-იმ შემთხვევაში, 
როდესაც არსებული სამაგრი კარგ მდგომარეობაშია და შეცვლას არ მოით- 
ხოვს. მუშაობა ძირითადად წარმოებს წინა პარაგრაფში აღწერილი სქე- 
მით (ნაკ. 207--215). 

2. მთლიანად იშლება არსებული სამაგრი, დამატებით მუშავდება გამო- 
ნამუშავრის პროფილი და შენდება ახალი სამაგრი. ეს კეთდება იმ შემთხვევაში, 
როდესაც არსებული სამაგრის მდგომარეობა მოითხოვს მის მთლიან შეცელას- 

ორივე შემთხვევაში დასაშლელი სამაგრი მაგრდება ქარგილების და. 
შეფიცვრის საშუალებით, ისე როგორც ეს ხდება ზემოთ აღწერილ თაღის 
შეცვლის და გვირაბის არაგაბარიტიანობის ლიკვიდირების პროცესის დროს 
(ნაკ. 210--215). სამაგრის დაშლის ოპერაცია წარმოებს იმავე მეთოდით, 
რომელსაც მისი შეცვლის დროს იყენებენ. გვერდითი კედლის დაშლის წარ–- 

მოება უფრო მოსახერხებელია სამაგრის ტორსიდან--შეფიცვრის და ქანებს 
შორის სივრცეში. დაშლილი წყობის ნატეხების ბაქნებზე დატვირთვა წარ- 
მოებს გვერდით შეფიცერაში გაკეთებული ნახვრეტებიდან. გვერდითი შეფიცვ- 
რის მთლიანად მოხსნა კი მიზანშეწონილი არ არის, რადგან შეიძლება მოხ- 
დეს გვირაბში ყამირის ნატეხების ჩამოცვივნა. შეფიცვრა განსაკუთრებით 
მქიდროდ უნდა იყოს გაკეთებული გვირაბის ქერის ფარგლებში. გაშიშვლე– 
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ბული ქანები დაუყოვნებლივ უნდა იყოს გამაგრებული ქარგილებზე დაბრჯე- 

ნილი მოკლე დგარების საშუალებით. შეფიცვრის უკან სიერცეში წარმოებს 
არსებული პროფილის ორლიანდაგიანამდე დამუშავება და გამონამუშავრის 

გაფართოების მიხედვით მისი გადამაგრება, შეფიცვრის და ქანების შორის 

სივრცეშივე ხდება სამაგრის აგება. გვერდითი კედლის აყვანის შემდეგ აყენე- 
ბენ ქარგილების და შეფიცვრის მეორე სისტემას და ზემოთ აღნიშნული 

მეთოდით აწარმოებენ თაღის წყობას. 

მაშასადამე, სამაგრის დაშლა შეიძლება ან მთლიანად, ან ნახევრად. 
პირველ შემთხვევაშში პროფილის გაფართოება სიმეტრიულად წარმოებს -–- 

გვირაბის ღერძის ორივე მხარეს. თუ სამაგრის ნახევარი რჩება, მაშინ: პრო- 

ფილის დამატებითი დამუშაეება გეერდით წარმოებს – დაყენებული ქარგილე- 

ბის ერთ მხარეს. 

ახალი წყობის შეუღლება სამაგრის დარჩენილ ნაწილთან წარმოებს 

თაღის კლიტისა და მეოთხედის შორის ნაწილში. შეუღლების ადგილი ისე 
უნდა შეირჩეს, რომ ახალი სამაგრის მოხაზულობა რაც შეიძლება მდოვრი 
იყოს. ეს დამოკიდებული იქნება არსებული თაღის და პროექტირებულ ორ- 

ლიანდაგიან სამაგრის მოხაზულობაზე. 

2. გადაკეთების გარე მეთოდი 

ამ შემთხვევაში პროფილის დამუშავება წარმოებს არსებული სამაგრის 
გარე კონტურის ირგვლივ, სადაც არსებულ სამაგრს იყენებენ დროებით 

სამაგრის საყრდენ ბირთვად და ზოგჯერ კი ახალი ორლიანდაგიანი სამაგრის 

„ქარგილებად. 

არსებულ ერთლიანდაგიან გვირაბის სამაგრს, მისი მდგომარეობის მიუ- 

'ხედავად, წინასწარ ქვევიდან შედგმული უნდა ჰქონდეს ქარგილები და შე- 
ფიცვრა. ამის გაკეთება საჭიროა არა მხოლოდ არსებული სამაგრის გასამაგ- 
“რებლად, არამედ მისი შემდგომი დაშლისთვისაც. 

პროფილის დამუშავება ორში ერთი ხერხით წარმოებს: 

ა) მუშაობს იწყებენ ზევიდან--გაჰკაეთ ზედა წოლხცრელი, სადაც 
მუშაობა ღერძის ორივე მხარეს და მომავალი სამაგრის საძირკვლისკენ 
“მიმდინარეობს, (ნაკ. 216); 

ბ) გაკავთ პირველი და მეორე იარუსის გვერდითი წოლხვრელები, 

რომლის შემდეგაც ამუშავებენ კლიტის წოლხერელს და კალოტას (ნაკ. 217). 
სანგარის გათხრის შემდეგ სამაგრი აღარ განიცდის გრუნტის პასიურ წნევას 

-და ვერტიკალური დატვირთვის ქმედებით შეიძლება მოხდეს მისი დეფორმა- 
"ცია. ამიტომ გაშიშვლებული ქანები და სამაგრი ორივე შემთხვევში დაუ- 
ყოვნებლიე ურთიერთ გამაგრებული უნდა იქნეს. სამაგრის გარე ზედაპირზე 
იწყობა სქელი ფიცრები, რომლებზედაც მიბრჯენილი უნდა იყოს დროებითი 
სამაგრი. 

მუშაობის მეორე სქემა მოხერხებულია იმ მხრივ, რომ გვერდითი წოლ- 

ჭვრელების გაყვანისთანავე და მთელი პროფილის დამუშავების დამთავრებამდე, 
შეიძლება წოლხვრელებში სამაგრის კედლების აყვანა. ნაკ. 2198--221 ნაჩვენე- 

ბია აღნიშნული მეთოდით მუშაობის ოთხი ფაზა. 
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ახალი სამაგრის წყობა გვერდით კედლებიდან იწყება, რომლის დამთავ– 

რების შემდეგაც გადადიან თაღის წყობაზე ერთლიანდაგიანი გვირაბის არ–- 

სებული სამაგრის ქარგილებად გამოყენება ჩვეულებრივ ვერ ხერხდება, რადგან. 
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ნაკ. 216. 

ამ დროს პროფილი არასაკმარისი გამოდის. ამიტომ არსებული სამაგრის- 

ზედაპირზე აყენებენ ორლიანდაგიანი სამაგრის შიგა მოხაზულობის შესაბამის 

  

  

          
  

  
ნაკ. 217. 

ქარგილებს და თანდათანობითი შეფიცვრით აწარმოებენ თაღის წყობას. 
წყობის გამაგრების შემდეგ ქარგილებს და შეფიცვრას ხსნიან და იწყებენ 
ერთლიანდაგიანი სამაგრის დაშლას, სადაც უკვე ქარგილების შიგა სისტე– 
მით სარგებლობენ. 
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მაგალითისათვის მოგეყავს ერთლიანდაგიანი გვირაბის კრუა დე ლ“ორმ 

ორლიანდაგიანად გადაკეთების სამუშაოების აღწერა. სამუშაოები აქ შესრუ- 
ლებული იყო მეორე სქემით, როდესაც პროფილის დამუშავება და ახალი 
სამაგრის აგება არსებული გვირაბის გარე პერიმეტრის ირგვლივ წარმოებს. 

გვირაბი, სიგრძით 2081 მ მდებარეობს ლიონ-სენტ-ეტენის უბანზე და 
ჰკვეთს ფიქალების, სილაქვის და თიხის ფენებს. გვირაბს აქვს პატარა ჩაღრ- 
მავება 10--50 მ-დე და გაშენებული რაიონის ქვეშ გადის. ჯერ კიდევ გვი- 

რაბის აგების პროცესში, ფიქალები ჰაერთან შეხების გამო მოცულობაში 

მატულობდენ და სამაგრზე გაძლიერებულ წნევას აწარმოებდნენ, რაც ზოგ 
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ნაკ. 218. 

ადგილებში სამაგრის მნიშვნელოვან დეფორმაციას იწვევდა. გვირაბის ექსპ- 

ლოატაციის პროცესში სამაგრის დეფორმაცია გრძელდებოდა და საშიშ ზომებს 

აღწევდა. ამასთანავე ერთად გვირაბის ერთლიანდაგიანი კვეთი ვერ აკმაყო- 

ფილებდა გადიდებული მოძრაობის მოთხოვნილებებს. 

ამ ორი გარემოების გამო დაისვა საკითხი გვირაბის რეკონსტრუქ- 

ციის შესახებ სამაგრის შეცვლის და მისი ორლიანდაგიანად გადაკეთების 

საშუალებით. 

დამუშავებული იყო რეკონსტრუქციის ორი ვარიანტი: 

ა) მეორე ერთლიანდაგიანი გვირაბის აგება არსებულის პარალელურად. 

ბ) არსებული გვირაბის ორლიანდაგიანად გადაკეთება მატარებლების 

მოძრაობის შეუწყვეტლად. 
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უპირატესობა მიეცა მეორე ვარიანტს, რადგან შეიძლებოდა დეფორმი- 

რებული სამაგრის შეცვლა და გვირაბის ორლიანდაგიანად გადაკეთება. 

გვირაბის რეკონსტრუქციის სამუშაოები მის ორივე მხრიდან მიმდინა- 

რეობდა დღა ჩრდილოეთიდან გავლილი იყო 1107 მ და სამხრეთიდან კი 974 მ. 

პროფილის დამატებითი დამუშავება დაიწკო წოლხვრელის გაყვანით, 
კეეთით 2,0X1,80 მ. წოლხგვრელს ჰქონდა გვირაბის ღერძის მიმართულება 

და თაღის კლიტის ზემოთ მდებარეობდა. დასაწყისში წოლხვრელს ხის ჩარ- 

ჩოებით ამაგრებდნენ, მაგრამ შემდეგ კი, მთის წნევის მომატების გამო 
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ნაკ. 221. 

საქირო გახდა ქვის და ლითონის სამაგრზე გადასვლა. განსაკუთრებულად 

ძლიერი სამაგრი იყო დაყენებული სახლების ქვეშ მდებარე უბნებზე. წოლ- 

ხვრელის სამაგრის დგარები უშუალოდ ეყრდნობოდენ არსებული თაღის 

ქეის წყობას. 
წოლხვრელის გაყვანას უკან მისდევდა კალოტის პროფილის დამუშავება, 

რომელიც 2 მ სიგრძის რგოლებში წარმოებდა. არსებული სამაგრი აქაც 
გამოყენებული იყო როგორც კალოტის შტენდერებისათვის დასაყრდნობი 

ბირთვი. ამის შემდეგ ძველი წყობის გარე ზედაპირზე აწყობდენ ტოლეს 

ფურცლებს და აწარმოებდნენ ახალი სამაგრის წყობას, ძველი სამაგრის 

წყობა გამოყენებული იყო ქარგილებად. ახალი თაღის სისქე კლიტეში უდ- 

რიდა 0,80 მ და ქუსლებში კი 1,20 მ. თაღის წყობის დროს დროებით სა- 

მაგრს ხსნიდნენ!და ახალ სამაგრსა და ქანებს შორის სივრცეს კი ბეტონით 
ავსებდნენ. 
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ახალი სამაგრის გამაგრების შემდეგ წარმოებდა ძეელის დაშლა ღა 

გარეთ გაზიდვა. ძველი სამაგრის დაშლა წარმოებდა რკინიგზის ბაქნებზე 

მოწყობილ სპეციალურ პნევმატური იარაღების საშუალებით. ძველი სამაგ- 

რის დაშლის და გატანის სამუშაოები წარმოებდა გვირაბის უმცირესი და- 

ტვირთვის საათებში, რაც არ იწვევდა მატარებლების მოძრაობის მნიშენე– 
ლოვან შეფერხებას. 

ჯ 683. არასრული გამონამუშავრის ორლიანდაგიანი გვირაბის 

პროფილის დამუშავება 

გვირაბის არასრული სამაგრი შეიძლება იყვეს როგორც სიმეტრიული 

ისე არასიმეტრიული. დროთა განმავლობაში გვირაბში შეორე ლიანდაგის. 

დაგებისათვის საჭირო ხდება პროფილის გაფართოება და სამაგრის იმ ელე- 

მენტების დამატება, რომლებიც მას ამ დრომდე აკლდა. გვირაბის სიმეტრი– 

ული პროფილი ასეთ რეკონსტრუქციისათვის უფრო რთულ ამოცანას წარ– 

მოადგენს, ვიდრე არასიმეტრიული პროფილი. პირველ შეძთხვევაში ქანების. 

დამატებითი დამუშავება და თაღის ქუსლების ქეეშ გეერდითი კედლების 

აყვანა საჭიროა გვირაბის ორივე მხარეს და არასიმეტრიული პროფილის 

დროს კი მთელი სამუშაოები გვირაბის ერთ მხარეს ტარდება. უკანასკნელი 

სქემით მუშაობა უფრო ხელშემწყობ პირობებში მიმდინარეობს და ნაკლებად 

ავიწროებს გვირაბში მოძრაობას. 

სიმეტრიული პროფილის დროს შტროსის გვერდითი ნაწილების დამუ- 

შავება და კედლების აყვანა წარმოებს იმ კარგად ცნობილი ხერხით, რომელ– 
საც დაყრდნობილი თაღის მეთოდით მუშაობის დროს იყენებენ. აქ საჭიროა 

განსაკუთრებული სიფრთხილე და ბეჯითი მუშაობა, რადგან ეს უკანასკნელი 

მატარებლების მოძრაობის პირობებში წარმოებს. სამაგრის ყოველ მოცემულ 

რგოლში მუშაობა წარმოებს მხოლოდ გვირაბის ერთ მხარეს, თაღის მეორე 

ქუსლი კი დავრდნობილი უნდა იყოს ან ქანებზე ან უკვე დამთავრებულ კე- 
დელზე. მიზანშეწონილი იქნება მომქმედი ლიანდაგის გაბარიტის და მუშაო- 
ბის ადგილის შორის ხის მაგარი ფარების--ძგიდეების დაყენება. ამ შემთხვე- 
ვაში ლიანდაგი დროებით გადაწეული უნდა იქნეს მოპირდაპირე მხარეს, 
დასაშვებ არაგაბარიტიანობის ზღვრამდე. 

გვირაბის არასიმეტრიული პროფილის დროს შტროსის დამუშავება და 

კედლების აყვანა ორ სტადიად მიმდინარეობს: ჯერ გვირაბის გრძივად-––ისეთ 
სიგანეზე, რომ შეიძლებოდეს ვიწროლიანდაგიანი გზის დაგება, და შემდეგ კი 

გვირაბის განივად დაყრდნობილი თაღის სქემით, როგორც სიმეტრიული პრო- 

ფილის შემთხვევაში. ფარის-––ძგიდის მოწყობა გვირაბის მთელ სიმაღლეზე აქ 
უფრო მეტად საჭიროა: შემოფარგლულ სივრცეში მუშაობა იწარმოებს გვირაბში 

მოძრაობასთან სრულიად დამოუკიდებლად. გვერდითი კედლების აყვანა უნდა 
წარმოებდეს ყოველი შემდეგი რგოლის გამოტოვებით. მაშასადამე სამ რგოლში 

ერთი დაყრდნობილია შტრებელებზე და ორი მოსაზღვრე რგოლი კი ან 

ქანებს უნდა ეყრდნობოდეს და ან უნდა ჰქონდეს დამთავრებული კედელი. 
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ა 64, ახალი გვირაბიხ გაყვანა--– არსებულის პარალელურად 

ახალი გვირაბის გაყვანა არსებულის პარალელურად, მოცემულ უბანზე 

დამატებით ლიანდაგის დაგების საშუალებას გვაძლევს. გეირაბის რეკონსტ– 

რღუქციის ასეთი სქემის დიდ ღირსებას წარმოადგენს ის მდგომარეობა, რომ 
აქ მუშაობა არსებულ ნაგებობასთან დამოუკიდებლად წარმოებს. არსებული 
გვირაბის ექსპლოატაციის და ახალი გვირაბის გაყვანის ოპერაციები ერთი- 

მეორეს ხელს არ უშლიან. 
შესაძლებელია ორი ვარიანტი: 

1. ახლი გვირაბი შენდება 

უშუალოდ ძველის გვერდით, 
ქანების მთელას დაუტოვებლად 

(ნაკ. 222). 

2. ახალი გვირაბი გაყავთ 

არსებულისგან რომელიღაც მან- 

ძილზე,ე სამაგრის მოსაზღვრე 

კედლებს შორის ქანების მთელას 
დატოვებით. 

პირველი ვარიანტის უპირა- 
ტესობა მდგომარეობს იმაში, ნაკ. 222. 

რომ შეიძლება არსებული გვირა- 

ბის გამოყენება ყამირის მასალის ტრანსპორტირებისათვის. ამის გარდა არსე- 

ბული გვირაბი აუმჯობესებს მეორე გვირაბის ვენტილაციის პირობებს მისი 

გაყვანის პროცესში. მაგრამ სააღმშენებლო თვალსაზრისით ამ სქემის გან- 

ხორციელება უფრო რთულია და შესაძლებელია მხოლოდ მკვიდრ და მდგრად 

ქანებში. ' 

პირველი ვარიანტის მაგალითს წარმოადგენს 1888 წ. იაპონიაში აგე- 
ბული გვირაბები ხაკონე #M 3 და # 7. 1896 წ. მეორე ლიანდაგის დაგების 

დროს, არსებული ერთლიანდაგიანი გვირაბის ხაკონე # 3 (სიგრძით 306 8) 
პარალელურად გაყვანილი იყო მეორე ერთლიანდაგიანი გვირაბი. ეს ორი 

გვირაბი გაყოფილი იყო ერთიმეორესგან მხოლოდ სამაგრის კედლით. 

1896 წ. ერთლიანდაგიანი. გვირაბის საკონე # 7 (სიგრძით 2400 მ) 
პარალელურად იმავე სქემით გაყვანილი იყო აგრეთვე მეორე გვირაბი. 

მეორე ვარიანტი მოკლებულია პირველის უპირატესობას, მაგრამ გვი- 

რაბის გაყვანა ამ შემთხვევაში უფრო მარტივია, რადგან დამოკიდებული არ 

არის არსებული გვირაბის კონსტრუქციაზე. 

ასეთი სქემით რეკონსტრუქციის მაგალითს წარმოადგენს ქვემოთ მოყვა- 

ნილი ორი ამერიკული გვირაბის რეკონსტრუქციის აღწერა. 
1. პენსილვანიის რკინიგზის რეკონსტრუქციასთან და ელექტროფიკა- 

ციასთან დაკავშირებით საჭირო გახდა ქ. ბალტიმორ“ს ფარგლებში მდებარე 

გვირაბის (სიგრძით 1036 მ) გვერდზე ახალი ორლიანდაგიანი კვეთის იმავე 

სიგრძის გვირაბის აგება. გვირაბი აშენებული იყო 1933––-1934 წ. წ. 
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ძველი შემაერთებელი გვირაბი, რომელიც აშენებული იყო 1873 წ. ვერ 

აკმაყოფილებდა ორლიანდაგიან ელექტროფიცირებულ მოძრაობის გაბარიტის 

მოთხოვნილებებს და, ამის გარდა, მისი აგურის სამაგრი მოითხოვდა მნიშვნე- 

ლოვან შეკეთებას. ამასთანავე ერთად გზის რეკონსტრუქციის შემდეგ საჭირო 

იყო ბალტიმორიდან ყოველ შემთხვევაში სამლიანდაგიანი გამოსავალი მაინც. 

ყველა ვს მოსაზრება გახდა ახალი ორლიანდაგიანი გვირაბის აშენების მიზეზი, 

იმ ანგარიშით, რომ ძველი გვირაბი შემდეგში გამოყენებული იქნებოდა ერთ- 

ლიანდაგიანი ელექტროფიცირებული მოძრაობისათვის. 

სადგურთან მარჯვე მიდგომის და ქალაქის ფარგლებში გვირაბის და- 

კვალვის პირობების სირთულის მოსაზრებით ახალი გეირაბი ძველ გვირაბთან 

ძალიან ახლოს იყო დანიშნული. გვირაბის ღერძებს შორის მანძილი შეად- 
გენდა 15,54 მ, ისე რომ სამაგრის მოსაზღვრე კედლები ერთი შეორესგან 
დაშორებული იყო 4.27 მ. 

მშენებლობა სამ „ცალკეულ უბანზე მიმდინარეობდა: ორი შესავალი 
უბანი, რომლის საერთო სიგრძეც დაახლოვებით 400 მ შეადგენდა და შედა- 

რებით მდგრად გრუნტებში მდებარეობდა, გავლილი იყო ღია ხერხით, შუა 

უბანი კი სიგრძით 636 მ, რომელიც ჰკვეთდა ყინულოვანი ნალექების მცირე- 

მდგრად სხვადასხვა გრუნტებს, გავლილი იყო ფარის საშუალებით. 

ფარის ხერხი უმთავრესად მიღებული იყო ახალი გვირაბის გაყვანის 
დროს ძველი გვირაბის ურყეობის უზრუნველყოფის მიზნით. სამაგრის გვერ- 

დითი კედლების ქვედა ნაწილები აყვანილი იყო ორი მცირე დიამეტრის ფა- 

რით გავლილღ წოლხვრელებში, მხოლოდ გვირაბის ძირითადი კვეთი კი 

გავლილი იყო ამ კედლებზე მოძრავ ნახევარფარის საშუალებით. სამაგრი 

შეკრებილი იყო თუჯის სეგმენტებისგან და აგებისთანავე შეეძლო ქანების 
წნევის მიღება. 

იმავე, ძველი სამაგრის შესაძლებელი დეფორმაციის თავიდან აცილების 
არნი ახალი გვირაბის სამაგრის უკან წარმოებდა ცემენტის დუღაბის 

ირხნა, 
ეს ოპერაცია განსაკუთრებით გულმოდგინედ სრულდებოდა ძველი გვი- 

რაბის სამაგრის მოსაზღვრე მხარეს. 

ღია ხერხით გავლილ უბნებზე გამოყენებული იყო რკინაბეტონის სა- 
მაგრი, რომელსაც ჰქონდა იგივე შიგამოსაზულობა, რაც ფარით გავლილ 
უბნებზე. სამაგრის გვერდითი კედლების ქვედა ნაწილი მძლავრი რკინაბეტო- 
ნის ფილით იყო გაბრჯენილი. 

ამ უბნებზე მუშაობა წარმოებდა ფოლადის ნარანდის მწკრივების საშუა- 
ლებით, რომლებიც სანგარის გათხრამდის მის ნაპირებში იყო შერჭობილი. 

მუშაობის მიღებულმა შეთოდებმა, როგორც შესავალ უბნებზე ისე ნაგე- 
ბობის შუა ნაწილში, უზრუნველჰყვეს გამონამუშავრის შორის მდებარე ქანების 
მთელას სრული უძრაობა და ძველი გვირაბის სამაგრის ურყეობა. 

3. ჩიზაპიკ-ოჰაიო რკინიგზის (აშშ) მთის უბნის რეკონსტრუქციის დროს 
1942-1943 წწ. არსებული გვირაბის პარალელურად გაყვანილი იყო აგრეთვე 
ახალი ბლუ-რიდჯ გვირაბი. ძველი ბლუ-რიდჯ გვირაბი, სიგრძით 1300 მ, 
აშენებული იყო 1850 წ. გვირაბი დატოვებული იყო უსამაგროდ და მხოლოდ 
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ზის დასავლეთის ბოლოში 444 მ მანძილზე გამონამუშავარი გამაგრებული იყო 
აგურის წყობით. 

ახალი გვირაბის გაყვანა ნაკარნახევი იკო ძველი გვირაბის არაგაბარი- 
ტიანობით და მისი აგურის სამაგრის ცუდი მდგომარეობით. ამის გარდა 
ახალი გვირაბის გაყვანით შეიძლებოდა უბნის გეგმის და პროფილის პირო- 
ბების გაუმჯობესება, და მთელი რეკონსტრუქცია ტარდებოდა მატარებლე- 
ბის მოძრაობის შეუფერხებლივ. ნაკ. 223 ნაჩვენებია ძველი და ახალი ბლუ- 
რიდჯ გვირაბის გეგმა და გრძივი პროფილი. 

  

      
  
  

  

  

_ ეესესბებს'“––ლ_ თვლი «აზი _ 57279 – 

ნაკ. 223, 

ახალი ბლუ-რიდჯ გვირაბის სიგრძე უდრის 1289 მ, გვირაბის სიგანე 

საშუქში 5490 მმ. 2745 მმ რადიუსით აწერილი ნახევარწრიული თაღი 
დაყრდნობილია ვერტიკალურ კედლებზე, რომლების სიმაღლე(, რელსის თავი- 
დან თაღის ქუსლებამდის 4240 მმ შეადგენს. ახალ გვირაბს მთელ „სიგრძეზე 

გაკეთებული აქვს 30 სმ სისქის ბეტონის სამაგრი.



ნაწილი მესამე 

გვირაბების აღდგენა 

თავი XIV 

გამონაგუშავრის ჩამონგრევა და სამაბრის დეფორმაცია 
გვირაბის აგეგბგის პროცესში 

ა 06. ჩამონგრევის და რღვევის მიზეზები 

გვირაბის სამუშაოების წარმოების პროცესში არაიშვიათად ხდება გამო- 

ნამუშავრის და მუდმივი სამაგრის სხვადასხვა სახის და ხასიათის ჩამონგრევა 

და რღვევა. ამ მოვლენების მიზეზებს წარმოადგენს ერთის მხრივ, გაკვეთილი 

ქანების გეოლოგიური პირობები და მეორე მხრივ აშენების შეცდომები და 

სამუშაოების არასაკმარისად გულმოდგინე შესრულება. 
მასივის გეოლოგიურ თავისებურებებს, რომლებიც ხელს უწყობენ ჩამონგ- 

რევების წარმოშობას, ეკუთვნიან: 

ა) მთის ქანების ჰორიზონტალური "დაფენილობა, სადაც (კალკეული 

შრეები თიხის თხელ ფენებთან არის შენაცვლებული. 

ბ) ნასხლეტების უბნების თანაპოვნიერება. 

გ) რბილი და ფაშარი გრუნტების მასაში სხვა ქანების მსხვილი ლოდე- 
ბის თანაპოვნიერება. 

დ) დიდი დაბზარულობა. 

გამონამუშავრის დაზიანებაში მნიშვნელოვან როლს თამაშობს მასივის 

ჰიდროგეოლოგიური პირობები. მიწისქვეშა წყლები ხელს უწყობენ ჩამონგრე- 

ვის მოელენებს, რადგან ასუსტებენ რბილი ქანების ნაწილაკებს შორის შეჭი- 

დების ძალებს, ჰქმნიან სრიალის სიბრტყეებს და მიმყოლი ნაწილაკების გახს- 

ნით და გამორეცხვით სიცალიერეებს წარმოშობენ. წყლოვან მცურავ გრუნ- 
ტებთან შეხვედრა ყოველთვის დაკავშირებულია ჩამონგრევის საშიშროებას -– 
თან. კარსტული მოვლენები შეიძლება გვირაბში ჩამონგრევის და ჩაქცევის 
მიზეზი გახდეს; დიდი კატასტროფების მნიშვნელოვანი რაოდენობა სწორედ 
ასეთი კატეგორიის მოვლენებით იყო. გამოწვეული. 

მთის მასის მდგრადობის არახელშემწყობი პირობები წარმოიშვება 

აგრეთვე გვირაბის შესავალთან და შახტის და ჰორიზონტალური გამონამუშავ- 

რის შეერთების ადგილას. ორივე შემთხვევაში ქვეშიდან შეჭრით წარმოი- 

შობა დაკიდებული ფერდობი, რომელიც ღდიღ წნევას აწარმოებს დროებით 
სამაგრზე. 

ამ საკითხში არანაკლებ როლს თამაშობს აშენების შეცდომები და დაუ- 
დევარი მუშაობა. განსაკუთრებულ ზეგავლენას ახდენს ქანების დამუშავების 

დიდ მანძილზე წარმოება, სადაც მუდმივი სამაგრის აგება ძალიან ჩამორჩება 
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ქანების გამოთხრის სამუშაოებს. გაშიშვლებული ქანების სამაგრებზე ხანგრძ- 
ლივი გაჩერება ხელს უწყობს მთის წნევის ზრდას, რომლის სიდიდემაც შეიძ- 
ლება გადააქარბოს სამაგრის. კონსტრუქციის გამძლეობის უნარს, ამას გარდა, 

სტატიკური თვალსაზრისით უარყოფით როლს თამაზობს დამუშავებული 
უბნის დიდი მალი (გვირაბის გრძივად). 

“ დროებითი სამაგრების კონსტრუქციული ნაკლი და გავლის სამუშაოების 
დაუდევარი შესრულება აგრეთეე ხელს უწყობს მთის წნევის ზრდას და 

ჩამონგრევას. ამ კატეგორიის სააღმშენებლო დეფექტებს ეკუთვნიან: 
ა) არასაკმარისი გამძლეობის დროებითი სამაგრების დაყენება: დაბალი 

ხარისხის ხე-ტყე, სუსტი კვეთი, წოლხერელის ცალკეულ ჩარჩოებს შორის და 

გვირაბის ცალკეულ ფერმებს შორის დიდი მანძილები. დასაწყისში ქანების 
მცირე წნევა ამ შემთხვევაში შეიძლება არასანდობი გამოდგეს; ჩვეულებრიე, 
ასეთ ქანებში სამაგრების სუსტ კონსტრუქციას არ შეუძლია მოულოდნელად 
წარმოშობილ დიდი წნევების გაძლება, რომელსაც ადგილი აქვს ქანების 

ცალკეული ლოდების მოგლეჯის დროს. 
ბ) სამაგრების არადროული დაყენება და მათი ქანებზე არამქიდრო 

მიკვრა. რადგან გამონამუშავრის კედლებს არასწორი ზედაპირი აქეს, ამისათვის 
საჭიროა სამაგრების ცალკეული ელემენტების კარგად გაჭედვა, რასა/კ ძალიან 

ხშირად არ აკეთებენ. ქანებსა და სამაგრებს შორის დარჩენილი სიერცე ხელს 

უწყობს ქანების ძვრას, რაც მისი შედეგების მიზედვეით დიდ საშიშროებას 

წარმოადგენს. 
გ) ერთი სამაგრის მეორეთი დაუხელოვნებელი და გაუფრთხილებელი 

შეცვლა და მუღმივი სამაგრის აგების დროს დროებითი სამაგრების მოხსნა. 
ამ შემთხვევაში განსაკუთრებული ზედამხედეელობის ქვეშ უნდა იყვეს დაჟუე- 

ნებული კალატოზების მუშაობა, რომელთა გაუფრთხილებლობაც მათი მუშაო- 

ბისათვის ხელშემშლელი სამაგრების ელემენტების მოხსნის დროს ხშირად 

კატასტროფებს იწვევს. 
დამთავრებული მუღმივი სამაგრის დანგრევა შეიძლება გამოწვეული 

იყვეს მუდმივი სამაგრის და მასზე მქმედი მთის წნევის შეუსაბამობით. ეს 
შეუსაბამობა შეიძლება იყვეს მუდმივი სამაგრის მოხაზულობის, მისი კვეთის 

ზომების, მასალის ხარისხის და მუშაობის მიმართ. 
სუსტი ქარგილების გამოყენება, რომელიც მთის ქანებისა და თაღის 

წნევის ზეგავლენით დიდ ჩაღუნვას იძლევა, და მუდმივი სამაგრის უკან სიცა- 
რიელეების არამკვრივი შევსება აგრეთვე წარმოადგენენ ჩამონგრევების და 

რღვევების ხელშემწყობ ფაქტორებს. 

§ 066. ჩამონგრევების და რღვევების სახეები 

გვირაბებში მრავალნაირი სახის ჩამონგრევების და რღვევების დაჯგუ- 

ფება შემდეგნაირად შეიძლება: 

ა) გამონამუშავრის ჭერის ჩამონგრევები. 

ბ) გეერდითი კედლების ჩამონგრევები. 

ბ) ჩამონგრევები მთელი პერიმეტრის მოხაზულობით.



დ) ძირის ამობერვა და ჩაქცევა. · 
ე) შესავლების შუბლის ფერდობების დეფორმაცია. 
საკმარისად დიდი ჩაღრმაეების გვირაბებში ჩამონგრევები, რომელიღაც 

არეთი არის შეზღუდული, რომელიც წონასწორობის ბუნებრივი თაღით განი- 
საზღვრება. გამონამუშავრის შედარებით პატარა ჩაღრმავების და არახელსაყ- 
რელ გეოლოგიურ პირობების შემთხვევებში დეფორმაციები შეიძლება გჰპვრ- 
ცელდეს დამწოლი ქანების მთელ სისქეზე და მიწის ზედაპირზე გამოიწვიოს 

დაჯდომა და ჩამონგრევები. 
ზევით ჩამოთვლილი სახის ჩამონგრევები იწვევენ როგორც დროებით 

სამაგრზე მდგარ გამონამუშავრის ისე დამთავრებული მუდმივი სამაგრის 

დეფორმაციებს. 
უფრო სშირად ხდება ჭერის ჩამონგრევა, სადაც ყამირის ნატეხები ან. 

სრულად ავსებენ გამონამუშავრის კვეთს ან ნაწილობრიე. 

  

ნაკ. 254. 

ჭერის ჩამონგრევის მაგალითს წარმოადგენს ჩამონგრევა ველშენენსტერ- 

სკის გვირაბში (ნაკ. 224). გვირაბი სიგრძით 700 მ ჰკვეთდა რუხ ფიქალებს, 
რომელიც შეიცავდა უფრო მაგარი ქანების ცალკეულ შრეებს. რადგან გამო- 

ნამუშავარი მდგრადი იყო და წნევა არ არსებობდა, ამიტომ გამოყენებული იყო 

მსუბუქი ტიპის დროებითი სამაგრები. მშენებლობის მოულოდნელად, იმ 

ნაწილში, სადაც მუდმივი სამაგრის წყობა წარმოებდა, დაიწყო გამონამუშავ- 
რის ჭერის დეფორმაცია. წნევის ზრდა იმდენად სწრაფად მიმდინარეობდა, 
რომ შეუძლებელი გახდა სამაგრების გამოცვლა და 3 საათის განმავლობაში 

მოხდა ჭერის სრული ჩამონგრევა. 

გვერდითი კედლების ჩამონგრევა, თუ მას არ მოსდევს პერის ჩამონგრე- 

ვაც, ჩვეულებრივ პატარა სიდიდის არის. ასეთი ჩამონგრევების დროს დიდ- 
დება გამონამუშავრის მალი, რაც თავის რიგად ამცირებს ჭერის მდგრადობას. 

ცნობილია მრავალი შემთხეევებისდთ: როდესაც ჩამონგრევსს სიდიდე 

მნიშვნელოვნად აღემატება გვირაბის პროფილის მოხაზულობას და სრულიად 

72 ყა



შლის ჩამონგრევების ცალკეული სახეების შორის არსებულ ზღგრებს. ასეთ 

მოვლენას ადგილი ჰქონდა შავი ზღვის რკინიგზის მშენებლობის ერთ-ერთ 

გვირაბში (ნაკ. 225). გვირაბის (სიგრძით 1261 მ)- გათხრა დაწყებული“, იყო 

1915 წ. გამონამუშავარი მთლიანად მდებარეობდა მაგარ და2მდგრად ქანებში, 

სადაც დამუშავება და სამაგრის წყობა დაყრდენილი თაღის ხერხით მიმდინარე- 
ობდა. 1917 წ. ჩრდილო პორტალიდან დაახლოვებით 447 მ მანძილზე ქვედა 

პოლხერელი შეიჭრა ძლიერ დარღვეულ ქანებ- 
ი და, როგორც ახლა გამოირკვა, ამ ადგილა 

უოფილა კარსტის დიდი გამოქვაბული. იმ ამოთფუაკშ7რთთ 
დროს მშენებლობის მიერ არ იყო აღმოჩე- : 

ნილი გამოქვაბული, მხოლოდ ფიქრობდნენ, 
რომ შეხვდნენ სუსტ დაშლილ გრუნტების 

ზონას. სამუშაოების ხანგრძლივი შეჩერების 

გამო ხის სამაგრები დალპა, ქვედა და ნაწი- 

ლობრივ გავლილი ზედა წოლხვრელები 
ჩამოინგრა და გამოიტენა ქანების ნამტვრ“ე- 

ვების სიმძიმის ზეგავლენით. 

გამოქვაბულის მოხაზულობა ნაჩვენებია 

ნაკ. 225. გრუნტის სისქე გამოქვაბულის 

ჭერიდან მიწის ზედაპირაზდე შეადგენს 

40-45 მ. მხოლოდ ერთ ადგილას კი 36 მ 

გამოქვაბულის ჭერის სიმაღლე გვირაბის 

ძირიდან გრძივი ღერძის ჭრილის სიბრტყეში 

დაახლოებით 30 მ შეადგენს. ქანების ნამტერე- 

ვების ყველაზე მეტად შემაღლებული ადგი- 
ლის ზევით თავისუფალი სივრცის სიმაღლე 

9 მ უდრის. გამოქვაბულის ჭერის უმაღლესი 

წერტილი გვირაბის ძირიდან 34 მ სიმაღ- 
ლეზე მდებარეობს. ჩამონგრეული ქანების 

მოცულობა დაახლოებით 20000 მ? შეადგენს. 

დიდი ჩამონგრევის შეორე მაგალითს 2 

წარმოადგენს შველმერის გვირაბის ჩამონგ- ნაკ, 925, 

რევა, რომელიც ნაჩვენებია ნაკ. 226 და 227. 

გვირაბის ძირის დეფორმაცია გამოიხატება ან გამონამუშავრის თავისუ- 

ფალ სივრცეში ქანების ამობერვით, ან ჩანგრევის სახით. გამონამუშავარში 
ქანების ამობერვა ხდება ან ქიმიური პროცესების შედეგად ან გვერდითი 

კედლებით გადაცემული დატვირთვის ზეგავლენით. ზოგიერთ შემთხვევაში 
ქანების ქვევიდან ზევით მოძრაობა იმდენად ძლიერია, რომ იწვევს ყირა 

თაღის და გვერდითი კედლების დანგრევას. გამონამუშავრის ქვეშ კარსტის 

სიცარიელეების თანაპოვნიერება დაკავშირებულია ძირის ჩანგრევის საშიშროე- 
ბასთან, რომელიც ზოგჯერ კატასტროფულ ხასიათს ატარებს. 

ძალიან ხშირად ხდება აგრეთვე პორტალის ზევით მდებარე ფერდობე- 

ბის ჩამონგრევა. განსაკუთრებით საშიშია ფერდობში გაყვანილი გვირაბის 

18. გვირაბები II ტ. 273 

  

 



შესაელები, როდესაც მისავალი ჭრილის ერთი ფერდობი მეორეზე მაღლა 

მდებარეობს. აწჰესის გვირაბის მშენებლობის დროს პორტალის ზევით მდე- 

ბარე ფერდობის ჩამონგრევას თან მოჰყვა ადამიანის მსხვერპლი. 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს აგრეთვე შახტის და გვირა- 

ბის გამონამუშავრის შეერთების ადგილს. ორი სიბრტყით შეჭრილი ქანები 

  

ადვილად ჩამოინგრევა თუ ნაწილაკებს შორის შეჭიდება საკმარისად დიდი 
არ არის. ამგვარ ჩამონგრევას შეიძლება მოჰყვეს გვირაბის და შახტის მნიშენე- 

ლოვანი ნაწილის დიდი დეფორმაცია. 

  

ნაკ. 227, 

მუდმივი სამაგრის რღვევა აშკარავდება წყობაში ბზარების სახით, (ცვალ- 
კეული ქვების გამოცვივნით, თაღის დაწევით, გვერდითი კედლების ძვრით, 
ყირა თაღის ამობერვით. უფრო სერიოზულ შემთხვევებში ხდება სამაგრის 
სრული დანგრევა და გვირაბის ხვრეტილის წყობის ნამტერევებით და ყამი- 

რით ამოვსება. 
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აჯ 6:. აღდგენითი სამუშაოები 

მცირე ჩამონგრევების შემთხვევებში აღდგენითი სამუშაოები შეიცავს: 

ჩამოყრილი ყამირის აკრეფას, გაშიშვლებული ქანების გამაგრებას და გვირა- 

ბის პროფილის ფარგლების გარეთ შექმნილი სივრცის ყამირით, ხით ან 

ფიჩხკონით შევსებას. 

დიდი ჩამონგრევის შემთხეევაში არაჩვეულებრიე რთულდება აღდგენითი 

სამუშაოები და იზრდება მათი წარმოების საშიშროება. პირველ რიგში საჭი- 

როა დანგრევის შემდეგი გავრცელების წინააღმდეგ ზომების მიღება, ამ მიზ- 

ნით ჩამონგრევის მოსაზღვრე. უბნები გამაგრებული უნდა იყვეს სამაგრების 

დამატებითი სისტემით. თუ ჩამონგრევა მოხდა დამთავრებული თაღის რგო- 

ლის მოსაზღვრე უბანზე, მაშინ თაღი გაძლიერებული უნდა იყვეს კარგად 
მიბრჯენილი მძლავრი ქარგილებით. “აღდგენის უშუალო პროცესების დაწ–- 

ყებამდე საჭიროა ჩამონგრევის ადგილზე დინამიტის რამდენიმე აფეთქების 
ჩატარება. აფეთქებით გამოწეეულ ჰაერის რხევას თან მოჰუვება ჯერ კიდევ 

მოუწყვეტელი ჩამოკიდებული ლოდების ჩამოვარდნა, რითაც უზრუნველყო- 

ფილი იქნება სამუშაოების უსაშიშროება. 

გვირაბის აღდგენის ოპერაციების თანამიმდევრობა თვით დანგრევის 
სახით განისაზღვრება უფრო ხშირად იყენებენ „,დაკრდენილი თაღის და 

საყრდენი ბირთვის ზერხს. შედარებით იშვიათად კი 'მთლიანად გახსნილ 

პროფილის ხერხს. საყრდენი ბირთვის ხერხის გამოსაყენებლად საჭიროა, 
რომ ქანების ნამტერევებს ქონდეს საკმარისი სიმაგრე, პირველ შემთხეევაში 

თაღის დასაყრდნობად, მეორეში კი-ბირთვის შესაქმნელად, რომელზედაც 

სამაგრები იქნება მიბრჯენილი. 

იმ შემთხვევებში, როდესაც ქანების ნატეხებით შევსებულია გვირაბის 
მთელი კეეთი, მუშაობის დასაწყებად დაზიანებული უბნის ორივე მხარეს 
გაჰყავთ პატარა კეეთის, ჩამონგრევის წვეროსკენ შეღმართული წოლხვრე- 

ლები, იმ ანგარიშით, რომ წოლხვრელის ქერის როლს ასრულებდნენ დაუ- 

ზიანებელი მთის ქანები. ასეთი წოლხვრელების გაყვანა ძალიან ადვილია, 
“რადგან ნატეხებსა და დაზიანებულ ქანებს შორის ყოველთვის რჩება შორი- 

სები და ცალკეული ლოდების მოცილებით ჩქარა იქმნება საჭირო სივრცე. 
ასეთი წოლხვრელის მოწყობა ძნელდება იმ შემთხვევებში, როღესაც ჩამონგ- 

რევა გავრცელებულია მიწის ზედაპირამდე და არ არსებობს დაუზიანებელი 

ჰერი. ასეთ შემთხვევებში სარგებლობენ დაუნგრეველი ქანების ან მუდმივი 
სამაგრის კედლებით და წოლხვრელი გაჰყავთ გამონამუშავრის გეერდზე. წოლ- 

ხვრელის გაყვანა გამონამუშავრის ღერძის მიმართულებით ძნელდება, რადგან 

მთელი კვეთი უწესრიგოდ არის შევსებული ქანების ნამტვრევებთან არეული 
ქარგილების და სამაგრების ხის და ლითონის ნაწილებით. 

გაწმენდა იწყება გვირაბის დაუზიანებელი ნაწილის ფარგლებიდან 
ნაშტვრევების კონუსის აღებით. ამის შემდეგ კეთდება განიეი კედელი და 
ყამირის აკრეფა წარმოებს კედელში დატოვებული ხვრეტილიდან. 

საყრდენი ბირთვის ხერხის გამოყენების მაგალითს წარმოადგენს შველ- 

მერის გვირაბის ჩამონგრეული უბნის აღდგენითი სამუშაოები (ნაკ. 226 და 227). 
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ჩამონგრევის სახე და სიდიდე განსაზღვრული იყო მიწის ზედაპირიდან. 

ამოთხრილი ვერტიკალური შახტის ღა ორი გვერდითი სავალის საშუალებით. 

სამუშაოები დაწყებული იყო ორი ქვედა გვერდითი წოლხვრელის გაყვანით». 

რომლებშიაც მათი წინ წაწევის მიხედვით წარმოებდა მუდმივი სამაგრის 

კედლების წყობა (ნაკ. 228). ერთდროულად გაყვანილი იყო კლიტის წოლ–- 

2 

  

ნაკ 298. ნაკ. 249, 

ხვრელი და ამ უკანასკნელიდან, გვირაბის ღერძის ორივე მხარეს წარმოებდა. 

მარაოსებრი გაფართოება (ნაკ. 229 და 230). ჭერის მთელი კონტურის"გახს- 
ნის შემდეგ დაყენებული იყო ქარგილები, რომლებზედაც წარმოებდა“'თაღის 
წყობა სისქით 1,2 მ. სამაგრის ზევით სივრცე გამოვსებული იყო ბურღის. 

ა 

  

ნაკ. 230. 

ღრულის საშუალებით ჩაყრილი წვრილი 'რიყის ქვით. ღრულის დიამეტრი 
უდრიდა 40 სმ და სპეციალურად ამ მიზნით იყო გაბურღული მიწის ზედა–- 
პირიდან ჩამონგრევის უმაღლესი წერტილის ადგილას. 

ინგლისური ხერხის გამოყენების მაგალითს. წარმოადგენს დეტენბერგის. 
გვირაბში (შვეიცარია) მომხდარი ჩამონგრევის აღდგენის სამუშაოები. გვი- 
რაბი. კვეთდა ყინულოვან მონაგროვარს თიხის დიდი რაოდენობით, რომელიც; 
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“შეიცავდა სილის ფეხებს. ამის გარდა, ერია რიყის ქვა და კლდის (კალკეული 
დიდი ლოდები. ჩამონგრეული იყო გეირაბის გრძივად მხოლოდ 13 მ და 
მიწის ზედაპირამდის ვრცელდებოდა (ნაკ. 231). აღდგენითი სამუშაოები დაწ- 
უჟებული იყო ნატეხების კონუსის აღებით და ხის განივი კედლის მოწყობით 

    

   

  

     

    
რ”. 
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წ I ყერ 

     

აი
აჯ
გყ
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==
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ას
, 

>
 

  

  
იოს XML. 4”, 

      

ნაკ. 231. ნაკ. 232. 

#ნაკ. 232) ერთდროულად ნაწილობრივ შევსებული იყო მიწის ზედაპირზე 
“შექმნილი ძაბრი და მეზობლად გათხრილი შახტი. ეს კეთდებოდა დამჯდარი 

ზედაპირის შემღეგი ჩამონგრევის თავიღან აცილების და შახტის და მო- 

=>» 
„292559-7, 
22 098. 922//# 

  

  

        
     

ნაკ, 233. ნაკ. 2143, 

საზღვრე უბნების ფარგლებში თაღზე თანაბარი დატვირთვის შექმნის მიზნით. 
ამის შემდეგ ნანგრევებში თანმიმდევრობით გაყვანილი იყო ძირის და კლიტის 
წოლხვრელი, რის შემდეგაც პროფილის გაფართოება ინგლისური ხერხით 

წარმოებდა (ნაკ. 233 და 234). 
ნანგრევების ზევით მნიშენელოვანი ცარიელი სივრცის შემთხვევაში 

აღდგენითი სამუშაოები უზრ: ნკელყოფილი არ არის ქანების განმეორებითი 
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ჩამონგრევის უსაშიშროებით. ასეთ შემთხვევებში პირველყოვლისა მთელ: 
სიგრძეზე უნდა გამაგრდეს ჩამონგრეული ნაწილის ჭერი. ფარდულის მოწყო- 

ბის ორი ხერხი ნაჩვენებია ნაკ. 235 და 236. ორივე შემთხვევაში საჭიროა.· 

ნატეხების წინასწარი გასწორება. შემდეგი აღდგენითი სამუშაოები ამ ქერის. 
დამცველობით წარმოებს. ნატეხების საკმარისი მდგრადობის და სიმაგრის, 

/ MI). , 
/ / #2 

  

        
  

    
  

    
     

„+ “%. #03 
2 დესებ- # “30 /, 

' 2 #7/რ 

წყნელე :# ” =უ 2 

70% = > 22, 
(MM აV სარა: - სა %) 

- -- ლ ელლდა:ი“ა) 

(რ 25)ტ 2# 
+ 8 მ 
არმ თი“ ' XC CV) 
“#7 ; 7. იწ) 

V#2:17-27X. · 4 

ნაკ. 235. ნაკ. 280. 

შემთხვევაში დიდ უპირატესობას წარმოადგენს დაყრდენილი თაღის ხერხი. 
დაყრდენილი თაღის ხერხის დროს დროებითი პერის ქვეშ შენდება თაღი 
დღა ამ უკანასკნელის დამცველობით მიმდინარეობს ყამირის აკრეფის და 
გვერდითი კედლების აყვანის სამუშაოები. უკანასკნელი ოპერაციის დროს. 
განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს შტრებელების კონსტრუქციას, 
სად. შესაძლებელია მოხდეს თაღის ქუსლების ქვეშ მდებარე ნატეხების. 

გადაწევა. 

  

      
  

  

  

ნაკ. 287. 

დაყრდენილი თაღის ხერხის იდეას იყენებენ არა მარტო სამაგრის წყობისა– 
თვის, არამედ ჩამონგრევის ფარგლებში დროებითი სამაგრების დასაყენებლადა()– 
ამ ხერხის მაგალითს წარმოადგენს ველშენენსტერის გვირაბის აღდგენითი სამუ– 
შაოები (ნაკ. 224), ჩამონგრევის მოსაზღვრე ზედა წოლხვრელის უბნები გაძ- 

ლიერებული იყო დამატებითი სამაგრებით (ნაკ. 237), რის შემდეგაც წარმოებდა» 
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ნამტვრევების გროვის გასწორება და ზედა წოლხვრელის ჭერის დონეზე განივი 
და გრძივი მორების სისტემის დაწყობა. ამ მორებზე ჩამონგრევის ჭერამდე 
აყვანილი იყო სამაგრების შემდგომი სისტემა (ნაკ. 238 და 239), მუშაობის 
წარმოების პროცესში ჭერის განმეორებითი ჩამონგრევა ძალიან გაართულა 
მთელი სამუშაოების მსვლელობა. დიდი სიძნელით აკრეფილი იყო ხელმეო- 
რედ ჩამოყრილი ყამირი, სადაც საჭირო ხდებოდა (ალკეული ლოდების. 

      
    

        

  

ნაკ. 238. ნაკ. 939, 

აფეთქება. ცარიელი სივრცე მქიდროდ გამოვსებული იყო ფიჩხკონით. მიღე- 

ბული კონსტრუქციის სამაგრების ქვეშიდან ყამირის თანდათანობით გატანის 
და მათ ქვეშ დგარების და განბრჯენების სისტემის დაყენების საშუალებით 
შექმნილი იყო ზედა წოლხვრელი (ნაკ.1240), დამუშავებული იყო კალოტები 

  

ნაკ. 240. ნაკ. 941, 

(ნაკ. 241) და შტროსის გვერდითი ნაწილები (ნაკ. 242). დამაგრებული პერი. 
მეტრის კვეთში მუდმივი სამაგრის აგება არავითარ. სიძნელეებს არ იწვევდა. 

გჭირაბის ძირიდან ქანების ამობერვით დარღვეული გაბარიტი სწორ- 
დება გვირაბის ძირსვე შეჭრით. შეჭრა უნდა წარმოებდეს ყირა თაღის მო- 
თავსების ანგარიშით, რომლის წყობასაც აწარმოებენ დაუყოვნებლივ. 
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გვირაბის ძირის უმნიშვნელო ჩანგრევას და ჩაჯდომას ყამირის ნატეხე- 
ბით ამოვსების საშუალებით ასწორებენ უფრო სერიოზულ შემთხვევებში 

საქიროა ხიდების კონსტრუქციის გამოყენება. მაგალითად კრასნოუფიმსკის 

ახლოს კაზან-სვერდლოესკის ხაზზე მდებარე ერთლიანდაგიანი გვირაბის, 

  

  

  

    
  

  

  

ნაკ, 245. 

აღმოსავლეთის პორტალიდან დაახლოვებით 200 მ მანძილზე ქეედა მიმ- 
მართველი წოლხვრელი სრულიად მოულოდნელად შეიჭრა მნიშვნელო- 
ვანი ზომების გამოქვაბულში. ამ უკანასკნელში არსებული წყლის წყაროები 

  

ნაკ, 213, 

მასივის წიაღში იკარგებოდნენ. გამოქვაბული გადახურული იყო თაღოვანი ღ კაოგებოდხეზ. გ ვააული გადასუოული იყ ღოვ 
ხიდით ხვრეტთ 4,26 მ, რომელზედაც აგებული იყო გვირაბის რგოლი. 

შუბლის ფერდობის ჩამონგრევის შემთხეევაში გვირაბში შესავლის 
დროებით გამაგრების უმარტივეს ხერხს წარმოადგენს მორებიდან გაკეთებული 
კონტრფორსის გამოყენება (ნაკ. 243). შუბლის ფერდობის შემდგომი დეფორ- 
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მაციების თავიდან ასაცილებლად აგებული უნდა იყვეს ქრილში გამოწეული 

სიგანის დამატებითი რგოლი. შებრუნებული ღონისძიება, ე. ი. გვირაბის 

პირველი რგოლების ქრილად გარდაქცევა დასაშვებია მხოლოდ განსაკუთრე- 
ბულ პირობებში, როდესაც ადგილი არა აქეს არც შენდგომი ჩამონგრევის 
საშიშროებას და არც სამუშაოების შესამჩნეე გაძვირებას. , 

სამაგრის ადგილობრივი დაზიანების შეკეთება, რომელიც გამოწვეულია 

კონსტრუქციის ნაკლით და შესრულების დაბალხარისხოვნებით, ხდება დეფექ- 

ტური ნაწილის გამოცვლით. ამას ეკუთვნიან მცირე ბზარები, თაღის ნაწი- 
ლების და გვერდითი კედლების გამობერვა პროექტული მოხაზულობიდან, 

რაც ქარგილების და შეფიცვრის ნაკლის შედეგია, ცალკეული ქვების გამო- 

ცვივნა და სხვა. 

გვირაბის აგების პროცესში უფრო სერიოხული დღეფორმაციებიდან 

ყველაზე ხშირად ხდება გვერდითი ძალების ქმედებით კედლების ძვრა. 

თუ ძვრა უმნიშვნელოა და არ არღვევს გვირაბის გაბარიტს, მაშინ გან- 

ბრჯენების––ტირანტების დროული დაყენებით და ყირა თაღის მოწყობით 
შეიძლება სამაგრის შემდგომი დეფორმაციების თავიდან აცილება. ყირა თა- 

ღის ადგილის დამუშავების წარმოება რეკომენდებულია მოკლე უბნებად. 

მნიშვნელოვნად რთულია მუშაობის წარმოება გვირაბის იმ რგოლებში, სადაც 

დაზიანების სიდიდე არღვევს გეირაბის გაბარიტს და მოითხოვს სამაგრის 

მთლიანად გამოცვლას. თუ ამ შემთხევევაში სამაგრი მთლიანად არ არის 

დაზიანებული და დეფორმაცია გამოიხატება მისი ნაწილების გადაადგილე- 

ბაში, მაშინ პირველ ღონისძიებას წარმოადგენს თაღის ქვეშ მძლავრი ქარგი- 

ლების შედგმა და გვერდითი კედლებს შორის განბრჯენების დაყენება. თუ 
ქარგილების და განმბრჯენების დაყენებას დიდი დრო უნდა და ძნელ პირო- 
ბებში მიმდინარეობს, რასაც ადგილი აქვს, როდესაც გვირაბის ხვრეტილი 
დავიწროებას განაგრძობს, მაშინ ამ უკანასკნელს რომელიმე მასალით ავსებენ 

(ყამირით, ხით, ქვით), ამის შემდეგ წარმოებს დაზიანებული წყობის დაშლა, 

პროფილის შესწორება და ახალი სამაგრის აგება. 
გეირაბის მშენებლობის პროცესში სამაგრის სრულ დანგრევას დიღ 

მანძილზე ადგილი ჰქონდა ჩერნიცის და სენ-გოტარდის გვირაბებში.



'შინაარსი 

ბანყოფილება პირველი 

გვირაბების აგება და ექსპლოატაცია 

თავი L 

გვირაბის გამონამუშავრის ცალკეული ელემენტების 

სამაგრებზე გავლა 

§ 1. გამაგრების საერთო პრინციპები 

§ 2. შეჭრის გამაგრება 

§ 2. წოლხვერელები ' 
1. წოლხვრელების "დანიშნულება. და მათი ზომები 
2. წოლხვრელების გავლა ხის სამაგრებზე 
8. წოლსხვრელების გავლა ლითონის სამაგრებზე · 
4. წოლხვრელების სამაგრის ანგარიში. ზედამორის ანგარიში 
8. სანგრევის შუბლის ჯამაგრება ·- 

§ 8, ბრემსბერგები და ფურნელები · 

1. ბრემსბერგები , 
2. ფურნელები ანუ ძაბრები 

§ 4. მცირე და დიდი კალოტები 

თავი II 

გვირაბების გავლის მთის მეთოდები 

§ 5. მთლიანად გამლილი პროფილის ზე#“.ხი 

§ 6. დაყრდნობილი თაღის ხერზი 
§ 7. თაღის ქვეშ შეჭრის ხერხი 
§ 8. საყრდენი ბირთვის ხერზი 

1. საყრდენი ბირთვის ხერზის ძირითადი სქემა 
2. საყრდნობი ბირთვის ხერხის სახეშეცვლილი სქემა 

6 9. ინტლისური ხერხი · 

§ 10. იტალიური ხერხი · 
§ 11. ცენტრალური წოლხვრელის ხერხი 
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თავი III 

გვირაბის აგება ფარის მეთოდით 

„ ფარის კონსტრუქცია · 
· გვირაბის მუდმივი სამაგრი, რომელსაც ფარის მეთოდის დროს ხმარობენ 

1. ლითონის სამაგრი · · 

9. ქვისა და ბეტონის სამაგრი „. 

14, სამაგრის ელემენტების მიმწოდებელი ამწე-ერექტორები 

ფარის მეთოდის დროს შეკუმშული ჰაერის გამოყენება 
შეუკვრელი ფარი ანუ ნახევარფარი 
ფარის სამუშაოების წარმოება 
ფარის ზერზის გამოყენების პირობები რკინიგბის და. ავტოსაკაპანო „გვირაბები- 
სათვის · 

1. წრიული პროფილის ზოკერულ და პარაბოლურთან შედარება 
2. ფარის მეთოდით მუშაობის გეოლოგიური პირობები 

8. ფარის მეთოდის ღირსებები · 

თავი IV 

ვერტიკალური კესონების ხერხი. გვირაბის გავლის 

სხვა ხერხები 

„ გვირაბ–-კესონების მოწყობა და ჩაშვება · 
კესონის ხერხით აგებული გვირაბების მაგალითები , 

1. მოსკოვის მეტროპოლიტენის გვირაბ-კესონები 
9. გვირაბი გატიკო-ს აგება იტალიაში 

· გვირაბების გავლის სხვა მეთოდები 

თავი V 

ქანების დამუშავება და გამოზიდვა. მეტნაღებები და 

მეტნაწყობები 

§ 99. ბურღილების განლაგება სანგრევში 

§ 23, 
§ 24. 

§ 25. 

§ 28, 

ბურღილების სიღრმე, დიამეტრი და მათი რაოდენობა სანგრევში · 

ხელბურღვა . 
მანქანური ბურღვა . · 

1. საბურღი მანქანის ტიპები · · 
2 ბურღის ფოლადი და ბურღის თავების ფორმა 
მ. ბურღის ფოლადის გაწყობა და წრთობა 

· კომპრესორების დადგმულობა _ . 
· ბურღილების გატენვა და აფეთქება 

1. ფეთქებადი ნიეთიერებანი 

2. ბურღილების გატენვა · 
8. ბურღილების აფეთქება 

ყამირის დატვირთვა 
1. სკრეპერები 

2. ექსკავატორები , 
8. მტვირთავი მანქანები , 
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§ 20. ყამირის გამოხიდვა , · 
1. რელსის ლიანდაგი 

2. ვაგონეტები 
9, წევის სისტემა 

§ 30. მეტნაღები და მეტნაწყობი 

თავი VI 

მუდმივი სამაგრის აგება 

§ 30. ქვის მუდმივი სამაგრის აგება 
8 91. ბეტონის სამატრის აგება . · 

1. ბეტონის სამაგრის ხელით წყობა · 

2. ბეტონის სამუშაოების მექანიზაცია გვირაბში 

თავი VII 

გვირაბის მუდმივი სამაგრის პიდროიზოლაცია 

§ 89. პიდროიზხოლაციის მეთოდები და დანიშნულება . 
§ 13. ჭირხნა სამაგოის უკან 

1. ცემენტის დუღაბის ჭირხნა 

2. სხვა დუღაბების ჭირხნა 
.9, ბიტუმის ჭირხნა 

4. სილიკატიზაცია , 

§ 34. ასაკრავი პიდროიზოლაცია 

1. ასაკრავი პიდროიზოლაციის მასალები · 
2. სამაგრის შიგა ზედაპირზე ასაკრავი იზოლაცია 

8, სამაგრის გარე ზედაპირზე ასაკრავი იხოლაცია 

§ 35. გლესა, შელესვა და ლითონის იზოლაცია 

§ 86. ტვირაბის სამაგრის ტორკრეტირება 
§ 37. ლითონის სამაგრის პიდროიხოლაცია 

თავი VIII. 

გვირაბის გაყვანის დამხმარე სამუშაოები 

§ 38. გვირაბის გამონამუშავრის ვენტილაცია . · 
1. ვენტილაციის მიმართ წაყენებული მოთხოვნილებანი 
2. ბუნებრივი ვენტილაცია 

3. ხელოვნური ვეხტილაცია 

§ 39. გამონამუშავრის ჰაერის გაცივება 
§ 40. წყლის მოშორება გამონამუშავრიდან 
§ 41. გვირაბების სამუშაოების განათება · 

§ 42. ზვირაბის გაყეანისათვის საჭირო გეოდეზიური სამუშაოები · 

თავი IX 

გვირაბის სამუშაოების ორგანიზება 

§ 43. სამუშაოების ორგანიზების საერთო პრინციპები · 
§ #4. გვირაბების სამუშარების ფრონტის განვითარების მეთოდები 

1. ვერტიკალური და დახრილი შახტები 

2. გვერდითი წოლხვრელები-– ფანჯრები 
8. პარალელური დამბმარე წოლხვრელი 
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§ 61. 

„ სტახანოვური მეთოდები გვირაბის საქმეზი 

· სამუშაოების ორგანიზების პროექტი 

თავი X 

გვირაბების ექსპლოატაცია 

გეირაბების მდგომარეობის საერთო ზედამხედველობა 
· გვირაბების ვენტილაცია „ · 

· გვირაბის განათება , · · 

. ხანძრის საწინააღმდეგო ღონისძიებანი გვირაბებში · 

გვირაბში ლიანდაზჯის მუშაობის პირობები და მისი შოვლა „ 

· საკონტაქტო ქსელის ძვეთა გვირაბებში 

ბანყოფილება მეორე 

გვირაბის რეკონსტრუქცია 

თავი XL 

გვირაბის დეფექტიანი უბნის ჭრილად გადაკეთება 

· ჭვირაბის პრილად გადაკეთების მიზანშეწონილობის პირობები, 
გვირაბის დეფექტიანი უბნის მაგიერ გახსნილი ჭრილის პროფილი 

, გეირაბის მაგიერ გახსნილი პრილის დამუშავება 

· გვირაბების ჭრილად გადაკეთების მაგალითი . 

თავი +XIL 

ექსპლოატირებულ გვირაბში სამაგრის აგება 

დეფორმირებული სამაგრის რეკონსტრუქცია 

· გვირაბის მუდმივი სამაგრის მოწყობა მისი არარსებობის შემთხვევაში 
„ სამაგრის ცალკეული ელემენტების აგება და გამოცელა ... · 

1. ზედა თაღის გამოცვლა · 
2. გვერდითი კედლების აყვანა ქანებზე. დაყრდნობილი თაღის ქუსლების 

ქვეშ 
8. შებრუნებული თაღის მოწყობა და გამოცელა; საძირკვლების გაძლიე- 

რება .· · 

· გვირაბის სამაგრის გაძლიერება · · 

არსებული სამაგრის შეცვლა უფრო მძლავრი · ტიპით. 

თავი XIII 

გვირაბის შიგა მოზაზულობის ზომების გადიდება. გვირაბის 

გაჟვანა არსებულის პარალელურად 

გვირაბის არაგაბარიტიანობის ლიკვიდირება 
1. ერთლიანდაგიანი გეირაბი 
2. ორლიანდაგიანი გეირაბი 
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§ 62. ერთლიანდაგიანი გვირაბის ორლიანდაგიანად გადაკეთება 289 

1. გადაკეთების შიგა მეთოდი 260 
“2, გადაკეთების გარე შეთოდი 26! 

§ 03. არასრული გამონამუშავრის ორლიანდაგიანი ჯვირაბის პროფილის. დამუშავება 266 

§ 64. ახალი გეირაბის გაყვანა– არსებულის პარალელურად 267 

ნაწილი მესამე 

გვირაბების აღდგენა 

თავი XIV 

გამონამუშავრის ჩამონგრევა და სამაგრის დეფორმაცია 

გვირაბის აგების პროცესში 

6 65. ჩამონგრევის და რღვევის მიზეხები LVIII 
§ 66. ჩამონგრევების და რღვევების სახეები LX/I 
§ 67. აღდგენითი სამუშაოები 295
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