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Im Frithjahre 1866 wurde ich im Auftrage der Haupt-
verwaltung des Statthalters im Kaukasus zu einer Reise
nach dem nord lichen Kaukasus v

um eine Un-
tersuchung tiber die Verhiltnisse des Naphta-Vorkom-
mens in dem haitzischen Kreise Tlen. Bedeu-
tung und Zweck des Auftrags formulirte ein Programm
in vier Jaufgestellten Fragen, deren Beantwortung ver-
langt wurde. Es konnte dieselbe natiirlich nur gestiitzt
auf Einsammlung solcher Thatsachen gegeben werden, die
ich als Resultate meiner eigenen vergleichenden Unter-
suchungen allein zu verbiirgen im Stande bin.

Einige allgemeine historische Bemerkungen mégen
der Angabe des von mir eingeschlagenen Untersuchungs-
Ganges und seiner wesentlichsten Ergebnisse vorangehen.

{
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Einen kurzen Aufenthalt in Kerisch benutzte ich; um
mich von der Natur der Erfolge zu unterrichten, welche
die seit drei Jahren auf der Halbinsel ununterbrochen
fortgesetzten Bohrarbeiten auf Naphta erreicht hatten. Zu
diesem Zwecke setzle ichmich mit den amerikanischen
Technikern daselbst in consultirende Verbindung und
ging dann zu einem Besuche der nur in ihren geogno-
stischen Verhiltnissen durch frihere Untersuchungen be-
reits genau bekannten Oertlichkeiten iber, wo durch
Er beiten das dchtli geleistet worden.

Die Anzahl der Bohrungen, sowohl an diesen Orten
wie an allen iibrigen, wo Concessionen erworben wor-
den, ist eine sehr grosse und einige derselben sind
selbst bis zu Tiefen zwischen vier und fiinfhundert
Fuss gefiihrt worden. Nichts destoweniger sind die Er-
folge aller dieser Arbeiten noch weit hinter den Erwar-
tungen zuriikgeblieben, indem durch keine einzige Boh-
rung auf Kertsch bis jetzt ein artesisches Empordringen
der Naphta bewirkt worden ist. Nachdem die Erfahrun-
gen hier allmilich iber die praktische Unzulisslichkeit
theoretischer Voraussetzungen entschieden hatte, die sich
‘weniger auf ein richtiges Verstindniss und eine umsich-
tige zu Rathe Ziehung der lokalen-Bodenverhalinisse als
vielmehr aul specielle Analogicen stiilzten, die in einem
anderen Welltheile ankniipfen, hat man sich allein an die
Regel gehalten, da zu bohren, wo die sogenanntenSchlamm-
vulkan - Phinomene  vorkommen und die Gegenwart
der Naphta in der Tiefe durch ein, wenn auch noch
so schwaches Erscheinen an der Oberfliche verrathen
wird, oder wo eine Gewinnung derselben vermittelst
unbedeutender schachtfrmiger Vertiefungen frither ver-
mittelt warde. Mit Uebergehung der wenig Bemerkens-
werthes darbietenden Detailverhaltnisse dieser Arbeiten,
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resumire ich das Gesammt-Resultat meiner Wahrneh-
mungen auf Kertsch wie folgt.

1. In der Mehrzahl von hunderten von Bohrléchern, die
an Lokalititen der bezeichneten Natur, theils auf dem
erupliven Schlamm-Vulkan-Terrain selbst. theils zn der
Peripherie desselben in geringer Entfernung von einan-
der gemacht worden sind, ist Naphta zwischen zwan-
zig und siebenzig Fuss angetroffen worden.

Einige von solchen Bohrlgchern geben durch Sché-
pfung reichliche Naphta-Mengen, die einige Zeit anhieiten,
dann aber mit allmilicher Abnahme entweder bleibend
verschwanden, oder nach lingerer Pause sich wieder
erneuerten.

2. Bei Tiefbohrungen, welche iiber 100 Fuss hinab-
gefiihrt wurden, ergab sich ein allmiliches Aufhéren
der Naphta mit Zunahme des Gases. In keinem Falle
wurde, selbst bis zu erbohrten Tiefen von 440 F.. Naphta
in namhaften und nachhalligen Mengen twieder erreicht,
dagegen bei vermehrter Tiefe der Andrang des Gases
so stark gefunden, dass dem weiteren Vordringen Schywie-
rigkeiten erwuchsen, fir deren Ueberwindung die am
Orte vorhandenen technischen Mittel sich kaum ausrei-
chend erwiesen. Diese Umstinde haben nun selbstver-
stéandlich dem weiteren und kiinftigen Verfolge der Naph-
ta-Gewinnungs-Arbeiten auf der Halbinsel Kertsch kaum
eine andere Aussicht gelassen als diejenige, durch Gra-
bung einer grosstmoglichen Anzahl von Brunnen die in
i igen Tiefe bis zu 50 und 60 Fuss in sehr un-
regelmissiger Vertheilung vorhandene Naphta zu gewin-
nen.

Die Bohrarbeiten auf der Halbinsel Taman, auf ein
geognostisch keineswegs ganz gleich constituirtes Ter-
B
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rain wie das auf der Halbinsel Kertsch gerichtet, sitd
von d b Grundsi welche auf
dieser massgebend waren. In keinem Falle sind diesel-
ben aber mit Ausdauer tber Tiefen von 120 bis 130 Fuss
hinausgefithrt worden, was um so mehr zu beduuern ist,
weil den hi stratigraphi Verhilni
des naphtafiihrenden Terrain auf Taman nwr durch Tiefboh-
rungen, zumal auf den breiten synklinalen Thalebenen ratio-
nelle Rechnung getragen werden kann. Die Bohrarbeiten auf
Taman sind somit den geheglen Erwarlungen auf den Er-
halt von Naphta-Springquellen eben so wenig giinstig ge-
‘wesen wie auf Kertsch. Das Vorhandensein von Naphta
in missiger Tiefe ist ein beiden gemeinsames Verhill-
niss, weshalb das Verfahren der Naphtagewinnung durch
zahlreiche Brunnen auch fir Taman als das sichere und
am i kostspielige zu empfehlen wire.

Mit diesen Anschauungen begab ich mich auf die Nord-
seite des Gebirges. Dieselben Naphiafiihrenden Schich-
ten der mittleren Tertidrformation dehnen sich iiber einen
grossen Theil des Kaukasus-Endes aus und bleiben lings
des nordwestlichen Gebirgsabhanges herrschend, aber

hiltni dieser Schic sind hier von
denselben Erheb Gl il bestimmt,
die dem Baue des kaukasischen Gebirgszuges zu Grunde
iegen. Die urspringliche Horizontalitit dieser Schichten,
wie der stetige Zusammenhang derselben sind vielfach
gestort und indem sie eine constant vom Gebirge ab-
allende, gegen Norden geneigte Lage einnehmen, sind
physikalische Verhiltnisse im Innern des von ihnen ge-
bildeten Gebirgs-Terrains zur Ausbildung gekommen,
die der A 1 bed der Naphta-M

die Lagerung:

i il gen in der
Boden-Tiefe giinstig waren und fiir erfolgreiche Gewin-

nung derselben durch Bohrung nach Art artesischer
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Brunnen Wahrscheinlichkeits-Griinde von Gewicht be-
dingen. Der praktische Werth dieser Wahrscheinlichkeits-
Griinde darf aber nicht zu hoch angeschlagen werden,
da sie auf Grundsitzen beruhen, die bei der artesischen
Wasserbohrung unbedingte Giiltigkeit haben, bei der
Naphta-Bohrung aber nur eine bedingte Anwendung fin-
den kénnen. Es ist im hohen Grade wahrscheinlich, dass
die Hauptbedingungen fiir das artesische KEmporsteigen
der Naphta nichtin dem hydrostatischen Drucke sondern
in der spannenden Wirkung des in der Boden-Tiefe ein-
geschlossenen Gases liegen. Um aber dieses treibende
Agens in die erforderliche Wirksamkeit zu setzen, ist
die Annahme unterirdischer Klifte und Hohlungen né-
thig; alle geologischen Wahrnehmungen sprechen aber
fiir das Vorhandensein dieser Bedingungen in der Re-
gion des nordwestlichen Kaukasus.

Durch die Untersuchungen des Hrn. Stabs-Capitans
v. Koschkul ist das Vorhandensein einer Naphtafihren-
den Zone von etwa 169 Werst Linge (') innerhalb je-
nes Gebietes im Jahre 1865 nachgewiesen worden, wel-
che namentlich diejenigen Antheile des mittleren Ter-
tidr-Areals aufnimmt, die als integrirende Glieder einer
von vielen Querthilern unterbochenen Reihe von Hiigel-
riicken, gewissermassen die erste nordliche Vorkette des
Gebirges bilden.

Die siidliche Begrinzung dieser Zone ist durch die
Kammhghe der Hiigelriicken selbst scharf gezogen, denn
die in den verschiedensten Intervallen auf derselben vor-
kommenden Naphta-Quellen liegen alle auf den nérdli-
chen Abhingen der Vorkette, dem Fusse derselben ge-
nahert. Die Breite der Zone, die nach der Entfernung

(1) Yom Schlamm-Vulkan Schugo ohnweit Warenikofskaja angafangoa.
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zu bestimmen sein wiirde, welche die am Z4ussersten
Gebirgssaume liegenden Naphta-Quellen von den am
weitesten thalaufwirts liegenden trennt, ist eine ver-
schiedene und darf zwischen 6 u 7 Werst angenommen
werden.

Nach Massgabe der relativen Vertheilung der, durch
freiwilliges, meistens nur unbedeutendes Hervortreten
eines dunklen Bitumen angedeuteten sogenannten Naph-
taquellen auf dieser Zone lassen sich bestimmte Lingen-
Gruppen oder Systeme unterscheiden, welche von Nord-
west nach Siidost gewendet, etwa die folgenden sind.

Die erste Gruppe beginnt mit den Naphtaquellen im
Flachthale des Tschekupo, nordwestlich von dem gros-
sen Schlammvulkane «Schugos, 8 Werst von der Staniza
Warenikof und endet mit einer Lange von 22 Werst im
Flussthale des Kudako. Ihre Breite ist hier etwa 7 Werst.

Die zweite Gruppe beginnt in 53 Werst Entfernung von
Kudako mit dem Thale des Asips. Diese Gruppe hat
keine hweisbare Breite, da sa liche Naphtavorkom-
men auf einer graden Linie liegen.

Die dritte Gruppe nimmt ihren Anfang in 86 Werstvon
Kudako, im kleinen Thale des Sups und hat eine Linge
von etwa zehn Werst; sie ist ebenfalls /inear und kann als
eine Verlangerung der vorhergehenden betrachtet werden.

Die vierte Gruppe tritt nach einem Zwischenraume von
38 Werst und in 132 Werst grader Entfernung von Ku-
dako ein. Sie beginnt vier Werst nérdlich von der Sta-
nitze Kurinskaja auf der linken Thalseite des Psihisch und
erstreckt sich 25 Werst bis zur linken Thalseite der Psche-
cha. Keine Naphtaquelle entfernt sich von dieser Linie. Von
diesen vier Gruppen ist die erste ohnstreitig die wich-
tigste, weil sie in ihrer unteren Hilfte zwischen den
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Flussthilern des Nepitel, des Psiph und Kudako, auf ei-
nem ' Flachenraume von etwa 50 Quadrat-Werst, die
grosste Anzahl von ledeutenden Naphtaguellen verei-
nigt und weil sie das Thal aufnimmt, welches der Men-
ge seiner reichen Bilumen-Quellen wegen in der Tscher-
kessen Sprache schon den Namen Kuda-ko d. h. Naphta-
Thal erhielt.

Die vollendete so dusserst denkwiirdige Thatsache des
ersten erbohrten Naphta-Springquells durch Oberst Nova-
zilzof hat eine dhnliche Bedeutung fir den Kaukasus, wie
der erste artesische Naphlaquell des Oberst Drake im
Jahre 1859 bei Titusville fiir Nord-Amerika.

Dieses folgereiche Ereigniss hatte pltzlich einen Ho-
rizont der wichtigsten Fragen erschlossen, die sich auf
einen Abschnitt der geologischen Wissenschalt beziehen,
der auf das engste mit der schwer zu enlziffernden
Physik des Erdinnern verbunden, noch zu neu ist, um
in ein System gebracht worden zu sein, in dem jeder
neue Fall sogleich seine Stellung finden kénnte. Zu con-
sultiren sind hier: Moglichst genaue Untersuchung der
Physik der neuen Thatsache an und fir sich; Aufsuchung
der Stellung, welche sie zu dem lokalen geologischen
Ganzen einni dem sieangehért,—und zu Ratt
der Erfahrung, die auf auslindischen Schauplitzen glei-
cher Thatsachen gemacht worden.

In diesen Anforderungen meine Aufgabe erkennend,
bin ich auf sechswéchentlichen von Temriuk und Ekate-
rinodar aus unternommenen Excursionen bemiiht gewesen;
erstens: dem Phaenomene des Springquells als solchem,
in Bezug auf Vergangenheit und Gegenwart erforschende
und beobachtende Aufmerksamkeit zu widmen; zweitens:

hvsikalisch .

phy he U tber alle auf
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der erwahnten Zone heﬁndhche Naphlaquellen—Punkle
und die mit ihnen verbund
und drittens: diese Lokalumersuchungen mit weiter iber
den grésseren Theil des Hauptgebirges auszudehnenden
Wanderungen zu verbinden, die mich zu verschiedenen
Malen iiber dasselbe hinweg zum Meere und wieder
auf den Nordabhang zur naphtafihrenden Zone zuriick-
fithrten. Eine Schilderung dieses rein geognostischen Thei-
les meiner Thitigkeit, mit Ausnahme einiger, fiir speci-
elle Erliuterungen néthigen Angaben einem anderen Or-
te vorbehaltend, werde ich nun in dem Folgenden zu-
erst in der Kiirze die Resultate meiner Beobachtungen
iiber die Springquelle von Kudako, und die anderen
Versuchsarbeiten angeben, die sich in dem Bezirke der
ersten Gruppe im Gange befinden; dann zweitens, das
Wesentlichste besprechen, was der Besuch der Naphta-
quellenpunkte mir dargeboten hat, welche den drei iibri-
gen Gmppen anhelmlallen und endlich driltens: die
1 aus den g ) Anschau-
ungen mit Hinblick auf auslindische analoge Thatsa-
chen verbindend zur Beantwortung der oben angedeu-
teten vier Fragen iibergehen.

Historisches iiber Kudako.

In der Mitte des Raumes, wo am Ausgange des Flach—
thales der Kudako im schlingelnden Laufe halbinsel
mig den Raum umgréinzt, auf dem sich die lange berihm-
ten Quellen befinden, wurden, gegen Ende Januar 1866,
die Bohrungen begonnen. Nachdem® schon in mehreren
Versuchslgchern in einer Tiefe von 40 Fuss Naphta fith-
rende Schichten durchsunken worden waren, die ein
anhaltendes Ausschépfen des Bitumen von 120 bis 160
Vedro tiglich gestatteten, wurde in einem derselben
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tiefer gegangen und am 3 Februar in 123'/, Fuss der
erste Naphta-Strahl erhalten, der sich 14 Fuss iiber die
Oeffnung des Bohrlochs erhob. Die Naphta strémte mit
Wasser unter heftiger Gasentwicklung 24 Tage, wie an-
gegeben wird mit einem taglichen Debit von 1500 bis
1600 Vedro. Die eintretende Verstopfung der Réhre und
das damit verbundene Verschwinden der Naphta veran-
lasste Tieferbohrung; worauf am 4 Mirz in 182 Fuss
die Naphta auf das Neue getroffen wurde und ihr Strahl
sich bis iiber 40 Fuss in die Luft erhob. Um diese Zeit
soll das Bohrloch mehr als 3000 Vedro binnen 24 Stun-
den ausgegeben haben. Aus gleichen Grinden wie zuvor
wurde die Bohrung bis zu 242 Fuss weiter gefithri und
der Naphtastrahl noch einmal in seiner vollen Stirke
erneuert. Derselbe soll vom 11 bis 18 Marz tiglich weit
iiber 5000 Vedro geliefert haben. Die Dirltigkeit und
U immtheit der Aufzeich iiber das Verhalten
des Bohrlochs und den Verlauf seiner Erscheinungen
iiberhaupt, machen alle Angaben iiber den wahren Be-
trag der Naphta-Quantititen, die das Bohrloch ausgege-
ben haben soll, véllig illusorisch. Mit Sicherheit scheint
angenommen werden zu dirfen, dass vom 19 Mirz bis
zum 21 April, Verstopfung des Bohrlochs, Reinigung
desselben und verstirktes Wiedererscheinen des Spring-
quells bis vierzig Fuss Héhe sich noch zweimal wieder-
holt haben. Wahrscheinlich ist es, dass der artesische
Strahl den Hohenpunkt seiner Energie in der ersten
Hilfte des April erreichte und dass vom 22 d. M. an ein
allméliches Abnehmen sich bemerkbar zu machen an-
gefangen hat. Namentlich sind die relativen Quantititen
des Wassers, welches die aufsteigende Naphta immer
begleitet hat, nie Gegenstand genauer Untersuchung ge-
wesen. Esliegen Griinde vor, die es sehr glaublich ma-
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chen, dass diese Wassermengen am Schlusse einer - je~
den Unterbrechungs-Periode des Aufsteigens der Naphta
sehr betrichtlich waren, denn es fand sich, dass zahl-
reiche, spiter gedffnete und entleerte Fasser, welche zur
Zeit der stirksten Thitigkeit des Springquells durch den
Naphtastrahl unmittelbar gefiillt worden waren, neben
der Naphta ein Drittel, ja auch mehr als die Halfte Was-
ser enthielten.

Aus dem vorstehenden Abrisse der Geschichle des
Bohrlochs von Kudako ergeben sich als die wichtigsten
und fir die zukinftige Weiterentwicklung dieses tech-
nischen Zweiges bedeutsamsten Resultate: dass drei Naph-
ta fihrende Etagen nach einander durchsunken worden
sind, deren jede von der folgenden durch eine feste
Sandsteinschicit getrennt ist.

Nach dem jedesmaligen Durchbohren solcher Schicht
erfolgte ein artesisches Springen der Naphta weit tber
die Rohrmiindung hinaus, dessen Intensitit mit der Tiefe
der Bohrung zunahm. Vou der Oberfliche an, 120 Fuss
abwiirts bis zur ersten Sandsteinschicht von 3'/, Fuss
Méchtigkeit wurde zweimal ein festes Lager von steini-
ger und thoniger Natur durchbohrt, worauf jedesmal
eine bis nahe zur Mindung aufsteigende Naphta-Siule
folgte, die ein anhaltendes Ausschopfen des Bitumen
gestattete.

Physikalisches iber Kudako.

Die physikalischen Verhiltnisse des Naphtabrunnens
von Kudako waren bei meinem ersten Besuche dessel-
ben am 43 Mai die folgenden.

Der senkrechte Strahl von 40 Fuss Hohe war schon
seit langerer Zeit eingegangen. Das noch immer sehr
betrachtliche Naphta-Quantum des Bohrlochs, welches
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unter dem Kinflusse eines mit Husserster Heftigkeit aus-
stromenden Gasstromes intermittirend emporgetrieben wur-
de, leitete ein parabolisch gekriimmtes Rohr abwirts un-
mittelbar in den Sammelbehilter. Der Gasstrom und die
in paroxi gung her te Naphta
zeigten eine Temperatur von 7° R., mithin sehr auf-
fallender Weise mindestens 3° R., geringer als nach
Massgabe der wahrscheinlichen Boden-Temperatur des
Orts und der Natur eines Bohrlochs von 242 Fuss Tiefe,
nach geothermischen Grundsitzen zu erwarten war (*).
Genaue und so oft als méglich zu wiederholende Mes-
sungn iiber die absoluten Quantititen von Naphta und
die relativen Wassermengen, welche binnen 24 Stunden
von dem Bohrloche ausgegeben werden, mussten als die
Hauptsachen erscheinen, auf welche Natur und Zweck
meines Auftrags hinwiesen. Gegen meinen Wunsch und
Absicht konnten solche Messungen wihrend der Dauer

(Y Ich glaube, dass dieser anscheinende Widerspruch mit der Theorie
sich am einfachsten durch die Bindun

der Wirme erklart,
uberall da entsteben muss, wo ein fliissiger Korper in den ga
migen iibergeht. Wo und in welcher Tiefe uuter
sich auch die Raume befinden mégen,
sich eingeschlossen befinden, im
ta mit Gas ges

die
or-
der Oberfiiche
in welchen Naphta und Gas
er istanzunehmen, dass die Naph-
gL ist und dass der Druck, den das letztere auf
jene ausiibt, der geothermischen Tiefe entsprechend ist. Wird nan
durch Bohrung cine Verbindung zwischen der Atmos
ner Bodenschicht oder Hohlung hergestellt, welche mil unter mich-
tigem Drucke des Gases befindlichen Naphta-Mengen gefullt sind, so
scheint es nolhwendig, dass durch das heftige und rasche Durch-
strémen und des

ses aus der Naphla ein Verdunstun;
leitet wird,

Process der letzleren einge
der augenblicklicne Temperatur-Erniederung in dem
aufsteigenden Strahle zur Folge haben muss. Ist diese Vorausset-
zung richtig, so gewinnt die Frage eine Berechligung, ob die Tem-
peratur-Erniedrigung des artesischen, allein durch dic Tension des
Gases bedingten Naphta Strahles nicht vielleicht mit der Tiefe ei-
ne zunehmende ist?
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meiner Anwesenheit in Tschernomorien im Ganzen - nur
viermal stattfinden. Indessen geben sie mindestens An-
haltspunkte fir die Beurtheilung des dynamischen und
quantitativen Verlaufs der Entwicklung des Bohrlochs
von Kudako fir eine 57tigige Periode, aus der Zeit
der allmilichen Abnahme der Produklionsfahigkeit dessel-
ben. Die folgende Tabelle an welche sich eine graphische
Darstellung (Tafel IV, 1) schliesst, vereinigt die Resultate
dieser Mi in chronologischerFolge. Unter der hypo-
thetischen Annahme einer sich in jeder Periode gleich-
gebliebenen tiglichen Abnahme der Naphta ist der an-
nihernde Ausdruck fiir die Gesammtausbeute des Bohr-
lochs vom 14 Mai bis zum 10 Juli berechnet worden.

Die Volumine sind auf das Vedro-Mass mit einer
Gewichtsannahme fiir Naphta von 27 Pfund das Vedro
bezogen. Fir die Uebertragung des Vedro auf Pud Ge-
wicht ist das Verhiltniss von 0,675:1 angenommen.
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Man darf den Einfluss ungiinstiger Umstandbe edatern,
welche dem artesischen Bohr-Brunnen von Kudako die-
jenige beobachtende Aufmerksamkeit entzogen haben,
die nothig gewesen wire, um die Daten fiir eine voll-
standige D 1l des Entwicklungs-Ganges des wich-
tigen Phaenomens in der vorstehenden Weise zu erhal-
ten. Eine solche Uebersicht wiirde fiir die theoretische
Beurtheilung wie fiir die vergleichende praktische Wiir-
digung des ersten hier dargebotenen Beispiels artesischer
Naphtagewinnung im Kaukasus von grossem Werthe
sein. Der verhiltnissmissig lange anhaltende, der ho-
rizontale sich annéihernde Lauf der Linie, welche in dem
Profil die Productionsthitigkeit des Bohrlochs fiir die Pe-
riode vom 26 Mai bis zum 10 Juli andeutet; die wie-
der erneuerte Steigkraft des Naphtaquells, welche der
Mittheilung des Stabs-Capitin v. Koschkul zu Folge, in
einer spileren Periode nach dem 12 Juli, nach wieder-
holter Reinigung des Bohrlochs eintrat, sind Umstinde,
die den Erfahrungen der auslindschen Technik gemiss,
davou abhalten missen, aus der im Ganzen nur kurzen
Dauer grossester Hohe des Naphta-Strahls einen voreili-
gen ungiinstigen Schluss auf den Werth der Lokalitat
von Kudako iiberhaupt zu ziehen.

Dieser Werth wird noch stirker durch die Stabilitit
des hohen Naphtastandes in drei Bohrlgchern begriindet,
welche in geringen Entfernungen von dem Hauptbohr-
loche, nahe gleichzeitig mit dem letzteren oben er-
wahnten oberen beiden naphtareichen Etagen nieder-
gefiihrt worden sind; Bohrlscher mit Réhren ausgeklei-
det, die ich noch bei meinem letzten Besuche in Ku-
dako am 10 Juli in einem unverinderten, nachhaltiger
Ausschopfungfihigen Zustande gesehen habe.
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Sammtliche Thatsachen, welche das Hervortreten der
Naphta an der von der Natur sobedeutsam ausgezeich-
neten Lokalitit von Kudako betreffen, so wie die Re-
sultate der all i i Ui h

welche mit jenen Th in einem verstandli
Zusammenhange (reten, berechtigen zu den giinstigsten
fiic einen vorhand grossen Naphta-

reichthum in den breiten nordwestlich gelegenen Fluss-
thilern, welche parallel mit dem Kudako in ihrem obe-
ren und unteren Laufe denjenigen Theil der Naphta-Zo-
ne bilden, den ich frither als zum Areal der ersten Grup-
pe gehorig bezeichnet habe. Das Thal des Psiph um-
fasst hier das wichtigste Gebiet, weil es vermdge ei-
ner Vielzahl von natiirlichen Naphtaquellen, die sich
iber einen Raum von 20 bis 25 Quadrat-Werst verthei-
len, der Vorstellung grosser Verbreitung naphtafithren-
der Etagen des Tertiirterrains am deutlichsten entspricht.

Diese Verhiltnisse haben zu der Ausfiihrung einer An-
zahl von Bohrléchern auf diesem Terrain sehr bald ein-
geladen. Wenn auch bis jelzt noch keins derselben das
Phénomen des artesischen Springquells von Kudako wie-
derholt hat, so kann dieser Umstand durchaus kein un-
giinstiges Argument fiir die Naphtaproduktionsfahigkeit
der Region bedingen und zwar aus folgenden Griinden:

t. Auf dem ganzen in Rede stehenden Untersuchungs-
felde zwischen Kudako, dem Psiph und Nepitel hat kein
begonnenes Bohrloch eine gréssere Tiefe als 140 Fuss
erreicht;—2-tens sind bei allen Versuchshohrungen schon
in einer méssigen Tiefenregion zwischen 30, 60 und 80
Fuss, die der obersten Etage von Kudako zu entsprechen
cheinen, mehrere iihrende hich und  zwar
unmittelbar unter harten sandigen Thonmergeln angebohrt
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worden, die ein mehr oder minder anhaltendes Ausseli-
pfen gestatteten; 3-tens sind alle diese Bohrungen eben
nur als praeliminire Versuchs-Operati betrachtet und
deshalb keineswegs mit derjenigen Zulinglichkeit tech-
nischer Mittel behandelt worden, wie sie das Geschift
der artesischen Bohrung auf Naphta unerlasslich macht.
Diese letztere Bemerkung soll, beildufig erwahnt, kei-
nem Vorwurf glei da die bed de Ausdeh-
nung gleichzeitig unternommener Bohrarbeiten bis zur
Halbinsel Taman einer stirkeren Concentrirung dispo-
nibler Krifte am Psiph nicht giinstig waren. Sehr nach-
theilig war es, dass dieselben bei dem letzfen im April
in Angriff genommenen Bohrloche auf dem linken Ufer
des Psiph unzureichend blieben. Alle Erscheinungen,
welche diese Arbeit bis zu der Tiefe von 140 Fuss, wo
sie eingestellt wurde, begleitet hatten, sprechen dafiir,
dass eine Wiederholung eines gleichen Erfolgs daselbst
in Aussicht steht wie der von Kudako. Ausserdem wird
die demnichstige Wiederaufnahme dieser Bohrung einen
bedeutenden Fortschritt fir die geognostische verglei-
chende Beurtheilung grade der Tiefenregion bedingen,
welcher sehr wahrscheinlich kil

die besten infti Er-
folge am nordwestlichen Kaukasus-Ende angehéren wer-
den. Unter den thalaufwirts am Psiph ausgefiihrten Ver-
suchsarbeiten ist namentlich diejenige von lehrreicher
und viel versprechender Bedeutung, welche mit sechs
Werst die weiteste Entfernung bezeichnet, bis zu wel-
cher die Bohrungen von der Hauptlinie ab stattgefunden
haben, welche das Bohrloch von Kudako mit dem auf
der untersten Thalstufe des Psiph verbindet. Die Boh-
rung begann daselbst in der Nahe ausgedehnter Kirr-Ab-
lagerungen ohnweit einer starken Naphta-Quelle. Das
Bitumen diinnfliissig und von besonderer Giite, wirde
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mit 30 Fuss Tiefe erreicht und konnte anhaltend ge-
schopft werden. In 136 Fuss wurde eine Steinlage ge-
troffen, aber ungeniigende Instrumentirung verleitete zum
Uebergehen auf einen anderen Punkt. Ueberaus wich-
tige Erscheinungen zeigten sich in weiterer nordwesi-
licher Richtung von dem zuvor erwahnten Bohrloche von
140 Fuss Tiefe auf der untersten Thalstufe des Psiph.
Auf dem flachen Scheideriicken zwischen dem Psiph
und dem nichstlolgenden Parallelthale des heib
oder Nepitel beginnt eine Zone von bedeutenden freiwil-
ligen Abfliissen von Naphta, die in ihrem erharteten Zu-
stande das Terrain wie mit kleinen Lavastrémen in teras-

i Absitzen bedecl Diese Bild ziehen
bis zum Grunde des Bscheibat Thales fort, wo ein nur
20 Fuss tiefes Bohrloch sich sogleich mit diinnflissiger
Naphta fiillte.

Eine erschopfende Schilderung der iibrigen Thatsachen
von Wichligkeit fiir die Kenntniss des Naphta-Terrains,
welche das Areal der ersten Gruppe wie der iibrigen
nur linearen Gruppen der Naphta-Zone vom Nepitel an,
bis zur Pschecha in grosser Mannigfaltigkeit darbieten,
wiirde hier nicht an ihrer Stelle sein.

Ich beschrinke mich daher in dem Folgenden um
so mehr nur auf wenige Bemerkungen, als ein fritherer
Rapport des Stabs-Capitain v. Koschkul iiber das Naphta-
Vorkommen lings der ganzen Zone vorliegt.

Auf der Mitte des sechszig Werst langen Zwischen-
raumes der ersten Gruppe und der zweiten (vom Kuda-
ko bis zum Asip) in .der Nihe von Abin hat eine be-
schrinkte Anzahl von Kirr Ansammlungen mit schwa-
chem Naphta—meurdnngen nur die Bedeulung eme:
vermittel hengliedes zweier weil
liegenden LoneanhelleA
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Um so grosser ist die Wichtigkeit der zweilen Gruppe
zwischen den Fliissen Asip und Aphips. Dieselbe wird
bedingt: eines Theils durch geognostische Analogieen, die
schon auf der Halbinsel Taman ankniipfen und ihre wich-
tigen Erweiterungen und Erginzungen in der Region von
Kudako, Psiph und Nepitel finden: anderen Theils durch
Grabung hervorgerufener Quellenpunkte der Naphta, die
gewohnlich in der Nihe grosser Kirr-Ansammlungen,
eben so gut in den Thal-Schluchten wie auf dem diesel-
ben trennenden Hiigel-Terrain vorkommen. Besonders
hauft sich das freiwillige Ausireten der Naphta in dem
Thale der 1laund zwar unter deutlichen Beweisen, dass
dieses an so vielen Stellen wahrzunehmende Phaeno-
men unter dem mitwirkenden Einflusse von Gasen stalt-
findet, die aus der Tiefe mit sehr starker Spannkraft
iiberall hervordringen. Dieses Verhiltniss des mitwirken-
den Gases iibertrégt sich nicht auf dieNaphtaquellen, die
sich in vier Thalschluchten innerhalb der nichstfolgen-
den dritten Lingen-Gruppe von 10 Werst, zwischen
Aphips und Psekup finden. Thre technische Bedeutung ist
vor der Hand noch gering anzuschlagen. Ein besonderes
Interesse gewinnen diese Naphtaquellen dadurch, dass
sie eine natiirliche Fortsetzung der zweiten Gruppe bil-
den und dabei genau auf der Linie liegen, deren weitere
Verlingerung nach Siidost auch die Naphtaquellen der’
vierlen Gruppe aufnimmt. Das parallele Verhalten dieser
Naphta-Quellenlinie zu der gradlini K héhe des
Hohenzuges, auf dessen nérdlichem Abhange alle Brunnen
liegen, zeigt sich hier, zum ersten Male deutlich, an
eine grosse Bruch-und Einsenkungs-Zone gekniipft, wel-
che lings des ganzen nordlichen Gebirgs-Abhanges bis
zur Pschecha fortsetzt, und einen sehr wesentlichen Ein-
fluss auf die eigenthiimliche Configuration und geringe
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Breitenentwicklung dieses Gebirgs-Theils bis sur Psche-
cha ausgeiibt hat.

In theoretischer, wie in praktischer Beziehung ist die
Thatsache des Zusammenfaliens der geographisch festge-
stellten naphtafiihrenden Zone auf dem nordwestlichen
Kaukasus-Abhange mit einer grossen Bruch-und Einsen-
kungs-Zone, von gleichwichtiger Bedeutung. Der einzi-
ge mir vorgekommene Fall, wo dieses interessante Ver-
haltniss in klarer und auch dem Nicht-Geologen verstind-
licher Weise zur Anschauung gebracht werden kann,
bezieht sich auf die Physik der Naphtaquellen, womit
die Reihe der vierten Gruppe auf der linken Seite des
Pschisch-Thales, vier Werst nordlich von der Kurins-
kiscken Staniza beginat.

Zum bessern Verstindniss des Angefiihrien glaube ich
richtig zu verfahren, wenn ich einen Schritt fiir Schritt
nach Messungen und direkten geognostischen Lokal-Be-
obachtungen construirten Querdurchschnitt der Vorkette
hier folgen lasse, welcher von der genannten Staniza
in nordgstlicher Richtung iiber die Naphtaquellen-Punkte
hinwegfihrt. S. Tab. IV. N 2.

Die dem Profile beigegebenen Erliuterungen werden
eine ausfiihrliche geologische Schilderung der Oertlich-
keit ersetzen konnen; nur in Bezug auf die Physik des
Naphtaerscheinens selbst sind einige erliuternde Bemer-
kungen néthig. Die Etage d begreift ein helles, thonig
sandiges wohlgeschichtetes Terrain mit Zwischenlagern
von perlgrauer, halbopalartiger Kieselsubstanz. Die wei- .
chen Sandsteinschichten sind von Naphta durchdrungen
und wechseln mit aufeinander gepackten schiefrigen
Thonen, (wie an der Meereskiiste bei Tuapse). Schon
bei « beginnen die Ausschwitzungen von Kirr und flis-

P
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siger Naphta, die innerhalb der steilen 53° geneigten
Schichten dieses Terrains aufsteigt.

Wie scharf gezogene schwarze Notenlinien sieht man
sie auf der hellen Oberfliche des Bergabhanges in der
Richtung von Nordwest nach Siidost hinlaufen. Die fein-
kornigen Sandstein-Schichten, ausserhalb weisslich, sehen
im Innern wie Umbra aus und besilzen einen aromati-
schen Geruch. Mitunter schwitzt die Naphta, getrieben
von schwacher Gasentwicklung in Tropfen hervor. Kirr
bildet parallele wulstartige Emporschwellungen, die sich
in der Richtung der Stratificationslinien an den Schich-
tenkdpfen fortziehen. Stufenartig geht es iber die Naph-
ta-Auschwitzungen einige 50 Schritt abwirts, bis zu ei-
nigen Gruben, welche die Hauptquellpunkte der Naphta
blosslegen, die in denselben von Gasentwicklung beglei-
tet unter Wasser empordringt. Das weitere Hinabsteigen
fihrt noch eine Strecke iber weiche Kirr-Massen fort,
welche die Beriihrungsgrinze der beiden Etagen von d
und everdecken. Die aromatisch riechende, wie brauner
Syrup aussehende Naphta dieser Lokalitit ist eigenthim-
ich und unterscheidet sich wesentlich von der bei Kudako.

Die Stratificationsverhéltnisse von d und e sind dem
Aufsteigen der durch Gas getriebenen Naphta unverkenn-
bar giinstig und mehr als irgendwo berechtigen diesel-
ben, im Vereine mit allen iibrigen Wahrnehmungen, zu der
Voraussetzung, dass sich an Tiefbohrungen in die Etage
d und in den blltrig thonigen Schiefern von e ausge-
zeichnete artesische Erfolge kniipfen kénnen. Die Erhe-
bung der Austritis-Stellen der Naphta dieser Lokalitit iiber
dem Meere ist die bedeutendste aller mir vorgekom-
menen Naphtaquellen; sie ibertrifft diejenige der Miin-
dung des Bohrlochs von Kudako um 700 Fuss. Die ab-
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solute Hohe des letzteren erreicht etwa 124 Fuss. Mit dein
Fortschreiten auf der Naphta-Z gegen Siidost, sieht
man die Niveau-Verhiltnisse der Formationen, wie sie
in dem Profile angegeben sind, eine baldige bedeutende
Verinderung annehmen, weil hier eine Region beriihrt
wird, wo die Intensitdt der allgemeinen Dislokationen der
Schichten, welche die friiher schon niher bezeichnete
Vorkette zusammensetzen, mit Anniherung an das grosse
Hauptthal der Pschecha zunimmt.

Nichtsdestoweniger bleibt das Erscheinen der ferne-
ren Naphtaquellen an dieselbe von NW 30° SO gerichte~
te grade Linie scharf gebunden, deren Wirksamkeit als
Achse der naphtafiihrenden Zone schon von dem Thale
des Sups begann (*).

Die nichsten Naphtaquellen finden sich in der Etage e,
acht Werst siidéstlich im Thalgrunde des Pschisch bei
der Staniza Chadiji in einer Meereshthe von 480 Fuss.
Sie sind heinend von geringer Bed und wer-
den in wesentlichen Beziehungen von denen iibertroffen,
welche Gstlich von der Staniza Nephtanaja bereits der linken
Thalregion der Pschecha anheimfallen. Auch diese Naphta-
quellen treten aus der Etage e und zwar nahe in dersel-
ben Meereshohe wie die im Profile dargestellten bei der
Kurinskischen Staniza hervor. Der reichliche Ertrag der
Schopfvertiefungen daselbst hatte dieser Lokalitat bei den
Bergvolkern schon lange Bedeutung gegeben, die denn
auch bald in den Kreis technischer Unternehmungen ge-

() Die ersten Naphtaquellen liegen hier am Iiilsch, einem dstlichen
Seitenthale des Sups. Die weitere Fortselzung der NaphtaZone
nimmt von denselben eine elwas nach West abgelenkle Richtung an.
Die Linie, welche sie bestimmt, trifit den 97 Werst nordwestlich
entfernten Schlammvulkan Schudo (pg 5) und streicht W. 25 N.
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zogen wurde, welche von dem Oberst Krawzof aus der Balta-
hinschkaja Staniza i Von dem

kte dieser Mittheilungen aus, werden deshalb noch eml-

ge Nachrichten iiber die Naphtagewinnungs-Versuche an

der Pschecha erforderlich.

Die nichste dieser Lokalititen findet sich- etwa vier
Werst stlich von der Staniza Neftannaja, auf der rech-
ten Seite des kleinen Flachthales des Kutschakflisschens.
Die geognostischen Verhaltnisse sucht das Profil N 3
Tab. IV zu versinnlichen.

Die technischen Arbeiten begannen hier mit der An-
lage einer Reihe dicht iibereinander befindlicher Brun-
nen, geriumig und von 3'/, Faden Tiefe, das ist bis zu
der Region, welche als naphtafiihrend bereits bekannt ge-
worden war.

Der anfinglich anh tigliche G t
ertrag von 40 Vedro in 5 Tagen fing nach einigen Wo-
chen an sich zu veringern. Noch bevor derselbe vél-
lig wie jetzt zur Unbedeutenheit herabgesunken war,
wurden, im Hinblick auf die indessen in Kudako erhal-
tene Erfolge, gegen Ende April 1866 Bohrarbeiten ein-
geleitet. Bis zu einer Tiefe von 122 Fuss in dem schie-
frigen Thone (argiles feuilletées) der Etage e ohne vor-
gefundene Steinschicht niedergebracht, hat das Bohrloch (*)
weder Wasser noch Naphta begegnet; auch hatte sich
Gasentwicklung nicht gezeigt. Das Bohrloch war bis da-
hin ohne eingusetzende Rohren geblieben und konnte,
da dergleichen nicht zur Stelle waren, vor der Hand nicht
weiter fortgefithrt werden.

(1) Jenseits der obersten naphtafiibrenden Etage.
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Wie bei den Naphtaquellen ohnweit der Kurinskz
Stanize, die einen so ausgezeichneten Einblick in die
Natur des Terrains gewahren den d\e frei enlb]nssle Ober-
fliche und giinstig g Thal li
zeigte sich auch hier recht deutlich der Zusammenhang,
der das Erscheinen der Naphta und besonders die Ge-
winnungsfahigkeit derselben durch Brunnen, von der ge-
ognostischen und mehr noch von der lithologischen Be-
schaffenheit der Schichten abhingig macht, welche das
fliissige Bitumen auf seinem Wege zur Oberfliche antrifft.

Die Naph!a nicht gebunden an eine bestimmte Schicht
oder Etage, in der sie ihren Ursprung nihme, tritt beglei-
tet und getrieben von dem niemals fehlenden Gase aus
unbekannter Tiefenregion hervor, entschieden begiinsligt
durch eine Haupt-Bruchlinie, die den ganzen Nordwest-
abhang des Gebirges in constanter Sichtung afficirte.
Findet die Naphta ein lockeres und einsaugungsfahiges
Terrain, wie in dem vorliegenden Falle die blitirig-tho-
nigen Schiefer von ¢ vor, so kann sie von demselben
unter gegebenen Bedingungen wie von einem Schwam-
me aufgenommen werden und wird, indem sie den Ab-
lager Rich der Schichten sich dirt, eine
senthnhe Ausbreitung erstreben. Es ist begreiflich, dass
der Grad der Neigung, womit sich das Naphta fiihrende
Gesteinslager von der Horizontale entflernt, auf die Ergie-
bigkeit des letzteren einwirken kann. Es wird dies be-
sonders in dem Falle statt finden, wenn das Zustromen
einer sehr flissigen Naphta unter dem mitwirkenden
Einflusse eines besonders starken Gasdruckes steht, des-
sen treibende Wirkung vielleicht am Besten mit dem
Freiwerden der Kohlensiure bei dem Oeffaen der Cham-
paguer Flasche zu vergleichen sein méchte. Auf keinen
Fall kann aber eine, schon in ihrem Beginne wieder
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unterbrochene und nur deshalb resultatlos gebliebene
Bohrarbeit, wie die in Rede stehende von Kutschak bei
Neftannaja, irgend eine entscheidende Wichtigkeit in Be-
zug auf Beantwortung von Hauptfragen iiber den tech-
nischen Werth der Oertlichkeiten iiberhaupt in Anspruch
nehmen. Ein grésseres Interesse als die Brunnen von
Kutschak, sowohl in theoretischer wie in praktischer
Beziehung, gewihren die Naphtaquellen, welche in sechs
Werst westlicher Entfernung von jenen, in dem kleinen
Flussthale des Tschekoch, 5 Werst von der Pschecha,
den Bergvolkern gleichfalls lange bekannt waren.

Die geognostischen wie die Lagerungsverhiltnisse sind
an dieser Lokalitit keinesweges so einfach und wohl
erkennbar wie diejenigen an den zuletzt in Betrachtung
gezogenen Oertlichkeiten von Kurinskaja bis Kutschak.

Insofern diese abnormen Lagerungsverhiltnisse in ihren
dynamischen Griinden mit friheren geologischen Hergin-
gen zusammenhéugen, welche fiir das Studium der Bedin-
gungen fiir das Erscheinen der Naphta an der Oberfliche
uberhaupl vonwesenl]ncher Bedeutung sind, wxdme ich der

jenerHerg w:e sie swh s Sch

e acha h etonkall hen Th h
aufdem Nordabhange des Kaukasus ergeben, einige erlau-
ternde Bemerkungen. Wie schon mehrfach angedeutet,
bezeichnet das Fluss-Thal der Pschecha die siidéstliche
Gréanze einer Region, innerhalb welcher lings des nord-

lichen Gebirgsabh umfangreiche Boden-Senk
gen und damitverbundene Zertrennungen und Massenver-
schiebungen stattfanden, die den bisherigen Zusammen-
hang ganzer Berg-und Hiigelziige aufhoben. Dieselben
Schichten, welche im Profil No 2 niher bezeichnet,
vom Kudako-Thale an, im weiteren Fortgange gegen
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Siidosten ein immer stirker werdendes Einfallen gegen
die Kuban-Ebene zeigten, gewinnen auf der rechten Psche-
cha-Seite, mit der Annaherung an die domférmige Er-
hebung des Kalkgebirges im Oschtend, eine absolut hé-
here und schwach geneigte Lage und geben eben da-
durch dem gesammten mittleren und unteren Theile des
nérdlichen Gebirgsabfalles den lange anhallenden Charak-
ter eines weit nach Norden vorriickenden Plateaulandes,
dessen Neigung nur 3 bis 4 Grad gegen den Horizont
betrigt. Dlese uherraschende physikalische Ahandemng
des nord hen Gebirgs-Abh jen-
seits der Pschecha steht, von dem gegenwirtigen Stand-
punkte der Geolog\e betrachtet, in einem unverkennba-
ren Z mit der begi den stirkeren

icklung der krystallinisch lutonischen Ge-
steine innerhalb der Central-Ketle des Gebirges, deren
erstes Erscheinen vom nordwestlichen Ende desselben
an, erst mit. dem schonen Quarzporphyre des hohen
Tschepsé am Passe von Goit beginnt.

Die vergleichende Geologie des Kaukasus berechtigt zu
dem Schlusse, dass das allmiliche Emporsteigen der kry-
stallinischen an einander gereihten Central-Massen, die
sich nach &hnlicher Weise wie in dem europaischen
Alpengebirge ausbildeten, erst in einer jingeren Periode
als diejenige abschloss, in welcher die marinen Ablage-
rungen von vorzugsweise kalkig-sandiger Natur erfo]glen

die z. B. das sanft igende stavropolsche Pl 1l
bilden. Sehr wahrscheinlich setzen tne{ unter dleser
Bed die Aequival der thonig;

gegen Siidosten fort, die auf Taman wie lm bergigen
Theile des Kuban Landes Naphta fithrend sind und wel-
che mit demselben vielversprechenden Charakter unter
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den pliocinen Ablagerungen des Plateaus der kleinen
Tschetnja im Terek-Sunja-Gebiete sich wieder zeigen.

In dem Vorstehenden méchten wohl die Grunde liegen,
weshalb in der Umgeb des Napl am
Tschekoch auf der linken Pschecha-Seite die Lagerungs-
verhiltnisse am wenigsten deutlich zu erkennen sind.
Das Fundamental-Terrain a und & im Profil & 2,
welches auf der linken Seite des Pschich im Punkte A
eine Meereshéhe von 1780 Fuss einnimmt, ist hier in
Folge partieller Bodensenkung in eine bedeutend tiefere
Lage gebracht. Dagegen befinden sich die Naphtaquellen
auf dem Grunde des Tschekoch-Thales, nahe in dersel-
ben Meereshohe (von 706 Fuss), wie die zuvor betrach-
teten; auch Fragmente der Etagen ¢ und d treten hier
zu Tage, aber sie sind von ansehnlichen Ablagerungen
eines groben, als weicher Sandstein zu betrachlenden
Meeressandes tiberlagert, dessen Muschelfragmente auf
eine sehr junge Periode deuten.

Die bedeutendsten Versuchsarbeiten des Obrist-Lieute-
nant Kwarzof sind auf diese Lokalitat gerichtet. Sie be-
gannen mit Brunnenanlagen, deren anfinglich gute Aus-
beute sich bald, ganz dhnlich wie am Kutschak, stark
verringerte. Von vier hierauf rasch hinter einander an-
gelegten Bohrlschern von geringem Kaliber, hat das tief-
ste 140 Fuss erreicht. Bis zu 60 Fuss war Naphta mit
einigem Erfolg geschépft worden; die Zuflisse hérten
aber mit der Weiterbohrung wieder auf. Dagegen stell-
te sich ein starkes Empordrangen des Gases mit Was-
ser ein, dessen Zunahme mit der Tiefe die Bohrarbeit
so stark beeintrichtigte, dass sie, besonders aus Man-
gel an den erforderlichen Bohrapparaten, eingestellt wer-
den musste. In einem zweiten Bohrloche von 126 Fuss
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T:efe wurde nzch dem Durchsinken einer wenig Naphta

h von thonig-kalkigen Mergeln
der Etagen b und ¢ weder Gas noch Naphta getroffen.
Zwei andere Bohrlocher von geringeren Tiefen wurden
geschopft und hielten sich auf ganz unbedeutende, sehr
langsam wieder zufliessende Naphta-Quantititen von iibri-
gens besonderer Giite. Einer dieser Bohrbrunnen hat-
te in der Periode seines Beginnens einen interessanten
Beweis dafiir geliefert, wie das artesische Emporsteigen
der Naphta auf dem Dasein unterirdischer Klifte und
Hohlenrdume beruhen kann und daum aufhért, sobald der
Druck des Gases aufhort, oder zu gering wird, um die
Naphta-Séule bis zur Réhrenmiind emporheben zu
kénnen. Vom Grunde eines zwei Faden tiefen Schach-
tes wurde bei 21 Fuss Naphta angebohrt, und au-
genblicklich erhob sich ein starker Strahl mit be-
trachtlicher Gasenlwicklung vier Zoll iiber die Mindung
des Rohrs. Indessen dauerte das Phaenomen kaum 10
Minuten und allmilich sank die Naphta wieder bis
zur unteren Hilfte der Réhre zuriick. Der hierauf weiter
niedergefiihrte Schacht fithrte in der angegebenen Tiefe
zur Wahrnehmung einer schmalen leeren Kluft im com-
pakten thonigen Terrain von mehreren Arschinen Tiefe
und 4 bis 5 Zoll Breite. Man sah kleine mit Naphta
gefilllte Verzweigungen von dem Haup aus, sich
nach verschiedenen Richtungen seitwirts ziehen. Die meh-
rere Fasser fillende Naphtaquantitit war offenbar nur
durch Gas-Druck emporgetrieben worden. Tieferbohrun-
gen an der Stelle der Spalte blieben erfolglos. Bemer-
kenswerth ist es, dass die Naphta aller an dieser Loka-
litét ausgefiihrten Versuche aus einem oberen, rasch ver-
armenden Naphta-Terrain fast ganz ohne Begleitung von
Wasser hervorgetreten ist.
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Ich schliesse hiemit den Ueberblick wesentlicher Re-
sultate deqemgen Theils meiner Unlersuchunc'en, der

sich vorzug: mit den physik

Th hen beschiftigt, auf deren Kenntniss und Beriick-
sichtigung, eine wissenschaftliche und praktische Auffas-
sung der Napl hiltnisse des nord i Kauka-

sus, wie mir scheint, sich allein begriinden ldsst. Mit
Riicksicht auf die Anwendung, die ich von diesen Ent-
wmklungen soglelch zu machen habe, halte ich es fir

die H d in dem g noch

einmal nach Paragraphen zu recapituliren.
d

Die Naphta am Ende und auf den Abhingen des nord-
westlichen Kaukasus zeigt slch ausschliesslich an eine sehr
michtige, regelmissi ich Formation gebund
deren untere Etage aus wenig michtigen Banken eines
thonigen Sandsteins besteht, der haufig bedeutende Schich-
tenfolgen von amorpher Kieselsubstanz einschiiesst; die
obere Etage ist aus dunklen schiefrigen Thonen und tho-

i 3 hicl

g
§ 2.

Man darf das flissige Bitumen in diesem Terrain als
eine allgemein verbreitete und auch da vorhandene Bil-
dung betrachten, wo kein freiwilliges Empordringen der
Naphta an die Oberfliche stattfindet; ohne damit viel-
fache mégliche Unlerbrechungen in dem s(ehgen untEr-
irdischen Z der naphtafiihrenden Schi
auszuschliessen.

3.

Die freiwilligen Naphtaquellen zeigen sich vorzugs-
weise am Ausgange, auf dem Grunde und auf den un-
teren Abhingen der rechtwinklich auf die Hauptrichtung
des Gebirges eingesenkten Querthiler; seltener auf dem
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Riicken oder den &usseren Abhingen der, solche Thaler
von einander scheidenden Bergriicken.

Ein continuirlicher Zusammenhang besonders naphta-
reicher Schichten iber grosse unterirdische Réume darf
da angenommen werden, wo das Vorkommen der Naphta,
z. B wie am Psiph, sich thalaufwirts bis zu weiteren
Entfernung vom Thal-Ausgange wiederholt.

§ 5.

Das Vorhandensein von Naphta im Boden implicirt auch
die Gegenwart des Gases ebendaselbst. Dasselbe ist als
das eigentliche und Haupi-Ag zu | h welches
die Naphta iiberhaupt an die Oberfliche bringt.—Die
Mitwirkung des hydrostatischen Drucks bleibt natiirlich
nicht ausgeschlossen; doch stels mit Riicksicht darauf,
dass das Wasser in der Boden-Tiefe unter jeder Bedin-
gung immer unterhalb der Naphta anzunehmen ist.
Dieser Umstand kann bei starker Neigung und Steilstel-
lung der naphtafihrenden Schichten das Resultat der
Bohrung allerdings sehr verschiedenartig modificiren, in-
dem das hydrostatische Agens den Gegendruck des Ga-
ses zu iiberwinden hat, welches stets vom Wasser und
theilweise auch von der Naphta als getrennt anzunehmen
ist. Ware der hydrostatische Druck unerlissliche Bedin-
gung in diesem artesischen Naphta-Quellprocess, so wiir-
de auch der springende Strahl grésstentheils aus Wasser
bestehen miissen.

§ 6.

Bei dem artesischen Resultat einer Naphtabohrung ist der
empordringende Strahl Folge iiberwiegenden, die Naphta
treibenden Gas-Druckes. Ist dieser erschoplt, so sinkt
die Naphta zuriick. Daher kann auch das Aufhéren des
steigenden Strahls kein Beweis fiir das absolute Aufhs-
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ren der Naphta in der Tiefe sein. Hat ein Bohrloch sei-

ne Wirkung als Spring-Brunnen eingestellt, so kann es

noch als Pump-Brunnen von nachhaltiger Wirkung sein.
7l

Die Wahrscheinlichkeit erfolgreicher artesischer Naph-
tagewinnung aus einem als naphtareich bekannten Ter-
rain ist da vorhanden, wo die Bohrung auf dem unteren
Abhange oder am Fusse des Gebirges unternommen
wird; sie vermehrt sich je stirker der Neigungswinkel
ist, unter welchem die Gebirgsschichten gegen den Ho-
rizont geneigt sind. (Siehe Prnfl N 2.).

In einer ebenen, oder ﬂach hiigligen Gegend des naph-
tafiihrenden Terrains, welche vom Gebirge entfernt liegt,
zumal wenn wie auf Taman, die Stérungen der Hori-
zontalitit des Schichtenbaues nach parallelen Linien er-
folgen, die mit der Achsenrich des benachb
Gebirges nicht iibereinstimmen, bleibt der Erhalt artesi-
scher Naphtabohrbrunnen immer sehr zweifelhaft. Mit
grosserer Wahrscheinlichkeit sind daselbst Erfolge durch
Bohr-Pumpbrunnen und noch mehr durch zahlreiche
Schacht Brunnen nach Art derjenigen auf der flachen
Halbinsel Apscheron zu erwarten.

9.

Die Schichten des Naphta-Terrains am Saume des
nordwestlichen Kaukasus-Endes, dem der Lauf des Ku-
ban bis zum Meere folgt, wenig in ihrer urspriinglichen
horizontalen Lage gestort, haben auf dem Gebirgs-Ab-
hange selbst bedeutende und sehr ungleiche Niveauver-
anderungen durch partielle Bodensenkungen erlitten,
die der direkten Beobachtung durch die nivellirenden
Ablagerungen aus spiteren Perioden grosstentheils ent-
zogen sind: Von den Faltungen, die sich mit derartigen
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Dislokationen durch Senkung stets zu verbinden pflegen,
lassen sich erfahr ig lokale Lagerungsverhiltnisse
und Lagerungs-Formen ableiten, die dem artesischen
Aufsteigen der Naphta am Fusse der ersten Vorkette be-
besonders giinstig sein konnen.
§ 10.

Es ist rathsam, jede vorzunehmende Bohrung, vom An-
fang an, mit allen erforderlichen Mittelln fiir beharrliche
Fortsetzung nach bedeutenden Tiefenstufen einzurichten.
Ob ein Spring-oder ein Pumpbrunnen das eventuelle
Resultat sein wird, kann durchaus nicht prognosticirt
‘werden.

il

Die Erfahrungen tber die Reihenfolge der Schichten
und insbesondere die durch das Eintreten fester Gesteins-
lager erkannten Abgrénzungen ibereinander liegender
Naphta und Gas reicher Etagen, wie sie vereinzelte er-
folgreich gewesene Bohrlocher kennen lehrten, sind von
der grossten Wichtigkeit, aber vorerst noch zu unvoll-
zéhlig, um fiir die Praxis schon jetzt einigermassen siche-
re Regeln daraus herleiten zu konnen.

§ 12.

Die Bohrung auf Naphta ist ein ganz neuer Zweig der
bergméunischen Wissenschalt, der seine fernere Aus-
bildung wie seine vollstindige Erlauterung nicht von der
Theorie sondern mehr als irgend ein anderer von der
Empirie zu erwarten hat.

Durch alles Vorhergegangene glaube ich hinreichend
den Bedingungen geniigt zu haben, die ich fir néthig
halten muste, um zur Beantwortung der vier Fragen
iibergehen zu kénnen, welche dem Programme fiir mei-
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ne Reise in die Naphta-Bezirke von Tsch ien zu
Grunde gelegt worden sind.
Erste Frage.

«Lisstsich aus dem von dem Oberst Novasilzof erhal-
tenen Resultate ‘ein Schluss auf das Vorhandensein eines
betrichtlichen Reichthums an Naphta in denjenigen Ge-
genden ziehen, welche demselben concedirt worden sind?»

Zweite Frage.

«Welche Region des concedirten Terrains ohngefahr
lasst sich als naphtafihrend bezeichnen, d. h. an wel-
chen OQertlichkeiten kann man das Vorhandensein von
Naphta annehmen?»

Dritte Frage.

«Welches Mittel oder welche Methode lisst sich mit
maglichster Riicksicht auf die Natur der Oertlichkeit als
die issigste fiir die Napl i g i
die Bohrung oder die Brunnen-Grabung?»

Vierte Frage.

«Sind Griinde vorhanden, die zu der Befiirchtung Ver-
anlassung geben, dass durch eine betrichtliche gleich-
zeitige Naphtagewinnung der Naphta-Vorrath in der Tiefe
tiberhaupt rasch eine starke Verringerung erleiden konnte,
und folgt daraus die Nothwendigkeit, Beschrinkungs-
Vorschriften in Erwigung zu nehmen, wenn die Naphta-
Forderung sehr grosse Dimensionen annehmen sollte?:

Die erste Frage ist nach §§ 1, 2, 3 und nach dem
auf pag. 6 Angefiihrten durchaus posiliv zu beantwor-
ten mit selbstverstandlicher Beschrinkung verallgemei-
nernder Anwendung auf alle Theile der concedirten Ge-
genden.

Fiir die zweite Frage dirfen der Paragraph 4, §§ 7
und 9, insbesondere aber die speciellen Nachweise und
Erlauterungen massgebend sein, welche auf pag. 4 und
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6, von pg. 8 bis 14 und von pg. 15 bis 19 gegeben
worden sind; so wenig es auch fir jetzt noch méglich
ist eine Rangordnung in Bezug auf die Productionsfihig-
keit unter den Lokalita der pg. 6 11 vier
Gruppen einzufithren.

Die dritte Froge betreffend, so ist mit Ricksicht auf die
§§ '8 bis 10 und pg. 4 daran zu erinnern, dass beide
Gewinnungs-Methoden, der Bohrung und der Brunnen-
Grabung gleiche Berechtigung haben, nach Beschaffen-
heit der ortlichen Verhaltnisse in Anwendung gebracht
zu werden. Vielleicht wird der Fortschritt der Naphta-
Industrie im Kaukasus dahin fihren, dem Verfahren den
Vorzug zu geben, welches beide Methoden vereinigt,
nimlich Naphta-Gewil g aus Bohrlochern vermittelst
Maschinenkraft durch Druckpumpwerke.

Auf die vierte Frage kann ich kaum eine andere Ant-
wort geben als diejenige, dass sich aus meinen Unter-
suchungen kein Grund ableiten lasst, geniigend um im
Falle sehr verstirkter Naphtagewinnung an einer oder
mehreren Lokalititen der naphtafihrenden Zone, eine
rasche Verminderung des Bitumen iiberhaupt nur wahr-
scheinlich zu machen. Auch ist es nach § 42 und dem auf
pag. 7 Bemerkten vorerst noch unthunlich, iber die re-
lative und absolute Grésse des Naphta-Vorraths in den
von dem Oberst Novasilzof b C eine
massgebende Meinung abgeben zu wollen. Werden da-
gegen, mit Riicksicht auf diese Frage, die Analogieen
consultirt, welche zwischen den Verbreitungs-Bezirken
der Naphta an beiden Enden des kaukasischen Gebirgs-
zuges bestehen, so gewinnt die Beantwortung schon ei-
nen solideren Boden. In Bezug auf die absolute ~Grosse
des Areals erscheint die nérdliche kayfasische Naphta-
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zone mit der sidlichen comparabel, insofern es vom
physikalisch-geologischen Standpunkte aus erlaubt ist, die
Inseln Switod und Tscheleken als integrirende Theile
dieser Siid-Zone zu betrachten Auf Apscheron wie auf
Tscheleken sind seit unbel Zeiten zahlreiche sehr
produktive Naphta-Brunnen in Thitigkeit, die sich auf eng-
umschriebenen Rdumen zusammendringen. Durch die
Hinzufigung zweier neuer ansehnlicher Brunnen auf Ap-
scheron im Jahre 1848 wurde zuerst bewiesen, dass die
sogleich eintretende bedeutende Produktions-Thatigkeit
derselben diejenige der ganzin der Nihe liegenden ilte-
ren Brunnen nicht beeintriéchtigte. Die colossalen Erfolge
des im Jahre 1865 durch Mirsojef in einiger Entfernung
von jener Gruppe ausgefiihrten neuen Brunnens, der ei-
ne Zeit lang ein grosseres Quantum als gleichzeitig alle
iibrigen zusammengenommen lieferte, scheinen fiir Apsche-
ron eine Regel zu begriinden, nach welcher die Produk-
tions-Fihigkeit des continentalen Theils der sidlichen
Naphta-Zone im Verhltniss der Anzahl der Schopf-Brun-
nen eher zu- als abnimmt. Der Vergleich der Naphtaquan-
titaten, welche der erste artesisch erbohrte Brunnen des
Oberst Novasilzof in der nérdlichen kaukasischen Naphta-
Zone—zumal in seiner Abnahms-Periode—binnen 57 Tagen
ausgegeben hat, mit denjenigen, die der neue Brunnen
von Mirsojef in gleich langer Debits-Periode lieferte, Iasst
auch hier comparable Grossen erkennen. Der Umstand,
dass die Verschiedenheit der ortlichen Bedingungen fiir
die Siid-Region die Methode der Brunnen-Grabung, fiir
die Nord-Region die der Bohrung vorschreibt, ist hier
gleichgiiltig. Die numerischen Werthe der Ergebnisse
sind das Entscheidende. Mag ein solches zur Zeit auch
nur noch vereinzelt fir die nordwestliche kaukasische
Naphta-Zone dastehen, so spricht dasselbe vermége sei-
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ner absoluten Grésse und in Verbindung mit den be-
reits ei i in wahr inlichster Aussicht stehen-
den anderen Erfolgen, unbedenklich fir eine Naphtaer-
zeugungs-Fahigkeit dieser Zone, welche der siidgstlichen
innerhalb der caspischen Region an Bedeutung sicher

ind, nicht hstehen wird Mit Riicksicht auf das
Vorgetragene glaube ich, dass keine Nothwendigkeit vor-
liegen kann, etwaige Beschrinkungsvorschriften fir die
Gewinnungs-Arbeiten auf Naphta in den besprochenen
Regionen in Erwigung ziehen zu wollen; vielmehr ra-
thén alle Umsténde dafiir, jedes Mittel in Anwendung
zu bringen, um den Bohrungen auf Naphta eine még-
lichst grosse Erleichterung und Ausdehnung zu verschaffen.
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