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წი ნასიტყვაობა. 

მეორე ნაკვეთში პერიფერიული ნერვული სისტემის კერძო ფიხიო- 

ლოგია წარმოადგენს თაოგმანს Lმიძი!§-ის ცნობილ სახელ-მძლვან ელოდან. 

მხოლოთ ზოგიერთი სურათები ამოღებულია სხვა სახელმძღვან ელოებიდან. 

ჰთარგმნა ეს ექ. სვ. ყიფშიძემ, ფიზიოლოგიის კათედრის ასისტენტმა. 

პერიფერიული ნერვული სისტემის საზოგადო ფიზიოლოგია და 

ავტონომიური სისტემის ფიზიოლოგია ჩემ მიერ არის შედჯენილი 

პირველ ნაკვეთ მი იყო აღმოჩენილი მრავალი კორეკტურული შეც- 

დომა. შესწორების ფურცელს მესამე ნაკვეთს დავატანთ, როდესაც პირ- 

ველი ტომის დაბეჭდვა დასრულებული იქნება. 

ივ, ბერიტაშვილი. 

4. V, 1920 წ. ტფილისი.





პერიფერიულ ნერვულ სისტემის სა სო-- 

გადო. ფი ხიოლთგია. 

I ნერეულ სისტემის ავებულება, 

ნერვულ სისტემის ქსოვილი, თუ დასაყრდნობ ქსოვილს ე. ი. ნევოაგ- 

ლიის უჯრედებს და ძაფებს მხედველობაში არ მივიღებთ, ნერვულ ანუ 

განგლიურ უჯრედების და ნერვულ ძაფებისგან “შესდგება. ნერვული ძა– 

ფები წარმოადგენენ ნერვულ უჯრედების მორჩებს. 

ნერვული ანუ განგლიური უჯრედები ბურთის მოყვანილობისაა, ან 

ოვალური, ან მსხლის ფორმისაა ერთი ან ოამდენიმე მორჩით. ზოგი მათგა- 

ნი მდიდარია პროტოპლაზმით და იმდენად დიდი ოდნობისაა იი მიკ- 

რონამდე, რომ უბრალო. თვალითაც გავარჩევთ. ისინი იმყოფებიან ზუC- 

გის ტვინის წინა ოქებში. ზოგი კი პატაოაა, 4-9 მიკრონი, და პრო- 

ტომლაზმით ღარიბია. ისინი ზუოგის ტვინის უკანა ოქებში იმყოფებიან, 

აგრეთვე დიდსა და პატარა ტვინის ბევრ ალაგას, თვალის ბადურ გარსში 

და სხვაგან. 

უგგრედის სხეულს გარსი არა აქვს. იგი “შეიცავს ბირთვს ბირთუ- 

ლათი. ხშირად უჯრედებში მოიპოვება ყვითელი ან წაბლისფერი წვრილ- 

მარცვლოვანი პიგმენტი, რომელიც განსაზღვრულ ალაგას იკრიფება ან 

კიდევ უჯრედის მთელ სხეულშია გაბნეული. თუ ნერვული ქსოვილი 
სპირტოვან “შემღებავ ნივთიერებით (მეტილენის ლილის სპირტოვანი ხსნი–- 

ლი) დავამუშავეთ, მაშინ უჯრედის შიგნით წვრილ მარცვლების სახით 

ერთგვარი შეღებილი ნივთიერება დაილექება. ამ მარცვლებს ეწოდება 

MI85! ის მარცვლები (მათიაღმომჩენელის სახელი), აგოეთვე ტიგროიდული 

სხეულები სხვა და სხვა უჯრედებში მათ ნიშანდობლივი შეხედულება 

აქვთ. მამოძრავებელ განგლიფრ უჯრედებში, მაგ., ისინი კონცენტრიულ 

და ერთმანეთში პარალელურ ფენებათ ეწყობიან. 

ამ მარცვალთა მუა მდებარე სუბსტანციას ფიბრილოვანი აგებულე- 

ბა აქვს, რომელიც სხვა და სხვა უჯრედებ მი ეღოთნაირი აო არის. ფია-
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რილები ნერვულ მორჩებ ში გადადიან. ეს მარცვლები და ფიბრილები 

უსტრუქტურო. შეუღებავ ნივთივრებაშია გახვეული (სურ. 62). 

  

სურო. 692. გიგანტური პირამიდული ნერვის უჯრედი ადამიანის წინა (კენტრა– 
ლურ ხვეულიდან (XI. 111050 0VაILV). მარცხნივ მოჩანს ნეირიტი და მიელინის 
გარსის დასაწყისი. ბურთის გარეშემო ფიბრილები უფრო სქელ ბადეს შეად- 

გენენ. აქედან და დენდრიტებიდან ფიბრილები ნეირიტში გადადიან. 

მორჩები. განგლიურ უჯრედის მორჩებთა შორის განარჩევენ ღერ- 

ძიან · ცილინდრის მორჩს (აქსონი, ნეირიტი) და პროტოპლაზმატიუო 

მოოჩებს (დენდრიტები), ღერძიან ცილინდრის მორჩი იწყება კონუსის 

მოყვანილობით, მაგოამ შემდეგში მტკიცეთ სწორ ცილიანდრიან მოყვა- 

ნილობას ინარჩუნებს, ცენტრალურ სისტემაში, ეს ძაფი იძლევა ტოტებს 

„კოლლატერალებს". თვითეული ტოტი იყოფა წვრილათ ხის კრონის მსგავ– 

სად, ოომლის ბოლოები ცენტრალურ ელემენტთა გარშემო. თავდებიან. 

პროტოპლაზმატიური მორჩები (სურ.692) მორდებიან უჯრედს სხვა და სხვა 

რიცხვით და ოდნობით. მო'მორების მემდგომ იყოფიან ხის ფესვების მსგავ- 

სად, რომლის უწვრილეს ტოტებს მრავალი კევანძებივით გასქელებულ 

ალაგების გამო. კრიალოსანის სახე აქვს. დენდრიტის საბოლოფო. ტოტე- 

ბის ჯგუფს ეწოდება „საბოლოვო. ხე% ანუ „ტელოდენდრია.% განგლიურ 

უჯრედებიდან ”მემდეგნაირებს დავასახელებთ, 

1. მამოძრავებელი განგლიური უჯრედები ზურგის ტვინის წინა 

რქებში და თავის ნერვის მომოძრავებელ კვანძებში. ისინი წარმოადგე- 

ნენ დიდს უჯრედებს მრავალ პროტოპლაზმატიური მორჩებით დენდრი- 

ტებით და ერთ ღერძიან ცილინდოით · -ნევრიტით. პერიფერიულ მამოძ- 

რავებელ ორგანოში უკანასკნელი მამოძრავებელ ნერვათ ითვლება.
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2, მგრძნობიარე კვანძების განგლიური უჯრედები (ზურგის კვან- 

ძები გასერის კვანძი, ფმიძ. ძ6იICსII მ6Cყ5IC0ი, 060500) 0I05- 
50ხჩმMიძ6!, Iცს0CI2I6 6! ხI6X. ილძ05ს5 Vმ00I) მსხლის მოყვანილობის 

უჯრედებს წარმოადგენენ ერთი წვრილი ნევრიტით, რომელიც ორ ტოტათ 

იყოფა: ერთი მათგანი პერიფერიულ ორგანოში მიდის, როგორც 

მგონობიარე, და მეორე კიდე ცენტრალურ ორგანოში (ზურგის კვანძი- 

დან თკენა ფესვების საშუალებით ზურგის ტვინში). უჯრედი და მორჩები 

შვეანის გარსშია გახვეული (იხ. ქვემოთ ამის “შესახებ). პოროტოპლაზმატიუ-· 

რი მორჩები არა აქვთ. 

ორივე ნეირიტი ემბრიონის ზურგის კვანძებში უჯრედის სხე'ალს 

ცალკ-ცალკე შორდება. უმდაბლეს ხერხემლიან ცხოველებში ამნაირ 

მოყვანილებას კვანძის უჯრედი მთელ სიცოცხლეში ინარჩუნებს 
8. სიმპატიური კვანძის განგლიურ უ რედებს (ნამდვილი სიმპატი- 

ჯ დვილ ღუ 
ური ნერვის კვანძები, აგრეთვე ძ0I. 5ნჩტი0ნმ!მ იყი, 0მCსთ, 5§0ხო2- 

XIIIმI6, CIIIმIX6C) მრავალი დენდრიტები და ერთი ნევრიტი აქვს, რომე- 

ლიც უმიელინო ძაფად გარდიქცევა. იგი სცცილდება კვანძს და შემდგომ 

ან სხვა კვანძებში უჯრედების გარშემო თავდება, ან სისხლის მილებში, 

დენდრიტები კი იმავე კვანძში ვრცელდებიან, 

ბაყაყის სიმპატიურ კვანძებში აგრეთვე ეოთნაირი ძაფებ შემოხვეული 

უჯრედებიც მოიპოვება. მსხლის მოყვანილობის უჯრედიდან ორი ძაფი 

გამოდის: ერთი უმიელინო. სწორი მიმართულებით, მეორე კი უფრო 

წვრილი, რომელიც პირველს ცოტაოდენ მანძილზედ გარეშემო სპირალუ- 

რად “შემოეხვევა. შემდეგ მეორე პირველს ჩამოშორდება და მიელინიან 

ძაფად გარდიქცუევა. უჯრედი და მორჩები დაფარულია გარსით, რომელიც 

ბირთვებს შეიცავს. 

ნერვული ძაფები სხვა და სხვა მოყვანილობისანი არიან: 

1. ნერვულ ძაფების უმარტივესს ფორმას წარმოადგენენ პირვანდელი 

ანუ ღერძის ფიბრილები, რომელთაც მხოლოდ დიდათ გადიდებულ თუ და- 

ვინახავთ, ისინი მოიპოვებიან ბადურ გარსში, სადა მუსკულატურაწი ნერ- 

ვის დაბოლოვების სახით, თავისა და ზურგის ტვინის ნაცარა ნივთიერებაში 

დენდრიტების სახით. 

ა. ტიტველა ღერძიანი ცილინდრები პირვანდელ ფიბროილების კონას 

წაომოადგენენ. ემბრიონალურ პერიოდში ყველა ცენტრალუო სისტემის 

ძაფები ტიტველა არის. დასრულებულ როგანიხმ მი საუკეთესო. მაგალითს 

წარმოადგენს განგლიურ უჯრედის ნეირიტი (2 X, სურ. 61),
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3. ნევრილემით ანუ შვანის გარსით დაფარული ღერძიანი ცილინდრები 

(3,8-– ხ,§ მიკრონი), რომელთაც ომიელინო ანუ ნაცარა ნერვული ძა– 

ფები ეწოდება. ეს “შვანის გარსი მეტად ნაზია, იგი ერთმანეთთან შეერთე- 

ბულ და გაპტყელებულ უჯრედებისგან “შესდგება. მას ზოგ ა:”აგას დატა“ 

ნებული აქვს კვეოცხისამებრი ბირთვები. ეს ძაფები ბლომათ მოიპოვება 

სიმპატიურ ნერვში. ასეთივეა პერიფერიული ნერვის ყველა ძაფები ემბრი- 

ონოლ პერიოდში. მათ რემაკის ძაფები ეწოდება. 

1. მიელინის გარსით დაფარული ღერძის ძაფები მოიპოვება მხოლოდ 

ცენტრალურ ორგან დების თეთრ და ნაცარა ნივთიერებაში, აგრეთვე იი. 

0800Cს5 და მCს5Lეყ5§-ში. 
5. ყველაზედ რთული აგებულობა შვანის გარსიან მიელინურ 

ძაფებს აქვს, (სურ. 68). მეტ ნაწილად ზურგისა და თავის ტვინის 

ნერვები ამ კატეგორიის ნერვებს ეკუთვნიან. ისინი აგრეთვე სიმპა- 

ტიურ ნერვშიაც მოიპოვებიან. მათი სიგანე 1-დან 22,6 მიკრონამდეა. უმ- 

თავლესს ნაწილს ღერძის ცილინდრი “მეადგენს, რომელსაც მთელი სიგა- 

ნის მხოლოდ. !/,-- !/კ უჭირავს და სძევს მიელინის შუაგულში, როგორც 
პატრუქი სანთელში. იგი განცალკევებულ ფიბრილებისგან შესდგება. ამათ 

მორის ერთგვარი სითხეა: ნევროპლაზ%მა ანუ სხვანაირად პერიფიბრილოვანი 

სუბსტანცია. ღერძის ცილინდრი მოცულია მიელინის გარსით, რომელიც 

უსტოუკტუროა და შუქს ძლიერ გასტეხს. მას აქვს სითხის კონსტისტენცია, 

ასე რომ ნერვის გადაჭრისას იგი წვეთის სახით გამოდის. სიკვდილის “შამ- 

დგომ ან სხვა და სხვა სითხეების გავლენით მიელინის ნივთიერება იმლება; 

იგი დიდი თუ პატარა ოდნობის წვეთებად იქცევა, ღაც ნერვის ძაფს გარედან 

ბადისებურ გამოხატულებას აძლევს (5L). მიელინის ნივთიერებაში “შედის 

ყველაზედ მეტად ცერებრინი და ლეციტინი, რომელნიც თბილ წყალში 

ფუვდებიან, რითაც ნერეს აღნიშნულ მოყვანილობას აძლევენ. მიელინის 

ნივთიერება ეთერში, ქლოროფორმში, ბენზინში ცხიმის მსგავსათ გაიხსნება, 

რის გამო. ძაფის გამჭვირვალობა მატულობს. ოსმიის სიმჟავე კი მას 

“შავად ჰღებავს (სურ. 63, 5=L). 

მიელინის გარსს გარედან უშმუამავლოთ ეკერის შვანის გარსი ანუ 

ნევრილემა (5). იგი ნაზი უსტრუქტურო გარსია, სარკოლემას მსგავსი. 

იგი გაფანტულ ოვალურ ფორმის ადვილათ 'შემღებავ ბიოთვებს 

შეიცავს (52). შვანის გარსზედ მოჩანს LL8იVI6IL-ის შევიწროებანი (IL), 
რომელნიც მსხვილ ძაფებმი უფრო მორი “შმოღრს არიან, ვიდრე წვრი- 

ლებში. ამ რგოლებივით შევიწროვებულ ალაგებზედ მიელინი არ მოი- 

პოვება.
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როგორც ლერძის (კილინდოი, ისე მიელინის გარსი დავარულია სი“ 

დე: ურიი გარსით: ძეტად ჩახი რქოვან ნეიროკერატინის გარსით. თოყეი. 

ვე გარსები უერთდებიან ერთმანეთის გარდიგარდმო და ირიბი ხიღებით, 

რომელნიც ოანვიეს (§28იV15L) შევიწოოებათა როა მიელინს რამდე- 

ნიმე ნაჭრებათ ჰყოფენ: ლატეორმანის (L,8Iგიიმიი)) ნსკექნები. , 

ზოგიერთა ცხოველთა ნერვები უფრო რთულია. მაგ., ელექტრული 

ლოქოს ელექტრულ ნერვში ერთად ერთ ნერვული“ ძაფის გარეშემო არ- 

სებობს იმდენად მსხვილი “შვანის გარსი, რომ მთელი ძაფის სისქე წინ 

დის ჩხირის სისქეს აღწევს. 
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ნერვულ სისტემის ერ- 

თეულად მიჩნეულია ნერ- 

ვული უჯრედი ყველა თა- 
ვისი მორჩებით და ღა- 

ბოლოვეებით (სუო. ც6-L). ამ 

ნერვულ ელემენტების გა- 
ერთიანების საქიროება პი- 

რველად ვალდმეიერმა 
აღიარა 189) წ. მანვე 

ი,წოდა ამ ნერვულ ერთე- 

ოლს ნეირონი. მალე ეს 

აზრი გამოჩენ ილმა ჰისტო- 

ლოგებმა გაიზიარეს, მაგ., 

ლენჰოსეკმა (Lტიხივ- 

56M) ჰისმა (LII5) და რა- 

მონ კოხალმა (Cგოიძი 

V C2)2!) და აგრეთვე ფი- 

ზიოლოგებმაც, მაგ. ფე რ- 

ვორნმა, ბიდერმანმა 

ღა უოლერმა. 

ნეირონის თეორიის სა- 

ფუძველნი. აღნიშნული თე- 

ერთს , 
ოორა ემყარება 

დაკვირვებას ანა ომიუო
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მორჩებით ანატომიურად სხვა უჯრედებიდან გამოცალკევებულია. არც 
დენდრიტის და არც დაბოლოვების სა მუალებით იგი არ უერთდება 

არც სხვა უჯრედებს, არც მათს 

ელემენტებს, ყოველი კავშირი I 'C5252!! 

= 83 22 დ + მათ მორის ხორციელდება კონ- 

-- =89C9% აქტის ანუ შეხების სამ ბ 62 წა -წ ტაქტ უ პეხების სა ძუალებით 

66 C C 7231 (რამონ კოხალი) (სურ. 65). 

ოა ვია ნერვული ერთეულის მცნება 
„§ გ § = 2 2 ემბრიონალური განვითარების 

§ | 86 <6, ფაქტებიდანაც გამომდინარეობს. 

0 წრეს თვითეული ნერვული უჯრედი 
5 თ 59 8 C ყველა თავისი მორჩებით ერთი 

52:62% L > · და იმავე ნევრობლასტისგან ვი- 

60,909 052 თაოდება (რამონ ოხა ი). 
ლუ 650.5 59 დე 6) ლ 
+ C 5 CC6= ფიზიოლოგებმაც წამოაყენეს 
+ =8 8,V ერთი საფუძვლიანი მოსაზრება 

უარ დ +“, => ნეირონული თეორიის სასარგებ- 

თ -თ.22 588 ლოთ: ნერვულს უჯრედს ტრო- 
2 < C2%% | დ ფიკული მასაზრდოვებელი გავ- 
18- V =25 დ229 V# ლენა უმთავრესად თავის საკუ- 

ლი 59 CV%C6 თარ მორჩებზ აქვს; ეს გა - 5 26 CC წ/ CV ებხედ აქვს; ეს გავლე 
9 2402 808 ნა „ერთი უჯრედიდან მეორე 

2065 C 65 უჯრედზედ და მის მორჩებზედ 
„82 § V 8,5” არ გადადის. 

§ 1 6,5 62 ლ ტროფიკული გავლენა უჯ- 
8-9, 2 § V რედისა თავის მორჩებზედ დამ– 

259599255  ტკიცებულია ექსპერიმენტალუ- 
<2%§ 290იმ რად. როგორ ანატომიიდან 
82852 სარადინებათ, პერ ე“ -2 § + -C. 2 + გეცოდინებათ, პერიფერიის ნერ- 

თ >» 2 ილ ვული სისტემა უმთავრესად მგრ- 

5920 2 ხს, ძნობიარე და მამოძრავებელ ნე«“- 
542, 2 8458 ნ, ვებიდან “შესდგება. მამოძრავე- 

უშ 8 4. ღ უგ ბელი ნერვები ზურგის ტვინიდან 

ა · 85 CV 5 5 წინა ფესვით გამოდიან და კუნ- 

ჯა 5545-1257 თებში ბოლოედებიან, მგრძნო– 

ბიარე ნერვები კი სტოვებენ 
ზურგის ტვინს უკანა ფესვით, 

შექმნიან ზურგის კვანძს და მემდგომ სხვათა “მორის ვრცელდებიან კანში. 

უოლერმა პირველად დაამტკიცა, რომ თუ წინა ფესვი გადიქრა. მაშინ 
ფესვის დისტალურ ნაჭერს, რომელიც უჯრედს ჩამომორდა, დეგენარა- 
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ცია დაემართება, ე· ი. იგი ჰისტოლოგიურად გადაგეპრდება ია გარდი- 

“შვება იმდენად, რომ ყველა ფიზიოლოგიურ ფუნქციებს ჰკარგავს, აგრეთვე 

  

სურათი 065. 

Lურ,. 65. მგრძნობიარე და მამოძრავბეელ ნეირონების ურთიერთობა. სქემატიური 
გამოხატულობა. 4-– ზურგის ტვინი; სც–-მამოძრავებელი (წინა) ფესვი: CI -– მგრძნო- 
ბიარე (უკანა) ფესვი; 1)--ზურგის კვანძი; I კანი; L-გარდიგარდმო ზოლიანი 
კუნთის ძაფები: ე --მგრძნობია+ე ნეიროჩები; ს მამოძრავებელი ნეირონები, რო- 
მელნი,ც დენდრიტების საშუალებით კოლონიას გამოსახვენ; C – მგრძნობიარე ნეი- 
რონების პერიფერიული მორჩები, რომელნიც კანში სხვა და სხვა აპა“ატებით 
თავდებიან ფატერ-პაჩინის (VM0I-ხიი ს) და მეისნერის (XM0იI>X5IICI) 
სხეულები, ხეებრივი დაბოლოვი-ბანი და შეხების დისკოები ეპიტელიუმში; (L-- 
ამავე ნეირონების ცენტრალური მორჩები; 6 ამათი კოლატერალები, რომელნიც 

მამოძრავებელ ნეირონების სხეულის და დენდრიტების გარეშემო ბოლოვდებიან: 
L-–-მამოძრავებელი ნეირონების ნეირიტები, რომელნიც ზოლიან კუნთში თავდე- 

ბიან (,LიII6# ნ). 

მთელი სათანადო. მამოძრავებელი ნერვი და მისი დაბოლოვებანი კუნ- 

თებში გარდიშვებიან და ამავე დროს ყველა ფიზიოლოგიურ ფუნქციებს 

ჰკარგავენ. პროქსიმალური ნაჭერი კი ინარჩუნებს ჩვეულებრივ ჰისტო- 

ლოგიურ სახეს და, მაშასადამე, მისი ფიზიოლოგიური ფუნქციებიც უნდა 

ინახებოდეს. თუ უკანა ფესვი ტვინისა და კვანძის შუა გადიქრა, მაშინ 

გარდიშშვება მხოლო. პროქსიმალური ნაჭერი, რომელიც ტვინში ვრცელ- 

დება. ამასთანავე იგი აგზნებულებასაც ჰკარგავს. მისი დისტალური ნაჭე- 

რი კი, რომელიც უჯრედს არ დამორდა, ამ დეგენერაციას არ განიცდის. 

არ განიცდის ამას აგრეთვე თვითონ უჯრედი კვანძში და მისი პერიფე-
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ღიული გაგრძელება მგრძნობიარე ნერვის სახით. ამნაირად, ურლერმა 

სიულიად ცხად ჰყო ნერვულ ოჯრედის მასაზრდოვებელი გავლეჩა მის 

მორჩებზედ. 

ნერვული უჯრედი, როგორც ცენტრალურ პროცესების ბუდე. არსებობს 

აგრეთვე ერთნაირი გარემოება, რომელიც ძლიერ ხელს უწყობს ნეირო- 

ნულ თეორიის დასაბუთებას და გავრცელებას, ეს გახლავთ ფიზიოლოგ- 

რომელნიც ყველა ორგანოთა მიზანმეწონილ–- და კოორდინაცულ მო- 

ძრაობას აწარმოვებენ., საერთოდ მიღებულია, რომ ყოველი ნებითი და 

ეგრეთ წოდებული რეფლექსური მოძრაობა ერთგვარი კოორდინაციული 

იმპულსებით გამოიწვევა, რომელნიც ნერვულ ცენტროების უჯრედებში 

ჩნდება და შემდეგ გაივლის პერიფერიულ მამოძრავებელ ორგანოების- 

კენ ან პირდაპირ საკუთარი მორჩის საშუალებით, ან სხვა ნეირონთა სა- 

შმუალებით. ამნაირათ, ფიზიოლოგთა აზრით, ნეირონის უჯრედი არის 

ნეირონის უმთავრესი ნაწილი, მისი მორჩები კი მხალოდ უჯრედში მომ- 

ქმედ პროცესების გამტარებელ გზებს წარმოადგენენ. 

ნეიროპილის ანუ განუწყვეტელობის თეორია. ნეირონულ თეორიას 

მიუხედავად იმისა, რომ იგი ბევრნაირად არის დასაბუთებული, ბევრი მო- 

წინააღმდეგე ჰყავს. თითქმის ყველა მის საფუძველის მიმართ გამოთქმულ 

იყო საწინააღმდეგო აზრი. პირველად ცნობილმა ფიზიოლოგმა ბეტემ 

(888) გამოაცხადა, რომ ეს თეორია ჯერ ისევ ჰიპოტეზაა, რომელსაც 

კარგი დამტკიცება სჭირდებაო. ბეტეს · მხედველობაში ჰქონდა თავისი 

გამოკვლევანი უხერხემლო. ცხოველებზედ. ჰისტოლოგ აპათის (/#ცმ!იჩ») 

მსგავსად ის ამტკი(ჯებს, რომ მთელ ნერვულ სი ტემაში გარეგან მიმღებელი 

–-მგრძნობიარე ორგანოს და მამოძრავებელ აპარატის შუა არსებობს გა- 

ნუწყვეტლივ მიმდინარე ნეიროფიბრილები. ორგანოთა შმორის ყოველ- 

ნაირ ნერვულ კავშირს ეს ფიბრილები ანხორციელებენ. იგინი გაივლიან 

პარალელურად როგორც მგრძნობაირე, ისე მამოძრავებელი ნერვებში, და 

აგრეთვე საერთოდ ცენტუალურ ნერვულ სისტემასაც: ნერვულ უოჯრე- 

დებმი ეს ფიბრილები სხვა და სხვა მიმართულებით მიდიან და თვითეულ 

მიმართულების ფიბრილი მეორისაL უერთდება. აგრეთვე ფიბრილები ერთი 

ნერვის ტოტიდან მეორეზედ გადადიან და აქ ერთმანეთს გადაებრიან, ამ– 

ნაირად წარმოსდგება ერთნაირი ნერვული ფიბრილების ბადე, რომელ- 

საც ნეიროპილი უწოდეს (იხ. სურ. 66). ცხადია, მათის აზრით,
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, წოლის» 7 რ , “. “ “ · 
რომ ანა, სოწიფოი გამოცალკევება უოთი ნერვული ოჯრედისა მისი ძიტლ 

ჩებით, როგორც ჩერვული ერთეული, შეუძლებელი რაშ «ნდა იყოს, 

  

  

სურათი ცი. 

სურ. 66, ნეიროფიბრილების წჟობილება და მიმართულება ხერხემლიან ცხო- 
ველებში. სქემატიური სურათი. ILI7 – გაღიზიანების მიმღები უჯრედი; (:#/ -გან- 

გლიური უჯრედი: II-კუნთია (89(V”). 

ბეტეც “შეეცადა წამოეყენებინა იმნაი“ი ფაქტი, რომელსაც ცხა- 

დად უნდა გაებათილებინა ის აზრი, რომ ნერვული უჯრედი ნერვულ 

პროცესთა წარმომშობ წყაროს წარმოადგენს, მან მოიყვანა “შემდეგი დაკ- 

ვირვება ერთ-ერთ კიბოს მსგავს ცხოველზედ სახელად ლგILCIიყ5 თ 266იგ5: 

ამ ცხოველს რამდენიმე კიდურთა წყვილი აქვს. თვითეულ კიდურს 

აქვს საკუთარი ნერვული კვანძი, რომელიც ცენტრალუო ნერვულ სის–- 

ტემას წარმოადგენს. ფეხის ყოველნაირი ცენტრალური რეფლექსური 

მოძრაობა ამ კვანძის საშუალებით სწარმოებს. ამ კვანძის ერთ მხარეს 

გამწკრივებულია უჯრედები, მეორე მხარეს კიდე უმთავრესად ნერვის 

მორჩების ნევროპილს უჭილავს. ამნაირი კვანძის აგებულობით ბეტემ 

ისარგებლა: მოაქოა კვანძს უჯრედების მხარე. ამის შემდგომ ცენ- 

ტრალური მოქმედება სათანად– კიდურის მიმართ მამინვე არ შესწყდა, 

აქედან ის დასკვნა გამოიყვანა, რომ ნერვული უჯრედები ცენტრალურ 

პროცესთა წყაროს არ წარმოადგენენ, რომ იგინი აღცილებლად საჭირო 

არ არიან ცენტრალურ პროცესების ნორმალურ მიმდინარეობისთვის. მა– 

“მასადამე, (ცენტრალური მოქმედება არის ნეირო-ფიბრილთა ბადის, ნერო–
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პილის ფუნქცია, ანალოგიური ცდა გააკეთა შტეინახმა ბაყაყის ზურ- 

გის კვანძის მიმართ იმავე შედეგით. 

ნეირონული თეოლდლიის ემბრიონული საფოძველიც არა ერთხელ იყო. 

“მელახული. ჰენსენი და შულცე ამტკიცებდნენ, რომ ნეირიტი ანუ 

აქსონი პირდაპირ კვანძის უჯრედიდან კი არ იზრდება, არამედ ჯერ აღმო- 

ცენდება ადგილობრივ სხვა უჯრედების შეერთებით და კვანძის უჯ 

რედს მხოლოდ “შემდგომ უკავშირდებაო. ამავე ბეტემ და აგრეთვე 

ზოგიერთმა სხვა ავტორებმა უარყვეს უჯრედის ტროფიკული მნიშვნელო- 

ბაც. მაგ., ბეტეს გამოკვლევით ახალგაზდა ცხოველებზედ ნერვის გადა- 

ჰრის შემდგომ დისტალური ნაჭერი ჯერ გარდიშვება და მერე თავის თა- 

ვად ნერვულ უჯრედთან შეუკავშირებლათ ხელახლად ალორძინდება. 
ნეიროპილის თეორიის გარჩევა. არ “შეიძლება ითქვას, რომ ნეირო- 

ნული თეორიის მოწინააღმდეგეთა მტკიცება სწორია და მისაღები. 

ისინი სარგებლობენ იმ მასალით, რომელიც უხერხემლო ცხოველთა 'შეს- 

წავლ-ით მიიღეს; ნეირონული თეორია კი "მეიქმნა ხერხემლიან (კხოვე- 

ლებზედ მიღებულ მასალით. მაშასადამე, ნეირონული თეორია ანალო- 

გიის შემწეობით უკუ იგდება და არა მის საფუძველთა პირდაპირ შმერ- 

ყევით, ანალოგიის სამუალებით შეუძლებელია რამე დამტკიცდეს. ის 

რაკ სამართლიანია და კანონ მეწონილია უხერხემლო. „ხოველი- 

სათვის, შეიძლება სულაც არ ინახვებოდეს, არ არსებობდეს, ხერ- 

ხემლიანთა შორის. ერთად-ერთი ფაქტი ხერხემლიან ცხოველებზედ, რო- 

მელიც მტეინახმა აღმოაჩინა ნეირონულ თეორიას არაფერში არ 

ეწინაალმდეგება. პირიქით, იგი ამტკიცებს ამ თეორიას. ზურგის კვანძი 

ცენტრალურ პროცესების წყაროთ არავის არ მიაჩნია მთელი მგრძნო- 

ბიარე ნეირონი მისი უჯრედით ზურგის კვანძში, პროქსიმალურ და დისტა- 

ლურ ნეირიტით და მათი დაბოლოვებით მხოლოდ გამტარებლის როლს 

ასრულებს მას გარეგან გაღიზიანებათაგან გამოწვეული აღგზნება 

ზურგის ტვინმი სრულიად უცვლელად შეაქვ. როგორც გეცოდი- 
ნებათ, კვანძის უჯრედიდან გამოდის მარტო. ერთი მორჩი--- აქსო- 

ნი; უკანასკნელი კვანძმივე ორ ტოტათ იყოფა, რომელთაგან ერთი 

ტვინისკენ მიდის, მეორე პეოიფერიისკე. შტეინახის ცდა გვიჩვე- 

ნებს მხოლოდ იმას, რომ მარტო. უჯრედის მოსპობით მგძნობიარე ნეირო. 

ნი გამტარებლობის უნარს არ ჰკარგამს, რომელსაც იგი საზოგადოთ იჩენ- 

და, და რომ ამ ნეირონში აგზნება ერთი ტოტიდან მეორეზედ უჯრედის 

საშუალებით კი არ გატარდება, არამედ საერთო. განუყოფელ მორჩის
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საშუალებით, ამასთან ისიც ონდა აღგნიშჩოთ, როე როგორც ბეტეს, 

ისე შ ო ექინ სახის ცღაში ოპერაციის შეიდგომ რეფლექსური მოქმედება 

ინახებოდა მხოლოდ ოამდენიმე ხანს, ერთი-ორი კვირა. ეს გარემოება 

ნათლად უჩვენებს უჯრედების აუცილებელ საჭიროებას ნერვულ სის 

ტემის მოქმედებისათვის. ცხადია, ამ მოვლენის მიზეზე უნდა ყოფილიყო. 

ნერვის ძაფების და ნეიროპილის ტროფიკული დამოკიდებულება უჯრე- 

დებზე, რის წინააღმდეგაც ბ ეტე განსაკუთრებით საბუთებს იძლე- 

ოდა. · 

მაგრამ ახალი გამოკვლევებით, თვით უხერხემლო ცხოველთა ნერ- 

ვულ სისტემაში ნეიროპილის არსებობა სათუო. რამ არის. მატლებსა და 

კიბოს მსგავს ცხოველებში, რომელთაც ნეიროპილი მითომდა ყველაზედ 

უფრო. ნათლად გამოაჩნდება, მკვლევართა მთელი რიგი ნეიროპილის არ- 

სებობას უარ ჰყოფს (L. » Cმ|)მ!, ნ2:6(2I05, V. L6იხ0556L, II69II6V8მ). 

ესენი სპეციალურად იკვლევდნენ ნეიროპილის სტრუქტურას, ნეიროფი- 

ბრილების ურთიერთობას და დაადგნენ აპატის და ბეტეს საწინააღმდე 

გრ. აზრს, რომ ამ (ცხოველებშიაც ყველგან კონტაქტი არსებობს, და არა 

კონტინითტეტი ე. ი. განუწყვეტელობა, რომ აქაც ნათლად “მეიძლება 

ნერვული სისტემა ნეირონულ ერთეულებათ დაიყოს. რაც შეეხება ნეი- 

როპილს, იგი მათის აზრით, განუწყვეტელ, ბადურს რამეს არ წარმოად- 

გენს: მასშ) მხოლოდ გადახლართულია მრავალი უწვრილესი ტოტები, 

რომელნიც სხვა და სხვა ნეირონებს ეკუთვნიან. 

ნეიროპილის --–ნეიროფიბრილების ბადე ნეირონის უჯრედში და 

აგრეთვე მისი განუწყვეტელი მიმდინარეობა ერთ ნეირონის ფარგალში 

დანამდვილებით დამტკიცებულია, როგორც უხერხემლო, ისე ხერხემლიან 

ცხოველთა მიმართ, საკითხი მხოლოდ იმაშია, გადადის, თუ არა ერთი 

ნეირონის ფიბრილები მეორე ნეირონში, და ეს საკითხი ხერხემლიან ცხო- 

ველთა მიმართ გადაჭრით უარყოფითად არის გარდაწყვეტილი (ნ. V 

Cმ)2!, LI61ძტიჩმ!ი). 

ჩვენთვის საჭირო არ არის, ნეირონის თეორიას დიდი მომხრეობა 

გაუწიოთ, თუმცა მის წინააღმდეგ ფიზიოლოგს არა ეთქმის რა. ცფენ- 

ტრალური ნერვულ სისტემის ძირითად ფუნქციების “რმესწავლაში ეს თეო- 

რია არსებითად არას გვიშველის.
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ვ. ხერეული ნიეთიერეზის ქიმია და ფიზიკუე?ი თვისეზეზი. 

1. ცილოვანი სხეულები უმთავრესად ნაცარა ნივთიერებაში და ღერძის 

ცილინდრში მოიპოვებიან. ნაცარა ნივთიერებაში ისინი “შეადგენენ ყველა 

მაგარ ორგანიულ ნივთიერებათა ნახევარ”ზედ მეტს, თეთრ ნივთიერებაში 

კი მხოლოდ ერთს მეოთხედს. 

ცილოვან სხეულთა შორიდან ზოგი წყალში და მარილთა ხსნილში 

იხსნება, ზოგი არა. გასახსხნელთა “რმორის დამტკიცებულია ერთნაირი 

გლობულინის და ერთი ნუკლეოპროტეინის არსებობა. ერთი გლობულნი 

ილექება ნეიტრალურ მარილის მცი«ე რაოდენობით და “მეიკვრის 4'წC 

სითბოზე (იგი მოიპოვება აგრეთვე ლეიკოციტებში, კუნთებში, ღვიძლში). 

მეორე კიდე იძირება მაგნეზიუმის სულფატით გაძღომით და შეიკვრის 70" 

C-გან (იგი მოიპოვება ღვიძლის უჯი ედებშიაც).–-–ნუკლეოპროტეინი შეი- 

კვრის 85 609-გან და იძირება ძრმის სიმჟავით. 

'მემდეგ, ნერვულ ძაფების რქოვან გარსში არსებობს ნეიროკერატინი, 

კერატინის მსგავსი, რომელიც მდიდარია გოგირდით და ფოსფორს კი 

არ შეიცავს. შვანის გარსის ნივთიერება ელასტინს უახლოედება, თუმცა 

უფრო ადვილათ იხსნება ტუტებში. 

2. ცხიმოვანი და ცხიმის მსგავსი ნივთიერებანი, რომელნიც იხსნებიან 

ეთერ”ი. მიელინის სუბსტანცია “შმეიცავს პროტაგონს --– რთუ 'ულს სხი ეულს, 

რომელ მიაც “მედის M, (§?) და სლ. იგი ადვილათ იხსნება 859/, სპირ- 

ტში 40" C სითბოზე. ბარიტის წყალმი დუღილისას იგი იძლევა ერთის 

მხრივ ლეციტინის დამლის ნაყოფთ: ხოლინი, გლიცერინ -- ფოსფორის 

სიმჟავე, (კხიმოვანი სიმჟავენი, მეორე მხრავ ერთნაირ სხეულთა ჯგუფს, 

რომელთაც ცერებროზიდებს უწოდებენ: ცერებრინი, პომოცერებრინი, ენ- 

კეფალინი. 

ტვინის თეთო ნივთიერებაში თავისუფალი ქოლესტერინი “მედის. 

3. ექსტრაქტიული ნივთიერებანი: ქსანტინი, გუანინი, ჰიპოქსანტინი, 

ადენინი; კრეატინი, შმარდმანი, "შარდის სიმჟავე; ნეირიდინი,--ინოზიტი, 

ხორც-ოძის სიმჟავე. 

+. არაორგანიული შემადგენელი ნაწილები. ნაცარში კალიუმი და 

ფოსფორის სიმჟავე. 

ით კარა ნივთიერება “შეიცავს მეტ წყალს (81--86"/,), ვიდრე თეთრი 

068 2 /) ; ზურგის ტვინი შეიცავს 68--76 %/, ნერვე ბი 57? ·-ც- +ა/". 

ცოცს ალი ნერვული ნივთიერება მოსვენების დროს იძლევა ნეი- 

ტრალურ ან სუსტ ტუტიან რჟაქციას; მკვდარი კი მჟავეს.
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ნერვის გათოშვა,. მკვდარ ნერვს ოფრო მაგარი კონსისტენცია აქვს, 

ვიდრე ცოცხალს, რაც იმისი მაჩვენებელია, რომ ნერეი კუნთის მსგავსად 

ფიჩხდება. 

ნერვის ფიზიკური თვისებებიდან აღსანიშნავია, 5ომ მას ელასტური 

გაჭიმულობა სოულებით ალა აქვს ნერვი მეტად დიდს დაბრკოლებას 

უწევს გაქიმვას. სხეულიდან ნაწილის ძალით მოგლეჯისას ნერვი ხშირად 

უვნებელი რჩება, მაგრამ ადვილათ იმლება ცალკ-ცალიკე ძაფებად. 

4, ნიეთიერეზათა გაყელა-გამო(ვლა სერეუუ ქსოვილში, 

ნერვული სისტემის ცენტრალურ განყოფილებაში ნივთიერებათა 

გაცვლა გამოცვლა უფრო მეტად სწარმოებს, ვიდრე პერიფერიულში. 

ეს სჩანს იქიდან, რომ, ჯერ ერთი, პირველი უფრო მეტ სისხლის მილებს 

შეიცავს, და, მეორეც, მას უფრო. ვნებს სისხლის მიმოქცევის შეჩერება და 

მასაზრდოებელ პროცესის შეშლა, პერიფერიული ნერვული ძაფები კი 

უსისხლოთ დიდხანს სძლებენ, ე. ი. სხელოლიდან ამოჭოის შემდგომ დიდ- 

ხანს ინარჩუნებს აგზნებულებას. 

ბარაქიანი მომარიგება ჟანგბადით ნერკულ სისტემის ცენტრალურ ნა–- 

წილებისა დასაბუთებულ იყო ერლიხის მიერ ანალიტური ცდათა სა- 

შუალებით. იგი სარგებლობდა იმნაირ ჟანგიან საღებავებით, რომელნიც 

ჟანგბადის გამოცემის. დროს ფეოსაც ჰკარგავენ. ასეთია ალაზარინის, მე- 

ტილენის ლილა. ეს პიგმენტები ტვინ'ჰი უცვლელად გაივლიან, ვიდრე 

მასმი სისხლის მიმოქცევა სწარმოებს, როდესაც სისხლის მიმოქცევა 

სწყდება. პიგმენტები თავის ჟანგბადს ქსოვილს გარდასცემენ და მით ფერს 

ჰკარგამენ, უფერულ ნაყოფად იქცევიან. 
ნერვულსისტემის ცენტრალურ აპარატებში მოქმედების დოოს უანგბა- 

დი იხარჯება და ნახშირის სიმჟავე ვითარდება; ეს ნათლად სჩანს ფე რ- 

ვორნის და ვინტერშტეინის ცდებიდან. სტრიქნინით მ?ოწამ- 

ლული ბაყაყს განმეორიბითი კრუნჩხვა ემართება. თვითეულ კრუნჩხვას. 

აუგზნებლობის პერიოდი მოსდევს, რომელიც თვითეულ განმერრებასთან 

იზრდება. ბოლოს, რეფლექსური მოქმედება სრულიად სწყდება. თუ 

ამისთანა ბაყაყს ფიზიოლოგიური ხსნილით გამოვრეცხთ (რასაკვირველია, 

სისხლის მილების სა.მუალებით), რომელიც ჟანგბადს არ შეიცავს, მას 

კრუნჩხვის უნარი უბრუნდება. აქედან სჩანს, რომ ნახმირის სიმჟავე 

თავის მხრივ სწამლავს ნერვულ სისტემას, ანელებს, ამდაბლებს მის
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მოქმედებას. მისი გამორეცხვით მოქმედების უნარი ხელახლათ აღორძინდება, 

რაც იმისი მაჩვენებელია, რომ ჟანგბადი კიდევ საკმარისად მოიპოვება 

ცენტრალურ აპარატში. მაგრამ რამოდენიმე ხნის შემდგომ უ კანასკნელი 

ბელახლად ჰკარგავს აგზნებოლებას. ეხლა კი უჟანგბადო. ფიზიოლოგიურ 

)სნილით გამორეცხვა აგზნებულებას არ უბრუნებს, რაც იმას გვიჩვენებს, 

რომ ჟანგბადი სრულიად დაიხარჯა ცენტრალურ აპარატში. მაგრამ თუ 

ამისთანა მდგომარეობაში გამოვრეცხთ ჟანგბადიან ფიზიოლოგიურ ხსნი- 

ლით ან სისხლით, მაშინ ბაყაყი ხელახლად იწყებს კრუნჩხვას. ამნაირი სა- 

მუალებით იგი კრუნჩხვის უნარს დიდხანს შეინარჩუნებს. 

ვინტერმტეინმა პირდაპირ გაზომა ჟანგბადის მოხმარება და 

სახშირის სიმჟავის გამოყოფა ბაყაყის ზურგის ტვინში: ნახმარ ჟანგბადის 

რაოდენობა ერთი ზურგის ტვინში უდრიდა 21 ჟეიე? საათში. ტეოანური 

გაღიზიანება ზურგის ტვინისა ძლიერ ასწევს გაზთა გაცვლა-გამოცვლას 

თითქმის ნორმალურ ოდნობის 70 ზ/ა-ზე ზევით). ეს გაზთა გაცვლა 

გამოცვლა 2--8 ჯერ აღემატება გაზთა საერთო. გაცვლა-გამოცვლას. 

განგლიურ უჯრედების ცვალებადობა მოქმედების დროს მკვლევართა 

მთელმა წყებამ შეისწავლა (LI0ოCMძ6, Vმ5, MI55), Mგიი), აღმოჩნდა, რომ 

პოსვენების დროს იკრიფება ხრომატიული ნივთიერება, მოქმედობისას კი 

იგი იხარჯება, მომქმედი უჯრედების ოდნობა იზრდება, აგრეთვე იზოდება 

ჰისი ბირთვიც. დაღლილობისა გამო. უჯრედის ბირთვი შეიქჭმუხნება, შეიძ- 

ლება უჯრედიც “შეიჭმუხნოს. ბირთვში იბადება ერთგვარი ნივთიერება, 

რომელიც ერთნაირად იღებება. 

ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა პერიფერიულ ნერვებში გა(ჯილებით 

ვაკლებია, ვიდრე ცენტრალურ ორგანოებში. მაგრამ პერიფერიული ნერ- 

ვიც საჭიროებს ჟანგბადს თავის მოქმედებისათვის, რაც ბეიერმა 

IV. 885VX6L) დაამტკიცა შემდეგი ცდით: ბაყაყის ი. 15Cი18ძ01CV§-მა აზო- 

ტის ატმოსფეროში დაკარგა აგზნებულების უნარი 3-5 საასთმი. ამის 

მემდგომ 8-5 წამში ჟანგბადის გავლენამ მას მოქმედების უნარი დაუბ- 

რუნა. 

ფრიოლიხის (C-სხIIსჩ) გამოკვლევით პერიფერიულ ნერვს 

ჟანგბადის შეგროვების უნარი აქვს („სარეზერვო ჟანგბადი“). თუ ნერვი 

ჯერ აზოტის, შემდეგ ჟანგბადის ატმოსფეროში მოვაქცივთ და მერმე 

ისევ აზოტის ატმოსფერაში გადავიტანეთ, მაშინ ამ უკანასკნელ “შემთხვე–- 

ვაში აგზნებულებას, მით აფრო. გვიან ჰკარგავს, რაც უფრო. დიდსანს 

გრძელდებოდა მისი წინასწარი ყოფნა ჟანგბადის ატმოსფეროში,
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თუნბერგის (1 ჩსიI6L0) გამოკვლევით, ნერვის 1 ძ+ ნახევარ სა- 
ათის განმავლობაში გამოიღებს ჰაერში 11 თიჭ ნახშირ სიმჟავეს., ჟანგ- 
ბადის ატმოსფეროში კი 13 თი? იგი “მთან თქვას ჟანგბადს ჰაერში 

LI1,1 თი”, ჟანგბადის ატმოსფეროში კიდე -I5,7 იიი“. 

ს, ნერკის აეზნეშულემა და აჟზნება. 

აგზნებულება და აგზნება. ნეოვულ ღეროს კუნთის მსგავსად აქვს 

აგზნების თვისება, ე. ი. აგზნებულება. 

ყოველი გარეგანი ძალა, რომლის ინტენსი=ბა ერთი ხარისხიდან 
მეორე ხარისხამდე სწრაფად იცვლება, ნერვულ ღეროში აგზნებას იწვევს, 

თუ იგი მასზე პირდაპირ უშმშუამავლოდ მოქმედობს. ამნაირად, ნერვის 

ღეროს მოქმედება ექვემდებარება ცნობილ დიუბუა რეიმონის გაღიზიანების 

კანონს. 

ბუნებრივად ნერვი იგზნება ან პერიფერიული მგრძნობიარე ორგა- 

ნოებიდან ან ცენტროებიდან. ბუნებრივად ნერვის ღერო არ ღიზიანდება 

პირდაპირ უმუამავლოთ. მაგრამ ნერვის ღერო “შეიძლება აღიგზნოს ხე- 

ლოვნურად აგრეთვე პირდაპირ ყველანაირ გარეგან გავლენით, რომლის 
ძალა სწრაფად იცელება. 

ქიმიური გამაღიზიანებელნი. ქიმიური ნ -ვთიერება ნერვში მხოლოდ 

მაშინ იწვევს აგზნებას როდესაც უკანასკნელის შემადგენლობა საჩქაროთ 

იცვლება. რასაკვირველია, ამისთვის ქიმიური ნივთიერება ნერვში უნდა 

შევიდეს. ხოლო. იმისთანა ქიმიური ნივთიერებანი შევლენ ნერვში, რო- 

მელნიც წყალში ნაკლებ იხსნებიან, ხოლო. ადვილათ იხსნებიან ეგრეთ 

წოდებულ „ლიპოიდებში“. რაც უფრო მეტად იხსნება წყალში მოცემუ- 

ლი ნივთიერება, და რაც უფრო. ნაკლებ ლიპოიდებმი, იმდენად ნელა 

სწარმოებს მისი შესვლა ნერვში. 

ქიმიურ გამაღიხიანებელთ ეკუთვნიან: 2) სწრაფი გაშრობა მშრალი ჰაერით. 

ან იმნაირი სითხეების საშუალებით, რომელნიც მიიხიდვენ წყალს, როგორიც 

არის ტუტიან მარილების, შაქრების, შარდმანის კონცენტ“აცაული ნეიტრალური 

ხსნილები და სხვა. ამნაირი წყლის გამოყოფა შეკუმშვას გამოიწვეკს; ამას- 

თან ერთად აგხნებულება მატულობს. მაგრამ ამ აგზნებულების მატებას მალე 
მოსდევს მისი დაცემა. --ს) თავისუფალი ტუტები და სიმჟავენი: სიმჟავენი მოქ- 

მედობენ მხოლოდ დიდი კონცეტრაციით, ტუტები კი ისეთი სუსტი კონცეტრა. 

ციით, როგორც 0,5ა-ანი და თითქმის 0,1" ა-იანიც.- -.ს) ნეიტრალური მარი- 

ლები, ლიტიუმის მარილების კონცენტოაციული ხსფლარძლიერ სწრაფად ჰკლ.ჯ.. 

ნერვს. მათი სუსტი ხსნილები კი ჯერ ადიდებენ აგხნებტ ყი ფს და მერე აპცი-
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რებენ, – ქ) ორგანიული ნივთიერებანი. C0., ეთერი, ქლოროფორმი მცირე დო- 

ზით ასწევენ აგზნებულებას, დიდი დოზით კი --დასწევენ მას. ალკალოიდები და 

)ი100(ICIL ზოგა ასწევს აგზნებულებას, ზოგი სულაც არ მოქმედობს. 

ნერვის ღეროს აგზნებულებისა და გამტარებლობისათვის, როგორც 

კუნთისათვის, საქიროა ნატრიუმის იონები. ჩვეთლებრიე ს –5%C სითბოში 

ნერე-კუნთის პრეპარატი სიცოცხლეს 20 დღემდე ინახავს. მაგრამ, თუ 

6", ა„“იან ლერწმის “მაქრის ხსნილში ჩავდეთ, მაშინ ML8CI ნეოვიდან გამო 

დის: 950 საათის განმავლობაში ნერვი ჰკარგავს აგზნებულებას. თუ ამის 

“შემდგომ ნერვი გადავიტანეთ M28CI-ს ხსნილ–ლ'შმი, ან ლერწმის 'მაქრის 

ხსნილს ცოტაოდენი M28CI მივოზატეთ, მაშინ ნერვი აგზნებულებას იბ- 

ღუნებს. თუ თავიდანვე მივუმატეთ “რმაქრის ლერწმის ხსნილს 0,19/, M2გCI, 

მა'მინ. იგი ისევე დიდხანს სძლებს, როგორც M8C1-ის 0, 6პ/ე-იან ხსნილი; 
0,035 9-9 Xგ CI ხსნილ'მი იგი სძლებს ოოჯერ მეტ ხანს, ვიდრე წმიდა 

მაქრის ხსნილში, M#8გCI “მეიძლება. შევცვალოთ სხვა უვნებელ ნატრიუმის 

მარილებით, აგოეთვე ლიტიუმის მარილებით, მაგრამ სხვა ტუტებით და 

მარილებით კი არ შეიძლება შევცვალოთ (0V6IL0ი). 

თერმიული გამაღიზიანებელნი. ბაყაყის ნერვის გათბობა 15:9C-მდე 

ჯერ ასწევს აგზნებულებას და მერმე დასწევს. რაც უფრო. მაღალია სითბო, 

იმდენად ძლიერ მატულობს აგზნებულება, თუმცა იმდენადმე ჩქარაც დაი- 

წევს, ხანმოკლე გათბობა 90%C-მდე ნერვის აგზნებულებას და გამტარე- 

ბლობა” სპობს, მაგრამ გაცივებას კიდევ “მეუძლიან დაუბრუნოს 

ეს ფუნქციები. 65% ნერვს აუგზნებლად ჰკლავს. ნელ ნელა გაყინული 

ნერვი აგზნებულებას არ ჰკარგავ. მოლხვის შემდგომ იგი იგზნება. გა–- 

ცივებული ნერვი დიდ ხანს ინარჩუნებს აგზნებულებას. მამოძრავებელ 

ნერვში იგი კიდეც) მატულობს: სწრაფი გაცივება 09%C-მდე აგხნებას 

იწვევს; ასევე მოქმედობს უცები გათბობა +X0 –-40%-მდე. ამასთან მეტად 

მაღალი ტემპერატურა მარტივ “'მეკუმშვას კი არ იწვევს, არამედ ხანგრძლივ 

ტეტანუსს. ამნაირი სითბოს რხევა, რომელიც აგზნებას იწვევს, ნერვსა 

ჰკლამს, თუ რამდენჯერმე სწრაფად განმეორდა. 

მექანიკური გამაღიზიანებელნი აგრეთვე მოქმედობენ ნერვზედ, “თუ 

ნერვში მექანიკურ ცვლილებას სწრაფად აწარმოებენ, მაგ.: დარტამა, 

მოკერა, გაჭყლეტა, გაწევა, ჩხვლეტა, გაჭრა, ძგერა, უცები განტვირთვა, 
ამასთანავე მგრძნობიარე ნეოვების გაღიზიანებისას იგრძნობა ტკივილი 

(თითებმი ჩხვლეტა ი. სII1XმII5 გაღიზიანებისას); მამოძრავებელ ნერვის 

გაღიზიანებას კი კუნთის შეკუმშვა მოსდევს სუმბუქი დარტყმით მხოის
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ი. I2012II5-ზედ ან კიდე ი. მXIII8LI5-ზედ იღლიაში “შეიძლება 'შესაფერ 

კუნთების “შმეკუმ'შვა გამოვიწვიოთ. 

თუ მექანიკური ინსულტები დიდის თანდათანობით მოქმედობენ, 

ნერვი გაუღიზიანებლათ ჰკარგავს აგზნებულობას და გამტარებლობას, 

ამნაირად ხდება მხრის წნულის სიდამბლე ყავარჯენის ხანგრძლივი ხმა- 

რებით, ან ი. (600)”I60§-ის სიდამბლე ანევრიზმისგან. 

ფიზიოლოგიურ ლაბორატორიაშია მექანიკურ გაღიზიანებისათვის 

ხმარობენ ჰეიდენჰაენის ტეტანომოტორს: იმნაირ "ელექტრო--მაგ- 

ნიტში, რომელიც ინდუქციურ აპარატს აქვს დართული, ჩაქუჩხედ გა- 

კეთებულია სპილოს ძვლის პირი, მის ქვეშ კიდე სპილოს ძვლისვე შე- 

სადგამი, ნ ელვის ღეროს შესადგამზედ სდებენ და ელექტოო-მაგნიტის მუშა 

ობისას მასზე პირის ჩქარი ზედიზედ დარტყმით ტეტანუსს გამოიწვევენ. 

ელექტრული გამაღიზიანებელნი. ყველანაირი სწ–“აფი ცვლილება 

ელექტოულ ძალისა აგზნებას იწვევს, როგორც კუნთის შესახებ იყო. აღ- 

ნიმნული. 

ელექტოული ნაკადი ნეოვის აგზნებას მხოლოდ მა'მინ იწვევს, თუ 

იგი 0,0018 წუთზე ნაკლებ არ გრძელდება. ამაზედ ხან მოკლე ნაკადი 

უმოქმედოა. (განუწყვეტელი ნაკადი უნდა გაგრძელდეს 0,000. ს წუთს, 

თუ ელექტროდების შუა მანძილი » სიIი-ია, თუ კიდე 10 ითი., მაშინ 

საჭიროა 0,00019– წუთი. V6155). ამით აიხსნება, რომ ინდუქციის ნაკა- 

დის აღმოცენება უფრო დიდ გამაღიზიანებელ ძალას წარმოადგენს, ვიდ- 

რე მისი გაქრობა, რომელიც აღმოცენებაზე სწრაფათ მიმდინარეობს. 

მხოლოდ დიდი ძალის ხმარების დროს, აგზნება თვითეულ ინდუქციის 
კვეთების გაქრობისგანაც წარმოიშვის. მა'მასადამე, ამ შემთხვევაში თვი- 

თეული ი ნდუქციის კვეთება ორ-ორ აღგზნებას. იწვევს, რადგანაც ნერვი 

მხოლოდ კვეთების აღმოცენებით კი არ იგზნება, არამედ მისი მოსპო. 

ბითაც. თუ კვეთების ინტენსივობა მეტად დიდია, მაშინ აგზნება მეტჯე- 

რაც გამოიწვევა. ეს იმით აიხსნება, რომ ინდუქციურ კოქთა დაახლოვე- 

ბის გამო. იზრდება არა მაოტო. „ვეთების ინტენსიობა, არამედ მისი ხან- 

გრძლივობაც. ამით ინდუქციუ1,რი კვეთება თავის მოქმედებით ეზსგავსება 

მ. "კლე და დეივი გალვანა,რ ნაკადს, რომელიც “მოკლე რიტერ 

ა ი 

ტეტ ელექტრული ძალა უფრო ძლიერ მოქმედობს, როდესაც იგი ნერ- 

ვის სიგძეზედ გაივლის, ვიდრე გარდიგარდმოთ. ეს ალბათ დამოკიდებუ- 

ლია იაზე, რომ ნაკადი გარდიგარდმო გავლისას მეტ დაბრკოლების გა– 

ი(+დი იდრე სი 

სა რაც უფრო გრძელი. იქნება ელექტროდების შუა მანძილი გაღიზია- 

ნებისათვის, მით უფრო. ნაკლები ძალის ნაკადია საქირო.
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განუწყვეტელი ნაკადი მოქმედებს მამოძრავებელ ნერვზედ ყველა- 
ზედ უფრო. მეტად ნაკადის ჩაკეტვის და გაღებისას. მაგრამ თუ ელექ- 

ტრული ძალა ძლიერია, მაშინ ნერვი ჩაკეტვის შემდგომაც იგზნება. 

ამის გამო კუნთი ხანგრძლივ ტეტანუსს განიცდის (ფლი უგერი), 

მგრძნობიარე ნერვზედაც განუწყვეტელი ნაკადი უმთავრესად ჩაკეტ- 

ვის და გალების დროს მოქმედობს, თუმცა ნაკადის გატარების დრო- 

საც სწარმოებს მცირეოდენი გაღიზიანება. ხოლო. ძლიერი ნაკადები 

აუტანელ ტკივილს იწვევენ ნაკადის გავლის დროსაც. ეს იმის გამო 

ხდება, რომ ძლიერი ნაკადი ნერვის ძაფებს სწვამს და გლეჯს. 

მამოძრავებელი ნერვი უფრო მეტს აგზნებულობას იჩენს ელექტრულ 

გაღიზიანებისადმი, ვიდრე კუნთი. ეს იქიდან გამომდინარეობს, რომ ნერ- 

ვის გაღიზიანებისას კუნთი გაცილებით უფრო სუსტი ნაკადისგან იკუმ- 

შება, ვიდრე თვითონ კუნთის ნივთიერების გაღიზიანებისგან. 

1) დადასტურება დიუბუა რეიმონის გაღიზიანების კანონისა ფლეიშლის 

ით. ! ი ეს ო 

ანშნული, ამისრეის ირებ ერ ესერ აის ობონც კეზოს აღიზიანებენ 
საჯდომ ნერვს და #!. თ8აII'იCსრიII§-ის შეკუმშვას კიმოგრაფზედ სწერენ. 

2) ნერვის ზღურბლის და მაქსიმალურ გაღიზიანების ძებნა ინდუქციურ 
გამტეხ და ჩამკეტ კვეთების მიმართ. ეს ცდა უნდა სწარმოებდეს ნერვ-კუნთის 
პრეპარატზედ. თვით ცდის მსვლელობა ისეთივეა, როგორც კუნთის შესახებ იყო 
აწერილი. 

წ. აკშნების. გამგარეზლოზა. 

აგზნება იმ ადგილას იბადება, სადაც გამაღიზიანებელი აგენტი მოქმე- 

დობს და სწრაფად ვრცელდება ნერვის ორივე მხარეს. ამნაირი გამტარებ- 

ლობის უნარი კიუნემ მშვენივრად დაამტკიცა ბიყაყის IL. 5მII0LIV5 

და II. ძLმCII15 ნერვზედ. კიუნემ აღმოაჩინა, რომ ნერვის თვითეული 

ძაფი ამ კუნთებში შესვლისას ორ ტოტათ იყოფა: ერთი ტოტი ვოცელ- 

დება ერთს მხარეზედ, მეორე კი –მეორეზედ (სურ. 67). მან შუა ალაგას 

კუნთი გარდიგარდმო გადასჭრა ნერვის დაუზიანებლად, როგორც ეს 

სურ. გვიჩვენებს. მერმე აღიზიანებდა ნერვს ერთს მხარეზედ. ეს გაღი- 

ზიანება ორივე მხარეზედ იწვევდა შეკუმზვას. აქედან იგი დასკვნიდა, რომ 

აგზნება ერთი მხრიდან მეორეში უკუღმა მიმართულებით გადადის. 

ამნაირივე ცდა მოახდინა ბაბუხინმა. მან გააღიზიანა ელექტრულ 

ლოქოზედ (5=IIსILს5) ელექტრული ორგანოს ნერვის ერთი ტოტი. ამით 

ეფექტი გამოწვეულ იქმნა მოელ ელექტრულ ორგანოში. ამ ორგანოს 

ნერვი მხოლოდ ერთ მამოძრავებელ ძაფისგან “შესდგება. ამიტომ (Cხადია,
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რომ „აგზნება გავრცელდა არა მარტო პერიფერიულ, არამედ ცენტრალურ 

მიმართულებითაც, 

აღსანიშნავია, რომ ცენტრალურ ნერვულ სისტემაშიაც აგზნება ნერ- 

ვის ძაფებში ორივე მიმართულებით ვოცელდება, ცნობილმა ინგლასელმა 

ფიზიოლოგმა შერინგტონმა ეს დაამტკიცა იმ უკანა ფესვის ძაფთა 

მიმართ, რომელნიც ზურგის ტვინში მოგრძო. ტვინისკენ მიდიან. ჩეეუ- 

ლებრიე ამ ძაფებში აგზნება კრანიალურ მიმართულებით გატაოდება. 

მერინგტონმა გადაჭრა მოგრძო. ტვინის უკანა სვეტები, სადაც მდე- 

ბარეობენ წჩიICსI05 0IმCIII5 და გაალიზიანა დასახელებული სვეტი ქჭრი- 
ლობის უკან. ამის შედეგად მან მიილო. უკანა ფეხის მოხვრა გაღიზიანე- 

ბულ მხარეზედ. ამნაირად, ამ შემთხვევაში აგზნება არა ჩვეულებრივ კაუ- 

დალურ მიმართულებით გავრცელდა, 

აგზნების გამტარებლობის სისწრაფე პირველად ჰ მჰო მა გა 
მო-კვლია, მან ისარგებლა სი!IIII16(-ის მეთოდით, როპელიც იმ პრინციპზედ ემ- 
ყარება, რომ გალვანომეტრის ისარი უმცირეს ხანგრძლივობის ნაკადისგანაც გა- 
დიხრება, და ამასთანავე გადახრის ოდნობა პროპორციონალურია ჯერ ერთი 
ნაკადის ხანგრძლივობისა და მეორეც მისი ინტენსივობისა, ამ მეთოდს :სე იყე–- 
ნებდნენ: ის ნაკადი, რომლითაც დრო განიზომება, ნერვის გაღიზიანების მომენ. 
დი იკეტება და კუნთის შეკუმშვის დაწყებისას იღება. თუ ნერვი კუნთიდან რაც 
ეიძლება მოშორებულ ნაწილში ერთხელ გაღიზიანდა (ცენტრალური ბოლო) და 

მეორეთ კი––კუნთის ახლო, თითქმის მის შესავალთან კუნთში, მაშინ ამ უკანას- 
კნელ შემთხვევაში გაღიზიანების მომენტიდან შეკუმშვის დაწყებამდე უფრო ნა- 
კლები დრო გავა და, მაშასადამე, გალვანომეტრიც უფრო ნაკლებად გადიხვრება, 
ვიდრე პირველ შემთხვევაში, როდესაც აგზნებამ მთელი ნერვის სიგძე უნდა გაი- 
აროს. დროს განსხვავება შეძლებას მოგვცემს აგზნების გამტარებლობის სისწრა- 
ფე გამოვიანგარიშოთ ნერვის გამოკვლეულ ნაწილში. 

აღგზნების გამტარებლობის სისწრაფე აგრეთვე სხვა მეთოდებით შეისწავ- 
ლებოდა, თვით პჰელმპოლცმა გრაფიკული მეთოდითაც ისარგებლა. ამისა- 
თვის იწერება ორი შეკუმშვა სწრაფად მოტრიალე საწერ ცილინდრხედ: ერთი 
კუნთის უახლოვეს ნერვის ნაწილიდან, მეორე კი დაშორებულ ნაწილიდან. გან 
სხვავება ფარულ პერიოდის ხანგრძლივობის მიმართ უნდა შეუფარდდეს აგზნების 
გამტარებლობის სისწრაფეს ნერვის შუამდებარე ნაწილში. 

შემდეგ ისარგებლეს ნერვის მოქმედების ნაკადის რეგისტრაციით ორი ერთი 
ერთმანეთგან და'მორებულ ალაგიდან. ასე მოიქცა პიპერი. აქაც ფარულ პერი- 
ოდის სხვა და სხვაობიდან ანგარიშობდნენ გამტარებლობის სისწრაფეს, 

გამტარებლობის სისწრაფე ადამიანის ნერვში აღწევს 1–20ი მეტრს 

(პიპერი), ძაღლზედ ერთი მკვლევარის აზრით იგი 75 მეტრს უდრის. 

ცივსისხლიან ცხოველების ნეღვების გამტარებლობის სისწრაფე, რასაკ- 

ვირველია, ბევრად ნაკლებია. ზამთრის ბაყაყის ნეოროვში იგი, მაგ., 27 

მეტრს უდრის. 

სიმპატიურ სისტემის უმიელინო. ნერვის ძაფებმი გამტარებლობის 

სისწრაფე ბევრად ნაკლებია, მაგ., ძროხისა და ლორისამი იგი 65-47
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სანტიმეტრს უდრის, უხერხემლო ცხოვილთა ნერვებში გამტარებლობის 

სისწრაფე კიდევ უფრო. ნაკლებია. მაგ., მი0ძ0იძ8მ-ს მამოძრავებელ ნერ- 

ვმი გამტარებლობის სისწრაფე 1 სანტიმეტრს არ აღემატება. ნერვის გამ- 

ტაღრებლობაზედ, რასაკვირველია, იგივე პირობები მოქმედობენ, რომელ- 

ნიც კუნთის, შესახებ იყო აღნიშნული: ყველა ის გარემოებანი, რომელ- 

ნიც ნივთიერებეთა გაცვლა-გამოცვლას ხელ უწყობენ, ამ სისწრაფეს ადი- 

დებენ. ასე მოქმედობს გათბობა, დასვენება და სხვა. პირიქით იმნაირი 

პირობები, რომელნიც ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლას ხელს არ უწ- 

ყობენ, ამ სისწრაფეს ამცირებენ, მაგ.: სიცივე, დაღალვა, ნარკოზი და სხვა. 

გაღიზიანების ინტენსივობას ს სისწრაფეზედ გავლენა არა აქეს. სუსტი 

და ძლიერი გაღიზიანებისას აგზნება ერთნაირი სისწრაფით ვრცელდება 

ნერვის ღეროში (თიLCჩ). 

აგზნება ნერვის ძაფში ღერძის ცილინდრის ნეიროფიბრილების საშუა- 

ლებით გატარდება და არა ფიბრილების გარემო. ნივთიერებით. ბეტემ 

ეს ბაყაყის ნერვის ღეროხედ გამოიკვლია: ის მაგრად დააჭერდა ნერვის 

ლეროს, მაგრამ ისე კი, რომ ნერეს გამტარებლობის უნარი არ დაჰკარ- 

გოდა. “შემდეგ მინჯავდა ნერვს მიკროსკოპით. აღმოჩნდა, რომ მოქერილ 

ლაგას ფიბრილების გარემო ნივთიერება მეტად ძლიერ მცირდებოდა. 

მისი სისქე ნორმალურ სისქეს უდრიდა, როგორც 1:65. თვითონ ფიბრი- 

ლების სისქე კი თითქმის უცვლელათ რჩებოდა. აქედან ნათლად სჩანს, რომ 

აგზნება ფიბრილოვან ნივთიერების სამუალებით უნდა ვრცელდებოდეს. 
აგზნება ვრცელდება ძაფებში სრული განცალკევებით. ერთის ძაფის 

აგზნება მეორეზედ არ გადადის. ამაზედ ეფუძნება ნოომალურ მოძრაობისა 
და შეგრძნების Lხვა და სხვაობა გაღიზიანებათა სხვა და სხვაობის მიხედვით, 

დადასტურება აგზნების გამტარებლობისა ნერვულ ძაფის ორივე მხარეს 

ი კიუნეს5). ამ ცდას აწერა არ უნდა. იგი ცხადათ Lჩ.ნს სურ. C#. 

სურ. 67. კიუნეს ცდა ნერვის ორი 
ვე მხარეზედ გატარების დასამტკიცე- 
ბლათ. 1 სურ. გვიჩვენებს ბაყაყის 1. 

ა (ი IIა- მი ნერვის გავრცელების სქე- 
მას; 2 სურ. იმავე სქემას III. ყI 0იCI13- ში. 
უკანასკნელი სამათ არის გადაჭრილი 
ერვის დ.უზიანებლათ. I, – ნაჭერში 

ნერვი არაა. ამის მექანიკური გაღიხია– 
ნება მიLივე- შე, ჯუმშვას გამოიწვევს. 
7, და #I– ნაქრებში ნერვ ი არის. ორივე 
ეს ნაჭერი მხოლოდ ნერვით არის შე- 
ერთებული. ერთის მექანიკური გაღი- 
ზიანება ორივე ნაჭეოში ეფექტს იწვ ევს. 

  
სურათი (7, 

(24 2. დადასტურება აგზნების გაუტარებლობისა ერთი ნერვის ძაფიდან მე- 
ორეზედ, აიღებენ ბაყაყის უკანა ნაწილს: ხერხემალს შუაზედ გადუჭრიან; დაუნ-
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გრეყენ ტვინს ორივე მხარეზედ; შემდგომ უკანა ნაწილს ანთაეისუფლებენ წინა 
ნახევრიდან დ, შიგნეულობიდან და მიღებულ პოეპარა/ს საცობის «ვიცარზედ 

დაჰკიდებენ, ისი რომ ფეხებით თავისუფლად ჩამოეშვნენ ჰაერში. თვითონ ცდა 
მდგომარეობს შემდეგში: აჯდომის ნულის სამი ფესვიდან ტეტანური ნაკადით 
ჯერჯერობით აღიზიანებენ ხან ერთს, ხან მეორე ფესეს, საპასუხო ეფექტი სულ 

სხვა და სხვა გვარი იქნება. 

2) გამტარებლობის სისწრაფის გამოკვლევა. აიღებენ ბაყაყის ნერ -კუნ- 

თის პრეპარატს და მის შეჯუმშვას ძლიერ ჩქარა მოტრიალე კამოგრაფზედ . ხმე. 
რენ, რომელიც წუთში ათს სანტიმეტრს მაინც გაივლის, ნერვ ს გაღიზიანება 
ცალკე ინდუქციის კვეთოებით ავტომატიურად სწარმოებს თვითონ მწერავი - 
ლინდრის ს საშუალებით. ერთ მეეიერიელებრას, აღიზიანებენ არის არისა: 
ლურ ბოლოს, მეორეხედ-კი მის დისტალურ ბოლოს. აგზნების იმპულსი პირველ 
შემთხვევაში ნერვის მთელ სიგრძეს გაივლის, რომელიც სამუალოთ ექეს სანტი- 
მეტრს უდრის. მეორე შემთხეევა'მი კი იგი ნერვში ძლიერ ცოტა მანძილს გაივ-: 
ლის. ამიტომ შეკუმშვის ფარული პერიოდი პირეელ შემთხვევაში მეტია, ვიდ- 

რე მეორეში. ორივე ოდწობის გამონაკლისი სწორედ იმ დროს უდრის, რა(, 
აგხნებას სჭირდება გაღიზიანებულ ალაგთა შუა მანძილის გასატარებლად. აქედან 
გამოიანგარიშება თვითონ გამტარებლობის სისწრაფე. ამნაირი ცდის დიაგოამა 
28 სურათზედაა მოყვანილი, მხოლოდ კუნთის მაგიერ ნერვი უნდა იხმაროს. 

1. ნერვის აეზნების რითყული. ზუხეზა, 

აგზნების ხანგრძლივობა. თვითეულ ნერვის ძაფის წერტილში აგზნე- 

ბის იმპულსი 2 სიგმას გრძელდება, ზამთარში კი 3-–– 5 სიგმას (გორო. ნ- 

ცოვი). თბილ სისხლიან ცხოველების ნერვში ეს ოდნობა უფრო მცი- 

რეა. გარტენის გამოკვლევით, ეს ხანგრძლივობა 1,5 -.2,ს სიგმას 

უდრის. რასაკვირველია, ეს ოდნობაც, როგორც სხვა ყველა ცოცხალ 

ქსოვილის ოდნობა, ფუნქციურ მდგომარეობის მიხედვით ცვალებადობს. 

სახელდობრ, სითბო, დასვენება აგზნების ხანგრძლივობას ამცირებს, სი- 

ცივე, დალალვა, ნარკოზი კი აძლიერებს. 

ნერვის მოქმედების ნაკადი. ნერვის მოქმედების გამოკვლევა მხო- 

ლოდ იმ ელექტრული ეფექტის შესწავლით შეიძლება, რომელიც აგზნე- 
ბას თანსდევს. უმთავრესი ფაქტები აგზნების შესახებ. ჩვენ ამ გზით 

მოვიპოვეთ. თუ გალვანომეტრს ნერვის მარტო ერთი საღი ალაგი შევუ- 

ერთეთ, ნერვის მოქმედების ელექტრული უფექტი, როგორც კუნთის, 
ერთფაზიანი გამოვა. ამ მოქმედების ნაკადის მიმართულება ისეთია, რომ 

აგზნებული ალაგის ელექტრობა უნდა მიემართვიდეს აუგხნებელს, რო- 

გორც უარყოფითი. თუ ორი საღი ალაგი სიგძეზედ შშეუერთეთ, მაშინ 

ნაკადი ორფაზიანი გამოვა, რადგანაც აგზნების გატარებისას უარყოფითი 

ელექტრობა ჯერ ერთს გამყვან ელექტროდის- ქვეშ მოჰყვება, მერე მეო– 
რეს ქვეშ.
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ნერვში „მოსვენების” ნაკადიც წარმოიშ ჯის თო იგი რამენაი იად დ 

ვახოკნეი. უეს ნ»კადი კ კუჩთის ა გავხაა, დიდს ხანს სძლებს და ღიღი 

სიანდათან ობით ისპობა. იგი ჰ'უდამ ადგილობოივია: ოჩება იქ, სადაც აღ- 

მოცფენდა. ნერვის მოსვენების ნაკადი იჭის გამომხატველია. რომ დაზია- 

ნებული ალაგი და'მლის გზას დასდგომია, რომ ადგილობრივი ცოცხალი 

ნივთიერება სასიკვდილო. ფიზიკო-ქიმიურ პროცესს განიცდის. 

ნერვის მოქმედების რითმული ბუნება. ერთ ჯერობის აგზნებით ანუ 

ერთის აგსნების იმპულსით ნერვი მხოლოდ იმ “შემთხვევაში უპასუხებს, 

თუ გაღიზიანება გარეშე ძალის ერთს სწ+აფ ცვლილებას წარმოადგენს. 

ხოლო. თუ იგი რამდენჯერმე ზედი ზედ იცვლება ან კიდევ დიდის ინ- 

ტენსიობით რამდენიმე ხანს გრძელდება, მაშინ ნერვი აგზნების იმპულსთა 

მთელის წყებით უპასუხებს, და ამასთანავე, როგორიც უნდა იყოს გაღი 

ზიანება, ნერვის პასუხი მუდამ რითმული იქნება. მაშასადამე, ვიდრე პირ- 

ველის შემდგომ მეორე აგზნება დაიწყებოდეს, ნერვი ისვენებს. ნეოვის 

იმპოულსთა სიხშირე სხვათა მორის გაღიხიანების სიხშირესა და ინტევსიო- 

ბაზედაცაა დამოკიდებული, როგორც ეს კუნთის მიმართ ვნახეთ. იხ. 

სულ. ტა), როდესაც გაღიზიანების სიხშირე საზლვაოს არ სცილდება, 

თლ დააა ალეოიდ ალფ რორ ვრლუარე ლიო მედ ალ-ო და 

  

სუოურაღოი 09, 

სუო. სპ. ნერვის მოქმედების ნაკადი ტეტანური გაღიზიანების დროს. კატის 
). 15CIIIIIIICI5 ამოჭრილია სხეულიდან და მოთავსებულია თეომოსტატში, რომელ. 

შიაც სითბო 871%X' უდრის და ჰაერის სინოტიოსათვინ სდგას ჭიქა წყლით. ნერვის 
ერთი ბოლო ინდუქციის ნაკადით ღიზიანდება, რომელიც წუთში 150 ჩაკეტვის 

და 150 გაღების კვეთებას იძლევა. ნერვის მოქმედების ელექტროგრამა მიღებულია 
ეინთჰოვენის გალვანომეტრით. ელექტროგრამის დასაწყისში გაღიზიანება. ღუ- 
რბლს უახლოვდება - 22 სანტიმეტრი (ზღურბლი 24 სანტ.), მერმე თვით რეგი- 
სტრაციის დროს გაღიზიანების ინტენსიობა თანდათან მატულობს: ინდუქტორი- 
მის მეორედი კოჯი უახლოვდება პირველს, ვიდრე მათ შორის მანძილი 10 სან- 
ტიმეტრამდე არ შემოკლდება. ამიტომ ჯერ მხოლოდ გაღ ბის კეეთებანი მოქმე- 
დობენ და ამისდა მიხედვით პირველად ელექტროგრ:მა წუთში 150 რხევას იძ. 
ლევა. გაღიზიანების გაძლიერებისას ჩაკეტვის კვეთებანიც მოქმედობენ, რის გა- 
მოც რხევის რითმი ორკეცდება, ე. ი, 800-ია წუთში. სურათის ზე ოდან ხაზი 

დროს აღნიშნავს თითო რხევა –- 0,2". (ბერიტაშვილი).
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მაშინ აგზნების რიდმი "შეიძლება სავსებით მისდევდეს გაღიზიანებას. მაგ, 

1 ფხულ 2 ყაყხედ ამნაირი გაღიზიანებ >” ზჩებიL ს. ნქრღონოლი 
რი'იმი წუთში თითქჰის ი0ხი-დე ადის, ზამთრის ბაყაყზე კი –000-მდე. 

ამასთანავე თუ გაღიზიანების სიხშირე მცირეა წუთში 100-ზე ნაკლები, 

მაშინ აგზნების რითმი გაღიზიანებისას უკვე სახლღურბლე ინტენსიო- 

ბისას უთანაბარდება. თუ სიხშირე მეტია, მაშინ ამისათვის იმდენად დიდი 

ინტენსივობის გაღიზიანებაა საქირო, რამდენადაც მეტი იქნება გაღიზიანე 

ბის სიხმი“ე. თუ ამასთან გაღიზიანება შედარებით სუსტია, აგზნების რითმი 

ან ნახევრიანია, ე. ი. აგზნების იმპულსს მხოლოდ პირველი, მესამე, მე– 

ხუთე და სხვა კენტი რიცხვის გაღიზიანება იწვევს, ან ორგვარ, ე. ი. 

კენტი რიცხვის გაღიზიანება აგზნების მძლავრ იმპულსს იწვევს, წყვილისა 

კი მცირე ინტენსივობის იმპულსს. მაგ., თუ გაღიზიანების რითმი წუთში 

ასის უდრის, სახღურბლე გაღიზიანება 100 რითმიან აგზნებას გამოიწვევს. 

ეს არის ნახევრიანი რითმი. გაღიზიანების მცირე გაძლიერების აგზნების 

რითმი 200-ამდე ადის, მაგრამ ეხლა თვითეული მეორე აგზნების იმპულსი 

შედარებით სუსტია თვითეული პირველთან. ეს იქნება ორგვარი რითმი, 

მხოლოდ მომდევნო. გაღიზიანების გაძლიერება სრულს 200 ორითმიან აღ- 

გხნებას გამოიწვევს (ბერიტაშვილი). 

უმაღლესი ანუ საზღვრული აგზნების რითმი. ნერვის ფმაღლესი აგზ- 

ხების რითმი უმთავრესად თვით ნერვის ფუნქციურ მდგომარეობაზეა 

დამოკიდებული. როგორც ეს ვაღიარეთ კუნთის “რმესახებ. ყოველი პი- 

რობა რომელიც ნერვის ნივთიერების გაცვლა-გამოცვლას ხელს უწ- 

ყობს, რამდენათაც თვითეულ აგზნების ხანგრძლივობას ამოკლიებს, იმ- 

დენად აგზნების უმაღლეს რითმს აძლიერებს. მაგ., ბაყაყის ნერვში 

ზამთრობით, როდესაც საერთოდ ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა განე- 

ლებულია, უმაღლესი რითმი წუთში 300 არ აღემატება. ხაფხულობით 

კი იგი 9500-მდე აღწევს. (ბერიტაშვილი). 

გარტენმა “შეისწავლა უმაღლესის რითმის რაოდენობა ტემპერა- 

ტურისაგან დამოკიდებულობით. იგი სხვა და სხვა ტემპერატურის ნერვს 

ერთ “შემთხვევაში განუწყვეტელი ნაკადით აღიზიანებდა, ხოლო. მეორეში 

კი ძალიან დიდი სიხშირის ინდუქციის ნაკადით (2900 რხევა წუთში). 

“'მინაურ კურდღლის ნეოეზედ, როცა მისი ტემპერატურა 389C უდრიდა, 

მაშინ აღგზნების რითმი 500 არ აღემატება, როდესაც კიდე ტემპერა- 

ტურა წებ. -.80/C უდრიდა, მაშინ ეს ოითმი მხოლოდ 100-–-200-მდე 

ადიოდა,
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ს. ას სულ, ას არაფრის““ კაLოჩი წერეის მიმარ», 

აბსოლუტური და შეფარდებითი რეფრაქტური ფაზა. ზევით ჩვენ გან- 

ვიხილეთ ნერვის აგზნების რითმული ბუნება. ეს ბუნება გამომდინარე- 

რობს იქიდან. რომ კუნთის მსგავსად ნერვშიაც მოქმედება „ან სულ. ან 

არაფრის“ კანონის თანახმად სწაომოებს. ყოველი გაღიხიანება ნერ- 

ვის ძაფში ან სრულ აგზნებას იწიევს, ე. ი. პოტენციალურ ენერგიის 

მარაგის სრულს დახარჯვას, ან კიდევ არავითარს ეფექტს არ გამოი- 

ღებს. აქედან თავის თავად ცხადია, რომ თვითეულ აგზნებას- თანსდევს, 

როგორც აბსილუტური რეფრაქტური, ისე “'მეფარდებითი ფახა. აბსო- 

ლუტური თღეფრაქტური ფაზა თვითეულ წერტილში სწორედ იმ ხანს 

გრძელდება, ვიდრე აქ აგზნება მოქმედობს. რასა : კვირველია, „ამ აგზნების 

დროს არავითარი განმეორებითი გაღიზიანება ეფ ფექტს არ გამოიწვევს. 

არაფერს “მეჰმატებს იმ პროცესის მსვლელობას, რომელიც ოკვე არსე- 

ბობს, მაგ., ზამთრის ბაყაყის ნერვზედ აბსოლუტური ოეფრაქტური ფა- 

ზა 3 –. სიგმას არ უნდა აღემატებოდეს, საფხულში კი 2 სიგმას. სწო- 

რეთ ამ აბსოლუტუო ფაზაზეა დამოკიდებული რითმის უმაღლესი რითმი, 

ზაფხულის ბაყაყის ნერვის თაობაზე ჩვენ აღვნიშნეთ, რომ ეს რითმი 

წუთში 1111) უდღის. ეს რითმის ოდნო ბა სავსებით შეესაბამება აბს(ი– 

ლუტურ ფაზის ოდნობას. თუ აბსოლუტური ფაზა თითოჯერ 0.00 7 

წუთს გრძელდება, რასაკვირველია, წუთში იმოქმედებს არა უმეტეს იძ0 

ამგზნებ იმპთს ულსისა. განმეორებითი გაღიზიანება ეფექტს მხოლოდ მა– 

“მინ გამოიწვევს , როდესაც პოტენციალური ენერგიის მარაგი ხელახლად 

დაიწყებს აღორძინებას. ეს გაღიზიანება სრულ ეფექტს. რასაკვირველია, 

მხოლოდ ამ აღორძინების დასრულებისას მოიცემა, მანამდის კი ეფექტი 

ნორომაზედ მით უფრ მცირე უნდა იყოს, თაც უფრო ადრე მოხდება 

გაღიხიანება აბსოლუტუო ფაზის 'მემდგომ. ეს “მეფარდე ბითი რეფრაქტური 

ფაზა 2: 4 ჯერ მეტს დროს გასტანს, ვიდრე აბსოლუტური, და ლხა- 

დია, მით უფრო. დიდხანს, რაც უფრო ცუდ ფუნქციურ პირობებში იმყო- 

ფება ნერვი. აგრეთვე მსგავსათ კუნთისა შეფარდებით ფაზაში საზღურბლე 

გაღიზიანება მით უფრო დიდი უნდა იყოს, რაც უფრო. მცირე ხანი გაივ- 

ლის აბსოლუტურ ფაზის “შემდგომ, ე. ი. რაც უფრო ნაკლებია პოტენ- 

ციალურ ენერგიის. აღორძინების ხარისხი (ბერიტაშვილი).
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“ ვ?” ქტ ფ.' ეს I ჩვეჩ ე)ბლათ მოგ 4 ნსო=. IILIM სადღაც ' გჯე“ ი'-- 

” | , . (89 ცად (4 უე“ ბო კს "I დეე იაა. ჩე ევი თ აწისნ ს ე? ირალ ბ | 

ერთი ს.02 წოლის, მეორე კი 0,0199 წუთი, ინტერვალით. გაღიხია 

ნების მომენტები ალნი'შნ„უულია სურათზედ. 

IX =C:0 676 –-. , , 

, => 32, დ, ელექტოოგ4“ ამის ქვეშ ნაჩვენებია ამ ორ 

1 L =- VC გაღიხიანება ა მუა განვლილი დრო წუო- 

) L + - გზ თის მეათასედებით, როდესაც ეს “მუა ხანი 

( = – 5C%5 ე, სიგმას არ აღეჰ. ჩება, მეორე გალი- 

4 5 1“ 8 %3% ზიანება ეფექტს არ იწვევს: ხოლო რო 

1. = 9, დარ დესაც მუა ხანი ა»,I 9,5 სიგმას უდ- 
1ი <= გ რ C 7 ”“ / 
უე 2 §C5 6 რის, მაშინ იგი მცირე ეფექტს იწვევს. 

: 1 728342, ეს სუღოათი მიღებულია ზამთრის ბაყაყის 

: 249C2 82 ნერვზედ, ამიტომ როგორც აბსოლოტუ- 

(I » => C-2 ღი, ისე მეფარდებითი ფახა ძლიერ გადი- 

სს ჯე მ“კ: დებული. 
! 59% 26, შეფარდებითი რეფრაქტური ფაზა 

1983 -– § 2525 % და იმპულსთა ტრანსფორმაცია. <შეფა- 
1 ( = > C 2 28 რდებით ფაზაზე აგზნების იმპოლსთა 

4811 C თ გდ წე ტრანსფორმაცია გაღიზიანების სიხში- 

8. 7 ა 6” 6, რესა და ინტენსიობაზეა დამოკიდე- 

33. 5.9 V6 ა ბული, როდესაც გაღიზიანების სიხშირე 

18 წ C -6. 95 წუთში 120) –– 400 უდრის, მაშინ სუს- 

: წ გL> 22 ტი ინტენსიობის დროს აგზნების იმპულსი 

2 დელი თვითეულ მეორე გაღიზიანებისგან როდი 

L გ 8; C L 5 გამოი ივგა: ამ ომიემთხვიიამი აიეზნების 8 ზ/ 5 § 6 C ვევ ეათხვევ გ'სე 
ე 2 69 გ, რითმი ნახევრიან. ეს ამიტომ ხდება რომ 

9 §,8 C თვითეული მეორე გაღიზიანება “მეფარდე- 

9 2-5-> დ ბითი ფაზის დაწყებისას სწარმდთებს, როდე- 
იი C , 

5 ნი 3> საც სახლურობლე გაღიზიანება მეტად დიდი 

” რ§%2 ინტენსიობისა არის. თვითეულ პირველ გა- 

= წ 23. 3 ღიხიან ებას კი ეფექტი კი მოჰყვება, ვიჩაიდ- 

§.CX 2 გან აგი შეფარდებითი ფაზის გათავებისას 
5 = «6   ხდება, როდესაც საზღურბლე გაღიზიანება 

დიდი არ არის. ჩვენ აღვნიშნეთ, რომ გაღიზიანების ინტენსიობის თან– 

დათანობითი მომატებისას აგზნების რითმი ორგვარ ხდება, ე.ი თვითე-
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ლი მეორე გაღიზიანება უფოო. ნაკლებ ეფექტს იწვევს, ეიდრე თვითეულბ 

პირველი. ეფექტის სიმცირე 'მეფარდებითი ფაზის დროს ჯერ ერთი იმით- 

აიხსნება, რომ პოტენციალური ენერგიის მარაგი თვითეულ ძაფში თანდა– 

თანობით გროვდება, ამიტომ ეფექტი მით უფრო. დიდი უნდა იყოს, 

რაც უფრო მეტი იქნება ამ მარაგის ოდნობა. ეს დამოკიდებული უნდა 

იყოს მომქმედ ნერვის ძაფთა რიცხეზედაც. ჩვენ ვიცით, რომ ნერ- 

ვის ღეროს მთელი “მემადგენილობის აღგზნებას მით უფრო დიდი გაღი- 

ზიანება სჭირდება, რაც „უფრო სქელია ეს ღერო. ღეროს გარსებს მე- 

ტად მცირე ფიზიკური გამტარებლობის უნარი აქვთ. ამიტომ, თუ გასა- 

ღიზიანებლად ელექტრულ ძალას ვიხმართ, სახღურბლე ინტენსივობისაგან 

გამოწვეული ეფექტი მუდამ მცირე იქნება, ვიდრე მეტი ინტენსიობისგან 

რადგანაც სუსტი გაღიზიანებისგან მხოლოდ გარეგანი ნერვის ძაფთაფენანი 

აიგზნებიან. 

“რმეფარდებითი ფაზის დროს ამგვარივე მცირე ეფექტის გამოწვევის 

მიზეზი ზლურბლის დაცემა უნდა იყოს მთელი ნერვის ძაფთა ფენებში. 

ამის გამო. გაღიზიანები“ ინტენსიობა, რომელიც” ღეროს ყველა ძაფე- 

ბის აგზნებისათვის საკმარია, უფრო. მცირე უნდა იყოს იმ შემთხვევაში, 

როდესაც რეფრაქტური მდგომარეობა არ მოიპოვება, ან იგი ძლიერ სუსტია, 

ვიდრე მაშინ, როდესაც ძლიერი რეფრაკტური მდგომარეობა არსებობს. 

ამიტომაც, როდესაც გაღიზიანება მეტად ხშირია და ამავე დროს სუს- 

ტიც, თვითეული მეორე გაღიზიანება მცირე ეფექტს უნდა იწვევდეს, 
ვინაიდგან ყველა ფენათა ასაგზნებად ძლიერი რეფრაქტური მდგომა- 

რეობისას ეს გალიზიანება საკმარისი არ უნდა იყოს. ნერვის ერთი წი- 

ლი, სახელდობო, შინაგანი ფენანი არ უნდა იგზნებოდეს. თვითეული 

პირველი გაღიზიანება კი სწარმოებს მაშინ; როდესაც “შინაგან ფენათა 

რეფრაქტური მდგომარეობა უკვე შემცირდა; იმიტომაც იგი სრულ ეფექტს 

უნდა იწვევდეს, რადგან ამ “რმემთხვევაში განმეორებული გაღიზიანება მხო- 

ლოდ გარეგან ფენებში კი არა, არამედ “მინაგანშიაც აგზნებას გამოიწვევს. 

როგორც ნაჩვენები იყო, აგზნების სრულ რითმს მაშინ მივიღებთ, 

როდესაც გაღიზიანების ინტენსიობა საკმაოთ დიდი იქნება. უკანასკნელი 

მით უფრო. ძლიერი უნდა იყოს რაც უფრო. მეტია მისი სიხშირე ეს 

მოვლენაც თავის თავად მოყვანილ განმარტებიდან აიხსნება. ყოყელი 

'მეფარდებითი რეფრაქტური მდგომარეობა შეიძლება ვსძლიოთ, თუ გამა- 
ღიზიანებელი ძალა საკმარისად გადიდდა. აგზნების რითმი ამიტომ გაღი- 

ზიანების ძალის მომატებით სრული ხდება. მხოლოდ საჭიროა, რომ 
გაღიზიანების რითმი ნერვის უმაღლეს რითმს არ აღემატებოდეს,. რომ
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თვითეული ახალი გაღიზიანება შეფარდებითი რეფრაქტურ ფახის დროს 
სწარმოებდეს და არა ,„ აბსოლუტურ ფაზის დროს. ცხადია, როდესაც 
აგზნების რითმი "სრულია, თვითეული იმპულსის ინტენსიობა “მესარჩჩევათ 

ნაკლები უნდა იყოს, ვიდრე ნახევრიანი რითმის დროს. მართალია, ორივე 
“შემთხვევაში ღეროს ყველა ძაფთა ფენანი იგზნებიან, მაგრამ პირველ 

“შემთხვევაში ეს აგზნება ყოველთვის იწყებ პოტენციალურ ენერგიის 

აღორძინების დაწყებისას და, მა მასადამე, მისი ხელ მეორედ დახარჯვა 

მცირე ეფექტს უნდა იწვევდეს. მეორე შემთხვევამი კი ნერვი მაშინ იგ- 

ზნება, როდესაც მისი რეფრაქტური მდგომარეობა განვლილი ან დიდათ 

“შემცირებულია, 

დადასტურება ნერვის რეფრაკტური ფაზისა. შეკუმშვის საშუალებით ნერვ– 

კუნთის პრეპარატზე ამისი დაკვირვება შეუძლებელია, რად ანაც თვითონ კუნთი 
უფრო ხანგრძლივ რეფრაქტურ მდგომარეობას განიცდის. ამის გამო ეს მოვლენა 
პირდაპირ ნერვის მოქ?!ედების ნაკადით უნდა შეისწავლებოდეს. ეს კი ”მესაძლებე- 
ლია ეინთპოვენის გალვანომეტრის ან კიდე ლიპმანის ელექტრომეტრის საშუა- 
ლებით. თვითონ ცდის მსვლელობა შეიძლება სხვა და სხვა ნაირით სწარმოებ- 
დეს, ან ისე, როგორც ეს ხევით აღვწერეთ, და რომლის შედეგსაც სურაოი 69 წაო- 
მოადგენს. თუმცა შეიძლება ისეც მოვიქცეთ, როგორც ეს ბუნთის, შესახებ იყო 
აღნიშნული: ზედიზედ მომდევნო ორი გაღიზიანების საშუალებით, რომელთა 
მუა დოო ჩვენის სურვილისაძებრ შეიძლება შეიცვალოს. 

% აგზნემ1 ლეჩის მომაცება გაღიშიაზების მასუხად, 

კუნთის მსგავსად ნერვი გაღიზიანებას უპასუხებს მხოლოდ აგზნებით 

კი არა, აგზნებულობის მომატებითაც. სუსტი უმოქმედო. გაღიზიანება ამის 

გამოისობით მომქმეჯ გაღიზიანებად გარდაიქცევა. ეს მოვლენა პირვე- 

ლად გარტენმა ორაგულის (652X IVCIVI5) მყნოსავ ნერვზედ აღმოა– 

ჩინა. შემდგომ აღნიშნული თვისება დადასტურებული იყო. მგრძნობიარე 

და მამოძრავებელ ნერვისათვის. აგსნებულების მომატება სხვა და სხვა 

გზით შეიძლება აღმოჩნდეს. თუ ნერვი ორ ალაგას ღიზიანდება: ერთი 

სუსტი და მეორე დიდი ინტენსიობით, მაშინ ორივე გაღიზიანების ერ- 

თად მოქმედების დროს სუსტი გაღიზხიანებაც მაქსიმალურ ეფექტს იწ- 
ვევს. ეს იმიტომ ხდება, რომ თვითეული ძლიერი გაღიზიანება ღეროს 

ყეელა ფენებს ამოქმედებს. ამის გამო აგზნებულება მთელ ღეროში მა- 

ტულობს, სუსტი გაღიზიანება თავის თავად ეფექტს მხოლოდ ღეროს გა- 

რეგან ფენებში გამოიწვევს. მაგრამ, როდესაც იგი მთელს ღეროში აგზნე- 

ბულების მომატების დროს ხდება, მაშინ იგი აგზნებას ლეროს შინაგან 

ფენებშიაც გამოიწვევს, ამის გამო. ეფექტი ძლიე“<დება. 

ნერვის სუმაცია. ნერვს კუნთის მსგავსათ ორგვარი აგზნებულების 
უნარი აქვს: 1) “მედეგად აგზნების გატარებისა მთელ ნერვეოლ ძაფმი და 

2) ადგილობრივ მხოლოდ გაღიზიანებულ ალაგას, როდესაც გაღიზიანება 

სუბმინიმალურია (#L6I(ი LყCმ5). ამ უკანასკნელ გარემოებაზე დამოკი- 

დებულია ნერეში სუმაციის მოვლენა.



1ჩი 

აგზნების მომა ხების მაგალითი მოყვანილია სულ. “", სადაც ს თოსტი 

ჩაცვეტვის ინდექ,კიური, კვეთება, ოივეს თავადი. ეფექტს არ. იწვევს, მაგ- 
რაძ რგი პირველ სავე გაღ ების კვეთების ჰემდგომ ის გამოიწვევს, და 

მასთან დიდს ეფ უექტხაც. მათ შოა დოო. წუთის 1(97:M%- ოდრის, ამ ცდიდან 

„ცხადად სჩანს, რომ 2 მომეტებული აგზნებულ- ება ბევრად ოფრო დიდ ხანს 

გრძელდება, ვიდრე აგზნება, არა ნაკლებ წუთის ოთხი მეასედისა. 

  

უღ 

სურ, XI. X. 1.0, ა (ალიმ. წუთშია ოც ოკ ჩაკეტვის და. გაღების კვე- 
თება მ იო სან. გაღიხიანე“ ს ინტენსიობა ა) (I. კაშ, ძ., ხოურ ბლი 995 ი). 

(ბერიტაშვილი). 

ნერეის. დაღლილობა. 

როდესაც ნერვი ხელშეუწყობელ პირობებში დიდხანს მოქმედობს, იგი 

აგზნების უნარს ჰკარგავს, ე. ი. იღლება, საერთოდ კი ნელღვი მეტად დიდ 

წინააღმდეგობას უწევს დაღლილობას. რადგანაც ნერვს საკვებავ ნივ- 

თიერებათა მოთხოვნილება მეტად მცირე აქვს. მოქმედების დროს ნერვ- 

“რმი ნივთიერებათა გაცვლა-გამოცვლა მეტათ ნაკლებათ სწარმოებს, სახელ- 

დობრ. ნახევარ საათის განმავლობაში ერთი გრამი ნეოვისა ჰაერის ატმოსფე- 

რაში იძლევა ! კუბიკურ მილიმეტრ ნახ მირის სიმჟავ ეს და 111 თი” 

ჟანგბადს ნთქვას 

მომაკვდავ ნერვში ნახმირ-მჟავის გამოყოფა ჩეოდება (ტაშირო). 

ამის გამო ნორმალურ პირობებში ნერვის დაღალვა ადვილი საქმე რო- 

დია. მაგ-., ვედენსკიმ (15814) დაამტკიცა, რომ “შეიძლება ბაყაყის 

საჯდომმა ნერვმა ტეტანურ გაღიზიანებისგან განუწყვეტლივ და უკ- 

ლებლივ ოვა საათამდიხ იმოქმედ როს. მაგრამ, ამავე დროს თუ ნივთიერე- 

ბათა- გაცვლა-გამოცვლას ხელშემწყო პირიობები არა აქვ ის, ნერვიც ადვი- 

ლად განიცდის დაღლილობას. მაგ. , ბაიერმა (ფ26V6L) დაამტკიცა, რომ 

თუ ნერვი აზოტის ატმოსფერაშე მოაქციეს და ტეტანური გაღიზიანებით 

აიგზნა, იგი -0) საათის განმავლობაში სრულიად იღლება. ეს დაღლი- 

ლობა სწრაფად გაუვლის 2 10 წუთში. თუ ამის. შემდგომ ნერვი ჟანგ- 

ბადის ატმოსფერაში გადიტანეს. როდესაც ტემპერატურა მაღალია, ეს 

დაღლილობა აზოტის ატმოსფერაში უფრო. ჩქარა სწარმოებს, “მემდე?, 

თიორნერმა (1 იმიი6:) გვაჩვენა, რომ თუ რორი ნერვი აზოტის ატმოს-
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ფერაში მოვაქციეთ და ე“თი მათგანი განუწყვეტლივ ტეტანორად ვაღი- 

ზიანეთ. დაღლილობა აპ გაღიზიანებულ ნერვს უფრო. ჩქარა დაეტყობა. 

_ მაგრამ, ამ უკანასკნელ წლებში აღმ“აჩინეს, რომ ნერეს დ<აღლი. 

ლობის ნიშნები სრულიად ნოოქალურ პირობებმიაც ადვილად გამოაჩნ. 

დება: გაღიზიანების პირველ წამშივე (ბერიტაშვილი) და თითქმის 

პირველსავე წუთში (V0521). ამის სანიმუშოთ მოვიყვან სურ. %I. სადაც 

ელექტროგრამა ” ნერვის მოქმედების ნაკადთა მსვლელობას წარმო- 

ადგენს ტეტანურ გაღიზიანების დასაწყისში. მოქმედების ნაკადთა “შემ- 

ცირება აქ პირველ წუთის განმავლობაშივე უტყობა, ელექტროგრამა 

8 გვაძლევს იმავე გაღიზიანების გაგრძელებას 2 წამ. შემდგომ, C კიდე 11 
წამის “შემდგომ. -ზედ ყოველი მეორე გაღიზიანება ძლიერ მცირე ეფექტს 

იწვევს, C ზედ კი თვითეული გაღიზიანება სამჯერ ნაკლებ ეფექტს იძ- 
ლევა, ვიდრე #.-ზე. ე. ი. ვიდრე ცდის დასაწყისშ“. ამ სუოათიდან ისიც 

ნათლად სჩანს, რომ ნერვში დაღლა რეფრაქტურ ფაზის მომატებას იწვევს. 
სწორეთ ამის გამო სრული აგზნების რითმი რრგვარიანი ხდება (იხ. 

სურ. 8). ეს მოვლენა თავის მხრივ გეიმტკიცებს, როქ ნერვის აგზნების 
პროცესი, მსგავსად კუნთისა. დაღალვ“ს გამო ხანგრძლივი უნდა ხდებოდეს. 

  
სურ. VI. ნერვის დაღლა. X. |აCIIIVIIIსIა, MI ხა” გაღიზიანების სიხ- 
შირე წუთში 150, ინტენსივობა 30 იMLM (ზღურბლი 38 ,CVI)- ელექტროგოამ. წ 

გვაძლევს ეფექტს გაღიზიანების დასაწყისში. ს მის გაგრძელებას 3 წამის შემდ. 
გომ, როდესაც სრული ეფექტი ორგვარი ხდება, და ('–-1I' წამის შემდგომ, რო. 
დესაც ეფექტი თუმცა სრულია, მაგრამ სამჯერ ნაკლები „ინტენსიეობის:ა. «ირო 

აღნიშნულია წუთის მეხუთედით (ბერიტაშვილი).
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დადასტურება ნერვის შედარებითი დაუღლელობისა ამ მიზნისათვის მივ- 
მართამთ იმ საშუალებას, რომელიც პირველად ბერნ შტეინმა იხმარა. იღებენ 

ბაყაყის ნერვ-კუნთის პრეპარატს. ნერვის ერთ ნაწილში კუნთთან ახლო მცირე 
ინტენსივობის განუწყვეტელს ნაკადს გაატარებენ. ამ ნერვის ნაწილში ეს გამოიწვევს 
გამტარებლობის დროებითს მოსპობას, შემდეგ ნერვის ცენტრალურ მხარეზე ტე- 
ტანურ გაღიხიანებას იწყებენ. უკანასკნელი შეკუმშვას არ იწვევს, რადგანაც მისგან 

გამოწვეული აგხნება კუნთისკენ ვერ გატარდება. დრო და დრო განუწყვეტელი 

ნაკადი მოიხსნება და ტეტანური გაღიზიანების მოქმედება შემოწმდება. გაუმტა- 

რებლობის შესაქმნელად ჯერ ძლიერი ნაკადით უნდა ვისარგებლოთ––-დანიელის 

ერთი ელემენტით -– და მერე ძლიერ მცირე ნაკადიც საკმარისია სრული გაუმტა- 

რებლობის შესანარჩუნებლად, ამ ნაკადის შემცირება საჭიროებისამებრ კომპენ- 
სატორის საშუალებით სწარმოებს, (იხ. სურ, 72). 

გაუტარებლობის შესაქმნელად გალვანური ნაკადი შეძლებისამებრ მცირე ინ- 
ტენსივობისა უნდა იყვეს, სწორედ ისეთი, რაც მხოლოდ ამისთვის არის საჭირო. 

გალვანურ ნაკადის ზედ მეტი ინტენსიობა ნერვს ჰკლაეს. ამ შემთხვევაში (ვდა 
ფუვათ ჩ-ივლის, რადგანაც ამ ნაკადის შეწყვეტის შემდგომ ნერვი გამტარებლო– 

ბის უნარს ვერ დაიბრუნებს. 

  
  

  

სურათი %2. 

სორ, 1), წერვის ობის მაჩვენებელი ცდის სქემატიური გამოხატუ- 

ლობა. ბ ყაყის ნერვკუნთის პრეპარატი. ნერვს პროქსიმალურ ნაწილში ლითონის 
ლექტროდები (გყ”) აწყვია, რომლებითაც ტეტანური ინდუქციის ნაკადით მუდ- 
ივ აღიზიანებენ. რუა ალაგას კი უპოლიარიზაციო თიხის ელექტროდები (ჩიჩ) 

აქვს გაკეთეჩგული. ანათ გალვა ურ ნაკადს გაატარებენ, რომლის ინტენსივობა 

კომპენსატორის საშუალებით შესაფერისად იცვლება.
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11, რეფრაქგუ%ი ფაზის მნიშენელობა ნერვ-კუნთის მოქმედება ში. 

ამ მნიშვნელობის გამოსაკვლევად რეფრაქტურ ფაზის შემდეგი თავი- 

სებურებით უნდა ხელმძღვანელობდეთ»: : 

1. შეფარდებითი რეფრაკტური მდგომარეობის დროს, როგორ») 

კუნთში, ისე ნერვშიაც. გაღიზიანების ზღურბლი იცვლება. რაც უფრო. 

მომდევნო გაღიზიანება აბსოლუტურ რეფრაქტურ ფაზას უახლოედება, 

მით უფრო. მეტი ძალა უნდა ვიხმაროთ ეფექტის გამოსაწვევად ე. ი. 

სღურბლი იმდენად უფრო მაღლდება. 

2, შეფარდებითი რეფრაქტური ფაზის დროს გამოწვეული ეფე1ტი 

მუდამ ნაკლებია, ვიდრე სხვა დროს, მით უფრო. ნაკლები, რაც უფრო 
ადრე ხდება მეორე გაღიზიანება. 

3. თუ გაღიზიანება მეორდება ისეთ მცირე ინტერვალით, რომელიც 

ნერვის აბსოლუტურ ფაზას ცოტათი აღემატება, მეკუმშვის ეფექტს მხო- 
ლოდ პირველი გაღიზიანება იწვევს. მეორე და მომდევნო გაღიზიანება 

ამ ეფექტს არ იძლევა. ეს იმის გამო ხდება, რომ განმეორებითი გაღიზია- 

ნებისგან გამოწვეული ნერვის აგზნება იმდენათ მცირეა, რომ მას ძალა 

არ შესწევს აამოქმედოს კუნთის მიმღებელი ნივთიერება და მისი შეკუმ- 

შვა გამოიწვიოს, 

4. "მეფარდებითი ფაზის დროს დაწყებული მოქმედების ნაკადი უფრო 

მცირე ხანს გრძელდება, ვიდრე უიმისოთ. ალბათ, რაც უფრო ნაკლებია 

პოტენციური ენერგიის მარაგი, მით უფრო. მცირე დრო. სჭირდება კინე- 

ტიურ ენერგიათ გარდასაქცევათ. 

ს მოილენა პიპერმა განმარტა, როგორი) შ ი აგზნების გამტარებ- 
ლობის სის რაფის მატების:. მაგრამ ლს მართალი არ რის, რეფრაქტერი ფაზის 
გავლენით გამტარებლობის სისწრაფე პირიქით უ5და მცირდებოდეს. 

კუნთის ოპტიმალური და პესიმალური მოქმედება. ამ თავისებურებათა 

საფუძველზედ ადვილათ მივხვდებით კუნთის მოქპედების ერთგვარობას 

სამოძრაო ნერვის გაღიზიანების საპასუხოთ. ცნობილმა ფიზიოლოგმა 
ვ'ე დე Cს კი მ აღმოაჩინა, რომ თუ მამოძრავებელი ნერვი ბაჟაჟის ნერვ-კონთის 

პრეპარატში გავაღიზიანეთ წუთში 5:0--100-ჯერ სხვა და სწვა ინტენსივობით, 
მაშინ მცი -ე და საშუალო ინტენსიობა უფრო მეტ შეკუმშვას გამოიწვევს, ვიდრე 
დიდი ინტენსიობა. აგრეთვე იცვლება ეფექტი გაღიზიანების სიხშირის მიზედ- 
ვითაც. საშუალო ინტენსიობის გაღიზიანების ხმარებისას შეკუმშვის ოდნობა 

უფრო დიდია მცირე სიხშირის დროს ---50-მდე ერთ წუთში, ვიდრე უფრო მეტი 

სიხშირის დროს. შეკუმშვის იმ სუსტ ეფექტს, რომელიც გაღიზიანების დიდი 
ინტენსიობის და დიდი სიხშირის წყალობით წარმოიშვის, ვედენსკიმ 
პესიმალური „ეფექტი უწოდა, იმ დიდს ეფექტს კი, რომელსაც გაღიზია- 

ნების მცირე ინტენსიობა და სიხშირე იწვევს, ოპტიმალური უწოდა. 

სადანადო ცდას გაღიზიანების ინტენსიობის მიმართ ამნაირათ აკეთებენ, 

აიღებენ ბაყაყის კუნთ-ნერვის პრეპარატს. ჯერ გაღიზიანების 'სღურბლს
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იპოვნიან, ვთქვათ, იგი აა) სანმ. უდოის. მერმე გალიზიანებას იმდენად 

აძლიერებენ. რომ გამოწვეული ეფექტი მაქსიმალური იყოს, ვთქვათ კრ- 

ჭების მანძილი :0 სანტიმეტრამდე მეამოკლეს,. შემდეგ ამოკლებენ ამ 

მანძილს ი -10 სანტიმეტრით და ხელ ახლად აღიზიანებენ. უკანასკნელ 

შემთხვევაშია ეფექტი შეიძლება მციოე აღმოაჩნდეს. რაც უფრო მეტი იქ 
ნება ნახმარი გაღიზიანების სიხმშიCე, ი'დენად ნაკლები უნდა იყოს ინ- 

ტენსიობის მ- მატება და იმდენად ძლიერ უნდა დაეცეს ეფექტის ოდე- 

ნობა ამ გაძლიერების დროს 'იხ. სურ, # >). 

მეორე ცდა გაღიზიანების სიხშირეს მიხედვით ასე მიშდინაოკობს. აილე- 

ბენ გაღიზიანების ლღომელიმე სიუშირეს, რომელიც იწვევს სოულ გამეშებას. 

ვთქვა» 50 ––იი0 ინდუქციურ კვეთებას ერთს წუთში. იპოვცნიან გაღლი- 

ხიანების ზღორბლს და მერმე გაღიზიანებას იმდენად აძლიერებენ. რომ 

ეფე1ჭტი მაქსიმალური გახდეს. “შემდეგ გაღიზიანებისვე დროს ახმირებენ 

გალიხიანებას იმ ხრაანილების საშუალებით, რომელიც ინდუქტორიუმის 

ელექტრო--მაგნიტს აქვს ნაკადის გაწყვეტის სისწრაფის მოსაწესრიგებლად. 

საკმარისია სიხშირემ იმატოს (ი IV900-მდე, რომ არსებული რპტიმალუ- 
რი ეფექტი პესიმალურად იქცეს. რაც უფროო დაღლილი იქნება პრეპა 

რატი, იმდენად ნაკლები სისშმშიოეა ამისათვის საჭირო. ამასთანავე, ოაც 

უფრო მეტ სიხშირეს ვიხმართ, მით ააოფრო ძლიერ დაეცემა ეფექტის 

ოდფნობა (იხ. სურ. #4). 

  

ოპტიმალური და პესიმალური ეფექტი გაღიზიანების ინტენსივობის ცვლილე- 

ბის გამო, ბაყაყის ნერვ კუნთის პრეპარატი. სურათე იკითხება ისრის მიმართუ 

ლებისამებრ, იგი მიღებულია მაშინ როჯესაც ტეტანუსის მრუდე (18 წუთს) 

დაეცა ხანგრძლივ და ძლიერი ინდუქციის კვეთებებით (22 სანტიმეტ“ი) გაღი- 

ზიანების გამო, გაღიზიანებას სიხშირეც დიდია: წუთში II) რხევა. როდესაც 

ტეტანუსი იმდენად შემცირდა (LC”), რომ ოდნავღა · მოსჩანს, მეორედი კოჭი 
პირველს 82 სანტიმეტოამდე დააშორეს. როგორც მოუდე გვაჩვენებს, მაშინვე 
ძლიერი შეკუმშვა დაიწყო (IL). ოოდესაც. ხელახლად 22 სან. დაახლოვეს, შე- 

კუმშვა ხელახლა:0ი „ე.ა. სურათზხედ ამნაირი ცდა მეორჯდება (1). ბოლო ხაზი 

უპვენებს დროს წუთებით (ვედენსკი),
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ელექტრული ეფექტი ოპტიმალურ და პესიმალურ მოქმედებისას, აღნი”- 

ხული მოქმედე“ა შესწავლილ იქმნა ელექტრული ეფექტის მხრივაც. აღ- 
რჩნდა, რომ. პენსიმალორი ეფექტის დროს კუნთის მოქმედების ნაკადი 
უდამ ერთის მხო ხმიოდება ერთი-ორად ოპტიმალურ ეფექტთან მედა- 

  

ათი 11. 

სურო, 74. ოპტიმალური და პესიმალური ეფექტი გაღიზიანების სიხშირის 

ცვლილების გამო, ხაშ ნერვ-კუნთის პრეპ.რატი ნერვის გაღიLიანება ინ- 
აუჭქციის კვეთებით წუთმი ხ:ნ 20) ჯერ ხდება (. ს. «. C), ხან 100. ჯერ 
'%. 12. (ს) 1), I). ერთი სიხშირის გაღიზიანება მეორეთი შეუსვენებლივ იცვლება, 

· ოგრამა იწერებოდა იმ მიმა აულებით, როგოოც ისარი ჯვაჩვენებს. პირველად 
აკლები სიხშირის გაღიზიან ბა ოფოო ნაკლებ ეფექტს იწვევდა, ვიდრე მეტი 

სიხშირისა შემდეგ, როდესაც კუნთი დაიღალა ხანგრძლივი (I0 წუთი) და ხშირი 
გაღიზიანებით (I)I. მაშინ იგივე მცირე სიხშირის გაღიზიანება გადამეტებით დიდს 

ფექტს იწვევს (CV) (ვედენსკი). 

რებით: მეორე მხრივ კიდე სუსტდება, ე. ი. მოქმედების ნაკადი მეთ 

უფრო ძლიერ სწარმოებს, რაც უფრო. ხშირია. აქედან ნათლად სჩანს, რომ 

ოპტიმალურ ეფექტს შეუფარრდება აგზნების იმპულსთა უფრო მცირე 

რიცხვი, პესიმალურს კი––უფრო. ხშირი. პირიქით, იმპულსთა ინტენსივო- 

ბა პირველი “შემთხვევაში უფრო ძლიერი უნდა იყოს. ვიდრე მეორეში. 

იმპულსთა რითმისა და ინტენსივობის ამნაირი ცვლილება ჯერ კუნთ- 

“მი აღმოაჩინეს ვედენსკი), მერე კი ნერვეშიაც ბერიტაშვილი). 

პესიმალური ეფექტის დამოკიდებულება რეფრაქტურ ფაზისგან, თავის- 

თავად ცხადია, თუ რათა ხდება იმპულსთა გახშირება იმისთანა (ცდის 

დროს, როდესაც პესიმალური მდგომარეობა გაღიზიანების პიოდაპირი გახ- 

“'მირებიო არის ტამ აწვეული. მაგრამ ადეილად გასაგებია ეს მაშინა, რო-ჯა
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იმპულსთა გახშირება გაღიზიანების ინტენსიობის გადიდების გაჰო. წარომოი- 

შვის. ამ “მემთხვევაშიაც ჩვენ საქმე გვაქვს გაღიზიანების სას შირის მომატებას- 

თან. როდესაც გამაღიზიანებელი ნაკადის რითმი წუთში ა0 .-10ი უდ- 

რის, გაღიზიანების მციოე ინტენსივობის დროს მხოლოდ ნაკადის გაღე- 

ბის კვეთებანი მოქმედობენ, ხოლო. როდესაც ინტენსიობა იზ“დება, მა 

შინ ნაკადის ჩამკეტი კვეთებანიც მოქმედობენ და გაღიზიანების სიხმი- 

რეც ამგვარათ ერთი ორად მატულობს, როცა გაღიზიანების რითმი 

ასხედ მეტია: 100 2:00 წუთში, მცირე ინტენსივობისას გაღების ყველა 

კვეთებანი კი არ მოქმედობენ, არამედ მხოლოდ თვითეული მეორე კვე 

თება, ე. ი. პირველი იწვევს. მეორე არა, მესამე იწვევს, მეოთხე არა 

და ასე მიყოლებით. როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ეს იმიტომ ხდება, რომ 

მეორე კვეთება მაშინ მოქმედობს, როცა “შეფარდები ი ოეფრაკტური 

ფაზა ჯერ კიდევ ძლიერია. მესამე იწვევს ეფექტს, ვინაიდგან იგი მამინ 

ხდება, როცა ოეფრაქტური ფაზა ოკვე შესუსტდა. მეოთხე ხელ ახლა არ 

იწვევს, რადგან აგი მესამე კვეთებისგან გამოწვეულ ოეფოაკ ზურ ფაზის 

დროს ხდება, და ასე შემდგომ, აგზნების იმპულსს მხოლოდ ყოველი 

კენტი კვეთება გამოიწვევს. 
ძნელი არ არის იმისი გათვალისწინება, თუ კუნთის მექანიკური 

ეფექტის შემცირება რათ ხდება ნერვის გაღიზიანების გახმირებისა ან 

გაძლიერების გამო. გაღიზიანების ამნაირი (კვლილება ნერვის იმპუოლსთა 

გახმირებას და დასუსტებას იწვევს. ამას, რასაკვირველია, შესაფერი გავ- 

ლენა აქვს კუნთის მიმლებელ ნივთიერების მოქმედებაზედ, აჰნაირ ნერ- 

ვის იმპულსებს იგი ისე უნდა უპასუხებდეს როგორც სუს– პირდაპირ 

გაღიზიანეგას. მაშასადამე, მიმღებელ ნივთიერებაში აღმოცენებული იმ- 

პულსთა ინტენსივობა და მსვლელობა ისეთი უნდა იყოს, რასახითაც 

პირდაპირი სუსტი გაღიზიანებისაგან გამოიწვევა. ამის და მიხედვით 'შემ- 

კუმშველი ნივთიერების მოქმედებაც, რასაკვირველია, უფრო. მცირე უნ- 

და იყოს, როგორც ეს სუსტ გაღიზიანებას ”'მეეფერება. ამისათვისაც 

პესიმალური გაღიზიანების დროს კუნთი ისვენებს: თუ კუნთი ჯერ ხან- 

გრძლივ ოპტიმალურ გალიზიანებით დავღალეთ და გაღიზიანება “შემდგომ 

'მევცვალეთ პესიმალურზედ, ამ უკანასკნელის დროს კუნთი იძდენად ის- 

ვენებს, რომ მის მერე ოპტიმალური გაღიზიანების განმეორება მაქსი- 

მალურ ეფექტს გამოიწვევს (ვედენსკი). 
ვედენსკიმ პერველად (1886) განმარტა ოპტიმალური და პესიმა- 

ლული მოვლენა, როგორც რეფრაქტური ფაზის მოქმედების "მედეგი მხოლოთ
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კუნთის ნივთიერებაში, თუმცა ამ მოვლენას იგი ნერვის გაღიზიანების 
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ნეოვ ების დაბოლოე ებათ. ვედენსკიმ შეჰდეგ ამ განმარტებაზე ხელი 

აიღო. რა მოსაზრებით მოიქცა ასე, ამის “შესახებ 'მემდეგ ვილაპარაკებთ, 

მოვიყვან ორ სურათს -–- 7» და 7", საიდან ცხადათ სჩანს კუნთის 

ოპტიმალუო და პესიმალურ მექანიკუოიეფექტის დამოკიდებულება იმპულსთა 

სიხშირეზე. ორივე სურათი მიღებულია ფოტოგრაფიულათ ეი ნთჰ ოვენის 

გალვანომეტრის სამღალებით. 79 სურათზეა მოყვანილი კუნთის იმპულ- 

სთა მიმდინარეობა. მეორეზე კი -–ნერვისა, ერთსა და იმავე გაღიზიანების 

პირობებში. ორივე სურათზედ მოყვანილია აგრეთვე კუნთის მექანიკური 

ეუექრი ბლანდიე მოუჯე. გამაღიზიან ებელ ნაკადის განწყვეტა ხდება ერთ- 

ნაირი იმსტრუმენტით (მას გერმანიაში „აბლენდერს“ უწოდებენ), რომლის 

“შმემწეობით ჩაკეტვის ინდუქციის კვეთებანი პოეპარატზედ არ მოქმედობს, 

გაღების კვეთებათა სიხშირე აქ ინსტრუმენტიო სურვილისამებრ “მეიძლება 

შეიცვალოს თვით გაღიზიანების დროს, 7 სორათზე მისი სიხშირე ტის- დან 

L:10-მდე იცვლება, სურ, 760 კიდე 7(0-დან 100-მდე. რრივე სურათზედ 

მოქმედების ნაკადთა რეთმი მამასადამე, თვით აგზნების იმპუოლსთა რითმი ეჯე აკპდ ღალე, თვ გაზე ულ 
–-სწორედ ისე იცვლება როგორ გაღიზიანებისა. ამასთანავე იმპულსთა 

ინტენსივობა მათა სი5 მილის მიხედვით ძლიერ ცვალებადობს: იმპოლსის 

ერთი ორად გახმირებისას მისი ინტენსივობა “მესამჩნევათ კლებუ ელობს 

და აჰავ ვე დროს კლებულობს მექანიკც ური ეფ ექტიც. 

12. პარაბიოში, როგორს ნერვის საწოგადო რეაქსია. 

სიკვდილის პროცესის დახასიათება. სხვა და სხვა აგენტის გავ ლენით ნერვი 

თავის ძირითად ფუნქციურ თვისებებს ჰკარგამს, ე. ი. კვდება. ამნაირ აგენ · 

ტებს, სხვათა მორის ეკუთვნიან ნარღკოტიული ნივთიერებანი, როგორც 

ქლოოროოფოომი, ეთერი, კოკაინი და სხვა, რმემდეგ მალალი და მდაბალი. 

ტემპერატურა, სიმჟავენი და ტუტები, მარილთა ხსნილნი, ელექტრონის 

ნაკადი და სხვა. ყოველი აგენტის გავლენით სიკვდილის პროცესი სრუ- 

ლიად ერთგვარად მიმდინარეობს. ვედენსკი იყო პირველი, რომელმაც 

ეს მოვლენა დაწვრილებით შეისწავლა. მან აღნიშნა სამი საფეხური სიკვდი- 

ლის პროცესის განვითაCებაში. პირველს მოსამზადებელი საფეხური (პროვი: 

ზორული) ეწოდება; ამ დროს იმ ნერვის ნაწილში, რომელიც მომაკვდინე- 

ბელ პროცესს განიცდის, იმპულსთა რითმი იცვლება: მალალი რითმი მდაბ- 

ლდება, სწორი რითმი უსწორ-მასწორდება. ამიტომ ამ სტადიას ტრანს- 
ფორმაციულსაც უწოდებენ. მეორე სტადიას ის ახასიათებს, რომ მომაკვდავ 

ნაწილის აგზნებულება კლებულობს, „გღეთვე გამტარებლობაც კლებუ- 
ლობს. გარდა ამისა, ის ძლიერი რტრეტანური გაღიზიანება, რომელიც წი-
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7აღ ა ააჩიშს კი ხველეტურარ. იიი სვ. “იირ“.ა კ 4) .. (რათა 

აქასთა? ეე 95 , როგრორე ხერგ ტბლირთ ნაწილის, 2სხჟ –_–___--___-. 

სიმ რიფრ " რეს გ დი) ანება 5. თი იმავე სტადიის! “ლ რ! ჯერ შე, ვვლხილთ 

ხ ყილიდ ნ ბ 'რეინვ თ ): შურ შვა ბ'ეპღგო“ თცელელ სასო. 

მბალური ნა ლის ძლღერი გაღი ხიანება ქოჩხდა. მაშნ ამ მეუ“ ყის ოფ. 

ნობა უთღოოდ მციოდება.ვეღენსკიმ ამას პარადოქსული ფაზა უწოდა. 
ვითომ ლა ამ შეკუმშვის პარადოვსულ ცელილების გ მო. (იხ. ოლ. 1.I. 

მის აშე § ადია იმით ხასიათდება, როქ ცენ ზღალდუღო ჩ= რმალური ნაწი: ს 

ლიხია ება შეკუმშვას სოულია>დ აღა“. იწეძვს: საპა იერრდ იგი უღჯან სწევს. 

აკნინებს ი? მამოძრავებელ. ეფექტს, «ომელიც გამოწვეულია ნერვი! 
'ეცვლილ ნაწილიდან. ამ სტადიას როგორ, მესაკავებელი უნარის მქო- 

ჩე ელს შემაკავებელი უწოდეს. 

  

სურო. 1: პარადოქსული სტადია. ბაყაყის ნერვ-კუ5თ ას პრეპარატი. პიოველი ერუ-· 

დე დაწერილია კოკაინის წასმის ა»2» წამის "მედგომ, ღისხიანდება ნორმალური 

ნაწილი #0 ჯერ წუთში. გაღიზიანების ზხღურბლი 4» ს,ეტი'ეტრს უდოის, სუ· 
ოათზედ მოცემულია ეფექტი II სანტიმ·ტრისას. « ომელიც მცირე ტეტანუს 

წარმოადგენს. ვი. I90 სანტიმეტრისას გამოწვეული ეფექტი ოპტიმალურია. უა 

სანტიპეტრისას კი – პესიმალური. პა5-:05 სანტიძეტრი იხოლოდ მოკლე ღაწყები- 

თი შეკუმშვას გამოიწვევს (ვედე5სკი). 

ამ სტადიის “შემდეგ ნეოვი მეცვლილ ნაწილში აგხნებოლობას და 

გამტარებლობბას ჰკარგავს. ამ ალაგას ნერვი თითქისს კვდება, მაგრამ 

ნამდვილი სიკვდილი მაშინ მოსდევს, თუ აგენტი თავის მოქმედებას კიდევ 

განაგოძობს. როდესაც იგი მო'მორდა ნერეს და თვით ნერვი გადაყვანილ 

იქმნა ხელსაყ<ელ პირობებში. მაშინ ნერვი ყველა თავის ფუნქციებს გა-
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ნაახლებს. ამავე დროს იგი გაივლის სამივე საფეხურს და, რასაკვირველია, 

უკუღმა წესით: ჯერ “შემაკავებელს, მერე პარადოქსულს და ბოლოს 
ტრანსფორმაციულს. 

ნერვის სწორეთ იმ მდგომარეობას, როდესაც მან ყველა თავისი ფუნქ- 

ციები დაჰკარგა და ამავე დროს ჯაერ ისევ ცოცხალია, რადგანაც მას აგენ- 

ტის მოშორების შემდეგ სრული გამოცოცხლება შეუძლიან, ვედენსკიმ 

უწოდა პარაბიოზი, პარაბიო%ზული მდგომარეობა, 

თვითონ სახელწოდებაც ცოცხალი ქსოვილის იმისთანა მდგომარეო- 

ბას უჩვენებს, რიამელიც სიკვდილისა და სიცოცხლის შუა უნდა იმყო- 

ფებოდეს. 
მოკვდინების პროცესის ბუნება ვედენსკის თვალსაზრისით. თვითონ 

საკითხი ნერვის მოკვდინების პროცესისა იმ მოძღვრებასთან შეკავშიოებით წარ- 

მოიშო, რომელიც ერთ დროს ძლიეზ გავრცელებული იყო და რომელიც ნე”ვის 

გამტარებლობას და აგზნებულებას განიხილამდა, როგორც არსებითად სულ 
სხვა და სხვა მოვლენას. იყო ნაჩეენები იმისთანა ცდები, რომლებიც ამ ფუნქციე- 
ბის ერთი ერთმანეთისაგან გამოყოფის შესაძლებლობას იძლევოდნენ (შიფი. 
გრიუნჰაგენი, ჰერცენი). მაგ., შესაძლებლად იყო მიჩნეული აგზნების უნარის 
დაკარგვა და გამტარებლობის შენარჩუნება. ვედენსკი დაინტერესდა ამ მოძღვ– 
რებით და პირველად დააყენა საზოგადო საკითხი ნერვის მომაკვდინების შესახებ 
ფიზიოლოგიის მხრივ: რას წარმოადგენს პარაბიოხის ბუნება? ვედენსკიმ ამ- 

ნაირი ჰიპოტეზა წამოაყენა. პარაბიოზი არის ერთგვარი აგზნება, რომელიც იმით 

ირჩევა ნორმალურ აგზნებისგან, რომ მიმდინარეობს განუწყვეტლივ, ურითმოთ, 

როგორც ვედენსკი გამოსთქვამდა, პარაბიოზული აგზნება არის ურყევი. 

ამისდა მიხედვით რეფრაქტური მდგომარეობაც არა პერიოდიულად გამოაცხადა, მი- 

თომც მეო“ე და მესამე საფეხურზე ნერვის პარაბიოხული ნაწილი შეფარდებითი 
რეფრაქტურ მდგომარეობას განიცდიდეს, მესამე სტადიის შემდგომ კი -–– სიკვდილის 

პირას––აბსოლუტურს. რადგანაც პარაბიოზული მდგომარეობა ნერვის საღ ნაწი- 

ლებზედ არა ვრცელდება, ვედენსკიმ აღიარა, რომ ეს თავისებური აგზნება 

მოკლებულია ნორმალურ აგზნების გამტარებლობის თვისებას. ვედენსკიმ ამას- 
თან ის აზრი გამოსთქვა რომ ყოველივე ზეჯმოქმედება ამ ნაწილზედ, მაგ., იმ- 
პულსები ნორმალურ ნაწილიდან და აგრეთვე პირდაპირ ამ ნაწილის გაღიზიანება, 

პარაბიოზულ მდგომარეობას აღრმავებსო. ამას მიაწერდა იგი ეფექტის ცვლილებას 

პარადოქსულ და შემაკავებელ სტადიის დროს. თუ, მაგ., პარადოქსალურ სტადიის 

დროს ძლიერი გაღიზიანება ეფექტს არ იწვეედა, სუსტი კი იწვევდა, ვედენსკის 
აზრით ეს იმაზე იყო დამოკიდებული, რომ პირველი შესამჩნევათ აღრმავებდა 
ამ მდგომარეობას და მით შეუძლებელს ჰხდიდა აგზნების გატარებას პარაბიოსულ 
ნაწილში. თუ ამავე სტადიამი ნორმალურ ნაწილიდან გამომდინარე იმპულსები 
პარაბიოზულ ნაწილიდან გამოწვეულ შეკუმშვას სპობდნენ, ეს იმას მოასწავებდა, 

რომ ეს იმპულსები იქამდე აღრმავებდნენ პარაბიოზს, რომ პარაბიოზულ ნაწილის 
შეფარდებით რეფრაქტურ ფაზას აბსოლუტურად აქცეედნენ.
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ვედენსკის ზემოაღნიშნულ თვალთაზრისმ» გზა ვერ გაიკაფა. აჰ 

საკითხის "სხვა მკვლევარნი, როგორც ბორუტაუ (8ის( მყ), ფრიო- 

ლიხი (LგხIICჩ), კეიზს ლიუკესი (L(6IIი LყC25) სულ სხვა შეხედუ- 

ლებას დაადგნენ. იმათ აღმოაჩინეს, რომ პარაბიოხული ნაწილი აგზნებას 

“შესამჩნევი დასუსტებით გაატარებს, როგორც იტყვიან დეკრემენტით. გა- 

რდა ამისა, თუ ნერვის მოქმედებას გალვანომეტრით გავშინჯავთ სხვა და 

სხვა ნაწილებში, აღმოჩნდება, რომ თუმცა აგზნება პარაბიოზულ ნაწილ- 

ში გატარებისას თანდათანობით მციოდება, მაგრამ იგი ხელ ახლათ იხრ- 

დება, რაკი ამ ნაწილიდან გამოვა. ფრიოლიხმა და შემდეგ პოლუ- 

მორდვინოვმა დაამტკიცეს, რომ პარაბიოხულ ნაწილში გამტარებ- 

ლობის სისწრაფე კლებულობს. შემდეგ ბორუტაუმ, გარტენმა და 

ფრიოლიხმა გამოარკვიეს, რომ პარაბიოზულ ნაწილში აღგზნების 

იმპულსი და მასთან ერთად რეფრაქტური ფაზაც გრძელდება; მაგრამ რა 

წამს აგზნება ამ ნაწილიდან გამოვა, რეფრაქტური ფაზაც ნორმამდე 

მცირდება. 

მართლაც, რომ ნერეის პარაბიოზულ ნაწილში რეფრაქტური ფახის 

გაგრძელება და გაღრმავება ხდება, ეს თავის თავად იქიდანაც სჩანს, რომ 

ჩვეულებრივ პარადოქსულ სტადიაში; „როდესაც დიდი სიხშირის გაღიზი- 

ანება პესიმალურ ეფექტს იწვევს, ნაკლები სიხშირის გაღიხიანება მით 

უფრო ძლიერს ოპტიმალურ ეფექტს იძლევა, რაც უფრო. დიდი ინტერ- 

ვალია (კალკე გაღიხიანებათა შორის. სამაგ. მოვიყვან სურ. 75, სადაც 

ერთი და იმავე ინტენსივობის გაღიზიანება სხვა და სხვა ინტენსიობის 

ეფექტს იწვევს იმისდა მიხედვით, თუ იგი რა სიხმი4ისაა: წუთში 70 ჯერ 

გაღიზიანებისას ტიპიური პესიმალური ეფექტია; 10 ჯერ გაღიზიანებისას 

კი ტიპიური ოპტიმალური; 20 ჯერ გაღიზიანებისას ეფექტი უკანასკ- 

ნელზედ ნაკლებია. ეს ცხადად უჩვენებს, რომ პარაბიოხულ ნაწილში 

რეფრაქტურმა ფაზამ ძლიერ იმატა. ნორმალურ ბაყაყის ნერვში იგი აო 

უნდა იყოს 0,01 წუთ. მეტი, აღნი მნულ “შემთხვევაში კი იგი უნდა 

აღემატებოდეს წუთის 0,095-ს. მაგრამ პარაბიოზის განვითარებისას ნერ- 

ვის რეფრაქტური ფაზა თითქმის რამდენიმე წუთსაც: აღწევს (ბერი- 

ტაშვილი) 

თუ ამას მხედველობაში ვიქონიებთ, პარაბიოზის განვითარების ყველა 

ქარაქტერული მოვლენა შეიძლება გამოვიყვანოთ რეფრაქტუო ფახის 

მოქმედებიდან, რომელიც თანსდევს აგხნებას. მაგ., ის მოვლენა, რომ 

ნორმალურ ნაწილის სუსტი გაღიზიანება ტეტანუო შე კუმშვას იწვევს,
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ძლიერი ჯი არა, "ს "I ნებ ა ნა, რ ათ: " ი ო აწ ა გამ- - 

წვეული ნოომალულ ნ წილის ი უჯჟისთა რითი მე ს აღი 

ზიანებასთან ერთი ორად მ ოლო ს. ამას. მა (8. ენსიო ი 2 ირებ 

მოჰყვება. პარაბიოზულ ნაწილის ანვლის ოოს ეს ფშ 'შუსტებოლი იმ- 

პულსები კიდევ იმდენად მ ირდებიან დეკრემ წ:ყალობით. რო 

არ აღწევენ მეორე ნორ ალღო მხარეს. ან მხოლო ოვილი ი 

  

სუ=. წ» ბაღადოქსული სტადია. ბაყაყი ნეღე-კუნთის პრეპარატი, რევი პი“- 
ველ დ. ში 20- -ჯ ღიხ ი: „ შეოო ში 10 რ, , #0 ჯერ. გ ღიხია- 

ნების ინტენსივობა ყველგან ერ ა იგი 20 ი დაზი გაღ ნ 
პესიმალუ“ რეე 'ექტს იწვევს. თუ ოგი ანუV ტ=“ რძ ლდებ:, თუ იგ უთ შა 

სამჯერ – ო ხჯერ_ სწყოება, ში ტეტი ოპტიმალ.“ · ტალისიანების ?: 
მენქ,ი ნაჩვენებია მეორე ნაზის ქვეით.ენ ჩასოწევით. დო XV ' ი 

მო ხახხედ (ბეოღი მეილი), 

პულსები აღწევენ. “მემდეგი იმპულსები კი ამას ვერ ახერხებენ. ვინაიდ- 

გან პარაბიოზულ ნაწილმი თვითეულ მათგანსედ დიდი გავლენა აქეს 

წინასწარ იმპულსის მეტად გაგრძელებულ და გაღრმავებულ რეფრაქტურ 

ფაზას. ამავე მიზეზით პარადოქსულ და შემაკავებელ სტადიებმი ორი 

გაღიზიანების კომბინაციისგან უფრო ნაკლები ეფექტი წარმოიმვის ვიდრე 

ერთისაგან. ეს იმიტომ ხდება, რომ კოებინაციის დროს იმპულსთა სიხ- 

“შირე ძლიერ. იზრდება და ამისდა მიხედვით მათი ინტენსიობა პარაბიო- 

ზულ ნაწილმი იმდენათ კლებულობს. რომ ნოთმალუ”რ ნაწილს ალაო 

აღწევენ. ფრიოლიხი, ბორუტაო, კრემერი ყველა პარაბიროხულ 

მოვლენათა ახსნას სწორედ ასე სცდილობენ.



(ჩე –– 

ჩ როვეს პარამო ა ნ წი: ში 5. ფუ“ აქრთოლი ა რო ოძელეოება 

და ამი! ამრ. 1ალია კარე __ დროსა ივიიეოლი იმ ულსის 

რეფრაქტურდრი ფასა "ეორეი პულას“ე გავლენას ქონულობს, მეტად კარგათ 

სჩანს თვით იმ ნაწილშმი მო.ქძედების ნაკადის გამოკვლევის დროს. სამაგა- 

ლითოდ პაო ბიოსულ ნაწილის ელ ქრროგრამებს სუო. 79 მოვიყვან, 

რომლებიც ეინო ბოვენის იალიან“ პეტოის სამო ლებით არის მილე- 

  
სურათ “ს -II. 

სურ. 79. პარაბიოზულ ნერვის ელექტრული ეფექტი პარადოქსულ სტადააში. 
ბაყაყის ნერვ-კუნთის პრეპარატი კოკაინის (0,0' ს! წასმის ერთი სააოის შემდეგ, 
ეინთჰოვენის გალვანომეტრი. პირველ ცდაში (67. გალვანომეტრს პაოაბიო- 
ზულ ნაწილის პროქსიმალური ბოლო უერთდება, მეორეში კი (8)---დისტალური. 
გაღიზიანების ინტენსივობა ორივე ცდაში ერთი და იგივეა, სიხშირეც ერთია-- 
წეთში 20 გაღიზიანება ნერვის პროქსიმალურ ნორმალურ ნაწილში ინდუქციის კვე- 

თებებით ხდება. ორივე სურათხედ გარდა ნერვის ელექტროგრამისა მოყვანილია 
კუნთის მექანიკური ეფექტი, რომელიც მარტივ 'მეკუმმვას ემსგავსება. დანარჩენი 

ცნობები იხ, ტექსტში (ბერიტაშვილი). 

ბული. პირველი ელექტროგრამა პარაბიოზულ ნაწილის პროქსიმალურ 

საზღვრიდანაა (ნაწ. 8, სუო, 80) მიღებული, მეორე კი ამ ნაწილის დის-
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ტალუო ბოლოდან (C, სუო. ტი). ორივე შემთხვევაში გაღიხიანების ინ- 

ტენსივობა ერთი და იგივეა, სიხშირე კიდე 20 უდრის. პირველ ცდაში 

მო ქმედების ნაკადის ინტენსივობა ერთი წუთის განმავლობა”ში ოდნავ მციო- 

დება, მეოოქეში კი-–-თითქმის ათჯერ კლებულობს. ორივე “შემთხვევაში 

კუნთი ძალიან მოკლე ეფექტით უპასუხებს (მრუდე ელექტროგოამის ქვე- 
მოთ), რაც ცხადათ უჩვენებს, რომ კუნთამდინ მხოლოდ პიოველ იმპულ- 

სები იღწევს. მართლაც თუ გალვანომეტორი კუნთს “რმეუეოთედ, იგი მხო- 

ლოდ ეოთი ორი ელექტრულ ნაკადის რხევას გვაჩვენ ებს. 

პარაბიოზული მდგომაღრეობა საზოგადოთ უნდა განვიხილოთ, რო- 

გორც შედეგი ყეელა სასიცოცხლო. ფუნქციათა დაწევისა, რომელიც ნივ- 

  

  

          
  

  

სურათი 80. 

სურ. 80. ეინთპოვენის გალვანომეტრის საშუალებით პარაბიოზის შესასწავლი 

სქემა, ბაყაყის ნერვ-კუნთის პრეპა–ატი. ს - ხერხენლის ნაჭერი, საიდანაც საჯ- 
დომის ნერვი /).) გამოდის, გამაღიზიანებელი ელექტროდები, „8“ და C მოქმე–- 

დების ნაკადის გამყვანი ელექტროდები; კ–კომუტატორი (ერთნაირი იარაღი, 

რომელსაც ნაკადის მიმართულების შესაცვლელათ ხმარობენ); სს– --გალვანომეტრის 
იმი, 

თიერებათა გაცვლა-გამოცვლის პირობათა გაცუდებას მოჰყვება. მაგოამ პარა- 

ბიოზი არ არის განსაკუთრებითი, ორიგინალური მდგომარეობა, ის, რაც 

ქარაქტერულია პარაბიოზულ ნერვის ნაწილისთვის, საზოგადოთ ნორმალურ 

ნერვის თვისებას წარმოადგენს: ნორმალურ ნერვ-კუნთის პრეპარატშიაც 

ტეტანურ გაღიზიანების დიდი ინტენსიობა და სიხშირე ნაკლებ ეფექტს 

იწვევს, ვინემ “მედარებით სოსტი გაღიზიანება ან მისი ნაკლები სიხშირე.
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როგორც პარაბიოზულ, ისე ნორმალუო ნერვში ეს წარმოსდგება იმ- 
პულსთა რითმის გახშირებისა და მასზე დამო. კიდებულ რეფრაქტურ ფა- 

ზის გავლენის გადიდებისაგან. 

, პარაბიოზის ექსპემენტალური შესწავლა. აიღებენ ბაყაყის ნერეკუნთის 
პრეპარატს, რომლის მოქმედებას კიმოგრაფით სწერენ. ნერვის შუა ალაგას პა- 
რაბიოზს გამოიწვევენ, ამისათვის ხმარობენ IICI-კოკაინის” 0,0!) პროცენტიან 
ხსნილს. თვითონ ნერეზე ორ წყვილ ელექტროდს დაადებენ, ერთს პროქსიმა- 
ლურ ბოლოზედ და მეორეს საპარაბიოზო ალაგას, ორივე ალაგი ცალკ-ცალკე 

ინდუქტორიუმიო ღიზიანდება წუთში 950 –-100-მდე ჯერ. ორივე ალაგის ზღურბ- 

ლებს იკვლევენ და შემდეგ ნერვის აღნიშნულ ალაგას ერთი სანტიმეტრის მან- 

ძილზედ ბამბით კოკაინს წაუსვენ, გალეანომეტ“ის საშუალებით გამოსაკვლევად 
ცდას იმნაირათ აწყობენ, როგორც 80 სურათზეა ნაჩვენები. პრაკტიკუმში პარა- 

ბიოზს მიოგრაფული წესით შევისწავლით, 

აგზნების რითმი მიოგრაფიული წესით არ გამოიკვლევა, ამიტომ შეუძლე- 

ბელი იქნება პირველი ტრანსფორმაციული სტადიის დადასტურება, და, კვირვება 

პირდაპირ მეორე სტადიიდან უნდა დაიწყოს. 
როდესაც ტემპერატურა 17-–9?ი"ც უდრის, მაშინ პარადოქსული სტადია, 

როგორც ეს გამოიხატება ზეკუმშვის მხრივ, 26-– 30 წამის შემდგომ დადგება, 

თუ ტემპერატურა დიდია, მაშინ ეს სტადია დაჩქარდება. პირიქით თუ ტემპე- 

რატურა დაბალია, ეს სტადია შეიძლება მხოლ–დ ერთი საათის განმავლობაში 

დადგეს. შემდეგი შემაკავებელი სტადია ძლიერ სწრაფად მოსდევს, თუ ტემპერა- 
ტურა მაღალია, ხოლო თუ ტემპერატურა ძლიერ დაბალია, მაშინ შეიძლება იგი 

ძალიან დაგვიანდეს, ან სრულებითაც არ წარმოიშვას. როდესაც დაკოკაინევებულ 

ალაგიდან ეფექტის გამოწვევა ისპობა, ე. ი. ნერყი სრულ პარაბიოზს განიცდის, 

მაშინ მთელს ნერვს ფიზიოლოგიურ ხსნილში რამდენიმე ხნით ჩადებენ. თუ ფი- 
ზიოლოგიური ხსნილის ტემპერატურა 17--20% უდრის, ეს ხანი 10-30 წამს 

არ უნდა აღემატებოდეს, ამის შემდეგ პრეპარატის ხელახალი გაშინჯვა პარა- 
დოქსულ სტადიას აღმოაჩენს, თუ ფიზიოლოგიური ხსნილის ტემპერატურა მეტია, 

მაშინ ნერვის გამოსაბრუნებელი დრო უფრო ნაკლებია: თუ ტემპერატურა იმაზედ 
უფრო დაბალია, მაშინ რასაკვირველია, ნერვის გამობრუნებას პირიქით უფრო 

მეტი დრო უნდა. 

1. ელექტროფიზოლოვია, 

ელექტროფიზოლოგია ყოველნაირ ცოცხალ ქსოვილის ელექტრუ- 

ლი მოვლენების შესწავლას ეწოდება და აგრეთვე ყკელა- იმ ფუნქციურ 
ცვლილებათა შესწავლას, რომელნიც ამ ქსოვილში გარეშე ელექტრუ- 

ლი ნაკადის გავლენით აღიძერებიან. (ცოცხალი ქსოვილების ელექტოულ 

მოვლენებს უკვე გავეცანით. ამათ ეკუთვნის მოქმედებისა და მოსვენების
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ჩაკადი. ეხლა თჩდა განვახილოთ თვით ელექტრული ნაკადის მოქმედება 

ცოცხალ ქსოვილზედ. აყ მხოივ დაწვრილების, შევეხებით განუწყვეტელ 

ნაკადის მოქმედებას ნერვ-კუნთის სისტემაზედ. 

განუწყვეტელი ნაკადის პოლიუსებრივი მოქმედება. განუწყვეტელი 

ელექტოული ნაკადი სააგზნებო. მოქმედებას ნერვის ან კუნთის მთელ იმ 

ფარგალში კი არ ახდენს, რომელიც პოლეუსთა “რმორისაა მოქცეული, 

არამედ მხოლოდ იმ ნაწილებში, სადაც ნაკადი “მედის და გამოდის, ე. ი. 

სადაც კათოდი და ანოდი მდებარეობს. ამასთანავე ეს აგზნება ანოდზედ 

და კათოდზედ სხვა და სხვა დროს აღიძვრის: ნაკადის ჩაკეტვის მომენტ- 

“მი კათოდზედ, გაღების დოოს კიდე ანოდზედ. ეს დიუბუა რეიმონმა 

ამნაირად დაამტკიცა: ანოდი კუნთის მკვდარ ან უმოქმედო. ნაწილხედ, 

მაგ., კუნთის მყესხედ მოათავსა, კათოდი კიდე თვით კა,6ნთხედ. ამის 

“ჰემდეგ ნაკადის ჩაკვეტეის დროს კუნთი იკუმშებოდა, მისი გაღების 

ღფროს კი შეკუმშვა არ ხდებოდა. ეს შეიძლება მხოლოდ იმ შემთხვევა- 

“მი მომხდარიყო, თუ კათოდის ალაგი ჩაკვეტვის დროს ღიზიანდება, გა- 

ღების დროს კი არა. როდესაც ანოდი მოექცა კუნთზე, კათოდი კი 

მყესხე. მაშინ შეკუმ შვას მხოლოდ გაღება იწვევდა. ეს ცხადათ თოჩვე– 

ნებს, რომ ანოდსე გაღიზიანება მხოლოდ გაღებისას ხდება. 

როდესაც განუწყვეტელი ნაკადი მცირე ინტენსიობისაა და ამასთანა– 

      

  

  

სუოათი 5. 

სურ. 81. ფიზიოლოგიური ელექტროტონის დიაგრამა სხვა და სხვა ინტენსივობის 
ნაკადისთვის, XI) ---ნერვი (იგივე ნულის აბსცისა); ს--–კათოდი, ჯს-ანოდი გალ- 

ვკხული ნაკადისა, რომლის წრე მოყვანილი არაა, ნერვის აგზნებულების ფცვალე- 
ბადობა დახატულია სამი ტალღობრივ ხაზით: მრუდე 2, ს, 6 ((-– სუსტი ნაკადი- 
სას, 6. 1, II. L--საშუალო ინტენსივობის ნაკადისას, II, 0, 1), L,--ძლიერი ნაკა- 
დისა. აბსცისას ზემოდან მრუდენი კათოდთან აგზნებულობის მომატებას უჩვენე- 
ბენ, მის ქვემოთ კიდე ანოდთან-––აგზნებულების დაცემას, მათი სიმაღლე ორივე 
მხარეს ელექტროტონულ ცვლილებათა ხარისხს უჩვენებს. 1. Iს. 1L-–იძლევიან იხ- 
დიფერეხტულ წერტილების მდებარეობას უცვლელ აგზნებულებით. ისარი უჩვენებს 

ნაკადის მიმართულებას ნერეში ( L,9IMVI012). 

ვე ხანგრძლივათაც მოქმედობს, მაშინ, როგორც ნაკადის ჩაკეტვა, ისე გა- 

ღება ხანგრძლივ ტეტანუსებოივ შეკუმშვას იწვევს, ამ შეკუმშვას თან-



სდევს იმპულსების მთელი რიგი. მას ეწოდება რიტერის ტეტანუსი, 

ამ მოვლენის პირველად ამწერის სახელი. 

>. ფიზიოლოგიური ელექტროტონი. განუწყვეტელი ნაკადის მოქმედება, 
აგზნებისა გაოღდა, აგზნებულების ცვლილე? ბასაც გამოიწე ევს. ეს მოვლენა 

დაწვრილებით შეისწავლა ფლიუგეომა. აღმოჩენილ იყო, ღომ ნაკა- 

დის ჩაკეტვისას კათოდზედ აგზნებულება მატულობს, ანოდზედ კიდე 

პიოიქით კლებულობს, აგზნებულებასთან ერთად გამტარებლობაც იცვლება: 

კათოდზედ იგი მატულობს, ანოდზედ კი --– მცირდება. ამ მოვლენას 

ელექტროტონი ეწოდება კათოდის ცვლილებას კათელექტროტონს 

უწოდებენ, ანოდისას კი––ანელექტრონს. ეს ცვლილება მარტო. პოლიუს- 

ზედ კი არა ხდება, ე. ი., სადაც ელექტროდებია, არამედ აგრეთვე მათი 

ორივე მხარის რამდენიმე მანძილხე. პოლიუსთა მორის ინდიფერენტო- 

ლი ალაგი მჯებარეობს, რომელიც სუსტი და ზომიერ ნაკადის ხმარების 

დროს ანოდს უახლოვდება, ძლიერი ნაკადის ხმარებისას კი -კათოდს, 

სურ. ი1 გვაძლევს ნეოვმი აღნიმნულ აგზნებუ ულების ცვალებადობის 

სქემას. 

მაგრამ ამნაირად ელექტროცტონი ყველა პირობებში არ ჩნდება. თუ 

განუწყვეტელი ნაკადი ნერვზედ ძლიერ და ხანგრძლივ მოქმედობს, მაშინ 

კათოდის აგხნებულება შეიძლება სრულიადაც მოისპოს. ამ “შემთხე ევაში 

კათოდის ალაგი აუგზნებელი ხდება (ვერიგოს კათოდური დეპოესია) 

და გაუმტარებელი (გრიუნჰაგენი, პერნა). ამავე დროს ანოდის 

ალაგი უბრუნდება თავის ნორმალუო აგზნებულებას (პ ერნა). 

ელექტროტონის ბუნება. პირველათ ეცადნენ მისთვის ფიზიკო-ქიმი- 

კური ახსნა მიეცათ, მაგ., ის აზრი გამოითქვა, ლომ ნერვში ელექტრული 

ნაკადის გავლენის დროს იონების გადატანა ერთი პოლიუსიდან მეორესL- 

კენ სწარმოებს. ანოდზედ Cმ, Mძ-ს იონები იკრიფებიან, რომელნიც ამ 

პოლიუსზედ ნერვის მოქმედებას ასუსტებენ, კათოდზე კიდე ნერვი ამ 

იონებისაგან თავისუფლდება, რის გამოც აგზნება აქ მატულობს (ლიობი! 

ამტკიცებენ აგრეთვე, რომ ამ მოკლენათა მიზეზი სწორეთ ის სიმჟავეა, 

რომელიც ნერვისაგან შეიძლება მივიღოთ, მითომდა ეს სიმჟავე „ფიბრი- 

ლის სიმჟავეთ# წოდებული კათოდზედ იკრიფებოდეს. ამ დასკვნამდე იგი 

იმიტომ მივიდა, რომ კათოდის ალაგზედ ნეოვი სწორეთ ისე იღებება 

ტოლუიდინის ლილით, რიგოოც თვითონ ფიბრილის სიმჟავე. ფიქრობენ, 

რომ ყველა ელექტროტონის მოვლენები გამოწ ვეულია ამ სიმჟავის გადა- 

ტანისგან ანოდიდან კათოდზე: სადაც იგი იკრიფება..იქ შეიქმნება ხოლმე 
·
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კათელექტროტონი, სადაც იგი პირველათ წარმოიშვება და მერე გადი- 

ტანება კათოდზე -–-ანელექტროტონი (ბეტე). 

მაგრამ ყეელა ამ მოსაზრებათ მხოლოდ მაშინ ექნებოდათ საფუძველი, თუ 
რომ გაღიზიანების გაძლიერებას და გაგრძელებას მუდამ კათოდზედ აგზნებუ- 
ლების მომატებაც მოჰყვებოდეს, როგოოც უკვე აღვნიშნეთ, ეს ასე არ ხდება. ამ 

შემთხვევაში კათოდის ჭარბი აგზნებულება და.»მდაბლებულხედ იცვლება. ეს კი 

სრულიად არ ეთანხმება მოყვანილ აზრებს, რადგანაც განუწყვეტელი ნაკადის 

ყეელა ინტენსივობისას და ხანგრძლივობისას ქიმიური პროცესების მიმართულება 

ერთი და იგივე უნდა იყოს, 

ამ ბოლო ხანებში პეონამ ვედენსკის ლაბორატორიიდან ამ კათოდის 

მოვლენას ისე იკვლევს, როგორც პარაბიოზის ორ სტადიას: პირველათ აღმატე- 

ბული აგზნებულება, შემდგომ-–-დეპრესია. ზევით უკვე გაჩვენეთ, რომ ზოგიერთი 
აგენტის გავლენით უპირველესად აგზნებულება მატულობს და მისი დაცემა მხო- 

ლოდ შემდეგ იწყება. ეს პერნას თვალსაზრისი სრულებით მისაღები იქნებოდა, 
რომ ამავე დროს შესაძლებელი ყოფილიყო. აგრეთვე პარაბიოზის თვალხედვით ამ 
ელექტროტონის „ცვალებადობისთვის რაიმე ახსნა რომ მიგვეცა. როგორც უწყით. 

თუ განუწყვეტელ ნაკადის ინტენსიობა და ხანგოძლივობა გადიდებულ იქმნა, 
ანოდის აგზნებულების დაცემა გაივლის და ნორმალური აგზნებულება ბრუნდება, 
ეს მოვლენა ჰერნამ გაურჩევლათ დასტოვა. 

ფიზიკური ელექტროტონი. ზემოთ აღწერილი ელექტოოტონურ მოვ- 

ლეზების გარდა განუწყვეტელი ნაკადის გავლა ნეოვში შემდეგ მოვლე- 
ნასასც იწვევს პოლიუსთა ორივე მხარეზედ აღმოცენდება ერთნაირი 

ნაკადი, რომელსაც სწორეთ ისეთი მიმართულება აქეს, როგორც თვითონ 

განუწყვეტელ ნაკადს. ამისი გამოკვლევა გალვანომეტრის საშუალებით 

სწარმოებს. ეს ნერვის ნაკადი ელექტროდების ახლო «უფრო ძლიერია 

და ნერვის ღეროში უფრო სწრაფათ ვრცელდება, ვიდოე აგზნება. იგი 

რაიმე ფიხიოლოგიურ პროცესს არ გამოჰხატავს. თუ ნერვი მოკლულ იქმნა 

ეთერით, მისი ფიზიოლოგიური პროცესები ისპობა, მაგრამ აღნი მნული 

ნაკადი კი რჩება (ბიდერმანი), ამასთანვე გამოკვლეული იყო, რომ 

ნოტიო. გარსიანი მავთული იმავე პირობებში ასეთსავე ნაკადს იძლევა 

(მათე უჩი). ამავე დროს ცოცხალი ნერვი, რომლის ძაფებს მიელინური 

გარსი არა აქვს, ამ ნაკადს არ გვიჩვენებს, თუმცა მას ფიზიოლოგიური 

ელექტროტონი აქვს. აქედან ცხადია, რომ ნერვის ის ნაკადი, რომელიც 

განუწყვეტელ ნაკადის გატარების დროს აღიძვრება, სავსებით ფიზი კური 

მოვლენაა. იგი რმეიძლება განვიხილოთ, როგორც პოლიარიზაციური ნა- 

კადი, რომელიც ნერვის ძაფის ცენტრალურ ცილინდრის და მიელინურ
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გარსის შორის აღიძვრება (ჰერმანი). მაგრამ “შეიძლება აგრეთვე ვიფი- 

ქროთ, რომ ეს ფიზიკური ნაკადი წარმოსდგება იქიდან, რომ მიელინურ 

გარსში უფრო. ცუდად გატარდება ნაკადი, ვიდრე ღერძის ცილინდრში 

და ამიტომ ნაკადი ძლიერ იწეწება, რის გამოც მისი ყულფები გალვანო- 

მეტროში გატარდება. 

ფლიუგერის შეკუმშვის კანონი. როდესაც ნერვი განოწყვეტელი ნა- 

კადის ჩაკეტვითა და გაღებით ღიხიანდება, კუნთის მეკუჰშვის სხვა ღა 

სხვაობა ნაკადის მიმართულებისა და ინტენსივობაზეა დამოკიდებოლი. 

L. ძალიან სუსტი ნაკადის განწყვეტა შეკუჭშვას მხოლოდ ჩაკეტვის 

დროს იწვევს. ასე ხდება, როგორც კუნთისკენ მიმავაჯ/-ი ნაკადის ხმარები- 

სას – ჩამავალი ნაკადი, ისე კუნთის მხრიდან მომავალისას- ამავალი 

ნაკადი. 

წ. ორივე მიმართულების საშუალო ინტენსიობის ნაკადი 'მეკუ9მშვას 

როგორც ჩაკეტვის დროს, ისე გაღებისას გამოიწვევს, 

ჯ), დიდი ინტენსივობის ნაკადი “შეკუმშვას მხოლოდ ჩაკეტეის დროს 

იწვევს, თუ მისი მიმართულიება ჩამავალია; პირიქით, თუ ამავალია, 

მაშინ შეკუმშვას მხოლოდ გაღების დროს გამოიწვევს. 

ამ მოვლენას საფუძვლათ უდევს პოლიუსებრივი მოქმედების კანონი 

და ფიზიოლოგიური ელექ.ტროტონი. როდესაც ნეოვის გასალიზიანებლათ 

სუსტი ნაკადია ნახმარი, მაშინ შეკუმშვა მხოლოდ ჩაკეტვისგან წარმოი- 

“შვის, რადგანაც პოლიუსებრივი კანონით ჩაკეტვა უფრო მეტს გამაღი- 

ზიანებელ ძალას იჩენს, ვინემ გაღება. ამიტომ ორივე მიმართულებით 

ეფექტს მხოლოდ ჩაკეტვა იწვევს. როდესაც ნაკადი სამუ:ალოა მაშინ, 

ამავე პოლიუსებრივი კანონის თანახმად, ეფექტს ოოივე მიმართულების 

ჩაკეტვა და გაღება იწვევს. ხოლო. თუ ხმარებული ნაკადი ძლიერია, მა'მინ 

ელექტროტონიც დიდ როლს თამაშობს, ჩამავალი ნაკადის ხმარებისას 

“შეკუმშვას მხოლოდ ჩაკეტვა იძლევა, ვინაიდგა5 კათოდი კუნთზედ მახ– 

ლობლათაა და აქ გამოწვეული აგზნება კუნთამდე დაუბოკოლებრივ ალ– 

წევს. გაღება კი ეფექტს ვერ გამოიწვევს, რადგან ამ დოოს კათოდზედ 

აგზნებულება და გამტარებლობა იმდენათ ეცემა ძირს, რომ აგზნებას, 

რომელიც ანოდზედ იწვევა, არ შეუძლიან კუნთამდის გატარდეს. თუ 

ნაკადის მიმართულება ამავალია, მაშინ ჩაკეტვა ეფექტს არ იწვევს, 

რადგან აგზნებულებისა და გამტარებლობის დაცემა ანოდზხედ აფეოხებს კა- 

თოდზედ აღმოცენებულ აგზნების კუნთამდე მიხწევას. ეფექტს მხოლოდ 

გაღება იწვევს, ღადგანაც გაღების დროს ნერვი ანოდზედ იგზნება, კუნ-
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თის მახლობელ პოლიუსზედ. თუ ელექტროდი ნერვის დაზიანებული ნა- 

წილის მახლობლათ მდებარეობს, შეეძლება მეტად სუსტმა ნაკადმაც კი 

შეკუმშვა გამოიწვიოს, როგორც ჩაკეტვის, ისე გალების დროს. ეს არის 

გალვანურ და მოსვენების ნაკადის შეერთებული მოქჰპედების შედეგი, ამ 

შემთხვევამი გალვანური ნაკადის გაღებისაგან ეფექტის გამოწვევა აოსე- 

ბითად იმაზეა დამოკიდებულ, რომ ამ დროს მოსვენების ნაკადის გაღებაც 

ხდება. ეს ნაკადი იკეტება და ელექტროდების შმორის გაივლის გარეთა 

ნაკადის ჩაკეტვასთან ერთად. 

დადასტურება პოლიუსებრივი შეკუმშვის კანონისა, ნერვ-კუნთის პრეპა- 
რატი. გამაღიზიანებელი ელექტროდები რამდენიმე სანტიმეტრით არიან დაშო- 
რებულნი. ას ცდაში საშუალო ძალის განუწყვეტელ ნაკადს ხმარობენ, ამის გამო 
შეკუმშვას როგორც ჩაკეტვა, ისე გაღება იწვევს. ამისათვის საკმარისია ერთი ორ- 
ვოლტიანი აკუმულიატორი. როდესაც დადასტურდება, რომ როგორც ჩაკეტვა, 

ისე გაღება შეკუმშვას იწვევს, მაშინ ელექტროდების შუა ადგილზე უსვამენ ამო- 

ნიუმს შუმის ჩხირით. შემდეგ ამოწმებენ გამაღიზიანებელ ნაკადის მოქმედებას. თუ 
იგი ჩამავალი, ე. ი. კუნთისკენ არის მიმართული, მაშინ ეფექტს ჩაკეტვა გა- 

მოიწვევს, გაღება კი – არა. პირიქით, თუ მიმართულება ამავალია, ე. ი, კუნთის 

მხრიდან მომდინარეობს, მაშინ ეფექტს ვხოლოდ გაღება გამოიწვევს, ჩაკეტვა კი––- 
არა. აქედან ცხადად სჩანს, რომ ჩაკეტვის დროს აგზნება მხოლოდ კათოდზედ 
სწარპჰოებს, გაღების დროს კი მხოლოდ ანოდზედ. 

დადასტურება ფიზიოლოგიურ ელექტროტონისა, ნერვ-კუნთის პრეპარატი. 

განუწყვეტელი ნაკადი უპოლიარიზაციო ელექტროდების საშუალებით გატარდება, 
გარდა ამისა საჭიროა ორი წყვილი გამაღიზიანებელი ელექტროდებისა ინდუქციურ 
ნაკადისათვის. ერთი წყვილი დაიდება უპოლიარიზაციო კათოდის გვერდით, მეორე 

წკვილი კი--ანოდისა, ასე ორი-სამი მილიმეტრის მოშორებით. ჯერ ორივე 
ალაგის ზღურბლს იპოვიან განუწყვეტელ ნაკადის გატარებამდე, შემდეგ იგივე 

ზღურბლი გამოინახება ნაკადის გატარების შემდგომ. ეხლა აღმოჩნდება, რომ ჩა- 

კეტვის დროს ანოდზედ ზღურბლი მატულობს, რაც აგზნებულების დაცემას მოას- 
წავებს, კათოდზედ კი იგი კლებულობს, რაც პირიქით აგზნებულების მატებას 
გვიჩვენებს. ანოდზედ გაღების დროს ზღურბლი კლებულობს, კათოდზედ კი--მა- 
ტულობს, 

ფლიუგერის შეკუმშვის კანონის დადასტურება, ნერვ-კუნთის პრე- 

პარატი. უპოლიარიზაციო. ელექტროდები. ჯერ განუწყვეტელი ნაკა– 

დის მცირე ინტენსივობას ხმარობენ. ამის მისაღწევად კომპენსატორის 

სამუალებით მცირე ნაკადის ტოტს იღებენ, როგორც სურ. 73 გვიჩვენებს. 

საშუალო. ნაკადს ერთი აკუმულიატორის ხმარებით მივიღებთ, ძლიერი 

ნაკადი ორი-სამი აკუპულიატორის ხმარებით მიიღება; ხან კი ერთი აკუ-
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მულიატორიც საკმარისია, თუ აღებული პრეპარატი ამით დიდ ხანს ვა- 

ღიზიანეთ. 

ინდუქციის კვეთებათა ელექტროტონული მოქმედება. რადგანაც ინ- 

დუქციის კვეთებანი ძლიერ მოკლე ხანს მოქმედობენ, ამიტომ მათი ხმა- 

რებისას ელექტროოტონი არ ვითარდება. ესაა მიზეზი, რომ ინდუქციის 

კვეთებანი ჩვეულებრივ მხოლოდ კათოდით აღიაზიანებენ (მოვო), 

მაგრამ საზოგადოთ ელექტრო-პოლიუსებრივი კანონი აქაც მოქმედობს. 

ან-ელექტროტონის გამო. აგზნებულების დამწევ მოქმედებას ინდუქციის კვე 

თებაც აწარმოვებს, თუ მისი ინტენსივობა საკმარისად დიდია. ამნაირი 

ნაკადის გაქრობისას აგზნება ანოდზედ ხდება. თუ ნაკადის მიმართულება 

ნერვში ამავალია ე. ი, კუნთის მხრიდან, მაშინ დიდ ინტენსივობისას 

კათოდური აგზნება ანელექტროტონულ ნაწილში გავ ლისას უნდა დასუსტ- 

დეს, რადგან აქ აგზნებულება კლებულობს, და ამიტომ გაღიზიანების გაძლიე– 

რებისას ინდუქციის კოჭთა დაახლოვებით შე კუმშვა მცირდება და ბოლოს 

სოულიადაც “შეიძლება მოისპოს. ამნაირათ პარადოქსალურ მოვლენას ვი- 

ღებთ: მიუხედავათ ინდუქ“ციის კვეთებათა მნიშვნელოვან გაძლიერებისა, 

კუნთის შეკუმშვა თანდათანობით კლებულობს (ტ. LICM). ცხადია, ეს 

მოვლენა სრულებით ისეთივე ბუნებისაა, როგორც ამავალი განუწყვე- 

ტელ ნაკადის ხმარებისას ინაბულება: თანდათანობით გადასვლისას” „სა- 

შუალო“ ინტენსივობისგან „მლიერისკენ « ჩაკეტვის შეკუმშვა უფრო და 

უფრო მცირდება და ბოლოს სრულიადაც ისპობა (ფლიუგერის “მე- 

კუმშვის კანონი). 

აღსანიშნავია, რომ თუ ამავალი ინდუქციის ნაკადი კიდევ უფრო. 

გავაძლიერეთ კუნთის შეკუმ შვა მატულობს. მაშასადამე, ეხლაკუნთის აგზნება 

გაღიზიანების გაძლიერების მიხედვით თანდათანობით იზრდება, ალბათ, 

ამ “მემთხვევაში აგზნება ანოდზედ ნაკადის გაქრობისას აღმოცენდება-– 

მსგავსად განუწყვეტელ ნაკადის გაღებისა. ამ განმარტების წინააღმდეგ 

შეიძლებოდა ის მოსაზრება წამოაყენონ, რომ ინდუქციის კვეთების 

ხანგრძლივობა მეტად მცირეა: გაღების ანელექტროტონის გამოსა- 

წვევათთ კი საჭიროა პოლიარიზაციის საკმაო. ხანგოძლივობა. შეიძ- 

ლება ასეც გვეფიქრა, რომ ნაკადის დიდათ გაძლიერებისას ანოდზედ 

ფეოხდება აგზნებულების დაწევა, როგორც ეL ჩვეულებრივ ძლიერი გა- 

ნუწყვეტელ ნაკადის ხმა+ებისას ხდება, და ამიტომ კათ-“ელექტროტონული 

აგზნება “შეკუმშვის გამოწვევას ხელახლა იწყებს,



პერიფერიულ ნერვულ სისტემის გერძო. 

ფი ხიოლოგია. 

1. ნერვების გაყოფა ფუნქციების. მისედვით. 

გაატარონ; ამირომ მათი ფიზიოლოგიური მოქმედობა მათივე პერი- 

ფერეულ და ცენტრალუო ორგანოებთან დამოკიდებულებით არის 

განსახღვრული, ამ დამოკიდებულებით თვითეულ ნერვს მიჩენილი აქვს 

ის სამოქმედო. არე, რომლის ფარგლებშიაც ხორციელდება მისი ფუნქცია 

დაუზიანებელ ორგანიზმში. ნერვს თუ სიგრძეზე ხელოვნურათ გავაღიზია- 

ნებთ, ამას იმგვარივე “მედეგი მოჰყვება, ვითომც ნერვს აგზნება ბუნებოივ 

გამაღიზიანებელ წყაროდან მიეღოს. 

ნერვის ისეთს მოქმედებას, რომელიც დამოკიდებულია თავისი ანა– 

ტომიური მდებარეობით და გარდამბულობით, უსპეციფიური ენერგია“? ეწო. 

დება. ამისდა მიხედვით ნერვები 'მემდეგნაირათ განიყოფებიან: 

LL. ცესტრიდას გამტარებელი ნერვები. 

გ) მამოძრავებელნი: ცენტოს წარმოადგენენ ცენტრალური ანუ პე- 

რიფერიული კვანძოვანი უჯრედები, დაბოლოების ორგანოს კი-- 

კუნთი. 

1. გარდიგარდმო ზოლიანი კუნთების მამოძრავებელი ნერვები, 
2 სადა კუნთების მამოძრავებელი ნერვები, მაგალითად ნაწლევების, სისხლის ძარ- 
ღვების კუნთების (ვაზომოტორული ნერვები). 

განკერძოვებული ადგილი უჭირავთ გულის ძგერის ამაჩქარებელ 
ნეოვებს, რადგანაც მათ გულის კუნთისთვის იმპულსი კი არ მიაქვთ, არა- 
მედ მის ავტომატიურ მოქმედებას სცვლიან. 

ხ) სეკრეციისა:-- „ცენტრს შეადგენს პერიფერიული ან „ცენტრალური 

კვანძოვანი უჯრედები დაბოლოების ორგანოს კი-- ჯირკვლების 

უჯრედები,
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მაგალითებათ შეგვიძლიან დავასახელოთ:ნ ე რწყვის სეკრეცია, კუნთის 
წვენს, პაკნრეასის წვენის სეკრეცია, ოფლის დენა და სხვა, 

C) ტროფიული:. --იგულისხმება, რომ მათ ნორმალურ ნივთიერებათა 

მიმოცვლაზე და ქსოვილების ზრდაზე გავლენა აქვთ. თუმცა ცენტრალუო 

ნერვულ სისტემის პირდაპირი გავლენა ქსოვილებზე საექვოა. 

ის რწმენა, რომ ვითომც ზოგიერთ ნერვებში ტროფიული ძაფები მოიპო–- 
ვება, იმაზეა დამყარებული, რომ სათანადო ნერვის გადავრის შემდეგ, იმ არეში, 
რომელსაც ეს ნეოვი ანერვიანებდა ჰხედვენ პატოლოგიურ მოვლენებს, მაგ: ანთე- 
ბას, მუწუკებს, სირსველას და სხვა. მაგრამ ეს მოვლენანი იმით არის გამოწვეული, 
რომ ნერვის გადაჭრის შემდეგ მგრძნობიარე, მამოძოავებელი და ვახომოტორული 
ძაფები იღუპებიან, რის გამო სათანადო არე გარეგან მავნე გავლენისაგან თავს 
ვეღარ იცავს; ამიტომ კერძო ტროფიული გავლენის აღიარება ზედმეტათ უნდა 
ჩაითვალოს. 

II. Xყაკლ-მ შენიშნა რომ ძაღლს უკანა ფეხების მგრძნობიარე ფეს- 
ვების გადაჭრისას სახსრების თავისებური გადმობრუნება და ძკლების მიღოე- 
კილება გატეხისადმი ემართებაო. 

X. აც0Iი!9(16Vყ-ის გადაქრის შემდეგ შემჩნეულია სასქესო ჯი”კვლების ატ- 
როფია; სასეკრეციო ნერვების გადაჭრის შემდეგ--ყბისქვეშა ჯირკვლის 
გადაგვარება; ქათმების ბიბილოს კვების შეჩერება-– სათანადო ნერეების გადაჭრის 
მემდეგ. კისრის მეორე ნერვის გადაჭრის შემდეგ (კატისა და შინაურ კურდღლისა) 
– ყურების გაქუცვა და დამუწუკება (იგივე (კვლილება შეამჩნია #0ა(იL-მა მაოტო 
უკანა ფესვების გადაჭრის 'მემდეგ): (უალ მხარეზე უკანა ფებვების გადაჭრა 
(მტრედებზე) ბუმბულის ნელს ზრდას იწვევს მისი გამოცელის შემდეგ. 

გამოკელეულია, რომ ადამიანს ნერვების დაზიანების ან გაღიზიანების 
შემდეგ, ან ზურგის ტვინის ნაცარა ნივთიერების გადაგვარების შემდეგ, ეცვლე- 
ბა კანის ფრჩხილების და თმის პიგმენტაცია და ზრდა; შემჩნეულია აგრედვე 
ანზე გამოყრა, მაგ. ჩ0I)ცა #05ხ0X ზურგის კვანძების ან ნერვების ანთების 

შემდეგ. სახსრების სნეულობა და გადაგვარება. 

ძ) შემაკავებელი ნერვები, რომლებიც მოძრაობას ან გამოყოფას 

ასუსტებენ ან სრულებით სპობენ. 

მაგალითებათ შეიძლება დავასახელოთ: 9, VმMII§-ი, რომელიც აკავებს 
გულის მოძრაობას, 5018 00II6L-ი, ოომელიც აკავებს ნაწლევების მოძ- 

ა რაობა, ვაზოდილატატორები, როგორც სისხლის ძარღვების სადა 
კუნთების შემაკავებელნი. 

IL ცენტრისკენ გამტარებელი ნერვები. 

2) მგრძნობიარე ნერვები, რომლებიც თავისებური დაბოლოების აპა- 

რატების საშუალებით მიიღებენ გრძნობითი აგზნებას და მას ცენტრა- 

ლურორგანო ებს გადასც ემ ენ ·
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ხ) გრძნობათა ორგანოების ნერვები. 

რეფლექსური ანუ ექსციტო-მოტორული ნერვები, რაკი პერიფერიაზე 
გაღიზიანდებიან, აგზნებას ცენტრს გადასცემენ, სადაც იგი გადადის 

ნერვულ ძაფებზე, რომელთა დანიშნულება მისი ცენტოიდან გატარებაა 

(L მ,ხ,C, ძ);ამ უკანასკნელების მოქმედება გამოიხატება რეფლექსურ 

მოძრაობაში, რეფლექსურ სეკრეციაში ან რეფლექსუო “შეკავებაში 

(მაგალითად, სუნთქვისა, გულის ძგერისა და სხვა). 

III · ცენტრთაძუა ნხერუები, 

ისინი აკავშირებენ ნერვულ დლკენტრებს აგზნების გადასაცემად, 

მაგ. კოორდინაციულ მოძრაობის დროს (მაგ. თვალებისა) და გავრცე- 

ლებულ ოეფლექსების დროს. 

მ, თაქის ცეიხ ს ნერეეზი. 

თავის ტვინის ყოველი მამოძრავებელი ნერვი სათანადო. ცერებოა- 

ლურ ბირთვების კვანძოვან უჯრედებიდან გამოდიან აქსონების 

სახით, ე. ი. ისე, როგორც ზურგის ტვინის წინა ფესვების ძაფები წინა 

რქის კვანძოვან უჯრედებიდან. 

ზურგის ტვინის უკანა ფესვების მზგავსათ თავის ტვინის მგრძნობიარე 

ნერვები სათავეს იღებენ მგრძნობიარე ნერვების პერიფერიულ კვანძებში. 

ყოველ ამ კვანძის უჯრედს აქვს მორჩი, რომელიც 1 ––-მზგავსასთ ორ ტო- 

ტათ იყოფება; ერთი მათგანი კვანძის უჯრედიდან პერიფერიისკენ მიდის, 

მეორე კი ცენტოალური ორგანოსკენ (თავის ტვინი) მიემართება და აქ 

მგრძნობიარე ბირთვთან თაედება. 

L I IმCLC5 6 ხ)Iხყ5§ იIნგCხიLIV5. 

ანატომია. ( L8C(ს5 6L ხს1ხს§ 0I”წ8C(01IV5-ი წარმოადგენს 

თავის ტვინის განკერძ-ივებულ ნაწილს, რომელიც კარგათ განვითარე- 

ბული აქვს საუკეთესოთ მყნოსავ ცხოველებს და უკუქცევით განვითა- 

რებას განიცდის ადამიანის ტვინში. თვითონ საყნოსავ ნერვს შეადგენენ 

MIგ 0I(8C(0II82, რომლებიც ბოლქვიდან გამოდიან, დაცხრილულ ფირფი-. 

ტაში გადიან და I6010 0I(01C:0LI82-ს ლორწოვან გარსისკენ მიემართებიან. 

საყნოსავი ძაფები იწყება საყნოსავ უჯრედებიდან, რომლებიც გაფანტუ-
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ლია საყნოსავ არეში (მგრძნობიარე ეპიტელის უჯრედები); ამ ოჯრედების 

ნეირიტები IIმ 0II2CI0II0-ში გადიან ხი1ხს§ 0IIმCIიIIს§-საკენ და აქ მათი 
დაბოლოებანი ეხლაღრთებიან ხყსIხყ§-ის კვანძის უჯოედეას ბურთისებურ 

  

სურათი 82. 

ცენტრალური საყნოსავი გზები (III LIVICIII9I'Iმ, II. %VIICI: C0 00I1ა-IIIIL IIIL0CI1იI' 
I ლ001')V5 იმი)I!0IC; 0) ძაფები 1L. IILსლ)IIIIL6-დან უკანა კომისურესკენ;  C 
ძაფების კონა C01'0V§ Iი20ი111016-დან გუდდენის ბირთვისკენ; (I წIაიICIIIVI§. IIIIL- 
1აისი–247911119115: (6 I19501CVIII§ 10იიIIIIIIIII2II>ა M01C(I1:I115; Iს 101"II1X: (1 –Iი!"X 
10IდIIც-ის ძაფები; VI-ის სესტIII20; «I დმი IIICI'II:IVIIIICIიC. MV 
თVVIოI§ 1ე11"წი1015, 1 161011563 960101, II--ძაფები გუდდენის ბიოთეიდან XIIს 
ყ(ე)(I2 I 2LICIIIIIIა ლIIა0ე-სკენ; II2 იII0ICIIL8 1MII(6CII0I LII0I0III. II C გუდდენის 
ბირთვი; IL IIICI6II» (69IMI0)1LI: (გუდდენი); IL X III CI ამას II. VIL2I;. |)" 
სნიიიი III" ლიL)იIყ III9IIIIIVII§, რომელიც მარყუშის ფენიდან წარმოიშობა: 
(8 18008 0I00IIM6IIII92; L ძაფები I). (862:106III1-დან (გუდდენი) თავის ტვინის 
ნერვების ბირთვებისკენ;––6 190IX 18!CIII5 (70008. იI/86(0II: IC – ძაფები (#- 
ლLII§ ი!”ალ(იIIIა-ის ()'ულIIIი ლ0II0010LIVIM-ის არესკენ: 1Iი )'2(1IX IIIII0IIა CV ა 
01(ა0LიIII ა CVIVIIიI. 1IIL01'))C(IVIIICVIIII6-ს ძაფები IIICI6ხა L0ჯIVIIL-სკენ; ჯი 
LI"Iც0)III 01(00(014I-ს არე; (I) LსMI8იII§: VI0 წIM0Lს ი0I1(0ლ0(0I"II>: (ნ –წეCIIII 

(M9I2II > I2901CIIIIს ICIIიიXIა. (130X%061)ლMX). 

მორგვების “შიგნით. ბოლქვის უჯრედების ნეარიტები გადადის 20105 

0II0C12IIც5§-ში (იხ. სურ. 82, L-0) და აქედან, ეგრეთ წოდებულ V-მ20C(ს§
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I5(6L2II5-ში (L6), რომელიც ძ0VIს§ სიCIიმ!05-ისკენ მიდის. აქ ამ ნეირი- 
ტების დაბოლოებანი 'მედიან კონტაქტში ქერქის საყნოსავ არეს უჯრე 

დებთან. 

ნეირიტების მეორე ჯგუფი უერთდება საყნოსავ ნერვის შუა ფესვს 

და Iციისთ 0II2C(იIIსიი-საკენ (§0) მიდის. აქ ისინი კონტაქტში შე- 
დიან იმ უჯრედებთან, რომლებიც მათ ტვინის ღეროს სხვა და სხვა ბირ- 

თვებთან აკავშირებს. ამ გზით საყნოსავ ნერვიდან აგზნება სხვა და სხვა 

მამოძრავებელ აპარატებზე გარდაიჯკემა ძჩ, 89, 0, MI და სხვა. 

ზოგი ნეირიტები შუბლის ნაწილისკენ მიემართება, ზოგი კი 0VIV05 

ჩV00Cმი)დს5-ისკე5; უკანასკნელები წ-ის სამუალებით აგზნებას გადას- 

ცემენ 10LიIX-ის ძაფებს და ამაოი შემწეობით C0L08ს5 IიგIXIIIმIV6-ს, Cსძ- 
ძლი-ის ბირთვსა და იVსCI605 460ო6ი1V§-ს. ამ უკანასკნელიდან “შეიძლება 

აგზნების გადასვლა» ი. V80LV5-ზე. 

ფუნქცია, ეს საყნოსავი ნერვია. მისი ფიზიოლოგიური გამაღი- 

ზიანებელნი სურნელოვანი ნივთიერებანი არიან. ვისაც დაბადებიდან არ, 

ერთი საყნოსავი ნერვი არ დაჰყოლია, მას ყნოსვაც არ ექნება. 

პატოლოგია: ჰიპეროსმიას უწოდებენ არა ნორმალურათ განვითარებულ ყნო- 
სვის გრძნობის სიმახვილეს (მაგ. ისტერიული ალღო) წმინდა სუბიექტიური ყნო- 
სვითი შეგრძვებანი (ყნოსვითი ფანტასმები მაგ. სულით ავათმყოფებისა) ქერქის 

ცენტრთა არა ნორმალურ აგზნებაზეა დამოკიდებული.––ზოგიერთნი ყნოსვის სუ- 

ბიექტურ შეგრძნებას უსუნო და უგემო ანტიფებრინის მიღების დროსაც განიც- 
დიან მაშინაც კი, როდესაც სურდოს გამო ყნოსვის უნარი დახშული აქეთ. 

ჰიპეროსმია და ანოსმია შედეგია საყნოსავ ლორწოვან გაოსის მოსაზღვრე 

ღრუების კატარალურ ანთების, მავნე გაზების და სითხეების გავლენისა, ან კერ- 

ძო გავლენაა საერთო მოწამვლისა და აგრეთვე ნერვულ საყნოსავ აპარატის და- 
ზიანების., ან საყნოსავ არეს უპიგმენტობისა. 

არსებობს აგრეთვე ნაწილობრივი ანოსმია, ე. ი ზოგიერთ სუნის შეგოძნო- 

ბის უნარის დაკარგვა.--სტრიქნინი ამახვილებს გრძნობას, მორფი კი ხან და ხან 

მას აჩლუნგებს. კოკაინი სპობს ყნოსვას. 

I. II8CC0V5 6L ი6IVV§ 0ჩნხCV5. 

ანატომია, მხედველობის ნერვის დასაწყისის უჯრედებათ ითვლება 

ბადისებრის გარსის კვანძოვანი უეგრედები, (სურ. 33); მათი ნეირი- 

ტები თავს ტვინმი მხედველობის ნერვის, ჯვარედინის და სამ- 

ხედველ–ო ტრაქტის გზით შედი: აქ ძაფები 00IხV5



1+:7 --- 

ძლი!Cს)მ!სი Iგ16LმII5-ში (უმთავრესი ადგილი დაბოლოვებისა), წინა ოC- 
გორაკმში და დსIVIიმL 1ხგIგიი! 0ხLICI-ში (პირველი სამხედველო ტცენ- ==” ნაა 

(LI / თM ( 

69 აიკ, იწ-მ“ IIM-M§ 9წ. | 
დაიეკ2 

1 + 2 
# 0%4 საში 

      

წა(:კზ ჟე 5 ; 

ფ2რIყI0 IM.) / ა ნაა წა ' ტტ რისია, 

> 4)“, 

სურათი 53, 

სურ. 88 სამხედველო გზები: CL ქერქის სამხედველო ცენტრი: (ი ძაფები, რომ 
ლებიც ზედა ორგორაკიდან 19501C0VIIV5 01860 01%IIIა-ში გადადიან; ის კონუსის 
მზგავსი ბირთვი 000VICVIVI§ ლ0)'6ს1I-ში; ი ქერქქვეშა სამხედველო გზა (გრაცი- 
ოლეს გვირგვინი) ილI)ეადვ-დან მესამე პარკუჭის ძროსკენ მიმავალი ძაფები 

0ნხი0X700)ტს'ნ)-
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ტრები) თავდება. აქედან ძაფების სქელი კონა (C:2L216L-ს კონა) ში. 

გნითის კაპს-ულის უკიდურეს უკანა ნაწილში შედის, უვლის გვერდითის 

პარკუჭის უკანა რქას და იმავე მბარეზედ კეფის წილში ქერქის პსი- 

ქოოპტიკური ცენტრისკენ მიემართება. 

ძაფების ნახევრად გადაჯვარედინება ჯვარედინში ისე ხდება, რომ 

მარცხეა ტრაქტი გზავნის ძაფებს ორსავ რეტინის მარცხენა 

ნახევრებში, მარჯვენა კი ორსავ მარჯვენა ნახევრებში; მაშასადამე, 

რეტინის შიგნითა ნახევრების ძაფები (ცხვირის მხრივი) გადაჯვარედინდება, 

გარეთა ნახევრების ძაფები კი არ ჯვარედინდება. მხედველობის ნერვის ძა- 

ფები, რომლებიც ყვითელ ხალს ეკუთვნის, ალბათ იყოფა ჯვარედინში და 

გაგზავნის თითო. ტრაქტით თითო მოთრჩს; მაშასადამე, ეს ძაფები ორსავე 

ნახევარ-სფეროებთან არის დაკავშირებული. 

ამით აიხსნება, რომ ადამიანის ერთი ტრაქტის დარღეევა ე. წ. „თანამოსა–- 

ხელე ჰემიანოპსიას“ იწვევს (IM6VIIII0))5(2L MI0%ი1011V%I0I), ე. ი. რეტინის თანამო- 
სახელე ნახევრების სიბომავეს; მაგალ. მარცხენა ტრაქტის დარღვევა ორთავე 

რეტინების მარცხენა მზარეთა სიბრმავეს იწვევს. იშვიათი შემთხვევჯა, რომ ადა- 

მეანას მხედველობის ნერვები არ ჯვარედინდებოდის. ზოგიერთა ცხოველებს ნაწი- 

ლობრივი გადაჯვარედინება აქვს: მაიმუნებს, კატებს, ძაღლებს; სრული გადაჯვა- 

რედინება აქვს შინაუი კურდღელს, თაგეს, ხღვის თაგვს, მტრედს, ზღვის ღორს. 

ძვლიან თევზების მხედველობის ნერვები და მასთან სრულიად შეურევლათ ჯვა- 
რედინდებიან. ციკლოსტომებს გადაჯვარედინება სრულიად არა აქვთ. 

ფუნქცია. ოპტიკული ნერვი მხედველობის ნერვია: მისი ფიზიოლო- 

გიური გამაღიზიანებელი არის სინათლის ეთერის რხევა, რომელიც რე- 

ტინის სინათლის მგრძნობიარე ელემენტებზე მოქმედობს. ყოველი სხვა 

გამაღიზიანებელი, რომელიც კი ნერვზე ან „ცენტრზე მოქმედობს, აგ- 

რეთვე სინათლის “მეგრძნებას იწვევს. წერვის გადაჭრას ან გადაგვარებას 

სიბრმავე მოსდევს. ოპტიკური ნერვის გაღიზიანება, ამის გარდა, ს. 0CV- 

10(ი010LIV5-ზე აგზნების გადაცემით იწვევს ბაიების რეფლექსურ შევიწ- 

როვებას; მძლავრი გაღიზიანება ქუთუთოების დახურვას და ცრემლის 

დენას იწვევს. 
Cსძძნი-ი მხედველობის ნერვში ორგვარ ძაფებს არჩევს: სამხედვე- 

ლო. წვრილ ძაფებს და ბაიების მსხვილი ძაფებს. სამხედველო. ძაფების 

დარღვევა სიბრმავეს იწვევს, ბაიების ძაფების დარღვევა ბაიების გაფარ- 

თოებას, სამხედველო. და საბაიო ძაფები თვალიდან L”მCLV5 0MLICVI5-ამდე 

ერთად მიდიან. მათი გაყოფა C0Lნ9V5 ფძ6უICVIმ(სითი-ის მახლობლათ ხდება,
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სამხედველო. ძაფები უმთავრესად ან გამოუკლებლივ 60005 ძ5ი!CVI2(სIი 

6XI6Lიყიი-ისაკენ და ჩVIVIიმL (ჩგIმო)! 6სLIC:-საკენ მიემართება, ბარების 

ძაფები კი ოთხგორაკის წინა ფეხში შედის და აქ ჩერდება. ბაიების 

რეფლექსები ოთხგორაკში სწარმოებს და კეფის წილის პსიქრ-ოპტიკურ 

ცენტრში არ გადადის. ამიტომ ადვილი ასახსნელია რომ პატოლოგიურ 

პირობებში ერთის მხოივ არსებობს ბაიების რეფლექსების ხელუხლებლობა 

სიბრმავის დროს და მეორეს მხრივ ფერადი გარსის მოძრაობის გაუქჰება 

მაშინ, როდესაც მხედველობა სრულიად საღია. 

პატოლოგია: შეიძლება სამბედველო აპარატის მგრძნობიარობის აღმატება 

შედეგი იყოს მთელ ნერვულ სისტემის საერთო გაღიზიანების» (IIIXI)67I'5IIIV+(0 
0VIIC2). ამავე გაღიზიანებას შეუძლიან გამოიწვიოს სხვა და სხვა გვარი სამხედ- 
ველო შეგრძნებანი (ფო ტოპსია, ქრომატოპსია); თუ გაღიზიანებამ პსიქო- 
ოპტიკურ ცენტრამდე მიაღწია, შეიძლება განვითარდეს მხედველობის გალიუ- 
ცინაცია. ანთებამ და სხვა ნივთიერმა ცვლილებამ ნერვულ აპარატში შეიძლე- 
ბა ან მხედველობის ნერვული სისუსტე (იIVIIVის!) ან სიბრმავე (LVIIIIIIIMIXI+) 
გამოიწვიოს. აგრეთვე შეიძლება ხსენებული ორივე ავადმყოფობა სხვა ორგანო- 
ების დაზიანების შედეგს წარმოადგენდეს, ე. წ. „სიმპატიკური" სნეულებანი. 

LII. M%ი/ყს§ 0CსI0იოთიLი”Iყ5. 

ანატომია. M იტ06ყI00210:011V05-ის ძაფები (სურ. 81) თვალის მამოძრავე- 

ბელი ნერვის ბირთვის კვანძოვან უჯრედებიდან გამოდის ნეირიტების სახით; 

ეს ბირთვი მოთავსებულია მძს6ძსCLV5 5IIVII-ს ძროზე ზურგის ტვინის წინა 

რქების გაგრძელებაზე. მას'მი “რმეგვიძლიან გავარჩიოთ უჯრედების რამოდე- 

ნიმე ჯგუფი: 1. გვერდითი მთავარი ბირთვები, რომლებიც უმთავრესად 

მსხვილ კვანძოვან უჯრედებისაგან შესდგება და მოთავსებულია სილვიის 

წყალსადინარის ქვეშ, შუა ხაზის ორთავე მხოივ და მის სიახლოვეს (1 .5,9.4.ჩ). 

2. ამ ორ ბიოთვის მუა კენტათ არის მოთავსებული მსხვილ უჯრედოვანი 

საშუალო ბირთვი (6).--3. ამ უკანასკნელის წინ კიდევ ერთი პატარა ტყუპი 

წვრილ უჯრედოვანი საშუალო ბირთვია მოთავსებული. ის ძაფები, რო- 

მლებიც გვერდითი ბიოთვის უკანა ნაწილებისაგან გამოდი!, ჯვარედინ- 

დებიან. 86-იხ6Iი6L-ის აზრით, მთავარ» გვერდითი ბირთვებიდან გამოდიან 

(მაიმუნი) ძაფები თვალის გარეთა კუნთებისთვის; შუა ბირთვისაგან ––ძა-
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ფები თვალის “მიგნითი კუნთების თვის:. –ბაიას დამავიწროებელ კუნთის- 

თვის იძლევა ძაფებს ტყუპი ბირთვი (ს). სხივებრივ კუნთისთვის კი კენტი 

შუა ბირთვი (+). 

    

    

ტენ 1ახთხილია - 

იიწლლ  აღ. 
.- . ია.        
         

    
   

    

   

ა - . 

ი 1,“ V ლლ ცხელის 
„– 1 

ზ (| 

_ ჟ” 9.4 LI „ა... 

ა8ნაM-6+1 ' 

სურათი 81+, 

სურ. 54. თვალის მამოძრავებელი წერვების ბირთვები და ძაფები. 1, 9. 85. 4. ნ. 
მთავარი გვერდითი მსხეილ-უჯრედოვანი ბირთვები; 6 შუა კენტი წვრილ უჯ- 
რედოვანი ბირთვი, ” გვერდითი წვრილ უჯრედოვანი ბირთვები: § ქერქის ცენ- 
ტრალური გზა |). 1000 66იყ-ისთვის; 9. I. LLიCIII60I§-ის ბირთვი; 10. ესძსიიც-ის 
ბირთვი; I1L I. იტ!IIიI01იIIIIა-ის ძაფები. IV )1. წI0CIII22)'(დ-ის ძაფები; VII II. Iს- 

ქიინყ-ის ძაფები. 1) უკანა სიგრძისი კონა. (ცI/)ლ). 

თვალის მოძრაობისა და სამხედველო. პსიქომოტორული ცენტრები- 

დან გამოდიან ძაფები (თვალების ცენტრალურ მხედველობაზე უნებლიეთ 

დასაყენებლად), რომელნიც ხშირად სახურავის ნაკერავში ჯვარედინდებიან 

ი, 0C0!0-0010LIს§-ის ბირთვში შედიან და მის უჯრედებს გარსეხვევიან,
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ფუნქცია და ანასტომო%ზები. M, 0C0!000010II05-ი შეიცავს: I. ნებ- 
სითი მამოძრავებელ ძაფებს თვალის კაკლესთვის (თოთი. წ”2CV 1გI06L2I15-ის 

და 0ხIძსს§ 5ს06I10L-ის გარდა) და I6VმI0L იმI06ხ-მ6 5V5:9I10L-ისთვის 
(მიუხედავაო ამისა ორივე თვალების მოძრაობის კოორდინაცია ნებისყო- 

ფაზე არაა დამოკიდებული). 2. ძაფებს ი. 50ი)იC(6, ნ9დნIII26-სთვის, 

რომლებიც გადმო.ცემენ რეფლექსს ბადისებური გარსიდან. ლ9 ძაფებს 

სააკომოდაციო კუნთის თვის.- –ძაფები 2 და 98 იმ ტოტიდან გამოდის, 

რომელიც IL. 0ხII00§ IიI5I10L-ისკენ მიდის LგძIX ხIV6VI5 00I. CIII0LI5-ის 
სახით (სურ. 87) და ამ უკანას ,)5ელიდან შედის თვალის კაკალში იი. 

CIIIმ0I6§ ხICV65-ების საშუალებით. LI6ი55ი, V06CIM6I5 და /#2MXMX-მა 
“შეამჩნიეს აკკომოდაციული ცვლილება თვალში და ბაიას შმევიწროება 

გაღიზიანების დროს 

თვალის ბაიების დამავიწროებელი ძაფების რეფლექსურათ აგზნების 

ცენტრი მოთავსებულია ოთხგორაკში სილვიის წყალსადინარის მახ- 

ლობლათ, ბაიას შევიწროება, რომელიც თან ახლავს აკკომოდაციულ 

მოძრაობას, უნდა განვიხილოთ როგორც შესაბამებული მოძრაობა. 

ადამიანის თვალის მამოძრავებელ ნერვს ანასტომოზი აქვს: -–- III» ღი 

105 კ-ის მახლობლათ I), (IIVCIIIIIყ-ის პირველ ტოტოთან, რომლიდანაც) ის 
კუნთის გრძნობის ძაფებს ღებულობს, შემდეგ სიმპატიკურ ნერვთა5 საძილე არ- 
ტერიის წნულის საშუალებით და (?) არუპირდაპირ II, #ხ0C0)ა-ის საშუალებით 

სისხლის ძარღვების ნერვების მისაღებათ, 

ატროპინი ადამბლებს ბაიას სფინ ,ტერში მოკლე სხივისებო ნერვე- 

ბის დაბოლოებას და აგრეთვე სააკომოდაციო კუნთში. ფიზოსტიგმინი 

და მუსკარინი მათ აგზნებას იწვევენ. 

თვალის ბაიას შევიწროება ნერვის გაღიზიანების გამო უფრო ადვილად 
შეიძლება დავინახოთ ფრინველის მოჭრილ და გადახსნილ თავზე. გაგუდვისას. 

ტვინის უე/არ ანემიის დროს (თავის არტერიებზე ლიგატურის მოჭერის ა5 თა- 

ვის მოკვეთის შემდეგ) და აგრეთვე ვენურ“ სისხლის უეცარ შეგუბებისას სიკვდი- 

ლის ჟამს II. 0CIII0Iს)010LIII§-ის დამბლის გამო ბაია ფართოექდება. 

პატოლოგია: X. ილVIი)იისიIIIIIა ის სრულ დამბლას შედეგათ მოჰყვება: 1. 

ზედა ქუთუთოს ჩამოშვება (IMიაIა |)2I"IVIIC2):--2. თვალის კაკლის უმოძრაობა; 
–8,. სიელმე (§(IგსIა)ა) გარეთკენ და ქვემოთ (და ამიტომ დიპლოპია).–-ქ4. 

მცირე გამოდრეკა თვალის კაკლისა, რადგანაც . ისII0M0§ =II0CIIიL-ს, რომელიც 

თვალის კაკალს წინისკენ ეწევა, ანტაგონისტათ აღარ ჰყავს სამი სწორე დადამ- 

ბლებული კუნთი, რომლებიც ოვალის კაკალს უკან ეწევიან. (კხოველებზე, რომ. 
ლებსაც Iი. IMXLI9CL0იL ხVI1ნ1 აქვთ, ეს მოვლენა უფრო თვალსაჩინოა); წ. თვა-
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ლის ბაიას ზომიერი გაფართოება (V0IVVIIIმაIC იიIM111C0); --6. ბაიას უმოქმედობა 
გაღიზიანების საპასუხოთ. --I. ახლო მანძილზე თვალის აკჯომოდაციის მეუძლებ- 

ლობა, --დამბლა შეიძლება გაერცელდეს სოგიერთ კუნთებზე ან ყველაზე ერთად. 

ბირთვის უკანა ნაწილის დარღვევა მხოლოდ გარეთა კუნთების დამბლას იწვევს 

(ის! 0029 II 0XLCII2). 
გაღიზიანების ეფექტი: M IიVიაIი (101 -ს8ც-სთვის დანიშნულ ტოტის 

გაღიზიანება )იყიი) III. ა/მაIICI§% ს იწვევს, სხვა შტოების გაღიზიანება კი 

ანს ა მა10II--ს, უკანასკნელი გაღიზიანებანი შეიძლება რეფლექსურათ 
იყვნენნ გამოვიწვეული, მაგ. ბავშვებზე--კბილებს ამოსვლის დროს, ფა- 
ღარათის დროს, კლონური კრუნჩხვა შეიძლება ორთავე მხრით უნებლიეთი 

მოძრაობით გამოიხატოს ნისტაგმის სახით, თვალის ბაიას სფინქტერის ტონურ 

კრუნჩხვას ეძახიან „IIIია'ი ა))მი(I0მ. კლონურს-–-III))))!Iყ. 

IV. II6IV)5 L-0CC909M)620L15. 

ანატომია. M. (”0Cჩ)6მ2L15-ის ძაფაბი (სურ, 8L) სათანადო. ბირთვის 

კვანძოვან უჯრედების ნეირიტებს წარშო:დგენს; ბირთვი მოთავსებულია 

სილვიის წყალსადენარის ძროზე –– თვალის მამოძრავებელ ნერვის გვერ- 

დითი მთავარ ბირთვის ოკან ზურგის ტვინის წინა რქების გაგრძელებაზე. ეს 

ძაფები გორიზონტალური მიმართულებით უკან მიდიან, უკანა ორგო- 

რაკს გაივლიან და V0Iსიო 6ძს)გ6 მი:6)0-შმი სრულიად ჯვარე- 
დინდებიან. უნდა ვიგულისხმოთ, რომ არსებობს ისეთი ძაფებიც, რო- 

მლებიც თვალების კუნთების მამოძრავებელ ქერქის ცენტრიდან გამო.- 

დის და (L0CMI68II5-ის ბირთვებისაკენ მიიმართება. 

M Lო0CCიI68მI5-ი არის მამოძრავებელი ნევრი IL. 0ხII005 §ს06I0L- 

ისთვის (მაგრამ მისი საკოორდინაციო. ინერვაცია უნებლიეთია). 

მის ანასტომოზებს ს)ზას- დCVI0IICI8 8XI0)))1I011(101-თან და სათცIიIIIIა-ის 
პერველ შტოსთან იგივე მნიშვნელობა აქვთ, როგორც ილIIხსისიIIა-ის ანალო– 

გიურ ანასტომოზებს, 

პატოლოგია: X (L0C)1021)ა ის დამბლას შედეგათ მოყვება თვალის 
კაკლის მოძრაობის მცირე შეზღუდვა გარეთკენ და ქვეითკენ; შევამჩნევთ მცირე 
ელამობასაც შიგნით და ზევით გაორებასთან ერთად;--(LიCI)1021)5-ის სპასმი 

ელამობას იწვევს გარეთკენ და ქვეითკენ. 

V IჰCI”IVV§ LIძლი!იყ5§. 

ანატომია. X. IIIძ60ი1ის5-ი იწყება რრი ფესვით ზურგის ტვი- 

ნის ნერვების მზგავსად (სურ. 86): წვრილი მამოძრავებელი წინა ფესვი 

და უკანა მგოძნობიარე მოზრდილი ფესვი მამოძრავებელ ფესვის ძაფები
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წარმოიმობიან: გ) როგო5ც სამწვერიანი ნერვის მამოძრავებელი ბირ- 

თვის კვანძოვან უჯრქდების ნეიღრიტები (ისი. Iი35IICმL21:11V05, სურ. 85); 

ეს ბირთვი მდებარეობს შუა ხახა" შორიახლო. აჰ ნერატებს უერ- 

თდებიან ძაფები ხ), რომლები კ წარმოიშობიან ოთხგორაკის არეში 

ზემოთ მდებარე კვანძოვან უჯრედებიდან (სურო, 85, ი,,,): II0გი!იყვ-ის 

,,ჩამომავალი ფესვი“ (#მ0IX I0650იC6იიჩ81Cგ) ჰემისფეროს ქერქის 
მამოძრავებელ ცენტრიდან ნერვული ძაფები მოპირდაპირე მხარეს სამ- 

წვერიანი ნერვის მამოძრავებელ ბირთვისკენ მიემართება, მგრძნობიარე 

ფესვის ძაფები წარმოიშობიან გასსერის კვანძის კვანძოვან უჯრედე- 

ბისაგან წროგორც ზურგის ტვინის მგრძნობიარე ფესვები წარმოიშო- 

ბიან ზურგის განგლიური უჯრედებისგან); ერთი მო“რჩი მიემართება პე- 

რიფერიისაკენ ნერვის სახით, მეორე ცენტრალური მიმა«თულებისაა, 

ტვინში “შედის ფესვებრივი ძაფის სახით (ხურგის ტვინის უკანა ფესვის 

მზგავსათ) და აქ გ) აღწევს CLI06-”ი1იყ§-ის მგრძნ ობიარე ბირთვამდე, რომე- 

ლიც მამოძრავებელ ბირთვის გვერდით სძევს (სურ. 85, 9,); ხ) იV0CI6V5 

ხაIხივიIიმI> LI06იIიI სთან; როგორც LIთგო!იყვ-ის ზურგის ანუ 
ამავალი ფესვი. ეს ბირთვი ძლიერ გრძელია და ამავალი ფესვის თან- 

მიყოლით ჩასდევს ზურგის ტვინის კისრის ნაწილამდე (სურ. 858, მ,,), 

სამწვერიანი ნერვის მგოძნობიარე ბირთვებიდან ძაფები მიემართება 

ტვინის ქერქისაკენ მარყუშის მედაალურ კონაში (I600015Cლ05 286918115); 

ამ მსვლელობაში გვერდითი მორჩებსიძლევიან ყველა ნერვების მამოძრა- 

ვებელ ბირთვებისკენ, რომლებიც კი მოგრძო ტვინში მდებარეობს გარ- 

დი მხქყიბი§წისა· ამითი აიხსნება სამწვერა ნირვის რეფლექსები: -- -ერ- 

თი ნაწილი ი. LIძტითIიV§-ის მგრძნობიარე ძაფებისა პირდაპიო პატარა 

ტვინ ში “მედის (პირდაპირი მგოძნობიარე გზა პატარა ტვინისკენ). 

გასსერის კვანძი სიმპატიკურ ძაფებს 0I6Xს§ა CმV0LVIC05-იდან ღებუ- 

ლობს. 

LI ტოტი, M. 0ხიმ1თო!Cს59ი(სურ. 87) იღებს სიმპატიულ 

ძაფებს (სისხლის ძარღვთა მამოძრავებელი ნერვები) ხI6XV5 C8V5§Lი- 

05ყ5-იდან და II95§სIგ 0VხIIმII5-მი გავლის შემდეგ თვალბუდეში შედის, 
მისი ტოტები არის: 

1. პატარა ი. I6CსIტი§-ი: ეს (აი(იIხიო C6I6ხ6II-ს მგრძნო- 

ბიარე ნერვებს აძლევს, მას ეპატება სიმპატიკური ნერვის ძაფები 

ხI6XVს5 CმV0MICV§-იდან, როგორუე ძარღვთა მამოძრავებელი ნერვები მაგა- 

რი ტვინის გარსისთვის,



– 184-- 

2. M, 18CLIVIოI მI15-ი იძლევა: გ) მგრძნობიარე ტოტებს კონიუნ- 

კ ზივისთვის, ზედა ქუთუთოსთვის და მიმდებაოე საფეთქელის კანისთვის. 

(სურ. 57, გ): ხ) სეკრეციული ძაფებს ცრემლის ჯირკვლისთვის; ამიტოძ 

ნერვის გაღიზიანება სეკრეციას იწვევს, მისი გადაჭრა კი დამბლითი 

„ცრემლისდენას, 

    
სურათი ავ. 

სურ. პი. მ6ძVIII0 ის)იიყას8 და ოთხგორაკი. რიცხვები IV- XII გვიჩ- 

ვენებენ თავის ტვინიდან გამომავალ ნერვებს; რიცხვები 3. –12 გვიჩვენებენ სათანა · 
დო ბირთვებს; (-–-I/0IIICIII (665; 0III-0IIIVIII III 60L. 00 ლინი! 0LLIIIIC6IIIIII2 
ჩი ილია ლ000I1VI0V5; 15I)1. 6061 –--1501111CIILIC (CI05: CI. ლ). ს. ფყიი C0'0საIII 

#0 ხი)!ნცI). #I. 60 ––- 312 01000)": IIV6. #6. –- XI0)ტია 2000580IIIIა; 0სX – 0ხ6ჯ: 
ლIV – 0IმVა. III. ლი, IC  დIMIIII60XIIII5.. III. (I. IIIIIICIIIIIო 011115; 
60)” – 601191: სს8I. 00). #.–I20ს. C9IIIIIIICLIV. XIILC10I;: I. 00). |),–- 
ცIალ. C0IV. (0051.: C'იI. ლღ0I). II. --C00Vა ჟყ0IMILIIMIV0 I6(11VI0; 00. 6CL. 
ჩიქილა ი8LცხI ლია 6010616IIL :LI «ისი. იI8ძლთ6I111). 061 –– 0115 

60ICხიCIII LV ი0M0C0) (L2Iძი1ა). 

ინტენსიურ სინათლით გაღიზიან ებამ “'მშეიძლება გამოიწვიოს ცრემ- 

ლის რეფლექსურად დენა; ამავე ცრემლის დენას გამოვიწვევთ პირველ 

და მეორე სამწვერა ნერვის ტოტების გაღიზიანებითაც. ცრემლის დენის



–)8 

ცენტრი სამხედველო ბ არცვში მდებარეობს. სხვათა შმორის (კრემლის 

ჯირკვლის სასეკრეციო ნერგები, რომლებიც I. I2CLVIIIXII§- მი გადის, 

სამწვერა ნერვისაგ ნ კი “ა. ს.ხის ნელვ“სგან წარ როიმიაბა. 

3. M. (I0ი18)(8-ი (წ. თ.ვი 50050: ცვლი მი ილევა. ძა- 

ფებს, რომლებიც ცრეპბლიასდენას ოეფლექსურაო იწვევს ღ აგრეთვე 

ზედა ქუთუთოს, წარბებს ხა თ.მი5IIგ-ხ მგრძნობიარე ზოტებს აძლევს: 

თავისის §V0I80Iხ'(5II5. მში 6 ძლ. ანალოგიურ ტოცტებს ზეა ქჰოღთუთო 

რმუბლის კანს და მიმდე?ბ-“ე საფე იქელის კანს ზევით თხემამდე. 

  

სურო, პ6, თავის ტვინის ნერვები ·IIL IIXIIIX ILCIIII. II IIVIIII))IIVაIა; VII (II2IIი11L> 
იმისა «ს «იი! IIIIII1::01I9; დი) «I ”ი1”).)IL VVIIICIIIIIII. IIII'MII0IC CI 1IVIIIIC 

სX-–პიზამიდა; 0V-– ოლივა; (C' VI პირველი კისრის ნერვი (1.8VII01Iჯ)- 

4. M. ი850CII18L15-ი(იC) თავისის |იI”მა;ხI(მI(5-ში აძლევს. ანა- 
ლოგიურ ძაფებს კონიუნქტივას, (ცრემლის კოოძოს, ცრემლის პარკს, 

ზედა ქუთუთოს, წარბს, ცხვირის ფეხვს; მის 6Iჩიიი01ძმI15-მი-- ცხვირის 

წვერს, ცხვირის ფრთებს შიგნით და გარეთ, აგრეთვე 58MხL0ს1-ის წინა 

ნაწილს და ქვემო ნიჟარებს მგრძნობიარე ძაფებს, (რომლებიც, სხვათა- 

“მორის, რეფლექსურად ცრემლის დენას იწვევენ) და აგრეთვე, შეიძლება
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ვაზომოტორებსაც (რომლებიც წარმოიშობიან (CI) §Vო0მ:ნICVს5-თან ანას- 

ტომოზიდან). M352-CIII2II5-იდან წარმოიშობა აგრეთვე გრძელი ფესვი 

(სურ. 87, I) სხივოსან კვანძისა (C) და 1-3 იი. CIII08-865 I0იფI. 

C9I. CII18L6-ს (სურ. §7, ი) აქვს სამი ფესვი:––გ) მოკლე ი. 0CLს- 

I6ი1210LIV5- იდან (3); –-ხ) გრძელი (I) =ომ50CIII8I15-იდან და ლ) სიმპატი- 
კური (5) (ხოგიერთჯერ ხ-სთან 'მეერთებული) 0ICXV5 Cმ2L0MIC0§-იდან. 

თ VI. 011196 არის სიმპატიკური კვანძი. 1IIე0)იIII§-ის ძაფები მასში 

შეუწყვეტლათ გაივლის, ციVIიI)0(0I"Iც-ის ძაფები კი თავდებიან მის კვანძოვან 
უჯრედებთან და მათ შემოეხვევა თავისი ბოლოებით. M#.0CVI0))0101'1(ც-ის ძაფები 

მისი გადაჭრის შემდეგ, გადაგვარდებიან მხოლოდ ყი). CIII06-მდის და არა 

ნერვის პერიფერიამდე. ნიკოტინის პატარა დოზა ადამბლებს იყ. 0IIსIიILC-ს კვან- 

ძოვან უჯრედებს (როგორკ საზოგადოთ სიმპატიკურ კვანძებს. სხეულის სი· 
კვდილის შემდეგ, სხივოსანი კვა5ძის უჯრედები მალე კვდებიან: ამიტომ II. 06M- 
|0II0'0)ჯ-ის გაღიზიანება უკვე უშედეჯოთ რჩება მაშინ, როდესაც სხივებრივი 

ნერვები კიდევ დიდხანს ინარჩუნებენ გაღიზიანების უნარს. 

სხივოსან კვანძიდან 6--–10 მოკლე სხივისებრი ნერვები (3) გამო- 

დიან, რომელნიც გრძელ ნერვებთან ერთად (ი. ი850CII18:15-იდან) გა- 

ივლიან სკლერაში სამხედველო ნერვის შესავალი ადგილის ახლოს და 

სკლერისა და ძარღვიან გარსის შუა წინ მიემართებიან. ისინი შეიცავენ: 

1. მამოძრავებელ ძაფებს ჯა. §53ლ0ხIიC ხხ დხყიIII26-სათვის და ი. 

CIII8II5-თვის. ეს ძაფები მოდიან 0CსI0-000L0LIV5-იდან. 

2. მგრძნობიარე ძაფებს კორნეასათვის; რომლებიც ეპიტელში უწვ- 

რილეს ძაფებად იყოფა, და C0ი)სიCLIV8 ხსIხI-სთვის, რომლებიც სკლე- 

რას გახვრეტენ. ეს ძაფები რეფლექსურათ იწვევენ „ცრემლის დენას 

(ი, 108CIVთმII5) და ქუთუთოების დახურვას. მგრძნობიარე ძაფებს იღებს 

აგრეთვე ფერადი გარსი (ტკივილი ანთების დროს და ოპერაციის ღროს), 

ძარღვიანი გარსი (ამიტომ Iი. CIII8II5-ის გაჭიმვა შეკუმშვის დროს 

ტკივილს იწვევს) და სკლერა. 
8. ვაზომოტორულ ნერვებს ფერადის, ძარღვიანის და ბადისებოის 

„გარსების ძარღვებისათვის. 

ვაზომოტორული ძაფები კვანძის სიმპატიკური ფესვიდან და I). §Xთმ1))1- 

ლI§-ის პირველ მტოსთახ შეერთებისაგან წარმოდგება. ნაწილობრივად კი თვით 
()'Iრ6III0V§-იც შეიცა:ს ვაზომოტორებს, კისერზე II. კV-ი/)80M16V§-ის პერიფერიულ 
ბოლოს გაღიზიანება ბ.დისებრი გარსის არტერიების შეკუმშვას იწვევს შინაურ 

კურდღელზე და მასვე არ იწვევს კატაზე და მაიმუნზე.
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1. მამოძრავებელ ძაფებს «თ. თII2(მ(0L ხVCIII826-სთვის, რომლებიც 
ნაწილობრივათ ი. §Vთხმ!ი!Cს§-იდან წარმოსდგებიან, სახელდობრ 

კვანძის სიმპატიკური ფესვიდან და სიმპატიკური ნერვის სამწვერასთან 

ანასტომოზისაგან, მაგრამ თვითონ პირველი ტოტიც შეიცავს ბაიების 

გამფართოებელ ძაფებს, რომლებიც Iიე2ძსა!!მგ 0ხI0იძ8(8-დან პირდაპირ 

პირველ ტოტჭჰი მიიმართება. 

ამიტომაც ბაია, (IეცოIIა-ის გადაჭრის შემდეგ, (შინაური კურდღელი, 

ბაყაყი) ვიწროვდება (მცირე ხანს გაფართოე1ის შემდეგ); სიმპატიკური ნერ- 

ვის ჟიI. ილIVI0CIII5 ასსIცოIთ-ის ამოჭრის შემდეგ კი ბაია გაფართოების უნარს 

სრულიად არ ჰკარგავს, შინაური კურდღლის თვალის ბაიას შევიწოოება, რო- 

მელიც ნახევარ საათში ჰქრება, შეიძლება რეფლექსურათ ი. ილVII0ითიხიI"I:5-ის 

ძაფებიდან იწვევოდეს, რომლებიც სფინკტერისკენ მიიმართებიან; ეს რეფლექსი 
იმ ტკივილით უნდა იყოს გამოწვეული, რომელსაც II. (MVCოIIIა-ის გადაჭრა 
იწვეს. 

წვე ტოტები ადამიანის დილატოტორებისთვის სხივისებრი კვანძი სიმპატი- 

კურ ფესვით და შემდეგ II. 0IIIმცყ ხI6Vც§-ებით გაივლიან თუ არა –-ჯერ 
დანაჭდვილებით ცნობილი არ არის. ძაღლისა და კატის ხერვებში ეს ძაფები 
ყუI. CIII8I2-ით არ გაივლიან, არამედ პირდაპირ სამხედველო ნერვს მისდეეენ 

და მთლიანად გაივლიან იგIIVIIსს (18536 -ს, მერე პირველ ტოტს, ხოლო 

შემდეგ კი ი. CIIIმIC2 (0IIდ1-ებს. 

ი. ჯერ გამოკვლეული არ არის, გადიან თუ არა ტროფიული 

ძაფება სამწვერა ნერვიდან სხივისებრ ნერვებმი, თუ (კხოველს ი. LII- 

ყძაოთ!იყ§-ს გადაუჭრით თავის ქალას შიგნით, 6--8 დღის შეჰდეგ კორ- 

ნეას ანთება და ნეკროზი იწყება, ბოლოს, კი თვალი სრულიად დაი- 

ღუპება. 

სIძ6იიის§-ის არეს ანესტეზიისა და მისი ძლიერი გაღიზიანების 

გამო. გამოწვეული კონიუნკტივის ანთება, კორნეას დაცხრილვა და პა- 

ნოფტალმიტი ადამიანზედაც არის შემჩნეული. ამ მოვლენათა ასახსნე- 

ლათ მხედველობაში უნდა მივიღოთ 'შემდეგი მომენტები! 1. ი. LIIთძ6იი!- 

ის5§-ის გადაჭრა მთელი თვალის მგრძნობიარობას სპობს; ამიტომ ცხო- 

ველი ვეღარ გრძნობს მავნე გავლენას და არ ერიდება მათ. მტვერი და 

ლორწო, რომლებიც თვალს მოხედება, აღარ გამოიდევნება რეფლე- 

სურ ხამხამის საშვალებით; საზოგადოთ ხამხამის რეფლექსის მოსპობის 

გამო თვალი ღია რჩება, რის გამო, მავნე გავლენათა ხელში ვარდება 

და ზედაპირი უმოება. რეფლექსური ცრემლის დენა მოსპობილია. რო- 

დესაც “'მინაურ კურდღელს თვალის წინ მისივე ყური მიამაგოეს, რომლის
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მგრძნობიარებაც საშუალებას აძლევდა ცხოველს მავნე მოვლენები თა– 

ვიდან აეცილებინა, თვალის ანთება უფრო გვიან განვითარდა (506116C). 

  
სურათი 87. 

სურ. 87. სქემატიული სურათი თვალის ნერვებისა, ). სL10601I0V ყ-ის 

ანასტომოზებისა და მისი კვანძებისა, II. '”/801811§-ის და C=1095§50,)28LX11. 

ყ0CM§8-ისა. –3 ხხ. ილ6ს!0იიი(იI"IVI8-ის ტოტი MI. 0სI10IIV5 0CVIII IMICII0I-ისთვის; 

0!) მოკლე ფესვით ყე). ლ1112I'6-სკენ (C; – (-II. CIII8165;--1 გრძელი ფესვი
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კვანძისაკენ ი. M850011)2I18-იდან (IC): § სიმპატიკური ფესვი საძილე არტერიის 
(C) სიმპატიკური წნულიდან (5X);-0 I. (II6თ))I§-ის (90) პირეელი ტოტი 
ხ090011191§5-სით (II0), II. 100Vთ8II9-ის დაბოლოებითი ტოტებით (§), §MII)!4- 
იIსIL81Iყც-ით (ს) და ი'0იM(89I1ყ-ით (I). 

– ზ. 9. Iყტო)ი ა-ის მეორე ტოტი:–M ი. IIII2IIII1II5.--II VI. 
აიერინი8(IIVIIი ფესოებით | I20I2IIყ-იდან და V »VIIIV)IIIIIICI-იდან:--X» ტოტები 
ცხვირისთვის, ი, კვანძის სასასე ტოტები.– ყ (IIყიითIIIIყ-ის მესამე ტოტი; 

– VI IIIVI0II5. 1 (0M0LI02 IVოხი–ოთი თო. 0(10I0I ფესოებით ჟც|0XII§ 
LVიი))9)116V§-იდან, საძილე არტერიის წნულიდან და მესამე ტოტიდან და თავისი 

ტოტებიი, 8(III0)1ის6ონიIXმIIა-ისკენ (+) და «სიIII#-სკენ ((1). L ლი). ლსოი- 
XIII2IM6 ფესოებით (LVIII):II160--'IIIXII2 11 იდან და #MIILC0I" #2XIIIIII>  იXლLIII-ს 
სიმპატიკურ წნულისაგან (().-7 IM. (269115. 1) მისგან გამომავალი ი (იი »!I2 
აV00L”ICI2IIდ #იგკიI-ით;-თ« ლა). ლთ0II0III, ქ ტოტი MIხXIც IVIII),III60ა-ისკენ. 

#/შუი §(პი60IVა,- 6 ანასტომოზები Iი. მVICIII2LI Vი0I-სკენ.–– 5 (ი”გთიხ! 
ა(ჯ)იიმა(0106სთ.--( 9) II. ფ108900მLIVIი6Vყ # მისი LგთIა (ჯოე)0((ა-ი, <= 
და § ანას ტომოზები (8201211§-თან. 

– ს მეცხრე ჩერვის გემოვნებითი ძაფების დაბოლოება (#08IIIIILM6 CII'CIII0 VII · 
12(086-ებში. ფა” ვVწოცი!სIი იიი ჟიIილის ლლ დ§I)გი!რ ით (0. ვ. 
I, 1ს II IV კისრის ოთხი ზედა ნერვი, L |)მ)'იLI5; –-M ყჟI0)იVIგ უსხო9XIII0II=. 

თუ თვალის წინ მოვათავსებთ საიმედო. დამცველ კაპსულას, მაშინ შე- 

იძლება თვალს ანთება სრულებითაც ავაცდინოთ. 

ამავე მიზანს მიაღწიეს, როდესაც თვალის ქუთუთოები ერთმანეთს 

მიაკერეს და მათი ნაპირების გასისხლიანების შემდეგ მათი “შეხორცება 

გამოიწვიეს. “რშეიძლება აგრეთვე კორნეა დაზიანებისაგან დავიფაროთ, 

თუ სიფაქიზით დავიცავთ იმის სისუფთავეს (Cყძძტი). ამიტომ ექვ გარე- 

შეა, რომ მგრძნობიარობის დაკარგვა ხელს უწყობს თვალის ანთებას. 

სცადეს მხოლოდ ტროფიკული ძაფების მონახვა და გადაჭრა. რადგანაც 

ი. LIძ6იიყ5-ის შიგნით ძაფების გადაჭრის შემდეგ თვალს მგოძნობია- 

რობა არ დაუკარგია, ანთება კი განვითარდა, ტროფიკული ძაფების არ- 

სებობა საეჭვო. აღარ უნდა ყოფილიყო. (M6155ი6”, 5CხI/ი. მაგოამ ამ 

გვარი ცდა დადასტურებული არ იყო. (C0იი6!ი). პირიქით, თვალის 

მგრძნობიარობის დახშობა ისე შეიძლება მოხდეს, რომ თვალის ანთება 

არ განვითარდეს: L8გ8იVI6L.მ ჭრილობით მემოფარგვლა კორნეას ზერე- 

ლე ფენა; ამ დროს იჭრებოდა ნერვები, რომლებიც მთლად ამ ფენაში 

ვრცელდება. განვითარდა ანესტეხია, მაგრამ როგორც ნგიVI6L ამტკი- 

ცებს, არასოდეს არ განვითარებულა კორნეას ანთება (კერატიტი), – 

გარდა ამისა, როდესაც სხვა და სხნა მიზეზის გამო ქუთუთოები არ 

იხურება. ემჩნევა თვალის სიწითლე, (ცრემლის დენა, კორნეას და კო- 

ნიუნქტივის სიმ მრალე და სიბუნდოვნე (X06L0515), მაგრამ არასოდეს არ 

განვითარებულა თვალის დამღუპველი ანთება (5გიხ48I).
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2. M. IცპთIიყვ ის გადაჭრა ადამბლ,ვებს ვაზომოტორებს თვალის 

შიგნით და თკალას შიგნითა: წოლას ამცირებს. აქედან "ეიძლება წარ- 

მოსდგეს სასხლისა და ლიმუის მოჰოაობის დაბოკოლება და ამის გამო 

თვალის კვების შეფერხებაც. 

VIIხნმიძ დ. =5385006--მა Cი3230C0(:-ს თანახმად (რომელიც ტრო- 
ფიკული პლოცესების მოშლას ნერვების დამბლის შედეგათ კი არა, მათი 

გაღიზიანების 'შმედეგათ სთვლის) ასეთი მოვლენები ი. სI060!იV5-ის 

გაღიზიანებეთ ახსნეს. კერძოთ ამითი აიხსნება ისიც, რომ გასსერის 

კვანძის ამოღების შემდეგ თვალი სალი რჩება. 

IL ტოტი: ი. ი მXIII8IL1§ (სურ. 87, 6): მისი ტოტები 'შემდეგნი 
არიან: 

1. წვრილი ი. #6C6სI605-ი, ძს”გ2 #ი216--ის მგრძნობიარე ნერვი 
2გIC6I)8გ6 Iი 3II0ძ636 Mი5ძ18გ6-ს არეში. იგი “მეი(კავს ამ არტერიის ვაზო- 

მოტორულ ნერვებს, რომლებიც 00. C6IVIC8216 5სხ-ბოსი-იდან გა- 
მოდიან. 

2. V. 2VყითმCყ5-ი (0) თავისი ორი ტოტით, LI. 2V9008VIC0– 

(გი00L2II5 და L. 72Vთ0002:3IIC0--I2CIმ1|5-ით, მგრძნობიარე ტოტებს აძ- 

ლევს თვალის გარეთა კუთხეს და ახლო მიმდებარე საფეთქელის და 

ლოყის არეს. ის შეერთებულია ი. 18-70 3I1(5-თან ანასტომოზით, რომ- 

ლის საშუალებითაც ამ უკანასკნელ»ან სასეკრეციო. ძაფები ი. IმCIმ- 

II5-იდან (კრემლის ჯირკვლისთვის გადადიან, 

3. X. მIV6C0!9II5 5§005IIეL, 00550, CL ი150I0)5 და მათთან ი. 
მIVტე)მს მგი'ი)0L ი. 1ი(/მიLხI(8I15-იდან აძლევენ მგრძნობიარე ტო- 

ტებს ზედა ყბის კბილებს, ღრძილებს, ძვალის ზედა კანს და ჰაიმორის 

ღრუს. ყველა ამ ნაწილებისთვის ვაზომოტორებს იძლევა სიმპატიკური 

ნერვის კისრის ზედა კვანძი. 

4. X. 1იწ-გიხIIმII5-ი (ი) (ი”მონი 1იწმიXხILმ16-დან გამოსვლის 
შემდეგ აძლევს მგრძნობიარე ტოტებს ზედა ქუთუთოს, ცხვირის ზურგს 

დღა ფრთებს და ზედა ტუჩს პირის ყურემდე. გამყოლი არტერიები ვა- 

ზომოტორებს ღებულობენ სიმპატიკური ნერვის ძ0I. 5სლი(გთხი C6CIVI> 

CმI15-იდან. 

CძI. 5ხხრგი0ლნ01მ(!ისი (ი) გადაბპპძულია ი. LI660Iიყ§-ის 
მეორე ტოტთან; იგი იმავე აგებულობის უჯრედებს შეიცავს, როგორც 

სიმპატიკური კვანძი, მასთან ერთი ან რამოდენიმე ძაფის სახით მიდის 

მოკლე მგრშნობიარე ფესობრივი ძაფები მეორე ტოტიჯან, რომლებსაც
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იი. §იჩტი008მ!გ ისთ-ები ეწოდება; მამოძრავებელი ძაფები შედის კვან- 
ძმა უკანიდან (1), ისინი მოდიან ი, IმCI9115-იდან ი. 060905 5006L- 
MICI8Iვ3 Iოიმ)ეL-ის საშუალებით; სიმპატიკურ ძაფებს (V) კვანძი იღებს 
საძილე არტერიის კვანძიდან (ი. 06005ს5 ლხI0'სიძყ5). მამოძრავებელი 
და სიმპატიკური ძაფები “შეადგენენ ი. VIძIგიყვ§-ს, რომელიც იმავე 

სახელის მილით კვანძისკენ მიიმართება, 

კვანძის ტოტები შემდეგი არიან:--). მგრძნობიარე ძაფები (M%) 

აძლევენ ტოტებს ცხვირის ღრუს, გვერდითი კედელს და თაღს (იი, 

იმ5მ0I65 005610165 5ს06I0165); ი. იმ500მ1მ(Iის5-ის დაბოლოებითი 

ძაფები CმიგIსს 105CI5IVV5-ის გზით სასადე მიდიან საჭრელი კბი- 

ლების უკან; მგრძნობიარე. იი. ი858105 025(6II0:65 Iი(6I0(65 ქვედა 
და შუა ნიჟარებისათვის და (კხ ვირის ორთავე ქვემო. გასავლებისათვის 

ი. იმIგყისვ მგიI:6II0L-ის კვანძიდან გამოდიან; სულ ბოლოს ქვეითკენ 

მომავალ ი. ნმIმIIის5 00516L10L-იდან გამოდიან მგრძნობიარე ტოტები 
რბილი (ნ,) და მაგარი (C') სასისთვის და ნუშისებრივი ჯირკვლისთვის. 

ცხვირის ყოველი მგრძნობიარე ნერვის გაღიზაანება ცხვირს შცემინებას 

იწვევს. ცხვირის ცემი5ებას წინ უძღვის ღიტინის გრძნობა. უკანასკნე- 

ლი “შეიძლება მოხდეს (პირდაპირი გაღიზიანების გარდა) აგრეთვე 

ცხვირის სისხლის ძარღვების გაფართოების გამო ან სიცივისაგან ცხვირის 

კანის გაღიზიანების მიერ. ამ გაფართოებასთან მპიდროთ დაკავშირებუ- 

ლია ცხვირის · ლორწოვან გარსის ქარბი სეკრეცია. (ცხვირის ნერვების 

გაღიზიანება (ღოეფლექსურად) ცრემლის დენასა და ბოლოს სუნთქვითი მო- 

ძრაობის ექსპირატორულ შეჩერებასაც იწვევს, 

9. მამოძრავებელი ტოტები ლმი3Iპ ტხ(0II000მ1მ(ისა-ის გზით 
ი. ხმIმხის5 005:6IეL-ში ჩაეშვებიან და მამოძრავებელ ტოტებს აძლე- 

ვენ (ი) თი. 16Vგ(0L VCII ხმIგIIიI-ებს და 67VთC5 VVსIმ6-ს. 
8. სასეკრეციო ძაფები ცრემლის ჯირკვლებისათვის. LგC1გ115-იდან 

მიდიან ი.206V0505 5ს06IIICIგII #იმ)ლL-ის შემადგენლობით კვანძამდე, 
აქედან LI06ი1ი05-ის მეორე ტოტში და შემდეგ ი. IმCIVIი2II5 და 2V- 

ძიოთმVCV5-ში. 

4. შეიძლება გემოვნებითი ძაფები კვანძშიაც გადიან, 

ნ. ცხვირის ვაზოდილატატორები თანსდევს კვანძის მგრძნობი:რე ნერვებს; 
ისინი უმეტეს ნაწილათ სიმპატიკური ფესვიდან, ე. ი, კისრის სიმპატიკური წვე· 

ლისაგან წამოიშობიან, მისი ძაფები აგრეთვე თვალბუდის ღრუში თ. L« ILILიI18- 

თან მ-დიან.-–/), Lოფით!საის ფესვი ცხვირის ღორწოვანი გარის ჯირკვლებს
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სასეკრეციო ნერვებს აძლევს, მათი გაღიზხიანება სეკრეციას იწვევს, (IIM- 

ფხიი"ა ის რეზექცია კი სეკრეციის შემცირებას და იმავე დროს ლორწოვანი 
გარსების გაგადაგვარებას იწვევს; ამისდა მიხედვით ფიქრობდნენ, რომ = 
ფხოIხა ს ლორწოვანი გარსისთვის ტროფიკული მნიშვნელობა უნდა ჰქონდეს 

LIL ტოტი: ი. იმიძ!ხს!მII5 (0). ის ერთ წნულში აერთებს ყველა 

მამოძრავებელ LIძტი1იV05-ის ძაფებს რამოდენიმე მგრძნობიარე ძაფთან, 

ამ წნულიდან გამოდიან: 

1. X6IV05 I6Cს”I6ი5-ი, რომელიც მარტო. მგრძნობიარე ფე- 

სვიდან წარმოიშობა, "მედის (ი”გთი6ი 50Iი9ხვსი-ით ქალამი და იქ 
მეორე ტოტის იმავე სახელწოდების ნევრთან ერთად იძლევა ტოტებს 

ვინის მაგარ გარსისთვინ. იმავე ნერვისაგან მიდის ტოტები I55VIL2 

ხ6C050-–50სმო0ძ58-ში დვრილისებრი მორჩი უჯრების ლორწოვანი 

გარსისთვის. 

2. მამოძრავებელი ტოტები საღექ კუნთებისთვის: ი. ი0255C(06IICს5, ორი 

იი. (8თხ0Lმ!65 0I0წსიძ!, იი. 0I6IVთ0106! 6XI6Lის5 და 1იI|6IიV)§. კუნ- 
თების მგრძნობიარობის ძაფები ალბათ მგრძნობიარე ძაფებისაგან წარ- 

მოსდგება. 

8. M. ხსიC)იმ!იIს§-ი არის მგრძნობიარე ნერვი ლოყის ლორ- 

წოვან გარსისთვის და პირის კუთხისათვის ტუჩებამდე. 

ამის გარდა ის შეიცავს ვაზომოტორებს (რომლებიც ალბათ სიმპატიკური 
ნერვიდან გამოდიან) ლოყების ლორწოვან გარსისთვის ქვედა ტუჩისთვის და 

ლორწოვან ჯირკვლებისთვის. 

რადგანაც LVIყ6#I)0ც-ის გადაჭრის შემდეგ ლორწოვანი გარსის ზემოხსე– 
ნებული არე წკლულებით იფარება და ირღვევა, ამიტომ ფიქრობდენ, რომ 

სი00CI10L0IIII9-ი შეიცავს ტროფიკულ ძაფებს. 1#0116(-მა ყურადღება მიაქცია იმ 

გარემოებას, რომ მესამე ტოტის გადაჭრა იწვევს საღეკ კუნთების დამბლას 

იმავე მხარეზე, რის გამოც კბილები ერთი ერთმანეთს ვეღარ უსწორდებიან და 

ლოყას აზიანებენ. ამას ემატება არასაკმარისათ ნაღეჭ საჭმელის დარჩენა კბი- 
ლებსა და ლოყის შუა, მისი გახრწნა და ამის გამო მგრძნობიარობა მოკლებულ 

ლორწოვანი გარსის ქიმიური და მექანიური გაღიზიანება. წყლულები ამის მერე 
განვითარდებიან საღ მხარეზედაც, რადგანაც კბილები არა ნორმალურათ ცვთე- 

ბა და ილესება. ამიტომ ტროფიკული ძაფების არსებობა დასაბუთებული არ 

არის, 

#. 1Iი00VმII5-ი («) მიიღებს დაფის ღრუდან მასთან მახვილი კუთ- 

ხის შემადგენელს CჩხიIძმ ს თხგი!-ს (II), ი. (8C10I)§-ის ტოტს.. LIიძყმ8115-ი 

არ შეიცავს მამოძრავებელ ძაფებს. ეს ენისათვის დანიმნული გემოვნე-



ბის და შეხებითი გრძნობის ნერვია, აგრეთვე სახისთვის, სასის წინა რკა- 

ლებისთვის, ნუშისებრ ჯირკრვლისთვის და პირის ღრუს ძოოსათვის. პი- 

რის ღრუს ზემოხსენებული ძაფების (როგორც ყველა სხვა მგრძნობიარე 

ძაფების) გალიზიანებას რეფლექსური ნერწყვის სეკრეცია მოჰყვება. გარ- 

და ამისა MI0ძV8115-ი შეიცავს გემოვნების ძაფებს ენის წვეტისა და გვერ- 

დებისათვის, (რომლებიც ი. 900550ხხმIVი9605-იდან ტოტებს არ იღე– 

ბენ), რადგანაც ი. IIიძVმII5-ის ნეიროტომიის შემდეგ ადამიანს ეკარ- 

გება შეხების გრძნობა მთელ ენის ნახევარზე და გემოვნების გრძნობა მის 

წინა ნაწილზე. სხვათა შორის, ი. IIილ0V0მI)5§-ის გემოვნებითი ძაფები 

მასში Cხ0Iძგ IVთილნმგი!-დან გადადიან. 

M#. Iიფიმ1Iყ-ი შეიცავს ძარღვების გამაფართოებელთ ენისა და ღრძი- 

ლებისთვის. რომლებიც 011011 2 -დან გამოდის. 

XV. (IთგოIი!ვ-ის გადაჭრის შემდეგ ხშირად ენას იკბენენ” რადგანაც მის 

მდებარეობას და მოძრაობას ვეღარ გრძნობენ, ამიტომ ხშირად ვითარდება ენის 

დაზიანება და ანთება... · 

5. M. გIV6018X15 1MICIICI-ი მგრძნობიარე ნერვია კბილებისა და ღრძი- 
ლებისთვის; მისი ვაზომოტორები ძი. CCIVIC8)6C §5ს06LI05-იდან გამო- 

დის. ქვედა ყბის მილში შესვლამდე ის იძლევა ი. იVI0ნხV0Iძ6Vყ5-ს, რო- 

მელიც აძლევს მამოძრავებელ ძაფებს IL. იIVI0ხV0Iძ6ს§-ს, Iი- ძ!ძმ5- 

LICVს§-ის წინა მუცელს და აგრეთვე რამოდენიმე ძაფს (LIგიძსIგII5 Iი6- 

იLI-ს და ხსIმყ§თმ-ს. კუნთების გრძნობის ძაფები, ალბათ, ამ ძაფებში 

ურევია. წი0Iგიტი თ8იმI6-დან გამომავალი ი. Vიტი(მI§-ი არის მგრ- 
ძნობარე ნერვი ნიკაპისთვის, ქვედა ტუჩებისთვის და ქვედა ყბის ნაპი- 

რის კანისთვის. 

ნ. X. მსIICVI0-LCI0 601 8115-ი (“) აძლევს მგოძნობიარე ტოტებს 

გარეთა სასმენელი “შესავლის წინა კედელს, დაფის აპკს, ყულის წინა 

ნაწილს, საფეთქელთან მდებარე არეს და ქვედა ყბის სახსარს, 

CძI. იხ-სი I0Iგო6ი 0VმI6-ს ქვეშ ეკრება მესამე ტოტის შიგნი- 
თა ზედაპირს, ფესვების სახით მასში შედის:--1. მოკლე მამოძრავებელი 

ძაფი თვითონ მესამე ტოტიდან; –– 2, ვაზომოტორები მ”წLC118 სიტი1იძტმ 

ი16ძI(მ-ს წნულისგან (§Vთიმ(იICს§-ის კისრის ზედა კვანძის ტოტები). -- 

8. წგი. LVთნმიICს5 01095500ხმIVი96I-დან მიდის ძაფები 0I6Xს5 IVი- 

ხგი!CVყ§-ისკენ (სურ 3), აქედან CგიმIICსI0ს§ 05(-05ს5-ის გხით ი, ლ06L- 
I05ს- 5V06IIIC1811)5-ის საშუალებით შედიან თავის ქალაში; სულ 

ბოლოს უკანასკნელს სტოვებენ და I0წმიტი Iმ2Cლ60სი შიVCს-ი-ის



გზით შედიან ძ0I ი0VCსIი-მი. M. I8CIმII5 საც Cიხ0Iძმ LVIICგII-ის 
საშუალებით კვანძთან კავმირი აქვს. (სურ. 87, დ. 1.) 

C90I. 0I1CVIII-იდან გამოდიან: –- 1 (როგორც პირველი ფესოს გაგრ- 

ძელება) მამოძრავებელი ძაფები I». 16ი50L (VIიცმიI-სთვის და IV. 1(6ი- 

50L V6) დხმ!მ!IიI-სთვის.--> ერთს ან რამოდენიმე კვანძის შემაერ- 

თებეჯი ტოტებს გაჰყავთ ი. მსIIC0I10-(თ(ი00L-81)5-ში სიმპატიკური და ენა- 
ხახის ნერვებიდან ფესვების ძაფები. ამ ძაფებს ი. მსIICVI0-(60I00L8მI15-ი 

სტოვებს” 9). დ00I005-ში მასში გავლის დროს; ისინი წარმოადგენენ 
ძI. 02მL0115-ის სასეკრეციო ძაფებს. 

X. მხყსო!)ს§-ის გადაჭ“ა გამოიწვევს (შინაური კურდღლები) დაფის 
ღრუს ლოოწოვან გარსის სხვა და სხვა დონის ანთებას, აჯოაი"IIICIა ის და 

დიყი იწIყ0V§-ის დაზიანება ამას არ გამოიწვევს. 

CიI. 5§ხსხომXIIIმI. დ§. IIი0VმI6 (სურ. 87, L) თოეოროთდება შეე“- 
თებულ ი. LVთიხმ0160--IიძსII5-ის რკალის გამოზნექილ მხარეს და ყბის- 

ქვეშა ჯირკვლის სადინაოს (MI): მისი ფესვოვან ძაფებათ ითელებიან: 

1-–-–CჩიIძმ IVიიხმი!-ს ტოტები (11); ისინი შეიცავენ სასეკრეციო ნერვებს 

(თხელი ნერწყვისთვის) 0Iგიძს!გ 5§სხოგXII8II5 ის და 5სხIIიძყმ!II5-ისთვის 

და აგრეთვე ძარღვთა გამფართოებელ ნერვებს. 
გარდა ამისა ისინი აძლევენ ტოტებს ძყლსსს VVგI(0ი!გიყ§-ის სადა 

მუსკულატურას. 

9. კვანძის სიმპატიკური ფესვი გამოდის მ” §სხი6იLმII5-ის (გLL. 

”იმXIII9II§ ლXI6Lიმ-ს (9) ტოტი) წნულისაგან, ე. ი. სიმპატიკური ნერვის 

საძილე წნულისაგან. ის შეიცავს ძ0I. §სხომXIII28II5-ის და §სხIIიძV8115-ის 
(კონცენტრაციულ ნერწყვის) სასეკრეციო ძაფებს და ძარღვთა დამავიწრო- 

ებელ ნერვებს.–-3. მგოძნობიარე ფესვებრივ ძაფებს, რომლებიც წარმოი- 

შობიან ი, IIითV8I1§-იდან და აძლევენ მგრძნობიარე ძაფებს ჯირკვლებს 

ღა მათ სადინარებს, ნაწილობრივ კი უკუქცევითი გზით კვანძიდან ი. 

IVIინხმ2ი16C0-I0თ08I5-მი “რმშედიან და ენის პერიფერიამდე აღწევენ. 

პატოლოგია: ჩვეულებრივ ორმხრივი საღეჭი კუნთების სპასმი არის კლო- 

ნური ან ტონური (I'IთხVვ). ეს კრუნჩხვები წარმოადგენენ საზოგადო კრუნჩხვის 
ნაწილობრივ მოვლენას; ისინი იშვიათად წარმოადგენენ განკერძოებულ მოვლე.· 
ნას, როგორც მოგრძო ტვინისა და ხიდის ადგილობრივ ან ტვინის ქერქში არ- 
სებულ მეხუთე წყვილის ცენტრთა გაღიზიანების შედეგს. კრუნჩხვა “ე” ძლება 

იყოს რეფლექსური ხასიათისა. კერძოთ შეიძლება გამოწვეული იყოს თავის ტვი- 

ნის ”გრძნობიარე ნერვების გაღიზიანებით.



შამოძრავებელი ბირთვის გადაგვარება ან ფეLვების თავის ქალას რმიგნით 

დაზიანება საღეჭავი კუნთების დამბლას იწვევს. სამწვერა ნერვის ნევრალგია 

(უძლიერესი ტკივილები, რომელნიც წამოკლის სახით განვიათარდებიან ხოლმე), 

სოყიოIIIა-ს მგრძნობიარე ფესვების გაღიზიანების შედეგია. ავადმყოფობა 
უმე · ესათ ცალმხრივია, შეეხება ჩვეულებრივ ნერვის რომელსამე ტოტს. ტკიეი- 

ლის ირრადიაციის ადგილებს ხშირად წარმოადგენს ძვლის ხერელები, რომლები- 

თაც ტოტები გამოდის. ძლიერ იშვიათად არსებობს ყურის, (IIIIგ IიM(იL-ის და 

ენის დაზიანება. ხან და ხან წამოვლას თან მოსდევს პირისახის სათანადო კუნთე- 
ბის უნებლიო კლონური შეკუმშვა (თამაში,) რომელიც ან რეფლექსურათ განვი- 
თარდება ან პერიფერიული. ირრადიაციის გამო I. I260IIII§-ის პირდაპირი გაღი- 

ხიანებით, რადგანაც მისი პერიფერიული ტოტები I. წIყითIIIყ-ის ტოტებთან 

ერთად გაფანტულია კანში რეფლექსური მოძრაობანი გართულებულ შემთხვე- 

ვებზი ზედა კიდურების და ტანის კუნთებზე გადადის. 

ტკივილებს თან მოსდევს პირისახის სიწითლე იმ ადგილზე, რომელიც დაავა– 

დებულია, ხახ და ხან კი გარდა ამისა: მომატება ან შემცირება კონიუნკტიევის, 

ცხვირის და პირის ლორწოვანი გარსების სეკრეციისა. ეს მოვლენები, ალბათ, 

რეფლექსური ხასიათის უნდა იყოს (5ჯინ!II10), ძლიერ საინრერესონი არიან 

I. წIIეციIIმა-ის სნეულების დროს ნახული ტროფიკული მოშლილობანი: 

თმის ფშხვნადობა, მისი გათეთრება და გაცვივნა, შემოსაზღვრული კანის ანთება 

სი”)Cა 7ი§6L პირისახეზე დს აგრეთვე კორნეაზე (ნეირალგიური IICI)ი0§ CიIIIL#C). 
უნდა მოვიხსენიოთ პერისახის პროგრესსული ატროფია, ყოველთვის ცალმხრივი; 

ატროფია ძლიერ იშვიათად პირისახის ორთავე მხარეს ეხება. 

შესაძლებელია, რომ ეს მომლილობა II. (LIყCIIIIVა-ის ტროფიკული ფუნ- 
ქციების მოშლის შედეგი იყოს, თუმცა 'მეიძლება სიმპატიკური ნერვის მოქმედო 

ბაც რეფლექსურად იყოს დარღვეული. 
იშვიათად შეუმჩნევიათ პირისახის ცალმხრივი ჰიპერტროფია, რომელიც ახ- 

ლო დგას ე. წ. ნაწილობრივ გიგანტიზმთან (ისით“ითმII2). 

CMა56გI-ის კვანძის და მისი ფესვებსს ეკსტირპაციის შემდეგ მთე- 
ლი წერი ა-ის მგრძნობიარე არე სამუდამოთ ჰკარგავს მგრძნობიარობას. 

მიუხედავ:თ იმისა, რომ ზემოხსენებულ არეში ტროფიკული მოშლილობანი არ 

შეუმჩნევიათ, თვალი უფრო ადვილათ ზიანდება ანთების გამომწვივ გავლენის 

გამო. ცრემლის დენა · კლებულობს, ან სრულიად ისპობა (შეიძლება II. (06LI'0+II+ 

ას001წ013II§ თმ)01-ის შემთხვევითი დაზიანების გამო, რადგანაც იგი გასსერის 

კვანძის ახლოს გაირბენს და 'სასეკრეციო ტოტებს შეიცავს) ლოყის და წარბე- 
ბის კანზე შემჩნეული იყო უმნიშვნელო კვების მოშლა, კანს ოპერაციის შემდეგ 
დაუყონებლიე დაეტყო არანორმალური სისხლ ჭარბობა (შემდეგ სიმხურვალის 
გრძნობა შუბლზე და თვალში). V. 1) სღ 1Iა-ის არეში გემოვნება შემცირებული იყო; 

აგრეთვე შეცირებული იყო ყნოსვის გრძნობა ამავე მხრისვე „ცხვირის ღრუში. სა- 
ღეჭი კუნთები დადამბლებული იყო, პირისახის კუნთები კარგავდენ თავიანთ მოძ- 
რაობათა სიწმინდეს კუნთების გრძნობის მოსპობის გამო (დროთა განმავლობაში 
მგრძნობიარობას მოკლებული არე შემცირდება, რადგანაც ამ არესკენ მიემართება 
სხვა ნერვების პერიფერიული ბოლოები),



VI Iჰ6-Vს§ გჩნხძყლმი§. 

M. მხძყიბუე5-ის ძაფები გამოდიან მისი ბირთვის კვანძოვანი უჯ- 

რედებიდან, როგორც ამ უკანასკნელთა ნეირიტები, ეს ბირთვი წინა 

რქების გაგრძელებაზე სძევს,: იგი მოთავსებულია რომბისებრი ფოსოს 

ხო!იტი!გ 1(6(65-ის ქვეშ (სურ. ჩ5 6), #ტხძსლგივ-ის ბირთვ- უკანა 
სიგრძისი კონის საშუალებით კავშირი აქვს იმავე გვერდის 0CVI00ი00LCLI- 

ს§-ის ბირთვთან, რომლიდგანაც გამოდიან გადაჯვარედინებული ძაფები 

მოპირდაპირე L8CLV5 1ი(ბწის5-ისკენ; ამით აიხსნება კროორდინაციუ- 

ლი გვერდითი თვალების მოძრაობა (სურ. 84, 11). 

ფიზიოლოგიური თვლსაზრისით უნდა არსებობდე კავშირი მო- 

პირდაპირე ნახევარ სფეროში მჯებარე ტვინის ქერქის თვალთა მოძრა. 

ობათა ცენტრის და ი. გხძსლტი5-ის ბირთვის “მორის, 

#ხქყლტი§-ი თ, IL6:(0§ 6XL6Lის5-ის ნებსითი მოძრაობის ნეოვია, (მა- 
გრამ დაკოორდინავებულ მოძრაობის დროს იგი უნებლიეთ აგზნებას 

განი(ჰდის). 

5Iის§5 CმV6Iი05ს5-მი მას “უერთდება მნიშენელოვანი ტოტები 

ი. 5Vთოიმ1ი1Cყ5-იდან (სურ. 87. 6), უფრო. წვრილი ტოტები ი. LIძფ6- 
IVIIოV5-იდან, რომელთა მნი შენელობა იგივეა, როგორც ი, (1(”0Cჩ168- 

I5-ის და ი. 0CსI0ი0L0LIV5-ისთვის დანიშნულ ტოტებისა. 

პატოლოგია: ნერვის სრული დამბლა იწვევს შიგნით მიმართულ ელ- 
მობას და ამიტიმ საგნების გაორებას. ძაღლის კისრის სიმპატიკური ნერვის გა- 

დაქრა იწვევს შიგნისაკენ ელამობოს, ეს იმითი აიხსნება რომ I. ჭხძ0V0608-ი 

მიიღებს ორამდენსმე მამოძრავეელ ძაფს I. ლწოუივას!ისა 00)'VI6C8115-იდან, 
X. ვსი სიგიყ-ის სპასმი გარეთკენ მიმართულ ელამობას იწვევს, 

VII II6IVყ5 1(მCI8115. 

M. LI2C12115-ის ძაფები მისი ბირთვის კვანძოვანნ უჯრედების ნეი- 

რიტებს წარმოადგენენ. ეს ბირთვი მოთავსებულია სახურავის ვენტრა- 

ლურ ნაწილში მეხუთე ნეოვის ამავალი ფესვის შმიგნითა მხარეს. ნერ- 

ვის ძაფები შემოუვლიან მარყუშის მზგავსათ (ი. (8C18I15-ის ფესვის მუ- 

ხლი) გხძყინი§-ის ბირთეს, ტვინის ქერქში მდება“ე ILმC18II5-ის ცენტრი- 

დან მისი ბირთვისკენ მიდიან კორტიკალური ძაფები ისე, რომ (გCI8I1)5-ის 

მუბლის ნაწილისთვის. ძაფები წარმოიმობიან ტვინის ქერქის უფრო. 

უკანა ნაწილისაგან, ვიდრე მისი ქვედა ტოტებისათვის.



აჩაიი აიხსნება. რომ? პირისახის ნე”ვის სიდამპლისას, თუ ეს არის 

გამოწვეული ტვინის ქერქის დაზიანებით, პირისახ–, მუბლის ნაწილი 

დაუზიანებელი რჩება“), 

LგCI8I15-ი გამოდის ტვინის ზედაპირზე ხეი§5-ის უკანა ნაპიოთან 

(სურ.86. VII) ი, მCV5IICც5-ის “მიგნითკენ: მათ შლა მოთავსებულია ლცეL- 

V0 Iი(ტიიტძ!გ VVII5ხაIძ0II: უმეტესი ნაწილი მისი ძაფების (მ2C(8II5-ჰი 
გპდადის, უმცირესი მCV5(Cს5-ში. 00II0 IიI8Iი5ძI8 შეიცავს იმ ძაფებს. 
რომლებიც უმთავრესათ. ი. (8CI8I15-იდან CხეIძმ MIიოუემი!-ში გადადიან 
და IIიძVმ115-ისკენ მიემართებიან. ისინი იყოფებიან ცენტრისკენ მიმა– 

ვალ და ცენტრიდან ლტოლვილ ძაფებად. ცენტრიდან ლტოლვილი 
ძაფები (სასეკრვციო= ძაფები და ძარღვთა მამოძრავებელი ძაფები ყბის 

ქვემა და. ენის ქვეშა ჯირკვლებისთვის) გამოდიან თავისთანავე და მო- 

პირდაპირე მხარის იVCI6Vს5 §8IIV210LIVც5-ის კვანძოვან უჯრედებიდან; ეს 

ბირთვი ჩხ. წმ0C18I15-ის ბიოთვის უკან არის მოთავსებული ხიდის და მო- 

გრძო ტვინის სამზლვარზე. (ამ ბირთვის უკანისკენ გაგრძელება აძ- 

ლევს იI0550ხხ8”Vიფ5Vს5-ს სასეკრეციო. ძაფებს 03L0MI5-ისთვის): C00Lძ8-ს 
ცენტრისკენ მიმავალი ძაფები (გემოვნებასა და ენის წვეტის და გვეო- 

დების მგრძნობიარობის ძაფები) წარმოიშობიან ძგიძIიი ძ6იICსII-ს 

უჯრედებიდან (რომელიც ეკრება ი. I8CI81I5-ს): ამ კვანძოვან უჯრედე- 

“ბის პერიფერიული ძაფები ენის კენ მიემართებიან. 

LგCIგI§-ი იძლევა შემდეგ ტოტებს: 1. M. 06(-05ს8 5ს06IIC18II5 
დიმ)იL ()) გამოეყოფება: (მCI8115-ს იმის მუხლთან, ჩხVმLყ§-ით გამოდის 

იმიმII5 IგCI8I15-იდან ქალაში,---საფეთქელის ძვალის პირამიდით მიემარ- 

თება ქვეითკენ, შემდეგ I06IგIიგი 18C6/სIი გისისი-ის გზით გამოდის 

ქალას ფუძეზე და აქედან მიდის Cმი8მII5 VIIძIმის5-ის გზით 00!. 5იი6- 

-ი0ხმ)მ(Iისიი-თან. ის შეიცავს მამოძრავებელ ძაფებს «ი, VCI1 ხმ2I8C-სთვის 

და მ7V005 სVსI86-სთვის და აგრეთვე სასეკრეციო ძაფებს საცრემდ.ე 

ჯირკვლებისთვი. „უკანასც6ნელი ძაფები 001. §0ხტი00მ18LისI(ი-იდან 

სIყტიი1იყ§-ის მეორე ტოტში გადადიან, შემდეგ ი, 2Vფ00II8IICV5-ში; შე- 

“საძლებელია აგრეთვე, რომ ნერვს მოაქვს მგრძნობიარე ძაფები ი, LII- 

ფძტიიIიV5-ის მეორე ტოტიდან იჩ. IგCI8I5-ისთვის, 

შენიშვნა ჟ ჩეეულებრივად ამ მოვლენას იმით ხსნიან, რომ IIICI2IIვ-ის შუ- 

ბლის ნაწილი ინერვაციას იღებს ტვინის ქერქის მარცხენა და მარჯვენა მხარედან, 

ქვედა ტოტები კი მარტო ცალი მხარედან. სვ, ჟიფშიძე.



ა ა ა--ხ„5-<ი-ი-ლიილ -– 198 --. 

2. მუხლას ძ0ძთL. 0LICVI0-თან (3) შემაერთებელი ძაფები (იხ ქვ.) 

3. M. 5(800ძIVა-ის მამოძრავებელი ტოტი (+). 

1. L2C151I15-ის შეერთება ი, გსICVI8XI5 Vმ61-სთან ( გ), რომელიც 

IგCI2| §-ის გზას გადაჭრის Cგი2IICსIV5 ი 55(010ძტ'-ში; ამ გზით შეიძლება 

I2C18I15-“მი მგრძნობიარე ძაფები შედიოდეს. 

8. CიიLძგ LVიIიმ»! (II) ჰმორდება (8C18II5-ს იმის Iიწგო!ტი §LV- 
10-ი0510!Iძტს(ი-იდან (§) გამოსვლამდე, გაივლის დაფის ღრუში, გამო- 

დის გარეთ ქალას ფუძეზე წ55სI8 06(-0LVთიხმი1Cგ-ს გზით, მიემართება 

ი. IIიფძVმ)!5-ისკენ და მასთან მახვილ კუთხეს “შეადგენს. 

ამ შეერთებამდე 00I. 0VCსIი ი (II) და Cჩე”ძმ ძაფებს გაცვლიან. 
როგორც ამ გაცელას, აგრეთვე Cხ0Lძმ-ს IIითV08115-თან შეერთებას შე- 

უძლიან CჩიIძმ ში მგრძნობიარე ძაფები შეიყვანოს და შემდეგ მისი სა- 
'მუალებით I. (2CI29I15-შიაც. 

Cხეძმ·»Xოხპი! შეიცავს ძაფებს, რომლებიც ILმC18I15- ში 

00III0 1015MM5ძ18-დან შევიდენ: ფუნქციის მიხედვით ისინი იყოფებიან: 

ცენტრიდან ლტოლვილ ძაფებად, სახლდობრ გ) სასეკრეციო ძაფები 

ყბისა და ენისქვეშა ჯირკვლებისთვის. ხ) ძარღვთა გამაფართოებელ ძა- 

ფებად ამ ორი ჯირკვლებისთვის და ენის ორი მესამედისთვის. –– 2 ცენ- 

ტრისკენ მიმავალი ძაფებად, საელდობრ გემოვნებითი და მგრძნობიარე 

ძაფები ენის ნაპირისა და წვეტისთვის, რომლებიც ენისკენ ი. IIიძს8I15-ში 

მიემართებიან , 

Cი0ოLძგ-ს გაღიზიანება (შეიძლება Cიხი0”ძგ-ს გაღიზიანება მაშინ, 

თუ ადამიანს დაფის აპკი წამხდარი აქვს) გამოიწვევს:-–-1, თხელ ნერწ- 

ყვის სეკრეციას, რომელსაც მოსდევს სისხლის ძარღვების გაფართოება. 

–2. ჩხვლლეტისა და ქავილის გრძნობას ენის წინა გვერდითი ნაწილებ- 

ში, მის წვეტში და აგრეთვე გემოვნებითი შეგრძნებას. 

Cიხ0Lძმ-ს გადაჭრის გამო ადამიანი ჰკარგავს მგრძნობიარობას 

ზემოხსენებულ არეში “შეხებისადმი, სითბოსადმი და გემოვნების გრძნობას. 

მკვლევართა აზრი, ენის წინა, ნაწილიდან მიმავალ გემოვნებითი ძაფების 
მსვლელობის შესახებ. .ძლიერ განსხვავდება ერთი ერთმანეთისაგან. შეიძლება 
აქ ინდივიდუალური განსხვავება არსებობდეს ძაფთა მსვლელობაში. 506MIII-ის აზ- 
რით გე ოვნებითი ძაფების მცირე ნაწილი ენის წინა ნაწილისაგან მიემართება M. 
IIIIMVIII>-ისკენ და წIყციიIIIIა-ის საშუალებით თავის ტვინში შედის. 'უმეტესი 

ნაწილი (შეიძლება ყველა ენეს წინა ნაწილის გემოვნების ძაფები), ეჭვს გარეშეა, 

ლსი”ძი (Vიის8III-შმი შედიან და II. #M0182I5-ში გასვლის შემდეგ თყI. თ610011-მდი 
მიდიან. აქედან ძაფები უნდა მიდიოდეს; 1. ს. 06(008V§ დჯI6XI/0I2IIც IL მჰი+X-ში,
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ფუI. ვხსტსინი18წიით-ში და სდია ის მეორე ტოტში ან და ყლI- თCIIICVIII-ს 
და ი). იფნლი9სვა §V)0IIIVI0II3 III-ის კავშირით ამ უკანასკნელ ნერეში, ყიI. 
0M6VMI-ში და (IIყ6III""-ის მესამე ტოტში, მაშა"ადამე ბოლოს და ბოლოს 
გასსერის კვანძით და (LIIღიIIIIII8-ის ფესოებით თავის ტვინში. ამ აზიის სასარ. 
გებლოთ შეგვიძლიან გავიხსენოთ, ლომ გასსეოის კვანძის ექსტირპაციის და 

ხოყლთIIMLა-ის გადაჭრის შემდეგ ენის წინა ნაწილზე გემოვნების შემცირება ვი- 
თარდება. 

2. შემდეგ ძაფები MCI9II ს გაჰყვებიან და Mი”Vი. IIILVIMIC0Iი-ს საშუალე- 
ბით ს|იპკისიგწიყიVყ-ის მგრძნობიარე ბირთვამდე მიდის (ამ აზრს ეწინააღმდე- 
გება ის ფაქტი, რომ I). (MCI91I3.ის ბაზალურ სიდამბლის დროს გემოვნება ყოველ- 

თვის ნორმალურია). 

9. M. (აიIიI15-ის და ს. 0ც(I05!IC ყ§I(0)'0I9II> აიი! დ-ის ანასტოპმოზით ძა 

ფები ამ უკანასკნელში გადმოდიან და ს IIოიმII0სა-ის საშუალებით ი. თIიყ- 

აიცსე/)ულIIყ-ში. 1--3 კვირის შემდეგ Iჯიიჟ1ივყსყ-ის გადაჭრის მერე CMიLძ#-ს 
გაღიზიანება დადამბლებულ ენაში მოძრაობას იწვევს. ეს რეაქცია, IIVიიიყ10§§L(ყ-ის 

გაღიზიანების რეაქციას »ან შედარებით, ძლიერ სუსტია და მძიმეთ ვითარდება. 

აქ არსებითად საქმე იმაშია, რომ CIიIIV ს გაღიზიანება სისხლის ძარღვების 

გაფართოებასა და ლიმფის მომატებულ გამოყოფას იწვევს, რის გამოც ენის ნა. 

ხევარი იჟღინთება კიდეცკ. II61001)1)61))-ი ამას „პსევდო მოტორული მოქ- 

მედებას უწოდებს. პსევდომოტორული შეკუმშვის ფარული პერიოდი ათჯერ მე- 

ტია ვიდრე MV0ყI!0ა§ ა-ის გაღიზიანების სათანადო პერიოდი. განცალკევებულ 

საშუალო ძალის ინდუქციულ კვეთებას გავლენა არა აქვს, ისე როგორც ქიმიურ 
გაღიხიანებასაც. თუმცა რეფლექსური აგზნება კი შეგვიძლია გამოვიწვიოთ 

სსვადასხვა მგრძნობიარე ნერვების გაღიზიანებით. ნიკოტინი ჯერ ისსIMIგ-ს მიერ 

გამოწვეულ მოძრაობის აგზნებას იწვევს და შემდეგ მის დამბლას. CIL01'I4 მოძ- 

რაობას იწვევს სისხლის მიმოქცევის შეჩერების მერმეც. პსევდომოტორული შე- 

კუმშვა კუნთის ტონს არ იწვევს. 

M#. IმC18II5-ი ფალოპიის მილიდან გამოსვლის "შემდეგ იძლევა ტო- 

ტებს ((IV §L/I0ნხV0Iძ6V§-ისთვის ი. ხIVტი(ტL-ის უკანა მუცლის მახლობ- 

ლათ, ი. 00CCI0IL8115-ისთვის, შემდეგ გარეთა ყურისთვის და პირისახის 

ყველა კუნთებისთვის, ი. ხსCCIი3(0--ის და დIმL'5018-სათვის.-- გარდა 

ამისა I8CIმII5-ი მეიცავს საოფლე ძაფებს პირისახისთვის. 

გარდიგარდმო ზოლეანი ჭI-ბ0(0”0§ XIII ე.წ. შეხებითი ბეწვებისა პი. 
რუტყვთა დრუნჩზე (კატა, შინაური კურდღელი) მიიღებენ ნერვულ ძაფებს 

ი. #30180115 -იდან მაშინ, როდესა:) სხვა ბალანთა სადა კუნთები ძაფებს სიმპატი+ 

კური ნერვისგან იღებენ, 

პირისახეზე IმCI8II5-ის ტოტები მუდამ უერთდება ი. ((Iლ60ი1ის§-ის 

ძაფებს. ეს უკანასკნელნი ამ სახით აძლევენ კუნთებს მგრძნობიარობის
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ძაფებს. იგივე.მნიშველობა აქვთ ი. მსIICVI8115 Vმგ0I-ს და ”მსIICსIმ115:: 
IIმყის§5-ის შეერთებას ყურების ნიჟარებისთვის,; და აგრეთვე I2C18115-ის 

იმ ძაფებს, რომლებიც (I8LI5Iიმ-საკენ მიდიან და კისრის ნერვის მესამე 

მგოძნობიარე ტოტს უერთჯებიან. M. I(8C181I15-ის გადაჭრა. (0იLგI0ი6ი -5CV- 

I0L085(0196!15-თან ტკივილს იწვევს, მაგრამ უფრო. მეტ. · ტკივილს იწ-, 

ვევს მისი პერიფერიული ტოტების გადაჭრა, რის გაგებაც ძნელი არ 

იქნება, თუ 'ზემოხსენებულს მხედველობაში მივიღებთ. 

პატოლოგია: L23CI2I)§-ის სიდამლბის დროს ვარჩევთ ისეთ შემთხვევებს, რო> 

დესაც ნერვი პერიფერეულად ((წ0L#ი)0)! §MV10))1LM§5101001-სთან ფალოპიის მილში) 
არის დაზიანებული, იმ შემთ"ვებისაგან, როდესაც მისი დამბლა (კენტრის დაზი- 
ანებისაგან არის გამოწვეული (პროცესსი თავის. ტვინში) ავათმყოფობის დაწვ- 

რილებითი გამოკვლევით შეიძლება პირველი დამბლა მეორესაგან გავარჩიოთ. 

ცალმხრივი დამბლის ნიშნები: პირისახის კუნთების დამბლა: შუბლის და- 

ღმეჭილობა. ჰქრება, თვალის ნაპრალი ფართოედება (IIყ0I01II 21». 1)91'81VLLIცსყ) 

მისი გვერდითი კუთხე ძირს ჩამოეშვება. თვალის წინა ზედაპირი ცოტაოდნათ 

შრება, კორნეა ბუნდოიანდება, ცრემლის თვალის ზედაპირზე გავრცელება იშ- 

ლება თვალის ხამხამის მოსპობის გამო; თვალის სიმშრალეს შეუძლია ანთებითი 

გაღიზიანებაც კი გამოიწვიოს (I0I9LIIIც X0IიI102). თუ (4010I5-ი დაზიანებულია 
ღო. დსIICIII-სის არეში ისე, რომ ი. ჩMცL:0§V§ §II00IIICIVI§-იც (რომელსაც მი- 
აქვს ცრემლის ჯირკვლისათვის სასეკრეციო ძაფები) შეპყრობილია ავათმყოფო- 
ბის პროცესით, მაშინ ისპობა ცრემლის დენა დადამბლავებულ მხარეზე; 

ცალმხრივი სიცილი როგორც პსიქიური ისე რეფლექსიური. მიუხედავათ ამისა 

შეიძლება შევამჩნიოთ სასეკრეციო ნერვების გაღიზიანებით გამოწვეული ცრემ- 

ლის დენა. სინათლისაგან თვალის დასაცავათ ავადმყოფი თვალის კაკალს ზე· 

ვითკენ, ზემო ქუთუთოსკენ აბრუნებს (ე. წ. Iპ0II-ის ნიშანი) და ასუსტებს 
MI. 10V2ხი)' |)01|ა60)-26 §I0)61401-ს, რის გამოც თვალის ქუთუთო ცოტაოდნათ 

ქვეით იწევს.”) 
ცხვირი ჰკაოგავს მოძრაობის უნარს, ტუჩებისა და ცხვირის შუა არსებული 

ნაკეცი ისპობა; ამის გამო შეიძლება ყნოსვის გრძნობამაც იკლოს, რადგანაც 

ნესტოები ვეღარ ფაოდოვდება, : 
მაგრამ ყნოსვის გრინობა უმთავრესთთ კლებულობს („ცრემლის („ცხვირის 

ღრუსაკენ გატარების მოშლილობისა გამო, რაც სათანადო ცხვირის ნახევრის 
ღრუში იმშრალეს იწვევს. მთელი პირისახე მიღრეცილია საღი მხარესაკენ ისე, 
რომ ცხვირ 'პირი და ნიკაპი გვერდზე იყურებიან. XL. 5VI0IIV0II6IIყ-ის და'Iი. 01თ- 
მი)40I§-ის სიდამბლის გაშო დადამბლავებული მხარეს ენის უკანა ნაწილმა შეიძ- 

    

შენიშვნა +) 160)I| ის ნიშანი შემდეგნაირათ აიხსნება. ნორმალურად თვა- 
ლის დახურვის დროს ერთდროულად იკუმშება თვალის ზევითკენ მამოძრავებელი 
ქვედა ირიბი კუნთი, ავადმყოფობის დროს კი, თვალის დამხურავი კუნთის 
ფს. 010161815. 01'ს1(/6) სიდამბლის გამო იმპულსი მხოლოდ ქვედა ირიბ კუნთს 
გადაეცემა და თვალი ზევითკენ მობრუნდება, სვ. ყიფშიძე.
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ლება ძირს დაიწიოს და ენის ქვეშა ძვლის ჩქარი მოძრაობის დროს შეიძლება 
ენა საღი მხარესაკენ მიიდრიკოს. XL. I)I0CIIM(0IIIIგ-ის სიდამბლე აბრკოლებს 
ნორმალური ლუკმის შექმნას; საქმელი გროვდება კბილებსა და დადამბლაევებუ 

ლი ლოყის შუა და ავადმყოფმა ხელით უნდა გამოიღოს აქედან. ნერწყვი და 

დალეული სითხენი ადვილათ იღვრება დადამბლებული პირის კუთხედან. ძლიერი 

ამოსუნთქვის დროს ლოყა იალქანივით იბერება, მეტყველობა შეიძლება შეფერხ- 
დეს იმ უხმო ასოების გამოთქმის დროს, რომლების გამოთქმაშიაც მონაწილეობას 
იღებენ ტუჩები (უმეტესად ორივე მხარეს სიდამბლის გამო). და აგრეთვე ხმოვა- 

ნი „ორ და გერმანული 9, (-ს გამოთქმის დროს. სასის კუნთებისთვის დანი'მნუ 

ლი ტოტები ორთავე მხრით დაზიანებული არიან, ავადმყოფი ცხვირში ნიღნი- 

ღებს, სტვენა, წოვა, შებერვა, გაფურთხება გაძნელებულია. 

ორმხრივი დამბლა გამოიხატება ზოგიერთი ზემოხსენებული ნიშნების 
გახვიადებაში, ზოგიერონი კი, როგორც მაგალითად სახის მიღრეცა -არ ხდება. 
პირისახე სრულიად შოდუნებულია, გამომეტყველობას მოკლებული: ავადმყოფები 
ისე იცინიან და ისე სტირიან „თითქოს პირზე ჰქონდეთ რამე აფარებული.“ გე- 
მოვნების მოსპობა (ან მისი მოსპობა ენის წინა ორ მესამედზე ან შეგრძნებათა 
შეკავება და დამახინჯება), იმითი, აიხსნება, რაც CII0LVI8გ LVV01)2«II-ს შესახებ იყო 
ნათქვამი. 

შემჩნეულია ნერწყვის დენის შემცირება დადამბლავებულ მხარეზე; მაგ- 
რამ ხან და ხან · ნერწყვის დენა §სხი8XI112)"5 და ყსს1I)VVI211§-იდან სასეკრეციო 

ნერვების გაღიზიანების გამო მატულობს მომატებული მგრძნობიარობა ბგერისადმი 
(იXVMLი12 8IV6 1)V06I26ს=I9 VVIIIIიIII2) MI. '8(00))ლ(IVI5-ის სიდამბლით აიხსნება, 

ეს დამბლა უზანგის ოვალურ ხვრელში ადვილს მოძრაობას იწეევს, ყოველი 
რხევა დაფიდან უზანგს ადვილაჯ გადაე(კეემა და ლაბირინტების სითხის რხევას 

იწვევს. -–რადგანაც ადამიანის (L8018I(§-ი საოფლე ძაფებს შეიცავს ოფლის დენა 

”0I5II5-ის პერიფერიული დამბლის დროს სოულიად მოსპობილია, ან ძლიერ 
შემცირებული. შეიძლება, მიუხედავათ ამისა რომ ოფლის დენა 130I8)1+-ის 
დამბლის მიმდინარეობაში მომატებული იყოს საოფლე ტოტების გაღიზიანების 
წყალობით. 

ქორფა ცხოველების (6CI911ჯ-ის გადაჭრა სათანადო კუნთების ატროფიას 

იწვევს. ამავე დროს პირისახის ძელების განვითარებაც ფერხდება: ძვლები არა 

ნორმალური მცირე სიდიდისანი რჩება, რის გამოც საღი მხარეს ძვლები ავად 

მყოფი მხარესაკენ იზრდებიან და შუა ხახს გადასცილდებიან სანერწყვე ჯირ- 

კვლებიც ძლიერ პატარანი რჩებიან. 
გაღიზიანებას შეუძლიან გამოიწვიოს პირდაპირ ან რეფლექსურად ტო- 

ნური და კლონური კრუნჩხვა. გაზვიადებულ ფორმებს ეწოდება „პირისახის 

მიმიური კრუნჩხვაბ, 
ნაწილობრივ კრუნჩხვათა შორის უფრო ზშირად ვხვდებით ქუთუთოების 

ტონურ კრუნჩხვას (ხ16ისვ)'0§09510V3), რომელსაც თვალის მგრძნობიარე ნერვე- 

ბის გაღიზიანება იწვევს. (საყმწვილოს მიერ გამოწვეული თვალის ანთება და 

ბადისებრი აპკის მომეტებული გაღიზიანება –,)Iისიცსის!!)-
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კრუნჩხვის კლონური ფორმა მტკივნეული ხამხამი (დიივთისა IIIC(I(802) 

უმეტეს ნაწილათ რეფლექსური ხასიათისაა და თვალების, კბილების ან,უფრო 

დაშორებულ ნერვების გაღიზიანებაზეა დამოკიდებული, 

უმაღლეს ხარისხებში ეს ხამხამი მეო“ე მხარეზე გადადის და გართულდე- 
ბა კისრის კუნთებზე კრუნჩივის გავრცელებით: კრუნჩხვა შეიძლება გადავიდეს – 
ტანისა და ზედა კიდურების კუნთებზედაც და ტუჩებზედაც. ტუჩების კრუნჩხვა ნა– 
წილობრივ პსიქიური ხასიათისაა, ნაწილობრივ კი რეფლექსური ფიბარილთა 
თამაში შემჩნეულია I9CIV11§-ის დამბლის შემდეგ, როგორც მისი ბირთვის გადაგვა– 

რების ნიშანი. თავის ქალას შიგნითი გაღიზიანებანი სხვადასხვა ხასიათისა, 
რომლებიც ქერქის ცენტრს ანუ ნერვის ბირთვს ეხებიან, შეიძლება კრუნჩხვის 

მიზეზათ გახდენ. 

VIII IX6IV05 მCVI50CV5. 

ანატომია, X. 36005 C6ყ0§-ი ორი ნერვისაგან “მესდგება; ეს ნეორვები 

ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან როგორც ანატომიური დამოკიდებულე- 

ბით, ისე ფიზიოლოგიური ფუნქციებით. ამიტომ საჭიროა ცალცალკე 

განვიხილოთ. ერთი წარმოადგენს ე· წ. ლატერალურ ფესვს-–ი, C0Cჩ- 

(ს - / IM21მოყ§ 

  

სურათი 68. 

სურ. 88, X6IVVI8 06000109LIა ის ცენტრალური გზები, VI 618 1I2(10V19XI2 
. 831:0I06CI1L5: VIII-C IICIMVV§ 000010715: CCII ლტიIხა #00010012 (V0) 1I0CC01910; 
X. VI იMVICI00 110LVI 26V91I001IVI5: 11) 0ICI6I VCIIII2IIა 1. 00C1))69I+Iა: IIII IIV- 
იგის 161001501 1#-·ს6I9II8; 03 IIICI6I 0IIV2II= ას 0ლ»I0), 5 საფეთქელის წილის 

ქერქისადმი ამავალი გზა. 

16309, მეორე მედიალურ ფესვს–-ი. V65ხს!8I5 (ცხვარისა და ცხენის 
ორივე ნერვი ერთმან ერთისაგან დამოუკიდებელია),



ეუააჭე–.”“” 

M. C02ჩნI083LI§-ი (სულ. ზა) წაომოი მოპა ლოკოკგე5ის სარტია 

კვანძის უჯოედებისაგან (ზურგის კ 

  
  

    
სურათი ფ9. 

სურ. 89 გოია V65(IსI2IIა-ის გზები. 1. წინა რქის კვანძოვანი მამოძრავებე · 
ლი უჯრედი. 92. I, X0§,)სIIIIა-ის კვანძი; 8 ს). იCII0იIს(0”IIა-ის ბირთვი; 
+ VI. V6§(.-ის ჩამომავალი ფესვი; ი დეიტერსის ბირთვი; ს. II. გხიIICდ)Iა-ის ბირთვი: 
”. (ი90IლVIVვ 10I0IMVIC. 8. 1. V0C§CხMII8II ა-ის ამავალი ფესვი: 9 და 10, თვალის 

კაკლის კუნთი; I1. ჩონჩხის კუნთი; 192. (LMCLVI5 V0C5II10V105))11IM11>. 

ლი მორჩი სასმენელ უჯრედებისვენ მიიმართება, ცენტრალური კი ტვი- 

ნისკენ; უკანასკნელი მორჩი ი. 60Cნ)88L)§-ს შეადგენენ. ტვინში მისი 
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ძაფები მიდიან: მ) სასმენელი ნერვის ვენტრალური ბირთვისკენ (იგ), ხ) ამ 

ბირთვის ზურგის მხრივ მდებარე (Vხ6ICსIსო მC905VIC0Iი-ისკენ. ამ პირ- 

ვანდელ ცენტოებისაგან გზა “შემდეგი სახით გრძელდება: 1. 2CV5IICV§-ის 

ვგენტრალურ ბირთვიდან ძაფები მედიალური მიმართულებით მიდიან 

CეLხV§ LI809201ძ6VI6V1-ის სახით(მას ში მოთავსებულია იVCI. CC806201ძ6ს§-ის 

უჯრედები, რომელთა ნევრიტებიც იმავე მიმართულებით მიდის) იმავე 
და მოპირდაპირე მხარეს იყC. 0IIVმI15 5ს06II0L-ისკენ (05). აქედან ძაფე- 

ბი გადადიან |)6Iიი15CV5 I|8:6L2II5-ში. 2) LსხლCVIსი, მCV5IC0Iი-ის ძა- 
ფები 5IIIგC 2CV05ICმ6-ბის სახით მეოთხე პარკუჭის გარდიგარდმო. გაივ- 

ლიან მოპირდაპირე მხარესაკენ და I60015CVყ5 Iგ+L6L8გII5-ს შეუერთდებიან. 

ამ ნაირათ ი. C0CჩხI681I15-ის გზის გაგრძელება ორსავ პარვანდელ ცენ- 

ტოებიდან ბოლოს და ბოლოს 160ი15C0§ |I216L8II5-მი გადადის. ეს უკანას- 

კნელი უკანა ორგორაკისკენ და CეLხს5 069ICVIმI0სთ ILი6ძ(816-სკენ მიდის; 
აქედან ცენტრალური სასმენელი გზა მიდის პსიქო-აკუსტიკურ ცენტრისკენ 

ტვინის საფეთქლის ნაწილში. 

M. V65(ხსI8I15-ი იწყება 00I. V65V0ხსII-დან (სურ. 89). მისი უჯრე- 

დების პერიფერიფერიული მორჩები მიიმართება 5816CVIყ5§-ის და სIIICსIV§- 

ის იმCსIმ მ2Cს5LICგ-ებისკენ და CII5(მ6 გოხსIIმ2I6-ბისკენ. ცენტრალუ- 

რი მორჩები სასმენელ ნეოვის მედიალურ ანუ წინა ფესვს შეადგენენ, 

შემდეგ “რმედიან მოგრძო ტვინში ხიდის და მოგრძო ტვინის საზღვარზე 

და მიემართებიან რომბისებრ ფოსოს ლატერალურ კუთხესაკენ. აქ ისინი 

იყოფებიან მოკლე ამავალ და გრძელ ჩამავალ ტოტებათ. ამავალი ტო- 

ტები ისC. V65 ხს!გII5 5006II0L-ში შედის და ამის გარდა ერთი ნაწი- 
ლი პირდაპირ პატარა ტვინის ქეოქისკენ მიდის (8). ჩამომავალი ფესო 

(1) დეიტერსის ბირთვისკენ მიდის (იცი). V65ყხს!გI5 I8(6L8I15) და 

მასში ჩამომავალ მიმართულებას ღებულობს. 

დეიტერსის ბირთვიდან ღერძ-ცილინდროვანი მორჩები გამოდის 

(19), რომლებიც ჩამოე შვებიან ზუოგის ტვინში და კოლლატერალებს 

წინა რქების კვანძოვან უჯრედებისკენ (1) გზავნიან. ამ გზით ი. V65- 

სხსIგი5-ის გაღიზიანება ზუოგის ტვინის მამოძრავებელ აპარატებზე გა- 

დაეცემა. ამ ბირთვიდანვე გამოდიან ნეირიტები, რომლებიც გადადიან 

უკანა სიგრძის კონაში (7) (285 :16სIV5 IიიძI(სძ1იმII5 0050). და თვალის 

მამოძრავებელ ნერვების ბირთვებისკენ (8 და სხ) მიდიან. ამ გზით 

ი. V65Vხს!მგI15-ის გაღიზიანება გადაეცემა თვალის მამოძრავებელ ნერ- 

ვებს, რასაც დიდი პატოლოგიური მნიშვნელობა აქვს (ვესტიბულარუ- 

ლი ნისტაგმი)
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X. C06იI68L15-ის ფიზიოლოგია. იგი არის სასმენელი ნერვი: 
ყოველ მის დაბოლოების გაღიზიანება სმენითს შეგრძნებას გამოი- 
წვევს, ხოლო. მისი დაზიანება სმენის დასუსტებას ან სრულ სიყრუეს: 

ლაბირინტების დარღვევა, რომლებიც სმენის პერიფერიულ ორგანოს 

წარმოადგენენ, სრულს დაყრუებას იწვევს. 

M. ი00M0IIა-ის პატოლოგია: გადაჭარბებული აგზნებულობა სასმენელი 

ნერვის რომელსამე პუნკტში, იმის ცენტრებში ან პერიფერიულ დაბოლოებებში 
სმენის ნერვულ სიმახვილეს იწვივს (IIVს0IIMCV§5IX); უმეტეს ნაწილად ეს ზოგადი 
ნერვული აგზნებულობის ნიშანია (მაგალითს ისტერიკიანები წარმოადგენ), სნე- 
ულობის უმაღლეს ხარისხში შემჩნეულია ძლიერი მტკივნეული მგრძნობიარობა:· 

იმავე ადგილების გაღიზიანება სმენითი შეგრძნებას იწვევს, ნერვული შუ- 
ვილი ანუ ყურის წივილი (IIIIIILII») იმაზეა დამოკიდებული, რომ სისხლის ძარ- 

ღვთა შუვილი არანორმალურად ძლიერდება ან იმისაგან რომ ადგილი აქვს 

მი აIIVIყ§-ის ჰიპერესტეზიას; ყურის წივილი ქინა-ქინის და სალიცილის პრეპა- 
რატების მიღების შემდეგ აიხსნება ამ პრეპარატების ვაზომოტორული ზეგაე- 
ლენით ლაბირინტების ძარღვებზე; ამ ზეგავლენას შეუძლი: სისხლის ძარღვების 

დახეთქაც კი გამოიწვიოს. ქერქიL ცენტრის აგზნებას, უმეტესად პსიქიურ სნე- 
ულობის დროს, შეუძლიან სმენითი გალიუცინაციები გამოიწვიოს.--თუ სასმენი 

ნერვის აგზნება შემცირებულია ან მოსპობილი – მაშინ ადგილი აქვს სმენის ნერ- 

ვულ სისუსტეს (სVე90C0ყIა/ ან ნერვულ სიყრუეს (მI)ე6საIა). 

X V65I1ხსI2L15-ისს ფიზიოლოგია. იგი აერთებს ტვინთან 
ნახევარ-რკალოვან არხებს და ამპულას; იგი იმ აგზნებათ გაატარებს, რომ 

ლებიც თავის მოძრაობის დროს იბადებიან ლაბირინტებში და ამნაირად შუ- 

ამდგომლობს თავის მდებარეობათა. “შეგრძნების პროცესში, 

ლაბირინტებიდან მომდინარე აგზნებათ დიდი მნიშვნელობა აქვთ 

რეფლექსურ მოძრაობათა გაწესრიგებისა ღა წონასწორობის განხორ–- 

ციელებისთვის. ისინი ი. V685((ხVI2გLI§5-ით მიეშურებიან პატარა ტვინში, 

რომელიც წარმოადგენს ამ რეფლექსების ცენტრალურ აპარატს. გარდა 

ამისა ი. V065IხVყI:ILI5-ი დეიტერსის ბირთვის და მისგან გამომავალი ძა– 

ფების საშუალებით დაკავშირებულია უკანა სიგრძისს კონასთან (C > 

I0იძIL. ხ05L.), რომელიც თვალის მამოძრავებელ ბირთვებს აერთებს. ამ- 

ნაირად იმ გაღიზიანებათ, რომლები,კ ნახევარ-რკალოვან აოხში აღმოცენ- 

დებიან, შეუძლიათ თვალების რეფლექსური მოძრაობა გამოიწვიონ. თა- 

ვისა ან ტანის აქტიურია და პასსიული მოძრაობის დროს ვამჩნევთ თვა- 

ლების ერთდროულ მოძრაობას, რომელიც ამა თუ იმ ტანის მდებარე- 

ობას სავსებით შეეფერება.
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საერთო დამახასიათებელი თვისება თვალების ამ საკომპენსაციო 

მოძრაობისა ისაა, რომ ორივე თვალი თავისი მდებარეობის შეცვლის 

შემდეგ სცდილობს შეინარჩუნოს ე. წ. პირვანდელი განსვენებითი 

მდებარეობა, სილვიის წყალსადინარის გადაქრა წინა ორგორაკის სიმა- 

ღლეზე, მეოთხე პარკუქის ძროზე მდებარე ტვინის ნაწილისა, მის5LCყ§5-ის 

ბირთვებისა, ორივე სასმენელი ნერვებისა, აგრეთვე ორივე აპკისებურ 

ლაბირინტის დარღვევა ამ მოძრაობას სპობს; პირიქით ამ ადგილების 

გაღიზიანებას თვალების ასსოციატიური მოძრაობა მოჰყვება. 
ლაბირინტების გაღიზიანება ცივი ან თბილი წყლის გარეთა ყურის 

“შრშესავალში შესხმით, ელექტრული ნაკადით და ტრიალით თვალის კაკლე- 

ბის რხევას იწვევს, რომელსაც ნისტაგმი ეწოდება, ამ ნისტაგმის ჩქარი 

კომპონენტის მიმართულება იმაზეა დამოკიდებული, თუ რა ტემპერა- 

ტურის წყლით ან ელექტრული ნაკადის რომელი პოლიუსით, ან რო- 

მელი მხარესკენ ტრიალით ვაღიაზაანებთ ლაბირინტებს. მაგ. მარცხენა 

ყურში ცივი წკლის შესხმა გამოიწვეას ნისტაგმს მარჯვნისკენ. გარდა 

ამისა იგივე გაღიზიანება გამოიწვევს წონასწორობის მოშლას. ზემოხსე- 

ნებულ შემთხვევაში აჯამიანი მარცხნისაკენ დაეცემა (8მL8იV). 

#. V05I1ს0I91ა-ის პატოლოგია: თავის ბრუალის უეცრივი წამოვლა; 5შ.- 

რი ყურის წივილი, პირსაქმება, უსწოო-მასწორი სიარული და სმენის საგრ- 
ძნობი სისუსტე შემჩნეულია ლაბირინტების სნეულობის დოოს (ე. წ. Mი)!!"6- 
ის აკადმკოფობა!. ამ სიმპტომს საფუძვლად აქვს ამპულის ნერვების, ან მათი 
ცენტოალური ორგანოების ან ნააევარ რკალოვან არხების დაზიანება. 

შინაურ კუოდღლის ყურში ძლიერი შეშხაპუნება გამოიწვევს თავის ბრუ. 
ალის წამოვლას IMVაIსყიIსა-ით და თავის მიხვრით ზეგავლენის მხარესკენ. თუ 
ადამიანს დაფის დეფექტი აქუს. ყურის შესავალში გაბერვამ შეიძლება ნისტაგმი 

და თავის ბრუალი გამოიწვიოს. 
ადამიანის შუა ყურის ანთებამაც შეიძლება თავის ბრუალი და ნისტაგმი 

გამოიწვიოს. უკანასკნელი შეიძლება შედეგად მოჰყვეს თვალის მამოძრავებელ 
ნერვების ბირთკებში სისხლას მიმოქცევის მოშლასაკ. 

IX II6-Vს5 90I0550ნჩმIVიძ6V5. 

ანატომია. X. ძI0§50062LV/00605-ი შეიცავს „ცენტრისკენ მიმავალ 
და ცენტოიდან ლტოლვილ ძაფებს. ცენტრისკენ მიმავალი ძაფები გამო- 

დიან პერიფერიული კვანძოვანი ოჯრედებიდან, სახელდობრ Iმსიყ5§5- 

Mი თVმI)5-ის კვანძოვანი წნულიდან, ძმი0I105 I00LIIმ0I6 და 66LI05სIი-იდან. 
კვანძოვანი უჯრედები ეოთ მორჩს (ზურგის კვანძების უჯრედების მზგავ-
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სათ) გზავნის პერიფერიისაკენ, მეორეს კი (ენტრალორი მიმართულე- 

ბით ტვინისკენ. 

ტვინისკენ მიმავალი: 1, ნაწილობრივ Vგ0V05-ის დორსალურ ბირთ- 
ვისკენ, სადაც თავდება უმეტესი წილი Vგ0ფL5-ის მგრძნობიარე მაფები- 

სა; 2. ნაწილობრივათ, როგორც ჩამავალი ფესვთა კონა კისრის 

'შესხვილებამდე Vმ0Vყ5-ის ჩამავალ ძაფებთან ერთად. ამ კონას ეწოდება 

LგლიIს9 5. Vწმ5CICსIს§ 50II8LIIს5§; თავდება იგი ისCI, I85CICVII 
50IIL2III-ში, მის უჯრედების გარშემო. (LVI0ტოთ!ისა-ის ამავალი ფესვის 

მზგავსად). ამ გრძნობიარე ბირთვებიდან ძაფები ტეინის ქერქამ- 

დე I6ოი!5Cყ5-ის შუა კონის გზით მისდევს. 

ცენტრიდან ლტოლვილ ძაფთა მორის მამოძრავებელნი იყი). მი- 

ხIფსყ5§-იდან გამოდიან (ი. Vგ0ყ5-ის ცენტრალური მამოძრავებელი ბირთ- 

ვი); სასეკრეციო კი––-ის0C. 59IIV28I0II0§ ის კუდის მხრივი ნაწილიდან, 

როგორც მასში მდებარე კვანძოვანი უჯრედების ნეირიტები, 

ფიზიოლოგია. 1) CI05506ხგIVიძ6ყ5-ი შეიცავს გემოვნების ნერვს 
ენის უკანა მესამედისა, რბილი სასის გვერდითი ნაწილისა და მIVCს5 

თI05500მ1მ1ი0§-ისთვის. 

ენის წინა ორი მესამედის მგრძნობიარობის შესახებ იბილე IIიყსყ!-ი 

და 061101MIIL LVIIIII2გ111. 
ენისკენ მიმდინარხე ტოტებში ჩართულია კვანძები უმთავრესად გაყო- 

ფის ადგილებზე და |)IIIგ8C CIICIIIVIIIII26-ების ფუძესთან. დაბოლოების ტო- 

ტებს შეიძლება სისIII3C იIIსIIIიV2III(826-მდე გაკყვეთ: აქ ისინი თავისი ტფტელო- 
დენტრიებით გარს ეხვევიან გემოვნების კვირტებს. 

2. იგი წარმოადგენს მგრძნობიარე ნერვს ენის უკანა მესამედისთვის, 

ხორხის სარქველის წინა ზედაპირისთვის. ნუშისებრი ჯირკვალისთვის, 

სასის წინა რკალთათვის, რბილი სასისა და ხახის ერთი ნაწილისთვის. 

ეს ნერვები აკავებენ ყლაპვის აქტსა და სუნთქვას. გარდა ამისა ისი- 

ნი იწვევენ (გემოვნების ძაფების მსგავსათ) ნერწყვის რეფლექსურ გა- 

მოყოფას, 

ვ. იგი წარმოადგენს მამოძრავებელ ნერვს Iს, §(V7I0ნხგIVიძ6ს5-ის- 

თვის. 
4. იგი გაატარებს ხ2I0L:5-ისთვის სასეკრეციო ძაფებს. უკანასკნე=- 

ნი ძმიძII0ი 06050 0-იდან მიიმართება ი. IV ოიხ2ნიI0სვ-ში (რომელიც 
მგრძნობიარე ძაფებს დაფის ღრუს და ევსტახიის მილს აძლევს), შემდეგ 

ი. მVIICს10--ხ6თი00L205-ში და მასთან ერთად დ0მX0115-ში.
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X MI6-Vს§ Vმძს9. 
ანატომია. ა. Vმგ005-ი ცენტრისკენ მიმავალ და, ცენტრიდან 

ლტოლვილ ძაფებს "შეიცავს. პირველნი წარმოიშობიან 00ძI. I00VI8II5-ის 

(ხურგის კვანძების მზგავსად) კვანძოვან უჯრედებისაგან; მათი პერიფე- 

რიული მოოჩები ინერვაციის არესკენ მიდის, ცენტრალური-კი ტვინის- 

კენ. აქ ცენტრისკენ მიმავაელი ძაფები გაივლიაი 1, ნაწილი ი. Vმ- 

თV5-ის დორსალური ბირთვისკენ (იV790თ!055Vყ5-ის ბირთვის გარეთა მხრით) 

ა. ნაწილი (ადამიანის ტვინმი ძლიერ მცირე რიცხვი ძაფებისა) 

ი. 9I05500იმ/ჯიძგს§-ის ძაფებთან ერთად ქვეითკენ Iმ5CICსIსა §50IIL8- 
Iს5-ის “შემადგენლობით. მგრძნობიარე ბირთვებიდან ძაფები ტვინის 

ქერქისკენ მიიმართება |6=იი15CVს§-ის შუა კონით. 
ცენტრიდან ლტოლვილი ძაფები იწყება, როგორც კვანძოვანი უჯ- 

ღედების ნეირიტები: 1. ისCI60§ მთოხIლთVVყ5-იდან (V. Vგძის5-ის ვენტრა- 

ლური ბირთვი, წმინდა მამოძოავებელი), რომელიც ი. მCC6550I105-ის 

ბირთვების წინისკენ გაგრძელებას წარმოადგენს; ამ ბირთვიდან მიდის 

ძაფები ხორხის კუნთებისთვის; 2. VმძფV5-ის დორსალურ ბირთვის მამო- 

ძრავებელ ნაწილიდან. 

Vმძთ05-ის ანასტომოზები შემდეგი არიან: 1, პატარა ტოტი, რო- 

მელიც აერთებს ძგილIიი 0ხ6.05სთო იძI0550ხხმLVი0თ6!-ს 00. IსძსIმ- 
L6-სთან; მისი დანიშნულება გამოკვლეული არ არის: 2, ნI6XV05 ფ2ი- 

0I0(0LIიI15§ V20I-ს თავზე ამ უკანასკნელის წველმი “შედის ი. მCC6950I- 

V§-ის “'მიგნითა ტოტი. 

უწინ ფიქრობდენ, რომ 200655011 ს§-ი აძლევს V80V§-ს მამოძრა–- 

ვებელ ძაფებს ხორხისთვის და შემაკავებელ ძაფებს–– გულისთვის. მაგ- 

რამ უკანასკნელ დროის გამოკვლევამ დაამტკიცა, რომ მამოძრავებელი 

და 'შემკავებელი ძაფები ორთავენი V2005-ს ეკუთვნიან და V80V5-ის 

ფუსვებიდან წარმოიშობიან, 8. CI6Xს§5 თგიძII0(0(თიI5-მი ი. Vმ0თV5-ის 
უერთდება უცნობი ფუნქციის ძაფები ი. ხV0091055V05-იდან, ძლი! C6- 

IVICმI6 5სი(ტიყი 5Vოლ0მ!ი!1CI-დან და 0I6XV5 C60LVICმI15-იდან. 

V მ20თ0ს05-ის ტოტებს “შეადგენს: 

1. -გოის5 თგი1!იყნსე, მგრძნობიარე ტოტი, ყცI. )ს0სI8L6-დან 
მიდის სიმპატიკურ ძაფებთან ერთად გII6II8 Iი6ი!ილ68 I(იტძIგ-ს უკანა 

ფესვის სიგრძეზე და პატარა ტოტებს უგზავნის 5Iისპ 0CCI0IL8II5-ს და 

Lგი5V6I5ს§.ს, ამ ტოტის გაღიზიანება თავის ძლიერი ჰიპერემიის დროს 

ძაLმ იიმ(6L-ის ანთების გამო. პირსაქმებას იწვევს.



ა0ყ 

თ". სგმოის5 მსVICVI0IMI8-ი (სორ. 90, გს, ძ0I, 1IოVVII3I6-დან ილებს 
ანასტომოზს ძ0I, ხიL050Iი ი. 0I0550ნჩ2IVიძ5(-დან. Cმი89IICVIII5 ო12მ5(0- 
1951-მი გავლის დროს გადაუჯვარედინდება ი, I8CI8IIყ-ის გზას, რომე- 

ლსაც ალბათ, მგრძნობიარე ძაფებს აძლევს; ამის შემდეგ ის მგრძნო- 

ბიარე ტოტებს აწვდის ყურის შესავლის თკანა კედელს და ყურის ნი- 

ჟარის მიმდებარე ნაწილს. ერთი მისი ტოტი ”", გმსი)C6VIმII§ 005501 

ი, I(8C18I)5-თან ერთად მიდის და მას კუნთების მგრძნობიარობის ძა- 

ფებს აძლევს. 

ამ ხერვის გაღიზიანება ანთებით ან ყურის გარეთა შესავალში რაიმე უც- 
ხო სხეულით აგრეთვე პირსაქმობას იწვევ. გაღიზიანება ყურის ”შესავალის 

შიგნით (II. ვსI"ICIპIMILა-ის ინერვაციის არეში) რეფლექსურ ხველებას იწვევს, 
ხოლო იშკიათად კი–--გულის შეკავებას. 

3. V2ძ005-ი (2) უგზავნის ხახის წნულს ხI6Xს§ ქმი0II0!(0L015-ის 
ზედა ნაწილიდან 1-2 ტოტს, რომლებიც ხახის ზედა მომჭირავის სიმაღ- 

ლეზე მIL6II2 დხხმIVიძ068-ს მახლობლათ სიმპატიკური ყელის კვანძის 

ტოტებთან ერთად შეადგენს 0ICX0§ დხმIVო06ს5-ს თვითონ Vმცს5-ის 

წველის უკანა ნაწილი ამ წნულში აძლევს მამოძრავებელ ტოტებს ხახის 

სამს მომჭირავს და აგრეთვე Iი. 0218(091055V5-ს და 0მ!)3'0ნჩეIVიცტს§-ს: 

ამ წნულის Vგ0თVყ5-ის მგრძნობიარე ძაფები ტოტებს აძლევენ ხახას სასის 

ფარდის ქვემ მოთავსებულ ადგილიდან. ეს ძაფები ყლაპვის” დროს «ე. 

ფლექსურად აღაგზნებენ მომჭირავ კუნთებს. მათი უფრო. ძლიერი, არა- 

ნორმალური გაღიზიანება პირსაქმებას იწვევს. 

1. ხორხს Vგ0ს5-ი აძლევს ორ ტოტს: 

მ) X. I|გ„ჯიძტს§ 5ს06II0L-ს (8), რომელიც ვაზომოტორული ტრ- 
ტის ზედა სიმპატიკური კვანძიდან მიღებისთანავე იყოფა IწმIჯი. CXILCI- 

იც§-ათ და Iი(6Cიყ§-ად-1 Lგოხ9 6XIაიყსვ-ი კვლავ მიიღებს ვაზო- 

მოტორებს იმავე წყაროდან და აძლევს: მამოძრავებელ ტოტებს 

Iი. CIVC0LიXVI60Iძტს5-ს და მგრძნობიარე ძაფებს ხორხის ლორწოვანი გარ- 

სის ქვედა გვერდითი არეს–-2 წგოს§ IMI6(ის5-ი აძლევს მხოლოდ 

მგრძნობიარე ნერვებს ხIIC8 თI0LI080I0I0LIICმ-ს და ხორხის მთელ შიგ- 

ნითა ზედაპირს (გარდა იმ ნაწილისა, რომელსაც ტოტებს აძლევს L. 

6X:6Lიც§-ი). ამ მგრძნობიარე ნერვების გაღიზიანება (მბგერავი ნაოქების 

არეში კი არა, მხოლოდ 010LLI015 L650I-210II26-ს სამხღლვარზე) რეფლექსურ 
ხველებას იწვევს. იმავე გავლენას იჩენენ Vმფ0Vყ5-ის სასულესთვის დანიშ- 

ნული ტოტები, უმეტესათ ბიფურკაციის ადგილზე: შემდეგ ფილტვების
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ქსოვილისიჰვის და მისი აპკებისთვის დაჩიმნული ტოტები (თუ ეს აპკი 

დაზიანებულია ანთებით). 

იგულისხმება, რომ ხველების ცენტრი მდებარეობს მგმI2 CIი6I6მ-ს 

მახლობლათ I20ი86-ს ორთავ მხარეზე ძლიერ ხველებას “შეიძლება 

პირსაქმებაც მოჰყვეს ხახის გაღიზიანების გამო, ან როგორც შესაბამი 

მოძრაობა. 

ILგI)ი-მა ნახა სასეკრეციო. ტოტები ორთავე I8გ-Vიძ6Vყ5-ებში ხორ- 

ხისა და სასულეს ლორწოვანი ჯირკვლებისთვის. 

ადამიანეს„ შეგვიძლიან გამოუწვიოთ ხველება შორეულ მგოძნო- 
ბიარე ნერვების გაღიზიანებით. მაგ. გარეთა სასმენი შესავლის ნერვებისა 

(ი. 9IIICIII9II5 VიღI), ცხვირის ლორწოვანი გარსის (,,ხველება სამწვერა ნერ- 

ვიდან''), ღკიჭლის, ნაღველის ბუშტის, ელენთის, კუნქას, ნაწლევების, საშვი- 
ლოსნოსი, საკვერცაეების, სათესლეების, მკერდის ჯირკვლებისა და კანის ზო- 
გიერთ არეების გაღიზიანებითაც კი. ჯერ კიდევ გამოკვლეული არ არის ნერ- 
ვის გაღიზიანება პირდაპირ იწვევს ხველების ცენტრის აღგზნებას, თუ მისი 
გაღიზიანება ჯერ სისხლის მიმოქცევესა და სეკრეციის ცვლილებას იწვევს და 
უკანასკნელნი კი ხველების ცენტრის აგზნებას. 

M. I(2წმიბსა «IV )0I0L-ი შეიცავს ცე3:ტრისკენ მიმავალ ძაფებს, რომელ- 
თა გაღიზიანება სუ5თქვის შეზერებას და მბგერავი ნაპრალის დახურვას იწვევს. 
გარდა ამისა მასში არის ის ძაფები, რომლებიც იწვევს ყლაპვის მოძრაობას, 
ღა აგრეთვე ,,პრესსორული ძაფები''. 

ხ.) ·». 18I7იფტყ5 Iი(. 5. #6Cს6ი5 (5) შემოუვლის მარცხნივ 
აორტის რკალს, მარჯვნივ მVIL. 5სხC)მVI8-ს, ასდევს სასულე და საქმ- 

ლის მილის შუა მდებარე ღარს, აძლევს მამოძრავებელ ტოტებს ოთ- 

თავეს, ხახის ქვედა მომჭირავს და მიაღწევს ხორხამდე, რომლის კუნ- 

თებსაც აწვდის მამოძრავებელ ძაფებს (თი. CI00-–-IხVI601ძტს§-ის გარდა). 

ზედა და ქვედა ხორხის ნერვები ძაფებს აწედის ხორხის სარ- 

ქველის კუნთებს (ით. მI/-და LიVI60--6C1010LIICI). 

X%. 1გოყეყისა IIIICII0I-ის გაღიზიანებას სასუნთქავ ცენტრზე შეკავებითი 
მოქმედობა აქვს და ვახომოტორულსაც ასუსტებს. 

M. 19”წ)00085 5II))0I0L-იდან 1მIწ)ოგსა 1IIC10I-ისკენ მიდის ტოტი (ე. 
წ. გალენის ანასტომოზი) რომელიც აძლევს მგრძაობიარე ტოტებს სასუნ- 
თქავ მილის ზედა ნაწილს, ხორხს, შეიძლება საჭმლის მილსაც, და კიდევ კუნ- 

თის მგრძნობიარე ძაფებს ზორხის კუნთებს, რომლებშიაც II. IL06CCIIICII§-ი ტო- 
ტებად იშლება.
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(5XI) I-ი აღწერს ს. |#IMVიV6II§. IIIIIIIII> ს: ეს ნერვი წარმოსდგება “III-ის 
ხორხის ტოტიდან და მის შეერთებიღან ხახის წნულთან: ეს ნერეი შონ» აწილებს 

იღებს ი. CIIიი(IXICიII6I5-ის ღა ხორხის წინა ქვედა ნაწილის ინერვაციაში. 
0სII-ს მიხედვით ხორხის კუნთების ინერვაცია“დი იღებენ მონაწილეობას ყელის 

უკანასკნელი და გულ მკერდის ზედა სიმპატიკური კვანძები, 

ფიზიოლოგია ხორხის ნერვებისა. Mი, |გIVი06!) 5006LI10L685-ის 
გაღიზიანება მტკივნეულია და #L). CIVC0'MVI60Iძ6V5-ის შეკუმშვას იწ- 
ვევს (რეფლექსურათ ხორხის სხვა კუნთებისასაც). თუ ეს ნერვი ძაღლს 

გადა2 უჰჭერით, ამას მოჰყვება ხმის დამდაბლება, რადგანაც მაგერავი იოგე- 

ბი საკმაოდ დაჭიმული აღარ არის. გარდა ამისა ხორხის მგრძნობიარო- 

ბის დაკარგვის გამო. პირიდან სითხე და საჭმელი იპარება (არ იწვევენ 

ხახის რეფლექსურ მოკუმვასა და ხველებას) და სასულემი და ფილტვებ- 

ში შედის, რასაც შმედეგად მოჰყვება ე· წ. „უცხო. სხეულთაგან გამოწ- 

ვეული პნეიმონია,“ რომელიც სიკვდილით თავ ვდება. 

M. L60ყVLIV60ი5-ის გაღიზიანებას შედეგად მოსდევს მბგერავ ნაპ- 

რალის კრუნჩხვა. მისი გადაჭრა გამოიწვევს იმ კუ ნთების დამბლას, რომ- 

ლებშიაც თავდება ეს ნეოვი; ხმა მდაბლდება (ღორს, კატას, ადამიანს, 

შინაურ კურდღლებს ნორმალაერი ხმა შერჩებათ ხოლმე), მბგერავი ნაპ- 

რალი ვიწროვდება, ყოველ “მესუნთქვის დროს მბგერავი იოგები ერთ- 

მანერთს უახლოედება, უმეტესად კი მათი წინა ნაწილები; ამოსუნთქვის 

დროს კი ისინი დაუბრკოლებლივ შორდებიან ერთმანერთს. ამიტომ 

“შესუნთქვა გაძნელებულია და ხმაურობას იწვევს, ამოსუთქვ. კი 

სრულიად დაუბრკოლებლივ ხდება, ორი დღის შემდეგ ცხოველი (ხორ- 

ცის მჭამელი) მშვიდდება და იწყებს ადვილათ სუნთქვას, ისპობა პასსიუ- 

ლი თრთოლა მბგერავ იოგთა. მაგრამ თუ დიდი ხნის გავლის “შემდეგ 

ცხოველი აგზნებულ მდგომარეობამი შევიდა, შეიძლება განვითერდეს 

სულის ხუთეა, რომელიც მხოლოდ მაშინ გაივლის, როდესაც ცხოველი 

დამშვიდდება. ხოოხის დამბლის გამო. შეიძლება სასულეში უცხო სხეუ- 

ლები მოხვდენ, მით უმეტეს რომ, საქმლის მილის ზედა ნაწილის დამ- 

ბლა ყლაპვას აძნელებს. საქმე ხშირად ბრონქო -––პნეიმონიამდე მიაღწევს 

ხოლმე. 

»# ძ686076550L-ის ანატომია და ფიზიოლოგია. ეს ნერვი “მინაური 

კურდღლის ი. I1მIVიცტ605 5006I10L იდან გამოდის და ხან და ხან მეორე 

ფესვით თვით VმძV5-ის წველიდან, კისერს ჩამოჰყვება სიმპატიკურ ნერვ-
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I -ში. ან 0125XV5 CმLძ18მCLI5 “ ი · 91:611მ(0Iთ-ში და აქედა იხშიში: თან ოარ მედ” ას აელი ჩერვი, ორომდიის გაღიზიანებაც (აგრეთ ეს არის ცენტორისკ ლი, 
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  სურათი იი, 

1II8 რ ბის სქემა. V VI-ის და ელცცავკიIIსყ-ის გავრცელე > 
:; -ითიც ·ი) მ ნ (10) მარჯვენა VილII§ ი). მ მარცხენა Vპყყა-ის გამოსვლა ქალადა ა 

სურ. 90. იი 

ILIII I... 2IIIIIICIIIIIIIა  ))05101101 II 

– 10 "წითლის. 7. M. წგ018)1ა.-–-I M. მ1CIIIII ა კაის სხმლაი- შივას სიპჯეადი! ტოტი. – 9, ავა  /)II2I'VIIთცს8. ამხ.“ ისს სწასტომოზებით 

რესი გეირიიეი აიდა – 8. M. 10)'))“CV8 აIIXC1"01 აკე ლ და 6 
წი = ექარბის რააა. ან და თავისი გაყოფით (4) (მა სავა რრირაბრაირეა 
ს ააასი 0-8 X 19)'VIIფიV. 1II/61'ი) ფ. )'02LI)"I00ჯ. (CI"IVყ-ათ (ლ) –-8 X. 19)”VIIყ0
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ყა (იდ. გულოს ნ-რვები: დ IMIIIII რმIMII8CI აზ I0II9I1I(C0.-ის ბედა (3) შუა (%) 
და ქ1'ედა (X) კეამძე ბისაგან. --L VIII. VI ოლ აMIIIIC 1 17912 რე14 ერა )აიCII- 
IICIIII8.--I ფილ შეი |IIIVII>. III VII ი და სია იწ -უი: | სწა იიაი|) გე I>, 
იი მარცხენა +IC9I5-ის საჯუქჭე არხები პათგან ღვიძლის კენ მიმავალი ძაფებით 
(ჰე). |)IXII=. ("VIIIIILCIIა. ს. )ასში შემავალი I. აIIIIIIIIIIIIIICIIვ-ი. II 
X. მი“ოაიუIა VIII რომლის შიგნითა ზოტი წის. III 5(0II'I1= 
Vმ0I-ში შედის: გარეთა ხო,ხი აძლევს ნერვებს (ი) Iს. ა!” I0CIიI(Iითეღა- 
(MIII6ყა-ს ლი და (I) II. CIVIIIIIIIა-ს. ((MI1 0 გარეთა სასქენი შესავალი. –- 
ის ი. IVიIIVIII ს ფარისებრი ღრ აილი.--1I--სასუნთქავი მილი. II გული: 
I'-– ფილტვის აოტერია:-- Iს აორ.ჩა.--C ('00V5 ((CXIIVI. 0. (501015 5(II1511%. 
ა ახსტისი. III. აც ასსიმVII. აIIIIაII9.. #7, დიაფრაგმა.--X თირკმელი. 

I) თირკმელზედა ჯიო კვალი, –-M. კუჭი. ელენთა, LI, ფილტეები და 
ღვიძლი, 

II 9. ძისწიააიIა გზის სქემა (მისი Vგღმა-იდან წარმოშობის ადგილი უფრო ზევით არის) და აგრეთვე I. იC-C10)მIIICა-ების, აVIIII2IIII "ა-ის ტოტე- 
ბისა (კარა). (1 ,მI!((VI5). 

ვე მისი ცენტრალურ ნაწილის გაღიზიანება,კამცირებს ვაზომოტორული ცენტ-· 

რის ენერგიას ისე, რომ სისხლის წოლა კლებულობს. იმავე დროს გაღიზიანება 

გადადის გულის შემკავებელ ცენტრზე, ისე რომ გულის ცემათა რიცხვი 

კლებულობს. 

X. Iმის'სააი ის ძაფები იწყებია5 «VI. ქIICII0IIს-ში: გარდა ამისა ნაწი- 
ლობრივ ყე). 60IVICIIC III" ში და გულის შიგნითი კვანძებში. 

სია(ე1-ის ახრით ძაფები აორტაში თავდებიან; ამიტომ ნერვი გულისა 

კე არა. აორტის რეფლექსების ნერვია. 

M# ძლიილყყიი კატასაც. ზღარბსა,კ, ვირთაგვასა კ, და თაგესაც აქვთ; კა- 
ტის და ძაღლის (|0))IC5§0L-ის ანალოგიური მაფები უკან VმII§-ის ღეროში 

ბრუნდებიან. 

შინაურა კურდღლის სადეპრესსიო ძაფები შეიძლება მედიოდენ აგრეთეე 
ჯიყყა-ის ღეროში. შინაურ»: კურდღლის II, (10)))'აჯიL-ის ძაფები მოგრძო. /5ვინ- 

ში Vიფხა-ის ზედა ფესვებრივ ძაფების გხით შედიან. 

ც. V გძთს)§-ის ტოტები, რომლებიც გულის წნულში შედიან. შეიცავენ 

გულის მოძრაობას შემკავებელ ძაფებს, მაგრამ გული Vმ0V05 ის გზით 

ამჩქარებელ ძაფთა ნაწილსაც მიიღებს: Vგძს5-ის სუსტ გაღიზიანებას შე- 

უძლიან გულის ცემის აჩქარების გამოწვევა. გულის მოძრაობათა სი- 

დამლის გამომწვევ ატროპინით და ნიკოტინით გულის მოწამლვის “შემ- 

დეგ) V6ძფV0§-ის გაღიზიანება გულის ცემათა აჩქარებას იწვევს. 

ვაზომოტორული ძაფების საგულე ტოტებში არსებობეს დასამტკიცებ- 
ლათ მოვიყვანთ შემდეგ ცდას: ხან გრჰლივი გაღიზიანება VეყIII-ის პერიფერი- 

ული ნაწილისა გამო-აწვევს სისხლის დანთქევას ენტოკარდში. (იმავე გავლე-
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ნა აქ1 დიგატალენით და ს,ტი)ნინით მოწამვლას. ეს ხდება ენდოკარდის 
მილების კოუნჩხვითი შეკუმშჯის და შემდგომ მათი პარალიტიურ. გაფართო · 
ებისა დღა გახეთ1ის გამო. 

V 20 V0§-ის საფილტვებო ტოტები §Vოელმ!იICს§-ის კისრის ქვედა 
კვანძთან ერთად “შეადგენენ 016XV5 ისIIილიმI15 მი16II0L ––და 005(6I10L-ს. 

ფილტვების ტოტებზე შევხვდებით კვანძოვან უჯრედებს ისე რო- 

გორც ხორსზე, სასულე მილზე და ბრონქებზე. 

V მ ძ0V5-ის საფილტვო ტოტების ფუნქცია მრავალგვარია: –– 1. ისი- 

იი აძლევენ მამოძრავებელ ტოტებს ბრონქიალური ხის სადა კუნთებს. 

9. ისინი აძლევენ მგრძნობიარე ტოტებს (ხველების ამტეხი) მთელ 

ბრონქიალურ ხეს და' ფილტვებს.- 8. აძლევენ ფილტვების სისხლის მი- 
ლებს ვაზომოტორულ ნერვებს, რომელთა უმეტესი ნაწილი წარმოიშობა 

VI) ნმIჩICVს5-თან შეერთებისაგან.--4, ისინი შეიცავენ „ცენტრისკენ მი 

მავალ ძაფებს, რომლებიც ფილტვებიდან მოგრძო ტვინში მიდიან და 

სასუნ თქავ ცენტოზე მოქმედობენ როგორც ამგზნებელნი, ამის მიხედვით ორ- 

თავე ცდომილ ნერვთა გადაჭრა გამოიწვევს სუნთქვის რითმის ძლიერ შემ- 

ცირებას; იმავე დროს სუნთქვა ძლიერ ღრმავდება ისე, რომ („ხოველი 

პირველ ხანში ჰაერის იმავე მოცულობას სცვლის. 5. ისინი შეიცავენ 

ცენტრისკენ მიმავალ ძაფებს, რომლებიც ვაზომოტორულ ცენტრების 

მოქმედებას ახშობენ.––-6. უკანასკნელად იმ ძაფებს შეიცავენ, რომელთაც 

დახშობითი გავლენა აქვთ გულის (კემათა რითმის შემამცირებელ 

ცენტრზე (ე. ი. პულსის ამჩქარებელ ძაფებს) 

ბრონქოპნეიმონია ორთავე V გ0 ს §5-ის გადაჭრის შემდეგ. ორთავე ცდო- 

მილი ნერვების გადაჭრის შემდეგ იწყება ფილტვების ანთება, რომელიც 

'მინაურ კურდღლებს 94 საათში კლავს, 

თუ დიდი სიფრთხილე იქნება დაცული, კურდღელი კვდება რამო.- 

დენიმე დღის შემდეგ. 
ამ ფაქტის ახსნისთვის უნდა მივიღოთ მხედველობაში შემდეგი მო- 

მენტები: მ) V2თს5-ის ორთავ მხარეზე გადაჭრას მედეგათ მოჰყვება ხორ- 

ხის, სასულე მილის, ბრონქების და ფილტვების მოძრაობის და მგრძნო–- 

ბიარობის მოსპობა (თუ ნერვი I. IმIVიძ8V05 §006L10L-ის ზემოთ არის 

გადაჭქრილე). ამიტომ ხორხის დახურვა ყლაპვის დროს და რეფლექსური 

მისი ჩაკერვა მას'მი უცხო სხეულთა “შეპარვის დროს სრულიად მოსპო- 

ბილია; რეფლექსური ხველება, რომელიც განდევნის უკიე სასუნთქავ ორ- 

განოში ჩასულ მტვერს და სხვას, ამიტომ მავნე ნივთიერებანი ადვი-
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ლათ ჩადიან ფილტვებში, მით უფრო ადვილათ, რომ ერთდროული სა- 

ჰმლის მილის სიდაემბლე “გამოიწვევს მასში საჭმლის გაჩერებას და მის 

სასულეში გადასვლას. ამისთვის არის, რომ იმ პნეიმონიას, რომელიც 

ამ პირობებში განვითარდება, ეწოდება უცხო სხეულთა მიერ გამოწვეული 

პნეიმონია,„ “+ ”გV)ხრ-მ დაგვანახვა, რომ ამ მომენტს დიდი მნი შენელობა აქვს 

პნეიმონიის განვითარებაში იმითი, რომ მან ცხოველს სასულე მილში 

ლულა ჩაუყენა და ცხოველი ამით ანთებას გადაარჩინა.--ხ) V'80V§-ის 

გადაქრის “შემდეგ ფილტვები არა ნორმალურად ივსება სისხლით. ღრღო- 

გორც ვაზომოტორების პარალიტიური მდგომარეობის გამო, ისე იმიტო- 

მაც რომ სუნთქვა ღრმა და გაძნელებულია. -–C) ფიქრობდნენ, რომ ცდო- 

მილ ნერვში ტროფიული ძაფები არისო. მაგრამ რადგანაც ზემოხსენებუ- 

ლი მოვლენანი უამისოთაც განიმარტება, ტროფიული ძაფების არსებობის 

აღიარება ზედმეტია და უსარგებლო, 

ძაღლი ოპერაციას აატანს (გაუძლებს) თუ ცდომილ ნერვებს 

ეოთად კი არ გადაუპჭრით, არამედ პირველზედ მიყოლით მეორეს რა- 

მდენიმე დღის “მემდეგ. –– ფრინველების ორივე Vმძ0V5-ების გადაჭრა ან- 

თებას არ იწვევს, რადგანაც მათი ხორხის დახურვა ამის შემდეგ არ ის- 

პობა: მაგრამ 8 დღის შემდეგ ფრინველი მაინც კვდება “შიმშილის გამო, 

რადგანაც ჩიჩახვის დამბლა ემართება და ამიტომ საკვები მასალა მას- 

ში ულპება. 

ბაჟაჟები ყოველი სუნთქვის დროს ხსნიან მბგერავ ნაპრალს, რო- 

მელიც დასვენების დროს მოკუმულია;: ამიტომ ცდომილი ნერვების გა- 

დაქოის შემდეგ ისინი სულის შეხუთვით კვდებიან. საფიალტვო ტოტე- 

ბის გადაჭრას მავნე გავლენა აო აქვს. 

საყლაპავი მილის წნული (+) შესდგებ ტოტებისაგან” რომლებიც 

ზევიდან IმIVიციV5 1იI8II0(-იდან და 0I6XV5 დხსII0იმI:5-იდან, ქვეიდან 
თვით V8თ0ყ5-ის წველისგან მიდიან. იგი განაგებს საყლაპავი მილის მო- 

ძრაობას; იგი შეიცავს აგრეთვე მის მგრძნობიარე ნერვებს, რომელიც მხო- 

ლოდ ზემო ნაწილშმი არსებობს და მასთან მკაფიოდ გამოხატული არ 

არის. 

კუჭის წნული (00) “შესდეება წინა (მარცხენა) V2005-ისგან, რომე- 

ლიც აძლევს ძაფებს“ საყლაპავ მილსაც, მერმე გაჰყვება კუჭის პატა- 

რა სიმრუდეს და ღვიძლის ბქეთი უგზავნის ტოტებს ამ უკანას- 

კნელს. უკანა (მარჯვენა) Vმ0ფ0)5-ი აძლევს რა რამოდენიმე ტოტს სა– 

ყლაპავ მილს, მონაწილეობას იღებს კუჭის წნულის შმედგენაშიაც, რო-
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მელსაც პილოროსთან სიმპატიკური ნერვებიც უერთდება. ცდომილი ნერ- 

ვები აძლევენ კუპს და მის შესავალს, როგორც მამოძრავებელ, აგრე- 

თრვე შემკავებელ ნერვებს. 

შემდეგ Vმ2ძთხ0§5-ი აძლევს კუკის ლორწოვან გარსს სასეკრეციო ძა- 

ფებს და ვაზომოტორულ ნერვებს, რადგანაც Vმ0V5-ის გადაქრა კუჭის 

ლორწოვან გარსის ჰიპერემიას გამოიწვევს. 

მაგრამ კუჭის ძაფები ცენტრისაკენაც გაატარებენ გაღიზიანებას, სა- 

ხელდობრ გამოიწვევენ ნერწჟვის სეკრეციას. რეფლექსურ პირსაქმებას 

იწვევენ თუ არა --ჯერ გადაწყვეტილი არ არის. 
10. V20905-ის ?/, გადადის კუჭთან 0I6Xს5 C06118Cს5-ში (V)) და აქე- 

დან არტერიების გზით ლვიძლში, ელენთაში, პანკრეასში, წვრილ ნაწ- 

ლევებში, თირკმლებზედა ჯირკელებში. –– 

შემდეგ განვიხილავთ Vმ0Vყ§-ის გავლენას ნაწლევების მოძრაობაზე, 

პანკოე:სზე, თირკმლებზე, მარდის სეკრეციაზე და მოგრძის ტვინში მდე- 

ბარე საშაქრე ცენტრზე. 

5161 6L-ის, მიხედვით შინაური კურდღლის VმყIვ-ში ძაფები იმგვარათაა 

დალაგებული, რომ ცენ ტრისკენ მიმავალი ძაფები გაივლიან წველის კისრის 
ნაწილის გარეთა ნაწილით, ცენტრიდან ლტოლვილნი კი შიგნითა ნაწილით. 

პატოლოგია: ხახისა და საყლაპავის მილის სრული სიდამ- 
ბლე, ჩვეულებრივათ ცენტრალუოი მიზეზის გამო ანუ ქალას შიგნითი პრო- 
ცესით გამოწვეული. აბნელებს ან სპობს ყლაპვას; 

ამის გამო საჭმელი საყლაპა მილში ჩერდება ხორხში მოხვდე- 
ბა, განვითარდება სულის ხუთვა და საჭმელის ცხვირის ღრუში გადასვლა. არა 
სრული სიდამბლის დროს ყლაპვა მხოლოდ უფრო ხელა სწარმოებს და ცოტა- 
ოდნით ძაელდება; უფრო ადვილი გადასაყლაპავია საქმლის დიდი ლუკმები.-– 
გაძლიერებული შეკუმ შვა. ხანდახან კრუნჩხვითი დაკეტვა შემჩნეულია საერთო 

ნერვიანობის დროს (ქ10ს!I§ 117550116»). 
ხორპის კუნთების კრუნჩხვას უფრო ხშირად მოჰყვება შედეგად მბგერავ. 

ნაპრალის კრუ5ჩხვითი დაკუმვა, ყიემაოაVა ა10L(101§. ამგვარი კრუვ ჩხვა უფრო ხში- 
რად ბავშვობის დროს ვითარდება წამოვლის სახით, რომელსაც თან სდევს სუ- 

ლის ხუთვა, გაძნელებული სტჰკენითი სუნთქვა, ხან და ხან კუნთების წევა 
(თვალის ჯუ5თების, ყბების, ხელის და ფეზის თითების, და სხვა). ეს კრუნჩწვა, 
ალბად, რეფლექსური ხასიათისაა და აღიგზნება სხვა და სხვა არეების მგოძნო- 
ბიარე ნერვებისაგან (კბილების, ნაწლევების, კანის) მოგრძო ტვინის საშუალე- 
ბით.--ნახულია აგრეთვე მბგერავ ნაპრალის გამფართოებელი კუნთების კრუნ- 
ჩხვა და აგრეთვე ხორხის სხვა კუნთებისაც. 

ხორხეს მგძნობიარე ნერვების გაღიზიანება ხველებას იწეევს. თუ 
გაღიზიანება ძლიერია. როგორც მაგალითად ხველის დროს, იგი იმ ხორხის ნერ-
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ვებზედაც გადავა, რომელნიც სასუნ თქავ ცენტრს აკავებენ. სუნთქვის რით1ჭი 

კლებულობს, შემდეგ სუნ თქვა ჩერდება, დიაფრაგმა დაუძლურებულია; ძლიერ 

ღონიერი გაღიხიანების შემდეგ ვითარდება ამოსუთქვის ფაზაში კრუ5 ჩხვითი 

შეჩერება სუნთქვისა, მასთა9ე მბგერავი ნაპრალი იკუმება 1” წუთის განმავ- 
ლობაში, 

ხორხის ნერვების სიდამბლე იწვევს ხმის მოსპობას ან დასუსტე- 

ბას.-–ისტერიკიანებზე მომატებული აგზნებულობის გამო შემჩნეულია, როგორც 

). VIღმკ-ის ნევროზის ნიშანი, სახის და ზევითა სასუნთქელი ღრუების ჰიპე- 

რესტეზია და ანესტეზია, აფონია, გულის რევა, ნელი არა ნორმალური გჯლის 

ძგერა. ბრონქების კუნთების კრუნჩხვა ბრონქიალურ ასტმას იწვევს. 

გაღიზიანება V0თI ა-ის საგულე ტოტების არეში იწვევს გუ- 

ლის ძგერის სიჩქარის შემც·არებას ანუ მის გულის შოქმედების დროებითს შე- 
ჩერებას, რასაც უკავშირებენ ძლიერი სისუსტის და სასიცოცხლო ფუნქციების 
მოსპობის შეგრძნებას, ხან და ხან ტკივილს გულის ადგილზე, ამ გვარი წამოვ- 

ლა შეიძლება გამოიწვიოს ან ამ ტოტების პირდაპირმა გაღიზიანებამ, ან მუცლის 

ორგანოების რეფლექსურმა გაღიზიანებამ (C0II/,-ის ცდის მსგავსად), იშვიათად 

Vმ8ყL§9-ის საგულე ტოტების ხანგამოშვებით შებრუნებულ სიდამბლის დროს შემჩნე- 

ულია გულის მოქმედობის დაჩქარება, რომელიც წამში 160 --210 ცემამდე აღწეეს. 

XI. II%-V0ს§ მCC6C550LIV5. 

ანატომია. X, 2CC6550LIV5-ის ძაფები, როგორც კვანძოვან უჯრე- 

დების ნეირიტები, იწყება ძლიერ გრძელ ბირთვიდან, რომელიც შეი- 

ცავს წინა რქების უჯრედების ზურგ-გვერდითი ჯგუფს და 
გრძელდება კისრის მეშვიდე ნერვიდან ზევით მოგრძო. ტვინისკენ პირა- 

მიდების ჯვარედინის ზევითა სახლვრამდე. ამ ბირთვის ზევითკენ გაგრ- 

ძელებას წარმოადგენს იყCI6სა მოიხI!იძს§-ი. რომლიდანაც VმძფVხ5-ის მა- 

მოძრავებელი ძაფები გამოდის, და აგრეთვე იჩ. გ2CC065950LIს§5-ის ზოგი- 

ერთი ფესვებოივი ძაფები. დიდი ტვინის ქერქიდან მომავალი ძაფები 

ალბათ გადაჯვარედინდებიან, სანამ ბირთვამდე მიაღწევდენ. 

ძაფები მისდევენ ზევითკენ ზუოგის ტვინის გვერდით სვეტს და 

სტოვებენ უკანასკნელს რამოდენიმე კონების სახხთ წინა და უკანა 

ნერვების ფესვების შუა; შემდეგ ფესვებრივი ძაფები გაივლიან I0Lგოტი 

008 იგყისთი.ს, (ი”მი6ი )იძმ!მIს სიახლოვით შეეხებიან 

ერთმანეთს და შეადგენენ ნერვის ორთავე ტოტს. 

ნერვის შიგნითა ტოტი სრულიად მედის 0I6Xს5 ძმიფII0(0”Vი1§ 

V201-ში (სუო. 90, 11).
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გარეთა ტოტი წარმოიშობა ზურგის ტვინის ნაწილისგან. ის უე- 

რთდღება უკანა ფესვების მგრძნობიარე ტოტებს კისრის პირველ და მე- 

ორე ნერვებისას, რომლებიც მათ კუნთის მგრძნობიარობის ძა- 

ფებს აძლევენ და როგორც მამოძრავებელი ნერვი, თავდება Lი. 5(6- 

LIი00CI6Iძლი185101060ყ5-ში და I. CსCს1მII5-ში (სურ. 90). 

უკანასკნელი დიდი კუნთი თავისის აკრომიალური ნაწილისთვის 

კისრის წნულისაგან ღებულობს ტოტებს, 

პატოლოგია: გარეთა ტოტის გაღიზიანება გამოიხატება ზემო- 
ხსენებულ კუნთების კლონუ= და ტონურ კ=უნჩხკაში. თუ დაზიანდა მარტო 
MI. 560060101 ძიიIე»Xნ01 II-ის ტოტი, მაშინ კლონურ კრუნჩხვის დროს თავს 
მხოლოდ ამ კუნთის შეკუმშვა ამოძრავებს. თუ სნეულება ორმხრივია, წევა ხან 
ერთისა და ხან მეორე მხარესაკენ სწარმოებს; უფრო იშვიათად მოქმედება 
ორმხრივია ––და ამ შემთხვევაში თავის ქნევა განვითარდება ხოლმე.–– 

M. 6ICIIIIIIIა-ის კლონური კრუნჩხვის დროს თავი უკან და გვერდისკე5 
მოძრაობს; ბეჭი კუნთის იმ ნაწილს მიჰყვება, რომელიც უფრო ძლიერ იკუმშება. 

MI. 8§(რ')0001ძითია(იIძისვა-ის ტონური შეკუმშვა იწვევს თავის ისეთ 
მდებარეობას, რომელსაც ი«გVL 0ს9561 ი ეწოდება; ანალოგიური II. CV- 
ლIIIIIIMა-ის კოუნჩხვა კუნთის მხოლოდ ერთ ნაწილს შეესება: თვითეული ნაწი- 

ლის კრუნჩხვა გამოიწვევს თავისა და ბეჭის თავისებურ მდებარეობას. 

ი VI. «(010016101 8ა10106Mვ-ის დამბლის დროს მეორე კუნთის მოქმედების 
გამო თავი გვერდზე გადიზჩიქება (L0იI'1001II§ |0I9I'21VII1CII).--M. CIICIIIIIIყ-ის 
სიდამლე მეტ წილათ ნაწილობრიეია. 

XII. II6-Vს§ ხV00901055V5. 

ანატომია. ,X MV0C001055V5-ის ძაფები თავისი ბირთვის კვანძოვანი 

უჯრედების ძაფების სახით იწყებიან (სურ. 85--13და86 –- XII); ეს ბირთვი 

მოთავსებულია რომბისებრ ფოსოს ქვემო ნაწილის სიღრმეში; ბიოთვი 

ზურგის ტვინის წინა რქის გაგრძელებას შეადგენს. ტვინის მოპირდაპი- 

რე ჰემისფეროს ქერქიდან ბირთვისკენ შემაერთებელი ძაფები მიდის, 

ორივე ბირთვი შეერთებულია კომისურით. 

ფიზიოლოგია. თავას ფესვის მახლლობლად წმინდა მამოძრავებელი 

ი. ი»7900I0550ს5-ი დანიშნულია ენის ყველა კუნთებისთვის, ც6- 

ი10იV01ძ6V§5-ის და 111VI600V»V01ძ60§-ის ჩარიცხვით. 
ანასტომოზები, MX. ჩიMV06C001)05505-ის ღერო უერთჯღება: 00. C6IVICმIC 

5სიIხხ1სი 5Vოეიმ!ჩ1CI-ს, რ მელიც მას ვა ზომი ტორ ე ბს აძლევს, 

რადგანაც ენისქვეშა ნერვის გადაჭრის შემ დეგ (ი. IIოფVმI1§-თან ერთად)
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ენის ნახევარი წითლდება. –– კუნთის მგრძნობიარობის ტოტები შედიან 

ჩ»0000550ს§5-ში 0I6Xს5 02ი0I0(0LVI5-იდან და პატარა V. IIიფV81(5 Vმ- 
91-დან –– შემდეგ კისრის ნერვებთან და IIიძV8მI15-ნათ ენის ქვეშ ანასტომო- 

ზებისაგან. M. IIითV3115-ის გადაჭრის შემდეგ ენას კიდევ რჩება მცირეოდენი 

მგრძნობიარობა. – 8. #ი§%8 ხV90901055I! აერთებს მას კისრის ორ ზე- 

და ნ ერვთან. ეს შეერთებანი ჩამოდიან შემდეგ Iგიის§ ძრ5-ტიძტი§5-ის 

გზით (რომლითაც ჩამოდიან კუნთის მგრძნობიარობის ძაფები IIილსმ!15- 

იდან), როგორც მამოძრავებელი ნერვები თი. §(6ი0-ხV0Iძტყ5, 0M010- 

ხV0ოIძტს§ და 5(:6-ი0ჩV0Iძ6V5§-ისთვის; ი. ჩV0C00!055ს5 -ის ფესვების გაღი- 
ზიანებას იშვიათად აქვს ამ კუნთებზე გავლენა და ისიც ძლიერ სუსტათ. 

პატოლოგია. ნერვის ორმხრივი გადაქრა ადამბლებს ენას ძაღლებს არ 

შეუძლიანთ სმა. ისინი იკბენენ პირიდან გამოყოფილ ენაზე. ბაყაყები, რომლე- 
ბიც ენით იქერს მწერებს და მით იკვებება, შიმშილით კვდება, თუ ენა პი- 
რიდან გამოვარდხილია და უშლის პირის მოკუმვას. ის (ხოველები, რომე- 
ლთაც მხოლოდ პირის დახურვისას შეუძლიანთ შესუნთქვა, უჰაეროთ იხრჩობიან. 

ცალმხრივი სიდამბლის დროს ენის წვერი–პირას ღრუში მიმარ- 
თულია საღი მხარესაკენ, რადგანაც საღი სიგოძისი კუნთების ტოხუსი საღ 
მხარეს ამოკლებს. თუ ენა გამოყოფილია, მაშინ ენა დადამბლე"“ბული მხარე- 
საკენ მიდის; ეს გამოწვეულია I). ფ6II0910ააIIს-ის მოქმედებით, რომელიც მი- 
მართულია შუა ხაზიდან უკან და გარეთკენ: ენა, რასაკვირველია, მეჰუვება მი- 
სი მოქმედების მიმართულებას. ენის დამბლა გამოიწვევს, პეტყველობის დამ- 
ბლას; აძნელებს ღექვას, უშლის საჭმლის ლუკმის შექქნას და ყლაპვის პირ- 
ველი მომენტის განვითარებას; გარდა ამისა რადგანაც საჭმელი პირში „არ 
იღექება––გემოვნ ება დაჩლუნგებულია. ენის კრუნჩხვა უმეტეს ნაწილათ 
რეფლექსური ხასიათისაა და ძლიერ იშვშიათად ინახულება. აწერილია იდიო- 
პატიური ენის კრუნჩხვა; ამასთან ენა დიდი ძალით მოძრაობდა; გაღიზიანების 

წყარო ან ტვინის ქერქში, ან მოგრძის ტვინში იყო. 

ზურგის ვინის ხერვეზი, 

ანატომია. ადამიანის ზურგის ტვინიდან გამოდის ოცდათერთმეტი წყვი 

-·ლი ნერვი; ზურგის ტვინთან თვითოულ მათგანს აერთებს ორი ფეხვი: 

უკანა და წინა. წინა ფესოს ძაფები წარმოადგენენ წინა რქების კვანძოვან 

უჯრედების ნეირეტებს, უკანა ფესვების ძაფები წარმოიშობიან ზურგის კვან- 

ძის კვანძოვან უჯრედებიდან, თვითოეული უკანასკნელი კვანძოვანი უჯრე- 

დი იძლევა მორჩს, რომელიც იქვე ორ ტოტათ იყოფა: ერთი მიემარ- 

თება პერიფერიის საინერვაციო. არესკენ, მეორე, უკანა ფესოს სახით, 

15
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ზურგის ტვინში “შედის. აქ ძაფები ნაცარა ნივთურებაში თავდებიან ან 

შესვლისთანავე ან მთელი ზურგის ტვინის უკანა სვეტის გავლის შემ– 

დეგ იVCI. 0LმCIII§ და Cყი6მ!(ს§-მი. აქედან მიდის მგრძნობიარე გზა ტვი– 

ნის ქერქამდე. 

მალთაშუა კვანძების ფესვები შედის ზურგის ტვინში არა მარტო 

სათანადო. სეგმენტში, არამედ მოსაზღვრე სეგმენტშიაც და ამნაირად 

არის დაკავშირებული რამოდენიმე სეგმენტთან, 

მამოძრავებელი ფესვები კი მხოლოდ სათანადო სეგმენტთანაა და- 

კავშირებული. 

ფიზიოლოგია, ბელის კანონი. Cი8II65 8CII-მა 19511 წ. აღმოაჩინა 
კანონი, რომელსაც მისი სახელი ეწოდება, სახლდობრ, წინა ფესვები შე- 

იცავს მამოძრავებელ (ანუ უკეთ ცენტრიდან ლტოლვილ) ძაფებს, უკანა 

კი – მგრძნობიარე (ანუ უკეთ ცენტრისკენ მიმავალ) ძაფებს, 

მაგრამ Mმძნ6იძ!6-მ (1822) დაადასტურა ის “შესანიშნავი ფაქტი, 

რომ თბილ სისხლიანთა წინა ფესვებში იმყოფებიან აგრეთვე მგრძნო- 

ბიარე ძაფები; ამიტომ წინა ფესვის გაღიზიანება ტკივილს იწვევს. 

ეს ამითია გამოწვეული, რომ «უკანა ფესვების ძაფები წინა ფესვე- 

ბში გადადის და ცენტრისკენ მიემართება; ამ მოვლენას „უკუქცევითი 

მგრძნობიარობა“ უწოდეს (§6051ხIIILC L6C6სII6ი:ბ) ამიტომაც უკანა 

ფესვის გადაკრით წინა ფესვის მგრძნობიარობა ისპობა. წინა ფესვის 

მგრძნობიარობასთან ერთად იკარგება ზურგის ტვინის ზედაპირის მგრძნო- 

ბიარობაც სათანადო. წინა ფესვის მახლობლად. წინა ფესვის გადაჭრის 

შემდეგ, როდესაც მეორედი გადაგვარება უკვე განვითარებულია, შეამ- 

ჩნევენ რამოდენიმე გადაგვარებულ ძაფს ცენტრალურ ბოლოში და რა- 

მოდენიმე საღ ძაფს პერიფერიულში; ესენია ზურგის კვანძის უკუქცეუ- 

ლი ძაფაბი; მათი ტროფიკული ცენტრი, როგორც მგრძნობიარობის 

ყველა სხვა ძაფუებისა, ზურგის კვანძშია მოთავსებული. 

მგრძნობიარე ძაფების მამოძრავებელ ფესვში გადასვლა ხდება ან მათი 
შეერთების კუთხეში, ან წნულში, ან პერიფერიული დაბოლოების მახლობ- 
ლად. აგრეთვე ზოგიერთი მათგანი მამოძრავებელი ნერვის ტოტებსაც 

გაჰყვება და ტვინში მათთან ერთად შედის ერთი მგრძნობიარე ნერ- 
ვის ტოტებში შეიძლება შევიდეს მეორე მგრძნობიარე ნერვის ძაფები. ამითი 
აიხსნება ის შესანიშნავი მოვლენა, რომ მგრძნობიარე ნერვის გადაჭრის შე- 
მდეგ (მაგ. II. MI60)იდVI§-ის) მისი პერიფერიული ბოლო მგრძნობიარობას არ 
ჰკარგავს სავსებით. ზემოაწერილი შეგვიძლია მოკლეთ გამოვთქვათ: მამოძრა- 
ვებელი დღა მგრძნობიარე ნერვების ქსოვილი, როგორც სხვა ქსოვილებიც. 
მგრძნობიარე ნერვებს შეიცავს,
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ბელის კანონის კერძო შედეგები. თუ მხედველობაში მივიღებთ იმ 

ფაქტს, რომ უკანა ფესვების გაღიზიანება გადაეცემა ზურგის ტვინის 

ნაცარა ნივთიერების საშვალებით წინა ფესვებს (რეფლექსი იხ, 

ქვევით) და თუ „უკუქცეულ მგრძნობიარობას- და რეფლექსურ. გადა- 
ცემასაც არ დავივიწყებთ, “რმეგვიძლია ავხსნათ L3CII-ის კანონის მიხე- 

დვით ფესვების გადაქრის და გალიზიანების ეფექტები:-..!) წინა ფე- 

სვის გადაჭრისას ის კუნთები იკუმშება, (მამოძრავებელი ძაფე- 

ბის მექანიკური გაღიზიანება) რომლებშიაც გადაქრილი ფესვი ბოლოვ- 

დება. – 2. აღმოცენდება აგრეთვე ტკივილის შეგრძნებ (,უკუქცე- 
ული მგრძნობიარობა"). ვ. გადაჭრის “შემდეგ ვითარდება კუნ- 

თების სიდამბლე 4. წინა ფესვების პერიფერიული ნაჭერის გა- 

ღიზიანება პირველ ხანებში (ოპერაციის ”შემდეგ) იწვევს კუნთების შე- 

კუმშვას (ხან დახან, ტკივილის “მეგრძნებასაც უკუქცეული მგოძნობია“ო- 

ბის გამო). –- 8, ცენტრალური ნაწილის გაღიზიანება სრულიად უნა- 

ყოფოა.--წ, სხეულის დადამბლებულ ადგილებში მგრძნობიარობა სოუ- 

ლიად ხელუხლებელია. -– 7 უკანა ფესოს გადაჭრის დრ-ს აღმოცენ- 

დება მკაცრი ტკივილი. –8. იმავე დროს რეფლექსური მოძრაო- 

ბაც მოხდება. –– 9. გადაქრის შემდეგ ყველა არეები, რომლებსაც ანერ- 

ვიანებდა გადაჭრილი ფესო, მგრძნობიარობას ჰკარგავს.-–-.1 0. პერიფე- 

რიული ბოლოს გაღიზიანება არავითარ ეფექტს აო იწვევს.--. 11. (კენტრა- 

ლური ბოლოს გაღიზიანება კი ტკივილს და რეფლექსულ მოძრაობას 

იწვევს. –-1LI2, მგრძნობიარობას მოკლებულ სხეულის ნაწილებში მოძრაობა 

მოშლილი არ არის, 

უოლერის გადაგვარების წესი. VV/გII6L-ის გამოკვლევით წინა ფესვის 

გადაჭრის შემდეგ მისი პერიფერიული ნაჭერი ყოველთვის გადაგვარებას 

განი„დის;უკანა ფესვისკვანძამდე ან კვანძის ქვემოთ გადაჭრა ხელუხლებლად 
სტოვებს მხოლოდ იმ ძაფებს, რომლებიც კვანძთან კავშირს არ კარგავენ, 

მისგან მოცილებული კი გადაგვარებას განიცდის. მაშასადამე, წინა რქის 

კვანძოვანი უჯრედები. არის წინა ფესვების დასაწყისი, ზორგის კვანძის 

უჯრედები კი–– უკანა ფესვების ძაფების დასაწყისი, (იხ. სურ. 01). 

უკანა ფესვის ანუ პერიფერიული. ნერვის გადაქრის შემდეგ გადა- 

გვარების მოვლენას ზურგის კვანძის უჯრედებისა და 

მასთან დაკავმირებულ ძაფებშიაც ვამჩნევთ. მაგრამ ეს გადაგვარება 

განვითარდება უფოო. გვიან, ვიდრე იმ ძაფების გადაგვარება, რომლებიც 

მოცილებულია დედა-უჯრედებს,
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ატაქსიური მოძრაობა, უკანა ფესვების გადაკრის 'შემდეგ (მაგ. ერთის 

კიდურის ნერვებისა) კუნთები ინარჩუნებენ მოძრაობის უნარს, მაგრამ 

ამ მოძრაობას ერთი მოშლილობა ეტყობა. 

  

  

ურათი "1. 

სურ, ი). ზურგის ტვინის ფესვები, მათი გადაჭრა და გადაგვარება. I--წინ.», 

ვ უკანა ფესვი: Vვ ზურგის კვანძი;ი - ფესვების გადაჭრის ადგილი: შავით ნა- 
ჩვენებია გადაგვარებული ადგილი, I ––გადაჯვარდება მთელი პერიფერიული ნაწი- 
ლი, როგორც მამოძრავებელი, ისე მგრძნობიარე; 9. - გადაგევარდება მამო. 
მოავებელი ძაფების პერიფერიული ნაწილი, რადგანაც ის მოცილებულია 

ხურგის ტვ ინის მამოძრავებელ უჯრედებს: 5--გადაგვარდება მგოძნობიარე ძაფე- 

ბის პერი ერიული ნაწილი „ი რადგანაც მოცილებულია კვანძის ტრო- 
ფიკულ ცენტრს 1 1 – გადაგვარდება ფესვის  მერმნობიბრი ძაფების ცენტრალური 
ნაწილი და ხურგის ტვინის მგრძნობიარე ძაფები, რადგანაც ისინი მოცილებული 

არიან თავის ტროფიკულ ცენტრს, რომელიც კვანძშია, 

ცხოველი აწარმოებს მოძრაობას, თითქოს მან არ იცოდეს, როგორ 

უნდა შეისოულოს ესა თუ ის მოძრაობა. მოძრაობათა ჰარმონია და თა- 

ნასწორი ზომიერება ისპობა („ცენტრისკენ მიმავალი ატაქსია“). 

MსიM-მა 'მეისწავლა მაიმუნზე დაწვრილებით მოძრაობის მო“ მლილობბა 

ერთი კიდურის ყველა ნეოვების უკანა ფესვების გადაჭრის შემდეგ. ძალ–- 

ლი, რომელსაც L.8ი0ძ015-მ ორივე უკანა ფეხის უკანა ფესვები გა– 

დაქრა, განიცდიდა გაქირვებას ტანის უკანა ნახევარის წონასწორობის 

“შენახვისას, რადგანაც იგი ხშირად ეცემოდა სირბილისა და კუდის ქნევის 

დროს, 

1II6იძი6|ტიხსცყ-მა შეისწავლა ფრინველის სათანადო მოძრარბანი. 

ცხოველები, რომლებიც მოკლებული არიან კიდურების მგრძნობიარობას,
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ხშირად ს ხოვებენ მათ უხერხულ მდგომარეობაში, რომელშიაც ცხოველი 

ნორმალური მგრძნობიარობით გაუსწორებლად არ დასტოვებდა (იხ, 

სუო. ეა), ადამიანებიც განიცდიან ატაქსიუო მოძრაობათა მო შლილო- 

ბას კანის ნერვების პერიფერიულ ბოლოების გადაგვარების დროს. 

შემჩნეულია, რომ ზოგიერთ შემთხვევებში ცხოველი ჰკარგავს მხოლოდ 

ქრთ მოძრაობას; მაგ.: ცალფოლიანების IიI80LხIL8115-ის რეზექციის გა- 

მო. (რომელიც შეიცავს მგრძნობიარე ტოტებს) განვითარდება ზედა ტუჩის 

უმოძრაობა; –– ეს დაკვირვებანი ადასტურებენ პერიფერიულ აგზნე- 

ბის “მეგრძნ ებათა ცენტრისკენ დენის საჭიროებას მოძრაობათა ნორ- 

მალური მიმდინარეობისათვის (შეხებითი რშეგრძნებანი, კუნთის მგრძნო- 

ბიარობა, სახსართა მგრძნობიარობა), ატაქსიური მოვლენები თანდათა- 

ნობით ისპობიან; თუ ამ კომპენსაციის დროს ტვინის კანის სენსო-მო- 

ტორულ არეს დავარღვევთ, ატაქსიური მო'მლილობანი ისევ განვი“-არ- 

დებიან და კომპენსაცია 'მემდეგაც შეუძლებელი ხდება. 

  

იი 

- “#9. 
– · 

64. . -_»”       
    

    
  

სურათი 92, 

სურ. 99. ძაღლის ატაქსიური მოძრაობანი და მგრძნობიარობას მოკლებულ 

ფეხების ანორმალური მდებარეობა, გადაქრილია უკანა ფესვები უკანა ფეხე- 
ბისთვის; სათანადო სრული ანესტეზია ფეხებში. სურათზე ვხედავთ. რომ ძაღლი, 
რომელიც თათებზე უნდა იჯდეს, წვივებზე ზის და ამ უხერხულ ფეხების მდება- 

რეობას არ სცვლის. 

წინა ფესვები შეიცავს ცენტრიდან ლტოლვილ 'ფმემდეგ ძაფებს: 

1. მამოძრავებელი ძაფები ტანის და კიდურების გარდიგარდმო. ზო- 

ლიანი კუნთებისთვის. ყოველი კუნთი თავის მამოძრავებელ ძაფებს რამო-
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დენიმე წინა ფესვიდან ღებულობს და არა ერთიდან, ამავე დროს თვითე- 

ული ფესვი აძლევს ტოტს სხვადასხვა ერთგვარ მოქმედების კუნთებს. 

ა, მამოძრავებელი ძაფები ზოგიერთი ორგანოებისთვის, რომლებიც 

სადა კუნთებს შეიცავენ: შარდის ბუშტისთვის, Vმ58 ძ6ICI6ILIმ-ების- 

თვის, სა შვილოსნოსთვის და კანისთვის. 

3. მამოძრავებელი ძაფები ძარღვთა სადა კუნთებისთვის: ვაზომო- 

ტორები. 

4. შემაკავებელნი ძარღვთა კუნთებისთვის ვაზოდილატატორები 

ე. სასეკრკეციო ძაფები საოფლე ჯირკვლებისთვის. 

6. ტროფიკული (? თუ არსებობენ) ძაფები ქსოვილებისათვის. 

უკანა ფესვების პერიფერიული განწყქობილება, უკანა ფესვები შეიცა- 

ვენ მგრძნობიარე ნერვებს (წოლის გრძნობისთვის, სიცივის და სითბოს, 

ტკივილის და კუნთის გრძნობისთვის) „კანისა და შინაგანი ქსოვილების- 

თვინ, გამონაკლისს შეადგენენ: თავის წინა ნაწილი, სახე. თავის შიგნი- 

თი ნაწილები. უკანა ფესვების საშუალებით ზურგის ტვინს გადაეჟცემა 

იმპულსები,. რომლებიც რეფლექსებს იწვევენ. 

თვითეული მგრძნობიარე ფესვი ძაფებს იძლიივა სხვა და სხვა პე- 

რიფერიულ ნერვებისათვის. თვითეულ უკანა ფესვს “შეეფერება განსა- 

- ზღვრული კანის ზედაპირის არე, მაგრამ მოსამზღვრე არეები ერთიერთ- 

მანეთზე ედებიან; ამიტომ ყოველი არე რამოდენიმე ფესვიდან იღებს 

ნერვებს (ორიდან მაინც). მაგალითად ძუძუ იღებს მგრძნობიარე ფესვებს 

მე-8, 4 და 5 მკერდის ფესვებიდან. ფესვების არეები შუა ხაზზე ერთი 

ერთმანეთში გადადიან მუცელზე და ზურგზე. მგრძნობიარე ფესვების 

არეები და სათანადო მამოძრავებელი ფესვების არეები კუნთებში ერთმა- 

ნეთს არ შეეფერებიან. 

პირიქით, ის მგრძნობიარე ძაფები, რომლებიც კუნთში თავდება. 

ყოველთვის გამოდის იმ სეგმენტის ზურგის კვანძიდან, რომელიც ამ კუნთს 

მამოძრავებელ ძაფებს აძლევს (მ ერინ გტო ნ ი).



ავტონომიური (სიმპატიკური) ნერვუღ ი 

სისტემა. 

%ოგადი ცნება. თავისა და ზურგის ტვინიდან გამოსული და გარდი- 

გარდმო. ზოლიან კუნთებისკენ მიმავალი ნერვული ძაფები ისე მიალ- 

წევს კუნთებს, რომ გზადაგზა არსად სწკდება. ის ძაფები კი, რომლე. 

ბიც ცენტრალურ ნერვულ სისტემიდან სადა კუნთებისკენ, გულისკენ 

და ჯირკვლებისკენ მიდის, გზადაგზა უთუოდ წყდება ნერვულ უჯრე- 
დების ჩამატებით. ამ უჯრედების სისტემას მათკენ მიმავალ და მათგან 

განავალ ძაფებით დღეს უწოდებენ ავტონომიურ და ხან სიმპატიკურ ნერვულ 

სისტემას. ხოლო. ეს ცნება და ანატომიური ცნება სიმპატიკური ნერვული 

სისტემისა და მის კვანძებისა ერთი და იგივე როდია, დღეს სიმპატიკურ 

სისტემას აკუთნებენ კვანძებსაც, რომელნიც სიმპატიკურ წველის გარეშე 

მდებარეობენ. აზრის არევ-დარევის ასაცილებლად, ლენგლეის (Lგი- 

თ)1)6V) წინადადებით მთელს სიმპატიკურ სისტემას ავტონომიური სისტემა 

უწოდეს. ამ სახელწოდებით აღნიშნავენ ამ სისტემის ჩვენი ნების ყოფი- 

საგან დამოუკიდებლობას, მის განსაკუთრებით დანიშნულებას მასაზო.- 

დოებელ და სასქესო. ორგანოების მიმართ. ყველა ის ძაფები, რომელ- 

“ნიც ცენტრალუ“ ნერვულ სისტემიდან გამოდიან და კვანძებში სიმპა– 

ტიკურ უჯრედებთან თავდებიან, იწოდება პრეგანგლიურ, ანუ კვან- 

ძის წინა ძაფებად; ის ძაფები კი, რომელნიც იწყებიან ამ უჯრედებიდან, 

ე. ი. წარმოადგენენ მათს ნეირიტებს, _ და ბოლოვდებიან მამოძრაველ 

ან სასეკრეციო ორგანოებში, იწოდება პოსტგანგლიურ ანუ კვანძის უკა- 

ნა ძაფებად. თვითეულ ავტონომიური ძაფის გზა მხოლოდ ერთხელ გა- 

წყდება ერთი უჯრედის ჩამატებით. (იხ. სურ. 93). ვერც ერთი ძაფი 

ისე ვერ მიაღწევს ორგანოს, რომ განგლიური კვანძი არ გაიაროს. ზო- 

გიერთი რამდენსამე კვანძსაც გაივლის. ხოლო იგი მარტო ერთ კვანძში 

გაწყდება, დანარჩენებში კი გაუწყვეტლივ გაივლის.
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რ/ა: CაივL 

(CაიჟგL თხL ი)       
4 #» C აჩ 

თრ რლ-ა._– 

სურათი "ვ. 

ბა. . 98, ავტონომიური სისტემის აგებულობის სქემატიური გამოხატულე 
რა მტ წლ კანი ზურგზედ; 8--–ხურგის ტვინი (II. 7); C–სიმპატიკუ- 

ტი წველი: ს-––შიგნეულობათა დამატებითი სიმპატიკური კვანძები; ს იგ ე- 

ლობა. §(L #7 -სსვეტის“' ნერვული უჯრედები ზურგის ტვინში; ქ) ოფლი 
ი“ ბი, §(--კანის არტერიები; #L –-მII60L01'68 1010 (თმის მამოძრავებე– 
ლი კუნთი): L. +იმ)Iი. დ--ნაცარა I2თ) ლ0ი!ი)!!C01(05; IL. ლიII)VVI. 21ხ-–- 
თეთრი; ნიუს. დMI.--პერიფერიული კვანძები შინაგან ორგანოთა ახლო ან 
მათ შიგნით: სა სოხ6V6CII2 მ)'.--შიგნეულობის არტერია; ხიჯი–> ას ლევი; 
ნსნIზიი--საშარდე ბუშტი. პრეგანვლიური ნერვული ძაფები გამო ატულია. გ 
ნო. ტელი ხაზით. პოსტგანგლიური--პუნ კტირით. ყველა აქ გამოყვა ილი 
ნერვული ძაფები მხოლოდ ცე ტრიდან მომავალთ ეკუთვნის, ე. ი. მამოძრა– 

მშე ვებელთ, სასეკრეციოთ და შემაკავებელთ,
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პრეგანგლიური ძაფები გზადაგზა იყოფიან, ე. ი. იძლევიან კოლა- 

ტერალებს. ეს ტოჭტებიც სწყდებიან რომელიმე კვანძში, ხმირ:თ ძა- 

ლიან დამორებულ კვანძებშიაც. ყოველ “შემთხვევაში ძნელი არაა იმის 

გამორკვევა, თუ რომელი ძაფი ეკუთვნის პრეგანგლიურს და რომელი 

პოსტგანგლიფრს. პრეგანგლიურ ძაფებს, რომელნიც ტვინიდან გამოდი- 

ან_ და კვანძებში თავდებიან, მიელინიანი გარსი აქეთ, პოსტგანგლიური 

ძაფები კი უმიელინოა, მაგრამ არსებობს საკუთარი ფიზიოლოგიური მეთო- 

დიც ამ ძაფთა გამოსარჩევად. 

ნიკოტინის მეთოდი. ლენგლეიმ მოგეცა ეს ფიზიოლოგიური მე- 

თოდი. პირველად გირშმანმა (1883) დაგვანახვა, რომ ნიკოტინით 

მინაური კურდღლის მოწამვლა ადამბლებს სიმპატი კურ სისტემას, მაგ., 

მისი გაღიზიანება თვალის გუგის გაფართოვებას აღარ გამოიწვეეს. ამ 

ნიკოტინის თვისებით ლენგლეიმ ვრცლად ისარგებლა. იგი მთელ 

ცხოველს ნიკოტინის ხსნილის “შე შხაპუნებით მოსწამლავდა, ან მხო- 

ლოდ ადგილობრივ რომელიმე კვანძს ნიკოტინის სხნილის წასმით (1 – 

შთ ს/). ნიკიტინის მოქმედება ერთი და იგივე თვისებისა აღმოჩნდა: იგი 

ადამბლებს სიმპატიკური კეანძების უჯრედებს და მათ პრეგანგლიურ დ- 

პოსტგანგლიურ ძაფებზედ კი სრულებით არ მოქმედობს, როასაც ნი- 

კოტინით მთელი „ცხოველი მოწამლულია, მაშინ არც ერთი პრეგანგ- 
ლიური' ნერვის გაღიზიანება პერიფერიაზე ეფექტს არ იწვევს. პირიქით, 
პოსტგანგლიური ნერვების გაღიზიანება ჩვეულებრივ ეფექტს იძლევა. 

ხოლო. როდესაც მხოლოდ ერთი კვანძია მოწამლული, მაშინ პრეგან- 

გლიური ძაფების გაღიზიანება ზოგან პერიფერიაზე იწვევს ჩვეულებ- 

რივ ეფექტს, ზოგან კი-- არა. აქედან (ცხადია, რომ ზოგი ძაფი ამ 

კვანძში უნდა სწყდებოდეს, ზოგი-- არა. ამ ძაფთა გაყოლებით მდება- 

რე კვანძების მოწამლით შეიძლება სწორეთ გამოვარკვიოთ, თუ სად, 

რომელ კვანძში სწყდება თვითეოლი მათგანი, ე. ი. თვითეული პოსტ. 

განგლიური ძაფი სად, რომელ ალაგას იწყება. ამნაირათ იყო გამო- 

კვლეული მთელი ავტონომიური ნერვული სისტემის კეანძების და მათი 

ძაფების ურთიერთობა. იგი სქემატიურად სურათზეა მოცემული, მთე- 

ლი ავტონომიური სისტემის “შესახებ. 

ავტონომიური სისტემის ანატომიური და ფიზიოლოგიური დანაწილება, 

იმისდამიხედვით თუ ცენტრალურ ნერვულ სისტემი“ რომელ ნაწილი- 

დან გამოდის პრეგანგლიური ძაფები, ავტონომიური სისტემა “შემდეგ 

ნაწილებად იყოფა:
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! სურ. 94. სქემატიური გამოხატულობა ავტონომიური სისტემისა, მისი 
წარმოშობა და გავრცელება. პარასიმპატაკური სისტემა შტ“4იხებიანი ხაზითაა 
ნაჩვენი, სიმპატიკური ტი -განუწყვეტლივი ხახით (C((იIIIისხ ღა VMVVII. 
MIL0IIII" -– შუა („ხვინი, ჩI)ყა--მოგოპო ტვინი: #70VILVIIთMI"L- ხურ. 
გის ტვინი ყელის ნაწილისა; V'მა0IIიL. II ოCIIVICI93() ატ "I. 1I0IL--კანის 
ვაზომოტორული და ოფლის ნერვები; #IVც- თვალი; 561C)C10I" 50) –ნერ- 
წყვის ჯირკვლები: V იყი. 00” ფისI"III!":111--თავისა და ლორწოვან გარსის 
ვახომოტორები: ILI0I/--გული; 8Lი4)0I!!Cი –-ბრონხები; MI ღრ - I) I--კუჭქი და 

ნაწლევები; |,6ს6--ღვიძლი; MI0):--თირკმელა, სIმა0-- შარდის ბუშეი: ფიI.- 
I. §)00CსIICII; (1. I005-IMIV.  III0901I(6IICII ტვინის გვერდით მარჯვნი) 
სძევს კვანძიანი წნული სამპატიკური სისტემისა. ა1 გამოხატულია მხოლოდ 
ცენ ტრიდან მიმავალი ნერვები. სურათზედ ქვემო მარცხენა კუთხეში შეცდომით 
სწერია: „#IL0I":Iი", უნდა იყოს: „ეეIჰაVII2LIIICIV"'. 

I. სიმპატიკური სისტემა. ვიწრო (ანატომიური) აზრით: სიმპატიუ- 

რი წველი. ამ წველის პრეგანგლიური ძაფები გულმკერდის და წელის 

ტვინიდან გამოდიან ––დაწყობილი ყელის მეორე სეგმენტიდან წელის 

მეოთხე სეგმენტამდე. 

II. პარასიმპატიკური სისტემა ამ სახელს ავტონომიური სისტემის ყვე- 

ლა დანარჩენს ნაწილებს უწოდებენ, რომელთა პრეგანგლიური ძაფები 

შუა და მოგრძ-დ ტვინიდან გამოდიან ·- კრანიალური ანუ თა- 

ვის ავტონომიური სისტემა, –– და ზურგის ტვინის საღრმთოს ნაწი- 

ლიდან – საკრალური ანუ სამლრთოს ავტონომიური სისტემა, თავის 

სისტემის ძაფები გამოდიან თავის ნერვგებთან ერთად: იი. 0CსI0II010LIV5, 

წI8CI2II59, ძI0ვ§ეხიმIIიძბგყვ და Vმ0ძსვ. სამღლრთოს სისტემის ძაფები კი 
ზურგის ტვინის სამღრთოს ნაწილიდან “შედიან 0I6X05 ჩV00ძ0მ5IIC05-ში 

და აქ იყოფიან ი. 06IVICV5-ის ტოტთა შმორის. 

აღნიშნული სისტემათა გავრცელების ფარგალი ერთნაირი ოდნობისა 

არ არის. სიმპატიკური სისტემა (ანატომებისა) მთელს სხეულში ვრცე- 

ლდება, პარასიმპატიკური სისტემის ძაფები კი მხოლოდ განსახღვრულ 

ფარგლებში მოიპოვებიან. ამას გარდა, სიმპატიკური სისტემა იძლევა 

ნერვებს ყველა იმ ორგანოებისთვინაც, რომელნიც მათ აგრეთვე პარა- 

სიმპატიკური სისტემიდან ღებულობენ. მაგრამ ამასთანავე ისეთი ორგა- 

ნოებიც არსებობს, რომელნიც ნერვებს მხოლოდ სიმპატიკური სისტე- 

მიდან ლებულობენ. ამნაირ ორგანოებს ეკუთვნიან: ოფლის ჯირკვლები, 

კანის სადა კუნთები, და აგრეთვე შმშიგნეულობის ძარღვთა ერთი ნაწი- 

ლი, მაშასადამე, მეტი წილი ძარღვებისა და ყველა მასაზრდოებელი ორ- 

განოები ნერვებს ორი სათავიდან ღებულობენ. (იხ. სურ. 94), 

ანტაგონისტური მოქმედება სიმპატიკური და პარასიმპატიკური სისტე-



-- ვი -– 

მისა. აღნიშნულ ორ. კეც ანატომიურ ანერვაციას “შემდეგი ქარაქტერული 

ფიზიოლოგიური თვისება აქვს. თავის და სამლრთოს ავტონომიური სი- 

სტემა წარმოადგენს სიმპატიკური სისტემის ფიზიოლოგიურ ანტაგონისტს. 

თუ ერთი სისტემის ნერვი პერიფერიულ ორგანოში აგზნებას გამოიწვევს, 

მეორე სისტემის ნერვი იმავე ორგანოში უთუოდ შეკავებას იძლევა. მაგ.: 

თაცის ავტონომიური სისტემა ი. 0CსI0M00010”Iს5-ის საშვალებით თვალის 

გუგის შევიწროებას იწვევს, გულმკერდიდან მომდინარი სიმპატი კური ნერვი 

კი მის სიგანივრეს. გულში ი, Vგ80ყ§5-ის საშუალებით თავის ავტონომიური 

სისტემა გულის (კემის განელებას იწვევს, სიმპატიკური ნერვი კი–-მის 

აჩქარებას; ნაწლევებში პიღველი სისტემა პერისტალტი კას აძლიერებს, 

მეორე კიდე (§0ნIგიCჩი!Cს5) მას ანელებს; 'მარდის ბუმტში სამღრთოს 

ავტონომიური სისტემა (ი. 6IIძყ6ი5) კუნთის 'მეკუმშვას აძლიერებს, სიმ– 

პატიკური ნერვი კი (იი. ჩ»700ძთმ05(IICI) ამ შეკუმშვას აკავებს, და სხვა. 

სიმპატიკური და პარასიმპატიკური სისტემის ანტაგონიზმი ზოგიერთ 

საწამლავთა მიმართ, ზოგიერთი ისეთი საწამლავი არსებობს, რომელიც 

ერთს სისტემაზე მოქმედობს, მე–არეზე კი არა. ადრენალინი. თირკმლის 

ზედა ჯირკვლების სეკრეტი –ავტონომიურ სისტემაზე ასეთი შერჩევით 

მოქმედობს: სიმპატიკურ “სისტემაში იგი აგზნებას იწვევს, პარასიმპატი- 

კურ სისტემაზე კი სულაც არ მოქმედობს. ამასთანავე, თუ სიმპატიკურ 

ძაფთა გაღიზიანება პერიფერიული ორგანოს მოქმედებას აძლიერებს, მაშინ 

ამ ორგანოს მოქმედებას ადრენალინიც ასწევს (ძარღვები, გული, ნერ- 

წყვის ჯირკვლები); პიოიქით, თო სიმპატიკური ნერვის გაღიზიანება პერი- 

ფერიულ ორგანოში მოქმედებას აკავებს, მაშინ ადრენილინი(დკ ამ ორგანოს 

მოქმედებას აკავებს (ნაწლევი, სამარდე ბუშტი). გამონაკლისს მხოლოდ 

ოფლის ჯირკვლები შეადგენს; იგინი ნერეს სიმპატიკურ სისტემიდან 

ღებულობენ, თუმცა ადრენალინი მათზედ არ მოქმედობს. 

არის ისეთი საწამლავიც, რომელიც პარასიმპატიკურ სისტემაზე მოქ- 

მედობს, ხოლო. სიმპატიკურ სისტემაზე ––არა. არტოპინი, მაგ., ამდაბ- 

ლებს პარასიმპატიკური სისტემის მოქმედებას პერიფერიულ ორგანოზე, 

სიმპატიკურ სისტემაზე კი არ მოქმედობს. მეორე მხრივ, მუსკარინი, 

პილოკარპინი, ხოლინი პარასიმპატიკური სისტემის აგზნებას იწვევენ; სიმ- 

პატიკურ სისტემაზედ არც ესენი მოქმედებენ. აქაც ოფლის ჯირკვლები 

გამონაკლისს 'მეადგენენ. თუმცა ისინი ნერვებს სიმპატიკურ სისტემიდან 

ღებულობენ, მაგრამ ატროპინი ამ ჯირკვლებს ადამბლავებს, მუსკარინი, 

პილოკარპინი, ხოლინი კი მათმი აგზნებას იწვევენ.
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ავტონომიური სისტემის მგრძნობიარე ნერვები, ავტონომიურ სისტე- 

მაში გარდა ცენტრიდან მომავალ ძაფებისა ცენტრისკენ მიმავალი, ე, ი. 

მგრძნობიარე ძაფებიც შედის, იმათი გზა ისე კარგად არაა გამორკველ- 

ლი, როგორც პირველების. ლენგლეის გამოკვლევით ამ მხრივაც გარ- 

ჩევა არსებობს სამპატიკურ და პარასიმპატიკურ სისტემის მორის, თავისა 

და სამლრთოს ავტონომიური ნერვები ორივე მიმართულების ძაფებს შე- 

იცავენ, გულმკერდის და წელის ავტონომიური ნერვები კი მეტ წილათ 

ცენტრიდან მომავაელ ძაფებისაგან შესდგება. მხოლოდ შიგნეულობის 

მიმართ იგი “შეიცავს ცენტრისკენ მიმავალ ანუ მგრძნობიარე ძაფებსაც, 

სხვა დანარჩენ ორგანოთა მგრძნობიარე ძაფები კი ზურგის ტვინის ნერ- 

ვებით გაივლიან, ავტონომიური სისტემის მგრძნობია“ე ძაფები არაფრით 

არ განსხვავდებიან სხვა ცენტრისკენ მიმავალ ძაფებიდან: ისინი გაივლიან 

ავტონომიურ სისტემას გაუწყვეტლივ, მათი უჯრედები ზურგის კვანძში 

მდებარეობს, რომელნიც მათთვი”“ ტროფი კულ ცენტრს წარმოადგენენ. 

ამ მგოძნობიარე ძაფებსაც მთელს მათს სიგძეზე მიელინის გარსი აქვთ. 

ავტონომიური სისტემის კვანძებს ცენტრალური მოქმედების უნარი არა 

აქვთ. თვითონ მათი ჰისტოლოგიური აგებულებაც ამას გვიმტკიცებს. 

თვითეული უჯრედი ცოტად თუ ბევრად გამოცალკევებულია, იგი დენტრი- 
ტებით ან ნეირიტის კოლატერალებით კვანძის სხვა უჯრედებს არ უვრთ- 

დება, როგორც ეს ცენტრალურ ნერვულ სისტემაშია, ამისდა მიუხედა- 

ვათ ზოგიერთი ავტორი შესაძლებლად სთვლის ავტონომიურ კვან- 

ძების რეფლექსურ მოქმედებას. მაგალ., როჟანსკი ამტკიცებდა, 

რომ ზურგის ტვინის დანგრევის “შემდეგ ვაზომოტორული რეფლექსის 

მიღება “მეიძლებაო., ე. ი. მხოლოდ ავტონომიური სისტემის საშუალებით. 

სახელდობრ, ი. §0IმიCჩი!Cყ5-ის ცენტრალური ნაჭერის გაღიზიანებისას 

მან ნახა სისხლის წოლის რეფლექსური გადიდება, რომელიც სიმპატი- 

კური წველის გადაქრისას მოისპო... რადგან ზურგის ტვინი დანგრეული 

იყო, (კხადია ეს მოძრაობა სიმპატიკური კვანძების საშუალებით უნდა 

მომხდარიყო. მაგრამ ამნაირ ნერვულ მოქმედებას ლენგლეის გამოკვლე- 

ვით არ შეიძლება რეფლექსი დაერქვას. მისი აზრით, ამნაირი მოვლენა 

იმის გამო «უნდა წარმოიშოს, რომ თვითეული ცენტრიდან მომავალი 

ნერვი ე. ი. პრეგანგლიური ძაფი,––კოლატერალებს რამდენიმე კვანძში 

იძლევა. როდესაც მისი „ცენტრალური ნაქერი ღიზიანდება, აგზნება 

უკუღმა ვრცელდება და იგი კოლატერალების საშუალებით გადადის 

წინა მდებარე კვანძის უჯრედების წყებაზე. ამას, რასაკვირველ“ა პერი-
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ფერიული ორგანოს მოქმედებაც უნდა მოჰყვეს, სწორეთ იქ, სადაც ამ 

უჯრედების ნეირიტები ბოლოვდება. ცხადია, აქ მგრძნობიარე ნერვიდან 

მამოძრავებელ ნერეზე იმპულსის გადასვლასთან კი არა გვაქვს საქმე, 

არამედ თვითონ მამოძრავებელ ნერვში აგზნების უკუღმა გავრცელებას. 

თან. ამნაირ ნერვულ მოქმედებას უწოდა ლენგლეიმ «ფსევდო-რეფ- 

ლექსი“ ან „პრეგანგლიური აქსონის რეფლექსი." 

კიდევ მოვიყვან „პსევდორეფლექსის“ მაგალითს, რომელიც ლ ენ გ– 
ლეიმ შემდეგ დაწვრილებით გამოიკვლია. სოკოვკინმა კატას 

გადუქრა ყველა ის ნერვი, რომელიც იI. X656ი(6IIC9I 1იL. ზურგის 
ტვინს უერთებს; შემდეგ გადასჭრა ერთი ი. ხV0C0ძთ85LIICVI5, რომელიც 

ხI6X. ხ700085LCV5-სკენ მიდიოდა, და ამ ნერვის (ცენტრალური ნაჭერი 

ელექტრული ძალით გააღიზიანა, გადუჭრელ დ6I6Xს§ ხVხ00თ85LIC05-ის 
საშუალებით მიიღო სამარდე ბუშტის, 50ხIიC(6L მი! 1VCL. “შეკუმშვა და 

ძარღვთა ”მევიწროვება 1IსC05მ8 IL6CL-ის ქვემო ნაწილში: ლენგლეიმ 

დაამტკიცა, რომ სოკოვკინის ცდამი მგრძნობიარე ნერვი კი არა 

ღიზიანდება, არამედ (ცენტრიდან მიმავალი, ლ ენგლეიმ დეგენერა- 

ციის სამუალებით გამოარკვია, რომ გადაჭრილ ჩX7»90ფძმ5LIICI5-ს არავი–- 

თარი კავშირი მგრძნობიარე ნერვულ კვანძებთან (თფ809I. §01ი08II82 და 

იი, §VIს6821ხ1CI) არა აქვს, რომ იგი პირაღებით „ცენტრიდან მიმავალ ძა- 

ფებიდან “შესდგება. 

ყველა რეფლექსები ავტონომიური სისტემის ფარგალში მხოლოდ 

ტვინის საშვალებით სწარმოებს. ამ რეფლექსთა რკალი ზოგ შემთხვევაში 

თვითონ 'მიგნეულობათა ფარგლიდან იწყობა, ზოგჯერ კი გარეგან ორ- 

განოებში. ცნობილია, რომ თითქმის ყველა მგრძნობიარე ნერვის საშუა- 

ლებით “შეიძლება გამოვიწვიოთ სისხლის წოლის („ვლილება და აგრეთვე 

გულის ცემის შეკავებაცკ “შიგნეულობის მგრძნობიარება დღეს საეჭვო 

არ არის, მაგრამ აქნობამდის გამორკვეული არაა, რა ნაირია ეს მგრძნო- 

ბიარება: ზოგიერთის აზრით ეფექტს მხოლოდ ! მძლავრი მტკივნეული 

გაღიზიანება იწვევს; შეხება და საერთოდ მცირე ინტენსიობის გაღიზია- 

ნება კი არ მოქმედობსო., მაგრამ, ცნობილია, რომ ზოგიერთ პატალო- 

გიურ პროცესის დროს მგრძნობიარება მეტად მატულობს. “ამაზე უთი- 

თებს ის მოკლენაც, რომ გოლცი ს ცნიაბილი ცდა–-,LI0ნI-V6I5სCი“- 

ად წოდებული უფრო კარგად გამოდის, თუ რმიგნეულობაზე რამდენიმე 

ხნით ჰაერმა იმოქმე 95., ეს ცდა იმაში მდგომარეობს, რომ მიგნეულება- 

ზე სუმბუქი დარტყმა ი. Vმძს§-ის საშუალებით გულის ცემას ანელებს.
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ავტონომიური სისტემის მგრძნობიარე ნერვები, ალბათ, მონაწილეობას 

იღებენ შიგნეულობათა რეფლექსური თუ ავტომატიური მოქმედების 

რეგულიაციაში. 

ავტონომიური სისტემის კვანძების ტონური მოქმედება. ამტკიცებენ, 

რომ ავტონომიურ სისტემას აქვს ტონური გავლენა იმ ორგანოებზე, 

სიდაც იგი მოიპოვება. მაგ,, თვალის გუგის ტონური შევიწროება და- 

მოკიდებულია კისრის ზემო სიმპატიკურ კვანძზე. ეს იქიდან გამოჰყავთ, 

რომ კისრის სიმპატიკური ნერვის გადაჭრისას გუგა ვიწროედება (ი. 0Cს- 
10თ010L1ც5-ის გადაჭარბების გამო), მაგრამ ეს შევიწროვება მაქსიმა- 

ლუოი არაა. ხოლო. თუ ნახევარ საათის ”'მემდეგ თვითონ ზემო კვანძი 

ამოსქრეს, ან მას ნიკოტინი წაუჟსვეს, შევიწროება მაშინვე მაქსიმალური 

ხდება, ცხადია, ეს კვანძი თავისთავად იძლევა ტონურ მოქმედებას თვა- 

ლის გუგის მუსკულატურის მიმართ. 

ავტონომიური სისტემის საერთო მნიშვნელობა. ამ სისტემას მით უფრო 

მეტი მნიშვნელობა აქვს, რაც უფრო ცენტრალური ნერვული სისტემა 

ნაკლებათაა განვითარებული. გოლცის და ევალდის (;დებიდან 

იმნაირ ძაღლზედ, რომელსაც ზურგის ტვინი დანგრეული ჰქონდა, ვი- 

ცით, რომ ზურგის ტვინის დანგრევის მიუხედავად ცხოველი მაინც 

სცოცხლობს საკმარისად დიდხანს, რომ იმგვარ აქტების რეგულიაცია, 

როგორც საკმლის მონელება, სისხლის მიმოქცევა, სეკრეცია და სხვა, 

“მეიძლება ცოტად თუ ბევრად წესიერად სწარმოებდეს. მაგრამ უმაღლეს 

ცხოველთა მორის ეს აღნიშნული ფუნქციების წესიერი მოქმედება ავ- 

ტონომიური სისტემის საშვალებით არ ხდება, ვინაიდგან ნამდვილი რეფ- 

ლექსური რეგულიაციის უნარი, როგორც ეს ლენგლეიმ დაამტ- 

კიცა, ავტონომიურ სისტემას არა აქვს. სიმპატიკური კვანძები შეიძლება 

განვიხილოთ, როგორც დამხმარებელ ძაულლთთა წყარო (ლენგლეი) 

როგორც მათ შორის გატარებულ აგზნების გამაძლიერებელი (მულ- 

ცი), დაარა როგორც ეგრეთ წოდ. „ვეგეტატიური“ ფუნქციების საკოორდი 

ნაციო ცენტრები თუ მიუხედავათ ამისა, როგორც გოლცმა და 

ე ვალდმა გვაჩვენა, ზურგის ტვინის დანგრევის შემდეგ ძაღლის „ვეგე- 
ტატიური“ ფუნქციები არ ისპობა, ამის მიზეზი შინაგანი სეკრეცია უნ- 

და იყოს, რომელსაც ეკუთვნის ადრენალინი, ხიოლინი, სასქესო ორ- 

ნოების, ფარისებურ და სხვა ჯირკვლების სეკ6რეტები. რომ ზოგიერთი 

სეკრეტი მართლაც სწორეთ ისეთ მოქმედებას იჩენს, როგორც სიმპატი-
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კური ნერვული სისტემა, ეს ბევრნაირად არის დამტკიცებული, მაგ.ს 

ადრენალინის "შესახებ, ამიტომ, ცხადია, ვიდრე შინაგანი სეკრეცია არ- 

სებობს, „ვეგეტატიური“ ფუნქციების სრულებით შეყენება შეუძლებე- 

ლი უნდა იყოს. ეს სეკრეცია ზურგის ტვინის დანგრევით უცბად არ 

შეიძლება მოისპოს. ამას დიდი ხანი უნდა, სწორეთ ის ხანი, რაც ში- 

ნ-განი სეკრეციის ჯირკვლების გარდაშვებას, დეგენერაციას დასჭირდება,


