
რამა%ს გბახოპიძე 

ბნოენერბოაქტივატორი 

უხვი მოსავლის მიღების საშუალება 

2002 

თბილისი



რედაქტორი: გ- კვესიტაძე, 
ბიოლოგიის მეცნიერებათა დოქტორი, 

საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის 

აკადემიკოსი 

რეცენზენტები: მ. გვერდწითელი, 
ქიმიის მეცნიერებათა დოქტორი, 
პროფესორი 

გ- მელაძე, 
სოფლის მეურნეობის 

მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი 

C გამომცემლობა ,ჯისიაი“, 2002 

დ რ.გახოკიძე, 2002 

I15ც6M 99928-21-55-8



ავტორი ძშადლობას უხდის იხრავლის მოწა აქეს, ქართველი 

წიგნის გამოცემის სა/მეში.



წიგნში განხილულია სოფლის მეურნეობაში ბიოენერგო- 
აქტივატორების გამოყენების შესაძლებლობანი. ისინი ახალი 
თაობის რეგულატორებია, რომლებიც პრინცი პულად განხხ- 

ვავდებიან ცნობილი ქიმიური საშუალებებისაგან და მცენა- 

რეთა ენდოგენური (საკუთარი) რეგულატორული სისტემე- 

ბის მართვის საშუალებას იძლევიან. ბიოვნეგოაქტივატორე- 

ბის გამოყენებით შესაძლებელია მყენარეთა ადაპტაცია სხვა- 

დასხვა პირობებთან. მათი წყალობით მცენარეები დასენია- 

ნებულ ნიადაგებმეც კი უფრო მდგრადია დაავადებებისა და 

მავნებლების მიმართ და უფრო იოლად ქგუებიან ამინდის 
არახელსაყრელ მემოქმედებას. ისინი საშუალებას გვაძლევენ 

მივიღოთ ეკოლოგიურად სუფთა, მაღალი ხარისხის მოსავა- 

ლი. ბიოქნერგოაქტივატორები უზრუნველყოფენ მცენარეული 

და ცხოველური ორგანიმმების პროდუქტიულობისა და 

მდგრადობის არსებით გამრდას და გარემოს გაბინძურების 
შემცირებას. 

წიგნში განსაკუთრებული ყურადღება ეთმობა ასევე ეკო- 
ლოგიურად სუფთა აგროქიმიკატების გამოყენებას და მოცე- 

მულია პრაქტიკული რეკოშენდაციები.



დინასირყვაობა 

იV, ფინც შეძლებს მოიყვანოს თრი თავთავი და 

ორი ბალახის ღერო იქ, სადაც მანამდე ხარობდა 

კრთი თავთავი და ურთი ბალახის ღერო, კაცობ- 

რიობის მადლობას დაიმსახურებს. 

#ჯონათან სყიფრი 

სოფლის მეურნეობის ინტენსიური ქიმიზაცია, პესტიციდების 

სულ უფრო მზარდი რაოდენობით გამოყენება ახალ პრობ- 

ლემებს უქმნის კაცობრიობას ჯანმრთელობისა და გარემოს 

დაცვის საქმეში. დაუშვებელია კანცეროგენური, მუტაგენური, 

ემბრიოტოქსიკური და ალერგიული მოქმედების პრეპარატების 

გამოყენება. მიუხედავად ამისა, ნიადაგში, ზღვისა და ოკეანის 
წყლებში გროვდება შხამქიმიკატები, რაც აუცილებელს ხდის 
მავნებლებთან ბრძოლის სხვა მეთოდების (მათ შორის, ბიო- 

ლოგიურის) დამუშავებასა და გამოყენებას. 

სახელმწიფო პრემიის ლაურეატმა, პროფესორმა რ. გახო- 

კიძემ საფუძველი ჩაუყარა ახალ სამეცნიერო დისცი პლინას – 
აგრობიოორგანულ ქიმიას, რომლის საფუძველზე დაამუშავა 

მცენარეული უჯრედის მართვის (თვითორგანიზაციის) გზები, 

რაც ორგანიზმის პოტენციურ შესაძლებლობათა მაქსიმალუ- 
რად გამოვლენის საშუალებას იძლევა; შექმნა ბიოენერგო- 

აქტივატორები, რომლებსაც დღეს მსოფლიოში ანალოგები არ 

გააჩნიათ. 

ბიოენერგოაქტივატორები აძლიერებენ დაავადებებისა და 

გარეშე ფაქტორებისადმი მცენარეთა მდგრადობას, რაც ნია- 
დაგის შხამებით გაბინძურების გარეშე, მცენარეთა სარეზერვო 

მექანიზმების გააქტიურებით, სასოფლო-სამეურნეო კულტურა- 
თა ეკოლოგიურად სუფთა, მაღალი მოსავლის მიღების საშუა- 
ლებას წარმოადგენს. 

ამ ახალმა მიმართულებამ მრავალი ქევეკნის (აშშ, იაპონია,



იტალია, ფინეთი, ჩეხეთი და სხვე) გამოჩენილ მეცნიერთა დიდი 
დაინტერესება გამოიწვია; იგი შესულია მეცნიერული კულ- 

ტურის საერთაშორისო ცენტრის თემატიკაში (შვეიცარია, ჟე- 

ნევა). 

ბიოენერგოაქტივატორებს მცენარეული ჰორმონებისა და 

სტიმულატორებისაგან განსხვავებით ახასიათებთ არა სპეცი- 
ფიკური, არამედ პოლიფუნქციური აქტივობა. ისინი მოქმედებენ 

მცენარეთა როგორც ზრდასა და განვითარებაზე, ისე დაცვი- 
თი მექანიზმების გააქტიურებაზე, მორფოგენეზსა და გამრავ- 
ლებაზე. მათი საშუალებით მნიშვნელოვნად მაღლდება მოსავ- 

ლის ხარისხი. ბიოენერგოაქტივატორების გამოყენება წარმა- 
ტებით შეიძლება მეცხოველეობაშიც. ისინი ზრდიან ფრინვე- 

ლებისა და ცხოველების გამძლეობას, ბიომასასა და პროდუქ- 
ტიულობას. რაც მთავარია, პრეპარატები ეკოლოგიურად სუფთა 

და უსაფრთხოა. 

დარწმუნებული ვარ, ბიოენერგოაქტივატორები მნიშვნელო- 
ვან ადგილს დაიკავებენ მცენარეთა ბიოტექნოლოგიასა და 

მომავლის სოფლის მეურნეობაში. 

გ- კვესიტაძე, 
საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი, 

ს. დურმიშიძის სახელობის ბიოქიმიისა და 

ბიოტექნოლოგიის ინსტიტუტის დირექტორი



შესავალი 

კრის წარმოშობისა და დაცემის მიზეზი ერთი 

და იგივეა. ნიადაგის ნაყოფიერების გაჩანაგება იწვევს 

წ//! დაღუპვას, ამ ნაყოფიერების შენარჩუნება კი 

მისი სიცოცხლე, სიმდიდრე და ძლიერებაა. 

იუსტ უხ ლიბიხი 

მიწა! ჩვენი სიძლიერისა და სიმდიდრის წყარო. მისი დაცვა 

და ნაყოფიერების გადიდება სოფლის მეურნეობის შემდგომი 

პროგრესის აუცილებელი პირობაა. 

როგორც აშშ-ის სოფლის მეურნეობის განვითარება გვიჩვენებს, 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობის გასაორკე– 

ცებლად აუცილებელია აგროეკოსისტემაში ენერგეტიკული დანა- 

ხარჯების (სასუქები, პესტიციდები, ტექნიკა) დაახლოებით 10- 

ჯერ გაზრდა, ხოლო მეცხოველეობის პროდუქტიულობის გასა- 

ორმაგებლად – მემცენარეობაში გაწეული ენერგეტიკული ხარ- 

ჯების 50-ჯერ გადიდება. 

სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის მაქსიმუმის მიღება შესაძლე- 
ბელია მხოლოდ პროგრესული ტექნოლოგიების ათვისებით. 

თანამედროვე მიწათმოქმედების სტრატეგია მდგომარეობს არა 
სათესი ფართობების გაზრდაში, არამედ მათი გამოყენების გაუმ- 
ჯობესებაში. მიწათმოქმედების ინტენსიფიკაცია ქვეყნის ეკონო- 

მიკური გადარჩენისა და სასურსათო ფონდის გადიდების მაგისტ- 

რალური გზაა. ინტენსიური ტექნოლოგია უნდა დამუშავდეს 
მცენარეთა ბიოლოგიურ თავისებურებათა ცოდნის, მათი ზრდისა 

და განვითარების პროცესების რეგულირების საფუძველზე. 

სამეურნეო მოღვაწეობის ყველა გაუთვალისწინებელი უარ- 

ყოფითი ზემოქმედება გამოწვეულია ადამიანის მიერ ბუნების 

ერთიანობის უგულებელყოფით, იმის შეუფასებლობით, რომ მისი 

ყველა კომპონენტი – ნიადაგი, მცენარეთა და ცხოველთა სამყარო, 

წყალი, ატმოსფერო – ერთიან რთულ სისტემას წარმოქმნის. 

ეკოლოგიური წონასწორობის მექანიზმების დარღვევა, ცხოვრების 

7



სანიტარულ-ჰიგიენური ნორმების გაუარესება, რომლის შედეგს 

წარმოადგენს სიცოცხლის ხანგრძლივობის შემცირება, გენეტიკურ 

სიმახინჯეთა, ალერგიულ და სხვა დაავადებათა გაზრდა, რომლებიც 
თრგუნავენ ადამიანის იმუნურ სისტემას, უკვე ემუქრება თვით 

სიცოცხლის არსებობას დედამიწაზე. ამიტომაც გახდა თანამედ- 

როვეობის გლობალურ პრობლემად გარემოს დაცვა გაბინძურები- 

საგან. 

მაღალი მოსავლის მისაღებად მცენარე კარგად უნდა გამოვ- 

კვებოთ, მაგრამ ისე, რომ ნიადაგს არაფერი ვავნოთ, ის ტოტი არ 

მოვჭრათ, რომელზეც ვზივართ. პრობლემის სირთულე იმაშია, 

რომ ნიადაგის ნაყოფიერების შენარჩუნება მხოლოდ ბუნებრივი 

ან მხოლოდ ხელოვნური გზით (ინტენსიური მიწათმოქმედებით) 

შეუძლებელია. ერთი შეხედვით, ყველაზე მარტივი, მაგრამ არა 

ყველაზე იაფი გზაა მინერალური სასუქების შეტანა. ინტენსიური 

ქიმიზაციის პირობებში დასამუშავებელი მიწის თითოეულ 

ჰექტარზე შეაქვთ 24-30კგ პესტიციდი (მოქმედი ნივთიერე- 

ბების მიხედვით) და 700–800კგ-მდე სასუქი. მცენარეები სასუქთან 

ერთად უფრო მეტ "საკვებ ნივთიერებებს იღებენ, ვიდრე მათ 

სჭირდებათ. რაც მეტია ნიტრატი ნიადაგში, მით უფრო დიდი 

რაოდენობით ხდება მისი აკუმულაცია მცენარეებში. კალიუმისა 

და ფოსფორის დეფიციტი კიდევ უფრო აძლიერებს ნიტრა- 

ტების დაგროვებას. 
მარცვლეულთა მოსავლის გაორმაგებამ აშშ-ში 10-ჯერ გაზარდა 

ხარჯები სასუქებზე, პესტიციდებსა და ტექნიკაზე. 2,4-ჯერ სი- 

მინდის მოსავლიანობის გაზრდისას აზოტოვან სასუქთა ხარჯი 

ფართობის ერთეულზე 16-ჯერ, ხოლო საერთო ენერგეტიკული 

ხარჯები 3,5-ჯერ გაიზარდა. 

ჩვენს საზოგადოებას ჯერ კიდევ საკმარისად არა აქვს შეგნე- 

ბული მიწათმოქმედების გადაჭარბებული ქიმიზაციის საშიშროება. 

მაღალპროდუქტიულ სავარგულზე ზრუნვა, პირველ რიგში, ბიოს- 

ფეროს გაუმჯობესებაზე ზრუნვაა. შხამქიმიკატებისა და სასუქების 

ხელაღებით გამოყენებამ შესამჩნევად შეამცირა მიწის ნაყოფიერება, 

გააუარესა სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტთა თვისებები. პრინ- 

ციპს – “რაც მეტია სასუქი„ მით უკეთესი” – არასდროს 
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მოუტანია წარმატება სოფლის მეურნეობაში. სოფლის მეურნეობის 

ქიმიზაცია დლეს პროდუქციის მაღალი ხარისხისა და მისი 

უვნებლობის გარანტიას არ იძლევა. 

გენეტიკის ძირითადი კანონების აღმოჩენის შემდეგ სელექციამ 

უდიდეს წარმატებებს მიაღწია. კულტურულ მცენარეთა და შინაურ 
ცხოველთა თანამედროვე ჯიშები პროდუქტიულობით ბევრად 

აღემატება ძველ ჯიშებს. მაგრამ მალალმოსავლიანი ჯიშების 

მოსავლის ფორმირება მოითხოვს განსაკუთრებული პირობების 

შექმნას, რადგან მათ არ გააჩნიათ საკმაო მდგრადობა სტრესული 
სიტუაციებისადმი (დაბალი ტემპერატურები, გვალვა, მარილიანი 

და მჟავე ნიადაგები, მავნებლების შემოსევა), რაც დაკავშირებულია 
დამატებით ხარჯებთან. 

დღეს აუცილებელია არა მარტო მოსავლის ბიომასის უბრალო 

გაზრდა, არამედ მისი ხარისხის არსებითი გაუმჯობესება. ხილი 

და ბოსტნეული უნდა შეიცავდეს უფრო მეტ ვიტამინებს და 

სხვა ბიოლოგიურად აქტიურ ნივთიერებებს, მარცვლოვანი კულ- 

ტურები – უფრო მეტ სრულფასოვან ცილას, მზესუმზირა – 

უფრო მაღალხარისხოვან ზეთს. 

არსებობს მოსავლიანობისა და ხარისხის გაზრდის სხვა რეა- 

ლური საშუალებაც, რომელიც, მცენარეთა სასიცოცხლო პოტენ- 

ციალის გაზრდის გზით, ეკოლოგიურად სუფთა, მაღალი ხარისხის 

მოსავლის მიღებისა და იმუნიტეტის რეგულირების შესაძლებლო- 

ბას იძლევა. თეორიულად შესაძლებელი მაქსიმალური მოსავ- 

ლის მიღება დაკავშირებულია ზრდისა და გენერაციული განვი–- 

თარების პირობების შექმნასთან, რომლის დროს ყველაზე სრულად 

რეალიზდება მცენარის ბიოლოგიური პოტენციალი. 

მრავალწლიანი მეცნიერულ-პრაქტიკული კვლევის შედეგად 
შექმნილია ახალი ტიპის უნივერსალური რეგულატორები – 

ბიოენერგოაქტივატორები (ბიორაგი, რაგოზანი, რაგოცინი და სხვ.), 
რომლებსაც მსოფლიოში ანალოგები არ გააჩნიათ. ისინი გარემოს 

გაბინძურების გარეშე ბიოლოგიურად სუფთა მოსავლის მიღების 

საშუალებას გვაძლევენ, რაც დღეს ერთ-ერთი ფუნდამენტური 

პრობლემაა კაცობრიობის გადასარჩენად. 

ბიოენერგოაქტივატორებს ახასიათებთ მრავალფეროვანი მო- 
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ქმედება და ფართო ბიოლოგიური სპექტრი. ისინი ხელს უწყობენ 

მცენარეს მაქსიმალურად გამოავლინოს პოტენციური სასიცოცხლო 

შესაძლებლობანი, რომელთა რეალიზება მოცემულ პირობებში 

არ ხდება. პრეპარატები ზემოქმედებენ ურთულეს ბიოლოგიურ 

პროცესებსა და სამეურნეო მახასიათებლებზე, როგორიცაა დაა- 

ვადებებისა და არახელსაყრელი ფაქტორებისადმი მდგრადობა, 
მოსავლის ხარისხი და პროდუქტიულობა; ახდენენ ნივთიერებათა 
ცვლის ბალანსირებას და ჰორმონთა რეგულირებას; ზრდიან 

ფერმენტთა აქტივობას; აძლიერებენ როგორც ფესვთა სისტემის, 

ისე მიწისზედა ნაწილების განვითარებას; აუმჯობესებენ მცენარეთა 

მინერალურ კვებას. მათი საშუალებით რამდენიმეჯერ იზრდება 

პარკოსანი მცენარეების მიერ ჰაერიდან აზოტის შეთვისება. ყო- 

ველივე ეს კი განაპირობებს მარცვლოვანი, პარკოსანი, ბოსტნეულ- 

ბაღჩეული და ტექნიკური კულტურების მოსავლიანობის მნიშ- 

ვნელოვან გადიდებას (რიგ შემთხვევებში ორ-სამჯერ), ხოლო 

მოგების კიდევ უფრო მეტად გაზრდას და მაღალი ხარისხის 

პროდუქციის მიღებას. პრეპარატების მოქმედების ეფექტი ვლინდება 

მეორე თაობაშიც. ფიზიოლოგიური აქტივობის პროლონგირების 

მიზნით მიღებულია პოლიმერული ბიოენერგოაქტივატორები 

(პოლირამ-1, პოლირამ-2, პოლირამ-3). 

ეკოლოგიურად სუფთა სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის 

მიღება უმნიშვნელოვანესი სამეურნეო ამოცანაა. მოსავლის ზრდას 

თანამედროვე ინტენსიურ მემცენარეობაში, წესისამებრ, თან ახლავს 

მისი ხარისხის გაუარესება. ბიოენერგოაქტივატორების გამოყენებით 

კი მნიშვნელოვნად იზრდება მოსავლის ხარისხობრივი მაჩვენებ- 

ლები (ნახშირწყლები, ცილა, ამინმჟავები, ვიტამინები). მაგალითად, 
სიმინდში საგრძნობლად იმატებს ლიზინის შემცველობა, შაქრის 

ჭარხალში, ყურძენსა და სხვა ხილში – შაქრიანობა, მზესუმზირაში 

– ზეთიანობა და ა.შ. მათი საშუალებით შესაძლებელია ძნელად 

დასაფესვიანებელ მრავალწლიან მცენარეთა და დეკორატიულ 

კულტურათა (აქტინიდია-კივი, ვერცხლისფერი ნაძვი, კაზანლიკის 

ვარდი, მიხაკი და სხვ.) დაფესვიანება (კალმებით გამრავლება) 

და ნაყოფმსხმოიარობის რამდენიმე წლით დაჩქარება. 

ბიოენერგოაქტივატორები გამოცდილია ასეულობით ჰექტარზე 

19



სხვადასხვა რეგიონში და მიღებული შედეგებით ბევრად აღემა- 

ტებიან ამ მიმართულებით მსოფლიოში გამოყენებულ დღემდე 

ცნობილ პრეპარატებს. სასოფლო-სამეურნეო კულტურებზე ბიო- 

ენერგოაქტივატორების მოქმედების ეფექტი განხილულია მემცენა- 
რეობის სახელმძღვანელოში (პროფ. ი. გიორგბერიძე, სიახლენი 

მემცენარეობაში, საქ. სასოფლო-სამეურნეო ინსტ. გამომც., 1982). 

მცენარეთა ბიოენერგოაქტივაცია მნიშვნელოვანი რგოლია სა- 

სოფლო-სამეურნეო კულტურების, პირველ რიგში, მარცვლეულთა 
დამუშავებაში ინტენსიური ტექნოლოგიებით. იგი უხვი მოსავლის, 

გარემოს ფაქტორებისადმი მცენარეთა მდგრადობის გაზრდის, 

პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებისა და მიწის ეფექტიანად 

გამოყენების საშუალებას იძლევა, რაც განსაკუთრებით მნიშვნე- 
ლოვანია ისედაც მცირემიწიანი საქართველოსათვის და გზას 

უხსნის სოფლის მეურნეობაში ახალი ინდუსტრიული მეთოდების 

დანერგვას. 

ამგვარად, ბიოენერგოაქტივატორებისათვის დამახასიათებელია 
მცენარეული ორგანიზმის ფიზიოლოგიურ-ბიოქიმიური თვისებების 

მართვის დიდი შესაძლებლობანი. 

თანამედროვე აგრობიოლოგიის ერთ-ერთი ფუძემდებელი, აკა- 

დემიკოსი ვ. ვილიამსი აღნიშნავდა: ”უნდა გვახსოვდეს ყველაზე 

მთავარი – არ შეიძლება რომელიმე ღონისძიების, თუნდაც ერთი 

სისტემის ღონისძიებათა გამოყენება. აუცილებლად უნდა გატარდეს 
ყველა ერთბაშად, ერთდროულად. საჭიროს სწორი თესლბრუნვა, 
ახევე სასუქთა სისტემა, დამუშსვების სისტემს და ამასთან ერთად 

აუცილებელია ხარისხოვანი თეხლი, რადგან მხოლოდ ერთობლივად 
შეუძლიათ მათ უხვი მოსავლის მოცემა”. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მონაცვლეობით თესვის 

სიკეთე საქართველოში ძველთაგანვე იყო ცნობილი. ილია ჭავ- 

ჭავაძე 1899 წელს გაზეთ “ივერიაში” წერდა: “ყოველმა გლეხმა 
კარგად იცის, რომ ქერი არ შეიძლება დაითესოს ქერის შემდეგ, 

ხორბალი ხორბლის შემდეგ და ა.შ”. 
ბიოენერგოაქტივატორის საშუალებით მაქსიმალური ეფექტის 

დაცვით. 
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ზრღის რეგულატორების გამოჭენება 

მემცენარეობაში 

სოფლის მეურნეობის თანამედროვე განვითარება დღეს წარ- 

მოუდგენელია პესტიციდების (შხამქიმიკატები) და სასუქების 

გამოყენების გარეშე. უნდა აღინიშნოს, რომ ამ მიმართულებით 
ფართოდ გამოყენებული ნივთიერებები შორსაა სრულყოფისაგან 

და გარემოს გაბინძურების ერთ-ერთ ძირითად მიზესს წარმოად- 

გენს, რასაც ზიანი მოაქვს ადამიანისათვის. 

ჰაერში, წყალსა თუ საკვებში არსებულ ქიმიურ ნივთიერებებს 

შორის ყველაზე მავნე პესტიციდებია. პესტიციდი ლათინურად 

მავნებელთა მკვლელს ნიშნავს. პესტიციდებს შემდეგ ჯგუფებად 
ყოფენ: ინსექტიციდებად, რომლებსაც იყენებენ მწერების გასა–- 

ნადგურებლად, ფუნგიციდებად - სოკოებთან საბრძოლველად, ბაქ- 

ტერიციდებად - ბაქტერიების გასანადგურებლად, ჰერბიციდებად 

– სარეველების მოსასპობად, დეფოლიანტებად - ფოთლების ჩამო- 

საცვენად, დესიკანტებად - მცენარეთა გასახმობად, რეპელენტებად 
- მწერების დასაფრთხობად და ა. შ. 

ბოლო 20 წლის მანძილზე გამოყენებულ პესტიციდთა რაო- 

დენობა 10-ჯერ გაიზარდა, თუმცა მოსავლის დანაკარგი დაავა- 
დებების, მავნებლებისა და სარეველებისაგან არ შემცირებულა. 
მსოფლიო პრაქტიკა გვიჩვენებს, რომ ადამიანისათვის უვნებელი 

პესტიციდი არ არსებობს. მათი უარყოფითი გაგლენა ადამიანზე, 

განსაკუთრებით, მომავალ თაობებზე, საგანგაშოა. პესტიციდების 

ყოველწლიური წარმოება ხუთ მილიონ ტონას აღემატება. მათი 

90% მიზანს ვერ აღწევს, გარემოში იფანტება და ჩამდინარე 

წყლებით წყალსატევებში ზვდება. გარდა ამისა, მცენარეთა და 
ცხოველთა პარაზიტების უმრავლესობა შეეგუა არსებულ პეს- 

ტიციდებს, ამიტომ მათ წინააღმდეგ საბრმოლველად სულ უფრო 

და უფრო ძლიერ შხამებს იყენებენ. 

პესტიციდებით სასურსათო პროდუქტების გაბინძურებას ყოველ- 
წლიურად მრავალი ათასი ადამიანის სიცოცხლე ეწირება. აშშ-ის 

მეცნიერებათა აკადემია კიბოთი სიკვდილიანობის ზრდას პირდა- 

პირ უკავშირებს პესტიციდების გამოყენებას. იმდენად ძლიერია 

12



სასოფლო-სამეურნეო დანიშნულების შხამქიმიკატების ტოქსი- 

კურობა, რომ საომარი მიზნითაც კი შეიძლება მათი გამოყენება. 

მაგალითად, სამხრეთ ვიეტნამში ქიმიური ომის პერიოდში აშშ- 
მა ფართო მასშტაბით გამოიყენა ზოგიერთი პესტიციდი რო- 

გორც მასობრივი მოსპობის იარაღის ახალი სახეობა, რომელმაც 

მილიონზე მეტი ადამიანი იმსხვერპლა. ეს პესტიციდები იწვე- 

ვენ სხვადასხვა დაავადებას - ღვიძლის დაზიანებას, იმუნური და 

ცენტრალური ნერვული სისტემის მოშლას, ავთვისებიან სიმსივ- 

ნეებს, მშობიარობის ანომალიებს, ახალშობილთა სიმახინჯეებს. 

სწორედ ეს დაავადებებია გამოვლენილი ვიეტნამში. სხვადასხვა 

უკურნებელი სენით არის შეპყრობილი აგრეთვე ვიეტნამის ომის 

მონაწილე ათიათასობით ვეტერანი. მათი ზემოქმედების საშინელ 

შედეგს განიცდიან ვეტერანთა შვილები და შვილიშვილები. ქალაქ 

ატლანტის ოლქში იმ 15 ათასამდე ბავშვის უმრავლესობა, რომ- 

ლებსაც აღენიშნებათ ნორმიდან გადახრები და დაბადებითი დე- 

ფექტები, ვიეტნამის ომის მონაწილეთა შთამომავალია. 
სოფლის მეურნეობის ინდუსტრიალიზაციის არანაკლებ მნიშვ- 

ნელოვან პრობლემას წარმოადგენს გარემოს გაბინძურების ზრდა 
სასუქებით. ნიტრატების რაოდენობის გაზრდის შედეგად გამოვ- 

ლენილია ცხოველთა დაავადებისა და დაღუპვის მრავალი ფაქტი. 

ნიადაგში აზოტის სიჭარბისას ზოგიერთ კულტურაში გროვდება 

ტოქსიკური ნივთიერებები. მაგალითად, გერმანიაში ისპანახით 
მასობრივი სასიკვდილო მოწამვლის მიზეზი აზოტოვანი სასუ- 

ქები ალმოჩნდა. ამ მცენარეს (და სხვა მცენარეებსაც) უნარი 

აქვს ნიტრატი ადვილად გარდაქმნას ნიტრიტად – ადამიანისათვის 
საშიშ შხამად. ამავე მიზეზით ხშირია ნესვით მოწამვლის შედე– 

გები. არცთუ ისე იშვიათად ირღვევა სასუქების დოზა და გამო- 

ყენების აგრონომიული ტექნოლოგია ცალკეულ კულტურათა 
წრებრუნვაში. ამ დროს სასუქები – ცოცხალი ბუნების ეს 
მეგობრები და თანაშემწენი მის მტრებად იქცევა. მაგალითად, 
აზოტოვანი სასუქების გადაჭარბებული ხმარება ამცირებს სახა- 
მებლის შემცველობას კარტოფილში, აუარესებს მის კვებით თვი- 
სებებს. ასეთი ბოლქვები ადვილად ზიანდება სხვადასხვა დაავა- 
დებებით, ცუდად ინახება. ჭარბი აზოტი საკვებს ცხოველებისათვის 
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სრულიად უვარგისს ხდის. ამიტომაცაა ეკოლოგიურად სუფთა 

სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტი, რომელსაც საზღვარგარეთის 

ფირმები აწარმოებენ, თითქმის ორჯერ ძვირია და მას ყიდულობენ. 

ნიადაგი ჩვენი უდიდესი სიმდიდრეა და უნდა გავუფრთხილდეთ 

მას, გავზარდოთ მისი ნაყოფიერება. რაც შეეხება სასუქებს, ისინი 

უნდა გამოვიყენოთ (განსაკუთრებით, მწირ ნიადაგზე) არა ცოცხალი 

ბუნების საზიანოდ, არამედ სასარგებლოდ. 

მიწათმოქმედების გადაჭარბებულმა ქიმიზაციამ მიწა ნარკომანი 

გახადა. მას ქიმიკატების გარეშე არსებობა აღარ შეუძლია. ეს 
კი მართლაც საშინელებაა. როგორც გამოირკვა, აშშ-ის მოსახ- 

ლეობის ორგანიზმთა უმრავლესობა შეიცავს პესტიციდთა მეტ- 

ნაკლებ რაოდენობას, რის გამოც ყოველწლიურად ორმოცდახუთი 

ათასი ადამიანი იწამლება. 

ნებისმიერი ცვლილება დედამიწაზე გამოძახილს პოულობს 

შორეულ მხარეშიც. ვინმეს თუ ჰგონია, რომ თავის ბაღში სუფთა 

ბოსტნეული მოჰყავს, რადგან “ქიმიას” არ იყენებს, თავს მწარედ 

იტყუებს. მჟავური წვიმებითა და შხამქიმიკატებიანი მიწისქვეშა 

წყლებით იჟღინთება ნიადაგი. ღრმა ჭაბურღილებიდან ამოღებულ 

სამკურნალო დანიშნულების მინერალურ წყლებშიც კი აღმოჩნდა 

შხამქიმიკატები. მიწაში უარყოფითი ფაქტორების აკუმულაცია 

შხამქიმიკატების შეტანის შეწყვეტის შემდეგაც გრძელდება. სხვა 

სიტყვებით რომ ვთქვათ, ნიადაგში ქიმიური ნივთიერებების ერთ- 

ჯერადი შეტანაც კი იწვევს მასში ხანგრძლივ უარყოფით პრო- 

ცესს. კაცობრიობამ ირწმუნა, რომ მინერალური სასუქები და 

პესტიციდები მოსავლიანობის გაზრდისა და მავნებლებთან ბრძო- 

ლის ეფექტიანი საშუალებაა. იგივე კაცობრიობა კი დღეს თავისივე 
აღმოჩენის მძევალი გახდა. 

1948 წელს შვეიცარიის აკადემიის წარდგინებით ნობელის 

პრემია მიანიჭეს პაულ მიულერს დდტ-ს (დუსტის) პესტიციდური 
აქტივობის აღმოჩენისათვის. 20 წლის შემდეგ კი იმავე შვეიცა- 

რიაში კანონით აკრძალეს დდტ-ს გამოყენება. ჯერ კიდევ 1949 
წელს აშშ-ის კვების მრეწველობის ინსპექციამ დდტ-ს შემცვე- 

ლი რძის პროდუქტების გაყიდვა აკრძალა. დდტ-ს კონცენტრაცია 

ცხოველებისა და ადამიანის ორგანიზმში ორ-სამჯერ აღემატება 
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დასაშვებ ნორმას იმ ქვეყნებშიც კი, სადაც მისი გამოყენება 

აკრძალულია. ანტარქტიდის ზედაპირზე თოვლთან ერთად და- 

ლექილია ათასობით ტონა ეს პრეპარატი. ყოველ წელს თითოეულ 

კვადრატულ კილომეტრზე წვიმას ჩამოაქვს 30გ დდტ. პარადოქსია, 
მაგრამ ფაქტია, რომ დდტ-სა და სხვა მსგავსი პრეპარატებისაგან 

ყველაზე ნაკლებად დაზარალდნენ ის მწერები, რომელთა წინა- 
აღმდეგაც მათ ხმარობდნენ. წლების განმავლობაში მავნებელთა 

მრავალმა სახეობამ გამოიმუშავა მდგრადობა არა მარტო დდტ-ს, 
არამედ სხვა შხამების მიმართაც. მწერთა “იმუნიტეტის” დასათ- 

რგუნად საჭიროა შხამების დოზის გაზრდა ან უფრო ძლიერი 

შხამების გამოყენება. ეს, თავის მხრივ, ზრდის გარემოს გაბინძუ- 

რების საშიშროებას და არ იძლევა მავნებლებთან ბრძოლაში 
წარმატების გარანტიას. 

როგორც გაირკვა, შხამქიმიკატების გამოყენებით “მავნებელ” 

მწერთა რაოდენობა არ მცირდება, პირიქით, იზრდება კიდეც, 

რადგან “ქიმიური ომი” ანადგურებს მათ ბუნებრივ მტრებს 
სასარგებლო მწერებსა და ჩიტებს: ათასობით მცენარის ტილისა 

და მუხლუხის ჭამის შემდეგ მათ ორგანიზმში შხამი სასიკვდილო 

რაოდენობით გროვდება. კუნძულ კალიმანტანზე დაიხოცა კატები 

იმის გამო, რომ ისინი ჭამდნენ ხვლიკებს, რომლებიც დდღტ-თი 

დახოცილი ბუზებით იკვებებოდნენ. ვირთხებმა წალეკეს სოფლები 
და იფეთქა ეპიდემიამ. 

მაგრამ ამით არ დამთავრებულა პესტიციდების საზეიმო სვლა. 

ძროხებს, რომლებიც შხამქიმიკატებით დამუშავებული ბალახით 

იკვებებიან, ისინი რძეში უგროვდებათ. ეს შხამები წვიმითა და 

თოვლის წყლით ტბებსა და მდინარეებში ჩაირეცხება, ხვდება 

მტკნარწყლიანი და ზღვის თევზების ორგანიზმებში და, საბო– 

ლოოდ, ადამიანს სუფრაზე უბრუნდება. მსოფლიოში ყოველწ- 

ლიურად 10 ათასზე მეტ ახალ პესტიციდს ცდიან. 

სოფლის მეურნეობაში პესტიციდების გამოყენების შემცირების 

პრობლემას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს. პესტიციდების გამოყე- 

ნების ზრდასთან ერთად იმატა გონებასუსტ ბავშვთა რაოდენობამ. 

თუ ადრე მრავალი დაავადების მიზეზად ალკოჰოლს თვლიდნენ, 
შემდეგ გაირკვა, რომ მათი უმრავლესობა (სისხლისა და სხვა 
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მძიმე სნეულებანი) ინტენსიური ქიმიზაციის შედეგი ყოფილა. 

საგანგაშო მდგომარეობაა ამ მხრივ საქართველოში. ჯერ 

კიდევ 1988 წელს გაერთიანება “სოიუზსელხოზხიმიის” თავჯ- 
დომარე ოფიციალურად გვდებდა ბრალს იმაში, რომ საქართვე- 

ლო ბიოლოგიური მეთოდების გამოყენებაში 20 წლით მაინც 

ჩამორჩებოდა იმდროინდელ საკავშირო მაჩვენებლებს (იხ.: ”3მ- 

IIMI8 080C1C9IX”, M9, 1988). ნიადაგის აგროქიმიური მდგომა- 
რეობის კონტროლმა ცხადყო, რომ საქართველოდან აღებული 

სინჯის 90% შეიცავდა დიდი ხნის წინ აკრძალულ დდტ-ს, 
მაშინ როცა უკრაინის, უზბეკეთის, ტაჯიკეთისა და სხვა რესპუბ- 

ლიკების ნიადაგებიდან აღებული სინჯის მხოლოდ 50% შეიცავდა 

ამ საშიში პესტიციდის ნარჩენებს (იხ.:ILI8მIIIIC88/MნIILIM ,სCX/Mმ,ბ, 
0 C0C109IIMIM ICM607,V90# C6C6/XI 8 CC CL, 1990). საქართვე- 
ლოში ახლახან ჩატარებული გამოკვლევებით დდტ და სხვა 

საშიში პესტიციდები დედის რძეშიც აღმოჩნდა. 

შხამქიმიკატების გამოყენება მთელი საზოგადოების ხანგრძლივი 

ზარალის ხარჯზე ცალკეულ უწყებათა ხანმოკლე მოგების ერთ- 

ერთი მაგალითია. 

მცენარეთა პროდუქტიულობის მართვის ყველაზე ეფექტიან 

მეთოდს დღეს მსოფლიოში რეგულატორებით ზემოქმედება წარ- 

მოადგენს. 

ყოველი ორგანიზმის, მათ შორის, მცენარეთა მთლიანობას 

უზრუნველყოფს რეგულაციისა და მართვის სისტემები. რეგულა- 

ციაში იგულისხმება სისტემის პარამეტრების შენარჩუნება მოცე- 

მულ ზღვრებში. მართვა არის სისტემის ერთი მდგომარეობიდან 

მეორე მდგომარეობაში გადაყვანის პროცესი მის ცვლად პარა- 

მეტრებზე ზემოქმედებით. ტერმინი “რეგულაცია”, ფართო გაგებით, 
მოიცავს მართვის პროცესებსაც. 

რეგულატორები შერჩევითად მოქმედებენ. სხვადასხვა ნიადა– 

გურ-კლიმატურ პირობებში მათი მოქმედება მცენარეთა ზრდასა 

და განვითარებაზე ერთნაირი არ არის. ყველაზე დიდი ეფექტი 

მაღალი აგროტექნიკის პორობებში შეინიშნება და დამოკიდებულია 

ამინდისა და ნიადაგის პირობებზე, მცენარეთა ბიოქიმიურ თვისე- 

ბებსა და ფიზიოლოგიურ მდგომარეობაზე. 
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მცენარეთა ზრდა-განვითარების რეგულირება ამა თუ იმ მიმარ- 
თულებით, რა თქმა უნდა, შეზღუდულია და იგი უპირველესად 

თვით მცენარეთა პოტენციურ შესაძლებლობებზეა დამოკიდებული. 
მცენარეებს აქვთ პროდუქტიულობის გაუმჯობესების გენე- 

ტიკური შესაძლებლობანი. ამერიკელი მეცნიერის პ. მანგელს- 

დორფის მონაცემებით, ჩვენს ერამდე ხუთი ათასი წლის წინათ 
სიმინდის ტაროს სიგრძე შეადგენდა მხოლოდ ორ სანტიმეტრს. 

მრავალ ქვეყანაში ჩატარებული სამეცნიერო გამოკვლევებით ნაჩ- 

ვენებია (C00M%6 CLVV., L6CILIII21ი დ წ0L იიმXIნისიი XVICIძ. 3+ძ 6ძ. CX8- 
იმძე, Lიიძიი, M6VV V0IX, 1982), რომ რეალური მოსავლიანობა 

ჯერ კიდევ ბევრად დაბალია შესაძლო მოსავლიანობასთან შედა– 

რებით (ცხრ. 1). 
ცხრილი 1 

სამი ძირითადი კულტურის მოტესციურად შესაძლო 

მოსავლიანობა 

  

მოსავლიანობა, ც/ჰა 

|ხორბალი ბრინჯი | სიმინდი 
  

  

პოტენციურად შესაძლებელი მოსავ– 

ლიანობა 440 4140 220 

საშუალო მოსავლიანობა (წ4#0-ს 

მონაცემები) 

განვითარებულ ქვეყნებში 23 59 58 

განვითარებად ქვეყნებში 44 21 13           
  

მცენარეთა ზრდის რეგულატორებს მიეკუთვნება სტიმულა- 

ტორები, ინჰიბიტორები და რეტარდანტები. 

ბუნებრივი რეგულატორებია მცენარეთა ჰორმონები (ფიტო- 

ჰორმონები). მათ მცენარეები წარმოქმნიან შინაგან თუ გარეგან 

გამღიზიანებელთა საპასუხოდ, რითაც მცენარეს გარემოსა და 

შინაგანი ცვლილებებისადმი ადაპტაციის საშუალება ეძლევა. 

ზე



მცენარეები, ცხოველებისაგან განსხვავებით, ჰორმონებს გამოიმუ- 

შავებენ არა სპეციალურ ჯირკვლებში, არამედ ჩვეულებრივ უჯ- 

რედულ ქსოვილებში. 
ბუნებრივ სტიმულატორებს, რომლებიც მცენარეთა ზრდასა 

და განვითარებას უზრუნველყოფენ, მიეკუთვნება აუქსინები, გიბე- 

რელინები და ციტოკინინები. 

ბუნებრივი ინჰიბიტორებია აბციზმჟავა და ეთილენი, რომლებიც 

იწვევენ ნაყოფის დამწიფებას, ჭ,კნობასა და მცენარის მოსვენების 

მდგომარეობაში გადასვლას. 

ფიტოჰორმონების გარდა მცენარეებში წარმოიქმნება აგრეთვე 

ე. წ. მეორეული ზრდის ნივთიერებები: ფლავონოიდები, ამინმჟავები, 
ლიპიდები,კარბონმჟავები (მაგალითად, გალისა და ყავის მჟავები 

- ზრდის ინჰიბიტორები), ალკალოიდები, უჯერი ლაქტონები, 

ტერპენოიდები და სხვ. 

რეტარდანტები სინთეზური რეგულატორებია, რომლებიც ანე- 

ლებენ მცენარეთა ზრდას სიმაღლეში და ამაგრებენ ღეროებს, 
რასაც განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა აქვს მარცვლეულ 

კულტურათა ჩაწოლის თავიდან ასაცილებლად. 
შეიძლება გამოვყოთ მცენარეებზე ზრდის რეგულატორების 

ზემოქმედების სამი ტიპი: 

1. რეგულატორი ახდენს რომელიმე ჰორმონის იმიტირებას. 

ამგვარად, ორგანიზმში რეგულატორის შეყვანა აძლიერებს მო- 

ცემული ჰორმონის მოქმედებას. ეს ყველაზე გავრცელებული 

შემთხვევაა. რეგულატორი შეიძლება ქიმიურად ჰორმონის იდენ- 

ტური იყოს ან, უკიდურეს შემთხვევაში, ახასიათებდეს მსგავსი 

აქტივობა. 

2. სინთეზური რეგულატორი ერთვება ჰორმონის ბიოსინთეზის 

პროცესში. 

3. აქტიურია არა თვით რეგულატორი, არამედ მისი დაშლის 

პროდუქტი. ყველაზე ცნობილი მაგალითია – მცენარეებში ეთი- 

ლენის წარმოქმნა. 

სამივე შემთხვევაში რეგულატორები ცვლიან ბუნებრივ ჰორ- 

მონულ ბალანსს და ამ ცვლილებებით უნდა აიხსნას მათი მოქ- 
მედება. 
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სასოფლო-სამეურნეო წარმოების მნიშვნელოვანი გადიდება 

შეუძლებელია მიღწეულ იქნას რეგულატორების გამოყენების 
გარეშე. მცენარეთა რეგულატორებად (როგორც სტიმულატორებად, 
ისე ინჰიბიტორებად) გამოცდილია ათასობით სინთეზური ქიმიური 

ნივთიერება, რომელთაგან მემცენარეობაში პრაქტიკული გამოყე- 

ნება მხოლოდ 30-მდე ნივთიერებამ პოვა. მცენარეთა ზრდის 
რეგულატორების გამოყენების მასშტაბზე შეიძლება იმითაც ვიმ- 

სჯელოთ, რომ მსოფლიოში ყოველწლიურად იყიდება 270–300 

მილიონი დოლარის პრეპარატები. 

პესტიციდებთან შედარებით მცენარეთა ზრდის რეგულატორების 
შექმნა ბევრად რთულია – ამას ხანგრძლივი მოსამზადებელი 
პერიოდი სჭირდება, რაც დიდ ხარჯებთან არის დაკავშირებული. 

სკრინინგით შესაძლებელია შეირჩეს პოტენციური პესტიციდი 

და დადგინდეს მისი აქტივობა ამა თუ იმ მავნებლის წინააღმდეგ. 
მცენარეთა ზრდის რეგულატორების შემთხვევაში ასეთი შესაძ- 
ლებლობა არ არსებობს. მცენარეთა ზრდის მიზანმიმართული 

რეგულირებისათვის აუცილებელია დასამუშავებელ კულტურათა 
მოლეკულურ დონეზე მიმდინარე ფუნდამენტური ბიოლოგიური 

პროცესების ცოდნა. სამრეწველო გამოყენებისათვის პერსპექ- 

ტიული ახალი პრეპარატების შექმნა და დანერგვა შესაძლებელია 

მხოლოდ კომპლექსურად – ქიმიკოს-სინთეტიკოსთა, ანალიტი- 

კოსთა, ტექნოლოგთა, ფარმაკოლოგთა და ბიოლოგთა ერთობლივი 

მუშაობით. 

თითოეული ახალი რეგულატორის შესაქმნელად უცხოეთის 

ფირმები ათეულ მილიარდობით დოლარს ხარჯავენ. მაგალითად, 

ინგლისურ ფირმა “შელლ”-ს ერთი ახალი პესტიციდის შესაქმ- 

ნელად 7 წელი სჭირდება და იგი 30 მილიონი დოლარი ჯდება 

(3გისმ 08CXCIMM#, 1985, M3), ხოლო ერთი ახალი რეგულა- 
ტორის შექმნა 10-1000-ჯერ ძვირია (XMMV% # 6C60C0696CIIMC 
ყიგე8იყიCX8მ IIIIIIICIM. L1I0/. 66/. 7ს. ILILIIMIMIIMI, M060CX#88, 

#3ა-80 ”MM%”, 1986). 1მგ სტიმულატორ ზეატინის საბაზრო 

ფასი შეადგენს 6, დოლარს (იხ. ბიოქიმიურ და ორგანულ 

ნივთიერებათა კატალოგი “51წ-ი8”). მიუხედავად ამისა, ეს პრე- 

პარატები ჯერ კიდევ შორსაა სრულყოფისაგან. მათი უმრავლესობა 
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წყალში არ იხსნება და ტოქსიკურ თვისებებს ავლენს, არამდგრადია, 
მათ ცუდად ითვისებს მცენარე და ნაკლებად აქტიურია. მაგალითად, 
ერთ-ერთი თანამედროვე სტიმულატორი “ჯასოლი” სიმინდის 
მოსავლიანობას მხოლოდ 1I%-ით ზრდის (38IIIMI>მ 08C16C1IMM, 
1993, M10). 

მცენარეთა ზრდის რეგულატორების ასორტიმენტი და წარ- 

მოების მოცულობა ვერ აკმაყოფილებს სოფლის მეურნეობის 

თანამედროვე მოთხოვნილებებს. მნიშვნელოვან პრობლემას წარ- 

მოადგენს უახლოეს პერიოდში ახალი მაღალეფექტიანი და ადა– 

მიანისა და გარემოსათვის უვნებელი რეგულატორების შექნა 

და მათი ფართო მასშტაბით გამოყენება. ამ პრობლემას განსა- 
კუთრებით დიდი მნიშვნელობა ენიჭება სასოფლო-სამეურნეო 

წარმოების სტრატეგიულ ამოცანათა გადასაწყვეტად. მის მნიშვ- 

ნელობაზე მეტყველებს ის ფაქტიც, რომ ამერიკის შეერთებული 

შტატების პრეზიდენტი სპეციალურად გამოვიდა ამ საკითხთან 
დაკავშირებით კონგრესში და ამ მიმართულებისათვის გამოიყო 

დიდძალი ფედერალური სახსრები. 

რეგულატორებს მომავალში დიდი მნიშვნელობა ექნებათ კოს- 

მოსურ მიწათმოქმედებაში მცენარეების ან მათი იზოლირებული 

უჯრედების გასამრავლებლად. მათი საშუალებით უწონობის პი- 

რობებში შესაძლებელი გახდება მცენარეთა ადაპტაციისა და 

ზრდა-განვითარების პროცესის გააქტიურება. 

ქვემოთ განხილულია ახალი თაობის რეგულატორის – ბიოე- 

ნერგოაქტივატორის გამოყენების შესაძლებლობანი მემცენარეობასა 

და მეცხოველეობაში. 
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ბიოენერგოაქდივადორით მცენარეთა 

ღამუქშჭავების მეთოდები 

თესლის მომზადება დასათესად 

სათესლე მასალა უნდა აკმაყოფილებდეს სტანდარტის მოთ- 

ხოვნებს (იხ. C6CMCIL8მ XI II0Cმ#099ნI#V Mმ1X601Mმ0”M C0/MCCM%0- 
X039MCX86C1IILL6LX MV/IნIVI0. MC0CCX8მ, II3/VM-80 CI8მVMმ80108). 

მისი ხარისხი წინასწარ მოწმდება თესლების ხარისხის საკონტ- 

როლო სადგურის მიერ. თესლი უნდა იყოს კარგად მომწიფებული 
და სავსე, არ უნდა იყოს დაავადებული და დაზიანებული მავნებ- 
ლებით. წვრილი და მსუბუქი თესლები ნაკლებად ღივდება და 

სუსტ აღმონაცენს იძლევა. 

სათესლე მასალის შესამოწმებლად თესლს ყრიან სუფრის 
მარილის ან ამონიუმის გვარჯილის 3-5%-იან ხსნარში 5–6 

წუთით. დასათესად გამოიყენება მხოლოდ ხსნარში ჩაძირული 
თესლი, რომელიც უნდა გაირეცხოს სუფთა წყლით და გაშრეს. 

ვირუსოვანი თუ სხვა დაავადებების გაუვნებლებისათვის ბოს- 

ტნეულის მშრალი თესლები უნდა გახურდეს თერმოსტატში 

ჯერ 30-40%, ხოლო შემდეგ 45-55% ტემპერატურაზე 4–6 

საათის განმავლობაში. კიტრისა და პომიდვრის თესლები, განსა- 

კუთრებით მაშინ, თუ მათი თესვა გათვალისწინებულია სათბურში, 

ერთი დღე-ღამის განმავლობაში უნდა მოთავსდეს 30-40%, მეორე 

დღე-ღამის განმავლობაში 50–52%, ხოლო მესამე დღე-ღამის 

განმავლობაში 70–78% ტემპერატურაზე. ამის შემდეგ თესლებს 
ათავსებენ ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარში. თესლის გასაკა- 

ჟებლად შეიძლება აგრეთვე მისი დამუშავება სუფრის მარილის 

1%-იანი ხსნარით. 

ბიოენერგოაქტივატორის სსნარის დამზადება 

ბიოენერგოაქტივატორის სამუშაო ხსნარის დასამზადებლად 

ამპულაში მოთავსებულ სითხეს აზავებენ ეტიკეტზე მითითებული 

მოცულობის, ზუსტად აწყულ სუფთა (ჭის ან, უმჯობესია, წვიმის) 
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წყალში ხის, მინის, ინერტული პლასტმასის ან მომინანქრებულ 

ჭურჭელში და ურევენ ხის ჯოხით რამდენიმე წუთის განმავლობაში. 

ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარის დამზადება შეიძლება თესლების 

დამუშავებამდე I-2 დღით ადრე. 

თესლის დამუშავება 

1. ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარში მუდმივი აერაციისა და 
პერიოდული მორევის პირობებში ათავსებენ თესლებს: სიმინდს 

– 24 სთ; ლობიოს – 15 სთ, სოიას – 3 1სთ; მზესუმზირას, 

მწვანილს – 12 სთ; ბოსტნეულ-ბაღჩეულ კულტურებს – 20 

სთ. ამ ხნის განმავლობაში თესლის ძირითადი ნაწილი იჯირჯვება 
და იძირება (ძირითადი ფრაქცია), ხოლო დარჩენილი ნაწილი 

(მსუბუქი ფრაქცია) ცურავს, რომელსაც აცილებენ. 1კ6გ სათესლე 
მასალას, თესლის სიმკვრივის მიხედვით, ასველებენ 0,5–1ლ ხსნარ- 

ში. საჭიროა თესლის სისტემატური შემოწმება, რადგან უხარისხო 

სათესლე მასალა ხსნარში დიდი ხნით მოთავსების შედეგად 

შესაძლოა ჩალპეს ან დაზიანდეს. ხსნარიდან ამოღებულ ძირითად 
ფრაქციას აშრობენ რამდენიმე საათის განმავლობაში (სასურველია 

ცხრილზე გაფენა) 25-30% ტემპერატურაზე და თესავენ 24 

საათის განმავლობაში. თესვის 1–2 დღით შეფერხებამ შესაძლოა 

თესლების დაღუპვა გამოიწვიოს. შეიძლება აგრეთვე ტომარაში 

ნახევრამდე ჩაყრილი თესლის მოთავსება ხსნარში. აერაციის 

მიზნით ტომარა დროდადრო ამოლებულ უნდა იქნას ხსნარიდან 

(მცირე ზომის თესლებს ათავსებენ მარლის პარკში). 

2. თესლების დამუშავება შეიძლება შესხურებითაც. 1 ცენტნერი 

სიმინდის, ხორბლის, ქერისა და შვრიისათვის საჭიროა 35ლ 

სამუშაო ხსნარი. თესლებს ამუშავებენ სამჯერ: მარცვალს საცრიანი 

სარწყავით ასხამენ 15ლ ხსნარს, საგულდაგულოდ ურევენ და 

აფარებენ ბრეზენტს. 6 საათის შემდეგ მარცვალს კვლავ ასხამენ 
10ლ ხსნარს, ხოლო მომდევნო დლეს – დარჩენილ 10ლ ხსნარს. 

როცა ყველა მარცვალი გაჯირჯვდება, ბრეზენტს გადახდიან და 

მარცვალს აშრობენ ჭარბი წყლის მოსაცილებლად. მეორე დღეს 
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მარცვალი მზად არის დასათესად. თესლების დატოვება ბრეზენტის 
ქვეშ 24 საათზე მეტ ხანს არ შეიძლება, რადგან ეს გამოიწვევს 
გაღივებას და გააძნელებს დათესვას. 

მყარნაჭუჭიანი თესლების შემთხვევაში საჭიროა თესლების 

დაზიანება (სკარიფიკაცია) პრეპარატის შესაღწევად. მაგალითად, 
ჩაის ნაჭუჭდაზიანებული თესლების აღმოცენებამ ბიოენერგოაქ- 

ტივატორის (რაგოზანი) მოქმედებით შეადგინა 78% და 10–12 

დღით დააჩქარა ღივების განვითარება, ხოლო ნააჭუჭდაუზიანებელი 
თესლების აღმოცენების უნარი (62%) დაუმუშავებელი თესლების 

თანაბარი იყო, მიუხედავად იმისა, რომ, როგორც ცნობილია, სკა– 

რიფიკაცია მნიშვნელოვნად ამცირებს აღმოცენებას. 

ბიოენერგოაქტივატორი ინდიკატორის როლსაც ასრულებს 

თესლის ხარისხის დასადგენად. იგი საშულებას იძლევა გამოვყოთ 

ბიოლოგიური თვალსაზრისით უვარგისი თესლი და მისგან გა- 

ვასუფთაოთ სათესლე მასალა. მაგალითად, ბიოენერგოაქტივატორის 
ხსნარით სიმინდის თესლის დამუშავებისა და 2-3 საათის გან- 

მავლობაში შეშრობის შემდეგ გუდაფშუტით დაავადებული თესლის 
ნასკვის სამკუთხედი ბუდე შავ შეფერილობას იღებს, ფიზიკურად 

დაზიანებული ნასკვი კი – ღია ყავისფერს. 
ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარში არ შეიძლება სხვადასხვა 

სახის თესლების ერთად მოთავსება. 

ნათესების მოვლა 

დათესვამდე ნიადაგი უნდა მომზადდეს მაღალი აგროტექნიკური 
მოთხოვნების დონეზე. 

ბიოენერგოაქტივატორის მოქმედება ძირეულად განსხვავდება 
სასუქების მოქმედებისაგან. იგი არ წარმოადგენს საკვებ ნივთიე- 
რებას და არ ცვლის მას, არამედ ზრდის მხოლოდ გამოყენების 

კოეფიციენტს, ხელს უწყობს საკვები ნივთიერებების შეთვისებასა 
და გადაადგილებას მცენარეში. 

ბიოენერგოაქტივატორი ხელს უწყობს მცენარის მინერალური 

კვების გაუმჯობესებას. სასუქების რაციონალურად გამოყენები- 
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სათვის აუცილებელია გვქონდეს თითოეული რაიონის ნიადაგის 
დამახასიათებელი კარტოგრამა. აგროქიმიურ ლაბორატორიებში 
მონიტორინგის საფუძველზე უნდა შედგეს სასუქების შეტანის 

მეცნიერულად დასაბუთებული რეკომენდაციები ნიადაგის ქიმიური 

ანალიზის, საკვებ ნივთიერებებზე კონკრეტული მცენარეების მოთ- 

ხოვნილებების გათვალისწინებით. უნდა განისაზღვროს სასუქების 

დოზირება და სასუქებში საკვებ ნივთიერებათა ოპტიმალური 

თანაფარდობა. 

მართალია, რიგ შემთხვევაში ბიოენერგოაქტივატორი მცე– 

ნარეთა სასიცოცხლო პოტენციალის გახრდით დიდ ეფექტს 

იძლევა მინიმალური ქიმიხზაციის პირობებში (ხშირად სასუქების 

გამოუყენებლადაც), მაგრამ კონკრეტული ნიადაგის ქიმიური 

ანალიხისა და სპეციალური ექსპერიმენტების გარეშე სასუქების 

ნორმის შემცირება ან მათ გამოყენებაზე უარის თქმა დაუშვე– 

ბელია. 

ხელის შემშლელ მიზეზს წარმოადგენს აგრეთვე ნიადაგის 

ცუდი სტრუქტურული მდგომარეობა და გადამეტებული მჟავია- 

ნობა. ბიოენერგოაქტივატორის გავლენით მცენარის ფესვთა სის- 

ტემა, ისევე როგორც მიწისზედა ნაწილები, ჩვეულებრივთან შედა- 

რებით უფრო მძლავრად ვითარდება. ფესვებისათვის აუცილებელია 

მიწისქვეშა ფართო და ღრმა სტრუქტურული სივრცე. ამიტომ 

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ნიადაგის როგორც 

თესვისწინა, ასევე მის შემდგომ დამუშავებას. ბიოენერგოაქტივა- 
ტორის გამოყენება საუკეთესო შედეგს იძლევა შავმიწა და ალუ- 

ვიურ ნიადაგებზე. 

მარცვლისა და მწვანე მასის მაღალი მოსავლის მისაღებად 

აუცილებელია მორწყვის რეჟიმის დაცვაც. მცენარეთა ზრდა- 

განვითარება უნდა მიმდინარეობდეს ოპტიმალური ტენიანობის 

პირობებში. მცენარე არ უნდა განიცდიდეს წყლის ხანმოკლე. 

უკმარისობასაც კი. ასევე დაუშვებელია ნიადაგის ხანგრძლივი 
დატენიანება. თესვისწინა მორწყვას აწარმოებენ იმ შემთხვევაში, 

როცა ნიადაგი არასაკმარისად არის დატენიანებული ატმოსფე- 

რული ნალექებით. 

თესლებით ამრავლებენ ძნელად დასაფესვიანებელ მრავალწლიან 
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მცენარეებსაც. კარგი გაღივებისათვის თესლებს დროულად აგრო- 
ვებენ და ნორმალურად ინახავენ. ამ მიზნით არჩევენ მოცემული 

ჯიშისათვის ტიპურ, მავნებლებისა და დაავადებებისგან დაუ- 
ზიანებელ ნაყოფებს და კრეფენ სრული სიმწიფის პერიოდში. 
ზოგიერთი ჯიშის თესლი ნაყოფზე ადრე მწიფდება, ამიტომ 

ასეთ მცენარეთა (კუნელი, ასკილი) ნაყოფი უნდა მოიკრიფოს 

გამუქების დაწყებამდე. თესლებს, რომლებიც ამ დროისათვის 
მუქ შეფერილობას იძენს, ასუფთავებენ რბილობის ნარჩენები- 

საგან და გაშრობის თავიდან ასაცილებლად ჟტენიან სილაში 
ათავსებენ, ინახავენ მაცივარში და პერიოდულად ურევენ. თესავენ 

გვიან შემოდგომაზე. სხვა ჯიშის თესლებს ამზადებენ ნაყოფის 
მომწიფების პერიოდში. არჩევენ ნორმალურად შევსებულ თესლებს. 

შენახვის დროს თესლებში საკვებ ნივთიერებათა მარაგი იფიტება 

და, რაც უფრო დიდხანს ინახება თესლი, მით უფრო ნაკლები 

ნივთიერებები რჩება ჩანასახის გაღივებისას. გაღივების უნარი 

სწრაფად მცირდება სითბოში შენახვისას, ოთახის პირობებშიც 

კი. ხანგრძლივად შენახვის მიზნით თესლებს ათავსებენ მაცივ- 

რებში. რაც უფრო დაბალია ტემპერატურა, მით უფრო კარგად 
ინახება თესლი. შენახვის პერიოდში თესლების სინესტე, 

ჩვეულებრივ, უნდა იყოს 7-12% (აღმოცენება იწყება 40-50% 

სინესტის პირობებში). ზოგიერთი მცენარის თესლი ღივდება 

მხოლოდ გაცივების, ე. ი. ცივი სტრატიფიკაციის შემდეგ. 

სტრატიფიკაცია არის მაღალი სინესტისა და დაბალი დადებითი 
ტემპერატურის ზემოქმედებით თესლების გაღივების ხელოვნური 

სტიმულირების პროცესი. გაჯირჯვებულ თესლებს აცივებენ გან– 

საზღვრულ ტემპერატურამდე ზამთრისა და გაზაფხულის გან- 

მავლობაში. სხვადასხვა ჯიშის თესლებს ზელოვნური სტრატიფი- 

კაციის სხვადასხვა პერიოდი სჭირდებათ. მაგალითად, ველურ 

ტყის ვაშლს სჭირდება 120–130 დღე-ღამე, ხოლო მის კულტურულ 
ჯიშებს – 60-90, ველურ მსხალს – 90, ალუბალსა და ქლიავს 

– 150-180 (ზოგიერთ კულტურულ ჯიშს – 15-90 დღე-ღამე), 

ასკილსა და კუნელს – ერთ წლამდე. 

ხელოვნური სტრატიფიკაცია მხოლოდ იმ თესლებს სჭირდებათ, 
რომელთა დათესვა ვერ მოასწრეს შემოდგომაზე და ხანგრძლივად 
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ინახავენ ან რომლებიც აღმონაცენს მხოლოდ მეორე წელს 

იძლევიან. 

სტრატიფიკაცია უმჯობესია ჩატარდეს მსხვილმარცვლოვან 

სილაში, რომელსაც დეზინფექციის მიზნით წინასწარ ამუშავებენ 

კალიუმის პერმანგანატის 1%-იანი ხსნარით ან ორთქლში ატარებენ 

1 საათის განმავლობაში. თესლებს რეცხავენ კალიუმის პერმან- 

განატის 0,01%-იანი ხსნარით, ურევენ სილას 1:5 თანაფარდო–- 

ბით, ყრიან ყუთებში ან პოლიეთილენის პარკებში შეუკვრელად 

და ათავსებენ 1–-3% ტემპერატურის პირობებში. ყოველ კვირას 
აუცილებელია თესლების დატენიანება, მორევა და შენჯღრევა 

აერაციის მიზნით. 

ზოგიერთ თესლს მსხვილი და მჭიდრო ქერქი აქვს, რაც 

აფერხებს მის გაღივებას. ასეთი თესლების გაღივების დასაჩქა- 

რებლად ქერქს მექანიკურად აზიანებენ ქლიბით ან ზუმფარით, 

რომელსაც აფენენ მინის ქილის ძირს და კედლებს. ქილაში 

ყრიან თესლებს მსხვილმარცვლოვან სილასთან ერთად და ანჯღ–- 
რევენ ქერქის დაზიანებამდე. შემდეგ ასეთ თესლებს ამუშავებენ 

ჩვეულებრივი სტრატიფიკაციით. 

ვეგეტატიური გამრავლება 

ვეგეტატიური გამრავლების არსი მდგომარეობს მთელი მცე- 

ნარის მიღებაში მისი ნაწილისაგან. გამრავლების ამ ხერხით 

შთამომავლობა მემკვიდრეობით იღებს დედისეული ორგანიზმის 

ყველა ნიშან-თვისებასა და თავისებურებას. 

გამრავლება ბოლქვებით 

კარტოფილის ბოლქვებს პრეპარატის ხსნარში ათავსებენ 1-1,5 სთ 

და შემდეგ რგავენ. ყვავილობამდე და ყვავილობის პერიოდში, 

სტიმულაციის ეფექტის გასაძლიერებლად მცენარეებს ორჯერ 
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ასხურებენ იმავე ხსნარს. ბოლქვების დამუშავება შეიძლება შეს–- 
ხურებითაც. ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარით შესხურების შემდეგ 
ბოლქვების თხელ ფენას 3–6 დღეს ათავსებენ 20-–22%C ჯტემპერა- 
ტურაზე 80-95% ჰაერის ტენიანობისა და აქტიური ვენტილაციის 
პირობებში, შემდეგ კი რგავენ. აღნიშნული საშუალებების გამო–- 

ყენებით მნიშვნელოვნად იზრდება როგორც მოსავლიანობა, ისე 

ხარისხობრივი მაჩვენებლები. 

კარტოფილის საადრეო მოსავლის მიღება (ფერმერ მევლუდ 

მსატვრიშვილის გამოცდილება). საქართველოს დაბლობში, სადაც 

სითბოს საერთო რაოდენობა საშუალოზე უფრო მეტია, ძნელია საგვიანო 
კარტოფილის წარმოება. აქ უმჯობესია მოვიყვანოთ საადრეო მოსავალი. 

კარტოფილი (50)გისთ 1სხ6-03ვსი L.) გრილი ჰავის კულტურაა და 

ვერ უძლებს მაღალ სიცხეს. 30% "სითბოს პირობებში მისი ბოლქვი 
წყვეტს განვითარებას, ხოლო 39%>-ზე იღუპება. სწორედ ამიტომაა საჭირო 
დავაჩქაროთ მისი ზრდა-განვითარება. ამისათვის კი საჭიროა თესვამდე 

ერთი თვით ადრე ბოლქვები გამოვფინოთ თბილ ადგილას სინათლეზე და 
ვაიძულოთ, რომ გაღივდეს. ბოლქვი კვირტებიდან გამოიტანს წამონაზარდებს, 
რომლებიც შემდეგ ფესვების განვითარებას დაიწყებს. 

როცა წამონაზარდები გამოჩნდება, კარტოფილი უნდა გადაირჩეს; ის 

ბოლქვი, რომელიც ღივებს არ გამოიტანს, სათესლედ არ გამოდგება. ბოლქვის 
სიდიდე სასურველია იყოს 60–80გ. კვირტების გამოსვლამდე სასურველია 

ბოლქვს გავუკეთოთ ჭრილი და მასში მოვაფრქვიოთ ხის ნაცარი და 

კვლავ დავტოვოთ სინათლეზე. იმ შემთხვევაში, თუ ბოლქვი ნორმალური 

და ჯანმრთელია, ყველა კვირტი გაიღვიძებს. 

შეიძლება აგრეთვე დაჭრილი ბოლქვების თესვა. მხოლოდ ისე უნდა 
დაიჭრას ისინი,რომ კვირტები არ დაზიანდეს. ბოლქვები იჭრება ჭიპიდან 

წვეროსაკენ. მათ ვაყრით ხის ნაცარს და ვალაგებთ გადანაჭრით ქვევით. 
სათესლე კარტოფილს ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარს ვასხურებთ საღამოს 
საათებში. შესხურებას ვიმეორებთ 2-ჯერ 7-დღიანი ინტერვალით. ამ 

პერიოდში კვირტებიდან ყლორტები წამოიზრდებიან, ბოლქვები გამწვან- 
დებიან და ერთგვარ გამძლეობას იშენენ დაავადებათა მიმართ. მესამე 

შესხურების შემდეგ (21-ე დღეს) ვიწყებთ ზრუნვას ფესვების კარგი, 
ძლიერი სისტემის წარმოშობისათვის. ამ მიზნით ნოყიერ მიწას ვურევთ 

გადამწვარ ნაკელს და ხის ნაცარს. ამ ნარევის 3–-4სმ-იან ფენას ვყრით 

ყუთში დღა ბოლქვებს ვაწყობთ ჭიპით და განაჭერი გვერდით ქვემოთ. 

ზევიდან კვლავ ვასხურებთ ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარს, ვაყრით ნიადაგის 

ნარევს და ისევ ვალაგებთ ბოლქვებს და ამ პროცედურას ყუთის შევსე- 

ბამდე ვიმეორებთ. ზევიდანაც ვაყრით ნარევს და ვდგამთ თბილ ადგილას. 
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6-7 დღის შემდეგ ყველა ბოლქვს გამოტანილი ექნება არა მარტო კვირტი, 
არამედ ფესვებიც. 

თესვას ვაწარმოებთ ლია გრუნტში. ბუდნის ორმოში შეგვაქვს ნაკე- 

ლისა და ნაცრის ნარევი, ვალაგებთ 2–3 ბოლქვს 10სმ სიღრმეზე. ბუდნებს 

ერთმანეთისაგან 70სმ-ით ვაშორებთ. 

ეს მეთოდი ერთი თვით აჩქარებს კარტოფილის მოსავლის მოყვანას, 

რაც საშუალებას იძლევა კარტოფილი ამოვიღოთ სიცხეების დაწყებამდე 

ერთი თვით ადრე. თუ ადრე გაზაფხულზე წაყინვის საშიშროება შეიქნა, 

ბუდნას უნდა დავაყაროთ 5–-6სმ სისქის ფხვიერი მიწა. 

პირველი გათოხნისას საჭიროა აღმოცენებულ ყლორტებს შორის ჩავ- 

ყაროთ ფხვიერი მიწა და ეს ყლორტები გადავწიოთ განზე (ერთმანეთი 

რომ არ დაჩრდილონ), ბუდნებს შორის ადგილი კი გადავბაროთ, რომ 

მცენარემ დაბლიდან მიიღოს აერაცია. 

დიდ ეფექტს იძლევა ტოპინამბურის (მიწავაშლა) ბოლქვების 

ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავება. მისი მოსავლიანობა ჰექტარზე 150 

ტონას აღწევს, ხოლო მწვანე მასისა – 200 ტონას. 
ტოპინამბური (LL6IIგიIჩს§ (სხ06-05ს§ L.) ძველთაგანვე ცნობილი და 

ჯერჯერობით ნაკლებად გავრცელებული მცენარეა. მისგან შეიძლება საკვები, 
სამკურნალო და ტექნიკური პროდუქტების მიღება. განსაკუთრებით დიდია 

მასში ფრუქტოზის (თაფლის შაქარი), ვიტამინებისა და მიკროელემენტების 

შემცველობა. ტოპინამბური წარმოადგენს მაღალკალორიულ საკვებს, მის- 

გან დამზადებული პროდუქცია შეიძლება ეფექტიანად იქნას გამოყენებუ- 

ლი დიაბეტის, ნიკრისის ქარის, კენჭოვანი დაავადების, ათეროსკლეროზის 

სამკურნალოდ, ავთვისებიან სნეულებათა და ინფარქტის პროფილაქტი- 

კისათვის. ტოპინამბურისაგან მიიღება მაღალი ხარისხის სპირტი. მწვანე 

მასა მაღალხარისხოვანი საკვებია ცხოველებისათვის და ამასთან, შესანი–- 

შნავი საწვავიცაა. 

ტოპინამბური დიდად სასარგებლო საველე კულტურაა, რომელიც დიდი 

ოდენობით (ტყის კორომზე ორჯერ მეტს) შთანთქავს ჰაერიდან ნახშირო– 

რჟანგს და, თავის მხრივ, გამოყოფს ჟანგბადს. 

ტოპინამბური ხარობს პრაქტიკულად ყველა ნიადაგზე. მისი ბოლქვები, 

კარტოფილისგან განსხვავებით, გაყინვის შედეგად არ კარგავს სიცოცხ- 

ლისუნარიანობას, ხასიათდება გვალვაგამძლეობით და იტანს ჭარბ ტენია- 

ნობასაც. ტოპინამბურის აგროტექნიკა კარტოფილის ტექნოლოგიის ანალო- 

ტოპინმზესუმზირა მოსავლიანობითა და სასარგებლო ნივთიერებათა 

შემცველობით ბევრად აღემატება ტოპინამბურს. იგი გამოიყენება ყველა 

სახის პირუტყვის საკვებად როგორც ნედლი, ისე სილოსის სახით. მისგან 

შესაძლებელია შაქრისა და სამკურნალი პრეპარატების წარმოება და 
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მეცხოველეობის საკვები ბაზის შექმნა. საცდელ ვარიანტში ერთ ძირ 

დაუმუშავებელ მცენარეზე ბოლქვების საშუალო რაოდენობა შეადგენდა 
11,33-ს და იწონიდა 120,3გ-ს, ხოლო ბიოენერგოაქტივატორით (ბიორაგი, 

2:103 %) დამუშავებულზე – 20-ს და იწონიდა 402გ-ს, ე. ი. მოსავლის 

ნამატი ერთ მცენარეზე შეადგენდა 282გ-ს (234%). ასევე იზრდება ნა–- 

ყოფში ცილის შემცველობა (იხ. გვ. 90). 

კალმებით გამრავლება 

ყველა მცენარე დაკალმებით ერთნაირად არ ფესვიანდება. 
ერთი სახის მცენარეები ფესვებს სწრაფად წარმოქმნის, სხვები 

კი ძნელად ფესვიანდება. ბიოენერგოაქტივატორით კალმების 

დამუშავება დიდად უწყობს ხელს მათ გახარებასა და შემდგომ 

ზრდას. ისინი უფრო სწრაფად იზრდებიან, ვიდრე დაუმუშავებელი 

კალმები. დამუშავებული კალმებით მიღებული მცენარეები უფრო 

მძლავრ ფესვთა სისტემებს წარმოქმნის. ბიოენერგოაქტივატორი 
იწვევს მრავალ ძნელად დასაფესვიანებელ მცენარეთა ფესვწარ- 
მოქმნას და აჩქარებს ადვილად დასაფესვიანებელ სახეობათა 

ფესვწარმოქმნის პროცესს. 

არსებობს ღეროვანი, ფესვური და ფოთლოვანი კალამი. ყველაზე 
ხშირად იყენებენ ლეროვან კალმებს, რომლებიც, თავის მხრივ, 

იყოფა მერქნისებრ და მწვანე კალმებად, ანუ ზამთრისა და 
ზაფხულის კალმებად. 

მერქნისებრი კალმები წარმოადგენს ერთწლიანი გამერქნებული 
ყლორტის დაჭრილ ნაწილებს. ორწლიანი და უფრო ძველი 

ყლორტებისაგან დაჭრილი კალმები ფესვებს უფრო რთულად 

წარმოქმნის. მერქნისებრ კალმებს ამზადებენ შემოდგომაზე, ფო- 

თოლცვენის შემდეგ, იშვიათად – ზამთარში და ადრე გაზაფ- 
ზულზე, წვნის მოძრაობის დაწყებამდე (კვირტის გაშლამდე). 
წვნის მოძრაობის დაწყების შემდეგ ყლორტების დაჭრა კალმებად 
არ არის მიზანშეწონილი, რადგან ამ პერიოდში იწყება ყლორტებში 

შემოდგომიდან დაგროვილი საკვები ნივთიერებების მარაგის ხარჯვა 

ყლორტების ზრდისათვის და ასეთი ყლორტების კალმები ცუდად 
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ფესვიანდება. 
მერქნისებრ კალმებს ლია გრუნტში შემოდგომაზე ან ადრე 

გაზაფხულზე რგავენ. შემოდგომიდან დამზადებულ ყლორტებს 

სარდაფში, ტენიან სილაში ინახავენ. კალმების შენახვა შესაძ- 
ლებელია ღია გრუნტშიც, ნიადაგში, რისთვისაც თხრიან ორმოს, 

სადაც კალმებს რიგებად აწყობენ და 10-14სმ სისქის მიწის 

ფენას აყრიან. ზამთარში დამზადებულ კალმებს თოვლში ან ცივ 
სარდაფში ინახავენ. კალმის სიგრძე უნდა იყოს 15–30სმ. შეიძლება 
უფრო მოკლე კალმების გამოყენებაც. კვირტის გაშლის წინ 

აღებული 5–8სმ სიგრძის კალმების გახარება უმჯობესია დახურულ 
გრუნტში, სადაც ისინი დღე-ღამეში ერთხელ მაინც უნდა მოვრწ- 

ყოთ. ცალკეული სახეობების, მაგალითად, უდაბნოს მცენარეების 

შემთხვევაში იღებენ 50–-60სმ სიგრძის კალმებს. რაც უფრო 

გრძელი და სქელია კალამი, მით უფრო დიდ ფესვთა სისტემას 

ავითარებს. ქვედა ცერა ანაჭერს აკეთებენ უშუალოდ კვირტის 

ქვემოთ, ხოლო ზედა ანაჭერს – კვირტიდან განსაზღვრულ მან- 

ძილზე, რომ კალმის წვერის გარდაუვალი გახმობა არ შეეხოს 

კვირტს. კალმებისათვის ცხიმოვანი ყლორტების გამოყენება არ 

არის რეკომენდებული. კალმებს რგავენ დატენიანებულ ნიადაგში 

ისე, რომ ზედაპირზე დარჩეს 2–3 კვირტი. ნიადაგის ზედაპირზე 

დარჩენილი კვირტების რაოდენობა დამოკიდებულია, პირველ რიგში, 
მცენარის ჯიშზე, კვანძთაშორის მანძილზე, ნიადაგის ფხვიერე- 

ბაზე, მის ნაყოფიერებასა და სხვა ფაქტორებზე. დაფესვიანებული 

ნერგების მუდმივ ადგილზე გადარგვა შეიძლება შემოდგომაზე. 

კალმების დარგვის შესაძლებლობა თუ არ არის აფსკიან საფარში, 

მაშინ მათ რგავენ ღია გრუნტში და 1-1I1,3მ სიმაღლეზე აფა- 

რებენ თეთრ გექნიკურ მარლას. მარლის ქვეშ გაბნეული სხივი 

ხელს უწყობს ფოტოსინთეზის პროცესს, ამასთან ფოთლები არ 

ხურდება და ნაკლებად აორთქლებს წყალს. აფსკიან საფარში 

დაფესვიანებული კალმების გაკაჟება საჭიროა შემოდგომაზე. 
ამისათვის აფსკს თავდაპირველად ღამით ხსნიან, შემდეგ ზრდიან 
ამ პერიოდს, ხოლო მეორე კვირის ბოლოს საერთოდ მოაშორებენ. 

მწვანე კალმები, მერქნისებრი კალმებისაგან განსხვავებით, 

ღარიბია საკვები ნივთიერებებით. ამიტომ იღებენ რამდენიმეფოთ- 
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ლიან კალმებს, სადაც ხდება ფესვის განვითარებისათვის აუცი- 
ლებელ საკვებ ნიგთიერებათა წარმოქმნა. მწვანე კალამთა წარ- 

მატებით დაფესვიანება ბევრად არის დამოკიდებული დაკალმების 

ვადებზე. არ შეიძლება კალმების აღების შეფარდება განსაზღვრულ 
კალენდარულ ვადებთან, რადგან ერთი და იგივე მცენარე, მეტე- 

ოროლოგიური პირობების კვალობაზე არათანაბრად იზრდება 

და ვითარდება სხვადასხვა წლებში. მწვანე დაკალმება უნდა 

ჩატარდეს ყლორტების ზრდის მდგომარეობის მიხედვით. ზოგიერ- 

თი სახის მცენარეთა (მაგალითად, ალუბლის, ქლიავის, ცაცხვის, 

იასამნის) კალმები ყველაზე კარგად მაშინ ფესვიანდება, როცა 

მათ ჭრიან იმ ყლორტებიდან, რომლებიც ზრდას განაგრძობენ. 

სხვა მცენარეთა (ლიმონის, ვარდების, იელის, მუხის, ნეკერჩხლის, 

ტუიის, ურთხელის) კალმები ყველაზე კარგად მაშინ წარმოქმნის 

ფესვებს, როცა მათ ზრდასრული ყლორტებიდან იღებენ. 

მწვანე კალმებს იღებენ კარგად განვითარებული გვერდითი 

ყლორტებიდან, რომლებსაც მწვანე შეფერილობა აქვთ, ე. ი. წარ- 

მოადგენენ სუსტად ან ნახევრად გამერქნებულ კალმებს. ასეთი 

ყლორტებიდან აღებული კალმები ადვილად ფესვიანდებიან. სუს- 

ტად განვითარებული ყლორზების კალმები კი სუსტ მცენარეებს 

წარმოქმნიან. ზოგიერთი დეკორატიული მცენარე (მაგალითად, 

ქრიზანთემა, მიხაკი და სხვ.) ბალახოვანი კალმებით მრავლდება. 

მათ მწვანე კალმების მსგავსად ამზადებენ და ამუშავებენ. ყლორ- 

ტებს იღებენ დილით ადრე და მაშინვე ჭრიან კალმებად გრილ, 

დაჩრდილულ ადგილზე. აორთქლების შესამცირებლად კალმებს 

მხოლოდ ორ-სამ ზედა ფოთოლს უტოვებენ. გადაჭრის ადგილზე 

ქსოვილისა და ქერქის დაზიანების თავიდან ასაცილებლად კალამს 
ბასრი დანით ან სასხლავით ჭრიან. ქვედა ირიბი ანაჭერი კეთდება 

უშუალოდ ფოთლის ან გვერდითი კვირტის ქვევით. ყველაზე 

კარგად შეიძლება გავახაროთ სამკვანძიანი კალამი, რომლის 
ქვედა კვანძს ფოთოლს აცილებენ, ხოლო ზედა ორს ნახევრამდე 

ამოკლებენ. ქვედა ანაჭერს აკეთებენ კვირტიდან 4–6მმ-ით დაბლა, 
ხოლო ზედას 2–4მმ-ით მაღლა. მწვანე კალმების სიგრძე 4-იდან 

10სმ-მდე მერყეობს. ძალიან გრძელი მწვანე კალმები, მერქ- 

ნისებრი კალმებისაგან განსხვავებით, ცუდად ფესვიანდება. 

31



ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარს კალმების დამუშავების დღეს 
ამზადებენ. მწვანე ფოთლებიან კალმებს ბიოენერგოაქტივატორის 

ხსნარში ათავსებენ სიგრძის ერთი მესამედით. მერქნისებრ კალმებს 

ხსნარში ათავსებენ სიგრძის ნახევრამდე, ორ მესამედამდე ან სამ 

მეოთხედამდე. კალმებს ამუშავებენ მინის, ფაიფურის ან ემალი– 
რებულ ქილებში ან ჯამებში 20-72 სთ-ის განმავლობაში (ანა- 

ლოგიურად ამუშავებენ ჩითილებს 24 სთ-ის განმავლობაში). 
ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარის ტემპერატურა კალმების დამუ- 

შავებისას 20-25%C უნდა იყოს. უფრო მაღალ ან დაბალ ტემპერა- 

ტურაზე სასურველი ეფექტი არ მიიღწევა. 
კონკრეტული კულტურისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ოპტი- 

მალური ექსპოზიციიის შერჩევას. მაგალითად, კივის კალმებისათვის 

ბიორაგის ოპტიმალური ექპოზიციაა 72 სთ და დაფესვიანების 

პროცენტია 97 (10“ %-იანი კონცენტრაციის შემთხვევაში), 87 

(2:103 %-იანი კონცენტრაციის შემთხვევაში) და 70 (4-:10“ %- 
იანი კონცენტრაციის შემთხვევაში). კარტოფილის ტუბერების 

დამუშავების ოპტიმალური ექპოზიციაა 1,5 სთ. ჩაის კალმების 

დაფესვიანებამ 24 სთ-ის ექსპოზიციის დროს შეადგინა 86%, 

ხოლო 48 სთ-ის შემთხვევაში – 78% (დაუმუშავებელი კალმე- 
ბისათვის ეს. მაჩვენებელი შეადგენდა 73%-ს), თუმცა ორივე 

შემთხვევაში კალმებმა 15-20 დღით ადრე დაიწყეს კენწერული 

იღლიური კვირტების 'ვეგეტაცია და მცენარეებმა გაცილებით 

ძლიერი ფესვთა სისტემა განავითარეს. 

ბიოენერგოაქტივატორის მოქმედებით იზრდება აღდგენითი 

პროცესების, ფოტოსინთეზისა და სუნთქვის ინტენსივობა, ზოგიერთი 

ფერმენტის აქტივობა. ბიოენერგოაქტივატორი ხელს უწყობს 

კალამში არსებულ ნივთიერებათა დაჩქარებულ გადანაწილებას, 

რაც იწვევს პროტოპლაზმის წარმოქმნას და შემდგომ უჯრედის 

დაყოფას. ამის შედეგად კალმის დამუშავებულ ადგილზე ქსოვი- 

ლები მსხვილდება და წარმოიქმნება ემბრიონული აქტივობის 

მქონე მერისტემული უჯრედები; ფესვის ჩანასახები იწყებს გაძ- 

ლიერებულ განვითარებას, ჩნდება ახალი მერისტემული კერები 

და წარმოქმნება დამატებითი ფესვები. 

ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავების შემდეგ მწვანე კალმები 
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დასაფესვიანებლად სათბურში გადააქვთ. კალმების დარგვის საუკე- 
თესო დროა დილა ან დღის ბოლო, როცა სიცხე კლებულობს. 

დარგვის შემდეგ კალმებს კარგად რწყავენ წვრილსაცრიანი სარ- 

წყავით. ყველაზე ხელსაყრელი ტემპერატურა, რომლის დროსაც 

ხდება კალმების დაფესვიანება, უმრავლეს მცენარეთათვის 18”-იდან 
30%C-მდე მერყეობს. 

სუბსტრატი მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს კალმების შემდგომ 

გახარებაზე: ტორფისა და სილის ნარევში (1:3) დაფესვიანებული 

კალმები უკეთესად ვითარდება, ვიდრე სუფთა სილაში დაფეს- 

ვიანებული. სუბსტრატის ტემპერატურა 0,5%-ითაც რომ აღე- 
მატებოდეს ჰაერის ტემპერატურას, საგრძნობლად გაიზრდება 

ფესვთა ჩანასახების წარმოქმნა, განსაკუთრებით კალმების გადა- 
რგვის პირველ 8–12 დღეს. მარტივი და უვნებელია ბიოგათბობა. 

თუ დასაფესვიანებელ კვლებში ადრე გაზაფხულზე ნაკელს 40სმ 
სიღრმის ღარში ჩავდებთ, მაშინ დაკალმების პერიოდისათვის 

ნაკელი გახურდება და სუბსტრატს გაათბობს. ბიოსათბობი თავის 

მოქმედებას წყვეტს ფესვების წარმოქმნის მომენტისათვის. გარდა 

ამისა, ბიოსათბობი დაშლისას გამოყოფს მნიშვნელოვანი რაოდე- 

ნობის ნახშირორჟანგს და ხელს უწყობს სუბსტრატის დრენა- 

ჟირებას ფესვების მდებარეობის ზონაში. ყოველივე ეს განაპი- 

რობებს კალმების სწრაფ დაფესვიანებასა და განვითარებას. 

მრავალი ჯიშის მწვანე კალმები ყველაზე კარგად ფესვიანდება 
ხელოვნური ნისლის ტიპის წვრილდისპერსული მორწყვის გა- 

მოყენებით. ამ დროს იქმნება სინესტის საუკეთესო რეჟიმი. 

მწვანე კალმებისათვის აუცილებელია სინათლე, რომ ფოთლებში 

საკვები ნივთიერებები წარმოიქმნას. მაგრამ მზის პირდაპირ სხი–- 

ვებზე კალმების მოთავსება არ შეიძლება. 

ივნისიდან აგვისტოს ბოლომდე დარგული მწვანე კალმები, 

ჩვეულებრივ, კარგად განვითარებულ ფესვთა სისტემას წარმოქმნის. 

შემოდგომაზე შეიძლება მათი სანერგეში გადატანა. დაფესვიანე- 

ბული კალმების დარგვა სასურველია მოხდეს მოღრუბლულ, 

წვიმიან ამინდში. დარგულ მცენარეთა ახლოს ნიადაგის მულჩი- 

რებას ახდენენ ფოთლებით, ნამჯით, ნახერხით ან სხვა შესაფერისი 
მასალებით. 
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ნიმუშად მოგვყავს ბიოენერგოაქტივატორის საშუალებით ვერცხლისფერი 
ნაძვის მერქნისებრი კალმების დაფესვიანების მეთოდიკა. 

ვერცხლისფერი ნაძვი (9IC6მ8 ისიყნი§ სიყნIიგმი) წარმოადგენს რო- 
გორც დეკორატიულ, ისე ეკოლოგიური თვალსაზრისით ძვირფას მცე- 

ნარეს. იგი დიდი რაოდენობით გამოყოფს ფიტონციდებს (რომლებიც მიკ- 

რობებისაგან ასუფთავებენ ჰაერს) და, თავის მხრივ, შთანთქავს მძიმე 

ლითონებს, პესტიციდებსა და გარემოში არსებულ სხვა შხამებს, ე.ი. წარ– 

მოადგენს ბუნებრივ ფილტრს. ვერცხლისფერი ნაძვი ძნელად დასაფესვია- 
ნებელი მცენარეა, ამიტომ მას თესლით ამრავლებენ, რომელიც მხოლოდ 

10-15 წლის შემდეგ იძლევა სრულფასოვან ნაყოფს მცირე გამოსავლია- 
ნობით. 

კალმების დამზადება. ჩვენ მიერ გამოცდილი მეთოდი ითვალისწი– 

ნებს ვერცხლისფერი ნაძვის ზამთარგამოვლილი მერქნისებრი კალმებით 

გამრავლებას. ამ კალმებს აქვთ კარგად მომწიფებული მერქანი, რომელიც 

მდიდარია სამარაგო ნივთიერებებით – სახამებლით, შაქრებითა და ცხიმებით. 

უკეთესია ერთწლიანი კალმების აღება. ასაკის მომატებასთან ერთად მათი 

დაფესვიანების შესაძლებლობა უარესდება. 
კალმების დამზადების დრო დამოკიდებულია მოცემული გეოგრაფიული 

რაიონის კლიმატურ პირობებზე. ჩვენ მიერ ჩატარებულმა დაკვირვებებმა 

და საწარმოო-საგამოცდო სამუშაოებმა გვიჩვენა, რომ თბილისის პირობებში 

საუკეთესო შედეგს იძლევა თებერვლის მეორე ნახევარში (გასათვალის–- 

წინებელია მოცემული წლის ამინდიც), წვნის მოძრაობის დაწყებამდე 

დამზადებული კალმები. წვნის მოძრაობის დაწყების შემდეგ დამზადებული 

კალმები ცუდად ან საერთოდ არ ფესვიანდება, რადგან ამ დროს სამარაგო 

ნივთიერებები მცენარის ზრდა-განვითარებას ხმარდება. ფესვთა პროცესის 

დაწყება ემთხვევა მერქნის ქსოვილებში შაქრების ოპტიმალურ შემცველობას, 
ხოლო მათი სიმცირე, პირიქით, აფერხებს დაფესვიანებას. 

საკალმე მასალა მჭრელი დანით უნდა მოიჭრას ახალგაზრდა (უმჯო–- 

ბესია 20-25 წლის ასაკამდე) სადედე ეგზემპლარებიდან, მისი წინა წლის 

ტოტიდან გამოსვლის ადგილზე. აღებულ უნდა იქნას 4-6სმ სიგრძის 

კალმები ისეთი რაოდენობით, რომ სადედეს შევუნარჩუნოთ დეკორატიული 

ღირსება. 

კალმები აღების შემდეგ უნდა შეიკრას კონებად (თითოეულ კონაში 

20-25 თანაბარი სიგრძის კალამი) და ჩალაგდეს ბიოენერგოაქტივატორის 

ხსნარში. ამ ხსნარმა კალმები უნდა დაფაროს ძირიდან სიგრძის ნახევრამდე. 

დამუშავების დროის ხანგრძლივობა 48 საათია. ჰაერის ტემპერატურა ამ 

დროის განმავლობაში სასურველია იყოს 20-25%. შედარებით დაბალი 

ტემპერატურისას უნდა გაიზარდოს კალმების ხსნარში დამუშავების 

ხანგრძლივობა. კალმები დამუშავებისას უნდა დავიცვათ მზის სხივების 
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პირდაპირი ზემოქმედებისაგან. 
კალმების სუბსტრატში გადატანა. სხვადასხვა სახეობის მცენარის 

კალმების დასაფესვიანებლად საჭიროა სხვადასხვანაირი სუბსტრატი. ვერ- 

ცხლისფერი ნაძვი კარგად ფესვიანდება მდინარის შედარებით მსხვილ- 

მარცვლიან სილაში. ამისათვის მზადდება ისეთი ზხომის ხის ყუთები, რომ 

საჭიროების შემთხვევაში არ გაძნელდეს მათი გადატანა. მოსახერხებელია 
70სმ სიგრძის, 50სმ სიგანისა და 20სმ სიღრმის ყუთები; აქედან 15სმ 

სიღრმეს სილა იკავებს. 
ყუთები მოთავსებულ უნდა იქნას ორანჟერეაში 20–-25% ტემპერატურის 

პირობებში. მცენარეები დაცული უნდა იყოს მზის პირდაპირი რადღია- 

ციისაგან, რითაც თავიდან ავიცილებთ წიწვების დაწვას და გავზრდით 

დაფესვიანების პროცენტს. კალმები ირგვება რიგებში. მათი ჩარგვის სიღრმე 
1,5-2სმ-ია, ხოლო კალმებსა და რიგებს შორის მანძილი – 3–4სმ. 

კალმების მოვლა. კალმების დაფესვიანებისთვის არსებითი მნიშვნელობა 
აქვს სუბსტრატის ხარისხს, ჰაერის ტენიანობის, სინათლისა და ტემპერა- 

ტურის ოპტიმალური რეჟიმის დაცვას. 

კალმების დასაფესვიანებლად საჭიროა ჰაერის ტენიანობა იყოს არანაკლებ 
80%-ისა. დარგვის პირველ დღეებში კალმები საჭიროებს წყლის 3-4- 

ჯერ შესხურებას დღის განმავლობაში. მორწყვა უნდა წარმოებდეს წვრილ- 
საცრიანი სპეციალური სარწყავით ერთხელ ან ორჯერ დღეში, სუბსტრატის 
მგდომარეობის გათვალისწინებით. წესისამებრ, სილა ყოველთვის უნდა 

იყოს ტენიანი და არა სველი. ჭარბი ტენიანობის დროს სუბსტრატში 

ჰაერის შეღწევადობა ძნელდება და კალმები ლპობას იწყებენ. ამრიგად, 

კალმების დაფესვიანებისას უნდა ვერიდოთ სუბსტრატისა და ჰაერის 

ზედმეტ ტენიანობას. მაგრამ ამასთან არ უნდა დავუშვათ მათი სიმშრალე, 

რაც არანაკლებ უარყოფითად მოქმედებს კალმებზე. 
ტემპერატურა სინათლესთან და ტენიანობასთან ერთად გადამწყვეტი 

ფაქტორთაგანია კალმების დაფესვიანებისათვის. კალმების დაფესვიანება 

ძირითადად ხდება 18წ-იდან 30%-მდე ტემპერატურის დროს. ცხელ დღეებში, 
თუ ტემპერატურა 30%-ს ასცილდა, უნდა გახშირდეს კალმებზე წყლის 

შესხურება და სათბურიც განიავდეს. ცნობილია, რომ დაფესვიანებას ესაჭი- 

როება უფრო მაღალი ტემპერატურა, ვიდრე მცენარის ზრდას. შედარებით 

მაღალი და თანაბარი ტემპერატურა ხელს უწყობს ფესვთა მოკლე დროში 

განვითარებას, მისი რყევადობა კი უარყოფითად მოქმედებს კალმების 

გახარებაზე. 

სინათლე კალმებს ესაჭიროება ფოტოსინთეზისათვის, რაც საშუალებას 

იძლევა წარმოიქმნას ორგანული ნივთიერებები. ეს განსაკუთრებით 

მნიშვნელოვანია ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავების დროს, რადგან ამ 

შემთხვევაში დაჩქარებულად ვითარდება ფესვის ჩანასახები და ამის 
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შესაბამისად იზრდება საკვები ნივთიერებებისადმი მოთხოვნილება. 

გარდა აღნიშნული ფაქტორებისა, კალმების დაფესვიანებისათვის საჭი- 

როა მათი. დაცვა დაავადებების, მავნებლებისა და მღრნელებისაგან. აუცი- 

ლებელია აგრეთვე სათბურის რეგულარულად გაწმენდა ჩამოყრილი წიწვების, 
დამპალი და გამხმარი კალმებისა და სარეველებისაგან. 

კარგი მოვლის პირობებში კალმებზე ფესვების წარმოქმნა იწყება 
30-35 დღის შემდეგ. ამ დროიდან მათთვის წყლის შესხურებას ვაწარმოებთ 

2-3 დღეში ერთხელ, ხოლო მორწყვას კვირაში ერთხელ. 

შემოდგომაზე, ვეგეტაციის დამთავრების შემდეგ, უმჯობესია კალმები 

ქაღალდის ქოთნებში გადაირგას და გამოსაზამთრებლად სათბურში დარჩეს, 

ხოლო გაზაფხულზე ნიადაგში ლია ცის ქვეშ ქოთნებიანად გადაირგას. 

ნიადაგი წინასწარ უნდა იყოს მომზადებული: ღრმად დაბარული, გაფხვიე- 

რებული, გამდიდრებული ტორფით, სუპერფოსფატითა და ამონიუმის გვარ- 

ვაილით. 
ბიოენერგოაქტივატორი მნიშვნელოვნად უწყობს ხელს კივის, თხილის, 

სტევიას, დეკორატიული კულტურებისა და სხვა მცენარეთა დაფესვიანებას. 

კივი ანუ ჩინური აქტინიდია (#CLIი101მ Cჩ)ი60515 –IგიCხნ.) სუბტროპი- 
კული კენკროვანი კულტურაა. იგი ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებე- 

ბით ერთ-ერთ ყველაზე მდიდარ მცენარეს წარმოადგენს, რომლის ნაყოფსაც 

უძველესი დროიდან იყენებენ როგორც საკვებად, ისე სამკურნალოდ. ჩინეთში 
აქტინიდიის წვენს ძველთაგან იყენებენ მთელი რიგი დაავადების, მათ 

შორის კიბოს, თავიდან ასაცილებლად. 

კივის ნაყოფი შეიცავს ფერმენტ აქტინიდინს (რომელიც ხელს უშლის 

სისხლის შედედებას), #-ვიტამინს (რეტინოლი), 8,-ვიტამინს (თიამინი), 

8.-ვიტამინს (რიბოფლავინი). ლიმონთან შედარებით 5-ჯერ მეტი რაოდე- 

ნობით (727-1281მგ/100გ) შეიცავს C-ვიტამინს (ასკორბინის მჟავა). ნაყოფი 

შეიცავს ასევე L-ვიტამინური აქტივობის ნივთიერებებს: რუტინს (14-31მგ/ 

100გ) და კატექინებს (15-50მგ/100გ), ნახშირწყლებს (ლაქტოზა, ქსილო- 

ზა, არაბინოზა, რამნოზა) და ორგანულ მჟავებს (ვაშლის მჟავა, ლიმონმჟავა, 

მჟაუნმჟავა). ნაყოფი მდიდარია იოდით და სხვა მიკროელემენტებით. მის 

წვენში აღმოჩენილია 2-ჰიდროქსი-2-პირაზონი, რომელიც სწრაფად შლის 

ნიტრატებს. 

კივის გამრავლება ყველაზე ეფექტურია მწვანე დაკალმებით. დაფეს- 
ვიანებას აწარმოებენ აფსკიან სათბურებში. სუბსტრატს მწვანე კალმები- 

სათვის ამზადებენ ტორფისა და სილის შერევით 1:2 თანაფარდობით. 

სუბსტრატის ფენა 20სმ-ზე ნაკლებს არ უნდა შეადგენდეს. ზემოდან მას 

აყრიან 5სმ-ის სისქის გარეცხილ მდინარის სილის ფენას. კივის კალმების 

დაფესვიანების პერიოდში ჰაერის ოპტიმალური ტემპერატურა უნდა იყოს 

25–-30%. კალმებს დარგვიდან პირველ დღეებში რწყავენ წვრილსაცრიანი 
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სარწყავით დღეში 2–-3-ჯერ. სათბურში ნისლის წარმომქმნელ აპარატს 

რთავენ დღის განმავლობაში ყოველ საათს 3-7 წუთით. ნიადაგში ნესტის 

სიჭარბე კალმებისათვის არანაკლებ საშიშია, ვიდრე ნაკლებობა. 

კივის მწვანე დაკალმებას აწარმოებენ ივლისის პირველ დეკადაში, 

როცა დედა-მცენარეთა ყლორტების ქსოვილები იწყებენ გამერქნებას. 
ლიანებიდან ჭრიან 50-70სმ-ის ყლორტებს. ყლორტის გაუმერქნებელი 
ბალახოვანი კენწერო დასაკალმებლად უვარგისია. ჭრიან 12--15სმ სიგრძის 

2--3-კვირტიან კალმებს. ქვედა ფოთლებს აცლიან, ხოლო ზედა ფოთოლს 
ამოკლებენ ნახევრამდე ტრანსპირაციის შესამცირებლად. ამგვარად 

მომზადებულ კალმებს რგავენ სათბურში. მათ განალაგებენ 5X5სმ მანძილზე 

და სუბსტრატში ათავსებენ 5–-6სმ სიღრმეზე. 

გამერქნებული კალმებით აქტინიდიის დაფესვიანება ძალიან დაბალია, 
მაგრამ ბიოენერგოაქტივატორის საშაულებით იგი 100%-ს აღწევს. კალმებად 

იყენებენ კარგად დამწიფებულ 40–60სმ სიგრძის ერთწლიან წანაზარდებს. 

მათ იღებენ ნოემბერ-დეკემბერში ან თებერვალ-მარტში წვნის მოძრაობის 

დაწყებამდე. დარგვამდე ტოტებს ინახავენ ცივ სარდაფში. დარგვის წინ 
ჭრიან 15-20 სმ სიგრძის კალმებს 3-4 კვირტით. კალმებს რგავენ 

სათბურში, სანერგეში ან ნაყოფიერ, ფხვიერ მიწიან კვალში. კალმების 

დაფესვიანებაზე გავლენას ახდენს ამინდის პირობები: იგი მკვეთრად მცირდება 
ცივ, გაჭიანურებულ გაზაფხულზე. 

კივის პლანტაციებს აშენებენ ფხვიერ, სუსტმჟავა ან ნეიტრალურ 

ნიადაგებზე. ყველაზე კარგია ალუვიური ნიადაგი. პლანტაციაში მდედრობით 

და მამრობით მცენარეებს რგავენ 1:5 ან 1:6 თანაფარდობით. შპალერული 
ფორმით პლანტაციების გაშენების დროს მწკრივში მცენარეებს შორის 

ტოვებენ 5-7მ მანძილს, მწკრივებს შორის – 4-5მ-ს. ჰექტარზე შეაქვთ 
50-80ტ ნაკელი, 5-10ც სუპერფოსფატი, 4-5ც კალიუმიანი სასუქი. მსხმო- 

იარობის პერიოდში კი კალიუმიანი და ფოსფოროვანი სასუქები შეაქვთ 

ერთი წლის გამოშვებით (12-13ც/ჰა), ნაკელი – სამ წელიწადში ერთხელ 

(30-40ტ/ჰა). პლანტაციების გაშენების დროს კარგ ეფექტს იძლევა მცე- 

ნარის ყოველდლიური მორწყვა ჟანგბადით გამდიდრებული თბილი წყლით. 
სავეგეტაციო პერიოდის განმავლობაში მცენარეებს 8-10-ჯერ რწყავენ 7- 

10 ათასი ლიტრი წყლით ჰექტარზე. კივი დაავადებებისა და მავნებლების 

მიმართ ძალიან მდგრადია. 

ფერმერ რ. ჯანაშიას მიერ სოფელ პირველ ჭოლღაში (ჩხოროწყუს 

რაიონი) ბიოენერგოაქტივატორის გამოყენებით სამი წლით დაჩქარდა 

კივის ნაყოფმსხმოირობა და ერთ მცენარეზე საშუალოდ მიღებულ იქნა 

920 ცალი ნაყოფი (10 ათასი კივის კალმის დასამუშავებლად საჭიროა 

2,5ლ პრეპარატის ხსნარი). კივის სპეციალისტის ჯ. ჩახაიას მონაცემე- 

ბით, რუსეთიდან ჩამოტანილ 5 სხვადასხვა სტიმულატორთან შედარებით 
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ბიოენერგოაქტივატორმა ყველაზე კარგი შედეგი მისცა ნერგების გახარებაზე. 

სტევია (516VIმ L6ხგსძIმიმ 8610ი1) ბალახოვანი მრავალწლიანი მცე- 
ნარეა. მის ფოთლებს (ნედლი თუ მშრალი მასის სახით) უძველესი 

დროიდან იყენებენ თავის სამშობლოში - პარაგვაიში საკვებისა და 

სასმელების დასატკბობად. სტევია შეიცავს დიტერპენულ ტეტრაციკლურ 
გლიკოზიდებს, რომელთა დიეტური თვისებები განპირობებულია მათი მა- 

ღალი სიტკბოთი დღა დაბალი კალორიულობით. ძირითად კომპონენტს 

წარმოადგენს სტევიოზიდი, რომლის სიტკბო 300-ჯერ აღემატება ჭარხლის 

შაქრის (საქაროზის) სიტკბოს. გარდა ამისა, სტევია მცირე რაოდენობით 
შეიცავს სხვა გლიკოზიდებს: რებაუდიოზიდებს (#, 38, C, LI, L), დულკო- 

ზიდებს (4, 8), სტევიოლბიოზიდს. სტევიოზიდი ოდნავ უსიამოვნო გემოს 

ტოვებს. ამ პრობლემის გადაჭრა შესაძლებელია სხვა ნივთიერებებთან 

შერევით ან მისი #-–რებაუდიოზიდად გარდაქმნით, რომელიც არ ტოვებს 

უსიამოვნო შეგრძნებას და სტევიოზიდზე 1,5-ჯერ ტკბილია. 

სტევიის ფოთლებისა და სტევიოზიდის გამოყენება შეიძლება როგორც 

სამედიცინო, უალკოჰოლო სასმელების, საკონსერვო და საკონდიტრო წარ- 

მოებაში, ისე საოჯახო პირობებში. სტევიოზიდი შაქართან ერთად საუკეთესო 

კონსერვანტია საკვებ პროდუქტთა დასაკონსერვებლად, რადგან აჩერებს 

ობის სოკოსა და ბაქტერიების განვითარებას. ცნობილია სტევიის სამკურ- 

ნალო თვისებები. იგი განსაკუთრებით ეფექტურია დიაბეტის, ღვიძლის 

დაავადებათა და სიმსუქნის პროფილაქტიკისათვის. 

სტევია ითიბება წელიწადში 2-3-ჯერ (ბიოენერგოაქტივატორის გა- 

მოყენებით – 4-5-ჯერ). მცენარეს ამრავლებენ ძირითადად ვეგეტატიური 

წესით: კალმებით, ღეროს ქვედა ნაწილის გამონაზარდებით ან ბუჩქის 

გაყოფით ცალკეულ ღეროებად. უკანასკნელი ხერხი უფრო გაგრცელებუ- 
ლია. ერთ ჰექტარზე მიღებული სტევია (როდესაც ხმელი ფოთლის 

მოსავლიანობაა 2 ტონა და სტევიოზიდის შემცველობა 6%) ცვლის სულ 

ცოტა 10 ჰექტარზე მიღებულ შაქრის ჭარხალს. 

კ. სარჯველაძისა და გ. აფხაზავას მიერ მიღებული სამი წლის საშუალო 

მონაცემებით ღრმაღელის ციტრუსების მეურნეობაში (ლანჩხუთის რაიონი) 

ბიოენერგოაქტივატორის გამოყენებით სტევიის მოსავლიანობა ჰექტარზე 

ამაღლდა 7-იდან 20 „ტონამდე (მოითიბა წელიწადში 4-ჯერ), ხოლო 

სტევიოზიდის შემცველობა გაიზარდა 6%-ით. 

კაზანლიკის ვარდი (IM05მ ძგი1მ566ი8 MIII)) საუცხოო დეკორატიული 

ყვავილია, რომელსაც სახელი დაერქვა ბულგარეთის ქალაქ კაზანლიკის 

მიხედვით, საიდანაც გავრცელდა ეს ვარდი. სუნამოებისა და კოსმეტიკურ 

საშუალებათა წარმოებაში ფართოდ იყენებენ მისგან მიღებულ ეთეროვან 

ზეთს, რომელიც წარმოადგენს სურნელოვან, აქროლად ორგანულ ნივთიე- 

რებათა (ტერპენებისა და ტერპენოიდების) ნარევს. ცნობილია ეთეროვანი 
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ზეთების მაღალი შემცველობის მცენარეთა 3 ათასამდე სახეობა, სამრეწველო 
მნიშვნელობა კი გააჩნია 150-200-ს. ათასამდე სხვადასხვა ჯიშის ვარ- 
დიდან მხოლოდ 30 სახეობა მიეკუთვნება ეთერზეთოვან ვარდს. 

კაზანლიკის ვარდს იყენებენ ასევე კულინარიაში სიროფების, წვე- 

ნებისა და მურაბების დასამზადებლად, კუჭის დაავადებათა სამკურნალო 

საშუალებად. გამხმარი ვარდის ფურცლებისაგან დამზადებული ჩაი საუ- 

კეთესო საშუალებაა ჰიპერტონიის სამკურნალოდ. ვარდის ფოთლებისაგან 

მიღებული სხვადასხვა პროდუქტი გამოიყენება ფსიქიკურ დაავადებათა 

სამკურნალოდ, აძლიერებს გუნება-განწყობილებას, აუმეჯობესებს ძილს, გამო- 
ყავს ქვები თირკმლებიდან და ნაღვლის ბუშტიდან. მიღებულია საინტერესო 
შედეგები ფილტვების აბსცესების (ჩირქგროვები) და ასთმების მკურნა- 

ლობაში. ვარდის ექსტრაქტებით მკურნალობენ ალერგიულ სურდოს, ხოლო 

8,5%-იანი ვარდის წყლის ხსნარითა და საჭმელი სოდით – პაროდონტოზს 
და ღრძილების ანთებას. ვარდის ზეთისგან ამზადებენ აგრეთვე ზოგიერთი 

ავთვისებიანი სიმსივნის სამკურნალო წამალს. კაზანლიკის ვარდის გამოყენება 
შეიძლება მებაღეობასა და გამწვანებაში. მისი გამოყენების სფეროს ძიება 

გრძელდება. 
ვარდის ყვავილისაგან ეთეროვანი ზეთის მიღება შეიძლება ორი მეთოდით: 

წყლის ორთქლით გამოხდით (ჰიდროდისტილაცია) და ექსტრაქციით. 

კაზანლიკის ვარდი მოყავთ მხოლოდ განსაზღვრულ ნიადაგურ-კლიმა- 

ტურ პირობებში, იგი წარმოადგენს მრავალწლიან ბუჩქს, რომლის სიმაღლე 

აღწევს 1,5-2მ-ს. მუდმივ ადგილზე დარგული მცენარეები 40-50 წელს 

ცოცხლობენ. საქართველოში ვარდის ყვავილის კრეფა იწყება მაისის 

პირველ რიცხვებში და კრეფის სეზონი გრძელდება 30-40 დღის განმავ- 
ლობაში. მთელი ყვავილის (ჯამებიანად) მოკრეფისა და გადამუშავების 

შემთხვევაში პლანტაციიდან მიღებული ეთეროვანი ზეთის რაოდენობა 

უფრო მეტია, ვიდრე მარტო ფურცლების მოკრეფისა და გადამუშავების 

დროს. ამასთან ასეთი ნედლეული ტრანსპორტირებას კარგად იტანს და 

ხარისხის დაუზიანებლად მისი შენახვა გაცილებით მეტ ხანს შეიძლება, 

ვიდრე ფურცლისა. 
ზეთის წარმოებისათვის საჭიროა ყოველდღიურად ხელით მოიკრიფოს 

ახლად გაშლილი კოკრები დილის 5-იდან 11 საათამდე. სიცხეში (12 

საათის შემდეგ) და წინა დღით გაშლილი ყვავილების აღება არ შეიძლება, 

რადგან იკარგება ნახევარზე მეტი ეთერზეთი. ტრაღიციისამებრ ქალაქ 

კაზანლიკში ვარდის მოკრეფა განსაკუთრებული ზეიმით იწყება, რასაც 

თან ახლავს ცეკვები და სიმღერები. ყველაზე ლამას ქალიშვილს კი 

“ვარდის დედოფლად” ირჩევენ. 
მაღალხარისხიანი ვარდის ზეთის მისაღებად სწორად უნდა შეირჩეს 

დასარგავი ფართობი, გათვალისწინებული უნდა იყოს ნიადაგის ტიპი, 
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ნაკვეთების დახრილობა და ქარების უპირატესი მიმართულება. უნდა 

შეირჩეს ჩრდილოეთის ქარებისაგან დაცული, მსუბუქი, კარგი აერაციის 

ნიადაგი. 

ეარდების მოყვანის ტექნოლოგიაში ძირითად მომენტს წარმოადგენს 

ნიადაგის დარგვისწინა დამუშავება. დასარგავად გამზადებულ მიწის ნაკვეთს 

ასუფთავებენ ხეებისა და ბუჩქებისაგან, ახდენენ აგეგმვასა და დრენაჟს. 

ნიადაგში შეაქვთ 50-80ც/ჰა ნაკელი და 500-800კგ/ჰა სუპერფოსფატი, 

რის შემდეგ მიწას სპეციალური გუთნით ხნავენ ერთდროული გაფხვიერებით 

50-60სმ-ის სიღრმეზე. ახალი ნერგების ჩაყრამდე ნაკვეთს ამუშავებენ 

კულტივატორით სარეველების მოსასპობად. ქალაქ კაზანლიკის ვარდების, 

ეთერ-ზეთოვანი და სამკურნალო მცენარეთა სამეცნიერო-კვლევითი ინსტი- 

ტუტის რეკომენდაციით სასურველია ნიადაგის განოყიერება, მოხვნა და 

გაფხვიერება ჩატარდეს დარგვამდე ერთი წლით ადრე, რაც ხელს შეუწ- 
ყობს ნიადაგის სინესტის შენარჩუნებასა და სარეველების განადგურებას. 

კაზანლიკის ვარდს რგავენ ოქტომბერ-ნოემბერში 35სმ-ის სიღრმის წინასწარ 

ამოთხრილ ტრანშეებში, რომელთა შორის მანძილი, რელიეფისა და ნიადაგის 

პირობების მიხედვი9ს, შეადგენს 2,5–3,2მ-ს. 

ვარდის ყვავილი უნდა იკრიფებოდეს მისი სრული გაშლის მომენტში. 

როგორც გაუშლელი, ისე გადამწიფებული ვარდის ყვავილისაგან ზეთის 

გამოსავალი დაბალია („ხრ. 2). 

ცხრილი 2 

  

კგ ზეთის მისაღებად საჭირო 

ყვავილობის ფაზა ყვავილის რაოდენობა, კგ 
  

გაუშლელი კოკრები 25000 - 16000 

კოკრები გაშლის წინ 12500 - 10000 

კოკრების გაშლის მომენტი 3700 - 3220 
სრული ყვავილობა 3220 - 2570 

გადამწიფებული ყვავილი 8300 - 5550         
დაუშვებელია გაშლილი ყვავილების დაყოვნება ვარდის ბუჩქებზე, რადგან 

ისინი ამ შემთხვევაში უფრო ინტენსიურად კარგავენ ეთეროვან ზეთს, 

ვიდრე ახალგაშლილი მოკრეფილი ყვავილები შენახვის დროს. 

ვარდის ყვავილი უნდა იკრიფებოდეს დილის საათებში, მშრალ, მზიან 

ამინდში. წინააღმდეგ შემთხვევაში ვარდის ყვავილისაგან ზეთის გამოსავ- 

ლიანობა დაბალი იქნება. 

ვარდის ყვავილი მოკრეფისთანავე უნდა იქნას მიტანილი ქარხანაში 
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და მაშინვე გადამუშავდეს. იმ შემთხვევაში, როდესაც ქარხანა ვერ ასწრებს 

მიტანილი ნედლეულის გადამუშავებას, მას ინახავენ სპეციალურ საცავში, 

რომელიც წარმოადგენს მზის სხივებისაგან დაცულ ცემენტის იატაკიან 

გრილ ოთახს, სადაც ჰაერის ტემპერატურა 18%-ს არ უნდა აღემატებოდეს. 

საცავში ყვავილი უნდა დაიყაროს 10-15სმ-ის სისქის ფენად, გასავლელი 

გზების დატოვებით. საჭიროა ნედლეულის ხშირი გადაბრუნება (ფიწ- 

ლებით) და წყლით მორწყვა. ვარდის ყვავილი შენახვიდან 3 სთ-ის 

განმავლობაში კარგავს 8% ეთეროვან ზეთს; 6 სთ-ის შემღეგ – 19%-ს, 

ხოლო 24 სთ-ის შემდეგ – 33%-ს. წინასწარ გაყინული ვარდის ყვავილი, 

რომელსაც შემდეგ 2-7%C-ზე ინახავენ, აღარ კარგავს ზეთს შენახვის 

განმავლობაში. ასევე, უმნიშვნელო რაოდენობით კარგავს ზეთს ეთილენის 

არეში შენახული ვარდის ყვავილი. 

ხშირად ხის ყუთების ან სხვა მაგარი ტარის ნაცვლად ვარდის ყვა- 

ვილი პლანტაციიდან ქარხნამდე გადააქვთ ტომრებით და გადამუშავებამდე 
ტომრებშივე ინახავენ. ამ შემთხვევაში საგრძნობლივ მცირდება ეთეროვანი 

ზეთის ხარისხი და გამოსავლიანობა. 

ბიოენერგოაქტივატორების საშუალებით მთიანი აჭარის აგროკლი- 

მატურ პირობებში 1996 წელს გახარებულ იქნა 30 ათასი კაზანლიკის 

ვარდი. იმის გამო, რომ კალმები ჩამოტანილ იქნა აღმოსავლეთ საქართვე- 

ლოდან (მის ტრანსპორტირებას 10 დღე დასჭირდა) და გზაში უწყლოდ 

გამოიფიტა, დაუმუშავებელმა კალმებმა არ გაიხარა. 

გერბერა (CCIხძ(მ Cმ35., 5იL6ი§) მრავალწლიანი ყვავილოვანი მცენა- 

რეა, რომელიც წარმოქმნის გრძელ საყვავილე ღეროს. ფოთლები ელიფსურ– 
წაგრძელებულია, ყვავილები შეკრებილია ყვავილედში. 

თესლი აღმოცენების უნარს კარგავს შეგროვებიდან რამდენიმე თვის 

განმავლობაში 22–24% ტემპერატურაზე. იგი უნდა ინახებოდეს –5-იდან 

+5% ტემპერატურამდე. მასიური გამრავლება 25-28%--ზე მიმდინარეობს. 
თესლი დათესვის წინ მუშავდება ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარით. სუბ- 

სტრატს წარმოადგენს ტორფი, რომელსაც უმატებენ სასუქს მცირე კონცენ- 
ტრაციით (არა უმეტეს 2კგ-ს 1მ?-ზე). იანვრის ნათესი მუდმივ ადგილზე 
გადააქვთ აპრილის ბოლოს. ზამთარში გახარებას სჭირდება დამატებითი 

განათება. მაისის ნათესი სრულფასოვან ჩითილს იძლევა აგვისტოში. 

თესლით გამრავლების შემთხვევაში მიიღება მრავალი აღმონაცენი, 

მაგრამ მაღალპროდუქტიული მცენარეების გვერდით ნაკლებპროდუქტიული 
და ხარისხით განსხვავებული მცენარეები იზრდება და საჭიროა მათი 

დახარისხება, რაც დიდ დროს მოითხოვს. 

ვეგეტატიური გამრავლების გზით (დედა ბუჩქის დაყოფით, დაკალმებით 
და უჯრედის კულტურით) მიილება ძლიერი და ხარისხიანი მცენარეები. 

დაყოფის დროს 2-3-წლიან მცენარეს აჭრიან ფოთლებსა და ფესვებს 
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(მხოლოდ უტოვებენ 15სმ-მდე სიგრძის ფესვებს). მცენარეს ყოფენ იმდენ 

ნაწილად, რამდენი კვირტიც აქვს. წინასწარ სტერილური ბასრი დანით 

მიწისქვეშა ამონაყარს ჭრიან ნაწილებად, რომლებიც ბიოენერგოაქტი- 

ვატორით დამუშავების შემდეგ (გადაჭრის ადგილები წინასწარ მუშავდება 

ნახშირის ფხვნილით) წარმოქმნიან ახალ ძირებს და ფესვიანდებიან დამოუ- 

კიდებელ მცენარეებად. ორი კვირის შემდეგ შეიძლება მათი გადარგვა. 

გერბერას გამრავლება შეიძლება გრუნტიდან ამოღებული ბუჩქების 

გაყოფითაც. მიწისქვეშა ნაწილი ამოაქვთ ფესვებიანად და დანით ყოფენ 

ნაწილებად. თითოეული მათგანი, როგორც მინიმუმი, უნდა შედგებოდეს 

ორი ფოთლის, მიწისქვეშა ნაყარისა და ფესვისაგან. ჩვეულებრივ, ასეთი 

მეთოდით გამრავლებისას მიიღება უფრო მეტი ეგზემპლარი, მაგრამ და- 

ფესვიანების პერიოდი უფრო ხანგრძლივია – 3-4 კვირა და ძნელადაც 

ფესვიანდება. ბიოენერგოაქტივატორის გამოყენებით მნიშვნელოვნად იზრ- 

დება დაფესვიანების ხარისხი და მცირდება დროის ხანგრძლივობა. 

დაკალმება საკმაოდ პერსპექტიული მეთოდია გერბერას გასამრავლებ- 

ლად. დაკალმების დროს ნიადაგიდან ფრთხილად იღებენ მცენარეს, ფესვებს 

რეცხავენ და ამოკლებენ 15სმ-მდე. ჩვეულებრივ, ერთი მცენარიდან იღებენ 

20-მდე კალამს. დასაკალმებლად იყენებენ ერთ წელზე მეტი ხნის გერ- 

ბერას. ღეროს აცლიან ფოთლებს, ფესვებს ამოკლებენ და კალმებს ასველებენ 
0,01%-იანი კალიუმის პერმანგანატის ხსნარით, ამუშავებენ ბიოენერგოაქ- 

ტივატორით და რგავენ სტერილურ სუბსტრატში ნიადაგიდან 5სმ-ის 

ზევით. 25-30% ტემპერატურისა და 80–-90%-იანი ტენიანობის დროს 

ერთი კვირის განმავლობაში წარმოიქმნება მრავალრიცხოვანი ახალი ყლორ- 

ტი, რომელთაც შემდგომში იყენებენ კალმებად. მაღალი შედეგი აქვს 
სუბსტრატად ტორფის გამოყენებას, უკეთესია ტორფისა და თიხის (4:1) 

ან ტორფისა და პერლიტის (1:1!) გამოყენება. ასეთი მეთოდით ლდედა 

მცენარიდან მიიღება 100-მდე ახალი მცენარე, მაშინ როცა ტრადიციული 

შეთოდები იძლევა 10-30 ეგზემპლარს. 

დამატებითი საკვების სახით 1მ' ტორფზე შეაქვთ 1კგ ამონიუმის 
ნიტრატი, 1,5-2კგ მარტივი სუპერფოსფატი, 600გ კალიუმის სულფატი, 

100გ რკინის სულფატი, 30გ სპილენძის სულფატი, 10გ მანგანუმის სულფატი, 
10გ თუთიის სულფატი, 10გ ბორის მჟავა, 3გ კობალტის ნიტრატი, 2გ 

ამონიუმის მოლიბდატი. სუპერფოსფატს (ცარცთან ერთად) უმატებენ 

მშრალი სახით. სხვა სასუქებს კი ისეთი რაოდენობის წყალში ხსნიან, 

რომელიც აუცილებელია ტორფის დატენიანებისათვის ცალკე შეაქვთ 

მიკროელემენტთა ხსნარი, რომელსაც ტორფს რამდენჯერმე ურევენ და 

აყოვნებენ დარგვამდე 4-5 დღე. დამატებითი საკვები შეაქვთ დარგვიდან 
3-4 კვირის შემდეგ. ერთი თვის შემდეგ შეიძლება მისი გადატანა მუდმივ 

ადგილზე. 
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უჯრედის კულტურით გერბერას გამრავლებისათვის გამოიყენება წვეროს 
საყვავილე ბუტონების ან ახალი ფოთლების შუა ძარღვების მერისტემული 
უჯრედები. 

გერბერას გამოყვანისას სადრენაჟე გათბობის არხების განლაგება მთლიანი 
სათბურის ფართობზე ხდება. მცენარეები ირგვება შემაღლებულ კვლებში 

2 მწკრივად. მანძილი მწკრივებსა და მცენარეებს შორის 35სმ-ია, კვლებს 

შორის კი – 60სმ (გასავლელად). მცენარეები ირგვება აპრილ-მაისში. 

ყვავილობა ივნისიდან ზამთრამდე გრძელდება. 1მ7-ზე ირგვება 16-20 

მცენარე. აუცილებელია მცენარეთა რეგულარული გაწმენდა ძველი ფოთ- 
ლებისაგან, რათა თავიდან ავიცილოთ მცენარეთა დაავადება სხვადასხვა 

ავადმყოფობის გამომწვევი ბაქტერიებისა და მავნებლებისაგან. გერბერა 
ძალიან ადვილად ავადდება სოკოვანი და ბაქტერიული დაავადებებით, 
რისთვისაც უნდა ჩატარდეს სათბურის ფუმიგაცია გოგირდის დიოქსიდით 

(გოგირდის დაწვით მეტალის ტაფაზე). 100მ. სათბურს სჭირდება 5კგ 
პრეპარატი. თაროებიანი სათბურის დასამუშავებლად, განსაკუთრებით, 

ფრთათეთრას, ობობას ტკიპების, თრიფსებისა და ზოგიერთი სოკოვანი 

დაავადების (ნაცრისფერი სიდამპლე) წინააღმდეგ შეიძლება გაზქურის 

(პროპან-ბუტანი) ალის გამოყენება. უფრო ნაკლებად ეფექტურია სველი 
დეზინფექცია 5%-იანი ფორმალინის ან 10%-იანი საჭმელი სოდის ხსნა–- 

რით. ასევე აუცილებელია სათბურში რიგთაშორისი ადგილების (სავალი 

ბილიკების) დაფარვა ანტისეპტიკით დამუშავებული ნახერხით (სოკოვანი 

დაავადებების თავიდან ასაცილებლად). 

გერბერა იზრდება ოდნავ დაჩრდილულ ადგილებში, წყალგამტარი 
ჰუმუსით მდიდარ ნიადაგებში. განათება ერთ-ერთი აუცილებელი ფაქტორია 

გერბერას წარმოებისათვის. ზამთარში საჭიროა დამატებითი განათება, 

რათა უზრუნველყოფილი იყოს 14-15 საათიანი დღე. ზაფხულში ოპტი- 

მალური ტემპერატურაა 18–-25%, ზამთარში 12-14%. 8%-ზე მცენარე 

წყვეტს ზრდა-განვითარებას. 
ჰაერის დაბალი ტენიანობა და ნიადაგის მაღალი ტემპერატურა იწ- 

ვევს მცენარეთა ჭკნობას. აუცილებელია სათბურში კვლებისა და მცენარეების 
დასველება. ინტენსიურ შუქზე, დაბალ ტენიანობასა და მაღალ ტემპერატურაზე 
(24-26%) აღინიშნება ახალგაზრდა ფოთლების ჭკნობა. გაზაფხულსა და 
ზაფხულში, საჭიროების მიხედვით, უნდა გაძლიერდეს არა მარტო ვენტი- 

ლაცია, არამედ უნდა მოირწყას ბილიკებიც. ცხელ, მზიან დღეებში, როცა 

სათბურში ტემპერატურა 22-24%-ზე მეტია, რეკომენდებულია მცენარეთა 

შესხურება დღეში 1-3-ჯერ თბილი წყლით (18-20%). ყოველდღიური 
პროცედურა იწვევს დედალი ტკიპების გამრავლების თანდათანობით შემ- 
ცირებას და განადგურებას. ზამთარში სარწყავი წყლის ტემპერატურა 3- 
4%-ზე მეტი უნდა იყოს (სუბსტრატზე თბილი). ცივი წყლის (11-13%C) 

43



გამოყენების შემთხვევაში ფუზარიოზით გერბერას მასიური დაავადება 

აღინიშნება ზაფხულშიც. იმ შემთხვევაში, თუ სათბური არ თბება, უნდა 

გამოვიყენოთ მხოლოდ შემთბარი წყალი (18-20%). ძველი ან მავნებლე– 
ბით დაზიანებული ფოთლების რეგულარული მოცილება ხელს შეუწყობს 

ობობას ტკიპებისა და ფრთათეთრას პოპულაციათა რაოდენობის შემცირებას. 

ფოთლები ცალკე უნდა შეგროვდეს და დაიწვას ან დამუშავდეს ფორმალინის 
ან ქლორიანი კირის 4%-იანი ხსნარით. 

ნიადაგი უნდა იყოს ჰაერგამტარი, წყალგამტარი, ორგანულ ნივთიერებათა 
მაღალი შემცველობის და სტერილური. ყველაზე ეფექტურია 3 წილი 
ტორფის, 2 წილი გადამწვარი მიწის, ფიჭვის წიწვებისა დღა ქერქის 
ნარევი. მიძინების პროცესში უნდა გამოვრიცხოთ მინერალური კვება, 

ხოლო გაზაფხულსა და ზაფხულში გავაძლიეროთ აზოტით კვება, 

შემოდგომაზე კი კალიუმით კვება. 

გერბერას მოსავლინობა ბევრადაა დამოკიდებული დარგვის სიხშირეზე. 

ოპტიმალურია მცენარეთა შემდეგი განლაგება: 20X50სმ და 30X501მ, 
რომლის დროსაც მიიღება ყვავილედის მაღალი მოსავალი 1მ?-ზე (234 და 
226 ცალი). 

გერბერას გადარგვა შეიძლება ახალ ქოთნებში. მათი განმეორებით 

გამოყენება შეიძლება მხოლოდ ორთქლით ან სპეციალურ კონტეინერებში 

მაღალი ტემპერატურით საგულდაგულოდ დამუშავების შემდეგ. 
გლადიოლუსი (სმალა), რომელსაც ერთ-ერთი პირველი ადგილი უკავია 

მეყვავილეობაში, მრავალწლიანი ბოლქვიანი დეკორატიული მცენარეა. ცნო– 
ბილია მისი ასი ათასამდე ჯიში. ბოლქვები გაზაფხულზე ირგვება კვლებში. 

რიგთა შორის მანძილი უნდა იყოს 25სმ, ხოლო ბოლქვებს შორის კი – 

20სმ. 
ნიადაგის მომზადება იწყება შემოდგომაზე, გადაბარვამდე უნდა შე- 

ვიტანოთ ორგანული და მინერალური სასუქები. ნიადაგი თუ მჟავეა, მაშინ 

გასანეიტრალებლად 1მ”-ზე შეგვაქვს 200-250გ ცარცის ან დოლომიტის 

ფქვილი. 5-10კგ კომპოსტის, 30გ სუპერფოსფატის, 20-25გ კალიუმის 

მარილის ნარევი უნდა მოვაბნიოთ ნიადაგში და გადავბაროთ ღრმად. 

დეზინფექციისათვის ნიდაგი უნდა დავამუშავოთ 0,2%-იანი ფუნდაზოლის 

სუსპენზიით. ვეგეტაციის პერიოდში მცენარის მოვლა ითვალისწინებს 

სამ-ოთხჯერად კვებას (აზოტოვანი, ფოსფოროვანი და კალიუმიანი სასუ- 

ქებით), ყვავილობამდე ნიადაგის გაფხვიერებას 5სმ-ზე, სარეველებისაგან 

გამონთავისუფლებას, მორწყვას კლიმატური პირობების გათვალისწინე- 

ბით. 

გლადიოლუსი უნდა დაირგოს ღია, მზიან ადგილებში. ტენიან ადგი- 
ლებში იგი ცუდად იზრდება დღა თითქმის არ ყვავილობს. დარგვამდე 
ერთი თვით ადრე ბოლქვებს ვაცლით ქერქლებს, ვათავსებთ კალიუმის 
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პერმანგანატის 0,15%-იან ხსნარში 15 წთ-ის განმავლობაში, ვაშრობთ 
მზეზე და ვამუშავებთ ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარით (ექსპოზიცია 24 

სთ), შემდეგ ვაშრობთ მზეზე და ვრგავთ ნიადაგში. დამუშავებული ბოლქვები 
10-14 დღით ადრე იწყებს ზრდას, ვიდრე დაუმუშავებელი და, შესაბამისად, 

ასევე ადრე იწყებს ყვავილობას. 
ნიადაგიდან ბოლქვები ყოველწლიურად ამოაქვთ (ზამთარში შესა- 

ნახად). ბოლქვებს ყოფენ ფრაქციებად, რომლებსაც სათანადო დამუშავების 
შემდეგ (სოკოვანი დაავადებების თავიდან ასაცილებლად) რგავენ ნიადაგში 
შემდგომი ზრდა-განვითარებისათვის. დარგვის ვადების (ვლილებით 

შესაძლებელია გლადიოლუსის ყვავილობა ყველა სეზონში. 

დეკორატიული ყვავილების მოსაშენებლად დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ნიადაგისა და სარწყავი წყლის ტემპერატურას, რომელიც წლის განმავ- 

ლობაში უნდა შეადგენდეს 20%>--ს. საზიანოა მცენარის მორწყვა ცივი 
წყლით ჰაერის მაღალ ტემპერატურაზე, რასაც შეუძლია გამოიწვიოს 

დაავადებები და მცენარის დაღუპვა. 
სასუქი შეაქვთ ერთდროულად დარგვასთან (დათესვასთან) ერთად 

2-4სმ სიღრმეზე, რაც უზრუნველყოფს მცენარეს საკვები ნივთიერებებით, 

განსაკუთრებით, ფოსფორით იმ პერიოდში, როცა ჯერ კიდევ არასაკმარისადაა 

განვითარებული ფესვთა სისტემა. მცენარეებს დამატებით საკვებს (ადრეული 

ყვავილების გამოსატანად) აძლევენ ვეგეტაციის პერიოდში (მოღრუბლულ 
ამინდში ან საღამოთი, წვიმის ან მორწყვის შემდეგ). მცენარეთა ასაკის 

მიხედვით საკვების რაოდენობა განსხვავებულია (ცხრ. 3). 

  

  

  

  

  

ცხრილი 3 

სასუქის ნორმები თხევადი საკვებისათვის 

ამონიუმის | კალციუ”L სუკერ- სა ვიბის 
მცენარეთა მის კვები 

მდგომარეობა გვარჯილა მარილი ფოსფატი ნორმა 

გრამებში 10ლ წყალზე 10ლ ხსნარი 

ახალგაზრდა ნათესარი 3 სასათბურე 
და დაფესვიანებული თარო, 4–5მ: 
მცენარეები 8-12 4-8 12-8 

სვიანებული ქოთ 150-250 ი ქოთ- 
ნის ყვავილები. 1015 | 8-2 | 15-25 მცენარე 

გამოცენებული 30-40 8 
რ რების -40 მცენარე 

მაარვეები მი “| 42-20 | 12-16 | 22-30 ქოთნებში               
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ერთწლიან და, განსაკუთრებით, მრავალწლიან მცენარეებს, ბუჩქნარს, 

ხეებსა და გაზონებს მინერალური სასუქები უნდა მიეწოდოს მშრალი 

სახით. წინასწარ მათ აქუცმაცებენ, ხშირად სხვა სახის სასუქებთან, ტორფთან, 

ნეშომპალასთან ერთად. დამზადებულ ნარევს აყრიან ნიადაგში მცენარესთან 

ახლოს, ფესვის ყელისგან მოშორებით. მშრალი სასუქის შეტანა სასურ- 

ველია წვიმის წინ ან ნიადაგის დატენიანებისთანავე. მშრალ საკვებში 

მინერალურ სასუქთა შედგენილობა და ნორმა იგივეა, რაც თხევადში. 

თხევადი საკვები კარგად მოქმედებს დეკორატიულ მცენარეთა ზრდასა და 

ყვავილობაზე. განსაკუთრებით სასარგებლოა ორგანული სასუქები (ფრინ- 

ველის სკორე, წუნწუხი და სხვ.). 1 წილ ფრინველის სკორეს აზავებენ 

20-25 წილ წყალში, აყოვნებენ რამდენიმე დღე (ყოველდღე ურევენ 2–3- 
ჯერ); ფსკერზე დალექილი მყარი მასა და ბუშტულების გაქრობა იმაზე 

მიუთითებს, რომ სასუქი მზადაა გამოსაყენებლად. მიღებულ ნაყენს აზავებენ 
სამმაგი რაოდენობის წყლით. ფრინველის სკორე მცირე რაოდენობით 

შეიცავს აზოტს, ამიტომ 10ლ განზავებულ მასას უმატებენ 3–8გ ამონიუმის 

გვარჯილას. ანალოგიურად ამზადებენ ორგანულ სასუქს ნაკელისაგან. 1 

წილ ახალ ნაკელს აზავებენ 5–6 წილი წყლით და სისტემატურად ურევენ 
ყოველდღიურად (დუღილის დამთავრებამდე). ხმარების წინ სითხეს 2- 

ჯერ ანზავებენ. წუნწუხს მაშინვე იყენებენ (წინასწარი დუღილის გარეშე); 

ანზავებენ წყლით (10–20-ჯერ) და უმატებენ სუპერფოსფატს მცირე 

რაოდენობით (ვედროზე 10გ-ს). 

თხევად ორგანულ სასუქს, აორთქლებისას საკვებ ნივთიერებათა დანა- 

კარგისა და არასასიამოვნო სუნის თავიდან ასაცილებლად, უმატებენ მცი- 

რეოდენ რკინის სულფატს. 

ზრდის საწყის სტადიაზე მცენარეს საკვებად სჭირდება აზოტოვანი 

სასუქი, ხოლო ყვავილობის წინ ფოსფოროვანი სასუქი. მცენარე საკვებს 

ითვისებს როგორც ფესვების, ისე ფოთლებისა და ღეროების საშუალებით. 

შესხურების დროს არ შეიძლება სასუქების ძლიერი ხსნარების გამოყენება, 

რადგან მათ შეუძლიათ გამოიწვიონ ფოთლების სიდამწვრე. 

აზოტოვან სასუქთა საუკეთესო ფორმას წარმოადგენს შარდოვანა 

(კარბამიდი), რომელსაც იყენებენ 0,1-0,4 %-იანი ხსნარის სახით. შარდოვანას, 

ფოთლების სიდამწვრის თავიდან ასაცილებლად, უმატებენ კირს (2--3გ-ს 

10გ შარდოვანაზე). გვარჯილას იყენებენ ბევრად დაბალი კონცენტრაციით, 

ხოლო სუპერფოსფატსა და კალიუმიან სასუქებს კი უფრო მაღალი 

კონცენტრაციით. 

ვეგეტაციის პირველ ნახევარში შესხურებას აწარმოებენ 2--3-ჯერ 

დილას ან საღამოს (სასურველია წვიმის შემდეგ). 

დამატებით საკვებად საჭიროა ნახშირორჟანგის მიწოდებაც, რომელიც 

აუცილებელია ფოტოსინთეზისათვის. მისი გაზრდილი კონცენტრაცია ზრდის 
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მცენარეთა პროდუქტიულობას. ჰაერში ნახშირორჟანგის შემცველობის ქვე- 

და ზღვარი, რომლის დროსაც იწყება ფოტოსინთეზი, შეადგენს 10:2–8.10-7%-ს. 

ნახშირორჟანგის შემცველობის გაზრდა 2–5%-მდე იწვევს ფოტოსინთე- 
ზის ინტენსივობის გაზრდას. მისი კონცენტრაციის შემდგომი გადიდება 

კი იწვევს ფოტოსინთეზის პროდუქტიულობის დათრგუნვას და მცენარის 

დაღუპვას. ნახშირორჟანგით კვება ეფექტს იძლევა მხოლოდ მზიან ამინდში 

ან ელექტროგანათების პირობებში. ზაფხულში იგი უნდა მიეწოდოს დილით, 
გაზაფხულსა და შემოდგომაზე კი შუა დღეს. ნახშირორჟანგის მიწოდება 

შეიძლება ბალონიდან დღეში 1-2-ჯერ. ნახშირორჟანგით კვება შეიძლება 

განხორციელდეს პროპანის ან ნავთობის დაწვითაც (500მ? ფართის შემთ- 

ხვევაში საათში წვავენ 1კგ პროპანს. ამ დროს წარმოიქმნება 1,5მ! ნახში– 

რორჟანგი და 1,6მ!? წყალბადი, რის გამოც სათბურში ტემპერატურა 
2-4%-ით მატულობს). 

არ შეიძლება ყვავილის აღება დღის ცხელ მონაკვეთში. ანათალი უნდა 

იყოს ირიბი. თითოეული კულტურისათვის არსებობს მოჭრის ოპტიმალური 

პერიოდი: ნარცისებისა და ტიტებისათვის – შეფერილ კოკორთა სტადია, 

ვაყაჩოებისა და უძოვარასთვის – სტადია, როცა კოკრები მზადაა გასაშლელად, 
ვარდებისთვის – კოკრებზე ჯამის ფოთლების გადაზნექვის დრო, იორდა- 

სალამისთვის – კოკრების გაშლის დასაწყისი, ზამბახებისთვის – პირველი 

(ქვედა) ყვავილის გაფურჩქვნის სტადია, გლადიოლუსისთვის – ორი ქვე- 

და ყვავილის გაშლის სტადია, იასამნისთვის – ყვავილედების ნახევრად 

გაშლის სტადია, ქრიზანთემების, გეორგინების, კვირისთავასა და სხვა 

დიდი მცენარეებისთვის – სრული გაშლის პერიოდი. 

ყეავილებს ლარნაკში ჩადებამდე აჭრიან ქვედა ფოთლებს, რადგან 

წყალში ისინი ადვილად ლპებიან. ვარდებს აცლიან ეკლებს. ყაყაჩოების 

ღეროებს 1–2 წამით ათავსებენ მდუღარე წყალში ან გამოწვავენ ცეცხლზე 
(წვენი რომ არ გამაგრდეს, რასაც შეუძლია სარქველების დაცობა). იასამანს, 

ვარდს, ჟასმინს, მიმოზას გამერქნებული ღეროების ბოლოებს 3–5სმ-ზე 

ხლეჩენ დანით ან ამტვრევენ ჩაქუჩით. ბალახოვან მცენარეთა ღეროებს 

ირიბად ჭრიან წყალში. 

ზამთარში ყვავილებს (სწრაფად გასაშლელად) ათავსებენ თბილ წყალში 
(12-18%), ზაფხულში კი ცივში (5–8%). ცხელ ამინდში წყალს ხშირად 

ცვლიან ან უმატებენ ყინულს. ხისტ წყალს, რომელიც დიდი რაოდენობით 

შეიცავს კალციუმს, ცუდად ითვისებს მცენარე, ამიტომ სასურველია წვიმის 

წყლის (ხოლო ზამთარში თოვლის) გამოყენება. დასარბილებლად იყენებენ 

რამდენიმე წვეთ ლიმონმჟავას ან ძმარს. 

წყალი რომ არ გაფუჭდეს, მას უმატებენ გააქტიურებულ ნახშირს 

(ძველ დროს ამ მიზნით იყენებდნენ ვერცხლის მონეტას). დეზინფექციისათვის 

იყენებენ მცირეოდენ ბორის მჟავას ან კალიუმის პერმანგანატს. გეორგინი 
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და ვარდი დადებითად რეაგირებენ მცირე რაოდენობის სუფრის მარილზე, 
ხოლო იასამანი და პეტუნია – რამდენიმე წვეთ სპირტზე. საჭიროა 

წყლის ხშირი გამოცვლა და ახალი ანაჭერის გაკეთება. ღამით სასარგებლოა 

ყვავილის თავების ერთიანად შეხვევა სველი გაზეთით. 

ძველი მოჭრილი ყვავილების გასაახლებლად საჭიროა 2-3 საათით 

წყალში თავამდე მოთავსება. ვარდები (თეთრი ვარდების გარდა) შეიძლება 

მთლიანად მოთავსდეს წყალში. კარგ შედეგს იძლევა ღეროების მოთავსება 

ცხელ წყალში (მსხვილი ღეროებისა – 1 წთ, ხოლო წვრილისა – 30 წმ), 
რაც აუმჯობესებს წყლის შეწოვის უნარს. ასეთი დამუშავების დროს 

ორთქლი არ უნდა მოხვდეს ფოთლებსა და ყვავილებს – მათი დაცვა 

შეიძლება ქაღალდით ან გვერდით გადაწევით. შემდეგ მცენარეებს ათავსებენ 
ახალ წყალში. 

თუ თაიგული რამდენიმე დღის შემდეგ გჭირდებათ, მაშინ მას, რომ არ 

დაჭკნეს, მჭიდროდ ახვევენ სველ გაზეთში, ათავსებენ პოლიეთილენის 
პარკში, კრავენ და ათავსებენ ცივ ადგილზე. წყალში მოთავსების წინ 

ანახლებენ ანაჭერს. 

აღსანიშნავია, რომ ზოგიერთი მცენარე ვერ იტანს სხვა მცენარეებთან 

ურთიერთობას, რომლებიც დამღუპველად მოქმედებენ მასზე. თითქმის ყველა 
კულტურა რეზედასთან, შროშანთან და შოთხვთან ერთად მოთავსებით 

სწრაფად ჭკნება. 

არ შეიძლება თაიგულთან ახალი ვაშლის მოთავსება – მის მიერ 

გამოყოფილი ეთილენი ამოკლებს მოჭრილი ყვავილის სიცოცხლეს. სხვა 

ყვავილები, პირიქით, დადებით ზემოქმედებას ახდენენ მეზობლებზე. მაგალითად, 
ვარდები და შროშანები ეხმარებიან ერთმანეთს. მრავალი ყვავილისათვის 

სასარგებლოა კვიპაროსის, ტუიის ან ღვიის ტოტის მეზობლობა. 

მოჭრილი ყვავილების შენახვის ოპტიმალური ტემპერატურაა 19%. 

შედეგი მნიშვნელოვნად უმჯობესდება, თუ ბუტონებს შენახვამდე დავამუ- 
შავებთ ოზონით გაჯერებული წყლით. მათი დიდხანს შენახვა შესაძლებელია 
სხვადასხვა ქიმიურ ნივთიერებათა „გამოყენებით. 

წყლის ქვეშ (სარქველების დაცობის თავიდან ასაცილებლად) ძირებს 

ირიბად ჭრიან 2-3სმ-ზე და ათავსებენ 35% ტემპერატურამდე გამთბარ 

წყალში, რომელსაც უმატებენ ქინოზოლს, ვერცხლის ნიტრატს, ბრომე- 

თილსულფონიუმს, ბიოენერგოაქტივატორ ემატონს და სხვ. ხსნარი, რომელიც 
შეიცავს ბორის მჟავას (0,1გ/ლ), მალეინის მჟავას (0,5გ7ლ) და სუფრის 
შაქარს (50გ/ლ), 1-4% ტემპერატურაზე მიხაკებს ინახავს 3 კვირამდე, 

ვარდებს – 2. კვირამდე. 
ქვემოთ მოცემულია მოჭრილი ყვავილების ხანგრძლივად შესანახ საშუა- 

ლებათა ზოგიერთი რეცეპტურა. მაგალითად, გ/ლ: « ალარი – 0,8, კალიუმის 
ქლორიდი – 0,3. « ნატრიუმის ქლორიდი – 0,2. . 8-ჰიდროქსიქინოლინ- 
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სულფატი – 0,15, აზოტმჟავა ვერცხლი – 0,03. « მალეინის მჟავას 
ჰიდრაზიდი – 0,2. « ბორის მჟავა – 0,1, “ აზოტმჟავა ვერცხლი – 1, 
გლიცერინი – 230, ფორმალინი – 3, რკინის სულფატი – 2, ბრილიანტის 

მწვანე – 4, სუფრის შაქარი – 50, კალიუმის დიჰიდროფოსფატი – 0,1, ჩ- 

ნაფტოლი – 0,05, თიოშარდოვანა – 0,3, სპილენძის სულფატი – 0,2, 
მაგნიუმის სულფატი – 0,4, მანგანუმის სულფატი – 0,1, კალციუმის 

ქლორიდი – 0,1, ბორის მჟავა – 0,1, მიკროფლორის განვითარების ინჰი- 

ბიტორი (ტანინი, ბენზოის მჟავა, მალაქიტის მწვანე ან ორთოამინოფენოლი) 
– 0,5. « მალეინის მჟავას ჰიდრაზიდი – 0,1, ბორის მჟავა – 0,2, 

ალუმინის შაბი – 0,8, სუფრის შაქარი – 60. « კარგ შედეგს იძლევა 

შაქრის 5%-იან ხსნარში დამატებული წიწვის ექსტრაქტის გამოყენება. 

მცენარეთა სახეობის მიხედვით, წყალში შაქარს უმატებენ სხვადასხვა 

დოზით, მაგალითად, ლომის პირას, გეორგინს, ტიტას და ასტრას – 50გ/ლ, 

ვარდს – 70გ/ლ დოზით. 
სხვადასხვა მოჭრილი ყვავილის შენახვა შეიძლება შემდეგნაირადაც: 

« იასამანს წყალში უმატებენ ერთ სუფრის კოვზ ძმარს და 2-3 წვეთ 
ნიშადურის ან ქაფურის სპირტს ან ერთ ჩაის კოვზ ბორის მჟავას ან 

სუფრის მარილს. « ვარდს, გეორგინს, ქრიზანთემას, კამელიას უმატებენ 

1–3გ შაქარს ან გლუკოზას, ხოლო ტიტასა და ასტრას – 15–-50გ შაქარს 

ან ანტიბიოტიკის (პენიცილინი, სტრეპტომიცინი) ერთ აბს, აგრეთვე შაბს, 

გვარჯილას და გლიცერინს. “ ნარგიზს უხდება მარილის დამატება. 

« ვარდს და ქრიზანთემას უხდება ღეროს ბოლოების გახლეჩა და წყალში 

ასპირინის ნახევარი აბის დამატება. მათ ჭკნობისაგან იცავს ასევე წყლიან 

ლარნაკში ვერცხლის მონეტის ჩაგდება. 9 მერქნიანი ტოტების სიცოცხლის 

გასახანგრძლივებლად შეიძლება კალიუმის პერმანგანატის სუსტი ხსნარის 

გამოყენება. ? ყაყაჩოს შესანახად კარგია ღეროების ჯერ ცხელ წყალში, 

შემდეგ კი ცივში ჩაშვება. ეს პროცედურა უხდება ქრიზანთემასაც და 
ტიტასაც, რომელთა ღეროს ბოლოებს წინასწარ ხლეჩენ ან ჩეჩქვავენ. 

« გლადიოლუსს წყალში უმატებენ ასპირინის ერთ აბს, გააქტიურებულ 
ნახშირს ან რამდენიმე წვეთ ნიშადურის სპირტს. ? მიხაკის შესანახად 

ღეროებს ჭრიან შესქელებული კვანძის მიდამოებში და რამდენიმე წამით 

დებენ სპირტში, წყალში კი ცოტაოდენ შაქარსა და ასპირინის აბის 

მესამედს ამატებენ. «= ტიტას კარგად ინახავს წყლით გაჟღენთილ ქაღალდში 
შეხვევა და 1-2 დღე მაცივარში შენახვა. წყალში კი წინასწარ ყრიან 

მცირე რაოდენობით შაქარს. 

ქოთნის ყვავილებს საჭიროების შემთხვევაში ფესვებში უსხამენ 30–-50მლ 
ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარს. მცენარეების მორწყვა ოთახის ტემპერა- 

ტურის რბილი (მაგალითად, წვიმის) წყლით სჯობს. ცივი წყლით მორწყვა 

ფესვების დაავადებასა და კოკრების დაცვენას იწვევს. პატარა ქოთანში 
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დარგული მცენარეები უფრო ხშირად უნდა მოირწყას, ვიდრე დიდში 

დარგული. მორწყვის დროს ქოთანზე მიკაკუნებით ადგენენ: მშრალმიწიანი 

ქოთანი წკრიალებს, ტენიანი ყრუ ხმას გამოსცემს. გაზაფხულსა და ზაფ- 

ხულში ყვავილები საღამოს ირწყვება, შემოდგომასა და ზამთარში – 

დილაობით. ძლიერი სიცხეების დროს მცენარეებს დილა-საღამოს რწყავენ. 

ხშირი გაფხვიერებისას მიწა ქოთნებში უფრო ნელა ხმება. ტროპიკული 

მცენარეები თბილი (20–25%--იანი) წყლით უნდა მოირწყას; ფოთლები 

ყოველდღე უნდა დაუნამოთ. ბუსუსაფოთლიანი მცენარეების ხშირი დანამვა 

არ შეიძლება. 

ვაზის მყნობას მრავალი წლის ისტორია აქვს. მიუხედავად 
ამისა, პირველი ხარისხის ნამყენის ნერგის გამოსავლიანობა მეტად 

დაბალია. ნერგის გამოსავლიანობაზე დიდ ზეგავლენას ახდენს 
ბიოენერგოაქტივატორები. ისინი ხელს უწყობენ სამყნობი კომ- 

პონენტების თანაბრად შეხორცებას, აჩქარებენ საძირეზე ფესვების 

წარმოქმნას და უზრუნველყოფენ მცენარეში მიმდინარე სასი- 

ცოცხლო პროცესების აქტიურად წარმართვას. შესწავლილ იქნა 

ბიოენერგოაქტივატორების ზემოქმედება როგორც ნამყენ ნერგებზე, 

ისე საძირე და სანამყენე კალმებზე (საძირედ გამოყენებული 

იყო ბერლანდიერXრიპარია კობერი 58, სანამყენედ კი გორული 

მწვანე). 

ბიოენერგოაქტივატორების მოქმედებით როგორც ნამყენები, 

ისე დასაფესვიანებლად დარგული სანამყენეები და საძირეები 

აღმოცენებას სწრაფად და დიდი ენერგიით იწყებენ, რის შედეგადაც 
ხანმოკლე პირიოდში ხდება მათი სრული აღმოცენება. 

მე-4, მე-5 და მე-6 ცხრილებში მოცემულია ბიოენერგოაქტი- 

ვატორების გავლენა კალუსის, კვირტისა და ფესვის განვითარების 

ინტენსივობაზე. 

ნამყენები და დასაფესვიანებელი კალმები სანერგეში დარგვის 

შემდეგ სწრაფად იწყებენ დაფესვიანებასა და კვირტის განვითა–- 
რებას. 

ზოგიერთ შემთხვევაში გარკვეულ ეფექტს იძლევა ბიოენერგო- 
აქტივატორებით მცენარეთა შესხურებაც. მაგალითად, ანასეულის 

ჩაისა და სუბტროპიკულ კულტურათა სამეცნიერო-საწარმოო 

გაერთიანების მონაცემებით, 15 წლის ჩაის ბუჩქების (ჯიში “კოლ– 

ზეთი”) შესხურების შედეგად (პირველი შესხურება – 15 მაისს, 
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როდესაც იღლიური კვირტები მასიურად დაიბერა და მეორე 
შესხურება – 15 ივნისს, პირველი კრეფის ჩატარების შემდეგ) 

საშუალოდ თითოეულ ბუჩქზე მოიკრიფა 653გ ფოთოლი, ხოლო 
საკონტროლო ბუჩქებზე – 478გ. ამასთან, შესხურებული ბუჩქები 

გამოირჩეოდნენ მუქი მწვანე შეფერილობით. ასევე საუკეთესო 

შედეგს იძლევა დაავადებული ლიმონის ფოთლებზე შესხურებაც. 

ცხრილი 4 

ბიოენერგოაქტივატორებით დამუშავებული ნამუენების 

განვითარების მაჩვენებლები (საქართველოს მეხილეობის, 

მევენახეობისა და მეღვინეობის ს/კ ინსტიტუტის 

ექსჭჰერიმენტული ბაზა, 1995-1997 წწ) 

  

  

  

  

კვირტის კალუსის გან- კალუსის გან- | აღმოცენე- 
განვითარება, % ვითარება მყნობის | ვითარება ფესვის ბული 

ვარიანტი = ადგილზე, 2 ზონაში, რ სმკენების 
ნაზა-| გალ გაწუ- ნაწი- | განუ“ სრუ. |ნაწი- (განუ”| რაოდ, 
რდი-|ძებუ-|ვითა- სრუ“ სწ. | ვითა სრუ სა. ვითა-) ბა, % 
ანი | ლი |რებე-| “” | რივი რებე- ლი |რივი |რებე- 

ლი ლი 
საკონტ- 
როლო 

(დაუმუშა- 

ვებელი) |35,6| 17,6| 46,8|20,5| 45.2 | 34,3 | 1.9 | 10.9| 87.22ვ| 36,5 

1. ბიორამი 
(2:10'' %) |56,9| 33,8| 9,3 |44,6| 50,8| 4,6 | 3,1 |20,0|76,9| 59,3 

(ფესვი) 
2. ბიორაგი 
(2:10”) %) |47,5| 38.9| 13,6|40,7| 50,8| 8,5 | 6,8 |49,2| 44,0) 61.5 

(ფესვი)                           
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ცხრილი 5 

ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა დაფესვიენებული 
სანამუვნეების განვითარების მაჩვენებლებზე 

  
  

  

          

ი, კალუსის განვითარება ფესვის კვირტის განვითარება, % ზონაში, % 

ვარიანტი 
ნაზარდი-| გალვი- | განუვითა- სრული ნაწილობ- სანუვითა“ 

ანი ძებული | რებელი ულ რივი რებელი 

საკონტროლო 35,6 11,9 52,5 42 29,5 69,3 

1. ბიორამი 42,1 26,3 31,6 1,9 23.7 74,4 

2. ბიორაგი 46,9 18,8 34,3 3,1 68,7 28,2 

(1 2,5 ფესვი)       
  

ცხრილი 6 

ბიოენერგოაქტივატორებით დამუშავებული სანამეენეების 

განვითარების მაჩვენებლები 

  
  

  

          

· კვირტის განვითარება, % კალუსის განვითადება ფესვის 

ვარიანტი 
ნაზარდი-| გალვი- | განუვითა- სრული ნაწილობ- (ანუვითა1+ 

ანი ძებული | რებელი ულ რივი რებელი 

საკონტროლო 26,7 15,4 57,9 47 7,7 87,6 

1. ბიორამში 60,0 18,5 21,5 6,7 53,3 40,0 

2. ბიორაგი 417 21,7 366 | 16,6 417 41,7       
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რაზეა დამოკიდებული მოსავლის 

პროდუქტიულობა 

მაღალი მოსავლის მიღება – მიწათმოქმედის მუდმივი ოცნებაა. 

განსაკუთრებით მწვავედ დგას ეს საკითხი დღეს და მომავალში 

კიდევ უფრო გამწვავდება, რადგან სათესი ფართობები შეზღუდულია, 
მოსახლეობა კი სწრაფი ტემპით იზრდება. 

მოსავლიანობის გასადიდებლად უნდა ვიცოდეთ მცენარის მოთ- 

ზხოვნილებები და მათი დაკმაყოფილება. 

მცენარეთა ნორმალური ცხოველმოქმედებისათვის აუცილე- 

ბელია მზის სხივი, ნახშირორჟანგი, საკვები ნივთიერებები, წყალი 

და სითბო. თითოეული ეს ფაქტორი ერთმანეთისაგან დამოუკი- 
დებელია და ერთმანეთს არ ცვლის. ფიზიოლოგიური მოქმედებით 
თითოეულ მათგანს თანაბარი მნიშვნელობა აქვს მცენარის სიცო– 

ცხლისათვის. არ შეიძლება, მაგალითად, სინათლის შეცვლა სით- 

ბოთი, ხოლო ტენისა – საკვები ნივთიერებებით. მცენარისათვის 

ყველა ეს ფაქტორი ერთნაირად მნიშვნელოვანია. 
რამდენიმე ფაქტორის ერთობლივი მოქმედებით მოსავლიანობის 

ნამატი მნიშვნელოვნად მეტია, ვიდრე ცალ-ცალკე მოქმედებისაგან. 

სინათლე და მოსავლის ფორმირება. დედამიწისათვის არ 

არსებობს მზის რადიაციაზე უფრო მძლავრი ენერგიის წყარო. 

მზე ჩვენს პლანეტაზე გზავნის უზარმაზარ ენერგიას – 5-1021 

კილოკალორიას ყოველწლიურად. აქედან 30%-მდე აირეკლება 
და 70%-მდე შთაინთქმება ატმოსფეროში და მიწის ზედაპირზე. 
მცენარეების მიერ შთანთქმული ენერგიის ძირითადი ნაწილი 

სითბოდ გარდაიქმნება და მხოლოდ უმნიშვნელო ნაწილი (მზის 

ენერგიის 0,05%) იხარჯება ფოტოსინთეზით ორგანულ ნივთიე- 

რებათა შესაქმნელად. სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა ფო- 

ტოსინთეზის მარგი ქმედების კოეფიციენტი არ აღემატება 1-2%-ს. 

3-5%-მდე ფოტოსინთეზის ეფექტიანობის გაზრდით შესაძლე- 
ბელი გახდება მოსავლიანობის 4-5-ჯერ გადიდება. 

ფოტოსინთეზი (მზის ენერგიის საშუალებით არაორგანული 
ნივთიერებებისაგან ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნა) ურთუ- 
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ლესი პროცესია. იგი მზის ენერგიის პირველადი ტრანსფორმაციისა 
და ბიოსფეროში ეკოლოგიური წონასწორობის შენარჩუნების 

საფუძველია. გლობალურია ამ პროცესის მასშტაბები – მისი 

საშუალებით ყოველწლიურად წარმოიქმნება 150–200 მილიარდი 

ტონა ორგანული ნივთიერება. ფოტოსინთეზი, რომელიც ჩვენს 

პლანეტაზე ორგანულ ნივთიერებათა და ჟანგბადის ერთადერთ 

პირველად წყაროს წარმოადგენს, უზრუნველყოფს ბიორესურსების 

მუდმივ კვლავწარმოებას, სიცოცხლის არსებობასა და რადია- 

ციისაგან დამცავი ოზონური ჯავშნის შენარჩუნებას. 

ფოთლების როლი. მწვანე ფოთოლი – ეს საოცარი ლაბორა- 

ტორიაა, სადაც მზის სხივების ენერგიის გამოყენების ხარჯზე 

წყლისა და ნახშირორჟუჟანგისაგან წარმოიქმნებიან ნახშირწყლები 

და სხვა ძვირფასი ნაერთები. ფოტოსინთეზის პროცესში მცენარის 

მიერ შექმნილ ორგანულ ნივთიერებათა საერთო რაოდენობის 

95% მოდის ფოთლების” წილად, დანარჩენი კი წარმოიქმნება 

ღეროებში, ტოტებში, :; ყვავილედსა და სხვა მწვანე ორგანოებში. 

ფოტოსინთეზის მთელი პროცესი მიმდინარეობს ქლოროპლასტებში 

(ფოთლის ძირითადი ქსოვილის თითოეული უჯრედი შეიცავს 

50-ზე მეტ ქლოროპლასტს). მათი მნიშვნელოვანი შემადგენელი 

ნაწილია ქლოროფილი და სხვა პიგმენტები. ფოთლის ზედაპირის 

თითოეულ კვადრატულ დეციმეტრზე წარმოიქმნება დაახლოებით 

3-ნმგ ქლოროფილი. მწვანე მცენარის პიგმენტებს აქვთ მზის 

ენერგიის ნაკადის – კვანტების შთანთქმის უნარი. ამიტომ ფო- 

ტოსინთეზურად აქტიური რადიაციის (380-დან 720 ნანომეტრა- 
მდე) შთანთქმის კოეფიციენტი ბევრადაა დამოკიდებული ფოთლის 

ზედაპირის ზომაზე, რისთვისაც მნიშვნელოვანია, რომ ფოთლები 

გაიზარდოს და სწრაფად მიაღწიოს ოპტიმალურ სიდიდეს და 

რაც შეიძლება ხანგრძლივად “იმუშაოს” ფოტოსინთეზის პრო- 

დუქტებით რეპროდუქციული და სამარაგო ორგანოების უზრუნ- 

ველსავოფად. 
გარემოს სხვა ფაქტორები. მცენარეთა 'ცხოველმოქმედებისათვის 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ნახშირორჟანგს, რომელიც ფოტოსინ- 

თეზის პროცესში ძირითად სამშენებლო მასალას წარმოადგენს. 

ფოტოსინთეზის ხელსაყრელ პირობებში 1გ ორგანული ნივთიერების 
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შესაქმნელად მცენარემ უნდა აითვისოს 2გ ნახშირორჟანგი. სიმინ– 

დის ინტენსიური ზრდის პერიოდში მისი საერთო მშრალი ბიომასის 

სადლელამისო ნამატმა შეიძლება ჰექტარზე 600კგ შეადგინოს. 

მცენარეებმა ჰაერიდან უნდა შეითვისონ 1200კგ-ზე მეტი ნახში- 

რორჟანგი. ფოტოსინთეზის ხელოვნურად გააქტიურება შესაძ- 

ლებელია ნახშირორჟანგით სათბურების ატმოსფეროს გაჯერე- 

ბით ან ნიადაგის მულჩირებით. ხელსაყრელ გავლენას ახდენს 

აგრეთვე მორწყვა ნახშირორჟანგის დამატებით. 

პროდუქტიულობის ამაღლების ერთ-ერთ ძირითად ფაქტორს 

წარმოადგენს სითბო. მცენარეთა უმრავლესობისათვის ფოტო- 

სინთეზის ოპტიმალურ ტემპერატურაა 25%. რაც უფრო დაბალია 

ტემპერატურა, მით უფრო ნაკლებად ითვისებს მცენარე საკვებ 

ელემენტებს და ფოტოსინთეზის აქტივობა სწრაფად ქვეითდება. 

მცენარეთა სიცოცხლის მნიშვნელოვანი ფაქტორია ტენი. 

წყალი წარმოადგენს გამხსნელს და იმ გარემოს, სადაც ხდება 

ყველა ქიმიური რეაქცია. მრავალი მათგანი მიმდინარეობს წყლის 

მოლეკულის მიერთებით (მაგალითად, ფოტოსინთეზი) ან მოხლეჩით 

(სუნთქვა). მინერალური მარილები წყალში გახსნის შემდეგ 

ფესვებში გადადიან. წყლის დიდ როლზე მიუთითებს ის ფაქტიც, 

რომ ზოგიერთი მცენარე (მაგალითად, ზომიერი განედის ბალა- 

ზოვანი მცენარეები) მას 90%-მდე შეიცავს. წყლის შემცველობის 

ასეთ მაღალ დონეს მცენარე ინარჩუნებს ნიადაგში სინესტის 

ნაკლებობის პირობებშიც. წყლის მცირე დეფიციტი (1-–-2%) 

მცენარისათვის საშიშროებას არ წარმოადგენს. 20%-ზე ზევით 

წყლის დეფიციტის გაზრდა ფოტოსინთეზის ინტენსივობის დაქ- 

ვეითებას იწვევს, ხოლო ფოთლების მიერ დაახლოებით 50% 

წყლის დაკარგვისას ფოტოსინთეზი მთლიანად ჩერდება. 

მინერალური კვება ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ფაქტორია, 

რომელზეც დამოკიდებულია მცენარეთა მოსავლიანობა. მინერალურ 
ნივთიერებებს მცენარე ითვისებს არა მარტო ფესვებით, არამედ 
ფოთლებითაც. ამჟამად ბუნებრივ საველე პირობებში ადამიანს 
სწორედ ამ ფაქტორის მართვის შესაძლებლობა გააჩნია. 

1ც სიმინდის წარმოსაქმნელად საჭიროა საშუალოდ 2,4–3კგ 
აზოტი, 1-1,2კგ ფოსფორი და 2,5-3კგ კალიუმი. სიმინდის მოსავალი, 
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პირველ რიგში, დამოკიდებულია მცენარეთა უზრუნველყოფაზე 
ამ საკვები ელემენტებით. 

აზოტი შედის ცილის შედგენილობაში (15-იდან 17,5%-მდე). 
ცილა სიცოცხლის მატერიალური საფუძველია. აზოტი შედის 

ნუკლეინმჟავებში (რნმ და დნმ), რომელთა საშუალებით თაობიდან 

თაობაზე ხდება მემკვიდრეობით ნიშან-თვისებათა გადაცემა. აზოტი 
შედის ქლოროფილში (რომლის გარეშე შეუძლებელია ფოტო- 

სინთეზის პროცესი), ფერმენტებში, ზოგიერთ ვიტამინსა და სხვა 

ნივთიერებებში. 

ფოსფორი შედის ნუკლეინმჟავებში, ატფ-ში (ადენოზინტრი- 

ფოსფორმჟავა), ფერმენტებში. იგი დიდ როლს ასრულებს ცილების 
სინთეზში, მონაწილეობს მცენარეებში მზის ენერგიის გარდაქმნაში, 
ხელს უწყობს თესლების სწრაფ გაღივებას, მცენარეთა განვითა- 
რებას, აძლიერებს მათ გამძლეობას ტემპერატურული ცვალება- 

დობის მიმართ. 

კალიუმი აქტიურად მონაწილეობს მცენარეებში ნახშირწყლო- 

ვან და ცილოვან ნივთიერებათა ცვლაში. იგი გავლენას ახდენს 

ფერმენტთა აქტივობაზე. ნორმალური კალიუმიანი კვება უზრუნ- 

ველყოფს კარგად შევსებული მარცვლების წარმოქმნას, ზრდის 

მცენარეთა მდგრადობას გვალვის, ჩაწოლისა და სოკოვანი დაა- 

ვადებების მიმართ. მაგალითად, ნიადაგში კალიუმის გვარჯილის 

შეტანა აძლიერებს მალსეკოსადმი ლიმონების მდგრადობას. კა- 

ლიუმი ხელს უწყობს რკინის უკეთესად გამოყენებას ქლორო- 

ფილის სინთეზში. ეს განსაკუთრებით შეიმჩნევა ნიადაგში შეთ- 

ვისებადი რკინის ნაკლებობისას. მაგალითად, კალიუმის საშუა- 

ლებით შეიძლება კარტოფილის ქლოროზის თავიდან აცილება. 

კალციუმი ძლიერ გავლენას ახდენს ფერმენტთა აქტივობაზე 

და ფესვთა სისტემის განვითარებაზე. 

მაგნიუმის უმთავრესი დანიშნულება ის არის,რომ იგი შედის 

ქლოროფილის შედგენილობაში, რომლის საშუალებით ხდება 

ჩვენს პლანეტაზე მზის ენერგიის ფიქსაცია და ორგანულ ნივ- 
თიერებათა შექმნა (ფოტოსინთეზი). მაგნიუმი მნიშვნელოვნად 

ზრდის მცენარეებში შაქრებისა და სახამებლის შემცველობას. 
იგი გავლენას ახდენს აზოტოვან ცვლაზე, წარმოადგენს მთელი 
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რიგი ფერმენტების აქტივატორს, რომლებიც მონაწილეობენ ცი- 

ლების, ნახშირწყლების, ვიტამინების, ორგანულ მჟავათა და სხვა 

ნივთიერებათა წარმოქმნაში. 

გოგირდი ნაკლებად გამოიყენებოდა როგორც სასუქი, ამიტომ 

მის შესწავლას ბოლო დრომდე ნაკლები ყურადღება ექცეოდა. 

გოგირდი შედის ცილების, ვიტამინების (თიამინი, ბიოტინი), მცე- 

ნარეული (მდოგვის, ნივრის) ზეთების, ზოგიერთი ანტიბიოტიკის 

(პენიცილინი), #-კოენზიმის (რომელიც მნიშვნელოვან როლს 

ასრულებს ჟანგვით პროცესებში) შედგენილობაში. იგი მონაწი- 

ლეობს ატფ-ის წარმოქმნაში, ცილოვან ცვლაში, ჟანგვა-აღდგენით 

პროცესებში, მცენარეთა ენერგეტიკულ ბალანსში, პარკოსანი კულ– 
ტურების ფესვებზე კოჟრების წამოქმნაში, რითაც ხელს უწყობს 

ატმოსფეროდან აზოტის ფიქსაციას. მისი ნაკლებობით ფერხდება 
ქლოროფილისა და ცილების წამოქმნა, რაც იწვევს მოსავლის 
რაოდენობისა და ხარისხის შემცირებას. ნიადაგში გოგირდი 

ხვდება მცენარეული და ცხოველური ორგანული ნარჩენებისა 

და ტორფის სახით, რომლებსაც მოკროორგანიზმები ჟანგავენ 

და გარდაქმნიან სულფატებად – ადვილად შესათვისებელ ნივთიე– 

რებებად (სულფოფიკაცია). ნიადაგის დამუშავება ზრდის სულ- 

ფატების რაოდენობას. ეს იმით აიხსნება, რომ ნიადაგის დამუშა– 
ვებით იზრდება მისი აერაცია და, შესაბამისად, უმჯობესდება 

ჟანგბადით ნიადაგის მომარაგება, რომელიც აუცილებელია გოგირ- 

დის დასაჟანგად. სულფოფიკაცია ძლიერდება კირის შეტანითაც. 

ნატრიუმი გავლენას ახდენს ფერმენტულ პროცესებზე, უჯ- 

რედში წყლის შეკავების უნარზე, ხელს უწყობს ჭარხლის ფოთ- 

ლებიდან ძირხვენებში ნახშირწყლების გადასვლას და ზრდის 

ჭარხლის მოსავლიანობას. ნიადაგში ნატრიუმის ჭარბი შემცვე- 

ლობა იწვევს მცენარეებისათვის მავნე სოდის წარმოქმნას და 

ნიადაგის ფიზიკური თვისებების გაუარესებას. 

რკინა შედის ფერმენტების (კატალაზა, პეროქსიდაზა) შედგე- 

ნილობაში, რომლებიც გავლენას ახდენენ ქლოროფილის წარ- 

მოქმნაზე. რკინის ნაკლებობით ქლოროფილის წარმოქმნა და, 

შესაბამისად, ფოტოსინთეზის პროცესი ითრგუნება, რის გამოც 

ფოთლები ჯერ ყვითლდება, შემდეგ კი თეთრდება. რკინის ნაკლე- 
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ბობისადმი განსაკუთრებით მგრძნობიარეა ხეხილი – მსხალი, 

ვაშლი, ქლიავი, ციტრუსები და სხვ., მინდვრის კულტურებიდან – 

კომბოსტო, პომიდორი, კარტოფილი, შვრია, სიმინდი და სხვ. 

დიდი მნიშვნელობა ენიჭება აგრეთვე ნიადაგში მიკროელე– 
მენტების შემცველობას, რომლებიც მაღალი ბიოლოგიური აქტი- 

ვობით გამოირჩევიან. 

ბორი დიდ როლს ასრულებს მცენარეთა განაყოფიერებაში. 
მის გარეშე მცენარეთა მტვერი სუსტად ან საერთოდ არ ღივდება. 

ეს კი იმაზე მიუთითებს, რომ ბორი მნიშვნელოვან როლს ასრულებს 

მცენარეთა გენერაციულ პროცესებში. იგი დადებითად მოქმედებს 

პარკოსან კულტურათა ფესვებზე კოჟრების წარმოქმნაზე. პარ- 

კოსან მცენარეებში ბორის უკმარისობა იწვევს ჰაერის აზოტის 

ფიქსირების უნარის შემცირებას. ბორის ნაკლებობა იწვევს მცე- 

ნარეებზე ღეროებისა და ფოთლების გამრუდებას, ფოთლების 

რაოდენობის შემცირებას (ფოთლები იფარება წინწკლებით და 

წარმოიქმნება პიგმენტაცია), ნასკვებისა და ნაყოფის ჩამოცვივნას. 
ბორის ნაკლებობისას თესლები სუსტად ვითარდება. 

სპილენძის ფიზიოლოგიური როლი მცენარეებში ძლიერ მნიშ;ვ- 

ნელოვანი და მრავალფეროვანია. მისი უკმარისობა აფერხებს 

ქლოროფილის წარმოქმნას. იგი შედის ფერმენტების (პოლიფე- 

ნოლოქსიდოზა, ასკორბინოქსიდაზა, ლაქტაზა, დეჰიდროგენაზა და 
სხვ.) შედგენილობაში. ფერმენტთა აქტივობა სპილენძის ნაკლე- 

ბობისას მკვეთრად მცირდება. სპილენძი აძლიერებს ფოტოსინ- 

თეზს და არსებით გავლენას ახდენს მცენარეებში ნახშირწყლოვან 

და ცილოვან ცვლაზე. სპილენძის ნაკლებობა ხშირად შეიმჩნევა 

ტორფიან-ჭაობიან ნიადაგებზე. 

მანგანუში ააქტიურებს მთელ რიგ ფერმენტებს (ფოსფომონო- 

ესტერაზა, კარბოქსილაზა, ადენოზინტრიფოსფატაზა, არგინაზა, 

პეპტიდაზა, პოლიფენოლოქსიდაზა, ასკორბინოქსიდაზა, პეროქსიდაზა, 
ჰექსოკინაზა, ფოსფოგლუკომუტაზა და სხვ.). მანგანუმი გავლენას 

ახდენს მცენარეთა სუნთქვაზე, აზოტოვან ცვლაზე, ქლოროფილის 

წამოქმნაზე და ფოტოსინთეზზე, ასკორბინის მჟავას და სხვა 

ვიტამინების წარმოქმნაზე. იგი ხელს უწყობს შაქრის ჭარხლის 

ფესვებში შაქრის დაგროვებას, ხოლო სიმინდისა და ხორბლის 
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მარცვლებში მისი მოქმედებით იზრდება ცილის შემცველობა. 

მცენარეებზე უარყოფით გავლენას ახდენს მანგანუმის არა მარტო 

ნაკლებობა, არამედ სიჭარბეც. 

თუთია მცენარის ორგანიზმში მრავალრიცხოვან ფუნქციას 

ასრულებს. იგი შედის მთელი რიგი ფერმენტების (ფოსფატაზა, 

კარბოანჰიდრაზა და სხვ.) შედგენილობაში და აძლიერებს მათ 

აქტივობას. მისი უკმარისობა მცენარეში იწვევს ნივთიერებათა 

ცვლის არსებით დარლვევას. თუთია აძლიერებს ჰორმონების 

(აუქსინები) და ვიტამინების (ასკორბინის მჟავა, თიამინი) ბიო–- 

სინთეზს. თუთიის ნაკლებობისას ირღვევა ქლოროფილის წარ- 

მოქმნა, რის შედეგად ფოთოლი კარგავს ნორმალურ ფერს, წარ- 

მოიქმნება ლაქოვანი ქლოროზი, სიყვითლე. თუთიის ნაკლებობი- 
სადმი განსაკუთებით მგრძნობიარეა ხილისა და ციტრუსის ხეები 

(ნაყოფი წვრილი და მახინჯია), სიმინდი, სოია და ლობიო. 

მოლიბდენი მნიშვნელოვან როლს ასრულებს პარკოსანი კულ- 

ტურების მიერ აზოტის ფიქსაციაში. მისი ნაკლებობისას პარკოსან 

კულტურათა ფესვებზე კოჟრები ძალიან სუსტად ვითარდება. 
მოლიბდენი მონაწილეობს ჟანგვა-აღდგენით პროცესებში, ნახ- 

შირწყლოვან ცვლაში, ვიტამინებისა და ქლოროფილის სინთეზში. 

კობალტი მოლიბდენთან ერთად აუცილებელია სიმბიოტიკური 

ბაქტერიების მიერ ატმოსფეროს აზოტის ფიქსაციისას. იგი შედის 

8 ,,-ვიტამინის შედგენილობაში. 

მოგვყავს ქიმიურ ელემენტთა ნაკლებობით გამოწვეული ზოგი- 
ერთი მახასიათებელი. 

ფოთლებსა და ყლორტების წვეროებზე მკრთალი მოყვითალო 

შეფერილობის გაჩენა ქლოროზზე მიგვანიშნებს. ასეთი ყლორტების 

ზრდა ჩერდება, ხშირად ისინი ხმებიან და ფოთლები ცვივათ. 

ქლოროზი შეიძლება რამდენიმე მიზეზით იყოს გამოწვეული: 

მცენარეების მიერ ნიადაგში არსებული რკინის შეუთვისებლო- 

ბით, აზოტის, კალიუმისა და მანგანუმის უკმარისობით (იგი არღვევს 

ქლოროფილის წარმოქმნის პროცესს), ტენის სიჭარბით ან ნაკ- 

ლებობით (ეს ზღუდავს ჰაერის შეღწევას ფესვებში). ქლოროზის 

წარმოშობა შეიძლება დაჩქარდეს კრონაში საკვებ ნივთიერებათა 

შეღწევის დარღვევით, რასაც იწვევს ფესვების ნაწილობრივი 
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მოყინვა. 

აზოტის ნაკლებობისას მცენარეებს უყვითლდება ფოთლები 

– თავდაპირველად ყლორტის ქვედა ნაწილში, შემდეგ ახალგაზრდა 

ფოთლები. ზოგიერთი სახეობის მცენარის ქვედა ფოთლები იღებს 

ნარინჯისფერ ან მოწითალო შეფერილობას. ნაყოფი ნორმალურ 

განვითარებას ვერ აღწევს, მას არაბუნებრივად კაშკაშა ფერი 

ედება, ადრე მწიფდება და ცვივა. ამის თავიდან ასაცილებლად 
შეაქვთ ცოტ-ცოტა აზოტი (1ლ წყალში გახსნილი ამონიუმის 

გვარჯილა ან კარბამიდი არაუმეტეს ასანთის კოლოფისა). 

ფოსფორის ნაკლებობის დროს ფოთლები წვრილი და ვიწრო, 

მოცისფრო-მომწვანო, ზოგჯერ მეწამული ან ბრინჯაოს შეფერი- 

ლობისაა, გამხმარ ქსოვილს წვრილი ლაქები უჩნდება და ნაად- 

რევად ცვივა. 
კალიუმის უკმარისობა ყველაზე ხშირად გვხვდება. ამ დროს 

ფოთლები ქვემოდან ზემოთ ზიანდება, ძარღვების გასწვრივ ნაოჭ- 

დება, მუქდება და ნაპირები უშრება; ჩნდება გამხმარი ქსოვილის 

რკალი. ვაშლის, ალუბლისა და ქლიავის რკალი წაბლისფერია, 

მსხლისა – შავი, ჟოლოსი – ნაცრისფერი. ხურტკმლისა და 

მოცხარის რკალი მეწამულ ელფერს იღებს. მარწყვის ფოთლების 

კიდეებზე ჩნდება წითელი არშია, რომელიც შემდეგ წაბლისფერში 

გადადის. კალიუმის ძლიერი უკმარისობის დროს ხეხილის ყლო- 

რტები სეზონის ბოლოსათვის ხმება, ნაყოფს ცუდი ფერი ედება, 

უგემურია და ცუდად ინახება. კალიუმს ყველაზე დიდი რაოდე- 

ნობით არყის ხის ნაცარი შეიცავს. 

კალციუმის უკმარისობა მწვავედ იგრძნობა მჟავე ნიადაგებში. 

მისი ნაკლებობით, პირველ რიგში, ფესვებისა და ფოთლების ახალ- 

გაზრდა ქსოვილები ზიანდება. კალციუმის უკმარისობისას შეიმ- 

ჩნევა ქსოვილთა გალორწოიანება, ფოთლების წვეროები და კიდეები 
შავდება. ზედა ფოთლებზე წარმოიქმნება გამხმარი ქსოვილების 

ლაქები, ყლორტების კენწეროები იღუპება, მუხრუჭდება ფესვების 
ზრდა, ხმება მათი წვეროები. მცენარეები, რომლებსაც კალციუმი 

აკლია, ჭარბად ითვისებენ ფოსფორს. ფოსფორის რაოდენობის 

მომატება კი იწვევს რკინის გამოლექვას. მცენარეს რკინა ძალიან 

მცირე რაოდენობით სჭირდება და მისი უმნიშვნელო დეფიციტით 
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მცენარეები ყვითლდება ქლოროფილის უკმარისობის გამო (ქლო- 

როზი). 

მაგნიუშის ნაკლებობა განსაკუთრებით ხშირად შეიმჩნევა მსუბუქ 

ქვიშიან და ქვიშნარ ნიადაგებში, ასევე ზაფხულის უხვნალექიან 

წლებში, რადგან მაგნიუმი ნიადაგიდან ადვილად გამოირეცხება. 

ვაშლის ძველი ფოთლების ქსოვილები ძარღვებშუა უფერულდება 
– წარმოიქმნება ძარღვებშორისი ქლოროზი. ფოთლები, ყლორ- 

ტის ქვედა ნაწილიდან დაწყებული, ნაადრევად ხმება და ცვივა. 

ვაშლის შეფერილობა სუსტი რჩება, ნაყოფი არ მწიფდება, უგემურია 
და ისიც ცვივა. მაგნიუმის ნაკლებობისადმი ძალიან მგრძნობიარეა 
ალუბალი. მისი ფოთლების ფირფიტის შუაგულში წარმოიქმნება 

წაბლისფერი ლაქები, შემდეგ ფოთლები ყვითლდება და ცვივა. 
ჟოლოს ქვედა ძველი ფოთლებიც ყვითლდება და მოწითალო 
ელფერს იღებს, შავი მოცხარის ფოთლები – მუქ წითელ ფერს, 

თანაც მათი ნაპირები ქვევით იღუნება. 
მანგანუმის ნაკლებობისას ზედა ახალგაზრდა ფოთლებზე ღია 

მწვანე, რუხი ან მოწითალო ლაქები ჩნდება. მანგანუმის უკმა- 

რისობას მცენარეები ნიადაგის ძლიერი გაკირიანების დროს 

განიცდიან. მჟავე ნიდაგებში, პირიქით, შეიძლება მისმა სიჭარბემ 

მოწამვლა გამოიწვიოს. ხურტკმელი, შავი და წითელი მოცხარი 

და მარწყვი იშვიათად ზიანდება მანგანუმის უკმარისობით. 

ბორის უკმარისობა თავს იჩენს გვალვიან წლებში, განსაკუთ- 

რებით კარბონატულ ნიადაგებში. ამ ელემენტისადმი ძალიან 

მგრძნობიარეა ვაშლის ხე. მისი ზედა ფოთლები დაჩიავებულია, 

იგრიხება და ნაადრევად ცვივა, ხის კენწეროები შიშვლდება. 

ნაყოფს კანქვეშ მუქი ლაქები და ბზარები უჩნდება, სადაც ადვილად 
იბუდებს სოკოებისა და ბაქტერიების სპორები. ამის გამო ხილი 

ცუდად ინახება და სწრაფად ლპება. ბორის ნაკლებობის შემთ- 
ხვევაში მცენარეებს დილით ადრე ან მზის ჩასვლის შემდეგ 

ასხურებენ ბორის შემცველ ხსნარს (1 ვედრო წყალში 1 სუფრის 

კოვზი ბორის მჟავა ან 1,5 კოვზი ბორაკი). 
სპილენძის ნაკლებობა ვლინდება ახალასათვისებელ ტორფიან 

და ნაყოფიერ ნიადაგებზე ცხელ და მშრალ ამინდში ახალგაზრდა 
ფოთლების ქლოროზის სახით. ჩერდება წვეროების ზრდა და 
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იღვიძებს გვერდითი კვირტები, იზრდება ახალი ყლორგები. შავი 

მოცხარის ზედა ფოთლები მომწვანო ჭრელ შეფერილობას იღებს. 

ხეხილის დაავადებებისაგან პროფილაქტიკის მიზნით უნდა შეირჩეს 

კარგად დრენაჟირებული საბაღე ნაკვეთი ხელსაყრელი წყლის 

რეჟიმით. რეკომენდებულია ნიადაგში რკინის შემცველი პრეპა- 

რატების, მაგალითად, რკინის შაბიამნის (1–1,5კგ 25-10 ვედრო 

წყალზე) შეტანა ნეშომპალასთან ერთად (40–-60კგ ერთ ხეზე). 
თუთიის ნაკლებობა ხშირად შეიმჩნევა კარბონატულ ნიადაგში. 

დამახასიათებელი ნიშანია ის, რომ გაზაფხულზე წვრილი, ვიწრო 

ფოთლები გამოდის და 10-20 ფოთოლი ერთიანდება როზეტად 

დამოკლებული ყლორტების წვეროებში. ფოთლები ლაქებიანი 

და წინწკლებიანია. ლაქები ყვითელი და თეთრია, შემდეგ მუქდება. 

ნაყოფი წვრილი და მახინჯია. ყლორტების წვეროები ზამთარში 

იყინება. კარგ შედეგს იძლევა ხეების შესხურება თუთიის სულ- 

ფატის 3-5 %-იანი ხსნარით ადრე გაზაფხულზე, კვირტების 
გაშლამდე, 0,3 %-იანი ხსნარით ყვავილობისთანავე და განმეორებით 

10-15 დღის შემდეგ. 

გოგირდის ნაკლებობის ნიშნები ისეთივეა, როგორც აზოტის 

ნაკლებობის შემთხვევაში, მხოლოდ ფოთლები ზემოდან ქვევით 

უფერულდება გოგირდის დეფიციტის გაზრდასთან დაკავშირებით. 

მრავალი მიკროელემენტის ნაკლებობა აზოტის დეფიციტის 

მსგავს სურათს იძლევა, ამიტომ ვიზუალური დიაგნოსტიკა ამ 
შემთხვევაში ძალიან რთულია. ნიადაგის ქიმიური ანალიზის 

ჩატარების შემდეგ საჭიროების მიხედვით უნდა გამოვიყენოთ 

შემდეგი მიკროსასუქები: ბორის სასუქები – ბორის მჟავა, ბორსუ- 

პერფოსფატი, ბორმაგნიუმსულფატი; მოლიბდენის სასუქები – 

ამონიუმის მოლიბდატი, მოლიბდენის მარტივი სუფერფოსფატი; 

სპილენძის, მანგანუმისა და თუთიის სასუქები – “სპილენძის 

სულფატი (შაბიამანი), მანგანუმის სულფატი, თუთიის სულფატი. 
თუ ანალიზის ჩატარების შესაძლებლობა არ არსებობს, მაშინ 

ზოგჯერ შესაძლებელია მიკროელემენტების შემცველი ნივთიე- 

რებების ერთობლივი გამოყენება: რკინის აჯასპი –-5-10გ/მ?, შა- 

ბიამანი – 2–3გ/მ?, გოგირდმჟავა თუთია – 1-2გ/მ?, გოგირდმჟავა 

მაგნიუმი – 10–15გ/მ?, გოგირდმჟავა მანგანუმი – 1-2გ/მ?, კალიუმის 
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პერმანგანატი – 1-2გ/მ?1, ბორის მჟავა – 2-3გ/მ?, გოგირდმჟავა 
მოლიბდენი – 0,1-0,2გ/მ?, გოგირდმჟავა კობალტი – 0,1-0,2გ/მ?. ამ 

ნარევს აფხვიერებენ და ურევენ ტორფს, სილას, გაცრილ მიწას 

და თანაბრად ანაწილებენ ზედაპირზე. ნიადაგს საგულდაგულოდ 
გადაბარავენ არანაკლებ 20–-25სმ სიღრმეზე. 

სასუქების შეტანისას საჭიროა გაფრთხილების ზომების მიღება. 

თხევადი ნაკელის გამოყენება განზავების (1:10) გარეშე არ 

შეიძლება. დიდი დოზით აზოტოვანი სასუქების გამოყენებისას 

არსებობს ნიტრატების დაგროვების რისკი. უნდა გვახსოვდეს, 

რომ ნებისმიერი აზოტოვანი სასუქის ჭარბად გამოყენება იწვევს 

ნიტრატების დაგროვებას. ამიტომ აზოტოვანი სასუქი არ უნღა 

შევიტანოთ 1მ? ფართობში 10გ-ზე მეტი რაოდენობით, ე. ი. 2მ1 

ფართობში – ასანთის კოლოფი, 20მ1 ფართობში – თლილი 

ჭიქა (ნორმალური კვლის ზომა). აზოტოვანი სასუქის სიჭარბე 

დაბლა წევს მცენარეთა სიცოცხლის უნარიანობას, ამცირებს 

მდგრადობას (მცენარეები ადვილად ავადდებიან, უფრო ცუდად 

იტანენ ზამთარს, გვალვას) და აუარესებს ნაყოფის ხარისხს 

(ხილი ნაკლებად ტკბილია, კიტრი – წყალწყალაა და ა. შ.). არ 

შეიძლება სასუქის მობნევით შეტანა, რადგან ეს სარეველების 

სწრაფად აღმოცენების ერთ-ერთი მიზეზია. ამიტომ უმჯობესია 

მისი ლოკალური შეტანა (სასუქი უნდა მოხვდეს იმ მცენარის 

ფესვთან, რომელიც თქვენ გჭირდებათ). 

საკვების კომპონენტთა ფიზიოლოგიური ეფექტი დამოკიდე- 

ბულია მათ თანაფარდობაზე. ერთის მოქმედებით მეორის აქტივობა 

შეიძლება გაიზარდოს (სინერგიზმი) ან შემცირდეს (ანტაგონიზმი). 

მაგალითად, სპილენძი აძლიერებს კობალტის მოქმედებას (სპილენძი 
ზრდის C-ვიტამინის აქტივობას, ხოლო კობალტი ააქტიურებს 

#-ვიტამინის სინთეზს); შაბიამნისა და ბორის მჟავას ნარევი 

ბევრად უკეთ იცავს მცენარეებს ყინვისაგან, ვიდრე თითოეული 

მათგანი ცალ-ცალკე. მხოლოდ მაგნიუმის შემცველ დისტილი- 

რებულ წყალში მცენარე იღუპება, ხოლო კალციუმის მარილს 

თუ დავუმატებთ, მაშინ მცენარე იცოცხლებს. კალციუმი მცენარეში 
იონური ანტაგონიზმის რეგულატორის როლს ასრულებს, ხელს 

უწყობს ანიონებისა და კათიონების გარკვეული თანაფარდობის 
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შენარჩუნებას. მაღალი ანტაგონისტური თვისებების გამო კალ- 

ციუმი ასუსტებს ან მთლიანად აღმოფხვრის წყალბადის, ალუმინის, 
მანგანუმისა და ამონიუმის იონთა მავნე მოქმედებას. კალციუმის 
ნაკლებობისას მანგანუმის სიჭარბე იწვევს ბიოლოგიურად აქტიური 

რკინის დეფიციტს. მცენარეები, რომელთაც აკლიათ კალციუმი, 

დიდი რაოდენობით ითვისებენ ფოსფორს. ფოსფორის ჭარბი 

რაოდენობა კი იწვევს რკინის დალექვას (ქსოვილებში უხსნადი 

რკინის ფოსფატის წარმოქმნის გამო). რკინა მცენარეს მცირე 

რაოდენობით სჭირდება. რკინას დიდი მნიშვნელობა აქვს ქლო- 

როფილის სინთეზისათვის. ამიტომ ბიოლოგიურად აქტიური რკი- 

ნის ნაკლებობით მცენარეები ყვითლდება (ქლოროზი). 

თეორიულად შესაძლებელი მაქსიმალური მოსავლის მიღება 

(სიმინდის შემთხვევაში 220ც/ჰა) დამოკიდებულია ზრდისა და 

გენერაციული განვითარების პირობების შექმნაზე, რომლის დროს 

ყველაზე სრულად ვლინდება მცენარის ბიოლოგიური შესაძ- 

ლებლობანი. ცნობილია, რომ ნიადაგი შეიცავს 150 მილიარდ 

ტონა აზოტს. ერთ-ერთი უღარიბესი კორდიან-ეწერიანი ნიადაგი 
კი 20 სანტიმეტრიან სახნავ ფენაში შეიცავს 2-4 ტონა აზოტს 
თითოეულ ჰექტარზე, ხორბალი საშუალო მოსავლიანობის შემთ- 

ხვევაში ერთი ჰექტრიდან ითვისებს მხოლოდ 70 კილოგრამა- 

მდე აზოტს, რაც არაშავმიწა ნიადაგში მას 50-60 წელიწადს 

ჰყოფნის. შავმიწა ნიადაგის ყოველ ჰექტარზე დაგროვილია 20-30 
ტონა და უფრო მეტი აზოტი. ეს კი 300-400 წლის მარაგია. 

ამიტომ დღეს პრობლემას წარმოადგენს მცენარის მიერ აზოტისა 

და მიკროელემენტების შეთვისების გააქტიურება. 

გამოჩენილი ამერიკელი მეცნიერი ს. ბარბერი აღნიშნავს: “შიშ- 

დინარეობს ისეთი ზრდის რეგულატორების ძიებას, რომელთა 
საშუალებით შესაძლებელი გახდება ფესვების ზრდის სტიმუ- 

ლირება ან მათი აგებულების ისე შეცვლა, როშ გაძლიერდეს 

საკვები ელემენტების შეთვისება, მაგრამ აშ გამოკვლევებმს ჯერ 
ვერ მოგვცეს შესამჩნევი შედეგები”- 

ბიოენერგოაქტივატორები კი საგრძნობლად ზრდიან საკვებ 

ნივთიერებათა შეთვისებას გარემოდან. 

ნიადაგი წარმოადგენს ხელსაყრელ არეს მიკროორგანიზმების 
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განვითარებისათვის. 1გ ნიადაგი შეიცავს 10? ბაქტერიებს, 10? 
სოკოებს, 10? აქტინომიცეტებს, 101 წყალმცენარეებს. სახნავ ფენაში 

ყველა მიკრობული უჯრედის ჯამური მასა შეადგენს 6-7 ტონას 

ერთ ჰექტარზე. ბუნებრივია, ცოცხალ უჯრედთა ასეთი კოლოსა- 

ლური რაოდენობა მრავალფეროვან და მრავალმხრივ გავლენას 

ახდენს ნიადაგში მიმდინარე პროცესებზე და უმაღლეს მცენარეთა 

სიცოცხლეზე. განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია რიზოსფერული 

მიკროორგანიზმები, რომლებიც მრავლდებიან ფესვთა სისტემის 

მიდამოებში. 

მიკროორგანიზმების გავლენით ადგილი აქვს როგორც არასა- 

სურველ, ისე სასარგებლო პროცესებს. მიკროორგანიზმებს შეუძ- 

ლიათ მცენარეთა დაავადებების გამოწვევა, ზოგიერთი ტოქსიკური 
ნივთიერების დაგროვება. მიკროორგანიზმებმა შეიძლება კონკუ- 

რენცია გაუწიონ უმაღლეს მცენარეებს და მიითვისონ საკვები 

ნივთიერებები. მიკროორგანიზმები მონაწილეობენ ორგანულ ნივ- 

თიერებათა მინერალიზაციაში, რითაც ისინი ასათვისებელ ფორმაში 

გადაჰყავთ. განსაკუთრებით სასარგებლო მნიშვნელობა აქვს ატ- 

მოსფეროს აზოტის ათვისებას მიკროორგანიზმების მიერ, რაც 

ნიადაგში აზოტოვან ნაერთთა თითქმის ერთადერთ წყაროს წარ- 
მოადგენს. მიკროორგანიზმების მნიშვნელოვან თავისებურებას 

წარმოადგენს მთელი რიგი ბიოტიკური ნივთიერებების (ვიტამინები, 

ჰორმონები) გამოყოფა, რომლებიც ხელს უწყობენ მცენარეთა 

ზრდას. მრავალი უმაღლესი მცენარე სოკოებთან სიმბიოზში 

ცხოვრობს. სტერილურ პირობებში, საკვებ ნივთიერებათა სრული 

უზრუნველყოფის შემთხვევაშიც, მცენარეთა ზრდის ტემპები მცირ- 
დება. ეს დაკავშირებულია ჰორმონთა უკმარისობასთან. სტერი- 

ლურ პირობებში განსაკუთრებით სასიკეთო გავლენას ახდენს 
გარედან ფიტოჰორმონთა შეტანა. 

მოსავლისათვის მიწას უნდა გადავუხადოთ. ამიტომ ნუ იძუნ- 

წებთ, ნიადაგის ანალიზის ჩატარების შემდეგ დაუყოვნებლივ 
დაიწყეთ მიწის ძირეულად გაუმჯობესება. არ დაგავიწყდეთ ამის 

გაკეთება ყოველწლიურად. მჟავე ნიადაგებს ცუდი ფიზიკურ- 
ქიმიური თვისებები აქვს და მათში დაქვეითებულია სასარგებლო 

მიკროფლორის აქტივობა და, ამის შესაბამისად, საკვებ ნივთიე- 
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რებათა ფორმების წარმოქმნა. სასსოფლო-სამეურნეო კულტურა- 

თა უმრავლესობისათვის აუცილებელია ნეიტრალური რეაქციის 

მქონე კარგად სტრუქტურირებული ნიადაგები. 

სხვადასხვა მცენარე სხვადასხვაგვარად რეაგირებს ნიადაგის 

მჟავიანობაზე. ზოგს ნეიტრალური ან სუსტი ტუტე გარემო 

სჭირდება, ზოგი კარგად ხარობს სუსტ მჟავე გარემოში, ზოგი კი 

მჟავე გარემოში. 

ნიადაგის მჟავიანობა გავლენას ახდენს მიკროორგანიზმების 

ცხოველმოქმედებაზე და ნიადაგის თვისებებზე. მიკროორგანიზმები, 

როგორც ცნობილია, დიდ როლს ასრულებენ ნიადაგის ნაყოფიე- 

რებაში. ნიადაგის მჟავიანობის გაზრდა იწვევს ნიტრიფიკაციის 

პროცესების დათრგუნვას და ამუხრუჭებს აზოტის მცენარისათვის 

შესათვისებელ ფორმაში გადასვლას. მაღალი მჟავიანობის პირო- 

ბებში (CI) 4,1–4,8) კოჟრის ბაქტერიები იღუპება და მცენარეებში 

მკვეთრად მცირდება ცილის შემცველობა. გარდა ამისა, რაც 

უფრო მჟავეა ნიადაგი, მით უფრო მეტია მასში ალუმინის მოძრავი 
ფორმები, რომლებიც უარყოფით ზეგავლენას ახდენენ მცენარე- 

თა ზრდასა და განვითარებაზე ალუმინის მოძრავი ფორმები 

მცენარეებში არღვევენ ნივთიერებათა ცვლას, რის გამოც მკვეთრად 

მცირდება შაქრების შემცველობა. ალუმინის მოძრავი ფორმების 

ლიკვიდაციის ყველაზე უტყუარი და სწრაფი საშუალებაა – 

მჟავე ნიადაგების გაკირიანება. ნაკელისა და სხვა ორგანულ 
სასუქთა სისტემატური და ზხანგრძლივი გამოყენებით 

შესაძლებელია ნიადაგში ალუმინის მოძრავი ფორმების სრული 

გაქრობა. ფოსფოროვანი სასუქები ნაწილობრივ ამცირებენ ნია- 

დაგში ალუმინის მოძრავი ფორმების შემცველობას და ძლიერ 

ასუსტებენ მათ მავნე გავლენას მცენარეებზე. 

ნიადაგის მჟავე რეაქცია ძლიერ უარყოფით გავლენას ახდენს 

მცენარეების მიერ ფოსფორისა და კალციუმის შეთვისებაზე. 

მჟავიანობა გავლენას ახდენს მცენარეებში ქლოროფილის წარ- 

მოქმნაზეც. სიმინდის ფოთლებში ქლოროფილი ყველაზე დიდი 

რაოდენობით ნაპოვნია II 6,0-ის პირობებში. მჟავიანობის მომა- 

ტება ან დაკლება იწვევს ქლოროფილის შემცველობის დაქვეი- 
თებას. 
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ამგვარად, ნიადაგის მჟავიანობა ძლიერ გავლენას ახდენს მცე6- 
ნარეებში მიმდინარე ფიზიოლოგიურ პროცესებზე. 

სხვადასხვა მცენარისათვის ნიადაგის ოპტიმალური მჟავიანობა 

(დII) შემდეგია: სიმინდი – 6,0-7,0; ლობიო – 6,4-7,1; სოია – 

6,5-/,1; ჭვავი – 5,5-7,5; შვრია – 5,0-7,7; ხორბალი – 

6,0-7,6; ქერი – 6,8-7,5; ბარდა – 6,0-7,0; ფეტვი – 5,5-7,5; 

წიწიბურა – 4,7-7,5, საკვები ჭარხალი – 6,2-7,5; შაქრის 
ჭარხალი – 7,0-7,5; კანაფი – 7,0-7,5; მზესუმზირა – 6,0-6,8; 

იონჯა – 7,0-8,0; ჩაის ბუჩქი – 4,5–-6,0; სამყურა – 6,0-7,0; 

კომბოსტო – 6,7-7,4; პომიდორი – 6,3-6,7; სტაფილო – 5,5–7,0; 

კიტრი – 6,4-7,0; ბრინჯი – 4,0-6,0; ცერცველა – 5,7-6,5; 
მიწამხალა – 4,8-5,5; თვის ბოლოკი – 5,5-7,3; სალათა – 

6,0-6,5; ხახვი – 6,4-7,9; ბამბა – 5,5-7,33, ვარდკაჭაჭა – 

6,0-6,5. 

ნიადაგის განეიტრალება შესაძლებელია ორი ძირითადი ხერხით: 

გაკირიანებითა და ორგანულ ნივთიერებათა შეტანით. 

გაკირიანება – ეს არის მჟავე ნიადაგებში კალციუმის ნაერთთა 
შეტანა. მჟავეა ნიადაგი, რომლის LILI 6-ზე ნაკლებია. როგორც 
წესი, არაშავმიწა ნიადაგებს (ეწერიანი, ჭაობიანი და ტყის რუხი 

ნიადაგები) ახასიათებს მაღალი მჟავიანობა. მათი გაკირიანებით 

შესაძლებელია ალუმინის, მანგანუმისა და რკინის ნაერთების 

ტოქსიკურობის შემცირება, რომლებიც დამთრგუნველად მოქმედებენ 
მცენარეზე. 

გასანეიტრალებლად ჩვეულებრივ ხმარობენ ნახშირმჟავა კალ- 

ციუმს (ცარცს). თიხნარს ცარცი უფრო ღიდღი რაოდენობით 

სჭირდება, ვიდრე ქვიშა ნიადაგს. მაგალითად, ხLI 5,5-ის პირობებში 

ცარცი თიხნარში შეაქვთ 0,5კგ/მ? და მეტი რაოდენობით (მჟა- 

ვიანობის მიხედვით), ხოლო ქვიშა ნიადაგებში – 0,1–0,3კგ/მ?. 

ასე, რომ ათ მეასედ ჰექტარ მჟავე თიხნარს 5–10 წლის მანძილ– 

ზე ეყოფა ერთი ხუთტონიანი სატვირთო მანქანა დაფქვილი 

კირქვა ან დოლომიტი, ცემენტის ან ფიქლის მტვერი, ხოლო 

ქვიშა ნიადაგს – 1-2ტ (ნიადაგის ერთჯერადი გაუმჯობესები- 

სათვის). თუ ერთბაშად არ შეგიაძლიათ ნიადაგის გაკირიანება, 

მაშინ გამოიყენეთ ნაცარი ისეთი კულტურებისათვის (ჭარხალი, 
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კომბოსტო, ხახვი, ნიორი, ნიახური, ისპანახი, მოცხარი, ქლიავი, 

ალუბალი), რომლებზეც ყველაზე უფრო მოქმედებს ნიადაგის 

მჟავიანობა. ბუგრების, სხვა მავნებელი მწერებისა და ზოგიერთი 

სოკოვანი დაავადების წინააღმდეგ ზაფხულში კარგია ნაცრის 

შეფრქვევაც. როცა წვიმა ნაცარს ნიადაგში ჩამორეცხავს, იგი 

სასუქის როლს შეასრულებს. 

თუ კირიანი სასუქების რაოდენობა დამოკიდებულია ნიადაგის 

მჟავიანობასა და ტექნიკურ მდგომარეობაზე, ორგანული სასუქების 
შეტანა ყველგან და ყოველთვის შეიძლება. ორგანული სასუქის 

კლასიკური ფორმაა ნაკელი. ღარიბ ნიადაგში მისი შეტანა საჭიროა 
3-5 წლის განმავლობაში 5-6 ტონის რაოდენობით (ათ მეასედ 

ნაკვეთზე), უფრო მდიდარ ნიადაგში კი ნაკლები რაოდენობით. 

ასევე შეიძლება ბაღში არსებული ყველა ორგანული სასუქის 

გამოყენება. ყველაზე მარტივი ხერხია – კომპოსტის გამოყენება. 

გამარგლულ სარეველებს, ჩამოცვენილ ჯანსაღ ფოთლებს, საკვების 
ნარჩენებს და ა. შ. მონაცვლეობით აწყობენ ფენებად: ორგანული 

სასუქის ფეხა – ნიადაგის ფენა და ა. შ. შემდეგ მიწის “ფენოვან 
ღვეზელს” რწყავენ რთული ნარჩენების დასაშლელად ადვილად 
შესათვისებელ ნივთიერებებად. მეორე ხერხია – შეგროვებული 

სარეველების, წვრილი ჟტოტებისა და სხვა მცენარეული ნარჩენების 

ჩალაგება მრავალწლიანი კულტურების ქვეშ. 

კიდევ ერთი ხერხი ორგანული “ფენის” მისაღებად: გადაბარვისას 

გადააბრუნეთ მიწა და წარმოქმნილ ორმოში ჩააწყვეთ სარეველები, 

ახალი ნაკელი და ა. შ. შემდეგი რიგის დაბარვისას ორგანული 

მასა ჩაყარეთ ახალ კვალში. ნიადაგში იქმნება მთლიანად დალ- 

პობილი ნარჩენების ფენა. ამ დროს გამოიყოფა სითბო მცირე 

რაოდენობით, რის გამოც ამ ფენის ზემოთ მიწა თბება, რაც 

აჩქარებს გაზაფხულზე მცენარეთა განვითარებას. დიდ მეურ- 

ნეობებში ნიადაგის გასაუმჯობესებლად იყენებენ სიდერაციას, ე. 

ი. პარკოსნების ჩახვნას. 
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მცენარეთა ბუნებრივი ღაცვა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა ნაყოფიერების ამაღლების 
ერთ-ერთ მნიშვნელოვან ფაქტორს წარმოადგენს მავნებლებისა 

და დაავადებებისაგან მოსავლის დანაკარგის დაცვა. დღეს სა- 

სოფლო-სამეურნეო კულტურათა 800 ათასამდე სხვადასხვა მავ- 
ნებელი და 30 ათასზე მეტი ავადმყოფობის გამომწვევია ცნობი– 

ლი. მათ გამო ყოველწლიური დანაკლისი მთელი მოსავლის 

20-30%-ს შეადგენს. 

როგორც ცნობილია, ბრძოლის ქიმიურ მეთოდებს სერიოზული 

ნაკლოვანებები აქვთ. ქიმიური პრეპარატების გამოყენებით მავნე 
მიკრობებთან და მწერებთან ერთად ნადგურდება სასარგებლო 

მიკრობებიცა და მწერებიც (ფუტკრები, ბუზები, ყვავილის ბუზები 
და სხვ.), რომელთა საშუალებით ხდება მცენარეთა დამტვერვა. 

ასევე იხოცებიან ჩიტები და ცხოველები. ამიტომ დღეს აქტუალური 
პრობლემაა მცენარეთა დაცვა ბუნებისადმი მინიმალური ზიანის 

მიყენებით. 

მიკრობთა განვითარებაზე გავლენას ახდენს ნიადაგის დამუ- 

შავება: თუ ნიადაგი გაფხვიერებულია, მაშინ ძლიერდება აერობული 

ბაქტერიების მოქმედება, რაც იწვევს ორგანული ნივთიერების 

მინერალიზაციას. თუ ნიადაგი მკვრივია, მაშინ, პირიქით, ჭარბობს 

მცენარეული ნარჩენების ორგანულ ნივთიერებათა ჰუმუსად გადა– 
მუშავების პროცესი ბაქტერიების (ჰუმიფიკატორები) ზემოქმე- 

დებით. ამ შემთხვევაში საკვებ ელემენტთა ძირითადი მასა მარაგში 

გადადის და მცენარეებისათვის ხელმიუწვდომელი ხდება. მიწათ- 

მოქმედების უპირველესი ამოცანაა მიკროორგანიზმთა ორივე ამ 

ჯგუფის ერთნაირად გააქტიურება. 
ნიადაგში უამრავი რაოდენობის ორგანიზმი ბუდობს, რომლებიც 

ნაყოფიერების სადარაჯოზე დგანან. მაგალითად, 1 ჰექტარ სახნავ 

ფართობზე სახლობს ტონობით წყალმცენარე, ბაქტერია და ცხოვე- 

ლი (რომელთა შორის განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ჭიაყე- 
ლები). მცენარეთა უმრავლესობა აზოტს, ჟანგბადისაგან განსხვა- 
ვებით, ატმოსფეროდან ვერ ითვისებს. ამიტომ დაიწყეს აზოტოვანი 

სასუქების წარმოება. მათ მისაღებად კი უზარმაზარი ენერგია 
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იხარჯება. აზოტისა და წყალბადისაგან ამიაკის მისაღებად (სასუ- 

ქების წარმოების პირველი სტადია) საჭიროა 300 ატმოსფერული 

წნევა და 500% ტემპერატურა. ბაქტერიები კი აზოტის შებოჭვას 

ჩვეულებრივი ტემპერატურისა და წნევის პირობებში ახერხებენ. 

მცენარეთა დაცვის სტრატეგია უნდა ეფუმნებოდეს არა მავ– 

ნებლების, დაავადებების ან სარეველების განადგურებას, არამედ 

ნათესებისა და ნარგავების ეკოლოგიური სისტემების მართვას. 

პირველ რიგში საჭიროა დროული და ხარისხიანი პროფი- 

ლაქტიკური და ფიტოსანიტარული ღონისძიებების გატარება. 

უნდა დავიცვათ აგროტექნიკა, შევქმნათ მავნებელთა ბუნებრივი 

მტრების (ენტომოფაგები) გამრავლებისათვის ხელსაყრელი პირო- 

ბები. უმჯობესია ადამიანისა და გარემოსათვის ნაკლებად ტოქ- 

სიკურ საშუალებათა გამოყენება. მცენარეთა დაცვის ქიმიური 

საშუალებები თქვენს ნაკვეთზე მხოლოდ მაშინ გამოიყენეთ, როცა 

ყველა სხვა მეთოდი ნაკლებეფექტიანი აღმოჩნდება. 

გლეხები ოდითგანვე აგროვებდნენ ჭიანჭველებს, ჭიამაიებსა 

და სხვა მწერებს და ასახლებდნენ თავიანთ მინდვრებზე, სადაც 
ეს მწერები მრავალ მავნებელს ანადგურებდნენ. მაგალითად, ჭიან- 
ჭველის ერთი დიდი ბუდის ბინადარნი ზაფხულის განმავლობაში 

ანადგურებენ 2 მილიონამდე მავნე მწერებს. მაგრამ ჭიანჭველებით 

დასახლებული ბუჩქები (მაგალითად, მარწყვისა) ნაყოფს არ იძლევა 

და იღუპება. ჭიანჭველების დაფრთხობა შეიძლება მათ ბუდეზე 

ხის ნაცრის მოყრით. მაშინ ჭიანჭველები მცენარეს სწრაფად 

ტოვებენ და ახალ “ბინაში” სახლდებიან. ჭიანჭველებს აფრთხობს 

აგრეთვე ოხრახუში. ვაშლის ხეზე მიბმული ასფურცელა და 

აბზინდა აფრთხობს ნაყოფჭამიას პეპლებს. 

კულტურულ მცენარეთა განუყრელი თანამგზავრებია სარევე- 

ლები, რომლებიც არსებითად მათ “რეკეტად” გვევლინება 

აცლის საკვებ ელემენტებს და ამცირებს მოსავალს. მაგრამ, 

როგორც აგროეკოლოგიურმა გამოკვლევებმა ცხადყო, კონტრო- 

ლირებადი რაოდენობით სარეველები სასარგებლონიც არიან: ისინი 

ღრმა ფესვთა სისტემის წყალობით სახნავ ჰორიზონტში “ქაჩავენ” 

საკვებ ელემენტებს. გარდა ამისა, სარეველები მიწისქვეშა ორგა- 

ნოებში იმარაგებენ კულტურულ მცენარეთა მიერ გამოუყენებელ 

70



ჭარბ სასუქებს და ლპობის შემდეგ აბრუნებენ ნიადაგში. სარე- 

ველები სასარგებლო მწერების თავშესაფარია, ისინი ხელს უწყობენ 
ნიადაგის მიკროორგანიზმთა მოქმედების გააქტიურებას და ა. შ. 

ამიტომ, აგროეკოლოგიური თვალსაზრისით, კი არ უნდა ვებრძო- 

ლოთ სარეველებს, არამედ ვაკონტროლოთ მათი რაოდენობა და 
გამოვიყენოთ კიდეც ისინი. 

ჩვენი შორეული წინაპრები ბუნებრივი ნაერთების გამოყენე– 

ბით ებრძოდნენ მწერებსა და დაავადებებს. ძველი რომაელები ამ 

მიზნით იყენებდნენ ნაცარს, ნაკელს, გოგირდს, ამზადებდნენ რთულ 

ნარევებსაც. კულტურულ მცენარეთა დაავადებებთან ბრძოლის 

პირველი პრაქტიკული რეკომენდაციები შეიმუშავა დემოკრიტემ 

ჩვენს წელთაღრიცხვამდე 470 წლის წინ. იგი ხორბლეულის 
გუდაფშუტის საწინააღმდეგო საშუალებად კომბოსტოს წვენში 

თესლების დალბობას თვლიდა. თეოფრასტე თავის წიგნში 

“გამოკვლევები მცენარეთა შესახებ”, რომელიც დაწერილია 300 
წლის წინ ჩვენს წელთაღრიცხვამდე, აღნიშნავდა, რომ მუხუდო 

“ანადგურებს სარეველებს და, პირველ რიგში, კუროსთავს”. 

ბუნებრივი პესტიციდია ნიკოტინი, რომელიც შედის თამბაქოში. 

მას XVII საუკუნიდან იყენებდნენ მცენარის ტილის საწინააღ- 

მდეგოდ. მრავალი ათასი წლის წინათ ჩინეთში, ახლო და შუა 
აღმოსავლეთში ბაღლინჯოებთან საბრძოლველად იყენებდნენ პი- 

რეტრუმს, რომელსაც ქრიზანთემიდან იღებდნენ. 
მცენარეთა დაცვის საქმეში დიდი მნიშვნელობა აქვს აგროტექ- 

ნიკურ ღონისძიებებს (ხვნა, კულტივაცია, სასუქის ნორმები, 

კულტურათა მონაცვლეობა, მოსავლის აღების ხერხები და სხვ.). 
მათზეა დამოკიდებული სასარგებლო და მავნე მწერების, მიკრო– 

ორგანიზმებისა და ფრინველთა რაოდენობა. 

სასარგებლო და მავნე მწერების განვითარება დამოკიდებულია 
ნათესების თესლბრუნვისა და სტრუქტურის სისტემებზე: რაც 

უფრო მრავალფეროვანია კულტურულ და ველურ მცენარეთა 
სახეობრივი შედგენილობა, მით უფრო მრავალფეროვანია სამტვე- 

რებელი მწერებისა და მავნებელთა მტაცებლების შემადგენლო- 

ბა. თესლბრუნვისა და ნათესების სტრუქტურის სისტემა ისე 

უნდა აიგოს, რომ სასარგებლო მწერებს ზელსაყრელი პირობები 
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შეექმნათ გამრავლებისათვის მთელი ვეგეტაციის მანძილზე. ასე, 
მაგალითად, გათვალისწინებულ უნდა იქნას მრავალწლიანი პარ– 
კოსანი ბალახების თესვა მარცვლოვნებთან, მზესუმზირასთან და 

სხვა კულტურებთან ერთად. თესლბრუნვაში კულტურათა მონაც- 

ვლეობა აუარესებს მავნებელთა კვებას, ქმნის არახელსაყრელ 

პირობებს დაავადებებისა და სარეველების განვითარებისათვის. 
მაგალითად, არ შეიძლება სტაფილოს, კარტოფილის, მზესუმზი- 

რას თესვა ზედიზედ რამდენიმე წელს ერთსა და იმავე ადგილზე: 

ეს ხელს უწყობს სპეციფიკური მავნებლებისა და დაავგადებების 

(სტაფილოზე წარმოქმნილი ფესვის ბუგრი, კარტოფილის ნემატოდა, 
კოლორადოს ხოჭო და ა. შ.) განვითარებას. კულტურათა მონაც- 
ვლეობა აუცილებელია მავთულა ჭიებთან საბრძოლველადაც. 
მრავალწლიანი ბალახების შემდეგ, რომლებიც ხელს უწყობენ 
ნიადაგში ამ ჭიების დაგროვებას, მიზანშეწონილია ვთესოთ უწყვეტი 

თესვის კულტურები (ქერი, ბარდა, ფეტვი და ა. შ.), რადგან ეს 

კულტურები ნაკლებად ზიანდებიან აღნიშნული მავნებლებისაგან, 
რომელთა რაოდენობას ისინი, თავის მხრივ, მკვეთრად ამცირებენ. 

კარტოფილის საუკეთესო წინამორბედია (ზონის მიხედვით) 

საშემოდგომო მარცვლოვანი კულტურები, ერთდროული პარკოსან- 

მარცვლოვანი ნათესები, შავი და მოთესილი ანეული, რაფსი, 

ხაჭკოლა, სელი, სოია, სიმინდი, ჭარხალი და სხვა სათოხნი კულ- 

ტურები. 

ცნობილია, რომ მცენარეები მასტიმულირებელ ან ანტაგონის- 

ტურ ზეგავლენას ახდენენ ერთმანეთზე, რაც გამოწვეულია მათ 

მიერ გამოყოფილი სპეციფიკური ქიმიური ნიგთიერებებით. მაგა- 

ლითად, ვაშლის ხისა და ჟოლოს ბუჩქის მეზობლობა ერთმანეთს 
დაავადებებისაგან იცავს. ერთმანეთს კარგად იცავს სალათა და 

წითელი ჭარხალი. კარტოფილს ფუზარიოზული ჭკნობისაგან 

იცავს იონჯა. მისი მოსავლიანობის ნამატზე გავლენას ახდენს 

ნარგავებს შორის დათესილი ლობიო, კაპუცინი (დედოფლის 

ყვავილი), სტაფილო, ოხრახუში, ჭარხალი, ნიორი, ხახვი, ბოლოკი, 

კომბოსტო. ასევე ზრდის მოსავალს კარტოფილიც, როცა ამ 

ბოსტნეულებს შორის რგავენ. მოსავალი იზრდება აგრეთვე ამ 

კულტურების მონაცვლეობით მოყვანისას. კარტოფილს მტრებიც 
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ჰყავს. ასეთია პომიდორი, მზესუმზირა, კიტრი, გოგრა. იგი ცუდად 

ხარობს ასევე ვაშლის, ალუბლისა და ჟოლოს ნარგავების ახლოს. 

სტაფილო და ხახვიც კარგ მოსავალს იძლევა, თუ მათ ერთ 

კვალში ერთმანეთის მონაცვლეობით დავთესავთ. კიტრის ბაქტე- 
რიოზის საწინააღმდეგო ეფექტს იძლევა მის გვერდით ხახვისა 
და ნივრის ცალკეული თავების განლაგება. კიტრზე დადებითად 

მოქმედებს ასევე წითელი კომბოსტო და ნიახური. მოცხარს 

კვირტის ტკიპებისაგან იცავს მისი ბუჩქის ქვეშ დარგული ნიორი 

და ხახვი. ხახვი იცავს სტაფილოს სტაფილოს ბუზისაგან, თეთრ 

და რუხ სიდამპლისაგან, ხოლო კარტოფილი – ფიტოფტორისაგან. 
სიმინდს, სასილოსე მასის ცილებით გასამდიდრებლად, პარკოსან 

კულტურებთან ერთად თესავენ. ასევე მწვანე მასის გარანტირე- 

ბული მოსავლის მიღებისა და მისი კვებითი ღირებულების გაუმ- 

ჯობესების საშუალებას იძლევა სიმინდის დათესვა მზესუმზი- 
რასთან ან ჭარხალთან ერთად. თუ სტაფილოსა და პრასს 
ერთად დავთესავთ, სტაფილოს ბუზები წყვეტენ კვერცხის დებას, 

ხოლო ახალგაზრდა პრასს ეს მავნებლები, ისევე როგორც ხახ– 
ვის ჩრჩილი, ნაკლებად აზიანებენ. ნიახურისა და ყვავილოვანი 

კომბოსტოს მეზობლობით წყდება კომბოსტოს თეთრულას თავ- 

დასხმა. თუ თავხვეულ კომბოსტოს პომიდორთან ერთად დავრგავთ, 
მას თეთრულა ვეღარ აზიანებს. ასევე იცავს პომიდორი ხურტკ- 

მელას ალურასა და ზერხიასაგან. შესაძლებელია ერთსა და 
იმავე ფართობზე რამდენიმე წლის განმავლობაში შაქრის ჭარხლის 

დათესვა ვარდკაჭაჭასთან ერთად. ამ დროს არ ხდება ნიადაგის 

ნემატოდებით დასახლება. ვენახში მწკრივთაშორის ბალახის 
მითესვა მკვეთრად ზღუდავს ფილოქსერის განვითარებას. ასევე 

კარგ შედეგს იძლევა ოხრახუშის დათესვა ვენახის მახლობლად. 
მარწყვის კვლის გასწვრივ დარგული ოხრახუში აფრთხობს 

ლოკოკინებსაც. გვირილისა და ფარსმანდუკის გახარება სასარ–- 

გებლოა კომბოსტოს მახლობლად. 
მთელ რიგ დაავადებებთან (ფიტოფტოროზი, რიზოქტონიოზი, 

ბაქტერიოზი, ჩვეულებრივი ქეცი და ა. შ.) მცენარეთა ბრძოლი- 

სუნარიანობის ასამაღლებლად დიდ როლს ასრულებს კალიუმისა 
და ფოსფორის შემცველი სასუქები. აღნიშნულ დაავადებათა 
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მომატებული მავნეობის ზონაში საჭიროა ამ სასუქების მომატე- 

ბული დოზით შეტანა. 

ნაცრის თავიდან ასაცილებლად სრულებით არ არის აუცი- 

ლებელი შხამქიმიკატების გამოყენება. გამოცდილი მებაღე სხვაგ- 

ვარად მოიქცევა. ყლორტების ზომიერი გასხვლა, მცირე რაოდე- 

ნობით (20–-30გ/მ?) ფოსფორითა და კალიუმით გამოკვება და 

აზოტის უმნიშვნელო სიჭარბის დაუშვებლობა – აი პროფილაქ- 

ტიკის მეთოდების მისი ძირითადი ასორტიმენტი. თუ ნაცარი 

მაინც გაჩნდა, მაშინ შეიძლება ძროხის ნაკელის გამოყენება: 1 

წილ ნაკელს 3 დღე-ღამის განმავლობაში ათავსებენ 3 წილ 

წყალში. შემდეგ ხსნარს აზავებენ წყლით (1:3) და წურავენ. 

ასხურებენ საღამოს. ძროხის ნაკელში გამრავლებული ბაქტერიები 

აქტიურად უმკლავდებიან ნაცარს. უნდა გაითვალისწინოთ, რომ 

ჭურჭელი, რომელსაც ნაკელის ხსნარის დასამზადებლად ან შესა- 

ფრქვევად იყენებთ არ უნდა შეიცავდეს შხამქიმიკატების უმცირეს 

ნარჩენებსაც კი, რომელთაც შეუძლიათ ბაქტერიების – ნაცრის 

ანტაგონისტების ზრდისა და განვითარების დათრგუნვა. 

მავნებლებისა და დაავადებებისაგან კომბოსტოს დასაცავად 

შეგიძლიათ გამოიყენოთ ეკოლოგიურად სუფთა მეთოდები. მოსავ- 

ლის აღების შემდეგ ყველა მცენარეული ნარჩენი უნდა დაიწვას 

ან გამოყენებულ იქნას კომპოსტად. მავნებლების წინააღმდეგ 

შეიძლება ხახვის ფურცლის ნაყენის გამოყენება. კომბოსტოს 

თეთრულას წინააღმდეგ ეფექტურია კარტოფილის ან პომიდვრის 

ღეროების ნაყენის, ხოლო რწყილის წინააღმდეგ ფარსმანდუკის 

ნაყენის გამოყენება. 

მრავალი დაავადებისა და მავნებლის წინააღმდეგ ეფექტიანია 
მოხვნის დროს ნიადაგში ამიაკის წყლის ან ამონიუმის სულფატის 
შეტანა, შესაბამისად, 60–120კგ/ჰა და 360კგ/ჰა ნორმით. ამ 

დროს მნიშვნელოვნად მცირდება არა მარტო დაავადებათა, არამედ 
კოლორადოს ხოჭოს და ნიადაგში მყოფი მავნებლების (მავ- 

თულა ჭიები, ღრაჭები) რაოდენობა. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს სათესლე მასალის მომზადებას (ჯან- 

საღი ბოლქვების გამორჩევა და 14-18% ტემპერატურაზე გათ- 
ბობა). ბოლქვების დაჭრა რეკომენდებული არაა, რადგან ამან 
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შეიძლება გამოიწვიოს კარტოფილის ხელახლა დასნებოვნება 

ბაქტერიული, სოკოვანი და ვირუსული დაავადებებით. 

ადრეულ კარტოფილს 20-25 დღის განმავლობაში აღივებენ 

სინათლეზე 16–20% ტემპერატურაზე, რაც ძაფისებრი ღივიანი 

ბოლქვების მოცილების საშუალებას იძლევა. გაღივება ხელს 
უწყობს მოსავლის უფრო სწრაფ ფორმირებას ფიტოფტორო- 

ზის მასობრივად გამრავლებამდე. კარტოფილის აღმოცენების 

გაზრდას და დაავადებათა განვითარების თავიდან აცილებას ხელს 

უწყობს ბოლქვების დაყოვნება სინათლეზე მათ გამწვანებამდე. 
თესლების გამოწრთობა აძლიერებს მათ გამძლეობას გარე 

ფაქტორების მოქმედების მიმართ. მაგალითად, ოდნავ გაჯირჯვე- 
ბული (დაბერილი) თესლები 40%-მდე გაცხელებით რომ გამო- 

ვაშროთ ან მარილის 1%-იანი ხსნარით დავამუშაოთ, მაშასადამე, 
მოვახდინოთ ჩანასახის ზრდის ადრეულ ეტაპებზე გვალვის, გადა– 

მეტხურების, ნიადაგის დამლაშების იმიტირება, მაშინ ასეთი თეს- 

ლებისაგან აღმოცენებული მცენარეები უფრო მომზადებული იქნება 
შესაბამისი არახელსაყრელი პირობების შესაგუებლად. 

ბევრია დამოკიდებული ნიადაგის დამუშავების ხერხებზე. 

მაგალითად, ნიადაგის აოშვიდან 8–-15 დღის შემდეგ არა ნაკლებ 

20–-22სმ სიღრმეზე ხვნა ხელს უწყობს მარცვლოვანთა ბუზების 
კვერცხებისა და მატლების, ღეროს ჩრჩილის, ბუგრების, ხორბლის 

თრიფსისა და პურის ხერხიების სრულ განადგურებას. მცირ- 
დება ავადმყოფობის გამომწვევთა რაოდენობაც, ხოლო გამომარ- 

ცვლიდან 1-5 დღის შემდეგ მოხვნა იწვევს სარეველებისა და 

ჩანაცვენი მარცვლების აღმოცენებას, რომლებიც მავნებლებისა 

და დაავადებების გავრცელების კერებს წარმოადგენენ. 
მავნებლების კვერცხები და მატლები იღუპებიან მოხვნიდან 

10-20 დღის შემდეგ ჩატარებული კულტივაციისაგან. გარდა 

ამისა, ფხვიერი ნიადაგის ზედაპირზე მათ ანადგურებენ ჩიტები 

და სხვადასხვა მტაცებელი მწერები: ბზუალები, ჭიამაიები, ჭიან- 

ჭველები, ობობები. მათი ცხოველმოქმედებისათვის აუცილებელია 
ხელსაყრელი პირობების შექმნა და პესტიციდებით მოწამვლისაგან 

მათი დაცვა. 

ბიოენერგოაქტივატორი აჩქარებს მცენარეთა ქსოვილის 
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ზრდასა და გამყარებას, რითაც სელს უწყობს მცენარეთა მდგრა– 

დობის გაძლიერებას მავნებლებისა და დაავადებების მიმართ. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავლის აღების სწორი 

ორგანიზაციაც ამცირებს მავნებელთა რაოდენობას. მაგალითად, 

სიმინდის მარცვლის ადრეული აღება ამცირებს მოსავლის დანა- 

კარგს და, ამავე დროს, მკვეთრად აქვეითებს ღეროს ფარვანის 

მუხლუხების რაოდენობას. და პირიქით, მოსავლის აღების ვადების 

დარღვევა და აგროტექნიკურ ღონისძიებათა შეუსრულებლობა ან 

მათი უხარისხო და არადროული განხორციელება არა მარტო 

აუარესებს მცენარეთა მდგომარეობას და ამცირებს მოსავალს, 

არამედ ზრდის მწერთა მავნეობასაც. ასე, მაგალითად, ხორბლის 

აღების 10 დღით დაგვიანება იწვევს მოსავლის დანაკარგს 0,5ც/ჰა- 
თი მარცვლის ხვატარის გამო (მცირე რიცხობრიობის შემთხვე- 

ვაში), ხოლო ერთი თვით დაგვიანება – დაახლოებით 1,5ც/ჰა-თი. 

ხორბლის აღების 10 დღით დაგვიანებით მავნე კუსებურას გავრც- 

ელების რაიონში ამ მავნებლის მიერ მარცვლის დაზიანება 2–3- 
ჯერ იზრდება. ხერხიებით ხორბლის ნათესების ძლიერი დაზია- 

ნების შემთხვევაში რეკომენდებულია მოსავლის ნაწილ-ნაწილ 

აღება, რომლის დროსაც დანაკარგი 25-30კგ/ჰა-ს შეადგენს. 
კომბაინით ერთბაშად აღების შემთხვევაში დანაკლისი 15-20- 

ჯერ იზრდება. 

ბაღის მავნებლებთან ბრძოლის საშუალებათა 

ღამზაღება მცენარეებისაგან 

1კგ გამხმარ გვირილას ასხამენ 10ლ თბილ წყალს და აყოვნებენ 12 

სთ-ს. გადაწურვის შემდეგ ხსნარს 3-ჯერ ანზავებენ. უკეთესად დას- 

ველების მიზნით უმატებენ 40გ საპონს. 

ვედროს მესამედში ყრიან ხახვის მშრალ ფურცლებს და ასხამენ 

ცხელ წყალს. აყოვნებენ 24 სთ-ს, წურავენ და ორჯერ ანზავებენ. 

1,5კ6გ კარტოფილის ნედლ ყლორტებს ფშვნიან და ასხამენ 10ლ წყალს. 

აყოვნებენ 4სთ-ს, წურავენ, უმატებენ 40გ საპონს და ასხურებენ მცენარეებს. 
1კგ პომიდვრის ყლორტებს ფოთლებთან ერთად ფშვნიან და ასხამენ 

წყალს. ადუღებენ 30 წთ, წურავენ, სამჯერ ანზავებენ და 40გ საპნის 

დამატების შემდეგ იყენებენ. 
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1კგ ფარსმანდუკის მშრალ ფოთლებს ასხამენ მცირე რაოდენობის 

ცხელ წყალს. 2 დღე-ღამის შემდეგ უმატებენ 40გ საპონს და წყლის 
მოცულობას 20ლ-მდე ავსებენ. წურავენ და იყენებენ შესაფრქვევად. 

500გ მწარე წიწაკის პარკს ნაყავენ, ასხამენ 10ლ წყალს და აყოვნებენ 
2 დღე-ღამის განმავლობაში. შემდეგ ნაყენს წიწაკასთან ერთად ადულებენ 
30 წთ-ის განმავლობაში, აცივებენ, წურავენ, უმატებენ 40გ საპონს და 

იყენებენ ორჯერ განზავების შემდეგ. (ეს საშუალებები გამოიყენება ბოს- 

ტნეული კულტურების მავნებლების წინააღმდეგ). 
10ლ წყალს, რომელშიც ჩაყრილია 4კგ პომიდვრის ნაფურჩქნი ან ფოჩი, 

30წთ ნელ ცეცხლზე ადუღებენ და წურავენ. შესასხურებლად 2–-3ლ 
ნახარშს ანზავებენ 10ლ-მდე წყალში და უმატებენ 40გ საპონს. (ეს 

საშუალება იხმარება ფოთლის მღრღნელი მატლების, ხერხიების, ხვატრების, 
ჩრჩილების, ნაყოფჭამიების წინააღმდეგ). 

ნახევარ ვედრო დაქუცმაცებულ აყვავილებულ ან 700–-800გ ხმელ 

მწარე აბზინდას ასხამენ 10ლ წყალს, აყოვნებენ 1 დღე-ღამეს, ადულებენ 

30 წთ, ნაყენს წურავენ, ანზავებენ წყლით (1:1) და უმატებენ 40გ საპონს. 

(ეს საშუალება გამოიყენება ვაშლის ნაყოფჭამიას წინააღმდეგ). 

V3 ვედრო ხის ნაცარს აყოვნებენ 10ლ წყალში 2 დღე-ღამეს, ნაყენს 

წურავენ. 
100გ მშრალ მდოგვს ასხამენ 10ლ ქაფქაფა წყალს, აყოვნებენ 2 დღე- 

ღამეს, ანზავებენ ცივი წყლით (1:1) და მცენარეებს ასხურებენ შებინდებისას 

ან ღრუბლიან ამინდში. (ეს საშუალებები იხმარება ხერხიების, ალურებისა 

და სხვა მატლების წინააღმდეგ). 

400გ თამბაქოს, წეკოს ან თამბაქოს მტვერს ასხამენ 10ლ ცხელ 

წყალს, აყოვნებენ 2 დღე-ღამეს, უმატებენ 40გ საპონს. 

200–300გ ნივრის თავს ატარებენ ხორცსაკეპში, უმატებენ 10ლ-მდე 
წყალს, წურავენ და მაშინვე ასხურებენ მცენარეებს. 

150–200გ ხახვის ფურცელს აყოვნებენ 10ლ წყალში 4-5 დღეს და 

წურავენ. 
კარტოფილის 1,2კგ მწვანე ან 600-–800გ ხმელ ფოჩს ასხამენ 10ლ 

წყალს, აყოვნებენ 3-4 სთ-ს და მცენარეს ასხურებენ შებინდების ჟამს. 

კარტოფილის ფოჩის დოზის გადიდება იწვევს მცენარეთა სიდამწვრეს. 

(ეს საშუალებები გამოიყენება ბუგრების,ფსილებისა და ტკიპების საწინააღ- 

მდეგოდ). 

3–4კგ კულმუხოს ნედლ ან 1კგ ხმელ ბალახს ათავსებენ 10ლ წყალში 
24-30სთ-ის განმავლობაში, ნაყენს წურავენ (ხმელი ბალახით შეიძლება 
ხეების შეხრჩოლება). 

ბაბუაწვერას 400გ ფოთოლს ან 200გ მცენარეს ფესვურებთან ერთად 
ასხამენ 10ლ თბილ წყალს და აყოვნებენ 2 სთ-ს. 
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800გ გამხმარ ფარსმანდუკს აქუცმაცებენ, უმატებენ 10ლ მდუღარე 

წყალს, აყოვნებენ 1,5–2 დღე-ღამეს ან ადუღებენ 30 წთ-ს, წურავენ, 
უმატებენ 40გ საპონს. 

ნახევარ ვედრო ანწლს აყოვნებენ 2 დღე-ღამეს 10ლ წყალში, ანზა– 
ვებენ წყლით (1:2). (ეს საშუალებები გამოიყენება ბუგრების, ფსილების, 

ლოფორთქინების, წვრილი მატლების წინააღმდეგ). 
ასევე მიზანშეწონილია ველური ინსექტიციდური მცენარეების მო- 

მარაგება, რისთვისაც მათ აშრობენ ჩრდილში, გამჭოლ ქარში და მავნებელთა 

გამოჩენისთანავე ამზადებენ ხსნარს რეცეპტების მიხედვით. მწერებისა და 

სოკოვანი დაავადებების წინააღმდეგ კარგ შედეგს იძლევა ისეთი მცენარეების 
გამოყენება, როგორიცაა ჭინჭარი, შვიტა ან ასფურცელა. 

არძოლის სხვა საშუალებანი 

ნავთ-–საპონის ემულსია. 10ლ წყალში ხსნიან 40გ სარეცხ საპონს, 

უმატებენ 10 წვეთ ნავთს და ამ ნაზავით ორჯერ ჩამორეცხავენ მცენარეთა 

ტოტებს და ღეროებს 8-10 დღის ინტერვალით. (იხმარება კენკროვანი 
მცენარეებისა და ოთახის ყვავილების დასაცავად ფარიანებისაგან). 

დაავადებებთან საბრპოლველად შეიძლება მინერალური სასუქების 

გამოყენება. მაგალითად, ვაშლისა და მსხლის ქეცის საწინააღმდეგოდ 

ხეებს ყვავილობის შემდეგ ასხურებენ შარდოვანას (კარბამიდის) 0,5%- 

იან ხსნარს (50გ 10ლ 0,5%-იანი კალიუმის მარილის წყალხსნარში). 

ხილის მოკრეფის შემდეგ, სრულ ფოთოლცვენამდე, ვაშლისა და მსხლის 

კრონას ასხურებენ 5%-იან შარდოვანას (500გ 10ლ წყალში), ხოლო 

გაზაფხულზე ხის ტანის მიდამოებში ნიადაგს ასხურებენ შარდოვანას 

7%-იან ხსნარს ან კალიუმის ქლორიდის 10%-იან ხსნარს. მავნებლები– 

საგან დასაცავად ვაშლისა და ალუბლის ხეებზე დაკიდეთ ბურახით სავსე 

ქილები და ყველა მწერი ქილებში აღმოჩნდება. კოლორადოს ხოჭოსა და 

მახრის მოსასპობად ნიადაგი შემოდგომაზე გადახანით კაკლის ჩამოცვენილ 

ფოთლებთან ერთად (4 ტომარა კაკლის ფოთოლი 100მ”-ზე). ლოკოკინე- 

ბის წინააღმდეგ საბრძოლველად კარგ შედეგს იძლევა ბალის გარშემო 

მარილის დაყრა. 

ნაცრის საწინააღმდეგოდ იყენებენ 3გ კალიუმის პერმანგანატს 50გ 
კალიუმის ქლორიდთან ერთად (ან ძლიერი დაზიანების შემთხვევაში 100- 

200გ სუპერფოსფატთან ერთად) 10ლ წყალში. 

სის ნაცარი კალიუმის შემცველობის გამო აძლიერებს მცენარეთა 

იმუნიტეტს. კალიუმს დიდი რაოდენობით შეიცავს ბალახოვან მცენარეთა 
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ნაცარი. წიწიბურასა და მზესუმზირას ნაცარი შეიცავს 35–-36% კალიუმს, 

ხორბლისა და ჭვავის ჩალის ნაცარი – 13-I17%-ს, თელისა და არყის 

ხისა – 10-14%-ს, ნაძვისა და ფიჭვისა – 3-7%-ს, ნაცარი, კალიუმის 
გარდა, შეიცავს 1-12% ფოსფორს და 6–60% კირს. ტორფისა და ქვანახ- 

შირის ნაცარი შეიცავს მხოლოდ 1-2% კალიუმსა და ფოსფორს და 

თითქმის არ შეიცავს კირს. ამიტომ ეწერ და მჟავე ნიადაგებში მხოლოდ 

ხის ნაცრით შეიძლება ნიადაგის მაღალი მჟავიანობის განეიტრალება. 

ჯანსალი მცენარეების გაზრდას ხელს უწყობს ნიადაგში ხის ნახშირის 

შეტანა კარტოფილის, ყაბაყის, პატისონის ფოსოებში, მარწყვისა და კენკ- 

როვანი ბუჩქნარის დარგვისას, კიტრის, ჭარხლის, კომბოსტოს დათესვის 

წინ მწკრივებში შეტანა კვადრატულ მეტრზე 20-–200გ-ის დოზით, ნაცარში 

კალიუმის შემცველობის მიხედვით (ერთ თლილ ჭიქაში ეტევა 90–120გ 
ნაცარი). შავი მოცხარისა და ხურტკმლის ყვავილობის შემდეგ, ნაყოფის 

ფორმირების პერიოდში, ნიადაგში შეაქვთ 200–-300გ მშრალი ნაცარი და 

ნიადაგის ზედაპირზეც თანაბრად ანაწილებენ მას ბუჩქის ზონაში. ნაცრის 

დაავადების წინააღმდეგ ბუჩქებს ასხურებენ ხის ნაცრის ნაყენს (იხ. 

რეცეპტურა) 2-3-ჯერ 8-10 დღის ინტერვალით. მშრალ ნაცარს აფრქვევენ 

ბოლოკის, თალგამის აღმონაცენებს ჯვაროსანი კულტურების ფოთოლ- 

რწყილების წინააღმდეგ და მარწყვისა და ბოსტნეულ კულტურათა მწკ- 

რივთაშორისებს ლოფორთქინებით დაზიანების შემთხვევაში. 

მიკრობიოლოგიური ნაყენების გამოყენება წარმატებით შეიძლება მოც- 

ხარისა და სხვა კულტურათა ნაცრის წინააღმდეგ: 1) I3 ვედრო ძროხის 

ნაკელს ან ჩაშმორებულ თივას ასხამენ 3ლ წყალს, აყოვნებენ 3 დღეს 

(სრულ დადულებამდე), ანზავებენ წყლით (1:3), ნაყენს წურავენ და ასხურებენ 
დამზადების დღეს (დამუშავებას იმეორებენ 10-12 დღის შემდეგ); 2) 9ლ 

წყალს უმატებენ 1ლ შრატს, დოს ან მოხდილ რძეს და ასხურებენ მცენარეებს 
შებინდებისას (ორჯერ ან სამჯერ, დაავადების განვითარების ხარისხის 

მიხედვით). 
შესხურების დროს კარგად უნდა დასველდეს ფოთლების არა მარტო 

ზედა, არამედ, რაც მთავარია, ქვედა მხარეც, სადაც მავნებლები ყველაზე 

ხშირად მრავლდებიან და დაავადებები ვითარდება. 

არ შეიძლება კამის, ოხრახუშის, ნიახურის, ქინძის, მწვანე ხახვის, სალათის, 

პიტნის, აგრეთვე კომბოსტოს (თავის დახვევის შემდეგ) შესხურება. 

სამუშაო ხსნარის შესხურების ნორმებია: ახალგაზრდა ხე (6 წლამდე) 

– 2ლ-მდე; ნაყოფმსხმოიარე ხე – 10ლ-მდე; მოცხარის ბუჩქი – 1,5ლ–- 

მდე; ხურტკმლის ბუჩქი – 1ლ-მდე; ჟოლოს ბუჩქი – 2ლ-მდე; მარწყვი 

(10მ?) – 1,5ლ-მდე; ბოსტნეული კულტურები, კარტოფილი (10მ?) – 1ლ- 

მდე. 

მეურნეს ნებისმიერ პრეპარატთან მუშაობისას ხშირად უხდება ვედ- 
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როების, ჭიქებისა და სხვა ჭურჭლის ხმარება. ზოგიერთი ჭურჭლის 

დაახლოებითი ტევადობა ასეთია: 1 ვედროში ეტევა 10ლ წყალი; 1 თხელ 

ჭიქაში – 250მლ; 1 თლილ ჭიქაში – 200მლ; 1 სუფრის კოვზში – 

10მლ; 1 ჩაის კოვზში – 5მლ. ჯაყვის წვერზე ეტევა 0,25–-0,5გ მსუბუქი 

ან 1-2გ მძიმე ფხვნილი. 

არაინფექციური დაავადებანი 

მცენარეთა დაავადებანი ყოველთვის არ არის გამოწვეული 
სოკოებით, ბაქტერიებით, ვირუსებით. მათზე უარყოფითი გავლენა 

შეიძლება იქონიოს მეტისმეტად დაბალმა ან მაღალმა ტემპერა- 

ტურამ, ამა თუ იმ საკვებ ელემენტთა, ტენის ნაკლებობამ ან 

სიჭარბემ, მექანიკურმა დაზიანებამ, საძირისა და სანამყენის შეუთავ- 

სებლობამ. 

არაინფექციურ დაავადებათა სიმპტომები ხშირად პარაზიტებით 

გამოწვეული სიმპტომების მსგავსია. ასე, მაგალითად, ორივე შემთ- 

ხვევაში შეინიშნება მცენარეთა ნაწილების კვდომა (ნეკროზები), 

ფოთლების გაყვითლება (ქლოროზი), ფოთლების ჭკნობა და 

ყლორტების გახმობა, ხის ტანისა და ტოტების ქერქზე იარებისა 

და კოჟრების წარმოქმნა. სუსხით დაზიანებული ფოთლები ნაოჭ- 

დება, ხმება და სკდება. 
მოყინული ხეების ფოთლები მქრქალ მოთეთროდ მოჩანს და 

ვერცლისებრი ელფერი დაჰკრავს, ხდება ხორკლიანი, შემდეგ კი 

მტვრევადი და მალე ხმება. განსაკუთრებით ზიანდება ვაშლის, 

მსხლის, ქლიავის, ალუბლის ახალგაზრდა ხეები და მათი ნარგავები 

სანერგეებში. დაავადებული დიდი ხეების მოსავლიანობა კლებუ- 

ლობს, მათ დაზიანებული ტოტები უხმებათ, რომლებსაც აცილებენ 

და წვავენ. მოყინვის ნიშნების გაჩენისას უნდა გაძლიერდეს 

მცენარეთა მოვლა, გახშირდეს მათი მორწყვა და კვება ფოსფორ- 
კალიუმიანი სასუქებით (არსებული ნორმების ფარგლებში) ან 
ხის ნაცრით, გაფხვიერდეს ნიადაგი. 

დასუსტებული მცენარეები ადვილად ავადდებიან სოკოებით, 

რაც იწვევს მათ ჭკნობასა და დალუპვას. მოყინული ხეების 

ქერქებზე ზაფხულში ჩნდება მოწითალო ჩაზნექილი ლაქები და 
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ნახეთქები, დამწვრობის ტიპის იარები. გაზაფხულზე ახდენენ 

დაზიანებული ადგილების დეზინფიცირებას სპილენძის შაბიამნის 

1-3%-იანი ხსნარით, უსვამენ მჟაუნას ფოთლებს, აცხებენ ბაღის 

მურაცხს. 

როგორ მოქმედებს ბიოენერგბგოაქტივატორი 

ცოცხალი მატერიის სპეციფიკა განისაზღვრება არა ცალკეული 

რეაქციებით, არამედ უჯრედში მიმდინარე ურთიერთშეთანხმებული 

ელემენტარული ბიოქიმიური პროცესებითა და მათი თანამიმდევ- 
რობით. 

ბიოენერგოაქტივატორი მოქმედებს ორგანიზმის ფიზიოლოგიურ- 
ქიმიურ პროცესებზე. იგი ორგანიზმში იწვევს ალოსტერიულ 

რეგულაციას – ცალკეული მეტაბოლიტური პროცესების მიმდი- 

ნარეობის სიჩქარის კონტროლს რეგულატორული (ალოსტე- 

რიული) ფერმენტების აქტივობის შეცვლის ხარჯზე. პრეპარატი 

ხელს უწყობს მცენარეთა ინტერკალაციურ ზრდას – ბიოლოგიური 
სისტემის შიგნით ახალი სტრუქტურების წარმოქმნას, მცენარეთა 

დამატებით ზრდას სიგრძეში უჯრედების (მაგალითად, კვანძთა- 
შორის ღეროებში, ფოთლების ყუნწებში) გაყოფით. 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მნიშვნელოვან თვისებას შეად- 

გენს იმუნიტეტი. მცენარის იმუნიტეტი, ანუ ფიტოიმუნიტეტი, 

ფართო გაგებით, ეწოდება მცენარის თვისებათა ერთობლიობას, 

რომელიც ზრდის მის სენშეუვალობას დაავადებათა გამომწვევი 
ფიტოპათოგენური ორგანიზმებისა და მავნებლებისადმი (ვირუ- 
სები, ბაქტერიები, სოკოები, ნემატოდები, მწერები). ბიოენერგო- 

აქტივატორი იწვევს მცენარის მორფოლოგიური თავისებურებების 

შეცვლას (მაგალითად, ყლორტების უხვად შებერვას და სხვ.), 

რაც აფერხებს მცენარეში პათოგენების შეჭრას, ასევე ზრდის 

პარაზიტებისათვის საზიანო ნივთიერებების გამომუშავებას. პრეპა– 

რატი აძლიერებს ორგანიზმის დაცვით რეაქციას, მის არასპეცი- 

ფიკურ იმუნოლოგიურ რეაქტიულობას. 

როგორც ზემოთ ითქვა, სტიმულატორული მოქმედების მთავარ 
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რეგულატორებს წარმოადგენენ ფიტოჰორმონები – აუქსინები, 

გიბერელინები და ციტოკინინები. უნდა აღინიშნოს, რომ მცენარე 
მგრძნობიარეა აუქსინების სიჭარბის მიმართ, რაც გამოიხატება 

როგორც აღმოცენების შემცირებაში, ისე ზრდის პროცესების 

დამუხრუჭებაში. გარდა ამისა, ჰეტეროაუქსინი (ინდოლილძმარ- 
მჟავა) არამდგრადია წყალხსნარში. მას ახასიათებს ტერატო- 
გენური აქტივობა (იწვევს “მგლის ხახის” წარმოქმნას). ჰეტერო- 

აუქსინისა და სხვა ინდლოლურ ნაერთთა შემცველობის მატება 
შეინიშნება ცოცხალ ორგანიზმთა ავთვისებიან წარმონაქმნებში. 
მცენარეთა სიმსივნეებიც წარმოადგენს აუქსინით უჯრედების 

გაყოფის სტიმულაციის შედეგს. 

გიბერელინის მოქმედების ხასიათიც განსხვავებულია. სხვა- 
დასხვა ფაქტორები (მცენარეთა სახეობა და ჯიში, დამუშავების 

პირობები, ნიადაგურ-კლიმატური ფონი და ა.შ.) განსხვავებულ 

ზეგავლენას ახდენენ გიბერელინის აქტივობაზე.. იგი წარმოადგენს 

ზოგიერთი მცენარისათვის სტიმულატორს, ხოლო ვაშლის ხისათ- 

ვის და გაზაფხულზე მოყვავილე ბევრი სხვა ხისა და ბუჩქნარი- 

სათვის – ძლიერ ინჰიბიტორს. მისი დოზის მომატება ხშირად 

იწვევს ზრდის პროცესების ინჰიბირებას. გიბერელინის ზემოქ- 

მედებით მცირდება ცილოვანი აზოტის შემცველობა. მოქმედების 

ეფექტი ბევრად არის დამოკიდებული მცენარეთა ფიზიოლოგიურ 

მოქმედებასა და მათი გახარების პირობებზე. თუ გიბერელინით 

დამუშავებული მცენარეები საკმარისად უზრუნველყოფილია საკ- 

ვები ნივთიერებებითა და წყლით, მაშინ ცილების შემცველობა 

იზრდება. წინააღმდეგ შემთხვევაში კი, პირიქით, ცილების შემ- 

ცველობა მცირდება და ნიტრატების რაოდენობა მატულობს. 

ასევე წყლით უზრუნველყოფის პირობებში გიბერელინი ზრდის 

წყლის შეთვისებას, ხოლო გვალვის შემთხვევაში, პირიქით, საგ- 

რძნობლად ძლიერდება წყლის დეფიციტი. რაც შეეხება ციტო- 

კინინით მცენარეთა ზრდის საერთო სტიმულაციას, მისი მიღება 

ძალიან რთულია და ჯერ არ არის ნაპოვნი მცენარეთა ზრდასა 

და მოსავლიანობაზე ეფექტიანი ზემოქმედების გზები. ასევე გან- 

სხვავებული მოქმედება ახასიათებთ სინთეზურ რეგულატორებს. 

მათი უმრავლესობა (მაგალითად, ქლორფენოქსი- და ნაფტოქ- 
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სიძმარმჟავები) ეფექტიანია მრავალთესლიანი ნაყოფებისათვის, 

როგორიცაა, მაგალითად, პომიდორი, გოგრა, ბადრიჯანი, ლეღვი, და 
არაეფექტიანია ატმის, ალუბლის, ქლიავისა და სხვა კურკოვანი 

კულტურებისათვის. ჰეტეროაუქსინი ამცირებს ფუზარიოზით ტომა- 
ტების დაავადებას, ხოლო გიბერელინი ხელს უწყობს დაავადების 

გავრცელებას. 
ბიოენერგოაქტივატორები ფიზიოლოგიური აქტივობით განსხ- 

ვავდებიან ცნობილი სტიმულატორებისაგან. ისინი მოქმედებენ 

კონცენტრაციის ფართო დიაპაზონით. მაგალითად, დაბალ კონცენ- 

ტრაციებში ისინი მნიშვნელოვნად ზრდიან მცენარეთა გაღივების 

უნარს და აღმონაცენთა წარმოქმნის სიჩქარეს (ცხრ. 7). 

ბიოენერგოაქტივატორები იწვევენ როგორც ერთწლიანი, ისე 

მრავალწლიანი მცენარეების აქტიურად ზრდასა და განვითარებას. 
ორ ძირითად მცენარეულ ჰორმონს – გიბერელინსა და ჰეტეროაუქ- 

სინს შორის განსხვავება იმაში მდგომარეობს, რომ პირველი 

გავლენას ახდენს მიწისზედა ვეგეტატიური ორგანოების – ღე- 
როების, ყლორტების, ფოთლების – წარმოქმნაზე, ზრდასა და 

გენერაციულ განვითარებაზე, მაშინ როცა მეორე მოქმედებს ფეს- 

ვებისა და ნაყოფის წარმოქმნასა და ზრდაზე. ბიოენერგოაქტი- 

ვატორი კი აძლიერებს როგორც ფესვთა სისტემის, ისე მიწისზედა 

ნაწილების განვითარებას. ფესვები უფრო გრძელი და დატოტვილია, 
ღეროები – სქელი, ფოთლები კი ფართო ხდება და იზრდება 

მასში ქლოროფილის შემცველობა, რის გამოც იზრდება შეფე- 

რილობის ინტენსივობა. ყოველივე ეს აძლიერებს მინერალურ 

ნივთიერებათა შეთვისებას გარემოდან. საგრძნობლად იზრდება 

პროდუქციის შენახვის ვადაც. 

მოსავლის სტრუქტურული ანალიზიდან ჩანს, რომ, მაგალითად, 
სიმინდის მოსავლიანობის ზრდა გამოწვეულია არა მარტო თეს- 

ლების გაღივების უნარის გააქტიურებით, არამედ მცენარეზე 

ტაროების რიცხვის, ტაროებში მარცვლებისა და მარცვალთა 

წონის გაზრდით (ცხრ. 8). თითქმის ორმაგდება სიმინდის მწვანე 

მასაც, რაც ვიტამინების, ცილისა და ნახშირწყლების მაღალი 
შემცველობის გამო საუკეთესო საკვებს წარმოადგენს ცხოველე- 

ბისათვის. 
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ცხრილი 7 

ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა თესლების აღმოცენებაზე 
  

  

ცულტუ- კონცენტ! აღმოცენე- სრული |ღეროს ფესვის 
რაა ვარიანტი რაცია, აღმოცენება, | სიგრძე, |სიგრძე, 

% ენერგია, ბ 
% ი მმ მმ 

ლობიო (ჩაკონტროლი (წყალი) – 44,0 57,3 65,5 | 98,2 

რაგილი 5X107?2 50,7 68,0 

“ 5X103 70,7 85,3 

5X10“ 82.3 97.3 

5X10-5 70,7 85,3 

საკონტროლი – 57,0 61,3 72,3 | 105,5 

ემარაგი 5X10- 60,0 66,7 

“ 5X103 88,0 93,3 

5X104 93,3 98,7 

5X10-5 84,0 90.7 

5X10- 60,0 68,0 

საკონტროლი – 58,0 60,0 69,0 | 103,2 

ბიორაგი 102 64,3 64,5 70,3 | 117,5 

“ 103 88,5 92,5 75,5 | 152.7 

104 100 100 

10“ 92,5 98,3 

საკონტროლი – 60,0 65,0 72,8 | 101,6 

ბიოკარი 40: 65,0 68,0 

“ 102 72.5 80,3 

სიმინდი 103 92,5 98,0 

404 88,2 92,3 

საკონტროლი – 54,3 57,5 69,2 | 95,5 

ბიოკარი 101 65,3 65,5 

“ 102 92,3 98,5 

103 90,5 96,7 

10“ 75,2 80,3 

ბიონალი 104 87,4 91,5 

ბიოკოლი 103 83.0 90,3 

კონტროლი – 94,0 94,0 82,9 | 162,4 

ბიორაგი 102 100 100 115,2 | 192,5 

“ _. 4043 1400 100 109,8 | 189,8 

ბიოკარი 40:2 98,0 98,5 126,8 | 210,7 

“ 103 100 100 127,2 (215,5                   
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ცხრილი 8 

ბიოენერგოაქტივატორების გამოცდის შედეგები ლანჩხუთის 

რაიონში (სამეცნიერო საწარმო „პგრობიოორგანის“ საშუალო 

მონაცემები, 1989-1992 წწ.) 
  

1000 

  
  

  

                

მარცვლის მოს ს 

მარცვლის | მოსავალი ერთ მარცვ- | “ ნამატი. 
კულ- რიან წონა მცენარეზე ლის 

ტურა | ვარიანტი % საკონ- % საკონ- მთლიანი % საკონ- 
გ ტროლო- გ ტროლო- - ტროლო- 

სთან შედა სთან შედა-| ეXლ>·- | 0 (სთან შედა+ 
რებით რებით ც/ჰა რებით 

სიმინდი სა კონტრო- 

“აჯამეთის| ლო 212ე| 100 |128| 100 48 – 100 

თეთრი” | დამუშავე- 
ბული 450 212 |511) 399 177 |129) 369 

ლობიო | საკონტრო- 
“წითელი| ლო 220სყ 100 8 100 14 – 100 

ადგილობ-| დამუშავე- 
რივი” ბული 285; 130 17) 205 30 16) 214 

სოია | საკონტრო- 
“უნივერ-| ლო 128შ1 100 | 32!) 100 64 |“ | 100 
სალი» | დამუშავე- 

ბული 192 150 | 56| 175 117 | 53 183       

ბიოენერგოაქტივატორი აჩქარებს მცენარეთა ვეგეტაციას. მაგა- 

ლითად, ბიორაგის ზემოქმედებით ხარაგაულის რაიონის სოფელ 
ვახანში პაპალაშვილის მრავალტაროიანი სიმინდი 4 თვეში შემო- 

ვიდა, მაშინ, როცა დაუმუშავებელმა სიმინდმა 5 თვეშიც ვერ 

მოასწრო შემოსვლა. სიღნაღის რაიონის სოფელ საქობოში აღნიშ- 

ნული ჯიშის სიმინდმა 8 დღეში მოასწრო აღმოცენება, გამოისხა 

გაცილებით მეტი, გრძელი და მსხვილი ტარო. იმის გამო, რომ 

აღნიშნული სიმინდის ჯიში ჟტაროებს 1-I,5 მეტრის ზემოთ 

იკეთებს, ტაროს დამსხვილებისას ღერო ტყდება. ბიოენერგოაქტივა- 
ტორით დამუშავების შემთხვევაში ღერო უფრო მსხვილი და 

მკვრივია და არ ტყდება. ბიოენერგოაქტივატორი იწვევს მცენარეთა 
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ფესვთა სისტემის მძლავრ განვითარებას, რაც მკვეთრად აუმჯო- 

ბესებს კვებას და ზრდის მოსავლიანობას. ხარაგაულისა და 
ქედის რაიონებში ჩატარებული საველე გამოცდების შედეგად 
ნაჩვენებია, რომ თითქმის ორმაგდება ბატიბუტის სიმინდის მოსავ- 

ლიანობა, ხოლო ჯტაროების სიგრძე თითქმის ჩვეულებრივი ტა- 

როების სიგრძეს უახლოვდება. სიმინდისა და ხორბლის შემთხ- 

ვევაში ხდება ინტენსიური ბარტყობა. ბიოენერგოაქტივატორის 

მოქმედებით სამვადიანმა ხორბალმა (“ალაზნის ველი”) სარე- 
კორდო მაჩვენებელი აჩვენა. ერთ მცენარეზე თავთავთა რაოდე- 
ნობამ 125-ს მიაღწია (ცხრ. 9). 

ცხრილი 9 

ბიოენერგოაქტივატორის გავლენა სამვადიან ხორბალზე 

(„ალაზნის ველი“) (სელექციური მიღწევების გამოცდისა და 
დაცვის წნორის სადგურის მონაცემები, 2000-2001 წწ.) 

  

- თავთავ- |თავთუნ- მარცვ- 1 გავითა მეენაი თავთა, თონ რადუნი ერი) ბრივი მოსა 
არიანტი | ლლ სიმაღ- სიგრპე, | თავ-  მარცვ- | მარცვ- | რაოდე- | ნობ, 

ე ლამ ს) ზე VI თუნე-| ლის )| ლის | ნობა 

  

      
თავი |ლე, სმ ბის | რაოდე- | რაოდი- ც 

რეცხვი | ნობა | ნობა. _ მცენარეზე 
საკონტ- 

როლო 40 105 | 9,5 48 2,5 45 1800 40 

ბიორაგი |105-125| 125 | 13.5) 22 3 66 8250 75                 
მაღალი და სწორი აგროტექნიკის პირობებში ბიოენერგოაქ- 

ტივატორით მარცვლოვან და საკვებ კულტურათა თესლების 

თესვისწინა დამუშავება ხელს უწყობს მოსავლიანობის არა მარტო 

გადიდებას, არამედ მისი ხარისხის გაუმჯობესებასაც პროტეინი- 
სა და სხვა ბიოლოგიურად აქტიურ ნივთიერებათა შემცველობის 

გაზრდის ხარჯზე (ცხრ. 10, 11, 12). უჯრედისის შემცველობა 

ასეთ პროდუქტში არ იცვლება, რაც მარტივი კუჭის მქონე 

ცხოველთა რაციონში მისი ფართოდ გამოყენების საშუალებას 
იძლევა. მნიშვნელოვნად უმჯობესდება ასევე მწვანე მასის ქი- 

მიური შედგენილობა (ნახ. 1). 
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ცხრილი 10 

ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა ლობიოს, სიმინდისა და 
სოიის ქიმიურ შედგენილობაზე 

  

  

  

                

- მარ, ის ქიმიური შ. ილობა, V 

კულტურა ცდის ცენტ- სინე => ა ოოო უის ი 
არი, , “ _ · აცა– - და _ არნტი რკალი თ თ თ მ ათ 

ლობიო | საკონტროლო | – 6,7 | 22,44 4,65 |3,92 |0,86 

(“წითე- ბიორაგი 3 | 6,8 | 22,41 4,60 |4,03 |0,96 

ლი-41”) “ 1 6,8 | 23,94 4,92 |3,94 |0,92 

40“ | 6,8 | 23,02 4,43 |3,83 |0,95 

102 | 6,5 | 22,72 5,31 |3,91 |0,84 

საკონტროლო | – | 10,6| 21,72| 1,79 3,48 |0,92 

ბიორაგი 10“ | 9,9 | 24,44| 2,64 3.19 
« 102 | 10,1 | 23,66| 2,31 3,04 

402 | 10,5| 23,06| 2,08 3,67 

ლობიო ბიოკარი 1 9,9 | 24,12| 1,79 2,56 |0.96 

(“ცანავა- M 10“ | 11,0 | 24,91| 1.76 3,36 |1,06 

3" “ 102 | 10,5 | 23,56| 2,00 4,09 
რაგილი 5X104 | 10,3 | 24,97| 2,79 3,50 

“« 5X10“ | 10,4 | 22,94| 1,54 3,24 
ემარაგი |5X10 | 10,6 | 25,12| 1,93 3,76 

5X10“ | 10,4 | 24,91| 1,80 3,89 

საკონტროლო | – | 10,5 34,08| 12,6 2,5 
ბიორაგი 402 | 9,2 I 35,86| 13,8 | 3,49 | 2.3 

საკონტროლო | – 10,3 | 9,36 | 3.81 | 3,27 |1,66 6,11 

ბიორაგი ვ I|11,26) 11,27| 5,94 1,34 6,68 

ბიორაგი 10) | 10,3| 10,62| 5,83 1,52 6,79 

სოია “ 102 | 9,9 | 11,20| 5,72 1,44 717 
“ 103 | 11,0| 11,45| 5.07 1,57 7,42 

სიმინდი ბიოკარი 1 10,4 | 11.50| 4,73 1,23 8,35 

(ქართული “ 40“ | 11,1| 11,50| 4,09 1,41 8,18 

კრუგი”) “ 402 | 11,1 | 10,76| 5,98 2,26 7,80 
რაგილი |5X103| 10,6 | 11,68| 4.95 1,18 7.36 

« 5X10“ | 11,6 | 10,56| 4,71 1,26 7,83 
ემარაგბი |5X102 | 10,4 | 10,28 3,74 1,76 7,12 

5X10“| 11,1 | 10,46| 5,17 1.40 6.22       
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ცხრილი 12 

ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა სიმინდის ქიმიურ 

შედგენილობაზე მეორე თაობაში 

  

დამუშავების სახე 
  მაჩვენებლები, % 
  

  

            

საკონტროლო 12 იეეე 1 ი 
სინესტე 10,1 11,7 117 10,1 10,6 

პროტეინი 9,20 10,54 | 10,76 | 9,88 9,66 

ცხიმი 3,56 4.74 4,53 4,03 3,92 

ნაცარი 0,94 1,22 1,14 1,27 1,14 

კაროტინი, მგ/კგ 6,36 6,25 6,75 7,85 7,18 

ამინმჟავები, გ/კგ 

ლიზინი 3,24 6,42 4,52 4,45 5,29 

ჰისტიდინი 2,45 1,84 1,85 1,24 1,85 

არგინინი 3,24 2,55 2,87 3,85 1,24 

ასპარაგინის მჟავა 7,72 7,51 5,62 4,42 475 

თრეონინი 3,46 1,83 1,65 4,45 3,24 

სერინი 3,53 3,48 2,64 5,73 2,57 

გლუტამინის მჟავა 10,57 10,63 | 9,64 | 10,72 8,84 

გლიცინი 5,57 4,46 4,64 4,57 4,56 

ალანინი 7,64 8,43 | 10,12 | 8,05 7,43 

ვალინი 4,45 3,26 4,15 371 4,55 

მეთიონინი 3,20 2,31 2,49 1,75 2,15 

იზოლეიცინი 2,44 1,85 2,37 0,75 1,75 

ლეიცინი 8,25 6,21 | 10,54 | 8,21 7,13 

თიროზინი 3,50 2,32 1,75 2,16 1,28 

ფენილალანინი 4,26 3,35 2,13 2,18 2,54     
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VI VII VII 1X 

თვეები 

ხარისხზე (ივ ნისი–სექტემბერი) 

საცდელი მცენარე 
_– –_ საკონტროლო მცენარე



ბიოენერგოაქტივატორით შესაძლებელია მარცვლოვანთა ცი- 

ლების ხარისხის გაუმჯობესება. ყველაზე გაგრცელებული მარცვ- 

ლოვანი კულტურების – ხორბლის, ქერისა და სიმინდის ცილები 

გამოირჩევიან შეუცვლელი ამინმჟავას – ლიზინის დაბალი შემ- 

ცველობით. ასეთი მარცვლის კვებითი ღირებულება არ არის 

მაღალი. ცხოველთა რაციონში ლიზინის დამატებით წონის ნამატი 

აღწევს 50%-ს. აშშ-ში საკვების ბალანსირებას აღწევენ სოიას 

საშუალებით, რომლის თესლი შეიცავს ლიზინს დიდი რაოდენობით. 

ბიოენერგოაქტივატორის საშუალებით ქერსა და სიმინდში ლი- 

ზინის შემცველობის გადიდებით შესაძლებელია საკვების დანა- 
ხარჯის მკვეთრად შემცირება, რაც დიდ ეკონომიკურ ეფექტს 

მოგვცემს. 

ბიოენერგოაქტივატორის ზემოქმედებით ტოპინამბურის (მი- 

წავაშლა) ფოთლებში საერთო ცილის შემცველობა (მშრალ 
წონაზე გადაანგარიშებით) 15,5-იდან 16,6%-მდე იზრდება, ძირი- 

თადად გლობულინების ხარჯზე (ცხრ. 13). 

ცხრილი 13 

ცილის ცალკეული ფრაქციის შემცველობა ტომპინამბურის 

ფოთლებში 

  

ცილის ფრაქციები | საკონტროლო | ბიორაგით დამუშავებული 

ალბუმინები 410,7 10,6 

გლობულინები 3,5 4,8 

  

          

ცილის ხარისხის შეფასებისათვის მნიშვნელოვან ინფორმაციას 

იძლევა ცილის ფუნქციათა ანალიზი. ქრომატოგრაფიული სპექტრი 
გვიჩვენებს, რომ ბიოენერგოაქტივატორის მოქმედებით ძირითადად 

იცვლება ალბუმინების დაბალმოლეკულური პეპტიდების ფრაქცია 
(ნახ. 2.33) და გლობულინების ფრაქციის როგორც მაღალმოლეკუ- 
ლური, ისე დაბალმოლეკულური პეპტიდები. 
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> 

ნახ 2. ტოპინამბურის ფოთლების ალბუმინების ფრაქცია 

ა) საკონტროლო, ბ) ბიორაგით დამუშავებული 

ა ბ 

ნახ. ვ. ტოჰინამბურის ფოთლების გლობულინების ფრაქცია 

ა) საკონტროლო, ბ) ბიორაგით დამუშავებული 

საკვებ ელემენტთა შეთვისებას უპირველესად განსაზღვრავს 

მცენარეების მიერ მათი შთანთქმა, ვიდრე მათი შემცველობა 

ნიადაგში. 

ბიოენერგოაქტივატორი გავლენას ახდენს წყლის, მინერალურ 
და ორგანულ ნივთიერებათა შეღწევადობაზე. უჯრედის შეღწე- 

ვადობა – ეს ცოცხალი მატერიის ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი 

თვისებაა, რომელიც განსაზღვრავს გარემოსთან მისი ურთიერ- 
თქმედების ხასიათს. იგი ასევე აძლიერებს გლუკოზის შელღწევა- 

დობას მემბრანაში. 

მცენარეთა ზრდის რეგულაციის ერთ-ერთ ძირითად მაჩვენებელს 
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წარმოადგენს აზოტის შეთვისების მეტაბოლიტური სტატუსი. 

ვეგეტაციის ადრეულ სტადიებზე პარკოსანთა აზოტოვან მეტა- 
ბოლიზმში განმსაზღვრელ როლს ასრულებს აზოტოვან ნაერთთა 

არაორგანული ფორმების ასიმილაციის პროცესები. 

ლობიოზე ჩატარებული ექსპერიმენტებით დადგენილია, რომ 

ბიოენერგოაქტივატორი ადვილად იჭრება როგორც თესლში, ისე 

ფოთლების ქსოვილში და ახდენს სარეზერვო მექანიზმების გააქ- 
ტიურებას, რაც გამოიხატება არა მარტო ნიადაგიდან, არამედ 

ატმოსფეროდან საკვებ ელემენტთა შეთვისების უნარის გააქ- 

ტიურებით. მაგალითად, ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარით ლობიოს 
თესვისწინა დამუშავება, ისევე როგორც პირველადი ფოთლების 

დასველება, იწვევს ნიტრატების ასიმილაციის საკვანძო ფერ- 
მენტ ნიტრატრედუქტაზის აქტივობის მკვეთრ ზრდას და ცილის 
აკუმულაციის გაძლიერებას (ნახ. 4,5), რაც მიუთითებს მცენა- 

რეული ორგანიზმის სარეზერვო შესაძლებლობათა არსებობაზე. 

ეს კი იწვევს მცენარეთა მოსავლიანობისა და ხარისხობრივი 

მაჩვენებლების მნიშვნელოვან გადიდებას. 

30 
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ვდი 9 -_- 
აღმონაცენის ასაკი (დღეები) 

ოს პირველად ფოთლებში (ვეგეტაციის მე-6 დღიდან) ნიტრატრე– 
დუქტაზის აქტივობა და ცილის შემცველობა 

ნიტრატრედუქტაზის აქტივობა 

ე –– ცილის შემცველობა 
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სი 40 

6 იი / 
V ვი ? 

”4 
V, 
რვ) / 
CC 20 / 

ხზ 0 

ა. I0 

LI I I I I I #: 

2 4 6 8 I01 I2 I4 

დამუშავების შემდეგ გასული დრო (დღეები) 

ნახ. §. ლობიოს აღმონაცენთა ბიორაგ ით დამუშავებულ პირველად 

ლებში ნიტრატრედუქტაზის აქტივობა და ცილის შემცვეთ 

(აღმონაცენის ასაკია 6 დღე) 

ნიტრატრედუქტაზის აქტივობა 

ეეს –-< ცილის შემცველობა 

შემდგომში გამოკვლევებით შესწავლილ იქნა ბიოენერგო.ქტი- 

ვატორის შეღწევადობის ეფექტი და მისი გავლენა ნიტრატების 

შეთვისებაზე ლობიოს კულტურაში. ინფილტრაციის შემდეგ ფოთ- 

ლები გამოკვებილ იქნა ჰოგლანდის საკვები ხსნარით, რომელიც 

არ შეიცავდა ნიტრატებს. პრეპარატის ზეგავლენით ადგილი 

აქვს ნიტრატრედუქტაზის ენზიმური აქტივობისა და ნიტრატების 

შეთვისების დროებით დათრგუნვას (ნახ. 6), რაც განპირობებულია 

ბიოენერგოაქტივატორის აზომეტაბოლიტის წარმოქმნით (ნახ. 

7). 
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ექსპერიმენტის დრო (სთ) 

ნახ. 6. ნიტრატრედუქტაზის აქტივობა ინტაქტურ მცენარეთა ფოთლებში 

(4,8) და ვაკუუმ–ინფილტრირებულ იზოლირებულ ფოთლებში (C); 

#.,C – ინკუბაცია 5მM ნატრიუმის ნიტრატის შემცველ სსნარში, 8 – 

ინკუბაცია პოგლანდის ხსნარში; (+,X) – აქტივობა ინ ვივო, (0, ”, 

01 - Iი VIC-0, (", 0) – აქტივობა ინ ვიტრო ფოთლის პომოგენატში, 

რომელიც შეიცავს საკონტროლო და ბიორაგით დამუშავებულ მცე- 

ნარეთა ექსტრაქტს (9:1); (0)-ნიტრატებზე აღმოცენებული ბიორა– 

გით დამუშავებული მცენარეები, CC) – პოგლანდის სსნარზე აღმო– 

ცენებული. I – ბიორაგით დამუშავებული, II – საკონტროლო მცენა– 

მეა“ი- 
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9 10 12 14 16 

სადღეღამისო დრო (სთ) 

ნახ. 7. ნიტრატის შეთვისება ფოგლანდის ინკუბაციური არიდან, რომელიც 

5IM კონცენტრაციის ნატრიუმის ნიტრატს შეიცავს: ტ. – ინკუბაცია 

საკონტროლო სსნარში, 8 – ინკუბაცია 0,25IIM ნატრიუმის ვოლფრა- 

მატის შემცველ ხსნარში. I – ბიორაგით დამუშავებული, II – საკონტ– 

როლო მცენარეები 

ჩვენ მიერ გამოთქმულ იქნა ჰიპოთეზა ცოცხალ ორგანიზმებში 

გლუკოზისაგან ბიოენერგოაქტივატორების ბიოგენეზის შესახებ, 

რაც დამტკიცებულ იქნა კვდრატულ-ტალღური პოლაროგრაფიით. 
ნიშანდებული ატომების მეთოდის გამოყენებით ნაჩვენებია, რომ 

ბიოენერგოაქტივატორები წარმოიქმნებიან ფოტოსინთეზის პრო- 
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ცესში, რომლებიც თავის მხრივ, აქტიურად მონაწილეობენ 

შაქრების, ორგანულ მჟავათა და ამინმჟავათა ბიოსინთეზში. შაქრის 

ჭარხლის ფოთლებისაგან გამოყოფილ იქნა ფოტოსინთეზის პრო- 

ცესში წარმოქმნილი ბიოენერგოაქტივატორები და განისაზღვრა 
მათი რადიაქტივობა სცინტილაციური მეთოდით. შაქრის ჭარხ- 

ლის ფოთლების მიერ ფოტოსინთეზის პროცესში შეთვისებული 

“CC0ე-ის ნახშირბადი სწრაფად აღმოჩნდა ჩართული ბიოენერ- 
გოაქტივატორებში (ცხრ. 14), რაც ფოტოსინთეზის პროცესში 

მათ უშუალო წარმოქმნაზე მიანიშნებს. 

ცხრილი 14 

შაქრის ჯარხლის ფოთლების მიერ სინათლეზე შეთვისებული 

14%C0, –ის ნახშირბადის განაწილება ნივთიერებათა ფრაქციებში 

  

  

  

კსპო- ფრაქციების ჯ:ა- ფრაქციების ჯამური რადიაქტივობა, % 

2 მური რადიაქტი დი- და 

ცი»! “ ვობა, ათასი | -აქს | ამინ“ | ს რიკარბონ- | ავია იებს 
წუთი იმპ/წთ/გ რები |მჟავები მჟავები აქტივატორებ 

4 270 41,0 | 18,1 21,7 19,2 

10 4980 46.3 | 16,7 19,4 17,6 

30 3260 49,1 |) 14,0 19,0 47,9 

60 4610 54,6 | 15,2 44,1 46,1 

300 42540 61,7 | 13,2 40,0 15,1                 
ბიოენერგოაქტივატორების გარდაქმნის შესწავლის მიზნით, 

ერთნაირი მოცულობისა და ხვედრითი რადიაქტივობის მქონე 
ბიოენერგოაქტივატორების ხსნარში მოთავსებულ იქნა ლობიოსა 

და სიმინდის ნაზარდთა ფესვები. ექსპერიმენტები ჩატარდა სინათ- 
ლესა და სიბნელეში. 5-საათიანი ექსპოზიციის ექსპერიმენტების 
მცენარეთა ერთი ჯგუფი “C0,-ის ატმოსფეროდან განთავი- 
სუფლების შემდეგ დატოვებულ იქნა ბუნებრივ პირობებში. გარ- 

კვეული პერიოდის გასვლის შემდეგ ფოტოსინთეზის პროცესში 

წარმოქმნილი ბიოენერგოაქტივატორების რადიაქტივობა მნიშვ- 

ნელოვნად შემცირდა. 24 საათის შემდეგ, როგორც სინათლეზე, 

ისე სიბნელეში, მათი საწყისი რადიაქტივობა დაახლოებით განა- 
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ხევრდა (ცხრ. 15). სინათლეზე, სიბნელესთან შედარებით, 

შეინიშნება აღნიშნულ ნაერთთა რადიაქტიური ნახშირბადის 

რამდენადმე უფრო აქტიური ხარჯვა. 

ცხრილი 15 

მცენარეთა ფოთლებში ფოტოსინთეზის დროს 1%CC,-ისგან 

წარმოქმნილი ბიოენერგოაქტივატორების რადიაქტივობა 

  

  

  

  

                

რადიაქტივობა, ათასი იმპა/წთ7 გ 

ექსპოზიცია, 
საათი ჭარხალი ლობიო სიმინდი 

სინათლე| სიბნელე სინათლე |სიბნელე |სინათლე| სიბნელე 

5 (+C0,-ის 
არეში) 4870 – 2240 – 2100 – 

3 (1%C0,-ის 

არიდან 

განთავისუფ- 

ლების შემდეგ)) 1765 1780 | 2030 2020 4920 1950 

6 (3) 1510 4520 1780 1810 4710 4700 

10(C) 1310 4330 1470 4500 1400 14420 

24 (“) 920 945 1050 |'-1080 980 990 
  

ლობიოსა და სიმინდის ნაზარდებზე ჩატარებულმა ექსპერი- 
მენტებმა გვიჩვენა, რომ ბიოენერგოაქტივატორების ნახშირბადის 

იზოტოპი აქტიურად ერთვება შაქრების, ამინმჟავების, დი- და 
ტრიკარბონმჟავების ბიოსინთეზში. მათი რადიაქტიური ნახშირ- 

ბადის მნიშვნელოვანი ნაწილი საკვლევი მცენარეების ფოთლე- 

ბისაგან გამოიყო 1400ე-ის სახით, განსაკუთრებით სიბნელეში. 

სინათლეზე გამოყოფილი 14%CC0.-ის შედარებით დაბალი რადიაქ- 

ტივობა შეიძლება გამოწვეული იყოს მისი აქტიური რეფიქსაციით, 

რასაც ადასტურებს აგრეთვე სინათლეზე, სიბნელესთან შედარებით, 
შაქრების ფრაქციის მაღალი რადიაქტივობა (ცხრ. 16). ბიოენე- 

რგოაქტივატორების რადიაქტიური ნახშირბადი სიბნელეში უფ- 

რო ადვილად გადადის ფოთლებში ლობიოსა და სიმინდის ფეს- 

ვებიდან, ვიდრე სინათლეზე. 1%C-ის განაწილების მხრივ ნივთიე- 
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რებათა ფრაქციებში აღნიშნულ მცენარეებს შორის დიდი სხვაობა 

არ შეინიშნება, მაგრამ გამოყოფილი 1%CC0,-ის რადიაქტივობის 

მხრივ მათ შორის აშკარა განსხვავებაა. კერძოდ, სინათლეზე 
ლობიოს ფოთლებიდან გამოყოფილი CC0.-ის რადიაქტივობა სამ- 

ჯერ სჭარბობს სიმინდის ფოთლებიდან გამოყოფილი CC0,-ის 

რადიაქტივობას, რაც შესაძლებელია გამოწვეული იყოს ლობიოს, 
როგორც Cკ-–მცენარის, ფოტოსუნთქვის მაღალი აქტივობით. მიღე- 

ბული შედეგებიდან გამომდინარე, ბიოენერგოაქტივატორები აქ- 

ტიურადღდ გარდაიქმნებიან როგორც Cკ-, ისე C,-მცენარეებში. 

ცხრილი 16 

ბიოგენური ბიოენერგოაქტივატორების ნახშირბადის 
ისოტოშის (1%C) განაწილება ლობიოსა და სიმინდის 

აღმონაცენთა ფრაქციებში (ნიშანდებული ბიოენერგოაქტივა– 
ტორებით კვება წარმოებდა ფესვების საშუალებით; ექსპოზიცია 

10 სთ 

  

ფრაქციათა ფრაქციათა ჯამური რადიაქტივობა, 

კულ” ცდის |ს, კვლევი ჯამური 2 

ტურა ვარიანტი ობიექტი 

  

მინმჟა-| “ლ 
ათასი შაქრები ე ჟა ტრიკარ- CC, 

  

იმპ/წთ/გ ვები სონმჟავები 
სინათლე) ფესვი 4430 25,8 | 37,4 36,8 – 

ლობიო ფოთოლი 1040 22,8 | 23,8 | 40.17 |4127 

სიბნელე | ფესვი 920 19,5 39,2 41,3 – 

ფოთოლი 1270 8.4 18,5 | 38,06 |34,5 

სინათლე) ფესვი | 1350 | 24,3 | 36,4 | 39,3 | – 

სიმინდი ფოთოლი 1120 | 26,5 | 31,9 | 37,4 | 4,2   

სიბნელე | ფესვი 940 21,1 38,2 407 – 

ფოთოლი“ 1410 8,7 36,4 31,3 | 23,6                     
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ბიოენერგოაქტივატორი აძლიერებს სუნთქვის ინტენსივობას. 

მაგალითად, იგი ზრდის ალვის ხის (ჩ0ჯVII5 ი195Lმ L.) ფოთლების 
სუნთქვის ენერგიას. სუნთქვა ერთადერთი გზაა მცენარეთა დასაკ- 

მაყოფილებლად საკვებითა და ენერგიით 'დღე-ღამის ბნელ მონაკ- 

ვეთში. ესაა მწვანე მცენარეთა უქლოროფილო ორგანოებისა და 

ქსოვილების კვების მთავარი გზა. 

  

  + -_ 1 
  

ი. 3 ი 9 2 15 წუთი 

ნახ. 8. გლუკოზისა და რაგილის გავლენა სუნთქვის ვროცესზე საფუვრის 

(5მ0CიხმI0იიX/C6§ C6ICVI5Iმ6) ინტაქტურ უჯრედში: 1 – საფუვრის 1%- 
იანი სუსმენზია 0,9%-იან #CI-ში, ნმლ; 2 – გლუკოზა, 2,5მგ; 3 – რა–- 

ცველობა საინკუბაციო არეში 

პოლაროგრაფიული მეთოდით შესწავლილ იქნა ბიოენერგოაქ- 

ტივატორების გავლენა მიკროორგანიზმების სუნთქვით პროცესზე. 

გლუკოზისა და ბიოენერგოაქტივატორის ერთობლივი მიწოდებისას 

მეტაბოლიტურ პროცესში ჯერ ბიოენერგოაქტივატორი ერთვება, 

ხოლო შემდეგ – გლუკოზა. როგორც მე-ზ ნახაზიდან ჩანს, 

ბიოენერგოაქტივატორის სუბსტრატად გამოყენების შემთხვევაში 

საფუვრის (5მ0ლCჩმL0Iი2XVC65 CCICVI5I0C) ინტაქტური უჯრედების 
მიერ ჟანგბადის მოხმარება ბევრად მალალია, ვიდრე გლუკოზის 

გამოყენებისას. ასევე ნაჩვენებია, რომ ბიოენერგოაქტივატორი 

ერთვება ობის სოკო #50691105 ი186L-ის სუნთქვით ჯაჭვში და 

წარმოადგენს ნახშირბადის ერთადერთ წყაროს მისი ზრდა-განვითა- 
რებისათვის. 
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სუნთქ>ვა საკვებითა და ენერგიით მცენარეთა უზრუნველყოფის 

ერთადერთი გზაა დღე-ღამის ბნელ მონაკვეთში. იგი ძირითადია 

მწვანე მცენარეთა უქლოროფილო ორგანოებისა და ქსოვილების 

კვებაში სუნთქვას ცენტრალური ადგილი უკავია ცოცხალი 

უჯრედის ნივთიერებათა ცვლის ყველა კომპლექსში. სწორად 

მიმდინარე სუნთქვის პროცესი მნიშვნელოვან როლს ასრულებს 

დაავადებებისა და მავნებლების წინააღმდეგ. სუნთქვის ენერგიას 

მცენარე ეფექტიანად იყენებს სათადარიგო ორგანოებში სხვადასხვა 

ორგანულ ნივთიერებათა (ცილა, სახამებელი, ცხიმები და სხვ.) 

წარმოსაქმნელად და დასაგროვებლად. ყოველივე ამის გამო 
სუნთქვის პროცესს მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს მცენარეთა 

საერთო პროდუქტიულობის უზრუნველყოფაში, მათ მდგრადობაში 
გარემოს არახელსაყრელი პირობების მიმართ. ამიტომ დიდი 
პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს მცენარეებში სუნთქვის პროცე- 

სების რეგულაციის საკითხის შესწავლას. სუნთქვის სტიმულაციას 

თან უნდა ახლდეს მაკროერგული ფოსფატების, ასევე ამინმჟავების, 
აზოტოვანი ფუძეებისა და მათი რიბოზიდების სინთეზისათვის 

აუცილებელ წინამორბედ ნივთიერებათა წარმოქმნის სიჩქარის 

გაზრდა. სუნთქვის ენერგიის დაგროვებაში უნივერსალური როლი 

მიუძღვის ადენოზინტრიფოსფორმჟავას მოლეკულას (ატფ). ბიოე- 

ნერგოაქტივატორები ააქტიურებენ ადენოზინტრიფოსფატაზას. 

შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ მათი ზემოქმედებით იზრდება ატფ- 

ისა და ადფ-ის (ადენოზინდიფოსფორმჟავა) ურთიერთგარდაქმნის 

ციკლის მუშაობის ინტენსივობა: 

სუნთქვა –“-> ატფ 

ადღფ «-- ზრდა 

ამგვარად, სუნთქვის სტიმულაცია შესაძლებელია განხორ- 
ციელდეს როგორც პრეპარატის პირდაპირი მოქმედებით, ისე 
ირიბად. 

მცენარეთა შინაგანი მექანიზმების ბუნების გაგებას, გარეშე 

ფაქტორებზე მათი მოქმედების დამოკიდებულებას აქვს როგორც 
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თეორიული, ისე დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა, რომელიც 

მდგომარეობს რეგულატორული მექანიზმების მართვის რაციო- 

ნალური გზების დამუშავებაში, ფერმენტთა და სხვა ფიზიოლო- 

გიურად აქტიურ ნივთიერებათა სინთეზის პროცესების და, შესა- 

ბამისად, ნივთიერებათა ცვლის მიზანმიმართულ ზემოქმედებაში. 

ეს გზა, უდავოდ, ყველაზე პერსპექტიულია მცენარეთა %ზრდის 

მაღალეფექტიან რეგულატორთა და არახელსაყრელი პირობები- 
სადმი მდგრად მაღალპროდუქტიულ მცენარეთა შესაქმნელად. 

მერისტემის მეტაბოლიზმი ყველაზე საინტერესო ობიექტია 

ახალ ფიზიოლოგიურად აქტიურ ნივთიერებათა ზემოქმედების 

მექანიზმის თვალსაზრისით, რადგანაც ისინი წარმოადგენენ ახალ- 
გაზრდა ქსოვილებს, რომელთა მთავარი ფუნქციაა დაყოფის გზით 

ახალი უჯრედების წარმოქმნა. 
გასაყოფი მერისტემული უჯრედების ცილოვანი ცვლის თავი- 

სებურებას წარმოადგენს ცილების დაშლის პროცესის შენელება, 

რაც განპირობებულია პროტეოლიტურ ფერმენტთა შედარებით 

დაბალი აქტივობით. ამ დროს მრავალ ფერმენტთა აქტივობა 

უჯრედებში დაბალია, ვიდრე ზრდის სხვა ფაზებში. 

მერისტემულ უჯრედებში სახამებლის დაგროვების საჩქარე 

საკმაოდ მაღალია, რასაც თან ახლავს ხსნადი ნახშირწყლებისა 
და ამინმჟავების შედარებით დაბალი შემცველობა უჯრედის ცი- 
ლის ერთეულზე. მერისტემა ნახშირწყლებიდან ძირითადად სა- 

ქაროზას შეიცავს. ფერმენტთა დაქვეითებული აქტივობითა და 

სუბსტრატით არასაკმარისი უზრუნველყოფით უნდა აიხსნას 

ცილის შედარებით ნელი სინთეზი და სუნთქვის დაბალი სიჩქარე. 

მერისტემული უჯრედი გამოირჩევა ჟანგბადის უფრო დაბალი 

შთანთქმით, ამასთან, გამოყოფილი ნახშირორჟანგის რაოდენობა 

შთანთქმული ჟანგბადის რაოდენობას ჭარბობს და სუნთქვის 

კოეფიციენტი ერთზე მეტია. 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე, მერისტემაზე აქტიურ ნივთიე- 

რებათა ზემოქმედების კვლევა აქტუალურ ამოცანას წარმოადგენს. 

ჩვენ მიერ შესწავლილ იქნა ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა 

მერისტემული უჯრედების მიტოზურ აქტივობაზე (ცხრ. 17). 
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ცხრილი 17 

ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა უჯრედის მიტოზსურ 

  

  

აქ ტი ვობაზ ე 

არიანტი გამოკვლეულ მიტოზე- ML საიმედოობის 
პ ტ უჯრედთა ბის რაო- «გ განმეორება კო ეფიც იენტი 

აოდენობა|) დენობა 

1. საკონტროლო 3355 136 40,54 9 3,50 

2. ბიოკარი 4889 245 50,11 10 2,82 

3. ბიორაგი 5639 236 63,18 7 2,778 

4. ბიონალი 5936 295 49,60 10 2,95 

5. ემარაგი 2806 226 80,54 8 3,42 

6. რაგილი 3807 246 60,87 10 2.47 

7. ჰეტეროაუქსინი 2884 221 71,64 10 4,01 

8. C-ვიტამინი 4680 240 51,28 40 3,07                 

მცენარეულ უჯრედებში მიტოზის ნორმალური მიმდინარეო- 

ბისათვის (განსაკუთრებით C, და C,-უჯრედული ციკლის პერიოდ- 

ში) აუცილებელია აუქსინი. იგი ააქტიურებს და ხელს უწყობს 

რნმ-ისა და ცილების სინთეზს. ამიტომ, როგორც ცხრილიდან 

ჩანს, ამ ტესტით ბიოენერგოაქტივატორთა აქტივობის გამოსავ- 

ლენად დაყენებულ იქნა ორმაგი კონტროლი, ე.ი უჯრედები 

პარალელურად დამუშავდა ეგზოგენური აუქსინითაც, რომლის 
აქტივობასაც ბევრად გადააჭარბა მე-5 ვარიანტმა. 

ამგვარად, ბიოენერგოაქტივატორები ცვლიან მერისტემული 

უჯრედების მიტოზურ აქტივობას ღა ზრდიან მათ მიტოზურ 

ინდექსს. ბიოენერგოაქტივატორების აქტივობა განპირობებულია 

როგორც მათი ქიმიური ბუნებით, ისე ბიოლოგიური ობიექტის 

საპასუხო რეაქციით. 

უმრავლეს ორგანიზმთა სიდიდე განისაზღვრება მისი შემად- 
გენელი უჯრედების საერთო რაოდენობით. სხვაგვარად რომ 

ვთქვათ, უჯრედული დაყოფის გზით ცოცხალი ნივთიერების 

ზრდა მიმდინარეობს გეომეტრიული პროგრესიით, რასაც ხში– 

რად თან ახლავს საერთო მოცულობის შესაბამისი გადიდება. ეს 

შემდეგნაირად შეიძლება გამოისახოს: 
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Mბ 2Mა 3Mბ „ა კუ, 
Mც 2Mც 3Mც 

სადაც, Mჯ – ბირთვის მასაა, Mც – ციტოპლაზმის მასა. 
ორივე მასა იმყოფება ოპტიმალური წონასწორობის პირობებში, 

რომელსაც ბირთვულ-პლაზმური შეფარდება ეწოდება. შესაძლე- 

ბელია ამ თანაფარდობის ვარირება გარკვეულ ზღვრებში, რომლის 

გადაჭარბება გარდაუვალად იწვევს უჯრედის ფიზიოლოგიის 

მნიშვნელოვან დარღვევას. 

                

264.43 

259.34 = 
247,72 აა. 

132,75 121.77 

242.20 >> 240.8) 240.30 129.17 

2 2 ჩ“ 116,3 I57 „“ – ბირთვი 

IIM.10 22 % 

<2 %% L _ ) – ციტოპლაზმა “ " 
114.10 ბირთვულცი აზმური ოანაფარდობანი ი ნირმამი 232230 

ქარიანტები #3 #2 X4 M) C-ვიტამინი აუქსინი 

ნახ. 9. ბიოენერგოაქტივატორებით დამუშავებული ლობიოს თესლებში 

ბირთვულ-ციტოპლაზმურ თანაფარდობათა დიაგრამა 

ეს წონასწორული მდგომარეობა განისაზღვრება არა მარტო 

უჯრედის აღნიშნული კომპონენტების მოცულობათა თანაფარ- 

დობით, არამედ სხვადასხვა ქიმიურ ნივთიერებათა შემცველობის 

თანაფარდობითაც. 

ბიოენერგოაქტივატორით თესლების დამუშავებისას ყველა 

შემთხვევაში იცვლება როგორც ბირთვების მოცულობა, ისე ბირთ- 
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ვულ-ციტოპლაზმური თანაფარდობანი ნორმასთან შედარებით, 
ე.ი. შესაბამისად იცვლება როგორც ბირთვების, ისე ციტოპლაზმის 

მოცულობა (ნახ. 9). 

მცენარეულ ორგანიზმებზე ფიზიოლოგიურად აქტიური ნივ- 
თიერებების ზემოქმედების ეფექტთა კვლევის პროცესში ერთ- 

ერთ მთავარ რგოლს წარმოადგენს იმ ბიოპოლიმერთა კვლევა, 

რომლებიც მონაწილეობენ უჯრედის გენეტიკური და ენერგეტი- 
კული აპარატის პროცესებში. ამიტომ მნიშვნელოვანი როლი 

ეკუთვნის ისეთ ბიოპოლიმერებს, როგორიცაა ნუკლეინის მჟავები 

და ფერმენტები (კერძოდ ატფ-აზა). 

შესწავლილ იქნა სხვადასხვა პრეპარატით დამუშავების შემდეგ 

ცხრილი 18 

წინასწარი ქიმიური დამუშავების შემდეგ მცენარის უჯრედებში 

ნუკლეინის მჟავების ჯამური სიდიდის რაოდენობრივი 

  

  

        

განსაზღვრა 

ვარიანტი სილით მარე ლებია მეავების სტრღრბთნ კრული | 
რაოდენობა | სიმკვრივე გაზური, შედარებით) ციენტი 

1.საკონტროლო 1000 )| 1,961 100 - 2,89 .· 

2.ბიორაგი 700 1,330 | 93,67 -63 | 4,81 

3,ბიოგლარი 400 1713 | 9748 | -2,52 | 3,30 

4.ემარაგი 800 0868 | 89,02 | -10,98 | 2,87 

5ბიოტონი 600 1186 | 92,223 | -777 | 4,32 

6.პენტარაგი 500 4,554 | 95,88 | -4,122 | 6,82 

7.ემატონი 400 0,კ3ვ25 | 83,063 | -16კ37 | 3,55 

8.არკარი 500 1730 | 87,65 | -12,35 | 3,416 

9.რაგილი 800 1649 | 9652 | -348 | 3.75 

10.ჰეტეროაუქსინი| 400 4613 | 9649 | -351 | 4,7         
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თესლის ძირების მერისტემაში ნუკლეინის მჟავების 

რაოდენობრივი შემცველობა ჩვენ მიერ მოდიფიცირებული 

ციტოფოტომეტრული მეთოდით (ცხრ. 18 და 19). 

ცხრილი 19 

თესლების წინასწარი ქიმიური დამუშავების შემდეგ მცენარის 

უჯრედებში რნმ-ის რაოდენობრივი განსასღვრა 

  

  

რნხშ-ის. საიმედოობი! 

ვარიანტი საე აელეელ რირი რაოდენობ– ჩააიოი კოეფი- ს 

რაოდენობა სიმკვრივე შემცვ ელ =% შედარებით), ციენტი 

1. საკონტროლო 900 26,363 100 – 3,45 

2. ბიოკარი 500 17,84 79,38 -20,62 5,41 

3. ბიოკარი-10 700 24,807 85,46 -14,54 4,30 

4. ბიორაგი 800 18,369 69,65 -30,35 3,62 

5. სტარკარი 500 20,702 78,52 -21,48 2,29 

6. ბიოტონი 600 21,327 84,50 -15,50 3,78               
  

როგორც მიღებული მონაცემებიდან ჩანს, დამუშავებულ უჯ- 

რედებში ყველა შემთხვევაში აღინიშნება ნუკლეინის მჟავების 

რაოდენობრივი შემცველობის ჯამური შემცირება სტანდარტთან 

შედარებით, რადგან უჯრედებში დნმ-ის შემცველობა წარმოადგენს 

შედარებით სტაბილურ სიდიდეს. 

შეიძლება ვივარაუდოთ ორი პირველადი პროცესის არსებობა: 

1. ცილოვანი სინთეზის ცვლილება, მნიშვნელოვან ფერმენტთა 

აქტივობაზე გავლენა და მემბრანების სატრანსპორტო თვისებების 

ცვლილება; 2. რნმ-ის სინთეზის გაძლიერებას წინ უძღვის ბიოე- 

ნერგოაქტივატორებით ზრდის აქტივაცია, რომლის ხარისხი გარ–- 

კვეულ დამოკიდებულებაშია ბიოენერგოაქტივატორის კონცენტრა- 

ციასთან. 

აქედან გამომდინარეობს, რომ ზრდის საწყისი აქტივაციისთვის 

აუცილებელი არ არის ბიოენერგოაქტივატორებით ცილების სინ- 

თეზის სტიმულირება და მას მნიშვნელობა აქვს პროცესის უფრო 

გვიანი ეტაპებისათვის. 
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მცენარეული ქსოვილები შეიცავს რამდენიმე ფერმენტს, რომ- 

ლებიც იწვევენ ატფ-ის ჰიდროლიზს. ზოგიერთი მათგანი წარ- 

მოადგენს მჟავა ან ტუტე ფოსფატაზას, სხვები მონაწილეობენ 

ბიოსინთეზურ პროცესებში. მცენარეულ ქსოვილებში აღმოჩენილია 
აგრეთვე ატფ-აზები, რომლებიც დაკავშირებული არიან იონთა 

აქტიურ ტრანსპორტთან. ამიტომ უჯრედზე ბიოენერგოაქტივა- 

ტორების ზემოქმედების გასარკვევად დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ატფ-აზის აქტივობასთან დაკავშირებული პროცესების შესწავლას. 

ბიოენერგოაქტივატორის ზემოქმედებით ადგილი აქვს ლიზო–- 

სომური ატფ-აზის აქტივობის ინჰიბირებას (ცხრ. 20). 

  

  

ცხრილი 20 

„| ლიზოსომური ატფ-აზის ლიზოსომური ატფ1 
ვარიანტი კონცენტრაცია აქტივობა, IIMV/წთ მგ | აზის აქტივობა, % 

ცილაზე 
” კონტროლო 0,211 100 

ლუკრეაზინი 0,1 0,187 86 
0,01 0,200 95 
0,01 0,201 95             

კონცენტრაციის მიხედვით ვარიანტების ერთმანეთთან შედა- 
რებით შეინიშნება დამოკიდებულება ნივთიერების კონცენტრაციის 

შემცირებასა და ინჰიბირების პროცესის ნორმასთან თანდათან 
მიახლოებას შორის, რაც მიუთითებს მცენარეულ უჯრედებში 

იონთა ტრანპორტის პროცესზე პირდაპირი ან ირიბი გზით 

მოცემული ნივთიერების ზემოქმედებაზე. 

წარმატებით შეიძლება ბიოენერგოაქტივატორების გამოყენება 

მცენარეთა გასამრავლებლად Iი VIC0C პირობებში. 
Iი VII0 კულტივირებადი სინჯარის აქტინიდიის მიკროყლორ- 

ტების საკვებ არეში შეტანილ იქნა ბიოენერგოაქტივატორი (100 

მგ/ლ). ექსპერიმენტის შედეგებმა გვიჩვენა ბიოენერგოაქტივატორის 
საკმაოდ დიდი ეფექტიანობა. იგი დიდ გავლენას ახდენდა როგორც 
ადვენტური კვირტების ინდუქციაზე, ასევე წარმოქმნილი კვირტების 
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სიმაღლეში ზრდის ინტენსიურობაზე საკონტროლოსთან შედა- 

რებით (ცხრ. 21), წარმოქმნილი კვირტები ხასიათდებოდა ლამაზი 

ჰაბიტუსითა და. მუქი მწვანე შეფერილობის ფოთლებით, მაშინ 

როცა საკონტროლო საკვები არე განაპირობებდა სუსტი ღეროს 

მქონე მიკროყლორტების განვითარებას ღია მწვანე მოყვითალო 

ფერის ფოთლებით. 

  

  

  

ცხრილი 21' 

ჩინური აპიკალური ადვენტური კვირტების 
აქტინიდიის ააშლი კვირტების საშუალო სამაფე ვ 

მიკროკვირტები რაოდენობა რაოდენობა 

საკონტროლო 0,9 1.5 2,6 

ბიორაგი 7,7 _ 82 : 9,5             
უკანასკნელ პერიოდში დიდი ყურადღება ეთმობა ექსტრაცე- 

ლულარულ ჰიდროფილურ ჰეტეროპოლისაქარიდ ქსანტანს (პოლი- 
საქარიდი 8-1459). ქსანტანი სპეციფიკური ფიზიკურ-ქიმიური 

თვისებების გამო ძვირფას მასალას წარმოადგენს კვების მრეწ- 

ველობაში, მედიცინაში, ნავთობის მრეწველობაში (ჭაბურღილებიდან 
ნავთობისა და გაზის ამოსაღებად). ამ ძვირფასი ნივთიერების 

გამომუშავება ხდება მიკროორგანიზმ X8მი'ხისეიიმ5 CმI100065LLI65- 
ის მიერ. ბიოენერგოაქტივატორების საშუალებით ამ მიკროორგა- 

ნიზმის პროდუქტიულობა მაღლდება და მისი ბიომასა 60%-ით 

იზრდება. 

ბიოენერგოაქტივატორი მცენარეთა 

დამცველი 

ბიოენერგოაქტივატორი იწვევს ჰორმონთა წარმოქმნის კას- 
კადურ ინდუქციას და უზრუნველყოფს მცენარეში მათ კორელა- 

ციურ ურთიერთობათა შეთანხმებულ მოქმედებას. იგი ზემოქმედებს 
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მეტაბოლიზმის სხვადასხვაგვარ სისტემებზე: ფოტოსინთეზზე, ცი- 

ლის სინთეზზე, ნახშირწყლოვან ცვლაზე, გარემოდან მინერალურ 

ნივთიერებათა შეთვისებასა და მეორეულ ნივთიერებათა სინთეზზე. 

მისი მოქმედებით აქტიურდება სიმბიოზური აზოტფიქსაციის დონე. 

ნივთიერებათა ცვლის გააქტიურების ხარჯზე მცენარე ადვილად 

უმკლავდება მრავალ დაავადებასა და გარემოს არახელსაყრელ 
პირობებს. პრეპარატი ზრდის პროკარიოტულ ორგანიზმთა ანტი- 

მიკრობულ აქტივობას, რომლებიც მონაწილეობენ ნიადაგის ნაყო- 
ფიერების ფორმირებაში. 

ბიოენერგოაქტივატორი იწვევს ზოგიერთი ფერმენტის (კატა- 

ლაწზა, პეროქსიდაზა) აქტივობის გაზრდას. ორგანიზმის დაცვით 

რეაქციებში დიდ როლს ასრულებენ ოქსიდაზები, რომლებიც 

შლიან მთელ რიგ მიკროორგანიზმთა ტოქსინებს. მაგალითად, 

კარტოფილში პეროქსიდაზის აქტივობა მკაცრ კორელაციაშია 

მცენარეთა მდგრადობასთან ფიტოფტორის მიმართ. ფერმენტული 
სისტემების აქტივობის გაზრდას უშუალოდ მოწმობს აგრეთვე 
საველე ცდებიც. ლობიოს (ჯიში „ცანავა–-3“) თესვის წინ ნიადაგში 

წინასწარ იქნა შეტანილი სიმაზინი (მკგ/ჰა). მრავალი სარეველა 

და კულტურული მცენარე ძალიან მგრძნობიარეა სიმაზინის 
მიმართ, სიმინდი კი გამოირჩევა დიდი მდგრადობით ამ ჰერბიცი- 

დისადმი. ეს იმით აიხსნება, რომ ფერმენტის მოქმედებით სიმაზინის 

დიდი ნაწილი მგრძნობიარე მცენარეებში (პარკოსნებში), სიმინ– 

დისაგან განსხვავებით, ბევრად უფრო სუსტად იშლება არატოქ- 
სიკურ ნივთიერებებად და ამიტომ ეს მცენარეები ამ ჰერბიციდის 
ზემოქმედებით იღუპებიან. როგორც მოსალოდნელი იყო, საკონტ- 

როლო (დაუმუშავებელი) ვარიანტი მთლიანად დაიღუპა, მაშინ 
როცა ლუკრეაზინით (ბიორაგის აქტიური ნივთიერება) და სხვა 

ბიოენერგოაქტივატორებით დამუშავებული ლობიოს აღმონაცენების 

დაზიანება მკვეთრად შემცირდა. უფრო მეტიც, შესამჩნევად გადიდდა 
მოსავლიანობა სიმაზინით დაუმუშავებელი სხვა ნაკვეთიდან მიღე–- 

ბულ მოსავალთან შედარებით (ცხრ. 22). 

ბიოენერგოაქტივატორის ზემოქმედებით მცენარეში იზრდება 
სარეზერვო პოლისაქარიდების რაოდენობა. მაგალითად, ბიორაგით 

ლიმონის ნერგების დამუშავების შემდეგ ღეროებში სახამებლის 
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შემცველობა თითქმის ორჯერ იზრდება. 

ცხრილი 22 

ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა ლობიოს („ცანავა–3”) 

მდგრადობაზე სიმაზინის მიმართ (საქართველოს 

მიწათმოქმედების ინსტიტუტის მონაცემები,1981 წ.) 

  

  

  

ვარიანტი, ი 1000 მარცვლის საშუალო 

კონცენტრაცია, % აღმოცენება, % წონა, გ მოსავალი, (ც/ჰა 

საკონტროლო 0 480 (სიმაზინით დაუ- 0 

მუშავებელი ნაკვეთიდან) 
ლუკრეაზინი 10“ 60 490 43,4 

“ 101: 40 550 16,0 

103 30 560 17,4 

ბიოკარი 1 22,2 780 26,0 

«- 10! 25 430 41,0 

10? 30 600 23,6 

რაგილი 5:103 55 680 20 

«“  5-104 40 610 25,2 

ემარაგი 5:103 40 560 23,4 

“ 5-104 32,5 700 · 26,0           

ბიოენერგოაქტივატორი იწვევს შიგაუჯრედული პროცესების 

სტიმულირებას. მისი ზეგავლენით იცვლება პროტოპლაზმისა 

და უჯრედის მემბრანის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები. მემბრანებში 

ლოკალიზებულია უჯრედის ბიოენერგეტიკული სისტემები: (მცენა- 
რეულ უჯრედში ეს ის კომპლექსია, რომელიც ფოტოსინთეზს 

ახორციელებს). მასში თავმოყრილია უჯრედის ძირითადი ენერ- 

გეტიკული აპარატის – ატფ-ის გადამამუშავებელი ფერმენტული 
სისტემები. წყალმცენარის (MICIIგ §V/იCმL0მ) უჯრედზე ბიოე- 
ნერგოაქტივატორების (რაგილი, ბიორაგი) მოქმედება იწვევს პრო- 

ტოპლაზმის მოძრაობის სიჩქარისა და მემბრანული პოტენცია- 

ლის გაზრდას 25%-ით. შედარებით სუსტად ·მოქმედებს ემარა–- 

გი. ბიოენერგოაქტივატორები მცირე კონცენტრაციებში (10“გ/მლ) 

იწვევენ პროტოპლაზმის მოძრაობის სიჩქარისა და მემბრანული 

პოტენციალის გაზრდას 5–6მკ/წმ-ით და 15–17მვ-ით, შემდეგ კი 
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შეინიშნება მათი აღდგენა. უფრო მაღალი კონცენტრაცია (10““გ/ 

მლ) პირველად იწვევს პროტოპლაზმის მოძრაობის სიჩქარისა 
და მემბრანული პოტენციალის შემცირებას 6–-7მკ/წმ-ით და 
18-20მვ-ით, 25-30 წთ-ის შემდეგ კი ეს პარამეტრები უბრუნდება 

საწყის დონეს. კონცენტრაციის შემდომი გაზრდა (102გ/მლ) კი 

იწვევს პროტოპლაზმის მოძრაობის სიჩქარისა და მემბრანული 

პოტენციალის მხოლოდ შემცირებას მათი აღდგენის გარეშე 

(ნახ. 10). 10“ გ/მშლ კონცენტრაციის დროს ადგილი აქვს პრო- 
ტოპლაზმის მოძრაობის შეწყვეტას, მემბრანის დეპოლარიზაციას, 

რასაც თან მოსდევს პლაზმოლიზი – უჯრედის დაღუპვა. პოლი- 

მერული ბიოენერგოაქტივატორის პოლირამ–1-ის ოპტიმალური 

კონცენტრაცია, რომელიც იწვევს პროტოპლაზმის სიჩქარის სტიმუ- 
ლირებას, შეადგენს 5-10“გ/მლ-ს, პოლირამ–2-ის – 5-10“-გ/მლ-ს, 

პოლირამ–3-ისა – 5-10“4გ/მლ-ს. 

ეს პარამეტრები მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ ნივთიერე- 

ბათა ცვლაში ღა ცოცხალი უჯრედის ცხოველმყოფელობის 

მაჩვენებელია. ბიოენერგოაქტივატორების მოქმედებით იზრდება 

უჯრედების სიცხეგამძლეობა. აღნიშნული წყალმცენარე თბილისის 

საფხულის პირობებში (ივლისი-აგვისტო) ჩვეულებრივ იღუპება. 

ჩატარდა შემდეგი ექსპერიმენტი. ცალკეულ (20ლ მოცულობის) 

აკვარიუმებში ზაფხულის პერიოდში დამატებულ იქნა პრეპარა- 

ტების 100–100მლ ხსნარი (10 %). აღმოჩნდა, რომ სექტემბრი- 

სათვის საკონტროლო ვარიანტის (დაუმუშავებელი) წყალმცე- 

ნარეები დაიღუპა, ხოლო პრეპარატებით (ემარაგი და, განსაკუთ- 

რებით, რაგილი და ბიორაგი) დამუშავებულნი გადარჩნენ და 
ზრდა-განვითარების უნარი გამოავლინეს. 

ბიოენერგოაქტივატორები ცვლიან რა პროტოპლაზმისა და 

უჯრედული მემბრანების ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებს, გავლენას 

ახდენენ წყლის, გლუკოზის და სხვა მინერალურ და ორგანულ 
ნივთიერებათა გამტარობაზე. უჯრედის გამტარობა ცოცხალ სის- 
ბზემათა ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი თვისებაა, რაც განსაზღვრავს 

გარემოსთან მისი ურთიერთქმედების ხასიათს. 

ბიოენერგოაქტივატორების ფიზიოლოგიური როლი ბევრადაა 

განპირობებული ასევე მათი მოქმედებით პროტოპლაზმის ფერ- 
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ნახ. 10, რაგილის სხვადასხვა კონცენტრაციის გავლენა წეალმცენარის 

(MII6Iმ §VიCმოლგ) უჯრედის პროტოპლაზმის მოძრაობის სიჩქარეზე და 

მეშბრანულ მოტენციალზე. 

ა) 10-5 გ/მლ, ბ) 10“ გ/მლ, გ). 10-3 გ/მლ, 
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მენტულ სისტემაზე. თავის მხრივ, ეს ეფექტი გამოწვეულია 

ბიოენერგოაქტივატორების მოქმედებით შიგაუჯრედული მემბრანე- 

ბის მოლეკულურ ორგანიზაციაზე და გამტარობაზე და მასთან 

დაკავშირებულ ფერმენტულ სისტემათა ფუნქციაზე. ამიტომ ზრდის 
მარეგულირებელ მოქმედებასთან ერთად ისინი ასრულებენ მცენა- 

რეული ორგანიზმის განვითარების რეგულატორების როლს ზოგა- 

დად. მათთვის დამახასიათებელია პოლიფუნქციურობა. როგორც 

ზემოთ იყო ნაჩვენები, ბიოენერგოაქტივატორები ერთვებიან მცენა- 

რეთა სუნთქვით სისტემებში, მონაწილეობენ მცენარეებში სხვა- 

დასხვა პროცესთა რეგულაციაში, წამყვან როლს ასრულებენ 

გარემოს პირობებთან მცენარეთა ადაპტაციაში. ამიტომ შეიძლება 

დავასკვნათ, რომ ბიოენერგოაქტივატორები ამჟღავნებენ ჰორმონულ 
აქტივობას ან წარმოადგენენ ფიტოჰორმონთა ბიოსინთეზის წინა- 
მორბედებს, რაც ჩვენ მიერ ნაჩვენები იქნება სტრუქტურულ- 

რეკონსტრუქციული მეთოდის საშუალებით. 

მცენარეთა მიკოპლაზმური დაავადებანი ფართოდ არის გავრ- 
ცელებული და მნიშვნელოვან ზარალს აყენებენ სოფლის მეურ- 

ნეობას. მიკოპლაზმური დაავადებები, ისევე როგორც ვირუსულნი, 

მათი გამომწვევი მიკროორგანიზმებისა და ინფექციის გავრცელების 

გზების სპეციფიკურობით მცენარეთა ისეთ დაავადებებს მიეკუთვ- 

ნება, რომელთა მკურნალობა პრაქტიკულად შეუძლებელია. 

შესწავლილ იქნა ბიოენერგოაქტივატორის გავლენა პომიდვრის 

(ჯიში “პერემოტა”) და წიწაკის (ჯიში “ბულგარული–79”) გამ- 

ძლეობაზე მიკოპლაზმური დაავადების მიმართ. როგორც 23-ე 

და 24-ე ცხრილებიდან ჩანს, პრეპარატით დამუშავებისას იზრდება 

თესლების გაღივების ენერგია და აღმოცენების უნარი. ასევე 

უმჯობესდება ჩითილების ბიომეტრული მაჩვენებლებიც. განსა- 

კუთრებით აღსანიშნავია ფესვების ძლიერი განვითარება, ღეროს 

სიგრძისა და დიამეტრის ზრდა. ბიოენერგოაქტივატორის მოქმე- 

დების ეფექტი აღემატება პრაქტიკაში გამოყენებული მიკრო- 

ელემენტების (თუთია, სპილენძი, მანგანუმი, ბორი, მოლიბდენი) 

შემცველი ნარევისა და ორგანულ-მინერალურ ნაერთის (ხელატი) 

მოქმედების ეფექტს. საცდელი მცენარეები სხვა ვარიანტებისაგან 

ადვილად გამოირჩეოდნენ ვიზუალურად, ჰქონდათ უფრო მუქმწვანე 
შეფერილობა. 
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ცხრილი 23 

  

  

  

              
  

გაღივების აღმოცენების ღივი“ | ფესვის 
კულტურა, ვარიანტი | ენერგია, უნარი, | სიგრძე, | სიგრძე, 

% % სმ სმ 

ბიორაგი 79,2 92.7 2,4 4,6 

პომიდორი ხელატი 71,0 85,8 2,1 3.8 

მიკროელემენტები 65,2 80,2 1,8 3,6 

საკონტროლო 51,3 77,0 17 3,2 

ბიორაგი 65,2 90,6 3,5 7,6 

ხელატი 56,3 81,4 2,8 6,8 

წიწაკა მიკროელემენტები! 50,5 78,5 2,6 6,1 
საკონტროლო 44,3 78,1 2,1 5,9 

ცხრილი 24 

  

ჩწითილის| ფესვის | ღეროს| ფესვის| ღეროს ჩითილის 

რიან ღეროს სიგრძე, წონა, წონა, დია” საერთო 
კულტურა| ვარიანტი სიგრძე, სმ გ გ | მეტრი | ფონა,გ 

  

მმ 

ბიორაგი 20,5 | 7,7 | 53 | 1,0| 41 | 6.3 
პომიდორი ხელატი 18.9 | 6,8 | 422 | 0,8 | 3,8 | 570 

მიკროელემენტები! 18,1 6,2 | 4,0 0,5 | 3,6 4,5 

საკონტროლო 47.8 6.0 3,9 0,5 3,2 44 

ბიორაგი 33,2 | 7,4 | 11,8 | 1,8 4,0 14,6 

ზხელატი 30,8 | 5,9 9,6 | 1,5 3,8 11,1 

წიწაკა. | გ-კროელემენტები! 30,0 | 5,2 | 7,7 | 1,6 | 3,6 | 9.3 
საკონტროლო | 267 | 5,0 | 6.5 | 1,2 | 32 | 77 

  

                
  

25-ე და 26-ე ცხრილებში მოყვანილი მონაცემებიდან ჩანს, 

რომ ეტალონთან და საკონტროლოსთან შედარებით ორივე კულ- 
ტურაში იზრდება მშრალი ნივთიერებების, საერთო შაქრისა და 

C-ვიტამინის პროცენტული შემცველობა, აგრეთვე იზრდება კა- 

ტალაზის, პეროქსიდაზისა და პოლიფენოლოქსიდაზის ფერმენ- 

ტული აქტივობა. 
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ცხრილი 25 

  

  

  

            
  

  

  

  

კულტურას ვარიანტი ნივთიერება, % შაქერი “% ათ ანი, 

ბიორაგი 4,9 1,5 30,2 
ჰომიდორი ხელატი 44 12 23,8 

საკონტროლო 4.2 1,1 18.2 
ბიორაგი 9,2 3,4 280,5 

წიწაკ· | ხელატი 8,6 2,7 258,0 
საკონტროლო 8.3 2,1 212,6 

ცხრილი 26 

ატალასზა, „ (პოლიფენოლოქსიდა კულტურა| ვარიანტი ჰი 4 წი თ ს სალი _ 901 1 პაბი 

ბიორაგი 564 12,48 5,32 

პომიდორი ხელატი 520 11,64 4,45 
საკონტროლო 495 40,12 418 

ბიორაგი 347 9,09 3,86 
წიწაკ. | სელატი 306 7,95 3,24 

საკონტროლო 290 7,23 2,98             
  

ინფიცირებულ საკონტროლო მცენარეთა უჯრედულ სტრუქ- 

ტურაში შეიმჩნევა მრავალი პათოლოგიური ცვლილება. ეს ცვლი- 
ლებები განსაკუთრებით ქლოროპლასტებში ჩანს, რაც ტილა- 
კოიდური გრანებისა და სტრომის დეზინტეგრაციით გამოიხატება. 

ლამელურ-გრანული სისტემის რღვევის ადგილზე შეიმჩნევა ლიპო- 
ფილური და ოსმიოფილური გლობულები. მკვეთრად იზრდება 

სახამებლის მარცვლების ზომა და რაოდენობა, რის გამოც ხდება 
ქლოროპლასტების ძლიერი დეგრადაცია. დეფორმირებული, ზომაზე 

მეტად გაზრდილი ქლოროპლასტები მთლიანად იკავებენ უჯრედის 
სივრცეს (სურ. 1"). ბიორაგით დამუშავებული მცენარეების ულტ- 

რათხელ ანათალთა ანალიზისას შეიმჩნევა შედარებით სტაბილური 
ქლოროპლასტები, რომლებიც მიკოპლაზმური ინფექციის მიუხე- 

დავად ინარჩუნებენ მათთვის დამახასიათებელ ლამელურ-გრანულ 
სისტემას. ტილაკოიდები ნორმალურად ვითარდებიან და საკონ- 
ცგროლო ნიმუშებთან შედარებით თავს იჩენს მათი უფრო მკაფიო 
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სტრ 
შედარ უქტურული ორგანიზება. სახამებლის მარცვლებიც 

ე ბით ცოტა და მცირე ზომისაა (სურ. 1). 

  

სურ, 1. მიკოჰლაზმური ინფექციით დაავადებული პომიდვრის 
ქსოვილთა ქლოროვლასტები 

ა) საკონტროლო, ბ) ბიორაგით დამუშავებული. 

ამრიგად, ბიოენერგოაქტივატორის მოქმედების შედეგად მიკო- 

პლაზმოზით დაავადებულ მცენარეებში იზრდება უჯრედებისა 
და მათი ორგანელების დაცვის საიმედოობა, ხდება ულტრასტ- 

რუქტურული ორგანიზაციის ნორმალიზაცია, რაც დაკავშირებულია 
ინფექციისაგან მცენარის დაცვის მექანიზმის ფუნქციონირებასთან. 
ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული და დაუმუშავებელი 
პომიდვრის ფოთლების ანატომიურმა გაზომვებმა გვიჩვენა, რომ 

დამუშავებული მცენარის ფოთლებში მატულობს ეპიდერმისის 

სიგანე, მესრისებური და ღრუბლისებური პარენქიმის სიმაღლე 

(ცხრ. 27). 

  

  

ცხრილი 27 

პ მესრისებური ღრუბლისებური 
ვარიანტი ე საე, პარენ ქიმის პარენქიმის სიმაღლე, 

სიმაღლე, მკ მკ 
ბიორაგი 5,8 “7,2 12,0 

საკონტროლო 5,0 6,7 40,8           
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მესრისებური პარენქიმის მჭიდრო განვითარება და ეპიდერმული 

უჯრედების სიგანე ქმნის ძლიერ ბარიერს დაავადების გადამტანი 

მწერების ხორთუმის მცენარეში შეღწევისას, რაც, თავის მხრივ, 

განაპირობებს მიკოპლაზმური ინფექციის გავრცელების შეფერხე- 

ბას. 

1994-1995 წლებში პომიდვრის მიკოპლაზმოზის ძლიერ ფონზე 

ჩატარებულმა საველე ცდებმა გვიჩვენა, რომ ბიოენერგოაქტი- 

ვატორით დამუშავებულ მცენარეებში საშუალოდ 30-35%-ით 

უფრო ნაკლებად გავრცელდა დაავადება საკონტროლოსთან შე- 

დარებით. მიკოპლაზმური სიმპტომები ვიზუალურად უფრო სუს- 

ტად იყო გამოვლენილი, ხოლო თვით საცდელმა მცენარეებმა 

გაცილებით უფრო დიდხანს შეინარჩუნეს ცზოველმყოფელობა. 

ექსპერიმენტებით დადასტურებულია აგრეთვე, რომ ბიოენერ- 

გოაქტივატორები საკმაოდ ეფექტიანად მოქმედებენ ხორბლის 

მურა ჟანგას გამომწვევ სოკოზე (მსლCIიIმ I6C0იძILმ), დაავადე- 

ბის განვითარებას 2-3-ჯერ თრგუნავენ საკონტროლოსთან შე- 

დარებით. აღმოჩნდა, რომ პრეპარატებით მცენარის დამუშავების 

მეთოდს არა აქვს მნიშენელობა მათი ბიოლოგიური აქტივობის 

გამოსავლენად აღნიშნული სოკოს მიმართ (ცხრ. 28). 

ცხრილი 28 

სორბლის მურა ჟანგას განვითარება მცენარეში (ხორბლის 

მიმღებიანი ჯიში “ბესოსტაია“) ბიოენერგოაქტივატორის შეუვახის 

ორი სხვადასხვა მეთოდის გამოჟენებისას (მცენარეთა იმუნიტეტის 

ინსტიტუტის მონაცემები, 1998-2000 წწ.) 

  

  

  

დაავადების განვითარება, % 
ვარიანტი 

თესლების დალბობა მცენარეების შესხურება 

საკონტროლო 60 50 
რაგოზანი 40 30 

იმუნორაგი 20 20           
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ანალოგიურად თრგუნავს ბიოენერგოაქტივატორი ხორბლის 

ღეროს ჟანგას, ხორბლისა და ქერის ნაცრის, ასევე სხვა პათო- 

გენური მიკროორგანიზმების (IL. L6C0%იძ1L8 L. 50. LLILICI, I. იწმიი1ი015 
# §ი. ხIVCI, C. ფგიი1Iი15 ”. 50. ხ0Iძ61, #I(6-იმ მ §0.) სპორების 
გაღივებასაც, რაც, საბოლოო ჯამში, იწვევს დაავადებათა განვი– 

თარების შეზღუდვას. 

უკანასკნელ წლებში საქართველოში თუთის ხის ინფექციური 

(მიკოპლაზმური) დაავადების „ფოთლის სიხუჭუჭის“ ფართო 

მასშტაბით გავრცელებამ გამოიწვია მეაბრეშუმეობის დარგის 

მკვეთრი დაცემა. დაავადება სწრაფად გავრცელდა და თითქმის 
მთლიანად მოიცვა ყველა რაიონი და დიდღი ზიანი მიაყენა 

საქართველოს მეაბრეშუმეობას. 

ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული თუთის თესლნერგებმა 
და ნერგებმა გამოამჟღავნეს საკმაო გამძლეობა მიკოპლაზმური 
დაავადების მიმართ. მომდევნო წლებში დამუშავებულ მცენარეებზე 

პრაქტიკულად არ შეინიშნება დაავადების ნიშნები, მაშინ, როცა 

დაუმუშავებელ მცენარეებზე წლიდან წლამდე იზრდება დაავადების 
განვითარების ინტენსივობა. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია ფესვების ძლიერი განვითარება, 

ღეროს სიგრძისა და დიამეტრის ზრდა. აღნიშნული მაჩვენებლებით 

საცდელი მცენარეები საკონტროლოსაგან ადვილად განირჩევიან. 

მნიშვნელოვნად უმჯობესდება ბიორაგში დამუშავებული თუთის 

თესლებისაგან მიღებული თესლნერგების ბიომეტრული მაჩვე- 

ნებლები (ცხრ. 29). 

  

  

  

ცხრილი 29 

თუთის თესლნერგების ბიომეტრული მაჩვენებლები საველე 

პირობებში 

ვარიანტი | თესლ” | ღეროს | ფესვის | ფესვის | ღეროს |ფესვის ყელის 
ნერგის მასა, გ მასა, გ სიგრძე, | სიგრძე | დიამეტრი, 
მასა, გ სმ სმ მმ 

საკონტროლო!) 20,45 0,1 0,12 12,95 7,5 2,0 

ბიორაგი 59,0 14,39 1,55 31,65 27,35 5,0 

% საკონტ- 

როლოსთან 

შედარებით | 289 | 1390 | 1292 | 244 365 250                   
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ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული თუთის ფოთლით 

თუთის აბრეშუმხვევიის გამოკვებით იზრდება მისი ცხოველმყო- 

ფელობა და პარკის ძირითადი ტექნოლოგიური მაჩვენებლები 

(აბრეშუმიანობა, ძაფის გამოსავლიანობა და ამოხვევის უნარიანობა). 

მავნებლები ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული თესლე- 
ბისაგან აღმოცენებულ მცენარეებზე არცთუ ისე მყუდროდ გრძნო- 

ბენ თავს. რა არის ამის მიზეზი? ნაწილობრივ ეს ეფექტი 

განპირობებულია მცენარის უჯრედებში ისეთი ქიმიური ნივთიერე- 

ბების არსებობით, რომლებიც უარყოფით გავლენას ახდენენ მავ–- 
ნებელთა გამრავლებასა და საჭმლის მონელების პროცესზე. 
გარდა ამისა, დამუშავებულ მცენარეთა ორგანიზმის ფორმა და 
აღნაგობა ხელს უშლის მავნებელთა ნორმალურ განვითარებას. 

ბიოენერგოაქტივატორები აძლიერებენ მთელ რიგ მიკროორგა- 

ნიზმთა ანტაგონისტურ თვისებებს, ამიტომ სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურათა თესლების თესვისწინა დამუშავებისას აუცილებელია 
ნიადაგის მიკროფლორაზე გამოყენებულ ნივთიერებათა გავლენის 

გათვალისწინება. 
ჩატარებული ექსპერიმენტებით დადგენილია, რომ ბიოენერ- 

გოაქტივატორები, უმრავლეს შემთხვევაში, ზრდიან იმ მიკროორ- 

განიზმთა (აქტინომიცეტები) ანტიმიკრობულ აქტივობას, რომლებიც 
მონაწილეობას იღებენ ნიადაგის ფორმირებასა და ნაყოფიერებაში. 

აქტინომიცეტები, რომელთა გამრავლება ხდება არეში, სადაც 
ნახშირბადის ერთადერთ წყაროს სახამებელი წარმოადგენს, ანტა- 
გონისტურ თვისებებს ტესტ-მიკროორგანიზმ 8გისნ სი ნIIIთო6- 

ჩM2C16ი5-ის მიმართ არ ავლენენ. იმ შემთხვევაში კი, როცა ნახ- 

შირბადის წყაროს სახამებელთან ერთად წარმოადგენს ბიორაგი 

და, განსაკუთრებით, რაგილი (1:1 თანაფარდობით), საკვლევი შტამები 
ამჟღავნებენ ანტაგონისტურ თვისებებს და იწვევენ ვაზის კიბოს 
გამომწვევი ბაქტერიის (8მ80(6სო (სIი6(0C16ი5) ზრდის დათრ- 
გუნვას. 

მეციტრუსეობაში ერთ-ერთ მნიშვნელოვან პრობლემას წარ- 

მოადგენს ლიმონის, ფორთოხლისა და სხვა ციტრუსთა ინტენსიური 

ხმობის (მალსეკო) საწინააღმდეგო ბრძოლის მეთოდების დამუ- 
შავება. მალსეკო წარმოადეგნს ტრაქეომიკოზურ დაავადებას, რომ- 
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ელსაც იწვევს სოკო Lჩიიმგ LმCჩCIი0იIIმ. სოკო ვრცელდება 
კაპილარულ სისტემაში და გამოყოფს ტოქსიკურ ნივთიერებებს, 

რაც წამლავს მცენარეთა ქსოვილებს და იწვევს ხმობას. ამის 

გამო . ამ დაავადების წინააღმდეგ ბრძოლა გართულებულია. 

მალსეკომ, რომელიც საქართველოში გავრცელდა XX საუკუნის 

ორმოციან წლებში, დიდი ზიანი მიაყენა რესპუბლიკის 

მეციტრუსეობას, კერძოდ, ლიმონის ნარგავებს. თავდაპირველად 

ზიანდებოდა ლიმონი, განსაკუთრებით ადგილობრივი სელექციის 

მაღალხარისხიანი ახალქართული ჯიში, ხოლო შემდგომში 
ფორთოხალი და სხვა ციტრუსები. დაავადებამ უდიდესი ზარალი 

მიაყენა ქვეყანას: მარტო შავიზღვისპირეთის სამხრეთ ნაწილში 

მილიონობით ნაყოფმსხმოიარე მცენარე განადგურდა. ამ საშიშ 

დაავადებასთან ბრძოლის პრობლემა დღემდე გადაუჭრელია, რაც 

წარმოადგენს ლიმონის წარმოების მკვეთრად შემცირების ძირითად 

მიზეზს. მრავალრიცხოვანი სტიმულატორების, მუტაგენების, 

ფუნგიციდების, ანტიბიოტიკების გამოყენებამ სასურველი შედეგი 

არ გამოიღო. მალსეკოსთან ბრძოლაში მთავარი როლი მცენარეთა 

იმუნიზაციამ უნდა შეასრულოს. დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა 

გააჩნია დაავადების ძლიერად ამთვისებელი, მაგრამ სამეურნეო 
თვალსაზრისით ძვირფასი ახალქართული ჯიშის ლიმონის გამძ- 

ლეობის ამაღლებას. 

დასავლეთ საქართველოს პირობებში (ნატანების ექსპერიმენ- 
ტული მეურნეობა) შესწავლილ იქნა ლიმონის (ჯიში “ახალ- 

ქართული”) ორწლიან ნერგებზე ბიოენერგოაქტივატორების გავ- 

ლენა ხელოვნური ინფექციის ფონზე. დაკვირვება წარმოებდა 4 

წლის მანძილზე. მიღებული შედეგებით, მაღალი იმუნიზატორუ- 

ლი აქტივობა გამოავლინეს რაგოცინმა, ემატონმა და იმუნორამმა, 

რომელთა მოქმედების შედეგად დაავადების განვითარება არ 

იქნა აღნიშნული, ხოლო სხვა ვარიანტის მცენარეები დაზიანებულ 

იქნა მალსეკოთი სხვადასხვა ხარისხით (ცხრ. 30). დაუმუშავე- 
ბელი მცენარეები, ჩვეულებრივ, დაიღუპა 4 თვის შემდეგ. აქვე 

უნდა აღინიშნოს, რომ მცენარეები აღმოჩნდნენ მკაცრ კლიმა- 

ტურ პირობებში (საცდელ ნაკვეთზე ჰაერის ტემპერატურა რამ- 
დენიმე დღის განმავლობაში შეადგენდა -15%--ს). მიუხედავად 
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ასეთი მკაცრი პირობებისა, საცდელი მცენარეები გადარჩა. რაც 

უფრო დაბალია ლიმონის ყინვაგამძლეობა, მით უფრო მაღალია 

მისი ამთვისებლობა მალსეკოს მიმართ. ონტოგენეზში რაც უფ- 

რო ადრე იქნება გამოყენებული იმუნიზატორები, მით უფრო 

მაღალი იქნება მათი ეფექტიანობა. 

ცხრილი 30 

ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა ლიმონის (ჯიში 

“ახალქართული”) მდგრადობაზე მალსეკოს მიმართ 
(მცენარეთა დაცვის ინსტიტუტის მონაცემები, 1981-1982 წწ.) 

  

  

ცდის დოზა 10კგ ნარგავების დაავადების 

ვარიანტი ნიადაგზე, გ | დაზიანების ბალი განვითარება, % 

საკონტროლო – 5 100 

რაგილი 0,483 3 75 

” 0,241 ვ 75 

ბიორაგი 0,471 3 75 

0,235 ვ 75 

რაგოცინი 0,375 0 0 

”» 0,187 0 0 

ემარაგი 0,398 ვ 87,5 

” 0,199 4 87,5 

ემატონი 0,564 0 0 

” 0,282 0 0 

იმუნორამი 0,498 0 0 

»” 0,249 0 0             
კატალაზის აქტივობა ერთი თვის დასენიანებულ ორწლიანი 

ლიმონის ფოთლებში (ნოემბერში) შეადგენდა 171,4-ს (მლ C)1გ 

მშრალ ნივთიერებაზე, 3წთ), ხოლო დასენიანებულ და დამუშავებულ 
ფოთლებში – 328-ს. სახამებლის შემცველობა ჯანსაღი ლიმონის 

მშრალ ფოთლებში შეადგენდა 4,36%-ს, დასენიანებულში -2,4%-ს, 

ხოლო დასენიანებულსა და დამუშავებულში – 4,93%-ს. 
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იმუნიზატორებით დამუშავებული მცენარეების გამძლეობა აიხს- 

ნება ნივთიერებათა ცვლის პროცესების ცვლილებით, ფერმენტთა 

აქტივობის ამაღლებით, რის შედეგად იზრდება პლაზმის უნარი 

წინააღმდეგობა გაუწიოს სხვადასხვა ინფექციას, ძლიერდება ქსო– 

ვილების რეგენერაციის უნარი. საბოლოო ჯამში, ორგანიზმი 

იძენს თვისებებს, რომლებიც მას საშუალებას აძლევენ ენერგიულად 
ებრძოლოს გარემოს არახელსაყრელ პირობებს და გაიმარჯვოს 

არსებობისათვის ბრძოლაში. 

შესწავლილ იქნა იმუნიზატორული თვისებების მქონე ბიოენერ- 

გოაქტივატორების გავლენა ჯანმრთელი და დაავადებული ლიმო- 
ნის (ჯიში “ახალქართული”) ერთ- და ორწლიანი ნერგების 

ბიოქიმიურ მაჩვენებლებზე. ექსპერიმენტი ჩატარდა ორ ვარიანტად: 

1) მალსეკოს ხელოვნური ინფექციის ფონზე (ხ.ი.ფ.) სოკოს 

კულტურის (Lხიჯითმ LLILმ8C%6C1ნ%118) ინოკულირებით და 2) მალ- 
სეკოს ბუნებრივი ინფექციის ფონზე (ბ.ი.ფ.). დამუშავებულ ჯან- 

მრთელ ფოთლებში იზრდება ცილის, რნმ-ისა და დნმ-ის შემცვე- 

ლობა, ხოლო რიბონუკლეაზური აქტივობა მცირდება. ერთ მცე- 
ნარეზე 500მლ პრეპარატის ხსნარი უფრო აქტიურად მოქმედებს, 
ვიდრე 250მლ. გარდა ამისა, ცილის, რნმ-ისა და დნმ-ის შემცველობა 

ვეგეტაციის პერიოდში უფრო იზრდება, ვიდრე ვეგეტაციამდე 
(ცხრ. 31). მალსეკოთი დასნებოვნებული მცენარის ფოთლებში 

(მცენარეების დამუშავებულია 250მლ და 500მლ ხსნარით ვეგე- 
ტაციამდე და ვეგეტაციის პერიოდში როგორც ბუნებრივი, ისე 

ხელოვნური დასენიანების ფონზე) რიბონუკლეაზური აქტივობა 

ყველა ვარიანტში იზრდება, მაშინ როცა ცილის, რნმ-ისა და დნმ- 
ის შემცველობა მცირდება (ცხრ- 32). 
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ცხრილი 31 

რაგოცინის გავლენა რიბონუკლეაზურ აქტივობაზე და ცილის, 

რნმ–ისა და დნმ– ის შემცველობასე მალსეკოთი დაავადებული 

ლიმონის (ჯიში “ “ახალქართული” ) ფოთლებში (0 გ ნედლ 

  

  

  

  

მასალაში) 

რიბონუ- 
კლეაზური| ცილა რნმ | დნმ 

ცდის ვარიანტი აქტივობა 

ციღაე % მკგ |% 1მკგ| % |მკგ1% 

საკონტროლო (ბ.ი.ფ.) 292 |100984 ი 472100|142100 

250მლ (ბ.ი ფ.), ვეგეტაციის დაწყებმდე | 219 |-2511131|+15| 480 +5 |140+3 

250მლ (ბ.ი.ფ.), ვეგეტაციის პერიოდში 181 |-38(1230I+25 520+12 1531+8 

500მლ (ბ.«ი.ფ.), ვეგეტაციის დაწყებამდე | 169 |-42|1279|+30| 550+18|159+12 

500მლ C0ბ.ი.ფ.), ვეგეტაციის პერიოდში 102 |-6511426|+45| 590+25|168+16 

საკონტროლო (ხიფ) ვეგეტაციის დაწყებამდე | 338. |1001765 | 100) 320(100| 86 (100 

250მლ (ხ-ი.ფ.), ვეგეტაციის დაწყებამდე | 283 |-16|841 |+10| 332 +4 | 96|+2 

500მლ (ხ.იფ.), ვეგეტაციის დაწყებამდე | 219 |-35|948 |+24| 364+14|106+40 

საკონტროლო (ხიფ.), ვეგეტაციის პერიოდში | 385. |100752 |100| 324100| 95 |100 

250მლ (ხ.«იფ.), ვეგეტაციის პერიოდში 308 |-20|687 |+18| 350+10(100+6 

500მლ (ხV.ი.ფ.), ვეგეტაციის პერიოდში 192 |-50/1015|+35| 388+20|107+13         
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ცხრილი 32 

რაგოცინის გავლენა რიბონუკლეაზურ აქტივობაზე და ცილის, 

რნმ–ისა და დნმ–ის შემცველობაზე ლიმონის (ჯიში 

“ახალქართული”) ჯანმრთელ ფოთლებში (გ ნედლ მასალაში) 

  

  

  

რიბონუ- 
კლეაზური ცილა რნმ | ღნმ 

ცდის ვარიანტი აქტივობა 

% I% მკგ | % Iმკგ) % |მკგ| % 

საკონტროლო (ბ.ი.ფ.) 420 |1001745| 100|246 | 100! 93 |/100 

250მლ (ბ.იი.ფ.), ვეგეტაციის დაწყებამდე 567 |+351596|-20|184|-25|81 I-12 

250მლ (ბ.იი.ფ.), ვეგეტაციის პერიოდში 621 |+48| 506| -32|127|-48(164 |I-20 

საკონტროლო, ვეგეტაციის დაწყებამდე 415 |10017720| 100|240|100|96 |100 

250მლ. (ხ.იფ.), ვეგეტაციის დაწყებამდე 547 |+32 532| -26|172| -28| 80 |I14 

საკონტროლო (ხი ფ.), ვეგეტაციის პერიოდში | 430 |100 712| 100224 |100|90 |100 

250მლ (ხ-ი.ფ.), ვეგეტაციის პერიოდში 602 |+401441| -38 98 | -56 |68 |-24                       

33-ე და 34-ე ცხრილებში მოცემულია ბიოენერგოაქტივატო- 

რების გავლენა მანდარინის ზრდა-განვითარებაზე. 

ახალი ფორმების გამოყვანის მიზნით ბიოენერგოაქტივატორით 

დამუშავდა ლიმონ “მაიერის” მოუმწიფებელი მტვერი, რომელიც 

გამოყენებულ იქნა შესაჯვარებლად ლიმონ “მაიერის” დედა მცე- 

ნარეებზე. 35-ე ცხრილიდან ჩანს, რომ ოპტიმალურ ვარიანტში 

ბიოენერგოაქტივატორი მნიშვნელოვნად ზრდის სასარგებლო გამო– 

ნასკვის პროცენტს. 
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ცხრილი 33 

მანდარინ “ნანკან– 20-ის” ბიომეტრული მონაცემები 

პიოენერგოაქტივატორებით კვირტების დამუშავების შემდეგ 

(ჩაისა და სუბტრ ოპვი კულ კულტურათა სამეცნიერო-საწარმოო 

გაერთიანების მონაცემები, 1982-1985 წწ. ) 

  

  

  

  

  

  

  

      

მცენარის მძი- ფოთლების კყლლღლრტების | ყლორტების! 

ცდის ცონცენ-| სიმაღლე, სმ | ნარე | რაოდენობა )რაოდენობა სიგრძე 

ვარია ფრაი ს ა რველი კვერი! ს ორვე- | % სა- | რეალი, მპინ.- ა 
ანტი |ცია, % ტაცია. გეს“ ტების! ლი _ „კონტ- ვეგეტა MM რე |სმ გალი - 

დე არ აყ ლა ვეგეტა-|რ ( იწ შე, შუ ილა თან 

შეღეგ (დარებით, მშეებ | “აბ რებით 
საკონ14 ღ 

ყალი | 19 19 19 7 100 1 526)3 | 100 
ტროლო; 

ბიო-|2:102| 17 19 40 22 814,28| 5 12,5 | 2 | 66,66 

კოლი |2.402| 22 | 29 | 45 | 19 (271,420 3 |6,66 | 7 |233,33 
2-10+ 24 28 35 35 | 500 ზ |22,85! 4 |133,33 

რაგო- |2-102 | 28 33 41 29 41428) 5 |12,19) 5 |166,66 

ცინი |2,40-3 | 37 40 21 67 957,14| 12 M #4 3 | 1400 

2.10“ | 16 18 25 24 342 8 2 | 66,6 

ბიო-|2-107 | 32 34 21 13 |85,71| 2 2 2 | 66,66 

რაგი |2.103| 26 29 30 23 828,557) 7 |23,3313 | 100 

2.10“ | 35 30 56 | 26 |371,43! 5 8,92 | 5 |I166.66 

ბიო-| 1 23 29 55 29 #414,28| 6 10,9| 6| 200 

ნალი | 10“ | 8 10 | 31 ზ 111428) 2 |6,45 |, 2|66,66 

10? | 29 39 14 37 ჩხ28,57|) 8 _|57,14|10|333,33                       
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ცხრილი 34 

მანდარინ “ოკიმუ-ვასეს” ბიომეტრული მაჩვენებლები 

(მცენარეები მორწუულია ბიოენერგოაქტივატორების ხსნარით) 

  

მცენარის | ყლორტების | ფოთლების | ფოთლების 
ანტ კონცენ-, სიმაღლე, სმ | რაოდენობა რაოდენობ. | ფართობი,სმ? 
ვარიანტი |ტრაცია 

% |ვეგეტ- |ვეგეტა-ცეგეტა-| ვეგეტა“ ეგეტა- |ვეგეტა- (ვეგეტ»| ვეგეტა“ 
ციამ- | ციის | ციამ-| ციის |ციამ- | ციის | ციამ-| ციის 

დე |შემდეგ| დე | შემდეგ) დე | შემდეგ) დე | შემდეგ 

სიმტრო წეალი 36 | 62 | 2 | 13 | 24 | 70 | 555 | 1601 

  

  

  

2-102| 50 | 84 

ბიოკოლი| 2.102| 47 | 74 

2.104| 48 | 64 

2.102| 39 | 59 

16 92 174 |1978 | 3905 

9 35 82 |1945 | 3261 

12 77 128 |1564 | 2628 

413 65 117 |1976 | 3449 

10 91 106 |2602 | 4070 

12 77 124 |2145 | 3179 

5 32 39 |1078 | 1464 

7 37 67 |1172 | 1813 

18 40 115 |1228 | 2838 

44 24 66 | 611 | 2043 

20 35 125 |1102 | 3033 

9 11 60 | 397 | 1705 

  

რაგოცინი| 2.10?! 38 60 

2.104!) 42 67 

2.10::| 550 75 

  

ბიორაგი |2.101| 45 | 67 

2.104| 42 | 60 
  

4 41 79 

ბიონალი | 10“ 49 62 

107 | 38 55 ი
ა
,
 

თუ 
>
 
>
თ
 

თ=ი3 
თ 

- 
> 

თ 
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ცხრილი 35 

  

  

შეჯვარების შედეგები 

ცდის „ექსპო“ კონცენ- |დამტვერილ | ჰიბრიდულ გამო- სასარგებ სასარგებ 

სთ % აოდენობა (რაოდენობა ი ნასკვა, | ნასკვა, 

ცალი | % 
საკონტ- 

როლი 

(წყალი) 2 – 50 48 36 9 18 

რაგოცინი 2-102 50 25 50 7 46 

“ 2.40-3 50 32 62 21 42 

2.10“ 50 32 62 | 28 56                     
ბიოენერგოაქტივატორები განსხვავებულად ზემოქმედებენ სხვა- 

დასხვა მცენარეზე. მაგალითად, ბიოკოლის, რაგოცინის, ბიორაგისა 

და ბიონალის მოქმედებით ლიმონის (ჯიში “მაიერი”) აღმოცენება 

და გახარება ვეგეტაციის პერიოდის დასრულებამდე, საკონტრო- 

ლოსთან შედარებით, დაბალია, ხოლო ყინვაგამძლეობა კი – 
მაღალი; იგი 5,5%-ზე 42,9%-ს აღწევს და მცენარეები ამ 

ტემპერატურას ყოველგვარი დაზიანების გარეშე უძლებენ (საკონტ- 
როლო ვარიანტში ეს მაჩვენებელი 0-ის ტოლია) (ცხრ. 36). 

მეციტრუსეობაში, და, საერთოდ, მემცენარეობაში ყინვაგამძ–- 

ლეობის გადიდება ერთ-ერთი აქტუალური პრობლემაა. ამ პრობ- 

ლემის გადაჭრა მემკვიდრეობით ნიშან-თვისებათა შეუცვლელად 

შესაძლებელი გახდება ბიოენერგოაქტივატორების გამოყენებით. 

მიღებული მონაცემების საფუძველზე შეიძლება დავასკვნათ, 
რომ ბიოენერგოაქტივატორი ავლენს იმუნიზატორულ აქტივობას. 

მცენარეულ ორგანიზმში მისი ასიმილირება იწვევს არა მხოლოდ 

მცენარის ზრდა-განვითარებას და ბიომეტრული, ბიოქიმიური, ულ- 

ტრასტრუქტურული და ანატომიური მაჩვენებლების გაუმჯობე- 

სებას, არამედ მიკოპლაზმური დაავადებების გავრცელების შემცი– 
რებასაც. ამგვარად, ბიოენერგოაქტივატორი წარმოადგენს როგორც 
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ცხრილი 36 

ლიმონის (ჯიში “ მაიერი”) თესლების აღმოცენების უნარი და 

აღმოცენებულ მცენარეთა ეინვაგამძლეობა 

  

  

  

  

      

ექსპო-|კონცენტ-| აღმო- | სავეგეტაციო პე- | 5,5% ტემპე- 

ვარიანტი ზიცია, | რაცია, % | ცენება, რიოდის პილომ- რაბურაზე გა 
სთ % „%V | მცენარეები, % 

საკონტროლო (წყალი) 24 _– 63 40ი 0 

ბიოკოლი · | 2.102 | 63, 42,9 0 
" · 2-.103 407 81,2 0 

“ · 2.104 55,5 93,3 7,8 

რაგოცინი · | 2.102 | 592 50,8 0 
“ · 2.103 51,8 63,5 0 

· 2.10 | 55.5 40 0 
ბიორაგი · 2.102 66,6 4100 10,4 

· · 2.102 | 51,8 100 21,1 
“ · 2.104 63 95,2 11,7 

ბიონალი " 1 63 100 0 

" · 10“ 59,2 100 5 

“ " 102 55 1400 5,4 

საკონტროლო (წყალი) 48 – 89 100 0 
ბიოკოლი · | 2.102 | 77,8 100 28,6 

“ ს 2-103 74 94,6 42,9 

· 2.10“ 81,5 95 247 

რაგოცინი " | 2.102 | 63 100 6,3 
“ " 2.103 70,4 94,3 10,6 

ა 2.1042 70,4 100 21,4 

ბიორაგი · 2.10? 85,2 94.5 21,1 

“ " 2-103 81,5 100 18,5 

· 2-104 85,2 100 8,2 

ბიონალი · 1 70,4 94,3 7,6 
“ · 10.3 89 100 8 

“ " 102 74 94,6 5,71 

საკონტროლო (წყალია 72 – 70.4 400 0 
ბიოკოლი " | 2102 | 74 94,6 15,7 

“ · 2.103 81,5 100 5 

· 2.104 81,5 91,3 5,4 

რაგოცინი " 2-102 55,5 100 7,3 

" · 2.103 59,2 100 18,3 

· 2.103 74 100 25.7 
ბიორაგი " 2.102 70,4 31,4 0 

· " 2.103 77,8 80,5 0 

· 2.104 89 80,7 0 

ბიონალი · 1 48.2 31,2 9 
“ · 10' 85,2 417 0 

· " 10? 81,5 37 0           
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დაავადებების, ისე გარეშე არახელსაყრელი ფაქტორების მიმართ 
მცენარეთა საერთო გამძლეობის გადიდების საშუალებას. 

დამუშავებული ნარგავები იუვენილური განვითარების ეტაპზე 

მორფოლოგიურად (მცენარეთა სიძლიერე, ფოთლების ფორმა და 

ზომა, ყლორტებზე ეკლების არსებობა ან არარსებობა, მათი ზომები 

და სიხშირე) მკვეთრად განსხვავდება ერთმანეთისაგან. ბიოენერგო- 
აქტივატორების ზემოქმედებით მიღებული ცვალებადობა ხან- 

მოკლეა და მცენარეები დროთა განმავლობაში აღადგენენ თავიანთ 
გენეტიკურ მდგომარეობას (ცხრ. 37). 

ცხრილი 37 

ლიმონ “მაიერის” ნათესარის ცვალებადობა 

ბიოენერგოაქტივატორების ზემოქმედებით 

  

  

  

ონცენტ- დედისეული ტიპისაგან გადახრილ 
ვარიანტი პაც მცენარეთა რაოდენობა, % 

პირველ წელს მეორე წელს 

საკონტროლო (წყალი) – 15,6 15,6 

ბიოკოლი 2.102 81,3 44,3 

“ 2.103 94,3 47,ზ8 
2.104 84,0 38,0 

რაგოცინი 2.102 53,6 13,6 
“ 2.105 53,6 29,0 

2.10“ 54,0 47,0 
ბიორაგი 2-10:2 53,4 31,6 

“ 2.103 62,8 39,7 
2.104 61,5 20,0 

ბიონალი 2-10:2 39,5 7,6 

“ 2.1052 47,0 43,0 

2.10“ 39,8 11,2             
ახალი სელექციური ფორმების გამოყვანის მიზნით ბიოენერ– 

გოაქტივატორით დამუშავდა ციტრუსების მტვერი. შესაჯვარებლად 
გამოყენებულ იქნა შემდეგი ჯიშები: ლიმონი “მაიერი”, ფორთოხალი 
“ვაშინგტონ-ნაველი”, მანდარინი “უნშიუ” და “ოკიშუ ვასე”. დამამ- 
ტვერიანებელ მამა-მცენარედ ყველა კომბინაციაში გამოყენებულ 

იქნა ლიმონი “მაიერი” და ფორთოხალი “პერვენეცი”. ლიმონ 
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“მაიერის” ნაყოფი ბუნებრივ პირობებში შეიცავს 15-მდე თესლს, 

ხოლო ფორთოხალ “პერვენეცისა” – 25 ცალამდე. მტვერი 

მოთავსებული იყო დოლბანდში, რომელიც ჩაკიდებულ იქნა რა- 

გოცინის ხსნარში (ოპტიმალური კონცენტრაციაა 2:10“ %), 

დამუშავებული სამტვერეები შრებოდა 25-27%C ტემპერატურაზე 
მტერის: მარცვლის გადმოცვენამდე. საკონტროლო ვარიანტი მო–- 

თავსდა წყალში იმავე ექსპოზიციით. დამტვერიანების წინ საქა- 

როზის 20%-იან ხსნარზე ლაბორატორიული მეთოდით შემოწმდა 
ლიმონისა და ფორთოხლის მარცვლების ცხოველმოქმედება და 

მტვრის მილის სიგრძე (ცხრ. 38). 

ცხრილი 38 

რაგოცინის გავლენა ლიმონ “მაიერის” და ფორთოხალ 

პერვენეცის” მტვრის ცხოველმოქმედებაზე 
  

  

  

გაღივების უნარი, % | მტერის მილის სიგრძე, მკ 

კულტურა დაუმუშავე- დამუშავე- | დაუმუშავე- | დამუშავე- 

ელი ბული ბელი ბული 
ლიმონი “მაიერი” 22.8 58,1 224 252 

ფორთოხალი “პერვენეცი” 26,8 48,8 106 112               

ამ გზით დამუშავებული მტვრის მარცვლები გამოყენებულ 

იქნა შეჯვარებაში, რომელიც ოთხი კომბინაციით ჩატარდა (ცხრ. 

39). 

ბიოენერგოაქტივატორი მტვრის გაღივების უნარს და ნაყოფის 

გამონასკვას საშუალოდ ორჯერ ზრდის, შესაბამისად იზრდება 

თესლების საერთო რაოდენობაც. ბჟირი თესლების რაოდენობა 

დამუშავებული მტვრით მიღებულ ნაყოფებში კი გაცილებით 
ნაკლებია (ზოგჯერ ორჯერ ნაკლები), ვიდრე საკონტროლო 

ვარიანტში. 

130



ცხრილი 39 

რაგოცინით დამუშავებულ ლიმონ “მაიერის” და ფორთოხალ 

“ყერვენეცის” მტვრის გავლენა ციტრუსების სხვადასხვა ჯიშის 

  

  

  

  

  

  

              

„ესს“ დამტვე- მოიკრიფა მათ შორის ბჟირი თესლე:- | თ სსლე- 

შეჯვარების რიანებუ-„ ნაყოფი | თესლიანი თესლე|) ბის სმოგი 

კომბინაცია ლი ყვავი ნაყოფი ბის |საშუალო საშუა- 
ლების გამო- გამო-(რაოდე-| რაოდე- | ლო 
რაოდე- |ცალი! ნასკ- ცალი ნასკ-| ნობა | ნობა | რაოდე- 
წობა ა, ვა, ერთ | ნობა 

I) 6 ნაყოფში 

I. ლიმონი “მაიერი” 
ჯ ლიმონი “მაიერი” 

დამუშავებული 162 64 | 39,5| 64) 100 | 46 10,5 672 
დაუმუშავებელი 162 24 | 14,8| 24 | 100 | 101 14,7 353 

(2. ფორთოხალი “ვა1 

შინგტონ-ნაველი” L 

ფორთოხალი “პერვე- 
ნეცი” 

დამუშავებული 98 22 | 22,4|) 15 |68,2 1,2 27 

დაუმუშავებელი 98 41 | 11,2| 8 I72,7| - 1,8 20 

| 3, მანდარინი “ოკიშუ 

ვასე” X ფორთოხალი 
“პერვენეცი” 

დამუშავებული 102 11 |10,8) - - - - - 
დაუმუშავებელი 102 ზ I 78 | 2 I25,0 0,7 

4. მანდარინი “უნ: 

შიუ” X ფორთოხალი 

“პერვენეცი” 
დამუშავებული 100 36 | 36,0| 22|61,1| 5 1.2 44 
დაუმუშავებელი 100 22 I 22,0| 20190,9| 6 2,2 48         
  

ბიოენერგოაქტივატორის ფიზიოლოგიური როლი ძირითადად 

გამოწვეულია მისი ზემოქმედებით პროტოპლაზმის ფერმენტულ 

სისტემებზე. თავის მხრივ, ეს ეფექტი განპირობებულია პრეპარატის 

ზემოქმედებით მოლეკულურ ორგანიზაციასა და შიგაუჯრედული 

მემბრანების შეღწევადობაზე და მათთან დაკავშირებულ ფერმენ- 

ტულ სისტემათა ფუნქციებზე. ბიოენერგოაქტივატორი მონაწი- 
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ლეობს მცენარეში სხვადასხვაგვარ ფიზიოლოგიურ პროცესთა 

რეგულაციაში. მისთვის დამახასიათებელია პოლიფუნქციურობა. 

იგი დიდ როლს ასრულებს გარემოს მიმართ მცენარეთა ადაპ- 

ტაციაში. ამიტომ შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ პრეპარატი იჩენს 

ჰორმონულ აქტივობას ან წარმოადგენს ფიტოჰორმონთა ბიოსინ- 

თეზის პრეკურსორს (წინამორბედი). თანამედროვე შეხედულებით, 

ჰორმონთა აქტივობის გამოსავლენად აუცილებელია ცილა-რე- 

ცეპტორთან კომპლექსის (ჰორმონულ–რეცეპტორული კომპლექსი) 
შექმნა. ამასთან დაკავშირებით დიდი მნიშვნელობა აქვს ბიო–- 

ენერგოაქტივატორის უნარს წარმოქმნას კავშირები სხვადასხვა 

ნივთიერებასთან, კერძოდ ცილებთან, მათ მოლეკულაში პოლარული 
ფუნქციური ჯგუფების არსებობის გამო. მემბრანული სტრუქ- 

ტურების ცვლილების ხარჯზე ბიოენერგოაქტივატორი ავლენს 

დაცვით მოქმედებას სხვადასხვა დამაზიანებელი აგენტის მიმართ. 

დაავადებებისადმი მცენარეთა მდგრადობის ქიმიური საფუძვლების 

კვლევის შედეგად ნაჩვენებია, რომ მცენარე სოკოვანი და ბაქტე- 

რიული ბუნების აგენტებისაგან თავდასაცავად დაზიანებულ უბნებში 

წარმოქმნის ანტიბიოტიკებს, რომლებსაც ფიტოალექსინები ეწო- 

დებათ. ბიოენერგოაქტივატორი ფიტოალექსინების ბიოსინთეზის 

ძლიერი სტიმულატორია. სავარაუდოა, რომ იგი მცენარეულ 
ორგანიზმში იწვევს ანტიბიოტიკის კატალიზატორულ ფერმენტთა 

სინთეზს. 

ბიოენერგოაქტივატორი ეკოლოგიურად უსაფრთხოა, მცენარეში 

არ ტოვებს ნაშთს და ერთვება ნორმალურ მეტაბოლიზმში, ამცი- 

რებს ნიტრატების შემცველობას. უფრო მეტიც, ავლენს დამცავ 

მოქმედებას კანცეროგენების (კიბოს გამომწვევ ნივთიერებათა) წინა– 
აღმდეგ. თაგვების მუცლის ღრუში მისი შეყვანა (3000მგ/კგ) და 

პერორალური მიღება (4000მგ/კგ) არ იწვევს ლეტალურ შე- 

დეგებს და ცხოველთა საერთო მდგომარეობის რაიმე დარღვევას. 

იგი არ არის ტოქსიკური მცენარეებისთვისა. მაგალითად, 20 

საათიანი ჩალბობა პრეპარატის კონცენტრულ ხსნარშიც კი არ 

იწვევს უარყოფით ზემოქმედებას ლობიოს თესლებზე. 

ბიოსფეროში ახალი აგენტების მოხვედრა მათ გენეტიკურ 

შეფასებას მოითხოვს. მათ შორის განსაკუთრებულ ინტერესს 
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პესტიციდები წარმოადგენენ, რომლებიც ფართოდ გამოიყენება 

სოფლის მეურნეობაში. გარემოს გაბინძურების გენეტიკური შედე- 

გების პროფილაქტიკა ორგვარად არის შესაძლებელი. ერთია 

მუტაგენურ აგენტთა გამოვლენა, აკრძალვა და მათი შეცვლა 

უსაფრთხო აგენტებით, ხოლო მეორე – იმ ანტიმუტაგენების 

ეფექტიანობის გამოვლენა, რომლებიც ამცირებენ ბუნებრივ და 

ინდუცირებულ მუტაციათა სიხშირეს. ლაბორატორიული თაგვების 

ძვლის ტვინის უჯრედებზე ჩატარებული ექსპერიმენტებით გამოვ- 
ლენილია ბიოენერგოაქტივატორის ანტიმუტაგენური აქტივობა, 
რომელიც 8-ჯერ ამცირებს პესტიციდ ფოსფამიდის ციტოგენე- 

ტიკურ აქტივობას (ცხრ. 40). ამასთან მისი ანტიმუტაგენური 

ეფექტი ბევრად აღემატება C–ვიტამინის ეფექტს, რაც პრეპარატის 
ფუნქციური მნიშვნელობის ახალ ასპექტებსა და მის პრაქტიკულ 

პერსპექტივაზე მეტყველებს. 
დაბერების პროცესი და გარემოს მუტაგენური ფაქტორების 

ზემოქმედება იწვევს პეროქსიდების (ზეჟანგები) და თავისუფალი 

რადიკალების დაგროვებას, რომლებიც არღვევენ უჯრედის მთლი- 
ანობას და მწყობრიდან გამოჰყავთ მისი ბიოლოგიურად მნიშვნე- 

ლოვანი კომპონენტები. ამ დროს ადგილი აქვს პეროქსიდების 

დამშლელი ფერმენტების (სუპეროქსიდისმუტაზა, კატალაზა, გლუ- 
ტათიონპეროქსიდაზა) ცვლილებას. 

ჩატარებული გამოკვლევიდან ჩანს, რომ ბიოენერგოაქტივატორის 
დაცვითი მოქმედების ერთ-ერთ მექანიზმს შეიძლება წარმოად- 

გენდეს მემბრანების სტაბილიზაცია და უჯრედის ჟანგვა-აღდგენითი 
პროცესების აღდგენა. 

ცოცხალი ბუნების მრავალ ობიექტში სამყაროს ჰარმონიის 

ერთ-ერთ გამოვლინებას ოქროს პროპორცია წარმოადგენს. მას 
ემორჩილება ცოცხალი ბუნების ხრახნული კომპოზიციები: ფოთ- 
ლების განლაგება ტოტზე, გირჩების, მოლუსკების ნიჟარების 

სპირალური აღნაგობა და სხვა. 

ფოთლებს კვირტის განივ კვეთაზე მზესუმზირას კალათაში 
და გირჩების ქერქლს ახასიათებს სპირალური ანუ ხრახნული 
მრუდები, რომლებიც პერიფერიიდან ცენტრისაკენ მიემართებიან: 

ერთნი საათის მიმართულებით, მეორენი – "საწინააღმდეგოდ. 
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თითოეული სპირალის ელემენტები თანდათანობით მცირდება 

ცენტრის მიმართულებით, რადგან რაც უფრო ახლოს არიან 

ისინი ცენტრთან, მით უფრო გვიან წარმოიქმნებიან. ეს სპირალები 

(პარასტიქები) ლოგარითმულია, ვინაიდან რადიალური მანძილი 
სპირალის თითოეულ მომდევნო ელემენტამდე იზრდება არა არით- 

მეტიკული, არამედ გეომეტრიული პროგრესიით. 

მზესუმზირას კალათაში შეიძლება შევამჩნიოთ საწინააღმდეგო 

მიმართულებით დახვეული ერთმანეთის გადამკვეთი ორი სპირალი. 

ერთი „ტიპის სპირალები მოკლე და მცირერიცხოვანია, ვიდრე 

მეორე ტიპისა. მზესუმზირათა უმრავლესობას გააჩნია 34 გრძელი 

და 55 მოკლე ურთიერთსაწინააღმდეგო მიმართულების პარასტიქი. 

პარასტიქების ამ სისტემას შეესაბამება წილადი 55/89 (მრიც- 
ხველშია გრძელი პარასტიქების რიცხვი, ხოლო მნიშვნელში – 

პარასტიქების საერთო რაოდენობა). 

ერთ რიგში ამ წილადების განლაგებით მივიღებთ შემდეგ 

რიცხვით თანმიმდევრობას: 1/1, 2, 2/3, 3/5, 5/8, 8/13, 13/21, 21/34, 

34/55, 55/89, 89/144, 

ამ თანმიმდევრობაში მრიცხველები და მნიშვნელები ფიბონაჩის 

რიგის რიცხვებს წარმოადგენენ. ამ რიგის ნებისმიერი წილადის 

მრიცხველი და მნიშვნელი, მესამიდან დაწყებული, ძირითადი 

ზხრახნის მსგავსად, შესაბამისად წინა ორი მრიცხველისა და 

მნიშვნელის ჯამის ტოლია. 

მზესუმზირათა უმრავლესობისათვის დამახასიათებელია 34 

და 55 ურთიერთსაწინააღმდეგო მიმართულების სპირალები. რო– 

გორც ცნობილია, გიგანტურ მზესუმზირაში ეს სიდიდეები, შესა– 

ბამისად, აღწევს 55-ს და 89-ს. ჩვენ მიერ ჩატარებული ექსპე- 

რიმენტებით ნაჩვენებია, რომ ბიოენერგოაქტივატორების ზემოქ- 

მედებით შესაძლებელია მზესუმზირას კალათებში მარცხენა და 

მარჯვენა სპირალების რაოდენობის გაზრდა 89 -მდე და 144-მდე, 

სადაც მარცვალთა რაოდენობა, შესაბამისად, შეადგენს 34-ს და 

21-ს. ესენიც ფიბონაჩის რიცხვებია. 

ბიოლოგიურ სისტემათა გეომეტრიზაცია განპირობებულია 

ატომური და მოლეკულური დონიდან სტრუქტურული ინფორ- 
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მაციის გადაცემის იერარქიული სისტემით.” 

ამგვარად, ბიოენერგოაქტივატორი ხელს უწყობს უჯრედის 

თვითრეგულაციას, უზრუნველყოფს ჰომეოსტაზს, ე.ი. შინაგანი 

გარემოს პარამეტრების მუდმივობის შენარჩუნებას და ამასთან 
ერთად ქმნის მისი განვითარების (ეპიგენეზის) პირობებს. 

ბიოენერგოაქტრივატორის გამოჭენება 

მეცხოველეობაში 

სიცოცხლის ყოველგვარი გამოვლინება ერთიან პრინციპს 

ექვემდებარება. როგორც ცხოველური, ისე მცენარეული უჯრედები 
შედგება პროტოპლაზმისაგან, რომელშიც არსებითად ერთნაირი 
ნივთიერებები შედის. ცხოველთა პროტოპლაზმის ცილები მცენა- 

რეთა პროტოპლაზმის ცილების მსგავსადაა აგებული. ადამიანის 
სისხლისგან გამოყოფილი შაქარი – გლუკოზა არაფრით არ 

განსხვავდება ყურძენში შემავალი გლუკოზისაგან. რა თქმა უნდა 

განსხვავება ცხოველურ და მცენარეულ უჯრედებს შორის არსე- 

ბობს, მაგრამ იგი ისეთი არსებითი არ არის, რომ მცენარეებსა და 

ცხოველებს შორის მსგავსება უარვყოთ. 

ბიოენერგოაქტივატორი გამოიყენება არა მარტო მემცენარეო- 

ბაში. იგი ეფექტიანია მეცხოველეობაშიც. მისი გამოყენებით 

იზრდება ფრინველების, ცხოველებისა და თევზების წონა და 

პროდუქტიულობა თანაბარი კვებისა და შენახვის პირობებში, 

ხოლო საკვების ხარჯი, ნამატის ერთეულზე გადაანგარიშებით, 

მნიშვნელოვნად მცირდება (ცხრ. 41). რაც მთავარია, მკვეთრად 

ძლიერდება ორგანიზმის გამძლეობა, უმჯობესდება ხორცის გემო 

და კვებითი თვისებები, იზრდება ფრინველთა კვერცხმდებლობა. 
საცდელ ცხოველთა და ფრინველთა ზოგიერთი ორგანოს (ღვიძლი, 

ელენთა, გული, ფილტვები, კუჭი) მდგომარეობის შესწავლამ 

« დაწვრილებით იხ. რ. გახოკიძე. სიცოცხლე და ოქროს კვეთა. წიგნში: “ფილო- 

სოფიური ძიებანი”, თბ., 2000, გვ. 33-42, 
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გვიჩვენა, რომ პრეპარატი უარყოფითად არ მოქმედებს მათ 

განვითარებაზე. 

ცხრილი 41 

გავლენის შედეგების მირითადი მონაცემები ( 

საკვების მრეწველობის საკავშირო ინსტიტუტის მონაცემები, 1982– 

  

  

  

1985 წწ.) 

საკვების დანა- |წიწილების 
ცოცხალი მასის ხარჯის დაცულობის 

სახეობა საშუალო ნამატი, "ი? შემცირება მასის | გაზრდა, 
1 კგ ნამატზე,%ი%) % 

წიწილა 40,5 (2 თვის შემდეგ) 20,8 22,5 
მსხვილფეხა რქოსანი 

საქონელი 23,2 (4 თვის შემდეგ) 12,6 

ღორი 15,8 (2,5 თვის შემდეგ) 7,8 
კალმახი 21,8 (2 თვის შემდეგ)           
  

ცხოველები (3,5 თვის ღორები), რომელთა რაციონში შედიოდა 

დამუშავებული სიმინდი, საკვებ ნივთიერებებს უკეთესად ინელებენ, 
ვიდრე საკონტროლო ცხოველები (ცხრ. 42). ასევე უმჯობესდება 
ხორცის გამოსავლიანობა და ხარისხი (ცხრ. 43 და 44). 

ცხრილი 42 

რაციონის საკვებ ნივთიერებათა მონელების კოეფიციენტები 

  

  

  

            

მშრალი | ორგანული ნედლი ნედლი ნედლი 

ვარიანტი” | ნივთიერება | ნივთიერება | პროტეინი | ცხიმი | უჯრედისი 
საკონტროლო |! 73,2 + 0,5 | 75,1 + 0,6 | 64,4 + 0.9 |57,8 + 0,88|33,4 + 1,16 

საცდელი 75,6 + 0,4 | 77,4 + 0,5 |69,2 1 0,76|61,4 + 0,91|35,2 + 1,20   
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ცხრილი 43 

ხორცის, ქონის და ძვლების გამოსავლიანობა 

გამოსავლიანობა, 

ც 

27,2 

ვარიანტი 

საკონტროლო 58,9 

საცდელი 62,5 26,0 

  

  

  

  

ცხრილი 44 

ხორცის ქიმიური შედგენილობა 

ვარიანტი სინესტე, % | პროტეინი, % ცხიმი, % ნაცარი, % 

საკონტროლო 71,3 22,1 4,96 1,64 

საცდელი 71.6 24,0 3,12 1.28               

ამგვარად, ბიოენერგოაქტივატორი ამცირებს საკვების მოხმა- 

რებას და საკვებ ნივთიერებათა შეთვისების გაუმჯობესების ხარჯზე 

ხელს უწყობს ცხოველთა ზრდას, ამასთან ამცირებს დაავადების 
რისკს. 

ცილის (პროტეინი) პრობლემა ერთ-ერთი ყველაზე მწვავე 

და მნიშვნელოვანია თანამედროვე მემცენარეობასა და მეცხოვე- 

ლეობაში, რადგან მცენარეული ცილის მსოფლიო წარმოება 2- 

ჯერ, ხოლო ცხოველურისა 3-4-ჯერ დაბალია დედამიწის მოსახ– 

ლეობის ნორმალურ მოთხოვნილებაზე. მეცხოველეობის შემდგომი 

აღმავლობისათვის აუცილებელია საკვები ცილის დეფიციტის 

პრობლემის გადაჭრა. დიდ მნიშვნელობას იძენს პარკოსან კულ- 

ტურათა წარმოების გაზრდა. სოიასა და ბარდის ცილა თვისებ- 

რივად აღემატება ცხოველურისას. 

ცილის დეფიციტი უარყოფითად მოქმედებს ცხოველებზე და 
ამცირებს მათ პროდუქტიულობას, აუარესებს კვლავწარმოებას. 
ცხოველთა რაციონში მოსანელებელი ცილის 20–25%-ის 
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დეფიციტის შემთხვევაში პროდუქციის დანაკარგი 30-34%-ს 
შეადგენს, ამასთან საკვების ხარჯი 1,3–1,4-ჯერ იზრდება, ხოლო 
თვითღირებულება 1,5-ჯერ. ყოველივე ამის გამო ერთ-ერთი ძირი- 

თადი ამოცანა, რომელიც სოფლის მეურნეობის წინაშე დგას, 

მეცხოველეობის საკვები ცილით უზრუნველყოფაა. 

საკვები პროტეინის დეფიციტი გამოწვეულია პარკოსან კულ- 

ტურათა ნათესების სიმცირით, ასევე მარცვალსა და სხვა საკვებში 
ცილისა და ლიმიტირებულ ამინმჟავათა (ძირითადად, ლიზინის) 

დაბალი შემცველობით. ცხოველებისა ღა ფრინველებისათვის 

პროტეინის საერთო რაოდენობასთან ერთად დიდი მნიშვნელობა 

აქვს მის ხარისხს, ამინმჟავურ შედგენილობას. 

სიმინდის მარცვალი ცხოველთა და ფრინველთა კომბინირებული 
საკვების ძირითადი კომპონენტია, მაგრამ სიმინდის პროტეინი 

ღარიბია შეუცვლელი ამინმჟავა ლიზინით. პირუტყვის საკვებად 

დახარჯულ 1 მილიონ ტონა სიმინდის მარცვალს არ ჰყოფნის 
1,9 ათასი ტონა ლიზინი, ქერს – 1,2 ათასი ტონა, ხორბალს – 

2,9 ათასი ტონა. 

თითქმის ყველა ქვეყანაში, სადაც საკმარისად არის განვითა- 

რებული ხორცის წარმოება, სულ უფრო დიდი ყურადღება ეთმობა 

საკვები ცილის ახალ წყაროს – მცენარეულ ცილას. ფუნქციური 

თვისებებითა და საკვები ღირებულებით ეკონომიკურ ეფექტუ- 

რობასთან ერთად მცენარეულ ცილებს ერთ-ერთი პირველი ადგილი 

უკავიათ ხორცის შემცვლელებსა და ცილოვან ინგრედიენტებში 

ხორცის პროდუქტების წარმოებისას. მცენარეულ ცილებს მათში 

ცილოვან ნივთიერებათა მაღალი შემცველობის, კარგი შეთვისების 

უნარისა და საკვები თვისებების გამო მაღალი ბიოლოგიური 

ღირებულება აქვთ. 
ყოველწლიურად მატულობს მოთხოვნილება ამინმჟავებზე არა 

მარტო მეცხოველეობაში, არამედ კვების მრეწველობასა და მედი- 

ცინაში. მათზე ბევრად არის დამოკიდებული ანტისხეულების 
წარმოქმნა, რაც აძლიერებს ინფექციებისადმი ორგანიზმის მდგრა- 
დობას. ყველაზე მნიშვნელოვანი და დეფიციტური ამინმჟავა 
ლიზინის დამატებას მცენარეულ საკვებში დიდი ეკონომიკური 

მნიშვნელობა აქვს მეცხოველეობისათვის (25გ ლიზინი 1080 
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დოლარი ღირს). ასე, მაგალითად, 1 ტონა მშრალ ჩვეულებრივ 

ულუფაში 1კგ ლიზინის დამატებით ღორების წონა საშუალოდ 

22%-ით იზრდება, ხოლო საკვების ხარჯი, ნამატის ერთეულზე 

გადაანგარიშებით, 18%-ით მცირდება. როგორც ცნობილია, ლიზინის 

ნაკლებობის გამო სიმინდი არასრულფასოვან საკვებს წარმოადგენს. 

ბიოენერგოაქტივატორის ზეგავლენით კი ლიზინის რაოდენობა 

მასში თითქმის 1,5-ჯერ მატულობს, რაც მნიშვნელოვნად ზრდის 

სიმინდის კვებით ღირებულებას. 

მცენარე მინერალური ნივთიერებებისაგან უშუალოდ წარ- 

მოქმნის ცილას, რომელიც ადამიანის მიერ მოიხმარება. ცილის 

წარმოქმნის ირიბი გზა კი ძალიან დაბალი ეფექტიანობით გამოირ- 

ჩევა. ცხოველის მიერ საკვებთან ერთად მიღებული მცენარეული 

ცილის ნაწილი ცხოველურ ცილად გარდაიქმნება. ცილის წარ- 
მოქმნის ეფექტიანობა საკვებთან ერთად მიღებული ცილის რაო- 

დენობასთან შედარებით 5-იდან (მსხვილფეხა რქოსანი საქონლისა 

და ცხვრებისათვის) 23 პროცენტამდე (ფრინველებისათვის) მერ- 

ყეობს. 1კ6გ ხორცის მისაღებად ღორებს სჭირდებათ 35–50კგ 

საკვები ხოლო მსხვილფეხა რქოსან საქონელს – არანაკლებ 

70–140კგ-ისა. ცილოვანი ნედლეულის ერთ-ერთ ყველაზე პერს- 

პექტიულ წყაროს, რომელიც თავისი ბიოლოგიური ღირებულებით 
ცხოველური წარმოშობის ცილებთან ახლოს დგას, წარმოადგენს 

სოია. 

ხორცის შეცვლა ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული სო- 

იის ფქვილით (10%-ის რაოდენობით) არ ამცირებს ძეხვის 

ორგანოლეპტიკურ მაჩვენებლებს, ამასთან ნაწარმი ქიმიური შედ- 

გეხლობით ”შენტეა მოქმედი რეცეპტურით დამზადებულს (ცხრ. 
და · 

140



ცხრილი 45 

ძეხვის ქიმიური შედგენილობა 

  

29
 სინესტე, ნაცარი, პროტე-| ცხიმი, 

ძეხვები % ბ? |ინი, %) % ი 
  

1. 4კგ 1 ხარისხის საქონლის ხორ- 

ცი; 6კგ ნახევრადცხიმიანი ღო- 

რის ხორცი 61,16 7,066 | 25.37 | 33,43 | 6,7 
  

2.| 9კგ ხორცი, 800გ წყალი, 200გ 

სოია (ჩვეულებრივი) 55.80 | 6.96 | 27,13 | 42,84 | 6,9 
  

3.| მკგ ხორცი, 800გ წყალი, 200გ 

სოია (ბიორაგით დამუშავებული)| §4,12 | 6,27 | 29,88 | 41,64 | 7,0                   
ცხრილი 46 

ხორცის ამინმჟავური შედგენილობა (ნედლ პჭროტეინში), % 

  

ძეხ- | ლიზინი | მეთიო- | ცის- |არგინინი | ჰისტი- | ფენილ- | თრეო- | თირო- 
ვები ნინი ტინი დინი | ალანინი| ნინი ზინი 

2,6 2,1 1.9 4,1 
2,7 2,2 1,2 44 
2,5 2,1 14 47 

  

1 4,2 1,6 0,9 
2 44 2,2 1,3 
3 5,2 2,7 1,4 

აა.
 
ლ
 –
ლ 

თ
 

                      
ზრდა ურთულესი ფიზიოლოგიური პროცესია. იგი უჯრედში 

მიმდინარე მრავალი ცალკეული რეაქციისაგან შედგება. ცნობილ 
სტიმულატორებს არ შეუძლიათ ერთდროულად ყველა მათგანზე 

იმოქმედონ. ამიტომ მათი მოქმედება არაერთგვაროვანია. ერთნი 

აჩქარებენ ფესვთა სისტემის ზრდას, მეორენი – თესლებისა და 

ძირხვენების განვითარებას, მესამენი – მწვანე მასის ზრდას. 
ხშირად სხვადასხვა მცენარეზე სხვადასხვა სტიმულატორი მოქ- 

მედებს. დღემდე ცნობილია ზოგადი კანონზომიერებაც: მოსავ- 

ლიანობის მატება ხარისხობრივი მაჩვენებებლების უკუპროპორ- 
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ციულია. 

ზრდა მცენარის განვითარების ფორმაა, რომელიც არ გამოხა- 

ტავს თვისებრივ მდგომარეობას. იგი მდგომარეობს ორგანიზმის 

ან მისი ნაწილების გადიდებაში. ხოლო ონტოგენიტიკურ განვი- 

თარებაში იგულისხმება ინდივიდუუმის სასიცოცხლო პროცესების 

თვისებრივ ცვლილებათა ერთობლიობა. 

ბიოენერგოაქტივატორი ახალი თაობის ბიოპრეპარატია, რო– 
მელიც ზემოქმედებს ონტოგენეტიკურ განვითარებაზე, ე. ი. 

ინდივიდუუმის სასიცოცხლო პროცესების თვისებრივ ცვლი- 

ლებათა ერთობლიობაზე. ბიოენერგოაქტივატორის გამოყენებით 

შესაძლებელია მოსავლიანობის გაზრდაც და ხარისხის გაუმ- 
ჯობესებაც ერთსა და იმავე დროს; მისი ზემოქმედებით მაღლდება 

ადაპტაცია დაავადებების, ტემპერატურის ცვლილების, სტრესებისა 
და სხვა ექსტრემალური ფაქტორების მიმართ. 

ბიოენერგოაქტივატორი ეკოლოგიურად „სუფთა და უსაფ- 

რთხოა. იგი უზრუნველყოფს როგორც მცენარეულ, ისე ცხოვე- 

ლურ ორგანიზმთა ბუნებრივ ნორმალიზაციას და წარმოადგენს 

მათი პროდუქტიულობის მართვის ეფექტიან მეთოდს. 
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ბიოენერგოაქტივატორის საშუალებით 

შესაძლებელია: 

"ბიოლოგიურად სუფთა მოსავლის მიღება გარემოს გაბინძურების 
გარეშე. 

" მოსავლიანობის მნიშვნელოვანი გაზრდა. 
მცენარეთა განვითარების დაჩქარება (დამწიფების ვადების 

შემოკლება, ადრეული მოსავლის მიღება). 
“ მოსავლის ხარისხის გაუმჯობესება (ცილის, ნახშირწყლების, 

ლიმიტირებული ამინმჟავების, ვიტამინებისა და სხვა ბიო- 

ორგანულ ნივთიერებათა შემცველობის გაზრდა). 

" მწვანე მასის გაზრდა. 
მდგრადობის გაძლირება დაავადებებისა და გარემოს არა- 

ხელსაყრელი პირობების მიმართ. 

' სასუქების ეფექტიანობის გადიდება, რაც მინერალური სასუქების 
ეკონომიის საშუალებას იძლევა. 

ნიტრატების, მძიმე ლითონებისა და რადიონუკლიდების 

შემცირება სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციაში. 

თესლის დახარისხება. 

კალმების სწრაფად დაფესხვიანება. 

ფესვწარმოქმნის დაჩქარება და ძნელად დასაფესვიანებელ 

მცენარეთა ვეგეტატიური გამრავლება. 

" ნაყოფმსხმოიარობის რამდენიმე წლით დაჩქარება. 

" მეწლეობის თავიდან აცილება. 

“ ფრინველთა და ცხოველთა იმუნიტეტისა და პროდუქტიულობის 

გაზრდა (საკვებში ბიოენერგოაქტივატორის დამატება ზრდის 

ფრინველებისა და ცხოველების წონასა და პროდუქტიულობას 

თანაბარი კვებისა და შენახვის პირობებში. მკვეთრად მაღ– 

ლდება მათი გამძლეობა, უმჯობესდება ხორცის გემო და 
კვებითი თვისებები, იზრდება ფრინველთა კვერცხმდებლობა, 

საქონლის წველადობა. ამ დროს საკვების ხარჯი, ნამატის 
ერთეულზე გადაანგარიშებით, მნიშვნელოვნად მცირდება). 
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ბირინერბოავრივაფღორი 0 ვაპ ა 

- ას. თესლების გალივებისა და ალმოცენუბის <ნერჯილს გატოდი, = 

· ფესვთა სისტემისა და მიდისზედა დაფილების გბლაგრ უპიჯ 

თარებას. 

· მარცვლოვანი კულტურების ბარტყობას. 

. ფოტოსინთეზის გააქტიურებას. 

" სუნთქვის გაუმჯობესებას. 

მემბრანული პოტენციალის გაზრდას. 

მავნე ნივთიერებებისაგან უჯრედის გასუფთავებას. 

· ფერმენტთა აქტივობის ზრდას. 

· სიმბიოზური აზოტფიქსაციის გაბლიერიბას. 

" საკვები ნივთიერებებისა და ტენის მაეთვისების დააბპშეღულღსას. 

ნივთიერებათა ცვლის დაბალანსებას. 

· ფიზიოლოგიური რეგულატორული მშეჭახოხბისის გააპრლეროადსალდ 

ჰომეოსტაზის შენარჩუნებას, რაც გახაბიროსესს დარიბლა 

პირობებისადმი შეგუებას.



ღანართი





ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა სასოფლო–სამეურნეო 

კულტურათა მოსავლიანობაზე 

  

  
  

  

  

          

წე- ფართი მოსავლი- ნამატი 

კულტურა | ადგილმდებარეობა |” |.ბი, ჰა| ანობა, ც/ჰა  ც/ჰა| % 
1 2 3 4 2 6 -L 

სიმინდი (ქართული | საქართველოს მიწათმოქმე- 

კრუგი) დების ინსტიტუტის სასე- 
ლექციო სადგური 1979) 1 90 46.9 | 107,3 

1980| 0,04 92 54 | 142 

საგურამოს მებოსტნეობის 
მეურნეობა (მცხეთის რაი- 

ონი) · 1 37.4 82 | 28 
4981! 1 64 26 | 68,4 

საქართველოს მიწათმოქმე- 

დების ინსტიტუტის სასე- 
ლექციო სადგური · 0,1 92,8 21,2 | 186,2 

1982) 10 67 28 | 71,8 

1984 | 0,25 37,4 ზ,.2 | 28 

წინწყაროს მეურნეობა (თე- 
თრი წყაროს რაიონი) 1985) 30 68 36 |112,5 

სიმინდი (ქართული | დედოფლის მეხილეობის 

კრუგი) მეურნეობა (ქარელის რპი“) „ეგ; 40 | 355 . | 46,7 | 114,3 
მუხათი (თეთრი წყაროს 

რაიონი), ი. ახუაშვილის ნა–- 

კვეთი 1996| 1,4 80 60 | 300 

სიმინდი (აჯამეთის | აგროსამრეწველო კომბინატ 
თეთრი) “ლანჩხუთის ექსპე-რიმენ- 

ტული მეურნეობა 1990| 0,18 219,22 |160.6| 274 

ლანჩხუთის ექსპერიმენტუ- 
ლი მეურნეობა 55 87.2 42,5| 95 

ჩიბათი (ლანჩხუთის რაიო- 
ნი), ფირმა ''აგრობიოორგა- 

ნი” 1991| 0,2 120,4 83 |221,9 

“ ჩიბათის კოლმეურნეობა " 1 90 53 |143,2         
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2 
  

  

ლანჩხუთის ექსპერიმენტუ- 
ლი მეურნეობა, გ. აფხაზა- 

ეას და ნ. ცინცაძის მიერ 

იჯარით აღებული ნაკვეთი 

ლაშისღელის კოლმეურნეო- 
ბა (ლანჩხუთის რაიონი), 

რ. ფირცხალაიშვილის მიერ 
იჯარით აღებული ნაკვეთი 

აგროსამრეწველო კომბი- 

ნატ “ლანჩხუთის” ექსპე- 
რიმენტული მეურნეობა 

ნიგოითი (ლანჩხუთის რა- 

იონი), ფირმა “აგრობიოორ- 

განი” 

ლაშისღელის კოლმეურნე- 
ბა, რ „ფირცხალაიშვილის 

მიერ იჯარით აღებული ნა- 
კვეთი 

ნიგოითი, მ. ვადაჭკორიას 

ნაკვეთი 

ჩიბათი, რ. ფირცხალაიშვი- 

ლის ნაკვეთი 

ნიგოითი, ფირმა “აგრობიო- 

ორგანი” 

თერჯოლა, ბ. ყიფიანის ნა- 

კვეთი (საკონტროლო მცე- 
ნარეები ხანგრძლივი გვა- 

ლვეების გამო მთლიანად გა– 
ხმა) 

მსხალდიდი (მცხეთის რაი- 

ონი), ლ. გაბუნიას ნაკვეთი 

(აღნიშნულ ტერიტორიაზე 
სიმინდი საერთოდ არ მო- 
დის) 

სენაკი, ფერმერული მეურ- 
ნეობა “კოლხი მედეა 

გამარჯვება (გარდაბნის რა– 
იონი), მ. ხარბედიას ნაკვე-   თი, 

1992 

1994 

1995 

1996     

0,18 

0,15 

0,2 

0,05 

0,1 

0.2   

52 

55 

219,2 

184,5 

97,57 

109,6 

84,7 

140,9 

75 

50 

80 

75 

29 

22 

160,6 

135,9 

55,8 

66,12 

45,66 

88,37 

35   25 

26,1 

66,7 

274,1 

279,6 

133,6 

152,1 

18 

169,9 

77,8   50 
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1 2 2 4 2 6 

ზესტაფონი, ა. ყორშიას ნა- 

კეეთი 0,1 100 38 |61,3 

ლოჭინი (გარდაბნის რაიო- 
ნი), თ. ჩხეიძის ნაკვეთი 2 95 50 | 111 

უჯარმა (საგარეჯოს რაიო- 
ნი), ზ. ხიდეშელის ნაკვეთი 1997!) 0,3 33,5 14,7| 78.2 

საქართველოს აგრარული 
უნივერსიტეტის დიღმის 

მეურნეობა · 0,5 80 45 | 157 

მცენარეთა იმუნიტეტის სა- 
მეცნიერო კვლევითი ინ- 

სტიტუტი (ქობულეთი) 02) 6ზ4 | 25.4 64,5 

კვაშტა (ქედის რაიონი), 

ი. სირაბიძის ნაკვეთი 1998!) 0,1 50 18,868) 60 

დაბაძველი (შუახევის რაი- 
ონი), ნ. ზოიძის ნაკვეთი 70 39 | 126 

იქვე, ტ. ზოიძის ნაკვეთი 65 33 | 103 

ოქროპილაური (შუახევის 

რაიონი), ჯ. დავითაძის ნა- 

კვეთი 62 31 | 100 

ოქვე, მ. დავითაძის ნაკვეთი 61 34 | 126 

ოქვე, შ. დავითაძის ნაკვეთი 58 26 |81,3 

ნიგვზიანი (ლანჩხუთის რა- 
იონი), დ. იჩაოშ. ის 

ნაკვეთი · გოა ყი. 0,135 92 44 |91,7 

მაიდანი (აბაშის რაიონი), ს. 

ქობულიას ნაკვეთი (ალუ- 
ვიურ ნიადაგზე) 0,3 66,7 33,4I100,3 

წალენჯიხა, ბ. გოგიას ნა- 

კვეთი 1999) 0,2 120 85 |242,8 

შუა ხორგა (ხობის რაიო- 

ნი), გ. ლატარიას ნაკვეთი 0,4 60 33,3|I124,7 

სიმინდი ტყვიავის კოლმეურნეობა 
(სტერლინგი) (გორის რაიონი) 1984| 12 84,8 37.6 | 79.7                 
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1 2 3 4 2 6 7 

" “ 1985) 10 78,3 30,6 | 64,2 

სიმინდი (ქართული-9) | რუისის მეხილეობის მეურ- 
ნეობა (ქარელის რაიონი) |1988) 1 27 16 |145,5 

ფცის მეურნეობა (ქარელის 
რაიონი) 49,6 9,6 | 24 

ბრეძის (ქარელის რაიონი) 
მეხილეობის მეურნეობა 2,5 59 24 |68,6 

სიმინდი (იუგოსლა-| მამათის კოლმეურნეობა 

ვიური ჰიბრიდული| (ლანჩხუთის რაიონი) 1989| 20 76 13 | 207 
ჯიში “ზეეპესკა- 
704”) 

ლობიო (წითელი- საქართველოს მიწათმოქმე- 
ს ინს, ს სასე- , ლეას ნსტიტუბის სას „ა,) 1 245. | 12 | % 

ლობიო (ცანავა-3) 1980| 0,04 42 12 | 40 

საგურამოს მებოსტნეობის 
მეურნეობა 4 10,2 4 |64.5 

4981 32 47 |113,3 

1982) 10 64 32 | 100 

საქართველოს მიწათმოქმე- 

ღების ინსტიტუტის სასე- 
ლექციო სადგური 1983! 0,1 23,6 12.2| 107 

ლობიო (მუხრანუ-| საქართველოს სა ო- 
ლი), ნაწეერალზე| სამეურნეო ინსტიტუტის 

'ხრანის მ, - დათესილი რებ საცდელი მეურ 88 2.5 | 397 

(ხმელი 
მარცეალი) 

საგურამოს მებოსტნეობის 

მეურნეობა 1984 10,2 4 |64.5 
ლობიო (მინდვრის | ტყვიავის კოლმეურნეობა 12 30 13 |76,5 

წითე-ლი) 
1985) 10 20 12 | 150 

წინწყაროს მეურნეობა 24 16 | 200 

ტყვიავის კოლმეურნეობა |1986, 30 22 12 | 120 

1987) 25 20 150 
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1 2 3 4 _ 5 6L 7 
ლობიო ძალისის მეურნეობა 

(მუხრანული) | (მცხეთის რაიონი) 1986) 49 25 14 | 127.3 

ლობიო (წითელი აგროსამრეწველო. კომბი- 
ადგილო-ბრივი) | ნატ “ლანჩხუთის” ექსპე- 

რიმენტული მეურნეობა (19901 0,18 328 | 17,7 | 113,3 

ლანჩხუთის ექსპერიმენტუ- 
ლი მეურნეობა 1 216 |9.4| 77 

ჩიბათი, ფირმა “აგრობიო- 
ორგანი” 1991 | 0,2 247 |12,9|109,3 

ჯურყვეთის კოლმეურნეობა 
მლანნხუთის რაიონი) 1 176 | 8,2 | 87.2 

ნიგოითი, ფირმა “აგრობი- 

ოორგანი 1992 | 0,15 309 |16,7 | 117,6 

1 192 | 84I77.8 

ნიგოითი, ნ. ცინცაძის ნა- 

კვეთი 17,6 | 7,3 | 70,9 
საგურამოს შებოსტნეობის 

სოია მეურნეობა 1980| 1 1024 |4.84 | 89,6 

1981 18,5 12,5 | 208,3 

1984 | 0,25 1024 |4,84 | 89,6 

სამრეწველო კომბი- სოია აგრო ე 
ა) | 60ტ ლანჩხუთის” ჯურყვე- 

(უნივერსალი | ნXV მი რნეობა 1990| 01 | 140,8 |65,8 877 
20 4252 | 53.5 | 74.8 

ჩიბათი, ფირმა “აგრობიო- 
ორგანი” 1991 | 0.2 108.2 |50,2| 86,6 

ჯურყვეთის კოლმეურნეობა 5 81 25 | 44,6 

მ8 32 | 57,1 
ი, ფირმა “აგრო- 

ნიგოითი შის ბე. ყყ2 015) 125 |54,8) 78 
3 4093 | 43.9! 67.1 

ნიგოითი, ნ. ცინცაძის ნა- 
კვეთი 1992| 5 103,8 | 38,4| 587 
|ს=-–“““ _



  

  

          

I 2 3 4 2 

ზორბალი (კოსმო-) ტყვიავის კოლმეურნეობა 1986! 9 80 20 33,3 

სი) 

ცერცველა (მწვანე | საკვებწარმოების საკელევ- 
მასა უსასუქო სამეცნიერო ცენტრი 1995| 0,02 84,4 54.4 | 181,3 

ფონზე) 

შვრია (მწვანე მასა 113, 8 72,8 | 177,6 

უსასუქო ფონზე) 

ქერი პიდრომეტეოროლოგიის ინ- 

სტიტუტის ფარავნის მაღა– 
ლმთიანი აგრომეტეორო- 

ლოგიური ბაზა (ნინოწმინ-| 

დის რაიონი, 2260მ სიმაღ- 
ლე ზღვის დონიდან) 2001! 0,001 1450 45 42,8 

შვრია 205 35 | 20,6 

ბარდა 335 1425 | 69,5 

უხცო სუნელი 215 65 | 43,3 

ხახვი (კარატალი) | საგურამოს მებოსტნეობის 

მეურნეობა 1981! 1 33,5 13 | 63,4 

1982| 10 48,5 18,5 | 61,7 

ხახვი კრწანისის ტყეპარკი 1991| 0,2 200 120 | 150 

ჭარხალი 300 190 | 172.7 

ქინძი 90 50 125 

ოხრახუში 400 250 | 166,7 

კამა 90 50 125 

მსესუმზირა უჯარმა, ზ. ხიდეშელის 
ნაკვეთი 1997) 0,1 46,2 49 70 

გოგრა დაბაძველი, ნ. ზოიძის 

ნაკვეთი 1996) 0,02 40 14 | 53,8 

საზამთრო ჭოგნარი (თერჯოლის 

რაიონი), გ. ჟორჟოლიანის 

ნაკვეთი 1999 | 0,2 200 150) 300       
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ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა მცენარეთა 

  

  

            

დაფესვიანებაზე 

მცენარე- | დაფესვია- დუქ- ზი ალ 

კულტურა | ადგილმდებარეობა თა კალ-) ნებულ“ |ვიანე-| 2, LV ბ 
წელო მების | მცენარეთა!» 

რაოდე- |რაოდენობა % 23 
ნობა C 52 M 

_გარეშე? 
ვერცხლისფერი თბილისის შეყეავილეობის 

ნაძვი აწვა ო ავაპრო” შო“ 10) 6000 | 4770 | 79,5) 0,9 
სული წარმოების რეს- 
ჰ იკურ რმო 
არაა ა წარმოი -აცგ) ვი00 | 2670 | 89 25 

- პრო- რხაი რრემონ- ააეველე ვრვლალ: 
ტანტული!.ა |ხ.ზეთის გაერთიან, 1987) 2000 | 1640 | 82 35 

აქტინიდია-კივი |დრმაღელის სების 
ჟეურწეობა (ლანჩხუთის |,8ც) 304 | 268 | მ81) 12 

" 1991) 340 | 309 |909| 7.5” 
დ ა. |1992. 552 | 489 | 93, გ 25 

ნ ფეეითი ნს“ 4986) 2477 | 2101 |96,650| 21,7 
კაზანლიკის ვარდი 534 534 100 ი““ 

“ " 35000 | 30000 | 857|V 0““ 
(ღრმაღ ს სების სტევა. ნელს ციტრუსების | 190) ცვიეც | 6482 | 997) 30 

1991| 10000 | 9990 | 999ს 27 
1992| 13000 | 12981 | 999) 4.5 

ფეიჰოა ჩაის და სუბტროპიკულ 

კალია სამეც ნ; ა არალი გაერთიანება 1989! 42 48 | 43 5 
ჩი 19959 50 | 43 | 86) 73 

მცენარეთა იმუნიტეტის 
სამეცნიერო კვლევითი ინ- 

სტიტ 1999, 30 ვი | 100” 53.3 
თხილი " · · 2 |966ნ6 43,3 

ვაზი (იზაბელა) 
თბილისის სახელმწიფო 
უნივერსიტეტის სათბური 50 50 100 75 

ღი 2000, 100 | 100 | 100 30 
ვარდი 77 7 |100 3 
ლეღვი 50 50 100 37     
  

“ დაკალმების შემდეგ გამოყენებული ნარჩენი ხსნარის სარწყავად გამოყენების 

შედეგად (ორწლიან ნერგებში) მოსავალი მიღებულ იქნა მე-3 წელს, ნაცვლად 
მოსალოდნელი მე-5 წლისა. დაკალმებით გამოყვანილი ნერგებისაგან საქართველოში 

პირველად იქნა გაშენებული სადედე პლანტაციები. 
კალმები დაგვიანებით, აპრილის მიწურულს, ჩამოიტანეს კახეთიდან და დაუმუშა- 

გებელმა კალმებმა არ გაიხარა. 
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ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა მცენარეთა 

მდგრადობაზე მავნებლებისა და დაავადებების მიმართ 

  

  

  

              

  

  

          

გაღივებული განვითარებულ მცენარეთა 
თესლების რაოდენობა, % 

კულტურა |ადგილმდებარეობა| რაოდენობა, % 

შა ლაული შეს. დამუშა | შენიშვნა 
ბელი |ბიორაგით,! ბელი ვებული 

ნამგალნაყოფა | ფარმაკოქიმიის | 76. | 78 5 75 | პლანტაციაში 
ასტრაგალუსი| ინსტიტუტის ქალციდებისა 

სამკურნალო და მავნებელთა 

 ხარდეთ დ ფოსფამიდის 

პუნქტი (ბი-58) და 
(შირაქი) ქლოროფოსის 

გამოყენებამ 
შედეგი არ 
გამოიღო 

კობა (დაავადების განვითარება, % 
კულტურა ადგილმდებარ; შა- 

დაუმუშავე- მელი შენიშვნა 
ბელი რაგოცინით 

ლიმონ “ახალქართუ- | ანასეულის ჩაისა და სუბ- 100 0 დაუმუშა- 
ლის” ორწლიანი ნერ- | ტროპიკულ კულტურათა ვებელი 
გები (ას-ასი ცალი), | სამეცნიერო-საწარმოო მცენარეები 

რომლებიც ხელოვნუ- | გაერთიანების საცდელი გახმა 
რად იქნა ინოკულირე- | მეურნეობა 4 თვის 
ბული მალსეკოს გა- შემდეგ 
მომწვევი სოკოთი       
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ბიოენერგბოაქრივატორების 

გავლენის ამსახველი 

ფორო-მასალა



  

სურ. L სიმისღი (ჯიში „ქართული კრუგი”) 

I – დაუმუშავებელი: 2. დამუშაჟ/ებელია 

ბიოთნერგოაქტიყბტორებიი) 

”
–
 

·.
, 

.
.
-
 

  

სურ. 2. ერთი მცენარიდან მიღებული სიმინდის ტაროები. 

1-2 – დაუმუშავებელი; 3-6 – დამუშავებული (ლიზინის 

შემცეელობა გაიზარდა 1.8-ჯერ) 
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ხერ. მამალიაშვილის მრაყალტაროინისი სიმინდი. 

მარჯენიე – დაუმუშავებელი: მარცხნიე – დამუშაყვებელი, 

  

1.7. აა (I3| 
(3 

  

სურ. /. ბითენერგოაქტივატორების გაყლენა სიმინღის მეორე 

თაობაზე. 

IL – დაუმუშავებელი: 2-1I3 – დამუშავებელია წინა წელს.



  

სურ. 9. ბიოენერგოაქტივატორის გავლესა სიმინდბე სატურამოს 

მეურნეობის პირობებში 

I – დაუმუშავებელი: 2 – დამუშავებელი 

   
00 2 მრთელი 

სურ. ს, ბიოენერგოაქტივატორის გავლენა სიმინდის მწეანე მასაზე. 

მარცხნიე – დაუმუშავებელი: მარჯევნიე – დამუშაეებელი 

158



  

სურ. 7. სიმინდი ჭაობიან ნიადაგზე (ბათ ემი). 

წინა პლანზე – დაუმუშავებელი; უკანა პლანზე – დამუშავებელი. 

  
სურ. მ. ბიოენერგოაქტივატორების საველე გამოცდა 

საქართველოს მიწათმოქმედების ინსტიტუტის სასელექციო 

სადგურში (1982 წ.). 
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სურ. ყ. ბიოესერგოაქტივატორების გამოყენებით მიღებული 

სიმინდის მოსაელის შეფასება საქართველოს მიწათმოქმედების 

ინსტიტუტის სასელექციო საღგურძი (192) V.). 

    
ი ე„ღებუ“” შედეგების ას” 

160 ურ“



' " 

7," , ' შით I -_““ 
.ა. .. " წას , წ ჯაჯ 

” ტ “ა ჩი! 2 
', '! 2.14 

ს პფენ 89 შააბა    
სურ. IL. ბირესერგოაქტიეაბტორის საველე გამოცდა საგურამოს 

4. 

მეურსეობაში (193 V.). 

აზა
 
სა
 

 



  

სურ. MI. ლობით. 

მარცსხსიე – დაუმუშავებელი: მარჯესნიე – დამუშავებელი. 

  
სურ. 1#. ლობიოს (ჯიში „„მუსრანული”) სანაწვერალო ნათესი. 

1- დაუმუშავებელი; 2-3 – დამუშავებელი. 
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ოზ ფელ 

სურ. IL. ბიოენერგოაქტიეატორის გავლენა ლობიოს გაღივების 

უნარზე. 

1-4 – დამუშავებულია ემარაგის სსვაღასსეა დოზით»; 

5 - დაუმუშავებელი, 

  

სურ. 16. სსეადასხვა ბიოენერგოაქტივატორის გაელენა ლობიოს 

მოსაელიანობაზე. 

I - დაუმუშავებელი; 2-3 – დამუშავებული. 

(თითოეული ვარიანტის საკეეთის ფართია I10მ:).



  

ტომაზე. 

L- დაუმუშავებელი: 2-– დამუშავებული 

  

სურ. 1. ბიოენერგოაქტივატორებით მიღებული შედეგების 

განხილეა სასოფლო-სამეურსეო ინსტიტუტის მუსრანის 

მგურნეობაში. 
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       ==.   
ს ა 43 ა ასაბეეადიდ..ა.6.--ა 2.4 

სურ. 10. პროფ. ივ. გიირგბერიძე ატარებს ექსპერიმენტს ნაწყერალზე 

დათესილ. ლობცოზე. 

გევით – დაუმუშავებელი ნაკვეთი: ქვეყით - დამუშავებული საკეეთი. 
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„4 “ „- = 
LI 

სურ. 20. ბიორაგის საშუალებით მიღებული 125-თაცთაეიანი 

სორბალი (სელექციური მიღწევების გამოცდის და დაცეის ზხიორის 

სადგური, 2001 V.). 

        

სურ. 2. ბიორაგით დამუშავებული სამვადიანი ხორბალი 

„ალაზნის ველი“ (125 თავთავიანი 6250 მარცვლიი)). 
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სარ. 22. მზესუმზირა (ბოლნისი, 199“ წ.). ) ქ) ლ 
მარცსნიე დაუმუშავებელი; 

მარჯენიე დამუშავებული (ზეთიანობა გაიზარდა I,5-ჯერ). 

     '. ,, , ." .“ 
"I. #» - დ · 6 ასშაშუბი აბ ჰა 

საცავი ვიმ 
სურ. 24. ქედის პომიდორი (ბათუმი, 2000წ.) 

მარცსხიე – დაუმუშავებელი (არ დამწიფებულა); 

მარჯევნიე – დამუშავებული (მოიკრიფა 35-ჯერ). 
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ააა“ დ 4; 

გშია 
104» ბ 

სურ. 2#. გოგრა და სიმინდი. 

  

I - დაუმუშავებელი, 2-3 – დამუშავებული (ხელეაჩაური, 1996 V.). 

  
სურ. 25. ყაბაყი. 

მარცსნივ – დაუმუშავებელი; მარჯვნივ – დამუშავებული 

(ბოლნისი, 1994 წ.). 
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სურ. 26. შექსიეც ური კიტრი (ჩაიოტი). 

მარცხნიც – ღაუმუშავებელი: მარჯენიყე – დამუშავებული 

(ბათუმის ბოტანიკური ბადი. 1999 წ.). 

  

სურ. 27. ბიორაგის გამოყენებით მიღებული კარტოფილი ჭაობიან 

ნიადაგზე (ბათუმი. 200! წ.). 

მარცსხნიე – დაუმუშავებელი; მარჯენიე – დამუშავებული. 
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სერ. 28. სუყრის ჭარსალი 

I საუმუეშებ Iლი: 2-3 – დამუ თხ : აა ული (დიღომი, 199.4 ს) 
რუთ –-, ა: 2) გრი >.     

სურ. 2ყ. ა ბიოენერგოაქტი ეატორ; ბის. მაიორ 

გამრაელებული უნიკალური მცენარე სტევია. რომლის სიტებო 300- 

ჯერ აღემატება სუფრის შაქრის სიტ, ებოს და ახასიათებს 

ანტიდიაბეტური და სსეა სამკურჩალო თეისებები 

(ქობულეთი. მცენარეთა იმუნიტეტის ინსტიტუტი). 
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სურ. ყი. ბიოენერგოაქტივატორის გაელენა ყურინის 

მსხმოიარობის დაჩქარებაზე 

მარცსხივ – დაუმუშავებელი; მარჯენიე – დამუშავებული 

(დამწიფდა 2.5 თვით აღრე). 

  

სურ. 3L სურმა. 

მარცსნივ – დაუმუშავებელი: მარჯენიე – დამუშავებული. 
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სურ. 32. ბიოენერგოაქტივატორის გაყლესა კივის კალმები“ 
დაფესვიანებაზე (60 დღის შემდეგ) 

მარჯენიე – დაუმუშავებელი: მარცხსიე – დამუშავებული. 
საკონტროლო ვარიანტში კიეის კალმების დაფესვიანები 

შეადგენს 5-10%-ს, ბიოენერგოაქტივატორების გამოყენებით · 87 
91)%-ს და მოსავალს იძლევა მე-3 წელს, ნაცელად მე-5 წლისა 

 ”M#V > 
სურ. 49. ძეირფასი ღეკორატიული მცენარის ვერცხლისფერი 

ნაძეის კალმების დაფესეისანება 

მარცხნივ – დაუმუშავებელი: მარჯენივ – დამუშავებული 
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ური. 

ს ს სურ გერცხლი
სფერი ნაძეი 

სურ. 35. ბიოენერგოაქტივატორების გამოყენებით მიღებული 

ვერცხლისფერი ნაძეების დარგვის ცერემონიალი ქ. რომში 

(199) წ.). 
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სურ. 3ს. რაგოცინის გაყლენა ლიმონის (ჯიში „ახალქართ ული”) 

გამძლეობაზე. 

მარცსნიე – მალსეკოს გამომწვევი სოკოთი ინოვკულირებული 

მცენარე (ღაუმუშავებელი); მარჯენივ – იმავე სოკოთი 

ინოკულირებული მცენარე დამუშავებულია იმუსიზატორიი!. 

  
სურ. 37. ექსპერიმენტები ჩაის კულტურაზე (ჩაქვი, 1999 წ. 
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სურ. 58. კალანპჰოე (დათესევიღან ზ თვის შემდეგ). 

მარცსსივ – დაუმუშავებელი: მარჯენიე – დამუშავებული. 

  
სურ. 3. ოლეანდრი (კალმის ჩარგეიდან 4 თვის შემდეგ). 

მარცსსიე – დაუმუშავებელი; მარჯენივ – დამუშავებული. 
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სურ. #0. ლიმონი (დათესეიდან 10 თვის შემდეგ). 

მარცხსივ – დაუმუშავებელი: მარჯესიე – დამუშავებული. 

  

სურ. #L კაქტუსი (დარგეილდას 17 თვის შემდეგ). 

მარცხნიე – დაუმუშავებელი: მარჯენივ – დამუშავებული. 
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ხარ. #2. აარდი (კალმის ჩარჯვიდას 7 თMყი0ს ეც. +") ა) სახედი ყალ თციდ ' 1) 015 
მარჯეხიე – დაუმეშაყებელი; მარცხენიე – დამ ემაყებული. 

    .
ლ
 

' 
ა
ა
.
 

; 

სურ. #8. გლადიოლდა უსი. 

მარჯვნიე – დაუმუშავებელი: მარცხნიე – დამუშავებული. 
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სერ. /#/. ტერბერა. 

ზევით – დაუმუშავებელი: ქვევით – დამუშავებელი 

  
სურ. #5. თუთა (დათესეიდას 2 თვის შემდეგ). 

მარცსხსიე – დაუმუშავებელი; მარჯენიე – დამუშავებული 
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– 
სუ)“ ". #0. საყელე პირობებში თუთის თენლებისაგან მიღებული 

თესლნერგების ფესვები (დათესეიდან 4 თეის შემდე). 

მარცსნივ – დაუმუშავებელი: მარჯენივ – დამუშავებული. 

  

სურ. #7. თუთა (თელაეის მეაბრეშუმეობის სასელექციო 

სადგური). 

ზევით – ფოთლის სისუჭუჭისაგან გამხმარი თუთის ხე 

(დაუმუშავებელი); ქეევით – ფოთლის სისუჭუჭისაგან გამსმარი 

თუთის სე ფესვებში ბიოენერგოაქტივატორის (– 2ლ) ჩასსმიდან 2 

თეის შემდეგ გამოცოცსლდა და ნაყოჟიც გამოიღო (დაავადება არ 

აღენიშნება). 
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აააააა ავივსე. 

–. 

  
სურ. #8. მუშმალას (იაპონური ზღმარტლი) ნერგები დათესვიდან 

7 თვის შემდეგ. 

ზევით – დაუმუშავებელი; ქვევით –დამუშავებული (თესლი 
მუშაედებოდა 24 სთ-ის განმავლობაში. მარლის პარკში 

მოთავსებულ თესლებს 3 საათში ერთხელ რამდენიმე წამით 
ათავსებდნენ ბიოენერგოაქტივატორის ხსნარში და აშრობდნენ). 
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სურ. #9. ბიოენერგოაქტივატორით დამუშაეებული 2.5 წლის 

ჩვეულებრივი კაკლის სე. 

  
სურ. 50. 1,5 წლის ჭერამი, 

ზევით – დაუმუშავებელი; ქვევით – დამუშავებული. 

18



   
სურ. აL I.5 წლის ვაშლის სე (დამუშავებულია 

ბიოენერგოაქტიეატორით).     
«+ _._ 

სურ. 52. აკადემიკოსი შ. კერესელიძე ამერიკული ყაშლის სესთან, 

რომელიც 10 წლის განმავლობაში არ იძლეოდა ნაყოფს. მსოლოდ 

ბიოენერგოაქტივატორით ფესვთა სისტემის დამუშავების შემდეგ 
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ე · სურ. I. ერთი ასაკის წიწილები. 
ი არჯენიე საცონტროლო; მარცხნივ – საკვებთან ყრთად 20 დღე 

ეძლეოდა ბიოენერგოაქტივატორი 

  

“7 
თ 
„4 

თ 

  

“> 

სურ. MM. ყქსპერიმენტი თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

ორანჟერეაში. 
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ციტატები წიგნებიდან და ჟყურნალ– ახზეთებიდან 

“მეცნიერული გამოკვლევების შედეგების დანერგვა წარმოებაში მნიშვნე- 

ლოვნად შეუწყობს ხელს პარკოსანი და მარცვლოვანი კულტურების მოსავ- 

ლიანობის ზრდას, დააჩქარებს ძნელად დასაფესვიანებელი ძვირფასი მერქნიანი 

ჯიშების დაფესვიანებას. აღსანიშნავია ისიც. რომ ახალი ბიოსტიმულატორით 

დამუშავებული თესლით მიღებული ნაყოფის კვებითი ღირებულება და ქიმიური 

შედგენილობა მნიშვნელოვნად უმჯობესდება.” 

ე “მევარდნაძე, 

“ახალგაზრდა კომუნისტი”, 27 IV, 1982 

“კვლევის შედეგად მიღებული ეკონომიკური ეფექტი საგულისხმოა და 
არავითარ ტექნიკურ და ეკონომიკურ სიძნელეებთან არა არის დაკავშირებული... 

ამ სიახლეთა დანერგვას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება სოფლის მეურნეობაში.” 

ნ, გვილავა, 

“ინერგება სასიკეთო სიახლე”, თბილისის უნივერსიტეტი, 14 X, 1981 

“სასურსათო პრობლემებზე წარმატებით მუშაობს თბილისის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტის ქიმიკოსთა ჯგუფი, რომელსაც პროფესორი რ. გახოკიძე 

ხელმძღვანელობს. მის მიერ მიღებულ მცენარეთა ზრდის ახალი ტიპის სტი- 

მულატორების გამოყენებით საგრძნობლად გაიზარდა ზოგიერთი სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურის მოსავლიანობა, კერძოდ: სიმინდისა - 36, ხახვისა - 60, 

ლობიოსი - 90 და სოიისა - 149 პროცენტით." 

“საკითხთა საკითხი”, კომუნისტი. 16 II, 1982 

“მცენარეთა ზრდის ახალი ტიპის სტიმულატორების გამოყენებით საგრძ- 

ნობლად იზრდება ზოგიერთი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლია- 

ნობა.” 

ი. გიორგბერიძე, პროფესორი 

სიახლენი მემცენარეობაში (სახელმძღვანელო სოფლის მეურნეობის 

სპეციალისტთა კვალიფიკაციის ამაღლების ფაკულტეტის მსმენელთათვის), 

თბილისი, 1982 

”Cივეაძის! CMXIV/MX00CLMI 00C19 080C70MM4M# ა/ფ 8ც-0წ”სძ8ყილი 083M- 

LC0CX6IVII9 I1CI1I6IX ,)0680CLIხC X0V-ა80V900609CMხIXX ი0დხია. IIნCი8081%M! 
C VCIICXCIM M0”IVI 2ნMM8ყ99+იონC9 2,MI 800199800 083MIMC0XILM% 

C00060ნMCI0M 0MM M #»0VIIMIX L6IIML6IX #V-MხIV0, #C0I0/MCნ3V6CMხIX IIნ6CIM 
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ი36აC6MLCII IICნიაი8. 

C II0,MIIC ნძვნი6ი»7CVI M0”იაი08. CI6C6ინC0·VICILIIX I1C),VVIICIIVIC C79ძ- 
61”ხIM0+0ი Vნ0X9ძ9% LIIIნVC08ხIX ს „XMXC90CM0II ტ4ჩ, ოიოიენიიჩიხია 

ნიხრი 10 50CIIლ0CX0, XCC0400II6 იხიIIIMVI IწCIIნხMი9IIVI 8 სიდ ძ1(1()11I+LსIXჯ 
იიხოძX. LIIისხIC C0CC/VMIIICIIIIM (MX0C39,MM CII0C,VC,MCIVI(0C IIXIXIVIII#3IIIXVIC- 

ყიდ სლ3,CIC+78IIC II C0თ0XCLIILLხI „MIIMC0IIთ C0იიI8 LICისი”0V311ICI-VIM, 
IICXVCC-წ8CIIIIC 1ILILCXIXVMIც089ხI9IხIC 8036V,MI0C.VCM M90,აგსCCXIMC. ICI IM 
ირნძ3იM, სხIმსნალ9ხ! Iხ0იძიძიIს ილილილ! I 8IIჩIC 7,9 ,ჯი,XნIICIIIII0C6 

"Cიი,სნხ3080901IIIV 8 IX8V6Cცრ 1IMIXIVIIII3ძ70008 MIMIIIIIIხIX ხიC70CLIIII M 
M0X0+Cნ6ხIMXI I1609X00CLMIIIM-C3I16IM 3ი60,.X089LIIMMXI.” 

სც. 0აი«;იენი, იის 1C61II.VICCხ0ILV0 | 0CVMაინიციL9ი”ი 

XVIIIსცC0CI CV. 9LMძ,XაCXMIIIM, 

”'ლჯვიხხყი9 IM 3იიხილს! I069MXIV4MILV. 80CXVIIVM% 8ხIC0IC1I1 IIIMCV,%ხI, M 6. 1985 

“თბილისის მეყვავილეობის საწარმოო-სავაჭრო მეურნეობის ორანჟერეაში 

ბიოსტიმულატორით დამუშავდა ვერცხლისფერი ნაძვის ათი ათასი კალამი. 

უკლებლივ ყველამ იხარა.” 

“ვერცხლისფერი ნაძვის აღორძინება”, კომუნისტი, 12 IX. 1955 

''ვერცხლისყერი ანუ ცისფერი ნაძვი. ''წითელ წიგნშ.” შეტანილი უნიკალური 
დეკორაციული მცენარე, კვლავ გაიდგამს ფესეს საქართველოში. ამაში შას 

დაეხმარნენ თბილისის უნივერსიტეტის მეცნიერები. რომლებმაც შექმნეს ორი- 

გინალური ბიოსტიმულატორი. იგი «ფესვებწარმოქმინას უჩქარებს ძვირფას 

სამერქნე ჯიშებს.” 

“ცისფერი ნაძვის აღორძინება”, ახალგაზრდა კომუნისტი, 12 IX. 1985 

“ს CMM4 09I:6LI6C ,'MV9XC 8 6.09 Mშ6ნMსIX VCX08IIMX 0იხომ ცნIX-I8970 LC 
60X#0C CიხიXმ ინიL68Iოლც8 V0001ILC0C8 C6006(0:!!C10V 6/MV 0 ი0იC6C ი6ჩძ- 

6ნიXMXVI IIX ხ0იC-8060M იხხიმ0ძძ იხXძ3ძე8 ა 3701 ა0CIIII ალ89M06ხ0C+9 

იხიL6IIც8.' 

'ზი300Xა801C8 C60ი060V/C789 6ახნ”, 3ძხ% ზილღიMი, 13 IX, 1985 

'II02, 0ნVMი8იაCI80M იხიდილლიდტი ჩ. I 8X0XIIX36 C0329IIხL 9000:CM- 
IM8065I6 # I0I0MCIIVIIხI)6C CI IV, სშწიდნს! ნი0CIძ 08C1CII!!1 I C00,XC>88 

ა,M VX 301 ოხ! CIIV Cი0C06C>სVCI იი 8ხII06C1VLIC V0C0CX9IIIMI0CIM C0.%ჰ6C- 

M#M0X0C39MC8C1IIIIხIX #V-MსI7/0, 0C060I!9C 300L908%IX # 606ი8ხIX." 

”I. IC0IMCIII9M30C, IL. IIMII0IIII8II/II, 

''8V308CXVIC L9VXV – 8 ი09MIMMXV . 80ყ00.MIMIX I 6ILMVICV. 6 XI. 1985 
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"თბილისში გამოზრდილი ვერცხლისფერი ნაძვებით გამდიდრდა რომის 

ბოტანიკური ბაღის კოლექცია. ამ იშვიათი სახეობის ნაძვის 200 ნერგი 

საჩუქრად გადაეცა იტალიის დედაქალაქს. ეს ძნელად გასამრავლებელი ნერგები 
გამოზრდილია ეკოლოგიურად სუფთა სტიმულატორების საშუალებით. იტა- 

ლიელი კოლეგები აპირებენ განაშენიანების ზონას თბილისის სახელი 

დაარქვან.» 

“თბილისის ხეივანი რომში”. კომუნისტი, 16 X, 1990 

"მხნე 0LILILხIMIM 8 I 6IMMCIM CC00C601/MCIL%IMM 06M9MMI I000/4#0Cხ 

M0MMს0CXIM9# 08CX6CIMMI ნIIMCMXი0ი-ი0 ნი”იIIMVყ0CM0IL0 Cმაშმ. 3IIM CმXCIIIIხ! 
8ხI08IV0LL%6I 8 »ძ6000700MV 6M00ი0-8IMI90CM0M XIMMIMIML 1 61MICCM%06 

VIIM860C9I1013 ნაძI!ხამს0#M C03/VM8IILხIM 3ა30Cხ I#C08ხIM, 3M0/0ILIL9ყCCMM 

ყMCIხMIM CI4MVM9IIX008M... 8Cლ%«000 8#MX69 C00060MCILIX 62-09 VX068CIII 

CI0/MMIV I1I87IMM. ILIIC XXCM89IVIC 978 69IVICMXIMX M0/#Mს6CL 0M8 6VXM06IX I83- 
88LIმ 16ILVMMCCM0M. 

'I6MM4CCL9ძ9 8»MMსC9 8 LIM6C”, ს096C0LIMI I6M/M4CV, 12 X, 1990 

“ჩვენი მკვლევარების მიერ შექმნილი არატოქსიკური ბიოსტიმულატორები 

საშუალებას მოგვცემს გავაორკეცოთ სიმინდის, ხორბლის, სოიას, ლობიოს, 

მზესუმზირას, შაქრის ჭარხლის, ხახვის, ქინძის და სხვა ბოსტნეულის მოსავ- 

ლიანობა და ეკოლოგიურად სუფთა, უტოქსინო პროდუქცია მივიღოთ... ჩვენი 

რესპუბლიკის ეკონომიკის გადარჩენის პროგრამაში რეკომენდირებულია ბიოს- 

ტიმულატორების ფართოდ გამოყენება სოფლის მეურნეობის სხვადასხვა დარ- 
გში.” 

ი. ფრანგიშვილი, აკადემიკოსი, 

“ინტერვიუ”, საქართველოს რესპუბლიკა, 12 II, 1994; 

“ეკონომიკური კრიზისი მძვინვარებს, უკან დასახევი გზა არა გვაქვს”, 

სოფლის ცხოვრება, 22 III, 1994 

“ეს საშუალება მსოფლიოს ხალხებს მოუტანს დიდ ბედნიერებას.” 

ვ. გულუა, პროფესორი, 

“უპირველესია, შიმშილით არავინ კვდებოდეს, კადეტი, VII, 1994 

“ჩემს ნაკვეთზე დათესილი სტიმულატორით დამუშავებული სიმინდის 

მოსავლიანობა 2-3-ჯერ გაიზარდა. ასევე გაიზარდა პომიდვრის მოსავალიც. 

შარშან იმავე ფართზე 100 კილოგრამამდე პომიდორი მივიღე. წელს კი 200 

" იტალიაში საქართველოს ელჩის მონაცემებით, ყველა ნაძვმა იხარა და რომის 

ერთ-ერთ ხეივანს ამშვენებს. 
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კილოგრამს გადააჭარბა. კარგად მოისხა ბულგარულმა წიწაკამაც. ზოგმა 
თითქმის ნახევარლიტრიანი ბოთლის სიდიდეს მიაღწია. წონით ზოგიერთი 
მათგანი 150 გრამს იწონიდა. ეს, რა თქმა უნდა, სტიმულატორის სასწაულ- 
მოქმედი ძალის შედეგია.” 

ტ. მარგველაშვილი, პედაგოგი, 
“რამაზ გახოკიძის საოცარი სტიმულატორი ზღვა მოსავალს გვიქადის", 

ჩემი მამული, XII, 1994 

“ახალი სამეცნიერო მიმართულების აგრობიოორგანული ქიმიის მიღწევების 

საფუძველზე პროფესორ რ. გახოკიძის მიერ შექმნილია ბუნებრივი წარმოშობის 
არატოქსიკური ბიოსტიმულატორი, რომელიც მცენარეთა სასიცოცხლო 

პოტენციალის გაზრდით, შსხამქიმიკატების გამოუყენებლად ეკოლოგიურად 
სუფთა, მაღალი ხარისხის უხვი მოსავლის მიღების და იმუნიტეტის რეგულირების 
საშუალებას იძლევა. ეს სიახლე, რომელიც დაავადებებისა და სხვა 

არახელსაყრელი პირობების მიმართ მცენარეთა მდგრადობის მპლავრ საშუალებად 
გვევლინება, მარცვლოვანი და ბოსტნეული კულტურების მოსავლიანობის 
გაორკეცებისა და ეკოლოგიურად სუფთა, მაღალი ხარისხის პროდუქციის 

მიღების, მიწის მაქსიმალურად ეფექტიანი გამოყენების გარანტია. მიღებულია 
აგრეთვე ახალი პრეპარატები, რომელთა საშუალებით შესაძლებელია ძნელად 
დასაფესვიანებელ კულტურათა დაფესვიანება. მაგალითად, მისი გამოყენებით 
თითქმის ასი პროცენტით მრავლდება საქართველოსათვის ძალზედ პერსპექ- 

ტიული კულტურების – კივის და სტევიის კალმები. აღსანიშნავია ისიც, რომ 

ახალმა მეთოდმა უზრუნველყო მესამე წელს კივის მოსავლის მიღება, ნაცვლად 
მე-5 წლისა. 

სტიმულატორი 10 წლის განმავლობაში გამოიცადა სხვადასხვა საწარმოო 
პირობებში ასეულობით ჰექტარზე. ამის თაობაზე არსებობს კომპეტენტურ 

სპეციალისტთა და მეცნიერთა დადებითი დასკვნებიც.” 
“მცენარის ძალის ელექსირი”, ქართული სოფელი, VII, 1994 

“პროფ. რ. გახოკიძის მიერ აღმოჩენილი ეკოლოგიურად სუფთა ბიოსტი- 

მულატორები ჩვენ გამოვიყენეთ საქართველოსთვის ახალი, უნიკალური მცენა- 
რეების კივისა და სტევიის ვეგეტატიურ გამრავლებაში, რამაც კალმების 
მაღალი პროცენტით დაფესვიანების, მსხმოიარობის დაჩქარებისა და მეტი 

მოსავლის მიღების საშუალება მოგვცა.. სტევია სიტკბოთი სამასჯერ და 

მეტჯერ აჭარბებს შაქრის ჭარხლის სიტკბოს და აქედან გამომდინარე 300- 
400 ჰექტარ ამ მცენარის ნარგავ ფართობს შეუძლია დააკმაყოფილოს რეს- 

პუბლიკის საკონდიტრო და უალკოჰოლო სასმელების მოთხოვნილება. საკითხი 
ეხება ნერგების პრობლემას, რომლის გამოყვანას კიევში აკადემიკოს ვ. ზუბენკოს 
ხელმძღვანელობით აწარმოებენ ლაბორატორიულ პირობებში ქსოვილის გამ- 
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რავლებით, რასაც საკმაოდ ხანგრძლივი პერიოდი სჭირდება, ხოლო პროფ. რ. 

გახოკიძის ბიოსტიმულატორის გამოყენებით ჩვენ მოვახერხეთ ამ მცენარის 

გეგეტატიური გამრავლება ერთიორად შემჭიდროვებულ ვადებში მაღალი პრო- 
ცენტითა და დაჩქარებული ზრდით... 

როგორც ცდებისა და საწარმოო პირობებში გარკვეული მოცულობის 

ნაკვეთების თესვის შედეგებმა აჩვენა, ნორმალურ აგროტექნიკურ ფონზე მიიღება 
მოსავლის მატება 80 პროცენტით და მეტით კოლხეთის მიწების ნიადაგური 

სიჭრელის შესაბამისად პროფესორ რ. გახოკიძის ბიოსტიმულატორები 

გავლენას ახდენენ თესლის გაღივებისა და აღმოცენების უნარსა და ენერგ- 

იაზე. სიმინდის მცენარე მეტწილად 2-3 ტაროს იკეთებს. 10-14 პროცენტით 

მცირდება ტაროში ნაქუჩის წონა. შესაბამისად იზრდება მარცვლის ზომა და 

წონა. რაც მთავარია, ასეთი შედეგები მიიღება აზოტოვანი სასუქების საგრ- 

ძნობლად შემცირებული დოზით ან მისი ხმარებიდან მთლიანად გამორიცხვით, 

წლის გარემო ფაქტორების გავლენის გათვალისწინებით. გადიდებული დოზებით 
აზოტოვანი სასუქებით ცალმხრივი კვების შედეგად თითქმის ნარკომანად 

ქცეულ ნიადაგში ჩამკვდარ ბიოსფეროს აღდგენაში ამ პრეპარატებს მხსნელის 

როლი ეკუთვნით. ნიადაგის ჯანსაღ მდგომარეობაში დაბრუნებას ადამიანისათვის 

სასიცოცხლო მნიშვნელობა აქვს.” 

გ. აფსასავა, სწავლული აგრონომი, 
“ლანჩხუთელთა პირველი ნაბიჯი”, ქართველი ერი, VII, 1993; 

“ახალი მიმართულება – აგრობიოორგანული ქიმია და ბიოენერგეტიკული 

პოტენციალის გააქტიურება”, ლანჩხუთის მოამბე, 4 VIII, 1995 

გვთავაზობენ უმნიშვნელოვანეს აღმოჩენას – სოფლის მეურნეობის კულ- 

ტურათა მოსავლიანობისა და ხარისხობრივი მაჩვენებლების ზრდის სრულიად 

ახალ, ეკოლოგიურად სუფთა, მაღალეფექტიან სტიმულატორს, რომელსაც საერ- 
თაშორისო მასშტაბით ანალოგი არ მოეძებნება... გაუგებარია მხოლოდ ავტორის 

სიჯიუტე – ჯერ საქართველოში დაინერგოს ჩემი გამოგონება და უცხოელთა 

წინადადებებს მერე მივიღებო. მოხერხებული კაცი ჯერ უცხოეთში დანერგავდა 
თავის სტიმულატორებს და მერე საერთაშორისო ორგანიზაციების რეკომენ- 

დაციებით თანამემამულეებსაც სტიმულს მისცემდა.. ამ შიმშილობის დროს 

პროდუქტების სიუხვე ნეტავ ვის არ აინტერესებს?” 

ლ. კოშკაძე, 

“რატომ არ იყო კოლუმბი ქართველი?”, საქართველოს რესპუბლიკა, 

4 X, 1995 

“დროზე დავნერგოთ მეცნიერული, დიდი უკუგების მქონე სიახლეები. 

მარტო ის რად ეღირება, რომ სოფლად მალე დავნერგავთ პროფესორ რამაზ 
გახოკიძის ლაბორატორიაში გამოყვანილ სრულიად ახალ, ეკოლოგიურად 

სუფთა და მოსავლის დიდად გაზრდის საშუალებებს... მე პირადად მივმართე 
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პროფესორ რ. გახოკიძეს, რომელმაც სიამოვნებით გადმომცა პრეპარატები და 
მალე დავრწმუნდი მათ დიდ ეფექტიანობაში. ასე მოიქცა პროფესორი ი. 
გიორგბერიძეც, რომელმაც მიღებული შედეგები შეიტანა თავის სახელმძღვა- 
ნელოში: “სიახლენი მემცენარეობაში”... შედეგები დააჯამეს და ძალიან მაღალ 

დონეზე განიხილეს საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის პრეზიდიუმმა და 
მისმა წამყვანმა სპეციალისტებმა.. ეს საკითხები შევიდა ჩევნი რესპუბლიკის 
ეკონომიკის გადარჩენის კონცეფცია-პროგრამაში, ამ ყოვლად სანდო და უცილო 

შედეგებს შესაბამისი კარგი სამთავრობო დადგენილებებიც მოჰყვა... დღეს, 

სამწუხაროდ, საქმე იქამდე მივიდა, რომ მეცნიერული სიახლის შექმნა გაცილებით 
უფრო ადვილია, ვიდრე მისი წარმოებაში დანერგვა... აკადემიკოს რამაზ გახოკიძის 
მიერ დამუშავებული ეკოლოგიური მსოფლმხედველობა და მის საფუძველზე 
მიღებული პრაქტიკული შედეგები ახალ შესაძლებლობებს ქმნის სოფლის 
მეურნეობის პრინციპულად ახალი გზების განვითარებისათვის.. ცნობილი 

უცხოელი მეცნიერები მას თვლიან ახალი სამეცნიერო დისციპლინის – 

აგრობიოორგანული ქიმიის ფუძემდებლად... დღეს მსოფლიოში არ არსებობს 
ისეთი საშუალება, რომლის ზემოქმედებით შესაძლებელი იყოს როგორც მოსავ- 
ლიანობის, ისე ხარისხობრივი მაჩვენებლების ერთდროული გაზრდა. ასეთი 
სასწაულმოქმედი, ეკოლოგიურად სრულიად სუფთა სტიმულატორის შექმნა 

ჭეშმარიტად დიდი საშვილიშვილო საქმეა, რომლის საშუალებით შესაძლებელი 
გახდა ამ ურთულესი ამოცანის ბრწყინვალედ გადაჭრა.” 

შ. კერესელიძე, აკადემიკოსი, სოციალისტური შრომის გმირი, ლენინური 

პრემიის ლაურეატი, 
“ლაპარაკსა და მსჯელობას პრაქტიკული საქმეები უნდა მოჰყვეს”, 

საქართველოს რესპუბლიკა, 15 IV, 1992; 
“ეს მართლაც ხსნის გზაა”, საქართველოს რესპუბლიკა, 20 V, 1994; 

" "პრობლემები, რომლებიც უნდა გადაიჭრას”, საქართველოს რესპუბლიკა, 

20 XII, I995; 
“კვლავ მცენარეთა სტიმულატორებზე”, ქართული სოფელი, VII, 

1995; 
“ერთხელ კიდევ მცენარეთა ზრდის სტიმულატორებზე", ჩემი მამული, 

VIII, 1995; 
“ახალი სტიმულატორები”, ჩემი მამული, X. 1995 

“აკადემიკოსმა რამაზ გახოკიძემ დაამუშავა ორიგინალური აგროეკოლოგიური 
კონცეფცია და დაამტკიცა მინიმალური ქიმიზაციის პირობებში მცენარეთა 

სასიცოცხლო პოტენციალის გაზრდით მაღალხარისხოვანი, უხვი მოსავლის 

მიღების შესაძლებლობა.. ქვეყნის მოსახლეობის დიდმა ნაწილმა რახანია 
იგემა სასწაულმოქმედი “ბიორაგის” სიკეთე.. საქართველოს მეცნიერებათა 

აკადემიის მცენარეთა ბიოქიმიის ინსტიტუტში ახლახან დაადგინეს, რომ აკადე- 

მიკოს რამაზ გახოკიძის სტიმულატორის მოქმედებით ლობიოს აზოტფიქსაცია 
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(ჰაერიდან აზოტის შეთვისება) საშუალოდ 7-ჯერ იზრდება. მნიშვნელოვნად 

მატულობს აგრეთვე მცენარეთა მიერ გამოყოფილი აქროლადი, დამცავი ნივ- 

თიერებების აქტიურობა, რომლებიც თრგუნავენ ბაქტერიების, სოკოებისა და 

უმარტივესთა ზრდას. ნიშანდობლივია, რომ მხოლოდ დაავადებებისაგან დაცვა 

იწვევს მოსავლიანობის 25-35 პროცენტით ზრდას.” 

გ: თურმანიძე, 

“გსა ხსნისა ანუ ზოგი რამ სოფლის მეურნეობის კულტურათა 

მოსავლიანობის, ხარისხობრივი მაჩვენებლების ზრდის ახალი ტიპის 

სტიმულატორებსა და მათ ავტორზე”, აჭარა, 5 IV, 1996; 

“სასწაულმოქმედი ბიორაგი” და მოსავალი”, აჭარა, 26 IV, 2000 

“სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატმა რევაზ ჯანაშიამ ბიოს- 

ტიმულატორების გამოყენებით ჩხოროწყუსა და სენაკში არსებულ საცდელ 
ნაკვეთებზე ერთ ძირ კივზე 600 ცალ ნაყოფზე მეტი მიიღო. ჩვეულებრივ 

პირობებში ეს მაჩვენებელი 20-ჯერ დაბალია... ნავარაუდევია აჭარაში კაზან- 

ლიკის ვარდის პლანტაციები გაშენდეს 1209 ჰექტარზე ბიოსტიმულატორების 

გამოყენებით. თუ ბუნებრივ პირობებში დაფესვიანების მაჩვენებელი 10-12 

პროცენტია, ბიოსტიმულატორების გამოყენებით იგი 97 პროცენტამდე ადის, 

თანაც ორი წლით აჩქარებს მოსავლის მიღებას.” 

გ· თურმანიძე, თო. ცინარიძე, 

“ფართო ასპარეზი პერსპექტიულ კულტურებს”, აჭარა, 20 III, 1996 

“გახოკიძის ბიოენერგოაქტივატორის გამოყენებით რ. ჯანაშიას მიერ სოფ. 
I ჭოღაში (ჩხოროწყუს რაიონი) მიღებულია კივის 640 ცალი ნაყოფი ერთ 
მცენარეზე.” 

ახალი თაობა, 3 IV, 1996 

“ამ პრეპარატით ჩემს ნაკვეთში (თეთრი წყარო, სოფელი მუხათი) დათესილმა 

ყვითელმა სიმინდმა რეკორდული მოსავალი მოგვცა. მივიღეთ ნახევარკილოგ- 
რამიანი ტაროები 20 და 22 მწკრივებით. ასზე მეტი ასეთი ტარო გვაქვს 
შენახული ურწმუნო თომების დასარწმუნებლად.. დანაშაულის ტილფასია 

ცნობილი მეცნიერის, აკადემიკოს, ბატონ რამაზ გახოკიძის მიერ შექმნილი 

მცენარეთა დაჩქარებული ზრდისა და მათგან მოსავლის უჩვეულო მატების, 

ეკოლოგიურად სრულიად სუფთა სტიმულატორის იგნორირება. მის დანერგვაზე, 
რამდენადაც ვიცი, პრეზიდენტის ბრძანებაც კი დაიწერა, მაგრამ წლები გავიდა 
და ამ მიმართებით სიფლის მეურნეობის სამინისტრომ, როგორც იჯჭყვიან, 
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ხელი არ გაანძრია. რამდენი ასეთი ინიციატივა და გამოგონება დარჩა მეცნიერის 
კაბინეტში და საქაღალდეში?!” 

ი. ახუაშვილი, საქართველოს ეროვნული აკადემიის აკადემიკოსი, 
“ისტორიაში ბევრი რამ მეორდება..." შანსი, XII, 1996; 

“სოფელი ღონიერია, თუ კაცი გონიერია”, საქართველო, 31 VIII, 1999 

“პირადად მე რამდენიმე წელია ვიყენებ ბიოენერგოაქტივატორებს სხვადასხვა 
კულტურებზე. შედეგები ძალზე კარგი და შთამბეჭდავია. შევნიშნე, რომ პრე- 
პარატი იწვევს მცენარის ფესვთა სისტემის მძლავრ განვითარებას, რაც, ცხადია, 
მკვეთრად აუმჯობესებს კვებას და ზრდის მოსავლიანობას. ხორბლისა და 

სიმინდის შემთხვევაში ხდება ინტენსიური ბარტყობა. ამასთან ბარტყის მოსავალი 
არაფრით არ ჩამოუვარდება ძირითადი მცენარის პროდუქტიულობას. ხორბლის 

მოსავლიანობა ჩვეულებრივ ნათესთან შედარებით 2-ჯერ, ხოლო სიმინდისა 3- 

ჯერ იზრდება, ამავე დროს მკვეთრად მცირდება სავეგეტაციო პერიოდი. მაგა- 
ლითად, ხარაგაულის რაიონის სოფელ ვახანში სიმინდი (მრავალტაროიანი, 

პაპალაშვილის) შემოვიდა ოთხ თვეში, იმ დროს როცა ჩვეულებრივ დათესილმა 

სიმინდმა ხუთ თვეშიც ვერ მოასწრო შემოსვლა. 100%-ით გადიდდა ბატიბუტის 
სიმინდის მოსავლიანობა. ასევე, ჩვეულებრივ ნათესებთან შედარებით, 

სტიმულატორით დამუშავებულმა კულტურებმა, როგორიცაა ხორბალი, სიმინდი, 
ლობიო მნიშვნელოვნად გაზარდეს პროდუქტიულობა. კარგი შედეგი აჩვენა 

ხეხილოვან მცენარეებზე გამოყენებამ... ისიც უნდა აღინიშნოს, რომ ბატონ 

რამაზ გახოკიძის სტიმულატორები ეკოლოგიურად სუფთა და უსაფრთხოა... 

ახალი პრეპარატები სასწაულს ახდენენ.” 
მ. მხატვრიშვილი, ფიზიკოსი, საქართველოს მემამულეთა კავშირის წევრი, 

“როგორ მივიღოთ საადრეო მოსავალი”, ჩემი მამული, XI, 1995; 

“გამოვიყენოთ ბიოენერგოაქტივატორი”, ჩემი მამული, X, 1996; 

“სტიმულატორი საოცრება”, ჩემი მამული, I., 1997; 

“ახალი პრეპარატები სასწაულს ახდენენ”, ჩემი მამული, X, 1997 

“თქვენ თქვენს მიერ მიკვლეული ბიოენერგოაქტივატორებით დიდი ხნის 

სიცოცხლისუნარიანობა და ბევრი სხვა სიკეთე მიანიჭეთ მცენარეებსა და 

ცხოველებს.” 
ლ. ახობაძე, 

“საკუთარ თავზე ცდის ჩატარება ამ შემთხვევაში მხოლოდ მე 

შემიძლია”, ეს საინტერესოა, #8. 1997 
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“ეთერზეთების წარმოებისათვის ამჟამად შემოტანილია 400 000 ძირი 

კაზანლიკის ვარდის კალამი, რომლის გაშენება მოხდება ამ წელსვე. დიდი 

დახმარება გაგვიწია პროფესორმა რამას გახოკიძემ, რომელიც ბატონ ასლან 

აბაშიძის მოწვევით იმყოფება აჭარაში და რომლის მიერ შექმნილი სტიმულა- 

ტორით ხდება სიმინდის, ლობიოს თესლებისა და ვარდისა და კივის კალმების 

დამუშავება." 
ბ. მელაძე, აჭარის უზენაესი საბჭოს წევრი, 

“ერთი ქართველი უფრო ძვირფასია, ვიდრე ყველანაირი პოლიტიკა", 

აღდგომა, VI, 1996 

“აკადემიკოს რამაზ გახოკიძის ხელმძღვანელობით ადგილობრივ სამეცნიერო 
დაწესებულებებთან ერთად მიმდინარეობს სოფლის მეურნეობის დარგში ბიოე- 

ნერგოაქტივატორების გამოყენებით სიმინდის, ლობიოს, სოიას თესლებისა და 

კივის, სტევიის, კაზანლიკის ვარდის კალმების დამუშავება და სანერგე მეურ- 

ნეობების მოწყობა... ამ საშუალებებით მინერალური სასუქების გამოყენება 
შემცირდება 50-70 პროცენტით და მოსავლიანობა გაიზრდება 50-100 პრო- 

ცენტით.” 

ა. გობრონიძე, აჭარის უზენაესი საბჭოს თავმჯდომარის მოადგილე, 
“სტაბილურობის ხელშესახები ნაყოფი”, აჭარა, 20 VII, 1996 

“სოფელ ბომაურში ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული კარტოფილის 

მოსავალი, წინა წელთან შედარებით, ორმაგი იყო. ამ მეთოდით დარგულ 

ფართობში შალვა შანთაძემ სამმაგი მოსავალი მიიღო. ასევე აღმოჩნდა რიყეთელ 
დავით ხოზრევანიძისა და რეზო ანთაძის ფართობებში. ასევე დიდი მოსავალი 

ჰქონდა კიტრს, პომიდორს. შერჩევით დავუსხით წამალი ატამს, ყურძენს და 

ნიგოზს. სხვა ნარგავებთან შედარებით მათგან ორმაგი მოსავალი მივიღეთ.” 
მ. დეკანაძე, ხულოს რაიონის სურსათისა და სოფლის მეურნეობის 

სამმართველოს ეკონომისტი, “სტიმულატორები სოფლის მეურნეობაში”, 

ხულო, 30 I, 1997 

“დიდი პერსპექტივები აქვს ბიოენერგოაქტივატორს მეცხოველეობასა და 

მეფრინველეობაშიც. მათი გამოყენებით, ჩემი მრავალწლიანი დაკვირვების შედეგად, 
20%-ით გადიდდა წიწილების, კურდღლების, ღორების და სხვა ცხოველთა 
წონა. რაც მთავარია, იზრდება ცხოველთა დაავადებებისადმი გამძლეობა. მაგა- 

ლითად, მთლიანად შეწყდა წიწილების გაწყდომა, კვერცხის მასა საშუალოდ 

ოცი გრამით გადიდდა. ასევე დადებითი შედეგია მიღებული ქათმის დაკრუხიანების 
პრობლემების გადაწყვეტაში... უმჯობესდება ხორცის გემო და თვისებები, 
იზრდება ფრინველთა კვერცხმდებლობა, ფურების წველადობა... 
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მსოფლიოში მთავარ პრობლემას ეკოლოგიურად სუფთა სასოფლო-სამეურნეო 
პროდუქტების წარმოება წარმოადგენს, რომელიც ითვალისწინებს როგორც 

მოსავლიანობის, ისე ხარისხის ზრდას. ამ ურთულესი პრობლემის წარმატებით 

გადაჭრაში თავისი წვლილი შეიტანა ქართველმა მეცნიერმა, აკადემიკოსმა 

რამაზ გახოკიძემ მრავალწლიანი ფუნდამენტური კვლევა-ძიებისა და საკუთარი 

გამოცდილების საფუძველზე ბატონმა რამაზმა განავითარა მეცნიერული 
მიმართულება, რომელიც რადიკალურად განსხვავდება დღეს ცნობილი 

მეთოდებისაგან. მან ბუნებრივი ნედლეულის საფუძველზე შექმნა ახალი ტიპის 

ეკოლოგიურად სუფთა პრეპარატები – ბიოენერგოაქტივატორები, რაც ჩვენი 

ქვეყნის ეკონომიკურ-ეკოლოგიური აღმავლობის საწინდარი იქნება. 
ჩემ მიერ ჩატარებული მრავალწლიანი ექსპერიმენტების საფუძველზე 

შემიძლია დავადასტურო მათი მაღალი ეფექტურობა. ისინი თავიანთი 

აქტიურობით მნიშვნელოვნად აღემატებიან ამ დარგში მსოფლიოში გამოყენებულ 
პრეპარატებს (ფიტოჰორმონები, მცენარეთა ზრდის სინთეზური ქიმიური 

საშუალებები და სხვ.). 

ეს პრეპარატი ეფექტურობით ხასიათდება მეთევზეობაშიც. 17%-ით 
მატულობს კვერცხმდებლობა (ქვირითის დაყრა). დიდ მომავალს უქადის 

ლიმნოლოგიას. 

ჩემი აზრით ამ პრეპარატის შექმნა უდიდესი მიღწევაა სოფლის მეურნეობაში 
და სერიოზულ ყურადღებას იმსახურებს.” 

შ. კაპანაძე, საქართველოს ზოოტექნიკურ-სავეტერინარო სასწავლო- 

კვლევითი ინსტიტუტის აკადემიის დოცენტი, 

“ბიოენერგოაქტივატორები”', აჭარა, 14 V, 1997; 

„გამოიყენეთ ბიორაგი. პრეპარატი ფრინველთა და ცხოველთა პროდუქტიუ- 

ლობის გაზრდის საუკეთესო საშუალებაა“, ჩემი მამული, XI, 2001 

– თქვენ ახალი სამეცნიერო დისციპლინის აგრობიოორგანული ქიმიის 

ფუძემდებლად ითვლებით და დაამუშავეთ ორიგინალური აგროეკოლოგიური 

კონცეფცია... კემბრიჯის საერთაშორისო ცენტრმა XX საუკუნის ორი ათას 
გამოჩენილ პიროვნებათა სიაში შეგიტანათ.. საკმაოდ დიდი ანაზღაურებისა 

და პრივილეგიების მიუხედავად თქვენ უარი თქვით უცხოელი პარტნიორების 

წინადადებებზე, ეწარმოებინათ თქვენი ნივთიერებები საზღვარგარეთ, იმ მოტივით, 
რომ ახალი პრეპარატები ჯერ საქართველოში დანერგილიყო. ხომ არ სჯობს 

ამ შემთხვევაში ქართველის ინტერესები პროფესიულ ინტერესებს ანაცვა- 

ლოთ? 

– ყოველი ქვეყანა, რომელიც ამა თუ იმ სიახლეს პირველად ნერგავს, მის 

მშობლად გვევლინება. საქართველოში ხომ მრავალი დარგი ჩაისახა (მაგ. 

მეტალურგია, მედიცინა), რითაც მან უდიდესი წვლილი შეიტანა მსოფლიო 

ცივილიზაციის ისტორიაში. მე მინდა, რომ ჩემი გამოგონებები, ისევე როგორც 
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მე, ჩემს ერს ეკუთვნოდეს ღა აქედან გავრცელდეს სხვა ქვეყნებში. ეს 
პატრიოტული ახირება არ გეგონოთ." 

ნ. ირემაძე, 

“ბიოენერგოაქტივატორების გავლენა სოფლის მეურენეობის პროდუქტებზე“ 
(ინტერვიუ), კაბადონი, IX, 1997 

“ფუნდამენტური კვლევის შედეგად მან მიაგნო ისეთ მექანიზმებს, რომელთა 
საშუალებითაც შეიძლება სასიცოცხლო პროცესების მოწესრიგება... მას დიდ 

შეფასებას აძლევს ჩვენი პრეზიდენტი – ბატონი ედუარდ შევარდნაძე, რომელმაც 
ჯერ კიდევ ამ ოცი წლის წინ აღნიშნა პრეპარატების უღიდესი როლი 

სოფლის მეურნეობის განვითარებაში. მაგრამ დღემდე ვერ მოხერხდა 

სტიმულატორების დამამზადებელი მიკრო-ქარხნის აშენება... მეცნიერს ბევრი 

მიწვევა ჰქონდა საზღვარგარეთიდან, სადაც სამეცნიერო მუშაობისათვის ყველა 

პირობა ექნებოდა, მაგრამ სამშობლოში დარჩენა არჩია, კვლავაც იმ იმედით, 

რომ თავისი აღმოჩენის განხორციელება შეძლოს.” 

მ. ნაკაიძე, 
“ყველა ცოცხალ არსებას თავისი მელოდია აქვს”, მშვიდობა ყოველთა, 

18 VII, 1998 

“ბიოსტიმულატორი მცენარის გაძლიერებასა და იმუნიტეტის შექმნას, 

აგრეთვე დამატებითი ფესვების ჩამოყალიბებას უწყობს ხელს... ბიოსტიმულა- 

ტორით დამუშავებული მცენარე უფრო ძლიერია და მას საკვებიც მეტი 

სჭირდება... მე ვურჩევდი მოსახლეობას, რომ მხოლოდ ორგანული სასუქი 

გამოიყენონ, ეს სრულებით საკმარისია ეფექტისათვის... აუცილებელია აგრო- 

ვადებისა და აგროწესების დაცვა. მართალია, პრეპარატი მოსავალსა და მის 

ხარისხს შესამჩნევად ზრდის, მაგრამ თოხისა და ბარისაგან ნამდვილად არ 

გვათავისუფლებს.'' 
ი. სირაბიძე, ქედის სატყეო მეურნეობის გამგე, 

“ბიოსტიმულატორი – მითი თუ რეალობა?”, აჭარა C.5.,20 IV,1999 

“გავეცანი პროფესორ რამაზ გახოკიძის ზრდის სტიმულატორის უხილავ 

ძალასა და ენერგიას, რომელიც გადაეცემა მცენარეს, ცხოველს და იწვევს 

მათა ზრდასა და განვითარებას... სტიმულატორი გამოვიყენე პომიდვრის ჩითილის 

დარგვის წინ. პრეპარატი გავხსენი სუფთა წყალში და მასში ფესვებით 20 
საათის განმავლობაში მოვათავსე გადასარგავი ნერგი. გადავრგე. დარგვის 

შემდეგ, მართალია, რამდენჯერმე მოვრწყე, მაგრამ შემდგომში წყალი აღარ 

იყო და მორწყვაც ველარ შევძელი. მიუხედავად ამისა, არც ერთი ძირი არ 
გამცდარა, არც დაჩაგრულა. პირიქით, სწრაფად იწყო ზრდა და თითქმის 10- 
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12 დღით ადრე აყვავდა, ვიდრე ამ პრეპარატით დაუმუშავებელი მცენარეები. 

პომიდორი იყო ჯიში ტიტანი. მოისხა არაჩვეულებრივად. თითო ძირზე 17-25 

მსხვილი, ჯანმრთელი, მკვრივი ნაყოფი მოვკრიფე... მებოსტნეებს ვურჩევ გამო- 

იყენონ გახოკიძის ბიოსტიმულატორი. ამით მნიშვნელოვნად გაზრდიან ბოს- 

ტნეულის წარმოებას და მეტ შემოსავალსაც მიიღებენ.“ 

მ. დემეტრაძე, გორის რაიონი, 

”ბიოსტიმულატორის დიდი სიკეთე", ჩემი მამული, XI, 1999 

“მრავალწლიანი გამოკვლევების საფუძველზე დამუშავებულია აგროეკო- 
ლოგიური კონცეფცია და მიღებულია ახალი ტიპის არატოქსიკური ბიორე- 

გულატორები (ბიოენერგოაქტივატორები), რომელთაც ანალოგი არ გააჩნიათ 

მსოფლიოში... ისინი მაღალი ხარისხის უხვი მოსავლის მიღების საშუალებას 

იძლევიან... საქართველოს სხვადასხვა რეგიონში სასოფლო-სამეურნეო კულ- 

ტურათა მოსავლიანობის ზრდა ათი წლის საშუალო მონაცემებით ასეთია: 
სიმინდის საჰექტრო მოსავლიანობა გაიზარდა 130 პროცენტით, ლობიოსი – 

110, სოიასი – 102, ხახვის – 150, შაქრის ჭარხლის – 172 პროცენტით და 

ა.შ... 

როგორც ცნობილია, მოსავლიანობასა და პროდუქციის ზხარისხს შორის 

უკუპროპორციული დამოკიდებულებაა. მსოფლიოს მრავალ ლაბორატორიაში 

ინტენსიურად მუშაობენ ისეთი საშუალებების შესაქმნელად, რომ შესაძლებელი 

გახდეს, როგორც ნაყოფის მოსავლიანობის, ისე მწვანე მასისა და ხარისხობრივი 

მაჩვენებლების ერთდროული ზრდა. ამერიკის შეერთებული შტატების პრეზი- 

დენტმა სენატის სხდომაზე განაცხადა, რომ ოცდამეერთე საუკუნის დასაწყისში 
ისინი შეძლებენ ამ პრობლემის გადაჭრას.” 

ჯ- ჯიშკარიანი, 

“საუკუნის აღმოჩენა. საქართველოში დამუშავებულია არატოქსიკური 

ბიორეგულატორები, რომელთაც ანალოგი არ გააჩნიათ მსოფლიოში”, 

მესამე ათასწლეული, M8, 1999 

“გასულ წელს ბიოსტიმულატორი ჩვენ მიერ გამოყენებულ იქნა სოფელ 
ლიხაურში (ოზურგეთის რაიონი) ციტრუსების პლანტაციაში. მივიღეთ შესა- 

ნიშნავი შედეგი. სასწაულებრივად გადაგვირჩა ლიმონის ხეები, რომლებიც 

გახმობის პირას იყო მისული და ორი წელი ნაყოფს არ იძლეოდა. ბიოსტი- 

მულატორის გამოყენებით ხეები აყვავილდა და ნაყოფიც გამოიღო. მოსავლია- 
ნობითა და ხარისხით ჯანმრთელ ხეებს აჯობა. ასევე დიდი ეფექტი მივიღეთ 

მანდარინის კულტურაშიც.” 

ნ. ჭელიძე, თ. ქორიძე, M. ჩხაიძე, 

“ბიოსტიმულატორი პლანტაციაში”, ჩემი მამული, II, 2000 
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“გასულ წელს ჩვენ მიერ ბიოსტიმულატორი გამოყენებული იყო სოფელ 
ჭოგნარში (თერჯოლის რაიონი) სიმინდის, კიტრის, საზამთროს და სხვა 

კულტურებში. მიღებულ იქნა გაორკეცებული მოსავალი, რომლის მსგავსი 

ჩვენს რაიონს არ ახსოვს. კიტრს, საზამთროს, პომიდორს, ბადრიჯანს დაავადება 

არ გაუჩნდა. ვერაფერი დააკლო მავნებლებმაც, რის გამოც შხამქიმიკატები არ 

გვიხმარია. თითო საზამთროს წონა 15-20 კილოგრამს შეადგენდა. ჩვეულებრივი 

წესით მიღებული კი 7 კილოგრამს არ აღემატებოდა. განსაკუთრებით აღსა- 

ნიშნავია, რომ დამუშავებული საზამთრო სიტკბოთი და გემოთი ორჯერ აღე- 
მატებოდა ჩვეულებრივს. ასევე ბადრიჯნის სიგრძემ მიაღწია ნახევარ მეტრს. 

ბიოსტიმულატორი ხელს უწყობს მცენარის სწრაფ განვითარებას, აჩქარებს 

ნაყოფის წარმოქმნას და სრულიად სუფთა, უხვი მოსავლის მიღებას.” 

გ. ჟორუოლიანი, ლ- ლანჩავა, ნ. გურეშიძე, 

“მოსავლის გაზრდის საშუალება”, ჩემი მამული, II, 2000 

“ჩემ მიერ გამოყენებული იყო ბიოსტიმულატორი ოთახის ლიმონის ხეებზე, 

რომლებიც ადრე ნაყოფს არ იძლეოდნენ. ბიოსტიმულატორის ხსნარის ფესვებში 
ჩასხმით და ფოთლებზე შესხურებით მცენარეებმა ნაყოფი უხვად დაისხეს. 

დავრწმუნდით მის სიკეთეში. ნაყოფის გარდა ხეებს ნაზარდიც კარგი აქვთ.” 

მ. გოგოლაძე, ქ. ხაშური 

“ბიოსტიმულატორმა ლიმონს უშველა”, ჩემი მამული, III, 2000 

“გამოვცადე პროფესორ რამაზს გახოკიძის მიერ შექმნილი ბიოსტიმულატორი 
სიმინდის (“აჯამეთის თეთრი”) კულტურაზე სენაკში. მივიღე მსხვილი ღეროები 
და თითქმის ყველა ფოთოლთან წარმოიქმნა ტაროთა ჩანასახები. ხუთ-ხუთი 

ძალზე მხვილი ტარო გაიკეთა და ორნახევარჯერ მეტი რაოდენობით ფართო 

ზომის მარცვლები გამოიღო. საჰექტრო მოსავლიანობამ 12-14 ჯტონას გადააჭარბა. 

იგივე ეფექტი მიიღო წალენჯიხის ჩაის ფაბრიკის დირექტორმა, რომელმაც 

ბიოსტიმულატორით დათესილ სიმინდის ყანაში ნაკელი შეიტანა და ისეთი 

დიდი ტაროები მიიღო, რომ ხალხი განცვიფრებაში მოდიოდა... 

მე 48 წელიწადზე მეტია ვსწავლობ სამხრეთული კულტურების აკლიმა- 

ტიზაციის საკითხს და 18 წელია გახარებ ყავის ხეებს. აქაც გამოვიყენე 

ბიოსტიმულატორი. ყვავის ხე, რომელიც დათესვიდან მე-5 წელს იწყებს მსხმო- 

იარობას, პრეპარატის გამოყენებით ნაყოფს მე-3 წელს იძლევა და ერთი 
ხუთად და მეტაღ ზრდის მოსაავლიანობას, რაც დაადასტურეს სოფლის მეურ- 
ნეობის წამყვანმა სპეციალისტებმა. ეს ეკოლოგიურად სუფთა და ჯანმრთე- 

ლობისათვის უსაფრთხო პრეპარატი აუცილებლად უნდა დაინერგოს ფართო 

სამრეწველო მასშტაბით.” 

ბ. გოგია, ფერმერული მეურნეობა ”კოლხი მედეას” დირექტორი, 

“სასწაული სითხე”, ჩემი მამული, IV, 2000, 

“ბიოსტიმულატორის არნახული შედეგი”, ჩემი მამული, VIII, 2000 
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“ჩვენ მიერ ბიოსტიმულატორი გამოყენებულ იქნა სხვადასხვა ნიადაგურ- 
კლიმატურ პირობებში: ხობის რაიონში (სოფ. I ხორგა, სოფ. ახალსოფელი), 
ზესტაფონის რაიონში (სოფ. კლდეთი), გარდაბნის რაიონში (სოფ. ველი), 

კუმისის ტბის მიდამოებში და დმანისში სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

მოსავლიანობის გაზრდის მიზნით. მიღებულმა შედეგებმა დაადასტურეს ბიოს- 

ტიმულატორის მაღალეფექტურობა. სიმინდის მოსავლიანობის ნამატმა შეადგინა 

80%. დამუშავებულ მცენარეებს, ჩვეულებრივთან შედარებით, ფიზიოლოგიურად 
ბევრად ძლიერად ჰქონდათ განვითარებული ფესვთა სისტემა, გამოირჩეოდნენ 

ტაროების სიმრავლით, სიგრძითა და სიჯანსაღით. ბიოსტიმულატორით დიდი 

ეფექტი იქნა მიღებული აგრეთვე გაუთოხნავ და ნახევარი დოზით შეტანილი 

სასუქებით დამუშავებულ ნაკვეთებზე. ამ შემთხვევაში მოსავლიანობა ბევრად 

აღემატებოდა ორჯერ გათოხნილი და ჩვეულებრივი აგროტექნიკით 

დამუშავებული ნაკვეთებიდან მიღებულ შედეგებს. ამგვარად, მიღებულია 

უნიკალური სამეცნიერო-პრაქტიკული შედეგები. 

ჩვენ მიერ გამოყენებული ბიოსტიმულატორი სრულიად ახალი სიტყვაა 

სოფლის მეურნეობაში, რომელიც ეკოლოგიურად სუფთა, მაღალი ხარისხის 

მოსავლის მიღების გარანტიაა, რის გამოც ვთვლით, რომ ეს სიახლე სოფლის 

მეურნეობის პროდუქტების წარმოების გადიდების საგულისხმო რეზერვია.” 

გ: გოგიჩაიშვილი, საქართველოს სოფლის მეურნეობის აკადემიის 

აგროეკოლოგიური სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის ნიადაგის ნაყოფიერების 

მონიტორინგის ლაბორატორიის გამგე, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა 

დოქტორი, 
„პროდუქციის გაზრდის უტყუარი საშუალება”, ჩემი მამული, III, 2000 

წუკვე კარგა ხანია დაკალმებით გამომყავს კივის ნერგები. მიმდინარე 
წელს გამოვიყენე პროფესორ რამაზ გახოკიძის სტიმულატორი; მანამდე კი 
რუსეთიდან 5 სხვადასხვა სტიმულატორი მქონდა მომარაგებული. უნდა ითქვას, 

რომ კივის ნერგების გამოყვანაზე ყველაზე უკეთ ქართულმა პრეპარატმა 

იმუშავა. ამ ხსნარში ჩადებულმა კალმებმა უფრო სრაფად იწყეს განვითარება 

(20-25 დღის შემდეგ) და ივლისის შუა რიცხვებისათვის 3000 ძირი კივის 

ნერგი მივიღე სარეალიზაციოდ, ასევე ძლიერ მოისხა იმ მცენარემ, რომელსაც 

ძირში 300 მლ სტიმულატორის ხსნარი ჩავუსხი." 

ჯ- ჩახაია, კივის სპეციალისტი, ბიოლოგიის მეცნიერებათა კანდიდატი, 

“კივი და სტიმულატორი”, ჩემი მამული, VI, 2000 

”მე პირადად გამოვცადე პროფესორ რამაზ გახოკიძის ბიოსტიმულატორის 

მოქმედება ლობიოს თესლზე, ბადრიჯნისა და პომიდვრის ჩითილებზე. ლობიომ 

მომცა ძალზე ძლიერი და თანაბარი აღმონაცენი, ჩვეულებრივ ნათესთან 

შედარებით (ჩემ გვერდით მეზობელს ეთესა) ორჯერ უფრო თამამად გაიზარდა 
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და პარკიც უხვად დაისხა. ბადრიჯანი და პომიდორი ერთიც არ გამცდარა, 
ყველამ კარგად გაიხარა, ზრდაში სწრაფად წავიდა ღა თითოეული ძირი 

ნაყოფით დაიხუნძლა... 
ბიორეგულატორებს შორის ერთ-ერთი საუკეთესოა ბიორაგი. აღნიშნული 

პრეპარატი ჩვენ მიერ გამოყენებულ იქნა სხვადასხვა ბოსტნეულ კულტურებში 
(პომიდორი, ბადრიჯანი, წიწაკა, ლობიო). დამუშავებელი თესლი სწრაფად 

აღმოცენდა, ჩითილები არ აწრიოკდა, გახდა მდგრადი, ხოლო გადარგვის შემდეგ 
მიღებულ იქნა გახარების მაღალი პროცენტი... გადარგული ჩითილების 98%- 
მა გაიხარა. 

საყურადღებოა ის გარემოებაც, რომ ბიორაგით დამუშავებული მცენარეები 
შედარებით გამძლეობას იჩენენ სოკოვანი დაავადებების (ანთრაქნოზი, ფოტო- 
ფტორა, პითიუმი) მიმართ. 

მაღალეფექტურია თესლის თესვისწინა დამუშავება ბიორაგით. ვეგეტაციის 
პერიოდში ამ პრეპარატის გამოყენება შესხურების სახით ამაღლებს როგორც 
მოსავლიანობას, ისე ხარისხს... 

დასკვნა ერთია: ბიორეგულატორმა სრულად გაამართლა თავისი 

სახელწოდებაც და დანიშნულებაც. ის მართლა ყოფილა მოსავლიანობის 
გაზრდის გარანტია.” 

ნ. შენგელია, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი, 

”მოსავლიანობის გაზრდის გარანტია”, ჩემი მამული, XII, 1999; 

“პომიდვრის აგროტექნიკის თავისებურებანი ღია გრუნტში”, ჩემი მამული, 

“ბიორაგი ზრდის მოსავალს”, ჩემი მამული, XII, 2000 

”გასულ წელს გამოვიყენე გახოკიძის ბიოსტიმულატორი. მიღებულმა შე- 
დეგებმა ყოველგვარ მოლოდინს გადააჭარბა. სიმინდმა 5-ჯერ მეტი მოსავალი 
მომცა, სოიამ – 2,5-ჯერ, მიუხედავად შარშანდელი გვალვებისა, მცენარე ძლიერ 
განვითარდა, სიმინდის ზოგიერთ ღეროზე 5-6 ტარო ესხა, მაგრამ თითო- 
ოროლა ვერ განვითარდა გვალვების გამო. ასევე კარგი შედეგები მივიღე 
პომიდვრის, კიტრის, ბადრიჯნის და საზამთროს ჩითილებზეც, დაუმუშავებელ 
ჩითილებთან შედარებაც კი არ ღირდა. აღნიშვნის ღირსია სტაფილო და 
სუფრის ჭარხალი, რომელთა თესლი პრეპარატით იყო დამუშავებული. 

პრეპარატმა სასწაულად იმოქმედა მრავალწლიან ნარგავებზე, რომელთა ძირებში 

300-400 მლ ხსნარი იყო დასხმული. ერთი ძირი ვაზიდან 350 კგ ყურძენი 

მიგიღე.. ბიოსტიმულატორით დამუშავებული ნებისმიერი მცენარის კალამი 

30-40 დღის შემდეგ ასი ცალიდან ასივე გახარებულია... 
ბიოსტიმულატორი გამოვიყენე ატმის ახალღარგულ ნერგებზე; ძირში 

ჩასხმიდან რამდენიმე დღეში ნერგებმა გაიხარეს და სწრაფად გამოიღეს 
ტოტები. ბიოსტიმულატორი ყვავილობამდე ძირში დავუსხი ტყემლის ხეს, 

რომელიც წლების მანძილზე ნაყოფს არ იძლეოდა. ამჟამად ერთი განახათ, 
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როგორ არის დახუნძლული! ამ პრეპარატის შეძენამდე თუთის, ფეიხოის და 

კომშის ტოტები დაკალმებული მქონდა. როცა ბიოსტიმულატორი შემოვიტანეთ 
ხელახლა ჩავდე ხსნარში დასახელებული ტოტები 48 საათის განმავლობაში 

და დავაკალმე, 23-25 დღის შემდეგ ყველა კალამმა გახარება იწყო და ზოგიერთი 
ამჟამად შეფოთლილიც არის, ხოლო მანამდე დაკალმებულ ტოტებს ჯერჯე- 
რობით არაფერი ეტყობათ. გამახარა ფორთოხლის დაკალმებით გახარებამ. 

ასევე სწრაფად აღმოცენდა სიმინდისა და ბოსტნეულის თესლები, რომლებიც 
ბიოსტიმულატორის ხსნარში იყო მოთავსებული და მჯერა, რომ მოსაგალიც 

კარგი იქნება. მე უნდა ვუთხრა ყველა ჭეშმარიტ გლეხსა და ფერმერს, რომ 
მოსავლის გადიდების გზა ამ ბიოსტიმულატორშია. 

ბიოსტიმულატორი გამოყენებულ იქნა მეცხოველეობაში. გამოვცადე ღორის 
საკვებშიც, სადაც უნიკალური შედეგი მივიღე. ბიოსტიმულატორი გამოვცადე 
წიწილების საკვების დანამატად და, წარმოიდგინეთ, ერთი თვის განმავლობაში 
წიწილები შესამჩნევად სწრაფად გაიზარდნენ, თანაც ჯანმრთელები, 100%- 

იანი შენარჩუნებით. 
აბა წარმოიდგინეთ, ეს პრეპარატი საზღვარგარეთიდან რომ იყოს შემოტანილი 

რა ბუმი ატყდებოდა! ამით ცოტა ხომ მაინც ეშველება გაჭირვებაში და 
გაუსაძლის ყოფაში ჩავარდნილ გლეხს, რომ მცირე დანახარჯებით, სიახლის 

გამოყენებით გამოკვებოს ოჯახი და ქვეყანა.” 
კ. ყალიჩავა, სამეგრელოს მემამულე-ფერმერთა კავშირის თავმჯდომარე, 

“პროფესორ რამაზ გახოკიძის ბიოსტიმულატორი გლეხის ხსნაა!”, 

საქართველოს მეურნე, V, 2000; 

“საკუთარი თვალით ნანახი”, ჩემი მამული, VI, 2000 

”გასულ წელს აგრარული უნივერსიტეტის დიღმის საცდელ მეურნეობაში 
0.3 ჰა ფართობზე გამოვიყენეთ ბიოენერგოაქტივატორი, რომელიც აკადემიკოსმა 
რამაზ გახოკიძემ შემოგვთავაზა. აქ ცალკე ნაკვეთი დავუთმეთ ჩვეულებრივ 
სიმინდის თესლს საკონტროლოდ. ნიადაგი ერთნაირია, სასუქი არ შეგვიტანია. 

ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული თესლით ნათეს ფართობში ორჯერ 

მეტი მოსავალი მოვიდა. თითო ძირმა 2-3 სრულფასოვანი 25-28 სმ სიგრძის 

ტარო გამოიტანა. დაუმუშავებელი თესლით ნათესში კი თითო ძირს თითო 

საშუალო ზომის ტარო ჰქონდა. 
ასევე თეთრიწყაროს რაიონის სოფელ მუხათში იაკობ ახუაშვილის ნაკვეთში 

ლობიოს აღების შემდეგ მოუხნავ ფართობზე დავთესეთ ბიოენერგოაქტივატორით 

დამუშავებული სიმინდი “აჯამეთის თეთრი”. სასუქი არ გამოგვიყენებია. ჩატარდა 
ორი თოხნა, მოირწყო მოთხოვნილებისამებრ. შედეგმა მოლოდინს გადააჭარბა. 

თითო ძირმა 4, ზოგმა 5 ტარო გამოიღო. სოფლის მოსახლეობა გაკვირვებული 

იყო! ის საქართველოს ტელევიზიამ გადაიღო. 

კარგი შედეგი მივიღეთ ლოჭინში, აეროპორტის ახლოს. მიხედავად იმისა, 
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რომ დაგვიანებით (ივნისის ბოლოს), ძლიერი გვალვის დროს დავთესეთ, მოსავალი 
მაინც მოგვცა. 

დასკვნა ერთია: აკადემიკოს რამაზ გახოკიძის მიერ შემოთავაზებული 
ბიოენერგოაქტივატორი დიდ სარგებლობას მოუტანს ქვეყნის სოფლის მეურ- 

ნეობას და სასურველია დაიწყოს ამ პრეპარატის სამრეწველო წარმოება და 
მასობრივად დანერგვა.” 

ი. კიკაბიძე, აკადემიკოსი; თ. ჩხეიძე, პროფესორი; ი. ახუაშვილი, დოცენტი, 

„პრეპარატმა მოსავალი გაზარდა“, ჩემი მამული, VII, 2000 

“ვცხოვრობ ქ. ბათუმის გარეუბანში. მაქვს საკარმიდამო მიწის ნაკვეთი, 

რომელსაც პენსიაზე გასვლის შემდეგ ვამუშავებ. მომყავს სხვადასხვა კულტურა. 
ბოლო ორი წელია თესვა-რგვის დროს ვიყენებ აკადემიკოს რამაზ გახოკიძის 

ბიოსტიმულატორს. მისი გამოყენებისას ჰიბრიდულ კიტრს, რომელიც მეორე 

წელს კარგავს ნაყოფმსხმოიარობას, აღუდგა პირვანდელი მსხმოიარობა, მან 

პირვანდელზე უკეთესი ნაყოფი გამოიღო. მცენარეებს მთავარ ღეროზე ფესვის 

ყელთან განუვითარდა დამატებითი ამონაყრები, რომლებიც გამოირჩეოდა მაღალი 

მოსავლიანობით. ბიოსტიმულატორი ასევე გამოვიყენე სიმინდის თესლზე. 

ასეთი დამუშავების შემდეგ მცენარის სიმაღლემ სამ მეტრს გადააჭარბა. 
გამოიღო 4-5 ტარო, მაგრამ აგროტექნიკის დაუცველობის გამო განუვითარდა 
მხოლოდ 2-3 დიდი ზომის, მჭიდრომარცვლიანი ტაროები. მოსავლიანობა 
ბევრად აღემატებოდა ბიოენერგოაქტივატორით დაუმუშავებელს.” 

შ. საზარაძე, გამომგონებელი, მრეწველობის დამსახურებული მუშაკი, 

“ჩემი გამოცდილებით დავრწმუნდი”, აჭარა, 30 VIII, 2000 

“ქ. ბათუმის გარეუბანში (ბარცხანა) გამოვიყენე აკადემიკოს რამაზ გახოკიძის 

მიერ შექმნილი ბიოენერგოაქტივატორი ქედის პომიდვრის ჯიშის ჩითილებზე. 

არაჩვეულებრივი შედეგი მივიღე. სიმწვანით გაბიბინებული მცენარეების სიმაღლემ 
2 მეტრს გადააჭარბა, ხოლო ვარდისფერი ნაყოფები სიმძიმისაგან ძირს ცვიოდა. 

ოთხი თვის განმავლობაში დამუშავებული მცენარეებისაგან ხუთჯერ მოვკრიფე 

ნაყოფი. თითოეული ძირიდან საშუალოდ მიღებულია 20 კგ-ზე მეტი პომიდორი. 

განცვიფრება იმან გამოიწვია, რომ ისტორიას არ ახსოვს ნებისმიერი სახეობის 

პომიდორს ჩემს ნაკვეთში ოდესმე გაეხაროს, მიუხედავად იმისა, რომ ვიყენებდი 

მინერალურ და ორგანულ სასუქებს და ვიცავდი აგროწესებს. 
პრეპარატს დროთა განმავლობაში ვასმევდი პატარა წიწილებს. მივიღე 

ჩემთვის მოულოდნელი შედეგი: ყველა ფრინველი გაიზარდა და არცერთ 
მათგანს არავითარი დაავადება არ გასჩენია, მაშინ როცა ამ პრეპარატის 

გამოყენების გარეშე ფრინველები ხშირად გვეღუპებოდა.” 
მ. ქარცივაძე, ფერმერი, 

“პომიდორიც უხვად მივიღე, წიწილებიც გავზარდე”, ჩემი მამული, I, 2001; 
აღორძინება, 20 IX, 2000 
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“გაზაფხულზე ბიოსტიმულატორით შეკაზმული თესლი მიწას მივაბარეთ. 

კაცმა რომ თქვას, მეც არაფერს დაგიდევდით, ყველასაგან მოტყუებული და 

აბუჩად აგდებული, ამჯერად გადავრჩი და დიოგენივით რომ დავდიოდი (ამ 
უნავთობის დროს), ფარანი ამ ერთხელ მაინც ჩავაქრე... 

და ახლაც რომ არ დავიჯერო, რა პირით შევხედო იმ პირიან ბიოსტიმუ- 

ლატორის ავტორს და თქვენ? რავა, უჩემოდ არ გეყოფათ მომტყუებელი და 

თვალში ნაცრის შემყრელი!... 
სად იყავით აქამდე, ან ავტორი, ან ამისთანა აღმოჩენის გამგონი და 

მნახველი, მთელი ქვეყანა ჭურში რამ ჩაყარა და თავი ვინ დაუგოზა! ამის 

გაჩერება, ჩვენ რომ დღეში ვართ, ერთი დღე შეიძლებოდა?! 10 პროცენტით 

რომ ზრდიდეს მოსავალს, რამოდენა ამბავია, ყოველ მეათე მშიერს დააპურებს 
და ორჯერ და სამჯერ... “ჯერობით” და არა “ითობით" მეტი ლუკმა გაუჩნდეს 

ამდენ შიმშილით კუჭგამხმარს, ჩვენი დაქცეული მეურნეობის პატრონი რას 

უცდით, პურის ნატეხისთვის ხზელგაშვერილების ცოდვას, ცოდვა-მადღლიც რომ 
არ იცით, მაინც სად მიუდიხართ! რას ელოდებით, თქვენ მოგეცათ ამდენი 
მათხოვრისა და უხმიადოდ სულამოხდილთა სასოწარკვეთა?... 

აი, როგორ მოხერხდა, ყოვლად შეუძლებელი რომ მეგონა, ჩემი გაოცება 

თუ დაზაფვრა. 
შედეგი რომ ჩემი თვალით ვნახე, მივიხედ-მოვიხედე, მივიკითხ-მოვიკითხე 

და თურმე ისე მოგვღებია ბოლო და ისე დაგვიკიდია ქვეყანა ფეხებზე, კაი 

დიდი ხანია ყოფილა აღმოჩენილიც, გამხელილიც, გამოცდღილიც, მოწეულიც, 
ნაქეიფარიც, მონელებულიც და თვალნასეირებიც... 

გახოკიძის სტიმულატორი გარდა იმისა, რომ მცენარის ფესვთა სისტემას 

ავითარებს, ამოკლებს მოსავლის მიღების პერიოდს... სამი კვირით ამცირებს 

ამ დროს... 

ჩვენ მთაგორიანი ქვეყანა ვართ. განსაზღვრული სიმაღლის ზევით უკვე 

აღარ ითესება ჩვენი კაი სიმინდი, დრო აღარ ყოფნის და შვიდკვირიანს 
ეძახიან, რაცხა მთის ჯიშია იმას თესავენ. ამ სტიმულატორის გამოყენებით 

შეიძლება ჯიშიანი სიმინდის მოსავალი მაღალ ადგილებზეც მივიღოთ.“ 

ო. იოსელიანი, მწერალი, ფერმერი, 

“აღარავინაა კაციშვილი გამგონე?', საქართველოს რესპუბლიკა, 29 X, 2000; 

სარკმელი საქართველოში, XI, 2000; 

ლიტერატურული საქართველო, 3 VIII, 2001: 

“ბიოსტიმულატორი სიუხვის გარანტი”, ჩემი მამული, XII, 2000 

“უნდა შეჰქმნა ჯერ არქმნილი“, მიწის მესაკუთრე, II, 2002 

“მცხეთის რაიონის სოფელ გლდანში მაქვს შედარებით სუსტი ვაზები 

(რქაწითელი). გაზაფხულზე ვეგეტაციის დაწყებისას ფესვებში ჩავუსხი პრო- 
ფესორ რამაზ გახოკიძის მიერ შექმნილი პრეპარატის ხსნარი, ხოლო შემდეგ 
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ფოთლებზეც შევასხი. თუ ასეთი შედეგი ექნებოდა არ ველოდი, ეს სუსტი 
ვაზები გათამამდნენ და მტევნებიც კარგი დაისხეს, ისე ჯანმრთელად 
გამოიყურებოდნენ, რომ არც ერთი წამლობა ქიმიური პრეპარატებით არ 

ჩამიტარებია. ყურძენი დაუზიანებლად მოვკრიფე. 

გარდა ვაზისა სტიმულატორის ხსნარი შევასხურე ხეხილის (ვაშლი, ატამი, 

ქლიაგი, კაკალი, ნუში) შეფოთლილ ნარგაობას თუ ადრე ადგილი ჰქონდა 

ფოთლის დაფაცხავებასა და სილაქავეებს, ამ პრეპარატმა მცენარეს შეუნარჩუნა 
პირველადი ხასხასა მწვანე ფერი. ნაყოფიც სუფთაა, კარგი შეფერილობისა და 

ნორმალური ზომისა მოისხა.” 

ა. შტააძე, ფერმერი 

“სტიმულატორმა ხეხილს უშველა”, ჩემი მამული, XI, 2000 

“თბილისიდან 14 კმ-ის დაშორებით, ლისის ტბის მაღლა, ზღვის დონიდან 

950 მეტრის სიმაღლეზე მდებარეობს თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 
თანამშრომელთა სააგარაკო გაერთიანება “მუხათწყარო”. თავისუფალ დროს 

მებაღეობით ვარ დაკავებული და კარგად ვხედავ რომელ მცენარეს ულხინს 
და რომელს უჭირს. პროფ. რ. გახოკიძემ მირჩია სტიმულატორის გამოყენება. 
გადავწყვიტე, მართლაც მეშველა მცენარეთათვის. ნუშის ორწლიანი ნერგი 
დავამუშავე ამ ხსნარით, აგროწესების დაცვით და მოხდა პატარა სასწაული. 

გვალვიან ზაფხულს გაუძლო დამუშავებულმა, სტიმულატორიანმა ნუშის ნერგმა, 
ხოლო მის გვერდით, ასევე ორწლიანი ნუშის ნერგი, სტიმულატორით დაუმუ- 

შავებელი, სამწუხაროდ, ვერ გადარჩა, გახმა. 

ამ პატარა სასწაულმა დამარწმუნა, რომ სტიმულატოების გამოყენებას 

დიდი მომავალი აქვს. ველოდები გაზაფხულს, რათა ბატონ რ. გახოკიძის 
შექმნილი სიცოცხლის ელექსირი გამოვიყენოთ სხვა კულტურებშიც.” 

გ. ლორთქიფანიძე, პროფესორი, 

“სასწაულმოქმედი პრეპარატი”, ჩემი მამული, XII, 2000 

"მცხეთის რაიონის სოფელ მსხალდიდში, ზლვის დონიდან 1300 მ-ის 

სიმაღლეზე ჩემთვის გამოყოფილ ნაკვეთში 1994 წლის ივნისში დავთესე 

სიმინდი, დამუშავებული პროფ. რ. გახოკიძის ბიოსტიმულატორით. პარალელურად 
იგივე პერიოდში იმავე ფართობის გვერდით დავთესე დაუმუშავებელი სიმინდი 

(საკონტროლო ვარიანტი). ორივე ვარიანტს ჩავუტარე კულტივაცია ერთხელ, 

მორწყვა არ ჩამიტარებია. ოქტომბრის თვეში ავიღე მხოლოდ დამუშავებული 

თესლისგან მიღებული მოსავალი, ხოლო დამუშავების გარეშე საკონტროლო 
ვარიანტს მოსავალი არ მოუცია. პრეპარატის საშუალებით მიღებული 
მცენარეების სიგრძე იყო 2,5-ლ3 მეტრი, ხოლო თითოეულ მცენარეს ჰქონდა 2- 

3 დიღი ტარო. 
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როგორც ადგილობრივი მცხოვრებლები ადასტურებენ და ჩემი პრაქტიკიდანაც 
დავრწმუნდი, აღნიშნულ ტერიტორიაზე სიმინდი საერთოდ არ მოდის. ამის 

შემდეგ მე ყოველთვის ვიყენებ ამ პრეპარატს და კმაყოფილი ვრჩები.” 
ლ. გაბუნია, პოლკოვნიკი, 

“არაჩვეულებრივი ტაროები', ჩემი მამული, IL, 2001 

“კიტრის კულტურაზე გამოვიყენე ბიოენერგოაქტივატორი, მივიღე არნახული 
შედეგი, რომლის მსგავსი არ მახსოვს. ნაყოფს ვკრეფდი 6 თვის განმავლობაში 

(მაისი-ოქტომბერი). უჩვეულო კიტრი მოისხა. ნაყოფის სიგრძე შეადგენდა 

ნახევარ მეტრს, წონა – 1,5-1,ზკგ-ს. გემო და ხარისხი იყო უკეთესი ჩვეულ- 

ებრივთან შედარებით.” 

ჯ- ციმნარიძე, ფერმერი, 
ხელვაჩაურის რაიონი, სოფ. მახვილაური, 

“კიტრი უხვად მოიყვანა”, ჩემი მამული, III, 2001 

“რამდენიმე წელია ვმუშაობ თხილის კალმების დაფესვიანების პრობლემაზე, 
მაგრამ უშედეგოდ. ვერ მოვახერხე ვერცერთი კალმის დაფესვიანება. წელს 
გამოვიყენე პროფ. რ. გახოკიძის მიერ შექმნილი ბიოსტიმულატორი ”ბიორაგი”. 
თებერვლის პირველ რიცხვებში ავიღე ჩვეულებრივი და ნემსა ჯიშის თხილის 
1-2 წლიანი (80-90სმ სიგრძის) კალმები, რომლებიც მოვათავსე ბიოსტიმუ- 

ლატორის ხსნარში 36 სთ-ის განმავლობაში. შემდეგ კალმები ჩავრგე გრუნტში 

ისე, რომ კალმების სიგრძე მიწის ზემოთ შეადგენდა 5-10სმ-ს. ზემოთა გადანაჭერს 
წავუსვი საგოზავი (ბაღის მალამო). მცენარეები დაცული იყო მზის პირდაპირი 

მოქმედებისაგან. აპრილის დასაწყისში მცენარეებმა დაიწყო ვეგეტაცია და 
უკვე მაისის დასაწყისში ამონაყართა სიგრძე საშუალოდ 10სმ-ს შეადგენდა. 

ბიოსტიმულატორმა მომცა არნახული შედეგი: მივიღე თხილის კალმების 

100%-იანი დაფესვიანება. 
პრეპარატი ჩავუსხი ვერცხლისფერი ნაძვის ნერგებს, რამაც საგრძნობლად 

დააჩქარა ვეგეტაცია და შემდგომი ზრდა.” 
ფ- გუდავაძე, ფერმერი, 

სამტრედიის რაიონი, სოფ. დიდი ჯიხაიში, 

“დაფესვიანებას შეუწყო ხელი", ჩემი მამული, II, 2001 

“სტიმულატორით დავამუშავე სიმინდის, ლობიოსა და გოგრის თესლები. 
მივიღე არნახული მოსავალი. თუ ადრე 0,2 ჰა-ზე ვიწევდი 1000-1500 

კილოგრამ სიმინდს და 50 კილოგრამამდე ლობიოს, სტიმულატორის გამოყენებით 
იმავე ფართობზე მივიღე 5000-6000კგ სიმინდი და 120კგ ლობიო. გოგრის 
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მოსავალს საერთოდ ვერ ვღებულობდი, სტიმულატორის გამოყენებით კი იმავე 
ფართობიდან გამოვიტანე 2 დიდი ურემი გოგრა. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ 

ამ ნაკვეთში დარგულია ხუთწლიანი სილის ნარგავები, რაც, ბუნებრივია, ჩრდილავს 
ერთწლიან კულტურებს და შესამჩნევად ამცირებს მოსავლიანობას. ამ ნაკვეთში 

ნარგავები რომ არ ყოფილიყო, უფრო მეტ მოსავალს მივიღებდი. გადავწყვიტე 
სისტემატურად გამოვიყენო სტიმულატორი... 

სტიმულატორი ასევე ზრდის ფრინველების წონასა და დაავადებებისადმი 

მდგრადობას. ყველა ქათამი, რომელსაც პრეპარატი მივეცი, დაკრუხდა, რაც 

ადრე არ შეიმჩნეოდა. 

თქვენი გაზეთის საშუალებით მინდა გულწრფელი მადლობა გადავუხადო 
სტიმულატორის აგტორს პროფესორ რამაზ გახოკიძეს ქველმოქმედებისათვის. 

სამაჩაბლოელ ფერმერებს ის უფასოდ გვაწვდის სტიმულატორს. 

სხვათა შორის, ჩემი დამუშავებული თესლების ნაწილი გადავეცი ჯავის 
რაიონის სოფელ მსხლების მკვიდრთ – ცხოვრებოვების ოჯახს. მათაც საუკეთესო 

მოსავალი მიიღეს. სტიმულატორის დახმარებით ქემერტელ და მსხლებელ 
ქართველებსა და ოსებს შორის კიდევ უფრო განმტკიცდა მეგობრული 

ურთიერთობა... ასე დააახლოვა ქართული და ოსური სოფლები გახოკიძის 

სტიმულატორმა.” 

ა. კასრაძე, ფერმერი, 

“სტიმულატორმა მოსავლიანობა გაზარდა”, ჩემი მამული, II, 2001; 

საქართველოს რესპუბლიკა, 20 III, 2001 

“პროფესორ რამაზ გახოკიძის სტიმულატორზე ბევრს წერს ჩვენი პრესა. 

ტელევიზიამაც არაერთხელ უჩვენა უხვმოსავლიანობით გახარებული გლეხების, 

ცალკეული ფერმერების ნაკვეთები. მაგრამ ერთეულები ამინდს ვერ ქმნიან. 
დღეს კარს მომდგარი საგაზაფხულო ხვნა-თესვის ჟამს, კიდევ ერთხელ 

ვუბრუნდებით ამ თემას. გახოკიძის სტიმულატორი უკვე კარგად აპრობირებული, 
აბსოლუტურად უვნებელი, ადვილად საწარმოებელია... დღეს მთავარია, სოფლის 
მეურნეობისა და სურსათის სამინისტრომ, სხვა დაინტერესებულმა უწყებებმა, 
ცალკეულმა ბიზნესმენებმა მეტი გულისხმიერება გამოიჩინონ გახოკიძის 
აღმოჩენისადმი და ხელი შეუწყონ სტიმულატორის მასობრივ წარმოებას.” 
ს. ქობულია, გაზეთ “საქართველოს რესპუბლიკის” რედაქტორის მოადგილე, 

“გახოკიძის სტიმულატორი და “შინაური მღვდლის” სინდრომი”, 

საქართველოს რესპუბლიკა, 20 III, 2001 

“პირდაპირ მინდა განვაცხადო, რომ პროფესორ რამაზ გახოკიძის მიერ 

შექმნილმა პრეპარატმა “ბიოენერგოაქტივატორმა” მეწლეობა მოუხსნა ჩემს 
ეზოში: დარგულ კარალიოკის ხეს და ადესის ჯიშის ვაზს. კარალიოკის ხე 

ოცი წელია ნაყოფს იძლევა წელიწაღჩაგდღებით. ასევე მეწლეული გამოდგა 
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ადესის ჯიშის ვაზიც. 

1996 წელს გამოვიყენე ბატონ რამაზ გახოკიძის ბიოენერგოაქტივატორი. 

მე ყველაფერი ისე შევასრულე, როგორც ბატონმა რამაზმა მასწავლა, და 

მოხდა საოცრება, ვაზმაც და კარალიოკმაც, რომელთაგან ნაყოფს არ ველოდი, 

მოისხეს, თანაც იმაზე მეტი, ვიდრე საერთოდ ი სხამდნენ. დამწიფების პერიოდში 
ერთიც და მეორეც ზომითაც, სიტკბოთიც და საგემოვნო თვისებებით გაცილებით 
აღემატებოდნენ წინა წლებში მოსხმულ ნაყოფებს. 

1996 წლის შემდეგ ბ-ნი რამაზის ბიოენერგოაქტივატორი მცენარეებისთვის 

აღარ მიმიცია და ისინი ყოველწლიურად უხვ მოსავალს ასეთი დადებითი 
მახასიათებლებით იძლეოდნენ 2000 წლამდე. მართალია, 2000 წელს ისინი 
ისეთი უნაყოფონი არ ყოფილან, როგორც საერთოდ ამას ადგილი ჰქონდა 

მეწლეულობის პერიოდში, მაგრამ მოისხეს ძალიან ცოტა, ე. ი. მცენარე კვლავ 

საჭიროებს აღნიშნული ბიოენერგოაქტივატორის მიღებას, რაც იმაზე მეტყვე- 

ლებს, რომ, ჩემი აზრით, მეწლეობის მოხსნისათვის ოთხ წელიწადში ერთხელ 

არის აუცილებელი მცენარის დამუშავება აღნიშნული ბიოენერგოაქტივატო- 

რით. 

მ. გედენიძე, არქიტექტორი, საქართველოს საინჟინრო აკადემიის მრჩეველი, 

“უხვი მოსავლის გარანტი”, ჩემი მამული, IV, 2001 

“გასული წელი უფხლობის წელი იყო. აჭარის ზემო რაიონებში, სადაც 

კეჟერა ფხალი თითქმის უმთავრესი პროდუქტია გლეხისათვის შემოდგომა- 

ზამთრის სეზონზე, მოსავალს წელიწადჩაგდებით იძლევა. ჩვენს ბოსტანში კი 

საოცარი უხვფოთლიანობით დატვირთული ფხლები ბობოქრობდა. მთელი 

სოფელი ჩვენთან მოდიოდა “ერთი ჯერი ფხლის” სათხოვნელად. როცა 

გავიხსენე, რომ რგვის დროს ფხლის ნერგები გახოკიძის ელექსირის ხსნარში 

მქონდა ჩაწყობილი მთელ ღამეს, აშკარად დავადგინე ჩემი კეჟერა იმ 

სტიმულატორმა გადარია... 
სიმინდის თითო ძირს რომ სამი-ოთხი ტარო, თანაც ჩვეულებრივთან 

შედარებით თვალში საცემად მოზრდილი, მსხვილი და უხვკაკლება რომ 
გამოასხმევინა გახოკიძისეულმა “სტიმულატორმა”, ამის მაგალითებს აჭარაში, 

ქედის რაიონის კვაშტა-ვაიოში და თვით ჩემს გეგელიძეებში, საკუთარ ყანაში 

შევესწარი... 

ასევე უმაღლესი ხარისხის ნაყოფი მრავლად გამოასხმევინა ამ ჯადო 

ნაყენმა ყველა ჯიშის გოგრას, მაგრამ ჩვენ სიამოვნებით ვიგრძენით, რომ იმ 

წელიწადს ხაპერა დღა წაბლა საგანგებოდ გემრიელი გამოვიდა. 
აი, წლეულს, ჩვენში, ვაშლი დემირა, წესით და რიგით, უნაყოფოა. მე ჩემს 

ორ ძირ დემირას კანქვეშ, შპრიცით ძირებში, ცოტაოდენი აღნიშნული ხსნარი 

შევუყვანე, ჯერ ადრეა, მაგრამ უნდა გავამხილო, - ვაშლის ხეს ალაგ-ალგ, 
ჩემდა გასაკვირად, ყვავილები შევნიშნე. ვნახოთ, თუ ჩემმა დემირა ვაშლმა 
წელს ნაყოფი შეიტოვა, ეს უკვე ახალი ტრიუმფი იქნება ბატონ რამაზ 
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გახოკიძის ელექსირისა... 

გახოკიძის სტიმულატორი ნამდვილი ზეცის წყალობაა აჭარისთანა 

მცირემიწიანი რეგიონისათვის. ნუ გავუშვებთ ხელიდან ასეთ ბედნიერ, 

ღვთიებოძებულ მადლს.” 
ფ. ხალვაში, რუსთაველის პრემიის ლაურეატი, 

“მოსავლის ელექსირი”, აჭარა, 27 VI, 1998; 

“ნაყოფიერების ღმერთივით..., საქართველოს რესპუბლიკა, 18. V, 2001; 

ჩემი მამული, VI, 2001 

“სტიმულატორი “ბიორაგი” აჩქარებს მცენარის ზრდა-განვითარებას და 
ორ-სამჯერ ზრდის მოსავლიანობას. რაც მთავარია, იგი მინერალური სასუქებივით 
და შხამქიმიკატებივით ადამიანის ორგანიზმისათვის მავნე არ არის. იგი 

საუცხოო შედეგებს იძლევა როგორც ბოსტნეულ-ბაღჩეულ, მარცვლეულ 
კულტურებში, ისე ვენახში, ხეხილში, მეფრინველეობასა და მეცხოველეობაში. 
პროფ. გახოკიძის მიერ შემუშავებულმა ბიოსტიმულატორმა საყოველთაო 
აღიარება პოვა ისეთ განვითარებულ ქვეყნებში, როგორიცაა ამერიკა, გერმანია, 

იაპონია, დიდი ბრიტანეთი, საბერძნეთი, თურქეთი, დსთ-ს ქვეყნები... დღეისათვის 
საქართველოშიც დადასტურებულია ამ ძვირფასი პრეპარატის სასწაულმოქმედება 
და ეკოლოგიური უსაფრთხოება. პრაქტიკულად დამტკიცებულია, რომ იგი 

ზრდის მცენარის მოსავლიანობას სამჯერ, აჩქარებს მის ზრდა-განვითარებას 
და მოსავლის სიმწიფეს. მცენარე მდგრადია ყოველგვარი ავადმყოფობის მიმართ. 
პრეპარატი ასევე დადებითად მოქმედებს წიწილების ზრდა-განვითარებაზე, 
ზრდის ძროხის წველადობას. ბოლო წლებში აღნიშნულმა ბიოსტიმულატორმა 

ფართო გავრცელება პოვა: მოსახლეობაში. ვინც კი ეს პრეპარატი გამოიყენა, 

განცვიფრებას ვერ მალავს და აღნიშნავს, რომ აკად. რ. გახოკიძის 

ბიოსტიმულატორი – ეს არის სოფლის მეურნეობის ხსნა... 

როგორც ცნობილია, ჰიბრიდული კიტრი მეორე წელს ნაყოფს აღარ 

ისხამს, მაგრამ სტიმულატორის გამოყენებით მან პირველ წელზე მეტი ნაყოფი 
გამოიღო, რაც ახალი სიტყვაა სელექციაში... 

სტიმულატორმა ბიორაგმა გამოცდა გაიარა ჩვენს სადგურში შემდეგ 

კულტურებზე: ხორბალზე, სიმინდზე, ბოსტნეულ და ბაღჩეულ კულტურებზე, 
ვაზის ნერგზე ღა წიწილების გამოზრდაზე. 

გამოიცადა სამვადიან ხორბალ “ალაზნის ველზე”. ბიოსტიმულატორის 

ხსნარში 10 საათით თესლის დალბობის შედეგად თესლის აღმოცენება, ბარტყობა 

და სიმწიფე დაჩქარდა 10 დღით. სტიმულატორიანმა ნათესებმა განივითარა 

უფრო მკვრივი ლერო და თავთავი. მოხღა საოცრება, თუ ჩვეულებრიემა 

ნათესმა განივითარა 40 ღერო-თავთავი, ბიორაგით ღამუშავებულმა განივი- 
თარა 105-125 თავთავი; მცენარის სიმაღლე ჩვეულებრივ ნათესში იყო 100- 
110 სმ, ხოლო ბიორაგით დამუშავებულში – 120-130 სმ; თავთავის სიგრძე 
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ჩვეულებრიეში იყო 8-11 სმ, ბიორაგით დამუშავებულში – 12-15 სმ; თავთავში 

თავთუნების რიცხვი დაუმუშავებელში შეადგენდა 18-ს, ხოლო დამუშავებულში 
22-ს; თავთუნებში მარცვლის რაოდენობა იყო 2,5, ხოლო დამუშავებულში – 

3: ერთ თავთავში მარცვლის რაოდენობა დაუმუშავებელში შეადგენდა 45-ს, 
ხოლო დამუშავებულში – C66-ს; მარცვლის რაოდენობა ერთ მცენარეზე 

დაუმუშავებელ ვარიანტში შეადგენდა 1800-ს, ხოლო დამუშავებულში – 8250- 

ს; დამუშავებულ ვარიანტში მოსავალი მივიღეთ ორი კვირით ადრე, რაც 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია კახეთისათვის, რადგან ამ დროს ყოველდღე 

მოსალოდნელია სეტყვა. მოსავლიანობა დაუმუშავებელ ვარიანტში შეადგენდა 
4 ტონას, ხოლო დამუშავებულში – 7,5 ტონას. 

აღნიშნული სტიმულატორი აგრეთვე გამოიცადა პაპალაშვილის მრავალ- 
ტაროიან სიმინდზე თესლის 24 საათის დალბობით, რის შედეგად 8 დღით 
მოასწრო აღმოცენება. გამოისხა გაცილებით მეტი და მსხვილი ტარო. თუ 
ჩვეულებრივი ტაროს სიგრძე 20-21 სმ იყო, სტიმულატორით დამუშავებულმა 
მიაღწია 27 სმ-ს. იმის გამო, რომ პაპალაშვილის სიმინდი ტაროებს ისხავს 1- 

1,5 მ-ის ზემოთ, სიმძიმის ცენტრის მაღლა ყოფნის გამო, ტაროს დამსხვილებისას, 

ღერო ტყდება. ბიორაგით დამუშავების შემთხვევაში ღერო უფრო მსხვილი 

და მკვრივია და არ ტყდება. დღეისათვის ჩვეულებრივი ნათესი სიმინღის 
სიმაღლეა 1-1,2 მ, ხოლო ბიორაგით დამუშავებულში – 1,5-2 მ. 

ბიოსტიმულატორით თესლის დამუშავება მეტად სასასრგებლოა მებაღ- 
ჩეობისათვის. ბიოსტიმულატორის გამოყენებით საზამთრო სწრაფად იზრდება, 
ბევრ და მსხვილ ნაყოფს ისხამს, არ ავადდება და, რაც მთავარია, შაქრიანობა 

იზრდება 1,5%-ით. 

ბოსტნეული კულტურებიდან გამოიცადა პომიდორზე, კიტრზე, წიწაკაზე, 
ბადრიჯანზე და ყველა ამ კულტურაზე საუცხოო შედეგი მოგვცა: იზრდება 

მოსავლიანობა, ნაყოფის სიმსხო და ხარისხი. 
ბიორაგის მოქმედებით ვაზის ნერგის გახარება 100%-იანია და იზრდება 

სწრაფად, ვიდრე ჩვეულებრივად დარგული ნერგი. სტიმულატორი ასევე ხელს 
უწყობს ნერგის დაკალმებას... 

გირჩევთ გაბედულად გამოიყენოთ გახოკიძის ბიოსტიმულატორი ბოსტნეულ, 
ბაღჩეულ, მარცვლეულ კულტურებში და მრავალწლიან ნარგავებში – ვაზსა 
ღა ხეხილში. მისი გამოყენება შეიძლება თესლის ან ნერგის დალბობით, 
შესხურებით და ძირში დასხმით. ასევე გირჩევთ მის გამოყენებას წიწილებისა 

და გოჭების გამოსაზრდელად (მაგალითად, აჩქარებს წიწილების განვითარებას 
და იცავს დაავადებისაგან.), ხოლო მეწველ ძროხებში 3-4 ლიტრით ზრდის 

წველადობას. 
ვფიქრობთ აქ მოყვანილი მცირედი პრაქტიკული მაგალითები საკმარისია 

იმისათვის, რომ დავასკვნათ: აკად. რ. გახოკიძის შექმნილი ბიოსტიმულატორი 

მისწრებაა ჩვენი გაუბედურებული სოფლის-მეურნეობის აღორძინებისათვის, 

იგი მნიშვნელოვანი ბერკეტია მცენარეთა მოსავლიანობის ინტენსიური ზრდი- 
სა... ბიორაგის სოფლის მეურნეობაში ფართოდ დანერგვა – ეს არის ელექსირი 
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ჩვენი გაპარტახებული სოფლის მეურნეობის აღდგენისათვის." 

უ. ჯიბღაშვილი, სელექციური მიღწევების გამოცდის და დაცვის წნორის 
სადგურის დირექტორი, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი, 

“ფართო გზა აკადემიკოს რამაზ გახოკიძის ბიოლოგიურ სტიმულატორ 

“ბიორაგს”, სამსჯავრო, 13 IV, 2001; 

“ფართოდ გამოვიყენოთ ბიოლოგიური, სტიმულატორი “ბიორაგი”, 

ჩემი მამული, V, 2001; 

“ბიორაგი მოსავლიანობის ზრდის გარანტი”, ჩემი მამული, VIII, 2001 

”სამი მეტრი სიმაღლის უნიკალური ყავის ხის ახალ კასრში გადარგვისას 

წარმოიშვა პრობლემები. მცენარემ მოიწყინა, ფოთლები გაყვითლდა, ჩამოცვივდა, 

ღეროზე გაჩნდა ნეკროზული ლაქები. წვერის ნაწილმა ხმობა დაიწყო. აზოტის, 

ფოსფორისა და კალიუმის შემცველი სასუქებით გამოკვებამ სასურველი 

შედეგი არ გამოიღო. ყველაფერი ეს გამოწვეული იყო მცენარის ფესვების 
დაზიანებითა და ახალ პირობებთან შეუთავსებლობით. მხოლოდ პროფესორ 
რამაზ გახოკიძის ბიოენერგოაქტივატორმა მოგვცა დადებითი ეფექტი. 

ნეკროზული ლაქები გაქრა და ინტენსიურად დაიწყო ახალი ფოთლების 
წარმოქმნა. ფოთლებმა მიიღო ხასხასა, მუქი მწვანე ფერი. განახლდა ნაყოფების 

წარმოქმნის პროცესიც. ხემ დაიწყო ინტენსიური ყვავილობა, გაძლიერდა 
ფოტოსინთეზი. თითქმის ყველა ყვავილიდან განვითარდა ნაყოფი. განვითარდა 

რამდენიმე ახალი გვერდითი ტოტი. ბიოენერგოაქტივატორის მოქმედების 

შედეგად გაძლიერდა მცენარის ფესვთა სისტემა, წარმოიქმნა დამატებითი 

ფესვები. ყოველივე ამის შემდეგ მცენარე სრულიად განიკურნა”. 
დ. ხიდეშელი, მცენარეთა დაცვის სპეციალისტი, ბიოლოგიის მეცნიერებათა 

კანდიდატი, 

“ყავის ხე გადამირჩა”, ჩემი მამული, VI, 2001 

“დიღმის სასწავლო-საცდელი მეურნეობის ტერიტორიაზე გამოვიყენეთ 
ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული სიმინდის თესლი. დაკვირვებას 
ვაწრმოებდით ორ ნაკვეთზე: ერთ ნაკვეთზე (3000მ1) დათესილი იყო 
დამუშავებული თესლი, მეორე ნაკვეთზე (3000მ') – წყალში დამბალი სიმინდის 
თესლი. სიმინდის ზრდა-განვითარების პირველ თვეს (ივნისი) სხვაობა 

დამუშავებულ მცენარეებსა და დაუმუშავებელს შორის არ შეიმჩნეოდა 

ვიზუალურად, გარდა ფესვთა სისტემისა (ფესვები უფრო ხშირი და მოცულობით 
მეტი ქონდა ბიოენერგოაქტივივგატორით დამუშავებულ ნათესს). შემდეგ 
გამოიკვეთა დამუშავებული თესლის უპირატესობა. სიმინდის შეფერილობა 
იყო უფრო მუქი, ღერო და ფოთლები უფრო ძლიერი. პირობები (ნიადაგი, 
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ნათესის დამუშავება და მორწყვა) ზუსტად ერთნაირი იყო. მოგვიანებით 
(მეორე გათოხვნის შემდეგ) დამუშავებულმა ნაკვეთმა აჩვენა სრული 

უპირატესობა: ძლიერი ღერო. ფოთლები და მეტი საერთო მასა. 

დატაროიანების პროცესში დამუშავებულმა ნაკვეთმა კვლავ უპირატესობა 

გამოავლინა. სიმინდის უმრავლესობას ქონდა ორი ტარო, უფრო დიდი და 

საღი. 
დაკვირვებამ აჩვენა, რომ დაუმუშავებელ ნაკვეთზე სიმინდის ლღეროები 

ხშირად იყო დაავაღებული სოკოვანი დაავადებით, დამუშავებელ ნაკვეთზე კი 
ასეთი დაავადება არ შეიმჩნეოდა, საბოლოოდ, მოსავალი დამუშავებულ ნაკვეთზე 
1,5-2-ჯერ მეტი იყო დაუმუშავებელთან შედარებით. 

სარწყავი სისტემის ნაწილობრივი მოშლის გამო ნაკვეთის ნაწილი ვერ 
მოვრწყეთ. აღმოჩნდა, რომ ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული სიმინდი 

დატაროიანდა., მის პარალელურად დაუმუშავებელი სიმინდის ყანა კი გახმა.” 
ი. კიკაბიძე, საქართველოს სოფლის მეურნეობის მექანიზაციისა და 

ელექტროფიკაციის სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის განყოფილების 
გამგე, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი, 

'“'“ბიორაგმა სიმინდი გაალაღა”, ჩემი მამული, VIII, 2001 

“ხონის რაიონის სოფელ გვაზაურში მაქვს პატარა მეურნეობა. თეთრი 

სიმინდის თესლი (შვიდთვიანი) დავამუშავე “ბიორაგის' (ბიოსტიმულატორის) 

ხსნარში. არაჩვეულებრივად გაიზარდა, ყველა სიმინდის ნათესს გაასწრო, 

ლობიოც კარგია.” 

მ. თაყვარელია, 

“ბიორაგმა მოსავალი გაზარდა”, ჩემი მაული, VIII, 2001 

“ჩემს საკარმიდამოში ბოსტნეული და ბაღჩეული კულტურებისათვის 

ბიოსტიმულატორი გამოვიყენეთ... კარტოფილის არაჩვეულებრივი ხარისხისა 
და გემოს სამმაგი მოსავალი მივიღეთ. ბიოსტიმულატორმა მწვანილის, კიტრის 

და პომიდორის მოსავლიანობა ისე გაზარდა, რომ მაღალმთიანი აჭარის მკაცრი 

კლიმატური პირობების მიუხედავად, ნოემბრის ბოლომდე ვიღებდი მოსავალს." 
ა. ძირკვაჰე, 

ხულოს რაიონი, სოფ. დიოკნისი, 

“გარჯას უკვალოდ არ ჩაუვლია”. აჭარა, 24 VIII, 2001 

“ბიოსტიმულატორის სიკეთეზე წინათაც გამეგონა, მაგრამ სანამ თავად არ 

გამოვცადე, არ მჯეროდა მისი სასაწაულმოქმედებისა. ჩემს საკარმიდამო ნაკვეთზე 
– ჭაობიან ნიადაგზე დავთესე ბიოსტიმულატორით დამუშავებული კარტოფილი, 

მივიღე საუკეთესო შედეგი: თითო ბუდნიდან საშუალოდ კილონახევარი მოსავალი. 
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დაუმუშავებელზე კი – 300-350 გრამი. საგულისხმოა, რომ სტიმულატორით 
დამუშავებული თესლისაგან ერთი თვით ადრე მივიღე მოსავალი, ნაყოფი 

გამოირჩეოდა სიდიდით და ხარისხით. 

სტიმულატორი ასევე გამოვიყენე ვაზზე და ბოსტნეულ კულტურებზე 
(კიტრი, პომიდორი, ოხრახუში, ქინძი) და ძალიან კარგი მოსავალი მივიღე. 

სტიმულატორმა გააცოცხლა ჩემი ეზოს ნახევრად გამხმარი ნაძვი. 

ჩემი ნაკვეთი დაათვალიერეს სოფლის მეურნეობის სამინისტროს 

წარმომადგენლებმა, ისინი კმაყოფილი დარჩნენ შედეგით.” 

ფ. სოხრევანიძე, 

ქ. ბათუმი, ხიმშიაშვილის ქ. #96, 

“თითო ბუდნიდან – კილონახევარი კარტოფილი”, აჭარა, 24 VIII, 2001 

“..სტიმულატორის დადებითი გავლენა ეჭვს არ იწვევს და ფართოდ 

დანერგვას მოითხოვს.” 

თ. დევიძე, 
სიმინდი გაალაღა”, ჩემი მამული, X, 2001 

“ჩხოროწყუს რაიონის სოფელ პირველ ჭოლღაში ბიოსტიმულატორ “ბიო- 
რაგის” გამოყენებით გავაშენე კივის პლანტაცია, რომელიც მეორე წელსვე 
შევიდა მსხმოიარობაში. ნერგები (ჯიში “ჰაივარდი”) ჩამოტანილ იქნა ბულ- 
გარეთიდან. 

კივის კალმებს ვიღებ თებერვლის შუა რიცხვებში წვენთა მოძრაობის 

დაწყების მომენტში (არც წვრილი და არც სქელი კალამი არ ფესვიანდება) 
და 56სთ-ის განმავლობაში ვათავსებ პრეპარატის ხსნარში მხოლოდ 2,5მმ-ის 

მუხლთაშორის მონაკვეთს (კანი, ხსნარი თუ შეეხო, ლპება და სიგრძეში 
სკდება). ვრგავ 3სმ-ის სიღრმეში მდინარის გარეცხილ სილაში. 2,5 თვის 
შემდეგ გადამაქვს ცელოფნის პარკებში, სადაც მოთავსებულია 15% გადამწვარი 
(ძველი) ნაკელი და 85% სილა. შემდეგ აპრილში კი ღია გრუნტში გადამაქვს. 
ბიორაგით დამუშავებული კალმების დაფესვიანება შეადგენს 97%-ს, ხოლო 
დაუმუშავებელისა – 12%-ს. პრეპარატით დაფესვიანებულ ნერგებს ფესვის 
ყელთან (1სმ სიგრძეზე) ვსერავ და 0,5-1სთ-ის განმავლობაში ვათავსებ ხსნარში. 

მეორე დღიდან ნერგების კანი ინტენსიურ მწვანე შეფერილობას იღებს, ფოთლები 
კი სწრაფად იწყებენ ზრდას. სამ–ოთხწლიანი ნერგების ქერქს ფესვის ყელთან 
სამართებლით ვაზიანებ და ნემსით ვაწვეთებ 20-30 წვეთ ბიორაგის ხსნარს. 

ბიორაგის ხსნარში მოვათავსე სიმინდი (ჯიში “აჯამეთის თეთრი”). ყოველ 
5 წუთის განმავლობაში ჭურჭელს ვატრიალებდი, რომ თესლს ესუნთქა და 

თანაც არ გამომშრალიყო. სველი თესლი დავთესე. მივიღე 6-ჯერ მეტი 

მოსავალი (იმ ფართობზე, სადაც 1 კალათას ვღებულობდი მივიღე 6 კალათა). 
გოგრას ღეროში (ნაყოფთან 20სმ-ის დაცილებით) ნემსით შევუყვანე 2მლ 
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ხსნარი. მივიღე 5-ჯერ მეტი ძალინ გემრიელი და კარგი ხარისხის ნაყოფი. 
შხამქიმიკატები არ გამომიყენებია. დამუშავებული (6 სთ-ის განმავლობაში) 

უცსო სუნელი მეორე დღესვე აღმოცენდა, მაშინ როცა ერთ თვეზე მეტი 
გავიდა დაუმუშავებელი მცენარის აღმოცენებამდე.” 

რ. ჯანაშია, ფერმერი, 

“კივი ადვილად დაფესვიანდა”, ჩემი მამული, X, 2001 

„თერჯოლის რაიონის სოფ. ჩხარში ჩემს მამულში გამოვიყენე აღნიშნული 

პრეპარატი, დავთესე სიმინდი ,ბიორაგში“ დამუშავების შემდეგ, გავთოხნე 
ერთჯერ, სასუქი არ მიმიცია. 3000 კემ-ზე დაახლოებით 2 ტონა მოსავალი 

მივიღე, როცა ჩემს მეზობლებს, ვისაც სასუქი არ მიუციათ, არც მოსავალი 

მიუღიათ და ჩალაც უმნიშვნელო რაოდენობით აიღეს. ჩემს ნაკვეთში ორჯერ 

მეტი სიმინდი მოვიდა, ვიდრე წინა წლებში სასუქის გამოყენების პირობებში. 
თითო ძირს ჰქონდა 2 ტარო, ბევრი იყო 4 და 6 ტაროიანი (საინტერესოა, რომ 

ტაროების კენტი რაოდენობა არ ყოფილა). ტაროების სიგრძე შეადგენდა 25- 

30 და მეტ სანტიმეტრს, მარცვლის რაოდენობა – 1200-ს. 
ასევე შევამჩნიე „ბიორაგის“ დიდი ეფექტი ლობიოსა და მზესუმზირაზეც. 

გავიგე, რომ „ბიორაგის“ გამოყენებით ანალოგიური შედეგი მიიღო ტყიბულის 
რაიონის სოფ. ორპირის ფერმერმა რეზო კუბლაშვილმა. ისიც ძალიან 

კმაყოფილია აღნიშნული პრეპარატით. 

პირადი გამოცდილებით დავრწმუნდი „ბიორაგის“ მაღალეფექტიანობაში 

და ვურჩევ ყველა მეურნეს, განსაკუთრებით, დღევანდელ მძიმე პერიოდში, 

გამოიყენოს „ბიორაგი“ სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოსავლიანობისა 

და ხარისხის ასამაღლებლად. ის, ვინც კი ერთხელ მაინც გამოიყენებს მას, 

დარწმუნდება მის დიდ ეფექტიანობაში და შემდეგში ყოველთვის ეცდება 
იშოვნოს იგი.“ 

კ. არაბიძე, მშენებელი ინჟინერი, 

„ბიორაგის სიკეთე“, ჩემი მამული, XII, 2001 

„პროფესორ რამაზ გახოკიძის მიერ შექმნილი და მცენარეთა გამოსაკვებად 

გათვალისწინებული ბიოსტიმულატორი, რომელიც „ბიორაგის“ სახელწოდებითაა 
ცნობილი სულ უფრო მეტად იპყრობს საკარმიდამო მეურნეობებისა და 

ფერმერების ყურადღებას. მას ათასობით მოყვარული და პროფესიონალი 

მებოსტნე, მეხილე, მევენახე და, ასე გასინჯეთ, მეფრინველე და მეცხოველე 

იყენებს და ყველა აღტაცებულია მისი ეფექტით. 
განსაკუთრებით კარგ შედეგს იძლევა მის ხსნარში ბოსტნეული, მარცვლეული 

და ბაღჩეული კულტურების თესლების დალბობის შემთხვევაში თესვამდე. ამ 
დროს თესლი იძლევა სრულ აღმოცენებას, აღმონაცენი ენერგიით აღსავსეა და 
სწრაფად იზრდება. 
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პირადად მე როგორც ფირმა ,ჩემი მამულის“ კონსულტანტმა ,,ბიორაგი“ 

გამოვიყენე პომიდვრის, ბადრიჯნის, კომბოსტოს, სიმინდისა და ლობიოს თესვის 

წინ თესლების დასამუშავებლად... თითოეული მათგანი მოკლე დროში აღმოცენდა 
და აღმონაცენი გამოირჩეოდა მაღალი ენერგიულობით, რამაც მათი სწრაფი 

ზრდა განაპირობა და ჩვეულებრივ ნათესთან შედარებით ამ კულტურების 

ნათესებიდან მივიღე 10 დღით უფრო ადრე და 20-30 პროცენტით მეტი 

მოსავალი, ვიდრე ჩვეულებრივ, „ბიორაგის“ გარეშე დათესილიდან. ჩემმა მეგობარმა 
ეს პრეპარატი გამოიყენა ოთახის წიწაკის გამოსაკვებად. მცენარეები გაალაღა, 

უხვად დაისხა ნაყოფი. თითო ძირზე 100 ნაყოფამდე მოკრიფა. 

ყველას მოვუწოდებ გამოიყენეთ პროფესორ რამაზ გახოკიძის 

ბიოსტიმულატორი ,,ბიორაგი“.“ 

ნ. შენგელია, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი, ფირმა ,,ჩემი 

მამულის“ კონსულტანტი, 
„გამოიყენეთ ბიორაგი. ბიოსტიმულატორმა მცენარეები გაალალა“, 

ჩემი მამული, I, 2002 

„ჩემ მიერ ოზურგეთის რაიონის სოფელ გაღმა დვაბზუში გამოყენებულ 
იქნა ბიოსტიმულატორი „,ბიორაგი“ მრავალწლიან და ერთწლიან კულტურებზე. 

აღნიშნული პრეპარატით დამუშავებულმა სიმინდის ნათესმა ზრდა 
განვითარებით გაუსწრო 20 დლით ადრე დათესილ სიმინდს. მიუხედავად 
იმისა, რომ სავეგეტაციო პერიოდში იყო ხანგრძლივი გვალვები და სასუქიც 

არ შეგვიტანია, დამუშავებულმა მცენარემ გამოიღო ორ-ორი ტარო (შედარებით 

კარგ ნიაგაგზე – სამი და ოთხი ტარო). ტაროები იყო საღი და კარგი, სიგრძე 

შეადგენდა საშუალოდ 30 სანტიმეტრს. გვალვის დროს გადარგული 

დაუმუშავებელი მცენარეები გახმა, ხოლო პრეპარატით დამუშავებული მცენარეევი 
არ გამხმარა და ტაროც გამოიღო. 0,3 ჰა ფართობზე გასულ წელთან შედარებით 

მივიღე 500 კილოგრამით მეტი მოსავალი, მიუხედავად იმისა, რომ შარშან 

სასუქები გვქონდა გამოყენებული და კლიმატური პირობებიც უკეთესი იყო. 

კარგი შედეგი მივიღე ლობიოს, სოიას და ცერცვის კულტურებიდანაც. 

„ბიორაგით“ დამუშავებულ კიტრს მთელ სავეგეტაციო პერიოდში ვკრეფდი. 
სარზე გაზრდილი კიტრის წონა შეადგენდა 800 გრამს, სიგრძე 37 სანტიმეტრს, 

სიმსხო – 7 სანტიმეტრს, ხოლო მიწაზე გართხმული კიტრის ნაყოფი იწონიდა 

1 კილოგრამს. 

“ასევე კარგი შედეგი მივიღე შემდეგ მრავალწლიან კულტურებზე: თხილი 
(გულშიშველა, სურები, ჩხიკვისთავა, ცხენის ძუძუ, ნემსა და ველური სხვადასხვა 

ფორმები), მსხალი, ბალი, შინდი, კომში, ვაშლი, კარალიოკი, ქლიავი, ვაზი (წითელი 
ადესა). ხეხილი ადრეც დამწიფდა, ნაყოფი უხვად დაისხა და ხარისხი იყო 

მაღალი. 

შევამჩნიე პრეპარატის სხვა სასიკეთო თვისებებიც: 

„ბიორაგის“ გავლენით მოუმწიფებელი თხილის (განსაკუთრებით, ,,გულ- 

შიშველას“) ნაყოფების ცვენა შეწყდა მაშინ, როცა დაუმუშავებელ მცენარეებს 

დასცვივდა ნაყოფების ერთი მესამედი. 
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დამუშავებული ჩვეულებრივი წვრილნაყოფა შინდი სიმწიფეში შევიდა 10 
დლით აღრე, მოისხა ნამყენის სიმსხო ნაყოფები. 

როგორც ცნობილია სუბტროპიკული კულტურა ფეიჰოა, რომელიც შემო- 
ტანილია სამხრეთ ამერიკიდან ჩვენს პირობებში გამოირჩეოდა მცირე მოსავ- 

ლიანობით. ამ მიზეზით მოსახლეობის უმრავლესობა ძირკვავს აღნიშნულ 

კულტურას. ,,ბიორაგის“ გამოყენების შედეგად მივიღეთ ფეიჰოას კარგი მოსა- 

ვალი. „ბიორაგმა“ საგრძნობლად გაზარდა წიწილების ზრდა და გამძლეობა 

დაავადებების მიმართ. 

__კ გურიაში მცხოვრებლებმა დიდი ინტერესი გამოთქვეს აღნიშნული პრეპარატის 
ართ. 
ამჟამად ვაპირებ ,„ბიორაგის გამოყენებას მეცხოველეობასა და 

მეფუტკრეობაში“. 

გ- გობრონიძე, ფერმერი, 
„ბიორაგმა მოსავალი გაზარდა“, 

ჩემი მამული, III, 2002 

„გასულ წელს ბსაკმაო დაგვიანებით, 8 იელისს დავთესე ბიორაგით 

დამუშავებილი სიმინდი, ლობიო, სოია, ფეტვი, ღომი და სორგო. აღმოცენება 

ძალიან კარგი იყო. მაგალითად, ყველა ძირმა სიმინდმა 2 თვის ასაკში, 8 

სექტემბერს გამოიღო 2-2 ტარო (გვალვა რომ არ ყოფილიყო 3 და 4 

ტაროსაც გამოიღებდა). 3 თვის ასაკის სიმინდის, ლობიოს, ღომის და ფეტვის 
მცენარეები ქ. მარტვილის ცენტრში გავიტანე და ასობით მნახველმა 

დაათვალიერა. 

ამ მეტად მნიშვნელოვანი და პერსპექტიული საშუალებით თავისუფლად 
შეიძლება წელიწადში 2 მოსავლის მიღება შემდეგი აგროვადებით: დაითესება 

მარტის დასაწყისში და მოსავალი აიღება ივნისში; მეორეჯერ დაითესება 

ინვისში და მოსავალი აიღება ოქტომბერში“. 

რ. ინჯგია, მარტვილის ეროვნული მუზეუმის თანამშრომელი, 

„ბიორაგით შესაძლებელია წელიწადში ორი მოსავლის მიღება“, 

ჩემი მამული, IV, 2002 

ციტატები ტელეგადაცემებიდან 

“მე ალფრთოვანებული ვარ სრული ამ სიტყვის მნიშვნელობით. ზემო 
აჭარა მწირნიადაგიანია და მოსავალიც დაბალია. ყოველივე ახლის დანერგვა, 

რომელიც მიმართულია, რომ მოსავლიანობა გაიზარდოს არა ხარისხის ხარჯზე, 
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მაცდუნებელია. ეს უზარმაზარი საშუალებაა ჩვენი ეკონომიკის გაჯანსაღებისა 

და ჩვენ უფლება არა გვაქვს, რომ მთელი სერიოზულობით არ მოვეკიდოთ მის 
გამოყენებას. ეს ექსპერიმენტი მარტო სოფლის მეურნეობის დარგით არ 

ამოიწურება და მას სხვა განშტოებები ექნება... 

ჩვენ ქობულეთში, ხელვაჩაურში, ასევე ზედა მთიან რაიონებში: ქედაში, 

შუახევში და ხულოში ავიღეთ გარკვეული რაოდენობის ტერიტორია, დაახ- 

ლოებით 100-120 ჰექტარს მოიცავს ეს და იქ გამოვცადეთ ბიოსტიმულატორი 
სხვადასხვა კულტურაზე და სხვადასხვა სიბრტყეებზე. რაღაც ფანტასტიკური 

შედეგის წინაშე აღმოვჩნდით. წარმოიდგინეთ რამხელა ეფექტია: ფაქტიურად 

ერთი წლის განმავლობაში ჩვენ მოგვყავს 3-4 წლის მოსავალი და ვღებულობთ 
აბსოლუტურად ეკოლოგიურად სუფთა მოსავალს. რადგან დღეს გვაქვს ასეთი 

მაგალითი, დანაშაულის ტოლფასი იქნება, რომ ჩვენ ის არ გამოვიყენოთ. ასევე 

დაფესვიანდა ჩამოტანილი კაზანლიკის ვარდის, ფაქტიურად, განწირული ნერ- 
გები... 

ბატონ რამაზს უზარმაზარი მადლობა უნდა ვუთხრათ იმისთვის, რომ ეს 

პრაქტიკულად შესაძლებელი გახადა განხორციელებულიყო ჩვენს ქვეყანაში. 

ჩვენ თუ ეს ფართო მასშტაბით არ დავნერგეთ დღეს აჭარაში, გურიაში და ა.შ. 

და· ხვალ მთლიანად საქართველოში, ჩვენ მომავალი თაობები კი არა, დღე- 

ვანდელი 'თაობები არ გვაპატიებენ.” 

ა. აბაშიძე აჭარის უზენაესი საბჭოს თავმჯდომარე 

"გახოკიძის სტიმულატორი ჩვენ გამოვიყენეთ 2 ჰექტარზე. აგრონორმები 

დარღვეული იყო. სიმინდი დავთესეთ თვენახევრის დაგვიანებით, ნიადაგიც 

საკმაოდ დაგვიანებით მოიხნა, მორწყვა მხოლოდ ერთხელ მოვახერხეთ. 

მიუხედავად ამისა, მაინც საუკეთესო მოსავალი მივილეთ. ამ 2 ჰექტრის 
პარალელურად 8 ჰექტარზე დავთესეთ სიმინდი ჩვეულებრივი წესით. ამ 2 

ჰექტარზე ჩვენ ველოდებით 2-3-ჯერ მეტ მოსავალს, ვიდრე საკონტროლო 8 

ჰექტარზე. ასეთივე კარგი შედეგი მივიღეთ მზესუმზირისა და გოგრის 

შემთხვევაში... ჩვენ შევამჩნიეთ, რომ ეს პრეპარატები გვალვაგამძლეობასაც 

უწყობს ხელს... ეს სიმინდი ერთი თესლიდანაა ამოსული, გამოღებული აქვს 

სამი ღერო და რვა ტარო. მე სულ ვჭრიდი ამ დამატებით ლეროებს და 

რამდენიმე დავტოვე, რომ მენახა, როგორ განვითარდებოდა და თქვენ ხედავთ, 

როგორ განვითარდა... ეს საზამთროც თვენახევრის დაგვიანებითაა დათესილი. 

არ მიგვიცია არავითარი შხამი და მინერალური სასუქი. ყოველგვარი ქიმიკა– 

ტების გარვშეა მოყვანილი ეს საზამთრო. იყო შემთხვევა, როდესაც გაუჩნდა 

მავნე მწერები, მაგრამ აღმოცენდა, განვითარდა და ვერაფერი დააკლო იმ 

მავნე მწერებმა. რა ძალა ჰქონდა ამ სტიმულატორს, მე თვითონ მიკვირს. 
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აგერ, მეზობლად დათესეს საზამთრო რამდენიმე ჰექტარზე და, მიუხედავად 
იმისა, რომ შხამქიმიკატებით მრავალჯერ დაამუშავეს, ვერა და ვერ მიაღწიეს 

სასურველ შედეგს.” 
გ. მჭედლიძე, ფერმერი, 

ბოლნისის რაიონი, სოფ. ხატისოფელი 

”იმას, რასაც ახლა ჩვენ თვალით ვხედავთ, დაუჯერებელია.” 

ო. ნათიშვილი, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი 

”ბიოსტიმულატორით დამუშავებული საზამთრო სუფთაა, არ არის 
დაბინძურებული შხამქიმიკატებით, ხოლო ბაზრიდან მოტანილი საზამთრო 

არის დაბინძურებული და არ არის რეკომენდებული მისი საკვებად გამოყენება.” 
ვ ნაბიჭვრიშვილი, რადიაციული უსაფრთხოების სამეცნიერო-კვლევითი 

ლაბორატორიის გამგე 

“ის კლასი შენაერთებისა, რომლებიც სინთეზირებულ იქნა პროფესორ 

გახოკიძის მიერ ძალიან საინტერესო გამოდგა იმდენად, რამდენადაც ზოგი 
მათგანი ზრდის სტიმულატორია და ამდენად საინტერესოა სოფლის მეურ- 

ნეობისთვის, ზოგი სტიმულატორია იმუნური სისტემებისათვის და ამდენად 

მედიცინისათვისაც საინტერესო ხდება... 
გარდა ამისა ამ სამუშაოებს პრაქტიკული მნიშვნელობა უნდა ჰქონდეს 

არა მარტო მეცნიერებისათვის, არამედ ჩვენი ეკონომიკისათვის. ცნობილია, 

რომ მთელი რიგი იმ ნივთიერებებისა, რომელთა მიღება ადვილდება ბ-ნი 

რამაზის მეთოდით, ძალიან ძვირფასია, ზოგიერთი მათგანი ერთი კილოგრამი 

მილიონ დოლარამდეც კი ღირს. ასე რომ მომავალში, როდესაც ჩვენ, მე ამაში 

ეჭვი არ მეპარება, სრულ სუვერენიტეტს მივაღწევთ, ჩვენი ეკონომიკის ერთ- 
ერთი ძირითადი კომპონენტი, ერთ-ერთი ძირითადი შემადგენელი ნაწილი 

უნდა იყოს საექსპორტო საქონლიდან მიღებული შემოსავალი და მე ვფიქრობ, 

რომ სინთეზის იოლი, ზუსტი და კარგი მეთოდით, რომელიც დამუშავებულია 

ბ-ნი რამაზის ლაბორატორიაში, შეიქმნება ნივთიერებები, რომლის გაყიდვის 

შედეგად ჩვენს ქვეყანას ერთი დამატებითი შემოსავალი, კიდევ ექნება”. 
გ. სანაძე, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ვიცე-პრეზიდენტი, 

აკადემიკოსი 

”დამუშავებულ სიმინდებს ტაროები სამი, ოთხი და მეტიც აქვთ. ტერიტორია 

მაქვს 3700 კვადრატული მეტრი და უნდა მომივიდეს 3 ტონა სიმინდი, ე“. 3- 
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ჯერ მეტი, ვიდრე ჩვეულებრივად. ასეთი კარგი მოსავალი რომ მიმეღოს, ასეთი 

შემთხვევა ჯერ არ მქონია.” 
ვ მირხაშვილი, 

მცხეთის რაიონი, სოფ. წითელსოფელი 

”სადაც ვიხმარეთ პრეპარატი, ვაზმა გაუძლო მავნებლებს და კარგი მოსავალი 
მოგვცა, ხოლო იმ მცენარეებმა, რომლებიც არ იყო დამუშავებული, ნაყოფი არ 

გამოიღო.“ 

ჯ- ბიტარიშვილი, 

სოფ. წითელსოფელი 

”ნახეთ, როგორი სიმინდი მივიღეთ, ტაროს წონაა 300-400 გრამი. ჩვენ 

ველოდებით ამ 9 ათას კვადრატულ მეტრზე 10-12 ტონას, ხოლო, სადაც 
პრეპარატები არ იყო გამოყენებული, იქ ჰექტარზე მივიღებთ 2 ტონას, მეტს 

არა.” 

ი. ახუაშვილი, აკადემიკოსი 

”ჩვენც გამოვიყენეთ სტიმულატორები ისეთი მერქნიანი ჯიშების გასამ- 

რავლებლად, როგორიცაა ვერცხლისფერი ნაძვი, გიგანტური სექვოია, რომელიც 

4 ათას წლამდე ცოცხლობს და 150 მეტრამდე იზრდება. გახოკიძის პრეპარატის 

გამოყენებით გამოსავალი არის უდიდესი. კალმები ფესვიანდება თითქმის 
100%-ით. სტიმულატორის გარეშე მხოლოდ ხუთ პროცენტამდე ფესვიანდება.” 

თ. სულთანიშვილი, თბილისის დენდროლოგიური პარკის დირექტორი 

”ამ ამერიკული წარმოშობის ვაშლის ხეებს 10 წელიწადია არ მოუსხამს. 

მიზეზი ვერ დავადგინე და გადავწყვიტე მომეჭრა. გაზაფხულზე ფესვებში 
ჩავუსხი ნახევარი ლიტრი გახოკიძის სტიმულატორის ხსნარი და საოცარი 
შედეგი მივიღე, ხეები ნაყოფით დაიხუნძლა... 

მე 85 ცდა გავაანალიზე სხვადასხვა რაიონში, მათემატიკურად დავამუშავე 

და დავრწმუნდი, რომ სტიმულატორი არის ძალიან აქტიური... 
წყნეთის არე-მარეში პირველად იქნა გამოყენებული პრეპარატი სიმინდის 

კულტურაზეც, ღა ხედავთ, რომ ცხენიანი კაცი დაიმალება. ასეთ სასწაულს 
ახდენს ეს სტიმულატორი... 

ეს არის გაჭირვების უდიდესი საშუალება. 150%-ით მოსავალს რომ 
გაგიზრდის და ხარისხობრივ მაჩვენებლებს გაგიდიდებს, ამაზე უკეთესი რა 

უნდა გავაკეთოთ.” 
შ. კერესელიძე, საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა 

აკადემიის აკადემიკოსი 
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”ეს არის სტიმულატორით დაკალმებული სტევიის კალმები. 15 დღეში 
ვღებულობთ სრულფასოვან მცენარეს. ეს არის აქტინიდია-კივი. ნაყოფი უნდა 

მიგვეღო მეხუთე წელს, სტიმულატორის გამოყენებით კი მივიღეთ მეორე 
წელს.” 

კ. სარჯველაძე, სწავლული აგრონომი, 

ლანჩხუთი 

”რაც მე ვნახე, არ შეიძლება კაცი აღფრთოვანებული არ დარჩე. ათეულობით 
ჰექტარზე ჩატარდა ფართო მასშტაბიანი გამოცდები სხვადასხვა პირობებში 
და ერთნაირი შედეგი იქნა მიღებული. ეს არის უზარმაზარი ნაბიჯი სოფლის 
მეურნეობის განვითარებაში.” 

ა. ფაღავა, აჭარის უზენაესი საბჭოს წევრი 

“ჩვენ რამდენიმე წელია ველში, ლოჭინის ხეობაში ინტენსიურად ვიყენებთ 
გახოკიძის სტიმულატორს სიმინდის კულტურაზე და ძალიან კარგ შედეგებს 

ვღებულობთ. გამოვიყენეთ დიღომშიც, სადაც ორჯერ მეტი მოსავალი მივიღეთ. 
ეს სიმინდი (”აჯამეთის თეთრი“) დავთესეთ ივნისის მეორე ნახევარში და 

მაინც მოასწრო დამწიფება. ჰექტარზე ჩვენ მივიღებთ საშუალოდ 10-12 ტონა 
მოსავალს. შარშანდელი მოსავლის ნიმუშები გავუგზავნე სოფლის მეურნეობის 
სამინისტროს. გემო აქვს არაჩველებრივად კარგი. 

პრეპარატის გამოყენებასთან ერთად საჭიროა ნაკვეთის მოვლა და აუცი- 

ლებლად დიდ მოსაგალს მიიღებთ.” 
თ. ჩხეიძე, პროფესორი 

”მე 57 წლის კაცი ვარ და სულ მიწასთან მაქვს საქმე. ასეთი მოსავალი 
არასოდეს მინახავს, მიუხედავად იმისა, რომ წელს აჭარაში გვალვიანი ამინდი 
იყო. ასეთი მოსავალი ჩვენი პირობებისათვის ბრწყინვალებაა. ასეთი ტარო აქ 

მე არ მახსოვს. აი, ასეთი ლობიო თუ გინახავთ სადმე. ეს ერთი ძირია, 
სტიმულატორით მიღებული და 10 კილოგრამი მოკრეფილი გვაქვს უკვე.” 

რ. გათენაძე, პედაგოგი, 

ქედის რაიონი, სოფ. კვაშტა 

”მთიან აჭარაში ჩვენ საუკეთესო შედეგები მივიღეთ სიმინდის კულტურაზე, 

მიუხედავად იმისა, რომ სასუქები მივაკელით... 100%-ით გაიზარდა ბუშტარა 

სიმინდის (ბატიბუტის) მოსავალი. ასეთი ტარო ჯერ არ მინახავს. ჩვეულებრიე, 

ეს მცენარე 1-1,5 მეტრამდე იზრდება. აქ კი ხედავთ, რამხელა გაიზარდა, 3 

მეტრსაც აღემატება. მწვანე მასა ცხოველებისათვის საკვებად გამოიყენება... 
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იდეალური შეღეგი მოგვცა ასევე მარწყვზეც... ეს არის კაზანლიკის ვარდი, 
რომლის კალმები ჩამოტანილია კახეთიდან. 10 დღე დასჭირდა ტრანს- 

პორტირებას და გზაში უწყლოდ გამოიფიტა. მიუხედავად ამისა, სტიმულატო- 

რის გამოყენებით კალმებმა გაიხარა. დაუმუშავებელმა კალმებმა არცერთმა არ 

გაიხარა. აგროწესები ერთნაირად იყო დაცული... 

შემოდგომაზე მთიდან ჩამოსულმა დათვმა გამოიარა სიმინდის ყანები და 

მხოლოდ ჩემს ნაკვეთზე ბიოსტიმულატორით მოყვანილი სიმინდი შეჭამა. ეს 

კიდევ ერთხელ მიუთითებს, რომ ამ პრეპარატით მიღებული მოსავალი 

ეკოლოგიურად სუფთაა, რადგან ცხოველები გრძნობენ ნაყოფში ტოქსიკურ 
ნივთიერებათა არსებობას... 

პრეპარატი მივეცით პატარა წიწილებს და არცერთი წიწილა არ მომკვდარა. 

ბოლო პერიოდში ჭირს წიწილების გაზრდა, რადგან საჭირო სხვადასხვა 

ვიტამინების შემცველ საკვებს ჩვენ ვერ ვაძლევთ.” 
ი. სირაბიძე, სატყეო მეურნეობის გამგე, 

სოფ. კვაშტა 
“ეს ბუშტარა სიმინდია. ამხელა ზომის ტარო მე არ მინახავს არასოდეს 

არც ჩვენთან და არც სხვაგან. ეს თუ ამ სტიმულატორმა გააკეთა, მართლაც 

საოცრებაა.” 

მ. სირაბიძე, სოფ. კვაშტის გამგებელი 

”შედეგი, ადრე რომ მოგვყავდა იმასთან შედარებით, გაცილებით მეტია. 

ზოგიერთ ნაკვეთში სამჯერ და ოთხჯერ გაიზარდა მოსავალი.” 

ნ. შერვაშიძე, ქედის რაონის სოფლის მეურნეობისა და სურსათის 

სამმართველოს უფროსი 

“ჩემ ირგვლივ ვინც დათესა, ყველა კმაყოფილია და ძალიან მადლობელნი 
არიან, რომ ასეთი კარგი შედეგი მიიღეს. მეც ძალიან კარგი მოსავალი მივიღე. 

არც ველოდებოდით, იმიტომ რომ ფერდობზე დავთესეთ და წყალიც მიგაკელით. 
შედარება არაა შარშანდელ მოსავალთან.” 

გ: დავითაძე, 

შუახევის რაიონი, სოფ. ოქროპილაური 

"საკმაოდ კარგი შედეგი მივიღეთ. აი, სიმინდს როგორი მარცვლები აქვს: 

საკმაოდ მსხვილი, საკმაოდ მჭიდრო. მცენარის სიგრძე აღწევს 5 მეტრს. 

ტაროების სიგრძეა 40-45 სანტიმეტრი. ისე, ძალიან ცუდია ასეთი სიმინდი, 

შეიძლება ზოგიერთ წისქვილ-კომბინატს გაუჭირდეს მისი დაფქვა (იცინის)... 

218



მაქსიმალური ეფექტის მისაღებად აუცილებლად უნდა შეირჩეს სარწყავი 

მიწები და ქიმიურად უნდა იქნას შესწავლილი ნიადაგი.” 
ნ. ზოიძე, პედაგოგი 

შუახევის რაიონი, სოფ. დაბაძველი 

”შედეგები საუკეთესოა, მოსავლის ნამატი შეადგენს 200-250 პროცენტს 
და შესაძლებელია ჰექტარზე 12-15 ტონამდე მოსავლის მიღება... ეს ვაზი 
ხმებოდა, სასწრაფოდ გამოვიყენეთ პრეპარატი და შემდგომ პერიოდში მოხდა 

ფოთლების ხელახალი აღდგენა და ვაზის შესანიშნავი მოსავლის მიღება.” 

ს. დავითაძე, შუახევის რაიონის სოფლის მეურნეობისა და 

სურსათის სამმართველოს უფროსი 

“რამდენიმე თგე გვალვა იყო, მაგრამ მეზობელ ფართობთან შედარებით 
მაინც ორმაგი მოსავალი მივიღეთ... 

შარშანდელთან შედარებით ორჯერ მეტი მოვიდა წელს. გვალვა რომ არ 

ყოფილიყო, მეტ მოსავალს მივიღებდით... 
მიწები ჩვენთან მწირია, მიუხედავათ ამისა, მოსავლიანობა მაინც საკმაოდ 

მაღალია. სამმაგი მოსავალი მივიღეთ.” 

სულოს რაიონის მცხოვრებლები 

“კიტრის, კომბოსტოს, პომიდვრის 5-ჯერ მეტი მოსავალი მივიღე. კარგი 

შედეგი მივიღე კარტოფილზეც. ადრე მოვიდა მოსავალი, თქვენ ხედავთ წიწაკას, 
რომელიც აქ არასოდეს არ წითლდებოდა, დამწიფებას ვერ ასწრებდა. დამუ- 
შავებული წიწაკა ახლაც წითელია, მიუხედავად იმისა, რომ რამდენჯერმე 

მოვკრიფეთ. პომიდორი ძალიან ადრე დამწიფდა და შესანიშნავი მოსავალი 

მივიღეთ. თითქმის ყოველდღე ვკრეფდით. ამ მცირე ფართობზე მივიღეთ 
დაახლოებით 300 კილოგრამი პომიდორი. კიტრის მოსავალს საერთოდ ვერ 

ვღებულობდით, რადგან ძალიან ავადდღებოდა, პრეპარატის გამოყენებით კი 
საუკეთესო მოსავალი მივიღეთ. ეს არის დამუშავებული კომბოსტო, ეს კი 

დაუმუშავებელი: ხედავთ, როგორი დაავადებულია." 
დ. ანთაძე, პედაგოგი, 

ხულოს რაიონი, სოფ. რიყეთი 
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”ვარ 36 წლის და 15 წელია მიწასთან მაქ>ვს კავშირი. პირველად მახსოვს 
ასეთი უხვი მოსავალი. ეს არის სტიმულატორით დამუშავებული კარტოფილი. 
სადაც უნდა წაიღონ და ნახონ, რომ არავითარი შხამქიმიკატი არ არის 

გამოყენებული. 800 კვადრატულ მეტრ ფართობზე მივიღე 1 ტონა და 700 
კილოგრამი. მოსავალი 3-ჯერ გაიზარდა. ჩვენთან იყვნენ ამერიკელი სტუმრები 

და ძალიან მოეწონათ, გადაირივნენ პირდაპირ.” 

დ. ხოზრევანიძე, 

ხულოს რაიონი, სოფ. რიყეთი 

”ნახევარი ლიტრი სტიმულატორის ხსნარი ჩავუსხი ატამს, ნიგოზს, ყურძენს 

ფესვებში. ფესვები წინასწარ ფრთხილად დავსერე, რომ ხსნარი კარგად 

შეეწოვა. ძალიან დიდი შედეგი მივიღე. ასეთი მოსავალი არასოდეს მქონია. 

მაგალითად, ატამმა ძალიან მაგრად მოისხა და რამდენიმე ტოტი სიმძიმისგან 
ჩამოტყდა. ბჯენები გავუკეთე, რომ სხვა ტოტებიც არ ჩამოტეხილიყო. ნიგოზი 

ცოტას ისხამდა, დამუშავების შემდეგ კი 2-3 ცალი გამოიღო თითო ტოტზე. 

თეთრი ყურძენი ძალიან პატარა მარცვლებს ისხამდა, გადაჯიშების გზაზე იყო 

და როცა პრეპარატი ჩავუსხი, მსხვილმარცვლებიანი დიდი მტევნები გამოიღო. 
გემოც კარგი ჰქონდა”. 

მ. დეკანაძე, ხულოს რაიონის სოფლის მეურნეობისა და სურსათის 
სამმართველოს ეკონომისტი 

“40 დღის განმავლობაში ერთი წვეთიც არ ჩამოვარდნილა ზეციდან. 

მიუხედავად ამისა, სტიმულატორის გამოყენებით, სხვა ფართობთან შედარებით, 

სიმინდის მყარი მოსავალი მივიღეთ, იმიტომ რომ ფესვთა სისტემა ჰქონდა 
არაჩვეულებრივად განვითარებული, მცენარეს უფრო მეტი შესაძლებლობა 
რომ ჰქონოდა ნიადაგიდან მიეღო წყალი და მასში გახსნილი მინერალური 
ნივთიერებები. გოგრის ერთმა ძირმა მოგვცა შვიდი ნაყოფი. გვალვიანობის 

დროს ერთი ნაყოფი კი არა, შეიძლება მთლიანად გამხმარიყო. საუკეთესო 

შედეგი მოგვცა პრეპარატის გამოყენებამ თუთაზეც. მთელი სოფელი მოდიოდა 

მის სანახავად... 
მოკლე დასკვნა ასეთია: მიღებულ იქნა არნახული მოსავალი. მე ასეთი 

მოსავალი მახსოვს ბავშვობაში, როდესაც უფრო კარგი კლიმატური პირობები 

იყო, ნიადაგი ნაკელით და წუნწუხით იყო გაპიტნავებული. მე მგონი სასწაულის 

მოქმედია ეს სტიმულატორი, რომ ასეთ პირობებში ასეთი მოსავალი მივიღეთ. 
თითქმის სამჯერ და ოთხჯერ შეამცირა მინერალური სასუქის ხარჯი.” 

ხელვაჩაურის რაიონი, სოფ. შარაბიძეები 
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"ეს არის ორი წლის კაკალი და ასეთი მოსავალი არ უნდა ქონდეს. 
დამუშავების შემდეგ მოისხა 14 ცალი კაკალი, არ უნდა მოესხა ამდენი... 

როდის იყო ლეღვი ერთ წელიწადში ისხამდა. ასეთი რამ არ გვახსოვს: 

შარშანდელმა დარგულმა ლეღემა მოისხა.” 

ქ. ბათუმის ქიმიური ქარსნის მუშა–მოსამსასხურეები 

”რამდენიმე წელი კიტრის მოსავალი არ მიგვილია, ავაღმყოფობა 

გვინადგურებდა. პრეპარატით დამუშავებული ყველა კიტრი კარგ პირობებშია. 

აი, ნახეთ ჩვეულებრივი წესით დათესილი ლობიო ჯერ არ მოკრეფილა და 

ჭიები გასჩენია, ჯერ ყვავილიც არა აქვს საერთოდ. დამუშავებული მცენარეები 
კი აბსოლუტურად ჯანსაღია.“ 

ჯ- დევაძე, 
ხელვაჩაურის რაიონი, სოფ. კახაბერი 

”ეს არის დამუშავებული ლობიო და მესამედ მინდა დღეს მოვკრიფო. აი, 

როგორ ასხია. მაქვს იმავე დღეს დათესილი ლობიო. იმას ჯერ არ ასხია... მე 
დიდი ხანია მომყავს გოგრა, მაგრამ წელს რომ მოსავალი მივიღე, ასეთი 
არასოდეს მქონია. წელს გამოვიყენეთ სტიმულატორი. ერთმა თესლმა ძალიან 
მსხვილი ლერო გაიკეთა. აგერაა ნიმუში და ნახეთ. ღეროები დაიქსაქსა, 

მანდარინის ტოტებზე გავიდა. ყველამ ძალიან დიდი ნაყოფი მოისხა, ზოგი 
ჩამოვარდა საყრდენი რომ ვერ გაუკეთე. ასეთი მოსავალი არასოდეს მქონია, 

არც ასეთი ღერო მინახავს, ვენახის ღეროსავითაა, ძალიან დიდი და მსხვილი. 

ერთი თესლიდან ოცი ნაყოფი მივიღე, პატარები კიდევ მეტია.” 
გ- დევაძე, 

სოფ. კახაბერი 

”ეს მსხლის ხე საერთოდ არ ისხამდა. ჯერ კიდევ ბაბუაჩემი აპირებდა 

მოჭრას. დავამუშავე სტიმულატორით და ისეთი მოსავალი მოგვცა, რომ 
ნახევარი ხე გადატეხა და ქარიშხლის დროს ერთი ამდენი კიდევ დაცვივდა. 
რაც სახეზეა კი ხედავთ. ასეთი მოსავალი არავის ახსოვს. მოსავალი კი არა, 

ხმებოდა ხე და წელს უნდა მოგვეჭრა, მაგრამ პრეპარატის წყალობით გადაგვირჩა 
და ნაყოფი შეინარჩუნა.” 

მ. დეგაძე, 
სოფ. კახაბერი 
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”ეს ოთხი გოგრა აგვისტოში ქარმა ჩამოაგდო, სამი არის ზედ კიდევ. ერთ 
ძირზე იყო შვიდი ნაყოფი. გოგრებს ჩვენთან სჭირდება ორი-სამი თვე რომ 

დამწიფდეს. პრეპარატით დამუშავებული კი ძალიან სწრაფად დამწიფდა, ერთი 
თვის განმავლობაში ამხელა გაიზარდა... სასუქებით მოყვანილი გოგრა არის 

წყალი, იმას ვერაფერში გამოიყენებ. ერთი თვის მოსხმული ეს დამუშავებული 

გოგრა ძირს ჩამოვარდა უდროოდ, მოვგხარშეთ და არაჩვეულებრივი იყო... ამ 

სიმინდებს სასუქი მიცემული აქვს ნორმით, ხოლო დამუშავებულს ნახევარი 

ნორმა აქვს მიცემული. აი, რას ნიშნავს სტიმულატორი! მოუსვლელი სიმინდი 

მოვხარშეთ ჭყინტად და უფრო გემრიელი იყო, ვიდრე ჩვეულებრივად მოყვანილი.” 
ფ. დავითაძე, 

ხელვაჩაურის რაიონი, სოფ. ახალსოფელი 

”ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში გამოყენებულ იქნა გახოკიძის სტიმულატორები 
ყვავილოვან-დეკორატიულ მცენარეთა გასამრავლებლად. როგორც ფენოლოგიური 
დაკვირვებები ცხადყოფს, პრეპარატებით დამუშავებული მცენარეები გამოირჩევა 
შედარებით სწრაფი ზრდის ტემპით, ყვავილობის ხანგრძლივობის უნარით და 
ეფექტიანობით აღემატება ამ მიმართულებით გამოყენებულ ცნობილ 
სტიმულატორებს." 

გ. ავალიანი, ბათუმის ბოტანიკური ბაღის მეცნიერ-მუშაკი 

”სტიმულატორით დამუშავებულ კიტრს ფესვი ძალიან გადგმული აქვს 
მიწაში, მსხმოიარობით ბევრად ჯობია ჩვეულებრივს და ზოგიერთ ფოთოლთან 

სამ-სამი ნაყოფიც კი აქვს, ფოთლების ზომაში და სიმწვანეშიც ძალიან დიდია 

განსხვავება. პრეპარატი გამოვიყენეთ სიმინდზეც. აქაც ძალიან დიდია განსხვავება 
ზრდაში და ფესვების სიგრძეში. დამუშავებული ლობიო მესამეჯერ მოვკრიფეთ, 

დაუმუშავებელს კი ჯერ ნაყოფი არა აქვს... 

წიწილებზეც გამოვიყენეთ. რაც გამოჩეკა კრუხმა, ყველა გაიზარდა, 
ავადმყოფობა არ გაჩენია და სიკვდილიანობა არ ყოფილა. შარშან 30 წიწილიდან 

6-7 თუ იზრდებოდა.” 

ი. ჯაყელი, 
სოფ. კვაშტა 

”მცენარეთა იმუნიტეტის ინსტიტუტის ბაზაზე გამოვცადეთ ბიოენერგო- 

აქტივატორები კივზე, სტევიაზე, კაზანლიკის ვარდზე, ბამიაზე. შედეგები ძალიან 
კარგი იყო.” 

ე. მეგრელიძე, მცენარეთა იმუნიტეტის ქსოვილური კულტურის 
ლაბორატორიის გამგე, ქ. ქობულეთი 
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”ეს იაპონური მაგნოლია ხმებოდა, ეს თხილი ხმებოდა, დავუსხი სტიმულა- 
ტორის ხსნარი დღა ნაყოფი გამოიღო. იმდენად ეფექტურია, რომ ფეიხოა, 
რომელსაც არ დავუსხი, გახმა. კარგი შედეგი მომცა ბანანის პალმაზეც. უკვე 

რამდენჯერმე მოვკრიფე დამუშავებული კიტრის და ლობიოს ნაყოფი. აქ 
არანოყიერი, ჭაობიანი მიწა გვაქვს და მოსავალს საერთოდ ვერ ვღებულობდით. 
ეს არის ამ სტიმულატორის ეფექტი... 

ჩემმა კრუხმა თერთმეტი წიწილა გამოჩეკა და თერთმეტივე გაიზარდა 
შესანიშნავად პრეპარატის წყალობით, შემდეგ კი ყველა დამეხოცა... ვირთხებმა 

შემიჭამა.” 
ც-. თებიძე, 
ქ. ბათუმი 

”თითქმის სასწაული მოხდა: 40 კგ კარტოფილიდან მივიღე დაახლოებით 
1 ტ მოსავალი. ამას გარდა, სტიმულატორი გამოვიყენე სიმინდზე, პომიდორზე 

და მზესუმზირაზე. ყველგან ძალიან კარგი შედეგი მომცა.” 

მ. მსატვრიშვილი, ფიზიკოსი 

“სტიმულატორი გამოვიყენეთ სიმინდზე, ლობიოზე, კიტრზე, გოგრაზე. ძალიან 
დიდი განსხვავებაა. ნახეთ, დამუშავებულ კიტრს როგორი გემო აქვს, რადგან 

თავისუფალია შხამქიმიკატებისაგან, ეკოლოგიურად სუფთაა. ასეთ კიტრებს 

ბავშვობაში ვჭამდით, როცა არ ვიყენებდით შხამქიმიკატებს. თურქეთიდან 
შემოტანილი კიტრი მოწამლულია, რომ გატეხ, წყალი სდის... 

ჩვენ გვიხარია, რომ ასეთი საშუალება აქვს გლეხს, რომ მიიღოს კარგი და 
ეკოლოგიურად სუფთა მოსავალი.” 

მ. სამნიძე, პედაგოგი, 

ქედის რაიონი, სოფ. პირველი მაისი 

“პროფესორ რ. გახოკიძის პრეპარატით სიმინდი დავთესეთ თბილისის 
ზღვის ტერიტორიაზე 22 ივნისს, 2 თვის დაგვიანებით და, მიუხედავად იმისა, 

რომ აგროვადები დარღვეული იყო, ძალიან კარგი შედეგი მოგვცა. ზრდა- 

განვითარება შედარებით სწრაფი იყო. ჩვეულებრივად სიმინდს 4 თვე თუ 
სჭირდება, ამ შემთხვევაში 3 თვეში მივიღეთ ნაყოფი. თითო ღეროზე გამოსულია 

4-5 ტაროც კი. საკონტროლო ვარიანტში 1 და მაქსიმუმ 2 ტაროიანი 

მცენარეები გვხვდება... ამ ტერიტორიაზე საჭიროა 2-3-ჯერ მორწყვა, ჩვენ კი 

მხოლოდ ერთხელ მოვრწყეთ და არც შსამქიმიკატები გამოგვიყენებია. ამ 2 

ჰექტარზე ჩვენ სულ მცირე ორმაგი მოსავალი უნდა მივიღოთ." 
გ. ბარბაქაძე, თბილისის სახელმწიფო სანერგე მეურნეობის მთავარი 

აგრონომი 
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ციტატები ოფიციალური დოკუმენტებიდან, დასკვნები, 

გამოხმაურებები 

“უკანასკნელი წლების გამოკვლევების შედეგად დადგენილია, რომ ბიოე- 
ნერგოაქტივატორებით დამუშავებული თესლები და სარგავი მასალა მკვეთრად 

ზრდის სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობას, კერძოდ, სიმინდის 

საჰექტრო მოსავლიანობა რიგი რაიონების ფაქტიურ საშუალოსთან შედარე- 

ბით 90-110%-ით გაიზარდა, სოიასი – 120-125%-ით. ერთნახევარი, ორჯერ 
მეტი მოსავალია მიღებული ლობიოს, მზესუმზირისა და ბოსტნეულ-ბაღჩეულ 

კულტურებში, 200%-ით გაიზარდა კარტოფილის მოსავლიანობა. იმატა ხილის 
მსხმოიარობამ, აღმოიფხვრა მეწლეობა და ა.შ. 

რაც მთავარია, გამოკვლევებით მოწმდება, რომ მიიღება ეკოლოგიურად 
სუფთა და უსაფრთხო პროდუქცია, ბიოენერგოაქტივატორები ხალხში თანდათან 
პოპულარული ხდება.” 

საქართველოს სოფლის მეურნეობისა და სურსათის სამინისტროს 

ბრძანებიდან ( M#2-173, 3 აპრილი, 1998) 

”სამწლიანი გამოცდების შედეგად ვთვლით, რომ ბიოენერგოაქტივატორები 

შეიძლება წარმატებით იქნას გამოყენებული სოფლის მეურნეობაში. კომისია 

თვლის, რომ ბიოენერგოაქტივატორებს აქვთ ძალიან დიდი მნიშვნელობა, რომელთა 
საშუალებით შესაძლებელია არა მარტო მცენარეთა ზრდის მართვა ზოგადად, 

არამედ მოსავლიანობის გადიდება. თესლის დამუშავება არ მოითხოვს დიდ 

დანახრჯებსა და საშუალებებს, ამიტომ მიზანშეწონილად მიგვაჩნია რეკომენდაცია 
გავუწიოთ ბიოენერგოაქტივატორების გავრცელებას რესპუბლიკის სხვადასხვა 

რაიონში”, 

ა. აფხაზავა, მიწათმოქმედების ინსტიტუტის დირექტორის მოადგილე; 

ო. ლიპარტელიანი, მცხეთის სასელექციო სადგურის დირექტორი, 

სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, სახელმწიფო პრემიის 

ლაურეატი; რ. ზერეკიძე, უფროსი მეცნიერ-მუშაკი, სოფლის მეურ- 

ნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი; ნ. გულაშვილი, აგროტექნიკოსი; 

ა. ბეგოიძე, უმცროსი მეცნიერ-მუშაკი 

”საგელე ცდების შედეგად დაღგენილია, რომ ბიოენერგოაქტივატორების 
გამოყენება ამაღლებს ისეთი ერთწლიანი კულტურების მოსავლიანობას, როგორიც 

არის ქინძი, ოხრახუში, კამა, ხახვი და ჭარხალი. ქინძის მოსავლიანობა 

საკონტროლოსთან შედარებით 1 ჰექტარზე ამაღლდა 5 ტონით, ოხრახუშის - 
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25 ტონით, კამის - 5 ტონით, ხახვის - 12 ტონით, ჭარხლის - 19 ტონით. 

მიღებული მონაცემების საფუძველზე კომისიას მიაჩნია, რომ ბიოენერგო- 

აქტივატორებს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვთ. მათი დახმარებით 
შესაძლოა არა მარტო ვმართოთ მცენარეთა ზრდა-განვითარება, არამედ გავ- 
ზარდოთ საჰექტრო მოსავლიანობაც. თესლის დამუშავება არ მოითხოვს დიდ 

დანახარჯებს და იმსახურებს ფართო გავრცელებას.” 

ა. ფანჩულიძე, კრწანისის ტყე-პარკის დირექტორი, სახელმწიფო 

პრემიის ლაურეატი; ა. გუგუნაშვილი, დირექტორის მოადგილე; ა. 
თურმანაული, მთავარი ინჟინერი; გ. იაშვილი, I კატეგორიის 
სპეციალისტი; თ. დემეტრაშვილი, უბნის უფროსი; ბ. ჯაფაროვი, 

ტყის ოსტატი; რ. სამისი, გ. სულეიმანოვი, მუშები 

“ჩვენ მიერ მიღებული შედეგების საფუძველზე ვასკვნით, რომ აღნიშნულ 
პრეპარატს ახასიათებს ძლიერი მასტიმულირებელი თვისება, მიზანშეწონილია 

მისი გამოყენება ძნელად დასაფესვიანებელ, სატყეო მეურნეობისათვის ძვირფას 

მერქნიან მცენარეთა დასაფესვიანებლად.” 
თ. ჩინჩალაძე, სატყეო ინსტიტუტის დირექტორის მოადგილე, 

ბიოლოგიის მეცნიერებათა კანდიდატი; ე. ლობჟანიძე, მერქნიან 
მცენარეთა ფიზიოლოგიისა და მერქანმცოდნეობის განყოფილების 

გამგე,ბიოლოგიის მეცნიერებათა დოქტორი; ა. კანდელაკი, მერქნიან 
მცენარეთა ფიზიოლოგიის ლაბორატორიის გამგე, სოფლის 

მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი; რ. ჩსუბიანაშვილი, უფროსი 
მეცნიერ-მუშაკი, ბიოლოგიის მეცნიერებათა კანდიდატი 

”დადგენილია, რომ ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული ვარიანტები, 
საკონტროლო კალმებთან შედარებით ხასიათდებიან მიწის ზედა მასის ზრდის 
ბევრად უკეთესი მაჩვენებლით და ფესვთა სისტემის განვითარების სპეციფიკით. 

ბიოენერგოაქტივატორით დამუშავებული ვერცხლისფერი ნაძვის კალმების 

დაფესვიანების ხარისხია 89%, მაშინ როცა საკონტროლო ვარიანტშია 25%, 
ხოლო ჰეტეროაუქსინის გამოყენებით 39%-ია. პროფ. რ. გახოკიძის ბიოენერ- 

გოაქტივატორები მნიშვნელოვნად ააქტიურებენ ვერცხლისფერი ნაძვის კალმების 
ფესვთა სისტემის განვითარებას და ზრდიან მიწისზედა მასის მოცულობას. 
ისინი დაფესვიანების პროცესს აჩქარებენ 10 დღით საკონტროლოსთან შედა- 

რებით. დამუშავებული ვერცხლისფერი ნაძვის კალმების ფესვების საშუალო 
სიგრძე დაფესვიანებიდან 1 თვის შემდეგ შეადგენს 33 სმ-ს, ხოლო საკონტროლო 
ვარიანტისა - 13 სმ-ს. 

ბიოენერგოაქტივატორები შეიძლება გამოყენებულ იქნას ასევე სხვა მერქნიანი 
და ბუჩქოვანი მცენარეების ვეგეტატიურად გამრავლებისათვის მემკვიდრეობით 
ნიშან-თვისებათა შენარჩუნებით.“ 

ვ. ოკუჯავა, თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის რექტორი, 
აკადემიკოსი; ნ. ჩხოლარია, ნერგების წარმოების გაერთიანების 
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თავჯმდომარე; ა. ჭიჭინაძე, მთავარი ინჟინერი; ა. კანდელაკი, წამყვანი 

ინჟინერი; ნ. ამაღლობელი, აკადემიკოსი; ნ- კეკელიძე, პროფესორი; 

შ. სიდამონიძე, პროფესორი; ვ. იაკობიშვილი, თსუ ტექნოლოგიის 

განყოფილების გამგე; ლ. თოთაძე, უფროსი მეცნიერ-მუშაკი; 

შ. თაყაიშვილი, თბილისის მეყვავილეობის საწარმოო-სავაჭრო 

გაერთიანების დირექტორი; %ზ. გახდელიანი, უფროსი აგრონომი; 

ი. მუჯირი, პროფესორი; ყ. შენგელია, დოცენტი; რ. შელეგია, თსუ 

სამეცნიერო ნაწილის უფროსი 

“1988 წლიდან ლანჩხუთის მიწათმოქმედებაში დაიწყო პროფესორ რამაზ 
გახოკიძის მიერ შექმნილი ბიოსტიმულატორების გამოყენება საცდელი საქმის 

მეთოდიკით მარცვლეულ კულტურებში (სიმინდი, ლობიო, სოია). ნორმალური 
აგროტექნიკისა და კოლხეთისათვის დამახასიათებელ კლიმატურ პირობებში 
შესაძლებელია მოსავლიანობის მატება 1,5-–2-ჯერ ჩვეულებრივთან შედარებით, 

რაც მიწათმოქმედებაში კოლხეთის რთულ პირობებში რევოლუციად უნდა 

მივიჩნიოთ. ბიოსტიმულატორი გამოვიყენეთ ახალი კულტურების = აქტინიდიისა 
და ორყურა ტკბილი ბალახის – სტევიის ვეგეტატიურად გამრავლებისათვის. 

როგორც ცდებმა გვიჩვენა კულტურა აქტინიდიის დაფესვიანება, 

ბიოსტიმულატორებში კალმების დამუშავებით, შეიძლება წელიწადში ორჯერ 
“– გაზაფხულზე (აპრილი) და ზაფხულში პირველი ვეგეტაციის ზრდასრული 
ყლორტებით (ივლისი), ხოლო სტევიის ვეგეტატიური გამრავლება მო- 
ზერხდა წლის განმავლობაში ოთხჯერ, გათიბვების წინა პერიოდში კალმების 

აღებით. 
განსაკუთრებით საინტერესოა ის გარემოება, რომ თუ ჩვეულებრივი 

დაკალმებით მცენარეთა გახარების რაოდენობა არ აღემატებოდა 12-13%-ს, 

ბიოსტიმულატორების გამოყენებით სიცოცხლისუნარიანობა უნარჩუნდება 80- 
100%-ს.” 

მ. მელუა, აგროსამრეწველო კომბინატ “ლანჩხუთის” გენერალური 

დირექტორი; გ. აფხაზავა, სწავლული აგრონომი; კ. სარჯველაძე, 
სწავლული აგრონომი; ლ. სარჯველაძე, ანასეულის ჩაისა და 
სუბტროპიკულ კულტურათა სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანების 
მეცნიერ-მუშაკი, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი 

„საქართველოს სახელმწიფო აგრარული უნივერსიტეტის მეაბრეშუმეობის 
სასწავლო-კვლევით ინსტიტუტში ორი წლის მანძილზე იცდებოდა ბიორაგის 

სხვადასხვა კონცენტრაციები თუთის თესლ-ნერგების ზრდა-განვითარებაზე, 

ფოთლის კვებით ღირსებაზე და დაავადება ფოთლის სიხუჭუჭის განვითარების 
ინტენსივობაზე. 

ჩატარებული ცდებით დადგენილ იქნა, რომ ბიორაგში დამუშავებული თუთის 
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თესვის შედეგად გაიზარდა თესლ-ნერგების ფესვის სიგრძე 2,4-ჯერ, ღეროს 
სიგრძე 3,6-ჯერ და ფესვის ყელის დიამეტრი 2,6-ჯერ საკონტროლო 

ვარიანტთან შედარებით. 

თელავის მეაბრეშუმეობის სასელექციო სადგურში, სადაც მძვინვარებს 

თუთის მიკოპლაზმური დაავადება ფოთლის სიხუჭუჭე, ბიორაგში დამუშავებული 
თუთის თესლ-ნერგებმა და ნერგებმა გამოამუღავნეს საკმაო გამძლეობა 

აღნიშნული დაავადების მიმართ. განსაკუთრებით გამოიკვეთა ბიორაგის გავლენა 

სუსტი და საშუალო ინტენსივობით დაავადებულ მცენარეებზე, რომლებზედაც 
მომდევნო წლებში პრაქტიკულად არ შეინიშნება დაავადების ნიშნები, როდესაც 
ბიორაგით დაუმუშავებელ მცენარეებზე წლიდან წლამდე იზრდება დაავადების 
განვითარების ინტენსივობის მაჩვენებლები. 

თუთის აბრეშუმხვევიას, ბიორაგში დამუშავებული თუთის ფოთლით გა- 
მოკვების შედეგად, გაეზარდა ცხოველმყოფელობა 1,5–-2,2 %-ით და პარკის 

ძირითადი ტექნოლოგიური მაჩვენებლები: აბრეშუმიანობა 1,5–2,0 %-ით, ძაფის 

გამოსავლიანობა 2,5–3,2%-ით და ძაფის ამოხვევითი უნარიანობა 4,3–-5,1 %- 

ით საკონტროლო ვარიანტთან შედარებით“. 

ნ. სტეფანიშვილი,მეაბრეშუმეობის სასწავლო-კვლევითი ინსტიტუტის 

მეაბრეშუმეობა-მეთუთეობის კათედრის გამგე, პროფესორი; 

ს. ფუტკარაძე, თუთისა და თუთის აბრეშუმხვევიას განყოფილების 

გამგე, ბიოლოგიის მეცნიერებათა კანდიდატი 

I160680/ C 2VV1IMMCV0L0 

32L%MI0ყ6ILV6C 

“8 ელ63VIხIმXC MC00M63083MIM9 8 II1302676C 3I0I10LMM6CLM MIMC1010 6M03M60- 

წ0მX”482X002 “ნIM0ც0მL” 92 090CL M ი0070:/CV8#M0C% LნI”II#X%, ”7CთI2IM08I1CI0 3LM2- 

VMVIXICII6M06C V8CIIMVCLIM6C 86Cმ IM C0X02IILM0CIMI 300088 ნIIIL 

VICII0II63082+MIV6 3+0M M6I0IIMICI, II060II0X%CILL01 I0C0Cთდ6CC000M IL. I 2X0CMIMI- 
3C, 8 წVIIII6800ICL86 II302Vი99 X2გCI 200076150 8ხII000/ 8 023M606 20 MიV. 

M0IV2008 8 I9/. 
LI2VMIIხIC 0230260IIVM ი00თდ06CC0ჯ8 L. I 2X0CVVI36 CMMX26M 0)1IIMM M3 CმMხIX 

82XL6IX 0 CIIVXCIIIIM 8 MM0C080L C080CMCIIII0M ნVთ06XIV001ოMM, 0C8098მ990# 

98 3M0/10IM96CXV 9MCთIხIX L000/2X.'” 

3. თი6IIICIXIL%, I063M16LL 000 “წიიყი»ი (086იCIფ)”, II302M# 

”ჩვენ მიერ გამოვლენილია პროფ. რ. გახოკიძის მიერ შემოთავაზებული 

პრეპარატების პერსპექტივა ნაწვერალზე ნათეს კულტურათა მოსავლიანობის 
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გაზრდის მიზნით. ნაწვერალზე დათესილი დამუშავებული ლობიოს (ჯიში 
”მუხრანული”) მემარცვლიათი არ ავადდება. ბიოენერგოაქტივატორების საშუა- 

ლებით თესლების დამუშავება მნიშვნელოვნად ზრდის მცენარეთა მდგრადობას 
სხვადასხვა დაავადებათა, მავნებელთა და გარეშე ფაქტორების მოქმედების 

მიმართ. ახალი პრეპარატები უხვი მოსავლის, პროდუქციის ხარისხის გაუმ- 

ჯობესებისა და მიწის მაქსიმალურად ეფექტიანი გამოყენების საშუალებას 

იძლევა”. 

თ. გიორეგბერიძე, საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის პროფესორი, 

მეცნიერების დამსახურებული მოღვაწე 

"როგორც მრავალრიცხოვანი ცდისა და დიდი მოცულობის საწარმოო 

თესვის შედეგებმა გვიჩვენა, ნორმალურ აგროტექნიკურ ფონზე მიღებული 
მოსავლის ნამატი მნიშვნელოვნად აღემატება მსოფლიოში გავრცელებულ 
ცნობილ მეთოდებს”. 

ე. მიქანაძე, საქართველოს სოფლის მეურნეობისა და სურსათის 

სამინისტროს მემცენარეობის სამმართველოს უფროსი 

”ბიოენერგოაქტივატორები გამოყენებულ იქნა დაბა შუახევის, სოფლების: 

დაბაძველის, კვიახიძეების, ოქროპილაურის, გოგინაურის, ლომანაურის, ქიძნიძეების, 
ჭვანის, ტაკიძეების, სამოლეთის, ნიგაზეულის მოსახლეობის საკარმიდამო 

ნაკვეთებში. გამოცდა წარმოებდა, როგორც ნოყიერ, სარწყავ, ისე მწირ და 

ურწყავ ნაკვეთებზე. მიღებული შედეგების განსაზღვრის მიზნით ცალკე იყო 
გამოყოფილი საკონტროლო ნაკვეთები. ბიოენერგოაქტიგატორების გამოყენებით 

მიღებულია სიმინდის საკმაოდ მაღალი მოსავალი. ასე მაგალითად, სოფელ 
დაბაძველის მცხოვრებმა ნოდარ ზოიძემ საშუალოდ ერთ ჰექტარზე მიიღო 7 
ტონა სიმინდის მოსავალი, ტარიელ ზოიძემ - 6,5 ტონა, ჯემალ დავითაძემ – 

6,2 ტონა, შაქირ დავითაძემ - 6,4 ტონა. ასევე მაღალი მოსავალი აქვთ 

მიღებული დაბა შუახევის, ტაკიძეების, ქიძნიძეების, ჭვანისა და სხვა სოფლების 
მოსახლეობას... 

ბიოენერგოაქტივატორები გარდა სიმინდისა გამოყენებულ იქნა კარტოფილზე, 
ბაღჩეულ და ბოსტნეულ კულტურებზე. დამუშავებული ჩითილები აღმოჩნდა 
გვალვის ამტანი და შედარებით ადვილად გადაიტანეს სხვადასხვა სოკოვანი 
და ნაცროვანი დაავადებები. მიღებული მოსავალი იყო სუფთა და დაავადების 

არავითარი კვალი არ აღინიშნებოდა. ლობიოს, პომიდვრის, კიტრის, ბადრიჯნის 

ცალკეული ჯიშებიდან საშუალოდ მიღებულ იქნა, შესაბამისად, 6, 8, 9 და 6კგ 
მოსავალი, ხოლო საკონტროლო ძირებზე მიღებულია 3, 4, 5 და 3,5კგ მოსავალი. 
აქვე" აღსანიშნავია ის გარემოებაც, რომ იქ სადაც ბიოენერგოაქტივატორებით 
მოხდა ნათესების დამუშავება, მინერალური სასუქების გამოყენება საერთოდ 
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არ მომხდარა. ტარდებოდა მხოლოდ მოვლითი სამუშაოები. 
ჩვენ მიერ ბიოენერგოაქტივატორები გამოიცადა ნახევრად ხმობის სტადიაში 

შესული ვაზის ძირზე. აქ შედეგი იმდენად შთაბმეჭდავი იყო, რომ მნახველები 

გაოცებას ვერ მალავდნენ. აღნიშნული ვაზის ძირმა მთლიანად აღიდგინა 

სიცოცხლისუნარიანობა და მასზე მიღებულ იქნა ზკგ ყურძნის მოსავალი. 

ფაქტი დაფიქსირებულია ვიდეოფირზე. 
დასკვნა: ბიოენნერგოაქტივატორები მომავალში ფართოდ უნდა იქნას 

გამოყენებული სოფლის მეურნეობაში, მისი გამოყენებით შესაძლებელია ძნელად 
დასაფესვიანებელი კულტურების დაკალმების გზით გამრავლება, ერთწლიანი 
მარცვლეული, ბოსტნეული და ბაღჩეული კულტურების მოსავლიანობის ზრდა, 
ეკოლოგიურად სუფთა პროდუქციის მიღება. მაღალი მოსავლის მიღების 
პირობებში მნიშვნელოვნად გაიზრდება სასოფლო-სამეურნეო წარმოების 
ეფექტიანობა. გადაწყდება მოსახლეობის სურსათით მომარაგების პრობლემა. 

ბიოენრგოაქტივატორების გამოყენებამდე აუცილებელია შესაბამისი სამსახურების 
მიერ დეტალურად იქნას შესწავლილი ნიადაგის შედგენილობა, რადგან მცენარეს 
მიეცეს ის ბიოლოგიური მასალა, რომლის ნაკლებობასაც იგი განიცდის“. 

ს. დავითაძე, შუახევის რაიონის სოფლის მეურნეობისა და სურსათის 

სამმართველოს უფროსი 

'”ნსნხLMმ X0080#MCIM8 003008 8 ი900#380/XCX861III6L VC#M068M#MX VX0- 
098IL9CM0CIM 9000IIX08 1803ტ/MVMXV 066M0)ომ81ო80# 8 M0MM%6CX86C 2 ILIC. 
MIX, 060მ060X8IM8ხIXX 08მL03მLM0M. C606860X8MVMI6 380#M8Iო%, 010 Cხმ8- 
86IIC C #M0L-00/VხIMI ყ000I%8M# (060260899 ICXC0C8VICM- 
MCM), X800MXXC0CIM3V10XC9 3180V04XC/ს6110 #VM9IIIIMIM II0M03870/MIMM# 0900CX8 

I8,ს3CMI0I M8CCLL # CII0004ძ00IXC0M# ხმ38Mოოძ9 #0090680# CM#CICMLI. I I0X- 

M6MCIMIMC 000/,7/0X0M9010 I00თ. (1 2X0XM#Mა36 ნ.4. I06I80მ878 M0X6CX 

#მს 0100MM9IM 3%0110MMMCCXIV 3ძ0ძი6ICL”. 
წ.M. 4ტM2CXI980M2/IVI, #Mნ0CCMI00ს #6X83CX010 06X0/#V690XLIM9 IX0 
000#330/CX8V, 300108%C # I0060860I%X6 C0/MX0300/VX- 
ძ«083: II.II. C0IIIიIMIVVIM, 3286>V1CIIIMM 01)0#M0M; II.X. 1 8IIMI- 

2IMIIIM99, L7ს08IMMხIM მ2:0090M; 11.8. X983ი03ICXCIMM%9%, 2ლ00M0M 

”დავალების შესაბამისად საქტელევიზიასთან ერთად ვიმყოფებოდით 

თეთრიწყაროს რაიონის სოფ. მუხათში ფერმერ იაკობ ახუაშვილის სიმინდის 

ნათესების დათვალიერება-შემოწმების მიზნით. ფერმერ ი. ახუაშვილს 

არენდით აღებულ ფართობზე დათესილი აქვს სიმინდის ადგილობრივი ჯიში 

"ქართული კრუგი”. ნაკვეთი მდებარეობს ერთ მასივში და გაყოფილია ორ 

ნაწილად. ერთ მხარეს, აგროვადებში დათესილ სიმინდის ნაკვეთში ჩატარებულია 
ორჯერადი კულტივაცია, მოირწყა ერთხელ. მცენარეთა სიხშირე და განვითარება 
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ნორმალურია, ძირითადად ერთტაროიანი მცენარეებია. მეორე მხარეს არსებულ 

ნაკვეთში სიმინდის თესვა ჩატარდა 15-20 დღის დაგვიანებით, აგროტექნიკური 

ღონისძიებები ჩატარებულია გვერდითი ნაკვეთის მსგავსად. განსხვავება ისაა, 

რომ აქ დათესილია სტიმულატორით დამუშავებული თესლი (პროფ. რ. 

გახოკიძის მეთოდით), რომელმაც მკვეთრად დააჩქარა მცენარის %რდა-გან- 

ვითარება. ჩვეულებრივი ნათესისაგან განსხვავებით მასიურად გვხვდება ორ 

და სამტაროიანი მცენარეები, რაც დაფიქსირებულია ტელეოპერატორის მიერ 

და შედგება სპეციალური გადაცემა სოფლის მეურნეობის მუშაკთათვის.” 
თ. დევიძე, სოფლის მეურნეობისა და სურსათის სამინისტროს 

მემცენარეობის სამმართველოს მთავარი სპეციალისტი; 

ვ: გერსემაშვილი, მიწათმოქმედების სამეცნიერო-კვლევითი 

ინსტიტუტის მეთესლეობის განყოფილების უფროსი 

"ოთხწლიანი საწარმოო გამოცდების შედეგად მიღებული მონაცემების 

საფუძველზე კომისიას მიაჩნია, რომ ბიოენერგოაქტივატორების გამოყენებას 

აქვს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა. მათი დახმარებით შესაძლოა არა 
მარტო ვმართოთ მცენარეთა ზრდა-განვითარება, არამედ გავზარდოთ 

მოსავლიანობა. სიმინდის (ჯიში “აჯამეთის თეთრი”) თესლის დამუშავებით 

(8 ვარიანტი, განმეორება ოთხჯერადი) მარცვლის მოსავლიანობა ამაღლდა 
184,5 ც/ჰა-მდე. ლობიოს (ჯიში ”წითელი ადგილობრივი”) თესლის დამუშავებით 

(8 ვარიანტი, განმეორება ოთხჯერადი) მოსავლიანობა ამალლდა 32,8 ც/ჰა- 

მდე. სოიას (ჯიში ”უნივერსალი”) თესლის დამუშავებით (8 ვარიანტი, განმეორება 
ოთხჯერადი) მოსავლიანობა ამაღლდა 126,2 ც/ჰა-მდე.” 

ნ. კეკელიპე, რ. მაჭარაძე, ე· კალანდარიშვილი, გ: აფხაზავა, 

კ სარჯველაძე, გ: გოგუაძე, მ. ორაგველიძე, ი. თავდიდიშვილი, 

ა. რამიშვილი, ნ. ჭყონია, ნ. ვადაქ.კორია, ა. რამიშვილი, 

რ. ფირცხალაიშვილი, თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის, ლანჩხუთის 

რაიონის გამგებლობისა და სოფლის მეურნეობის და სურსათის 

სამმართველოს წარმომადგენლები 

“ვთვლი, რომ მომავალში ახალი პრეპარატების ფართოდ დანერგვას 

სახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის შედეგები მოყვება.” 

« გვერდწითელი, მეცნიერებისა და ტექნიკის სახელმწიფო კომიტეტის 
თავმჯდომარე, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ვიცე-პრეზიდენტი, 

აკადემიკოსი 

"4ტ8:069M C88მ3026018M 09/, 10060190CXVVX L0/02C6CIIIIIM # I080X%- 
XVს0CXV 882%X6IX II0MCM08 VII008/#6C1MIM/9 +-MI39X1C 08CX76XM00 0L- 

L8IIM3M8 90C606/C180M მ8MXX881IMIM 90CX8 # 08381X% IL28160/6C II0/- 

0L0 X0C39#CX80CI0L0 ICII0/930881I149 08C16CIIMIV. 1 ICC/VM0CX%CIII#L6LIC C0C- 
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#ტოიCIIM9V 8XM6V9ყ20XC8 8600C00სCX8CIII0 8 06M0X 30IV9იC»8. 8 06- 
3VMნX8X6C 3100 M3M6CXIL90XC% IL8II028/#/6CIII0Cონ 6IM0XMMMV9ყ0CM%IMX 9000- 
I6ლ00C08, MIი 9I0M80/,MMX « 00,ტ5CMV V008M8 XM310)ს09X0C/#M6I0CXIM# 08C- 
127CIMIMM I C03/M806X 803M0X#X0CX% VII0688/91L MX 00CX0M # 0838)ოუ4CM. 
IIC5310MV VII088/CIIMMC 6MCXIMMIMV9CCMIMMIM 0001I9CC8MM IX920/#CX28/96X 

C060X#M 0/)1II #3 88M60#0C 300:თდ6CIMX481(ხIX IVICM VII0808/-"-CIMIMV II60,MV/%- 
ლ29M8960CX%I0 080C169IM9, 303ა69MCX8M#%9% LMგ 610 V00CX8MIL0Cლ ს.” 

C.8. /I1VიMIIIIIII/I30, 8IMLLC-60C31M#010% #M828,4CMIMM LIმVIL 1 0V31MM, 

გსM08%X00 LIIსCუიუომ 6M0CXIMMIMIX 080C1CLIIMIM, 8%0,)6MIMXM 

“მიმაჩნია, რომ მიღებული შედეგები მნიშვნელოვანი შენაძენია როგორც 

ქიმიისათვის, ისე ბუნებისმეტყველებისა და სახალხო მეურნეობის მრავალი 

დარგისათვის.” 

ლ. მელიქაძე, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი 

“პროფესორ რ. გახოკიძის მიერ შესრულებული გამოკველევები მნიშვნე- 

ლოვანია საქართველოს რესპუბლიკისათვის, რადგან ავტორის მიერ შესწავლილი 

რეაქციების საფუძველზე მიღებულია მცენარეთა ნაყოფიერების ზრღის ეკო- 
ლოგიურად სუფთა სტიმულატორები.” 

გ. ციციშვილი, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი 

“აღნიშნულმა გამოკვლევებმა დიდი გამოყენება პოვა სოფლის მეურნეობასა 

და ბიოტექნოლოგიაში, სამედიცინო კვლევებში. მათ საფუძველზე მიღებული 
პრეპარატები ბიოენერგეტიკული პოტენციალის გაზრდით ცოცხალ ორგანიზმთა 

თვითორგანიზაციის საშუალებას იძლევა, რაც ბიოინჟინერიის განვითარების 

საფუძველია.” 
გ- ცინცაძე, საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ქიმიური და 

ბიოლოგიური ტექნოლოგიის ინსტიტუტის დირექტორი, საქართველოს 

მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი 

“ავტორის მიერ შესწავლილი რეაქციების საფუძველზე მიღებულია ახალი 

ტიპის ფიზიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებები - ბიოენერგოაქტივატორები, 

რომლებიც ცოცხალ ორგანიზმთა სარეზერვო მექანიზმების ამოქმედებას იწვევენ, 
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რაც მკვეთრად ამაღლებს მათ გამძლეობას დაავადებებისა და გარემოს მავნე 

პირობების მოქმედების მიმართ.” 
ა. გოგოლი, პროფილაქტიკური მედიცინის მეცნიერებათა აკადემიის 

პრეზიდენტი, აკადემიკოსი 

“რამდენიმე წელია პროფესორ რ. გახოკიძის პრეპარატებს წარმატებით 

ვიყენებთ ლანჩხუთის რაიონის შვიდ მეურნეობაში ფართო მასშტაბით. ახალი 

ბიოსტიმულატორების დანერგვა სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა ეკოლო- 
გიურად სუფთა, სტაბილური მაღალი მოსავლის მიღების საშუალებას იძლევა... 

პროფესორ რ. გახოკიძის მიერ მოწოდებული ბიოსტიმულატორების გამო- 

ყენებით შესაძლებელი გახდა. უნიკალური კულტურების – კივისა და სტევიის 
მასიური გამრავლება... უცხოელი მეცნიერები პროფესორ რ. გახოკიძის სახელს 

უკავშირებენ ახალი მეცნიერული დისციპლინის – აგრობიოორგანული ქიმიის 

ჩასახვას. ამასთან დაკავშირებით ლანჩზუთში სპეციალურად შეიქმნა სამეცნიერო- 

მწარმოებლური საწარმო “აგრობიოორგანი”. 

გ. აფსასავა, ლანჩხუთის რაიონის სამეცნიერო-მწარმოებლური მცირე 
საწარმო “აგრობიოორგანის” დირექტორი 

“ ფუნდამენტური კვლევების საფუძველზე მან მიიღო მცენარეთა, ცხოველთა 
და მიკროორგანიზმთა ზრდისა დღა განვითარების პრინციპულად ახალი 

მაღალეფექტური პრეპარატები, რომელთაც ავტორმა ბიოენერგოაქტივატორები 

უწოდა. მათ მსოფლიოს პრაქტიკაში ანალოგები არ გააჩნიათ. ამ გამოკველე- 
ვებმა შესაძლებელი გახადა ორგანიზმის სასიცოცხლო პროცესების მართვის 

თეორიული დებულებებისა და მნიშვნელოვანი პრაქტიკული მეთოდების 

დამუშავება” 
შ. სიდამონიძე, საქართველოს ქიმიკოსთა საზოგადოების პრეზიდენტი, 

თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ფიზიკური ქიმიის კათედრის 

გამგე, პროფესორი 

“გამოკვლევების საფუძველზე მიღებული შედეგები მრავალჯერაა აპრობი- 
რებული და დანერგილი ჩვენთან და საზღვარგარეთ. განსაკუთრებით აღსანიშნავია 
ბიოენერგოპოტენციალის აქტივატორები, რომლებიც სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურათა და ცხოველთა პროდუქტიულობის რეგულირების საშუალებას 

იძლევიან. 
ვ ბროუჩე კი პროფესორი 
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“მრავალწლიანმა გამოკვლევებმა ცხადყვეს პროფესორ რ. გახოკიძის მიერ 

მიღებული ნივთიერებების მიკრობიოლოგიაში გამოყენების პერსპექტიულობა. 

მის მიერ მიღებულმა ნივთიერებებმა გამოავლინეს მაღალი ფიზიოლოგიური 
აქტიურობა. კერძოდ, მოახდინეს ძვირადღირებულ ნივთიერებათა 

(პროსტაგლანდინების წინამორბედის - არაქიდონის მჟავას) პროდუცენტების 
ბიომასის ინტენსიური დაგროვება (20%-მდე გადიდება)... 

ზოგიერთი მათგანი აძლიერებს აქტინომიცეტების ანტაგონისტურ თვისებებს, 

რის გამოც იწვევს რიგი ფოტოპათოგენური მიკროორგანიზმების ზრდის 

ინჰიბირებას, კერძოდ IXCC(0ხმი(6სოი მI01ძ082 და Xგისხითიიმ§5 Cმ00065'00§ 

(ვაზის კიბოს გამომწვევი მიკროორგანიზმი) ზრდის შეჩერებას." 

ს, ლომთათიძე, საქართველოს მიკრობიოლოგთა საზოგადოების 
თავმჯდომარე, პროფესორი 

"პერსპექტიული სამეცნიერო-პრაქტიკული მიმართულების - აგრობიოორ- 

განული ქიმიის საფუძველზე პროფესორ რ. გახოკიძის მიერ მიღებულია 

მცენარეთა და ცხოველთა პროდუქტიულობის ზრდის ახალი ტიპის ბუნებრივი 
წარმოშობის სტიმულატორები, რომლებიც ნაყოფიერებისა და ორგანიზმის 

გამძლეობის რეგულირების საშუალებას იძლევიან. ამ გამოკვლევებს, რომლებსაც 
საფუძვლად დაედო ავტორის მიერ შესწავლილი ბუნებრივ ნაერთთა ტრანს- 

ფორმაციის ახალი რეაქციები, დიდი მნიშვნელობა აქვს სოფლის მეურნეობისათვის 
და საჭიროებს ყოველმხრივ ხელშეწყობასა და განვითარებას.” 

გ სანაძე, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ვიცე-პრეზიდენტი, 

აკადემიკოსი 

“განსაკუთრებულ ინტერესს წამოადგენს ის ახალი მეცნიერული მიმარ- 

თულება, რომელიც განავითარა პროფესორმა რ. გახოკიძემ. მის მიერ დამუშა- 

ვებულმა ახალ, მაღალეფექტურ, ბიოლოგიურად აქტიურ ნივთიერებათა მიღების 
მეთოდების დამუშავებამ და ორიგინალურმა აგრო-ეკოლოგიურმა კონცეფციამ 

დიდი ინტერესი გამოიწვია მსოფლიოს გამოჩენილ მეცნიერთა შორის." 
ვ ჭავჭანიძე, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი 

”ფუნდამენტური გამოკვლევების საფუძველზე პროფ. რ. გახოკიძემ მიიღო 
მცენარეთა და ცხოველთა ზრდისა და განვითრების პრინციპულად ახალი 
რეგულატორები, რომელთაც არ გააჩნიათ ანალოგები სამამულო და საერთა- 

შორისო პრაქტიკაში.” 

რ. ლაღიძე, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის წევრ- 

კორესპონდენტი, პროფესორი 
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”ამ ნაერთთა გამოყენებით მნიშვნელოვნად იზრდება სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურათა მოსავლიანობა. რიგ შემთხვევებში მოსავლიანობის ნამატი 80%- 
ზე მეტს აღწევს... ისინი მნიშვნელოვნად ზრდიან ძნელად დასაფესვიანებელ 

მერქნიან ჯიშთა დაფესვიანების უნარს.” 

დ. უგრეხელიძე, საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის 

ბიოორგანული ქიმიის კათედრის გამგე, პროფესორი, საქართველოს 

მეცნიერებათა აკადემიის წევრ-კორესპონდენტი 

"M800ო46 #3 0I0MV/V96IVVხCX I აი0ძთ. ს. ტ. (I 2X0C%M#M368 86IILI6C18 0#X8მ38- 
#Cხნ 8აIC0#X03თCთ0XXM#8X6IMM IM 0CI0X%XCIIV9IხIMI C06C/7V6CIICIIIIMXIX, L6- 

9V0C000C180XI0 8M/)60981CIIIIMIVC#9% 8 M0CI860/V13M. LI I0CC//0,MI66 06C70- 
#XC0CნCო80 I0380M6+ C II0CM0II5IC 31IIX C00/0CIIIIIM II6M69MმII098- 

#M0#9%0 VII088/ონ 00C010M # 09381XMCM 08C16CIIMIM. IIM 08CCM0%X%06Mხ1 

803M0XCVLI6 I00II6CCხI! ლუ0მICთ000MმIIIV9 3860IVM# 8 00IL8IVV3M90... 

ტა00-3X0/M00190CXMM I07X0/ # IIნ0IM00#X6ხIM C00/#M0IIMIM 03I(მ- 

ყმ0%, II0 CVIII6CX8V, C03/21MM6 II6IIIIIIVIIIM80VV6M0 M#080L0 I8VV9II0IC ს8ი- 

088#69VM9, 8833582LX9010 881000M მ:006M000:3VIMI06CM0#/ XIMMIMCXM. 
CIX0#M III00MX06 M# I0I0I8M02%VC0C6C MხIIIM#CIMC, C038V9806 06LIICM 
წ6MაიLILIIM იმ381ოოი% C6M6C%X0X039%#CX8C1III0X L8VILI, #8X96XC9 I8 
X8IMILI 83I”MVა, 88CსხM8 I60C0610I481LVIM 8 096CIIICI+IMI2 II8CVIII8CM II006/#CM%ს1 
C03/#/39V%% 3%0/05ყ6CCICVV 9IICI6LXX 8L00XIVMIMV6CM%IXX II06II808108."” 

I0.#. XCI2MM08, 66MX09ს 9C0C7080X0X0 #8 ,Vს0IIV 
10CVM20CX86IM0L0 VIII800CIX6Xმ, მ#X0,7CMIVVI 

"დ0ხწონსემსიდს16 IL56# I00ძ:0ლლ007»მ L. ტბ. LI 8X0LXM368 26006XMMV6CM4 
060C808XLI8მ0X 0038M88CM06C MM მ:00-3#0#00MყC%X06 9M8I6C887M6IIM0. 
8 IIL02M0M ხ0ყს #M6I 0 00348IMM#M 0580% 88მV980M% #14CIIIVIIMMIV6. 
მI006#000IL8III9CCM%01# XIMMIVM C II6Iოდ8#MსMCM I 80080,IMXLXM0# 0C 8C16- 

1IM9X, 08% C#M0,VსC18XIMM 380/ს0LIV C06M6IIILIX 0C8M%IIIML1.” 

ს8.M. VIIIIIIოIIII, #IM60MX0სV IL1მVMI0C-MCC#M6C,0)0088010/7M%C%0L0 
VIსლოოოო/8 ძ013190C#CM I 001:88M90CCLCM XIMIXIII, მ018,CMII% 

(–იილ908 #8 /+"0XLV) 

'II8#4ტ88 I03%ხIV ორი 3ძიძთი6Iღო0)ICXLIX XI I#C10MCIILIVხVX 6070/014908CICV 
მMX48IხLCX C00#VM96CIM, #0100CL0MI6 3XV0C598101C8% 60ი0C00/CX8CII80 8 
06M0თM 8C1I6C18. MIIC0I9M6 #3 I0/MV9013I%LX C00/M4IICIIIMMIIM 98/X9)CIC# 06- 
LIVXო068MV 00CI8 08CCIIVM I MIIC0000IL8IIII3M08, 3C0M096CVXV MMC- 
4+%IMM C06,0C188M1 3მ80IIXნI C0IC%0X039#6C186LIIILVIX ILVVსCVV0C, CC6C/M4- 
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1C1MIMMXMIL C IICIIIMIნხ60MM „CM80C180CIIIხIMM C80%CX88MM. I18ი080/6CXIM0, 
C03ტ889806 I90დ. ნ.4. I 82X0XM/#30, #8/896+C8 80CXM8 I00CII6ICო481II6IM 

ბ” 0I0CIICMXმ 8CIII6CI8 C 89MIC0X0M ძ0M3M0/#01MMყ0C%0M 8#IM8II0C+XM)0.' 
LI.C. 3ი2დMი698, #Mნ6ILI0ინ IIხCოუო მ ძ:X390/0LVVVყ0C%M 

მMI48X96LX 801IVI06CX8, 8M8,)CMIM% (MI0CX88) 

"”აჯუVმ#ნ90Cონ 0330860IXIM 31010 #M8VVII0I0 IM8000808/61IMV% 8 I10C- 

M0რტ.ნი68 10ტX+I 000601980 6ხICIიი 8030მ8CX”86”... 
MIM 6XIMM# 896198/MCIIხL 6#03M960I08M#IIM8ვ810ი0ხ! 09მC60LLMM, #0100MIC 

I08ხ0V0I280X IX VCI0M9I80CXნ # 8VICIIIIMM ძიმ1ო0068M IM VV/MV9II2ICI 

#890CX8CXIIIIIM C0CX8088 03CIIო0#M0X0 CხI0V8.” 
II.IL. I0VCIX08, #M06%XX0ს6 IIICოოოფ მ 00-8IMVყ06CM0X# XIMMIMM, 

L600# 00LIMმ0MMCXI9060%X0:0 IნV#2, #M#0Vნ6C8+ /CIIVVICM0M II0CMIMIM, 

8%8,)06MIM%X (M0C%88) 

"08601LI ი 090ფთ. L./ბ". I 3–X0#M/030 0IXდ6%MხI8810X VX6 81 906M00881IVI6C 
803M0X80CIM# 0CVII0CX8/CIIMI9 IIM00CM01:0 CI0MI08 I602MIMVCCXIMX 
II0MM6CXLC6CIIMMIM 8 M0/#0MIIMXC6C, 8 C0/CC%CM X039M#MCX80, 8 M28VMIMIMIX 
#MCCM6#)088IIMI9X 8 06/8C1 XIMMIMV96CMIMX M# 61M0/#0>MV8CMIX ILC8VI."' 

რტ.ტ. IICI008, 3880/,7V/0VIV% MX2თდ0,009M 90188 Mყ0C%0M XIMMVIVM# 
XIMIMIMM%0-XCX9V0#004906CX000 IIICოთოოომ, 8M8,)6MIMM% (C.-ILII6+XC66V%I) 

"85I98/#6IMLხI 06M0CIM I0მMIMV96CM%0L0 IL6IMIMMCIICIIM% 023/MMMIMხIX 
8CIICCI8 8 C6.CMCM X039#CX80, #C080/CX86 I 6M0XIMMIMM96CXIIX IMC- 
CM6M088IM9X... 18 0C#086C CIL0 1IMს6CM C08M0CXM0 C MXმ/#ნ9IICM%IMMIM V96- 

M9MIMIM 08308მ68XI880+Cი IM8VV089 0906/CM8 ”V0088/#M#6IVM#6 0 00LI0CC8M)4 
ლ089MCთ00MმIIM 00L8MIMIVM6C%0X0 86II0C188 II0V8 C0/CM0X039MCX86M- 

XხIX M# /#CCIხIX 3X0CIC1CMმ80X” (VX860XMა0IVM8%9% Iომ/MM6ნ9MIMC%#%0M #C0CMI4CC- 
#CM LC0 I0606/CM6C 0#CVXC810IIICM C06C/ML). II18ი088/#/CIMVM6, C034#28M06 
II00თ. I 2X0MMIM36 ნ6./(#·. 3800:4CL0M06038MV0 8 M6X980003(0CM LI6Iო- 

6 LI8VMICIM IV/MნXVXCXI (LLI80#I80#M%9, 2X09688)”. 

ხ.C. II2ჯიიიიM, 3886/XVICIIIIIM X8თ0:6/90X# 00IL8MIMVყ0CCM0M XIMMIMIM 
MI V, IM889ხIთ X000/#/MMV810%ს 00 3%0/01I6CIMM II006/)06M8M 

–X0CCCMM, 8X284)CMIMMX (M0CM88) 
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'ონ0MIII60# 38C-I0M#M მ37008 #9MM6XC9M% ·0%Xმ300/ნლოომი 803M07XC- 
ს80C14 MC90I0M63088M9M98 #08ხLX 000208 2,M X03#8C-88 თუდხმ1VCI, #მ890- 
0MM680 8 C0/§CX0M X0399CX86 8 #Xმყ6ლო:86 96IVM9X0ი003 060CX8 08C16- 
MX # XL9M80XX6X, C06ტო8 3მ8IIIოოI 08C76XMIMM 0+ ძ0IICICIIII%IX I80მ8- 
3#X08”, 

M.C. CIIიიიი82, 3880/XMICIIIII#% #86000100 XIMIIII 

II0/MMLIVCM60X1Mტ0ც IIICაოუმ 8-0IC0CLM#0CM0/M6XVMIX6IIხIX C00/ILC1114M, 

#0%XI00 XIMMIM§6CMMX IმVX; #ტ.წწ. 4IMIIIMX20082, CIმXIIIIIIMI IL2V9IIIIIV 

C0XXV,7M314X, X820 408 XIMMIIყCCMIMIX I8V%X (C.-LI6+I696V%)). 

“გამოვცადეთ ბატონ რამაზ გახოკიძის სტიმულატორში დალბობილი ქარ- 

თული თეთრი სიმინდი საკარმიდამო ნაკვეთზე და მივიღეთ გასაოცარი შედეგი. 

გამოიღო უჩვეულო სიდიდის და დიამეტრის ტაროები. ასევე მარცვლები 
ერთნახევარჯერ მსხვილი იყო. ძალიან მსხვილი იყო სიმინდის ლღეროებიც 

და მცენარე სიმაღლით 3 მეტრს აღემატებოდა.” 

! ა. ყორშია, თადარიგის პოლკოვნიკი, 

სამეცნიერო-საწარმოო გაერთიანება ”მიონის” გენერალური 

დირექტორის მოადგილე 

” საკარმიდამო ნაკვეთზე გამოვიყენე პროფესორ რ. გახოკიძის სტიმულატორი 

აჯამეთის თეთრად წოდებულ სიმინდზე. მივიღე არნახული მოსავალი. მცენარემ 
გამოიღო ძალიან მსხვილი და საოცრად დიდი ზომის ლეროები და 35 

სანტიმეტრამდე სიგრძის ტაროები. თითოეულ ძირზე სამი ტარო დიდი ზომისა 

იყო, ხოლო კიდევ ორი საშუალო. 

' გ: ხარბედია, 

გარდაბნის რაიონი, სოფ. გამარჯვება 

”ხუთთვიანი გვალვისა და ცხელი ქარების გამო თერჯოლაში მოურწყავი 
სიმინდის ყანები მთლიანად განადგურდა (ჩალის ჩათვლით), გარდა სტიმულა- 
ტორით დამუშავებული სიმინდის ყანისა. მოსავლიანობამ შეადგინა 75 ც/ჰა. 

თითოეულმა მცენარემ გამოიღო 2-3 ტარო”. 
ბ. ყიფიანი, 

თერჯოლა 

”ლანჩხუთის რაიონის სოფ. ნიგვზიანში გამოვიყენეთ ბიოენერგოაქტივატორი. 

მიღებულ იქნა 1,5-1,ზ8-ჯერ მეტი მოსავალი ჩვეულებრივთან შედარებით, რაც 
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ამ ძნელბედობის ჟამს დიდ შეღავათს წარმოადგენს ჩვენთვის”. 
დ. გოგიჩაიშვილი, კ გოგიჩაიშვილი, ბ. ღლონტი, გ: ჩაჩუა, 

რ. ლომინაიშვილი, ფშ. ჯიჯეიშვილი, ე. მასარაძე, გ: რუღუში, 

ა. სურმანიძე 

”სოფ. ჯუგაანში გამოვიყენე ბიოენერგოაქტივატორი. სიმინდის მოსავლიანობა 

გაიზარდა 72%-ით, კიტრის - 41%-ით, ნიორის - 80%-ით და სორბლის - 

100%-ით”. 

ნ. კიკილაშვილი, ფერმერი 

“ბიოენერგოაქტივატორის ზემოქმედების ხასიათი მცენარეთა გამრავლებისა 
და ზრდა-განვითარების პროცესში უდავოდ ვლინდება. იგი მნიშვნელოვნად 
აძლიერებს ჩაის თესლების აღმოცენებას და ჩაის მწვანე კალმების დაფესვიანების 
უნარს, ამასთან 15-20 დღით ჩქარდება კენწერული იღლიური კვირტების 

ქეგეტაცია. ასევე, პრეპარატის ხსნარით ჩაის ბუჩქის ზეღაპირის შესხურება 

ზრდის ყლორტწარმოქმნის უნარს. იმ ბუჩქებზე, სადაც შესხურება ჩატარდა, 
37%-ით მეტი ფოთოლი მოიკრიფა. ამასთან შესხურებული ბუჩქები მუქი 

მწვანე შეფერილობით გამოირჩეოდნენ. პრეპარატის ეფექტიანობა მეტი იქნებოდა, 
იგი რომ დაკალმების პროცესში გამოგვეყენებინა. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ 

დღეს ჩაის პლანტაციები განიცდის დეპრესიას (არ ისხვლება, არ ნოყიერდება, 

არ ითოხნება) და, ბუნებრივია, ეფექტი ამ ფონზე ბევრად დაბალია. ასეთივე 

მდგომარეობაა სხვა კულტურების შემთხვევაშიც. ბიოენერგოაქტივატორის 

გამოყენებით დიდი ეკონომიკური ეფექტის მიღება შესაძლებელია მაღალი 

აგროტექნიკური ფონის (განოყიერება, მოვლა-პატრონობა, აგრომელიორაცია 

და სხვა) შექმნით”. 
%ს. გაბრიჩიძე, ჩაის და სუბტროპიკულ კულტურათა სამეცნიერო- 

საწარმოო გაერთანების აგროტექნიკის განყოფილების გამგე, სოფლის 
მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი 

”ჩვენ მიერ სათანადო აგროწესების დაცვით გამოყენებული იყო ბიოენერ- 
გოაქტივატორი სხვადასხვა კულტურაზე. მიღებულია კარგი შედეგი. კერძოდ, 

მისი გამოყენებით მნიშვნელოვნად გადიდდა სიმინდის, ლობიოს და ბოსტნეულის 
მოსავლიანობა (სოფ. სამება). იმ ნიადაგზე, სადაც კიტრი საერთოდ არ ხარობდა, 

ჩვენ მივიღეთ ამ კულტურის უხვი მოსავალი, რამდენჯერმე მოვკრიფეთ ნაყოფი 
თითოეული ძირიდან. ასევე კარგი შედეგი მოგვცა ყვავილებზეც. გააძლიერა 

მათი ალმოცენება და ყვავილობა. 
აჭარის მინისტრთა საბჭოს ეზოში აღნიშნული პრეპარატი ფესვებში 

ჩაეუსხით დაკნინებულ ნიგოზის ხის ძირებს. ამ შემთხვევაშიც მივიღეთ 
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საუცხოო შედეგი, მცენარემ დიდი რაოდენობით გამოისხა დიდი ზომის და 
ხარისხიანი კაკლები, მაშინ როცა დაუმუშავებელ მცენარეებს ნაყოფი საერთოდ 

არ ჰქონიათ”. 

ო. სურმანიძე, თო. ნაგერვაძე, მ. რუსია, ს. ჯიჯავაძე 

”სოფ. შუა ზორგაში საშუალო ნაყოფიერების ნიადაგზე გამოვიყენე გახოკიძის 
სტიმულატორი სიმინდის კულტურაზე. დამუშავებული თესლისგან მიღებული 
მოსავლიანობა 1,5-1,7-ჯერ აღემატება დაუმუშავებელი თესლისგან მიღებულ 
მოსავალს”. 

, . გ· ლატარია, ფერმერი 

ვთვლით, რომ პრეპარატები წარმოადგენენ პერსპექტიულ იმუნიზატორებს 
მალსეკოსა და სხვა ტრაქეომიკოზულ დაავადებათა მიმართ.” 

გ. პლექსიძე, მცენარეთა დაცვის ინსტიტუტის დირექტორის მოადგილე, 
სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი; ნ. ნიშნიანიძე, უფროსი 

მეცნიერ-მუშაკი, გ: გოგიბერიძე, უმცროსი მეცნიერ-მუშაკი; ნ. სიტროვი, 

უმცროსი მეცნიერ-მუშაკი 

“დიდი ინტერესი გამოიწვია პროფესორ რ. გახოკიძის შრომების ციკლის 
საფუძველზე ჩამოყალიბებულმა ახალმა სამეცნიერო მიმართულებამ, რომელიც 

განსაკუთრებულ ინტერესს წარმოადგენს საქართველოს აგროეკოლოგიური 

მდგომარეობის გაუმჯობესების და შაქროვანი ნივთიერებების მიღების თვალ- 

საზრისით”. 

თ. თხელიძე, 

საქართველოს შაქრის კომბინატის დირექტორი 

“ჩემ მიერ გასულ წელს გამოყენებულ იქნა ბიოენერგოაქტივატორი სხვა- 
დასხვა კულტურაზე. აღმოცენებისთანავე შეიმჩნეოდა დამუშავებული გოგრის 

სწრაფი ზრდა, ფოთლების სიდიდე და ყვავილების დიდი რაოდენობა. მცოცავმა 

ღერომ 13,5მ-ს მიაღწია, დაუმუშავებელ ვარიანტში – 9,2მ-ს. მოსავლის 
ნამატმა შეადგინა 86%. ლობიოს მოსავალი მივიღე ორჯერ მეტი. კარგი 

მოსავალი მივიღე კარტოფილისა და კიტრის შემთხვევებშიც. ასევე დავამუშავე 
მექსიკური კიტრი” (ჩაიოტი), რომელმაც საკონტროლოსთან შედარებით დიდი 

შედეგი მომცა. კერძოდ, დამუშავებულის ღეროს დიამეტრმა 4,3სმ-ს მიაღწია, 
ხოლო საკონტროლომ – 1,1სმ-ს. დამუშავებული მცენარის მხვიარა ღეროზე 

მოკრეფილმა ნაყოფის მასამ 112კგ-ს მიაღწია, ხოლო დაუმუშავებელ მცენარეზე 

– 24კგ-ს”. 

რ. ჭაღალიძე, ბათუმის ბოტანიკური ბაღის მეცნიერ-მუშაკი 
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"IIV60%0CV880X8CMსხII იხიძთიCლCის I მ–X0%M/30, 
”/8მ10#V80MM 38 88IL +IC/MCXC 0 1010390Cო4 010688 200 3X36M- 

IIMM00C8 10MV6ხIXX MC. II00C5ხ68 C006IოX» 06 010683536 3208XM00, 
ყუ06%I 9060Cი6ყIL 00600803XV # C0X06C8III0- ლოს 0/#CM #0 M0M6Lო8 100- 
XX6CX86CMII0 1IC06CCM0IIMM ი000ტგყს I000ტV -ნIMMV, #მIV 900003894 

C#MCIMI MხI 0/MMCILI VCI8908MXნ C VV6I0CM VVყმCXM9% 8 I6M MVILIMCX068 

#90CX06C8IIM6ILX #0# IIX8MMM IICდ, I0060,CXIMX 8M8ლ”C1M'. 
დიიMXM0 ნC0VM90, ICCთ0CC0%, #M66XX0დსნ 601X88M90CM010 Cმ,7M LIMM8მ; 

ქვგ8Mხი დ3#MC, 20Cთ09CC0%ს6 VIIM30ნCIო6IXმ II2#0M0 (IIX8/M49) 

"0გ368601X%8 II I 0IM6CXMICIIIC 6403I6ნხLC0მMI8მ100058 38C/MV/XI880L 
I0MCIმVნ9010 8IIMMმVI9. 903V#ნ6Iმ! #MCCM0#088IIM9 C0 3C6M 09ყ6- 

8Mა590CCIXI0 #M0%8318810X I0/0X0ო6/906 8034ჯ0MXCI8M6 060808108 
98 ხ0CIL დხხI6ხL IIC-06C00670803ILIM 0000CIმ8#M901C9% M8CIIX26M00 

8906,VM06XIM6C I8 60/LII0M I010M08ხ6 0XMI6LI #3VVCXMIM0I0 006808378”. 
8.IC. I %00I06IM2IIM, #MM0CICIი9სნ LI6ო08#M690M #0IX060/X%80- 

M00M#380/#/C1869MIM0M# #86002810MV LIIC I 97–309ხI6ი9006M" 

“..MმMVIV6ხIC C8M/06X0/M6-CI9VI0CI 0 +0CM, 9X0 M#C00/30889VM6 8 #CM- 
6MX0ნM6 გამ სხ ”მორ CIMMVო003 090C18მ /ბ/·1 II-3 /36X 803M0X#90C% 

II06M 0881316IX VCM08M9X M#0CCMVMCIIMI9 1 C0,7,6080IMM% სო II0/VVყსოდს 88 

18,6% 60/XIIIC L0Iნ0Cთმ XX#80#M M8CCხI 010 C0889C11MI0 C #0-უ00/590M# 

LIXVIIIICX... 
II3V96IM6C C0CI09MM9 8CMX0100%IX 00”მM08 IხI0 MI +8მMMX MX2% 116VCIM%, 

CC91063CM%8მ, CCნIIII6, IMI6CIXM6C, XCIVI0I0%, I0Mმ3მი0, VI0 MC0I6Iა/6M95I# იიტიმემL 

#6 8IIM966L 010MII2IC96M0 LI2 MX 0238MVXM6”. 
II. I(LCCლე2III8MIII, ,#MMნCCXXI0ნ0 C8მMI0C0CM00 IIსCMIIIXIIMMII6C08- 
X038; III.M. /IIIMVII 02 II 8IIVII, 188109 30601CXIII; /I.II. IL8IMM- 

ხMM20I8IMIM, IL.3. X2 იმ ”იI8IIM, I2VMIII0ICღC C0+0V7M0IIICI 1 0V- 

3#M8C%0L0 ძ0MMMმ80/#M8 8LIIIIII XCM6XX%0C0M080# II0CMხIILIVX6ML- 

MC0CIVM# 

ბ"CხIIXნI I0 C#82ნMM838VIVC M0/#0ტბMM9MX8 C816C1 XCVIIII0CM 60/V0M 
I0ნ0იჯ, 8 30308CX6 3,5 M0CMLმ, X0080/IM#M8Cს 3 #MCII8IIICC%X0CM C8#M- 

#080/090C%XCM #0CMIIMს#CXC06... 
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ჩმიყ6> 3X0I0MI590CX0M 3თთ0XI48MIX0CI I0X8030386X, 910 II0M# 

#C900/63088IIVM 8 X039MCX88X 06CII6M%##4 98 I0I0#0C8ხC C814IICLM, 

#C0CM6IM%00M08 0608607X8XIII6IM XIIMIIVCCIIMM CII0CC060M LI 8XC0CMIMM36C L.//#. 

ამ6CX #01090790 1162,5 + M9C8, მ X8IX6 VM0CIILნIIIIL 3მეიემ! 

#00M08 I8 0ტ1I0M XI IICI400C8 XM80# Mმ8მCCხI 8 C00/)41CM I8 0,2 #CLM. 

6... 

8 IIგყმი6, 8 C606/IIL6 M 8 M0CIIII6 060019 060M0/8 I2 +0CX XII801896IX M3 

M2ს#00# L0VIIIIხI (M01ო-00I10M011 M 0იხLII0M) 0006/06IIVIIM C0CX88 M X0IIIყ6CI180 

M#008M. 

ც8V9MI09CIIMC 8 X0CM6I(M00M IMI# 0XX00MIMM886M00 M070IVM9MM8 C85MIICM 
MVIV0VV3ხI 060260+2MI90M II0 CI0C06V L./". I 2X0MM#9I36 M6 0Mმ30მ70 8)IIMMIIIM9 142 

C0100X8LMIMM6 LCM0III06MI8 30M+90CCIIMX098, MXC9IM0IIM1908 M# 9053. 8066 I0%83816IIM 
M0081! M2X0MVIMC6 8 006, CI12X 00 M3110#I0IM#96CLCI1 LL00MხI, M-0 C8MიCი6ისCთ”8ა/6XL 
0 X000II6CM C0CI0%9MIMM 3X0008ხ% 10M01I6IXM5IX 2000CM+.. 33M9IL0%CIII4C 

060260-8მMM0# XVXV0CV36! 8 C0Cთმ8 MCM6MV00M08 VIVV9IIIMI ი00//ILCVI89M0CLნ 
XI80IVMIX”'. 

”IL.I. M(03M%9MIVIII8IIII, 38M6Cსო6-ს ა906III00მ 10 I8VVIII0CIM 

8601C I LV3MICM%00 ძ0IMMI2/მ 81IIIII LCM6MM#00M080M 
I 00CMხIIIIMსMCIMIIX0CIM, #80ILბVბ8X 6X0/#0IIV90C%IIX II8VIC; 
8.IC. 1იიხი/30, I8ყ8მ/Mნ6IIIMXX XCM61XX%0ნCM010 IICX8 ILII88ჰაითC%X0LC 

#CM6MV2+მ2 X#C60000/-70:08; L.M. ხიიძუვიI89MM, ,/#IMM06%XX90 

#XVILI0MMCCX0L0 C389MM030/#/90C%X00 #0CMIIMCXCმ; 
M. M0IMICIMIII81IM, IM 3IXIM 30016XIIXC XLCMIIMCM%Cმ; 

წ.წ. IIი)X3 სI8, 3880,7X/CIIIIIM 0146MCM 1 0V3M#XMCX010 

თდIMIMმM8 8ILIIIII CM6IXC0CM080#M ო 0CMხIIIXCIV0V0CCXM 

"8 2C0#M0,, 0”ხომ (38 90 #9IC#) 0 25 I0#08 ICMV96I2 M000/I9VM- 

1C/სნI89 10007 IV. 187,5 XL M9Cმ... LI00C)ს0CXCIIILI6IX CII0CC06 XIMIX- 
9ყ0CX0#M# 060260 L0CV6ხIX XCCM08 X# 06018LIICIIM6C #CM6M%00VM8 

#C8ხIM CII#MVMრო0C060CM 009CX8 80CXMმ IIC09CIICXII81ჰ+ხI 14 38C/სVXM#8810X 
IIIX900%00 8904პ00M#M% 8 008MXIMIXV 091X00CM8 M0/#0/8989%8 X0CVIX090I0C 
00L81010 CX018... 

LIნ6იმ0მX M0X%6+X 60% MCI0/X3088# 00M ი00M380,0VCX86 #CM6M- 
#00M08 „MM 2X04ტ09#X%#08 08,V:7#C801 90000/M/... ,ს09688M0V96 608818 

ა9 5 MVIVICVIXI I8მ 1 I0/08V I022806/#0 X II60IM60CIV M8CC6CLI I8 7,9% II0 

C988IVCIVVC C #0Iოუ00/CM.” 
XL. ILც6IMხაI2იI8MVM, 3880,7X90IIIIMVV CI00M#0CM 00L80IIM3811ILIX 
# 8IVM6/4/06IM%9% LIIC 1 9V3M9VCX%0I0 თIMMმ/Mმ8 8C00C0C038010 
18V91M0-IMCC#M0#ს08მ>0/6C%010 IIICომუაიმ #0CM6IM#00M0C8CM 
II2CMსIIILIMCIII0CXM4 
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“პროფესორ რ. გახოკიძის მიერ მსოფლიოში პირველად იქნა მიღებული 

ბიოენერგოაქტივატორები, რომლებიც ორგანიზმთა სასიცოცხლო პოტენციალის 
მაქსიმალურად გამოვლინებას უწყობენ ხელს. თბილისის დენდროლოგიურ 

პარკში ბიოენერგოაქტივატორების საშუალებით დაკალმებული და გამრავლე- 
ბულია ათასობით ძვირფასი, ძნელად დასაფესვიანებელი მერქნიანი ჯიშები - 

ვერცხლისფერი ნაძვი, არიზონის კიპარისი, გიგანტური სექვოია, ლიბანის 

კედარი და სხვა. მაშინ როცა ზოგიერთი ჯიში საერთოდ არ ფესვიანდება ან, 
უკეთეს შემთხვევაში, მხოლოდ ხუთ პროცენტამდე, პროფესორ რ. გახოკიძის 

მეთოდით დაფესვიანების პროცენტი არის უდიდესი - ას პროცენტამდე. ამავე 
დროს მცენარეები გამოირჩევა ინტენსიური ზრდა-განვითარებითა და 
დაავადებებისა და არახელსაყრელი პირობებისადმი მდგრადობის გაზრდით. ეს 

მეთოდი პრინციპულად განსხვავდება ძნელად დასაფესვიანებელ კულტურათა 
გასამრავლებელ დღეს მსოფლიოში ცნობილი მეთოდებისაგან''. 

თ. სულთანიშვილი, საქართველოს სატყეო მეურნეობის სახელმწიფო 
დეპარტამენტის თბილისის დენდროლოგიური პარკის დირექტორი, სოფლის 

მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი 

”პროფ. რ. გახოკიძის მიერ მიღებული პრეპარატების გამოყენება სათესი 

ფართობების გაუზრდელად ეკოლოგიურად სუფთა მოსავლის მილების 

საშუალებას იძლევა. ეს გამოკვლევები ახალი სამეცნიერო დისციპლინის – 
აგრობიოორგანული ქიმიის ჩამოყალიბების საფუძველი გახდა”. 

თ. ანდრონიკაშვილი, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ფიზიკური და 
ორგანული ქიმიის ინსტიტუტის დირექტორი, აკადემიკოსი 

“მიღებულია ახალი ტიპის ნივთიერებები = ბიოენერგოაქტივატორები, 
რომლებიც სასიცოცხლო პროცესების თვითორგანიზაციისა და რეგულირების 

საშუალებას იძლევიან, რაც ახალ მიმართულებას წარმოადგენს ბიოტექნიკაში”. 
ქ. კახნიაშვილი, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ბიოქიმიისა და 

ბიოტექნოლოგიის ინსტიტუტის აგროეკოლოგიის განყოფილების გამგე, 
ბიოლოგიის მეცნიერებათა დოქტორი, ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემიის 

აკადემიკოსი 

”საქართველოს სახელმწიფო აგრარული უნივერსიტეტის მეაბრეშუმეობის 

სასწავლო-კვლევით ინსტიტუტში ორი წლის მანძილზე იცდებოდა „ბიორაგის“ 
სხვადასხვა კონცენტრაციები თუთის თესლნერგის ზრდა-განვითარებაზე, ფოთლის 
კვებით ლირსებაზე და ფოთლის სისუჭუჭით დაავადების განვითარების 
ინტენსივობაზე. 

ჩატარებული ცდებით დადგენილ იქნა, რომ „ბიორაგში“ დამუშავებული 
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თუთის თესლიდან გამოზრდილი თელსნერგების ფესვის სიგრძე 2,4-ჯერ, 

ღეროს სიგრძე 3,6-ჯერ და ფესვის ყელის დიამეტრი 2,6-ჯერ აღემატებოდა 
საკონტროლო ვარიანტს. 

თელავის მეაბრეშუმეობის სასელექციო სადგურში, სადაც თუთის მიკოპ– 

ლაზმური დაავადება – ფოთლის სიხუჭუჭე მძვინვარებს, ,ბიორაგში“ 

დამუშავებული თესლიდან აღმოცენებულმა თესლნერგებმა და მოზრდილმა 

ნერგებმა მაღალი გამძლეობა გამოამჟღავნეს ზემოთ დასახელებული დაავადების 
მიმართ. განსაკუთრებით გამოიკვეთა ,„,ბიორაგის'' გავლენა სუსტი და საშუალო 

ინტენსივობით დაავადებულ მცენარეებზე, რომლებზეც მომდევნო წელს 

პრაქტიკულად არ შეგვინიშნავს დაავადების ნიშნები, მაშინ როცა დაუმუშავებელ 
მცენარეებზე ინტენსიურად განვითარდა დაავადება. 

ამავე სადგურში თუთის ბაღში იდგა ფოთლის სიხუჭუჭისაგან გახმობის 

პირას მისული ხნიერი ხე. საცდელად მის ფესვებში შეტანილ იქნა 2 ლიტრი 

„ბიორაგის“ ხსნარი. ჩასხმიდან ორი თვის შემდეგ მცენარე გამოცოცხლდა, 

ყლორტი აიყარა, ნაყოფიც მოისხა და სიხუჭუჭეც არ აღინიშნა. 

თუთის აბრეშუმხვევიათი დაავადებული ფოთოლი დამუშავდა „ბიორაგით“ 

და მიეცა ჭიას გამოსაკვებად. საკონტროლო ვარიანტთან შედარებით გაიზარდა 

ჭიის ცხოველმყოფელობა 1,5-2,2%-ით, აბრეშუმიანოიბა – 1,5-2,0%-ით, ძაფის 

გამოსავლიანობა 2,5-3,2%-ით, ძაფის ამოხვევის უნარიანობა 4,3-6,1%-ით. 

დავრწმუნდით ამ ძვირფასი პრეპარატის დიდ შესაძლებლობებში“. 

ს. ფუტკარაძე, მეაბრეშუმეობის სასწავლო-კელევითი ინსტიტუტის 

თუთისა და თუთის აბრეშუმხვიას განყოფილების გამგე, ბიოლოგიის 

მეცნიერებათა კანდიდატი; ნ. სტეფანიშვილი, მეაბრეშუმეობის 

კათედრის გამგე. 

”თანახმად გამოკვლევებისა, რომლებიც ნატარებულ იქნა შრომის ჰიგიენისა 

და პროფდაავადებათა სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში, კომბინირებული 

საკვების მრეწველობის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში, საქართველოს 

მეცნიერებათა აკადემიის ფარმაკოქიმიის ინსტიტუტში და თბილისის სამედიცინო 

ინსტიტუტში, პრეპარატები: რაგოზანი, ბიორაგი, რაგოცინი, ლუკრეაზინი, ემატონი, 
იმუნორამი და მათი გამოყენებით მიღებული პროდუქტები მიჩნეულ იქნა 

უვნებლად, რის: საფუძველზეც რეკომენდებულია მათი გამოყენება სოფლის 
მეურნეობასა და კვების მრეწველობაში”. 

რ. სასარაპე, სანიტარიისა და ჰიგიენის სამეცნიერო-კვლევითი 

ინსტიტუტის დირექტორი, მედიცინის მეცნიერებათა დოქტორი, 

აკადემიკოსი 

"ტოქსიკოლოგიური შემოწმების შედეგად დადგენილ იქნა, რომ პრეპარატები 
რაგოზანი, ბიორაგი, რაგოცინი, ლუკრეაზინი, ემატონი, იმუნორამი, ასევე მათი 
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საშუალებით მიღებული სასოფლო-სამეურნეო პროდუქტები ეკოლოგიურად 
სუფთაა და ჯანმრთელობისათვის უვნებელია, რის გამოც შეიძლება მათი 

გამოყენება სოფლის მეურნეობაში”. 

ვ ვაშაკიძე, შრომის ჰიგიენისა და პროფდაავადებათა სამეცნიერო- 

კვლევითი რესპუბლიკური ინსტიტუტის დირექტორი, მედიცინის 

მეცნიერებათა დოქტორი, აკადემიკოსი 

8 3XCI6Cნ6IMM6CIო8X II0 #5V9CIIIC 0Cუ00M 10MC0MVVI0ფთს4 I0ლ08ხ82>98 

#Mგ MხIII8X I0#” 811VI0CIM6ჯ#IC1IIMI1C0M (1000 ML/MI) # ICხ008/-LICM (4 

I/#ო 980,76IVIII „CI მ M6ხIIხIX #CX0/#08 M I8CVIII6LM% 06LLCIL0 C0CX89LIVM8% 
XM9M80XIILIX II 0II ,8XXIIC,XსC/6ICM IL86/V)0/#6LM# 86C 06II20VXIM8826XC8. 

38X-096CIIMC: CCღეუმი 10MCIMV80CXL 8 #033X, X0100XMI6 803M0X#80 
2ო90MM6CIMოXს MCX0ტ9 #3 080CX800MM0CMM იჯხიმიმოშმ, M6 06IV80VXM88- 

CXIC#". 
L.8. 46VI9 30, 3880,7M/0CIIIIM# 0I)M0M თ8CM8მM%M0/004M# 

IIცCუოშ უმ 9ძ0:80M86X%CXIMMIMM, ,M0Iო0ნ 6#M0/0>490CMXIMIX L8VX, 

I00დ98CC0%ნ 

”LLგ 0CV080LIM I6080/#6MIILIX #CCMC#088MIIMM IC I3VXMC6CLIII41 
10%CIMMVI0CIM 990608088 MVX0C083X09 VCI8908#/6M0, 910 Iნ6იპიმ1 IM 
M#CILხII80MIM 88 60,7VMM%X MხIII8X 8 VC/#08M9» 89VX06CM600CLIIMIIVXIVC0CL0 # 
I6C6068M%M0ჰX0 880/69M%9 8 ·038X, C00X36XCX86MV0, 1 I/XC # 4 I/IL 186 

8ხI3ხI886+ =ოM60/4 #M I28LVIIICIIM 8 061010 C0C0109III9 XIM80XXI6IX. 

LI0M 14CCMC4ტ088XMII4 LIMIMCMIMVყ6C%0M 8MIM800CI4 VC09087/6#M40, მი9 
X0C/#M6 880/)6CIVM% I06Iმ2ნ08I18 C0M00X#8M9MIM6 LII6M03ჰ! IC M#3M6II961C% M# 

96 CIMM9861C8 0X I0I0MხL 
ILI01 CXC7436810M 8ხ60C80MV/ა8მ1Iი6V IხII ჩი C 3-,3IMI08X0>0 80308CI8 

ს0ნ0ას! #60 8 X0/VI90C1I8C 250 10#08 909608068 X10M (8 #936 10 ML 
Mმ L0/08V 8 #CI6V) 8 XC9CIIMC 90 #)34CIM VCX8M08/6CXM0, 910 MC ხოVCMხV4 
I0608028X 9M6C 3/9M906I 016MV)0X6-ს9M0 8 IX 06ILI06 ს838)ოოუ46 # C0C- 

10916 81IVX9061IIVIX 001181108 (IICVICIIL, CC/#/#C3CILM8, CC0-#/VIIC, X6C/VV00X). 
II0M#M 8CM480MM#83XIIC 50 LX0MV08 M0/0#I0V%82 XLნ0Vი0X90I0 00”810:0 

CX0Iმ 8 30308CIC 12-15 MC9198 8 109CIIIM6C 121 „XI8 (#3 08Cყ0+8 0,3 

L #8 0M9V C0M08V 8 CVIIIC) X0MIMX /”IM60 I0I0/M0>90CM%VX 00M3Iმ0%08 

MMII0CXCIMIX2IIIIM XM801IIX IC I26/V0/28/M4C. 

III IL3VMICIIMII ცMIილიIთ იიიიმ0მX8 #VX0683IMI I8გ C960/.09M90-00- 
CVახიშუიი CIMCICMV #0M 8 VCM08M9VX L6C/XM00 00I80IIM3M82, 18% IM 1I8 

#M30/M40088LV%X 0018I8X XM0#900%#%008%0CX (M9/IIIICI) 1 X60Lს/06M06C0C810ხL% 

(X0IIIMIM, IX920C/M9XIVI) XMI801XI6IX VCX8II08/#M6930, ყ10 I66II80ხ681 I6098/6X 
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X8ნაააილომV/60%C1)VX 59ძიშძიდალ XI ცა ვსსაფთარააჰდდ ფაჩაბიაიგდ პონ. დ ჩაასა- 

#CM4-XIIICMIML%IC 3MCM6CIოოს) C0CV 62. CCინხსაი 5შზაალლი სალხ9აბვაზდოლ?, 

IM Iნ§6ა88სIოCნხVCLMM# აოCIM#XCXVIIM CCინიადასაილ ა/ააიაბბაჰბ. 

V–-ლვ8X08M6C30 71046, 'ოC 10%C8იზ უო 8ასთოი სხაზითლთა/ა ლ 

#ტ#ი3ხ! MC X>202MX6C015VCIC9 1)აოაისისახოიადღაიაგა დოოაგადაააააა =5შაშზა– 

C#ICM. 

#IL8 0CCV0C88XIIIMM ILხ0ნ8ხბადსსსაL ისაიას აჩნია აააგოს, სოლ. ზა 

I8ხ8X VIX69831X 6 ფ8ჩ96-098 6C8ლიის4 M ალოICX დოლი, ალასილაბაძ 
0CI0 10MM6XILCCIIV% 8 CCM6CVCM XC39VC8C". 

8. 8ვIსისLCII30, #0ი10% იენ ჯასაფხლისი იგაყააალაიგდლ 

886I%-CM%X00 118ლღოოოთ8, IC) იყ აზ. ი თდალიდაბხიბდაგ 

აიMო00 M8ბასსაCVუტაC 138, 1IიCშა%ლლიზ



ჯLიე”მ27 C92MI)01CIძ7C 

ს8I0-საLILC0-ტCIIVCტI%90IX 

M1ი3%ი§ (0L LI1Cჩ ხ2IMV05L 

/#6L ჩI65CI მ I01 01 Cი0ი0!C815 მI6 ხიIიდ ს50ძ Iი მიოისI(0L6. M051 
0” 1ჩრიი 2I6C 10XIC მიძ ძმი9ძ6X0ს5 I0იL ჩ6მ11ჩხ. 1ი6 V56 0' CI6ი11C815 1ი 

გიICსIIს-6 ი0VმძმV5 ძ00§ ი01 ყსმIმი16C 1ი6 I)Iთი ძსმ1ICV მიძ §216C” 
0 (MC იI0ძსიLა. 

16 60205( CIICCLCIV6 IICIII0ძ 01 1იC”6მ51)იც ი1მი( იI0ძსCLIVICV Iი 1იC 

V0LIძ მL 0იI656იL 15 IIIIსტილ)იდ L6 6121 VIII I6CთI121015. 1I6ი5 0L ხIII1ცი 

0I ძი!IმI§ 2L6 §06CLL ხV LIIIC L0ICI§ი IIIიI15 0ი CI6მწIიდ მ ი6VV L6თI)1მ10L. 

Iი §01(6 01 LI)15, LLX65C იI6იმIმCI0ი5 მI6 წმL წ-0ჯი ხ6Iი ი 906II6CL. 

0ი116 ხმ515 0L 2 იCVV 5C1C9IIIIC ძI5C10II66 – მთ0-ხ10-0Lიმი!C Cი6ი1- 

15LV, 66 მVIჩ0I იი LI6 ხმ515 01 იმ:სIმ1 LIმVV ი1მ(6CI1215 CI6Cმ10ძ იიი- 
L0XIC ხ10-:68ს1მ(0(5 01 8 ი6V C/06 – ხI!0-6ი6L90-მCLIVმ10L5, VVხICჩ 

ი8V6 ი0 მიმ108065 IV LL6 V0IIძ. III6V 6იმგხ!C (0 I6CCIVC 6C01091C8გIIV 

ხსI+9, ICჩ ჩმIV85( 01 ჩIიხ ძსმIICV გიძ 1იიIL6856 Iთითსი1CV (ი(ისიჩ (66 

გსფოხი: 0L VILმI 090169181 1? იIმი15 ხV LიIიIიმ1 Cიჩ60ICმ112მჰ0ი. 

LI 6I5 1000VმLI0ი 15 მ 5C0იყძ ICI06ძV (0 IიCI6მ56 5L8ხ!IICV 01 ი12ი(§ 
L0CVVმIძ5 ძ1562505 მიძ 01ი0L სიჯმV0I8ხ16C C0იძ1(1005. IL 15 6C0106CIC8IIV 

ხსI6, ციმხI!65 (0 LCCCIV6C იI0ძVCL§ 01 სMICს ძსმI1CV მიძ 10 056 I8მიძ 10 

სიბ თგXIIისთ მიძ 69VICI6-XLIV, 1ჩმჯ 15 01 506018) Iთ00I1მ006C L0I C0სი- 

LI05 ჩმVIიდ Iი5V0IVICICIXL მ+გხ16 1გიძ. 

I 6 ხი0L ძ195CV550§ 00551ხ1IIL05 10 V§56 ხ10-6ი06L00-მCLIVმ10L§ 1ი 
გთ”IილსILს6. 10I-CV მIL6 I6CCს1მ10L5 01 იCVV ყ6ი6L89LI0ი, VიICჩ ილიCIი0მ2!IV 

ძI6ILC6I ჩ-ინი LI)6 VCII-Mი0V/ი Cჩტი1IC8! ICI06ძ165 მიძ ციგხ!6(0 წიმიმ806 

ტგიძიყიიის§ (59611) L6ის1მL0IV §V516I15 01 01მი1§. 

ტძგისგწიი 01 ნIგმი(5 10 ძ!წიტი( ილიძI!ხი0ი§5 15 0055IხI6 Lი+0სდიხ 
Lჩ6 05896 01 ხ10-6ი6100-მCLIVმ10L§. CIVIიდ 10 1ხ6ი, იIმL015 მI6C I00IC 

9(8ხI16 L0CV/მIძა§ ძ1562505 გიძ 065L CV6ი იი ძ!56050ძ §011§ მიძ Cმ5!IV 
მძგის სიჯმVიგხ16 I1იწIს6იC6 01 VVCმ(6ნ6L. 810-6ი0L00-მCLIV8(01§ ჩმV6C 
ხიბი 050ძ I0I CსICIV2X10ი 0I C61:68015, IICI0ი05 მიძ V6ი6(მხ10§. Iხ6009ი 
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ლმი02მCICV ჩ25 ხ66ი IიCI6856ძ 2,5-3 LIII6§ VICIძIით 6C0100IC8IIV ლისIC 

ხI0ძყCL5. ტL1იხ6 5§მიი6 LIIIXCC, C002005I1V0%ი 01 0I0C16Iი, 65569LI021 მIი1ი0 

2C1ძ5, VILმIიIი§ მიძ 01116 ხ108CLIV6 ლინი0ი0სიძ§ §I9)1Iწ:Cმი1IX” თ0VV5 
Iი ჩწსIL. 

8310-მCLVIVმ1(0:5 ჩმV6 ხ66ი I0სიძ 10 IმCIIILმL6 1016 I00LIიდ 01 560ძ- 
IIოდ5 01 I0CსფჩIV LC016ძ 01815. I 0CV Cგი 10იCI68მ5C VVCI9IIL 0( CმLI6 მიძ 
ICVII 85 VVCII 89 Lჩ6IL IIიიV0იILV. 

#M0V/მძმV5, II1CI6 15 00 L6ი16ძV Iი 166 V0XIძ VVIIICII Cმი 10CI6256 
ხ”0ძV)CLIVIC/ 01 წოIIL მიძ 2L Lჩ6 5826 LIიI6 §IIისI(მი60ს5IV §L0CVV §+66ი 

იMM255 მიძ ძს8I11LმLIV6 1901C65. Iი მიოICსICVI81 იLმCLIC6 IL 15 LიCVVი LI) 

Lი016 15 IიVC56 იIი00ILI0ი ხ6LMV66ი CI0ი CმიმCICV მიძ ძსმI1C/. III 

+65ს115 I6CCIV06ძ ჩ-0ი) LI1C V5მ096 01 ხ10-6ი6CL90-მCIIVმL0L5 VCIV 0 0C 

CXC66ძ 106 LC5სIL5§ L6CCCIV6ძ ჩი0Vი 106 VVCII-MილVი ი1C(ს0ძ§ 050ძ Iი 
115 ძII6CV0ი 1იჯისყჩისL (ი6 VV0IIძ. 

810-6ი6100-მCLIVმL0L ტიმხ165 (0 I6CCIVC 0+0ძVCL§ 01 ხIეხ ძ9მ1ICV 

მიძ 10 V56 Iგიძ.(0 LI6 ი:მXI0IVII, VICხ 15 6§506C1გIIV IIთიი”(მიL 0 
(იი იისიLI05 ჩმVIიდ 1050 MIICICIIL მLგხ1C 1გიძვ§. 

CLI0VVLნ 15 მ V6LV C000011Cმ16ძ 0MV510100C1C8გ1 6L0C0055. IL C00515(5 0( 

იხიიC00§ §60მLმ16 L6C2CL1005 ყი1იყ Iი მ C0II. C0ILგIი 5IIის1Iმ10LC5 Cმი 

იი §1ისI(მი6005IV 1იIIს6იCC მ!) 01 1660. 1021 15 VVჩა L0CIL 1ინ106იC6 

15 015500112. 5006 01 Lი6იი §066ძ სხ თ-0VVLს 01 L0C01 5V5L6ი, 00615 – 
01 5060ძ-5, LჩIIძ§ - 0§ თ66ი I92255. LI5სმ1IV ძ1ჩწწ0-6ი( §ისI2ჯი5 Iიჩს- 
6ი06 00 ძIწ6-6ი( ი1მი(§. Cითოი0ი I6დს18VI6C/ 15 II CVVი LII1 L0CძმV: Iი- 
CI6856 0L CI00 Cმ0მCILV 15 10VCI5CIV იI0ნიII0იმ! LC ძსმII(მLIVC 1იძI- 

C6§. 
3810-6ი6L90-მCLIVმL0L 19 მ ხ10-იL6იმ-მV0ი 0L მ 06VV ი6იCIმCI0ი VVILს 

ყიIV0X5მI Iი”Iს6იC6. IL 005565565 ისIიხ6ნ! 01 ნIIVII6C9005 Iი C0IიიემII50ი 
10 5VიIL065176ძ 5LIის1მ2(0L5. 1 ჩI0სეს 058986 01 ხI!0-6ი6L90-მCLIVმ10L5 

IL15 00551ხ1C (0 1I1CIC2გ56 CL06 CმლმCILV მიძ Iი-0I0CV6 LIIC ძსმ11C/ მL LC 

§მიი6 IIი26; სიძი6I IL§ 1იწI06ი06 10CIC8565 მძგისმL0ი L0CVVმIძ§ ძ1562505, 

Cიგი9ძ05 19 16010C-მLVIC, 565565 მიძ 0(06L 6XVICIIC (მCL015. 

810-6ი6LC0-მCLIV2101 15 6C010(1CმIIV დსIL6 მიძ §8L9. IL 0ICVIძ05 იმLს- 

LმI ილჯიმ21170I10ი 01 ხისი იI2იL მიძ მიIი:მ! 0ICმი15105. IL IC606I65CIXL§ 
გი 6წCCIIV6 6(ხიძ LიX ძ1II6C0იდ 1ნCII იI0ძსCLIVILV. 
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8I0-CMLILCC0-4CIIV–V6I0L LM#ტ68LL5: 

” (0 L6CCIVC ხ1!01091C81IV ნსI6 ჩმIV651 ი0ი 0010 იყ 6იVII0იI6ი1 

" 10 518ი91წCმXLIV 10CL6გ5C C0ი Cგი2CIC/ 

“10 50060ძ სი ძ6V0Iიიოლი: 01 იIგი(5 ((0 მხIIძი6 LLი6ი1ილ 16-95, 10 

L6CCIVC CმLIV #LმLV651) 

"(0 1M10I0CVC ძსმ!ILV 01 1I2IV65L (10CLCმ5C C0%(6ი( 01 0ICI16Iი, 

Cმ+ხიჩძ(Lმ%0§, IIIიII6ძ გიიIი0მCIძ5, VI(მIიIი05§ მიძ 0166 ხ10-0”დCმი0!C 

§სხ5§Lმი005) 

"10 10CI6მ56 იI6ცი ი0255 

ი (0 Iი16ი51IV 5Lმხ1IILV/ (0VVმIძ5 ძ1568565 მიძ სიჯმV0IგხI6 C0იძILI0ი§ 

01 6იVII0ოთ6იL 

" (0 10CICმ5C C”ICCLIV6ი055 01 LCIIIII2615, VნICჩ გიგხ!65 6ლლი0ი1XV 0L 

იი1I16I81 ICILIII26I5 

" 10 I16ძს06 იILLმ1065, 116მ0VV ი1C1მ15 მMძ #2ძ10იყCIIძ05 Iი მიIICსI(VI81 

ნI0ძსC15 

“(0 0ს211”წV 566ძ5 

"10 5060ძ სი I00Lიყ მიძ V60906LმLIVC LCILII172მV0ი 01 იI8ი15 VICჩ 

ძ!”ილს!C 100L 

"L0 5000ძ სი 101 5CVCL8I V6მI5 წსI( ხგგწIით 

" 10 10C16856 )თისიI!C/ მიძ იI0ძყიLIVIნ/ 01 ჯ0VVI გიძ გი1ი)მ15. (I(§ 

მძძICI0ი 10 (66 წიIL8გC6 10CI6Cმ565 VVCI19ჩML( გიძ იI0ძVCLIVIC/ 01 #CVVI5 

გიძ გიIიი215 1” (66ძIით გიძ 501806 C0ი0ძMVI0ი5 26 6იხმI. 1ჩ6IC 

§Lმ8ხ!IICV 5ჩგ.ი!V/ 10CIC8565, (8516 01 0166 გიძ (60ძ1იყ ICმLსI65 IIი- 

ხICV6, 699-IმVIიდ ძსგ1ILI65 01 #0VVI5 მიძ თIIMIი თ 0 C0VV5 IიCICმ56. 

C0ი5სი10V07 0I წ0Lმ 96, Vჩტი Cმ1C01816ძ VVILნ იI10ძსCLIVIC/, CL6მLIV 
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