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სახელმძღვანელოში გარდა პროგრამით გათვალისწინებული მასალისა, 

განხილულია საქართველოს მრავალფეროვანი ფაუნის თავისებურებანი და მისი 
მნიშვნელობა სასალხო მეურნეობაში. 

წინამდებარე სახელმძღვანელო მესამე გამოცემაა. მასში შეტანილია სათანადო 

ცვლილება, გადამუშავებულია სოგიერთი თავი, შეცვლილია და დამატებულია 
ზსოგიერთი სურათი. 

ნაშრომი განკუთვნილია «უმაღლესი სასწავლებლების სტუდენტების, 

ასპირანტებისა და პედაგოგებისათვის. 

' - 9% რ გამომცემლობა. „განათლება“, 1994 წ. ცვლილებებით. 
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შესავალი 

ზოოლოგიის საბანი და ამოცანები. ზ%ოოლობგძის ადგილი. 

ბიოლოგიურ მეცნიერებათა სისტემაში 

ზოოლოგია (ბერძ. 72000 -–– ცხოველი, 10005 –– მოძღვრება) არის მეც- 

ნიერება, რომელიც ცხოველთა სამყაროს სწავლობს. უმაღლეს სკოლაში ,ზო- 

ოლოგიის სწავლების პრაქტიკაში უკვე მიღებულია ზოოლოგიის როგორც ერთი 

მთლიანი მეცნიერების დაყოფა ორ განყოფილებად: უხე რხემლოთა ზო- 

ოლოგიად და ხერხემლიანთა ზოოლაოგიად. ზოოლოგიის 

ასეთი დაყოფა სწავლების გაადვილების თვალსაზრისით რაციონალური, მაგრამ 

არსებითად სავსებით პირობითია. 

ხერხემლიანთა ზოოლოგია სწაქლიბს, „,ისეთ ცხოველებს, 

რომელთაც ღერძული ჩონჩხი ანდა ზურგის სიმი, ანუ ქორ- 

დ ა (იიი”ძმ ძიX58II5) აქვთ ან მთელი სიცოცხლის განმავლობაში, ან ემბრიონუ–- 
ლი განვითარების პერიოდში. 

უხერხემლოთა ზოოლოგიაკი სწავლობს ქორდის არმქონე ცხო- 

ველებს. უხერხემლო ცხოველებს მიეკუთვნებიან –– სარკომასტიგოფორები, სპო- 
რიანები. კნიდოსპორიდიები, ინფუზორიები, ანუ, წამწამიანები, ღრუბელები,. 

ნაწლავღრუიანები, სავარცხლურები, ბრტყელი, ანუ „პარენქიმული ჭიები, ნემერ- 

ტინები, პირველადღრუიანი, ანუ მრგვალი ჭიები, თავეკლიანი ჭიები, რგოლიანი 

კვიები, მოლუსკები, ანუ რბილტანიანები, ფეხსახსრიანები, '(ხავხელები, მხარ- 

ფეხიანები, კანეკლიანები, პოგონოფორები, ნახევრად: ქორდიანები. 
ამრიგად, ზოოლოგია მეცნიერებათა სისტემაა. იგი «ცხოველთა სამყაროს 

მრავალმხრივი თვალსაზრისით შეისწავლის; ცხოველთა აგებულება და სასიცოც- 

ხლო პროცესები როგორც მოზრდილ მდგომარეობაში, ისე ცალკეული ინდივი- 

დების სიცოცხლის სხვადასხვა პერიოდში, ე. ი. ინდივიდურ განვითარებაში; 

ფაუნის სახეობრივი შედგენილობა, ცხოველთა. მრავალგვარობის წარმოშობის კა- 
ნონზომიერებანი და მათი გეოგრაფიული გავრცელების თავისებურებანი როგორც 

დღევანდელ პირობებში, ისე წარსულში, ისტორიული განვითარების პერიოდში, 
ე. ი. ევოლუციური განვითარების კანონზომიერებანი, და „ბოლოს, ისწავლება 

ორგანიზმების ურთიერთდამრკიდებულება, ურთიერთმოქმედება, არსებობის პი– 

რობებთან და სხვა ცოცხალ ორგანიზმებთან. 
ცხოველთა სამყაროს შესწავლის ყველა ეს მიმართულება ამა თუ იმ მხრივ 

გამოხატავს ადამიანის კავშირს ცხოველთა სამყაროსთან. მიკრრორგანიზმები 
ადამიანში, სასარგებლო ცხოველებსა და მცენარეებში იწვევენ მეტად საშიშ, და- 
ავადებებს, რომლებიც ვრცელდება გადამტანების (მწერები, ტყიპები და ·სხვ.). 

“MX



საშუალებით. სასარგებლო ცხოველების შესწავლით, რომლებიც იძლევიან კვე- 

ბისა და სამეურნეო-ტექნიკურ პროდუქტებს (ხორცს, რძეს, კვერცხს, ცხიმს, 

ტყავს, მატყლს. და სხვ.),. ადამიანი ეუფლება ბუნებრივ სიმდიდრეს და იყენებს 

მას თავისი კელი“, “ -ბისათვის. 

სასოფლო-. »ერნეო მცენარეებისა და სატყეო მეურნეობის მრავალრიცხო- 

ვანი მავნებლების. მესწავლა მათ წინააღმდეგ ბრძოლის ეფექტური ღონისძიე–- 

ბების გამომუშავების საშუალებას იძლევა, რაც თავის მხრივ ხელს უწყობს სა- 

სოფლო-სამეურნეო „მცენარეების მოსავლიანობის გაზრდას. და ბოლოს, ცხოვე- 

ლების სიცოცხლის "ყოქელმხრივი შესწავლა უდიდეს როლს ასრულებს სიცოცხ- 

ლისა და, საერთოდ, ორგინული სამყაროს წარმოშობის პრობლემის მატერია- 

ლისტური გაგების “შემუშავებისათვის. „თანამედროვე ცხოველების ცხოველმოქმე- 

დებისა და მრავალგვარობის შესწავლა მასალას იძლევა ევოლუციური განვითა- 

რების კანონზომიერებათა გაგებისა და ისტორიული განვითარების მამოძრავებე- 

ლი ფაქტორების დაუფლებისათვის, 
ცხოველთა სამყაროს "ცხოველმოქმედების ამ, მრავალგვარობის გამოვლინე– 

ბის შესაბამისად ზოოლოგია იყოფა მთელ რიგ დისციპლინებად, რომელთაგან 

ერთნი შეისწავლიან ცხოველთა სიცოცხლის ცალკეულ მხარეს –– მათ აგებულებას, 

განვითარებას, ცხოველმყოფელობას, გავრცელებას გარემოსთან კავშირს და 

სხე., მეორენი კი –– ცხოველთა ცალკეულ მსხვილ ან პრაქტიკული მნიშენელობის 

ჯგუფებს (ე. წ. სპეციალური ზოოლოგია). 

პირველ ჯგუფს მიეკუთვნება ზოოლოგიური მეცნიერების შემდეგი დისციპ- 

ლინები: 

1, მორფოლო გ ია არის მოძღვრება ცხოველთა ფორმისა და აგებულების 

შესახებ ინდივიდური და ისტორიული განვითარების პროცესში. მისი ნაწილებია: 

ანატომია, ჰისტოლოგია, ციტოლოგია, ემბრიოლო- 

გია, შედარებითი ანატომია. ანატომია შეისწავლის ცხო- 

ველთა ორგანოების აგებულებასა და ორგანოთა თანაფარდობას; ჰისტოლ“ო- 

გია იკვლევს ქსოვილებისა ღა ორგანოების მიკროსკოპულ აგებულებას; 

ციტოლოგია შეისწავლის უჯრედის აგებულებასა და ცხოველმოქმედებას; 

ემბრიოლოგია სწავლობს ცხოველის ორგანიზმის ფორმირების პროცესს 
ინდივიდური განვითარების პერიოდში; შე დარებითი „სატომია კი 

იკვლევს სხვადასხვა ცხოველის ორგანოების ფორმისა და ფუნქციის ცვლილებებსა 

და გარდაქმნებს როგორც. თანამედროვე, ისე გადაშენებული ცხოველების ორ- 

განიზაციაში მსგავსებისა და განსხვავების შედარების გზით. 

2 ფიზიოლოგია სწავლობს ცხოველთა სასიცოცხლო პროცესებს: 

საჭმლის მონელებას, სუნთქვას, სისხლის მძმოქცევას, გამოყოფას, მოძრაობას, 

ნერვულ მოქმედებას, "გამრავლებას და. სხე. 
3. ეკოლოგი იკვლევს ცხოველების ურთიერთობას როგორც გარემოსთან, 

ე. ი, როგორც აბიოტურ ფაქტორებთან, ისე მცენარეებთან და სხვა ცხოველებთან, 

ე. ი. ბიოტურ ფაქტორებთან. ამასთან ისწავლება როგორც ცალკეული ინდივი- 
დების, ისე შესაფერისი სახეობებისა და პოპულაციების ამ ურთიერთობის კანონ– 

ზომიერებანი. 

ეკოლოგიასთან ორგანულ კავშირშია ორი კომპლექსური ბიოლოგიური მეც- 

ნიერება –– პარახიტოლოგია დღა ჰიდრობიოლოგია. 

4 პარაზიტოლოგია შეისწავლის ადამიანის, ცხოვე ლთა და მცე-



ნარეთა პარაზიტებს და მათ წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებებს, პარახიტოლო– 

გია ამავე დროს იკვლევს იმ რთულ აურთიერთდამოკიდებულება,ს რომელიც 

მყარდება პარაზიტსა და მასპინძელს შორის, 

5 ჰიდრობიოლოგია შეისწავლის იმ ორგანიზმების მთელ კომპ- 

ლექსს, რომლებიც წყალში (მტკნარ წყლებში, ზღვებსა და ოკეანეებში) ცხოვ- 

რობენ და იკვლევს მათ ურთიერთდამოკიდებულებას, აგებულებას, სასიცოცხ- 

ლო ფუნქციებსა და ბიოლოგიას. 

6 ზოოგეოგრაფია შეისწავლის ცხოველთა განაწილებას დედამი- 

წასა და სივრცეში, მათი დასახლების კანონზომიერებებს გეოგრაფიული და 

კლიმატური პირობებისა და აგრეთვე მათი გავრცელების ისტორიული წარსული- 

საგან დამოკიდებულებით, ზოოგეოგრაფია ზოგადი მეცნიერების –– ბიო გეო- 

გრაფიის ნაწილია, ეს უკანასკნელი შეისწავლის ბიოსფეროში ორგანიზმების 

განაწილების კანონზომიერებებს (როგორც ფლორის, ისე ფაუნისა). 

7. პალეოზოოლოგია არის მოძღვრება ამომწყდარი (გადაშენებუ- 

ლი) ცხოველების შესახებ. იგი იკვლევს ორგანული სამყაროს ისტორიას, იმ ცხო- 

ველების ნამარხ ნარჩენებს, რომლებიც ცხოვრობდნენ წარსულ გეოლოგიურ 

ეპოქებში, 

8 გენუტიკა მოძღვრებაა, ცვალებადობისა და მემკვიდრეობითობის 

შესახებ. 

9. სისტემატიკა შეისწავლის ცხოველთა სამყაროს კლასიფიკაციას; 

აჯგუფებს მათ ერთმანეთთან მსგავსების ხარისხის მიხედვით და ამის საფუძველზე 

აგებს ცხოველთა სისტემას. ბუნებრივი სისტემა გამოხატავს ნათესაურ კავშირს 

მათ შორის, წარმოშობილს მათი ევოლუციური განვითარების პროცესში. 

ზოოლოგიური მეცნიერების მეორე ჯგუფს ეკუთვნის: 

10. პროტოზოოლოგია, ანუ პროტისტოლოგია– მოძ- 

ღვოება უმარტივესებზე, იგი შეისწავლის როგორც თავისუფლადმცხოვრები, ისე 

პარაზიტული ერთუჯრედიანი ორგანიზმების მიკროსკოპულ აგებულებას, სასი- 

ცოცხლო ფუნქციებსა და ბიოლოგიას, 

11. ჰპელმინთოლოგია შეისწავლის ადამიანის, ცხოველთა და მცე- 

ნარეთა პარაზიტულ ჭიებს, ანუ ჰელმინთებს და მათ წინააღმდეგ ბრძოლის ღონის- 

ძიებებს, ჰელმინთოლოგია ამავე დროს იკვლევს იმ რთულ ურთიერთდამოკიდე-- 

ბულებას, რომელიც მყარდება ჰელმინთსა და მასპინძელს შორის. 

12 არაქნოლოგია შეისწავლის ობობასნაირებს (მორიელებს, ცრუ- 

მორიელებს, სოლპუგებს, მთიბავებს, ობობებს), გარდა ტკიპებისა. 

13. აკაროლო'გია შეისწავლის ტკიპების სისტემატიკას ბიოლოგიას 

და მათ როლს სახალხო მეურნეობაში და ადამიანის ჯანმრთელობაში, 

14, ენტომოლოგია არის მოძღვრება მწერების შესახებ, სწავლობს, 

მწერებს და მათ როლს სახალხო მეურნეობასა და ადამიანის ჯანმრთელობაში, 

15. მალაკოლოგი'ა შეისწავლის მოლუსკების, ანუ, რბილტანიანების 
„სისტემატიკას, ბიოლოგიას და მათ როლს სახალხო მეურნეობაში, 

16, იქთიოლოგია შეისწავლის თევხების ცხოველმოქმედების ყოველ 

მხარეს, მათ აგებულებას, სისტემატიკას, ეკოლოგიას: და ამუშავებს თევზის ჭე– 
რისა და თევზის მოშენების ბიოლოგიურ საფუძვლებს. 

17, ბატრაქოლოგია შეისწავლის ამფიბიების სისტემატიკას, ბიოლო- 

გიას და გავრცელებას.



18 ჰერპეტოლოგია არის მეცნიერება ქვეწარმავალ ცხოველებზე. 
მეისწავლის ამ ცხოველთა სისტემატიკას და ბიოლოგიას. 

19. ორნითოლოგია სწავლობს ფრინველების სისტემატიკას, ბიო–- 

ლოგიას, გავრცელების თავისებურებას და მათ მნიშვნელობას სახალხო მეურნე– 

ობაში, 

20. თერიოლოგია, ანუ მამალიოლოგია არის მეცნიერება 

ძუძუმწოვარ ცხოველებზე, შეისწავლის ამ ცხოველთა სისტემატიკას, ანატომიას, 

ბიოლოგიას და მათ მნიშვნელობას სახალხო მეურნეობაში, 

ზოოლოგიის განვითარების ძირითადი ეტაპები, 

თანამედროვე ზოოლოგიური კლასიფიკაცია 

ზოოლოგიის განვითარების შესახებ ცნობები მოიპოვება ძველი ბერძენი- 

ფილოსოფოსებისა და ბუნებისმეტყველების ნაშრომებში. 

პირველი ცდა ცხოველების კლასიფიკაციისა ეკუთვნის ძველ ბერძენ ფილო– 

სოფოს არისტოტელეს (384--322 წწ, ჩვ. წ-მდე), მან ზოოლოგიის 

დარგში დატოვა მნიშვნელოვანი მეცნიერული მემკვიდრეობა, ეს პირველ რიგ– 

ში ეხება სისტემატიკას, მან ცხოველთა სამყარო დაყო ორ დიდ ჯგუფად: სისხლი- 

ან და უსისხლო ცხოველებად. სისხლიან ცხოველებში აერთიანებდა ხერხემლია–- 

ნებს, ხოლო უსისხლო ცხოველებში –– უხერხემლოებს (იხ, ტაბულა M# 1), 

ტაბულა 1 

არისტოტელესეული კლასიფიკაცია 

I. სისხლიანი ცხოველები (ხერხემლიანები) ! 

„ ოთხფეხიანი ცოცხალმშობი, თმებით დაფარული (ძუძუმწოვრები) 

„ კვერცხისმდებელი ოთხფეხიანები (რეპტილიები) 

„ კვერცხისმდებელი ორფეხიანები, ბუმბულით შემოსილი (ფრინველები) 

4. ცოცხალმშობი უფეხონი, ცხოვრობენ წყალში, სუნთქავენ ფილტვებით 

(ვეშაპისნაირნი) 
5. კვერცხისმდებელი უფეხონი, ქერცლებით ან სადა კანით, სუნთქავენ 

ლაყუჩებით (თევზები), 

ლ
 სა 

--
 

11. უსისხლო ცხოველები ლოხერხსემლოები) 

1, რბილსხეულიანები, თავზე აქვთ ფეხები (თავფეხიანი მოლუსკებ ი) 

2. რბილნაჭუჭიანები (კიბოსნაირები) 

3, ქალაკანიანები (მოლუსკები, თავფეხიანების გარდა) 

4. მწერები (მწერები, ობობასნაირები, ჭიები). 

ასეთი მდგომარეობა იყო უძველეს პერიოდში, საშუალო საუკუნეებში კი 

ზოოლოგიის განვითარება ძალზე ჩამორჩა, რადგანაც რელიგიის დევნის გამო. 

უძველეს პერიოდში” დაწერილი შრომები დაკეტილში ინახებოდა. 

არისტოტე.:ლეს შემდეგ ცხოველთა კლასიფიკაციის ცდები აღდგენილ 
იქნა აღორძინების პერიოდში. მხოლოდ ამ ეპოქაში დადგა დრო ზოოლოგიის 

1 აქ და შემდეგ ფრჩხილებში აღნიშნულია ცხოველთა სახელწოდება თანამედროვე ნომენ– 

კლატურის მიხედვით, რომელიც შეესაბამება არისტოტელეს სისტემას.



დარგში კვლევა-ძიებითი სამუშაოების ჩატარებისათვის. ცხოველთა აღწერასთა§5 

დაკავშირებით დაისვა საკითხი და გაძლიერდა ინტერესი ადამიანის "ანატომიის 

შესწავლისადმი, რაც დაკავშირებული იყო მედიცინის მოთხოვნილებასთან,. 
ცნობილი მეცნიერებბი:ე ლეონარდო და ვინჩი, ვეზალი, 

ევსტახი, ვაროლი, ბოტალი, ფალოპი და სხვ, მუშაობდნენ 

ადამიანის გვამებზე ანატომიის შესწავლის მიზნით. ამის საფუძველზე წარმოიშვა 

ცხოველთა აღწერილობითი ანატომია, ხოლო შემდეგ შედარებითი ანატომია. 
ამ პერიოდში ინტენსიურად დაიწყო განვითარება ფიხზიოლოგიამაც. ფიზიოლოგე- 

ბიდან აღსანიშნავია უილიამ ჰარვეი, რომელმაც სისხლის მიმოქცევა: 

გამოიკვლია, მისმა ემბრიოლოგიურმა გამოკვლევებმა და დაკვირვებებმა იგი მი- 

იყვანეს დასკვნამდე, რომ ყოველი ცხოველი ვითარდება კვერცხიდან. 

მეთექვსმეტე საუკუნეში პირველად გამოიყენეს გამადიდებელი მინები წვრი– 

ლი (მცირე) ობიექტების (მწერების) დასათვალიერებლად. მიკროსკოპის დამზა- 

დება კი დამოკიდებული იყო მინების გაკრიალების ხელოვნებაზე. პირველი ასე- 

თი მიკროსკოპისტი იყო ანტონ ვან ლევენჰუკი (1632–1723), რო- 

მელმაც აღმოაჩინა ინფუზორია, სისხლის სხეულაკები და სათესლე სითხეში იპო– 

ვა სპერმატოზოიდები. მ ალპიგიმ (1628--–1694) ლუპის სამუალებით შეის–- 

წავლა წიწილის განვითარება კვერცხში და «უთის აბრეშუმხეევიას ანატომია. 

ამრიგად, ზოოლოგიიდან და ბოტანიკიდან მიკროსკოპის გამოყენების მეო– 

ხებით ცალკე დისციპლინად გამოიყო მიკროსკოპული ანატომია, რომელიც შეის-· 

წავლიდა ცხოველთა და მცენარეთა მიკროსკოპულ აგებულებას. ხოლო ჰის- 

ტოლოგია, როგორც დამოუკიდებელი მეცნიერული დისციპლინა, გამოიყო 

მეცხრამეტე საუკუნის პირველ წლებში, როდესაც ქსოვილების აგებულებაზე თა– 

ვისი მოძლვრებით გამოვიდა ფრანგი ანატომი ბიშა (1771-–-1802), 

ჰისტოლოგიის განვითარებაზე დიდი გავლენა მოახდინა უჯრედულმა თეო- 

რიამ, რომელიც ზოოლოგმა თეოდორ შვანმა ჩამოაყალიბა 1839 წელს.. 

ცხოველთა განვითარების შესწავლაში მიკროსკოპის გამოყენებამ დასაბამი 

მისცა ემბრიოლოგიის, როგორც დამოუკიდებელი დისციპლინის გამოყოფას. 

მეჩვიდმეტე საუკუნის რიგი მკვლევარები –– ფაბრიცი, მალპიგი, ლე- 

ვენჰუკი და სხვ. სწავლობდნენ ჩანასახის განვითარებას, კვერცხის აგებუ- 

ლებას და მამრობით სასქესო უჯრედებს. 

ეს პერიოდი ევროპაში წარმოადგენდა ფეოდალიზმიდან კაპიტალიზმზე გა- 

დასვლის პერიოდს, საწარმოო ძალთა ინტენსიური განვითარების პერიოდს. სწრა- 

ფად დაიწყო განვითარება მრეწველობის სხვადასხვა დარგებმა, რამაც მოითხოვა 

ახალი ბაზრებისა და ნედლი მასალების შეძენა. ყოველივე ამისათვის საჭირო გახ- 

და მოგზაურობა და დაზვერვები, გეოგრაფიული აღმოჩენები და სხვ., რის შე-. 

დეგადაც დაგროვდა უამრავი ახალი მასალა და ცოდნა სხვა ქვეყნების ცხოველე-: 

ბისა და მცენარეების შესახებ. ინგლისში და საფრანგეთში არსდება მეცნიერება– 

თა აკადემიები, ზოოლოგიური მუზეუმები და ბაღები, სადაც თავს იყრიან მოგზა- 

ურობის შედეგად დაგროვილი შესანიშნავი კოლექციები, 

მორფოლოგიური დისციპლინების –– ანატომიისა და ემბრიო- 

ლოგიის განვითარების პარალელურად განვითარება დაიწყო მოძღვრებამ 

ცხოველთა სისტემაზე –– სისტემატიკ ამ. მიუხედავად აღწერათა ნაკლები 
სიზუსტისა და ზოგიერთი დაყოფის მცდარობისა, არისტოტელეს სისტე- 
მამ უდიდესი როლი შეასრულა სისტემატიკის განვითარების საქმეში, ვინაიდან



ის წარმოადგენდა ბუნებრივი სისტემის ჩანასახს, მეჩვიდმეტე საუკუნის დამლე– 

ვამდე მიღწევები სისტემატიკაში უმნიშვნელო იყო და, საერთოდ, მიღებულ სის– 

ტემად რჩებოდა არისტოტელეს სისტემა. 

ნაბიჯს წინ წარმოადგენდა ინგლისელი ბუნებისმეტყველის ჯონ რეის 

(1627–--1705) შრომები, რომლებიც მიძღვნილი იყო მცენარეთა და ცხოველთა 
კლასიფიკაციის საკითხებისადმი. 

სამტომიან შრომამი „მცენარეთა ი ს ტო რია (1686 –– 1704) 

ჯ რეიმ მოგვცა იმ დროს ცნობილი მცენარეების აღწერა (დაახლოებით 18 

ათასამდე სახეობა) და გაანაწილა ისინი მის მიერ. მოწოდებული, სისტემის მიხედ– 

ვით. განსაკუთრებით, ყვავილების, ფოთლების, ფესვებისა - და. ნაყოფების ფორმი- 

სა და აგებულების მიხედვით. 

მეორე შრომაში -–-– „ცხოველთა სისტემატიკური მიმო: 

ხილვა“ (1693) ჯ. რეიმ მოგვცა ცხოველთა კლასიფიკაციის თავისი სის- 

ტემა, ამ შრომაში იგი სარგებლობდა ორი საკლასიფიკაციო ცნებით (გვარი და 

სახეობა), მაგრამ მათ ჯერ კიდევ ნაკლებად გარკვეულ განმარტებას „აძლევდა, 
ჯ. რეის მიერ მოწოდებული ცხოველთა და მცენარეთა სისტემა ჯერ კიდევ არ 

იყო სრულქმნილი, ის ძირითადად მიღებულ იქნა შუმდგომი სისტემატიკოსების 

მიერ, 

ჯონ რეის დამსახურება იმაში მდგომარეობს, რომ მან პირველმა გ> 

მოყო სახეობის მოვლენა ბუნების სხვა მოვლენებისაგან და სახეობას მისცა პირ- 

ველი განმარტება, რომელიც მოიცავდა მის ზოგიერთ სპეციფიკურ ნიშანს, ორ- 

განიზმების შედარებით წვრილ ჯგუფებს, რომლებიც ერთმანეთში მრავლდებიან 

და იძლევიან შთამომავლო ბას და ამ მსგავსებას ინარჩუნებენ, ჯ. რეიმ უწო- 

და სახეობა –- §506C(05. 

ჯ რეის განმარტებით სახეობა წარმოადგენს ინდივიდთა ერთობლიობას, 

რომლებიც ერთმანეთისაგან იმაზე მეტად არ განსხვავდებიან, ვიდრე შვილები 

მშობლებისაგან, 

ტერმინი „სახეობა“ პირველად ღებულობს ბუნებრივ-მეცნიერული 

გაგების მნიშვნელობას. სახეობის ასეთი გაგება (ონ რეისეული) ბიო- 

ლოგიაში არსებობდა ჯ. რეის შემდეგ თითქმის 100 წლის განმავლობაში, 

ამრიგად, სახეობის შესწავლის პირველ ეტაპზევე დადგენილი იყო შემდეგი 

სამი თავისებურება: 1) სახეობა. წარმოადგენს ინდივიდთა 

პოლიტიპურ ერთობლიობას; 2): სახეობა აერთიანებს 

მორფოლოგიურად და ფიზიოლოგიურად მსგავს ო“- 

განიზმებს და 3) სახეობა დამოუკიდებლად მწარმოე- 

ბელი ერთეულია ბუნებაში, _ 

მეთვრამეტე საუკუნის პირველი ნახევრის განმავლობაში სისტემატიკთსები 

აგროვებდნენ მასალებს და მხოლოდ მეორე ნახევარში შეძლეს. დაემტკაცებინათ 

სახეობის უნივერსალობა და მისი უმთავრესი მნიშვნელობა, როგორც ცოცხალი 

ბუნების სტრუქტურული ერთეულისა. 

ამ ამოცანის შესრულებისათვის საჭირო იყო სინთეზი, რომელიც განხორცი- 

ელებულ იქნა ცნობილი შვეღი ბუნებისმეტყველის კარლ ლინეს. (1707-- 
1778) მიერ, 

აღწერითი ზოოლოგიისა და ბოტანიკის განვითარებაში დიდე ღვაწლი მიუძ- 

ღვი კარლ ლინეს. მისი ძირითადი ნაშრომია „ბუნების სისტე-



შა“. რომელიც 1735 წელს გამოიცა ლინე აზუსტებს მანამღე არსებულ 
წარმოდგენას სახეობის შესახე ლინეს მიხედვით სახეობაში გაერთიანებუ– 

ლი არიან მორფოლოგიურად მსგავსი ინდივიდები, რომელთაც აქვთ ერთმანეთ- 

ში შეჯვარების უნარი და იძლევიან შთამომავლობას. ლი ნ ე ს მიხედვით, სახე– 

ობებს შორის გადასვლები არ არის ლინე ს ძირითადი დამსახურება იმაში 

მდგომარეობს. რომ მან სისტემაში მოიყვანა მცენარეთა და ცხოველთა მრავალ– 

გვარობა და შეიმეშავა სისტემა, რომლის მიხედვით მონათესავე სახეობები გა- 

აერთიანა გვარში, გვარი –– რიგში და რიგი კლასში ლინეს მიერ შემოღე– 

ბულ იქნ ბინარული, ანუ ორმაგი ნომენკლატურა, ბინა- 

რული ნომენკლატურის არსი მდგომარეობს შემდეგში: სახელწოდება მოცემულია 

ორმაგად. პირველი სიტყვა ნიშნავს გვარს, რომელიც საერთოა მასში შემავალი 

სახეობებისათვის. მეორე სიტყვა სახეობრივია, საკუთრივ სახეობას აღნიშნავს. 

ასე მაგალითად, ტბის, ბალახისა და მახვილშუბლა ბაყაყებს –– ერთი გვარის 

სამ სახეობას აქვს შემდეგი სახელწოდება: I?0/0 „Iძ!ხ9სიძი -- ტბის ბაყაყი, 

Iბი/0 16იM100-0/10 –- ბალახის ბაყაყი და იიი 0/V0!!§ –- მახვილშუბლა ბაყაყი, 

ამ ორი სიტყვის შემდეგ იწერება ავტორის გვარი და სახეობის აღწერის წელი, 

ასე მაგ.: ”05C(010 M600!(C00 L., 1758; LXIთ0006!(Vი1 I0II000(V71 5LI1065 6L LI25581, 
1896. 

ლინემ ცხოველთა სამყარო დაყო 6 კლასად, ამათგან ოთხი კლასი: ჰუძუ- 

მწოვრები, ფრინეელები, ქვეწარმავლები და თევზები –– ხერხემლიანებისა იყო, 

უხერხემლოებში კი მან ორი კლასი გამოყო: მწერები ღა ჭიები (იხ ტაბულა 

# 2), ლინე, როგორც უმრავლესობა იმ დროში, რელიგიური მსოფლმხედ- 

ველობის გავლენის ქვეშ იმყოფებოდა და თვლიდა, რომ მცენარეები და ცხო- 

ველები ღმერთის მიერ არიან შექმნილი და არსებობს მათი იმდენი სახეობა, Cამ- 

დენიც თავიდანვე შექმნა ღმერთმა. 

ტაბულა #2 
კარლ ლინესეული კლასიფიკაცია 

ცხოველთა სამყარო ლინემ დაყო 6 კლასად: 

1 ძუძუმწოვრები (Mიი!10!!0ი) 
I, ფრინველები (#49) 
II. ამფიბიები (47/1ი0M!ხ:0), ამათ აკუთვნებდა ქვეწარმავლებსაც 

II. თევზები (#I%29) 

V.მწერები (II150010) 

VI. ჭიები (VC6IIII65), ამათ აკუთვნებდა ყველა დანარჩენ ცხოველს. 
ენგელსის თქმით, ეს პერიოდი (ე. ი, მეტაფიზიკური პერიოდი) ხასიათ- 

დება საერთო მსოფლმხედველობით, რომლის ძირითადი არსია ბუნების აბსოლუ- 

ტერი უცვლელობა. თუ ამ შეხედულებას დავეთანხმებით ბუნება, როგორი 

გზითაც არ უნდა იყოს იგი შექმნილი, რადგან ის არსებობს, ყოველთვის უცვ- 
ლელი რჩება, 

ლინეს სისტემა ხელოვნურ ხასიათს ატარებდა. კლასიფიკაციის ძირითად 

კრიტერიუმად იყო მიღებული ნებისმიერად აღებული ნიშნები და არა ნიშანთა 

კომპლექსი ლინე ბუენებისმეტყველებაში მეტაფიზიკური პერიოდის წარმო- 

მაღგენელი იყო და იმ დროს არც შეეძლო დეტალურად დაემუშავებინა ბუნებრი- 

ვი კლასიფიკაცია, ისე კი, თვითონ მომხრე იყო ბუნებრივი კლასიფიკაციისა. 

ზოოლოგიურ სისტემაში მნიშვნელოვანი რეფორმა შეიტანა ფრანგმა მეც- 
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ნიერმა ჟან ბატისტ ლამარკმა (1744-–1829), ლინეს საპირისპიროდ. 

რომელიც სახეობის უცვლელობას ამტკიცებბდდა ლამარკი, პირველი 

ევოლუციონისტი, ასაბუთებდა სახეობათა ცვალებადობას, ლამარ კმა ჰირ- 

ველმა დაყო მთელი ცხოველთა სამყარო ხერხემლიან და უხერხემლო ცხოველე– 

ბად და ლინეს ექვსი კლასის მაგიერ დაადგინა 14 კლასი, რომელთაგან ათ 

კლასს უხერხემლო ცხოველები შეადგენდნენ გარდა ამის, ლამარკმა 

კლასები გაანაწილა ექვს საფეხურად. თითოეული მათგანი გამოხატავდა გარკვეულ 

აღმავლობას ცხოველთა სამყაროს განვითარებაში (იხ. ტაბულა # 3). 

ტაბულა #3 

ლამარკისეული კლასიფიკაცია 

ლამარკმა ცხოველთა სამყარო დაყო 14 კლასად და დაალაგა ისინი 

6 საფეხურად, რომლებიც ცხოველთა სამყაროს განვითარებაში თანმიმდევრობას, 

ევოლუციას გამოხატავდნენ. 
I საფეხური II საფეხური 

1. ინფუზორიები 7. კიბოსნაირები 

2. პოლიპები 8. რგოლიანი ჭიები 

9. ულვაშფეხიანები 
10, მოლუსკები 

I საფენური V საფეხური 
ქ, სხივარები 11. თევზები 

4. ჭიები 12, რეპტილიები 

II საფეხური VI საფეხური 

5. მწერები 13. ფრინველები 
6. ობობასნაირები 14. ძუძუმწოვრები 

ეს კლასიფიკაცია, განსაკუთრებით უხერხემლო ცხოველების მიმართ, წარ– 

მოადგენს ნაბიჯს წინ, არა მარტო როგორც უხერხემლო ცხოველთა შედარებით 

უკეთესი კლასიფიკაცია ლი ნ ე ს სისტემასთან შედარებით, არამედ იმიტომაც, 

რომ მასში კლასები გაერთიანებულია საფეხურებად ორგანიზაციის აღმავლობისა 

და გართულების მიხედვით. 

ლამარკი ევოლუციური თეორიის პიონერი იყო და თვლიდა, რომ მისი 

სისტემა ასახავდა ცხოველთა ოოგანიზაციის თანდათანობით გართულებას ინფუ- 

ზორიებიდან ძუძუმწოვრებამდე, რასაც ადგილი აქვს ცხოველთა სამყაროს გან–- 

ვითარების პროცესში. 

ზოოლოგიური კლასიფიკაციის შემდგომ მსხვილ ეტაპს წარმოადგენდა ფრან–- 

გი მეცნიერის ჟო რჟ კიუვიეს (1769-1832) შრომები. მთელი ცხოველთა 

სამყარო კი უვიემ დაჰყო 4 ჯგუფად, რომლებსაც შემდეგ ტიპები უწოდეს 

(იხ ტაბულა # 4), 

ტაბულა #24 

უორუ კიუვიესეული კლასიფიკაცია 

I, ხერხემლიანები – კლასები: 1) ძუძუმწოვრები; 2) ფრინველები; 

3) რეპტილიები; 4) თევზები. 

I. რბილტანიანები -– კლასები: 1) თავფეხიანები; 2) ფრთაფეხიანები; 

3) უთავონი; 4) მხარფეხიანები; 5) მუცელფეხიანები; 6) ულვამშფეხიანები. 
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II. სახსრიანები-- კლასები: 1) რგოლიანი ჭიები: 2) კიბოსნაირები; 

· 3) ობობასნაირები; 4) მწერები. 
IV. სხივარები –– კლასები: 1) კანეკლიანები; 2) ჭიები; 3) მსუსხველები; 

4 პოლიპები; 5) ინფუზორიები. 

ამგვარად, კი უვიეს მიხედვით ეს ოთხი დაჯგუფება, ანუ ტიპი შეიცავ- 

ღა 19 კლასს, კიუვიეს მიერ ღადგენილი ეს კლასები შენარჩუნებულია 
დღევანდელ ზოოლოგიამი- ლამარკისაგან განსხვავებით, კი უვიე 

იდგა მეტაფიზიკურ პოზიციე ბზე –– ისე, როგორც ლინე და მომხრე იყო სა- 

'ხეობათა უცვლელობის თეორიისა, ამიტომ ის თვლიდა, რომ ცხოველთა სამყა- 

როს ამ ოთხ ტიპს შორის არ არსებობდა არავითარი კავშირი. კი უვიე, ლა- 

მ არკის-აგან განსხვავებით, ამ ტიპებს გამოყოფდა არა როგორც ცხოველ- 

თ სამყაროს განვითარების საფეხურებს, არამედ როგორც დამოუკიდებ- 

-ლებს, 
ლ კიუვი-ე ს შემდეგ საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა განვითარებასთან 

დაკავშირებით (უჯრედის აღმოჩენა, ემბრიოლოგიის შედარებითი ანატომიისა 

და სხვა დარგების განვითარება) ცხოველთა სამყაროს კლასიფიკაცია უფრო სრულ- 

ყოფილი შეიქნა. განსაკუთრებით დიდი გავლენა იქონია კლასიფიკაციაზე დ ა რ- 

ვინის შრომებმა, კერძოდ, „სახეობათა წარმოშო ბამ“ (1859), 

რრმლებშიც ახსნილი იყო ორგანული სამყაროს განვითარების კანონზომიერებანი 

და ცხოველთა სამყაროს ცალკეულ წარმომადგენელთა განვითარების, მათი აგე– 

ბულებისა და გავრცელების თავისებურებანი, ყველაფერი ეს საფუძვლად დაედო 
თანამედროვე მეცნიერულ სისტემატიკას, კლასიფიკაციას. 

დარვინის მოძღვრების გავლენის შედეგად, რომელმაც გამოიწვია ბი- 

ოლოგიის მრავალი დარგის განვითარება, შესაძლებელი გახდა ბუნებრივი კლა- 

სიფიკაციის შემუშავება. განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა ჰქონდა რუსი მეც- 
ნიერების ა. კოვალევსკისა და ი. მეჩნიკოვის ემბროლოგიურ 

გამოკვლევებს, მათ დაამტკიცეს, ხერხემლიან და უხერხემლო ცხოველთა ჩა- 

ნასახოვანი განვითარების ადრეული სტადიების ერთიანობა. შემდგომშიც მრავა- 

ლი ზოოლოგის გამოკვლევები ხელს უწყობდნენ ცხოველთა სხვადასხვა ტიპებს 

შორის. ნათესაური ურთიერთობის დადგენას. 

„თანამედროვე მეცნიერული სისტემატიკის კატეგორიებია: სახეობა, რომე- 

ლიც ერთიანდება გვარში, გვარი -– ოჯახში, ოჯახი –– რიგში, რიგი –– კლასში 

და კლასი –– ტიპში, ამრიგად, ყველაზე მსხვილ სისტემატიკურ კატეგორიას წარ- 

მოადგენს ტიპი. ტიპში გაერთიანებულია ისეთი ცხოველები, რომელთაც აქვთ 

არსებითი საერთო ნიშნები, ასეთი მიდგომის საფუძველზე დღეისათვის ცნობილია 

ცხოველთა სამყაროს 16 ტიპი (იხ, ტაბულა # 5). 

ტაბულა M# 5 

თანამედროვე მეცნიერული სისტემატიკის კატებორიები 

სახეობა– 5ი6016 რიგი– C0/ძი 
გვარი– Cჩ6IV§5 კლასი-– C/05%5 
ოჯახი– /#ი/!!ი ტიპი- 7ყისყ5 (ჩჩყIVი)



დღეისათვის ცნობილია ცხოველთა სამყაროს შემდეგი ტიპები: 

1 სარკომასტიგოფორები –– 581:00ი1მ5(Iყ0იჩ0-მ 

I. სპორიანები– 5ი0(070მ 

III, კნიდოსპორიდიები – Cი!ძ0500-1ძ18 

IV. ინფუზორიები,ანუ წამწამიანები– CIII0ხხიLმ 

V ღრუბელები – ზეხიყI!მ, §. ნი0LII6-8 

VI. ნაწლავღრუიანები-– C0010ი10-მ(მ, 5. CიI!ძმ 18 
VII. სავარცხლურები–-– CIიიიხჩი,მ 
VIII. ბრტყელი, ანუ პარენქიმული ქიები- LIგ(ჩ010I81005 
1X. ნემერტინები – Mნი1ლIიI 

X. პირველადღრუიანი, ანუ მრგვალი ქიები-- M0იმ'ჩ6!ი1ი- 
1ჩი0§ 

XI. თავეკლიანი ჭიები– #იმი!ჩიიბიხმ105 

XII. რგოლიანი ჭიები-- #იი6I1ძ05 

XIII. მოლუსკები,ანუ რბილტანიანები–– M0II05C8მ 

XIV. ფეხსახსრიანები - #-Iჩიიიიძმ 

XV, ხავსელები-–- 8”V070მ 

XVI, მხარფეხიანები-- 8.”მCჩIიიიძმ 
XVII. კანეკლიანები-–- CიჩIიიძიჯთომ:მ 

XVIII, პოგონოფორები–- ჩიყიიძინინმ 

XIX. ნახევრად ქორდიანები – L#0ი!C-ჩ0”ძ2L18 

XX. ქორდიანები-- Cჩი-ძმ1მ 

ზოგჯერ სისტემა ისე რთულდება, რომ იშველიებენ შუამავალ ჯგუფებს-- 

ქვეტიპი, ქვერიგი, ქვეოჯახი, ქვეგვარი და ქვესახეობა. ამრიგად, სახეობის 'შძიგ- 

ნით უფრო წვრილ სისტემატიკურ კატეგორიას გარეული ცხოველებისათვის 

ქვესახეობა, ხოლო მინაური ცხოველებისათვის ჯიში წარმოადგენს. 

იბადება კითხვა, წარმოადგენს თუ არა თანამედროვე ზოოლოგიური კლასი- 

ფიკაცია ბუნებრივს? ძირითადად ის მართლაც გამოხატავს ცხოველთა სამყაროს 

საგვარეულო, ანუ გენეალოგიის ხეს, მაგრამ ზოგიერთი ჯგუფის მდგომკრეობა: 

და ხშირად მსხვილი ჯგუფისაც, საკმარისად არ არის გამორკვეული. ხშირად უც- 

ნობია მათი ფილოგენეზური კავშირი სხვა ცხოველებთან. თუ შედარებით უკეთე- 

სადაა ამ მხრივ შესწავლილი ხერხემლიანი ცხოველები, უხერხემლოებში ჯერჯე– 

რობით კიდევ დასაზუსტებელია ზოგიერთი მსხვილი კატეგორიის მდგომარეობა 

ზოოლოგიურ სისტემაში. 

უნდა აღინიშნოს ლათინური ნომენკლატურის შესახებ ლინედან მო- 

ყოლებული დღემდე ცხოველთა და მცენარეთა სისტემატიკური სახელწოდება მო- 

ცემულია ლათინურ ენაზე. დაწყებული სახეობის ბინარული დასახელებიდან დამ–- 

თავრებული ტიპით. ლათინური ნომენკლატურა, განსაკუთრებით დაბალი სისტე- 

მატიკური ერთეულებისათვის (სახეობა, გვარი), აუცილებელია, ვინაიდან ის ხელს 

უწყობს გაურკვევლობის, არევ-დარევის თავიდან აცილებას სისტემატიკურ შრო- 

მებში. ის წარმოადგენს საერთაშორისო სისტემას, რომელიც გასაგებია. ყველა 

ქვეყნის ზოოლოგისათვის. ამის მიხედვით საჭირო შეიქნა გარკვეული შეთანხმე- 

ბის მიღწევა სისტემატიკოსებს შორის. . 

ამრიგად, ამ მოკლე მიმოხილვიდან ნათელია, რომ ზოოლოგიური კლასი- 

ფიკაცია დიდ ცვლილებებს განიცდიდა და ის ძირითადად წარმოადგენს ბუნებრივ 

სისტემას, ბუნებრივ კლასიფიკაციას, რომელიც მომავალში კიდევ მოითხოვს და– 

ზუსტებას და სრულყოფას ცხოველთა ზოგიერთი ჯგუფისა თუ უფრო, წვრილი 

კატეგორიების მხრივ.



ზოოლობიური გამოკვლევების თანამედროვე მეთოდები 

სხვადასხვა კლასიკური საბუნებისმეტყველო მეცნიერების (ფიზიკის, ქიმიისა 

ღა სხე.) განვითარებამ და მათ მიჯნაზე ახალ ბიოლოგიურ მეცნიერებათა 

(ბიოქიმიის, ბიოფიზიკის. მოლეკულური ბიოლოგიის) წარმოქმნამ ხელი შეუწყო 

ზოოლოგიური მეცნიერების სხვადასხვა დარგში კვლევის ახალი მეთოდების 

დანერგვას. ამის მკაფიო მაგალითს იძლევა ზოოლოგიური მეცნიერების ისეთი 

ძირითადი და უძველესი დარგი, როგორიცაა ცხოველთა სისტემატიკა. 

როგორც ცნობილია, ცხოველთა სისტემატიკის, ანუ ზოოლოგიური სისტემა- 

ტიკის, ძირითადი ამოცანაა ცხოველთა მრავალნაირობის შესწავლა და მათი 

კლასიფიკაცია, ე. ი. გარკვეული სისტემის მიხედვით ცხოველთა დაჯგუფება,–– 

მათი წარმოშობის ისტორიისა და ნათესაური კავშირის გათვალისწინების სა- 

ფუძველზე. 
ამ ამოცანის გადასაწყვეტად ითვალისწინებენ ცხოველთა მორფოლოგიურ 

ნიშან-თვისებებს. მორფოლოგიური ნიშან-თვისებების მსგავსება - განსხვავების 

ხარისხის მიხედვით ცხოველთა შედარების გზით მსჯელობენ ამა თუ იმ ცხოველთა 

მორის ნათესაობისა და მათ ადგილხე ცხოველთა სამყაროს სისტემაში, 

ე. ი. მიუჩენენ მათ ადგილს კლასიფიკაციაში. 

კვლევის ეს მორფოლოგიური მეთოდი ამჟამადაც ძირითადია „ცხოველთა 

სისტემატიკამი. მაგრამ მას ის ნაკლოვანება აქვს, რომ ზოგჯერ მორფო- 

ლოგიური ნიშან-თვისებები ვერ ასახავენ ცხოველთა გენეტიკურ ნათესაობას 

და საერთოდ საკმარისი არ არის იმისათვის, რომ დადგინდეს ზოგიერთი ცხო- 

ველის ადგილი ცხოველთა სამყაროს სისტემაში. ამიტომ თანამედროვე სისტე- 

მატიკაში თანდათან დაინერგა კვლევის ახალი მეთოდები, რომელთა მომარჯვე- 

ბა ხელს უწყობს ცხოველთა სისტემატიკის საკითხების უფრო სრულყოფილად 

გარკვევას. 

ამ ახალ მეთოდებს შმორის აღსანიძნავია ბიოქიმიური მეთოდები. 

კვლევის ეს მეთოდები ემყარება იმას, რომ ცალკე ორგანიზმებისათვის და 

კერძოდ, ცხოველების ცალკეული ფორმებისათვის დამახასიათებელია მათი სხე– 

ულის მაკრომოლეკულების მკაფიოდ გამოხატული სპეციფიკურობა და სწორედ 

ამ გარემოებას იყენებს სისტემატიკოსი ცხოველთა ურთიერთშორის გენეტი- 

კური კავშირის დასადგენად. 

ერთ-ერთი ბიოქიმიური მეთოდი ცხოველთა სისტემატიკაში მდგომარეობს 

იმაში, რომ იკვლევენ ცილებისა ან ამინომჟავების მოლეკულურ შემადგენლობას 

ელექტროფორეზის საშუალებით და ამ გზით არკვევევნ, თუ რა ნათესაურ 

ურთიერთკავშირშია გამოკვლეული ცხოველების სახეობები, მაგალითად, მთელი 

რიგი ცხოველების ჰემოგლობინს გააჩნია სპეციფიკური სახეობრივი თვისებები. 

ამ თვისებების გამოვლინების გზით შესაძლებელია განვსაზღვროთ ახლომონათე- 

სავე სახეობები. 

სხვადასხვა ცხოველის სისტემატიკის მიზნით ცილების შედარების შესაძ- 

ლებლობას იძლევა სეროლოგიური მეთოდი. ეს მეთოდი დაფუძნებუ- 

ლია იმაზე, რომ ერთი ორგანიზმის ცილები უფრო აქტიურად რეაგირებენ 

ახლომონათესავე ორგანიზმის ცილების ანტისხეულების მიმართ, ვიდრე უფრო 

შორეული ნათესავების ცილების ანტისხეულების მიმართ. ამ მეთოდის გამო- 

ყენებით გარკვეული იყო, მაგალითად, ნათესაური კავშირი მტრედის ცალკეულ 

სახეობათა შორის. 
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ზემოაღნიშნული ბიოქიმიური მეთოდების გამოყენების უახლოეს საფეხურს 

წარმოადგენს ორგანიზმთა ნათესაობის თვით საფუძველი -- დეზოქსირიბონუკ- 
ლეინის მჟავის პირველადი სტრუქტურის შედარებითი შესწავლის მეთოდი-- 

გენეტიკურმოლეკულური მეთოდი. ცხოველთა სხვადასხვა სა- 

ხეობის დნმ-ის ნუკლეოტიდური შედგენილობა განსხვავებულია, ამის მიხედვით 

რიგ შემთხვევებში შესაძლებელი ხდება ცხოველთა შორის ნათესაური კავშირის 

გამორკვევა და ცხოველთა სამყაროს სისტემაში მათი ადგილის განსაზღვრა. 

თანამედროვე სისტემატიკაში საკმაოდ ფართოდაა გამოყენებული კვლევის 

ციტოგენეტიკური მეთოდი,რასაც ხელი შეუწყო ამ რამდენიმე ბოლო 

ათეული წლის განმავლობაში ციტოლოგიური გამოკვლევების პროგრესმა. ქრო- 

მოსომთა რაოდენობა, ფორმა და აგებულება ხშირად კარგი მაჩვენებელია იმისა, 

თუ რა გენეტიკურ კავშირშია ურთიერთ შმორის ცალკე სახეობები და რა ადგილი 

უკავია მათ ცხოველთა სამყაროს სისტემაში. ეს მეთოდი განსაკუთრებით“ სასარ- 

გებლოა მაშინ, როდესაც საქმე ეხება მორფოლოგიურად ძალიან მსგავს ფორმებს. 

ზოოლოგიურ სისტემატიკაში დიდ როლს ასრულებს ელექტრონული და მასკა- 

ნირებული მიკროსკოპების გამოყენება, ვინაიდან ამის საშუალებით შესაძლე– 

ბელი ხდება ცხოველთა მთელი რიგი ულტრასტრუქტურების თავისებურებათა 

გათვალისწინება სისტემატიკის საკითხების გარკვევის დროს. 

თანამედროვე სისტემატიკაში კვლევის ძირითადი მეთოდია მორფოლოგიური 

მეთოდი, ხოლო მის დამხმარედ და შემვსებად გვევლინება ახლა ჩამოთვლილი 

მეთოდები, რომლებიც აფართოებენ მორფოლოგიური მეთოდის შესაძლებლო- 

ბებს. ამგვარად, თანამედროვე ზოოლოგიური სისტემატიკა სინთეზური ხასიათი- 

საა; ის ეყრდნობა არა რომელიმე ერთი, არამედ დამატებით სხვა მეთოდების გამო- 

ყენებას, რაც უზრუნველყოფს უფრო სწორი შედეგებისა და დასკვნების მი- 

ღებას. 

ზოოლოგიურ გამოკვბაუევათა ძირითადი ცენტრები, თეორიული და 

გამოქენებითი ზოოლოგიის მიღწევები 

უკანასკნელ წლებში მრავალ პრობლემათა შორის წამოიჭრა ცხოველთა 
სამყაროს დაცვის, რაციონალური გამოყენებისა და 
რეკონსტრუქციის პრობლემა. ამ გარემოებამ განაპირობა ზოოლოგიის დარგში 
მრავალმხრივი გამოკვლევების განვითარება, რამდენადაც ცხოველთა სამყა- 
როს რეკონსტრუქციის ღონისძიებების დასახვა და წარმატებით მათი განხორცი- 
ელება შესაძლებელია მხოლოდ მეცნიერების მონაცემთა საფუძველზე. სწორედ 
ამასთან დაკავშირებით ფართოდ გაიშალა იმ სამეცნიერო დაწესებულებათა 
ფართო ქსელი; რომლებიც აწარმოებენ ზოოლოგიურ გამოკვლევებს, მეფის– 

დროინდელი დაწესებულებების გარდა, დაარსდა 
მრავალი ახალი სამეცნიერო-კვლევითი დაწესებულება. რომლებიც ზოოლოგიის 

მრავალ პრობლემაზე მუშაობენ. ცხოველთა სისტემატიკის, ფილოგენიის, ზოო- 
გეოგრაფიის და ფაუნისტიკის დარგში წარმოებულ გამოკვლევათა მოთავე და– 

წესებულება არის მეცნიერებათა აკადემიის ზოოლოგიის ინსტიტუტი, ზოო- 

ლოგიურ გამოკვლევათა დარგში წამყვანი და მოწინავე როლი ეკუთვნის 

აგრეთვე ამავე აკადემძის ა. სევერცოვის სახელობის ცხოველთა ევოლუ- 
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'ციური მორფოლოგიისა და ეკოლოგიის ინსტიტუტს. ცხოველთა ონტოგენეზური 

განვითარების პრობლემებზე მომუშავე მოწინავე სამეცნიერო დაწესებულება 

არის მეცხიერებათა აკადემიის განვითარების ბიოლოგიის ინსტიტუტი და 
ა. ძ. 

ზოოლოგიის სხვადასხვა -დარგში სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობა წარმოებს 

არა მარტო ძველ, რევოლუციამდელ სამეცნიერო ცენტრებში, არამედ ის ფარ- 

თოდაა გაშლილი ყველა' მოკავშირე რესპუბლიკაში. იქ ზოოლოგიურ გამოკვლე- 

ვათა ცენტრებს წარმოადგენენ რესპუბლიკურ მეცნიერებათა აკადემიების სისტე- 

მამი შემავალი ზოოლოგიის ინსტიტუტები, ამაში დიდი წვლილი შეაქვთ 

აგრეთვე უმაღლესი სასწავლებლების ზოოლოგიის კათედრებს. 

გამოყენქბითი ზოოლოგიის პრობლემებზე ინტენსიურ მუშაობას აწარმოე- 

ბენ სხვადასხვა უწყებათა სისტემაში არსებული სამეცნიერო დაწესებულებები, 

როგორიცაა, მაგალითად, მცენარეთა დაცვის საკავშირო ინსტიტუტი, ბეწვეულ 

ნადირთა მეურნეობის ინსტიტუტი და მრავალი სხვა ინსტიტუტი, რომელთა საქ- 

მიანობა მიზნად ისახავს სამედიცინო, სავეტერინარო, სასოფლო-სამეურნეო 

ზოოლოგიის ისეთი აქტუალური: პრაქტიკული პრობლემების დამუშავებას, როგო- 

რიცაა სასოფლო-სამეურნქო და, სხვა მცენარეთა დაცვა მავნებლებისაგან, ადა– 

'მიანტსა ? 'და შინაური 'ცხოველების “დაავადებათა გამომწვევებისა და გადამტანე- 

-ბის წინააღმდეგ, ბრძოლა, სანადირო“ მუძუმწოვრებისა და ფრინველების რიცხო- 

ფნობის გპდიდება. «და. რაციონალური გამოყენება, თევზების რესურსების დაცვა 

და მომრავლება/ ცხოველთა” სამყაროს დაცვა. 

ზოოლობის დარგში ფართოდ, გაშლილი სამეცნიერო-კვლევითი მუ- 
' შაობის შედეგდ დიღი და” მრავალნაირი მიღწევები მოპოვებული 
ამ მხრივ“ აღსანიშნავია, მაგალითად, ჩვენი ქვეყნის მთელ ტერიტორიაზე შეს- 
რულებჟლი უამრავი გამოკვლევები,” რომლებიც მიმართული იყო ცხოველთა 
ნამყაროს სახეობრივი შემადგენლობის გამოსარკვევად, ცხოველთა გეოგრაფი- 
ული განაწალების,. მათი ჟკოლოტიის, თავისებურებების და სამეურნეო ან სხვა 
პრაქტიკული მნიშვნელობის "შესასწავლად. 

ამ გამოკვლევების , შედეგები, "შეჯამებულია მრავალ მონოგრაფიაში, 
ამ. ნაშრომებში მოთავსებულია ყველა მოპოვებული მონაცე- 
მები, რომლებიც ეხება ცხოველთა ცალკეული ტაქსოხომიური ჯგუფების მორ- 

ფოლოგიას, სისტემატიკას, გეოგრაფიას, ფაუნისტიკას, ეკოლოგიასა და პრაქ- 

ტიკულ მნიშვნელობას. · ამ. გამოკვლევათა პროცესში წარმოებდა მუშაობა ცხო- 

ველთა სამყაროს .ხისტემის შესახებ წარმოდგენათა გარდაქმნისა და გაუმჯო- 

ბესებს მიმართულებით... “"ღსანიშნავა, რომ ზოოლოგმა ა. ივა. 
ნოვმა აღმოაჩინა · ცხოველთა„დ ახალი ტიპი პოგონოფორები., 

ზოოლოგიური გამოკვლევების შედეგების საფუძველზე თავის დროზე შექმ- 

ნილი იყო ისეთი კაპიტალური შემაჯამებელი ნაშრომები, როგორიცაა ოთხ- 

ტომიანი „ზოოლოგიის სახელმძღვანელო“; დო გელის ნაშრომი „უხერხემლო 

ცხოველთა შედარებითი ანატომია“, ამავე სახელწოდების ნ. ბეკლემიშევის 

ორტომიანი ნაშრომი; ი. შ.მალჰა უზენისნამრომი „ხერხემლიან ცხოვ- 

ელთა შედარებითი ანატომიის საფუძვლები“. 

ცხოველთა ფილოგენიის ზოგადი თეორიული საკითხები გამუქებულია ისეთ 
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ფუნდამენტურ ნაშრომებში, როგორიცაა დღ. ფედოტოვის „უხერხემლო 
ცხოველთა ევოლუცია და ფილოგენია", ი. შმალჰაუზენის „მიწისხედა 

ხერხემლიანების წარმოშობა“. საქვეყნოდ არის ცნობილი ა. სევერცოვის, 
ი. შმალჰაუზენისა და მათი მოწაფეების ნაშრომები ცხოველთა სამყაროს 

ევოლუციის მორფოფიზიოლოგიურ კანონზომიერებათა შესახებ, პ. ივანოვის 
თეორია მეტამერიული, ცხოველების პირველადი ჰეტერენომულობის შესახებ, 

ე.პავლოვსკისმიერ დასაბუთებული ტრანსმისიულ დაავადებათა ბუნებრივი 

კერობრივობის თეორია და სხვ. 

დიდი მიღწევებია მოპოვებული გამოყენებითი ზოოლოგიის –– სამედიცინო, 

სავეტერინარო, სასოფლო-სამეურნეო ზოოლოგიის დარგში. მაგალითად, აღსა– 
ნიშნავია, რომ სამედიცინო ზოოლოგიის მიღწევების საფუძველზე ლიკვიდირე- 

ბულია წინათ მასობრივად გავრცელებული ისეთი დაავადებები, როგორიცაა 

მალარია და სხვა ტრანსმისიული დაავადებები, აგრეთვე ისეთი ჰოლმინოზები, 

როგორიცაა, მაგალითად, რიშტა, რომელიც ფართოდ იყო გავრცელებული 

შუა აზიაში. საერთოდ, პარაზიტული ცხოველების ყოველმხრივი შესწავლის 

შედეგები წარმატებით გამოიყენება მათთან ბრძოლის მიზნით. ამიტომ ძლიერ 

შემცირდა პარაზიტული დაავადებების რაოდენობა. ამ დარგში მოპრვებული 

წარმატებები ეყრდნობა ე. პავლოვსკის, ვ- დოგელის.კ. სკრიაბინ- 

ი ს ა და მათი მოწაფეების გამოკვლევების შედეგებს. 

სასოფლო-სამეურნეო ზოოლოგიის დარგშიც მოპოვებულია მრავალი მნიშვნე– 

„ლოვანი მედეგი. შესწავლილია მავნე მწერებისა და სხვა მავნე ცხოველების 

“ბიოლოგია, ეკოლოგია, გავრცელება და ამის საფუძველზე შემუშავდა მათთან 

ბრძოლის ღონისძიებათა სისტემები. ამის გამო საკმაოდ შემცირდა მავნებლე– 

ბისაგან მიყენებული ზარალი, ხოლო ზოგიერთი წინათ მასობრივად გავრცე- 

,ლებული მავნებლის, მაგალითად, კალიას საშიშროება სრულიად არის ლიკვიდი– 

რებული. კერძოდ, აღსანიშნავია, რომ მცენარეთა დაცვის მიზნით წარმატებით 

"გამოიყენება სასარგებლო ენტომოფაგები. 

დიდია ზოოლოგიის წვლილი სანადირო-სარეწაო ცხოველებისა და სარეწაო 

თევზების რესურსების დაცვის და მომრავლების საქმეში. მაგალითად, ზოო–- 

ლოგიურ გამოკვლევათა შედეგების საფუძველზე აღდგენილ იქნა ერთდროს 

თითქმის სრულიად გამქრალი ისეთი სანადირო-სარეწაო ცხოველები, როგორიცაა 

თახვი, სიასამური, საიგა და სხვ. სრულ მოსპობას გადაარჩინეს დომბა. 

რესპუბლიკების სხეადასხვა რაიონმი წარმატებით განხორციელდა რიგი 
სანადირო-- სარეწო ძუძუმწოვართა აკლიმატიხაცა (ონდატრა, ნუტრია, 

ამერიკული წაულა, მოვერცხლისფრო –– შავი მელა). 
ზოოლოგიურ გამოკვლევათა შედეგები გამოყეხებულია თევზის რესურსების 

გამდიდრებისა და მომრავლების მიზნით. ჩვენი ქვეყნის სხვადასხვა წყალსატევში 

ფართო მასშტაბით ჩატარდა თეეზის ძვირფასი სახეობების აკლიმატიზაცია. 

მაგალითად, საქართველოში, ჯავახეთის ტბებში აკლიმატიზებულია სიგისებრი 

ოევზები მრავლ ადგილს აკლიმატიზებული სამხრეთ-აღმოსავლეთ 

აზის წყალსატევების ბინადრები –- თევზები რომლებიც მცენა- 
რეებით იკვებებიან –– თეთრი ამური და სქელშუბლა: რამაც ხელი შეუწყო 

წყალსატევების თევხპროდუქტიულობის ამაღლებას. საერთოდ, მეცნიერების მო- 
აცემთა საფუძველზე თევზმეურნეობამ მიიღო ინტენსიური წარმოების ხასიათი 

და მისთვის დამახასიათებელია თევზების ხელოვნური გამრავლება-გამოზრდა. ინ- 
ტენსიური რაციონალური კვება და მეცნიერების მონაცემებზე დაფუძნებული 
თევზების მოვლა-მოშენების სხვა ღონისძიებები. 
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ბიოსფერო დია მისი ნაწილები. ცხოველთა სამყარო დედამიწის ბიოსფე- 

რ ოს განუყოფელი კომპონენტია. ბიოსფერო არის ჩვენი პლანეტის ატმოსფეროს, 

ლითოსფეროსა და ჰიდროსფეროს ის ქმრეები, რომლებშიც არსებობენ ცოცხალი 

ორგანიზმები. სახელდობრ, ბიოსფერო მოიცავს დედამიწის ატმოსფეროს ქვედა 

ფრეს –– ტროპოსფეროს, ჰიდროსფეროს მთელ სისქესა და ლითოსფეროს ზედა 

შრეს. 2-––3 კმ სიღრმემდე. მაგრამ ცოცხალ არსებათა უმეტესი მასა თავმოყრილია 

ხმელეთისა და ოკეანის ზედაპირულ, 50--70 მეტრის სისქის შრეებში –- იქ, სა- 

დაც ატმოსფერო, ლითოსფერო და ჰიდროსფერო ესაზღვრება ერთმანეთს. 

ტერმინი „ბიოსფერო“ პირველად შემოიღო ჯერ კიდევ XIX საუკუნეში 

ავსტრიელმა გეოლოგმა ე. ზი უს მა, მაგრამ მოძღვრება ბიოსფეროს შესახებ 

შექმნა XX საუკუნის ოცია წლებში გამოჩენილმა მეცნიერმა ვ. ვერნა დ- 

სკიმ, ამ მოძღვრებამ ნათელყო, რომ დედამიწის ზედაპირზე ყველაზე 
მძლავრ და მუდმივად მოქმედ ქიმიურ ძალას შეადგენენ ცოცხალი ორგა- 

ნიზმები. ვ. ვერნადსკიმ შეისწავლა ჩვენს პლანეტაზე ყველაზე უფრო მეტად 

გავრცელებული ქიმიური ელემენტების –– ჟანგბადისა და ნახშირბადის მიმოქ- 

ცევა დედამიწის ბიოსფეროში. ეს მიმოქცევა მიმდინარეობს ცოცხალი ორგანიხ–- 

მების მონაწილეობით და ამიტომ მას ეწოდება ნივთიერებათა ბიოლოგიური 

(ბიოგენური) მიმოქცევა. ამ პროცესს საფუძვლად უდევს ცალკეულ ცოცხალ 

ორგანიზმებს შორის ისტორიულად ჩამოყალიბებული ურთიერთდამოკიდებულე- 

ბა. 

ნივთიერებათა ბიოგენური მიმოქცევის ციკლს შეადგენს შემდეგი რგოლები: 

1) მწვანე მცენარეების მიერ ფოტოსინთეზის პროცესში ორგანულ ნივთიერე- 

ბათა შექმნა, ე. ი. პირველადი პროდუქციის შექმნა; 

2) მცენარეულით მკვებავი ცხოველების მიერ პირველადი პროდუქციის 

მეორეულ პროდუქციად, ე. ი. ცხოველურ პროდუქციად გადაქცევა; 
3) ცხოველების, სოკოებისა და ბაქტერიების მიერ პირველადი და მეორეული 

ბიოლოგიური პროდუქციის დაშლა და, საბოლოოდ, ორგანული ნივთიერებების 

მინერალიზაცია. 

ნივთიერებათა ბიოგენური მიმოქცევისა და ამასთან დაკავშირებით ენერგიის 

ტრანსფორმაციის ეს მუდმივად მიმდინარე პროცესი უზრუნველყოფს სიცოცხლის 

განახლებასა და კვლავ განვითარებას დედამიწაზე. 

ბიოსფერო ჩვენს პლანეტაზე არ არის ერთნაირი: ცოცხალი ორგანიზმების 

თვისებრივი და რაოდენობრივი შედგენილობის მხრივ ის განსხვავდება გეოგ- 

რაფიული სარტყლებისა და ზონების მიხედვით. ევოლუციის პროცესში დედა- 

მიწის ცალკეულ ტერიტორიებზე ჩამოყალიბდა ადგილობრივ ბუნებრივ პირობებ- 

თან და ურთიერთისადმი შეგუებული ურთიერთმოქმედი მცენარეებისა და ცხოვე– 

ლების დაჯგუფებები. თითოეულ დაჯგუფებას ახასიათებს ორგანიზმთა გარკვეული 

თვისებრივი (სახეობრივი) და რაოდენობრივი შედგენილობა და ნივთიერებათა მი- 

მოქცევისა და ენერგიის ტრანსფორმაციის გარკვეული თავისებურებები. ორგა- 

ნიზმთა ყოველ ასეთ ბუნებრივ დაჯგუფებას ეწოდება ბი ოცენოზი. 

მაგრამ ყოველი ბიოცენოზი ხომ დედამიწის ზედაპირის გარკვეულ მონაკ- 

ვეთზე არსებობს და ეს მონაკვეთი ხასიათდება კლიმატური, ნიადაგობრივი, 

ჰიდროლოგიური და სხვა აბიოტური პირობების გარკვეული თავისებურებებით. 

ბიოცენოზის მიერ დაკავებულ ტერიტორიას ბ ი ოტ ოპი ეწოდება. ბიოცენოზის 

ყოველი კომპონენტი მჭიდრო ურთიერთდამოკიდებულებაშია არა მარტო სხვა 

დანარჩენ ორგანიზმებთან, არამედ ბიოტოპთანაც, რომელიც მათი საარსებო



გარემოა. ამგვარად გარკვეულ ტერიტორიაზე არსებული ბიოცენოზი და მისი 

ბიოტოპი შეადგენენ ერთიან მთლიან ბიოლოგიურ სისტემას, სადაც დამყარებუ- 

ლია მჭიდრო ურთიერთდამოკიდებულება მის ყველა კომპონენტს შმორის. ასეთ 

ბიოლოგიურ სისტემას ეწოდება ეკოლოგიური სისტემა (ეკოსისტემა). 

ამ ტერმინს თავისი მინაარსით უახლოვდება ტერმინი „ბიოგეოცენოზი“, 

რომელიც წამოაყენა საბჭოთა მეცნიერმა ვ. ს უკაჩოვმა. ეს ტერმინიც გუ- 

ლისხმობს ბიოცენოზისა და ბიოტოპის დიალექტიკურ ერთიანობას. 

ეკოსისტემაში არსებული მრავალგვარი ურთიერთკავშირი უზურუნველყოფენ 

მის მთლიანობას, დინამიკურ წონასწორობასა და პროდუქტიულობას. სწორედ 

ამ რთული ურთიერთკავშირების საფუძველზე წარმოებს ეკოსისტემაში ნივთიერე– 

ბათა მიმოქცევისა და ენერგიის ტრანსფორმაციის ბიოლოგიური ციკლი. ამის 

შესაბამისად ყოველ ეკოსისტემაში · არის კომპონენტების შემდეგი ძირითადი 

ფუნქციონალური ჯგუფები, რომლებიც უზრუნველყოფენ ნიგთიერებათა მიმოქ- 

ცევის ბიოლოგიური ციკლის მიმდინარეობას: 

1, პროდუცენტები --უმთავრესად მწვანე მცენარეები. ისინი ფოტო- 

სინთეზის პროცესში მზის ენერგიის გამოყენებით ქმნიან ორგანულ ნიგთიერებას-–– 

პირველად ბიოლოგიურ პროდუქციას; 

2 კონსუმენტები– უმთავრესად ცხოველები. ისინი საკვებად იყენებენ 

მცენარეების მიერ შექმნილ პირველად პროდუქციას. ცხოველებს, რომლებიც 

მცენარეებით იკვებებიან,აკუთვნებენ პირველი რიგის კონსუმენტებს: მეორე რი- 

გის კონსუმენტებს აკუთვნებენ იმ მტაცებელ ცხოველებს, რომლებიც მცენარეების 

მჭამელი ცხოველებით იკვებებიან ხოლო მესამე რიგის კონსუმენტებია ის 

მტაცებელი ცხოველები, რომლებიც სხვა მტაცებელი ცხოველებით იკვებებიან, 

3. რედუცენტები- ცხოველები, მიკროორგანიზმები. ისინი ახდენენ 

მკვდარი მცენარეებისა და ცხოველების ორგანული ნივთიერებების თანამიმ- 

დევრულ და თანდათანობით დამლას, რის შედეგადაც ბოლოს იქიდან თავი- 

სუფლდება მინერალური ნაერთები. რომლებიც უბრუნდება ნიადაგს და ისევ 

გამოიყენება საკვებად მცენარეების მიერ. ამგვარად, რედუცენტების მოქმედე– 

ბით იკვრება ნივთიერებათა ბიოგენური მიმოქცევის წრე და შესაძლებელი 

ხდება ორგანული ნივთიერების (პირველადი პროდუქციის) ხელახალი წარმო- 

ქმნა. 

პროდუცენტების, სხვადასხვა რიგის კონსუმენტებისა და რედუცენტების 

ურთიერთშეწყობილი მოქმედება საფუძვლად უდევს ყოველ ეკოსისტემაში ნივ– 

თიერებათა მიმოქცევისა და ენერგიის ტრანსფორმაციის პროცესს. ამ ფუნქცი- 

ონალურ კომპონენტთა მორის ევოლუციის პროცესში ჩამოყალიბებული ოპტი- 

მალური ურთიერთფარდობა და ამით ეკოსისტემაში მიღწეული დინამიკური 

წონასწორობა უზრუნველყოფენ ეკოსისტემის ნორმალურ არსებობასა და შესა–- 

ძლებელ მაღალ ბიოლოგიურ პროდუქტიულობას. 

როგორც ნათქვამიდან ჩანს, დედამიწის ბიოსფერო შედგება მრავალგვარი 

ეკოსისტემებისაგან რომლებიც კანონზომიერად არიან განაწილებული ჩვენი 

პლანეტის ზურგზე და მათ შორის არსებული ურთიერთკავშირის საფუძველზე 

შეადგენენ დედამიწის ბიოსფეროს, რომელიც შეიძლება განვიხილოთ როგორც 

უმაღლესი რიგის ერთი მთლიანი ეკოლოგიური სისტემა.



ზოგადი წარმოდგენა ცხოველთა ევოლუციაზე და 

ევოლუციის კანონზომიერებანი 

თეორიული ბუნებისმეტყველებისა და, კერძოდ, ბიოლოგიის განვითარები- 

სათვის უდიდესი მნიშვნელობა ჰქონდა სამ დიდ აღმოჩენას: „პირველი 

იყო, ამბობს“ ფ. ენგელსი, –– უჯრედის აღმოჩენა მ ე– 
ორე აღმოჩენა იყო ენერგიის გარდაქმნის კანონი... 

ბოლოს, მესამე აღმოჩენა დარვინს ეკუთვნის. მან 

პირველად დალაგებულად დაამტკიცა, რომ დღეს 
ჩვენ გარშემო არსებული ორგანიზმები, მათ შორის 

ადამიანი, წარმოიშვნენ თავდაპირველად ერთუჯრე- 

დიანი ჩანასახების განვითარების ხანგრძლივი პრო- 

ცესის შედეგად, ხოლო ეს ჩანასახები, თავიანთი 

მხრივ, შეიქმნენ ქიმიური გზით წარმოშობილი პრო- 

ტოპლაზმისა ან ცილისაგან“. 

დარვინის ევოლუციური თეორია წარმოიშვა კაპიტალიზმის ეპოქაში, 

როდესაც კაპიტალიზმი იმყოფებოდა თავისი მძლავრი და აღმავალი განვითარე- 

ბის პერიოდში. კაპიტალიხმის სწრაფი განვითარება, კოლონიური ქვეყნების ექს- 

პლოატაცია, ბახრების გაფართოება და სხვ. კაპიტალისტური სისტემისათვის 

დიდ შემოსავალს ქმნიდა. 

ინგლისმა XIX საუკუნის შუა წლებში მსოფლიო ვაჭრობის, საფაბრიკო- 

საქარხნო მრეწველობისა და სოფლის მეურნეობის ყველა დარგში წამყვანი ად- 

გილი დაიკავა. მეცნიერებაში კი გაბატონებული იყო ემპირიული მიმართულება, 

რომელსაც თავისი ინტერესებისათვის იყენებდა ბურჟუაზია. 

დარვინმა გემ „ბიგლით“ მოგზაურობიდან დაბრუნების შემდეგ 

თავისი მდიდარი კოლექციებისა და ფაქტების დამუშავებისა და ამავე დროს ნა- 

ტურალისტების მიერ ცოცხალ ბუნებაში შემჩნეული მრავალი ფაქტის ანალიზი- 

სა და სასსოფლო-სამეურნეო პრაქტიკის გამოცდილებათა გამოყენების შედეგად, 

შეიმუშავა თავისი ევოლუციური თეორია, რომელმაც ახსნა ორგანულ სამყაროში 

არსებული მიზანშეწონილობის ბუნებრივი მიზეზები. ეს იყო კაცობრიობის დიდი 

მონაპოვარი ცოცხალი ბუნების შეცნობის საქმეში. 

დარვინმა თავის გენიალურ ნაშრომში –– „სახეობათა წარ- 

მოშობა“-- ცოცხალი ბუნების განვითარების ახსნას საფუძვლად დაუდო 

ორგანიზმთა ცვალებადობა, მემკვიდრეობითობა, არსებობისათვის ბრძოლა და 

ბუნებრივი გადარჩევა მათ ურთიერთკავშირში. 

დარვინმა შეამჩნია, რომ ბუნებამი ადგილი აქვს მცენარეთა და ცხო- 

ველთა სახეობების ცვალებადობას, მათი დამახასიათებელი ნიშან-თვისებების 

ცვლილებას, ხოლო მემკვიდრეობითობის სამუალებით ეს ცვლილება თაობიდან 

თაობაში ინახება და გროვდება, 

ასეთი ცვლილებები მიმდინარეობს როგორც ხელოვნურ, ისე ბუნებრივ პი- 

რობებში. პირველ შემთხვევაში ადგილი აქვს ადამიანის პრაქტიკას, ე. ი, ხელოვ– 

ნურ გადარჩევას ადამიანის ინტერესებისათვის, ხოლო ბუნებრივ პირობებში ხე– 

ლოვნური გადარჩევის მაგიერ წარმოებს ბრძოლა არსებობისათვის და ამ ნიადაგ– 

ზე ბუნებრივი გადარჩევა, ანუ უკეთ შეგუებულთა გადარჩენა ხდება, 

MI



ამიო დარვინმა მტკიცე საფუძველი ჩაუყარა მატერიალისტურ მეთოდს 

ბიოლოგიაში. 

დარვინის შემდეგდროინდელ პერიოდში ევოლუციური იდეის განვი- 

თარება ხასიათდება, ერთი მხრივ, ევოლუციის ფაქტის სასარგებლოდ დამამტკი- 

ცებელი მასალების დაგროვებით, მეორე მხრივ, ევოლუციის პროცესის თანმიმ- 
დევრობის შესწავლით, ბოლოს, ყურადღებას იპყრობს საკითხი ევოლუციური 

პროცესის მექანიზმის შესახებ, საკითხი ევოლუციის მამოძრავებელი ძალების 

შესახებ. 
ევოლუციის დამამტკიცებელი ფაქტები ნასესხებია ბიოლოგიური მეცნიერე- 

ბის სხვადასხვა დარგებიდან. არ არსებობს ბიოლოგიური მეცნიერების არც ერთი 

გამოკვლევა, რომელსაც ასე თუ ისე დამოკედებულება არ ჰქონდეს ევოლუციას- 

თან და არ წარმოადგენდეს ამ ევოლუციის დამადასტურებელ მტკიცებას. 

ყეელაზე უფრო უშუალო და პირდაპირი დასაბუთება შეიძლება ნასესხები 

იქეს პალეონტოლოგიის მონაცემებიდან, არაპირდაპირ 

არგუმენტებს კი ამ მიმართულებით გვაძლევს შე დარებითი ანატომია. 
ემბრიოლოგია, ეკოლოგია და ბიოგეოგრაფია. 

პალეონტოლოგიის მონაცემები, პალეონტოლოგია არის მეცნიერება ნა– 

მარხი ორგანიზმების შესახებ. დედამიწის სხვადასხვა ფენებში ნაპოვნ ორგანიზ- 

მთა ნამთების მიხედვით შეიძლება მსჯელობა მათი აგებულებისა და მნაწილობ- 

რივ, მათი ცხოველმოქმედებისა და ცხოვრების, აგრეთვე დედამიწის იმ ჰერიო- 

დის შესახებ, როდესაც ეს ორგანიზმები ცხოვრობდნენ დედამიწაზე, მათ გავრ–- 

ცელებაზე და, რაც მთავარია, ერთმანეთს შორის და თანამედროვე ცოცხალ ორ- 

განიზმებთან მათი გენეტიკური კავშირის შესახებ. 

პალეონტოლოგიურ მონაცემთა ხასიათი, ნამარხი ორგანიზმები მხოლოდ 

ძალზე იშვიათ შემთხვევაში თუ მოიპოვებიან მიწამი მთლიანად დაცული სახით, 

მაგრამ მაინც ცნობილია ასეთი პალეონტოლოგიური მონაპოვარი პრაქტიკულად 

დაუზიანებელი ცხოველებისა, მაგ.: ტორფიან ჭაობებსა და მუდმივი ყინულების 

რაიონებში. ასე მაგალითად, 1901 წელს ციმბირში (ციმბირის გაყინულ ნიადაგ- 
ში) ნაპოვნი იქნა სრულად მთელი მამონტი, 

უფრო ხშირად პალეონტოლოგიური ნაშთები ატარებენ ორგანიზმის ნარჩე- 

ნების ხასიათს, უმთავრესად კი გვხვდებიან სხეულის მაგარი ნაწილების, მაგალი–- 

თად, ჩონჩხის, ნიჟარების სახით და ა. შ. რბილი ნაწილებისაგან, როგორც წესი, 

არაფერი არ ინახება, მაგრამ ამ რბილ ნაწილთა ფორმის შესახებ მსჯელობა შე– 

საძლებელია იმ ანაბეჭდ-ნაკვალევის მიხედვით, რომელიც დარჩა ნიადაგში გაქ- 

ვავებული სახით ასეთი ანაბეჭდ-ნაკვალევი ხშირად ზუსტად გადმოგვცემს 

ორგანიზმის გარეგან მოხაზულობას, · 

დედამიწის ქერქის სხვადასხვა ფენებში კანონზომიერად ვლინდებიან სხვა- 

ღასხვა ორგანიზმთა ნაშთები, ამასთან განსაზღვრულ შრეს შეესატყვისება ნა–- 

მარხთა ესა თუ ის ჯგუფი, რომელიც ტიპიურია ამ შრისათვის, 

გეოლოგია იძლევა დედამიწის ქერქის კლასიფიკაციას ამ შრეებს 

ყოფს მსხვილ ჯგუფებად, ჯგუფებს კი –– შრეების სისტემად. დროს, რომლის 
განმავლობაში წარმოიქმნა შრეების ჯგუფი, ერა ეწოდება, ხოლო დროს, 

რომელიც შეესატყვისება სისტემის განლაგებას –– პე რიო დღი. M# 6 ტაბუ- 

ლაში მოცემულია ჯგუფებისა და სისტემების სახელწოდება და ჩამოთვლილია იმ 

დროის შესაფერისი ცხოველები, 
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ზოგიერთი ნამარხი იმდენად ტიპიურია განსაზღვრული გეოლოგიური პერე- 

ოდისათვის, რომ შეიძლება ამ პერიოდის დამახასიათებლად ; იქნეს მიჩნეული, 

ასეთებს უწოდებენ „წამყვან ნამარხებს“ 

ევოლუციის პალეონტო- 

ლოგიური დასაბუთებანი, პა- 

ლეონტოლოგიური მონაპო- დედამიწის ისტორიის ერები და პერიოდები 
ვარნი პირველ რიგში მოწმო- 

ტაბულა M#6 

  

  

    

ბენ იმას, რომ დედამიწის ერა პერიოდი რომელი ორგანიზმეაი 

ზედაპირი საგრძნობ ცელი- ჭარბობდნენ 

ლებებს განიცდიდა. ზღვის მეოთხ ადამიანი ი ა ანოზოეტი | მეოთხეული ირიბი 
ნაპირიდან ასეული კილო- კაინოზოურ მესამეული მერემწოვბებ 

მეტრის მანძილზე, მაოჯნის, ცარცის 

ნიჟარათა, , ზღვის მოლუსკე- მეზოზოური ასს რეპტილიები 

ბისა და ძირფეხათა 'ნამთების პერმის თევზები 

აღმოჩენა მოწმობს, რომ უძვე- ქეანახშირის | ამფიბიები 
ს პალეოზოური | დევონის ხერხემლონი 

ლეს ხანაში ეს აღგილი < 9 სილურის პიპოთეზურად უმარტივესნი 
ოკეანს ფსკერს წარმოად- კემბრის 

გენდა. ეოზოის ცოცხალ ორგანიზმთა ნაშ- 
ეჭვგარეშეა, რომ ლ არქაული აზოის თები აღმოჩენილი არაა 

დამიწის ზედაპირის ასეთი 

ცვლა გავლენას ახდენდა მისი მოსახლეობის შემადგენლობაზე. მართლაც, ნა- 

მარხ ორგანიზმთა ნაშთები ნებას გვაძლევენ ვამტკიცოთ, რომ დედამიწაზე მო- 

ბინადრე ცოცხალი ორგანიზმები სხვადასხვა გეოლოგიურ ერასა და პერიოდებში 

მკვეთრად იცვლებოცნენ. 

კიუვიე ამ ცვლილებებში ხედავდა გეოლოგიურ კატასტროფათა ერთ-ერთ 

დადასტურებას. ე. ი. ასეთი კატასტროფების შემდეგ „ამა თუ იმ ადგილის ფაუ– 

ნისა და ფლორის შემაღგენლობაში მთლიანი განახლების“ ფაქტის დადასტუ- 

რებას. 

პალეონტოლოგივო მონაცემთა უკმარისობას კი უვიე მიყავდა დასკვ- 

ნამდე, რომ სხვადასხვა პერიოდების ცხოველებს შორის არ არსებობს გარდამავა- 

ლი ფორმები, ასეთ გარდამავალ ფორმათა არსებობა შემდგომ უკეე აღმოჩენილ 

იქნა და ამჟამად ჩვენ შეგვიძლია ვილაპარაკოთ იმის შესახებ, რომ უფრო ღრმა 

(უძველეს) ფენებიდან ზედა ფენებისაკენ, უფრო ახლო დროის ფენებისაკენ გა– 

დასვლის კვალობაზე ნამარხი ცხოველების თანამედროვე ცხოველებთან მსგავსე– 

ბა თანდათანობით იხრდება. 

პალეონტოლოგების მიერ დადგენილია ერთგვარი კანონზომიერება, რომ- 

ლის მიხედვით ძველ ფენათაგან უფრო მოგვიანებულ ფენებზე გადასვლისას ად- 

გილი აქვს ორგანიზაციის თანდათან გართულებას. 

ხერხემლიანი ცხოველები ამ დებულების საუცხოო ილუსტრაციას წარმოად- 

გენენ. ასევე ითქმის უხერხემლო ცხოველების შესახებაც. 

პალეონტოლოგიურ მონაცემთა მეოხებით ბრწყინვალედაა დამტკიცებული 

ევოლუცია, რომლის ილესტრაციასაც წარმოადგენს შუალედი ფორმების აღმო– 

ჩენა, რაც ნათლად ამტკიცებს ცხოველთა ერთი სისტემატ იკური ჯგუფიდან მეო- 

4ეზე გადასვლას. 
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ბუალედი ფორმის მაგალით) წარმოადგენს პირველფრინველი 

რქეოპტეოიქსი- #/ი!იბ00!10VXV !!Iხ09იიMI0ი (სურ. 1), რომლის 
ნაშთებიც ნაპოვნია იურის პერიოდის ფენებში, მთელ რიგ ნიშან-თვისებათა მიხე დ– 

ვით არქეოპტერიქსი უახლოვდება თანამედროვე ფრინველებს –– ქალას ფორ– 

მით, ბუმბულის თანაპოვნიერებით წინა კიდურების აგებულებით. ამასთან 

გრძელი კუდი, კბილები, მუცლის 
ნეკნები და ზოგი სხვა ნიშანი მას 

აახლოვებს რეპტილიებთან, რომ- 

ლებიც ფოინველთა უშუალო წი- 
ნაპრებს წარმოადგენენ. 

ამფიბიასა და რეპტილიას 'მო–- 

რის არის გარდამავლი ფოო- 

მა ლააირინთოდონტი – 

57600C(0ჩიIყ5-ი;: სხეულის ფორ- 

მის მიხედვით მოგვაგონებს სალა– 

მანდრას, ე. ი, ამფიბიას, ამფიბიე- 

ბთან მას აახლოებს ქალას აღნა- 

სურ. 1. პირველფრინველი არქეოპტერიქსი– გობა, სუნთქვის ლაყუჩებრივი ტი- 

პიიხგ00ჩ0!0IXX 1IIი0ლ-მიჩI!Cმ პი ლარვის სტადიაში, ამასთანავე, 
მისი ქალას მთელი რიგი ძვლები 

  

ტიპიურია რეპტილიათათვის ისე, –უ–გორ_ გრძელი ნეკნების თანაპოვნიერება, 

მხრის სარტყლის აღნაგობა ღა კანის ქერცლები, 

პალეონტოლოგიური რიგები, პალეონტოლოგიურ კოლექციათა სიმრავლემ 
ზოგ შემთხვევაში საშუალება მოჯვცა შეგვეღგინა სხვადასხვა დროს მცხოვრები 

ფორმების საკმაოდ სრელი რიგები. რომლებიც დაკავშირებული არიან თანდათა– 

ნი გადასვლებით. ასეთი პალეონტოლოგიური რიგები დამყარებულია ძველი და 

ახალი ქვეყნების ცხენების წინაპართათვის. ხორთუმიანებისათვის და სხვ. 

ცხენის ევოლუცია. თანამედროვე ცხენის წინაპართა უკვე აღმოჩენილ ყვე–- 

ლაზე ადრინდელ ფოლმად ითელება ეოჰიპ უსი (ნიVნიის) ამერიკის მე–- 

სამეული პერიოდის დასაწყისის ნალექთაგან და ჰირაკოთერიუმი (#ყ- 

#000(ჩCVI) ევროპის ამავე ნალექებიდან. 

პირველი ფორმიდან წარმოიშვნენ მთელი რიგი ჩამომავალნი, რომელთა ნაშ– 

თები ნაპოვნია დედამიწის უფრო ზედაპირელ ფენებში და რომელნიც თავდე- 

აიან თანამედროვე ცხენის (ჩნი((V§9) უშუალო წინაპრებით. მეორე ფორმიდან კი 

წარმოიშვა ახლობელ ფორმათა –იჯი, რომელსაც აგრეთვე თანამედროვე ცხე– 

ნამდე მივყავართ. · 
ორივე ოიგში ევოლუციის ხასიათი არსებითად ერთნაირი იყო. როგორც 

ეოჰიპუსი, ის პჰირაკოთერიუმიც მცირე ზომისანი იყვნენ (მე– 

ლას აგებულებისა), ოთხ-ოთხი თითიო წინა ფეხებზე და სამ-სამი თითით უკანაზე. 

კბილები ხასიათდებოდა არამაღალი გვირგვინით, საღეჭ ზედაპირზე კონუსური 

შვერილით. შემდგომ სხეულის ზრდა მატულობს, თითების რიცხვი თანდათანო- 
ბით რედუცირებულ იქნა ერთამდე, კბილები დაგრძელდა და მათი საღეჭი ზედა– 

პირი უფრო ბრტყელი გახდა. 

ხორთუმიანთა ევოლუცია, თანამედროვე სპილოთა ყველაზე ადრეულ წი- 
ნაპარს წარმოადგენს მე რითერიუმი, რომლის ნიმუშებიც აღმოჩენილია



მესამეული პერიოდის უძველეს ფოთმაციაში. ეს იყო პატარა ცხოველი, აგებე- 

ლებით ის უახლოვდებოდა ხორთუმიანებს. 

ხორთუმიანთა ევოლუცია წარიმართა ტანის სიდიდის უფრო და უფრო გა- 

დიდებით, კისრის დამოკლებით, ხორთუმის დაგრძელებით, მჭრელი კბილების 

დაგრძელებით და კბილების რაოდენობის შემცირებით, 

მერითერიუმის მომდევნოა პალეომასტოდონტი, შემ- 

დეგ მოღს ტრილოფოდო ნტი, უკანასკნელი ორი ფორმა –– ს ტე- 

გოდონტი დღა მამონტი- უფრო ახლო იდგნენ თანამედროვე სპილო- 

ბთან. 

: პალეონტოლოგიუო მასალათა შესწავლა დამარწმუნებლად ასაბუთებს ორ- 
განული ევოლუციის ფაქტს და ადასტურებს დარვინის ძირითად აზრს ბუნებრივი 

გადარჩევის, როგორც ევოლუციური პროცესის მამოძრავებელი ფაქტორის შე- 

სახებ. 

ს მედარებითი ანატომიის მონაცემები. შედარებითი ანატომია შეისწავლის 

ცხოველთა სტრუქტურას და არკვევს მსგავსება-განსხვავების ნიშნებს, რაც სა- 

შუალებას გვაძლევს განვსახღვროთ ამჟამად არსებულ ორგანიზმებს შორის არ- 
სებული ნათესაობის ხარისხი. 

სხვადასხვა ცხოველთა ცალკე ორგანოებისა თუ სისტემების ურთიერთშედა- 

რების გზით შეგვიძლია განვასხვაოთ ფუნქციონალური მსგავსება მორფოლო- 

გიური მსგავსებისაგან. მსგავსი ფუნქციის მქონე, მაგრამ სავსებით განსხვავებუ- 

ლად მოწყობილი ორგანოები სამუალებას გვაძლევს ვილაპარაკოთ მათ შორის 

ანალოგიის შესახებ. 

ასეთ ანალოგიურ ორგანოთა რიცხვს მიეკუთვნებიან, მაგალითად, ფრინვე–- 

ლისა და პეპლის ფრთები. ორივე ორგანო მოწოდებულია საფრენად, მაგრამ მა- 

თი აღნაგობა, ემბრიონული განვითარება დღა ისტორიული (ფილოგენეზური) წარ- 

მოშობა სხვადასხვანაირია. 

მრავალ ცხოველთა სუნთქვის ორგანოები, რომლებიც ასრულებენ ერთგვარ 

ფუნქციას, სულ სხვადასხვანაირი აღნაგობისა და წარმოშობისა არიან, 

ხშირად შედარებითი ანატომიური გამოკვლევების მიხედვით ორგანოები, 

რომელნიც დროდადრო ასრულებენ სხვადასხვა ფუნქციას, ემსგავსებიან ერთმა- 

ნეთს აღნაგობის გეგმის მიხედვით და უვითარდებათ ჩანასახებს ერთნაირი სა- 

წყისიდან, ასეთ, ე. ი. სხვადასხვანაირი ფუნქციის ერთნაირი აღნაგობის ორგა- 

ნოეს ჰომოლოგიური ორგანოები ეწოდება, 

'ჰომოლოგიის ყველაზე ნათელ მაგალითს წარმოადგენს სხვადასხვა ხ ე რ- 

ხემლიან ცხოველთა კიდურები. ამფიბიათა და რეპ- 

ტილიათა წინა კიდურები, ფრინველის ფრთა, თხე- 

ნელას მთხრელი თათი, ვეშაპის ფარფლი, ღამურას 

ფრთა, ადამიანის ხელი მოწყობილი არიან ერთი გეგმის მიხედეით, 

ყოველ შემთხვევაში ეს შეიძლება ითქვას ჩონჩხის მიმართ მაინც (სურ. 2). 

ევოლუციის პროცესში არასპეციალიზებული კიდურისაგან გამომუშავდა 

უაღრესად მრავალფეროვანი ფუნქციებისადმი შეგუებული ორგანოები, --. 

თუ ორგანოთა ჰომოლოგიის მოვლენა მოწმობს ამჟამად მცხოვრებ ორგანიზმ– 

თა საერთო წარმოშობას, მაშინ ახლაც უნდა არსებობდნენ გარდამავალი 
ფორმები იმ ნიშან-თვისებათა ერთობლიობით, რომელნიც მათ აახლოვებენ სხვა- 

დასხვა სისტემატიკურ ჯგუფებთან. 
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ასეთი გარდამავალი ფორმები მართლაც აღმოჩენილია ცხოველთა სამყაროს 

ყველა ტიპში. 

უმარტივესთა შორის მოიპოვება ფორმები, რომელთაც გააჩნიათ შ ო ლ- 

ტიც ღა ფსევდოპოდიებიც (M0ი+I!წი00ნხთ იძ50V0თ, „7C/100ი10/105 

  
  

  

    
სურ. 2. ჰომოლოგიური ორგანოები--წინა კიდურების ჩონჩხი, 

ზედა რიგში: სალამანდრა, ზღვის კუ, ნიანგი და ფრინველი; ქვედა 

რიგში: ღამურა, ეეშაპი„ თხუნელა და ადამიანი, 1 –- მხრის ძვალი; 2 –– იდა- 

ყვის ძვალი; 3--სხივის ძვალ ი; 4 –- მაჯის ძვლები; 5–– ნების ძვლები; 6 –- თითების 

ფალანგები, 

”M0თხ!!§ და სხვ.). ამრიგად, ამ ფორმებს უკავიათ შუალედი ადგილი შოლტი–- 
ანთა და ფესვფეხიანთა შორის (სურ. 3). 

ავსტრალიის, აფრიკისა და ამერიკის ორგვარადმსუნთქავ თევზებს ლაყუჩე- 

ბიც გააჩნიათ და ფილტვეებიც. მათი ფარფლები რამდენადმე სახეცვლილია, რაც 

ამ თევზებს აახლოებს ამფიბიებთან და მიუთითებს თევზებისაგან ამფიბიათა 

წარმოშობაზე. 
კეერცხმდებელი ძუძუმწოვრები (იხვნისკარტა და ექიდნა) მოწმობენ ძუძუ- 

მწოვართა ნათესაობას რეპტილიებთან არსებობა გარდამავალი ფორმებისა, 
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რომლებიც აერთებენ ორი ან მეტი სისტემატური ჯგუფის ნიშან-თვისებებს, რაც 

წარმოშობის ერთიანობასა და ევოლუციახე მიუთითებს, მაინც არ გვაძლევს უფ- 

ლებას გავაკეთოთ დასკვნა, თითქოს თანამედროვე ფესვფეხიანები წარმოიშვნენ 

თანამედროვე შოლტიანთაგან, ანდა თანამედროვე ორგვარადღმსუნთქავი თევზე- 
ბისაგან წარმოიშვნენ თანამედროვე ამფიბიები. 

თანამედროვე ორგვარადმსუნთქავი თევზები და თანამედროვე ამფიბიები 

წარმოიშვნენ ერთი საერთო თევხისმაგვარი წინაპრებისაგან. 

ა ევოლუციური თეორიის თვალთახედვით ცხოველთა შედარებითი ანატომიური 

შესწავლა სამუალებას იძლევა აღმოჩენილ იქნეს მთელი რიგი საერთო კანონზო- 

მიერებანი რომლებიც შუქს ჰფენენ ევოლუციური პროცესების მიმართუ- 

ლებას. 

რომელიმე ორგანოს განვითარება რომელსაც ფილოგენეზის პროცესში 

მივყავართ მის დიფერენცირება-სპეციალიზაციისაკენ” ხშირად ანიჭებს ამ 

  

სურ. 3. ფესვშოლტოსნები. 

ა Mი%წი,0ნხი ი5ირ”ი; ბ 4CI0ი00105 IIM0ხ!(ა. 1 –– შოლტი; 

2 ––- ფსევდოპოდიები, 

ორგანოს ახალ გვერდით ფუნქციას, რომელიც ზოგჯერ აძევებს ძირითა ი 

მნიშვნელობის წინათმქონე ფუნქციას. 

საარსებო პირობები ზოგ შემთხვევეაში იწვევენ აჰა თუ იმ ორგანოს პროგო)- 

სულ, სხვა შემთხვევებში –– რეგრესულ განვითარებას, რეგრესული მოვლენები 

შეიძლება ისე მორს წავიდეს, რომ ესა თუ ის ო5განო ალ ასრულებდეს რაიმე 

ფუნქციას და დარჩეს მხოლოდ რუღიმენტის სახით. 

ასეთი რუდემენტულე ორგანოებე ბევრეა აქვთ ტცხოველებსა და ადა- 

მიანს. 

ადამიაის კუდუსუნის მალათა)ა, ყურის ნიჟარის რუ- 

დიმენტული კუნთებისა დამესაპე ჩანასახოვანი ქუთუ- 

თოს არსებობა-მიუთითებს, რომ მის წინაპრებს ჰქონდათ კუდი, მოძ-



რავი ყურის ნიჟარა და განვითარ ებული მესამე ქუთუთო, 
აუ სახამხამებელი აპკი, 

ამრიგად, შედარებითი ანატომიის მონაცემები არაპირდაპირი გზით, მაგრამ 
ამასთანავე უაღრესად დამაჯერებლად მეტყველებენ ევოლუციის სასარგებლოდ, 

ევოლუციის პროცესის იმ მიმართულებას, რომელიც მოწოდებულია ამა თუ 

იმ ფორმის გამძლეობისა და შენარჩუნებისაკენ, მისი გამრავლების, გავრცელები- 

სა და ახალ ნაირსახეობებად თუ სახეობებად დაყოფისაკენ, უდიდესი რუსი მეც- 
ნიერი აკად. სევერცოვი (1866-–-<1936) უწოდებს, ბიოლოგიურ 

. პროგრ ე სს. პირუკუ პროცესს, 

| დ ბ რომელიც საბოლოოდ იწვევს გადა- 

შენებას, ეწოდება ბ იო ლ ო- 

ბ გიური რეგრესი. 

ს არაა აუცილებელი, რომ ბიო– 

ბ ლოგიური პროგრესი დაკავშირე- 

ბული იყოს მორფოლოგიურ და 

2 ტ- » X “მ” ფიხიოლოგიურ პროგრესთან, ე. M 
ჯ გ პ 5 

ორგანიზაციის გართულებასთან. 

სურ. 4. ხერხემლიანთა გელის ევოლუცია. მორფოლოგიური თუ ფიზიო- 

ლალი იბლიაშლითი იიი იი 
წინაგულებს შორის; გ--პარკუჭი; დ--აორტა. მიღწეული ბიოლოგიური პროგრე- 

ის საუცხოო მაგალითს წარმოად- 

გენს ორგანიხმთას ცვლილება პარაზიტულ ცხოვრებასთან დაკავშირებით. ზოგი 

ორგანო ნაკლებად ვითარდება და ზოგჯერ ქრება კიდეც (ცესტოდების საჭმლის 

მომნელებელი ორგანოები), 

ბიოლოგიური პროგრესის გზები შეიძლება დაკავშირებული იყოს მორფოლო- 

გიურ პროგრესთან, ანდა ორგანიზაციის გართულებასთან, რახეც დამოკიდებუ- 

ლია უფრო ინტენსიური ცხოველმოქმედება. ასეთ ცვლილებებს სე ვერცოვი 

უწოდებს არომორფოზებს. 

არომორფო ზის მაგალითს წარმოადგენს ხერხემლიან ცხოველთა 

გულის ევოლუცია –- გადასვლა ორგანყოფილებიანი გულიდან სამგანყოფილე– 

ბიანზე, და ბოლოს, ოთხგანყოფილებიანხე (სურ. 4), რაც დაკავშირებუ- 

ლია ნივთიერებათა ცვლის გაძლიერებასთან, რასთანაც თავის მხრივ დაკავშირე– 

ბული უნდა იყოს ცენტრალური ნერვული სისტემისა და გრძნობის ორგანოების 

პროგრესული ევოლუცია. 
პროგრესული ევოლუცია (ბიოლოგიური პროგრესის თვალსაზრისით) შეიძ- 

ლება წარიმართოს მორფოლოგიური პროგრესის გარეშეც ისე. რომ წარმოშობი- 

ლი ცვლილებანი მხოლოდ და მხოლოდ ხელს უწყობენ მათ მფლობელებს შეეგუ- 

ონ არსებობის ნაირგვარ პირობებს ორგანიზაციის გაუმჯობესებისა და ცხო- 

ქელმოქმედების ენერგიის გაძლიერების გარეშე, ასეთ მომარჯვებულობებს, რო–- 

მელნიც ცვლიან ორგანიზმის მხოლოდ ნაწილს (რომელიც ამასთანავე სპეციალიზ- 
ღება, სევერცოვი უწოდებს კერძო მომარჯვებულობებს. ანუ იდიო- 

ადაპტაციებს. 
ხმელეთის ხერხემლიანთა კიდურების ნაირნაირი აღნაგობის უკვე მოტანი- 

ლი მაგალითები იდიოადაპტაციის კატეგორიას მიეკუთვნებიან, 

ემბრიოლოგიის მონაცემები. ზოგადი ბიოლოგიის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან 

+



პრობლემას წარმოადგენ ონტოგენეზსა ანუ ინდივიდუალურ განვითარებასა 
და ფილოგენეზს, ანუ სახე ობის ისტორიულ განვითარებას შორის ურთიერთდა- 

მოკიდებულების პრობლემა, 

ცნობილი ემბრიოლოგი, რუსეთის აკადემიის აკადემიკოსი კარლ ბერი 

(1792--1876) ანატომ და ემბრიოლოგ ი. მეკელთან ერთად მიუთითებდა, 
რომ მრავალი ხერხემლიანი ცხოველის ჩანასახი ერთმანეთს ჰგავს და ეს მსგავ- 

სება უფრო დიდია ჩანასახის განვითარების ადრეულ სტადიაზე (სურ. 5), ეს ფაქ- 

ტი ჩ. დარვინის მიერ გამოყენებული იყო, როგორც მნიშვნელოვანი სა- 

ბუთი ხერხემლიან ცხოველთა ერთიანი წარმოშობის დასამტკიცებლად. 

მეკელის, ბერისა და სხვათა მონაცემების საფუძველზე ფრი ც 

მიულერმა და ერნსტ ჰეკელმა ჩამოაყალიბეს ე. წ. ბიოგე- 

ნეზური კანონი, რომელიც ონტოგენეზსა და ფილოგენეზს შორის კავ- 
შირზე მიუთითებდა. 

ჰეკელმა ბიოგენეზური კანონი ასე ჩამოაყალიბა: „ო ნ ტოგენია არის 

ფილოგენიის მოკლე და აჩქარებული განმეორება“ 

ან უფრო ვრცლად: „რიგი ფორმებისა, რომელნიც ინდივი- 

დუალურ განვითარებას გაივლიან მთელი თავისი 

განვითარების განმავლობაში კეერცხუჯრედიდან 

განეითარებულ მდგომარეობამდე, არის მოკლე გან- 

საზღვრული განმეორება ფორმათა ხანგრძლივი რი- 

გისა, რომელიც განვლეს ამ ორგანიზმის, ცხოველის 

წინაპრებმა ანდა მისი სახეობის გამოსავალმა ფორ- 
მებმა უძველეს დროთაგან დღემდე“. 

ჰეკელის მიხედვით, ონტოგენეზში ადგილი აქვს ორ პროცესს: ორგა- 

ნეზმების წინაპრების აღნაგობის ნიშან-თვისებების განმეორებას ინდივიდუალურ 

განვითარებაში, ე. წ რეკაპიტულაციას, ანუ პალინგენეზს 
და ამ გარემოების დარღვევას, ანუ ცენოგენეზს, რომელიც დამოკიდე- 

ბულია ჩანასახის შეგუებაზხე საარსებო პირობებთან. ზოგჯერ ემბრიონული ნი- 

შან-თვისება შენარჩუნებულია მოზრდილ მდგომარეობაში, ე, ი, ადგილი აქვს 

წინაპართა იერისადმი დაბრუნებას, ამ მოვლენას ატავიზმ ს უწოდებენ, ატა– 
ვიზმის მაგალითია „ბანჯგვლიანი“ და „კუდიანი# ადამიანები, ადამიანებში ხში- 

რად გვხვდება ყურის კუნთების ძლიერი განვითარება, რაც უზრუნველყოფს 
ყურის ნიჟარის მობილობას, 

ჰეკელის შეცდომა იმაში მდგომარეობდა, რომ ონტოგენეზსა და ფი-- 

ლოგენეზს შორის კავშირი მას წარმოედგინა მექანიკურად და ცალმხრივად. მას 

მიაჩნდა, რომ ფილოგენეზი განსაზღვრავს ონტოგენეზს ღა ვერ წარმოედგინა 

მათ შორის ორმხრივი კავშირი და გავლენა. 

ბიოგენეზური კანონის თანამედროვე გაგება ასეთია: ფილოგენია, ანუ სა- 

ხეობის ისტოოია გავლენას ახდენს ონტოგენეზზე და შეიძლება გამოვლინდეს 

მამი პალინგენეზის სახით (ე, ი, ჩანასახის განვითარებაში წინაპრის 

ნიშნები). მაგრამ ცვლილებებს ონტოგენეზში (ფი ლემბრიოგენეზე- 

ბი, რომლებიც შენარჩუნებული არიან მოხრდილ მდგომარეობაშიც) აქვთ ფი- 

ლოგენეტიკური მნიშვნელობაც, ე. ი. ინდივიდური განვითარების მსვლელობა: და 

მისი ცვლილება გავლენას ახდენს შემდგომ ფილოგენეტიკურ განვითარებაზე. 

ეკოლოგიის მონაცემები. საარსებო პირობებთან ორგანიზ მების ნაირგვარი



ურთიერთდამოკიდებულებანი ვლინდება ?ობაოჯვებულობათა (ადაპტაციათა) 

ფორმაში, მათ შემდეგ მოჰყვება ისეთ ნიშან-თვისებათა გაჩენა, რომლებიც უზ- 

რუნველყოფენ ამ ნიშან-თვისებათა მფლობელ სახეობათა გამძლეობა-ამტანობას. 

ამის ახსნა შეიძლება მხოლოდ ევოლუციური თვალსაზრისით, 

ორგანიზმთა შეგუება საარსებო პირობებისადმი მრავალგვარია. ცხოველებს 

უვითარდებათ ორგანოები, რომლებიც უზრუნველყოფენ მოძრაობას წყალში 

  
სურ. 5, ხერხეძლიანთა ჩანასახების განვითარება. 

1 –– თევზი; 2 –- ქათამი; 3 –– ღორი და 4 –- ადამიანი, 

ჰაერმი და მაგარ სუბსტრატზე. წყალში მოძრაობისათვის მათ გააჩნიათ: საცურა- 

ვი აპკი, სახემეცვლილი კიდურები, კუდი, თევზთა საცურავი ბუშტი, მწერების 

მატლების ჰიდროსტატიკული ბუშტი. 

მორბენალი ცხოველების თითების რაოდენობა შემცირებულია. მხტუნავ 
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ცხოველებს ახასიათებს ხტუნვისათვის კარგად განვითარებული უკანა ფეხები 

(კენგურუ, მიწის კურდღელი, კალია, რწყილი). 
მიწაში ცხოვრება უზრუნველყოფილია მიწის სათხრელი სამარჯვი სამუალე–- 

ბებით: კიდურებით, ბრჭყალებით (თხუნელა, მახრა და სხვ.). 

ზოგ ცხოველს უვითარდება მომარჯვებულობანი ტემპერატურისა და ტენია- 

ნობის (ცვლილებებთან დაკავშირებით. ასეთებია -- ხშირი ბეწვი (დათვი, ყარსა- 

ღი), კანქვეშა ცხიმოვანი ფენა (ვეშაპისებრნი), ტროპიკული ტყეების ცხოველე– 

ბი (სპილო, ბეჰემოთი, კამეჩი და სხვ.). 

ანაბიოზი ცოცხალი ორგანიზმის ისეთი მდგომარეობაა, რომლის დროს სასი- 

ცოცხლო პროცესები მინიმუმამდეა დაყვანილი, ცნობილი ფიზიოლოგი კლოდ 

ბერნარი ანაბიოხს განმარტავდა, როგორც მოჩვენებით სიცოცხლესა და» ფა–- 

რულ სიკვდილს, ანაბიოზური მდგომარეობა ახასიათებს მრავალ ორგანიზმს არ- 

სებობის განსაზღვრულ პირობებში (გარემოს მაღალი ან დაბალი ტემპერატურა, 

სინესტის ნაკლებობა და სხვ.). 
ანაბიოზი აღწერილია ციბრუტელებში (#0/0ძ/0/L0), მრგვალ ჭიებსა (MVგი!ი- 

ჯ0ძი), მწერებსა (//1500/0) და სხვ. ცხოველებში, 

ზოგადბიოლოგიური თვალსაზრისით ანაბიოხი გარემოს არახელსაყრელი 
პირობებისადმი ორგანიზმების ფიზიოლოგიური შეგუების ერთ-ერთი უძველესი 

ფორმაა, რომელიც გამომუშავდა ევოლუციის პროცესში, ანაბიოზს განსაკუთრე- 

ბული მნიშვნელობა მიეცა მაშინ როდესაც ორგანიზმები წყლიდან გადავიდჩენ 

ხმელეთზე ცხოვრების ნირზე და როდესაც აუცილებელი გახდა ორგანიზმების 

სხეულმი წყლის შენარჩუნება. 

ანაბიოზის მოვლენას იყენებენ პრაქტიკამი მშრალი ცოცხალი ვაქცინების 

დამზადების დროს, ასეთ მდგომარეობაში მიკრობებს იმუნური თვისებები 

ეკარგებათ და მათი შენახვა შეიძლება რამდენიმე წლის განმავლობაში, 

ცხოველებს უვითარდებათ აგრეთვე საკვების მოსაპოვებელი და მტრისაგან 

თავდასაცავი მომარჯვებულობანი, ამის მიხედვით თავისებურია ბალახისმჭამელთა, 

მტაცებელთა და სხვ, კბილების აღნაგობა, აქვთ აგრეთვე მფარველობითი 

შეფერილობა, ცხოველი ისეა შეფერილი, როგორც გარემო, რომ ნაკლებად შე- 

სამჩნევი იყოს, უფრო რთულ შემთხვევას წარმოადგენს მიმიკრია, ე. ი. მიბაძვა 

შეფერილობითა და სხეულის ფორმით გარემოს ცოცხალი თუ არაცოცხალი საგ- 

ნებისადმი, მაგ.: ზოგი პეპელა შეფერილობითა და ფორმით ჰგავს ფოთოლს, 

ყველა ასეთი მომარჯვებულობა ახსნას პოულობს მხოლოდ ბუნებრივ გა- 

დარჩევაში, 

ჰერმაფროდღიტული ცხოველებისაგან განსხვავებით გაყოფილსქესიანები 

(ცალსქესიანები) ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან არა მარტო გამრავლების ორ- 

განოებით, არამედ ე. წ მეორეული სასქესო ნ იშნებით, ე. ი. მათ 

ახასიათებთ სქესობრივი დიმორფიზმი. ბეერი ცხოველის მამ“ე- 

ბი განსხვავდებიან მდედრებისაგან. 

სქესობრივი დიმორფიზმის გარდა ბევრ ცხოველში გვხვდება ს ე ზო ნური 

დიმორფიზმი, როდესაც გაზაფხულის თაობა თავისი შეფერადებით 

მკვეთრად განსხვავდება შემოდგომის თაობისაგან (მწერები და სხვა ცხოველები). 
საზოგადოებრივ მწერებში (ფუტკ რები, ჭიანჭველები, ტერმიტები) ადგილი აქვს 
მრავალფორმიანობას, ე. წ. პოლიმორფიზმს, ფუტკრებში არჩევენ დე- 

აი



დალ, მამალ და მუშა ფუტკრებს; ჭიანჭველებში კი ამის გარდ კალგე ჯარის- 

კაცებიც. 

სახეობის შედგენილობა, რომლის ინდივიდებით ღასახლებულია მისთვის და–- 

მახასიათებელი ტერიტორია, მრავალგვარია, ეს ინდივიდები თავს იყრიან ცალკე- 

ულ ჯგუფებად, რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან საცხოვრებელი ჰი- 

რობების შესაბამისად, ცალკეულ სახეობათა ინდივიდების ასეთ ჯგუფს პოპ უე- 

ლაცია ეწოდება, თითოვგული პოპულაცია ხასიათდება თავისებურებებით, ასე 

მაგ.. თითოეულ პოპულაციას აქვს თავისი სტრუქტურა: სიმჭიდროვე, დაბადე– 

ბისა და სიკვდილიანობის ხარისხი, ასაკობრივი შედგენილობა, განსახლების სიჩ– 

ქარე და სხვ. 

ცხოველების საარსებო პირობები განისაზღვრება მრავალი ფაქტორით, რო- 

გორც არაორგანული ხასიათის ე. წ. აბიოტური ფაქტორებით 

(ტემპერატურა, სინესტე, მარილიანობა, წყლის წნევა, სიღრმე და სხვ.), ისე 

ორგანული, ე. ი, ბიოტური ფაქტორებით (მცენარეული საფა- 

რი, ირგვლივ არსებული ცხოველები და სხვ.), ყოველი უბანი ხმელეთისა ან 

წყალსატევისა შეიცავს ამ ფაქტორთა განსაზღვრულ კომპლექსს და ქმნის ე. წ. 

ბიოტოპს 

ცხოველთა ურთიერთობა მყარდება აგრეთე ალიმენტური, ე. ი. 

კვებითი კავშირებით, კვების ხასიათის მიხედვით ცხოველები შეიძლება 

დავჯგუფოთ ყველაფრის მქამელებაღ, მცენარეებით 

მკვებავებად ღა ხორცისმჭამელებად. 

ცხოველთა თანაარსებობის, თანაცხოვრების ფორმები ორგანულ სამყაროში 

მრავალნაირია. შეიძლება დავასახელოთ კომენსალიზმი, სიმბიო- 

ზი, ანუ მუტუალიზმი და პარაზიტიზმი, 

კომენსალიზმი, ანუ მუქთახორობა ისეთი თანაცხოვრებაა, 

როდესაც მდგმური მასპინძელს კი არ ართმევს საკვებს, არამედ სარგებლობს 

მისი სუფრის ნარჩენით ისე, რომ ზიანს არ აყენებს მას. თევზს (8CI6I6V§ #CI0/თ) 

ზურგის ფარფლი გადაქცეული აქეს მისაწოვრად., ამ უკანასკნელით იგი მიეკვრე– 

ბა ზვიგენის კანს ან გემის კიდეს და მით სარგებლობს პასიური გაღაადგილები– 

სათვის და გამოყრილი საჭმლისა ან ზვიგენის საჭმლის ნარჩენის დატაცებისათვის, 

უმდაბლესი კიბოსნაირებიდან –– ულვამფეხიანები (CI/2ი'ი0: სახლდებიან 

ზვიგენებისა და ვეშაპების კანზე, მაგრამ იკვებებიან პლანქტონით. მედუზის ქოლ- 

გისა და საცეცების ქვეშ თავს აფარებენ ლიფსიტები, 

სიმბიოზი, აუ მუტეალიზმი ეწოდება ისეთ თანაცხოვრებას, 

რომელიც ორივე თანამონაწილისათვის სასარგებლოა. სიმბიოზის კლასიკურ მა- 

გალითს წარმოადგენს კიბო-განდეგილისა და აქტინიას თანაცხოვრება (სურ. 

6). აქტინია სახლდება კიბო–განდეგილის ნიჟარაზე, კიბო მოძრაობის საშუალებას 

წარმოადგენს აქტინიასათვის მაძინ, როდესაც აქტინია თავისი მსუსხავი კაფ- 

სულებით კებოს იცავს სხვადასხვა მტაცებლის თავდასხმისაგან. 

ცნობილია აგრეთვე ჭიანჭველებისა და მცენარეთა ტილების (ბუგრების) სიმბიო– 

ზი, (სურ.ია. ჭიანჭველები იკვებებიან ბუგრების ტკბილი ექსკრემენტებით, 

ჭიანჭველები ტილებს იცავენ სხვა მწერების თავდასხმისაგან სიმბიოხურ ურთი- 

ერთობაში არიან ფუტკრები ყვავილებთან, ფუტკრები იკვებებიან ყვავილების ნექ– 

ტარით და ამავე დროს ამტვერიანებენ ყვავილებს. 

პარაზიტიზმი ეწოდება ისეთ თანაცხოვრებას, როდესაც ერთი ორ- 

ა



კანიზმი (პარაზიტი) ცხოვრობს მეორე ორგანიზმზე ან ორგანიზმში (მასპინძე– 

ლე), იკვებება მის ხარჯზე და ზიანს აყენებს მას. პარაზიტები მასპინძლებს იყე–- 

ნებენ როგოოც საკვების წყაროსა და ბინადრობის გარემოს, ისინი იკვებებიან 

მასპინძლების სხეულის წვენით, ქსოვილებით ან მოსანელებელი საჭმლით. 

პარაზიტული ცხოვრება ძლიერ მოქმედებს პარაზიტების აგებულებაზე და 

ცვლის მას. ადგილი აქვს ან ძველი ორგანოების რედუქციას (საჭმლის მომნელე– 

ბელი ორგანოები ცესტოდებ- 

%ი), ანდა ახლის წარმოშო- 

ბას. რასაც. მოითხოვს პარახი- 

ტული ცხოვოება (მასპინძლის 

ორეანიზმზე ან ორგანიზმში 

მიმაგრების ორგანოების წარ- 

მოქმნა-განვითარება და სხვ.). 

პარახიტულ ცხოვრებას 

ეწევა ბევრი უმარტივესი, ჭია 

და ფეხსახსრიანი. 

ბიოგეოგრაფიის მონა- 

ცემები. დედამიწის ცოცხალი 

მოსახლეობა მის ზედაპირზე 

არათანაბრადაა განაწილებუ- 

ლი როგორც მოსახლეობის 

სიხშირის, ისე ფორმათა სიმ- 

  

ღიდრის მხრივაც. ამასთანავე, 

ზოგი სახეობა გავრცელებუ- 

ია თითქმის მთელი დედა- 

მ-წ-ს ზურგზე. მაშინ, რო- ცხოვრება (სიმბიოზი). 
ღვსაც სხვა სახეობები ბინა- 

ღღობენ დედამიწის მხოლოდ განსაზღვრულ უბანზე და სხვაგან კი არსად არ მოი– 

პოვებიან. 

სახეობის გავრცელების ტერიტორიას ეწოდება არეალი. ცალკე უბნებს 

სტაციები ჰქვია ზოგი სახეობა ფართოდაა გავრცელებული, ბინადრობს 

დედამიწის თითქმის ყველა კუთხეში, მათ უწოდებენ კოსმოპოლიტებს. 

ზოგი კი გაქერცელებულია მხოლოდ განსაზღვრულ ადგილებში, ასეთი ფორმები 

ინღემებია, რომლებიც დამახასიათებელია ხმელეთის მხოლოდ მოცემუ- 

ლ“ უბნისათვის. ანდა რომელიმე წყალსატ ევისათვის. არიან აგრეთვე ისეთი სა- 

ხეობები, რომლებიც მოწყდღუენ თავიანთ ძირითად არეალს, მაგრამ შესაფერისი 

პრრობების გამო აგრძელებენ ცხოვრებას. ასეთ ფორმებს რელიქ ტებს 

უწოდებენ, არსებობენ ე. წ. გამყინვარების რელიქტები. 

ცხოველური ოCგანიხმების გეოგრაფიული გავრცელების (ზოოგეოგრაფია) 

ღა ნცენაიეულ ორგანიზმთა გავრცელების (ფიტოგეოგრაფია) შესწავლა გვა1- 

ლევს ევოლუციის დამაჯერებელ დასაბუთებას, 

ღეღამიწის სფეროს სხვადასხვა ადგილებში მობინადრე ცხოველებისა ღა 

მცენარეთა შედარება სამუალებას გვაძლევს გავარჩიოთ 8 ოლქი, რომლებიც ღა–- 

მახასიათებლად განსხგავდებიან ურთიერთთაგან თავიანთი ფაუნისა და ფლორის 

წემადგენლობით: 

სურ. 6. კიბო-განდეგილისა და აქტინიას თანა-



1, ახალი ზელანდიის ოლქი – მოიცავს ახალ ზელანდიასა და 

მახლობელ კუნძულებს, დამახასიათებელია ჰატერია, კივი და სხვ. 

2. ავსტრალიის ოლქი -–- აერთიანებს ავსტრალიას და მასთან მდე– 

ბარე კუნძულებს. დამახასიათებელია ერთგასავლიანები, ჩანთოსნები, კაზუარის–- 
ნაირნი და სხვ, 

3, ნეოტროპიკის ოლქი – მოიცავს სამხრეთსა და ცენტრალურ 

ამერიკას და მახლობელ კუნძულებს (ანტილიის, გალაპაგოსის, ცეცხლოვანი მი– 

წისა და სხვ.). დამახასიათებელია არ.სრულკბილიანები (ჭიანჭველაჭამიები, ჯავშ– 

ნოსნები, ზარმაცები), ცხვირფართო ძაიმენები, ტუკანები და სხვ, 

4, მადაგასკარის ოლქი -- აერთიანებს კუნძულ მადაგასკარს, სეი-–. 

შელის, კომორის, ამარანტის, მასკარენისა და სხვ. კუნძულებს, დამახასიათებე– 

ლია მეხეური ფორმები, აღსანიშნავია –– ლემურები, ტანრეკები და სხვ. 

5. ეთიოპიის ოლქი –– აერთიანებს აფრიკას საჰარიდან სამხრეთით. 

დამახასიათებელია მილკბილები (ანუ მიწის ღორები), ბეჰემოთები, შიმპანზე, 

გორილა, ნაირგვარი ანტილოპები, ვე შაპთავა ყანჩები, ფრინველმდივნები და სხვ. 

6, ინდომალაის ოლქი – მოიცავს აზიის ტროპიკულ ნაწილს, ღა– 
მახასიათებელია ორანგურანგი,გიბონი, მაკაკ ები და სხვ. 

7 ნეროარქტიკის ოლქძქი– აერთიანებს ჩრდილოეთ ამერიკას და 

მახლობლად მდებარე კუნძულებს (გრენლანდია და მთელი რიგი მცირე ზომის 

კუნძულები). დამახასიათებელია რქაფიწალა ანტალოჰები, პარკოსანი ვირთაგ- 

ვები, ბიზონი, გარეული ინდაური და სხე. 

8 პალეარქტიკის ოლქი – მოიცავს ევროპას, ჩრდილოეთ აფ- 

რიკასა და აზიის უმეტეს ნაწილს (გარდა ტროპიკული მხარისა). დამახასიათე ბე– 

ლია გარეული ცხვრები (ანუ მუფლონები), გარეთხები. ირმები, სელევინიები, 
ნაირგვარი ხოხბები, ოთხთითა ტრიტონი და სხვ. 

ორ ოლქს -–– ნეოარქტიკისა და პალეარქტიკის ოლქებს აერთიანებენ ჰოლარქ- 
ტიკის ოლქად. 

ასევე მსოთლიო ოკეანესაც ყოფენ რიგ ოლქებად. რომლებიც ხასიათდებიან 
სპეციფიკური ფაუნით. 

თავის მხრივ ოლქი იყოფა მცირე რიგის ერთეულებად (ქვეოლქი, პროვინ- 
ცია და სხე.) ცხოველთა შემადგენლობის მიხეღვით. 

ორგანიზმთა გეოგრაფიული განაწილება-გავრცელების მოკლე მიმოხილვა 

გვიჩვენებს, რომ ამ განაწილების კანონზომიერებანი შეიძლება ახსნილ და გა- 

გებულ იქნეს მხოლოდ ევოლუციერი მოძღვრების თვალთახედვით და თავი 

მხრივ ბიოგეოგრაფიის ფაქტები წარმოადგენენ ერთ-ერთ საბუთთაგანს იმის ღა- 

სამტკიცებლად, რომ ორგანული ფორმები წარმოიშვნენ საერთო წინაპართაგან, 

რომელნიც წინათ დედამიწაზე ცხოვრობდნენ, 

ჩარლს დარვინის მნიშვნელობა ზოოლოგიის განვითარებაში 

მეცნიერული ბიოლოგიის ფუძემდებელი ჩარ ლზ დარვინი ამაღ 

დროს შესანიშნავი ზოოლოგი იყო. მისი ზოოლოგიური შრომები დღესაც არ 

კარგავენ თავის მეცნიერულ მნიშვნელობას და დარვინიზმის შემდგომი განვითა–- 

რებისათვის წარმოადგენენ ძვირფას შენაძენს, რომელსაც დარვინისტები 
იყენებენ ცხოველთა სამყაროს კიდევ უფრო ღრმად შესწავლის, გარდაქმნის, 
აკლიმატიზაციისა და ახალი ჯიშების შექმნის საქმეში. 

დარვინის ზოოლოგიური შრომები შეიძლება დაჯგუფდეს ოთხ ძირი- 
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თად კატეგორიად: 1, ცხოველთა შეგროვება და მათი ცხოე- 

რების ნირზე დაკვირვება გემ „ბიგლით" მოგზაურო- 

ბის დროს; 2. გამოკვლევები ულვაშფეხიან კიბოებზე 

და ჭიაყელების მოქმედებაზე; 3. შრომები ცხოველთა 

გეოგრაფიული გავრცელების ზოგიერთ საკითხზე; 

4 სახეობათა წარმოშობასა და ევოლუციაზე. 

გემ „ბიგლით4ი მოგზაურობის დროს დარვინმა მრავალი დაკვირ– 

ვება აწარმოვა ცხოველებზე. ამ დაკვირეებების ნაწილი შესულია მოგზაურობის 

„დღიურში“, ნაწილი მოთავსებულია მოგზაურობის მეცნიერულ "შედეგებში, 

ნაწილი კყჭ ცალკეული გამოქვეყნებული სტატიის თემა გახდა, გამოქვეყნდა 
ხუთტომეული, სადაც მოცემულია ხერხემლიან ცხოველთა აღწერა. დარვინის 

ზოოლოგიური დაკვირვებანი უმთავრესად შეეხება სამხრეთ ამერიკას, ვინაიდან 
ყველაზე მეტი დრო ექსპედიციამ სამხრეთ ამერიკაში დაჰყო, 

გეოგრაფიული ფაქტორების როლი ორგანული სამყაროს ევოლუციაში გან–- 

საკუთრებით თვალსაჩინოდ გამოიყურება დედამიწის სხვადასხვა ზოოგეოგრაფი- 

ული ოლქის ხმელეთის ფაუნის შედარებისას. ამ გარემოებას დარვინმა მიაქცია 

ყურადღება და მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ ამა თუ იმ ზოოგეოგრაფიული ოლქის 

ფლორისა და ფაუნის თავისებურება დაკავშირებულია არა მარტო ფიხიკურ-გეო–- 

გრაფიულ ფაქტორებთან, კლიმატთან და გარემოს სხვა პირობებთან, არამედ აქ 

მნიშვნელობა აქვს ორგანული სამყაროს წარმოშობასა და თანდათანობით განვი- 

თარებასაც გარკვეულ გეოლოგიურ პერიოდში. ყოველივე ამის შედეგად მოცემულ 
ზოოგეოგრაფიულ ოლქში მკვიდრდება ორიგინალური დამახასიათებელი ფაუნა. 

მეტად საინტერესო და თავისებური აღმოჩნდა სამხრეთ ამერიკის ფაუნა, ის 

წარმოდგენილია მხოლოდ ნეოტროპიკის ოლქით, რომელიც მოიცავს სამხრეთსა 

და ცენტრალურ ამერიკას, ჩრდილოეთით -–- მექსიკის პლატომდე და აგრეთვე 
ანტილის კუნძულებს. 

ნეოტროპიკის ოლქისათვის დამახასიათებელია მეტად თავისებური ფაუნა, 

სადაც პირველ რიგში უნდა აღინიშნოს ის გიგანტური ნამარხი ძუძუმწოვრები, 

რომელთა ნაშთები დარვინმა შეაგროვა სამხრეთ ამერიკაში, ამ დროისათვის უკვე 

ცნობილი იყო მცენარეთა და ცხოველთა სახეობებისა და მთელი ჯგუფების 

გადაშენების ფაქტები და ამიტომ, ბუნებრივია, რომ დარვინის ყურადღება 
მიიპყრო ამ ფორმათა გადაშენების მიზეზების ძიებამ, 

მცენარეთა და ცხოველთა გადაშენებას დარვგინი არ ხსნიდა ჟ. კი უ- 

ვიეს კატასტროფების თეორიით. პირიქით, ის კატასტროფების თეორიის წი- 

ნააღმდეგი იყო. სახეობათა გადა შენების პროცეს დარვი ნ ი ხსნიდა თავისი 

ბუნებრივი გადარჩევის თეორიით დარვინის მოძღვრების ძირითადი ფაქ- 

ტორების (ცვალებადობა, მემკვიდრეობითობა და ბუნებრივი გადარჩევა არსე- 

ბობისათვის ბრძოლის ნიადაგზე) მოქმედების შედეგად მიმდინარეობდა ცოცხალი 
სამყაროს განვითარება-სიცოცხლისათვის სასარგებლო ცვლილებათა მქონე ორ- 
განიზმების, ე. ი. უკეთ შეგუებულთა გადარჩენა და არასასარგებლო ცვლილება- 

თა მქონე ორგანიზმების დაღუპვა. ამით დარვინმა მტკიცე საფუძველი ჩა- 
სარ მატერიალისტურ მეთოდს ბიოლოგიაში, ჟ ტკიცე საფუშველ 

აქვე შეიძლება დავასახელოთ ზოგიერთი ხერხემლიანი ცხოველი, რომლე- 

ბიც დარვინმა სამხრეთ ამერიკაში ნახა, მოიპოვა და მათი ცხოვრების ნირ– 

ზე დაკვირვება აწარმოვა: ძუძუმწოვრებიდან –– სისხლისმწოვი ღამე 

რა, ანო ვამპირი, ანტარქტიკული მგელი, მაგელანის



მე ლა და სხე. მღრღნელებიდან –– ნუტრია (Vყიიი9%(0/ ი0ყეძ5). დარ- 

ვინმა ბუენოს-აირესში შეამჩნია ნუტრიის ბეწვით გაცხოველებული ვაჭრობა» 

ნუტრიის ბეწვი ძვირფასია და ამიტომ ამ ცხოველს დიდი სარეწაო მნიშვნელობა 

აქვს. ნუტრია სამხრეთ ამერიკიდან (არგენტინიდან) შემოყვანილ იქნა საქართვე– 

ლოში, სომხეთსა და აზერბაიჯანში 1932 წელს; ასევე თურქმენეთშიც, საქართეე– 

ლოში ნუტრიის აკლიმატიზაცია წარმატებით ჩატარდა. ის გაშვებულ იქნა მღ. 
რიონის ქვემო დინების ჭაობიან ადგილებში. შემდეგ შეიქმნა სპეციალური ფერ- 
მები მისი მოშენებისათვის. 
ფრინველებიდან –– ამერიკული სირაქლემა, ანუ ნანდეუ, 

მტაცებელი ფრინველი – კონდორი და მრავალი სხვ. რეპტილიებიდან 
წყლის გიგანტური ხვლიკი, ხმელეთის გიგანტური 

კ უ. (გალაპაგოსის კუნძულებზე). დარვინმა მოიპოვა აგრეთვე მრავალი ამფიბია 
და თევზი. 
· უხერხემლო ცხოველების შესახებ დარვინის დაკვირვებათა შედეგები, 

მხედველობაში თუ არ მივიღებთ მის კაპიტალურ მონოგრაფიას ულვაშფეხიან 
კიბოებზე, გამოქვეყნებულია ორ სტატიაში; 1, დაკვირვებანი გვარ 

509I//0-ს აგებულებასა და გამრავლებაზე და 2, ხმელეთისა დაზ ღვის 

პლანარიების ახალი სახეობების აღწერა. 50VI/თ ჯაგარ– 

ყბიანების (C/I06/იწიC/ჩ0) ტიპობრივი წარმომადგენელია დარვინის სტა- 
ტიაში ახალი ანატომიური მონაცემებია §06///0-ს შესახებ, სახელდობრ, მან პირ- 
ველად მეამჩნია ცხო ის ის მხარეზე სიგრძივი ტიხრების არსებობა და 

ფარფლების შედგენილობა რილი გამჭვირვალე სხივებისაგან". მ წ 
§იწI/ი-ს განვითარება პირველად შენიშნა გერმანელმა ზოოლოგმ· გ ე–- 

გე ნბაუერმა (1826-–1903), ხოლო 1871 წელს ცნობილმა რუსმა ემბრიო– 

ლოგმა ა, კოვალევსკიმ (1840--1901) მიუთითა 30ყწM//0-ს განვითარე– 

ბის მნიშვნელოვან თავისებურებებზე, ის, წინაღმდეგ გე გენბაუერისა, 

ამტკიცებდა, რომ §5თVI//ი-ს ბლასტოპორი გადაიქცევა არა პირად, არამედ ანა- 

ლურ ხვრელად, ზოოლოგიური მეცნიერების განვითარების თანამედროვე დონემ 

ცხადყო, რომ ა. კოვალევსკი სავსებით მართალი იყო. ჯაგარყბიანები 

სამდვილად წარმოადგენენ მეორეულპირიან ცხოველებს. 

მეორე ნაშრომში დარვინი ეხება წამწამებიანი ჭიების, სახელდობრ, 

I0MCII0-ს გვარის წარმომადგენლების აგებულებასა და სხვა თავისებურებებს 
(რეგენერაციის უნარს). 

აღწერილობითი ზოოლოგიის დარგში დარვინის ყველაზე მსხვილ და 

კლასიკურ ნაშრომებს წარმოადგენს ორტომეული ულვაშფეხიან კიბოსნაირებზე 

(CI/„ჩიმძ(ი). აქ დარვინი დეტალურად იძლევა ულვაშფეხიანი კიბოსნაი- 
რების პორფოლოგიურ, ანატომიურ და სისტემატიკურ აღწერას. დარვინის 

მიერ 'ულვაშფეხიანთა ასორმოცდაათი სახეობის აღწერა და მათი ყოველმხრივი 

დახასიათება ზოოლოგ-სისტემატიკოსისათვის წარმოადგენს კლასიკურ მაგალითს, 

ნიმუშს, თუ როგორ უნდა იქნეს შესწავლილი ცხოველთა ესა თუ ის ჯგუფი. 

ულვაშფეხიანთა ჯგუფის დეტალური და ყოველმხრივი შესწავლის შედეგად 
დარვინმა დაამუშავა ბუნებრივი კლასიფიკაციის პრინციპები და ამით მეც- 

ნიერული საფუძველი ჩაუყარა ზოოლოგიის ერთ–ერთი მნიშვნელოვანი დისციპლი– 
ნის –– სისტემატიკის განვითარებას. 

აქვე უნდა აღინიშმნოს დარვინის კიდევ ერთი კლასიკური ნაშრომი 

„-დედამიწის მცენარეული ფენის შექმნა ჭიაყელე- 
ბის მოქმედებით, რომელც კომპლექსურ-გეოლოგიურ, ნიადაგ- 
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მცოდნეობით დღა ზოოლოგიურ ნაშრომს წარმოადგენ. დარვინის დამსა-- 
ხურება იმაში მდგომარეობს, რომ მან პირველად დაადგინა ნიადაგის ბიო გე- 

ნური ხასიათი და ნიადაგის შექმნაში ცხოველური ორგანიზმების, სახელდობრ, 
ჭიაყელების როლი, დარვინი ამ საკითხების განხილვას მიუდგა დინამიკუ- 
რი, ევოლუციური თვალსაზრისით. მან პირველ ადგილზე დააყენა არა ნიადაგის 

ფენების ან ჭიაყელების აგებულება, არამედ მათი მოქმედება და ამის შედეგად 

ნიადაგის შექმნა. დარვინმა თავისი ნამრომით -– ჭია ბის მოქმქდების 
მასაბის შემი და ჩაუყარა ნიადაგის ცხოველთა წრეს ძქდე 

ბოლოს, უნდა აღინიმნოს დარვინის უმნიშვნელოვანესი ნაშრომი 
„სახეობათა წარმოშობა ბუნებრივი გადარჩევის 

გზით, ანუ უკეთ შეგუებულთა გადარჩენა არსებო- 

ბისათვის ბრძოლაში, რომელიც პირველად გამოიცა 1859 წლის 

24 ნოემბერს, ამ ნაშრომში არვინმა დაასაბუთა ორგანული სამყაროს 
განვითარების კანონი და ამით საფუძველი ჩაუყარა მეცნიერულ ბიოლოგიას. 

ზემოაღნიშნულიდან ნათელია, თუ რა უდიდესი ნიმენელობა ჰქონდა და 

აქვს დარვინიზმს როგორც ზოგადბიოლოგიურ მოძღვრებას ბიოლოგიურ, 
კერძოდ, ზოოლოგიურ მეცნიერებათა განვითარებისათვის. 

ზოოლოგიის განვითარების ძირითადი ეტაპები და მიმართულებანი 

ზოოლოგიური მეცნიერების, ისე როგორც საბუნებისმეტყველო მეცნიერე- 

ბის სხვა ბის განეითარება რუსეთში სწრაფა: აიწყო მეცნიერებათა აკა- 
დემიისა სწ და მოსკოვის მეეე საა არიანა 0755 წ) შემდეგ. 

ჯერ კიდევ 1720 წელს პე ტრე პირველმა ციმბირში გაგხავნა მეცნიერი 

იმი მესერშმიტი. რომ 7 ის განმავლობამი მოგზაურობდა 
ერში, მან იქიდან ჩამოიტანა მეტად მრა მასალა, ფრინველებისა და 

ძუძუმწოვრების კოლექციები. კიდევ 'ფრო მდიდარი მასალა ჩამოიტანეს კამ– 
ჩატკის ექსპედიციიდან (1733--1742 წწ. 

„ რუსეთში ბუნებისმეტყველების განვითარებაზე უდიდესი გავლენა მოახდი- 

ნა რუსი ხალხის შესანიშნავი შვილის მ. ლომონოსოვის (1711-1765) 
მოღვაწეობამ, რომელმაც თავისი აღმოჩენებით გაუსწრო დასავლეთ ევროპას, 

პალასმა (1741--1811) და მისმა თანამედროვეებპბა (ლე პიოხი- 

ნი, გმელინი, გიულდენშტედტი) გამოიკვლიეს რუსეთის ევრო- 

პული ნაწილის აღმოსავლეთი და სამხრეთი, დასავლეთ ციმბირი, ალტაი, ბაიკალი. 
XIX საუკუნეში ხოოლოგიური გამოკვლევები რუსეთში გრძელდებოდა მეც- 

ნიერებათა აკადემიის ექსპედიციების აგრეთვე სხვადასხვა საზოგადოებების, 

მუზეუმებისა და ბიოლოგიური სადგურების მეშვეობით, 

ჩარლზ დარვინის „სახეობათა წარმოშობის“ გა- 

მოსელა უდიდესი მოვლენა იყო ზოოლოგიური მეცნიერების განვითარების ისტო– 
რიპმიც. მისი გავლენით ძირფესვიანად მადაისინჯა მრავალი აიოლოგიური შეხე- 

დულება: სახეობას არ თვლიდნენ უცვლელად, ქვესახეობას მიიჩნევდნენ ცხო- 
ველთა ჯგუფების თანაფარდობად, რომელიც წარმოშობილია ევოლუციური პრო- 
ცესის შედეგად. გასაგები გახდა ზოგი საინტერესო ფაქტი ცხოველთა გეოგრაფი- 
ული გავრცელების შესახებ და სხვ. 

დარვინიზმ ა რუსეთში, მიუხ დავად მეფის ხელისუფლების და სამღვდელო– 
ების დიდი წინააღმდეგობისა, შემდგომი განვითარებისათვის შესაფერისი ნიადა- 
გი მოიპოვა. 

რუსული საზოგადოების მოწინავე ფენა XIX საუკუნის 40--60-იანი წლების 
რევოლუციონერი მატერიალისტებისა და ამ ეპოქის 'სხვა ჰუმანისტჭბის სახით 
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ჩერნიშევსკი პისარევი, ოგარიოეი, პჰპერცენი და 

სხვ.) მზად იყო მიეღო დარვინის მატერიალისტური მოძღვრება. 
ახალგახრდა რუსი ბიოლოგები -- ა, კოვალევსკი (1840-–190)), 

ი, მეჩნიკოვი (1845-–1915) და სხვ. თავიანთი შესანიშნავი გამოკვლევებით 

ხერხემლო ცხოველთა და აგრეთ ორდიანთა მორფოლოგიასა და ემბრიოლო– 
გიაში ბსაბუთებდნენ უხერხემლო მეა რეესემიინ ცხოველთა ნათესაობას, ცხო- 

თა სამყაროს ტიპების ერთი საერთო ძირიდან წარმოშობას, ისევე, როგორ 
ეს მოცემული იყო და რ გ ინი ს. მეეე ში, ქმე 90 

ეს ევოლუციური მიმართულება მორფოლოგიაში შემდგომში ვითარდებოდა 
ვ. მიმკევიჩის (1858-–-1923,, მ, მენზბირის (1855-1935) და 
მისი სკოლის მოწაფეთა მიერ, რომელთაგან განსაკუთრებით დიდი როლი შეას- 
რულა ა. სევერცოვმა (1866--1936), რომელმაც შექმნა ევოლუციური 
მორფოლოგიის რუსული მიმართულება. 

დარვინის იდეის განვითარებაში დიდი როლი შეასრულეს ევოლუცი- 

ური ბიოლოგიის სხვა მიმართულებებმა, ვ. კოვალევსკიმ (1842-–1883) 

საფუძველი ჩაუყარა ევოლუციურ პალეონტოლოგიას, ხოლო ი, სე ჩენოვ- 
მ ა (1829--1905) –– ცხოველთა ფიზიოლოგიის რუსულ სკოლას, 

დაბოლოს, ზოოლოგიაში ევოლუციური იდეის განვითარებას ხელი შეუწყო 

ბიოლოგიაში ისტორიული მეთოდის ბრწყინვალე პროპაგანდისტმა კ ლიმენ- 

ტი არკადის ძე ტიმირიაზევმა (1843--1920), რომელიც თავგა– 
მოდებით იბრძოდა დარვინის იდეებისათვის, 

დიდი წვლილი შეიტანეს ზოოლოგიური მეცნიერების განვითარებაში 
გამოჩენილმა მეცნიერებმა ე. პავ ლოვს კიმ, კ. სკრიაბინმა, ვ.დო- 
გელმა, ე. ბეკლემიშევმა და სნწვ. 

კ. სკრიაბინი (1878-–-1972) ჰელმინთოლოგიური მეცნიერების ფუძე- 

მდებელია. მას წილად ხვდა ჰელმინთოლოგიური კვლევის მიზნების, მეთოდე- 

ბისა და პრინციპების განსაზღვრა და მათი განვითარება თანამედროვე ბიოლოგი–- 

ური მეცნიერების მოთხოვნილებათა შესაბამისად. მის მიერ შემოღებული და 

ჰელმინთოლოგიურ კვლევაში დანერგილია დეჰელმინთიზაციისა (მასპინძლის ორ- 

განიზმის ჰელმინთებისაგან განთავისუფლება) და დევასტაციის (ჰელმინთის სრუ- 
ლი მოსპობა, განადგურება მისი განვითარების ყველა ფაზაში) პრინციპები, 

ე. პავლოვსკის (1884--1965) პარაბიტოლოგიურმა სკოლამ, დაამუშავა 

რა ძირითადად მასპინძლის, აღმძვრელისა და ტრანსმისიურ დაავადებათა გამომწვე– 

ვის ურთიერთკავშირის პრობლემები ეკოლოგიურ-ეპიდემიოლოგიურ ფაქტორთა 
კომპლექსის ზემოქმედების თვალსახრისით, ი გაამდიდრა პარაზიტოლოგია 

მთელი რიგი მნიშვნელოვანი გამოკვლევებით. ეკოლოგიური მიმართულება პარახზი– 

ტოლოგიაში შემოღებულ და განვითარებულ იქნა ე. პავლოვსკის მიერ, 
ეკოლოგიურ-პარაზიტოლოგიური მუშაობის დარგში ბევრი გააკეთა ვ. დ ო–- 

გელის (1862-1955) პარახიტოლოგიურმა სკოლამ, რომელმაც შეისწავლა 

საბჭოთა კავშირის მტკნარი წყლებისა და ზღვების თევზების პარაზიტოფაუნა 
და დაადგინა გარკეეული კანონზომიერებანი ცხოველთა პარაზიტოფაუნის დამო- 

კიდე ბუ ლებისა წარემო პირობების შეცვლასა და თვით მასპინძლის ფიზიოლო– 
გიურ მდგომარეობასთან, 

ვ. ბეკლემიშევის (1890--19660) ფუნდამენტური გამოკვლევები 

უსერხემლო ცხოველთა შედარებითი ანატომიის შესახებ ბიოლოგიური მეცნიე– 
რეხის მნიშვნელოვანი შენაძენია. 

ღიდია კ. სკრიაბინის, ე. პავლოვსკის, ვ. დოგელის 

და ე. ბეკლემიშევის დამსახურება ორიგინალური სახელმძღვანელოე– 
ბის (პარახიტოლოგიასა და უხერხემლოთა ზოოლოგიაში) შექმნის საქმეში. 
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საქართველოს მრავალფეროვანი ფაუნა ძველთაგანვე დიდ ინტერესს იწვევ– 

და და მკვლევართა შესწავლის ობიექტს წარმოადგენდა, ამას ადასტურებს მე-18 
საუკუნის მოღვწის ვახუშტი ბატონიშვილის ცნობილი ნაშრო– 

მი „აღწერა სამეფოისა საქართველოისა,» ამ ნაშრომში 
დასახელებულია ბჯერხემლიანთა 100-ზე მეტი სახეობა და უხერხემლოთა რამდე– 

ნიმე ჯგუფი და მოცემულია მათი ეკოლოგიურ-გეოგრაფიული გავრცელება სა- 
ქართველოს ტერიტორიაზე. უფრო მოგვიანებით საქართველოს ფაუნის შესახებ 

ცნობებს ვპოულობთ რუსეთის მეცნიერებათა აკადემიის მიერ მოწყობილი ექსპე– 

დიციების მონაწილეთა და ცალკეულ მოგზაურთა შრომებში, კავკასიისა და, კერ– 
ძოდ, საქართველოს ცხოველთა სამყაროს შესწავლის საქმეში გარკვეული წვლილი 

შეიტანა რუსულმა ენტომოლოგიურმა საზოგადოებამ (დაარსდა 1859 წელს), იგივე 

შეიძლება ითქვას სოფლის მეურნეობის კავკასიური სახოგადოების შესახებაც, აქ 

ესწავლებოდა მავნე მწერები და მღრღნელები და მათთან ბრძოლის საკითხები, 
ზოოლოგიურ გამოკვლევებს სისტემატური ხასიათი მიეცა რუსეთის გეო- 

გრაფიული საზოგადოებისა და კავკასიის მუზეუმის შექმნის დროიდან, ამ მუზეუ– 

მის საფუძველზე შემდეგ ჩამოყალიბდა საქართველოს სახელმწიფო მუზეუმი, 
მუზეუმის ზოოლოგიური განყოფილების მიერ დიდი მუშაობა იქნა ჩატარებული 
საქართველოს ფაუნის შესწავლისათვის. შეგროვდა დიდძალი კოლექცია და გა- 

მოქვეყნდა მრავალი შრომა, მუზეუმის ზოოლოგიურმა განყოფილებამ მტკიცე 

საფუძველი ჩაუყარა საქართველოს ცხოველთა სამყაროს შესწავლის საქმეს, რო– 

მელიც ფართოდ გაიშალა და განვითარდა მხოლოდ ოქტომბრის სოციალისტური 

რევოლუციისა და საქართველოში საბჭოთა ხელისუფლების დამყარების შემდეგ. 
ს საქართველოში ზოოლოგიურ გამოკვლევათა განვითარებისათვის დიდი მწიმ. 

ვნელობა ჰქონდა თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტში ზოოლოგიის კათედრის 

ძექმნას და კვალიფიციურ ზოოლოგთა ადგილობრივი კადრების მომზადებასა 
და მათ ჩაბმას ზოოლოგიურ გამოკვლივებში, შ ს 
შეიქმნათ და გაფართოვდა იმ დაწესებულებათა ქსელი, რომლებიც აწარმო– 

ებენ სამეცნიერო-კვლევით მუშაობას ზოოლოგიის ამა თუ იმ დარგ· 
ში, 

ცხოველთა სამყაროს გეგმიანი შესწავლის საქმეში დიდი მნიშვნელობა 
ჰქონდა საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის სისტემაში (1941) ზოოლოგიის 

ინსტიტუტის შექმნას, რომელიც ჩამოყალიბდა სსრკ მეცნიერებათა აკადემიის 

მიე რკავკასიის ფილიალის ზოოლოგიის სექტორის (1935) ბაზაზე, 

დღეს საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ზოოლოგიის ინსტიტუტი 

წარმოადგენს რესპუბლიკაში ზოოლოგიური სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობის 
„ცენტრს. 
30 რესპუბლიკის ზოოლოგიურმა დაწესებულებებმა თავიანთი არსებობის მან– 

ძილზე შეასრულეს მრავალი მნიშვნელოვანი გამოკვლევა ზოოლოგიის სხვადასხვა 
დარგში და ამით გაამდიდრეს ჩვენი ცოდნა საქართველოს ფაუნის, "მისი ცალკე- 

ული წარმომადგენლების გავრცელების, ბიოლოგიის, ეკოლოგიისა და სამეურ- 
ეო მნიშვნელობის შესახებ. 

ზოოლოგიურ გამოკვლევათა შედეგები საფუძვლად დაედო იმ მრავალ ღო–- 

ნისძიებათა შემუშავებასა და წარმატებით განხორციელებას საქართველოს სა- 

ზბალხო მეურნეობისა და ჯანმრთელობის დაცვის სხვადასხვა დარგებში, როგო–- 
რიცაა სოფლის მეურნეობის მავნებლებთან, ადამიანისა და სასოფლო-სამეურნეო 

ცხოველების დაავადებათა აღმძვრელების გადამტანებთან და პარაზიტებთან 

ბრძოლა, სანადირო-სარეწაო ცხოველთა დაცვისა და მომრავლების საქმე, წყალ- 
სატევების სათევზმეურნეო გამოყენება და სხვ, 
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ზობალჩ ზოოლოგიის უმთაშრესი საშეძქლები 

მოძღვრება უვბრედზე 

ბიოლოგიის განვითარების ისტორიაში ერთ-ერთ მნიშვნელოვან მოვ– 

ლენას უჯრედის აღმოჩენა წარმოადგენდა, ამ აღმოჩენას მნიშვნელობითა და რე-- 

ვოლუციური გავლენით ე ნ გე ლსი ენერგიის გარდაქმნის კანონსა და დ ა ო- 

ვინის ევოლუციურ თეორიას ადარებდა, 

მცენარეული და ცხოველური ორგანიზმების უჯრედოვანი აღნაგობის აღმო- 

ჩენა“ საბოლოოდ გამოარკვია, რომ ყველა მრავალუჯრედიანი ორგანიზმის ზრდა 
და განვითარება ერთ ზოგად კანონს ემორჩილება და რომ ესოდენ სხვადასხვაგვა– 

რი ორგანიზმების ძირითადად ერთგვარი აღნაგობა მათი წარმოშობის ერთიანო- 

ბის მაჩვენებელია, 

1667 წელს ინგლისელმა ფიზიკოსმა. რობერტ ჰუკმა მიკროსკოპით 

კორპის აღნაგობის განხილვისას მასში ცალკე ღრუები აღმოაჩინა და მათ ფორე– 

ბი, ანუ უჯრედები უწოდა, მაგრამ მხოლოდ საუკუნენახევრის შემდეგ გახდა შესა– 

ძლებელი იმის აღმოჩენა, რომ მცენარეული ორგანიზმი მართლაც ცალკეული 

ერთეულებისაგან შედგებოდა. თითოეული ასეთი ერთეული ნახევრად თხევადი 

შიგთავსით იყო ამოვსებული, მას გარსი ჰქონდა ირგვლივ შემოვლებული და აგ– 

რეთვე შეიცავდა უფრო მკვრივ წარმონაქმნს, რომელმაც ბირთვის სახელწოდება 

მიიღო, 

1838 წელს ბოტანიკოსმა მატიას შლაიდენმა, ხოლო 1839 წელს 

ზოოლოგმა თეოდორ შვანმა გვიჩვენეს, რომ მცენარეული და ცხოვე– 

ლური ორგანიზმები შედგებიან სწორედ ასეთი განცალკევებული ეოთეუ- 

ლებისაგან”ნ რომელთაც ამ დროისათვის უკვე გარკვეულად უჯრედებს უწო- 

დებდნენ. 

უჯრედთა ზომა და ფორმა. თავიანთი ზომისა და ფორმის მიხედვით უჯოე- 

დები მრავალნაირია, იმისდა მიხედვით, თუ რომელ ორგანიზმს (მცენარეულს თ- 

ცხოველურს) და რომელ ქსოვილთა ჯგუფს ეკუთვნიან ისინი. 

ვა



უჯრედის შინაგანი აღნაგობა. უჯრედისათვის დამახასიათებელია რთული 

შინაგან სტრუქტურული ორგანიზაცია რაც უზრუნველყოფს ნივთიერებათა 

ცვლის რეგულაციას უჯრედში. დღეს 
ცოცხალი უჯრედის სტოუქტურა შესწავ- 
ლილია მოლეკულურ დონეზე, რაც მიღ- 
წეულია ელექტრონული მიკროსკოპის 

   
სურ. 7. უჯრედის აგებულების სქემა ოპტიკური (ა) და ელექტრონული (ბ) 

მიკროსკოპიის მონაცემების მიხედვით. 

1-–ციტოპლაზმა; 2--ბირთვი; 3-– გარსი; 4–– ცენტროსომა; 5--მიტოქონდრიები; 6-- გოლ- 

ჯის აპარატი: 7--ვაკუოლები,: 8--პლასტიდები; 9-- ჩანართები (ცხიმოვანი წვეთები), 

ბ: 1- ბირთვი; 2 ციტოპლაზმა; 1ქ--ბირთვაკი; 4--ბიროთვის გარსი; 5–– უჯოედის მემბრანა; 

6 –– ენდოპლაზმერი ბადე; 7 –- მიტოქონდრიები; 8. გოლჯის აპარატი; 9 –- ცენტროსომა; 

10 –– ლიზოსომა; 11 –- ვაკუოლი, 

განვითარებით. ყოველი უჯრედი ერთი საერთო გეგმის მიხედვით არის აგებუ- 

ლი (სურ. 7). ის შეიცავს ბი რთვს, ციტო პლაზმას, გარსს, ოთ- 

განოიდებს და სხვადასხვა ჩანართებს. 

უმარტივესთა სხეული შედგება ერთადერთი უჯრედისაგან, ამით უმარტივე- 

სები განსხვავდებიან ყველა სხვა ცხოველებისაგან რომელთა სხეული შედგება 

მრავალი უჯრედისაგან და იწოდებიან მრავალუჯრედიანებად (/VM6I0200). 

უმარტივესი ერთუჯრედიანი ცხოველია და მისი სხეული მორფოლოგიუ- 

რად შეესაბამება მრავალუჯრედიახი ორგანიზმების ერთ უჯრედს, ფიხიოლოგი- 

ურად კი უმარტივესთა თითოეული ინდივიდი წარმოადგენს დამოუკიდებელ ორ- 

განიზმს, განსხვავებით მრავალუჯრედიანთა ცალკეული უჯრედებისაგან. 

თითოეული უმარტივესი ცხოველისათვის დამახასიათებელია ყველა ძირითა- 

დი სასიცოცხლო ფუნქცია, რაც გააჩნია მთლიან ორგანიზმს (ნივთიერებათა ცვლა, 

გამღიხიანებლობა მოძრაობა, გამრავლება შეგუებ გარემო პირობებთან 

და სხვ.). 

წწ)



უმარტივესთა უჯრედის საილუსტრაციოდ შეიძლება დავასახეელოთ: 1) ამე– 

ბა –– #/06ხთ 0165 (სურ. 39% და 2) ქალამანა, ანუ ფოსტალა –- #0/0/106- 
CIსი! C0Vძ0IVII (სურ. 67). 

ბირთვი ყოველი უჯრედის აუცილებელი ელემენტია, ის შეიცავს მაკრომო– 

ლეკულურ წარმონაქმნს –– ქრომოსომებს, ეს სახელწოდება იმასთანაა დაკავში–- 

რებული, რომ ისინი ძლიერ იღებებიან გარკვეული საღებავებით (ბერძნ. ქ რ ო– 

მო ნიშნავს შეფერილს. ს ო მ ა –– სხეულს). ქრომოსომები წარმოიქმნებიან 

ბირთეის ღებვადი ნივთიერება ქ რომატინისაგან. მიტოხის დროს 

ქრომოსომები კანონხომიერ ცვლილებას განიცდიან, მათი რიცხვი ფორმა და 

შინაგანი სტრუქტურა ყოველი სახეობის ორგანიზმისათვის უცვლელი და მუდ- 

მივია, 

ასე მაგალითად, ცხენის ორგანიზმში ქრომოსომების დიპლოიდური, ანუ 

ზიგოტური რიცხვია 60, ადამიანში, შიმპანზხესა და ორანგუტანგში – 48, ბოც- 

ვერში –– 44,ყ ქათამში –– 32, ადამიანის ასკარიდაში –– 24, ღორის ასკარიდა– 

ში –– 16, დროზოფილაში –– 6 და ა. 9. 

დიდია ბირთვის მნიშვნელობა უჯრედის ცხოველმოქმედებაში, მისი ფუნდა- 

მენტური როლი ორგანიზმთა ნიშან-თვისებების თაობიდან თაობაზე გადაცემაში, 

ანუ მემკვიდრეობითობაში გამოიხატება, 

ჯერ კიდევ მე-19 საუკუნის სამოცდაათიან წლებში იყო ცნობილი ბირთვის 

ქიმიური შედგენილობა. იგი შეღგება ნუკლეინმჟავებისა და ნუკლეოპროტეიდე– 

ბისაგან. დღეს დადგენილია, რომ არსებობს ნუკლეინმჟავების ორი ტიპი: დეზო- 
ქსირიბონუკლეინმჟავა (დ ნ მ) და რიბონუკლეინმჟავა (რ ნ მ), სათანადო ცდების 

საფუძველზე დამტკიცებულია, რომ დნმ და რნმ წარმოადგენენ უჯრედის 

როგორც ბირთვის, ისე ციტოპლაზმის მნიშვნელოვან შემადგენელ ნაწილს, 

პირველი შედის ბირთვის, მეორე კი –– როგორც ბირთვის, ისე ციტოპლახ- 

მის შემადგენლობაში. 

ნუკლეინმჟავების ბიოლოგიური როლი ძალზე დიდია, რაც გამოიხატება 

მათი აქტიური მონაწილეობით უჯრედის ცილების ბიოსინთეზის პროცესში. 

დ ნმ ღა რნმ უზრუნველყოფენ ისეთივე სტრუქტურისა და შედგენილო–- 

ბის ცილების სინთეზს, როგორიც დამახასიათებელი იყო მშობელი უჯრედისათვის, 

ამ გზით ხორციელდება შვილეულ უჯრედებზე ნიშან-თვისებათა მემკვიდრეობით 

გადაცემა, 
ციტოპლაზმა ნახევრადთხევადი ნივთიერებაა, ის წარმოადგენს ცი–- 

ლებისა და სხვა ორგანულ ნივთიერებათა კოლოიდურ ხსნარს, ციტოპლაზმა რთუ- 

ლი სტრუქტურის მქონეა, ის შეიცას ენდოპლაზმურ ბადეს, რო- 

მელიც ციტოპლაზმას აკავშირებს ბირთვთან. უჯრედის ორგანოიდებს წარმოად- 

გენენნ მიტოქონდრიები -– სფერული, ჯოხისებური ან ლენტისებური 

წარმონაქმნები. მათში მიმდინარეობს ჟანგვითი რეაქციები, რომლებიც ამარა- 

გებენ უჯრედებს ენერგიით. უჯრედის შემდეგი ორგანოიდია გოლჯის აპა- 

რატი, მისი ფუნქციაა ცხოველური უჯრედის სეკრეტორული მოქმედება. 

ციტოპლაზმაში წერტილების სახით წარმოდგენილია სხვადასხვა 
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გრანულები, ე. წ რიბოსომები, მათში მიმდინარეობს ცილების სინთეზი, 

შემდეგი ორგანოიდია ცენტროსომა ორი ცენტრილით. ის დიდ როლს 

ასრულებს უჯრედის მეიოზური გაყოფის პროცესში, მცენარეული უჯრედი შეი- 

ცავს პლასტიდებს. არჩევენ ქლოროპლასტებს, ანუ მწვაე პლას- 

ტიდებს (ქლოროფილის შემცველებს, ლეიკოპლასტებს, ანუ 

უფერულ პლასტიდებს და ქრომოპლასტებს, რომლებიც გან- 

კა'„ღვტავენ ნაყო- 

ფებისა და ყვავილების 

შეფერვას. ქლორო- 

პლასტები დამაზხასიათე– 

ბელია მცენარეთა უჯ- 

ღედებისა და ზოგიერ- 

თი უმარტივესი ცხოვე- 

ლების სხეულისათვის, 

ცხოველუო უჯრე- 
დებს ახასიათებს თხე- 

ლი, ნაზი გარსი, მემბ- 

ოანა ხოლო მცენა- 

რეულ ეჯრედებს--სქე- 
ლი, მკვრივი გარსი, 

უჯრედის გაჟოფა. 

უჯრედთა უმრაკლესო- 
ბას გააჩნია გამრავლე- 

ბის (ე, ი, ერთი დედი- 

სეელი უჯრედისაგან 
ორი შვილეული ეჯრედ- 
ის წარმოშობის) უნა- 

რი. 

ჟჯრე დის გამრავ- 

ლება ხდება გაყოფით: 

პირველად იყოფა ბირ- 

თვი და შემდეგ კი ცი- 
ტოპლაზმაც. თუკი გა- 

ყოფას თან ახლავს ქოო– 

მატინის ზუსტი განაწი- 

ლება შვილეულ. ბირთ- 

ვებს შორის, მაშინ საქ- 

  
სურ. 8. ცხოველური უჯრედის მიტოზი. 

მე გვაქვს მი ტო- 1, 2-- პროფაზა; 3--მეტაფაზა; 4, 5--ანაფაზა; 6--ტელოფახა, 

ზის, ანუ კარიო- 

კინეზის მოელენასთან, უჯრედების გაყოფის უმარტივესი წესია ამიტიო- 
ზი, აუ პირღაპირი გაყოფა (სურ. 44). 

მიტოზი, ანუ კარიოკინეზი არის უჯრედის არაპირ- 
დაპირი გაყოფა (სურ. ზ). 

მიტოზი ეწოდება უჯრედის ისეთ გაყოფას, რომლის დროს შვილეული



უჯრედები ღებულობენ იმავე ტიპისა ღა იგივე რაოდენობის ქრომოსომებს, რაც 

იყო დედისეულ უჯრედში. 
მიტოზის პროცეს. იყოფა ოთხ ფაზად. პროფაზა, მეტაფაზა), 

ანაფაზა, ტელოფაზა. 

მიტოზის ბიოლოგიური მნიშვნელობა, მიტოზის ბიოლოგიური მნიშვნელობა 

იმაში მდგომარეობს, რომ იგი უზრუნველყოფს ქრომოსომების თანაბარ განაწი- 

ლებას შვილეულ უჯრედებს შორის, რის შედეგად მრავალუჯრედიან ორგანიზმს 
ახასიათებს უჯრედებში ქრომოსომთა ერთნაირი (მორფოლოგიურად და ფიზიო- 

ლოგიურად) რაოდენობა, ქრომოსომები გენეტიკური ინფორმაციის მატარებელ“ 

ნი არიან, რომელიც კოდირებულია დეზოქსირიბონუკლეინმჟავას სტრუქტურაში. 

ამის გამო მიტოზური გაყოფა უზრუნველყოფს გენეტიკური ინფორმაციის გადა- 

ცემას თითოეული შვილეული უჯრედისათვის, რის შედეგად ყოველ უჯრედს 
ახასიათებს ის სრული გენეტიკური ინფორმაცია, რომელიც დამახასიათებელია 

მთელი ორგანიზმისათვის, 

ამიტოზი, ანუ პირდაპირი გაყოფა, ფლე მინ გ მა ამიტოზი უწოდა უჯ- 

რედის ისეთ გაყოფას, რომელსაც არ ახასიათებს ქრომოსომების ზუსტი განაწი– 

ლება, 

ამიტოზს ყველაზე ბშირად ადგილი აქვს ზრდასრულ ქსოვილებში, უკუგანვი- 

თარების (ჩ აილდი) და აგრეთვე ქსოვილთა პათოლოგიური გავრცობის შემ– 

თხვევებში, 

უჯრედის გაყოფა ერთ-ერთ ჟმნიშვნელოვანეს ბიოლოგიურ პროცესს წარ- 

მოადგენს, ვინაიდან მასთანაა დაკავშირებული ისეთი უნივერსალური და მნიშვ- 
ნელოვანი ბიოლოგიური მოვლენები, როგორიცაა ზრდა და გამრავლება. 

ორგანიზმთა უმრავლესობის ზოდა ძირითადად მათ შემადგენლობაში შემა– 

ვალი უჯრეღების რიცხვის გადიდებით გამოიხატება, სქესობრივი გამრავლების 

მონაწილე ელემენტების წარმო4:მნისას ხდება უჯრედების გაყოფა, კვერცხებსა 
და სპერმატოზოიდებს ეს უჯრედები აძლევენ დასაბამს, 

უმაღლეს ცხოველთა ორგანოების ფაქიზი აღნაგობის შესწავლისას შესაძ- 
ლებელია დავინახოთ, რომ ხსენებულ ორგანოთა შემადგენელი უჯრედები Iსხვა- 

გვარად მოწყობილ უჯრედთაგან რამდენადმე განსხვავებული არიან (სურ. 

9). ერთგვარი აღხაგობისა ღა მსგავსი ფუნქციების მატარებელი უჯრედების ერ- 

თობლიობს ქსოვილებს /უწოღებენ. 

ცნობილია ქსოვილების 4 ჯგღლთი: ეპითელური, შემაერთებე- 

ლი, კუნთოვანი ღა ნერვული ქსოვილები, 

ეპითელისათეგის ლღამახასითებელია მისი უჯრედების მჭიდროღ 

განლაგება შრეებად, რომელნიც ფარავენ ო=განიზმს ზელაპირიდან და აგოეთვე 

მის ღრუებსაც ამოფენენ შიგნიდან. 

შემაერთებელი ქკ"სოვილი, გარდა წმინდა მექანიკური საყრდენი 

ფუნქციისა, ასრულებს საკვეა ნივთიერებათა გამტარებლის როლსაც ღა ამის გა- 

მო მას საყრდენ-ტროფიკულ ქსღვილსა უწოდებენ (სისხლი, ლიმფა). 

კუნთოვან კსოეილს გააჩნია სპეციფიკური თავისებურება, კუენ- 

თოვან უჯრედთა შეკუმშვის უნარი. კუნთოვანი ბოჭკო სიგრძივაღ იყოფა მიო- 

ფიბრილებაღ, რომელთაც ჩონჩხის კუნთებში აქვთ განივი დახაზულობა, 

კუნთოვანი ქსოვილია ორ“ სახისაა: გლუვი და განივხოლიან.- გლუეკუნთო- 
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ვანი ქსოვილი შედგება გრძელი თითისტარისებური უჯრედებისაგან. ეს ქსოვილი 

დამ ახასიათებელია უხერხემლო ცხოველთა უმრავლესობისათვის, ხერხემლიანებ- 

ში კი გლუვი კუნთოვანი ქსოვილისაგან აშენებულია შინაგანი ორგანოების მთე– 

ლი კუნთები, გარდა გულისა. ხერხემლიანთა ჩონჩხის კუნთები განიეზოლიანია. 

    
სურ. 9, სხვადასხვა ცხოველური უჯრედები. 

1. ნერეული უჯრედი; 2, 3, 4-–-ეპითელური უჯრედები; 5 –– შემაერ- 

თებელქსოვილოვანი უჯრედი; 6 –– კვერცხუჯრედი; 7--კუნთოვანი უჯრედი. 

უხერხემლოებიდან ასეთი კუნთები აქვთ ფეხსახსრიანებს, ზოგ რგოლიან ჭიას და 

ნაწილობრივ ორსაგდულიან მოლუსკებს., 

ნერვულ სისტემაშ-: შემავალ უჯრედებს, ე. ი. ნეირონებს ახა- 

სიათებს მორჩები, რომელნიც ნაწილობრივ მოკლე და დატოტვილია და ნაწილობ- 
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რივ კი--წაგრძელებული, მათი ფუნქციაა ყველა სასიცოცხლო პროცესის რეგუ–- 

ლირება, 

მრავალუჯრედიანების ორგანიზმი 'შედგება არა მარტო ქსოვილებისაგან, არა– 

მედ ორგანოებისა და ორგანოთა სისტემებისაგან, სხეულის ნაწილს, რომელიც 

ცალკეულ სასიცოცხლო ფუნქციას ასრულებს. ორგანოს უწოდებენ, ხოლო თუ 

ამ სასიცოცხლო ფუნქციის შესრულება უხდება რამდენიმე ორგანოს, ორგანოთა 
კომპლექსს, მაშინ მათ ორგანოთა სისტემას უწოდებენ, ასე მაგალი– 

თად. ადამიანში არჩევენ ორგანოთა 11 სისტემას: 

1 საფარველი; 2) ჩონჩხი; 3 კუნთოვანი; 4) ნერ- 

ქული; 5) გრძნობის; 6) საკმლის მომნელებელი; 7) სი- 

სხლის მიმოქცევის; მ) სუნთქვის; 9) გამომყოფი; 

10 ენდოკრინული და 11) გამრავლების ოოგანოთა სისL- 

ტ ე მ ა, 

ცხოველთა გამრავლება და მისი ფორმები 

გამრავლება, ანუ თავისივე მსგავსის წარმოქმნა, ცოცხალი ორგანიზმების 
ერთ-ერთი დამახასიათებელი თვისებაა. გამრავლების პროცესი სხვადასხვა სახით 
ხორციელდება, 

თანამედროვე კლასიფიკაციით ცნობილია გამრავლების ორი ტიპ: უს- 
ქესო და სქესობრივი გამრავლება. სხვადასხვა ფორმებით, 

სქესობრივი გამრავლება ეს სხვადასხვა მშობელთაგან გამომდინარე 
ორი გამეტის, ანუ ორი სასქესო უჯრედის შეერთებით, ე. ი. კოპულაციის გზით 
მიმდინარე გამრავლება, უსქესო გამრავლება კი გამეტებთან არაა დაკავ– 
შირებული. 

უსქესო გამრავლება უსქესო გამრავლების ფორმებია: გაყო ფითი 
გამრავლება და დაკვირტვა. გაყოფითი გამრავლება 
ყველაზე უფრო ხშირია უმარტივესთა შორის, გაყოფა მდგომარეობს მშობელი 

ინდივიდის ორ შვილეულ ინდივიდად გაყოფაში, რომელთაგან თითოეული აღად- 

გენს სხეულის იმ ნახევარს, რომელიც მას აკლია. მოლტიანთა შორის ადგილი 

აქვს სხეულის სიგრძივ, ხოლო ინფუზორიებში-- განივ გაყოფას. გაქჟოფით გამრავ– 

ლება ახასიათებს აგრეთვე ზოგიერთ მრავალუჯრედიან ცხოველსაც, მაგალითად, 

წამწამოვან და რგოლიან ჭიებს, ზოგიერთ ნემერტინს და სხვ არის აგრეთვე 

მრავლობითი გაყოფა,ანე შიზოგონია, რომელიც ახასიათებს 
სპორიანებს,. 

დაკვირტვით გამრავლება უმარტევესებსა და ზოგიერთ მრა–- 

ვალუჯრედიან ცხოველს ახასიათებს. უმარტივესის სხეულზე კვირტი ამონაზარდს 

წარმოადგენს, ხოლო მრავალუჯრედიანებში უჯრედების გროვას,ამ წარმონაქმნის 

შემდგომი გადიდება მას დედაორგანიზმის მსგავსად აქცევს. უკანასკნელისაგან 

ის ბოლოს და ბოლოს გამოიყოფა და დამოუკიდებელ ცხოვოებას იწყებს. 

დაკვიოტვით გამრავლება ყველაზე ფართოდ გავრცელებულია ღრუბელთა, 
ნაწლავღრუიანთა და გარსიანთა შორის. 

ნაწლავღრუიანები და გარსიანები გარეგანი დაკვირტვით მრავლდებიან. 

ზოგიერთ ფორმაში თანმიმდევრული დაკვირტვა კოლონიების წარმოშობას იწვევს. 
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მტკნარი წყლის ღრღუებელებს შორის ადგილი აქვს შინაგან დაკვირტვას. მცი- 

რედი სხეულაკების, ჰემულების წარმოშობის გზით. უჯოედები მკვრივი გარსი- 

თაა შემოსილი, 

შინაგანი კვიოტები აქვთ ხავსელებს (8/”ყი2იი) და მათ სტატობლას- 

ტები ეწოდება. 
სქესობრივი გამრავლება. გამეტების წყვილ-წყვილად შეერთების შედეგად 

მიიღება ზიგოტა, რომლისგანაც წარმოიშობა ახალი ინდივიდი, სქესობრივი გამ- 
რავლება უმარტივეს შემთხვევებში მორფოლოგიურად ურთიერთისაგან განუსხვა- 

ვებელი გამეტების წყვილ-წყვილად შეერთებაში გამოიხატება, სქესობრივი გამ- 

რავლების უფრო რთული ფორმა მაშინ გვაქვს, როცა მორფოლოგიურად განსხ- 

ვავებული გამეტების შეერთებაა, 

ერთნაირ გამეტათა შეერთებით გამოავლებას იზოგამიას უწოდებენ; 

სხვადასხვანაირ გამეტათა შეერთებით გამრავლებას კი –– ანიზოგამიას, 

უმაღლეს ორგანიზმთა -- როგორც მცენარეთა, ისე ცხოველთა სქესობრივი გამ- 

რავლება ყოველთვის წარმოადგენ” ანიზოგამიას, 

უმარტივესთა სქესობრივი გამრავლება. უმარტივესთა სქესობრივი პროცესის 

პრიმიტიულ ფორმას წარმოადგენს ე, წ. პლაზმოგამია, ე. ი, შეერთება 

(სრული და ნაწილობრივი) პროტოპლაზმური სხეულებისა, რომელსაც თან არ 

ახლავს ბირთვთა შეერთება, პლახმოგამიის მოვლენა შემჩნეულია ამებებში და 

ზოგიერთ სხვა უმარტივეს ცხოველში. როდესაც ბირთვთა შეერთებას თან ახლავს 

ინდივიდთა შეერთება, ასეთ მოვლენას კო პულაცია ეწოდება (უმარტივე- 

სებიდან უსქესოდ და აგრეთვე სქესობრივად მრავლდებიან ფორამინიფერები). 

ამებათა და ზოგიერთ შოლტიანთა შორის ადგილი აქვს ორი ერთგვარი ინ- 

დივიდის შეერთების პროცესს, ე. ი, იზოგამიას. კოლონიურ შოლტიან- 

თა შორის, პირიქით, ხმირია ანიზოგამია, ჰეტეროგონია, ე.ი. 

ოდენობით უთანაბრო და სტრუქტურით სხვადასხვა გამეტების შეერთება 

სასქესო უვბრედები და მათი რაობა 

მრავალუჯრედიანთა გამეტების მომწიფება. ყველა მრავალუჯრედიან ცხო- 

ველში სასქესო უჯრედების მკვეთრი დიფერენციაცია ხდება. ფორმითა და სტრუკ- 

ტურით ისინი განსხვავებული არიან. მამრობითი სასქესო უჯრედი –– ს პე რ- 

მატოზოიდი (სურ. 10) მეტად მოძრავია, სამოძრაოდ აქვს კუდი; მდედრო–- 

ბითი სასქესო უჯრედი –– კვერცხი (სურ. 11) უძრავია და საკვები მასალის 

მარაგსაც შეიცავს, სპერმატოზოიდის მოძრაობით მისი შეხვედრა კვერცხთან 

უზრუნველყოფილია, რაც ზიგოტის სახით ორივე გამეტის შეერთებას იწვევს; ამ 

ზიგოტიდან კი ახალი ინდივიდი წარმოიშობა. 

მრავალუჯრედიან ორგანიზმებში გამეტების წარმოშობა განვითარების ად- 

რეულ პერიოდს ეკუთვნის. ზოგჯერ გამეტების წარმომშობი უჯრედები კვერცხის 

პირველი დანაწევრების დროს გამოიყოფიან. 

გამეტების წარმოსაშობად გამოყოფილი უჯრედები არადიფერენცირებულ 

ფორმას დიდი ხნით ინარჩუნებენ, ისინი მხოლოდ რიცხობრივად მრავლდებიან 

გაყოფით. ამ საფეხურზე მათ მამრებში ს პერმატოგონიჟუმები ეწო- 

ღებათ, ხოლო მდედრებში – ოო გონიუმები (ოვოგონიუმები).



გამეტების წარმოშობამი პირველადი სასქესო უჯრედების შემდგომ ცვლი–- 
ლებებს მომწიფება ეწოდება, მამრობითი გამეტების, ანუ სპერმატოზოიდების მომ– 

წიფებს ს პერმატოგენეზი ჰქვია (სურ. 12. 1--6), ხოლო მდედ– 

რობითი გამეტების, ანუ კვერცხუჯრედის მომწიფებას – ოვოგენეზი (სურ. 
12. 7–-14). 

  

    
  

/.3   
სურ. 10. სპერმატოზოიდები. 

1 – ადამიანის; 2 –- სჯკაროსის; 3 –- თეეზიყლაპიას; 4 –- ლოკოკინას; 5 -- მედუზის; 6 -- ქარი. 

ყლაპიას; 7 -- ხოვოს; 8 -- ორმაგადმსუნთქავი თევზების; 9 -- კიბოს; 10 –- მრგვლი ქიის; 

11, 12 –– წვრილი კიბოების; 13 –- ადამიანის (გაღ-დებული): 1 –- აკროსომა; 2 –- ბირთვი; 3 –- 

ყელი; 4 –– კუდი, 

ზოგიერთი კვერცხის იმ პოლუსს, რომელიც თავისუფლად მოცურავე კვერც- 

ხების უმრავლესობას ზემოთ აქვს მიმართული და რომლისგანაც ჩანასახის ზურ- 

გისეული ნაწილი ვითარდება, ანიმალური პოლუსი ეწოდება, მის მო– 

პირდაპირე პოლუსს კი –– ვეგეტაციური პოლუსი. 

სხვადასხვა ცხოველთა კვერცხები ყვითრის განაწილების ხასიათის მიხედვით 

აამ ძირითად ტიპად იყოფა (სვ+“. 11): 

, ჰომოლეციტჭური კვერცხები. ყვითრი მცირე რაოდენო 
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ბითაა და თანაბრადაა განაწილებული პროტოპლახმაში. ამათ ეკუთვნის კანეკ- 

ლიანების, ჭიების „უმდაბლესი ქორდიანებია და ძუძუმწოვრების კვერ- 

ცხები; 

2 ტელოლეციტური კვერცხები ყვითრის დიდ რაოდენო- 

ბას შეიცავს და ყვითრი ერთი პოლუსისაკენაა მოქცეული. ტელოლეციტური 
კვერცხები აქვთ თევზებს, ქვეწარმავლებს და ფრინველებს,მაშინ, როდესაც ამ- 

ფიბიებისათვი” შუალედური ტიპის კვერცხებია დამახასიათებელი ჰომო- 

  

სურ. 11. სხვადასხვა ცხოველების კვერცხუჯრედები. 

ს-ზუვის ზღარბის პჰომოლეცატური 7,ერეხი; 2 დაფნიის ბზომოლეციტურ. კეერეხი; 

ლოკოკინის ტელოლეციტური კვერცხი; 4--ფრ ინეელის ტელოლეციტური კეერცხი; 5-- 
:წირის ეენტროლეციტური „ჰერცხი, ბ. ბერთვი; 3 – ყვითრი; ქ. – კორიონი, მ. მ-,- 

როპილე. 

ლეციტურსა ღა ტელოლეციტურთრს შორის. ფრინველის კვერ- 
ცხი გარსების რთული სისტემითაა შემოსილი, მათგან გარეთა გარსი კირმარი- 

ლებითაა გაჟღენთილი, უხერხემლო ცხოველებიდან ტელოლეციტური კვერცხე- 
ჯი ახასიათებს თავფეხიან მოლუსკებს. 

1, ცენტროლეციტური კვერცხები ყეითრს ცენტ–ში შეი- 

ცაჟენ, პროტოპლაზმას კი––ყვითრისაგან თავისუფალ პერიფერიაზე. ცენტრმივე 

იმყოფება აგრეთვე პროტოპლახმის მცირე უბანი, რომელიც ბი“თვს შეიცავს. 

ასეთი კვერცხები აქვთ მწერებს. 

კეერცხთან შედარებით სპერმატოზოიდები ფორმის მხრივ გაცილებით უფ- 

#–ო მრავალფეროვანია, უმაღლეს ცხოველთა უმრავლესობის სპერმატოზოიღები 

§ედგება: თავისაგან, რომელშიც ბირთვი და პროტოპლაზმაა მოთავსებული, ყე- 

ლისა და კუდისაგან. მაგრამ სპერმატოზოიდების სხვაგვარი ფორმებიც გვხვდება 

(სურ. 10). 
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სურ. 12. სპერმატოგენეზისა და ოვოგენეზის სქემა. 

1 –– სპერმატოგონიუმები; 2 –– პირველი ოიგის სპერმატოციტი; 3 –- მეორე რიგის სპერმატოცი- 

ტები რედუქციული გაყოფის ”შემდეგ: 4 -- ეკვაციური გაყოფა; 5 –- სპერმატიდები; 6. 
სპერმატოზოიდები; ?––ოვოგონიუმები; 8-- პირველი რიგ-ს ოვოციტი; 9--მეორე რიგის ოვოციტი 

რედუქციული გაყოფის შემდეგ; 10--პირველი მიმართულებითი სხეულაკი (10); 11--ეკვაციული 

გაყოფა –- მეორე მიმართულებითი სხეულაკის (14) წარმოშობით; 12 –- ოიდა, ანუ კვერცხი: 

| 13-- პირველი მიმართულებითი სხეულაკების გაკოცა; 15-- განაყოფიერება. 
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ჯ 

სურ. 13, ზღეის ზღარბის კვერცხის განაყოფიერება, 
1 –– სპერმატოზოიდებით გარშემორტყმული კვერცხი; 2 –- სპერმატოზოიდის შეღწევა კეერცხის 

გარსში; 3 –– მიმღები ბორცვის წარმოქმნა; 4, 5 –– სპერმატოზოიდის შეღწეეა კვერცხის პლაზმა. 

ში და განაყოთიერების გარსის წარმოქმნა. 

განაქოფიერება. სპერმატოზოიდის კვერცხთან შეერთებას განაყოფიერება 
(სურ. 13) ეწოდება. განაყოფიერების პროცესი უზრუნველყოფილია მრავალნა- 

ირი მოწყობილობით, რომელიც მამრობითი გამეტის აღნაგობასა და ფიხიოლოგი- 

ას შეესაბამება, მრავალ ორგანიზმს კვერცხის გარსში ნახვრეტი (მიკროპი- 

ლე) აქვს ანიმალურ პოლუსზე. ამ ნახვრეტით შედის კვერცხში სპერმატოზოი- 
დი. სპერმატოზოიდის შესაგებებლად შიშველ კვერცხებს პროტოპლახმის ბორ- 

ცვის გამოშვების უნარი აქვთ. ესაა ე. წ. მიმღები ბო რც ვაკი, რო- 

მელშიც ჩაინერგება ხოლმე სპერმატოზოიდი. კვერცხში მთელი” სპერმატოზოი- 
დი კი არ იჭრება, არამედ მხოლოდ მისი თავი ყელით. თავი ბირთვს შეიცავს და 
კვერცხში შეჭრის შემდეგ ის 180 “ით უხვევს და მოძრაობას "განაგრძობს კვერცხის 
პროტოპლაზმაში, წინ მოძრაობა ბირთვსაც იტაცებს და განსზღვრულ წერტილ- 
ში ის სპერმატოზოიდის თავს შეხვდება დღა შეერთვის კიდევაც. კვერცხისაკენ 
სპერმატოზოიდის მოძრაობა მისი კუდის რხევიოი მოძრაობების საშუალებით 
ხდება, 

სასქესო უჯრედები ბიოლოგიურად მეტად რთულია, სასქესო უჯრედები წარ- 
მოადგენენ ორგანიზმის განვითარების ციკლის დასასრულს და, ამასთან ერთად, 
ახალი ორგანიზმის განვითარების საწყისს, სასქესო უჯრედებში, ორგანიზმის ყვე- 
ლა დანარჩენ უჯრედებთან შედარებით, უდიდესი დონით არის გამოსახული მთე–- 
ლი ორგანიზმისათვის მემკვიდრული პოტენციური თვისებები. 

სასქესო უჯრედებში ერთგვარად აკუმულირებულია წინამორბედ თაობათა 
ორგანიზმების მიერ გავლილი განვითარების გხა, 

მცენარეთა და ცხოველთა დიდ უმრავლესობაში ახალი ორგანიზმები წარმო- 
იქმნება მხოლოდ განაყოფიერების –- მამრობითი დღა მდედრობითი სასქესო უჯ- რედების შერწყმის შემდეგ. განაყოფიერების პროცესთა ბიოლოგიური მნიშვნე- ლობა იმაში მდგომარეობს, რომ წარმოიქმნება ორმაგი, დედისა და მამის მემკვიდ- რეობითი ბუნების მქონე ორგანიზმები, 

ზოგიერთ ცხოველში განაყოფიერება გარეგანია და მიმდინარეობს წყალში 
(მრავალი უხერხემლო, თევზები, ამფიბიები), სხვებში კი ადგილი აქვს შინაგან 
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განაყოფიერებას, ხელოვნურ განაყოფიერებას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს მე- 

ცხოველეობის შემდგომი განვითარებისათვის, ამ მხოივ დიდ წარმატებებს მია--- 

წია საბჭოთა მეცნიერმა მ. ივანოვმა (1871-1935) შინაური ცხოველების 

ჯიშების გაუმჯობესების საქმეში, 

ამგვარად, ტიპობრივი სქესობრივი გამრავლება გულისხმობს განაყოფიელე- 

ბის პროცესს –- სპერმატოზოიდის შეერთებას კვერცხუჯრედთან, 

ზოგერ სქესობრივი გამრავლებ„ კვერცხსა ღა სპერმატოზოიდის 

წინასწარი შეერთების გარეშე ხდება, ე. ი. კვერცხი გაუნაყოფიერებლად, ღია< 

ვითარდება, ასეთ გამრავლებას უბიწო, ანუ ქალწულებრიე, ანუ გ ა- 

უნაყოფიერებლად გამრავლებას, ანე პართენოგე- 

ნეზს უწოდებენ. 
ბუნებრივი პართენოგენეზის შემთხვევები აღნიმნულია ციბრუტელათა, უ13- 

დაბლეს კიბოსნაირთა და ზოგიერთ მწერთა შორის, მაგალითად ფუტკრებში და 

მცენარეთა ტილებში (ბუგრებში) არჩევენ მუდმივ, ფაკულტატურ და ციკლუდ 

პართენოგენეზს. 

უმარტივეს კიბოსნაირთა მდედრები თაობათა გრძელი რიგის განმავლობა- 

ში შთამომავლობაში იძლევიან მხოლოდ მდედრებს რომელთა კვერცხებიც 

პართენოგენეზურად ვითარდება. განსაზღვრულ მომენტში შეიძლება წარმოიშ- 
ვან მამრებიც და მაშინ გამრავლება ატარებს ტიპობრივი სქესობრივი გამრა1- 

ლების ხასიათს, 

ფუტკრებში -– დედა ფუტკარი დებს როგორც განაყოფიერებულ, ისე გაუ- 
ნაყოფიერებელ კვერცხებს. პირველთაგან მდედრები იჩეკება (დედა ფუტკარი +ა 

მუშა ფუტკრები), ხოლო მეორეთაგან –– მამრები. 

ფაკულტატური პართენოგენეზის მოვლენები შემჩნეულია ზოგიერთ პეპ- 

ლებში, მაგალითად, აბრეშუმის პეპელაში. აბრეშუმის პეპლის კვერცხები ჩეე- 

ულებრივად ვითარდება განაყოფიერების შემდეგ, მაგრამ შეუძლიათ განვითარ- 
დნენ სპერმატოზოიდის გარეშე, ე. ი. გაუნაყოფიერებლად, 

ცხოველთა სქესობრივ გამრავლებას ეკუთვნის აგრეთვე პე დოგენეზი 

და ნეოტენია. პედოგენეზის დროს გაუნაყოფიერებლად მრავლდება ლარ– 

ვა, ხოლო ნეოტენის დროს ლარვა მრავლდება ტიპობრივი სქესობრივი. ე. 

ი. განაყოფიერების გზით (მაგალითად, ამბლისტომებში, აქსოლოტლის ლარვა). 

სქესობრივ გამრავლებას ეკუთვნის აგრეთვე კონი უგაცია, რომელიც 
ინფუზორიებში ხდება, ინფუზორიებს ტიპობრივი სქესობრიეი გამრავლება არ 

ახასიათებთ, მაგრამ გაყოფით გამრავლების მეტად თუ ნაკლებად ხანგრძლივი პ2- 

რიოდის შემდეგ ჩვენ განაყოფიერების მსგავს პროცესთან გვაქვს საქმე. 

კონიუგაცია (სურ, 14) ორი ინდივიდის დროებით შეერთებას წარმოადგენს. 

როცა ისინი ერთმანეთში ახდენენ თავიანთი ბირთვის აპარატის ნაწილების გადვ- 
ლა–გამოცვლას, 

კონიუგაციის განსახორციელებლად ორი ქალამანა. (00/0ი!0000იL CიII00(- 

III) ერთმანეთს მიეწებება, თითოეული პარტნიორის (თანამონაწილის) მიკრო- 

ნუკლეუსი ორჯერ იყოფა, ასე რომ, რამდენიმე ხნის განმავლობაში ფოსტალებს 
ოთხ-ოთხი მიკრონუკლეუსი აქვთ. მათგან სამი პოოტოპლახმაში იხსნება, ხოლო 

მეოთხე კვლავ ორ უთანაბრო ნაწილად იყოფა, უფოო დიდი –- სტაციონარული 
მიკრონუკლეუსი –– ინფუზორიის სხეულში რჩება, უფრო პატარა კი ცთომილი 
მიკრონუკლეუსია, რომელიც პროტოპლაზმურე ზღუდართთ პარტნიორში გ> 
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დადის და მის სტაციონარულ მაკრონუკლეუსს უერთდება. ამავე დროს პარტნი–- 

ორის მაკრონუკლეუსი ჯერ ნაწილებად იყოფა და შემდეგ სრულიადაც ქრება, 

კონიუგაციის პროცესი ამით საკუთრივ ბოლოვდება და პარამეციუმები ერთმა- 

ნეთს სცილდებიან, რასაც მათი ბირთვოვანი აპარატის გადაკეთება მოსდევს. მიკ– 

რონუკლეუსი სამჯერ იყოფა და 8 პატარა ბირთვს წარმოშობს. ოთხი მათგანი 

მაკრონუკლეუსად იქცევა, დანარჩენი ოთხი კი მიკრონუკლეუსადვე რჩება. შემ- 

  

  
სურ. 14. ფოსტალას კონიუგაცია (სქემა)ა 

1, 2, 3, 4 –– მიკრონუკლეუსის პირველი გაყოფა; 5, 6 –– მიკრონუკლეუსის 

მაორე და მესამე გაყოფა; 7, 8 –- ბირთეების გაცელა და კარიოგამია; 9, 10, 
11. 12, 13 –– სინკარიონის სამჯერ გაყოფა; 14, 15, 16 -- ექსკონიუგანტე- 

ბის ორი უკანასკნელი გაყოფა. 

დეგ ინფუზორია ორჯერ იყოფა ბირთვების გაუყოფლად და მასში ნორმალურად: 

არსებული ბირთვოვანი აპარატიც აღდგება, ე. ი. ერთი მაკრონუკლეუსი და ერთი 

მიკრონუკლეუსი. ოთხივე პარამეციუმი ჩვეულებრივ სრულ ზრდას აღწევს და 
შემდეგ თითოეული მათგანი იყოფა ყოველ 16--24 საათში, 

მაშასაღამე, აქ ჩვენ გვაქვს მიკრონუკლეუსების გაცვლა და ახალი ბირთვის 

წარმოშობა როგორც ორი მიკრონუკლეუსის შეერთების პროდუქტისა, რაც უმაღ- 

ლესი ო-განიზაციის ცხოველთა სქესობრივი პროცესის შესაბამისია, 

თაობათა მონაცვლეობა, როგორც უმარტივესებში, ისე მრავალუჯრედიანებს 

შორის ადგილი აქვს თაობათა მონაცვლეობას, მორიგეობას, მისი სხვადასხვა ფორ- 
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ჭებია ცნობილი: 1) მეტაგენეზი –– როდესაც ერთი თაობა ვითარდება 

სქესობრივად, ხოლო მეორე თაობა კი –– უსქესოდ. ამის კლასიკურ მაგალითს 
წარმოადგენს მალარიის პლაზმოდიუმების გამრავლება, კოღოს ორგანიზმში 
ისინი მრავლდებიან სქესობრივად (ს პოროგონია), ხოლო ადამიანის ორ- 

განიხმში––უსქესოდ (შიზოგონიასა, ანუ მრავლობითი გაყოფა), 

მეტაგენეზს ადგილი აქვს აგრეთვე ნაწლავღრუიანებში, ჩვეულებრივი მტკნა- 

რი წყლის ჰიდრა მთელი ზაფხულის განმავლობაში ქმეგეტაციურად მრავლდება 

დაკვირტვით. ამავე ჰიდრას შემოდგომაზე უჩნდება სქესობრივი პროდუქტები-– 

კვერცხები და სპერმატოზოიდები, რომელნიც წყალში გამოდიან და ერთდებიან 

ზიგოტის სახით. ეს უკანასკნელი გარსით იმოსება, იძირება წყალსაცავის ფსკერ– 

ზე და იქ იხამთრებს. გაზაფხუ ლზე მისგან გამოდის ახალგახრდა ჰიდრა, რომე- 

ლიც თავის მხრივ მზაღაა ხანგრძლივი ქეგეტაციური გამრავლებისათვის. 

ზღვის ნაწლავღრუიანებში, სახელდობრ, სციფოიდურ მედუზებში თაობათა 

ცელა დაკავშირებულია მორფოლოგიურად მკვეთრად განსხვავებული ფორმე– 

ბის წარმოშობასთან, განაქოფიერებული კვერცხიდან ვითარდება მოძრავი ლარ- 

ეა -– ბპლანულა, რომელიც შემდეგ ფსკერზე ჯდება და პოლიპად იქცევა. 
პოლიპი გრძელდება და განივი ღანაწილებით იყოფა მრავალ ცალკე ინდივიდად. 

ამგვარად წარმოშობილი ინდივიდები ცალკევდებიან და პატარა მედუზების სა- 

ხით იწყებენ ცურვას. პატარა მედუზები თანდათან ნორმალურ ზომას აღწევენ და 

სქესობრიე გამრავლებას შეუდგებიან (სურ. 107), 

თაობათა მონაცელეობის მეორე ფორმაა ჰ ეტეროგონია., ამ შემთხ– 

ეევაში ერთი თაობა ვითარდება ტიპობრივი სქესობრივი გზით, ე. ი. განაყოფიე– 

რებით, ხოლო მეორე თაობა -– გაუნაყოფიერებელი გზით, ანუ პართენოგენეზუ– 

რად, ჰეტეროგონიას ადგილი აქვს მწერებში. კიბოსნაირებსა და ბრტყელ ჭიებში. 

ცხოველთა ინდივიდური განვითარება 

ცალკეული ოოგანიხზმების მთელ სასიცოცხლო ციკლს კვერცხუჯრედის განა- 

ყოფიერების მომენტიდან ორგანიზმის სიცოცხლის დასასრულამდე ინდივი- 

დერი განვითარება, ანუ ონტოგენეზი ეწოდება, ხოლო 

ცხოველთა ისტოლიულ განვითარებას –– ფი ლოგენეზი. 

ინდივიდური განვითარება ხასიათდება ზიგოტის (ე. ი. განაყოფიერებული 

კვერცხუჯრედის) მეტაღ რთული გარდაქმნებით, ზიგოტა კი შეიცავს მშობლე–- 

ბის ყველა სახეობრივ თავისებურებათა პოტენციებს, ვინაიდან ის წარმოიქმნა 

კვერცხუჯრედისა და სპერმატოზოიდის შერწყმის შედეგად. 

ცხოველთა ინდივიდური განვითარება ემბრიონულ. ანუ ჩან.» 

სახოვან და პოსტემბრიონულ, ანუ ჩანასახის შემდ- 

გომ პერიოდად იყოფა. 

ემბრიონული, ანუ ჩანასახოვანი განვითარების 

პერიოდი იწყება კვერცხუჯრედის განაყოფიერების მომენტიდან და გრძელდება 

დამოუკიდებელი არსებობის შემძლე ორგანიზმის წარმოშობამდე, დაბადებამდე, 

ჩანასახოვ ანი გარსებიდან ჩანასახის გამოსვლამდე. 

პოსტემბოიონული განვითარების პერიოდი მოიცავს იმ 

დოოს, ოაც ესაჭიროება ორგანიზმს დაბადებიდან მის სრულ ფორმირებამდე, 

სიცოცხლის დასასრულამდე. 
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ცსოველთა ემბრიონული განვითარება. განვითარები” პროცესის პირველ 

ეტაპს განაყოფიერებული კვერცხის დანაწევრება, გაყოფა და ზიგოტის მრავალ- 

უჯრედიან ორგანიზმად გარდაქმნა წარმოადგენს, 

განაყოფიერების შემდეგ კვერცხი ჯერ იყოფა ორ ნაწილად, შემდეგ 4, 8, 

16 და ა, შ., სანამ არ შეიქმნება უჯრედების გროვა, კვერცხის დაყოფის პროცესს 

დანაწევრება ეწოდება, ცალკე უჯრედებს კი, რომლებადაც კვერეხი 
იყოფა –– ბლასტომერები, ანე დანაწევრების ბურთები. კვერცხის ჯა- 

ნაწევრებისა და ჩანასახს შემდგომი განვი- 

თარების ეტაპები სხვადასხვაგვარია, რაც კვერ- 

ცხის სტრუქტურაზეა დამოკიდებული. განვი- 

ხილოთ ჰომოლეციტური, ტელოლეციტური და 

ცენტოოლეციტური კვერცხების დანაწევრების 
თავისებურებანი. 

ჰომოლეციტური კვერცხების დანაწევრე- 

ბა. თე მოიპოვება ისეთი ჰომოლეციტური 

კვერცხები რ«ომლებშიც ყვითღი სავსებით 

თანაბრადაა განაწილებული, მაშინ სრული 

თანაბარი დანაწევრება (სერ. 15) 

ხდება. კვერცხი ორჯერ იყოფა მერიდიავებზე; 

მიღებული 4 ბლასტოპერი იყოფა ეკვა- 

ტორულ- სიბრტყეში ღა იქლევა ბლასტომე- 

რების ორ ერთგვარ კვარტეტს--4 ანიმალურს 

და 4 ვეგეტაციურს. დაყოფა შემდგომში თანაბ- 
რად ხდება და ბლასტომერებიც თანაბარი ზო- 

მისაა. ასეთი ტიპის დანაწევრებას იძლევა ამფი- 

ოქსუსის (8/0M00CM!05!0/1ი I0I1660!0LVII) კველ- 
ცხი. ყვითრის არასავსებირთ თანაბარი განა- 

წილების მჟონე კვერცხებისათვის ისაა დამახ- სურ. IL5. ჰოლოთურიის (5VVI0- 
სიათებელი, რომ ყვითრის მთავარი მასა ვეგე- /#/ი) კვერცხის სრული თანაბარი 

ტაციური პოლუსისკენაა მიწეული და მესამე დანაწევრება ბლასტულის (7 და 

დანაწევრების სიბრტყე ეკვატორის ზემოთ 8) წარმოქმნამდე. 
გადის, რის გამოც ანიმაღერი ბლასტომერე– 

ბი, ვეგეტაციურ ბლასტომერებთან "შედარებით, უფრო მცირე ზომისა გამო- 

დის. 

     

   
    

    

ი 0C#2 

<8 

ანიმალურსა და ვეგეტაციურ ბლასტომერებს შორის ასეთი განსხვავება საკ- 

მარისად დიდხანს გასტანს. ამ შემთხვევაში საქმე გვაქვს სრულ არათანა- 

ბარ დანაწევრებასთან (სურ. 16). საამისო მაგალითს წარმოადგენს 

ზღვის ზღარბის კვერცხები. ანდა უფრო მკვეთრად ბაყაყის კვერცხები, რომელ- 

თა სახთ ტელოლეციტეურ ტიპზე გადასვლაა მოცემული. 

კვერცხის სრული (თანაბარი და არათანაბარი) დანაწევრება უჯრედების ბურ- 

თისებრ გროვას წარმოქმნის, რაც ჟოლოს ნაყოფს მოგვაგონებს. ასეთი გროვა 
მორულას (სურ. 17--ბ) წარმოადგენს. შემდეგში ცენტრში ღრუ ჩნდება, 

ხოლო ბლასტომერები ზედაპირზე განიწყობიან ერთ შრედ, ჩანასახის ასეთ სტა- 

დიას, რომელსაც ღრუ ბურთის ფორმა აქვს ბლასტულა (სურ. 17, ა) 

ეწოდება, ხოლო ბლასტულის ღრუს –– ბლასტოცელი (სუო. 17, 1). 
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სეო. 17. ამფიოესუ- 

სის ბლასტულა (ა); პ<- 

ლიპის მორცლა (ბ). 

1-–-ბლასტოცელი. 

  

სურ, 18. მორიელის კვერცხის დისკოიდერი 

დანაწევრება. 
ა– დანაწევრების დაწყებამდე; ბ--32 ბლასტომერის 

სტადია; გ--120 ბლასტომერის სტადია. 1-–-კვერცხის 

პროტოპლაზმა ბირთვით, 2--ბლასტომერები; 3-- 
ყვითრი, 

  

სო. 16. ბაყაყის 

კვერცხის სრული 

არათანაბარი და- 

ნაწეგრება ბლას- 

ტულის (5 და 6) 
ლი ლი 
სარხრინზანL“. 
, ე .. 

  

ტელოლეციტური კვერცხის 
დანაწევრება. ბაყაყის კვერცხები 
ტელოლეციტურ კვერცხებს წარმო– 
ადგენენ, თუმცა მათ ყვითრის უთა- 

წაბრო განაწილების ნიშანი სუსტად 

აქვთ გამოხატული და ამიტომაც 

მათ სრული დანაწევრება აქვთ შე- 

ნა”ჩუნებული, 

თევზების  ქვეწარმავლებისა 

ღა ფრინველების კვერცხში ყვითრი 

პროტოპლაზმისაგან სავსებით გა- 

მოყოფილია და ის მთლიანად ვეგე– 

ტაციურ პოლუსზეა თავმოყრილი. 

ამ ტიპის ტელოლეციტერ კვერ- 
ცხებში დანაწევრება მხოლოდ პრო- 

ტოპლახმის დისკოს ეხება. ეს დისკო 

ანიმალურ პოლუსზეა მოთავსებუ- 

ლი და ამის გამო ამ სახის დანაწევ- 

რებასს არასრული, ანუ დის- 

კოიდუროი დანაწევრება (სურ. 18) 
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ეწოდება. ბლასტოცელი ბლასტომერებისა და ყვითრის დაუნაწევრებელ მასას 
შორის წარმოქმნილ ნაპრალს წარმოადგენს. 

ცენტროლეციტური კვერცხების დანაწევრება. მწერებში ყვითრი კვერცხის 

ცენტრშია მოთავსებული, ხოლო პროტოპლახმა –– პერიფერიახე. დანაწევრების 

მოვლენა ბირთვის გაყოფასთან მჭიდროდაა დაკავშირებული. პირველად მრავალ- 

ჯერ იყოფა ყვითრის მასაში მოქცეული ბირთვი. შვილეული ბირთვები კვერ- 

ცხის პერიფერიაზე გადაინაცვლებენ და პროტოპლაზმაში თავსდებიან. პროტო- 

პლაზმა შემდეგში ცალკე ბლასტო- 

მერებად იყოფა იმის მიხედვით, 

თუ რამდენი ბირთვია. ესაა ზ ე– 

დაპირული დანაწევრე- 

ბა (სუო. 19). 

ამრიგად, ცხოველების კვერ- 

ცხების დანაწევრების 4 ძირითადი 

ტიპია ცნობილი: 1, სრული 

თანაბარი; 2 სროული 

არათანაბარი: 3. არა- 

სრელი, ანუ დისკოი- 

დური დღა 4, ზედაპირე- 

ლი დანაწევრება. 

მაგრამ ცხოველთა კვერცხის 

დანაწევრება მარტო ასეთი სახით 

არ მიმდინარეობს, ე, ი, დამოკიდე– 

ბულია არა იმაზე, თუ რა რაოდე- 

ნობითაა კვერცხში ყვითრი, არამედ 

კვერცხებში თვით პროტოპლაზმის 

თვისებაზე. 

კვერცხის სრული (თანაბარი 

ან არათანაბარი) დანაწევრების 

დროს ბლასტომერების მდებარეო- 

ბა ერთმანეთის მიმართ მრავალგვა.- სურ. 19. კიბორჩხალის კვერცხის ზედა- 
რია, ამ მხრივ არჩევენ დანაწევ- პირული დანაწევრება. 
რების ორ ტიპს: 1) რა დია. 1, 2-- ბირთვების გაყოფა; ქ, 4, 5--ბირთვების 

ლურიდღა 21 სპირალური გადაადგილება პერიფერიისაკენ და ბლასტოდერ- 
და წა ფ ევ რ ე ბა, მის წარმოქმნა; 6--ბლასტულა (შიგნით ყვითრია). 

რადიალური დანაწევრების (სურ. 20-–1, 2, 3) მაგალითს წარმოადგენს ხრუ- 
ლი თანაბარი და სრული არათანაბარი დანაწევრება. ასეთი ტიპი დამახასიათებე– 

ლია კანეკლიანებისათვის და ყველა ქორდიანისათვის. 

სპირალური დანაწევრება (სურ. 20--4, 5, 6) დამახასიათებელია რგოლიანი 

ქიების, მოლუსკებისა და მრავალი სხვა უხერხემლო ცხოველისათვის, 

ბლასტულა ერთშრიან სფეროს წარმოადგენს. მაგრამ გასტრულაციის პრო- 
ცესის შედეგად ის თანდათან გარდაიქმნება ორშრიან ჩანასახად, რომელიც წარ– 

მოადგენს ინდივიდური განვითარების მეორე ეტაპს გასტრულაციის ტიპების 

სხვადასხვაგვარობა კვერცხის აღნაგობისა და დანაწევრების ტიპზეა დამოკიდე- 

ული.  



პომოლეციტური კვერცხის გასტრულაცია. ამფიოქსუსის ჰომოლეციტურ 
კვერცხში გასტრულაცია ბლასტულის ვეგეტაციური პოლუსის ინვაგინ»>- 
ციის (ჩაზნექვა) გზით ხორციელდება; აქ ბლასტოცელი ქრება და ჩანასახი 
იქცევა ორშრიან პარკად, რომლის გარეთა ზედაპირი ანიმალური უჯრედებისაგან 

შედგება, ხოლო შიგნითა –– ვეგე– 
ტაციური პოლუსის უჯრედებისა- 

გან. 

ორშრიანი ჩანასახის ამ სტა- 

დღის გასტრულა, ეწოდება, 

გასტრულის ღრუს კი –– გასტ- 

როცელი. 

გასტრულის უჯრედების გარე- 

თა მრეს ე ქტოდერმა ჰქვია, 

ხოლო უჯრედების შიგნითა შოეს––- 

ენტოდერმა. გასტრულის ინვა- 

გინაციისს გზით მიღებული ღრუ 

პირველად ნაწლავს შე- 
ესაბამება. ხოლო გარემოსთან პირ– 

ველადი ნაწლავი შეერთებულია 
ხვრელით, რომელსაც პირვე- 

ლადი პირი, ანუ ბლას- 

ტოპორი ეწოდება, 

ტელოლეციტური კვერცხის 
გასტრულაცია. ამფიბიების ზომიე– 

რი ტელოლეციტერი კვერცხის 
გასტრულაცია სხვაგვარად ხდება. 

იგივე ეხება ტელოლეციტურისაკენ 
სურ. 20. რადიალური დანაწევრების (1, 2, ვ) გარდამაალ ტიპებსაც. ყვითრის 
სქემა; სპირალური დანაწევრების (4, 5, 6) მდიდარ, ვეგეტაციურ ბლასტომე- 

სქემა. რებს არ შეუძლიათ ბლასტულის 

ღრუში ჩახნექვა.ა ამითაა გამო- 

წვეული, რომ ინვაგინაციას ანიმალური და ვეგეტაციური ბლასტომერების სახ- 

ღვარზე იჩენს თავს და გასტრულა იმდენად ენტოდერმის ინვაგინაციის შედეგი 

კი არაა, რამდენადაც ბლასტოპორის ანიმალური კიდის განვრცობისა, 

ე. ი ეპიბოლიისა, ანუ გარშემოზრდისა. 

ერთშრიანი ბლასტულის სტადიიდან ორშრიანი გასტრულის სტადიის წარ- 

მოშობის 4 სხვადასხვა გზა არსებობს: 1) ინვაგინაცია, 2) იმიგრა- 

ცია, 1) დელამინაცია და 4) ეპიბოლია (სურ. 2)). 

ინვაგინაციის შემთხვევაში ბლასტულის ვეგეტაციური პოლუსი 

ჩაიზნიქება ბლასტულაში ანიმალურ პოლუსამდე და ამრიგად მიიღება ორშრია- 

ნი გასტრულა. 

იმიგრაციის დროს ბლასტულის კედლებიდან ცალკეული უჯრედები 
გადაინაცვლებენ ბლასტულაში და იქ ქმნიან შიგნითა ჩანასახოვან შრეს -- ენ- 

ტოდერმას. 

დელამინაციის შემთხვევაში ბლასტულის კედელი იხლიჩება, ბლას– 
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ტულის შიგნით გამოყოფილი უჯრედებიდან ენტოდერმა წარმოიშობა, ხოლო 

ბლასტულეს გარეთ გამოყოფილი უჯრედებიდან –– ექტოდერმა, 

ეპიბოლიის დროს ბლასტულის ანიმალური მიკრომერები შემოეზრ- 

დება მაკრომერებს და წარმოქმნის ექტოდერმას, ხოლო მაკრომერები –– ენტო- 

დერმას. 
ორშრიანი ჩანასახოვანი ტიპის ემბრიონული განვითარება ახასიათებს ღრუ- 

ბელებსა და ნაწლავღრუიანებს, ხოლო ყველა სხვა მრავალუჯრედიანებში ვითარ– 

დება მესამე შრე –მეზო- 

დერმა, რასთანაც დაკავში- 

რებულია მეორეული ღრუს, 

ანუ ცელომის წარმოქმნა, 

მეზოდერმის წარმოქმნა 

სხვადასხვა ცხოველებში გან– 2 | ა 

სხვავებული. მეზოდერმის % წწ ს 7 

წარმოქმნის ორი წესი არსე- ხხ! 
ბობს: ) ტელობლას- 

ტერი და ეენტერო- 
ცელური. 

გასტრულის წარმოქმნი- 

სას ენტოდერმასა და მეზო- 

დერმას შორის წარმოიმობა 

ტელობლასტები (ეჯ- 
ღედები), შემდეგ აქედან ვით– 
არდება მეზოდერმული ზოლი 

(სურ. 22), რომელიც დასა- 

ბამს აძლევს მეზოდერმას. მე- 

ზოდერმის ასეთი წესით წარ- 

მოქმნა ახასიათებს რგოლიან 

ჯიებს, მოლუესკებს, ფეხსახს- 

ღიანებს, 

ენტეროცელური წესით სურ, 21. ორშრიანი სტადიის-- გასტრულის წარ- 
მეზოდერმის წარმოქმნა ახა- მოშობის სხვადასხვა გზები: 
სიათებს ყველა ქორდიანსა და 

  
ა-- იმიგრაცია; ბ-- ინვაგინაცია. გ. დ-– დელამინაკია; ე, 

კანეკლიანს. ამ შემთხვევაში, ქ–ეპიბოლია, 1--ექტროდერმა; 2--ენტოდეომა. 

გასტრულის სტადიაში ენტო- 

დერმის უჯრედებიდან გვერდებზე გამოიყოფა უჯრედების ორი ზოლი, მოგვიანე- 
ბით კი ეს უჯრედები ბლასტულის მიმართულებით ქმნიან ჯიბისმაგვარ ამობურ- 

ცულობას. შემდგომში ეს ამობურცულობანი ენტოდერმას შორდება და თავსდება 

ენტოდერმასა და ექტოდერმას შორის წყვილი პარკის სახით. უჯრედები, რომ- 

ლებიც ამ პარკების კედელს ქმნიან, მეზოდერმის უჯრედებია, ხოლო პარკების 

ღრუ–მომავალი მეორეული ღრუს, ანუ ცელომის ნერგია. 

როგორც უკვე იყო აღნიშნული, ჩანასახის პირველი ღრუ იყო ბლასტულის 

ღრე, ანუ ბლასტოცელი. მას უწოდებენ სხეულის პირველად



ღრუს. როდესაც გასტრულის წარმოქმნის პროცესი მიმდინარეობს, ბლასტო- 

ცელი სწრაფად ქრება (ჰიდროიდული პოლიპები), 

ბრტყელ ქიებში კი სხეულის კედელსა ღა შინაგან ორგანოებს შორის არე 

ამოვსებულია პარენქიმით, ამიტომ ბრტყელ ჭიებს სხეულის ღრუ არა აქვთ და 

იწოდებიან პარენქიმულ ჭიებად. 

მრგვალ ჭიებს არსებითად აქვთ სხეულის პირველადი ღრუ, რომელიც წარ- 

  

  

  

ნახ. 22. მეზოდერმის განვითარების 

სხვადასხვა ტიპები: 

ა პირველადპირიანებში (ლოკოჯინაში); ბ 

მეორეელჰერიანებში (ამფიოქსუესში). ატუ 

ლობლასტი; 2--მეზოდერმული ზოლი წარ. 

მოქმნა; 3-მეზოდერმული ჯიბე:ბი; 4--ე:- 

ტოდერმა; 5-–ენტოდერნა, 

მოშობილია პარენქიმის დაშლის შედე- 

გად. 

უმაღლესი განვითარების უხერხემ- 

ლოებში (რგოლიანი ჭიები, მოლუსკები) 

და ქორდიან ცხოველებში არის მე ო- 

რეული ღრუ, აუ ცელომი. 
ცხოველთა ჩანასახის შემდგომი გან- 

ვითარებისას ადგილი აქვ ცხოველის 

ქსოვილებისა და ორგანოების განვითა- 

რებას. 

ექტოდერმიდან ვითარდება კანის 

საფარველი, გრძნობათა ორგანოები და 

ნერვული სისტემა. ენტოდერმიდან – 

საჭმლის მომნელებელი სისტემა –– შუა 

ნაწლავის ეპითელი და ნაწლავის ჯირ- 

კელები, ზოლო მეზოდერმიდან –– კუნ- 

თები, შემაერთებელი ქსოვილი, გამომ– 

ყოფი ორგანოები და, საერთოდ, შინა- 

განი ორგანოების დიდი ნაწილი. 

ცხოველთა პოსტემბრიონული გან- 

ვითარება. უნდა აღინიშნოს, რომ ცხო- 

ველთა განვითარების პროცესის დაყოფა 

ემბრიონულ_–ლ და პოსტემბრიონულ პე- 

რიოდებად პირობითია, ვინაიდან მრავალ 
ცხოველს კვერცხიდან გამოსვლის ან 

დაბადების შემდეგ არ შეუძლია დამოუ- 

კიდებლად იკვებოს: გარემოდან, ასე მაგა- 
ლითად, თევზების ლარვები ქვირითიდან 

გამოიჩეკებიან საყვითრე პარკით. რომელიც მრავლად შეიცავს საკვებ. მასალას 

დღა მხოლოდ ლიფსიტებად გახდომის შემდეგ იწყებენ კვებას გარემოდან. ბაყა- 

ყის თავკომბალებს პირველად არა აქვთ პირიც კი. კენგურუს ნაშიერი მეტად 
განუვითარებელი იბადება ღა არსებითად ემბრიონულ განვითარებას ჩანთაში 

ასრულებს. 
ახალდაბადებულის ან კვერცხიდან გამოსული ცხოველის ფორმირების ხა- 

რისხი აგრეთვე არ წარმოადგენს” ემბრიონულ და პოსტემბრიონულ განვითარე- 
ბას შორის ზღვარის გავლების სახომს. ჩლიქიანების ნაშიერები სავსებით გაფორ- 

მებული იბადებიან და რამდენიმე საათის შემდეგ იწყებენ დამოუკიდებელ არსე- 

ბობას, ხოლო ბოცვერის ნაშიერი –– ბრმა, შიშველი და უმწეოა. 
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აღსანიშნავია აგრეთვე ისიც, რომ მრავალი ცხოველის ლარვა სრულებით 

არა ჰგავს მოზრდილ ცხოველს, მაგალითად. პეპლების, ხოჭოებისა და სხვა მწე- 

რების ლარვები. ამის გამო პირობითად უწოდებენ განვითარების პოსტემბრიო- 

ნულ პერიოდს კვერცხის გარსებიდან გამოსვლის ან დაბადების (ცოცხალმშობ 

ცხოველებში) შემდეგ პერიოდს, 

სხვადასხვ, ცხოველებში პოსტემბრიონული განვითარება მოზრდილ Lქეს- 

მწიფე მდგომარეობამდე განსხვავებულად მიმდინარეობს პოსტემბრიონული 

განვითარების ორ ტიპს არჩევენ; 1) პირდაპირს, ანუ უმეტამორ- 

ფოზო და 2) არაპირდაპირს, ანუ მეტამორფოზიან გან- 

ვითარებას, 

პირდაპირი განვითარების დროს კვერცხიდან გამოსული ახალგაზრდა ორგა- 

ნიზმები მეტად თუ ნაკლებად გვანან მოზრდილებს. ისინი სრულად ფორმირებუ- 

ლი ცხოველებისაგან განსხვავდებიან მხოლოდ განუვათარებელი სასქესო და ზო- 

გიერთი სხვა ორგანოებითა და ზომით, სრულქმნილებას აღწევენ განვითარების 

პროცესში, 

განვითარების პოსტემბრიონულ პერიოდში ცვლილებათა ერთ-ერთ მკაფიო 

მაგალითს წარმოადგენს არაპირდაპირი განვითარების, ანუ მეტამორფოზის პრო- 

ცესი. ცხოველები, რომლებიც ნეტამორფოზით ვითარდებიან, იბადებიან ან იჩე- 

კებიან კვერცხებიდან ერთი ან რამდენიმე, ანდა მრავალი ორგანოთი, რომლე- 

ბიც მოხრდილ ცხოველებს არ გააჩნიათ. ეს ორგანოები შეიძლება შენარჩუნე- 

ბულ იქნეს დაბადების შემდეგდროინდელი პერიოდის განმავლობაშიც. „სხვა შემ- 

თხვევებში ახალგაზრდა ცხოველს არ გააჩნია ორგანოები, რომლებიც ეითარდე- 

ბა მომწიფების დაწყების შემდეგ, მრავალ უხერხემლო ცხოველში ადგილი აქვს 

მეტამორფოზს. კვერცხიდან გამოდის ლარეა, რომელიც სრულებით არა 

ჰგავს მოხრდილ ცხოველს, არსებობის სულ სხვა პირობებს ითხოვს და აქვს ისე- 

თი ორგანოები, რომლებიც არა აქვთ სქესმწიფე ცხოველებს. მაგალითად, ზღვის 

რგოლიან ჭიებში, ბევრ მოლუსკში, კიბოსნაირებსა და სხვ. კვერცხებიდან გამო–- 

დიან ლარვები, რომლებიც მოზრდილი ცხოველებისაგან განსხვავებით ცხოვრო- 

ბენ ზღვის სიზრქეში და აქვთ სხვა ორგანოები. მრავალი მწერის (პეპლები, ფუტ- 

კრები, ხოჭოები და სხვე.) ლარეები ცხოვრების სხვა პირობებს საჭიროებენ და 

ამიტომ აქთ სპეციალური ჩანასახოვანი, ანუ პროვიზო- 

რული ორგანოები, რომლებიც არა აქვთ მოზრდილებს. ასე მაგალითად: 

ბაყაყის თავკომბალას პირის ადგილზე პირველად მისაწოვრები აქეს, სუნთქვის 
ორგანოებს ლაყუჩები წარმოადგენენ; აქვს კუდი საცურავი აპკით. პეპლების 

ლარვებს –– დამატებით აქეთ ფეხები, აბრეშუმის გამომმუშავებუელი სანაფე ჯირ- 

კვლები, მღრღნელი პირის აპარატი, ნაცვლად პეპლის მწუწნავი ხორთემისა. 

ამრიგად, ასეთი სპეციალური ორგანოების არსებობა ლარვებში დაკავში- 

“ებულია იმასთან, რომ მათ ესაჭიროებათ არსებობის სულ სხვა პირობები. ზო- 

გი ზღვის ჭია ცხოვრობს სილაში, ხოლო მისი ლარვა ტროქოფორა ეწევა პლანქ- 

ტონურ ცხოვრებას. ნემსიყლაპია მწერებს იჭერს ჰაერში, ხოლო მისი ლარვა 

ცხოვრობს წყალში და იკვებება წყლის ცხოველებით. 

მაშასადამე, ლარვის სტადიის ორგანოთა დაშლისა და მოხრდილ ცხოველ- 

თათვის დამახასიათებელ ახალ ორგანოთა ჩასახვის პროცეს, მე ტამორფო- 

ზი, აუ გარდაქცევა ეწოდება. 
როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, მეტამო–ფოზს განიცდიან როგორც უხერ-



ხემლო, ისე ხერხემლიანი ცხოველებიც: ნაწლავღრუიანები„ ბრტყელი ჭიები, 

რგოლიანი ჭიები, ფეხსახსრიანები, მოლუსკები, კანეკლიანები„ ამფიბიები და 

სხვ. 
მეტად საინტერესოა მწერების მეტამორფოზი (სურ, 23). უმრავლეს მწერებ– 

ში კვერცხიდან იჩეკბა ლარვამატლი, რომელიც კვერცხის შემდეგ მე– 

ორე ფახას წარმოადგენს. მატლი განსხვავდება მოზრდილი ფორმისაგან. იგი იკ- 

ვებება და მოძრავია. მესამეა ქ. უპრის ფაზა-– იგი უძრავია და არ იკვებე– 

  

სურ, 23, მწერის მეტამორფოზი (აბრეშუმის პეპელა). 

1--მამრი; 2-- მდედრი; 3-- მატლი (მუხლუხი); 4-- პარკი; 5--პუპრი, 

ბა, მას გარედან აჩნია ზოგჯერ სუსტად და ზოგჯერ მკაფიოდ გამოხატული მომა- 

ვალი ზრდასრული მწერის ნაწილები, განსაკუთრებით ფრთის ჩანასახები, თვა– 

ლები, ულვაშები, ფეხები და სხვ. ჟუპრში მიმდინარეობს მატლის ზრდასრულ 

ფორმად გადაქცევის, ანუ მეტამორფოზის ძირითადი პროცესები. მეოთხე ფახა 

არის იმაგთს, ანუ ზრდასოული მწერის ფაზა. 

მეტამორფოზის, ანუ სრული გარდაქცევის მწერების ჯგუფში შედიან: რწყი- 

ლები, ხოჭოები, ბადეფრთიანები, ბეწვფრთიანები, პეპლები, სიფრიფანაფრთი- 

ანები, ორფრთიანები და სხვ. 

მეტამორფოზის მწერებში მატლის ფაზას დიდი მნიშვნელობა აქვს, ამ მწე– 

რებში ცხოვრების დიდი ნაწილი და ზრდის მთელი პერიოდი მოდის მატლის ფა–- 

ზაზე, რომლის დროს მატლი გაძლიერებულად იკვებება და იზრდება, ხოლო 

სქესმწიფე (იმაგინალური) ფაზის დროს ხანმოკლე სიცოცხლე აქვს და 

არ იხრდება. ზოგ ფორმებში კი იმაგოს ფახაში კვებაც წყდება. იმაგოს როლი. 

განისაზღვრება უმთავრესად გამრავლებითა და სახეობის განსახლებით. 
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ერთეჯრედჩანები–0იL0X1070# 

შმარტივესები––-ნ001070# 

ზობადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

უმარტივესების სხეული შედგება ერთი უჯრედისაგან, რომე– 

ლიც წარმოადგენს დამოუკიდებელ ორგანიზმს და ასრულებს ყველა სასიცოცხ- 

ლო ფუნქციას. უმარტივესთა უმრავლესობა მიკროსკოპული ორგანიზმებია, 

უმარტივესები ფართოდ არიან გავრცელებული. ისინი ბინადრობენ ზღვებსა 

და ოკეანეებში, მტკნარ წყლებსა და ტენიან ნიადაგებში. ბევრი მათგანი ცხო- 

ველთა და ადამიანის სამიმი პარახიტია. ყველა უმარტივესის აუცილებელ სასი- 

ცოცხლო საერთო პირობას წარმოადგენს თხევადი გარემო: მარილიანი და მტკნა- 
რი წყალსატევების წყალი, სინესტე ნიადაგმი, ცხოველის ან ადამიანის სისხლი 

ან ღრუს სითხე. 

უმარტივესების შესწავლა მჭიდროდაა დაკავშირებული მიკროსკოპის გამო- 

გონებასთან, ჰოლანდიელმა მეცნიერსა ანტონი ვან ლევენჰუკმა 
(1632--1723) დაამზადა მიკროსკოპი, რომელიც ადიდებდა 100--200-ჯერ. მე-17 

საუკუნის 70-იან წლებში ლევენჰუკმა წყლის წვეთში აღმოაჩინა შეუია– 

რაღებელი თვალით უხილავი არსებები, რომელთაც მან ,„/00!CVI0 –- „პატა- 

რა ცხოველები“ უწოდა. შემდეგ ცნობილი გახდა, რომ ასეთ მიკროსკოპულ ცხო- 

ველებს პოულობდნენ თივისა და სხვათა ნაყენებში (III/VI5VII) და მათ უწოდეს 

„ინფუზორიები", ანუ ნაყენის ცხოველები. შემდეგ კი, მიკროსკოპის გა- 

უმჯობესებასთან ერთად, უმარტივესები უკეთესად იქნა შესწავლილი, 

სხვადასხვა სასიცოცხლო ფუნქციების შესასრულებლად უმარტივესებს აქვთ 

ამ ერთი უჯრედის დიფერენცირებული ნაწილები –– ორგანელები, ანუ 

ორგანოიდები. 

უმარტივესების მოძრაობის ორგანელებს წარმოადგენენ 1) ცრუფე- 

აამ აუ ფსევდოპოდიები; 2) შოლტები და 3) წამწა- 

ები, 
ცრუფეხები პროტოპლაზმის დროებითი გამონახარდია, რომელიც უმარტი- 

ვესის ზედაპირის სხვადასხვა უბანზე წარმოიქმნება. მათი საშუალებით უმარტი- 
ვესები მოძრაობენ (ცოცავენ) და საკვებს იტაცებენ პროტოალაზმაში. 

შოლტების სამუალებით უმარტივესი ორგანიხმები მოძრაობენ. მოლტი 
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მუდმივი ციტოპლაზმური წარმონაქმნია, ერთი ან რამდენიმეა და #მოთავსებუ- 

ლია სხეულის წინა ბოლოზე. 

წამწამები შოლტებთან შედარებით მოკლეა, დიდი რაოდენობითაა და თავი- 

სებური მოძრაობა ახასიათებს 

უმარტივესის სხეული შედგება ციტოპლაზმისა და მასში მოთავსებული 

ბირთვისაგან. ციტოპლაზმაში ჩვეულებრივ არჩევენ ორ ფენას: გარეგაე თხელ 

ფენას ექტოპლაზმასდა შინაგან მასას –– ენდოპლაზმას. 

უმარტივესების აუცილებელ შემადგენელ ნაწილს ბირთვი წარმოადგენს. 

უმარტივესების გამრავლება ხდება როგორც უსქესოდ. ისე სქ ესობ- 

რივად. უსქესო გამრავლება წარმოებს ერთჯერადი ან მრავალჯერ გა- 

ყოფით, ხოლო. სქესობრივი – სასქესო უჯრედების (გამეტების) კოპ ულა- 
ციით (შერწყმით, შეერთებით) და ზი გოტის წარმოშობით. 

უმრავლეს უმარტივესთათვის დამახასიათებელია მეტად მნიშვნელოვანი ბიო- 
ლოგიური თავისებურება –– ინ ცისტირების (გარსის შემოკვრის) უნა– 
რი, ინცისტირებას ისინი მიმართავენ არახელსაყრელი საარსებო პირობების 
დროს. 

ამგვარად, ინცისტირება წარმოადგენს არახელსაყრელი პირობებისადმი საპასუხო 
რეაქციას. მოსვენებულ მდგომარეობაში ის არ იღუპება და ქარის საშუალებით 
ადვილად გადაიტანება ერთი ადგილიდან მეორეში. ამით არის პირობადებული 

მტკნარი წყლის უმარტივესთა ფართო გავრცელება. 
ერთუჯრედიანთა კლასიფიკაციას საფუძვლად უდევს მოძრაობის ორგანელე– 

ბის აგებულება და, ნაწილობრივ, ცალკეული კლასების გამრავლების ხასიათი. 

ამის მიხედვით ერთუჯრედიანები იყოფა 4 ტიპად (დიდი ხანი არაა მას შემდეგ. 

რაც უმარტივეს აერთიანებდნენ ერთ ტიპში): 

1. სარკომასტიგოფორები – 5მ-Mითმ5IIყ0იიიLგ; 
II. სპორიანები – 5ი0:070მ; 
1II. კნიდოსპორიდიები-–- Cი!ძი5ე0LIძIმ; 

IV. წამწამიანები,ანუინფუზორიები– CIII0იჩი+მ. 

ტიპი I. სარაომასტიგოფორები -– 58”/0იIგ5თიიი0Lმ 

ამ ტიპს ეკუთვნიან თავისუფლად მცხოვრები ან პარაზიტული უმარტივე- 

სები, რომლებსაც მოძრაობის ორგანელებად აქვთ ციტოპლაზმის დროებითი 

გამონაზარდები –– ცრუფეხები ან ციტოპლაზმის მუდმივი გამონაზარდები --– 

შოლტები. ტიპი იყოფა ორ კლასად: 1. შოლტოსნები-- Mმ5ყ0იჩი#2 

და 2. სარკოდინები – 5მ”00ძ!იმ. 

1ელიკლასი. შოლტოსნები -- ”LMCCLL#I#, 5. MM051IC60ნ6LI0V# 

ამ კლასში გაერთიანებულია ორგანიზმები. ღომლებიც კვების ტიპის მი- 

ხედვით, ერთი მხრივ. ცხოველურია, ხოლო მეორე მხრივ. ნამდვილად მცენარე- 

ული. ტიპობრივი მცენარეული ორგანიზმებისათვის დამახასითებელია არაორ- 

განული ნივთიერებისაგან ორგანულის შექმნა, ე. ი. ისინი აუტოტროფული ორ“- 

განიზმებია, რომლებსაც ახასითებს კვების ჰოლოფიტური ტიპი. ე. ი. 

იკვებებიან ფოტოსინთეზის მეშვეობით. 

მცენარეთა ზოგიერთი ჯგუფი (სოკოები და ბევრი ბაქტერია) იკვებება ს ა პ- 

როფიტულად, ე. ი. მათი კვებისათვის აუცლებელია რთული ორგანული 

ნივთიერებების გახრწნის პროდუქტები. საპროფიტები წარმოადგენენ არა ა უ- 

ტოტროფულ, არამეედ ჰეტ ეროტროფულ ორგანიზმებს. მწვანე



მცენარეებისაგან განსხვავებით, ყველა ცხოველი ჰე ტეროტროფულია, 
კვებისათვის ისინი იყენებენ რთულ ორგანულ ნივთიერებებს (ცილებს, ცხი- 

მებს, ნახშირწყლებს) ნაწილაკების სახით და არა მათი გახრწნის პროდუქტებს, 
როგორც ეს ახასიათებს საპროფიტებს. ცხოველთა ასეთ კვებას ჰოლოზოური 

კვება ეწოდება. 
როგორც ჩანს, მცენარეებსა და ცხოველებს შორის ძირითადი განსხვავება 

კვების ტიპშია. ამ მხრივ უმარტივესებიდან შოლტიანების კლასში გაერთიანებუ- 

ლი ორგანიზმები მრავალგვარია. აქ გვხვდება ტიპობრივი ცხოველური ორგანიზ- 

მები –პჰპოლოზოური კვებით, მეორე მხრივ, ქლოროფილის შემცველი 

მწვანე ფორმები, რომლებიც ტიპობრივ უმდაბლეს მცენარეებს წარმოადგენენ. 

გარდა ამისა, შოლტოსნებიდან ბევრს ახასიათებს საპ როფიტული კვე- 
ბა, ზოგს ორივე ერთად –– როგორც საპროფიტული, ისე მწვანე მცენარეული 

ორგანიზმებისათვის ჩვეული კვება. 

ამგვარად, მშოლტოსნების კლასი წარმოადგენს ნაკრებ ჯგუფს, რომელშიც 

გაერთიანებულია უმდაბლესი ერთუჯრედიანი ცხოველური და მცენარეული ორ- 

განიზმები; ეს კი ცხოველური და მცენარეული ორგანიზმების ერთიანი წარმოშო- 

ბის ერთ-ერთი დამადასტურებელი არგუმენტია. 

შოლტოსნების სხეული სხვადასხვა ფორმისაა, უფრო ხშირად თითისტარი- 

სებური ან ოვალური. მოძრაობის ორგანელებს წარმოადგენენ სხვადასხვა რაოდე- 
ნობის პროტოპლახმური ძაფისებური შოლტები. უფრო ხშირად ერთი ან ორია, 

შეიძლება იყოს ოთხი და მეტიც. ისინი სხეულის წინა ნაწილშია მოთავსებული 

და მიმართულია წინ, სხეულის მოძრაობის შესაბამისად. შოლტი იწყება სხეულის 

პროტოპლაზმიდან, მის ძირთან არის განსაკუთრებული მარცვალი, ანუ ბახალუ- 

რი სხეულაკი. ზოგ ფორმაში შოლტი შეერთებულია სხეულის ზედაპირთან ძლი- 

ერ თხელი პროტოპლაზმური აპკით და ამგვარად ქმნის რხევად, ანუ ტალღისე- 

ბურ მემბრანას, აპკს. მრავალ შოლტოსანში ბახალური სხეულის ახლოს მოთავ- 
სებულია ბლეფაროპლასტი. ფიქრობენ, რომ ბლეფაროპლასტი შეიცაეს სათა- 

დარიგო საკვებ მასალას, რომელიც გამოიყენება მოლტის მოძრაობის დროს, 

შოლტოსნის სხეული შედგება პროტოპლაზმისა და ერთი ბირთვისაგან. პრო–- 

ტოპლაზმა იყოფა ორ ფენად: გარეგანი – ჰომოგენური, გამჭვირვალეა, 

მდებარეობს უშუალოდ გარსის ქვეშ და ე ქტოპლაზმა ეწოდება, შინაგა- 

ნი – უფრო თხევადი და მარცვლოვანია და ენდოპლაზმა ჰქვია. ზოგ 

ფორმაში პროტოპლახმური გარსი მკგრივია, მაგრამ ელასტიური და მას პე ლი- 

კულა ეწოდება. ასეთი გარსი აქვთ ევგლენას და ტრიპანოსომებს, ზოგს კი 

მკვრივი გარსი აქვს. 

იმ შოლტოსნებში, რომელთაც ჰოლოფიტური კვება ახასიათებს, კვების ორ– 
განელებს წარმოადგენს ქლოროფილისა და სხეა პიგმენტების შემცველი სხვადა- 

სხვა ფორმისა და ზომის ქრომატოფორები, 

სხვ მოლტოსნები იკვებებიან ორგანული ნივთიერების დაშლის პროდეგ- 

ტებით (საპროფიტები), რომლებიც დიფუზურად ხვდებიან უჯრედის შიგნით. ასეთი 

შმოლტოსნები ბინადრობენ ორგანული ნიეთიერებების დაშლის პროდუქტებით 

გაბინძურებულ წყალსატევებში და დიდ როლს ასრულებენ მათ გაწმენდა-გასუფ- 

თავებაში. ასეთი შოლტოსნების რაოდენობის დადგენას მნიშვნელობა აქვს წყლის 

სანიტარული შეფასებისათვის. 

მესამე ჯგუფში გაერთიანებული შოლტოსნები ტიპობრივ ცხოველურ ორგა- 
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ნიზმებს წარმოადგენენ, ე. ი. ახასიათებთ ჰოლოზური კვება. ისინი იკვებებიან 

ბაქტერიებით, წვრილი წყალმცენარეებით და აქვთ კვების სპეციალური ორგანე– 

ლები: პირი, ხახა და საჭმლის მომნელებელი ვაკუოლი, რომელი(ჯ) წარმოიქმნება 

პროტოპლაზმაში საკვების მიღების შესაბამისად. 

კვების” ტიპის მიხედვით განსაკუთრებული ადგილი „უკავია ევგლენებს, სა- 

ხელდობრ, მწვანე ევგლენას (I-V6I600 VMI/ძ(5, სურ. 27). მას აქვს ქლოროფილის 

შემცველი ქრომატოფორები; სინათლეზე იგი იკვებება როგორც მცენარე, მაგრამ 

სიბნელეში ფერს კარგავს დღა საპროფიტულად იკვებება ამრიგად, ევგლენას 

ახასიათებს შერეული კვება, ე. ი. იგი წარმოადგენ, მიქსოტროფულ ორ- 
განიზმს. 

ჰოლოფიტურ შოლტოსნებს შოლტის დასაწყისთან ახლოს აქვთ წითელი ან 

რუხი ფერის პიგმენტური ლაქა, ე. წ. სტიგმა. ამ ორგანელს აქვს სინათლის 
გაღიზიანების მიმღებლობის უნარი. მწვანე შოლტოსნებს სინათლის მიმართ და– 
დებითი რეაქცია აქვთ, ე. ი. სინათლის წყაროსაკენ გადაადგილდებიან, რაც და- 
დებით შეგუებას წარმოადგენს. 

მტკნარი წყლის ბევრ შოლტოსანს აქვს გამოყოფის სპეციალური ორგანე– 
ლი კუმშვადი ვაკუოლი, რომლის საშუალებით ორგანიზმიდან გამოი- 

დევნება ზედმეტი წყალი და დისიმილაციის თხიერი პროდუქტები, ეს პრო–- 

დუქტები პერიოდულად ვაკუოლში გროვდება, მისი შეკუმშვის შედეგად შიგ- 
თავსი გადადის განსაკუთრებულ ბუშტუკში -- რეზერვუარში, აქედან კი სპეცია– 

ლური არხის საშუალებით გარეთ გამოინთხევა. გარდა ზემოაღნიშნული ორგა– 

ნელებისა, შოლტოსნების პროტოპლაზმაში შეიძლება იყოს პარამილის მარცე– 
ლები და ცხიმის წვეთები, 

როგორც საერთოდ უმარტივესების, ისე მოლტოსნებისათვისაც დამახასია- 

თებელია ინცისტირება, რომელიც წარმოადგენს არახელსაყრელი პირობებისად- 

მი საპასუხო რეაქციას. ცისტები იტანენ ტემპერატურის მკვეთრ ცვლილებას და 

სინესტის უკმარობას. მეორე მხრივ, ინცისტირება შეიძლება დაკავშირებული 

იყოს გამრავლებასთან და ხელს უწყობდეს ცხოველის გავრცელებას, 

უმრავლესი შოლტოსნებისათვის დამახასიათებელია უსქესო გამრავლება უჯ– 

რედის გაყოფით. სქესობრივი გამრავლების პროცესი შესწავლილია ვოლვოქსე– 

ბის ჯგუფის წარმომადგენლებში, 

შოლტოსნებში უსქესო გამრავლება მიმდინარეობს უჯრედის ორად გაყო- 

ფით: იწყება ბირთვის მიტოზური გაყოფით, ამას მოსდევს უჯრედის სიგრძივი 

გაყოფა, რომელიც იწყება სხეულის წინა ნაწილიდან. იყოფა აგრეთვე ბაზალუ- 

რი სხეულაკი, მოლტები ერთ-ერთ შვილეულ უჯრედში გადადის, ხოლო მეორე- 

ში ხელახლა წარმოიქმნება. ზოგიერთ მოლტოსანში გაჟოფას უსწრებს ინცისტი- 

რება და ასეთ შემთხვევაში გაყოფა მიმდინარეობს ცისტის გარსის ქვეშ. 

შოლტოსნებში სქესობრივი გამრავლება მიმდინარეობს სქესობრივი ინდი- 

ვიდების –– გამეტების კოპულაციის გზით. შეიძლება ადგილი ჰქონდეს როგორც 

იზოგამურ (სურ. 24), ისე ანიზოგამურ (სურ. 25) კოპულა- 

ციას (ვოლვოქსებში). ამ კოლონიურ ფორმებში (ვოლვოქსი) კოლონიის ზო- 

გიერთი უჯრედი წარმოქმნის მსხვილ, უძრავ მ აკროგამეტებს, რომლე– 

ბიც კოლონიას არ ტოვებენ. სხვა უჯრედები კი წარმოქმნიან დიდი რაოდენობით 

(200--ლზე მეტ) მოლტოსან მ იკროგამეტებს და კოლონიიდან წყალში გა– 
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სურ. 24, იზოგამური კობულაცია. 

ტა; 2, 3, 4, 5, 6, 7–– გამეტების კოპულაციის თანმიმდევრული სტადიები; 8 

ტირებული ზიგოტა, 

–ენცის- 

L--გამე 

  

სურ. 25. ანიზოგამური კოპულაცია. 

1-–მაკროგამეტა; 2-–მიკროგამეტა; 1, 4, 5–კოპულაციეა. 

  
სურ. 26. ვოლვოქსი. 

ა. უსქესო კოლონია; ბ --მდედრობითი კოლონია; გ–- მამრობითი კოლონია. 1--ახალგაზრდა 

შვილეული კოლონიები; 2-–მაკროგამეტები; 3 –– მიკროგამეტები. 
ინ



მოდიან (სურ. 26), მაკროგამეტები შეესატყვისება მრავალუჯრედიანთა კვერცხ– 

უჯრედებს, ხოლო მიკროგამეტები –– სპერმატოზოიდებს. 

შოლტოსნების კლასში გაერთიანებულია ზოოლოგიური მნიშვნელობის 5 

რიგი (დანარჩენი რიგები მცენარეულ ორგანიზმებს ეკუთვნის): 1. ევგლე– 

ნისნაირნი- ჩVVთI00(ძიი; 2. პროტომონასისნაირნი (პირველადმონა– 

დები) ––//010/10I)0ძ10; 3. მრ ავალმოლტოსნები-–ჩ0/ყი105((CII10; 4. ჰ3ი- 
პერმასტიგინები – #/ყიიი05(I0(10 და 5. ოპალინისნაირნი--0იჯძ!- 
71110. 

1-ელი რიგი. ეგგლენისნაირნი-–#6/6V10I10!ძ60 

ამ რიგმე გაერთიანებულ ფორმებს (ნითI60თ მI/IძიI§5: სურ. 27 და სხვ.). 

აქვთ მწვანე ქრომატოფორები და იკვებებიან ფოტოსინთეზის საშუალებით; ამავე 

  
სურ. 27. მწვანე ევგლენა (ა) ღა მისი გაყოფა (ბ, გ, დ). 

ა 1 -შოლტი, 2--სტიგმა 3--რეზერვეარი; 4, 5-კუმშედი ევაკუოლები:;: 6--პარამილის 

მარცვლები; 7-- ქრომატოფორები; მ -- ბირთვი; ბ--სიგრძივი გაყოფა; გ, დ–-გაყოთა ცისტის 
შიგნით, 

დროს ერთდროულად წარმოადგენენ საპროფიტებს. მაგრამ ევგლენისნაირთა შო- 
რის არიან ისეთი ფორმები, რომელთაც მწვანე პიგმენტები არა აქვთ და იკვებე- 
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ი8 

ბიან მხოლოდ როგორც საპროფიტები და, ბოლოს, არიან ტიპობრივი ცხოვე 

ლური ორგანიზმები და იკვებებიან გაფორმებული საკვები ნაწილაკებით. ზოგი 

ევგლენისნაირის სხეული დაფარულია თხელი ელასტიკური გარსით–-პელიკუ- 

ლით და ამის გამო მათი სხეულის ფორმა ცვალებადია; ზოგს კი აქვს მკვოივი 

გარსი, რაც სხეულს უნარჩუნებს მუდმივ ფორმას. ყველა ევგლენისნაირს სხეულის 

წინა ნაწილზე აქვს კრთი შოლტი, ბაზალტური სხეულაკი, ბლეფაროპლასტი, 

სტიგმა და კუმშვადი ვაკუოლი. ამ რიგის წარმომადგენლებია: ,5((თ/6/10 CV!”I0(5, 

სნ. 0XყIII5, 8. დიCIII5, LII0CII5 !0I,6100!!(ძი. 

მე-2 რიგი. პროტომონასისნაირნი (პირველადმონასები) –– 

#6/0(0/10)0(1II10 

ამ რიგში გაერთიანებულია ადამიანისა და ცხოველის სისხლის მრავალი პა– 

თოგენური შოლტოსანი. აქვეა თავისუფლადმცხოვრები მრავალი მოლტოსანი. 

ამათგან ზოგი იკვებება საპროფიტულად, ზოგიც ჰოლოზურად (ბაქტერიებით) 

და მათ მნიშვნელობა აქვთ ლპობის პროდუქტებისაგან წყალსატევის გასეფთავე- 

ბაში. თავისუფლად მცხოვრები პროტომონადებიდან დიდ ინტერესს იწვევენ სა- 

ყელოიანი მშოლტოსნები (ოჯახი-–-C”050000/0/0ძ!ძიბ), ესენი წარმოაღგემე§ კო- 

   
I 2 

სურ. 28. საყელოიანი შოლტოსნები. 

1–კოდონისიგას კოლონია დატოტიანებულ ფეხზე; 2-––ცალკეული ტოტი დიდი გადიდებით. 

ლონიურ, მჯდომარე ფორმებს (სურ. 28), რომელთაც სხეულის წინა ნაწილზე 

აქვთ შოლტის ფუძესთან შემოსახღვრული თხელი პროტოპლაზმური საყელო. 

შოლტის მოძრაობით იქმნება წყლის შადრევნისებური დინება, რითაც მიიტანება 
საკვები ნაწილაკები (ბაქტერიები) საყელოს ზედაპირზე, აქედან––მის ფუძეზე, 

სადაც პატარა ცრუფეხისმაგვარი პროტოპლაზმური ამობურცულობების საშუალე- 
ბით საკვები ნაწილაკები ჩაირთვება უჯრედის შიგნით, ხოლო საჭმლის მომნელე- 
ბელი ვაკუოლის შიგთავსი გამოიყოფა საყელოს შიგნით და წყლის ნაკადით გა–- 

მოინთხევა გარეთ,



პარაზიტული პროტომონასისნაირებიდან აღსანიშნავია ტრიპანოსომები, ლეიშ- 

მანიები და C05/(0-ს გვარის წარმომადგენლები. მსხლისებური ოთხმოლტოსანი 

  

სერ. 29. C095(:0 /)000(”LX: 
– კალმახის კახი. პარაზიტებით და.ახლებული,; 2 –– ეაკეული მოლტოსანი, 

C09IIი /!'0-0(/IL (სურ. 29) პარაზიტობს თეეზის (კალმახი, კობრი და სხვ.) კანსა 

და ლაყუჩებზე და ძლიერი ინვაზიის დროს იწვევს მათ სიკვდილსაც კი (განსაკუთ- 

რებით ახალგაზრდა თევზებში). 

  

სურ. 30. ტრიპანოსომები: 7/V00/05070 წ0/1ხ(6/156 (ა), 

+ წყითი050M10 ხ/IIC6 (ბ) და მისი გაყოფა (გ, დ). 

1--ბირთვი; 2--ბლეფარობლასტი; 3--ბახალეური სხეულაკი; 4--ტალღისებური აპკი; 5--შოლტე. 

ტრიპანოსომები (სურ. 30) ადამიანისა და მრავალი ცხოველის პარაზიტებია» 

მათ თითისტარისებური ფორმა აქვთ და უფერული არიან სხვა მოლტოსნებისა- 
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გან განსხვავებით, ტრიპანოსომებმი შოლტი იწყება სხეულის უკანა ნაწილში 
მდებარე ბაზალული სხეულაკიდან. აქედან მიიმართება წინა ნაწილისაკენ და მთელ 

სიგრძეზე სხეულს უერთდება თხელი აპკით, სოლო წინა ბოლოზე შოლტი თავი- 

სუფალია და მიმაღთულია წინ. 

ტრეიპანოსომები, ცხოვრობენ რა სისხლში, ზ.ურგის ტვინის სითხესა და ცხო- 

ველის სხვა ორგანოებში, იკვებებიან დიფუხურად ორგანული ნივთიერებებით. 
სისხლში გამოყოფენ შხამიან ნივთიერებებს, 

რომლებიც არღვევენ სისხლის ერითროციტებს. 

ტრიპანოსომებს აჟვთ განვითარების რთული / 

ციკლი, რომელიც სხვადასხვა ფორმებში ნაირ- 

გქეარად მიმდინარეოას. ზემოაღნიშნული ტი- 

პობრივი ფორმა პარაზიტობს ადამიანისა და 

ხერხემლიანი ცხოველების სისხლის პლაზმაში, 

არსებობს კიდევ ოთხი ფორმა: 1) , ლე პტო- 

მონადური ფო“მა- შოლტი იწყება 

სხეულის წინა ნაწილმი და არ ქმნის ტალღი- 

სებურ მემბრანას, როგორც ეს ტიპობრივ 1 
ტრიპანოსომურ ფორმაშია. 2) კრითიდი- 

ული ფორმა-- შოლტი იწყება სხეულის : 

შუაში, ბირთვის წინ; 3)ლეიშმანიური 

ფორმა -– მრგვალია, შოლტის გარეშე. 

მაგრამ ბლეფაროპლასტით და 4) ინცის- 

ტირებული ფორმა (სურ. 3)). სურ. 31. ტრიპანოსომის სასი- 

ალს კაე ეეე ლეი ს ამბერ  0ოცხლო ციკლის. სხვადასხვა 
ი აპანოსომს (იიიიმილიი : სტადიების აგებულების სქემა, ტრიპანოსომა (1 ჩყიიიი50/I0 “8ისახაიიზი, რო- | ლეპტომონადური; 2--კრითიდიუ- 

მელიც გავოცელებულია ცეხტოალუორო აფროი- C ი; ვ. ტიპობრივი ტრიპანოსომური; 
კაში, ეს პარაზიტი ცხოვრობს ადამიანის სისხ- 4- -ლეიშმანიური: 5--ინცისტირებ-- 

ლის პლაზმასა და ზურგის ტვინის სითხეში. აქ ლი სტადია, 

ტრიპანოსომა მრავლდება სიგრძივი გაყოფით, 

სასიცოცხლო ციკლის მეორე ნაწილს იგი ატარებს ბუზ ცეცეს -– 6I0'ჰი0 იი/- 

00!I5 (სურ. 32) სხეულში, სადაც ის ხვდება მას შემდეგ, რაც მოსწოვს ავადმყო- 

ფი ადამიანის სისხლს; ტრიპანოსომები ჯერ მრავლდებიან გაყოფით ბუზის კუჭ- 

ში, შემღეგ სანერწყეე ჯირკვლებში ჩნდებიან წვრილი მეტაციკლური ტრიპანო- 

სომები, ე. წ. ინევახიური ფორმები, რომელთაც შეუძლიათ დაავადების გამოწვევა._ 

ტრიპანოსომები ცხოვრობენ ანტილოპების სისხლში და მათში არ იწვევენ 

არავითარ ავადმყოფობას, ამდენად ანტილოპები წარმოადგენენ ტრიპანოსომის 

ერთგვარ რეზერვუარს, საიდანაც ბუზ ცეცეს ადვილად შეუძლია გაავრცელოს 
ისინი ადამიანებში, 

ცნობილია აგრეთვე შინაურ ცხოველთა (მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვი) 

დაავადება „ნაგანას“ გამომწვევი 7”7ყ00I1050ი10 ხI”V06L, რომელიც გავრცელებუ- 

ლია სამხრეთ აფრიკაში. ყაზახეთსა და ურალი ოლქში ცნობილია აქ- 

ლემების დაავადება „ს უ კუ რ უბ, რომელსაც იწვევს 7”V00/050710თ 000115, 

მისი გამავრცელებელია სხვადასხვა მწერები (მაწუხელები და სხვ.). 
გავრცელებულია ცხენების დაავადება, ე. წ. „დაგრილების ავადღ- 
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მყოფობა", რომლის აღმძვრელია IIVიმიძ§0იშ!ი 0ძს1ი0(ძMი). ეს დაავადება 

ავადმყოფიდან ჯანმრთელ ცხენს გადაეცემა ყოველგვარი გადამტანის გარეშე, 
პირდაპირი გზით, სასქესო აქტის დროს. 

სხვა პარაზიტული პროტომონასისნაირებიდან აღსანიშნავია ლეიშმანიები, 

  

სურ,32.ბუზი ცეცე-CIიჯყI/ე იე!იე)I5. 

რომლებიც ტრიპანოსომებისაგან 

განსხვავდებიან იმით, რომ ისინი 

ადამიანისა და ხერხემლიანი ცხოვე- 

ლების უჯრედშიგნითა პარაზიტებია. 

უმოლტო სტადიაში (ლეიშმანიური 

ფორმა) ისინი პარაზიტობენ 

მასპინძლის სხეულის უჯრე–დებში. 

შოლტიან სტადიას (ლეპტო- 

მონადური ფორმა) კი გაივლიან გა–- 

დამტანისს (ფლებოტომუსის) სხე- 

ში. 

ლეიშმანიის გვარში ცნობილია: 

1) ლეიშმანია დონოვანი (LXCIII- 

იIიიIე ძ0I0V0III) და 2) ტროპიკული 
ლეიშმანია (L. II0იIC0) (სურ. 33). 

პირველი იწვევს ვისცერალურ, 
ანუ შინაგან ლეიშმანიოზს, ანუ კა“ 

ლააზარს, ხოლო მეორე – კანის ლე– 

იშმანიოზს, ანუ პენდინკას, ანუ პენ– 

დეს წყლულს. 

სურ.313.+. IIICს0I0თის5 იეიეL ა (მდედრი). 

  

სურ. 33. ლეიშმანიები: 

ა ტროპიკული ლეიშმანია ენდოთელერი 

უჯრედის. წყლულიდან; ბ. დონოვანის ლეიშმა– 

ნია, 1-- ენდოთელური უჯრედის ბირთვი; 2-- 

ლეიშმანიები; 3--ბლეფარობლასტი; 4-- ლეიშ- 

მანიის ბერთვი, 

ლეიშმანია დონოვანი წარმოადგენს ოვალური ფორმის პარაზიტს, ზომით 

2-5 მიკრონამდე. პარაზიტს აქვს ციტოპლაზმა, ბირთვი, რიზოპლასტი და 

ბლეფაროპლასტი. ის პარაზიტობს ში 
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ხაგან ორგანოთა რეტიკულურ-ენდოთელური უჯრედების ციტოპლაზმაში, სა– 

დაც მრავლდება გაყოფით. იწვევს ენდოთელური უჯრედების დაშლას. ადა- 
მიანის ორგანიზმში გვხვდება ლეიშმანიური ფორმა (უმოლტო). ხოლო გადამ- 

ტანში (ფლებოტომუსში) -- მოლტოსანი. 

ვისცერალური ლეიშმანიოზი უმთავრესად ტროპიკულ და სუბტროპიკულ 

ქვეყნებმია გავრცელებული. გვხვდება აგრეთვე შუა აზიის რესპუბლიკებში 

ამიერკავკასიაში. კერძოდ. საქართველოშიც (განსაკუთრებით აღმოსავლეთ რაიო- 

ნებში). ინვაზიის წყაროს. ადამიანის გარდა. წარმოადგენს ძაღლი და ზოგი- 

ერთი მტაცებელი ცხოველი. 

ვისცერალური ლეიშმანიოზის გადამტანს წარმოადგენს ფლებოტომუსის გვა- 

რის სახეობები –- ჩინური ფლებოტომუსი (ჩჩIლ0ხ010.)05 CIII9C69515) და კან- 
დელაკის ფლებოტომუსი (ჩი16ხი(ითს5 Mგიძი01მ8VIII). 

პროფილაქტიკურ ღონისძიებას წარმოადგენს ფლებოტომუსების მოსპობა და 

აგრეთვე დაავადებული ძაღლების, მელიისა და ტურის განადგურება. 

ტროპიკული ლეიშმმანია (L6Iაითმი1მ (”001Cმ) მესამედ ნახა პ. ბოროვ- 

სკიმ 1898 წელს ტაშკენტში. ამ პარაზიტის რეზერვუარს წარმოადგენენ 

მღრღნელები. გარეული მტაცებლები. შინაური ცხოველებიდან --– ძაღლი, კატა, 

აქლემი. გადამტანს წარმოადგენს ჩიI6ხ0(0თV95 იმიმ1მ5! და ჩხI. §0-თ0იLI. ინ- 
ვაზიის გადაცემა ხდება ფლებოტომუსის მიერ სისხლის წოვის დროს -– ლეპტო- 

მონადური ფორმის პარაზიტის ინოკულაციით (შეყვანით). კანის ქსოვილოვან 

უჯრედებში იგი იღებს ლეიშმანიურ (უშოლტო) ფორმას, 

კანის ლეიშმანიოზის დროს ადგილი აქვს წყლულებს სხეულის ღია ადგილებზე. 

პროფილაქტიკურ ღონისძიებად ითვლება გადამტანებისა და მღრღნელების 

მოსპობა. 

მე-3 რიგი. მრავალმოლტოსნები-- 10%0IV.2501Iფ1იმ 

მრავალშოლტოსნებს აქვთ ოთხი და მეტი შოლტი. მათი უმრავლესობა ადა- 

მიანისა და მრავალ ცხოველთა ნაწლავის პარაზიტია, გარდა მრავალი შოლტისა, 

დამახასიათებელი მორფოლოგიური თავისებურებაა შემდეგი: ერთი ძოლტთაგა- 

ნი მიმართულია უკან (საჭე) და პელიკულის გამონაზარდებთან ერთად ქმნის ტალ–- 

ღისებურ აპკს: მთელი სხეულის სიგრძეზე გადის ღერძული ჩხირი –- ე. წ, 

აქსოსტილი, რომელიც ასრულებს ჩონჩხის როლს (სურ. 34). 

მრავალშოლტოსნებიდან ადამიანის პარაზიტებია ტრიქომონასის გვარის რამ- 

დენიმე სახეობა: ადამიანის ტრიქომონასი, სამოს ტრიქომონასი და წაგრძე- 

ლებული ტრიქომონასი (1IICხთი0იგ§5 ი0ოთIიI5, 1. V2გფIიმ!!5, II. CI0იდმ!მ) 
და ნაწლავის ლამბლია –– Lგი1ხIIმ (CIმILძ1მ) |ი105M0.0115. 

ადამიანის ტრიქომონასის (1VICი0I00:815 ჩ0011915) სხეული ოვალური ფორმი- 

საა, ასიმეტრიული (სურ. 34), სხეულის წინა ნაწილი მრგვალია, ბოლო წაწვე- 

ტებული, სხეულის სიგრძე 5 –– 15 მიკრონია, სიგანე 3 –– 7 მიკრონი. ოვალური 

ბირთვი მდებარეობს სხეულის წინა ნაწილში და შეიცავს მარცვლებს და კარიო- 

სომას. ბირთვის წინ მდებარეობს ბლეფაროპლასტების ჯგუფი. მათგან იწყება 

რამდენიმე შოლტი, რომლებიც მიიმართება წინ და თანაბარი სიგრძისაა. მეო- 

თხე შოლტი მიემართება უკან, დაკლაკნილია, ქმნის საყრდენებს და თავისუფლად 

ბოლოვდება სხეულის უკანა ნაწილში. იმავე ბლეფაროპლასტებიდან იღებს დასა– 
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წყისს ღრუ ორგანო -- აქსოსტილი, რომელიც მიემართება სხეულის Lისქეში 

და გამოდის უკანა ბოლოდან. 
სხეულის წინა ნაწწილმი მდებარეობს ციტოსტომი„ რომლითაც ხდება 

საკვების მიღება, ტრიქონომასი იკვებება ბაქტერიებით, სოკოებით, ზოგჯერ 

ერითროციტებით, მრავლდება გასწრივი გაყოფით, ტრიქონომასი ცხოვრობს 

მსხვილი ნაწლავები” ზემო ნახევარში, ინვაზია ხდება წყლით ან საკვებით. 

განავალში გვხვდება 

  
სურ. 34. მრავალშოლტოსნები; 

ა –– 7VI0M0ი10005 00წ6V5M0 (სქემატურად); ბ -- ადამიანის ტრიქომონას; გ--საშოს ტრ-ჯო- 
მონასი; დ –- ნაწლავის ლამბლია; ე, ვ –- იგივე პროფილში და მისი ცისტი; %ზ-- Cი!0ი(ო0ჩ0თ 

წ05%I, 1 –– ციტოსტომი; 2 -- ბასალური მარცვალი; 3 -- ბირთვი; 4 -- წინა შოლტები; 5-- 
უკანა შოლტი, 6 --– ტალღისებური აპკი; 7 –- მისი ბაზალური ფიბრილი; 8 –- კიღითი ძაფ-; 

9 ვაკუოლი; 10 –- აქსოსტილი. 

ფაღარათობის დროს, მაგრამ ფიქრობენ, რომ იგი პათოგენური პარაზიტი არ 

არის. 

საშოს ტრიქომონასი (1IMICM0ი10M05 0061III0II5) სიგრძით 15--20 მიკრონია, სხე– 
ული ოვალურია და ძლიერ ელასტიკური მოძრაობის დროს (სურ. 34, გ). იგი 

ხშირად გვხვდება საშოს ანთებითი დაავადების დროს და იწვევს საშოს ქრონიკულ 

დაავადებას –– ტრიქომონოზს, 

საშოს გარდა ტრიქომონასი პარაზიტობს ადამიანის შარდსადენ მილში, კლი– 

ნიკური მიმდინარეობა ხასიათდება საშოს ანთებით, თეთრად შლით და ქავილით. 
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გავრცელება ხდება სქესობრივი გზით და წყლითაც. საქართველოში საკმარისადაა 

გავლცელებული. წაგრძელებული ტრიქომონასი (7V/C/ი/!ი,0ია C(CI0IწV0!0) 
გვხვდება პირის ღრუს დაავადების დროს (ალვეოლური პიორეა. გინგივიტები. კბი- 

ლის კარიესი და სხვ.). მაგრამ მისი პათოგენური მნიძვნელობა არ არის დამტკიცე- 

ბული. 
ნაწლავის ლამბლია (Lგი)ხ!!მ II11(05LII101I15) –- მსხლისებური. ორმხრივ სი- 

მეტრიული სხეულის მქონე უმარტივესია (სურ. 34. დ). ყველა ორგანული წყვი- 

ლია და სიმეტრიულადაა განლაგებული სხეულის მარჯვენა და მარცხენა ნახევარ- 

ძი, ვენტრალურ ზედაპირზე სხეულის წინა. ფართო ნაწილში აქვს ორი მისა- 

მაგრებელი დისკო. ის ემაგრება ნაწლავის ეპითელიუმის უჯრედებზე. 

სხეულის სიგრძე 10 –– 20 მიკრონია. სიგანე 6 –– 10 მიკრონი. ორი ბირთვი მდება- 

რეობს სიმეტრიულად ერთ დონეზე სხეულის ფართო ნაწილში. ბირთვების ზემო 

წინა ნაწილმია ბახალური მარცვლები ბლეფაროპლასტები. რომლებიდანაც 

იწყება: 
ა) წყვილი აქსოსტილი. იგი მიემართება სხეულის ბოლომდე: ბ) ოთხი წყვი- 

ლი შოლტი – წინა. გვერდითი. ვენტრალური და კაუდალური. ფმოლტების წინა 

წყვილი ქმნის გადაჯვარედინებას (ქიახმას). სხეულის შუა ადგილას მოთავსებუ- 

ლია ქრომატინის შემცველი წარმონაქმნი –– პარაბაზალური სხეულაკი. რომლის 

მნიძვნელობა უცნობია. 

ლამბლიის სხეული დაფარულია თხელი გარსით -- პელიკულით. საკვების 

მიღება ხდება ოსმოსურად -–– მთელი სხეულის ზედაპირით. შოლტები სამოძრაო 

ორგანოიდებს წარმოადგენენ. გამრავლება ხდება ორად გაყოფით. ჯერ იყოფა 

ბირთვები. მისამაგრებელი დისკო. ბლეფაროპლასტები და მოლტები. შემდეგ 

კი ციტოპლაზმა. 

ლამბლიის ვეგეტაციური ფორმები ცხოვრობენ თორმეტგოჯა და მლივი ნაწლა- 

ვის ლორწოვან გარსში. მსხვილ ნაწლავებში, მათი სიცოცხლისათვის არახელსა- 

ყრელი პირობების გამო. ხდება ინცისტირება. 

ლამბლიის ცისტა მოგრძო-ოვალურია, დაფარულია კარგად გამოხატული 

გარსით. ინცისტირებულ ფორმაში იწყება პარაზიტის გასაყოფად მომზადების 

სტადია. ამიტომ ბირთვები და სხვა ორგანელები ორმაგადაა წარმოდგენილი და 

კარგად მოჩანს როგორც შეუღებავ. ისე იოდის ხსნარით შეღებილ პრეპარატში. 

ცისტა სიგრძით 10 -– 12 მიკრონია, სიგანით 6 –8 მიკრონი. იგი უძრავია. გამ- 

ძლეა გარემოში და დიდხანს (I -– 2 თვემდე) ინარჩუნებს სიცოცხლის უნარს ტე- 

ნიან პირობებში. 

დიაგნოზი უნდა დაისვას განავლის მიკროსკოპული გამოკვლევით და ცის- 

ტური ან ვეგეტაციური ფორმების აღმოჩენით, აგრეთვე დუოდენალური ზონდით 

მიღებული ნაღვლის სხვადასხვა ულუფის (4, 8 C) მიკროსკოპული გამოკვლევით 

და ლამბლიის ვეგეტაციური ფორმების აღმოჩენით. ნაღველძი ლამბლიის არც 

ცისტები და არც ვეგეტაციური ფორმები არ შეიძლება არსებობდეს ნაღვლის 

ლამბლოციდური მოქმედების გამო. 
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ლამბლიოზს მკურნალობენ აკრიქინით. პროფილაქტიკაძი მთავარია პირაღი 

ჰიგიენა და საზოგადოებრივი ჰიგიენური წესების დაცვა. 

ლამბლიები ფართოდ გავრცელებული პარაზიტია ცხოველებში. ცნობილია 

შემდეგი სახეობები; ცხენის ლამბლია ( LთხI(ი 601); მსხვილფეხა რგოსანი პი- 
რუტყვის (L. ხიყI§), კატის (L. C0I(9), ძაღლის (#. C0ოL§), ვირთაგვას (#L. /IIIVL5), 

ნაწლავის ლამბლია #. (CI0/ძ!0) LI/05I(M0!(9. 

საქართველოში გვხვდება კანდელაკის ლამბლია (#ითხI(ი ”იოძი!ი”II), რო- 
მელიც პარაზიტობს ზაზუნებში. 

  

სურ, 35. Cჩ(I0ი!05/(X M109IIIIL. 

ა--ბლეფაროპლასტი; ბ--ციტოსტომი: გ--ბირთვი; 1-7- სხვადასხვ» სტა- 

დიებ-; 8-12--ცისტები, 

ნაწლავის ლამბლია საქართველოში საკმარისადაა გავრცელებული. დაავა- 

დება ხდება ცისტებით გაბინძურებული წყლის. საკვები პროდუქტების და სხვ. 

ხმარების დროს, 

მრავალმოლტოსნებიდან ადამიანის ნაწლავში პარაზიტობს კიდევ ერთი სა- 

ხეობა C/III0იM105IIX M105II(I! (სურ. 35), რომელიც იკვებება ნაწლავის ბაქტერიე- 

ბით, ადამიანისათვის პათოგენური არ არის. 

მე-4 რიგი. ჰიპერმასტიგინები – /IVე6//1051101/10 

ზოგი მრავპლშოლტოსანი, რომელსაც დიჯი რაოდენობით აქვს ბირთვები. 

შოლტები და აქსოსტილები, გამოყოფილია ცალკე რიგად. ამ რიგის წარმომად- 

გენელია Cძ10/I///)0ჩM0 C7-055(( (სურ. 34, გ). რომელიც ტერმიტებისა და ზოგიეC- 

თი ტარაკანის ნაწლავებში დიდი რაოდენობით ცხოვრობს. დადგენილია, რომ ამ 

შოლტოსნისაგან განთავისუფლებული ტერმიტი მალე იღუპება, ვინაიდან ტერმი– 
ტები იკვებებიან მერქნით (კელულოზით) და მის გადამუშავებაში ხსნად ფორმამ- 
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დე (შაქარი) ეს შოლტოსნები ასრულებენ მთავარ როლს, ამრიგად. ტერმიტები 

და შოლტოსნების ზემოაღნიშნოლი ფორმები იმყოფებიან სიმბიოზურ ურთიერ- 
თობაში, 

მე-5 რიგი. ოპალინისნაირნი -– 0/ი!!!!ი 

ამ ოიგის წარმომადგენლები ამფიბიების პარაზიტებია. სახელდობრ, ბაყაყის 

ოპალინა (0/00/10 #0/10I”IIIII; სურ. 36) პარაზიტობს ბაყავის ნაწლავებში. ოპა- 

ლინები თანაბრადაა დაფარული 

რიგებად განლაგებული წამწამებით 

(მოკლე მოლტებით) და მოკლებუ- 
ლია კვების ორგანელებს, რადგანაც 

იკვებებიან დიფუსურად. მათ არა 

აქვთ აგრეთვე გამომყოფი ორგანე- 

ლიც. მათთვის დამახასიათებელია, 

რომ მათ არა აქვთ ბირთვის აპა- 

რატის დიფერენცირება მაკრონუკ- 

ლეუხად და მიკრონუკლეუსად, რო- 
გორც ინფუზორიებს. სხვადასხვა 

სახეობებს აქვთ ორი ან მრავალი 

  

ერთნაირი ბირთვი. ამით ოპალი- სურ. 36. ბაყაყის ოპალინა 

ნები მკვეთრად განსხვავდებიან 

ინფუზორიებისაგან, რომელთაც 

აკუთვნებდნენ ამ ბოლო დრომდე. 

  

სურ. 37. ბაყაყის ოპალინას სასიცოცხლო 

ციკლის 
1 –– გაყოფა; 2-- ცისტა; 3--გამეტები: 4 –- კოპუ- 
ლაცია; 5 ინცესტირებული ზიგოტა; 6, 7, მ, 

9. ახალგაზრდა ოპალინების ზრდა; 10--–მოზრდილი 

ოპალინა; 11-– უსქესო გამრავლება ორად გაყოფით, 

1--მთლიანი ცხოეელი მრავალრიცხოვანი ბ-რთვით; 

2–-ოპალინის გაყოფა ორად. 

უსქესო გამრავლება მიმდი– 

ნარეობს გაყოფით ან დაკვირტვით. 

სქესობრივი პროცესი ხდება ანიზო- 

გამეტების წარმოქმნითა და კოპუ- 

ლაციით, როგორც მრავალშოლ- 

ტოსნებში, 

ოპალინის სასიცოცხლო ციკლი 

(სურ. 37) საინტერესოა იმით, რომ 

ის შეფარდებულია მისი მასპინძ- 

ლის-–– ბაყაყის––სასიცკოცხლო ციკ- 

ლთან, ბაყაყის სწორ ნაწლავში 

ბინადარი ოპალინები მთელი წლის 

განმავლობაში მრავლდებიან უსქე- 

სოდ, ორად გაყოფით. გაზაფხულზე 

კი, როდესაც ბაყაყები კვერცხებს 

დებენ ოპალინები მრავლობითი 

გაყოფით წარმოქმნიან მრავალ- 

ბირთვიან (3--12 ბირთვი) წვრილ 

ინდივიდებს, რომლებიც ინცისტირ- 

დებიან და ნაწლავიდან წყალში გა- 

მოიყოფიან. ოპალინის ცისტებს გადაყლაპავენ ამ დროს უკვე კვერცხებიდან გამო– 
სული თავკომბალები, მათ ორგანიზმში ცისტებიდან გამოსულ ოპალინებში ვითარ– 
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დებიან მიკროგამეტები და მაკროგამეტები და ხდება მათი კოპულაცია. წარმომო- 

ბილი ზიგოტა ინცისტირდება და ისევ წყალმი გამოიყოფა, მას გადაყლაპავს 
თავკომბალა. რის შემდეგაც ცისტადან გამოდის პატარა ოპალინა და გაიზრდება 

მრავალბირთვიან ოპალინად. 

მოლტოსანთა კლასის ზოგადი დახასიათებიდან ნათელია. რომ მათ მოეპოვე- 

ბათ მოლტები. რომლებიცმოძრაობის ფუნქციას ასრულებენ. ამავე დროს აღ- 

სანიშნავია. რომ სარკოდინებს (ფესვფეხიანებს) განსახღვრულ სტადიაზე (გამე– 

ტებს) უჩნდებათ შოლტები. მაგრამ აქ შოლტის მქონე სტადიები ხანმოკლეა და 

გარდამავალი. მაშინ როდესაც მოლტოსნებისათვის შოლტები ცხოველის მუდმივ 

კუთვნილებას შეადგენს. მაგრამ არის მშოლტოსანთა კლასის ერთი ჯგუფი. სახელ- 

დობრ. ფესვძოლტოსნები (I1იI70ი18151!ფ108მ). რომელთა წარმომადგენლებს აქვთ 

როგორც შოლტი. ისე ფსევდოპოდიებიც. ტიპობრივი წარმომადგენლებია მასტი- 

გამება (Mმ5Iყწმთო086ხმ) და აქტინომონასი (#CIIიიო0იმ5 M9I”8მხI!I15; სურ. 3). 
ესენი წარმოადგენენ გარდამავალ ფორმებს შოლტოსნებსა და სარკოდინებს 

შმორის. მათ აქვთ თითო შოლტი. რამდენიმე ცრუფეხი და თითო ბირთვი. 

იკვებებიან ბაქტერიებით. წყალმცენარეებით. უმარტივესებით და სხვ. ფესეშოლ- 
ტოსნები მრავლდებიან მხოლოდ უსქესოდ. გაყოფით და ბინადრობენ მტკნარ 

წყლებძი. 

მე-2 კლასი, სარკოდინები, ანუ ფესვფეხიანები – 58გჰ+ლ00ძ!იმ, 5. 

ნი)70იიძმგ 
სარკოდინების. ანუ ფესვფეხიანების კლასში გაერთიანებული ფორმების 

ცხოვრების ნირი სხვადასხვანაირია. მათი უმრავლესობა ზღვებისა და მტკნარი 

წყლების ბინადარია. ამებებს შორის დიდი ჯგუფი ეწევა პარაზიტულ ცხოვრებას. 

ზღვებისა და მტკნარი წყლების მრავალი თავისუფლად მცხოვრები სარკოდინი 

ბენთოსურ (ფსკერულ) ცხოველს წარმოადგენს. ზოგი პლანქტო ნ უ- 

რი (წყლის სიზრქეში მოტივტივე) ორგანიზმია და ბოლოს, ზოგიერთი ამება ბი– 

ნადრობს ნიადაგძი. სადაც იგი იკვებება ნიადაგის ბაქტერიებით. 

ყველა სარკოდინისათვის დამახასიათებელია ის. რომ მათ აქვთ ციტოპლა- 

ზმური სხეული. ციტოპლაზმა შედგება ორი შრისაგან: გარეგანი. ანუ. ექ- 

ტოპლა ზმა და შინაგან -– ენდოპლა ზმა, უფრო ჰომოგენურია ექტო- 

პლაზმა. ზედაპირზე აქვს თხელი აპკი და ამის გამოა. რომ სარკოდინებს არა 

აქვთ სხეულის მუდმივი ფორმა. 

მოძრაობის ორგანელებს წარმოადგენენ ფსევდოპოდიები, ანუ ცრუფეხები. 

რომლებიც დროებითი ციტოპლაზმური გამონაზარდებია. სარკოდინების ფსევ- 

დოპოდიები არა მარტო მოძრაობის ფუნქციებს ასრულებენ, არამედ მათი სა- 

შუალებით ხდება საკვების დატაცება. კვების ტიპის მიხედვით სარკოდიხები ნამ– 

დვილი ცხოველური ორგანიზმებია. ისინი იკვებებიან ბაქტერიებით. წყალმცენა– 

რეებითა და სხვა წერილი ორგანიზმებით. ამასთანაა დაკავშირებული მათში საჭ- 

მლის მომნელებელი ვაკუოლის არსებობა. მტკნარი წყლის სარკოდინებს ჩვეუ- 

ლებრივ აქვთ გამომყოფი ორგანელი –- კუმშვადი ვაკუოლი. 

სარკოდინების კლასი იყოფა 5 რიგად: I. ა მებები -– #ოინხ!იმ; 2. 

ნიჟარიანი ამებები-- 1065(მლ681:3.ფორამინიფერები– წიდმ- 

თინი; 4. სხივარები – IMმძIი1მ-I8 და 5. მზიარები --1I1ICI1070მ. 

I-ელირიგი. ამებები – #ტოინხIიმ 

ამებები უმთავრესად მტკნარი წყლის ცხოველებია. მტკანარ წყლებში მცენა- 

რეებზე. ლპობად ფოთლებზე და სხვადასხვა წყალქვეშა საგნებზე შეიძლება ვნა–



ხოთ მრავალი სახეობის ამება, მათ ძორის ჩვეულებრივი მსხვილი ამება #წიც- 

ხმ ი:010L§ (სურ. 39). ამებებს მკვეთრად ემჩნევათ ციტოპლაზმის ღიფერენ- 

ცირებ გარეგანი. ჰომოგენური ფენა ექტოპლაზმა და შინაგანი, 

მარცვლოვანი. უფრო თხევადი > 

ენდოპლაზმა. აქვთ ერთი “30. 

ბირთვი და ნაიოგვარი ორგანელ- 

ები. 

ფსეგდოპოდიების ფორმა და 

ზომა ნორმალუო პირობებში და- 

მახასიათებელია ცალკეული სა- 

ხეობებისათვის (სურ. 40). ასე. 

შიშველ ამებას (#თი00ხმ ი+01CV5) 
აქვს ფართოლაპოტებიაი და 

სხვადასხვა მიმართულებით მიშვე- 

რილი ფსევდოპოდიები: ბ. «გძიI!- 

058-ს ფსევდოპოდიები წვრილი და 

წაწვეტიანებულია. განლაგებულია 
დაახლოებით რადიალურად: ხოლო 

#. IIიIმჯ-ი ივითარებს ფართო და 

  

სურ. 39. ამება (ტი100ჩმ იI0!CV5). 

' – მცენარის ა. 2 4 
მოკლე ფსევდოპოდიებს მხოლოდ 1 – წყალმცენარის. დატაცება. 2. მფეთქავი - ვ 
მოძრაობის მიმართულებით. მაგ– კუოლი 3. –ბირთვი: 4 ·ფსევდოპოდიები; 5 ეჭ- 

ტოპლაზმა: 6- ენდოპლაზმა. 
რამ გარემო პირობების ძეცვლას- 

თან ერთად შეიძლება მათი ფსევდოპოდიების ფორმაც შეიცვალოს. 

ამებები მიეკვრებიან საგნებზე და მოძრაობენ. მოძრაობის სტიმულს აძლე- 

ვენ სხვადასხვა გამღიზიანებლები. ნაირგვარ გამღიზიანებლებზე (ტემპერატურა. 

  

სურ. 40. ამებების ფსევდოპოდიების ტიპები: 

ჩოილნგ 1IთგX: 2. - ჩCIიიIVX8 ხI!იმCIC21მ; 3 -- #ი100იმ ი”0101I5; 4 -– ტ”ეელხ2 ”#20105მ; 
5 – ჩიიძიჩე VC-I(სლ058: 6 –- #II0ლხმ ი90IV00ძ19. 

სინათლე. ქიმიური და სხვ.) ამებები ავლენენ დადებით ან უარყოფით ტაქსისებს 

(ტაქსისი არის საპასუხო რეაქცია გამღიზიანებლის მიმართ). მრავალი ამების 

მოძრაობა ემსგავსება რაიმე სითხის წვეთის გადაადგილებას. ისე კი სხვადასხვა- 

სახეობები განსხვავებულად მოძრაობენ (სურ. 41). 

საკვების მიღებაც სხვადასხვანაირად ხდება (სურ. 42), მოხვდება თუ არა 

საკვები ამების ციტოპლაზმაში. მის ირგვლივ წარმოიქმნება წვეთი. რომელიც 
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შეიცავს საჭმლის მომნელებელ ფერმენტს, ამგვარად წარმოიშობა საქმლის მომ–- 

ნელებელი ვაკუოლი, სადაც საკვები გარდაიქმნება და შემდეგ შეიწოვება ენდო– 

  

სურ. 41, შიშველი ამებების მოძრაობის ტიპები; 

| –– წყლით მდიდარი, მაგრამ მარილებით ღარიბი კულტურიდან; 

2, 2 –– მარილებ-თ მდიდარი კულტურიდან; 4, 5 – C0იCL კულ- 

ტურიდან; 6--M0:50, კელტუერიდან; 7--ზეტეტიანი კელტურიდან; 
ნ-- Cძ-L მჟავას კვლტურიდან. 

  

სურ. 42. ამებების მიერ საკვების დატაცება, 

1 –- ამების მიერ შოლტოსახ- ქილომონასის დატაცება; 2 -- ეეგლენის ცისტა” დატაცება; 3 -- 

წყალმცენარე ოსცილარიას ძაფის შეთრევა; 4 –- ინფუზორიისა და წყალმცენარი” ერთდროული 

დატაცება. 
პლაზმაში. მოუნელებელი ნაწილები კი რჩება ვაკუოლში. ასეთი ვაკუოლი სხეუ- 
ლის ზედაპირს უახლოვდება და მისი შეცულობა გარეთ გამოინთხევა (სურ, 42), 

ასე მიმდინარეობს დეფეკაციის პროცესი. 
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მტკნარი წყლის ამებებს,აქვთ აგრეთვე კუმშვადი ვაკუოლი, პროტოპლაზმაში 
გამოჩნდება, დიდდება, შეიცავს გამჭვირვალე სითხეს, შემდეგ იკუმშება და შიგ–- 
თავსი გარეთ გამოინთხევა, ვაკუოლის გავსება ზედმეტი წყლითა და დისიმილაცი– 

  

სურ. #3. 4თიიხი 060 IIIC050. საკვების მოუნელებელი ნაწილების 

გარეთ გამოყოფა, 

ის პროდუქტებით ხდება რითმულად. კუმშვადი ვაკუოლი არა აქვთ ზღვისა და 

პარაზტულ ფორმებს. 

ამებების უმრავლესობისათვის დამახასიათებელია უსქესო გამრავლება, ორად 

გაყოფით: გაყოფის დაწყების წინ ფსევდოპოდიებს შეითრეეენ შიგნით, მერე 

  

სურ. 44. 4თინხი ე0!ყი0ძ(ი-ს გაყოფა. 

ხდება ბირთვის კარიოკინე- 

ზული გაყოფა და ამასთანავე 

ამების სხეული იწელება და 

ორად იყოფა (სურ. 44), 

არახელსაყრელი პირობების 

დროს ამებები ინცისტიოდე- 

ბიან და ადვილად გადაიტანე- 

ბიან ქარის საშუალებით. 

მრავალი ამება ითვლება 

ადამიანისა და ცხოველების 

პარაზიტად. ადამიანისათვის 

პათოგენურ ფორმას წარმოად- 

გენს მსხვილი ნაწლავის პარა- 

ზიტი დიზენტერიული (ჰისტო- 

ლიტიკური) ენტამება (6#I0- 

#7106ხ0 #1510!ყI/IC0; სურ. 45,ა), 

რომელიც ამებური დიზენ- 

ტერიის გამომწვევი. იგი 

პირველად აღმოჩენილ იქნა ლე შის მიერ 1875 წ. პეტერბურგში (სურო. 45). 

ძლიერ მოძრავ დიზენტერიულ ამებას აქვს მოკლე და ფართო ფსევდოპოდი- 

ები, კარგად ჩანს ბირთვი და პროტოპლაზმაში მოხვედრილი ერითროციტები, 

რომლებსაც ისინი შთანთქავენ ნაწლავის ლორწოვანი გარსისა და ქსოვილის 

ჯი



დაშლის შედეგად. ეს ფორმა, როგორც აღენიძნეთ. ძლიერ პათოგენურია, 

იწვევს წყლულების წარმოშობას და ქსოვილის ლიზისს (დაძლას) და მისი სახელ- 

წოდებაც (IIII5 (0IVIICმ) ამის მიხედვითაა. არახელსაყრელი პირობების დროს ისინი 

ინცისტირდებიან (სურ. 45) და ავადმყოფის ექსკრემენტებთან ერთად გარეთ გა- 

მოიყოფიან. ასეთი ადამიანი. რომელსაც რეკონვალესცენტი (ანუ ცისტამტარებე- 

ლი) ეწოდება. წარმოადგენს დიზენტერიული ამების გამავრცელებელს (დღე-ღამე- - 

ში ასეთი ადამიანი გამოყოფს 300 მილიონამდე ცისტს). ვინაიდან ადამიანის დაა–- 

ვადება ხდება სწორედ ცისტების მიღებით. დიზენტერული ამების ცისტა 

შეიცავს 4 ბირთეს. ადამიანის ნაწლავებში გვხვდება აგრეთვე ენტამების მეორე 

სახეობა,კოლინჯის ენტამებს სნი!მოიძხმ C0II. 
(სურ. 45. ბ). მაგრამ მისი პათოგენურობა არ არის დადასტურებული. ცისტა 

შეიცავს 8 ბირთვს. 

მე-2 რიგი.ნიჟარიანი ამებები-- 1051808მ 

ნიჟარიანი ამებები ბინადრობენ მტკნარ წყლებში და ეწევიან ბენთოსურ 

ცხოვრებას. მათი სხეულის აგებულება ისეთივეა. როგორც მიშველი ამებებისა. 

> - – „>, 202 X 982 
2. I -. "თა მXL-. “ - > 3 გ 3 

-” რ” (8 რ. 

-. ა./ | _ > 2 ” 

C თ 

     
სურო. 45. ნიLგი)006მ ILI510IVICმ (ა) და Cი!მოი8ხმ C0II (ბ). 

ა) 1-2. ტიპობრივი ფორმა ეღითროფაგეით: 3-6 -- ცისტამდელი სტადია: 7 –- 11 –– 

ცისტები. ბ) 12 –– ვეგეტაციელი ფორმა: 13. – 16 -- ცისტები. 

  
სურ. 46. ნიჟარიანი ამებები. 

” LIIIIსთI2 ხVIII0I0I5; 2 – #/ლლIIგ VსIთ2II5: 3 #ილCIIგ ძლი1მმ: 4 ––- LC50V6/CV512 

სIი0ძ05(მ; 5 –– C06ი(L00VXI§; 6 – LIIIIსფ!მ იი/იიე; 7 – ნსყIVისMმ მIV001218. 

6 ბ. ყურაშეილი ცა



გაზსხვავება ის არის, რომ ამება მოთავსებულია ნიჟარაში და იქიდან გამოყოფი 

ლი აქვს ფსევდოპოდიები (სურ. 46). ნიჟარა შედგება პროტოპლაზმიდან გამო- 

ყოფილი ოოგანული ნივთიერებისაგან, ნიჟარიანი ამებები მრავლდებიან უსქესოდ, 

ორად გაყოფით. იმ ფორმებში, რომლებსაც აქვთ მკვრივი ნიჟარა, გაყოფა იწყება 

პროტოპლაზმური კვირტების წარმოქმნით, რომლებიც ნიჟარის ხვრელიდან გა- 

რეთ გამოიყოფიან და იკეთებენ ნიჟარას, ამრიგად. ორი ინდივიდიდან –- ერთი 

(დედეული) ინარჩუნებს ძველ ნიჟარას, ხოლო მეორე (შვილეული) ქმნის ახალს, 

არახელსაყოელი პირობების დროს ამებები ცისტებს ქმნიან. ჩვე ს ფაუნაში ცნო- 

ბილია ,4/C0!I0-ს, სIIIIVCI0-ს, ნი9I/0ჩი-ს და CVთII-00ყXI5-ს გვარების წარმო- 

მადგენლები (სურ. 46). 

მე-3 რიგი, ფორამინიფერები – #0/0/!!(6თ 

ფორამინიფერები წარმოადგენენ ნიჟარიანი სარკოდინების თავისებურ ჯგუფს, 

ფორამინიფერები ძირითადად ზღვის ცხოველებია, ეწევიან ბენთოსურ (ფსკერელ) 

ცხოვრებას, ზოგიერთი ფორამინი- 

ფეა პლანქტონური ორგანიზმია, 

ფორამინიფერები საინტერესო- 

ნი არიან ნიჟარისა და ფსევდოპო- 

დიების თავისებური აგებულებისა 

და აგრეთვე გამრავლების თავისე– 

ბუოებით. 

ფორამინიფერების ნიჟარები 

ფორმით მრავალნაირია (სურ. 47, 

4ზ), ნიჟარა ძირითადად ორგვა- 

რია -– ერთსაკნიანი (Mი- 

”0IჩიIიი!ი) და მრავალსაკ- 

ნიანი (ჩ0იI!ყ/ჩი!ი/!!!ი) ახალ- 

გაზრდა მრავალსაკნან ფორამი- 

ნიფერებს დასაწყისში აქვთ ერთ- 

საკნიანი ნიჟარა, ხოლო შემდეგ კი 

წარმოიქმნება მეორე საკანი, მესამე 

და ა, შ. ეს პროცესი გრძელდება, 

ამის შედეგად მიიღება რამდენიმე 

ასეული საკანი-ი პირველი საკანი 

” სხვა უფრო გვიან აგებულ საკანზე 

სურ. 47. ფორამინიფერების სხვადახვა პატარაა და ჩანასახოვა ნი 

წარმომადგენლები. საკნის სახელწოდებას ატარებს. ეს 

1 – Vიძითი/ი/I00 «0ი(იი”59I%II0; 2 -- ჩიხძიო- საკნები ერთმანეთთან დაკავშირე– 
თხი იხყლი/ხთ; 3 –- 50M0I%VIIოთ ძნი0/0550; 4 ბოლია ძეი ბში მოთავსებული 
1იXIIII0/I0 50თII((0I0; 5 –– LიწთIი 5I/ICI0; 6--/ი!- ულ გიდეე ვაეჩულ 

თ0ძ!%ი5 IიCIIV5: 7 CI)იხი(/სიCლ0Mთ 0700, 8 ხვრელებით. გარემოსთან დამაკავ- 
ჩთითიი!!5 ი!იიი(ით§5. შირებელი ხვრელი (მოთავსებუ- 

ლია უკანასკნელ საკანზე), რომლითაც ფსევდოპოდიები გამოდის გარეთ, ბ ა- 

გეო იწოდება. ბაგის გარდა მრავალ ფორამინიფერას მთელი საკანი დაცხრი- 

ლული აქვს უწვრილესი ფორებით, ეს ფორები ფსევდოპოდიების გამოსვლისათვის 

არის საჭირო. აქ დიდ უმრავლესობას ფსევდოპოდიები გადაექცევათ გრძელ მწე– 
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სურ. 48. სხვადასხვა ფორამინიფერების ნიჟარები. 

1--9 -- ერთსაკნიანი ნიჟარები; 10––-19 --. მრავალსაკნიანი ნიჟალები. 

ბავ ძაფებად, რომლებიც ადვილად იხლართება და ურთიერთშორის ანასტო- 

მოზ ებს ქმნიან (სურ. 49). 

ფსევდოპოდიები ასრულებენ როგორც მოძრაობის, ისე საკმლის დამჭერის 

ფუნქციებს (სურ. 49). 

ფორამინიფერების გამრავლება ხდება სქესობრივი და უსქესო თაობების 

ხჰ



ცვლით (მეტაგენეზი), რომლებიც ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან ჩ ანას. 

ხოვანი საკნების ზომით (სურ, 50). 

მიკროსფერულ ფორმებს ახასიათებთ მცირე ზომის, ხოლო 

მაკოოსფერულს – დიდი ზომის ჩანასახოვანი საკნები. 

  
სურ. 49. ფორამინიფერა #///I(0ძ(VII (#00IV50M10!I0) 5I”:დ0!თ (ჩანს 

მრავალრიცხოვანი ძაფისებური ფსევდოპოდიები). 

მიკროსფერულ ფორმებში გამრავლება იწყება ბირთვის ენერ- 

გიული მრავლობითი გაყოფით (შიზოგონია), შემდეგ პროტოპლაზმის მასა იყოფა 

ბირთვთა შესაბამ ერთეულებად და მიიღება მრავალი შიშველი ამება. ესენი გა- 

მოძვრებიან დედეული ნიჟარიდან, გარემოიცვებიან თავიანთი საკუთარი ერთსაკ- 
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ნიანი ნიჟარით და გაიზრღლებიან აბალგაზრდა ფორმებად, იკეთებენ ახალ-ახალ 

საკნებს და გადაიქცევიან მ აკროსფერუ ლ ფორმებად; განსხვავება აქ მხო– 

ლოდ ჩანასახოვანი საკნის, ზომამია, ამრიგად, მიმდინარეობს უსქესო გამრაქლება, 

ე, ი. მიკროსფე 5ული ფორმები წარმო- 

ადგენენ უსქესო თაობებს. 

სქესობრივი პროცესი მდგომარეობს 

შემდეგში: მაკროსფერული ფორმები 

იყოფა მრავალ- ერთნაირ ორშოლტიან 

სასქესო უჯრედებად–იზოგამეტე- 

ბად, რომლებიც ტოვებენ ღედისეელ 
ნიქარას და წყალში კოპულირებენ სხვა 

ინდივიდიდან გამოსულ გამეტებთან, 

ამრიგად, მაკროსფერული ფორმები წარ- 

მოადგენენ სქესობრივ თაობებს, 

შერწყმული ინდივიდები, ანუ ზი- 

გოტები იზრდება მრავალსაკნიან მიკ- 

როსფერულ ფორმებად, რომლებიც 

ხელახლა მრავლდებიან უსქესო გზით. 
ფორამინიფერების ნიჟარა შედგება 

პროტოპლაზმიდან გამოყოფილი ორგა- 

ნელი ნივთიერებისაგან გაქღენთილია 

ნახშირმჟავა კირით. რაც მას აძლევს სურ. 50. ფორამინიფერა #6I#ი/I(ძ(Vი1-ის 

ძლიერ სიმკვრივეს. განვითარების ციკლი 
ფორამინიფერების უმრავლესობა 1--მიკროსფერული ინდივიდები უსქესო თარ« 

ბისა; 2--შიზოგონიის შედეგად წარმოშობილი 
ფსკერული ცხოველებია, მაგრამ მცირე შვილეული ინდიჟიდები: 3 –– მაკროსფერული 

ჯგუფი ცხოვრობს ზღვის ზედაპირზე და ინდივიდები სქესობრივი თაობისა; 4 –- მოზრ- 
პლანქტონურ ფორმებს წარმოადგენს. ღილი მაკროსფერელი ფორამინიფერა; 5–- 

მათ ნიჟარას გამოსხმული აქეს გრძელი გამეტები; 6--გამეტა დიდი გადიდებით; 7-- 

რადიალური ეკლები, რომლებიც მეტად გამეტების კოპულაცია. 

ადიდებენ ცხოველის ზედაპირს და ცხოველს წყალში დაკიდებულ მდგომარეო- 

ბაში ყოფნის საშუალებას აძლევენ. ასეთია გლობიგერინა (CIიხ!#6/(M0), მრავალ– 

საკნიანი პლანქტონური ფორამინიფერა (სურ. 51). 

ფორამინსიფერები შედიან ზღვის დანალექი ქანების შემადგენლობაში, დაწყე- 

ბული სილურის ეპოქის ძველი ფენებიდან. რაკი ზღვებში ბევრი ფორამინიფერა 

ცხოვრობს და ცხოველების მაგარი ნიჟარები ნაკლებად იხსნება ზღვის წყალში, 

ისინი ისეთი დიდი რაოდენობით გროვდება ზღვის ფსკერზე, რომ 1 გ წმინდად 

გაცრილი სილა, ამოღებული ხმელთაშუა ზღვის ნაპირზე, ნეაპოლის ახლოს, შე- 

იცავს 50 ათასამდე ნიჟარას. ამიტომ გასაგებიცაა, რომ რამდენიმე ასეული და 
ათიათასეული წლის წინათ ფორამინიფერებს შეეძლოთ წარმოექმნათ ფენები იქ, 

სადაც ზღვის დონე დაეშვა, ეს ფენები ზემოთ ამოიწია და ხმელეთის სივრცეები 

დაიკავა, ამ მხრიე აღსანიშნავია ნ უმ ულიტები, მომსხო (6 სმ დიამეტ“- 

ში) ფორამინიფერები, რომელთა ფენები გვხვდება ხმელთაშუა ზღვის ნაპირებზე, 

აგრეთვე ყირიმის მთების ჩრდ. ფერდობებზე, ასე, კირქვა რომელიც საჰარის 

ზეგანს წარმოქმნის და წინათ ზღვის ფსკერს წარმოადგენდა, შედგება ნუმული- 

ტების ნაშთებისაგან. კირქვებს დიდი მნიშვნელობა აქვს, როგორც საშენ მასალას, 
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კიდევ უფრო ძვირფასია მათი წმინდა ნაირსახეობა, ე, წ, საწერი ცარცი. 

ჩვენში ცარცის ფენები მოიპოვება ვოლგის შუა დინების გაყოლებით, კურსკის 

ოლქში და სხვ. 

ამ ბოლო ხანებში ნამარხი ფოორამინიფერების შესახებ ცნობებს წარმა- 

ტებით იყენებენ კების ბურღვის დროს ნავთის ადგილმდებარეობის გამოსარ–- 

კვევად. 

  

სურ. 51. პლანქტონური ფორამინიფერა CI0ხ!26/1Mთ. (სფერული 

ნიჟარა დაფარულია გრძელი ნემსებით, რომლებიც განაპირობებენ 

პლანქტონურ ცხოვრებას). 

ფორამინიფერების წარმომადგენლებია: ,5I0ჩ!ძ'ს. (M9-·0IVყ5Iიიშნ!!ი) §5I”პ0C- 

10, 5. თI§500 და სხვ. პლანქტონური ფორმებიდან აღსანიშნაკცია CI0ხ(თCიიC 

ხიIIიIძია (სურ. 51). 
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სურ. 52. სხვადასხვა რადიოლარიები: 

1--თალასიკოლა, შიგნით ცენტრალერი კაფსულაა, რომელიც შემოსაზღვრულია ეაკუოლებით 
მდიდარი კაფსულგარეშე პლაზმით, გარედან -მრავალრიცხოვანი ფსექდოპოდიებია; 2-3. 
#400/!!ი0, მოცულობა შეცვლილია მიოფრისკების შეკუმშვის გამო; 4- რადიოლარია /#6I/- 

050M0CVძ0-ს ჩონჩხი; 5- რადიოლარია 7/000!I(#M1; 6--კოლონიერი რადიოლარია C0I1020V/; 
მრავალი ცენტრალური კაფსულით, რომელიც შემოსაზღერულია საერთო კაფსულგარეშე 

პლაზმით.



მე-4 რიგი. სხივარები- /ბიძ!ი!ი”!ი 

სხივარებს ახასიათებთ რადიალურად გაწყობილი ფსევდოპოდიები და ფსევ- 

დოქიტინური ცენტრალური კაფსულა. კაფსულა განსაკუთრებულ გარსს წარმო- 

ადგენს და პროტოპლაზმას კაფსულშიდა და კაფსულგარეთა ნაწილებად ყოფს 

(სურ. 52, 53). რომლებიც ერთმანეთს უკავშირდებიან ხვრელების საშუალებით, 

  

სურ. 53. აკანთომეტრა 

1 –- ჩონჩხის ნემსები; 2 –– ფსევდოპოდიები; 3 –- მიოფრისკები; 

4 კაფსულგარეთა პლაზმა; 5 –- კაფსულშიგნითა პლაზმა. 

კაფსულშიდა პროტოპლახმაში მოთავსებულია ერთი ან მრავალი ბირთვი 

და ცხიმის წვეთები. კაფსულგარეთა პროტოპლახმას მსხვილმარცვლოვანი აგე– 

ბულება აქვს და მრავალნაირ ჩანართებს (საკვებ ნაწილაკებს, ნივთიერებათა 

ცვლის პროდუქტებს და სიმბიოხურ წყალმცენარეებს –– ზოოქ 'ლორე- 

ლებს) შეიცაეს. 

სხივარები წყალმცენარეს ნახშირმჟავას აძლევენ, ზოოქლორელები კი გა- 

მოყოფენ ჟანგბადს, რომელსაც მათი მფარეელი სხივარები შთანთქავენ. 

როგორც ფორამინიფერებს, ისე სხივარებს მფეთქავი ვაკუოლი არა აქვთ, 

როგორც ეს დამახასიათებელია ზღვის უმარტივესებისათვის, ფსევდოპოდიების 

აგებულება ისეთია, როგორიც ფორამინიფერებისა, ისინი ძაფისებურნი არიან 

და ანასტომოზებს აკეთებენ. ასეთ ფსევდოპოდიებს რიზოპოდიებს, ანუ 

ფილოპოდიებს უწოდებენ. 

კაფსულგარეთა პროტოპლაზმა დიდი რაოდენობით შეიცავს ვაკუოლებს, 

რაც აპირობადებს, სხივარების პლანქტონურ ცხოვრებას (სურ, 52).



სხივარების უმრავლესობას აქვს ძლიერ ლამაზი. რადიალურად გაწყობილი 

ჩონჩხი. რომელიც შედგება კაჟმიწისაგან ან გოგირდმჟავა სტრონციემისაგან. 

სხივარები მრავლდებიან უმთავრესად უსქესოდ. ორად იყოფა ცენტრალერი 

კაფსულა და მინერალური ჩონჩხიც. 

სხივარებში აღწერილია სქესობრივი გამრავლებაც. კაფსელშიდა ციტო- 
პლაზმაში ვითარდებიან ორშოლტიანი გამეტები. ისინი ცხოველს ტოვებენ და 

წყვილ-წყვილად შეირწყმებიან. ე. ი. კოპელირებენ და, იძლევიან მრავალ ზიგო- 
ტას. უკანასკნელის ზრდით ყალიბდება მინიატურული ახალგაზრდა სხივარა. 

სხივარები მხოლოდ და მხოლოდ ზღვის ცხოველებია. რომლებიც ბინადრო- 

ბენ წყლის ზედაპირულ ფენებში და პლანქტონერ ცხოვრებას ეწევიან. სხივარე- 

ბის სიკვდილის შემდეგ მათი ჩონჩხი ზღვის ფსკერზე ეცემა. ინდოეთისა და წყნარი 

ოკეანის ტროპიკულ ნაწილში. 4 – 8 ათასი მეტრის სიღრმეზე. ოკეანის ფსკერის 

გრუნტი სხივარების ნიჟარებისაგან შედგება. ამ სიღომეზე ფოლამინიფერების 

კირიანი ნიჟარები იხსნება და რჩება მხოლოდ სხივარების კაჟმიწიანი ჩონჩხი. 

კაჟმიწის ჩონჩხი დიდ გამძლეობას იჩენს და კარგად ინახება ნამარხის სახით. 

ამით სარგებლობენ გერლოგიური ფენების ასაკის დასადგენად. სხივა- 

რების ჩონჩხისაგან შემდგარი ასეთი ბუდობები ბევრია მსოფლიოში. სსრკ-ში 

მოიპოვება ფრალში. ვოლგისპირეთში და სხვა რაიონებში. ასეთმა ქანებმა 

„მთის ფქვილის“. ანუ „ქვაცარცის" სახელწოდება მიიღეს. ეს უკანასკნელი 

გამოიყენება ლითონისა და მინის ნაკეთობათა გასაპრიალებლად და წმინდა ზუმ- 
ფარას ქაღალდის დასამზადებლად. 

სხივარების უმრავლესობა ცალკეული ინდივიდებია. მაგრამ არიან აგრეთვე 

კოლონიური ფორმებიც. 

სხივარების ტიპობრივი წარმომადგენლებია: თალასიკოლა (1I9იMმI82551C01მ 
იყCI6მ1მ). აკანთომეტრა (#Cგი1ჩიიი6(”8 0CI1VCIძმ) და სხვ. 

მე-5 რიგი.მზიარები-ILV0%CII0208 

მზიარები ძლიერ ·ჰგვანან სხივარებს (სურ. 54). მაგრამ სხივარებისაგან გან– 

სხვავდებიან ცენტრალური კაფსულის უქონლობით, კაჟმიწის ჩონჩხის სუსტად 

განვითარებით. ფსევდოპოდიებში უფრო მკვრივი ღერძული ძაფისა და 2 ან 

რამდენიმე მფეთქავი ვაკუოლის თანაპოვნიერებით. მზიარები ცხოვრობენ მტკნარ 

წყლებში, პლანქტონური ორგანიზმებია. იშვიათად მჯდომარე ცხოვრებას ეწე- 
ვიან. 

ფორამინიფერებისა და სხივარების ფსევდოპოდიებისაგან (რიზოპოდი- 

ე ბი) განსხვავებით მზიარების ფსეგდოპოდიები ანასტომოზხებს არ აკეთებენ. 

ფსევდოპოდიების შუაში გადის პროტოპლაზმური ძაფი. ასეთ ფსევდოპოდიებს 

აქსოპოდიებს უწოდებენ (სურ. 54). ისინი მათ ემსახურებიან მსხვერპ- 

ლის დასაჭერად. 

მზიარები მრავლდებიან როგორც უსქესოდ, ისე სქესობრივად. სქესობ- 

რივი გამრაელება მეტად თავისებურია. აქსოპოდიების დამოკლების შემდეგ მზი- 

არა იყოფა ორად, ორივე შვილეული უჯრედი ინცისტირდება, შეიმოსება საერ- 

თო გარსით, შემდეგ თითოეულ უჯრედში ხდება რედუქციული გაყოფა, ისინი 

გამეტებად გადაიქცევიან, კოპულირებენ და წარმოქმნიან ერთ უჯრედს -–– ზი- 

§9



  

ა ბ 
სურ. 54. ა--მნზიარა--,40/:)050ჩM00/III 61CჩM0/IILL: 

1--აქსოპოდიები; 2-კუმშვადი ვაკუოლები; 1--საქმლის მომნელებელი კგაკუოლები; 
4-–ენდოპლაზმა; 5 –- ექტოპლაზმა; 6 - ბირთვი, 

ბ #ი/ი0მიჩყრ(თ-ის სხეულის ნაწილი აკსოპო დიებით. 1--ენდო- 

პლაზმა; 2--ექტოპლაზმა; ე. აქსოჰოდიების ღერძული ძაფები; 4-–აქსოპოდიები. 

გოტას. რამდენიმე ხნის შემდეგ ზიგოტა ცისტის გარსისაგან თავისუფლდება და 

მზიარა გადადის ჩვეულებრივ უსქესო გამრავლებაზე -–- გაყოფით. სქესობრივი 

პროცესის ასეთ ფორმას, რომლის დროს კოპულირებენ განაყოფი შვილეული 

უჯრედები. პედოგა მია ეწოდება. 

მზიარბის ტიპობრივი წარმომადგენლები: აქტინოსფერიუმი 

(ზლხიძაიჩმიშსი 00იჩ0-იI0), აქტინოფრისი (#C1I00ი0VV550)) და სხვ. 

ტიპი II. საპორიანები -– 5იი”ი70მ 

სპორიანები. როგორც წესი. პარაზიტული უმარტივესებია, წარმოადგენენ 

უჯრედშიდა პარაზიტებს და ცხოვრობენ ადამიანისა და მრავალი ხერხემლიანი 

და უხერხემლო ცხოველის ეპითელურ, სისხლისა და სხვა უჯრედებში და იწვე- 

ვენ მძიმე დაავადებებს. 

პარაზიტულ ცხოვრებასთან დაკავშირებით მათი აგებულება გამარტივებუ- 

ლია. მაგრამ ამავე დროს სპორიანები ხასიათდებიან განვითარების რთული ციკ- 

ლით. თაობათა მორიგეობით, რაც აგრეთვე დაკავშირებულია ენდოპარაზიტულ 

ცხოვრებასთან. თვით სახელწოდება -– სპორიანები -– იმაზე მიუთითებს, რომ 

მათ სასიცოცხლო ციკლში აქვთ განსაკუთრებული, გარსში მოქცეული სპორის 

სტადია. რითაც უხრუნველყოფილია პარაზიტის გაგრცელება გარემოში, ვინაიდან 

გარსი იცავს ჩანასახს არახელსაყრელი პირობების ზეგავლენისაგან. მართალია. 

სისხლის სპორიანებს და მათ შორის მალარიის პლაზმოდიუმებს არა აქვთ სპო- 

რები. მაგრამ აქ არის მალარიის პლაზმოდიჟმების გადამტანი მწერები –– კოღო- 

ები რომლებიც უზრუნველყოფენ მალარიის აღმძვრელის გავრცელებას. 

L47)



სპორიანების ტიპში შემავალ უმარტივესებს სპორები უვითარდებათ სასი- 
ცოცხლო ციკლის ბოლოს. ისინი გაერთიანებული არიან ტელოსპორიდებში 

(1910500LI01გ). რომლებიც წინათ მიჩნეული იყვნენ სპორიანების ერთ-ერთ 

ქვეკლასად. ხოლო მეორე ქვეკლასად თვლიდნენ კნიდოსპორიდიებს (CიIძ05გ0L- 
1018). რომლებსაც ჩვენ ვიხილავთ დამოუკიდებელ კლასად. 

სპორიანების ტიპი იყოფა 2 კლასად: I. კოქციიდისებუთნი. 

C00010)0ი00”იიმ და 2 გრეგარინები.– C-0ყმIი!იმ. 

I-ელი კლასი, აოქციდიისებურნი -- C0CCIძ(იო0”იჩმ 

ამ კლასიდან განვიხილავთ 2 რიგს: 1. კ როქციდიებს-CCC0ძIIძ2 და 

2 სისხლისსპორიანებს-- MIმნიო0500L”Iძ1გ. 

კოქციდიები უჯრედმიგნითა პარაზიტებია. რომლებიც ცხოვრობენ ხერხემ- 
ლიანი და უხერხემლო ცხოველების ეპითელურ უ?რედებში (ნაწლავში. ღვიძლ- 

მი) პრაქტიკული მნიშვნელობა 

აქვთ CIII0II8-ს გვარის წარმო- 

მადგენლებს. რომლებიკ6 პარა- 

ზიტობენ კურდღლებში. რქოსან 

პირუტყვსა და შინაურ ფრინვე- 

ლებში. განვითარების ციკლი ძი- 

რითადად მსგავსია სხვადასხვა სა- 

ხეობის კოქციდიებში (სურ. 55). 

სურ 55. კოქციდია ხსI0ი6I1მ 

ოთმყიმ-ს განვითარების ციკლი: 

I შიზოგონიის პირველი თა- 

ობა: II ზიზოგონიის მეორე 

თაობა:111! მიზოგონიისმეს»-- 

მე თაობა: IV-- გამეტოგონია: 

V სპოროგონია. 1 –– სპოროზო- 

იტები: 2 –– ახალგაზრდა შიზონტი: 3 

მზარდი შიზონტი მრავალი ბირთვით: 4 

შიზონტი, მეროზოიტებად დანაწილებული: 

ა მეროზოიტები: 6 ––- 6ა მაკროგამეტე- 

ბის განვითარება: 7- მიკროგამეტები: 

8. ოოცისტა: 9 –– როცისტა იწყებს სპო- 

როგონიას: 10 –– სპოროცისტა ოთხი სპორობლასტითა და ნარჩენი სხეულით: 1) –- სპორო- 

ბლასტების განვითარება: 12 მომწიფებელი ორცისტები ოთხი სპორით. თითოგელ სპორამი 

ორ-ორი სპოროზოიტია. 

კოქციდიებით კურდღლები ავადდებიან იმ შემთხვევაში. თუ საკვებთან 

ერთად მიიღებენ კოქციდიების ოოცისტე ბს. რომლებშიც მოთავსებულია 

სპორები ჩანასახებით – სპორო ზოიტებით. ნაწლავში ოოცისტების გარსი 

იხსნება. სპორების გარსი სკდება და სპოროზოიტები ნაწლავის ეპითელურ 

უჯრედებში აქტიურად იჭრებიან. სპოროზოიტი თითისტარისებურ უჯრედს წარ- 

მოადგენს. ეპითელურ უჯრედში ის ტროფოზოიტად გადაიქცევა. ეს უკა- 
ხ)  



“ნასკნელი ოვალური ფორმისაა, აქვს ბიოთვი და მასპინძლის უჯრედის პრო- 
ტოპლაზმის ხარჯზე იკვებება დიფეზურად, ტროფოზოიტი იზოღება ღა გადაიე– 

ცევა შიზონტად., 

შიზონტები მრავლდებიან უსქესოდ. ე. წ. მრავლობითე გაყოფით, ანუ შიზო- 

გონიით და წარმოშობენ მე როზოიტებს (შიზონტების ბიოთვი იყოფა 
8--60-მდე). მეროზოიტები ძლიერ გვანან სპოროზოიტებს. ისინი ეპითელის უჯ- 

რედიდან გამოდიან ნაწლავის სანათურში და იჭრებიან ჯანსაღი ეპითელის უჯრე- 

დებში და აგ ხელახლა მეორდება იგივე ციკლი –– მეროზოიტი გადაიქცევა ტრო- 

ფოზოიტად და შემდეგ შიზონტად. ასე მეორდება ეს უსქესო გამრავლების პროცესი 

და ამის შედეგად ნაწლავის ეპითელური უჯრედების დიდი რაოდენობა ზიანდება, 

მაგრამ შემდეგ ეს პროცესი მუდმივად ასე არ მიმდინარეობს, ამას მოსდევს სქე– 

სობრივი გამრავლება, მეროზოიტები გარდაიქმნებიან სქესობრიე ინდივიდებად-- 

მაკროგამეტოციტებად და მიკროგამეტოციტებად, ესენი კი –– მაკროგამეტებადღ 

და მიკროგამეტებად. მიკროგამეტა ანაყოფიერებს მაკროგამეტას ღა მიიღება ზი- 

გოტა, ანუ ოოცისტი. 

ორცისტები ნაწლავის სანათურში მოხვღებიან, მაგრამ შემდგომი განვითა- 

ოება მიმდინარეობს მხოლოდ გარეგან გარემოში ჟანგბადის საკმარისი რაოდენო- 

ბის დროს. ოოცისტების ბირთვი იყოფა ოთხად, ასევე პროტოპლაზმაც და ოოცის- 

ტში ასეთი გზით ვითარდებიან სპორობლასტები. ისინი იკეთებენ გარსს და გადაიქ- 

ცევიან სპორებად ორი სპოროზოიტით. ეიმერიას გვარის სახეობებში ოოცისტი 

შეიცავს ოთხ სპორას (სურ. 56): 

შემდგომი განვითარებისათვის ოოცისტი უნდა მიიღოს კურდღელმა საკვებ– 

თან ერთად, ნაწლავში სპოროზოიტები გარსისაგან თავისუფლდებიან და იჭრებიან 

ეპითელურ უჯრედებში. 

ამრიგად, კოჭციდიების რთული სასიცოცხლო ციკლისათვის დამახასიათებე– 

ლია: 1) უსქესო და სქესობრივი თაობების მორიგეო- 
ბა; 2 თაობათა მორიგეობა კოქციდიებში მიმდინა- 

რეობს მასპინძლების ცვლის გარეშე, ე. ი. უსქესო 
და სქესობრივი თაობები ზიგოტის წარმოქმნამდე 

ცხოვრობენერთსადა იგივე ცხოველში. ინვახია ხორციელ- 

დება გარეგან გარემოში, ყოველგვარი გადამტანების გარეშე; 3) ოოცის- 

ტებში სპორების წარმოქმნა მიმდინარეობს გარე- 

გან გარემოში და არ შეიძლება წარმოებდეს ნაწლ»- 

ვებში ჟანგბადის უკმარობის გამო. ეს პარაზიტის სასარგებ– 
ლო შეგუებაა; იგი გამორიცხავს მასპინძლის გადაჭარბებულ აუტოინვაზიას, რო– 

მელიც გამოიწვევდა მასპინძლისა და პარაზიტის სიკვდილს და ამავე დროს უზრ- 

უნველყოფს პარაზიტის გავრცელებას, 

კოქციდიოზი ადამიანებში იშვიათია, მაგრამ მაინც აღინიშნება შუა აზიას> 

და ამიერკავკასიაში, მისი აღმძვრელებია /7§0500/0-ს გვარის წარმომადგენლები, 

სახელდობრ -– /9505000 ჩ001:M5, რომელიც ნაწლავის დაავადებას იწვევს. კოქ- 

ციდიების ზოგიერთი სახეობა პარაზიტობს სხვადასხვა უხერხემლო ცხოველებ– 

ში –– კიბოსნაირებში, ტკიპებში, თავფეხიან მოლუსკებში და სხვ.



ჩ. 

   
სურ. 56 10X00105Iიმ ყ000ძI განვითარების 
ციკლი და დაავადების წესი (ფრენკელის და სხვ. 

მიხედვით. 

კატა შასპინძელი, რომელუ– მიზოგრმია 

  

    

     

ას 2ა! უუ–--. 
ხასვესო ცილის სტადიეა 

არუბი 

აევილა =) 
ოს ატ ების გა?     

  

   

  

   
-თევვი 

“0 
უსქესო 

· წოპელშ?კ 8-3. 

დგილი აქვს 
დაავადება თაგ- 

ვების განვითარების მუკლად ყოფაის პერიოდში. 

სურ. 56 ბ. კოქციდიის ენდოდიოგენიის თა- 

ნამიმდევრული სტადიები (მოლტიხეკის მიხედვით). 

ეჯრეღი ბირთვი. 

  

კოქციდიისებრთა კლასს ეკუთვნის ადამიანისა და თბილსისხლიანი ცხო- 

ველების კიდევ ერთი პარაზიტი –- ტოქსოპლაზმა გონდი (10X001285018 ყიიძ!!). 

იგი პირველად 1908 წელს აღმოაჩინეს ფრანგმა მეცნიერებმა ნიკოლიმ 

და მანსომ ჩრდილოეთ აფრიკაში. მღრღნელის (გონდის) სხეულში. შემდ- 

გომმა გამოკვლევებმა ცხადყვეს. რომ პარაზიტი ფართოდაა გავრცელებული 

სხვადასხვა სახეობის ფრინველებსა და ძუძუმწოვრებში, ასევე შესაძლებელია 

მათი პარაზიტიზმი ადამიანში. იწვევს რა მძიმე დაავადებას –-– ტოქსოპლაზმოზს. 

ტოქსოპლაზმის ადგილი უმარტივესთა სისტემაში დიდხანს რჩებოდა გა- 

ურკვეველი, მხოლოდ 1970 წელს დანიის, ინგლისისა და ამერიკის მეცნი- 

ერებმა. თითქმის ერთდროულად. შეისწავლეს ამ პარაზიტის სასიცოცხლო 

ციკლი და მიაკუთვნეს იგი კოქციდიებს. 

განსხვავებით ეიმერიებისაგან. ტოქსოპლაზმის სასიცოცხლო ციკლი (სურ. 56 

ა) მიმდინარეობს მასპინძლის ცვლით. სასქესო პროცესი და ოოცისტების წარ- 

მოქმნა მიმდინარეობს კატის ნაწლავებში (კატისებრთა ოჯახის სხვა წარმო- 
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მადგენლებშიც). რომელიც ამ პარაზიტის საბოლოო მასპინძლად ითელება. 

სასქესო გამრავლება კი შესაძლებელია წარმოებდეს სხვადასხვა ფრინვე- 

ლებსა და ძუძუმწოვრებში (მათ მორის ადამიანში). რომლებიც ამ პარაზი- 

ტის საბოლოო მასპინძლად ითქლებიან. 

ტოქსოპლაზმის უსქესო ფორმა ნახევარმთვარისებური ფორმისაა, მისი სიგრძე 

4-7 მკმ. სიგანე 2-4 მკმ. ისინი სხვა კოქციდიების მეროზხოიტისა 

და სპოროზოიტის იდენტურია. რაც ერთხელ კიდევ ამართლებს მათ ამ 

კლასთან მიკუთვნებას ტოქსოპლაზმა აზიანებს სხვადასხვა ორგანოს უჯრე- 

დებს. პირველ რიგში რეტიკულურ-ენდოთელურსა და ტვინს. 

ტოქსოპლაზმა მრავლდება ენდოდიოგენიის გზით (სურ. 56 ბ), ასეთი სახის 

გამრავლება აღმოჩენილია უახლოეს პერიოდში, რაც იმაში მდგომარეობს. რომ 

ორი შვილეული ინდივიდის ჩამოყალიბება ხდება დედისეულ ორგანიზმში. 

შვილეული უჯრედის აპიკალური კომპლექსის ჩასახვა და ბირთვის გაყოფა 

ერთდროულად ხდება. დედისეულ ორგანიზმში. შვილეული უჯრედის პელი- 

კულა ყალიბდება დედის უჯრედის მემბრანის ხარჯზე, რაც თითქმის მთლიანად 

გადადის შვილეულ ინდივიდში. მასპინძლის ქსოვილებში (განსაკუთრებით ტვი- 

ნის). განმეორებითი გაყოფის შედეგად ხდება ტოქსოპლაზმების დაგროვება. 

ასეთი გროვები იფარება გარსით და ეწოდება ცისტა, რომელიც კატის ნაწ- 

ლავებში მოხვედრისას ემაგრება ნაწლავის ეპითელურ უჯრედს და გაივლის 
კოქციდიებისათვის დამახასიათებელ ციკლს (შიზოგონია, მიკრო და მაკრო- 

გამეტების წარმოქმნა. განაყოფიერება, ცისტის წარმოქმნა და სპოროგონია). 

განსხვავებით ეიმერიისაგან ტოქსოპლაზმის მომწიფებულ ოოცისტს აქვთ არა 

ოთხი. არამედ ორი სპორა, თითოეულში ოთხი სპოროზოიტით. ოოცისტი წარ- 

მოადგენს ახალი დაავადების წყაროს. როგორც შუალედი. ისე დეფინიტური 

მასპინძლისათვის. 

ტოქსოპლაზმის თავისებურებაა –– მათი გავრცელება მრავალ ისეთ თბილსის- 

ხლიან ცხოველებში. რომლებიც წარმოადგენენ საბოლოო მასპინძლის საკვებს. 

დაავადების წყაროდ ითვლება, არა მარტო ოოცისტი, არამედ დაავადებული 

შუალედი მასპინძლის ქსოვილებიც. 

ძუძუმწოვრებში შესაძლებელია გადავიდეს პლაცენტის ნაყოფზე. ამიტომ 

ტოქსოპლაზმოზი შესაძლებელია იყოს შეძენილი ან თანდაყოლილი (დაავადე- 

ბული დედისაგან). 

ადამიანის ტოქსოპლაზმით დაავადებაში დიდ როლს ასრულებენ შინაური 

ცხოველები, რომლებიც ხშირად ავადდებიან ან წარმოადგენენ პარაზიტის მა- 

ტარებელს. 

ტოქსოპლაზმოხის კლინიკა სხვადასვანაირია: მხედველობის. ლიმფური, ნერ- 

ვული სისტემების დახიანება, ტიფისმაგვარი დაავადება. სადღეისოდ, გაძლიერე- 

ბულად შეისწავლება ტოქსოპლაზმოზის პროფილაქტიკა, ეპიდემიოლოგია და 
, 

თერაპია, 
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  XII 
სურ. 56. სხვადასხვა კოქციდიების ოოცისტები ადამიანისა 

(VI--XII) და ცხოველების (I--V) ექსკრემენტებიდან. 

მე-2 რიგი. სისხლის სპორიანები -– //06710500#”!9:0 

სისხლის სპორიანებს ისეთ პარაზიტებს უწოდებენ, რომლებიც თავიანთი გან– 

ვითარების გარკვეულ სტადიაზე ცხოვრობენ ადამიანის, სხვადასხვა ძუძუმწოვ- 

რების, ფრინველებისა და სხვა ხერხემლიანი ცხოველების ერითროციტებში. 

სისხლის სპორიანებს ეკუთვნიან ნაირგვარი სახეობის მალარიის პლაზმოდი– 

უმები, რომლებიც ადამიანში იწვევენ მალარიის სხვადასხვა ფორმებს. 

მალარიის პარაზიტი, ისე როგორც კოქციდია, უჯრედშიგნითა პარაზიტია, 

მაგრამ მისი განვითარების ციკლი ორ მასპინძელში მიმდინარეობს, უსქესო გამ– 

95



ლღავლება და გამეტოციტების წარმოქმნა ადამიანის სისხლმი მიმდინარეობს. 

ხოლო გამეტოციტებიდან გამეტების წარმოქმნა. მათი კოპულაცია და სპოროზხოი- 

ტების წარმომობა მალარიის კოღოს კუჭში ხდება. მაშასადამე. სისხლის სპო- 

რიანების სასიცოცხლო ციკლი მიმდინარეობს მასპინძლების ცვლით. რომლებიც 

ერთმანეთს აავადებენ. კოღო პლაზმოდიუმებს ღებულობს მალარიით დაავადებუ- 

ლი ადამიანისაგან სისხლის წოვის დროს: პლაზმოდიუმებით დაავადებული კოღო 

კი კბენის დროს აავადებს ჯანსაღ ადამიანს. 

ადამიანში პარახიტობს პლაზმოდიუმის გვარის 4 სახეობა: 

1, ჩ!მ5M100IIIII VIVმX -- იწვევს სამდღიან ციებ-ცხელებას. ყოველი 48 საათის 
შემდეგ შეტევის განმეორებით: 

2. ნI. ი1მ10LIმ6 -– იწვევს ოთხდღიან ციებ-ცხელებას, ყოველი 72 საათის შემდეგ 

შეტევის განმეორებით: 

3, ნI. (გგბოიმLსი –– იწვევს ოთხდღიან. ზოგჯერ თითქმის 24 საათიან. ციებ- 

ცხელებას: 
4. ჩI. 0VმI0 –– იშვიათად გვხვდება ტროპიკულ აფრიკაში. სსრ კავშირში არ 

არის რეგისტრირებული. 

მალარიის ეს ფორმები გამოიწვევა მალარიის პლაზმოდიუმების სხვადასხვა 

სახეობებით დაავადების დოოს: სამდღიან მალარიას იწვევს მIმ5ი10ძIსი1 VIVმX, 

ოთხდღიანს – II. ი181მ-I06, ხოლო ტროპიკულს -– I. (მICI0იმLსი). 
მალარიის პლაზმოდიუმის განვითარების ციკლი (ნIმ5010ძ)სთ VIVმX-ის მა- 

გალითზე) შემდეგში მდგომარეობს (სურ. 57): LI. VIVმX-ით დაავადებული მა- 

ლარიის კოღოს მიეო ადამიანის სისხლის წოვის დროს ადამიანის სისხლში კოღოს 

ნერწყვთან ერთად ხვდება სპოროზოიტები. უკანასკნელი გამოკვლევებით დადას- 

ტურებულია. რომ ადამიანის სისხლში მოხვედრილი სპოროზოიტები ჩვეულებ- 

რივად ერითროციტებში არ შედიან. არამედ სისხლის პლაზმიდან აღწევენ 

ღვიძლის ენდოთელურ უჯრედებში. აქ ისინი გადაიქცევიან მშიზონტებად. მრავლ- 

დებიან. მეროზოიტების სახით გამოდიან სისხლში და ამის შემდეგ იჭრებიან ერით- 

როციტებში. სადაც მიზხონტებად გარდაიქმნებიან. ამრიგად, მალარიის პლაზმო- 

დიუმი ადამიანის ორგანიზმში გაივლის განვითარების ორ სტადიას: ეგზო- 

ერითროციტულ ს (რეტიკულურ-ენდოთელურ სისტემაში –– ღვიძლი, 

ელენთა. ძვლის ტვინი) და ე ნ დოერით როციტულს (ერითროციტებ- 

ში). ახალგაზრდა შიზონტები მოძრავია და ერითროციტის შიგნით ასრულებენ 

ამებისებრ მოძრაობას. შიზონიტი თანდათან იხრდება და ერითროციტში იკავებს 

მთელ ადგილს. იკვებება ჰემოგლობინით. ამის შედეგად ერითროციტის ჰემო- 

გლობინი იშლება და პიგმენტი მელანინი მიხონტის ციტოპლაზმაში განლაგდება. 

დაახლოებით 40 საათის შემდეგ შიზონტები იყოფიან რამდენჯერმე და 

მეორე დღე-ღამის ბოლოს შიზონტი 12-24 მეროზოიტს იძლევა. 

მათ მორის კი პიგმენტი მელანინია განლაგებული. ამის შედეგად ერით- 

როციტი იშლება, ხოლო მეროხოიტები გამოდიან სისხლის პლაზმაში. ეს პრო- 

ცესი მიმდინარეობს ერითროციტებში მეროხოიტის შეჭრიდან 48 საათის შემ- 

დეგ. სისხლის პლახმაში გამოსული მეროზოიტები იჭრებიან ახალ, ჯანსაღ ერით- 

როციტებში. უსქესო ციკლი ხელახლა იწყება და გრძელდება 48 საათს. სანამ 

მეორე თაობის მეროზოიტები არ მიიღება. ასე მისდევს ერთიმეორეს უსქესო 

ციკლი. 
კოღოს კბენიდან პირველ 14 -–– 18 დღეს მალარიით დაავადება არ ვლინდე- 

ბა. ეს დრო არის ინკუბაციური პერიოდი. ამ პერიოდში პარაზიტის 

მრავლობითი გაყოფის. ანუ შმიზოგონიის შედეგად მეროხოიტების რიცხვი იზრ-



სება ღა როცა ის მიაღჟეეს «იო რართნობ.ს, მაშინ იწყება შეტევა, რომელიც 

მეო” ება ყოეუ ი 45 სიის მყმოე>, ეს “მით აიხსნება, რომ უსქესო გამრავლება 

პარაზიტებისა. რომლებიც სისხლში ერთაროულიდღ მოხვდნენ ერთჯერაღი დაავა– 

ოროეუეთ, უღგპის რროს, მიმ“იონ რერის სინუ” ონულად, ე· ერთი ღა იგივე დროს. I C 

  
სერ. 57. მალარიის პლაზმოდიუმის განვითარების ციკლი. 

(–-სპორორზობტ. აგრჯივე წირ,კლის „ადინარიდან; 7-4--სპჰოროზოიტის განვ–-თარება 

ქსოვილოჟან -უ'პრედებში (ეეზრერითო–ო ტული სტადია); 4--მეროზოიტებ-ს წარმო- 

სობა; 5 1ნ--პარაზიტებ-L გან:რთარება ერითროჟყიტებში /(ენდოერითროციტელი სტა- 

დია): –შ-ხზოგონის: 10. 123– მაკროგაპეტოყიტი, განვითარება; 14-15 -- მიკ- 

როგამეტოციტ ი“ კაზერთარება; |I6 –მიკროგამეტების წარმოშობა; 17 -– განაყოფიერე– 

ბა; 18 ორ, ნეტის შებრს კოლო" შუა ნაწრაეის კედელში; 19 -20--ყოღოს შუა 

ნაწლავს ზედაპირს როკცისტების განაითარება: 21--პომწითებული ოოცისტის გასკ- 
დომა და სპოროზო- ტების გამოსეC ა; 22-.სპრროზრატები კოღოს სანერწყვე ჯირკვლე- 

ბშ-; 23-27 პარაზიტის თანმ–პდკერული სტადიების განვითარება ჰსოველოვან 

უჯრედებში. სტადიები 2-–-15 და 23-27 ადამიანჰი; სტად-ები |6-22 კოღოში, 1--22 და 
პენქტირით -სრებ“-- ჩ/. IIIIრიძ,თ  გ-ნეითარება; 127 და სხეა მთლიანი ისრები- 

”/. ლცძX განეტთარება, 

“7. ბ. ყურაშვილი



ციებ-ცხელების შეტევას ადგილი აქვს პლაზმაში, მეროზოიტების გამოსვლის 

დროს. მეროზოიტებთან ერთად სისხლის პლახმაში გადადის შიზონტების ცხო- 

ჭელმყოფლობის შხამიანი პროდუქტები, ადამიანის ორგანიზმი ამაზე ოეაქციას იძ- 

ლევა ტემპერატურის აწევით. ამრიგად, მალარიის შეტევების სწორი მორიგეობა 

განისაზღვრება პლაზმოდიუმის უსქესო ციკლის ხანგრძლივობით. 

რამდენიმე უსქესო თაობის შემდეგ ავაღმყოფის სისხლში ჩნდება სასქესო 

ინდივიდები –– გამეტოციტები. ერითროციტებში შეურილი მეროზოი- 

ტების ნაწილი გარდაიქმნება ან მაკროგამეტოციტად, ან მიკროგამეტოციტად (სურ, 

57), მაკროგაპმეტოციტები ერითროციტების სიდიდეს აღწევენ და მდიდარია 

პიგმენტით. მიკროგამეტოციტები კი შედარებით მცირე ზომისასნი “ არიან. ავად– 

მყოფი ადამიანის სისხლში გამეტოციტები დღიღი რაოდენობით მრავლდებიან, 

მაგრამ შემდეგ არ ვითარდებიან. გამეტოციტების შემდგომი განვითარებისათვის 

აუცილებელია, რომ ისინე მოხვდნენ კოღო ანოფელესის კუჭში, რასაც ადგილი 

აქვს კოღოს მიერ ავადმყოფი ადამიანის სისხლის წოვისას. ამ დროს კოღოს ნაწ- 

ლავში შიზონტები იღუპება და მხოლოდ გამეტოციტები რჩება. მაკროგამეტოცი- 

ტი გადაიქცევა მაკროგამეტად, მიკროგამეტოციტი კი –– მიკროგამეტად. შემდეგ 

ხდება გამეტების კოპულაცია და მიიღება –– ზი გო ტა. მას აქვს წაგრძელებუ- 

ლი ფორმა, მოძრავია და ეწოდება ოოკინეტი. ის შეაღწევს კოღოს კუჭის 

ეპითელში, გარსს შემოიკრავს და ოოცისტად იქცევა. 

ოოცისტმი მიმდინარეობს ბირთვის მრავალჯერადი გაყოფა, წარმოიქმნება 

სპორობლასტები, რომლებიდანაც დიდი რაოდენობით ვითარდებიან სპოროზოი- 

ტები, მომწიფებული ოოცისტები სკდება, ხოლო სპოროზოიტები კოღოს ჰემო- 

ლიმფაში გადადიან და ავსებენ მისი სხეულის ღრუს. ასეთი კოღო თუ უკბენს ადა– 

მიანს, მაშინ ნერწყვთან ერთად ადამიანის სისხლში გადადიან სპოროზოიტებიც. 

ამრიგად, კოღო ანოფელესი წარმოადგენს მალარიის აღმძვრელის გადამტანს 

და ამავე დროს მეორე, საბოლოო მასპინძელს, სადაც მიმდინარეობს პარაზიტის 

სქესობრივი პროცესი (სპოროგამია), ხოლო ადამიანი ითვლება შუამავალ მას- 

პინძლად, რომლის ორგანიზმში (სისხლში) პარაზიტის უსქესო გამრავლებას 

(მიზოგონია) აქვს ადგილი. 

პლაზმოდიუმების სხვა სახეობები (#I. ი10I0,Iიგ და #I. !თIC'იი„ყი) LI. 

შ!ხთX-ისაგან განსხვავდებიან რიგი თავისებურებებით –- სხვადასხვა სტადიებითა 

ღა სასიცოცხლო ციკლის ხანგრძლივობით. 

ოთხდღიანი მალარიის (ციებ-ცხელება, რომლის დროს შეტევა მეორდება 

ყოველი 72 საათის შემდეგ) პლაზმოდიუმების შიზონტები ფსევდოპოდიებს არ 

ივითარებენ და უძრავებია, აქვთ დამახასიათებელი ფორმა. მეროზოიტების რაო- 

დენობა ნაკლებია (8––12), ვიდრე #I. შI00X-ისა. უსქესო ციკლი გრძელდება 72 

საათს. გამეტოციტები ნაკლები (ნორმალური ერითროციტების) ზომისაა, მაშინ 

როდესაც #I. 9I00X-ისა ერითროციტებზე დიდია. 

ტროპიკული მალარიის პლაზმოდიუმების (#!. /თIი!იი,სი) ახალგაზრდა 

ბეჭდისმაგვარი შიზონტები შეიძლება მოინახოს მხოლოდ პერიფერიულ სისხლში, 

ხოლო მოზრდილ ფორმებს ნახულობენ მხოლოდ ღვიძლში, ელენთასა და 
ტეინში, 

უსქესო ციკლი, ისე როგორც #I. იწყიX-ისა, გრძელდება 48 საათს, მაგრამ 

ციებ-ცხელების შეტევები უფრო ძლიერი და ხანგრძლივია და კლინიკურად ყო- 

ველდღიური შეტევის სურათი მიიღება, განსაკუთრებით დამახასიათებელია გა–



მეტოციტები. მათ აქვთ ნახევარმთვარისებური ფორმა და ამის მიხედვით მიკ– 

როსკოპული ანალიზი ზუსტი დიაგნოზის საშუალებას იძლევა. 

ხშირად შეიმჩნევა, რომ ავადმყოფის თითქოს განკურნების შემდეგ ციებ- 

ცხელება ისევ ვლინდება გარკვეული დროის გავლისას. ამას შეიძლება ად- 

გილი ჰქონდეს ხელახალი დაავადების დროს, მაგრამ როდესაც კოღოს კბენა გა- 

მორიცხულია, მაშინ ამას მალარიის რეციდივი ეწოდება. სამდღიანი მალა– 

რიის არაწესიერი მკურნალობის შედეგად ახლო (რამდენიმე დღის ან კვირის შემ- 

დეგ) ან შორეული (რამდენიმე თვის შემდეგ) რეციდივი ვლინდება 2 წლის 

ფარგლებში. ამიტომ ამ ფორმით დაავადებული ადამიანი განკურნების შემ- 

დეგ დისპანსერული მეთვალყურეობის ქვეშ უნდა იმყოფებოდეს 2 წლის განმავ- 

ლობაში. მალარიის რეციდივის მიზეზები საკმარისად არ არის შესწავლილი. წინათ 

ფიქრობდნენ. რომ ადამიანის ორგანიზმში შეიძლება დიდხანს შეინახოს გამეტო- 

ციტები და შემდეგ იწყებენ შიზოგონიას. ახლა კი ფიქრობენ. რომ მალარიის 

რეციდივის მიზეზი შეიძლება იყოს შიზონტების შენახვა ამა თუ იმ ორგანოში. 

ზოგჯერ ირღვევა ციებ-ცხელების შეტევის რიტმი. ამას შეიძლება ადგილი 

ექნეს ერთი და იგივე პლაზმოდიუმებით ორჯერადი ან მრავალჯერადი დაავადე- 

ბის დროს. 

მალარია. განსაკუთრებით მისი ტროპიკული ფორმა. მძიმე დაავადებას წარ– 

მოადგენს. მტკიცე და თანამიმდევრული მკურნალობის გარეშე ის იწვევს ძლიერ 

სისხლნაკლებობას (ანემიას). ეს გასაგებიცაა. რადგანაც ერითროციტები ირღვევა 

და-მისი რიცხვი 5 მილიონიდან 1 კუბ. მმ სისხლში ეცემა 3 -– 2 და ზოგჯერ 1 მი- 

ლიონამდე. 

ვინაიდან მალარიის გავრცელება ხღება მხოლოდ და მხოლოდ კოღოს 

საშუალებით, ისიც ე. წ. მალარიის კოღოსი (LიიიხCI05), რომელიც გავრ- 
ცელებულია საქართველოშიც. მალარიის წინააღმდეგ პროფილაქტიკური 

ღონისძიებები მიმართული უნდა იყოს ამ კოღოს განადგურებისა და მისი 

გამრავლებისათვის ხელშემძლელი პირობების შექმნისაკენ. პრაქტიკული მნიშვნე- 

ლობა აქვს ანოფელესისა და კულექსის გარჩევას (სურ. 58). 

საქართველოში მალარია წარსულში ძლიერ გავრცელებული იყო და წარ– 

მოადგენდა სამხარეო სამედიცინო პრობლემას. დღეისათვის იგი თითქმის ლიკ- 

გიდირებულია და არ წარმოადგენს სამხარეო პათოლოგიის პრობლემას. 

საქართველოში მალარიის ლიკვიდაცია განაპირობა მოსახლეობაზე აქტიურმა 

ეპიდემიოლოგიურმა ზედამხედველობამ და კოღო ანოფელესის წინააღმდეგ 

ბრძოლის ბიოლოგიური და ეკოლოგიური მეთოდების გამოყენებამ. კოღოების 

მატლების გასანადგურებლად საქართველოში გამოყენებული იყო აგრეთვე ცო- 

ცხალმმობი თევზი გამბუხზია, რომელიც საქართველოში შემოყვანილ 

იქნა 1925 წელს. 

სისხლის სპორიანებთან ახლოს დგას პარაზიტული უმარტივესების განსაკუთ- 

რებული ჯგუფი -–– პიროპლაზმები, რომლებიც წარმოადგენენ შინაური და გარე- 
ული ძუძუმწოვრების მძიმე დაავადებების -- პირობლაზმოზის აღმძვრელებს. 
პიროპლაზმებიც სისხლის ერითროციტებში პარაზიტობენ: ისინი წარმოადგენენ 

პატარა, მსხლისმაგვარი ფორმის ბირთვიან უჯრედებს (სურ. 59). 
მალარიის პარაზიტებისაგან განსხვავებით პიროპლაზმის უსქესო გამრავლება 

მიმდინარეობს ორად გაყოფით. სასქესო პროცესი კი – პიროპლაზმების გადამ- 

ტანების (სისხლმწოვი ტკიპების) სხეულში. შინაური ცხოველების პიროპლაზმე- 
ბიდან სამხრეთის ქვეყნებში, შუა აზიასა და კავკასიაში გავრცელებულია ე. წ. 

ტეხასის ციებ-ცხელება, რომლის აღმძვრელია ბაბეზია (88გხძვI!ი
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სუო. 58. განსხვავება კულექსსა (ა) და ანოფელესს (ბა) შორის. 

ჩჯეუინI). ზოლო მის. გადამტანს კავკასიაში წარმოადგენს ტკიბი Mიჩყ0/00((5- 

გეარიღან, 
. ; , 

უფრო გავრცელებულია მსხვილფეხა ოქოსანი პირუტყვის პირო- 

პლაზმოზი, “ომელსაც იწვევს ბაბეზიელა (/301005ICII(I ხილ. ეს მეტად მძიმე და- 

ავაღება· და მსხვილფეხა რქიანი 

პირუტყვის სიკვდილს იწეევს 60%ი- 

მდე. მის გადამტანს წარმოადგენს 

ტკიპი მიიიIIV§-ის გვარიდან. 

პროფილაქტიკურ ღონისძიე– 

ბებს პიროპლაზმოზის დროს შე- 

ადგენს; ტკიპების განადგურება, 

2 წ2 დაავადებული ცხოველების დაბანა 

ს-4 . · ისეთი ხსნარებით, რომლებიც სპო- 

იე ქულა 9» 59, მნე სელის =. ბენ ტკიპებს. საკარანტინო ზომე- 

- მიმდეერელი სტადიები, · ბის მიღება და სხვ. 

  

მე-2 ლასი. ბრეგბარინები –– ციილგწი1ძმ 

„პორიანების თავისებურ ჯგუფს წარმოადგენენ გრეგარინები (სურ. 60, 61; 
ს.რასიტობენ სხვადასხვა უხერხემლო ცხოველებში: ტარაკანებში. 

II



ჭიაყელებში, ხოჭოების მატლებში ჯა სხვ, კოქციდიებისა ––” 
ჰემოსპორიდიები– 

საგან განსხვავებით, გრეგარინები არა ეჯრედში:ნითა პარაზიტები., არამედ სხვა– 

  

” 
“ყ 

ა-- C0/ყ(ნIIო 0/ი0(0 ––ხობო რყეწყნიის. მაქ 
IიიწI001M5: გ–- 6,გიი,,იი. ხ?!ი((თი ტარა/ან“. 
ინი!ყი10/იM0; ე –- მისა ახა=გაზრლა 

5(61I; ზ –– 0/იდი/იძ C.Iობი!: 
მერ-ტ-; 

დასხვა ორგანოების ღოუებში ცხოვრობენ, 
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ს რასხვა გრეგარეზიბი: 

     
    

1 6 5წიიყინს§ 

–. 6იპბიCV//ი00 
თ; ე –- C/6800//ი2 

რიტი, 3-დერტო- 
ფორმა ნა 21 

.– ეპიმერიჭ-; 2 პროტო: 
: _ 

–- პ5= 5 ბარის 

გრეგარინების პათოგენური მოჟმე- 

დება გამოურკვეველია და მათ პრაჟვტიკული მნიშვნელობა არა აქვთ. ისინი რთე- 
ლი აგებულებისა არიან, გრე– 

გარინას წაგრძელებული საე- 

ული ორ ნაწილად იყოფა: 

წინ.-–-–პროტომერიტი 

და უკანა -– დეიტომე- 
რიტი, დეიტომერიტმი მო- 

თავსებულია ბუშტისმაგვარი 

ბირთვი. პროტოპლაზმა ნათ- 

ლად იყოფა ექტოპლაზ- 
მად და ენდოპლაზ- 

მად. ზოგიერთ ფორმაში 

წინა ნაწილი წაგრძელებულია 

ხორთუმად, შეიარაღებულია 

კაუჭებით, რომელთა დანიშ- 

ნულებაა მასპინძლის ქსოვი- 

ლზე მიმაგრება, ამრიგად, გა- 

მოიყოფა სხეულის მესამე 

ნაწილი –– ე პიმერიტი რუდ. 60) 

  

სურ, 61. გრეგარინების განვითარება: 

–სპოლა; 2-სპორიდან განოსულა Lსპოროზოიჯები; 3-. 
1 

ეპითელურ. ღჯრედში შემავალი სპოროზოიტი; 4 --გრეგარი- 
ას განვითარება ეპითელერი უჯღედის შიგნით; 5– გრე- 

გარინას შ-პრო- შემდგომი განვითარება; 6-–ეჰიმერიტი; 

ტომერიტ-; 8 -–– დეიტომერიტი.
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სურ. 62. გრეგარინა 5/ყ1I0”ჩ90MCჩV5 I0M6I00III(9-ის სქესობრივი 

პროცესი: 
ასორიინცისტირებული გრეგარინა; ბ--მათი ბირთეე- 

ბის გაყოფის დასაწყისი; გ–-ერთ გრეგარინაში მდედ- 
რობითი ღა მეორეში--მამრობითი გამეტების წარმო- 

ქმნა; დ-მაკრო- და მიკროგამეტების კოპულაცია (შუაში-- 

ნარჩენი სხეული). 

1 –- მღედრობითი გამეტა; 2 -- მამრობითი გამეტა; 2, 4-- გამეტების ანიზოგამური 

კოპულაცია; 5, 6 –- ზიგოტების წარმოქმ5ა; 7, 6, 9 –_ ზიგოტიდან სპორების წარ 
მოქმნა, რომლებიც სპოროზო:ტებს შეიცავენ.



გრეგარინები მოძრავია და მათი მოძრაობა საკმარისად მრავალგვარია, რაც 

პირობადებულია ექტოპლაზმის ქვეშ მოთავსებული კუმშვადი ბოჭკოებით –- 

მიონემებითა და სხეულის უკანა ნაწილიდან ლორწოს გამოყოფისას წარ- 

მომობილი ბიძგებით. 

გრეგარინების უმრავლესობა მრავლდება სქესობრივად. ისინი წყვილ-წყვი- 

ლად ერთდებიან, ერთის პროტომერიტი ემაგრება მეორის უკანა ნაწილს და 

ქმნის ე· წ. „სიზიგიას“. სიზიგიების შექმნა კი სქესობრივი პროცესის 

დასაწყისია. მომწიფების შემდეგ ისინი გარსს შემოიკრავენ, მაგრამ არ შეერწყ- 

მებიან ერთმანეთს. ამის შემდეგ თითოეული უჯრედის ზედაპირიდან გამოიყოფა 

წვრილი მოძრაგი უჯრედები -–– გამეტები. ერთი ინდივიდიდან წარმოშობილი გა– 

მეტები კოპულირებენ მეორედან წარმოშობილ გამეტებთან და ქმნიან ზიგოტას. 

ზოგ ფორმაში ადგილი აქეს იზოგამურ, ზოგში კი ანიზოგამურ კოპულაციას. 

ზიგოტა გარსს შემოიკრავს და მის შიგნით იყოფა 8 წაგრძელებულ უჯრე- 

დად: ამგვარად, წარმოიშობა სპორა 8 სპოროზოიტით მასპინძლის ორგანიზმში 

(ნაწლავში). აქ სპორები სკდებიან და სპოროზოიტები შედიან ნაწლავის ეპითე- 

ლურ უჯრედებში, იზრდებიან, სტოვებენ ეპითელურ უჯრედებს და გამოდიან 

ნაწლავის ღრუში ან. თუ ეპიმერიტი აქვთ, წინა ნაწილით მიემაგრებიან 

ნაწლავის ეპითელიუმს (სურ. 61). 

ტიპი III კნიდოსპორიდიები -- იაყიი§5ნ06I6!4 

კნიდოსპორიდიებში გაერთიანებულია სპორიანების მრავალი სახეობა, რომ- 

ლებიც წარმოადგენენ სხვადასხვა ცხოველების უჯრედშიდა და უჯრედგარე პა- 

რაზხიტებს, კნიდოსპორიდიები ტელოსპორი- 

დიებისაგან იმით განსხვავდებიან, რომ მათ 

სპორები უგითარდებათ სასიცოცხლო ციკლის 

ბოლოს და ეს სპორები თავისებური აგე- 

ბულებისაა –– სპორა ვითარდება რამდენიმე 

უჯრედისაგან, ჩანასახისა და გარსის გარდა 

შეიარაღებულია 1––4 მსუსხველი კაფსულით, 

რომლებიც მოგვაგონებენ ნაწლავღრუიანთა 

მსუსხაე კაფსულებს. კაფსულის შიგნით მო- 

თავსებულია სპირალურად დახვეული მსუს- 

ხავი ძაფი (სურ. 63). ეს ძაფი კაფსულიდან 

გამოიტყორცნება (გამოისროლება) მაშინ, რო– 

დესაც სპორა მოხვდება მასპინძლის ნაწლავში. 

გამოსროლილი ძაფი ნაწლავის ეპითელში იგ- 

რიხება, ამებოიდური ჩანასახი სპორიდან გამო– სურ. 63. სხვადასხვა მიქსოსპო- 

დის და მასპინძლის ქსოვილში იჭრება. გარდა რიდიების სპორები: 

ამისა, მრავალ კნიდოსპორიდიაში ხშირად შეი– 

  

106/010MIყX0; 2 –– Mმიირწყი; 3 
მჩნევა ფსევდოპოდიების წარმოქმნა და ამე- ავიჩრივნიი/ი; 4 MყX0§0ო0; § -- LC. 
ბური მოძრაობის უნარი. ი!050070; 6 –– MყX0ხი!9§ ”ს/ო0/; 7- 

კნიდოსპორიდიების უმთავრესი რიგებია: MყXიხი!Iი§ ხ/00100; 8 –- #M0)0/6!IVX. 

1. ლორწოიანი სპორიანები (MXX0500(Iძ1გ2) და 2. მიკრო- 
სპორიდიები-- (MICლ-0500L1018). Iი?



ელი ოიგიე. ლოოწოიანი 

სპორიანები –– #IIX0ამი/!ძ(0 

ლოოწოიანი სპორიალები სხვადასხვა თეე–. 

დიაპის კანის. ლა აყუნების, კუნთებისა ღა სხვა 
ო–განოების პარაზიტებია. მიქსოსპორიდიების 

დოკიერთი სახეობა იწვევს თევზების მძიმე 
დაავადეაებს და დიდ ეკონომიერ ზარალს აყე- 

ნეპს თევსის მეურნეობებს. ასეთია: /V ყX0ხ0!V§ 
იIოIIთI (სურ. 64) –- წვერას ბარაზიტი, თევ... 

დის კუნთებში ვითა“ დეზ) სიმსივნე (სურ. 65), 

რის დედეგადაც თევზი ირუპება, 

  

Lალ, 64. Mყჯიხი!!§ 0I6IIIVI-ს ცისტა 
ქარიულაპ ჯიას კუნთის უჯოედებს შმორის, 

    

სურ, 65, წვერა იქსოსპორიდიებით გამოწვეული სიმსივნეები, 

მე-2 რიგი, მიკოოსპორიდიები -- #IIC0500/!00 

მიკროსპორიდიები პარაზიტობენ ნაწლავისა და სხვა ორგანოების უჯრედთ: 
რიგნით, უმთავრესა+ მწერებში. ძველთაგანვე ცნობილია აბრეშუმის ჭიის და- 

ავ.დება „ბებრინ““, რომელიც მეაბრეშუმეობას დიდ ზარალს აყენებდა. 

ავაღება გამოიხატება იმამ”. ორმ აბრეშუმის ჭია (მატლი) იფარება რუხი ლაქე– 
ტით და დილი ნაწილია იღუპება, 

ცნოზალმა რორანგნა შეკნიირმა ლუი პასტერმა შეისწავლა აბრე- 
უიის ეს დ დაავა დება, დაადუ:რნა, რომ ავადდება კვერცხიც (გრენა) და შეიმუ- 

“3. დააგაღებული ღა ჯანსაღი გრენების ერთმანეთისაგან გარჩევის წესი, 
პეზრრნის გა ანომწვევია უჯოედშიგნითა პარაზიტი მიკოოსპორიდია (IV050/!6 

ხიისხყს) დუო. 66). აბრეშუმის კიის მატლები ავადდებიან საკეებთან ერთად 
პარაზიტის ყპორების მიღებით, ნაწლავში სპორები მსუსხავი კაფსულებიდან 
2-მრყრფენ §სესხავ მაფებს, ახალგაზრდა ჩანასახები იქრებიან ნაწლავის ეპითე- 
რი, ლენ. ==. 

ი ვე მრავლდებიან, ამის შემდეგ ისინი ნაწლავის კედლიდან აღწე– 

რეი. 
ძუმის 

2C 

  

1



ვენ მატლის სხვა ორგანრუბში. ისინი ს»ქაც მრავლღებიან უსქესოდ და ქმნი. 

სპორებს (სურ. რრ). ჩაწლავის I „სნ„იურში მოხვედრილი სპორები გარეთ გამოი- 

კოფიან, თუ მატლი სუსოაღრსს დ, იეარებული დრა არ იღუპება, მაძინ დაჭუპრდებ. 

ოს გამოდის ნასვაღებული ბეპელ.. რომელიც C სვარებუოლ გრენა გამოყოფს. 

დეი ე ადე ვად    
       

      

6რ. ამათი ჩიი)ხVI§5 

გატთელიციიო 2 დული 

ჯვ ლ თა. აა. , - თ–.- -. 
პებ ინი. წიხააღმდეგ პრეოლიტის ძირითად ს.შ უღლების წარმოადგენს პპლი- 

თა გრენის მიკროსკოპული გამოკელივა ღა ჯ5ს :ლებტა ამოოჩევა. ამიტო? არ“... 

რომ Lარ;-მში გო ნას მეაბრემუმე2ბთან უფმეეაენ პი ბალური საჯრინა «გ ია გარკერი, 2 MI 19 უმე--ია5 ენვებენ «.გკიალე ატ“ ეზაჟო “აღგუ 
რების მივრ შემოწმებისა დ, კონტროლის ფთემდეგ. 

ტიპი IV ინფუზორიები. ანუ წამწამიანები -–- იIინყინ. 

(-ელი ლასი. წამწამებიანი ინფუზორიები -– CILI I 2. 

წამწამებიანი ინფუზორიებისათვის (აურ. 67) დამახასიათებელია შემდეგი 

ნიშნები 1. მოძრაობის ტიპობრივ ოორგანელებს წარმო- 
ადგენენ წამწამები: 2-- აქვთ ორი ბირთვი: მაკრონეკ- 

ლეუსი (დიდი ბირთვი) და მიკრონუკლეესი (მცირე ბირთვი). მიკ- 

რონუკლეუსი ითვლება გენერაციულ. ანუ სასქესო ბირთვად. რომელიც მთავა= 
როლს ასრულებს სასქესო პროცესში. 

წამწამებიანი ინფუზორიები ცხოვრობენ მტკნარ წყლებში. ზოგიერთი ბინა- 
დრობს ტენია§ ნიადაგებსა და ზღვებშიც. 

ცხოვრების ნირისა და კვების წესის მიხედვით წამწამებიანი ინფუზორიები 
მრავალგვარია, ერთნი ეწევიან მცურავ ცხოვოებას. სხვები ფსკერული ცხოველე- 

აია ანდა წყლის მცენარეებზე ჩერდებიან. უმრავლესობა იკვებება ბაქტერიებითა 
და წვრილი წყალმცენარეებით. არიან აგრეთვე მტაცებელი ინფუზორიები -- იკ- 

ვებებიან სხვა უმარტივესებით და. მათ მორის. ინფუზორიებითაც. 

წამწამებიან ინფუზორიებს შორის არიან პარაზიტებიც. პარაზიტობენ თევ- 
ზების კანზე ანდა სხვადასხვა ცხოველებისა და ადამიანის ნაწლავში. 

ინფუზორიები ნაიოგვარი ფორმისა არიან. უფრო მეტად წაგრძელებულნი: 
ზომითაც სხვადასხვანაირებია. ზოგი აღწევს 2 მმ-მდე.



ინფუზორიის სხეული დაფარულია თხელი და ელასტიკური პელიკულით. 

შოლტოსნებთან შედარებით ინფუხორიების წამწამები წვრილ და მოკლე პრო- 

ტოპლაზმურ ძაფებს წარმოადგენენ. წამწამს აქვს რთული აგებულება, ყოველი 

წამწამი შედგება რამდენიმე თხელი ძაფისაგან, რომელიც მოთავსებულია პროტო- 

  
სურ, 67. ინფუზორიები: 

ა ჩი/იი1ირC(ძი1 C0ყძი(ცი1: 1 –- წამწამები; 2 –– მაკრონუკლეუსი; 3 -- მიკრონუკლეუსი: 

4--პერისტომი; 5 -– პირი: 6 -- ხახა; 7 -- საქმლის მომნელებელი ვაკუოლის წარმოშობა; 

8 __ საჭმლის მომნელებელი ვაკუოლები; 9 –– დეფეკაცია; 10--კუმშვადი ეაკუოლის რეზერ- 

ვუარი; 11-12 -- კუმშვადი ეაკუოლის შემომყვანი არხები, 13 -- ტრიქოცისტები, 

ბ მუცელფეხიანი ა«ნფეზორია (სტილონიქია)--5/ყI0ი!იIM(0 1VIIIV5: 
1--ადორალური მემბრანელები; 2, 3, 4, 5--შუბლის, მუცლის, ანალური და კუდის წამწამე- 

ბის (CIVI) ჯგუფები; 6--მარგინალური ცირების რიგი; 7--ზურგის ჯაგრები; 8--პერისტომი! 

კიდე; 9--პრეორალური წამწამები; 10-–ტალღისებური აპკი; 11--პერისტომი; 12--კუმშეა- 

დი ვაჯუოლის შემომყვანი არხები; 13 –- კუმშვადი ვაკუოლის რეზერეუარი; 14--მიკრონუ - 

„ლეუსი; 15-მაკრონუკლეუსი; 16 –- საკვები, 

გ–მცოცავი სტილონიქია: 1 –.ადორალური მემბრანელები; 2, 21, 4, 5 ––შებ- 

ლის, მუცლის, ანალური და კუდის წამწამები (CII/I); 6 –- მარგინალური ცირი; 7-- ზურგის 
ჯაგრები; 8 –- შემომყვანი არხები: 9 -- კუმ შეადი ვაკუოლი.



პლაზმურ ბუდეში. ყოველი წამწამის ფუძესთან პელიკულის ქვეშ ექტოპლაზმა- 
ში მოთავსებულია ბაზალური სხეულაკი, 

ზოგიერთ ინფუზორიაში მთელი სხეული თანაბრადაა დაფარული წამწამებით 
და სწორ რიგებად არის განლაგებული. ზოგში კი წამწამები თავმოყრილია სხეუ- 

ლის გარკვეულ ადგილებში. წამწამების მოძრაობა ერთდროულია, რის შედეგა- 
დაც მიიღება წამწამების რიგის ტალღისებური რყევა. უბრალო წამწამების გარ- 

და ინფუზორიებს აქვთ აგრეთვე სხეულის სხვა ნაწილებში განლაგებული უფრო 

მსხვილი წარმონაქმნები––ე. წ. მემბრანელები (სურ, 74), რომლებიც 
რამდენიმე წამწამის შერწყმის შედეგად შეიქმნება და აქვთ სამკუთხოვანი ფირ- 

ფიტის ფორმა, თუ ერთმანეთთან შეერთდება წამწამების უფრო გრძელი რიგი, 

მაშინ წარმოიქმნება ტალღისებური აპკი, ანუ მემბრანა (სურ. 67). ასეთი 

აპკები აქვს ზოგიერთ ინფუზორიას პირის სიღრმეში ან ხახაში, საწამწამე აპარა- 

ტის აგებულება და სხვადასხვა საწამწამე წარმონაქმნების განლაგება ითვლება 

მნიშვნელოვან სისტემატიკურ ნიშნად. 
წამწამებიანი ინფუზორიების პროტოპლაზმა მკვეთრად განიყოფება ე ქ ტ ო- 

პლაზმად და ენდოპლაზმად (სურ. 67). ექტოპლაზმას აქვს რთული 

აგებულება, წარმოქმნის დიდი რაოდენობით ორგანელებს, ექტოპლაზმიდან ვი– 

თარდება პელიკულა, წამწამები და მემბრანელები ბაზალური სხეულაკით, მრავა– 

ლი ინფუზორიის ექტოპლაზმაში დიღი რაოდენობითაა მოთავსებული ე. წ. 

ტრიქოცისტები. ამ ჩხირისებურად წაგრძელებული სხეულაკების გაღი–- 

ზიანების დროს განსაკუთრებული არხების საშუალებით გარეთ გამოიყოფა უწვ- 

რილესი თხიერი სიმები, რომლებიც წყალში გადაიქცევიან წვრილ მაგარ ძაფებად. 

ტრიქოცისტები თავდასხმისა და თავდაცვის ორგანელებია, ისინი წარმოიშობიან 

ბახალური სხეულაკებისაგან, 

ინფუზორიების ექტოპლაზმაში შეიძლება შემჩნეული იქნეს უწვრილესი ბოჭ- 

კოები, ე. წ. ნეიროფანები, რომლებიც გაღიზიანებს ატარებენ და 

აპირობადებენ წამწამების შეთანხმებელ მუშაობას, ამავე დროს შემჩნეულია, 

რომ ამ ბოქკოებს აქვთ აგრეთვე .საქრდენის მნიშვნელობა. 

ამრიგად, ინფუზორიების ექტოპლაზმა დიფერენცირების უმაღლეს ხარისხს აღ- 

წევს და შეიცავს შქმდეგ ორგანელებს: საწამწამე აპარატს, ტრიქოცისტებს, მი- 

ონემებს, ნეიროფანებს და საყრდენ საჩონჩხე ბოჭკოებს. ენდოპლაზმაში მოთავ- 

სებულია საჭმლის მომნელებელი და გამომყოფი ორგპანელები (ეს უკანასკნელი 

ნაწილობრივ ექტოპლაზმაშიც არის), ინფუზორიების საჭმლის მომნელებელი 

ოოგანელები იწყება პირით, ანუ ციტოსტომით (ხვრელი პელიკულაში). 

ინფუზორიათა უმრავლესობაში პირი მოთავსებულია განსაკუთრებულ ჩაღრმა- 

ვებაში –– პირის ახლო ჩაღრმავებაში, ანუ პერისტომში (სურ. 67). 

წამწამები და მემბრანელები თავიანთი მოციმციმე მოძრაობით იწვევენ წყლის 

დინებას, რითაც საკვები ნაწილაკები (ბაქტერიები და სხვ.) მიიტანება პჰიოთან და 
ინფუზორიის მიერ გადაიყლაპება პირი გადადის ხახაში, ანუ ციტო- 

ფარინქსში, რომელიც წარმოადგენს მოკლე არხს, ზოგჯერ წამწამებით შე– 

მოსილს. საკვები ნაწილაკების დაგროვების მიხედვით წარმოიქმნება ბუშტუკი, 

იგი გამოიყოფა ენდოპლაზმისაგან, შედგება სითხის წვეთისაგან რომელშიც 
ხვდება საკვების ნამცეცები. ამნაირად წარმოიშობა საჭმლის მომნელებელი ვა- 

კუოლი (სურ. 67). 

საკვების შემცველი ვაკუოლები წყდებიან ხახას, ინფუზორეის ენდოპლაზ - 
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მაში მოძრაობენ და გადიან გარკვეულ გზას. ამ გადაადგილების დროს ხდება 

საკვების მონელება და მისი შეწოვა ენდოპლახმაში. ენდოპლაზმიდან საჭმლის 

მომხელებელ. ვაკუოლში გამოიყოფა საჭმლის მომნელებელი ფერმენტები. დად- 

გენილია, რომ საჯმლის მონელების სხვადასხვა ეტაპზე რეაქცია განსხვავებულია. 

დასაწყისწი რეაქცია მჟავეა. ხოლო შემდეგ ტუტე. საჭმლის მონელების 

მთელი ეს პროცესი ვაკუოლის წარმოშობიდან დეფეკაციამდე გრძელდება დაახ- 

ლოებით ეოთი საათი, ბოლოს, მოუნელებელი ნაწილაკების შემცველი ვაკუოლი 

უახლოვდება ექტოპლაზმის ზედაპირს გარკვეულ ადგილას--ე. წ. ციტო- 

ჯოოვშტთა ნ, საიდანაც ხდება დეფეკაციის პროცესი. 

მტაცებელი ინფუზორიები, ოოგოლ კ ზემოთ უყო აღნიშნული, იკვებებიან 

სხვა ინფუზორიებ ით. მსხვილი მტაცებელი ინფუზორია ბურსარია (/3(/50#/1თ) 

აჯლაპავს ქალამანას და სხვა ინფუზოოიებს, ერეკება მათ ხახაში მემბრანელების 

პოპრაობეთ, ზოგნი კი სხვანაირად ით“”ევენ საკვებს, მათე პირი ფართოდაა გა- 

კიმულა და ისინი ყლაპავენ მსხვილ ინფუზორიებსაც. 

ხოკი. მტაცებელი ინფუზორია (#IIIIIIV) თავისი განსაკუთრებული ხორ- 

თემის საშუალებით ჯერ კლავს ქალამანას, თანდათანობით ითრევს და ინელებს 

> სხეულს. 

გამომყოფ ორგაწელებს წარმოადგენენ კუმშვადი ვაკუოლები, მათი რიცხვი 

ერთი, ორი ან რამდენიმეა, ისინი მდებარეობენ სხეულის განსასღვრულ ნაწილებ- 

მი, კუმშვად ვაკუოლებს აქვთ რთული აგებულება, მათ ახასიათებთ პერიოდული 

შეკუმშვა (სისტოლის მდგომარეობა) და გაფართოება (დიასტოლის მდგომარეო- 

6ა); ვაკუოლში იხსნება ენდოპლაზმაში განლაგებული არხები (სურ. 67). მათი 

სამუალებით ვაკუოლში გროვდება ინფუზორიის სხეულის სხვადასხვა ნაწილები- 

ღან გამოყოფილი ნივთიერებები. ვაკუოლიდან პელიკულისაკენ არხი მიიმართება 

ღა განსაკუთრებული ხვრელით გარეთ იხსნება. 

ქალამანას აქვს ორი ვაკუოლი, მათი შეკუმშვა წარმოებს მორიგეობით, 

ზღვისა და მრავალ პარაზიტულ ინფუზორიებს კუმშვადი ვაკუოლები არა აქვთ, 

ინფუზორიების გრძნობის ორგანელებს წარმოადგენენ წამწამები და მემბ- 

ოანელები. ქიმიურ გაღიზიანებაზე ინფუზორიები რეაგირებენ ან დადებითად, 

ან უარყოფითად და ამას დიდი მნიშვნელობა აქვს საკვების მოპოვებაში. ინფუ- 

ზორიები, ისე როგორც ყველა უმარტივესი, სუნთქავენ სხეულის ზედაპირით. 

ასევე დადებითად ან უარყოფითად რეაგირებენ ინფუზორიები ტემპერატურულ 

გაღიზიანებაზე. 

არახელსაყრელი საარსებო პირობების ღროს ინფუზორიები ინცისტირდე- 

ბიან და ასეთი სახით შეიძლება გადატანილ იქნენ ქარის სამუალებით სხვა ადგი– 

ლებში, 

როგორც დასაწყისშე იყო აღნიშნული, წამწამებიანი ინფუზორიებისათვის და- 

მახასიათებელ თავისებურებას წარმოადგენს ბირთვის აპარატის დიფერენცირე- 

ბა –– მაკრონუკლეუსად (ტროფული ბირთვი) და მიკრონუკლეუსად (სასქესო, ანუ 

გენერაციული ბირთვი), უეჭველია რომ ორივე ბირთვი ღებულობს მონაწი- 

ლეობას ინფუზორიების ნივთიერებათა ცვლის პროცესში, ხოლო მიკრონუკლე- 

უსი განსაკუთრებულ როლს ასრულებს სასქესო პროცესში. მიკრონუკლეუსებისა 

ღა მ-კრონუკლეესების რაოდენობა სხვადასხვანაირია, ზოგს აქვს ერთი მაკრო- 

ზუკლეუსი (მსხვილი) და ერთი მიკრონუკლეუსი (#00/0/1000(4/1 Cიძი!ი1). სხვებს 

კი შეიძლებ. ჰქონდეს რამდენიმე მაკრონუკლეუსი და მიკრონუკლეუსი.



ამრიგაო, წამწამე 3252 ინფუშორიებასათვის დამახასიათებელია მეტად რთე- 

ლი აგებულება, ეს სირთელე რორი მეის ,“–თულებითაა გამოხატული: 1. ფილი რა. 
  ოდენობით სხვაღასსე, ორგანელებ2, რომლებიც ქმნიან მთელ. სისტემებს (საგნ- 

ლის მომნელებელს. გამომვოფს ო: სიქ.) და 2, ინფეზორიებისათვის ღამახასია- 

თებელია ზოგი ორგანელის რიცხვის გადიღება, ანუ პოლიმ ერიზაცია 

(წამწამები, მემბრაზელები მ.). წამწამებისა და ბირთვების პოლიმერიზა- 

ცია ისე მიმდინარეობს. რომ ეს კლ ენებს» უჯრედის 

პროტო პლაზმას. 

ეს ფაქტები საფუძვლად ღ.ეღო. ვ. 
ლისა დაა. ზასვეატკინის შეხარელებას, 

ღდოგე- 

რომ ინფეზორიები. ისე როგორც სხვა პოლიმე“–ე- 

ლი უმარტივესები (ძრავალმოლეოსნქ25). წარმოაღ- 

გენენ არა უჯრედს. არკმეთ უჭრეთზე უფრო მ:- 

სტრუქტურული 
ორგანიზმებს აქვთ არა უჯრეღელი, ა–ამე= ზეუჯ- 

ღალი დონის ორგანიზმებს. 28 

რედული ორგანიზაცია, 

ინფუზორიები მრავლდებიან როგორც უსქესოდ, 

ისე სქესობრივად. უსქესო გამოავლება მიმღინა- 

რეობს ორად გაყოფით, გაყოფა იწყება ბირთვების 

გაყოფით. მაკრონუკლეუსი იწელება, მერე გადაიზო- 

  

ნრება და იყოფა ამიტოზერად, მიკრონუკლეუსი 

კი იყოფა მიტოზერად, ანე კარიოკინეზურად 

(სურ. 68), 

ამ დროს თვით ინფეზორიის სხეული იწელება, 

გადაიზონრება და საბოლოოლ მიიღება ო“ი შვილე- სურ, 68, #0-0/100IMVI 
ული ინდივიდი. თუ რომელიმე ორგანელი არ ექნ- იძი! –- გაყოფის 
ბათ-– ხელახლა უვითარდებათ ორივე ინღივიდს, წამ- მდგომარეობაში: 

  

წამიან ინფუზორიებში უსქესო გამრავლება მრავალი 

თაობის შემდეგ პეოეოდულა: იცვლება სჯესობოივი 

პროცესით (სურ. 14), 

ინფუზორიებში სქესობრივი პორჟები ღაკაქში- 

რებულია ინდივიდების წყვილ-წყვილაღ დროებით 
შეერთებასთან, მას კონიუგაცია ეწოდება. 

ორი ინფუზორია ერთმანეთს მიედება მუცლის მხრი- 

დან. 

ხვრელით. გარკვეულ ადგილას პელიკულა იხსნება 

სადაც მოთავსებულია ჰერისტომი, პირის 

1–-მიკრონუკლეუსი გა     

  

მდგომარეობაში; 2--მა/რო5: 

ლეუსი გაყოფის მდგომარეობ 
3-- შემაერთებელი ხიდაკიმ-კრო- 

ნუკლეფსებს შორის; 4 -- საჯმ- 

ლის მომაელებელი ვაკუოლე?-; 
5- ტრიქოცისტები: 6 1ადა- 

ზონვრის წარმოშობის ღა' 

წყისი, 

და კონიუგანტები პროტო- 

პლაზმური ხიდაკით ერთდებიან. ასეთ მდგომარეობაში კონიუგანტები ცურავენ 

და ამ დროს მათში მიმდენარეობს რიგი ცვლილებები, მაკრონუკლეუსი სასქესო 
პროცესში არავითარ მონაწილეობას არ ღებულობს. ის იმლება და პლაზმაში 

შეიწოვება, ორივე კონიუგანტის მიკრონუკლეუსი ცვლილებებს განიცდის. ისინი 
ორჯერ იყოფიან. თის შედეგადაც მიიღება 4 ბირთვი, აქედან 3 ბშლება და 

შეიწოვება, ხოლო რჩება ერთი ბიოთვი, ფიქრობენ, რომ მიკრონუკლეუსის ეს 
ორი გაყოფა შეესაბამება სასქესო უჯრედების ორ გაყოფას (რედუქციული 

გაყოფა). დარჩენილი ბიოთვი კიდევ იყოფა. მიღებული ორი ბირთვი, ანუ 

პრონუკლეეუცსები ერთმანეთისაგან განსხვავდება იმით, რომ ერთი 

"”"



მათგანი უძრავი – სტაციონარული ბირთვი, ხოლო მეორე მოძ- 

რავია – მოხეტიალე ბირთვი. ორივე კონიუგანტის მოხეტიალე ბირ– 

თვები უახლოედებიან პროტოპლაზმურ ხიდაკს, რომელიც აერთებს კონიუგან– 

ტებს და იცვლებიან. ამის შემდეგ თითოეული კონიუგანტის მოხეტიალე ბირთვი 

უერთდება სტაციონარულ ბირთვს და იქმნება ერთი ბირთვი სინკარიონი. 

ეს პროცესი შეესაბამება მრავალუჯრედიანების განაყოფივრების პროცესს. 

ფიქრობენ (ვ. ნატალი), რომ გენერაციული ბირთვის უკანასკნელი გა– 

ყოფის შედეგად წარმოიქმნება სქესის მიხედვით სხვადასხვა ბირთვები, რომლებიც 

შეესაბამებიან მამრობით და მდედრობით გამეტებს: სტაციონარული ბირთვი შე- 
ესაბამება მდედრობით გამეტას, ანუ კვერცხს ხოლო მოხეტიალე ბირთვი -- 

მამრობით გამეტას, ანუ სპერმატოზოიდს; სინკარიონი კი –– განაყქოფიერებულ 

კვერცხს. 
მართლაც, სინამდვილეში ადგილი უნდა ჰქონდეს არა მარტო კარიო- 

გამ იას (ბირთვის შერწყმას), არამედ გ ამეტოგამიასაც (გამეტების 
ერწყმას), ვინაიდან მოხეტიალე ბირთვთან ერთად აღწევს პროტოპლაზმის რა- 

ღაც ნაწილიც (ვ. ნატ ალი). საბოლოო ჯამში ყოველ კონიუგანტ ინფუზო– 

რიას აქვს ხელახლა ფორმირებული ბირთვი –- სინკარიონი, ამით კონიუგაცია 

მთავრდება და კონიუგანტები ერთმანეთს შორდებიან, ამის შემდეგ თითოეულ 

ინფუზორიაში სინკარიონი იყოფა ორად, ერთი ბირთვი ქითარდება ახალ მაკრო- 

ნუკლეუსად და მეორე–-მიკ- 
/V CI როსუკლეუსად. რამდენიმე 

_. II. _.-- “ L . ხნის შემდეგ ინფუზორიები 

> ნ “მფწიი4+%/ გადადიან ჩვეულებრივ გაყო- 
22:02. V ფით გამრავლებაზე. 

ამრიგად, კონიუგაციის 

სურ. 69. აუტოგამიის სქემა ინფუზორიებში. დოოს ინფუზორიის სხეულის 
სრული გადახალისება (გარ- 

დაქმნა) ხდება. ძველი მაკრონუკლეუსი, რომელიც ინფუზორიის ყველა სასი- 

ცოცხლო პროცესში დიდ როლს ასრულებს, იშლება; ორი სხვადასხვა ინდივი– 

დის მამრობითი და მდედრობითი ბირთვების შერწყმით სინკარიონი ვითარდება, 

ხოლო სინკარიონისაგან ახალი მაკრო- და მიკრონუკლეუსი წარმოიშობა. კონიუ- 

გაციის დროს პლაზმამიც ხდება ცვლილებები. 

ინფუზორიებში შემჩნეულია აგრეთვე ე. წ. აუტოგამია, რომელიც 

შემდეგში მდგომარეობს (სურ. 69), მაკრონუკლეუსი იშლება და შეიწოვება, 

მიკრონუკლეუსი კი იყოფა ოთხ ბირთვად, ზოგ ინფუზორიაში აქედან 3 ბირთვი 

იშლება, ერთი კი იყოფა ორ პრონუკლეუსად, შემდეგ ესენი ეოთდებიან. ამრი- 

გად წარმოშობილი სინკარიონი შემდეგ იყოფა და ქმნის ახალ მაკრონუკლეუსს 

და მიკრონუკლეუსს. თვლიან, რომ აუტოგამიის პროცესი შეესაბამება მრავალ- 
უჯრედიანთა თვითგანაყოფიერების პროცესს. 

კონიუგაციას ისეთივე ბიოლოგიური მნიშვნელობა უნდა ჰქონდეს, როგორც 

სხვა სახის სქესობრივ გამრავლებას, ე, ი, განაყოფიერება მრავალუჯრედიანებში 

ღა გამეტების კოპულაცია –– ერთუჯრედიანებში, კონიუგაციის შედეგად წარმო– 

შობილ ინდივიდებში მოცემულია ორივე ინდივიდის მემკვიდრეობითი საფუძვ- 

ლეძი, 

წამწამებიანი ინფუზორიები იყოფა რამდენიმე რიგად. მათი კლასიფიკაცია 
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ძირითადად ემყარება საწამწამე აპარატის აგებულებას, ძირითადი რიგები ”'შემდე- 

გი: 1) თანაბაორწამწამიანები (#70I!0/I0I0); 2) ნაირწამწ > 

  

სურ. 70. ინფუზორიის პელიკულისა და საწამწამე აპარატის აგებულებ:. 

ა მითის იონიჩIიIი( თ-ის სხეულის ზედაპირის აგებუ- 

ლება: 1 წყვილ-წყვილად მჯდომარე წამწამები; 2--ნეეროპლაზმატვერი კსელი; 

3––პელიკულის ნეკნები; 4--ტრიპოცისტები; 5. ტრიქოცისტის ხვრელი, 
ბ. 5/ყ!იი!ი0ი #IVIIII§-ის პერისტომის საწამწა?ე აპარა ტიმუცლის 

მხრიდან, 

გ–იგივე განივ 1რილში: 1. პირისწინა წამწამები; 2 –_ პირის წამ- 

წამები; 3-- პირისწინა ტალღისებერი აჰკი; 4--შიდა ტალღისებური აპკი; 5-1“. 

ღის ტალღისებური ააკ; 6--მემბრანელები; 7 -- ზურგის ჯაგრები, 

მიანები (”0IთიMI0სი); 3) მუცელწამწამიანები (/Iყიი!!- 
თი); 4) მცირეწამწამიანები (0/I(9იVIVM); 5) წრიულწამ- 

წამიანები (#46/I//!Cჩი). 

11ელი რიგი. თანაბარწამწამიანები –– /7010//(C00 

ამ რიგის წარმომადგენლები ხასიათდებიან საწამწამე აპარატის პრიმიტიული 

აგებულებით. თანაბარწამწაწიან ინფუზორიებს მთელი სხეული დაფარული აქვთ 

წამწამებით, მაგრამ მემბრანელებს არ ივითარებენ (სურ. 70), პერისტომის მი–- 

დამოში შეიძლება წამწამები ცოტათი გრძელი იყოს, ხახაში ზოგჯერ ივითარებენ 

ტალღისებურ აპკს, ამ რიგის ტიპობრივი წარმომადგენელია #0/6M0100C1V/MI-ის 

გვარის სახეობები, მათ შორის აღსანიშნავია ქალამანა (#0/0ი100CVIII CCIIძ0- 

(VII) და სხვ. MIძIIIIIIII6-ის გვარის წარმომადგენლებს მთელ სხეულზე წამწამები 

განლაგებული აქვთ არა თანაბრად, არამედ სარტყლებად (სურ. 71). ამათგან ყუ-- 

რადღების ღირსია დიდინიუმი (#IძIII!/1 )105(IIIIII). 

II



ობ) არიან მტაცებლები ღა პარახიტებიც. მტაცებლები არიან LIVIIIIIII-ის 

გვალიას წარმომადკენლები. პარაზიტიული ფორმებიდან აღსანიშნავია იქთიოფ- 

თხრილი 100(0V0011:1V5. IIIIIIIIIII (+ურ. 70). რომელიც თევზების კანის 

  

სურ. 71, თანაბარწამწამიანი ინფუზორიები: 

1 -- ჩითIოი0/I0 50.; 2 -- CICIIძIIII წI0060010; 3 – 

LII)0IV§ I0%:010; 4 –- IMIი!იიI”Iიი #I:%0!0,; 5 –– 7Vი- 

იI6IIII5 0LVIIL; 6 –- /0IIV00/IVVI§ იIVII/IIIII§. 

პარაზიტია. ჯაპანის თევზის სატბორო მეურნეობას ეს პარაზიტი დიდ ზარალს 
აყენებს, პარაზიტობს სარკისებრი კობრის კანზე და ზოგჯერ იწვევს თევზების 
პ.სობრივ დახოცვას. 

მე-2 რიგი.ნაირწამწამიანები LI0(0(0(წICჩ8გ 

წვრილი წამწამების გარდა. რომლითაც დაფარულია მთელი სხეული. ეს 

რიგი ხასიათდება პერისტომის ირგვლივ სპირალურად განლაგებული უფრო 

მსხვილი მემბრანელებით. ამ რიგის ტიპობრივი წარმომადგენლებია მტკნარი 

წყალის ჩვეულებრივი ბინადარი ინფუზორია სტენტორი (საყვირა: 5L0/- 

10 ი0IVI10”/ იხიI5; (სურ. 73. ა). 

მათ აქვთ ერთი მაკრონუკლეუსი და რამდენიმე მიკრონუკლეუსი. ამ რიგის 

=არმომადგენლები ითვლებიან მსხვილ ინფუზორიებად (510ი(10”, 5ი1”705(0II1IIი1, 

ზყიამII8). ზოგი მათგანი აღწევს 2 მმ-მდე. ნაირწამწამიანთა შორის ბევრია 
ბარ,ზიტული ფორმები. მათ შორის აღსანიშნავია ადამიანის ნაწლავის პარაზიტუ- 

ლი ინფუზორია ნაწლავის ბალანტიდიუმი სმ!მი!!ძ!სი!) C0II (სურ. 73. დ), რო- 

მელიც იწვევს წყლულოვან კოლიტს. ნაირწამწამიანებში მკვეთრადაა გამოსახული 

რეგენერაციის უნარი. ისეთი ინფუზორიები, როგორიცაა სტენტორი (§51ლM10L) ან 

სპიროსტომუმი (50I+05!0IIIIIIი). შეიძლება დაიქრას რამდენიმე ნაწილად და თი– 
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თოეული ამ ნაწილიდან აღდგება მთლიანი ინფუზორია, მაგრამ ამისათვის აუცი- 

ლებელია, რომ ინფუზორიის მოჭრილ ნაწილში იყოს მაკრონუკლეუსის ნაწილი 

და ერთი მიკრონუკლეუსთაგანი, 

  
სურ. 72. მტაცებელი ინფუზორიები: 

1-6 –- MI/ძIIVI I05V!IიI. პლა:აკს ფოსტალას; 7--5ი00/ჩ'ძ(ხი 5001(!IC. 
ყლაპავს C0/ი!იIIთ. 0-8 -- C0/20§5 /II/III(5--L 4 ეგზემპლარი თაკს 

ალის სხვა ინფუზოლიეა., 

8გ. ყურაშვილი II3



  

სურ, 73. ნაირწამწამიანი ინფუზორიები: 

ა > 5/პი10/ ი0Iყოძილს5; ბ –- 5ი1/05/0MV 0თოხ!წი!Vი1: გ – MVყC/M0I0M(5 00615: 

დ--8ი!ი!!!ძ!!ი 00I!. 

1 –> მემზრანელების ადორალეური ზონა; 2--წინა შემომჯიანი არხი; 3- მფეთკავი 

ვაკუოლი; 4 –- უკანა შემომყვანი არხი; 5--მაკრონუკლეუსი; 6--მიკრონუკლეუს«; 

7 –_ ხახა; 8 საშუბლე ველი; 9 -. ციტოსტოვი, 

მე-3 რიგი. მუცელწამწამიანები-––//IVყი0/II0)0 

ამ რიგის წარმომადგენლები ახლოს დგანან ნაირწამწამიანებთან სპირალუ- 

რად მდებარე პირისირგვლივი მემბრანელებით, ამის მიხედვით ისინი ხშირაღ 

ერთ რიგში -– სპირალურ წამწამიანებში (50M0/„IV0) იყვნენ გაერთიანებული. 

ოოგორც ქვერიგები. მაგრამ მუცელწამწამიანები ნაირწამწამიანებისაგან იმით 

განსხვავდებიან, რომ მათ აქვთ პირისწინა ტალღისებური აპკი (სურ. 74). ზურგის 

მხარეზე გაბნ-ული ერთეული წვრილი მცირერიცხოვანი წამწამები თითქოს უძ- 

რავია და ასრულებენ შეხების ფუნქციას, მუცელწამწამიანთა სხეული შექყლეტი- 

ლია ზურგ-მუცლის მიმართულებით. პირისირგვლივი მემბრანელების გარდა, მუ- 

ცლის მხარეზე მათ აქვთ განსაკუთრებული მკვრივი ჯაგრები (სურ. 74), რომლე– 

ბიც წარმოადგენენ შეწებებულ წამწამთა (CI) კონებს, რის საშუალებითაც ინ- 

ფუზორიები სუბსტრატზე დაცოცავენ (სურ. 73), ამ რიგის ტიპობრივი წარმო- 
მადგენლები ბინადრობენ მტკნარ წყლებში, აღსანიშნავია სტილონიქია (5I///0- 
იMMM „Iყ(IIVI59), ოქსიტრიქა (0XVIM-ICM0C I0II0”X), ეუპლოტესი (#6V/ი10(6§ CII0I0II). 

და სჩვ, 

მე-4 რიგი. მცირეწამწამიანები-– 0!I00I/:CI0 

ამ რიგში გაერთეანებულეა ზღვის პლანქტონური ინფუზორიები (7'/I11 III 1- 

ძირ) და ენტოდინომორფები (C/!/09!10/10”0ჩ0), რომლებიც გავრცელებულია 
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ბლიქიანი ძუძუმწოვრების კუჭსა და ნაწლავში (სურ. 74). განსაკუთრებით დიდი 

რაოდენობით ისინი გვხვდებიან მცოხნელთა მაჭიკში (0თხ0/105V§). 1 კუბ, სმ მაჯჭი- 
კის შიგთავსისა შეიცავს 2.000.000 

ინფუხორის (ლვ. დოგელი). 

ფიქრობენ, რომ ეს ინფუზორიები 

პათოგენურნი არ არიან მასპინძ- 

ლის მიმართ და მხოლოდ სიმბი- 

ონტებს წარმოადგენენ. მცოხნელთა 

საკვებში დიდი რაოდენობით არსე- 

ბულ ცელულოზას, რომლის მო- 

ნელება თვით მცოხნელს არ შეუძ- 

ლია, ინელებს ინფუზორია, მხო- 

ლოდ ეს ხდება ინფუხორიების 

ორგანიზმში მცხოვრები ბაქტე- 

რიები დახმარებით რომლებიც 

ცელულოზას გარდაქმნიან გლუ- 

კოზად. 

ენტოდინომორფებში საწამწამე 

აპარატი ძლიერ რედუცირებულია. 

მათ აქვთ მხოლოდ სპირალური მემ- 

ბრანელა პირთან ახლოს და მემბ- 

რანელების სარტყლები სხეულზე. 

ენტოდინომორფების”ს ტიპობ- 

რივი წარმომადგენლებია 0/M/V- 

ი0500I6C(ძი6 ოჯახის სხვადასხვა სა- 

ხეობები. მათ აქვთ სხეულის თავი- 

სებური ფორმა, რაც პირობადე- 

ბულია საყრდენი ელემენტების 

რთული სისტემით (სურ. 74). სურ. 74. მცირეწამწამიანი ინფუზორიები, 
ამათვეე ეკუთვნის“ სხვა ოჯახს  ა--0ი/ჩ/ყი%იI6X C0იძი(ი§. ბ--00/MV056016X 
(CყCIიეძაI(Iძიმ) ინფუზორიებიც. 0იიი| 

1--მაკრონეკლეუესი: 2--მიკ,რონუკლეესი: 3. მკუ2- 

ე- 

  
მ ე-5 რი გი. შვადი ვაკუოლები; 4--პირისირგელივი მემბრანე– 

ბი; 5 ხახა; 6 –_ მე2ბრან. ბის სარტყელი. 
რიუ მწამიანები-– , ' ე ულე შობი, 

წ ალ წა წა იპმები გ –– Cყ0I0005/:ყ0ი1 ხIითსI0!Vო-ის კონიუგაციის ორი 

#XVIMICIC სტადია: ზემოთ –– მიკრონუკლეუსის გაყოფა მომიგ- 

რირე (2) და სტაციონარელ (1) ბირთვებად; ქვემოთ ამ “რიგის წარმომადგენელი 
გ წ ღგე წელ მომიგრირე (ძამრობითი) (2) ბირთეების გაცვლა. 

ინფუზორიები მჯდომარე ცხოვრე- 

ბას ეწევიან. საწამწამე აპარატი წარმოდგენილია მემბრანელის სპირალური 

გვირგვინით რომელიც გარს ევლება პერისტომს, სხეულის სხვა ნაწილებზე 

წამწამები არ არის. მხოლოდ მცურავ სტადიამია სხეულის ბოლოზე წამწამები. 

წრიულწამწამიანი ინფუზორიებიდან მტკნარ წყლებში ჩვეულებრივ გვხვდება 

მაბრულების (V0/I/IC6IIი კოლონიური ფორმები, რომლებიც მიემაგრებიან მცე- 

ნარეებს, მოლუსკების ნიჟარას და სხვ სუბსტრატს გრძელი კუმშვადი სპირა- 
ლივით დახვეული ღეროთი (სურ. 75) 
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თვით ინფუზორიაც კუმშვადია. მციოე გაღიზიანების დროს პერისტომული 

აღე მემბოანელებით შეიწევა და ინფუზორია ღებულობს სფერულ ფორმას. 

ამ რიგის ინფუზორიებს, გარდა ცალკეული ფორმებისა, ეკუთვნიან აგრეთვე 

კოლონიური ფოთმები (Cი/VI0ა!!!!, 2001/10!!I/1(0/,), ეს უკანასკნელი ქმნის ქოლ- 

გისმაგვაო კოლონიებს წყლის მცენარეთა ფოთლებზე. 

  

სურ. 75. ა –– ვორტიცელა – Vი/ / IC0IIთ უონხ!!!!!C70 

1 –– მაკრონუკლეუსი; 2 -- ციტოფარინქსი; 3.-- ციტოსტომ-; 4 -- მიკრონუკლეუსი; 5 –- მეC06- 

რანელების ადორალერი ზონა; 6 –– პერისტომის კიდე; 7 –– ტალღისებური მემბრანა, 8 -- რეზერ. 

ვუარი; 9--- კუმშვადი ეაკუოლი; 10 -- საქმლის მომნელებელი ვაკუოლი; 11 –- მიონემეC“; 
12 –– მიონემა ვორტიცელას ღეროზე, ბ –– ეორტიცელები: 1 -- შეკუმშული ვორტიცელა; 

2- მიკროკონიუგანტი; 3--4--- გაყოფა; 5 კონიუგაცია. 

ვორტიცელებში საინტერესოდ მიმდინარეობს გამრავლება. უსქესო გამ- 

რავლების დროს იგი ორად იყოფა, ერთი ინდივიდი რჩება ღეროზე, მეორე კე, 

რომელსაც უკანა ბოლოზე აქვს ნაზი წამწამები (სურ. 75-ბ)-– გამოეყოფა. ასეთი 

ინდივიდები (ე. წ. „მოხეტიალე“ ინდივიდი) დედა ინდივიდს შორდებიან, ცურა- 

ვენ, შემდეგ კი ემაგრებიან სუბსტრატს, ქმნიან ღეროს და კარგავენ წამწამებს. 

კონიუგაციის წინ კი გამოიყოფა გაცილებით მცირე ზომის ინდივიდები, მათ 

უწოდებენ მიკროკონიუგანტებს. ისინი მიემაგრებიან ჩვეულებ -ვ 

მჯდომარე ფორმებს –– მაკროკონიუგანტებს (სურ. 75-ბ), მიკროკო- 

ნიუგანტის საბირთვე აპარატი (პლაზმის ნაწილთან ერთად) გადადის მაკროკონიუ- 

განტის პლაზმაში, ამის შემდეგ მიკროკონიუგანტი წყდება და იღუპება. ამ,შემ- 

ოხვევაში მიკროკონიუგანტი შეიძლება ჩაითვალოს მამრობით ინდივიდად, ხოლო 
მაკროკონიუგანტი –– მდედრო ბითად. · 

მე-2 კლასიმწოველა ინფუჭორიები–-5VC10#ჩ1# 

მწოველა ინფუზორიებში, შედარებით სხვა ინფუზორიებთან, დიდი ცვლი- 

ლებები შეიმჩნევა, რაც გამოწვეუ ლია კვების თავისებური წესითა და ცხოვრების 
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მჯდომარე ნირით, ისინი ემაგრებიან სხვადასხვა სუბსტრატზე (ცხოველთა საფარ–- 

ველზე და სხვ.) განსაკუთრებული ფეხის საშუალებით, მწოველა ინფუზორიები 

მოზრდილ მდგომარეობაში მოკლებული არიან წამწამებს, მათი კვება წარმოებს 

განსაკუთრებული საწოვარი საცეცების საშუალებით ეს საწოვარი საცეცები 

წარმოადგენენ პროტოპლაზმურ მილაკებს შინაგანი არხით, რომელიც ინთუზო– 

რიის ენდოპლაზხმაში მიიმართება (სურ. 76). 

   C-=>) 

ა 

სურ, 76. მწოველა ინფუზოოიები. 

ა –– ჩ//0ი/ი/ი დღიიI/I00/ი, წაგრძელებული მწოველი და დავები ჩხირებით; ბ.-- ა 0/თ(/0- 

0M”ყი ი0600 დაჭერილი და გამოწოვილი 5 ინთუზორია. | -,ჯოკული ჩხირები; 2--დამჭეოი 

სხირებო, 

საწოვარი საცეცები შეიძლება განლაგებული იყოს სხვადასხვანაირად: რაღია– 

ლურად, მჯდომარე ინფუზორიის თავისუფალ ბოლოზე ანდა განსაკუთრებულ გა- 

მონახარდებზე (სურ. 76). 

მწოველა ინფუზორიები ცხოვრობენ მტკნარ წყლებში და ზღვებში, ზოგი 

მტაცებელია, იკვებებიან სხვა ინფუზორიებით, სხვები კი მათში პარაზიტობენ, 

ინფუზორია 50ჩ0ითV0იჩ/ყ/0 50, პარაზიტობს ინფუზორია ქალამანაში. 

მწოველა ინფუზორიებში უსქესო გამრავლება ხდება გარეგანი ან შინაგანი 

დაკვირტვით., ამის შედეგად დედა ინდივიდიდან გამოიყოფა „ემბრიონები“, რომ- 

ლებიც წამწამების სარტყლით არიან შეიარაღებული. „ემბრიონები“ ცურავენ, 

შემდეგ სუბსტრატს ემაგრებიან, წამწამებს კარგავენ და ტიპობრივ მწოველა ინ–- 
ფუზორიებად გადაიქცევიან. 

მწოველა ინფუზორიებს აქვთ მაკრონ უკლეუსი და მიკოო- 

ნუკლეუსი და სასქესო პროცესი მიმდინარეობს კონიუგაციის 

გზით, ისე, როგორც წამწამიან ინფუზორიებში, 

მწოველა ინფუზორიების „ემბრიონებში“ წამწამებისა და ორი ბირთვის არ–- 
სებობა და აგრეთვე მოზრდილ ინთუზორიებში სასქესო პროცესის კონიუგაციის 

გზით წარმართვა აახლოვებს მათ წამწამიან ინფუზორიებთან და გვარწმუნებს, 

რომ მწოველა ინფუზხორიები წარმოიშვნენ წამწამებიანი ინფუზორიებისაგან, 

უმარტივესთა ფილოგენია 

უმარტივეს ცხოველებს ისტორიული განვითარების დიდი გზა აქვთ გავლი–- 

ლი. თუ გადავავლებთ თვალს უმარტივესთა ტიპში შემავალ ცხოველთა აგებუ- 

ლებას, მათი ორგანიზაციის თანდათან გართულებას, კვების თავისებურებებს და 
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სხვ.. ადვილად დავრწმუნდებით, რომ მათ მართლაც განვლეს ისტორიული გან- 

ვითარების დიდი გზა –- მარტივი ორგანიზაციის ცხოველიდან მაღალი ორგანიზა- 

კაის ცხოველამდე (ინფუზორიები) და შეეგუენ არსებობის პირობებს, 

ზოგიერთი ზოოლოგი ფიქრობს, რომ ყველაზე ძველი და ყველაზე მარტივი 

ორგანიზაციისა არიან სარკოდინები, სახელდობრ, შიშველი ამებები. შედარე- 

ბიო მოლტოსნებთან. მაგრამ ამ შეხედულების საწინააღმდეგო ფაქტებიც არსე- 

აოას, მოლტოსნებში არიან ტიპობრივი ცხოველური ფორმები და ამავე დროს -–- 

მკენარეული მწვანე ორგანიზმები. 

უმარტივესთა ფილოგენიის საკითხის გადაწყვეტისას ზოგი მეცნიერი (3 ა- 

შერი. 1914) გადამწყვეტ მნიშვნელობას ანიჭებდა კვების წესს. იმის გამო, 

ოომ სარკოდინები ითვლებიან ტიპობრივ ცხოველურ ორგანიზმე ბად კვების ჰო- 

ლოზოული ტიპით, ხოლო შოლტოსნებში ბევრი წარმოადგენ აუტოტროფულ 

ორგანიზმებს, რომლებიც არაორგანული ნივთიერებისაგან ქმნიან ორგანულ 

ნ-ვთივლრებას ფოტოსინთეზის გზით. პ აშ ე რი და სხვები თვლიან. რომ შედა- 

რეზით ძველ ჯგუფს უნდა წარმოადგენდნენ აუტოტროფული შოლტოსნები, ამავე 
უროს, ისეთი ფორმები რომლებსაც ახასიათებთ მიქსოტროფე- 

ლი, ანე შერე ული კვება (ევგლენა), მიაჩნდათ იმის დამამტკიცებლად, 

თე როგორო მეიქლებოდა ფოტოსინთეზიღან ჰეტეროტროფულ კვებაზე გა- 

დასვლა, 

სხვები (ვ. ნატალი, 196ქ) ფიქრობენ, რომ შეხედულება-- თითქოს 

ფოტოსინთეზი იყოს კვების უძველესი წესი, არ შეიძლება სწორად ჩაითვალოს. 

აქტოტოოფული კვება დაკავმირებულია უმარტივესის უჯრედის რთულ ორგა- 

სიხაციასთან, ფიქრობენ, რომ პირველადი ორგანიზმები იკვებებოდნენ დიფუზე- 

რად გაოემოს ორგანული ნივთიერებებით. ამიტომ მრავალი ზოოლოგი ფიქრობს, 

რომ თანამედროვე უმარტივესებიდან უძველეს ჯგუფად არ შეიძლება ჩაითვალონ 

თაამეღროვე შოლტოსნები, მითუმეტეს, რომ სარკოდინებთან შედარებით მათ 

უფრო მაღალი ორგანიზაცია აქვთ. ამ თვალსაზრისით თანამედროვე შოლტოსნები 

სანგოილივი ევოლუციის პროდუქტია, რომლის შედეგად წარმოიშვა ორი შტო -– 

პოლოზოური ღა პჰოლოფიტური აუტოტროფული ორგანიზ- 

მებისა, 

სარკოდინების გამეტებში შოლტების არსებობა გვაფიქრებინებს, რომ პირ- 

ველადი ერთუჯრედიანები იყვნენ ჰეტეროტროფული პრიმიტიული შოლტოსნები, 
რომლებიდანაც წარმოიშვნენ სარკოდინებიც და უფრო მაღალი ორგანიზაციის ჰე- 

ტეროტროფული და აუტოტროფული შოლტოსნებიც (იხ, უხერხემლოთა გენეა- 
ლოგიის სქემა). 

ფორამინიფერები, მზიარები და რადიოლარიები უნდა იქნენ განხილული, 

როგორც ჯგუფი სარკოდინებისა, რომლებიც წარმოიშვნენ ამებისმაგვარი წინაპ- 

რებისაგან და რომელთა ევოლუცია წავიდა სპეციალიზაციის გზით. 

ინფუზორიების, როგორც შედარებით რთულად ორგანიზებული უმარტივე- 

სების, წარმოშობის საკითხი გაურკვეველია, თუ მხედველობაში მივიღებთ ბირ- 

თვის აპარატის დიფერენციაციას და სასქესო პროცესის თავისებურებას, მაგრამ 

წამწამები წარმოადგენენ ორგანელებს, რომლებიც თავიანთი აგებულებით ძლი- 

ერ გვანან შოლტებს, ფიქრობენ, რომ წამწამებიანი ინფუზორიები შორეულ 
წარსულში გამოეყვნენ შოლტოსნებს, მათი ევოლუცია წარიმართა ორგანიზაციის 

გართულებისა და პოლიმერიზაციის გზით, ბირთვებისა და სამოძრაო ორგანე–



ლების რიცხვის გაზრღით, პოლიპერიზაციის მაღალი საფეხური აღინიშნება თა- 

ნაბარწამწამიანებში, განსაკუთრებით ეს შეეხება საწამწამე აპარატს და სხვადა- 

სხვა ორგანელების დიფერენციაციას, მწოველა ინფუზორიებს უეჭველი კავშირი 

აქვთ წამწამიან ინფუზორიებთან, მაგრამ მათ წამწამები დაკარგეს კვების გან- 

საკუთრებულ წესთან შეგუების გამო, 

სპორიანების წარმოშობის საკითხი გადაუწყვეტელია, ეს ისეთი ფორმებია, 

რომელთა ორგანიზაცია ღა ბიოლოგია შეგუებულია პარაზიტულ ცხოვრებას, 
ისიც მასპინძლის უჯრედშიგნითა პარაზიტობას, ფიქრობენ, რომ სპორიანები 

წარმოიშვნენ შოლტოსანთა წინაპრებისაგან (რადგან მათთვის დამახასიათებელია 

მოლტოსანი გამეტები), 

_ _ ყნიდოსპორიდიების წარმოშობას კი უკავშირებენნ სარკოდინების წაო- 

შმოშობას,



მრაქაელუჯრელჩანებ--M6I#70#4 

მრავალუვბრეღიანთა წარმოშობა 

მრავალუჯრედიანი ცხოველები უპირველეს ყოვლისა იმით ხასიათდებიან. 

რომ მათი სხეული, განსხვავებით უმარტივესებისაგან, შეღგება მრავალრიცხო– 

ვანი უჯრედებისაგან. ეს უჯრედები დიფერენცირებელია სხვადასხვა მიმართულე– 

ბით და ასრულებენ ნაირგვარ ფუნქციებს, 

იბადება კითხვა –– ცხოველთა სამყაროს განვითარებს პროცესში 

როგორ მოხდა გადასვლა უმარტივესიდან -– ერთუჯრედიანიდან-––მრავალუჯრე– 

დიანზე? 

ეს საკითხი არ არის გადაწყვეტილი და შეიძლება დავკმაყოფილდეთ მხოლოდ 

ჰიპოთეზით. 

გასული საუკუნის მეორე ნახევარში გერმანელმა მეცნიერმა ე რნსტ ჰე– 

კელმა, გამოიყენა რა ემბრიოლოგტისა და, განსაკუთრებით, რუსი ზოოლოგის 

ალექსანღრე ონოფრეს ძე კოვალევსკის ნაშრომების მო- 

ნაცემებისი შეიმუშავა მრავალუჯრედიანთა წარმოშობის თავისი თეორია, ე. წ. 

გასტრეას თეორია. ამ თეორიის მიხედვით პირველადი კოლონიური მრავალუჯრე- 

დიანები იყვნენ მორულის სტადიისა, ხოლო ”შემდეგ ერთშრიანი ჩანასახოვანი 
ბლასტულის მსგავსნი. ასეთ ჰიბოთეზურ ფოომას ჰეკელმაბლასტეა 

უწოდა, შემდეგ დაიწყო ჩანასახოვანი გასტრულის ინვაგინაციის გზით წარმო- 

ქმნის მსგავსი პროცესი და, ამრიგად, ბლასტეასაგან წარმოიშვნენ ჩანასახოვანი 
გასტრულის მსგავსი ორშრიანი ორგანიზმები, წამწამებით შეიარაღებული ექტო– 

დერმის უჯრედები ასრულებდნენ მოძრაობის თუნქციას, ენტოდერმით კი გამო– 

ფენილი იყო პირველადი ნაწლავის ღრუ, მრავალუჯრედიანების ამ ჰიპოთეზუომა 

წინაპარმა მიიღო გასტრეას სახელწოდება. 

ე. ჰეკელის ამ თეორიის წინააღმდეგი იყო უდიდესი რუსი ზოოლო- 

გი, შემდგომში მიკრობიოლოგი ი. მე ჩნიკოვი. თავისი გამოკვლევების 

საფუძველზე ი, მეჩნიკოვი ამტკიცებდა, ღოომ ჩანასახოვან განვითარებაში 

ინვაგინაციის გზით ორშრიანი სტადიის წარმოქმნა ყველა მრავალუჯრედიანში 

არ ხდება, 

მრავალ ცხოველში და, მათ შორის, სწორედ უმდაბლეს მრავალუჯრედია- 

ნებში (ღრუბელები, მრავალი ნაწლავღრუიანი) ბლასტულიდან ორშრიანი სტა- 

დიის წარმოქმნა ხდება არა ინვაგინაციის გზით, არამედ ბლასტოდერმის უჯრედე–- 

ბის ბლასტოცელში (ბლასტულის ღრუში) იმიგრაციის (განვრცობის) გზით, რის. 

შედეგადაც წა”მოიქმნება პარენქიმულის სტადია, 

აი



შემდეგ მეჩნი კოვი თვლიდა, რომ კოლონიური ფორმებიდან ორ- 

შრიან მრავალუჯრედიანთა განვითარებისას მიმდინარეობს არა ინვაგინაციის 

პროცესი, არამედ პარენქიმულის წარმოქმნის მსგავსი პროცესი. პირველად კო- 

ლონიურ ფორმებში უჯრედების დიფერენციაცია მოხდა -–- ლოკომოტორულ და 

ფაგოციტუო უჯრედებად, რომელთაც ჰქონდათ საკვების მიტაცებისა და მონე- 

ლების უნარი, ასეთი უჯრედები განვითარდნენ ამ ფორმების არა მარტო ზედაპირ- 

ზე, არამედ შიგნითაც. ასე წარმოიშვნენ თავდაპირველად ფორმები, რომლებიც 

თავიანთი აგებულებით პარენქიმული სტადიის მსგავსნი იყვნენ, ამ ჰიპოთეზურ 

წინაპრულ ფორმას მე ჩნიკოვმა პარენქიმელა, ხოლო უფრო 

მოგვიანებით-–ფ ა ბ ო 0 ი ტ ე ლ ა უწოდა. 

ასეთი შეხედულების სისწორე იმით მტკიცდება, რომ უმდაბლეს მრავალეჯ- 

ღედიანებში (ღრუბელებსა დღა ნაწლავღრუეიანებში) ენტოდერმის უჯრედები უეჯ- 

რედმიგნითა მონელების უნარს ინარჩუნებენ, 

ორივე თეორია, როგორც ჰეკელის გასტ”ეას, ის, მეჩნიკოვის 

ფაგოციტელას თეორიები. აგებული იყო იმაზე, რომ მრავალუჯრედიანები ამა 

თუ იმ გზით წარმოიშვნენ კოლონიური ფორმებისაგან. შეიძლება საკმარისად დასა– 

ბუთებულად მივიჩნიოთ, რომ ერთუჯრედიანებიდან. მრავალუჯრედიანთა წარმო- 

'მობა მიმდინარეობდა კოლონიური, ხოლო შემდეგ ორშრიანი ფორმების წარმო–- 

მობით--–კსოვილებისა და ორგანოების შემდგომი დიფერენციაციით, ამასთანავე 

უნდა აღინიშნოს, რომ ი, ვეჩნიკოვის ფაგოციტელას თეარია უფოო 

დასაბუთებულად. ითვლება. 

მრავალუვგბრედიანების სხეულის სიმეტრიის ფორმები და 

მათი განვითარება 

მრავალუჯრედიანთა წარმოშობასა და განვითარებასთან დაკავშირებით დიდ 
ინტერესს იწვევს მათი სხეულის სიმეტრიის სხვადასხვა ფორმების განვითარება. 

ცხოველებში სიმეტრია გამოიხატება სხეულის ნაწილებისა და ორგანოების გან- 

მეორებაში, თუ ვაბრუნებთ მათ სიმეტრიის მთავარი ღერძის გარშემო, ცხოვე– 

ლებში შეიძლება გავატაროთ სიმეტრიის ერთი, რამდენიმე, ანდა მრავალი სი– 

ბრტყე, რომელიც გაივლის სიმეტრიის ღერძზე და სხეულს გაყოფს სიმეტრიელ 

ნაწილებად. 

მრავალღერძიანი სიმეტრიით ხასიათდებიან ორგანიზმები, რომელთაც აქვთ 

სფერული ფორმა (აქ სიმეტრიის მრავალი ღერძია და ასევე მრავალი სიბრტყე). 

უმარტივესებიდან ასეთებს წარმოადგენენ ზოგიერთი მზიარა რადიოლარია 

და კოლონიური ფორმა ვოლევოქსებიდან. ასეთ სიმეტრიას მ რავალღერ- 

ძიან სიმეტრიას უწოდებენ. ეს დამახასიათებელია პლანქტონური ორ- 
განიზმებისათვის, რომლებიც ყოველმხრივ შემოსაზღვრულია ერთნაირი გარე- 
მოთი, 

ფიქრობენ, რომ მრავალუჯრედიანთა უძველესი კოლონიური წინაპრებიც 
ხასიათდებოდნენ მრავალღერძიანი სიმეტრიით. 

მრავალუჯრედიანთა განვითარების მეორე ეტაპს წარმოადგენდა პოლარო- 

ბის (საპირისპირო პოლუსების) წარმოქმნა, მსგავსად იმისა, როგორც ეს ახასია– 

თებს ვოლვოქსების ზოგიერთ წარმომადგენელს. პოლარობა შეიძლება წარმოიქ- 
მნას, თუ სფერული სხეული გაიწელება ერთი რომელიმე ღერძის მიმართულე– 
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ბით, ანდა თუ ხდება უჯრედების დიფერენციაცია სხეულის სხვადასხვა მიმართუ- 

ლებით. შემდგომში კი, ორშრიანობა ღა, აგებულების გასტრალურ ტიპზე გადას- 

ვლასთან დაკავშირებით, პოლარობა უფრო შესამჩნევი ხდება. წარმოიშობა ა “- 

რის. აუ ორალული პოლუსი, შესაბამისად გასტრულის ვეგეტა- 

ციური პოლუსისა, რომელზედაც მოთავსებულია ბლასტოპორი და მოპირდაპირე 

მხარეზე – აბრორალური პოლესი. ასეთ ფორმებს შეეძლოთ წამწა- 
მების საშუალებით თავისუფლად ცურეა, მსგავსად ნაწლავღრუიანთა ლაოვისა 

(პლანულა), 

პოლარობის წარმობოაასთან ერთად მრაეალღერძიანი სიმეტრია იცვლება 

ერთღერძიანი სიმეტოიით და სიმეტრიის ერთადეოთი ღერძი ხვდება სხეულის 

ღერძს, რომელიც აერთებს ორალური და აბორალაური პოლუსების ცენტ-ებს. 

აქ შეიძლება იყოს მრავალი სიბრტყე, რომლებიც ემთხეევა სიმეტრიის ერთადეოთ 

ღერძს და სხეულს ყოფს სიმეტრიულ ნაწილებად. ისე რომ ყველა ეს სიბრტყე 

სხეულის ღერძის მიმართ მდებარეობს რადეალურად, სემეტრიის ასეთ ტიპს უწო- 

დებენ სზივეთ, ანუ რადიალუ“ სიმეტრიას, 

სხივური სიმეტრიის მქონენი შეიძლკაა იყვნენ როგორც მცურავი, ისე მიმა- 

გრებული ფორმები, ამასთან სუბსტრატებს ისინი მიემაგრებიან აბორალური 

პოლუსით, სიმეტრიის ასეთი ტიპი იწოდება მრავალ სხივურ სი მ 2 თ 

რიად. თანამედროვე მოავალუჯრედიანებიჯ დას მრავალსხივური სიმეტრია აქ 

ღრუბელებს (მხოლოდ ერთეულ ინდივიდებს) დ» ნაწლავღრუჟიანებიდან ს საცეცების 

არმქონე პოლიპებს –– #/იI!იIIVძ/თ-ს. 

მრავალუჯრედიანთა (რომლებიც მიმაგრებულ ცხოვრებას ეწევიან) ოოგანი- 

ზაციის შემდგომი გართულება წარიმართა «ქძკითკენ, რომ განვითარდა დამჭე–ი 

ორგანოები, ე. წ. შ ემხებე ბი, რომლებიც განლაგებული იყვენენ პირის იო- 

გვლივ რადიალერად. აქ მრავალსხივური სიმეტოია შეიცვალა რვა, ექეს, ოთხ 

და ორსხივერ სიმეტრიად, რაც დამახასიათებელია როგორც მჯდომარე, ისე მცე- 

რავი ნაწლავღრუიანებისათვის, 

მრავალუჯრედიანთა შემდგომი ევოლუცია მჭიდროდაა დაკავშირებული 

მცურავი და მიმაგრებული ცხოვრებიდან სუბსტრატზე მცოცავ ცხოვრებაზე გა- 

დასვლასთან, ამის შედეგად გაირკვა მუცლის მხარე –- სუბსტრატისაკენ 

მიმართული; პირმა, რომელიც თავდაპირველად მუცლის მხარეზე მდებარე- 

ობდა, შემდეგ გადაინაცვლა სხეულის ერთ ბოლოზე (რომელიც წინა ნაწილად 
იქცა), ვინაიდან ასეთი მდებარეობა წარმოადგენდა საკვების მოპოვების საუკე– 

თესო პირობას, ასე წარმოიშვ ორმხრივი, ანუ ბილატერული 

სიმეტრია, რომელიც დამახასიათებელია ცხოველების დიდი უმრავლესო- 

ბისათვის. 

ბილატერალური სიმეტრია ხასიათდება სიმეტრიის მხოლოდ ერთი სიბრტყით, 

რომელიც გაივლის სხეულის ღერძზე და ყოფს მას ორ –– მარჯვენა და მარცხენა 

სიმეტრიულ ნაწილებად, ორმზრივი სიმეტრიის მქონე ცხოველებს აქვთ სხეულის 

წინა და უკანა ნაწილები, მუცლისა და ზურგის, მარჯვენა და მარცხენა მხარეები, 

ბილატერალური სიმეტრიის მქონე უმაღლეს ცხოველებში შერძლება გავარ– 

ჩიოთ სხეულის წინა, ანუ თავის და უკანა, ანუ კუდის განყოფილება. წინა განყო- 

ფილებას უწოდებენ კრანიალურს, უკაას–კაუდალურს, ზურ- 

გის მხარს –– დორსალურს, მუცლისას – ვენტრალურს, სხეე- 

ლის შუა ხაზზე გამავალ სიბრტყეს მედიალური სიბრტყე ეწოდება,



მის პრალელურ სიბრტყეებს საგიტალური,.ხოლო სიბრტყეს, რომელიც 

სხეულს ყოფს ზურგისა და მუცლის მხარეებად, ეწოდება ფრონტალური, 

სხეულის გვერდებზე მოთავსებული ორგანოები იკავებენ ლატერალურ 
მდგომარეობას. 

ზოგ „ცხოველს არა აქვს მკვეთრად გამოხატული სიმეტრია და წარმოადგენს 
ასიმეტრიულს. ასიმეტრია კი მეორეული მოვლენაა და გამოწვეულია 

განსაზღვრული საარსებო პირობებით. 

ზოგ ბილატერალური სიმეტრიის მქონე ცხოველს ახასიათებს სხეულის 

სეგმენტაცია. ანუ მეტამერია. ეს კი გამოხატულია არა მარტო გა- 
რეგან საფარველზე. არამედ ვრცელდება შინაგან ორგანოებზედაც. სეგმენტა- 

ციის განვითარება ცხოველის აქტიური ცხოვრების შედეგია და მის ევოლუ- 

ციურ განვითარებაში ითვლება ერთ-ერთ პროგრესულ მოვლენად. 

ამრიგად. მრავალუჯრედიანებში სიმეტრიის სხვადასხვა ფორმების განვითა- 

რებს სხივურიდან ბილატერალურამდე -- უმთავრესად დაკავშირებული იყო 

გადაადგილების საშუალებათა ცვლილებებთან, მცოცავ ცხოვრებაზე გადასვ- 

ლასთან. 

თანამედროვე სისტემატიკის მიხედვით უხერხემლო ცხოველები გაერთიანე- 

ბულია 19 ტიპში. აქედან 4 ტიპს შეადგენენ ერთუჯრედიანები (ნI010708). ხოლო 

უხერხემლო მრავალუჭრედიანები გაერთიანებულია 15 ტიპში –– დაწყებული პრი- 

მიტიული აგებულების ფორმებიდან (ღრუბელები). დამთავრებული უმაღლესი 

გ-ახვითარებისა და ორგანიზაციის ცხოველებით (ნახევრადქორდიანები). უმარ- 

ტივესების გარდა ეს ტიპები შემდეგია: 

V ღრუბელები – 5იიიფმ, 5. ჩიLIICLმ; 
VI, ნაწლავღრუიანები – C0616ი!0-8(მ; 
VII. სავარცხლურები-– CI6ნიძიჩიLმ; 
VIII. ბრტყელი, ანუ პარენქიმული ქჭიები- ჩIმ1ხCIVII1ხ05; 
1X, ნემერტინები– Mდი1”LიI; 
X. პირველადღრუიანი ჭიები -- MV2ი10!//16!01//11/165; 

XL. თავეკლიანიჭიები– #Cმი100ლ0600M8105; 

XII. რგოლიანი ჭიები --,4/(M6IIძ65; 

XIII. რბილტანიანები, ანუ მოლუსკები-– M0I!IV§C0; 

XIV. ფეხსახსრიანები – #4///000ძ0; 

XV. ხავსელები-– 8/ყ0200; 

XVI. მხარფეხიანები–- 8/00/000ძ0; 
XVII. კანეკლიანები–- სწნიჩ!იიძბიიიმ1მ; 
XVIII. პოგონოფორები--– ჩიყიიძისის2; 

XIX. ნახევრად ქორდიანები –– //6ი1(6ჩ0წ00!0. 

ტიპი. V ღრუბელები -– 560MCI#, §. ჩ0|წწნ# 

ზობადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ღრუბელები დაბალი ორგანიზაციისა და პრიმიტიული აგებულების მრავალ- 

უჯრედიანებია. ისინი უმთავრესად ზღვის ცხოველებია, შედარებით მცირე ნა- 

წილი მტკნარ წყლებში ცხოვრობს (სპონგილები) არსებობს ღრუბელების 

I2ჯ



როგორც კოლონიური ფორმები, ისე ცალადი, ერთე ული ინდივიდები (სურ. 77). 

ამ ერთეულ, ცალად ფორმებს აქვთ კათხის ფორმა, ერთი ბოლოთი ისინი სუბსტ- 

  
სურ. 77. სხვადასხვა ღრუბელები: 

1 –– 45010 ი/Iი0ი/ძაიI5; 2 –– 5ყ0C0IL #00ჩM0MVა; 3 –- ტი!ძ 0000M0ხ0; 4 -- ნVა00ჩ- 
დI0 0IIICI0001(5; 5 –– 500I1წIII0. 

რატზე არიან მიმაგრებული, ხოლო მიმაგრების საწინააღმდეგო მხარეზე აქვთ 

ხვრელი–ოს კულეუმი (ნახ. 77--1--3). 

ღრუბელების ერთეულ ინდივიდებს აქვთ რადიალური, ანუ სხივური, ამავე 
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დროს მრავალსხივური სიმეტრია, სიმეტრიის ღერძი გადის ღრუბელის მიმაგრე- 

ბისა და მისი ოსკულუმის ცენტრებზე. 

მათი სხეული მკვრივია, რაც დამოკიდებულია ჩონჩხისაგან რომელიც შედ- 

გება კიროვანი, კაჟოვანი, კაჟოვან-რქოვანი, რქოვანი, სპონგინოვანი ნივთიერე- 

ბებისაგან. 

სუბსტრატზე მიმაგრებული ღრუბელები უძრავად სხედან და არ რეაგირებენ 

გარეგან გაღიზიანებაზე, მათ არც ნერვული ღა არც კუნთოვანი უჯრედები არა 

აქვთ. მტკნარი წყლის სპონგილები რუხი ან მწვანე ფერისაა, ზღვის ღრუბელები 

  

სურ. 78. ღრუბელების აგებულების სხვადასხვა ტიპების სქემა. 
ა--ასკონური; ბ. სიყონვერი; გ– ლეიკონური. | –– ოსყულე?-: 2 –- ფი- 

რები; 3-6 -_ საკნები; 4 -– შემომტან ი არხები; 5 –– გამტანი არხები: 7 –- კოანოციბებ2: 8 

პარაგასტრალური ღრე (რები უჩეენებს წაC-ს ზაკადის მამართლ ლება), 

კი მეფერილია სხვადასხვაგვარად, რაც დამოკიდებულია განსაკუთ<ებულ პიგ- 

მენტურ უჯრედებზე. მრავალ ღრუბელას აქეს სპეციფიკური არასასიამოვნო სუ- 

ნი, რომელსაც თავდაცვის ფუნქცია აქვს. 

ღრუბელების აგებულებაში არჩევენ სამ ტიპს, რომელშიც გამოხატულია 

აგებულების თანდათანობითი გართულება. ეს ტიპები: ასკონური.სი- 

კონური ღა ლეიკონური. 

ასკონური ტიპის აგებულება აქვთ ასცეტას (/44%6//ი) გვარის ზღვის 

ცალად ღრუბელებს (სურ. 78-ა). მათ აკვთ კათხის ფორმა. ოსკულეუმს გარდა 

სხეულის ზედაპირზე მრავალი ფორია. რომლებიც არხებში გადადიან და იხსნე– 

ბიან ღრუბელას პარაგასტრალურ. ანე ატრიალურ ღრუში. ამ ღრუს შინაგანი 

კედელი ამოფენილია მ ოლტიანი ღა საყელოიანი უჯრედებით. ანუ 

ქოანოციტებით, ქოანოციტები წაგრძელებული უჯრედებია, რომელთაც 

პარაგასტრალურ ღღუესკენ მიმართულ ზედაპირზე აქვთ შოლტები. შოლტის ფუ- 

ძე შემოფარგლულია უწვრილესი საყელოებით. ქოანოციტები ძლიერ ჰგვანან ხა- 

ჟელოიან მოლტიანებს და დამახასიათებელი არიან მხოლოდ ღრუბელებისათვის. 

შოლტების მოძრაობის მეოხებით ქოანოციტები უზრუნველყოფენ ღრებელას 

სხეულში წყლის მუდმივ ნაკადს, პარაგასტრალურ ღრუში წყალი მეღის ფორე- 
ბიდან და გამოდის ოსკულუმიდან. პარაგასტრალურ ღრუში წყლის ნაკადით 3ო- 

ეტანება წვრილი საკვები ნაწილაკები, ბაქტერიები და სხვ. როჭლებ-ცკ მოლაე- 
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ბის მოძრაობის შედეგად ხვდებიან ქოანოციტების საყელოში და ფსევდოპოდიე– 

ბისმაგვარი პროტოპლაზმური გამონახარდებით ჩაითრევიან შიგნით. 

ქოანოციტების პროტოპლახმაში წარმოიქმნება საქმლის მომნელებელი ვა– 

კუოლები და ხდება საქმლის მონქლება. ამრიგად, ღრუბელებში უჯრედშიგნითა 

მონელებას აქვს ადგილი. საჭმლის მონელების ასეთი პრიმიტიული წესი შენაC- 

ჩუნებულია პასიური კვებით. 

სიკონ ური ტიპის აგებულება აქვთ სიკონის (.5/0C0/I!) გვარის ზღვის 

ღოუბელებს (სურ. 78-ბ), ამ ტიპის ცალადი ღრუბელების პარაგასტრალური 

ღრუს შინაგან კედელზე მრავალი ცილინდრული საკანი, ანუ ჩაღრმავებაა, ქოა- 

  

სურ. 79. ა –– ასკონური ტიპის ღრუბელას სხეულის კედლის ჭრილის 

სქემა: 

– 1აფორე არხი; 2 –- პინაკოციტები; 3 –- მეხზოგლეას ვარსკვლავ-სებური უჭრედები; 4 

აკლერობლასტი; 5 –– კვერცბუჯრედი; 6 –– არქერკიტი; 7 – “რანოციტები. 

2... ხვადასხეუა ღრუბელების ქოანოციტები: 1 –– ბირთვი; 2 –- პრო 

ტოპლაზმურა სახელო. 

ნოციტები სწორედ ამ ჩაღრმავებებში არიან მოთავსებელი და წარმოქმნიან 

მოლტიან საკნებს. წყალი პორების საშუალებით ჯერ ხვდება შოლტიან საკნებში, 

შემდეგ კი პარაგასტრალურ ღრუში. 

ლეიკონური ტიპის აგებულება დამახასიათებელია ღრუბელების 

უმრავლესობისათვის, მათ შორის ყველა კოლონიური ფორმისათვის (სურ. 78-2). 

ლეიკონური ტიპის ღრუბელებში მოლტიანი საკნები სხეულის კედელში ღრმავ– 

დებიან და კავშირი აქვთ პარაგასტრალურ ღრუსთან და გარემოსთან არხების 

ოთული სისტემის საშუალებით. ფორებიდან იწყება მომყვანი არხები, ისინი იხს- 

ნებიან მშოლტიან საკნებში შოლტიანი საკნებიდან იწყება გამყვანი არხების 

სისტემა, როძელიც იხსნება პარაგატრალურ ღრუში, 

ღრუბელების სხეულის კედელში ქოანოციტების გარდა შეიმჩნევა ბრტყელი 

უჯრედები, ე. წ, პინაკოციტები, რომლებითაც დაფარულია სხეულის 

გარეგანი ზედაპირი და არხები, პინაკოციტებსა და ქოანოციტებს შორის არის 
ესტრუქტურო მასა, ე. წ. მეზოგლეა (სურ. 79-ა). 

თე ქოანოციტებს ჩავთვლით შინაგან შრედ –– ენტოდერტმად, მაშინ 

პინაკოციტები წარმოადგენენ გარეგან შრეს –– 1 ქ ტოდერმას, მაგრამ ამ 
ტერმინებს („ენტოდერმა” და „ექტოდერმა“) ღრუბელების მიმართ თვლიან 

პიორბითად (ვ ნატალი, 1963). 
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მეზოგლეაში თავისი წარმოშობის მიხედვით მოთავსებულია სხვადასხვანა- 

ირი უჯრედები, მაგრამ ისინი ეკუთვნიან პინაკოციტების შრეს, ამდენად, ღრუბე- 

ლები ორშრიანი ორგანიზმებია მეზოგლეაში მოთავსებულია: 1) შემზაერ- 

თებელქსოვილოვანი ვარსკვლავისებური უჯრედები მორჩებით: 

2 პიგმენტური უჯრედები, რომლებიც ღრუბელებს აძლევენ სხვა- 

დასხვა შეფერვას; 3) არქეოციტები-– მსხვილი ამებისებრი უჯრედები. 

არქეოციტების როლი ღრუბელების ცხოვრებაში ძალზე დიდია. ქოანოციტები- 

დან მონელებული საკვები გადადის მოძრავ არქეოციტებმი და აქედან მთელ სხე- 

ულში, ღრუბელის ზრდისა და რეგენერაციის დროს არქეოციტებილან ვითარდე- 

ბა ყოველნაირი ტიპის ეჯრედი. თვლიან, რომ არქეოციტებიდან ვითარდებიან 

  

სურ. 80. სხვადასხვა ღრუბელების ჩონჩხი 

ა--კირიანი ღრუბელების სპიკულები; ბ. –მინ”ა§ზი 

ღრუბელების კაჟოვანი სპიკულები; გ–სპონგილას 

ჩონჩხის ნაწილი: 1 -- სპონგინოვან- ბოჭკო; 2 -- კაეოვანი სპი- 

კულები; და ბანოს ღოროუბელის სპონგინოვანი ჩონ”- 

ხის ნაწილი. 

სასქესო უჯრედებიც. მეზოგლეაში მოთავსებულია აგრეთვე ჩონჩხის წარმომშო- 
ბი მსხვილი უჯრედები, ე. წ. სკლერობლასტები და სპონგიო- 

ბლასტები. 

ღრუბელების უმრავლესობას აქვს ჩონჩხი, რომლის აგებულების თავისე- 

ბურება და შემადგენლობა წარმოადგენს მნიშვნელოვან სისტემატიკურ ნიშანს, 
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სხვადასხვა ჯგუფის ღრუბელებში ჩონჩხი შეიძლება იყოს კიროვანი, კაჟოვანი, 

კაქრქოვანი, რქოვანი ან სპონგინოვანი, 

კიროვანი ჩონჩხი დამახასიათებელია ზღვის ღრუბელებისათვის ხშირად 

ცალადი ინდივიდებისათვის (4+C2/ი, 5ხ6C0/ და სხვ.), ჩონჩხი შედგება ნახშირ- 

მჟავა კალციუმის შემცველი ნემსებისა ან სპიკულებისაგან., არჩევენ ერთსხივიან, 

სამსხივიან და ოთხსხივიან ნემსებს (სურ. 80). სპიკულები მოთავსებულია მეზო- 

გლეაში, სპიკულებით შემოფარგლულია შოლტიანი კამერები და ოსკულუმი 

(სურ, 77-2), სპიკულები წარმოიშობიან სკლერობლასტებისაგან. კაჟოვანი სპი- 

კულები ორგვარია: მ აკროს- 

კლერიტები და მიკრო- 

ს კლე რი ტე ბი. 

კაჟრქოვანი ჩონჩხი აქვს სპონ- 

გილას. ის შედგება კაჟიანი სპიკუ- 

ლისა და ორგანული ნივთიერებისა- 

გან შემდგარი ბოჭკოსაგან, ე. წ. 

სპონგინისაგან. სპონგინი 

რთული ორგანული ნივთიერებაა, 

რომელიც წარმოიშობა სპონგიო- 

ბლასტისაგან (სურ. ხ60-ბ). აბანოს 

ღრუბელებში კაყიანი სპიკულე#ის 

რედუქციის „ამო ჩონჩხი შედგე- 

ბა მხოლოდ სპონგინისაგან (სურ. 

80-დ). 

ღრუბელების გამ- 

რავლება, ღრუბელები მრავ- 

ლდებიან როგორც უსქესოდ, ისე 

სქესობრივად. უსქესო გამრავლება 

მიმდინარეობს როგორც გარეგანი, 

ისე შინაგანი დაკვირტვით. 

გარეგანი დაკვირტვა 

მდგომარეობს შემდეგში: ღრუბე- 

ლის სხეულზე წარმოიშობა კვირ- 
  

სურ. 81. ა-- ტბის სპონგილას -– ტები, ისინი შემდეგ იზრდებიან და 

ზა იი:დი!I!ი I0CV5M-15 –- ჰემულა: განივითარებენ ოსკულუმს. ღრუ- 

) – დორის ხვრელი: 2-–-მეგალოსკლერი; 1. გემუ-დ ბელების უმრავლესობაში ინდივი- 

ლების მიკროსკლერიტები, დღები არ შორდებიან დედა ინდი- 
2-ს ონჯილას ჩიჩყძი!!ს ხIწთხIსილი-ს გე” ირებს და წარმოიქმნ ბა ყოლონი- 

25 :რილმი : –– ამფიდისკები; 2 –. ში- ვიდე დ , “ ეი კოლ 

ზაგანი „უტიკულური გარსი: 3-– ფორის ხერელი; ები. ერთეულ ღრუბელებში კი შვი– 

4 –_ ტ-სარი; 5 –- უჯრედების შიხაგანი მასას, ლეული ინდივიდები "შორდებიან 
დედა ინდივიდებს და დამოუკიდე- 

ხელ ცხოვრებაზე გადაჯიან. 

შინაგანი დაკვირტვა დამახასიათებელია მტკნარი წყლის სპონ- 

გილასა და ზღვის ღრუბელებისათვის. სპონგილას ნზეზოგლეაში შემოდგომაზე არ- 

ქეოციტები ჯგუფდებიან, მათ ირგვლივ სხვა უჯრედების დახმარებით ვითარდება 

ორმაგი ქიტინოვანი გარსი, ამ გარსის გარეგან შრეს აქვს საჰაერო საკნები, სკლე- 
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რობლასტები, რომლებითაც შემოფარგლულია შინაგანი კვირტები, ანუ ჰემ“ 

ლები, წარმოქმნიან განსაკუთრებულ სკლერიტებს, ე. წ. ამფილი 

კებს. ისინი მდებარეობენ გარსის ორ შრეს შორის (სურ. 81-ბ). 

შემოდგომაზე სპონგილების კოლონიები იშლება და ღიდი რაოდენობით რჟება 

ჰემულები, ისიხი კარგად იტანენ არახელსაყრელ პირობებს. შეიძლება გაღატა- 

ნილ იქნენ სხვადასხვა ადგილას. გახაფხულზე ჰემულებიდან გამოლიან არქეოცი- 

ტები, რომლებიდანაც ახალი ღრუბელები ვითარდება; ამასთან რამდენიმე ჰემე- 

ლას შიგთავსი ხშირად ერთდება და. ვითარდება სპონგილების კოლონია, 

ღრუბელები მრავლდებიან აგრეთვე სქესობრივი გზითაც. ღრუბე- 

ლების გარკვეული ნაწილი ჰერმაფროდიტებია, ხოლო უმრავლესობა გაყოფილ- 

  

სურ. 82. ღრუბელების განვითარება: 

პბ– ღრუბელა აყიძიძ/ძ-ს განეითარება: 1-ამფიბლასტელა დედეელი ღღე- 
ბელას სხეულში; 2 –- მცურავი ამფიბლასტელა; 3 –- ამოზნექილი მოციმციმე უჯრედები"; 

4 –– მემაგოებული ლარვა, ბ რელვანი ღრ უბელას-- VMწVყXIII0-ს ლარვა, 

სქესიანები (მათ შორის მტკნარი წყლის სპონგილები). გაყოფილსქესიან ღრუ- 

ბელებში ერთ კოლონიას უვითარდება მხოლოდ კვერცხუჯრედები, მეორეს –– 

სპერმატოზოიდები. 

სასქესო უჯრედები წარმოიქმნება მეზოგლეაში; კვერცხები რჩებიან მეზო- 

გლეაში, აქ ნაყოფიერდებიან ღა ვითარდებიან ლარეის წარმოქმნამდე. სპერმა- 

ტოზოიდები კი გამოდიან წყალში, წყლის ნაკადის საშუალებით შეიტანებიან მე- 

ზობელ კოლონიაში, სადაც ანაყოფიერებენ კვერცხებს. 

ღრუბელების განვითარება. განაყოფიერებული კვერცხის სეგმენტაციის შე–- 

დეგად ვითარდება ლარვა, რომელსაც სხვადასხვა ღრუბელებში სხვადასხვანაირი 

აგებულება აქვს (სურ. 82), ცნობილია ორი ფორმის ლარვა: ამფიბლას- 

ტულა (კიროვან ღრუბელებში) და პარენქიმულა (კაჟრვოვან დრუ- 

ბელებში). 

ამფიბლასტულა წარმოადგენს ბლასტულასმაგვარ ერთშრიან ლარვას, რომ- 

ლის ერთი ნახევარი შედგება მსხვილი მარცვლოვანი უჯრედებისაგან, ხოლო მე- 

ორე ნახევარი –– წამწამებით შეიარაღებული მეტად წვრილი მოციმციმე უჯრე- 

დებისაგან (სურ. §2-2). ამფიბლასტულას ამ სტადიაში ეწყება ინვაგინაციის (ჩახ- 

ნექვის) პროცესი. ჩაიზნიქება უფრო მსხვილი უჯრედები. ამფიბლასტულა რამ- 

დენიმე ხნის განმავლობაში დაცურავს, ამის შემდეგ ხელახლა იწყება ჩაზნექ- 
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ვის პროცესი, მაგრამ ამჯერად ჩაზნექვა მიმდინარეობს მოწინააღმდეგე მხარეზე, 

იზნიქება წამწამებით შეიარაღებული წვრილი უჯრედები, მსხვილი უჯრედები კი 

იკავებენ ექტოდერმის ადგილს (სურ. 82-3). ამ სტადიაზე ლარვა ძირს ეშვება და 

ემაგრება სუბსტრატს იმ მხოიდან, სადაც მოხდა მოციმციმე უჯრედების ჩაზნე- 

ქა სურ. წ§2-4). მოციმციმე უჯრედები შემდეგ გადაიქცევიან ქოანოციტებად, 

  

სურ. 33. მტკნარი წყლის სპონგილა ჰემულებით. 

1 –– სპონგილა წყალში ჩაქარდნილ ტოტზე; 2 სპონგილას ლარვა; 3 -- ჰემულა; 4 –- ჰემული- 

დან გამოსული ახალგაზრდა ღრუბელა. 

ხოლო მსხვილი გარეგანი უჯრედები –– ღრუბელის სხეულის სხვა უჯრედებად. 

ამრიგად, ამფიბლასტულის წვრილი უჯრედები პირველი ჩახნექვისასს თითქოს 

ექტოდერმის უჯრედებს წარმოადგენენ, მაგრამ შემდეგ მოხვდებიან სხეულის 

შიგნით და გადაიქცევიან ქოანოციტებად. ხოლო მსხვილი უჯრედები, იხზნიქებიან 

რა პირველი ინვაგინაციის დროს, მოხვდეითიან გარეთ და საწყისს აძლევენ მეზო- 

გლეას მფარავ უჯრედებს. 
პარენქიზულაც (სურ. 82-2) დაფარულია მოციმციმე უჯრედებით, მაგრამ ის 

სხვა გზით წარმოიქმნება, წვრილი წამწამებით შეიარაღებული უჯრედები მრავლ- 

დებიან, მათგან წარმოიქმნება უფრო მსხვილი უჯრედები, რომლებიც ლარვას 

შიგნით მდებარეობენ და იკავებენ ენტოდერმის ადგილს. შემდეგ გარეგანი უჯრე– 

ღები ლარვას შიგნით გადაადგილდებიან, შინაგანი უჯრედები კი –- გარეთ და 

იკავებენ მოციმციმე უჯრედების ადგილს. სუბსტრატზე ლარვას მიმაგრებისა და 

მისი ახალ ღრუბელად გარდაქმნისას მოციმციმე უჯრედები ქოანოციტებად კარდა- 

იქმნებიან, ხოლო დანარჩენი უჯრედები (სათარველი, არქეოციტები, სკ·ლერობლას- 

ტეჩი და სხვ.) ვითარდებ» იმ უჯრედებისაგან, რომლებიც ქმნიან გარეგან შ“ეს, 

ამრიგად, ორივე ლარვის (ამფიზლასტულა და პარენჭიმულა) განვითარებაში 

საერთოა ის, რომ მოციმციმე უჯრედები, რომლებიც პირ ხანებში ექტოდეთრ- 

მის ადგილს იკავებდნენ, შემდგომ იამა თუ იმ გზით გადაიქცევიან ურია 32 ის 

უჯრედებად და მათგან ვითარდებიან მხოლოდ ქოანოციტები. 

ღრუბელები წარმოადგენენ დაბალი ორგანიზაციის, მაგრამ ძლიერ სპეცია– 

ლიზებულ, მრავალუჯრედიან ტხოველებს, რომელთაც ჯერ კიდევ არა აქვთ ჩა- 

ნასახოვანი ფურცლები, ცალკეული ქსოვილები, აქვთ მხოლოდ დიფერენცირე–- 

ბული უჯრედები, ამ მხრივ ღრუბელები წარმოადგენენ ერთგვარ შუალედ საფე– 

ხურს ნამდვილ ორშრიან ცხოველებსა (ნაწლავღრუიანები; და კოლონიურ ფოთო- 
მებს შორის. 

ღრუბელების კლასიფიკაცია ძირითადად ემყარება ჩონჩხის აგებულებას. 

ჩონჩხის ქიმიური შედგენილობისა და საჩონჩხე ელემენტების შენების მიხედვით 

ღრუბლები იყოფიან 3 კლასად, 
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1-ელი კლასი პიროვანი ღრუბლები __ CგIიგიიგ 
ამ რიგში გაერთიანებულია მხოლოდ ზღვის ფორმები, ისინი მცირე, ხშირად 

ცალადი ღრუბელებია, რომელთაც აქვთ ნახშირმჟავა კალციუმის შემცველი ჩონჩხი. 
ტიპობრივი წარმომად გენლებია: ა ს ცეტა (45000 ი/'0/ძ!0ი!(9), ს ი- 

კონი (§ყიიჩ #თიჩთიV95) და სხვ. (სურ. 77). 

მე-2 კლასი. მინიანი, ანუ სამღეტძიანი კაჟოვანი 
ღრუბლები... XII8X001ძგ 

ამ რიგის "წარმომადგენლებიც მხოლოდ ზღვის ფორმებია: აქვთ კაჟოვანი 

ჩონჩხი, რომელიც შედგება სამღერძიანი მაკრობლასტებისა და მიკროსკლერი- 

ტებისაგან. ტიპობრივი წარმომადგენლებია; ვენერას კალათი (ჩხი- 

LI V    
4, 
1 

, V/ // 
ჩწი//// 

7 1 

სურ, 84. მინიანი ღრუბელები: 

1 ––ჩMVყი0I006M10; 2 –- #6IL000C16II0. 
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I66IIი ძაირ(IIIIVI; სურ. 84-2) რომელსაც აქვს მინის ჩონჩხი; ჰ ია ლ,ო- 

ნემა (”/MVყ0I0I6ი10; სურ. 84-1) –– აქვს გრძელი კაჟოვანი ნემსების კონისაგან 

შემდგარი კუდი, რომლითაც ემაგრება გრუნტს. 

მე-3 რიგი. ოთხღერძიანი კაჟოვანი ღრუბელები - 

12 6I/0-X0/1(00 

ამ რიგის წარმომადგენლებში კარბობს ოთხღერძიანი კაჟოვანი სპი- 

კულები. წარმომადგენლებია: „ნეპტუნის ღრუბელა“ (#00I610” /160!VIL, სურ 
85), რომელიც ბინადრობს წყნარ ოკეანეში, აქვს თასის ფორმა და სიმაღლეში 

აღწევს 1,5 მეტრს, ბარენცის ზღვაში დიდი რაოდენობით ცხოვრობს სხვა ოთხ- 

ღერძიანი ღრუბელა გ ეოდია (C60ძ!0), ცნობილია აგრეთვე მბურღავი ღრუ- 

ბელი –– CI(0იძი, იგი ცხოვრობს მოლუსკების ნიჟარაზე და მარჯნის პოლიპების 
კოლონიის ღეროზე. 

მე-4 რიგი, კაჟრქოვანი ღრუბელები – CVI/I0XCV500M0!ძ0 

ჩონჩხი შედგება სპონგინის ბოჭკოებისაგან, რომლებზეც მიმაგრებულია კა- 

ჟოვანი სპიკულები, ზოგიერთ ფორმაში კაჟოვანი სპიკულები რედუცირებულია 

ღა ჩონჩხი შედგება მხოლოდ სპონგინისაგან. 

კაჟრქოეან ღოუბელებს ეკუთვნიან მტკნარი 

წყლის ღრუბელები სპონგილები (ოჯახი –– 500- 

„ICIIIIძიმ), ისინი ფართოდ გავრცელებული ფორმე– 

ბია დედამიწის ყველა კუთხეში. სპონგილები გამო- 

ყენებულია სახალხო მედიცინაში, აგრეთვე სამედი- 

ცინო პრაქტიკამი, როგორც ანტირევმატიზმული 

სამუალება (სპონგილისაგან , ამზადებენ ფხვნილს, 

ე. წ. „სპონგილის ფხვნილი"). 

ამ რიგს ეკუთვნის აგრეთვე აბანოს, ანუ ბერ- 

ძნული ღრუბელა (6V5001ფ0 0)II:0:00I:5; სურ. 

77-4), რომელსაც აქვს მხოლოდ სპონგინის ჩონჩხი, 

კაჟოვანი სპიკულების გარეშე. ბერძნული ღრუბელა 

ბინადრობს ხმელთაშუა ზღვაში და დიდი სარეწაო 

მნიშვნელობის ობიექტია. 

  

სურ. 85, ნეპტუნი (სიგრძე მე-5 რიგი. დატოტვილრქოვანი 

1 მეტრამდეა). ღრუბელები–--/)6იძი0ი0/011ძ0 
ამ რიგს ეკუთვნიან ზღვის ღრუბელები, ოომლე– 

ბსაც აქვთ ხისმაგვარად დატოტვილი სპონგინოვანი ჩონჩხი. გარდა ამისა, მე- 

ზოგლეაში გაფანტული თავისებური სპიკულებით (M90”VIIMII0), ჩონჩხი ზოგჯერ 

რედუცირებულია (/I0CIL50#00). 

ღრუბელების ფილობგბენია 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ღრუბელები დაბალი ორგანიზაციისა და 

მაღალი სპეციალიზაციის მქონე ცხოველები არიან. ღრუბელებში ორგანიზაციის 

3.



დაბალი დონე გამოიხატება იმაში. რომ მათ არა აქვთ ცალკეული ქსოვილები. 

ადგილი აქვს მხოლოდ უჯრედების დიფერენცირებას ქოანოციტებად, ერთი 

მხრივ, და საფარველ უჯრედებად, არქეოციტებად და მეზოგლეას სხვა უჯრედე- 
ბად, მეორე მხრივ, ღრუბელების ყოველგვარი უჯრედის წარმოქმნის უნარი აქვთ 
არექოციტებს. დაკვირტვისა და ჰემულების წარმოქმნისას კვირტი მხოლოდ არ- 

ქეოციტების ჯგუფისაგან შედგება. აქედანაა ღრუბელებში მაღალი რეგენერაციის 

უნარი. 
ცალკეული ქსოვილების არარსებობა ღრუბელებში დაკავშირებულია ნამდვი- 

ლი ჩანასახოვანი ფურცლების არარსებობასთან (პ. ივანოვი). ლარვებში 

უჯრედების დიფერენცირება მსხვილ მარცვლოვან და წვრილ მოციმციმე უჯრედე- 

ბად მეიძლება გაგებულ იქნეს როგორც ლარვული სტადიის წყალში გადაადგი- 

ლებისადმი შეგუება. ამიტომ იმ ზოოლოგთა მოსახრება შეიძლება ჩაითვალოს 

სწორად. რომლებიც თვლიან, რომ ღრუბელები (გაცილებით დაბალი ორგანიზა- 

ციის მრავალუჯრედიანი ცხოველები. ვიდრე ნაწლავღრუიანები) შედარებით 

ახლო დგანან კოლონიურსაყელოიან შოლტოსნებთან. 

ღრუბელები, ინარჩუნებენ რა ორგანიზაციის დაბალ დონეს, ამავე დროს 

წარმოადგენენ ძლიერ სპეციალიზებულ ცხოველებს. ეს უმთავრესად აიხსნება 

ცხოვრების მჯდომარე ნირითა და კოლონიების წარმოქმნით. ამ შემთხვევაში 

იკარგება კოლონიაში შემავალი ცალკეული ღრუბელების ინდივიდუალობა, არ. 

ხების რთული სისტემის განვითარება, შოლტიანი კამერებისა და, განსაკუთრებით, 

რთული და მრავალგვარი აგებულების ჩონჩხის წარმოქმნა წარმოადგენს ღრუ- 

ბელების სპეციალიზაციის ძირითად ნიშანს, 

ღრუბელები ცხოველების მეტად უძველესი ჯგუფია. ცნობილია კამბრიული 

პერიოდიდან. ისინი თავიანთი ისტორიის მანძილზე შედარებით მცირედ შეი- 

ცვალნენ. ზოგი ნამარხი ფორმა თითქმის არ განსხვავდება თანამედროვესაგან. 

როგორც ზემოთ იყო აღნიძნული. ღრუბელებს აქვთ ერთგვარი ნათესაური 

კავშირი საყელოიან შოლტოსნებთან (C#”ძ§06ძ0010M0ძ1ი0) და თვლიან, რომ 

ღრუბელები საწყისს შეიძლება იღებდნენ სწორედ ამ ფორმებიდან. საყელოიან 

შოლტოსნებს აქვთ შოლტები და ისეთი პლაზმური საყელოები, როგორებიც 

აქვთ ღრუბელების ქოანოციტებს. ასეთი წარმონაქმნები სხვა არცერთ ცხოველს 
არა აქვს. 

მეორე მხრივ, ღრუბელების ონტოგენეზის ადრეული სტადიის მსგავსება 

სხვა მრავალუჯრედიანებთან გვაფიქრებინებს. რომ ღრუბელები წარმოიშვნენ მრა- 

ვალუჯრედიანთა საერთო ღეროდან და მათგან განცალკევდნენ განვითარების ად– 

რეულ სტადიაზე. სპონგინის ჩონჩხის განვითარება კი მოხდა უფრო მოგვიანებით. 

ღრუბელების ორგანიზაციის დიდ პრიმიტიულობას ამტკიცებს ნერვული 

სისტემის უქონლობა და რეგენერაციის დიდი უნარი. 

ამრიგად, ღრუბელები ცხოველთა სამყაროს განვითარებაში გვერდით შტოს 

წარმოადგენენ, რომელთანაც არცერთი მაღალი ორგანიზაციის მრავალუჯრედი- 

ანი ცხოველის წარმოშობა არ არის დაკავშირებული. ე. ი. ისინი განვითარების 

ერთგვარ ჩიხში არიან მოქცეული. 
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ტიპი VI. ნაწლავღრუიანები -–- C0ნLნწMIნ6#I4 

ზი გადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ნაწლავღრუიანების უმრავლესობა ზღვის ბინადარია. მცირე ნაწილი კი ცხოვ- 

რობს მტკნარ წყლებში. არა სისტემატიკური. არამედ წმინდა მორფოლოგიური 

ნიშნის მიხედვით მათთვის დამახასისათებელია ან მჯდომარე (მიმაგრებული) ფორ- 

მა პოლიპისა (მტკნარი წყლის ჰიდრები. ჰიდროიდული და მარჯნის პოლიპები). 

ანდა თავისუფლად. მცურავი ფორმა მედუხისა (ჰიდროიდული და სციფოიდური 

მედუხები). 

ნაწლავღრუიანების ტიპისათვის დამახასიათებელ ზოგად ნიშნებს წარმოად- 

გენეხ: 1. სხივუოროი.ანუ რადიალური სიმეტრია, რაც პირობა- 

დებულია მჯდომარე ცხოვრების ნირით. ვინაიდან ასეთ მდგომარეობაში ცხოველი 

რადიუსის მიხედვით ყოველმხრივ ერთნაირი პირობებითაა შემოფარგლული. მაგ- 

რამ აქვე უნდა აღნიშნოს. რომ მათი მცურავი ლარვაც -. პლანულა -- სხივუ- 

რი სიმეტრიისაა. მეორე მხრივ. ნაწლავღრუიანთა ტიპის უმდაბლესი წარმომად- 

გენლები –- ჰიდროიდულნი –- ინარჩუნებენ მრავალსხივურ სიმეტრიას. მაშინ 

როდესაც უფრო მაღალი ორგანიზაციის წარმომადგენლებში. აგრეთვე მჯდომარე 

მარჯნის პოლიპებში. მრავალსხივური სიმეტრია იცვლება ორსხივური და ბილა- 

ტერული სიმეტრიითაც კი. რაც დაკავშირებულია ორგანიზაციის გართულებას- 

თან, მცურავი ფორმები კყითიყ მედუზები ინარჩუნებენ ოთხსხივურ სიმეტრიას. 

ამიტომ თვლიან. რომ ნაწლავღრუიანთა სხივური სიმეტრია წარმოადგენს უფრო 

უძველეს ნიძანს. 

2 ორშმრიანობა და გასტრალური ტიპის აგებულე- 

ბა. პოლიპები და მტკნარი წყლის ჰიდრები თავიანთი ორგანიზაციის ზოგადი 

ნიშნებით ძლიერ ჰგვანან სხვა ცხოველთა ჩანასახოვან გასტრულას. მათი ტომრი- 

სებური სხეული შედგება ორი უჯრედული შრის -–– ექტოდერმისა და ენტოდერ- 

მისაგან, რომლებიც ერთმანეთისაგან გამოყოფილია თხელი საყრდენი აპკით. 

ღრუ შეესაბამება გასტრულის ღრუს და ეწოდება გასტრულის ღრუ: 

აქვს პირი. რომელიც შეესაბამება გასტრულის ბლასტოპორს. 

მედუზის სხეულის ფორმა მნიძნელოვნად პეცვლილია. ექტოდერმასა და 

ენტოდერმას შორის მოთავსებული მეზოგლეას ძლიერი განვითარების გამო მე- 

დუზის გასტრალური ღრუ გადაქცეულია არხების რთულ სისტემად. 

„ნაწლავღრუიანთა უმრავლესობას ახასიათებს განსაკუთრებული მ ს უ-სხა- 

მარალი მასებით, მოთავსებულია ექტოდერმაში, მათი დანიშნულებაა 

ება, დაჭერა; აქვთ აგრეთვე დაცვითი ფუნქციაც. 
ნაწლავღრუიანთა ტიპი აერთიანებს სამ კლასს: 1) ჰიდროი დულნი 

(LLVძI070მ): 2) სციფოიდურნი. ანუ სციფომედუზები (5(0ყიჩი- 

70მ). 3) მარჯნის პოლიპები (#ი!M0708). 

1I(ელი კლასი. ჰიდროიდულნი -– #MV06C0070# 

ამ კლასში გაერთიანებულია პრიმიტიული ორგანიზაციის ნაწლავღრუიანთა 

დიდო ჯგუფი, რომელიც 2700-ზე მეტ სახეობას შეიცავს. კლასი იყოფა ორ ქვეკლა- 

სად: 1. ჰიდრისმაგვარნი (Mყძ;ი!ძი0). და 2. სიფონოფორები 

(5)იიიი0იიიLმ). 
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1-ელი ქვეკლასი. პიდრისმაგვარნი –– LIVძI-01ძ88 

ამ ქვეკლასში გაერთიანებულია სამი რიგი: 1, ჰიდრები (”VყVთIძი), 

2. ზღვის ჰიდროიდული პოლიპები (”მ//0!I(ძძ) და 3. ტრა- 
ქიმედუზები (#V0XIIIIძძ). 

1ველი რიგი. ჰიდრები – ”ჩVყიIძი 

ჰიდროიდული . პოლიპების აგებულების დახასიათებისათვის სავსებით გამო–- 
სადეგია მტკნარი წყლის ჰიდრა, რომელსაც შენარჩუნებული აქვს პრიმიტიული 

აგებულება, 
ჰიდრას აქვს წაგრძელებული, ტომრისმაგვარი სხეული, რომელსაც გაწელ- 

ვისა და ძლიერი შეკუმშვის უნარი აქვს, ერთ ბოლოზე აქვს პირი. ეს 

ბოლო იწოდება პირის, ანუ ორალურ პოლუსად. პირი მოთაესე- 
ბულია პირის კონუსზე, იგი შემოფარგლულია საცეცებით, რომელთაც 
“შეუძლიათ გაწელვა და დამოკლება (სურ, 86). საცეცების რაოდენობა სხვადასხვა– 

  

სურ. 86. ღეროიანი ჰიდრა. 
ა. ჰიდრა დამშვიდებულ მდგომარეობაში წაგრძელებული 

საცეცებით; ბ--ჰიდრა დაკვირტ ვის მდგომარეობაში (გა- 

დიდებული), 

ნაირია (5-8 და მეტიც). საწინააღმდეგო ბოლოზე, ანუ ე, წ. აბორალურ 

პოლესზე აქვს ფუძე, რომლის საშუალებითაც ჰიდრა ემაგრება სუბსტრატს. 

ჰიდრების გადაადგილება შეიძლება მიმდინარეობდეს ორი გზით: პირველ 

შემთხვევაში –– ჰიდრა ორალური პოლუსით მოიხრება სუბსტრატისაკენ, რომელ– 

ზედაც იგი ზის, მიეკვრება საცეცებით, შემდეგ ფუძე შორდება სუბსტრატს, 

მიიწევა ორალური ბოლოსაკენ და ისევ მიემაგრება (სურ. 90ა). მეორე შემთხვე– 

ვაში ჰიდრა იხრება ორალური პოლუსით, მიემაგრება რა სუბსტრატს, საცეცე- 
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ბით აბორალურ პოლუსს სწევს ზემოთ და გადაიტანს მას მოპირდაპირე მხარეზე 

(სურ, 90 ბ), 

ჰიდრის სხეულის კედელი შედგება უჯრედების ორი შრისაგან; ე ნტო- 

დერმისა და ექტოდერმისაგან, რომელთა შორის არის თხელი 

  
სურ. 87. ჰიდრის აგებულება. 

ა სხეულის აგებულება განივ ჭრილში, 1 --. ექტოდერმა; 2 –– ენტო– 
დერმა; 3 –– საყრდენი თირფიტა; 4 –– გა;სტრალური ღრე; 5 –- პირის ხვრე– 

ლი; 6 –– კვირტი; 7 –- კვერცხეჯრედი; 8 –- საცეცები; 9 –– მდედრობითი 
გონადა კვერცხით; 10 -– მამრობითი გონადა. 

ბ მსუსხავი უჯრედი: 1 -- დამშვიდებულ მდგომარეობაში; II -- გამოს- 

როლილი მსუსხავი ძაფით: 1 -- დახვეული ძაფი; 2 -- უჯრედის ბირთვი; 
3 მსუსხავი კაფსულა; 4 –- პროტოპლაზმა;, 5 -- კნიდოცილი,; 6--გამო–- 

სროლილი ძაფი; 7 –– ეკლები. 

საყრდენი ფირფიტა. აქვს ერთადერთი––გასტრალური ღრუ, რომელიც გარეთ იხს- 

ნება პირის ხვრელით (სურ. 87), მტკნარი წყლის ჰიდრებში გასტრალური ღრე 

გრძელდება საცეცებშიც. 
ჰიდრის აგებულება ძლიერ ჰგავს უმაღლესი განვითარების ცხოველთა ჩანა- 
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სახოვანი გასტრულის სტადიას, მაგრამ ჰისტოლოგიური თვალსაზრისით მისგან 

არსებითად განსხვავდება ექტოდერმისა და ენტოდერმის უჯრედების დიფერენ- 
ცირებით. 

  
სურ. 88. ღეროიანი ჰიდრა სქესობრივი გამრავლების პერიოდში. 

1 –– ინდივიდი მამრობითი გონადებით; 2 -– ინდივიდი მდედრობითი გონადებით. 

ექტოდერმა. ჰიდრის ექტოდერმა, რომელსაც უშუალო კავშირი აქვს გარე- 

მოსთან დიდი რაოდენობით შეიცავს სხვადასხვა უჯრედებს, მფარავი 

ეპითელის უჯრედებს, რომელთა დიდი ნაწილი ე პითელურ- 

კუნთოვანია. აქვეა სხვადასხა ტიპის მსუსხავი უჯრედები 

(პენეტრანტე ბს -–- ძლიერ დასუსხვის თვისება აქვთ, მსხვერპლს ადამბ– 

ლავებენ და კლავენ, ამავე დროს აქვთ თავდაცვის (,უნქციაც; ვ ო ლვე ნ- 
ტე ბს-––აქვთ მსხვერპლის გაჩერებისა და ასევე ჰიდრის გადაადგილების თვისება), 

ინტერსტიციული უჯრედები (რომლებიდანაც ვითარდება სასქე- 

სო უჯრეღები) და ნერვული უჯრედები. 
ამრიგად, ჰიდრის ექტოდერმაში შემდეგი უჯრედებია: 1) ეპითელუ- 

რი, 2) ეპითელურ-კუნთოვანი, 3) სხვადასხვა ტიპის 

მსუსხავი უჯრედები, 4) ინტერსტიციული და 5) ნე“- 

ვული უჯრედები (სურ. 89). 

საინტერესო აგებულება აქვთ მსუსხა უჯრედებს, მათ მსხლისებური 

ფორმა აქვთ. უჯრედის შიგნით მოთავსებულია მსუსხავი კაფსულა. უჯრედის 
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თავისუფალ ზედაპირზე კაფსულას აქვს სახურავი (სურ. 87; სურ, 89). კაფსულის 

პედელი შიგნით გრძელდება, ქმნისა ყელს, რომელიც ძაფში გადადის. ძაფი დახ- 

ვეულია სპირალურად, ყელის ძაფში გადასვლის ადგილზე მოთავსებულია სამი 

ქიცვი, რომლებიც ერთად ქმნიან ს ტი ლეტს. გარდა ამისა, ყელი და მსუსხ- 

    
სურ, 89. ჰიდრის ექტოდერმის სხვადასხვა უჯრედები. მსუსხავი უჯრედები; 

ა – პენეტრანტა მსუსხაეი ძაფით შიგნით შებრუნებული, 
იგივე გამოსროლილი მსუსხავი ძაფით, 1 -- მსუსხავი ძაფი; 2 –– ეკლები; 

3 –– სტილეტი; 4 --. ყელი; 5 –– სახურავი. 

გ–მსუსხავიძაფის შესვლა მსხეერპლის საფარველშზი. დ–-ვოლ- 

ვენტა; ე დავ--სხეადასხეა გლუტინატები; %ზ--ეპითელურყუნ- 
თოეანი უჯრედი: 1 –- ბირთვი; 2––კუმშეადი ბოჭკო. 

თ-––ნერვული უჯრედები. 

ავი ძაფი შიგნით შეიარაღებულია წვრილი ქიცვებით. მსუსხავი უჯრედის 

ზედაპირზე მოთავსებულია განსაკუთრებულად მგრძნობიარე ძუა კნიდოც- 

ილი. მცირე გაღიზიანებისას ძაფი გამოისროლება კაფსულიდან. სტილეტი 

შედის მსხვერპლის სხეულში, ძაფის შინაგანი ღრუ შეიცავს მსუსხავ ნივთიერე- 

ბას, რომელიც მსხვერპლს ან ადამბლავებს, ან კლავს, 
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ენტოდერმა. ენტოდერმაში უჯრედების დიფერენციაცია ნაკლებია, თუ ექ- 

ტოდერმის უჯრედები ძირითადად თავდაცვისა ღა მოძრაობის ფუნქციებს ასრუ- 

ლებენ, ენტოდერმის უჯრედები უმთავრესად საჭმლის მონელებას ემსახურება, 
ამასთან დაკავშირებით ენტოდერმამი უმეტესად ეპითელური უჯრედებია, რო- 

მელთაც აქვთ საჭმლის მომნელებელი ხასიათი. ეს უჯრედები შეიარაღებულია 

ორი მოლტით. ზედაპირზე უვითარდებათ ფსევდოპოდიებისმაგვარი გამონაზარ- 

დები, რომელთა სამუალებით იჭერენ და ინელებენ საკვების ნაწილაკებს, ამ უჯ- 

რედების გარდა, ენტოდერმაში არის კიდევ საჭმლის მომნელებელი ფერმენტების 

გამომყოფი ჯირკვლოვანი უჯრედები. საჭმლის მონელების პროცესი სრულდება 

უჯრედშიგნითა მონელებით., ენტოდერმაში არის აგრეთვე ნერვული უჯრედები, 

მაგრამ უფრო მცირე რაოდენობით, ვიდრე ექტოდერმაში. 

ამრიგად, ჰიდრებსა და ზღვის მრავალ ჰიდროიდულ პოლიპებში უჯრედო- 

ვანი ელემენტების მნიშვნელოვანი დიფერენციაციის მიუხედავად ქსოვილების 

დიფერენციაციას ადგილი არა აქვს. მათი სხეული შედგება ორი უჯრედული შრი- 

საგან: ექტოდეთრმისა და ენტოდერმისაგან, რომელთა უეჯ- 

რედები ასრულებენ სხვადასხვა ფუნქციებს, ამასთან, ექტოდერმა საფარველს 

წარმოადგენს და ასრულებს მგრძნობელობის, მოძრაობისა და თავდაცვის ფუნქ- 

ციებს, ხოლო ენტოდეორმა –– საქმლის მონელებისა და მოძრაობის ფუნქციებს. 

ჰიდრებს და, საერთოდ, ნაწლავღრუიანებს რეგენერაციის დიდი უნარი აქვთ. 

  

სურ. 90. ჰიდრას გადაადგილების სხვადასხვა ხერხები და მომეხტები. 

ა--ნაბიჯით გადაადგილება; ბ-- ყირამალა გადაადგილება, 

ჰიდრები მრავლდებიან ვე გეტაციურად და სქესობრივად. 

ვეგეტაციური გამრავლება ხდება დაკვირტვით (სურ. 88), 

რომელიც მიმდინარეობს მთელი ზაფხულის განმავლობაში, ჰიდრის სხეულზე 

დასაწყისში გაჩნდება ექტოდერმისა და ენტოდერმის გამობერილობა -- კვირტი; 

შემდგომში იგი იზრდება, მისი ღრუ შეერთებულია დედა ინდივიდის ღრუს- 

თან, კვირტის გარეგან ბოლოზე ჩნდება საცეცები და პირის ხვრელი, ამის შემ– 

დეგ უკვე გაფორმებული ახალგაზრდა ჰიდრა შორდება დედა ინდივიდის სხეულს. 

სქესობრივი გამრავლ ება მიმდინარეობს შემოდგომაზე, ზო–- 

გი ჰიდრა გაყოფილსქესიანია, ზოგი კი–– ჰერმაფროდიტი. 

სასქესო ჯირკვლები. ანუ გონადები წარმოიქმნება ექტოდერმაში ერთგვარი ამო– 

ბურცულობის სახით (სურ. 87). ჰერმაფრ-,დიტულ ფორმებში მამრობითი და 
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მდედრობითი გონადები წარმოიქმნებიან სხვადასხვა ადგილას. სათესლეები ვი- 

თარდება ორალურ პოლუსთან ახლოს, ხოლო საკვერცხეები – აბორალურ პო- 

ლუსთან (სურ. 87). სათესლეებში დიდი რაოდენობით წარმოიქმნება მოძრავი 

სპერმატოზოიდები, მდედრობით გონადში მწიფდება მხოლოდ ერთი კვერცხი, 

ჰერმაფროდიტულ ფორმებში სპერმატოხოიდები უფრო ადრე მწიფდება, ვიდრე 

კვერცხები, რითაც უზრუნველყოფილია ჯვარედინი განაყოფიერება და გამორი- 
ცხულია თვითგანაყოფიერების შესაძლებლობა. კვერცხის განაყოფიერება ხდება 

დედა ინდივიდის სხეულში. 

ამრიგად, მტკნარი წყლის ჰიდრებში ბუნებრივ პირობებში მიმდინარეობს 

გამრავლების ფორმების სეზონური ცვლა: ზაფხულის განმავლობაში ჰიდრები 
ინტენსიურად დაკვირტეით მრავლდებიან, ხოლო შემოდგომაზე წყალსატევებში 

ტემპერატურის დაწევასა და საკვების რაოდენობის შემცირებასთან ერთად წყეე- 

ტენ დაკვირტვას და გადადიან სქესობრივ გამრავლებაზე. ზამთარში პიდრები 

იღუპებიან, იზამთრებენ მხოლოდ განაყოფიერებული კეერცხები რომლებიდა- 

ნაც გახაფსულზე გამოდიან ახალგაზრდა ჰიდრები. 

ამ რიგის წარმომადგენლებია: გრძელღეროიანი ჰიდრა (#6I/!0!(0ჩყძ/ი 0!!- 
წდ00I15), ჩვეულებრივი ჰიდრა (MIVთი ლVI9ი”I§). მწვანე ჰიღრა (CV/II0/0MMძ/ი VI- 

#I0155(I10), მტკნარი წყლის პოლიპი (#ჩიIყიე0ძ!!ი! IMV0/II0-0I0) და სხვ. 

მე-2 რიგი, ზღვის ჰიდროიდული პოლიპები– 

L6ი!ი!!ძი 

ზღვის ჰიდროიდული პოლიპები მტკნარი წყლის ჰიღრებისაგან იმით გან- 

სხვავდებიან, რომ მათ, გარდა პოლიპებისა, ანუ ჰიდრანტებისა. რომ- 

ლებიც უსქესო ინდივიდებს წარმოადგენენ დღაკვირტვის გზით უვითარდებათ 
განსაკუთრებული სასქესო ინდივიდები –– მე დუზები, ან ე მედეზო- 

იდები, 

ზოგი ჰიდროიდული პოლიპი ცალკეა, ერთეულია, დიდი უმრავლესობა –– 

კოლონიურია (სურ. 91-ა. კოლონიები წარმოიშობა ჰიდრის დაკვირტვისას, 

ამ შემთხეევაში დიდი რაოდენობით ვითარდება ჰიდრანტები, რომლებიც კოლო- 
ნიიდან არ გამოიყოფა, შეიძლება განვითარდეს ღერო, რომლიდანაც ჰიდრანტე- 

ბიანი ტოტები გამოდის. 

ცალკეული ჰიდრანტები პატარა ზომისაა და თავისი აგებულებით ძლიერ 

ჰგავს ჰიდრას, მაგრამ მისგან განსხვავდება, 

სხეულის ნაწილი, რომლითაც შემოფარგლულია პირი, წარმოქმნის ხორ- 

თუმს (სურ, 91). ჰიდროიდული პოლიპების უმრავლესობას საცეცებში ღრუ არა 

აქვს, საცეცების რაოდენობა და მდებარეობა სხეულზე სხვადასხვანაირია (სურ. 

91-ბ). კოლონიის ტოტები, რომლებზედაც სხედან ჰიდრანტები, პოლიპის სხეუ- 

ლის გაგრძელებას წარმოადგენენ, აქვთ ექტოდერმა და ენტოდერმა შიგნით ღრუ 
არხით, რისი საშუალებითაც ჰიდრანტების გასტრალური ღრუები ერთმანეთს 

უკავშირდება, კოლონიის ღეროები გარედან დაფარულია ორგანული გარსით – 

პერიდერმით, რომელიც ხმირად ქმნის განივ ნაკეცებს (სურ. 91). 

მრავალ ჰიდროიდულ პოლიპს დაკვირტვის გზით უვითარდება თავისუფლად 

მცურავი სქესობრივი ინდივიდები –-მე დუზები (სურ. 93). ჰიდროიდულ 

I4ი



  
სურ. 91, ჰიდროიდი ობელია (0ხ0/!:0). 

ა- პოლიპების კოლონია; ბ--კოლონიის ნ–აწი-- თ 

  

    

  

ღე გ ული: 1- პიდრანტი გაშლილ მდგომარეობაში; 2-- ფე 

პერისარკი; 4--ჰიდროთეკა (ჯამი); 5 –– ჰიდრანტეს სხეული (ჩანს: ე:4 ძა 

  

ღა გასტრალური ღრუ); 6--კვირტი; 7--ბლასტოსტილი მედუზის | 

მ გონოთეკა, 

  
სურ. 92. ჰიდროიდული პოლიპების სქესობრივი ინდივიდების ფოღმები: 

1 -– მედუზა; 2 –– მედუზოიდი; 3 –– გონოფორი; 4 –- სპოროსაკი; გ –- ჯ: 

 



მედუზებს აქვთ ზარისებური„ ქოლგისებური ფორმა, ქოლგის შუა ნაწილში 

აქვთ ხორთუმი, რომლის ბოლოზე პირია მოთავსებული (სურ. 93), ხოლო ქოლ- 

გის კიდეზე –– საცეცები, რომელთა რაოდენობა შეიძლება იყოს ოთხი ან ბევრი. 

  
სურ. 93. ჰიდროიდული მედუზის აგებულება: 

ა. ჰიდროიდული მედუზის აგებულების სქემა რაღიალურ 

ჭრილში; ბ--.ჰიდროიდული მედუზა. 1--ექტოდერმა; 2--ენტოდერმა; 3-- 

მეზოგლეა; 4 –– პირი; 5 –– გასსტრალური ღრუს ცენტრალური ნაწილი; 6 -- რადიალური 

არხები; 7 –– რგოლური არხი; 8 -- საცეცები; 9 –- აფრა; 10 –– გონადა; 11 -- გარეგანი 

ღა 12--შინაგანი ნერვული რგოლები; 13 -- სტატოცისტები. 
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საცეცების ფუძესთან ან მათ შორის მდებარეობს გრძნობათა ორგანოები, ქოლ- 

გის კიდის შიგნითა მხრიდან ექტოდერმა ქმნის რგოლურ გამონაზარდს, ანუ 

იალქანს (ყი0I(ყVი)), რომელსაც მნიშვნელობა აქვს მედუზის ცურვით მოძრა- 

ობაში, მედუზები მოძრაობენ (ცურავენ) ქოლგის რიტმული პულსაციის საშუა- 

ლებით, ამავე დროს ისინი ზღვის დინებას გადააქვს დიდ მანძილზე. 
პოლიპი და მედუზა ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან იმით. რომ მედუზაში 

უფოო ძლიერაა განვითარებული მეზოგლეა (სურ, 92). ამის გამო პოლი– 

პის ტომრისებური გასტრალური ღრუს ნაცვლად მედუზაში არხების რთული 

სისტემაა განვითარებული და არხთა ამ სისტემს გასტროვასკულარე- 

ლი სის ტემა ეწოდება (სურ. 93), პიდროიდული მედუზები პოლიპჰპებისაგან 

განსხვავდებიან მაღალი ორგანიზაციის სხვა ნიშნებითაც. მედეზებში კან-კუნთო- 
ვანი უჯრედები უფრო დიფერენცირებულია და ისინი თავმოყრილი· ქოლგის კი- 

ღეებთან დღა იალქანთან, აქვე თავმოყრილია ნერვული უჯრედები. რომლებიც 

ქმნიან სუბე პიდერმალერდ ნერვულ რგოლს (სურ. 92). 

შეხების შემგრძნობი უჯრედე- 

ბის გარდა ჰიდროიდულ მედუზებს 

აქვთ განსაკუთრებული გრძნობათა 

ორგანოები: თ ვალაკები და 

წონასწორობის ორგანოები––ს ტ ა- 

ტოცისტები (სურ. 94. 

სურ. 98). 

მხედველობის ორგა- 

ნოები-–-თვალაკები სხგა– 

დასხვა ჰიდრომედუზებში შეიძლება 

იყოს ნაირგვარი ხარისხით გართუ- 

ლებული, მარტივ შემთხვევაში · 

მხედველობის, ღა პიგმენტური ი0IV5I(I0-ს სტატოცისტი: , 
რედების გ“ ს ს აძლიეს  1“- საძეცის ეკტოდერმა; 2 –- საცეცის ენტოდერ- 

უჯ ედელის გოოვა ცხოველ ლევ მა; 3 – სტატოცისტი; 4“ სტატოლიტი; 5- სტა. 

საშუალებას გაარჩიოს მხოლოდ : 

  

  
სურ. 94. ჰიდროიდული მედუხის 0ხმ0I(0 

ტოცისტის ღრუ; 6 -- მგრძნობიარე უჯრედები, 
სინათლე და ვეო დაინახოს საგნები. 

გართულებული აგებულების შემთხვევამი კი მას აქვს გარემოში მეტი ორიენ- 

ტაციის უნარი, 

სტატოცისტები წარმოადგენენ ერთგვარ ბუშტებს, რომელთა შიგნით მდება- 

რეობენ კირის შემცველი სმენის კენჭები, ანუ სტატოლიტები. ეს სტა–- 

ტოლიტები იმდენად დამახასიათებელია წონასწორობის გრძნობის ორგანოები- 

სათვის, როგორც პიგმენტი მხედველობის ორგანოებისათვის. 

ამრიგად, ჰიდროიდული მედუზები უფრო რთული აგებულებისა არიან, ვი-. 

დრე პოლიპები, რაც აიხსნება ცხოვრების პირობებით, სახელდობრ, თავისუფა- 

ლი ცურვით. ამასთანაა დაკავშირებული მედუზების სხეულის ფორმა, კუნთო- 

ვანი ელემენტების და განსაკუთრებით ნერვული სისტემისა და გრძნობათა ორგა-: 

ნოების განვითარება. 

ჰიდროიდული პოლიპების ჰიდრანტები მრავლდებიან მხოლოდ ვეგეტაციუ-- 

რად –– დაკვირტვით. ასეთ შემთხვევაში წარმოიქმნება ჰიდრანტებიც და მედუ– 

ზებიც. ეს პროცესი ასე მიმდინარეობს: კვირტები, რომლებიც წარმოშობენ ჰიდ– 
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რანტებს, ვითარდება კოლონიის ღეოოებზე, ხოლო მედუზის წარმომშობი კვირ- 

ტები. როგოოც წესი, წარმოიქმნება ჰიდრანტებზე (სურ. 92). 

ზოგ ჰიდროიდულ პოლიპში (7#VI6(00M0/ი-ს ქვერიგიდან) მედუზის წარმომ- 

შობი კვირტები ვითარდება არა ჩვეულებრივ ჰიდრანტებზე, არამედ განსაკუთრე- 

       

  

   

      

     

88 

აუბიე 
საი    

  

   

  

(რ 

ბა 
საა LV:/ 2 

სურ, 95. ტრაქიმედუზის (L0ი/10ი6-ს) განვითარება 
1- ცელობლასტულა; 2, 3, 4 –- ორშრიანი სტადიის განვი- 

თარება დელამინაციის გზით; 5-- ექტოდერმასა და ენტო- 

დერმას შორის მეზოგლეის განვითარება. 

ბულ ინდივიდებზე, რომელ- 

თაც არა აქვთ პირი და საცე- 

ცი, ისინი” მოთავსებულია 

ორგანულ გარსში, ანუ თეკა- 

ში და დახურულია ხუფით, 

ასეთ ინდივიდებს, რომლე- 

ბიც მედუზებს წარმოქმნი- 

ან ბლასტოსტილები 

ეწოდება (სურ. 91). 

მედუზები წარმოადგენენ 

ჰიდროიდული პოლიპების 

სქესობრივ გენერაციას. ჰიდ- 

როიდულიმედეზების უმრავ- 

ლესობა მხოლოდ სქესობრივი 

გზით მრავლდება, მედუზები 

გაყოფილსქესიანებია, სასქესო ჯირკვლები ვითარდება ან ხორთუმის ექტოდერ- 

მაში (ანთომედუზები –– ქვერიგი „4///M500/ი; სურ. 92), ანდა ქოლგის ქვედა 

ნაწილის ექტოდერმაში გასტ- 

როვასკულარული სისტემის 

რადიალური არხების ქვეშ 

(ლეპტომედუხზები –– ქვერიგი 
7M6000იჩV0; სურ. 93). 

ამრიგად პიდროიდულ 

პღლიპებმი ადგილი აქვს 

თაობათა მონაცვ- 

ლეობას, ე.წ. მეტა- 

გენეზს. როდესაც ერთი 

თაობა, უსქესო (ჰიდრანტები) 

ცვლის მეორე, სქესობრივ 

თაობას (მედუხები). 
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თაობათა მონაცვლეობისა 

და თავისუფლად მცურავი 

მედუხის თაობის წარმოქმნის 

     

ნა
ვა
სი
: 

  

ბიოლოგიური მნიშვნელობა სურ, 96. ჰიდროიდული პოლიპების ლარვები: 
იმაში მდგომარეობს, რომ ა--პ ლანულა: 1-- ექტოდერმა; 2 -– ენტოდერმა. 

მედუზები, რომლებიც ზღვის ბ–აქტინულა-- #იხი!იI0-ს გონოფორიდან გამო- 

დინების მეშვეობით დიდ მან- სული: 1 -- გონოფორის სახელური; 2 -- აქტინულა; 3 –- 

ძილე გადაადგილდებიან, 

უზხრუნველყოფენ სახეობის გავრცელებას, 

ქვედა საცეცი;ტ -- ზედა საცეცი. 

ზოგ პიდროიდულ პოლიპში ნაცვლად თავისუფლად მცურავი მედუზისა მი- 

სი წარმომქმნელი კვირტიდან წარმოიშობა სქესობრივი ინდივიდი, რომელიც არ 

კ



წყდება კოლონიას. ზოგიერთი სახეობის ასეთი ინდივიდები ძლიერ რედუცირე- 

ბულ მედუზას წარმოადგენენ, რომელსაც დამოუკიდებელი არსებობის უნარი 

არა აქვს. მიმაგრებულადღ ღარჩენილი მედუზების ორგანიზაციის გამარტივების 

ხარისხი შეიძლება სხვადასხვანაირი იყოს. თუ ისინი მედუზას დაემსგავსებიან, 

მაგრამ მიმაგრებულად დარჩებიან და არ ექნებათ პირი და გრძნობათა ორგანო- 

ები, მაშინ მაო უწოდებენ მე დუზოიდებს (სურ. 92). მედუზოიდური 

თაობის დათრგუნვა შეიძლება კიდევ უფრო შორს წავიდეს. ამ შემთხვევაში მე- 

დუზები თანღათანობით კარგავენ თავიანთ დამახასიათებელ ფორმას და გადაიქ- 

  

სურ. 97. 1 –– პოლიპოდიუმი 

ა––.თევზების საკვერცხე რამდენიმე დაავაღებული 0) ჯეი. 
რითით; ა. თევზების ქვირითი პოლიპოდიემის კჯ1ეირტებით;: 

ბ– თავისუფლად მცხოვრები ფორმა, 

I.-.-.ტუბულარიის კოლონია ბუნებრივი ზომისა (ჩვენი ქვეყნის 

ჩრდილოეთის ზღეებ-ს ჩვეულებრივი ფორმაა). 

ცევიან უბრალო, სასქესო უჯრედებით გატენილ პარკებად, ე. წ. გონოფო- 

რებად და სპოროსაკებად (სურ. 92). 

ზოგიერთ ჰიდროიდულ პოლიპში კოლონიის ცალკეულ ვერტიკალურ ტო- 

ტებს შორის არე ამოვსებულია ექტოდერმიდან გამოყოფილი კიროვანი ჩონჩხით, 

ამის შედეგად მიიღება მარჯნის პოლიპების მსგავსი მასობრივი კოლონიები. ასეთ 

ფორმებს ჰიდრომარჯნები (სურ. 99 ეწოდება. მედუზები მათში 

არ არის. 
ზოგიერთი ჰიდროიდული პოლიპის კოლონიაში ადგილი აქვს არა მარტო დი– 

მორფიზმს, არამედ პოლიმორფიზმსაც. ტიპობრივი ჰიდრანტის, მედუზხისა და მე- 

დუზოიდის გარდა, შეიმჩნევა კიდევ განსაკღუუთრებული ინდივიდები, ე. წ. ნ ე- 

მატოფორები, ანუ დაკტილოზოიდები, რომელთაც არა აქვთ 

პირი და საცეცები, მაგრამ დიდი რაოდენობით აქვთ მსუსხავი უჯრედები. ასე–- 

თია მაგალითად, IIყძ/ი00(()!0 00//160. 
10 ბ, ყერამშვილი II2



მედუზები ყველა თავისი მოდიფიკაციით 

საკი) გაყოფილსქესიანებია, განაყოფიერება 

დინარეობს წყალში. 

(მედუზოიდი, გონოფორი, სპორო- 

და განვითარება ჩვეულებრივ მიმ- 

ყველა ჰიდროიდში კვერცხის სეგმენტაცია სრული და დასაწყისში თანაბარია 

(სუღ. 95). გასსტრულაცია მიმდინარეობს ან იმი გრა ციით, ანდა დელა- 

ჰპინაციით (სურ. 95), რის შედეგადაც 

       
         

       

     
(??///1III%აM) 

სერ, 98. მედუზა 50/§5(0-ს თვალაკის 

ჭრილი: 

1 –– მრნისებტური სხეული; 2 'შუქმ გ-ძნობიაოე 

უჯრედები; 3 –– პიგმენტური უჯრედი. 

   

ვითარდება პარენქიმუ ლა. 

კვერეხიდან გამოდის ლარვა, რო- 

მელიც ეწევა პლანქტონუო ცხოვ- 
რებას, ჰიდროიდების ტიპობრივი 

ლარვაა პ ლანულა (სუო. 96, 

ა), ის ორშრიანი ლარვაა, აქვს 

სიღრუე და გარედან დაფარულია 
წამწამებით. ღრუ წარმოიშობა პა- 

რენქიმულის ენტოდერმის უჯრე- 

დების გაწევით. პლანულა, დაცუ- 
რავს რა რამდენიმე ხანს, მიემაგ- 

რება სუბსტრატს წინა ნაწილით ან 

გვერდით. მოპირდაპირე მხარეზე 

კი ვითარდება პირი და საცეცები, 

ზოგ პჰიდროიდში კვერცხიდან 

გამოდის ლარვა უჯრედების იმიგ- 

რაციამდე, ასეთ ლარვა ცე ლობლასტ ულა ეწოდება (ე. ი. იგი იმყოფება 

ბლასტელის შესაფერის სტადიაზე) ზოგ ჰიდროიდში კი ლარვა შეეფერება 

  

სურ. 99. ჰიდრომარჯნის ,71II000”თ 516|ო6ი6C/!-ს 

კოლონია , 

პარენქიმულას, ე. ი. არა აქვს გასტრალური ღრუ. ზოგში კი ლარვას აქვს 

საცეცები და ეწოდება აქტინულა (სურ. 96, ბ). 

ამ რიგის წარმომადგენლები ზღვის ტიპობრივი ბინადრებია. 
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მე-3 რიგი, ტრაქიმედუზები-- 77/ი0ჩMIIIძთ 

ამ რიგის წარმომადგენელთა უმრავლესობას პოლიპოიდური გენერაცია არა 

აქვს. მათ აქვთ მხოლოდ მეღუზები, რომლებიც სქესობრივად მრავლდებიან 

(სურ. 95). ტრაქიმედუზებს ახასიათებთ ლარვა წე 

აქტინულა (სურ, 96 ბ), რომელიც პარაზიტულ 

ცხოვრებას ეწევა სხვა ტრაქიმედუზაზე. ტრაქი- 

მედუზები ჩვეულებრივად ზღვის ცხოველე- 
ბია. მაგრამ არის ზოგიერთი მტკნარი წყლის 

ბინადარიც. ის მოპოვებულია აგრეთვე სსრ კავ- 
შმირში, აქვს პოლიპური გენერაციაც. 

  

სურ. 10ე. ჰიდროიდი – C0/ძყ!იის0/ძ 

005010 
1 –- პლანულები; გონოფორიდან გამოსულები, 

  

მე-2 ქვეკლასი. სიფონოფორები –– ზ)იჩიიიიჩი,გ 

სიფონოფორები წარმოადგენენ კოლონიური ზღვის ჰიდროიდების განსაკუთ– 
რებულ ჯგუფს, რომელსაც ახასიათებს კოლონიაში შემავალ ინდივიდთა ძლიერი 

  
პოლიმორფიზმი, სიფონოფორე- 

ბი -- ზღვის თავისუფლად მცურა- 

ვი ცხოველებია, რომელნიც უმთაე- 

რესად თბილ ზღვებში გვხვდება. 

კოლონიები სხვადასხვა ზომისაა, 

1 სანტიმეტრიდან 3 მეტრამდე. 

სიფონოფორის აგებულება ასე- 

თია: კოლონია შედგება მთავარი 

ლულისაგან. რაზედაც სხედან სხვა- 
დასხვა აღნაგობისა და სხვადასხვა 

  

სურ. 101. სიფონოფორის 

აგებულების სქემა, 

ა“ კჰოლონიისსაერთოსხედი; 

ბ ცალკეული კორმიდია. 1 

ღერო; 2 –- პნევმატოფორი; 3 -- საცუ- 
რაეი ზარები; 4 -_ კორმიდიები; ,5 –– კო–- 

ლონიის ღერო; 6 გასტროზოიდი; 7– 

არტაქი მსუსხავი უჯრედების ბატარეე- 
ბით; 8. ცისტოზოიდი; 9. მამრობითი 

გონოზოიდები; 10 -- მდედრობითი გონო– 

ზოიდი; 11-– სახურავი 
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ფიზიოლოგიური მნაშე”ელობის ნართაულები. თითოეული ნართაული შეესაბამება 

კოლონიის ერთ, გა.სახღლვრული მიმართულებით შეცვლილ ინდივიდს. სიფო- 

ნოფორების უმრავლესობას გრძელი ლულა აქვთ და ნართაულები გაბნეულია 

მთელ მათ სიგოძეზე (სურ. 101, 102, 103), ზოგს ლულა მოკლე და ფართო აქვს, 

ნართაულები გამოდის მისი ქვედა პოლუსიდან (სურ. 101). როგორც ლულა, 

ისე ნართაულებიც შედგება ექტოდერმის მეზოგლეასა და ენტოდერმისაგან. 

ლულას აქვს გასტრალური ღრუ, რომელიც კოლონიის ყველა ნართაულში 

გოძელდება. ამ გზით მყარდება მჭიდრო კავშირი კოლონიის დცალკეულებს 
ორის. 

კოლონია შემდეგი ნაწილისაგან შედგება: ლულის წვერო უგირავს სა– 

პაერო ბუშტს, ანუ პნევმატოფორს (სურ. 102). ბუმტის ზედა 

ნაწილი ღრუს შეიცავს და გავსებულია გახით, ქვედა ნა– 

წილში კი ჯირკვლოვანი უჯრედებია, რომლებიც გაზს გა- 

მოყოფენ, საჰაერო ბუშტი ჰიდროსტატიკურ აპარატს წარ- 

მოადგენს, რომელიც საშუალებას აძლევს ცხოველს გამო- 

იცვალოს თავისი ხვედრითი წონა, როცა ბუშტი ჰაერითაა 

სავსე, სიფონოფორა ცურავს თვით წყლის ზედაპირის 

ახლოს. გაღიზიანების შემთხვევაში ჰაერი დაიწურება ბუშ- 

ტიდან ამ უკანასკნელის კედლების შეკუმშვის გამო და 

ცხოველი სიღრმეში ეშვება. ხელახლა ზემოთ ამოსვლი- 

სათვის ჯირკვლოვანი უჯრედები გახს გამოყოფენ, რომე- 

ლიც გროვდება ბუშტში და ბერავს მას. 

  

სურ. 102. სიფონოფორის აგებულების სქემა: 

1 –-პნევმატოფორი; 2--მისი ფორი; 3--საცურავი ზარი; 4--სახურა- 

ეები:;: 5-- არტაქები; 6 –– მკვებავი ინდივიდები –– გასტროზოიდები; 

  

7- ცისტოზოიდები; ზ8ზ-- სქესობრივი ინდივიდები – გონოზოი- 

დები; 9 –– კოლონიის ღერძი. 

ბუშტის ქვეშ ლულახე განლაგებულია რამდენიმე საც ურავი ზარი, 

აუ ნექტოფო რი (სურ. 102), რომელთაც მომცრო მედუზების მოყვანი- 

ლობა აქვთ, მაგრამ რედუცირებული აქვთ პირი, საცეცები ღა გრძნობათა ორ- 

განოები, საცურავი ზარების ფუნქცია სიფონოფორების მოძრაობაა. თავიანთი 

ქოლგების განუწყვეტლივ შეკუმშვით ისინი ერეკებიან ცხოველს საჰაერო ბუშ- 

ტით წინ. 

ისეთ სიფონოფორებს, რომელთაც პნევმატოფორები კარგად აქვთ განვითა– 

რებული და პასიურად გადაიტანებიან ქარითა და დინებით, საცურავი ზარი არა 

აქვთ. 

ნართაულების განწყობა სიფონოფორის სხეულზე შეიძლება სხვადასხვანა- 

ირი იყოს, მაგრამ უფრო ხშირად ის ასეთია: საჰაერო ბუშტი ერთია და მას ლუ- 

ლის წვერო უკავია. მის ქვეშ თავსდება საცურავი ზარები, დანარჩენი ნართაუ- 

ლები სხედან ჯგუფ-ჯგუფად ერთმანეთისაგან რამდენადმე დაშორებით. ჯგუფებს 

კორმიდიები ეწოდება, თითოეული კორმიდია შედგება შემდეგი ინდივი- 

დებისაგან: მკვებავი ინდივიდის, ანუ გასტროზოიდისაგან, ქამან- 
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დისა, ცისტოზოიდისა, საცეცებისა, სახერ.ვისა და 

სასქესო ინდივიდების, ანიე გონოზოიდებისცგან (სურ. 

102). 

გასტროზოიდები პოლიას ჰგვანან; რომლის ძირში ზის ერთი გრძელი 

ტოტვილი საცეცი – ქამანდი. 

= 

ქამანდის ტოტების ბოლოზე გამოღებული 

  
სურ. 103. სიფონოფორები და სავარცხლურები: 

1 – #Mყ§5ისი; " –- ჩჩყ8იიჩთი ჩყძ/.0ი%V0(:00; 3 –- მხყოი/იყCნ, 4 –- V6ICII0; 

5 –- C6IV§5 VMCIVI5; 6 -–- ჩIV/0 ხ/ითი; 7 – #I2/(/645!0; 8 -- 8VC0 იVიCVიIL5. 

ასეულობით მსუსხავი უჯრედი, რომლებიც წარმოქმნიან ე. წ. მსუსხავ ბატა- 

რეებს, ადამიანისათვის მეტად საგრძნობია. გასტროზოიდისა და ქამანდის ერთობ- 
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ივი მოქმედება სიფონოფორის კვებას ემსახურება, ქამანდი იჭერს და აბრუებს <ივ ედე ფ ფ კვე ე უღე დ ე დ უე 
ნადავლს, რომელიც გასტროზოიდის განიერი პირით ჩაიყლაპება. 

ცისტოზოიდი წარმოადგენს გამარტივებულ გასტროზოიდს, აქვს წვრილი 

ნახვრეტი პირის ნაცვლად და დაუტოტველი მარტივი საცეცი. ფიქრობენ, რომ 

მათ აქვთ გამოყოფის ფუნქცია. 

კ ნ 

  
სურ. 104. ა –– სციფომედუზის აგებულების სქემა. ბ –– ძირპირიანი 

სციფომედუზის აგებულების სქემა, 

1 –– ექტოდერმა; 2 –– მეზოგლეა; 3 –– ენტოდერმა; 4 –- პირი; 5 –- ხახა; 6 – კუჭის 

ღრუ; 7 კუკის ლილვაკი გასტრალური ძაფებით; ზ8 -- რადიალური არხები; 9-- 

რგოლური არხი; 10 – გონადა; 11 –– სუბგენიტალური ორმო; 12 -- პირის ლაპოტები; 

13-- საცეცები; 14 –– ფორები პირის ლაპოტების კიდეებზე. 

სავალდებულო ნართაულებს წარმოადგენენ გონოზოიდები, ეს ნართაულები 

აგებულია მედუზის ტიპის მიხედვით (მსგავსად მიმაგრებული მედუზოიდებისა) 
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და სასქესო ჯირკვლებს შეიცავენ., ზოგჯე” ერთ კოლონიაზე ორგვარი გონოზო-- 

დებია –- მამრობითი და მდედრობითი. 

გამრავლება მხოლოდ სქესობრივია. კვერცხებიდან რომლებიც მდედრო- 

ბითი გონოხოიდების შიგნით ყალიბდებიან, ჩნღება პლანულის ტიპის ლარეა. 

ასეთ პლანულაზხე სიფონოფორის 

ცალკეული ნაწილები წარმოიქმნე- 
ბიან თითქოს ამოკვირტვის საშუა- 

ლებით. 

ამგვარად, სიფონოფორ. ებში 

შეიმჩნევა მკვეთრად გამოხატული 

პოლიმორფიხმი, არსებო- 

ბენ მნიშვნელოვანი რაოდენობის 

ინდივიდები, რომლებიც კოლონია- 

ში ასრულებენ სხვადასხვა თუნკ- 

ციებს. დღეს სიფონოფორებს ღა- 

საბუთებულად თვლიან კოლონიურ 

ფორმებად, რომლებიც წარმოიმე- 

ნენ ჰიდროიდული მედუხებ“ს-გან. 

მე-2 კლ ასი- სპიშოიდურგი, აგუ 
სციფომედუჭები -– 5CVII020# 

  

სურ, 105. სციფოიდური მედუხის (4((/C(:0 
სციფომედუზები ძლიერ გვანან · 

ძI”II0) აგებულება (ხედი ორალური 
ჰიდრომედუზებსს სხეელის ფოC- გ ს სიაან 

მის მიხედვით. მათაც აქვთ ქოლ- ს პერა ი აპოტები; 2 საია ლაა 

გისებური ფორმა, ისინი გვხვღე– გასტრალერი ძაფები კუვის ჯიბეებში: 5. ღაეტი- 

ბიან თითქმის” ყველა ზღვაში, ტავი რადიალური არხები; 6-- გასტროვასჯელარული 
მაგრამ ჰიდრომედუზებისაგან სცი- სისტემის დატოტვილი არხები: 7 –- რგოლური არხი; 

ფომედუზები განსხვავდებიან ზო- 8. საცეცები; 9 –. ღრო?ალიებ- 

მით, ესენი დიდი ზომისანი არიან, 

ასეთებია მაგალითად: ზღვის სციფომედუზა – #4V/60II0 იVIIთ (სურ. 104, LუC. 

105, სურ. 106, სურ. 110,), რომელიც დიამეტრში 2 მეტრამდე აღწევს; პო–- 

ლარული სციფომედუზა – Cყ0000 0I/CIC0 (სურ. 110), რომლის საცეცების 
სიგრძე 20--30 მეცრია. 

სციფომედუზის სხეულის ძირითად მასას შეადგენს მეზოგლეა. რომელიც 

98%-მდე წყალს შეიცავს. ამის გამო ზოგიერთის სხეულს თეთრი ფერი აქვს, 

ეს კი მნიშვნელოვანი დამცველობითი შეგუებაა. ზოგის ფერი მუქია, ზოგიერთს 

კი ახასიათებს ფოსფორული ნათება. 

სციფომედუზებს იალქანი არა აქვთ. მათი ქოლგის კიდეებზე ჩამოკიდებუ- 

ლია საცეცები, მათი რიცხვი სხვადასხვაა. საცეცის ექტოდერმა შეიცავს მსუსხ- 

ავი უჯრედების დიდ რაოდენობას. მედუზების უმრავლესობა იკვებება პლანქტო- 

ნის სხვადასხვა ცხოველებით: კიბოებით, ჭიებით, თევზების მცურავი ქვირითით 

და წვრილი თევზებით. მედუზების ერთი ჯგუფი შეგუებულია თავისებურ კვებას. 

სახელდობრ, ძირპირიან მედუზას -–– #VI2II0C იVI0 (სურ. 110) აქვს 
ძლიერ განვითარებული პირის ლაპოტები, პირი კი თითქმის შეზრდილია. ამ 
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ლაპოტებზე ბევრი ფორია, რომელიც აოხებით მეერთებულია ხახასთან. ამ ფო- 

რების მეშვეობით წყალთან ერთაა მედის მიკოოსკოპული საკვები ნაწილაკები, 

სციფომედუზები უფრო მაღა- 

ლი ორგანიზაცხისა არიან, ვიდრე 

ჰიდრომედუზები, რაც გამოიხატება 

გასტროვასკულარული სისტემის 

როთელი აგებულებით, უჯრედების 
ჰისტოლოგიური დიფერენციაციით 

და ნერვული სისტემისა და გრძნო- 

ბათა ორგანოების დიდი განვითარე– 

ბით, დაბოლოს. ენტოდერმაში სა- 

სქესო ჯირკვლების მღებარეობით, 

  

სურ. :06. ,4((/0M0 თIVIIC-ს 

როპალიის სიგრძივი ჭრილი: 

– ეკტრდელია; 2 მეზოგლეა; პ –. 
წერვული წნულაე ექტოდერმაში; 4 -- 
„ანოსვია“ ფი) ო, 5. გასტროეასკულარუ- 

ლი სიატემის არ!-; 6 –- თვალის ლაქა; 

  

7 – ·„თხისმავეარი თვალაკი: 

6. სტატოლიტი. 

კარგადაა განვითარებული გასტროვასკულაოული სისტემა კვადრატული 

ფოომის პირ კუთხეებთან შემოსაზღვრულია პირის ოთხი ლაპოტით, აქვს ექტო– 

დერმული ხახა, ენტოდერმული კუჭი, გასტრალური ძაფები და რადიალური 

  
სურ. 107. სციფომედუზის -–- ,1IMII0-ს განვითარება. 

–პლანულა; 2 –- სციფისტომა; ქ, 4, 5 –-– სტრობილაციის სხვადასხვა სტადიები; 

6“ ეფინა: 7 -- ახალგაზრდა მედუზა, 
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არხები (სურ. 108), ასეთი აგებულება არც ერთ ჰიდროიდულ პოლიპს და ჰიდ- 

რომედუზას არა აქვს. 

ნერვული სისტემა წარმოდგენილია ნერვული რგოლით, რომელიც ქოლგის 

კიდეებზეა მოთავსებული. სციფომედუზაში შეიმჩნევა განგლიუმების დიფერენ– 
ციაცი.ა გრძნობათა ორგა- 

ნოები მოთავსებულია დამოკ- 

ლებულ და შეცვლილ საცე- 
ტცებზე, ე.წ. განაპირა სხე უ- 

ლაკებზე, ანუ რო- 

პალიებზე (სურ. 106, 

სურ, 107). თითოეულ რობპა- 

ლიაზე არის რამდენიმე თვა- 

ლაკი და თითო სტატოცისტი 

(სურ. 107). მედუზებს ჩვეუ- 

ლებრივად აქვთ 8 როპალია, 

რომლებიც მოთავსებულია 

ქოლგის ნაპირებთან და შე- სურ. 108. ძირპირა –– )I2ჩM7705/0ი10 ჩVIთ0-ს 

ესაბამებიან ნერვული რგო- სიგრძივი ქრილი;: 

ლის 8 განგლიუმს. 1 –- არხები; 2 -– მწოეელა არტერიები. 

სციფომედუზები„ მცირე გამონაკლისით, გაყოფილსქესიანებია; სასქესო 

ჯირკვლები (4 ცალი ნალისებური ფორმისა) მოთავსებულია კუჭის ჯიბეების ენ–- 

ტოდერმაში (სურ. 107, სურ. 108). გონადების მდებარეობის ადგილის ქვეშ გან– 

    
სურ. 109. ლუცერნარია –– მჯდომარე ფორმა: 

1 –– გეერდითი ხედი; 2 –-. ხედი” ორალერი პოლუსიდან; ჩანს სხეულის შიგნით მდებარე 
ოთხი წყვილი გონადა და ცეხტრში პირის ხვრელი, 

ვითარებულია ოთხი ჩაღრმავება –– ე. წ, სუბგენიტალური ორმო- 
ები. მომწიფებული კვერცხები და სპერმატოზოიდები მოხვდებიან გასტროვას- 
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კელარული სისტემის არხებში, შემდეგ კუჭში და პირის საშუალებით გარეთ 

გამოიტანებიან. განაყოფიერება და განვიოარება უფრო ხშირად მიმდინარეობს 

წყალში, : 

    

   

  

   

    

# ს საალა 

(ააა 
4 

სასასასბეზღა 
საასახებ ააა 

       

   

სურ. 110. სსრ კავშირის ზღვების მედუზები: 

1 –– 49MII0 0IIII0 Mსციფომედუზა. უეელა ზღვაში გვხედება); 2 --Cყიონთ 
ი/VICღ0 (სცეფომედუზა, გვხედება ჩრდილოეთის ზღეებში); 3 –- #60!ი0ი9!§ 

( ჩრდ. ზღვებში! 4+- 5050 (–- ჩრდ. ზღვებში); 5 -–- 4710M/M0 (--ჩრდ. 
ზღეებში); 6-  #ჯ!-თი იVII0 (–- შაე ზღვაში); 7 –– 510(/0იჩ0/ძ (– 

ხრდ. ზღებმში). 

კვერცხის სრული და თანაბარი დანაწევრების შემდეგ ვითარდება ნაწლავ- 

ღრუიანებისათვის ტიპიური ლარვაპლანულა. რამდენიმე ხნის შემდეგ 

| ის ძირს ეშვება, ემაგრება სუბსტრატს და გადაიქცევა პატარა პოლიპად -– ს-ც ი- 
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ფისტომად (სურ. 107). გარეგნულად სციფისტომა ჰგავს ჰიდროიდულ პო- 

ლიპს, მაგრამ ახასიათებს სციფოიდებისათვის ჩვეულე ნიშნები: უვითარდება 

ექტოდერმული ხაზა. 4. შემდეგ 8 და ბოლოს –– 16 საცეცი, 4 მეზენტერიალური 

ტიხარი, სციფისტომა დაკვირტვით იძლევა ახა–ლ თაობას, ზოგი სციფისტომა 

ქმნის კოლონიას შემდგომში მიმდინარეობს გარდიგარდმო დაკვირტვა და 

სტოობი ლად გარდაქცევა, რომელიც ოამდენიმე დისკოსაგან, თეფშისაგან 

შედგება (სურ. 107). დისკოები ერთიმეორისაგან გამოიყოფა და გადაიქცევიან 

ეთერებად, რომლებსაც აქვთ მედუზისმაგვარი აგებულება (სურ. 107). 

ეთერები თავისუფლაღ დაცურავენ და გადაიქცევიან პატარა მედუზებად. 
ამრიგად, სციფომედეზების უმრავლესობას ახასიათებს თაობათა მონაცვ- 

ლეობა: უსქესო --– სციფისტომა: და სქესო§<ივი –– მედუზა. 

სციფომედუზები ფართ<დაა გავრცელებული ოკეანეებსა და ზღვებში. შავ 
ზღვაში ჩვეულებრივად გვხვდება –– 4/0I(ი იIIII/ი და ძირპირიანი მედუზა – 

#II6იI0 0IMI9M10. 

სციფომედუზების უმრავლესობა მტაცებლები), არიან ისეთი ფორმებიც. 

რომლებიც მიმაგრებულ ცხოვრებას ეწევიან, აკეთებია რიგი /.VIC6/0IILIძ0--ს 

წარმომადგენლები, შავ ზღვაში ცნობილია (((660#/I0 C0/ი00II(0(0 (სურ. 109). 

მე-3 კლასი. მარვბნის პოლიპები -– 4M1II0204 

ნაწლავღრუეიგანებიდან მა“ჯა:ის პოლიპები ჟშარმოადგენენ ყვე ლახე დიდ 

ჯგუფს. მაღჯხის პოლიპები მხოლო § ზღვის ცხოველებია და ეწევიან მჯდომაCე 

ცხოვრებას (სურ. 118). მარჯნის პოლეპების უმრავლესობა კოლონიური ფორ- 

მებია (სურ. 111), მაგრამ არიან აგოეთვე ცალაჯი. მარტოული ფორმებიც – 

მრავალრიცხოვანი აქტინიები (სურ. 112, 1:14). მარჯნის პოლიპების სხეულის 

სიგრძე სხვადასხვანაირია. მი- 

ლიმეტრებიდან 1 მეტრამდე. 

მათთვის დამახასიათებელია 

სხეულის ტიპობრივი პოლი- 

პოიდური ფორმა პირის. 

ირგვლივი არე შემორტვმუ- 

ლია საცეცების გვირგვინით, 

საცეცების რაოდენობა შეიძ- 

ლება იყოს 8, ანდა მეტიც 

(სურ. 112). ამ ნიშნების მი- 

ხედვით მარჯნის პოლიპების 

კლასი იყოფა ორ კლასად: 1. 

რვასხივური მარჯნები (00/0- 

00”0IIIი) და 2. ექვსსხივური 
მარჯნები (I10Xთ”00/0IIL0). 
გარდა ამ ნიშნებისა, ამ ორი ქვეკლასის წარ მომადგენლები სხვა არსებითი ნიშ- 

  

სურო. 111. კეთილშობილი მარჯნის –– C0/0//(V7! 

ჯყხ/ყი! კოლონიის ნაწილი: 
1. სახა და სეპტები; 2 –- ცენოსარკი არხებით; 3 -- 

კიროვანი ღერო, 

ნებითაც განსხვავდებიან. 

ჰიდროიდულ პოლიპებთან შედარებით მარჯნის პოლიპები უფრო მაღალი 

ორგანიზაციის ცხოველებია და აქვთ მთელი რიგი საერთო ნიშნები სციფომედუ” 
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ზებთან, მაგრამ მათგან განსხვავდებიან თაობათა მორიგეობისა და მედუზური 

გენერაციის უქონლობით, 

პოლიპის ორალურ პოლუსზე მოთავსებულია ოვალური ფორმის პირი, მარ- 

ტოულ პოლიპები აბორალური მხარე სუბსტრატზე ემაგრება. პოლიპის სხე- 

ულის კედელე და აგრეთვე საცეცებიც შედგება ექტოდერმის, ენტოდერმისა და 
მეზოგლეასაგან. მეზხოგლეა ძლიერ განვითარებულია და მასში გაბნეულია ექტო- 
დეორომული წარმოშობის უჯრედები. ექტოდერმაში კი ბევრია კუნთოვანი ბოჭკოები 

(სიგრძივი და რგოლური), რომლებიც 

აპირობადებენ პოლიპის შეკუმშვას და 

საცეცების შიგნით შეღწევას. ექტოდერ- 

მაში მოთავსებულია აგრეთვე ნერვული 

უჯრედები. რომლებიც ქმნიან დიფუზურ 

ნერვულ სისტემას, ისე როგორც ჰიდ- 

რასა და ჰიდროიდულ პოლიპებში. ექტო- 

დერმა ღა ენტოდერმა წამწამებითაა შე- 

მოსილი, მარჯნის პოლიპებში თავისე– 

ბურადაა აგებული ხახა და გასტრალური 

ღრუ. პირი გადადის არა გასტრალურ 

ღრუში, როგორც ეს ჰიდროიდულ პოლი- 

პებშია, არამედ ხახის მილში, რომელიც 

წარმოადგენ” სხეულის ყველა ფენის 

ჩაზნექვს გასტრალურ ღრუმი (სურ. 

სურ. 112, ჩვეულებრივი, ანუ 113). ამის გამო ხახა შიგნიდან ექტოდერ- 

ცხენის ავტინია –– 40I(00 ი0სIIი მითაა მოფენილი, პირის შესაბამისად 

ხახაც შეჭყლეტილია და მისი კედლები დაკეცილია. 
ასეთე აგებულების გამო მარჯნის პოლიპებს აქვთ არა მრავალსხევური, არა- 

ედ ორსაივური სიმეტრია, ამ მხრივ არსებითე განსხვავებაა ექვსსხივურ და რვა- 

სხივურ მარჯნის პოლიპებს შორის, ექვსსხივური მარჯნის პოლიპების ხახაში ვი- 

თაოდება ორი (ერთი მეორის პირდაპირ) ღარი. ანუ სიფონოგლი ფი 

(სურ. 113), რომლებიც უზრუნველყოფენ წყლის მოძრაობას გასტრალურ ღრუ- 

ში, ოვასხივური მარჯნის პოლიპებში სიფონოგლიფი ხახის მხოლოდ ერთ მხარე- 

ზეა. რის გამოც ირღვევა ორსხივური სიმეტრია და ვითარდება სიმეტრიის მხო- 

ლოდ ერთი სიბრტყე. ეს კი ნიშნავს სხივორი სიმეტრიიდან ბილატერალურზე გა- 

  

ღასვლას, 

გასტრალური ღ” უე. ანუ ნაწლავი აზოგებულია ენტოდერმით და დაყოფილია 

უბნებად განსაკუთრებული ძგიდეებით, ახუ სე პტებით (სურ. 113), რვა- 

სხივუ“ მარჯნის პოლიპებს აქვთ რვა სეპტი (სურ. 113), ხოლო ექვსსხივურ მარ- 

ჯნის პოლიპებს –– 12, ანუ 6 წყვილი, რადგანაც აქ სეპტები მდებარეობენ წყვილ- 

წყვილად (სურ. 114). 

ძგიდის თავისუფალი ნაპირი რამდენადმე შესველებულია და დანაოჭებული 
ფოჩის, ანუ ე. წ მეზენტერიული ძაფის (სურ, 115) სახე აქვს, ეს 
ძაფი შეიცავს თავის ეპითელიუმში ჯირკვლოვან და მსუსხავ უჯრედებს და დიდ 

როლს ასრულებს მონელებაში. თითოეული ძაფის ქვედა ბოლო ხანდახან გრძელ_ 

დება გასტრალურ ღრუში თავისუფლად მდებარე განსაკუთრებულ, გრძელ ძა- 

ფად –– აკონციად. ცხოველის გაღიზიანებისას აკონციები გარეთ გამოისროლები–-
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სურ. 113, ცხენის აქტინია განივ ჭრილში. 
ა--ხახ-ს დოხე ბზე: ბ--სხიეულის ბოლო ნაწილში: 1 –– ექტოდერმ9ა; 2– 

ენტოდერმა; 3 –- ხახა; 4 –- სიფონოგლიფი; 5 -- შინაგანი ღრუს საკნები; 6 -- სეპტები (ტიხა- 

რები); კუნთოვანი ილვაკები; 8 -- მეზენტერიული ძაფები, 

ან ან პირიდან, ან განსაკუთრებული წვრილი ნახვრეტებიდან. აკონციები მსუს- 

ხავი უჯრედებით არიან აღეურვილი და თავდაცვის ფუნქციას ასრულებენ. 

მარჯნის პოლიპები და სციფო- 

მედუზები რიგი ნიშნების მიხედვით 

მაღალი ორგანიზაციის ნაწლავ- 

ღრუიანებია ჰიდროიდებთან შედა- 

ლებით არსებიძთ” განსხვავება 

მარჯნის პოლიპებსა და სციფომე- 

დუხებს შორის აიხსნება ცხოვრე- 

ბის სხვადასხვანაირი პირობებით. 

მარჯნის პოლიპები მჯდომარე ცხო- 

ველებია, მედუზები კი –– თავისე- 

ფლად მცურავნი. ამასთანაა დღაკავ- 

შირებული მარტივი დღიფუზერი 

ნერვული სისტემა მარჯნის პოლი. 

  

პებში და გრძნობათა ორგანოების 

უქონლობა (გარდა შეხების გრძნო- 

ბის უჯრედებისა). 

სურ. 114, ექვსსხივიანი მარჯნის პოლიპის 

აგებულების სქემა, ჩონჩხოვანი ძგიდეების 

_ , წარმოქმნის დასაწყისი: 

მარჯნის პოლიპები მრავლდე– 1––ექტოდერმული ხახა; 2--შიდა ღრუს ტიხრები; 

ბიან როგორც უსქესოდ (ვეგეტა- 3. ჩონჩხი. 
ციურად), ისე სქესობრივად, თაო–- 

ბათა მორიგეობა არ ახასიათებთ. ვეგეტაციური გამრავლება მიმდინარეობს ან 

დაკვირტვით, ანდა პოლიპის სიგრძივი გაყოფით. ამ უკანასკნელი წესით მრავლდება 

მარტოული ექვსსხივური მარჯანი -– ა ქ ტინია (სურ. 114). 
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მარჯნის პოლიპები ცალსქესიანებია.ა სასქესო ჯირკვლები ვითარდებიან 

ენტოდეთმის ძგიდის ქვეშ, მეზენტერიული ძაფის ახლოს. მომწიფებული სასქე– 

სო უჯრედები შემდეგ მოხვდებიან გასტრალურ ღრუში. აქვე ხდება განაყოფიე– 

რება და კვერცხს განვითარება კვერცხიდან გამოდის ლარვა –– ტიპიური 

პლანულა. პლანულა დედის გასტრალური ღრუდან პირში ამოდის, გადა– 

  

  

სულ. 115, აქტინიის სეპტის კიდე მეზენტერიული ძაფით (განივი ჭრილი). 

ა--ხ ხის ახლოს; ბ-- ბაზალურ ნაწილში. 1. ჯირკვლოვანი ლაპოტი; 

2 მოციმციმე ლაპბოტი; 3 -- მეზოგლეა; 4 -– ჯირჯელოვანი უჯრედები; 5 –- მსუსხავი 

უჯრედები. 

დის წყალში, ცურავს და მემდეგ წინა ბოლოთი ფსკერზე ჯდება და თანდათანო– 
ბით მომცრო პოლიპად იქცეე. 

მარტოული, ცალკეული პოლიპები მოკლებული არიან ჩონჩხს, კოლონიუო 

პოლიპებს კი ჩონჩხი მოეპოვებათ. 

რვასხივურ მარჯნებში კირის ჩონჩხი ჩაწოლილია მეზოგლეას შიგნით და შედ– 

გება გაფანტული მიკროსკოპული: ნემსებისაგან. 

ექვსსხივურ მარჯნებში კი კიროვანი ჩონჩხი სხვა პრინციპზეა აგებული. 
ნოოი ცალკეულმი ექტოდერმის უჯრედები ჯერ გამოყოფენ გარეთ სალანჩე ფირ- 

ფიტას, მერე კი პოლიპის სხეულის ირგვლივ –– საჩონჩხე ჯამს, ანუ თეკას. შემ- 

დეგ თეკადან სხეულის შიგნით ჩაიზრდება.საჩონჩხე ძგიდეები –- სკლეროსე პტე– 
ბი, რომელნიც თავიანთ წინ ღრმად შეზნექენ პოლიპის კედელს მის გასტრალურ 
რუმში, 

” ამრიგად, ექვსსხიეურ მარჯანში ჩონჩხი გარეგანია, რვასხივურში კი -- ში- 

ნაგანი, ამ უკანასკნელს ეკუთვნიან რქოვანი მარჯნები, აღსანიშნავა გორგონი- 

ები –- 6V-90MI0; მათი ჩონჩხი შეიცავს იოდს დიდი რაოდენობით, კირქვიანი 

რვასხივური მარჯნებიდან აღსანიშნავია კეთილშობილი მარჯახი -–- C0/0!/(0/ს



#Vხ/II. მისი კიროვანი ღერძი, ვარდისა და აგურისფრად შეღებილი, იხმარება 

სამკაულებისა და წვრილი სხვადასხვა ნაკეთობის დასამზადებლად. 

ექვსსხივურ მარჯნებს ეკუთვნიან მარტოული, ჩონჩხს მოკლებული აქ ტი– 

ნიები, ანუ ზღვს ანემონები. ზოგიერთი აქტინია სიმბიოზში ცხოვ– 

რობს კიბო-განდე გილთან, რომლის ნიჟარებზეც ესახლება. კიბო გადაადგილე- 

ბის სამუალებას წარმოადგენს აქტინიასათვის. აქტინია კი, რომელიც შეი:- 

რაღებულია მსუსხავი კაფსულე- 

ბით, იცავს კიბოს სხვადასხვა მტა- 

ცებლის თავდასხმისაგან კოლო- 

ნიური ექვსსხივიანები მონაწილეო- 

ბას ღებულობენ მარჯნის ბრაგების 

კეთებაში, ცნობილია მარჯანი მ ა დ– 

რეპორა (Mიძ”გილძ), რომე- 

ლიც წარმოქმნის მრავალ წყლის- 

ქვემა და წყლისხედა კლდეებს, 
ანუ ბრაგებს, თავიანთი ხასიათით 

ბრაგები სამ ხარისხად იყოფიან: 

სანაპირო, ე. ი. ხმელეთის 

პირას, მოყოლებულნი; ბარი- 

ერული ღა ატოლები. 
ბრაგა ბარიერულად იწოდება, თუ 

ის პარალელურად მიჰყვება ნაპი- 

რებს, ატოლი წარმოადგენს ზღვი- 

დან მცირე სიმაღლეზე ამოწეულ 

მარჯნის რგოლს, რომლის შიგნით სურ. 116. სავარცხლურების აგებულების 
მოთავსებულია ზღვის წყლის ტბა სქემა: 

ყურე. ასეთ ატოლზე წყალსა და 1. ხახა; 2 – კუჭი; 3 კუჭის აბორალური არხე- 
ქარს სხვადასხვა.მცე ნარის თესლები ბი; 4 დიქოტომურად დატოტვილი კუჭიდან გა- 

მოაქვს და ის აყვავებულ პატარა მომავალი არხები; 5-- ორალური ბრმა არხები; 

კუნძულად იქცევა. მარჯნის კუნძუ– 5 =- შერიდიონალური, არხები; 1– საცეცები; 8-– 

ლები ძალზე ბევრია წყნარი ოკეა- მმ ს არეს ეეე ს ბორალური ორგანო. თ 
ნის ტროპიკულ ნაწილში. 

მარჯნის პოლიპები 2 ქვეკლასად იყოფა: 1. რვასხივური მარჯ 

ნები- 0თ0იი”ი!!თი და 2. ექვსსხივური მარჯნები – MინXი- 
0C0#0I1/L0. 

რვასხივურ მარჯნებს 8 დატოტვილი საცეცი აქვთ და:·8 გასტრალური სეპტა.. 

ჩონჩხი კი ვითარდება მეზოგლეაში. ამაში შედის რიგები: ზლვის ფრთები -- 

ჩბიიი!VIIი:0, ალციონარიები –- 4I0ყ0IVIV და გორგონიები –– C0”ყ0/10#10. 
ექვსსხივურ მარჯნებს მიეკუთენება ყველახე ვრცელი რიგი აქტინიებისა-- 

40/ჰ01:Vთ> და მადრეპოროვნებისა –– /# იძიტი0VIთ. აქტინიები მომსხო მარტო- 

ულ, ჩონჩხსმოკლებულ პოლიპებს წარმოადგენენ რომელთაც ნელა ცოცვა 

შეუძლიათ თავიანთი ლანჩის საშუალებით. მადრე პოროვნები წარმოქმნიან კო- 
ლონიებს მასიური გარეგანი კირის ჩონჩხით და უმთავრეს მონაწილეობას ღებუ- 

ლობენ მარჯნის ბრაგების წარმოშობაში,   159



  
სურ. 117. მარჯნები: 

1. ჩგიცი!I0; 2 –- 0000000/I0  (ა-- კოლონიის ნაწილი დიდ გადიდებაზე); 
პ ხოხნ!IIIთ 0MCIVიII5; ბ –- #1ICყ0II/); 5 –- #5M60ი. 

!ი"



  

სურ. 118. სავარცხლურების ნერვული სისტემა და აბორალური 
ორგანო. 

ა სავარცხლური–8“0-ს ნერვული სისტემის აგებელების სჯე- 

მ.ა: | ––ნერეული ჭიმები; 2 – პირისირგვლივი წნელი; 3 –– დიფუზური კანოვანი წხული. 

გ-.სავარცხლურის აბორალური ორგანო. ანუ სტატოცისტი: 

1 –– სტატოლიტი; 2 –– მოციმციმე აჰკები; 3 „ხუფი, შეწებებული წამწამებისაგან, 

ტიჯი VII. სავარცხლურები (ქედანები) – 51 წყზიიი0?#4 

სავარცხლურები თავისუფლად მკხოერები ზღვის ცხოველებია. გარეგნობით 

ემსგავსებიან მედუხებს, მაგრამ განსხვავდებიან არსებითი ნიშან-თვისებებით. 

განსაკუთრებით მოძრაობის ორგანოებით. მათი სხეული მსხლისებური ფორმისაა 

და გამჭვირვალეა. მათ არ მოეპოვებათ მსუსხავი უჯრედები. ორალურ პოლუს- 

ზე მოთავსებულია პირი (სურ. 116). აბორალურზე –– აბორალური ო რ- 

განო. რომელიც წარმოადგენს რთელადღ აგებულ წონასწორობის ორგანოს. 

ერთიმეორის საპირისპირო მხარეზე მოთავსებულია ორი საცეცი. რომლებიც შე- 

იარაღებულია გვერდითი ტოტებით (სშრ. 116). მათ აქვთ გაგრძელების. 

დამოკლებისა და განსაკუთრებულ ჯიბეებში შეწევის უნარი. ზოგიერთ სა- 

ვარცხლურს საცეცი არა აქვს (სურ. 103). 

ორალურიდან აბორალური პოლუსისაკენ ექტოდერმამი მერიდიანულად 

მოთავსებულია რვა რიგი მოსასობი ფირფიტებისა, ანუ სავარ- 

ცხლები. თითოეული სავარცხელი შედგება მთელი რიგი მსხვილი წამწამე– 

ბისაგან, რომლებიც ერთიანდებიან და სავარცხლის ფორმას ღებულობენ. 

მეზოგლეაში მოთავსებულია უჯრედული ელემენტები, უპირველეს ყოვლისა, 

კუნთოვანი უჯრედები, რომელთა კონები მოთავსებულია რადიალურ რიგად სა- 

ვარცხლების რადიალური რიგების ქვეშ და საცეცებში. 

სავარცხლურების საჭმლის მომნელებელი სისტემა მოგ- 

ვაგონებს სციფომედუზის გასტროვასკულარულ სისტემას. პირი გადადის ხახა- 
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ში, ხახა კი კუჭში. კუჭიდან გამოდის ორი არხი, რომლებიც დიქოტომურად იტო- 

ტებიან (სურ. 116), ამრიგად, მიიღება რვა არხი ეკვატორულ სიბრტყეში, ესენი 

ერთვიან რვა არხს რომლებიც მდებარეობენ მერიდიანულ სიბრტყეში. ბო- 

ლოებზე (ორალურ და აბორალურ პოლუსებზე) ეს არხები ყრუდ თავდებიან 

რურ. 116). 
სავარცხლურების ექტოდერმის ქვეშ მოთავსებულია! ნერვული სისტემა, იგი 

შედგება ნერვული უჯრედებისაგან, რომლებიც თავისი მორჩებით ქმნიან ნერ- 

ვულ წნულს. ეს წნული ქმნის მარყუჟების რვა რიგს, რომლებიც მოთავსებულია 
მოსასობი ფირფიტების ქვეშ მერიდიანულად (სურ, 117) და ერთმანეთს შეეყ“ 

  

სურ. 119. სავარცხლურების განვითარება: 

ბ, გ– დანაწევრება და მიკრომერებისა და მაკრომერების წარმოქმნა: 1 –- მიკრომერები; 

2 ––მაკრომერები, 

დ ორშრიანი სტაღიის განვითარება ეპიბოლიის გზით, ე, 

ვ–-გასტრელის სტადია. 3– ექტოდერმა: 4 –_ ენტოდერმა;: 5 -- მეზოდერმის 

ერგი, 

რებიან აბორალური ორგანოს ქვეშ. გარდა ამისა, არის კიდევ ნერვული ელემენ- 

ტების პირისირგვლივი წნული (სურ. 117). 

სავარცხლურების აბორალურ ორგანოს წარმოადგენს რთულად აგებული 

სტატოცისტი სტატოლიტით (სურ. 117), 

ამრიგად, სავარცხლურების ორგანიზაციაში შეიმჩნევა, ერთი მხრივ, უფროო 

მაღალი ორგანიზაციისა და, მეორე მხრიე, სპეციალიზაციის ნიშნები, ექტოდერ- 

მული ხახა და აგრეთვე უჯრეღები მეზოგლეაში, განსაკუთრებით კუნთოვანი 

უჯრედები, უთითებენ იმაზე, რომ სავარცხლურები თავიანთი ორგანიზაციით უფ- 

რო მაღლა დგანან, ვიდრე სციფოიდური მედუზები და მარჯნის პოლიპები, ხა” 

ხისა და კუჭის შეჭვლეტილობა, კუჭიდან გამომავალი არხებისა და საცეცების 

მდებარეობა აპირობებენ სავარცხლურების ორსხივიან სიმეტრიას. ხოლო საცე- 
ცების, წამწამების, მოსასობი ფირფიტების არსებობა და აგრეთვე თვით სხეუ- 

ლის თავისებური ფორმა მიუთითებს სავარცხლურების სპეციალიზაციაზე. 

სავარცხლურები ჰერმაფროდიტებია, ისინი მრავლდებიან მხოლოდ სქესობ- 

რივად, სქესობრივი ჯირკვლები მდებარეობენ წყვილ-წყვილად გასტრალური 
სისტემის მერიდიანული არხების ენტოდერმის ქვეშ. 

სავარცხლურებში, როგორც უმაღლეს ნაწლავღრუიანებში, მეტად საინტე-



რესოა ემბრიონული განვითარება. კვერცხის დანაწევრება სრულია. მაგრამ არა- 

თანაბარი. რის ძედეგადაც ვითარდება წვრილი და დიდი ბლასტომერები. გასტრუ- 

ლაცია მიმდინარეობს ეპიბოლიის გზით (სურ. 119), ამრიგად. წერილი უჯ- 

რედები წარმოქმნიან ექტოდერმას. ხოლო მსხვილი –- ენტოდერმას, შემდეგში 

ენტოდერმული უჯრედებისაგან ყალიბდება წვრილ უჯრედთა გროვა და თავს- 
დება ექტოდერმასა და ენტოდერ- 
მას შორის. ამ უჯრედებისაგან შემ- 

დეგ ყალიბდებიან მეზოგლეას უჯ- 
რედოვანი ელემენტები და საცე- ა 
ცების კუნთოვანი ღერძები. აქ ჩვენჯ”. 

პირველად ვხედავთ განვითარების '' 

დროს სპეციალური მესამე უჯ- 

რედოვანი ჩანასახოვანი შრის 

მეზოდერმის განცალკევე- 
ბულ ნერგებს. სურ. 120. მცოცავი სავარცხლურა -–– C06!00!0M0 

სავარცხლურების უმრავლესო- 1 –– აბორალური ორგანო; 2 -- საცეცები. 

  

ბა მცურავ ცხოვრებას ეწევა. გამონაკლისს ამ მხრივ წარმოადგენს ზოგი 

ფორმა. რომელიც მჯდომარე ყოფა-ცხოვრებას ეწევა. ზოგ ფორმას აქვს წაგ- 

რძელებული სხეული. დიდი პირის ხვრელი და არა აქვს საცეცები. ასეთებია მაგა– 

ლითად: 80(0C-ს გვარის წარმომადგენლები. მეტად დიდ ზომას აღწევს სავარცხ- 

ლური ვენერას სარტყელი -– C05LVI5 V60CII5 (სურ. 103,). რომლის სხეულის 

სიგრძე 1 '/ე მეტრამდეა. 

მეტად საინტერესოა ა. კოვალევსკის მიერ წითელ ზღვაში ნაპოვნი 

მცოცავი სავარცხლური -– C0C10018იმ იმC15CხიIV0VII (სურ. 120). მათ აქვთ აბო- 
რალური ორგანო, სხეული ძლიერ მეჭყლეტილია ორალურ-აბორალური მი- 

მართულებით. აქვს ორი საცეცი. მაგრამ არა აქვს მოსასობი ფირფიტების 

რიგები. სხეული დაფარულია წამწამებით. ცელოპლანა დაცოცავს სუბსტრატ- 

ზე, – ისე როგორც ბრტყელი წამწამიანი ჭია და ემჩნევა სხეულის ორსხივიანი 

სიმეტრია. 

მემდგომ9ი ა კოროტ ნევის მიერ კიდევ იქნა აღწერილი მცოცავი 

სავარცხლური – CI6ი9იIგიმ M0Vმ1CV5II. დღეისათვის კი ცნობილია მცოცავი 

სავარცხლურების 20 სახეობა. 

ნაწლავღრუიანთა და სავარცხლურების ფილოგენია 

ნაწლავღრუიანებში ყველაზე უმდაბლესად ჰიდროზოები ითვლებიან. მათი 

სხეული ორშრიან ტომარას წარმოადგენს. ჰიდროხოათა მორის სიფონოფორე- 

ბი უფრო გვიანი წარმოშობის ჯგუფია, რომელშიც მძლავრი სპეციალიზაცია მოხ- 

და კოლონიების ცალკეული ინდივიდებისა სხვადასხვა მიმართულებით, რის შე- 

დეგად წარმოიქმნა პოლიმორფული კოლონიები. 

ნაწლავღრუიანთა სხვა კლასის წარმომადგენლები უფრო მაღლა დგანან აგე- 

ბულების გართულების მხრივ, რადგან მათი ნაწლავები დიფერენცირდებიან უკ- 

ვე ორ ნაწილად: ექტოდერმულ ხახად და ენტოდერმულ 
შუა ნაწლავად. გარდა ამისა. სციფოიდურ მედუეზებსა და მარჯნის პოლი- 

პებში საჭმლის მომნელებელი სისტემა განიცდის გართულებას იმ მხრივ, რომ 
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კუჭის კედლებიდან წარმოიქმნება ძგიდეები, რომლებიც საჭმლის შეწოვის 
ფართობს ადიდებენ. ვი 

სავარცხლურებს განკერძოებული მდებარეობა უკავიათ და უფრო მაღა 

ორგანიზაციის ცხოველებია, ვიდრე სხვა ნაწლავღრუიანები. განვითარებაშ; 

ადგილი აქვს მესამე საჩანასახო შრის –– მეზოდერმის საძირ ს 

ჩაყრის გამოვლინებას და ამით ისინი უახლოვდებიან ჭიებს, გარდა წა 

სავარცხლურებს გარკვეული ცვლილება ემჩნევათ ბილატერულ სიმეტრი 4“ 
გადასვლის მიმართულებით. "ე



ბილაზერულნი-- 81L#8Iნ6LI4 

(ბილატერულ-სიმეტრიულნი) 

ბილატერულ-სიმქტრიულთათვი დამახასიათებელია მკვეთრად გამოხა- 

ტული სხეულის ორმხრივი, ანუ ბილატერული სიმეტრია, გან-. 

სხვავებით რადიალური ანუ სხივური სიმეტრიის მქონე ცხოველებისაგან (ღრუ- 

ბელები და ნაწლავღრუიანები) ბილატერულ-სიმეტრიული ცხოველები ხა-- 

სიათდებიან სამი საჩანასახო შრით – ექტოდერმით, ენტოდერ#“- 

მითა და მეზოდერმით, განსხვავებით რადიალური სიმეტრიის მქონე 

ცხოველებისაგან, რომელთაც აქვთ ორი საჩანასახო შრე. 

დღეისათვის მიღებულია, რომ ყველა ბილატერულ-სიმეტრიული ცხოვე- 

ლი იყოფა ორ ჯგუფად: 1. პირველადპირიანები –ჩ/01050M1(C და 

2 მეორეულპირიანები – /0)6V/6705(0M10. 
პირველადპირიანებს ემბრიონულ განვითარებაში ახა- 

სიათებთ შემდეგი თავისებურებები: 1) სპირალური დანაწევრება 

და 2 მეზოდერმის წარმოქმნა ტელობლასტური. 

წესით, ამ ჯგუფის ცხოველებში დეფინიტური (საბოლოო) პირი ვითარდება, 

ბლასტოპორიდან (ე. ი. გასტრულის პირველადი პირიდან) ან მისი ნაწილიდან, 

ამის გამო, ამ ჯგუფში შემავალ ცხოველებს (რგოლიან ჭიებს, მოლუსკებს, ფეხ– 

სახსრიანებს) პი რველადპირიანებს უწოდებენ. 

მეორეულპირიანებს კი ემბრიონულ განვითარებაში ახასიათებთ; 

1) რადიალური დანაწევრება ღა 2 მეზოდერმის 
წარმოქმნა ენტეროცელუეური წესით. გარდა ამისა, ამ ჯგუფის 

ცხოველებს საბოლოო პირი უვითარდებათ არა ბლასტოპორიდან, არამედ მისი 

მოპირდაპირე მხრიდან. პირველადი პირი (ბლასტოპორი) ამ ცხოველებში ან 

შეიზრდება, ანდა მისგან წარმოიშობა ანალური ხვრელი. ამის გამო ამ ჯგუფის 

ცხოველებს (კანეკლიანებს პოგონოფორებს, ქორდიანებს, მეორეულპC 

რიანებს უწოდებენ. 

I65



ჰმრჭმელალპირჩანები--02010510MI4 

ტიპი VIII. ბრტყელი, ანუ პარენქიმული 

ვიები-–იIგნ0610010(ჩ0§ 

ზობადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ბრტყელი ჭიები მრავალუჯრედიანი (/IიIი>იი) ორგანიზმებია მათი 

სხეული აგებულია სამი საჩანასახო შრისაგან –– ე ქტოდერმის, ენტო- 

დერმისა და მეზოდერმისაგან. სხ.-ული ბილატერული, 

აუ ორმხრივი სიმეტრიისა, ფოთლის ან ლენტისმაგვარი, ბრტყე- 

ლი ჭიების უმრავლესობის სხეული გაბრტყელებულია ზურგ-მუცლის (დორ- 

სალურ-ვენტრალური) მიმართელებით, მაგრამ ზოგიერთ ფორმას, –- მაგალი- 

თად, უმდაბლეს ტურბელარიებს –– აქვთ თითქმის მრგვალი სხეული. ბრტყელი 

ჭიების სხეული წარმოადგენს კან-კუნთოვან პარკს, რომელშიც მოთავსებულია 

ყველა ორგანო. ამ ორგანოებს შორის არსებული შუალედები ამოვსებულია შე- 

მაერთებელქსოვილოვანი უჯრედებისაგან შემდგარი პარენქიმით. ამის გამო მათ 

პარენქიმულ ჭიებს უწოდებენ. მათ სხეულს ღრუ არა აქვს. ამას- 

თან დაკავშირებით ბრტყელ ჭიებს არ გააჩხიათ სისხლის მიმოქცევისა და სუნთ- 

ქვის ორგანოები, უმრავლეს შემთხვევაში ჰერმაფროდიტები არიან, გამოყოფის 

ორგანოებს პროტონეფრიდიები წარმოადგენენ, ნერვული სისტემა 
განგლიური ტიპისაა: იგი შექმნილია თავის განგლიონებისა და 

მისგან გამომდინარე ნერვული ღეროებისაგან. 

ბრტყელ ჭიებს ეკუთვნის ოთხი კლასი: I – წამწამიანი ჭიები, 
აუ ტურბელარიები- #”IV/ხნ0II0/I0; LI –დიგენეზური მწო- 

ველები, ანუ დიგენეზური ტრემატოდები-–7/6/1010ძ0-I)1007:60; 
1II--მონოგენეზური მწოველები, ანუ მონოგენეზური ტრე- 

მატოდები-–– 7/60M1010ძ0 –– /#0M090060 და II –ლენტისებური, თას- 
მისებური ჭიები, ანუ ცესტოდები – C6V/0ძიძ, აქედან, ტურ- 

ბელარიები, ზოგი გამონაკლისის გარდა, თავისუფლადმცხოვრები ფორმებია, 

ხოლო ორი უკანასკნელი კლასის წარმომადგენლები –– ადამიანისა და ცხოეელთა 

პარაზიტები, 

1-ელი კლასი. წამწამიანი ჭიები, ანუ ტუტბელარიები-–-IVIIV86LL#2?1# 

წამწამიანი ჭიები, ანუ ტურბელარიები ცხოვრობენ ზღვებსა და ოკეანეებში, 
მტკნარ წყალსა (სურ. 121) და ნიადაგში, მის ზედაპირზე ფოთლების ქვეშ (სურ.



121). ტურბელარიეაის უმრავლესობა ეწევა ბენთოსურ ცბოვრებას. ტერბელ»- 
რიები მტაცებლები: მცირე ნაწილი კი შეგუებულია პარაზიტელ ცხოვრებაL, 

  

  სურ. 121, მტკნარი წყლის ტურბელარიები: 

1 -– M0IV0001I§ C0„MVI0: 2 –- M050510იIMVL 66/06/27; 3 –- რძისებური პლანარია –- 000იძ/0- 

C06IVი1 10C(60M1; 4 –– ნსი!0ი0”!ი 60ი0C00M0!0;5-- ჩ0IV00C!I5 MIC,0; 6, 7 –– MრCი0V0თხთ-ის ორი 

ინდივიდი, რომელთაც დატაცებული აქვთ კიბოები და ჩამოკიდებელი არიან წულის ზედაჰი- 

რულ აპკზე. 

ტურბელარიების სხეული გაბრტყელებულია ზურგ-მუცლის მიმართულებით. 

უმდაბლეს ფორმებში კი სხეული მრგვალი ან თითისტარისებურია. მათი სხეუ- 

ლის ზომა 1 მმ-დან 6 სანტიმეტრამდეა. ტურბელარიების უმრავლესობას სხეულზე



არავითარი დანამატები არა აქვს. ზოგიერთს კი სხეულის წინა ბოლოზე მოეპოვება 

მცირე ზომის ლაპოტისებური გამონახარდები (სურ. 122). 

ტურბელარიების მოძრაობა ნაირგვარია, რაც პირობადებულია მათი წამწა– 

მების მოძროაობითა და მუსკულატურის შეკუმშვით, ტურბელა“იებს აქვთ კან– 

კუნთოვანი პარკი (სურ, 123). სხეულის ზედაპირი დაფარულია ერთშრიანი წამ–- 

  

  

სურ 122. ზღვის მრავალ- სურ. 123. რძისებური პლანარიის სხეულის 
ტოტანაწლავიანიდ ტურბე- განივი ჭრილის ნაწილი: 

ლარია §5/ყI0C/!II5 იIIIძLII71. 1 –– წამწამოვანი ეპითელიუმი; 2 –- რგოლური კუნთები; 

სხეულის წინა ნაწილზე ხას 3--გარდიგარდმო კუნთები; 4 -- სიგრძივი კუნთოვანი ბო- 
თბემის საცეცები, რომლებზე. პკრები; 5 –– დორსოვენტრალური კუნთები; 6 -- პარენ- 
დაც მოთავსებულია თვალები, ქიმის უჯრედები; 7 –– რაბდიტების წარმომქმნელი უჯრე- 

დები; 8 – რაბდიტები; 9 –- ერთუჯრედიანი ჯირკვალი, 

წამოვანი მოციმციმე ეპითელიუმით ეპითელურ უჯრედებს შორის მდებარეო– 
ბენ ერთუჯრედიანი ლორწოვანი, ცილოვანი ჯირკვლები, რომლებიც შხამიან სეკ– 
რეტს გამოყოფენ და ე. წ რაბდიტები (სურ. 122. %), ეს უკანასკნელები 
წარმოადგენენ უჯრედები” მიერ გამოყოფილ გაფორმებულ სეკრეტს. 
მათ აქვთ თავდაცვის ფუნქცია. 

მეტად თავისებურადაა აგებული ტურბელარიების კან-კუნთოვანი პარკი, 

რომელსაც ქმნიან კუნთები კანის ეპითელიუმთან ერთად, არჩევენ სამ კუნთოვან 

შრეს. უშუალოდ ეპითელიუმის ქვეშ მოთავსებული, კუნთოვანი ბოვჯ- 

კოს რგოლური, ანუ განივი შრე (სურ. 123, 1), ამ კუნთების შე- 

კუმშვა იწვევს სხეულის შევიწროებას, მეორე შრეს წარმოადგენს ირიბუ- 

ლი, ანუ დიაგონალური კენთები (სურ. 123, 3), მესამე შრეა სი გრ- 

ძივი კუნთები (სურ. 123, ბ), ყველა კუნთოვანი შრე 'შედგება სადა კუნ–- 

თოვანი ბოჭკოებისაგან. გარდა ამ კუნთებისა ტურბელარიებს აქვთ აგრეთვე 

ღორზოვენტრალური კუნთების კონა (სურ. 123, 3), კან-კუნთოვანი პარკის შიგ- 

ნით ორგანოებს შორის არე ამოვსებულია პარენქიმიო (სურ. 123, 9). 

ტურბელარიების საჭმლის მომნელებელი სისტემა ნაირგვარი აგებულებისაა 

და ის მიჩნეულია საკლასიფიკაციო ნიშნად, 

.“«



ტურბელარიებისათვის დამახასიათებელია ექტოდერმული ხახა და ენტოდერ- 

მული შუა ნაწლავი. პირი მოთავსებულია მუცლის მხარეზე, ზოგ ფორმას აქვს 

მარტივი, საყვირისმაგვარი ხახა, ანდა სულ არა აქვს, ისევე, როგორც შუა ნაწ- 

ლავი და საჭმლის მომნელებელი უჯრედები მდებარეობენ პარენქიმაში, საჭმლის 

მომნელებელი ორგანოების ასეთი მარტივი აგებულება დამახასიათებელია უმ- 

    

   
ჩ) ია 

  
სურ. 124. ა –– უნაწლავო ტურბელარია -– C0/!0ხ0!VI0 00/0ძ0XC (შუა ნა- 
წილში მოჩანს კვერცხუჯრედები). ბ –- უნაწლავო ტურბელარია –– 

0/0000I15 „Vხ/00VIIC010-ს სიგრძივი საგიტალური ჭრილი: 
1 –- კვანძები; 2 –- სტატოცისტი; 3 -- შუბლის ჯირკვლები; 4 –– კანის ჯირკელები; 5 – წამ- 

წამოვანი ეპითელიუმი; 6--პარენქიმა; 7 -- პირი; 8 -- საკვები; .9 –- სასქესო ორგანოები; 

10 –– სასქესო ხვრელი; 11 –– კუდის ჯირკვლები. 

დაბლესი ტურბელარიებისათვის” (რიგი ,4000I0 -– უნაწლავონი), რომლებიც 

უმთავრესად ბინადრობენ ზღვებში (სურ. 124). 

დანარჩენ ტურბელარიებს ხახა კარგად აქვთ განვითარებული, ხახის კედე- 

იწ



ლი ძლიერ კუნთოვანია, იგი მოთავსებულია განსაკუთრებულ ბუდეში, საიდანაც 

გარეთ გამოისროლება (სურ, 125, წ). იგი წარმოადგენს დამჭერ ან საწოვარ აპა- 

რატს. 
შუა ნაწლავსაც ნაირგვარი აგებულება აქვს. წვრილ ტურბელარიებში იგი 

პარკისებრია ყოველგვარი დატოტიანების გარეშე (რიგი I2ჩიხძი”ინ!ი -- სწორ- 

ნაწლავიანები), მსხვილ ფორმებში კი ნაწლავი დატოტვილია რადიალურად, ცალ- 

კეელი ტოტები კი თავის მხრივაც ტოტიანდებიან (სურ, 125, ბ). ნაწლავის 

ასეთი აგებულება დამახასიათებელია ზღვის მრავალ-ტოტანაწლავიანი ტურბე- 

ლარიებისათვის –– ჩ0!ყCIიძი. პოლიკლადებში შუა ნაწლავის დატოტიანება და 
ტოტების რადიალერი მდებარეობა მიუთითებს ამ აგებულების ერთგვარ მსგაე- 

სებახე ნაწლავღრუიანთა გასტროვასკულარულ სისტემასთან. 
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სურ. 125, ტურბელარიის აგებულება: 

ა. სამტოტანაწლავიანი ტურბელარიის (7VII0იძი აგებულე- 
ბის სქემა: 1 პირი; 2 –– ხახა; 3-_ ნაწლავის სამი ტოტი; 4 -- თავის კვანძი; 

5 – თვალაკი; 6 -- საცეცისმაგვარი გამონახარდი („ყური4); 7 –- სიგრძივი ნერვული 

ღერო; 8 –- საყვითრეები; 9 –- საკვერცხე; 10 –– სასქესო ორგანოების ნაწილი. 

ბ-.მრაეალტოტანაწლავიანი ტურბელარიის (#ჩიIყიIიძი) აგე– 

ბულების სქემა: 1-- პირი; 2 –- ხახა; 1. ნაწლავის ცენტრალური ნაწილი; 

4, 5. ნაწლავის გვერდითი („რადიალური") ტოტები; 6--თავის კვანძი; 7 –-„რადიალუ- 

რი« ნერვული ღეროები; 8. საკვერცხის ნაწილი; 9--–საშვილოსნო; 10--მდედრობითი სას- 

ქესო ხვრელი; 11 –- საკოპულაციო ორგანო; 12 –- სათესლეები; 13 –- თესლგამტარი,



არის ტურბელარიების ისეთი ფორმები, რომელთაც მთავარი ნაწლავი არა 

აქვთ და პირდაპირ. ხახიდან გამოდის შუა ნაწლავის სამი ტოტი (სურ. 125, ა). 
ერთი ტოტი მიდის წინ თავის ნაწილისაკენ, ხოლო ორი –– სხეულის უკანა ბოლო- 

საკენ, ყველა ეს ტოტი თავის მხრივ ტოტიანდება ტურბელარიების ეს ჯგუფი 

გაერთიანებულია ერთ დიდ რიგში, რომელთაც ეკუთვნის მტკნარი წყლის მრავა- 

ლი ტურბელარია, 

ნაწლავის დატოტიანების ხარისხი მეტია მსხვილ ტურბელარიებში –– მრავ- 

ლად დატოტვილ ნაწლავიან და სამად დატოტვილ ნაწლავიან ფორმებში, ტურბე- 

ლარიებს არა აქვთ სხეულის ღრუ და არც სისხლის მიმოქცევისა და სუნთქვის 

ორგანღები, 

შუა ნაწლავი ასრულებს არა მარტო საჭმლის მონელების, არამედ მთელ 

სხეულში საჭმლის განაწილების ფუნქციასაც, ისე როგოოც ეს ახასიათებს მედუ- 

ზებისა და სავარცხლურების გასტროვასკულარულ სისტემას. ამრიგად, საჭმლის 

მონელების პროცესის მიხედვით ტურბელარიები ნაკლებად განსხვავდებიან 
ნაწლავღრუიანებისაგან, მუა ნაწლავის უჯრედები აღქურვილია ფაგოციტური 

ფუნქციით და ტურბელარიებში საჭმლის მონელებაც უფრო მეტად უჯრედის 

შიგნით მიმდინარეობს. 

ანალური ხვრელი და უკანა ნაწლავი ტურბელარიებს, ისე როგორც ყველა 

ბრტყელ ჭიას, არა აქვთ. 

ტურბელარიების გამომყოფი სისტემა პროტონეფრიდი- 
ული ტიპისაა, ე. ი. გამომყოფი ორგანოები მედგებ ტერმინალე- 

რი უჯრედებისა და არხთა სისტე- 

მისაგან (სურ. 126). ეს ტერმინალერი უჯრე- 

დები განლაგებულია პარენქიმაში, უჯრედის შიგნით 
ღრუში მოთავსებულია გრძელი წამწამების კონა. 
რომელიც მუდმივ რხევად მოძრაობაშია და ამ გზით 
არხების სამუალებით სხეულიდან გარეთ იდევნება 

(გამოიყოფა) ზედმეტი წყალი და დისიმილაციის 

თხიერი პროდუქტები. 

ტურბელარიების პრიმიტიულ ფორმებში ნერ- 

ვული სისტემა დიფუზური ნერვული წნულის სახი- 

თაა წარმოდგენილი. სხეულის წინა ნაწილში მო- 

თავსებულია წონასწორობის ორგანოები, ე. წ. 

სტატოცისტები, ნაწლავოთა სხვა ფორ- 

მებში ნერვული სისტემა აარა სეთი ბ წარმოდ- სურ. 126, ტურბელარიის 

გენილი. სხეულის წინა ნაწილხე მოთავსებულია ოტონეფრიდიული გამომ- 
გეზილ ეულ ლმე ვებულ ოფი სისტემის ტერმინა- 
სტატოცისტი, ხოლო მის ქვემოთ –– თავის გ ა ნ- კოფ ტ მ ტ ე 

გლიონი, რომლიდანაც გამოდიან თითქმის რა- ლური უჯოედი. 

დიალურად მიმავალი ნერვული ღეროები (სურ, 1 –– წამწამების კონა („წამწა- 
მოვანი ალი4); 2 -- უჯრედის 

132, დ). 

უფრო მაღალი ორგანიზაციის ტურბელარიებში 

თავის განგლიონი მოთავსებულია სხეულის წინა ნაწილში, მაგრამ უფრო გადა- 

წეულია ზურგის მხარეზე (სურ. 125, ა; 127, ა), ამ განგლიონებიდან გამოდიან 

ნერვები მხედველობის ორგანოში და ორი წყვილი მუცლისა და ზურგის ნერვული   

ბირ»ეი,



ღეროები, არის აგრეთვე ერთი წყვილი გვერდითი ნერვები. ყველა ეს სიგრძითი 
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შეერთებული არიან გარდიგარდმო კომისურებით 

(სურ. 127, ბ). 

გრძნობათა ორგანოგბიდან განვითარებუ- 

ლია შეხების უჯრედები, რომლებიც სხეულის 

წინა ნაწილმია განლაგებული. ტურბელარიე- 

ბის უმრავლესობას აქვს ერთი ან რამდენიმე 

წყვლი თვალი. ისინი მოთავსებულია 
კანის ეპითელიუმის ქვეშ და შედგება პიგმენ- 

ტური ბოკალისა და მხედველობითიი უჯრედე- 

ბისაგან (სურ. 128). 

  

სურ, 127. ტურბელარიის ნერვული სისტემა, 
ა- სამტოტანაწლავიანი პლანარიის 

ნერვული სისტემა: 1--თავის კვანძი; 2-–მუცლის 

სიგრძიიი ღეროები, 3--კიდითი რგოლური ნერვი; 

4 –_ გაიეი კომისურები,- 5 -- ზურგს ღეროები; 

ბ. .იაგივე განივ ჭრილში; გ–-სწო“- 

ნაწლავიანიტურბელარიისნერგული 

სისტემა; 1-თავის კვანძი; 2 –– მუცლის სიგრძიეი 

ღეროები; ე ზახის რგოლი; 4. _ხახისუკანა კომისურა, 

  სურ. 128, მტკნარი წყლის ტურბელარიის თვალი. 
ა-- ჩიIყ600I(65-ის თ გა ლი, ბ--–რძისებრი პლანარიის (#Mნნ6ოძ,ილ06!0ხი1) თ ვა- 
ლ ი, 1 –– მხედველობითი უჯრედები; 2 –– მათი ბირთვები; 3 –- მხედეელობითი გჯრედის 
ნერვული გამონაზარდი; 4 –- სინათლისადმი მ გრძნობიარე ფირფიტები; 5 –- პიგმენტოვანი 

ხუფი; 6 –– პიგმენტოეანი ხუფის ბირთვი,



ამ უჯრედების თავისებური განლაგების გამო სინათლის სხივები ჯერ გადიან 

მხედველობითი უჯრედების პროტოპლაზმას, ხოლო შემდეგ ხვდებიან უჯრედების 
შუქმგრძნობიარე ნაწილში. ამიტომ ისეთი აგებულების თვალს, როგორიც აქვთ 

ტურბელარიებს, უწოდებენ ინვერტულ, ანუ შებრუნებულ თვალს. 

ტურბელარიები უმრავლესობა ჰერმაფროდიტია. მაგალითისა– 

თვის შეიძლება ავიღოთ რძის ე ბური პლანარია -– /160ძ/0006!V71 I0C- 
-(6VM1 (სურ. 129). 

    

  ბ ბ 
სურ. 129. ტურბელარიის სასქესო სისტემა: 

ა-რძისებური პლანარიის სასქესო სისტემა (მარცხნივ მო- 

ცილებულია მამრობითი,მარჯენიე– მდედრობითი ორგანოები. 

ბ-.-ტურბელარიის სასქესო სისტემის აგებულების სქემა. 

1 –– სათესლეები; 2 –– თესლგამომთხეეი არხები; 3 –– თესლგამტარი; 4 –- სათესლე პარკი; 

5--საკოპულაციო ორგანო თესლგამომთხბევი არხით; 6 -- ჯირკვლოვანი ორგანო; 7 -- საკო- 

ბულაციო ჩანთა; მ8--მისი არხი; 9-- სასქესო კლოაკა; 10-–კვერცხგამტარის კენტი არხი: 

'11––საკვერცხე; 12 –– საყვითრეები; 13 –- კვერცხგამტარი, გ–– პლ ანარიის (X/იიი/(0 

Iყნყხ/I5) ჰარკი. 
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მამრობითი სასქესო ორგანოები შედგება პარენქიმაში 

განლაგებული მრავალრიცხოვანი სათე სლისაგან. მათგან გამოდიან უწვ– 

რილსი თესლგამომტანი არხები, რომლებიც გადადიან ორ 

თესლგამტათროში, ეს კი გადადის სათესლე პარკში. უკანა ნა- 

წილში სათესლე პარკი გადადის ს აკო პულაციო ორგანოში, რომე– 

ლიც აღჭურვილია თესლგამომთხევი არხით (სურ, 129, ბ). 

მდედრობით სასქესო ორგანოებს შეადგენს სხეულის 

წინა ნაწილში მდებარე ერთი წყვილი ს აკვე რცხე. საკვერცხეებიდან გამო- 

დის ორი გრძელი კვე რცხსა- 

ვალი, რომელიც სასქესო კლო–- 

აკაში ერთვის კენტ კვერცხ- 

სავალს. ეს უკანასკნელი თავის 

მხრივ იხსნება საკოპულაციო ორ- 

განოს ჯიბეში, ანუ ე. წ. მამ რო- 

ბით ატრიუმში. წყვილ 

კვერცხსავლებთან განლაგებულია 
საყვითრეები (სურ. 129, ბ). 

სასქესო კლოაკაში იხსნება 

აგრეთემეე საკოპულაციო ჩან- 

თა და კუნთოვანი ჯირ- 

კელოვანი ორგანო (სურ. 

129, ?). 

პერსი პირველად ხვდება 

საკოპულაციო ჩანთაში, აქედან-- 

კვერცხსავალში, განაყოფიერება 

სურ. 130. ტურბელარიის მიულერის წარმოებს საკვერცხიდან კვერცხსა- 

ლარვა. ვალში კვერცხს გადასვლისას. 
ა -– ახალგაზრდა ლარვა. ბ – სავსებით “„ფორმირებ- ზოგი ტურბელარიის სასქესო კლო- 

ული ლბაორებ მუცლის წრიდაბ. აკაში კვერცხის ირგვლივ საყვითრე 

უჯრედებთან ერთად იქმნება პარკი, რომელიც საყვითრე უჯრედე ბისა და სანა– 

ჭუჭე ჯირკვლების გამონაყოფის შედეგია, ეს პარკი ეკიდება წყალქვეშა საგნებს 

(სურ. 129, გ), 

ზოგი ტურბელარიის განვითარება პირდაპირია, მეტამორფოზის გარეშე, 

ხოლო ზღვის მრავალნაწლავიანთა განვითარება მეტამორფოზის გზით მიმდინა- 

რეობს, კვერცხიდან გამოდის ე. წ. მიულერის ლარვა (სურ. 139), 

რომელსაც აქვს კვერცხისმაგვარი ფორმა. „დასაწყისში რადიალური სიმეტრიისაა, 

ხოლო შემდეგმი იძენს ბილატერულ სიმეტრიას. წინა ნაწილში, პირთან, მუ- 

ცლის მხარეზე აქვს წამწამებით დაფარული 8 ლაპოტიანი გამონაზარდი, მიუ 

ლე რის ლარქა ეწევა პლანქტონურ ცხოვრებას, რაც უზრუნველყოფს მის გან– 

სახლებას ზღვაში, ზღვის დინების სამუალებით. ასეთი ლარვა თანდათან გადაიქ- 

ცევა მოხრდილ ტურბელარიად. . 

სქესობრივი გამრავლების გარდა ზოგი ტურბელარია მრავლდება უსქესოდაც, 

განივი გაყოფით (სურ. 131), 

ტურბელარიების კლასი იყოფა რამდენიმე რიგად, მაგრამ მათ შორის უმთავ- 

რესია შემდეგი 4 რიგი: 1 – 4000 უნაწლავო ტურბელათრი-  



ები; 2– ჩიI/Iიძყ–– მრავალტოტანაწლავიანი ტუთორბე- 

ლარიე ბი: 3-- 7”IIIიმი–– სამტოტანაწლავიანიე ტერბელა– 

რიები და 4 /?ჩიხძითლიი –-– სწორნაწლავიანი ტერბელა- 
რიები. 

1ეელი რიგი. /#00(0ი – ენაწლავო ტურბელარიები 

ამ რიგის წარმომადგენლები ძლიერ წვრილი, უმეტესად ზღვის სანაპირო 

ზოლის ცხოველებია, მოიპოვებიან კასპიეს ზღვაშიც, ზოგი მათგანი ეწევა პლა§- 
ქტონუორ ცხოვრებას. ზოგიც კანეკლიანთა ექტოპარაზიტია. 

უნაწლავონი ტერბელარიათა შორის ყველაზე პრიმიტიული აგებუCებისა- 

ნი არიან. ზოგიერთი უნაწლავო ტუობელარიის პარენეიმაში ; ცზოვრობენ მწვანე 

ერთუჯრედიანი წყალმცენარეები – ზოო ქ ლო რ ელე ბი. ამის გამო მათ 

აქვთ მწვანე მეფერვა. წყალმცენარეებთან ასეთე სემბიოზი ახასეათებს უნაწლა- 

ვო ტურბელარიას –- C0/90!!!ძი 00/0იძ0იჯი-ს (სურ. 124). 

მე-22 რიგი. /#0I/ნ0Iიძი –– მრავალტოტანაწლავიანი 

ტურბელარიე ბი 

ამ რიგის წარმომადგენლებიც ზღვის ფორმებია, პლა5 ტო წუო ცხოვლებას 

ეწევიან “შავ ზღვამი ბინადრობს ლე პტო»>- 

ლანა- #ჩიი!0ი!იიი 170016110” 15. 

მე-3 რიგი. 7VIIიძი– 

სამტოტანაწლავიანი ტურბელარიე ბი 

ამ რიგის წარმომადგენლები მტკნარი წყლის. ე 

ზღვისა და ნიადაგის ფორმებია და ამიტომ მათი წ 

ცხოვრების ნირი ნაირგვარია. დამახასიათებელ თა- 

ვისებურებას შეადგენს შუა ნაწლავის სამად დატოტია- 

ნება. ამ რიგს ეკუთვნიან მტკნარი წყლის ფორმები: 

ოძისებოი პლანარია-– /#0ძM000CIII1 წ 

/09(6VII. მრავალთვალიანი შავი პლა- 

ნარია– ჩ0Iყ006/15 III670 და სხვ. 

მე4 რიგი. /#2ჩ0ხძი00010 –– 
სწორნაწლავიანი ტურბელათრიე ბი 

ამ რიგის წარმომადგენლები ზლვის ან მტკნარი 

წყლის წვრილი ფოომებია. მათთვის დამახასიათე- ლი
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სურ. 131. /#M (C05(0ი!0ი1 IIM6076, განივი # 

გაყოფის დოოს. # 

სხეული შედგება 16 ზოოიდისაგან (რომა- 

ული ციფრებით აღინიშნება გაყოფის თანმიმდევრობა). 1 -- 
საწყისი ინდივიდის პირ; 2 3- შვილეული ზოო-დებეს 

პირის ხვრელები; 4 –- თვალაკი; 5 –- წამწამოვანი ორმო. 

ბელია შუა ნაწლავის დაუტოტველობა და ამიტომ ამ ნაწლავს აქვს პარკი- 

სებური ფორმა. სწორნაწლავიანი ტურბელარიები მტაცებლებია, არიან 

 



პარაზიტებიც. მათ ეკუთვნიან მტკნარი წყლის ფორმებიდან მ ეზოსტომა-. 

Mიაესიიი ·0M#/0I060-9L. მიკროსტომუმი-- /I!Cი950ჩIIII (II160/გ 
(სურ. 121. ბ; სეთ. 131) და სხვ. მიკროსტომუმისათვის დამახასიათებელია 

უსქესო გამრავლება (სურ. 131). 

ტურბელარიეის ფილოგენი. ტურბელარიების წარმოშობის შესახებ 

დღეისათვის ცნობილია ორი თეორია. პირველი თეორიის მიხედვით (ა. ლან- 

გი, 1854 წ.) ტურბელარიების წარმოშობა დაკავშირებულია სავარცხლურებთან, 

განსაკუთრებით მხოხავ სავარცხლურებთან – ცელოპლანა (სურ. 120), 
რომელიც აღმოჩენილია ა. კოვალევსკის მიერ 1880 წელს მეწამულ 

ზღვაში, 

ა ლანგი თვლიდა, რომ ტურბელარიები წარმოიშვნენ („ელოპლანას 

მსგავსი ფორმებიდან, სავარცხლურებთან ახლო მდგომ ფორმებად მას მიაჩნდა 

მრავლადდატოტვილნაწლავიანი ტურბელარიები, ვინაიდან მათ ჰქონდათ შენარ- 

ჩუნებული რადიალური სიმეტრია, ხოლო სამადდატოტვილნაწლავიანი და სწორ- 

„ნაწლავიანი ტურბელარიები ა, ლანგის მიხედვით წარმოიშვნენ მრავლად- 
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სურ, 132. ტურბელარიების პლანულისმაგვარი წინაპრების რადიალური 

სიმეტრიიდან ბილატერალური სიმეტრიის განვითარება. 

ა .ჰიღროიდული პოლიპის-- ”VII00%5 პლანუ ლა, ბ-.უნაწლაეო 

ტურბელარია-- „)I00:/M0იM0II§ I0ინწნIყხყენ თითქმის რადიალურისი-- 

მეტრიით. გ–. უნაწლავო ტურბელარია-- //იი!0იძI0 ხ/სი00; დ 

ენაწლავო ტურბელარია-- Cიიძი!(/თ #05-0|I16I1515. 
1 -- პირი; 2 -- თხემი” ჯირკვლები; 3 -- სტატოცისტები; 4 -- სასქესო ჯირკვალი; 5 – 

საკვები ნაწილაკები პარენქიმაში; 6 –– სასქესო ხვრელი; 7--სიგრძივი ნერვული ღეროები, 

დატოტვილნაწლავიანი ტურბელარიებიდან, უნაწლავო ტურბელარიებს ის იხი- 

ლავდა როგორც რეგრესული განვითარების შედეგს, რამაც გამოიწვია მისი აგე– 

ბულების გამარტივება, 

მეორე თეორიის მიხედვით ტურბელარიების წარმოშობა დაკავშირებულია 
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არა სავარცხლურებთან, არამედ პლანულისმაგვარ იმ წინაპრებთან, 
რომლებიც ნაწლავღრუიანების პლანულის მსგავსია, 

ამ თეორიის მიხედვით პრიმიტიულ ფორმებად ითვლებიან არა მრავლად- 

დატოტვილნაწლავიანი, არამედ უნაწლავო ტურბელარიები, ამ უკანასკნელებს 

აქვთ ისეთი აგებულება, როგორც ეს ახასიათებს ნაწლავღრუიანთა ლარვას პლა- 

ნულას. სახელდობრ, აქვთ რადიალური სიმეტრია და ,)სიმეტრიის ღერძი გადის 

ორალურ და აბორალურ პოლუსებზე ტურბელარიების წინაპრებს ჰქონდათ 

სწორედ პლანულისმაგვარი აგებულება. შემდგომი ევოლუცია კი წავიდა ბილი- 

ტერალური სიმეტრიის განვითარებით (სურ. 132). ვ. ბეკლემიშევის 

მიხედვიძთ ფი ლოგენეზური ურთიერთობა ტურბელარიების სხვადასხვა 

ჯგუფებს შორის შეიძლება წარმოდგენილი იქნეს შემდეგნაირად : 

სამტოტანაწლავიანი და უმაღლესი სწორნაწლავეიანი 

მათთან პსღობდგობი ჯგუფები ტენბელარიები 

| | 
უმდაბლესი სწორნაწლავიანი 

მრავალტოტანაწლაეიანი ტურბელარიები 
ტურბელარიები 

1 

უცნაწლავო ტ ურბელარიები 

ჰიპოთეზური პლანუეულისმაგვარი წინაპრები 

მე-2 კლასი. დიგზენიჭური მწოველები, ანუ დიგენეჭზუტი ტრემატოდები– 
106M41004-0I06ნMნტ 

დიგენეზურ ტრემატოდებს ახასიათებთ ერთი ექსკრეტორული 
ხვრელი (იგი იხსნება სხეულის ბოლოზე) და დაკლაკნილი საშვილოსნო მრავალ– 
რიცხოვანი კვერცხით. ვითარდება შუამავალი მასპინძლის მონაწილეობით, რო- 
გორც წესი ე ნდოპარაზიტია. 

დიგენეზურ ტრემატოდებს აქვთ ფოთლისებური ან ცილინდრისებური ფორ- 
მა, მათი სხეული გაბრტყელებულია ზურგ-მუცლის მიმართულებით და არ არის 
დანაწევრებული, 

ტრემატოდების სხეული დაფარულია კუტიკულის სქელი ფენით. ტურბე- 
ლარიებისაგან განსხვავებით, მათ წამწამოვანი ეპითელი არა აქვთ, მათი სხეული 

წარმოადგენს კან-კუნთოვან პარკს, რომელშიც მოთავსებულია ყველა ორგანო. 

ამ ორგანოებს შორის არსებული შუალედები ამოვსებულია შემაერთებელქსო- 
ვილოვანი უჯრედებისაგან შემდგარი პარენქიმით. 

ტრემატოდებს აქეთ ორი მისაწოვარი--–პირისა და მუ(ც- 

ლ ი ს, ამის გამო მათ ამ ბოლო დრომდე შეცდომით უწოდებენ „ო რ პი რე ბს“, 

სინამდვილეში კი პირის მისაწოვრის ფსკერზე მოთავსებულია პირის ხვრელი, 

მუცლის მისაწოვარი კი დახშულია, მისაწოვრები წარმოადგენენ ფიქსაციის ორ- 
განოებს, ე, ი, პარაზიტი ლოკალიზაციის ადგილზე ემაგრება ამ მისაწოვრების 

საშუალებით. პირის მისაწოვარი მოთავსებულია სხეულის წინა ნაწილზხე, მუც- 
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ლის მისაწოვარი კი –– სხეულის ვენტრალურ ზედაპირზე (სურ. 133, სურ, 134 

სურ. 135) პირის მისაწოერიდან დაშორებით. 

პირის მისაწოვრის უკან მოთავსებულია მცირე ზომის კუნთოვანი წარმონაქ- 

მნი – ხახა (2ჩM0/ყMX). ხახის უკან მოთავსებულია საყლაპავი მი ლი 

» 

  
სურ. 133, მწოველების აგებულება: 

ა-ღვიძლის პეპლის--/”ი§(0I0 #6ი0IIლ0–-ს საჭმლის მომნელებელი და. 

ნერვული სისტემა: 1 -- ხახა; 2-- ნაწწლაეის სიგრძივი ტოტები, მრავალრიცხოვანი 

გვერდითი ტოტებით; 3-- ხახისირგელივი ნერეული კვანძი; 4, 5–– სიგრძივი ნერეული ღე– 

როები; 6 –– მუცლის მისაწოვარი. 

ბ--ციმბირული ორპირა -– 00I9ჩ0/0M(5 (CI(06V5, 1 –- ნაწლავის გვერდითი ტოტი; 
2 –– მთავარი გამომყოფი არზი; 3 -- სათესლე; 4 –– თესლგამტარი; 5 -– საკვერცხე; 6 

თესლმიმღები; 7 –– საყვითრეები, 

ბ. ლანცეტისებური ორპირა-- #9IICთ0006IIცყი1 100000. 1 -- პირის მისაწო- 

ვარი; 2 –– მუცლის მისაწოვარი; 3 –- სათესლეები; 4 –– საკვერცხე; 5 –– თესლმიმღები. – 

(0ი09%0M0წV5), რომელიც შემდეგ ორ ტოტად იყოფა, გრძელდება სხეულის ბოლო 
ნაწილისაკენ და ბრმად თავდება. ეს ნაწლავის (III წყთ) ტოტებია 
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(სურ. 133.) ეს ტოტები ერთმანეთს არ უკავშირდება. ტრემატოდებში საჭმლის 

მონელება წარმოებს შემდეგნაირად: საკვები მასა შედის პირის ხვრელის საშუ- 

ალებით, აქედან გადადის ხახაში, საქლაპავ მილში და ნაწლავის ტოტებში, სა- 

ღაც ხდება საქმლის მონელება. ამის შემდეგ საჭმლის ნარჩენები უკან გამოინ– 

თხევა პირის ხვრელით. ტრემატოდები იკვებებიან მასპინძლის ორგანოების ლორ- 

წოთი, ზოგიერთი სახეობა კი –– მასპინძლის სისხლით, 

ტრემატოდებს სისხლის მიმოქცევისა და სუნთქვის ორგანოები არა აქვთ. 

მეწოვილი საკვების გავრცელება ორგანიზმში წარმოებს გაჟღენთვით, 

ანუ იმბიბიციით. 

ყველა ტრემატოდა პარაზიტია, ისინი პარაზიტობენ ცხოველისა და ადამია- 

ნის თითქმის ყველა ორგანოში და ამავე დროს თითოეული ორგანოსათვის დამა- 

ხასიათებელია თავისი სპეციფიკური პარაზიტი. ტრემატოდებს აქვთ ორგანოთა 

ნერვული, საჭმლის მომნელებელი, ექსკრეტორული და სასქესო სისტემები, ცალ– 

კეულ სახეობათა დიფერენციალური დიაგნოსტიკისათვის ყველაზე მეტი მნიშე- 

ნელობა აქვს სასქესო სისტემის აგებულებას (სურ. 136). 

ტრემატოდების დიდი უმრავლესობა ჰერმაფროდიტია; გამონაკლისია მხო- 

ლოდ ერთი ოჯახის (50M/%/იჯიი!ი/I(ძიი) წარმომადგენლები, რომლებიც გაყოფილ- 

სქესიანებია. 

მამრობითი სასქესო აპარატი (სურ. 136, ა-1-4) შედარებით 

მარტივი აგებულებისაა, უფრო ხშირად ის ორი სათესლისა გან ((6- 

(09) შედგება. ამათგან გამოდის თითო თე სლგამტარი (0050 0//M-0#/6//(0). 

ორივე თესლგამტარი ერთდება კენტტ თესლგამომ ტან სა დინრად 

(ხი§ ძ0I0/20115), რომელიც ხშირად მოთავსებულია სპეციალურ კუნთოვან პარკ- 

მი–– სასქესო ჩანთაში (ხ(ი/50 (IV) და იხსნება მამრობითი გა- 

რეთა სასქესო ხვრელით პარახიტის სხეულის მუცლის ზედაპირხე ზოგჯერ 

თესლგამომტანი სადინარის ნაწილი გაგანიერების შემდეგ წარმოშობს ს ა თ ეს- 

ლე ბუ ფშ ტულას (VიCICVIIთ 950/IIII10I(5). თესლგამომტანი სადინარის ბოლო 

ნაწილი ცირუსი (MM). ანუ მამრობითი ორგანო (#/II) 

სასქესო ბურსაში შემოსაზღვრულია განსაკუთრებული – პროსტატელი 

ჯირკვ ლე ბით: 

მდედრობითი სასქესო აპარატი (სურ. 136, ა-8 1) უფრო 

რთულადაა აგებული, ის მოთავსებულია მამრობითი სასქესო აპარატის გვერდით, 

რათა ტრემატოდებს მიეცეთ თვითგანაყოფიერების სამუალება, როდესაც არ 

არსებობს მეორე ინდივიდი ჯვარედინი განაყოფიერებისათვის, მდედრობითი სას- 

ქესო აპარატის ცენტრალური ორგანოა ოოტი პი (00Iყი), სადაც მიმდინარე- 

ობს განაყოფიერების პროცესი და კვერცხის გაფორმება ოოტიპი წარმო- 

ადგენს პატარა ღრუს. რომლის მახლობლად თავს იყრის მდედრობითი სასქესო 

აპარატის დანარჩენ” ორგანოები ოოტიპთან კვერცხსავალის (ი 

ძIICIVI5) საშუალებით შეერთებულია საკვერცხე (იიი), რომელიც გა- 

მოყოფს ჩანასახოვან კვერცხუჯრედებს. ოოტიპს უერთდება აგრეთვე თეს ლ- 

მიმღები („2060/00VIIIII 56/11/19, რომელიც სპერმის მარაგს შეიცავს. 
ოოტიპში ხდება კვერცხუჯრედების განაყოფიერება. 

ოოტიპში იხსნება საყვითრეები (VII6//0/I0), რომლებიც წარმოადგენენ წყვი- 
ლი მტევნისებური ჯირკვლების ერთობლიობას, ს აყვითრეები პარაზი- 

ტის სხეულის გვერდით ნაწილებში იმყოფებიან, აქვთ თავიანთი სპეციალური 
1.9



გამომტანი არხები (მარჯვენა და მარცხენა) და ერთმანეთს უერთდებიან სხეულის 

მედიალურ ხაზთან. ისინი წარმოშობენ ყვითრის კენტ რეზერვუარს, რომელიც 

ერთდება ოოტიპის ღრუში. არის აგრეთვე განსაკუთრებული ჯირკვლები-–მ ე- 

ლისის სხეულაკები (ი070V5 #0II150). მისი როლი განსაკუთრებული 
სითხის გამომუშავებაში მდგომარეობს, რითაც 

ჩამოირეცხებბ ოოტიპი და საშვილოსნო, 

რომ იქ მოცურავე კვერცხები თავისუფლად 

სრიალებდეს და სასქესო ხვრელისაკენ მიი–- 

წევდეს. 
საშვილოსნო ((/I/0/VI5) დაკლაკნილი 

მილის მსგავსია; ერთი ბოლოთი ჩადის ოოტიპ- 

ში, ხოლო მეორეთი უკავშირდება გარემოს 

მდედრობითი სასქესო აპარატის გარეთ ხვრე- 

   
სურ. 134, მწოველა-–-,150!1ძ0წ05(6/ სურ, 135, ღვიძლის პეპლის სხეულის 
00MCMI-0Iი ორსაგდულიანი მოლუ- წინა ბოლოს სიგრძივი ჭრილი. 

სკის (4M0ძიი!თ Cყლინი) გულის–- 1 –– პირის მისაწოვარი; 2 –- მისაწოვრის მუს- 
· კულატურა; 3 -- ხახისწინა ღრუ; 4 –- ხახა; 

ირგვლივი ღრუდან: § __ ნაწლავის დასაწყისი; 6 –- ხახის შემრ- 
1 –- პირი; 2 –-.ზახა; 3 –- ნაწლავი; 

4 –– მუცლის მისაწოვარი. თველი კუნთები, 

ლის სამუალებით. ოოტიპში გაფორმებული კვერცხები გადადიან საშვილოს- 

ნომი. ტრემატოდების საშვილოსნო ორგვარ როლს ასრულებს: ერთი მხრივ, 
ის არის კვერცხების დროებითი შემნახველი და მომწიფებული კვერცხების 

გარეთ გამომყოფი ორგანო, ხოლო მეორე მხრივ, იგი ასრულებს საშოს 

(ვაგინის როლს), 

ხშირად ოოტიპთან ახლოს მდებარეობს მცირე არხი, ე, წ ლაურერის 

არხი (იიოი!!§ა L0IVICVII), რომელიც პარაზიტის სხეულის დორსალურ მხარე– 

ზე იხსნება, 

ნერვული სისტემა ტრემატოდებში შედგება ნერვული კვანძები–



საგან, ისინი მდებარეობეხ ხახის ქვემ და ტოტებს უშვებენ სხეულის სხვა უბ- 

ნებში (სურ. 1313), 

ტრემატოდებში გრძნობათა ორგანოები რედუცირებულია ენდოპარაზიტე- 

ლი ცხოვრების გამო. ტრემატოდების ლარვა კი (მირაციდი) შეიცავს ისეთ ი ნ- 

ვერტულ, ანუ შებრუნებულ თვალს, როგორიც აქვთ ტურბე- 
ლარიებს. 

ექსკრეტორული სისტემა შედგება არხების რთული ქსელისაგან; იგი იწყება 

პარენქიმული ქსოვილის სხვადასხვა ნაწილიდან და სხეულის მარჯვენა და მარ- 

ცხენა ნახევარზე სიმეტრიულად არის განლაგებული (სურ. 136, ბ), უწვრილესი 

არხები საწყისს ღებულობენ სპეციალური ექსკრეტორული უჯრედებიდან. ე ქს- 

კრეტორული სისტემის ბოლო ნაწილს შეადგენს ორი გვერდითი 

ტოტი, რომლებშიც ერთდებიან წვრილი არხები, სხეულის ბოლო ნაწილში ეს 

ორი ტოტი ერთდება, ქმნის კენტ ექსკრეტორულ ბუშტს და პარაზიტის სხეულის 

ბოლო ნაწილში ხვრელით თავდება. ასეთი აგებულების გამომყოფი ორგანოები 

ბპროტონეფრიდიებად იწოდება, 

დიგენეზური ტრემატოდების განვითარების ცი- 

კლი. ტრემატოდების, როგორც ჰერმაფროდიტული ორგანიზმების, შეუღლება 
შეიძლება ხდებოდეს ორი გზით. ზოგჯერ ადგილი აქვს თვითგანაყოფიერებას, 

როდესაც მამრობითი ასო (00015, ანუ 0CIILს5) გამოიბურცება სასქესო ბურსის 

ღრუდან, გარეთ გამოდის, მკვეთრად მოიხრება და გვერდით მღებარე მდედრო–- 
ბით სასქესო გარეთა ხვრელში შედის, სპერმატოზოიდები საშვილოსნოს მილში 

შეიჭრებიან, მათ კლაკნილებში მოძრაობენ ოოტიპის მიმართულებით და მიაღ- 
წევენ რა თესლმიმღებს, იქ, კვერცხსავალიდან კვერცხუჯრედის გამოსვლის მომენ– 

ტამდე, გროვდებიან. ოოტიპჰში ხდება კვერცხის განაყოფიერების პროცესი. სხვა 
შემთხვევაში ხდება ერთმხრივი ჯვარედინი განაყოფიერების პროცესი, 

განაყოფიერებისთანავე სულ ახალ-ახალი კვერცხის სერია გამოიყოფა ოოტი- 

პიდან საშვილოსნოში და საბოლოოდ ავსებს მას მთლიანად. საშვილოსნო კი გა– 
მოყოფს თავის გარეთა ხვრელით მომწიფებულ კვერცხებს გარემოში, ე. ი, ნია- 
დაგსა და წყალში, სადაც კვერცხები მოხვდებიან მასპინძლის განავალთან, ნახ– 

ველთან, 'შარდთან ერთად, 

ზოგიერთი ტრემატოდის (M2:C00006!IVIL I0ოM000(Vი1) კვერცხები გარემოში 
გამოყოფის მომენტში უკვე შეიცავს გაფორმებულ ჩანასახებს, ე, წ. მირაციდებს 
(სურ. 137, ა), რომელთა სხეული დაფარულია წამწამებით. სხვა ტრემატოდების 

(ჩ”0%I0I0 ჩ600!IC0) კვერცხებში მირაციდები ფორმდება კვერცხის გარემოში 
(წყალში) ყოფნის პერიოდში, 

ტრემატოდების განვითარების ციკლი ხასიათდება მასპინძლის ციკლის თა– 

ვისებური მოვლენით: ტრემატოდების სქესმწიფე ფორმა ცხოვრობს დეფინიტური 

მასპინძლის სხეულში, მაშინ, როდესაც ლარვა –– სხვა ცხოველის, შუამავალი 

მასპინძლის ორგანიზმში, 

ამრიგად, ტრემატოდა კვერცხიდან გამოსვლის მომენტიდან სქესმწიფე არ- 

სებად გარდაქცევამდე განვითარების მეტად რთულ ციკლს გაივლის, რომელიც 
ზოგადად გამოიხატება შემდეგში: მირაციდი (სურ. 137, ა), როდესაც 

გამოიჩეკება კვერცხიდან წყალში, რამდენიმე ხნის განმავლობაში ეწევა თავისუ- 

ფალ ცხოვრებას, წყალში ის ეძებს შუამავალ მასპინძელს, შეიჭრება თუ არა ამ 
უკანასკნელის სხეულში (ხშირად აქტიურად), მირაციდი თავის წამწამებიან ს-



ფარს მოიცილებს და გარდაიქცევა ს პოროცისტად (სურ. 137, ბ და გ). 

იგი ხასიათდება პარკისებური სხეულით. სპოროცისტის ღრუში კონცენტრირებუ- 

ლია უჯრედოვანი ელემენტები, რომელთაც შეუძლიათ პართენოგენეზური გამ- 
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სურ. 136. ჩი%I0I0 M000I'00-ს სასქესო სისტემა და გამომყოფი ორგანოები: 

ა =– სასქესო სისტემა: 1 –– სათესლეები; 2 –– თესლგამომტანი არხები; 3 -_ თესლგამტარი, რო– 

მელიც გადადის სათესლე ბუშტში; 4 –- ცირუსი; 5 -–- სასქესო ხვრელი; 5-, საკვერცხე; 

7 –– კვერცხგამტარი; ხ -- მელისის სხეულაკი; 9 –- საშვილოსნო; 10, 11 –– საშეილოსნოს 

არხები; 12 –- საყვითრეების სიგრძივი არხები; 13 –- განივი საყვიორე სადინარი; 14 –- საყ- 

ვითრე სადინარი, ბ –- გამომყოფი სისტემა; 1 –– მრავალრიცხოვანი გამომყოფი არხები; 

2 –– მთავარი გამომყოფი არხი; 3 -– გამომყოფი ხვრელი. 

რავლება, ისინი იძლევიან ე. წ. რედიებს (სურ, 137, დ და ე), წაგრჰე- 

ლებულ ლარვებს, საიდანაც გამოდიან მის სხეულში პართენოგენეზური გამრავ- 
ლების გზით წარმოშობილი ლარეები, ე. წ. ცე რკარიები (სურ. 137, ვე). 

ცერკარიებს სქესმწიფე ტრემატოდის ზოგიერთი დამახასიათებელი ანატომური 

ელემენტები –– მისაწოვრები და საჭმლის მომნელებელი ორგანოები აქვთ. 

ცერკარიების სპეციფიკურ ორგანოს წარმოადგენს კუდის დანამატი, რომე- 
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ლიც ეხმარება მას მოძრაობაში, ცერკარიები შუამავალი მასპინძლის ორგანიზმი- 

დან გამოდიან წკლიან გარემოში, ცერკარია კუდის დაკარგვის შემდეგ შემოისაზ- 

ღვრება განსაკუთრებული გარსით, ანუ ინცისტირდება და გარემოში გარდაიქ- 

ცებ ადოლესკარიად (სურ, 137, ზ), რომელიც დეფინიტური მასპინძ- 

ლის ორგანიზმში გარდაიქცევა სქესმწიფე ფორმად. განვითარების ასეთი (კიკლი 

  
სურ. 137. ჩი%ი0!ი ჩ000M:00-ს განვითარება. 

ა--მირაციდი: 1 -– ნაწლავის ჩანასახი; 2, 3 –- პროტონეფრიდია; 4 -- კვერცხუჯრე- 

ღები, ბ და გ––.სპოროცისტები რედიებით. დ-––პირეელი თაობის 

რეღია შიგნით მეორე თაობის რედიებით. ე––მეორე თაობის 

რედია ცერკარიებით. ვ-–– ცერკარია: 1 -- პირის მისაწოვარი; 2 –- მუცლის 

მისაწოვარი; 3 –- ნაწლავი; 4 –- საჟვითრეები; 5 -–კუღი, ზ--ადოლესკარია; თ-- 

ახალგაზრდა მწოველა. 

დამახასიათებელია ღვიძლის ორპირისათვის, ანუ ღვიძლის პეპლისათვის. ამ- 

რიგად, აქ ადგილი აქვ” განაყოფიერებულ და გაუნაყოფიე- 

რებელ (პართენოგენეზურ) თაობათა მონაცვლეობას, ანუ 

ჰეტეროგონიას, 
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ზოგიერთი ტრემატოდის განვითარების ციკლი მარტივდება იმ მხრივ,. რომ 

სპოროცისტები დასაწყისში რედიებს კი არ იძლევიან არამედ უშუალოდ 

ცერკარიებს, მაშინ როდესაც სხვა ტრემატოდებში, პირიქით, განვითარების 
ციკლი მნიშვნელოვნად რთულდება ცერკარიების შეჭრით მეორე შუამა- 

ვალ მასპინძელში, რომელსაც, ჩვეულებრივ,ე დამატებითი. 
მასპინძელი ეწოდება და მათ სხეულში ცერკარიები ინცისტირდებიან.. 

შუამავალი მასპინძელი ინცისტირებულ ლარვებთან ერთად, რომელთაც მეტა-. 

ცერკარიები ეწოდებათ, მოხვდება საბოლოო მასპინძ ლი ს ორგანიზ-. 
მში, სადაც პარაზიტი სქესმწიფე სტადიამდე ვითარდება, 

დიგენ ზური ტრემატოდების ბიოლოგიური ციკლი შედგება. 
ოთხი ძირითადი პერიოდისაგან; 1, ემბრიოგონია, 2. პართენო- 

გონია, 3. ცისტოგონია და 4, მარიტოგონია. 

1, ტერმინში ე მბრიოგონია იგულისხმება ტრემატოდის კვერცხში ჩა– 

ნასახოვანი უჯრედის ემბრიონული განვითარების პერიოდი, მისი განაყოფიერების. 

მომენტიდან მირაციდის გამოსვლამდე. ტრემატოდებში ემბრიოგონია მიმდინარე– 

ობს ან მარიტის (სქესმწიფე ტრემატოდის) სხეულში, ან გარემოში, 

2. პართენოგონია ეწოდება პოსტემბრიონულ პერიოდს, რომელიც 

მიმდინარეობს შუამავალი მასპინძლის ორგანიზმში, პართენოგონიის დროს შუა- 

მავალ მასპინძელში ლარვული ფორმები მრავლდებიან პართენოგენური გზით. 

ეს პერიოდი იწყება შუამავალი მასპინძლის ორგანიზმში მირაციდის შეჭრის მო- 

მენტიდან და მთავრდება ცერკარიის გამოსვლით მოლუსკის ორგანიზმიდან გარე– 

მოში, 

ვ ცისტოგონია ეწოდება თავისუფალი ცერკარიების უძრავ ცისტად 

გარდაქცევის პროცესს. ეს პროცესი შეიძლება მიმდინარეობდეს ან გარემოში 

(მაშინ ფორმდება ადოლესკარია), ან დამატებითი მასპინძლის ორგანიზმში (მაშინ 

კი ამ უკანასკნელში შეიქმნება მეტაცერკარია), 

4 მარიტოგონია არის დეფინიტური მასპინძლის სხეულში ადოლეს– 

კარიის მოზრდილ მარიტად გარდაქცევის პროცესი, რომელსაც სქესობრივი გამ– 

რავლების უნარი აქვს განაყოფიერებული კეერცხების გარემოში გამოყოფის. 

გზით. 

ადამიანისა და ცხოველების ტრემატოდები თითქმის ყველა ორგანოშია, მაგრამ 

ამ პარაზიტით უფრო მეტად ღვიძლი და ნაწლავებია დაავადებული, ტრემატო-. 
ღების მიერ გამოწვეულ დაავადებს ტრემატოდოზი ეწოდება, 

დიგენეზური ტრემატოდების უმთავრესი წარმო- 

მადგენლებია: ტ)) ღვიძლის პეპელა– #ი50(თ ჩ6001100;. 
2 ლანცეტისებური ორპირა--– #IICთ0006!(VM1 10I1060!VV1; 3). კ ა- 
ტის, ანუ ციმბირული ორპირა– 00ი09/M0/0M5 /6I1M6M5; 4) ჩი-. 

ნური ორპირა -– C/010/0M15 5II0I5§5 და 59 სისხლის ორპირა-- 

50LM/0%ი!!!? M601910ხL!(7, ანუ ,3!IM0/2:0 /M001010ხ10. 
ღვიძლის პეპელა– #0%001!0 M600!IC0 პარაზიტობს მსხვილფეხა 

დღა წვრილფეხა რქოსანი პირუტყვის ორგანიზმში. გვხვდება აგრეთვე ღორის, 

ცბენის, ვირის, აქლემის, ირმის, მღრღნელებისა და ადამიანის ორგანიზმებში. 

საბჭოთა კავშირში აღწერილია ადამიანის ფასციოლოზის 100 შემთხვევაზე მეტი. 

საქართველოში აღნიშნულია 50 შემთხვევა, 

ფასციოლოზს იწეევს ტრემატოდის ორი სახეობა: #09%0:0!0 /000/100. 
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და #. §Iჟყი/I/ICი. ღვიძლის პეპელას შინაგანი აღნაგობა გამოხატულია სურ. 133, 

სურ. 136-ზე, 

კარგადაა შესწავლილი ღვიძლის პეპლის განვითარების ციკლი (სერ, 137). 

მის შუამავალ მასპინძელს მტკნარი წყლების ბინადარი ლოკოკინა, მცირე ტბო- 

რულა – C60ი/ხი I”IIICიIIII0 წარმოადგენს, 
ფასციოლები ლოკალიზდებიან ღვიძლის ნაღველსადინარებში, დეფი- 

ნიტერ მასპინძელში ფასციოლას კვერცხი ღვიჭქიდან ნაღველთან ერთად გამრი- 

ყოფა ნაწლავის სანათურში, ხოლო აქედან, განავალთან ერთად, გამოიტანება გა- 

რეთ; რომელიმე მტკნარი წყლის აეზში (გუბე, არხი, ტბა, მდინარე და სხვ.) მოხ- 

ვედრილ კვერცხებში ვითარდებიან მირაციდები, რომლებიც საჭირო 
ტემპერატურის შემთხვევაში, 4-6 კვირის შემდეგ, კვერცზებიდან გამოიჩეკე- 
ბიან (დაფარული არიან წმრმებით) და თავის უფლად დაცურავენ წყალში შუა- 

! მავალი მასპინძლის საპოვნელად. წყალში მირაციდს შეექლია იცოცხლოს არა 

უმეტეს 40 საათისა. მირაციდი, შეხვდება რა წყალში შუამავალ მასპინქელს 
წყლის პატარა ლოკოკინას, აქტიურად იჭრება მის შინაგან ორგანოებში, უმთავ- 
რესაღ ღვიძლში, და გადაიქცევა იქ სპოროცისტად 

სპოროცისტას წე უზლია პართენოგენეზური · გამრავლებით თავის 
სხეულში წარმოშვას. ახალი თაობა – ეამრა ვი რედიები. ეს უკანას- 
კნელი წარმოშობს ან შვილუელ რედიე ბს, ან რამდენიმე აღუულ ცერკ>– 

რიას. ეს უკანასკნელი ხასიათღება წაგოძელებულ-ოვალური სხეულით და 
მკვრივი გრქელი კუდით, ცერკარეები ტოვებენ რედიის სხე ულს, შემდეგ გამო- 

ღიან ლოკოკინას ორგანიზმიდან წყალში დაიწყებენ ცელრვას თავი+ ეისი 
ვი კუდის რხევით. ოამდენიმე ხნის შემდეგ ცერკარიებს სცილდება კ= 

ჯიოკვლები იწყებენ სეკრეტის გამოყოფას, რომლითაც იფარება ცერ, 
სხეული. ასე ფორმდება გარსი – ცისტა. ის მიემაგრება წყალში 
საგნებს (ნამჯა, წყალმცენარეები) ან წყლის ზედაპირზე იმყოფება თავისუფალ 
მდგომარეობაში, 

ინცისტირებული ცერკალიები, ანუე.წ. ადოლესკაღრიჟეაბი 

ან წყლის ზედაპირზე რჩებიან, ან ფსკერზე ეცემიან. სასმელ წყალთა§ ან მწვანე 
საკვებთან ერთად დეფინიტური მასპინძლის საჭმლის მომნელებელ ტრაქტში მოხ- 
ვედღილი ადოლესკარიები იცილებენ ცისტას, შეიჭრებიან ღვექლის 
ნაღველსადინარებმი„ სადაც 5-6 კვირის შემდეგ ვითარდებიან სქესმწიფე 
ფორმად, 

საქართველოს სსრ ტერიტორიაზე სასოფლო-სამეურნეო ცბოველთა ფასცი- 
ოლოზხი ფართოდაა გავრცელებული დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული 
ზონის რაიონებში (ცხაკაია, ფოთი, ხობი,ლანჩხუთი და სხვ), 

რომლებიც ხასიათდებიან ტენიანი ჰავითა და საკმაოდ მაღალი ტემპერატურით. 
ადამიანის ფასციოლოზის შემთხვევები აღწერილია იმ ადგილებიდან, სადაც ში- 
ნაური ცხოველის ფასციოლოზი გვხვდება, 

დიგენეზური მწოველების შემდეგი წარმომადგენელია, ლანცეტისე- 
ბური ორპირა –- #0!C0000!'ყი1 I0IM000!VII (სურ. 133, გ), რომელიც 
პარაზიტობს მსხვილფეხა და წვრილფეხა რქოსანი პირუტყვის, აქლემის, ვირის, 

ღორის, ირმის, კურდღლის, დათვისა და ადამიანის ორგანიზმებში, მათი ღვიძლის 

ნაღველსადინარებში, 
ლანცეტისებური ორპირის განვითარება შუამავალი მასპინ- 
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ძლის მონაწილეობით მიმდინარეობს. შუამავალ მასპინძლებს ხმელეთის მოლუს- 
კები წარმოადგენენ. დამატებით მასპინძლებად ითვლებიან ჭიანჭველები. 

საქრთველოში ლანცეტისებური ორპირის შუამავალ მას- 

პინძლად თვლიან ხმე ლეთის ლოკო კინას–- /”/0IრC!Iს ძიხ0M!- 

0-ს, რომელიც საქართველოს ტერიტორიაზე ფართოდაა გავრცელებული. 

ლანცეტისებური ოოპირის კვერცხი, დეფინიტური მასპინძ- 

ლის მიერ გარემოში (განავალთან ერთად) გამოყოფილი, შეიცავს სრულიად გა- 

ფორმებულ ჩანასახს, მირა ციდს, რომელიც (ღვიძლის პეპლის მირაციდი- 

საგან განსხვავებით) კვერცხიდან გარემოში კი არ გამოდის, არამედ ლოკოკინას 

ნაწლავში გამოიჩეკება, ასე მოხდება მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ პარაზიტის 

კვერცხი ლოკოკინამ გადაყლაპა. ამის შემდეგმირაციდი შეიჭრება ლოკო- 

კინას ღვიძლში, გადაიქცევ ს პოროცისტად, რომელიც, ღვიძლის პეპ- 

ლის სპოროცისტის მსგავსად, პართენოგენეზური გზით გამრავლებას 

იწყებ. სპოროცისტის სხეულში პირველად წარმოიშობა შვილეული 

სპოროცისტები, შემდეგ ეს უკანასკნელები საწყისს აძლევენ ცე რ- 

კარიებს. დიკროცელიოზით ცხოველი ავადდება ბალახთან ერთად 
მიღებული ხმელეთის პატარა ლოკოკინებით რომლებშიც განვითარებულია 

ცერკარიები; ანუ ნაკრები ცისტები. ადამიანი კი ავადდება ნაკრები ცისტების 

მიღებით. 

ამრიგად, დიკროცელიუმის განვითა- 

რების ციკლში გამოთიმულია რე დიის სტადია, 

მაგრამ სამაგიეროდ არიან შვილეული ს პორო- 

ცი ს ტ ებ ი. 

დიგენეზური მწოველებიდან აღსა- 

ნიშნავია აგრეთვე კატისა და ჩინური ორპირები; 

0ი!5/ს0/0ჩ(5 /0I186V5 (სურ. 133, ბ) და CI0M0/0ჩL5 
§116M5(§, რომლებიც გავრცელებულია სსრ კავშირის 

ჩრდილო ნაწილში, უმთავრესად დასავლეთ ციმბირ- 

ში; საქართველოში ეს პარაზიტები არ გვხვდება. 

ადამინი” ო პირსთორქოზის შემთხვევები 

საქართველომი აღწერილია, მაგრამ ის არ არის 

ადგილობრივი წარმოშობის, შემოტანილია. 

კატისა და ჩინური ორპირების განვითარების 

ციკლი თავისებურია. მათ ჭირდებათ ორი შუამავალი 

მასპინძელი, პირველია ჭაობის ლოკოკინა „81ჩ9ყM/C 

I60Cჩ,, მეორე -– მტკნარი წყლის თევზები (ნაფოტა, 
კაპარჭინა და სხვ.6,. დეფინიტური მასპინძლებია: 

კატა, ძაღლი, მელა, ადამიანი. 

ლოკოკინის ორგანიზმში პარაზიტის კვერცხი- 

ბულია წვრილი გრძელი დან, რომელსაც ა გადაყლაპავს, იჩეკება მ ი რა- 

მდედრი (1). ციდი, აქ იგი ოროცისტად გადაიქცევა, 

დედ შემდეგ მასში რე დია ფორმდება, რე დიიდან-– 

ცერკარია. ცერკარიები თეეზის კანში იჭრებიან და თევზის ორგა- 

ნიზმში (კუნთებში) გადაიქცევიან მე ტაცერკარიებად. 

დეფინიტური მასპინძლები, ადამიანის ჩათვლით, ო პისთორქოზითა 

13ი   

სურ. 138. სისხლის ორპი- 

რა –– §0-195!09010ი ჩ6ი10- 
ჯ0ხIIMI მამრის გონოფო- 

რულ არხში (2) მოთავსე–



და კლონორქოზით ავადდებიან ამ ჰელმინთოზების აღმძვრელების (კა- 

ტისა და ჩინური ორპირების) მეტაცერკარიებით ინვახირებული მოუხარშავი ან 

ნაკლებად მოხარშული თევზის შეჭმით, 

ახალგაზრდა პარაზიტები დეფინიტური მასპინძლის ღვიძლში შეიჭრებიან 

არა ჰემატოგენური გზით (როგორც ეს ღვიძლის პეპელას ახასიათებს), არამედ 

თორმეტგოჯა ნაწლავიდან ღვიძლის ნაღველსადინარებში, 

დიგენეზურ მწოველებს ეკეთვნის აგრეთვე სისხლის ორპირები 

50M:5/050010!'(ძ060-ს ოჯახიდან, ამ ოჯახის წარმომადგენელი ტრემატოდები გაყო- 

ფილსქესიანებია და პარახიტობენ სისხლის პლაზმაში, ადამიანში პარაზიტობს 

სამი სახეობის სისხლის ორპირა »50MM5/0500 ჩ6ი1010ხIVII, 5C. ი107150ML 
და 50. |000M!CVI. საბჭოთა კავშირში ცნობილია ადამიანის ა ტროპიკული 

ტრემატოდოზის ერთეული და მხოლოდ შემოტანილი შემთხვევები. ტროპიკულ 

და სუბტროპიკულ ქვეყნებში (აფრიკა, იაპონია, ამერიკა და სხვ.) ეს დაავადება 

ფართოდაა გავრცელებული, 

პარაზიტის სხეული გრძელი და ვიწროა, მამრი გაცილებით განიერია მდედრ- 

ზე (სურ. 138). მუცლის მხარეზე მამრს აქვს სიგრძივი ხვრელისმაგვარი შეზნექი– 

ლობა, ე. წ. გინეკოფორეუსი (იიჩM0IIა წყიიიიიიჩ0”V5), რომლითაც 

მამრი ატარებს მდედრს.აქვს მეტად დამახასიათებელი კვერცხი, იგი ერთ პოლ–- 

უსზე მეიცავს ეკლისმაგვარ წარმონაქმნს, 

დეფინიტური მასპინძელია ადამიანი, შუამავალი –– მოლუსკები. განვითა- 
რება მიმდინარეობს ერთი შუამავალი მასპინძლის მონაწილეობით, რომელშიც 

ვითარდებ ს პოროცისტი, სპოროცისტტში –– ცერკარია.ცერ- 

კარია გამოდის წყალში და აქტიურად იჭრება ადამიანის კანში, შედის მენუო 

სისხლძარღვებში და სისხლის ნაკადით მოძრაობს სხეულში. ქემოტაქსის 

მეოხებით ცე რკარიები ლოკალიზდებიან საშარდე ბუშტში, ღვიძლში და 

ნაწლავებში, სისხლის მილებში აღწევენ სქესობრივ სიმწიფეს. 

დიდი ყურადღება ექცევა ზემოთ განხილული ტრემატოდოზების მიმართ 

პროფილაქტიკური ღონისძიებების გატარებას. 

ვინაიდან ფასციოლის განვითარების ციკლი კარგადაა ცნობილი, ამიტომ ამ 

პარაზიტთან ბრძოლა ძნელი არ არის. უპირველეს ყოვლისა, საჭიროა შინაური 

პირუტყვის გაჯანსაღება, რადგან სწორედ ესენი წარმოადგენენ ამ პარაზიტის დე– 

ფინიტურ მასპინძელს და ჭიის კვერცხების გავრცელებაც მათი შემწეობით წარ- 
მოებს. პროფილაქტიკა ადამიანის მიმართ მდგომარეობს შემდე გში: გავუფრთხილ- 
დეთ ჭაობიანი და საეჭვო ადგილებიდან (განსაკუთრებით იქიდან, საიდანაც პი- 

რუტყვიც სარგებლობს) აღებული აუდუღარი წყლის დალევას, გავუფრთხილ- 
დეთ ისეთი მწვანილის ჭამას, რომელიც დამდგარი წყლით ირწყვება ან ირეცხე- 
ბ.ა დიკროცელიუმის ნაკრები ცისტები კი შეიძლება მოხვდეს მწვა- 
ნილზე, ამიტომ არ უნდა ვჭამოთ გაურეცხავი ან ცუდად გარეცხილი მწვანილი. 

ოპისთორქოზითა და კლონორქოზით ადამიანი ავადდება 

თევხიდან, ამიტომ არ უნდა ვჭამოთ ცუდად მოხარშული ან ცუდად შემწვა- 
რი თევზი, 

მისტოზომების მიმართ კი პროფილაქტიკა ასეთია: არ ვიბანაოთ 

ისეთ, წყალსატევებში, სადაც მოლუსკები ბევრია და წყალსატევები დავიცვათ 

შარდით გაბინძურებისაგან, ვინაიდან შ ისტოზომების კვერცხები გარე- 

მოში გამოიყოფა შარდთან ერთად. 
1ა7



მე-3 კლასი. მონოგეწეჭური მწოველები, ანუ მონოგემნეჭური 
ტრემატოდები-– I2ნწM#46I1I00#)ც-M0M0CCMნ# 

მონოგენეზურ ტრემატოდებს ახასიათებთ ორი ექსკრეტორული ხვრელი და 

მოკლე საშვილოსნო, რომელიც ჩვეულებრივად შეიცავს ერთ კვერცხს. განვითა- 

რება პირდაპირია, როგორც წესი, ისინი ექტოპარაზიტებია, მონოგენეზური ტრე- 

მატოდები ახლოს დგანან ლენტისებურ ჭიებთან ლარვული სტადიების, გამრავ- 

ლების ორგანოთა აგებულებისა და სხვ. მსგავსების გამო, მონოგენეზურს უწო- 

დებენ იმიტომ, რომ მათ თაობათა მონაცვლეობა არა აქვთ და მთელი სასიცოცხ- 

  

სურ, 139. მონოგენეზური მწოველები: 

ია -- (წყ/0ძილ!ყIV§ 60I6წ0ი5 (თევზის ლაყუჩებიდან),. 1 –- ხახა; 2 -- საკოპულაციო ორგანო; 3 

თავის ჯირკვლები; 4, 5, 6, 7 –– ოთხი ჩანასახი, ერთმანეთში ჩადებული; 8 –- ოოტიპი კეერცხით; 

9 –_ საკვერცხე; 10 –– სათესლე; 11. –– მისამაგრებელი დისკო, 

ბ. ჩიI/5/0სი1 III/606//I0IIMI -- ბაყაყის მრავალპირა: 1 –- პირი; 2 -- ნაწლავი: 3 –- მისა- 

მაგრებელი დისკო მისაწოვრებითა და კაუქებით; 4 –- საკვერცხე; 5 –– საშეილოსნო კვერცხებით, 
გ– ბაყაყის მრავ,ალპირას ლარეა: 1 –– პირი; 2 –– თვალაკი; 3 –– ხახა; 4 –– ნაწ– 

ლავი; 5 –– გამომყოფი ორგანოები; 6 –- წამწამების ზოლი; 7 -– მისამაგრებელი დისკო. 

დ –- 0I0I0200” ი070ძ0XVII (ჩანს შეწყვილებულ ინდივიდთა სასქესო სისტემა). 

ლო ციკლი მიმდინარეობს ერთ ცხოველში, მორფოლოგიურად მონოგენეზე- 

რი ტრემატოდებისათვის დამახასიათებელია შემდეგი თავისებურება: პირის მი- 
საწოვარი ხშირად არ მოეპოვებათ. ძლიერ განვითარებული აქვთ მიმაგრების 

ორგანოები –– მისაწოვრები და კაუჭები (სურ. 139); ზოგს გააჩნია თვალები; 

კვერცხებს ერთდროულად დებენ გაცილებით ნაკლები რაოდენობით, ვიდრე დი· 
გენეზური ტრემატოდები. 

მონოგენეზური ტრემატოდები წარმოადგენენ ზღვისა და მტკნარი წყლის 
ჯა.



თევზების ექტოპარაზიტებს, ისინი პარაზიტობენ თევზების ლაყუჩებსა და კან– 
ზე, იშვიათად –– ამფიბიისა და რეპტილიის სამარდე ბუმტმში. მონოგენეზური 

ტრემატოდებიდან აღსანიშნავია #.00ყI0წყ”ია-ისა და CVყ”0ძიი!ყ!ყვ-ის გვარების 
წარმომადგენლები, საქართველოს მტკნარი წყლის თევზების (კობრი, სარკისებ– 

რი კობრი) ლაყუჩებსა და კანზე რეგისტრირებულია #ძიIყ!იწყ”V5 005010”. ის 
წარმოადგენს მეტად საშიშ პარაზიტს, იკვებება თევზის კანის ეპითელიუმითა 

და სისხლით და იწვევს თევზების მასობრივ სიკვდილს. 

ასევე პათოგენურია მეორე ტრემატოდა CV/0ძ00CIყIV5 6I60005 (სურ. 139, ა). 
ეს ტრემატოდა „ოცხლადმშობია მის საშვილოსნოში მხოლოდ ერთი კვერ- 

ცხია, რომლიდანაც ვითარდება ჩანასახი, ჩანასახის შიგნით კი ვითარდება მეორე 

ჩანასახი. მთელი ეს პროცესი მიმდინარეობს საშვილოსნოში. აქედან გამოდის 

ოთხი ახალგახრდა მწოველა და იქვე ემაგრება თევზის კანზე ან ლაყუჩებზე. 

მონოგენეზურ ტრემატოდებს ეკუთვნის აგრეთვე ბაყაყის მრავალპირა #0ი- 

Iყ510/1((/71 (II6067-IIIIM (სურ. 139, ბ). მოხრდილ მდგომარეობაში ეს პარაზიტი 

ცხოვრობს ბაყაყის შარდის ბუშტში და ემაგრება იქ მისაწოვრებისა და კაუჭების 

საშუალებით. გაზაფხულზე მწოველა გამოდის 'შმარდის ბუშტიდან და კლოაკის 

გზით ხვდება გარეთ და წყალში დებს კვერცხებს, კვერცხიდან გამოდის წამწამე- 

ბით დაფარული ლარვა, რომელსაც აქვს თვალაკები, ხოლო სხეულის უკანა ბო- 

ლოზე თექვსმეტკაუჭიანი დისკო (სურ. 139, გ), 48 საათის ცურვის შემდეგ ლარ- 
ვა ემაგრება თავკომბალას ლაყუჩებზე, თავკომბალას სალაყუზე ხვრელების შე- 

არდის შემდეგ ლარვა მიგრაციას ახდენს ნაწლავში, აქედან კლოაკის გზით ხვდე– 
ბა შარდის ბუშტში. 

დროის მიხედვით ეს პერიოდი ემთხვევა თავკომბალას გარდაქმნას ბაყაყად, 

ხოლო ლარვა ამ დროს გარდაიქმნება მწოველად, რომელიც იზრდება და მესამე 

წელს აღწევს სქესობრივ სიმწიფეს. 

აღსანიშნავია ერთი გარემოება: ბაყაყის მრავალპირას სასიცოცხლო ციკლის 

ტემპი შეგუებულია მისი მასპინძლის –– ბაყაყის სასიცოცხლო ციკლთან, მწოვე– 

ლის მიერ კვერცხის დება წარმოებს ბაყაყის გამრავლების პერიოდში, როდესაც 

ლარვა ადეილად პოულობს თაეკომბალებს, ხოლო მწოველა სქესობრივ სიმწი- 

ფეს აღწევს მესამე წელს, ისევე როგორც ბაყაყი. 
ყურადღების ღირსია აგრეთვე კიდევ ერთი მონოგენეზური მწოველა -– 

სჰ)00!0200, 00”0ძიXVი! (სურ. 139, დ), ამ პარაზიტის ახალგაზრდა ფორმები 

ცხოვრობენ ცალ-ცალკე, ხოლო შემდეგში მწოველები წყვილ-წყვილად ერთ- 
დებიან ისე, რომ ერთის მუცლის მისაწოვარი უკავშირდება მეორის სპეცია- 

ლურ ზურგის ბორცვაკს და პირიქით, ამ ადგილებში ცხოველები ერთმანეთს 

შეეზრდებიან და ასეთ მდგომარეობაში რჩებიან მთელი სიცოცხლის მანძილზე. 

შეზრდა ისე მჭიდროდ ხდება, რომ ერთი ინდივიდის მამრობითი სადინარები იხს- 

ნება მეორის მდედრობით სადინარებში, რითაც უზრუნველყოფილია ჯვარედინი 

განაყოფიერება, 

მონოგენეზურსა და დიგენეზურ ტრემატოდებს შორის ცხოვრების ნირის მი- 

ხედვით არსებობს არსებითი განსხვავება. პირველი ექტოპარაზიტებია, მეორენი–– 

ენდოპარაზიტები. მონოგენეზურთ არა აქვთ თაობათა და მასპინძელთა ცელა, 
დიგენეზურებში –– თაობათა მონაცვლეობა ემთხვევა მასპინძელთა ცვლას. გან- 

სხვავება არსებობს აგრეთვე ანატომიური ნიშნების მიხედვით: მრავალპირია- 

ნებში გამომყოფი სისტემის ხვრელები იხსნება სხეულის წინა ნაწილში, მაშინ,



როდესაც დიგენეზურებს აქვთ ერთი გამომყოფი ხვრელი სხეულის უკანა ნაწილ- 

ში, ფილოგენეზური თვალსაზრისით მნიშვნელოვანი განსხვავება არსებობს 

ლარვების აგებულებაში: მრავალპირიანების ლარვას ყოველთვის აქვს ლარვული 

კაუჭებით შეიარაღებული მისამაგრებელი დისკო, რაც დიგენეზურების ლარვებს 
არა აქვთ. 

ორივე ეს კლასი ახლო დგას ტურბელარიებთან, რაზედაც მიუთითებს ზო- 

გიერთი მორფოლოგიური თავისებურება; კან-კუნთოვანი პარკი, პარენქიმულო–- 

ბა, პროტონეფრიდიული ტიპის გამომყოფი სისტემა, ნერვული სისტემის აგებუ- 

ლება, 

აღსანიშნავია ისიც, რომ მონოგენეზური ტრემატოდები ახლო დგანან ცეს- 

ტოდებთან –– ლარვებისა და მიმაგრების ორგანოების აგებულებით. 

ფიქრობენ, რომ მონოგენეზური და დიგენეზური ტრემატოდები წარმოიშვნენ 

ტურბელატიებისაგან, მხოლოდ ერთმანეთის დამოუკიდებლად. 

მე-4 კლასი: ცესტოდები, ლენტისებური, ანუ თასმისემბური 
პიები–C65100# 

ბრტყელი ჭიებიდან პარახიტულმა ცხოვრებამ ყველაზე მეტი გავლენა მო- 

ახდინა ლენტისებურ ჭიებზე. სქესმწიფე მდგომარეობაში ცესტოდები გვხვდებიან 

ხერხემლიან ცხოველთა ნაწლავებში, ხოლო ახალგახრდა სტადიებში ცხოვრობენ 

როგორც უხერხემლო, ისე ხერხემლიან ცხოველთა მუცლის ღრუსა და სხვადასხვა 
შინაგან ორგანოებში. 

თასმისებური ჭიები იყოფა ორ ჯგუფად: 1) C69/0ძ00 –- დაუნაწევრებელი 
ლენტისებური ჭიები, სხეულის წინა ბოლოზე აქვთ ერთი ან ორი მისაწოვარი 

ოომო, აქვთ სასქესო ორგანოების ერთი კომპლექსი, ჩანასახი (ლიკოფორა) შე– 

იარაღებულია 10 კაუჭით. ტიპობრივი წარმომადგენელია /#ი1//!!(10 I|0I(თ000C 

(სურ. 141), რომელიც პარაზიტობს თევზების მუცლის ღრუში; 2) C6+0ძი –- 
დანაწევრებული ლენტისებური ჭიები, მათი სხეული დანაწევრებულია; სასქესო 

ორგანოები სხეულის სიგრძეზე მეტამერულად მეორდება. ერთეულ შემთხვევაში 
(ოჯახი Cი/ყ0იჩყ!!იი!ძინ) პარახიტის სხეული შედგება ერთი ნაწევრისაგან» სას– 
ქესო ორგანოების ერთი კომპლექსით, ჩანასახი (ონკოსფერა) შეიარაღებულია 
6 კაუჭით. ამ ქვეკლასს უწოდებენ აგრეთვე ონკოსფერიან ლენტისებურ ჭიებს. 

ცესტოდების სხეული მოგრძო, ბრტყელი ფორმისაა, თასმისებური, რომე– 

ლიც შედგება თავისა, ანუ სკოლექსის (§9იL7/), ქელისა და მთე– 

ლი რიგი ცალკეული პროგლოტიდე ბისაგან (#/0#წ10I/('ძ005), ანუ ნაწ- 

ევრებისაგან, მთელ სხეულს კი სტრობილა (§/0LI1/60) ეწოდება (სურ. 140). 
ცესტოდები სხვადასხვა ზომისაა: 0,5 მმ-დან 10 მეტრამდე და მეტიც. პროგ– 

ლოტიდების რაოდენობაც სხვადასხვანაირია: 1-დან ათასამდე. ცესტოდების სკო– 

ლექსი პარაზიტის მასპინძელზე მისამაგრებელი ორგანოა, ამასთან დაკავშირებით 

სკოლექსი სპეციალური ორგანოებითაა· აღჭურვილი (კუნთოვანი ან ქიტინოვანი), 

რომლითაც პარაზიტი ან მიეწოვება მასპინძლის ქსოვილს წურბლისებურად (მი- 

საწოვარი –– 000I0ხVIი), ან ჩაიჭერს მასპინძლის ქსოვილს განსაკუთრებულ ნაპ- 

რალებში, ორმოებში (ბოთრიები –– ხ0IM/Iთ00). ზოგიერთ ცესტოდას უფრო 

მჭიდროდ მიმაგრებისათვის, გარდა მისაწოვრებისა, აქვს თავისებური ქიტინოვანი 

კაუჭები, რომლებიც განლაგებულია ან ხორთუმზე (#09/6IIVი1), ან მისაწოვრებზე, 

კაუჭები შეიძლება განლაგებული იყოს რამდენიმე რიგად, ხოლო ზოგიერთი სა- 

1%



ხეობის ქიააპი მაფია აოგეხობია ა ათასამდე აღწევს. ცესტოდების ასეთი შე- ე ქიუ ს. ადე პდVექმ". ცე დე ე ე 
იარაღების აოვილებლიბა სახეებით. გასაგებია, ვისაიდან ისინი ნაწლავში მო- 

ბინადღე, პაღლაზატებია, ი შეიაიი, გამონაკლისის, გარდა), სადაც მუდმივი პერის- 

ტალტივკა ყოველთვის . ემუქლება პარახიტს, მისი 
მიმავოებეს ადგილიდან, ე. მასპისძლის ნაწლავის 
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სერ, 140. 7ი06M!0”ჩყM0CჩV5 50C(M0(05 –- ხარის სურ, 141. 4ი10MLILI0 I0I1006C 
სოლიტერის სტრობილა. ზუთხისებრი თეეზების 

მუცლის ღრუდან. 
1 –– საშვილოსნოს ხვრელი; 2 – 

ხორთუმი; 3 –- სათესლეები; 4 

საშვილოსნო; 5--საყვითრეები,: 6-- საკვერცხე; 7 –– კეერცხგამტარი; 8- თესლგამომთხევი არზი; 

9. მამრობითი სასვესო ხვრელი; 10--საშოს გარეთა ხერელი; 11 -- საშო; 12 ––თესლგამტარი. 

  

კედლიდან, მოწყვეტას, ცესტოდებს ახასიათებთ ნაირგვარი საფიქსაციო ორგა- 

ნოები (სურ. 142). 

ცესტოდის სხეული სკოლექსის შემდეგ ცოტათი ვიწროვდება, ამ ადგილს. 

ყელი ეწოდება, ის ასრულებს ფიზიოლოგიურ როლს; მისგან ხდება პროგლო- 

ტიდების ზრდა და ამიტომ ყველაზე ახალგაზრდა პროგლოტიღი ყოველთვის 

ყელთან არის, ხოლო ძველი პროგლოტიდები ყოველთვის უკან ექცევიან; ამნაი- 
რად, უკანასკნელი პროგლოტიდი ყველაზე უფრო ძველია. ცესტოდების პროგ- 
ლოტიდებს აქვთ სხვადასხვა ფორმა, უმეტესად კი ოთხკუთხედისა; ზოგიერთი 

ცესტოდის პროგლოტიდის სიგანე სიგრძეზე მეტია, ზოგიერთისა კი პირიქით. 

თითოეული პროგლოტიდი ორგანოების მთელი სისტემით თავისთავად ცალკე 

ორგანიზმს წარმოადგენს. I”



ცესტოდების სხეული, ისე როგორც ტრემატოდებისა, კუტიკულითაა დაფა. 

რული, რომლის ქვეშ მოთავსებულია თხელი კუნთები, ხოლო სასქესო ორგანო- 

  

სურ, 142, სხვადასხვა ლენტისებური ჭიების 

საფიქსაციო -ორგანოები. 

1 –– ღორის სოლიტერის (700MI0 §0!(VV1) მისაწოე- 

რები და ხორთუმი კაუქებით; 2--ხარის სოლიტერის 

(1 0210/MMVIICIV5 §00100195) მისაწოგრები; ვ. განი- 

ერი სოლიტერის (0IიჩყIIიხიI/ თ IიIით) ბოთ- 
ოიდიები; 4--Mყ50ნ/IIII0ხ0I(M/I0/1-ის სკოლექსი (ჩანს 

ოთხი მისაწოვარი და ოთხი ბოთრიდია); 5--/400ჩ- 

«(ჩიხი(ჩწIძი! -ის სკოლექსი; 6 -- 1 6//0/IVIICIII5-ი 

ოთხი ზორთემით, 

         (25) 

გ 

და
და

: 

(მს ( 1 

ებს შორის არე ამოვსებულია პა- 

რენქიმით (სურ. 143). 

საჭმლის მომნელე- 

ბელი სისტემა ცესტოდებს 
არა აქვთ და ეს მათი ერთ-ერთი 

დამახასიათებელი ნიშანია, რომე- 

ლიც დაკავშირებულია პარახიტულ 

ცხოვრებასთან, მათ საჭმლის მომ- 

ნელებელი სისტემა არც ესაჭიროე- 

ბათ, ვინაიდან ისინი დიფუზურად 

სახრდოობენ თავიანთი მასპინძლის 

მზა საკვები მასით, რომელსაც ისი- 

ნი მასპინძლის ნაწლავიდან იწოვენ 

მთელი სხეულის ზედაპირით, საქმ- 

ლის მომნელებელი სისტემის უქონ- 

ლობა შესანიშნაბიი მაგალითია 

იმისა, თუ როგორი რეგრესული 

ცვლილებები ხდება ცესტოდების 
ორგანიზაციაში ევოლუციის გზაზე, 

ცესტოდებს, ისე როგორც სა- 

ერთოდ ბრტყელ ჭიებს, არა აქვთ 

სისხლის მიმოქცევისა და სუნთქვის 

სისტემები. 

ცესტოდების სუნთქვა რო- 

გორც წესი, ანაერობულია, 

ვინაიდან ასე სუნთქავენ სხვა ენდო- 

პარახიტებიცკც ცესტოდებისა და 

     

    

თია 
6 

   
7 

სურ. 143, ღორის სოლიტერის პროგლოტიდის განივი ჭრილი, 
1 -– სიგრძივი კუნთები; 2 –– რგოლური კუნთები; 3 -- გამომყოთი სისტემის 

გვერდითი არხი; 4--გვერდითი ნერვული ღერო; 5 –- საკვერცხე; 6--სათეხლეები; 
7 –– საშვილოსნო; 8 – კვერცხგამტარი,



სხვა პარახიტული ვიების ანაერობული სუნთქვა უმთავრესად წარმოებს გლი- 

კოგენის ფერმენტული გახლეჩვის გზით. 

ნერვული სისტემა ცესტოდებისა 'მედგება სკოლექსში მოთავსე- 

ბული ცენტრალური კვანძისა და ამ კვანძიდან გამოსული დატოტვილი სიმები- 

საგან, რომელნიც გაივლიან პარახიტის მთელ სხეულს და ერთდებიან ურთიერთ- 

შორისი განივი ტოტებით (სურ, 144). 

გამომყოფი სისტემა წარმოადგენს სხეულის პარენქიმიდან გა- 

მომდინარე პირველად ნაპრალებს. ნაპრალებიდან წარმოიშობიან მოციმციმე 

უჯრედებისაგან შემდგარი მილები. ექსკრეტორული სისტემის ბოლო სადინარები 

უმეტეს შემთხვევაში გადაიქცევიან 4 არხად (2 დორსალური და 2 ვენტრალური), 

რომლებიც მდებარეობენ წყვილ-წყვილად პროგლოტიდების გვერდებზე, თავისი 

აგებულებით ექსკრეტორული სისტემა კიბეს წააგავს (სურ. 144, ბ-4), 

  

  
  

  

    

  

    ჯ95 წ! L ბ 
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სურ. 144. /IიIII6710 6X00M50-ს ნერვული სისტემა 

ა-––სკოლექსის ნერვული სისტემა: 1 -– წინ ნერვული რგოლი ნერეული 

კვანძებით; 2 –- თავის კვანძთან შემაერთებელი კომისურა; 3 -- წინა და უკანა ნერეულ 

რგოლებს შორისი კომისურა; 4 -- გამომყოფი არხების ნაწილი; 5 –- თავის კვანძი; 6 = 

მისაწოვარი; 7 –– უკანა ნერეული რგოლი; ზ -- გვერდითი ნერვული ღეროები; 9-- ზურგის 

ნერვული ღერო; 10 –- მუცლის წერეული ღერო. 
ბ. სტრობილის ნერვული და გამომყოფი სისტემა: 1 -- გვერ- 

დითი ნერვული ღერო; 2 –– ზურგის ნერვული ღერო; 3 –- მუცლის ნერეული ღერო; 4 

გამომყოფი არხი; 5 -- ზურგის კომისურა; 6 –– გენიტალური ნერვი; 7 –- გვერდითი კვანძები, 

სასქესო სისტემა (სურ. 145) ცესტოდებში (გარდა ერთი გვარი- 

სა –– სII0I0000(V5) ჰერმაფროდიტული ტიპისაა, ე. ი. ცესტოდები ორსქესიანი 

არსებებია: თითოეულ პროგლოტიდში თავისი მამრობითი და მდედრობითი 

სასქესო სისტემაა (სურ. 145). პროგლოტიდში სასქესო სისტემის განვითარება 

13. ბ. ყურაშვილი 194



ხდება შემდეგნაირად: ყველაზე ახალგაზრდა პროგლოტიდი დასაწყისში უსქესოა; 
შემდეგ, მომწიფების მიხედვით, მათში იწყებს განვითარებას მამრობითი სასქესო 

სისტემა, ე. ი. სათესლეები და გამომტანი სადინარები, მამრობითი სასქესო სისტე- 

მის განვითარების დამთავრებისთანავე გაფორმებას იწყებს მდედრობითი სასქე- 

სო ჯირკვლები და მაშინ უკვე პროგლოტიდები ჰერმაფროდიტები ხდებიან. ამის 

შემდეგ მამრობითი სისტემა იწყებს თანდათან განლევას, დეგენერირებას, მაშინ 
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სერ. 145. ხარის სოლიტერის ჰერმაფროდიტული პროგლოტიდი, 

1 –– საკვერცხე; 2 –– კეერცხგამტარი; 3 მელისის სხეულაკი; 4 –- საყვითრე; 

5 თესლმიმღები;: 6 -- საშო; 7– სასქესო კლოაკა; 8 –- საშვილოსნოს დასა- 

წყისი ოოტიპიდან გამოსული; 9 -- საშვილოსნო; 10 –– ცირუსი; 11. თესლგამ- 

ტარი; 12 -– სათესლეები; 13 გამომყოფი სისტემის არხები; 14 -- ნერვული 

ღერო. 

როდესაც მდედრობითი, პირიქით, ვითარდება უფრო ძლიერად და აღწევს სა–- 

ბოლოო განვითარებას, როდესაც უკვე სპეციალური ორგანო –– საშვილოსნო 

ივსება პარაზიტის მომწიფებული კვერცხებით. ასეთი პროგლოტიდი ხდება მდედ- 

რობითად, სულ ბოლო მომწიფებულ პროგლოტიდში ყველა მდედრობითი ჯირ- 

კვალი განილევა გარდა სამვილოსნოსი, რომელიც გადაიქცევა კვერცხებით გა- 

მოვსებულ. პარკად და იკავებს მთელ პროგლოტიდს. 

ცესტოდების, ისე როგორც ტრემატოდების, სასქესო სისტემა ძლიერ გან- 

ვითარებულია და ავსებს თითქმის მთელ პროგლოტიდს. ყველა სასქესო ჯირკვა- 

ლი, როგორც მდედრობითი, ისე მამრობითი, ტრემატოდების სრული ანალოგი- 
ურია. 

ცესტოდების სამვილოსნო კი აგებულია სხვადასხვანაირად. ცესტოდების 

ერთ ჯგუფში, ე. წ ლენტურებში (ჩ§5ნVძიი”ყI!I!ძიი), საშვილოსნო ღიაა, 

ე. ი. მომწიფებული კვერცხი საშვილოსნოდან გამოდის მასპინძლის ნაწლავში და 

განავალთან ერთად გამოიყოფა გარემოში, ცესტოდების უმრავლესობას ე. წ. 

ძეწკურებს (Cყი/იიჩყI!!!ძიი) ბრმა პარკის ფორმის საშვილოსნო აქვთ – 
გამოსავალი ხვრელის გარეშე. მათი საშვილოსნო დახურულია, რის შედეგადაც 
ამ პარაზიტების კვერცხები მასპინძლის ნაწლავში არ გამოიყოფა, 

L9+



ცესტოდების კვერცხები სხვადასხვა აგებულებისაა: დახურულსაშვილოსნო- 

იანი ცესტოდების კვერცხები მრგვალი ან ოვალური ფორმისაა ნახი გარსით, რო- 

მელსაც ზოგჯერ აქვს ძაფისებური წანაზარდები (დანამატები) ე, წ, ფილამენტები 

(ახასიათებს 7 06M:0”ჩMMI10M0§ 50ქ100!(5 და /”IMVM)600/60:5 #0M0-ს კვერცხებს). 
კვერცხებში მოთავსებულია ჩანასახი (ონკოსფერა), რომელსაც თავისი საკუთარი 

ე. წ. ჩანასახოვანი გარსი აქვს და რომელიც ხასიათდება 3 წყვილი კაუჭით. ეს 
ონკოსფერა არის შუამავალი მასპინძლის დაავადების წყარო, ღიასაშვილოსნო- 

იანი ცესტოდების ჯგუფის კვერცხები ჰგვანან ტრემატოდების კვერცხებს. აქვთ 

ოვალური ფორმა, სქელი გარსი, ზოგჯერ სახურავიც. 

ცესტოდების განვითარების ციკლი. მამრობითი სასქესო სისტემიდან სპერ- 

მატოზოიდებს კვერცხის გასანაქოფიერებლად სხვადასხვა გზებით შეუძლიათ 

შეიჭრნენ ვაგინაში; ან გვერდზე მდებარე ამავე პროგლოტიდის მღედრობით სას- 

ქესო ხვრელში (მაშინ ადგილი ექნება პროგლოტიდის თვითგანაყოფიერებას), 

ან მეზობელი პროგლოტიდის ხვრელში, ანდა ერთ რომელიმე შორეულ პროგ- 

ლოტიდში. საბოლოოდ, რამდენიმე ეგზემპლარი პარაზიტის შემთხვევაში ერთი 
მათგანის სპერმატოზოიდი მოხვდება შემთხვევით გვერდით მყოფი მეორე პარა- 

ზიტის ვაგინაში (მაშინ ადგილი ექნება ჯვარედინ განაყოფიერებას). 
როგორც ზემოთ იყო აღნიმნული, ღიასამვილოსნოიანი ცესტოდების კვერ- 

ცხები გარემოში გამოიყოფა განავალთან ერთად, ძეწკვურის საშვილოსნო დახუ- 
ოულია, თუმცა მათი კვერცხი მაინც ხვდება გარემოში; მომწიფებული პროგლო- 

ტიდები საშვილოსნოთი, რომელიც გამოვსებულია განაყოფიერებული კვერცხე- 

ბით, მოსწყდებიან პარაზიტის სხეულს თითო-თითოდ ან მთელ ჯგუფად და მას- 
პინძლის ნაწლავის, პერისტალტიკის შედეგად განავალთან ერთად გარეთ გამო- 

დიან. გარემოში ისინი ლპებიან, იშლებიან და მაშინ ათასობით პატარა, თეალით 

უხილავი კვერცხი მოიფანტება ყველგან. 

ცესტოდების განვითარების ციკლი ძალიან რთულია და წარმოებს ერთი ა5 

ორი შუამავალი მასპინძლის მონაწილეობით. ლენტურების განვითარება მიმდი- 
ნარეობს სამ მასპინძელში –– ორი შუამავალი და ერთი დეფინიტური მასპინძე– 

ლია. უკანასკნელის სხეულში პარაზიტი სქესობრივ მომწიფებას აღწევს, ძეწკვუ- 
რები ვითარდება ორ მასპინძელში; ლარვები –- შუამავალ მასპინძელში, სქეს- 

მწიფე ფორმები –– დეფინიტურში. 

ძეწყვურის პროგლოტიდიდან განთავისუფლებული ონკოსფერა შეიძლება 

მოხვდეს წყალში, ბალახზე, გადატანილი იქნეს ყველგან მტვერით, ბუზებით. საკ- 

ვებთან ან წყალთან ერთად ონკოსფერა ხელშემწყობ პირობებში გადაიყლაპება 
შუამავალი მასპინძლის მიერ, რომლის სხეულში ისინი გადადიან ხშირად ლარ- 

ვობის ბუშტოვან სტადიაში. · 

ცესტოდების ლარვული ფორმების (ფინების) ტიპები, ცესტოდების ლარ- 

ვები, ანუ ფინები ძირითადად ბუმტიან და უბუშტო ფორმებს წარმოადგენენ. 

ბუშტიანი ფორმები სითხითაა გავსებული. ბუშტის კედელი ჩვეულებრივ შედ- 
გება ორი ––- გარე და შიდა –– ფენისაგან. ბუშტის შიდა კედელზე ფორმდება 
მომავალი პარაზიტის სკოლექსები. ცნობილია 5 სახის ფინა (სურ. 151). 

1, კცისტიცერკი – ი/9/IC00-I5 (სურ. 146, 1) წარმოადგენს სითხით 
გავსებულ ბუშტს, მასში ფორმდება მხოლოდ ერთი სკოლექსი. ასეთი ბუშტის 

განვითარება ახასიათებს ღორის, ანუ შეიარაღებულ სოლიტერს (7 0ჩ6ი!0თ §0I(სი:) 
და ხარის, ანუ შეუიარაღებელ სოლიტერს (2 06M10-MVM6CMVყვ 50C:0IV5). ღო-



რის სოლიტერის ბუშტოვან სტადიას CV5I'0VCVI§ C0!IIII05ი2 ეწოდება, ხარის 

სოლიტერისას – CV§5/ICVCI-95 ხ0ხ:5, ცისტიცერკით გამოწვეულ დაავადებას 
ცისტიცერკოზი, ანუ ფინოზი ეწოდება, 

2 ცენურუსი-– ი0მIIVV§ (სურ. 146, 2) სითხით გავსებული ბუშტია, 
რომლის შიდა გარსზე ფორმდება შიგნით შებრუნებული, მრავალი ათეული (და 

ასეულიც) სკოლექსი. თითოეული სკოლექსი, მოხვდება თუ არა დეფინიტური 

მასპინძლის სხეულში, წარმოშობს შესაფერის ცესტოდას !(თითი-ს სტადიაში. 

ცესტოდების ლარვების ასეთი ტიპი დამახასიათებელია ცესტოდა /VIMIIIIC605 

იIVIIIC6005-ისათვის, რომელიც პარაზიტობს ძაღლის ნაწლავში, ხოლო მისი ლარ- 
ვული სტადია –-– ცენ ურუსი- ძუძუმწოვრების ტვინში (ცხვარი, თხა და 

სხვ.). ცენურუსის მიერ გამოწვეულ დაავადებას ცენ უროზი ეწოდება, 

3, ექინოკოკი – 600000C0-V5 (სურ. 146, 3) ყველახე უფრო რთე- 
ლი ბუშტია, ზოგჯერ დიდი ზომისა, შიგ სითხეა. ბუშტის შიდა კედელხე "'შვილე- 

ული ბუმტები ჩნდება, რომლებშიც ფორმდება სკოლექსების დიდი რაოდენობა, 

ბუშტის კედელი ორი გარსისაგან შედგება: გარე გარსი კუტიკულურია, შიდა -- 

ჰერმინატული, ანუ პარენქიმული. ჰერმინატულ გარსზე წარმოიშობა აუარებე- 

ლი სკოლექსები. ასეთი ფინა დამახასიათებელია ექინოკოკის სოლიტერისათვის 

(600000005 §CI0IMI0505) რომელიც პარაზიტობს ძაღლისებრთა (C0ძMჩ!ძიმი) 
ოჯახის წარმომადგენელთა (ძაღლი, მგელი, ტურა და სხვ.) ნაწლავებში, ხოლო 

ბუშტოვანი სტადია, ანუ ექინოკოკი –– მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის, აგრე- 

თვე ცხვრის, თხის, აქლემის, ჩრდილოეთის ირმისა და მრავალი სხვა გარეული 

მცოხნელის, შინაური და გარეული ღორის, ცხენის, ვირის, სპილოს, მაიმუნის, 

ზოგიერთი მღრღნელისა და ადამიანის თითქმის ყველა ორგანოსა და ქსოვილში, 

საჭმლის მომნელებელი ტრაქტის გამოკლებით. ექინოკოკის მიერ გამოწვეულ და- 

ავადებას ე ქინოკოკოზი ეწოდება. 

ამ უკანასკნელ ხანებში დამოუკიდებელ ტაქსონომიურ ერთეულებად გამო– 

ყოფილი მ რავალკამერიანი ექინოკოკი, ანუ ალვეოკო- 

კი, რომელიც წარმოადგენს მრავალი ბუშტის ერთგვარ კონგლომერატს. ასეთი 

ფინა დამახასიათებელია ალვეოკოკის სოლიტერისათვის (4/V0V0000005 /IVI(1I00V- 
Iი19, რომელიც პარაზიტობს მელას ნაწლავებში, ხოლო ბუშტოვანი სტადია, 

ანუ ალვეოკოკი –– თაგვისებური მღრღნელებისა (განსაკუთრებით მემინდვრი- 

ების) და ადამიანის ღვიძლში. ალვეოკოკის მიერ გამოწვეულ დაავადებას ალ- 

ვეოკოკოზი ეწოდება, 
4 ცკისტიცერკოიდი -–- 0V5/I00-00!ძ0§5 (სურ. 146, 4) უსითხო ბუშ- 

ტია, ან სითხეს ძალიან ცოტას შეიცავს; წინა ნაწილი გამობერილია, უკანა კი წარ- 

მოდგენილია კუდის დანამატის სახით. აქვს ერთი თავი. ასეთი ფინა ახასიათებს 

ძაღლის სოლიტერს (#!იყI!ძ!იი. 00/1MM%), რომელიც პარაზიტობს ძაღლი- 

სა და მისი ოჯახის ცხოველების ნაწლავებში, ხოლო ლარვული ფორმები გვხვდე- 

ბა უხერხემლო შუამავალ მასპინძელთა (რწყილები, ბეწვჭამელები და სხვ.) ორ- 

განიხმებში. 

5, პლეროცერკოიდი – /#/0(/0060/00'ძ0§ (სურ. 146, 5) უბუშტო 
და უსითხო ფორმაა, ოდნავ გრძელია, მთელი სხეული პარენქიმისაგან შედგება. 

სხეულის წინა ნაწილზე (თავზე) აქვს ორი მისაწოვარი ნაპრალი, ღარი (ხ0(/IM/106). 

ასეთი ფორმა პარაზიტობს მეორე შუამავალ მასპინძელში, ხოლო პირველში 

პარაზიტობს ე. წ პროცერკოიდი (0/0C0/60L065). პროცერკო-



ი დს (სურ. 149, 6) სხეულის წინა ბოლოზე აქვს მისაწოვრისმაგვარი ჩაღრმა– 

ვება, ხოლო მოპირდაპირე ბოლოზე––სფერული დანამატი სამი წყვილი კაუჭით. 

ფინის ასეთი ფორმა ახასიათებს განიერ სოლიტერს (M900ჩყII0ხი(VIIIII: 
IიIVI). ეს უკანასკნელი პარაზიტობს ადამიანის ნაწლავში, ხოლო ფინები: პ რ ო– 

  

სურ. 146, თასმისებური ჭიების ფინების ტიჰების 

აგებულების სქემა: 
1 –– Cყ9I666CVI5 –- ცისტიცერკი:,: 2 -- 000MM/V5 –- ცენურუსი; 3 

0CMI10C0CCV§ –– ექინოკოკი; 4 –– 016V/0C0700!ძC6 –– პლეროცერკოიდი; 

5 -– CV5/1C0/C0I005 –- ცისტიცერკლრიდი. 

ცერკოიდი –- პირველ შუამავალ მასპინძელში –– ციკლოპში, პლე– 
როცერკოიდი კი-- მეორე შუამავალ მასპინძელში –– თევზში. დაავა– 

ღებს დიფილობოთრიოზი ეწოდება. 

ამგვარად, ზემოაღნიმნული ლარვული ფორმებიდან ოთხი ბუშტიანია და 

დამახასიათებელია CVყC!00MVყIIIძიი-ს რიგისათვის. საბოლოო მასპინძლის დაავა– 

დება წარმოებს ფინებიანი შუამავალი მასპინძლის შეჭმით. საბოლოო მასპინძლის 
ნაწლავებში ფინიდან უსქესო გამრავლებით ვითარდება ლენტისებური ჭია, 

ცესტოდების მეორე რიგის (ჩ36Vძ0იჩყIIIძიი) წარმომადგენლებს ახასიათებს 
განვითარების ციკლი ორი შუამავალი მასპინძლის მონაწილეობით (II0IIVI- 

Iიხი(MII0ი1 I01VII). 
აღნიმნული ცესტოდების ლარვული ფორმები (ფინები) ცხოვრობენ შუამა- 

ვალი მასპინძლის (თევზი, ღორი, წვრილფეხა და მსხვილფეხა რქოსანი პირუ- 
ტყვი და სხვ) სხეულში, მათი შემდგომი განვითარებისათვის, სქესობრივად მომ– 

წიფებულ ცესტოდებამდე, საჭიროა, რათა ისინი თავიანთი მასპინძლებით, უფ- 

რო სწორად, ის ორგანო ან ქსოვილი, რომელშიც ლარვა ვითარდება, შეიქჭამოს 

დეფინიტური მასპინძლების მიერ.



ცესტოდების მიერ გამოწვეულ დაავადებს ცესტოდოზი ეწოდება, 
ვესტოდებისათვის ადამიანი ზოგ შემთხვევაში შუამავალი მასპინძელია, ე, ი, 

  

სურ. 147. 7000 §0!'Vიჩ! –– ღორის 
სოლიტერი: 

1 –- კვერცხი ო§ნსოსფერით; 2 –– ონჯოსფერა 

(ექვს, ალსა აუუიანი ლარვა); 3--ფინა –- 6Vყ5/ICC7CM5 
(ეისტეცერკი) ურალში; 4 -- ფინა ამობრუნე- 

ბული თავით; 5 – სტრობილა; 6-–სჯ/ოლეჟსი 
და ყელი დიდი გადიდებით (მ –– მისაწოვარი; 

კ –– კაუჭებ”); 7 –– მომწიფებული 
პროგლოტიდები, 

მასში პარაზიტობს მხოლოდ ფინა (მაგა- 

ლითად, ექინოკოკის ლარვული ფორმა), 

მაგრამ უმეტეს შემთხვევაში იგი დეფი- 

ნიტური მასპინძელია, ე. ი. მის სხეულში 

პარაზიტობს ზრდასრული ცესტოდა (მა- 

გალითად, ღორის სოლიტერი, ხარის სო- 

ლიტერი, განიერი სოლიტერი და სხვ.), 

თასმისებური ჭიების ცალკე ჯგუფს 

ეკუთვნის მცირე ზომის, პროგლოტი- 

დებად დაუნაწევრებელი ჭიები, ანუ 
ცესტოდებისმაგვარნი-–-C65/0ძ0/L0. ამ ჯგუ- 

ფის ჭიების ტიპობრივი წარმომადგე- 

ნელია –– ამფილინა – /4ი10MII(10 

სურ. 141). მისი სხეულის სიგრძე 

აღწევს 5 სანტიმეტრამდე, პარაზიტობს 

ზუთხისებური თევზების სხეულის ღრუ- 

ში, მისი შუამავალი მასპინძლებია ზო- 

გიერთი კიბოსნაირნი, 

ლენტისებური ჭიების უმრავლესო- 

ბა ეკუთვნის მეორე ჯგუფს -–- C0§/0- 
ძი-ს. მისი უმარტივესი წარმომადგენლე- 

ბია: 1) გა ნიერი სოლიტერი-– 

ნ!იჩყ!!სხიIIIIIთ I0(ყიI; 2) ჩვეუ- 
ლებრივი ლიგულა--/!წV10 VIIIC- 
5(/I0II§. 3) ღორის, ანუ შეიარა. 
ღებული სოლიტერი– 7000 

§0I/III: 4) ხარის, ანუ შეუირ»- 

ღებელი სოლიტერი- 7060/VIICI05 30800(05; 5) ჯუჯა სო- 
ლიტერი –– Mყი16I0160!§ M0I0; 6) ცხვრის ტ ვინურა– #VII/:(C605 

არალი ს) ენატ. ხქასაე ია 0 1 
ს 

MM 8 ს 
XIII 
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”IVIIIIC-005; 7) ძაღლის. ანუ კიტრის სოლიტერი – /#VI/(იIIVII 

C0MIMII; 8) ექინოკოკის სოლიტერი-- #VXIIIIIიC0CCII§. 0/0/IVI0%I5; 

90 ალვეოკოკის სოლიტერი – /Iყიიიი“ 5 /IIIIIIII0CI(I0/I9; 10) 

მონიეზია ექსპანსა--- /4ი/!0?(( CVიM0I/I50, 

განიერი სოლიტერი /Vიჩ/!!ხი!!/V/!?!ი((ი, (სურ. 149, ვ) 
პარაზიტობს ადამიანსა და ცხოველებში (ძაღლი, ღორი, კატა დღა ზოგიერთი 

გარეული ცხოველი), იგი გავრცელებულია ევროპაში, იაპონიაში, სამხრეთ ამე- 

რიკამი საბჭოთა კავმირის ჩრდილო- 
დასავლეთ ნაწილსა და ბალტიისპირეთში, 

განიერი. სოლიტერი გვხვდება აგრეთვე 

საბჭოთა კავშირის აზიურ ნაწილშიც (ენი- 

სეის, ობის, ამურის აუზეაში, სახალინზე 

და სხვ.). 

განიერი სოლიტერი, საერთოდ. პაჩა- 

ზიტული ჭიების. და კერძოდ ადამიანის 

პელმინთების ყველაზე მსხვილი წარმო- 
მადგენელია, მისი სიგრძე მერყეობს 2- 

დან 10 მეტრამდე. იშვეათ შემთხვევაში 
აღწევს 20 მეტრამდე, სკოლექსი მსხლი- 

სებური მოყვანილობისაა (სურ. 142, 3). 

მისამაგრებელი ბორცვები თავზე ორი გა- 

სწვრივი ნაპრალის –- ბოთ–“იების სა- 

ხითაა წარმოდგენილი; პროგლოტიდები 

(სურ. 149, ვ) მოკლეა. მაგრამ განიერი, 

ღა ისე არიან შეერთებული, რომ სოლი- 

ტერის გვერდები ხერხის დაკბილულ კი- 
დეს მოგვაგონებს. პროგლოტიდჯების რი- 

ცხვი ზოგჯერ 4000-5დე აღწეეს. სასქესო 

ხვრელი პოოგლოტიდის შუაში მუცლის 

მხარეზე იხსნება, კვერცხი ელიფსურია   (სურ. 149, 1. 2), მოყვითალო-მოყავის- 

ფრო ნაჭუჭი ორკონტურიანი და სქელია. 

ერთ-ერთ პოლუსზე თავსახური აქვს. სურ, 149. M(იჩყI!იხიIIIიი! I0IVM1-- 
რომელიც ყოველთვის არ ჩანს. ! განიერი სოლიტერის განვითარება. 

განიე რი სოლიტე რის 1 –– კვერცხი; 2 –– კვერცხი კორაციდით; 3 –. 
გა ნ ვითა რ ე ბის ციკლი (სურ. კორაციდი; 4 -- ონკოსფერა ციკლოპის სხეუ- 

148), საშვილოსნოღან გამოსული კვერ- ლის ღრუდან; 5 -- ლარვა დაავადებიდან მე– 
% ექვსე დღეზე; 6 –- პროცერკოიდი; 7 -– ცეკ- 

ცხი უკვე დაყოფის საფეხურხეა (სურ. ლოჰი პროცერკოიდით და ორი ონკოსფე- 

რათი მის სხ ში; 8. პლეროცერკოიდი 

თვის კვერცხი წყალში უნღა მოხვდეს; თეზის კუნთებიდან აას 
კვერცხიდან წყალში ე ქვსკაუჭია- 
ნი ჩანასახი, ე. წ. კორაციდი (სურ. 149, ვ) გამოდის, რომელიც 

წამწამებითაა დაფარული, წამწამების საშუალებით კორაციღი წყალში დაცურავს. 
მას ნიჩაბფეხიანი კიბო ციკლოპი გადაყლაპავს, რომლის ნაწლავში ონკოსფერა 

წამწამოვან სამოსელს მოიცილებს და კაუჭების დახმარებით სხეულის ღრუში 

149, 1, 2). შემდგომი გახვითარებისა-



გადავა, სადაც პროცელრკოიდის (სურ. 149, 6) სტადიად გადაიქცევა. 

პროცერკოიდი მოგრძო სხეულს წარმოადგენს, რომელსაც ბოლოზე ექვსი კაუჭით 

შეიარაღებული ბურთისებური დანამატი აქვს, პროცეოკოიდი ციკლოპთან 

ერთად მეორე შუამავალი მასპინძლის –– თევხის სხეულში უნდა მოხვდეს, თევ- 

ზის ნაწლავში ციკლოპი დაიმლება, მოინელება, ხოლო პროცერკოიდი ნაწლავი- 

დან გადავა და დაისადგურებს თევზის რომელიმე ოოგანოში: კუნთებში, ღვიძლში 

და სხვე, აქ იგი გადაიქცევა ფინად–-პლეროცერკოიდად (სურ. 149, 8), პლერო- 

ცერკოიდს უკვე აქვს მისამაგრებელი ბორცვები (ბოთრიები) და პატარა სტრო- 

ბილა. თუ პლეროცერკოიდი ცუდად მოხარშული ან სუსტად დამარილებული 
თევზის ხორცთან ერთად შეჭამა ადამიანმა, ძაღლმა ან კატამ, იგი გრძელ ჭიად 

გადაიქცევა. ადამიანის ნაწლავში მის განვითარებას სამი-ოთხი კვირა უნდა, 

ამგვარად, განიერი სოლიტერის პირველი შუამავალი მასპინძელია ნიჩაბფე– 

ხიანი კიბო ციკლოპი (რომელშიც პარაზიტობს პროცერკოიდი), მეორე –– მტკნა-. 

რი წყლის თევზია. თევზში პარაზიტობს ფინა –– პლეროცერკოიდი. დეფინიტურ 

მასპინძლებს წარმოადგენენ: ძაღლი, ღორი, კატა და ზოგიერთი გარეული ცხო–- 

ველი, 

დიფილობოთრიოზის პათოგენეზში დიდ როლს ასრულებს ინტოქსიკაცია,. 

რის შედეგადაც ვითარდება ანემია, გარდა ამისა, ინტოქსიკაცია გავლენას ახ- 

დენს ცენტრალურ ნერვულ სისტემაზე. 

ჩვეულებრივი ლიგელა–/'წII'ი IIICCVIIIICII5. (სურ. 148), 

სქესმწიფე მდგომარეობაში პარახიტობს წყალმცურავი და ჭაობის ფრინველების 

ნაწლავში, ლიგულის სხეული არ არის დანაწევრებული, მაგრამ ჰერმაფროდი- 

ტული სასქესო აპარატი მთელი სხეულის სიგრძეზე მრავალჯერ მეორდება, 

განვითარების ციკლი დაახლოებით ისეთივეა, როგორიც განიერი სოლიტე- 

რისა. ფრინველის ექსკრემენტებთან ერთად კვერცხი ხვდება წყალში, კვერცხი- 

დან წყალში გამოდის წამწამებით დაფარული კორაციდი, რომელსაც გა– 

დაყლაჰას კიბო დიაპტომეუსი. ეს უკანასკნელი კი პირველი შ უა- 

მავალი მასპინძელია, რომლის სხეულში კორაციდი გადაიქცევა 

პროცერკოიდად,. მეორე შუამავალ მასპინძელს წარმოადგენენ მტკნარი 

წყლის თევზების სხვადასხვა სახეობები, რომელთა სხეულის ღრუში ცხოვრობს 

მესამე ლარვული ფორმა –– პლეროცერკოიდი. ამ უკანასკნელს აქვს 

ჭქიისებური ფორმა და სიგრძით აღწევს 100 სანტიმეტრამდე. 

იხვაზირებული დიაპტომუსების შეჭმით თევზები ავადდებიან. ლიგულა თევ– 

ზებს ღიდღ ზიანს აყენებს, წყალმცურავი და ჭაობის ფრინველები ავადდებიან 

პლეროცერკოიდიანი თევზების შექმით, 

ღორის, ანუ შეიარაღებული სოლიტერი-- 7060 §ი- 

!(IMI (სურ, 147), სქესმწიფე სტადიაში პარაზიტობს ადამიანის ნაწლავში, ხოლო 

ლარვულ, ანუ ფინოხურ სტადიამი –– ღორის ორგანიზმში, სტრობილის სიგრ- 

ძე აღწევს 8 მეტრამდე. ხორთუმზე აქვს ორ წყებად განლაგებული 32 კაუჭი, წი– 

ნა წყებაში უფრო გრძელი კაუჭებია, უკანაში –– მოკლე, ხორთუმის უკან მოთავ- 

სებულია ნახევრადელიფსური ოთხი მისამაგრებელი ბორცვი, ყელი გრძელია, 

აქედან იწყება ახალგახრდა პროგლოტიდები. მოზრდილი პროგლოტიდი უკვე 
განვითარებულ სასქესო ორგანოებს შეიცავს და მისი სამვილოსნო კვერცხები– 

თაა ამოვსებული. სასქესო ხვრელები პროგლოტიდების გვერდებზე მორიგეო– 
2M



ბით ხან მარჯვენა, ხან მარცხენა მხარეზეა, პროგლოტიდების რიცხვი :900-მდ 
აღწევს. საშვილოსნოს ტოტების რიცხვი 7-IL2-ია, : 

ღორის სოლიტერის განვითარების ციკლი (სურ. 
147). პროგლოტიდები სხეულს მოწყდებიან თითო-თითოდ ან ჯგუფ-ჯგუფად და 
განავალთან ერთად გარეთ გამოდიან. შემდეგი განვითარებისათვის კვერცხები 

  

სურ. 150. მომწიფებული პროგლოტიდები, 

1--ხარის სოლიტერის; 2 –– ღორის სოლიტერის; 3 -– განიერი სოლიტერის, 

ახალ მასპინძელში უნდა მოხვდნენ, ასეთი მასპინძელია ღორი, რომელიც შეჭამს 

ადამიანის ექსკრემენტებს. კვერცხებში უკვე განვითარებული ჩანასახი –– ონკოს- 
ფერაა, რომელიც 6 კაუჭითაა შეიარაღებული, კვერცხები ღორის კუჭის წვენის 

ზეგავლენით გარსს დაკარგავენ, ჩანასიხი განთავისუფლდება და კუნთებში ”შეიჭ- 

რება. აქ იგი ბუშტოვან ფინად გადაიქცევ,ა რომელსაც ი6CV5/I000I5 C6IIVI0- 

§00 ეწოდება, ფინის ზომა მოხარშული ბრინჯის მარცვლის ოდენაა, გამჭვირვა- 

ლეა, შიგ თეთრი ბურთი მოჩანს. თუ თითს დავაჭერთ, ფინიდან სკოლექსი გად– 
მოტრიალდება, ადამიანი ავად ხდება, თუ ღორის ფინოზური ხორცი შეჭამა, ღო- 

რი კი ავადდება პროგლოტიდების ან კვერცხების შემცველი ადამიანის ექსკრე– 

მენტების შეჭმით. ამრიგად, ადამიანში პარაზიტობს სქესმწიფე ფორმა, ღორში-- 
ფინა. 

მაგრამ არის შემთხვევები, როდესაც ადამიანში ვითარდება ფინა. ეს ხდება 
პირღებინების დროს, ანტიპერისტალტიკური მოძრაობის გამო პროგლოტიდი 

ან კვერცხები ადამიანს კუჭში მოექცევა. მაშინ მის სხეულში იმ პროცესს ექნება 
ადგილი, როგორიც ჩვეულებრივ ღორის ორგანიზმში მიმდინარეობს, ე. ი. ვი– 

თარდება ფინა, იგი უფრო ხშირად მოექცევა გულის კუნთებში, თვალსა და ტვინ– 
ში, თვალში გაჩერებას მოსდევს მხედველობის დაკარგვა, თუ ტვინში ღაისადგუ- 

რა, გამოიწვევს კრუნჩხვებსა და სხვადასხვა პათოლოგიურ მოვლენებს, ფსიქი- 

ურ ამლილობას და ა, შ 
ადამიანი ზოგჯერ ვერც კი ამჩნევს პარაზიტის არსებობას თავის სხეულში, 

მაგრამ ჩვეულებრივ. მას გამოაჩნდება ნერვული აშლილობა, სისხლნაკლოვანე- 

ბა, მადის დაკარგვა, გულისრევა, პირღებინება, ხან შეკრულობა და ხან ფაღა- 

რათი, აგრეთვე მუცლის ტკივილი ხან ერთ და ხან მეორე ადგილას, 

პარაზიტისაგან თავდაცვის მიზნით უნდა- ვეცადოთ, რომ ღორები ადამიანის 

ექსკრემენტებს არ მისწვდნენ. ის ხორცი, რომელშიც ფინები მრავლად მოიპო- 

(III



ვება, საკვებად არ უნდა იქნეს გამოყენებული, უმჯობესია ასეთი ხორცის გაყიდ- 
ვის სრული აკრძალვა. 

ხარის, ანუ შეუიარაღებელი სოლიტერი - #ძ6M!0- 

#ჩსყოიჩV§ §091/10I((§ (სურ. 140, 145, 150) ღორის სოლიტერზე უფრო დიდია. მისი 

სიგრძე 4--10 მეტრს აღწევს. პროგლოტიდების რიცხვი 1000-მდეა. სკოლექსი 
მსხლისებური მოყვანილობისაა და 

4 მძლავრი მისამაგრებელი ბორცეი 

აქვს. სასქესო ხვრელები პროგ- 

ლოტიდის გვერდებზეა და უწესოდ 
მორიგეობენ საშვილოსნოს, გან– 

სხვავებით შეიარაღებული სოლიტ- 

ერისაგან, 17--35 ტოტი აქვს. 

მომწიფებბული პროგლოტი- 

დები ნაწლავიდან ცალ-ცალკე გამ- 
ოდიან, მათ შესწევთ დამოუკიდე- 

ბელი მოძრაობის უნარი. განვითა- 

რებისათვის კვერცხი ხარის ან ძრო. 

ხის სხ-ულში უნდა მოხვდეს ბა- 

ლახთან ერთად. მათ სხეულში ეს 

კვერცხები ისეთსავე (ცვლილებას 
განიცდიან როგორც ღორის სო- 

ლიტერის კვერცხები. ეს სახეობა 

ადამიანს მაშინ შეეყრება, თუ ძრო- 

ხის ან ხარის უმი ან ნაკლებად 

მოხარშული ხორცი შექამა., ხარის 

სოლიტერის ფინა უფრო მოზრდი- 

ლია და მას CV5/(CVCVI5 ხ00:§ ეწო- 

დება, ადამიანი ამ სოლიტერის ფი- 

ნებით არ ავადდება, რადგან მის 

კვერცხებს ადამიანის კუჭში გან- 

  

სურ, 151. MVVყი16/016015 I10I10 –- ჯუჯა 
სოლიტერის განვითარების ციკლი: 

–- ჯეჯა სოლიტერის სტრობილა; 2 -–– კვერცხი; 3 –– 

1ვერცხიდან გამოსული ონკოსფერები იქრებიან ნაწლა- 

თს საოებში:. 4 ცისტიცერკოიდი; ააარენ ფინები სიცხეს ვერ უძლებენ 

ბული სკოლექსით ცისტიცერკოიდის გამოსვლა ნაწ- და 47“-ზე რამდენიმე წუთის გან– 

ლავის სანათურში ხაოებიდან; 6 –– სკოლექსის მიმაგ– მავლობაში იღუპებიან. სიცივე 19. 

რება ნაწლავის კედელზე; 7 –– სტრობილის ზრდა. 

ვითარება არ შეუძლიათ. 

6-მდე მათ კლავს 4 დღის განმავ- 

ლობაში, და რადგან გაყინული ხორცი უფრო დაბალ ტემპერატურაზე ინახება, 

ამიტომ ასეთი ხორცი გასაყიდად შეიძლება იქნას დაშვებული. 
ჯუჯა სოლიტერი – MყM160160'5 M0M0 (სურ. 151) პარაზიტობს 

ადამიანის ორგანიზმში, განსაკუთრებით ბავშვებში, მისი სტრობილის სიგრძე 

10––20 მმ-ია, სიგანე –– 0,7--0,9 მმ. მრგვალ ხორთუმზე აქვს ერთ რიგად გან- 
ლაგებული 20-24 კაუჭი; თავზე –– 4 მისამაგრებელი ბორცვია, პროგლოტიდთა 

ოა 200-მდე აღწევს, სასქესო ხვრელი ყველა პროგლოტიღდღში მარცხენა მხა- 
ეა, 
ჯუჯა სოლიტერის განვითარების ციკლი (სურ. 15)), 

დეფინიტური მასპინძელი. ადამიანი და, აგრეთვე, თაგეები. ადამიანი ამავე დროს 

20ი-



წარმოადგენს მთავარ შუამავალ მასპინძელს, ე. ი. სხვა ცესტოდებისაგან განსხვა– 

ვებით, ჯუჯა სოლიტერის განვითარება მიმდინარეობს მასპინძელთა გამოუცვლე- 

ლად. ადამიანის ნაწლავში პარაზიტის კვერცხიდან გამოდის ჩანასახი, რომელიც 

ნაწლავის ხაოებში შეიჭრება და გარდაიქცევა ფინოხზურ სტადიად – ცისტი- 

ცერკოიდად (სურ. 150, 4, 5), 

ეს ფინა რამდენიმე ხნის შემდეგ ნაწლავის ღრუში მოექცევა და ლენტისე- 

ბურ ჭიად გადაიქცევა. ადამიანის დაავადებიდან 19 დღის შემდეგ განავალში 

პარაზიტის კვერცხები გამოჩნდება, კვერცხები წყალსა და გაურეცხავ მწვანილ- 

თან ერთად მოხვდება ადამიანის ორგანიზმში და იგი დაავადდება ამ ცესტოდით, 

ადგილი აქვს აგრეთვე აუტოინვაზიასაც. 

ეს ცესტოდა მოზროდილებზე და, განსაკუთრებით, ბავშვებზე პათოგენურად 

მოქმედებს. იწვევს ნერვული სისტემის მომლილობას (ეპილეფსიურ გულყრებს, 

უძილობას), ზოგჯერ შეკრულობას ან ფაღარათს, მუცელში ტკივილს, სიგამხ- 

ღრეს და სხვ. ხშირად გამოხატულია ე ოზინოფილია. 

დიაგნოზი დაისმება, თუ განავალში ვნახავთ სოლიტერის კვერცხებს. დაავა- 
დების წყარო ამ ცესტოდით დაავადებული ადამიანია და ამიტომ პროფილაქტიკა 

მიმართული უნდა იქნეს იქითკენ, რათა განავლით არ გაბინძურდეს გარემო და 

წყალი. განსაკუთრებით ბავშვები უნდა დავიცვათ გაბინძერებული გარემოსაგან, 

ცხვრისტ ვინურა-- /VMVVIIIIC605 IIII(IILC605 –– პარაზიტობს ძაღლის 

ნაწლავში. შუამავალ მასპინძლებს წარმოადგენენ ცხვარი და ზოგიერთი სხვა 

ცხოველი. ძაღლის ორგანიზმს გია შესამჩნევ ზიანს არ აყენებს. სქესმწიფე ფორ- 
მა სიგრძით 40--80 მმ-ია, ბუშტოვანი სტადია კი გაცილებით დიდი ზომისაა. მის 

შიდა ზედაპირზე რამდენიმე ასეული სკოლევსია. ასეთ ფინას, როგორც ზემოთ 
იყო აღნიშმნული, ცენურ უსი (სურ. 146, 2) ეწოდება, 

ფინა ვითარდება ცხვრის ტვინზე და იწვევს მეტად მძიმე დაავადებას –– 

ცხვრის „რეტს“. მკერნალობის ერთადერთ საშუალებას წარმოადგენს ოპერა- 

ციული ჩარევა –- ცენურუსის ამოკვეთა, 

პროფილაქტიკა მდგომარეობს იმაში, რომ ძაღლებს არ მიეცეს საჭმელად 
ცენურუესიანი ცხვრის თავი, ის უნდა ღრმად დაიმარხოს ან დაიწვას. , 

ძაღლის, ანუ კიტრის სოლიტეოი- #IM9IIძI:სი! ი0ი- 

„I (სურ. 152) ძლიერ გავრცელებულია ძაღლსა და კატაში, იშვიათად გვხვდება 

ადამიანში; ეს სახელწოდება პარაზიტმა იმიტომ დაიმსახურა, რომ პროგლოტი- 
დები კიტრის ან ნესვის თესლის მოყვანილობისაა, აგრეთვე იმიტომ, რომ ჩვე- 

ულებრივ ეს პარახიტი ჰყავს ძაღლს, მგელს და, საერთოდ, ძაღლისებრთა 

ოჯახის ცხოველებს, 

პარაზიტის სტრობილის სიგრძე 40 სანტიმეტრამდე აღწევს. აქვს ქინძისთა- 

ვისოდენა ოთხი მისაწოვარი. გარდა ამისა, არჩევენ ქინძისთავისებურ ხორთუმს 
3-4 “წყება კაუჭებით. მომწიფებული პროგლოტიდები ცილინდრული ფორთმი- 

საა, სასქესო ხვრელები პროგლოტიდებს ორივე გვერდზე აქვთ. 

რამდენიმე ცალი პარაზიტის კვერცხი მოთავსებულია განსაკუთრებულ პარ- 

კში. (სურ. 152). მათ აქვთ მრგვალი ფორმა, ონკოსფერა ჩვეულებრივ შეიარაღე– 

ბულია 6 კაუჭით. 

ძაღლის სოლიტერის განვითარების ციკლი. ღეფი- 

ნიტური მასპინძლებია: ძაღლი, მელა, მგელი, ტურა, კატა, იშვიათად ადამიანი. 

შუამავალ მასპინძლებს წარმოადგენენ ადამიანის რწყილი –- /#((I6X VMI0M5,



ძაღლის რწყილი –- CI2II0060ჩ0!V5 C0II5. ძაღლის ბეწვმჯამელა –- ”7/I/0ჩ0ძ0C- 
(05 CთIII5; კატის ბეწვმჭამელა –– 7”. §((0/05(0L((5. 

დაავადებული ძაღლი განავალთან ერთად გამოყოფს პარაზიტის პროგლო- 

ტიდებს, ისინი იშლება, ხოლო განთავისუფლებული პარკები იბნევა ყველგან: 

მოხვდება ძაღლის ქვეშაგებზე (სადაც ძაღლს სძინაეს), იატაკის ნაპრალებში, 

ეკრობა ძაღლის ანუსს. ბალანს და სხვ. რწყილის ლარვები მუდმივი თანამ გზავ- 
რებია ძაღლისა და კატისა. ყოველთვის მრავლად არიან იატაკის ნაპრალებში და 

C | 
| 
  

სურ. 152. #Iიყ!!Iძ(!!! (01 –– ძაღლის სოლიტერი: 
1I-- სტრობილა; 1II-- ს,ოლექსი; IIL-- პარკი კეერცხებით; IV –- კაუჭები · (აპიკალური 

ხედი); V –– ჰერმათროდიტული პროგლოტიდი, 

1 –– მამრობითი ჩანთა: 2 --– თესლგამონვტანი სადინარი; 3 -- საშო; 4 –- საკვერცხე; 5 – 

საკვითრე; 6 –– ექსკრეტორული არხი, 

ქმე შაგებში. იკვებებიან სხვადასხვა ორგანული ნარჩენებით, მათ შორის განაქ- 

ლითაც, რწყილის ლარვებს შეუძლიათ გადაყლაპონ ძაღლის სოლიტერის პარ- 

კები ან კვერცხები-ი რომელთაგანაც რწყილის ლარვის ნაწლავში გამოიჩეკება 

ონკოსფერები, ეს უკანასკნელები კი შემდეგ. „წყილის სხეულში გარდაიქცევიან 
ცისტიცერკოიღლებად (სურ. 46



ხორცისმჭამელი ცხოველი თავისი სხეულის გაწმენდის დროს ეძებს რწყი- 

ლებს და ილოკავს ბეწვს, ამ დროს მას შეუძლია გადაყლაპოს, დი პილიდი- 

უმის ცისტიცერკოიდებით დაავადებული რწყილებიც: ხორცისმქამელთა კუჭ- 

ში რწყილები მოინელება, ხოლო განთავისუფლებული ცისტიცერკოიდი მოხედე- 

ბა ნაწლავში, სადაც გადაიქცევა სქესმწიფე ცესტოდად. ამნაირად, ხორცისმჭამე- 

ლები აავადებენ რწყილს, ხოლო რწყილი –- ხორცისმჭამელ ცხოველებს, 

დიპილიდიოზი უფრო მეტად გვხვდება ბავშვებში, ვიდრე მოზრდი- 

ლებში, დიაგნოზი დაისმება, თუ განავალში აღმოვაჩენთ კვერცხის პარკებს. პრო- 

ფილაქტიკა იმაში მღგომარეობს, რომ ძაღლი და კატა ვიყოლიოთ სუფთად და 

ბავშვებს მოვარიდოთ, 

ექინოკოკის სოლიტერი– #0MI000000095 ძ/იიყყე (სურ. 
153, ა) პარახიტობს ძაღლის, მგლის. ტურის ნაწლავებში, ხოლო მისი ბუშტო- 

ვანი სტადია –- ადამიანისა და ყველა ძუძუმწოვარი ცხოველის (მსხვილფეხა და 

წვრილფეხა რქოსანი პირუტყვი, აქლემი, ჩრდილოეთის ირემი, შინაური და გა- 
რეული ღორი, ცხენი, ვირი, სპილო, მაიმუნი, ციყვი, მრავალი გარეული მცო- 

ხნელი და სხვ.) ორგანიზმში, 

ექინოკოკის სოლიტერის სიგრძე მერყეობს 2-6 მმ-მდე. მას ხორთუმზე 

აქვს 2 წყება კაუჭი, 4 მისამაგრებელი ბორცვი, ანუ მისაწოვარი, სოლიტერის 

მთელი სტრობილა შედგება 3-4 პროგლოტიდესაგან, ამათგან პირველი ორი 

პროგლოტიდი სქესობრივად მოუმწიფებელია, ერთი ჰერმაფროდიტულია, უკა- 

ნასკნელი კი მომწიფებული. მომწიფებული პროგლოტიდი შეიცავს საშვილოს- 

ნოს, რომელიც გავსებულია კვერცხებით. კვერცხების რაოდენობა 400--800- 

მდეა. ამ პროგლოტიდის სიგრქე აღემატება სტრობილის დანარჩენი ნაწილის 

სიგრძეს. 
ბ ჰერმაფროდიტული პროგლოტიდი შეიცავს 40--50 სათესლეს, მსხლისებურ 

სასქესო ბუოსას, 2 ლაპოტიან ნალისებურ საკვერცხეს, საყვითრეს, მელისის 

სხეულაკს და ვაგინას, 

ექინოკოკის სოლიტერის ბუშტოვან სტადიას ფინა ექინოკოკი ეწო- 

დება, ის წარმოადგენს ბუშტს (სურ. 146, პ და 153, ბ), რომელიც გავსებულია 
სითხით. ბუმტის კედელი ორი გარსისაგან შედგება: გარე გარსი -–- კუტიკულე- 

რია, შიდა –– ჰერმინატული. ექინოკოკური სითხე, რითაც ამოვსებულია ბუშტის 

ღრუ, შუამავალი მასპინყქლის სისხლისაგან არის წარმოშობილი. ჰერმინატულ 
გარსზე წარმოი ობა აუარებელი სკოლექსები, 

ექინოკოკის სოლიტერი განვითარების ციკლი რთულია, 

ის მიმდინარეობს დეფინიტური და შუამავალი მასპინძლის მონაწილეობით. 

დეფინიტური მასპინძლების ექსკრემენტებს გამოჰყვებიან სოლიტერის მომწიფე– 

ბული პროგლოტიდები, რომლებიც სავსეა მომწიფებული კვერცხებით. გარემო–- 

ში პროგლოტიდი იშლება და იქიდან თავისუფლდება კვერცხები, რომლებითაც 

ისვრება ნიადაგი, წყალი, ბალახი, მცენარეულობა და თვით ცხოველიც. კვერცხი 
სხვადასხვა გზით მოხვდება თუ არა შუალედი მასპინძლის პირსა და შემდეგ კუჭქ- 

ში, ამ უკანასკნელში თავისუფლდება გარსისაგან. კვერცხიდან გამოსულ ჩანა- 

სახს 6 კაუჭი აქვს და მოძრაობის ძლიერ უნარს იჩენს. მას ონკოსფერა ეწოდება, 

იგი გზას იკაფავს ნაწლავისაკენ, სისხლის ან ლიმფურ სისტემაში მოყვება და 

სისხლის ნაკადით ამა თუ იმ ორგანოში მიიტანება უფრო მეტად ონკოსფერა 
ხვდება და ჩერდება კარის სისხლის სისტემაში, რითაც აიხსნება ექინოკოკის ლო– 
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კალიზაცია ღვიძლში, გარდა ღვიძლისა, ონკოსფერა შეიძლება სისხლის საშუა- 
ლებით მოხვდეს ფილტვებში, პერიტონეუმში, პლევრაში, მდედრობით სასქესო 

ორგანოებში, საობევე ჯირკვლებში, საშარდე ბუშტში და სხვ. აქ ონკოსფერა 

თანდათანობით გაიზოდება ბუმტოვან ფინად –– ექინოკოკად. 

დეფინიტური მასპინძელი თუ შეჭამს შუამავალი მასპინძლის ექინოკოკიან 

ორგანოს, ძაშინ მის ნაწლავში თითოეული სკოლექსიდან განვითარდება ექინო- 

   
სურ. 153, L0MIM00000(I5 წI0IIIII05§(I§ –– ექინოკოკი: 

ა-–ექინოკოკის სტრობილა სკოლექსითა და სამი პროგ- 
ლოტიდით: ) -- ხორთუენი კაუჭებით; 2? -- მისაწოვრები;: 3 -- ჰერმაფროდიტული 

პროგლოტიდი; 4 -– საშეილოსნო მომწიფებულ პროგლოტიდში კეერცხებით. 

ბ. ექინოკოკის ბუშტი ქრილში (ადამიანის ღვიძლიდან): 1 –- შვი- 

ლეული ბუშტები, 

კოკის სოლიტერი, სქესმწიფე ფორმამდე განვითარებას ესაჭიროება დაახლოებით 

3. თქე. 

საბჭოთა კავშირში ექინოკოკოზი გავრცელებულია უფრო მეტად სამხრეთ 

ნაწილში, საქართველოში იგი უფრო ხშირად გვხვდება აღმოსავლეთ საქართვე- 

ლოს მეცხოველეობის რაიონებში, შედარებით ნაკლებად –– დასავლეთ საქართვე– 

ლოში, 

ექინოკოკოზის პათოგენური მოქმედება ძალზე დიდია. ჯერ ერთი, ექინო- 

კოკის მექანიკური მოქმედების შედეგად ატროფიას განიცდის ის ორგანო, სადაც 
იგი ვითარდება და აგრეთვე იშლება ფუნქცია იმ ორგანოებისა, რომლებიც მას- 
თან კავშირში იმყოფებიან. ამავე დროს ადგილი აქვს ინტოქსიკაციას, რაც გამო- 

იხატება სისხლში ფორმიანი ელემენტების დაგროვებაში, სახელდობრ, ე ოზი– 

ი



ნოფილიაში, აღამიანის ექინოკოკოხის დროს. უმრავლეს შემთხვევაში 

ქრონიკული ინტოქსიკაციის შეღეგად, შემჩნეულია მადის დაკარგვა, წონაში 

დაკლება, სისუსტე, ანემია, ყველა ეს მოვლენა უნდა აიხსნას იმით. რომ ადგი– 

ლი აქვს პარაზიტის კუტიკულიდან ტოქსიკური ნივთიერებების გამოსვლას და 

მათ დაგროვებას სისხლში, 

ექინოკოკოხი უარყოფითად მოქმედებს სოციალისტური მეცხოველეობის 

ეკონომიკაზე, რადგან დაკლული პირუტყვის საგრძნობი ნაწილი დაავადებულია 

ექინოკოკოზით. ამის შედეგად დიდი რაოდენობით წუნღებულია სუბპროდუქ- 

ტები –. ღვიძლი და ფილტვები. გარდა ამისა, ექინოკოკოზი ამცირებს შინაურ 

ცხოველთა სამეურნეო ღირებულებას, ამცირებს ცხოველთა ა”ოდექტიულო- 

ბას, აძლიერებს ცზოველებში სხვადასხვა დაავადებათა მიმღებლობას და სხვ. 

ადამიანის ექინოკოკოზის მიმართ რადიკალურ სამეალებას წარმოადგენს 

ქირურგიული ჩარევა. პროფილაქტიკური ღონისძიება კი მოითხოვს, რომ გავა- 
ნადგუროთ მაწანწალა ძაღლები, რომლებიც წარმოადგენენ ექინოკოკოზის მთა- 
ვარ გამავრცელებელ წყაროს, არ ეკვებოთ ძაღლები დაკლულე ცხოველების 

  

სურ. 154. სახოგადოებრივი მემინდვრიის (//C0IVC §0C10/10) 
ალვეოკოკიანი ღვიძლი. 

ექინოკოკიანი ორგანოებით და ვერიდოთ ძაღლთან კონტაქტს, განსაკუთრებით 

ნადირობის დროს. 

ალვეოკოკის სოლიტერი (4'I00000000§ იIIIII0CI(II-I5) პარა– 

ზიტობს მელას ნაწლავებში, ლარვული სტადია (სუო. 154) კი –– ადამიანისა და 

მემინდვრიების ღვიძლში. ექინოკოკის სოლიტერსა და ალვეოკოკის სოლიტერს 

შორის არსებობს განსხვავება, განსხვავდებიან აგრეთვე მათი ლარვული ფოთმე- 

ას7



ბიც. ალვეოკოკოზის ეპიდემიოლოგია და ეპიზოოტოლოგია იგივეა, რაც ექინო- 

კოკოზისა. 

ცესტოდებიდან სასოფლო-სამეუ რნეო ცხოველებისათვის და, კერძოდ, ცხერი- 

სათეის, მეტად პათოგენურია მონიეზია (M07/40210 0X00M50), რომელიც 
პარაზიტობს ცხვრის ნაწლავებში. მისი სტრობილის სიგრძე 5 მეტრია. ამ პარა- 

ზიტის შუამავალი მასპინძლებია ჯავშნიანი ტკიპები რომელთაც ცხვარი ჭამს 

ბალახთან ერთად. ფინა-ცისტიცერკოიდი ვითარდება ტკიპის მუცლის ღრუში. 

ცესტოდების ფილოგენია. ცესტოდების აგებულებაში მნიშვ- 

ნელოვანი ცვლილებები მოხდა პარაზიტიხმთან დაკავშირებით, მაგრამ ამავე 

დროს ისინი ინარჩუნებენ ბრტყელი ჭიებისათვის დამახასიათებელ ნიშნებს. დღეს 

თვლიან, რომ ცესტოდები უფრო ახლო დგანან მონოგენეზურ მწოველებთან, 

ვიდრე ბრტყელი ჭიების ტიპში შემავალ სხვა რომელიმე ჯგუფთან. 

ტიპი IX. ნემერტინები-–-–-MCM ნMIIMI 

ზოგადი დახასიათება 

ნემერტინების უმრავლესობა ზღვის ცხოველებია, ისინი ეწევიან ბენთოსურ 

ცხოვრებას, ზოგი ფორმა კი პელაგურია. 

ნემეოტინების სხ-უული გაბრტყელებულია დორსალურ-ვენტრალური მიმარ- 

თულებით (სურ. 156). მათი სხეულის სიგრძე მერყეობს 10 – 20 სმ-ის ფარგლებ- 

ში, მაგრამ ზოგი ფორმა 2 მეტრზე მეტი სიგრძისაა. 

აგებულებით ნემერტინები ახლო დგანან ტურბელარიებთან, მაგრამ, მეორე 

მხრივ, ახასიათებთ ისეთი ნიშნები, რომლებიც ნემერტინების უფრო მაღალ ორ- 

განიზაციახე მიუთითებს. ასეთ ნიშნებს მიეკუთვნება, სისხლის მიმოკჟ- 

ცევის სისტემის არსებობა. 

ნემერტინების უმრავლესობა მტაცებელია. მსხვერპლის დასაჭერად მათ გა- 

აჩნიათ ხორთუმი (სურ. 155, დ), რომელიც წარმოადგენს გრძელ მილს, ჩაბრუ- 

ნებულია სხეულის შიგნით და მოთავსებულია სახორთუმე ჩანთაში, მსხვერპლის 

დასაჭერად ნემერტინი ხორთუმს გარეთ გამოისვრის, მას წვერზე აქვს განსაკუთ- 

რებული სტილეტი, რომლის სამუალებით იგი კლავს მსხვერპლს. ხორთუმის 

სიგრძე ნაირგვარია, ზოგიერთ ფორმაში კი ხორთუმის სიგრძე აჭარბებს თეით 

სხეულის სიგრძეს, 

ნემერტინების ხორთუმი შეიძლება შევადაროთ ზოგიერთი სწორნაწლავიანი 

ტურბელარიის ხორთუმს, მაგრამ ნემერტინების ხორთუმი გაცილებით უფრო 

რთული აგებულებისაა, 

ტურბელარიებთან ნემერტინებს აახლოვებს შემდეგი ნიშნები: 

) ტიპობრივი კან-კუ ნთოვანი პარკი (შედგება ერთშრი- 

ანი ეპითელიუმისაგან და მის ქვეშ მდებარე კუნთოვანი შრეებისაგან; ვარჩევთ 

რგოლური, სიგრძივი, ირიბი კუნთოვანი ბოჭკოების შრეებს; სურ. 156, გ). 

212 წამწამოვანი ეპითელიუმი (ნემერტინის მთელი სხეული 
დაფარულია წამწამებით). კუნთოვანი შრეების რიცხვი და განლაგება სხვადა– 

სხვა რიგებში ნაირგვარია. 
პჰ) სხეულის ღრუს არარსებობა. სხეულის ღრუ ნემერტი-



ნებს არა აქვთ. იგი აქაც ამოვსებულია პარენქიმით, როგორც ამას ადგილი აქვს 

ბრტყელ ჭიებში.    
სურ. 155. ნემერტინები: 

ა C66ხ/ი!ი§ IL6V/ICV§; ბ –- I2/60ძი00ჩM0/V5 IC06V5; გ #Iი6V5 დ6MCVI0I05; დ--C6/6ხ- 

„0//Iყს-ის წინა ბოლო ამობრუნებული ხორთუმით. 1 -- ხორთუმი; 

2-- გვერდითი ნაპრალები; 3 -- პირი, 

ნემერტინებს საჭმლის მომნელებელი სისტემა შედგება 

სამი განყოფილებისაგან: ხახა და შუა ნაწლავი, უკანა ნაწლავი და ანალური 

ხვრელი, ამით ნემერტინების საჭმლის მომნელებელი სისტემა განსხვავდება 

ბრტყელი ჭიების საჭქლის მომნელებელი სისტემისაგან. ბრტყელ ჭიებს ანალური 

ხვრელი არა აქვთ. 

ბევრი ნემერტინის შუა ნაწლავი ქმნის სწორად განლაგებულ გვერდით ბრმა 
გამონაზარდებს, ამავე დროს აღგილი აქვს სასქესო ჯირკვლებისა და სხვა ნიშნე– 
ბის განმეორებას. ყოველივე ეს გვაძლევს იმის შესაძლებლობას, რომ ნემერტი- 

ნების ორგანიზაციაში შევამჩნიოთ მეტამერობის ელემენტები. 

ნემერტინებს გამომყოფი სისტემა პროტონეფრიდიული ტი- 

პისაა. მაგრამ ამ სისტემის თავისებურება ნემერტინებში იმაში მდგომარეობს, 
რომ „პალისებრი“ უჯრედები მდებარეობს სისხლძარღვების ზედაპირზე და მა- 

თე კედლების სიზრქეშიც. გამომყოფი არხები იკრიბება ორ მთავარ არხად, რომ- 

ლებიც სხეულის გვერდებზე მდებარეობს. 

ნერვული სისტემა წარმოდგენილია წყვილი თავის განგლიონით 

(სურ. 156, გ და 157), განგლიონები შეერთებულია კომისურებით, რომლებიც 

გარს აკრავენ ხორთუმის ჩანთას ზურგისა და მუცლის მხრიდან. 
ამგვარად იქმნება ნერვული რგოლი და მისგან გამომავალი ორი გვერდითი 

ნერვული ღერო, რომლებიც მიიმართება სხეულის ბოლომდე. 

გრძნობათა ორგანოებიდან ნემერტინებს აქთ თვალები, ცერებ- 
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რალური ორგანოები (ქიმიური შეგრძნებისათვის ღა სტატო- 

ცისტე ბი (წონასწორობის შეგრძნებისათვის), სასუნთქი სისტემა მათ არა 

აქვთ და სუნთქვა წარმოებს კანის საშუალებით, 

ამრიგად, კან-კუნთოვანი პარკის აგებულებით, პარენქიმის განვითარებით, 

გამომყოფი და, ნაწილობრივ, ნერვული სისტემების აგებულებითა და გრძნობა- 

    

                 

   

            

მესამის 
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სურ. 156. ნემერტინების აგებულება: 

ა. ნემერტინი-- #(/ი0I9 ყ6§%/6095; ბ--ნემერტინის აგებულების 

სქემა: 1-–ნაწლავი; 2 –– ნაწლავის ჯიბეები; 3--4-- ზურგის სისხლძარღვი; 5 ––- გვერდითი 

ძარღვი; 6 –– გამომყოფი ორგანოები; 7 –– საკვერცხეები; 8 -- ხორთუზი; 9 ხორთუმის 

ჩონჩხი; 10 –- ცერებრალური ორგანო; 11 –– თვალაკები, 12 ხახისზედა კომისურა; 13-- 

ხსახისქვედა კომისურა; I4 –- თავის კვანძი, 

გ–ნემერტინის (LIოიVძ5 C0550/0(:515) კანკუნთოვანი პარკისა და გვერ- 

დითი ნერვული ღეროს სიგრძივი ჭრილი: 1 –– ეპითელიუმი და ბა- 

ზალური მემბრანა; 2 –– წამწამები; 3 კანის ერთუჯრედიანი ჯირკვლები; 4 -– რგოლური 

კუნთოვანი ბოქკოები; 5 სიგრძივი კუნთოვანი ფენა; 6 მეძაერთებელქსოვილოვანი 

ფენა, 7 –– ჯირკვლები; 8 დორსოვენტრალური კუნთოვანი ბოქკოები; 9 კვანძოვანი 

უჯრედები; 10 –– გვერდითი ნერვული ღერო; 11 –– რგოლური კუნთოვანი ფენა; 12 –- შიგ- 

ნითა სიგრძივი კუნთოვანტ ფენა; 13 –- პარენქიმა, 

თა ორგანოების მიხედვით ნემერტინებში აღინიშნება დიდი მსგავსება ტურბელა- 

რიებთან ხოლო ნემერტინების მაღალი ორგანიზაციის მაჩვენებელია სისხ- 

ლის მიმოქცევის სისტემის არსებობა იგი შედგება ზურგისა 

და ორი გვერდითი სისხლძარღვისაგან., რომლებიდანაც გამოდის სისხლძარღვების.· 

ტოტებისა და კაპილარების მთელი სისტემა, ნემერტინების სისხლის მიმოქცევის 

-Iს



სისტემა დახშულია, ე. ი. სისხლის ცირკულაცია ხდება მხოლოდ სისხლ– 
ძარღვებში, 

ნემერტინები გაყოფილსქესიანებია, სასქესო ჯირკვლების რამ– 
დენიმე წყვილი მოთავსებელია სხეულის სიგრძეზე (სურ. 156, 157). მათ განლა- 
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სურ. 157. ნემერტინის (C6იჩი!ი//IX) განივი ჭრილი. 
1 –- კანის ეპითელიუმი; 2 –– ძირითადი აპკი; 3 –- რგოლური კუნთები; 4-- სიგრ- 

ძივი კუნთები; 5 –- საკვერცხე; 6 –- გვერდითი ნერვული ღეროები; 7 –– გვერდითი 

სისხლძარღვი; 8 -– ნაწლავი; 9 –- პარენქიმა; 10 -- ნაწლავის გვეერდითი ჯიბე; 

11 -- ხორთუმის ბუდის კედელი: 12 -- სახორთუმე ბუდის ღრუ; 13-16 –- ხორ- 

თუმის სხვადასხვა ფენები; 17 –- ზურგის ნერვი. 

გებაში შეიმჩნევა მეტამერია (განლაგების განმეორება), განაყოფიერება და გან- 

ვითარება წყალში მიმდინარეობს, განაყოფიერებული კვერცხიდან გამოდის 

ჩაფხუტების (მუზარადის) ფორმის ლარვა პილიდი (სურ. 158). იგი პლანქ- 

ტონური ლარვაა, ირგვლივ შემოსილია წამწამებით, ხოლო მწვერვალზე აქვს მე- 

ტად დამახასიათებელი წამწამების გროვა--–თხემის ორგანო (სურ. 158), პ ი- 

ლიდი გარეგნულად ჰგავს ტ როქოფორას (რგოლიანი ჭიების ლარვას), 

მაგრამ თავისი აგებულებით უფრო ახლოსაა ზღვის ტურბელარიების ლარვასთან 

(მიულერის ლარვა). 

პილიდის შემდგომი განვითარება მიმდინარეობს მეტამორფოხის გზით. ნე- 

მერტინების ზოგი სახეობა პარახიტულ ცხოვრებას ეწევა, კიბორჩხალების ლა- 
ყუჩების პარაზიტია, დღეისათვის აღწერილია ნემერტინების 1000-მდე სახეობა. 

ნემერტინები ფართოდაა გავრცელებული თითქმის ყეელა ზღვაში, არ არიან 

მხოლოდ კასპიისა და არალის ზღვებში, 
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ნემერტინების ფილოგენია. ზემოაღნიმნულიდან ნათელია, 
რომ ნემერტინებს უეჭველი მსგავსება და ნათესაობა აქვთ ტურბელარიებთან 
(კან-კუნთოვგახი პარკის აგებულება, წამწამოვანი საფარველი, პარენქიმა, პროტო – 

ნეფრიდიები), მაგრამ ამავე დროს განსხვავდებიან მათგან, როგორც უფრო მა- 

        

  

    
საზ რო ფიოვა 

» ქერას ფ     

          

სურ. 158, ნემერტინის ლარვა--- პ ი ლიდი, 

1 –– თავის ჩაფუკულობანი; 2 –– პირი; 3 -- ტვინის ჩაფუკულობანი; 

4 –– ტანის ჩაფუკულობანი; 5 –– ზურგის კენტი ჩაფუკულობა; 6-- 

ნაწლავი; 7 –– თხემის ფირფიტა; 8 –- სხეულის პირველადი ღრუ, 

ღალი ორგანიზაციის ცხოველები, ეს განსხვავება გამოიხატება სისხლის მიმოქ– 

ცევის სისტემისა და ანალური ხვრელის არსებობაში, 

ამრიგად, ნემერტინები შეიძლება განვიხილოთ,, როგორც პირველადპირიან- 

თა განსაკუთრებული, სპეციალიზებული ჯგუფი, რომელიც წარმოშობილია 

ბრტყელი ჭიებისაგან, უძველესი ზღვის ტურბელარიებისგან და რომელთაც თავის 

განვითარებაში მიუღწევიათ ორგანიზაციის უფრო მაღალ დონემდე. ეს დონე კი 

იკავებს შუამავალ საფეხურს ბრტყელ ჭიებსა და რგოლიან ჭიებს შორის, 

ტიპი X, პირველადლრუიანი, ანუ მრიბვალი 
ვიები–-MსM4#ტ1IICLMIMIII65 

ზოგადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

მრგვალი ჭიების ტიპში გაერთიანებულია სხვადასხვა ორგანიზაციის მრავალ– 

გვაროვანი ფორმები, მაგრამ ყველა მათგანს ახასიათებს შემდეგი ზოგადი ნიშ– 

ნები: სხეული წაგრძელებული და მრგვალი ფორმისაა; სხეულის წინა ნაწილზე 
პირია მოთავსებული, უკანა ნაწილზე, ზურგის ან მუცლის მხარეზე __ ანალე- 
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რი ხვრელი; კან-კუნთოვანი პარკი შედგება კუტიკულისაგან, რომლის ქვეშ ეპი– 

თელი.და კუნთებია მოთავსებული; შინაგანი ორგანოებია მოთავსებული სხე- 

ულის პირველად ღრუში, ანუ პროტოცელში, ამ უკანასკნელში ღრუს სითხეა; 

ნერვული სისტემა წარმოდგენილია ხახისირგვლივი ნერვული რგოლით და სიგრ– 

ძივი ნერვული სვეტებით; სისხლის მიმოქცევისა და სუნთქვის სისტემები არა აქვთ. 

ზოგის სუნთქვა აერობულია (კანის საშუალებით), ანდა ანაერობული; გამომყოფი 

სისტემა პროტონეფრიდიული ტიპისაა. მრგვალი ჭიების უმრავლესობა გაყოფილ- 

სქესიანია, არიან ჰერმაფროდიტებიც, 

მრგვალი ჭიები ფართოდაა გავრცელებული მთელ მსოფლიოში -__ ზღვებ- 

ში, მტკნარ წყლებსა და ნიადაგში; ბევრი მათგანი ადამიანის, ცხოველებისა და 

მცენარეების პარაზიტია. 

მრგვალი ჭიების ტიპში გაერთიანებულია 4 კლასი: 

1ელი კლასი. მუცელწამწამიანები-- C60თ9M/0(/L(ჩი; მ ე– 

2 კლასი. ციბრუტელა ჭიები-- /ბ?ი(ი!ი/!ძ; მე-3 კლასი. 

მრგვალი ჭიები-- MVMიოიI!0ძი; მე-4 კლასი. ბეწვურები, 

ანუ გეელაძუები.- C6იძ!იინი. 

1-ელი კლასი. მუცელწაგწამიანები–C6C64#51ი0L1X1CII# 

მუცელწამწამიანები წვრილი ჭიისმაგვარი ცხოველებია (სურ. 159), სხეული 

კუტიკულითაა დაფარული. მაგრამ უმრავლესობას მუცლის მხარეზე აქვს წამწამოვა– 

ნი ეპითელი და აქედანაა კლასის სახელწოდებაც -- მ. უცე ლწამწამიანები. 
სხეულის ღრუ პირველადია, აქვს პირი და ანუსი. სისხლის მიმოქცევისა და სუნთქვის 

სისტემები არა აქვს. გამომყოთი სისტემა პროტონეფრიდიული ტიპისაა, ნერვული 

სისტემა შედგება დიდი ხახისირგვლივი ნერვული რგოლისა და ორი სიგრძივი- 

სვეტისაგან. ქიმიური გრძნობის ორგანოებს წარმოაღგენს წამწამოვანი ორმოები, 

უმრავლესობა პერმაფროდიტია, განვითარება პირდაპირია, ღიდი ნაწილი ბინა- 

დრობს მტკნარ წყლებში. დანარჩენი –- ზღვაში. 

მუცელწამწამიანები ტიპიური ფსკერული ცხოველებია. ფსკერზე ისინი ეძე– 

ბენ მსხვერპლს და წამწამების ენერგიული მოძრაობის შედეგაღ პირისაკენ 

ერეკებიან მტკნარი წყლებისათვის დამახასიათებელია C/06/0ი0!V§-ის გვარის 

სახეობები (რიგი Cჩ00/0ჩMი!ძნი). ზღვის ფორმებიდან აღსანიშნავია მეორე რი- 

გის – /ითიძი5!0Iძიი წარმომადგენლები. 
ცნობილია მუცელწამწამიანების 175-მდე სახეობა. მუცელწამწამიანები ბიო- 

ლოგიური თვალსაზოისით დიდ ინტერესს იწვევენ, ვინაიდან მათ ახასიათებთ 

ისეთი ნიშნები, რითაც ისინი მიეკუთვნებიან პირველადღრუიანებს (პირველადი 

ღრუ, ანუ პროტოცელი, უკანა ნაწლავი, საფარველის კუტიკულიზაცია) და, აგ- 

რეთვე, ტურბელარიებსაც (წამწამოვანი საფარველი, პროტონეფრიდიები და 

სასქესო სისტემის აგებულება). მუცელწამწამიანების შესწავლას მნიშვნელობა 

აქვს მრგვალი ჭიების ფილოგენიის საკითხის გადაწყვეტისათვის, სახელდობრ, 

აქ დადასტურებულია მათი კავშირი ტურბელარიებთან, 
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სურ. 159. მუცელწამწამიანები. 

– Cჩი'Iხილ ყა I0XMIიI/(5 საერთო ხედი მუცლის მხრიდან; 1II--მტ„- 

ნარი წყლის მეცელწამწამიანის ანატომია:;: (1 ზღეისმუც- 

ელწამწ ამიანის (/0Cთიძი§ყვ ხიძიინ/00(0) ანატომია: 
– საყლაპავი მილი: 2 –– ნაწლავი; 3 –– ანალური ხვრელი; 4 – სათესლეები (დიდი მსგაე- 

სუბაა ”#იხძიილ00I0-სთან ); 5–– თესლგამტარი; 6 –– ცირუსი: 7 –- საკვერცხე; 8 –- კვერცხი; 
იმ საკოპულაციო ბურსა; 10- კუდი; 11. პროტონეფრიდიები, 

მე-2 პლასი. ციბრუტელა პიები – 709 #10»14 

ციბრუტელები მცირე ზომის ცხოველებია, მათი უმრავლესობა მტკნარი 

წყლის ბინადარია. მცირე ნაწილი ცხოვრობს ზღვებშიც. ცხოვრების ნირის მი- 
ხედვით ციბრუტელა გიებში ვხვდებით პლანქტონურ, ბენთოსურ, ანუ ფსკერულ 
ფოომებს, ამ უკანასკნელებში ვხვდებით როგორც მცოცავ, ისე მჯდომარე ფორ- 
მებს. ციბრუტელების სხეულის ფორმა და აგებულება სხვადასხვანაირია. რაც 
დაკავში რებულია ცხოვრების ნაირგვარ პირობებთან (სურ. 160). უფრო მეტად 
მათი სხეული წაგრძელებული, კვერცხისმაგვარი ან თითისტარისებური ფორმი“ 
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საა პლანქტონურ ფორმებს ხშირად აქვთ მრავალგვარი დანამატი (სურ, 160, 

დღ), რაც ადიდებს სხეულის ზეღაპირს, ამას კი მნიშვნელობა აქვს წყალში მოტიე- 

ტივე ფორმებისათვის, მჯდომარე ფოომებს აქვთ შალითები, რომლებშიც მო- 

თავსებულია მათი სხეული (სურ. 169, ე). 

  

  
სურ. 160. ციბრუტელები: 

ა-- 8/-ილ)!0MV5 VIC6010”5 -–- (მდედრი): 1 –– კეანძი; 2 –– მასტაქსი; 3 –– ნაწლავი; 

4 –– ანალური ხვრელი; 5 –– ნერწყეის ჯირკვლები; 6 –- საშარდე ბუშტი; 7 -- 

პროტონეფრიდია; 8 -– საკვერცხე; 9 –– კვერცხი. · 

ბ-. 8/ი0იI0იV5 V/C0!0/I5 (მამრი): 1 –- პროტონეფრიდია; 2 –– სათესლე; 1 

საშარდე ბუშტი; 4 საკოპულაციო ორგანო, 

გ–. პროტონეთფთრიდია წამწამოვანი ალით ()), დ–პლან- 

ქტონური ციბრუტელა-– M0,ჩნ0I00C Iიიწ'5ი!იმ. ე მჯდომარე 

ციბრეტელა–-- /0IICI0 „(I წ6ის. 

ციბრუტელა ჭიები მსოფლიოში ფართოდაა გავრცელებული. მტკნარი წყლის 
პლანქტონურ და ბენთოსურ ორგანიზმებს შორის მნიშვნელოვან ადგილს იკავე– 
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ბენ, მათ დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვთ თევზის მეურნეობაში, ვინაიდან 
ციბრუტელებით იკვებება მრავალი ცხოველი და, პირველ რიგში, თევხის 

ლიფსიტები. 

ციბრუტელების სხეული იყოფა სამ განყოფილებად. თავის, ტანისა 
და კუდის, ანუ ფეხის (სურ. 161. 1, თავის განყოფილე- 

ბაში მოთავსებულია პირი, ციბრუტელებისათვის დამახასიათებელია წ ა მ– 
წამოვანი მბრუნავი აპარატი (სურ. 161, 1). ჩვეულებრივად 

წამწამოვანი მბრუნავი აპარატი შედგება წამწამების ორი გვირგვინისაგან, რომ- 
ელთაგან ერთი მოთავსებულია პირის წინ, მეორე კი – უკან. წამწამების მო–- 
ციმციმე მოძრაობა გარკვეული მიმართულებით მცურავ ფორმებში, ერთი 

მხრივ, აპირობადებს ციბრუტელას გადაადგილებას, მეორე მხრიე, იწვევს წყლის 

ნაკადს, რომელშიც ითრევს ციბრუტელასათვის საკვებად გამოსადეგ წვრილ ორ- 
განიზმებს, 

ზოგიერთ ციბრუტელას თავის განყოფილებაზე აქვს მგრძნობიარე ჯაგრები 
და ერთი ან ორი პიგმენტური თვალაკი, 

ტანის განყოფილება დაფარულია უფრო სქელი კუტიკულით, 
რომელიც ზოგიერთ ფორმაში წარმოქმნის სხვადასხვაგვარი გამონაზარდებით 

აღჭურვილ ჯავშანს, 

კუდის განყოფილება, ანუ ფეხი სხეულის წაგრძელებულ 
ნაწილს წარმოადგენს, ელასტიურია და გაორკაპებული გამონახარდებით თავ- 
დება, რომელთა საშუალებით მჯდომარე ციბრუტელა სუბსტრატს ემაგრება, 
ამ გარრკაპებულ გამონახარდებში მოთავსებულია განსაკუთრებული ცემ ენ-. 
ტის ჯირკვლები, რომლებიც მწებავ ნივთიეოებას გამოყოფენ, ციბრუ- 

ტელებს ახასიათებთ ისეთი წესი გადაადგილების,.ა როგორიც ჰიდრო ებს 

(სურ. მ7). 

ციბრუტელა ჭიებს არა აქვთ კან-კ უნთოვანი პარკი. კუტიკე- 
ლის ქვეშ ჰიპოდერმაა მოთავსებული, მუსკულატურა შედგება სხვადასხვა მიმარ- 
თულების ნაირგვარი დანიშნულების კუნთოვან ბოჭკოებისაგნ (კუნთები, 

რომლებიც იწვევენ სხეულის მოღუნვას, გაშლას, წამწამოვან მბრუნავი აპარა-. 
ტის შეწევას და სხვ.). 

ციბრუტელებს აქვთ მკვეთრად გამოხატული სხეულის ღრუ შიზოცე- 

ლი (სურ. 161, 1).· 

საჭმლის მომნელებელი სისტემა ციბრუტელებში შედ- 

გება სამი განყოფილებისაგან წინა, შუა და უკანა ნაწლაევები- 

საგან. ეს უკანასკმნელი თავდება ანალური ხვრელით, რომელიც მოთავსებუ- 
ლია ზურგის მხარეზე ფეხის დასაწყისთან. პირი გადადის წამწამებით ამოფენილ 

მოკლე ხ-ახაშზი, ეს კ – ჩიჩახვში, ანუ მასტაქსში (სურ. 161, 

1. 5). 

ჩიჩახი შიგნიდან ამოფენილია ქიტინით და ქმნის ქიტინოვან 

ყბებს. მათი დანიშნულებაა საჭმლის დაქუცმაცება. მასტაქსის ქიტინოვანი 

ყბების აგებულება მრავალგვარია, რასაც ციბრუტელების სისტემატიკაში გარ- 

კვეული მნიშვნელობა აქვს, ჩიჩახვში იხსნება სანერწყვე ჯირკვლე- 

ბის სადინარები, ჩიჩახვი გადადის საყლაპავ მილში, რომელიც იხს- 

ნება შუა ნაწლავში, ანუ კუჭში. “უკანა ნაწლავი წარმოადგენს ნამ-



დვილ კლოაკას, ვინაიდან მასში იხსნება გამომყოფი და სასქესო ორგანოების სა- 
დინარები. 

გამომყოფ ორგანოებს წარმოადგენენ პროტონეფრი 
იები (სურ. 161, 10). გამომყოფი ორგანოების სადინარები იხსნება საშარდე 

ბუშტში (სურ.161, 12). 
ციბრუტელებში ნერ- 

ვული სისტემა წარ- 

მოდგენილია ხახისხედა კვან– 

ძით, რომლიდანაც გამოდიან 

ნერვები, სხვადასხვა მიმარ– 
თულებით: თვალაკებისაკენ, 

მგრძნობიარე ჯაგრებთან და 
სხვ. 

ციბრუტელები გაყ ო- 
ფილსქესიანებია და 

ახასიათებთ მკვეთრად გამო– 

    
სურ. 161. I –– ციბრუტელას აგებულების სქემა: 

ა--. ზურგის მხრიდან; ბ-- გეერდიდან: 1--2-- წამწამები და ჯაგრები; 

3. საციბრუტე აპარატის წამწამები; 4 –– პირი; 5 –- ხახა საღეჭი აპარატით (მასტაქსი); 6–– 
სანერწყვე ჯირკვლები, 7-– საყლაპავი მილი; 8 –_ კუკის ჯირკვლები; 9 კუჭი; 10 – პრო- 

ტონეფრიდიები 11 -- პროტონეფრიდიების უკანასყნელი განყოფილება: 12 L-შარდე 
ბუშტი; 13 -- საყვითრე; 14 –– საკვერცხე; 15 –- ნაწლავი; 16 –– კლოაკა; 17 ცემენტის 

ჯირკელები; 18 –– კვანძი, 

I ციბრუტელა– #ჩიიიიის” ი0IყCIIII-ის ციკლომორფოზი.) –- ზამ- 
თარი; 2 –– გაზაფხული; 3 -- ზაფხული; 4 –- შემოდგომა, 

სახული სქესობრივი დიმორფიზმი. მამრები ჩვეულებრივ უფრო 
მცირე ზომისანი არიან, ვიდრე მდედრები. ზოგიერთი სახეობისათვის მამრები 

ჯერჯერობით უცნობია, რაც აიხსნება მათი სეზონური გამოჩენითა და მოკლე 
ხნით არსებობით. ზოგჯერ მამრები გამარტივებული აგებულებისაა, რედუცირე- 

ბულია ნაწლავი და გამომყოფი სისტემა. 

ციბრუტელებისათვის დამახასიათებელია განაყოფიერებული და პართენო- 

გენეზური თაობების მონაცვლეობა, ე. წ. პეტეროგონია, 
ზამთარში ბევრი ციბრუტელა იღუპება, იხამთრებს მხოლოდ განაყოფიე- 
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რებული კვერცხები, რომლებიც შეგუებული არიან ზამთრის არახელსაყრელ 

პირობებთან, 

გამოხამთრებული განაყოფიერებული კვერცხიდან ოპტიმალური ტემპერა- 

ტურის დადგომისას გამოდიან მხოლოდ მდედრები, რომელთა მიერ დადებული 

კვერცხები პართენოგენეზური გზით მრავლდებიან. ასეთ მდედრებს ამ იქ ტ- 

ურს უწოდებენ, 
ამიქტური მდედრების კვერცხები ხასიათდება იმით. რომ მომწიფებისას მათ- 

ში არ ხდება ქრომოსომების რედუქცია და ამიტომ მათ აქვთ ქრომოსომების 

ორმაგი --- დიპლოიდური რიცხვი (24). 

შემოდგომის თაობის მღედრებს მიქტიურს უწოდებენ, ამ მდედრების 

კვერცხებში, რომლებიც ვითარდება როგორც პართენოგენეზურად, ისე განაყო- 

ფიერების გზით, მომწიფებისას ხდება ქრომოსომების რედუქცია და მიიღება 

ქრომოსომების ერთმაგი, ჰაპლოიდური რიცხვი (I). ასეთი კვერცხებიდან პართე- 

ნოგეხეზურად ვითარდებიან მხოლოდ მამრები. მრავალ ციბრუტელას მხოლოდ 

შემოდგომაზე უვითარდება ისეთი მამრები, რომლებიც წყვილდებიან მიქტიურ 

მდედრებთან და ანაყოფიერებენ კვერცხებს. 

განაყოფიერებულ კვერცხებს აქვთ ქრომოსომების დიპლოიდური რიცხვი 

და მოსვენების გარკვეული პერიოდის შემდეგ შეუძლიათ განვითარება. ასეთი 

კვერცხები იზამთრებენ, გახაფხულზე მათგან გამოდის ამიქტური მდედრების 

პირველი თაუბა, 

ასეთი სეზონური ციკლურობა მრავალ ციბრუტელაში ვლინდება გარკვე- 

ული პირობების დროს, სახელღობირ,„დ ტემპერატურისა და კვების გარკვეული 

ცვლილებებისას, სხვა შემთხვევაში კი თაობათა მონაცვლეობას შეიძლება ადგილი 

არ ჰქონდეს ციკლურობის დროს ზოგჯერ ადგილი აქვს მორფოლოგიური ნიშნე- 

ბის ცვლილებას, პირველ რიგში ეს შეეხება ციბრუტელას გარე გან ფორმას. 

ჯავშანზე დანამატების ზომას და სხვ, (სურ. 161, II), ამ მოვლენას «უწოდებენ 

ციკლომორფოზს. 

ციბრუტელების მოზამთრე კვერცხები შეიძლება ერთი წყალსაცავიდან მე- 

ორეში იქნეს გადატანილი წყალმცურავი ფრინველების მიერ, ანდა ანაბიოზურ 
მდგომარეობაში მყოფი თვით ციბრუტელა შეიძლება ქარის, ანდა სხვა საშუა- 

ლებით გავრცელდეს. 
მე-3 კლასი, მრგვალი პიები. ანუ ნემატოდები-–MნM#M1006C4#4 

ამ კლასის წარმომადგენლები ბუნებაში ფართოდაა გავრცელებული, მათი 

რიცხვი 5000 სახეობახე მეტია. ზოგი მათგანი მცენარეთა, ცხოველთა და ადამი- 

ანთა პარაზიტია, ზოგიც ნაირგვარ თავისუფალ ცხოვრებას ეწევა; ბინადრობს 

მტკნარ წყლებსა და ზღვებში (ბენთოსურ ცხოვრებას ეწევა) და აგრეთვე, ნია- 

დაგში. 

ნემატოდებს აქვთ წაგრძელებული, თითისტარისებური ან ძაფისებური სხე- 

ული, რომელიც განივ ჭრილში მრგვალი ფორმისაა. პირი მოთავსებულია ტერმი- 

ნალურად სხეულის წინა ბოლოზე, ანუსი კი ძევს მუცლის მხარეზე, სხეულის 

ნაწილს ანალური ხვრელიდან უკან კუ დი ეწოდება, 

კან-კუნთოვანი პარკი შედგება კუტიკულის, ჰიპოდერთრმისა 

ღა კუნთოვანი უჯრედების ერთი შრისაგან (სურ. 162). 

სხეული მთლიანად დაფარულია კარგად განვითარებული კ უტიკულით, 
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რომელსაც აქვს დაზცჯელობითი ფუნქცია და ამავე დროს კუტიკულის ნახევრად- 

შეღწევადობა აპირობადებს ნემატოდის ტურგორს, ღრუში მოთავსებულ სი- 
თხეს აქვს მაღალი წნევა. 

კუტიკულის ქვეშ მოთავსებულია ჰი პოდერმა (სურ. 162). უმრავლეს 

ნემატოდებში ჰიპოდერმა შედგება მსხვილი ეპითელური უჯრედებისაგან. ჰი- 

პოდერმის შინაგან ზედაპირზე წ.ომოიქმნება ერთგვარი გასქელება 4 ლილვაკის 

  
სურ. 162. მდედრი ასკარიდის სხეულის განივი ჭრილი: 

1 – ზურგის ნერეული ღერო; 2-- კუნთოვან, უჯრედების პლაზმატური გამონაზარდები; 

3-- კუნთოვანი უჯრედები; 4 -- საკვერცხე სიგრძივ ქრილში; 5 –– ნაწლავის კედელი; 6–– 

კუტიკულა; 7 –- ჰიპოდერმის გვერდითი ლილვაკი; 8 -- გამომყოფი სისტემის სიგრძივი 

არხი; 9 –– საკვერცხე (გადაკვეთილია სიგანეზე); 10 –– საშვილოსნო; 11 –– კვერცხსავალი 

სიგრძივ ჭრილში; 12 –– მუცლის ნერვული ღერო; 13 –- კვერცხსავალი, სიგანეზე 

გადაკვეთილი. 

სახით, რომელიც სხეულს მთელ სიგრძეზე გაჰყვება. ჰიპოდერმის ორ გვერდით 

ლილვაკში გადის გამომყოფი სისტემის არხები, ზურგისა და მუც- 

ლის ლილვაკში კი--მთავარი ნე რვული სვეტები (სურ. 162), 

ჰიპოდერმის ქვეშ მოთავსებულია სი გრძივი კუნთოვანი უჯ 

რედების მხოლოდ ერთი შრე (სურ. 163). ამ უჯრედების შეკუმ- 

შვით ნემატოდების სხეული შეიძლება დამოკლდეს და დაგრძელდეს; ნემატოდებს 

შეუძლიათ იმოძრაონ სრულიად ენერგიულად და სწრაფად, მხოლოდ სხეულის 

მოღუნვით, მათ არ შეუძლიათ სხეულის გაჭიმვა და გაფართოება. კუნთების მო- 

დუნებით სხეული სწორდება ღრუს სითხის წნევისა და კუტიკულის დრეკადობის 

MM 7)



შედეგად. აქ ადგილი აქვს კუნთების რედუქციას, რაც დაკავშირებულია ნემატო- 
დების კუტიკულის თავისებუორებასთან. 

  
სურ. 163, ცხენის ასკარიდის (ჩ0/0%00I(5 00M0”VI.) კან- კუნთოვანი პარკი 

და კუნთოვანი უჯრედები. 

პარკის განივი ვრილი: 1 –– კუტიკულის ფენა; 

2 –– მოსაზღვრე მემბრანა; 3 –– ჰიპოდერმა; 4 –- კუნთოვანი უჯრედები; 5 –– შეკუმშული 

ფიბრილები; 6 -- შეკუმშული კუნთოვანი ბოქკოს ნაწილის სარკოპლაზმა; 7 - – ბირთვი; 

8. სარკოპლაზმური პარკი; 9 ––იგივე განივ ჭრილში; 10--პლაზმატური გამონაზარდი. 

ბ-იზოლირებული კუნთოვანი ბოქკოები: 1 –– კუნთოვანი უჯრე- 

დის შეკუმშული ნაწილები; 2 –- ბირთვი; 3 -– სარკოპლაზმატური ტომარა; 4 -- მისი 

პლაზმატური გამონაზარდები. 

ა– კანკუნთოვანი 

კან-კუნთოვანი პარკის შიგნით სხეულის ღრუა, რომელშიც მოთავსიბულია 

შინაგანი ორგანოები: საჭმლის მომნელებელი და სასქესო სისტემა.



ეს პირველადი ღრუ წარმოადგენს ჩანასახოვანი ბლასტულის ღრუს ან ბლას- 

ტოცელს, მაგრამ თვლიან, .რომ ეს ღრუ არ არის მარტო პირველადი ღრუ, რო- 

მელიც ცხოველს შერჩა ჩანასახოვანი განვითარებიდან, არამედ ის წარმოიქმნა 

პარენქიმის დამლის შედეგად, რომელიც მის წინაპრებში იკავებდა ამ ღრუს. ამი- 

ტომ უფრო მართებულად მიაჩნიათ, რომ ამ ღრუს ეწოდოს შიზოცელი, რაც 

ნიშნავს „დაშლის ღრუს“. ეს ღრუ ამოვსებულია სითხით. უმრავლეს 

პარახიტულ ნემატოდებში ღრუს სითხე შეიცავს ორგანულ მჟავებს (ვალერიანის, 

ზეთის, კაპრონის და სხვ.) რომლებიც წარმოიქმნება ანაერობული სუნთქვის 

შედეგად გლიკოგენის ფერმენტული გახლეჩის გზით. დამლის ეს პროდუქტები, 

რომლებიც გამოიყოფა პარაზიტის სხეულიდან, იწვევენ მასპინძლის ორგანიზმის 

ინტოქსიკაციას, პირველადი ღრუს ეს სითხე აღიზიანებს ლორწოვან გარსებს და 

ამიტომ ნემატოდის (განსაკუთრებით ასკარიდების) გაკვეთის დროს სიფრთხილეა 

საჭირო, რათა სითხე არ შეესხას თვალებში ოპერატორს, 

სისხლის მიმოქცევისა და სუნთქვის ორგანოები ნემატოდებს არა აქვთ. 

საჭმლის მომნელებელი აპარატი იწყება პირის ღრუთი და მთავრდება ანუ- 
სით. ნემატოდების პირის აგებულება სხვადასხვანაირია, ამიტომ მას დიდი მნიშ- 
ვნელობა აქვს მათი სისტემატიკისათვის, ზოგი ნემატოდის პირი წარმოადგენს 
მარტივ ან უბრალო ხვრელს, ზოგს კი აქვს ტუჩები მგრძნობიარე დვრილებით, 
ზოგს –– პირის კაფსულა, რომელიც შეიარაღებულია მჭრელი, მჩხვლეტავი და–- 
ნამატებით (ქიტინოვანი კბილები, ფირფიტები და სხვ.), პირი გადადის ექტოდერ– 

მულ ხახაში (სურ. 164). რომელიც ამოფენილია კუტიკულით. 

ნემატოდებში (როგორც პარაზიტულ, ისე თავისუფლად მცხოვრებ ფორ- 
მებში) კვება ნაირგვარია, რასთანაც დაკავშირებულია მათი ნაწლავის წინა გან- 
ყოფილების აგებულება. ზოგი თავისუფლადმცხოვრები ნემატოდა იკვებება 
ბაქტერიებით, სხვები კი მტაცებლებს წარმოადგენენ. პარაზიტული ნემატოდები– 

დან ზოგი იკვებება მასპინძლის ნაწლავის შიგთავსიდან (ასკარიდები), მაშინ რო- 

დესაც სხვები იკვებებიან მასპინძლის ნაწლავის ქსოვილიდან. 

ხახა გადადის ენტოდერმულ შ უა ნაწლავში (სურ. 164), რომლის 

კედელი ამოფენილია ერთშრიანი ეპითელიუმით. საჭმლის მონელება სწორედ ამ 

ნაწლავში მიმდინარეობს, ბოლოს არის ექტოდერმული უკანა ნაწლავი, 

რომელიც, ისევე როგორც ხახა, ამოფენილია კუტიკულით. 

გამომყოფი ორგანოები ნემატოდებს თავისებურად აქვთ აგე– 

ბული. მართალია, ისინი პროტონეფრიდიული ტიპისაა,მაგრამ განსხვავდებიან 

ბრტყელი ჭიების პროტონეფრიდიებისაგან. ისინი შედგებიან მოგრძო მილებისა- 

გან, რომლებიც მდებარეობენ კუნთოვანი პარკის შიგნითა ზედაპირის მიმართუ- 

ლებით, მათი საერთო არხი იხსნება სხეულის წინა ნაწილის მუცლის მხარეზე 

შუა ხახის დაბოლოების მახლობლად (სურ. 165), გამოყოფის ფუნქციას ასრუ- 

ლებენ აგრეთვე ე. წ. ფაგოციტური უჯრედები (სურ. 165, დ). 

ნერვული სისტემა წარმოდგენილია ხახისირგვლივი რგოლით, 
რომელიც შედგება ნერვული ბოჭკოებისა და ნერვული უჯრედებისაგან. ნერვუ- 

ლი რგოლებიდან წინ და უკან მიდის ნერვული სვეტები, ნერვული სისტემა ძირი– 

თადად მოთავსებულია ჰიპოდერმაში და მარტივი აგებულებისაა (სურ. 162, 

1. 12 და 166). მუცლისა დღა ზურგის ნერვული სვეტები ერთდებიან ნახევრად– 

რგოლური კომისურებით (სურ. 166).



  
სურ. 164. ცხენის. ასკარიდის (#0”0%0/I5 60V0”VIIII) აგებულება: 

ა– მდედრი, ბ-–მამრი, 1 –- პირის დერილები; 2 –– ხახა; 3 –- საყლაპაგი 
მილი; 4 –– ნაწლავი; 5 –- ფაგოციტური უჯრედები; 6 -- ჰიპოდერმის გვერდითი 

ლილვაკი; 7 –- საკვერცხე; 8 –– კვერცხგამტარი,: 9 –- საშეილოსნო; 10--საშო; 

11 –– სათესლე; 12 –– თესლგამტარი; 13-–- თესლგამომთხევი არხი. 

გრძნობათა ორგანოები ნემატოდებში სუსტადაა განვითარე- 

ბული, 
ნემატოდები გაყოფილსქ ესიანებია, მათში მკვეთრადაა გამო- 

ხატული სქესობრივი დიმორფიზმი. მამრი ჩვეულებრივად მცირე ზომისაა და 
უკანა ბოლო ცოტათი მოგრეხილი აქვს (სურ. 167, ა), ზოგს აქვს სასქესო 
ბუ რსა, რომელსაც მნიშვნელობა აქვს სქესობრივი შეუღლების დროს (სურ. 
167, ე), 

მდედრობითი სასქესო ორგანოები წყვილია (სურ. 164, 

ა). ძაფისებრი საკვერცხე გადადის მილში –– კვერცხსავალში და შემდეგ 
უფრო მსხვილ მილში –- ს აშ ვილოსნოში, რომელიც მთავრდება მოკლე სა– 
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შოთი, ნემატოდების ზოგიერთ სახეობას აქვს ერთი საშვილოსნო. მღედრის სა–- 
სქესო ხვრელი მდებარეობს დამოუკიდებლად ნემატოდის ვენტრალერ მხარეზე. 

ნემატოდის კვერცხი დაფარულია თხელი გარსით, ზოგიერთი სახეობის კვერ- 

  

სერ. 165. პარახიტული ნემატოდების ერთუჯრედიანი 

გამომყოფი ორგანოები: 

ა ჩიხით, ბ- C0M0-00C0), გ – ჩ0/70%500/I5 60ს0/ხი. 1 

გამომყოთი უწრღედიL ბირთვი; 2- გამომჟოფი ხვრელი, 

დ ცხენის ასკარიდის გახსნილი წინა ბოლო: 

1–– ნაწლავი; 2 ფაგოციტერი უჯრედები; 3 –– გვერდითი გამომყოფი 

არხები, 

ცხის გარსი კი სქელია, ზოგი ნემატოდა ცოცხლადმშობია, შობს ლარეებს (7VI- 

(IIII0II0 50I/0!!5). 

მამრობითი სასქესო ორგანოები წარმოდგენილია ძაფის- 

მაგვარი, ძლიერ დახლართული სათესლეებით, რომლებიც გადადიან თესლგამ- 

ტარში, ეს უკანასკნელი უერთდება სწორ ნაწლავს. რომელთან ერთადაც იქმნება 

კლოაკა (სურ. 164, ბ). 

გარდა შინაგანი სასქესო ორგანოებისა, მამრს აქვს გარეთა სასქესო ორგა- 

ნოებიც, რომლებიც წარმოდგენილია ს პიკულების სასქესო დვრი- 

ლებისა და საკოპულაციო ბურსის სახით. სპიკულები წარმო- 

ადგენენ მოგრძო ფორმის ქიტინოვან წარმონაქმნს, სასქესო დვროილები–-მცირედ 

გაწეული ან გაგოძელებული კუტიკულით, შეიარაღებული ნერვული ბოჭკოე- 
ბით, უმთავრესად ძდებარეობენ სხეულის ვენტრალურ ზედაპირზე და ასრულე- 

ბენ შეხების გოძნობის ორგანოს ფუნქციას, საკოპულაციო ბურსა შედგება ცალ- 

კეული ნაწილებისაგან-- მორჩებისაგანი საკოპულაციო აპარატის ნაწილების 

ფორმა და მდებარეობა მნიშვნელოვანია სისტემატიკისათვის. 

ნემატოდები მრავლდებიან სქესობრივად. კვერცხი, რომელიც განაყოფიერდა 

მდედრის საშვილოსნოში, გამოიყოფა და მისი შემდგომი განვითარება მიმდინა- 

რეობს გარემოში, ასე მრავლდება ნემატოდების უმრავლესობა, მაგრამ, რო- 
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გორც ზებოთ აღვნიშნეთ. ზოგ ფორმაში მთელი ემბრიონული განვითარების 

პროცესი მიმდინარეობს საშვილოსნოში და მაშინ ადგილი აქვს ცოცხლადშობას 

(7/IVIIო6IIი 50I”0LL5). 
ნაირგვარია ნემატოდების ინდივი- 

დური განვითარება, ანუ ონტოგენეზი. 

თავისუფლადმცხოვრებ ნემატოდებში 

კვერცხი ჩვეულებრივ სეგმენტაციას გა- 
ნიცდის ან გარემოში, ანდა საშვილოსნო- 

ში. ამ უკანასკნელიდან სასქესო გზით ის 

გამოიყოფა გარეთ, აქ მისგან გამოდის 

ლარვა და აღწევს სქესმწიფე მდგომარე- 
ობას, ზოგ ნემატოღაში ემბრიონული 

განვითარების მთელი პროცესი მიმდინა- 

რეობს საშვილოსნოში და ამ შემთხეე- 

ვაში იბადებიან ახალგაზრდა ლარვები. 

ნემატოდების სასიცოცხლო ციკლის 

გასაცნობად საკმარისია გავეცნოთ ადა- 

მიანის ასკარიდის (/4§00/15 I(I/71ხ/IC0(005) 
სასიცოცხლო ციკლს. 

ასკარიდი კვერცხებს“ "შეუძლიათ 

განვითარდნენ მხოლოდ ჟანგბადით მდი- 

დარ გარემოში, ამიტომ ისინი არ ვითა- 

კვამში; 4- გარეგანი გვერდითი კვანძები; 5-- რდებიან ადამიანის ნაწლავებში. შემდ- 

მუცლის ნერკელი ლერო; 6 -- ზურგის ნრ- გომი განვითარებისათვის კვერცხი უნდა 

კული ღრუ: 2 გვერდითი ნერვული ღერო მოხედეს გარემოში. სადაც შესაფერისი 

8 და 9-- ს=ზღატერალერი ნერვული ღერო- ტენიანობისა და ტემპერატურის ზეგავ– 
ები: 10. ვენტრალურ-დორსალური კომისე- 

  

  

სურ, 166. ასკარიდის სხეულის წინა 

ბოლოს ნერვული სისტემის აგებუ- 

ლება მუცლის მხრიდან; 

LI წი:ა შ-ნაგანი თავის კეანძი; 2 –– ხახის 

ი«რგელივი ნერვული რგოლი; 3 -- მუცლის 

ლენით ხდება ინვაზიური, ე. ი. შეუძლია 

დაავადების გამოწვევა. ასეთ კვერცხში 

ვითარდება ასკარიდის ლარვა. ასკარიდის კვერცხი დაფარულია კარგად განვითა- 

რებული სქელი ფენოვანი გარსით, რის შედეგადაც კვერცხი ადვილად იტანს 

არახელსაყრელ პიოობებს, გარემო პირობებში ასკარიდის კვერცხის განვითარება 

ინვახიურ ლარვამდე გრძელდება 10 დღიდან რამდენიმე თვემდე. რაც დამოკი- 

დებულია გარემო პირობებზე, ოპტიმალური ტემპერატურის (25-30) დროს 

განვითარება გრძელდება ორ კვირამდე. ასკარიდის კვერცხები იტანენ დაბალ 

ტემპერატერას ღა ამის გამო ადგილი აქვს კვერცხების გამოზამთრებასაც, რის 

რები: 1: ტუბების მგრძნობიარე დვრილები. 

შემდეგ კვერცხები ინარჩუნებენ განვითარების უნარს. თუ ინვაზიური კვერცხი 

(რომელიც შეიცავს უკვე გაფორმებულ ლარვას) მოხვდება ადამიანის პირსა და 

შემდეგ ნ.დწლავში, კვერცხიდან გამოდის ლარვა, რომელიც ნაწლავში არ რჩება, 

გაბვრეტს ნაწლავის კედელს, მოხვდება ნაწლავის ვენაში. შემდეგ კარის ვესაში, 
გაირვლის ღვიძლს და მიგრირებს სისხლში, ლარვები ქვემო ღრუ ვენით მოხვდე- 

ბი,ნ მარჯეენა წინაგულში, ფილტვების არტერიის გზით გადადიან ფილტვის კა- 

აიღლარებნი. გახვრეტენ ალვეოლის კედელს, შეიჭრებიან ამ უკანასკნელში, 

შემ«ეგ მოხვღებიან ბრონქიოლებში, ტრაქეაში და პირის ღრუში, პირის ღრუში 

ნერწყვთან შერევით გადაიყლაპებიან, გაივლიან საყლაპავ მილს, კუჭს და ხელახ- 

ლა მოხედებიან ადამიანის ნაწლავში, სადაც ვითარდებიან სქესმწიფე ფორმებად. 
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ამ მიგრაციის დროს ლარვა იცვლება და იზრდება, ასკარიდის ლარვის მიგრა- 

ცია 10-12 დღემდე გრძელდება. ასკარიდის განვითარების მთელი ციკლი -- 

კვერცხის გადაყლაპვიდან განავალში პირველი კვერცხის გამოჩენამდე, რომელიც 

  
სურ. 167. ადამიანისა და ცხოველების ზოგიერთი პარაზიტული ნემატოდა: 

ა ადამიანის ასკარიდა, მარცხნიე მამრი, მარჯვნივ მდედ- 

რი, ბ–ენტერობიუსი (ჩნიIნიხ(ს§ ხდის სს ძლიერ გადიდე- 
ბული. 1 -- საყლაპავი მილი; 2 –– ბულბუსი; 3--შუა ნაწლავი; 4–– ანალური ხვრელი; 

5 –– საშვილოსნო; 6 –– სასქესო ხერელი; 

გ– ადამიანის ბეწვთავა (IMIVI-Cიჩ0I05 #/ICIIVVV5). 1 -- საყლაპავი მილი; 
2.3-– ნაწლავი, 

დ–ტრიქინელა (#VI0IIIM6II0 §0I-0I5): 1 –-. ტრიქინელას კაფსულა კუნთებში; 

2 –– მამრი; 3 –– სქესმწიფე მდედრი. 

ე“. თორმეტგოჯას ანკილოსტომა (4იიყI0/იიი ძიიძმოძი!2), მ აძ 
ე–.რიშტა (0/ძიყიCIIV§ 6ძIი6ი§505), მდედრი. 

15 ბ. ყურაშვილი



დადებულია მომწიფებული მდედრის მიერ, საშუალოდ მიმდინარეობს 75 
დღე. 

ე დაავადებულ ორგანიზმში ასკარიდის პათოგენური გავლენა გამოიხატება 
პარაზიტის ტოქსიკურ და მექანიკურ მოქმედებაში, აგრეთვე სხვადასხვა ორგა- 

ნოებსა და ქსოვილებში ბაქტერიების ინოკულაციით, 

ამგვარად, ასკარიდის კვერცხს, როგორც ზემოთ იყო აღნიმნული, არ შეუძ- 

ლია განვითარდეს მასპინძლის ნაწლავში და ამიტომ ინვახიური ხდება მხოლოდ 

მაშინ. როდესაც მასში გაფორმებულია ლარვა, ეს არის ისეთი შეგუება, ადაპტა- 

ცია, რომელიც ხელს უწყობს პარახიტის ფართოდ გავრცელებას გარემოში და 

ხელს უშლის მასპინძლის აუტოინვახზიას, რომლის შედეგად შესაძლებელია მოს- 

პობილიყო მასპინძელი და მასთან ერთად პარაზიტიც. 

ნემატოდებს, რომლებიც ასეთი გზით ვითარდებიან ეწოდებათ გე ო- 

ჰელმინთები, ე. ი. მათი განვითარება მიმდინარეობს პირდაპირი გზით, 

შუამავალი მასპინძლის მონაწილეობის გარეშე. 

არის აგრეთვე ისეთი ნემატოდები, რომელთა განვითარება მიმდინარეობს 

შუამავალი მასპინძლის მონაწილეობით. მათ ბიოჰელმინთებს უწო- 
დებენ, ასეთებს მიეკუთვნებიან ცხოველთა ფილტვის ნემატოდები (პროტოსტრ- 
ონგილუსები და სხვ.), სპირალური ტრიქინელა (ოღონდ აქ მასპინძლის ცვლას 
ადგილი არა აქვს). 

ნემატოდების ეკოლოგიური დახასიათება უფრო ფართოა, ვიდრე ტრემა- 

ტოდების და ცესტოდებისა., ნემატოდების დიდი უმრავლესობა თავისუფლად 

მცხოვრებია; ბინადრობენ ოკეანეების, ზღვების, მდინარეებისა და წყალსაცავე- 

ბის ფსკერზე. ბევრი სახეობა ცხოვრობს ნიადაგში. აქაც ნემატოდები ნაირგვარი 

ეკოლოგიური დაჯგუფებებით ხასიათდებიან. : 

ბევრი ნემატოდა ბინადრობს ქერქიჭამიების სასვლელებში. ქერქის ნაფხვენ- 

ში, ნიადაგის ნემატოდებიდან ზოგი ფესვთა სისტემასთან, ე. ი, რიზოს- 

ფეროსთან არის შეგუებული, ზოგიც მცენარეთა პარაზიტებია, რომლებიც შეია- 

რაღებული არიან -სტილეტით (სურ. 170) და ხასიათდებიან სპეციფიკური ონ- 
ტოგენეზით, 

და ბოლოს, ნემატოდების მრავალი სახეობა ცხოველებისა და ადამიანის პა- 
რახიტია. 

პარაზიტულმა ცხოვრებამ ნემატოდებში დიდი ცვლილებები გამოიწვია. ასე, 

მაგალითად, ცხოველთა პარახიტულ ნემატოდებში გაიხარდა სხეულის ზომა, 

გადიდდა ნაყოფიერება (რამდენიმე ასიათასი კვერცხი), შემცირდა კვერცხის ზო– 

მა, შეეგუა ანაერობულ სუნთქვას, განვითარდა ზოგი ისეთი მომარჯვება, რომ- 

ლებიც საჭიროა პარაზიტული ცხოვრებისათვის-- ქიტინიზირებული კბილები, 

ბასრი ფირფიტები და სხვ. აგრეთვე რედუქცია განიცადა ამფიდებმა, გაქრნენ 

თვალაკები, ჯაგრები, კუდის ტერმინალური ჯირკვლები, შეცვლილია გამომყოფ 

სისტემათა აგებულება. ბიოჰელმინთებს ახასიათებთ მასპინძელთა ცვლა. 

მცენარეთა პარახიტული ნემატოდები ხასიათდებიან სხვა ნიშნებით, სხეუ- 

ლის ზომა მცირეა (5 მმ სიგრძეში), ნაკოფიერება შედარებით მცირეა (200-- 

1000-მდე კვერცხი), კვერცხი შედარებით მსხვილია, ყველა ფიტოპარაზიტული 

ნემატოდის პირის ღრუ "შეიარაღებულია სტილეტით, რომელიც სამედიცინო 

შპრიცის მსგავსად შეიცავს არხს, მომარჯვებას სტილეტის გამოსასროლად, რა– 

თა მცენარეს მიაყენოს ჭრილობა და იკვებოს ქსოვილის წვენით. 

ფიტოპარაზიტულ ნემატოდებს არ ახასიათებთ მასპინძლების ცვლა.



ადამიანის პარაზიტული ნემატოდებიდან აღსანიშნავი: ადამიანის 

ასკარიდა- 75005 IVიხ(0(ძი. ადამიანის ბეწვთავა - 
1VICჩილნიჩიIIი III სპირალური ტრიქინელა - 7VIVL- 
#ნII აიი, ბავშვთა ენტერობიუსი - #6//წიხ!ი§5 V6IIIIICIII0- 
I, თორმეტგოჯას ანკილოსტომა.  /#/ი/!050010 ძV90ძ0:1016, 
რიშტა --#MM06VMCVIV5 II00(160/15(5 და სხვ. 

გავეცნოთ თითოეული მათგანის ბიოლოგიას. 

1, ადამიანის ასკარიდა .. 4%0/I9 IVIხ/I00Iძიი (სურ. 167). 

ამ ნემატოდით ადამიანი ავადდება ინვაზიური კეერცხის მიღებით –– მწვანილთან, 

წყალთან და, საერთოდ, ასკარიდის კვერცხებით გაბინძურებულ საკვებ პროდუქ- 
ტებთან ერთად. ასკარიდების მიერ გამოწვეულ დაავადებას, ასკარიდოზი 
ეწოდება, ასკარიდოზის დროს ადგილი აქვს საჭმლის მონელების შეფერხებას, 

ნაწლავებში ტკივილებს, თავის ტკივილს, სხვადასხვა ალერგიულ "მოვლენებს 
და საერთოდ შრომისუნარიანობის დაქვეითებას. 

ასკარიდოზის კლინიკურ მდგომარეობაში არჩევენ ორ ფაზას: ა დრეულს, 
ანუ მიგრაციულს და მოგვიანებითს, აწუ ნაწლავისას, 

ასკარიდის ლარვა მიგრაციის დროს ახიანებს ქსოვილს, განსაკუთრებით ფილტ- 

ვების ქსოვილს, იწვევს კერობრივ პნევმონიას და სხვ. ასკარიდების დიდი რაოდე- 

ნობა ქმნის გორგალს, რომელიც წარმოშობს ნაწლავის გაჭედვას და მოითხოეს 

ქირურგიულ ჩარევას. ასკარიდის შეჭრა პათოლოგიურად შეცვლილი ნაწლავის 
კეღელმში იწეევს ნაწლავის გახვრეტას ღა შემდგომ მუცლის ფარის ანთებას 

(პერიტონიტს). 

ასკარიდოზი ფართოდაა გავრცელებული მთელ მსოფლიოში, საბჭოთა კავ- 

შირში გავრცელებულია ცენტრალურ და სამხრეთ-დასავლეთ რაიონებში, 
ამიერკავკასიაში და კერძოდ, საქართველოში, 

ასკარიდოხის გავრცელებას აპირობებენ:.1. ასკარიდის კვერცხებით გარემოს 

გაბინძურება; 2. კლიმატური პირობები, რაც ხელს უწყობს გარემოში ასკარიდის 
კვერცხების განვითარებას და სიცოცხლისუნარიანი კვერცხის შენახვას და 3. ადა– 
მიანის ორგანიზმში ინვახიური კვერცხის მოხვედრის შესაძლებლობა, 

ინვაზიის ერთადერთი წყაროა დაინვაზირებული ადამიანი, ასკარიდის კვერ– 

ცხებით შეიძლება გაბინძურდეს ნიადაგი წყალი, მწვანილი, ბოსტნეული და 

სხვ. ეს შეიძლება მოხდეს საპირფარეშოების სავსებით უქონლობის, ანდა საპირ– 

ფარეშოების ცუდი სანიტარული მდგომარეობით, ნიადაგის გასანოყიერებლად 

იმ ფეკალიების (ექსკრემენტების) გამოყენებით. რომლებიც არ არის გაუვნებელ- 

ყოფილი, აგრეთვე პირადი პიგიენის წესების დაუცველობით. 

ასკარიდოზის წინააღმდეგ ბრძოლა ტარდება კომპლექსურად, სამკურნალო 

სანიტარულ- პროფილაქტიკური ღონისძიებების გატარებით, 

ფართო პროფილაქტიკურ ღონისძიებებს წარმოადგენს: დახურული ტიპის 

საპირფარეშოების აგება, ბოსტნების გასანოყიერებლად მხოლოდ და მხოლოდ 

გაუვნებელყოფილი ფეკალიების გამოყენება, მწვანილის გარეცხვა გამდინარე 

წყლით, საკვები პროდუქტების დაცვა ბუზებისაგან და პირადი ჰიგიენის წესების 

დაცვა. 
ადამიანის ორგანიზმში შეიძლება შეგვხვდეს ცხოველთა ასკარიდებიც: ღ ო- 

რის ასკარიდა (/500”I6 §5VVი00), რომელიც დამოუკიდებელ სახეობას 

წარმოადგენს, მაგრამ ადამიანის ორგანიზმში მისი ლარვების მიგრაცია ხდება, 
227



სქესმწიფე ფორმამდე განვითარება კი არ შეუძლია: ადამიანის ნაწლავებში ერ- 

თეულ შემთხვევებში ნაპოვნი ძაღლის ასკარიდა (70XV§C0/I/§. 100I1- 

M0, 1. (0II§) და კატის ასკარიდა (70ჯიიიიძ VIყ5(იX, ? C0/!). მათი 
განვითარების ციკლი გარემოში ისეთივეა. როგორიც ადამიანის ასკარიდისა., 

2 ადამიანის ბეწვთავა (IVVCI0000/0I(I§ IIICIIIIII5; სურ. 168%). 
მოზრდილი ბეწვთავა უმეტესად ცხოვრობს ბრმა ნაწლავში. შეიძლება მოხ- 

ვდეს ბრმა დანამატძი. ტრიქოცეფალუსი თავისი წვრილი. ბეწვისმაგვარი ნაწი- 

ლით შეიჭრება ლორწოვან გარსში. კვე- 

ბის ზასიათის მიხედვით ისინი ჰ ე მ ა- 

ტოფაგებია. რახედაც მიუთითებს 

პარაზიტის ნაწლავებში სისხლის არსე- 

ბობა. 

განაყოფიერებული მდედრი ნაწ- 

ლავის ღრუში დღე-ღამეში დებს 1000 -– 

3500 კვერცხს. ტრიქოცეფალუსის კვერ- 

ცხი ძლიერ ტიპობრივია. ლიმონის ან 

"კასრისმაგვარია. პოლუსებზე საცოცების 

"მსგავსი წარმონაქმნებით (სურ. 168. 1). 

გარემოში კვერცხის განვითარებისათვის 

აუცილებელ პირობას წაჩმოადგენს ჟან- 

გბადი, სათანადო ტემპერატურა და საკ- 

მაო ტენიანობა. გადაყლაპული ტრიქო-, 

ცეფალუსის ინვაზიური კვერცხიდან ნაწ- 

ლავში გამოდის ლარვა. რომელიც შემ- 

დეგში შეიჯრება თორმეტგოჯა ნაწლავის სურ. 168. ადამიანის ბეწვთავა 

ან წვრილი ნაწლავის ხაოებში. რამდე- (1#/I0ჩ0000ჩ0IV5 (CMV V5). 
ნიმე ხნის შემდეგ ის გადადის ნაწლავის 1 –– კვერცხი; 2 -– მდედრი; 3 –- მამრი წინა 

ღრუში, მერე მიემართება მსხვილი ნაწ- ნაწილით ნაწლავის ლორწოვან გარსში; 4 -– 

ლავებისაკენ და იქ აგრძელებს თავის მამრის სპიკული, 

განვითარებას. 

  

ტრიქოცეფალოზის ეპიდემიოლოგიას ბევრი საერთო აქეს ასკარიდოზის ეპი- 

დემიოლოგიასთან. მის წინააღმდეგ ბრძოლის კომპლექსური ღონისძიებები იგი- 

ვეა. რაც ასკარიდოხის დროს. 

ტრიქოცეფალოზის გავრცელება ზოგჯერ ემთხვევა ასკარიდოზხის გავრცე- 

ლებას საქართველოში ტრიქოცეფალოზი საკმარისადაა გავრცელებული. 

3. სპირალური ტრიქინელა (IVVCIIII6II0 5005, სურ. 167). 

სპირალური ტრიქინელა ძლიერ პატარა ნემატოდაა (სიგრძით 1,4 - 4 მმ-მდე). 

ლარვის სტადიაში 0.1 მმ-მდეა. 

უკანასკნელ წლებში ჩატარებული გამოკვლევების მიხედვით ტრიქ ინელოზს 

იწვევ ოთხი სახეობა: 1 წ/I0IIII6IIთ 50I0MI§5 (010), I835); 1 /0I'00 
8;IIის, 1972; 1 უო6I50L "8II0ს 60! 8000, I972 და 1 ი#050Vძძი5- 

50V0II5 (10„ჩ0VI, 1972. 
ეს სახეობები მორფოლოგიურად იდენტურია და სინათლის მიკროსკოპის 

ქვეშ ერთმანეთისაგან არ განსხვავდებიან. 

ტრიქინელის განვითარება მიმდინარეობს 'მუამავალი მასპინძლის მონაწი–



ლეობით. ერთი და იგივე ორგანიზმი ტრიჟინელისათვის დასაწყისში (ე. ი. ნაწლა- 
ვის ფორმისათვის) არის მუდმივი და შემდეგ კი შუამავალი მასპინძელიც. 

ტრიქინელა პარაზიტობს ადამიანის ორგანიზმში, აგრეთვე ღორის (შინაური 

და გარეული), მღრღნელების, ძაღლის, კატის, დათვის, მგლის, მელას, ტურის, 

მაჩვის, კვერნის, ტყის კატის, ტყის თაგვის, ზღარბის, ბიგის და სხვა გარეულ 

ცხოველთა ორგანიზმებშიც. 

ადამიანი და ცხოველები ავადდებიან მხოლოდ და მხოლოდ ტრიქინელიანი 

ცხოველის ხორცის შეჭქმით, როდესაც ადამიანი შეჭამს ცუდად მოხარშულ ან 

ცუდად შემწვარ ტრიქინელიანი ცხოველის ხორცს, კუჭის წვენის გავლენით ხორ- 
ცი მოინელება, ხოლო ახალგახრდა ტრიქინელა თავისუფლდება კაფსულისაგან 
დღა აღწევს ნაწლავს, აქ სამიოდე დღის შემდეგ ის სქესობრივად მწიფდება, სქე- 
სობრივად მომწიფებული ტრიქინელები მცირე ხნის განმავლობაში (10-–-15 
დღე) ცხოვრობენ მასპინძლის წვრილ ნაწლავში, სადაც ხდებაკოპულაცია, გა- 
ნაყოფიერებული მდედრები ჩვეულებრივად შეიჭრებიან წვრილი ნაწლავის კედ- 
ლის სიზრქეში, არღვევენ ლიმფურ სივრცეს და ლიმფურ მილებს, სადაც შობენ 
1000-მდე ლარვას და მოხვდებიან უშუალოდ ლიმფაში, ლიმფური მილების სა- 
შუალებით ლარვები შედიან სისხლის მიმოქცევის წრეში და სისხლის ნაკადით 
მოხვდებიან მასპინძლის მთელ ორგანიზმში, შეიჭრებიან განივზოლიან კუნთებ– 
ში. განსაკუთრებით ინტენსიურად აზიანებენ დიაფრაგმას. საჟლაპავი მილის, 
თვალისა და ნეკნთაშუა კუნთებს, ტრიქინელას ლარვები კუნთებში იზრდებიან 
და შეჭრიდან დაახლოებით სამი კვირის შემდეგ დაეხვევიან სპირალურად, ამ 
სტადიას კუნთები ტრიქინელოზს უწოდებენ (სურ. 167). 

კუნთების ტრიქინელების მომწიფებულ პარაზიტად გარდასაქმნელად აუ- 
ცილებელია სხვა ცხოველის ორგანიზმში მოხვედრა, კუნთებში ლარვები დიდ- 
ხანს (15––20 წელი) ცოცხლობენ. 

ადამიანის ტრიქინელოზის დროს ავადმყოფობის ნიშნები შეიძლება გამომ- 
ჟღავნდეს ტრიქინელიანი ხორცის მიღების პირველ დღესვე. ეს ნიშნებია: 1) ქუ- 
თუთოების შეშუპება, შეწითლება; 2) მაღალი ტემპერატურა; 3) ტკივილი მუც- 
ლისა,და კიდურების კუნთებში, თვალებში; 4) ყლაჰვის გაძნელება; 5) ცყვლილე- 
ბები სისხლის შემადგენლობაში, 

ტრიქინელოზის გამოცნობა შეიძლება ტრიქინელოსკოპის გზით, რისთვი-– 
საც იღებენ განივზოლიანი კუნთიდან პატარა ნაჭრებს და სინჯავენ კომპრესორის 
საშუალებით მიკროსკოპით, ტრიქინელა გამოჩნდება სფერული ან ლიმონის 
ფორმის პატარა კაფსულის სახით, რომელშიც სპირალურად დაჩწვეული ჭია ზის. 
დაავადების მზრივ სამიშია სწორედ კუნთის ეს ფორმა. 

ტრიქინელოზი მსოფლიოს ყველა კუთხეშია რეგისტრირებული, იგი გავრ- 

ცელებულია საბჭოთა კავშერში, კერძოდ, საქართველოშიც. ტრიქინელოზი ბუ- 
ნებრივი კერობრივი დაავადებაა, მის გავრცელებაში დიდი როლი აქვთ როგორც 
შინაურ, ისე გარეულ ღორს, დათვს, 'ტურას, მელას და სხვ. ცხოველებს. 

ტრიქინელოზის თავიდან აცილებისათვის საჭიროა როგორც შინაური, ისე 

გარეული ღორისა და დათვის ხორცის ტრიქინელოსკოპია, თაგვისებრი მღრღნე– 

ლების განადგურება, ვინაიდან სწორედ თაგვისებრი მღრღნელები წარმოადგენენ 
ტრიქინელათი ღორის დაავადების ძირითად წყაროს, ღორს კი ტრიქინელოზის 
ეპიდემიოლოგიაში დიდი მნიშვნელობა აქვს. 

4 ბავშვთა ენტერობიუსი (ჩნიIV0ხII5 ხMმ/ი1!CVI0II(5; სურ. 
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167). ენტერობიუსი მოთეორო ფერის პატარა ნემატოდაა, მისი კვერცხი უფე- 
რულია. მასში მოთავსებულია თითქმის ჩამოყალიბებული ლარვა. 

ენტერობიუსიე ცხოვრობს ადამიანის წვრილი ნაწლავის ქვემო ნაწილში, ბრმა 
ნაწლავში. ჭიაყელა დანამატში და მსხვილი ნაწლავის დასაწყისში, ენტერობიუსი 

უფრო ხშირად ბავშვებში გვხვდება და ამიტომ უწოდებენ ბავშეთა ენტერობიუსს, 

ენტერობიუსი იკვებება ნაწლავის შიგთავსით. 
ადამიანი დაავაღდება მოძრავი ლარვის შემცველი მომწიფებული კვერცხის 

გადაყლაპვით, საჭმლის მომნელებელი წვენის მოქმედებით კვერცხიდან გამოდის 

ლარვა. ·რომელიც გადადის ნაწლავებში და ემაგრება ნაწლავის კედლის ლორწო- 
ვან გარსს. 

განაყოფიერებული მდედრი, რომელიც სავსეა კვერცხებით, ჩადის ნაწლავის 

გზით, გაძვრება ანუსის ხვრელში და კვერცხს დებს პერიანალურ ნაოჭებში, უფ- 

რო ხშირად ენტერობიუსის გამოსვლა ხდება ღამით, როდესაც სფინქტერი მოშ- 

ვებულია. მდედრი დებს 1300-მდე კვერცხს, რის შემდეგ სწრაფად იღუპება, 
მამრის დაღუპვა ხდება მდედრის განაყოფიერებისთანავე., ენტერობიუსის სი- 
ცოცხლის ხანგრძლივობა არ აღემატება 20--30 დღეს. 

ენტერობიოზის ძირითადი სიმპტომია უკანა გასავლის ქავილი, რაც პერია- 
ნალურ ნაოჭებში ჩასახლებული ენტერობიუსით გაღიხიანების შედეგია. შემა- 
წუხებელი ქავილი იწვევს უძილობას, მეხსიერების დაქვეითებას, შრომისუნა- 
რიანობის შემცირებას, ნერვული სისტემის მოშლას, 

ინვახიის ერთადერთი წყაროა დაავადებული ადამიანი. ქავილის დროს ადა– 
მიანის ხელებზე, ფრჩხილებში ხვდება კვერცხები და შეიძლება ადგილი ჰქონდეს 
აუტოინვაზიას, ე. ი. თვითდაავადებას, აგრეთვე შეიძლება კვერცხებით 
გაბინძურდეს საწოლი, ტანსაცმელი, თეთრეული და სხე. აქედან კი კვერცხები 
შეიძლება მოხვდეს ადამიანის პირში და ადგილი ჰქონდეს განმეორებით დაავა- 
დებას. ანე რეინვაზიას, უფრო ხშირად ავადდებიან სკოლისა და სკოლამდელი 
ასაკის ბავშვები. 

ღიდღი ყურადღება უნდა მიექცეს საზოგადო და პირად პროფილაქტიკას. 
რათა ადამიანს არ ჰქონდეს ენტერობიუსის კვერცხის გადაყლაპვის საშუალება, 

5 თორმეტგოჯას ანკილოსტომა (4იიყ!იიიი ძიყ0ძნიი- 
M. სურ. 167. სკრიაბინი და შ ულცი (1931) ანცილოსტომიდოზ- 

ში გულისხმობენ ორ დაავადებას: ანკი ლოსტომოზს _ გამომწვევია 

ტიითყIი ითი ძMიძლის ღა ნეკატოროზს. გამომწვევია 60010” 0/16- 
”Iიიი)§5. 

თორმეტგოჯას ანკილოსტომა ღბა მოწითალო ფერის პატარა ნემატოდაა, 

სხეული თავის ნაწილში გადახრილია დორსალურად და შეიარაღებულია პირის 

მსხვილი კაფსულით, ვენტრალურ მხარეზე აქვს ორი წყვილი კაუჭისმაგვარი 

მოხრილი კბილი, დორსალურად კი –- ორი უფრო წვრილი გაწვეტიანებული 

კბილი. მამრს აქვს დამახასიათებელი სასქესო ბურსა, ორი თანაბარი სპიკული, 

ამერიკული ხეკატორი თავისი გარეგანი შეხედულებით ძლიერ ჰგავს თორ- 

მეტგოჯას ანკილოსტომას, მაგრამ განსხვავდება პირის კაფსულის აგებულებით, 

ნაცვლად ქიტინოვანი კბილებისა რომელიც ანკილოსტომას აქვს, ნეკატორის 

პირის კაფსულაში მოთავსებულია ორი მჭრელი ფირფიტა, 

მოზრდილი ნემატოდა ცხოვრობს წვრილი ნაწლავის ზემო ნაწილში და თორ- 

მეტგოჯა ნაწლავში. ნაწლავში პარაზიტის სიცოცხლის ხანგრძლივობა განისაზღე- 

პჭი



რება 4-8 წლით, კვერცხებს დებს დიდი რაოდენობით (დღეღამეში 500--2500- 
მდე). ნაწლავში ჟანგბადის ნაკლებობა და მაღალი ტემპერატურა არაა ხელსაყ- 

რელი კვერცხის განვითარებისათვის. მისი შემდგომი განვითარება კი მიმდინარე– 

ობს გარემოში, აქ აუცილებელია .- ჰაერის ოპტიმალური ტემპერატურა 25-- 

30”, ტენიანობა და ნიადაგში ჟანგბადის არსებობა, ასეთ პირობებში კვერცხში 

ლარვა ვითარდება 24-36 საათის განმავლობაში, გახვრეტს თხელ გარსს და 

ტოვებს მას. ეს არისს პირველი სტადიის ლარვა, ანუ რაბდიტე- 

ლი ფორმა. ნიადაგში ზრდის შემდეგ ის გადაიქცევა მეორ ე სტადიის 

ლარვად, ანე ფილარიულ ფორმად და ბოლოს, იგი გადაიქცევა 

მესამე სტადიის ლარვად, ანუ ინვაზიურ ფორმად, 

ანკილოსტომიდებით ადამიანი შეიძლება დაავადდეს ორი გზით: 1) ი ნ ვა- 
ზიური ლარვის კანში შეჭრით და2) ლარვების უშუ.>– 
ლოდ პირში მოხვედრით. კანში შექრილი ინვაზიური ლარვა სისხ- 
ლის მიმოქცევისა და ლიმფური გზით აღწევს მარჯვენა გულს და სისხლის მიმოქ– 
ცევის მცირე წრით მოხვდება ფილტვის კაპილარებში, აქედან იგი აქტიურად ადის 
ფილტვის ალვეოლებით და შემდეგ ბრონქული ტოტებით შედის ტრაქეაში, პირ- 
ში, შემდეგ გადაიყლაპება და მოხვდება ნაწლავებში, სადაც ვითარდება სქესობ– 

რივად მომწიფებულ პარაზიტამდე/, 

ლარვების უშუალოდ პირში მოხვედრის შემთხვევაში მიგრაცია არ ხდება 

და პარაზიტის განვითარება მიმდინარეობს პირდაპირი გზით. 

ანკილოსტომიდები ნაწლავში ფიქსირებულია მძლავრი პირის კაფსულის სა- 
შუალებით, რომელიც შეიარაღებულია ქიტინოვანი კბილებითა და მჭრელი ფირ- 
ფიტებით. ამათი მეოხებით ხდება ქსოვილის მექანიკური დაზიანება, რის შედეგა- 
დაც ჩნდება სისხლოვანი წყლულები, 

ანკილოსტომიდები ნაწლავებში იკვებებიან სისხლით, მაგრამ ისიხი წარმო– 

ადგენენ არა ნამდვილ, არამედ ფაკულტატურ ჰემატოფაგებს, რადგანაც მათ შე- 

უძლიათ იკვებონ ნაწლავის შიგთავსითაც, ჩაქცეული სისხლი კი მექანიკურად 
ხვდება პარაზიტის ნაწლავში. 

ანკილოსტომიდოზის დამახასიათებელი სიმპტომია ანემია, რაც ძლიერდება 

ინვაზიის ინტენსივობის შესაბამისად. 

ანკილოსტომიდოზი მსოფლიოში ფართოდ გავრცელებული ჰელმინთოზია. 

ყველაზე მეტადაა გავრცელებული:. სამხრეთ ამერიკაში, ინდონეზიაში, ჩინეთში, 

ინდოეთში, იაპონიაში, ავსტრალიაში, აფრიკაში და სხვ. გავრცელებულია აგრე– 

თვე ევროპის მრავალ ქვეყანაში, 

1923 წელს ნ. მახვილაძემ და გ. დიდებულიძემ საბჭოთა 

კავშირში პირველად აღმოაჩინეს საქართველოს დასავლეთ ნაწილში ანკილოსტო– 
მიდოზის დიდი ენდემური კერა. შემდეგ კი რეგისტრირებულ იქნა აზერბაიჯანში, 

თურქმენეთში, ყაზახეთში და სხვა რესპუბლიკებში. 

გარემოში ანკილოსტომიდების ლარვების განვითარებისა და შენახვისათვის 

ყველაზე მნიშვნელოვან პირობას წარმოადგენს სითბო, ტენიანობა და ჟანგბადის 
გარკვეული რაოდენობა, 

პროფილაქტიკური ღონისძიებები უნდა ჩატარდეს სამი მიმართულებით: 
ანკილოსტომიდოხზიანი ავადმყოფების გამოვლინება და მათი მკურნალობა; სანი– 

ტარულ-ჰიგიენური ღონისძიებების ჩატარება და სრული დევასტაციის გატარება. 
6. რიშტა (M9M00VM6VIV5 160116095, სურ. 167). პარაზიტი ატარებს რიშ–



ტის სახელწოდებას. იგი ადამიანის ძლიერ ღიდი ნემატოდაა. მამრი –- 12-29 

სმ, მდედრი კი 30--150 სმ სიგრძისაა. 

პარაზიტი წყალში მობს ცოცხალ ლარვებს, ლარვა გადაყლაპული უნდა 
იქნეს შუამავალი მასპინძლის -_ ციკლოპის მიერ, ციკლოპის ნაწლავში შეჭრის 

დროს პარაზიტი გახვრეტს მის კედელს და მოხვდება სხეულის ღრუში, აქ იგი 

იცვლება და ხდება უძრავი, ადამიანი ავადდება წყალთან ერთად დაინვაზირებუ- 

ლი ციკლოპის გადაყლაპვით, პარაზიტის ლარვა განიცდის მიგრაციას, ადამიანის 

ნაწლავებიდან მიაღწევს კანქვეშა ქსოვილის უჯრედოვან ნაწილს (უფრო ხშირად 
ფეხზე), სადაც ჩამოყალიბდება მდედრი პარაზიტი, როდესაც მდედრი მომწიფ– 

დება ლარვების საშობად, მისი თავის ნაწილი მიუახლოვდება ადამიანის კანს, 
წარმოშობს პატარა ამობერილობას, რომელიც რამდენიმე დღის განმავლობაში 

დიდდება და წყალთან შეხების დროს სკდება, ახალმობილი მრავალი მოძრავი 

ლარვა გადადის წყალში და ციკლოპის ორგანიზმიდან ადამიანის ორგანიზმში მოხ- 

ვეღრის შემდგომ განაგრძობს განვითარებას, ჩვეულებრივად პარაზიტობს ერთი 
ეგზემპლარი, ლარვის გადაყლაპვის მომენტიდან მდედრის სქესობრივად მომწი– 

ფებამდე საჭიროა ერთი წელი. 

დაავადება იწყება ფეხის გარკვეული ნაწილის კანქვეშა ქსოვილის გაღიზია- 
ნებით, სადაც მისი შემაგრება ისინჯება, შემდეგში კანი წყლულდება და მისი გას– 
სნილი დაჩირქებული ადგილიდან გამოიყოფა დედალი პარაზიტის თავის ნაწილი, 
რომელიც კანქვეშ დაკლაკნილი ზონრისმაგვარად ძევს. 

მკურნალობა გამოიხატება ოპერაციულ ჩარევამი და ხშირად პარაზიტის 
ამოყვანაში ნელ-ნელა, რამდენიმე დღის განმავლობაში, 

პარაზიტი გავრცელებულია აფრიკაში. ინდოეთში, ირანსა და ბრაზილიაში, 

საბჭოთა კავშირში ამ დაავადების კერა იყო შუა აზიაში (ბუხარა და მისი მახლო- 
ბელი დასახლებული ადგილები), რიშტით ადამიანის დაავადების წყაროს წარ- 

მოადგენდა რიშტით დაინვახირებული ციკლოპის შემცველი წყალსაცავი, წინათ 

ბუხარაში ასეთ წყალსაცავებს წარმოადგენდნენ ხელოვნური პატარა გუბეები, 
რომლებიდანაც მოსახლეობა სასმელი წყლით სარგებლობდა, ჭურჭლის ასავსე- 
ბად წყლის მზიდავები სავსე აუზის საფეხურზე დგებოდნენ, საიდანაც ხდებოდა 

დაინვახირებული წყლის მზიდავებისაგან რიშტის ლარვებით აუზების გაბინძუ- 

რება, 
ე საბჭოთა მეცნიერის მ, ისაევის ენერგიული მუშაობის შედეგად ბუხა- 

რის ოლქში ლიკვიდირებულია რიშტით დაავადება, რაც საუკეთესო დადასტურე- 

ბაა აკდ. კ, სკრიაბინის მიერ წამოყენებული დევასტაციის პრინციპისა, 

ფრინველთა პარაზიტული ნემატოდებიდან აღსანიშნავია სასუნთქი გზების 
პარაზიტები სინგამუსის გვარიდან –- 5VყMყიი!5 5-/ICხ!0010”0M0 და §. M0- 
თI6ი. პირველი ბატის პარაზიტია და გავრცელებულია მხოლოდ საქართველოში, 

მეორე კი––ქათმის, ინდაურისა და აგრეთვე მრავალი გარეული ფრინველის 
პარაზიტია, კოსმოპოლიტური ფორმაა, 

ეს პარაზიტები მიემაგრებიან ტრაქეისა და ბრონქების შინაგან კედლებს, 
იკვებებიან სისხლით და ამიტომ ცოცხალ პარაზიტებს აქვთ წითელი ფერი, 

სინგამუსების დამახასიათებელ თავისებურებას ის წარმოადგენს, რომ მამრი 

და მდედრი მთელი მათი სიცოცხლის განმავლობაში ერთად, შეზრდილად ცხოვ- 

რობენ (სურ. 169). 
სი ნგამუსის განვითარება ორი გზით მიმდინარეობს მასპინძლის „ვლით და 
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მის გარეშე. პირველი გზით განვითარების დროს ლარვების გადამტანებია ჭიაყე– 

  
სურ. 169. ა -- ტრაქეის სინგამუსი (5ყიყიი!5§ I”0CM00). 

,1 –– მამრი; 2 –– მდედრი, ბ –– მისი კვერცხი. 

მით და, აგრეთვე, წყალსა და ბალახთან ერთად პირდაპირ ინვახიური ლარვების 
გადაყლაპვით, ეს ლარვები ფრინველის ნაწლავიდან გადადიან მისი კედლის სისხ– 
ლის მილებში და სისხლის დინების საშუალებით მოხვდებიან ფილტვებში, აქედან 
ლარვები მიაღწევენ ბრონქებს, შემდეგ ტრაქეას. მოხვდებიან რა სასუნთქ ორგა- 
ნოებში, მამრები და მდედრები შეერთდებიან და ასე შეერთებულად (შეზრდი- 

ლად) რჩებიან მთელი სიცოცხლის განმავლობაში, მიაღწევენ თუ არა სქესობ- 

რივ მომწიფებას, მდედრები კვერცხებს დებენ, კვერცხები მოხვდებიან ტრაქეის 

ლორწოვან გარსზე, აქედან ლორწოსთან ერთად პირის ღრუში გადადიან, გადაიყ- 

ლაპჰებიან და განავალთან ერთად გარეთ გამოიყრებიან. 

დაავადებას სინგამოზი ეწოდება, სინგამოზის დროს აღინიშ- 

ნება შიშინისებრი მკვეთრი ხველა, სუნთქვა გაძნელებულია და ძლიერი ინვაზიის 

დროს ფრინველი იღუპება. 

სინგამოხის დროს ბრძოლისა და პროფილაქტიკური ღონისძიებები შემდეგია: 

1. დაავადებულ ფრინველთა ჯანსაღებისაგან რაც შეიძლება ადრე გამოცალკავე– 

ბა; 2. ჯანსაღი ფრინველების სუფთა სადგომებში შენახვა; 3, სახორცედ დაკლულ 

ფრინველთა დაზიანებული ორგანოების დაწვა და მიწამი ჩაფვლა; 4. საფრინ- 
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ველეებისა და ეზოების ყოველწლიურად გაწმენდა; 5. სინგამოზიანი ფრინვე- 

ლების ნაკელი არ უნდა იქნეს გამოყენებული მინდვრებისა და ბოსტნების გასა- 
ნოყიერებლად და სხვ. 

  
სურ. 170, მცენარეთა ზოგიერთი ნემატოდა: 

1-IV –– გალიანი ნემატოდა (IL- მამრის თავი; II -- მოზრდილი მდედრი; III-–– 

ლარვა კვერცხის გარსებში; IV –- ინვაზიური ლარეა); V ––კარტოფილის ღეროს 

ნემატოდა (მდედრი); VI ––იმავე ნემატოდის თავი; VI -- შვრიის 
ნემატოდა (თაეი); VIII --მდელოს ემატოდა (თავი). 

1 –– ტუჩების ღრუ; 2 –- სტილეტი; 3 –- სტილეტის თავი; 4 –– კუნთები: სტილეტის პრო- 

ტრაქტორები, რომლებიც სტილეტს გარეთ გამოყოფენ; 5 –– საყლაპავი მილი; 6 –– საყლა- 
ჰავი მილის სანათური; 7 –– საყლაპავი მილის ჯირკვლების სადინარი; 8 –- საყლაპავი მილის 

ჯირკვლები; 9-შუა ბულბუსი; 10 –- შუა ნაწლავი; 11 –– ნერვული რგოლი; 12 –– საკვე– 
რცხე; 13 –– კვერცხსაგალი; 14 –-– საშმეილოსნოსწინა ჯირკვალი; 15 –-კვერცხი: 16 –- საშეი- 

ლოსნო; 17 –– მდედრო ბი თი სასქესო ხვრელი; 18 –– უკანა საშვილოსნო; 19 –– ანუსი.



ადამიანისა და ცხოველების პარაზიტული ნემატოდების გარდა არიან კიდევ 
მცენარეთა პარაზიტული ნემატოდები, ანუ ფიტოჰელმინთები (სურ, 170), მცე- 

ნარის ორგანიზმში მობინადრე ნემატოდები, ე. ი. ფიტონემატოდები ნიადაგის 
თავისუფალი ფორმებისაგან წარმოიშვნენ. ფიტონემატოდები თავისი სიცოცხლის 
განმაელობაში მეტნაკლებად დაკავშირებული არიან მცენარესთან: ისინი ან მის 
ხარჯზე იკვებებიან, ან მის ქსოვილებს იყენებენ, როგორც სასიცოცხლო გარემოს, 
ანდა ორივე მოვლენას ერთდროულად აქვს ადგილი. 

ფიტონემატოდები ბინადრობენ ვეგეტაციაში მყოფი მცენარეების ორგანო- 
ებში, თესლში, ბოლქვსა და ტუბერებმში. 

არჩევენ ფიტონემატოდების რამდენიმე ეკოლოგიურ ჯგუფს: I – ტიპობ- 

რივი საპრობიონტები, ანუ ეუსაპრობიონტები - შეგე- 

ებული არიან ლპობად გარემოს, ბინადრობენ მცენარის ლპობად ქსოვილებში, 

აქვე მრავლდებიან, I1.--არატიპობრივი საპრობიონტ ები, 

აუ დევისაპრობიონტები-- ბინადრობენ მცენარის როგორც დაავა- 

ღებულ, ისე გარეგნულად ჯანმრთელ 
ქსოვილებში, ნიადაგში. III - ფიტო- 

ჰელმინთე ბი, ანუ მცენარის 

ნამდვილი პარაზიტული 

წემა ტოდები. 

ფიტონემატოდები დიდ ზიანს აყე- 

ნებენ მცენარის ორგანიხმს,: როგორც 

პარაზიტები, არღვევენ მათი ქსოვილების 

მთლიანობას და ინფექციის აღმძვრელ- 

თა ინოკულატორები (შემტანნი) არიან, 

საქართვეელლომი გავრცელებულია 
ფიტოჰელმინთების მრავალი სახეობა, 

რომელთაც საგოძნობი უარყოფითი მნი- 

შვენელობა აქვთ, ასეთებია: გალია- 

ნი ნემატოდები-. /M/6I0Iძ0თV116-ს 

გვარიდან (სურ: 170, I--IV); კარტო- 

ფილის ღეროს ნემატოდა, 

ანუ კარტოფილის დიტი- 

ლენქი -– #IIყI6ინI5 ძირ5I„IICI0” 

(სურ, 170, V., V)); ხახვისა და 

ნივრის ღეროს ნემატოდა. სერ, 171. ხახვისა და ნივრის ღეროს 

აუ ხახვისა და ნივრის დი ნემატოდა (#MIIV/0M0MVI§ 0IIII). 
ტილე ნ ქ ი-- LXIIყI6/10ჩIL5 ი!!! (სურ. 1--სტილეტი; 2 –– საყლაპავი მილი; 3 –- შეა 

171); ხორბ ლი ს 6 ე მა ტოდა–- ბულბუსი; 4-–საყლაპავი მილის ჯირკვლოვანი 

4იყიი MMC; ციტრუსების იშლი: ულ ი ლუი ს სგვამყრდი სერი 
ნემატოდა– 7VყIM6160ჩIIII5 56/111:06- ლი; 9 –– საკვერცხე; 10 –– საშვილოსნო; 11-– 

M6M0I5, ქრიზანთემების ნე- კვერცხი; 12 –- ჯირკვლები; 13 –– წინა საშვი- 

მატოდა– #40ჩM616C)01ძ0ი” ?I12600- ლოსნო; 14 -- უკანა საშვილოსნო; 15 –- ანა“ 
ხია! და სხვ. ლური ზვრელი; 16 –-. მდედრობითი სასქესო 

ნემატოდების დიღი ნაწილი ეწევა ხვრელი, 

თავისუფალ ცხოვრებას, ისინი ბინადრობენ მტკნარ წყლებში ზღვებსა და 
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მე-4კლასი. ბეწვურები, ანუ გველაძუები–060#66I#Cნ# 

ბეწვურების კლასში. დღეისათვის ითვლიან 225-მდე სახეობას რომლებიც 
პარაზიტულ ცხოვოებას ეწევიან. ისინი პარაზიტობენ სხვადასხვა ფეხსახსრიანში, 

განსაკუთრებით მწერებში, 
ბეწვურების სხეული ცილინდრულია, ძაფისმაგვარი ჭიის სიგრძე რამდენიმე 

სანტიმეტრიდან 1,5 მეტრამდე აღწევს (სურ. 172), ბეწვურების ახალგაზრდა პა- 
რაზიტული სტადიები მოთეთრო ფერისაა, მოზრდილ ჭიებს კი მუქი წაბლისფე- 

რი აქვთ. სხეულის წინა ბოლოზე პირია მოთავსებული, უკანაზე –– კლოაკის 

ხვრელი, სხეული დაფარულია მკვრივი კუტიკულით, რომელსაც გამოყოფს მის 

  

სურ, 172. ბეწვურა –– 06ი”ძ!!§ 00V011CII5 
ა--ბეწვურის გარეგანი ხედი: მარჯვენივგ--სხეულის წინა და 

გაორკაპებული უკანა ბოლოები (გადიდებული). 

ბ. ბეწვურის სხეულის განივი ვრილი: 1 -- კუტიკულა; 2 -- ჰიპო- 

დერმა; 3 –– სიგრძივი კუნთები; 4 -- შიზოცელის სინუსები; 5 -- პარენქიმა; 6 –- ნაწლავი; 

7 – მუცლის ნერვული ღერო. გ – ლარვები. 

ქვეშ მდებარე ერთშრიანი ეპითელიუმი, ბეწვურების კან-კუნთოვანი პარკი, ისე 

როგორც ნემატოდებისა, შედგება მხოლოდ სიგრძივი კუნთების ბოჭკოებისაგან, 

ბეწვურის კუნთებსა და ნაწლავებს შორის არე ამოვსებულია პარენქიმით, 

მაგრამ არა მთელი არე, არამედ ნაწილი. დანარჩენი ნაწილი ნაწლავის ირგვლივ 

და მის ზემოთ თავისუფალია და წარმოადგენს სხეულის პირველად ღრუს (სურ. 
172, ბ). 

ბეწვურებს გამომყოფი, სუნთქვისა და სისხლის მიმოქცევის სისტემები 

არა აქვთ. ნაწლავი წვრილი მილის სახითაა წარმოდგენილი, რომელიც იყოფა 

წინა, შუა და უკანა ნაწლავად, ზოგ ფორმაში კი ნაწლავი რედუცირებულია, 

განსაკუთრებით პარახიტულ ფორმებში, რომლებიც მწერის სხეულის ღრუში 

დიფუზურად იკვებებიან. ნერვული სისტემა შედგება ნერვული რგოლისა და მის- 

გან გამოსული მუცლის ნერვული ღეროსაგან, გრძნობათა ორგანოები სუსტადაა



განვითარებული, ბეწვურები გაყოფილსქესიანებია, სასქესო ჯირკვლები წყვი- 
ია, 

“ განვითარება მიმდინარეობს მეტამორფოზის გზით (სურ. 172). ბეწვურების 

განვითარების ციკლი მიმდინარეობს თავისებურად, ლარვები პარაზიტობენ მწერე- 

ბის (განსკუთრებით სწორფრთიანების, სხვადასხვა ხოჭოების და სხვ.) სხეულის 

ღრუში და მიაღწევენ თუ არა გარკვეულ ზომას, ხვრეტენ სხეულის საფარველს, 
გამოდია5 მწერის სხეულის ღრუდან გარეთ და რამდენიმე ხნის განმავლობაში 
ცხოვრობენ თავისუფლად წყალში. წყალში ბეწვურები აღწევენ სქესობრივ სიმ– 
წიფეს და კოპულირებენ, რის შემდეგ მდედრები დებენ კვერცხებს წყალქვეშა 
საგნებზე. ამის შემდეგ მოზრდილი ბეწვურები იხოცებიან. კვერცხიდან გამოსუ- 
ლი ლარვები რამდენიმე ხანს ცხოვრობენ წყალში, სველ მიწახეც კი და ეძებენ 
შუამავალ მასპინძელს (ჩვეულებრივ მწერების ლარვებს, რომლებიც წყალში 
ბინადრობენ) და თავიანთი ბურღისებური ხორთუმით ხვრეტენ კანს და შედიან 
შიგნით, დეფინიტურ მასპინძლებად ხდებიან ის მწერები, რომლებიც იკვებებიან 
მწერებით ან ინვაზირებული ლარვებიო, 

ბეწვურები ადამიანისა და შინაური ცხოველების ორგანიზმში არასოდეს არ 
პარაზიტობენ. წყალთან ერთად შეიძლება ბეწვურა მოხვდეს ადამიანის პირსა და 
შემდეგ საჭმლის მომნელებელ ტრაქტში, მაგრამ ის გაივლის ამ ტრაქტს და გა– 
მოიყოფა გარეთ ისე, რომ არავითარ ზიანს არ აყენებს ადამიანის ორგანიზმს. 

თბილისში ხშირია შემთხვევები, როდესაც ონკანის წყალში პოულობენ ბეწ- 
ვურების სქესმწიფე ფორმებს, რაც იმაზე მიუთითებს, რომ ჩვენი წყალსადენის 
სათავე ზოგჯერ არ არის კეთილმოწყობილი სანიტარულ-ჰიგიენური თვალსაზრისით 
და შესაძლებელია იქ მოხვდნენ ისეთი მწერები, რომელთა სხეულის ღრუში 
პარაზიტობენ ბეწვურები. 

ბეწვურების ტიპობრივი წარმომადგენელია ჩვეულებრივი ბეწვურა C60/ძI- 
ყ5 00V0!':CV5 (სურ. 172). 

პირველადღრუიანი ვიების ფილოგენია 

პირველადღრუიანი ჭიების წარმოშობისა და ამ ტიპის სხვადასხვა კლასებს 

შორის ფილოგენეტიკური ურთიერთობის საკითხი არ შეიძლება გადაწყვეტილად 

ჩაითვალოს, მხოლოდ ამ ბოლო ხანებში, ამ ტიპში შემავალი ჯგუფების გაღრმა- 

ვებულმა შესწავლამ დაგვანახა, რომ ყველა ეს ჯგუფი თავისი ფილოგენეტიკუ- 

რი ფესვებით დაკავშირებულია ტურბელარიებთან, 

მართალია, პირველადღრუიანი ჭიების ტიპიდან ნემატოდები მეტად თავი– 

სებური ჯგუფია, მეტად განსხვავდება სხვა ტიპებისგან, სახელდობრ, ბრტყელი 

ჭიებისგან –. კან-6კუნთოვანი პარკის, მუსკულატურისა და გამომყოფი სისტემის 

თავისებური აგებულებით, წამწამების უქონლობით, რაც აძნელებს ტურბელარი– 

ებთან დაკავშირებას, მაგრამ ამ განსხვავებას და შუალედს ბრტყელ ჭიებსა და 
პირეელადღრუიან ჭიებს შორის ავსებენ მუცელწაზწამებიანები, რომელთაც ახა- 
სიათებთ ისეთი ნიშნები. რითაც ისინი მიეკუთვნებიან პირველადღრუიანებს და, 

კერძოდ, ტურბელარიებსაც (იხ. გვ, 213). 

უფრო გართულებულია ამ ტიპის სხვა ჯგუფების წარმოშობისა და ფილოგე– 

ნეტიკური ურთიერთობის საკითხი, რაც, ალბა0, გაირკვევა მომავალი კელევის 

შედეგად. 
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ტიპი XI. თავეკლიანი პიები–-#C#M1II0CC6CIIML65 

ზობადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ცნობილია თავეკლიანი ჭიების 500-ზე მეტი წარმომადგენელი, საბჭოთა ჰელ- 

მინთოლოგის პე ტროჩენკოს (1950, 19525, 1956) ფუნდამენტურ გა- 

  
სერ. 173. პოლიმორფუსი--- (#პი!VI/20/0/IIII§ (#.) #106/1M45). 

ა მამრი; ბ-მდედრი; გ–კყაუპების სიგრძივი რიგი; დ-კვერცხი.



მოკვლევებამდე თავეკლიანი ჭიების, ანუ აკანთოცეფალების ადგილი ცხოველთა 

სამყაროს სისტემაში არ იყო გამორკვეული, ზოგი ავტორი მათ აკუთგნებდა პირ– 

ველადღრუიანი ჭიების ტიპს როგორც დამოუკიდებელ კლასს. 

პეტროჩენკომ თავეკლიანი ჭიები გამოყო როგორც დამოუკიდებე- 

ლი ტიპი დღა დაასაბუთა მათი წარმოშობა ტურბელარიებისგან, 

აკანთოცეფალები ბილატერული სიმეტრიის მქონე ცხოველებია (სურ. 

173), მათი სხეული დაფარულია კუტიკულით. კან-კუნთოვანი პარკი შედგება 

სიგრძივი და რგოლური კუნთების სისტემისაგან. ჰიპოდერმაში გიგანტური ამე- 

ბოიდური ბირთვებია მოთავსებული. საჭმლის მომნელებელი სისტემა (პირი, ნაწ– 
ლავი, ანუსი) არ არის და კვება წარმოებს ოსმოსურად. არსებობს ვრცელი პირ– 

ველადი ღრუ, რომელშიც მოთავსებულია სასქესო ორგანოები და მათი პროდუქ- 

  
სურ. 174. პოლიმოოფუსის განვითარების ციკლი. 

ა–იხვისნაწლავში; ბ––წყალში; გ–ღორტავის (ჰამარუსის) 

სხეულში, 

ტები, სისხლის მიმოქცევის სისტემაც არ არსებობს, გამომყოფი სისტემა პროტო– 
ნეფრიდიული ტიპისაა, ზოგიერთ ფორმას ის სრულებით არა აქვს, ნერვული სის- 

ტემა შედგება თავის განგლიონისა და მისგან წინ და უკან გამომავალი რამდენი– 
მ ილი ნერვული სიმისაგან. 

მ სა აარიაილააი სხეულის წინა ბოლო ხორთუმითაა აღჭურვილი, რომე–- 

ლიც შეიარაღებულია ქიტინოვანი კაუჭებით (სურ. 176 ა და სურ. 177). 

ჯი



აკანთოცეფალები გაყოფილსქესიანებია, მამრს აქვს ორი სათესლე და ორი 

თესლგამტარი (სურ. 173 ა და სურ. 175 გ). ეს უკანასკნელები ერთდებიან თესლ- 

გამომთხევ არხში, მისი წვეტიანი ბოლო წარმოადგენს საკოპულაციო ორგანოს-- 

პენისს. იგი ძევს განსაკუთრებულ ბურსაში, რომელიც იხსნება გარეთ სხეულის 

უკანა ბოლოზე. 

ახალგაზრდა მდედრებს აქვთ ორი საკვერცხე, რომლებიც შემდეგ იშლება 

კვერცხეჯრედის ცალკეულ ჯგუფებად. ისინი სხეულის ღრუში თავისუფლად და- 

გ.' 
აა, ა 

  

სურ, 175, თავეკლიანი ჭიები, 

ა- გიგანტური აკანთოცეფალი (M0Cძ00ი(0/VIICIVI5. /II/VII066V5 ღო- 

რის პარაზიტია); ბ –- 06I00M/ჩ0/ჩVყMCჩM905 /10MII(I0„III§ (ხღარბის პარაზიტია); 
გ––თავეკლიანი ჭიის მამრის აგებულების სქემა: 1 ––კვანძი; 

2 ხორთუმი; 3 -- ხორთუმის ბუდე; 4 –- სათესლეები; 5 –- ცემენტის ჯირკვლები. 

ცურავენ. ამ ღრუშივე ხდება კვერცხის მომწიფება და განაყოფიერება. კვერცხე– 

ბი ოვალური ფორმისაა და შემოსახღვრულია სამი გარსით, 

განვითარება მიმდინარეობს შუამავალი მასპინძლების მონაწილეობით. შუა- 

მავალი მასპინძლებია კიბოსნაირები და მწერები: დეფინიტურ მასპინძლებს 
წარმოადგენენ ხერხემლიან ცხოველთა ყველა კლასის წარმომადგენლები. 

109ლი კლასი. თავეძლიანი გიები-– #C#MIII0CნნII#L# 

პეტროჩენკოს (1956) სისტემის მიხედვით აკანთოცეფალების ტიპი 

წარმოდგენილია ერთი კლასით (,1C0/11M0000M010), რომელიც იყოფა 3 ქვეკლა- 

სად: 1. /MV600CM100”MVყM0M060; 2. #L0M:00”ჩM9M00M,ჰ160 და 3. CI ფ70I/1/0//LVII- 

CIII/160.



აკანთოცეფალები სხვადასხვა ხერხემლიან ცხოველთა ნაწლავის პარაზიტე- 

ბია, პრაქტიკულად ყველაზე უარყოფითი მნიშვნელობა აქვს გიგანტურ თავეკ- 

ლიან ჭიას (//ი0-თითM(ჩ0/ILVI1CMIM(5 
ჩI/VI9I000V5; სურ. 175 ა და 176). 
ეს თავეკლიანინდ ჭია ფართოდაა 

გავრცელებული შინაურსა და გა- 

რეულ ღორში და ძლიერი ინვა- 

ზიის დროს იწვევს ღორების სიკვ- 

ღილსაც კი, განსაკუთრებით პათო- 

გენურია გოჭებისათვის. მის შუა- 
მავალ მასპინძლებს წარმოადგენენ 

ხოჭოების სხვადასხვა სახეობები, 

რომელთა ცხოვრების ნირი ნია- 

დაგთანაა დაკავშირებული, 

შინაური წყალმცურავი ფრინ- 

ქელებისათვის მეტად პათოგენუ- 

  

სურ. 176 ა... გიგანტური აკან- 

თოცეფალის ხორთუმი. 

  

„.0=- ასე იაღო“ : _ 

   სურ. 176 ბ. იგივე ასჯანთოცეფალი 

ძროხის ნაწლავში, 

  

რია M–-·0IVII0IიMV5 (.) /0დ/IVI5 (სურ. 173, 174), #. (ჩ.) MIIIMVIV5 და #”LII00L15 
00005, რომლებიც ხშიოად იწვევენ შინაური იხვებისა და ბატების მასობრივ 

16 ბ. ყერაშვილი “ 211



დახოცვას, განსაკუთრებით პირველი ორი 

სახეობა. პოლიმორფუსის შუამავალ მასპინქ_ 

ლებს წარმოადგენენ გამარუსები, ანუ ღორ. 

ტავები (სურ. 174), 

თევზებისათვის, მეტად პათოგენურია 

M0000CM710”ჩMI1Cჩ05 IVIIII/, ხოლო მტაცებელი 

ძუძუმწოვრებისათვის –– /#/ 0C-000MM0”1VIICჩI§ 

001IMILI1II5. 

აკანთოცეფალების მიერ გამოწვეულ და– 

ავდდებს აკანთოცეფალოზი ეწო 

დება, 

  

სურ. 177. ცენტრორინქუსი -- C6/I//0”MVM0CMV§ 

ხი?060((C((5 (ხორთუმი) 

  

თავეკლიანი პიების ფილოგენია 

აკანთოცეფალები მთელი რიგი ნიშნების მიხედვით (სხეულის ფორმა, სხეუ- 

ლის ღრუ, კუნთოვანი უჯრედების აგებულება) ჰგვანან ნემატოდებს. მაგრამ მათ 

აქვთ აგრეთვე ისეთი ნიშნები, რომლებითაც ისინი უახლოვდებიან ბრტყელ ჭიებ- 

საც (ხორთუმი, მისი შეიარაღება კუტიკულური კაუჭებით, ნაწლავის რედუქცია 

ღა სხვ.). 

ტიპი XII. რბოლიანი პიები #MMნLI0LCL5 

ზოგადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ბოტყელ და მრგვალ ჭიებთან და ნემერტინებთან შედარებით რგოლიანი 

ჰიები უფრო მაღალი ორგანიზაციის მქონე ცხოველებია და მათ დიდი მნიშენე- 

ლობა აქვთ უმაღლეს უხერხემლო ცხოველთა ევოლუციის გაგებისათვის. 

რგოლიანი ჭიებისათვის დამახასიათებელია: 1) სხე ული ს სე გმ ე ნ- 

ტაცია, აუ მეტამერია, რომელიც გამოხატულია არა მარტო გარედან, 

არამედ მოიცავს შინაგან აგებულებასაც, ადგილი აქეს მრავალი შინაგანი ორგანოს 

განმეორებას; 2) სხეულის მეორეული ღრუ, ანუ ცელომი, 

რაც არ ახასითთებთ ბრტყელ და მრგვალ ჭიებსა და ნემერტინებს. რგოლიანი 
ჭიების სხეულის ღრუც სეგმენტირებულია, ე. ი. დაყოფილია ტიხრებით გარეგანი 
სეგმენტაციის შესაბამისად; 3) კარგად განვითარებული სისხ- 
ლის მიმოქცევის სისტემა; 4) სე გმენტარულად განლა– 
გებული გამომყოფი ორგანოები __ნეფრიდი ები,



რგოლიანი ჭიები” ნერვული სისტემა შედგება ხახისზედა განგლიონის, 

ხახისირგვლივი კომისურისა და მუცლის ნერგული ძეწკვის მრავალი წყვილი გან– 

გლიონისაგან, თითოეული წყვილი -_ ცალკეულ სეგმენტში, 

რგოლიანი ჭიების ტიპი იყოფა ორ ქვეტიპად (უსარტყელოები--- ,4CII#6I- 

IიIთ და სარტყელიანები _- CII/6II0/0) და 4 კლასად. სარტყლის არმქონე ჭიები- 
სათვის დამახასიათებელია სქესობრივი დიმორფიზმი, სარტყელიანები კი პჰერმა- 

ფ როდიტებია. გარდა ამისა, ყველა სარტყლიანისათვის დამახასიათებელია რო- 

გორც მუდმივი ნიშანი -- სარტყელი (0II/6IIIVII1), რაც არა აქვს უსარტყე- 

ლოებს, 

პირველ ქვეტიპს (4CII/0(I0(0) ეკუთვნის ორი კლასი: 1, მრავალჯაგრიანი 
ჭიები, ანუ პოლიქეტები--  #იIყ0ჩი0/თ და 2. ექიურიდები __ (50ჩIM!ძძ. 

მეორე ქვეტიპს (CIII6IIთ/ი) ეკუთვნის ორი კლასი: 3, მცირეჯაგრიანი ჭიები, 
ანუ ოლიგოქეტები -. 0!'00Cჩ0C(თ და 4. წურბელები. _ ჩI(”Vძ1M60. 

ქვეტიპი I. უსარტყელოები––#C1IL6I12გLგ 

1ელი კლასი- მრაჭვალებაგბრიანი ჭიები, ანუ პოლიქძეტები-––-ი0LVCIMI# 6I# 

თითქმის ყველა პოლიქეტი ზღვის ცხოველია. მცირე ჯგუფს შეადგენენ მტკნა- 
რი წყლისა დღა პარაზიტული ფორმები, პოლიქეტების უმრავლესობა ბენთოსურ 
ცხოვრებას ეწევა, ფსკერზე დაცოცავს ანდა ქვიშასა ღა ლამში ძვრება. ზოგი 
მათგანი მჯდომარე ცხოვრებას ეწევა, მიემაგრება ქვებს, მოლუსკების ნიჟარებს 
და სხვ., ხაწილი კი პელაგიალში ცხოვრობს, პოლიქეტების უმრავლესობა მტა- 
ცებელია, მაგრამ მათ შორის ბევრია მცენარეებითა და ყველაფრით მკვებავნი. 

მჯდომარე ფორმები იკვებებიან წვრილი ცხოველებით, მცენარეებითა და მცენა- 

რეული დღეტრიტით., 
პოლიქეტების სხეული წაგრძელებული, ჭიისმაგვარი, ნაწილობრივ დორსა- 

ლურ-ვენტრალურად გაბრტყელებულია (სურ. 178). სხეული იყოფა თავის, 
ტანისა და ანალურ ნაწილად. ტანის ნაწილი შეიცავს 
სეგმენტების დიდ რაოდენობას ხოლო ანალური ნაწი ლი, ანუ პი- 

გიდიუმი მოკლეა, თავის ნაწილი ორად იყოფა: ა, პროსტომიუმი, 
ანუ საკუთრივ თავისა და ბ) პერისტომიუმი, ანუ პირის მიდამო (სურ. 

179; სურ. 184), პროსტომიუმზე მოთავსებულია თვალები, წყვილი საცეცი 

(ტენტაკულები) და წყვილი პ ალ პი, ზოგიერთ ფორმაში თავის ეს ნართაუ- 

ლები რედუცირებულია. პერისტომიუმზე მუცლის მხარეზე პირია მოთავსებუ- 

ლი, გვერდებზე –– რამდენიმე წყვილი ულვაში, უმრავლეს პოლიქეტებში პე- 
რისტომიუმი წარმოქმნილია ტანის სეგმენტების შერწყმით. ტანის ორი ან სამი 

სეგმენტის შერწყმის პროცესი .თავის უბანში იწოდება ცეფალიზაციის 
პროცესად დღა შემჩნეულია რგოლიან ჭიებს გარდა ფეხსახსრიანებსა და ხერხემ- 

ლიანებში. 

თუ ტანის ნაწილი შედგება ერთნაირი, ტოლფასოვანი სეგმენტებისაგან, მა- 

შინ მათ უწოდებენ ჰომონომ ურ სეგმენტებს, ხოლო სეგმენტაციას _. 

ჰომონომ ურს, თუკი სეგმენტები ფორმითა და აგებულებით სხვადასხვა- 

ნაირია, მაშინ მათ უწოდებენ ჰე ტერონომურ სეგმენტებს, ხოლო სეგ–- 

მენტაციას ჰე ტერონომურს, 243



  
სურ, 178, სხვადასხვა პოლიქეტები. 

ა –. #7/01%0Iთ ით (მთხრელი ფორმა); ბ –- MCMCI= იიIიწIლთ (პელაგური ფორმა); 

გ ჩჩყII0ძილ6 ი0/0III (მცურავი ფორმა); დ –- #თიIIII6 იძიი/ძა (მჯდომარე ფორმა)» 
ე –– 5იხ6II0VI0C CIVX010(0; ვ – 560სI0 (მ ჯდომარე ფორმები); ზ –- 4/0/V/0ძ1(6 0იCVI6010 

(მხოხავი ფორმა). 

1 –– საცეცები; 2--3 –- ლაყუჩები; 4 –– პარაპოდიები; 5 –- სახურავი, 
2ძკ



ჰეტერონომურობა დამახასიათებელია მჯდომარე პოლიქეტებისათვის და ნა– 

წილობრივ მთხრელი ფორმებისთვისაც. 

პოლიქეტების უმრავლესობისათვის დამახასიათებელია ლოკომოტო- 

რული ორგანოები პარაპოდიები (სურ, 179, გ), რომელთა 

სამუალებით პოლიქეტები ცოცავენ და ცურავენ. პარაპოდიები წარმოადგენენ 

სხეულის კედლის ორლაპოტიან გამობერილობებს, რომლებშიც სხეულის ღრუ, 

ანუ ცელომი გრძელდება. თითოეული პარაპოდია შედგება ბახალური ნაწილისა 

და ორი ლაპოტისაგან (სურ, 179, გ), ზურგის ლაპოტს ნოტოპოდია ეწო- 

ღება, მუცლისა. ნევროპოდია, ორივე ლაპოტი შეიარაღებულია ჯაგ- 
რებით, ამ ჯაგრებიდან ერთი ყველაზე ძლიერაა განვითარებული, იწყება პარაპო– 

დიის სიღრმიდან და ეწოდება აციკულა (სურ. 181, 6 და სურ, 185, 6), ჯაგ– 
რები ქიტინისმაგვარი ნივთიერებისაგან შედგება, მოთავსებული ჯაგრის ტომსი- 
კებში, რომლებთანაც აღწევენ კუნთოვანი კონები (სურ. 181). პარაპოდიებს ბა- 
ზალური ნაწილის ზურგისა და მუცლის მხარეზე აქვს ზურგისა და მუცლის ულ- 
ვაშები (სურ. 181). მთხრელ ფორმებში პარაპოდიები რედუცირებულია ცხოვ- 

რების ნირის ზეგავლენით, ხოლო ზოგიერთ უმდაბლეს პოლიქეტებში არ არსე- 

ბობს არც პარაპოდიები და არც ჯაგრები, ზოგიერთ ფორმაში სეგმენტაციიის საზ- 

ღვარზე სარტყლისებურად განლაგებულია წამწამები (სურ. 180), მჯდომარე ფორ- 
მებში პარაპოდიები რედუცირებულია, მაგრამ შერჩენილია ჯაგრები და კაუჭე- 

ბი, რომელთა საშუალებით ისინი ემაგრებიან სუბსტრატზე. 

ამრიგად, პოლიქეტებში პირველად ვხვდებით გადაადგილების ორგანოებს 

პრიმიტიული კიდურების (პარაპოდიების) სახით, რომლებმაც დასაბამი მისცა 

ფეხსახსრიანების დასახსრულ კიდურებს, აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ რგოლიანი 

ჭიების პარაპოდიები ასრულებჯნ არა მარტო ლოკომოტორულ ფუნქციებს. არა-. 

მედ ყნოსვისა (ჯაგრები და ულვაშები) და სუნთქვის (ზურგის ულვაშის გარდაქმ- 

ნა ლაყუჩად) ფუნქციებსაც (სურ. 185). 

პოლიქეტების სხეული დაფარულია ერთშრიანი ეპითელიე- 

მოთ (სურ. 181), რომელიც ზედაპირზე გამოყოფს ქიტინოვან კუტი- 

კულას. 
კან-კუნთოვანი პარკის კუნთები განლაგებულია ორ ფენად (სურ. 181). ეპი– 

თელიუმის ქვეშ რგოლური კუნთებია, რომლებიც პარაპოდიებში შედის, რგო- 

ლური კუნთების ქვეშ კი მოთავსებულია ძლიერ განვითარებული სიგრძივი კუნ– 

თები, ეს კუნთები დიფერენციოებულია კუნთოვანი ლენტის სახით. ორი მათგანი 

ძევს ზურგისა და ორიც მუცლის ნაწილში და სხეულის მთელ სიგრძეზეა გაჭიმუ- 

ლი, გარდა ამისა, პოლიქეტებისათვის დამახასიათებელია დორსალურ-ვენტრა- 

ლური კუნთები (სურ. 181), 

პოლიქეტებს ახასიათებს ტიპობრივი ჭიისებური, ტალღისებური მოძრაობა 

პარაპოდიებზე დაყრდნობით, ამ დროს მთავარ როლს ასრულებენ სიგრძივი კუნ- 

თები და პარაპოდიების კუნთები. 

გარდა ამისა, მრავალი პოლიქეტისათვის დამახასიათებელია სხეულის პერის- 

ტალტიკური მოძრაობა, ამ მოძრაობაში მთავარ როლს ასრულებენ რგოლური 

და დორსალურ-ვენტრალური კუნთები. 

პოლიქეტების სხულის მეორეულ ღრუში, ანუ ცელომში 

მოთავსებულია ღრუს სითხე და განლაგებულია ორგანოები (სასქესო, გამომ ყო– 

ფი და სხვ.). 245



  
სურ. 179. პოლიქეტების აგებულება: 

ა -- MCV6I5 ძყონი!I-ს სხეულის წინა ბოლო: 1 -- საცეცე 
პროსტომიუმი; 4 -- პერისტომიუმი; 5 –- პარაპოდიები;, 6 ხახა; 

8–საულაპავი მილის კითკვლები; 9 –_ ნაწლავი; 10 –– ტიხრები სეგმენტებს შორის; 11 –– 

ბი; 2 –- თითები; 3 
7. –– საყლაპავი მილი, 

ზურგის ხი ხლის მიმოქცევის მილი; 12 –– მუცლის სისხლის მიმოქცევის მილი; 13 – მე– 

ტანეფრიდია; 14 მუცლის ნერვული ძეწკვი, ბ M0-0I6 ი6IინI00-ს თავის ნაწი- 
ლი: 1 –- საცეცები; 2 –– თითები; 3 –- ულვაშები; 4 –- პროსტომიუმი; 5 –– თვალი; 6-- 
პერისტომიუმი; 7 –- პარაპოდიები- გ-- M6/6!5 იიIიდIლი- სპარაპოდია:1– ზურგის 
ულვაში; 2 მუცლის ულვაში; 3 - პარაპოდიის ზურგის ლაპოტი; 4 -- მ ცლის ლაპოტი. 
დ –- ტიIM0ძ!I6 00VII0(ის ნაწლავის უჯრედები: 1 –– ნაწლავი უჯრედები სეკ- 
რეტის გამოყოფის სხვადასხვა სტადიაზე; 2––სეკრეტის წვეთები ნაწლავის სითხეში. ე–- ნVI- 

10ძ%9 I0თIიიი-ს თავის ტეინი: 1-- საცეცები” ნერვები; 2 –- ზახისზედა კვანძი: 
3 –– თვალი; 4 –– ხახისირგელივი კომისურის დასაწყისი. ვ –– ჩჩVIIიძიCდ Iგოსჩივმ-ს . ერ- 

ვეული სისტემა: 1-- ხახისზედა კვანძი; 2 –– ხახისქვედა კვანძი; 3--მუცლი ვული 
მეწყვის კვანძები, ზ% –– VიიიძIL /ით090-ს თ ქალის ჭრილი: 1--ბადურა; 2. მგრმნო- 
ბიარე ჩხირები; 3 – კუმშვადი ბოჭკოები (აკომოდაციისათვის); 4 –- ბროლი; 5 – რქოვანა; 

2” 6 –– ჯირკვლოეანი უჯრედი; 7 – მინისებური სხეული.



ცე ლომს ახასიათებს თავისებური აგებულება, მას აქვს თავისი კედელი, 

იგი ასოფენილია ცე ლომური, ანუ პერიტონეალური ეპითე- 

ლიუმით, რომელიც ცელომურ სითხეს აცალკევებს ირგვლივ მდებარე ქსო- 
ვილებისა და უჯრედებისგან. 

ცელომის მეორე თავისებურებას შეადგენს მისი მე ტამერული აგე- 

ბულება, თითოეულ სეგმენტს აქვს თავისი ღ რუ, რომელიც გამოყოფილი» 

მეხობელი სეგმენტისაგანნ ტიხრით -. 

დისეპიმენტით (სურ. 183). 

ცელომურ სითხეში უჯრედული ელე- 
მენტება: ლეიკოციტები და 

ელეოციტები, ელეოციტებს აქვთ 
ფაგოციტური ფუნქცია, შეიცავენ სხვა- 

დასხვა სათადარიგო საკვებ ნივთიერებას, 

ცელომურ სითხეში გროვდება ორგანული 

ნიეთიერებების დამლის პროდუქტები. 

ცელომური სითხე ცელომში მოძრაობს 

მოციმციმე უჯრედების მეშვეობით, 

ცელომურ სითხეს აქვს აგრეთვე 

საყრდენი მნიშვნელობა, ამ მხრივ იგი 

ცვლის პარენქიმას. 

საჭმლის მომნელებელი 

სისტემა შედგება სამი განყოფილე- 

ბისაგან“ ჩწწქტოდერმული წინა ნაწლავი, 

ენტოდერმული შუა ნაწლავი და ექ- 
ტოდერმული უკანა ნაწლავი. წინა ნაწ- 

ლავს ეკუთვნის ხახა და საყლაპავი მი- 

ლი, ხახაში იხსნება წყვილი სანერწყვე სურო. 180, უმდაბლესი პოლიქეტები. 
ჯირკვლები, ზოგიერთ ფორმას ხაწაშივე ა –– 0I000IIIIV5 0ი0/-9, ბ –- ჩი!ყლი/ძIVნ 

აქვს ქიტინოვანი ყბები, 60001((0MV5. 

სუნთქვისფუნქციას ასრულებს კანი, მაგრამ პოლიქეტე ბისათვის 

ტიპობრივია ლაყუჩები. რომლებიც მოთაესებულია პარაპოდიებზე. მჯდომარე 

ფორმებში ეს ლაყუჩები თავმოყრილია სხეულის წინა ნაწილში, 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა კარგადაა განვითარებული, 

მის უმთავრეს ნაწილს შეადგენს ზურგისა და მუცლის მსხეილი სისხლძარღვები 
(სურ. 179). ზურგისა ღა მუცლის სისხლძარღვები შეერთებულია ერთმანეთთან 

რგოლური სისხლძარღვებით. ამ რგოლური ძარღვებიდან გამოდის სისხლის მიმო– 

ქცევის ძარღვები, რონლებიც მიემართებიან ლაყუჩებისაკენ, კანის, პარაპოდიი- 

ბის, გამომყოფი ორგანოებისა და ნაწლავებისაკენ,. 

  

ზურგის ძარღვებში სისხლი მოძრაობს თავის მიმართულებით, მუცლისა- 

ში - _ საწინააღმდეგო მიმართულებით, ზურგის ძარღვს აქვს კუმშვადი კედელი, 

გარდა ამისა, სისხლის ცირკულაციას ხელს უწყობს ჭიის სხეულის პერისტალტი- 

კური მოძრაობა, პოლიქეტების სისხლი შედგება პლაზმისა და უჯრედული ელე- 

მენტებისაგან, ნერეისების სისხლის პლაზმა, ხოლო ზოგჯერ სისხლის უჯრედები, 

აი



შეიცავენ ჰემოგლობინის მსგავს ნივთიერებას და ამიტომ სისხლს წითელი ფერი. 

აქვს. 
პოლიქეტების გამომყოფ ორგანოებს მეტანეფრიდიები 

წარმოადგენენ. მეტანეფრიდიები, განსხვავებით პროტონეფრიდიებისაგან, უფრო 

ვრცლად არიან დაკავშირებული სხეულის ღრუსთან. ისინი განლაგებულია მეტა- 

მერულად და წყვილად, ისე, რომ იწყებიან წინა სეგმენტში და გამომყოფი ხვრე- 
ლით მთავრდებიან შემდგომ (უკანა) სეგმენტში. 

  

სურ. 181. პოლიქეტის გახივი ჭრილი სქემატურად. 

1 –– კანის ეპითელიუმი; 2 –– რგოლერი კუნთები; 3 -- სიგრძივი კუნთები; 4 –- 

ლაყუჩი; 5 –- პარაპოდიის ზურგის ტოტი (ნოტოპოდია); 6 –- აციკულა; 7 –- პარ- 

აპოდიის კუნთები; ზ -- ნეფრიდიის ძაბრი; 9 –- ნეფრიდიის არხი; 10 “- დორსო- 

ვენტრალური კუნთები; 11 –- მუცლის ძარღვი; 12 –– ზურგის ძარღვი; 13 –- ნაწ- 

ლავი; 14 –– პარაპოდიის მუცლის ტოტის ულვაში (ნევროპოდია): 15 –– საკვერცზე. 

მეტანეფრიდია იწყება გაფართოებული ძაბრით, ე. წ, ნეფროსტომი– 

ი თ (სურ. 186), რომელიც წამწამებითაა შემოსილი, მისგან იწყება ნე ფრი- 

დიული არხი, მეტანეფრიდიები კი საერთოდ წარმოიშვნენ პროტონეფრი-. 
დიებისაგან. ამის საბუთად შეიძლება მივიჩნიოთ ის ფაქტი, რომ პროტონეფრი- 

დიები აქვთ პოლიქეტების ლარვებს, მათ ლარვას -- ტროქოფორას აქვს 

პროტონეფრიდია (სურ. 186, ა). პოლიქეტების ზოგ მოზრდილ ფორმასაც აქვს 

პროტონეფრიდია, მაგრამ ცოტა სხვანაირი აგებულებისა (სურ. 186). აქ ვხვდე- 

ბით სპეციალურ ნეფრიდიულ უჯრედებს. ს ოლე ნოციტებს (სურ, 186, ბ), 

ზოგ პოლიქეტას სასქესო პროდუქტების გარემოში გამოსა- 

ყოფად აქვს წამწამებით შეიარაღებული ძაბრისებური ცე ლომოდეუქტე- 

ბი, აო სასქესო ძაბრები; სხვებში კი მეტანეფრიდიების გამოყოფის 

ფუნქციასთან შეერთებულია სასქესო პროდუქტების გატარების ფუნქციაც და 

მაშინ ვითარდება ე, წ. ნეფრომიჭსი, ანუ შერეული ორგანო 

(სურ. 186, დ), რომელიც ორივე ფუნქციას ასრულებს. 

ევოლუციის თვალსაზრისით მეტად საინტერესოა პოლიქეტების. ნე რვუ- 

ქა



ლი სისტემა. მთავარ ნაწილს წარმოადგენ, ხახისზედა განგლი- 

ონი, ანუ თავის ტვინი. აქედან გამოდის წყვილი ხახისირგვლი- 

ვი კომისური, მათგან გამოდისმ უცლის ორი ნერვული ღერო 

(სურ. 187), ამ ნერვულ ღეროებზე ვითარდება წყვილი ნერვუ ლი 

  

სურ, 182. რგოლიანი ჭიების განვითარება და აგებულება (განივი 
ჭრილის სქემა). 

I ცელომის განეითარების დასაწყისი სტადია, I –ცელომე- 

_რი ტომსიკების ფორმირე2), II ––- გაფორმებელი ცელომი: 

1 –– ნაწლავი; 2 –– მეზოდერმელი ღრუ – მომაგალი ცელომერი ტომსიკების ჩანასახები 

(მეზობლასტები); 3 –– სხეულის პირველადი ლღრე; 4– ცძელომური ტომსიკის ღრე; 5 – 

ცელომური ღრუს საკუთარი კედელი; 6 -- სომატოაპლეერა; 7 ზურგის სისხლის ძარღვი; 

ხ –_ სპალანქნოპლევრა; 9 -– მუცლის სისხლის ძარღვი. 

კვანძები, ანუ განგლიონები, რომლებიც ერთდებიან გარდი 

გარდმო კომისურებით და, ამდენად. ნერვულ სისტემას აქვს კი- 
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სურ. 183. რგოლიანი ჭიის განივი (ა) და სიგრძივი 

(ბ) ჭრილების სქემა. 

1--კანი; 2 და 5--მეზენქიმა; 3--4 მეზოდერმა, რომლიდანაც ვითარ- 

დება სიგრძივი მუსკულატურა, სომატოპლევრა და სპლანქსოპლევრა; 

6 –_ ნაწლავის ეპითელიუმი; 7 –– ცელომი; 8--დისეპიმენტები, 

ბისებური ნერვული სისტემის ფორმა (სურ. 187). ნერვული 

სისტემის შემდგომ ევოლუციაში ადგილი ჰქონდა წყვილი განგლიონების დაახ– 

ლოებას, კომისურების გაქრობას და ბოლოს განგლიონების სრულ შეეოთებას, 
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რის შედეგედაც განვითარდა ტიპობრივი მუცლის ნერვული ძეწკვი 

(სურ. 187). 

გრძნობათა ორგანოები პოლიქეტებში უკეთესადაა განვითარებული. ვიდრე 

სხვა ჭიებში, ეს განსაკუთ-ებით ეხება გემოვნებისა და მხედველო- 
ბის ორგანოებს, რაც 'შეიძლება დამოკიდებული იყოს აქტიურ კვებას- 

თან. მათ აქეთ აგრეთვე ქიმიური შეგრძნების ორგანოები – 
პალპები, მოციმციმე ორმოები, ანუ ყნოსვის ორგა- 

ნოები, რომლებიც მოთავსებულია თავის განყოფილების ზურგის ნაწილში, 

ზოგ პოლიქეტას აქვს წონასწორობის ორგანოები. _ 

სტატოცისტები., პოლიქეტების თვალები 

მოთავსებულია პროსტომიუმზე (სერ, 184) 

და რთული აგებულებისაა. 

მეტად თავისებურია პოლიქეტების გამრავლება 

და განვითარება, პოლიქეტების უმრავლესობა გაყო- 

ფილსქესიანებია, სასქესო ორგანოები მარტივი აგე- 

ბულებისაა, სასქესო ჯირკვლები ვითარდება პერი- 

ტონეალურ ეპითელიუემში. სეგმენტის კედლები პირ- 

ქელად ზემოდან დაფარულია ამ ეპითელიუმით, 

შემდგომში სასქესო უჯრედების (კვერცხუჯრედების 
ან სპერმატოზოიდების) წარმოქმნის შესაბამისად 

ეპითელიუმი სკდება და სასქესო უჯრედები ცვივა 

სხეულის ღრუში (სურ, 189). 

პოლიქეტების უმრავლესობაში განაყოფიერება 

გარეგანია,ა კოპულაციის გარეშე ზოგ ფორმაში 
კი ადგილი აქვს კოპულაციას. სასქესო პროდუქ- 

ტები სხვადასხვა გზით ხვდებიან წყალში: ზოგი- 

ერთის სეგმენტის კედელი სკდება და მომწიფებული 

სასქესო პროდუქტები წყალმი იყრება; სხვა ფორმებში კი. სასქესო 

ძაბრების. ანუ ცელომოდუქტების მეშვეობით გამოიტანება 

გარეთ; ხშირ შემთხვევაში ადგილი აქვს აგრეთვე სასქესო პროდუქტების გამოტა- 

ნას ნეფრომიქსის გზით. 

სქესობრივი გამრავლების გარდა, ზოგიერთი პოლიქეტა მრავლდება უსქე- 

სოდაც, რაც გამოიხატება ჭიის ორად განივ გაყოფაში. სქესობრივი სიმწიფის 

პერიოდში ჭია ძლიერ იცვლება. მისი სხეული დიფერენცირდება ორ უბნად: 

წინ  ათოკურ უბნად, რომელიც სასქესო პროდუქტებს არ ივითარებს, 

და ეპითოკურ უბნად, რომლის სეგმენტებში ვითარდება სასქესო ჯირკ- 

ვლები. ჭიის სხეულის ეს ორი ნაწილი ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავდება 

(სურ. 189). მეტი ცვლილებებია ეპითოკურ ნაწილში. 

ეპითოკური უბნის ცვლილება გამოიხატება იმაში, რომ უფრო“ მძლავრად ვი- 

თარდება პარაპოდიები და ჯაგრები, პარაპოდიებს შორის ჩნდება აპკი და ამით 

იქმნება საცურავი კიდურები. ამ სეგმენტებში ადგილი აქვს ნაწლავისა და მუს- 

კულატურის რედუქციას. ეს ცვლილებები იმდენად ძლიერი იყო, რომ სქეს- 

მწიფე ეპითოკურ ინდივიდებს თვლიდნენ დამოუკიდებელ გვარებად: ეპითოკუ- 

რი #M0Iფ0MC05 –_ MC6(5-ის გვარისათვის I/60/60ხყII1:§ -_ 5ყIIMM5-ის გვარისა- 
თვის,   

სურ. 184. MCი§5 თავის 
ნაწილი. ხახა (1) დიდი 

ყბებით, 

ა"



ნერეისის ჰეტერონერეიდული ფორმა, განსხვავებით სქესობრივად მოუმწი– 

ფებელი ფორმისაგან, ეწევა პელაგიურ ცხოვრებას და სქესობრივად მრავლდება, 

ასეთია წყნარი ოკეანის ცნობილი ფორმა „ბალოლო“ (#ნVყი!ინ VIIIძ(:), 

იგი პერიოდულად დიდი რაოდენობით ამოდის ფსკერიდან და ადგილობრივი მო- 

სახლეობის მიერ გამოყენებულია საკვებად, 

Cა
 

  

I I II 
სურ, 185. პარაპოდიის ტიპები: 

1- Mრ06(5; 1I –– –/IVII0იძიC; 1II –- ნ9იI00; 1 –– ნოტოპოდია: 2 –- ნევროპოდია; 3 –– ზურ- 

გის ცირუსი; 4 -- მუცლის ც:Cრესი; 5 – ლაყუჩის გამონაზარდი; 6 -- აციკულები, 

სხვა სახეობებში (/(/((0!((/ყ§ და სხვ.) დიფერენცირება წინა უსქესო და უკანა 
სქესობრივ უბნებად კიდევ უფრო შორს მიდის, სხეულის უკანა ნახევარი მოწყ- 
დება წინას, მოწყვეტის ადგილას აღიდგენს ახალ თავს და გაცურდება მძლაერი 

პარაპოდიების საშუალებით. უსქესო ნახევარი ძველ ადგილზე რჩება, აღიდგენს 

თავის უკანა ბოლოს, ე. ი. დაახლოებით იმდენ სეგმენტს, რამდენიც მას ჩამოს- 

ცილდა, შედეგად ვღებულობთ უსქესო ცალკეულისაგან, სქესობრივი ინდივიდების 
გაჩენას განივი გაყოფის გზით. ამრიგად, მკვეთრად გამოხატულია სქესობრივი 

დიმორფიზმი (სურ. 189, ბ). 

დაბოლოს, არის ისეთი თორმები (/MIMI0MIძი /0ი%I01ი და სხე,), რომლებ- 

შიც თანმიმდევრული დაკვირტვით ეპითოკური ინდივიდებისაგან წარმოიქმნება 

მთლიანი ძეწკვი –– სტრობილა, შემდგომ კი ისინი მრავლდებიან სქესობრივად 

(სურ. 189, გ). უნდა აღინიშნოს, რომ პოლიქეტებში დაკვირტვითი გამრავლები- 

სა და რეგენერაციის უნარი დიდია. 

კვერცხის დანაწილადება პოლიქეტებში სრული და სპირალურია. გასტრუ- 

ლაცია მიმდინარეობს ჩაზნექეის გზით, გასტრულის წარმოქმნისას მეზობლასტი 

უჯრეღების ოო ჯგუფს ქმნის, ტელობლასტებს და მეზოდერმის ნერგს. უმრავ- 

ლეს პოლიქეტებში კვერცხებიდან ვითარდება ლარეა -_ ტროქოფორა 

(სურ. 190, ა), რომელიც თავისი აგებულებით სრულებით არ ჰგავს ჭიას. მას აქვს 
გამჭვირვალე სხეული და მსხლისებური ფორმა, ზედა ნაწილში მოთავსებულია 
თხემის ფირფიტა წამწამთა გვირგვინაკით. ქვედა შევიწროებულ ნა- 

წილზე ანალური ხვრელია. ეკვატორზე ტროქოფორას გარსშემოვლებული აქვს 

წამწამების ორი წყება, მათ შორის მუცლის მხარეზე პირია მოთავსებული. პი- 
რის წინ მდებარე წამწამების სარტყელს პრეორალური ეწოდება, ხოლო 
პირის უკანა მხარეს –– პოსტორალური (სურ, 190, ა). 

ტროქოფორას აქვს V-ს მაგვარად მოხრილი სამი ნაწილისაგან (წინა გაფარ- 
თოებული, შუა და უკანა ნაწლავი) შემდგარი ნაწლავი. ნაწლავსა და საფარველს 
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შორის არის ღრუ, ბლასტოცელი, ანუ პირველადი ღრუ. ტროქოფორას აქვს 

ლარვული მეზენქიმური კუნთები და პროტონეფრიდიული ტიპის წყვილი გამომ- 
ყოფი ორგანო. უკანა ნაწლავის გვერდებზე მოთავსებულია უჯრედების გროვა, 

  
სურ, 186. რგოლიანი. ჭიების გამომყოფი ორგანოები. 

ა ჩიIყყიძეყვეის ტროქოფორის პროტონეფრიდია: 1 –– სოლენოცი- 
ტების მილები; 2 –– შოლტები; 3 –– აჰკი სოლენოციტებს შორის; 4 -–- გამომყოთი ფორი. 

ბ--ნეფრიდია სოლენოციტებით; გ––იგივე, გამომყოფი ორგა- 

ნოს ნაწილი დიდი გადიდებით; დ–4/0(00–-სნეფრომიქსი: 1--2--სას- 

ქესო ძაბრი; 3 -- ნეფრიდია სოლენოციტებით; 

ე –– ჩ/0(0ძIIIIყ--ის მეტანეფრიდიები, 
გ- Mთნ6ნ-ის მეტანეფრიდიები: 1 -- ძაბრი; 2 –- ნეფრიდიული არხის დასაწ- 

ყისი; 3 –– ნეფრ. არხი წამწამებით; 4 –- ნეფრიდიული არხის ბოლო ნაწილი, რომელიც 

გარეთ იხსნება ფორით, 

რომელთაც მეზოდერმული ნერგი, ანუ მეზოდერმული ზოლები ეწოდება, თი- 

თოეული ეს მეზოდერმული ზოლი წარმოშობილია ტელობლასტიდან. 

ყურადღების ღირსია ტროქოფორის პირისა და ანალური ხვრელის წარმო- 

შობა და მდებარეობა, გასტრულაციისას ბლასტოპორი ძევს ვეგეტაციურ პოლუს- 

ზე; შემდგომში ის გადაიწევს ერთ მხარეზე, ამით განისახღვრება ჩანასახისა და



ლარვის მუცლის მხარე. ბლასტოპორის ნაწილიდან ეკვატორის დონეზე წარმოი- 
შობა პირველადი პირი, ხოლო ექტოდერმული ჩაზნექვის შედეგად წარმოიქმ- 

  

  

სურ. 187, სხვადასხვა პოლიქეტების ნერვული სისტემა. 

ა –- 0I00ის!IV§ I06ი10IVყ5§. ბ –– 50ხი!Iი/Iთ 0I0X6010(0; გ Mძთის 00/67/15. 

1 –– თავის ტვინი; 2-–ხახისირგვლივი კომისურა; 3 – მეცლის განგლიონები; 4 - ზუყ- 

ლის კომისურები; 5 ძუცლის ნერვული ღერო; 6 –– სახისკვედა განგლიონი; 7- მუცლი! 

ნერვული ძეწკვეს კვანძები, 

ნება უკანა ნაწლავი და ანალური 
ხერელი, 

ტროქოფორა ეწევა პლანქტონურ 

ცხოვრებას და წამწამების გვირგეინაკე- 

ბეს წყალობით თავისუფლად „ცურავს 

პლანქტონში, იგი ზღვის დინების საშუა- 

ლებით ღიდ მანძილზე გადაიტანება. 

ამრიგად, პლანქტონური ლარვის ბიო- 

ლოგიური მნიშვნელობა მდგომარეობს 
სახეობის გავრცელების უზრუნეელყო- 

ფაში, 

ყველა პოლიქეტაში კვერცხიდან არ 
გამოდის ლარვა _- ტროქოფორა,. ბევრ 

ფორმაში ტროქოფორის შესაბამის სტა- 

დიას იგი თვით ვვერცხში გაივლის, ხოლო 

კვერცხიდან გამოდის უფრო გვიანი განჭი- 

თარების სტადიის ლარვა, ე. წ. მეტა- 
ტროქოფორა, ანუ ნექტოქე- 

ტა (სურ. 190, ბ.) 

ნექტოქეტა შედგება ორი ნაწილი- 

საგან: წინა –_ თავის ნაწილი, მასზე მო–- 
თავსებულია წამწამების პრეორალური 

   
სურ. 188. პოლიქეტების გამრავლება. 

ა -– M#თ6(§5-ის ფსკერულიფორმა; ბ– 
Mთყი-ი პეტერონერეიდული, პე- 

ლაგური, სქესმწიფე ფორმა. 
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გვირგვინაკი და უკანა –- წაგრძელებულია და შედგება რამდენიმე სეგმენტი– 
საგან პარაპოდიების შესაფერისი რიცხვით. 

           

  

ა I, 82 
: ქრი ს უე 

        /4 
წ”ტ 

სურ, 169, პოლიქეტების გამრავლება, 

ა- ჩყიIთ იVIძ§ნ-ის ეპითოკია. ბ-- რი”0ი!ყIი5 იC0IIII§-ის ეპითოკია, 
გამოყოფილი უკანა ეპითოკური ნაწილი მნის თავს. გ– MV- 

!იMIძი I0C%I0(/0: 1 –– თანდათანობითი დაკვირტვით ვითარდება სტრობილა, რომელიც 

შედგება შვილეული ინდივგიდებისაგან –– ბლასტოზოიდებისაგან; 2-2 -- მამრობითი და 

მდედრობითი ბლასტოზოიდები. 

ტროქოფორის გარდაქმნა მოზრდილ ჭიად იწყება იმით, რომ ლარვის უკა- 

ნა ნახევარი, პოსტორალური ნაწილი სწრაფად იზრდება, სიგრძეზე იწელება ღა 

ჭიის ',ელი ვითარდება. ყველაზე არსებით ცვლილებებს ამ დროს განიცდის 

მეზოდერმის ნერგი, მეზოდერმული ზოლები გამოყოფენ მეზოდერმულ ჩანა- 

საებს “ე სომიტებს. სომიტების რაოდენობა განსახღერავს ჭიის სხეუ- 

ლის გარეგან სეგმენტაციას. თითოეული“ სომიტის შიგნით ვითარდება ღრუ; სო- 

მიტი, რომელიც შედგება მჭიდროდ მდებარე უჯრედებისაგან, გადაიქცევა დახ- 

შულ ბუშტეკად, იზრდება, ავიწროებს პირველად ღრუს და ავითარებს ქიის 

სიგრძივ მუსკულატურას (სურ. 182, 192). მეზოდერმული ზოლებისაგან საბო- 

ლოო ანგარიშში გამოიყოფა იმდენი სომიტი, რამდენი სეგმენტიც ექნება მოზრ- 

დილ ჭიას. სომიტების შემდგომი ზრდის შედეგად ვითარდება ს ომ ატო პლევ- 

რა. კედლის მოპირდაპირე მხარეზე ვითარდება ს პლანქნოპლეჯვ- 

რა (სურ. 182, მ, ამ დროს მეზობელი სომიტების წინა და უკანა კედლები 

მჭიდროდ ეროვიან ერთმანეთს და ქმნიან დისეპიმენტებს, რომლე- 

ბიც ერთი სე :ვენტის ღრუს აშორებენ მეორისას, ე. ი. წარმოადგენენ ტიხრს ორ 

სეგმენტს შორის (სურ. 18ქ, 8). 

ამრიგად, მეორეული ღრე, ანუ ცელომი წარმოიშობა სომიტების შიგნით. ამის 

შემდეგ ტროქოფორა კარგავს წამწამების გვირგვინაკს, პლანქტონი იან დაეშვება 

ფსკერზე და გადადის დასრულებული ჭიის მცოცავ ცხოვრებაზე. მეტამორფო- 
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ზის დროს სამი საჩანასახო ფურცლის საბოლოო ჩამოყალიბების შემდეგ იწყება 

განვითარების შემდგომი ეტაპი, ცალკე ორგანოების ჩასახვა, ანუ ორგანოგენეზი. 

  

სურ, 190. პოლიქეტების ლარვები, 

ა –– ჩ01ყყი/ძ((ი-ის ტროქოფორა: 1 -- თხემი” ფირფიტა; 2 პრეოლალური 
მოციმციმე სარტყელი; 3 –- პირი; 4 -- პროსტორალუეური სარტყელი; 5 პროტონეორი- 

დიები; 6 –- ნაწლავი; 7 – მეზოდერმული ჩანასახი; 8 ლარვული კუნთები, 
ბ- Vტ40ივნის ნ ე კ ტო ჰ ეტა: ) –– თავის ლაპოტი; 2 –– ხახა; 1. --. ჯარაპოდიები 

ჯაგრებით; 4 -- წამწ:მოვანი სარტყელი; 5 ნაწლავი; 6 –– ანალური ხერელი,. 

  
სურ. 191, ლარვული ღა პოსტლარვული სეგმენტების განვითარების სქემა. 

პოლიქეტებში 

ა“ ტტოქოფოტა ტელობლასტებით (1) და მეზოღერმული ზო- 

ლებით (2, ბ-––მეზოდერმის სეგმენტაცია და ლარვული სეგ- 

მენტების წარმოქმნა (3); გ და დ––- პოსტლარვული სეგმენ- 

ტების წარმოქმნა (2). 255



უექტოდერმიდან წარმოიქმნება გარეგანი საფარველები, უკანა და წინა ნაწლავე– 

ბის კედლები და მთელი ნერვული სისტემა. თხემის ფირფიტის უჯრედთა ნაწილი 

ჩაეშვება საფარველების ქვეშ და თავის ტვინს აჩენს. სხეულის მუცლის მხარეზე 

ექტოდერმის წყვილი ლილვაკის სახით საძირკველი ეყრება მუცლის ნერვულ 

სვეტს. შემდეგ ისინი თავის ტვინს უკავშირდებიან ხსახისირგვლივი კომისურების 

საშუალებით. ექტოდერმიდანვე აღმოცენდება ყველა გრძნობათა ორგანოც. 

მეზოდერმიღაჩ წარმოიქმნება სხეულისა და ნაწლავების მუსკულატურა; 

გარდა ამისა, ცელომური ტომრების კედლების ხარჯზე ყალიბდება პერიტონეა- 

ლური ეპითელიუმი, სისხლძარღვთა ამომფენი ეპითელიუმი, გამომყოფი ორგა- 

ნოები და სასქესო ჯირკვლები, ენტოდერმა კი დასაწყისს აძლეეს მხოლოდ შუა 

ნაწლავს, 

პოლიქეტების კლასი იყოფა 2 ქვეკლასად: 1, მოხეტიალე პო ლი- 

ქეტები-- ნMიMII0 და 2. მჯდომარე პოლიქ1ეტები-- 50ძა- 

(010. 

1-ელი ქვეკლას ი––მოხეტიალე პოლიქეტები–– CL-მ9L18 

მთელი სხეულის სეგმენტები, გარდა თავის ნაწილისა, ჰომონომურია, პარა- 

პოდიები კარგადაა განვითარებული მთელი სხეულის სიგრძეზე. აღჭურვილია ლა- 

ყუჩებით. ნეფრიდიები მეტამერულად არიან განლაგებული, თავისუფლად მოძ- 

რავი მტაცებლებია, ზოგიერთი მათგანი გვხვდება პლანქტონში თავისუფლად 
მცურავი, უმრავლესობა კი ეწევა ბენთოსურ ცხოვრებას, მათ ეკუ· 

თვნიან ნერეისები (სურ. 188, ა, აფროდიტას (4ჯიM/0ძI/ი) გვა– 

რის წარმომადგენლები (სურ. 178. გ). ამ უკანასკნელს ნაკლებად მოძრაობის გა- 

მო დაკარგული აქვს სხეულის ჭიისებური ფორმა და დორსალურ-ვენტრალურად 

გაბრტყელებულია. 
ამავე ქვეჭლასს აკუთვნებენ პალოლოს (#6ნVI/IILC6 VIIძ9(§; სურ. 189, ა), ყვეე- 

ლახე მსხილ პოლიქეტას -- ნVIIIC6 «!90MI60, მცურავ ფორმას ..- /#ჩყ!- 

!0ძ006 00I6!II (სურ. 178, დ), #0Iყყი/ძIყ5 (სურ. 180, ბა და #/„0!0ძ”IV§ გვა- 
რების წარმომადგენლებს და აგრეთეე –– ოლიგომერულ ფორმებს /21/00MLI/- 
ძიი-ს ოჯახიდან (სურ. 180, ა). 

ამ ქვეკლასთან გენეტიკურად ახლოს დგას პოლიქეტების მცირე ჯგუფი-/MVყ- 
205(0III00, რომელიც შეიძლება ჩაითვალოს #ნ//0//(0-ს ერთ-ერთ რიგაღ, მათი 
სხეული ძლიერ დამოკლებული და დამსხვილებულია, აქვთ 5 წყვილი სუსტად გან- 

ვითარებული პარაპოდიებისა. მიზოსტომიდები პარახიტობენ კანეკლიანების, 

განსაჯ;უთრებით ზღვის შროშნების ორგანიზმზე ან ორგანიხმში, – 

მე-2 ქვეკლასი, მჯდომარე პოლიქეტები––56ძ0ი18LI8 

სხეული დაყოფილი აქვთ რამდენიმე ჰეტერონომურ ნაწილად, პარაპოდიები 

სუსტადაა განვითარებული, ლაყუჩები მოეპოვებათ სხეულის მხოლოდ ზოგიერთ 

განსაზღვრულ ნაწილში, მეტწილად თავისაში. ნეფრიდიები განვითარებულია 
ზოგ სეგმენტში. ცხოვრობენ კანის ეპითელიუმის მიერ გამოყოფილი ორგანული 
ნივთიერების, ანდა კირიან დროებით ან მუდმივ მილაკებში (სურ. 178). ამ ქვე- 

კლასში გაერთიანებულია უფრო მეტად მჯდომარე (სურ. 178), აგრეთეე, 

მთხრელი ფორმები -–– 4#0M!00!0თ (სურ. 178, ა), რომელიც დაძვრება სილაში და 
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აღწევს 30 სანტიმეტრს. ათICI/იწIV-ს აქვს ჰეტერონომურად დანაწევრებული 

სხეული, რომელსაც აქეს თვისება გაანათოს ბნელში მწვანე ფოსფორეული შ-- 
ქით. 

პოლიქეტების პრაქტი 
კელი მნიშვნელობა ძაღ'ზე 2 

დიდია. ისინი წარმოადგენენ მრავალი 

ზღვის ცხოველის, განსაკუთრებით სარე- 

წაო თევზების საუკეთესო საკვებს, ყუ- 
რადღების ღირსია ის ფაქტი. რომ ზუთ- 6 
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სურ. 192. 00!/ლი/ძ!/-ის განვითარება, 

ა –– ჩიIყლლძყეის ტროქოფორის მე- 
ტამორფოზი, ბ. ახალგაზრდა ქია. 

1 –– თხემის ფიღფიტა: 2. მოციმციმე სარტყ- 

ო MM
 

ლა
სე
 

იI
I 

  

ლები; 3 პირი 4-. პიგიდიუმი; 5 ნაწლა- ზ 

ეი; 6 -– პროტონეფრიდიები; 7-–- მეტამერული 4 

ტანი; 8-- ანუსასწინა წამწამოვანი ა 
სარტყელი, 

ხისებრი თევზების კვების რაციონში პოლიქეტებიდან __ ნე რეისმა /Vთვ- 
(9 5((CC:IIC0) დაიკავა უმნიშვნელოვანესი ადგილი. რაც აღნიშნულია სახელმპლეა- 
ნელოს ბოლო ნაწილში (იხ. გქერდი 447), 

მე-2 პლასი. ეძიურიდები-–ნCMIVCIC6C.-I, 

სარტყლის არმქონე ჭიათა (44C/1/6//0/0) მეორე კლასს წარმოადვენე§5 ექ.-- 
რიდები -_ ნCMIIIძი. მეორეულღრუიანთა ჭიების ამ მეტად მცირე ჯგუფში მე- 

ტამერია რედეცირებულია, მისი ნიშნები შენარჩუნებულია მხოლოდ ლაღვვლ 
სტადიაში (სურ. 194). ექიურიდები უკლებლივ ზღვის ფსკერის ცხოველებია, 

რომლებიც დაქვრებიან სილაში და ლამში, ექიურიდების კლასს ეკუთვნის 72-მ<ე 
სახეობა, მათ შორის აღსანიშნავია 80M6!II/I0 0MIძIა და #ხC6MII§ რCIMIIVI/IIა 
(სურ. 194). 

მდედრები ბონელიის სხეულის სიგრძე 6-–7 სანტიმეტრია, აქვს კიტრის ფო”- 

მა. ცხოვრობს ქვების ნაპრალებში და შეიარაღებულია წვერზე ორად გაყოფილი 

გრძელი ხორთუმით. ზოგჯერ ხორთუმის სიგრძე აჭარბებს თვით სხეულის სიგო–- 

ძეს, ზორთუმზე გადის წამწამებიანი ღარი, ხორთუმის ფუძესთან პირია მოთავ- 

სებული. წამწამების ციმციმი პირისაკენ ერეკება წყალსა და მასთან ერთად წვრილ 
საკვებ ნაწილაკებს. 

პირის უკან, სხეულის მუცლის მხარეზე მოთავსებულია ორი დიდი კაუჭი– 

სებრი ჯაგარი (სურ, 194, ბ), გარდა ამისა, ზოგ ფორმას სხეულის უკანა ნაწილში 

აქვს წვრილი ჯაგრების ორი გვირგვინი (სურ. 194, ბ). 

ექიურიდები წარმოადგენენ მკვეთრად შეცვლილ რგოლიან ვჭიებს, რაც გა- 

პირობებულია მათი პასიური ცხოვრებითა და თავისებური კვებით. მათი შინა- 

განი აგებულებაც ძლიერ შეცვლილია პოლიქეტებთან შედარებით, სახელდობრ, 

არასეგმენტირებული ცელომი„ ერთი წყვილი მეტანეფრიდიები და სხე. 

(დურ, 194). 

17 ბ. ყურაშვილი



ექიურიდების ლარვა ძლიერ ჰგავს პოლიქეტების ლარვას -_ ტროქოფორას, 
რაც მიუთითებს პოლიქეტებისა და ექიურიდების ერთიან წარმოშობაზე (სურ, 190, 

ა და სურ, 193, ბ), 

  

სურ. 193, ა. 80M60!II0 (მამრი ძლიერ გადიდებული). ბ-_ 

ნის ყ5 ტროქოფთორა (მუცლის მხრიდან): 

1 –– თხემის ფირფიტა; 2 -- ხახის კონექტივი; 3 –- პირი; 4 -+- ნაწლავი; 

5 –– პროტონეფრიდია; 6 –– მუცლის ნერვული ღერო; 7 –– მეზოდერმუ- 

ლი ზოლი; 8 ანალური ტომსიკის ჩანასახი; 9 –- ანუსი; 10 –– წამწა– 

მების პირისშემდგომი სარტყელი; 11 –– პროტოტროქი, 

მეტად საინტერესო ფორმაა ბონელია, ჯერ ერთი, მასში მკვეთრადაა გამო–- 

ხატული სქესობრივი დიმორფიზმი (სურ. 194 და სურ. 193, ა) და მეორეც, ნათ- 

ლად ჩანს ცხოველის ამა თუ იმ სქესის განვითარების დამოკიდებულება იმ პი- 

რობებზე, რომლებშიც მიმდინარეობს ლარვას მეტამორფოზი, 

ბონელიის მამრი, რომელიც აღმოჩენილი იყო კოვალევსკის მიერ, 

ძლიერ პატარაა. სიგრძით 2 მმ., მდედრი კი ხორთუმის გარეშე 6-––7 სმ-ია. მამრი. 

წამწამებითაა დაფარული და ძლიერ გამარტივებული აგებულებისაა, მამრი ჯერ 

ცხოვრობს მდედრის ხორთუმში, შემდეგ კი შეძვოება მდედრის წინა ნაწლავში, 

აქედან ნეფრიდიაში, სადაც მდედრე კვერცხებს დებს. აქ მამრი ანაყოფიერებს 

კვერცხებს და შემდეგ იღუპება. 
კვეოცხიდან გამოსული ლარვის გარდაქმნა მამრად თუ მდედრად დამოკი- 

დებულია იმ პირობებზე, რომელშიც მიმდინარეობს მეტამორფოზი, ცდებით 

დამტკიცებულია, რომ თუ მეტამორფოზის დასაწყისში ლარვა იმყოფება ფსკერ- 

ზე, ის გარდაიქმნება მდედრად, თუკი ლარვა მოხვდება მდედრის ხორთუმზე, 

ის გარდაიქმნება მამრად და დარჩება ხორთუმზე. ფიქრობენ, რომ აქ გადამწყ- 
ვეტ როლს ასრულებს მდედრის ხორთუმის სეკრეცია, რომლის გავლენით ჭიის 

განვითარება მიმდინარეობს მამრობითი მიმართულებით.



  

  
სურ. 194. ექიურიდების გარეგანი და შინაგანი აგებულება. 

ა- 8იი0!(0 0IMIძ(5 (მდედრი); ბ –- 50IIIIIII§5 00CMIV”V5: გ -–- 60IIIVც§5-ის 

შინაგანი ა გებულება: 1 – ზურგის სისხლძარღვი; 2 მეც- 

ლის ორი ჯაგრის პარკი; 3 –- ნეფრიდიები; 4 – მუცლის სისხლძარღეი; 5 

მეცლის ნერველი მილი; რ. ნა7ლაქი; 7- სასქეLო ჯარკეალი; 8 ანა–- 

ლური ტომსიკები ძაბრებთ 9 -- ანალური ხვრელი, 

ქვეტიპი II სარტქელიანები--CLII CLL#I# 

მუ-3 კლასი, მცირეჭბაგრიანი ვიები, ანუ ოლიგოქეტები-–-0LIC0CII#8 CI # 

მცირეჯაგრიანი ჭიების უმრავლესობა უმთავრესად ცხოვრობს ნიადაგსა და 

მტკნარ წყლებში. სადაც ისინი ეწევიან ან ბენთოსურ ცხოვრებას, ანდა ძვრებიან 

წყალსატევების ფსკერის გრუნტში. მტკნარი წყლის წყალსატევისათვის ცნობი- 

ლია მცირეჯაგრიანი ჭია ტუბიფექსი (#VხIM%6X !იVხI6X, სურ. 201, ა). 
ხოლო ნიადაგისათვის _- ჩეეულებრივი ჭიაყელა („ხია (07/05/15; 
სურ. 195). 

ოლიგოქეტები უმთავრესად იკვებებიან მცენარეული საკვებით, მცენარეთა 

დამპალი ნაწილებით. 
გავეცნოთ ოლიგოქეტების აგებულებას ჩვეულებრივი ჭიაყელას მაგალითხე 

(სურ.: 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202). 
ოლიგოქეტებს ახასიათებთ 3 ო მ ონომური სეგმენტაცია სეგ- 

მენტების დიდი რაოდენობით, წინა ბოლოზე თავის ლაპოტია--. პროსტო მი-



უმი, რომელზეც არავითარი ნართაულები არ ვითარდება, ზოგიერთ ოლიგოქე- 

ტას პროსტომიუმზე აქვს კენტი მსუსხავი (სურ. 201). 
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სურ. 195. ჭიაყელას (LVი1ხ/ICV5 /6-65/(5) შინაგანი და გარეგანი აგებულება. 

ა– ქიაყელა მუცლის მხრიდან: 1 -- მდედრობითი სასქესო ხერელი; 2 – 

მამრობითი სასქესო ხვრელი: 3 -- ღარი მამრობით სასქესო ხვრელსა და სარტყელს ”შო- 

რის; 4 –– სარტყელი. 

ბ–.ჭიაყელას სხეულის წინა ნაწილი მუცლის მხრიდან დიდი 

გაღიდების დროს: 1-- პირი; 2 –- პერისტომიუმი; 3 -- გვერდითი ჯაგრები; 4– 

მუცლის ჯაგრები; 5 – მდედრობითი სასქესო ხვრელი; 6 –– მამრობითი სასქესო ხვრული; 

7-––მეტანეფრიდიების ხვრელები. 

გ– პიაყელას ჯაგარი. დ ქიაყელას სხეულის გაკვეთილი 
წინა ნაწილი: 1 -- ხახისზედა განგლიონი; 2 -- ხახა; 3 -- საყლაპავი მილი; 4 

რგოლური სისხლგამტარი მილები („გულისა“); 5 –– თესლმიმღებები; 6 –– სათესლე ბუშ- 

ტები; 7 –- ჩიჩახვი; 8 -- კუნთოვანი კაუჭი; 9 –– ზურგის სისხლგამტარი ძარღვი; 10 –- შუა 

ნაწლაეი; 11 –– რგოლური ძარღვები; 12 –- დისეპიმენტები; 13 -- მუცლის ძარღვი; 14 

მეტანეფრიდიები; 15 მუცლის ნერეული ჯაჭვი. 

ჭიაყელას კანი მდიდარია ერთუჯრედიანი ლორწოვანი ჯირკვლებით, რის 

მეოხებითაც კანის ზედაპირი მუდამ სველია, ეს კი მნიშვნელოვანია განსაკუთრე- 

ბით მთხრელი ფორმებისათვის. თავის ნაწილიდან 30 სეგმენტის შემდეგ ერთგვა- 

რი რგოლისებური გამსხვილება წარმოიქმნება, რომელსაც სარტყელი, ანუ CI 

(CIIIთ-ი ეწოდება; იგი მოიცავს რამდენიმე სეგმენტს, გამოყოფს ლორწოს, რო-



მელიც გარს ეხეევა ჭიას განაყოფიერების დროს და შემდეგ ხმარდება საკეერცხე 

პარკის წარმოქმნას (სურ. 195), ოლიგოქეტებს პარაპოდიები არა აქეთ. მაგრამ. 

აქვთ ჯაგრები დიდი რაოდენობით, ჭიაყელას თითოეულ სეგმენტში აქეს 8 ჯა- 

გარი (სურ. 195 და სურ. 198). პარაპოდიების რედუცირების შემდეგ მათ შერჩათ. 

მხოლოდ ჯაგრები, ეს შეესაბამება მათი 

ცხოვრების ნირს, ვინაიდან პარაპოდიები 

ხელს შეუშლიდა ნიადაგში ცხოვრებას, 
ჯაგრები ხელს უწყობენ ნიადაგში მოძრა- 

ობა და აფერხებენ ნიადაგში უკან 

სვლას, 

კან-კ/უნთოვანი პარკი (სურ. 198) 

ოლიგოქეტებს ისე აქვთ აგებული, რო- 

გორც პოლიქეტებს; მაგრამ მათთვის და– 

მახასსიითთებელია გვერდითი სი- 

გრძივი კუნთები, ხოლო ჭიაყე- 

ლებში სეგმენტებს შორის არის % უ C- 

გის ფორები, რომლებიდანაც გა- 
მოდის ღრუს სითხე ჭიის ·ხედაპირის 

დასასველებლად. ოლიგოქეტების სხეუ- 
ლის ღრუ ტიპობრივი სეგმენტირებული 

ცელომია, 

ოლიგოქეტების საჭმ- 

ლის მომნელებელი სის- 

ტემის აგებულებაში ერთ- 

გეარი ცვლილებებია განსაკუთრებით 

მთხრელ ფორმებში, რაც შეხამებულია 

კვების თავისებურებასთანნ ჭიაყელები 
იკვებებიან ნიადაგში არსებული მცენა- 

რის დამპალი ნაწილებით; თხრიან რა 

ნიადაგს, ისინი ნაწლავში ატარებენ მას 

და ღამით გამოყოფენ მიწის ზედაპირზე, 

ჭიაყელას წინა ნაწლავი შედგება 

ხახისა, საყლაპავი მილისა, ჩიჩახვისა და LL კან-კუნთოვანი პარკი; II კუტიკულა და 

კუნთოვანი კუჭისაგან (სურ. 195), საყ- ეპითელიუმი, 

ლაპავ მილში იხსნება კირის, ანუ 1. კუტიკულა; 2 –- ეპითელიუმი; 3 –- რგო– 
მორ ე ნის ჯირ კვლე ბის სადი– ლური კუნთები; 4 -- სიგრძივი კუნთები; 5 – 

ნარები, მათ მიერ გამოყოფილი კირი ცეღოზერი აეალენი 6. ცილოვანი ჯირ– 

ანეიტრალებს ჭიაყელის საკვების მჟავია- ლური მემბ. რანა; ი  პითელერი უ' რედები, 

ნობას, რომელიც მდიდარია ჰუმუსოვანი 

სიმჟავით. 
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სურ. 196. ჭიაყელას სხეულის კედლის. 

აგებულება (განივი ჭოილი):- 

შუა ნაწლავს ჩვეულებრივ სწორი მილაკის სახე აქვს, შუა ნაწლავის ზურ 

გის კედელი წარმოქმნის გასწვრივ ღარისებრ ჩაზნექილობას ნაწლავის სანათუ- 

ღის შიგნით, ანუ ტი ფლოზოლისს (სურ. 198, 16). მისი განვითარება 

ხელს უწყობს ნაწლავის შემწოვი ზედაპირის გადიდებას. 

ოლიგოქეტებში სუნთქვის ფუნქციას. კანი ასრულებს,. 

2რ:



წვიმის შემდეგ. როდესაც ნიადაგი ზედმეტადაა გაჟღენთილი წვიმის წყლით, ჭია- 
ყელების სუნთქვისათვის იქმნება არახელსაყრელი პირობები ჟანგბადის უკმა- 

რისობის შედეგად, ამის გამო ჭიაყელა ამოდის მიწის ზედაპირზე (აქედანაა ჭია- 

ყელას არასწორი სახელწოდება „წ ვიმ ის ჭი ა“), ზოგიერთი ფორმა სუნთქავს 

სპეციალური სასუნთქი ორგანოებით . _ ლაყუჩებით. რომლებიც ყოველთვის 

მოთავსებულია სხეოღლის უკანა ნაწილში. 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა ოლიგოქეტებში კარგადაა 

განვითარებული, ვინაიდან კანი ასრულებს სუნთქვის ფუნქციას. იგი მდიდარია 

კანის კაპილარების ქსელით, საყლაპავი მილის მიდამოში განვითარებულია რგო- 

ლური ძარღვები, რომლებიც აერთებენ ზურგისა და მუცლის ძარღვებს. ეს ძარ- 

ღვები ბულად იწოდებიან და ისევე როგორც ზურგის ძარღვი„ პულსი- 

ოელეხ. 
ოლიგოქეტების გამომყოფი სისტემა მეტანეფრიდიუ- 

ლი ტიპისაა, ეესკრეტორულ პროცესებში არსებით როლს ასრულებენ სახეშეცე- 

ლილი პერიტონული ეპითელიემი. ე. წ. ქლორაგოგენური უჯრედე- 

ბი (სურ. 198, 17), რომლებიც ნაწლავს ფარავენ გარედან, ამ უჯრედებში გროე- 

დება ექსკრეტები და გამოიყოფა მეტანეფრიდიების ძაბრების საშუალებით, 

1 07) I 
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სურ, 197. ოლიგოქეტების სისხლის მიმოქცევის სისტემის სქემა: 

1 ზურგის მილი; 2 –– თავის კაპილარები; 3 –- ნევრალური მილები; 4 –– პარიეტალური 

მილები; 5 –– მეტანეფრიდიაში შემავალი მილები; 6 –– მისი გამომავალი მილები; 7 –– ლატე- 

რალერი მილი; ზ – „გუ ლი"; 9-- მუცლის მილი; 10 -– კანის მილი; 11 –– მისი გამო- 

მავალი მილები (ისრები უჩვენებენ სისხლის ნაკადის მიმართულებას, პუნქტირით კი ნაჩეე- 

ნებია ნაწლავის მილი), 

ოლიგოქეტების ნერვული სისტემა წარმოადგენს გუც- 

ლის ნერვულ ძეწკვს, რომელიც თავის განგლიონთან შეერთებულია ხახისირგე- 

ლივი კომისურებით. გრძნობათა ორგანოები ოლიგოქეტებში უფრო სუსტადაა 

განვითარებული, ვიდრე პოლიქეტებში, რაც დამოკიდებულია კვების პირობებ- 

ზე და საერთოდ, ცხოვრების ნირზე, განსაკუთრებით განვითარებულია ყნოსვა. 

მგრძნობიარე უჯრედები გაფანტულია მთელი სხეულის ზედაპირზე (სურ, 198), 

ოლიგოქეტების სასქესო სისტემა თავისებურადაა აგე- 

ბული. პოლიქეტებისაგან განსხვავებით ოლიგოქეტები ჰე რმაფროდ-- 
ტებია. ჭიაყელას სასქესო ორგანოები მოთავსებულია 9–-15 სეგმენტის მი- 

დამომი (სურ, 200, მამრობითი სასქესო ორგანოები-- 
ორი წყვილი პატარა სათესლეების სახით მდებარეობენ წყვილ-წყვილად მე-10-–- 
მე-11 სეგმენტებში, აქვე თითოეული სათესლის ახლოს აქეთ თე ს ლგამომ- 
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თხევი არხის ძაბრები, მათ უერთდებიან თესლგამტარები, რომლე- 

ბიც იხსნებიან მე-15 სეგმენტთან მუცლის მხარეზე მამრობითი სასქესო ხვრე– 
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სურ. 198. გრძნობათა ორგანოები და ნერვები ჭიაყელას კან-კუნთოვან 

პარკში: 

ა-- Lყხოხ/!ძ§5 10/2I%9-ის კანკუენთოვანი პარკის განიეი პრილი: 
1––მ გრძნობიარე ჩხირები; 2 –– მგრძნობიარე უჯრედები; ვ. მგრძნობიარე უჯრედების 

ნერვული ბოქკოები; 4 -- კუნთოვან” ბოჭკო; 5 -- სიგრძივი კუნთების გადაქრილი 

კონები; 6 –- ნერვი; 7 –– კაპილარები; წ –– რგოლური კუნთების ფენა; 9 –– კანის ეპი- 

თელური უჯრედები: 10 –- კუტიკულა. 
ბ--ნერვული დაბოლოებანი პიაყელას კანში: 1 –– კუტიკუ- 

ლა; 2 –- ეპითელიუმი (ჩანს მსხეილიე ჯირკვლოვანი უჯრედები და ნერვების დაბოლო– 

ებანი);7 3 –- სუბეპითელური ნერვულ- წნული; 4 –- ნერვები (რგოლური კუნთების 

ფენებში გამავალი). 

ლის სახით. მამრობით სასქესო ორგანოებს ეკუთვნის აგრეთვე 3 წყვილი დიდი 
სათესლე ბუშტუკებისა, რომლებიც მდებარეობენ მე-9, მე-10 და მე-12 სეგმენ- 
ტებში, სათესლე ბუშტუკებში მთავრდება, სპერმატოზოიდების მომწიფება, ისინი 

აქ ინახება ჭიების კოპულაციამდე (შეუღლებამღე). 
მდედრობითი სასქესო ორგანოები შედგება მე-13 სეგ– 

მენტში მდებარე წყვილი საკვერცხისაგან (სურ. 200, 12). ამ სეგმენტში იწყება 
კვერცხსავლები”“ ძაბრები., მდედრობით სასქესო ორგანოებს ეკუთვნის აგრეთვე 
თესლმიმღები, რომელიც მდებარეობს მე-9 და მე-10 სეგმენტებშე მუც- 

ლის მხარეზე (სურ. 200, 2). 

სქესობრივად მომწიფებულ ინდივიდებს შორის ხდება შეუღლება, განაყო- 
ფიერება ჯვარედინია. «მ დროს ორი ჭიის წინა ნაწილი ისე უახლოვდება და ეკვ- 

პრ.



  

სურ. 199, ჭიაყელას სხეულის განივი ჭრილი, 
1 და 2-–– კუტიკელა და კანი; 3 –– რგოლური კუნთები; 4 –– სიგრძივი კუნთები; 

5-- ენდოთელიუმი; 6 –– ცელომი; 7-–ნაწლავის საწათური; 8 -- ზურგის სისხლგამ- 
ტარი ძარღვი; 9 –– მუცლის ძარღვი; 10 –– მეცლის ნერვული ჯაქვი და ნერვული 

სიმები; 11, 12 –- ჯაგრები; 13 –– კუნთები; 14 –- მეტანეფრიდიები და მათი გამომ– 

ყვანი არხები; 15 –- კაპილარები კანში და კენთებში; 16 –– ტიფლოზოლისის არხი; 
17 –– ქლორაგოგენური უჯრედები, რომლებიც ფარაქენ ნაწლავს, 

  

   

    

  L 
        

  

I _2 

I _9 

– 
-- 7 

    

    

  

სურ. 200. ჭიაყელას 

(Lყოხისა 10//05I/15) 

სასქესო სისტემა. 

1 –– მუცლის ნერვული ძეწ- 
კვი; 2 ––თესლმიმღებები; 3, 

5, 7-–სათესლე ბუშტუკები; 

4, 6 –– სათესლე ბუშტუკე- 
ბის ფუძეები; 8 და 14 

სათესლეები, 9 და 10– 

თესლგამტარების ძაბრები; 

11 –– მაირობითი სასქესო 

ხერელი: 12-– საკვერცხე; 

13 –– კვერცხგამტარი, 

/ 
რობა ერთმანეთს, რომ ერთი ჭიის სარტყე ი ხვდება მეორე ჭიის თესლმიმღებებს 
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(სურ, 202), სარტყელები გამოყოფენ ლორ ოვან სეკრეტს, რომლისაგანაც თითო-



ეული ჭიის სარტყელზე წარმოიქმნება ერთგვარი მუფთა. ორივე ჭია გამოყოფს 
სპერმის გარკვეულ რაოდენობას, სპერმა ხვდება მუფთაში, აქედან კი _. მე– 

I. ს 

  
სურ. 201. მტკნარი წყლის მცირეჯაგრიანი ჭიები, 

ა –– 7VხI/6X /ცხ!/06X. ბ –- 40I00თ0 უსქესო გამრავლების დროს. გ 
5/ყIი/I0ო I0CI9/I§ ასევე გაყოფით გამრავლებისას, 

ორე კიის თესლმიმღებში, ასე (ქვლიან სპერმებს ჭიები და შემდეგ შორდებიან 

ერთმანეთს. ამის შემდეგ მუფთა წინ მიიწევს ჭიის მე-14 სეგმენტის მიდამოში



(მდედრობითი სასქესო ხვრელის არეში). აჭ მუფთამი გამოიყოფა კვე“ცხები. 

კვერცხების განაყოფიერება ხდება მუფთამი, რომელიც ამის შემდეგ ძვრება ჭი- 

ის სხეულიდან და გადაიქცევა საკვერცხე პარკად, სადაც მიმდინარეობს ჭიის გან– 

ვითარება. ოლიგოქეტების განვითარება მიმდინარეობს მეტამორფოზის გარეშე, 

პირდაპირი გზით. 

სქესობრივი გამრავლების გარდა ოლიგოქეტებს ახასიათებთ ვეგეტაციური 

გამრავლებაც, ე. წ. პარატომია (სურ. 201). პარატომია იზამი მდგომა- 

რეობს, რომ ჭიის სხეულის რომელიმე ადგილზე ჯერ ვითარდება თავი ჭიის უკა- 
ნა ნაწილისათვის და კუდი . წინა ნაწილისათვის. ამის შემდეგ კი ხდება ჭიის 

ორად გაყოფა. 

ზოგიერთ ოლიგოქეტაში კი ადგილი აქვს ვეგეტაციური გამრავლების უფ- 

რო მარტივ წესს, ე. წ. არქიტომიას, ჭია ჯერ იყოფა ორ ან რამდენიმე 

ნაწილად, ამის შემდეგ კი გამოყოფილი ნაწილები იეითარებენ თავსა და კუდს, 

რის შედეგადაც მიიღება შვილეული ინდივიდების მთელი ძეწკვი. აქედან გასა- 
გებია, რომ ასეთ ფორმებში რეგენერაციის უნარი ძალზე დიდია. 

ოლიგოქეტები, რომელთა რაოდენობა 2500-ზე მეტ სახეობას შეადგენს, ფარ- 

თოდაა გავრცელებული მთელ მსოფლიოში. სახეობებით უფრო მდიდარია ნიადა- 

გის ოლიგოქეტები, ვიდრე მტკნარი წყლებისა. მტკნარი წყლის ოლიგოქეტები- 
დან ცნობილია-––-V0!§. 51ყI0/!ი, #401050ი:0 გვარის წარმომადგენლები (სურ. 201), 

აგრეთვე „#IICIVყIM06'ძძი-ს ოჯახიდან მტკნარი წყლის ფორმები, ნიადაგის ოლი- 
გოქეტებიდან საბჭოთა კავშირში გავრცელებულია ორი ოჯახის. /#/:CMI(„ძ6(ძიძ 
და /./ოხ!ი!ძინ -_ წარმომადგენლები, 

საქართველოს წყალსატევებსა და ნიადაგებში გავრცელებულია ოლიგოქე- 

ტების მხოლოდ 8 ო»ახის („161050ი1011ძ00, MVი!ძ!ძინ, 500სყIიი!ძინ, 1'I(5ხ1II- 
CIძი6, LVხო!ხ,!CსI!ძი0, LVMIხI!C!ძიგ, /#M/20#:CI'ძი6. - #M0ლC05-0!|6 (ძის წარმო- 
მადგენლები, 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიახე რეგისტრირებულია ჭიაყელების 96 სა- 

ხეობა, აქედან საქართველოში მოპოვებულია 25 სახეობა. 
მტკნარი წყლის ოლიგოქეტებიდან საქართველოში ფართოდაა გავრცელე- 

ბული IIIხII6X IIIხ:I6X MI VII., LIIII09I/IIC§-ის გეარის რამდენიმე სახეობა და სხვ, 
ოლიგოქეტების უმრავლესობა სასარგებლო ცხოველებია, მაგრამ ამასთა- 

ნავე მავნებლობაც მოაქვთ. მტკნარი წყლის ოლიგოქეტები, ატარებენ რა თავიანთ 

ნაწლავებში სილის დიდ «რაოდენობას არსებითად მოქმედებენ წყალსაცავის 
გრუნტხე, ვინაიდან მტკნარი წყლის ოლიგოქეტები იკვებებიან მცენარეული დეტ- 

რიტით, დიდია მათი როლი წყალსაცავის გაწმენდა-გასუფთავებაში მცენარეთა 

დამპალი ნარჩენებისაგან. 

მეტად დიდი მნიშვნელობა აქვთ ნიადაგის ოლიგოგეტებს, სახელდობრ, ჭია– 

ყელები, თხრიან რა თავიანთ დაუსრულებელ სასვლელებს მიწაში, ამით გზას 

უკაფავენ მცენარეებს ფესვების ღრმაღ გასადგმელად. გარდა ამისა, ჭიაყელების 
სოროები ხელს უწყობენ წვიმის წყლისა და ჰაერის შესვლას ნიადაგში, რითაც 

მცენარეს ექმნება ზრდისათვის მეტად საჭირო პირობები __ ნიადაგის თანაბარ- 

ზომიერი დატენიანება და ვენტილაცია: დაბოლოს, ჭიაყელები თანდათანობით 

ყლაპავენ თავიანთ სოროებში ბევრ მიწას, აწვრილმანებენ მას თავიანთ ნაწლავში 

და შემდეგ ნიადაგის ზედაპირზე გამოაქვთ იგი ექსკრემენტების სახით, გარდა ამი- 

სა, ჭიაყელები აპოხიერებენ ნიადაგს იმით, რომ თავიანთ სოროებში ეზიდებიან 

პირ



ფოთლებს და სხვა მცენარეულ ნარჩენებს, რომლებიც სწრაფად იშლება მათ 

მიერვე გამოყოფილი განსაკუთრებული სითხის საშუალებით, ამით ისინი ხელს 

უწყობენ ნეშომპალას ან ჰუმუსის წარმოშობას. ჭიაყელები ამავე დროს წარმო- 

ადგენენ შინაური ფრინველების მნიშვნელოვან საკვებს. 

ამრიგად, ჭიაყელები ცნობილია, როგორც ფრიად სასარ- 

გებლო ცხოველები, რაზედაც მეცნიერულად დასაბუთებული 
მოსახრება წამოაყენა ჯერ კიდევ ჩ. დარვინმა (იხ.447გვ.). 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, ოლიგოქეტები ამავე 

დროს მავნებლებიც არიან. ისინი მრავალი ჰელმინთის შუამა- 

ვალი ან რეზერვუარული მასპინძლებია და ამით ხელს უწყო- 

ბენ პარაზიტის გავრცელებას ბუნებაში. 

სახელდობრ, ვიაყელები წარმოადგენენ ღორის მეტას– 
ტრონგილოზის აღმძვრელების (/6/05//0MCყIსი /იI(ძ0/10(6C- 
(V5, -MI. 6!01ყი!V5, M. 90IიII) შუამავალ მასპინძლებს, სინგა– 
მუსებისა და სხვა ჰელმინთების შუამავალსა და რეზერვარულ სურ. 202. ქჭია- 
მასპინძლებს. ყელების კოპუ- 

ლაცია, 

  

მე-4 კლასი. წურბელები-–I/I!7ს აIMნ# 

წურბელები წარმოადგენენ რგოლიანი ჭიების თავისებურ ჯგუფს, რომელ- 
თა ორგანიზაცია შეცვლილია გადაადგილებისა და კვების თავძსებურებათა გამო, 

წურბელების უმრავლესობა მტკნარი წყლის ბინადარია. ზოგი ცხოვრობს ზღვებ- 
შიც და პარაზიტობს თეეზის კანზე (წარმოადგენს მუდმივ ექტოპარაზიტს), თავი- 

სუფლად მცხოვრები წურბელები ან მტაცებლებია, ანდა წარმოადგენენ დროებით 
პარაზიტებს (სისხლის წოვის დროს). 

დაბოლოს, არის ხმელეთის წურბელების მთელი ჯგუფი, რომლებიც ცხოვ- 

რობენ ჯუნგლებში, 
აგებულების თავისებურება გამოიზატება იმაში რომ წურბელებს აქვთ 

დორსალურ-ვენტრალური მიმართულებით გაბრტყელებული სხეული, ისე როგორც 

ბრტყელ ჭიებს. სხეულის წინა ნაწილში აქვთ წინა მისაწოვარი (სურ, 203) რომ- 

ლის ცენტრში მოთავსებულია პირი, უკანა ბოლოზე ძლიერ განვითარებული მეო- 

რე მისაწოვარია. ანალური ხერელი „უკანა მისაწოვრის ზემოთ, ზურგის მხარეზე 

იხსნება. 

წურბელებს არა აქვთ არც პარაპოდიები და არც ჯაგრები. მაგრამ ისინი 

ძლიერ მოძრავი, მცოცავი და მცურავი ცხოველებია, მიემაგრება რა სუბსტრატს 

უკანა მისაწწოვრით, წურბელა სხეულს გაწელავს წინ, მერე პირის მისაწოვრით 

მიემაგრება სუბსტრატს, ხოლო უკანას ათავისუფლებს და სხეულს გადააადგი- 

ლებს თავისაკენ და ასე მეორდება ეს პროცესი. 

მცურავ წურბელებში სხეული მოძრაობს ტალღისებურად და იზნიქება დორ- 

სალურ-ვენტრალური მიმართულებით. 
წურბელას სხეულს ემჩნევა ხშირი ჭდეები, ხოლო მასხე მოთავსებული ვი- 

წრო რგოლები არ შეესაბამება ნამდვილ მეტამერიას. წურბელას შინაგანი ორგა- 

ნოების განლაგება გვიჩვენებს, რომ წურბელები დასეგმენტებულია (სეგმენტე– 
ბის რაოდენობაა 32). მაგრამ ნამდვილი სეგმენტები მათ სხეულში ბევრად უფრო 

ან?



ნაკლებია, ვიდრე გარეთა ნაწევრები. თითოეულ სეგმენტზე ჩვეულებრივ მოდის 
3-5 გარეთა ნაწევარი. სამედიცინო წურბელას შემთხვევამი-. 5 ნაწევარი, 

    
“სურ. 203, სამედიცინო წურბელას -_. MI, ძი /16ძ1CI/011§-ის 

აგებულება, 

ა ნაწლავი მოცილებულია: 1 -- პირის მისაწწოერის ადგილი; 2 -– 

ყბები; 3 –- თავის განგლიონი; 4--5 –-– მუცლის ნერვული ·ძეწკვი; 6 -- მეტანე- 

ფრიდიები;, 7 –- თესლგამტარი; 8 -- გვერდითი სინუსი; 9 –– წინამდებარე ჯირ- 

კვალი; 10 -– საოპულაციო ორგანო; 11--თესლგამომთხევი არხი; 12 –- სათესლე 

ბუშტი; 13 –- საკვერცხე; 14, 15 –– საშო; 16, 17 –– სათესლეების პირველი 
წყვილი; 18 –– სათესლეების უკანასკნელი წუვილი, 

ბ-წურბელას ნაწლავის აგებულება: 1 -- სხულის თავის 

ბოლო; 2 -- ყბები; 3 -- ხახა; 4 -- მისი კუნთები; 5 –– ნაწლავის ბრმა ჯიბეების 

პირველი წყვილი; 6 და 6, – ბრმა ჯიბეების მეათე წყვილი; 7 –– უკანა ნაწლავი; 

8 -. სწორი ნაწლავი; 9 -- უკანა მისაწოვარი; 10 -- მეტანეფრიდიები; 11 –- კანი; 

12 –– რგოლური (ირგვლივი) კუნთები; 13 –– სიგრძიეი კუნთები; 14 –- პარენქიმა, 

წეურბელას გარეგანი სეგმენტაცია ადაპტური ნიშანია ღა ხელს უწყობს სხე- 
ულის მოქნილობას, სამედი(ჯინო წურბელას სხეული შედგება შ4 სეგმენტისაგან, 

იჯ



უკანასკნელი 7 სეგმენტის შეერთების შედეგად უკანა მისაწოვარია წარმო. 

შობილი. 

წურბლის კან-კუნთოვანი პარკი შედგება კანის ეპითელიუმისა და მუსკულა- 

ტურისაგან (სურ, 204), კუტიკულის სიზრქეში მოთავსებულია პიგმენტოვანი 

  

  
# 8 ა» „ნწ #8” 

სურ. 204. სამედიცინო წურბელას სხეულის განივი ჭრილი. 

1 –- კანი; 2 –– ირგელიეი კუნთები; 3 –- სიგრძივი კუნთები; 4 –. დორსალურ-ვენტრალური 

კუნთები; 5 –– ლაკუნები, რომლებიც სისხლს ატარებენ; 6 -- ნაწლავი; 7 -- მისი ბრმა 

გამონაზარდი: 8 –- გუერდითი ცელომური არხი; 9 –_ მეტანეფრიდიის ნაწილი; 10, 11 –– 

თესლგამტარის სანათთური; 12 სათესლე; 13 –– თესლგამტარი; 14 –– მეტანეფრიდიის 

ბუშტი; 15 –– ცელომის ზურგის არხი; 16 -- მუცლის ნერვული ძეწკვი; 17 –– ცელომის 

მუცლის არხი; 18 -- მეტანეფრიღიების ნაკადი. 

უჯრედები, რომლებიც ქმნიან წურბელას ფერს. მას კარგად აქვს განვითარებუ- 

ლი სიგრძივი და დორსალურ-ვენტრალური კუნთები (სურ. 204). 

მოზრდილ წურბელებს ცელომი არა აქვთ. ორგანოებს შორის არე ამოვსე- 

ბულია პარენქიმით (სურ. 204), ლარვებს ცელომი აქვთ, ცელომის რედუქცია 

კი მეორეული მოვლენაა, 

ზოგ ფორმაში, სახელდობრ, ჯაგრიან წურბელაში (400M/ჩიხძი!!თ იენ!ნძ:იით;: 

სურ. 207), რომელი/) ორაგულისებრი თევზების პარაზიტია, სხეულის წინა სეგ- 

მენტებზე ჯაგრების მცირე რაოდენობაა, პარენქიმა სუსტადაა განვითარებული 

და აქვს ნამდვილი ცელომი და სისხლის მიმოქცევის სისტემა (სურ. 205, ა). 

ხორთუმიან წურბელებში კი პარენქიმა ძლიერ განვითარებულია, რაც იწ- 

ვევს ცელომის ნაწილობრივ რედუქციას, მაგრა“ ცელომური ღრუ შე- 

ნარჩუნებულია ლაკუნთა მთელი სისტემის სახით. ცელომი- 

'აგან რჩება 4 ცელომური სიგრძივი არხი, ანუ ლაკუნი: ზურგის, მუC- 

ლისა და ორი გვერდითი, ესენი შეერთებული არიან რგოლური 

კომისურების ხშირი ბადით. ზურგის ლაკუნში მოქცეულია ზურგის სისხლძარ-



ღვი, მუცლისაში ._ მუცლის სისხლძარღვი, ხოლო მის ქვეშ –– ნერვული ძეწ- 

კვი (სურ. 205, ბ). ეს ლაკუნები ერთმანეთს უერთდებიან უფრო წვრილი ლაკუ- 

ნების მთელი სისტემით, 

ყბიან წურბელებში, რომელთაც ეკუთვნის სამედიცინო წურბელა და მტკნა- 

რი წყლის სხვა ფორმებიც, პარენქიმის განვითარების პროცესი შორს მიდის და 
აქ თავს იჩენს ახალი თავისებურება. სახელდობრ, სისხლის მიმოქცევის ძარღვე- 

ბი, რომლებიც მდებარეობენ ცელომურ ლაკუნებში, რედუცირდება და სისხ- 

ლის მიმოქცევის ფუნქციას ასოულებს ლაკუნური სისტემა (სურ. 205, გ, დ.). 

ამრიგად, ყბიან წურბელებში სისხლის მიმოქცევის სისტემასა და ცელომის ურ- 

თიეოთობაში ადგილი აქვ სუბსტიტუციას, ე. ი, ერთი ორგანოს შენაც- 

ვლებას მეორეთი, რომელიც იმავე ფიზიოლოგიური მნიშვნელობისა, მაგრამ სხვა 

წარმოშობისაა, 

ამრიგად, სისხლის მიმოქცევის ნამდვილი სისტემა აქეთ წურბელების 
მხოლოდ ორ რიგს ჯაგრიან წურბელებს (4იიი?ჩიხძნ!!იი) და 
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სურ. 205. ცელომის ცვლილება სხვადასხვა წურბელებში, 

ა“ წურბელა 4ტიძი/ჩიხძი'IIი-ს განიგი ჭრილის სქემა; ბ––იგივე ხორთუ– 

მიანი წერბელა--#/95CI00I0-სი; გ– იგივე ყბიანი სამედიცინო წურბე- 

ლასი; დ––იგივე, /#/0,00ხძი!Iი-ს გვარის წურბელასი,ე–– ცხენის წურბე- 

ლას ლაკუნურისისტემის ეკანა ნაწილი: 1 –– ცელომი; 2 –– პარენქიმა; 3 –– 

ზურგის სისხლძარღვი; 4 –– მუცლის სისხლძარღვი; 5 –– ნერეული ძეწკეი; 6 –– ნაწლავი; 7– 

ზურგის ცელომური ლაკუნი,: 8--მუცლის ლაკუნი; 9 –– გვერდითი ლაკუნები; 10 –-'მათი 

ბუშტები. 

ხორთუმიან წურბელებს (#”ჩყიიჩინძნIIიმ, ხოლო ყბიან წურ–- 

ბელებში (0M0/ჩM0ხძიIIიმ სისხლის მიმოქცევის სისტემა შეცვლილია ლაკუნუ- 
რი სისტემით. ლაკუნების სისტემის სითხე იღებს სისხლის ხასიათს, მრავალ შემ– 

თხეევაში იგი შეღებილია წითლად და შეიცავს ჰემოგლობინს ხსნარის სახით, აგ- 

რეთვე ამებურ უჯრედებს. 
წურბელების გამ ომყოფი სისტემა მეტანეფრიდიული 

ტიპისაა. გამომყოფი არხები მეტამერულად არიან განლაგებული სამედი–



ცინო წურბელას, რომლის სეგმენტების რიცხვი 34-ია, აქვს სულ 17 წყვილი ნე- 

ფრიდია. იმასთან დაკავშირებით, რომ ცელომი გარდაიქმნა ლაკუნთა სისტემად, 

შეიცვალა წურბელების მეტანეფრიდიების აგებულებაც,. მეტანეფრიდიების ძაბ– 
რები იხსნება მუცლის ლაკუნში, მაგრამ უშუალოდ არ იხსნება ნეფრედიულ არ- 

ხში და გამოყოფილი ნივთიერება ძაბრიდან დიფუზურად გადადის ნეფრიდიებ- 

ში, წურბელების მეტანეფრიდიებისათვის დამახასიათებელია ერთგვარი გამობე– 

რილობა _ შარდის ბუშტი. 

საჭმლის მომნელებელი სისტემა წურბელებს კარგად აქვთ 

განვითარებული და შედგება სამი ნაწილისაგან წინა, შუა და უკანა 
ნაწლავისაგან. პირი, რომელიც მოთავსებულია წინა მისაწოვრის სიღრ– 

მეში, ჯერ გადადის პირის ღრუში, შემდეგ კი ხახაში. წურბელების წინა ნაწლა- 

ვის აგებულებას დიდი სისტემატიკური მნიშვნელობა აქვს: ხორთუმიან წურბე- 

ლებს ხახაში მოთავსებული აქვთ წრიული კუნთოვანი ლილვაკი, რომელიც 

წარმოქმნის მილს, ანუ ხორთუმს, ამ ხორთუმს შეუძლია დროებით გარეთ გამო- 

ყოფა და წარმოადგენს მსხვერპლზე თავდასხმის იარაღს, 

ყბიანი წურბელების პირის ღრუში მოთავსებულია სამი სიგრძივი 

კუნთოვანი ლილვევ აკი. 1 ზურგის და 2 გვერდითი, თითოეული 
ლილვაკის თავისუფალ კიდეზე ჩამწკრივებულია ქიტინის კბილების წყება, რომ–- 
ლებიც ერთად ქმნიან ხე რხივით დაკბილულ ყბას, საზრდოს მი– 
ღების დროს წურბელას ყბები გაჩხვლეტენ მასპინძლის კანს, წარმოიქმნება სამ– 
წახნაგოვენი ჭრილობა, საიდანაც იწოვება სისხლი, ხახაში იხსნება ერთუჯრედიანი 

„სანერწყვე“ ჯირკელები, სამედიცინო წურბელების ასეთი ჯირკელები 
გამოყოფენ განსაკუთრებულ ცილოვან ნივთიერებას ჰემოფილი8ნს, ანუ 
ჰირუდინს, რომელსაც თვისება აქვს სისხლის შედედება შეაჩეროს, ამით 
აიხსნება ის გარემოება, თუ რატომ სდის დიდხანს სისხლი წურბელას მიერ მი– 
ყენებული ჭრილობიდან. წოვის აქტის დროს ჭრილობაში ჩადის ჰემოფილინი. 
ამავე მიზეზის მეშვეობით წურბელას მიერ გამოწოვილი სისხლი უცვლელი რჩე- 
ბა წურბელას ნაწლავებში რამდენიმე კვირის განმავლობაში და არ დედდება, 
თითქოს დაკონსერვებული იყოს. 

ხახა გადადის ვიწრო და მოკლე საყლაპავ მილში, რომელიც იხსნება შუა 

ნაწლავში, ეს უკანასკნელი წარმოქმნის წურბელებში რამდენიმე წყვილ ამოზ- 

ნექილობას, ანუ პარკს, რომელთა რიცხვი ცვალებადია, სამედიცინო წურბელებს 
იგი 11 წყვილი აქვთ. ყველაზე უკანა წყვილი პარკი განსხვავდება თავისი განსა- 
კუთრებული ზომით და აღწევს თითქმის სხეულის უკანა ბოლომდე. ამ პარკების 

განვითარება ხელს უწყობს ნაწლავების ტევადობის გადიდებას და შესაძლებ- 

ლობას აძლევს წურბელებს დიდხანს გაძლონ უსაზრდოოდ და იკმარონ მარავი, 

რომელიც დაიგროვეს ორგანიზმში უკანასკნელი კვების დროს. უკანა წყვილი 

გვერდითი პარკის ფუძეებს შორის საწყისს იღებს უკანა ნაწლავი რომელსაც 

სწორი წვრილი მილაკის სახე აქვს და იხსნება საულელით უკანა მისაწოვრის 

ზემოთ. 

ზოგიერთი თავისუფლად მცხოვრები წურბელა იკვებება სხვადასხვა წვრი- 

ლი ცხოველებით: ჭიებით მოლუსკებით და სხე., პარახიტული წურბელები 

კი მასპინძლის სისხლს სწოვენ. 

წურბელების ნერვული სისტემა შედგება წყვილი ხახისზედა გან- 

გლიონის, ხახისირგვლივი კომისურებისა და ხახისქვედა კვანძისაგან; ოომელიც



წარმოადგენს მუცლის ნერვული ძეწკვის დასაწყისს. ეს უკანასკნელი შედგება 
ოცი ან მეტი განგლიონისაგან რომელთაგან თითოეული შეესატყვისება ერთ 

სეგმენტს, ხახისქვედა განგლიონი შეიქმნა 4 მარტივი გახგლიონის გაერთიანე- 

ბით, უკანა კი 7 განგლიონის; ეს იმის მაჩვენებელია, რომ სხ ის აღნიშნ 
ნაწილებში მომხდარა. სხეულის რამდენიმე სეგმენტის გაერთიანება, წ უღ 

წურბელების გრძნობათა ორგანოები წარმოდგენილია მგრძნობიარე ეპითე- 

ლიუმის უჯრედებით, ანუ კათხისებური ორგანოებით (სურ. 206, 5). თითოეული 

ასეთი ორგანო შედგება თითისტარისებური უჯრედების გროვისაგან, რომლებიც 

მოთავსებულია ეპითელიუმის ქეეშ და რომლებთანაც მუცლის ნერვული ძეწკვი- 

დან მიდის ნერვული ბოქკოების 

კონა. 

ამ ორგანოებიდან ზოგს აქეს 

ქიმიური და ზოგს. შეხების 

ორგანოების დუნქციები. 

წურბელების უმრავლესობას 

ზოგიერთი ნაწილი ამ ორგანოებისა, 

რომლებიც მოთავსებულია წინა 

სეგმენტებზე, შეიძლება გარდაექმ– 

ნეს თვალებად, მათი რიცხვი ცვა- 

ლებადია (1-5 წყვილი). თვალი 

შედგება ბუმტისებური შუქ- 

მგრძნობიარე უჯრედებისაგან, რო- 

მელთა შიგნით დიდი ეაკუოლია, 

უჯრედებში შედის ნერვული ბოჭ- 

კოების კონა. თვალი გარემოცულია 

შავი პიგმენტით (სურ. 206). 

სასქესო სისტემის 

აგებულებისა და გამ- 

სურ. 206. სამედიცინო წურბელას თვალის რავლების მიხედვით წურ- 
აგებულება. ბელები ემსგავსებიან მცირეჯაგრიან 

1 –– ეპითელიუმი; 2 –– მხედეელობითი უჯრედებ; ჭიებს, წურბელებიც ჰერმათროდი- 

3 პიგმენტი; 4 –– მხედველობის ნერვი; 5–– კა ტებია, მათი სასქესო ორგანოები 
თხისებური ორგანო; 6 –- მისი ნერვი. 

  

უმთავრესად თავმოყრილია სხე- 
ულის მე-9 და მე-12 სეგმენტების მიდამოში. წურბელებსაც აქვთ სარტყელი, 
რომელიც ემჩნევათ მხოლოდ გამრავლების პერიოდში, 

მამრობითი სასქესო აპარატი შედგება რამდენიმე წყვილი 
სათესლისაგან (სურ. 203. ა), რომლებიც მოთავსებულია სხეულის უკანა ნახე- 

ვარში მეტამერიულად, ამ სათესლეებიდან გამოდიან თესლის გამომტანი წყვილი 

არხები, რომლებიც თითოეული მხრიდან ერთვიან საერთო თესლსავალს, თესლ- 

სავალები წინ მიიმართებიან და სხეულის წინა მესამედმი თითოეული მათგანი 

იგრიხება გრძლად ე. წ. სათესლე დანართად (0/!:ძ!ძ0/1(5)..ამ გორგ- 

ლებიდან გამოსული ორთავე თესლგამტარი ერთვის ერთ საერთო თესლგამომნ- 

თხევ არხს. ეს კი მოთავსებულია კუნთოვანი საკოპულაციო ორგანოს შიგ- 

ნით. რომლის ბოლოზე არხი თავდება სასქესო ხვრელით. საკოპულაციო ორ- 

განოს შეუძლია გამოწევა სხეულიდან გარეთ მილაკის სახით.



ზოგიერთ წურბელაშ“ სპერმატოზოიდები მოთავსებულია თითისტარისებურ 

პარკებში, ანუ სპერმატოფორებში. ეს სპერმატოფორები ან მოხვ- 

დებიან მდედრობით სასქესო ხვრელში, ანდა ერთი ცალკეული შეასობს მეორეს 

პირდაპირ კანში. სპერმატოფორებიდან გამოსული სპერმატოზოიდები ატანენ 

საფარველის გზით მეორე ცალკეულის სხეულში, მის პარენქიმაში და აქედან 
აღწევენ მდედრობით სასქესო ორგანოებამდე. 

მდედრობითი სასქესო აპარატი შედგება წყვილი საკვერ- 

ცხისაგან, კვერცხგამტარისაგან. საშვილოსნოსა და საშოსაგან, სამო გარეთ გა- 

მოდის მუცლის მხარეზე მდედრობითი სასქესო ხვრელით, რომელიც მოთავსე– 

ბულია მამრობითის უკან. 

კვერცხებს დებენ განსაკუთრებულ პარკებში, რომელთა შიგნით მიმდინარე– 

ობს ჩანასახის მთელი განვითარება, წურბელები პარკებს დებენ ფსკერზე, წყალ- 

მცენარეებზე ან ნაპირზე, ნესტიან ნიადაგში. 

წურბელებში განვითარება პირდაპირი არ არის ვინაიდან კვერცხიდან გა- 

მოსული ლარვები რჩებიან პარკებში, სადაც ხდება ლარვების გარდაქმნა. ლარ– 

ვებს აქეთ წამწამები და პროტონეფრიდიები, პარკებიდან წყალში გამოდიან უკეე 

გაფორმებული წურბელები, წურბელების მიერ პარკებში გამოყოფილი კვერცხე- 

ბის რაოდენობა მცირეა (ერთეულებიდან ათეულებამდე), ვინაიდან პარკებში 

უზხრუნველყოფილია კვერცხების დაცვა. 
წურბელების კლასი იყოფა 3 რიგად: 1. ჯაგრიანი წურბელე- 

ბი (400//ჩინძიII(00; 2 -_ხორთუმიანი წურბელები (”წჩყილის- 
ძი!/(იი და 3 _-ყბიანი წ ურბ ელები (C/I0/ჩ0ხძი!!Iიმ). 

1ელი რიგი. ჯაგრიანი წურბელები  4იიიIIიხძ?!!ინ 

სამ რიგს ეკუთვნის მხოლოდ ერთი სახვობა __ ჯაგრიანი წურბელა (4C60/1/M0- 

(6IIთ ი0I2ძI!ი; სურ. 207, ა), რომელიც პარაზიტობს ორაგულისებრ თევზებში. 

ეს სახეობა აღსანიშნავია, როგორც რელიქტური პრიმიტიული ფორმა, რომელ- 

საც აქვს ჯაგრები და ცელომი, გვხვდებიან ონეგის ტბაში, მდ, ენისეის აუზში 

და ფინეთის ტბებში. 

მე-2 რიგი, ხორთუმიანი წურბელები  /#2?Mყი:Cჩ0სძCII06 

ამ რიგის წარმომაღგენლებისათვის დამახასიათებელია ხახაში მოთავსებული 

პირიდან სასროლი კუნთოვანი ხორთუმი. ეს წურბელები თევზების ექტოპარა- 

ზიტებია, ნაწილი __ თავისუფლად მცხოვრები ტცნობილია თევზის წურბელა 

(ჩ!«ICII0C ფ00/10/-0; სურ. 207, ღ. ე), რომელიც პარაზიტობს მტკნარი წყლის 
მრავალ თევზზე (მაგალითად. ჭანარზე და ასუსტებს მას სისხლის გამოწოვით). 

ჩვენს წყალსატევებში ხშირად გვხვდება ლოკოკინას წურბელა (C/05§0M0M0 

Cი/M:0!00710; სურ. 207. გ). ეს პატარა წურბელაა (სიგრძით 3 სმა და სისხლს 

წოვს მტკნარი წყლის მრავალ მოლუსკს (ტბორულებს და სხვ.), თავისუფლად 

მცხოვრები ფორმაა; აჟვს ფართო ფოთლისმაგვარი სხეული, კვერცხიდან გამო- 

სულ ახალგაზრდას ინახავს სხეულის მუცლის მხარეზე, მხვილი წურბელებიდან 
აღსანიშნავია /#%0/I/0ხძCIIი, იგი ზღვის წურბელაა (სიგრძით 20 სმ), პარაზიტობს 

თეეზების (ზვიგენები) კანზე. სკაროსების კანხე პარახიტობს წურბელა „8/0/- 
0I2IIIი,-ი. რომელსაც გარეგანი ლაყუჩები აქვს. 
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სურ. 207. სხვადასხვა წულბელები. 

სა ჯაგრისნი წურბელა (4C0I/ჩიხძი!!ს 00!იი)ი). მარჯენიე სხეულის 
წინაბოლო ჯაგრები თ()). 

ბ-ყბისნი სამედიცინო წურბელა (//(”VI0 /IMI6:M0II5) (1): 2--მცე- 

რჯგი წურბელა; 3 –– გახსნილია სხეულის წინა ბოლო დღა ჩანს ყბები, ხახა და საყლა– 

იი 
ხ --ა 

    რ–-სამედიცინო წურბელას ყბა გვერდიდან. «იღი გადიდებით; 5 –– ჭუპრი. 

ს თუმიანი წუერბელ. (C0/იჯა ეისი (C/0/)5!I:) იი”ი!ძით!ძ): 

დდა ე–თევზის წურბელა, (/250(00I0 ციით; ზორთუმიანი წურბელების 

რიგიდან). 

მე-3 რიგი, ყბიანი წურბელები. CIIი/ჩინძიII026 

_ ამ რიგის წურბელებს ხორთუმი არა აქვთ, ხახაში გააჩნიათ სამი კუნთო- 
ვაზ ლილვაკი, რომელიც ხშირად შემოსილია ქიტინის ყბებით. მათ ეკუთვნით



სამედიცინო წულბეღა (7 MIი, IIMIICII0IIIა, სურ, 207. ბ), რომელიც 

კავშირის სამხრეთ ნაწილში, ფართოდაა, გავრცელებული, სამედიცინო წ 
უხსოვარი დოოიდან გამოიყენა, ადამიანმა, როგორც სამედეაცინო Lა§.- 

მას იყენებენ ჰიპერტონიული დაავადების, ტრომბოფლებიტების და. სხვ. :. 

ამავე რიგს ეკუთესის ცხესის დიდი ცრუწურბელა (ჩიღრიის 515615: ყკ). 
მას აქვს სუსტი ყბები და არ შეუძლია გაჭრას ადამიანისა და ცხოველების კა 

ზოგ ყბიან წურბელას. (/,/II/III/Iა- ((Mწ(ა(ი/IC0), რომელიც კავღცელებლ- 
ლია შუა აზიის წყალსატევებში, შეუძლია ადამიანის პარაზიტი გახდ-ს, ვინაედა5 

უმი წყლის დალევის დროს იგი მოხვდება ცხვირ-ხახაში და გამოსწოეს სიყბლა. 

საქართველოში გავრცელებულია წურბელების 10-ზე მეტი საბეოჯა, 

შორის აღსანიშნავია სამედიცინო წურბელა, დიდი ცხენის ცრუწერბელა, თევზის 

წურბელა და სხვ. წურბელები შეიძლება მივიჩნიოთ როგორც სასა–ჯებლო. 

მავნე ცხოველებად, სამედიცინო წურბელა წარმოადგენს სასარგებლო ცხოველი, 
სხეები კი ზიანის მომტანია, ასეთებია პარახიტული ფორმები, ზღვი მჭაცაა-- 

ლია, ზოგიც აზიანებს წყალგაყვანილობას და სხვ. 

   

    

   

  

რბოლიანი ვიების ფილოგენია 

ფიჟრობენ, რომ რგოლიანი ჭიები წარმოიშვნენ უმდაბლესი ა<ასაგმენ#-- 
რებული ჭიებისაგან, მეტამერიის ნიშნები, ე, ი. სხეულის ღერძის გასწვლივ ზო- 

გიერთ ორგანოთა სწორი განმეორების სახით, რომლებიც შეიმჩნევა ტურბელა- 

რიებსა და ნემერტინებში, აგრეთვე ტროქოფორის მსგავსება ტურბელარიის · მლ- 

ულერის ლარვასა და ნემერტინის პილიდის ლარვასთან, გვაფიჟე“ებინებს. ომ 

რგოლიანი ჭიები საწყისს იღებენ ამ გზიდან, 

რგოლიანი ჭიების მაღალი ორგანიზაციის ნიშნებია, როგორც ეს დასაწჯის- 

ში იყო აღნიშნული, ის. რომ მათ აქვთ მეორეული ღრაღ. ანუ ც;- 
ლომი და სისხლის მიმოქცევის სისტემა. 

ამრიგად, რგოლიანი ჭიები წარმოადგენენ დიდ ფილოგენეზერ შტოს, Cომ- 

ლებიც საწყისს იღებენ უმდაბლესი ჭიებიდან, ამ შტოში ცენტრალერ ჯგუფს წაC- 

მოადგენეინ პოლიქეტები, რომლებიც ახლოს არიან რგოლიანი ვიების 

ჰიპოთეზურ წინაპრებთან. ე ქი ურიდები წარმოადგენენ ზღვის რგოლიანი ჭიების 

სპეციალიზებულ ჯგუფს. ცხოვრების თავისებური პირობებით რომლებიც 
წარმოიშვნენ პოლიქეტებისაგან. 

რგოლიანი ჭიების ტიპის ეს ორი კლასი (პოლიქეტები და ექიურიდები) გა- 

ერთიანებუ ლია ერთ ქვეტიპში._ „4CII/IIი-თი (უსარტყელოები) სარტყლის 
უქონლობისა და გაყოფილსქესიანობის გამო, მეორე ქვეტიპში -- CIVI/6(IიI0 

(სარტყელიანები) გაერთიანებულია დანარჩენი ორი კლასი __ ოლიგოქეტები და 

წურბელები; მათთვის დამახასიათებელია სარტყელი და ჰერმაფროდიტიზმი, 

პოლიქეტებიდან საწყისს იღებენ ოლიგოქეტები, ხოლო ამათგან -_ წურბე- 
ლები, წერბელების ცხოვრების თავისებური ნირი (პარახიტული, ნახევრადპარა- 

ზიტული, მტაცებლური და თავისუფლად ცხოვრება) მეორეულად იწვევს ცელო- 
მის შევიწროებას /შეზღუდვას) პარენქიმით და მთელ რიგ ისეთ ნიშან-თვისებათა 

კონვერგენციას, რომლებიც ახასიათებენ ბრტყელ ჭიებს. 

რგოლიანი ჭიების ცალკეული ფილოგენეზური ჯგუფების ევოლუციის ანა- 

ლიზი ნათელყოფს, რომ მათში ადგილი აქვს ოლიგომერიზა ცი ია ას,



ამის შედეგად სეგმენტების პჰომონომურობა ადგილს უთმობს ჰეტერონომუ- 
რობას, 

ვ. ნატალის მიხედვით რგოლიანი ჭიების ტიპში შემავალი ცალკეული 

ჯგუფების ფილოგენეხური ურთიერთობა სქემატურად ასე გამოიყურება: 

პოლი4ჟეტები 

ეპიედივები I) ოლი ოვეტები წერუელები 

პოლიქეტისებრი პრიმიტიული 

პიპოთეზუორი რგოლიანი ჭიები 

აძრიგად, ნათელია, რომ პოლიქეტები წარმოადგენენ საკვანძო ჯგუფს უმაღ- 
ლეს პიოველადპირიანთა ევოლუციაშიც. ამათგან იღებენ საწყისს მოლუსკები 
და ფეხსახსრიანები, 

ბრძოლა პარაზიტულ ჭიებთან 

ჩვენ გავეცანით ჭიების ხუთ ტიპს: ბრ ტყელ ჭიებს (#I!0I/#M6//1(/11ჩM05), 
ნემერტინებს (VV6ი16//!ჩ0, პირველადღოუიან, ანუ მრგვალ 

პიებს (Mიიი!6I/!(/MC), თავეკლიან ჭიებს (/იიოი!ჩი0(0ჩM0I/ლ) 
და რგოლიან ჭიებს (4/0/(ძი). ამათგან პირველი და მეოთხე ტიპის 
წარმომადგენლები მხოლოდ და მხოლოდ პარაზიტულ ცხოერებას ეწევიან, მეორე, 

მესამე და მეხუთე ტიპის წარმომადგენლები არიან პარაზიტებიც6 და თავისუფ- 
ლადმცხოვრები ფორმებიც. იმ მეცნიერებას, რომელიც შეისწავლის ამ პარაზიტულ 
გიებს, ანე ჰელმინთებს--ჰ ელმინთო ლოგია ეწოდება, 

ძველ რუსეთში ჰელმინთოლოგია როგორც დამოუკიდებელი მეცნიერული 
დისციპლინა არ არსებობდა, მას საფუძველი ჩაეყარა მხოლოდ დიდი ოქტომბრის 
სოციალისტური რევოლუციის შემდეგ. საბჭოთა ჰელმინთოლოგიური მეცნიერე- 

ბის ფუძემდებელმა აკად, კ. ს კრიაბინმა განსაზღვრა ამ მეცნიერების 

შიზნები. კვლევის მეთოდები და პრინციპები, საბჭოთა ჰელმინთოლოგიამ აკად, 

კ. სკრიაბინის მეთაურობით, მისი მრავალრიცხოვანი მოწაფეების ენერ- 

გიული მუშაობის შედეგად, დიდ წარმატებებს მიაღწია და მთელ მსოფლიოში 
მოწინავე გახდა. 

1925 წლიდან აკად. კ. სკრიაბინის მიერ შემოღებული იყო ჰე ლმინთო- 
ზების თეოაპიის ახალი პრინციპი -. „დეჰელმინთიზაცია:, 
რაც ნიშნავს არა მარტო მკურნალობას, არამედ პროფილაქტიკურ ღონისძიებათა 

გატარებას, 

1944 წელს აკად. კ. სკოიაბინმა გამოიმუშავა ჰელმინთოზებთან ბრძოლის 

ახალი პრინციპი _ „დევასტაცია/!, რომელიც რთულ კომპლექსურ ღო- 

ნისძიებას წარმოადგენს, მიმართულია ისეთი პირობების შესაქმნელად, რომლე- 

ბის დროსაც ჰე ლმინთებს არსებობა არ შეუძლიათ, 

ღევასტაცია გულისხმობს არა ჰელმინთოზებისაგან დაცვას, არამედ მათზე 

აქტიურ თავდასხმას, არა ბრძოლას ჰელმინთოზებთან, არამედ ბრძოლას ამ და- 

ავადების გამომწვევთან, მისი სიცოცხლის ყველა ფაზაში _ თანმიმდევრულად 
მათი სრული განადგურების მიზნით, აკად, კ. სკრიაბინის მიერ წამოყენებული 

დევასტაციის პოინცეპი დღეს განხორციელებულია მრავალი ჰელმინ- 

თოზის აღმძვრელის მიმართ (მაგალითად, რიშ ტა საბჭოთა კავშირში სავსე- 

ბით ლიკვიდირებულია და სხვ.). : 
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ტიპი XIII. მოლუსკები, ანუ რბილტანიანები -– 
M0LLVს5C# 

ხობალი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ფეხსახსრიანების შემდეგ მოლუსკები ცხოველთა ყველაზე მ”ავალლივბო- 

ვანი ტიპია, მასში გაერთიანებ ლია 100000-ზე მეტი სახეობა. 

მოლუსკები ტიპობრივი წყლის ცხოველებია, ისინი ბინადრობენ ოკეანეებ- 

მი, ზღვებსა და პტკნარ წყლებში, ხოლო შედარებით მცირე ჯგუფი (ფილტვიანე 

მოლუსკები) შეგუებულია ხმელეთზე ცხოვრებას, 
მოლუსკები პილატერული სიმეტრიის მქონე ცხოველებია, მაგ'ამ ზოგ 

მათგანს ასეთი სიმეტრია დარღვეული აქვს და გამოხატულია ასხიმე ღტულობა, 

ასე0.ებია მუცელფეხიანი მოღჯესკები,. 

მოლუსკების სხეული იყოფა სამ განყოფილებად თავი, ტა § 2. ღა 

ფეხი (სურ. 210, 234), ფეხის საშუალებიი: მოლუსკები ცოცავ)ე5 და აღ3ა4- 
რატს ემაგრებიან. 

მოლუსკების სხეული დაფარულია ე რთშრიანი ეპელვ ი 

მ ით, მოლუსკების უმრავლესობას აქვს კარგად განვითარებული, ეპითელი: 

მიერ გამოყოფილი მფარავი ნიჟარა, უფრო ხშირად მთლიანი, უფლო 2 

ვიათად ოღსაგდულიანი ან შემდგარი რამდენიმე ნაჭრისაგან. კანის საფალვალე- 
    

დან გამოიყოფა განსაკუთრებული ორგანო – მანტია როძელშივ > >. 

ლია მოლუსკის სხეული. ამრიგად, ნიჟარა და მისი გამომყოფი მანტია წა 

გენენ მოლუსკების ერთ-ერთ დამახასიათებელ თავისებურებას, ნიჟარის ფუნ: 

ციაა მოლუსკის სხეულის დაცვა. 

მოლუსკების იმ ჯგუფებში, რომლებიც გადავიდნენ უფრო მოქრავ ცზოვლ:- 

ბაზე, ადგილი აქვს ნიჟარის რედუქციას, ზოგჯერ მის სრულ მოსპობამდე. აკალე- 

ბია თანამედროვე თავფეხიანი და ზოგი მუცელფეხიანი მოლუსკები. 

ნიჟარა შედგება სამი შრისაგან (სურ. 208, 1I, კ), რომლებიც გამოიყოფა 

მანტიის უჯრედებისაგან, ნიჟარის გარეგან შრეს წარმოადგენ” პე როიოსტ- 

რაკუმი (იCდI05M-0CVII). იგი შედგება ორგანული ნივთიერება –-– კო ნ ქ. – 

ოლინისაგან და თავისი შედგენილობით ახლოსაა რქოვან ნივთიერებასთან, 

შუა შრე, ანუ ოსტრაკუმზი (9VM0CV7) უფრო განვითარებულია და შედ- 

გება ნახშირმჟავა კირისაგან,. მესამე, შინაგან შრეს წარმოადგენს ჰიპოსტ- 

რაკუმი (ჩყიიV/0იCVი), ესეც ძირითადად კიროვანია, შეიძლება იყოს ს ა- 

დაფის ან ფაიფურისა. სადაფის შრეს ახასიათებს ცისარტყელის ყვე– 
ლა ფერი, რაც დამოკიდებულია სხივების ინტერფერენციაზე (ე. ი. სინათლის 

სხივების ურთიერთგაძლიერება ან შესუსტება ერთმანეთზე დამთხვევის დროს). 

შინაგანი შრე შეიძლება იყოს ფაიფურის, მაშინ მას არ ექნება სადაფის სი- 

პრიალე. 

მოლუსკის ზროდასთან ერთად იზრდება მისი ნიჟარაც. ნიჟარის ზომის -გადი– 

დება პირობადებულია იმით, რომ მანტიის უჯრედები გამოყოფენ კირსა და კონქი– 

ოლინს (სურ. 208, II, ბ), ნიჟარის ზრდა დამოკიდებულია მანტიის მიერ გამო– 

ყოფილი სადაფისა და ფაიფურის ფირფიტების ახალი შრეების მატებისაგან. 

ნიჟარების ნაირგვარ ფორმასთან დაკავშირებით მანტია ქმნის ნაოჭებს, მათ 

მანტიის ნაოჭები ეწოდება, მანტიის ნაოჭს შორის, ერთი მხრივ, ღა თავსა და 

..



ტანს შორის, მეორე მხრივ, წარმოქმნილია ღრუ––მანტიის ღრუ (სურ. 234, 1), იგი 

მეტად დიდ როლს ასრულებს მოლუსკების ორგანიზაციამი და ის საჭიროა მან–- 

ტიის კომპლექსის ორგანოთა -–– ლაყუჩების, ზოგიერთ გრძნობათა ორგანოების, 

ანალური და გამომყოფ ორგანოთა ხვრელების მოსათავსებლად, 

მოლუსკების შინაგან აგებულებაში აღსანიშნავია ზოგი თავისებურება. რგო- 

ლიანი ჭიებისაგან განსხვავებით, მოლუსკებში შინაგან ორგანოთა შორის არე     

  

სურ. 208. I. მოლუსკის ნიჟარის სქემა: 

I 8 -- ბრუნები; 1 –– ემბრიონული ბრუნი; 8 -- ბოლოწინარე ბრუნი; ბ –- ბაგე. 

1.-–მოლესკის ნიჟარისა და მანტიის აგებულება: 

ა--უკბილოს (4/0ძიI(ი00 ნიჟარა და მანტია ჭრილში: 1 – კონქიო- 

ლინის შრე; 2--კიროვანი პრიზმული შრე; 3-- სადაფის შრე; 4 –- მანტიის გარეგანი ზედაპი- 

რის ეპითელიუმი; 5-– შემაერთებელი ქსოვილი; 6 –- მანტიის შინაგანი ზედაპირის მოციმციმე 

ეპითელიუმი 

ბ. სადაფას (ხMიIმ მანტია და ნიჟარა ვჭრილში: 1 -- მანტიის ში. 

ნაგანი ეპითელიუმი; 2 –– მანტიის გარეგანი ეპითელიუმი; 3 –- კონკიოლინური შრის წარ- 

მოქმნის დასაწყისი ზონა მანტიის კიდის ნაკეცში; 4 –– კონქიოლინური შრე; 5--პრიზმატური 

შრის წარმოქმნის დასაწყისი ზონა, რომელიც გამოიყოფა მანტიის ეპითელიუმის მიერ; 6 –– 

პრიზმატური შრე; 7 -- სადაფის შ+ე. 

ამოვსებულია პაოენქიმით და ამიტომაც მათ უწოდებენ რ ბილტანიანებს., 
მიუხედავად ამისა, მოლუსკები არიან მეორეულღრუიანი, ანუ ცელომიანი ცხო- 

ველები. ცელომი შენარჩუნებულია მცირე ზომით პერიკარდიალური და სასქესო 

ჯირკვლების ღრუების სახით (სურ. 216). 

ნიჟარისა და გადაადგილების განსაკუთრებული ორგანოს -– ფეხის განვი- 

თარებასთან დაკავშირებით მოლუსკებში არ არის ტიპობრივი კან-კუნთოვანი 
პარკი, სამაგიეროდ განვითარებულია ფეხის სპეციალიხებული მუსკულატურა, 

ორსაგდულიანი მოლუსკების ნიჟარების შემრთველი კუნთები და სხვ. 

მოლუსკებში საჭმლის მომნელებელი სისტემა სამი განყოფილებისაგან შედ- 

გება: წინა, შუა და უკანა ნაწლავგი. 

პირი ჯერ გადადის პირის ღრუში ღა შებდეგ კუნთოვან ხახაში. ხახის 

ფსკერიდან მასში შემოწეულია კუნთოვანი ლილვაკი, ენა. ენის ზედაპირი 

დაფარულია საკმაოდ სქელი ქიტინოვანი კუტიკულით, რომელზედაც ზის რამღდე- 

ნიმე განივ და სიგრძივ რიგად განწყობილი ქიტინისვე კბილები. ამრიგად, ვღე–



ბულობთ საქმლის გადამსრეს აპარატს –– საფხეკელას, ანე რადე- 

ლას (სურ. 216, 2), რომელიც დამახასიათებელია მოლუსკების უმრავ სო- 

ბისათვის, რადულა თავის წინა კიდეზე ხმარებისაგან ნელ-ნელა იცვითება, ძ-კრამ 

რადულის ბუდის უკანა ბოლოზე, მის ფსკერზე ზის რამდენიმე რიგი ეპითეი„ური 
უჯრედები, რომელთა მიერ გამოიყოფა ახალი ქიტინოვანი კბილაკები. მოლუს- 
კებისათვის დამახასიათებელია ს ანერწყვე ჯირკვლები, რომლებიც 

იხსნება ხახაში, 

მოლუსკების ენტოდერმული შუა ნაწლავი შედგება გაფართოებული კუჭისა 
და წვრილი ნაწლავისაგან. აქ ახალია განსაკუთრებული საჭმლის მომნელებელი 

ჯირკვალი ღვიძლი (სურ. 216, 5), რომლის სადინარი კუჭში იხსნება. 

მოლუსკებში სუნთქეის ორგანოებს წარმოადგენენ ლაყუჩები, ანუ 

ქტენიდიები (სურ, 209, 12 და სურ. 240, 7), ქტენიდიები მოთავსებულია 

მანტიის ღრუში, ზოგს აქვს ერთი წყვილი. ზოგს __ ორი წყვილი და ზოგსაც 

მეტი. 

ბ მოლუსკებში სისხლის მიმოქცევის სისტემა კარგადაა განვითარებული, რაც 

ცელომის არსებობასთან ერთად მოლუსკების მაღალ ორგანიზაციაზე მიუთითებს, 

რგოლიანი ჭიებისაგან განსხვავებით მოლუსკებში სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

არ არის დახშული. ეს იმას ნიშნავს, რომ სისხლი ცირკულირებს არა მარტო 

სისხლძარღვებში, რომელთაც აქვთ თავიანთი ეპითელური კედელი, არამედ სი– 

ნუსებისა და ლაკუნთა სისტემაში, ე, ი, ღრუებში, რომელთაც არა აქვთ საკუ- 

თარი კედლები, ამის გამო მოლესკების სისხლის მიმოქცევის სისტემაში ან სელ 

არ არის, ან სუსტადაა განვითარებული წკრილი ძარღვები და კაპილარები, სისხ– 

ლის მიმოქცევის დაუხშველობა დაკავშირებულია პარენქიმის განვითარე ბასთან. 

მოლუსკებში სისხლის მიმოქცევის სისტემის ერთ-ერთი დამახასიათებელი თავისე– 

ბურებაა კარგად დიფერენცირებული გული (სურ. 216, 7). 

ნერვული სისტემა მოლუსკებში გაფანტულ-კვანძოვანი ტიპისაა. კვანძების 

რამდენიმე წყვილი (5--6) მოთავსებულია სხეულის სხვადასხვა ადგილას (სურ. 

214, ბ): თავში, ფეხსა და ტანში ღა ერთმანეთთან შეერთებულია გრძელი კონექ– 

ტივებით. 

მოლუსკების გამრავლების ერთაღერთ ფოლმას სქესობრივი გამრავლება 

წარმოადგენს, მუცელფეხიანებისა და ზოგიერთ სხვა მცირე ჯგუფის გარდა 

მოლუსკები გაყოფილსქესიანებია. 

მეტად საყურადღებოა მოლუსკების ემბრიონული და პოსტემბრიონული გან- 

ვითარება, ვინაიდან აქ ისახება შესაძლებლობა, დამტკიცდეს მათი ფილოგენე– 

ტიკური კავშირი რგოლიან ჭიებთან. 

კეერცხის სეგმენტაცია მოლუსკებში მიმდინარეობს სხვადასხვანაირად. კვერ– 

ცხში ყვითრის რაოდენობასთან დაკავშირებით ის შეიძლება იყოს სრული, თანა–- 

ბარი, არათანაბარი ან დისკოიდური, კვერცხის სრული დანაწევრება მოლუსკებ- 

ში მიმდინარეობს სპირალური ტიპის მიხედვით მოლუსკებში განვითარების 

პროცესი ძირითადად მიმდინარეობს ისე, როგორც პოლიქეტებში, 

მრავალი მტკნარი წყლისა და აგრეთვე ხმელეთის მოლუსკებში განვითარება 

პირდაპირია. 

მოლუსკების უმრავლესობაში კვერცხიდან გამოდის ლარვა, რომელიც ტი- 

პობრეი ტროქოფორაა (სურ. 220, 232), მისთვის დამახასიათებელი



ნიშნებით (სათხემე ხუფი, წამწამების პირისწინა და პირისშემდგომი გვირგვინი, 

მსგავსი შინაგანი აგებულება), შემდგომში ასეთე ტროქოფორისებური ლარვა, 
რომელიც პლანქტონურ ცხოვრებას ეწევა, გარდაიქცევა მეორე ლარვულ სტა- 

დიად აფროსანად , ანუ ველიგერად (სურ. 220, II, III), 

ველიგეოს ახასიათებს წამწამებით დაფარული ლაპოტებიან- გამონაზარდე- 

ბი. გარდა აძისა, ველიგერს აქვს ფ.ხისა და ნიჟარის ჩანასახი. ის ეწევა პლანქ- 

ტონუო ცხოვრებას, როგორც ტროქოფორა. 

მოლუსკები ცელომური ცხოველებია, მიუხედავად იმისა, რომ დცელომი მე– 

ორეულად რედუცირებულია მეტამერიის დაკარგვისა და პარენვიმის განვითარე– 

ბის გამო. 

ამრიგად, მოლუსკები წარმოადგენენ უხერხეძლო ცხოველთა მეტად სპეცი– 

ალიზებულ ჯგუფს. მათი სპეციალიზაცია დაკავშირებულია ნაკლებ მოძრაობასა 

და პასიურობასთან, ამ მხრივ მთავარია; მეტამერიის დაკარგვა პარენვი- 
მის გახვითარებ, გადაადგილების ორგანოს -. ფეხის განვითარე- 

ბა, მანტიისა და ნიჟარი.ს წარმოქმნა, 

მოლუსკების ტიპი იყოფა ორ ქვეტიპად: 

ქვეტიპი I. გვერდნერვიანები-  ,010M6V0, შედგება ორი კლასი– 
საგან; 1-ელი კ ლ ა ს ი––ჯავშნიანები. #L0/IC010; მე-2 კ ლ ა ს ი––ღარმუცლია– 
ნები __ 50I0/10წ05I#05. 

ქვეტიპი II. ნიჟარიანები _. C0/16MIIV0, მედგება ოთხი კლასისაგან: 
1ელი კლასი. მუცელფეხიანები – 605/0ი0ძი; მე-2 კლასი. ნიჩაბ- 

ფეხიანები.. 5იიიჩიიიძი: მე-33 კლასი-  ფირფიტლაყუჩიანები, ანუ ორ- 

საგდულიანები _ #0ი16!I(ხ/0)CM10(ი, §. 8:00!0(0; მ ე-4 კ ლასი-. _თავფეხია- 

ნები __ C00M01000ძ0. 

ქვეტიპი I. ზბვერდნერვიანები––-ტMIIIMMნ0L# 

გვერდნერვიანების ქვეტიპში გაერთიანებულია მხოლოდ ზღვის მოლუსკე- 

ბი, რომელთაც შენარჩუნებული აქვთ პრიმიტიული აგებულება და მოლუსკების 

ევოლუციის გაგებისათვის კარგ მასალას წარმოადგენენ, 

ჯავშნიანი მოლუსკები უფრო პრიმიტიული აგებულებისაა, მათ შენარჩუნე- 

ბული აქვთ მოლუსკებისათვის დამახასიათებელი ნიშნები, ხოლო ღარმუცლიანე- 

ბი წვრილი, ჭიისებური ფორმის, უნიჟარო და უფეხო ცხოველებია, მათი სახელ- 

წოდება „ღარმუცლიანები“ მიუთითებს, რომ მათ მუცლის მხარეზე აქვთ წამ- 

წამებით დაფარული ღარი (სურ. 212, სურ. 213), 

ამ ქვეტიპის ტიპობრივი წარმომადგენელია ჯავშნიანი მოლუსკი ქიტონი 

(სურ. 209, 210). ის პატარა ზომის (1-+6 სმ) და ოვალური ფორმის ნიჟარიანი 
მოლუსკია. მისი ნიჟარა აგებულია თავისებურად, სხეულის ზურგის მხარეზე მო- 

თავსებულია ნიჟარის 8 ფირფიტა, რომლებიც ერთმანეთზე დალაგებულია კრა- 
მიტისებურად, ნიჟარა არ ფარავს მთელ სხეულს: გვერდებზე ნიჟარიდან გამო- 

ყოფილია გარეთ მანტიის კიდური ზონა ხორკლიანი ზედაპირით, 

ქიტონი თავისი კუნთოვანი ფეხით მაგრადაა მიკრული ქვახე, იგი ძლიერ 

ნელა გადაადგილდება, იკვებება უმთავრესად წყალმცენარეებით. 

2»



ქიტონს მუცლის მხარეზე ემჩნევა სხგუ ლის დანაწილება თავად, ფეხად და 

ტანად. მანტიასა და ფეხს მორის წარმოი4ჟძ» –არი--მანტიის ნაოჭი (სურ, 209). 

აშ ღარში სხეულის ორივე მხარეზე მოთავსებულია ლაყუჩები 3--40 წ. “:-“=ე 

(სურ. 209. 11). 

შინაგან ორგანოთა სისტემა ისეა აგებული.როგორკ სხვა მოლესკების» (სურ. 

216). საჭმლის მომნელებელი სისტემა ხასიათდება იმავე ელემენტებით, როგო– 

  

სურ, 209. ქიტონი _. 70/I/00I!Iთ უ10ჩ”010700 
I--ზურგის მხრიდან; I-მეცლის მხრიდან:1--8-- ნიჟარის ფირფი- 

ტები; 9 –– მანტია; 10 –- თაეი; 11 –- ფეხი; 12 –- ლაყუჩები; 13 -- პირის ხვრელი; 14-- 

ანალური ზვრელი; 15 –- თირკმლის ხვრელები; 16 -– სასქესო ხვრელი, 

რებიც გააჩნიათ სხვა მოლუსკებს, ასე, მაგალითად, მათ აქვთ რადულა, სამი 

წყვილი სანერწყვე ჯირკვალი და ღვიძლი. 
სისხლის მიმოქცევის სისტემა დაუხშველია: აქვთ გული (პარკუჭი და ორი 

წინაგული). 

გამომყოფი ორგანოები, ანუ თირკმლები იწყებიან ძაბრებით პერიკარდია- 

ლურ ღრუში და იხსნებიან მანტიის ღრუში სხეულის გვერდებზე. ქიტონებში 

თირკმლები ძლიერ განვითარებულია და ნეფრიდიული არხი ქმნის მრავალრიცხო– 

ვან წანაზარდებს (სურ. 210, 9). 

ქიტონები გაყოფილსქესიანებია, მათ აქვთ წყვილი სასქესო ჯირკვალი, მაგ– 

რამ უმრავლესობაში ისინი ერთდებიან კენტ ჯირკვლად -_ საკვერცხედ ან სა–- 

თესლედ. მათ აქვთ თავიანთი საკუთარი წყვილადი სადინრები, რომლებიც იხს– 

ნება მანტიის ღარში გამომყოფი ხვრელის წინ (სურ: 210). 

გვერდნერვიანებისა და, კერძოდ, ქიტონის ნერვული სისტემა მეტად საინ– 

ტერესოა ფილოგენეზური თვალსაზრისით. 25)



სხვა მოლუსკებისაგან განსხვავებით, გვერდნერვიანების ნერვული სისტემა 

პოლიქეტები ნერვული სისტემის . . კიბიებუოი ტიპის (სურ. 210, 1) 

მსგავსია. 

გვერდნერვიანების კიბისებური ტიპის ნერვული სისტემა შედგება ხახისირგ- 

ვლივი ნერვული რგოლისა და მისგან გამომავალი ორი წყვილი სიგრძივი ნერვუ- 

ლი ღეროსაგან, რომლებიც ერთმანეთთან შეერთებულია განივი კომისურებით, 

  

  
      
    

  

სურ 210. კიტონის შინაგანი აგებულება. 

I-–-ნერვული სისტემა: 1 -.-გამომყოფი. სისხლის მ -მოქცე- 
ეიხა და სასქესო სისტემები: 1 –– ხახისირგელივი ნერვული რგოლი; 2 – 

რადულარული კვანძები; 3 -- ფეხის ნერვული ღერო: 4 –- ტანის ნერგული ქიბები; 5 

ლაყუჩები (ქტენიდიები); 6 –- ანალერი ხვრელი; 7 –- პირი; 8 -- ლაყუჩის ვენ»: 9 –- 

თირკმლები; 10 –– სასქესო ჯირკვალი; 11 –– სასჟესო ჯირკვლის სადინარები; 12 –- თირკ- 
მლის გარეგანი ხვრელი; 13 –-პერიკარდიალური ღრუ; 14 -- გველი: 15 -- რენოპერიკარ- 

ღდააღური ღრუ. 

ნერვული სისტემის ასეთი აგებულებით დასტურდება გვერდნედვიანების 

ფილოგენეზური კავშირი რგოლიან ჭიებთან, კერძოდ, პოლიქეტებთან. სხვა მო- 

ლუსკებში კი ნერვული სისტემა სხვაგვარი აგებულებისაა, სახელდობრ, გაფან- 

ტულ-კვანძოვანი ტიპისაა, რაც საწყისს იღებს ნერვული სისტემის კიბისებური 

ტიპიდან. 

ქიტონებში გრძნობის ორგანოები სუსტადაა განვითარებული მათ გააჩნიათ 

ყმეხების ორგანოები, ე. წ. ესტეტები, ზოგერ- თვალაკები და 

აგრეთე ქიმიური შეგრძნების ორგანოებიც. ესტეტები



წარმოადგენენ ყველაზე მგრძნობიარე უჯრედების ჯგუფს, ისინი განლაგებულია 

ნიჟარის არხებში და გარედან დაფარულია ქიტინოვანი ხუფით, 
ეპიბრანქიული ბორცვები ქიმიური შეგრძნების ფუნქციას 

ასრულებენ. მანტიის კიდის ზონაში მოთავსებულია შეხების უჯრედები, ხოლო 

  

სურ. 211. ქიტონის განვითარება, სურ. 212. Mლი!ი!0იი!6II0C0 

1-– თავისუფლად მცურავილარვა; II--მის- IMI00605 ჰიდრიდზე 
მეტამორფოზი; III ახალგაზრდა ქიტონი: ჩანს მ ის ოარი 

1-–წამწამოვანი რგოლი; 2 ფეხის ჩანასახი; 3 –. ჩონჩხის ( უპლ დ ) 

ჩანასახი, 

ბირის ღრუში განსაკუთრებულ პარკებში მოთავსებულია ს უბრად ულა- 

რული ოთრგანოები, რომლებიც ალბათ გემოვნების ორგანოებია. 

ქიტონებში კვერცხის განვითარება წყალში მიმდინარეობს, საინტერესოა, 

რომ განვითარება, ერთი მზრივ, მიმდინარეობს ისე, როგორც ეს მოლუსკებშია 

და, მეორე .მხრივ, ისე, როგორც ეს რგოლიან ჭიებშია. კვერცხიდან გამოდის 

ტროქოფორული ლარვა (სურ. 211, 1). რგოლიანი ჭიების ტროქო- 

ფორისაგან განსხვავებით ქიტონის ტროქოფორ ას აქვს ფეხის ჩანასახი, ნიჟარის 

ჯირკვალი და ნიჟარის ჩანასახი, აგრეთვე წყვილი თვალაკი, რომლებიც მოთავ- 
სებულია ტროქოფორის გვერდებზე. 

ლარვა პირველად მცურავ ცხოვრებას ეწევა, მერე მას თანდათან უვითარ- 

დება მოხრდილი ფორმისათვის დამახასიათებელი ნიშნები, ეკარგება ლარვული 

ნიშნები __ თხემის ჯიღა, წამწამთა გვიოგვინი„ თვალაკები ქრება და ახალგაზო–- 

და ცხოველი ფსკერზე ეშვება. 
როგორც ზემოთ იყო აღნიმნული, ღარმუცლიანები უნიჟარო და უფეხო 

მოლუსკებია. ისინი უმთავრესად ლამში ჩაფლულ ცხოვრებას ეწევიან, ნაწილი 

კი სახლდება მარჯნის პოლიპების კოლონიებზე, საიდანაც ისინი საზრდოობენ, 

ფეხის განუვითარებლობის გამო ისინი მეტად ნელა მოძრაობენ,



  

სურ. 213. M00ი!!)თ ყ§0!01ჩM000, 

1I--ზემოდან;11 – მუცლის მხრიდან: 1 –– წინა განყოფილება; 2 –– ფეხი; 

1 - · მანტია; 4 –– პირი; 5– ანალური ზხერელი; 6 -– ლაყუჩები, 

ქვეტიჯი II. ნიჟარიანები–C0MCIIIIნI# 

ნიჟარიანები ზღვის, მტკნარი წყლისა ან ხმელეთის ბინადრები არიან. მათ 

აქვთ მთლიანი ან ორსაგდულიანი ნიჟარა, ზოგჯერ იგი სრულიად რედუცირებუ- 

ლია. ნერვული სისტემა გაფანტულ-კვანძოვანი ტიპისაა. 

ამ ქვეტიპში გაერთიანებულია ოთხი კლასი: 1, მ უცელფეხიანე- 

ბი 2. ნიჩაბფეხიანები, 1, ფირფიტლავ უჩიანები, 

ანუ ორსაგდულიანები და 4. თავფეხიანები. 

1-ელი კლასი. მუცელფესიანები-–-06#51#709000# 

თანამედროვე მოლუსკების უმრავლესობა მუცელფეხიანების კლასს ეკუთე- 

ნის, მასში გაერთიანებულია 90000-მღე სახეობა, ისინი ბინადრობენ ოკეანეებსა 

და ზღეებში, მტკნარ წყლებში და ხმელეთზეც. ამ კლასის წარმომადგენლე- 

ბი ბაღის ლოკოკინა, შიშველი ლოკოკინა და, აგრე- 

თვე, მტკნარი წყლის ბინადარი მრავლი ლოკოკინა, 

მუცელფეხიანების სხეულში სამი განყოფილება გაირჩევა. თავი, ფე- 
ხი და ტა ნი, 

თავი ტანისაგან გამოყოფილია, თავზე ერთი ან ორი წყვილი საცეცია (შემ- 

ხები). საცეცები წარმოადგენენ შეხებისა და ქიმიური გრძნობის ორგანოებს. იმ 
მუცელფეხიანებს, რომლებსაც აქვთ ორი წყვილი საცეცი, დიდი საცეცების ბო- 
ლოში თვალები უზით. თავის ქვედა მხარეზე პირია მოთავსებული. 

, ფეხი ტანის ქვედა ან მუცლის მხარეზე მდებარეობს, რისთვისაც ამ კლასის 
წარმომადგენლებს მუცელფეხიანებს უწოდებენ, ფეხში განვითარებულია გლუქი 
კუნთები, ფეხის იმ ნაწილს, რომლითაც მუცელფეხიანი სუბსტრატს ეხება, ლ ა ნ-



რ. 214, ა), თეხის კუნთების ტალღისებური შეკუმშვით (ბოლო- 
იჯ ასა ქსურაე ბ მისრალებს ს სუბსტრატზე, სეთ სრიალა მოძრაობას 

ხელს უწყობს ფეხის წინა ნაწწილში არსებული 

პედალური (ფეხის) ჯირკვლილან გამოყოფილი 

ლორწო, ზოგ ზღვის ფორმაში ფეხი გარდა- 

იქმნება საცურავ ლაპოტაო (სურ. 226, 242, ვ). 

ტანი მოგრძო მოყვანილობისაა ღა დაფა- 

რულია ერთშრიანი ეპითელიუმით, სადაც 

მოავლად მოიპოვება ერთუჯრედიანი ლორწო- 

იანი ჯირკვლები, ამიტომ მოლუსკის კანი მუ-    
სურ. 214. ა –- ვაზის ლოკოკინა (M/6IIX ი0ი10110). 

1-– ნიჟარა: 2-- თავი; 3 –- ზედა და ქვედა საცეცები; 4 –– ფეხი; 5 სასუნთვი ხერელი; 
6 -_ სასქესო ხერილი; 7 – ანალერი ხერელი; 8 თვალები, 

ბაეაზის ლოკოკინის ცენტრალერი ნერვული სისტემა 
რთავის ტვინი“): 1 –- თავის კეანძები; 2 –. ფეხის კეანძები; მშ –. პლევრალერი კეანძები; 

4 –– პარრეტალური კეანძი; 5 –- ტანის კვანძი; 6 -. ბალიალური კვანძი, 

დამ ლორწოთია დაფარული, იგი 
იცავს მოლუსკის კანს გაშრობისა- 
გან. 

მუცელფეხიანი მოლუსკების 
კანის ქვეშ მდებარეობს შიგნეუ- 
ლობის პარკი, რომელშიც საჭმლის 
მომნელებელი და სასქესო ორგა- 
ნოებია, საყურადღებოა მანტია 
და მანტიის ღრე. მასში იხსნება 

თირკმლების სადინრებს ხვრე- 
ლები. 

მანტია მუცელფეხიანი მოლუს- 

კის სხეულის მნიშვნელოვანი ნაწი– 

ლია, იგი წარმოადგენს კანის თხელ 
ნაოჭს, რომლის ეპითელში სპე- 

სურ. 215. ვაზის ლოკოკინას თვალის ჭრილი: ციალური ჯირკვლებია. ამ ჯირ- 
1 –– გარეგანი რქოვანა; 2 –– შინაგანი რგოვანა; 3-_ კვლებიდან გამოიყოფა. ნიჟარის ბროლი, 4 –– ბადურა: 5 –- მხედველობის უჯრედები, შემქმნელი ნივთიერებები, რომ- 6-- პიგმენტური უჯრედები, ლებიდანაც იქმნება ნიჟარის სა–  



მივე შრე (პერიოსტრაკუმი, ოსტრაკუმი დაჰიპოსტრა- 

კუმი). 
ზოგიერთი ხმელეთის ლოკოკინა მანტიის ჯირკვლების სეკრეტიდან (ლორწო 

და ნახშირმჟავა კალციუმი) თავდაცვისათვის ქმნის ნიჟარის ბაგის დასახურავად 

თიათღი ფერის აპკს, რომელსაც ე პიფრაგმა ეწოდება, ეპიფრაგმას ლოკო- 

კინა მაშინ გამოჰყოფს, როდესაც იგი უმოქმედო მდგომარეობაშია (დღისით), 

ან როდესაც იგი საზამთროდ მიიძინებს. ეპიფრაგმა მოლუსკს იცაეს სხეულიდან 

ზკლეის დაკარგვისაგან. 

ნიჟარა მუცელფეხიანების სხეულის ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს ნაწილს შე– 

ადგენს, იგი სპირალურადაა დახვეული სხვადასხვა სიბრტყეში და ამიტომ ასიმეტ- 

რიეჟლია (სურ. 228), ნიჟარა მოლუსკის რბილი სხეულისათვის დამცველ საფარს 

წარმოადგენს. გაღიზიანების დროს მუცელფეხიანი მოლუსკი თავის სხეულს ნი- 

ჟარაში შეიტანს სათანადო კუნთების შეკუმშვით, რომლებიც ერთი ბოლოთი 

  

, ნს" 
სურ. 216, ვაზის ლოკოკინას შინაგანი აგებულება (სქემატურად): 

ღ-_' სანერწყვე ჯირკვლები; 4 –- ნაწლავი; 5 –– ღვიძლი; 6 -- ანალური 

ხვრელი; 7 გელი; 8 -– თირკმელი; 9 –– თირკმლის გარეგანი ხვრელი; 10 –– ფილტვი; 11 –-;. 
სასუნთქი ხვრელი; 12 –– ხახისირგვლივი კვანძები; 13 –- ჰერმაფროდიტული ჯირკვალი; 14 –– 

თესლ-კვერცზგამტარი,: 15 –– კვერცხსავალი; 16 –- თესლსავალი; 17 -- შოლტი (ფლაგელუმ) 
18 –- „სასიყვარულო ისრების“ პარკი; 19 –– საცილე ჯირკვალი; 20 –– თესლმიმღების სადინარი 

და რეზერეეჟარი; 21 -- სასქესო ხვრელი; 22 –– პერიკარდიალური ღრუ; 23 –-. რენოპერიკარდი– 
ალური ხვრელი. 

ნიჟარის სვეტზეა მიმაგრებული, ხოლო მეორე მხრივ მოლუსკის ფეხშია დაბოლო- 

ებული მრავალ კუნთოვან კონად. 

მუცელფეხიანთა სპირალურად დახვეულ ნიჟარაში გაირჩევა შევიწროებუ-· 

ლი ბოლო, რომელსაც თხემი ეწოდება; მისი საწინააღმდეგო ბოლო გაფარ-. 

თოებულია და მას ფუძე, ანუ ბაზისი ეწოდება, მათ მორის მოქცეულ 
ნაწილებს კი ბრუნები (სურ. 208, 1),



თხემი წარმოადგენს ნიჟარის ყველაზე ახალგაზრდა და წვრილ ნაწილს, იგი 

ყოველთვის დახმულია. თხემი შეიძლება იყოს წვეტიანი ან ბლაგვი, ფუძის ერთ 
რომელიმე მხარეზე ხვრელია, საიდანაც მოლუსკი მოძრაობის დროს თავისი სხე– 

ულის ნაწილს გამოსწევს, ამ ხვრელს ბაგე ეწოდება (სურ, 208, 1). 

იმის მიხედვით, თუ რომელი მხარისაკენაა მიმართული ნიჟარის ბაგე ნიჟა- 

  

სურ. 217. ვაზის ლო- სურ. 218. მტკნარი წყლის მუცელთეხიანი მო- 

კოკინას მიერ კვერცხის ლუსკი –– VI0Iიი-”ი (ნიჟარა მოცილებულია და 
დადება. მანტიის ღრუ გახსნილი) 

1--ლაყუჩი; 2 – გული; 3- ნაწლავი; 4--თირკმლი! გაზომუვა- 

ნი სადინარი; 5---/ვერცხსავალის გაგანიერება, რომელში/) ეითდაღტ- 

დებიან აბალგაზრდა მოლუსკები; 6 –_ ხახისირგვლივი კვან- 

ძები; 7 ნერვული ღეროები (ჩანს ქიასტონევრია); 8.. 

ღვიძლი; 9 – ანალური ზვრელი, 

რის მთავარი ღერძიდან--- მარჯვნივ თუ მარცხნივ –- არჩევენ მ არჯვნივ- 

დახვეულ, ანუ დექსიოტროპულ, ანთია მარცხნივდანვე- 

ულ, ანუ ლეიოტროპულ ნიჟარას, დექსიოტროპული ნიჟარა დამახასია- 

თებელია მუცელფეხიანთა უმრავლესობისათვის, ხოლო ლეიოტროპელი -- 

მტკნარი წყლის მოლუსკების ზოგი გვარისათვის (#ნMყ5თ და ,1010X0, სურ, 228, 

5, 10). მუცელფეხიანებისათვის ტიპობრივ ნიჟარად ითვლება გრძელი მილივით 

ბოლოზე სპირალურად დახვეული ნიჟარა, ანუ ე. წ ტურბინსპირალი. 

მაგალითისათვის შეიძლება დავასახელოთ ჩ ეე ულებრივი ტბორულა– 

რნმ მი წეს. ალს საცნობად ორიენტაციისათვის. ნ ხელშ ნ იჟარის ა ის გასაცნობად ორიენტაციისათვის ნიჟარა ი ა 

დავიკავოთ –- ფუძით ჩვენსკენ,“ თ თხემით. ჩვენგან წინ და ბაგით -- ზე ოთ. 

ის ბრუნი, რომელიც ფუძეს ქმნის უ კანასკნელი ბრუნია, მის წინ 

მდებარე ბრუნს კი ბოლოწინარე ბრუნი ეწოდება (სურ. 208, 1). 

ბრონიბის შიხიიორის არიილას ნიჟარის ზედაპირზე იქმნება ნაკერი.



იგი შეიპლება იყოს ღრმა ან არაღრმა; ერთხახიანი ან ორხახიანი, სწორი ან დაკ- 

ბილული და სხვ. 

ნიჟარის შიგნით ბრუნების შეხვედრის ადგილას იქმნება სვეტი (ო- 

ლუმელა). იგი იწყება თხემთან და ბოლოვდება ბაგის მახლობლად ნიჟარის ფე- 

ძეზე. ჩვეულებრივ ნიჟარის მთავარი ღერძი სვეტის ღერძს ემთხვევა. სვეტი შეიძ- 
ლება იყოს მთლიანი, მაგრამ უფრო ხშირად იგი ღრუიანია. ასეთ "შემთხვევაში 

სვეტის ბოლოში (ნიჟარის ფუძეზე) ხვრელი რჩება. ამ ხვრელს ჭი პი ეწოდე- 

'| ბა, ჭიპი შეიძლება იყოს 

მრავალნაირი (ვიწრო, განი- 

ერი, ნაპრალისებური, წერ- 

ტილისებური, ღია, მოფარე– 

ბული, დახურული, პერსპექ- 
ტიული). 

ნიჟარის ერთ-ერთი მორ- 

ფოლოგიური ნაწილია ხ ვ ე- 

ული, რომელიც მდებარე- 

ობს ბაგის ზედა კიდესა და 

თხემს შორის. იგი შედგება 

ნიჟარის ყველა ბრუნისაგან, 

  

უკანასკნელი ბრუნის გამოკ- 

ლებით (სურ. 208, 1). 

ნიჟარის ფორმა მრავალ- 

აირია და დამოკიდებულია 

ბრუნების რიცხვზე, მათ მო- 

სურ. 219. მუცელფეხიანი მოლუსკი- -#ჩVIICIVIV6II0 

(ნიჟარა მოცილებულია და მანტიის ღრუ ' 

გახსნილია). 

1 –– თვი; 2 თავის საცეცები: 3- ფეხი:4 –_ შიგნეულ- ყვანილობაზე, „მათი ზრდის, 

ობ-ს პარკი; 5. მანტია გაჭრილია და გეერდებზე გადაწეული; მატების სისწრაფეზე. ნიჟა- 

6. ლაყუჩები; 7 –- ანალური ხვრელი, რის ძირითადი ფორმებია: 

კონუსური, ცილინდრული, 

კვერცხისებური, თითისტარისებური, კოშკისებური, ბზრიალისებური, ბურთისე–- 

ბური. გაბრტყელებული და სხე. 
ცხოვრების წირის შეცვ ლასთან დაკავშირებით ზოგიერთი მუცელფეხიანი 

მოლუსკის ნიჟარის რედუცირების ხარისხი მრავალნაირია. მცურავ ცხოვრებაზე 

გადასვლასთან დაკავშირებით ნიჟარის რედუქციის ხარისხი მაღალია, ნიჟარა 

რედუცირებულია ლოქორიებში--- ბაღის ლოქორია და სხვ. (სურ. 227). შიშ- 

ველ ლოქორიებში ნიჟარის რედუქცია უთუოდ დაკავშირებულია მათ ღამურ 
ყოფა-ცხოვრებასთან, დღისით ისინი იმალებიან ქვებისა და ფოთლების ქვეშ. 

ღამით ეძებენ საკვებს. 

სავმლეს მომნელებელი სისტემა პირით,(სურ. 216, 1) იწყება. პირის 

სიღრმეში იმყოფება რქოვანი ყბა, რომელსაც ნალისებური მოყვანილობა აქვს. მისი 

დანიმნელებაა საკვების მოთლა. პირის ღრუს კუნთოვანი ხახა მოსდევს. მის ქვე- 

და კედელზე მდებარეობს კუნთოვანი შემაღლება –– ენა, ანუ ოდონტო- 

ფორი: მასხე გადაკრულია საფხეკი, ანუ რადულა. საფხეკი წარ– 

მოადგენს კეტიკულის ფირფიტას, რომელზედაც მრავალ წყებად ქიტინოვანი 

წვეტიანი კბილებია მოთავსებული. 

ხახის შემდეგაა საყლაპავი მილი. იგი ჩიჩახვად ფართოქდება. ჩიჩახვზე მდე- 
ქ2აზ



ბარეობს ორი სანერწყვე ჯირკვალი, რომელთა სადინარები პირის ღრუში იხს- 

ნება. კუჭი შემოფარგლულია მოზრდილი ღვიძლით, კუჭიდან იწყება გრძელი 
ნაწლავი, რომელიც მარყუჟისებრად იხრება და ანალური ხვრელით თავის მახ– 

ლობლად ბოლოედება. 

ნერვული სისტემა გაფანტულ-კვანძოვანია (სურ, 214, ბ), მაგ- 

რამ მშიგნეულობის პარკის სპირალურად დახეევის გამო, მთელი რიგი ნერვული 

  

სურ. 220. ზღეის მუცელფეხიანი მოლუ სკის ლარვები. 

1 ტროქოფორის სტადია; I ეელიგერის სტადია (ჩანასახოეან 

დახვევამდე); I11-- ქელიგერის სტადია (ჩანასახოვანი დახვევის შემდეგ): 1 – ემბ- 

რიონული ნიჟარის მწეერვალი; 2 –- თავის ნერგი; 3--ფეხის ნერგი; 4 – ანალური ხერელი; 

5 –– შიგნეულობის პარკი. 

კქანძეები-- - თავის, ხახის, ფეხის, გეერდისა -– თავმოყრილია ხახის 
ირგვლივ. ნერვული კვანძები გაბნეულია მოლუსკების სხეულში. სხვადასხვა 

წყვილი კვანძები შეერთებულია გრძელი ნერვული ღეროებით -– კო ნე ქტი- 
ვებით. ცნობილი ნერვული კვანძების 

უმთავრესი ხუთი წყვილი (სურ. 214, ბ). 
თავში ხახის ზემოთ მოთავსებულია თ ა- 

ეის, აუ ცერებრალური კვანძი. 

ეს კვანძი ინერვირებს თაეს, თვალებს. საცე- 

ცებს და სტატოცისტებს, მეორე წყვილი 

პლევრალური კვანძია. იგი ინერ- 

ეირებს მანტიის წინა ნახევარს. ფეხში მო- 

თავსებული მესამე წყვილი –- პე დალერი 
კვ ანძი-- ინერვირებს ფეხის მუსკულატუ- 
რას. შემდეგა პარიეტალული კვან- 

ძები, ინერვირებენ კტენიდიებსა და ოსფრა- სურ. 221. მანტიის კომპლექსის 

ღიებს (ქიმიური გრძნობის ოოგანოებს). მეხუ- წინა მდებარეობის წარმოშობის 

თე წყვილია ვისცერა ლური კეანძ ი. სქემა და ქიასტონევრია. 

ივი ინერვირებს თირკმლებს. სასქესო ორგ- (ჰიპოთეზური ფორმა; 

ნოებს და სხე. I –დახეევა დამთავრე- 

გარდა ამ ხუთი წყვილი ნერვული კვან ბუდიX 1 თააეტებო2 – ნერვე- 
ძისა. თავში მოთავსებულია კი რთი წყვი- , · იი ლი ბუ კალუ 2 ი ია §4 " რომელიც ინერვირეზს ხახას, საყლაპავ 

მოლსა და კუჭქს. 
19 ბ, ყურაშვილი  



ამრიგად, ზემოაღწერილი ნერვული სისტემა წარმოადგენს ტიპობრივ გა- 

ფანტულკვანძოვან ნერვულ სისტემას, რომელიც მო- 

ლუსკებისათვისაა დამახასიათებელი და რომელიც საწყისს იღებს მოლუსკების 
პრიმიტიული ფორმების-- გვერდნერვიანების კიბისებური ტიპის ნერვული სის- 

ტემისგან. 

მუცელფეხიანებში ასიმეტრიის წარმოშობასთან დაკავშირებით ადგილი აქვს 
ნერვული ღეროებს გადაჯვარედინებას, ანუ ქიასტონევ- 

რიას (სურ. 218, 7 და სურ. 221). 

მხედველობის ორგანოები -- ერთი წყვილი თვალი მოთავ- 

სებულია ულვაშების ფუძესთან ან მათ წვერზე. თვალები ნაირგვარი აგებულე–- 

ბისაა-- მარტივიდან, უბრალო მხედველობითი ორმოდან, რთული აგებულების 

თვალებამდე, რომელთაც აქვთ ბროლი და მინისებური სხეული (სურ. 215). 

შეხების გრძნობა მუცელფეხიანიბში ძლიერაა განვითარებუ- 

ლი, შეხების უჯრედები გაფანტულია მთელ კანზე და, აგრეთვე, რაც მთავარია, 

თავის საცეცები შეხების როლს ასრულებენ. 

გემოვნების ორგანოებს წარმოადგენს თავის საცეცების შეოოე 

წყვილი. 
ქიმიური შეგრძნების ორგანოებია ოსფრადიე- 

ბი. თავიანთი აგებულებით ისინი ჰგვანან ქტენიდიურ ლაყუჩებს და მოთავსე- 

ბული არიან მანტიის ღრუში ლაყუჩის ფუძესთან, 

წონასწორობის ორგანოებს წარმოადგენენ სტატოცის- 

ტე ბი, ისინი მოთავსებული არიან სხეულის გვერდებზე, პედალურ კვანძებთან 

ახლოს, სტატოცისტებს ინერვირებენ ცერებრალური კვანძები. სტატოცისტები 

ბუშტუკებია, რომელთა კედლებმი მოთავსებულია მგრძნობიარე უჯრედები, 

ბუმტუკის მიგნით მოთავსებულია კიროვანი კონკრეციები, ანუ სტატოლიტები. 

სასუნთქი ორგანოები ორგვარია: ლაყუჩები და ფილტვი. 

ზოგ ფორმაში (მშიშველლაყუჩიანებში) ლაყუჩები რედუცირებულია და მათ მა- 

  

სურ. 222. ნიჟარისა და მანტიის. კომპლექსის ასიმეტრიის წარმოშობა 

დქემატურად). 
1-IVI -–- მთელი რიგი თანმიმდევრული ჰიპოთეზური სტადიე- 

ბისა: 1 –– ლაყუჩები; 2 -- პარკუჭი; 3 –- წინაგული; 4 -- წინაგულის რუდიმენტი; 5 –– 

უკანა ნაწლავი. 

გიერ მანტიის კიდეზე ან მთელ სხეულზე ვითარდება ა და პტიჭრი კანის 

ლაყუჩები (სურ. 225). ფილტვით მსუნთქავ მუცელფეხიანებს სასუნთქად



გააჩნიათ ერთი ფილტვი. იგი წარმოადგენს მანტიის ღრუს ნაწილს, რომლის კე–- 

დელი სისხლძარღვებითაა დასერილი, ჰაერი ფილტვებში შედის და გამოდის სა- 

სუნთქი ხვრელით --- პნევმოსტომით, რომელიც მდებარეობს მანტიის 

კიდეზე ნიჟარის ბაგესთან (სურ. 214, ა, 5), 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა ღიაა იგი შედგება ორკამერიანი 

გულისაგან: წინაგული და პარკუჭი, სისხლის ძარღვებისაგან, რომლებშიც გაირ- 

ჩევა არტერიები და ვენები ვენური უბეებისაგან, გულის ირგვლივ პერიკარდიუ– 

მია, სისხლი უფერულია. 

გამომყოფ ორგანოდ მუცელფეხიანებს აქვთ ერთი თირკმელი. 
მისი სადინარი უკანა ნაწლავს გასდევს და საკუთარი ხვრელით ანალური ხვრე– 

ლის გვერდით იხსნება. 

გული, სასუნთჭი და გამომყოფი ორგანოები მდებარეობენ მანტიის ქეე9, 

მანტიის ღრუში, 

მუცელფეხიანთა დიდი უმრავლესობა გა- 

ყოფილსქესიანებია, დანარჩენები კი –- ჰერმა- 

ფროდიტები, გამრავლება ყოველთვის სქესობ- 

რივია. განაყოფიერება შინაგანია და ჯვარე- 

  

სურ. 223, ზღვის მუცელფეხიანი- მოლუსკი 

მხ! (უკანალაყუჩიანი), ნიჟარა და მანტიის 

ნაწილი მოცილებულია, საჭმლის მომნელებელი 

სისტემა არაა ნაჩვენები: 

1 –– თავი; 2 –– ფეხი; 3 -- ლაყეჩი; 4 -- გელი; 5-- 

  

თირკმელი; 6 –- ჰერმაფროდიტე–ი ჯირკვლები, 

  
სურ, 224. ა-- ფრთაფეხიანი მოლუსკი –– C/I0M6 II7100:10 (ჩვენი ჩრდილო- 
ეთის ზღეების ჩვეულებრივი ფორმაა), ბ რაპანა-- /#2000M0თ ხ6200I (შავი ზღვი– 

დან), (ორიგინალი).



დინი, უმრავლესობა დებს კვეოცხებს (სუო. 215), ნაწილი კი ცოცხლადმშობია, 

კვეოცხი შემოსილია კირით გაჟღენთილი გარსით (ნაჭუჭით). კვერცხის რაოდე – 

_– 

  

სურ. 225. შიშველლაყუჩიანი მოლუსკი -- დენდრონოტუსი-- 

სი თის0IIა ი/ხ0/05900/I§ (იაპონიის ზღვაშია). 

ნობა თითო ყოის დროს რამდენიმე ათეულს უდრის. ცოცხლადღმშობი მუცელფე– 

ოოგოოც წესი, შედარებით ნაკლები რიცხვის მთამომავლობას იძლე- 

ვიან (6--10-მდე). 

მარტივად აგებული სასქესო აპარატის 

მქონე მოლუსკებს გააჩნიათ კენტი სასქესო 

ჯირკვალი, რომელსაც თავისი სადინარი არა 

აქვს. სასქესო პროდუქტები გამოდის მარ–- 

ჯვენა თირკმლიდან. 

   
სურ. 226, წინალაყუჩიანი სურ. 227. ლოქორია –- 470 

მოლუსკი –– Cი0/III0IIთ M16ძ0L- 1 –- რედუცირებული ნიჟარა; 2 -- სასუნთქი ხვრელი. 

I9-0M60 (ხმელთაშუა 

ზღვაშია). 

1 –– რუდიბენტული ნიჟარა; 

2--–თეხი, 

უფრო რთული აგებულების სასქესო აპარატი აქვთ ჰე რმაფროდი- 

ტულ ფორმებს, სახელდობრ, ვახის ლოკოკინას (სურ. 216).



  
სურ, 228. მტკნარი წყლისა (1--12) და ზღვების 

(13--19) მუცელფეხიანები: 

1 –– მცირე ტბორელა (06ი|ხი IIVMC0(/VI0); 2 –– ყუროვან ტბორულა (L(01M000 

ისIICVI0II0); 3 –– ჩვეულებრივი ტბორულა (L, §/06101C); 4 –– ანცილუსი (4/1CV/V5 

IIსხ!ი!!I(9; 5 –– ფიზა (6/Iყ/50 /00/(00((9); 6 –-.VCოI00I0ო იI%II0IC; 7 –– #ი10/MI06- 

იIC0 §IVIIM050; 8 –– ჩვეულებრივი ცოცხალმშობი (I/IVIიი/თ ხI0(00/0; სახურაეი 
ცალკეა); 9 –– ბითინია (8(/MყMI0 (600); 10 – 4იI6X»0 ჩყიი0/ძი; 11 –– ბაიკალი 

(800015 5(I(ძძ0); 12 –– ნIიითხI§ 00IIIIV5 (ა –- ზემოდან; ბ –– გვერდიდა5); 13- 

აკმე (#4ითიბ0ი (2IVძIი0C(§); 14 –– M0IXთ CI0V9; 15 –- რაპანა (//M000M0 ხ0200/: 
იაპონიისა და შავ ზღეებში); 16 –- CCVIIIIIII ი0MიICV5, 17 –– LI/0/Iოძ „VხI5; 

18 –– Mძა5ი /#6IICVI0I0; 19 –– მსიIMI0ი1 VIIძი/VII. 
2.



ბაღის ლოკოკინას აქვს კენტი სასქესო ჯირკვალი, რომელიც იმუშავებს რო–- 

გორც კვერცხებს, ისე სპერმატოზოიდებს, ე. ი, ჰერმაფროდიტული 

ჯირკვალია, ამ ჯირკვლიდან გამოდის ერთი ჰე რმაფროდიტული სა- 

დინარი, რომელიც შემდეგ იყოფა კვერცხსავალად და თესლ- 

სავალად. კვერცხსავალის დასაწყისში იხსნება განსაკუთრებული ცილოვა- 
ნი ჯირკვალი, რომელიც კვერცხის დასაფარავად გამოყოფს ლორწოს, შემდეგ 

კვერცხსავალი გადადის საშოში, რომელიც იხსნება სასქესო კლო- 
აკაში. 

: საშოში იხსნება თესლმიმღების გრძელი არხი, რომელშიც შემოდის სპერმა 

კოპულაციის დროს. მასთანაა განსაკუთრებული ჯირკვლები, რომელთა სეკრეტი 

ქმნის კვერცხის ნაჭუჭს. აქვეა ტომრისებური ორგანო, მასში იქმნება კიროვანი 

ნემსები, რომელთაც კოპულაციის დროს გარკვეული როლი აქვთ, 

თესლგამტარი გადადის თე სლგამომნთხევ არხში, იგი კი გ– 

დადი პენისში, რომელიც იხსნება სასქესო კლოაკაში. პენი- 

სის ფუძესთან თესლგამტარში იხსნება განსაკუთრებული ჯირკვალი –- /”I06V6I- 

Iს-ი. ამ ჯირკვლის სეკრეტი ქმნის სპერმატოფორებს, რომლებშიც მოთავსებუ- 

ლია სპერმატოზოიდები. 

ასიმეტრიის წარმოშობა მუცელფესიანებში 

მუცელფეხიან მოლუსკებში ბილატერული სიმეტრია დარღვეულია და 

ადგილი აქვს ასიმეტრიას, რაც გამოიხატება ნიჟარის ასიმეტრიასა და 

ორგანოთა ასიმეტრიულ განლაგებაში, მრავალი ორგანოს წყვილადობის გაქრო– 

ბაში. მანტიის ღრუ მანტიის კომპლექსის ყველა ორგანოთი (ანალური ხვრელი, 

თირკმლების ხვრელები, სუნთქვის ორგანოები და სხვ.) მოთავსებულია წინ, თავ- 

ზე ან გვერდით და ამის შედეგად მიიღება ასიმეტრიულობა, რომელიც დამახასი- 

ათებელია მუცელფეხიანების უმრავლესობისათვის, 

მუცელფეხიანებში ასიმეტრიულობის წარმოშობის შესახებ არსებობდა მრა- 

ქალი ჰიპოთეზა, რომელთაგან ზოგი მოძველებულია, ზოგი კი შეესაბამება თანა- 

მედროვე წარმოდგენათა დონეს, დღეს მიღებულია, რომ თანამედროვე მუცელ- 

ფეხიანთა წინაპრები იყვნენ ბილატერალური სიმეტრიის მქონე ცხოველები. გუ- 

ლი გვერდებზე ორი წინაგულით, წყვილი ლაყუჩები და თირკმლები მოთავსე- 

ბული იყო „კან (სურ. 221). აქვე იყო ანალური ხვრელი. ასეთ მოლუსკს ჰქონდა 

დაბალი ხუფისმაგვარი ნიჟარა, შემდგომი ევოლუციური განვითარების შედეგად 

ნიჟარა გახდა სხვა ფორმისა, გაიზარდა სიმაღლეში, გახდა კონუსისებური, ასე- 

თი ფორმა არ იყო მოსახერხებელი არც თავისუფლად ცურვისა და არც ფსკერზე 

ცხოვრებისათვის. ამ შემთხვევაში ნიჟარა თავზე აწვებოდა მოლუსკს და აძნე- 

ლებდა თავისა და გრძნობათა ორგანოების გამოტანას ნიჟარიდან. ამიტომ აუცი- 

ლებელი გახდა შიგნეულობის პარკის და მასთან ერთად ნიჟარის 180”ით გვერდ- 

ზე მობრუნება, ასეთი მდგომარეობა დღეს შეიმჩნევა პრიმიტიულ მუცელფეხი- 

ანთა ონტოგენეზში. მანტიის ღრუსა და მისი კომპლექსის ასეთი მობრუნება 180“ 

ით იწოდება თორსი'ულ პროცესად, ანუ ლარვულ დახვევად. ეს კი იწვევს 

ნაწლავების მარყუჟისებურ მოღუნვას და ნერვული ჭიმის თავისებურ გადაჯვა- 

რედინებას, ანუ ქიასტონევრიას (სურ. 221). 

შიგნეულობის პარკის მოცულობის შემდგომმა პროგრესულმა გადიდებამ



ნიჟარას მისცა უფრო მოსახერხებელი ფორმა, დასაწყისში ეს იყო ბრტყელსპი- 
რალური ნიჟარა, ე. ი, სპირალურად დახვეული ერთ სიბრტყეში მდებარე ნიჟქა- 
ხა (სურ. 222). შემდეგ ისინი შეცვალეს 

სპირალურად დახვეულმა კონუსისებურ- 

მა ნიჟარებმა, ასეთ ნიჟარებში შიგნეუ- 

ლობის პარკის მოცულობის გადიდების 

მეტი შესაძლებლობა იყო და ისინი 

განვითარდნენ სწორედ მუცელფეხიან 

მოლუსკებში, მაგრამ ერთ მხარეზე აშეე– 

რილი ხვეული მოლუსკის მოძრაობისა- 

თვის ქმნიდა უხერხულობას რადგან 

დარღვეული იყო წონასწორობა სპირა- 

ლის ღერძის მიმართ. მისი აღდგენისათვის 

საჭირო იყო სპირალის ღერძის ოღნავ 

ირიბული მდებარეობა, ამან კი გამოიწ- 

ვია მანტიის ღრუს მარჯვენა ნაწილის 

მოცულობის მნიშვნელოვნად შემცირე- 

ბა. მარჯვენა ლაყუჩის, მარჯვენა წინა- 

გულის და მარჯეენა თირკმლის რედუქ- 

ციის ხარჯზე. სწორედ ამაში გამოიხატება 

უმრავლეს მუცელფეხიანთა ასიმეტრიუ- 

ლობა, 

  

სურ, 229, პარაზტული მუცელფე–-. 

თანამედროვე მუცელფეხიანთა სხვა ხიან მოლუსკი _. #0/6/000X0/105 
დასხვა ჯგუფში ასიმეტრიის ხარისხი ძ02710!: (ჰმოლოთურიის სხეულის ღრუ- 
სხვადასხვანაირია, რაც დამოკიდებულია დან, ბუნებრივი ზომაა 130 სმ): 

ტურბოსპირალის ხვეულის ხარისხზე, 

თანამედროვე პრიმიტიული მუცელფე- 

ხიანი მოლუსკები ხუფისებური ნიჟარით სიმეტრიულებია, სხვა ფორმებში 

დაბალე ხვეულეთ და ნიჟარის ბუნების ნაკლები რიცხვით... ორგანოთა რედუ- 
ქცია მარჯვენა მხარეზე არასრულია და, ამდენად, გადახოაა ასიმეტრიულობი- 

საკენ. 

1-- წინა ბოლო; 2 –- უკანა ბოლო, 

მუცელფეხიანთა პლასიფიკაცია 

კლასი იყოფა სამ ქვეკლასად და შვიდ რიგად: 

1-ელი ქვეკლასი, წინალაყუჩიანები––-ნ0-050ჩ-გიCM18 

ამ ქვეკლასის წარმომადგენელ მუცელფეხიანებში მანტიის კომპლექსი სხე- 

ულის წინა ნაწილში მდებარეობს, ქტენიდიები კი –– გულის წინ (სურ. 218, სურ. 

219). ნიჟარა კარგადაა განვითარებული, სპირალურია, იშვიათად ხუფისებური, 

ამ ქვეკლასის წარმომადგენლები ზღვის ფორმებია, ხოლო მცირე ჯგუფი შე- 

გუებულია მტკნარ წყლებში ცხოვრებას, ანდა ბინადრობს ხმელეთხე. 

ქვეკლასი იყოფა ორ რიგად. 1) ორწინაგუ.კლიანები და 2) 

ერთწინაგულიანები.



1ელი რიგი. ოროწინაგულიანები-- /#XCIიCი/ძ!ძ 

ამ რიგის წარმომადგენლები პრიმიტიული მუცელფეხიანებია, ზოგი მათგა- 

ნის მანტიის კომპლექსი სიმეტრიულია „ე. ი. შედგება წყვილი ორგანოებისაგან: 

ქტენიდიები, თიოკმლები და წინაგულები (წყვილლაყუ- 
ჩიანები: სუო. 222). სხვა ფორმებში კი მანტიის კომპლექსი არ არის სიმეტრი–- 

ული, რჩება ერთი ქტენიდია და ნორმალურად განვითარებული ერთი წინაგული, 

მეორე კი რუდიმენტულია (არაწყვილლაყუჩიანები). ზოგ შემთხვევაში ქტენი– 

დიები სრულებით აო არსებობს, მათ მაგივრად მანტიის ნაპირებიდან წარმოიქ– 

მნება მეორეული ლაყუჩების რგოლი (წრიულლაყუჩიანები). ნიჟარა სპირალუ- 

რია, ანდა ხუფისებური. ისინი უმთავრესად ზღვებში ბინადრობენ. ამ რიგის 

წარმომადგენლებია: /I/იI!0(',ე #ჩი!ი!ი, „2იოიბიბი 77-0CIII5ე  /M0/ლ0ი”!!იი 
გვარის სახეობები, 

მე-2 რიგი. ეღთწინაგულიანე ბი.  /#MიI1010C0/ძI0 

ამ რიგის წარმომადგენელია წინალაყუჩიანების უმრავლესობა, აქვთ ერთი 

ლაყუჩი და ერთი წინაგული. ნიჟარა სპირალურადაა დახვეული, ზოგ ფორმაში 

კი რედუცირებულია (სურ. 226). ამ რიგის წარმომადგენელთა უმრავლესობა 

ზღვის ბინადარია. ამ რიგიდან მტკნარ წყლებში ცნობილია ცოცხლადმშობი VI- 

ხIიი/ი, 8IIჩყ0II0 ღა სხვ. (სურ. 228). 

მე-95 ქვეკლასი. უკანალაჟუჩიანები –– 0/!:(ჩ” ხ/0IIC/LL0 

ამ ქვეკლასის წარმომადგენლებში მანტიის კომპლექსი მარჯვენა მხარეზეა 

გადანაცვლებული. ხოლო ერთადერთი წინაგული და ერთადერთი ლაყუჩი მდე- 

ბარეობენ პარკუჭის უკან (სურ. 225). Cათი ნიჟარა რედუცირებულია, ისინი აქ- 

ტიურად მოძრაობენ, მხოლოდ და მხოლოდ ზღვის ფორმებს წარმოადგენენ. ზო– 

გი მათგანი ფსკერზე დაცოცავს, ზოგი კი ცურავს წყლის სიზ“ქეში, 

ქვეკლასი იყოფა სამ რიგად 1) ფარუეულლავ უჩიანები, 2) 

მიშველლაყუჩიანები და 3) ფრთაფეხიანები, ანუ მო- 

ცურავენი, 

1ელი რიგი, ფარულლაყეჩიანები-- 760/'ხ-000ჩM0 

ამ რიგის წარმომადგენლები მცოცავი ფორმებია, ნიჟარა სუსტად აქვთ გან- 

ვითარებული, წარმომადგენლებია: CV/IICIIVI0, ჩMLIIIVI6C (სურ. 223) და სხვ. 

მე-2 რიგი, შიშ ველლაყ უჩიანები-–/VVძ!ხნ/ძიი0ლ/!0C 

ამ რიგის წარმომადგენლებიც მცოცავი ფორმებია. ნიჟარა რედუცირებულია, 

ლაყუჩები არა აქვთ. მათ ცვლიან კანის სხვადასხვა გამონაზარდები, წარმომად- 
გენლებია: #16/0/0ჩM0!V§5 (სურ. 225), Cიძ!Iი. C0IIVიჩ6!Iი და სხვ. 

მე3 რიგი ფრთაფეხიანები, ანუ მოცურავენი-- 

#IVთი000ძ0C 
ამ რიგის წარმომადგენლები პლანქტონური ფორმებია, ნიჟარა ან რედუცი- 

რებულია, ანდა თუ არის, ძალზე თხელია, გამჭვირვალე. ფეხი გადაქცეულია ორ 

გვერდით გამონაზარდად, წარმომადგენლებია: CII0M6 I(LMI0C(00 (სურ. 224) და 
სხვ.



გმე-ე ქვეკლასი. ფილტვიანები-- - /VIი10010 

ამ ქვეკლასის წარმომადგენლების ლაყუჩებ. რედუცირებულია, სამაგი- 

ეროდ მანტია მდუდარია სისხლძარღვთა ფართო ქსელით, ნიჟარა უმრავლესობას 

კარგად აქვს განვითარებული, სპირალურად დახვეულია, ნიჟარა სიმაღლეში 

სხვადასხვანაირია, ზოგ ფორმაში ნიჟარა რედუცირებულია, 

ქვეკლასი იყოფა ორ რიგად: 1) მჯდომ არეთვალიანები და 

2 ღეროთვალიანები,. 

1ელი რიგი, მჯდომარეთვალიანები. „880507010 9M#070 

ამ რიგის წარმომადგენლებს თვალები მოთავსებული აქვთ მეორე წყვილი 

საცეცის ძირმი. ნიჟარა კარგადაა განვითარებული, სპირალურად დახვეულია, 
უმთავრესად მტკნარი წყლის ფორმებია. აქაა განვითარებული ჩვენი მტკნარი 
წყლის მოლუსკების დიდი უმრავლესობა L:IIძიი,ს ხLI0M0,ხL, ჩჩყ5აი, 4ჩ- 

(ყI9V§ და სხვ. (სურ. 228). 

მე-2 რიგი, ღეროთვალიანები-– 5ს)ითთ3(00ხ0X2 
ამ რიგის წარმომადგენლებს თვალები მოთავსებული აქვთ მეორე წყვილი 

საცეცის წვეროზე, უმრავლეს ფორმაში ნიჟარა კარგადაა განვითარებული, სპი– 
რალურად დახვეულია, ზოგ ფორმაში კი -_ რედუცირებულია. ხმელეთის ფორ-– 
მებია, მათ ეკუთვნის ხმელეთის მუცელფეხიანი მოლუსკების უმრავლესობა: /M/C- 
IX, .8”0იძ!:ხი61თ, Vი0II0II0, CI0V5IIIთ და სხვ,, აგრეთვე ლოქორიები __ 4710 
(სურ. 227), LII0X, 4ყ-0!'M0X და სხვ. 

მუცელფესიანების გავრცელება და მათი პრაქტიკული მნიშვნელობა 

მუცელფეხიანების უმრავლესობა თავისუფლადმცხოვრებია, მოძრავია. პა– 
რაზიტული ფორმები ძლიერ მცირეა, პარაზიტობენ მხოლოდ კანეკლიანების 
კანზე ან სხეულის ღრუში. პარაზიტული მუცელფეხიანი --. ჩც.-20II/6-0X0M0§ 

ძ0იწI6I, (სურ. 229), სიგრძით 130 სმ, ცხოვრობს ჰოლოთურიის სხეულის 
ღრუში. ამ მუცელფეხიანებში პარაზიტულმა ცხოვრებამ გამოიწვია ძლიერი 
ცვლილება და აგებულების გამარტივება: ნიჟარის, მანტიისა და ფეხის დაკარგვა, 
საჭმლის მომნელებელი, სისხლის მიმოქცევისა და ნერვული სისტემების რედუქ– 
ცია და სხვ. 

მუცელფეხიანების უმრავლესობა ფსკერულ, ბენთოსურ ცხოვრებას ეწევა, 
ზოგი მათგანი, მცურავი ფორმები მაკროპლანქტონურია, ამათ ეკუთვნით კარი– 
ნარიები (სურ. 226), ფრთაფეხიანები (სურ. 224) და სხვ, ამ ფორმებში ნიჟარა» 
ან რედუცირებულია, ან სულ გამქრალი, 

ფართოდაა გავრცელებული მუცელფეხიანები. ისინი გვხვდებიან ზღვებში, 

მტკნარ წყლებსა და ხმელეთზე. ჩვენს მტკნარ წყლეგ?ი დიღი რაოდენობით მო. 
იპოვება მცირე ტბორულა (00Iხთ MVMC0IVIე: სურ. 228, 1) და სხვა ფორმები. 

დიდია მუცელფეხიანების პრაქტიკული მნიშვნელობა. ზოგ ფორმას მოიპო- 

ვებენ, ზოგს სპეციალურად ამრავლებენ ადამიანის საკვებად. ასეთია, მაგალითად. 

ბაღის ლოკოკინა (სურ. 216). დიდი გამოყენება აქვს მას შორეული აღმოსავლე- 

თის ქვეყნებში, ამერიკის შეერთებულ შტატებში, დასავლეთ ევროპაში და ნა–



წილობრიკ ბალტიისპირეთში. ზოგიერო მუცელფეხიანს C#:0/6 IIIძC C (სურ. 

224) საკვებად იყენებს ზოგი სარეწაო თევხი და ვეშაპი, გარდა სარგებლობისა 

მუცელფეხიანებს მავნებლობაც მოაქვთ. ზღვის მუცელფეხიანები ნ, როგორც 

მავნე ფორმა, აღსანიშნავია რაპანა (Iბ00თ/0 ხ6200,; სურ. 224), რომელიც შავ 

ზღვაში შემოიჭრა ხმელთაშუა ზღვიდან, ის მსხვილი, მოლუსკია, მტაცებელია და 

ანადგურებს ხამანწკას (ორსაგდულიანი მოლუსკია, რომელიც საკვებაღაა გამო- 

ყენებული). 
ხმელეთის მუცელფეხიანებიღან აღნიშვნას იმსახურებენ ლოქორიები, რომ- 

ლებიც ანადგურებენ ჯეჯილისა და ბოსტნის კულტურებს .-- იკვებებიან მათი ღე– 

როებით, ფოთლებითა და ნაყოფებით. 

მათ მიერ დაზიანებული ფოთლებისა და ნაყოფების გარეგნობა მეტად და- 

მახასიათებელია: ფოთლებზე ემჩნევათ უსწორმასწორო ხერელები, ხოლო ნა- 

ყოფებზე –– ფართო და ზერელე ორმოები, რაც საფხეკი (რადულა) მოქმედების 

შედეგია, 
ველის ლოქორიები მრავლდებიან მთელი ზაფხულის განმავლობაში ძლიერ 

ინტენსიურად, 500-მდე კვერცხს დებენ გროვებად %X20--30 კვერცხი ერთაღ) მი- 

წაში, ანდა ხავსის ქვეშ, საიდანაც 2--3 კვირის განმავლობაში იჩეკებიან ახალ- 
გახრდა ლოქორიები, რომლებიც თვენახევარში გადაიქცევიან სქესმწიფე ინდი- 

ვიდებად. 
მათი გამრავლების ხარისხი ძლიერაა დამოკიდებული ტემპერატურასა და სი- 

ნესტეზე. ოპტიმალური პირობებია გრილსა და ნესტიან ზაფხულში. 
ხმელეთისა და მტკნარი წყლის მუცელფეხიანების გარკვეული ნაწილი: ადა- 

მიანისა და ცხოველების პარაზიტული ჭიების შუამავალი მასპინძლებია და ამით 

ისინი ხელს უწყობენ პარახიტული ჭიების გავრცელებას. ამ მხრიე აღსანიშხა- 

ვია მცირე ტბორულა (0ი!ხთ (VIIC0IVI0; სურ. 228, 1) რომელიც წარმოადგენს 

ღვიძლის პებპყთ L(#ი§5%C:0!0 M60C(10თ) შუამავალ მასპინძელს. ეს მოლუსკი დიდი 

რაოდენობით გვხვდება პატარა წყალსატევებში, გუბურებში და სხვ. 
კატის ორპირას (0/1:5/ჩ0”0ჩ!5 /6I:06V5) შუამავალ მასპინძელს წარმოადგენს 

მტკნარი წყლის მუცელფეხიანი მოლუსკი –– „8!/ჩყMIთ (6007, ხოლო ადამიანის 

სისხლის პარაზიტების -. შისტოზომების - _ შუამავალი მასპინძლებია შორეულ 

აღმოსავლეთში მტკნარი წყლის მუცელფეხიანები /VI6I0Mთ-ს გვარიდან. 

ლანცეტისებური ორპირას (M1:C0006!(VM1 (00600IVMI) შუამავალ მასპინძელს 

წარმოადგენს ხმელეთის მუცელფეხიანი მოლუსკი –- #M/6(!00IIთფ ძიხიI!:იძ. 
ყოველივე ზემოთქმულიდან გამომდინარე, ნათელია, თუ რა ყურადღება 

უნდა დაეთმოს მოლუსკების წინააღმდეგ ბრძოლას, გამოყენებულია ბრძოლის 

ქიმიური მეთოდი, მექანიკური განადგურება: და სხვ. 

მუცელფეხიანების ფილოგენია 

პრიმიტიული მუცელფეხიანების (//თII0II§, #0/M6IIC და სხვ.) ემბრიონული 

განვითარება საბუთს გვაძლევს ვივარაუდოთ, რომ მუცელფეხიანები წარმოიშე- 
ნენ ჯავშნიანი მოლუსკებისაგან. შემდეგ კი დაიწყო მუცელფეხიანების სხვადასხვა 

ფორმების სპეციალიზაცია, აქ მთავარი” თორსიული პროცესის გამომუშავება, 

ნიჟარის ტურბოსპირალისა და ასიმეტრიის განვითარება, 

ყველაზე მეტი ცვლილებები და სპეციალიზაცია განიცადეს ფილტვიანებმა



და უკანალაყუჩიანებმა. ფილტვიანებში ეს დაკავშირებული იყო წყლიდან სმე- 

ლეთზე გადასვლასთან (ლაყუჩების რედუქცია და ფილტვების განვითარება), 

ხოლო უკანალაყუჩიანებში -_ ნიჟარის რედუქციასა და უფრო მეტი მოქნილო- 
ბა-მოძრაობასთან, 

მე-2 კლასი: ნიჩაბფეხიანები–-5C#MII0”L§00# 

ნიჩაბფეხიანები შედარებით მცირე კლასია და მასში გაერთიანებული მოლუს- 

კები მხოლოდ და მხოლოდ ზღვის ბინადარნი არიან. ისინი ბილატერული სი- 

მეტრიის მქონე ცხოველებია, აქვთ მილისმაგვარი ფორმა, ორივე ბოლოზე ღიაა, 

ერთი მხარე ცოტათი შევიწროებულია, მოეპოვებათ ნიჟარა (სურ. 230), მანტია 

და მანტიის ღრუ, ფეხი და თავი მრავალრიცხოვანი საცე– 

ცებით, თვალები არა აქვთ. ლაყუჩები არ გააჩნიათ, მას 

სცვლის უკანა ნაწლავის გამონაზარდები, სისხლის მიმო–- 

ქცევის სისტემა რედუცირებულია, გული მოქმედებს 
წინაგულების გარეშე, სისხლისძარღვები არ არის, ნერვუ- 

ლი სისტემა შედგება ნერვული კვანძებისაგან., აქვთ წყვი– 

ლი თირკმელი. გაყოფილსქესიანებია, სასქესო სისტემა 

კენტია და იხსნება მარჯვენა თირკმელში. განვითარება 

მიმდინარეობს ტროქოფორისებური ლარვის წარმოქმნით. 

ნიჩაბფეხიანთა კლასში სულ გაერთიანებულია 150 

სახეობამდე. გრუნტში ბინადრობენ, მტაცებლებია, იკვე– 

  

ბებიან უმთავრესად ფორამინიფერებითა და ახალგაზრდა / 

ორსაგდულიანი მოლუსკებით, ნიჩაბფეხიანები გავრცელე- სურ. 230. 0ნ6ისი!!ს 
ბულია ყველა ზღვამი ჩრდილოეთ ზღვებში ჩვეულე 6016 (ჩრდ. ზღვებ- 
ბრივად გვხდება ზღვის კბილი (ნ0ი!მIსი 6ი!ყ- შია): 
I6), სიგრძით 2––3 სმ. 1–- ნიჟარა; 2-- ფეხი; 3-- 

ნიჩაბფეხიანები შედარებით ახლოს დგანან მუცელ- თავი; 4 –- თავის საცეცე- 

ფეხიანებთან, მაგრამ ზოგი ნიშნის მიხედვით უქირავთ შუა- ბი; 5--მანტია; 6--მანტიის 
მავალი მდგომარეობა მუცელფეხიანებსა და ფირფიტლაყუ- შიუ: 7 –– ნაწლავი; 8-- 

ჩიანებს შორის, მათი წარმოშობა ჯერჯერობით უცნობია, გონადა. 

მე-3 კლასი. ფირფიტლაყუჩიანები, ანუ ორსაბგდულიანები-– 
LMMნLLIს8IL#MMCIII#I#, 5. 8IV#LVI# 

ზოგადი დახასიათება და პლასიფიკაცია 

ფირფიტლაყეუჩიანები ბილატერული სიმეტრიის მქონე მოლუსკებია, მა- 

თი ნიჟარა შედგება ორი საგდულისაგან და სხეულს გვერდებიდან ფარავს. 

მანტიის ღრუ მანტიის კომპლექსის ორგანოებით მოთავსებულია სხეულის გვერ- 

დებზე (სურ. 231), თავი რედუცირებულია, გრძნობათა ორგანოები სუსტადაა 

განვითარებული. არა აქვთ არც ყბები და არც რადულა, ვინაიდან ფირფიტლაყუ- 

ჩიანები იკვებებიან წყლიდან გაფილტრული ორგანული ნივთიერებებით, რომლე– 

ბიც პირში შეიწოვება მანტიის ღრუდან ბილატერული სიმეტრია მკვეთრად 

გამოსახულია შინაგნ აგებულებაში: ორწინაგულიანი გული, 

ორი თირკმელი დაა. შ. თავისუფლაღმცურავი ლარვა ტროქოფორული 

ტიპისაა (სურ. 232), ზოგს კი თავისუფლადმცურავი ლარვა არ ახასიათებს,



ფირფიტლაყუბიანები საიხადრობენ ზღვებსა და მტკნარ წყლებში, ცნობილია 

15000-მდე სახეობა, 

ამ კლასის ტიპობრივი წარმომადგენლებია უკბილო. ანუ ანოდონტა (47/0- 

ძი”!ი). ცოცხალ უკბილოს წყლის გარეშე მაგრად აქეს შეკრული ნიჟარის საგ- 

დულები წყვილი 'შემრთველე (შემკვრელი) კუნთით, ისე, რომ ყველა რბილი 

ნაწილი თავსდება ნიჟარაში. წყალში კი ნიჟარა გაღებულია და სხეულის წინა ნა- 

წილში იქიდან გამოშვერილია პალოსმაგვარი ფეხი, ხოლო უკანა ნაწილში. 

მანტიის ორი მცირე გამონაზარღი -- ქვედა შემყვანი და ზედა გამომყვანი ს ი- 

ფონები (სურო. 233, ა). ნიჟარა შედგება ორი გვერდითი. სრულიად სიმეტ- 

რიული საგდულისაგან ექსცენტრულად მდებარე მწვერვალებით. ზურ- 

გის მხარეზე ნიჟარას აქვს ელასტიკური იოგი -- ლიგამენტი, რომელიც 

აერთებს ორივე საგდულს და ავტომატურაღ აღებს მათ, როდესაც შემრთველი 

   1 II IV 
სურ. 231, ორსაგდულიანი მოლუსკების მანტიის ღრუ და ლაყუჩების 

აგებულება (სხეულის სქემატური განივი ჭრილი). 

1 –– პირეელადლაყუჩიანებ-; 11 –- ძაფლაყუჩიანები; III -- ნამდვილი ფირფიტლაყუჩია- 

ნები: IV –- ძგიდელაყუჩიეანები, 

კუნთების მოქმედება მესუსტებულია, ლიგამენტი წარმოიქმნება ნიჟარის გა– 
რეგანი ორგანული შრისაგან –– კონქიოლინისაგან (პერიოსტ- 

რაკუმი). კონქიოლინი ცილოვანი ნივთიერებაა, შეიცავს 50% ნახშირბადს, 

16,5%ე აზოტს, 0,8%ა გოგირდს და სხე. ფირფიტლაყუეჩიანების ნიჟარა, ისე რო- 

გორც საერთოდ მოლუსკებისა. შედგება სამი შრისაგან. გარეგანი შრის გარდა 

არის კიდევ ორი კიროვანი შCე შუა შრე, ანუ ფაიფურისა (ოს ტრაკუმი) 

ღა შიგნითა. სადაფის, (00იპოსტრაკუმი) ნიჟარა მატულობს 

თავის თავისუფალ კიდეზე, მწვერვალები კი ყველაზე ხნიერი, საწყისი ნაწილე- 

ბია საგდულებისა რომლებსაც შემდეგ ნაპირებზე ემატება სულ ახალ-ახალი 

სანიჟარო ნივთიერება, ზრდის ასეთი ხასიათის შესაბამისად ნიჟარაზე შეიძლება 

გავარჩიოთ ნამატის ყოველწლიური მრეები, რომლებიც პარალელურად მიჰყვე– 

ბიან ნიქარის თავისუფალ კიდეს და საშუალებას იძლევიან გაირკვეს ცხოველის 
ასაკი, 

როგორც აღნიშნული იყო, ნიჟარა შიგნიდან ამოფენილია სადაფის შრით, 

რომელსაც შუკვ:სხივთა ინტერფერენციის უნარი აქვს, ამის გამო სადაფი ბრწყი- 

ნავს ღა სხვადასხეა ფერით ელვარებს. ორივე საგდულის შინაგან მხარეზე არის 

სი



ზოგიერთი რბილი ნაწილის ანაბეჭდი: ორი შემრთველი კუნთის, მანტიის ხა– 

ზის, ფეხის შემზიდველი ორი კუნთის (რეტრაქტორები), ფეხის გამომწვევი 

ერთი კუნთის (პროტრაქტორი) ანაბეჭდები (სურ. 233, ბ). 

მანტიით ამოფენილია ორივე საგდული. მისი გარეთა ეპითელიუმი მონაწი- 

ლეობას ღებულობს ნიჟარის სამივე შრის ფორმირებაში დაზიანებული უბნების 

აღდგენისას, მოლუსკის ნორმალური ზრდის დროს კი ნიჟარის აგებაში მონაწი– 

ლეობას ღებულობს მანტია მთელ მის სიგრძეზე. 

სხეულის უკანა ნაწილში მანტიის ნაკეცები მთლიანად არ არიან შეხრდილი 

და ქმნიან ორ სიფონს, ქვედა –– შემყვან სიფონს აქვს ფოჩისებური კიდე, რო- 

მელსაც მოეპოვება რიგი გამონა- 

ზარდები, აუ პაპილები 

(სურ. 234). ნაკეცებსა და სხეულს 

შორის იქმნება მანტიის ღრუ, 

რომელშიც მოთავსებულია ლაყუ- 

ჩები (სურ, 234), მანტიის ღრუში 

იხსნება: წინა ნაწილში პირის 

ხვრელი, ხოლო უკანა ნაწილში, 

გამომყვანი სიფონის ახლოს --_ ანა- 

ლური ხვრელი, თირკმლებისა და 

სასქესო ჯირკვლების ხვრელები, 

ლაყუჩების მთელი ზედაპირი და- 

ფარულია წამწამოვანი ეპითელიუ- 

მით, რომლის მუდმივი მოძრაობა სურ, 232. ზღვის ორსაგდულიანი 
იწვეეს წყლის მუდმივ დინებას შე- მოლუსკის ლარვა: 

,/ 1 –– წამწა: ე · ·2-. : მომყვანი სიფონიდან მანტიის ღრუ- 1 წ9წ „ათ გამრგქიზი: 2 ნიჟარის წერგრ 

  

ში. წყალთან ერთად შემოდიან სა- 

კვები ნაწილაკები და სუნთქვისა- 

თვის აუცილებელი ჟანგბადი. მანტიის ღრუში წყალი რთულ გზას გაივლის და 

გამომყვანი სიფონიდან გამოაქვს ნახშირორჟანგი, ნივთიერებათა ცვლის პროდუქ- 

ტები და ექსკრემენტები. 
ფირფიტლაყუჩიანთა ფეხი” კუნთოვანი სოლისებური 

გამონახარდია.ა ფეხს აქვს ორგვარი კუნთები –- ფეხის შემწევი და ფეხის 

გამწევი კუნთები. 
სხეულის ღრუ ძლიერ რედუცირებულეა და წარმოდგენილია მხოლოდ პერი– 

კარდიუმითა და სასქესო ჯირკვლების ღრუთი (სურ. 2234). 

ნერვული სისტემა შედგება თავის, ფეხისა და ტა- 

ნის ნერვული კვანძებისაგან (სურ. 235). ყოველი წყვილი კვანძი ერთმანეთთან 

შეერთებულია მოკლე კომისურებით. გარდა ამისა, თავის, ფეხისა და ტანის 

კვანძები ერთმანეთთანაა შეერთებული, 

თხემის ფირფიტა, 

გრძნობათა ორგანოები სუსტადაა განვითარებული და წარმოდგენილია უმ- 

თავრესად მგრძნობიარე უჯრედებით, რომლებიც გაბნეულია პირის ლაპოტების 

ეპითელიუმში, შემყვანი სიფონის პაპილებსა და მანტიაში. აქვთ აგრეთვე სტატო- 

ცისტები და ოსფრადიები. 
საჭმლის მომნე ლებელი სისტემა იწყება პირის ხვრელით, 

„ჰი,



მის ორივე მხარეზე წყვილი პირის ლაპოტია. პირი გადაღის მოკლე 

საყლაპავ მილში, ეს უკანასკნელი კი კუჭში. კუჭის ირგვლივ მდებარეობს საჭმ- 

  

სურ, 233. ა _ უკბილო (/M0ძ0/!0; ფეხისა და სიფონის ჩვეულებრივი 

მდებარეობით): 

1 –– ფეხი; 2 -- პირის სიფონი; 3 -- ანლური სიფონი, 4 -- ნიჟარის მწვერვალი (თხემი), 

დაფარული ფაიფურის ფენით; 5 –– ლიგამენტი, 
ბ.ა უკბილოს პირვე ლი საგდული შიგნიდან: 1 –- მანტიის ხაზი; 2 – შემტ- 

თველი კუნთების ანაბეჭდები; 3 –- ფეხის პროტრაქტორის ანაბეჭდი; 4 – ფეხის რეტრაქტორის 

ანაბეჭდები. 

ლის მომნელებელი ჯირკვალი, ანუ ღვიძლი. კუჭიდან იწყება გრძელი ნაწლავი, 

ქმნის რამდენიმე მარყუჟს და ანალური ხვრელით იხსნება გამომყვან სიფონთან, 
სუნთქვის ორგანოებია ლაყუჩები, რომლებიც მდებარეობენ 

  
სურ. 234, უკბილოს შინაგანი აგებულება (სქემატურად). 

1 –– მანტიი; 2 –– ფეხი; 3 – პირის სიფონი; 4 –– ანალური სიფონი, 5 –- შემრთველი 

კუნთები; 6 –- პირის საცეცები; 7 –– პირის ხვრელი; ზ –– კუჭი; 9 –– ღვგიძლი;. 10–– ნაწლავი; 
11 –– ანალური ხვრელი; 12 –– გული; 13 –– პერიკარდიუმი; 14 -- თირკმელი; 15 –– კებერის 

ორგანო; 16 –- თავის კვანძი; 17 –- ფეხის კვანძი; 18 -- ვისცერალური კვანძი; 19 –– გონა- 

და; 20 –– მანტიის ღრუ. 
მპ



ფეხის გვერდებზე და თითოეულ მხარეზე ორი -- შინაგანი და გარეგანი –– ნახე– 

ვარლაყუჩით არიან წარმოდგენილი. 
ყოველი ნახევარლაყუჩი წარმოიქმნება სალაყუჩე ძაფებისაგან, ისინი ერთ–- 

დებიან და ქმნიან სალაყუჩე ფირფიტებს –– აღმავალსა და დაღმავალს. 

პირველადლაყეჩიანების, ძაფლაყეჩიანების, ნამ– 

დვილი ფირფიტლაყუჩიანე- 
ბისა და ძგიდელაყ უჩიანების 

ლაყუჩების აგებულების სქემატური განივჭ- 

რილი გამოსახულია 231 სურათხე. 

სისხლის მიმოქცევის სის- 

ტ ემა ღიაა. ზურგის მხარეზე მოთავსებულია 

გული, რომელიც შედგება პარკუჭისა და ორი 

წინაგულისაგან. პარკუჭიდან წინ და უკან გა- 

მოდის ორი აორტა, შემდეგ ისინი იყოფა 

არტერიებად და კაპილარებად, კაპილარებიდან 

სისხლი გადადის ლაკუნებში, რომლე- 

ბიც მოთავსებულია პარენქიმაში, ნახშირორჟ- 

ანგით მდიდარი სისხლი გროვდება ვენებში, 

გაივლის ლაყუჩებსა და გამოყოფის ორგანო– 

ებში, შემდეგ სისხლი მიდის წინაგულებში, 

ხოლო აქედან –+ პარკუჭში. 

გამომყოფ ორგანოებს წყვი. 
ლი თირკმელი წარმოადგენს, რომლებსაც 

ბოიანუსის ორგანოებს უწოდე- 

ბენ. გარდა ამისა. გამოყოფის ფუნქციას ასრუ- 

ლებს კებერის ორგანო, რომელიც 

წარმოადგენ პერიკარდი,მის წინა კედლის სურ. 235, უკბილოს ნერვული 

  

ჯირკვლოვან გამსხვილებას, სისტემა (სქემატურად): 

უკბილოები გაყოფილ ს ქ ე სია- 1 –– თავის კვანძები; 2 –– ტანის კვან- 

ნებია. წყვილი სასქესო ჯირკვალი, ანუ ძები; 3 –- ფეხის კვანძები. 
გონადა მოთავსებულია ფეხის ზემო ნაწილში ნაწლავის მარყუჟებს შორის 
სურ. 234), 

განაყოფიერება წარმოებს მანტიის” ღრუში, სადაც იდება კვერცხები და 

წყლით მოიტანება სპერმატოზოიდები. განაყოფიერებული კვერცხის შემდგომი 
განვითარება მიმდინარეობს ლაყუჩებში, სადაც ვითარდება ლარვული ფორმე- 
ბი. გლოქიდიები, რომლებსაც ორსაგდულიანი მოლუსკის ფორმა აქვთ 

(სურ. 236). 

ერთ მოლუსკში შეიძლება განვითარდეს რამდენიმე ათასი გლოქიდია, გლო–- 

ქიდიები მდედრის ლაყუჩებში რჩებიან გაზაფხულამდე, სქესმწიფობას კი აღწე– 

ვენ შემოდგომაზე. გლოქიდიების შემდგომი განვითარება მიმდინარეობს თევზის 
ფარფლებზე., ეს ხდება შემდეგნაირად: როცა გლოქიდიების შემცველი მოლუს–- 
კის ახლო გასცურავს თევზი, მოლუსკი გამომყვანი სიფონიდან ისვრის გლოქი– 
დიებს გარემომცველ წყალში. განსაკუთრებული მწებავი ძაფების, ე. წ. ბი- 

სუსის ძაფების! ა და ლარვული ნიჟარის ქიცვების საშუალებით გლო- 
ქიდიები მიემაგრებიან თევზს ლაყუჩებზე ან ფარფლებზე. 303



გლოკვიდიების მიერ გამოწვეული პატარა ჭრილობის ირგვლივ გაღიზია- 
ნებული ეპითელიუმი წაიზრდება და თანდათანობით ფარავს გლოქიდს. მიღ- 

ებული სიმსივნის შიგნით გლოქიდი იკვებება ოსმოსურად მასპინძლის ხარჯზე. პა- 

  

სურ. 236. უკბილოს გლოქიდიები. 

I ცალკეული გლოქიდია; 1 გლოქიდიე- 
ბი თევზის ფარფლზე- 

1 –– ნიჟარის საგდულები; 2-–მისი კბილანები; 3-–შემრთველი 

კუნთი; 4 –- მგრძნობიარე ჯაჯრები. 

რაზიტული ცხოვრება გრძელდება 1--2 თვემდე, რის შემდეგ პატარა მოლუს- 

კი ტოეებს თევზს, ეშვება ფსკერზე და იწყებს ნორმალურ ცხოვრებას. ამრიგად, 

უკბილოთა განვითარება დაკავშირებულია დროებით პარაზიტიზმთან, რომელიც 

გამოსადეგია როგორც კვების, ისე წყალმავალი მოლუსკის დიდ მანძილზე გადა- 

ტანის მხრივ. 

უკბილოთა სხვადასხვა სახეობები გავრცელებულია როგორც გამდინარე, ისე 

გაუმდინარ წყალსატევებში, 

საბჭოთა კავშირში ცნობილია მსხეილი უკბილო მოლუსკი--- ,4/10ძ0/1/ძ 

იყყობი (სურ. 237, 3). ზომით 20 სანტიმეტრამდეა, ბინადრობს გაუმდინარ 

წყალსატევში. უფრო მცირე ზომისაა ,4/0ძ0//(ი /#:50M0I(5, რომელიც ცხოვ- 

რობს მდინარეებში. 

უკბილოები, ისე როგორც ფირფიტლაყუჩიანების უმრავლესობა, ფილტრა- 

ტორებია -– იკვებებიან წყლიდან გაფილტრული მიკროორგანიზმებითა და ღეტ- 

რიტით.



  
სურ. 237. მტკნარი წყლის ორსაგდულიანი მოლუსკები: 

1 –- უნიო (VML0 ი!0(0/ძი); 2-- დრეისენა (#07015900 ი0Iყიიჩ0ჩ0); 3--ანოდონტა 
(#4ი0ძ0იი!თ იყლიბი): 4 –-CVIV0/I0 ი!I60(0; 5 –– 50M00სი C0/MMVII; 6 –- პისიდი– 

უმი (5/(ძ!ყი: 0MM:60ი); ? –– M0ინი/I0M0 ი10/60/1I'IV0. 

ფირფიტლაყუჩიანთა კლასიფიკაცია 

ფირფიტლაყუჩიანების კლასი იყოფა 4 რიგად: 1) პირველადლაყუჩიანები; 

2) ძაფლაყუჩიანები 3) ნამდვილფირფიტლაყუჩიანები და 4) ძგიდელაყუ- 

ჩიანები. 

20 ბ, ყურაშვილი სხა



1ელი რიგი. პირველადლაყუჩიანები--. #/0Iიხ”ძ0ჩM0C 

პრიმიტიულ ფირფიტლაყუჩიანთაი ყველაზე მომცრო ჯგუფია. პრიმიტიუ- 
ლობა გამოსახულია რიგ ნიშნებში: ნიჟარა ტაქსოდონტეური ბოჟ/ქ- 
ლომით, ლანჩიანი ფეხი, ტიპობრივი ქტენიდიეაი 
(სურ. 241490, პლევრული განგლიონები განკერძოებულია ცერებ- 

რალურებისაგან, სპეციალური სასქესო სადინარები არა აქვთ--გონადების ღრუ 

შეერთებულია თირკმლებთან და ამდენად თირკმლები წარმოადგენენ (ცე ლო– 

მოდუქტე ბს, ისევე, როგორც რგოლიან ჭიებთან, ამ რიგის წარმომადგენ– 

ლები –– MVV6VIი, MVყიიIიჩი, ჰ/0!ძი:0-- დამახასიათებელია ჩრდილოეთის ზღვე– 

ბისათვის (სურ, 239, 2; სურ. 240). 

  

სურ. 238. VV0VIთ (ნიჟარის მარცხენა საგდული და მანტია 
მოცილებულია), ხედი მარცხნიდან. 

1 –– მანტიის გამონაზარდები; 2 –– შიგნეულობის პარკი; 3 -- პირის 

ხვრელი; 4 –- ფეხი მისაწოვრებისმაგვრი გამონაზარდებით; 5– 

ფეხის ძირი; 6 -- პირის ლაპოტები დანამატებით; 7–-ქტენიდია (მა- 

რცხენა). 

მე-2 რიგი. ძაფლაყუჩიანები-- #II,ხნ/0MCჩIთ 

ფირფიტლაყუჩიანთა ღიღი ჯგუფია რომელთა ლაყუჩების ფურცლები სი- 

გრძეზე გაჭიმულია ძაფისებურად (სურ. 231), ამათ ეკუთვნით: ზღვის სა– 

ვარცხელი (#60/67), რომელიც ხასიათდება მრავალრიცხოვანი მანტიური 

თვალით, მოკლე ხანს ცურვის უნარით საგდულების შენაცვლებითი სწრაფი გაშ–- 

ლისა და რახუნით სწრაფად დახურვის მეშვეობით; საჭმელი მიტილუ- 
სი (MყI!!ის 0ძყსე) ნოეს კიდობანი (4-0 ით) ტაქსოდონ- 
ტური კლიტით; ხამანწკა (09#80 §იVხ!თი1!6!1050). 

6



  
სურ. 239. ზღვების ორსაგდულიანი მოლუსკები: 

1 -– #წყIIIIV§ 60VI(5;,2 –– ჩი/I!იძაი ძ/0/I00; 3--- Mიძ!იIი #0M0950!:/0; 4 –- 5ი!ახIთ 
500M0(/II005(5 (ა –– გარედან; ბ –- შიგნიდან; გ -- ჰეტეროდონტურ- ბოქლომი); 5. 

C0/ძIII/I 0ძI0; 6 –– L6ძი ი6-IVI0 (ა -- გარედან; ბ--შიგნიდან; გ –- ტაქსოდონტულრი 

კლიტე) 1 – ჩინი I§Iძიძ(იი. 
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მე-3 რიგი საკუთრივფირფიტლაყეუჩიანები– 

5VI010!!I!ხ701CMI10 

ამ რიგის წარმომადგენლებს ახასიათებს რთული ჰეტეროდონტული ბოქლო– 

ჰი, ე. ი, ნაირკბილიანი არიან მარჯვენა და მარცხენა საგდულებზე. ლაყუჩები 
ნამდვილ ფირფიტებად გადაიქცა (სურ. 231), ამათ ეკუთვ–- 

, ხით: ყველა მტკნარი წყლის ფორმა, აგრეთვე ზღვის 

მრავალი ფირფიტლაყუჩიანიც: გულნაირა (CიI”/ძIVი!; 

სურ, 239, 5), უკბილო (#4ი0ძ0M0)) სადა ფა 

(VIMII0;. სურ, 237), გემის ჭია, ანუ ტერედო 

(7C0ძი „090! სურ. 240) რომელიც წარმოადგენს 

მოთეთრო ჭიისმაგვარ ცხოველს, რედუცირებული ნიჟა- 

რით. იგი სიგრძეში 10 სმ აღწევს. ის გრძელ სასვლელებს 

5 ხრავს ზღვაში მოყოლილ ხეში. მისი შესევის საგანია გემე– 
ბის ხის ფსკერი და სხვ. 

2     
  

სურ. 240. გემის ჭია –– 76600 /00CIL5. 

1 –– რედუცირებული ნიჟარა; 2 –- რუდიმენტული ფეხი; 3 –– სიფო- 

ნები; 4 – მანტიის ღრუ; 5--ლაყუჩები; 6 ნაწლავი; 7 –– გული: 

8 -- გონადები. 

მე-4 რიგი. ძგიდელაყუჩიანები--- 56ი/'ხ/იიიჩ!ძ 

ამ რიგის წარმომადგენლებს ლაყუჩები არა აქვთ, სუნთქვის მნიშვნელობას 

მანტიის ღრუს ზედა განყოფილება ასრულებს (სურ. 231). ისინი ბინადრობენ 

ზღვის ფსკერზე, შლამში. წარმომადგენელია CVI50!ძ0/!0. 

ფირფიბლაყუჩიანების პრაქტიკული მნიშვნელობა 

დიდია ფირფიტლაყუჩიანების მნიშვნელობა; მრავალი მათგანი სასარგებ- 

ლოა, გამოყენებულია საკვებად: ხამანწკა (09/4ძ), რომელსაც არა მარ- 

ტო იქერენ, არამედ ხელოვნურადაც ამრავლებენ ზღვებში, მიტილეუსი 

(MყIIIი9ე; ზღვის სავარცხელი (#400/6) და სხვ. 

მრავალი ფირფიტლაყუჩიანის ნიჟარისაგან ამზადებენ ღილებსა და სხვადა- 

სხვა სამკაულებს, ზოგს იჭერენ მარგალიტის მოპოვების მიზნით (მაგალითად. 

#I(CI0 ი10ყწ0I/IIIIC-თ ღა სხვ.). 
მარგალიტი მაშინ წარმოიქმნება, თუ რაიმე უცხო სხეულები (სილა, პარახი- 

ტული მწოველი და სხვ.) მოხვდება ნიჟარისა და მანტიის ეპითელიუმის შორი- 
სეთში, ისინი გაე ხვევიან სადაფის კონცენტრულ ფენებში და გარდაიქმნებიან 

მარგალიტებად (სურ. 241). 

ჰსა



ფირფიტლაყუჩიანებს მავნებლობაც მოაქვთ, ასეთია, მაგალითად, გემის 

ჭია (#6C0ძ0 M000I(5), რომელიც ხვრეტს გემისა და ნავსადგურების სხვადასხვა 

ხის ნაგებობებს. არიან კიდევ ისეთი ფირფიტლაყუჩიანები რომლებიც სახლ- 

დებიან წყალგამტარ მილებში დიდი რაოდენობით, გემის ქვედა ნაწილს შემო– 
ეკვრებიან ღა ხელს უშლიან გემის მოძრაობას, სვლას. 

  
სურ, 241. სარეწაო ორსაგდულიანები. 

I1-მდინარის სადაფის ნიჟარა ღილებისათეის წრეების 
ამოჭრის შემდეჯ; I--მემარგალიტეს (/(თIი) საგდული 

მასზე წარმოშობილი მარგალიტებით. 

ფირფიტლაყუნსიანთა ფშილოგენია 

სწორი ნერვული ჭიმები და ანალური ხვრელის უკან 'მდებარეობა იმაზე მიუ- 

თითებს, რომ ფირფიტლაყუჩიანებში ადგილი არ ჰქონია თორსიულ პრო- 

ცესს (მანტიის ღრუსა და მისი კომპლექსის 180”--ით მობრუნება, ანუ ლარვუ- 

ლი დახვევა), რაც დამახასიათებელია მუცელფეხიანებისათვის, ლანჩიანი ფეხით 
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ფირფიტლაყუჩიანები უახლოვდებიან ჯავშნიანებსა და მონოპლაკოფორებს, ფირ- 

ფიტლაყუჩიანებიც ისეთივე სპეციალიზებული ცხოველებია, როგორც მუცელფე- 

ხიანები და შეიძლება ისინი ორივენი წარმოიშვნენ ერთი საერთო წინაპრისაგან, 

ხოლო შემდეგ, ფსკერულ “ცხოვრებასთან დაკავშირებით, ფირფიტლაყუჩიანებში 
წარმოიქმნება ორი საგდული და სხვა ნართაულები, რომლებიც აუცილებელი იყო, 

საკვების მოპოვების პასიურმა ხერხმა-- ფილტრაციამ, რომლის 
დროსაც ცხოველი ნაკლებად მოძრაობს, გამოიწვია რედუქცია თავისა, სადაც 
თავმოყოილია გოძნობათა ორგანოები, 

ზოგი ფირფიტლაყუჩიანი კი გამოვიდა ამ ფსკერული ცხოვრებიდან და შე- 
დარებით უფრო მოძრავი გახდა, 

მე-4 კლასი თავფესიანები-–CნიII#L0900# 
თავფეხიანბი ბილატერალურ-სიმეტრიული ცხოველებია, რომელთა პი- 

რი შემორტყმულია მრავალრიცხოვანი საცეცებით. ეს საცეცები წარ- 

  

სერ. 242. წყნარი ოკეანის სურ. 243. წყნარი ოკეანის კა ლმარის 

კალმარი (0M1M105M-600M65 5006! მამრი (მანტიის ღრუ გახსნილია, მან– 

ი0CIIICV5) მუცლის მხრიდან. ტია გაჭრილია შუა ხაზზე და გვერდებზე 
L –– თავი: 2 –– ტანი; 3 -- ფარფლი: გადაწეულია) 

4--ნანტიის კიდე; 5 -- მანტიის ღრუში 1 –– თავი; 2 –– ძაბრი; 3 –– მანტია; 4 –– საკინ- 
“ფმესასვლელი; 6 –– ძაბრი; 7 ––დამჭერი ძეების ლილეაკები; 5 –- საკინძეების ღარები; 

საცეცები; 8 –– მოკლე საცეცები; 9 –– 6–– ლაყუჩები; 7 –– შინაგანი ორგანოების პარ- 

მისაწოვრები; 10 –– პირი; კი; 8 –– სამელნე პარკი; 9 –– სწორი ნაწლავი; 

11-–თვალები, 10 ––ანალური ხვრელი;: 11 -– თირკმლების 

ხვრელი; 12 –- მამრობითი სასქესო ხვრელი; 

13 -– უკანა აორტა; 14 –- მანტიის ვარსკვლა– 

ვისებური ნერვული კვანძი. 
ჰი



მოადგენენ ძლიერ სახემეცვლილ ფეხებს, რომელთაც დაკარგული აქვთ თა- 

ვიანთი ჩვეულებრივი ფუნქცია ფსკერულ თავფეხიანთა ერთ-ერთ მცირე 

ჯგუფს აქვს თავისებური გარეგანი ნიჟარა; უმრავლესობას კი ნიჟარა 

არა აქვს ან მოეპოვება რუდიმენტის სახით, რომელიც ჩამჯდარია კანქვეშ ტანის 

ზურგის მხარეზე, მოძრაობენ მანტიის ღრუდან გამოდევნილი წყ ლის ბიძგებით, 

ე. ი, რეაქტიულად, 
გარეგანნიჟარიან თაგფეხიანებს აქვთ ორი წყვილი ლაყუჩი და ორი წყვილი 

წინაგული, შინაგანნიჟარიანებს კი -- ერთი წყვილი წინაგული, განვითარება პირ– 

დაპირია, ლარვის გარეშე. 

ბინადრობენ მხოლოდ ზღვებში, ცნობილია თანამედროვე თავფეხიანთა 200– 
მდე სახეობა, გადაშენებული თავფეხიანებიდან კი –– 8000-მდე სახეობა. 

თავფეხიანთა კლასის ტიპობრივი წარმომადგენელია წყნარი ოკე- 

ნის კალმარი (0/!ი0ი5I/60M105 51006! 00CIICII5). 
კალმარის სხეული წაგრძელებულია, ცილინდრული კარგად გამოხატული 

თავით და წაწვეტიანებული უკანა ბოლოთი (დურ, 242). 

სხეულის გვერდებზე უკანა ნაწილმი წარმოიქმნება ტყავის 

ნაოჭები, ე. წ. სამკუთხოვანი ფარფლები, რომლებიც სხეულს 

წონასწორობის აძლევენ სხეულის საერთო სიგრძე 40-–-50 
სანტიმეტრია, 

თავზე წინ მოთავსებულია პირი, რომელიც შემორტყმუ- 

ლია 10 საცეცით, ანუ ხელით, ამათგან 8 მოკლეა, 2 კი გრძელი, 

ე· წ. დამჭერი საცეცია, მოკლე საცეცებზე ორრიგად განლაგე– 
ბულია მისაწოვრები, რომლებიც საშუალებას აძლევენ ცხოველს 
არაჩვეულებრივ მქიდროდ მიემაგროს ფსკერს, ნადავლს, აკვა- 
რიუმის კედელს და სხვ. დამჭერი ხელები კი მისაწოვრებს 'შეი- 

ცავენ მხოლოდ გაფართოებულ ბოლოზე, 

მუცლის. მხარეზე თავს აქვს ძაბრი, რომელიც ფართო 

ბოლოთი იხსნება მანტიის ღრუში, ხოლო ვიწრო ბოლოთი–- 

გარეთ. თავს ორივე გვერდზე ასხია რთული აგებულების წყვილი 

თვალის თითოეული თვალის ქვეშ მოთავსებულია ყნოსვის 
ორმოები, 

ტანი ჩაცმულია მანტიაში ყოველი მხრიდან ზურგზე 

მანტია წარმოქმნის თვით ტანის საფარველებს, მუცლის მხარეზე 

ის გამოყოფილია ტანისაგან მანტიის ღრუთი, ტანის თავში გა- 

დასვლის ადგილას ეს ღრუ უერთდება გარემომცველ არეს 

ნაპრალისებური მუცლისიერი ჭუჭრუტანით, 

მუცლისიერი ჭუჭრუტანის დასაკეტად არსებობს განსაკუთრე- 

ბული მოწყობილობა ერთი წყვილი ნახევარმთვაროვანი ორმოს სურ. 244. წკნ 

სახით ტანის მუცლის მხარეზე, რომელთა შესაბამისად მანტიის “ : წის ყმა 

შიდა მხარეზე ძევს ორი მაგარი ხრტილოვანი ბორცვი, ანუ” 'კეასის კალ– დ ეხე ძევ გ ტილოვ ძვი, ში ვარის ზორეის 
საკინძე. მანტიის კუნთების მოქმედებით მანტია ეხუტება ტანს, ტ უბ 

საკინძეები ზემოაღწერილ ორმოებში შედის და თითქოს მიაბნევენ ფიოფიტა. 
მანტიას სხეულზე და ამით კეტავენ მუცლისიერ ჭუჭრუტანას. 

ორთავე სასაკინძე ორმოს შორის ტანის მუცლისიერ მხარეზე, როგორც აღ- 

ნიშნული იყო, მოთავსებულია ძაბრი; იგი საჭიროა მოძრაობისათვის,  



როცა მანტიის ჭუჭრუტანა დახურულია, მანტია უჭერს ტანს მასში მდებარე 
მრავალი კუნთის მოქმედებით და წყალი ღონივრად ისხმება გარეთ ძაბრის წი– 

ნა ნახვრეტიდან, რითაც ცხოველს უკუბიძგი ეძლევა. მერე ჭუჭრუტანა იღება და 

მანტიის ღრუ გარემომცველი წყლით ივსება. ამას მოჰყვება ჭუჭრუტანის ახა- 

ლი დაკეტვა, მანტიის შეკუმშვა, ახალი ბიძგი, მანტიის რიტმული შეკუმშვა და 

წყლის გამოსროლა საჭიროა, ერთი მხრივ, როგორც სუნთქვის აქტი წყლის გა– 

მოსაცვლელად მანტიის ღრუში, მეორე მხრივ –– ცურვითი მოძრაობისათვის, 

რომელიც თავფეხიანებში წარმოებს ბიძგებით უკანა ბოლოთი წინ. 

  

სურ. 245. ა –– რვაფეხას ნერვული სისტემა: 

1 –– თავის კვანძი; 2 –– თვალების კვანძები, 3 – ვარსკვლავისებური კვანძები; 4 –– კუჭის 

კვანჯი: 5 –– Lსაცეცების ნერვები. 
ბ--თავფეხიანი მოლუსკის სისხლის მიმოქცევის სისტემის 

სქემა: 1-- პარკუჭი; 2 –– აორტა; 3 –- დიდი თავის ვენა; 4 – ლაყუჩების გული; 5-- 

ლაყუჩები;6 –– წინაგულები; 7 –- ვენური ძარღვების ბრმა გამობურცულობანი, 

მანტიის ღრუში (სურ. 243) მოთავსებულია წყვილი ლაყუჩი, ანალური ხვრე– 

ლი, თირკმლების ხვრელები, სასქესო ჯირკვლების ხვრელები (ერთი –– მამრებ- 

ში, წყვილი –_ მდედრებში), მათ კვერდით კი --სანაჭუჭე ჯირკვლების ხვრელები. 
კალმარის შინაგანი ჩონჩხი რუდიმენტული ნიჟარის, ე. წ. ზურგის 

ფირფიტითა (სურ. 24) და ხრტილით არის წარმოდგენილი. ეს 

ზურგის ფირფიტა წაგრძელებული რქოვანი წარმონაქმნია, რომელიც ძევს კან- 

ქვეშ ზურგის მხარეზე, კალმარის ხრტილოვანი ჩონჩხი შედგება თავის ხრტილი- 

საგან, რომელიც თავის ტვინის ირგვლივ ძევს, და საკინძეებისა და ფარფლების 

ხრტილისაგან, 

ნერვული სისტემა ძლიერ განვითარებულია (სურ. :245, ა), რაც 

დაკავშირებულია კალმარის აქტიურ ცხოვრებასთან, მის ძ ლ-აერ მოძრაობასთან. 

ნერვული სისტემა შედგება „თავის ტვი ნისაგანი, რომელიც მდებარე- 

ობს სხეულის ზურგის მხარეზე, უმუალოდ ხახის უკან და ინერვირებს საყლაპავ 

მილს, მანტიას, გრძნობათა ორგანოებსა და სხეულის სხვა მრავალ ნაწილს, თა- 

–



ვის ტვინი დაცულია ხრტილოვანი კაფსულით და შედგება მთელი 

რიგი ნერვული კვანძებისაგანი რომლებიც ასე თუ ისე მჭიდროდ არიან შეერთე- 

ბული ერთმანეთთან, 

გრძნობათა ორგანოები განითარებულია კარგად. მხედველო- 
ბისა (სურ. 251) და ყნოსვის ორგანოებს გარდა თავფეხიანებს აქვთ წონასწორო- 

  
სურ. 246, სიპინი (მდედრი) გა სსნილია მანტიის ღრუდან: 

1 ––- პირი; 2. საცეცები; 3 –- ძაბრი, 4 ლაყუჩი; 5 –- ანალუ- 

რი ხვრელი; 6 -- მარცხენა გამომყოფი ხერელი; 7'-- სამელნე 

პარკი; 8 –- ფარფლი; 9 –– თვალი; 10--მდედრობითი სასქესო ხვრე- 

ლი; 11 –– ჩამკეტი აპარატის ფოსო; 12-– ჩამკეტი აპარატის ბორცვი; 

13 -– მანტია, 

ბის ორგანოები --– სტატოცისტები, რომლებიც მოთავსებულია თავის ხრტი- 

ლოვანი კაფსულის შიგნით ყველა კვანძთან ერთად. სტატოცისტების ამოოთმე- 

ვას მოსდევს სივრცეში ორიენტირების უნარის დაკარგვა. 
საჭმ ლის მომნე ლებე ლი სისტემა რთულად არის აგებუ- 

ლი. პირი მოთავსებულია ფეხების გვირგვინის შუაგუ ლში და გადადის განვითა- 

რებულ კუნთოვან ხახაში, პირში მოთავსებულია ენა ვიწრო რადულით, მაგ- 

14



რამ რადულა საჭმლის დაჭერასა და დაწვრილმანებაში მეორეხარისხოვან როლს 

ასრულებს. აქვეა ორი მსხვილი რქოვანი ყბა, რომლებიც რადულის წინ მდება- 
რეობენ; ხახას ერთვის ერთი ან ორი წყვილი სანერწყვე ჯირკვლის სადინარებისა, 

მათი სეკრეტი შეიცავს არა მარტო დიასტაზურ ფერმენტს, არამედ ისეთ 

ფერმენტსაც, რომელიც ცილებს ხსნის, ამასთან ჯირკვლების უკანა წყვილის 

გამონაყოფი შხამიანია, საყლაპავი მილი წარმოქმნის გაფართოებას -- ჩ ი- 

ჩახვს. საკლაპავ მილი გადადის კუნთოვან, პარკისებურ კუჭში, რომელ- 

საც უკავია მომხწელებელი კომპლექსის სულ უკანასკნელი ნაწილი. კუჭის იმავე 

წინა მხრიდან, სადაც მას ერთვის საყლაპავი მილი, იწყება წვრილი ნაწლავი, რო- 

მელიც მიემართება წინ მილაკის სახით. 

ის მიდის საცლელისაკენ. კუჭში ჩადის 

ღვიძლის სადინარები, უკანა ნაწლავში, 

საცლელის წინ, იხსნება ე. წ. სამელ- 

ნე პარკის სადინარი (სურ, 

246). ეს დიდი მსხლისნაირი ჯირკვალია, 

რომელიც მელანივით შავ სითხეს გამო- 

ყოფს, ამ სეკრეტის რამდენიმე წვეთი საკ- 

მარისია, რომ აიმღერეს დიდი რაოდე- 

ნობის წყალი, ამ სითხის საცლელიდან და 

შემდეგ ძაბრის ნახვრეტიდან გარეთ 

გამოსროლით თავფეხიანები უეცრად 

სურ, 247. ნაუტილუსის ნიჟარა გაეხვევიან წყალში გაჩენილ მუქ ღრე- 
ჭრილში, ბელში და მისი საფარვლის ქვეშ თავს 

1 –– ლაყუჩები აღწევენ მტრის დადევნებას, სამელნე 

პარკი სეკრეტის ნალექი გაშრობისა 

და მწვავე კალიუმით დამუშავების შემდეგ იძლევა აკვარელის საღებავს „ს ე- 

პიას“, 

ყველა თავფეხიანი მტა- 
ცებელია, ისინი თავს ესხმიან 

უმთავრესად სხვადასხვაგვარ 

კიბოსნაირებს, რომელთაც სა- 

ცეცებით იჭერენ, კლავენ კი 
ყბების კბენით და სანერწყვე 

ჯირკვლების შხამის მოქმედე- 

ბეთ, 

სისხლის მიმოქ- 

ცევის სისტემა (სურ, 

245, ბ) წარმოდგენილია გუ- 

ლითა და არტერიული და ვე- 
ნური სისხლძარღვების რთუ- სურ. 248, რვაფეხა (00/0ნV5 §:1ხ0-/:0IIII5)--– სხეუ- 
ლი სისტემით. ლის სიგრძე 60 საზტიმეტრამდეა, 

გული შედგება ერთი 
პარკუჭის” და ორი წინაგულისაგან. პარკუჭის წინა და უკანა ბოლოებიდან გამო- 

ღის ორი აორტა: თავ ის აორტა და შიგნეუ ლობის აორტა, 

თავის აორტა მიდის საყლაპავი მილის გვერდით და იძლევა ტოტებს თავი-    



სა დღა ხელებისაკენ. შიგნეულობის აორტა სისხლს აწვდის ნაწლავებსა და სას- 

ქესო ორგანოებს. არტერიები კაპილართა ბადედ იშლება, რომლისგანაც საწყისს- 
ღებულობენ ვენები. ხელების ვენები იკრიბება თავმი ერთ რგოლურ ვენად, რომ 

ლიდანაც თავის აორტის გვერდით, მაგრამ უკან, გამოდის მსხვილი ღრუ ეენა. 

ღრუ ვენა თავის უკანა ბოლოზე იყოფა 2 ან 4 (ლაყუჩების რიცხვის მიხედვით) 

მომტან სალაყუჩე სისხლძარღვად, რომლებიც სისხლს მანტიიდანაც ღებულობენ. 

მომტან სისხლძარღვებს მიაქვთ ვენური სისხლი ლაყცუჩებისაკენ. ლაყუჩებში 

შესვლის წინ მომტანი სისხლძარღვები წარმოქმნიან კუმშვად კუნთოვან გა- 
ფართოებებს, ე. წ. ვენურ გულე ბს, რომლებიც თავიანთი რიტმული შე- 

კუმშვით ხელს უწყობენ სისხლის შეტანას ლაყეჩებში, 

სისხლი იჟანგება ლაყუჩების კაპილარებში და შემდეგ გამომტანი სისხლ– 

ძარღვებით ინთხევა წინაგულებში. თავფეხიანთა სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

თითქმის დახშულია. რადგან სხეულის მრავალ ნაწილში, მაგალითად, კანში, 

კუნთებში არტერიები საკუთარი კედლების მქონე კაპილარების მეშვეობით გადა- 

დიან ვენებში, მაგრამ სხვა ადგილებში ვენური სისხლი პირველად იკრიბება ლა- 

კუნებში და უკვე იქიდან შედის ნამდვილ ვენურ 
სისხლძარღვებში. 

თავფეხიანთა სისხლი შეიცავს სპილენძით მდი- 

დარ შენაერთს, რომელიც ფიზიოლოგიურად ესა- 

ტყვისება ხერხემლიანთა სისხლის ჰემოგლობინს და 
ჰაერზე ლუოჯდება. 

გამომყოფი სისტემა წარმოდგენილია 

წყვილი თირკმლით, რომლებიც მდებარეობენ სხეუ- 

ლის ღრუში. თირკმლების სადინარები, ერთი მხრივ, 

იხსნება სხ-ულის ღრუში, მეორე მხრივ –- მანტიის 
რომი, 
“სას ქესო სისტემა, ყველა თავფეხიანი 

ცალსქესიანია. ზოგიერთ მათგანს ახასიათებს სქე– 

სობრივი დიმორფიზმი, რაც გამოიხატება სხეულის 

სიდიდით, „ცრუ ნიჟარა“ მოეპოვება მხოლოდ მდედრ 

არგონავტს, მამრსკი იგი არ გააჩნია, მამრებს 

ახასიათებთ მოკლე საცეცები (სურ. 250), რომლებიც 

ემსახურებიან სპერმატოფორების გადატანას მამრის 

მანტიის ღრუდან მდედრის მანტიის ღრუში. 

კენტი სათესლე ძევს სხეულის უკანა ნაწილში, 

მისგან გამოდის გრძელი თესლგამტარი, რომელიც 

ქმნის მცირე გაფართოებას, სადაც წარმოიქმნება 

სპერმ რები. თესლგამტარი იხსნება მანტიის სურ. 249. სიპინის ში- 
2 ფუტოფო ე ესლგატ ე ტ ნაგანი ჩონჩხი. 

საკვერცხეც კენტია მომწიფებული კვერცხები 1– ზ ერგისფირფიტა; 
ვარდება სხეულის ღრუში, აქედან კვერცხსავალების 11--– თავის ხრტილი, 

გზით ხვდებიან მანტიის ღრუში, აქვეა წყვილი სანაქუჭე ჯირკვალი, რომლებიც 

იხსნებიან მანტიის ღრუში. 

თავფეხიანთა განვითარება თავისებურია და განსხვავდება სხვა მოლუსკების 

განვითარებესაგან, განაყოფიერება შინაგანია, კვერცხი მეტად მდიდარია ყკითრით, 
ახასიათებს დისკოიდური დანაწევრება, ჩანასახის განვითარება პირდაპირია,  



მამრ თავფეხიანებს უვითარდება ე. წ. სასქესო საცეცი –– ჰე ქტოკო- 
ტილი (სურ. 250, 3). მისი ღრუ ივსება სპერმატოფორებით. 'ზეუღლების დროს 

ეს საცეცი მოწყდება და შედის მდედრის მაჩტიის ღრუში, სადაც მას სპერმატო- 

ფორდები შეაქვს. აქ სპერმატოფორები გამოყოფენ სპერმიებს, რომლებიც ანაყო- 

ფიერებენ მანტიის ღრუში მოხვედრილ კვერცხებს. წინათ ამ საცეცს შეცდომით 

დამოუკიდებელ პარახიტულ ორგანიზმად თვლიდნენ. 

  

სურ. 250. არგონავტი (4”თიჩი!ით ი/”ყ0ი). 

1-მდედრი-- ცოტათი შემცირებულია; II-მ ამ- 

რი– ძლიერ·გადიდებულია: 1 -– ცრუ ნიჟარა; 2 –– ორი 

საცეცი; 3 –- ჰექტოკოტილი გაშლილ მდგომა”ეობაში, 

კალმარს ახასიათებს ფერის შეცვლა გარემომცველ პირობებთან შეფარდე- 

ბით, ეს შეფარდება, ე. წ. მფარველობითი შეფერვა, გაპირობებულია კანის შე- 

მაერთებელქსოვილოვან შრეში პიგმენტური უჯრედების-- ქ რომ ატოფო- 
რების --. არსებობით, 

ამ უჯრედებთან დაკავშირებულია მრავალრიცხოვანი კუნთოვანი ბოქკო- 

ბი, რომელთა შეკუმშვა მუქ ფერს აძლევს კანს, ხოლო მშვიდ მდგომარეობა- 
ი ღია ნათელ შეფერვას. 

შეფერადების შეცვლის ეს თვისება კალმარს გარემოში შეუმჩნევლად არსე- 
ბობის საშუალებას აძლევს. 

თავფეხიანი მოლუსკების კლასიფიკაცია 

თავფეხიანები ყველაზე დიდი ზომისანი არიან უხერხემლოთა შორის, და 

ერთ-ერთი უდიდესთაგანი საერთოდ ცხოველთა შორის, მაგალითად –- ა რ ქ ი- 

ტეუთისი სიგრძით 18 მეტრია (გაშლილი საცეცებით). თავფეხიანები იყოფა 

ორ ქვეკლასად. გარეგანნიუეუარიანები და შინაგანნიჟ.> 
იანები. 
გარეგანნიჟარიანებს აქვთ გარეგანი სპირალურად დახვეული 

და საკნებად დაყოფილი ნიჟარა, თვით ცხოველი მოთავსებულია უკანასკნელ, 

ყველაზე დიდ საკანში, ყველა დანარჩენი საკანი ამოვსებულია ჰაერით და წარ- 

მოადგენს თავიებურ ჰიდროსტატიკურ აპარატს. თითოეული 

ძგიდის შუაგულში მოიპოვება მომცრო ნახვრეტი. ყველა ამ ნახვრეტში და ჟვე- 
ლა საკანში გადის სხეულის უკანა კედლის წვრილი, ცილინდრული ამონაზარ- 
ლი--სითო წ ი, 

არ



შინაგანნიჟაოიანებს ეკუთვნის თანამედროვე თავფეხიანთა უმ- 

რავლესობა, რომელთაც არა აქვთ გარეგანი ჩონჩხი, მათი სხეული შედგება თა– 
ვისაგან, საცეცებისა, ანუ ფეხებისაგან და ტანისაგან, საცეცები შეიძლება იყოს 

10 (სურ. 246) ან 8 (სურ. 248 ღა სურ. 250), ამ ნიშნების მიხედვით ეს ქვეკლასი 
იყოფა ორ რიგად. საცეცებს გარდა თავზე 
მოთავსებულია ორი თვალი, 

ამ ქვეკლასის წარმომადგენლებს 
აქვთ შინაგანი ჩონჩხი: ზურგის ფირფი- 

ტის (სურ. 249, 1) ან თხელი რქოვანი 

ფირფიტის სახით გარდა ამისა, ბევრ 

თავფეხიანს აქს თავის ხრტილი 

  

სურ. 251, სიპინის თვალი (სიგრძიე 

ჭრილში). 

1 –- ბროლი; 2 –-– რქოვანა; 3-– ფერადი გარსი; 

4 -- ბადურა; 5 –– თვალის განგლიუმი; 6-- 

  

თვალის ნერვი, 

(სურ. 249, 2), რომელიც იცავს თავის ტვინს. ხრტილი სინამდვილეში შეიცავს 

ხრტილოვან უჯრედებს. ეს ერთადერთი შემთხვევაა უხერხემლო ცხოველებში 

ხრტილოვანი ქსოვილის არსებობისა. 

ქვეკლასი 1, გარეგანნიჟარიანები-.  ნC/000CMIIC 

ამ ქვეკლასის წარმომადგენლებს აქვთ გარეგანი ნიჟარა, რომელიც ძგიდე– 
ებით დაყოფილია საკნებად ღა აქვთ 4 ლაყუჩი, ამ ქვეკლასს ამის გამო ხშირად 
უწოდებენ –-ოთხ ლაყუჩიანებს-- 10(/0ხ/ძიCჩ!0. 

ქვეკლასი იყოფა ორ რიგად. 1. ნაუტი ლუსები-. Mიი!!!ი!ძიძ 
და 2. ამონიტები-  4/ი/!0I10!'ძ60. 

1ელი რიგი. ნაუტილესები- ·. MისIII01ძით 

თანამედროვე თავფეხიანებიდან ამ რიგს ეკუთენინ M0V/(!ყ2-ის გვარის 
წარმომადგენლები (სურ. 247). ისინი გვხვდებიან მხოლოდ ტროპიკულ ზღვებში 

სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზიასა და ავსტრალიას შორის. 

მე-2 რიგი. ამოჩიტები--- /4/I/:10/10(ძ60 

ამ რიგში გაერთიანებულია მხოლოღ ღა მხოლოდ გადაშენებული ფორმები, 

ისინი დიდი რაოდენობით იყვნენ წარმოდგენილი მეზოზოურ ერაში, სადაც ზღვის 

ფაუნის დომინანტებს შეადგენდნენ (სურ. 252, III, IV). მათ აქვთ დამახასიათე- 

ბელი ნიჟარა, ნიჟარის ძგიდეები კედლებს ეხება ღა ქმხის ნაკერის ხაზს. ცნობი- 

ლია ამონიტების 5000-მდე სახეობა, ისინი ითვლებიან სახელმძლვანელო ნამარხ 

ფორმებად. 
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სურ. 252. ნამარხი თავფეხიანები. 

I--ბელემნიტი (რეკონსტრუქცია); II –. ეშმაკის 

თითი; III“ ამონიტი (რეკონსტრუქცია); IV –– ა მ ო–- 

ნიტი (#M/VII/00/თ): 1 ფრაგმაკონი; 2-– ზურგის გამო- 

ნაზარდი; 3 –- როსტრუმი; 4 –- ნაკერის ხაზი, 

ქვეკლასი შინაგანნიჟარიანები- - /100000/!'0 

ამ ქვეკლასის წარმომადგენლებს არა აქვთ გარეგანი ნიჟარა, რომელიც შე- 

ცვლილია შინაგან ჩონხად და ძირითადად აქვს საყრდენი ფუნქცია. მოეპოვებათ 

ორი ლაყუჩი, ამის გამო მათ ხშირად ო რლაყ უჩიანებს (სIხ/იორ!ი) 

უწოდებენ, 
ქვეკლასი იყოფა ორ რიგად: 1) ათფეხიანები- /)00ძიიძი და 

2 რვაფეხიანები-- 00/0ჩეიძძი. 

1ელი რიგი. ათფეხიანები- /00იძი0ძი 

ამ რიგის წარმომადგენლებს აქვთ 10 საცეცი, რომელთაგან ერთი წყვილი 
გრძელია, დამჭერია, ეს მოლუსკები კარგად ცურავენ, აქვთ გაჭიმული სხეული 
და გვერდითი ფარფლები, ამათ ეკუთვნიან: თანამედროვე თავფეხიანებიდან – 
ჩვეულებრივი სიპინი (56ი'თ 0IIICიი!), ჩვეულებრივი 
კალმარი (LიIC0ი შიIლთ”!)), მანათობელი ბენთოსური 
კალმარი (#Mიი!იIითიხ5 ძლიძიოთ, გიგანტური კალმარი 
(4იMIMICი/MIა იმითი; ნამარხი, გადაშენებული ფორმე“ 
ბიდან აღსანიშ ნავია ბელემნიტები (სურ. 252, I). 

ბელემნიტების გაკირული ფუტლარი კარგადაა მენახული ნამარხ ფორმებ– 
ში (ე. წ. „ეშმაკის თი თები“, სურ. 252, II). 
ა



მე-2 რიგი, რვაფეხიანები-- 0ი/იიიძი 

ამათ ეკუთვნიან მეტწილად ფსკერული ფორმები ტომრისებური სხეულით 

და სავსებით რედუცირებული ნიჟარით, აქვთ 8 საცეცი, რადგან დამჭერი საცე– 
ცები არ არსებობენ (სურ. 248). 

ამ რიგის წარმომადგენლებია: მრავალი რვაფეხა, მათ შორის აღსანიშნავია 

ჩრდილოეთის რვაფეხა (8იI/ჩყი ისა ი0ICIIV9ე, შლამის 
ოვაფეხა (C%#ი(ჩსისთი /III/0ყ), არგონავტი (4/00M0V(0 იიი; 
სურ 250) და სხვ. 

თავფესიანთა პრაკტიაული მნიშვნელობა 

თავფეხიანებიდან ზოგი ფორმა მავნებელია, ანადგურებენ თევზებს. კალმა- 
რი ძლიერ მტაცებელია. მას კარგად აქვს განვითარებული დამჭერი აპარატი და 

მაგარი ყბები, აქტიურად ეცემა თევზებს და ანადგურებს მათ, 
ამავე დროს მთელი რიგი თოავფეხიანი (კალმარი, რვათეხიანები) რეწვის »ბი- 

ექტია შორეულ აღმოსავლეთზი, ამერიკასა და ხმელთამუა ზღვაში. მათ იყე- 
ნებენ საკვებად. შიგნეულობას აცლიან და ძზეზე აშრობენ, ჩვენში წყნარი ოკე 
ანის კალმარსა და რვაფეხიანებს ამ ბოლო ხანებში დიდი რაოდენობით მოიპო- 
ვებენ იაპონიის 'ხღვაში. 

ჩინეთში რეწვის ობიექტია ჩვეულებრიეი სიპინი (5-იI(0 ეIMVIM0M(ა, სუო 
216) სამელნე პარკის წეგროვების მიზნით, რომლისგანაც ამზადებენ ე. წ. ჩი- 
ნურ ტუშს. 

თაჭფესიანთა ფილოგენია 

ნამარხი მასალები ადასტურებენ, რომ თავფეხიანი მოლუსკების ორივე ქვე– 

კლასს –– გარე განნიჟარიანებსა და შინაგანნიჟარიანებს ჰყავდათ ერთი საერთო 

წინაპარი, რომელსაც ჰქონდა პირდაპირი, ცილინდრული, შიგნით საკნებაღ და–- 

ყოფილი გარეგანი ნიჟარა, ფიქრობენ, რომ თანამედროვე თავფეხიანთა ამ საერ- 

თო წინაპარს ჰქონდა ორი წყვილი ლაყუჩი და ორი წყვილი წინაგული. 

შემდგომში ' კი თავფეხიანებმა განიცადეს სათანადო ()ვლილებები მტაცებ- 

ლურ ცხოვრებაზე გადასვლასთან დაკავშირებით. ძლიერ მოძრაობასთან ერთად 

ამ ჯგუფმა, ერთი მხრიე, შეინარჩუნა გარეგანი ნიჟარა ჰიდროსტატიკური ორგა- 

ნოთი; ამასთან ზოგიერთი ფორმის აქტიურობამ, მეორე მხრივ, გამოიწვია ნიჟა- 

რის რედუქცია, ხოლო დანარჩენების გადაშენება. 

მოლუსკების ფილოგენია 

მოლუსკების აგებულებაში მრავალი ნიშანია ისეთი, რომლებიც მათ აახლო- 

ვებენ რგოლიან ჭიებთან, სპირალური დანაწევრება ტროქოფორისებური ლარ- 
ვა, სხეულის ცელომური ღრუ, გამოყოფის ორგანოები უთითებენ იმაზე, რომ 

მოლუსკები და რგოლიანი ჭიები მეორეულპირიან ცხოველთა მონათესავე ტიპე– 

ბია; მაგრამ მათი შემდგომი განვითარება წარიმართა სხვადასხვა გზითა და მი– 

მართულებით. 

რგოლიან ჭიებში აქტიურ ცხოვრებასთან დაკავშირებით განვითარდა გარე– 

განი და შინაგანი სეგმენტაცია, გაჩნდნენ მოძრაობის ორგანოები -- პარაპო- 

პ_!“



დიები, გამოიყო თავის განყოფილება, რომელიც შეიარაღდა გრძნობათა ორ- 

განოების კომპლექსით. 

მოლუსკებში კი პირიქით, ფსკერულ, ნაკლებად მოძრავ ცხოვრებასთან და- 

კავშირებით. განსაკუთრებით პრიმიტიულ ფორმებში, ფეხი გახდა უფრო სუბს- 

ტრატზე მაგრად მიმაგრების, ვიდრე აქტიური მოძრაობის ორგანო, მათ აქტი- 

ურ მოძრაობას ყოველთვის აფერხებდა ნიჟარა, ხოლო ნიჟარის რედუქცია მიჩ- 

ნეულია მეორეულ მოვლენად. 
უფრო პრიმიტიულ ფორმებად ითვლებიან ჯავშნოსნები, ღარმუცლიანები 

და მონოპლაკოფორები. ორსაგდულიანები და ნიჩაბფეხიანები ნაკლებად მოძრა- 

ვი ცხოველებია და შეგუებული არიან ფსკერულ ცხოვრებას, ფილტრატორებია, 
შედარებით მოძრავ ფორმებად ითვლებიან მუცელფეხიანები, ასიმეტრიისა 

და თორსიული პროცესის განვითარებამ მათში გამოიწვია მრავალი ცვლილება. 
ფიქრობენ, რომ ის მუცელფეხიანები, რომლებმაც ხმელეთზე დაიწყეს ცხოვრე- 
ბა, იყვნენ საერთოდ ხმელეთის ერთ-ერთი პირველი ცხოველთაგანნი. 

მოლუსკებიდან ყველაზე მოძრავნი არიან თაგფეხიანები, მათი აგებულების 

მაღალ ორგანიზაციაზე, პროგრესულ ევოლუციაზე მიუთითებს ნერვული სისტე- 

მისა და გრძნობათა ორგანოების განვითარება, სისხლის მიმოქცევის თითქმის 

სრული დახშულობა, 

თავფეხიანთა ნამარხი ფორმები -- ამონიტები და ბელემნიტები –– დედამი– 

წის ისტორიის გარკვეულ პერიოდში ზღვის ფაუნის ძირითად ჯგუფებს წარმოად- 

გენდნენ. თავფეხიანებში შემდგომი ცვლილება გამოიხატა გარეგანი დამცველი 

ჩონჩხის შინაგან საყრდენ ჩონჩხად გარდაქმნაში, რამაც ხელი შეუწყო თავფე– 

ხიანთა მოძრაობის გაძლიერებას. 

ტიპი XIV. ფეხსახსრიანები––ჩიIIIX0ნ00# 

%ოგადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ფეხსახსრიანები ბილატერულ-სიმეტრიული, დასეგმენტებული და დანა- 

წევრებული ცხოველებია. მათ ტანთან მოძრავად შესახსრული კიდურებიც დანა- 

წევრებულია და ამის გამო მათ ფეხსახსრიანებს უწოდებენ, 

ცხოველთა სამყაროს უმრავლესობას, როგორც სახეობათა, ისე აბსოლუ- 

ტური რაოდენობის მიხედვით, ფეხსახსრიანები შეადგენენ. დღეისათვის მათ ითვ- 

ლიან 900000-ზე მეტ სახეობამდე, რომლებიც შეგუებული არიან ზღვებში, ოკე- 

ანეებსა, მტკნარ წყლებსა და განსაკუთრებით ხმელეთზე ცხოვრებას. 

თეხსახსრიანთა ტიპისათვის დამახასიათებელი საერთო ნიშნები შემდეგია: 

1, სხეული დაფარულია ქიტინოვანიკუტიკულით, რომელიც გა- 

მოიყოფა კანის ეპითელის, ანუ ჰიპოდერმის მიერ. ქიტინოვანი კუტიკულა ქმნის 

ცხოველის გარევპნ ჩონჩხს და უფრო მძლავრადაა განვითარებული 

თვით სეგმენტებზე, ვიდრე მათ საზღვრებზე. იმის გამო, რომ ცხოველის მთელი 

სხეული შემოსილია მოუქნელი ქიტინოვანი გარსით, ფეხსახსრიანების ზრდა 

ხორციელდება მხოლოდ პერიოდულად კანის ცვლით, კანის ცვლა კი უფრო ხში- 

რია ზრდის პროცესში. იმ მოკლე დროის განმავლობაში, როდესაც კუტიკულა 

რბილია, ხდება ცხოველის ინტენსიური ზრდა. კუტიკულის გამაგრების შემდეგ 
ორგანიზმი ინარჩუნებს მის მიერ შეძენილ ზომას შემდეგი კანის ცვლამდე. 
ვაი



ქიტინოვანი კუტიკულა შეიძლება იყოს ძლიერ სქელი (კიბოსა და კიბორჩხა- 

ლას ფარი (ჯავშანი), ხოჭოს ზედა ფრთები და საფარველი) და ძლიერ თხელიც 
(სხვადასხვა მწერები), კუტიკულა სხეულს იცავს დახიანებისა და აორთქლები- 

საგან (გამოშრობისაგან -– ხმელეთის ფეხსახსრიანებში), 

რადგან იგი წყალს არ ატარებს, 

2. ფეხსახსრიანთა დანაწევრებულ ტანთან მოძრა- 

ვად შესახსრულია დანაწევრებული კიდუე- 
რები (სურ. 253), შერჩათ რა თავიანთი წინაპრებისა-–- 

რგოლიანი ჭიებისაგან –– გარეგანი სეგმენტაცია, ფეხსახს- 

რიანებმა შეიძინეს მოძრავად შესახსრული დანაწევრებული 

კიდურები, ასეთი კიდურების განვითარება შესაძლებელი 

იყო მხოლოდ მკვრივი ჩონჩხის არსებობის დროს, რასაც 

წარმოადგენს იგივე მკვრივი ქიტინოვანი საფარველი. 

თავდაპირველად დანაწევრებული კიდურები განვითარდ- 

ნენ, როგორც გადაადგილებისა და შეხების ორგანოები, 

ყველაზე პრიმიტიულ ლოკომოტორულ კიდურებად 
თვლიან ორტოტიან კიდურებს, რომლებიც 

უფრო ხშირად გვხვდება უმდაბლეს კიბოსნაირებსა და 

მათ ლარვებში. ტიპობრივი ორტოტიანი კიდური (სურ. სურ. 253, ნიჩაბფე- 

253) შედგება ორადდანაწევრებულ ძირითადი ნაწილისაგან, ბიანი კიბოს - -კალა- 

აუ პროტოპოდიტისაგან და ორი დანაწევ- ხუსის (Cი!0MV9) 

რებული ტოტისაგან; გარეგანი (ზურგის), ანუ ეკზო- მკერდის ფეხი. 

პოდიტისა დღა შინაგანი (მუცლის). ანუ 1 –– კოქსოპოდიტი; 2-- 

ენღდოპოდიტისაგან, რომლებიც შეიარაღებუ- მაიპოდიტი; 3 = ეკზო- 

ლია ქაცვებითა და ჯაგრებით, ძირითადი ნაწილი, ანუ “ პოდიტი.. ს 

პროტოპოდიტი თაეის მხრივ მედგება ორი ნაწევრისაგან–– 

კოქსოპოდიტისა და ბაზიპოდიტისაგან (სურ. 253 1 და 2). 

ზოგიერთ კიბოსნაირს კოქსოპოდიტზე უვითარდება ლაყუჩის დანამატი, ანუ 

ეპიპოდიტი. კიდურის ასეთ აგებულებას დიდი მნიშვნელობა აქვს ფეხ- 

სახსრიანთა კიდურების წარმომობის გაგებისათვის. 

ზემოაღწერილი ორტოტიანე კიდურისა და რგოლიანი ჭიების პარაპოდიის 

ზოგად აგებულებაში უეჭველი მსგავსებაა –- პარაპოდიაც შედგება ბაზალური 
ნაწილისა და ორი ტოტისაგან. მაგრამ არსებითი განსხვავება იმაში მდგომარე– 

ობს, რომ პარაპოდია არ არის დანაწევრებული. ისე კი დამტკიცებულად თელიან, 

რომ ფეხსახსრიანების პრიმიტიული ორტოტიანი კიდური წარმოიშვა რგოლიანი 
ჭიების პარაპოდიისაგან. 

  

ფეხსახსრიანთა კიდურების ნაირგვარი ფორმები: კიბოების ანტენები და პეპ- 

ლების ულვაშები, კიბოებისა და ხოჭოების მასიური ყბები პეპლების საწუწნი 

ხორთუმი და კოღოების მჩხვლეტავი პირის აპარატი და სხვ, წარმოადგენენ ერ- 

თი და იგივე გამოსავალი ტიპის –– პარაპოდიალური ტიპის ორტოტიანი ფეხის 

სახეცვლილებას, რაც ამა თუ იმ ფეხსახსრიანის ცხოვრების ნაირგვარი პირობების 

ზეგავლენის შედეგია. 
თუ რგოლიან ჭიებში ჰომონომურ სეგმენტაციას ჰქონდა ადგილე. ფეხსახს- 

რიანებში ვითარდება ჰეტერონომური სეგმენტაცია, რაც აპირობადებს ფეხსახს- 

რიანის სხეულის დაყოფას სამ სხვადასხვა ფუნქციურ ნაწილად, ეს ნაწილებია: 
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თავი, რომელზედაც მოთავსებულია პირი და გრძნობათა ორგანოები; მ კე რ- 

დ --- ძირითადად ლოკომოტორულ ფუნქციას ასრულებს და მ უცე ლი, რო- 
მელმიც მოთავსებულია შინაგან ორგანოთა დიდი ნაწილი. 

ასეთი დიფერენციაცია უმაღლეს ხარესხს აღწევს მწერებში. 

პ მუსკულატურის განივზოლიანობა. ფეხსახსრიანებს 

კან-კუნთოვანი პარკი არა აქვთ. სამაგიეროდ მათ აქვთ სპეციალური მუსკულატე- 

რა -- კუნთების კონები მიემართებიან სხვადასხვა მხარეს, რასაც მოძრაობაში 

მოჰყავს სხეულის სხვადასხვა ნაწილები და, "განსაკუთრებით, კიდურები, კუნთე- 
ბი ემაგრება ქიტინოვან კუტიკულას შიგნიდან, 

უხერხემლო ცხოველთა უმრავლესობისათვი დამახასიათებელია ის, რომ 

მათი კუნთები შედგება გლუვი კუნთოვანი უჯრედებისაგან. მუსკულატურის 

განივზოლიანობა დამახასიათებელია ფეხსახსრიანებისათვის და ძლიერ იშვიათად–– 

მოლუსკებისათვის,ს ალბათ მხოლოდ განივხოლიანი კუნთების განვითარების 

წყალობით იყო შესაძლებელი, რომ ფეხსახსრიანებს გაუჩნდათ ისეთი სწრაფად 
და ხშირად მოქმედი ორგანოები, როგორიცაა მწერების ფრთები. 

4 ნერვული სისტემის თავისებურება. ფეხსახსრიანე- 

ბის აქტიური კვება და დიღი მოძრაობის უნარი დაკავშირებულია მათში ნერვუ- 

ლი სისტემის განვითარებასთან. ნერვული სისტემა და გრძნობათა ორგანოები 

კარგადაა განვითარებულე მწერებში, განსაკუთრებით უმაღლეს ფორმებში, 

ამასთან, ფეხსახსრიანების ნერვული სისტემა აგებულია რგოლიანი ჭიების ნერ- 

ვეული სისტემის ტიპის მიხედვით და შედგება ხახისზედა კვანძისაგან, ხახისიოგვ- 
ლივი კომისურებისა და მუცლის ნერვული ძეწკვისაგან. 

5, სხეულის ღრუს თავისებუთოება. ფეხსახსრიანებს,“ ისე 

როგორც სხვა ცელომურ პირველადპირიანებს, ემბრიონული განვითარებისას 

უჩნდებათ სეგმენტირებული ცელომი, მაგრამ შემდგომი ცელომური პარკების 

კედლები იშლება და ცელომური ღრუები ერთდებიან როგორც ურთიერთ შორის, 

ისე სხეულის პირველადი ღრუს ნამთებთანაც. ამრიგად იქმნება ორმაგი წარმო- 
შობის ღრუ, ანუ მიქსოცელი. 

მიქსოცელი დამახასიათებელია ყველა ფეხსახსრიანისათვისს და ამასთანაა 

დაკავშირებული მათი აგებულების მეორე თავისებურებაც, სახელდობრ -– 

ღია სისხლის მიმოქცევის სისტემა. ფეხსახსრიანებში სისხ- 

ლი ცირკულირებს სისხლძარღვებსა და მიქსოცელის სინუსებში (ეს უკანასკნელი 
მდებარეობს ორგანოებს შორის). 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა ფეხსახსრიანებში აღწევს ორგანიზაციის უფ- 

რო მაღალ საფეხურს, ვიდრე ეს რგოლიან ჭიებშია, რადგან აქ ჩნდებპ ცენტრა- 

ლური მფეთქავი აპარატი, გუ ლი. იგი მოთავსებულია ნაწლავის ზემოთ და 

აღჭურვილია გვერდებზე ოს ტიებით, რომლებიც სხეულის ღრუს უკავშირებენ 

გელს. სუნთქვის სისტემა განვითარებულია ძლიერ სხვადასხვანაირად. საჭმლის 

მომნელებელი სისტემა შედგება სამი ნაწილისაგან: წი ნა, შუა და უკანა 
აწლავისაგან., 

ფეხსახსრიანები მრავლდებიან მხოლოდ სქესობრივად, ამასთანავე, როგორც 

წესი, ისინი ცალსქესიანები არიინ. ხშირად ადგილი აქვს კარგად გამოხატულ სქე- 
სობრივ დიმორფიზმს, 

ფეხსახსრიანების ტიპი იყოფა 4 ქვეტიჰად: IL ლაყუჩითმსუნთქ> 
ვები (8/0იMVII0(ი00ე;) II ტრილობიტებისნაირნი (#VI//იხ”ი- 

ი10/0ჩ0); III. იცერიანები (C#ჩ6/I0-/იIი) დღა IV. ტრაქე- 
რმიეისენთო ქელ ით. ' ) დ ბ ქე



ქვეტიპი I. ლაყუჩითმსუნთქავები–8?#ტMCII#ტX# 

ეს ქვეტიპი შეიცავს თანამედროვე წყლის ფაუნის მნიშვნელოვან კლასს –- 

კიბოსნაირე ბს (C”Vი5/ძლმი). 

კიბოსნაირების კლასი-–-CLV5I1#CC# 

კიბოსნაირებისათვის დამახასიათებელია თავზე ულვაშების ორი წყვილი: 

1 ანტენულები და 2, ანტენები, 

კიბოსნაირების კლასში გაერთიანებულია 2000ე-ზე მეტი სახეობა, რომელთა 

ცხოვრების ნირი სხვადასხვანაირია, მათი უმრავლესობა ზღვის ცხოველებია, 

ღიდი ნაწილი მტკნარი წყლის ბინადარია, კიბოსნაირების დიდი უმრავლესობა 

ფსკერულ ცხოვრებას ეწევა, დანარჩენი კიბოსნაირები ზღვისა და მტკნარი წყლის 

პლანქტონური ცხოველებია (კალანუსები, დაფნიები, დიაპტომუსები, ციკლოპე- 

ბი). კიბოსნაირებს შორის არიან ისეთი ფორმები, რომლებიც მიმაგრებულ ცხოე- 

რებას ეწევიან (ულვაშფეხიანი კიბოები), ანდა პარაზიტებს წარმოადგენენ. ზოგი 

1: 2 

  

სურ. 254. ზოგიერთი კიბოსნაირის თავის აგებულება: 

ა ნხხ,იით ისა LCVI0I 5 (8/იით 0იიიძი) -– პროტოცეფალონი (1) გან- 

ცალკევებელია მანდიბელური სეგმენტისაგან (2), რომე- 

ლსაც მოსდევს მაქსილარული სეგმენტი (3). 

ბა უზიMი"1000/5 0010 (L6000ძ0) –– პროტოცეფალონი () მოძრ».- 

გადშესახსრულია ყბა-მკერდთან. 

გ–კიბორჩხალას (C0/ICVIC/62§ 500I(ძი) პროტოცეფალონი მუცლის 
მხრიდან მოშორებულია ყბა-მკერდისაგან. 

კიბოსნაირი (ათფეხა კიბოები, ხმელეთის კიბორჩხალები) შეგუებულია ხმელეთზე 

ეხოვრებას. 

კიბოსნაირებს დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვთ; ისინი წარმოადგენენ 

თევზებისა და ვეშაპების საკვებს. 

კიბოსნაირების კლასი იყოფა ორ ქეეკლასად: 1, უმდაბლესი კი- 
ბოსნაირები (#ნხიI/0ი05/იიი) და 2. უმაღლესი კიბოსიაი- 

რები (Mი!ძთლი§//000). 

12)



კიბოსნაირების სხეული დანაწევრებულია, მათ ახასიათებთ ჰეტერონომური 

სეგმენტაცია. ეს ჰეტერონომურობა სხვადასხვა ხარისხს აღწევს იმის მიხედვით,. 

თუ თავისა და მკერდის რამდენი სეგმენტი შეერთდა. კიბოსნაირების სხეული 

იყოფა სამ ნაწილად. თავი (0400/0/40), მკერდი (/Mთი») და მ უ- 
კელი (0ინძი/!ი!!). ზოგ ფორმაში თავისა და მკერდის სეგმენტები ერთდებიან 

და იქმნება თავმკერდი ((2ი/ჩ0I0(M0”0X). 

ამ თვალსაზრისით კიბოსნაირების თავი იქმნება 

აკრონისა (თავის ლაპოტი, რგოლიანი ჭიების პროს- 

ტომიუმი) და მასთან შერწყმული ტანის ოთხი 

სეგმენტისაგან, ამის შესაბამისად თავის განყოფილე– 

ბში 5 წყვილი თავის დანამატია 

(სურ. 255). სახელდობრ: 1. ანტენულები, 

2, ანტენები, 3. საღეჭველები, ანუ 

მანდიბულები, 4. პირველი წყვილი 

ყბა, ანუ პირველი მაქსილი და 5. 

მეორე წყვილი ყბა, ანუ მეორე მა– 

ქსილი. 

მაგრამ ყველა კიბოსნაირში აკრონი და ტანის 

ოთხი სეგმენტი, რომლებიც თავს ქმნიან, არ არის 

ერთად შერწყმული. ზოგში აკრონი შერწყმულია 

ანტენის სეგმენტთან (სურ. 254), ეს უკანასკნელი კი 

არ არის შერწყმული მანდიბულარულ სეგმენტთან. 

და აგრეთვე მომდევნო მაქსილარულ სე გმენტებთან. 
ათფეხებსა და ზოგ უმაღლეს კიბომი (მდინარის 

? ბა ფა ! კიბო, კიბორჩხალა, პირფეხიანი კიბოები) აკრონი 

“> +213 და ანტენის სეგმენტები ერთადაა შერწყმული, მოძ- 

M/4 რავად შეერთებულია მანდიბულარულ სეგმენტებთან. 

' I5 ა შეიცავენ საღეჭველს. 

5-9 ' ამრიგად, თავი შედგება ორი ერთმანეთთან 

#2 ” შეურწყმელი განყოფილებისაგან: 1, მცირე, საკუ- 

თრივ თავი, ანუ პრო წოცეფალონი, რო- 

მელიც შეიცავს აკრონსა და ანტენის სეგმენტს და 

2. დიდი, ყბის განყოფილება, ანუ. გ ნაროცე- 

სურ. 255. მდინარის კიბოს ფ გ ღო · C (ურ. გას რომელიც შედგება. შერ- 
კიდურები (მამრის): წყმული მანდიბულარული და პირველი და შეორე 

1 –– ანტენულები; 2–- ანტენები; მაქსილარული სე გმენტებისაგან, მდინარის კიბოს კი 

3 __ გახდიბულები; 4 –- პირეე– უვითარდება თავმკერდი, ანუ, უფრო სწო- 

ლი მაქსილები; 5 –– მეორე მ:ქ- რად, ყ ბამკერდი, ამრიგად, ამ კიბოებში არჩე- 

ხილები; 6--7--8 -- ყბაფეხები; ვენ თავს, რომელიც მოძრავადაა შეერთებული 
წს 11 12, 18-ე საიარედო ყბამკერდთან, ეს უკანასკელი კი '"შესახსრულია 

· მუცლის ფეხები, მუცელთან. 

ზოგ კიბოს უვითარდება თავმკერდის ფარი 
(მდინარის კიბო და სხვა ათფეხანი), 

კიბოსნაირების სეგმენტების რაოდენობა შეიძლება სხვადასხვანაირი იყოს. 

უმაღლესი კიბოებისათვის (მდინარის კიბო) კი დამახასიათებელია სეგმენტების.    



გარკვეული რიცხვ: 5--თავის, 8- მკერდის და 7-––მუცლი 

სა. ქუუმდაბლეს კიბოსნაირებში კი თავის სეგმენტების იმავე რაოდენობისას სეგ- 

მენტების საერთო რაოდენობა მერყეობს 10-დან 50-მდე (ლაყუჩფეხიანი კიბოები). 

სეგმენტების რაოდენობას მუდამ არ შეესაბამება კიდურების რიცხვი, ეს 

უკანასკნელი ყოველთვის ნაკლებია, ასე მაგალითად, მდინარის კიბოს აქვს 20 
სეგმენტი, ხოლო კიდურები 19 წყვილი: 5-–– თავის (მათ შორის ანტენულე- 
ბიც, 8- მკერდის და 6--მუცლისა. მუცლის უკანასკნელი ნაწე– 
ვარ. ტელსონი, რომელზედაც ანალური ხვრელია მოთავსებული, კიდუ– 

რებს არ შეიცავს და წარმოშობით შეესაბამება რგოლიანი ჭიების პიგიდიუმს. 

თუ მივიღებთ მხედველობაში იმას, რომ აკრონი და ტელსონი შეესაბამება 

ან პროსტომიუმსა და რგოლიანი ჭიების პიგიდიას და სხეულის სეგმენტებს არ 

წარმოადგენენ, მაშინ შეიძლება ჩავთვალოთ, რომ მდინარის კიბოს სხეული 
შედგება აკრონის, ტელსონისა და 18 სეგმენტისაგან, რომლებზედაც 18 წყვილი. 

კიდურია: 4 –– თავის, 8--– მკერდის და 6-–მუცლისა, 

უმდაბლეს კიბოსნაირებში კი მუცლის სეგმენტები არასოდეს არ შეიცავენ 

კიდურებს, ეს მათთვის ერთ-ერთი დამახასიათებელი ნიშანია. 
კიბოსნაირები” კიდურების აგებულება, კიდურების მიერ შესრულებულ 

ფუნქციებთან დაკავშირებით სხვადასხვანაირია, რაც ცხოვრების პირობების 

სეგავლენითაა გამოწვეული. 

განვიხილოთ კიბოსნაირების სამივე ნაწილის (თავის, მკერდისა 
და მუცლის) კიდურები. I-–თავის კიდურებს (სურ, 255, 1-–5) 

წარმოადგენენ ანტენულები –– პირველი წყეილი კიდურია, ცალტოტი– 

ანია, შეხებისა და ყნოსვის ფუნქციას ასრულებს და ნერვირდება თავის ტვინი– 

დან ანტენები-- მეორე წყვილი კიდურია, წარმოშობილია პარაპოდიუ- 

ლი ტიპის ორტოტიანი კიდურის პირველი წყვილისაგან და ნერვირდება არა თა–- 

ვის ტვინიდან, არამედ ხახისქვედა განგლიონიდან, ან ხახისირგვლივი კომისუ– 

რებიდან. ტიპობრივად ანტენები ორტოტიანია, მაგრამ ხშირად ერთი ტოტთა- 

განი რედუცირდება,. ანტენები სხვადასხვა ფუნქციებს ასრულებენ, მაგრამ უმ- 

თავრესად შეხების ფუნქციას ემსახურებიან საღეჭველები, ანუ მან–- 

დიბულები- მესამე წყვილი კიდურია, ასრულებენ მთავარ როლს საჭქმ- 

ლის დანამცეცებამი, კიბოები ლარვას –– ნაუპლიუსისათვის -- ეს ტიპობ- 

რივი ორტოტიანი კიდურია, მაგრამ ამ კიდურის ფუძეს მოეპოვება განსაკუთრე– 

ბული საღეჭი მორჩი, ზრდასრულ მდგომარეობაში საღეჭველების ასეთი ფორმა 

მეტად იშვიათია, ჩვეულებრივ ორივე ტოტი რედუცირდება, საღექველის ფუძე 
კი წარმოქმნის სქელ, დაკბილულ მღეჭავ ფირფიტას, რომელზედაც ემაგრება 

მძლავრი კუნთები; საღეჭველებს მოსდევს ორი წყვილი ყბა, ანუ მაქსილი-. 
პირველი წყვილი ყბა, ანუ პირველი მაქსილი და მე- 

ორე წყვილი ყბა, ანუ მეორე მაქსილი. საღეჭეელებთან 

შედარებით მაქსილები ნაკლებად რედუცირებულიას, პროტოპოდიტზე აქვთ 
მღეჭავი გამონაზარდი და ასრულებენ ღეჭვის ფუნქციას. 

I--მკერდის კიდურები (სურ. 255, 6-13) სხვადასხვა რიგის. 
წარმომადგენლებში ნაირგვარაღაა მოწყობილი პირველი სამი წყვილი კი- 

დური მდინარის კიბომშმი გადაქცეულია ყბაფეხებად, ანუ მაქსილოპე- 
დებად (სურ. 255, 6-8), მდინარის კიბოს მეორე და მესამე წყვილ ყბაფეხებ- 
ში მკვეთრადაა გამოხატული ორტოტიანობა (ენდოპოდიტი და ეკზოპოდიტი), 
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მეოლე და მესამე წყვილზე ლაყუჩებია და, მაშასადამე, ასრულებენ სუნთქვის 

ფუნქციასაც. მათ ძირითად ფუნქციას კი შეადგენს საჭმლის დაჭერა და პირისა- 

კენ მიწოდება. გარდა ამისა, მეორე და მესამე წყვილი ყბაფეხების მოძრაობა იწ- 

ვევს წყლის დინებას სალაყუჩე ღრუსაკენ, ხოლო მესამე წყვილის ენდოპოდიტი 

ასუფთავებს ანტენულებსა და თვალებს მათზე მიკრული საჭმლის ნამცეცები- 

აგა · 

ბევო კიბოსნაირში კი პირველი სამი წყვილი მკერდის კიდურებისა ლოკო- 

მოტორულ ფუნქციას ასრულებს, 
მდინარის კიბოს მკერდის კიდურების მეოთხე წყვილი საჭმლის დაჭერის 

ფუენქციას ასრულებს და გარდაქმნილია მარწუხებად (სურ. 255, 9). მეხუთე, 

მეექვსე, მეშვიდე და მერვე წყვილი კიდურებისა 
ტიპობრივი სასიარულო ფეხებია (სურ, 255, 10- 

13), ისინი ერთტოტიანებია, ეკზოპოდიტი კი მთლია– 

ხად რედუცირებულია, 
II. -.მუცლის კიდურები (სურ. 255, 

14-19 მხოლოდ უმაღლეს კიბოებს მოეპოვებათ. 

ისინი უმთავრესად ორტოტიანია; აქვთ ლაყუჩები 
დღა ამდენად სუნთქვის ფუნქციასაც ასრულებენ, 
სხვებში ასრულებენ აგრეთვე საკოპულაციო ორგა- 

ნოს როლს (ათფეხათა მამრები), მუცლის უკანასკ- 

ნელი წყვილი კიდური გადაქცეულია მძლავრ ფირ- 
ფიტებად, რომლებიც მნიშვნელოვან როლს ასრუ- 

ლებენ ცხოველის ცურვის დროს, ზოგ პარახიტულ 

სურ. 256. მდინარის კიბოს კიბოს (5ი00VIIსIმიმ ზრღასრულ მდგომარეობაში 

მეცლის ორი სეგმენტის სხეულის ყველა კიდური უქრება, 
განივი რილი შიგნითა კიბოსნაირების მთელი სხეული დაფარულია 

მხრიდან: ქიტინოვანი კუტიკულით, რომელიც გარეთა ჩონჩხს 

| კუტიულის ჭრილი; 2-– წარმოადგენს. ქიტინი ორგანული აზოტოვანი ნივ- 
სეგმენტების შესახსრვა, თიერებაა, ის შეიძლება გაიჟღინთოს ნახშირმჟავა 

კირის მარილით, რაც კუტიკულას მაგარ ჯავშნად 

აქცევს. ჩონჩხს კიბოსნაირებისათვის ორგვარი მნიშვნელობა აქვს: პირველი -– 
იგი იფარას ცხოველს გარეგანი ზემოქმედებისაგან და, მეორე –- იძლევა 

დასაყკრდნობ წერტილებს სხვადასხვა კუნთის მისამაგრებლად. ალაგ-ალაგ 

ჩონჩხის ზედაპირზე წარმოიქმნება ქიმები კადონებისა ღა მაღლობების სახით, 

კანის ცვლის დროს მთელი ქიტინის სამოსელი ძვრება და ახლით იცვლება. 
ნაწევრების საზღვარზე ქიტინი თხელია და ქმნის ნაკეცებს (სურ. 256), ასეთივე 
შეგუება შეიმჩნევა კიდურების სახსრებზეც. კიბოსნაირების ს აფარველი– 

ჩონჩხი- წარმოადგენს სხვადასხვა კუნთების მიმაგრების ადგილს. მრავალ 

ადგილას, განსაკუთრებით მკერდის განყოფილების მუცლის მხარეზე ჩონჩხი 

შეიცავს ნაკეცების რთულ სისტემას სხეულის შიგნით და ქმნის ე. წ. ენდო- 

ფრაგმულ ჩონჩხს კუნთების მიმაგრებისათვის, 

ქიტინოვანი ჩონჩის გამონაზარდებს წარმოადგენს უძრავი ან სხეულზე 

მოძრავად შენაწევრებული ეკლები, ჯაგრები და ბეწვები. 

საჭმლის მომნელებელი სისტემა (სურ. 257) კიბოსნაირებში სხვა– 
დასხვანაირადაა აგებული, რაც მჭიდრო კავშირშია კვების ნაირგვარ ხერხთან. 
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კიბოსნაირებს შორის ბევრია მტაც)უბელი, ზოგი იკვებება მცენარეებით, წყალ– 
მცენარეებით, რიგიც მცენარეების დამპალი ნარჩენებით. კიბოსნაირების საჭმლის 
მომნელებელი სისტემა წარმოდგენილია ნაწლავით, რომელიც სამი განყოფილე– 

ბისაგან შედგება; წინა, შუა და უკანა ნა წლავი. წინა და უკანა ნაწლავი 

  
სურ. 257. გაკვეთილი მღინარის კიბო (მდედრი); 

1 –– თვალი; 2 ––კუჭი; 3 –- სავმლეLს მომნელებელი ჯირკვალი ( ღვიძ– 

ლი); 4 –– მუცლის ზედა არტერია; ა –– გული; 6 და 6 – წინა არტე« 

რიები; 7 –– ლაყუჩები; 8 –- საკვერცხე; 9--მუცლის ნერვული ძეწკვი; 
10 –– მუცლის კუნთები; 11 -- ანტენულები; 12 –- ანტენები; 13 –– 

უკანა ნაწლავი, 

ექტოდერმული წარმოშობისაა და შიგნიდან ამოფენილია ქიტინოვანი კუტიკულით. 
არის წყვილი საჭმლის მომნელებელი ჯირკვალი, ე. წ. ღვიძლი. 

მდინარის კიბოს წინა ნაწლავი სამი განყოფილებისაგან შედგება: საყ ლა- 

პავი მილი, კარდიალური კუჭი და პილორუღი კუჭი. 

საჭმლის დაქუცმაცება და მონელებაც ხდება კუჭში. შუა ნაწლავში მიმდინარე- 

ობს საჭმლის მონელება და შეწოვაც, 

კიბოსნაირების ს უნთქვევის სისტემა დაკავშირებულია კიდურებ- 

თან, ბევრი უმდაბლესი კიბოსნაირი (C00600ძი,„ 05M/000ძ00 მოკლებულია 

სპეციალურ სასუნთქ ორგანოებს, სუნთქვა წარმოებს მთელი სხეულის ზედაპი– 

რეთ, ზოგჯერ სუნთქვაში მონაწილეობას ღებულობს უკანა ნაწლავის კედლე– 

ბიც. სხვა კიბოსნა--ებს სუნთქვისათვის ლაყუჩები მოეპოვებათ (სურ. 257), 
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ლაყუჩები ვირარდება კიდურების ეპიპოდიტიდან და მოთავსებულია მკერდის 

ან მუკლის ფეხების პროტოპოდიტზე. 

მდინარის კიბოს ლაყუჩები მოეპოვება თავმკერდის ფარის გვერდითი ნა–- 

კეცების ქვეშ. ამ გზით წარმოქმნილ ორ სალაყუჩე ღრეში ლაყუჩები პირველად 

ვითარდება მკერდის ფეხების პროტოპოდიტებზე, შემდეგ კი –– თვით სხეუ–- 

ლის გვერდულ კედელზედაც, ამასთან, ლაყუჩები ლაგდება სამ სიგრძივ წყებად, 

  

სურ. 258. ხმელეთის კიბოსნაირების საჰაერო სუნთქვის ორგანოები, 
ა. კიბო ავაზაკის (8MდV§ !0I/0) სხეულის განივი ქრილი:) -– 

ლაყუჩების რუდიმენტები მკერდის ფეხებზე; 2 –– სალაჟუჩე ღრუს ღრუბლოვანი ეპითელი. 

ბ--ტენის ჭიის მუცლისფეხის უვრილი: 1-- საფარველების ჩაზნე–- 

ქილობა საერთო კამერისაკენ (2), საიდანაც გამოდის მრავალრიცხოვანი დატოტიანება (3). 

წყალი შედის სალაყუჩე ღრუებში ერთი მხრიდან ხვრელით თავმკერდის ფარსა 

და სხეულს შორის, მეორეთი კი იდევნება იქიდან. წყლის გატარებას სალაყუჩე 

ღრუებში ხელს უწყობს მეორე წყვილი ყბის მოძრაობა, რომელიც წუთში 200- 
მდე ქნევით მოძრაობას აწარმოებს. ლაყუჩებში გრძელდება სხეულის ღრუ და 

შედის სისხლი (ჰემოლიმფა). ლაყუჩების ქიტინოვანი კუტიკულა ერთობ ნაზია, 

რაც აადვილებს ჟანგბადის დიფუზიას წყლიდან სისხლში, 

ცვლილებები ემჩნევა იმ კიბოსნაირების სასუნთქ სისტემას, რომლებიც ხმე- 

ლეთის ცხოვრებაზე გადავიდნენ, მათ ლაყუჩების ღრუს შიდა კედლებზე უჩნდე- 
ბათ მრავალრიცხოვანი მოკლე მეჭეჭები, რომლებიც სისხლძარღვთა ხშირ ბადეს 
შეიცავენ, ლაყუჩები ძლიერ რედუცირდება, სუნთქვა ჰაეროვანი ხდება, ამასთან 

სალაყუჩე ღრუები გარდაიქმნება თავისებური ფილტვის ღრუებად (სურ. 258), 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა კიბოსნარებში საკმაოდ 
რთულადაა აგებული (სურ. 259), მათ ახასიათებთ ღია სისხლის მიშო ჭ- 

ცევის სისტემა, სისხლი ცირკულირებს სისხლძარღვებსა და მიქსოცელის 
სინუსებში. არის ცენტრალური მფეთქავი ორგანო--- გ'უ ლი; იგი კუნთო- 

ვანი აპარატია, გვერდებზე აღჭურვილია ოსტიებით (ხვრელებით). ოსტიების 

სამი წყვილია; ზურგის, მუცლისა და გვერდის მხარეებიდან. 

გულიდან გამოდის წინა და უკანა აორტა. გულის წინა ბოლოდან გამოდის 

სამი არტერიული მილი; კენტი წინა აორტა, რომელსაც სისხლი მიაქვს ტვინისა 

და თვალებისაკენ, და ორი გვერდითი არტერია, რომლებიც სისხლს აწვდიან: 

ულვაშებს, ღვიძლსა და სასქესო ჯირკვლებს. 
გულის უკანა ბოლოზე საწყისს ღებულობს ერთი მსხვილი მილი-- უკანა 

აორტა, რომელიც იქვე იყოფა ვერტიკალურ სიბრტყეში ორ, ზედა და ქვედა 

8M%)



შტოდ: გულიდან გამომავალი სისხლძარღვები ჯერ იტოტება, შემდეგ წყდება, 

ასე რომ სისხლი ჩადის პირდაპირ სხეულის ქსოვილებში და იქ თანდათანობით 

აძლევს მათ ჟანგბადს. ქსოვილებიდან სისხლი გროვდება სხეულის ღრუს მუც- 

ლის სინუსში,„ აქედან –– მომტანი სალაყუჩე სისხლძარღვებით ლაყუჩებში, 

  

  

სურ. 259. მდინარის კიბოს სისხლის მიმოქცევის სისტემა: 
1 –-– გული; 2 –- მიქსოცელის გელისირგვლივი უბანი; 3-4 -- წინა არტერიები; 5-- 

მუცლისზედა არტერია; 6 –- მკერდის არტერია; 7--8--წინა და უკანა მუცლის ვენური 

სინუსი; 9--მუცლის ვენური სინუსი; 10--მომტანი სალაყუჩე ძარღვები; 11--გამომტანი 
სალაყუჩზე ძარღვები. 

ლაყფუჩებში სისხლი მდიდრდება ჟანგბადით მომტან სისხლძარღვთა განტოტებებ- 

ში და შემდეგ ასეთივე რიცხვის გამომტანი სისხლძარღვებით ჩაიქცევა გულისირ–- 

გვლივ ღრუში და შემდეგ თვით გულში. 

   
სურ, 260, მდინარის კიბოს ანტენური ჯირკვლების აგებულება: 

ა– ბუნებრივი მდებარეობის დროს; ბ–- გაშ ლილ მდგომარეო- 
ბაში: 1 -- შარდის ბუშტი; 2 –. გამომყოფი პორი; 3 –- თეთრი არხი; 4 –– გამჭვირვა 

წ არსი; 5. მწვანე მილი; 6--  ცელომური პარკი, გამქვირვალე 

კიბოსნაირების სისხლი მრავალ შემთხვევაში უფერულია, მაგრამ ბევრ უმ- 

დაბლეს კიბოს ის ჰემოგლობინით წითლად აქვს შეღებილი, ზოგჯერ სისხლი ლურ- 

ჯა ჰემოციანინის თანაპოვნიერების გამო, რომელიც სპილენძს შეიცავს. 

კიბოსნაირების გამომყოფი სისტემა (სურ, 260) წარმოდგენილია ერთი 

კ.)



წყვილი ანტენური ჯირკვლითა და ერთი წყვილ მაქსილური 

ჯირკვლით. ორივე წყვილის აგებულება დაახლოებით ერთნაირია. თი- 

თოეული ჯირკვალი შედგება პოლოკიდური პარკისაგან და მისგან გამომავალი 

კლაკნილი მილაკისაგან ჯირკვლოვანი კედლებით, მილაკი აკეთებს რამდენიმე მარ- 
ყუჟისებრ ღუნს და შემდეგ იხსნება გარეთ. ერთი წყვილი იხსნება ანტენების 

ფუძესთან (ანტენური ჯირკვალი), მეორე წყვილი –– მაქსილის ფუძესთან (მაქსი- 

ლური ჯირკვალი). 
ჩვეულებრივ ანტენური და მაქსილური ჯირკვლები იცვლებიან ინდივიდუა- 

ლური სიცოცხლის განმავლობაში. ერთი მათგანი ფუნქციონირებს ლარვულ 
საფეხურზე, შემდეგ კი რედუცირდება და ზრდასრულ მდგომარეობაში შეიცვ- 
ლება მეორეთი. სახელდობრ, უმაღლესი კიბოსნაირების ლარვებს აქვთ მაქსი- 

ლური, ხოლო უმდაბლესი კიბოსნაირების ლარეებს -- ანტენური ჯირკვლები, 

ზრდასრულ ფორმებში კი პირიქითაა. უმდაბლეს კიბოსნაირებს აქვთ მაქსილური, 

ხოლო უმაღლეს კიბოსნაირებს - ანტენური 

ჯირკვლები, 
კიბოსნაირების ნერვული სისტე- 

მა (სურ. 261) თავისი აგებულებით მოგვა- 

გონებს რგოლიანი ჭიების ნერვულ სისტემას. 

საერთოდ იგი შედგება წყვილი ხახისზედა 

განგლიონისაგან, ანუ თავის ტვინისაგან, ხახის– 

ირგვლივი კომისურებისა და მუცლის ნერვული 

ძეწკვისაგან წყვილი განგლიონით თითოეულ 

სეგმენტში. შედარებით პრიმიტიული აგებუ- 

ლების ნერვული სისტემა აქვთ ლაყუჩფეხია- 

ნებს, მათი ნერვული სისტემა კიბის ტი- 

პისაა (სურ. 261), ა). 

კიბოსნაირების უმრავლესობას აქეს მუც- 

ლის ნერვული ძეწკვის ტიპის 

ნერვული სისტემა (სურ. 261, გ). აქ ადგილი 

აქვს ნერვული კვანძების შეერთებას და თავის 

ტვინის წარმოშობას, ე. წ. ცეფალიზა- 

ციას, 

მდინარის კიბოს თავის ტვინი წარმოქმნილია 

საკუთრივ თავის განგლიონისაგან ორი განყო- 

  
  

    ფილებით: ანტენური და მასთან შეერთებული 

მუცლის ძეწკვის პირველი წყვილი განგლიო- 
ნით, რომელიც ინერვირებს ანტენებს, ხახის- 

სურ. 261, კიბოსნაირების ქვედა განგლიონი შექმნილია მუცლის ნერვული 

ნერვული სისტემა: ძეწკვის შემდეგი 6 წყვილი განგლიონის შე- 
ა ლავუჩფეხიანების, ბ-- ერთებით: განგლიონებისა რომლებიც ინერ- 

თხელჯავშნოსნების (M0ინი- ვირებენ მანდიბულებს, ორი წყვილი -- მაქსი- 

(0); გ–კიბორჩხალების; დ-– ლებს და სამი წყვილი -- ყბაფეხებს, შემდ- 

ნიჩაბფეხიანების, გომ ამათ მოსდევს მუცლის ნერვული ძეწკვის 

თერთმეტი წყვილი განგლიონი –- 5 მკერდისა და 6 მუცლის. განგლიონების 

ასეთი კონცენტრაცია დაკავშირებულია არა მარტო ყბებისა და ყბაფეხების 

ჰაი 

 



კიდურების დაახლოებასთან, აროაძედ ხერვული სისტემის ფუნქციურ ცენტრა- 

ლიზაციასთან, 

განგლიონების შეერთება ამავე დროს დაკავშირებულია ამა თუ იმ კიბოსნაი– 

რის სხეულის მცირე ზომასთან (სურ. 261, გ, დ). 
კიბოსნაირებში კარგადაა განვითარებული გრძნობათა ორგანო- 

ები (სურ. 262, სურ. 264), მათ აქვთ შეხების, ყნოსვის (ქიმიური 

შეგრძნების, წონასწორობისა და მხედველობის ორგ.» 

ნოები. 

  

სურ, 262. მდინარის კიბოს ანტენულა და სტატოცისტი, 

1-2 –- ანტენელის ორი ტოტი, რომლებზედაც მოთავსებუ- 
ლია შეხებისა და ყნოსვის ბეწვებ-; ვ ანტენულის ბაზა- 

ლური ნაწევარი; 4 -- სტატოცისტის ხვრელი; 5 -–- მგრძნო- 

ბიარე ბეწვები სტატოცისტის ფოსოს შიგნით ; 6 -- ქვიშის 

მარცვლები; 7 –- წერეი, 

შეხების ორგანოებს ბეწვები შეადგენენ. რომლებიც მოთავსებულია კიდუ- 

რებზე, განსაკუთრებით ანტენულებსა და ანტენებზე. 

ზოგ კიბოსნაირს აქვს წონასწორობის ორგანოები – სტატოცისტები 

(სურ. 262). ათფეხათა უმრავლესობას ანტენულების ფუეძესთან აქვს კუტიკულის 

ღრმა ჩაზნექილობა, რომელიც შიგნით დაფარულია ნახი ფრთისებრი ბეწვებით 

(სტატოცისტი). ყველაზე ხშირად ჩაზნექილობა უშუალოდ უკავშირდება გარე- 

მოს, რაც შიგ წვრილი სილის შესვლას შესაძლებელს ხდის. სილის მარცვლები 

ფუნქციონირებენ როგორც სმენის კენქები, ანე „ს ტატოლიტები"“, 

სხვა სახეობებს სტატოცისტი გარდაქცეული აქვს დახშულ პარკად, რომლის 

კედლები თვით გამოყოფენ ნახშირმუავა კირის კონკრეციას –– სტატოლიტს, 

კანის ცვლის დროს ღია ჩაზნექილობათა ქიტინოვანი ამონაფენი და სტატოლი- 

ტები ძერება და მაშინ ცხოველი სილის მარცვლების ახალ მარაგს აგროვებს ან 

მარწუხების საშუალებით, ან მრავალჯერ თავის ჩაყოფით ქვიშაში, სანამ სტა- 

ტოცისტი არ მიიღებს საკმაო რაოდენობის სასმენ კენჭებს. 

კიბოსნაირებში ვხვდებით ორი ტიპის თვალს: 1. უბრალო, ანუ ნაუ პ- 

ლიუსის თვალს და 2. რთულ, ანუ ფასეტურ თვალს (სურ. 

263). 
ნაუპლიუსის თვალი დამახასიათებელია ნაუპლიუსის ლარვისათვის (თუმცა 

მას ვხვდებით მოზრდილ კიბოებშიც), იგი მდებარეობს ანტენულათა ფუძეებს 

შორის და წარმოადგენს 3 ან 4 სათვალე ორთომელის შეერთების პროდუქტს, 

რომლებეც ერთი წყება რეტინული უჯრედებისაგან შედგება. 

კიბოსნაერების უმრავლესობას, ისე როგორც მთლიანად ფეხსახსრიანებს, 

ს).



ახასიათებს რთული, ანუ მოზაიკური თვალი. ისინი შედგება მრავალი წვრილი 

თვალისაგან, ანუ ომატიდებისაგან. მათი რიცხვი ზოგჯერ 3000-ზე მეტია (მდი- 

ნარის კიბო). ომატიდები მჭიდროდაა ერთმანეთზე მიწყობილი, თითოეული ომა- 

ტიდი შედგება მგრძნობიარე უჯრედთა ჯგუფისაგან (რეტინულა), რომლებიც 

გარს ეხვევიან შუქმგრძნობიარე ჩხირს (რაბდომს). ეს ჩხირები ჩნდება უფრო 

წერილი ჩხირების გაერთიანებით, რომლებსაც გამოყოფენ რეტინულის ცალკე- 

ული მგრძნობიარე უჯრედები. რეტინულის უჯრედები ევლება თავიანთი სხეუ- 

ლის ზედაპირისაკენ შექცეული ბოლოებით 4-უჯრედიანი ჯგუფის ფუძეებს, რომ- 

ლების მიერაც გამოიყოფა მათ შორის მოყოლილი გამჭვირვალე სხეული –- 

ბროლის კონუსი. კიდევ უფრო ზედაპირულად თავსდება ომატიდებში 

ჰიპოდერმული ეპითელის წყვილი უჯრედი. კუტიკულა ამ უჯრედების ზემოთ წარ- 

მოქმნის შემსხვილებასს ბროლის სახით. 

ბროლი და ბროლის კონუსი წარმოქმნიან ომატიდის შუქგარდამტეს აპბა- 

რატს. რეტინულა –- მის შუქშემგრძნობ ნაწილს. 

რთული თვალის მქონე ცხოველებს აქვთ „მოზაიკური მხედვ ე- 

ლობა“ ამ შემთხვევაში თითოეული ომატიდის სრულ განკერძოებას დანარ- 

ჩენებისაგან რაც გამოწვეულია პიგმენტოვანი შემონაფენის თანაპოვნიერებით, 

მოჰყვება ის, რომ თითოეული რეტინულა აითვისებს მხოლოდ სხივების მცირეო- 

დენ კონას, რომელიც პერპენდიკულარულად ეცემა მის ბროლს, იმ დროს, რო- 

დესაც ყველა ირიბი სხივი იხრება პიგმენტში და შთაინთქმება მის მიერ, ამრი- 

გად, თითოეული რეტინულა ღებულობს ობიექტის ერთი პატარა წერტილის 

გამოსახულებას, ობიექტის გამოხატულება შედგება იმდენი ცალკე შუქურა 

წერტილისაგან, რამდენიც შეესატყვისება ობიექტის სხვადასხვა ნაწილს, რამდენ 

ფასეტზედაც ვარდება სხივები პერპენდიკულარულად ობიექტიდან, საერთო სუ- 

რათი კომბინირდება მრავალი წვრილი, ნაწილობრივი გამოხატულებიდან. 

რთული თვალები ხშირად სხედან მოძრავ ღეროებზე, ამით იზრდება მხედ- 

ველობის არე და ამავე დროს სრულდება დამცველი ფუნქცია, ვინაიდან თვალს 

შეუძლია თავის სიღრმეში შეწევა. 
კიბოსნაირების სასქესო სი სტემა (სურ, 264) თავისებურია, მათი 

უმრავლესობა ცალსქესიანია, გარდა ულვამშმფეხინი კიბოებასა (CI///06- 

ძIი) და სქესობრივი დიმორფიზმი საკმარისად მკვეთრადაა გამოხატული, მამრები 

მდედრებთან შედარებით მცირე ზომისანი არიან, 

კიბოსნაირები მრავლდებიან სქესობრივად, ზოგ უმდაბლეს კიბოსნაირს 

ახასიათებს პართენოგენეზური გამრავლება და აგრეთვე სეზონური ხასიათის თა- 

ობათა მონაცვლეობა -- გაუნაყოფიერებელი და განაყოფიერებული თაობებისა, 

მამრობითი და მდედრობითი სასქესო ორგანოები მარტივი აგებულებისაა. 

ისინი მედგება წყვილი გონადისა და მათგან გამომავალი მილებისაგან: კვერცხ- 

სავალისა და თესლსავალისაგან რომლებიც სასქესო ხვრელით იხსნიებიან გა- 
რეთ (სერ. 263 ა და ბ). განაყოფიერება სხვადასხვანაირაღ ხდება. იმ მღედრებში, 

რომლებსაც აქვთ თესლმიმღები, სპერმაროზოიდები, ეს უკანასკნელნი ხედებიან 

მდედრის სასქესო ორგანოში და ანაყოფიერებენ კვერცხებს. სხვა შემთხვევაჰი 

თესლსავალები ფართოვდება სათესლე ბუმტულებად, მათაც ჯირკვლოვანი კედ- 
ლები აქვთ, ამ უკანასკნელთა გამონაყოფით თესლის ძაფები ერთმანეთს შეეწე- 
ბება დიდრონ გარსში ჩასმულ გროვებად, ანუ ს პერმატოფორებაღ: 

კოპულაციის დროს მამრებს სპერმატოფორები ან შეაქვთ მდედრის სასეესო 
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ხვრელში, ანდა ეს სპერმატოფორები მხოლოდ ჩამოიკიღება ამ ხვრელებზე. 

მდინარის კიბოს შემთხვევაში ეს ხორციელდება მამრის პირველი და მეორე წყვი– 

ლი მუცლის ფეხების მეშვეობით, ამის შემდეგ მდედრი დებს კვერცხებს, კვერ- 

ცხებთან ერთად გამოყოფილი სეკრეტი ხსნის სპერმატოფორებს, სპერმატო- 

  
სურ. 263. მდინარის კიბოს თვალი. 

ა- ფასეტური თეალის სიგრძივი ვრილი: 1-4 ოთხი ოპტიკური კვანძი; 

5 –– ოპტიკური ნერვი; 6 –– განგლიოზური უჯრედები, რომლებითაც გარშემორტყმულია ოპტი- 

კური კვანძები; 7 –– რთული თვალის ომატიდი, 

ბ-.ფასეტური თვალის ორი ომატიდი: I – ბროლი; 2 –- უჯრედების ბირ- 

თვეები; 3-- ბროლის კონუსის უჯრედების ბირთვები; 4-2 -- ბროლის კონუსი; 6 -- რქოვა- 

ნას უჯრედიბის ბირთეები; 7? –- რაბდომი; 8 -- ბაზალური მემბრანა; 9 –– რეტინის უჯრედების 

ნერჯული მორჩები; 10 პიგმენტური უჯრედები. 

ზოიდები ანაყოფიერებენ კვერცხებს, ეს უკანასკნელები კი მიეწებებიან მდედრის 

მუცლის ფეხებს. 
ყველაზე უფრო გრძელი სპერმატოზოიდები მთელ ცხოველთა სამყაროში, 

რომლებიც 10-ჯერ აღემატებიან თვით ცხოველის სიგრძეს, ახასიათებთ ნიჟარიან 

კიბოებს (05/ი00ძი). მათი სპერმატოზოიდის სიგრძე 6 მმ აღწევს. 
413.



განაკოფიერებული კვერცხის განვითარება მიმდინარეობს სხვადასხვანაი- 

რად, იმის მიხედვით –– განიცდის თუ არა ესა თუ ის კიბოსნაირი მეტამორფოზს, 
ასე მაგალითად, ციკლოპებისა და სხვა ნიჩაბფეხიანების კვერცხებიდან გამოდის 

  

სურ. 264. მდინარის კიბოს სასჟესო ორგანოები,» 

ა მდედრის: 1 -- საკვერცხე; 2 –- კვერცხგამტარი; 3 –-გა- 

რეთა სასქესო ხვრელი, ბ ––მამრი ს: 1 –– სათესლე; 2– თესლ- 

გამტარი; 3 -- გარეთა სასქესო ხვრელი. 

პატარა ლარვა –– ნაუპლიუ სი, რომლის აგებულება მარტივია და ორგა- 

ნოების გაფორმება და განვითარება მიმდინარეობს უკვე პოსტემბრიონულ 

პერიოდში. ამის შესაბამისად ნიჩაბფეხიანთა კვერცხები შეიცავენ ყვითრის ”შედა- 

რებით მცირე რაოდენობას და ამიტომ დანაწევრება სრულია, 

მდინარის კიბოს კვერცხიდან კი გამოდის პატარა კიბო, რომელიც გარეგნუ- 

ლად ძლიერ ჰგავს მოზრდილ კიბოს, ლარვულ სტადიებს იგი გაივლის კვერცხის 

გარსებში, ყვითრის ხარჯზე. ასეთი კიბოსნაირების კვერცხები მდიდარია ყვით- 

რით, მათ ახასიათებთ ზეღაპირული დანაწევრება. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც კიბოსნაირებს ახასიათებს სრული დანაწევრება, 

შეიძლება დავადგინოთ კიბოსნაირებისა და რგოლიანი ჭიების განვითარებაში 

მთელი რიგი ნიშნების მსგავსება: 1. მეზოდერმის განვითარების 

ხერხი- ტელობლასტური; 2. სომიტები იქმნებინ ცე- 

ლომის ნერგებთან ერთად, მაგრამ ეს პროცესი ბოლომდე აო 

მიდის, სომიტების კედლები იშლება და იქმნება მიქსოცელი; 2, პი- 

რი-– პირველადია ––ვითარდღბა ბლასტოპორის ნაწილიდან, 

უნდა აღინიშნოს, რომ კიბოსნაირებს ახასიათებთ როგორც პირდაპირი, ისე 
გარდაქმნითი განვითარება, ანუ მეტამორფოზი. ასე მაგალითად, მეტამორფოზი 
ახასიათებს ლაყუჩფეხიანებს, ციკლოპებს–- უმდაბლესი კიბოსნაირებიდან და 

მრავალ უმაღლეს კიბოს (გარნელები, კიბორჩხალები), მეორე მხრივ, პირდაპი- 

რი განვითარება მეტამორფოზის გარეშე ახასიათებთ დაფნიებსაც და მდინარის. 

კიბოსაც.



უმდაბლეს და უმაღლეს კიბოსნაირებში, რომლებიც მეტამორფოზის გზით 
ვითარდებიან, შეიმჩნევა განსხვავება სხვადასხვა ლარვულ+ სტადიების რაოდე–- 

ნობისა და ლარვების აგებულების მხრივ. 

უმდაბლეს კიბოსნაირებში (ნიჩაბფეხიანები, ლაყუჩფეხი4ები და სხვ.) 

კვერცხიდან გასოდის ლარვა–-ნაუპლიუსი კენტი თვაოაკით და სა- 

  

სურ, 265. პოსტემბრიონული განვითარების სტადიები, 

ა“ ნაუპლიუსი; ბ--მეტანაუპლიუსი; გ–კოპეპო- 

დური ლარვა: 1 -- ანტენები; 2 –– ანტენულები; 3 –– მანდიბულები; 

4 –– პირველი მაქსილები; 5 –– მეორე მაჟსილები; 6 –- კბაფეხები; 7 -- სა– 

ცურავი ფეხები, 

მი წყვილი დანამატით, რომელთაგან ორი წყვილი ორტოტიანია (სურ. 265 ა). 

ნაუპლიუსს ჯერ კიდევ არა აქვს მკერდისა და მუცლის სეგმენტები. ლარვას, რო– 
მელსაც განუვითარდა მაქსილური და ნაწილი მკერდის სეგმენტებისა, მე ტა- 

ნაუპლიუსი ეწოდება (სურ. 265 ბ), იგი შემდეგ კიბოდ გარდაიქცევა. 
ციკლოპებისათვის დამახასიათებელია მესამე სტადიაც–კოპეპოდური 
ლარვა (სურ, 265 გ). 

ამრიგად, უმდაბლესი კიბოსნაირებისათვი, რომლებიც მეტამორფოზის 

გზით ვითარდებიან, დამახასიათებელია ორი ლარვული სტაღია-- ნაუ პპ ლი- 

უსი და მეტანაუპლიუსი., 

უმაღლესი კიბოსნაირებისათვის, რომლებიც მეტამორფოზის გზით ვითარ- 

დებიან, დამახასიათებელია იგივე ნაუპლიუსისა და მეტანაუპლიუსის სტადიები, 
მაგრამ, გარდა ამისა, მათ ახასიათებთ ისეთი სტადიები, რომლებიც არ არის უმ- 
დაბლეს კიბოებში. ასეთები პროტოზოეასა და ზოეას სტადიები 

(სურ. 266), პროტოზოეას სტადიისათვის დამახასიათებელია 1, მოზაიკური 
თვალის ჩასახვა, 2. ყბაფეხის განვითარება და 3. თავმკერდისა და მუცლის დიფე– 

რენციორება, ზოეას სტადიისათვის დამახასიათებელია მკერდის კიდურების განვი– 

თარება და ბოლოს, აღინიშნება მიზიდის სტაღია (სურ. 266, 

ჰა



4), რომელიც ხასიათდება მკერდის ფეხების სრული განვითარებით და მუცლის 

კიდურების ჩასახვით. კანის ცვლის შემდეგ მიხიდური სტადია გადაიქცევა ახალ- 

გაზრდა ჩამოყალიბებულ კიბოდ. 

  
სურ. 266. გარნელის -- ჩ2006V5-ის განვითარება. 

1 –– ნაუპლიუსი: 2 –– პროტოზოეა; 3 –- ზოეა; 4 მიზიდის სტადია, 

ზოგი უმაღლესი კიბოსნაირის განვითარება მიმდინარეობს უფრო შეჭოკლე- 

ბული გზით. ასე მაგალითად, კიბორჩხალაში კვერცხიდან პირდაპირ გამოდის 

ზოეა თაემკერდის ფარზე დიდი ქიცვით (სურ. 267), რომელიც შემდეგ გად:- 

იჭცევა ლარვულ სტადიად –– მე გალოპად (სურ. 267, ბ). მეგალო- 

პა ფსკერულ ცხოვრებას ეწევა და ძლიერ ჰგავს კიბორჩხალას. 

ამგიარად, უმდაბლესი კიბოსნაირებისათვი დამახასიათებელი ნეშნვაია: 
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1. სეგმენტების განუსაზღვრელი რაოდენობა (10-40), გარდა თავის სეგმენტე–- 

ბისა, რომელთა რიცხვი ყოველთვის 5-ია; 2, ჰომონომური სეგმენტაცია; 3, მუც- 

ლის კიდურების არარსებობა; ანალურ სეგმენტზე არის ჩქიფისმაგვარი გამონა– 

ჭზარდი; 4, ზოგჯერ სისხლის მიმოქცევის სისტემა რედუცირებულია და ლაყუჩები 
არ არის; 5. მოზრდილ ფორმებში გამომყოფ ორგანოებს მაქსილური ჯირკვლები 

  

სურ. 267. კიბ-რჩხალას ლარვები: 

ა. კიბორჩხალას (Mი/ი) ზოეა. ბ. .კიბორჩხალას 

(მთ (ხMIყ9) მე გალოპა, 

წარმოადგენს; 6. მეტამორფოსის ღროს ლარვული ფორმებია -- ნაუპლი- 

უსი და ეტანაუპლიუსი. 
უმა ლეს 1 რბოსნაირებს კი ახასიათებთ შემდეგი ნიშნები: 1. სეგმენტების 

რიცხვი 20-ია, მათ შორის 5 თავის, 8 მკერდის, 7 მუცლისა (გარდა ზოგი #L6ი/0- 

5/000-სი, რომლებსაც აქვთ 8 მუცლის სეგმენტი); 2. ჰეტერონომური სეგმენ- 

ტაცია; 3. მუცელზე 6 წყვილი მუცლის კიდურია, რომელთა უმრავლესობაზე ლა- 

ყუჩებია. ანალურ სეგმენტზე ჩქიფისმაგვარი გამონაზარდი არ არის; 4. სისხლის 
მიმოქცევისა და სუნთქვის სისტემები განვითარებულია; 5. მოხრდილ ფორმებში 

გამომყოფ ორგანოებს ანტენური ჯირკვლები წარმოადგენენ; 6. მეტამორფოზის 

ღროს ლაოვული ფორმებია –– ზოეა და მიზიდის სტადია. 

1-ელი კვეკლასი. უმდაბლესი კიბოსნაირები--–6MIL0CM05172#C4 

ამ ქვეკლასში გაერთიანებულია 6 +#იგი: 1. ლაყუჩფეხიანები –- ,8/0/1CჩM:0- 

მიი; 2. დატოტვილულვაშიანები –– CI0ძ00–70; 3. ნიჟარიანები -- 05/-000ძ0; 

4. ნიჩაბფეხიანები –- C0ჩ0600ძი; 5. კობრიჭამიები –- /8/000ჩ!'V/0; 6. ულვაშ- 
ფეხიანები –– CIM/ჩ00ძ,ეი. განვიხილოთ თითოეული რიგის წარმომადგენლები. 

1-ელი როიგი. ლაყუჩფეხიანები-- #8/0/0/!0იიძი 

სხეულის სეგმენტაცია ცოტად თუ ბევრად ჰომონომურია, ე. ი. არ არის 

მკვეთრი განსხვავება ნაწევრებს შორის, რომლებიც სხეულის სხვადასხვა ნაწილს 

ეკუთვნიან სხეული შედგება მნიშვნელოვანი რაოდენობის სეგმენტებისაგან, 

სოგჯერ 50-მდე. ორტოტიანი მოკლე, ფურცლისებრი კიდურები რგოლიანი 

პ3იების პარაპოდიებს გვაგონებენ. მკერდის ფეხების ეპიპოდიტები ჰემოლიმფი- 

თაა (სისხლით) სავსე და ასრულებენ სუნთქვის ფუნქციას. სისხლის მიმოქცევის 
22 ბზ, ყურაშეილი



სისტემა წარმოდგენილია მილაკოვანი გულის სახით, რომელიც გაგრძელებულია 
თავის უკანა ნაპირიდან ანალურ სეგმენტამდე. თითოეულ ს სეგმენტ. ი მოიპოვება 
წყვილი ოსტიუმი. ნერვული სისტემა კიბისებურია, ლაყუჩფეხიანებს აქვთ წყვი- 
ლი მოზაიკური თვალი, მაგრამ შენარჩუნებულია აგრეთვე კენტი ნაუპლიუსის 

        უაუუი!ს) 

დათ. 

სურ. 268. ლაყუჩფეხიანი კიბოსნაირები: 

ა-- ლაყუჩფეხას (8,/იიიიყძ5 500009) მამრი: –- ანტენულა; 2 –- ანტენა 
3 თავის დანამატი; 4 –– წყვილი თასეტური თვალი; 5 –– ნაწლავის საღეიძლე გამონაზარდი; 

6 –– მაქსილარული ჯირკვალი; 7 –– მკერდის ფეხები; 8 –– სათესლე; 9 –– ჩქიფი; 10--გული; 

11) –– შუა ნაწლავი, ბ #//6V0 §0Mიძ: 1 –- ანტენულები; 2 –- ანტენები გ–-კუ- 

დიანი ფაროსანა (#ნი!ძი”ს5 იძი ყა) ზურგის მხრიდან. დ--კი- 

ბოსნაირი ფაროსანა |7VI005 (4095) C0MCI/0/II5|) მ უც ლის მხრიდან, 

თვალაკი, განვითარება მიმდინარეობს მეტამორფოზის გზით. ლარვებია –- ნაუ- 
ლიუსი და მეტანაუპლიუსი. 
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ყველა ლაყუჩფეხიანი მტკნარი წყლის ცხოველია, გარდა ,#4//0ი1(0 50III0- 

სი, ეს უკანასკნელი გვხვდება შავი და ხმელთაშუა ზღვების მარილიან ლიმანებში 

(მლაშე წყალსატევებში). იგი განსხვავდება მუცლის უკანა ბოლოს ფორმის დილი 

ცვალებადობით, ის ხან ბოლოედება უმდაბლეს კიბოსნაირებისათვის დამახა– 

სიათებელი ჩქიფით, ხან კი უბრალოდ მომრგვალებულია ბოლოზე, ეს ცვლი- 
ლებები შეიძლება გამოვიწვიოთ ექსპერიმენტულადაც, რადგანაც ტიპიური ჩქი- 

ფის განვითარება დაკავშირებულია წყალსაცავის წყლის მარილიანობის შემცი- 

რებასთან. 

მტკნარი წყლის ფორმებიდან აღსანიშნავია ფაროსანა –- 7VI0ი§ (1/0V9) 

000CI0„ი1I§ (სურ. 268, დ). იგი ამ ქვეკლასის ყველაზე მსხვილი წარმომადგენე- 

ლია, რომელიც სიგრძეში აღწევს 6 სმ და განსხვავდება თავმკერდის ორფერდა 

ფარის განვითარებით. გვხვდება ნახევრად ამომშრალ ტბორებსა და გუბურე+ბ- 

ში, სადაც ზოგჯერ უეცრად დიდი რაოდენობით ჩნდება ამ წყალსატევების ფსკერზე 

ლამში მოქცეული კვერცხებიდან. ეს გარემოება საბაბი აყო იმ შეხედულებისა, 

რომ ფაროსნები წყალსატევებში ხვდებიან ციდან წვიმასთან ერთად. 

ამ რიგს ეკუთვნის აგრეთეე ჩვეულებრივი მტკნარი წყლის ლაყუჩფეხა –- 

#,!%I000ჩ0CIV5§ |09560MM006. ისინ” დიდი რაოდენობით გამოჩნდებიან წყალ- 
საცავში გაზაფხულზე. 

გახაფხულზე ტბორებში ხშირად შეხვდებით ლაყუჩფეხიანთა სხვა წარმო- 

მადგენელს, კუდიან ფაროსანას –– #6ი0!ძ5 ი/0ძიCIV§ (სურ. 268, გ). 
ლაყუჩფეხიანებს დედი პრაქტიკული მნიშენელობა არა აქვთ. ისინი იხეე- 

ბის საკვებს წარმოადგენენ გახაფხულის გუბეებსა და გუბურებში, 

მე2 რიგი. დატოტვილულვაშიანები-– CI0ძ0060 

დატოტვილულვაშიანები მტკნარი წყლის პლანქტონში დომინანტურ ფორ- 

მებს წარმოადგენენ. განსაკუთრებით ხშირია დაფნიების, ანუ წყლის რწყილების 

ოჯახის წარმომადგენლები: /ქ0ძი!I/!ძი II090, L. .0III60X, 5II0060/0!I5. LVIILIII5 
ღა სხვ. (სურ. 269). დატოტვილულეაშიანებს მტკნარი წყლის თევზების, განსა- 

კუთრებით მათი ლიფსიტების კვების რაციონში მნიშვნელოვანი ადგილი უვი- 

Cაეთ, ამის გამო დაფნიებს ზოგჯერ ხელოვნურადაც ამრავლებენ თევზების საკ- 

ვებად მათი გამოყენების მიზნით. 

დატოტვილულვაშიანები„ ისე როგორც ლაყუჩფეხიანები, ხასიათდებიან 

ფოთლისმაგვარი მკერდის ფეხებით (სურ. 268, 7 და სურ, 269, 13), მაგრამ ერთ- 

მ ანეთისაგან არსებითად განსხვავდებიან დატოტვილულვაშიანთა თავმკერდის 

ფარი მთელ სხეულს მოიცავს, მუცელიც ამ ფარის ქვეშაა მოქცეული. სხეულის 

უკანა ბოლოზე ფარი ზოგჯეო ბასრი ქიციკით თავდება. დაფნიას ნისკაოტისებუ- 

რი ფორმის თავზე, ნაუპლიუსის თვალის გარდა, აქვს აგრეთვე კენტი ფასეტური 

თვალი, რომელიც რამდენიმე ომატიდისაგან შედგება. 

ანტენები გადაქცეულია განსაკუთრებულ ლოკომოტორულ ორგანოდ. Cო- 

მელიც ძლიერაა განვითარებული და შეიცავს ნაკრტენისებუო ჯაგრებს, ანტენები 

მოძრაობაში მოდიან ძლიერი კუნთების მეშვეობით. დატოტვილულვაშიანე 22 

პლანქტონში გადაადგილდებიან ანტენების ძლიერი მოქნევით, ყოველი მოკნ-- 

ვის ღროს მათი სხეული შეხტება წინ და ზევით, შემდეგ მომენტმი ანტენები ჯა- 

დაიტანება წინ ახალი მოსასმელი მოძრაობისათვის და ამ დოოს დაფხეის სხელლი



რამდენადმე ძირს იწევა. ამ თავისებური მოჰრაობისათვის დაფნიებს უწოდებენ 
-წყ ლის რწყილებს«“, 

  
სურ. 269, დატოტვილულვაშიანი კიბოსნაირების აგებულება: 

ა- 060ჩი!0 იVICX. ბ -- §'(ო0C0M0II§ V0IVIV§5: 1 -- ანტენტლა; 2 –– ანტენა; 3 –- ნაუპ- 
ლიუსის თვალი; 4 –– რთული თვალი; 5 ––- მაქსილარული ჭირეკალი; 6 –– ღვიქლის გამონა- 

ზარდი; 7 -- კუნთები; 8 –– გული; 9 –– ნაწლავა; 10 – საბარტყე კამერა; 11 –– საკვერცხე; 

12 ––კვერცხები; 13-– მკერდის ფეხები; 14 –-–სალაყუჩე პარკი მკერდის ფეხზე; 15 –-ჩქილი. 
ბგ მიიჩი(ხი §თიას მეოთხე მკერდის ფეხი: 1 -– ბაზიპოდიტი; 2 –– ენდო- 

პოდიტი; 3 -– ეკხოპოდიტი; 4 –– სალაყუჩე პარკი. დ–– მცურავი ეფიპი.:. 

დატოტვილულვაშიანებს აქვთ 4-6 წყვილი მკერდის ფეხები, ზოგიერთ 
მათგანში, სახელდობრ, დაფნიებში, ეს ფეხები წარმოადგენენ თავისებურ ფ ი ლ§- 

ჰძს



ტრულ აპარატს. დაფნიებს მოკლე ფეხები აქვთ, ისინი შეიარაღებულია 

ნაკრტენისმაგვარი სავარცხლით (სურ. 269 გ) და ასრულებენ სწრაფ რყევით მოძ- 
რაობას, იქმნება წყლის მუდმივი დინება, ამასთან წყლიდან იფილტრება წვრილი 

წყალმცენარეები. გამოფილტრული წყალმცენარეები იწნეხება და მიიწევა პირი- 

საკენ. მტაცებელ დატოტვილულვაშიანებს აქვთ დასახსრული მკერდის ფეხები, 

რომლებიც დატაცების ფუნქციას ასრულებენ, 

სხეულის ზურგის მხარეზე, თავთან ახლოს მოთავსებულია გული პატარა 

პარკის სახით. მას აქვს ერთი წყვილი ოსტია და წინა ნაწილში გამომავალი ხვრე– 
ლი. სისხლძარღვები არ არსებობს, ჰემოლიმფა კი ცირკულირებს მიქსოცელის 

სინუსაებში, ნერვული სისტემა მარტივია და აგებულია ისე, როგორც 

ლაყუჩფეხიანებისა, კიბისებური ტიპის მიხედვით. 

მეტად საინტერესოა დატოტვილულეაშიანების, სახელდობრ, დაფნიების. 

გამრავლება. ისინი ორგვარ –– „ზაფხულისა“ და „ზამთრის“ კვერცხებს დებენ. 

„ზაფხულის“ კვერცხი შედარებით მცირე ზომისაა და ყვითრით ღარიბია, გაუნა- 

ყოფიერებელია. „ზამთრის“ კვერცხები დიდი ზომისაა ყვითრით მდიდარია, 

განაყოფიერებულია, დატოტვილულვაშიანებისათვის დამახასიათებელია ციკლუ- 

რობა, რაც მდგომარეობს შემდეგში: ზაფხულის განმავლობაში ისინი პართენო– 

გენეზურად მრავლდებიან და პართენოგენეზურ მდედრებს წარმოშობენ. შემოდ–- 

გომით ასეთი მდედრები ზამთრის განაყოფიერებულ კვერცხებს დებენ, რადგან- 

ამ დროისათვის მამრები წარმოიშობიან. ზამთრის კვერცხების დადებით კი მთავრ– 

ტ ჩი MM VM / X. XI 

ა გ 
ლ 

  

  

სურ. 270. დატოტვილულვაშიანთა ციკლომორფოზი: 

ა-წყლის რწყი ლი, ანუ დაფნია (0იიჩი!ი CVCVMIII0(0). ბ-- 

ზითიი (00600, (რომაული ციფრები თვეებზე მიუთითებენ). 

დება მათი ციკლურობა, ამრიგად, აქ ადგილი აქვს განაყოფიერებულ და გაუნა– 

ყოფიერებელ თაობათა მონაცვლეობას 

აღსანიშნავია ისიც, რომ ზოგი სახეობა წლის მანძილზე რამდენიმე თანმიმ– 

დევრულ ციკლს ავითარებს; ზოგი კი მხოლოდ პართენოგენეზურად მრავლდება, 

მათ სეზონური ცვალებადობაც ახასიათებთ (სურ, 270). 

მსოფლიოში დღეისათვის ცნობილია დატოტვილულვაშიანთა 350-ზე მეტი 

სახეობა, აქედან საბჭოთა კავშირმი რეგისტრირებულია 163-ზე მეტი სახეობა, 

საქართველოში კი –– 70 სახეობა, 

საქართველოს ტერიტორიაზე, მის თითქმის ყველა ვერტიკალური ზონის 

წყალსატევებში, ფართოდაა გავრცელებული დაფნიის გვარის მრავალი წარმო- 

მადგენელი; L0I00MMII0 იVI0X, ს. I0Mწ:50:ო0, ს. MI0Cწ90, L. IIIM1ჩ01/21 და სხვ. 
ჰ1I!



მე-3 ოიგი, ნიჟარიანი კიბოები-–-095/ძლ0ძძ 

ნიჟარიანი კიბოები, ზომით 1-2 მმ, დიდი რაოდენობით გვხვდებიან ზღვებ- 

სა და მტკნარ წყლებში და პლანქტონის, ზოგჯერ კი ბენთოსის ფაუნის არსებით 

ნაწილს შეადგენენ ისინი 

წარმოადგენენ მრავალი ცხო– 

ველის საკვებ მასალას, მტკნა- 

რი წყლების ჩვეულებრივი 
ბინადარია CVყი0/ა, ხოლო 

ზღვებში გვხვდება--CV/0/!ძI!- 

M0 (სურ. 271). 

ამ რიგის წარმომადგენ- 

ლებისათვი დამახასიათებე- 

ლია ორსაგდულიანი ჯავშანი, 

რომელიც ნიჟარას ჰგავს. ნი- 

ჟარიანი კიბოები ანტენულე- 

/ ბისა და ანტენების სამუალე–- 

სერ. 271. ზღვის ნიჟარიანი კიბო (Cყი”!ძ,სი ბით სწრაფად და თანაბარ- 

1 ანტეზულა; 2 -- ანტენა; 3 –-- მანდიბულა; 4–– პირველი ზომიერად ცურავენ წყალში, 

მაკსილი: 5 –– მერრე მაქსილი; 6 -–პირეელი მკერდის ფეხი; Cყი/I!§ შეუძლია აგრეთვე 

7--მეორე ფეხი; “–ნაუპლიესის თვალი; 9--ფასეტური სუბსტრატზე ცოცვა ანტენე- 

თვალი; 10 –– გული. ბისა და მკერდის ფეხების 
საშუალებით, 

ნიჟარიანების უმრავლესობას სისხლის მიმოქცევის სისტემა არა აქვს, ზოგ 

მათგანს აქვს მხოლოდ გული. განვითარება იწყება ნაუპლიუსის სტადიიდან, 

რომელსაც უკვე აქვს ნიჟარა. ცნობილია 1500-მდე სახეობა, საქართველოს 

მტკნარ წყლებსა და შავი ზღვის საქართველოს სანაპიროებთან მოიპოვება მრა- 

ვალი სახეობა: 6VI6Vი0I595 LIIIიIი, სი”თძიჩი%0/I0 II6”ო16ძL!, CV1I0,00!00ჩ 
(IIIII0900. ეს ორი უკანასკნელი სახეობა ნაპოვნია შავი ზღვის საქართველოს 

სანაპიროებთან, 

მე-4 რიგი. ნიჩაბფეხიანები- Cიიგიიძი 

  
ნიჩაბფეხიანები ზღვის პლანქტონის მნიშცნელოვანი წარმომადგენლებია, 

თუმცა ზოგი მათგანი მტკნარი წყლის ჩვეულებრივი ბინადარია. ზღვის პლანქ- 

ტონისათვის დამაზასიათებელია C0I0/V5-ის გვარის წარმომადგენლები (სურ. 

272 ბ). რომლებიც ხშირად დიდი რაოდენობით გვევლინებიან ჩრდილოეთის 

ზღვებში და ამით ცვლიან ზღვის წყლის შეფერვას. 

მტკნარ წყლებში ჩვეულებრივია CVყ§I005-ისა და I(001(0M105-ის გვარების 
წა–მომადგენლები (სურ. 272 გ, დ). 

პლანქტონური ნიჩაბფეხიანები ძლიერ შეგუებულია წყალში, მის სიზრქე- 

ში ლივლივს, ეს შეგუება ზოგჯერ ძლიერაა გამოხატული: ზოგიერთ ზღვის ნი- 
ჩაბფეხიანის ანტენები და მკერდის კიდურები შეიარაღებულია გვერდებზე მიმარ- 

თელი გრძელი ნაკრტენისებრი ჯაგრებით (სურ. 272 ა). გარდა პლანქტონში 

მოლიგლივე ფორმებისა, არიან კიდევ მხტუნავი ნიჩაბფეხიანებიც, მათ შორის 

ბენთოსური ფორმებიც. 

განსხვავებით სხვა უმდაბლესი კიბოსნაირებისაგან, ნიჩაბფეხიანები ხასიათდე- 

342



ბიან შემდეგი ნიშნებით: 1, ძლიერ განვითარებულია ანტენულები, რომლებიც ასრე- 
ლებენ ან ნიჩბის როლს, ანდა წყალში სალივლივო აპარატს წარმოადგენენ; ზო–- 
გი ნიჩაბფეხიანის მამრებში ანტენულები მდედრის ღასაჭერი ორგანოებია შე–- 

  

  

  
  

      
სურ. 272. ნიჩაბფეხიანი კიბოსნაირები, 

– ზღვის ნიჩაბფეზიანი კიბო (4ხიიი!!!§ !0I(0:-09 –– პლანქტონული 
ორგანიზმის წყალში ლივლივისათეის შეგუების ნათელი მაგალითია, ბ––ზღეის კიბო 

(C0Iიიძ§-ი). გ-მ ტკნატრი წყლის კიბოს (#IIC0/0იIIა-ისს) მდედრი, 

დ-- CVყ0005§ 5//0MVV95-ის მდედრი: 1-- ანტენულები; 2 –- ანტენები; 3 –- თვალაკი; 

4 –– თავმკერდი; 5 –– ოთხი თავისუფალი მკერდის სეგმენტი; 6 –– მუცლის პირველი (გენი- 

ტალური) სეგმენტი; 7--- საკვერცხე პარკები; 8 –– ნაწლავი; 9 –-. საკვერცხე; 10 –– კუნთები; 
11 –– ჩქიფი, 143



წყვილების დროს, სხვა ნიჩაბფეხიანებში –– საცურაო აპარატი; 2. მკერდის კი– 

დურები მარტივია და წარმოადგენენ ტიპობრივ ორტოტიან კიდურს, ასრულებენ 

  

სურ. 273 პარაზიტული ნი– 

ჩაბფეხიანი კიბო –– 67/05/05 

516ხ0!ძ!. 

ლოკომოტორულ ფუნქციას და განაპირობებენ 

ნახტომისებურ მოძრაობას 3. თავმკერდი 
შექმნილია ხუთი თავისა და ერთი მკერდის 

სეგმენტის შერწყმის შედეგად; მკერდის თა- 
ვისუფალი სეგმენტია-–-4, ხოლო მუცლისა -- 

3. .5:4, ნიჩაბფეხიანთა უმრავლესობას გული 

არა აქვს; 5. აქვთ მხოლოდ კენტი ნაუპლიუ- 

სისეული თვალი. 

აქედანაა სახელწოდება „ციკლოპი“ 

(ერთთვალიანი), ნიჩაბფეხიანებს ახასიათებთ 

სქესობრივი დიმორფიზმი, რაც მდგომარეობს 

მამრის მცირე ზომაში და ანტენულების აგე- 

ბულებაში, 

შეწყვილების შემდეგ მდედრები დებენ 
კვერცხებს, რომლებიც საკვერცხე პარკშია 

გახვეული და მღედრის სასქესო ხვრელთანაა 

მიმაგრებული, იქიდან ლარვას გამოსვლამდე. 

კვერცხიდან გამოდის ლარვა –– ნ.ა უ პ- 

ლიუსი, რომელიც გადაიქცევა მე ტანა- 
უპლიუსად. სამჯერ კანის (კვლის შემდეგ 

იგი გადაიქცევა კოპ ე პოდურ 

ლარვად, რამდენჯერმე კანის 

შეცვლის შემდეგ კი –– მოხრდილ 
ფორმად. 

ნიჩაბფეხიანებში /ცნობილია 

აგრეთვე პარაზიტული ფორმები, 

მტკნარი წყლის სხვადასხვა თევზის 

  

სურ. 274, ვირთევზისებროთა 

პარაზიტი –– ჩთI060 ხ/0თ0/10115: 

ა-- ლარვა მეტანაუპლიუსი, 

ბ. კოპეპოდისეული ლარვა. 

გ–მჯდომარე „ქუპრისმაგვა- 

ტი“ ფაზა, დ--მამრის (მარჯე- 

ნივ) შეწქვილება მდედრთან, 

ე. პარაზიტული მდედრის 

განვითარების უკანასკნელი 

ფაზა, 1 -- ანტენულები; 2-–ანტენები; 

3. მკერდის ფეხები, 4 -- მიმაგრების 

ორგანო; 5 –– ზონარი კვერცხებით.   ლაყუჩებზე პარაზიტობენ #V”წ60ი§5(IV§-ის გვარის წარმომადგენლები (სურ. 271). 

ვირთევზისებრთა ლაყუჩებზე პარაზიტობს LV იბ» ხ/”ითI0/M0I(5-ის (სურ. 

274) მდედრი. კვერცხიდან გამოდის ლარვა მე ტანაუპლიუსი (სურ.



274 ა), რომელიც შემდეგ გადაიქცევა მეორე სტადიად –– კოპეპოდურ 

ლარვად (სურ. 274 ბ), რამდენიმე გადაქცევის შემდეგ ვითარდება თავისუფ– 
ლად მცხოვრები მდედრი, რომელიც შეწყვილებულია მამრთან (სურ. 274 დ). 

მამრები იღუპებიან, ხოლო მდედრები პარაზიტობენ თევხების ლაყუჩებზე. 

პარაზიტული ნიჩაბფეხიანებიდან საქართველოს მტკნარი წყლის თევზებში 

რეგისტრირებულია ორი სახეობა. C/0V6II(590 6იIV/წVიი(თ (მავი ზღვის ქაშა- 

ყის ლაყუჩებზე –– პალიასტომის ტბიდან) და /#050Vძ0//0CM6II0§5/0§ 5(6!I0III5 (ზუთ- 

ხის კანზე). 

ნიჩაბფეხიანი კიბოებიდან ზოგი არაპარახიტული ფორმა (მტკნარი წყლის 

ციკლოპები და დიაპტომუსები) წარმოადგენს ჰელმინთების შუამავალ მასპინ- 

ძელს. ასე მაგალითად, განიერი სოლიტერის (IIი0ჩყII0ხიI(MIVიL !0Iძი) პირ- 

ველი შუამავალი მასპინძელია ციკლოპი, იგივე ციკლოპია რიშტის (M/ძი0VM6V- 

III§ M160(/10/15(5) შუამავალი მასპინძელი, 

ნიჩაბფეხიანი კიბოები თევზების, განსაკუთრებით მათი ლიფსიტების, საკ– 

ვებს წარმოადგენენ. შავი ზღვის ქაფშია იკვებება ნიჩაბფეხიანი კიბო კალანუსით 

(C6იI0ი/V§ M6Iთ0!0Mძ1C#5) და სხვა სახეობებით. 

მე-5 რიგი. კობოიჭამიები-– 8/0ი0MV/C 

ამ რიგში გაერთიანებული კიბოსნაირების ბრტყელი და ოვალური სხეული, 

მისაწოვრები და სახეშეცვლილი თავის კიდურები განაპირობებენ ექტოპარახზი– 

ტიზმს. კობრიქჭამია კიბოები პარაზიტო- 

ბენ მტკნარი და მლაშე წყლების თევზე–- 

ბის კანხე და იკვებებიან მათი სისხლით. 

ტიპობრივი წარმომადგენელია კობ- 

რიჭამია, ანუ კობრის ტილი -– 7//წVIV§ 

  

სურ. 275. კობრიჭამია (4/თVIV§ 

ჯ0!1:ძC6LI5). 

1 –– მისაწოვარი (პირველი ყბათეხი); 2 –– 

ხორთუმი ზედა და ქვედა ყბებით; 3-- 

მეორე ყბაფეხი; 4 –- საცურავი ფეხები, 
I0II00CI5 (სურ. 275), რომელიც დიდ ზარალს აყენებს საკობრე მეურნეობას. 
კობრიქამიებს შეუძლიათ თავისუფლად ცურვა და ამიტომ დროებით ტოვებენ 
თავიანთ მასპინძლებს, 

  

მე-6 რიგი. ულვა შფეხიანები-–C///I00ძ!თ 

ულვამფეხიანი კიბოები ზრდასრულ სტადიაში მიმაგრებულ ცხოვრებას 

ეწევიან, ისინი ემაგრებიან წყალქვეშა კლდეებს, ქვებს და სხვ. ლარვა ნაუპ- 
ლიუსი ცურავს, შემდეგ იცვლის კანს და მოძრავი ნაუპლიუსი ორმხრივ ნიჟარა- 

ში ექცევა. ის ცუდად დაცურავს, წინა ულვაშებით ემაგრება. ნიჟარის შიგნით 

დიდი ცვლილებები ხდება –– ვითარდება მისამაგრებელი ორგანო (პირველი 

ჰა:



წყვილი ულვაში და თავის მთელი წინა ნაწილი), სხეულის უკანა ნაწილი კი თა- 

ვისუფლადაა გამოყოფილი, თვალები ატროფირდება, 

  
სურ. 276. ულვაშფეხიანი კიბოები. 

ა--ზლეის იხეი (/9ი059) სიგრძივ ქრილში: 1) -–– ანტენულა; 2 –- ცეპე- 

ნტის ჯირკვლები; 3 –-– საკვერცხე; 4 –– სათესლე; 5 –- ნაწლავი; 6 –- საკეცი კუნთი; 7- 

მკერდის ფეხები; 8 –- პენისი; 9 –– ნიჟარის ფირფიტები. 

ბ-.ზღვის რკოების (მ8ი/იიყს9 გარეგანი ხედი. გ–და დ ზღვის 

რკოს ნაუპლიუსი და მეტანაუპლიუსი: I, ანტენულა; 2 –– ანტენა; 3-– 

მანდიბულები; 4 –– პირეელი მაქსილა; 5- მუცელი. 

ულვამფეხიანების უმრავლესობა ჰერმაფროდიტია, რაც აიხსნება პარაზი- 

ტული ცხოვრებით, განაყოფიერება ჯვარედინია, ულვაშფეხიანების წარმომად- 
გენლებია: ზღვის იხვი– /0იი§ იიი!IVი (სურ. 276 ა), რომელიც 

ვი



ზრდასრულ სტადიაში სხვადასხვა წყალქვეშა საგნებს ემაგრებ; ზღვის 

რკო 80თ/00V5 ხი!!თM0Iძძიი (სურ. 276 ბ), ბინადრობს კლდეებზე, ქვებზე, 

მოლუსკების ნიჟარებზე; ს აკულინა–- 5ი00VIIIი ი10010§ (სურ. 277), 

  სურ, -277. საკულინა (50CC0VI(M0 #M106ჩM05): 

ა კიბორჩხალა: მასზე მოპარაზიტე საკულინით: 1– 

საკულინა; 2 –- მისი დატოტვილი ფესვისებური მორჩები კიბორჩზალას სხეულში, 

ბ. . ზრდასრული საკულინა სიგრძივ ჭრილში: 1 –- მანტია; 

2 –– უამრავი კვერცხი მანტიაში; 3 –– საკვერცხე; 4 –– სათესლე; 5 –– დამატებითი 

სასქესო ჯირკვალი; 6 –– განგლიონი; 7–-ღერაკი; 8 –– ფესვისებრი გამონაზარდები, 
გ–საკულინას ნაუპლისისეული ლარვა დ- ციპრი- 

სისებრი ლარვა. 317



პარაზიტობს კიბორჩხალების მუცლის ქვედა მხარეზე, პარაზიტულ ცხოვრებას- 

თან დაკავშირებით მის ორგანიზაციაში დიდი ცვლილებები ხდება, ადგილი აქვს 

გამარტივებას. 
საკულინას კვერცხიდან გამოდის ლარვა –– ნაუ პლიუსი, ის გადაიქ- 

ცევ მეტანაუპლიუსად, ეს უკანასკნელი კი-– ციპრისისებრ 
ლარვად ეს ლარვა ემაგრება კიბორჩხალას ანტენულებს და გადაიქცევა პა- 

ტარა პარკად, რომელიც ჯაგრის ფუძესთან მოექცევა კიბორჩხალას სხეულში. 

აქედან გადაადგილდება მუცლის მხარეზე, გამოიბერება გარეთ და ქმნის ფესვის- 

მაგვარ გამონაზარდებს, 

ულვაშფეხიანთა ლარვებს -- ნაუპლიუსს საკვებად იყენებენ თევზები, გან- 

საკუთრებით ქაფშია და ამდენად ულვამფეხიანებს აქვთ პრაქტიკული მნიშვნე- 

ობა. 
– მე-22 ქვეკლასი. უმაღლესი კიბოსნაირები--M#L#C051L#C# 

ამ ქვეკლასში გაერთიანებულია 6 რიგი: 1. თხელჯავ შნიანები, 

ანუ ნებალიე ბი-- L60I05//ძეძ; 2. ტოლფეხიანები--/50ე0ძი; 

3 ღორტავები–-ტინჩIიიძი; 4--– ფეხგახლეჩილები– 5VCVM- 
2000ძი, ე. /Mხ§9ძითი;: 5-– პირფეხიანები– 5/0”'ი(იი0ძი; 6. ათ- 
ფეხა კიბოები -- 7Xიძიიძი. განვიხილოთ თითოეული რიგის წარმო- 

მადგენლები. 

1-ელი რიგი. თხელჯავმნიანები, ანუ ნებალიები – 1,0, 155I/0C0 

ამ რიგის წარმომადგენლები პრიმიტიული აგებულებით ხასიათდებიან და 

ახლო დგანან ლაყუჩფეხიანებთან (უდაბლესი კიბოსნაირები). ისინი ზღვეს კი- 

ბოსნაირებია, თხელჯავშნიანებს აქვთ ისეთი ნიშნები რომლებითაც ისინი უახ- 

  
სურ. 278. თხელჯავშნიანი კიბო (Mიხი!!ი). 

ა, ––1-- ანტენულა; 2 –– ანტენა; 3 -– მკერდის ფეხები; 4 –– პირველი მუცლის ფეხი; 5-- 

მეექვსე მუცლის ფეხი; 6 –- ჯავშნის საგდულის გამჭიმავი კუნთი; 7 –-– გული; 8 -- პირ- 

ველი გვედა ყბის საცეცი. ბ--ნება ლიი ს მ კერდი ხ ფეხი: 1-- პროტოპოდიტი; 

2 –– ეპიპოდიტი (სალაყუჩე ფირფიტა); 3 –- ეკხოპოდიტი; 4 – ენდოპოდიტი. 

კრ“



ლოვდებიან უმაღლეს კიბოსნაირებს, სახელდობრ, მუცლის კიდურები და ან- 

ტენალური ჯირკვლები, მაგრამ მათ აქვთ მუცლის არა 7 (როგორც ეს უმაღლეს 

კიბოსნაირებშია), არამედ 8 სეგმენტი (სურ. 278), მუცლის ანალური ნაწევარი 
თავდება ჩქიფით. 

ნებალიებს ახასიათებთ: ორადდახვეული ჯავშანი რომლითაც დაფარულია 

მკერდი და მუცლის ნაწილი; გარდა ანტენალური ჯირკვლებისა, აქვთ რუდიმენ- 

ტული მაქსილარული ჯირკვლები და ორტოტიანი მკერდის კიდურები (სურ. 278 
ბ), რითაც ემსგავსებიან ლაყუჩფეხიანებს ფართოდ გავრცელებული ფორმაა 
Mგხი!!ი ხIიმ§ (სურ. 278). 

მე2 რიგი. ტოლფეხიანები -– /ჯ§იიიძი 
ტოლფეხიანებისათვის დამახასიათებელია შემდეგი თავისებურებანი: თავ– 

თან შერწყმულია მკერდის ერთი სეგმენტი: სხეული ძლიერ გაბრტყელე- 

  
სურ. 279. ტოლფეხიანი კიბოები (/§0იიძი). 

ა-––ჩეეულებორივი ნესტის ჭია (6იწიძ§ ი9/ყი. ბ-- წყლის ვიტიკას 
(350IIია ი00ი/(0959) მამრი ზურგის მხრიდან. გ--წყლის ვირიკას მდე- 

დრი მუცლის მხრიდან 1 -- ანტენულები; 2 -– ანტენები; 3 -– მკერდის პირველი 
თავისუფალი სეგმენტის დამჭერი ფეხები; 4 -- მკერდის ჯსასიარულო ფეხები; 5 –– მუცლის 

ფეხების პირველი წუვილი; 6 -– ლაყუჩის სახურავი; 7 გამომყვანი საკანი, 

ვახ



ბულია ზურგ-მუცლის მიმართულებით; მკერდის ფეხები ერთტოტიანია, სასია- 

რულო ტიპისაა; მუცლის ფეხები ფირფიტოვანია, ასრულებენ ლაყუჩების ფუნქ- 

ციას; გული მოთავსებულია უკანასკნელი ორი მკერდის სეგმენტისა და მუცლის 

მიდამოებში; არტერიულ სისხლმილთა სისტემა განვითარებულია, 

ამ რიგში გაერთიანებული ცხოველები (სურ. 279) ნაირგვარ ცხოვრებას 

ეწევიან: ზოგი მტკნარ წყლებში ბინადრობს, ზოგი ზღვებში და ზოგიც ხმელეთ- 

ზე, ხმელეთზე, ბინადარ ტოლფეხიანებიდან აღსანიშნავია ე. წ ტენის ჭია 

(სურ. 279 ა), რომელიც ცხოვრობს ქვების ჩამოცვენილი ფოთლების, ხის 

ამსკდარი ქერქის ქვეშ, ნესტიან სარდაფებში ტოლფეხიანებიდან ზოგიც პარა- 

ზიტულ ცხოვრებას ეწევა ––- პარახიტობენ თევზებზე (CVM!0/ჩ0!ძითი) და ათფეხა 
კიბოებზე (5 I70I115C:ძ00). . 

ტკნარ წყლებში გავრცელებულია წყლის ვირიკა ––- #4§0!IV5 00001!0V§ 
(სურ. 279 ბ, გ), ბინადრობს ლპობადი ფოთლების ქვეშ და იკვებება ასეთი ფო- 

თლებით. ამით ის სასაოგებლოა და წყალსაცავის სანიტარს წარმოადგენს. 

ტოლფეხიანებიდან ბალტიის ზღვაში გავრცელებულია ზღვის ტარ» 

კანი --/ძი(6ი 671000, რომლითაც თევზები იკვებებიან. 

მე3 რიგი. ღორტავები, ანუ გვერდულები-– 4ი0ჩM00ძი 

ამ რიგის წარმომადგენლები ბინადრობენ მტკნარ წყლებსა და ზღვებში. ისი- 

ნი ფსკერულ ცხოვრებას ეწევიან. ღორტავების სხეული გვერდებიდან შებრტყე- 

  

სურ. 280. ღორტავას, ანუ გვერდულას აგებულება: 
1 –– თავი (შექმნილია 5 თავისა და 1 მკერდის სეგმენტის შერწყმის შედეგად); 2 ––- შვიდი 

მკერდის სეგმენტი; 3 –– ექვსი მოცლის სეგმენტი; 4 –– ანტენულები; 5 –– პირველი და მეორე 

მაქსილები; 2 –- ყბაფეხი; 7 -– მკერდის კიდურები; 8 მუცლის კიდურები; 9 -- გული; 

10-- ღვიძლის გამონაზარდები; 11 –- უკანა ნაწლავის დანამატი; 12 –– ნაწლავი; 13 –- მუც- 

ლის ნერვული ძეწკვი; 14 –– კვერცხები რომლებიც „მოთავსებულია მკერდის ფეხების 

ძ«ირითად ფირფიტებს შორის, 

კაი



ლებულია და მოღუნულია მუცლის მხარეზე, მათ ახასიათებთ გვერდზე ცურვა, 

რაც ხორციელდება გვერდის ფეხების სწრაფად მოსმით, ამის გამო მათ გვერდუ- 

ლებს უწოდებენ, 
ღორტავები თავიანთი აგებულებით ჰგვანან ტოლფეხიანებს (სურ, 280), მაგ– 

რამ განსხვავდებიან სხეულის გვერდებიდან გაბრტყელებით და იმითაც, რომ მათ 

ლაყუჩები მოთავსებული აქვთ მკერდის ფეხების ფუძეზე, გული მოთავსებულია 

მკერდის მიდამოში, 

ღორტავებს მნიშვნელობა აქვთ თევზების კვებაში, ამავე დროს ისინი წარ- 

მოადგენენ თავეკლიანი ჭიების (4C0MMIC%060ჩ0I0) მუამავალ მასპინძლებს. ასე 

მაგალითად, თავეკლიანი ჭიის –- #00IყI0ი0ჩხი (იე) ი10წIV§5-ის, რომელიც 

შინაური და გარეული წყალმცურავი ფრინველების პარაზიტია, შუამავალ 

მასპინძელს წარმოადგენს ღორტავა – 60//10/Vა I0CV5MI5, ხოლო #ჩიI!ყი10/- 
იჩხ§ (8.) ი-ის შუამავალ მასპინძელს წარმოადგეს ღორტავ»– 

C00თ/1ი10”IV5 90VI6X. 

ღორტავები წარმოადგენენ აგრეთვე თევზის პარახიტული თავეკლიანი ჭი- 

ის –– /#/ 6(6Cს00/MVყMCჩMM§ IIVII06-ს შუამავალ მასპინძლებს, 

ღორტავები საქართველოში საკმარისადაა გავრცელებული. ისინი ბინად– 

რობენ რუებსა და წყაროებში, მდინარეებსა და ტბებში, ასე მაგალითად, ღორტა- 

ქების რამდენიმე სახეობა (60”!ი10”IV§ (I'ხსI0ყი/იI0/Vა) #0010/6ML (50ჩ0!.), 
C. (8.) იიI0X, 0. (8.) I!0CV§5/LI9 და სხვ.) რეგისტრირებულია ფარავნის, ტაბა– 

წყურის, საღამოს (თუმანგელის) და ხვანჩალის ტბებში, ბორჯომის, ლაგოდეხის 

და მახარაძის რაიონების მდინარეებში, 

მე-4 რიგი. ფეხგახლეჩილები–-- 50M/20ი0ძ0, §. /M ყ5Iძიიბი 

ამ რიგის წარმომადგენლები ზღვის ცხოველებია, ისინი პლანქტონის ბინა- 

დარნი არიან (სურ, 281 ა). არიან აგრეთვე მტკნარი წყლის ფორმებიც. მათი მკერ- 

დის ფეხები გახლეჩილი, ორტოტიანი და კარგად განვითარებულია, 

ამ რიგიდან ცნობილია მ იზისე ბი--#ყ5Iძი?, რომლებიც ბინადრობენ 

ზღვებსა და მტკნარ წყლებშიც. ისინი იკვებებიან მიკროორგანიზმების ნარჩენე– 

ბით, მცირე ზომის კიბოსნაირებითა და წყალმცენარეებით. მიზისები უკბილო 

ვეშაპებისა და თევზების საკვებს წარმოადგენენ, ქაფშია იკვებება მიზისებით. 

ცნობილი რე ლიქტური მიზისი-- /ყ5I§ #6I(Iთფ (სურ. 281), რომე– 

ლიც მტკნარწვლიანი ტბეზის ბინადარია. 

მე-5 რიგი. პირფეხიანები-- 5/0”010ი0ძი 

ამ რიგის წარმომადგენლები ბინადრობენ ხმელთაშუა ზღვაში. ახალგაზრდა 

ფორმები პლანქტონის ბინადრები, ზრდასრული კი –– ბენთოსისა პირფეხია- 

ნები ზომით აღწევენ 15––20 სმ-მდე. ისინი საკმარისად სპეციალიზებული ჯგუფია 

და მტაცებელ კიბოსნაირებს ეკუთვნიან. მათ აქვთ ფეხსაცეცები (სურ. 281 ბ), 

რომლებიც მსხვერპლის დამჭერ და დამტაცებელ ორგანოს წარმოადგენენ. პირ- 

ფეხიანები ფეხსაცეცებით იმგვარად იჭერენ მსხვერპლს, როგორც მწერი ჩოქელა. 

ასეთი მსგავსების გამო მათ უწოდებენ კი ბო-ჩოქელას, 

35I



  
ბ 

სურ. 281. ა -. რელიქტური მიზისი (/MIVყ5I§ 76/1010). 

1 –– ორტოტიასი მკერდის ფეხები; 2 –– მუცლის ფეხები; 

ბ-.კიბო-ჩოქელა (§იწIIს 0159): 1 –- ანტენულა: 2 – ანტენა, 

3 .-– პირველი მკერდის ფეხი; 4 –– მეორე (დამჭერი) მკერღის ფეხი; 5 მერვე 

მკერდის ფეხი; 6 =– მუცლის ფეხების ლაყუჩები; 7 -- მეექვსე მუცლის ფეხი; 

8 -_ ტელსონი, 
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კიბო-ჩოქელას საჭმელაღ იყენებენ. საბჭოთა კავშირში გვხვდება შორე- 

ული აღმოსავლეთის ზღეებში, ტიპობრივი წარმომადგენელია კიბო-ჩოქელა -- 

50იV!!!თ MI0III§ (სურ. 281 ბ). 

მე-6 რიგი. ათფეხა კიბოები -- /#06ი0ი00ძი 

ამ რიგში გაერთიანებულია მაღალი ორგანიზაციის კიბოსნაირები, რომლებიც 

დიდ ზომას აღწევენ, მრავალი მათგანი საკვებად გამოიყენება, ასეთებია: კამჩატ- 

კური კიბორჩხალა -- #0/0L!!/M0ძ0§ C0M1159M0/I00, მდინარის კიბო /#0/0/10ხ!(5 
05/0005, ნორვეგიული ასთაკვი –- MV60M/0§ /0„0601CV§ (სურ. 282 ბ), ჩეეულებ- 

რივი კრევეტი (სურ. 282 ა) და სხვ. 

ათფეხა კიბოები უმთავრესად ზღვის ცხოველებია, ზოგი მათგანი ცხოვრობს 

„მტკნარ წყლებში. ისინი ბენთოსურ ცხოვრებას ეწევიან, 

ათფეხა კიბოების კიდურები დიფერენცირებულია: მკერდის კიდურებიდან 

სამი წყვილი ყბაფეხია და ხუთი წყვილი -_ სასიარულო ფეხიი რომელთა 

პირველი წყვილი მარწუხებადაა გადაქცეული. ათფეხა კიბოები ცურავენ და 

ამავე დროს ცოცავენ. 

მუცლის განვითარების მიხედვით ათფეხა კიბოების რიგი იყოფა სამ ქვერი– 

გაღ: 1, გრძელმუცლიანი კიბოები- /M0CV0. ამათ ეკუთვნით 
მდინარის კიბოები; 2. საშუალომუეცლიანი კიბოები-- 4/10MIV- 

#0, ამათ ეკუთვნით კიბო-განდეგილები და 3. მოკლემუცლიანი კიბო- 

ები 8-ძ0MIV/თ, ამათ ეკუთვნით კიბორჩხალები. 

მდინარის კიბოებიდან აღსანიშნავია ფართოფეხა მდინარის 

კიბო-- ჩი/იი!იხ!!5 051005 და გრძელფეხა მ დინარის კიბო-- ჩი- 

Iიი0ხ!!§ I6010ძ0C!VILI5. 

მეორე ქვერიგს ეკუთვნიან, როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, კიბო-განდე– 

გილები (სურ. 282 გ. დ), რომლებიც მეტად თავისებურ ცხოვრებას ეწევიან. 

ისინი სიმბიოზურ თანაცხოვრებაში იმყოფებიან აქტინიებთან (სურ. 6 და სურ, 

282 გ). ამავე ქ ვერიგს ეკუთვნის ზოგიერთი კიბორჩხალა: კამჩატკური კიბორჩხა–- 

ლა და ქოქოსის პალმის ნაყოფის ქურდი, ანუ კიბო- 

ავაზაკი-- 8//VI§ 1ი//0. 
მოკლემუცლიან კიბოებს ეკუთვნის ნამდვილი კიბორჩხალების მრავალი სა- 

ხეობა, მათ ახასიათებთ თავდაცვითი შეგუება -- კიდურების თვითნებითი მო- 

წყეეტა –– აუტოტომია, რაც დაკავშირებულია ძლიერ რეგენერაციულ 

უნართან, შავ ზღვაში ცნობილია 1 ვის კიბორჩხალა-- C0I06 იიყი- 

„V§ (სურ. 282 ე). 
ამ ქვერიგს ეკუთვნის აგრეთვე ყველაზე მსხვილი კიბორჩხალა, იაპონური 

გიგანტური კიბორჩხალა -– ##4ითითი ი #00MიI”!. რომელიც სიგრძით 
სამ მეტროს აღწევს. 

კი ბოსნაი როების ფილოგე ნია, კიბოსნაირების ყოველმხრივი 

შესწავლისას ჩვენ დავრწმუნდებით, რომ ისინი წარმოშობილი არიან ოგოლიანი 

ჭიებისაგან, სახელდობრ, პოლიქეტებისაგან. ამაზე მიუთითებს ნერვული სისტემის, 
გამომყოფი ორგანოების, სისხლის მიმოქცევის და სხვ, მსგავსება. თანამედროვე 

კიბოსნაირებიდან შედარებით პრიმიტიულ ჯგუფს ლაყუჩფეხიანები წარმოადგე- 

ნენ, რომლებთანაც ახლოს დგანან დატოტვილულვაშიანები, მართალია, ნიჩაბ– 
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, სურ. 282. ათფეხა კიბოები (Lს)იიიიიძთ). 

ა“–ჩვეულებრივი კრევეტი (C/იიყიი C0I'60,); ბ––ნორვეგიულ 
კვი (M6იჩიი§ #M0-00CI6V5); გ--კიბო-განდეგილი აქტინიებთან ერთად» 
დ. .კიბო-ლგანდეგილი (ჩიწV5 50705/9, ნიჟარიდან გამოღებულ? 

ე– ქეის კიბორჩხალა (C000/ ი0ყVIVI5). 

ი ასთა“



ფეხიანები ხასიათდებიან პრიმიტიული ნიშნებით, მაგრამ ამავე დროს მათ აქვთ 

პროგრესული ნიშნებიც (აქვთ თავი ხუთი სეგმენტის შერწყმის შედეგად). 

«ულვამფეხიანების ევოლუცია წარიმართა სპეციალიზაციის გზით, რაც გა- 
პირობებული იყო მჯდომარე და პარაზიტულ ცხოვრებახე გადასვლით. 

უმდაბლესი კიბოსნაირების ერთიან წარმოშობაზე მიუთითებს მუცლის კიდუ- 

რების უჭონლობა, მაქსილარული ჯირკვლების არსებობა ღა ლარვული სტადი- 

ების მსგავსება. უმაღლესი კიბოსნაირები კი საწყისს იღებენ უმდაბლესი კიბოს- 

ნაირებიდან. 

ქვეტიპი II ტრილობიტისნაირები-–ILXIXIIL08I10M0I# 

ტრილობიტების კლასი-–IXIL08I1I#. 

ტრილობიტები –– გადაშენებული პალეოზოური ფეხსახსრიანები, მხოლოდ– 

ღა მხოლოდ ზღვის ცხოველები იყვნენ, რომელთაც ახასიათებდათ პრიმიტიული 

§იშან-თვისებები: ჰომონომური სეგმენტაცია, პრიმიტიული მეტამორფოზი და სხვ, 

  

ა ბ 
სურ. 283. ტრილობიტები: 

ა –– CM6I/IIV5 ისწიV0I, ზურგის მხრიდან, ბ- 7//0/IVV5 ხნის: 
მუცლის მხრიდან, 

მათი სხ-ული შედგება შე რწყმული თავისა და ჰომონომე- 

რად სეგმენტირებული ტანისაგან (სურ, 283), სხეულის სი- 

გრძე 2--10 სმ-მდე, იშვიათად 75 სმ-მდე აღწევს. მათი სხეფლი თავდება ანალუ– 

რი ლაპოტით, ანუ ტელსონით. თავი შექმნილი იყო აკრონისა და ოთხი შერწყმუ- 

ლი სეგმენტისაგან, თავზე მოთავსებული იყო წყვილი მსხვილი ფასეტური თვა–- 

ლი, ზურგის მხრიდან მათი ფართო სხეული დაყოფილია სამ ნაწილად: ღე რ-



ძული, უფრო ამობურცულია –-- #00II§ და გვერდითი -- 0I6VთC (სურ. 
283 ა) ლაპოტები, რაც გახდა საბაბი იმისა, რომ ამ კლასისათვის დაერქვათ სა- 
ხელ – ტრილობი ტები (ტოილობიტები, ე. 0. სამლაპოტიანები). 

ტოილობიტები ახლოს დგანან ქელიცერიანებთან, განსაკუთრებით გადაშე– 

ნების გზაზე დამდგარ წყლის ქელეცერიანებთან. წყლის ქელიცერიანების ლარვა 

ძლიერ ჰგავს ტრილობიტებს და ამიტომ ამ ლარვას დაარქვეს ტრილიობი- 

ტუოი ლარვა (სურ. 284 გ). 

ტრილობიტები მეტად მნიშვნელოვან ჯგუფს წარმოადგენენ ფეხსახსრიანე– 

ბის ზოგიერთი ჯგუფის წარმოშობის საკითხის გადასაწყვეტად. 

ქვეტიპი III. ჭელიძერიანები--CIნ6LICნ?#I1# 

ქელიცერიანების სხეული იყოფა ორ ნაწილად: თავმკ ერდი და მ ე– 

ცელი. უმრავლესობას თავმკერდი შერწყმული აქვს, მხოლოდ ძლიერ მცირე 

ჯგუფს (სოლპუგებს) მკერდის სეგმენტების ნაწილი არა აქვს შერწყმული, 

თავმკერდზე ექვსი წყვილი კიდურია შენაწევრე ბული: პირველ წყვილს ქ ე- 
ლიცერებს, ანუ საცეც-ასაღეჭველებს უწოდებენ, ისინი გან– 

ლაგებულია პირის ხვრელის წინ და ყბების ფუნქციას ასრულებენ. ქელიცერე– 

ბი კიბოსნაირების ანტენების ჰომოლოგებია. მეორე წყვილს პ ედიპალ- 

პები, აუ ფეხსაცეცები ეწოდება, ისინი კიბოსნაირების მანდიბუ- 

ლების ჰომოლოგებია, ასრულებენ სხვადასხვა ფუნქციას, უფრო ხშირად ფეხის 

ფუნქციას, ანდა საკვების მიღებამი ეხმარებიან ქელიცერიანებს, თავმკერდის 

დანარჩენი ოთხი წყვილი კიდური სასიარულო ფეხებს წარმოადგენენ, 

ქელიცერიანების მუცლის კიდურები ან რუდიმენტულია, ანდა გადაქ(ჰი– 

ელია ლაყუჩებად (მახვილკუდები), ფილტვებად (ობობასნაირები), სა – 

ნაფე მეჭეჭებად (ობობები) და სხვ. 

ქვეტიპი იყოფა ორ კლასად –– ობობასნაირებად და მეროსტომიანებად, 

1-ელი კლასი, მეროსტომიანები-–-M620510M#1# 

მეროსტომიანები ზღვის ქელიცერიანებია. სუნთქავენ ლაყუჩებით. ამ კლას– 

ში გაერთიანებულია ორი რიგი: მახვილკუდანი და კიბომორიე- 

ლები, ანუ გოლიათი ფაროსნები. 

1-ელი რიგი. მახვილკუდიანები- - X/0ჩ05V/0 

ამ რიგის წარმომადგენლები ბინადრობენ წყნარი ოკეანის ქვიშიან ან ლამია5 

ფსკერზე, ცენტრალური და ჩრდილოეთ ამერიკის, ავსტრალიისა და ფილიპინე- 

ბის კუნძულების ნაპირებზე, ისინი ზომით 80--90 სმ-მდე აღწევენ. მახვილკუდან– 
ბენთოსურ ცხოვრებას ეწევიან, ქვიშაში იჭრებიან თავმკერდის ფარის მახვილი 

კიდით, მათი სხეული ზემოდან დაფარულია ოვალური ფორმის გრძელი ჯავშნით. 

სხეულის ბოლოზე აქვთ მახვილისმაგვარი მოოჩი (სურ. 284 ა), სხეულის წინა-- 

თავმკერდის ნაწილი –– ექვსი წყვილი დანაწევრებული კიდურითაა შეიარაღე- 

ბული. მუცლის ნაწილი კი შეიარაღებულია ექვსი წყვილი ფირფიტოვანი აგებუ- 

ლების ორტოტიანი კიდურით (სურ. 284 ა), რომლებიც ცურვისა და სუნთქვის 

ფუნქციას ასრულებენ. 
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თავმკერდის ფარზე –– გვერდით ნაწილებზე მოთავსებულია წყვილი რთუ–- 

ლი, ფასეტური თვალი, შუა ხაზზე –- კენტი მარტივი თვალი (სურ. 284 ა). მახ– 

ვილკუდანი მტაცებლებია და იკვებებიან მოლუსკებითა და სხვა უხერხემლო ცხო– 

ველებით.    

   ა ბ 
სურ. 284. მახვილკუდა (LIM1VIV5 00!V/0ჩM6M1V5). 

ა- ზერგის მხრიდან; ბ. მუცლის მხრიდან; გ–მახვილკედას 

ტრილობიტერი ლარვა: 1– მარტივი თვალაკი; 2 –- რთული თვალი; 3 – თავგ- 

ნკერდის ფარი; 4 –– მკერდის ფარი; 5 –– კედი 6 –– ქელიცერები; 7 –– ჰედიპალპი, 8. -– 

სასიარულო ფეზების ოთხი წყვილი; 9 -- საღეჭი ფირფიტები; 10 –– მუცლის ფეხები ლაყუჩებით., 

თავიანთი აგებულებით მახვილკუდანი ტიპობრივი ქელიცერიანებია, მაგრამ 

მათ დიდი მსგავსება აქვთ ტრილობიტებთან, განსაკუთრებით ლარვულ სტადია- 

ში (სურ. 284 გ). 

ამ რიგის ტიპობრივი წარმომადგენელია მახვილკუდა –– #I/IIV§ #90!ყ- 

იჩიი!V5 (სურ, 284), დღეისათვის ცნობილია სულ 6 სახეობა, 

მახვილკუ დებს იყენებენ საკვებად და ამ მიზნით ისინი სარეწაო ობიექტს 

წარმოადგენენ. 

მე-2 რიგი, კიბომორიელები, ანუ გოლიათი 

ფაროსნები--C!წ0/105(/ძ0ძ0 

ამ რიგში გაერთიანებული ცხოველები მხოლოდ პალეონტოლოგიური ნამარ- 

ხების სახითაა ცნობილი, ტიპობრივი წარმომადგენელია გოლიათი ნამარხი კიბო– 
მორიელი –– ნMVIV0I6/II5 II5CM0I (სურ. 285). იგი ზომით 1,5–2 მეტრამდე აღ–- 
წევდა. თავიანთი აგებულებით კიბომორიელები ჰგვანან თანამედროვე მორიელებს 

(თავმკერდი ექვსი წყვილი კიდურით, მუცლით), ამდენად, მათ გარკვეული მნიშ- 

ვნელობა აქვთ მეროსტომიანებისა და, საერთოდ, ქელიცერიანების სხვადასხვა 

ჯგუფების ფილოგენიის დაზ უსტებისათვის, 

ჰა.



  

სურო. 285. გოლიათი ნამარხი კიბომორიელი 

(5I/Vი0ICVV§ IM§C6IVI) მუცლის მხრიდან. 

მე-2 კლასი. ობობასნაირები, ანუ არაძნიდები–#?#CIIMI0C/, 

ობობასნაირები ხმელეთის ქელიცერიანებს წარმოადგენენ. მათ განუვი- 
თარდათ სხვადასხვა სამარჯვები არსებობის ნაირგვარ პირობებთან შეფარდებით, 

ისინი გვხვდებიან ველზე, ტყეში, ბაღში, ბოსტანში, ეზოში, ადამიანის საცხოე- 

რებელ ბინებში, ცხოველების სადგომებში, ბეღლებში და სხვ. არიან პარახიტუ- 

ლი ფოომებიც. დღეისათვის ითვლიან ობობასნაირების 35.000 სახეობას. 

ობობასნაირების აგებულება ისეთია, როგორიც ტიპობრივი ქელიცერიანე- 

ბისა (მათი სხეული შედგება შერწყმული თავმკერდისაგან, რომელზედაც 6 წყვი- 

ლი კიდურია, და მუცლისაგან), მაგრა“ ცალკეული რიგების წარმომადგენლებს 

შორის განსხვავება არსებობს სხეულის სეგმენტაციის სხვადასხვა ხარისხში, პირ- 
ველ რიგში მუცლისა და თავმკერდის კიდურების ნაირგვარ სპეციალიზაციაში, 

რომლებიც ასრულებენ სხვადასხვა ფუნქციებს (სურ. 286). 

მორიელების სხეული ძლიერ დასეგმენტებულია (სურ. 288). იგი შედგება 

თავმკერდისა და მუცლისაგან, ეს უკანასკნელი შედგება 12 სეგმენტისაგან, ამათ– 

გან 7 წინამუცლის, ხოლო 5 -– უკანამუცლის სეგმენტებია. მუცლის სეგმენტებად 

დანაწევრების ხარისხში მორიელებთან ახლო დგანან მშოლტფეხიანები და ცრუ- 

მორიელები (სურ, 286 ბ, გ), სოლფუგები უფრო მეტად დასეგმენტებული ცხო- 

ველებია, მათ აქვთ მუცლის 10 და მკერდის 3 სეგმენტი, რომლებიც არ შედი 

შერწყმული თავმკერდის შემადგენლობაში (სურ. 286 ა), მთიბავებს აქვთ მუცლის



9 სეგმენტი (სურ. 286 ღ). საკუთრივ ობობების მუცელი მთლიანია, არ არის 

დასეგმენტებული (სუო. 286 ე) და, ბოლოს, ტკიპების სხეული სავსებით დაუნა- 

წევრებელია, თავმკერდი შერწყმულია მუცელთან, ამრიგად, ო?ობასნაირების 

  
სურ. 286. სხვადასხვა ობობასნაირები: 

ა. სოლფუგი (06იIლიძიდ ი0/0M060!ძ65); ბ. კუდიანი ტელიფონი 

(7%IყიM0Mი§ იიძძი(ი9. გ– წიგნის ცრუმორიელი (C/MII/V C0MC0!ძ05). 
დ“ ჩვეულებრივი მთიბავი (#ჩ/0/0((6IIII 00I((0). ე––ობობა-კარა- 

კურტი (#0I!//0ძ60(65 I/6ძ6CI16II101V5).



ევოლუცია წარიმართა მუცლის სეგმენტებისა და, საერთოდ, სხეულის დანაწევ– 
რების შემცირების მიმართულებით, 

თავმკერდის კიდურებიდან ყველაზე მეტი ცვლილებები განიცადეს ქელიცე– 
რებმა და პედიპალპებმა, ნაკლები „ცვლილებები –– სასიარულო ფეხებმა. მორი- 

7.9 , 

  

  

სურ. 287. ობობასნაირების ქელიცერები და პედიპალპები. 

ა- ჯვრიანი ობობას მდედრის თავმკერდი მუცლის მხრიდან; 

1 –– ქელიცერის ბრჭყალისმაგვარი ნაწევარი; 2-– ქელიცერის ძირითადი ნაწევარი; 3 –– პედი- 

პალპის ყბისუული ლაპოტი; 4 –- ქვედა „ტუნი“; 5 -- სასიარულო ფეხების მენჯები; 
6 –– ჰედიპალპა. 

ბ.-მამრი ობობას პედიპალპის უკანასკნელი ნაწევრის აგე- 

ბელები ს ს ქ ემა: 1 პედიპალპის ტოტი ჩაღრმავებით (2); 3 –– საკოპულაციო აპა- 

რატის ნაოჭიანი ძირითადი ნაწილი; 4 –– ბულბუსი; 5 – სათესლე მილი; 6 –– ბულბუსის 

წვერი; 7 –- სათესლე მილის ხვრელი. 
გ–მორიელის თავმკერდი მუცლის მხრიდან 1 –- ქელიცერის 

პირველი ნაწევარი; 2 –– ქელიცერის მეორე ნაწევარი;:, 3 –- უკანასკნელი ნაწევარი (მოძრავი 

„თითი“); 4--მეორე ნაწევრის უძრავი „თითი“; 5 –- პედიპალპის ძირითადი ნაწევარი; 6 -–- 

პედიპალპის მეორე ნაწეეარი; 7 –– მეორე ფეხის ყბისეული ლაპოტი; 8 –- პირველი ფეხი; 
9- მეორე ფეხი; 10 –– ირი, 

ელების, ცრუმორიელებისა და მთიბავების ქელიცერები ბოლოვდებიან მარწუე- 

ხებით (სურ. 287 გ). ისინი ზედა ყბის როლს ასრულებენ, გაოდა ამისა, მსხვერპლს 

იჭერენ. სოლფუგებში კი ქელიცერები მძლავრ მარწუხებად გადაიქცნენ. ობო- 

ბებში ქელიცერებს აქვთ ბრჭყალისმაგვარი ფორმა (სურ. 287 ა), ტკიპებში კი 

პიი



ქელიცერები და პედიპალპები ქმნიან მჩხვლეტავ-მწუწნავი ტიპის პირის აპარატს 

(ღერის ტკიპი, ბეღლის ტკიპი დ.ა სხვ.). 

მეორე წყვილი კიდურები –– პედიპალპები –– სოლფუგებში მცირედად გან– 

სხვავდებიან სასიარულო ფეხებისაგა95, ხოლო მორიელებსა და ცრუმორიელებში 

ისინი გადაიქცნენ მსხვერპლის დასაჭერ ორგანოდ (სურ. 287). 

მდედრ ობობებში პედიპალპები ყბების როლს ასრულებენ და ამავე დროს 

წარმოადგენენ პირის საცეცებს. მამრ ობობებს კი პედიპალპის უკანასკნელ 

ნაწევარზხე უვითარდებათ თავისებური სამარჯვი მდედრის განაყოფიერებისათ– 

ვის. მას მსხლისებრი ფორმა აქვს გამოშვერილი ბოლოთი (სურ. 287 ბ). 

მუცლის კიდურები ან სულ არა აქვთ, ანდა არსებობენ ძლიერ შეცვლილი 

სახით, ასე მაგალითად, მორიელებს მუცლის პირველ ნაწევარზე აქვთ სასქესო 

ფირფიტები, ხოლო მეორეზე -–- განსაკუთრებული სავარცხლისებრი დანამატე– 

ბი (სურ. 288). 

ობობებს აქვთ სანაფე მეჭეჭები, რომლებზეც! განლაგებულია მრავალ- 

რიცხოვანი სანაფე ჯირკვლების სადინარების ხვრელები. ეს სანაფე 

მეჭექებიც სახეშეცვლილი მუცლის კიდურებია. 
ობობასნაირებში ქიტინოვანი საფარველი სუსტადაა განვითარებული კიბოს- 

ნაიოებთან და მწერებიდან –– ხოჭოებთან შედარებით, კანის ეპითელური წარმო– 

ნაქმნია შხამიანი და სანაფე :ო ჯირკვლები, "შხამიანი ჯირკვლები მოთავსე– 

ბულია ქელიცერების ძირითად ნახევარში, პარკისმაგვარია და არხით იხსნება 

ქელიცერის წვერზე, 
მორიელებს მოეპოვება შხამიანი აპარატი უკანამუცლის კუდის ნემსის 

ძლიერ ამობერილი ფუძის შიგნით. მასში ძევს წყვილი მსხვილი, მსხლისებრი 

ჯირკვალი, რომელიც იხსნება კუდის ნემსის წვერზე (სურ. 288), მორიელი 

მსხვერპლს იჭერს თავისი პედიპალპების მარწუხებით, მოიხრის თავის გრძელ 

მუცელს ზურგის მხარეზე წინისაკენ და ნემსს დაჭერილი ცხოველის სხეულში 

შეარჭობს, 

სანფე ჯიოკვლები მოეპოვებთთ ობობებსა და ცრუმორიელებსაც. 

ჯირკვლების რაოდენობა 1000-მდე აღწევს. ჯირკვლების მიერ გამოყოფილი წე– 
ბოვანი ნივთიერება სწრაფად მაგრდება ჰაერზე. ცხოველის მიერ გამოყოფილი 

მრავალი ასეული მეტად წვრილი ძაფი შეიწებება ერთ საერთო აბრეშუმისნაირ 

სანაფე ძაფად, ობობებს მოეპოვებათ რამდენიმე ხარისხის ნაფი 

ხმელი, ტენიანი, დახუჭუჭებული. ისინი სხვადასხვა მიზანს ემ– 

სახურებიან, მსხვერპლის დასაჭერი ბადის დამზადებას, საცხოვრებელი ბინის აგე– 

ბას, საკვერცხე პარკის დამზადებას და სხვ. 

ობობასნაირების უმრავლესობა მტაცებლებია, არიან პარაზიტული ფორმე- 

ბიც (ტკიპები). ისინი იკვებებიან მეტად თავისებურად, ხახა საწოვი აპარატის 

როლს ასრულებს, როგორც ტუმბო, რომელიც ნახევრადთხევად საჭმელს შეი–- 

წოვს, 

ობობასნაირების (ნამდვილი ობობების) საჭმლის მომნელებელი სის- 

ტემა სამი განყოფილებისაგან შედგება: წინა, შუა და უკანა ნაწლა- 

ვისაგან (სურ, 289). ობობების ჯირკვლების სეკრეტი შლის ცილებს, ის მოკ- 

ლული ნადავლის სხეულში შედის და მისი შიგთავსი თხევადი ფაფის მდგომარე– 

16)



ობაში მოჰყავს, რომელსაც შემდეგ ობობა შეიწოვს. წინა ნაწლავში შედის ხა- 

ხა, საყლაპავი მილი და შემწოვი კუჭი. 

  
სურ. 288. მორიელის გარეგანი აგებულება, 

ა-–- ზურგის მხრიდან. ბ–მეცლის მზრიდან: 1–ქელიცერები; 2-–პედიპალპების 

მარწუხები; 3--თავმკერდი; 4 –- სასიარულო კიდურები; 5 –– სავარცხლისებრი დანამატები; 

6–– სასუნთქველები; 7––უკანამუცლის უკანასკნელი ნაწევარი ტელსონი, რომელიც შეიცავს 

შხამიან ჯირკვლებს; 8-––ნემსი. 1I--VII--წინამუცლის სეგმენტები; VIII--XII--უკანამუცლის 

სეგმენტები, 

შუა ნაწლაკში წარმოებს საქმლის მონელება და შეწოვა. იგი შედგება კ უ- 

ჭისა, მიი ბრმა დანამატებისა და წვრილი ნაწლავი- 

საგან. აქვეა ღვიძლი თავისი სადინარებით, 

უკანა ნაწლავი შეიცავს რექტალურ პარკს, ანუ კლოაკას, რომელშიც 

იხსნება გამომყოფი ორგანო –– მალპიგის მილაკები (სურ. 289), და 

სწორ ნაწლავს, რომელიც თავდება საცლელით. 

1რ2



საქმლის მომნელებელი სისტემა ობობასნაირების უმრავლესობისათვის ზო- 

გადი აგებულებით მსგავსია, მხოლოდ ზოგი რიგის წარმომადგენლებში დეტალე– 

ბითაა განსხვავებული. ვინაიდან ობობასნაირები ხმელეთის ბინადარნი არიან, 

  

სურ, 289, ობობას აგებულების სქემა. 

1-–თვალები; 2 –– შხამიანი ჯირკვალი; 3 –- შხამიანი ჯირკვლის სადინარი; 4 –– ქელიცერის 
ძერითადი და ბრჭყალისებრი ნაწევრები; 5 –– პედიპალპი; 6 –- ხაზისქვედა განგლიონი; 7–- 

საყლაპაჟი მილი; 8 –– ფეხის არტერია; 9 -–- კუჭის გამონაზარდები” გუერდითი ტოტები; 

10 –– კუქი; 11 -- წინა აორტა; 12 –– შემწოვი კუჭის მესკელატურა; 13-- კუჭის გამო- 

ნაზარდი; 14 –– თავის ტვინი; 15 – ფილტეი; 16 –– ფილტვის სტიგმა; 17 –– თესლმიმღე 

ბის ხერელი; 18 –- საშვილოსნო და სასქესო ხვრელი; 19 -- საკვერცხე; 20 –– სააბლაბუდე 

ჯირკვლები; 21 –– ტრაქეის დასაწ «ისი და ტრაქეის სტიგმა; 22– -მსხლისებრი“ ჯირკვ- 

ლები; 23. სანაფე მევევები; 24 ანალური ხურელი; 25 –– კლოაკა და უკანა 

ნაწლავი; 26--მალპიგის მილაკები; 27--უკანა აორტა; 28-- წერილი ნაწლავის გაგანიერება; 

29 –– ღვიძლის განშტოება; 30 –- გელის ოსტიუმები; 31-–- გული, 

ისინი სუნთქავენ ატმოსფერული ჰაერით, სხვადასხვა რიგის წარმომადგენლებ– 
ში სასუნთქი ორგანოები ნაირგვარი აგებულებისაა. 

ობობასნაირების სუნთქვის ორგანოებს დიდი მნიშვნელობა აქვს ამ კლასის 

წარმოშობის საკითხის გაგებისათვის. ობობასნაირების ერთ ჯგუფს სუნთქვისა- 

თვის მოეპოვებათ მხოლოდ ფილტვები (მორიელები, 'მოლტფეხიანები 

და ოთხფილტვიანი ობობები), მეორეს კი –– მხოლოდ ტრაქეები (ცრუმო- 

რიელები„ სოლფუგები, მთიბავები და, ნაწილობრივ, ––- ტკიპები); დაბოლოს, 

ნესამე ჯგუფს აქვს ერთიცა და მეორეც ერთდროულად (ობობასნაირების უმრავ- 

ლესობას) (სურ. 289 და სურ. 290). 

საფილტვე ტომრები მორიელებს მოთავსებული აქვთ მუცლის 

პ3--6 ნაწევრის ქვედა ზედაპირზე. ობობასნაირთა უმრავლესობას სას უნ- 

თქი ნახვრეტები, ანუ სტიგმები მოეპოეებათ მუცლის 1-2 

სეგმენტხე. 

იბადება კითხვა, ობობასნაირების სუნთქვის ორგანოთა რომელი ტიპთაგა- 

ნია უფრო ძველი და საიდან ღებულობენ ისინი დასაბამს. ამჟამად. მიღებულია 

ის შეხედულება, რომ ფილტვები და ტრაქეები წარმოადგენენ ორ ერთიმეორისა- 

გან დამოუკიდებლად აღმოცენებულ წარმონაქმნს, ამავე დროს საფილტვე ტომრე- 

ბი მიჩნეული უნდა იქნენ უფრო ძველ ორგანოებად, 
ჰი



ტრაქეები აღმოცენდა ფოლტვებისაგ:; დაზოეკედებლად და უფრო გვიან, 

როგორც ისეთი ორგანოები. რომლებიც უკეთ არიან მომარჯვებული ჰაერით 

სუნთქვისათვის. 

  

  

სურ. 290. მორიელების აგებულების სჟემა. 

–-– პედიპალჰები; 2 -– გეერდითი თვალები; 3 -- თავის განგლიონი; 4 

ზურგის თვალი; 5 –- წინა აორტა; 6 გული; 7 -- შხამიანი ჯირკვლები; 

8 ანლური ხვრელი; 9 –– ფილტქეები: 10 -- მეცლის არტერია; 11 -- 

წვრილი ნაწლავი; 12 –- ღვიძლის სადინარები; 13 -- მუცლის ნერეული 

ძეწკვი; 14 -- ხახისქვეშა ხერეული მასა. 

ობობებში კი ფუნქციონირებს ორივე სასუნთქი აპარატი –– უფრო ძველი 

(ფილტვები) და უფრო ახალი (ტრაქეები). 
ობობასნაირების სისხლის მიმოქცევის სისტემა მსგავსია კიბოსნა- 

ირთა ასეთივე სისტემისა. გული უფრო ხშირად გრძელმილაკოვანია (სურ, 290), ის 

მოთავსებულია წინამუცელში კუჭ-ნაწლავის ზემოთ, დაყოფილია საწელურებით 8 

საკნად და აღჭურვილია გვერდებზე 8 ოსტიით გულში სისხლის შესასვლელად, 

ოსტიების რაოდენობა ობობასნაირთა სხვადასხვა რიგის წარმომადგენლებში ნა- 

ირგვარია, გულის წინა და უკანა ბოლოებიდან (მორიელები) ან მხოლოდ წინიდან 

(ობობები) გამოდის თითო სისხლძარღვი: წინა და უკანა აორტები. 

ამის გარდა, გულის თითოეული საკნიდან გამოდის თითო წყვილი გვერდითი არ- 

ტერია. როგორც აორტები, ისე არტერიები იძლევიან მრავალრიცხოვან დამატე- 

ბით ტოტებს. ყველა არტერიის ბოლო ტოტები თითქოს წყდებიან და სისხლი შე- 

დის ლაკუნთა სისტემაში, ე. ი, შინაგან ორგანოთა მშორისეთებში, გზახე ამ ლა- 

კუნებიდან გულისაკენ სისხლის ნაწილი მორიელებში ევლება საფილტვე ტომ- 

რებს, სადაც ხელახლა იჟანგება, შემდეგ სისხლი გადადის სხეულის ღრუს ზურ- 

გის, ანუ გულისირგვლივ უბანში, იქიდან კი, ოსტიუმების სამუალებით––გულში. 

ტკიპების უმრავლესობას კი, მათი სხეულის სიმცირესთან დაკავშირებით, 

გული სრულიად უქრება. 
ობობასნაირების გამომყოფ ორგანოებს წარმოადგენენ ენტოდერმუ- 

ლი წარმოშობის მალპიგის მი ლაკები (სურ, 289), ხოლო ჩანასახე ბსა 

და მოზარდ ცხოველებს მოეპოვება მეტანეფრიღიების ჰომოლო- 

გები–კოქსალური ჯირკვლები. 
3ი+



ობობასნაირების ნერვული სისტემა აგებულია ფეხსახსრიანებისათვის 

საერთო ტიპის მიხედვით, მაგრამ გაცილებით მეტ კონცენტრაციას იჩენს, ვიდრე 

კიბოსნაირებმში, ყველახე ნათლად ნერვული სისტემის მეტამერულობა ენახებათ 
მორიელებს (სურ. 291 ა). მათ აქვთ წყვილი ხახისზედა განგლიონი, ხახისირგვ- 
ლივი კომისურები, დიდი თავმკერდისეული განგლიოზური მასა, რომელიც ნერ- 

   
  

სურ. 291. ობობასნაირების 

ნერვული სისტემა. 

ჰ ა--მორიელის ნერვული 

სისტემა: (--თავს დგვინი; 

2 –– ხახისქეედა კვანძი; 3--მუცლის 

ძეწკეის განგლიონები, 

ბ. სახლის ობობას (7C- 

ყწნოიძს) ნერეული სისტე- 

მ ა: 1 –– თავის ტვინი; 2 –- ხახის- 

ქეედა განგლიონური კვანძი, რო- 

მელიც წარმოქმნილია თავმკერდისა დღა მუფლის განგლიონების შერწყმით; 3 –– 

მუცლის ნერვული ღერო; 4 –- მეცლის ღეროს ტოტები; 5 -- ფილტეი; 6 –- სა- 
აბლაბუდო მეჭეჭების ნერვები. 

ვებს აწვდის 2--6 წყვილ კიდურს და 7 განგლიონი ნერვული ძეწკვის მუცლის 

ნაწილის სიგრძეზე. 'ობობებს კი მთელი ნერვული ძეწკვი შეუდუღდა თავმკერ– 

დის განგლიონად (სურ. 291 ბ). დაბოლოს, ტკიჰებს არც კი ემჩნევათ თავმკერ- 

დის განგლიონის ცხადი გამიჯვნა თავის ტევინისაგან რადგან ნერვული სისტემა 

საყლაპავი მილის ირგვლივ მთლიან განგლიოზურ რგოლს წარმოქმნის. მისი ზე- 

მოთა ნახევარი თავის ტვინს ესატყვისება, ქვედა კი მთელი მუცლის ნერვული 

ძეწკვის გაერთიანების შედეგია. 
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შეხების ორგანოების დანიშნულებას ასრულებენ ბეწვები, უმთავრე- 

სად ისინი, რომლებიც პედიპალპებზეა, 
ობობასნაირებს აქვთ ჩვეულებრივ 2 წყვილზე მეტი მარტივი თვალები, 

ობობებს აქვთ ორ რიგად დაწყობილი 8 თვალი, 

ობობასნაირებბი გაყოფილსქესიანებია,ა სქესობრივი დიმორფიზმი მკვეთ- 

ღადაა გამოხატული ობობებსა და ტკიპებში, გამრავლების ორგანოების აგებუ- 
ლება სხვადასხვა ჯგუფის მიხედვით ნაირგვარია, მაგრამ შეინიშნება ზოგადი ნიშ- 

ნებიც: სასქესო ოოგანოები ან წყვილი, ან კენტი ჯირკვლისაგან შედგება (სურ, 

292). მდედოებს აქვს თესლმიმღები, რომელიც არხით საშვილოსნოსთანაა და- 

კავშირებული. მამრებს აქვთ საკოპულაციო აპარატი. მრავლდებიან კვერცხის 

დებით, ზოგი კი ცოცხალმშობია, განაყოფიერებული კვერცხის განვითარება 

პირდაპირია, მხოლოდ ტკიპებში შეიმჩნევა განსაკუთრებული ლარვული სტადი- 

ები. კვერცხის დანაწევრება ან ზედაპირულია (ობობები, მთიბავები„ სოლფუ?ე- 

ბი და ტკიპები), ანდა დისკოიდური (კვერცხისმდები მორიელები), 

მეტად თავისებურია ობობასნაირები ემბრიონული განვითარება. ჩანა- 

სახს ხშირად უვითარდება სეგმენტების დიდი რაოდენობა და ამავე სეგმენტებზე 

ჩნდებიან კიდურების ნერგები (სურ. 293). 

ობობასნაირების კლასში გაერთიანებულია შემდეგი 7 რიგი: 1, მორიე- 

ლები-–– 500/0(:01C; 2-– მოლტფეხიანები –/ი-ძ/იძ/ი,; 3. ცოუ- 
მორიელები -- ჩ%I((ძ0500//010/165; 4--სოლფუგები-– 50II'Vყ00C; 
5, მთიბავები- ჩჩხიIიძ/ძი; 6-–– ობობები -– 4/0/0; 7. ტკი- 
პები-– 4C00”I/0. 

განვიხილოთ თითოეული მათგანი. 

1ველი რიგი. მორიელები -–- 500”0!0/105 

მორიელები ფართოდაა გავრცელებული მსოფლიოს სამხრეთ ნაწილში, ტრო- 

პიკულსა და სუბტროპიკულ მხარეებში, სსო კავშირის ფარგლებში გვხვდება შუა 

აზეის რესპუბლიკებში, ყაზახეთში, ამიერკავკასიაში, ყირიმში და სხვ. მორიელები 

ღამის მტაცებლებია. ისინი დღისით იმალებიან ქვების, მცენარის ქერქების ქვეშ, 

ხვრელებში, ღამით კი გამოდიან და ნადირობენ. იკვებებიან მწერებით, ობობებით, 

მრავალფეხებით და სხვ. 

მორიელის ჩხვლეტა მტკივნეულია ადამიანისა და ცხოველებისათვის. წვრი- 

ლი ცხოველებისათვის ეს ჩხვლეტა ხშირად სასიკვდილოა. მორიელების მსხვილი 

ფორმების (ტროპიკულ ქვეყნებში) ჩხვლეტა იშვიათია და ადამიანის სიკვდილ- 

საც კი იწვევს. 
მორიელები გაყოფილსქესიანებია, მრავლდებიან სქესობრივად და ცოცხ- 

ლადმშობ ფორმებს წარმოადგენენ. 

მორიელების 500-მდე სახეობას ითვლიან, მცირე ზომის (40 მმ) მორიე– 

ლებიდან აღსანიშნავია ყირიმული მორიელი–- ჩV50/ი!05 (0! 
CV5. მსხვილი ფორმებიდან კი -– აფრიკული მორიელი – ჩი/ძ!იი5 

სოითიI0, რომელიც სიგრძით 17 სანტიმეტრს აღწევს,ს საქართველოში 
გავრცელებულია საშუალო ზომის მორიელები. აქ ცნობილია: 1, ჭრელი 

ზორიელი– 8M/MV5 6V00M5 (აღმოსავლეთ საქართველოშია); 2. მეგ- 
ჯ36ი



რული მორიელი- #V500/0!45 #/7რეM0II0V§ (დასავლეთ საქართველო–- 

შია) და 3. იტალიური მორიელი-- ჩV%0/0!V5 ((0I(CI5. (მავი ზღვის 
საქართველოს სანაპიროებში). 

  

სურო. 292. მორიელების შინაგანი სასქესო აპარატი: 

1- მამრის; II-- მდედრის; 1-–სათესღე; 2 ––თესლგამტარი; 

ვ3-. საკოპულაცირ ორგანო; 4 -- სა,ვერეზე; 5 – კვერცხსავალი. 

მე-2 ოიგი., მოლტფეხიანები- #0ძ!იძი!ი! 

ამ რიგის წარმომადგენლები გარეგნულად მორიელებს ჰგვანან, მაგრამ არ 

გააჩნიათ შხამიანი ნემსი და მუცელიც არა აქვთ დაყოფილი წინა და უკანა ნა– 

წილებად. წინა წყვილი სასიარუ- 

ლო ფეხებისა ეოთობ გაგრძელებუ- 

ლი, მოლტისნაირია. მათ მოეპო- 

ვებთ ორი წყვილი ფილტვი. 
  

სურ. 293. ობობასნაირების 

ჩანასახები. 

ა-მორიელის ჩანასახი მუც- 

ლის მხრიდან; ბ-.ობობას 

ჩანასახი გექერდიდან: 1 

ქელიცერების ნერგი; 2 –– პედიპალპები; 

3. 6. სასიარულო ფეხების” ნერგები; 
7 მუცლის კიდურების ნერგი. 

გვხვდებიან მხოლოდ ტროპიკულ ქვეყნებში (სამხრეთ ამერიკა, ავსტოალია, სამხ– 

რეთ ახია, აფრიკა), ერთი სახეობა კი –– 7M0Iყ0ჩ0I(%-ის გვარიდან –- გვხვდება 

შორეულ აღმოსავლეთში. 

  ჰი7



მე-3 რიგი, ცრუმორიელები-– /#§2((ძი500”010/105 

ამ რიგის წარმომადგენლები მინიატურული ცხოველებია (სიგრძით 3--5 

ძმ). შეხედულობით მორიელებს ჰგვანან. მაგრამ განსხვავდებიან იმით, რომ მათ 

ფილტვები არა აქვთ და სუნთქავენ ტრაქეებით. გარდა ამისა, ცრუმორიელებს 

არა აქვთ შხამიანი ჯირკვლები, ცრუმორიელები მტაცებლებია, ისინი ბინადრო- 

ბენ ნიადაგის მპალამი, ადამიანის საცხოვრებლებში. ხავსში, ძველ წიგნებში, 

სურათებში და იკვებებიან წვრილი მწერებით, რომლებიც აზიანებენ წიგნებს, 

ამდენად. ცრუმორიელები სარგებლობის მომტანი ცხოველებია. 

ბიბლიოთეკებში ცრუმორიელების გამოჩენა იმის ნიშანია, რომ იქ მოიპო- 

ვება წიგნების მავნებელი მწერები, რომლებიც ცრუმორიელების საკვებს წარმო- 

ადგენენ; ცნობილია. წიგნის ცრუმორიელი-- C#MII/6”, C0!1C70!005 
დურ. 286 გ), 

მე4 რიგი. სოლფუგები –– 50!I(/Vწი6 

სოლფუგები შედარებით მსხვილი მტაცებელი ცხოველებია (ზოგი სიგრძით 

10 სმ). სუნთქავენ ტრაქეებით. თავის ნაწილზე ასხიათ წყვილი მძლავრი, მაგრამ 

მოკლე, დაკბილული ქელიცერი. პედიპალჰები აგებულებით ფეხებს ჰგვანან (სურ, 
286 ა) და მოძრაობაშიც კი ღებულობენ მონაწილეობას, გვხვდებიან უმთავრესად 
ცხელ და მშრალ ადგილებში, უდაბნოებში, საბჭოთა კავშირში ცნობილია შუა 

აზიის რესპუბლიკებში, 

ადგილობრივი მოსახლეობა სოლფუგებს, ანუ როგორც მათ ხშირად უწო- 
დებენ, ფალანგებს მეტად შხამიანებად თვლის, მაგრამ მათ შხამიანი ჯირკვლები 
არა აქვთ. დადგენილია, რომ სოლფუგების კბენა თავისთავად მომწამვლელი არ 
არის, მაგრამ დაკბენის მავნე შედეგებს, ანთების სახით, იწვევს ქელიცერებზე 

დარჩენილი საჭმლის ნამცეცები, 

სოლფუგები წარმომადგენელა: სოლფუგი გალეოდესი– 
06ი!იიძლია იI”0M00(ძლ (სურ. 286 ა და სოლფუგი გილიპუს>– CVIIი- 

ნM5 C0I005ICVI5. 

მე-5 რიგი. მთიბავები– ჩჩი!ი/§Iძი 

ამ რიგის წარმომადგენლები გარეგნობით ობობებს მოგვაგონებენ, მაგრამ 

განსხვავდებიან სხეულის დანაწევრების ხასიათით. მუცელი სეგმენტებისაგან 

შედგება და თავმკერდში ფართო მუცლით გადადის და არა საწელურით, რო- 

გორც ეს ობობებს აქვთ. ქელიცერი მარწუხისებრია. სხეული დაყრდნობილია 

მეტისმეტად გრძელ და წვრილ ფეხებზე, რომელთაც უნარი აქვთ ცხოველისაგან 

მოწყვეტის შემდეგ რამდენიმე ხანს კონვულსიურად იმოძრაონ. აქედანაა მათი 

სახელწოდება „მ თიბავები“, ისინი სუნთქავენ ტრაქეებით. 

მთიბავები აინაღრობენ მცენარეების ღეროებზე. სახლეს კედლებზე, ჩამო- 

ცვენილი ფოძ.ლების ქვეშ და სხვ. 
ფართოდაა გავრცელებული ადამიანის ბინაში მობინადრე სახეობა: ჩვეუ- 

ლებრივი მთიბავი –– ჩMM0I0MVVი1 001II0 (სურ. 286 დ). 
მთიბავები მტაცებლებია, ისინი იკვებებიან ლოქორიებით, მწერების მატ- 

ლებით, ტკიპებით, ახალგაზრდა ობობებით და სხვ. 
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მე-6 რიგი. ობობები-- 4/0M6! 

ამ რიგის წარმომადგენლებს, ისე როგორც ტკიპებს, დაუსეგმენტებელი მუ- 

ცელი აქვთ, სუნთქვის ორგანოების მიხედვით ობობები იყოფიან ოთხფილ- 

ტვიანებად-- #X6//000M6I010(0§ და ორფილტევიანებად-- MMC 

(IVI016§, რომელთაც მეორე წყვილი ფილტვების ნაცვლად 'უვითარდებათ ორი 
კონა ტრაქეა, ოთხფილტვიანებს ეკუთვნიან ტროპიკული ობობები, ტიპობრივი 

წარმომადგენელსა ამერიკული ფრინველჭამია ობობა-- 

/#40!CVI00 ძლხ!იVIთ,I0, რომელიც სიგრძით 10 სანტიმეტრს აღწევს. 
საბჭოთა კავშირში ბინადარი ობობები ეკუთენიან ორფილტვიანებს, ობო- 

ბების ბიოლოგიაში შეიმჩნევა მრავალი საინტერესო მოვლენა, რაც დაკავშირე- 

ბულია აბლაბუდის წარმოქმნასთან, თავიანთი ცხოვრების ნირით ორფილტვიანები 

განიყოფებიან მ ოხეტიალეებაღ, რომლებიც ნადავლს სირბილში ან 

ხტომის დროს იჭერენ, და ქსე ლიანებადღ, რომლებიც ნადავლის დასაჭე- 

რად აბლაბუდას ქსოვენ. მათ ნადავლს უმთავრესად მწერები წარმოადგენენ. 

საჭერი ბადე იგება ან მიწაზე ობობას სოროში შესასვლელთან, ან ხეებსა ღა 

ბუჩქებზე ტოტებს შორის. ბაღის პირას დამალული ობობა ეცემა ბადეში მოხ- 

ვედრილ მწერს და უხვად შემოაქსოვს მას აბლაბუდას, რის შემდეგ იწყება 'ნა– 

დავლის შიგთავსის ამოწუწნა. ობობები აბლაბედას იყენებენ საცხოვრებელი 

ბინის მოსამზადებლადაც, ხის ობობები აბლაბუდიდან საცხოვრებელ მილაკებს 

ან ბუდეებს ამზადებენ, ხანდახან კი აბლაბუდის ძაფებით მცენარეებზე ფოთ- 

ლების მილაკად შესახვევად სარგებლობენ და ასეთ მილაკებში იმალებიან. 

ყლის ობობა-- 4/0ყM0I60/0 აშენებს წყლის ქვეშ აბლაბუდის ზარს, 
რომელსაც ამაგრებს მცენარეთა წყალქვეშა ნაწილებზე და ჰაერით ავსებს. აბ- 
ლაბუდას ობობები ხმარობენ გროვაღ დადებული კვერცხების ირგვლივ სქელი 

პარკის საწნავადაც. პარკს მდედრი ობობა იცავს ან თან დაათრევს მას. 

ზოგჯერ ობობები აბლაბუდით ჰაერში შორეული მოგზაურობებისათვისაც 

სარგებლობენ. შემოდგომის თბილ დღეებში, როცა ნელი. მაგრამ განუწყვეტელი 

ქარი ქრის, ობობები, უმთავრესად ახალგაზრდები, დიდი რაოდენობით ადიან 

ბალახების ან ტოტების წვეროებზე და გამოუშვებენ გრძელ ძაფს, რომელსაც 

ქარი იტაცებს, როცა ძაფი საკმაო სიგრძეს მიაღწევს იმისათვის, რომ აიტანოს 

ობობას სიმძიმე. ჰაერში, ობობა ფეხებს შემოიკეცავს, მოწყდება საყრდენს და 

მიქრის თავისი აბლაბუდის საშუალებით, ჰაერის დინებით მოტაცებული. 

ობობების წარმომადგენელთა შორის აღსანიშნავია: ჯერიანი ობო- 

ბა #/ი/ნI5ა ძ!იძლიიI!ა (სურ. 294), სახლის ობობა-- 7607610”!0 
ძ0ი105II0ი, წყლის ობობა– #იყე/0იM0იIთ 00V0I(00, კარაკურტი– 
Lი!0ძლიI(იი I/ნძმი!იIნVIIი”ს-ი ტარანტული -7/ისსა 5M1690”1615!5 
და სხვ. 

ობობების უმრავლესობა შეიძლება მივიჩნიოთ სასარგებლო (კხოველებად, 
ვინაიდან ისინი ანადგურებენ ბევრ მავნე მწერს.- მაგრამ არიან შხამიანი ფორმე- 

ბიც, რომელთა კბენა ადამიანისა და ცხოველებისათვის სახიფათოა, ზოგჯერ სა- 

სიკვდილოცაა. ასეთებს მიეკუთვნება ობობა კარაკურტი (სურ. 286 ე), 

რომელიც გავრცელებულია საბჭოთა კავშირის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში, 

კავკასიასა და შუა აზიაში, 

კარაკურტი საშუალო ზომის (1,5--2,0 სმ სიგრძით) ობობაა, მდედრი 
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შავი ფერისაა და შუცლის მხარეზე მოწითალო ერთი ან ორი ზოლი გასდევს. 

მამრის მუკელზხე კი წითელი ლაქებია თეთ-ი აოშიით გარშემორტყმული, ცხოვ- 

ოობს მიწახე. ქვების ქვეშ. კარაკურტის კბენა სასიკვდილოა ცხენის, მსხვილფეხა 

რვიანი პირუტყვისა და განსაკუთრებით აქლემისათვის. ცხვარს კი ზიანს ვერ 

  

  

  

ს 

სურ. 294, ჯვრიანი ობობა –– (4/ი/6V5 ძ(0ძ0/10LVI5). 
1 –– მამრი; 2 –– მდედრი; 3 –– თაღოის ბოლო სავარცხლისებრი ბრქყალებით; 4 – სანათე 

მეჭეჭები; 5 –– ქელიცერები; 6 -– ქელიცერა შხამიანი ჯირკელით. 

აყენებს კარაკურტის კბენა და ამის გამო ზოგჯერ ცხვრის ფარას გარეკავენ კა- 

რაკურტით მოდებულ საძოვრებზე, რომ ის ცხვარმა ფეხით გასრისოს და მათი ბუ- 

დღეები მოშალოს. 

ადამიანისათვის კი კარაკურტის კბენა სახიფათოა და ზოგჯერ სასიკვდილოც. 

მე-7 რიგი. ტკიპები-– 40070 

ტკიპები –– წვრილი ობობასნაირებია, სიგრძით 0,1--0,5 მმ, იშვიათად 15 

მმ-მდეა. ტკიპებს უარყოფითი მნიშვნელობა აქვთ, ვინაიდან ისინი ადამიანის, 

ცხოველთა და მცენარეთა მეტად საშიში ექტოპარაზიტებია, ამავე დროს სხვა- 

დასხვა დაავადებათა აღმძვრელების გადამტანები და საკვები პროდუქტების მავ- 

ნებლებია (ბეღლის ტკიპები). 

ყველა ტკიპი არ არის პარაზიტი, მაგრამ თავისუფლადმცხოვრები ტკიპები 

თავიანთი ცხოვრების ზოგ მონაკვეთში მაინც პარახიტულ ცხოვრებას ეწევიან, 

თავს ესხმიან რა ადამიანსა და ცხოველებს სისხლის ამოსაწოვად. ტკიპების აგე- 

ბულება ცოტათი სახეშეცვლილია, სხვა ობობასნაირებთან შედარებით, რაც 

დაკავშირებულია პარაზიტულ ცხოვრებასთან; ტკიპების სხეული დაუნაწევრე- 

ბელია, თავმკერდი შერწყმულია მუცელთან, ცხოვრების ნირისა და კვების ხა-



სიათის მიხედვით მათი ქელიცერები ღა პეღიპალპები სახეშეცვლელია –- აქვთ 

მჩხვლეტავემმწეწნავი ანღა მღრღნელიმწუეუწნავი ტიპის 

პირის აპარატი (სურ. 295). პირის ორგანოები (ეპისტომი. ქელიცერები და პეღე- 

პალპები) ხშირად ერთიანდე ჯა ხორთ უ მში, ანუ „თავში“, რომლის აგე– 

ბულება ნაირგვარია, მტაცებლებსა და პოლიფაგებმი ქ:ელიცერები მა ოწუე- 

ხისებრია, ცხოველების სისხლითა ღა მცენარეთა წვენებით მკეებავ ტკი- 

პებში განვითარებულია სტილეტი. პარაზიტებს აქვთ მისამაგრებელი სა- 

მარჯვი –– ჰიპოსტომი. მათვე აქეთ ნაირგვარი აგებულების ჯაგრები, რო- 

მელთა საშუალებით ტკიპები ემაგრებიან მასპინძლი! სხეელს. 

ტკიპების ლარვას აქვს 3 წყვილი ფეზი, ზრდასრულ ფორმებს კი 4 წყვი- 

ლი, კვების მიხედვით ტკიპები იყოფიან ფიტოფაგებად (მცენარეებით მკვებავნი). 

საპროფაგებად (ხრწნადი ნარჩენებით მკვებავი), მტაცებლებად და პარაზიტებაღ. 

დაბალ საფეხურზე მდგარი ტკიპები სუნთქავენ კანით, უმაღლესი ტკიპები კი-- 

სტიგმებით (ტრაქეალური სისტემის სასუნთქი ხვრელები). ტკიპები გა- 

ყოფილსქესიანებია. 

ტკიპების პოსტემბრიონული განვითარება მიმდინარეობს მეტამორფოზით. 

კვერცხიდან გამოდის ლარვა. რომელსაც აქვს სამი წყვილი სასიარულო ფეხი. 

შემდეგ იგი იცვლის კანს და ივცევა ნიმთად (სურ. 295), რომელსაც უკვე 

4 წყვილი ფეხი და სტიგმები აქეს. მაგრამ სასქესო ხვრელი ჯერ კიდევ არა აქვს 

განვითარებული. ერთხელ, ორჯერ ან მეტჯერ კანის ცელის შემდეგ ნიმფა ზრდა- 

სრულ ფორმად იქცევა. ტკიპებეს ზოგ სახეობას ახასიათებს ჰი პოპუსის 

ფორმა, იგი უძრავ მდგომარეობაშია (მოკლებულია ფენქციურ პირის ორგანო- 

ებს, ხოლო საჭმლის მომნელებელი სისტემა რედუცირებულია) და უნარი აქვს 

გადაიტანოს გარემოს არაზელსაყრელი პირობები, შემდეგ, ნორმალურ პირო- 

ბებში მოხვედრილი, კვლავ იწყებს განვითარებას და გამრავლებას, ე, ი. ხელს 

უწყობს სახეობის განსახლებას, გავრცელებას, 

ტკიპების უმრავლესობა კვერცხებს დებს, მაგრამ არიან აგრეთვე ცოცხლად- 

მშობი ფორმებიც, რომლებიც თითქმის ზრდასრულ ტკეპებს შობენ. 

ტკიპების პარახიტულ ფორმებმი ადგილი აქვს ნეოტენიას. ე. 

სქესობრივ გამრავლებას ლარვის ან ნიმფის სტადიაძი. 

გავეცნოთ ტკიპების ძირითად ჯგუფებს, რომელთაც აქვთ უარყოფითი ს:- 

მედიცინო, ვეტერინარული და სამეურნეო მნიშვნელობა: 

1. ჯავშნიანი ტკიპები-–- 0/I60/6( ––- ნიადაგში ბინადრობენ, 

ზრდასრული ტკიპების სხეული დაცულია მკვრივი ჯავშნით. იკვებებიან ორგანუ- 

ლი ნარჩენებით, სოკოებითა ღა მიკროფლორით. ორიბატიდები წარმოადგენენ 

ლენტურა ჭიების (,1/1:00!0C6ი0/61010) შუამავალ მასპინძლებს, ეს ჯიები პარაზი–- 

ტობენ გარეული და შინაური ძუძუმწოგრების ნაწლავებში, ექსკრემენტებთან 

ერთად გამოიყოფა ამ ჭიების კვერცხები, რომლებსაც გადაყლაპავს ტკიპი, მის 

ორგანიზმში კი კვერცხი ვითარდება ლარვა-ცისტიცერკოიდის სტადიამდე. ცხო- 

ველთა დაავადება კი ხდება საძოვრებზე ბალახთან ერთად ტკიპის გადაყლაპვით. 

2 ბეღლის, ანუ მარცვლეულის ტკიპები- ”7VიწI/- 

ეM0!ძ0ი – ველურ პირობებში ბინადრობენ ნიადაგში, ტყის საფენში, ლპობად 
მცენარეულ ნარჩენებში, მღრღნელების სოროებში და სხვ. ძლიერ ტენმოყვარუ- 

ლებია, იკვებებიან დამპალი მცენარეული საკვებით, მიკროფლორით, განვითა- 

რებაში აღინიშნება ჰიპოპუსი, რომელიც არ იკვებება, არახელსაყრელი პირო-



  
სურ. 295. ძაღლის ტკიპი (/X0ძ05 /ICII1II5). 

და ბ--მშიერი მდედრი ტკიპი--ზურგის მხრიდან () და მულ)- 
ლის მხრიდან (ბ), გ-––ძლიერ გამძღარი მღედრი; 

დ– იგივე გაკვეთილი, ჩანს შინაგანი ორგანოები: 1. ხსოროუმი; 2-- 

სანერწუვე ჯირკვლები; 3 მალპიგის მილაკები; 4 –– ტრაქეა; 5 –- საკეერცზე; 6 – ტვინის მა- 

სა; 7 –- საყლაპავი მილი; ხ –- შუა ნაწლავი; C –- შუა ნაწლავის ბრმა დანამატები. ე, ლა რ- 

ვა მუცლის მხრიდან, ვ-––-ნიმფაამუცლის მხრიდან. ზ-.მდედრი 
ხორთუმი; 1-- ჰიპოსტომი; 2 -– ქელიცერის ბოლო ნაწევარი; 3. ჰედიპალპი. 
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ბების ძლიერ ამტანია, ბინადრობს მწერე6ზე ღა სხვა ცხოველებზე. ხელსაყრელ 

პირობებში მოხვედრისას ჰიპოპუსი კანს იცვლის და საწყისს აძლევს ტკიპების 

კოლონიას, რომელიც მაღალი ტენიანობისა და საკვებით უზრუნველყოფის შემ- 

თხვევაში სწრაფად მრავლდება. 

ზოგი სახეობა შეგუებულია მარცვლეულის საწყობებსა და მარცვლეულის 

გადამუშავების პროდუქტებში ბინადრობას, ტკიპები მინდვრიდან, სადღაც ისინი 

ხვდებიან ნიადაგში, თივასა ღა თაგვისებური მღრღნელების სოროებში, აღწევენ 

მარცვლეულის საწყობებში, მარცვლეულის გარსს აზიანებენ, იჭრებიან მარცვალ- 

ში, იკვებებიან ჩანასახით, ხოლო მაღალი ტენიანობის დროს –– ენდოსპერმითაც. 

ასეთი თესლი უვარგისია, დაზიანებული ფქვილი კი ფუჭდება და ლპება, ტკიპე- 

ბის წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებებმი გათვალისწინებულია ელევატორებსა 

და საწყობებში მარცვლის ტენიანობის შემცირება, აერაციის გაძლიერება, ტემპე- 

რატურის დაქვეითება და სხვ, ამავე დროს საჭიროა მიღებული იქნეს ზომები, რა- 

თა მინდვრებიდან ტკიპი არ მოხვდეს მარცვლეულის საწყობებში, 

ტიროგლიფოიდური ტკიპებიღდან აღსანიშნავია მავნე სახეობები: ფქვილის 

ტკიპი--7M/0ყ!Iყისი§ !ი”I00; წაგრძელებული ტკიპი--7ყ/00M06VM5 /10- 
XII5 და 1. #06/I1C(05(/5. გარდა მარცვლეულისა, ტიროგლიფოიდური ტკიპები ახია- 

ნებენ სილოსს, მცენარეთ· ბოლქვებსა და ტუბერებს როგორც ნიადაგში, ისე 

საწყობის პირობებში. ბოლქვის ტკიპი ახიანებს მცენარის ქსოვილს, დახიანე- 

ბულ ადგილებზე კი ჩნდება ბაქტერიები და სოკოები და ვითარდება სხვადასხვა 

დაავადება, ბოლქვის ტკიპი აზიანებს ვაზის თესვებსაც. ტიროგლიფოიდური ტკი- 

პები აზიანებენ აგრეთვე ხმელ ხილს, ყველს და სხვა პროდუქტებსაც. 
ამ ჯგუფის ტკიპები პათოგენურია ადამიანისთვისაც. დაავადებულ საკვებთან 

ერთად ტკიპების გადაყლაპვის შემთხვევაში ადამიანს უჩნდება კუჭ-ნაწლავის 

მწვავე დაავადება, ხოლო ტკიპების კონტაქტი კანთან იწვევს ქავილს, დერმატიტს 

და შრომისუნარიანობის დროებით დაკარგვას, 

ვე ბღერის ტკიპები-- 50”000/0!ძმ00 –– ეკუთვნიან პარახიტული 

ტკიპების ჯგუფს ბღერის ტკიპი--50/000/09 §00ხI0, (სურ, 296 ა) 

იწვევს დაავადება ბღერს (ქეცს, მუნს). ეს ტკიპი მიკროსკოპული ზომისაა: მდე– 

დრი სიგრძით 0,4--0,45 მმ-ია და სიგანით 0,25--0,35 მმ, მამრი სიგრძით 0,22 

მმ-ია და სიგანით 0,14--0,45 მმ, თეთრი ფერისაა, გასწვრივი ნაოჭებით, ბღე- 

რის ტკიპები ცხოვრობენ კანის რქოვან შრეში და მასში აკეთებენ სასვლელ გზებს. 

პირის აპარატს ხორთუმი შეადგენს, რომელიც წარმოქმნილია ზედა და ქვედა 

ყბებისაგან. კანში მოძრაობის დროს, სასვლელ გზებზე მდედრი დებს კვერცხებს. 

ამ სასვლელებში ცხოვრობენ პირველი ასაკის ლარვები და ნიმფები, რომლებიც 

იკვებებიან მდედრის მიერ დაღრღნილი კანის ნარჩენებით, მეორე ასაკის ნიმფე– 

ბი და მამრები გამოდიან კანის ზედაპირზე და შეწყვილდებიან. განაყოფიერებუ- 

ლი ნიმფა ღრღნის ახალ სასვლელს, სადაც გადაიქცევა მდედრად. მოძრაობისას 

ტკიპი აღიზიანებს პერიფერიულ ნერვებს და ადამიანს აწუხებს ქავილის გრძნო- 

ბა. ადამიანი ძლიერი ქავილის შემდეგ შლის ტკიპის მიერ გაყვანილ კვერცხებიან 

გზებს. თითებზე, განსაკუთრებით ფრჩხილების ქვეშ, რჩება ბღერის ტკიპები 

და როდესაც ადამიანი ხელებით შეეხება თავის სხეულის სხვა ნაწილებს, ამით ხელს 

უწყობს ტკიპების მოთესვას. ბღერის ტკიპით დაავადება გადადის კონტაქ- 

ით, 

ი ადამიანი შეიძლება დაავადდეს ბღერის სხვა ტკიპებითაც, რომლებიც პა-



რაზიტობენ ძაღლზე, ცხეარხე. ღორზე, ცხენხე (50#-000(05 0005, 5. 0ყ(§, 

6. «VII, 8. ი!) და სხვა შინაურ ცხოველეაზე. 
ბღერის ტკიპების წინააღმდეგ იყენებენ ქიმიურ პრეპარატებს სხვადასხვა მა- 

ლამოეპბისა და ხსნარების სახით, 

4 ტეტოანიქისებდი. აუ აბლაბუდიანი ტკიპები. 

7 6I/0I)1CII0Iძ90 –– ბინადრობენ მცენარის ფოთლებზე და მის სხვა ნაწილებზეც 

  

სურ. 296. ა –– ბღერის ტკიპი (§50/00010§ 500ხ16!); ბ –– ტაიგის 

ტკიპი (IX0ძ0§ 0C5IIIC0(V5); მშიერი მდედრი. გ –- მისი ხორთუმი. 

და წოვენ წვენებს. ზოგიერთი ტკიპი გამოყოფს აბლაბუდას და ამით ფარავს ფო- 

თლის ქვედა ზედაპირს, რომლის შიგნითაც ტკიპები გროვდებიან. პირის აპარა. 

ტი მჩხვლეტავ-მწუწნავია. კვერცხებს აწებებს ფოთლის ქვედა ზედაპირზე. 

ცნობილია აბლაბუდიანი ტკიპი –– 76//0MMყCჩV§ (0!0IIV5, რომელიც ცხოვ- 

რობს მრავალ მცენარეზე და ძლიერ აზიანებს ბამბას (მცენარეს), ბოსტნეულს, 

სათბურისა და ოთახის მცენარეებს, ფართოდაა გავრცელებული აგრეთვე ნაყო- 

ფიან მცენარეთა დამზიანებელი ტკიპი –– ჩი000/ყისა MIIII. გარდა იმისა, 
როომ ტეტრანიქისებრი ტკიპები მცენარეს უშუალო ზიანს აყენებენ, ისინი ამავე 

დროს მცენარეთა ვირუსების გადამტანია, 

ამავე ჯგუფის ტკიპებს ეკუთვნის აგრეთვე გალების წარმომქმნელი, 

აუ ოთხფეხიანი ტკიპები –– 7%//000ძII/I,, რომლებიც მცენარის ფოთლებ- 

სა და სხვა ნაწილებზე ქმნიან გალებს და მასში ცხოვრობენ. მათ აქვთ მჩხელეტავ- 

მწუწნავი პირის აპარატი. 

არიან აგრეთვე წყლის ტკიპები --”ჩყიიიი 0, რომლებიც ცხოვ- 
რობენ მტკნარსა და ზღვის წყლებში, ტკიპების ლარვები პარაზიტობენ წყლის 

სწერებსა და მათ ლარვებში, ზოგიერთი სახეობა კი მთელ თავის სიცოცხლეში 

პარაზიტობს ორსაგდულიანი მოლუსკების მანტიის ღრუსა და ლაყუჩებში, 

5 გამაზოიდური ტკიპების--ხლ0იი!ძ50!ძიი -- ნწილი თავი- 

სუფლადმცხოვრებია, ნაწილი კი პარაზიტულ ცხოვრებას ეწევა: რეპტილიების, 

ფრინველებისა და ძუძუმწოვრების სისხლს წოვს. ზოგიერთი კი თავს ესხმის ადა- 
მიანს, გამაზოი დურ ტკიპებს აქვთ მღეჭავ-მწუწნავი და მჩხვლე- 

ტავ-მწუწნავი პირის აპარატი, თავისუფლადმცხოვრები ფორმები იკვებებიან ნე- 
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მატოდებით, წვრილი მწერებით, სხვა ტკიპებით და მიკროფლორით. ცხოვრობენ 

ნიადაგში, ლპობად ნარჩენებში, თაგვისებური მღრღნელების სოროებში, საჭი– 

ანჭველეში, საფუტკრეში და სხვ. 

გამაზოიდური ტკიპები ადამიანისა და ცხოველთა სხვადასხვა ინფექციური 

დაავადებების აღმძვრელთა გადამტანებია. ასე მაგალითად, ფრინველების ტკი- 
პები –– I) 1C/Iყ55(§5-ის გვარიდან მრავალი გარეული, შინაური და სინანთროპე- 

ლი ფრინველის პარაზიტია. მერცხლის, მტრედის, მშოშიების ბუდეებიდან ისინი 

საცხოვრებელ ბინებში აღწევენ და განსაკუთრებით ღამით თავს ესხმიან ადამია- 

ნებსა და სისხლს სწოვენ მათ. სისხლის ამოწოვისა და მასპინძლის სხეულზე მოძ- 

რაობის დროს ტკიპები ბრვყალებით იწვევენ შემაწუხებელ ქავილს. ადამიანი 

იქავებს, კანხე ჩნდება ეგზანთემა ღა პატარა ურტიკალური გამონაყარი, გამაზო- 

იდური ტკიპები მიაჩნიათ ვირესულ დაავადებათა გამავრცელებლებად. ვირ- 

თაგვის ტკიპი- CV”VI/M0/ყ55(5 ხილ!!! და თაგვის ტკიპი-- 
4რ!!იძმI0CIMV§5505 50965 ვირთაგვისს და თაგვისს სისხლს სწოვენ. ისინი 
მრავლდებიან საცხოვრებელ ბინებში, თავს ესხმიან ადამიანს ღა შეუძლიათ თაგ- 

ვისებრი მღრღნელებიდან ადამიანს გაღასცენ რიკეტჩიულე ვირთაგვასმიერი ტი- 

ფი და რიკეტჩიული ყვავილი. 
6, არგასისებრი ტკიპები-- 4/ჟი9ძინ --გავრცელებულია შუა 

აზიასა და ამიერკავკასიაში. ისინი ბინადოობენ ბუნებრივ თავშესაფრებში –– 

გამოქვაბულებში, კლდის ნაპრალებში, ფრინველებისა და ნადირის ბუდეებსა 

და ბუნაგებში, საცხოვრებელ და სამეურნეო შენობებში და სხვ. არგასისებრი 

ტკიპები ფრინველებისა და ძუჰუმწოვრების სისხლს სწოვენ და თავს ესხმიან ადა- 
მიანსაც. მათ შეუძლიათ იძიმშილონ ღიდხანს: ლარვებს –– ერთ წლამდე, ნიმ–- 

ფებსა და ზრდასრულ ფორმებს –- რამდენიმე წლამდე. როდესაც ისინი ისეთ 

ბუნებრივ ადგილსამყოფელებშია, საღაც ცხოველები ღა ადამიანი არ არის, მა- 

თი გამოჩენის შემთხვევაში თავს ესხმიან და სისხლს სწოვენ დიდი რაოდენობით, 

4/ყი5-ის გვარის ტკიპები ზიანს აყენებენ მეფრინველეობას, ავრცელებენ 

ქათმის სპიროქეტოზს. 

7 იქსოდისებრი ტკიპეპი-/»იძ(ძინ-- საძოვრების” ტკიპე- 
ბია, ზრდასრული ტკიპები მსხვილი ცხოველების სისხლს სწოვენ, ლარვები და 

ნიმფები იკვებებიან ფრინველებზე, მღრღნელებზე და რეპტილიებზე. ტკიპი, 

რომელიც ცხოველს მიემაგრება. სიაკჰხლს მოსწოვს მას და შემდეგ მოვარდება, 
მდედრი კვერცხებს სდებს ერთხელ. მაგრამ დიდი რაოდენობით –- ათიათა- 

სამდე. 

იქსოდისებრი ტკიპები ადამიანისა და ცხოველთა მრავალი ინფექციური დაა- 

ვადებების აღმძვრელთა გადამტანია ტკიპების ორგანიზმში ინფექცია დიღხანს 

ინახება, ისიჩი აავადებენ თავიანთ შთამომავლობასაც და ამით იქმნება დაავადე– 

ბათა ბუნებრივი კერები, 

ასე მაგალითად, ტაიგის ტკიბპბი-/X0იძი 0605VIC0/V5 (სურ. 

296 ბ) ტაიგის ტკიპური ენცეფალიტის გამომწვევი ვირუსის გადამტანია; ჰი ა– 
ლომა-- Mყი!იი1ი /#I0-CI0IIIII ადამიანს აავადებს ყირიმის ჰემორაგიული 
ცხელებით (შუა აზიაში ამ ტკიპებში, რომლებიც აღმოაჩნდათ მსხვილფეხა და 

წვრილფეხა პირუტყვს, აღმოჩენილ იქნა ბრუცელოზის გამომწვევი ვირუსი); 

რიპიცეფალუსი – /2/0!0000I(– §50ი09IM6(5-ი მარსელის ციებ-ცხე- 
ლების გამომწვევის გადამტანს წარმოადგენს. ტკიპი პარაზიტობს ძაღლზე, აქე–



დან თავს ესხმის ადამიანს, რომელიც მარსელის ციებ-ცხელებით ავადდება ტკე- 

პის კბენით, ანდა თუ გასოესილი ტკიპით გაბინძურებული თითი მოხვდება თვა-. 

ლის კონიუნქტივზე ან ცხვირის ლორწოვან გარსში ეს დაავადება რეგისტრი– 

რებულია სევასტოპოლში, ევპატორიასა და ქერჩში, ბრძოლის პროფილაქტიკუო 

ღონისძიებას წარმოადგენს ტკიპების მოსპობა ძაღლებზე და მათ სადგომებში. 

დერმაცენტოოი-- იიიიის/0”  )IIII0II –- ტკიპისმიერი პარტახტიანი 

ტიფის აღმძვრელის გადამტანია. ამ გვარის ტკიპები თაგვისებრი მღრღნელების 

დაავადების –– ტულარემიის აღმძვრელის გადამტანა. ბოოფილესი-- 

სიილხ!!I!ა (C0I00-0(I-ი მსხვილფეხას რქიანი პირუტყვს პიროპლახმოზის 

აღმძვოელის -–– 8იხი§I0IIი ხის-ის გადამტანია, და ბოლოს უნდა აღინიშნოს 

ძაღლის ტკიპი-- /Vიძიი #ICIIII5, რომელიც ფართოდაა გავრცელებუ- 
ლი, იგი პარაზიტობს ბევრ შინაურ და გარეულ ცხოველზე. ადამიანს თავს ესხმის, 

ტკიპის კბენა მტკივნეულია და ნაკბენ მიდამოში იწვევს კანის 'მეწითლებას. ძაღ- 

ლის ტკიპი მონაწილეობას იღებს ბუნებაში ტულარემიის წყაროს შენარჩუნება-- 

ში. ამავე დროს იგი ითვლება ტკიპისმიერი ენცეფალიტის გამომწვევი ვირუსის 

გადამტანად, 

IXII0ძICIძი6 ოჯახის ტკიპებიდან აღსანიშნავია კიდევ ფერი მჭამელის 

ტკიპი–--/0010ძ6X /0!IICIII0'IIი01, რომელსაც შეუძლია იცხოვროს სრულიად 

ჯანმრთელ კანში, მაგრამ უფრო მეტად ისინი თავს იყრიან ცხიმის ჯირკვლებში, 

ეცობიან მის სანათურში და კანზე ჩნდება ჩირქგროვა, 

ამრიგად, როგორც ინვახიუო, ისე ინფექციურ დაავადებათა აღმძვრელე ბის 

გავრცელებაში ტკიპებს, როგორც გადამტანებს, დიდი როლი აქვთ. ტკიპების 

გარდა მწერებსაც აქვთ დიდი როლი, ისეთ დაავადებას, რომელთა აღმძვრელები 

მასპინძლებს გადაეცემიან გადამტანების საშუალებით, აკად. პავ ლოვსკის 

ტერმინოლოგიით, ტ რანსმისიული დაავადება ეწოდება, 

პარაზიტოლოგებმა, აკად. ე. პაქლოვ სკის მეთაურობით, 

გამოავლინეს ბევრი გადამტანი რომლებიც თვალსაჩინო როლს ასრულებენ 

ტრანსმისიული დაავადებების გავრცელებაში ამასთან დაკავშირებით აკად. 

ე. პავლოვსკიმ შექმნა მოძღვრება ტრანსმისიულ დაავადებათა ბუნებრივი 

კეროვნობის შესახებ. ასე მაგალითად, ტკიპიერი შებრუნებითი ტიფის კერას, რო- 

მლის აღმძვრელს სპიროქეტები წარმოადგენენ, ხოლო გადამტანებს –- ტ კ ი– 

პები, ნახევრადუდაბნოს ბუნებრივ პირობებში თაგვის სორო წარმოადგენს. 

სოროს პატრონი -- სპიროქეტის მტარებელი თაგვი –– ტკიპებით დაავადების 

წყაროს წარმოადგენს. ეს ტკიპები ცხოვრობენ და მრავლდებიან სოროში და 
იკვებებიან მღრღნელების სისხლით, შემდგომში ტკიპი გადასცემს სპიროქეტებს 

სხვა მღრღნელებს, რის შედეგადაც. ბუნებაში წარმოიშობა ტკიპიური სპიროქე- 

ტოზის კერა. 

ტრანსმისიული დაავადებების გარდა. დღეისათვის გამოვლინებულია მთელი 

რიგი პარაზიტული დაავადებების აღმძვრელების ბუნებრივი კერები. 

ობობასნაირების ფილოგენია, ხმელეთის ქელიცერიანე- 
ბის, სახ ობრ, ობობასნაირების ნათესაური კავშირი ის იცერიანებ- 
თან – კიბოშორიელებთან და, ე მათი ეშვები ს ტ სალ ო გალ ის თ ან, 

ეჭვს არ იწვევს. ყველაზე უძველეს და პრიმიტიულ ჯგუფს წარმოადგენენ მორიე– 
ლები. ამათგან დაიწყო ევოლუცია, რაც გამოიხატა მუცლის სეგმენტების შერწვ-



მაში, ტრაქეალური სისტემის განვითარებაში და სპეციალურ სამარჯვთა წარმოქ- 

მნაში, რაც ცალკეულ ჯგუფთათვისაა დამახასიათებელი, 

ობობებიდან ყველაზე პრიმიტიულია ოთხფილტვიანი ობობები, რომელთაც 

აქვთ ორი წყვილი ფილტვი და ორი წყვილი კოქსალური ჯირკვალი, ტრაქეა არა 

აქვთ, ზოგიერთის მუცელი დასეგმეუნტებულია, ყველაფერი ეს მიუთითებს ოთხ- 
ფილტეიანი ობობების პრიმიტიულობაზე შედარებით ორფილტვიანებთან, ეს 

უკანასკნელნი კი უფრო სახეშეცვლილია, 

ტკიპებში ევოლუცია წარიმართა სპეციალიზაციის მიმართულებით, რაც ორ- 

განულ კავშირშია პარაზიტიზმის მოვლენასთან, 

ქვეტიპი IV. ტრაქეანები-–-1VL7L#ტCI)C#1# 

ხმელეთის ფეხსახსრიანები, რომლებიც ტრაქეებით სუნთქავენ, იყოფიან 

ვ კლასად: 1) პირველადტრაქეანები, ანუ ონიქოფორები– 

ჩ–-იწიიჩიი!თ. 5. 0MVCM00ჩ0/0, სხეულის ორგანიზაციის მიხედვით ახლოს დგანან 

პრიმიტიულ თროგოლიან ქიებთან; 2) მ რავალფეხანი-– #MყII0ი0ძი, 

ტიპობრივი ფეხსახსრიანი ცხოველებია, მაგრამ მათ ახასიათებთ ჰომონომური 

სეგმენტაცია და არ არიან დაყოფილი მკერდისა და მუცლის ნაწილებად; 3) მ წ ე– 
რები, ანუ ექვსფეხიანე'ბი– //500((0; §. /I6X0C00ძ0, უმაღლესი ფეხ- 

სახსრიანი ცხოველებია, რომელთაც ახასიათებთ ჰეტერონომური სეგმენტაცია 

და სხეულის მკვეთრი დაყოფა თავად, მკერდად და მუცლად. 

ტრაქეანთა ქვეტიპის წარმომადგენლები, როგორც წესი, ხმელეთის ბინად– 
რებია და ტრაქეებით სუნთქავენ. მათ შორის არიან ისეთი ფორმები, განსაკუთ- 

რებით მწერებიდან, რომლებიც წყალში ბინადრობენ, მაგრამ ეს მოვლენა მეო– 

რეულია, ე. ი. ისინი ხეელეთიდან გადავიდნენ საცხოვრებლად წყლიან გარემოში. 

ამ ქვეტიპის ცხოველებისათვის დამახასიათებელია ის გარემოება, რომ მათი 
თავი ყოველთვის მკვეთრადაა გამოყოფილი მკერდისაგან, ეს ნათლადაა გამოხა– 

ტული უმაღლეს ფეხსახს“იანებში – მწე რებში, 

1-ელი კლასი: პირველადტრაძეანები, ანუ ონიქოფორები–- 
ი-012#CI6#12, 5. 0MVCII0VXCILI0L# 

პირველადტრაქეანები მცირე ჯგუფს წარმოადგენენ (20 სახეობამდე); ისინი 

უმთავრესად ტროპიკულ ქვეყნებშია გავრცელებული. მათი გავრცელების არეა- 

ლი წყვეტილია, რაც იმას მოწმობს, რომ ისინი რელიქტურ ფორმებს წარმოად- 

გენენ და გადაშენების გზაზე არიან დამდგარი, ტიპობრივი წარმომადგენელია 

პერიპატოპსისი- #6/1ი0!005:5 000655 (სურ. 297). 
პირველადტრაქეანები ხასიათდებიან მალული ცხოვრების ნირით. ბინადრო- 

ბენ ტენიან ადგილებში –- ქვების, ამსკდარი ქერქის, ჩამოცვენილი ფოთლების 

ქვეშ, ნესტიან, ბნელ ადგილებში და სხვ. 

პირველადტრაქეანების სხეული ჭიისებურია, სიგრძით 4--5 სმ-მდე. გარე– 
განი სეგმენტაცია არ ემჩნევა, მაგრამ მათი მეტამერულად განწყობილი ფეხები 

ნათელს ხდის, რომ მათი სხეული შედგება 13--43 სეგმენტისაგან (სურ. 297). 

რამდენიმე წინა სეგმენტი ცალკევდება და წარმოქმნის თავს; თავი, პირის აპა– 

რატის გაოდა, შეიცავს მარტივ თვალებს და წყვილ გრძელ ულვაშს, რომელიც 
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მხოლოდ გარედანაა დარგოლილი, მაგრამ დანაწევრებული არაა, სხეულთა5 თა- 

ვისებური სასიარულო კიდურებია შენაწევრებული, რომლებიც კონუსისებური 

ფორმისა და დაუნაწევრებელი ბორცვისაგან, მასხე მჯდომარე უფრო მოკლე 

სურ. 297. პერიპატოპსი (#06/!10010/0515 
C000/1515): 1 –– პერიპატოპსის აგებულება 

(მარჯვნივ მუცლის ღრუ გახსნილია). 

1 –- თავის განგლიონი: 2 ხახა; 3 ფეხი; 

4 -_ ნაწლაკი; 5 –– პირისირგვლივი დვრილები: 

6 –_ სანერწყვე ჯირკვალი; 7 –– ლორწოსგანომყ- 

ოფი ჯირკვალი; 8 -- მეტანეფრიდიები; 9 --მარჯ- 

ვენა მუცლის ნერეგული ღერო; 10 სათესლე. 

I -– პერიპატოპსის ტრაჯეა: 

სასუნთკი, რომელიც გადადის .მოკლე მილაკში 

(2); 35– ტრაქეის კონა, 

  

თათის და თითოეულ თათხე 

ორი ქიტინოვანი ბრქჭყალისაგან შე- 

დგება. 
პირველადტრაქეანების გარე– 

განი აგებულება ნათელს ხდის. რომ 

ისინი ფეხსახსრიანების პრიმიტიულ 

ფორმებს წარმოადგენენ. სხვა 

მრავალი ნიშანი (სხეულის ჰო- 

მონომური სეგმენტაცია, ფეხების 

პრიმიტიული აგებულება) მათ აახ- 

ლოვებს რგოლიან ჭიებთან, ამავე 

დროს, პირველადტრაქეანების ში- 

ნაგანი აგე ბულე ბაც იმას ამტკიცებს, 

რომ მათი სხეულის ორგანიზაციაში 

თავმოყრილია როგორც რგოლიანი 

ვიების. ისე ფეხსახსრიანებისათვის 

დამახასიათებელი ნიშნები, პირეე. 

ლადტრაქეანებისათვის დღამახასია- 

თებელია რგოლიანი ჭიების შემდე- 

გი ნიშნები: კან-კუნთოვანი პარკი, 

გლუვი მუსკულატურა. მეტამერიუ- 
ლად განწყობილი დაუნაწევრებელი 
კიდურები, გამომყოფი ორგანოე- 

ბის მეტამერიული განწყობა და 

კიბისებური ნერვული სისტემის 

პრიმიტიულობა, ფეხსახსრიანებთან 

მათ აახლოებს ფეხსახსრიანების 

შემდეგი ნიშნები: მანდიბულებისა 

და პირის დვრილების თანაპოვნი- 

რება, რაც უთითებს ცე ფალი- 

ზაციაზე (თავთან ტანის სეგ. 

მენტების ნაწილის 'შეერთება) 

მიქსოცელი -– სხეულის შე. 

რეული ღრუ, ღია სისხლის მიმო- 

ქცევის სისტემა და ოსტიუმებიანი 

გული, ტრაქეული სუნთქვის სის- 

ტემა. 

პირველადტრაქეანბი გაჟოფილსქესიანებია განვითარება მიმდინარეობს 

უმეტამორფოზოდ, ახასიათებთ სქესობრივი დიმორფიზხმი, ეს ცხოველები ცოც- 

ხალმშობიარეებია . 

პირველადტრაქეანებს პრაქტიკული მნიშვნელობა არა აქვთ. მათი სხეულის 
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გარეგანი და შინაგანი აგებულების გაცნობა იმაში გვარწმუნებს, რომ ისინი 
წაომოადგენენ ფეხსახსრიანების საერთო ღეროდან ძლიერ ადრე გამოყოფილ 

უძველეს შტოს. 
მე-2 კლასი მრავალფესიანები–-MVILI#ნ00# 

ხმელეთის ფეხსახსრიანებიდან მრა ხან: ! დ ვალფეხანი შედარებით დიდ ჯგუფს წარ- 
მოადგენენ, მასში გაერთიანებულია გ.000-მდე სახეობა, ისინი  სთავრესად რა 

  
სურ. 298. სხვადასხვა მრავალფეხიანები: 

ა-- 500!000/0/0!I0 IIიMI0CVI0(/ფ (რიგი 5ყMი/ი0/VI0თ); ბ–- 200000015 CII6II0I1 

(რიგი #ჩი!/0ი00ძი); გ– ჩი/ძლაიIV59 (0ი10'0M0(V5 (რიგი LXIიI0ი0ძ0); დ– 

მრავალფეხა #/იძხლიხ!ი§ (00I000ძი); ორძაგი სეგმე ნტი, 
ე– ნიცსIოთIსთ I6-Vწი6MM (რიგი CIIII0იიძი); ვ–- 5CVI:0070 (CIIII000ძ0); 

%ზ  /I(ჩიხII§ /0//ICი(V5 (CIIII000ძ0); თ –- CVხი!!ი ლთიL0/I60/L5 (CIIII000ძ0). 

მის ცხოველებია, დღის სინათლეს გაურბიან, იმალებიან ქერქისა და ქვების, 

ჩამოცვენილი ფოთლების ქვეშ და სხვ. 
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მრავალფეხათა ჭიისებუორე საეული დანაწევოებულია და იყოფა ორ ნაწი- 

ლად –– თავად და ტანაღ. სეგმენტაცია ჰომონომურია, მათ აქვთ ერთი 

წყვილი დანაწევოებული ულვაში. წყვილი ღაუნაწევრებელი და დაკბილული 
საღეჭველები. დანაწევრებული კიდურები, ტოაკეული სასუნთქი სასტემა, გამო 

ყოფის ორგანო მალპიგის მილაკე- 

ბის სახით (სურ. 293, სურ. 299, სუო. 

300, სურო. 30)). მრავალფეხათა საჯ მ- 

ლის მომნელებელისისტემა სწო- 

რი მილაკოვანი ნაწლავია, მის უმთავრეს 

ნაწილს შუა ნაწლავი შეადგენს. მომნე- 

ლებელი სისტემა იწყება პირით და ბო- 

ლოვდება უკანა ხვრელით, 

მრავალფეხათა ტრაქეული სუნთქვის 

სისტემდ„ ნაიოგვსთი აგებულებისაა ––- 

   

              

    

სურ. 299. ლითობიუსის (LI/ჩ0ხ!LI§ 

I0/IIC0/ყ50) თავი და ტანის პირველი 

სეგმენტი; 
1– ზედა ტეჩი; 2 -- მანდიბულა; 3 –– პირეელი 

გაჟსილა; 4 –– მეორე მაჟსილა; 5 –– ტანის პირ- 

გელი სეგმენტის მენჯი; 6 –– კბილანები მენჯის 

სურ. 300. ლითობიუსი (#I/ჩ0ხ!IM5 

0//!C0IV5) გაკვეთილია ზურგის 

მხრიდან. 
1--ულეაში; 2 –- ხახისზედა განგლიონი; 3 

შხამიანი ყბაფეხი; 4 –– საყლაპავი მილი; 5– 

სანერწყვე ჯირკვალი; 6 –– მუცლის ნერვული 
წინა მხარეზე; 7 –- ყბაფეხი; 8-- ყბაფეხის 

გრუყალის ნაწევარი: 
ძეწკვი: 7 –- ფეხები; 8 –- შუა ნაწლავი; 9 -- 
მალპიგის მილაკები; 10 -- სათესლე; 11--სა- 

თესლე ბუშტუკი; 12-–თეხლგამტარის წყვილი 

ტოტი, 13 უკანა დანამატი ჯირკვალი; 14 

წინა დანამატი ჯირკვალი; 15 -- გარეგანი სას- 
ქესო დანამატები, 

ზოგიერთ ფორმაში ეL სისტემა მთლიანია, ზოგ შემთხვევაში. კი –– ყოველი სტი- 

გმა დაკავშირებულია მხოლოდ ტრაქეული სისტემის ნაწილთან, ის იხოლი- 

რებულია მთლიანი სისტემისაგან. სისხლის მიმოქცევის სისტემა ღიაა და შეი- 

ცავს მილაკოვან გულსა და არტერიული სისხლძარღვების კარგად განვითარებულ 

ქსელს. გამოყოფის ორგანოდ, მალპიგის მილაკების გარდა, ცხიმოვანი სხეული- 
ცაა მიჩნეული. 

9 შხამიანი ჯირკვლის 

არხი; 10 –– ულვაში,



მრავალფეხათა ·ნე რვუ.ლი სისტემა წარმოდგენილია კარგად' განვითარე– 

ბული თავის ნერვული განგლიონით და მუცლის ნერვული ძეწკვით (სურ. 300), 

გრძნობათა ორგანოებიდან განვითარებულია როგორც შეხების, ისე ყნოსვისა და 

მხედველობის ორგანოები, 

მრავალფეხანი ცალსქესიანებია, კენტი სასქესო ჯირკვლებით. განაყოფიერე– 

ბული კვერცხი უმთავრგსად მიწაში, პატარა ორმოში იდცბა, ზოგჯერ მიწის ზე- 

დაპირზეც, ქვების ქვეშ. 

განვითარება მიმდინარეობს ორი გზით (სურ. 301): ზოგ შემთხვევაში ახ- 

ლადგამოჩეკილი მრავალფეხა ჯერ არ შეიცავს სეგმენტების მთელ რაოდენობას, 

სეგმენტები მას თანდათან ემატება, ანალური სეგმენტების წინ, ზრდის დროს 

ყოველი კანის ცვლასთან დაკავშირებით. პოსტემბრიონული განვითარების ასეთ 

2    
  

სურ. 301. ორწყვილფეხიანთა აგებულება და განვითარება. 

ა–.ორწყვილფეხიანის (5C2იი/VIIთიL §იხიIლისი) მამრის სხეულის 
წინა ნაწილის აგებულების სქემა: 1 –– თავი; 2–– თეალი; 3 –– ანტენა; 

4- პირის აპარატის ნაწილი; 5-–- მკერდის მეორე ნაწევრის სახეშეცვლილი ფეხი; 6-–მკერდის 

მესამე და მეოთხე ნაწევრების ფეხები; 7-– მეცლის ორმაგი ნაწევრის ფეხები; 8 –– გონოპოდა 

(ასხულებს საყოოპულაციო ორგანოს როლს). 

ბ პირის აპარატი: 1-- მანდჯიბულები;: 2 –– „გნათოქილიარიები“, შექმნილია 

მეორე წყვილი მაქსილების შერწყმით. 

ა– ორწყვილფეხიანის (/I/IV) ლარვა კვერცხიდან გამოჩეკი- 
ს ა ს: 1 –– თავი; 2 –– ანტენა; 3-- მკერდის ფეხები; 4 –– მუცლის ფეხების ჩანასახი; 5- 

ანალური ნაწევარი-- ტელხონ5ი; L-I–V-–– მკერდის სეგმენტები; V-VI წუც- 
ლის სეგმენტები. · 

დ –– გვიანა ასაკის ლარვა: 1--თავი; 2-- ანტენები; 3 –- მკერდის ფეხები: 

4 მუცლის ფეხები; 5-– ტელსონი; 6 –. შხამიანი ჯირკეალი; I--IV-- მ კერდის 

სეგმენტები; V--X-- მუცლის სეგმენტები, 

ტიპს, როდესაც ზრდის ზონაში (უკანასკნელსა და უკანასკნელის წინა სეგმენტებს 

შორის) ახალი სეგმენტების წარმოქმნა გრძელდება, ანამორფოზი ეწო- 
დება. 
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სურ. 301 ირემა-– ხოჭოს 

(ჩM6იII§ (0M5) დანაწევ- 
რებული მამრი. 

1-ქვედა ტუჩი შემხებებით: 2 

ქვედა უყბები 'შმემსებებით, 3--სა- 

„ღეჭველები (ზედა ყბები); 4--ზედა 
ტუჩი; 5- პირი; 6-- ულვაშები; 7– 

თავი; 8-–წინა მკერდი; 9––წინა ფე- 

ხები; 10 –– შუა მკერდი; 11– ზედა 

ფრთები (ელიტრები); 12-შუა ფე- 

ხები; 13– უკანა მკერდი; 14–ფრთე- 

ბი; 15-- უკანა ფეხების მცირე მენ- 

ჯი; 16--მენჯი; )17-- ბარძაყი; 18– 

წვივი; 19--დანაწევრებული თათი 

ბრქჭყ.ლებით; 20--მუცელი. 

  

მე-3 კლასი. მწმრები, ანუ მძვსფეხიანები-––IM5CC1#, 5. ILCXტ0900# 

მწერების კლასი უფრო მდიდარია ცხოველთა სამყაროს ყველა სხვა კლასზე 

წარმომადგენელთა რიცხვით. დღეისათვის მწერების კლასში ითვლიან ერთ მილი- 

ონ სახეობაზე მეტს. მწერები ფართოდ გავრცელდნენ და შეეგუენ არსებობის 

ნაირგვარ პირობებს. ამას განაპირობებდა ის გარემოება, რომ მწერების წინაპ- 

რებს ჰქონდათ ქიტინოვანი საფარველი, დასახსრული კიდურები და განივზო- 

ლიანი მუსკულატურა, რომლებიც უკვე გააჩნდათ წყლის ფეხსახსრიანებს, გარ- 

და ამისა, უძველესმა მწერებმა ხმელეთზე შეიძინეს ახალი თავისებურება –- 

ფრთები –– და ამით შესაძლებელი გახდა ხმელეთიდან ჰაერში ასვლა, რამაც მა- 

თი გავრცელების არე უფრო გახარდა, მწერები უძველესი წარმოშობის ცხოვე- 

ლებია, ნაპოვნია პალეოზოური ერის ქვანახშირის ნალექებში. 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, მწერები უმაღლესი ფეხსახსრიანი ცხო- 

ველებია, მაგრამ მწერთა ნაირგვარობაში არის ჯგუფები, რომლებიც განვითა- 

რების დაბალ საფეხურზე დგანან, პრიმიტიული აგებულება აქვთ (პირველად – 

უფრთონი, ფრთიანებიდან –– ნემსიყლაპიები, მედღეურები და სხვ.) და უმაღ- 

ლესი მწერები (პეპლები, ხოჭოები, ორფრთიანები, ხეშეშფრთიანები), ამიტომ, 

გარდა სახეობათა დიდი რიცხვისა, მწერთა კლასი ხასიათდება დიდი სისტემატი- 

კური განშტოებით, 

დიდია მწერების როლი სახალხო მეურნეობაში -–– ვეტერინარიასა და მე- 
დიცინაში, მეტყევეობასა და სოფლის მეურნეობაში და სხვ. ნაირგვარია მწერე– 

ბის კვება, ზოგი მათგანი ხორცისმქამელია, ზოგი მცენარეულობით იკეებება –– 

ფიტოფაგია და ზოგიც ყველაფრისმჭამელია. ზოგი პარახიტულ ცხოვრებას ეწე-



ვა და სხვ, ამდენად, ინტერესი მწერების შესწავლისადმი ძალზე დიდია როგორც 

თეორიული, ისე არაქტიკული თვალსაზრისითაც, 

  
სურ. 302. შავი ტარაკანი (8I0ი/(0 0II6M10!!9). 

ა“. მდედრი; ბ--მამრი; გ– მამრი გვერდიდან: 1--თავი; 2--წინამკერ- 
დი; 3-- შუამკერდი; 4-- უკანამკერდი; 5– მუცლის ნაწექარი: 6--ფრთები; 7 –- ანტენები; 

8 _ სასიარულო თეხები; 9-- მენჯი; 10 –- ტაბები; 11-- ბარძაყი; 12-- წვივი; 13-- თათი; 

14 –– ცერკება; 15 –– გრიფელი. 

ამ მხრივ სავსებით მართებულია ინგლისელი ენტომოლოგის ე ლტოინ- 

გემის შეხედულება, რომ მწერები წარმოადგენენ ბიოლოგიუო ენ- 

ციკლოპედიას, 

ზრდასრული მწერის სხეული განიყოფება 3 ნაწილად: თ ა ვ ა დ –– C20ჩ0- 
Iის, მკერდად–- /IVიX ღა მუცლად -– იხძიი1I (სურ. 302). თავი 5 
შეერთებულ სეგმენტს შეიცავს, მკერდი სამი სეგმენტისაგან, წ ი ნა, შუა და 
უკანა მკერდისაგან შედგება. მუცელი კი –– 4-––11 სეგმენტს შეიცავს. ამოი- 
გად, მწერის სხეულის სეგმენტების მაქსიმუმი რიცხვია 19. 

თავი დაფარულია საერთო ქიტინოვანი კაფსულით და მკვეთრი საწელურით, 

ანუ კისრით გამოყოფილია მკერდისაგან, რომელსაც მეტწილად მოძრავად უეოთ-



ციოგნორ „0იდგიღ :–იტინიძით 0გ ლთნიწ' ცწოდეშძ ყიოცშნ იოტიყძითათ 4 

-8Cხ-თ ძალსოო ყძნიხიმ ძიდლსხ ყნტგშო მობ წ ძვაციცს 

იხნეოლნო «თ იტიოინი ყძიიის ირეცწინოდ იიოტტებიდ 

(M% 
სურ. 303, მწერთა ულვაშების სხეადასხვა ფორმები: 

1 ჯაგრისებერი; 2 ძაფისებური; 3 და 7 -- ქინძისთავისებური (გურზისებური); 4-- ხერ- 

ხისებური; 5 ––- სავარცხლისებური; 6. მუხლიანი §8§-. კომბლისებური; 9__ ფირფიტისე- 

_ ბური; 10 –- ჯაგრიანი, 

ზ 2 3 “4 54 

თავი აღჭურვილია 4 

წყვილი კიდურით, აქედან 
ერთი წყვილია ულვაში, ანტ- 

ენა, მწერის წყვილი დანაწევ- 
რებული და წაგრძელებული 
ულვამი ნაირგვარია (სურ. 

303). ულვაშების ფორმა და 

ზომა სისტემატიკურ ნიშანს 

წარმოადგენს და ის იცვლება 

როგორც თითოეული სახეო- 

ბის, ისე მისი სქესის მიხედ- 

ვითაც. ცნობილია შემდეგი 

ტიპის ულვაშები (სურ. 303): 

ჯაგრისებური (ტარა– 

კანების), ძაფისე ბური 

(კალიების, გურ ზისე- 

ბუ რი (დღის პეპლების), 

  

სურ. 304. შავი ტარაკანის პირის ორგანოები: 

1 –– ზედა ტუჩი; 2 -- საღეჭველი; 3 –– 7 –– ქვედა ყბები; 
3. ქვედა ყბის საცეცი; 4-- გარეგანი საღეჭი ლაბოტები; ს ა- 

5-- შინაგანი საღეჭი ლაპოტები; ხ-––ღერო; 7--ძირითადი 

ნაწეგარი; 8--12--ქვედა ტუჩი; 8-- ქეენიკაპი; 9–- ნიკაპი; 

26 –- „ენა“ (შინაგანი ლაპოტი); 11 –– დამატებითი ეხა 

(გარეგანი ლაპოტი);12–– ქვედა ტუჩის საცეცები. 

ხერხისებური, 

ვარცხლისებური, 

მუხლებიანი, კომბ- 

ლისებური, ფირფ“ 
ტისებური, ჯაგრია- 

6 ი. ულვაშები წარმოადგენენ ორიენტაციის ორგანოებს, 
თავის დანარჩენი სამი წყვილი კიდური იმყოფება მის ქვედა მხარეზე, ევლე“ 

ბა პირს და ასრულებს პირის ორგანოების სამსახურს. 
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მწერის პირის აპარატი ძირითადად ორი ტიპისაა: საღრღნელი ტი- 

პის პირის აპარატი შეიცავს ქიტინოვან ზედა წყვილ ყბას, თავიანთი 

  

სურ. 305. მწერების პირის ორგანოები. 

ა--ბუზის პირის ორგანოები: 1 –- ზედა ტუჩი; 2 -- მანდიბელები: 1 .-- 

კეედა უბის შეზრდილი გარეგანი და შინაგანი ლაპოტები; 4 –- ქვედა ყბის საცეცი; 5 და 6-- 

ქვედა ყბის C0/ძ0 და 5((065; 7--ქეენიკაპი; 8–- ქვედა ტუჩის ნიკაპი; 9-- ქვედა ტუჩის გარე- 
განი ლაპოტი; 10 –- ქვიდა ტუჩის საცეცები; 11 –- „ენა“ (შეგმნილია ქვედა ტუჩის შეზრ- 

დილი შინაგანი ლაპოტებისაგან; 

ა. პეპლის პირის ორგანოენხი: 1 -- ელვაშის ფუძე; 2 -– თვალი; 3 –– ზეღა 

ტეჩი; 4 –– ქვედა ყბის საცეცი: 5 –- ხორთუმი (შექმნილია ორი მაქსილით). 

გ– პეპლის ხორთუმის ნაწილი ვპრილში: 1-- ტრაქეა: 2-- კუნთები; 

5 ნერეები; 4 და 5 –- მარჯვენა და მარცხენა მაქსილების შეერთების ადგილი. 

ნაირგვარი კბილაკებითა და საღეჭი ლაპოტებით და ზედა და ქვედა ტუჩებს. ასე- 

თი პირის აპარატი ახასიათებთ სწორფრთიანებს, ხეშეშფრთიანებს და სხე. 

საწუწნი პირის აპარატი შეიცავს ქვედა ტუჩს, ღარისებუ- 

რი ფორმის ხორთუმს, რომელშიც ზედა და ქვედა ყბებისაგან წარმოქმნილი ოთხი 

ჯაგარია. ეს ჯაგრები ჩხვლეტის ფუნქციას ასრულებენ. ასეთი · პირის აპარატი 

ახასიათებთ ნახევრადხეშეშფრთიანებს, ორფრთიანებს და სხვ. 

ამ ორი ტიპის პირის აპარატის გარდა არსებობს კიდევ მათ შორის გარდა- 
მავალი ტიპის- საღრღნელ-საწუწნი პირის აპარატიც. ასეთი 

პირის აპარატი ახასიათებთ ფუტკრებსა და ბუზებს. 

კოღოებს ახასიათებთ საჩხვლეტ-საწუწნი პირის აპარატი (სურ, 306 ა), 

გარდა ზემოაღწერილისა, კიდევ არსებობს პირის ორგანოები, მაგრამ ესენი უფ- 

რო ფართოდაა გავრცელებული, 

მწერების კეების ტიპისა და მათი პირის აპარატის ცოდნა შესაძლებლობას 

გეაძლევს უფრო ეფექტურად ვებრძოლოთ მავნე მწერებს. 
მწერის თავის მესამე დანამატს წარმოადგენს თვალები. მწერებს ახა- 

25 ბ. ყურაშვილი ვ8ა



სეაღეIო ორი ტიპი თვალ: რთული, ფასეტური და მარტივი 

ვალ მწერის თავის ქვედა მხარეზე მოთავსებულია პირი, მის ორთავ გვერ– 

  

სერ. 306. ორფრთიანი მწერების პირის ორგანოები, 

ა- მღედღი კოლოს პირი ის ორგანოები, მარიხნიე-- გაშლილ 
ე გომარეობაში, მარჯვენივ--ნორმალურ მდგომარეობაში 
წოვჟჯის აქტის დროს: 1 –– ულვაშების ფუძე; 2 –– შუბლის ფარი; 3--ყბის ცეცის 

ექე; 4 ზედა ტუჩი; 5 -- მაქსილები: 6 -- მანდიბულები; 7 –– ქვენიკაპი; ხ –– ქვედა 
9 –– ერთად შეკრებილი: ზედა ტუჩი, მანდიბულები, მაკსილები და ჰიპოფარინქსი. 

ბ. ოთახის ბუზის პირის ორგანოები: 1 –– ქვედაყბისეული საცეცები; 

  

2––გვედა ყბა; 3-- ზედა ტუჩი; 4 -- პიპოფარინოქსი; 5 – ქვედა ტუჩი; 6 -- მისი ნიკაპი; 7-- 
ქვედატეჩისეული საცეცები; ხ-- სანერწყეე ჯირკვლის სადინარი. 

დით კი –– ორი დიდი რთული თვა- 

ლი (სურ. 326). მათ შორის შეიძ- 

ლება იყოს რამდენიმე წვრილი 

ცალეული თვალაკი. მწერების 

რთული თვალის აგებულება ისე- 

  

სურ. 207. მწერების კიდურები. 

1-- სარბენე: 2 – სახტუნავი 3 -- საცუ- 

რავი; 4 – სათხრელი; 5 -- საწოვი: 6-- 
დამჭერი; 7– ჰალათისებური (ფუტკ.);ა– 
მენჯი, ბ--ტაბლხი; გ–--ბარ- 

ძაყი; დ–- წვივი; ე--– თათი; ვ 

ბრჭყალი. 

თივეს, როგორიც კიბოსნაირებისა (სურ. 263) ფასეტური თვალი შეიცავს: 

პატარა თვალაკებს, ანუ ფასეტებს დიდი რაოდენობით. ზოგჯერ ფასეტების რა- 

ოდენობა აღწევს 12.000-მდე (ჭიანჭველებში), ზოგიერთ ხოჯოში 25.000-მდე 
ხა სხვ. რთულ თვალში თითოეული ფასეტი შეიცავს ომატიდების დიდ რაოდე-  



ნობას, ასე მაგალითად, მამრი ფუტკრის თითოეულ ფასეტურ თვალში 13,090 
ომატიდია, მუშა ფუტკარში -– 6300, ხოლო მდედრში –– 4,920, 

ფიქრობენ, რომ ფასეტურ თვალებს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვთ 

მწერების ფრენის დროს ორიენტირებისათვის, 

მწერების მკერდი შედგება სამი 

სეგმენტისაგან; წ ინა, შუა და 

უკანა მკერდისაგან. მკერ- 

დზე აქვთ მოძრაობის ორგანოე- 

ბი –– მუცლის მხარეზე ფეხები და 

ზურგის მხარეზე ფრთები. ზრდა- 

სრულ მწერს აქვს 3 წყვილი ფეხი, 
პირველი წყვილი შეერთებულია 
წინა მკერდთან, მეორე წყვილი –– 

შუა მკერდთან და მესამე წყვილი 
კი –– უკანა მკერდთან. 

ცხოვრების ნირის მიხედვით 

მწერების ფეხების ფორმა სხვადასხვანაირია (სურ. 307). არჩევენ: ს ა რ ბენ 
ფეხებს (ბზუალა ხოჭოებში), სახტუნაგ ფეხებს (კალიებში, 

რწყილებში,, სათხრელ ფე. 
ხებს (მახრაში), ს» ცურაექე 

ფეხებს (მოცურალა ხოჭოებ- 

ში). კალათისებერ ფე- 

ხებს (ფუტკრებში), საჭერ 

ფეხებს (ჩოქელებში). 

ფეხები შედგება ნაწევრები- 

საგან; რომლებშიც არჩევენ ფეხის 

ძირიდან ბოლოსაკენ: 1) მენჯს, 

ანუ თეძოს; 2) ტაბუხს; 

ქე) ბარძაყს;4) წვივს; 5) 

თათს; იი ბრევეყალებს 

(სურ. 307). 

მწერების უმრავლესობას მოე- 

  

სურ. 308. კომბოსტოს თეთრულას ფრთები 

  

სურ. :309. ა –– კუტკალიის კეერცხსადები; 

1– ქვედა საგდელი; 2 –- ზედა გვერდითი საგდული; , , 
3. მედიალური საგდული; 4-მუცლს მერვე პოვება ფ რ თე ბი, მათი რიცხვი 

–_ სეგმენტი. –_” ჩვეულებრივ 2 წყვილია (სურ. 308)· 

, ლ მკერდზე, უკანა კი––უკანა მკერდხე. 

ზოგ მწერს ერთი წყვილი ფრთა აქვს, მეორე წყვილი კი –– ატროფირებულია 

(ბუხზებში). ხეშეშფრთიანებში წინა ფრთები იცვლებიან სქელ ზედა ფრთებად, 

ანუ ელიტრე.ბად, რომლებიც ფრენაში არ მონაწილეობენ და მხოლოდ 

სხეულის ზურგის მხარის დაცვის როლს ასრულებენ, ნამდვილ ფრთებს კი მხო- 

ლოდ უკანა ფრთები წარმოადგენენ, რომლებიც მშვიდ ·მდგომარეობაში დამა- 

ლულია ზედა ფრთების ქვეშ. 

არიან სრულიად უთრთო მწერებიც, რომლებიც იყოფიან ორ ჯგუფად: პი რ- 

ველი ჯგუფის მწერებს (ქეეკლასიი /4/ი/-“V/წ”ი(ი) ფრთები არა აქვთ



დასაბამიდანვე (სურ, 309 გ), რაც მათი ორგანიზაციის პრიმიტიულობის მაჩვე– 

ნებელია. მეორე ჯგუფის მწერებისათვის, რომლებიც ფრთია– 

ნებს (ს/იყყი!ი)ა ეკუთვნიან –– 
უფრთობა მეორეული მოვლენაა, 

        

   

    

   

    

    

   

          

   

მათ დაკარგეს ფრთები პარაზიტუ- 

ლი, ანუ ნახევრადპარაზხიტული 

  

სურ. 310. მწერის კანის 

სქემატური ჭრილი: 

1-– ტიტინოვანი კუტიკულის გარეთა შრე, 

2-–ქიტინოვნი კუტიკულა; 3 -- ჰიპო- 

დერმა; 4--პიგმენტი. 

ცხოვრების გამო (ტილები, ოწყი- 

ლები, ზოგიერთი ბაღლინჯო და 

სხვ.) ან სხვა რაიმე მიზეზით. 

მწერებს მუცელზე კიდურები 
არა აქვთ, მაგრამ ერთგვარი და- 

ნამატების სახით ცნობილია: კ ვ ე– 

როცხსადები (სურ. 309 ა) 

ცერკები, რომლებიკ6 ზოგ 

მწერს (ტარაკანებს) აქვს მუცლის 

სურ. 311. მწერების მუსკულატურა: 
ა-მუეუსკულატურა ტარაკანის ზურგის მხრიდან: 1 -- კიდუ- 

რების მენჯისა და ტაბუხის კუნთები; 2 –- მკერდის სიგრძივი კუნთები; 3 -- ირიბი კუნ- 

თები; 4 –– გულის ფრთისებრი კუნთები; 5 –– მუცლის ზურგისეული კუნთები; 6-- გული. 

ბ-.-მუბლუხის სხეულის წინა ნაწი ლის მ უსკულატურა:1-- 
სხვადასხვა «უნთები; 2 –- ტრაქეა; 3 –- სასუნთქველები, 9 

პიგ



ბოლოზე, როგორც შეხების ორგანო, მამრებს აქვთ საკოპულაციო ნართაული და 

სხვ, რომლებიც წარმოიშობიან მუცლის სახეშეცვლილი ფეხების ჩარჯზე, 
მწერების საფარველები უპირველეს ყოვლისა შედგება ქიტინოვანი კუტი- 

კულისაგან, რომლის ქვეშ მოთავსებულია მისი გამომყოფი ერთშრიანი ჰიპო- 

დერმული ეპითელიუმი (სურ. 310), ეს ქიტინოვანი საფარველი სხვადასხვა 
მწერებში ნაირგვარადაა განვითარებული; ზოგში –– კარგად, ზოგში კი ნაკ- 

ლებად. 
ქიტინოვაი საფარველის ზედაპირხე მოიპოვება სამნაირი წარმონა– 

ქმნი: 1) ქიტინოვანი გამონაზარდები სხვადასხვა ქიცეე- 

ბის სახით, 2) ბეწვები და 3) ჯირკვლოვანი ფიოფიტები. 

ყველა ამ სამარჯვს აქვს დაცვითი 

ფუნქცია. 
მწერების კუნთოვანი 

სისტემა ძლიერ განვითარე– 

ბულია, განსაკუთრებით მკერდისა 

და კიდურების მიდამოებში (სურ. 

311). მწერების კუნთების უმრავ- 
ლესობა (სხეულის, კიდურების, 

ყბების და სხვ.) შედგება განივ- 

ზოლიანი კუნთოვანი ბოქკოებისა- 

გან (სურ. 312). მწერების ფრთე- 

ბი მოძრაობამი მოდის მკერდის 

ძლიერი მუსკულატურით. 

მწერების საჭმლის მომნე- 

ლებელი სისტემა სამი განყო- 

ფილებისაგან შედგება (სურ. 313, სერ. 312, მწერების განივხოლიანი კუნთო- 

სურ. 314, სურ. 315;): წინა, შუა ვანი ბოჭკოს აგებულება 

და უკანა ნაწლავისაგან 1 -- ბირთვი; 2 -- კუნთოვანი ფიბრილიები, 

ეს სისტემა იწყება პირით და მთავრდება უკანა ხვრელით, 

წინა ნაწლავში არჩევენ ხახას, საყლაპავ მილს, ჩიჩახეს, 

მღეჭავ კუჭს (ტარაკანებს, და მტაცებელ მწერებში) წინა ნაწლავ– 

თან დაკავშირებულია ს ანე რწყვე ჯირკვლები, რომელთა რაოდენო- 

ბა 1-დან 3 წყვილამდეა. ზოგიერთი მწერის ლარვებს აქვთ ორი წყვილი სანერ– 

წყვე ჯირკვალი, ამათგან ერთი წყვილი წარმოადგენს საქსოვ ჯირკვალს 

(სურ. 316). 

შუა ნაწლავი სხვადასხვა მწერებში ნაირგვარადაა მოწყობილი, რაც 

პირობადებულია მათი კვების ხასიათით უკანა ნაწლავი იწყება იმ 

ადგილას, სადაც ნაწლავში იხსნება მწერების გამომყოფი ორგანოები –– მ ა ლ– 

პიგის მილაკები (სურ. 317). უკანა ნაწლავს ეკუთვნის” მსხვილი 

ღა სწორი ნაწლავი, 

მწერებს შორის ვარჩევთ მო ნოფაგებს, რომლებიც იკვებებიან მხო- 

ლოდ განსაზღვრული საკვებით და პ ოლიფა გე ბს, ანუ ნაირგვარი საკვებით 

მკვებავებს, 

მწერებს აქვთ კარგად განვითარებული ტრაქელური სისტემა 

(სუო. 318, სურ. 319), ზოგი მწერის სხეულში ჰაერი დიფუზურად ვრცელდება,  



ტრაქეალურ სისტემაში ჟანგბადის მიწოდებასთან ერთად მწერის ორგანიზმიდან 

წყალიც გამოიყოფა. გარემოდან მწერის ორგანიზმში ჰაერი ხვდება სტიგმების სა- 

    

  
სურო. 313. შავი ტარაკანის მამრის შინაგანი აგებულება. 

ა. ზურგის მხრიდან; ბ-- გვერდიდან: 1 -- სანერწყეე ჯირკელის რეზერვგუა- 

რი; 2-– სანერწყვე ჯირკვალი; 3 –– ჩიჩახვი; 4 –– მღეჭავი კუჭი; 5 –– შუა ნაწლავი; 6 –- მალპიგის 

მილაკები; 7 –– უკანა ნაწლავი; 8 და 9 _-ტრაქეალური სისტემა; 10 –– მუცლის ნერვული ძეწკვი; 

11 –– სათესლეები; 12 –– დამატებითი ჯირკვლები; 13 –– გული; 14 -- თავის ტვინი; 15 -- სიმ- 

პათიკური ნერგული სისტემა; 16 -– პილორული გამონაზარდები, 

შუალებით (სურ. 317), ვინაიდან ზოგი მწერი წყლის ბინადარია, ამის გამო მას 

სუნთქვისათვის ტრაქეალური ლაყუჩები გააჩნია. ტრაქეალური ლაყუჩები ბუჩქო- 

ვანი ან ფირფიტოვანი თხელკედლიანი შვერილია,ა რომელიც დაქსელილია 

ტრაქეების მდიდარი ბადით (სურ. 319), ჟანგბადი შთაინთქმება ლაყუჩე- 

ბის მიერ ოსმოსის გზით ლაყუჩთა თხელ კედლებში და შემდეგ იგზავნება 

სხეულში, 

მწერბში სისხლის მიმოქცევის სისტემა ღიაა (სურ. 

320), იგი შედგება გულისა და მოკლე აორტისაგან. მწერებს სავსებით არა აქვთ 
სისხლძარღვები და სისხლი ცირკულირებს სხეულის ღრუში (სურ, 321). მწე– 

ახი



  

სურ. 314, სხვადასხვა მწერების საჭმლის მომნელებელი სისტემები, 
ჰ გ– პეპლის მუხლეხის; 1 

ა– ტარაკანის; –ჰპეპლეის; 
საყლაპავი მილი; 2 –– ჩიჩახვი; 3 –– კევი; 4 პილორული დანამატები; 5 მალ- პიგის მილაკები; 6--შუა ნაწლავი; 7 -- უკანა ნაწლავი; 8. სწორი ნაწლავი; 9-- 
სწორი ნაწლავის ბრმა გამონაზარდი; 10 –– სანერწვვე ჯირკვლები; 11 –- მუხლეხის 

სანაფე ჯირკვლები, 

  

სურ. 315, ტარაკანის საჭმლის მომნელებელი სისტემის ნაწილი 
სიგრძიე ჭრილში. 

1 –– ჩიჩახეი; 2 –– კუჭი ორი განყოფილებით (წინა –- მღექავი და უკანა-- 

ჩამკეტი); 3-- შუა ნაწლავი; 4 –- პილორული გამონაზარდი. 

რების გული მილაკისებურია. ის დახშულია უკან და მუცლის ნაწევრების შესა– 
ბამისად დაყოფილია რამდენიმე საკნად: განსაკუთრებული წყვილადი სარქველით 

(სურ, 222). მწერების სისხლს ჰემოლ იმფას უწოდებენ. 

პყ



მწერების გამოყოფის ორგანოებს წარმოადგენენ მალპიგის მილაკები, 
“რომელთა რიცხვი 4––100-მდეა 

და მალპიგის მ 

  

სურ. 316. აბრეშუმის პეპლის 

მუხლუხის საქსოვი ჯირკვლები, 

1 =– ჯირკვლები; 2 –– რეზერვუარი; 3-- დამა- 
ტებითი ჯირკვლები; 4 -- კენტი სადინარი - 

ილაკებისა, ასრულებს აგრეთვე ცხიმ 
გამოყოფის ფუნქციას მწერებში, გარ- 

ოვანი სხეული. 

მწერბბში ნერვული სის- 

ტემა კარგადაა განვითარებული. იგი 

შედგება ხა ზისზედა ნერვული კვან-. 

ძის, ანუ თავის ტვინის ხახისქვე- 

და ნერვული კვანძისა და 

მუცლის ნერვული ძეწკე«ი 
საგან (სურ. 323, სურ. 324), 

თავის ტვინი შედგება სამი განყო–- 

ფილებისაგან: წი ნა განყოფილე- 

ბა-პროტოცერებრუმი, მეო- 

რე. ანუ შუა განყოფილება –– დე ი 

ტოცერებრუმი და მესამე, ანუ 

უკანა განყოფილება –– ტრიტოცე- 
რებრუმი (სურ. 323). 

მწერბის გრძნობათა ორ- 

განოები კარგადაა განვითარებული , 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია შეხების, 
ყნოსვისა და მხედველობის ორგანოები (სურ. 325, სურ. 327). 

მწერებბი გაყოფილსქესიანებია და ხშირად გამოხატულია მკვე– 

თრი სქესობრივი დიმორ- 

ფიზმი, საზოგადოებრივ მწე- 

რებში კი(ფუტკრები, ჭიანჭველები, 
ტერმიტები) ადგილი აქვს პო- 

ლიმორფიზმსაც, ე. ი, გარ 

და მამრისა და მდედრისა, არსებო– 

ბენ კიდევ სხვა ფორმებიც (მუშა 

ფუტკარი, ჯარისკაცი ჭიანჭველა 

და სხვ.). 

მწერების სასქესო ორგანოები 

მოთავსებულია მუცელში (სურ. 

328). სასქესო ჯირკვლები წყვი–- 

ლადი, მდედრობით სას- 

ქესო აპარატს შეადგენს: 
საკვერცხეები, ორი კვერ- 

ცხსავალი, კენტი საშო, 

საშოში იხსნებ განსაკუთრებუ- 

ლი პარი––თე სლმიმღები, 

კუნთოვანი შესაუღლე- 
ბელი ჩანთა მამრის საკო– 

პულაციო ორგანოს შესაყვანადაა 

საქირო. 

392   

სურ. 317. ფუტკრის შინაგანი აგებულება. 
1 –– თავის ტვინი; 2 –– თვალი; 3 –– მუცლის ძეწკვის 
ზურგისეული განგლიონები; 4 -- ჩიჩაზვი:; 5 –– შუა 

ნაწლავი; 6 –- მალპიგის მილაკები; 7 –- უკანა ნაწ- 

ლავი; 8 –– სტიგმები; 9 –- საჰაერო პარკები; 10-- 

ტრაქეები.



  

   

   

  

   

5 რა 

! 1 ფერო ეუაილ> (აეხრვა დასა 

სურ. 318. მწერების სუნთქვის ორგანოების აგებულება, 
ასას უნთქვე ლი: 1-- ქიტინოვაი ჩარჩო; 2 –-| ბეწვები; ბ–– 
სასუნთქველიდა მისი დამკეტი აპა რატი (ზევით ღია, 
ქვევით დახურული სასუნთქველი): 1 სასუნთქველის ხვრელი; 2 –– წინა. 
საკანი; 3 – უკანა საკანი; 4 -- დამკეტი კუნთი; 5 –– გამღები კენთი; 6-- 

ტრაქეა, 
გ– ტრაქეის აგებულება: 1 -– გარეგანი ჰიპოდერმა, 2 

ქიტინოვანი ნაფენი; 3 –- მისი გასქელება,, 

დ--ტრაქეური ბოლო უჯრედი: 1 -- ბირთვი; 2 –– ტრაქეის 

კაპილარები; 3-.ბირთვისმაგვარი მარცვლები, 

ხშირად სასქესო ხვრელის ნაპირას მოიპოვება ღარისებური სამარჯვები, რომ- 

ლებიც კვერცხსადების როლს ასრულებენ კვერცხების ჩადების დროს მიწაში (კუტ– 
კალიებში), მერქანში და სხვ. ზოგ შემთხვევაში კვერცხსადების როლს ასრულებს 

მილაკად წაგრძელებული მუცლის უკანა ნაწევრები (ხარაბუზას მდედრებში). 

ფუტ-კრის საწერტელიც წარმოადგენს შეცვლილ კვერცხსადებს (სურ. 329). 

მამრობით სასქესო აპარატს შეადგენს: წყვილი სათე სლე, თესლ– 

გამტარები, სათესლე ბუშტუკი, თესლსანთ ხევი ა” 
ხი, შესაუღლებელი ორგანო–-პენისი, ერთი წყვილი 

დამატებითი ჯირკვლები. 

მწერები მხოლოდ სქესობრივად მრავლდებიან. მაღალია მათი ნაყოფიერე– 

ყა



ბის უნარი, ზოგი მწერი მთელი სიცოცხლის განმავლობაში იძლევა 900-მდე 

კვერცხს, ზოგი კი –– რამდენიმე მილიონამდე (ტერმიტები 10 .მილიონამდე), 

  

სურ. 319, წყლის მწერების სასუნთქი ორგანოები: 

ა-კოღლო კულექსის ლარვა: 1-– სტიგმა; 2-– სასუნთქი მილაკი; 

3. ტრაქეული ლაყუჩები; 4 –- გვერდითი ტრაქეული ღეროები. 

ბ. .მედღეურას ლარეა გვერდებზე ტრაქეული 
ლაყუ ჩებით. , 

გ–მედღეურას ტრაქეული ლაყუჩები 1-- გჯეოდითი 
ტრაქეული ღერო; 2–ტრაქეული ლაყუჩები ( ჩანს ტრაქეის დატოტიანება); 

3 –- ნაწლავი, 

განაყოფიერება შინაგანია, განაყოფიერებული კვერცხი განიცდის რედაპი- 

რულ დანაწილადებას (ცენტროლეციტალური ტიპის კვერცხი), რის შედეგადაც 
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სურ. 320. მოცურალა ხოჭოს (#Vით0ძყ!0§ MI0/CI01:59) მუცლის 

ზურგისეული ნაწილის განივი ჭრილი, 

1– ქიტინოვანი საფარველი; 2 –– ჰიპოდერმა; 3 –– ელასტიკური ბოქკოები; 4 –– გული; 

5 –– ტრაქეა; 6-- „დიაფრაგმა“ და ფრთისებრე კუნთები; 7 -– მიქსოცელის გულის- 

ირგვლივი ნაწილი (პერიკარდიული სინუსი). 

მიმდინარეობს ჩანასახოვანი გარსების ჩამოყალიბების პროცესი. ვითარდება 

ორშრიანი ნაოჭი, გარეთა გარსი სეროზულია, შიდა წარმოიშობა ამავე 
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ნაოჭის შიდა შრეებისაგან, მას ამნიონი ეწოდება, ამნიონსა და ჩანასახს 

შორის არს ამნიოტური ღრუ, რომელიც სითხითაა ამოვსებული, ამ- 

დენად ჩანასხი დაცულია ყოველგვა- 

რი დაზიანებისაგან. 

მწერების პოსტემბრიონული განვი- 
თარება მიმდინარეობს სხვადასხვანაი- 

რად, უმდაბლესი “უფრთო მწერების 

(4ი!VყყიIსი) განვითარება პირდაპირი, 
ანუ ამეტაბოლური, უფროსწო- 

რად ანამორფოზულია (მრა- 

ვალფეხათა განვითარება). 

ფრთიან მწერები მეტამორფოზს    
სურ. 321. ტარაკანის გული. სერ. 322. მწერის გულის 

1 –– გულის კამერები; 2 –– აორტა; მუშაობის სქემა. 

3 ––ოსტიები; 4––ფრთისებრი კუნ- 1 –– ოსტიები; 2 –– გულის კამერა 

თები; 5 –– ტრაქეა. სისტოლის მდგომარეობაში; 3 -– 

გელის კამერა დიასტოლის მდგო– 

მარეობაში, 

გაივლიან. გარდაქმნის ხასიათის მიხედვით განიყოფებინ ჰემიმეტაბო- 

ლურებად (არასრული გარდაქმნა და პჰოლომეტაბოლურებად 

(სრული მეტამორფოზი), 
სრული მეტამორფოზის დროს კვერცხიდან ვითარდება მატლი (სურ. 330), 

მისგან მიიღება ჭუპრი (სურ. 331), ჭუპრიდ ან კი ––იმაგო (ხრდასრული 

ცხოველი). 
მწერს სასიცოცხლო ციკლი მისი კვერცხის სახით გაჩენის მო–- 

მენტიდან იმ დრომდე, როდესაც თვით იწყებს გამრავლებას, იწოდება თ ა ო- 
ბად, ანუ გენერაციად, გენერაციის ხანგრძლივობა სხვადასხვანაირია, 

არიან მწერები მარტივი, ანუ ერთწლიანი გენერაციით და 
მრავალწლიანი გენერაციით, მაგრამ, ხშირად, განსაკუთრებით თბილ 

და ხელშემწყობ პირობებში, გვხვდება მწერები, რომლებიც ერთი ვეგეტაციუ– 

რი პერიოდის განმავლობაში ასწრებენ სასიცოცხლო ციკლის რამდენჯერმე გან- 
მეორებას – ასეთ შემთხვევაში ვღებულობთ მ რავალგზის გენერა- 
ციას. 

ჰახ§



მწერების კლასი იყოფა ორ ქვეკლასად: 1, უფრთოები –- /4//0/ყყი!ძ 

(სურ. 332) და 2. ფროთიანები – #/2„ყყი/ძ. მწერების კლასიფიკაცია ემ- 

ყარება უმთავრესად მეტამორფოზის ხასიათს, პირის ორგანოების აგებუ ლებას 

და ფრთების აღნაგობას, 

  

სურ, 323. მწერების თავის ტვინი. 
ა– კუტკალიის თავის ტეინი მ უცლის მხრიდან: 1--მხედველობის ნაწი- 
ლი; 2 –– წყვილი მარტივი თვალაკების ნერვები; 3 -- პროტოცერებრუმი; 4 –- კენტი მარტივი 

თვალაკის ნერვი; 5 –– ულვაშის ნერვი; 6 –– დეიტოცერებრუმი: 7 –– ულვაშის დამატებითი ნერ“ 
ვი; 8-- შუბლტუჩის ნერვი; 9 -- ნაწლავის ნერვის ფუძე; 10 -- ხიდაკი; 11 -- ზახისირგვლიეი 

რგოლი. 
ბ-.მეშა ფუტკრის თავის ტვინი (მარეხნივ ტვინი გამოსახულია ჭრილში): 1 -- 

სოკოსებრი სხეული; 2 -- ცენტრალერი სხეული; 3 –– მხედველობის წილი; 4 –– ყნოსვის (დეიტო- 

ცერებრალური) წილი ულვაშის ორი ნერვით; 5 -- ხახისქვედა კვანძი ყბების ნერეებით, 

1-ელი ქვეკლასი, უფრთოები-/#ი10”Vყ01მ 

პირველი ქვეკლასის წარმომადგენლებს ფრთები არა აქვთ, განვითარება 

უმეტამორფოზოა, ხშირად მოეპოვებათ მუცლის ფეხების ნარჩენები, ამ ქვეკლას- 

ში გაერთიანებულია 4 რიგი: 

1ელი რიგი. უულვაშოები –- #/ი0IV/0, მეტად წვრილი მწერებია, 

ულვაშები და თვალები არა აქვთ, აქვთ 12 სეგმენტიანი მუცელი და რუდიმენ- 

ტული კიდურები მუცლის სამ წინა ნაწევარზე. 

ცხოვრობენ დამპალ ხეში, ქერქქეეშ და სხვ. 

მე-2 რიგი.ო რკუდიანები – სXIნIVI/თ, მუცლის ბოლოზე აქვთ გა- 

ორკაპებული ძაფისებური დანამატი. ჩვეულებრივ კუდმარწუხაში ეს ძაფი გადა- 

ია მარწუხად (სურ. 332, 

ქცეული: რ ე ი: პუდფეხიანები– C0IIიიხიIის, მუცლის 6 სეგმენტით, 

მუცლის ბოლოზე აქეთ სახტუნავი ჩანგალი, რთული თვალები არ მოეპოვებათ. 

ეს წვრილი მწერები ცხოვრობენ ხავსში, ჯირკის ქერქის ქვეშ, მიწამი (საყვავი- 

ლე ქოთნის მიწაში), ზოგი დიდი რაოდენობზთაა ზამთარში თოვლზე, წარმომად- 

გენელია წყლის კუდფეხა –– M0ძM/ძი ძიყიII00 (სურ. 332 ბ). 
მე-4 რიგი. ჯაგარკუდიანები-– 7/Vყ50IM0, მუცლის ბოლოზე 

3-ნაწევროვანი სამარჯვით და მუცლის ყველა სეგმენტზე რუდიმენტული ფეხებით. 

აქვს ფასეტური თვალი, ძლიერ მოძრავი მწერია. წარმომადგენელია შაქრის ქერ- 
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სურ. 324. სხვადასხვა მწერების ნერვული სისტემა: 

1 –– ზოქო /#)IC/ყ00/6/V5 50M7VIM6V5-ისა; 2 –- ხოჭო ზტუნიის CICILVIIC 5I001(0ც-სი; 3 –– ხოჭო – 

CVIII0§ M0/010/-ისა; 4 –- ხოჭო /ბ?MI20/(/0წV5 5015/(C101L%§-ისა; 5 –– ფუტკრის მატლის; 6-_ ფუტკ- 

რისა #0! იIMLCIIIV0ი; 7 -- ბუზი /იითიი მიირაი-ს მატლისა; 8-- ბუზი –. 6CI/0/1V(0 
რთ/080-სი. 

თლ
ის

 
აა
ლე
ბა
 

   
სურ. 325, მწერების შეხებისა და ქიმიური შეგრძნების (ყნოსვის) 

ორგანოები. 
:--ნემსიყლაპიის მატლის ანტენის შეხების ბეწვები! 1 --მგრძნო- 
ბიარე უჯრედები; 2 -- კუტიკულა. ბ –-– ფუტკრისა და კრაზანის ანტენების 

ყნოსვის სენსილები: 1--2-- მ გრძნობიარე უჯრედები და მათი ნერვული მორჩები; 

3 –– პერიფერიული მორჩები; 4 –– მგრძნობიარე დვრილები; 5 -- ქიტინოვანი კუტიკულა; 6 -- 

ჰიპოდერმის უჯრედები, 

ცლოვანა –– ჩ6ი!9Iთ »ათ0M0IIIღთც (სურ. 332 ა), ხშირად გვხვდება ადამიანის 
სა ცხოვრებელში.



  

სურ. 326. მწერების თვალის აგებულება. 

ა-მოცურალა ხოჭოს მატლის თვალის სიგრ- 

ძივი ჭრილი: 1 -- ბროლი; 2 – მინისებური სხეული; 3 

პიგმენტური უჯრედები; 4 –- რეტინული უჯრედების ჩხირები; 5 –– 

რეტინული უჯრედები; 6 –– თვალის წერვი, 
ბ. ტარაკანის თვალის ომატიდები: 1 --ფუძი- 
სეული ბროლი; 2 –– ფუძისეული უჯრედების ბირთვები; 3 ––ბროლის 

კონუსის უჯრედების ბირთვები; 4--ბროლის კონუსი; 5 – პიგმენ- 

ტური უჯრედები; 6 -- რეტინის უჯრედები; 7--რაბდომერი; 8 –- ბა- 

ზალური მემბრანა; 9 –- ნერვი, 

მე-2 ქვეკლასი, ფრთიანები–-0L16LVდზ01L2 

მეორე ქვეკლასის წარმომადგენლებს ფრთები აქვთ. მაგრამ ეს ქვეკლასი 
იყოფა ორ განყოფილებად: 1) უძველესფრთიანი მწერები– 
ჩი!იბ0ი(V0, რომლებსაც მიეკუთვნებიან ნემსიყლაპიები და მედღეურები და 

2 ახალფრთიანი მწერები –- MV60ი/(–#0ი, ამათ მიეკუთვნება მწერთა 
ყველა დანარჩენი რიგი, 

უძველესფრთიანი გადაშენებული მწერებიდან აღსანიშნავია სტენო” 
დიმტია-- 5/6იიძიIყი I0ხიIთ (სურ. 333), რომელიც ნაპოვნია პალეოზოური 
ერის ქვანახშირის ნალექში (რეკონსტრუირებულია). 

Iყზფ



  

          სურ. 227. კუტკალიის ტიმპანალური ორგანო, –_______. ა 
აუ ლ” ოინს პახალური ორგანოს მიდამოში: 1-- კუტიკულა; 2 -- სასმენი ხერელები; 1... სადაფე ღრუ; 4 -– ტრაქეები; 5 სადაფე აპკი; 6 –. ფეხის ღოუ. გ ტიმ პანალურხი ორგანოს აგე ბელე ბა, გა- ხსნი ლია წინი დან: 1 -. გარეთა კუტეკულა; 2 –– ტრაქეები; 2. მუხლქვედა ორ. განო; 4. მუხლქვედა ორგანოს მ გრქნობიარე უჯრედები; 5 სასმენი სავარცხელი; 6-- სასმენი სავარცხლის ბოლო უჯრედები; 7 –- მგრძნობიარე წკირები; 8 -_ სადაფე აპკი; 9 –- 

მუხლქვედა ნერვი; 10 –– ტემპანალური ნერვი, 

1-ელი განყოფილება. უძველესფრთიანები –– ჩგIგ600(6-8 

1-6ელი რიგი. ნემსიყლაპიები-– 0ძიჩი/0 

ნემსიყლაპიები ძლიერ გავრცელებული ცხოველებია, დღეისათვის ცნობი- 

ლია 3.000-მდე სახეობა. გვხვდებიან იქ, სადაც წყალსატევებია, ვინაიდან მათი 

ცხოვრება მატლის ფაზაში მჭიდროდაა დაკავშირებული წყალსატევებთან. ნემ– 
სიყლაპიები უძველესი მტაცებლებია, პატარა მწერებს იჭერენ ჰაერში ფრენის 

დროს, ანდა იტაცებენ მათ მცენარის ფოთლებზე ჯდომისას, ამაში მათ ხელს 

უწყობს ის გარემოება, რომ მათ აქვთ დიდი თვალები და ხედავენ კარგად სხვა- 
დასხვა მიმართულებით. ნემსიყლაპიებს აქვთ ერთნაირი აგებულების ორი წყვი- 

ლი ფრთა, რთული წვრილუჯროვანი ძარღვთა ბადით. აქვთ მღრღნელი ტიპის 

ჯე



პირის აპარატი, ახასიათებთ გარდაქმნა არასრული. მაგრამ მოძრავი ნიმფის 

სტადიით. 

ნემსიყლაპიების მატლი წყალში ცხოვრობს, მისი ქვედა ტუჩი გადაქცეუ- 
ლია მამით აღჭურვილ მტაცებელ ნიღბად რომლის სამუალებით ის 
-იჭერს ნადავლს წყალში. აღჭურვილია ტრაქეული ლაყუჩებით. 

  

სურ. 328. შავი ტარაკანის სასქესო ორგანოები: 

ა- მდედრის სასქესო ორგანოები: 1 საკვერცხე მილაკები; 2 –-– კეერცხსავალი; 1--. 

თესლმიმღები; 4 –– დამატებითი ჯირკვლები, ბ--მამრის სასქესო ორგანოე- 

ბი: 1 –- სათესლე; 2 –– თესლგამტარი; 3 –- თესლგამომნთხეეი არხი; 4, 5, 6 –– დამატე- 
ბითი ჯირკელები. 

ზრდასრული ნემსიყლაპიები სასარგებლო ცხოველებია, ვინაიდან ისინი 

ანადგურებენ მავნე მწერებს. მათი მატლების მიერ გამოწვეული ზარალი (მატ- 

ლები იკვებებიან თევზთა ლიფსიტებით) შეიძლება დიდი არ იყოს, 

ტიპობრივი წარმომადგენელია კალოპტერიქსი-–- C0თ/00/6/VX 
§იIიძლი§ (სურ. 334). 

მე-2 რიგი. მედღეურები – 6#0ჩ601:0700160/0 

მედღეურებს აქვთ ნახი ფრთები. უკანა ფრთები უფრო პატარაა წინა 

ფრთებზე, ან რუდიმენტულია. პირის ნაწილები განვითარებული არ არის, გარ- 

დაქმნა არასრულია, სხეული ბოლოვდება 2-3 გრძელი საკუდე ძაფით მატ- 
ლები ცხოვრობენ წყალში და აღჭურვილი არიან ტრაქეული ლაყუჩებით. 

მედღეურებში ნიმფიდან გამოდის არა საბოლოო იმაგინალური ფახა, არა- 

მედ –– ფრთიანი ფაზა –– სუბიმაგო, რომელიც რამდენიმე წუთში კანს 

იცვლის და იმაგოდ გადაიქცევა. 
ცნობილია მედღეურების 50 სახეობამდე, ტიპობრივი წარმომადგენელია 
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2 
გვეულებრივი მედღეურა– ჩნიჩნი0 აVIყი(თ (ფურ. 335 ა), 
რომელსაც აქვს 3 საკუდე ძაფი. 

მედღეურები სასარგებლო ცხოველებია, მათი მატლები ახალგაზრდა თევ- 

ჭების საკვებს წარმოადგენენ. 

  

სურ. 320. ფუტკრის ნესტარი და შხამიანი აპარატი, 

1 –– მჟავე შხამიანი ჯირკვალი; 2 –- მისი სადინარი; 3 –- 

შხამიანი ჯირკელის რეზერეუარი; 4 – ტუტე შხამიანი 

ჯირკეალი; 5-- მფარავი ფირფიტები; 6 სტილეტების 

ბოლოებე, 

  

      

        

6     

    

         
    

  

2)   ა 

     ” 0 

2
-
4
 

წი
, 

VI
 

19    == 

  
სურ. 330. მწერების სხვადასხეა მატლები: 

ა კომბოსტოს ბუზის მატლი: ბ. ცხეირგრძელა ხოვოს მატლი; გ––ფოთოლქამია 

ხოქოს მატლი; დ –– პეპლის მუხლოხი; ე– მხერხავის ცრუმუხლუზი, 
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მე-9 განყოფილება. ახალფრთიანები–-Mტი0L(08-გ 

ამ განყოფილებაში გაერთიანებული მწეოებიდან ზოგს ახასიათებს არასრუ- 

ლი და ზოგს კი -–– სრული მეტამორფოზი. 

არასრული მეტამორფოზით (#M76/1')10(0I0”0M0) ხასიათდებიან 'ემდეგი რი- 
გები: 

ელი რიგი. ტარაკანები--8/0ი/0ძიი 

ტაოროაკანებს აქვთ მღრღნელი ტიპის პირის აპარატი, თირკმლისებრი დი- 
დი თვალები. ჯაგრისებრი რუულვაშმები გრძელი და მრავალნაწევრიანია ზედა 
ფრთები უფრო ამოზნექილი და მკვრივია, ვიდრე ქვედა ფრთები. ეს ფრთები 

ნაზი და გამჭვირვალეა, მოსვენებულ მდგომარეობაში დამალულია ზედა ფრთე- 

  

სურ. 331, მწერების სხვადასხვა ჭუპრები. 

ა--ხოქოს ქუპრი (გახსნილია); ბ... კომბოსტოს თეთრე- 

ლასპუპრი (დაფარულია) გ– კომბოსტოს ბუზის ცრე- 

პარკი; დ– კომბოსტოს ჩრჩილის პაოკი, 

ბის ქვეშ. აქვთ სარბენი ტიპის ფეხები. მუცელი ბრტყელია და მასზე დანამატე– 

ბია, ე. წ. ცერკები. კვერცხებს დებენ სპეციალურ პარკში. აქვთ არასრული გარ– 

დაქცევა. 
ტარაკანები ბინადრობენ ბუნებაში, სხვადასხვანაირ პირობებში –– ტყეში, 

ფოთლების ქვეშ, ბალახში და სხვ. გარდა ამისა, ტარაკანები ბინადრობენ ადამი- 

ანის საცხოვრებელ ბინებში, სამზარეულოში, საცხობებში და სხვ. ისინი დღი- 

სით იმალებიან, ღამით კი აქტიურობენ და ნაირჭამიებს წარმოადგენენ. 

ტარაკანები სხვადასხვა ინფექციების აღმძვრელთა მექანიკური გადამტანებია. 

ცნობილია შავი ტარაკანი - 8/ი,0ი ი/I0MI0I(ს (სურ. 302), ბი- 

ნადოობს ადამიანის საცხოვრებელ ნაგებობებში, იკვებება ადამიანის სურსათ- 

სანოვაგით და აბინძურებს მას; ქარცი ტარაკანიც –– 8I!თ//6!!ი 96” 10- 

MI00 –– ბინებში ბინადრობს; ეგვიპტური ტარაკანი– ჩიIყიჩიყი 

ი6წყი0!:00 -- ნიადაგის ბინადარია; ამერიკული ტარაკანი- ჩVი/ი- 
I0I616 -0MIVIC02Iთღ და სხვ. 
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დაენანა 
(-25X95520 

ნ ა229%6>-> 2 :%C> 6224 

  

ა 

სურ. 332. უფრთო მწერები –– 4 0I0-/დი!ი. 

  

ა შაქრის ქერცლოვანა--ლეპიზმა (Lიისთოი §0010/'0ძ). ბ 
წყლის კუდფეხა-. პოდურა (ჩიძი/ი იიცსი!!იი). გ– ჩვეელებ- 

რიეი კუღმარწებხა--იაპიქსი(/ინყX 501IMMწVყ5), ! 

მე-2 რიგი. ჩოქელები -–– /0M/0ძმი 

თავიანთი აგებულებით ჩოქელები ახლოს დგანან ტარაკანებთან, მაგრამ 

ტარაკანებისაგან განსხვავებით მტაცებლური კვებით ხასიათღებიან. მათ აქვთ 

მღრღნელი ტიპის პირის აპარატი. მკერდის კიდურების პირველი წყვილი გადაქ– 

ცეულია დამჭერ კიდუოად, მოწყობილია ისეთად, რომ წვივი დაკბილული მხრი- 

დანაბარძაყის ღარში თავსდება (სურ. 336), მწერი ხშირად ამ კიდურებს აწეულ 

მდგომარეობაში აჩერებს, თითქოს ვედრების პოზას ღებულობდეს, სინამდვი– 

ლეში კი ამით აფრთხობს სხვა მწერებს. ჩოქელას ახასიათებს მფარველობი– 

თი შეფერილობა, ამით იგი დამალულია მტაცებლებისა და იმ ფრინველებისაგან, 

რომლებიც ჩოქელათი იკვებებიან. 

ყირიმში: კაქკასიაში შუა აზიაში გვხვდება რამდენიმე სახეობა. 

ტობრივი წარმომადგენელია ჩვეულებრივი ჩოქელა –- MმიI5 LCIICთ10- 

§8 (სურ. 336). 
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სურ. 333. უძველესფრთიანი მწერი –– სტენოდიქტია (5700ძ0/ყი 
!იხიIი) ქვანახშირის ნალექიდან (რეკონსტრუქცია, ბუნებრივი 

სიდიდის 2/3). 

მე-3 რიგი. სწორფრთიანები--(C#//ჩ00IV0 

ამ რიგის წარმომადგენლებისათვის დამახასიათებელია ხტუნვით გადასდგი– 

ლება, ამის გამო მათ ძლიერ განვითარებული აქვთ უკანა კიდურები, ბარძაყის 
კუნთები და აქვთ გრძელი წვივი. გარდა ამისა, მათ აქვთ: მღრღნელი ტიპის პი– 

რის აპარატი, შედარებით გრძელი ულვაშები, ორი წყვილი ფრთა, უკანა წყვი- 

ლი ფეხი მხტომარე ტიპისაა. მდედრის მუცელი კვერცხსადებით ბოლოვდება, 

აქვთ ცერკებიც. 
სწორფრთიანებს გხნვითარებული აქვთ სმენის ტიმპანალური ორგანო (სურ. 

327). მამრებს კი შეუძლიათ ქჭრიჭინი, ამით ისინი უხმობენ მდედრებს, ახასია– 

თებთო არასრული გარდაქცევა. 

სწორფრთიანების რიგში გაერთიანებულია რამდენიმე ზეოჯახი, მაგრამ უფ- 

რო მნიშვნელოვანია შვმდეგი სამი ზეოჯახი; 1. კ უტკალიები- 70//:ყ0- 

ოა0შძიი;, 2. ჭრიჭინები -0თC”ყIIი(ძით და 3. კალიები– #4CIძიL- 
ძ40. 

სწოოფრთიანები1ნაირჭამია ცხოველებია და დიდ ზარალს აყენებენ სოფლის 
მეურნეობას, 

. კუტკალიებიდან აღსანიშნავია: მწვანე კუტკალია–7%//'ყ00!0 შIII- 

ძI55'ი1C (სურ, 337) და სხვ. 

კიჰ



  

I 
სურ. 334, ნემსიყლაპია –– კალოპტერიქსი (CიI00/(“/VყX 50!01ძ60/5). 

1 –- იმაგო; 2 –– ლარვა; 3 –– მისი ტუჩი, 

ჭრიჭინებიდ–ნნ ცნობილი: მინდვიის პჭრივინა-- /#:0-0”VIIV5 

000100515; ველის ჭრიჭინა– C0”ყIIVC ძი%Iყა (სურ, 337 ბ); მ ახ– 
რა, ანიე ბოსტანა-– C”VII0IიIით წIVII0I0Iით (სურ. 337 გ) და სხვ, 

  
ა ა 

სურ. 335, ა –– ჩვეულებრივი მედღეურა –– ეფემერა (ნ0ჩ6თო60 დიVIყ0ი!0). 

ბ---სხვადასხვა მედღეურას ლარვები: 
1 –– ყვითელი მედღეურა-პოტამანტუსის (#M0(ითიი(ს> I1V/6I5): 2 –– ჩვეულებრივი მედღეურა– 

ეთემერას (ნიჩიიო6იი VVI60I0);: 3 -- რუხი მედღეურა-ჰაბროფილებიას (/7/0ხ/0იჩI6ხIთ IV5%-0);. 

4 --- ორფრთიანი მედღეურა-ქლოეონის (CI000M ძ!ი!6/Vი). 
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კალიებიდან უნდა აღინიშნოს: გადა პფრენი, ანუ აზიური კა- 

ლია ”#005Iი იIთი0/I0; მაროკოს კალია -/200010%0!!/V5 M10/0C- 
«MI: იტალიური კალია-– C0LI10!0/(5 1(0II(C6V§ და სხვ. 

მე-4 რიგი. ტერმიტები – /ა§იი(V0 

ტეომიტები „საზოგადოებრივ“ მწერებად იწოდებიან. მათ ახასიათებთ პო- 

ლიმორფიზმი, არჩევენ: მდედრებს, მამრებს, მუშებს, ჯარისკაცებს (სურ. 338), 

  

სურ. 3პ6. ჩოქელას (/0MI(§ #0(I21050) მდედრი კვერცხდების დროს. 

ისინი აგებენ მიწისზედა ან მიწის- 

ქვეშა ბუდეებს, სატერმიტეებს. 

ახასიათებთ მღრღნელი ტიპის პი- 

რის აპარატი, აქვთ არასრული გარ- 

დაქცევა, 
ტერმიტები ჭამენ შენობების 

ხის ნაწილებს, წიგნებს. ავეჯს და 

სხე. ამავე დროს ანადგურებენ გა- 

რეულ მცენარეებსა და მარცვლოვან 
კულტურებს და ითვლებიან მავნე 

მწერებად, 

  

სურ. 337. სწორფრთიანები, 

ა –– მწვანე კ,უტკალია (7 6///70ჩ!0 VIIIძ(§- 

ყიო0ი); ბ– ველის ჭრიჭინა (0ყ- 

IIს5 ძ05II5) გ–--– მახრა ანუ ბოს- 

ტანა (C/ყII0IიIიძ 9/ყ!!ი(თ!ით). 

  
ტერმიტები გვხვდებიან შუა აზიაში. კავკასიასა ღა მოლდავეთში, აღსა- 

ნიმნევიი თურქესტანული ტერმიტი– #ჩ0ძი(წისნა 1V7/65100005 
და სხვ, 

406



  
სურ, 338. ტერმიტები, 

1 –– ახალგაზრდა ფრთიან მღეღრი (7%/ი10 §0:0050); 2 –- ტერმესის 

(7629 §!(0V9) მდედრი კვერცხებით სავსე მუცლით; 3 –– ჰოდოტერმესის 

(M0ძ0!0VI6§ 0CII0CV5) მამრი, მოშორებული აქვს ფრთები; 4 და 5--ჯარეს- 

კაცები (76006 §01:10:09 და C0/MიV”IIM0/9 500010509); 6--მუშა (//0ძ0(0/თ06§ 

C%/V0CVII9); 7 –– ჯარისკაცი (5 Vს/60/I0§5 I6CIVII05//IV). 
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მე-5 ოიგი. თრიფსები -- 7/I/50/10076/0C 

თრიფსებს აქვთ მჩხვლეტავ-მწუწნავი ტაეპის პირის აპარატი, ახასიათებთ 

აღასხული გარდაქცევა. მცენარეების წვენებს წოვენ, აზიანებენ ხორბლოვანი 

მკენარეების მარცვლებს, აღსანიშნავი: სათბურის თრიფსი--/%-- 

იIII/05 II000I0-I0Iძი0იI(§; თამბაქოს თრიფსი>-– 7V#/I05 1იხიი! (სურ. 
3პ2); სოობლის თოიფსი – /7იე!ი!”05 (IIIICთ და სხვ. 

მე-6 რიგი ცრუხორთუმიანები–- /#-%Vძ0/ყ060ჩ0!თ 

ამ რიგის წარმომადგენლები ეწევიან ექტოპარახიტულ ცხოვრებას და ბინა. 

დოობენ ფოინველების, ძუძუმწოვრებისა და ადამიანის საფარველზე. ცრუხოთ- 

თუმიანები აერთიანებენ ორ ქვერიგს: 

1) ბუმბულჭამიებსა და ბეწევ- 

მჭამელებს –– /#0იII0იჩიყით და 2) 
ტილე ბს-– 4ომძი!/ძ. 

ცრუხორთუმიანებისათვს დამახა- 

სიათებელია შემდეგი ნიშნები: მათ არა 

აქვთ ფოთები ღა სხეული გაბრტყელე- 
ბულია დორსალურ-ვენტრალური მიმარ- 

თულებით. მუცელი დიდია შედარებით 

მკერდთან და შედგება 8––10 სეგმენტისა– 
გან. ულვაშები ძლიერ მოკლეა. 

ამ ორი ქვეოიგის წარმომადგენლებს 

შორის არსებითი განსხვავება არსებობს 

პირის აპარატის აგებულებაში, 

  

სურ. 339. თამბაქოს თრიფსი 

(1MIIი0§ Iიხიიი. 
1 კვეღცხი; 2-3. მატლები; 4 –- ნიძთა; 

5 –– იმაგო. (ძლიერ გადიდებული). 
ბუმბულჭამიებს და ბეწემჭამელებს აქვთ მღრღნელი ტიპის პირის აპარატი. 

ისინი ბინადრობენ ფრინველების კანზე ბუმბულსა და ფრთებზე ანდა ძუძუმწოვ- 
რების თმებზე, იკვებებიან ბუმბულით, მატყლით და ეპიდერმისის რქოვანი ფენით. 

    

სურ. 340. ტილის თავისა და 

მკერდის სიგრძივი ჭრილი: 

1 –– პირი: 2 –-საწოვი: 3 -- საწო- 

ვა /უნთები; 4 – ხახა; 5 –- ხახის 

ენკუმშავი და. გამაფართოვებელი 
ები; 6 -- თავის ტვინი; 7    

“ი კვვედა განგლიონი; 6-- გეც- 

ლეს ნერვული ძეწკვი; 9 –– საყლა- 

პაგი მილი; 10 -–- კუჭი; 11--ხორ- 

თმის შემწვეი კუნთები; 12-ხორ- 

ემის ბუდე; 13 –- მჩხვლეტავი 
ხორთუნი, 18 ხორთუმი გა. 

მომწევი კუნთები“    
ი



ცნობილია ქათმის ბუმბულქამია-- /იI0იი/! ი0!IIძიი: და სხვ., 
ძაღლის ბეწემჭამელა–- 1VI0M0ძ0C/0§ (05 და კატის ბეწე- 
მჭამელა–- 77. §Iხ/05/01V5. 

ტილები კი მეტად საშიში პარაზიტია ძუძუმწოვრებისა დღა ადამიანისათვის, 

ტილები სისხლისმწოვი მწერებია; მათ აქვთ მ ჩხვ ლეტავ-მწუწნავი 

ტიპის პირის აპარატი (სურ. 340), ადამიანზე პარაზიტობს სამი სა- 

ხეობის ტილი: თავის ტილი-- /#XძI6VIV5§ 000!I:5 (სურ, 341 ა); ტან–- 

  

სურ. 341. ა ––- თავის ტილი (#ჩ0ძI!ი!IIა C0M0I/5, მდედრი); ბ 
ტანსაცმლის ტილი (#-0ძ(0IIIII§ 005(1'06MI,, მამრი), 

საცმლის ტილი>»–-/. ეყ6§/Iი#IIII (სურ. 341 ბბ) და ბოქვენის ტი- 
ლი –- ჩჩ//II/IVI5 'M6I10I(§6. ტილები წარმოადგენენ მრავალ ინფექციურ დაავა– 
დებათა აღმძვრელების გადამტანებს. ასე მაგალითად, ტანსაცმლის ტილს გადა- 
აქვს პარტახტიანი ტიფის აღმძვრელი ვირუსი –– პროვაჩეკის რიკეტსია. თავის 

ტილს კი –– შებრუნებითი ტიპის აღმძვრელი ობერმეიერის სპიროქეტა. 
„ცხოველებზე გვხვდება მრავალი სახეობის ტილი: ღორის, ძაღლის, ძროხის 

და სხვ. 

მე7 რიგი, ტოლფრთიანები-–- M/0ი10ი/(V0 

ამ რიგის წარმომადგენლები სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების (მინდე– 

რების, ბაღების, ბოსტნის, ტყისა და სხვ.) სერიოზული მავნებლებია. ამ რიგში 

გაერთიანებულია მცენარეთთ ტილები, ანუ ბუგრები-– 4/ჩ!ძ0ძ60ძ, 
ჭიჭინობელები– 4ხსისიი”წყითი, ფსილები-- ჩაყIიძი და 

კოქციდები-- C6იიი!ძიი. 
საერთო ნიშნებიდან აღსანიშნავია ის, რომ მათ აქვთ მჩხვლეტავ-მწუწნავი 

ტიპის პირის აპარატი. 
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მცენარეთა ტილები სერიოხული მავნებლებია, ისინი მცენარის 

ფოთლიდან წვენს წუწნიან და ამით მცენარეს ზიანს აყენებენ, მათ ახასიათებთ თაო- 
ბათა მონაცვლეობა (ჰეტეროგონია), ისინი სიმბიოზურ ურთიერთობაში არიან ჭი- 

ანჭველებთან, 

  
სურ. 342, ფილოქსერის (#ნჩVII0XCC ხ90თ510I/IX) განვითარების ციკლი: 

1 –– გასოზამთრებული კვერცხი; 2 –- მდედრი-დამფუძნებელი; 3 –– იგივე, დადებელი 

კვერცხებით; 4 –– მცირე თაობის ლარვა ფოთლის ფორმისა; 5 –- მცირე თაობის კეერცხ- 

მდები მდედრი; 6--მესამვ თაობის ლარვა ფოთლის ფორმისა; 7--გამოზამთრებული ლარვა 
ფესეის ფორმისა, 8 -- კვერცხედები მდედრი თესვის ფორმისა; 9 -- მეორე თაობის 

ლარვა ფესვის ფორმისა, ანე ფოთლის ფორმის ლარვა (3 ან 5): 10 -– მეორე თაობის 

კვერცხმდები მდედრი ფესვის ფორმისა; 11 –– ფესვის ფილოქსერის ლარვა; 12 –– მდედ– 

რი და კვერცხები ფესვის ფილოქსერისა; 13 –- ნიმფა; 14 -- ფრთიანი ფორმა; 15 და 16-– 

მისი კვერცხები; 17 და 18 –– მამრი და მდედრი; 19––შეუღლება, 

მცენარის ტილებიდან აღსანიშნავია ვაზის ფილოქსერა–- #VV/- 
(0X00 005/(0IIIX (სურ. 342), რომელსაც ახასიათებს მეტად რთული განვითა- 
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რების. ციკლი. ეს პროცესი მჭიდროდაა დაკავშირებული თაობათა მორიგეო- 
ასთან, 

ცნობილია აგრეთვე ჩაის ტილი -- 70X00!00C თძ!/ი”!!00; ბ'ურტყ- 

ლა ტილი- #ჩ/!იიიი I0MI90V0; ვაშლის ტილი - #იჩIი ი00M1; 

კომბოსტოს ტილი->--/ჩ8/CVC0IVყIM6 ხჩM0551C06 და სხვ. 
ჭიჭინობელები უკანა ფეხების კარგად განვითარების გამო ხტიან. ჭრიჭი- 

ნებენ მამრები, საჭრიჭინე აპარატი მოთავსებულია მკერდის უკანასკნელი სეგ– 
მენტის ქვედა მხარეზე. 

ჭიქინობელებიდან ცნობილია ჩვეულებრივი ჭიჭინობელა-- 

CIიიძი ჩI0ხ0)ი. ფართოდ გავრცელებულია ყირიმსა და კავკასიაში: ყველაზე 

დიდხან ცოცხლობს ამერიკული ჩვიდმეტწლიანი ჭიჭინობე- 

ლა –- 7IხICI10 §560(60196C:0, რომლის სასიცოცხლო ციკლი გრძელდება 17 

წელიწადს. 
ცნობილია აგრეთვე ექვსწერტილიანი ჭიჭინობელა– 

CIC0ძთ 567X:0!0IC და სხვ. 

  
სურ. 343. ბაღლინჯოები: 

ა-- საწოლის ბაღლინჯოს პირის ორგანოები: 1 –-– ზედა ტუM; 

2 –– მანდიბულები; 3 –– მაქსილები; 4 –- ქვედა ტუჩი; 5 –-– თვალი; 6 -– ულვაში; ბ –– 

კენკროვანთა ბაღლინჯო (#იIყიისა ხილი) გ–-კუსებურა 

(ნ ყლი§( »თ6ს/ს9; დ საწოლის ბაღლინჯო (CVII2X (2(VICIIV5. 

გადიდებელი). 
ფსილები ჰგვანან ჭიჭინობელებს და ტილებს, მაგრამ მათგან განსხვავდე– 

ბიან. ისინი აზიანებენ ხეხილოვან მცენარეებს. ცნობილია მ სხლის ფსილა- 
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ჩყყIი ი”IრიIმ. ვაშლის ფსილა– წ #//, ღა ზეთისხილის 
ფსილა–- ნI0MIIII,თ 0I'00I0. 

კოქციდების სხეული დაფარულია ცვილოვანი გამონაყოფით, 

მდედრს მჩხვლეტავ-მწუწნავი ტიპის პირის აპარატი აქვს, მამრის პირის აპარა– 

ტი კი რედუცირებულია. კოქციდები სუბტროპიკული კულტურების მავნებლე- 
ბია, ისინი აგრეთვე აზიანებენ ბაღისა და ოთახის მცენარეებს. 

ცნობილია ციანო ფილი ს ფა რიანა- /45ი!ძ!ი!!5ა CV0I10ი/IIILIILL, 

მიხაკისფერი ფარიანა-- C//V50/0ჩ0II§ ძIიI(ყ0506/II ღა სხვ. 

მე-8 რიგი. ნახევრადხეშეშფრთიანები, ანუ 

ბაღლინჯოები -- M/6/'/0/0/0 

ამ რიგში შემავალი მწერები 

            

   

    

   

      

   

   

შეგუებული არიან როგორც ხმე- 

ლეთზე, ისე წყალში ბინადრობას, 

ისინი სასოფლო-სამეურნეო მცენა- 

რეების მავნებლებია, ხოლო ზოგი 

სახეობა სხვადასხვა ცხოველების 

და ადამიანის პარაზიტია. 

ნახევრადხეშეშფრთიანებს, ანუ 

ბაღლინჯოებს აქვთ მჩხვლეტავ- 

მწუწნავი ტიპის პირის აპარატი, 

ისევე როგორც ტოლფრთიანებს, 

მცენარეთა მავნე ბალლინჯოე–- 

ბიდან ცნობილია: კე ნკროვან- 

თაბაღლინჯო--/0!VყC0/!5 ხძი- 
C0IIIM (სურ. 343. ბ), მავ ნე 

სურ. 344. ღრაჭა სურ. 345, ა –– აღმოსავლური მაისის 
(5(0/იხ0ი6ი§ §060). ხოჭო (/#16!ი!იი!ჩი ჩI0იილ”ი:!ი”,): 

1 –– მდედრი; 2 –– მამრი; 3 –- მატლი; 4 –– ჭუპრი, 

ბ-ჯეაროსანი ანიზოპლია (4იიი6 

0/(C(Cი10). გ–ნათესის ანიზოპ ლია 

(/1III50ი((0 0CV5//(000). – 

კუსებურა-- ჩნV”/ყყი§!ი (690005. შავი ბაღლინჯო – ჩ. MI0VI5 

(სურ. 343 გ) და სხვ. 
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ბაღლინჯოების სხვადასხვა სახეობები ცხოველების დროებით პარაზიტებს 

/არმოადგენენ. ისინი ჩვეულებრივად ბინადრობენ ძუძუმწოვრებისა და ფრინ- 
ვე ლების სოროებსა და ბუდეებში და ეცემიან მათ სისხლის წოვისათვის, ასეთივე 

ცხოვრების ნირი აქვს საწოლის ბაღლინჯოსაც-–- CIVM6X (6CIII0C- 
„ჩIV5 (სურ. 343 დ), რომელიც ბინადრობს ადამიანის საცხოვრებელში, 

არიან აგრეთეე წყლის ბაღლინჯოები, რომლებიც მტკნარი წყლის ზედაპირ- 

ზე დახტიან და დარბიან და მტაცებლებს წარმოადგენენ. 

სრული მეტამორფოზით (/70!0M16/0M10/0M0) ხასიათდებიან შემდეგი რიგები: 

მე-9 რიგი. ხეშეშფრთიანები, ანუ ხოჭოები 
C0(00ი1CV0 

ეს რიგი ყველაზე დიდია მწერთა სახეობების რაოდენობით, მათი ბინადრო– 

ბის ადგილებიც მრავალნაირია (მცენარეთა მიწისზედა ნაწილები, ნიადაგი, წყა– 

ლი), კვების ტიპიც ნაირგვარია –- არიან ფიტოფაგები და ზოოფაგებიც. მათ აქვთ 

მღრღნელი ტიპის პირის აპარატი, ახასიათებთ რთული გარდაქეცევა. 

ამ რიგის წარმომადგენლებიდან ზოგი სასარგებლოა (მტაცებლებია და იკ- 

ვებებიან მავნე მწერებით), ზოგი კი-–ზარალის მომტანი, 

  

სურ. 346, ნათესის ტკაცუნა (-469/10(09§ §0V1010/); 

1 –- იმაგო; 2 –- მატლი (მავთულაჭქია), 

ხოჭოების რიგში გაერთიანებულია მრავალი ოჯახი, აჭ კი ჩვენ მოგაწვდით 

მოკლე ცნობებს ზოგი ოჯახის შესახებ რომელთაც აქვთ პრაქტიკული მნიშე- 
ობა, 

“ ბზუალა ხოჭოები--Cი/იხ!ძინ. ამათგან აღსანიშნავია პ უ რის 
ბზუალა ხოჭო. მატლები საშემოდგომო ჯეჯილის ფოთლებს აზიანებენ. 

ტკაცუნა ხოჭოები-- #ჩ/0I(0VIძინ, ცნობილია ნათესის ტკ.- 
ცუნა- /#წV0(0§ §ისI0(0, (სურ. 3460, ტრამალის ტკაცუნა- 
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24ღთ10!0 დIVVI9/0II5 და სხვ. ტკაცუნა ხოჭოების მატლები (მავთულაჭია) აზია–- 

ნებენ მცენარეთა მიწისქვეშა ნაწილებს. 

მარაოულვაშა ხოჭოები– 500იხსინIძინ. ამ ოჯახიდან ცნო- 

ბილა ფუნაგორიები ღა ღრაჭები. ფუნაგორიები მცენარეთა 

ხრწნადი ნარჩენებით იკვებებიან. ღრაქები კი მავნებლებია და იკვებებიან მცენა– 

რეთა თავთავებით, ფესვებით და ფოთლებით, აღსანიშნავია მ იხაკისფე- 

რი ღრაჭიკა- 721907100 |000I100, რომელიც ახიანებს ჩაის ბუჩქს, ციტ- 

რუსებს და ჩვ. ღრაჭა –– §00/ძხძნV§ §00- (სურ. 344). 

  
სურ. 347. ვაშლის ყვავილჭამია (/1/17ჩ000MV§ /00M10”LVII/1). 

1 > მატლი; 2 –– ჭუპრი; 3 –- ხოჭო: 4 -- ვაშლის, კოკრის” დაზიანება. 

ამ ოჯახის მავნე ხოჭოებიდან აღსანიშნავია: დასავლური მაისის 

ხოჭ ო––/#61010I11M0თ M101010M1M0 (სსო კავშირის დასავლეთ და სამხრეთ რაიონებშია) 

და აღმოსავლური მაისის ხოქჭო--–/M0/010//MC /I1I0000თ5(0ი1 (სუ. 
345 ა; პურის ხოჭო –- 40/500IIC იV5III000 (სურ. 345 გ) და ჯვა- 

როსანი ანიზოპლია–- #4/1500!!0 0ყწII00!C (სურ. 345 ბ). 

ფოთოლჭამია ხოჭოები-- CMჩ/Vყ50M16I(ძი6. ამ ოჯახის წარმომად– 

გენლები აზიანებენ მცენარეთა მიწისზედა ნაწილებს. ისინი განსახლვრულმჭამე– 

ლებია, ე. ი. მცენარის ერთი რომელიმე ოჯახის წარმომადგენლებით იკვებებიან, 

აღსანიშნავია ბოსტნის მავნებლები, ცნობილია აგრეთვე ვა შლის ყვავილ- 
ჭამია #ოუ!ჩი/0MII5 00010/VიL (სურ. 347). ამათვე ეკუთვნის ამერიკიდან 
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ევროპაში შემოტანილი კოლორადოს ხოქო-- #მი/'ი!ი/50 ძიი6ნი1- 

ონი!ი, რომელიც კარტოფილის ფოთოლს ახიანებს, 

  

  

სურ, 848. ქერქიჭამია ხოჯოები, 

1 –- ქერქიჭამია ტიპოგრაფი (//5 IV006/0იჩ99); 2 –- «გივე, გვერდიდან; 3 –- ჟერქიჭამიას სას- 
ვლელები; 4 –– არყის ხის ქერქიქამია (500'ყ(Iიი /#0I:6ხV/C0I); 5 – საქორწილო ხვრელები 

არყის ხის ქერქში; 6 –- სასგლელები არყის ბის ქერქის შინაგან ზედაპირზე. 

ცხვირგრძელა ხოპჭოები-–- CVსI0MIძი” მცენარეულობით 

საზრდოობენ, კვება სპეციალიზებულია, ე. ი. მცენარეთა გარკვეული ჯგუფით 

იკვებებიან, აღსანიშნავია ჭარხლის, ბეღლის და სხვ. 

ცხვირგრძელები, 

ქერქიჭამია ხოვოები–/ი!ძი2. ისი- 

ნი ქერქის ქვეშ, მერქანში და ქერქის სიღრმეში 

ბინადრობენ და ახიანებენ წიწვიანნ და ფოთლოვან 

მცენარეებს. საქართველოში ცნობილია ნაძვის 

დიდი ლაფანჭამია-/06ძ”0010/IVI5 810095 

(სურ. 349), რომელიც წიწვიან მცენარეთა (განსა- 

კუთრებით ნაძვის) მეტად სერიოზული მავნებელია. 

ქერქიჭამიებიდან აღსანიშნავია აგრეთვე: ქერქიჭამია 

  

სურ. 349, ნაძვის დიღი ლაფანჭამია 

(ს 2იძ/0CI0M§ III00M§ %Vწ.). 

  
ტიპოგრაფი–7/70§ Iყ000/00ჩMII5 (სურ. 348), არყის ქერქიქჭამი»– 
5ი00!ყIV§ #70I260ხ(/ CV (სურ. 348კ) და სხე. 15



სასარგებლო ხოჭოებიდან აღსანიშნავია –– ჭიამაიები, ხოლო მავნებ- 
ლებიდან –– ხარაბუზები, 

მ ე-10 რიგი. რწყილები -- 4//0/1:0/6-0 

რწყილები ცხოველთა და ადამიანის პარაზიტებია, მათ აქვთ მჩხვლეტავ- 

მწეწნავი ტიპის პირის აპარატი. ცნობილი ადამიანის რწყილი-- 

  

ჩიI02X IწMIინი- ძაღლის 
რწყილი -––C/000060M0!V5 C0/15 
(სურ. 3500, ვირთაგვას 

რწყილი-–- CCი!0იჩსყI!ა I0§- 
0'0(M§ და სხვ. 

რწყილები ძაღლისა და კატის 

ბეწვმჭამელებთან (7VI0M000C(69 C0–- 
MI§ და 7”. 5(ხ/05/0/V5) ერთად წარ– 

მოადგენენ ძაღლის, ანუ კიტრის 

სოლიტერის (#1იყ!!ძ!იი1 00M'/VMM) 

შუამავალ მასპინძლებს. ძაღლი და 

  

სურ. 350. ძაღლის რწყილი 

(C/610000ჩ0CIV5 CთI/115): 

1 –– იმაგო; 2 –– მატლი; 3. ჰუპრი;: 

4 –- პარკი, 

კატა ინვაზირდებიან ისეთი დაავადებული რწყილებისა და ბეწვმჭამელების 

გადაყლაპვით, რომლებშიც ცისტიცერკოიდია. რწყილები და ბეწვმჭამელები 

კი ინვაზირდებიანნ ლარვულ 

სტადიაში სოლიტერის კვერ- 

ცხების გადაყლაპვით. 

სურ. 351. კომბოსტოს 

თეთრულა (/M0IICI0IVIII 

(CI2I§9) ხჯ/ივ5!იძმ). 

ა--პეპელა, მდედრი,ბ-- 

კვერცხები კომბოსტოს 

ფოთოლზე, გ–მუხლეხი, 

დ--ჭუპრი. 

  
მე-11 რიგი. ქერცლფრთიანები, ანუ პეპლები –– #6ი!ძიი!V0 

როგორც სახელწოდება გვიჩვენებს, მათი სხეული ქერცლითაა დაფარული. 

ზრდასრულ პეპლებს აქვთ მწუწნავი, ხოლო მატლებს –-. მღრღნელი ტიპის პი- 
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რეს აპარატი, ისინი სრული გარდაქცევის მწერებია, მატლები ძლიერ იკვებებიან 

და მნიშვნელოვან მავნებლებად ითვლებიან, 

'ტ
- 

LI 
ს:
2 
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სურო. 352, ვაშლის ნაყოფჭამია (#იძ§ენ//050 00ი10/6!10): 

1 –– ეაშლი, რომელიც დაზიანებულია ნაყოფქამიას მუხლეხის მიერ; 2 -– პეპელა; 

3. მუხლუხი; 4--ჭუპრი; 5 –- კუპრი :ერკის ქვეშ; 6. პეპელა ვაშლის ქერქზე. 

ამ რიგიდან აღსანიშნავია რამდენიმე ოჯახი; 

თეთრულები -- #ICIძი0, მატლობის ფაზაში ძლიერ იკვებებიან. ცნო- 

ბილა კომბოსტოს თეთრულა – M#იიი ი! (M6M) ხ/ძ§551606 

დურ. 251), 
ხვატრები-–- M00/(I(ძ00. ამ ოჯახის წარმომადგენლები მავნებლებია, 

ცნობილა შემოდგომის პერეულის ხვატარი-- 40705 §6- 
თ6IVII. მისი მატლი ახალგახრდა მცენარის ღეროს ღრღნის ყელთან და 

ჭამს მას. 
მზომელები-– 06600160//Iძი6. მათი მატლები ნაირჭამიებია, აზიანებენ 

ხეხილსა და ტყის ჯიშებს, ცნობილია მოზამთრე მზომელა-––-0VიC- 

#0იე!0თ ხI”V10!0. 

ალურები–-ჩყ/ი!!ძ(ძი6. მავნე მწერებია. ცნობილია ლეღვის ალურა-––- 

81001ჩ1§ !10/10/010. 
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ჩოჩილები-- 7VI0Iძი0. ცნობილია ჩაის ფოთლის მავნებელი ჩაის 

ჩრჩილი--ჩჩი/იი!0//:0105 1606. 

ფოთოლმხვევები>-70VV77I!CIძინ. ცნობილია ნაირჭამია ფო- 

თოლმხვევი- #0/IX 00I((0,0. ჩაის მავნებელია და ამავე დროს იკვე– 

ბება სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო და სარეველა მცენარეულობითაც. 

  
სუო. 353, სათიბის პეპელა (#იX05/6C6 §I!I0/1:00/12): 

1- კეერცხები 1არხლის ფოთოლზე; 2 – მუხლუხი; 3-. ბუპრი; 4 –– პარკებე ნიადაგში 

(მაოჯვნივ სიგრძივ პრელში); 5 ინაგო. 

ეამლის ბაღებს დიდ ზარალს აყენებს ფოთოლმხვევების ოჯახის წარმომად- 

გენელი ვაშლის ნაყოფჭამია-–- #ძვიენიიი 00M1006!I0 (სურ. 352). 

ჭარხალსა და სიმინდს დიდ ზიანს აყენებს ე. წ. სათიბის პეპელა 

L0X05!666 §5I!C/IC0II§ (სურ. 353). 

ნამდვილ აბრეშუმმხვევები-– 80'ხყიIძი. აბრეშუმი” ჰე- 

პელა („ჭია“) –– 80/ხყX M0,I (სურ. 354) –- ამ ოჯახის შესანიშნავი წარმო–- 

მადგენელია, რომელსაც ადამიანი იყენებს უხსოვარი დროიდან. გარეულ მდგო- 

მარეობაში აბრეშუმის პეპელა არ არსებობს, არის მხოლოდ შინაური ფორმები. 
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სურ. 354. აბრეშუმის პეპელა (80/ხყX 

M10/I): 

1 –– მამრი; 2 –– მდედრი; 3 –– მეხლუზი; 4 –- იგივე, 

იწყებს პარკის ახვევას; 5 –– პარკი; 6 –– ჭეპრი. 

მე-12 რიგი, სიფრიფანაფრთიანები--”/VყM10100!6-0 

ამ რიგში გაერთიანებულია მაღალორგანიზებული მწერები. უმრავლესობას 

აქვს მღრღნელი, ნაწილლსკი––მლოკავი ტიპის პირის აპა- 
რატი (სურ. 355), სრული გარ- 

დაქცევის მწერებია. ზოგი მცენა- 

რეზე ბინადრობს, ზოგი პარაზიტია. 

ცნობილია მხერხავები, რომ- 

ლებიც აზიანებენ ხეხილის ნარგა- 

  

სურ. 355. ფუტკრის (4ი(§ 

ჟ16II116/0) შინაგანი აგებულება. 

1 –– ულეაში; 2-- ფასეტერი თვალი; 3-– 

მარტიეი თვალი; 4. მანდიბულები; 5 

ზორთუმი; 6-- პირეელი წუვილი ფეხებ:; 

7-- წინა ზურგი: 8 შუა ზუოგი, 9_ წინა 

ფრთა; 10 –- უკანა ფრთა; 11 –– მუცლის 

პირველი სეგმენტის” ტერგიტი; 12 – 

მუცღის მეზეიდე სეგმენტი, - 

+“,  



ვებს, ასე მაჯალითად, ხურტკმელის მსერხავა–- /#C0/'(ძ0C. #Iხი§I; 
(სურ. პ50) აზიანებს ხუოტკმელს. 

ამ ოიგს ეკუთვნის მწერთა მეტად საინტერესო ჯგუფი –– მხედრები 

(ფუთ. 357), რომელთა მდედრები კვერცხებს დებენ სხვა მწერების კვერცხებში, 

დატლსა და ჭუპოში, ისინი იკვებებიან მასპინძლის ჰემოლიმფითა და ქსოვილე- 

ბით. რის შედეგად მატლები 

იღუპებიან. 

ეს მწერები გამოყენებუ- 

ლია მავხე მწერებთან საბრ- 

ძოლველად, 
ამ რიგს ეკუთვნის სა- 

სარგებლო მწერების მეტად 

საინტერესო ჯგუფი –– ფუტკ- 
რები, ჭიანჭველები და აგრეთ- 

ვე ზოგი მავნე მწერი. 

მდედრ ფუტკრებს მუც- 
ლის ბოლოზე აქვთ საწრეტე- 

სულ. 356. ხურტკმელის მხერხავა (/#ICV0I!Iძ0თ ლი, ანუ ნესტარი, ისინი 

#Iხ051). ყვავილებიდან ნექტარს აგრო- 

1 -– იმაგო; 2 –– მატლი, ვებენ, გარდა ამისა, ერთი 

მცენარის ყვავილიდან მეორეზე გადააქვთ ყვავილის მტვერი და ამით ხელს 

უწყობენ მცენარეების დამტვერვას, 

ფუტკრებს ახასიათებთ პოლიმორფიზმი, აქ არჩევენ დედა, მამრ და მუშა 

ფუტკრებს (სურ. 358, სურ, 359). დედა ფუტკარი შთამომავლობას იძლევა, ზაფ– 

ხულის ერთ დღეში 1000-–1200 კვერცხს დებს. მუშა იგივე მდედრია, აქვს განუ- 

ვითარებელი სასქესო ორგანოები და ამიტომ განაყოფიერების უნარს მოკლებე- 

ლია, ის მუდამ მუშაობს, ამოსწოვს ნექტარს, რომელიც ჩიჩახვში გროვდება და 

თაფლად იქცევა. სკაში დაბრუნებისას ჩიჩახვიდან თაფლს ამოანთხევს და ფიჭში 

ათავსებს. 

ფიჭა მზადდება (ცვილისაგან, რომელსაც გამოყოფს ფუტკარი სპეციალური 

ჯირკვლებიდან (სურ. 360, სურ. 361). 

  
მუშა ფუტკრების თავდაცვის ორგანოს ნესტარი წარმოადგენს. ნესტარი 

მახვილი, მკვრივი და დაკბილულია. 

მსოფლიოში განთქმულია ქართული ფუტკარი, რომელსაც აქვს გრძელი 

ხორთუმი, რის სამუალებითაც იგი ამოსწოვს ნექტარს ისეთი მცენარის ყვავი- 

ლიდან, საიდანაც სხვა ჯიშის ფუტკარი ვერ ამოსწოვს. 

ჭიანჭველები ფუტკრებთან ერთად მაღალი ორგანიზაციის მწერებია, მათ 

უწოდებენ „სახოგადოებრივ“ მწერებს. ჭიანჭველებში პოლიმორფიზმი მკვეთ- 

რადაა გამოხატული. არჩევენ: მდედრ, მამრ, მუშა ჭიანჭველებს და „ჯარისკა- 

ცებს“ (სურ. 362), მუშა ჭიანჭველებს ევალებათ საჭიანჭველე ბუდეების აშენე– 

ბა, შთამომავლობის მოვლა-პატრონობა, მათი სუფთად შენახვა და სხვ. 

ცნობილია ტყის ქარცი ჭიანჭველა– ჩიწი100 /I0, რომელიც 
ანადგურებს მავნე მწერებ; წაბლისფერი ჭიანჭველა-–- /0ი/IIM0C0 

ყი და წითელი ჭიანჭველა– #ი0”1!00 50/18/60.



  

სურ, 357. მხედრები და კვერცხიჭამია, 

ი-- მხედარი აპატელესი (4იძიMI0§ იIიიIდიIV9). ბ –– მხედარი კეერცხის 
დადებამდე ადამბლაჟებს მეხლესს, გ– წერილმუცელა. აფიდი- 
უსი (4ი/Iი!ყ5 ხი) კვერცხს დებს ტილის ოოგანიზმშ9ი, დ. კვერ 

ცხიქამია ტრიქოგრამა (7VI0M09/0აI0 6900M6%605), 

    
სურ. 358. ფუტკარი (4#(5 ი16(IMM0): სურ, 359. მუშა ფუტკრის 

უკანა ფეხი: 

ა- შიგნითა მხრიდან; ბ– 

გარედან: 1 –– წვივი; 2 –-–ჯაგრისი 

თათის პირეელ ნაწევარზე,; 2-- ფოსო, 

1-I 

1 –– დედა ფუტკარი; 4– მისი თავი; 2 –– მუშა ფუტ- 

კარი; 5 –- მისი თავი; 3 მამრი ფუტკარი; 6- 

მისი თავი, ფუტკრების თავები გამოსახუ ლია წინ«დან.



ყველგან გავრცელებულია ბაღის პჭიანჭველა Lმ5Iს§ Iლლ,, 
ის ბუდობს ბაღში. ბოსტანში. ხეებხე. საცხოვრებელ ბინებში. საკვებ პრო- 

დუქტებს ეტანება. განსაკუთრებით კი ––- შაქარს. | 

ცნობილია ჰიდევ სახ ლი ს ჰ იან ქ ველ ა” /VI 0/10)!110/” III 0მჩი/”ძ0/1§, 

რომელიც ბაღის ჭიანჭეელაზე უფრო პატარაა. ორივე ეს სახეობა მავნებელია, 

მე-13 რიგი. ორფრთიანები-/VM/0/ი/ი 

ამ რიგში გაერთიანებული მწერებიდან ზოგი სასოფლო-სამეურნეო მცენა- 

რეების მავნებელია. ზოგი ადამიანისა და ცხოველთა პარაზიტია, ტრანსმისიულ 

დაავადებათა აღმძვრელების გადამტანე- 

ბია და სხვ. აქვთ რთული გარდაქცევა, 
პირის აპარატი ნაირგვარია: კოღოებს 

აქვთ მჩხვლედტავ-მწუწნავი, 
ხოლო ბუზებს -–– მლოკავი. ან მჩხვლე- 

ტავი ტიპის პირის აპარატი. კოღოებს 

დიდი უარყოფითი მნიშვნელობა აქვთ. 

სისხლისმწოვი კოღოებიდან აღსანიშნა- 

ვი ჩვეულებრივიკოღო–CV- 

I6X იI0:091§5 და მალარიის კოღო 

ანოფელესის გვარიდან –– ##M0- 

0M0!0§ IM10CLIIL06I115. 

ანოფელესის გვარის კოღოების მდე- 

დრებს აქვთ მჩხვლეტავ-მწუწნავი ტიპის 

პირის აპარატი, მამრებს კი –– მწუწნავი. 

ამგვარად, ჩხვლეტა და სისხლის ამოწოვა 

შეუძლიათ მხოლოდ მდედრებს, მამრები 

კი იკვებებიან მცენარეული წვენებით. 
კოღოებთან ახლოს დგანან ფლე- 

ბოტომუსები (მოსკიტები), ცნობი- 

ლი ფლებოტომუსი- ##/ტხი- 

(0MI#M§ 0000ო105!!, რომელიც ტროპიკუ- 

ლე ლეიშმანოზის აღმძვრელის გადამ- 

ტანია, 

ბუხების ფრთების მეორე წყვილი 

გადაქცეული, საბზუალედ (სურ. 
363), რომელშიც მოთავსებულია ქორ- 

დოტონალური ორგანოები, 

ბუხებიდან აღსანიშნავია ჩვეჟუ- 

ლებრივი ოთახის ბუზი -- 
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სურ. 360, ფუტკრის საცვილე ჯირკვლები 

და „სარკე“ 

ა -საცვილე ჯირკვლის განივი ქრი“ 
ლი: 1 -- ცხიმოვანი სხეულის უჯრედები; 2 

საცვილე ჯირკვლების უჯრედები; 3 –- კუნთები; 
4. ჰიპოდერმა; 5 –– სეგმენტთშორისი აპკი, ბ–– 
შუშა ფუტკრის მუცელი: 1-–საცვილე 

„სარკე“, გ–მუცლის ცალკეული 

ს ტერნიტი:1– „სარკე“.



VI (500 ძ0ი165((01 (სურ. 364 1), რო- 
მელსაც დიდი როლი აქვს სხვა– 
დასხვა დაავადებათა აღმძვრელების 
გადატანაში (მუცლის ტიფი, დი- 
ზენტერია და სხვ.), 

ცნობილია ბუზების რამდენი- 
მე სახეობა (სურ. 364 2, 3, 4, 5), 

ეა“ –-----------55-ა- 

სურ. 361, ფუტკარი (401 

ო16!IIIIთ. 

1-- მუშა ფუტკარი; 2 დედა ფეტკარი; 

3 - მამრი ფუტკა<ი; 4 -- სადედე ხვრე- 

ლი; 5 –– დღედა ფეტკზის გამოსელა; 6 –– 

მუშა ფუტკარი მუცლის მხრიდან; 7,8, 
9. სხვადასხეა ასაკის | მატლები; 10-- 

პუპრი, 

რომელთაც უარყოფითი მნიშვნელობა აქვთ. 
ი დაავადების აღმძვრელის (7-V00M05010 წიIMხ16M50) გადამტანია, 

#90009005 ძილ 

  
სურ. 362. პოლიმორფიზმი ჭიანჭველაში 

(ნჩხი!ძი!? LM510ხLIე): 

1-- მამრი; 2–– ჯარისკაცი; 3 და 4-– მუშა კიანკველას 

შუალედი ფაზები; 5-– მუშა ვიანჭველა.   

რირი ლ C წ 

ს ტი დ, 

ბუზი ცეცე-- C6/01M0 

აღსანიშნავია კომ ბოს- 
ტოს ბუზი-- Mყ/2ი!ყ!ი 

ხ/ით95MC06 (სურ. 365), რომე– 

ლიც კომბოსტოს საშიში მავ- 

ნებელია, ბუზების ქვერიგს 

ეკუთვნიან აგრეთვე მ ა წუ- 

ხელები–--7იხი/!ძი0, რო- 

მლებიც აწუხებენ პირუტყვსა 

ღა ადამიანს და გადააქვთ 

სხვადასხვა ინფექციურ და- 
ავადებათა აღმძვრელები, 

  

სურ. 363, ბუზის მკერდი და 

მუცელი (მარცხნივ ფრთა 

მოცილებულია): 
1- ფრთა; 2 –– საბზუალე; 3– 

პატარა ფრთა.



ცნობილი ხარის მაწუხელა-– 7იხი/!!(5 ხ0V(§5, ირმის მაწე- 

ხელა–7იხი!ა 10”0IძIIII5 და სხვ. 
მრავალი ბუზის მატლები პარახიტობენ სხვადასხვა ცხოველებში, ასეთ ბუ- 

ზებს ეკუთვნიან ბორები., ცნობილი ხარის ბოორა– /”ყი0იძიი ხ0- 

  
სურ. 364, სხვადასხვა ბუზები, 

1 -- ოთახის ბუზი (MIM500 ძ0ი125/IC0); 2 –– ხორცი” ლურჯი ბუზი (C0III0ჩ0/C 
CVVIIIX-60I0I0); 3--ლეშის მწვანე ბუზი (LVCIIIთ C0050/); 4 –– ხორცის რუხი ბუზი 

(5თოიჩილთთ ი0#”M00/:0); 5 -- ბუზი სტომოქსისი (5(0თ0Xყნ 00!C(M-0/M5), 6 –-მისი 

პირის ორგანოები: ა--ხორთუზის ბოლო ქიტინოვანი ჯაგრე- 

ბით; ბ-- ქვედა ტუჩი, რომელიც ხორთუმს ქმნის; გ-– 

ზედა ტუჩი; დ--ჰიპოფარინქსი, 
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დI5, რომლის მატლი პარაზიტობს მსხვილფეხა რქიანი პირუტყვის კანში და ც ხ ე- 
ნის, ანუ კუჭის ბორა– C609/00/MIIII§ II1/651IM10I:§ (სურ. 366). 

მწერების ერთ-ერთ დამახასიათებელ თავისებურებას წარმოადგენს მფარვე– 

ლობითი შეფერილობა და მიმიკრია. შეფერილობა მწერების ცხოვრებაში 

  
სურ. 365. კომბოსტოს ბუზი (#MIMVყI6IIყVC ხ/”0551600): 

1-– კვერცხი; 2 –– მატლი; 3 –- ჭუპრი (ცრუ პარკი); 4–– იმაგო; 5 და 6–– მატლები, 

რომლებიც კომბოსტოს ფესვებს აზიანებენ; 7 –– ფესვის დაზიანება. 

დიდ როლს ასრულებს. უმეტეს შემთხვევაში ის დამყარებულია პიგმენტების არ- 

სებობაზხე ჰიპოდერმულ ეპითელიუმში. მწერების შეფერილობა განსახღვრულ 

თანაფარდობაშია გარემომცველ არესთან, ის წარმოადგენს ბუნებრივი შერჩე– 
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ვის გზით გამომუშავებულ სასარგებლო შეგუებას, რომელიც ეხმარება მწერს 

შეუმჩნეველი დარჩეს გარემომცველი ბუნების ფონზე და აიცილოს მტრების 

დევნა. 
მფარველობითი შეფეოილობის კერძო შემთხვევად უნდა ჩაითვალოს მ ი- 

მიკრია. როდესაც მწერი შეფერადებითა და ფორმით მსგავსია რომელიმე 

მწერის ან საერთოდ ცხოველისა. ცნობილია მფარველობითი შეფერილობის სხვა- 

დასხვა ტიპები: 1) ს პეციალური მფარველობითი შეფერი- 

ლობა, მწერების მსგავსება გარემომცველი ბუნების სხვადასხვა ობიექტებთან; 

2 გამაფოთხილებელი შეფერილობა, ზოგიერთ მწერს აქვს 

კამკამა. ჭრელი შეფერადება (თავდაცვის საშუალებების მქონე მწერებია, რო- 

მელთაც აქვთ შხამიანი საწოეტელი, შხამიანი ან სუნიანი კანის ჯირკვლები, შმხა- 

მიანი სისხლი), ამით ისინი მტაცებლებს აფრთხილებენ, რათა არ დაეცნენ მათ; 

1 ცრუ გამაფრთხილებელი შეფერილობა, ანუ მიმი- 

კრია გამოიხატება ისეთი მწერების მიბაძვაში, რომლებსაც აქვთ თავდაცვის 

რეალერი საშუალებანი. 

მწერებს ახასიათებთ შთამომავლობაზე ზრუნვა, ეს მათი ინსტინქტური მოქ- 

მედებაა. ეს ინსტინქტები განსაკუთრებითაა გამოვლენილი ე. წ. სახოგადოებრივ 

მწერებმი (ფუტკრებში, ჭიანჭველებსა და ტერმიტებში), 

მწერების მნიშვნელობა ბუნების ეკონომიკასა და ადამიანის 

მეურნეობაში 

ბუნებაში მწერები შეადგენენ ხმელეთის ფაუნის მნიშვნელოვან ნაწილს და 

დიდ როლს ასრულებენ ბუნების ეკონომიკასა და ადამიანის მეურნეობაში, ყვა- 

ვილოვანი მცენარეების 30%,-ზე მეტის დამტვერვა წარმოებს მწერების მეშვეო- 

ბით, 

მწერები წარმოადგენენ 

საკვებ მასალას მტაცებელი 

მწერებისა და მრავალი ხერ–- 

ხემლიანისათვის (თევზები, 

ამფიბიები, რეპტილიები, 

მწერიჭამია ფრინველები, ძუ- 

ძუმწოვრები,) მწერებს და 

მათ ლარვებს დიდი როლი 

აქვთ ნიადაგის გაპოხიერე- 

ბაში. 

. მაგრამ ადამიანისა და 
სურ. 366. კუჭის ბორას (005I/00/ML1M5 მისი მეურნეობისათვის მწე- 

(MI05(IM0II9) მატლები ცხენის კუჭში. რებს უფრო მეტი ზიანი მო- 
აქვთ, ვიდრე სარგებლობა. მავნებლობის მიხედვით მწერები შეიძლება დავყოთ 

რამდენიმე ჯგუფად: 
1, სასოფლო–სამეურნეო მცენარეთა მავნებლები ამ ჯგუფმი შედიან: 

მარცვლოვან მცენარეთა მავნებლები (პურის ხოჭო, ვე- 

ლის ფარვანა, კალიასებრნი, მავნე კუსებურა და სხ;ვ.). 

ბოსტნეულ მცენარეთა მავნებლები (კომბოსტოს ბე- 

ზი, მცენარეთა ტილები, ანუ ბუგრები, ჭარხლის ცხვირგრძელა და სხვ.),  



ხეხილის და ვაზის მავნებლები (სხვადასხვა ცხვირგრძელები, 

რგოლური აბრეშუმმხვევი, არაფარღი აბრეშუმმხვევი, ჩრჩილი, ფილოქსერა, 

მცენარეთა ტილები, კოქციდები), , 

ტყის მავნებლები (ფოთოლმამია ხოჭოები, ექვსკბილა ქერქიჭა- 

მია, ფიჭვის „დიდი მებაღე”, ფიქვის დიდი ცხვირგრძელა, ნაძვის დიდი ლაფან– 

ჭამია და სხვ.). 

2. პროდუქტებისა და ავეჯის მავნებლები, ამ ჯგუფს ეკუთენიან ისეთი მწე– 
რები, რომლებიც ანადგურებენ და აფუჭებენ პროდუქტებს ბეღლებში, საწყო- 

ბებსა და ადამიანის საცხოვრებლებში. ამავე დროს ახიანებენ ადამიანის ავეჯს, 
ინსტრუმენტებს და სხვ. ასეთებია: ბეღლის ცხვირგრძელა, ბეღლისა და ხორბლის 

ჩრჩილი, ტარაკანი, ტანისამოსის ჩრჩილი, მერკილია ხოჭოები და სხვ. 

3. ადამიანის ცხოველთა და მცენარეთა პარაზიტები დღა დაავადებათა 

აღმძვრელების გადამტანები, ამ ჯგუფში შეიძლება გავაერთიანოთ მრავალნ:ირი 

მწერები, რომლებიც წარმოადგენენ ადამიანის, ცხოველთა და მცენარეთა პარა- 

ზიტებს და სხვადასხვა დაავადებათა აღმძვრელების გადამტანებს. ასეთებს ეკუთ- 

ვნიან; ტილები, რწყილები, ბაღლინჯოები, ბუმბულჭამიები, ბეწვმჭამელები და 

სხვ. 

ამავე ჯგუფს უნდა მივაკუთვნოთ სისხლისმწოველი მწერები (კოღოები, ფლე- 
ბოტომუსები, სესხლისმწოველი ბუზები), რომლებსაც გადააქვთ სხვადასხვა დაავა– 

დებათა აღმძვრელები და რომელთა ორგანიზმში აღმძვრელი გაივლის თავისი 

სასიცოცხლო ციკლის ნაწილს მაინც. 

დაბოლოს, არიან კიდევ ისეთი მწერები, რომლებიც სხვადასხვა ინფექციუ- 

რი დაავადებებისა და ჰელმინთების კვერცხების მექანიკურ გადამტანებს წარმოად- 

გენენ. ასეთებია ბუზები და ტარაკანები, 

თუ გავითვალისწინებთ ყოველივე ზემოთქმულს, მაშინ გასაგები იქნება, 

რომ მავნე მწერების წინააღმდეგ ბრძოლა მეტად სერიოზელი საქმეა და პირვე- 

ლი რიგის ამოცანაა, რათა დავიცვათ ადამიანი და მისი მეურნეობა, ცხოველები 

და მცენარეები მავნე მწერებისაგან. 

მავნე მწერების წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებები შეიძლება დავაჯგუფოთ 

შემდეგნაირად: 

1. კულტურულსამეერნეო ღონისძიებები, რომლებიც 

ითვალისწინებენ პროფილაქტიკური საშუალებების გატარებას. 

2. მექანიკური მეთოდები, შეიძლება მავნე მწერების განად- 

გურება განვითარების სხვადასხვა სტადიაზე, კვერცხებიდან იმაგომდე. 

პჰ, ქიმიური მეთოდები, აქ იგულისხმება სხვადასხვა ნივთიერე- 
ბების გამოყენება, რომლებიც წამლავენ მწერებს განვითარების ამა თუ იმ სტა- 

დიახე, ასეთ ნივთიერებებს უწოღებენ ინსექტიციდებს. 

4, ბიოლოგიური მეთოდები, ცხოველებს შორის ბევრია ისე- 

თი სახეობა, რომელიც ანადგურებს მავნე მწერებს, ისინი წარმოადგენენ სასარ- 

გებლო ცხოველებს. ასეთ ცხოველებს ზოგჯერ ხელოვნურად ამრავლებენ და იყე– 
ნებენ მავნე მწერების წინააღმდეგ. 

მწერების ფილოგენია. ცნობილია, რომ მწერები თავისი წარმომობით ახ- 
ლოს დგანან მრავალფეხიანებთან. ამას ადასტურებს მათი თავისა და პირის აპარა- 

ტისა და კიდურების აგებულების მსგავსება. დღეისათვის მიღებულია შეხე- 
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დულება, რომ მწერები და მრავალფეხიანებე წარმოადგენენ ორ შტოს, რომლე- 

ბიც საერთო წინაპრებისაგან წაომოიშვნენ. 

ფეხსახსრიანების ფილოგეჩია,ა ფეხსასსრიანების წარმოშობასა დღა მასში 

შემავალი ჯგუთების ურთიერთ ფილოგენეზურ კავშირებზე ჯერჯერობით არ არ- 

სებობს ერთი გარკვეული შეხედულება, ადგილი აქვს აზრთა სხვადასხვაობას. 

ერთი კი უეჭველია, რომ ყველა ფეხსახსოიანი წარმოშობილია უძველესი პოლი- 

მერულრგოლიანი ვიებისაგან და ეს ევოლეცია წარიმართა ერთმანეთისაგან 

დამოუკიდებლად. 

ტიპი XV. ხავსელები-––8CV070# 

ზოგადი დახასიათება 

ხავსელები ძირითადად ზღვის ცხოველებია, ზოგი ფორმა კი მტკნარი წყლის 
ბინადარია, ისინი კოლონიალური ცხოველებია, მიმაგრებულ ცხოერებას ეწევიან, 
ნაირგვარია კოლონიების ფორმა. კოლონია ჩვეულებრივად შეიცავს მრავალ 
ინდივიდს. ზოგ კოლონიაში ყველა ინდივიდი ერთნაირია, ასეთ კოლონიას მ ო- 

ნომორფული ეწოდება, ზოგში კი მკვეთრად გამოხატულია ინდივიდების 

პოლიმორფიზმი, მაშინ მას პოლიმორ ფულ კოლონიას ეძახიან. 

ხავსელების სხეულში არჩევენ ორ ნაწილს: წინას, რომელსაც პოლიპი- 

დი ეწოდება და უკანას – ცისტიდს, რომელშიც პოლიპიდი შეიწევა. პი- 

რი შემოსახღვრულია საცეცების სარტყლით ანდა პირიდან გამოდის ორი ლაპო- 

ტი, რომლებიც ქმნიან ნალისებურ სამარჯვს, მას ლოფოფორი (სურ. 

367, 2) ეწოდება, ლოფოფორზე მოთავსებულია საცეცები (სურ. 367,1), 

ხავსელები იკვებებიან წვრილი ნამცეცებითა და ემარტივესებით, რომლებიც 

მოხვდებიან პირსა და შემდეგ ნაწლავის- ტრაქტში. 

ხავსელებს აქყთ ნამდვილი მეორეული ღრუ –– ცელომი. მათი საჯჭ- 

ბზლისმომნელებელი სისტემა შედგება ხახის, შუა ნაწ- 

ლავისა და უკანა ნაწლავისაგან (სურ. 367). შუა ნაწლავზე, 

მისი მოხრის ადგილზე, მიმაგრებულია ძლიერი კუნთები –– რეტრაქტორე- 

ბი, რომელთა საშუალებით ნაწლავი და მასთან ერთად მთელი პოლიპიდი შმე– 

იწევა ცისტიდში (სურ. 367). 

სისხლის მიმოქცევისა და სუნთქვის ორგანოები 

ხავსელებს არა აქვთ, სუნთქვის ფუნქციას საცეცები ასრულებენ. გამ ომყო- 

ფი სისტემაც არ არსებობს ნერვული სისტემა მარტივი აგე- 

ბულებისაა, რაც დაკავშირებულია ხავსელების მჯდომარე ცხოვრების ნირთან და 
გრძნობათა ორგანოების არარსებობასთან, 

ხავსელები მრავლდებიან როგორც უსქესოდ, ისე სქესობრივად. 

უსქესო გამრავლება მიმდინარეობს ორი გზით: 1) გარე- 

განი დაკვირტვით, კოლონიების წარმოქმნით და 2) შინაგანი 

დაკვირტვით, ანუ სტატობლასტების წარმოქმნით (სურ, 367), 

რაც დამახასიათებელია მტკნარი წყლის ხავსელებისათვის. 

სქესობრივი გამრავლება მიმდინარეობს განაყოფიერების 

გზით, ხავსელების უმრავლესობა: ჰერმაფროდიტებია, განაყოფიერების შემდეგ 

კეტ



ვითარდება ლარვა, რომელიც, მოხვდება რა წყალში, რამდენიმე ხნის შემდეგ 

მიემაგრება სუბსტრატს, გარდაქმნას განიცდის და წარმოიქმნება პირველადი 

ინდივიდი, ამ ინღივიდის გარეგანი დაკვირტვის გზით წარმოიქმნება კოლონია, 

  ს 

1 –- საცეცები; 2 –– ლოფოფორი; 3 -- ხახა; 4 –- ნაწლავი; 5 –– ანალური ხვრელი; 

6 –-. პოლიპიდის კუნთები -- რეტრაქტორები; 7 –– სტატობლასტები, რომლებიც 

წარმოიქმნებიან ბაგირში, 

სავსელების ფილოგენია 

ხავსელების მდგომარეობა ცხოველთა სამყაროს სისტემაში დიდხანს იყო გა- 

ურკვეველი. ზოგი მკვლევარი მათ აკუთვნებდა ნაწლავღრუჟიანებს, მაგრამ ხავსე– 

ლების დეტალურმა შესწავლამ მკვლევარები მიიყვანა დასკვნამდე, რომ ხავსე– 
ლები უფრო მაღალოოგანიზებული ცხოველებია, ვიდრე ნაწლავღრფჟიანები. 

დღეისათვის მკვლევართა უმრავლესობა ხავსელეზს გამოყოფს როგორც და- 

'ბს



მოუკიდებელ ტიპს –– 8/”ყ02იი. ანუ ჩ0!ყ/20ი და მხარფეხიანებთან ერთად, მათ 
თვლის ცხოველთა სამყაროს უძველეს შტოდ, რომელთაც უკავიათ შუალედური 

მდგომარეობა პირველადპირიანებსა და მეორეულპირიანებს შორის. 

ტიპი XVI, მხარფეხიანები-––8#CII0600# 

ზოგადი დახასიათება 

მხარფეხიანები მხოლოდ და მხოლოდ ზღვის ცხოველებია, ისინი ეწევიან 

მიმაგრებულ ცხოვრებას. მრავალფეხიანებს აქვთ ორსაგდულიანი ნიჟარა: მ უ ც– 

ლისა და ზურგის საგდულით. 

მუცლის საგდულის უკანა ნაწილი დაგრძელებულია ნისკარტისმაგვარად და 

აქვს ხვრელი, რომლიდანაც გარეთ გამოდის ფეხი, ფეხის საშუალებით მხარფეხიანი. 

  

  

სურ. 368. მხარფეხიანის აგებულების სქემა. 

1-- სიგრძივი არილი, 1 ფრონტალური კრილი. 1 –– მანტიის დერილე– 
ბი, შესულია ნიჟარის არხებში; 2 -- ხელის სპირალურად დახვეული უბანი; 3 –- ნიჟარის დამხეუ- 

დავი კუნთები; 4 –– ნიჟარის გამხსნელი კუნთები; 5 –– ღერო; 6 -- გული; 7 –- პირი; 8 -- საყ- 

ლაპავი მილი; 9 -– კუჭი; 10 –- დახშული ნაწლავი; 11--12 –-ხელების პირდაპირი უბანი; 13 
ხელების მსუსხავები; 14 -- ჯაგრები მანტიის ნაპირებზე; 15 –– ხელების შემაერთებელი აპკი; 
16 –– ღვიძლი; 17 –– გამოყოფის ორგანოები (ცელომოდუქტები); )8 -- დელტიდიალური ფირ- 

ფიტები, 

სუბსტრატს ემაგრება. ზოგ ფორმაში ფეხი ძლიერ წაგრძელებულია ხორთუ- 

მისმაგვარად, რომლის საშუალებითაც ცხოველი გრუნტში სოროს აკეთებს, ორი- 

ვე საგდული ამოფენილია მანტიით და ერთმანეთთან შეერთებულია შემრთველი 
კუნთებით, ისევე, როგორც ორსაგდულიან მოლუსკებთან,. 

მხარფეხიანებისათვის დამახასიათებელ თავისებურებას წარმოადგენს ე. წ. 

ვი



„ხელები“ (სურ, 368), რომლებზეც განლაგებულია ძლიერ წვრილი საცე- 

ცები. ხელები ასრულებენ ორგვარ ფუნქციას; ერთი მხრივ. მრავალრიცხოვანი 

საცეცების მოძრაობით საკვები მიედინება პირისაკენ მეორე მხრივ, ხელები 

ასრულებენ სუნთქვის ფუნქციას, 

მხარფეზხიანებს აქვთ მეორეული ღრუ, ანუ ცელომი, რომელიც 

გრძელდება ხელებშიც. 
მხარფეხიანბის ნერვული სისტემა წარმოდგენილია ხახისზედა 

და ხახისქვედა ნერვული განგლიონებით, რომლებიც შეერთებულია ხახისირგ- 

ვლივი კონექტივებით, გრძნობათა ორგანოები არა აქვთ, 

საჭმლის მომნელებელი სისტემა შედგება პირის, 

საყლაპავი მილის, კუჭისა და უკანა ნაწლავისაგან 

(სურ. 369). ანალური ხვრელი ყველა ფორმას არა აქვს. 

მხარფეხიანბის სისხლის მიმოქცევის სისტემა შეღგება 

გულისა და სისხლძარღვებისაგან, რომლებიც იხსნებიან სხეულის ღრუში. სუნ- 

თქვის ფუნქციას კი, როგორც ეს ზემოთ იყო აღნიშნული, ასრულებენ ხელები, 

გამომყოფი სისტემა წარმოდგენილია კენტი ან წყვილი 

ცელომოდუქტით. 
მხარფეხიანები გაყოფილსქესიანებია, სასქესო პროდუქტები ვითარდებიან 

ცელოთელში და წარმოქმნიან გონადებს, რომლებიც იმყოფებიან სხეულის ღრე– 

ში, განაყოფიერება შინაგანია, ჩანასახი მოხვდება წყალში, ფსკერზე მიემაგრება 

სუბსტრატს, განიცდის გარდაქმნას და გადაიქცევა ახალგახრდა მბარფეხიანად. 

მხარფეხიანები ჩრდილოეთის ზღვების ბინადარნი არიან, ისინი ფილტრა- 

ტორებს წარმოადგენენ, იკვებებიან დეტრიტის ნაწილაკებითა და მიკროორგანიხ- 

მებით. 

მხარფესიანების ფილოგენია 

მხარფეხიანების მდგომარეობა ცხოველთა სამყაროს სისტემაში დღემდე გა– 

მოურკვეველი იყო. დღეისათვის კი მათ გამოყოფენ დამოუკიდებელ ტიპად. მათ 

ბევრი რამ საერთო აქვთ ხავსელებთან, მაგრამ თავისებურებაც ახასიათებთ, რა– 

ზედაც უსათუოდ გავლენა იქონია მიმაგრებულმა ცხოვრებამ. 

მეტად საინტერესო მასალას იძლევა მხარფეხიანთა განვითარება. ამით ისი– 

ნი უახლოვდებიან მეორეულპირიანებს (კანეკლიანებს და ქორდიანებს). რო-- 

გორც ხავსელების, ისე მხარფეხიანების წარმოშობა კი დღემდე უცნობია,



მეორეულპირჩანები–0C01CIL0510MI4 

ტიპი XVII.კანეკლიანები–– 6CIIIM006CM#7X# 

ზოგადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

კანეკლიანები ზღვის ბინადარ ცხოველთა უძველესი ჯგუფია. ისინი ეკუთ- 

ვნიან მაღალორგანიხებულ ცხოველებს –– მეორეულპირიანებს, მაგრამ ამა- 

  სერ. 369, ზღვის ვარსკვლავას (/4§/60I05 ”Vხ6/15) ჭრილი ზურგის მხრიდან. 

1 –– სხივი; 2– გახსნილი სხივი (ჩანს ამბულაკრელი ამპულების ოთხი რიგი); 3-- ამბუ- 

ლაკრული ფეხები; 4 ––სხიეი (ამპულები მოცილებულია, ჩანს სხივის ჩონჩხი); 5 ––კუჭი; 6-- 

ღვიძლის წყვილი დანამატი; 7 -– რექტალური დანამატები; 8 –– მადრეპორიტი; 9 –– გონადა, 

ვე დროს კანეკლიანებს ახასიათებთ ს ხივ ური და მასთანავე. ხ უთსხი- 

ვური სიმეტრია (სურ. 369),



ცნობილია, რომ სხივეჟგრი სიმეტრია ღამახასიათებელია ღრუბელებისა და 

ნაწლავღრუიანებისათვის, ე. ი. უფრო დაბალორგანიხებული დცხოველებისა- 

თვის, მაგრამ მათი სხიეცრი სიმეტრია პირველადი წარმოშობისაა, კანეკლიანე– 

ბის სხივური სიმეტრია კი –- მეორაღი წარმოშობისა, ვინაიდან მათ ლარვებს 

ახასიათებთ ბილატერალური სიმეტრია, ე. ი. კანეკლიანები წარმოშობით ბილა- 

ტერული ცხოველებია, სხივური სიმეტრია კი მათ განუვითარდათ მიმაგრე- 

ბულ ცხოვრებაზე გადასვლასთან ღაკავშირებით, 

კანეკლიანისს სხეულხე არჩევენ ორალურ პოლუსს, რომელზე- 

დაც პირია მოთავსებული. მოპირღლაპიიე აბორალერ პოლესზე 

კი მღებარეობს ანალური ხვრელი (სურ. 372), 

  

სერ, 370. სწორი ზღვის ზღარბი აბორალური პოლუსიდან, 

ბ-არასწორი ზღეის ზღარბი ორალერი პოლუსიდან: 

1 –– პიტი: 2 –- ანალური ხვრელი. 

კანეკლიანებს მორფოლოგიერ-ფიზიოლოგიური დახასიათებისათვის იყე- 

ნებენ ზღვის ვარსკვლავების დახასიათებას, ვინაიდან მათი ზოგადი თავისებურე- 
ბა საერთოა ყველა კანეკლიანისათვის. 

ზღვის ვარსკვლავას -–– (45/60/05 #Vხ2I5 (სურ. 36900) სხეულს 
ხუთი სხივის ფორმა აქვს, მასში არჩევენ დისკოს და 5 სხივს. სხეულში არ- 

ჩევენ რადიალურ მიმართულებებს. ცენტრიდან სხივების ბოლოებში მიმავალ ხა– 

ზებს რადიუსები, ანუ რადიალური ხაზები ეწოდება, დისკოს ნა- 

პირზე ორ მეზობელ სხივს შორის ხაზებს კი –ინტერრადიჟუსები, ანუ 

ინტერრადიალური  ხახები. 

პირველადპირიანებისაგან განსხვავებით რომელთა კანი შედგება ექტო- 

დერმული ერთშრიანი ეპითელიუმისა და მის მიერ წარმოქმნილი კუტიკულისა- 
გან, კანეკლიანების კანი ორი შრისაგან შედგება –– ექტოდერმული ერთშრიანი 

ეპიდერმისისა და მის ქვეშ მდებარე მეზოდერმული შემაერთებელქსოვილოვანი 

შრისაგან (სურ. 371). ამ მხრივ კანეკლიანები ქორდიანი (ცხოველების მსგავსია, 

კანეკლიანებს აქვთ კანის მეზოდერმულ შრეში კიროვანი ჩონჩხი, ამით 

ჰ3ვ



ისინი უახლოვდებიან ქორდიანებს, კარიანი ფირფიტებისაგან შემდგარი ჩონჩხის 
ზედაპილი დაფარულია კიოიანი ეკლებით, ამის გამო მათ უწოდებენ „კანეკ.. 

ლიანებს“ 

ზღვის ვარსკვლავებში სონჩხი უფრო განვითარებულია ორალურ მხარეზე. 

თეთოეულ სხივში მოიპოვება 2 ღიგი ამბულაკრული ფირფიტებისა, რომ- 

ლებეც ეCთმანეთთანაა შეეოთებული, ამბულაკრული ფირფიტების გარეთ სხივის 

ორივე მხარეზე ადამბუ- 

MI. 1 > ლაკრული ფირ ფი- 

80228 სს შევი? ტებია, მათ ქვეშ კი 
C ? განაპირა ფირფიტე- 

ბი (სურ. 372). 
აბორალურ მხარეზე ფწარ- 

მოქმნილია ჩონჩხის ბადე, 

რომელიც მრავალრიცხოვანი 

ვიწრო ფირფიტებისაგან შედ- 

გება. აღსანიშნავია ინტერ- 

რადიალურად მდებარე ერთი 

მსხხილი ფირფიტა, ე. წ. 
, , მადრეპორის ფი“- 

სურ 371. ჰოლოთურიის სხეულის კედლის ფ იტა (სურ. 374). ფირფი- 
ატილი: · 
ვოილი: ბის ზედაპირხე ამოდის 

1 –– ეპიდერმის: 2 – კაის შემაერთებელქსოვილოვანი ტე ედ ე დ 

  

3. მესკელატერა; 4 –– ცელომური ეპითელი; 5 –- ეკლები, პომცრო კიროვანი 

ჩონჩხის ფირფიტები. ეძჰელი, ოგიეოთ კახეკ- 

ლიანში მოკლე მოხრილ კი- 

როვან ნემსებს შეუძლიათ შეურთდნენ ერთმანეთს მაკრატლის ორი ნახევრის 

მსგავსად და წარმოქმნან ე. წ პედიცელარიე ბი (სურ. 373). 

ამ ეკლებსა და ნემსებს აქვთ დაცვითი ფუნქცია, ისინი ზოგჯერ აღჭურვილი 

არიან შხამიანი ჯირკვლებით პედიცელარიები იმლებიან და იხურებიან 

განსაკუთრებული კუნთების სისტემის დახმარებით, კანეკლიანების ყველა კუნთი 

გლუვია. 
ამბულაკრული, ანუ წყალგამტარი სისტემა (სეო. 

374) დამახასიათებელია მხოლოდ კანეკლიანებისათვის. იგი შედგება პირისირგვ- 

ლიი რგოლური დღა 5 რადიალური არხისაგან. ეს უკანა- 

კნელი გვერდებზე იძლევ, წყვილად განშტოებებს, რომლებიც უერთდებიან 
ამბულაკრულ ფეხებს, 

გარეთ გამოყოფილი ამბულაკრული ფეხები წვრილმილაკოვანი ფორმისაა 

და მისაწწოვრებით ბოლოვდება. კანეკლიანები მოძრაობენ ამ ფეხების საშუა- 

ლებით. 

რგოლური არხიდან დასაწყისს იღებს 5 რადიალური ამბულაკრული აოხი,. 
რომლებიც მარჯვნივ და მარცხნივ იძლევიან დამატებით პატარა ტოტებს. თითო- 

ეული ტოტი თავის მხრივ იძლევა მომცრო ღრუ ამოზნექილობას, ე. წ. ამპუ- 

ლას (სურ, 374 7), რომელიც სხივის ცელომში შედის. გარდა ამისა, თითოე- 

ული ტოტი ორალურ მხარეს გზავნის წვრილ არხს ––- ფეხის არხს, რომელიც 

ხვრეტს ამ“ულაკრ ულ ფირფიტას, გადის ერ: ფეხში და ყრუდ ბოლოვდება. ამ- 

ბულაკრული ფეხები კი წარმოადგენენ ღრუ, ჭიმად, კუნთოკან მორჩებს.



კანეკლიანის მოძრაობა ხორციელდება შემდეგნაირარ; :მბულაკრული სის- 

ტემის სითხე იდევნება მოძრა რობის მიმ-“თელებით განწყობილი სხივის რადია- 

ლერ არხში, არხიოან სითხე შეოის თეხების არხებში, რომლებიც «მის გამო 

გრძელდებიან ღა მეტად იჭიმებიან მოძრაობის მიმართულებით, გაჭიმული ფეხზე. 
ბი თავიანთი მისაწოვრებით 

ეკვრიან სუბსტრატს. შემდეჯგ 

ფეხთა მუსკულატურა იკუმ- 
შება, რის გამოც სითხე ფე- 

ხებიღან გაიდევნება შესაბამ 

ამპულებში, თვით თეხები კი 

ძლიერ მოკლდებიან, ამის შე- 

დეგად ცხოველი წინ წაიწევს, 

შემდეგ ფეხები მოიხსნებია§ნ 

სუბსტრატისაგან, ამპულების 

მათში 

მეღის სითხე, ისინი ივიმენიან 

მოჭერით ხელახლა 

მოძრაოლის მხარეზე, ხელახ- 

ლა ეწებებიან ფსკერს როა 

ა, შ, მადღრე პორის ფირფიტა 

არეგულირებს წყლის ღინე- 

ამრიგად, ამბულაკრული 

სისტემა კანეკლიანების მოძ- 

რაობის. მათი გადაადგილების 

ძირითად ორგანოს წარმოად- 

გენს. მაგრამ ეს სისტემა კან- 

ეკლიანების სუნთქვაშიც ას- 

რელებს გარკვეულ როლს, 
ასეთებს წარმო.:დგენენ ზღვის 

მროშნები და გველკუდანი, 

ანუ ოფიურები, რომელთაც 

სუნთევის სპეციალური ორ. 
განოები არა აქვთ. 

ზღვის ვარსკვლავებსა და 

ზღვის ზღარბებს აქვთ სუნთქ- 

ვის სპეციალური ორგანოე- 

ბი „კანის ლაყ უჩე- 

ბი“ (სურ. 372 ბ 5). 

კანის ლაყუჩები სხეუ- 

ლის მოკლე თხელკედლიანი 

  

სურ. 372. ზღვის ვარსკვლავას ჩონჩხი და სხივის 

შინაგანი აგებულება 
ჩონჩხი 

რ > 2 · 2 „(რ ო- ავბელაკრული ფირფიტები; 2 -- ადამმულაკრელი ფირუი- 

ა-.სზივის განიე კრილმი: ! 

ტეტი; 3-- კვედა კიდითი ჩონჩხის ფირფიტები; 4 -- ზელა 

კადითი ჩონხჩბის ფიოფიტები; 5- სხივის ზერგისეულ- 

ქედელი: 6 ამპულები; 7-– ამბელაკრული ფეხები, ბ-- 

სხიეის განიიი კრილი 1 კუტიელა: 2 
ეპტღერმის-; ჰჭ .და4 ჩონჩხის წარმონა:მწები; 5 –- კანის 

ლაყუჩი: 6- ნაწლაჟის ღეიქლისევლი გამონაზარდები; 7 

ჩონჩხის ფირფიტები; 8-- ამბუCაკრული სისტემის რა- 

დიალერ- არხი; 10 –– ამბელაკლელი 

ფეხები; 11 -- რადიალური სისხლძარღვი; 12 -- ფსევდოჰე- 

სისტემის სინუსებ-; 13 –- რადიალური ნერვი: 

14-– ცელომი, 

0__ ამპულები; 

მალური 

ამობურცულობანია, რომლებშიც ცელომი გრძელდება, ზღვის წყალში გახსნილი 

ჟანგბადი ლაყუჩების კედლებიდან შეაღწევს ცელომურ სითხეში, ეს უკანასკნელი 

უფერული და გამჭვირვალეა და შეიცავს მრავალ ამებოიდურ უჯრედს. ცელო- 
გური სითხე კანეკლიანებში სისხლის მ'ავალეობაL ასრულებს და ფუნქციურად 
„მწერე ბის ჰემოლიმფის ანალოგიურია



საერთო ცელომიდან ცალკევდება უბანი, რომლის, გაგომელება. გადის. ხე– 
ლებში, ეს არის ე. წ. არხთა ფსევდოჰემალური სისტემა (სურ, 

375). ის წარმოშობას პირისიოგვლივ ფსევ დოჰემალურ რგოლს, აბორალურ რგოლს 

და 5 რადიალურ არხს. ფსევდოჰემალუ- 

რი სისტემა იმავე სითხეს შეიცავს, რო- 

გორსაც ცელომი, ფსევდოპჰემალურ რგო- 
ლებსა და არსებმი ჩაწოლილი ძგიდის 

შიგნით მოთავსებულია სისხლის მიმოქ.. 

ცევის შესაბამი რგოლები და არხები, პი– 

რისირგვლივი და აბორალური რგოლები 

დაკავშირებული არიან ე. წ. ღერძუ- 

ლი ორგანოთი (სურ. 375 6,7, 

სურ. 376 12). 
ღერძული ორგანო და ტიდემანის. 

ჯირკვლები წარმოშობენ ამებოციტებს და 

  

  

სურ, 371, ზღვის ზღარბის (51/0Mწყ- 

I006I!1170!MI§ – ძ706ხ0C/L011515) 

პედიცელარიები. 

სხვადასხვა 

  

სურ. 374, ზღვის ვარსკვლ 

1 –- კანის ლაყუჩნი; 2 -- ჩონჩხური წარმონაქმნები კანში; 3 –– პედიცელა– 

რიები; 4 –- ნერვული სისტემის რადიალური ღერო; 5 –- ქვოვანი 

ავას აგებულების სქემა: 

არხი; 

6 –– მადრეპორის ფირფიტა; 7 –– ამპულა; 8 –- რადიალური ამბულაკრული 

არხი; 9 –– ამბულაკრული ფეხი; 10 –– ღერძული ორგანო; 11 .– აბორალური 

რგოლური სისხლძარღვი; 12 –– რადიალური სისხლძარღვი; 13 –– პირი; 14-- 

კუჭი; 15 –– რადიალური საჭმლის მომნელებელი დანამატების განშტოების 

ადგილი; 16 -_ ერთ-ერთი საქმ ლის მომნელებელი დანამატი; 17 –– ანალური 

ხვრელი; 18 
446 

–– გონადა.



აგრეთვე გამოყოფაში ასრულებენ გარკვეულ როლს, ღერძული კომ+> 

ლექსი სხეულის ორალური მხრიდან ინტერრადიალურად მიღის 

ორალური მხრისაკენ და შედგება ღერძული ორგანოს, ფსევდოჰემალური სინუ- 

სებისა და ქვოვანი არხისაგან (სურ. 375 ქ, 4, 5), 

ზღვის ვარსკვლაას საჭმლის მომნელებელი სისტემა 

შედგება პირის, მოკლე საყლაპავი მილისა ღა ტომრი- 

სებური კუჭისაგან (სურ, 369 5), კუჭი გადადის მოკლე უკანა ნაწლავ– 

ში, რომელიც ანალური ხვრელით გარეთ იხსნება. 

კანეკლიანები მტაცებლებია, იკვებებიან მოლუსკებით, კიბოსნაირებითა და. 

სხვადასხვა უხერხემლო ცხოველებით, მათი ნერვული სისტემა შედ– 
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სურ, 375, ზღვის ვარსკვლავას ღერჰული კომპლეჭსთ 
(სქემატურად). 

1 ––- მადრეპორის ფირფიტა; 2 –– ამპულა; 3 –– ქვოვანი არხი; 

4-- მარცხენა ღერძული სინუსი; 5--მარჯვენა ღერძული სინუ-. 

სი; 6 -– ღერძული ორგანოს ორალური განყოფილება; 7 

ღერძული ორგანოს აბორალური განყოფილება; მ--რგოლური 

ამბულაკრული მილი; 9 –- გარეგანი ფსევდოჰემალური რგო- 

ლი; 10 –- შინაგანი ფსევდოჰემალური რგოლი; 11 –- ჰიპონევ- 

რალური ნერვული სისტემა; 12 –– ექტონევრალური ნერვული 

სისტემა; 13- რგოლური ორალური სისხლძარღვი; 14 –- სეპ– 

ტა; 15 კუჭის კედელი; 16 -- აბორალური სისხლძარღვი; 

17-- სასქესო სტოლონი; 18 --. სასქესო სინუსი; 19--ცელომი, 

გებ: 1. ექტონევრალური სისტემისაგან (სულ. 375 12), 
რომელიც შეიცავს ნერვულ რგოლს და მისგან გამომდინარე 5 რაღიალურ ნერ- 
ვულ ღეროს და 2. ჰიპონევრალერი სისტემისაგან (სურ, 

4127



პ75. 11), რომელიც შეიცავს ექტონევრალური რგოლის ზემოთ მდებარე მეორე 

რგოლს. ნერვული სიLტემის დიფერენცირებული განგლიონები კანეკლიანებს არ 

გააჩნიათ. გრძნოპათა: ორგანოები სუსტადაა განვითარებული, 

ნერვცლი. სისტემისა ღა გრძნობათა ორგანოების ნაკლებად განვითარება 

     

  

აა სეუ: ა კან 11) 

რა და ვანი პიაცა; 

წიების „კხოვოვჯბის, ნირის ოთაეისებე ურებებით, სახერიორთგრ 

  

სრიღთცირჩ /.; ყ „ «სქესი» ასერჩ 3: 

შვი? ქე! შე, უუ! ენი სც. მრინთხვ ა VI 5 

განვითა მ5წიცს -: ოგფშ ს (> ათე“! პი სეტს მო”.    

  

ელ ხა ქვე: ცს ა ანიცლ 'ის. დ ანაზაფ 3 :ღმპლურ (8 „ნაწ ჩხმა= 

აგ ასანა აწიიიადება. დამასა ში ხეთ“ ყულპი= 
რმას ცსრმელსპთგის, ომპ 

ბ! ლასტოსერის სტალი. ჰმ(: სე „ა 
აჩკსცსს აქვთ. თანასსაი 

დკსაწალადება. შემდეგ. კის 
'პრგიელთ წკონრ! 5 რაესელ- 

არათპნაპს 

    

    

    

      

ს სტრ აჟნაძემპ წი”- 

დ ისს (სტო, 177). “ეხი 
გფა საფესურს წ. პრრაკ ბრომი სს 

მესრავი მიხპ. და. ნ ს ომის 
გასერიპონბა, ეს ჟ.ასას კნელი 
გითკი. კერა გსტვი. არკელეური 
ისი, პირევლი  ღპრეული 

! სტადინს. გასმი არენით. ყწე- 

376, სწრ=ი რღეის სთარზის ატესტლების · (3. ანმკლჩანში · მ60ავრდგ ხა 

      

    

  

      

სქეზა: მერრეული პიტის  წკემო. 
ურ ვ... აწისცი ' "გლეხ ა ტყ. ყშფსკ, 

1 ნაწაი ა. ნაწწ–კებს სისსCქარშ ; კანმქკლჩანყხჩს ადრეტლი 

ხა“ 'რორძა: == ა '0- ბა სტპდჩის წაშმას რომელიც 
„„. 2 ”” თV., სამრც (რადმაპ ყმელასაფთ- 

დიად რ4 ს-ხ=ძარფეი – ამხქ: 
–_-- I რ. მელ. = ”. ა-ი სი - აალავლი გმს; ფდიპლემიტშოა 

ია ნენა წ მოსსაებეი 3 ენ |5-. წმ მწთდები  რრმყლსაც · პქვს 
15 გოხადა. ნკთლად. გამოსპტტდლი. ზიდა: 

ტერპლტრმ სიწყტონა; ც:ლო2= 
მის დანვითარიბა მიმდინ ერას მეტპდ ფაჟისებტრად ლსცრ: 178): 

როპრენრულღნს შემდტიმ6 განმძმკრენა მიმ ფინკრყეოზ მეტამრროცოზის გხმთ 
– კლეანენ ნის სგ»ხას,მ» კლასის წ. რმონადგენლებში წაჩრგგპრ ფორმას ფე: 

ბუელოშს. მაგრამ. ლარჟა ინარჩუნკხს ბიდატერტლრ. სიმეტრიპს: 
1. ნკელონენას კ“ «ასეიმს მისგდე”ს) ღკრგემს პქგფთ სსგაფპსხეპ სასელწრ- 

დენა სუა თ ქ?9); „სე მატპლიფადს (,წზრზილიკ შემდეგი ლპრეესი მ ქმნოპლიტ. 
––იდი?იი“” პრლონურინსა, 80 36- 
ნ ი” ზღვის ეკრსკვლამქი და ოფირპოღტტეტსმ-“ოფიტრებისპ; 

  



კანეკლიანების ტიპში დღეისათვის ვარაუდობენ 5,000 სახეობამდე, ისინი 
ზღვებისა და ოკეანეების ბიწადარი ცხოველებია, საბჭოთა კავშირში მოიპოვე- 

ბიან ბარენცისა და შორეული აღმოსავლეთის ზღეებ. 

ში, მავ Vლე. „ი ქანეკლი„სნები ცოტა: ღარიბი, 

ატრეთვე ბალტიის 'ხდვა, კასპიის 'ხღვაში კი სრუ- 

ლებით არ მოის“ «იქერიან, 

  

   
   

    

    
        
   

    
       
      

კანეკლიანების ტიპში გაერთიანებულია I) კლასი; 

1, ჩივის ვარსკვლავები ,9/ იი; 

2. გეელკუთანრ ანუ) ოფიურები.-- 
(პჰIIII/იIIC, 3 ზღვის ზღარბები 

/:(VIIIIIIIIII.. ქტ. ჰო ლრთურიები, ანუ 

ჩოვის კიტრები ი//ი/ი//I/ი((IMI: 
ტრო ვი ს სროშიძს ე ბი (,/”IIIII(IMI, 

ხურ, 9877, 'ხღვის 'ხრსარიის კყერუხის განვითა# შება: 

" ს მიი "ს: 

მუ ხენიმის 

სურ, ჰ7ყ. ცელომის განგითარება კანეკლიანებში: 

ბ.ი პირეტეღა ატი ცელომერი პარკის წარმოკძნა, ბ>- სამი 
წყეილ ი ყცელობის შიფერესცირება; გ-ცელომის ცელილება 

კანეკლიასების შემდგომ განეითარებაში! 1 -- ბლასტოპორი; 2-. 
გ/სტრაღფრი ღრუ! ქ = პირეგლადი ცელრმური პარკი; 4 დღა 41 =. მარცხენა და მარ/ეენა 

წისას ცელრძები მათი ჰიდროპორებით (8 ღა 5!); 0 და 6! -> მარცხენა და მარჯვესა შუა 

ცელრმები, 7==7! == მარ(კსენა და მარჯვენა ღკანა კელოჰები, 

I"



1Iელი კლასი: ზღვის ვარსკვლავები-–-#51 60010 LC# 

კანეკლიანების ზოგადი დახასიათება განხილული იყო ზღვის ვარსკვლავების 

მაგალითზე და ამიტომ აქ არ გავიმეორებთ, მხოლოდ აღვნიშნავთ, რომ ზღვის 

ვარსკვლავებში ძლიერ განვითარებულია რეგენერაციის უნარი, ერთი მოწყვე– 

ტილი სხივიდან შეიძლება აღდგეს მთლიანი ზღვის ვაოსკვლავა. ისინი მტაცებ- 

  

სურ. 379. სხვადასხვა კანეკლიანების ლარვები, 

1 –– ბიპინარია (ზღვის ვარსკვლავის ლარვა); 2 -– ოფიოპლუტუეუსი (ოფიუ- 
რების ლარია); 3-–ექინოპლუტეუსი (ზღვის ზღარბის ლარვა); 4 –– აურიკე - 

ლარია (ჰოლოთურიის ლარვა), 

ლები არიან, იკვებებიან წვრილი მოლუსკებით და ამის გამო შეიძლება ზიანის 
მომტან ცხოველებად ჩაითვალონ. მურმანსკის სანაპიროებთან მოიპოვება ჩვე- 
ულებრივი ზღვის ვარსკვლავა #4+%/010§ #Vხ005 (სურ. 369). 

ზღვის ვარსკვლავები მომწიფებულ კვერცხებს წყალში დებენ და იქვე ხდე– 
ბა განაყოფიერება მამრი ზღვის ვარსკვლავას მიერ გამონთხეული სპერმატოზოი- 
დებით, განაყოფიერებული კვერცხიდან გამოდის ლარვა –– ბიპინარია, 
მას აქვს ორმხრივი სიმეტრია, ცხოვრობს პლანქტონში, ამის შემდეგ იგი ეშვება 
ზღვის ფსკერხე, განიცდის მეტამორფოზს და ვითარდება ზრდასრულ ფორმაორ. 

მე-2 კლასი. გველკუდანი, ანუ ოფიუ#4რები-––-0ნIIს0196# 

ოფიურები როგორც გარეგნობით, ისე ცხოვრების ნირით ჰგვანან ზღვის 

ვარსკვლავებს, მაგრამ ამავე დროს რიგი ნიშნებით განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან. 

ოფიურების სხეულიც შედგება ცენტრალური დისკოსა და 5 „ხელის“, ანუ სხი- 

ვისაგან. ოფიურების სხივები მკვეთრადაა განცალკევებული დისკოსაგან, რაც აო 

ახასიათებთ ზღვის ვარსკვლავებს. ოფიურების „ხელები“ ძლიერ მოძრავია, მათ 

ახასიათებთ გველისებური მოძრაობა, რის გამოც მათ უწოდებენ „გველკუდებს“. 

ოფიურები“ „ხელები“ არა მარტო მოძრაობას ემსახურებიან არამედ 

მსხვერპლის დასაჭერადაცაა გამოყენებული. ზოგიერთ ოფიურს ახასიათებს „ხე– 

ლების“ ხისმაგვარი დატოტიანება, ასეთია, მაგალითად, ბარენცის ზღვაში მცხოვ- 

რები მსხვილი ოფიური „მედუზის თავი“ (00”70/0020ჩM0IV5), რომელიც დია- 
მეტრში ა ს ერთ მეტრამ „ხელების“ ჩათელით, 
:ტ სალ  იენსბ განსაკუთ ბულად სხივებშია განვითარებული, სხეულ“ 

დაფარულია ჩონჩხის ფირფიტებით (სურ. 381), იმის გამო, რომ სხივები ლოკო- 
მოტორულ ფუნქციას ასრულებენ, ოფიურების (ამბულაკრული ·ფეხები მისაწოვ- 
რებს არ შეიცავენ და შეხებისა და, განსაკუთრებით, სუნთქვის ორგანოებს წარ-- 

ნოადრგენენ. 
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ოფიურების საჭმლის მომნელებელი სისტემა უკანა ნაწლავსა 

და ანალურ ხვრელს არ შეიცავს, ისინი, ისე როგორც ზღვის ვარსკვლავები, მტა- 

ცებლებია, იკვებებიან მოლუსკებით, ერილი კიბოსნაირებით და სხვ. 

  

სურ. 380. ზღვის ვარსკვლავას რეგენერაცია ერთი 

მოწყვეტილი სხივიდან. 

ოფიურები უმთავრესად ცალს,ქესიანებია, არიან ჰერმაფროდი– 

ტებიც. მათი ლარვა –– ოფიოპლუტეუსი –- ჰგავს ზღვის ზღარბის ლარვას –– 

ექინოპლუტეუსს, რაც უთითებს ამ ორი კლასის წარმომადგენელთა 

ფილოგენეზურ სიახლოვეზე. 

ოფიურები გავრცელებულია საბჭოთა კავშირის ჩრდილოეთისა და შორეუ- 

ლი აღმოსავლეთის ზღვებში, სამი წვრილი სახეობა ბინადრობს შავ ზღვაში, 

მე-3 კლასი. ზღვის ზ%ღარბები-––CIIIM010L# 

ზღვის ზღარბები უმთავრესად ბურთისებური ცხოველებია და გარედან და- 

ფარულია მაგარი კიროვანე ეკლებით, მათი სხეული გაბრტყელებულია ზურგ- 
მუცლის მიმართულებით, ერთ პოლუსზე პირია მო თავსებული, მეორეზე –– 

ანალური ხვრელი, 
ეს კლასი იყოფა ორ ქვეკლასად: 1. სწ ორი ზღვის ზღარბები 

IXXნVIი”I0 (სურ. 370 ა), რომელთაც ახასიათებს კარგად გამოხატული რადიალუ- 

რი სიმეტრია. პირი მოთავსებულია ორალური პოლუსის ცენტრში. ანალური 

ხვრელი კი –– აბორალურ პოლუსზე. სხეული სწორი ბურთისებური ფორმისაა 
ღა 2, არასწორი ზღვის ზღარბები – //6წVICII0 (სურ. 370 

ბ), რომელთაც აქვთ კვერცხისებური ფორმა. პირის ხვრელი გვერდხეა გადაწე– 

ული და არ იკავებს ცენტრალურ ადგილს ორალურ პოლუსზე. ანალური ხვრე– 
ლიც გადაწეულია აბორალური პოლუსის ცენტრიდან, რის გამოც ცხოველი ღე– 

ბულობს ცოტად თუ ბევრად ბილატერალურ აგებულებას, 
ზღვის ზღარბების ჩონჩხი თავისებურადაა აგებული. მათ აქვთ მთლიანი 

კირიანი ჯავშანი (სურ. 382). იგი შედგება მერიდიანულად განწყობილი 20 ფირფი- 

ტისაგან და 10 დაწყვილებულ რიგს ქმნის. 5 წყვილი რიგის ფირფიტებს ხვრელი 

აქეს, ამ ხვრელიდან გამოიყოფა ამბულაკრული ფეხები, ეს რიგები იწოდებიან ა მ- 
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ბულაკრულ, ანუ რადიალურ რიგებად, მათ შორის მოთავსებულია 

5 წყვილ რიგად ფირფიტები, რომელთაც ხვრელები არა აქვთ. ისინი იწოდებიან 

ინტერამბულაკრულ, ანუ ინტე რრადიალურ რიგებად (სურ, 182), 

  

სურ, 081, ოციტრების სსივის განივი ჭრილი. (სქემსტურიდ): 

1 დ სბიყლკრტლი  საცეფები 1.ღს 6 –» ნერეებისირგვლივი სრხები: 4, 

'” (ფალ ლ სხიეის სერგულ სისტე) „» 5. =. ჩყინჩხის მუფლინეული 

ს მიმიტეისი რიალური  L სხლდძარდურ. 106. ყმყერიჰემალური ყრი, 
.“ . (I... სემა; " და Iჩ ხერხემდლებშიჩოსი კუსიობი, I.     

  

სიოს” ის 

19... 

>ე---_--- 
„Iწამრკასჩ ღარი; 19 == ჩრსჩხის წურგისეფლი, თირთრტა: 20... რ) 

ჩოი აა უღ იყყ)რუდი ყრხ.. ა სყბულაკრული არხი საციცხ' ", 

სალო. აი პა სლუსის ცენტრს ჩქაქე“ ას ბა ე რიჩპრო ქტ ტი, ანუ ანალუჟ- 

ეი ელის. ჩრგვლიეი. არე, პერიაროქტის. ირგვლივ, ინტერამბულაკრულად 
მოთ ჟესებ უნიის ბენიტალტრი, „სუ სასქესო ფირფიტა, რო: 
მულს.ც ყქეს სასქესო სერელი (სურ, მ52 ბ), აქვეა თეალის ფი“ იფიტები,. რომლე 
ი შეიცაეეს ივაC "ირის ფრორეას, 

ჩონჩხი. ღბღ. მონ„წილერბის დებულ რას. განსაკუთრებული მდექავი აპარა. 
5 სრისტ ტორ ტჭზ” ლე ს ფა რწის ლსურ, MIIM)) წარმოქმნაში, ამ აპა= 

”სფის შეშქერობით ზღვის ხღოსრსი ფხეკს მცენარეს და აქუყმაცებს საკევბს, 
პირი მეი» ღებულის ბასრი. დღს ძლიური კბილებით, არისტოტელეს ფარანი 

მომოსე”დ,, მეერთებტლი. ქექია» ინტერამბულაკრული ფირფიტების განსაკუთ- 
რეზულ როკალისებურ მრრჩებთან, ყურე სთან (სურ, ქსზ2 ა), 

ზღეის ზტარბე»მი სუსთქეის ფუნქციას კასის ლაყუჩები ასრტლებენ, გარდა 
„ხის ლაყუჩების;, სუზთქვაში მონაწნლდერბას დებტლობენ ამბულაკრული სის» 

ტემ) ო სი წო ნი 

სიფონი წვრილი პირა, რომელიც რრივე თავისი ბოლოთი ნაწლავს ერ 
თვას, სხფრნში გაჩელის სიქმერთას ერთა ჩხყლსპული წყალი, 
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ზღვის ზღარბები” სისხლის მიმოქცევის სისტემა შედგება 

რადიალური (სურ. 376 10) და ნაწლავის სისხლძარღეებისაგან (სურ, 376 5), 

  

" ზოეის ფი თ57ს (5 /ჩიIVV/MXII/MII%I. (წიგჩიI/ოა/ა) (ჟანის 
' კხუნეება! 

I 

   
სკრ; პსჰ, ზღეის ზღარაის არისტრტელეს ფარანი: 

კი=გვეფფლიფპს ბლაპირადფი ჰპრლესიფან, 
ს«კზიდენი, 

ნერჟეჟულმგ სისტემა შედავპა ჰირისიმოგელივი წერეული დრგოლისა 
და წისგან. გამომკეალი 8. რადიპლუოი წერეულა. დგორსაგან სურ, ჰ70 8), 

ზფღვის სფაუბები ცპლსქწსიაწებია, გასყყოფიერებეული კეერცხი- 
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დან გამოდის ლარვა – ეეინოალოტეუსი. რომელიც მეტამორფოზის 
შემდეგ ზრდასრულ ფორმაჯ ვითაოღეპა. 

სწორი ზღვის ზღარპებიდან ცნოაილია სტოონგილოცენტრო- 

ტუსი- 5/-0Mთ//000//0105 ძი იხიიჩI5თ55 (სუო. 382), რომელიც სსოკ ჩრდე- 
ლოეთის ზღვებში ბინადროოას, ხმელთაშუა ზღვაში ბინადრობს ე ქინუსი–. 

ნიMIIVII§5 09CIII2IIIII§. მას იყენებენ საკვებად. შავ ზღვაში კი ზღვის ზღარბები არ 
ბინადრობენ. 

მე-2 კლასი. ჰოლოთურიები, ანუ ჭღვის კიტრები-–-I1I0L01II092I016LC# 

ჰოლოთურიებს, ანუ ზღვის კიტრებს აქვთ ორალურ-აბორალური მიმარ- 

თელებით წაგრძელებული სხეული (სურ. 384) და ფორმით კიტრს ჰგვანან, პი–- 

რი გარშემორტყმულია საცეცების გვირგვინით (სურ. 384), პირისირგვლივი 

საცეცების რაოდენობა 10-ია, იშვიათაღ მეტიც. აბორალურ პოლუსზე კი ანა- 

ლური ხვრელია მოთავსებული, 

საცეცებიდან აბორალური პოლუსისაკენ პოლოთურიების უმრავლესობას 

გააჩნია 5 ამბულაკრული რიგი ამბულაკრული ფეხებით. ზოგიერთს კი ამბულაკ– 

ოული ფეხები არა აქვს, 

  

სურ. 384. ჰპოლოთურია (CVICIII1IICII0. I-იI10050): 

1 –- საცეცები; 2" საცეცების ამპულები; 3 და 4 -– ამბულაკრული თეხები. 

ნაირგვარია პჰოლოთურიების მოძრაობა, ისინი ძალიან ნელა მოძრაობენ 

ამბულაკრული ფეხებით (სურ. 384,,), ხოლო ფეხების უქონლობისას სხეუ- 

ლის ჭიისებური მოძრაობით გადაადგილდებიან, 

გარეგანი ორგანიხაცით ჰოლოთურიებშმი ადგილი აქვს ბილატერული 

სიმეტრიისაკენ გადახრას. შეიძლება ვილაპარაკოთ წინა და არა ორალურ ბო- 

ლოზე სხეულის ზერგისა და მუცლის, მარჯვენა და მარცხენა მხარეებზე. 

ჰოლოთურიებში შინაგანი ორგანიზაციით გამოხატულია ხუთსხივური სი- 

მეტრია, მაგრამ ის შენიღბულია მრავალი ორგანოს ბილატერული თუ ასი- 

§ეტრიული განწყობით, 

პოლოთურიებშე ჩონჩხი რედუცირებულია. კანქვეშ მოთავსებულია კირო- 

განი ფირფიტები. პირისირგვლივი საცეცების ამბულაკრული არხებიდან გამოს- 
ვლის ადგილას ვითარღებ:ან ამპულები (სურ. 384 ,). 
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ჰოლოთურიებში ძლიერაა განვითარებული კანქვეშა კუნთები, განსაკუთ- 

რებით რგოლური და სიგრძივი კუნთები. 

ჰოლოთურიების ასიმეტრიულობა გამოხატული ა მათი საჭმლის მომნელებე- 

ლი არხის აგებულებით (სურ. 385). 

სუნთქვის ორგანოებს წარმოადგენენ წყლის ფილტ- 

ვები (სურ. 385, ,,), რომლებიც ამავე დროს გამოყოფის ფუნქციასაც ას- 

3>1 
=> 

LI
) VII
I) 

  

სურ. 185. ჰოლოთურიის აგებულების სქემა. 

1 –– პირისირგვლივი საცეცები; 2 –- სხეულის კედლის რგო- 

ლერი კუნთები; 3 _- სიგრძივი რადიალური კენთები; '„= 

კიროვსი რგოლი; 5 –- აპბულაკრული რგოლერი მილი, 

მარცხნიე –– ბუშტუკი; 6 -- ქქოვანი არხები; 7-- გონადა; 

ზ8-  გონადის გამომუოფ-· სადინარი; 9. _ნაწლაეის მეზენ- 

ტერიუემი; 10 -– ნაწლავი; 11 –– მუცლის სისხლძარღვი; 12 –– 

ზურგის სისხლძარღვი; 13 და 14 –- წყლის ფილტვები; 15 –– 

კლოაკა; 16 –- კლოაკის კუნთები; 17 --- ანალური ხვრელი; 

18-– კიუვიეს ორგანოები; 19 –– რაღიალერი ამბულაკრული 

სისხ-ძარღვი; 20 –- აბბულაკრ5ეული ტოტები რომლებიც 

ფეხებისაკენ მიემართებიან, 

რულებენ. კლოაკაში იხსნებიან ე, წ. კიუვიეს ორგანოები (სერ, 

385,,), რომელთაც აქვთ დაცვითი ფუნქცია. 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა, განაკუთრებით ნაწლავე- 
ბის სისხლძარღვები, ჰოლოთურიებს კარგად აქვთ განვითარებული. ამ სისტემას 

ეკუთვნის მუცლისა ღა ზურგის სისხლძარღვები, რადიალური ამბულაკრული 

სისხლძარღვი (სურ. 385, ,,, ჯ). ზერგის სისხლძარღვი უშუალოდ არ არის 
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მიდებული ნაწლავის კედელზე, არამედ დაკიდებულია მასზე სისხლსადენი ლაკუ– 

ნების მდიდარი ბადის საშუალებით, რომელსაც „საუცხოვო ბადეს“ 

უწოდებენ. 
ნერვული სისტემა შედგება პირისირგვლივი რგოლისა და 5 რა- 

დიალური ნერვისაგან. შეხების გრძნობის ფუნქციას ასრულებენ საცეცები. 
ჰოლოთურიების სხივური სიმეტრია ირღვევა აგრეთვე ერთადერთი სას. 

ქესო ჯირკვლის (სურ, 385.) ასიმეტრიული მდებარეობით, 

ჰოლოთურიები უმეტესად ცალსქესიანებია, არიან ჰერმაფრო– 

დიტებიც, განაკოფიერებული კვერცხიდან გამოდის ლარვა –– ა ურიკულ.>- 

რია, რომელიც მეტამორფოზის შემდეგ გადაიქცევა ზრდასრულ ფორმად. 

ჰოლოთურიებს ახასიათებთ რეგენერაციის უნარი და აუტოტომიის თვისე- 

ბა, საფრთხის შემთხვევაში შეუძლია მოიწყვიტოს რომელიმე ორგანო, სამაგიე– 

როდ აღიდგენს მას რამდენიმე დღეში. 

მურმანსკის ნაპირებზე ცნობილია მსხილი პჰოლოთურია –– კუკუმ»> 

რია-– CVCIIIMI0II0 I-0Mძ050 (სურ. 384), იგი სიგრძით 25 სანტიმეტრზე მეტია. 

ცნობილია აგრეთვე იაპონური კუკუმარია- CVCVI0-I0 |000M10C 
და სხვ. რომლებიც გავრცელებულია შორეული აღმოსავლეთის ზღვებში, 

ზოგი ჰოლოთურია გამოყენებულია საჭმელად, გაბოლილ და გამომშრალ 
ჰოლოთურიას, რომელიც საჭმელადაა მომზადებული, „ტრეპან გს“ უწო- 
დებენ. 

შავ ზღვამი მოიპოვება ჰოლოთურიის მხოლოდ ორი წვრილი სახეობა. 

მე-5 კლასი. ზღვის შროფნები-–-CCIM0106# 

ზღვის შროშნები თანამედროვე კანეკლიანთა შორის ყველახე ძველია, ეწე– 
ვიან მიმაგრებულ ყოფა-ცხოვრებას ან მთელი თავიანთი არსებობის განმავლობა– 
ში, ანდა განვითარების ისტორიის განსაზღვრულ პერიოდში. ამჟამად ზღვის 

შროშნები გადაშენების გზაზეა, მაგრამ პალეოზოურ და მეზოზოურ ერებში 

ისინი მთავარ როლს ასრულებდნენ ზღვის ფაუნაში. მაშინ ითვლიდნენ რამდენიმე 
ათას სახეობას, თანამედროვე ფაუნაში კი ცნობილია ზღვის შროშნების 700 სა- 
ხეობაზე მეტი, 

კანეკლიანთა ზემოთ განხილული კლასები იჩენენ ხუთსხივურ სიმეტრიას ან 
კარგად გამოსახული (ზღვის ვარსკვლავები, ოფიურები), ანდა რამდენადმე შე- 

ნიღბული (ზღვის ზღარბები, ჰოლოთურიები) სახით, ზემოთ განხილულ უხეო- 

ხემლო ცხოველთა ტიპებში სხივური სიმეტრია აღინიშნებოდა ისეთ ცხოველებ- 

ში, რომელთაც ახასიათებდათ მჯდომარე, მიმაგრებული ყოფა-ცხოვრების ნირი 

(ღრუბელები, პოლიპები და სხვ.), აქაც, კანეკლიანებში, სხივური სიმეტრიის 

განვითარების მიზეზი იგივეა. 

უძველესი ზღვის შროშნები მჯდომარე ფორმები იყვნენ, მათი სხეული მო– 

თავსებული იყო გრძელ ღეროზე, რომელიც ემაგრებოდა სუბსტრატს. თანამედ– 
როვე ზღვის შროშნების უმრავლესობა მოკლებულია ღეროს და ცხოვრების ნი- 
რის მიხედვით ან ცურავენ, ანდა ემაგრებიან სუბსტრატს აბორალურ პოლუსზე 

ასხმული განსაკუთრებული ულვაშების საზუალებით (სურ. 386), ღეროიანი ზღვის 
შრომნები აბორალური მხოიდან ემაგრებიან ფსკერს. სხეული ასხმულია ღე რო- 

საგან, საკუთრივ სხეულის, ანუ ჯამისაგან და§5 სხივის,ანუ ხე- 
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ლისაგან, რომლებიც ჯამიდან გამოსვლისთანავე ორდებიან, აქ ნათლადაა 

გამოხატული რადიალური სიმეტრია (სურ. 387), ორალურ მხარეზე რადიალური 

სიმეტრია დარღვეულია იმის გამო, რომ 

ანალური ხვრელი მოთავსებულია ორა- 

ლური მხარის ინტერრადიალურად განსა- 

კუთრებულ ანალურ ბორცვზე, რაც და:· 
კავშირებულია მჯდომარე ცხოვრების 

ნირთან და აუცილებელია ღეროს არსე– 

ბობასთან უძველეი ზღვის შროშ- 

ნები. 

თითოეული სხივის ტოტზე გვერდე- 

ბიდან დასხმულია 2 რიგი პაწაწინა ტო- 

ტებისა ანუ პინულები (სურ. 

387), რომლებიც დასახსრულია, ამბუ- 

ლაკრული ღარები გადიან სხივის მთელ 

სიგრძეზე, იძლევიან ტოტებს პინულებ- 

ზეც. ამბულაკრული ღარებიდან გამო- 

შევერილია მრავალრიცხოვანი ამბულაკ- 

რული საცეცები, რომელთაც მისაწოე– 

რები არა აქვთ ღა ასრულებენ შეხებისა 

და სუნთქვის თუნქციას. 

ნეოვული სისტემა ზედ- 

გება ორი ერთმანეთისაგან განცალკქეეე- 

ბული ნაწილისაგან “–რრალ ური 

და აბორალუოე ნაწილებისაგან. 

სისხლის მიმოქცევისა და ფსევდო- 

ჰემალური სისტემები ისეთივე აგებულ)- 

ბისაა,, როგოოც ზღვის ვარსკვლავებში, სურ, 386, ზღვის შროშნები: 

სუნთქვისა და გამოყოფის განსაკუთრე- ა ფლერო ზლვის 3როშანა 

ბული სისტემები არა აქვთ. ცელომი მე– (MIიII0თი#ი §I0C(0((9): ბ--ღეროიანი 
ტად რედუცირებულია პარე ნქიმის გან- ჭზღვისშროშანა (//ყ/CIIV9). 

ვითარების გამო. 

  
ზღვის შროშნები „ალსქესიანებია, მათ განვითარებაში აღინიშნება ერთი 

თავისებურება, სახელდობრ, მოცურავე ლარვას (სურ. 388 ა) ახასიათებს წამწამო- 

ვანი სარტყელი, ჩონჩხის ნეოგი და ფეხი, რომლითაც შემდგომში იგი სუბსტ- 

ოატს ემაგრება. 

თანამედოოვე ზღვის შროშნების განვითარებაში, რომელთა უმრავლესობას 

ღერო არა აქვს, საინტერესოა ისიც, რომ ლარვის მიმაგრების შემდეგ ვითარდება 

მჯდომარ, ღეროიანი სტადია, ანუ პენტაკრინუსისე- 

ბრი სტადია (სურ. 388 ბ), პენტაკრინუსის გვარის ღეროიან შოოშნებთან 

მსგავსების გამო მიიღო ამ სტადიამ ასეთი სახელწოდება, 

სსოკ ჩრდილოეთის ზღვებში ცნობილია ზღვის შროშნების რამდენიმე სახე- 

ობა. მათ შორის აღსანიშნავია ჰელიომეტოა -– /#/0/10იI/-/0 დI0CI0IL§ 

(სურ. 386, სურ. 387). ჰქ



  

სურ. 387. ზღვის შროშნის (/#76/(0016//0 სურ, 388, ზღვის შროშნის 
§I0იC:0(:0) ორალური დისკო: განვითარება: 

1 -- პირის ხვრელი; 2 –- ანლური ამობურ- ა-- მცურავი ლარეა წამწამო- 
ცულონფა; 3 –- პინულები; 4 -- ხელები; 5 – უანი სარტყლით და ჩონჩხის 

ამბულაკრული ღარები; 6--ფორები, რომ=ე- ნერგით შიგნით. ბ--მჯდომარე 

ბიც მიდიან წამწამოვანი ძაბრებისაკენ, სტადია-პენტაკრინუსი: 

კანეკლიანების ფილოგენია 

კანეკლიანების აგებულების, ბიოლოგიისა და ეკოლოგიის გაცნობის შემდეგ 

ცხადია, რომ კანეკლიანები წარმოშობილი არიან ბილატერული ფორმებისაგან. 

ამას ნათლად ადასტურებს თანამედროვე კანეკლიანების ადრეული ლარვა –– დ ი- 
პლევრუელა. სწივურ სიმეტრიაზე მათი გადასვლა კი უეჭველად დაკავშირე– 

ბულია მცოცავი თუ მცურავი ცხოვრების ნირიდან მიმაგრებულ (მჯდომარე) ყო- 

ფა-ცხოვრებაზე გადასვლასთან. შემდგომში კი ადგილი ჰქონდა მიმაგრებული 

ცხოვრებიდან ხელმეორედ თავისუფლად მოძრავ ცხოვრებახე გადასვლას, რა- 

მაც გამოიწვია მათში მიდრეკილება ბილატერული სიმეტრიის აღდგენისაკენ, 

ასეთი სიმეტრია მით უფრო მძლავრად არის გამოხატული, რაც უფრო ადრე და- 

უბრუნდა მოცემული ჯგუფი თავისუფალ ცხოერებას, 

კანეკლიანების კლასებს შორის ფილოგენეზური ურთიერთობა დღემდე სავ- 

სებით არ არის ცნობილი. 

ტიპი XI. პობონო.ფო რები-–-–0060M0L0ნ6ILI0?# 

პოგონოფორები მხოლოდ ზღვის ცხოველებია, ბინადრობენ უმთავრეLსად 
სიღრმეში (3--10 ათას მეტრზე) და ეწევიან მჯდომარე ცხოვრებას. მათი ძაფისე- 

ბური სხეული ძალიან გ”ძელია (სურ. 389), პოგონოფორები ცხოვრობენ მათი 
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სხეულის კანის ჯირკვლების მიერ გამოყოფილ რქოვან მილაკებში, წინა ნაწილში 

მათ აქვთ მსუსხავი აბარატი. სხეულის ღრუ მეორეულია და წარმოშობილია 
ენტეროცელური გზით. საჭმლის მომნელებელი და სუნთქვის სისტემები არა აქვთ. 
ნერვული სისტემა მდებარეობს ზურგის მხარეზე (სურ. 389). 

  

  

  

სურ, 389, პოგონოფორა (#0M1%III50ხ2!!ძ 20051); 

1 –– სხეულის წინა განყოფილება საცეცი აპარატით; 2 -- სხეულის შიდა განყოფილება; 3. –– 

სხეულის უკანა განყოფილება მისამაგრებელი ბალიშებით. 

პოგონოფორები გაყოფილსქესიანებია, განვითარება მიმდინარეობს მეტა- 

მორფოზის გზით. 

პოგონოფორები პირველად აღმოაჩინა ფრანგმა მეცნიერმა კოლერმა 

1914 წელს, მაგრამ ისინი დღემდე შეუსწავლელია, დღეისათვის წყნარ ოკეანეში 

საბჭოთა ექსპედიციების მიერ შეგროვილია 90 სახეობამდე პოგონოფორა. მათ 

შორის 44 სახეობა აღწერა საბჭოთა მეცნიერმა ა, ივანოვმა, 1944 წელს 

კი პოგოხოფორების კლასი გამოყოფილია დამოუკიდებელ ტიპად, 

პოგონოფორების ძაფისებური სხეული შედგება სამი განყოფილებისაგან: 

წინა განყოფილება შეიცავს მსუსხავ აპარატსა და თავის ლაპოტს, 
შ უა -- შედარებით მოკლეა და უკა ნა –– სხ.ულის უმთავრეს ნაწილს შეი- 
ცავს. უკანასკნელ განყოფილებაში განსაკუთრებული მისამაგრებელი ბალიშებია, 

რომელთა საშუალებით პოგონოფორა ემაგრება მილაკის შინაგან კე დელს 

და გადაადგილდება მის შიგნით. 

მსუსხავების სამუალებით წა #მოებს კვება, იგივე მსუსხავებბი ასრულებენ 
სუნთქვის ფუნქციას. სისხლის მიმოქცევის სისტემა დახშულია. სხეულის შუა 
განყოფილებაში მუცლის მხარეზე მოთავსებულია გული. გამომყოფი სისტემა 

წარმოდგენილია წყვილი ცელომოდუქტით. 
პოგონოფორები იკავებენ შუალედ ადგილს უხერხემლოებსა და ქორდიანებს 

შორის, მათი ფილოგენია ჯერ კიდევ სავსებით გამორკვეული არ არის. მთელი 

რიგი ნიშნები: მსუსხავი აპარატი, მისამაგრებელი ბალიშები, გამარტივებული 

შინაგანი აგებულება –– დაკავშირებულია მათი მჯდომარე ცხოვრების ნირთან. 

მაგრამ ამასთან მათ ახასიათებთ ისეთი ნიშნებიც (ნერვული სისტემის მდებარე- 

ობა, ცელომის წარმოქმნის ხერხი), რომლებიც მათ აახლოვებს უმდაბლეს ქორ- 

რიანებთან –– ნახევრადქორდიანებთან, 

Iს



ტიპი XI7X;. ნახევრადქორდიანები -–– #წ9MICყ0ი0ს66C-#1I# 

ზოგადი დახასიათება და კლასიფიკაცია 

ნახევრადქორდიანები ბინადრობენ ზღვებში, სადაც ეწევიან მთხრელ ან 

მიმაგრებულ ცხოვრებას. ცნობილია ასამდე თანამედროვე სახეობები. ნახევრად- 

ქორდიანების ნაწილი კოლონიებს ქმნიან. 
ნახევრადქორდიანებისათვის დამახასიათებელია ორმხრივი სიმეტრია, ისინი 

ცელომური ცხოველებია. მათი სხეული იყოფა სამ განყოფილებად: ხორთუმი, 

საყელო და ტანი. თითოეულ მათგანს აქვს თავისი ცელომური პარკები: 
კენტი -- ხორთუმში ღა წყვილ-წყვილი -- საყელოსა და ტანში. წინა და შუა 

ცელომები იხსნებიან გარედ ცელომოდუქტების საშუალებით, უკანა ცელო- 

მური პარკები დახშულია. აქვთ ნოტოქორდა, ე. ი. ნაწლავის მცირედი ბრმა 
გამოშვერილობა; მეტამერული წყვილი სალაყუჩე ხვრელები, რომლის საშუალე- 

ბითაც ნაწლავი უკავშირდება გარემოს, ეს ნიშანი საერთოა ქორდიანებთან. 

ნერვული სისტემა წარმოდგენილია მუცლისა და ზურგის ჭიმებით, მისი 

უმთავრესი ნაწილი მოთავსებულია ზურგის მხარეზე ხორთუმში. 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა ძირითადად შედგება ზურგისა და მუცლის 

სიგრძივი ძარღვებისაგან. ზურგის ძარღვის განსაკუთრებული გაფართოება ხორ- 

თუმის ფუძესთან ქმნის ცენტრალურ ლაკუნს, რომელსაც აკრავს პერიკარდიუმის 

საპულსაციო პარკი. 

ნახევრადქორდიანები გაყოფილსქესიანებია. სასქესო ჯირკვლები ვითარდე- 

ბიან ტანში. 

ნახევრადქორდიანების ტიპში გაერთიანებულია ორი კლასი: ნაწლავითმსუნ- 

თქავები –– 6010-0006 V5(0 და ფრთალაყუჩიანები –– #/0-0ხ/01C/0. 

(-ელი კლასი. ნაწლავითმსუნთქავები – ნსწნიი0იMნ0)5I4 

ნაწლავითმსუნთქავებს ეკუთვნის 70 სახეობამდე ზღვის თავისუფლად მოძრავი 

ცხოველები. რომლებიც ზღვების ფსკერზე მთხრელ ცხოვრებას ეწევიან. მათი 

სიგრძე რამდენიმე სანტიმეტრიდან 2.5 მეტრამდეა. 

სურ. 390. ნაწლავითმსუნთქავების #5/1/6/- 
0M6M5(0 აგებულება (მპენგელის მიხედვით). 

ა 50000წ8!0§V5 ჩხ0ს0I0ს5MMყI!, ჩანს 
სხეულის დაყოფა ხორთუმად, საყელოდ 

და ტანად; ბ –- #I/ყCM0ძ0/0 /IIIIMI0 წინა 
ნაწილის განივი ჭრილი. 1 _ სალაყუჩე 

ხვრელები, 2 –– სისხლის გამტარი მილების 

წნული – 3 პერიკარდიემი. 4 –– სახორ- 

თუმე ფორა, 5 – ზურგის ნერვული წნული, 

6 –“– ზურგის მილი, 7 –– სალაყუჩე ნაწლა- 
ვი. 8 -–– მუცლის მილი, 9 –– საყლაპავი მი- 

ლი, 10 -ხახ, 11 –– საგულე ლაკუ- 

ნი. 12– ნოტოქორდი, 13 -– ხორთუმის 

სიგრძივი მუსკულები.   ძღი



სურ. 391. ნაწლავითმსუნთქავ §146- 
„ი0ხთ!იIMIV5 C000ძ6M05!5 სხეულის 

სალაყუჩე ნაწილის განივი ქრილი 
(მპენგელის მიხედვით). 

1 –– ზურგის ნერველი წნელი, 2 – გონა- 

ლები, 3 –– ნაწლავი, 4 –– სალაყუჩე რკალი, 

5 –– მუცლის ნერველი წნული, 6 –– სალა- 

ყეჩე ზვრელი, 

  

ნაწლავითმსუნთქავების სხეული წაგრძელებულია, ჭიისებურია, იყოფა სამ 
ნაწილად: ხორთუმი, საყელო და ტანი (სურ. 390) ხორთუმი რკოს- 

მაგვარია, მისი ვიწრო ფუძე ანუ ყელი გრძელდება მეორე ნაწილით-- 

საყელოთი. ეს ნაწილი მოკლეა, შემდეგი ნაწილია ტანი. იგი ყველაზე გრძელია. 

ტანის წინა ნაწილი გვერდებზე დასერილია ორ რიგად განლაგებული ვიწრო 
განივი სალაყუჩე ხვრელებით. 

ნაწლავითმსუნთქავების მთელი სხეული დაფარულია ერთშრიანი მოციმცი- 
მე კანის ეპითელიუმით (სურ. 391). მის ქვეშ განლაგებულია მუსკულატურა. 

რომელიც შედგება გარეგან რგოლური და შინაგან სიგრძივი კუნთოვანი ბოჰქ- 

კოებისაგან. 

აქვთ საჭმლის მომნელებელი და სასუნთქი სისტემები. პირი მოთავსე- 

ბულია სხეულის მუცლის მხარეზე ხორთუმის ფუძესთან (სურ. 390), პირი 

გადადის მოკლე ხახაში, ეს უკანასკნელი კი მდებარეობს საყელოს გასწვრივ. 

ზურგის მხარეზე ხახის დასაწყისიდან გამოდის ნაწლავის ბრმა გამოშვერილობა 

ე. წ. ნოტოქორდა. მისი კედლები შედგება ერთშრიანი მსხვილი ქაკუოლიზებული 

უჯრედებისაგან. 

ნოტოქორდა და ხერხემლიანების ქორდა ერთმანეთს ემსგავსებიან შემდეგი 

ნიშნებით: I. მდებარეობით (ორივე მოთავსებულია ნაწლავზე): 2. აგებულებით 

(ორივე შედგება მსხვილი ვაკუოლიზებული უჯრედებისაგან) და 3. განვითარე– 

ბით (ორივე ორგანო ვითარდება ენტოდერმული უჯრედების ნაწილებისაგან). 

ხახა გრძელდება საყლაპავ მილად. რომელიც წარმოადგენს ნაწლავის სა- 
სუნთქ განყოფილებას. მას გვერდებზე აქვს ორრიგად განლაგებული სალა- 

ყუჩე ხვრელები. რითაც საყლაპავის ღრუს კავშირი აქვს გარემოსთან (სურ. 391). 

პირიდან გადაყლაპული წყალი ამ ხვრელების საშუალებით გამოდის გარეთ. 

ხვრელებს შორის ტიხარები მოფენილია სისხლის ძარღვებით, რომელთა მეშ- 

ვეობით ხდება ჟანგბადის დიფუხია წყლიდან. 
სალაყუჩე განყოფილებას მოსდევს ნაწლავის ღვიძლის განყოფილება; შემდეგ 

არის საშუალო ნაწლავი, რომელიც გადადის უკანა ნაწლავში და თავდება 

ანალური ხერელით. 

ნაწლავითმსუნთქავები ცელომური ცხოველებია. სისხლის მიმოქცევის სის- 

ტემა კარგადაა განვითარებული და შედგება მუცლისა და ზურგის სიგ- 
რძივი ძარღვებისაგან. – 

სისხლის ცირკულაცია სხეულში წარმოებს განსაკუთრებული მაპულსირებე- 

4)



ლი ორგანოს -– საგულე ბუმტუკის. ანუ პერიკა რდიუმის საშუალებით 

(სურ. 390). 
გამომყოფი სისტემა აგებულია ცელომოდუქტების 

ტიპის მიხედვით 

ნერვული სისტე მ.ა შედგება ზურგისა და მუცლის ნერვული ღეროსა- 

გან. ორივე ღერო საყელოს უკანა სახღვართან შეერთებულია რგოლური კომი- 

სუღით - საყელოს რგოლით. ცენტრალური ნერვული სისტემის გარდა კანში 

გაფანტულია ნერვული უჯრედების მსხვილი წნულები. რომელთა გამონაზარ- 

დები დაკავშირებულია ნერვულ ღეროებთან. 
გრძნობათა ოორგა ნოები არა აქვთ. გარეგან ეპითელიუმში აღ- 

მოჩენილია დიდი რაოდენობით მუქმგრძნობიარე უჯრედები. 

სასქესო სისტემა მარტივადაა აგებული. მამრები გარეგნულად არ 

განსხვავდებიან მდედრებისაგან. სასქესო პროდუქტები გამოიყოფიან წყალში. 

განვითარება. სრული. თანაბარზომიერი. რადიალური დანაწევრების 

შედეგად ვითარდება ბლასტულა. შემდეგ ინვაგინაციის გხით –– გასტრულა. 

წარმოიქმნება სამივე შრე –– ექტოდერმა. ენტოდერმა და მეზოდერმა (სურ. 392) 

ამის შემდეგ ლარვა ვითარდება და თანდათან სამ სეგმენტად ყალიბდება 

ორი წინა სეგმენტი სუსტად იზრდება. უკანა კი გრძელდება და ტანად იქცევა. 

ახალგაზრდა ნაწლავითმსუნთქავები წამწამების სამუალებით პლანქტონში 

დაცურავენ. შემდეგ კი ფსკერზე ეშვებიან და მთხრელ ცხოვრებას ეწევიან. 

ნაწლავითმსუნთქავები ბინადრობენ თბილ და ცივ ზღვებში. ტიპობრივი 

წარმომადგენელია ბალანოგლოსუსის გვარიდან – 80/0/!'0ყ/05§4§ CI0IICI/თ0LVI§9 

დიდი ხანია ამ კლასს აკუთვნებდნენ ქიებს. მაგრამ მხოლოდ ა. კოვალევსკის 

(1867) გამოკვლევებმა გვიჩვენეს. რომ ნაწლავითმსუნთქავები უფრო ახლოს 

დგანან ქორდიანებთან. 

სურ. 392. ნი1ზ-იიინს§- 

12-ს განვითარება. 

ბ-- ხი/0/0ნC/0§5(9-ში ცე- 
ლომების წარმოქმნის ენტერო- 

ცელური წესი (ბესტსონის მი- 

ხედვით: გ-  ტორნარია 

ჩნიIC0ი/!0M5Iძ-ს ლარვა მუც- 

ლის მხრიდან (მაკ-ბრაიდიდან). 

1 -–ნაწლავი. 2.3.4 –. ცელომუ- 

რი პარკები. 2 -- ხორთუმის ცე- 

ლომი. 3. –საყელოს ცელომი, 

4 -- ტანის ცელომი, 5 -–თხემის 

ფირფიტა. 6 – წინ ცელო- 
მი (ხორთემის ცელომი). 7 

წამწამებიანი ლენტა. 8 --- ფორ- 

ელი არხი. 9 შუა ნაწლავი. 

10 -- წამწამებიანი სარტყელი. 

1: ანუსი. 12 --- უკანა ცელო- 
მი (ტანის ცელომი) Iქ1 > შუა 
ცელომი (საყელოს ცელომი). 

14 პირი. 15 -–მუსკულის წნუ- 
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მე-2 პალასი. ვპრთალაქუჩიანები - ჩ/--იხიიCჩ!ი 

ამ კლასის წარმომადგენლები ეწევიან მჯდომარე ცხოვრებას. თანამედროვე 

ფრთალაყუჩიანები წარმოდგენილია სამი გვარით: /#!Vხი/0, C60ჩ0!0ძ:5CV§5 
და MMთხძ0იი!ნ!!თძ, რომლებშიც გაერთიანებულია 17 სახეობა. ისინი კოლო- 
ნიური ცხოველებია. გამონაკლისს წარმოადგენს 4(Vხ0იI/I(ძ, რომელიც ცალადია 

და ნელა დაცოცავს სუბსტრატხე. 

ცალკეული ინდივიღების აგებულება ზოგადად მოგვაგონებს” ნაწლავით- 
მსუნთვგავებს. მაგრამ დიდი განსხვავება გაპირობებულია მჯდომარე ცხოვრების 

ნირით. 
აქაც სხეული შედგება სამი სეგმენტისაგან: თავის ფარი, საყელო და ტანი 

  

ჩ|ი-0ხ(/0MCII0. 
, , 

“ს (ძეპო იევის მიხედვით): 

. აღ ინტოშის მიხედვით): : 

ნიჟარის ზედაპირზე (შეპოტიე- 

სურ. 393. ფრთალაყუჟჩიანი 

ა-– ზოიდი, სიხძ0იი!იV 

ბ –- C0იჩ0!0015695 ძიძ0C0!00M#5 (მაკ-ი 

ბ –– /Iჩიხძიი!6!(/0-ს კოლონია მოლუსკი 

ვის მიხედვით): 

1 მსუსხველების გამონაზარდები, 

2 თავის ფარი (პირველი სეგმენტი), 

3-- პირი, 4-ტანი, 5-ტოტი. 6-მილი, 

7 –– ანუსი, 8 –– მსუსხველი 
, 

წიის დასაწყისი, 

(ხელი). 9 საყელო 10 –– კვირტები ტოტხე, 11 –– კოლოხიის დ 

ელი). 9 –– · 

12 13-– მილაკები. 
ა



კოლონიის წარმოქმნას ხელს უწყობს უსქესო გამრავლება დაკვირტვის გხით, 

ამავე კლასს ეკუთვნის ამოწყვეტილი ჯგუფი გრაპტოლიტები – ღVმიLიIIL- 

იIძმ. დამახასიათებელი იყო კამბრიული და სილურული პერიოდებისათვის, ესე- 

ნიც კოლონიური ფორმები იყვნენ (სურ 394). ემაგრებოდნენ ფსკერზე ან 

მცურავ წყალმცენარეებზე. 

  

სურ. 394. გრაპტოლიტები-– CL+0010!ILხIძ გ 
ა –– კოლონია M0იიყწწმი!V5); ბ –– იგივე გადიდე– 

ბული (რუდემანის მიხედვით): გ –– კოლონია L0ICIV- 
იიზიგ საერთო ხედი (ვაიმანის მიხედვით): დ– მცუ- 
რავი კოლონია ხIნ1!0დ”გხ(ს§ (რუდემანის მიხედვით). 

შეძ



უხერხემლო, ცხოველთა სისტემისა და ფილოგენიის 
ზოგადი მიმოხილვა 

უხერხემლო ცხოველთა ცალკე ტიპებისა დღა ჯგუფების განხილვისას 

მოცემული იყო მათი ფილოგენია, აქ მხოლოდ შევეხებით ამ ტიპების განლაგებას 

სართულებზე ევოლუციის მიხედვით, 

ცნობილია, რომ ევოლუციური პროცესი გულისხმობს ცხოველთა სამყაროს 

არა მარტო პროგრესულ განვითარებას, არამედ ის მეტად რთული პროცესია და 

მოიცავს ორგანიზმების როგორც პროგრესულ, ისე რეგრესულ ცვლილებებს. 

დღეს ზოოლოგთა უმრავლესობა იმ შეხედულებისაა, რომ ცხოველთა სამ- 

ყაროს ნაირგვარი ჯგუფები წარმოიშვნენ ერთი საერთო წინაპრისაგან, ე. ი. იხი- 

არებეინ მონოფილეტეურთო თვალსახრისს, 
თუ უხერხემლო ცხოველებს სართულებზე ევოლუციის მიხედვით განვა- 

ლაგებთ, მაშინ საგვარეულო ხეს შეიძლება ჰქონდეს შემდეგი სახე (სურ. 390). 

პირველ სართულზეა წარმოდგენილი უმარტივესები – 1, შო ლტოს- 

ნები, 2. ძირფეხიანები, 3. სპორიანები და 4, წამწა- 

მიანები, 
ცხოველთა სამყაროს ევოლუციური განვითარების მნეშვნელოვანი მომენტი 

იყო მრავალუჯრედიანთა წარმოშობა, მათი განვითარების პირველ ეტაპს კი წარ- 

მოადგენს ორშრიანი ცხოველები––ღრუბელები და “ნაწ- 

ლავღრუიანები, რომელთა სხეული ორი შრისაგან –– ე ქტოდერთრ- 

მისა ღა ენტოდერმისაგან შედგება, 
მეორე სართულს იკავებენ ეს ცხოველები (ღრუბელები და ნაწლავღრუიანე- 

ბი), ამათგან, ღრუბელები უფრო პრიმიტიული ფორმებია, ვიდრე ნაწლავღრუი- 

ანები. ღრუბელები ცხოველთა სამყაროს განვითარებაში გვერდით შტოს წარმო- 

ადგენენ, რომელთანაც არც ერთე მაღალი ორგანიხაციის მრავალუჯრედიანი ცხო- 

ველის წარმოშობა არ არის დაკავშერებული და ამდენად ისინი განვითარების ჩიხ- 

ში არიან მოქცეული. 
ნაწლავღრუიანებში კი არის მიდრეკილება სამშრიანობისა და ბილატერე- 

ლი სიმეტრიისაკენ და ამდენად მათში შეიძლება ვეძებოთ ყველა უმაღლესი 

მრავალუჯრედიანის წინაპრები. ნაწლავღრუიანებმე პრიმიტიულ ფორმებს წარ- 
მოადგენენ ჰიდროზოები, შემდეგ მოდიან სციფოზოები. მარჯნის პოლიპები და. 
ბოლოს, განსაკუთრებულ ადგილს იკავებენ სავარცხლურები, რომლებშიც აქტი- 

ური ცხოვრების ნირმა გამოიწვია ორმხრივი სიმეტრიისა და სამშრიანობისაკენ 

მიდრეკილება, 

მესამე სართულს იკავებენ ბრტყელი ჭიები (ტურბელარიები, მწოველები, 

ცესტოდები), მრგვალი, ახუ პირველადღრუიან ჭიები (მუცელწამწამიანები, 

როტატორიები, ნემატოდები, ბეწვურები), აკანთოცეფალები, ნემერტინები. 

მეოთხე სართულზე მოცემულია პროგრესული ჯგუფები დღა ფორმები. აქ 

პერველ რიგში უნდა აღინიშნოს რგოლიანი ჭიები (პოლიქეტები, ოლიგოქეტე– 

ბი, წურბელები, ექიურიდები), ფეხსახსრიანები (ტრილობიტები, მახვილკუდანი, 

ობობასნაირები, კიბოსნაირები პირველადტრაქეანები, მრავალფეხანი, მწერე– 
ბი), მოლუსკები (ღარმუცლიანები, ჯავშნიანები ფირფიტლაყუჩიანები, ნიჩაბ- 

ფეხიანები, მუცელფეხიანები, თავფესიანები), ხავსელები, მხარფეხიანები. ყველა 

ეს ცხოველი პირველადპირიანია, 
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წუ 

  

I=
I 

    
სურ. 39ი. უხერხემლოების ევოლუციური განვითარების სქემა: 

1 –– ერთუჭრედიანები; II –– ორშრიანები; II1 –-- ბრტყელი და პირველადღრუიანი პიები: ა-- 
პირგელადპირიანები; ბ -- მეორეულპირიანები, 1, –– ერთუჯრედიანები: 1. შოლტოსნები, 2 
ძირფეხიანები, 3 –- სპორიანები, 4 –– წამწამიანები, II, 5 –_ ღრუბელები, ნაწლავღრუიანები: 
6 ს პადროზოები, 7 –– სციფოზოები, 8 -- მარჯნის პოლიპები, 9--სავარცხლურები, III, მარტყე- 

ი გიები: 10 –– ტურბელარიები, 11--მწოიელები, 12--ცესტოდები; მრგვალი, ანუ პირეელად- ღრენანი ჭიები: “13 _ შუცელწამწამიანები, 14 –– როტატორიები, 15 ნემატოდები, 16 –– 
ბეწვურები; 17 –- აკანთოცეფალები, 18 –- ნემერტინები. IVა, რგოლიანი ჭიები: 19 –. პოლი- 
ქეტები, 20 –- ოლიგოქეტები, 21 -– წურბელები, 22 –- ექიურიდები; ფეხსახსრიანები: 23 -– ტრი- 
ლობიტები, 24 –– მახვილკუდღები. 25 -- ობობასნაირები, 26 -- კიბოსნაირები, 27 –– პირველად- 
ტრაქეანები, 28 –- მრავალფეხანი, 29 –- მწერები, მოლუსკები: 30 –- ღარმუცლიანები, 31 –- 
ჯავშნიანები, 32 -. ფირფიტლაყუჩიანები„ ანუ ორსაგდულიანები, 313-. ნიჩაბფეხიანები, 34 –- 
მუცელფეზიანები, 35 –- თავფეხიანები; 36 –- ხაესელები: 37--. მზხარფეხიანები, IVბ, 28 -- ჯა- 
გარყბიანები: კანეკლიანები: 39-- ზღვის შროშნები, 40-–ზღვის ზღარბები, 41––გველკუდები, -42-– 
«ღვის ვარსკალავები, 43 –ჰოლოთურიები; 44 -- პოგონოფორები; 45 -- ნახევრად ქორდიანები; 

46 –– ქორდიახები, (მატვეევის (1966) მიხედეით).



მეორე რიგში მოქცეულია –- ჯაგარყბიანები, კანეკლიანები (ზღვის შროძ- 
ნეაი. ზღვის ზღარბები, გველკუდები, ზღვის ვარსკვლავები, ჰოლოთურიები ), 

პოგონოფოდებე, ნახევრადქორდეანები, ქორდიავები. ყველა ეს ცხოველი მეო“ 
რეულაპირიანია, 

უხერხემლო ცხოველთა მნიშვნელობა სასალხო 

მეურნეობაში 

ეხერხემლო ცხოველები, რომელთა სახეობების რაოდენობა მილიონზე მე- 

ტია, დედამიწის ყველა კუთხეში ბინადრობენ და, ბუნებრივია, გავლენას ახდე– 

ნენ როგოოც მცენარეებზე, ისე ცხოველებზე. უხერხემლო ცხოველებთან მუდმივ; 

ურთიერთობაშია ადამიანი, 

ზოგი უხერხემლო ცხოველი ადამიანისათვის სასარგებლოა; ასეთს ადამიანი: 

იყენებს ანდა ზოგჯერ ამრავლებს კიდეც. მაგალითად, ფუტკარი, აბრეშუმის პე– 

პელა, ხამანწკა და სხვ. ზოგი უხერხემლო ცხოველი ზიანის მომტანია (მათი რა- 

ოდენობა ძალზე ბევრია) და მათ წინააღმდეგ სისტემატური ბრძოლა წარმოებს: 

უხერხემლო ცხოველთა სარგებლეანობა გამოეხატება შემდე გში: 

უხერხემლო ცხოველები ან მათ მიერ გამომუშა»- 

ვებული პროდუქტები გამოიყენება საკვებად. პიC- 

ველ რიგში აღსანიშნავია ფუტკარი. იგი უძველესი დროიდან გახადა ადამიანმა 

თითქმის შინაურ ცხოველად და მისგან ღებულობს საუკეთესო საკვებ პროდუქ- 

ტებს –– თაფლს, ტექნიკურ პროდუქტს –– ცვილს, რომლისგანაც ამზადებს სან– 

თელს; ამ კატეგორიის ცხოველებს ეკუთვნიან მთელი რიგი მოლუსკები (განსა- 

კუთრებით ორსაგდულიანი), კიბოსნაირები და სხვ. ზოგიერთ მათგანს ხელოე- 

ნურად ამრავლებენ კიდეც (ხამანწკას, კიბოსნაირებს). 

უხერხემლო ცხოველები ან მათ მიერ გამომუეშზ> 

ვებული პროდუქტები გამოიყენება ტექნიკერ მ»: 

ს ალად: აბრეშუმის პეპელა (მუხლუხი და ჭუპრი), რომელიც იძლევა საუკე- 

თესო მასალას –– აბრეშუმის ძაფს, ადამიანმა უხსოვარი დროიდან მოიშინაურა, 

აქვე უნდა აღინიშნოს ზოგიერთი მოლუსკი, რომელთა ნიჟარისაგან ამზადებენ 

სადაფის ღილებს, მოიპოვებენ მარგალიტებს; ღრუბელები, საიდანაც ამზადებენ 

აბანოს (ტუალეტის) ღრუბელებს; მწერი –– მექსიკის ბუქღენდი (C0CCV§ C0C- 

(0), რომლისგანაც ამზადებენ საღებავ კარმინს. ამ ჯგუფის ცხოველებს ეკუთვნის 

აგრეთვე სამედიცინო წურბელა, რომელსაც არა მარტო მოიპოვებენ ბუნებაში, 

არამედ ხელოვნურადაც აშეხებენ საძედეცანო მიზნების ათვის. 

უხერხემლო ცხოველები, როგორც სხვადასხვა 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეების დამტვერვაში 

მონაწილენი, ამ მხრივ დიდია მწერების როლი, წითელი სამყურას (7VI- 

|0!(0ტიMI 001656 L.) დამტვერვაში დიდ როლს ასრულებენ ფუტკრები და ბა- 
%ჯები. 

უხერხემლო ცხოველები, როგორც საკვები ობი- 
ექტები სარეწაო თევზებისა და, ნაწილობრივ, ფოინ- 

ველებისათვის. სხვადასხვაგვარი კიბოსნაირები, მოლუსკები, თავისუფ- 

ლადმცხოვრები ჭიები, ზოგიერთი კანეკლიანი, მწერების მატლები და სხვა, ცნო- 

ბილია როგორც თევზების კვების ობიექტები, ხოლო ფრინველე ბისა და წვოილ



ჰპუძუმწოვრებისათვის –– სხვადასხვა მწერები, მათი მატლები, ნაწილობრივ –– 

ჭიაყელები. 
უხერხემლო ცხოველების, როგორც სარეწაო თევზების საკვები ობიექტე- 

ბის როლი ძალზე დიდია. ზოგი თევზი იკვებება პლანქტონური ცხოველებით, 

ზოგი კი –– ბენთოსურით. 

საკვები ბახის უქონლობის შემთხვევაში თევზის მეურნეობა და თევზის მრეწ– 

ველობა ვერ დადგება სათანადო დონეზე. ამ მხრივ დაისვა საკითხი კასპიის ზღვა- 

ში ბენთოსური უხერხემლო ცხოველების ხელოვნურად მომრავლების შესახებ, 

რადგანაც გეოლოგიურ ისტორიასთან დაკავშირებით კასპიის ზღვა მეტად ღარიბი: 

აღმოჩნდა ბენთოსური უხერხემლო ცხოველებით. 

მრავალი ექსპერიმენტული მუშაობის შედეგად (აკად. ლ. ა, ზენკევი- 

ჩი და მისი მოწაფეები) დადგინდა, რომ საჭიროა კასპიის ზღვაში გაეშვათ მრა- 

ვალჯაგრიანი ჭია –– ნერეისი (VM6#/6!§ ძ!ი6-V0010/), რომელიც დიდი რაოდე- 

ნობითაა ახოვის ზღვაში და საუკეთესო საკვებია ზუთხისებური თევზებისათვის, 

ეს ღონისძიება გატარდა 1939 წელს, ხოლო 1947–--1948 წლების საკონტროლო 

გამოკვლევებმა გამოავლინეს, რომ ეს მრავალჯაგრიანი ჭია კარგად შეეგუა კას- 
პიის ზღვას და შევიდა ზუთხისებური თევზების კვების რაციონში, 

ეს ღონისძიება ნათლად ადასტურებს, რომ ადამიანს თავისი აქტიური ჩარე- 
ვით შეუძლია ბუნება და მისი რესურსები გამოიყენოს ხალხის კეთილდღეობი- 
სათვის. 

უხერხემლო ცხოველები, როგორც მავნე უხერ- 
ხემლოების გამანადგურებლები დღ პარაზიტები, 

ცნობილია მწერები პირველ რიგში IMVი1I6M0იI(თი-ს რიგიდან, რომლებიც 
კვერცხებს დებენ მავნე პეპლების ჭუპრებში, რის შედეგადაც ისინი იღუ- 
პებიან და ამ გზით ამცირებენ მავნე პეპლების რიცხვს. მავნე მწერების რაო–- 
დენობის შემცირებაში გარკვეულ როლს ასრულებენ ჭიამაიები და აგრეთვე პა– 
რაზიტული მრგვალი ჭიები. 

უხერხემლო ცხოველები, როგორც ნიადაგის გ ა- 
დამმუშავებლები, პირველ რიგში აღსანიშნავია ჭიაყელები, რომლე. 
ბიც აფხვიერებენ ნიადაგს და შეაქვთ მასში ორგანული ნარჩენები. ამ მოვლენას 
პირველად მიაქცია ყურადღება უდიდესმა ბიოლოგმა ჩარლზ დარ ვინ- 
მა თავის ნაშრომში „დედამიწის მცე ნარეული ფენის შექ4– 
მნა ჭიაყელების მოქმედებით“. მასში განხილულია ჭიაყელე– 
ბის ცხოვრების ნირი და მათი როლი ნიადაგის შექმნაში, 

ჩ. დარვინის დამსახურება სწორედ იმაში მდგომარეობს, რომ მან 
პირველად დაადგინა ნიადაგის ბიოგენური ხასიათი და ნიადაგის შექმნაში ცხო- 
ველური ორგანიზმების, სახელდობრ, ჭიაყელები” როლი, დარვინი ამ 
საკითხების განხილვას მიუდგა დინამიკური, ევოლუციური თვალსაზრისით. მან 
პირველ რიგზე დააყენა არა ნიადაგის ფენების შენება დღა ჭიაყელების აგე- 

ბულება, არამედ მათი მოქმედება და ამის შედეგად ნიადაგის შექმნა. 

აგრობიოლოგიური მეცნიერების მონაცემებით ცნობილია, რომ ნიადაგის 

შექმნის პროცესში მთავარი როლი მარტო ჭიაყელებს კი არ ეკუთვნით, არამედ 
ნიადაგის მიკროორგანიზმებს (ბაქტერიებს, სოკოებს, აქტინომიცეტებს, უმარ- 

ტივესებს –– ამებებს, მოლტოსნებსა და ინფუზორიებს).



მრავალუჯრედიანი ორგანიზმებიდან, გარდა ჭიაყელებისა, დიდ როლს ასრე- 
ლებენ აგრეთვე ჭიანჭველები, მრავალფეხიანები, მრგვალი ჭიები, მოლუსკები 

და მრავალი ხერხემლიანი ცხოველი, 

ამრიგად, უხერხემლო ცხოველების სასარგებლო როლი ადამიანისათვის დი– 

დღი და მრავალგვარია, ამ ძვირფასი ბუნებრივი რესურსების გამოყენება ადამია- 

ნის კეთილდღეობისათვის შესაძლებელია მხოლოდ ჩვენს ქვეყანაში და ამიტომაა, 

რომ მას დიდი ყურადღება ექცევა. 

აქ ჩვენ შეგვიძლია გამოვიყენოთ ცნობილი ბიოლოგის ივანე ვლადიმე– 

რის ძე მიჩურინს ლოზუნგი: „ჩვენ არ უნდა დავე ლოდოთ 

მოწყალებას ბუნებისაგან. ავიღოთ იგი მისგან– 

ჩვენი ამოცანაა“. 

უხერხემლო ცხოველთა მავნე მოქმედება ადამიანისა და მისი მეურნეობისა– 

თვის გამოიხატება შემდეგში: 

უხერხემლო ცხოველები, ადამიანის, შინაური და სარე– 

წაო ცხოველებისა და სასოფლოსამეურნეო კულტე- 

რების პარაზიტებია. პარაზიტული ფორმებიღან აღსანიშნა– 

ვია უმარტივესები (მალარიის პლაზმოდიუმები, ლეიშმანიები, ტრიპა- 
ნოსომები, ტრიქომონასები, ენტამებები, ინფუხორიები, სპიროქეტები), პარა- 

ზიტული ჭიები (ტრემატოდები, ცესტოდები, ნემატოდები, აკანთოცეფაღები), 

წურბელები პარაზიტული ფეხსახსრიანები (ტკიპები ტილები, რწყილები, 

ბაღლინჯოები, ზოგიერთი კიბოსნაირი), ფიტოჰელმინთები. 

უხერხემლო ცხოველები, როგორც ადამიანის, 

შინაური ცხოველებისა ღა სასოფლო-სამეურნეო 

მცენარეების მრავალი დაავადების აღმძვრელთა 

გადამტანნი, ამ მხრივ დიდია უხერხემლო ცხოველთა როლი, ისინი მრა– 

ვალი ინფექციური და ინვაზიური დაავადებების აღმძვრელთა გადამტანნი არიან, 

ეს კი ხდება: 1. მექანიკური გზით და 2. შუამავალი მასპინძლების საშუალებით. 

შუამავალი მასპინძლის ორგანიზმში პარაზიტი გადის სასიცოცხლო ციკლის გარ– 

კვეულ ფახას, 
უხერხემლო ცხოველთა ამ ჯგუფს ეკუთვნიან” მუცელფეხიანი მოლუსკები, 

ნაწილობრივ კიბოსნაირები, ტკიპები, კოღოები, ბუზები და სხვ. 

უხერხემლო ცხოველები, როგორც სასოფლო-ს»- 

მეურნეო მცენარეებისა და სატყეო მეურნეობის 

მავნებლები, ცნობილია მწერები, ტკიპები, ზოგიერთი მოლუსკი (ბა- 

ღის ლოკოკინა) და სხვ., რომლებიც ანადგურებენ მრავალი სასოფლო-სამეურნეო 

მცენარის ფოთლებს, ნაყოფებს და წიწვიანი და ფოთლოვანი ხეების ლაფანს, 

უხერხემლო ცხოველები, როგორც მრავალი საკ- 

ვები პროდუქტებისა ღა შალეულის მავნებლები, 

სხვადასხვა მწერები და ტკიპები (ცხვირგრძელები, ფქვილის ტკიპი) ანადგურებენ 

ფქვილსა და მარცვალს. საყოველთაოდ ცნობილია ჩვეულებრივი ჩრჩილი (760 

ხ!ი%CIII0I0 IVიI.), რომლის მატლი ახიანებს შალეულს. 

უხერხემლო ცხოველები, როგორი სხვადასხვა ნ ა- 

გებობათა გამაბინძურებელნი და დამაზიანებელ- 

ნ ი. მჯდომარე ფორმები (ღრუბელები და სხვ., რომლებიც თავიანთი კოლო– 

ნიებით დასახლდებიან კანალიზაციის მილებსა და სხვა ჰიდროტექნიკურ ნაგებო-



ბებში, აბინძურებენ მათ და ზოგ შემთხვევაში იწვევენ სანათურის სრულებით 

დაცობას. 
ზღვებში ხის ნაგებობებს ანადგურებენ კიბოსნაირები, ორსაგდულიანი მო- 

ლუსკები. ამ უკანასკნელთ ხშირად გემის „ჭიას“ უწოდებენ. 

ხის ნაგებობებს ხმელეთზე აზიანებენ მწერები, განსაკუთრებით ხოჭოები 

(ხის ავეჯის მავნებლები), 

შხამიანი უხერხემლო ცხოველები. ობობასნაირები 

(მორიელები, ობობები), მრავალფეხიანები და ზოგიერთი მწერი კბენით ან კლა– 

ვენ ადამიანს და შინაურ ცხოველებს (უფრო მეტად ტროპიკულ ქვეყნებში), ანდა 
იწვევენ მძიმე დაავადებებს. 

ველების ზოლში გვხვდება ობობა კარაკურტი (L0თII/0ძ00C/0ი #”0ძლი!- 

იIVII0II9), რომლის კბენა ძლიერ საშიშია როგორც ცხოველების, ისე ადამიანი– 

სათვის. 

ამ მოკლე მიმოხილვიდან ნათელია, თუ რა დადებითი და უარყოფითი მნიშ–- 

ვნელობა აქვთ უხერხემლო ცხოველებს ადამიანისა და მისი მეურნეობისათვის, 

იმისათვის, რომ გავერკვეთ რომელია სასარგებლო და რომელი მავნე უხერხემ- 

ლო ცხოველებიდან, საჭიროა მათი ყოველმხრივ შესწავლა,
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