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ფეხავალი 

წინამდებარე „ხაზვის ამოცანათა კრებული“ გამიზნულია საქართველოს 
ვ. ი. ლენინის სახელობის პოლიტექნიკური ინსტიტუტის არქიტექტურის ფა. 

კულტეტზე შემსვლელთათკის. იკი დიდ დახმარებას გაუწევს მკითხველებს 
ცოდნის დამოუკიდებლად გაღრმავებაში. 

კრებული შედგენილია სსრ კავშირის უმაღლესი დღა საშუალო სპეცია- 

ლური განათლების სამინისტროს მიერ დამტკიცებული უმაღლეს სკოლებში 

მისაღები გამოც–ე«ის პროგრამის შესაბამისად და შეიცავს შემდეგი შინაარ- 
სის ამოცანებს: 

1. შეუღლების აგება. 

2. დეტალის ორი ხედის მიხედვით მესამე ხედისა და აქსონომეტრიული 
გეგმილის (იზომეტრია) აგება, ვერტიკალური ჭრილების ჩვენება. 

კრებულში მოცემულია მარტივი, საშუალო სირთულისა და რთული ამო- 

ცანები (გამოცდისათვის გათვალისწინებულია საშუალო სირთულის ამოცანე- 

ბი). სირთულის ასეთი თანდათანობითი ზრდა შემსრულებელს გამოუმუშავებს 

ნებისმიერი ამოცანის სრულად წარმოდგენისა ღა უშეცდომოდ გამოხაზვის 

ჩვევებს. 
ქვემოთ მოყვანილი ამოცანების ამოხსნა და გიამოხაზვა არ გაუჭირდებ- 

მას, ვინც კარგად იცის პროექციული ხაზვის თეორიის საკითხები. შემსრუა 

ლებელს თავისი მოშზაღების დონის შესაბამისად შეუძლია გამოტოვოს ის 

ამოცანა, რომლის ამო5სააც მისთვის ძნელი არ არის. 

კრებულში მაცესულია ყველა ამოცანის ამოხსნა, რომლის მოშველიე. 

ბაც რეკომენდებულია ი3 შემთხვევაში თუ შემსრულებელს ამოცანის ამოხსნა 
გაუჭირდება. 

ყოველი ამოცანის შესრულებისას უნდა გვახსოვდეს შემდეგი: 

1. ვიმუშაოთ ყურადღებით და აუჩქარებლად, 

2. ყოველი ნახაზი უნდა დავპახოთ მკრთალად, კარგად წათლილი ფან. 

ქრით და გავამუქოთ მაშინ, როცა დავრწჰუნდებით მის სისწორეში. 

3, დღავიცვთ საკონსტრუქტორო დოკუმენტაციის ერთიანი სისტემის 
(8C# 0) სახელმწიფო სტანდარტებით გათვალისწინებული ნახაზის შესრულე- 

ბის წესები. 

შუფეუღლება 

შვეცღლების ნებისმიერ მაგალითში თავდაპირველად საჭიროა გაირჩეს 

საუღლებელი და მაუღლებელი ელემენტები. მოიძებნოს მაუღლებელი რკალის 

ცენტრი და შეუღლების წერტილები. თუ წრფე ეხება წრეწირს, მაშინ ამ 
წრეწირის ცენტრიდან წრფეზე დაშვებული პერპენდიკულარის ფუძე იქნება 

შეუღლების წერტილი. თუ ორი წრეწირის რკალები ეხებიან ერთმანეთს, მა– 

შინ შეუღლების წერტილი მათი ცენტრების შემაერთებელ წრფეზე დევს. 
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შეუღლების ზავრცელებული მაზალითები 

1. წრნწირის მოცემულ 4 წეტტილჭყე მხების ზავლებტ 

მოცემული წრეწირის (სურ.:1) 0 ცენ- 
ტრი და 4 წერტილი შევაერთოთ წრფით 

და მის გაგრძელებაზე გადავზომოთ C0/ მო- 

ჩაკვეთის ტოლი 4# მონაკვეთი, 

4 წერტილზე გავავლოთ 08 მონაკვე- 
თის პერპენდიკულარი. CI) მონაკვეთი იქნე- 
ბა ,/ წერტილში გამავალი მხები. 

  

სფრ. 1. 

0. წრეწირის მხების გავლება მოცებჯული წრეწირის გარეთ მღებარე 
L წერტილიდან (ხურ. 2) 

0 წერტილზე შემოხაზული წრეწირისა და მისი მხების შებების 7 (C 5) 

: #0 
წერტილი მდებარეობს დამხმარე წრეწირისა (#- 5 )დ მოცემული წრე- 

    უწ   # 
+ 

სურ. 2. 

წირის გადაკვეთის წერტილში. მიღებული #4 (M4) წრფე არის მოცემული 

წრეწირის მხები წრფე. 

§. 0, და 0, ცენტრებზ%ე შემოსა%ული », და #, რადიშსიანი წრმწირების 

ზხების ზავლება (ზარ9 შეხება) (სურ. 8) 

0, ცენტრზე შემოვბა–ზოთ I.-–- რაღიუსიანი წრეწირი და 0, წერტი- 

ლიდან გავავლოთ 0,4 ღა 0,4, მხები წრფეები (წინა მაგალითის შესაბამი– 

საღ). 0, ღა 4 წერტილებზე გამავალი წრფე IX, რაღიუსიან წრეწირს გადა- 
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კვეთს 8 წერტილში, ხოლო 0, და 4, წერტილებზე გამავალი წრფე – 8, 
წერტილში, 

  

სურ. 8. 

გავავლოთ 48-ს პარალელერი 0,0 ღა 4,8,ის პარალელური 0)C; 

წრფეები. C წერტილის 8 წერტილთან და C,-ის „8,-თან შეერთება გვაძლევს 
MX, და 9, რადიუსიანი წრეწირების C8 და C;8, მხებ წრფეებს. 

4. 0, და 0, წერტილებჭე 3ემოხსაზული XX, და #7, რადჩუსიანი 
წრეწირების მხების გავლება (შიგა შესება) (ხსუ+. ა 

0, წერტილზე შემოვხაზოთ MI#,+ #%, რადიუსიანი წრეწირი და ქიპოვოთ 
0, წერტილიდან ამ წრეწირისადმი გავლებული მხებების შეხების 4 და #4, 
წერტილები (ზემოთ განხილული მაგალითის მიჩედვით). ამის შემდეგ 0, წერ- 

– 

  

სურ. 4. 

ტილიდან გავავლოთ 0,/ მონაკვეთის პარალელური 0,4, მონაკვეთი და 

0,4, მონაკვეთის პარალელური 0,4 მონაკვეთი. C წერტილის 8; წერტილ- 

თან და C, წერტელის 8 წერტილთან შეერთება მოცემული ორი წრეწირის 

მხებ წრფეებს გვაძლევს.



# ო40-ურთიერთმ?კვეთი ი და ს წრფეების შიუღლება »# #ტადიუხიანი 
რკალით დურ. 5. 1, 2, ვ) 

მაუღლებელი რკალის 0 ცენტრი მოთავსებულია „ და ა წრფეების გა- 
ღაკეეთის წერტილში. » და „ წრფეები შესაბამისად ძი და ს წრფეებიდან X 

  

  

  

> ღ
 

I –
 ჩ დ 

ს 

        

          

  

  

სურ. 5.1, 2 3. 

მანძილითაა დაცილებული. შეუღლების 4 და 8 წერტილები 0 ცენტრიდან 
შესაბამისად « და ს შესაუღლებელ წრფეებზე დაშვებული პერპენდიკულარის 
ფუძეებს წარმოადგენენ.



6. მოცემული # ტრადიუსიანი 4კალით ო4ი ურთიერთპარალილორი 
«თ და ხ წრფის შეუღლება (სურ. 6) 

შეუღლების „4 და #8 
წვრტილები მოთავსებუ- 

ლია 4 და ბ წრფეების 

ერთ პერპენდიკულარზე, 

შეუღლების 0 ცენტრი 
კი 48 მონაკვეთის შუა 
წერტილში მდებარეობს. 

  

  

  

ხურ. 6. 

7. ი შრშისა ღა 7 რადიუსიანი წრეშირის შეუღლება უმცირC:' ხრადიუსიანი 
რკალით Cურ- 7) 

#    
  
სურ. 7. 

0 წერტილიდან გავავლოთ 

ძი წრფის პერპენდიკულარი. იგი 

ძ წრფესა და IL რადიუსიან წრე- 

წირს გადაჰკვეთს შესაბამისად „4 

და 8 წერტილებში. >#,8 მონაკვე- 

თის 0, შუა წერტილი იქხება 

IL, = 45 რადიუსის მქონე მაუღ- 

ლებელი რკალის ცენტრი, ბზოლო 

4 ღა 8 წერტილები ითვლება 
შეუღლების წერტილებად. 

8. მოცემული #ჩ, და 7; რადიუსიანი წიეწიტების შეუღლება 

(გარე შეუღლება) (სურ. 8) 

მაუღლებელი რკალის ცენტრი LX, და 71, რადიუსიანი წრეწირების ცეწ– 

ტრებიდან შესაბამისად M,+Mკ და IX. +, (სადაც I, მაუღლებელი რკალის 

  

  
რადიუსია) მანძილებით უნდა იყოს ღაცილებული. ამიტომ 0, ღა 0, ძენ- 

ტრიდან შემოვზაზოთ შესაბამისად I, +) და ს,+ I რადიუსის მქონე რკა- 
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ლები, მათი ურთიერთგადაკვეთით მივიღებთ მაუღლებელი რკალის 0, ცენტრს, 

ხოლო 0კ0, და 0,0, მონაკვეთების მ ცემულ საუღლებელ წრეწირებთინ სა- 

დაკვეთით კი M და M# შეუღლების წერტილებს. 

9. მზოცივული », დღა X, რადღიშაიანი წრეწირების შეუღლმბა 
(შიბა შეუღლება) (სშრ. 9 

  

  

0, და 0; ცენტრიდან 
შემოვბაზოთ შესაბამისად 

ს-ს და. (წ, 
მაუღლებელი რკალის რა- 

დიუსია) რადიუსის მქონე 

რკალები. მათი ურთიერთ- 

გადაკვეთის 0, წერტილი 
მაუღლებელი რკალის ცენ- 
ტრი იქნება ხოლო მოცე–- 

მულ წრეწირებთან 0,, 0; 

და 0,, 0, წერტილებზე გა- 
მავალი წრფეების გადაკვე- 

თით მიიღება შეუღლების M და M წერტილები. 

ქვემოთ მოცემულია სავარჯიშოები. 

ზებვმილური ზაზვა · 

საგნის ნახა“ზი„ რომელიც ასახავს, მის ფორმას, შიგა აგებულებასა და 

ზომებს, მართკუთხა დაგეგმილების საფუძველზეა შედგენილი. 
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    ხურ. 18, 

 



საგანი გამოხაზულია ორ ან სამ. გეგმილთა სიბრტყეზე. რთული დეტი- 

ლების გამოხაზვისას სამი გეგმილი ყოველთვის საკმარისი არ არის, ამიტომ 

გეგმძლთა სიბრტყეებად მიღებულია იმ კუბის ექვსი წახნაგი, რომელშიც მო– 

თავსებულია გამოსახაზი ფიგურა (სურ. 10), აღნიშნული კუბის წახნაგების 

ნახაზის სიბრტყესთან შეოავსებით მიღებულია საგნის ექვსი ხედი (სურ. 11), 

  

  

  
    

    
  

    

  

                

  

            

ო 
111 

·- 9IX18. -(CXI8.  · 
: L L : L) 

სურ. 11. 

რომელთაც ნახაზზე განსაკუთრებული ადგილები უკავიათ და ერთმანეთთან“ 

გეგმილურ კავშირში” არიან. 

ხშირად აგებენ საგნის მხოლოდ სამ ხედს (წინხედი, ზედხბედი, გვერდ” 

ხედი), საჭიროების დროს კი ნახაზს დამატებითი ღა ადგილობრივი ხედებით 

ავსებენ. 
ნახაზის აგების ძირითადია პრინციპი არის მართკუთხა დაგეგმილება, 

რომლის თეორიულ საფუძვლებს მხაზველობითი გეომეტრია შეისწავლის. 

ქვემოთ განვიხილავთ მართკუთხა დაგეგმილების იმ თვისებებს, რომლე- 

ბიც ძირითადად გამოყენებულია ნახახების აგების დროს. 

1. წერტილის მართკუთხა ზეზმილი 

მე-12 სურათზე “მმოცემული„· 4 წერტილი, II, გეგმილთა სიბრტყე და 

ამ სიზრტყეზე მიღებული 4, გეგმილი, რომელიც 4 წერტილზე გატარებული 

მაგეგმილებელი II წრფისა დ» II, გეგმილთა სიბრტყის თანაკეეთის წერტილს 

წარმოადგენს (მაგეგმილებელი წრფე გეზმილთა სიბრტყესთან მართ კუთხეს 

ადგენს) მიღებულ 4, წერტილს 4 წერტილის მართკუთხა გეგმილი ეწოდება. 
11



  

  
დ. ა 
სურ. 12. 

2. წერტილის გეზზილები ორ და ხამ გეგმილთა სიბრტყეჭე 

მე-13 სურათზე მოცემულია ორი ურთიერთმართობული II, და 77, გეგ- 

მითლთა სიბრტყე, რომელთაგან ერთს ჰარიზონტალური და მეორეს ვერტი- 

  

I, - 

ჩ, 

ს 
      

  
CM 

სურ. 13. 

კალური მდებარეობა უკავიათ. ”I, სიბრტყეს ჰორიზონტალური, ხოლო 7I,-ს 

ფრონტალური გეგმილთა სიბრტყე ეწოდება. II, დღა XI სიბრტყეებზე მიღე– 

12



ბული გეგმილები შესაბამისად წერტილის პორიზონტალური და ფრონტალუ- 

რი გეგმილებია. 

მაშასადამე, „2 წერტილის 

პორიზონტალური 4, გეგმილის 

მისაღებად 4 წერტილზე ვავლებთ 
# მაგეგმილებელ წრფეს, რომე- 
ლიც პირობის თანახმად II, ჰო- 

რიზონტალურ გეგმილთა სიბრ- 
ტყესთან მართ კუთხეს ადგენს. 

» წრფისა და II, სიბრტყის თა- 

ნაკვეთის 4, წერტილი 4 წერ- 
ტილის ჰორიზონტალური გეგმი- 
ლია, ფრონტალური გეგმილის მი– 

საღებად 72 წერტილზე ვავლებთ 
II» ფრონტალურ გეგმილთა სიბრ- 

ტყის პერპენდიკულარულ 8 
წრფეს. ამ წრფის /I, სიბრტყეს- 

თან თანაკვეთის 4, წერტილი კი 

4 წერტილის ფრონტალური გეჯჭ- 
მილია. 

ახლა #”, ჰორიზონტალურ 

გეგმილთა სიბრტყე ვაბრუნოთ Xჯ 

ღერძის ირგვლივ, ფრონტალურ 

  

  

  

  
  
  

    

IM; 

ჩ, 

' XჯX 

I 
I 

#04! 

! -. 
#, 

IV 

სურ. 14. 

გეგმილთა სიბრტყესთან შეთავსებამდე (სურ. 14) შესაბამისად 7, სიბრტყეში 

მდებარე გეგმილებიც X ღერძის ირგვლივ იბრუნებენ. 4,, 4, ღა 4„ გეგმილე· 

ბი # ღერძის პერპენდიკულარულ ერთ კავშირის წრფეზე განლაგდებიან. 

  

I, 

        

      
XMა 

„ერ. 18.



წერტილის ორი გეგმილი განსაზღვრაკს წერტილის მდებარეობას სივრ. 

ცეში, მაგრამ ტექნიკური ნახაზების შესრულებისას ზოგიერთი საგნის ფორ- 

მის, შიგა აგებულებისა და ზომების დადგენისათვის ხშირად ხაზავენ მის მე- 

ზამე გეგმილსაც, რაც საშუალებას იძლევა სრულყოფილად წარმოვადგინოთ 

გამოხაზული საგანი. 

მესამე გეგმილთა სიბრტყედ მიღებულია პორიზონტალური და ფრონტა- 

ლური გზეგზილთა სიბრტყეების პერპენდიკულარული /1Iკ პროფილის გეგმილ- 

თა სიბრტყე (სურ. 15). 

  

  

”“
 

    

ყჟყ         
სურ, 16. 

თუ 77, ღა II, გებმილთა სიბრტყეებს MI, ფრონტალურ გეგმილთა სიბრ- 

ტყესთან შევათავსებთ, მივიღებთ 4 წერტილის სამ (ჰორიზონტალურ, ფრონ- 

ტალურ დღა პროფილურ გეგმილს) (ხურ. 16). 

წრფის ზებმილმბი 

წერტილის გეგმილების აგების წესების შესწავლის შემდეგ ”შეიძლები 

ავაგოთ წრფის გეგმილები. ამისათვის საკმარისია მოცემულ წრფეზე ავიღოთ 

ორი ნებისმიერი წერტილი, ვიპოვოთ ამ წერტილების გეგმილები და მათი 

შეერთებით, შესაბამისად, წრფის გეგმილები. 

არსებობს გეგმილთა სიბრტყეების მიმართ სხვადასხვა მდებარეოზის 

წრფეები: 
1. სამივე გეგმილთა სიბრტყისადმი დახრილი წრფე (სურ. 17. 1, 2); 
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ი, ზ ნ 

ბგ; 
ზ, 

(2 ჩ, 
ჩ, 

ჩ, 

ზ, 

2 
დ. 

ა 

წ)) 
ა8 

ნ გ/“ 

1 

ჩ, 

0 ყ 

ჩ, 

გ, >) 
#“.. 2) 

სურ, 17. 1, 2, 

15



2. ჰორიზონტალურ გეგმილთა სიბრტყის პარალელური წრფე (სურ. 18. 1, 2); 

  

  

  

            
      

    

    

  

  

      

    
    

IV 

ჩ. ზ, წ 

' _X%4, არ 

ა ზ ზ, წ, 

: ში–4ის 

“გ ტ, 

ზ, 

ს 

«V 

) 

მ? 

ჩ. , ხ ს _#. ზ, 

MM ი ყ 

ოა 

ზ, ! 

2) 
M ყ   

I 

სურ. 18. 1, 2,



3, ფრონტალურ გეგმილთა საბრტყის პარალელური წ4ფე (ხუ#4. 19. 1, 3); 

  

  
  

  

  

  

        
2. #. უფლიზაშვიდი, წ. ჯაეაზიშვილი



4. პროფილის გეგმილთა სიბრტყის პარალელური წრფე (სურ. 20. 1, 2); 

  

  

        
  

        

  
    

  

  
  

  

  

      

  

    

ი, 

ე 
7 

/, ჩ, 

ზ, ზ, 

1 ს 0 ს ს 

ჩ, 

2 
ჩ.L ეაბსაბნლფ9 / 

L V   
1წ აურ. 20. §, 2,



5. პორიზონტალურ გეგმილთა სიბრტვის პერპენდიკულარული წრფე (სურ. 

21. 1, 2); 

        
  

  

    

ი) 

  

  

  
    

  
    

 



4. ფრონტალურ გეგმილთა სიბრტყის პერპენდიკულარული წრფე (სურ. 

22. 1, 2) 

  

  

  

  

/) 

>
 

- 
' დ >
 

" თ "·“ 

  

  (
“
7
 

  

  

_
 

      

”აა
 

სურ. 8. მ, 9.



7, ბროფილურ გეგმილთა სიბრტყის პერბენდიკულარული წრფე (ბურ. 
23, 1, 2). 

      

  

  

    
    

/ 

. 

-ტ, Lზ, _ , გ." 8, 

-.! კ | | | 
| | 

' 
ჯ ' 0 > ყ 

| _ - 

ჩს – ( “ 

Iყ 2) 
ზერ. 23. 1, 3 

ბრტყელი ფიზუ/ის ბეგმილები 

ბრტყელი ფიგურა, წრფის მსგავსად გეგმილთა სიბრტყეების მიმართ 
შეიძლება იყოს დახრილი, პარალელური ან მართობული, ქვემოთ მოცემულია 
თითოეული მათგანის სივრცითი სურათი და აგებულია მათი. გეგმილები (ხე- 

დები). 
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ა) სამივე გეგმილთა სიბრტყისადმი დახრილი 4800 ოთხკუთხედს 

რფურ. 24. 1, 2); 

IV 

  

  

  

  

  

            
    
  

          

# 

_ 7 
ხ, ზ. 

C, C 

7 ” 
ტ.“ / 
“I ჩ 

ო ი, 3 ი, 

ჯ | ს ყ 

| ჩ რ 
I 

ჩ | “ + 

შ C. “ 

ს, ' 2) 

ყ 

ხურ. 94. §, 9,



ბ) ჰორიზონტალურ გეგმილთაზსიბრტყის პარალელური 486X) ოთსხკუ- 
თხედი (სურ, 25. 1, 2); 

ი, ა-ა 
#0, ზნ; 

ტ აზ 
  

  

        
      Iზ,     

    7,      
  

  

  

      
  

          

/) 
_ “ 

#”), ჩ.-C, #;:ზ, ჩ.- 6, 

1. ! 

| 
ჯ 0 I (5 

#, ჩ, 

ჟ C, ' 

' წ-/) 

| 

Iყ



გ) ფრონტადერტრ გვგამილთა სიბრტყის პატალელური 430 ოთბკუთბე- 
დი (სვრ. 26. 1, 2); 

  

              
  

  
    
  

  

    

    

I, 

LV X, 

ხ, 

? 

# ეა ზ /.: ს, 

ენ ს ! ს, 6, 
1 მ 1 ყ 

| 

| 

| 
#” ს ზ,=C, 2) 

ჟ 

1ყ   
ხურ. 66, 9, 9,



დ) პროფილურ გეგმილთა სიბრტყის პარალელური –46CIX თთხსკუთხედა 

რურ. 27. 1,-2); 
9 

ს ს, «
 

  

  

  
    

      
  

  

  

  

  

        

  

  
  

ჯ? 

#," უე “> 1 #, ს 

1 ჯ 

: L 
ხ 

= : 9-4. მ.ა 9ჟ 

ჯ უა ყ 

| #.“ 9, 

8ზ,“C, 

2) 
LI   

სერ. 27, 9, 9,



ე) ჰორიზონტალურ გეგმილთა სიბრტყის მართობული 48C#) ოთხკუ- 
თხედი (სურ. 28. 1, 2); 

IM    

  

  

      

  

  
  

  

  

  

      

        

/) 

# 

ჩ, ზ, ჩ, ზ, 

) C, >» 
ჯ 7 0 ყ 

ტ:. 

ბ, C, 
2) 

4 

26 

  
სურ, 20. 1, 2,



ვ) ფრონტალურ გეგმილთა სიბრტყის მართობელი 4800 ოთაკუთბვდი 

(სურ. 29. 1, 2); 

სავლე უევეევვაათლილ 

IM, 

  

  

#,” ს; ს 

        

    
    

  
  

  

  
    

  
  

    

  
  

    
  

/ 

? 

'-X29 I“ ზ, ი, 

#=1, –=-+ . 

| I4, 1 ჟ, 

Xჯ _ 0 | 

“ 

> ზ, 

2) 
ს, C,   

ხურ, 29. 1, 2-



ბ) პროფილურ გეგმალთა სიბრტყის მართობული 724807 ოთხკუთხედი 
რუტ. 30. 1, 9). 

ე /I- შლი 

I. 'M, , 
ა აამ ირ'ითიილიიდა–, 

I 4 ! 

| 
   დ    

    
      

    
    

  

  

წ 
“ _ 

#4, -” 8 კ 

| + 
+ 

  

      

  
2/



საგნის ზეგმილები 
საგანს, ისევე როგორც ბრტყელ ფიგურას აქვს ფრონტალური, პჰორი- 

ზონტალური და პროფილური გეგმილები, საზვაშა მათ შესაბამისად წინხეღი 
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(ტედი წინიდან), ზედხედი (ხედი ზემოდან) და გვერდხედი (ხედი გვერდიდან) 
ეწოდება. 

გეგმილების გამოხაზვისას, საგნის მდებარეობა გეგმილთა სიბრტყეების 

მიმართ ისე უნღა შეირჩეს, რომ მთავარი ხედი (წინხედი) მეტ ინფორმაციას 
ჯვაქლევდეს გამოხაზელი ფიგურის ფორმასა და ზომებზე მთავარი ხედის 

ქკემოთ იხაზება ზე-ხედი, ხოლო გვერდით გვერდხედი. 31.ე სურათზე აგებუ- 

ლია სასწავლო მოდელის თვალსაჩინო გამოსახულება და ხედები. 

მოცემულე ორი ხედის მისედვით მესაჭე ხედის აბება 

მოცეჰელი ო.-5ი ხედით მესამე ხედის ასაგებად უპირველესად საჭიროა 

იმის დადგენა, თუ რა გეოქეხაეული სხეულებისაგა (პრიზმა, პირამიდა, 

ცილი5ღოი და ა. შ.) შედგება გამოსახბბზზი ფიგურა და შემდეგ კავშირის 
წრფეების მეშვეობით, გამოვჯაზოთ მათი მესამე გეგმილები, –_ 
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32-ე სურათზე მოცემულია საგნის მოცემული ორი ხედით მესამე ხედის 
აგერა. გამოხაზული ფიგურა წარმოსახვით დავშალოთ შემადგენელ გეომეტ- 

ვჰ)



რიულ სხეულებად. როგორც სურათიდან ჩან იგი შედგება ცილინდრისა და 
წესიერი ექვსკუთხა პრიზმისაგან, ამავე დროს პრიზმას აქვს გამჭოლი ცილინ- 
დრული ხვრელი. ცილინდრის წინხედი მართკუთხედია, რომლის სიმაღლე და 

სიგანე შესაბამისად ცილინდრის სიმაღლის)»: და ფუძის დიამეტრის ტოლია, 

ასეთივე ფორმა ექნება ცილინდრის გვერდხედს. 
ცილინდრის ზედა ფუძეზე დგას პრიზმა როზლის ზედხედი წესიერი 

ექვსკუთხედია. პრიზმის წინხედი ხამი მართკუთხედია, გვერდხედი კი ორი 

  

  

    

      
    

      

  

      

, 2 

_ 

უ„ა„--. 

მართკუთხბხედისაგაწ შედგება რომელთა სიმაღლეების დადგენა წინხედიდან 
შეიძლება, სიგანეებისა კი––-ზედხედიდან. 

ცილინდრული გამჭოლი ხვრელის გეგმილი წინხედზე წრეწირია, ხოლო 

ზედხედზე და გვერდხედზე მართკუთხედები რომელთა აგებაც ზემოთ გან- 
ვიხილეთ. 
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ნახაზის უკეთ წაკითხვისა და გაზობაზული ფიჯურის შიგა ფორმების 
დადგენისათვის ჯამოიყენება შემღეგი პირობითი ჭრილები: 

ა) პორიზონტალური, როდჯვკსაც მკვეთი სიბრტყე პარალელურია პორი- 
ზონტალუ5 გეჯმილთა სიბრტყისა. 

ბ) ვერტიკალური, როდესაც მკვეთი ხიბრტყე პარპენდიკვლარფულია პო- 

რიზონტალურ გეგმილთა საბრტყისა. 
გ) დახრილი, როდესაც მკვეთი ხიბრტავ ღახრილია პორიზონტადფრ 

ბეგმილთა სიბოტყის მიმართ. 
სიმეტრიული დეტალების პირობითი ვრილებაზ ზაჩეჯნებლად მიზანშეწო- 

§5ილია ხეღისა და პრილის შეერთება. 
საზღვარი წედსა ღა პაილს შორის არის ღვრძის წრფვ. თუ ღვრჭჰის 

უტფეზე ხილვადი კონტულის წი-:ი გეგმილდება, მაშინ ღგროძის გვერდით უნ- 
და გავატაროთ მთლიანი ტალღისებური წირი (სფრ. 38). 

ჭრის სიბრტყეში განლაჯეჯული მასიური ნაწალები უწდა ღავშტრიხოთ 
45“-ათ დახრილი მთლიანი წვოილი წრფეებით, 

აქსონრომეტრიული ბჭზეილები 

ნაბაზზე ხშირად საგნის ორთოგონალფრ გეგმილებთან ერთად მიხ თვალ- 
საჩინო გამოსახულებას – აკსონომეტრიულ გეგმილსაც ხაზავენ. 

  
ხურ. 34,



აქსონომეტრიული გეგმილის მისაღებად საგანი იმ კოორდინატთა ღერ- 
ძების სისტემასთან ერთად, რომელსაც იგი სიერცეში ეკუთვნის, დაგეგმილე: 
ბულია /I' გეგმილთა სიბრტყეზე (სურ. 34). II” სიბრხყე შერჩეულია ისე, 
რომ იგი დეკარტის მართკუთხა კოორდინატთა სისტემის Xჯ0ყ სიბრტვეს 
ემთზვევა. ავიღოთ ამავე სისტემაში / წერტილი და დავუშვათ, რომ ამ უკა- 

ნასკნელის ორთოგონალური გეგმილი /, წერტილია. #/, წერტილიდან ღერძზე. 

დავუშვათ | #,/4„ | პერპენდიჯულარი, მივიღებთ 0-7, 4,«/ ტეხილ წირს. 
0.,, კოორდინატთა სისტემა დავაგჭჯეგმილოთ § მიმართულებით II“ გეგ- 

მილთა სიბრტყეზე. /! წერტილის საკოორდინატო 0 4,; 4#„>4,; 4:14 მონაკვეთე- 

ბი შესაბამისად II სიბრტყეში (C” #,”; #. 4); 4,4“ მონაკვეთებზე დაგეგ- 

მილდება, ხოლო „7, დ. 4 წერტილები, შესაბამისად –– „4, და # წერტი- 
ბზე. 

ლე სატურალურ კოორდინატთა სისტემის სივრცითი 0-4, 4,4 ტეხილი 

ბრტყელ C0" 4. 4, 4 აქსონომეტრიულ ტეხილზე დაგეგმილდა. ამასთანავე და- 
გეგმილების კოეფიციენტი ყველა გვერდის:თვის სხვადასტზვაა. 

იმის მიჩედვით, თუ როგორ შეეფარდება დაგეგმილების კოეფიციენტები 

ერთმანეთს, არჩევენ შემდეგ აქსონომეტრიულ სისტემებს: 
1. ტრიმეტრია, როდესაც დაგეგმილების კოეფიციენტი სხვადასხვა 

ღერძზე სხვადასხვაა. 
2. დიმეტრია –– დაგეგმილების კოეფიციენტი ორ ღერძზე ერთი და იგი- 

ვეა მესამეზე კი განსხვავებული. 
3. იზომეტრია -- დაგეგმილების კოეფიციენტი სხვადასხვა ღერძზე ერთი 

და იგივეა. 
საინჟინრო პრაქტიკაში ძირითადად გავრცელებულია მართკუთხა აქსო- 

ნომეტრიული გეგმილები, განსაკუთრებით იზომეტრია და დიმეტრია. 

მართკუთხა იზომეტრია 

განვიხილო» მართკუთხა იზომეტრიაში ღერძების აგების გრაფიკუ- 
ლი წესი. 

ჯ ჯ 

  
, ხურ. 35. 
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ავიღოთ ვერტიკალური წრფე (სურ. 35), მივიჩნიოთ იგი ჯ ღერძის აქ- 
სონომუკტრიულ ჯ” გეგმილად. მოვნიშნოთ მასზე 0” წერტილი და მივიღოთ 
იგი ნატურალურ კოორდინატთა ღერძების? 0 სათავის აქსონომეტრიულ გეგ– 

? მილად. ამ უკანასკნელზე 
შემოვხაზოთ ნებისმიერი რა- 

დიუსის წრეწირი. ამ წრე- 

წირის > ღერძთან გადა- 

_ ა4, კეეთის წერტილიდან შე- 
LI 1 მოვხაზოთ იმავე რადიუსის 

, რკალი, მათი ურთიერთგა- 

დაკვეთით მივიღებთ ორ 

წერტილს როპბელთა C' 
ა='ღეასაბაბსბარ. წერტილთან შეერთება გვაძ– 

ლევს ჯ»' ღერძთან 1209-ით 
> 8 , 0 დახრილ წრფეებს. 

ეს წრფეები შეგვიძლია 

მივიღოთ ჯ აქსონომეტრიულ 

X და Vყ ღერძებად. იგივე 

1. ღერძები შეიძლება აიგოს 

#, სახაზავი კუთხედების მეშვე– 

ყ ობით. X' და Vყ” ღერძები ჯ”” 

ღერძის მართობულ წრფეს- 
/) თან ადგენს 309-იან კუთხეს. 

> 4 (», ყ. 2),წერტილის 

?,
 M » 

      

ჟ“”
“     

    

  

თ 
სურ, 36. 1, 2... 

(სურ. 36, 1, 21 ორთოგონალური გეგმილების მიხედვით ავაგოთ აქსონო– 
მეტრიული გეგმილი. 

ვ4”“



0” წერტილიდან Xჯ” ღერძზე გადავზომოთ X „ კოორდინატი, მიღებულ 

წერტილზე გავატაროთ ს, ღერძის პარალელური წრფე და მასზე გადავზო- 

მოთ #/ კოორდინატი. „7, წერტილიდან გავავლოთ ჯ”” ღერძის პარალელური 

«4, 4 მონაკვეთი, რომლის სიგრძე #. კოორდინატის ტოლია. მიღებული „> 

წერტილი 4 წერტილის აქსონომეტრიული გეგმილია. 

ბრტყელი ფიბურის აძსონომეტრიული ბეზვმილების 
აბება 

ბრტყელი ფიგურის აქსონომეტრიული გეგმილების აგების წესი დაიყვა- 

ნება წინა თავში აღწერილი, წერტილის აქსონომეტრიული გეგმილების აგე– 

ბის წესზე. 17-ე 1, 2 სურათზე აგებულია ორთოგონალური გეგმილებით მო- 

ცემული 48071%( ექვსკუთხედის აქსონომეტრიფლი გეგმილი. როგორც სუ- 

რათიღა6 ჩანს ექვსკუთხედის ყველა წვეროს ჯ# კოორდინატები #X” ღერძზეა 

გადაზომილი, მიღებული წერტილებიდან გატარებულია სყ” ღერძის პარალე- 

ლური წრფეები და მათზე გადაზომილია ექვსკუთხედის წვეროების ყ კოორ- 

დინატები. აგების ასეთივე მიმდევრობაა საჭირო წრეწირის აქსონომეტრიული 

გეგმილის ასაგებად (სურ. 38. 1, 2),ე) როგორც სურათიდან ჩანს, წრეწირის 

აგება აქსონომეტრიაში შედარებით რთულია. პრაქტიკაში, ასეთი რთული 

აგების ნაცვლად, ოვალებს აგებენ. 39-ე სურათზე მოცემულია სამივე გეჭ- 

მილთა სიბრტყეში (ხედებში) მდებარე წრეწირების აქსონომეტრიული გეგ– 

მილეზი. 

განვიხილოთ Xჯ0ყ სიბრტყეში მდებარე წრეწირის აქსონომეტრიული 

გეგმილის (იზომეტრია) აგების წესი. : 

გავავლოთ იზომეტრიის ჯ და ყ ღერძები და მათი გადაკვეთის 0 წერ- 

ტილიდან გადავზომოთ მოცემული წრეწირის რადიუსის ტოლი მონაკვეთები, 

“მივიღებთ 4, 8, C, LX წერტილებს (სურ. 39), რომლებიც ოვალის შემადგე– 

ნელი რკალების საზღვრებია. 

0 ცენტრიდან ჯ ღერძზე წრეწირის რადიუსის ტოლი მანძილით დღაშო- 

რებული 0, და 0; წერტილები შესაბამისად შევაერთოთ 7#:, 0, 4, 8 წერ- 

ტილებთან. ზიღებული 0,;C; 0,L და 0,4; 0,8 წრფეები ჯ ღერძის მართობ 

წრფეს შესაბამისად (0; და 0, წერტილებში გადაკვეთენ. 0,; 0,; 0,; 0, 
წერტილები არის ასაგები ოვალის შემადგენელი რკალების ცენტრები. 

Xჯ0ჯ ღა ყ0; სიბრტყეებში ოვალები ანალოგიურად გამოიხაზება იმ 

განსხვავებით, რომ ჯX0ჯ; სიბრტყეში ოვალი აიგება X და ჯ ღერძებზე, ხოლო 

ყ0ჯ; სიბრტყეში –– ყ/ და ჯ ღერძებზე.



  

    

  

 



ს ). C; M წ 
- L, 

ზ, ჩ, >   

  

      
ჩ 

  

 



    

    
საზნის აძსრწომეტრია 

მე-40 სურათზე მოცემულია საჭნის ორთოგონალური და აქსონომეტ- 

რიული ჭზეგმილები, განვიხილოთ აქსონომეტრიული გეგმილის აგების თან- 

მიმდევრობა (სურ. 41), 

I ეტაპი: ავაგოთ იზომეტრიის ღერძები. L ღა V ღერძებზე გადავზომოთ 

შესაბამისად ფუძის სიგრძე და სიგანე, გავავლოთ ამ წერტილებზე X+% და ყ 

ღერძების პარალელური წრფეები, მივიღებთ ოთხკუთხედს, რომელიც წარ- 

მოადგენს საგნის ქვედა ფუძეს, 

II ეტაპი: ოთხკუთხედის წვეროებიდან ჯ ღერძის მიმართულებით გადავ- 
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ზომთთ ფუძის სიმაღლე, მიღებული პარალელეპიპედი წარმოადგენს საგნის 

ფუძეს. 

1ILI ეტაპი: ავაგოთ ფუძეზე ორი ცილინდრული და ერთი პრიზმული 

ხვრელი. 

  

  

  

          
  

    

  

  

            

  

სურ.ე40. 

IV ეტაპი: პარალელეპიპედის”. ზედა. ფუძეზე ავაგოთ პრიზმის ქვედა 

ფუძე. 
V ეტაპი: პრიზმის ქვედა ფუძის წვეროე ბიდან აღვმართოთ ვერტიკალუ, 

რი წრფეები და გადავზომოთ პრიზმის სიმაღლე. 

VI ეტაპი: გამოვხაზოთ პრიზმის გამჭოლი ცილინდრული ხვრელი. 

როგორიც ზემოთ იყო აღნიშნული, საგნის ორთოგონალური და აქსო- 

ნომეტრიჟული გეგმილების გამოხაზვის შემდეგ, მისი შიგა აგებულების უკეთ 

წარმოდგენისათვის, „მიმართავენ პირობით ჭრილებს. 

ვ9



 



42-ე სურათზე მოცემულია საგნის პირობითი ჭრილის თვალსაჩინო გა- 

მოსახულება დაო ფიხონტალური გეგმილი (წინხედია ჭრილის ჩვენებით 

(მკვეთი სიბრტყე ფრონტალური გეგმილთა სიბრტყის პარალელურია). 43-ე 

სურათზე მოცემული, საგნის პირობითი ჭრილის თვალსაჩინო გამოსახულება 

ღა პროფილური გეგმილი (გვერდხედი) ჭრილის ჩვენებით (მკვეთი სი- 

    
სურ. 42. 

ბრტყე პროფილის გეგმილთა სიბრტყის პარალელურია). 44-ე სურათზე კი 

ზოცეზულია საგნის თვალსაჩინო გამოსახულება, რომელზეც დეტალის მეოთხე- 

დი: ამოჭრილი, სურათზე ნაჩვენებია აგრეთვე საგნის ფრონტალური (წინხე- 

დი) და პროფილური (გვერდხედი) გეგმილები. 
45-ე სურათზე მოცემულია ზეჰპო» განხილული დეტალის ნახაზი, ნახა- 

ზე ნაჩვენებია ორთოგონალური და აქსონომეტრიული გეგმილები. როგორც 

ნახაზიდან ჩანს გამოსახულებათა. შემცირებბს თვალსაზრისით მიღებული 

ხედის ნაწილისა და ჭრილის ნაწილის შეერთება რომელთა გამყოფია 

სიმეტრიის ღერძი – წვრილი წერტილ-წყვეტილი წრფე. ამასთანავე ფრონ- 

ტალური ან პროფილური ჭრილის ნახევარს სიმეტრიის ღერქის მარჯვნივ 

ათავსებენ, 
4!



  

 



  
  

  

    

      
    

  
  

    

                    
  

 



8ნ8C)1LCIIM 

C6009MV ვეჟმყ 006/MII239M090V #8 00CIVიმ10VIMX I8გ მ0XMICMIV09სI# თ8- 
M#VIხX6+ I ი)'3IIIICM0”0 ი07M70XIIII9CCM0L0 MIICIIIIVIმ, ა» 'IC6LMMX 0M0XC+ II0M0IIL 
V981IIIMMCი CმM0C109106#M6M0 VIIV6MIხ C80MV 3Mმ2II9 0 10M”V დ003207/V ი006»X- 
MCIმ, Cქიყმ 107100000 0ი00MVCM0+0C სვე II2 8LIIICVI03მMI0)ტ CVI0IIM2MVხM0C+XM. 

C60იMMMX 3მუეყ Cი”ლI1ე51C 8 C001801ლ+8წM)ს C II00L0მMM0#M I0M6MIMხ6IX 
9M30+:6M08, VI860X:290C:II0M M!I144CI160CI80M 8MICII6C0 # C06XMMCL0 CVCILV81L- 
800 060830812ყცVი CCCL M C0I100XM+X CIMV6უ1VI0VIM6 L.1მ8L1I: 

1. II0C700CIIMC C0II!09-+CVII9. 
2. 110C1იეCIIMC +00+ხCI0 ნეგ I0Iე”ს M მVC0IM0M0”09M#M 0 ე8VM ვმგ- 

I8MIM6IM 8IეM, I0CI0009VM6C 800XIII0IხVხIX 083003098. 
3გეეყMიM M2 C0ი09MXCII> C0CIმ6/6Mხ. 8 C00180IC+8VM C I0იL0მMM0ჩ 

8CIVIMIC.1ხ9ხIX 93:30Mგ2ყ08. II0MM00»L #0 იეი=VXIV9M09M9M0MV M6ი096MML0 იმ3უდ- 
უბსხ ი0 CIMCXM0CIMყ: M/6I”MIC, C0ნ0)IIICM CI0XM0CI, M CI0XMMხI. (5M3ეM0# 
ი6MVCM810M836+ 83I00MMCIV6C6 381:9 C0898/IICI CII0X(M0C1I!!). 

I10C760ლ9MM06 VCI0XMCIIIC 38189 II0CM0X§+ VVმIIIIMC# 8ხIიმნი+ე+ხ M8- 
81IMM 009900 უხლულჯემ„ნVIი I იიმმIუხიისი სხIს0იყყMიმM49 3200M99. 

I108გ81:1ხI06 8I400MVM6VVC I ჯიეთდყყლილი ი0თ0ჩი0M»ლMI /L2მMVII6IX 30/IL8“ 
M9M8 6VIლCI IIC C10: პა “+6M, Lწი 310M0M C 16006IIIV6CMMMს 80000C0მMი6 
იM006MIMეMVყ000 ყ06იყლMა. VყმსIIMC9, იი C806MV V009M0 000”0X08MV, M0- 
XC Iე0VVCXIIIხ X6 MIM0MM60!, 00III0MM#9 MX0X00%IX IC იმ01CIმ8/90+ 119 M6- 
L0 C20X010CIVM. 

სც C600MMM6C /2Mხ! 0C1)6IMI 8C6X #X02MMC008, M01005ხIC 0CM0M6CM21092M0 
CM07001ს ჩM8MIსსხ 00CM/6 8L00/VM6IM9 3მ20მMIMIV9 10IM90CX61)0 MM# 8 X0M C7/XMმ6, 
0C/M | 6(00V0C X8MM010 იხMM60მ8 ი001C1მ9M9C+ C060ჩ C”MV0XVLM0C+Xხ. 

LI.0# 8I)00LMCMVV# 38MმVV# ხმ10 VVCCXხ: 
1. 026012168 8MMMM2X6/6M0 96 C06C(სმ. 

2. LI50X6C 8MII09MM97ხ 8 +09MMXMX VIMIM49X, X000LI 2 38+0'CMMხLM Mმ08V- 
18Lს0M. C580უ1VV ყ0010X8 ი00#330I9Xხ 10)ხVს ს CI/ყმC II0მ08MM5M0:0 ?6- 
10CMII)“! 11I0MM6დმ. 

ი. II0MXXIხI ნხIIხ C06706MხI ი028M2 8-900/9M6M9/ 900X106X6CV იI0C6CIV- 

CM0Iნ6-IMხ I C0CV,Iგ80CI86MM5IMV CXმ9მ010MM C1090M% CMCX6CMხI M0MC+X+0VM- 
700CL ეწ მ.) M6M1მIMM4 (CCICIს). 

Cეი/XCCIIIL 

IIი# 8ხI98ი9M8მ9MV04 0001M0708 ყმ0:10 8C10989მ01C9 C00090X%CVM#6: III88- 

#ხIM 00096X0I 900VXM0M 8 II29MV0, I19M0% ჩ»MMVMV 8 XVIV 0M0XVXXI0CIV MXM 

09008 IVIV. 8 უ0VIVI0. 
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ხნ აI060M ი”ნMM60 C0009XC06MM9ი 8M9ხგყსგა დსგCCMმ+0M8მ8მ10IC8 C0იდიLმ6- 
MხI6 M C0ი0VMILმ10IIM6 3X»CMCIM1LხI, მ 38XCM II2X0II» ICMI0 C0იი9MIL2ICIIC# XI)- 
LM (ICMIი C0იC9X(CIIV9)  1Cყსს C01C9:CIMI (X09MML# #MგCმIVM C0ოი09L2M. 
Iს)0M უXIII M# 008M0# M»I ე8VX )IILVI) CI ი0იფMგი IMმCმ+-6,ხMე IM 0M0CVX- 

ყაCI9, 10 0CM098MM6 ICიილიაMMVIM0მ 00VIIXIIICC0C M3 IICIIხმ 310ჩ 0IV0VXC- 
M#M0CIM Mმ ი009MVI0 6VI6C»I I0MVიM C0009:MCIIII#. 

სCIM 186 01:0VXII0CCIIM LმC216ჩხსხ MCX XV C060M, 10 10ML2 M0VCმM9MM# 
0L.0VX#90CI16M 6ნVXლ>» #080C000X:6Mგ II8გ MMყიI CCლ0MVII9I0ს6ი ICIMIნხI 3+MX 
0+0VXI0CICL"!. 

ხნ)C)90C10#/ICIIIხIC IსნIMნიხ! C0I09XCV9IM9% 

I. იი08ნ1ნ69MC M#ტCტ1ნIხ9M0ი/ 9ყ9ნჩ03 109MV #, IXMICXMII92XI0 

II# 0MნVXCII0C1I M. 

C06/MVIIVM ICII0 09808 0M0VXM0CXM 
0 (0MC. 1) C #09M0M 4 M IIმ II00107)M6VMV 

83+X0L MMIMV 019#/0XMM 010030 478 იესხს 

0იXი83LV 04. II0086:6ს Vყ0003 1097 4 

M0006CI9MMVI9C 01I0C#X6+XხM0 01063Xმ2 08. 
07ილ30L CI 6VI18I X2C2706/#MხM0M, #00Xი- 

უ9MLICM# 6063 70%LV „4. 

  

IMყი. LI. 

2. წ0CI0CC6IIMC M#MC#MIნ)ხI0ს M# 0MXXV»XXI0CIM ყნის3 109MV 

M# IICX ჩII9,II0 81C 0MნXVXXII0CCIM (0MC. 2). 

IC0ყVმ M8მCმMM9 -"/ ('4,) ხმCი070ი- 
XCII8 8 109M6 0600C6M96ყV#ი 8Cი0- 

M0L”მ+X0/VXII0წ 0M0XX#80C+V (» - 

#0 
= <= M 3გემხM0ჩ 0ILMCVXVI0C+M. 

II0VMCIMხI6 09M0ხIC #4, M #4, 
#გCმ10/ხ9ხIC LX 3მ7მMMხIM 0M0VXC- 
#0CI9M.     ნყი. 2. 
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ვ. I0C100LII9IC 8.9 ნ6IMIICI MMC#ტI1ნ)Iხ9M09ი MX 3#)#MIIIხIM 

0M6CVXL0CCI MM (ნ6MC. 3) 

წIიი86ე6M 96003 709სMV 0, 0M0VXMI0CIხ ი00მ1MVC0M Iა-M, M# #3 109. 

##M 0, ი00801CM IMე0Cე+6/ხM0I6C X 68, 0,4 ! 0,4,, (CM. ი»XMMX 2). II09Mმ9, 

800X0/#MVII89 ს6ი03 I0MLV 0, # 4 ილე6ლ6ყი» 0MLM0VXM00-C1ხ) ნმაMVC0M ვ 
8 109MC 8, 8 იიიM38 ი00X0მიMII2% ყC063 0ა # 4, – 8 1096 ),8,. 

  

  

  

იი. 8. 

11ი086X6CM იი9MVI0 0,)C ომიმჩ»0Mხ9VI0 48 M ი09MVI0 0,C) 9802/VX6/ხ- 

MVI0C 7, 8,- C06XMMMMM 109MV C C I09V0M 83 # 10ყIV 60: C +09V0# #8,. 
11073/9MM M#მCმ76/ხMსIC C8 # C)18, M /მII90ხIM 0I0X7X#IM0CX9M. 

4 I0C1ნC0LIMს. 8IIVMI0CIMCI MტCტ1სIხI0ი MX 38XI#1II1ხIM 

0M#MVXMXCMI0C19M (0MC. 4). 

რიVIს6M 0M0VXM00C„ხ 8 10ყVC C IICIIიიM” (0 M 08)MVC0M I,+IV, M 
#2806CM 10V9ყMXV MმCგმ8ხე „4 M# 4, IXმCლ82764ხხ0ს II0080I69M9M00 #3 X0MM# 0კ # 

8108 0M0CVXII0CIV (#2 0CV908მMV#M II0CI000MM9 30 8X000ს! IIVIMIMIX06). 38+CM 

   



#3 109MV 0, 00030X6M 0+063V# 0,4, იმიმჩი6ნხყ0 0:14 M# 014 0მ08#M#0»ხM9 
0,4,. LCXV9 C007MM9MM 10VMV C, C #0MM0M 8 M# 10ყMV C C +0ყM0ჩ 8, ი0- 

MVMMM M2Cმ2>6/ხMხ6C C8, # C8 LX 3მ/მVMხIM. 0M0VXCV0CCIIIM. 

ნ, C0M0ნ9XIMMC Iს8XX ინ60ნ6CCM4I0V0IMX ICIMნხIX რი #M ბ 
I#886IM ი#IMVXC0M # (იMC. 5. 1,2,3). 

116II0 C0009L2%II6M XVIV 0 ი02გC00»/0X6IM 8 I09M6 I600C0M9CMMV/7 ” M 

ი 009MIIX C00X80XC+8CMM0 038II0V,Mმჩ6MIM9X 0+ თI09M9MIX თ # ხ ყგ ი0მ0070%- 
M9M6 II. 10VLM C0009X6MIVM9 4 M „8 იზი9I01C9 0Cხ08880M6M I609ICII0MMVX90C9098, 
0IIVIIICII8 MIX Mმ 009MხIC იძ M ხ 93 ს6MIიმ 0. 

  

  

  

  

                  

  

      
  

ი. ი” 2” C 

– ” 

V 

, 
ჩ· 

ტ მ IL CC - ' ს 

დ 

“L 
# 

') წ 

ყშ 

% 

ე. „ .. 

% « 

# _ი 
ზ 

8) 
ფლ. 5. 1, 2, მ. 
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6. C0I0ნ9XCMVIIC 18VX II#0/#IIIXIნIხMხIX II09M0ხIX თ Mხ 
»X»I0I 3M1#90IIV070 ჩ#I0IMXVC# (იMC. 6). 

4 
0 109ყM#M C0009X6- 

ყხყი. 4 M# 18 იგლიიძი0- 

IM X6ხხL Mმ ი0ნIC9MM- 
MVMყ9ხმ» 00VIIICII1ხ1X 

დ? გ ხე იხმIხბ რი M#ხ, მ 

იყი C0008XCMM#%9 
ზ 0-8 C0069MI06C 01- 

ჩყი. ჩ. 838 4#4V. 

    

7. C0010ნ9XნMMC წი9M08% # 0M0V7XIM0CIM XVIC0V 
M# MM CIMIნIIC LC ი#)IIIVXVC# (იMC. 7), 

  

  

  

090VCIXIM მტიეი6VIMIIMVI90 #3 109- 0 
MM 0 M8 იიიMVI0 ძი. IICი00:)1MVIILMVVI9ი 

9X600ლ696» II09MVI0ი ი M# #მხMVI0 0L- 
ხVMIM06CIს C0018061C+80M00 8 X+0VV9X ზ 

4 M #7. 109ყL:8 0, ზს2ვCი090X#06M928 8 ' 
ლ006MVM6 070038 „183 90.1801ლი IICI- ! 

48 
100M ლლიიიმI0II6# ეVII #=-–-, - 

2 მ 
70ყის 4 #4 8 თიმუსი +0ყI(ე0MM 

ლ00009X06CMM9. 

ი. 7. 

8. C0I))0ი1XCIIM#C 0Mნ57/XI0CIC9 (8ICIIIIIნC ML#MC#IIMC) (იMC, 8) 

1I6IIს Cიილი-იI0LLCM MVI”#M 0I:0VII0CCII 10/M24CIM 6L-IIხ 08მC00//0XC6M#M Mმ 
იმC0C709MIMM + IM # I + მე (მვ წგეIIVC დCიირი”მI0LI6M XMV”ყ) 0I IICII008 

უმMI0IX 0+40VXC0ოCI68 –- 0, M 0. C001807»C+X9CIII0 M3 X09MV 0, 0მ1MXVC0M 

  როი. ზ.



X» +717, 8 M3 -0MIM 0, იმიMXC0M M,+XM, იი0530MM» X)I”M. II6000CMCMყC 
3VMX XI 86! I6M1ი C0ილიზ”მი0I 6” 1XI#M 0,, 8 ირილCCMCIMC #0+1003X0” 
0,0, #» 0,0, C 18MMMIMM 0M0VVXM0CIIMM X09M# C0008XCMM9% M M I. 

9. C00909XCMIM6ნ 0MსVXV»XXM0CI679 (8IIXIნ66MM6ნC MMC#1IIML) 

დ=%C 9) 

ვ ს/ი 0), ჯგ- 

X9M#C0M IX-X M #3 სCM- 
7168 0,, 0მ1MVC0M III -7, 
ელზლმM VI... II6ლ0006- 
%06M#MC 91MX XVL 8261 IICM1ი 
C0იიყ=2I0II2M MVIM Cს: 

“'წყყყხ 00X0,1%VIMC 
ყლილვ 10VMM 0,, 0, M0,, 
0, M609ლ0LV,. LმM9ხIC 0M- 
07X9M0CIM 8 X0%MმX C000#M- 
Xტ8MM M M M. 

ILIVXMXC 8MLხL V002XM6- - 
8M85 L8 C01100X#C6CIIM6. #ჯი. მ. 

  

  

ცი0ნ6M.L9M01I0L ყCნ”აC9IMMLC 
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IIი# 8ხI00»XIVMIC9MM# 006300308 მმ CMMM6+0MV968ხIX 161მM9X, 06M0MCIVX082- 
#0 C00XMMCMM6 8M#Xმ C 0230030M. I 0მMMIL6#8 M6#I”/ 8MX0M M# 0230030M C/V>3 
XMI 0C08მ9 /IVIIIM9M9. CM 92 0C08VI0 IMMVI0 I006ILL0V0CIC# XMM9MM8 ხ8ხM9MM0:0 
MX09IVსმ, 10 09810M C 0C0ხ( #00080181 CიჩლIIIVII 80MMVCIC IIIIMIIII0 
(0MC. 33). 

MგლCM8M9M6IC VმC# XI6XგIM, 0მCII0I/0X0MMხIC 8 II0CI0CIIM C0V96MIM2/ 8ხI- 
#0CX910X VII0MX08M0M. LIII0MX08MV C0080X9I 10M9MM0# CVI0I)IM0M VIMIMMIC# II07 
VII0CM 457. I 

#ჩMC0IL0MLI1? IV 6CIIMნ 010C068MILIMM 

8M0C1X6 C 001010M8/ხMLხIMM 1I000#IV9MMს 006M6Xმ V2C10 8IM60VM382+-+ # 
8MC0M0M6I102CMყ6CVაVIL #L9006CMIIV10. 

ILIVI8 00IMV969MV9 0070-0სძ)ხ080M II006MIMM, იიბუM, C 0C9MMM 909M0- 
VI0IხMCIX M000MILმX 0000V0VCXC9 Mმ IX0CM0C1ხ I” (0MC. 34). IIX0ოCCM0C15 

2 

 



7, 900060803 X9M, 5106MI 0Mმ C0808მ/0 C ია0CX0C1ხI0 #0ყ 0M09M0VI0/ხ- 
980ჩ CMCIX6CMხ! M000XIMM2+ ILI6C6V80+მ. 

ცი3ხM6M +X0MIMV “ 1M3 310 XC6C CMCICMILI M#000MMM8» # 100VCXMM, 9+0 
10Vა8 4, 98M80ICM 66 0010-0Mმ/ხ9V00) 1I006VსV6ჩ. CIIVCIMM #3 X0ყ9MM „4, 
უბიილნM/IIIVVI90V (4,4), 110IVVVMM I0MმIIMVIო0C IMM9ILC 04.4,4. 

Cიყი6"Iი0VCM 0XVL X00ჩ0იXIMმIMM0 CMCI6CMV იი IMმგილიმ8/M-6MM0 45 Mგ 
LI0CM0CXხ I006LIV ”'. ILC000XM9MM8მIM6IC 01003) +0%Iს „44-04. 4.4,;; 
4.4 8 I2X0ლ00:0C0+# II Cი0000,ს0V0ICი C001980I1C+8CIII0 Mმ8 0X003M2X 0” 4» 

#4; 4. 4; 8 10ყ9ყV#V “ # #4 8 109M8X 4,” M# „4. 
1100C7ნეხC0786V9M89 ,0Mეხყმი /MMM9% 04. 4,4 MმIV0მ»ხM0ხ CMCX6CMIL! 

M00იXMM8+ CIM00CII0XCIC9 Iმ MII0CXMXVIC მMC0M0M0X0MM6CXაI0 C 4. 4, 4? I0- 
M89M9MVი0 MMC. IM05დდთისსბს. იე006ს9ი08მMხე ჯამი IM0X0Iლ0) C1000ML! 

ნ83M%Iჩ. 

0სV83IMMV9310+ CI6MVICIIMC 32MC000M06+0MV6CMMC CICI06ML1: 
1. 16MM670M9 -- X03თდდისM69MIხ! 9000IIM008მMM9 I8 +0CX 0CMXX დმ3MX1IC. 

2. IIVM6+0#M9 -– 030 CდMLMCIXხL 00006სM008მMVV M2 »X8VX 0C9X 0XMMMმ- 
M08LI. 

3. II30M6+0M9 -– C03თდდისM6CMIხ ალილI9M008მMMM სხმ +00X 0CMX 00M#- 
#8M098VML. 

8 M9XM9M609M0,” I0იმMIIIIთ დმC000C7089CMხ, L08M0VI0IხMხIC მMC0M0- 
M61I0MM%6CCIMMC I00CXIIVIM, ყმII6C M30M0+70M#M9 # #IIM6+0M9. 

IნIM0XVI011სII #89 M#30MCI6LM#8 

ჩ80CM0X90MM L0C2დMV90CMMM C00Cლ06 M0CX00CMVM# 0008 8 009M0VI0MხM0#8 

#30M6CX0MM. 

0ს03ხM6M 360IMVმ/ხMXნ10 I09MMVI (0MC. 35) # იიყM6M 66 3გ მMC0M0–- 

?' 

    ჯ»ლ. 385. 
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MC67X0MV906CMVI0 M00CVILMIL >”  0C . (2603Mმ9VM MV8მ #6 +09%MV 0” # თ08M6M 

CC 38 0006MIIMI0 70VM# 0 –-Mმყმ»მ 0C6– M2IV0მ/ხMMX X000XMMMმ+. CXIM- 

II6M M#3 X09MM 0”, #X2M #3 IICMI0მ, 0M0/MXM0-ლ”„ხ ი00M380»ხი0ი დ0მXMXCმ» 

  

  

        

? 

ჩ, ” 

აჯ ## 

ჯ 0 
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ვ I 

|, ჩ, 
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7) 
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2) 

ჩი. 36, 1, 2.



61 1059 I600ლ096ყი2 301 0M0VXC0CIXს0 C 0CხI0 2 0XM60VMM 8უფბ80 # 
მილჭვ0 MVII 0809MLI6 0მაVVCV 3+0M 0M0VXXM0C+IV, 

აა C00XMIMV8 ი0»V96VIIMხIC +0MMV C +09M0M (0 ი0MVMMM ი09MხI6 IმM/ი1- 

MხIC ML 0CM 2” L8 120”. 

5+V 004 M0XM0 00VM9I6 38 მMC0M0M06+0MM6CM#6 0CM L M# ყ. LII0CC+006- 
9906 9+IMIX 0CCI M0XM0 0CVII0CCIშIIXხ «გას »IIIIMVCV%LM09M. X” M# ყ' 0C#V C0CIმგ8- 

»9შიI V=I0I 8 30? C 0C90 ინიეი6IMMVVIVIV09M0M 0CM ჯ”. 
II ი0ი”0”08მ/MხMხM I006ML MM “+0V9MM „4 (X, ყ, დ) (იMC. 36. 1, 2) 

9M0CX00MM 66 8LMC080M6+0MყCCMV6 0006MLLVV. 
VI3 X09X# 0' 0IM60MM M2გ 0C#M X IX000IMV8მIV X 4 98003 ი0XMVMCIVXVI0 

20%XV I0036ICM ი20მ7IC/MV6MVLX 0C# ყ” # 0+1I0X%MM #8 MCM X000MMM2+IV V "4. 

VI3 +0VMMM +” I0096X0M ი09MVI0 „I, 4 იმი0მMI6/Mხ9MXVI0 0CM ჯ # 0+X7I0XMM 
#8 MM M0006IM9VVI3+V ჯ 4 

I0CILX0CLIIML #MC0IL0M61ი0M9ნ6CMMX IX0LLIMVI 
III0CM0I დMVIX#ნხI 

II0CX0069MM6C მLC09M0M0+X0MV90CMMX 1I006MIM# 0X0CM0# რდVV0ხI C80XM7C% 

# ი 909MIIIIV 0M0C+006MMM 2MC0M0M67X0M90CMVMX იი000MLV# +096M. II18 ყ0ე+. 

37. 1, 2 ი0ლ:006M8 8MC0M0M0+0#M96CVმ9 20006%IMM LI6CIMVI0IხMMIL8 486909LღLX, 

X8)00:10 8 0010-0Mგჩ„ხხხსL X006CMIIM9X. X M000IVსმ“-ს 1IL2X00M 86C/MIIMIხ! 

0IM/0XC6CIVMხ M8 0C9M X, M3 L0XXVV9CMMXMIX 1096 II00801CIIL 009MILMIC 1808/10ხ- 

MხI6 0CM ყ' # 8Mმ M6ჩ 0110XC6CMხ, VI M#000/MIMMმXხI 860LIMV0 II6CIXMVI0/VხM9MIIVმ. 

8 +მI0ს X»X06 LXI0CXM6108270Mნ680Cლ+ (01009 # მVC080M0X70MMCCIVVI0 

09006MVVI0 0M0VXM9M0CII (იMC. 38. 1, 23. II0C10009MC 0M0VXV90C-C1სი 8 M30- 

M6L9MM C089MV106/ხ90 CI0XM2გ9 381მM2გ, -0310MV 8 0I0მMIXVMX6 ხმIIC C”ი08X 

033#MLIL. LI8 96016X6C (0MC. 39) #გყხI! მI(CC0M0M0X0MMCCMM6 0006MIIVIM 0M0XV7XC- 

#0CI#M 3 190CX 09M0CVM0CX9X I00CXIIMIM. 

2ლ0C40+0MM II088##»M-0 10C+006MM8 მMC010M010MVV90CM0M 0000MVMIM (#30- 

M0190Mი) 0MCVIXCI0CIM 8 II0CMX00XM ჯლ0ყ. 

01 M2ყმX8 MIX000,VMMმ2» 0 Mმ მMC0M0M0670MM0CLMVC 0C#M >» # ყ 0IMIMმ)ხ1I- 

986M 0+1003MM 0მ89MMI6 0მXMVCV 0M0XVXXVI0CII. II0»XVVCM9VხIC #09IXM „4, 8, C' 

ს 88უ9)01C8 LI0მMII2MV XVI 08მ/8მ. 

10MM#M 0, # 0, ლ08C00/I0XCMVML6 IM2 0CM ჯ VIIმI6Iხ, 0X 10MMM 0 Mმ 

დმCC10MIIMM# 0მ3900M 02XMVCV 0MX0CVX80C+M. C00MMVMM “+09MV 0, C +0%M2MM 

ი–-M 0, 8 70MMV. 0კ C 70MM8MM 4 # 8. II0MVM9CIMIIხIC 01063# 0,C, 0,ჩ 

# 0,4, 08 ი008ლლ(VI, 0Cხ ი60008MMMVი9მისIV0 0CM ” 8 #0%9M8მX 0კ # რსკ-· 
0989გე 068009 MVIმMM M3 I69+Iი08 0; M# 0) 0მ1MVC0M IM M# 020MVC0M I, 
M3 LCI19008 0, M 0. 

ჩხგიიყყხი #00I1000MMC 08მ1M08 3 0X0CM0CIს #0ჯ M V0ჯ. 8 Iა0C- 
#0C IM X0ჯ; 0881) C1009I Mმ 0C9X X # 2, 28 IIX0CM0ლI1M ყ0ჯ-–-M2 0C9X 

ყMჯ 
7



  

    

  
  

  
-წV · 

სულ. 87. 1, 2.
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იიი. 89. 

MMXC0I0MCIX9CM9 I1I6IMLCI# 

LIგ იIC. 490 »82M0 001010Mმ/ხხხI>C # მMC01M0M6+MM9M6CIMღC #M006CMIIMM 

ი006MM6+გ. ჩნმCCM0190MM X009X0MX ი0C+ი0ნIიი მVC0900M010MMCCM0# #M006L- 

IMM (0MC. 41). 

I 81მი: I0CX00MM 0CM M30M6+7იVM. IIმ 0C09X # M ყ 0+I0X#XMM C00X86+- 

C186MIM0 IMMIIV M# ILIMიM9ყXV 0CM08მ9M9, 00080XCM 90003 3 I+0%MM I09MMხIC 

I 00მMXV6IხMX+IC 0CMM X M ყ, 00VVM96MVხI# MCXხI06XMI0/MVხMIMMX 98MCXC#% IIV#- 

'9MMM 0CM08მMMCM 22MM0L0 II0C6CIM0%მ, 

III 3+გი: MC003 800LIMV0ხI MCIხ100XVI0IხIMIIგ 10 #Mმ00828XCMV0 0CM. 01- 

M60MM 8MIC0XV 0CIM08მMM%. | I0IVV6CIIMხI# 1I8201I/I2IX0C08MV I00XCIმგ8/9061 0CM0- 

88MV9C L06M6X8. 

წწ



წMI 5130: ი0Cლ100VMM M8 0CM08ვ3Vხ 88 1IIMVIIII0M9CCMMX IM 00V3#8Iგა 

80C106 01800CIV9. 

IV 3180: M8 360X86M 0CM038MMM შმლიმჩუნიბიყინევ 1I0C100MM MI9#M85Cრ 

0C7088MMC 00M3Mხ1I. 

  
  

  

L-.- -C- 4 

            

    

  

  

      

  

      

XXMC. 40. 

V 5180: 01 86ჩLIMILI MMXVხCIX0 0CIM082MM89 II0M3MMI I00860X6M ი08MVI0 

960მ0XM10/MხMX/I0 0C#M ჯ” # 01XIM/0+MM Mმ IMMX 80C0+V 90IM3MI. 
VI 37მი: 00C700#M Mმ L0#M3MC CMV803M006, IIMIMIII0M96CM06 0X800CIMC. 

II0CM6 00C700CMMM9 00101:0Mმ/ხMხIXL IM მMC0M0M0X0M90CMMX 1II006MLM#, 

898 პხყეზელი8 39MVI06M8MX თდ00M 0M061M6I82 XI0I9C6MMი0%I XCXM09MLMILC დვ3> 

863MI. 
78



  
დიტ. 41.



 



LIგ8 ხMC. 42 I0MIმ3მსხ0C Mმ0XI9M-XII06' M30602X6MM VC7I08M0:0 დ0მ8მ30038 

ი006MM6Iმ # 6-0 თC0090XმჩხI9Mმ9 ი006MLIM9M (892 CI60C6MIV) C 0მ30030M (CCMV- 

IIმ8 IM0CV0CლIხ იმ0მია»6MხMმ2 დი0IXმXV6M0#% IM0CM0CIM#M 0006MIM%#). 

LIგ ით”. 43 890 IMმCIV9V-IM0C #3060მX6CMIMI6 XVCI09M0L0 0მ30632 X6C+2XM 

M# 6-0 იხითდ9)ახშმს #000MIM8 (8#I C60MLV) C 0230030M. (CCMVVI2გ8 IIX0C“” 

#0ლ0Xხ Mმ0გ8M)6/ხყმ იი0დVMხ900# IX0CCM0CI9M იი006VILM#). IIმ2 იყი. 44 I0Mმ38- 

#0 IMმL19XM06C #3060მX#CIVM6C II0C,IIMCIმ C 967860XხM% 8MI063მ. LIმ 9C016CX6C ,18- 

  
ი. 44. 

კას 1მI XC რთეილს»მახM2ი (მ) Cი600IM) # IილიდთდM/ხყმი L(8MX _C60XX) 

0M9006MIIMV. 

II8 09C. 45 08C0CM0”08ს I0MM6ი0 I0CI000MM9 0010:0Mმ)/ხM0M# # მMC0- 
30M6X0MV6CM0ჩ იI006VILIMM )X6Xმ0#MVM C 023003მMM. 

უო98 Vო09სICIMV M#3060მXCM9MV# ილხყIიI0 შაI9609M6მ“ს M0M/08MMXV 8M/I2 

C M0M/0989M90M C00X80I1CI8VIICI0 0მ3063მ, IL9620IIMს6# M0XXს IMMM# CXIVXV» 
000889 IM9M9M9, 0I0#I0M 003003 00M6IL2I0I Cიიმ3მ 0+ 0CVM. 
ტ. ჯ. უფლისაშვილი, წ. ჯავახიშვილი 81
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