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საკონკურსო ამოცანები ქიმიაში, უმაღლეს სასწავლებლებში 

შემსვლელთათვის 
დამხმარე სახელმძღვანელოში მოცემულია ამოცანები, 

რომლებიც შეესაბამება მისაღები გამოცდების პროგრამის 
ძირითად განყოფილებებს. ბევრი ამოცანა ამოხსნილია რ:მ- 
დენიმე ხერხით, რაც შესაძლებლობას გვაძლევს ამოვირჩი- 

ოთ ამოხსნის ყველაზე ხელსაყრელი ხერხი. დამხმარე სა- 
ხელმძღვანელოში შეტანილია აგრეთვე ამოცანები, რომლე–- 

ბიც ეძლევათ "საკონკურსო გამოცდებზე კიევის სახელმწიფო 
უნივერსიტეტში და რიგ სხვაა უმაღლეს სასწავლებლებში. 
წინამდებარე დამხმარე სახელმძღვანელო შევსებულია 

მნიშვნელოვანი რაოდენობის ამოცანებით, რომლებიც ეძ- 

ლევათ უკანასკნელი ათი წლის განმავლობაში ნორჩ ქიმი- 

კოსე?ს რესპუბლიკურ ოლიმპიადებზე. 
დამხმარე სახელმძღვანელო განკუთვნილია უნივერსიტე- 

ტების ქიმიისა და ბიოლოგიის ფაკულტეტებზე, პედაგოგი- 

ური ინსტიტუტების საბუნებისმეტყვეელო ფაკულტეტებზი, 
“სამედიცინო და ქიმიურ-ტექნოლოგიურ ინსტიტუტებში 
შემსვლელთათვის, იგი შეიძლება გამოიყენონ საშუალო 

სკოლის მასწავლებლებმა, საშუალო სასწავლებლის პედა- 
გოგებმა და აგრეთვე პედაგოგიური ინსტიტუტებისა დღა 

უნივერსიტეტების სტუდენტებმა. 
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წინასიტყვარბა 

ქიმიის თეორიული მასალის დაუფლებისათვის აუცილებელია ვი–- 

ცოდეთ ამოცანების ამოხსნა, რომლებიც ეხება ქიმიის ყველა დარგს. 

ამოცანების ამოხსნის ცოდნა შესაძლებლობას აძლევს სკოლების, 

ტექნიკუმების მოსწავლეებს, აგრეთვე უმაღლესი სასწავლებლების 
სტუდენტებს ღრმად შეისწავლონ და გაიგონ მრავალი ქიმიური პრო- 
ცესი და კანონზომიერება. 

სამწუხაროდ, ამოცანების ამოხსნას ყოველთვის არ ექცევა საკ- 
მაო ყურადღება, უმაღლეს სასწავლებლებში შემსვლელთათვის გან- 
კუთვნილ ქიმიის” ბევრ დამხმარე სახელმძღვანელოში ამოცანების 
ამოხსნა განიხილება როგორც მეორეხარისხოვანი საკითხი ყურად- 

ღება არ არის გამახვილებული სხვადასხვა ტიპის ამოცანის თავისებუ- 

რებებზე და მათი ამოხსნის მეთოდებზე. არასაკმაო ყურადღება ექცე- 
ვა ამოცანების ამოხსნას უმაღლესი სასწავლებლების პროგრამებშიც. 

სხვათა შორის ამ საკითხში აბიტურიენტები და ზოგჯერ უმაღლესი 

სასწავლებლების კურსდამთავრებულებიც მეტად სუსტ მომზადებას 

ამჟღავნებენ. 

წინამდებარე დამხმარე სახელმძღვანელო გვაცნობს სხვადასხ), 

ასეთ ამოცანათა ტიპებს და მათი ამოხსნის მეთოდებს, რომლებიც 
აფრო ხშირად გვსვდება. აქ განხილული ამოცანები მთლიანად მოი- 

კავენ სასკოლო პროგრამას, ხოლო ზოგიერთი სცილდება ამ პრო;- 

რამის საზღვრებს (დაახმარე სახელმძღვანელოში ისინი აღნიშნულია 

არსკვლავებით). 

დამხმარე სახელმძღვანელოს მთელი მასალა გადმოცემულია ცხრა 

თავში. პირველი ნაწილის თითოეული თავი შეიცავს მცირე თეორიულ 

იასალას ან პრაქტიკულ დარიგებას, რაც აუცილებელია განსაზღვრუ- 

ლი ტიპის ამოცაზების ამოხსნისათვის, და ამ ტიპის ამოცანების პი- 

რობებს. ამოცანების ამოხსნები მოყვანილია მეორე ნაწილში, მათი 
პირობებისაგან ცალკე. ეს ამომხსნელს საშუალებას აძლევს შეამოწ- 
მოს თავისი შესაძლებლობანი ამოცანების ამოხსნისას, ე. ი. შეუძლია 

თუ არა მას მიღებული თეორიული ცოდნა გამოიყენოს პრაქტიკულ 

მოღვაწეობაში. ამომხსნელს შეუძლია მიმართოს ამოხსნილ ამოცა- 

ნებს აუცილებლობის შემთხვევაში. 

უმრავლესი ამოცანისათვის მოყვანილია ამოხსნის რამდენიმე 

ხერხი. ეს სრულიადაც არ ჩიშნავს, რომ ამით ამოიწურება ამა თუ 

იმ ამოცანის ყველა შესაძლებელი ამოხსნის ზერხი. ამოცანის ამოხს- 

ნის ხერხების განლაგების რიგი განპირობებულია მათთან ავტორის 
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დამოკიდებულებით: პირველად მოცემულია ხერხი, რომელიც, მისი 

ახოით, საუკეთესოდ ითვლება. 
მეათე თავში თავმოყრილია ამოცანებ# დამოუკიდებელი ამოს- 

სნისათვის. 

ვიგნის ბოლოს მოთავსებული დანართი ცხრილები შეიცავს მასა- 

ლას, რომელიც აუცილებელია როგორც განსაზღვრული ტიპის “ამო– 

ცანების ამოხსნის, ისე ახალი ამოცანების შედგენისათვის, თუ ამომ- 

ხსხელს დაებადება ასეთი სურვილი. 

დამხმარე. სახელმძღვანელოში ქიმიური ნაერთების სახელწოდება 

მოყვანილია საშუალო სკოლაში ამჟამად გამოყენებული ნომენკლა- 
ტურის შესაბამისად, შეცვლილია მრავალი ამოცანის პირობა, რიცს- 

ვები მეძლებისამებრ შერჩეულია ისე, რომ მაქსიმალურად შემცირ- 

დეს დროის ხარჯი არითმეტიკულ გაანგარიშებაზე. ავტორი ღრმად 

დაოწმუნებულია, რომ დიდი რაოდენობით არითმეტიკული გაანგარი- 

ზება სრულიადაც არ უწყობს ხელს ცოდნის გაღრმავებას ქიმიაში, 
აოამედ ამომხსნელის ყურადღებას თითქმის, ადუნებს ამოცანის ქიმიუ– 

რი არსის მიმართ. 

დამხმარე სახელმძღვანელო შევსებულია რიგი გაძნელებული ამო- 

ცანებით, რომლებიც უკანასკნელი ათეული წლის განმავლობაში ნორჩ 
ქიმიკოსებს ეძლეოდათ რესპუბლიკუო ოლიმპიადებზე, ამ ამოცანე- 

ბის ამოხსნა ურიგდებათ გუნდების მონაწილეებსა და ხელმძღვანე– 

ლებს, მაგრამ, სამწუხაროდ, ხელმისაწედომი არ არის ქიმიით დაინ- 

ტერესებული მოსწავლეებისა და აბიტურიენტების ფართო წრისათ- 

ვის. ამიტომ ამ ამოცანებს დეტალური განხილვა ამოხსნის რამდე– 

ნიმე ვარიანტის შეთავახებით, ავტორის აზრით, ძალიან სასარგებლო 

ლენება. 
ავტორი მადლობელია ყველა მკითხველისა, ვინც გამოუგზხავნა თა–- 

ვისი შენიშვნები, და მათიც, ვინც გაუგხავნის, მათი თვალსაზრისით, 

საინტერესო ამოცანებს, რომ შესაძლებელი იყოს მათი გამოყენება 

შემდგომ გამოცემებში. 

წიგნის გასაუმჯობესებლად მიმართული ყველა სურვილი, გთხოვთ 
გამოგზავნოთ მისამართით: 252054, LM698, 54, VI. 1 0>0XMV68CMX2გ#, 7. 
Iი„ლზყი M3)გIნუხი „ზი M#3M216IხიMიხ0 06X0/ისხყხი «ქ8MIVIL8 
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ამოცანები 

1. ქიმიური განტოლებები 

ამოცანების ამოხსნა ქიმიური განტოლებების გამოყენებით ყვე–+ 

ლაზე გავრცელებულია. ამოცანათა ეს ტიპი გვხვდება ყოველთვის, 

თუ პირობის მიხედვით მიმდინარეობს ნივთიერებათა ქიმიური გარ- 

დაქმნა: ნეიტრალიზაციის, დაშლის, შეერთების, ჩანაცვლების, ორმა–- 

გი მიმოცვლის, ჟანგვა-აღდგენითი რეაქციები და ა. შ. ასეთი ტიპის 
ამოცანების ამოხსნისას საჭიროა სწორად ღაიწეროს რეაქციის გან- 

ტოლება, ნივთიერებათა ფორმულების ქვეშ, რომლებზეც ლაპარაკია 

ამოცანის პირობაში, მივუწეროთ მოლეკულური მასების სიდიდეები 

"და ამოვხსნათ ამოცანა მოლური სიდიდეების ან პროპორციის მეთო- 

"დის გამოყენებით. ამოცანების ამოხსნა მოლური სიდიდეების გამო– 
ყენებით ბევრად უფრო იოლი და სასარგებლოა, რადგან ამ დროს 

ძალიან მცირე დრო იხარჯება არითმეტიკულ სავარჯიშოებზე და ამო- 

მხსნელი უფრო სრულ წარმოდგენას ღებულობს განსახილველ რე- 

აქციაში შესაძლებელ გარდაქმნებსა და წარმოქმნილი ნივთიერებების 

რაოდენობაზე. პროპორციის მეთოდის გამოყენებისას ქიმიური გან– 

ტოლება, ისევე როგორც მთელი ქიმიური პროცესი, გადაიწევს მგო- 

რე ადგილზე და ამომხსნელის მთელი ყურადღება კონცენტრირებუ- 

ლი ხდება მხოლოდ მოლეკულური მასებისა და ამოცანის პირობის 

მოცემულობათა რიცხობრივ სიდიდეებზე. 

თუ ამოცანის პირობით რომელიმე ნივთიერების მიღებას ახლავს 

რამდენიმე რეაქცია და ამოცანაში მოც ემულია მხოლოდ საბოლოო და 

საწყისი პროდუქტები, მაშინ ს სრულიადაც არ არის აუცილებელი რე- 

აქციის ყველა შუალედური სტადიის განტოლების გამოყენება. შეიძ- 
ლება გამოვიყენოთ საწყისი ნივთიერებების საბოლოო პროდუქტე- 

ბად გარდაქმნის სქემა. მაგალითად, აზოტმჟავას წარმოებაში ამიაკს 

წვავენ პლატინის კატალიზატორის თანაობისას. წარმოქმნილი აზოტის 

მონოქსიდი იჟანგება ჰაერის ჟანგბადით აზოტის დიოქსიდამდე, რომე–- 
ლიც წყალში იხსნება და წარმოქმნის აზოტმჟავას. აზოტმჟავას მიღე- 

ბის მთელი პროცესი ამიაკის კატალიზური დაჟანგვით შეიძლება გა– 
მოისახოს შემდეგ რეაქციათა განტოლებებით: 

· 

4Mწ93+50:=4X0+6ILL:0, 

2#0+ 0:=2M0ე, 

4Mს02+2LL0 + 0ჯ =4LIMფვ. 

იმისათვის, რომ განვსახღვროთ აზოტმჟავას რაოდენობა, რომიე- 

ლიც წარმოიქმნა განსაზღვრული რაოდენობით ამიაკის დაწვისას, 
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ან ამიაკის რაოდენობა, რომელიც აუცილებელია განსაზღვრული რაო– 

დენობით აზოტმჟავას წარმოებისათვის, სულაც არ არის აუცილე- 

ბელი ვაწარმოოთ გაანგარიშებანი სამივე განტოლების გამოყენებით. 

ამისათვის საკმარისია ერთი სქემა: . 

XIIვ LIM0ვ MIIვ · LIIM0ვ 
ა:'სა..  “–“·„გ ან – 

17 (% 224 63 ' 
ოადგან ამიაკის სრულა არდაქმნისას აზოტმჟავა ILI3- 

გარაერრ ე არატებებ ასაარან აამ ა პსოტშჟავად 1 მოლი MILს-დან 
მიმოცვლის რეაქციებზე დაფუძნებული ამოცანები უკეთესია ამო– 

იხსნას მოლური სიდიდეების გამოყენებით: თუ ცნობილია მორეაგი– 

რე ნივთიერებების მოლების რაოდენობა, მაშინ რეაქციის განტოლე– 

ბიდან ძალიან ადვილად განისაზღვრება რეაქციაში შესულ ნივთიერე– 

ბათა მოლების რაოდენობა და რეაქციის პროდუქტთა მოლების რაო–- 

დენობა. ამ შემთხვევაში არითმეტიკული მოქმედება შემოიფარგლება 
ნივთიერების მოლების გარდაქმნით გრამებად. 

ნეიტრალიზაციის რეაქციებზე დაფუძნებული ამოცანები სხვე–- 

ბისაგან იმით განსხვავდება, რომ ასეთი რეაქციების დროს მორეაგი– 

რე ნივთიერებათა რაოდენობაზე დამოკიდებულებით წარმოიქმნება 

სხვადასხვა პროდუქტი. მაგალითად, ტუტით ფოსფორმჟავას ნეიტრა- 
ლიზაციისას ტუტისა და მჟავას მოლურ თანაფარდობაზე დამოკიდე- 

ბულებით წარმოიქმნება რეაქციის 'ასეთი პროდუქტები: 

”I300,+M200LL= M2LI-ნ0ა+ II20; 

M8ILI0ნ60კ + M#80”I =Mგ0:IIL1LLC0, + LI20; 

Mვ2:Lნ60გ+M20LI =Mვ3L0ს + ILI§ა0. 

    

ანალოგიურად მიმდინარეობს მრავალატომიანი ფუძის ნეიტრალი–- 

ზაციის პროცესი: 

#1(0103+ IIC1 = #MI(0LI):CI + II5:0; 
#(0L):CI+ IIC1= #1(0L0)CI:1+ II50; 
41(0L0C1:+ IIC1 == #ტ1C1ვ + LL0. 

საჭიროა გვახსოვდეს, რომ მჟავას ან ფუძის არასრული ნეიტრალი– 
ზაციის დროს წარმოიქმნება ნარუვი ორი ნაერთისა, რომლებიც ერ- 

თიმეორედ გარდაიქმნებიან. მაგალითად, ფოსფორმჟავას ნეიტრალი- 
ზაციის დროს შეიძლება წარმოიქმნას ნარევები LI3ნ60, და Mენწენი0. 

M8IILC, და Mმ:LI20,, Mვ:LIნC0C, და Mვ8ვვნ60,, Mგვხს0, და M20წM. 

არ შეიძლება · წარმოიქმნს ნარევები 11100, და M#მე:I16ჩ60, ან 
M211:060, და M2მვჩი0,, რადგან ისინი რეაგირებენ ერთმანეთთან; 

LIვ0Cს+ Mმ:LIL0, = 2M2გILC0,; 

MმII1260, + Mგვნ0, = 2Mმ:L660,..



სწორედ ასევე მჟავათი ფუძის თანდათანობითი ნეიტრალიზაციის 

დროს არ წარმოიქმნება ნარევები ტIეს) დღა #1I(0L)CI15 ან 

/M(C0 LC) და #1C1ვ3: 

4I(0L0)3ვ+ #I(0CILI)CI:= 2#1(0LI):CI; 
/#MI(C0IL1)2C1+ #ICIვ= 2#I(0LLI)CI1ა. 

ნეიტრალიზაციის რეაქციებზე დამყარებული ამოცანების ამოხს- 

ნისას ნათელი წარმოდგენა უნდა გექონდეს მარილთა პიდროლიზზე. 
მარილები ხსნარებში, როგორც წესი კარგად დისოციირდებიან. 

ერთდროულად დისოციირდება წყალიც, თუმცა უმნიშვნელო რაო- 

დენობით. სუსტი მჟავების ანიონები მიიერთებენ წყალბადის იონებს 

და ადიდებენ ჰიდროქსილ-იონების კონცენტრაცია, ხოლო სუსტი 

ფუძეების კატიონები იერთებენ ჰიდროქსილ-იონებს და ადიდებენ 

წყალბადის იონთა კონცენტრაციას. : 
ჰიდროლიზი არის წყალთან ნივთიერების ურთიერთქმედება, რის 

შედეგადაც წარმოიქმნება სუსტად დისოციირებული მჟავები ან ფუ- 

ძეები, ან ისინივე და სხვები. ძლიერი მჟავებისა და ძლიერი ფუძე- 

ების მარილები ჰიდროლიზს არ განიცდიან, რადგან ისინი არ წარმოქ- 

მნიან სუსტად დისოციირებულ ფუძეებს. სუსტი ფუძისა და ძლიერი 

მჟავას მარილი პიდროოლიზდება ასეთი სქემით: 

#I)ზ+ + LI00=5=#41(0LI)?+ +1IIL+. 

ხსნარს აქვს მჟავე რეაქცია. 
სუსტი მჟავასა და ძლიერი ფუძის მარილი ჰიდროლიზს განიცდის 

შემდეგი სქემით: 

C01-+Iე0=>-IIC0; +0LL”“-. 

ხსნარს აქვს ტუტე რეაქცია. 

სუსტი ფუძისა და სუსტი მჟავას მარილი ჰიდროლიზს განიცდის 

შემდეგი სქემით: 

MI; +CIIვ3C00“ + II:0=>-MIVI0L + CII3C00L. 

ხსნარს შეიძლება ჰქონდეს მჟავე, ტუტე ან ნეიტრალური რეაქცია 
ჰჟავასა და ფუძის ძალაზე დამოკიდებულებით: თუ მჟავა უფრო ძლი- 
ს)რია, მაშინ ხსნარის რეაქცია იქნება მჟავე, თუ ფუძე უფრო ძლიე- 
ხია –– მაშინ ტუტე რეაქცია, მაგრამ თუ მათი ძალა დაახლოებით 
კრთნაირია, ხსნარის რეაქცია ნეიტრალური იქნება. 

ამ ტიპის ამოცანების "ამოხსნისას სარგებლობენ განზომილების 
)რთეულებით, რომლებიც მოცემულია ამოცანის პირობაში. კილოგ- 
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რამების გრამებში ან მილილიტრების ლიტრებში გარდაქმნას მივყა- 

ვართ აუცილებლობამდე -- ვისარგებლოთ ძალიან დიდი ან ძალიან 
მცირე რიცხვებით, რაც იწვევს დამატებით სიძნელეებს. 

ამოცანათა პირობები 

-C. 1/ განსაზღვრეთ მადანმი დოლომიტის C2C0ვ· M2C0ვ პროცენ- 

ტული მემცველობა, თუ მისი 40 გ დაშლით გამოიყოფა 8,096 ლ C0; 

ნ. პ.). 
CL» ხსნარს, რომელიც “შეიცავდა 19,32 გ კალიუმის კარბონატს, მი- 

უმატეს ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 12,6 გ ახოტმჟავას. განსაზღვრეთ 

წარმოქმნილი მარილების შედგენილობა. 

–ს-3./ კალიუმის პერმანგანატის თერმული დაშლისას წარმოიქმნება 

კალიუმის მანგანატი #2MX2C0/, მანგანუმის დიოქსიდი Mი07» და ჟანგ- 

ბადი, განსაზღვრეთ 1,25% მინარევების შემცველი 12,8 გ კალიუმის 
პერმანგანატის დაშლის დროს გამოყოფილი ჟანგბადის მოცულობა! 
(6. პ.). 
LM 21% მინერალური მინარევების შემცველი 40 გ კალიუმის 

პერმანგანატის დამლის დროს წარმოიქმნა 37,44 გ მყარი ნაშთი 

ანსაზღვრეთ მისი 'მედგენილობა. 
?ა/ აერთოლეს მარილისა და კალიუმის ქლორიდის 20 გ ნარევის 

დაშლისას წარმოიქმნა 12,322 გ კალიუმის ქლორიდი. განსახლვოეთ 

აღებული ნარევის პროცენტული შედგენილობა. , 
+-ის! ვერცხლის ნიტრატის ხსნარში ჩაძირეს 80 გ მასის მქონე სპი. 

ლენძის ფირფიტა. ვერცხლის სრული გამოძევების შემდეგ ფირფი- 

ტის მასა გაიზარდა 7,6%-ით. განსახლერეთ ხსნარში შემცველი ვეთ. 

ცხლის რაოდენობა. : ' 
+ LL C0;-ის გატარებისას წყლიან სუსპენზიაში, რომელიც შეიცავ. 

და 50 გ C2C0ჯ, მისი ნაწილი გადავიდა ხსნარში: განსაზღვრეთ მჟარ“ 

ფაზაზი დარჩენილი კარბონატის რა=,დენობა, თუ რეაქციაში შევიდ. 

8,956 ლ C0; (ნ. პ.). 
+) 4 სუსპენზიაში, რომელიც შეიცავს 7,4 გ ჩამქრალ კიოს, გაატა. 
რეს 8 ლ გაზთა ნარევი, რომელიც შეიცავდა 39,2% ნახშირორჟანგს 

განსაზღვრეთ წარმოქმნილი C8C0ვ-ის რაოდენობა C0:-იისს სრული: 

მთანთქმის შემდეგ. 

ა? ეთილენთან ბენხოლის ურთიერთმოქმედებისას უწყლო “ალუ. 

მინქლორიდი“ #)C)ვ თანაობისს წარმოიქმნებთ ეთილბენზოლი 
C-II§5--C:II. განსაზღვრეთ წარმოქმნილი პროდუქტების შედგენილო. 

ბა, თუ რეაქციისათვის აღებული იყო 776 კგ ბენხოლი და 200 3 

ეთილენი (ნ. პ) და რეაქციაში შევიდა 89.6% ეთილენი. ' 
L"9 ბერთოლეს მარილის გახურებისას მისი ნაწილი იშლება ჟანგ. 

ადის გამოყოფით, ხოლო ნაწილი –– #CI დ» XCI0, წარმოქმნით. გან. 
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საზღვრეთ ნაშთის მასა და შედგენილობა, თუ 88,2 გ. ბერთოლეს მა–- 
რილის გახურებისას წარმოიქმნა I3,44 ლ ჟანგბადი (ნ. პ.). 

=> 11/ 5,88 გ ფოსფორმჟავას შემცველ ხსნარს დაუმატეს 8,4 გ 

მწვავე კალიუმის შემცველი ხსნარი. განსახდვრეთ ხსნარის მთლია- 
ნად აორთქლებისას მიღებული ნალექის შედგენილობა. 

+-1%7 ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 11,9 გ ვერცხლის ნიტრატს, დაუ- 

მატეს 2,667 გ ალუმინის ქლორიდის შემცველი ხსნარი. ნალექი გა- 

ფილტრეს და ფილტრატი ააორთქლეს. განსახღერეთ წარმოქმნილი 
ვერცხლის ქლორიდის რაოდენობა, მასა და ფილტრატის აორთქლე- 

ბის შემდეგ ნაშთის შედგენილობა, თუ წარმოიქმნება ალუმინის ნიტ- 
რატის, კრისტალჰიდრატი #I(M0ვ)ვ:.9LL50. 

6Cჯ (01/ ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 7,84 გ ქრომის სულფატს, დაუმა- 

ტეს 16,64 გ ბარიუმის ქლორიდის შემცველი ხსნარი, წარმოქმნილი 

ბარიუმსულფატის ნალექი გაფილტრეს, ხოლო ფილტრატი ააორთქ– 

ლეს. განსაზღვრეთ ნალექის რაოდენობა, აგრეთვე აორთქლების შემ- 

დეგ ნამთის მასა და შედგენილობა, თუ მარალები კრისტალჰიდრა- 

ტებია. (82CI2-2115:0, CLCI3:6წწ0 და Cო(50ივ.18წL:0). 

4-7 14/ ხსნარს, რომელიც შმეიცავდა 9,854” გ კალციუმის ნიტრატს, და- 

უმატეს 9,984 გ ნატრიუმის ფოსფატის შემცველი ხსნარი. წარმოქმნი- 

ლი ნალექი გაფილტრეს, ხოლო ფილტრატი ააორთქლეს. განსაზღე- 

რეთ რეაქციის პროდუქტთა რაოდენობა და ფილტრატის, აორთქლე- 

ბის შემდეგ მათი მედგენილობა, თუ ჩავთვლით, რომ წარმოიქმნება 

უწყლო მარილები. 

+7 (5ა/ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 22,2 გ კალციუმის ქლორიდს, 

დაუმატეს 12,72 გ ნატრიუმის კარბონატის შემცველი ხსნარი. წარ- 

მოქმნილი ნალექი გაფილტრეს და ფილტროატი ააორთქლეს. განსახღ- 

გრეთ წარმოქმნილი მარილების შედგენილობა. 

X I C16/ განსაზღვრეთ 40% თუთიის შემცველი თუთიის ნამწვის რა- 

ოდენობა და 2%X გოგირდმჟავას ხსნარის მოცულობა, რომელიც ა; 1 

ცილებელია 130 გ/ლ თუთიის შემცველი 300 მ! ელექტროლიტის 
დასამზადებლად. 

-L 17/ ხსნარში, 'რომელიც შეიცავდა 9,4 გ სპილენძის ნიტრატსა და 

9,75 გ ეერცხლისწყლის ნიტრატს, მოათავსეს 50 გ მასის მქონე კად–- 
მიუმის ფირფიტა. რამდენი პროცენტით გაიზარდა ფირფიტის მასა 
კადმიუმით სპილენძისა და ვერცხლისწყლის სრული გამოძევების 

შემდეგ იმ პირობით, რომ სპილენძი და ვერცხლისწყალი სრულად 

შეკავდება ფირფიტაზე? 

X++18/Iშაბიამნის ხსნარში კადმიუმის ფირფიტის ჩაშვებისას მისი მა- 

სა შემცირდა 3 გ-ით. განსახღლვრეთ ხსნარში გადასული კადმიუმის 

რაოდენობა. ” 
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-L 1%? ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 15,4 გ კადმიუმის კრისტალჰიდ- 
რატს Cძ(M0ვ):-411:0, მოათავსეს თუთიის ფირფიტა. რამდენიმე 

ხის შემდეგ ფირფიტა. ამოიღეს ხსნარიდან, გარეცხეს, გააშრეს და 
აწონეს. მისი მასა გაიზარდა 0,94 გ-ით. ხსნარი ფრთხილად ააორთქ- 

ლეს კადმიუმისა Cძ(M0ვ):-4II:0 და თუთიის 7ი(M0ვ):-6II20 კრის- 

ტალჰიდრატების წარმოქმნამდე. განსაზღვრეთ კრისტალჰიდრატების 
საშთის შედგენილობა. 

1, 950./ ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 8,32 გ კადმიუმის სულფატს, 

ჩაუშვეს თუთიის ფირფიტა. კადმიუმის მთლიანად გამოყოფის “9შემ- 
დეგ ფირფიტის მასა გაიზარდა 2,35%-ით. განსახღვრეთ თუთიის 

ფირფიტის მასა. 

C ბI/ ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 3,2 გ უწყლო სპილენძის სულ- 

ფატსა და 6.24 გ უწყლო კადმიუმის სულფატს, ჩაუშვეს თუთიის 

ფირფიტა. განსახღვრეთ, რამდენით გაიზრდება ფირფიტის მასა. თუ 

სსნარიდან მთლიანად გამოვაძევებთ სპილენძსა და კადმიუმს. 
,” 
გ მ?28,/ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 19.44 გ კალციუმის ჰიდრო- 

კარბონატს, დაუმატეს 20,52 გ ალუმინის სულფატი. განსაზღვრეთ 
წარმოქმნილი ნალექის შედგენილობა და ხსნარში დარჩენილი მარი- 

ლების რაოდენობა, თუ ჩავთვლით, რომ კალციუმის სულფატი მთლი- 

ახად ილექება. 

C 93 / რამდენი ფოსფორმჟავას განეიტრალება არის აუცილებელი, 
რომ წარმოიქმნას 2 გ ნატრიუმის დიჰიდროფოსფატი და 4,26 გ 

პიდროფოსფატი? 

ჯ 21/ რა რაოდენობით უნდა მიუმატოთ მწვავე ნატრიუმი 5,88 გ 
ფოსფორმჟავას, რომ წარმოიქმნას 2,84 გ ნატრიუმის ჰიდროფოსფა- 

ტი და 6,56 გ ფოსფატი? 
C1/ გოგირდმჟავას ხსნარს მიუმატეს მწვავე ნატრიუმი. წარმოიქ- 

მხა 3,6 გ ნატრიუმის ჰიდროსულფატი და 2,84 გ სულფატი. განსაზღ- 
ვრეთ, ხსნარში რამდენი იყო გოგირდმჟავა და რამდენი მწვავე ნატ–' 

რიუმი დაამატეს. 

26/ 15.04 გ სპილენძის ნიტრატის ნაწილობრივი თერმული დაშ- 
ლით წარმოიქმნა 8,56 გ მყარი ნაშოი. განსახღვრეთ სპილენძის ნიტ–- 

რატის დაშლის ხარისხი და მიღებული ნაშთის შედგენილობა. > 

4- 97/ განსახღვრეთ მარილების შედგენილობა, რომლებიც „წარმოიქ- 
მნება 3.2 გ მწვავე ნატრიუმის შემცველ ხსნარში 1,568 ლ C0ე-ის 
(ნ. პ) გატარებით. 

-4- 98./ ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 8 გ სპილენძის სულფატს, მიუ– 

მატეს 4,68 გ ნატრიუმის სულფიდის შემცველი ხსნარი. სპილენძის 
სულფიდის ნალექი გაფილტრეს, ხოლო ფილტრატი ააორთქლეს. 
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განსახღვრეთ წარმოქმნილი სპილენძის სულფიდის რაოდენობა და 
ნამთის მედგენილობა ფილტრატის აორთქლების შემდეგ. 

" "3972 განსაზღვრული რაოდენობით მჟაუნმჟავს დაჟანგვისათვის 

გოგირდმჟავას გარემოში დახარჯეს 6,32 გ კალიუმის პერმანგანატი.: 

წარმოქმნილი ნახშირორჟანგი გაატარეს ხსნარში, რომელიც შეიცავ“ 

და 8,8 გ მწვავე ნატრიუმს. როგორი მარილები და რა რაოდენობით 

წარმოიქმნება ხსნარში? 

“30//ნეიტრალურ გარემოში ტოლუოლის დაჟანგვისას კალიუმის 

პერმანგანატით წარმოიქმნება მანგანუმის დიოქსიდი და ბენზხომჟავა. 

განსახღვრეთ წარმოქმნილი ბენზომჟავას რაოდენობა, თუ მანგანუ- 

მის დიოქსიდის აღდგენისათვის „გოგირდმჟავას გარემოში დაიხარჯა 

60,8 გ რკინის (11) სულფატი. (ჩათვალეთ, რომ მთელი კალიუმის 

პერმანგანატი იხარჯება მხოლოდ ტოლუოლის დაჟანგვაზე). 

43- 3I/ მწვავე კალიუმის შემცველ ხსნარში 60 ლ გაზის “გატარებისას 

წარმოიქმნა 2,07 გ კალიუმის კარბონატი და 6 გ ჰიდროკარბონატი. 

განსაზღვრეთ გახში ნახშირბადის დიოქსიდის პროცენტული შემცვე- 

ლობა. : 
+ წ 35 /რა მოცულობით აირადი პენტანი (ნ. პ.) დაუწვავთ, თუ 22.2 გ 

ჩამქრალი კირის შემცველი ხსნარით ნახშირბადის დიოქსიდის შთან- 
თქმისას წარმოიქმნა 20 გ კალციუმის კარბონატი და 16,2 გ ჰიღრო- 

' კარბონატი? : . 

ა წ 231. ხისტ წყალს, რომელიც შეიცავს კალციუმის ჰიდროკარბო- 

ნატს, მიუმატეს 30,4 გ რკინის (II) სულფატი და ჩაბერეს ჰაერი. 
ჭარბი გოგირდმჟავას ნეიტრალიზაციისათვის მიუმატეს ხსნარი, რო–- 

მელიც შეიცავდა 1,36 გ ამიაკს. წარმოქმნილი ნალექი გაახურეს. გან– 
საზღვრეთ ნალექის მასა და შედგენილობა (ჩათვალეთ, რომ კალციუ- 

მის სულფატი მთლიანად ილექება). 

84// დაწვეს 5,6 ლ ბუტანი (ნ. პ.) და წარმოქმნილი C0ე გაატარეს 

ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 102,6 გ ბარიუმის პიდროქსიდს. გან- 

სახღვრეთ, რომელი მარილები წარმოიქმნა და რა რაოდენობით? 

7 %ვა. ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 3,17 გ ქრომის +X11I) ქლორიდს, 
მიუმატეს 3,4 გ ამონიუმის სულფონის შემცველი ხსნარი.. წარმოქმ- 
ნილი ნალექი გაფილტრეს და გაახურეს. განსაზღვრეთ ნალექის მასა 

გახურების შემდეგ, და აგრეთვე რომელ მარილებსა და რა რაოდენო– 
„ბით შეიცავდა ფილტრატი. 

ბ 86/გამოითვალეთ რკინის ალმადანის სადღეღამისო ხარჯი ქარ- 

ხანაში, რომელიც უშვებს ყოველ დღე-ღამეში 2500 ტ გოგირდპჟა- 

ვას 70%-იან ხსნარს, თუ ალმადანი შეიცავს 95% რკინის დისულ- 
ფიდს. ხოლო ნამწვში რჩება ალმადანში არსებული გოგირდის 0.5%. 

8# იონთმიმოცვლის სვეტში, რომელიც გავსებულია I”+ კატიო- 
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ნიტით (წყალბადური ფორმის კათიონიტით), გაატარეს 40 მლ სპი- 

ლენძის სულფატის ხსნარი. სვეტიდან გამოსული 40 მლ ხსნარის ნე– 
იტრალიზაციაზე დაიხარჯა 32 მლ მწვავე კალიუმის 0,125 M ხსნარი. 

განსახღლვრეთ სპილენძის სულფატის პირვანდელი ხსნარის მო- 

ლური კონცენტრაცია. 

38/7/ ნატრიუმისა და კალიუმის ბრომიდების ნარევს იყენებენ მე- 
დიცინაში ნერვული სისტემის მოშლის დროს. გამოთვალეთ ბრომის 
იონების რაოდენობა, რომელიც მიეწოდება ორგანიზმს სადესერტო 

კოვზით (10 მლ) ხსნარის მიღებისას. მისი 1 ლ შეიცავს 30, გ მითითე–- 
ბულ მარილებს. 

39/ 5,28 გ ამონიუმის სულფატის გახურებით მიღებული გაზი 

გაატარეს 200 მლ ფოსფორმჟავას 0,25 M ხსნარში. განსაზღვრეთ მი- 

ღებული ხსნარის შედგენილობა. 
#- 40/ განსაზღვრეთ იზოამილაცეტატის (სიმკვრივე 0,876 გ/სმ1) 

ლიტრების რაოდენობა, რომელიც შეიძლება მივიღოთ 3,03% მინა- 

რევების შემცველი 330 კგ კალციუმის კარბიდიდან, და ჭარბი იზოა- 

მილის სპირტიდან, თუ ეთერის გამოსავალი 75%-ს შეადგენს. 

74 რეაქციები აირაღ მდბომარეობაში 

· ამოცანების ამოხსნისას, რომლებშიც ყველა კომპონენტი აირად 

მდგომარეობაშია, არ ღირს ვისარგებლოთ მოლური მოცულობით 

(22.4 ლ), ვინაიდან კოეფიციენტები რეაქციის კომპონენტებთან გვიჩ- 

გენებს, როგორი მოცულობითი თანაფარდობით შედიან რეაქციაში 
ისინი თუ რომელიმე კომპონენტი მყარ ან თხევად მდგომარეობაშია, 

უნდა გამოვიყენოთ მოლური მოცულობა. მაგალითად, პროპანის ან 

ბუტანის წვის რეაქციებისათვის. 

CვსI8+ 50:=3C0ჯ1+ 4II-0; · 

2CIIIL,0+ 1301=8C0:1+ 10II1:0. 

კოეფიციენტები 1 და 5, 2 და 13 გვიჩვენებენ, როგორი მოცულობითი 
თანაფარდობით შედიან რეაქციაში ნახშირწყალბადები ჟანგბადთას, 
ხოლო კოეფიციენტები 3 და 4, 8 და 10 გვიჩვენებენ, როგორი მოცულო-– 

ბითი თანაფარდობით არიან რეაქციის პროდუქტები ორთქლ-აირად ფა- 
ზანი. თუ ამოცანაში მოცემულია, რომ წყალი კონდენსირდება (გადადის 
თხევად მდგომარეობაში), მაშინ ასეთი გაანგარიშებები არ არის 

ხელსაყრელი, რადგან 1 ლ პროპანის დაწვისას წარმოიქმნება 4 ლ 

წყლის ორთქლი, და არა წყალი. ამიტომ თხევად მდგომარეობაში 
წარმოქმნილი წყლის ორთქლის გამოსათვლელად უნდა ვისარგებ- 

ღოო მოლერი მოცულობით. 

თუ პროცესი არ მიმდინარეობს ნორმალური პირობების, დროს 
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(ამას ადგილი აქვს თითქმის ყოველთვის), მაშინ უნდა ვიცოდეთ 
გაანგარიშების ჩატარება რეაქციის სხვადასხვა პერობისათვის. ამი–- 
სათვის მიზანმეწონილია ვისარგებლოთ მენდელეევ-კლაპეირონის 
განტოლებით: 

” 

Vი=„ #2 
სადაც '–" გაზის მოცულობას) ლ, მლ, სმ.) #0 -–-წნევა, II2, ატმ; 

IM –- გაზის მასა, გ; /I –- გაზის მოლეკულური მასა; 1 -– ტემპერა- 
ტურა, XL; I ––- გაზის მუდმივა, რომელიც ტოლია 0,082 ლ.-ატმ/(მო- 

ლი. გრად) ან 8,3143 ჯ/(მოლი.-IL). 

ამ განტოლების გამოყენებით ყოველთვის შეიძლება დავიყვანოთ 
გახი ნორმალურ პირობებამდე. ეს განტოლება აუცილებელია მაშინ, 
როდესაც რეაქცია არ მიმდინარეობს ნორმალური პირობების დროს 

და ამოცანების ამოხსნისას იყენებენ მოლურ მოცულობას (22,4 ლ), 

როგორც ერთი მოლი გახის მოცულობას ნორმალური პირობების 

დროს, ე. ი. როდესაც რეაქციის კომპონენტები სხვადასხვა აგრეგა- 
ტულ მდგომარეობაში. თუ ყველა კომპონენტი აირადია, მაშინ სის- 

ტემის დაყვანა ნორმალურ პირობებზე არ არის აუცილებელი, რად- 

გან გაზების გაფართოება ან შეკუმშვა მათ ბუნებაზე არ არის და- 
მოკიდებული. სისტემის ტემპერატურის, მოცულობის ან წნევის შეც- 
ვლისას პირობები იცვლება ყველა გაზისათვის ერთნაირად. 

ამოცანების ამოხსნისას, სადაც კომპონენტად ჰაერია, მისი შედ- 
გენილობა უნდა ჩავთვალოთ ასე: 20% უჟანგბადი და 80% აზოტი 
(მოცულობით). 

ამოცანათა პირობები 

+ განსაზღვრეთ 60% აზოტის, 30% ეჟანგბადისა და 10% ნახ- 

შირორჟანგის შემცველ გაზთა ნარევის სიმკვრივე წყალბადის მიმართ. 

ყა, განსაზღვრეთ ჟანგბადისა და ჰაერის (ნ. პე) მოცულობა, რო- 

მელიც აუცილებელია 600 გ 85% ოქტანისა და 15% ჰეპტანის შემ- 

ცველი ნახშირწყალბადის ნარევის დასაწვავად. 

+4კე/ განსაზღვრეთ ჟანგბადის რაოდენობა, რომელიც აუცილებე- 

ლია 20 ლ C0 და II: ნარევის დასაწვავად, თუ მისი სიმკვრივე წყალ- 

ბადის მიმართ -ის ტოლია. 

-L განსაზღვრეთ C0 და C0; შემცველ გაზთა წარევის პროცენ- 

ტული შედგენილობა, თუ მისი სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 18,8-ის 

ტოლია, 

-(662 განსაზღვრეთ 40% ნახშირორჟანგის, 309 ნახშირბადის მო- 
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ნოქსიდისა და 30% აზოტის შემცველ გაზთა ნარევის სიმკვრივე 

წყალბადის მიმართ. 

20 მლ აცეტილენისა და აზოტის ნარევს მიუმატეს 60 მლ 

ჟანგბადი. რეაქციის შემდეგ ნარევის მოცულობა აღმოჩნდა 56 მლ-ის 
ტოლი. განსაზღვრეთ საწყის გაზთა ნარევის პროცენტული შედგენი- 
ლობა (მოცულობით). 

C-7 განსაზღვრეთ 70% ნახშირბადის მონოქსიდისა და 30% დი- 

ოქსიდის შემცველ გაზთა ნარევის სიმკვრივე ჰაერის მიმართ. 

18. 2,8 ლ (ნ.. პ) პროპილენის, ბუტილენისა და ბუტანის შემცვე–- 

ლი გახზთა ნარევის გატარებისას ბრომიან წყალში, რეაქციაში შევი- 

და 16 გ ბრომი. განსაზღვრეთ ჟანგბადისა და ჰაერის მოცულობები, 

რომლებიც აუცილებელია 20 ლ ამ ნარევის დასაწვავად, თუ მისი 

სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 26,1-ის ტოლია. 

49, ევდიომეტრში დაწვეს აზოტის, წყალბადისა და ქანგბადის 
შემცველი იი72 გაზთა ნარევი. წარევის სიმკვრივე წყალბადის მი- 
მართ 14,0-ის ტოლია. წყლის კონდენსაციისა და გაზთა ნარევის სა- 

წყის პირობებზე დაყვანის შემდეგ მისი მოცულობა 17 ლ-ის ტოლი 
იყო. წარმოქმნილ ნარევს დაუმატეს 50 მლ პაერი და კვლავ დაწვეს. 
ნარევის მოცულობა არ შეიცვალა. განსაზღვრეთ აღებულ გაზთა ნა- 
რევის პროცენტული შედგენილობა. 

C507 განსაზღვრეთ ჟანგბადის (ნ. პ) მოცულობა, რომელიც საჭი- 

როა 47% და 4 ატმ. წნევაზე გაზომილი 41 ლ ბუტანის დასაწვავად. 

განსაზღვრეთ ნახშირბადის მონოქსიდისა და ჰაერის შემცველ 
გაზთა ნარევის პროცენტული შედგენილობა, თუ მისი 8,683 გ 5 ატმ 
და -.47 C-ზე იკავებს 1,6 ლ მოცულობას. 

წყალბადის, მეთანისა და ნახშირბადის მონოქსიდისაგან შედ- 

გენილ გაზთა ნარევს აქეს 1,715 გ/ლ სიმკვრივე 2 ატმ წნევისა და 0“C 

ტემპერატურაზე. 4 მოცულობა ნარევის სრული წვისათვის აუცილე– 

ბელია 19 მოცულობა» ჰაერი (ნ. პ., განსახღვრეთ აღებული ნარევის 

პროცენტული შედგენილობა. 

ნვ. 40 მლ აზოტისა და აზოტის მონოქსიდის ნარევის 65 მლ ჰა- 

ერთან შერევის შემდეგ მიღებული ნარევის მოცულობამ შეადგინა 

100 მლ. განსახღვრეთ აღებული და მიღებული” ნარევის პროცენტული 
შედგენილობა. 

54, აზოტწყალბადის ნარევის კონტაქტურ აპარატში გატარებით 
რეაქციაში შევიდა 10% აზოტი. განსახღვრეთ კონტაქტური აპარა- 
ტიდან გამოსულ გაზთა ნარევი  პტოცენტული შედგენილობა. 

§5. გოგირდოვანი გაზის დასაჟანგავ საკონტაქტო აპარატს აწვდიან 

ჰაერის ნარევს 10% გოგირდოვან გაზთან. განსაზღვრეთ საკონტაქტო 
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აპარატიდან გამოსული გაზების პროცენტული მედგენილობა, თუ 

გოგირდოვანი გახი დაიჟანგა მთლიანად. 

სარითათის ჟანგბადის მოცულობა, რომელიც აუცილებელია 

9 „ნახშირბადის მონოქსიდისა ღა დიოქსიდის ნარევის დასაწვავად, 

7,2 გ 277C და 3 ატმ წნევის დროს იკავებს 2,055 ლ მოცუ- 
ლობა 

+ ( განსაზღვრეთ 60 მლ ნახშირბადის მონოქსიდის, 40 მლ აზო–- 
ტის მონოქსიდისა და 120 მლ ჰაერის შერევით გაზთა ნარევის პრო- 

ცენტული შედგენილობა. 
„-ა/50 მლ აზოტის მონოქსიდისა და აზოტის ნარევის 25 მლ ჰა- 
ერთან შერევის შემდეგ გაზთა მოცულობამ შეადგინა 70 მლ. მიღებულ 
ნარეეს დაუმატეს კიდევ 145 მლ ჰაერი, რის შემღეგ ნარევის მოცუ– 
ლობამ შეადგინა 200 მლ. განსახღვრეთ ნარევში აზოტის მონოქსიდი- 

სა და აზოტის, აგრეთვე გაზთა ნარევის პროცენტული შედგენილობა 
მათი ჰაერთან პირველი ღა მეორე შერევის შემდეგ. 

+6წ24 ატმ წნევის ქვეშ და 07. ტემპერატურაზე აღებული 2 ლ 

ეთასისა და პროპანის ნარევის დ,საწვავად დაიხარჯა 155 ლ (ნ. პ.) 

ჰაერი განსაზღვრეთ ნარევის პროცენტული შედგენილობა. 
= 00.7/ წყალბადის მისაღებ აპარატმი გაატარეს ნახშირბადის მონო- 

ქსიდისა და წყლის ორთქლის ნარევი 1:5 თანაფარდობით. განსაზღ- 
ვრეთ ნახშირბადის მონოქ. სიდის გარდაქმნის ხარისხი და წარმოქმნი- 

ლი ნარევის შედგენილობა, თუ საკონტაქტო აპარატიდან მისი გა- 

მოხელის <ემდეგ იგი მეიცავს 5% ნახმარბადის მონოქსიდს. 

+ C M/ 40 ლ პროპანისა და მეთანის ნარევის დაწვისათვის დახარჯეს 

170 ლ ჟანგბადი. განსახსღვრეთ აღებული ნარევის შედგენილობ.. 

+LL»ა/# წყალბადის მისაღებ საკონტაქტო აპარატში გაატარეს 100 ლ 

ნახმირბადის მონოქსიდი და 600 ლ წყლის ორთქლი (ნ. პ. გადაანგა- 

რიშებით). განსახღვრეთ წარმოქმნილი ნარევის შედგვნილობა, თ.3 

მისი 14 ლ-ის გატპრებისას ტუტის ხსნარში წარმოიქმნა 4,24 გ ნატ- 

რიუმის კარბონატი და 3,036 გ ჰიდროკარბონატი. 

#7 წყალბადის მისაღებ საკონტაქტო აპარატში გაატარეს 6ახ– 

შირბადის მონოქსიდისა და წყლის ორთქლის 600 მჭ ნარევი 1:5 თა- 

ნაფარდობით. წყლის კონდენსაციის შემდეგ გაზთა ნარევის მოცუ- 
ლობამ შეადგინა 160 მპ. განსახღლვრეთ ნახ:ირბადის მონოქსიდის 
გარდაქმნის ხარისხი, · 

900 მლ ჰაერთან ახოტის მონოქსიდის ნარევი შეიცავდა 
62,23% აზოტს. რეაქციის შემდეგ ახოტი“ შემცველობა გაიზარდა 
70%-მდე. განსახლვრეთ ნარევების პროცენტული შედგენილობა რე– 

აქციამდე და რეაქციის შემდეგ. 
4#5/# მეთანის წყლის ორთქლთან კონეერსიის (გარდაქმნის) აპარატს 
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მიაწოდეს მათი ნარევი CII:1120= 1:3 თანაფარდობით. განსახღვრეთ 
Lორმალურ პირობებხბსე დაყვანილი წარმოქმნილ გახთა ნარევის 

«როცენტული შედგენილობა, თუ რეაქციაში შევიდა 80% მეთანი. 

60. ევდიომეტოში დაწვეს 100 მლ წყალბადის, მეთანისა -და ჟანგ- 

სადის ნარევი. წყლის ორთქლის კონდენსაციისა და საწყის პირობებ- 

სე გაზის დაყვანის შემდეგ წარმოქმნილი ნარევის მოცულობა 35 მლ– 
ის ტოლი იყო. ნახშირბადის დიოქსიდის ტუტით მთანთქმის შემდეგ 
საშთის მოცულობა 25 მლ-ის ტოლი გახდა და მასში მბჟუტავი კვარი 

„ნთება განსაზღვრეთ აღებული ნარევის შედგენილობა. 

67, 50 ლ მეთანისა და ეთანისს ნარევის დაწვისას წარმოიქმნა 
60 ლ C0;. განსახღვრეთ აღებული ნარევის პროცენტული შედგენი- 
ლობა. 

_ 68. 20 ლ პროპანისა და ბუტანის ნარევის დაწვისას დაიხარჯა 

124 ლ ჟანგბადი განსახღვრეთ აღებული ნარევის პროცენტული 
შედგენილობა. 

#9. 11,2 ლ პროპან-ბუტანის ნარევის (ნ. პ.) დაწვისას წარმოქნი- 

ლი ნახშირბადის დიოქსიდი გაატარეს ნატრიუმის ტუტის ხსნარში, 
რის შედეგადაც წარმოიქმნა 95,4 გ ნატრიუმის კარბონატი და 84 გ 
ჰიდროკარბონატი. განსახღვრეთ პროპან-ბუტანის ნარევის პროცენ- 

ტული შედგენილობა. 
70. 20 ლ (ნ. პ.) ახოტის დიოქსიდისა და აზოტის ნარევის გატა– 

რებისას ნატრიუმის ტუტის ხსნარში წარმოიქმნა ნატრიუმის ნიტრიტი 

და ნიტრატი. ნატრიუმის ნიტრიტის ნიტრატამდე დაჟანგგაზე გოგირდ- 
მჟავა გარემოში დაიხარჯა 12,64 გ კალიუმის პერმანგანატი. განსაზღ- 

ვრეთ აღებული ნარევის პროცენტული “შედგენილობა. 

71 განსახღლვრეთ 10% ოზონის შემცეელი ოზონირებული ჟანგბა- 
დის მოცულობა, რომელიც საჭიროა 42 ლ პროპანის დაწვისათვის. 

79. .73,6 გ ქალკოპირიტის CVIC58ე დაწვისას 400 ლ ჰაერში (ნ. პ.) 

წარმოიქმნა Cს:5, M6ე0კ და 950:.. განსახღვრეთ წარმოქმნილ გაზთა 

ნარევის პროცენტული შედგენილობა. 

73, განსახღვრეთ გოგირდოვანი ანჰიდრიდის პროცენტული (მო- 
ცულობით) შემცველობა გაზში, რომელიც მიღებულია გოგირდის 

ალმადანის გამოწვისას ერთნახევარჯერ ჭარბ ჰაერში (ნ. პ.). 

74. ევდიომეტრში ააფეთქეს 500 მლ ჰაერის ნარევი 20 მლ ეთა- 

ნისა და ბუტანის ნარევთან, რომლის სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 

17,8-ის ტოლია. განსაზღვრეთ "წარმოქმნილი გაზების ნარევის შედ- 
გენილობა. როგორ შეიცვლება წნევა ევდიომეტრში, თუ რეაქციამდე 
პირობები ნორმალური იყო?



III. ეკვივალენტი და მოლეკულური მასა 

ეკვივალენტი –– ეს «რის ნივთიერების ისეთი წონითი რაოდენობა, 

რომელსაც განსაზღვრულ ქიმიურ რეაქციებში შუძლია ჩაინაცვლოს, 
გამოაძევოს ან მიიერთოს წყალბადის 1 წ. ნ., ჟანგბადის 8 წ. ნ., ან 
სხვა ელემენტის ეკვივალენტური რაოდენობა. ეკვივალენტური მასა-– 
ეს არის ნივთიერების გრამების რაოდენობა, რომელიც რიცხობრივად 

მისი ეკვივალენტის ტოლია. 

ეკვივალენტი 3, ატომური მასა 4 და ვალენტობა #» ასეთ თანა–- 

ფარდობაშია: 

ვ= 4, 
ჩ 

იონის ეკვივალენტი (კატიონის ან ანიონის) მისი მასის მუხტზე 
განაყოფის ტოლია. 

მჟავას ეკვივალენტი ტოლია მისი მოლეკულური მასის განაყოფი– 
სა მჟავას ფუძიანობაზე ან წყალბადისა და მჟავური. ნაშთის ეკვივა- 

ლენტების ჯამისა მაგალითად, გოგირდმჟავს მოლეკულური მასა 

98 
9L-ის ტოლია, ფუძიანობა 2. “მისი ეკვივალენტი ტოლი იქნება “2 = 

=49, ან 1+48=49, სადაც 1 წყალბადის ეკვივალენტია, ხოლო 48 –– 

მჟავური ნაშთის ეკვივალენტი. 

ფუძის ეკვივბლენტი ტოლია, მისი მოლეკულური მასის განაყო- 

ფისა ფუძის ჰიდროქსილის ჯგუფების რაოდენობაზე ან ელემენტის 

ეკვივალენტების, რომლიდანაც წარმოქმნილია ფუძე, და ჰიდროქსილის 

ჯგუფის ჯამისა. მაგალითად, კალციუმის ჰიდროქსიდის მოლეკულური 

მასა 74-ის ტოლია, მას აქვს ორი ჰიდროქსილის ჯგუფი, მაშასადამე, 

74 
მისი ეკვივალენტი ტოლია ლ =37 ანუ 20+17=37, სადაც. 20 

კალციუმის ეკვივალენტია, ხოლო 17 -- ჰიდროქსილის ჯგუფის ეკვი- 

ვალენტი. 
მარილის ეკვიეალენტი ტოლია მისი მოლეკულური მასის განაყო- 

ფისა მარილში ლითონის ატომების რაოდენობასა და მისი ვალენტო- 

ბის ნამრავლზე, ან ლითონისა და მჟავური ნაშთის ეკვივალენტების 

ჯამისა. მაგალითად, ალუმინის სულფატის მოლეკულური მასა 342-ის 

ტოლია, ერთი მოლეკულა შეიცავს სამვალენტიანი ალუმინის 2 ატომს, 

მაშასადამე, ამ მარილის ეკვივალენტი ტოლია 2 =57 ან 9+48=57, 

სადაც 9 ალუმინისს ეკვივალენტია ხოლო 48 -–- მჟავური ნაშთის 

ეკვივალენტი. 
2. ი. სერედა /



ჟანგვა-აღდგენით რეაქციებში ნივთიერების ეკვივალენტი ტოლია 

მისი მოლეკულური მასის განაყოფისა ამ ნივთიერების ერთი მოლე– 

კულის მიმართ რეაქციამი მონაწილე ელექტრონების რიცხვზე. მაგა- 
ლითად, კალიუმის პერმანგანატით დაჟანგვისას მჟავე გარემოში მან–- 
განუმი აღდგება და მისი დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება +7-დან 
+2-მდე, ე. ი. მისი ერთი ატომი იერთებს 5 ელექტრონს. რამდენა- 

დაც კალიუმის პერმანგანატის მოლეკულა შეიცავს მანგანუმის მხო- 

Vა.ი 
-ის   

ლოდ ერთ ატომს, კალიუმის პერმანგანატის ეკვივალენტი 

ტოლია, კალიუმის პერმანგანატით ნეიტრალურ გარემოში დაჟანგეი- 

სას მანგანუმის დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება +7-დან -L4-მდე, 

ე. ი. მანგანუმის ერთი ატომი იერთებს მხოლოდ 3 ელექტრონ” და 

კალიუმის პერმანგანატის ეკვივალენტი რე.% ის ტოლია. 

თუ რეაქციაში მონაწილეობას ღებულობს აირადი ნივთიერება, 

აუცილებელი არ არის მოცულობითი ერთეულები გადავიყვანოთ 

წონითში: შეიძლება ვისარგებლოთ ე. წ. ეკვივალენტური მოცუ- 

ლობით (ანალოგიურად მოლური მოცულობისა). მოლური მოცულო- 

ბა –– ეს არის მოცულობა, რომელსაც იკავებს 1 მოლი აირადი ნივთიეოე– 
ბ. ნორძმალუო პირობებში. ყველა გაზისათვის იგი 22,4 ლ-ის ტოლია. 
ეკვივალენტური მოცულობა ეს არის მოცულობა, , რომელსაც იკა- 

ვებს 1 ეკვივალენტი აირადი ნივთიერება რამდენადაც სხვადასხვა 
გახების 1 მოლი შეიცავს ეკვივალენტების სხვადასხვა რიცხვს, ამი- 
ტომ სხვადასხვა გაზებისათვის ეკვივალენტური მოცულობა არაერთ- 

ნაირი იქნება, წყალბადისა და ჰალოგენების ეკვივალენტები მათი ატო– 

მური მასების ტოლია. რადგან მათი მოლეკულები შედგება ორი 
' 

ატომისაგან, ამიტომ 9=%, ხოლო მათი ეკვივალენტური მოცუ- 

  

24 
ლობა ტოლია 2 =11,2 ლ მოლისა. ჟანგბადისათვის 93= 4, ხო- 

ლო ეკვივალენტური მოცულობა ტოლი იქნება 224 =5,6 ლ/მოლი. 

ან ს”ჯიდეებით სარგებლობა. "ხელსაყრელია ამოცანების ამოხსნის 

დროს. 

ყველა ნივთიერება რეაგირებს ეკვივალენტური რაოდენობებით, 

რაც საშუალებას გვაძლევს განვსაზღვროთ რეაქციაში შესული ნივ- 
თიერებებისა და რეაქციის პროდუქტთა რაოდენობები. თუ, მაგალი- 

თად, მჟავას ნეირრალიზაციაზე დაიხარჯა 0,2 ეკვივალენტი ტუტე, 
მაშინ მჟავაც რეაქციაში შესულია აგრეთვე 0,2 ეკვივალენტი, ან თუ 
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რეაქციაში შევიდა დამჟანგავის ეკვივალენტების განსახღვრული რა- 
ოდენობა, მაშინ რეაქციაში შესულა აღმდგენის ეკვივალენტების ასე– 
თივე რაოდენობა ლაბორატორიამი ამზადებენ ე. წ ნორმალური 

კონცენტრაციის ხსნარს, რომლის 1 ლ შეიცავს ეკვივალენტების გან–- 

საზღვრულ რაოდენობას. მჟავას ნეიტრალიზაციახბე განსახღვრულაი 

ნორმალური კონცენტრაციის ხსნარში იხარჯება ამავე მოცულობის 
ისეთივე ნორმალური კონცენტრაციის ხსნარი. 

აირადი ნივთიერებების მოლეკულური მასისს განსახღვრისათვის 

უფრო ხშირად სარგებლობენ ერთი აირის სიმკვრივით მეორის მი- 

მ„,რთ. აირის სიმკვრივე წყალბადის, ჰაერის ან პელიუმის მიმართ –– 
ეს არის მათი მოლეკულური მასების თანაფარდობა: 

  _ “I. · _ M> #M> 

რს 7. , თ M,! წყა“ Mია” 

საიდანაც 

VI. =0ძმა,Mი, =2ძა,! M. =ძ)M, =29ძ,; 

/MI.=ძ,.M,, =4ძ,. 

სითხეებისა და აირადი ნივთიერებების მოლეკულური მასა შეიძ- 
ლება განვსახღვროთ მენდელეევ-კლაპეირონის განტოლების გამოყე– 

ნებით, თუ გავზომავთ ნივთიერების მოცულობასა და წნევას სხვადა- 
სხვა ტემპერატურაზე (თხევადი ნივთიერებებისათვის -- მათი დუ–- 

ღილის ტემპერატურაზე უფრო მაღალ ტემპერატურაზე): 

”! 
Vი=--ჩ2» 

საიდანაც 

სადაც MI ნივთიერების მასაა; # –- აირის მუდმივა; 1 –- ტემპერა- 

ტურა; V -- აირის მოცულობა მოცემულ პირობებში; ი –- გაზის 

წნევა. 
მოლეკულური ფორმულის განსაზღვრისათვის ხშირა# საჭიროა 

ვიცოდეთ მოლეკულური მასა. ნივთიერების მოლეკულური ფორმუ- 

ლის განსაზღვრა –- ქს ნიშნავს მოვძებნოთ თანაფარდობა იმ ელე- 

მენტების ატომებს შორის, რომლებისგანაც შედგება ამ ნივთიერების 

მოლეკულა. 

კი



ამოცანათა პირობები 

წყალში 1,6 გ ლითონის გახსნისას გამოიყო 0,896 ლ (ნ. პ.) 
წკალრადი. განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

26, 1,89 ფ მჟავას ნეიტრალიზაციაზე დაიხარჯა 60 მლ 0,5 M პვწვა- 

ვე კალიუმის ხსხარი. განსახღვრეთ მჟავას ეკვივალენტი. 

?17/ 21 გ აზოტმჟავას ნეიტრალიზაციაზე დაიხარჯა 50 გ ლითონის 

ჰიდროქსიდი. განსახღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

18/ხსნარომი მწვავე ნატრიუმის ნეიტრალიზხაციახსე დაიხარჯა 

40 მლ 0,2 # მარილმჟავას ხსნარი განსახღვრეთ მწვავე ნატრიუმის 

შემცველობა ხსნარში. 

79./5,64 გ ლითონის ნიტრატის დამუშავებისას გოგირდმჟავათი 

წარმოიქმნა 4,8 გ მისი სულფატი. განსახღვრეთ ლითონის ეკვივა- 

ლენტი, 
80./4,32 გ ლითონის დამუშავებისას ქლორით წარმოიქმნა 21,326 

გრამი მისი ქლორიდი. განსახღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 
817 ლითონის ერთი და იგივე რაოდენობა უერთდება 1,42 გ 

ქლორს და 1,92 მჟავურ ნაშთს. განსაზღვრეთ მჟავას ეკვივალენტი და 

სახელწოდება. 

11/ 15 გ ლითონის კარბონატის დამლისას წარმოიქმნა 8,4 გ 

მისი ოქსიდი. განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

83./დ. ი. მენდელეევის პერიოდული სისტემის მეექვსე ჯგუფის 
ელემენტის მიერ წარმოქმნილი 5,8 გ'მჟავას ნეიტრალიზაციაზე დაი- 

ხარჯა 40 მლ 2M მწვავე ნატრიუმის ხსნარი. განსახღვოეთ მჟავას 

ეკვივალენტი და სახელწოდება. 
84 /ხსნარშიიყი რომელიც შეიცავდა 2,2 გ ლითონს სულფატის 

წხი» ჩაუშვეს თუთიის ფირფიტა ლითონის სრული გამოყოფის 

შემდეგ ფირფიტის მასა გაიზარდა 0,94 გ-ით. განსახღვრეთ ლითონის 

ეკვივალენტი. 
865„ განსაზღვრეთ კრისტალიზაციური წყლის მოლეკულების რაო- 

დენობა კალციუმის ქლორიდის კრისტალჰიდრატში, თუ 4,44 გ მისი 
უწყლო მარილი წარმოქმნის 8,776 გ კრისტალპიდრატს. _ 

8ც//ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 10,88 გ სულემას, ჩაუშვეს სპი– 
ლენძის ფირფიტა. მთელი ვერცხლისწყლის გამოძევების შემდეგ 
ფირფიტის მასა გაიხარდა 13,7%-ით განსახლვრეთ ჩაშვებული 

ფირფიტის მასა, 

«წ 87/ ორმუხტიანი იონების წარმომქმნელი ლითონისაგან დამზადე- 
ბული და ერთნაირი მასის ორი ფირფიტა მოათავსეს –-– ერთი სპი- 

ლენძის სულფატის ხსნარში, მეორე –– ვერცხლისწყლის სულფატის 
ხI.ნარში., რამდენიმე ხნის შემდეგ სპილენძის სულფატის ხსნარში 
ჩაშვებული ფირფიტის მასა შემცირდა 3,6%-ით, ხოლო მეორე ფირ- 
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ფიტის მასა გაიზარდა 6,675%-ით. ორივე ხსნარის მოლური კონ- 
ცენტრაციის შემცირება ერთნაირი იყო. განსახღვრეთ ლითონის 

ეკვივკღენტი და სახელწოდება. 
Mქა,2 გ ნივთიერების დასაჟანგად გოგირდმჟავა გარემოში 

დაიხარჯა 1,896 გ კალიუმის პერმანგანატი. განსახღვრეთ ამ ნივთიე– 
რების ეკვივალენტი. 

“ 88%/ დახურულ ჭურჭელში 0,24 გ ლითონის დაწვისას წარმოიქმნა 

მისი ოქსიდი და ნორმალურ პირობებზე დაყვანილი გაზის მოცულობა 
შემცირდა 112 მლ-ით. განსახღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

წიი#2ი მლ რკინის (II) სუ ულფატის ხსნარის გატიტვრისათვის გო- 

გირდმჟავა გარემოში დაიხარჯა 30 მლ კალიუმის პერმანგანატის 0,1M 

ხსნარი. განსახღვრეთ გახსნილი რკინის აჯასპის L050/-7II:0 რაო– 

დენობა, თუ წარმოიქმნა 300 მ- ხსნარი, რომლიდანაც, 20 მლ დაი– 
ზარჯა გატიტვრაზე. 

წ 91/2, 88 გ ნივთიერების დაწვისას · წარმოიქმნა 4:98 ლ (ნ. პ) 

ნახშირბადის დიოქსიდი და 4,122 გ წყალი. განსაზღვრეთ ნივთიერების 

მოლეკულური ფორმულა. 
# 089/ განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი, თუ მისი 2 გ-ის გახსნი–- 

სას გოგირდმჟავაში წარმოიქმნა 6 გ მისი სულფატი. 

98/ 1,84 გ ორგანული ნივთიერების დაწვისას წარმოიქმნა 1,344 წ 

(ნ. პ.ე) C0უ; და 1,44 გ- წყალი. ·განსახღვრეთ ნივთიერების მოლეკუ- 

ლური, ფორმულა. 

ჯ«. 6,662 გ მძიმე ლითონის ნიტრატის თერმული დაშლისას გა- 

მოიყო. 1,12 ლ (ნ. პე) აზოტის დიოქსიდისა და ჟანგბადის ნარევი. 

განსაზღვრეთ ლითონის ნიტრატის მოლეკულური ფორმულა. 

95/ ორგანული ნივთიერება შჭიცავს 85,71% ნახშირბადსა და 

14,29% წყალბადს. განსაზღვრეთ ნივთიერების მოლეკულური ფორ- 

მულა, თუ მისი 42 გ 127 და 5 ატმ წნევისას იკავებს 3,28 ლ მო– 

ცულობას. 
”, 197 განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი, თუ ქლორი, რომელიც 

გამოყოფილია 6,96 გ მანგანუმის დიოქსიდხე კონცენტრირებული 

მარილმჟავას მოქმედებისას ამ ლითონთან წარმოქმნის 7,6 გ ქლო- 

რიდს. 

ს) 97 ნარი, რომელიც შეიცავდა სტიროლს C=6LI§5CLI=CII, მიუ- 

მატეს. 60 მლ ბრომისს 2X ხსნარი. რამდენიმე ხნის შემდეგ მას მიუ–- 

მატეს ჭარბად კალიუმიოდიდი, ხოლო კალიუმიოდიდის ჭარბ ბრომ- 
თან რეაქციის შედეგად გამოყოფილი იოდი გატიტრეს ნატრიუმის 
თიოსულფატის ხსნარით. იოდის გატიტვრაზე“ დაიხარჯა 20 მლ ნატ- 
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რიუმის თიოსულფატის 0,1# ხსნარი. განსაზღვრეთ სტიროლის შემ- 

ცველობა ხსნარში. 

98/ 48,3 გ ნატრიუმის სულფატის კრისტალჰიდრატის გავარვარე- 

ბისას წარმოიქმნა 21,3 გ უწყლო მარილი. განსაზღვრეთ ნატრიუმის 

სულფატის კრისტალპიდრატის შედგენილობა. 

09./განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი, ·თუ 6,8 გ მისი ოქსი- 

დის /აღდგენისას აუცილებელია იმდენი წყალბადი, რამდენიც წარ- 

მოიქმნებოდა მარილმჟავამი 13 გ თუთიის გახსნის დროს. 

100,„/1,44 გ ნივთიერების დაწვისს წარმოიქმნა 0,53 გ სოდა, 

1,456 ლ C0; (ნ. პ.) და 0,45 ·გ წყალი. განსაზღვრეთ ნივთიერების 

მოლეკულური ფორმულა. 

101,776,3 გ ნივთიერების დაწვისს წარმოიქმნა 1,59 გ სოდა, 

2.07 გ პოტაში, 2,016 ლ C0; (ნ. პ:) და! 1,08 გ წყალი. განსახღვრეთ 

ნივთიერების მოლეკულური ფორმულა. 

102/0,54 გ ლითონის გახსნისას მარილმჟავაში წარმოიქმნა 200 მლ 
მისი ქლორიდის 0,1 MI ხსნარი. განსახღვრეთ, რომელი ლითონი იქ- 

ნა გახსნილი? 

„ 10ე1/4,8 გ ლითონის ოქსიდის აღდგენახე დაიხარჯა 2,016 ლ 
წყალბადი (ნ. პ.ე), წარმოქმნილი ლითონის გახსნისას მარილმჟავაზი 

გამოიყო 1,344 ლ წყალბადი (ნ. პ.), განსაზღვრეთ უცნობი ლითონ. 

104/ ქლორით გავსებულ დახურულ პურჭელში დაწვეს უცნობი 
ლითონის რაღაც რაოდენობა, რის შედეგადაც წარმოიქმნა 32,5 კა 

მისი ქლორიდი, ხოლო ქლორის მოცულობა შემცირდა 6,72 ლ-ით 

(ნ. პ). განსაზღვრეთ, რომელი ლითონი დაწვეს. 

105/ 20 გ მასის მქონე სპილენძის ფირფიტა ჩაუშვეს ვერცხლის- 

წყლის ნიტრატის ხსნარში. „მბტსი მასა გაიზარდა 2,74 გ-ით. შემდეგ 

ფირფიტა გააცხელეს და მან მიიღო საწყისი. სახე. განსაზღვრეთ, რო- 

გორ იცვლება ამ დროს ფირფიტის მასა. 

10ს/ დ. ი. მენდელეევის პერიოდული სისტემის მეშვიდე ჯგუ- 

ფის ელემენტის მიერ წარმოქმნილი 8,04 გ მჟავას ნეიტრალიზაციაზხ) 

დაიხარჯა 40 მლ მწვავე ნატრიუმის 2 # ხსნარი, განსახღვრეთ უცნო- 

ბი მჟავა. 

– 10?/ 5,36 გ თუთიის, ალუმინისა და უცნობი ლითონის შენადნო- 

ბის გახსნისას მარილმჟავას ხსნარში გამოიყო 2,912 ლ წყალბადი 

(C. პ.), ხოლო ამავე რაოდენობით ტუტის ხსნარში ·გახსნისას გამოი- 

ყო 2,24 ლ წყალბადი (ნ. პ) და წარმოიქმნა 1,68 გ უხსნადი ნაშთი, 
განსაზღვრეთ უცნობი ლითონი. 
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IV. ჟანგვა-აღდგენითი რეაჭციები 

ჟანგვა-აღდგენითი ეწოდება რეაქციებს, რომლებსაც თან სდეეს 

ცად კეული ელემენტების ვალენტური მდგომარეობის ცვლილება. 
ჟანგვა ეს არის ატომების ან იონების მიერ ელექტოონქბის 

გაცემის პროცესი, აღდგენა –– ეს არის ატომის ან იონის პიერ ელექ- 

ტოონების მიერთების პროცესი. რამდენადაც ერთი ელემენტის ატო- 

ხები ან იონები იერთებენ ელექტრონებს, რომლებსაც გასცემე§ სხვა, 

ელემენტის ატომები ან იონები, ამიტომ ჟანგვის პროცესს ყოველთ- 

ვი თან ახლავს აღდგენის პროცესი. 

ჟანგვა-აღდგენითი პროცესის დოოს ელექტრონები ყოველთვის 

ა” გადადიან ერთი ელემენტის ატომებიდან მეორის ატომებისაკენ. 

კოვალენტური ბმების წარმოქმნისას მიმდინარეობს მხოლოდ ელექ- 

ტრონული სიმკვრივის გადაწევა ერთ-ერთი ატომის მხარეზე: თუ 
ერთ-ერთი ატომის ელექტრონული სიმკვრივე იზრდება, მაშინ მე- 

ორისათვის ის უნდა შემცირდეს. 
მჟანგავი –– ეს არის ატომი ან იონი, რომელიც იერთებს ელექტ- 

რონებს. აღმდგენი –– ეს არის ატომი ან იონი რომელიც გასცემს 

ელექტრონებს. ამ დროს მჟანგავი აღდგება ხოლო აღმდგენი -– 
იჟანგება, 

· ელექტრონის უარყოფითი მუხტის გამო დაჟანგვისას ელემენტის 

ვალენტობა იზრდება (ალგებრულად), ხოლო აღდგენისას –– მცირდე– 

ბა, 
ვალენტობა ––ეს არის ელემენტის ატომში გაეწყვილებელი 

ელექტრონების რაოდენობა, რომლებიც მონაწილეობენ ქიმიური 

2მების წარმოქმნაში. ატომური მასა, ეკვივალენტი და ვალენტობა 

ასეთ დამოკიდებულებაშია: 

=>. #=63. 

იონური ბმის მქონე ნაერთებში განსაზღვრავენ არა მარტო ვა–- 
ლენტობას, არამედ მის ნიშანსაც მაგალითად, კალიუმქლორიდის 

მოლეკულაში კალიუმის ვალენტობა +1-ის ტოლია, ხოლო ქლო- 

რის –-1. ასეთ ვალენტობას ელექტროვალენტობას უწოდებენ. იონურ 

ნაერთებში ელემენტის ელექტროვალენტობა გამოისახება ელექტრო- 

ნების რაოდენობით, რომლებსაც ატომი გასცემს ან მიიერთებს. 

კოვალენტური ბმის მქონე ნაერთების წარმოქმნისას ხშირად უენ- 
და დავუსვათ ვალენტობის ნიშანი. თუმცა ასეთ შემთხვევებში ვა- 
ლენტობის ნიშნის განსაზღვრა სავსებით პირობითია, მაგრამ ის ძა- 

ლიან ხელსაყრელია კოეფიციენტების შერჩევისას ჟანგვა-აღდგენით 
რეაქციებში. კოვალენტური ბმის მქონე ნაერთებში განსაზღვრავინ 
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არა ვალენტობას, არამედ დაჟანგულობის ხარისხს, რომელიც ითვ- 
ლება უფრო ზოგად ცნებად,ვიდრე ელექტროვალენტობა. მაგალითად, 

მოლეკულებში II:0, C0:, Mე იონები არ არის, ამიტომ ამ შემთხვე- 

ვაში შეიძლება ვილაპარაკოთ არა ელემენტების ელექტროვალენტო- 

ბაზე, არამედ დაჟანგულობის ხარისხხე. 

დაჟანგულობის ბარისსი გამოისახება ელექტრული მუხტის სი- 

დიდით, თუ დავუშვებთ, რომ ელექტრონები ქიმიური ბმის წარმოქ– 

მნისას მთლიანად ეკუთვნიან უფრო ელექტროუარყოფით ატომებს, 
ე. ი. ატომების დაჟანგულობის ხარისხი ნაერთებში იონის .მუხტის 
ტოლია, თუ დავუშვებთ, რომ მოლეკულა მთლიანად შედგება იონე– 

ბისაგან. 

ელემენტის ატომის დაჟანგულობის ხარისხის სიდიდე შეიძლება 

მისი ვალენტობის სიდიდის ტოლი იყოს, ან შეიძლება არც იყოს 

ტოლი იმიტომ, რომ დაჟანგულობის ხარისხი არ ითვალისწინებს ერ- 
თი და იგივე ელემენტის ატომებს შორის წარმოქმნილი ელექტრონე- 
ლი წყვილების რაოდენობას. 

ჟანგვა-აღდგენითი რეაქციების განტოლებების დაწერისას საჭი- 

როა სწორად განისაზღვროს იმ ელემენტების დაჟანგულობის ხარისხი, 

რომლებშიც ის იცვლება. ნაერთმი ელემენტების დაჟანგულობის ხა- 
რისხის განსაზღვრისას აუცილებელია გამოვიყენოთ შემდეგი დებუ– 
ლებები: _. 

1. მოლეკულა ყოველთვის ელექტრონეიტრალურია. 
2. ჟანგბადს ყველა ნაერთში აქვს დაჟანგულობის ზარისხი --2. 

გამონაკლისად ითვლებიან ზეჟანგური ნაერთები, რომლებშიც ჟანგ– 

ბადის დაჟანგულობის ხარისხი –- 1-ის ან სხვა სიდიდის (მაგალითად, 

#00) ტოლია, და ფთორის ოქსიდი, სადაც ჟანგბადის დაჟანგულობის 

ხარისხი +2-ის ტოლია. : 

3. წყალბადს ყველა ნაერთში აქვს დაჟანგულობის ხარისხი --1. 

გამონაკლისია ჰიდრიდები, სადაც წყალბადის დაჟანგულობის ხა- 

რისხი –1-ის ტოლია. · 
4. ლითონების დაჟანგულობის ხარისხი ნაერთებში ყოველთვის 

დადებითია. 

5. მარტივ ნაერთში ელემენტის დაჟანგულობის ხარისხი ნულის 
ტოლია. , 

ბინარულ ნაერთში ელემენტის დაჟანგულობის ხარისხი, თუ ცნობი–- 
ლია ერთ-ერთი ელემენტის დაჟანგულობის ხარისხი, ტოლია ცნობი- 
ლი დაჟანგულობის ხარისხის მქონე ელემენტის ატომების რაოდენო- 

ბისა და ამ დაჟანგულობის ხარისხის ნამრავლისა, გაყოფილს უცნო- 
ბი დაჟანცულობის ხარისხის მქონე ელემენტის ატომების რიცხვზე 
და აღებულს შებრუნებული ნიშნით. მაგალითად, ნაერთში Mი00; მან–- 
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განუმის დაჟანგულობის ხარისხი ტოლია: –-,-=+4, ალუმინის 

ოქსიდში #Iი0ვ ალუმინის დაჟანგულობის ხარისხი ტოლია: 

3(–2) 

ელემენტის დაჟანგულობის ხარისხის განსახღვრისას ნაერთში, 
რომლის მოლეკულა შედგება სამი ელემენტის ატომებისაგან და რომ- 
ლებიდანაც ორს აქვს ცნობილი დაჟანგვლობის ხარისხ, ი ითვლიან 
უარყოფითი მუხტების რაოდენობას და მას აკლებენ ცნობილი და- 
დებითი მუხტების რაოდენობას. საწინააღმდეგო ნიშნით აღებული 
სხვაობა იქნება სსორედღ ელემენტის დაჟანგულობის ხარისხი. მაგა- 

ლითად, ბრომის დაჟანგულობის ხარისხი კალიუმის ბრომატში M#8(-03 

შეიძლება განისაზღვოოს ასე: უარყოფითი მუხტი ჟანგბადის ატომე- 

ბის ხარჯხე იქნება –6: (–2:3=-6). იმისათვის, რომ მოლეკულა 
იყოს ელექტრონეიტრალური, დადებითი მუხტი უნდა იყოს 6. მა–- 

შასადამე, ბრომის დაჟანგულობის "ხარისხი ტოლია -L5(6--1)=5. 

იმისათვის, რომ დავწეროთ ქანგეა-აღდგენითი რეაქციების განტო- 

ლებები, კარგად უნდა ვიცოდეთ მჟანგავებისა და აღმდგენების თვი–- 

სებები. 

აღმდგენები, აღმდგენები შეიძლება იყოს არალითონები თავი– 

სუფალ მდგომარეობაში, მათი ბინარული ნაერთები ლითონებთან, 

ლითონები და მათი იონები, რომელთაც აქეთ უნარი აიმაღლონ თა- 

ვიანთი დაჟანგულობის ხარისხი და აგრეთვე ლითონებისა და არა- 

ლითონების რთული იონები, რომლებშიც მათ აქვთ შუალედური და- 

ჟან-ულობის ხარისხი. 

არალითონები (წყალბადი, გოგირდი, ნახშირბადი, სილი- 

ციუმი, სელენი და სხე.) აღმდგენებია, როგორც წესი, მაღალ ან ძა- 
ლიან მაღალ ტემპერატურაზე. გასცემენ რა ელექტრონებს, არალი- 
თონები უმრავლეს შემთხეევაში გარდაიქმნებიან რთულ ნივთიერე– 
ბად კოვალენტური და უფრო იშეიათად იონური ბმით. ჰალოგენები, 

როგორც წესი, არ გასცემენ ელექტრონებს, და ჰალოგენების ჟანგ- 

ბადნაერთები წარმო-ქმნებიან დისპროპორციონირები” რეაქციების 

დახმარებით ან ელექტროქიმიური დაჟანგვის დროს, 

არალითონების ბინარული ნაერთები ლითო- 
ნებთან– ეს არის ჰიდრიდები, ბორიდები, აღოსენიდები, კარბი- 
დები, სილიციდები, ფოსფიდები, ნიტრიდები, სულფიდები, სელენი- 

დები, ტელურიდები და ჰალოგენიდები. თუ აღმდგენები ეკუთვნიან 
დ. ი. მენდელეევის პერიოდული სისტემის ერთსა და იმავე ჯგუფს, 

მაშინ მათი აქტიურობა იზხრდება ზევიდან ქვევით მაგალითად, 
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ზელურწყალბადი დღა ტელურიდღები ითვლებიან უფრო ძლიერ აღმ- 

დგენებად, ვიდრე სელენწწყალბადი და სელენიდები, ხოლო უკანასკ– 
'ულნი უფრო ძლიერ აღმდგენებად, ვიდრე გოგირდწყალბადი და 

, ულფიდები. ანალოგიურად იქცევიან ჰალოგენიდებიც. ერთი და იგი:ე 

+ ამჟანგავით ბრომიდები და იოდიდე ები დაიჟანგებიან უფრო ადვი- 

ლად, ვიდრე ქლორიდები. უარყოფითად დამუხტულ იონებს შეუ- 

ძლიათ დაიჟანგონ როგორც თავისუფალ არალითონებამდე, ისე უ1.- 

ღლესი დაჟანგულობის ხარისხამდე დამჟანგავის აქტიურობაზე და- 
მოკიდებულებით: 

0 

5? .26= 5; 
4+4 

ააპ– - 6ლ=(; - 
+656 

§2- - - 8ვც=5 

ლითონებს აქტიურობის მიხედვით განალაგებენ დაძაბულო- 

ბას მწკრივებში. მათი აქტიურობა როგორც აღმდგენებისა მცირდება 

აC რიგში მარცხნიდან მარჯენივე. ლითონები იჟანგება ასეთი სქემით: 

M6–-))6=71760+, 

ლითონთა იონებს უნარი აქვთ აიმაღლონ თავისი დაჟას-' 
გულობის ხარისხი, მაგალითად, რკინა (11). სპილენძი (I), კალა (LL), 

ვერცხლისწყალი (1), მანგანუმი (11), ქრომი (III) და სხვ., დამჟაL- 

გავის ძალასა და გარემოზე დამოკიდებულებით იჟანგებიან ან უმა - 

ლესი დაჟანგულობის ხარისხამდე, ან რომელიმე მუალედურ ხარისხას–- 

დე: 
Mი?++4+411:0-–52=Mი0; +811"; 

Mის?? +211:0--2ი0= MI1ი0ე:-L411+. 

რთული მოლეკულები და იონები. აღმდგენების ამ 
ჯგუფს მიეკუთვნება ისეთ ნივთიერებათა მოლეკულები, რომლებშიკ 

ელემენტებს–– აღმდგენებს აქვთ შუალედური დაჟანგულობი ხა- 
რისხი: ახოტის მონოქსიდი, ნახშირბადის მონოქსიდი, რკინისა და 

ქრომის მონოქსიდები, გოგირდისა ' და მანგანუმის დიოქსიდები, გო- 

გირდოვანი მჟავა და მისი მარილები, აზოტოვანი მჟავა და „მისი მა–- 

რილები, წყალბადის პეროქსიდი და სხვა. ამ ნაერთების მნიშვნელო- 

ვან ნაწილს (გოგირდისა და მანგანუმის დიოქსიდები, გოგირდოვანი 
'და აზოტოვანი მჟავები, წყალბადის პეროქსიდი და სხვ.) მნივთიე- 
რებების თვისებებზე დამოკიდებულებით, რომლებთანაც ისინი რე- 

აქციაში შედიან, შეუძლიათ გამოამჟღავნონ როგორც ჟანგვითი, 
«სე აღდგენითი თვისებები. · მაგალითად, გოგირდის დიოქსიდი ან 
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გოგირდოვანმჟავა დამჟანგავებთან„ ურთიერთქმედებისას (ჟანგბადი. 

ჰალოგენები) ამჟღავნებენ აღდგენით ხოლო. გოგირდწყალბადთან 
ურთიერთქმედებისას -–- ჟანგვით თვისებებს. 

თავისებურ აღმდგენა.დ ითვლება ნატრიუმის თიოსულფატი. 

დამჟანგავის ძალახე დამოკიდებულებით შეიძლება წარმოიქმნას და- 

ჟანგვის სხვადასხვა პროდუქტი. მაგალითად თიოსულფატის ნელი 

დაჟანგვისას მჟავა ახ ნეიტრალურ ხსნარში ჰაერის ჟანგბადით გო- 
გირდის ნაწილი იჟანგება თავისუფალ მდგომარეობამდე: 

5:(X“ -+LLI0–-26= 502-- - 5მ+28წ1. 

ძლიერი დამჟანგავები თიოსულფატში გოგირდს ჟანგავენ სულუა- 
ტამდე: 

5:04“ + 5I1:0-–8ც=2507“ + 10I1+ 

თიოსულფატი ურთიერთქმედებისას იოდთან წარმოიქმნება ტე- 

ტრათიონატი: 

25:07“ –--28= 5,402“ 

ას სპეციფიკურ რეაქციას იყენებენ ანალიზურ ქიმიაში მრავალი 

ნივთიერების იოდმეტრიული განსაზღვრისათვის. 
მჟანგავები. მჟანგავები შეიძლება იყოს არალითონები, ლი- 

თონები, ლითონთა იონები და რთული იონები ან მოლეკულები. 

არალითონები, არალითონების ატომებს გარე ელექტრო- 

ნულ შრეზე აქვს 4-დან 7-მდე ელექტრონი, ამიტომ მათ შეუძლიათ 
მიიერთონ ელექტოონული წყვილების შესაბამისი რაოდენობა. არა- 

ლითონების დაჟანგულობის ხარისხი ამ შემთხვევაში გამოისახება 

უარყოფითი რიცხვით. უფრო ადვილად იერთებენ ელექტრონებს ან 

წარმოქმნიან საერთო ელექტრონულ წყვილებს მეშვიდე ჯგუფის 

ელემენტები, უფრო ძნელად –– მეოთხე ჯგუფის ელემენტები. მეხუ- 
თე და მეექვსე ჯგუფის ელემენტებს უკავიათ შუალედური მდგომა- 
რეობა არალითონების აღდგენის პროცესი სქემატურად შეიძლება 

გამოისახოს , ასე: 
ი 

CI2-+–28=2CI ჟ 

ან 

ა 

C1+0=C7”; 

X+ 306 = MV2ვ“; 

8+20=872- და სხვ. 
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ლითონთა იონებს შეუძლიათ მიიერთონ ელექტრონები, 

აღდგნენ თავისუფალ ლითონებამდე ან უფრო დაბალი დაჟანგულო- 
ბის ხარისხამდე: 

ტMლი წ --ი= ,სყ99, 

სიბ+ -L6= ცა+; 

ნც? + L 20= 169 ; 

რაც უფრო ნაკლებად აქტიურია ლითონი, მისი იონი მით უფრო 

ადვილად მიიერთებს ელექტრონებს. მაგალითად, ვერცხლის იონები 

მიიერთებენ ელექტრონებს უფრო ადვილად, ვიდრე რკინის იონები, 

ამიტომ ისინი ითვლებიან უფრო ძლიერ აღმდგენებად, ვიდრე რკი- 

ნის იონები. ტუტე და ტუტემიწა ლითონების იონები ელექტრონებს 
მიიერთებენ მხოლოდ ელექტროქიმიური აღდგენისას. ხსნარებში მიმ- 

დინარე რეაქციებში ისინი მჟანგავებად არ შეიძლება იყოს. 

რთულ იონებს ან მოლეკულებს, რომლებიც მჟანგავებად ითვლე– 

ბა, ეკუთვნის: 

ჰალოგენების ჟანგბადნაერთები იძVM6//0ი1!ი, 
#16Iთ!0:, M6LLთI0ვ და #12//ი10, ტიპისა, სადაც //6 –– ერთვალენტი- 

ანი ლითონის ან წყალბადის კატიონია; /#/0I--ჰალოგენები. ეს ნაერთე- 

ბი ითვლება აქტიურ მჟანგავებად მჟავე, გარემოში. ამ დროს ჰალო- 

გენები აღდგებიან ჰალოგენიდებამდე: 

I/იI0” +211) + +268 =IIიI,- + LI0; 

ჰIიIთ; --4L1'. +-48 =MიI-+211:0; 

IიIთ: +6II+ + 6ლ =IVI- + 23LL0; 

IიI'0:+8 +8ი =I/Iი1- +41Lო0. 

მანგანუმის ჟანგბადშემცველი ნაერთები 

Mი0ი. #2-Mი0, და IM»0,. მანგანუმის დიოქსიდს M»ი0: და კალიუ- 
მის მანგანატს I.--M00, აქვს მჟანგავი თვისებები მხოლოდ მჟავე გა- 

რემოში. მათი დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება --2-მდე: 

Mი0C02:+4LI1+ +2-ძ=M1Iი?4+ +211:0; 

M001- +8LI+ +4=M0Vი0?? +410. 

კალიუმის პერმანგან ტს აქვს მჟანგავი თვისებები როგორც 
მჟავე, ისე ფუძე ან ნეიტრალურ გარემოში. გარემოზე დამოკიდებუ- 

ლებით მანგანუმის დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება სხვადასხვა- 

გვარად: მჟავე გარემოში მანგანუმი აღდგება Mი?+-მდე, ნეიტრა- 
ლურში –– დიოქსიდამდე, ხოლო ტუტეში -– მანგანატამდე: 
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Mი0:-+8IL+-L58 = Mი21+ 4.4L160; 

M0ი00> +21:0-+3ი =Mი0ი0:+4011L- 

Mი0;+0ძ =VIMIი0)“ 

ქრომის ჟქანგბადნაერთები CC0), M:CI0, და IM2CIL:01;. 

ქრომატ- და დიქრომატ-იონები არსებობს ხსნარი ერთღროულად 

დ: მათი კონცენტრაცია დამოკიდებულია გარემოს მჟავიანობახე: . 

2CL0ჯ“ –-2L1+ =2LICI0 > =C.0; + LL0. 

ხსნარში წყალბად-იონების სიჭარბისას (მჟავე გარემო) ქრომატ- 

იონები გადადის დიქრომატ-იონებმი ხოლო ჰიდროქსილ-იონების 

სიჭარბისას (ტუტე გარემო) შეიმჩნევა უკუ მოვლენა. ქრომის ჟანგ- 

ბადშემცველ ნაერთებს აქვს მჟანგავი თვისებები როგორც წესი, 
მჟავე გარემოში. ქრომის აღდგენის პროცესი მიმდინარეობს ასეთი 

სქემებით: 

CL0Cვ-I-6113+ -L 3ი= CL)“ +310; 

CLC01” -L8IL+ -C36= CI3+ +4IMე0; 

C=L0?“ + 14II+ + 66=2CL3“ + 70. 

კონცენტრირებულ გოგირდმჟავას გაცხელებისას 
აქვს მჟანგავი თვისებები. ამ დროს გოგირდის დაჟანგულობის ხარის- 
ხი კლებულობს +4-მდე: 

+4 

501“ L4ILI+-L206=50:+2L:0. 

ძლიერი აღმდგენების თანაობისს გოგირდის დიოქსიდს ასევე 
შეუძლია გამოამჟღავნოს მჟანგავი თვისებები: 

ი 
50:+4LI. +49=5-+2I0. 

აზოტმჟავა ითვლება დამჟანგაად კონცენტრირებულ და 
განზავებულ ხსნარებში. ახოტმჟავაში შეიძლება გაიხსნას როგორც 
ლითონები, ისე არალითონები. ზოგიერთი ლითონი (რკინა, ქრომი, 

ალუმინი) კონცენტრირებულ აზოტმჟავაში გაპასიურდება და ამიტომ 
მასში არ იხსნება. კონცენტრირებულ აზოტმჟავაში: ლითონებისა და 
არალითონების გახსნისას აზოტის დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება 
ქ„+5-დან –+4-მდე: 

+5 + 

M02 +4ILL' +3%8=M0+2M1:0. 

განხავებულ აზოტმჟავაში აქტიური ლითონების გახსნისას აზო- 
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ტრის დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება +5-დან –3-მდე: ამ დროს 
წარმოიქმნება ნაერთები შუალედური დაჟანგელობის ხარისხით: 

20; +10LI+ +80=1)0+50,0; 

2X0, +12LI+ +10-=M,+6LI,0; 
ლ 

#0; + 1011“ +8-=MLI + + 3I1-0. 

აზოტოვანმჟავა შედეგია მხოლოდ დაბალ ტემპერატურაზე 
(და ახლოებით 0“C-ზე) და ძლიერ განზავებულ ხსნარებში, ეს ძალიან 

ლიე“ა მჟანგავია განზავებული აზოტმჟავასაგან განსხვავებით აზო- 

ტოეაზმჟავა ძალიან ადვილად ჟანგავს იოდიდს თავისუფალ იოდამდე. 

აზოტოვანმჟავაში აზოტის დაჟანგულობის ხარისხი ყოველთვის იცვ– 

ლება +3-დან -2-მდე: 

C.
 

+1 +2 
IსMს02+21I+--=MC+ I50 

მხოლოდ ამონიუმის · ნიტრატის თერმული დაშლისას იცვლება 

აზოტის დაჟანგულობის ხარისხი +3-დან 0-მდე: 

2M0- +8I+ + 6-=Mე-L4IL0. 

წყალბადის პეროქსიდი და ლითონების პე- 

როქსიდები. პეროქსიდებში, ჟანგბადის დაჟანგულობის ხა- 

რისხი –1-ის ტოლია ან ნაკლებია ერთზე (მაგალითად, IL:0ჯ/-ში). 

პეროქსიდებს ტუტე გარემოში აქვს ჟანგვითი თვისებები, ხოლო მჟა- 

ვაში –– აღდგენითი. პირველ შემთხვევაში დაჟანგულობის ხარისხი 

მცირდება –--2-მდე, ხოლო მეორეში –-- იზრდება 0-მდე: 

LI0:+2თ=20 LL” 

LI1:02+2ს' + 28= 21150; 

II:-01+4L:0+C620=2IC+ -C801I1– 

21:02: –40= 21150 + 07». 

ტყვიის დიოქსიდს მჟავე გარემოში გააჩნია იმდენად 

ძლიერი მჟანგავი თვისებები, რომ უნარი აქვს დაჟანგოს მანგანუმის 

ნაერთები ნებისმიერი ·ჭდაჟანგულობის ხარისხით პერმანგანატამდე. 

ტყვიის დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება ასეთი სქემით: 

სხ0:+41LI' +28= ხს?“ + 2I1:0, 

ცვლაღი დაჟანგულობის ხარისხის მქონე 
ელემენტების (სელენი ტელური, დარიმხანი,ი გოგირდი და 
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სხ.) ჟანგბადშემცველ მჟავეებს აქეთ ჟანგეითი თვი- 
სებები მხოლოდ მჟავე გარემოში. მათი დაჟანგულობის ხარისხი იცე– 

ლება ამ დროს როგორც 0-მდე, ისე შუ:ლედურ მნიშვნელობამდე: 

5001“ +2II+ +20=500:- + 160; 

Cლ00; +6II' +4ი=50-+3L60; 

5ი01- +8ILI“ +66=50+4I1:0; 

#§0წ” +2II+ --20= #5C“ + II:0. 

ამონიუმის პერსულფატი––ეს არის ზეგოგირდმჟავა 

ამოსიუმის მარილი. ასეთი ტიპის ნაერთებში ელემენტების დაჟანგუ- 

ლობის ხარისხი შეიძლება იყოს უფრო მაღალი, ვიდრე დ. ი. მენდე– 

ლეევის ელემენტთა პერიოდულ სისტემაში ჯგუფის ნომერი, რომელ- 

შიც მოცემული ელემენტია. ეს აიხსნება იმით, რომ მოლეკულების 
შედგენილობაში შედის პეროქსიდული ჯგუფები. ზემჟავებს და მათ 
მარილებს ჟანგვითი თვისებები აქეთ მჟავა გარემოში. ამონიუმის 

პერსულფატში გოგირდის დაჟანგულობის ხარისხი იცვლება ასეთა 

სქემით: 

+7 +6 

ლეი. – -: 22=2502– 

ნაერთები, რომელთა შედგენილობამი შედის ელემენტები შუა- 
ლედური დაჟანგულობის ხარისხით, გარკვეულ პირობებში განიცღი- 

ან დისპროპორციონირებას ანუ დისმუტაციას. ერთი ნაერთის ო< 

სხვა ნაერთად გარდაქმნის ეს რეაქცია, რომელთაგან ერთში ელ“)- 
მენტს უფრო მაღალი დაჟანგულობის ხარისხი აქვს, ვიდრე საწყისმი, 

ხოლო მეორეში –– უფრო დაბალი. მაგალითად, ტუტე ლითონის 
სულფატის ან ბერთოლეს მარილის გახურებისს კატალიზატორის 

გარეშე წარმოიქმნება კალიუმის სულფატი და სულფიდი ან კალიუ- 

მის ქლორიდი და პერქლორატი: ე 

4I-:80ვ = IC:5 + 3IL550,; 

4ILCIC0ვ =3ILCI0,+M#CI. 

კალიუმის მანგანატი ოთახის ტემპერატურახე თანდათანობით 
იშლება კალიუმის პერმანგანატისა და მანგანუმის დიოქსიდის წარ- 
მოქმნით 

3IXMი0+-L2L1:0 = 2ILIMი0/)-+-Mი0:+4M0 „LL 
ან 

3M0ი00;“ +211:0 =2M90; -M590:+40LL”- 

ჟანგვა-აღდგენითი რეაქციების განტოლებების შედგენა ქანგვა- 
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აღდგენითი რეაქციების განტოლებების შედგენისას საჭიროა სწორად 

შეჭქარჩიოთ დამჟანგავთან და აღმდგენთან მდგომი კოეფიციენტები. 

ამ კოეფიციენტებს უწოდებენ ძირითადს. დანარჩენი კოეფიციენტე- 

ბის შერჩევის პროცესში ძირითადი კოეფიციენტები შეიძლება შე- 

იცვალოს, მაგრამ მათ შორის თანაფარდობა მუდმივი უნდა დარჩეს. 

ძირითადი კოეფიციენტების შერჩევისას სარგებლობენ ელექტრო- 

ნული ბალანსის სქემით: უნდა გვახსოვდეს, როძ აღმდგე- 

ნის მიერ გაცემული ელექტრონების რაოდენობა ტოლი უნდა იყოს 
დამჟანგავის მიერ მიერთებული ელექტრონების რაოდენობისა. მაგა- 
ლითად, ნატრიუმის ნიტრატის დაჟანგვისას კალიუმის პერმანგანატით 

გოგირდმჟავას გარემოში: 

+7 +3 +§. +2 

MMი0,ს-++M2M0:+ I:50, –>M0MX0ვ + IC:80)+ Mი980, + II:0 

მანგანუმის დაჟანგვის ხარისსი იცვლება +7-დან +2-მდე, ე. ი. 

მისი ატომი იერთებს 5 ელექტრონს, ხოლო აზოტის დაჟანგულობის 

ხარისხი იცვლება +3-დან +5-მდე, ე. ი. აზოტის ატომი გასცემს 2 
ელექტრონს. ელექტრონული ბალანსის სქემა ჩაიწერება ასე: 

+7 .2 

Mი+50=Mი | 2; 
+5 «ე 

M-–-22=M 5. 

იმისათვის, რომ დამჟანგავის მიერ მიერთებული და აღმდგენის 

მიერ გაცემული ელექტრონების რაოდენობა ერთნაირი იყოს, უნდა 

ავიღოთ ორი რიცხვის (5 და 2) საერთო უმცირესი ჯერადი. ამ რი– 

ცხვს უწოდებენ ელექტრონების რაოდენობას, რომ- 

ლებიც მონაწილეობას ღებულობენ რეაქციაში. 
საერთო უმცირესი ჯერადის გაყოფით ელექტრონების რაოდენობა- 

ზე, რომელსაც გასცემს ან ღებულობს ატომი, შეადგენენ რიცხვებს, 

რომლებიც ითვლებიან ძირითად კოეფიციენტებად დამჟანგავებისა 
და აღმდგენებისათვის. საერთო უმცირესი ჯერადი 2 და 5 რიცხვები- 
სათვის იქნება 10, ხოლო ძირითადი კოეფიციენტებია კალიუმის 

10 
პერმანგანატისათვის + =2 ხოლო ნატრიუმის ნიტრიტისათვის - = 

=5. ელექტრონული ბალანსის სქემაში მათ ჩაუწერენ ვერტიკალური 
ხაზის იქით მარჯვნივ ან მარცხნივ სქემიდან შესაბამისი კომპონენტე- 
ბის საწინააღმდეგოდ. 

ძირითადი კოეფიციენტების მოძებნის შემდეგ რეაქციის სქემას 
აქვს ასეთი სახე: 
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2#Mი0ს + 5M0I0I + 9.50, 5MM035+XM:50კ1+2M0ი030++I60. 

ახლა გავათანაბროთ დამჟანგავისა და აღმდგენისს შედგენილო- 

ბაში შემავალი ელემენტებისა ღა იონების რაოდენობა, ხოლო შემდეგ 

ყველა დანარჩენი. ჟანგბადის ატომების რაოდენობის მიხედვით გან- 

ტოლების მარჯვენა და მარცხენა ნაწილში შეიძლება შემოწმდე", 

სწორად არის თუ არა ის დაწერილი. მჟავური ნაშთების შედგენილო–- 

ბაში შემავალი ჟანგბადი, რომელიც განტოლების მარცხენა ნაწილი- 

დან გადადის მარჯვენაში, შეიძლება არ მივიღოთ მხედველობაში: 

21-M010კ +-5M8M0:+23II:50კ = 5MგXM0ვ-LIC.50კ+ 2M0250კ+ 3:00. 

განტოლების მარცხენა ნაწილში ჟანგბადის 18 ატომია (8 კალიუ- 

მის პერმანგანატის მოლეკულაში და 10 ნატრიუმის ნიტრიტის მოლე– 

კულაში). განტოლების მარჯვენა ნაწილშიც ასევე ჟანგბადის 18 ატო- 

მია (15. ნატრიუმის ნიტრიტის მოლეკულაში და 3 წყლის მოლეკულა- 

ში). მაშასადამე, განტოლება სწორად არის დაწერილი. 

ამოცანათა პირობები 

+108. LC-+IICL=.· 139. Cს+1IIM0ვ (კონც-) = 
1909. III--CIი= 133. IL MIი(0(კ4+ 9IIC1= 
110. IL VIი0CI,-LI.-I + LI0:50კ = 134. ILC1C0ვ 4- ILCCI = 

111. Mე0+II:= 135. LლCI2--+-ILC103+ IICI = 

112. CვII700I1'I -+- 02 = ·130. LI +IXCI0ვ-LII2=0კ = 

115. Mი0:+1IC1=' 137. L5+-50: = 
114. ILIMი0C0,+ M8გ:-X0:-+ILI:0 = -133. წი50+--I%- 0ო0;+I050,= 

115. C)5LI5200)1|“+-–02= 130. 7ი -= ს90I1= 
110. IICI0-+-I”IC1= +140. + LIIX0ვ--II20 = 
117. Cს5-L IIM0ვ (კონც.) =, 2141. X8გI+ 150) (კონც.) = 

-IIსხ. L6CI92–- CI2 = · 145. M6-- CI-= 

119. ტI+Cს50/= 7143. VI=+ II Xჯ0ჯ (განზ.) = 
150. Mია:ე50ვ-+-ILCMი0,) + II5 (0= 144. Mმ:05 + Mმეია50ვ–-L1CI = 
191. II0IL-+CI:=... 145. C0-IIMC0ვ (განზ.) = 
199, Mე8C+Mგ880ვ-- LI:-50, = 140. ILLაI00კ-+- M050,+II:0 = 

252. 5-LIIMCვ (კონც.) = 147. 70--IIMMX0ვ (განზ.). = 

წლ M2გე520ვ +- 12= 148. L-50ვ--= CI + LI:0 = 

195, ICI02-+ LIC1= 149. I Mი6C0V+ II-0:-+ L:50, = 

1256. Mი05+1I-LI-50, = 160. #I--M00II+I0= 
127. MI MI00CI-+- წII3LC= 151. Cს(0Lი0:+ IIC0II = 

198. Cს+ IIM0ვ (განზ.) = 155. Cს+ 2:50, (კონც) = 
135. ზი(I54+1იCI5017-L IICI = 153. LI:0:+1XI1= 

120. CეLI,---0:=: 154, 50ი-+IV.+ LL.-0 

181. ხიხი0,-+-LIM00,კ + ”III-50კ= 155. I0C5:+ 02:= 

3. ი. სერედა : · ვვ



156. C-6II6+-0: = 163. M0CI2+ILCI0-LIL0III = 
157. MM0ე:-IL1 +IL-50:= 164. /#I-LILCI0. + LI:50კ = 
158. CILI3C0CLIვ + 0: = 165. II6C0-L IIM0ვ (კონც.) = 

159. Mაე5:C0)ვ + CI2-L LL50 = 100. Mე0C1--IC1-+- LL150კ = 

100. ნხლა-LII2თღა = 167 Mი:5-L-ILეCC:07+ II:-50კ =.' 

1061. პე-V0ვ+Mწ)0LL+ 108. M1ILCMC)ვ)2-L I2ს 02 +- IIIM Cვ = 
+CIIვCLI0 = 169. LCCI2+ LIIMC0Cვ+IICI= 

162. CCCIვ-LII20ე + M00LI = 170. LIC52 + IIMC0ვ (განზ.) = 

წ». ხსნარები 

ხსნარი–– ეს არის ერთგვაროვანი სისტემა, რომელშიც გახსნი- 
ლი ნივთიერების მოლეკულები ან იონები ნაწილდებიან გამხსნელის 
მოლეკულებს შორის. ხსნარები არის ნაჯერი და უჯერი ნაჯერი 

ეწოდება ხსნარს, რომელშიც განსახღვრულ ტემპერატურაზე ნივთი- 

ერება მეტი არ იხსნება უჯერი ეწოდება ხსნარს, რომელშიც გან– 

სახღვრულ ტემპერატურაზე ნიეთიერებას კიდევ შეუძლია "გაიხსნას. 

ხსნარის მახასიათებლად ითვლება განსახღვრული წონითი ან მო– 

ცულობითი რაოდენობის ხსნარში გახსნილი ნივთიერების რაოდენო- 

ბა. ამ მახასიათებლებს უწოდებენ კონცენტრაციას. კონცენ- 
ტრაცია არსებობს წონითი (პროცენტული) და მოცულობითი (მო- 
ლური ან ნორმალური) პროცენტული კონცენტრაცია გამოი– 

სახება ნივთიერების გრამების რაოდენობით, რომელსაც შეიცავს 

100 გ ხსნარ.ჭი მოლური (ნორმალური) კონცენტრაცია გამო- 

ისახება გახსნილი ნივთიერების გრამების (ეკვივალენტების) რაოდე- 
ნობით, რომელსაც შეიცავს 1 ლ ხსნარი. 

ხსნადობა გამოისახება ნივთიერების რაოდენობით, რომელ- 

საც აქვს უნარი გაიხსნას განსაზღვრული წონითი ან მოცულობითი 

რაოდენობით გამხსნელში და წარმოქმნას ნაჯერი ხსნარი-ი ხშირად 

ხსნადობას გამოსახავენ ნივთიერების გრამების რაოდენობით, რო- 

მელიც შეიძლება გაიხსნას 100 გ გამხსნელში განსახღვრულ ტემპე– 
რატურაზე და წარმოქმნას ნაჯერი ხსნარი. 

დიდი რაოდენობით მყარი და თხევადი ნივთიერებებისათვის ხსნა– 

დობა იზრდება ტემპერატურის გაზრდით. თუ უფრო მაღალ ტემპე- 

რატურაზე გაჯერებულ ხსნარს გავაციებთ უფრო დაბალ ტემპე- 

რატურაზე, მაშინ გახსნილი ნივთიერება გამოკრისტალდება. გაზების 

ხსნადობა სითხეებში ტემპერატურის გადიდებით მცირდება. სითხეე–- 

ბის გაცხელებისას გახი გამოიყოფა ხსნარიდან. 

ხსნარის კონცენტრაციის განსაზღვრისათვის საჭიროა მოვძებ- 

ნოთ ხნარის მასა და გახსნილი ნივთიერების მასა. 

ხსნარის კონცენტრაცია შეიძლება გამოვსახოთ როგორც მთელი 
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ნივთიერების მიმართ, ისე მისი კომპონენტების მიმართაც, თუ მაგალი– 

თად, 100 გ ხსნარი შეიცავს 0,01 მოლი ანუ 0,01-152=1,52 გ რკინის 

სულფატს, მაშინ ხსნარი იქნება 1,52%-იანი რკინის სულფატის მი- 

მართ. იგივე ხსნარი შმე«-ცავს 0,01:55=0,56 გ რკინას და 0,01-96=. 

=0,96 გ სულფატ-იონებს, მაშასადამე, იგი იქნება 0,56%-იანი რკი- 
ნის მიმართ და 0,96%-იანი სულფატ-იონების მიმართ. ზოგჯერ ხსნა- 

რის კონცენტრაციას გამოსახავენ ოქსიდების მიმართ, თუმცა ნივთიე– 

რება ხსნარში არ-ს მარილის სახით. მაგალითად. ფოსფატის ხსნარის 

კონცენტრაციას ხშირად გამოსახავენ ფოსფორის ოქსიდის ჩე0ჯ-ის 

მიმართ. 

გამხსნელისა და გასახსნელი ნივთიერების რაოდენობით შეიძლე– 

ბა განვსაზღვროთ ხსნარის რაოდენობა და კონცენტრაცია. 

გამხსნელის რაოდენობით შეიძლება მოვძებნოთ მოცემული კონ- 

ცენტრაციის ხსნარის რაოდენობა და გახსნილი ნივთიერების რაო- 

დენობა, რომელიც უნდა გავხსნათ მოცემული რაოდენობის გამხსნელ- 

ში, რომ მივიღოთ მოცემული კონცენტრაციის ხსნარი. 

გახსნილი ნივთიერების რაოდენობის მიხედვით შეიძლება განვ- 

სახღვროთ მოცემული კონცენტრაციის ხსნარის რაოდენობა და გამ- 

ხსნელის რაოდენობა, რომელშიც უნდა გავხსნათ მოცემული ნივთიე– 

რების რაოდენობა, რომ მივიღოთ მოცემული კონცენტრაციის ხსნა 

-რი. 

მოცემული კონცენტრაციის ხსნარის რაოდენობით შეიძლება გა– 

ნისახღვროს გაქხსნელისა და გახსხხილი ნივთიერების რაოდენობა, 

რომელიც აუცილებელია მოცემული კონცენტრაციის ხსნარის მო- 

სამზადებლად. 

რაკი ვიცით ხსნარის სიმკვრივე, პროცენტული კონცენტრაცია შე- 

იძლება გადავიანგარიშოთ მოლურში (ნორმალურში) და პირიქით. 
ხსნადობის ცხლოილის გამოყენებით (იხ. დანართი, ცხ. 1) შეიძლება 

განვსაზღვროთ ნივთიერების რაოდენობა, რომელიც გამოკრისტალ- 
დება განსაზღვრულ ტემპერატურაზე გაჯერებული ხსნარის გაცივე- 

ბისას, და ნივთიერების რაოდენობა, რომელიც უნდა გაიხსნას გან- 

სახღვრულ ტემპერატურაზე გაჯერებულ ხსნარში სხვა ტემპერატუ- 
რამდე გაცხელებით, რომ მივიღოთ ამ ტემპერატურაზე გაჯერებული 

ხსნარი. 

ამოცანათა პირობები 

171, განსაზღვრეთ მარილის პროცენტული კონცენტრაცია ხსნარ- 

ში, რომელიც წარმოიქმნება 200 გ 40%-იანი ხსნარის შერევით 
800 მლ წყალთან. 
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17% განსახღვრეთ აზოტმჟავს პროცენტული კონცენტრაცია 
ხსნარში, 'რომელიც წარმოიქმნება 400 მლ წყლისა და 200 მლ კონ- 
ცენტრირებული აზოტმჟავას (ძ=1,4 გ/სმჰ, C=63%) შერევისას. 

173 განსაზღვრეთ პროცენტული კონცენტრაცია ხსნარისა, რო- 
მელიც წარმოიქმნება 200, გ 10%-იანი და 300 გ 40%-იანი მარილ- 
მჟავას ხსნარების შერევისას. 

_ 174, განსახლვრეთ პროცენტული კონცენტრაცია ხსნარისა, რო- 
მელიც წარმოიქმნება 80 გ გოგირდის ტრიოქსიდის გახსნით 920 გ 

წუალში. 
175 განსახღვრეთ მოლური კონცენტრაცია ხსნარისა,ა რომელიც 

„,წ.რმოიქმნება 150 მლ გოგირდმჟავას 2M და 350 მლ 4M ხსნარების 

შერევისას. 

170, განსაზღვრეთ პროცენტული კონცენტრაცია მარილმჟავას 
ხს ნარისა, რომელიც წარმოიქმნება 176წ,2 ლ ქლორწყალბადის (ნ. პ) 

გახსნით 708 მლ წყალში. 

177, განსახღვრეთ პროცენტული კონცენტრაცია ხსნარისა, რო- 

მელიც წარმოიქმნება 200 გ 40%-იანი და 300 გ 20%-იანი მწვავე 

ნატრიუმის ხსნარების შერევისას. 

178, განსახღვრეთ კონცენტრაცია გოგირდმჟავასისი რომელიც 
წარმოიქმნება 100 გ გოგირდის ანჰიდრიდის 400 გ 42,876%-იან 

გოგირდმჟავას ხსნარში გახსნით. 

1729, განსახღვრეთ კონცენტრაცია რკინის სულფატის სსნარისა, 
რომელიც წარმოიქმნება 139 გ რკინის აჯასპის კრისტალჰიდრატის 

L950,-71110 გახსნით 361 გ წყალში. 

180, რა რაოდენობით წყალში უნდა გაიხსნას 27,8 გ «კინის აჯას- 
პის კრისტალჰიდრატი II050) -711:0, რომ წარმოიქმნას რკინის სულ- 
ფატის 3,8%-იანი ხსნარი? 

181. კალიუმის პეროქსიდის IX20, წყალში გახსნისას წარმოიქმნა 
მწვავე კალიუმი (კალიუმის, პიდროქსიდი) და გამოიყო ჟანგბადი. 

განსაზღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელშიც უნდა გაეხსნათ 71 გ 

კალიუმის პეროქსიდი, რომ წარმოიქმნას მწვავე კალიუმის 22.4%- 
იანი ხსნარი. 

189, განსასღვრეთ გოგირდმჟავას 50%-იანი ხსნარის რაოდენო- 

ბა, რომელშიც უნდა გავხსნათ 240 გ გოგირდის ანჰიდრიდი, რომ მი- 

ვთღოთ გოგირდმჟავას 93,5%-იანი ხსნარი: 

188, განსაზღვრეთ სპილენძის სულფატის პროცენტული კონ- 

ცენტრაცია ხსნარში, რომელიც მიღებულია 50 გ შა ბიამნის C050კა- 

5ყ0ე0 გახსნით 200 გ სპილენძის სულფატის 4M% -იან ხსნარში. 

184. განსაზღვრეთ ნატრიუმის ოქსიდის რაოდენობა რომელიც 
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უხდა გაეხსნას 1014 გ ხსნარში, რომელიც შეიცავს 240 გ მწეავე 
ნატრიუმს, რომ წარმოიქმნას 'ზწვავე ნატრიუმის 40%-იანი ხსნარი. 

185, განსახღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელშიც უნდა გავხს- 

ნათ 93 გ ნატრიუმის ოქსიდი, რომ მივიღოთ მწვავე ნატრიემის 

2C%-იანი ხსნარი. 
186. განსახღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელშიც უნდა გავხს- 

ნათ 2,8 ლ გოგირდოვანი გაზი (ნ. პ.,, რომ მივიღოთ გოგირდოვანი 

მჟავას 2,05% -იანი ხსნარი. 

187. განსაზღვრეთ სპილენძის” ნიტრატის კრისტალჰიდრატის 

Cს(M0ვ)-:311:0 რაოდენობა, რომელიც უნდა გავხხნათ C606,4 გ. 

წყალში, რომ მივიღოთ სპილენძის ნიტრატის 18,8%-იანი ხსნარი. 

188 განსაზღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელშიც უნდა გავხს- 
ნათ 44,გ ლ ქლორწყალბადი (ნ. პ.ე), რომ მივიღოთ მარილმჟავას 

14,6%-იანი ხსნარი. 

189, განსახლვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელშიც „შეიძლება გავ– 

ხსნათ 960 გ მარილი, რომელიც შეიცავს 84,589% მაგნიუბს ქლორი- 

დის კრისტალჰიდრატს MწCI:-6L1:0 807C-ზე, რომ წარმოივჟმნას მაგ– 

ნიუმის ქლორიდის ნაჯერი ხსნარი (MCCI--ის ხსნადობა მოყვანილია 

დანართში, ცხრ. 1). 

190, განსასღვრეთ პროცენტული კონცენტრაცია მარილმჟავასი, 

რომელიც "წარმოქმნილია 560 ლ ქლორწყალბადის (ნ. პ.) წყალში 

გახსნით 60%-ზე ნაჯერი ხსნარის წარმოქძნით (1(CL-იის ხსნადობა 

60X-ზე 56,1 გ-ის ტოლია). 

19L განსაზღვრეთ 4%-იანი სპილენძის სულფატის ხსაზა-ის რაოდე– 

ნობა, რომელშიც უნდა გავხსნათ 200 გ შაბიამანი რომ მივიღოთ 

სპილენძის სულფატის 16% -იანი ხსნარი. 

(95, განსახღვრეთ მაგნიუმის სულფატის კრისტალჰიდრატის 

MVC50/ც-6LI:0 რაოდენობა, რომელიც საჭიროა გაიხსნას 279 გ წყალში, 

რომ მივიღოთ მაგნიუმის სულფატის 20%-იანი ხსნარი. 

193+ განსაზღვრეთ ძმრის ანჰიდრიდისა და წყლის რაოდენობა, რო–' 

მელშიც საჭიროა 400 გ ძმარმჟავას 54 0 -იანი ხსნარის მოსამზადებლად. 

1მჭ. განსაზღვრეთ სპილენძი აცეტატის კრისტალჰიდრატის: 

CV(CC93C00)1-LLI0 რაოდენობა, რომელიც უნდა გაიხსნას 600 გ, 

სპილენძის აცეტატის 9,1 %-იან ხსნარში რომ მივიღოთ მისი 

29,575% -იანი ხსნარი, 

(195, განსახღვრეთ ტუტის 40%-იანი ხსნარის რაოდენობა, რომე-– 

ლიც აუცილებელია მივუმატოთ 200 მლ წყალს, რომ წარმოიქმნას. 

ტუტის 24 %-იანი ხსნარი, 

196, განსაზღვრეთ ძმრის ანჰიდრიდის რაოდენობა, რომელიც უნდა. 
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გავხსნათ 400 გ 91% -–იან ძმარმჟავას ხსნარში ი რომ წარმოიქმნას 

უწელო ძმარმჟავა. 

ჯ-197„ განსახღვრეთ მოცულობა გოგირდოვანი გაზისა (ნ. პ.), რომე– 

ლიც უნდა გავხსნათ 1009 გ წყალში, რომ წარმოიქმნას გოგირდოვანი 

მჟავას 2%-იანი ხსნარი. 

193V განსახღვრეთ გოგირდმჟავას 98%-იანი ხსნარისა და წყლის 

“–აოდენობა, რომლებიც აუცილებელია 500 გ 25%-იანი ხსნარის მო- 

სამზადებლად. 

19ი/ განსახღვრეთ სპილენძის ქლორიდის კრისტალჰიდრატისა 

CსC1:-2L1:0 და წყლის რაოდენობა, რომლებიც აუცილებელია 10 კგ 

სპილენძის ქლორიდის 6,84%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად. 

900// განსაზღვრეთ შაბიამნისა CV504ჯ-5LL0 და სპილენძის სულ- 
ფატის 8%-იანი ხსნარის რაოდენობა რომლებიც აუცილებელია 

420 გ სპილენძის სულფატის 16%-იანი ხსნარის მოსამსადებლად. 

501 რამდენი ძმრის ანჰიდრიდი და ძმარმჟავას 25%-იანი ხსნა- 

რია საქირო, რომ დამზადდეს 750 გ ძმარმჟავას 88%-იანი ხსნარი? 

ა0-? განსაზღვრეთ სპილენძის აცეტატის კრისტალჰიდრატის 

CICე113C00):-LI:0 და სპილენძის აცეტატის 5%-იანი ხსნარის რაო- 

დენობა, რომელიც აუცილებელია 430 გ სპილენძის “აცეტატის 29%- 

იანი ხსნარის მოსამზადებლად.- 

950ე# განსაზღვრეთ ძმრის ანჰიდრიდისა და წყლის რაოდენობა, 
· რომლებიც აუცილებელია 300 გ ძმარმჟავას 30%-იანი ხსნარის დახამ- 
ზადებლად. - 

9504/ როგორია ფოსფორმჟავას 14,6%-იანი ხსნარის (ძ=1,08 გ/სმ?) 

მოლური კონცენტრაცია? 

3054 როგორია აზოტმჟავას 12,2 M ხსნარის (ძ=1, 35 გ/ხმპ) პრო- 

ცენტული კონცენტრაცია? 
წ74 9506/ განსახღლვრეთ ბარიუმის ნიტრატი კრისტალჰიდრატის 

ცი(X0ეი-II 20 რაოდენობა, რომელიც გამოიყოფა 800 გ 100%-ზე 

გაჯერებული ხსნარის 20%-მდე გაცივებისს (ხსნადობა ––- იხ. და- 

ნართი, ცხრ. 1). 
95077 როგორია რკინის (1)) ქლორიდის ნაჯერი ხსნარის პროცენ- 

ტული კონცენტრაცია 80%-ზე (ხსნადობა –- იხ. დანართი, ცხრ. 1)? 

20ა/ განსაზღვრეთ კალიუმის ნიტრატის რაოდენობა, რომელიც გა- 

მოკრისტალდება 840 გ ნაჯერი ხსნარიდან 60%-დან 207%C-მდე გა- 
ივებისას (ხსნადობა –“- დანართი, ცხრ. 1)- 

309. განსაზღვრეთ 70%C-ზე გაჯერებული მაგნიუმსულფატის ხსნა- , 

“რის რაოდენობა, რომლიდანაც 20?C-მდე გაცივებისას გამოკრისტალ- 

დება 460 გ კრისტალპიდრატი MVC50,:წII:0 (ხსნადობა –– იხ, დანარ– 
თი, „ხრ. 1). 
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V 9107 განსაზღერეთ 5 კგ შაბიამნის C050/-5L0 95%-იანი 2ს6ა- 
«+ 100-დან 20%-მდე ტემპერატურათა ინტერვალში გადაკრისტალე- 

ბის შედეგად წარმოქმნილი სუფთა პროდუქტის რაოდენობა (უწყლო 

მარილის ხსნადობა -- იხ. დანართი, ცხრ. 1). 

V2ს განსაზღვრეთ „გოგირდმჟავა 59,14%-იანი ხსნარის (ძ= 

=1.49 გ/სმპჰ) ნორმალური კონცენტრაცია. 

მ 919729 ლ მოცულობის ჭურჭელში ჩაასხეს 300 გ წყალი, რის შემ- 

დეგ” იგი გაავსეს წყალბადისა და ქლორის (ნ. პა) ეკვიმოლეკულური 

წარევით. შემდეგ პურჭელი ჰერმეტულად დახურეს და ნარევი დაწ- 
ვეს. განსასხღვრეთ წარმოქმნილი მარილმჟავა პროცენტული კონცენ- 

ტრაცია. 

V 95137 ნატრიუმის სულფატის ათწყლიანი კრისტალჰიდრატის გახუ- 

რებისას 32,479C-მდე ის იძლება და წარმოქმნის უწყლო მარილსა და 

მიკ ნაჯერ ხსნარს. 2ანსაზღერეთ. რამდენი პროცენტი საწყისი ნიგთიე- 

რება გადადის უწყლო მარილში, თუ ნაჯერი ხსნარის კონცენტრაცია 

24 ,8%-ის ფოლია. 

V 51 1)მლ გოგირდმჟავას 5M ხსნარის (სინკვივე 1,3 გ/სმპ) 

ელექტროლიზის დროს კათოდზე გამოიყო 560 ლ დკალბადი (ნ. პ.). 

განსაზღვრეთ ელექტროლიზის შემდეგ ხსნარში არსებულ ნივთიერება- 

თა პროცენტული და მოლური კონცენტრაციები. 

VI. ნარევები 

ნარევები –– ეს ისეთი სისტემებია, რომლებშიც შემადგენელ კომ- 

პონენტებს შორის თანაფარდობა შეიძლება სხვადასხვა იყოს. ამიტომ 

ნარევების შედგენილობის განსაზღვრახე ამოცანების ამოხსნისას სა- 

ჭიროა დაიწეროს რეაქციის არა ჯამური განტოლება, არამედ ნარევის 

ჟუოველი კომპონენტისთვის ცალ-ცალკე. ჯამერი განტოლების დაწერი- 
სათვის საჭიროა, რომ წინდაწინ იყოს განპირობებული თანაფარდობა 
ნარევის კომპონენტებს შორის, თორემ ამას შეცდომამდე მივყევართ, 

ნარევის კომპონენტების განსაზღვრაზე ამოცანები ნაწილობრივ 
უკვე განვიხილეთ განყოფილებაში „რეაქციები აირად მდგომარეო- 
ბაში“. - 

ამოცანათა პირობები 

916//თუთიის მონოქსიდის თუთიასთან 10,7 გ ნარევის: გახსნისათ- 
ვის დაიხარჯა 100 გ. 10,22%-იანი მარილმჟავას ხსნარი. განსაზღვრეთ 

ნარევის შედგენილობა. 

2160/ განზავებულ აზოტმჟავაში ფხვნილისებრი რკინისა და სპილენ– 
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ძის 3,04 გ ნარევის გახსნისას გამოიყო 0,896 ლ აზოტის მონოქსიდი 

(§-პ). განსახღერეთ ფხვნილების ნარევი. შედგენილობა. 

9512/27,2 გ რკინის მონოკგსიდის რკინასთან ნარევის გახსნისას გო- 

გირდმჟავაში და მიღებული ხსნარის აორთქლებისას მშრალ ნაშთამდე 

წარმოიქმნა 111.2 გ რკინის აჯასპი 0504 -7”I:0. განსაზღვრეთ ნარე- 

-ს შედგენილობა. 

წ.» 251,2 გ პირიტისა და თუთიის სულფიდის ნარევის დაწვისას 

წარმოიქმნა 71.68 ლ (ნ. პ.) გოგირდის დიოქსიდი. განსახღლვრეთ ნა- 

რევის შედგენილობა. 

! 219/33.3 გ კალციუმის კარბონატისა და ჰიდროკარბონატის ნარე- 

ვის გოგირდმჟავათი დამუშავებისას წარმოიქმნა 32.64 გ კალციუმის 

სულფატი. განსახღვრეთ აღებული ნარევის შედგენილობა. 

4/ 220/ 8.3 გ კალიუმისა და ნატრიუმის ქლორიდების მჟავათი და- 

მუშავებისას წარმოიქმნა 9,8 გ მათი სულფატები. განსაზღვრეთ აღე–- 

ბული და მიღებული ნარევების შედგენილობა. 
92I1/ მარილმჟავაში გახსნეს I# გ მაგნიუმისა და მაგნიუმის მო- 

ნოქსიდის ნარევი. წარმოქმნილი ხსნარიდან ნატრიუმის ჰიდროთფოს- 

ფატის დახმარებით ამიაკის ხსაარში დალექეს მაგნიუმი მცირეხსნადი 

ორმაგი მარილის M9MLII20,-ის სახით რომელიც გავარვარებისას 

გარდაიქმნება მაგნიუმი” პიროფოსფატად Mლალ,. განსაზღვრეთ 

ნარევის შედგენილობა, თუ წარმოიქმნა 6,66 გ მაგნიუმის პიროფოს– 
თატი. 

წა. 500 მლ ხსნარი შეიცავს 13,7 გ მჟაუნმჟავასა და ჭიანჭველ– 

მჟავას. 50 მლ ამ ხსნარში მათ დაჟანგვაზე გოგირდმჟავა გარემოში 
დაიხარჯა 1,58 გ კალიუმის პერმანგანატი. განსაზღვრეთ მჟავების მო– 

ლური კონცენტრაცია ხსნარში. 

(/ 993/8,006 გ კალიუმპერმანგანატისა ღა ბერთოლეს მარილის ნარე– 
„ვის დაშლისას” გამოიყო 1,568 ლ (ნ. პ.) ჟანგბადი. განსაზღვრეთ აღე– 
ბული ნარევის შედგენილობა. 

9954.# ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 5,48 გ ნატრიუმის სულფატისა 
და სილიკატის ნარევს, მიუმატეს ჭარბი ბარიუმის ქლორიდი, რის შე– 

დეგადაც წარმოიქმნა ბარიუმის სულფატისა და სილიკატის 9,12 გ 
წარუვი. განსახღვრეთ აღებული და წარმოქმნილი ნარევების შედგენი- 

ლობა 
4%V, ,14 გ კალიუმისა და თუთიის ქლორიდების ნარევის გოგირ- 

დშეჟავათი დამუშავების და სიმშრალემდე აორთქლებისას წარმოიქშ- 

მნა კალიუმისა და თუთიის სულფატების 13,14 გ ნარევი. განსაზღვრეთ 
აღებული და წარმოქმნილი ნარევების შედგენილობა. 

220/ 7,2 გ კალიუმისა და ნატრიუმის ჰიდრიდების წყლით დამუშა- 
ვებისას წარმოიქმნა 250 მლ პიდროქსიდების ხსნარი. განსაზღვრეთ 
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ჰიდრიდების ნარევის მედგენილობა, თუ მიღებული 50 მლ ხსნარის 

ნეიტრალიზაციაზე დაიხარჯა 20 მლ მარილმჟავას 2 M ხსნარი. 

957. 200 მლ აზოტმჟავას 0,5 M. ხსნარის ნეიტრალიზაციაზე დაი- 

ხარჯა 9,26 გ კალიუმისა და ნატრიუმის კარბონატების ნარევი. გან- 
საზღვრეთ "ნარევის შედგენილობა ! 

-5§/006” გ მჟაუნმჟავასა და ჭიანჭეელმჟავას ნარევის გოგირდმჟა- 
ვასთან გაცხელებისას წარმოიქმნა 11,2 ლ (ნ. პ.) ნახმირბადის მონო– 

ქსიდი ღა დიოქსიდი. განსახღვრეთ მჟაჭების ნარევის შედგენილობა. 
V 529. 2 გ თუთიასთან ალუმინის შენადნობის ტუტის ხსნარში გახს– 

ნისას გამოიყო 1,904 ლ წყალბადი (ნ. პ.), განსახღვრეთ შენადნობის 

პროცენტული შედგენილობა. 

9350.,/9,92 გ კალციუმისა და ალუმინის კარბიდების ნარევის მარილ- 
მჟავათი დამუშავების:ს წარმოიქმნა 4,48 ლ მეთანისა და აცეტილენის 
(6. პ.) ნარევი. განსაზღვრეთ კარბიდების ნარევის შედგენილობა. 

7 931/ ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 12,5 გ კალიუმის ქლორიდისა და 

ბრომიდის ნარევს. დაუმატეს ჭარბი ვერცხლის ნიტრატი, რის შედეგა- 

დაც წარმოიქმნა 20,78 გ ვერცხლის ქლორიდისა და ბრომიდის ნარე– 

ვი. განსაზღვრეთ აღებული და წარმოქმნილი ნარევების შედგენილობა. 

' წ2392/წყლის კარბონატული სიხისტე 14 მეკე/ლ ტოლია. 2 ლ წყლის 

დუღილისას წარმოიქმნა 1,168 გ ნალექი, როძელიც შეიცავს კალ- 
ციუმის კარბონატსა და მაგნიუმის ფუძე კარბონატს განსახღვრეთ 

ნალექის შედგენილობა. 

ქიევ/ 8 გ ალუმინის თუთიასთან შენადნობი ტუტის წყალხსნარში 
“ახსნეს, გამოიყო 6,272 ლ წყალბადი (ნ. პ.). განსაზღვრეთ შენადნო– 
ბის პროცენტული შედგენლობა. 

954/29.8 გ კალიუმისა და ნატრიუმის პეროქსიდების წყლით და- 

მუშავებისას წარმოიქმნა 1 ლ კალიუმისა და ნატრიუმის ჰიდროქსი- 

დების ხსნარი და გამოიყო 5.6 ლ ჟანგბადი (ნ. პ.) განსაზღვრეთ პე- 
როქსიდების ნარევისს შედგენილობა და ტუტეების მოლური კონ- 
ცენტრაცია წარმოქმნილ ხსნარში. 

936/ მწვავე ნატრიუმის ხსნარში 2,464 ლ ნახშირორჟანგის (ნ. პ.) 

გატარებისას წარმოიქმნა 11.44 გ ნატრიუმის კარბონატისა და ჰიდ- 

როკარბონატის ნარევი. განსაზღვრეთ წარმოქმნილი ნარევის შედგე– 

ნილობა. 

93673 გ სპილენძის ვერცხლთან შენადნობის გახსნისას წარმოიქ–- 
მნა 7,34 გ სპილენძისა დღა ვერცხლის ნიტრატების. ნარევი. განსაზღ- 

ვრეთ შენადნობის პროცენტული ”შედგენილობა. 

937/ 100 მლ ხსნარი შეიცავს მარილმჟავასა და გოგირდმჟავას ნა– 

რევს. მწვავე ნატრიუმით მათი ნეიტრალოსაციის შემდიგ ღა ხსნარის 

სიმშრალემდე აორთქლებისას წარმოიქპნა 13,2 გ უწყლო მარილები. 
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განსაზღვრეთ მჟავების მოლური კონცენტრაცია ბსნარში, თუ” 10 მლ 

ასეთი ხ-ნარის ნეიტრალიზაციისათვისს დაიხარჯა 40 მლ 0,5 ტუ- 

ტის ხსნარი. 

აყც.78,2 გ კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატების ნარევის გახ- 

სნას წყალში დასჭირდა 2,016 ლ ნახშირორჟანგი (ნ. პ.). განსახღვრეთ 
კარბონატების ნარევის შედგენილობა. 

539# მარილმჟავაში 2,79 გ თუთიისა და რკინის ფხვნილების ნა- 

რევის გახსნისას გამოიყო 1,008 ლ წყალბადი (ნ. პ)ა. განსაზღვრეთ 
გაბული ნარევის შედგენილობა. 

240.,/ განსაზღვრეთ თუთიის, ალუმინისა და პილენძის ნარევის 

'"როცენტული შედგენილობა, თუ მისი 5 გ ურთიერთქმედებისას ჭარბ 

ტუტესთან გამოიყო 2,016 ლ წყალბადი (ნ. პ.), ხოლო ნაშთის მასა 
გ რეცხვისა და გამოშრობის შემდეგ 1,5 გ ტოლი აღმოჩნდა. 

# 941/4,72 5 რკინის, რკინის (1I) ოქსიდისა და «კინის (III) ოქსი- 

დის ნარევის დამუშავებისას წყალბადით გაცხელების დროს წარმო- 

იქმნა 3,92 გ რკინა. თუ, ამავე რაოღენობით ნარევს დავამუშავებთ 

სპილენძის სულფატის ხსნარით, მაშინ მისი მასა გაიზრდება 4,96 გ- 

„მდე. განსაზღვრეთ საწყისი ნარევის შედგენილობა. 

949. ალუმინის, მაგნიუმის, თუთიისა და რკინის ნარევიდან მოაჭ- 

ზადეს 7,4 გ მასის მქონე ორი ტაბლეტი. აქედან ერთი მოათავსეს მა- 
რილმჟავას ხსნარში, ხოლო მეორე –– ტუტის ხსნარში. პირველ შემ- 

თხეევაში გამოიყო 3,584 ლ, ხოლო მეორეში –– 2,016 ლ წყალბადი 

(6. პ.). განსაზღვრეთ ნარევის შედგენილობა, თუ თუთიისა და ალუმი- 

ნის ატომების რაოდენობას შორის შეფარდება 3:1 ტოლია. 

943 /32,2 გ კალიუმისა და რუბიდიუმის კარბონატების ნარევის 

გახსნისას წყალში წარმოიქმნა 500 მლ ხსნარი, რომლიდანაც 50 მლ 

გაანეიტრალეს 22 მლ 2M მარილმჟავას ხსნარით. განსაზღვრეთ ნარე- 

ვის შედგენილობა. 

244./ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 2,19 გ ეთანოლისა და პროპა- 

წოლის და 15 მლ ბენზოლის (სიმკვრივე 0,88 9%/ სმ“) ნარევს, დაუმატეს 

ჭარბი ლითონური ნატრიუმი. გამოყოფილი გაზი გაატარეს 1,54 გ 
ძმრის ალდეჰიდის სპირტხსნარში პლატინის კატალიზატორის თანა- 

ობისას. რეაქციის დამთავრების შემდეგ კატალიზატორი გაფილტრეს, 

ხოლო ფილტრატს დაუმატეს ვერცხლის ოქსიდის ამიაკის ხსნარი. 

სუსტი გაცხელებისას წარმოიქმნა 3,24 გ ნალექი. განსაზღვრეთ ეთა- 
ნოლისა და პროპანოლის პროცენტული კონცენტრაცია საწყის ხსიარ- 
ში. 

     

 



VII. ელექტროლიზი 

ყველა ნივთიერება იყოფა ელექტროლიტებად და არაელექტრო- 
ლიტებად. ელე ქტროლიტები ეწოდება ნივთიერებებს. 

ლებიც ხსნარში ან ნალღობმი ატარებს ელექტრულ დენს. ა რაელ- 

ექტროლიტები ეწოდება ნივთიერებებს, რომელთა ხსნარები ან 
ნ:ლღობები არ ატარებენ ელექტრულ დენს. ელექტროლიტები ხსეა- 

რებში ან ნალღობებში იმლებიან იონებად. ამ მოვლენას უწოდებე§ 

ელექტროლიტუთო დისოციაციას. ელექტროლიტებს ეკუ- 
თენის მჟავები, ფუძეები და მარილები. ყველა დანარჩენი ნიეთიერება 

აზ არაელექტროლიტია, ან ძალიან სუსტი ელექტროლიტი, ე. ი. მათი 

მოლეკულების უმნიშენელო "ნაწილი იშლება იონებად. 

ხსნარმი ელექტრული დენის გატარებისას კატიონები «დადებითად 

დამუხტული) მიემართება უარყოფითად დამუხტული ელექტროდისა- 
კენ, რომელსაც უწოდებენ კათოდს, ხოლო ანიონები (უარკოფი- 

თად დამუხტული) მიემართებიან დადებითად დამუხტული ელექტრო- 

დისაკენ, რომელსაც უწოდებენ ანოდს. კათოდზე კატიონები იერ- 

თებენ ელექტრონებს და გარდაიქმნებიან ნეიტრალურ ატომებაუ ან 
იონებად ნაკლები მუხტით: 

CI”. +220=Cს: 

Lც?: +6=L6-! 

ანიონები ანოდზე გასცემენ ელექტრონებს და ნეიტრალურ აჭო- 

მებად გარდაიქმნებიან: 

CI- –რ=C1 _. 
“ან “ 

2C1- –2020=C1:. 

მაშასადამე, 'ხსნარში ელექტრული დენის გატარებისას ელექტრო- 

ლიტი იშლება. ელექტრობის ზემოქმედებით ნივთიერების დაშლას 

ელექტროლიზი ეწოდება. 
რაოდენობრივი მხრით ელექტროლიზის პროცესი გამოისახება ფა- 

რადეის ორი კანონით. 

პირველი კანონი. ელექტროდებზე გამოყოფილი ნივთიერე– 

„ეზის რაოდენობა პირდაპირპროპორციულია ელექტროლიტის ხსნარ- 

ფი გატარებული ელექტრობის რაოდენობისა. 

მეორე კანონი. სხვადასხა ელექტროლიტის ხსნარებში ერთ- 

ხაირი რაოდენობით ელექტრობის გავლისას ელექტროდებზე გამოყო– 

43.



თილი ნივთიერებების რაოდენობა მათი ქიმიური ეკვივალენტების პრო- 

პორციულია. 
იმისათვის, რომ გამოვყოთ ნივთიერების 1 ეკვივალენტი, ელექ- 

ტროლიტის ხსნარში უნდა გავატაროთ 96500 კულონი ანუ 26,8 ამ- 
პერ-საათი ელექტრობა. ელექტრობის ამ რაოდენობას უწოდებენ ფა- 
რადეის რიცხვს (ს). 

ზოგადი სახით ფარადეის კანონები შეიძლება ჩამოვაყალიბოთ ასე: 

ელექტროლიტის ხსნარში გატარებული. ელექტრობის რაოდენობა ელ- 

ექტროდზე გამოყოფილი ნივთიერების გრამ-ეკვივალენტის პროპორ- 
ციულია: 

0=LIM, 

სადაც 0 არის ელექტრობის რაოდენობა IL-ბით ან ამპერ-საათებით; 

ს – ფარადეის რიცხვი (96500 # ანუ 26,8 ამპერ-საათი); M -- ელექ- 
ტროდზე გამოყოფილი ნივთიერების ეკვივალენტების რაოდენობა, 

თუ ნივთიერების რაოდენობას გამოვსახავთ გრამებით, მაშინ 

4 
ი=L> , 

სადღაც # არის ნივთიერების რაოდენობა, გ: 9 -- ქიმიური ეკვივა- 

ლენტი. 
პრაქტიკაში ხმირად ხმარობენ ცნებას „ელექტროქიმიური ეკვივა- 

ლეხტი“. 
ელექტროქიმიური ეკვივალენტი ეწოდება ნივთიე- 

რების ისეთ რაოდენობას რომელიც გამოიყოფა ელექტროლიტში 
1 ამპერ-საათი ელექტრობის გატარებისას. ელექტროქიმიური ეკვივა- 
ლენტი ქიმიური ეკეივალენტის 26,8-ხე განაყოფის ტოლია. 

ელექტროლიზის დროს უმრავლეს შემთხვევაში მთელი დენი არ 
”ხარჯება ნივთიერების გამოყოფაზე. რადგან შესაძლებელია თანაური 

პროცესები, მაგალითად, ქლორიდების ელექტროლიზის დროს შესაძ- 

ლებელია არა მარტო ქლორიდის. არამედ ჰიდროქსილ-იონების დაჟა5- 
გვაც. ასეთ შემთხვევებში ელექტრული დენის გამოყენების კოეფი- 
ციენტი 1-ზე ნაკლები ანუ 100%. 

ელექტროქიმიურ წარმოებებში ელექტრული დენის გამოყენების 
კოიფივიენტს.პოულობენ როგორც პრაქტისულად მიღებული ნივთიე- 

რების, ფარადეის კანონების თანახმათ 1ამოყოფილი ნივთიერების რა- 
ოდენობაზე გაყოფით. ამ სიდიდეს უწოდებენ გამოსავალს დე- 
ნის მიხედვით; 

” - 
გ= "პრაქტიჯული , 100,. 

//თეორითლე 
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სადაც მ –– არის ნივთიერების გამოსავალი დენის მიხედვით; იმარაკტ 

ელექტრობის პროცესში წარმოქმნილი ნივთიერების რაოდენობა; ი... რ 

ნივთიერების რაოდენობა, რომელიც უნდა წარმოიქმნას ფარადეის 

კანონების თანახმად. 

ელექტროლისის კანონების დახმარებით შეიძლება ამოიხLნას ასე–- 

თი ტიპის ამოცანები: 

1. განსახღვრა ნივთიერების რაოდეზობისა, რომელიც გამოიყოფა 

ელექტროლიტის ხსნარში განსახღვრული რაოდენობის ელექტრობის 

გავლისას. 

2. განსაზღვრა ელექტრობის რაოდენობისა, რომელიც უნდა გატარ- 

დეს ელექტროლიტის ხსნარში, რომ გამოიყოს განსახღვრული რაოდე– 
"ნობით ნივთიერება, 

3. ელექტრული დენის გამოყენების კოეფიციენტის ახუ დენის მი- 

ხედვით ნივთიერების გამოსავლის განსაზღვრა. 

4. ქიმიური ეკვივალენტის განსაზლვრა. 

ელექტრობის რაოღენობის განსაზღვრისათვის საჭიროა დენის ძალა 
გავამრავლოთ მისი გავლის დროზე. ზოგჯერ ელექტრობის რაოდენობას 

საზღვრავენ კულონომეტრით. კულონომეტრი –“– ეს არის ხელააწყო, 

რომელშიც ელექტროლიტად გამოყენებულია ლითონის სულფატის 

ხსნარი, ლითონისა, რომლიდანაც დამზადებულია ამ ხსნარში ჩაშვე- 

ბული ელექტროდები. თუ კულონომეტრი სპილენძისაა, მაშინ ელე1- 

ტროდები დამზადებულია სპილენძისაგან; ხოლო ელექტროლიტაღ 

ითვლება სპილენძის სულფატის ხსნარი. ელექტრული დენის გავლისას 

ანოდი იხსნება, ხოლო კათოდზე გამოიყოფა იმდენი სპილენძი, რამდე– 

ნიც გადავიდა იგი ხსნარში ანოდიდან. კათოდზე გამოყოფილი სპილენ- 

ძის რაოდენობის მიხედეით განსაზღვრავენ კულონომეტრსა და ელექ- 
ტროლიზერში გავლილი ელექტრობის რაოდენობას. | 

“ამოცანათა პირობები 

945 / ნიკელის სულფატის კრისტალჰიდრატის M50ჯა- 7LI:0 წყალში 

გახსნისას წარმოიქმნა 800 გ ხსნარი. 100 გ ამ ხსნარიდან ნიკელის სრუ– 
ლი გამოყოფისათვის გაატარეს 1,072 ამპერი ძალის ელექტრული დენი 

2 საათის განმავლობაში. განსაზღვრეთ კრისტალჰიდრატისა და წკლის 

რაოდენობა, რომელიც საჭიროა 800 გ ხსნარის მოსამზადებლად. 

განსაზღვრეთ კათოდზე გამოყოფილი კადმიუმის რაოდენობა, 
თუ კადმიუმის სულფატის ხსნარში გაატარეს 3,35 ამპერ-საათი ელექ- 

ტოული დენი. 
942//განსაზღვრეთ კადმიუმის სულფატის ხსნარში 0,402 ამპერი 
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მალის ელექტრული დენის გატარების დრო, რომლის დროსაც კათოდ- 

ზე გამოიყოფა 3,36 გ კადმიუმი. 

243/400 მლ წყალში გახსნეს 40 გ მარილი„ რომელიც შეიცავდა 
კადმიუმის სულფატს. განსაზღვრეთ კადმიუმის სულფატის პროცენტუე- 

ლი შედგენილობა მარილში, თუ კადმიუმის სრული გამოყოფისათვის 

ხსნარში გაატარეს 2,144 ამპერი ძალის ელექტრული დენი 4 საათის 

განმავლობაში. : 

/#“ 249 თუთიისა და კადმიუმის'სრული გამოყოფისათვის ხსნარიდან, 

რომელიც მიღებულია 2,65 გ მათი უწყლო სულფატების ნარევის გახ- 

სნით, დასჭირდა 0,268 ამპერი ძალის ელექტრული დენის გატარება 23% 

საათის განმავლობაში. განსაზღვრეთ სულფატების ნარევის შედგენი- 

ლობა. · 

550//განსაზღვრეთ ელექტრული დენის ძალა, რომელიც გაატარეს 

“ოაბიამნის ხსნარში 2 საათის განმავლობაში, თუ კათოდზე, გამოიყო 

2.24 გ სპილენძი. 

95M/ განსაზღვრეთ სპილენძის რაოდენობა, რომელიც გამოიყოფა 

კათოდზე შაბიამნის ხსნარში 5,36 ამპერი ძალის ელექტრული დენის 

გატარებისას 30 წუთის განმავლობაში. 
852/ ელექტრული დენის გატარებისას სპილენძის კულონომეტრში 

და კალიუმქლორიდის ხსნარში, კულონომეტრის კათოდის მასა გაი- 

ზარდა 8 გ-ით. განსაზღვრეთ ხსნარში წარმოქმნილი მწვავე კალიუმის 
რაოდენობა. 

95 ელექტრული დენი გაატარეს სპილენძის კულონომეტოში და 
ორ ელექტროლიზერში. ელექტროლიზის შედეგად კულონომეტრის კა- 
თოდის მასა გაიზარდა 2,56 გ-ით, ხოლო ელექტროლიზერის ანოდებზე 
შესაბამისად გამოიყო 0,64 გ და 2,84 გ გაზი. განსაზღვრეთ, რომელი 
გაზები გამოიყო. 

95-/ ხსნარი შეიცავდა 5,95 გ ვერცხლის ნიტრატს. განსაზღვრეთ 

ეერცხლის გამოსავალი დენის მიხედვით, თუ ვერცხლის სრული გამო- 

ყოფისათვის გაატარეს 0,5 ამპერი ძალის დენი 2 საათის განმავლობაში. 
385/ სპილენძის კულონომეტრში და ნატრიუმქლორიდის ხსნარ- 

ში ელექტრული დენის გატარებისას კულონომეტრის კათოდზე გამო- 
იყო 2,56 გ სპილენძი, ხოლო ხსნარში წარმოიქმნა 3,12 გ მწვავე ნატ- 

რიუმი. განსაზღვრეთ მწვავე ნატრიუმის გამოსავალი დენის მიხედვით. 
25 ლითონის სულფატის ხსნარის ელექტროლიზის დროს კათოდ- 

ზე გამოიყო 9,1 გ ლითონი, ხოლო ანოდზე –– 1,568 ლ ჟანგბადი (ნ. პ.). 
განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი და სახელწოდება. 

55 ელექტროლიზერში, რომლის კათოდური გარემო შეიცავდა 20 
ლ 4M კალიუმქლორიდის ხსნარს, გაატარეს 40,2ამპერი ძალის ელექ- 

ტრული დენი 40'საათის განმავლობაში. განსაზღვრეთ კალიუმქლორი- 
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დისა და მწვაჭე კალიუმის მოლური კონცენტრაცია მიღებულ ხსნარში, 

თუ მწვავე კალიუმის გამოსავალი დენის მიხედვით 90%-ის ტოლია და 
ხსნარის მოცულობა ელექტროლიზის პროცესში არ შეიცვალა. 

958/ ელექტრული დენი გაატარეს სამ კულონომეტრში, რომელთა- 

ან ერთი სპილ 1ხ ყფ. ელექტოდლაზის პროცესში სპილენძის 

სლონომეტრის? ასე თბ მმრადწების 084 და 1,62 გ-ით. 

განსაზღვრეთ რომელი ლითონებისგან არის დამზადებული ელექტრო- 

დები მეორე და მესამე კულონომეტრებში. 

9259/ სპილენძისა და კადმიუმის სრული გამოყოფისათვის 500 მლ 

ხსნარიდან, რომელიც შეიცავდა 5,76 გ მათ სულფატებს, გაატარეს 

0,268 ამპერი ძალის ელექტრული დენი 6 საათის განმავლობაში. გან– 

საზღვრეთ საილენძის ულფატისა და კადმიუმის სულფატის მოლური 

კონცენტრაცია ხსნარში. 

960/ ელექტრული დენი ერთდროულად გაატარეს გოგირდმჟავასა 

და ლითონის სულფ.:ტის წყალხსნარში. პირველ ელექტროლიზერში 

კათოდზე გამოიყო 400 მლ წყალბადი, გაზომილი 25% და 740 მმ 

ვერცხლს. სვ. დროს, ხოლო მეორე ელექტროლიზერის კათოდზე გა- 

მოიყო 1.04 გ ლითონი. განსაზღვრეთ, რომელი ლითონის სულფატი 

იყო ხსნარში. 

VIII. ქიმიური წონასწორობა 

ქიმიური რეაქციები მიმდინარეობს სხვადასხვა სიჩქარით: ერთ5ი -–- 
მყისვე, სხვები –– რამდენიმე წუთის განმავლობაში, ხოლო ზოგიერ- 
თი –– რამდენიმე საათის, დღე-ღამისა და თვეების ან წლების განმავ– 
ლობაშიც კი. მაგალითად, იონური -რეაქციები მიმდინარეობს სწრა– 

ფად, რეაქციები მრავალ ორგანულ ნივთიერებას, შორის ხშირად 

გრძელდება რამდენიმე წუთს ან საათს, ხოლო რეაქციები მყარ ნივ- 
თიერებებში (წიდაში, მინაში, ქანებში) მიმდინარეობს ძალიან ნელა. 

ქიმიური რეაქციების სი ჩქარე იზომე.ბა მო- 

რეაგირე ნივთიერებების კონცენტრაციების 

ცვლილებით დროის ერთეულში. კონცენტრაციას უფ- 

რო ხშირად გამოსახავენ მოლების რიცხვით 1 ლ-ში. ქიმიური რეაქ- 

ციის სიჩქარე დამოკიდებულია მორეაგირე ნივთიერებათა ბუნებაზე, 

კონცენტრაციაზე, ტემპერატურასა და კატალიზატორის თანაობაზე. 

მორეაგირე ნივთიერებების კონცენტრაციის გადიდება მიდის მოლე– 

კულათა დაჯახების ალბათობის გაზრდამდე. მორეაგირე ნივთიერებე- 

ბის მოლეკულების ენერგიის მარაგზე დამოკიდებულებით დაჯახებები 

შეიძლება დამთავრდეს ახალ ნივთიერებათა მოლეკულების წარმოქ- 
ით. : 
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ქიმიური რეაქციის სიჩქარის რაოდენობრივი დამოკიდებულება გ» 

მოიყვანა ნ. ნ. ბეკეტოვმა. ეს დამოკიდებულება ცნობილია სახელწო- 

დებით მოქმედ მასათა კანონი ქიმიური რეაქ- 

ციის სიჩქარე მუდმივი ტემპერატურის დროს 

პირდაპირ პროპორციულია მორეაგირე ნივთიე- 
რებათა კონცენტრაციების ნამრაგლისა. თუ, მა- 

გალითად, მიმდინარეობს რეაქცია 

ი 4 +8-=>-იC-+ი7ჩ, 

მაშინ "რეაქციის სიჩქარე გამოისახება ასეთი განტოლებით: 

ს= (415.8, 
სადაც 9 –- არის რეაქციის სიჩქარე; I4#1 და (8) –– მორეაგირე ნივთი- 

ერებათა კონცენტრაცია; #1? და ჩ –– კოეფიციენტები რეაქციის განტო- 

ლებაში, რომლებიც რეაქციის სიჩქარის განტოლებაში ითვლება შესა- 

ბამისი ნივთიერებების კონცენტრაციების ხარისხის მაჩვენებლებად: 
ჯX –– პროპორციულობის კოეფიციენტი. 

ტემპერატურის გადიდებისას იზრდება მორეაგირე ნაწილაკების 

მოძრაობის სიჩქარე, ე. ი. იზრდება მოლეკულათა ენერგიის მარაგი, 

რაც ხელს უწყობს ახალ ნივთიერებათა მოლეკულების წარმოქმნას. 
ტემპერატურის გახრდა 10?C-ით რეაქციის სიჩქარეს ზოდის პრაქ- 

ტიკულად 2--3-ჯერ. 
ქიმიური რეაქციები ყოველთვის არ მიმდინარეობს ბოლომდე. ეს 

აიხსნება: იმით, რომ რეაქციის პროცესში იზოდება რეაქციის პროდუქ- 

ტთა კონცენტრაგია. ეს კი ქმნის პირობებს, რომელთა დროს რეაქცია 

შესაძლებელია უკუმიმართულებით, ასეთ რეაქციებს ეწოდება შექ- 

ცევადი. მარცხნიდან მარჯვნივ მიმდინარე რეაქციას (რეაქციის 

განტოლების, ჩაწერის თანახმად) უწოდებენ პირდაპირს, წოლო მარ- 

ჯენიდან მარცხნივ მიმდინარე რეაქციას –- შექცევადს. 
პირდაპირი რეაქციის დროს საწყისი კომპონენტების კონცენტრა- 

ცია მცირდება, რასაც მივყავართ ამ რეაქციის სიჩქარის შემცირებამ- 

დე:.“ 
ს=V#I4)რ-(8) 

რეაქციის პროდუქტთა კონცენტრაცია ყოველთვის იზრდება, ამი- 
ტომ ბექცევადი რეაქციის სიჩქარეც ასევე იზრდება: 

ი) =#XIIC1/ ·ILM917- 

რამღენიმე ხნის შემდეგ პირდაპირი რეაქციის სიჩქარე შექცევადი 
რეაქციის სიჩქარის ტოლი «ვნება: 

V=V), 
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ე ი. მყარდება ქიმიური წონასწორობის მდგომარეობა, 

ეს სრულიად არ ნიშ5ავს, რომ რეაქცია წვდება. ქიმიური წონასწორობა 
დინამიკურია; ქიმიცლოი წონასწორობის დროს უცვლელია მზოლოდ 

მორგაგირე ნივთიერებათა კონცენტრაციები, რადგან დროის ერთაულ- 
ში რამდენი რეაქციის პროდუქტებიც წარმოიქმჭნებ ა, იმღენიიე იმლება. 

ქიმიური წონასწორობის დროს პირდაპირი და შექცევადი რეაქციე– 

ბის სიჩქარეები ერთიმეორის ტოლია, ე. ი. ხ=V) ანუ 

ML4)”-L8) "=#%C#/ - (II; 

; "IC9./ი/ იი, 1(4რ 18” 
სადაც M#--- არის ქიმიური წონასწორობის კონსტანტა, რომელიც დ» 

მოკიდებულია ტემპერატურაზე და არ არის დამოკიდებული მორეა–- 

გირე ნივთიერებების კონცენტრაციაზე. 

კატალიზატორის თანაობა აLევე არ ახდენს გავლენას წონასწორო- 

ბის კონსტანტაზე. კატალიზა ტორს შეუძლია მხოლოდ დააჩქაროს 

წონასწორული მდგომარეობის მოახლოება. 

ერთი ან რამდენიმე კომპონენტის კონცენტრაციის ცვლილება მი- 

დის სხვა კომპონენტების კონცენტრა ციის ცვლილებამდე, მაგრამ წო- 

ნასწორობის კონსტანტის მნიშვნელობა მუდმივი რჩება. სხვადასხვა 
ფაქტორის გავლენა ქიმიურ წონასწორობაზე ხასიათდება ლე შა- 

ტელიეს პრინციპით: თუ შევცვლით წონასწორო- 
ბის ერთ-ერთ პირობას, მაგალითად, ტემპერატუ- 
რას, წნევას ან კონცე ნტრაციას, მაშინ წონას- 

წორობა გადაიხრება რეაქციის მიმართულებით, 

რომელიც მოქმედებს ამ ცვლილების საწინააღ- 

მჯღეგოდ. 
თუ პირდაპირი რეაქცია ეგზოთერმულია (მიმდინარეობს სითბოს 

გამოყოფით), მაშინ ტემპერატურის გაზრდა წონასწორობას გადაწევს 

შებრუნებული (ენდოთერმული) რეაქციის მხარეზე, ხოლო ტემპერა- 

ტურის დაწევა -- პირდაპირი რეაქციის მხარეზე. 

თუ რეაქციას თან ახლაეს მოცულობის ცვლილება, მაშინ წნევის 
გაზრდა წონასწორობას გადაწევს მოცულობის შემცირების მხარეზე, 

ხოლო წნევის შემცირება ––- მოცულობის გაზრდის მხარეზე. მაგალი- 

თად, ამიაკის სინთეზის დროს რეაქციის თანახმად 

M24+-3L15--=2M11ვ 

სამი მოცულობა წყალბადისა და ერთი მოცულობა აზოტიდან წარმო-ქე- 
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მნება ორი მოცულობა ამიაკი. წნევის გაზრდა ხელს უწყობს ამიაკის 

განოსავლის გადიდებას, რადგან ამ რეაქციას. თან ახლავს მოცულობის 

შემცირება. წნევის შემცირება ხელს უწყობს მოცულონის გახრდას, და 

წონასწორობა გადაიწევა ამიაკის დაშლის მხარეზე. 

წონასწორულ სისტემაში ერთ-ერთი კომპონენტის კონცენტრაციის 

გადიდებით სისტემა გადაიხრება იმ რეაქციის მხარეზე, რომელიც მ“- 

დის ამ კომპონენტის კონცენტრაციის შემცირებამდე. თუ სუსტი ელექ- 

ტროლიტის ხსნარს, მაგალითად, ამონიუმის ჰიდროქსიდს 

MLL0II15>-MILI,- +0L- 

დავამატებთ MILI> ან 01“ იონების შემცველ ნაერთებს, წონასწო- 

რობა გადაიხრება MII0II-ის წარმოქმნის მხარეზე, რომ შევამციროთ 

ხსნარში შეყვანილი იონების კონცენტრაცია. 
წონასწორობის კონსტანტის განტოლებაში ჩაწერენ მხოლოდ იმ 

კომპონენტებს, რომელთა კონცენტრაცია იცვლება რეაქციის პროცეს- 

ში. რომელიმე მარილის ჰიდროლიზის დროს განზავებულ წყალხსნა- 

რებში წყლის რაოდენობა ძალიან დიდია მარილის კონცენტრაციასთან 

შედარებით და მისი კონცენტრაცია პრაქტიკულად არ ლცვლება. 

Mხ%.C1-ის მარილის ჰიდროლიზის რეაქციისათვის: 

ML.CI+9ახ0=->- Mნ60ILI+IICI! 

ანუ 

M9MI+ +IV20=M-00ILI-+LI? , 

(MC0MI-01+1 
წ. MI9M23) ' 

წყალბად-იონების კონცენტრაციის გაზრდა ანელებს მარილის ჰიდ– 
როლიზს, ხოლო წყალბად-იონების კონცენტრაციის შემცირება ჰიდ- 
როლიზს აძლიერებს. 

თუ განვიხილავთ ძნელად ხსნადი ნივთიერებების, მაგალითად, ბა- 

რიუნსულფატის დისოციაციას 

8050,)=>8ც2გ?+ +502-, 

მაშინ მისი წონასწორობის კონსტანტას გააჩნია ასეთი სახე: 

_ _ 6“ 1-(501) 
7. (88350)... 

ბარიუმსულფატი იხსნება ძალიან ცუდად (პრაქტიკულად უზსნა- 
ღია), ამიტომ წონასწორობის კონსტანტის განტოლებაში ფაქტიურად 
<აყვამილია ბარიუმსულფატის კონცენტრაცია მყარ ფაზაში. ეს სი- 
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დიდე მუდმივია განსაზღვრული ტემპერატურის დროს და ამიტომ 
მუდმივი იქნება იონთა ნამრავლიც: 

(Lსგ?”1:(501- 1=00იყ%. 

ძნელხსნადღი ნივთიერების იონთა კონცენტრაციის ნამრავლს უწო- 
დებენ ამ ნიყთიერების ხსნადობის ნამრავლს და ითვლება 
ძალიან მნიშვნელოვან მის მახასიათებლად. ანალიზურ ქიმიაში (წო–- 

ნითი ანალიზი) ხსნადობის ნამრავლის დახმარებით შეიძლება გამოვ– 

თვალოთ განსაზღვრული იონების პრაქტიკულად სრული დალექვის 

პირობები. ხსნადობის ნამრავლს ქართულად აღენიშნავთ –- ხნ. 

მარილების ჰიდროლიზთან დაკავშირებული ამოცანების ამოსახს- 

ნელად უნდა ვიცოდეთ წყლის ფუძე-მჟავური დახასიათება. წყალი «თ- 
ვლება ძალიან სუსტ ელექტროლიტად. ის დისოციირდება სქემით: 

LI0=>II+ +C0CII--. 

წყლის დისოციაციის კონსტანტა 

(I+1 -I011“) 
LII2C0) 

ვინაიდან წყალი ითვლება ძალიან სუსტ ელექტროლიტად, წყლის 

მოლეკულების კონცენტრაცია პრაქტიკულად მუდმივი რჩება ჯა. 

1000 
+“ =55,5 მოლი/ლ ტოლია. ამიტომ ხელსაყრელია ვისარგებლოთ არა 

#= 

წკლის დისოციაციის კონსტანტით, არამედ მისი იონური ნამრავლით 

Mცი=II- 1-(08–1. 

წყლის იონური ნამრავლი დამოკიდებულია ტემპერატურაზე. 24-- 

25% დროს იგი 10-". ტოლია. 

გარემოს ნეიტრალობის ძირითად პირობად ითვლება წყალბადისა 

და ჰიდროქსილ-იონების კონცენტრაციების ტოლობა: 

II+1)=(0L1I-1=10”-7. 

მჟავა გარემოში წყალბად-იონების კონცენტრაცია მეტია: 

II +1>|CLI-); III +1>1C“? 

ტუტე გარემოში ჰიდროქსილ-იონების კონცენტრაცია მეტია: 

(0LIL“ I>III1); (0II –|> 10-7; 

პრაქტიკაში უფრო ხშირად სარგებლობენ ისეთი ცნებით, როგო- 

რიცაა წყალბადური მაჩვენებელი სLI. 

51



წყალბადური მაჩვენებელი არის წყალბაღ-იონების 
კონცენტრაციის ათობითი ლოგარითმი, აღებული საპირისპირო ნიშ- 
ნით: 

ჩII= –1§9(II“+ ), 

საიდანაც 
ILII+ 1=10“ 99. 

მჟავა გარემოში იILI<7, ტუტეში 9-I>7, ხოლო ნეიტრალურში 

იLI=7. ჰიდროქსილ-იონების კონცენტრაცია (01 1=10“404–!) მა– 

გალითად, 9L1=3-ის დროს წყალბად-იონების კონცენტრაცია (LI+ 1= 

=10“, ხოლო ჰიდროქსილ-იონების კონცენტრაცია (0II 1= 

=10-04–492 , ხოლო წყლის იონური ნამრავლი ტოლია 10“9.10-.. 

= 10 “4, 

წონასწორულ პროცესებზე დაფუძნებული ამოცანები შეიძლება 

პირობითად დავყოთ სამ ჯგუფად: 

1. მორეაგირე ნივთიერებების წონასწორობის კონსტანტის გან– 
საზღვრა ცნობილი კონცენტრაციების მიხედვით. 

2. მორეაგირე ნივთიერებების კონცენტრაციის განსასღვრა ცნო- 

ბილი წონასწორობის კონსტანტის მიხედვით. 

3, რეაქციის ერთ-ერთი კომპონენტის შეკავშირების პირობების 

მოძებნა ცნობილი წონასწორობის კონსტანტის მიხედვით. 

ამოცანათა პირობები 

– 961. განსაზღვრეთ ბენზომჟავას 0,02 M ხსნარის იII, თუ მისი 

დასოციაციის ხარისხი 0,5%-ის ტოლია, ხოლო დისოციაციის კონს- 

ტანტა 6,6-:10“”-ისა. 

CV 9565 განსაზღვრეთ ძმარმჟავას დისოციაციის კონსტანტა, თუ მისი 

დისოციაციის ხარისხი 0,1MV ხსნარში 1,3%-ის ტოლია. 

–- 963. განსაზღვრეთ ტყვიის იონების კონცენტრაცია ნატრიუმის 

სულფატის 0,05M ხსნარში, თუ ტყვიის სულფატის იონური ნამრავლი 

1,6:1C” " ტოლია. 

(964 რაღაც ტემპერატურაზე წონასწორული კონცენტრაცია გო- 

5რდწმანპიდრიდისა. რომელიც წარმოქმნილია გოგირდის დიოქსიდის 

ჟანგბაღით დაჟანგვის ჯედეგად, 0,03 მოალი/ლ ტოლი იყო. გოგირდის 

დ-“ოქსიდისა და ჟანგბადის საწყისი კონცენტრაციები შესაბამისად 

ტროლი იყო 0.07 და 0,06 მოლი/ლ. გაიავსგარიშეთ ამ რეაქციის წონას- 

წორობის კონსტა5ნე.. 
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965. განსახღვრეთ კალციუმფთორიდის ხსნადობა გრამობით 1 ლ– 
ფი, თუ მისი ხსნადობის ნამრავლი 4-10“''-ის ტოლია. 

– 966. ელექტრულ რკალში ჰაერის გატარებისას ღებულობენ აზო- 
ტის მონოქსიდს. განსაზღვრეთ ამ რეაქციის წონასწორობის კონ- 
სტანტა თუ აზოტის მონოქსილიისს წონასწორული გამოსავალი 

1800?C-ზე 0,5%-ის ტოლია, ხოლო 2500“C-ზე -– 2,5%-ისა. 

=- 967, განსაზღვრეთ კალიუმციანიდის 0,1M, ხსნარის ჰიდროლიზის 

ხარისხი და იLI, თუ კალიუმციანიდის ჰიდროლიზის 522 1,58:10““– 
ის ტოლია. 

-- 268. განსახღვრეთ ჭიანჭველმჟავას იონების კონცენტრაცია 0,2 M 

ხსნარში იLLI=6 დროს, თუ მისი დისოციაციის კონსტანტა 1,8-10““ -ის 

ტოლია. 

–-369, განსასღვრეთ სულფატ-იონების კონცენტრაცი.ე რომლის 

დროსაც შესაძლებელია ბარიუმის იონების სრული დალექვა, თუ ბა– 

რიეუმის სულფატის ხსნადობის ნამრავლი 1,1-10“ 1 -ის ტოლია. 

370. განსახღერეთ იოდიდ-იონების კონცენტრაცია, რომლის დრო- 
საც შესაძლებელია ტყვიის იონების პრაქტიკულად სრული დალექვა, 

თუ ტყეიის იოღიდის ხ.ნადობის ნამრავლი 1,1-.10“? -ის ტოლია. 

·. 271. 400 მლ წყალში ისსნება 0,212 გ მაგნიუმკარბონატი. განსახუ–- 
ვრეთ მისი ხსნადობის ნამრავლი. 

» 979. ფთორწყალბადღმჟავას დისოციაციის კონსტანტა რ.8-10“4 -ის 

ტოლია, განსახღვრეთ ფთორ-იონებს დისოციაციისს ხარისხი და 
კონცენტრაცია ფთორწყალბადმჟავას 0,5M ხსნარში. 
–=-273. 500 მლ წყალში გახსნეს 0,1914 გ ლითიუმფოსფაგი. განსაზღ– 

ვრეთ მისი ხსნადობის ნამრავლი. 
–., 974. განსაზღვრეთ გოგირდწყალბადის 0,1M ხსნარის IM, თუ გო- 

გირდწყალბადის დისოციაციის კონსტანტები ტოლია: #,=8,9-10--4 

და #:=1,3-.10-» 
– 976. განსახღვრეთ ნატრიუმსულფიტის 0,1M, ხსნარის ის, თუ 

გოგირდოვანმჟავას დისოციაციის კონსტანტები ტოლია: #, = 1,7:10“2 

და X2=6,2-10““ა 

–=- 8276. განსაზღვრეთ მჟავას კონცენტრაცია, რომლის დროსაც შესაძ 

ლებელია თუთიის იონების ·პრაქტიკულად სრული დალექვა გოგირდ- 

წყალბადით, თუ თუთიის სულფატის ხსნადობის ნამრავლი 1,6.10“ 2! 

ის ტოლია, ხოლო · გოგირდწყალბადის კონცენტრაცია ნაჯერ ხსნარ- 
ში 0,1 მოლი/ლ ტოლია. 

– 977, განსახღლვრეთ წყალბად-იონთა კონცენტრაცია, რომლის დროს 

შესაძლებელია რკინის (II) იონების პრაქტიკულად სრული დალექვა 
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გოგირწყალბადით, თუ რკინის მონოსულფატის ხსნადობის ნამრავლი 

5-10 +-ის ტოლია, 

–-- 228. განსაზღვრეთ რკინის (LI) იონების კონცენტრაცია გოგირდ- 

წყალბადით ნაჯერ ხსნარში, თუ რკინის (11) სულფიდის ხსნადობის 

ნამრავლი 5:10“ ''-ის ტოლია. 

–=- 929, როგორი კონცენტრაციის უნდა იყოს მჟავა, რომ მის 1 ლიტ- 

რში გაიხსნას 0,0096 გ სპილენძის სულფიდი, რომლის ხსნადობის ნამ– 

რავლი 6,3.10“ +-ის ტოლია. 

250280, პიკრინმჟავა, (რრინიტროფენოლის) დისოციაციის კონსტან– 

ტა 5:10“ ?-ის ტოლია. განსაზღვრეთ პიკრატ-იონების დისოციაციის 

ხარისხი და კონცენტრაცია მის 0,1M ხსნარში. 

–-0:81. წყალში ნატრიუმის არსენატის გახსნისას წარმოიქმნა 0,1M 

ხსნარი, რომლის ი9II1=12,26. განსახღვრეთ ამ მარილის ჰიდროლიზის 

ხარისხი და კონსტანტა, თუ დარიშხანმჟავას დისოციაციის კონსტან- 

ტები ტოლია: 

#,=6.0-10 “2; #2=1,05-10“?; #3=2,095.10-!I2, 

–- 589. განსაზდერეთ ნიკელის კარბონატის ხსნადობა გრამებით 

1 ლიტრზე, თუ მისი ხსნადობის ნამრავლი 6,6:10-7-ის ტოლია. 

–-981. განსაზღვრეთ 1 ლიტრ წყალში მაგნიუმის არსენატის ხსნა- 
დობა გრამებით, თუ მისი ხსნადობის ნამრავლი 2,1-1C“ “ის ტო- 

ლია. 

> 984, 1 ლ წყალში გახსნეს 8.2 ვ ნატრიუმის აცეტატი, რის შედე– 
გადაც ხსნარი, 0I1 8,9-ის ტოლი აღმოჩნდა. განსახღვრეთ ამ ხსნარში 

(ატრიუმის აცეტატის ჰიდროლიზის კონსტანტა და სარისხი. 
7 მნე;ქლორი საწყისი კონცენტრაცია შეადგე5და 0,04 მოლ/ლ. 

მოლეკულური ქლორის 5% დისოციირებულია ატომებად. გამოთვა- 
ლეთ ამ პროცესის წონასწორობის კონსტანტა. 

« ივე, განსაზღვრეთ ამონიუმის ჰიდროქსიდის დისოციაციის ხარის- 

ხის ცვლილება 1M მისი ხსნარის 10-ჯერ განზავებისას (ამონიუმის 
ჰიდროქსიდის დისოციაციის კონსტანტა მოყვანილია მე-2 ცხრილში). 

11. ქიმიური რეაკპციების ენეთგეტიკა 

ყველა ქიმიურ რეაქციას თან ახლავს ენერგიის შთანთქმა ან გა– 

მოყოფა. ეს ენერგია შეიძლება იყოს სითბური, ელექტრული, ფოტო-– 

ქიმიური, სხივური და სხვ. ვინაიდან სხვადასხვა სახის ენერგიას 'მო– 

რის არსებობს ეკვივალენტობა, ამიტომ ქიმიური რეაქციების ენერგე– 

ტიკული ეფექტების რაოდენობრივი შეფარდებისათვის მათ გადაიან– 

გარიმებენ სითბურ ერთეულზე (ჯოულები ან კალორიები). შთანთქმის 
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ან გაზოყოფის ენერგიაზე დამოკიდებულებით რეაქციებს ყოფენ ეგ- 
ზოთერმულად და ენდოთერმულად. 

ეგზოთერმული რეაქციები–-– ეს არის რეაქციები რომ- 

ლებსაც თან ახლავს ენერგიის გამოყოფა. ენდოთერმული რე- 

აქციები ––- ეს არის რეაქციები, რომლებსაც, თან ახლავს ენერგიის შთან- 
თემა. ენერგიის ჯამურ რაოღენობას, რომელიც შთაინთქმება ან გა–- 

მოიყოფა ქიმ:ური რეაქციების დროს, უწოღებენ მის სითბურ ეფექტს. 

ქიმიური რეაქციების ენერგეტიკის რაოდენობრივად შემსწავლელ 
ქიმიის განყოფილებას უწოდებენ თერმოქიმიას. თერმოვინია 

აფასებს ქიმიური ნაერთების მედეგობას მათი წარმოქმნის რეაქციის 

Lითბური ეფექტით, და აგრეთვე ქიმიური რეაქციების ენერგეტიკელ 
ხელსაყრელობას განსახღვრულ პირობებში. 

მარტივი ნივთიერებებიდან ქიმიური ნაერთების წარმოქმნის რეაქ- 

ციების სითბური ეფექტების მედარებისათვის სითბურ ეფექტებს 

აკუთვნებენ მათ მოლებს. სითბო, რომელიც გამოიყოფა ან შთაინთქმე– 

ბა 1 მოლი ქიმიური ნაერთის წარმოქმნისას მარცივი ნივთიერებები- 

დან, უწოდებენ ამ ნივთიერების, წარმოქმნის სითბოს. წარ- 
მოქმნის სითბო გამოისახება კილოჯოულებით 1 მოლზე (კჯ/მოლი) 
ან კილოკალორიებით 1 მოლზე (კკალ/მოლი), 1 კკალ=4,184 კჯ. 

ქიმიური ნაერთების წარმოქ?ნის სითბო დამოკიდებულია ტემპერა- 
ტურაზე, ამიტომ ატანდარტიზნაციისათვის მიღებულია წარმოქმნის 

სითხო, გახომილი ან გამოთვლილი 25 C- ბე (298 IL), რომელსაც უწო- 

დებენ სტანდარტ ულს და აღიაიმნება #აეყკ. 

წინათ “ნაერთების წარმოქმზის სითბოს, მიღებულს ეგზოთერპული 

რეაქციების დროს, აღნიშნავდნენ დადებითი ნიშეით, ხოლო ნაერთებს, 

მიღებულს ენდოთერმული რეაქციების დროს –- უარყოფითი 5ი85-თ. 

თერმოდინამიკაში ამჟამად გაზოიყენება ჩაწერის საწინააღმდეგო ფორ- 
მა: დადებითი ნიშნით აღნიშნავენ ენდოთერმული რეაქციების სითბურ 
ეფექტებს. მაგალითად, ჟანგბადისა და წყალბადისაგა§ წყლის წარ2ოქ- 
მნის ეგხოთერმული რეაქციის განტოლება შეიძლება ჩაწეროს: 

LL +0,50:= 900 – 57,8 კკალ ანუ 242,76 კჯ, 

ხოლო აზოტის მონოქსიდის წარმოქმნის ენდოთერმული რეაქციის გან– 

ტოლება 
0,5M25+0,50:= M0-21.6 კკალ ანუ 90,72 კჯ. 

ქიმიურ განტოლებას, რომელშიც განსახღვრულია რეაქციის სით- 

ბური ეფექტი, ეწოდება თერ-მოქიური. რამდენადაც თერ- 

მოქიმიურ განტოლებებში სიმბოლოები და ფორმულები გვიჩვენებენ 
მორეაგირე ნივთიერებების მოლების რაოდენობას, ამიტომ კოეფი- 
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ცენტება მათთან შეეძლება იყოს წილადი რიცხვიც, ამას აკეთებენ 
იმიტომ, რომ სითბური ეფექტი დაკავშირებული იყოს 1 მოლი ნივთი- 
ერების წარმოქმნასთან ან დაშლასთან. თუ მარტივი ნივთიერებებიდა5 

ქ“მიერი ნაერთის წარმოქმნისას გამოიყოფა (მთაინთქმება) სითბოს 

განსაზღვაული რაოდენობა, მაშინ ამ ნაერთის დაშლისს შთაინ- 
თქმება (გამოიყოფა) სითბოს ასეთივე რაოდენობა, ე, ი, ქიმიური ნა- 
ეოთაის წარმოქმნის სითბო ტოლია ამ ნაერთის დაშლის სითბოსი, მაგ- 
რამ გააჩნია საწინააღმდეგო ნიშანი. 

თერმოქიმიური განტოლებები, ისევე როგორც ალგებრული, შეიძ- 
ლება შევკრიბოთ და გამოვაკლოთ. განტოლების წევრების გადატანით 
განტოლების ერთი მხრიდან მეორეზე, მათთან მდგომი ნიშნები იც- 

ვლება. ეს შესაძლებლობას გვაძლევს შევარჩიოთ თერმოქიმიური გან- 
ტოლებების რიგი ცნობილი სითბური ეფექტით, რომ გამოვითვალოთ 
რეაქციის სითბური ეფექტი, რომელიც არ შეიძლება განისახღვროს 
ექსპერიმენტულად (მაგალითად, ნახშირწყალბადების ნახშირბადის 

პონოქსიდის, წყალბადის პეროქსიდის და სხვ. წარმოქმნა). 
ყველა თეომოქიმიურ გაანგარიშებას საფუძვლად უდევს თერმო- 

ქიმიის მეორე კანონი (ჰესის კანონი): რეაქცის სითბური ეფექტი და- 
მოკიდებულია მორეაგირე ნივთიერებების საწყის და საბოლოო მდგო–. 

მარეობაზე და არ არის დამოკიდებული შუალედურ სტადიებზე. 
ეს ნიშნავს, რომ თუ რეაქცია მიმდინარეობს ერთბაშად რეაქციის 

საბოლოო პროდუქტების წარმოქმნით ან განსაზღვრულ სტადიებად 
შუალედური პროდუქტების წარმოქმნით, მაშინ საბოლოო სითბური 

ეფექტი ერთნაირი და ყეილა შუალედური რეაქციის სითბური ეფექ- 
ტების ჯამის ტოლი იქნება. 

ამოცანები თერმოქიმიაში შეიძლება პირობითად დაიყოს სამ ჯგუ- 
ფად. 

1. რეაქციის ს-თბური ეფექტის განსაზღვრა მარტივი ნივთიერებე- 
ბაღან საბოლოო პოოდუქტების წარმოქმნის რეაქციის ცნობილი სით- 
ბური ეფექტებ ს დახმარებით. 

2, ზოგიერთი ნივთიერების წარმოქმნის სითბოს განსაზღვრა რეაქ- 

ციის ცნობილი სითბური ეფექტის დახმარებით. 

3, განსახღერა სითბოს ღაოდენობისა, რომელიც გამოიყოფა ან 

«თაინთქმება განსახღვრული რაოდენობით ნივთიერების წარმოქმნი- 
სას. 

ასეთი ტიპის ამოცანების ამოხსნისას საჭიროა ვისარგებლოთ ზო- 

გიქრთი ნაერთის წარმოქმნის სითბოთი, რომლებიც მოყვანილია მე-4 

ცხრილში. და ზოგიერთი ნაგრთის დაწვის სითბოთი, რომლებიც მოყ- 
ეანილია ნე-5 ცხრილში (იხ. დანართი), 
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ამოცანების პირობები 

9 განსაზღვრეთ ეთილენის წვის რეაქციის სითბური ეფექტი. 

V 2? განსახღვრეთ CC +IIL:0 „კ, =CCX-I1 რეაქციის სითბური 
ეფე კატი ზე-4 ცხრილის მონაცემების გამოყენებით. 

V "ასანა სახღვრეთ სითბოს რაოდენობა, რომელიც გამოიყოფა 
56 ლ პეზტან-ჰექსანის ნარევის წვისას, რომლის სიმკვრივე წყალბადის 
მიმართ 38,8 ტოლია (ნ. პ.). 

2ს0/4-4განსახღვრეთ 28. ლ (ნ. ბა აცეტილენი ს წვისას გამოყოფილი 

სითბოს რაოდენობა. I 3%9, M/ ჩნააალ 

LC» 191, ანსასღვრეთ სითბოს როწენობა: რომელიც გამოიყოფა 515 გ 
აცეტონისა და მეთანოლის ნარევის დაწვისას და რომელთა ორთგლს 
გააჩნია სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 25,75. 

ჯე 3/რგანსაზღერეთ მეთანოლის წვის რეაქციის სითბური ეფექტი. 

ს” 953. /გა ამოთ“ ქჭალეთ სითბოს რაოდენობა, რომელიც გამოიყოფა ფოს- 

ფორის ანპიდრეიდიდან 120 გ მეტაფოსფორმჟავას ზიღებისას, თუ მე– 

ტაფოსფორჩჟავა: წარმოქმნის სითბო -226,2 კკალ–ის ოლია, 

L7/9594 განსახღვრეთ გოგირდწყალბადის წვის რეაქციის სითბური 

ეფექტ? ჟანგბადის უკმარისობისას. 

თშ განსაზღვრეთ მეთანის წარმოქმნის სითბო მისი წვის რეაქციის 

მიხედე 

99 / განსაზღვრეთ 36,48 გ თერმიტის (რკინისა ღა .ალუმინის 

ფხვნილების ნარევი, აღებული სტექიომეტრიული თანაფარდობით) 

წვისას გამოყოფილი ს”თბოს რაოდენობა. 

292/ფოსფინის ჩ?ILIვ წვის დროს წარმოიქმნება „ფოსფორის ანჰიდ- 

რიდი და წყალი და გამოიყოფა 286.8 კკალ ს-თბო. 'განსაზღვრეთ ფოს- 

ფორის წარმოქმნის სითბო. 

5967 გ რკინის შეერთებისას გოგირდთან გამოიყო 2,9 კკალ სით- 

ბო. განსახღვრეთ რკინის სულფიდის წარმოქმნის სითბო. 

58ე.ს)7 ლ ქლორის (ნ. პ.) ურთიერთქმედებით წყალბადთან გამოიყო 
3,91 კკალ სითბო. განსაზღვრეთ ქლორწყალბადის წარმოქმნის სითბო. 

300V განსაზღვრეთ სითბოს რაოდენობ, რომელიც გამოიყოფა 

144 გ მგრგვინავი გაზის აფეთქებისას და წარმოქმნილი წყლის ორ- 
თქლის კონდენსაციის დროს. 

1. ამოცანები დამოუკიდებელი ამოგსნისათვის 

+ კ“ ხსნარში რომელიც შეიცავდა _7,32 გ კადმიუმის ქლორიდს, ჩა– 
ძირეს თუთიის ფირფიტა. მისი მასა · გაიზარდა 1,646 გ-ით. განსაზღ- 
ვრეთ კადმიუმის გამოძევების ხარისხი და ხსნარში წარმოქმნილი მა- 
რილების შედგენილობა. 
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2 . ხი ვეს 2 ლ გაზების ნარევი (ნ. პე), რომელიც შეიცავდა პრო– 
უნ. თმოქმნილი გაზე ები გაატარეს კალციუმის ჰიდროქსიდის ხსნარ- 

ი, 59 ს შედეგადაც წაოვოიქმნა 8 გ კალციუმის კარბონატი და» 12,96 გ 
““ღუროკარბონატი. განსაზღვრეთ პროპანის პროცენტული შემცველობა 

აზთა ნარევში. 

-ხსX ხსნარს, _რომელიც შეიცავდ /0 ,2% ნატოიუმის კარბონატს, დაუ- 
მ:ჭის მა არილმჟავას შემცველი სსნური, და ააორთქლეს, წარმოიქმნა 
10.67 გ უწყლო მარილები. განსაზღვრეთ ქლორწყალბადის შემცვე- 
ლობა ხსნარში. 

აჰ
 

”,
 

“ა
 

“რ
. 

#4 განსაზღვრეთ 8% მინარევების შემცველი დოლომიტის რაოდე– 
ნობა, რომელიც აუცილებელია 28 მ3 ნახშირორვანგ-ს (ნ. პ.) მისაღე– 
ბად. 

+“ >» ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 3,42 გ ბარიუმის ჰიდროქსიდს, 

გააგარეს 2,5 ლ გაზი (ნ. პ.), რომელიც შეიცავდა 40% M0C0ე. ხსნარი 

ამოაზრეს. განსაზღვრეთ მშრალი ნამთის შედგენილობა, 

=-2“ სპილენძის კონცენტრატი შეიცავს სპილენძის მონოსულფიდსა და 
რკინის ალმადანს. კონცენტრატ ტის გამოწვისას კოქსის თანაობით რკინის 

ალმადანი იჟანგება გოგირდის დიოქსიდამდე და რკინის მონოქსიდამ- 

დე, რომელიც წარმოქმნის რკინის (L1) სრლიკატს და გადადის წიდაში, 

ხოლო სპილენძის მონოსულფიდი -– CV:5-მდჯე. რომელიც წარმოქმნის 

.· წ. შტეინს. 80% სპილენძის მონოსულფიდისა და 20% რკინის ალ 

ნადანის შემცველი სპილენძის კონცენტრატი)“ იმოწვისათვის დაიხა რ 

ჯა 10000 მპ ჰაერი (ნ. პ.). განსახღვრეთ წარმოქმნილი გასების ნარე– 

ვის შედგენილობა. 

“რა მოცულობის ამიაკი (ნ. პე) უნდა დავწვათ, რომ წარმოიქ- 

C5ას 350 კგ აზოტმჟავას 99%-იანი ხსნარი, თუ წარმოების პროცესში 
აზოტმჟავად გარდაიქმნება მხოლოდ 98.56% ამიაკი? 

-L8 73.5 გ ბერთოლეს მარილის გახურებისას მისი ნაწილი იშლება 

ჟანგბადეს გამოყოფით, ხოლო ნაწილი –- კალიუმის პერქლორატისა 

და ქლორიდის წარმოქმნით. განსაზღვრეთ მშრალი: ნაშთის შედგენი– 

122 თუ გამოიყო 10,08 ლ= ჟანგბადი (ნ. პ.). 

რ” ამონიუმის დიქრომატის თერმული დამლა მიმდინარეობს სქე– 

(M LL22CC:-07 = CI0ვ-+ Mე +4 Lს0. / 

განსაზღვრეთ დიქრომატის პროცენტული შემცველობა მარილში, 
თუ მისი 32 გ-ის დაშლისას წარმოიქმნა 20 გ,მყარი ნაშთი (მინარევე– 

ბის ქვმიური შედგენილობა გახურებისას არ იცვლება). 

_C+%0. 25 გ კალციუმის კარბონატის თერმული დამლისას წარმოიქმნა 
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17,ვ3 გ მყარი ნაშთი. განსაზღვრეთ კალციუმის კარბონატის ღაშლის 
ხარისხი და მყარი ნაშთის შედგენილობა. 

1L, ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 9,12 გ რკინის (Iს) სულფატს და 

ს.ც გ გოგირდმჟავას, დაუმატეს ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 4M,58 გ 

კალიუმის პერნანგანატს. განსახღვრეთ მარილებისა და გოგირდმჟავას 

შედგენილობა წარმოქმნილ ხსნაოში. 
+. განსაზღვრეთ კირქვეს რაოდენობა, რომელიც უნდა გარლავ- 

ქმნათ კალციუმის კარბიდად, რომ მისგან მივიღოო 418 კგ ძმოის ალ– 
დეჰიდი, თუ მისი პრაქტიკული გამოსავალი შეადგენს 95%-ს. | 

I. 6,ძ0ხნ გ კალიუმის ნიტრატის გახურებისას წარმოიქმნა 5,34 გ 
მყარი ნაშთი. განსაზღვრეთ კალიუმის ნიტრატის დაშლის ხარიაზი. 

4, ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 10.8 გ სპილენძი ს ქლორიდს, 

დაუმატეს ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 1,7 გ გოგირჯწყალბადს. წყალი 

ააორთქლეს. გახსახღვრეთ მყარი ხამთის შეღგენილობა.  , 

#8. ქტლორწყალბადი, რომელიც წარმოიქმნა კალციუმის ქლორიდის 

შემცველი 1,25 გ მარილის დამუშავებისას ჭარბი გოგირდმჟავა«ი, 

შთანთვეს ვერცხლის ნიტრატის ხანარით, რის დედევადაც წარმოიკმსა 
287 გ ვერცხლის ქლორიდი. განსახღვრეთ, კალციემის ქლორიდის 

პროცენტული შედგენილობა მარილში. 
16. ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 9.36 გ ნატრიუმის ქლორიღს, 

მიუმატეს გოგირდმჟავა. ხსნარი ააორთქლეს. მშრალი ნაშთის მაჯა 
10,836 გ-ის ტოლი აღმოჩნდა. განსახღვრეთ დამატებული გოგირდმჟა- 
გას რაოდენობა და წარმოქმნილი მწოალი ნაზთის ნეღგენილობა. 

L2. 'მაბიამნის ხსნარში ჩაძირეს რკინის ფირფიტა. განსახლერეთ 

მასზე გამოვოფილი სპილენძის რაოდენობა, თუ მესი მასა გაიზარდა 

1,2 გ-ით. 

>. განსაზღვრეთ გოგირდის დიოკსიდის, ნახმირბაღ-ს მონოქსი– 

დისა და დიოქსიდისაგან შედგენილი გაზებეს ნარევის ჭმედგენილობა, 

თუ მისი/20 ლ-ის გატარებისას ტუტის ხსნარში მოცულობა შემცირ- 

და 8 ლ-მდე, ხოლო მისი სიმკვრივე ჰელიუმის მიმართ 10,4-ის ტოლია. 

19. ამიაკურ.ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 5,1 გ ვერცხლის ნიტრატს, 
დაუმატეს ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 2,2 გ ძმრის ალდეჰიდს. გან- 
საზღვრეთ ძმრის ალდეჰიდის ჟანგვი#ზი რ–ვბვ-–ვერცხლის მთლიანად 

აღდგენის შემდეგ. 
ა0. 3,28 ლ ნახშირბადის მონოქსიდისა და მეთანის ნარევის. მასა 

27% და 3,75 ატმ დროს 10,4 გ-ის ტოლია. განსაზღვრეთ ჰაერის რ. 

ოდენობა, რომელიც აუცილებელია მოცემული ნარევის დასაწვავად. 

94. განსაზღვრეთ ჟანგბადისა და ჰაერის მოცულობა, რომელიც 
აუცილებელია 60% პროპანისა „და 409, ბუტანის შემცველი 30 ლ 

პროპან-ბუტანის ნარევის. დასაწვავად. 
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“+ 52”განსაზღვრეთ ჟა5გბადისა და ჰაერის მოცულობა. რომელიც ს» 

ვიროა 90% ნახშირბადის, 4%ზ% წყალბადის, 4%, ჟანგბადისა და 

2% მიხირალური მინარევების შემცველი 8 კგ სათბობის დასაწვავად. 

«=> ხსნარს, რომელიც შეიცავდა მაგნიუმის ჰიდროკარბონატს, დაუ- 

მატეს ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 4,44 გ კალციუმის ჰიდროქსიდს, 

რის შედეგადაც წარჯოიქმნა 6,45 გ კალციუმის კარბონატისა და მაგ- 
ნიუმის ჰიდრო3 ღახნუბი ნარევი. განსაზღვრეთ მაგნიუმის ჰიდრო- 

კარბონატის შემცველობა ხსნარში. 

C” 24. ბრომის წყალასნარში გაატარეს 5,6 ლ გაზების ნარევი (ნ. პ.), 

რომელიც შედგებოდა ბუტანისა, პენტანისა და ბუტილენისაგან. რეაქ- 

ციაში შევიდა 12 გ ბრომი, განსაზღვრეთ გაზების ნარევის პროცენ- 

ტული შედკენილობა, თუე მისი სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 29,4-ის 

ტოლია. 

“+ ,>6: განსაზღვრეთ 20% ჟანგბადისა და 80% აზოტისაგან შედგენი- 

ლი გაზების ნარევის სიმკვრივე ჰელიუმის მიმართ. 
ჯრ ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 4,8 გ სპილენძის სულფატს, ჭარ- 

ბად დაუნატეს მწვავე ნატრიუმი, ხოლო შემდეგ 0,4 გ ჭიანჭველმჟაგა. 
გასსახღვრეთ სპილენძის (I) ოქსიდის რაოდენობა, რომელიც წარმოიქ- 
მნება ჭიანქეელმჟავას სრული დაჟანგვის შემდეგ. 

# განსახღვრეთ 25% ოზონის შემცეელი ოზონირებული ჟან- 

გბადის მოცელობა, რომელიც აუცილებელია 90 ლ ნახმირბადის მო- 

ნოქსიდისა და წყალბადის ნარევის დასაწვავად. ნარევის სიმკვრიეე 
წყალბადის მიმართ 1I,) ტოლია. 

„76. ევდიომეტრში დაწვეს 80 მლ ნახშირბადის მონოქსიდიანი 

წყალბადისა და 120 მლ ჟანგბადის ნარევი ორთქლგასური ნარევის 

მოცულობა, დაყვანილი საწყის პირობებთან 160 მლ-ის ტოლი იყო, 

ხოლო წყლის ორთქლის კონდენსაციის შემდეგ -–- 100 მლ. განსაზღ- 
ვრეთ აღებული და წარმოქმნილი ნარევების შედგენილობა. 

-% საკონტაქტო აპარატში აზოტწყალბადის ნარევის გატარებისას 

რეაქციაში შევიდა ნარევის 20%. განსახღერეთ საკონტაქტო აპარატი- 

ღან ,გამომავაC= გახთა ნარევის პროცენტული „შედგენილობა, 
+ :% განსაზღვრეთ 20% ნახშირბადის -მონოქსიდის, 20% ასოტისა და 

გივი, წყალბადის შემცველი გაზების ნარევის “სიმკვრივე ჰელიუმის 
იმართ. 

94. განსაზღვრეთ, რომელ ტემპერატურაზე აქვს 5 ლ მეთანს მასა 

2,846 3, თუ წზევა 1 ატმ ტოლია. 

5» რას უდრის ოზონირებული ჟანგბადის (შეიცავს 8% ოზო5ს) 
მოცულობა, რომელიც აუცილებელია 52 ლ მეთანის დაწვისათვის? 

–X 6.8 გ ლითონის ნიტრატის თერმული დაშლისას წარმოიქმნა 
5.52 გ ნიტრიტი. განსახღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

34. 30 ლ მეთანისა და ნახშირბადის მონრქსიდის დაწვისათვის 
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დაიხარჯა 24 ლ ჟანგბადი. განსახღვრეთ ნარევის პროცენტული შედ- 

გენილობა. 

269. მარილმჟავას ხსნარში ჩაძირეს 50 გ მასის მქონე ლითონის 

ფირფიტა. 336 მლ წყალბადის (ნ, პუ გამოძევების შემღეგ ფირფიტის 

მასა შემცირდა 1,68 %-ით. რის ტოლია ლითონის ეკვიეალენტი, რომ- 

ლისგანაც დამზადებულია ფირფიტა? 

+, ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 4 გ სპილეეძის სულფატს, ჩაძი- 

რეს კადმიუმის ფირფიტა. სპილეჩწძის სრული გამოძევების “შემდეგ 

ფირფიტის მასა შემცირდა 3%-ით. განსახღვრეთ ხსნარში ჩაძირული 

ფირფიტის მასა. 

2#- 2.25 გ ნივთიერების დაწვისას წარმოიქმნა 0,45 გ წყალი და 

1,12 ლ (ნ. პ.) ნახშერბადის დიოქსიდი. ნივთიერების მოლეკულური 

მასა 90-ის ტოლია. განსახღვრეთ ნივთიერების მოლეკულური ფორ- 

ა. 

(38. 5 ლ ტევადობის კოლბა გაავსეს ჯანგბადით (6. პ.). მასში 5,0გ 

ლითონის დაწვის შემდეგ წნევა მემცირდა 0.588 ატმ-მდე.' როგორია 
ლითონის ეკვივალენტი? 

„9“ 1.44 გ ლითონის ქლორიდის გოგირდმჟავათი დამუშავებისას 

წარმოიქმნა 5,44 გ მისი სულფატი. რას უღრის ლითონის ეკვივალენ- 

ტი? 

„240: ნახშირბადის მონოქსიდისა და დიოქსიდის 200 მლ ნარევი შე– 
ურიეს 800 მლ ჰაერს, ნახშირბადის მონოქსიდის დაწვის შემდეგ აზო- 

ტის შემცველობა წარმოქმნილ ნარევში გაიზარდა 3,37%-ით. გან– 

Lსაზხღვრეთ ნახშირბადის მონოქსიდისა და დიოქსიდის პროცენტული 
შემცველობა მათ საწყის ნარევში. 
44 ერთნაირი რაოდენობით ლითონი უერთდება 0,40 გ ჟანგბადნა 

წა 3,10 გ მჟავურ ნაშთს. განსაზღერეთ ჰჟავას ეკვივალენტი. 

C“რ-.ორმუხტიანი იონის წარმომქმნელი ლითონისაგან დამზადებული 

ტოლი მასის მქონე ორი ფირფიტა ჩაძირეს: ერთი სპილენძის ქლორი- 

დის ხსნარში, მეორე –– კადმიუმის ქლოოიდის ხსნარი. რამდენიმე 

ხნის შემდეგ სპილენძის ქლ ორიდის ხსნარში ჩაძირული ფირფიტის 

მასა გაიზარდა 1,2%-ით, ხოლო მეორის მასა -–- მ,4%-ით, სპილენ- 

ძისა და კადმიუმის ქლორიდების მოლური კონცენტრაციები ერთხაი- 

რად შემცირდა. განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი და სახელწო- 
დება. 

48“ კადმიუმის სულფატის ხსნარში ჩაძირეს 50 გ მასის მქონე 
თუთიის ფირფიტა. რეაქციის შემდეგ, რომლის შედეგადაც მთლიანაღ 
გამ მოძევებული კადმიუმი გამოიყო ფირფიტაზე, მისი მასა გაიზარდა 
3,76%-ით. რამდენი კადმიუმი ვამოიყო ფერფიტაზე? 

„4. აზოტმჟავაში გახსნეს 3,8 გ ლითონი, რის შედეგადაც წარ- 
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მოიქმნა 11,28 გ ლითონის ნიტრატი. განსაზღვრეთ მისი ეკვივალენტი 

Vა:. 1.2 გ ლათონის ოქსიდის გახსნისათვის დაიხარჯა 30 მლ 1M 

მარ-ლმჟავას ხსნარი. განსაზღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

239” ნივთიერება შედგება 34,59% ნატრიუმის, 23,31% ფოსფორ-- 
სა და 42,10% ჟანგბადისაგან. განსახღვრეთ ნივთიერების მოლეკულუ- 

რი ფორმულა. 

47 ნიეთიერება. რომლის სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 21-ის 

ტოლია, შედგება 85,71% ნახშირბადისა და 14,29% წყალბადისაჯან. 
განსაზღვრეთ მისი მოლეკულური ფორმულა. 

” განსაზღვრეთ ნატრიუმის სულფატის პროცენტული კონცე:- 
ტრაცია ხსნარში, რომელიც წარმოქმნილია 644 გ გლაუბერის მარილის 

Mგ:504ს-10L1:0 956 გ წყალში გახსნით. 

„4: 9,84 გ ნივთიერების დაწვისას წარმოიქმნა 6,36 გ ნატრიუმის 
კარბონატი, 3,24 გ წყალი და 4,032 ლ (ნ. პ.) ნახმირბადის დიოქსიდი. 
განსაზოვრეთ ნივთიერების მოლეკულური ფორმულა. 

აე. განსახღვრეთ პროცენტული კონცენტრაცია ხსნარისა, რომე- 

ლიც წარმოქმნილია გოგირდმჟავას 500 გ 60%-იანი და 300 გ 40%- 

იანი ხსნარების შერევით. 

-5+ განსაზღგრეთ პროცენტული კონცენტრაცია ზსნარისა, რომ:- 

ლიც წარმოქმნილია 280 ლ (ნ. პ) ბრომწყალბადის გახსნით 1 ლ 
წკალში, 

59“ განსაზღვრეთ მოლური კონცენტრაცია ხსნარისა, რომელიც წა<- 

მოქმნილია ნატრიუმის აცეტატის 200 მლ 0,5M და 600 მლ 1,5M 
ხსნარების შერევით. . 

7153. განსაზღვრეთ პროცენტული კონცენტრაცია ხსნარისა, რომე- 
ლიც წარმოქმნილია 600 მლ წყლის 600 მლ კონცენტრირებულ მარილ- 
მჟავასთან შერევით. 

„.85+C განსაზღვრეთ კონცენტრაცია ნატრიუმის იოდიდის ხსნარისა, 
რომელიც წარმოქმნილია 465 გ მისი კრისტალჰიდრატის MეI-2II:0 
1045 გ 35,83%-იანი ნატრიუმის იოდიდის ხსნარში გახსნით. 

54. განსახღვრეთ რაოდენობა ჭიანჭ ველმჟავას 50%-იანი ხსნარისა, 

რომელიც საჭიროა დავუმატოთ 400 გ 10%-იან ხსნარს, რომ წარმო- 

იქმნას. 30%-იანი ხსნარი. 
რა რაოდენობით აზოტმჟავას 40%-იჭნი ხსნარი უნდა დავა– 

მატოთ 120 გ 5%-იან ხსნარს, რომ წარმოიქმნას 20% -იანი, ხსნარი? 

§7. განსახღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელსაც უნდა დავამატოთ 

„06-3> კონცენტრირებული გოგირღმჟავა (ძ =1,84 გ/სმშ, Cთ=98%), 

რომ წარმოიქმნას გოგირდმჟავას 30%-იანი ხსნარი. – 

95% განსაზღვრეთ სპილენძის ბრომიდის კრისტალჰიდრატის CV8.ო· 

.4IL1:0 რაოდენობა, რომელიც. უნდა გავხსნათ 351 გ სპილენძის ბრო- 
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მიდის 1,61%-იან ხსნარში, რომ წარმოიქმნას 10,68%-იანი ხსნარი. 
.59- განსაზღვრეთ წყლის მინიმალური რაოდენობა, რომელშიც შე– 

იძლება გაიხსნას 250 გ ბარიუმის ქლორიდის კრისტალჰიდრატი 

8გCI1:2LL:0, რომელიც შეიცავს 2,4% წყალში უხსნად მინარევებს 

(უწყლო მარილის ხსნადობა იხ. დანართის ცხრ. 1). 

-6C“ განსაზღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელშიც უ5და გავხს§ათ 
143 გ კრისტალური სოდა Mმ:00ვ. 101100, რომ წარმოიქმნას ნატრიუე- 
მის კარბონატის 21,2%-იანი ხსნარი. 

–– 4497 განსაზღვრეთ ნატრიუმის კარბონატის 5%-იანი ხსნარის რაო- 

დენობა, რომელშიც უნდა გავხსნათ 100 გ კრისტალერი სოდა, რომ 
წარმოიქმნას ნატრიუმის კარბონატის 15%-იანი ხსნარი. 

-64<. განსაზღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელიც უნდა დაემატოს 

600 გ მწვავე კალიუმის 20% -იან ხსნარს, რომ წარმოიქმზას 15%-იანი 

ხსნარი. 

=> განსაზღვრეთ გოგირდის ტრიოქსიდისა და გოგირდმჟავას 73,5%- 

იანი ხსნარის რაოდენობა, რომლებიც აჟეცილებელია 250 გ გოგერო– 

მჟავას 83,3%-იანი ხსნარის დასამზადებლად. 

· რა რაოდენობით გოგირდმჟავას 73,5% -იან ხსნარში შეიძლება 

გაიხსნას 100 გ გოჯირდის ანჰიდრიდი, რომ წარმოიქპნას გოგირდმჟა- 
გას 83,3%-იანი ხსნარი? ! 

>. რამდენი წყალი და სპილენძის ნიტრატის კრისტალჰიდრატია 

CV(M0ე):-3LLI0 აუცილებელი 400 გ სპილენძის ნიტოატის 23,5%-იანი 

ხსნარის დასამხადებლად? 

„86“ რა რაოდენობით წყალი და აზოტმჟავას 63%-იანი ხსნარი არის 

აუცილებელი 945 გ აზოტმჟავას 15%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად? 

_6>”მარილმჟავაში გახსნეს 4.04 გ რკინისა და რკინის ხენჯის ნარევი. 

შემდეგ ამიაკით დალექეს რკინის (II) ჰიდროქსიდი, რომელიც ჰაერის 

ჟანგბადით იჟანგება რკინის (III) ჰიდროქსიდაზდე. ნალექი გაფიC- 

ტრეს და გამოწვეს, რის შედეგადაც წარმო“-ქმნა 4.4 გ რკინის (II1) 

ოქსიდი. განსახლვრეთ აღებული ნარევის შედჯენილობა. , 

– 69) განსახღვრეთ ბარიუმის ნიტრატის ნაჯერი ხსნარის პროცენ- 

ტული კონცენტრაცია 100?%C-ზე, თუ მისი ხსნადობა ამ ტემპერატურაზე 

300 გ-ის ტოლია. 
, მ. რამდენი სპილენძის ქლორიდის კრისტალჰიდრატი CსC15-20,0 

გამოკრისტალდება, თუ 1050 გ 100%C-ზე ნაჯერ ხსნარს (უწყლო მა- 

რილის ხსნადობა 110 გ) გავაციებთ 20%-მდე (უწყლო მარილის ხსნა- 

დობა 72,7 გ)? 

“ს რამდენი ალუმინის სულფატის კრისტალჰიდრატი #1:(50„ყვ- 

-1811:0 გამოკრისტალდება, თუ 1134 გ 100“%-ზე ნაჯერ ხსნარს (უწყ- 
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ლო მარილის ხსჩაღობა §9 გ) გავაცივებთ 20“%C-მდე (უწყლო მარილის 

სნადობა .36,2 გ)? 

” განსაზღვრეთ ამონიუმის ქლორიდის რაოდენობა, რომელიც გა- 

მოკრისტალდება 414 გ 80%-ზე ნაჯერი ხსნარის (ხსნადობა 65,6 გ) 

გაციებისას 20%-მდე (ხსნადობა 37.2 გ). 

9. 3,12 გ ნატრიუმისა და კალციუმის ჰიდრიდების ნარევის წყალ- 

ში გახსნისას წარმოიქმნა ტუტეების ხსნარი, რომელთა ნეიტრალიზა- 

ციაზე დაიხარჯა 140 მლ აზოტმჟავას 1M ხსნარი, განსახღვრეთ ჰიდ- 

“რიდების ნარევის შედგენილობა. 

7, 20 მლ მარილმჟავასა და აზოტმჟავას ხსნარის ნეიტრალიზაცი- 

ისათვის დაიხარჯა 25 მლ მ7ვავე კალიუმის 0,4 M# ხსნარი. 200 მლ ამ 

ხსნარის ნეიტრალიზაციისას მწვავე. კალიუმით და ხსნარის აორთქლე- 

ბისას წარმოიქმნა 9.04 გ მშრალი კალიუმის ნიტრატისა და ქლორიდის 

ნარევი. განსაზღვრეთ ხსნარში მჟავების მოლური კონცენტრაცია. 

24 განსაზღვრეთ 10%-იანი ხსნარის რაოდენობა, რომელიც უნდა 

მიემატოს 200 გ 30%-იან ხსნარს, რომ წარმოიქმნას ტუტის 26 %-იანი 

ხსნარი. 

=75. განსაზღვრეთ წყლის რაოდენობა, რომელშიც უნდა გავხსნათ 
425 გ ფოსფორის ანჰიდრიდი, რომ წარმოიქმნს ფოსფორმჟავას 

49% -იანი ხსნარი. 

· განსახღვრეთ გოგირდმჟავას 49%-იანი ხსნარის რაოდენობა, 

რომელშიც უნდა გავხსნათ 280 გ გოგერდის ანჰიდრიდი, , რომ წარ- 

მოიქმნას გოგირდმჟავას 78,4%-იანი ხსნარი. 

ფ7 გოგირდმჟავაში 8,28 გ ალუმინისა და ალუმინის ოქსიდის ნა- 

რევის გახსნისას წარმოიქმნა 34.2 გ უწყლო ალუმინის სულფატი. გან- 
სასღვრეთ აღებული ნარევის შედგენილობა. 

განსაზღვრეთ ვერცხლის რაოდენობა რომელიც ბამოიყოფა 

კათოდზე, თუ ხსნარში გაატარეს 0,67 ამპ.- ძალის ელექტრული დენი 

8 საათის განმავლობაში. 
„26, 32 გ ნატრიუმის კარბონატისა და ჰიდროკარბონატის ნარევის 

გოგირდმჟავათი დამუშავებისას წარმოიქმნა 6,39 გ უწყლო ნატრი- 
უმის სულფატი. განსაზღვრეთ აღებული ნარევის შედგენილობა. 

0. ხსნარს, რომელიც შეიცავდა 15.9 გ მაჯნიუმისა და კალიუმის 

სულფატები" ნარივს, დაუმატეს ჭარბად ბარიუმის ქლორიდი, რის შე- 
დეგადაც წარმოიქმნა 25,63 გ ბარიუმსულფატი. განსახღვრეთ აღე- 

ბული ნარევის შედგენილობა. 

4 ხსნარი სუსპენზიის სახიო შეიცავდა 56,1 გ კალციუმისა და 

მაგნიუმის კარბონატების ნარევს. მათი პიდროკარბონატებად გარდაქ- 
მნისათვის დაიხარჯა 7 ლ ეთანის (ნ. პ.) დაწვისას წარმოქმნილი ნახ– 

შირორჟანგი. განსაზღვრეთ კარბონატების ნარევის შედგენილობა. 
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_89–ქპლიუმქლორიღის ხსნარით გავსებულ ელექტროლიზერში და 

ვერცხლის კულონომეტრში ელექტრული დენის გატარებისას კულო- 

ნომეტრის კათოდზე გამოიყო 0,54 გ ვერცხლი. განსაზღვრეთ ხსნარში 

წარმოქმნილი მწვავე კალიუმის რაოდენობა. 

#8. ტუტე ლითონის ქლორიდის ხსნარის ელექტროლიზის დროს 

წარმოიქმნა 1,0” გ ტუტე და 112 მლ წყალბადი (ნ. პ.), განსახღვრეთ 

ტუტე ლითონის სახელწოდება და ეკვივალენტი. 
– .9 ვერცხლის ნიტრატის ხსნარში 0,402 ამპ. ძალის ელექტრული 

დენის გატარებისას 2 საათის განმავლობაში გამოიყო 3,078 გ ვერ- 

ცხლი. განსაზღვრეთ ვერცხლის გამოსავალი დენის მიხედვით. 

_ _ ,85<გახსნეს 3,58 გ ქრომის სულფატის კრისტალპიდრატი რიომიკ 

-180:0. განსახღვრეთ, რა დროს განმავლობაში არის საჭირო 2,5 ამპ. 

ძალის დენის გატარება, რომ ქრომი მთლიანად გამოიყოს. ქრომის 

გამოსავალი დენის მიხედვით (ელექტრული დენის გამოყენების ხა– 

რისხი, 80,4%-ის ტოლია. 

_86” ნატრიემის სულფატის ხსნარში 67 ამპ. ძალის ელექტრული 

დენის გატარებისას 20 საათის განმავლობაში გამოიყო 532 ლ წყალ- 

ბადი (ნ. პ.), განსაზღვრეთ წყალბადის გამოსავალი დენის მიხედვით. 

“300 მლ მარილმჟავას 0.2 Xჯ ხLნარის ნეიტრალიზაციისათვის 

დაიხარჯა 2,68 გ კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატების ნარევი. გან– 

საზღვრეთ კარბონატების ნარევის შედგენილობა. 

· _მა“როგირდმჟავაში 5.24 გ სპილენძისა და თუთიის ოქსიდებს ნა- 

რევის გახსნისას წარმოიქმნა 10.44 გ სპილენძისა და თუთიის უწყლო 

სულფატები, განსაზღვრეთ აღებული ოქსიდების ნარევის შედგენი–- 

ლობა. 

---- 80“ ხსნარი შეიცავს 4,65 გ ნიკელის სულფატს. განსაზღვრეთ დე- 

ნის ძალა, რომლის დროსაც ხსნარიდან მთლიანად შეიძლება გამოი– 

ყოს ნიკელი 4 საათის განმავლობაში. 

–09- ლითონის ქლორიდის ნადნობის ელექტროლიზის დროს წარ- 

მოიქმნა 0,44 ლ ქლორი (ნ. პ.) და 1,56 გ ლითონი. განსაზღვრეთ, რო- 

მელი ლითონის ქლორიდმა განიცადა ელექტროლიზი, 

– „”““ სამ კულონომეტრში, რომელთაგან ერთი იყო ვერცხლის, ხოლო 

სხვა ორი უცნობი ლითონის", გაატარეს განსაზღვრული რაოდენობით 

ელექტრობა, რის შედეგადაც ვერცხლის კულონომეტრის კათოდის მასა 
გაიხარდა 4,32 გ-ით, ხოლო ორი სხვა კულონომეტრის კათოდების 
მასა გაიზარდა შესაბამისად 1,3 და 2,24 გ-ით. განსაზღვოეთ, რომელი 
ლითონებისაგან არის დამზადებული კულონომეტრები. 

„82“ 200. მლ სპილენძისა და ვერცხლის ნიტრატების ხსნარში 0.804 

ამპ. ძალის ელექტრული დენის გატარებისას 2 საათის განმავლობაში 
5. 0. სერედა 65



კათოდზე გამოიყო 3,44 გ ლითონები. განსახღვრეთ სპილენძისა და 
გერცხლის ნიტრატების მოლური კონცენტრაცია ხსნარში... 

“ /ეე განსასღვრეთ ბარიუმის კარბონატის წყალში ხსნადობა (გ/ლ), 

თუ მისი ხსნადობის ნამრავლი 5,1:10 “31-ის ტოლია. 

–- მ4. განსაზღვრეთ პროპიონმჟავს 0,1 # ხსნარში წყალბად-იონების 

კონცენტრაცია და II, თუ მისი დისოციაციის კონსტანტა 1,35. 10-:_ 
ის ტოლია. 

– 9ა. განსაზღვრეთ, წყალბად-იონების როგორი კონცენტრაციის 

დროს შეიძლება პრაქტიკულად მთლიანად დავლექოთ ტყვიის იონები 
გოგირჯწყალბადით, თუ გოგირდწყალბადი“ კონცენტრაცია ნაჯერ 
ასნარში 0,1 მოლი/ლ ტოლია (ტყვიის სულფიდის ხსნადობის ნამრავ– 
ლი მოყვანილია დანართის მე-3 ცხრილში, ხოლო გოგირდწყალბადმჟა– 
ეას დისოციაციის კონსტანტები -- მე-2 ცხრილში). 
ღე 96. ნატრიუმსელენიტის 0,1 M ხსნარში წყალბად-იონების კონ-- 
ცენტრაცია 2,19-:10“"' გ-იონი/ლ-ს ტოლია, სელენოვანმჟავას დისო- 
ციაციის კონსტანტები მოყვანილია დანართის მე-2 ცხრ-ში. განსაზღ– 
ვრეთ ამ ხსნარის ჰიდროლიზის კონსტანტა და ხარისხი. 

.27ჯ განსაზღვრეთ სითბოს რაოდენობა, რომელიც გამოიყოფა 56 ლ 
ეთაზ-პროპანის ნარევის (ნ. პ. დაწვისას, რომლის სიმკვრივე წყალ- 

ბადის მიჭმართ 17,8 ტოლია (ეთანისა და პროპანის დაწვის სითბოები 
მოცემულია დანართის მე-5 ცხრილში). 

· განსაზღვრეთ პროპანის წვის რეაქციის სითბური ეფექტი 

(C02:, C:IIგ და IMI:0-ს წარმოქმნის სითბო იხ. დანართის მე-4 ცხრილ“ 

ში). - 

· განსასღვრეთ ბუტანის წარმოქმნის სითბო მისი წვის რეაქციის 
მიხედვით, რომლის სითბური ეფექტი 687,8 კკალ/მოლის ტოლია (იხ. 
დანართის ცხრ. 4 და 5). 

ი. განსაზღვრეთ სითბოს რაოდენობა, რომელიც გამოიყოფა 560 ლ 

ამიაკის (ნ. პ.) კატალიზური დაწვისას (იხ. დანართის „ცხრ. 4 და 5). 

„2 ბანსახღვრეთ ჭარბ ჟანგბადში გოგირდწყალბადის წვის რეაქ- 
ციის სითბური ეფექტი (იხ. დანართის ცხრ. 5). 

-. განსახღვრეთ ბენზოლის წარმოქმნის სითბო მისი წვის რეაქ– 

ციის მიხედვით, რომლის სითბური ეფექტი 789 კკალ/მოლის ტოლია 
(იხ-ა დანართის ცხრ. 4). 

–=-- 103. განსაზღვრეთ ვერცხლის ქლორიდის ხსნადობა (გ/ლ-ით) 

წყალში, თუ მისი ხსნადობის ნამრავლი 1,78-10“ 9 ტოლია., 

_, 104, განსახღვრეთ ნატრიუმტელურიტის 0, M ხსნარის პიდრო- 

ლიზის ხარისხი და კონსტანტა (ტელუროვანმჟივას დისოციაციის კონ- 

სტანტები მოყვანილია დანართის ცხრ. 2). თ 
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ყალბადის მიღების პროცესში მეთანი” კონვერსიის დროს 

საკონტაქტო აპარატში აწოდებდნენ მეთანისა და ნახშირორჟანგის 

ტოლი მოცულობების ნარევს. განსახღვრეთ წარმოქმნილი ნარეეის 

პროცენტული შედგენილობა, თუ რეაქციაში შევიდა საწყისი ნარე- 
ვის 80%. 

ი, გოგირდმჟავაში 2,52 გ ლითონის გახსნისას წარმოიქმნა 6,84 3 

მისი სულფატი. განსახღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

” ხსნარში, რომელიც შეიცავდა სულფატის სახით 4,8 გ ლითონს, 

ჩაძგრეს 50 გ მასის მქონე რკინის ფირფიტა. ლითონის მთლიანად გა– 

მოყოფის შემდეგ ფირფიტის მასა გაიზარდა 1,2%-ით. განსახღვრეთ 

ლითონის ეკვივალენტი. 
106: განსაზღვრეთ ნიეთიერების ფორმულა, რომელიც შეიცავს 

68,85% ნახშირბაღს, 4,92% წყალბადსა და 26,23% ჟანგბადს. 

C-–-108“ 3.03 ითონის ნიტრატის გახურებისას წარმოიქმნა გ ტუხე ლ ტრატის გახზუოე 
2,55 გ ნიტრიტი, განსახღვრეთ ლითონის ეკვივალენტი. 

-119- განსაზღვრეთ წყალის რაოდენობა, რომელშიც 40%-ზე შეიძ- 

ლება გაიხსნას 200 გ კალიუმქლორიდი, და წარმოქმნილი ხსნარის კონ- 

ცენტრაცია. ! 

–ა> 27 გ მჟავას ნეიტრალიზაციას, რომელიც წარმოქმნილია 

დ. ი. მენდელეევის პირიოდული სისტემის VI ჯგუფის ელემენტის მიერ, 

დასპირდა 80 ·მლ მწვავე ნატრიუმის 0,5M ხსნარი. განსაზღვრეთ მჟა- 

ვას ფორმულა. 

ანსაზღვრეთ ძმრ-ს ანჰიდრიდის რაოდენობა, რომელიც უნ- 
და გავხსნათ 288 გ წყალში, რომ წარმოიქმნას ძმარმჟავას 80%--იანი 

ხსნარი. 

1+8- განსაზღვრეთ გოგირდის ანჰიდრიდის რაოდენობა, რომელიც 

უნდა გავხსნათ 300 გ გოგირდმქაეას 49%-იან ხსნარში, რომ წარმოიქ- 

მნას გოგირდმჟავას 78,4 %-იანი ხსნარი. 

· 5,125 გ თუთიისა და თუთიის მონოქსიდის ნარევის გასახსნე– 

ლად დაიხარჯა 100 გ მარილმჟავას 5.11 %-იანი ხსნარი. განსახღვრეთ 

ნარევის შედგენილობა. 

2>I> განსახღვრეთ მწვავე კალიუმის 10%-იანი და 50%-იანი 
ხსნარების რაოდენობა 400 გ 25%-იანი ხსნარის მოსამზდებლად. 

1146: ვერცხლის ქლორიდის დალექვას 7,8 გ კალიუმისა ღა მაგნი- 

უმის ქლორიდების ნარევისაგან დასჭიოდა 240 მლ ვერცხლის ნიტრა- 

ტის 0,5M. ხსნარი. განსახღვრეთ ქლორიდების ნარევის შედგენილობა: 

, 17”: 1,8 გ ნატრიუმისა და კალიუმის ჰიდრიდების ნარევის წყლით 

დამუშავებისას გამოიყო 2,8 ლ წყალბადი (ნ. პ). განსაზღვრეთ კალიუ– 

მისა და ნატრიუმის პიდრიდების შედგენილობა. 

- 
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11873, 16 გ კალიუმის პერმანგანატზე იმოქმედეს ჭარბი მარილმჟა– 
ვათი. რეაქციის აირაღი პროდუქტი მთლიანად შევიდა რეაქციაში 
500 მლ გოგირდოვანმჟავას 0,1 M ხსნართან. განსახღვრეთ წყალბად- 

გაბ კონცენტრაცია მიღებულ ხსნარში. 
119. ხსნარში, რომელიც შეიცავდა 8,9 გ სპილენძისა და კადმიუმის 

სულფატების ნარევს, გაატარეს” 1,34 ამპ. ძალის ელექტრული დენი. 
განსაზღვრეთ ნარევის შედგენილობა, თუ "სპილენძისა და კადმიუმის. 

სრულ გამოყოფას დასჭირდა 2 საათი. 
7 190. განსაზღვრეთ ამიაკის მოცულობა (ნ. პ.,, რომელიც გამოიყო– 

ფა 763 გ ნაჯერი ხსნარის 20%C-მდე გაცხელებით.



ამოცანების ამოხსნა 

1. ქიმიური განტოლებები 

1. დოლომიტის თერმული დაშლა მიმდინარეობს განტოლებით; 

C2C0ვ3 . MCCC0ვ =C20+Mე0+ 2C0; 

184 2..22,4 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობის მიხედვთთ გამოიყო 8,96 ლ ანე 

2:> =0,4 მოლი C0ე. რეაქციის განტოლების თანახმად 2 მოლი C0;ე გამოიყოფა 
. ჯ 

1 მოლი დოლომიტის დაშლით, ხოლო 0.4 მოლი C0ჯ. გამოიყოფა 0,2 მოლი დოლო– 

მ-ტის დაშლით, ამრიგად 40 გ მადანი შეიცავს 0,2 მოლ ანუ 0,2 · 184=36,8 გ დო- 

- 36,8 , 100 
ლომიტს, რაც ”შეადგენს უე“ =92%. 

მეორე ხერხი. დოლომიტის დაშლის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 
44,8 ლ C0; გამოიყოფა 184 გ ღდოლომიტის დაშლით, 

8,956 ლ C0ე · X გ ” · 

»= 3.96 . 184 =36,8 გ. 
44,გ გ 

მაშასადამე, 40 გ მადანი შეიცავდა 36,8 გ დოლომიტს, რაც შეადგენს 92%-ს. 
9. კალიუმის კარბონატისა და ჰიდროკარბონატის ურთიერთ!ქმედება აზოტმეავას- 

თან მიმდინარეობს განტოლებებით: 

I-აC0, “+ წIM0ვ = IL:IIC0ე + MM0კ   

  

  

138 63 100 101 

MIMC0გ+LIM0ა= MMX0:+1:00+ _=9.. 

· 19.32 
პირველი ხერხი: ამოცანის პირობის მიხედეით 19,232 გ ანუ .38 =0,14 მო- 

1-,6 
ლი კალიუმის კარბონატი რეაქციაში შევიდა 12,06 გ ანუ <0,2 მოლ აზოტ.ეს- 

ვასთან. კალიუმის კარბონატის აზოტმეავასთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, ოი 

1 მოლი კალიუმის კარბონატი რეაგირებს 1 მოლ აზოტმჟავასთან 1 მოლი კალიუძი” 

ჰიდროკარბონატის და | მოლი კალიუმის ნიტრატის წარმოქმნით, ხოლო 0,14 მოღი 

კალიუმის კარბონატი რეაქციაში შევა 0,4 მოლ აზოტმქჟავასთან 0,14 მოლ კალი- 

უმის ჰიდროკარბოსატისა დას C,15 ძოლი კალიუძის ნიტრატის წარმოქმნით. დარჩენი- 

ლი 0,06 მოლი (0,2<–0,14 =0,06) აზოტმუეუავა რეაქციაში შევა კალიუმის ჰიდროკარ- 

ბონატთან. ამ რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი აზოტმეავე რეაგირებს 

1 მოლ კალიუმის პიდროკარბონატთან 1 მოლი კალიუმის ნიტრატის, წყლისა და 

C0;-ის წარმოქმნით, ხოლო 0,06 მოლი აზოტმეავა რეაქციაში შევა 0,06 მოლ კ» 
ლიუმის პიდროკარბონატთან 0,096 მოლი კალიუმის ნიტრატის 0,06 მოლი ანუ 

22,4 . 0ყ06=1,344 ლ ნახშირორჟანგის წარმოქმნით. ამრიგად, რეაქციის შედეგად წარ- 
მოიქმნება 0,2 მოლი (0,14 +0,06 =0,20) ანუ 0,2 . 101=20,2 გ კალიუმის ნიტრატი 
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ღდ- 5.08 მოლი (0,14--0,06=0,08) ანუ 0,08. 100=8 გ კალიუმის ჰიდროკარბონატი. 

„მეორე სერხი. კალიუმის კარბონატის აზოტმეავასთან რეაქციის განტოლე– 

ბიდან ჩანა, რომ 

138 გ I--CC0ვ რეაქციაში შედის 63 გ IIMC0., 

19,32 გ. L-C0ე ი ” X გIMM0, 

»- . 1932-63 _ გ ნვ გ. 
138 

„მაშასადამე, 8,82 გ აზოტმჟავა რეაქციაში შევა კალიუმის კარბონატთან, ხოლო 

მისი დარჩენილი 12,6-§,82 =3,78 გ. ლეაქციაში შეა კალიუმის ჰიდოოკარბონატ- 

თარ. პირველი განტოლებიდან ჩანს რომ 

138 გ L:C0კ წარმოქმნის 100 გ ILLIIC0,, 
19,32 ბ MX95C03 გ XIICCე, 

19,32. 100 
XX=-  ". ' =14 ა. 

' 138 ბ 
პიდროკარბონატის აზოტმეჟავასთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

63 გ ILIM03კ რეაქციაში შედის 1C0 გ XILIC0), 

3,78 გ I1IIX0ვ ი X2გ MIMICC0ე), 

_ 1,78. 100, 
X. = 6 2. 

? 63 ბ 
ამავე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

63 გ LIM0ე წარმოქმნის 101 გ LM0), 

3ვ,78 გ LLM#Cვ X# გ I-M0,, 

– 3,278. 101 
L4 

: 63 
=6,06 გ. 

პირველი განტოლებიდან ხანს, რომ 

138 გ #M-:CC0ვკ-დან წარმოიქმნება 101 გ #M01, 

19,32 გ MეC0ეუ-დან · Xა გ MM0ე, 

19,22. 101 = 42.32:10) 1.14 გ 
" 118 ბ 

ან 

63 გ LIMCვ-დან წარმოიქმნება 101 გ #MM0,, 
მ,82 გ LIMC0ვ-დან » XI გ MM0კ, 

»,= 8982:.101 გ 

ამრიგად მიიღება 20,2 გ (14,14+6,06=20,2) კალიუმის ნიტრატი და მ ჯგ 

(14-6=8მ) კალიუმის ჰიდროკარბონატი. 

8. კალიუმის პერმანგანატის თერმული დაშლა მიმდინარეობს რეაქციის ასეთი გან– 

ტოლებით: 

. 2M.Mი950, = #:Mი0, + Mი0ე + _ 0: 

2.158 197 87 22,4 '



ამოცანის პირობის მიბედვით 12,8 გ აღებული მარილი შეიცავს--–“” 28ხო2 =0,16 გ 

მინარევებს და 12,64 გ (12,8--0,16=12,64) კალიუმის პერმანგანატს. 

პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით დაიშალა 12,64 გ ანუ 

12,64 

158 

2 მოლი #Mი0,-ისს დაშლის დროს გამოიყოფა 1 მოლი ლე, ხოლო 0,C8 მოლი 

IXM00,-ის დაშლით უნდა გამოიყოს 0,094 მოლი ანუ 0,04 22,4=0,896 C- >2ე 

896 მლ 0;ჯ. 
მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით დაიმალა 12,64 გ კალრემის 

პერმანგანატი, რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

216 გ #Mი0კ-ის დაშლის დროს წარმოიქმნება 22,4 ლ 0X, 

=0,082?· მოლი კალიუმის პერმანგანატი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

12,64 გ M#MM0ი00კ-ის ი · L ლ CC, 

22,4 . 12,64 
ჯ= –“' ''!'' =0,896 ლ. 
_ ვ3)I6 ელ 

ამრიგაღდ 12,644 გ კალიუმის პერმანგანატის დაშლის დროს წარმოიქმნება 

0.89 ლ ანუ 896 მლ ჟანგბადი. 

40 . 21 
106 =8,4 გ მინარევებს. 4. ამოცანის პირობის მიხედვით 40 გ მარილი შეიცავდა 

  

და 31,656 გ (40-8,4=31,6ე კალიუმის პერმანგანატს, 
' 

1,6 
           პირველი ხერხი, 40 გ მარილი შეიცავდა 31.6 გ ანუ 

ლიუმის პერმანგანატს., გახურების შემდეგ ნაშთის მასა 37,44 გ-ის ტოლი იყო. მა- 

სის შემცირება მიმდინარეობს ეანგბადის გამოყოფის ხარჯზე, მაშასადამე, გამოიყო 

2,56 გ (40--37,44=2,56) ანე 29% –0,V მოლი ჟანგბადი. კალიუმის პერმანგანატის 

თერმული დაშლის რეაქციის ·განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი 0)-ის გამოჟოფისას 

«იშლება 2 მოლი XMი0,, ხოლო 0,8 მოლი 0;-ის გამოყოფისას იშლება 0,16 მოლი 

ანუ 0,16 . 158=25,28 გ LMი0,, ხოლო მისი 6,122 გ (316-–25,მ =6,32) დარჩება უც- 

ვლელი. ამავე განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 მოლი MMიCსკ დაშლისას წარმოიქმნება 1 

მოლი M-Mი0, ღა 1 მოლი Mი0;, ხოლო 0,16 მოლია #M0ი0, დაშლისას წარმოიქ- 

მნება 0,088 მოლი ანუ 0,08 · 197=15,76 გ X-Mი0CV და 0,08 მოლი ანუ 0,03 · 87= 

=6,96 გ Mი0-:. ამრიგად, 37,44 გ მყარი ნაშთი შეიცაედა 8,4 გ მინარევებს, 6,32 გ 

კალიუმის პერმანგანატს, 15,76 გ კალიუმის მანგანატს და 6,96 მანგანუმის დიოქსიდს. 

მეორე ხერხი, ამოცანი, პირობის მიხედვით გამოიყო 2,56 გ (40-–217,44> 

=2,56) ჟანგბადი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

32 გ 0: გამოიყოფა 316 გ MMი0/-ის დაშლის დროს, 

2,56 გ C: X გ M.Mი0,-ის 

316.2,56 ჯ= 316-2,56 _, 25 28 გ. 
22 –<გ 

ამავე განტოლებიდან ჩანს რომ 
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316 გ IX Mი0,-ის დაშლის ღროს წარმრიქმნება 197 გ IL2-MიC0». 
25,280 გ LMილ0ჯ-ის „ " ი XC გ I2-M900. 

= 197 . 25,291 -=15,76 გ; 
316 

316 გ LMი0ს-ის დაშლის დროს წარმოიქმნება ზ7 გ Mი0)ე, 

25,28 გ ILMVI0ჯ-ის „ ი X. გ M0ი0;, 

_ 87.25,20 _ - 9 
X2 –ჯს“ ' ზ- 

ამრიგად, 37,44 გ მყარი ნაშთი შეიცავდა მ,04 გ მინარევებს, 15,76 გ კალიუმის 
მანგანატს, 6,96 გ მანგანუმის დიოქსიდს და 6,32 გრამ (40–8,4-– 15,76-–6,96-–- 2,56= 

=6,32) კალიუმის პერმანგანატს. 
ნ. ბერთოლეს მარილის თერმული დაშლის რეაქცია კატალიზატორის თანაობისას 

მიმდინარეობს განტოლების მიხედვით: 

2. 122,5 2.745 3.32 

პირველი ხერხი. ნარევის მასის შემცირება გამოწვეულია ჟანგბადის გა- 

მოყოფით. ბერთოლეს მარილის დაშლის დროს გამოიყო 7,6 გ (20– 12,32 =7,68) 

ანუ 709=0% მოლი ჟანგბადი. ბერთოლეს მარილის დაშლის რეაქციის განტოლე« 

  

ბიდან ჩანს, რომ 3 მოლი C0; გამოიყოფა 2 მოლი IM(CI0ე-ის დაშლის დროს, ხოლო 
0,214 მოლი 0: წარმოიქმნება 0,16 მოლი ანუ 0,16. 122,5=49,6 გ ICCICკ-ის დაშ- 

19,6 . 100 
20 

ლის დროს, მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 19,6 გ ანუ =98% ბერთოლეს 

0.4 . 100 
მარილი და 0,4 გ (20–19,6=0,4) ანუ =2% კალიუმის ქლორიდი. 

მეორე ხერხი, ბერთოლეს მარილის დაშლის დროს წარმოიქმნა 12,32 გ 

კალიუმის ქლორიდი და გამოიყო 7,68 გ ჟანგბადი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, 

რომ 

96 გ 00; გამოიყოფა 245 გ ILCI0ვ-ის დაშლის ღროს, 

7,68 გ CV ი X გMCI0–-ის „ 

ჯ= 245 7,68 =19,6 გ, 

96 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 19,6 გ ანუ 99-199 98% ბერთოლეს მარილი 

და 0,4 გ (20-–19,6=0,4) ანუ 54:19 =2% კალიუმის ქლორიდი. V 

ი, სპილენძის ურთიერთქმედება ვერცხლის ნიტრატთან მიმდინარეობს შეძღეგი 
განტოლებით: 

2ჩწ–M0ვ3 +Cს = CV(CM0;)ა + 2#C: 

2.17097 64. 188 2.108” 

პირველი ხერზი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 მოლი ვერცხლის 

ნიტრატის ურთიერთქმედებისას 1 მოლ სპილენძთან, სპილენძის ფირფიტაზე უნდა 

გამოიყოს 2 მოლი ანუ 2.108=216 გ ვერცხლი და 1 მოლი სპილენძი უნდა გადა– 
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ვიდეს ხსნარში, ფირფიტის მასა უნღა გადღიდღეს 216-64=152 გ-ით. ამოცანის პი- 

რობის თანახ-ად ფირფიტის მასა გააბარდა 29-965- რიგ გ-ით. ეს ნიშნავს, რომ 

ზსნარში გადავიდა 3. 2 –=0 ,04 მოლი სპილენძი, ხოლო რეაქციის განტოლების თანახ- 

მად ხსნარი შეიცავდა 2. 0,04=0,000– მოლ ანე 0,08-. 108=8,64 გ ვერცხლს. 
მეორე ხერხი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ სპილენძის ფირფიტაზე 

216 გ ვერცხლის გამოყოფისას 64 გ სპილენძი გადადის ხსნარში და ფირფიტის 

მასა იზრდება მხოლოდ 216--64=152 გ-ით, ამოცანის პირობის თანახმად ფირ- 

ფიტის მასა გაიზარდა 6,008 გ-ით, აქედან 

152 გ-ით მასის გაზრდისას გამოივოფა 216 გ ვერცბლი, 

608 გით „„ ი · X»X გ ვერცხლი, 

X#ჯ= 6,08 . 215 =8,64 გ. 

152 

_ მაშასაღამე, ხსნარი შეიცავდა 8,064 გ ვერცხლს. 

“7. კალციუმის კარბონატი რგაქციაში შედის ნახშირორჟანგთან წყლიან გარემოში 
შემდეგი განტოლების თანახმად: 

_C2C0აე + C0» +II:0 =Cე(IIC0)):. 

100 22,4 
  

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით რეაჭციაში შევიდა 8,96 ლ 

ანუ > =0,4 მოლი ნახშირორჟანგი, ხოლო სუსპენხია შეიცავდა 50 გ ახუ 

_5ა 

'100 
ნახშირორჟანგი რეაქციაში შედის 1 მოლ კალციუმის კარბონატთან, და 0,4 მოლი 

_ ნახშირორჟანგი რეაქციაში შედის 0,4 მოლ კალციუმის კარბონატთან, და მისი 0,1 

' მოლი (0,5–0,4=0,1) ანუ 0,1. 100=10 გ რჩევა სუსპენზიაში. ამრიგად, მყარ ფა- 

ზამში რჩება 10 გ კალციუმის კარბონატი. : 

მეორე ხერხი. რეაქცის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

22,4 ლ C0; რეაქციაში შედის 100 გ CმCი1ჯჯ-თან,, 

=0,5 მოლ კალციუმის კარბონატს. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი 

8,96 ლ CC; · ი" X გ C8მC0ვ-თან, 

– 8,96 . 100 =40 გ 

22,4 

მაშასადამე, 40 გ კალციუმის კარბონატი გაღადის ხსნარში, ხოლო. მისი 10 გ 
(ფ5C '·2=10) რჩება მყარ ფაზაში, 

ს. ჩამქრალი კირი რეაქციაში შელის ნახშირორჟანგთან შემდეგი განტოლების, 

თანახმად: : 

C2(CL); +C0:= C2C0კ3+ LIა:ა0. 

74 

წარმოქმნილი კალციუმის კარბონატი რექციაში შედის ჭარბ ნახშირორჟანგთან 
წინა ამოცანაში მოყვანილი განტოლების თანახმად. 

ამოცანის პირობით ნარეეი შეცაიედა 39,2% ანუ 0,392.8= =3,136 ლ ნახშირორ- 
ჟანგს, 
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” 4 
პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიზედეით 7,4 გ ანე” =0,1 მოლი 

22,4 
3,136 

ორჟანგთან. კალციუმის პიდროქსიდის ნასმიოორეანგთან რეაქციის განტოლებიდან 

ჩანს, რომ კალციუმის ჰიდროქსიდის 1 მოლი: ურთიერთქმედებს 1 მოლ ნახშირორ- 

ჟანგთან 1 მოლი კალციუმის კარბონატის წარმოქმნით, ხოლო 0,1 მოლი კალცუმიის 

ჰიდროქსიდი რეაქციაში შედის 0,1 მოლ ნახშირორეანგთან 0,1 მოლ კალციუმის 

კარბონატის წარმოქმნით. დარჩენილი 0,04 მოლი (0,14 –0,1=0,04) ნახმირორეანგი, 

კალციუმის კარბონატთან ნახშირორჟანგის. რეაქციის განტოლების თანახმად, შევა 

რეაქციაში 0,04 მოლ კალციუმის კარბონატთან 0,04 მოლი კალციუმის ჰიდროკარ- 

ბონატის წარმოქმნით. მაშასადამე, ნახშირორჟანგის მთლიანად გახსნის შემდეგ წარ- 
მოიქმნება 0,06 მოლი (0,1 –-0,04=0,06) ანუ 0,06 . 100=6 გ: კალციუმის კარბონატი, 

მეორე ხერხი კალციუმის ჰიდროქსიდის ნახშირორეანგთან რეაქციის გან“ 
ტოლებიდან ჩანს, რომ / 

/ 

კალციუმის პიდროქკსიდი ურთიერთქმედებს 3,136 ლ ანუ =0,14 მოლ ნახშარ-   

/ 
74 გ Cვ(0L)); ურთიერთქმედებს 22,4 ლ C0;-თაც, 

7,4 გ C2გ(0LM)» ” ჯლ CC0;-თან, 

_ 7,4. 22,4 
74 

74 გ C9(0L31) წარმოქმნის 100 გ CმC0;, 

7.4 გ C2(0LIX ი X»X გ C2C0კ, 

7,4.100 
ი-ას'ეუღა= 

74 

ჯ =2,24 ლ. 

X.= 10 გ. 

დარჩენილი 0,896 ლ (3,136-–2,24=0,896) ურთიერთქმედებს კალციუმის კარბო- 

ნატთან ამ განტოლების თანახმად | 

22,4 ლ C0: ურთიერთქმედებს 100 გ C3C0ჯ-თან, 

0,896 ლ C0: ი X; გ C23CC0;-თან, 

– 0,896 , 1C0 
=24 გ. 

22,4 გ 

მაშასადამე, ნახშირორეანგის მთლიანად შთანთქმის შემდეგ წარმოიქმნება 6 გ 
00-4=6) კალციუმის კარბონატი. 

9. ბენხოლი ეთილენთან ურთიერთქმედებს ასეთი განტოლებით: 
_ ელ 

C-ს + C5II+ = Cა-LICაII: 

?8 22,4 106 · 

პირველი ხერხი ამოცანს პირობის მიხედვით რეაქცხამი შევიდა 

200 · 39,6 179,2 

100 22,4 
ჩანს, რომ-8 კმოლი ეთილენი რეაქციაში შევა 8 კმოლ ანუ 8-78=624 კგ ბენხზოლ– 
თან ზ კმოლ ანუ 8-106=648 კგ ეთილბენზოლის წარმოქმნით. მაშასადამე, რეაქ– 

ციის პროდექტები შეიცავენ 848 კგ ეთილბენზოლსა და 152 კგ (776-624=152) 

ბენზოლს. რეავცეის პროდუქტების მასა 1000 კგ-ის (152+848= 1000) ტოლი იქნე 

ბა, იგი შეიცავს 84ჰ?ზ ეთილბენხოლს და 15,221 ბენზოლს, 
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  =179,2 მპ ანუ =8 კმოლი ეთილენი, რეაქცის განტოლებიდან



2ას · ც9.6 
– = 

1C0 გ 

  

მეორე ხერწნი. ამოცანის პირობით რეაქციაში შევიდა 

=179,2 მ101 ეთილენი რეაქციის განტოლების თანახმად 

22,4 მჭ ეთილენი ურთიერთქმედებს 78 კგ ბენზოლთან, 
1792 მე · X კგ 

„= 781792 
22,4 

=624 კგ. 

იმავე განტოლების თანახმად 

78 კგ ბენზოლი წარმოქმნის 106 კგ ეთილბენზოლს, 

624 კგ ი ” XI კგ „ 

106 · 624 
ჯ.= “2 =848 კგ. 

მაშასადამე, რეაქციის პროდუქტები შეიცავენ 848 კგ ეთილბენზოლსა და 152 

კგ (776-624=152) ბენზოლს.,. მათი მასა 1000 კგ-ის (848+142= 1000) ტოლი იქ- 
ნება, იგი შეიცავს 848” ეთილბენზოლს და 15,22% ბენზოლს. 

10, ბერთოლეს მარილის დამლა მიმდინარეობს შემღეგი რეაქციების განტოლებე- 

ბის თანახმად: 

    

  

2ICI0C1 = 2MCI + 30: _. () 

2-122,5 -2- 74,5 ე.22,4' 

4IICI0Cვ =1CI+ 3ILCIC+_ თ 

4 · 122,5 > · 138,5 

; 88,2 
პირ ქელი ხე რხი, ამოცანის პირობის მიხედვით 88,2 გ ანუ 4252. = 

13,44 
=0,:72 მოლი ბერთოლეს მარილის დაძლით გამოიყო 13,44 ლ ანუ 222 =04 

მოლი ჟანგბადი. ბერთოლეს მარილის ღამლის პირუელი რეაქციიდან ჩანს, რომ 3 
მოლა ჟანგბადი გამოიყოფა 2 მოლი ბერთოლეს პარილის დაძლის დროს, ხოლო 

0,066 მოლი ჟანგბადი წარმოიქმნება 0,4 მოლი ბერთოლეს მარილის დაშლის დროს. 

თანაც აგრეთვე წალმრაქმნება ხ,4 მოლი კალიუმის ქლორიდი, მა”ასადამე, 0,72 

მოლი ბერთოლეს მარილიდან 0,4 მოლი იმლება ჟანგბადის გამოყოფით, ხოლო 0,122 

მოლი (0,72--0,4=0,32) იშლება ჟანგბადის გამოყოფის გარეშე (2) განტოლების · 

თანახმად. ამ განტოლებიდან ჩანს, რომ 4 მოლი ბერთოლეს მარილიდან წარმოიქ- 

მნება 3 მოლი კალიუმის პერქლორატი და 1 მოლი კალიუმის ქლორიდი, ხოლო 
0,322 მოლი ბერთოლეს მარილი წარმოქმნის 0.24 მოლ ანუ 0,24 · 138,5=32,24 გ 

კალიუმის პერქლორატს და 0,08 მოლ კალიუმის ქლორიდს. სულ კალიუმის ქლო- 

რიღი წარმოიქმნება 0,458 მოლი (0,4+0,008=0,43 ანუ 0,48 -74,5=35,76 გ. 
მთელი ნაშთის მასა 69 გ-ის ტოლი იქნება. 

მეორე ზერხი. ბერთოლეს მარილს დამძლის რეაქცის პირველი 
განტოლებიდან ჩანს, რომ 

67,2 ლ 0ე გამოიყოფა 2135 გ MCI0უ-ის დაშლისას, 
11,44 ლ. C X გ IMCICვ-ის 

13,44 · 245 
Xჯ= 9725“ ს! =49 გ. 
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ამავე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

245 გ IC10კ-დან წარმოიქმნება 149 გ ICI, 

49 გ IXICICვ–დან ი XI) გ ILCI 

კა.14ვ =29,8 გ. 
245 გ 

,= 

88,2 გ. ბერთოლეს მარილიდან 49 გ იშლება ჟანგბადის გამოყოფით და 39,2 გ 

(88,2-– 49=39,2) –- ჟანგბადის გამოყოფის გარეშე (2) განტოლების თანახმად. ამ 

განტოლებიდან ჩანს, რომ 

490 გ M.CI0ვ-დან წარმოიქმნება 415,5 გ #CI0, 

39,2 ბ I-CIC)ვ-დან X1 გ ILC1I0), 

39,2 - 415,5 
ჰX+ა=თ - -“ ,''' =ექ,24 2; 2 490 , ბ: 

490 გ #CI0ვ-დან წარმოიქმნება 74,5 გ ICCI, 
39,2 გ ILCICღ0ვ-დან X2 გ M#CI, 

ჯ= 372 '745 =5,96 გ. 
490 

ამრიგად, 88,2 გ ბერთოლეს მარილის დაშლისას გამოიყო 13,44 გ ჟანგბადი და 

წარმოიქმნა 69 გ მყარი ნაშთი (29,8+33,24 +5,96=69), რომელიც შეიცავს 33,24 გ 

კალიუმის პერქლორატს და 35,76 გ (29,8+5,96=35,76) კალიუმის ქლორიდს, 

– 11. ფოსფორმჟეავასა და მწვავე კალიუმს შორის რეაქცია მიმდინარეობს გახ- 

ტოლებებით: 

II1ნ60,) + I0II = MIIIეI0C, +II5-0, 

98 56 136 

LIIIოL0, + I1L011 = _%90LI20 + II:0- 

174 

M.11060,+#M09 = _ა>+ +L0, 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ხსნარი შეიცავდა 5,88 გ 

ანუ 559 =0,% მოლ ფოსფორმჟავას და მ,4 გ ანუ 59 = =0,15 მოლ მწვავე კა- 

ლიუმს. ზემოთ მოყვანილი განტოლებებიდან ჩანს, რომ 0,06 მოლი ფოსფორმქავას , 
გარდასაქმნელად კალიუმის დიჰიდროფოსფატად აუცილებელია 0,06 მწვავე კალი- 

უმი, 0,06 მოლი ფოსფორმეავას გარდასაქმნელად კალიუმის ჰიდროფოსფატად აუ- 

ცილებელია 0,12 მოლი მწვავე კალიუმი, ხოლო 0,06 მოლი კალიუმის ჰიდროფოს- 

ფატის გარდასაქმნელად 0,06 მოლი კალიუმის ფოსფატად კიდევ საჭიროა 0,06 მო- 

ლი მწვავე კალიუმი. ამრიგად, 0,15 მოლი მწეავე კალიუმიდან მისი. 0,12 მოლი იხარ- 

ჯება 0,096 მოლი კალიუმის ჰიდროფოსფატის წარმოქმნაზე, ხოლო მწვავე კალიუმის 

0,031 მოლი (0,15-–0,12=0,03) იხარჯება 0,03 მოლი „კალიუმის ჰიდროფოსფატის გარ-. 

დასაქმნელად 0,063 მოლ კალიუმის ფოსფატად. მაშასადამე, ხსნარის აორთქლების 

შემდეგ ნაშთში იქნება 0,032 მოლი ანუ 0,03 · 212=6,36 გ კალიუმის ფოსფატი და 

0.03 მოლი (0,06-–0,23=0,03) ანუ 0;03 · 174=5,22 გ კალაუმის ჰიდროფოსფატი, 

მეორე ხერხი. პროპორციის ხერხით ამოცანის ამოსახსნელად ყველაზე 
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კარგია ვისარგებლოთ ფოსფორმჟქავას ნეიტრალიზაციის ასეთი რეაქციების განტო–- 
ლებებით: 

LIIკ0C» + M0LI = #IL.ჩ0/ +IL:0, 

56 136 

LI.ი0, + 2M0L = XაIIL0, +2LM)0, 

2:56 174 

Mვი0, + 30 = X#:60,+1L:0 
95-C 912 

ამოცანის პირობის მიხედეით 5,838 გ ფოსფორმჟავა რეაქციამი ”შევიღა 8,4 გ 

მწვავე კალიუმთან. ნეიტრალიზაციის რეაქციის პირეელი განტოლებიდან ჩანს, რომ 

98 გ 800, ურთიერთქმედებს 56 გ MC0ILMI-თან, 

5,88 გ II3I7Cს » Xგ M#C0LI1-თან, 

»= 56:5.88 _ვ ვნ გ. 
96 

ნეიტრალიზაციის რეაქციის მეორე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

98 გ #Iე1ს0, ურთიერთქმედებს 112 გ M0I1-თან, 

  

§,88 გ LI.60, „ X, გ #0L-თან, 

112-5,88 
ჯ,= > 98. =6,72 9 

ნეიტრალიზაციის რეაქციის მესამე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

98 გ I11LC, ურთიერთქმედებს 168 გ #CII-თან, 
5,68 გ 360, » X-გ L-0I1-თან, 

ჯე= 165: 5.86, > =58 =10,08 გ. 

აქედან გამომდინარეობს, რომ ამოცანის პირობის მონაცემებით მ,4 გ მწვავე 
კალიუმი ჭარბია მთელი ფოსფორმჟავას გარდასაქმნელად კალიუმის ჰიდროფოსფა- 

ტად (6,722 გ), და არასაკმარისია მისი სრული გარდაქმნისათვის კალიუმის ფოსფა- 

ტაღ (10,08 გ). მწვავე კალიუმის 8,4 გ-ღან 6,72 გ იხარჯება ფოსფორმქჟავას გარ- 
დასაქმნელად კალიუმის ჰიდროფოსფატად, ხოლო 1,6– გ (8,4-–6,72=1,68) –– კა- 

ლიუმის მჰიდროფოსფატის გარდასაქმნელად ფოსფატაღ. ფოსფორმეავას ნეიტრალი- 
ზაციის რეაქციის მეორე განტოლებიდან. ჩანს, რომ 

98 გ LI10კ წარმოქმნის 174 გ M:I1IL0,, 

5,88 გ 94300. ე) Xგ MაIIL0,), 

174. 5,89 
98 

კალიუმის ჰიდროფოსფატის მწვავე კალიუმთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, 

რომ 

X3= =10,44 გ. 

56 გ (0 ურთიერთქმედებს 174 გ I-LI0-0.-თან, 

1,68 -გ ICII ა X. გ M5L160,-თან, 

174 - 1,68 
ჯ.= “რფ. =5,22 გ. 
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იმავე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

174 გ MეLI0, წარმოქმნის 212 გ I+3L0,, 

5,22 ბ 1I10Cს · X5.გ ILIახ0,, 

212. 5,22 = 212-%22 _ტვხ ე, 
% 174 გ 

მაშასადამე, ხსნარის აორთქლების შემდეგ ნაშთში იქნება 6,36 გ კალიუმის 

ფოსფატი და 5,222 გ (10,44-–-5,22=5,22 კალიუმის ჰიდროფოსფატი. 

1>. რეაქცია ვერცხლის ნიტრატსა და ალუმინის ქლორიდს შორის მიმდინარე- 

ობს ასეთთ9 განტოლებით: – 

3%ბCM0ე + #!ICIს 4:_ 3#ტლCI + #I(CM0ვ)ვ 

3.170 131,5 3 -143,5 213 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ერთი ხსნარი შეიცაეს 

9 · 
11,99 გ ანუ 22 =0,07 მოლ ეერცხლის ნიტრატს, ხოლო მეორე” –-2,67 გ ანუ 

  201. =0,002 მოლ ალუმინის ქლორიდს. რეაქციის განტოლებით 3 მოლი #–M0ვუჯ ურ- 

თიერთქმედებს 1 მოლ #ICIვ-თან და წარმოიქმნება 3 მოლი #წC) და 1 მოლი 
#I(M0ვ),, ხოლო 0,02 მოლი #ICIკ რეაქციაში შევა 0,096 მოლ #წMლ0კ-თან და 

წარმოქმნის 0,006 მოლ ანუ 0,06 · 143,5=8,61 გ #–C,! და 0,002 მოლ ანუ 

0,02- 213=4,2 გ #I(MC0ვ), რადგან აორთქლებისას წარმოიქმნება 'არა უწყლო 

მარილი, არამედ კრისტალჰიდრატი #I(MC0ვ)ე · 989:0, რომლის მოლეკულური მასა 
ტოლია 375, მაშინ ისიც იქნება 0,022 მოლი ანუ 0,002:-375=7,5 გ. აორთქლების 

შემღეგ ნაშთი ასევე შეიცავს 0,01 მოლ ანუ 0,01· 170=1,77 გ #CM0ჯუ. მაშასადამე, 
რეაქციის დროს წარმოიქმნება 8,61 გ #ლ0CI, ხოლო ფილტრატის აორთქლების 

შემდეგ დარჩება 9,2 გ (7,5+1,7=9,2) ნაშთი. 

მეორე ხერხი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

131,5 გ #ICIვ ურთიერთქმედებს 510 გ #ნM0ჯ-თან, 

2,067 გ #ICIვ Xჯ ჩ#–M0ჯ-თან, 

510. 2.67 
Xჯ= =10,2 გ. 

31,5 ბ 
M 

ამრიგად, რეაქციაში მთლიანად შევა ალუმინის ქლორიდი, ხოლო ნაშთი გვექ- 
ნება 1,7 გ (11,9–10,2=1,7) ვერცხლის ნიტრატი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, 

რომ 

131,5 გ #ICIკ წარმოქმნის 430,5 გ /#CCI, 
2,67 გ ჩICI „ X, გ ”წნს LI 

X,= 450,5 . 2,67 =8,61 გ; 

133.5 

1313,5 გ #ICIვ წარმოქმნის 213 გ #1(M0ვ)ვ 
2,67 გ #ICIვ” ი X2 გ #4I(MC0ვ)ვ 

ჯ= 213 7257 „26 გ, 
133,5 

ფილტრატის აორთქლებისას წარმოიქმნება ალუმინის ნიტრატის კრისტალჰიდ- 

რატი: 
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213 გ #I(MC0ე)ვ-დან წარმოიქმნება 375 გ #I(M01)ვ · 9110, 

4,26 გ #I(CMCვ)ვ-დან ო X%«3გ #M#1(Mრვე)ვ · 9LI.)0, 

375 · 4,26 _ 
_ 

მაშასადამე, 11,“ გ ეერცხლის ნიტრატის ურთიერთქმეღებისას 2,67 გ ალუმი- 

წის ქლორიდთან წარმოიქმნება 8,61 გ ვერცხლის ქლორიდი ღა ფილტრატის აორთქ- 

ლების შემდეგ წარმოიქმნება 9,2 გ ნაშთი, რომელიც შეიცავს 75 გ ალუმინის 

ნიტრატი კრისტალპიდრატს და 1,7 გ ვერცხლის ნიტრატს. 
#17. ქრომის სულფატის რეაქცია ბარიუმის ქლორიღთან მიმდინარეობს განტო- 

ლებით: 

X#ე= 7,5 გ. 

Cო(50)ვ + ქ138ეCI = 38350, + 2C”CL 
392 .3-20გ 3. 213 “2-158,5. 

აორთქლებისას რეაქციის პროდუქტები და ჭარბად ღარჩენილი” ნიეთიერებები 

წარმოქმნიან კრისტალპიდრატებს: 

სცეC1ე · 21110 CLCIვ. 6LC0.. C=C50): · 18LL.0 
244 , 266,5 , 716 · 
  

პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ერთი ხსნარი შეიცავდა 

  

  

7,84 გ ანუ 25“ 0,002 მოლ ქრომის სულფატს, „ხოლო მეორე –- 16,64 გ ანე 

1994 =0,08 მოლ ბარიუმის ქლორიდს. რეაქციის განტოლების მიხეღვით 1 მოლი 

Cოფა0) ურთიერთქმეღებს 13 მოლ 88CI-თან 3 მოლი 8250,კც-ისა და 2 მოლი 
CLCIვ-ის წარმოქმნით, ხოლო 0,02 მოლი C”=ო(50კ) რეაქციაში შევა 0,006 მოლ 

82CI--თან და წარმოქმნის 0,06 მოლ ანუ 0,06 · 233=13,98 გ 80:50, და 0,04 მოლ 
ანუ 0,04 · 158,5=6,34 გ CVCI,, რომელიც აღრთქლების ”შემდეგ გარდაიქმნება 

0,094 მოლ ანე 0,04 · 266,5=10,66 გ ქრომის ქლორიდის კრისტალჰიდრატად. ჭარ- 

ბად დარჩება 0,02 მოლი (0,08 – 0,05=0,02) ანუ 0,02 · 208=4,16 გ ბარიუმის ქლო- 

რიდი, რომელიც აორთქლების შემღეგ გარდაიქმნება 0,მ02 მოლ ანე 0,02: 244= 

=4,88 გ ბარიუმის ქლორიდის კრისტალჰიდრაჭტად. ნაშთის მასა ფილტრატის აორ- 

თელების შემდეგ 10.66+4,88=15.54 2-ის ტოლი იქნება, 
ჰეორე ხერხი. ქრომის სულფატის ბარ-უმის ქლორიდთან რეაქციის გან- 

ტოლებიღან ჩანს, რომ: 

392 გ Cო(50/), რეაქციაში შედის <62> გ 82CI-თან, წ 

7,84 გ CL(50)ვ ი X გ 8მCIა-თან, 

= 524 - 794 _ ჯეკ48 გ. 
392 

მაშასადამე, მთლიანად შედის რეაქციაში ქრომის სულფატი „ ხოლო ჭარბად 
გერჩება 4,16 გ (16,64-12,4838=4,16) ბარიუმის ქლორიდი. აორთქლების დროს 

208 გ 83CI: წარმოქმნის 244 გ 82CI:: 211-0, 

4,16 გ 8გCI» ი· XI გ 82გCI · 2LI:0, 

244 .4,16 _ 
%=–ნს8 =4,88 გ. 

ამავე განტოლებიდან ჩანს რომ 
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392 გ CI-(50 „ვ წარმოქმნის 699 გ 8050, 

7,834 გ Cო(50იჯ ა" X გ 8050,, 

699 . 7,84 : =.599' 784 „ 13.98 გ. 
%=- "ვი2. ბ 

624 გ 83C!I; წარმოჟმნის 699 გ 80250, 

12,483 გ 83C15 ” X გ 8250,, 

699 · 12,48 
ლ-ს“ =12,98 უა; 

%X-- C24 ბ 

392 გ C.(50 ე წარმოქმნის 317 გ CVCI, 

7,84 გ Cო(50)ვ X- გ CICI1, 

- 317-7,84 = 21“ "2-9 4634 ე, »” 392 ჰპ4 გ 

აორთქლებისას 

158,5 გ CICIვ წარმოქმნის 266,5 გ CICIვ · 6110, 
6,34 გ CV”CIვ »· X5 გ CICIვ. 6LL-0, 8 

> 2665 -634 1046 გ, 
158,5 

მაშასადამე, 7,84 გ ქრომის სულფატის 16,64 გ ბარიუმის ქლორიდთან ურთი- 
ერთქმედების შედეგად წარმოიქმნება 13,58 გ ბარიუმის სულფატი და ფილტრატის 

აორთქლების შემდეგ -–– 15,54 გ ნაშთი, რომელი() შეიცავს 10,066 გ ქრომის ქლო- 

რიდის კრისტალჰიდრატსა და 4,088 გ ბარიუმის ქლორიდის კრისტალჰიდრატს. 

14. ნატრიუმის ფოსფატსა და კალციუმის ნიტრატს შმორის რეაქცია „მიმდინა- 

რეობს ასეთი განტოლებით: 

2Mევ–0, + 23C0(M0ა: = C2მე(00); .+ 6Mი0M0ე 
2-164 3 -164 310 6:85 
  

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობის მიხედვით ერთი ხსნარი შეიცავდა 

9,64 გ ანუ 224 =0,06 მოლ ნატრიუმის ფოსფატს, ხოლო მეორე –– 9,84 გ ანუ 
1 

3 =00 მოლ კალციუმის ნიტრატს. რეაქციის განტოლების მიხედვით 2 მოლი 
1 

M23800, რეაქციაში შედის 3 მოლ Cმ(M0ვ):-თან 1 მოლი Cმვ(–0,)--ის და 6 მოლი 

M2გM0ვ-ის წარმოქმნით, ხოლო 0,06 მოლი Cმ(M0); რეაქციაში შევა 0,04 მოლ 

M2:00,-თან და წარმოქმნის 002 მოლ ანუ 0,02-130=6,2 გ Cგმე(ჩ0ა: და 

0,122 მოლ ანუ 0,12- 85=10,2 გ M8M0ვ, ჭარბად დარჩება 0,02 მოლი (0,06-–0,04= 

=0,002) ანუ 0,02. 164=3,1228 გ ნატრიუმის ფოსფატი. 

მეორე ხერხ.ი. ნატრიუმის ფოსფატსა და კალციუმის ნიტრატს შორის რე- 

აქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

492 გ Cმ(M0უე) რეაქციაში შედის 328 გ Mმ2ენ0-თან, 

9,84 გ Cმ(M0:); ი ი” X გ Mგვი0ჯ-თან,,



მაშასადამე, რეაქციაში მთლიანად შევა კალციუმის ნიტრატიდ„ ხოლო მქ,28 ჯ 
(9,84-–6,56=3,21 ნატრიემის ფოსფატი. რჩება ჭარბად. 

რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ ' 

492 გ Cმ(M0ე)ვ წარმოქმნის 310 გ Cმჯ(ნ0იე, 

9,84 გ Cმ2(M0;); X გ Cმვა(ხ0იაე, 

310 · 9,84 = 2.7. 72<ჭ1 62გ 
” 492 გ 

492 გ C2(M0ჯ)ე წარმოქმნის 510 გ M8M0ე, 

9,84 გ C8მ(M0;)ე თ X გ MგM0,ე, 

510. 9,84 
492 

მაშასადამე, 9,834 გ ნატრიუმის ფოსფატის 9,მ4 გ კალციუმის ნიტრატთან ურ- 
თიერთქმედების დროს წარმოიქმნება 6,2 გ კალციუმის ფოსფატი ღა ფილტრატის 
აორთქლების შემდეგ ნაშთში დარჩება 10,2 გ ნატრიუმის ნიტრატი ლღა 1,28 გ 

ნატრიუმის ფოსფატი, 

15. კალციუმის ქლორიდის რეაქცია ნატრიუმის კარბონატთან მიმდინარეობს 
განტოლებით: 

C2CI2 + M8ე:C0ე = C2C0 – 2M2გC) 

111 106 100 2#.58,5 

  

ჯე= =10,2 გ. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით 22,2 გ ანუ 222 =0,2 

მოლი კალციუმის ქლორიდი შევიდა რეაქციაში 12,772 გ ანუ –22” =0,12 მოლ 

ნატრიუმის კარბონატთან.. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი ნატრიუ- 
მის კარბონატი რეაქციაში შედის 1 მოლ კალციუმის ქლორიდთან 1 მოლი კალ- 

ციაუმის კარბონატისა და 2 მოლი ნატრიუმის ქლორიდის წარმოქმნით ხოლო 

0,12 მოლი ნატრიუმის კარბონატი რეაქციაში შევა 0,122 მოლ კალციუმის ქლორიდ- 
თან 0,12 მოლ. ანუ 0,12- 100=12 გ კალციუმის კარბონატისა და 0,24 მოლი ახუ 
0,24 - 58,5=14,04 გ ნატრიუმის ქლორიდის წარმოქმნით, კალციუმის კარბონატის 

გამოყოფის შემდეგ ფილტრატში დარჩება რეაქციაში შეუსვლელი 0,008 მოლი 

(0,2-0,12=0,08ზ) ანუ 0,8.111=8,882 გ კალციუმის ქლორიდი. 
მეორე ხერხი. ნატრიუმის კარბონატის კალციუმის ქლორიდთან რეაქციის 

განტოლებიდან ჩანს, რომ 

' 106 გ Mმ:C0ე რეაქციაში შედის 111 გ CმCIე-თან, 

12,72 გ MგეC0ვ " X გ CმგCIე-თან, 

ჯ= 12.72:111 ვ ვ2 ვ. 
106 

მაშასადამე, ნატრიუმის კარბონატთან რეაქციაში შეღის 13,322 გ კალციუმის 
ქლორიდი, ხოლო 8,88 გ რჩება ფილტრატში წარმოქმნილი კალციუმის კარბონა-. 

უის გამოყოფის ”შემღეგ. ამავე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

106 გ M2ეC0ჯა წარმოქმნის 100 გ C2C0), 
12,72 გ Mგ:C0აჯ · X.გ C2C0,), 

_ 12,72-. 109 _ 

106 

ტ. ი. სერედა LI 

12 გ.



ან 

111 გ CეCIე წარმოქმნის 100 გ C2C0I, 
13,322 გ C2C)ე ი X გ C2C0), 

13,32 . 100 
ა)ა- - '-- · 

' 111 12.8: 
106 გ Mმ:C0ვ წარმოქმნს 117 გ M2CI, 

12,72 გ MვეეCC0ვ3 ი Xგ M2CL, 

12,72- 117 
Xე= --–-–-– ს. == 2 106 14,04 ბ, 

ან 

111 გ C2C1ე წარმოქმნის 117 გ M2CI, 

13,32 გ C2გC15 – X·.გ M2გCI, 

13,32. 117 »= 2332:117 14 04 ვ, 
? 111 ბ 

მაშასადამე, 22.2 გ კალციუმის ქლორიდის ურთიერთქმედებით 12,72 გ ნატრი- 
უმის კარბონატთან წარმოიქმნება 12 გ კალციუმის კარბონატი, ხოლო ფილტრატში 
იქნება 14,04 გ წარმოქმნილი ნატრიუმის ქლორიდი და 8,88 გ რეაქციაში შეუსე- 

ლელი კალციუმი ქლორიდი. 
190. თუთიის ნამწვი თუთიას შეიცავს მონოქსიდის სახით მისი გახსნის რეაქ- 

ცის მიმდინარეობს ასეთი განტოლებით: 

7ი0 + IM:50, =29550,+LL0. 

ნ1 კ 98 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით საჭიროა მომზაჯღეს 
300 მზ ელექტროლიტი, რომელიც შეიცავს 130 გ/ლ ანუ 130 კგ/მჭ1 თუთიას. მაშა- 

სადამე, 300 მჭ უნდა შეიცავდეს 130.360=39000 კგ ანუ 39 ტ თუთიას. რადგან 
ნამწვი შეიცავდა მხოლოდ 40% თუთიას, ამიტომ ის უნდა ავიღოთ 2,5-ჯერ მეტი, 

ე. ი. 39.2,5=97,5 ტ. ნამწვს ხსნიან 2M ანუ 1M გოგირდმჟავას ხსნარში. 97,5 ტ 

39000 

65 
იას ოქსიდს. 600 კმოლი თუთიის ოქსიდის გასახსნელად საჭიროა 600 კმოლი გო- 

გირდმეავა რომელსაც შეიცავს 600012. IM ხსნარი, 
მეორე ხერხი. 130 გ/ლ ანუ 130 კგ/მ თუთიის შემცველობის 300 ე! 

ელექტროლიტში თუთია უნდა იყოს 300 · 130=39000 კგ. რადგან ნამწვი შეიცავს 
მხოლოდ 40% თუთიას, მაშინ, 

  ნამწვი შეიცავს 39000 კგ ანუ =600 კმოლ თუთიას, ე. ი. 600 კმოლ თუთი- 

40 კგ თუთიას შეიცავს 100 „კგ. ნამწვი, 
39000 კგ თუთიას ... 

1920 · 39000 

40 
Xჯ= =97 500 კგ ანუ 97.5 რ. 

რადგან ნამწემში თუთია არის მონოქსიდის სახით, მაშინ 

65 კგ 2ი-ს შეიცავს 81 კგ 700, 

39009 კგ 7#ი-ს ი X, კგ 790, 

»ჯ,= 81-39000 
' -- 65 =48600 ჰგ-



თუთიის მონოქსიდის გოგირდმჟავაში გახსნის რეაქციის განტოლების მიხედვით: 

81 კგ 700 იხსნება 98 კგ II:50„, 1. 
48600 კბ #7ი0 ი X2 კ? II:50» 

Xგ= 58:49490, =58800 კგ 

1 მპ 1M ხსნარი შეიცავს 98 კგ გოგირდმქეავას. აქედან 

98 კგ II1:504ჯ-ს შეიცავს 1 მჭ ხსნარი, 
58800 კგ II:50/-ს – X3 მპ 

– 58800-1_ _ „იი მ), 
98 

ამრიგად, 300 მპ ელექტროლიტის დასამზადებლად, რომელიც შეიცავს 139 გ/ლ 
თუთიას, 97,5 ტ ნამწვი უნდა გავხსნათ 600 მ) 2M ანუ 1M გოგირდმჟავას ხსნარში 

და ჭარბი წყალი ავაორთქლოთ. 

17. კადმიუმი ურთიერთქმედებს სპილენძი» და ვერცხლისწყლის მარილებთან 

განტოლებების თანახმად: 

Cს(0), + Cჭ = Cძ(I0); + Cს. 
168 112 236 64 

1I(X0)) +Cძ=Cძ(X0.)+ _1Iწ _, 
225 201 

პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობის თანახმად ხსნარში იყო 9,4 გ ანუ 

94 _ 9.75 
დ” 525 

ნიტრატი. სპილენძის ნიტრატთან კადმიუმის რეაქციის განტოლებიღან ჩანს, რომ 

კადმიუმის ფირფიტაზე 1 მოლი სპილენძის გამოყოფისას 1 მოლი კადმიუმი გადა- 

ვა ხსნარში და ფირფიტის მასა შემცირდება 48 გ-ით (112– 64=48), ხოლო კადმიუ– 

მის ფირფიტაზე 0,095 მოლი სპილენძის გამოყოფისას ხსნარში გადავა 0,05 მოლი 

კადმიუმი «ა ფირფიტის მასა შემცირდება 0,05-49=2.4 გით ანუ 0,05-112-. 

=–0,05 · 64 =2.4. 

ვერცხლისწკლის ნ-ტრატთან კადმიუმის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

კადმიუმის ფირფიტაზე 1 მოლი ვერცხლის“ყლის გამოყოფისას 1 მოლი კადმიუმი 

გადავა ზსნარმი ღა კადმიუმის ფირფიტის მასა გაიზრდება 89 გ-ით (201-112= 

=89), ხოლო ფირფიტაზე 0,03 მოლი ვერცხლისწყლის გამოყოფისას 0,03 მოლი 

კადმიუმი გადავა ხსნარში და ფირფიტის მასა გაიზრდება 0,043 .89=2,67 გ-ით ანუ 

0,03 - 201–-0,03 · 112=2.67 გ-ით. ამრიგად, სპილენძისა და ვერცხლისწყლის კად- 

მიუმით სრული გამოძევების შემდეგ კაღმიუმის ფირფიტის მასა იზრდება 0,27 გ- 

ით (2,67-2,4=0,27) ანუ 2:27:109, =0,54%-ით. 

                            =0,03 მოლი ვერცხლისწყლის 

მეორე ხერხი. სპილენძის ნიტრატთან კადმიუმის რეაქციის განტოლებიდან 

ჩანს, რომ კადმიუმის ფირფიტაზე 64 გ სპილენძის გამოყოფისას 112. გ კადმიუმი- 

გადადის ზსნარში და ფირფიტის მასა მცირდება 48 გ-ით (112-64=48). ამავე გან- 
ტოლებიდან ჩანს, რომ 
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თუ რეაქციაში შევა 188 გ CV(M0ვკ),, ფირფიტის მასა შემცირდება 48 ტ-ით. 

- L · 9,4 გ CVCMC3)1 ი » » X გ-ით, 

9,4-48 
==. =2,4 · 

>) 188 ბ 

ვერცხლისწყლის ნიტრატთან კადმიუმის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

კადმიუმის ფირფიტაზე 201 გ ვერცხლისწყლის გამოყოფისას 112 გ კადმიუმი გა– 

დაღის ხსნარში და ფირფიტის მასა იზრდება 89 გ-ით (201- 112=89). 

თუ რეაქციაში შევა 325 გ LIC(M0ვ): ფირფიტის მასა გაიზრდება 89 -გ-ით, 
# # ” 9,775 გ LIIთCMCვ)ე » XI გ-ით, 

ჯ,= 375: 89 267 გ, 
325 

ამრიგად, მთელი სპილენძის გამოძევებისას ფირფიტის მასა შემცირდა 2,4 ტ-ით, 

ხოლო ვერცხლისწყლის გამოძევებისას ფირფიტის მასა გაიზარდა 2,67 გ-ით, ზო- 
ლო მთლიანდ ფირფიტის მაა გაიზარდა 0,27 გ-ით (2,67-2,4=0,27) ანუ 

0,27 · 100. =0,54%-ით, 
–=59- 

18. კადმიუმით სპილენძის გამოძევების რეაქცია მიმდინარეობს განტოლებით: 

Cსხის+ Cძ =Cძ50,+ _Cს. 

“112... 64 
პირველი ხერხი. კადმიუმის ფირფიტაზე 1 მოლი წპილენძის გამოყოფი– 

სას 1 მოლი კადმიუმი გადადის ხსნარში და ფირფიტის მასა მცირდება 48 ჯგ-ით, 
(112–-64 =48). ამოცანის პირობით ფირფიტის მასა შემცირდა 3 გ-ით, მაშასადამე, 

კადმიუმის ფირფიტაზე გამოიყო – > =0.%25 მოლი სპილენძი და ხსნარში გადა- 

ვიღა 0,0625 მოლი ანუ 0,0625. 112=7 გ კადმიუმი. 
მეორე ხერხი. კადმიუმის ფირფიტის მასის შემცირება გამოწვეულია იმით, 

რომ მასზე 64 გ სპილენძის გამოყოფისას 112 გ კადმიუმი გადადის ხსნარმი და 

ფირფიტის მასა მცირდება 48% გ-ით (112–-64=4მ) მაშასადამე, 

46 გ-ით მასის შემცირებისას ხსნარში გადადის 112 გ Cძ, 
3 გ-ით » ი ი Xჯ»ჯ გCძ, 

112-3 _ 

48 
  7გ 

19. თუთიით კადმიუმის გამოძევების რეაქცია მიმდინარეობს განტოლებით: 

Cძ(M0ეე + #ი = Cძ + 709(M0ვ)3 

236 65 112. 189 

ფრთხილი აორთქლებისას, რომ არ მოხდეს თუთიისა და კადმიუმის ნიტრატების 

თერმული დამლა წარმოიქმნებ მათი კრისტალპიდრატები 720ი(M021)ე-6L:0. 

და Cძ (M03)გ · 4L1:0- ' 

პირველი ხერხი. ამოცანის ·პირობის მიხედვით ზსნარში იყო 15,4 გ ანუ 

თა =0,05 მოლი კადმიუმის ნიტრატის კრისტალჰიდრატი, მოყვანილი განტოლვ- 

84



ბილან ჩანს, რომ თუთიის ფირფიტაზე 1 მოლი კადმიუმის გამოყოფისას 1 მოლი 

თუთია გადადის ხსნარში ღა ფირფიტის მასა იზრღება 47 გ-ით. ამოცანის ჰი- 
რობის მიხედვით თუთიის ფირფიტის მასა გაიზარდა 0,94 გ-ით. ეს ნიშხავს, რომ 

თუთიის ფირფიტაზე გამოიყო 251 =0,0 მოლი Cძ, ხოლო ხსნარში გადავიდა 

0,022 მოლი 2ი. ამის შედეგად წარმოიქმნა 0,02 მოლი თეთიის ნიტრატი, ხოლო 
აორთქლებისას –– 0,092 მოლი ანუ 0,02- 297=5,94 გ თუთიის ნიტრატის კრისტალ- 

პიდრატი. მაშასადამე, აორთქლების შემდეგ ნაშთში გვექნება 5,974 გ თუთიის ნიტ- 

რატის კრისტალჰიდრატი და 0,03 მოლი (0,05-0,02=0,03) ანუ 0,03 .-308=9,24 გ 

კადმიუმი“ ნიტრატის კრისტალპჰიდრატი, 
მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით თუთიის ფირფიტის მასა გა- 

იზარდა 0,94 გ-ით. თუ თუთიის ფირფიტაზე გამოიყო 112 გ კადმიუმი, მაშინ 65 ჯგ 

თუთია გადავა ხსნარში და ფიარფიტის მასა გაიზრდება 47 გ-იით (112--65=47). 
მაშასადამე, 

47 გ-ით მასის გაზრდისას გამოიყოფ. 112 გ Cძ, 

0,94 გ-ით ” ჯგ Cძ, 

_ 112-0,94 = 2,24 გ. 47 " გ 

კადმიუმის ნიტრატის კრისტალპჰიდრატის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

112 გ Cძ შედის 308 გ Cძ(M0კ)ე · 41110 შედგენილობაში, 

2,24 გ Cძ „ XI. გ. Cძ(M0ვ):-4LL0 ს 

308 · 2,24 
= -: “ =6,16 გ. ჯ, 112 გ. 

თუთიით კადმიუმის გამოძევების რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

112 გ Cძ-ის გამოძევებისას ზსნარში გადადის 65 გ 2ი, 

2,24 გ Cძ-ის ი · X: გ 2ი, 

65 · 2,24 _ 
X= –წ2 13 გ 

თეთიის ნიტრატის კრისტალპიდრატის ფორმულიდან ჩანს, რომ _ 

65 გ 20 წარმოქმნის 297 გ 27ი(M%01); · 611:0, 

1,3 გ ჯი ი X გ 2ი0X(M0ლვ)ე · 6110, 

297 · 1,3 
ჯა= 

შ 65 
=5,94 გ. 

მაშასადამე, ხსნარის აორთქლების შებდეგ ნამთში გვექნება 5,94 გ თუთიის 

ნიტრატის კრისტალჰიდრატი ღა 9,24 გ (15.4-6,16=9,24) დაუშლელი კადმიუმის 

ნიტრატის. კრისტალჰიდრატი. 
_. 80. სულფატიდან თუთიით კადმიუმის გამოძევების რეაქცია მიმდინარეობს 

განტოლებით: 

Cძ50,) + 7ი = 27950, + Cძ 

208 <5 112 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ხსნარში იყო 8,32 გზ ანო 
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8.32 
უვ 0,004 მოლი კადმიუმის სულფატიიდ რომელიც შეიყა,ს 0,094 მოლ ანუ 

“ 0,04-:112=4,48 გ .კადმიუმს, რადგან მთელი კადმიუმი გამოიყო თუთიის ფირფი- 
ტ.ზე, ამიტომ ხსნარში გადავიდა 0,04 მოლი ანუ 0,04 .65=2,66 გ თუთია. თეთიის 

ფირფიტის მასა გაიზარდა 1,388 გ-ით (4,48--2,6=1,88), ხოლო ამოცანის პირო- 

ბით –- 2,325%-ით. მაშასადამე ფირფიტის მასა ხსნარში ჩაშეებამდე -55 “190, = 

=80 გ-ის ტოლი იყო ” 

მეორე ხერხზი. აღვნიშნოთ თუთიის ფირფიტის მასა ხსნარში ჩაძირეამდე 

  

ჯ-ით, მაშინ მისი მასა გაიზრდება და 297 X =0,0215X გ-ის ტოლი იქნება. ამო– 

ცანის პირობის მიხედვით მოცემულია 8,32 გ ანუ 2 =<0,04 მოლი კაღმიჟცმის 

სულფატი, რომელიც შეიცავს 0,094 მოლ კადმიუმს, თუთიის ფირფიტაზე 0,04 მო- 
ლი კადმიუმის გამოყოფისას 0,094 მოლი თუთია გადადის ხსნარში. თუთიის ფირ- 

ფიტის მასა გაიზრდება და ტოლი იქნება: 

0,04 · 112–0,04 · 65=0,0225X, 

4,48 – 2,6=0,0235X. 

ჯ= 1.88 _ - ყვი, 
0.0235 

მაშასადამე, თუთიის ფირფიტის მასა ჩაძირვამდე 80 გ-ის ტოლი: იყო. 
მესამე ზხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ხსნარში იყო 8,32 გ კაფმი- 

უმის სულფატი. კაღმიუმის სულფატის ფორმულიღან ჩანს, რომ 

20% გ Cძ50, შეიცავს 112 გ Cძ, 

8,32 გ Cძ50, „ X გ C9ძ, 

= 8,32-112 _ „ჯგ ე, 
208 

თუთიით კაღმიუმის გამოძევების რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

112 გ Cძ გამოიძევება 65 გ 2ი-ით, 

4,48 გ Cძ ” X, გ 20-ით, 

65 · 4,48 
X = –'32ე =2,6 გ. 

ფირფიტის მასის ცვლილება ტოლია თუთიის ფირფიტაზე გამოყოფილი კადმი- 

უმის რაოდენობასა და ხსნარში გადასული თუთიის რაოდენობას შორის სხეაობისა, 

ე. ი. 1,88 გ-ისა (4,48- 2,6=1,88). რადგან თუთიის ფირფიტის მასა გაიზარდა 

1,68 · 100 

2,35 
1,88 გ-ით, რაც შეადგენს 2,35%, ამიტომ მისი საწყისი მასა – =80-ის ტო- 

ლი უოფილა. 
თუთიით სპილენძისა და კადმიუმის გამოძევების რეაქცია მათი სელფა« 

ტებიდას ხსნარში მიმდინარეობს ასეთი განტოლებებით: 

Cსხ0 + 7? = 7ი5C-% + Cს 

160 65 (:L I 

Cბიძ50, + 7ი = 7050, + Cძ . 

208 465 112 
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პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით მოცემულია: 2,2 გ ანუ 232 =0,02 

მოლი სპილენძის სულფატი, რომელიც შეიცავს 0,022 მოლ სპილენძს დ. 6,244 გ 

ანუ 452 =0,03 მოლ კადმიუმის სულფატს, რომელიც შეიცავს 0,093 მოლ კადმი– 

უმს. თუთიის ფირფიტაზე 0,092 მოლი ანუ 0,02-64=1,28 გ სპილენძის გამოყოფი- 
სას 0,022 მოლი ანუ 0,02.65=1,32 გ თუთია გადავა ხსნარში ღა თუთიის ფირფი- 

ტის მასა შემცირდება 0,02 გ-ით (1,3–1,28=0,02), თუთიის ფირფიტაზე 0,03 მო- 
ლა ანუ 0,03 · 112=3,36 გ კადმიუმის გამოყოფისა” 0,003 მოლი ანუ 0,01:65= 
=1,95 გ თუთია გადავა ხსნარში და ფირფიტის მასა გაიზრდება 1,041 გ-ით 
(3,36-– 1,95 = 1,41) მთლიანად თუთიის ფირფიტის მასა გაიზრღება 1,3? გ-ით 

(1L,41–0,02=1,39). 
მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ხსნარი შეიცავდა 3,2 გ სპი- 

ლენძის სულფატს და 6,24 გ კადმიუმის სულფატს. სპილენძის სულფატის ფორმუ- 
ლიდან ჩანს, რომ 

160 გ CVყ50,კ შეიცავს 64 გ Cს, 
3,2 გ Cს50, ი XგCM 

ჯ= 64-32 126 გ. 
169 

თუთიით სპილენძის გამოძევების რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

64 გ CV-ის გამოყოფისას ხსნარში გადადის 65 გ 20, 

1,268 გ CV-ის ი ი %) გ 20, 

65. 1,28 
(= = “თ. =1,3 გ, 

მაშასადამე, სპილენძის გამოძევებისას თუთიის ფირფიტის მასა მცირდება 0,02 გ– 
ით (1,3– 1,28 =0,02). 

კადმიუმის სულფატის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

208 გ Cძ50, შეიცავს 112 გ Cძ, 

6,224 გCძ50,„ „ X· გ Cძ, 

112 · 6.24 
Xე= –-“-- - » =ქ,36 გ. 

ს 208 გ 

თუთიით კადმიუმის გამოძევები განტოლებიდან ჩანს, რომ 

112 გ Cძ-ის გამოყოფისას ხსნარძი გადაღის 65 გ 29, 

3,3ტ გ Cყ4-ი“ ' ი Xვ გ 20, 

65 · 3,6 
ჯ ==  =1,95 · 

ვ 112 გ გი "I". | 

თუთიის მიი მასა გაიზრდება 1,41 გ-ით (3,36–1,95=1,41), მაშასადამე, 
თუთიის ფირფიტაზე 1,28 გ სპილენძისა და 3,36 -გ კადმიუმის გამოყოფისას თუთი- 

ის ფირფიტის მასა გაიზრდება 1,329 გ-ით (1,41--0,02=1,29). 
"ე? ალუმინის სულფატთან კალციუმის ჰიდროკარბონატის რეაქციის განტო- 

ლება შეიძლება ჩავწეროთ ასე: 

3C2(LICCე):+ #I2(50,)კ=3C2გ50კ+ 2#ICLICC03ვ). 
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ალუმინის ჰიდროკარბონატი როგორც სუსტი ფუძისა, და სუსტი მჟავას მარილი 

მთლიანად განიცღის ჰიდროლიზს ალუმინის ჰიდროქსიდის წარმოქმნით! 

#IC01C0კ) = #I(01L1)1+ 3C0:. 

პრავტეკულად კალციუმის ჰიდროკარბონატის რეაქცია ბალუმინისს სულფატთან 

მიმდინარეობს განტოლებით: 

1C201Cლჭ: + #10(50ა. = 3C250, + 2#1(0-):+6C0ე. 
3.162 342 2. 136 2-78 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ხსნარი შეიტავს 19,44 ჯგ 

19.44 =0,12 მო ალციუმი ჰიდროკარბონატს ა 20,52 ან 20. =-- 2 ლ კალციუ დ დ გ ახუ   
  ა წ 

=0,კ006 მოლ ალუმინს სულფატს რეაქცის განტოლების მიხედვით ვ მოლი 

C38(13C01)ე) რეაქციაში შედის 1 მოლ #I:(50,კ)-თან და წარმოქმნის 3 მოლ C250, 

და 2 მოლ #ICI)), ბოლო 0,12 მოლი C2(11C0,)) რეაქციაში შევა 0,094 მოლ 

#M9(50,)-თან და წარმოქმნის 0,122 მოლ ანუ 0,12 · 136->16,12 გ C250, და 0,03 

მოლ ანუ 0,08-78=6,24 ჯგ #MI(CCIM)». ხსნარში დარჩება 0,02 მოლი (0, 06-––0,04=0,02), 

ანუ 0,02:342=0,064 გ ალუმინის სულფატი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით ხსნარი შეიცავს 19,44 გ კალციუმის 

ჰიდროკარბონატს და 20,52 გ ალუმინის სულფატს. კალციუმის ჰიდროკარბონატის 

ალუმინის სულფატთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

486 გ C2(I1CCკ)ვ რეაქციაში შედის 342 გ #I:(50/)ვ-თან, 

19,44 გ Cმ8(9C0,»); ი · X გ #12(50,Xჯ-თან, 

Xჯ= _342- 19445 _ 13,68 გ; 
486 

466 გ C3(IIC0.)ე წარმოქმნის 408 გ C250,, 
19,44 გ C2გ(LICCკ)ე ი %-გ C250,, 

#»= 408. 1944 = 1632 გ 
486 

842 გ ჩI(50,)ვ წარმოქმნის 156 გ #I(0L1ა, 
13,68 გ ჩმე(50”)ჯ »· X2 გ #ჩI(01L)ვ, 

156 · 13,68 
XX. –თ- =6,24 გ. 

ამრიგად, 19,44 გ კალციუმის ჰიდროკარბონატის ურთიერთქმედებისას 20,52 გ 

ალუმინის სულფატთან წარმოიქმნება 16,322 გ კალციუმის სულფატი, 6,24 გ ალუ- 

მინის ჰიდროქსიდი და ხსნარშმი დარჩება 6,84 გ (20,52-–-11,68=6,84) ალუმინის 

სულფატი. 
8მ. მწვავე ნატრიუმით ფოსფორმჟაეას ნეიტრალიზაციის რეაქციები ნატრიუმის 

დიჰიდროფოსფატისა და პიდროფოსფატის წარმოქმნით მიმდინარეობენ ასეთი გან- 

ტოლებების მიხედვით: 
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Iკკხ0ს – წის“  I0(00C+Lყ0, 
9ი8 40 120 

L60,+2M301L=  M20:I00, + 260. 
142 

ბირეელი ხერხი. ამოცანის პირობით მოცემულია L,2 გ ანუ 255 =00! 
1 

მოლი ნატრიუმის დიპიდროფოსფატი და 4,26 გ ანე 12. =0,03 მოლი ნატრიუმის 

ჰიდროფოსფატი, რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ როგორც დიჰიდროფოს- 

ფატის, ისე ჰიდროფოსფატის 1 მოლი წარმოიქმნება | მოლი ფოსფორმყავადან, 

ე. ი, წარმოქმნილი მარილების მოლების რაოდენობა აღებული მქაეს მოლების 

რაოდენობის ტოლია, რადგან უნდა წარმოიქმნას 0,01 მოლი დიჰიდროფოსფატი და 

0,032 მოლი ჰიდროფოსფატი, ამიტომ? ამ მიზნისათვის საჭირო იქნება 0,04 მოლი 
(0,01+0,03=0,04) ანუ 0,04. 94.=«1,92 გ ფოსფორმქავა. 

მეორე ზერხი. ფოსფორმქავას ნეიტრალიზაციის რეაქციის პირველი გან- 

ტოლებიდან ჩანს, რომ, 

120 გ MეLI:ი0/. წარმოიქმნება 90 გ LI:I70«-დან, 

1,2 გ M21Iი0, „ X გ წ,ვ?0V+-დან, 
7 

9გ-1,2 
X= –“ 0 

  =0,98 გ. 

ფოსფორმჟავას ნეიტრალიზაციის რეაქციის მეორე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

142 გ Mმ2)160, წარმოიქმნეა 98 ·გ II,CCჯ-დან, 
4,26 გ Mე:1ჩ0, გ LIკჩ0ჯ-დან, 

»,C 53. 4.26 294 გ, 
142 

მაშასადამე, 1,2 გ ნატრიუმის დიჰიდროფოსფატის და» 4,26 გ ნატრიუმის „ჰიღ- 

როლფოსფატის წარმოსაქმნელად საჭიროა 2.92 გ (0,98+2,94 =3,92) ფოსფორმქავა. 

94. ნატრიუმის დიჰიდროფოსფატისა და ჰიდროფოსფატის წარმოქმნის რეა1- 

ციის განტოლებები მოყეანილია 23-ე ამოცანის ამოხსნაში. ნატრიუმის ჰიდროფოს- 
ფატის გარდაქმნა ფოსფატად მიმდინარეობს ასეთი განტოლების მიხედვით: 

MვეIნ0)+Mე0სს> Mმაჩ0, +წ14:0 
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§,88 პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობით მოცემულია 5.68 გ ანუ –<წ“ 

=0უ06 მოლი , ფოსფორმეავა, რომლის ნეიტრალიზაციისას მწვავე ნატრიუმით უნდა 

არმოიქმნს 2.84 ან. 2,84_ =002 მოლი ნატრიუმის ჰიდროფოს ი და გ ასუ +5 ლ ტრიუ დროფოსფატი დ 
L3 

450 – 004 მოლი ნატრიუმის ფოსფატი. ზემოთ მოყვანილი ფოსფორ- 

შეავას ნეიტრალიზაციის რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ ფოსფორმვეავას 

ნეიტრალიზაცია მიმდინარეობს საფეხურებრივად მისი გარღაქმნით დიჰიდროფოსფ.- 

ტად, ჰიდროფოსფატად ღა ბოლოს ნატრიუმის ფოსფატად. 0,0ნ მოლი ფოსფორ.- 

ზი 

6,656 გ ანუ



ბვავას ჰიდროფოსფატად გარდაქმნისათვის საჭიროა 0,12 მოლი მწვავე ნატრიუმი. 

„·პოცანის პირობაში მოყვანილი მონაცემებიდან ჩანს, რომ 0,06 მოლი ფოსფორმეა- 
ვადან 0,02 მოლი გარდაიქმნება ჰიდროფოსფატად; ხოლო 0,04 მოლი –– ფოსფატად. 
0,004 მოლი პიდროფოსფატის ფოსფატად გარდაქბნისათვის აუცილებელია 0,04 მო– 

ლა მწვავე ნატრიუმი. მაშასადამე, იმისათვის რომ 5,882 გ ფოსფორმჟავადან მივიღოთ 

2,864 გ ნატრიუმის ჰიდროფოსფატი ღა 6,56 გ ნატრიუმის ფოსფატი, უნდა ღაიხარ- 

სოს 01)ტ მოლი (0,12+0,04=0,16) ანუ 0,16-40=6,4 გ მწვავე ნატრიუმი. 

მეორე ზერხი. ამოცანის პირობით მოცემულია 5,88 გ ფოსფორმჟავა, რომ- 

ლიდანაც უნდა წარმოიქმნას 2,84 გ ნატრიუმის ჰიდროფოსფატი და 6,56 გ ნატრი- 

უმის ფოსფატი. ნატრიუმის ჰიდროფოსფატის წარმოქმნით ფოსფორმეავას ნეიტრა- 

ლიზაციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

142 გ Mე:1)0C0, წარმოიქმნება 98 გ I)ვჩ0ჯ-დან, 

2,მ4 გ M2იე:1) 60, % ჯ·„გ 1I5170ჯკ-დან, 

ჯ> 28 72.84 _ 196 გ. 
142 

მაშასადამე, 5,886 გ ფოსფორმეავადან მისი 1,906 გ გარდაიქმნება ჰიდროფოსფა- 
რად, ხოლო 3,92 გ (5,88- 1,96=2,92) გარდაიქმნება ნატრიუმის ფოსფატად. ფოს- 

ფორმეავს სრული ნეიტრალიზაციის” რეაქციის განტოლებიდან 

164 გ MევსM0კ წარმოიქმნება 98 გ L13000ჯ-დან, 

ტ,56 გ M2კ%L0 ო" #2გ 1I3ვ60-დან, 

_ 98-6,56 
CC 164 

აქედან ჩანს, რომ ფოსფორმეავა მთლიანად გარდაიქმნება მარილებად, რომლე- 

ბიც მოცემულია ამოცანის პირობაში. ნატრიუმის ჰიდროფოსფატის წარმოქმნით 
ღფოსფორმეავს ნეიტრალიზაციის რეაქციის განტოლებიდან: 

X =3,92 გ. 

98 გ I)3ი0, ნეიტრალიზაციაზე იხარჯება 80 გ Mე0II, 

1,96 ბზ 13090 ი ი Xჯიგ M2C0CML9I, 

X= ზ0. 1,9რ 
=1,6 გ. 9 „0 გ 

ნატრიუმის ფოსფატის წარმოქმნით ფოსფორმეავას ნეიტრალიზაციის განტოლე- 
ბიდან ჩანს რომ 

98 გ II:))0, ნეიტრალიზაციაზე იხარჯება 120 გ M2გ011 

1,92 გ IM.ი90, ი ი ჩვ გ M20LI, 

120 · 3.92 

X= – 8 =4,8მ გ. 

ამრიგად, 5,838 გ ფოსფორმეავას ნეიტრალიზაციაზე 2.84 გ ნატრიუმის ჰიდრო- 
ფოსფატისა და 6,56 გ ნატრიუმის ფოსფატის წარმოქმნით, საჭიროა 6,4 გ (48+ 

+1.6=6,44)) მწვავე “ნატრიუმი. 
(#7 მწვავე სატრიუმით გოგირდმეავას ნეიტრალიზაციის რეაქცია მიმდინარეობს 

ახეთი განტოლებებით: 

9:50,)+ I2011= M31150ა+11:0; 

8:50, 49309 = M2:50, +#ე0.



ანუ 

  

1.50, + M00 = X2ILI50, +VM,0; 
98 40 120 

Iს50-++ 2Mი00II = M2:50, _ +280. 
2:40 142 

პირველი ხერხი. აპოცანის პირობის მიბედვით წარმოიქმნება 3,6 გ ანუ 

15-- =003 მოლი ნატრიუმის ჰიდროსელფატი და 2,84 გ ანუ 251 =002 მოლი 

ნატრიუმის სულფატი. გოგირდმჟავას ნეიტრალიზაციის რეაქციების განტოლებები- 
დან ჩანს, რომ 0,03 მოლი ნატრიუმის ჰიდროსულფატი ღა 0,002 მოლი ნატრიუმის 

სულფატი შეიძლება წარმოიქმნას შესაბამისად 0,03 და 0,02 მოლი გოგირდღდმყჟავასა- 
გან. მაშასადამე, ხსნარში ყოფილა 0,05 მოლი (0,03+0,02=0,05) ანუ 0,05 · 98=4,9 3 

გოგირდმეავა.ა ნეიტრალიზაციის” რეაქციების მოყვანილი განტრლებებიდან ჩანს, 
რომ 0,05 მოლი გოგირღმეავა ჯერ წარმოქმნის 0,05 მოლ ნატრიუმის ჰიდროსელ- 

ფატს, რაზეც იხარჯება 0,05 მოლი მწვავე ნატრიუმი, ხოლო შემდეგ 0,02 მოლი 

პიდროსულფატი გარდაიქმნება 0,022 მოლ ნატრიუმის სულფატად, რაზეც კიდევ 
იზარჯება 0,02 მოლი მწვავე ნატრიუმი. მაშასადამე, 4,9 გ გოგირდმეავას ნეიტრალი- 

ზაციაზე, რომელსაც შეიცავს ხსნარი, დაუმატეს 0,07 მოლი (0,05+0,02=0,07) ანუ 
0,07 . 49=4,8 გ მწეავე ნატრიემი, რის შედეგადაც წარმოიქმნა 3,6 გ ნატრიუმის 

ჰიდროსულფატი და 2,84 გ ნატრიუმის სულფატი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით წარმოიქმნა 1,6 გ ნატრიუმის ჰიდრო- 
სელფატი და 2,84 გ ნატრიუმის სულფატი. გოგირდმჟავას ნეიტრალიზაციის რეაქ- 
ციის პირველი განტოლებიდან ჩანს, რომ რ 

120 გ M20L150კ წარმოიქმნება 98 გ LI:50ჯ-დან, 
3,6 გ M2წM150, ი X გ LI:50ჯ-დან, 

98 · 3,6 

120 

120 გ M21150, წარმოიქმნება 40 გ M20LL-დან, 
3,6 გ M2L150C ი XI გ M2CI)1-დან, 

X= =2,94 2; 

ე. 
120 

ნეიტრალიზაციის რეაქციის მეორე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

142 გ M2:50, წარმოიქმნება 98 გ LI.:50ჯ-დან, 

2,84 გ Mე:5Cთ ი X- გ #:50V-დან, 

98 . 2,84 => '294 C= 196 2; 
<5“ 142 გ 

142 გ M3:50, წარმოიქმნება 80 გ M20XLI-დან, 
2,84 გ Mმ:5C» · X2 გ M2გCL1I-დანა 

80 . 2,84 
=-  ”" 3=1,06 გ. 

2 142 ბ 
მაშასადამე, 3,6 გ ნატრიუმის ჰიდროსულფატისა და 2,84 გ ნატრიუმის სულფა- 

ტის წარმოსაქმნელად საჭიროა 4,9 გ გოგირდმჟავა და 2,8 გ მწვავე ნატრიუ?ი 
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90. სპილენძის ნიტრატის თერმული დაშლა მიმდინარეობს განტოლებით: 

2CსCწ0უ:= 2Cს0 +4M0;+ 0». 

მასის ცვლილება მიმღინარეობს აზოტმეავას ორი მჟავური ნაშთის .ჟანგბადის 

ერთი ატომით შეცვლის ხარჯზე შემდეგი სქემის მიხედვით: 

CV(M0:)ე – Cს0. . 

188 _–._ 
15,04 

“186. 
=0,08 მოლი სპილენძის ნიტრატი. გავარვარების შემდეგ მასა შემცირდა 6,48 გ-ით 
(15,04 – 8,56 =6,48). 

1 მოლი სპილენძის ნიტრატის გარდაქმნისას 1 მოლი სპილენძის მონოქსიდადღ 
ნაშთის მასა მცირდება 108 გ-ით (188-80= 108). ამოცანის პირობით ნაშთის მასა 

6,448 _ 
108 =0,006 მოლი სპილენ- 

შის ნიტრატი 0,08 მოლიდან, რომელსაც ახურებდნენ. მაშასადამე, სპილენძის ნიტ 

0,06. 109 

9,08 
ხედვით 2 მოლი CV(M0ე):-ის დაშლისას წარმოიქმნება, 2 მოლი Cს0, 4 მოლი 

M0ე; და 1 მოლი 0), ხოლო 0,06 მოლი CV(M0ე)-ის დაშლისას წარმოიქმნება 

0,06 მოლი Cს0. მაშასადამე, ნაშთში იქნება 0,06 მოლი, ანუ 0,06· 80=4,8 გ სპი- 

ლენძის მონოქსიდი და 0,02 მოლი (0,08-–0,06=0,02) ანუ 0,02 · 188=3,76 გ სპი- 

ლენძის ნიტრატი. ' 
მეორე სერხი ზემოთ მოყვანილი სქემიდან ჩანს, რომ 

108 გ-ით მასის შემცირებისას დაიმალა 188 გ CV(M0:)ე, 

64% გ-ით · Xგ CVს(M0უ), 

პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობით მოცემულია 15,04 გ ანუ 

შემცირდა მხოლოდ 6,48 გ-ით, მაშასადამე, დაიშალა   

რატის დაშლის "ხარისხი =75%-ის ტოლია. რეაქციის განტოლების მი- 

ჯ= 188 · 6,48 

. 108 

188 გ CVCM0ე)ე დაშლისას წარმოიქმნება 80 გ CV0, 

11,28 გ CV(M0;)ე ” ი X, გ Cს0, 

=11,28 გ; 

_ 80-11, 2მ. 
“188 ” 

ამრიგად, ნაშთში იქნება 4,8 გ სპილენძის მონოქსიდი და 3,76 გ (15,04-–11,28= 

11,208 · 100 _ 
15,04 

X, =4,8 გ. 

=3,76) სპილენძის ნიტრატი, სპილენძის ნიტრატის დაშლის ხარისხი 

=75%-ის ტოლია, 

მესამე ხერხი. სპილენძის ნიტრატის დაშლის რეაქციის ზემოთ მოყეანილი 

განტოლებიდან ჩანს, რომ 376 გ CV(M0ვე)-ის დაშლისას გამოიყოფა 184 გ M0ც და 
32 გ 00), ე..0. მასა მცირდება 216 გ-ით (184+32=216). აქედან 

216 გ-ით მასის შემცირებისას იშლება 376 გ CV(M0;)ე, 

6,48 გ-ით ი” X გ Cს(M0))» 

376 .6,48 ჯC 9: 099 1928 ე; 
–“ 216 რბ 
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376 გ CV(M0;)ე დაშლისას წარმოიქმნება 160 გ Cს0, 

11,28 გ CV(MC0ვ)ე ი” ი X, Cს0, 

»,= 199:11,28 _,7,ვ8, 
' 376 ' 

ამრიგად, ნაშთში იქნება 4,8 გ სპილენძის მონოქსიდი და 3,)76 გ (15,04–11,28=> 

=3,76) სპილენძის ნიტრატი, სპილენძის ნიტრატის დაშლის ხარისხი 2022 -100. 

75%-ის ტოლია. 

57. ქრეაჭცია ნახშირორეანგსა და მწვავე ნატრიუმს შორის ხსნარში მიმდინარეობს 

ასეთთ განტოლებებით: 

_2M201, C0  M2:C0. +IM:0, 

2-40 2ტ 10 

M2:C01+C(–+ 89,ე0= 2159--ს 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ჩხსნარში, რომელიც 

შეიცავს 3,2 გ ანუ 2 =0,08 მოლ მწვავე "ნატრიუმს, გაატარეს I,5§68 ლ ანუ 

5>- =0,07 მოლი ნახშირორჟანგი, რეაქციის განტოლებიდან 2 მოლი M20LL რეაქ- 

ციაში შედის 1 მოლ CC0ე)-თან და წარმოქმნის 1 მოლ M2:C0.:, ბოლო 0,08 მოლი 
M20L რეაქციაში შევა 0,094 მოლ CC0;-თან 0,094 მოლი M2C0ვკ-ის წარმოქმნით, 
დანარჩენი 0,032 მოლი (0,07-–0,04=0,03) C0ე რეაქციაში შევა წარმოქმნილ ნატ- 

რიუმის კარბონატთან. ამ რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი C0; რე- 
აქციაში შედის 1 მოლ Mმ2ეC0კ-თან და წარმოქმნის 2 მოლ M2LIC0კ-ს,ს ხოლო 
0,032 მოლი CC) რეაქციაში შევა 0,032 მოლ MმეC0კ-თან და წარმოქმნის 0,06 მოლ 

ანუ 0,06 -84=5,04გ M2LIC0კ. მაშასადამე, 3,2 გ მწვავე ნატრიუმის ურთიერთქმე- 

დებისას 1,568 ლ ნაზბშირორჟანგთან ხსნარმი წარმოიქმნება 5,04 გ ნატრიუმას 

ჰიდროკარბონატი და 0,0) მოლი ანუ 0,01·105=1,06 გ ნატრიუმის კარბონატი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედეით 3,2 გ მწვავე ნატრიუმი რეაქ- 
ციაში შედის ხსნარში 1,568 ლ ნახშირორჟანგთან. მწვავე ნატრიუმის ნახშირორჟანგ- 

თან რეაქციის განტოლების თანახმად 

80 გ M2C#I რეაქციაში “ედის 22,4 ლ C0;-თან, 

3,2 გ M309 · · ჯ ლ C0:-თან, 

X= =<0,0მ96 ლ; 
22,4 - 3,2 

80 

80 გ Mგ0,I წარმოქმნის 106 გ M2:C0), 

3,2 გ M30LI თ X გგ Mვ:C0ე, 

106 - 3,2 
#+.= 

' 80 
=4,24 გ. 

მაშასადამე, 0,896 ლ ნახშირორჟანგი რეაქციაში შევა მწვავე ნატრიუმთან, ხო- 

ლო დანარჩენი 0,672 ლ (1,566–0,896=0,672) –– ნატრიუმის კარბონატთან ამ 

განტოლებიდან ჩანს, რომ · 
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22,4 ლ C0: რეაქციამი შედის 106 გ MეეC0ეუ-თან, 

0,672 ლ CC: Xგ MეეCC0კ-თან, 

106 · 0,672. C=ქ,18 გ: 
22.4 · 

22,4 ლ C0: წარმოქმნის 168 გ M211C0ე, 

0,672 ლ C0» · X3გ M2IMIC0), 

V:= 

_168 -0,672 =5,04 გ. 
22,4 გ 

Xვ= 

მაშასადამე, 3,2 გ მწვავე ნატრიუმის ურთიერთქმედებით 1,568 ლ ნახშირორ- 
ჟანგთან ხსნარში წარმოიქმნება 5,04 გ ნატრიუმის პიდროკარბონატი და 1,06 გ 

(4,24 – 3,:8=1,06ე ნატრიუმის კარბონატი. 

98. სპილენძის სულფატსა და ნატრიუმის სულფიდს შორის რეაქცია მიმდინა- 

რეობს განტოლების მიხედეით: 

Cს50, +- Mი-ა5 = CI5 + M2ე:50, 

160 78 96 · 142 
  

პირველი ხერზი. ამოცანის პირობით ხსნარი შეიცავს ზ გ ანუ 35= 

ილა: =0,006 მოლ ნატრიუმის 

სულფიდს, რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი CV050, რეაქციაში შეღის 
1 მოლ Mმე5-თან 1 მოლი Cს5-ისა და 1 მოლი Mმ:50,-ის წარმოქმნით, ხოლო 

0,005 მოლი C9050,კ რეაქციაში შევა 0,05 მოლ M2:5-თან, რის შედეგადაც წარმო- 
იქმნება 0,05 მოლი CVს5 და 0,05 მოლი Mე:50კ. ამრიგად, წარმოიქმნება 0,05 · 96= 

=4,8 გ სპილენძის სულფიდი, ხოლო აორთქლების შემდეგ ხსნარში დარჩება 0.05. 
142=7,1 გ ნატრიუმის სულფატი ღა 0,01 მოლი (0,06 –-0,05=0,01) ანუ C,ა01. 

-78=0,78 გ ნატრიუმის სულფიდი. 

მეორე ხერხი რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

160 გ C050, რეაქციაში შედის 78 გ M20:5-თან, 

8გ CVI50, ი Xგ Mმ:§5-თან, 

„- 78-ზ 
160 

=0,05 მოლ სპილენძის სულფატს და 468 გ ანუ 

=3,9 გ.   

მაშასადამე, სპილენძის სულფატი მთლიანად შედის რეაქციაში, ხოლო ფილტ- 

რატში დარჩება 0,268 გ (4,6--3,9=0,78) ნატრიუმის სულფატი, რომელიც აორი- 
ქლების შემდეგ გადავა მყარ ნაშთში. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

160 გ Cს50, წარმოქმნის 96 გ CV5, 

8 გ Cს050, Xგ CV5, 

X,= =4,8 ბ:   

96-8 
160 

160 გ Cს50, წარმოქმნის 142 გ Mმ2;:50„ 
8 გ Cს50კ · X2 გ M2:50,, 

142.8 
ჯ. = 1“ ._-=7,1 ბ. 

? 169 , 
94 –



მაშასადამე, წარმოიქმნება 4,3 გ სპილენძის , სულფიდი ხოლო ფილტრატის 

აორთქლების შემღეგ ნაშთში იქნება 7,, გ ნატრიუმის სულფატი და 0,78 გ ნატ- 
რიუმის სულფიდი. 

_ 999, მეაუნმჟავას კალიუმის პერმანგანატით დაჟანგეის რეაქცია გოგირდმქავას 
გარემოში მიმდინარეობს ასეთი განტოლებით: 

2LMი0. +5LIC:0ს+3II:50ს= IL:501+2Mი50+ I0C0; +810 

2-158 10 · 22,4 

ნახშირორჟანგი რეაქციაში შედის მწეავე ნატრიუმთან რეაქციათა ასეთი გან- 
ტოლებების მიხეღეით: 

-2XMმ20IL + _60; => _ M2:C0,| +LL:0, 

2-40 22,4 105 

M#2:C0,) +C0:;+II.0= 2M0IIC0, . 

2-84 

პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობით მჟაუ5მჟავას დაჟანგვაზე დაიხარჯა 

  6,32 გ ანუ 2 =0,04 მოლი კალიუმის პერმანგანატი ღა წარმოქმნილი ნახშირ- 

ორჟანგი რეაქციაში შევიდა 8,ზ გ ანუ 59 =0, 22 მოლ მწვავე ნატრიუმთან. კალი– 

უმის პერმანგანატის მჟაუნმჟაეასთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ მეაუნ- 
მჟავას დაჟანგვისას 2 მოლი MMი0, გამოყოფს 10 მოლ C0;, ხოლო თუ რეაქცია- 

ში შევა 0,04 მოლი #Mი0,, მაშინ გამოიყოფა 0,2 მოლი C0,/. 

მწვავე ნატრიუმის ნახშირორჟანგთან რეაჭციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 

მოლი M20II რეაქციაში შედის |! მოლ C0;-თან და წარჰოქმნის | მოლ M2;C0,-ს, 

ხოლო 0,22 მოლი M20I) რეაქციაში შევა 0,1 მოლი C0;-თან და წარმოქმნის 

0,11 მოლ Mმ:ეC0ე). დანარჩენი 0,009 მოლი C0, (0,2 –0,11 =0,09) რეაქციაში შევა 

M2;C0ვ-თან. ამ რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი CC) რეაქციაში შე- 

ღის 1 მოლი Mე:C01)-თან და წარმოქმნის 2 მოლ M90IIC0,, ხოლო 0,09 მოლი 

C0ე რეაქციაში შევა 0,099 მოლ M2:C0)ე-თან ღა წარმოქმნის 0,8 მოლ ანუ 

0,18.84=15,12 გ M8II1CC0კ. მაშასადა.მე, ზსნარში წარმოიქპნება 0,02 მოლი (0,2 – 

–0,18=0,02) ანუ 0,02-106=2,12 გ ნატრიუჰის კარბონატი და 15,12 გ ნატრიუმის 

პიდროკარბონატი, 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედეით 6,122 გ კალიუმის პერმანგა- 

ნატმა დაჟანგა მჟაუნმქავას განსახღერული რაოდენობა, ხოლო წარმოქმნილი ნახ- 
შირორჟანგი რეაქციაში შეეიდა 8,8 გ მწეავე ნატრიუმთან, მჟაუნმჟავას კალიუმის 

პერმანგანტით დაჟანგვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

1216 გ M#MMი0, წარმოქმნის 224 ლ C0:, 

6,122 გ ILMი0ს ი X ლ C0,, 

224 · 6,122 224-6.12 _ კ 48 ლ, 
აასს სააას ა 

მწვავე ნატრიუმის ნახშირორჟანგთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

60 გ M20LL რეაქციაში შედის 22,4 ლ C0:-თან, 

8,8 გ Mე0LL · ” X, ლ C07:-თან, 
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22.4 · 8,8 
–“-  ... =2,464 ლ; 80 , ლ 

80 გ M2გ0)1 წარმოქმნის 1X% გ Mი;C0:, 

მ,8 გ Mე011 · ძ>იგ M#ეეC0), 

106 . 8,8 
80 

მაშასადამე, 4.48 ლ ნახმირორეანგიდან 2,464 ლ რეაქციაში შედის მწვავე ნატ- 
რიუმთან, ხოლო მისი დანარჩენი 2,01ტ ლ (4,40- 2,464=2,016) რეაქციაში ”შევა 
ნატრიუმის კარბონატთან. ამ რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

X2= =11,66 გ. 

22,4 ლ C0ე რეაქციაში შევა 106 გ Mეე:C0;ე-თან, 

2,016 ლ CC; ა X3 გ. MმეCC0ვ-თან, 

106 · 2,016 
„წლ -–--- ე . 9.54 2; ვ 22.4 ურ გ 

22,4 ლ C0ე წარმოქმნის 168 გ M21LIC0)ე, 

2,016 ლ C0ე ო X.გ M21)C0კ, 

168 · 2,016 
წლ–- | =15,12 ე. 
ი 22,4 ბ 

მაშასადამე, ხსნარში წარმოიქმნება 2,12 გ (11,66--9,54=2,12) ნატრიუმის კარ- 

ბონატი და 15,))2 გ ნატრიუმის პიდროკარბონატი., 

930. ტოლუოლის კალიუმპერმანგანა ტით დაჟანგვის რეაქცია მიმდინარეობს 

განტოლების "მიხედვით: 

CაII:C)), + 2MM»ილ, = 2Mი0: +- C6-I1:C00I+1+ 201), 

2-158 2.87 122 
  

ამ შემთხვევაში შეიძლება წარმოიქმნას კალიუმის ბენზოატი, მაგრაბ გამრთ- 

ვლებისათვის ხელსაყრელია ვისარგებლოთ ამ განტოლებით. მანგანუმის დიოქსიდი 

გოგირდმეავას გარემოში ურთიერთქმედებს რკინის (11) სულფატთან: 

Mი0ე + 2LC50, + 2L55C» =M1)504+ LV0:(50,)ვ+ 2IM1:0- 

87 2-152 

“პირველი ხერზი,. ამოცანის პირობის მიხედვით მანგანუმის დიოქსიდთან 

რეაქციამი შევიდა 60, გ ანუ 457. =0,44 მოლი რკინის (I))) სულფატი აძ 

რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 მოლი LC50, ურთიერთქმედებს 1 მო. 
Mი0:-თან, ხოლო 0,4 მოლი LC50, რეაქციაში, შევიდა 0,2 მოლ M#8M0ე-თან. ტო- 
ლუოლის კალიუმპერმანგანატით დაჟანგვის რეაქციის განტოლებიოან ჩანს, რომ 2 
მოლი Mი0ჯ:-ის გამოყოფისას წარმოიქმნება 1 მოლი ბენზომეავა, ხოლო 0,2 მოლი 

Mალ0ე-ის გამოყოფისას წარმოიქმნება 0,1 მოლი ანუ 0,1 · 122=12,2 გ ბენზომჟეავა. 
მეორე ხერხი ამოცანის პირობით მანგანუმისს დიოქსიდთან რეაქციაში 

შევიდა 60,8 გ რკინის (1)) სულფატი. ამ რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

304 გ L6C50, რეაქციაში შედის 87 გ Mი5ი0;-თან, 

60,6 გ L250, · · X გ Mი0:-თან, 

87 · 60,8 
.X= 
· 304 

>=17,4 გ. 

9ტ



ტოლუოლის კალიუმპერრმანგანატით დაჟანგვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, 
რომ 

174 გ Mი0;-ის გამოყოფისას წარმოიქმნება, 122 გ C-LLLC0C0CLI, 
17,4 გ Mი0;ე-ის ი · X, გ C6I15C0CLI, 

_ 122. 17,4 
Xჯლ-=–=---!'. =12,2 გ. 

I 174 “გ 
მ1. მწვავე კალიუმის რეაქცია ნახშირორჟეანგთან მიმდინარეობს განტოლების 

„ მიხედვით: 

201 + C0, = I.C0ა +M0; 
2:56 22,4 138 

M0CL+C0,= #MC0ე . 
109 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით წარმოიქმნ: 2,007 გ ანე 29+-= 

=0,015 მოლი კალიუმის კარბონატი და 6 გ ანუ > =0,06 მოლი კალიუმის პიდ- 

როკარბონატი. რეაქციების განტოლების მიხედვით როგორც 1 მოლი კალიუმის კარ- 

ბონატის, ისე კალიუმის პიდროკარბონატის წარმოქმნისათვის იხარჯება 1 მოლი 
ნახშირორეანგი, მაშასადამე, 60 ლ გაზი შეიცავდა 0,075 მოლ (9,015-+0,06 =0,075) 

ნახშირორჟანგს, რაც 2975:224:100. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვიო წარმოიქმნა 2,007 გ კალიუმის 
კარბონატი და 6 გ კალიუმის ჰიდროკარბონატი, კალიუმის კარბონატის მიღების 

რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

  =2,8%-ს შეადგენს. 

118 გ M-2C0კ-ის წარმოქმნისათეის იხარჯებ- 22,4 ლ C07ე, 
2,07 გ M:C0ვ-ის » ჯლი0: 

#.– .22.:4:2,07 
=0,336 ლ. 

138 ლ 

მწვავე კალიუმის ჭარბ ნახშირორვეანგთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

100 გ #IICCკ წარმოქმნისათვის იხარჯება 22,4 ლ C0), 

6 გ MI)C0Cკ · ი X, ლ C0;, 

22,4-6 
ჯ-  .. .. 1,344 ლ. 

100 ლ 

ამრიგად, 60 ლ გაზთა ნარევი შეიცავდა 1,682 ლ (1,344+0,336=1,68) ნახშირ- 

1,68-100 
–ა- 

მ2. პენტანის წვის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლების მიხედვით: 

ორეახგა, რაც შეადგენს =2,8%. 

C:LI,:+80:= 5C0:+6110. 

წარმოქმნილი ნახშირორეანგი რეაქციაშა შედის ჩამქრალ კირთან შემდეგი 

„ანტოლებებით: 
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C:(0Lს): + C0; =_ CეC0·. +11:0; 
  

74 22,4 100 

Cა(0I:+2C0:= C2(IIC0ჯ): , 
162 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედეით 222 გ ანუ 22, =03 

მოლი ნახშიროოჟყანგის ჩამქრალ კირთან რეაქციის შედეგად წარმოიქმნა 20 გ ანუ 

>> =0,2 მოლი კალციუმის კარბონატი და 16,2 გ ანუ 1220, 1 მოლი კალციუმის 

ჰიდროკარბონატი რეაქციის განტოლებიდან გამომდინარეობს რომ 1 მოლი 

CეC0კ-ია· წარმოქმნისათვის იხარჯება. 1 მოლი C0ე, ხოლო 1! მოლი 
C2(L11CC0:):;-ის წარმოქმნისათვის ––-2 მოლი Cი ე. 0,2 მოლი CმC0ე-ისა და 0,1 

მოლი C2(IIC0ე):-ის წარმოქმნისათეის იხარჯება შესაბამისად 0,2 და 0,2 მოლი, 
ე. ი. 0, მოლი (0,2+0,2=0,ტ.) ანუ 0,4-22,4=8,9 ლ C0 ნახშირორქანგის 

ასეთი მოცულობა წარმოიქმნება 809 _ 1792 ლ პენტანის წვის დროს, პენტანის 

წვის რეაქციის განტოლების თანახმად, 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედეით 22,2 გ ჩამქრალი კირიდან 

წარმოიქმნა 20 გ კალციუმის კარბონატი და 16,2 გ კალციუმის ჰიდროკარბონატი. 

ჩამქრალი კირის ნახშმირორჟანგთან რეაქციის განტოლების მიხედვით 

100 გ Cგ2C0ვ წარმოიქმნება 74 გ C2(0II);-დან, 

20 გ C2C0კ ი X გ C9(CII)ე-დან, 

X= 24-20 148 გ; 
108 

100 გ C3C0ვკ წარმოიქმნება 22,4 ლ C0:-დან, 

20 გ C2გC0: · ჯ ლ C0;-დან, 

22,4 · 20 ჯჯ-““ -. 
100 

ჩამქრალი კირის ჭარბ ნახმირორჟანგთან რეაქციის განტოლებიდან გამომდინ»> 

რეობს, რომ 

162 გ Cმ(IIC0;)ე წარმოიქმნება 74 გ C2(0I)1):-დან, 

=4,48 ლ. 

16,2 გ C2(I1C0;)ე ი X: გ C2(CII)ვ-დან, 

74-16,2 
ლთასა'. == =7,4 , 

% 162 გ 
162 გ C2(LIC0:): წარმოიქმნება 44,8 ლ C07»:-ღან, 

16,2 გ C2(LIC0:)ვ ი X ლ C0;-დან, 

44,8-16,2 
== – ' ' =4, 48 ' 

23 162 ლ 
გამოდის, რომ 20 გ კალციუმის კარბონატს და 16,2 გ კალციუმის ჰიდროკარ- 

ბონატს შეუძლიათ წარმოქმნან 2222 გ (14,8+7,4=22,2) ჩამქრალი კირიდან და 
8,96 ლ (4,46+4,48=8,96) ნახშირორჟანგიდან. ასეთი რაოდენობით ნახშირორქეან- 

8,96 
გის წარმოსაქმნელად საჭიროა დაიწვას 5-ჯერ ნაკლები პენტანი, ე. ძი. –ა§“ 

=1,792 ლ. 
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«ვვ, კალციუმის პიდროკარბონატის რეაქცია რკინის (II) სულფატთან მიმდინა– 

რეობ განტოლების მიხედვით: 

C2(LIIC0Cე)უ + Iი50,კ = IL2(LIIC0.) + C250. 
  

162 162 178 136 

ჰაერის გაქრევით რკინა (LI) იჟანგება ჟანგბადით რკინა (111)-შღე და ჰიდ- 

როკარბონატი მთლიანდ ჰიდროლიზდება: - 

46C-CIC0): + .2I0+0,= 4ნი(08): +8C0;. 
4. 178 _ 4-107 

ერთდროულად იჟანგება აგრეთვე რკინის (II) სულფატად; 

4L-50,)+2LI:0 + 0:= 4LC-C(08)50,. 

უარბი გოგირდმეავას ნეიტრალიზაცის დროს გამოილექება რკინის (III) 

ჰიდროქსიდი: 

LC(0LI)50++2MLIკ +2LL:0 = LC(0LI)ვ+(MI)0:50“ 
ან 

46-50, +8MLს + 1011:0 + 0;= 462(0L1)ვ +4 (MII):ე50/. 

რკინის (LII) ჰიდროქსიდის გავარვარებისას წარმოიქმნება რკინის (III) ოქსიდი: 

2წC(0LI) = ნC0ჯ. +390. 

2-:107 160 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ხისტ წყალს მიუმატეს 

30,4 გ ანუ 259=02 მოლი რკინის (1I) სულფატი, ჭარბი გოგირდმჟავას ნეიტრა– 

ლიზაციაზე დაიხარჯა 1,36 გ ანუ 358 =0, 08 მოლი ამიაკი. ეს ნიშნავს, რომ კალ- 

ციუმის ჰიღროკარბონატი რეასციაში მთლიანად შევიდა, ხოლო ჭარბი რკინა (III) 

დაილექა რკინის (III) ჰიდროქსიდის სახით, რკინის (I) სულფატთან ამიაკის 

რეაქციის განტოლების მიხედეით 8 მოლი MIწ1ვ რეაქციაში შედის 4 მოლ L650/- 

თან და წარმოქმნის 4 მოლ VC(CILI)ვ, ხოლო 0,798 მოლ MII(ვ რეაქციაში შევა 0,04 მოლ 

MC50სკ-თან და წარმოქმნის 0,04 მოლ LC(0L1)კ. მაშასადამე, 0,2 მოლი რკინის (1I) სულ 

ფატიდან 0,094 მოლი რეაქციაში შედის ამიაკთან0, ხზოლო 0,16 მოლი (0,2-- –-0,04= 

=0,16) –– კალციუმის ჰიდროკარბონატოან. ამ რეაქციის განტოლების მიხედეით 

1 მოლი L950, რეაქციაში შედის 1 მოლ C2(LIC0:):-თან თითო მოლი რეაქციის 

პროდუქტების წარმოქმნით, ხოლო 0,16 მოლი LC50, რეაქციაში შევიდა 0,16 მოლ 

C90(LIC0,);-თან და წარმოქმნა 0,16 მოლი ანუ 0,16· 136=21,76 გ C250, ღა 0,16 

მოლი LC(LIC0ე), რომელმაც დაჟანგვისას და ჰიდროლიზის შემდეგ წარმოქმნა 

0.16 მოლი L5(0L1), ამის შედეგად გამოილექა 21,76 გ კალციუმის სულფატი და 

0,2 მოლი (0,04+0,16=0,2) რკინის (111) ჰიდროქსიდი, რომლიდანაც გავარვარე– 

ბის შემდეგ წარმოიქმნა 0,1 მოლი ანუ 0,1 · 160=16 გ I 6ე0ა. გავარვარების შემდეგ 

ნალექის მასა 21,76+16=3776 გ-ის ტოლი იყო. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის” მიხედვით ბისტ წყალს დაუმატეს · 

90.4 გ რკინის (11) სულფატი და ჭარბი გოგირდმჟავას ნეიტრალიზაციაზე დაიხარ– 

ჯ. 136 გ ამიაკი. 

რკინის (11) სულფატის ამიაკთან რეაქციის განტოლებიდან გამომდინარეობს, 
რომ 
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136 გ MI” რეაქციაში შედის 608 გ LC5Cჯ-თან, 

1,36 გ MIს » ი ჯ გ LC50,კ-თან, 

#7 = ტის 1% –6,08 2; 

136 გ MIMვ წარმოქმნის 428 გ წ0(CII)ე, 

1,36 გ MI9M3 · ”.გ LLC(011)ვ, 

»#,C 428:1,36_ _,/ 28 გ. 
136 

მაშასადამე, 6,08 გ რკინის (11) სულფატი რეაქციაში შედის ამიაკთან, ხოლო 
მისი 24,322 გ (30,4–6,08=24,32 ურთიერთქმედებს კალციუმის ჰიდროკარბონატ- 
თან ამ რეაქციის განტოლების მიხედვით 

152 გ L650, რეაქციაში შედის 162 გ C8(IICC03):-თან,. 

24,32 გ C50 · ო" X გ Cმგ(IIC0ვ)ე-თან, 

ჯ= 2152 "24.32 „ 2§5,92 გ; 
152 

152 გ წ050, წარმოქმნის 178 გ LC(IIC0ა)ი, 

24,32 გ LC50 ი X გ LC(I11IC0ჯ)ე, 

X= 178 · 24,32 

152 

162 გ C28(IICCვ) წარმოქმნის” 136 გ C350,, 

25,92 გ Cმ(წLC0ჯ)» „თ XI. გ C250), 

– 28,48 გ. 

_ 136- 25,92 
162 

რკინის (11) ჰიდროკარბონატის დაჟანგვისა ღა ჰიდროლიზის რეაქციების გან- 
ტოლებებიდან ჩანს, რომ 

712 გ C(MC0კ); წარმოქმნი” 428 გ წC(0L0ე, 

28,48 გ ნბ(L1ICC_): ო Xგგ L6(0I1)ვ, 

=21,176 გ. 

428 · 28,48 
ჯ, 
ზ- 712 

=17,12 გ. 

ამრიგად, გამოილექა 21,76 გ კალციუმის სულფატი და 21,4 გ (17,12+4.28= 
“2),4) რკინის (111) ჰიღროქსიდი. გავარგარების შემღეგ პიდროქსიდი გარდაიქმსე- 

ბა რკინის (11I) ოქსიდად. ამ რეაქციის განტოლებიდან, 

214 გ %C(01ჰკ წარმოქმნის 160 გ წლე0), 
21,4 გ 110(011)ვ · X··გ Cხელვ, 

_ 160-214 
Xჯ 

ი 214 
«216 ვ. 

წალექის მასა გავარვარების შემდეგ 37,76 გ (21,76+16=37,76) ტოლია. 
864. ბუტანის წვის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლების მიხედვით: 

2CაL19 +1 301 =8C01+ 101150. 
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ნახშირორჟანგი რეაქციაში შედის ბარიუმის ჰიდროქსიდთან განტოლებების მი– 

ზედეით 
ნჩა(0II: + C0,; = 8აC0, +IL0, 

171 22,4 197 

სცსეCCე +C01+ II:0 = ც0(11C0ჯ): 
' ““როყა 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით დაწვეს 56 ლ ბუტანი. 
ამ დროს წარმოიქმნა 4:5,6=22,4 ლ ანუ 1 მოლი ნახძირორჟანგი, რომელიც შმთანთ–- 

ქეს 102,06 გ ანუ არ =0,06 მოლი ბარიუმის ჰიდროქსიდის შემცველი ხსნარით, 

ბარიუმის ჰიდროქსიღის ნახშირორჟანგთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ L 

მოლი ზე(01)) რეაქციაში “რმედღის 1 მოლ C0:-თან და წარმოქმნი–“ 1 მოლ 

83C0), ხოლო 0,6 მოლი სცე(011); რეაქციაში შევა 0,6 მოლ C0;-თან ღა წარმოქმ- 
წის 06 მოლ სცეC0ე. ნახშირორჟანგის ბარიუმის კარბონატთან რეაჭციის განტუ- 

ლებიღდან გამომღინარეობს, რომ 1 მოლი 82(0)L) შედის რეაქციაში 1 მოლ C0;- 
თან და წარმოქმნის 1 მოლ 8ეC0კ, ხოლო 0,4 მოლი (1<–0,6=0,4) C0; რეაქცია–- 

ში შევიდა 0,4 მოლ 82C0კ-თან და წარმოქმნა 0,4 მოლი 82(IIC0:). ამრიგად, 

102,6 გ ბარიუმის ჰიდროქსიდის შემცველ ხსნარში ნაზშირორჟანგის გატარებისას, 

რომელიც წარმოქმნილია 5,6 ლ ბუტანის ლღაწვისას, წარმოიქმნა 0,2 მოლი (0,6-–. 

–0,4=0,2) ანუ 0,2 · 197 =39,4 გ ბარიუმის კარბონატი და 0,4 მოლი ანუ 0,4. 259= 

=10ჰ)ტ გ ბარიუმის ჰიდროკარბონატი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხეღვით დაწ;ეს 5,6 ლ ბუტანი (ნ. 3.) 
დღა რეაქციის განტოლების შესაბამისად წარმოქმნილი 22,4 ლ ნახმირორეანგი გა- 
ატარეს ხსნარში, რომელიც შეიცაეღა 102,6 გ ბარიუმის ჰიდროქსიდს. ამ რეაქციის 
განტოლების მიხედეით 

171 გ 83(0!1L1); რეაქციაში შედის 22,4 ლ C0:;-თან, 

102,6 გ 82(0L)ე · · ჯლ CC0ე-თან, 

22,4 · 102,6 
ლ= =-.-----+-- =113,44 ლ; 

წ 171 პლ 

171 გ 80(0LLსე წარმოქმნის 117გ 83C0:, 

102,6 ბგ 820(0LI)X ო ჯ”ჩჭბ 8გC0), 

197 · 102.6 =118,2 გ. 
' 171 

მაშასადამე, 13,44 ლ ნახშირორჟანგი რეაქციაში შევიდა ბარიუმის ჰიდროქსიდ- 
თან 118,2 გ ბარიუმის კარბონატის წარმოქმნით, ხოლო მისი 8,96 ლ (22,4 – 13,44= 

-=8,96) –– წარმოქმნილ ბარიუმის კარბონატთან. ამ რეაქციის განტოლებიდან 

22,4 ლ CC0ე რეაქციაში შედის 197 გ 82C0ჯ-თან, 
6,96 ლ CCა · – %X·. 82გCC0ვკ-თან, 

197 · 8,96 
=--- ა... =7 ; 

<5 - 24 88 გ; 

22,4 ლ C0ე წარმოქმნის 259 გ 83(I1C01უ)ე, 

8,96 ლ (90% ლ Xჯგ 8201C0ა;, 
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259 - 8,96 =101,6 გ. 
22,4 გ 

ვ= 

ამრიგად, 5,6 ლ ბუტანის დაწვით მიღებული 22,4 ლ ნახშირორჟანგის გატარე– 
ბისას 102,6 გ ბარიუმის პიღროქსიდის შემცველ ხსნარში, წარმოიქმნა 39,4 გ ბა- 

რიუმის კარბონატი (118,2--78,8=39,4) და 101,6 გ ბარიუმის ჰიდროკარბონატი. 

"85. ქრომის 'ქქლორიდის რეაქცია ამონიუმის სულფიდთან მიმდინარეობს გან- 
ტოლების მიხედვით: 

2CCCIჯ + 3(MII).5 + 61II)0 = ?C-(01)კ + 6MII.CI + 31:5 . 
2 · 158,5 3.68 2- 103 6 · 53,5 3-34 

ქრომის პიდროქსიდის გავარვარებისასს ის გარდაიქმნება Cწელვ-ად. 

2CL1CC0CM)ვ == CL20ვ + ქLIს0C 

2. 104 152 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხეღვით ხსნარი შეიცავდა 3,17 გ 

3,17 ; 3,4 : 
ანუ 5563. =0,02 მოლ ქრომის (III) ქლორიდს და 3,4 გ ანუ 28 =0,05 მოლ 

ამონიუმის სულფიდს. ქრომის (111) ქლორიდის ამონიუმის სულფიდთან რეაქციის 

განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 მოლი CV”CI: რეაქციაში შედის 3 მოლი (MI4,):5-თან 

და წარმოქმნის 2 მოლ CV(0I1)ე, 6 მოლ MIIICI და 3 მოლ I1:5, ხოლო 0,02 მოლი 

CICს რეაქციაში შევიდა 0,03 მოლ (MII.):5-თან და წარმოქმნა 0,02 მოლი CXI(CCILI)3, 
0,06 მოლი ანუ 0,06 · 53,5=3,21 გ MIICI და 0,03 მოლი ანე 0,03. 34=1,02 გ I,5. 
გავარვარების დროს 0,092 მოლი ქრომის პჰიდროქსიდიდან წარმოიქმნა 0,0) მოლი 

ანუ 0,01 · 152=1,52 გ CI:01. მაშასადამე, ფილტრატში დარჩება 0,02 მოლი (0,05– 
–0,03=0,02) ანუ 0,02-628=1,36 გ ამონიუმის სულფიდი, 3,21 გ ამონიუმის ქლო- 

რიდი და 102 გ გოგირდწყალბადი, 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ხსნარი შეიცავდა 3,17 გ ქრო- 

მის (II1) ქლორიდს და 3,4 გ ამონიუმის სულფიდს. მათი რეაქციის განტოლებიდან 

ჩანს, რომ 

21ნაა> გ CICIკ რეაქციაში შედის 204 გ (MII,):§-თან, 
3,17 გ CVCIვ »· Xგ (MII,)ვ5-თან, 

„ჯC 204 -3.17_ 204 გ; 
317 

317 გ CICI წარმოქმნის 206 გ CL(CII)., 

3,17 გ CICIვ ი X) გ CI(CI+)ე, 

206 -3,17 „> 296-3,17 „206 გ; 
9=- ვუ გ 

317 გ CICIვ წარმოქმნის 321 გ MII,C1 
3,17 გ CLCIვ ი %2 გ MIMაCI 

_ 321-317_ _ ვი) ,. 
% 317 რებ 

204 გ (MI):5 წარმოქმნის 102 გ II,5, 
2,04 გ (MI):5 · X2 გ 15, 

102 · 2,04 
ჯვლ= ას =1,02 გ. 

204 ,“გ 
102



ქრომის (111) ჰიდროქსიდის დამლის რეაქციის განტოლებიდან გამომდინარეობს, 
რომ 

206 გ CI(0II)კ წარმოქმნის 152 გ CI0ვ 

2,06 გ CI(0I11)ვ »· X. გ Cო0ლა 

152 · 2,096 
X=---.. =1,52აგ. 

6 “ 26. ოგ 
ამრიად, ნალექის გახურებისას წარმოიქმნება 1,52 გ C=ოლ0ე. ქრომი” (III) 

პიდროქსიდის გამოყოფის შემდეგ ფილტრატში დარჩა 1,36 გ (3,4-2,02=1,36) 

აზონიემის სულფიდი, .3,21 გ ამონიუმის ქლორიდი ღა 1,02 გ გოგირდწყალბადი. 

20. რკინის ალმაღანიდან გოგირდმჟავას მიღება შეიძლება გამოვსახოთ განტო- 

ლებათა შმემდეგი სისტემით: 

4ნ6C5:_ + 110:= 2LC0ვ + 8500: ; 

4-120 8 - 22,4 

250:+02=250); 

501+ LI:0 =11:50,. 

მაგრამ ამ ამოცანის ამოხსნისათვის ხელსაყრელია ვისარგებლოთ სქემით: 

LC5” – 2LIL:50, . 

120 2:98 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ქარხანა დღე-ღამეში აწარ- 

მოებდა 2500 ტ 70%-იან გოგირდმჟავას ხსნარს, რომელშიც მისი შემცველობა 

2500 · 76 1750 
==–-“ =1750 ნო 

100 ტ აზუ–ივ 
  =17,857 მოლის ტოლი იყო. გოგირდმქჟავას ეს ·რაოდე– 

17,857 

2 

პირობით, თუ მისი გოგირდი მთლიანად გარდაიქმნება გოგირდმეავად, ამოცანის ჰი- 

რობის მიხედვით ბუნებრიეი პირიტი შეიცავდა 95% რკინის დღისულფიდს ღა მხო- 

ლოდ მისი გოგირდის 99,5% გარდაიკმნა გოგირდმქავად. მაშასადამე, ბუნებრივი 

პირიტი საჭიროა 45070 161:100, >___----- ... 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ქარხანამ დღე-ღამეში უნდა 

ნობა შეიძლება მიღებული იქნეს =8,0929 მოლი რკინის დისულფიდიდან იმ 

აწარმოოს 2500 ტ 70% -იანი ანუ 255977 =1750 ტ 100%-იანი გოგირდმეავას ხსნა- 

რი რკინის დისულფიღდის გოგირდის გოგირდმეავად გარდაქმნის მოყვანილი სქე– 

მიდან ჩანს, რომ 

196 ტ II:50, წარმოიქმნება 120 ტ L25;-იდან, 
1750 ტ I50, · ჯ ტ Lლ5ე-იდან, 

_ 120-1750 
196 

ჯ =1071,4 ტ. 

რადგან ალმადანი შეიცავს მხოლოდ 95% რკინის დისულფიდს, ამიტომ საჭიროა 

1071,4 · 100 
“იაა 5=1127,8 ტ ალმაღანი, და თუ მხედველობაში მივიღებთ, რომ დისულ- 
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ფიდის გოგირდის 99,5–ი გარდაიქმნება გოგირდმქჟავად, საჭიროა 10272 - 199 - 

=1133,5 ტ რკინის ალმადანი. 

3:, სპილენძის ოინების II. კატიონიტით შთანთქმის პროცესი შეიძლება წარ- 

მოვიდგინოთ სქემით: 

სII+Cს50.=IVCს +II:50.. 

წარმოქმნილი გოგირდმეავას ნეიტრალიზაცია მიმღინარეობს შემდეგი განტო« 

ლების თანახმად: 

II-50C) + 2ML0II == M:5CსLV+LILI0. 

98 2.5 – I74 
  

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედეით წარმოქმნილი გოგირდმქა+ 
ვას ნეიტრალიზაციაზე დაიხარჯა 32 მლ ანუ 0,022 ლ 0,125 M ხსნარი, რომელიც 
შეიცავდა 0,032-0,125=0,00ჭ მოლ მწვავე კალიუმს გოგირდმჟავას მწვავე 

კალიუმით ნეიტრალიზაციისს რეაქციის განტოლებიდა5 ჩანს, რომ 2 მოლი მწვავე 

კალიუმი რეაქციაში შევიდა 1 მოლ გოგირდმჟავასთან” ხოლო 0,004 მოლი მწვავე 

კალიუმი რეაქციაში შევიდა 0,002 მოლ გოგირდიჟავასთან, რომელიც იონთმიმოცვლის 

განტოლების თანახმად წარმოიქმნა 0,002 მოლი სპილენძის სულფატისაგან. რადგან 
0,002 მოლი სპილენძის სულფატი შეიცავდა 40 მლ ანუ 0,04 ლ ხსნარს, მაშინ 

0.002 

0,04 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ღაიხარჯა 320 მლ მწვავე კა– 

ლიუმის 0,125 M ხსნარი. 0,125 M კონცენტრაციიდან გამომდინარე, 

1000 მლ ხსნარი შეიცაეს 0,125 · 56 გ IXCX#I, 

მისი კონცენტრაცია =0,05 M ტოლი იქნება.   

32 მლ „ » ჯ გ #0M, 

=0125:56.32 _ იე გ 
1000 ' · 

გოგირდმჟავას მწვავე კალიუმით ნეიტრალიზაციის რეაქცის განტოლებიდან 

ჩანს, რომ 

112 გ #CI1 რეაქციაში შედის 98 გ L#1:50ჯ-თან, 

0,224 გ MX0LI » ი X) გ LI.50ჯ«-თან, 

96.0,224 ,= <0. 01% გ. 

იონური მიმოცვლის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

98 გ 11:50, წარმოიქმნება. 160 გ Cს50/-დან, 
0,196 ზ LIL:-50ს ი X2გ CV50ჯ«-დან, 

== 10 01% =0,32 გ. 

0,32 · . 
მაშასადამე, 40 მლ ხსნარი შეიცავდა 0,32 გ ანუ <558- =0,002 მოლ სპილენძის 

სულფატს. აქედან 
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40 მლ ხსნარი შეიცავდა 0,002 მოლ CV50,, 
1000 მლ ი ი X მოლ Cს50, 

-_ 0,002 · 1000 
X3= 2“ =0,05 მოლი, 

მაშასადამე ხსნარი ყოფილა 0,05 M. 

88. ამოცანის პირობის მიხედვით 1 ლ ხსნარი შეიცავდა 20 გ ნატრიუმბრომიდს 

და 30 გ კალიუმბრომიდს, რაც შეადგენს (23=0,29) მოლ ნატრიუმბრომიდს და 
30 

-)§ =9,.252 მოლ კალიუმის ბრომიდს. 

სულ 1 ლ ხსნარი ქეიცავდა 0,543 მოლ კალიუმისა და ნატრიუმის ბრომიდებს 
ერთად (0,291 +0,252=0,543) ხოლო 1 დესერტის კოეზი (10 მღ) შეიცავდა 
0,543 - 0,01 =0,00543 =5,43 · 10 –3 მოლ კალიუმისა და ნატრიუმის ბრომიდებს. 

აეაგადროს კანონიდან გამომდინარე, ყოველი ნივთიერების 1 მოლითი შეიცავს 
6,02-102 მოლეკულას. რადგან კალიუმისა ღა ნატრივმისს ბრომიდები შეიცავს 

ბრომის თითო იონს, მაშინ 1 დესერტის კოვზი ხსნარი უნდა შეიცავდეს 5,43 · 

«10–3.6,02 · 1024=3,27 · 10 ბრომის იონ". 

39. ამონიუმის სულფატი გახერებისას იშლება შემღეგი განტოლებით: 

(MI1.):5ი,. = 2MIL. + L0C50. 

132 2 22,4 98 

გამოყოფილი ამიაკი ურთიერთქმედებს ფოსფორმჟავასთან რეაქციების განტო- 

ლებების თანახმად: 

M-ი0, + MIც = MIVMII.00» , თ 

98 22,4 115 

MV-§ILI:00+სჯ + MLI3= (MIIა:9IMI0,, 
(2) 

(M80:I0, + MI3= (MI )ეჩის ცა 

132 149 

ამოხსნის მეორე ხერხისათვის ორი უკანასკნელი განტოლება შეიძლება ასე ჩა- 
იწეროს: 

LI1001+2MLI= (M9MI)0:IILC0,, (4) 

LIL1I60,++3ML,= (MM )ჯჩ0.. (5) 

პირველი ხერწსი. ამოცანის პირობის მიხედვით ამიაკი, რომელიც წარმო- 

იქმნა 5,28 გ ანუ 55. =0,04 მოლი ამონიუმის სულფატის დამლით, რეაქციაშა 

შევიდა ფოსფორმჟავასთან, რომელსაც შეიცავს 200 მლ 0,25 M ზსნარი. ამონიუმის 

სულფატის დაშლის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი ამონიუმის სულ- 

ფატის დაშლისას წარმოიქმნება 2 მოლი ამიაკი, ხოლო 0,04 მოლი ამონიუმის სულ- 

ფატის დაშლისას წარმოიქმნება 0,0გ2 მოლი ამიაკი. 200 მლ ანუ 0,2 ლ 0,25 M 

ხსნარი შეიცავდა 0,25 ·0,2=0,05 მოლ ფოსფორმეავას. ამიაკით ფოსფორმეავას 

ნეიტრალიზაციის რეაქციის პირველი სამი განტოლებიდან ჩანს, რომ სახეზე არსე- 
ბული ამიაკი საკმარისი ფოსფორმჟავას მთლიანი გარდაქმნისათვის დიჰიდრო- 

ფოსფატად და ნაწილობრიე ჰიდროფოსფატად. ნეიტრალიზაციის რეაქციის პირვე- 

105



ლი განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი ფოსფორმჟავა რეაქციაში შედის 1 მოლ 
ამიაკთან და 1 მოლი ამონიუმის დღიჰიდროფოსფატი წარმოიქმნება, ხოლო 0,05 მო» 
ლი ფოსფორმჟავა რეაქციაში შევა 0,025 მოლ ამიაკთან და 0,05 მოლ ამონიუმის 
დიპიდროფოსფატი წარმოიქმნება. დარჩენილი 0,003 მოლი (0,08--0,05=0,03) ამიაკი 

რეაქციაში შევა ამონიუმის დიჰიდროფოსფატთან და ჰიდროფოსფატი წარმოიქმნება. 

ფოსფორმეავას ნეიტრალიზაციის რეაქციის მეორე განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 
მოლი ამიაკი რეაქციაში შედის 1 მოლ დიჰიდროფოსფატთან და 1 მოლი ამონიუმის 
ჰიდროფოსფატი წარმოიქმნება, ხოლო 0,032 მოლი ამიაკი რეაქციაში "შევა 0,03 

მოლ ამონიუმის დიჰიდროფოსფატთან 0,031 მოლი ანუ 0,03: 132=3,096 გ ამონიუმის 
პიდროფოსფატის წარმოქმნით, რომლებიც არის ნარევში 0,02 მოლ (0,.05-–-0,03= 

=002 ანუ 0,02:.115=2,ვ0 გ ამონიუმის დიპიდროფოსფატთან. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით დაიშალა 5,282 გ ამონიუმის 
სულფატი. მისი დაშლის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

132 გ (MII,):504კ-დან წარმოიქმნება 44,8 ლ MI1ე, 

5,28 გ (MII,):50ჯ-დან ი ჯლ MIIვ, _ 

44,8 · 5,28 ჯ= 448 · 5:28 „1 792 ლ, 
132 ლC 

ამოცანის პირობის მიხედვით 1,722 ლ ამიაკი რეაჭციამი შევიდა ფოსფორმეა- 

ვასთან, რომელსაც შეიცავს 200 მლ 0,25 M ხსნარი. აქედან 

1000 მლ ხსნარი შეიცავს 0,25.98 გ II500,, 
200 მლ XI გ LIვკ600,, 

_ 0,25.98. 200 
1000 

ფოსფორმჟავას ამიაკით ნეიტრალიზაციის რეაქციის პირველი განტოლებიდან 

ხანს რომ 

X, <4,)9 გ. 

98 გ #I:ნ0, რეაქციაში მედის 22,4 ლ MIIვ-თან, 

4,9 გ 11360, ი · X ლ MIMვ-თან, 

ჯე= 22449 == 112 ლ, 
98 

ნეიტრალიზაციის” მეორე განტოლებიდინ (4) ჩანს რომ 

98 გ IIკჩ0ეკ რეაქციაში მედის 44,8 ლ MI+Iვ-თან, 

4,9 გ ჩაჩ0, ი · ჯე ლ. MIჰვ-თან, 

ჯა= 44 8:49 
98 

მიღებული მონაცემები გვიჩვენებენ, რომ ამიაკი მეტია, ვიდრე საჭიროა მთელი 
ფოსფორმეავას გარდასაქმნელად ამონიუმის დიჰიდროფოსფატად, ხოლო არასაკმა–- 

რისის ფოსფორმჟავას გარდასაქმნელად ამონიუმის ჰიდროფოსფატად. ამიტომ მისი 

1,2 ლ იხარჯება ამონიუმის დიპიდროფოსფატის წარმოქმნაზე ხოლო 0,672 ლ 
(1,792– 1,12=0,672) რეაქციაში შედის ამონიუმის დიჰიდროფოსფატთან და ამონიუ– 

მის პიდროფოსფატს წარმოქმნის ფოსფორმჟავას ამიაკით ნეიტრალიზაციის რეაქ– 

ცფიის პირეელი განტოლებიდან ჩანს, რომ 

=2,024 ლ. 

1C



98 გ 1100, წარმოქმნის 115 გ M9M,I+Vჩ0,, 
4,9 გ წ8ვი0, ი X»გ M9MLM0,, 

115 - 4,9 = -.12“907 „575 გ, 
% 98 “2 

22,4 ლ MIვ წარმოქმნის 115 გ MLსL 60. 

1)12 ლ Mყვ „ –-–“გ MIM9M,.9:ი00,, 
' 

- 115. 1,12 
X.ლ– –-–-–-- --'“.=5,75 

ქ 22,4 “ბ 
ნეიტრალიზაციის რეაქციას განტოლებიდან (2) ჩანს, რომ 

22,4 ლ MMვ რეაქციაში შედის 115 გ IMII,11:02C-თან, 

00672 ლ MIMვ · .ი Xგ M11)I4ეI20,-თან 

11520.672 
X-=-–-––_- =ქ 45 · 

თ 224 ებ 

რეაქციის ამავე განტოლებიდან ჩანს, რომ 

22.4 ლ MI წარმოქმნის 132 გ (MწM):LL0,, 

0,672 ლ MI1ვ ღ· ჯგ (MIMI0)-ILC,, 

0,672 . 132 
ა= 1.“ პფ 00- =396 2, 

%ა 115 ბ 

ანუ 

115 გ MIIსI9M80, წარმოქმნის 132 გ (M909:M%ჩC0C,, 

3,45 გ MIM.LI)ე00, · Xგ (MIი0:III0,, 

ე,45 . 132 =-3,45 · 132 C- 3.96 გ, 
% 115 ბ 

ამრიგად, 5,28 გ ამონიუმის სულფატის დაშლის დროს წარმოქმნილი ამიაკის 

ურთიერთქმედებით ფოსფორმჟავასთან, რომელსაც შეიცავს 200 მლ 0,25 M ჩხსნა-, 

რი, წარმოიქმნება 3,96 გ ამონიუმის ჰიდროფოსფატი ღა 2,3 გ (5,75-23,45=2,3. 

ამონიუმის დიჰიდროფოსფატი. 

40. კალციუმის კარბიდი ურთიერთქმედებს წყალთან განტოლების თანახმად: 

C2C92+2LI:0= C2(0L):+ C-2I15 

კუჩეროვის რეაქციის მიხედვით აცეტილენი რეაქციაში შედის წყალთან: 

C:LI,+I8)0 =CჩაC0ხL. 
ძმრის ალდეჰიდი იუანგება ჰაერის ჟანგბადით: 

2CIICLI0 +0:=2CIIკC00L1I. 

წარმოქმნილი ძმარმჟავა რეაქციაში შეღის იზოამილის სპირტთან იზოამილაცე- 

ტატის წარმოქმნით განტოლების თანახმად: 

CI3C00LI1+ C.-LI,0I8= C9ვC00C.8I + LI:0. 

ყველა ეს გარდაქმნა გვიჩვენებს, რომ სრული გარდაქმნისას 1 მოლი აცეტი–- 

10?



ლენიდან წარმოიქმნება 1 მოლი ძმარმჟავა, რომლიდანაე) საბოლოოდ წარმოიქმ- 
ნება 1 მოლი იზოამილაცეტატი. ამიტომ ამ ამოცანის ამოსახსნელად აუცილებელი 
არ არის ვისარგებლოთ ყველა მოჟყეანილი განტოლებით, არამედ საკმარისია ვი- 
სარგებლოთ შემდეგი სქემით: 

C2C: “+ CI)C00C4MI1|. 
64 130 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის” მიხეღვით მოცემულია 310 კგ 
ტექნი„ჟური პროდუეუქტი რომელიც შეიცას 3,03% მინარევებს“ და 96,97% 

(100–3,03=96,97) ანუ 29:95:97 =322. კგ ანუ -322 =5 კმოლ კალციუმის 

კარბიდს. მისგან ძმარმჟავას სრული გარდაქმნისა, მოყვანილი სქემის თანახმ,დ 
უბდა წარმოიქმნ-ას 5 კმოლი ამილაცეტატი, მაგრამ ამოცანის პირობის მიხედვ-თ 

ამილაცეტატის გამოსავალი შეადგენს 75%. მაშასადამე, წარმოიქმნება 2:90 - 

=3,75 კმოლი ანუ 3,75. 130=487,5 კგ ანუ 282 =556,5 ლ ამილაცეტატი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით 2130 კგ ტექნიკური პრო- 

ღექტი შეიცავს 3,03% მინარევებს ღა 96,97% (100–21,03=96,9771 კალციუმის 

კარბიდს. აქედან 

100 კგ პროდუქტი შეიცავს 96,97 კგ C3C:, 

330 კგ ი X კგ CმC-, 

56.97 - 310 _ ვეც. ს. 
#–“ 100 ბ 

ზემოთ მოყვანილი სქემიდან ჩანს, რომ წარმოქმნილი ძმარმჟავას იზოამილა- 

ცეტატად სრული გარდაქმნისას 

64 კგ C2C;-დან წარმოიქმნება 130 კგ CIC0CCC2II!, 

320 კგ CმCე-დან XL კგ CIIვC00C+XII,I, 

== 130. 220 _ წვე კვ, 
64 

ამოცანის პირობის მიხედვით ეთერის გამოსავალი შეადგენდა 75%, მაშასა–- 

ღამე, 

100%-იანი გარდაქმნისას წარმოიქმნება 650 კგ CIIC00C+MLL,, 

75%-იანი ” X კა Cხ83C00CXL1I,, 

=467,5 კგ. 
თ = 650 . 75 

0 10 

487,5 
ამრიგად, მითითებული რაოდენობიდან წარმოიქმნება 487,5 კგ ანუუ-გC = 

· , 

<=556,5 ლ იზოამილაცეტატი. VI” 
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1I. რეაქციები აირად მდგომარეობაში 

41. ამოცანის პირობის მიხედვით ნარევი შეიცავს 60% ანე 0,6 მოლ აზოტს, 
30% ანე 0,3 გოლ ჟანგბადს და 10 % ანუ 0,1 მოლ ნახშირორეანგს. ნარევის სა- 
შუალო მოლეკულური მასა ტოლია: 

M_ =0,6 . 28+0,1 . 32+0,1 . 44=20,8. 

რამდენადაც წყალბადის მოლეკულური მასა ტოლია 2, ამიტომ გაზთა ნარევის 

სიმკვრივე წყალბადის მიმართ იქნება 30,8 : 2=15,4 ტოლი. 

ჰა, ოქტანისა და ჰეპტანის წვა მიმდინარეობს რეაქციათა განტოლების თანახ- 
მად. 

2CაLIი + _ 250: <=16C0:+18110; 
2. 114 25 . 22.4 
C:IსV + _ 1100 =7C0:1+811:0. 
100 11. 22,4 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით 600 გ ნარევი შეიცავდა 

_609 . 85 _ => =4,474 მოლ ოქტანს და 15% ანუ 90გ 
100 

(600-– 510=90) ანუ > =0,” მოლ ჰეპტანს. ოქტანის წვის რეაქციის განტო- 
1 

ლებიდან ჩანს, რომ 2 მოლი ოქტანის დაწვისათვის აუცილებელია 25 მოლი ჟან- 

4,474. 25 

2 

  85% ახუ =510 გ ანუ 

  

გბადი, ხოლო 474 მოლი ოქტანის დაწვისათვის აუცილებელია = 55,921 

მოლი ანუ 55,921 . 22.ტ4=1252,6 ლ. ჟანგბადი ანუ 1252,6 . 5=6261 ლ ჰაერი. ჰეპ- 
ტანს წვის“ რეაქციის განტოლებიდნნდ ჩან, რომ ! მოლი ჰეპტანის 

ღაწვისათვის აუცილებელია 1) მოლი ჟანგბადი, ხოლო 0,0 მოლი ჰეპტანის 

დაწვისათვის აუცილებელია 09 115=9,9 მოლი ანუ 9,9 . 22,4=221,76 

ლ ჟანგბაღი ანუ 221,76 . 5=1108,გ ლ ჰაერი. მაშასადამე, 600 გ ნარევის დაწვი- 
სათვის, რომელიც შეიცავს 85% ოქტანს ღა 15% ჰეპტანს, აუცილებელია 1474,36 
ლ ჟანგბადი ანუ 7371,8 ლ ჰაერი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობს მიხეღეით 600 გ ნარევი შეიცავდა 

85 . 600 

0 
85% ანე =510 გ ოქტანს და 15% ანუ 90 გ (600-–-510=90) ჰეპტანს, 

ოქტანის წვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

228 გ CაIIIა-ის დაწვისათეის აცცილებელია 25 . 22,4 ლ 07», 
510 გ CიIIყი-ის „ ჯ» ლ 0), 

25 . 22.4 . 510 

228 

პეპტანის წვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

100 გ C7I)-ის დაწვისათვის აუცილებელია 11 · 22,4 ლ Cე 

90 გ C;LI-ის »· ო ჯლ 0ე, 

11. 22.4 , 90 
ალ–--“--.''- 

1C0 

ამრიგად, 600 გ ნარევის დაწვისათეის, რომელიც შეიცავს 85% ოქტანს და 

  Xჯ= =1252,6 ლ. 

=221,76 ლ. 
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15% ჰეპტანს, აუცილებელია 1474,36 ლ (1252,6+221,76= 1474,36) ჟანგბადი ანუ 

1474,36 :5=7371,8 -– ჰაერი. 

43. ამოცანის. პირობის მიხედვით ნახშირბადის მონოქსიდისა და წყალბადის ნა- 

რევის სიმკვრივე წყალბაღის მიმართ ტოლია 62. საშუალო მოლეკულური მასა 
ტოლია: M.=2.6,2=12,4. თუ ნახშირბადის მონოკსიდის მოლების რაოდენობას 

აღვნიშნავთ ჯ-ით, მაშინ 1 მოლ ნარევში წყალბადის მოლების რაოდენობა (1--#) 

-ის ტოლი იქნება. აქედან, 

28X + 2(1 –- >) = 12,4, 

28X+2-2X=12,4, 
26Xჯ = 10,4, 

X=0,4 ანუ 40%. 

მაშასადამე, ნარეეი შედგებოდა 40% ნახშირბადის მონოქსიდისა და 60% 
წყალბადისაგან. 20 ლ ნარევი შეიცავდა 0,4 . 202=8ლ ნახშირბადის მონოქსიდს და. 
12 ლ წყალბადს; 

ნახშირბადის მონოქსიდისა და წყალბადის წვის რეაქციები მიმდინარეობენ გან- 

ტოლებების მიხედვით:, 

2C0+C0:=2C0;; 
2.11-+ 0:= 2L1:0; 

ნახშირბადის მონოქსიდის წვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ მისი 2 ლ-ის 
დაწვისათვის საჭიროა 1 ლ ჟანგბადი, ხოლო 8 ლ დაწვისათვის – 4 ლ ჟანგბადი. 

წყალბადის წეის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ წყალბადი ჟანგბადთან ურ- 

თიერთქმედებს მოცულობითი თანაფარდობით 1:2 ე. ი. 12 ლ წყალბადის და–- 

საწვავად საჭიროა 6 ლ ქანგბადი. მაშასადამე, 20 ლ ამ ნარევის დასაწვავად საჭი– 

როა 10 ლ (4+6=10) ჟანგბადი, 

ნახშირბაღის მონოქსიდისა და წყალბადის წვის რეაქციების განტოლებებიდან 

ჩანს რომ ორივე ისინი რეაქციაში შედიან ჟანგბადთან მოცულობითი თანაფარ– 

დობით 2:1, ამიტომ 20 ლ ნარევის დასაწვავად, რომელიც შედგება ნახშირბადის 

მონოქსიღისა და წყალბადისაგან ნებისმიერი თანაფარდობით, ყოველთვის საჭირო 

იქნება 10 "ლ ჟანგბადი. : 

44. ამოცანის პირობის მიხედეით ნარევი შედგება ნახშირბადის მონოქსიდისა 

და დიოქსიდისაგან და ნარევის სიმკვრივე წყალბადი“ მიმართ 18,8-ის ტოლია. 

ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა M, =2. 18,8=37,6-ის ტოლია, თუ ნახშირ- 

ბადის დიოქსიდის მოლების რაოდენობას 1 მოლ , გახთა ნარევში აღვნიშნავთ 

ჯ-ით, მაშინ ნახშირბადის მონოქსიდის მოლების რაოდენობა (1-X)ის ტოლი 

იქნება. ვინაიდან საშუალო მოლეკულური მასა კომპონენტების მასათა ჯამის 

ტოლია, ამიტომ 1 მოლ გაზში ნახშირბადის დიოქსიდის მასა 44X-ის ტოლია, 
ხოლო ნახშირბადის მონოქსიდის მასა 28 . (1 –-X)-ის ტოლია, აქედან 

44X+28(1 – =) =37,6, 

44X+28–-28>X=37,6, 

16X=9,6, 
ჯC=0,6 ანუ 60%. 

45. გაზთა ნარევის ან ცალკეული გაზის სიმკვრივეს წყალბადის მიმართ გამო» 

სახავენ გაზის მოლეკულური მასის ან გახთა ნარევის საშუალო მოლეკულური 

მასის ფარდობით წყალბადის მოლეკულურ მასასთან. 
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ამოცანის პირობის მიხედვით გაზთა ნარევი შედგება 40% ანუ 04 მოლი 
ნახშირბადის დიოქსიდისაგან, 40% ანუ 0,3 მოლი ნახშირბადის მონოქსიდისა და 30% ასუ 
0,3 მოლი, აზოტისაგან, მოცემული გაზთა ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა 0,4. 
მოლი ნახშირბადის დიოქსიღის, 0,3 მოლი ნახმირბაღის მონოქსიდისა ღა 0,1 მოლი 
აზოტის მასათა ჯამის ტოლია: 

M„, =0,4.44+0,3. 28+0,3 . 28=17,6+8,4 +8,4=34,4., 

ამ გზათა ნარევის სიმკვრივე წყალბადის მიმართ იქნება: 34,4 : 2=17,2. 

40. აცეტილენის წეა მიმდინარეობს განტოლების თანახმად: 

2C:LI:+ 50:= 4C0ე +21L6L0. 

ამოცანის პირობის მიხედვით აცეტილენის დაწვის და წყლის ორთქლის კონ- 
დენსაციის შემდეგ 80 მლ (20+460=80) გახთა ნარევიდან წარმოიქმნება 56 მლ, 

ე. ი. მოცულობა შემცირდა 24 მლ-ით (80-56=24) რეაქციის განტოლებიდან 
ჩანს, რომ 2 მოცულობა აცეტილენის ურთიერთქმეღებისას 5 მოცულობა ქანგ- 
ბადთან წარმოიქმნება 4 მოცულობა ნახშირორჟანგი, ე: ი. ნარევის მოცულობა 
მცირდება 3-ით. მოცულობა 24 მლ-ით მცირდება იმ შემთხვევაში, თუ რეაქციაში 

2:24 =162 მლ აცეტილენი შაშასადამე,, 20 მლ საწყისს ნარევში   შეეა 

16:100 , 
ყოფილა 16 მლ ანუ –აეი - =80% აცეტილენნი და 20% (100–80=20) აზოტი. 

47. ამოცანის პირობით გაზთა ნარევი შედგება 70% ანე 0,7 მოლი ნახშიC– 

ბაღის მონოქსიდისაგან ღა 30% ანუ 03 მოლი ნახშირბადის დიოქსიდისაგან. 

გაზთა ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა ტოლია: 

M„ =0,7 . 28+0,3 . 44=19,6+ 13,2=32,8. 

გაზთა ნარევის სიმკერიეე ჰაერის მიმართ, რომლის საშუალო მოლეკულური 

მასა 29-ის ტოლია, იქნება: 32,8 : 29=1,131: 

43. გაზთა ნარევი შედგება პროპილენის, ბუტილენისა და ბუტანისაგან. მიLი 

სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 26,1-ის ტოლია. ასეთი ნარევის ბრომიანნ წყალში 

გატარებისას პროპილენი და ბუტილენი რეაქციაში შედიან ბრომთან: 

CI. + ზი _დცCყ,.ს; 
42 160 

CI კ ც-- C,9.8 <2 108056 კI1გ5Iე. 

ბუტანი, როგორც ნაჯერი ნახშირწყალბადი, წყალხსნარში ბრომთან არ ურთი 

ერთქმედებს. 
პროპილენის, ბუტილენისა ღა ბუტანის წვის რეაქციები მიმდინარეობენ გან» 

ტოლებების მიხედეით: 

2Cე:LI-+ 90:=6C0:+ 6LL0, 

C..I-+60:ე=4C0:+4IL1:0, 

2CაLII-+ 130:=8C01;+ 10L1:0. 

ზირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედეით 2,8 ლ ანუ 28 –> 
22,4 

0,125 მოლი გაზთა ნარევიდან რეაქციაში შევიღა 16 გ ანუ გ =0,2 მოლი 
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ბრომი. ბრომის პროპილენთან ან ბუტილენთან რეაქციების განტოლებიდან ჩან", 

რო) 1 მოლი ბრომი რეაქციში შედის 1 მოლ პროპილენთან ან ბუტილენთან, 

ხოლო 0,1 მოლი ბრომი რეაქციაში შედის 0,1 პროპილენთან ან ბუტილენთან. 

მაშასადამე, 0,125 მოლ გაზთა ნარევში «ყო 0,1 მოლი ჰროპილენი და ბუტილე- 

58 =0,8 ნაწილს ანუ 80% და 0,095 მოლ ანუ (25 

=0,22 ნაწილს ანუ 20% ბუტანს. გაზთა ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა 
2. 26,1=52,2ის ტოლია. თუ გაზთა ნარევში ბუტილენის მოლების რაოდენობას 
აღენიშნავთ X-ით, მაშინ პროპილენის მოლების რაოდენობა (0,8-- X)-ის ტოლი 
იქნება. მაშინ გაზთა ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა შეადგენს: 

0,2 .58+X.56+(0,08– >) . 42=52,2, 

11,6+56X++33,6– 422= 52,2, 

142=7, 
X=0,5 ანუ 50%: 

  „ნი, რაც შეადგენს 

მაშასადამე, გაზთა ნარევში ყოფილა 20% ბუტანი, 50% ბუტილენი ·და 

20 , 20 

100 
  

  

50 . 20 
ბუტანს, ჯინ 10 ლ ბუტილენს და 

ბეტილენისა და ბუტანის წვის რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ დაწვისას 
პროპილენი რეაქციაში შედის ჟანგბადთან 1 : 4,5 თანაფარდობით, ბუტილენი – 
1:6 და ბუტანი--1:6,5, გამოდის, რომ 6 ლ პროპილენის დასაწვავად საჭიროა 
6.4,5=27 ლ ჟანგბადი, 10 ლ ბუტილენის დასაწვავად –- 10. 6=60 ლ ქჟანგბადი 
და 4 ლ ბუტანისა -- 4 .6,5=26 ლ უეანგბადი. 20 ლ ნარევის დასაწვავად საჭიროა 

113 ლ (27+60+26=113) ჟანგბადი ან 113. 5=565 ლ ჰაერი. 

მეორე ხერზი. ამოცანის პირობის მიხედვით 2,8 ლ გაზთა ნარევიდან, 

რომლის სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 26,1-ის ტოლია, რეაქციაში შევიდა 

16 გ ბრომი, პროპილენისა და ბუტილენის ბრომთან რეაქციების განტოლებებიდან 

ჩანს, რომ 

ფა =6 ლ პროპილენს. პროპილენის, 

160 გ სჯა რეაქციაში მედის 22,4 ლ CავLI, და CაL1ა-თან, 

16 გ 8. » ჯლ C:I1ი და C+Iჰვ-თან, 

22,4 . 1 = _22,4ი · 16 2 2გ ლ, 
ალ დ 

2,24 . 100 
მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 2,24 ლ ანუ “58  5=60% პროპილენი 

და ბუტილენი და 0,56 ლ (2,5 2,24=0,56) ანუ 255:19%0. 20% ბუტანი. ამო– 

ცანის ამოხსნის შემდგომი გზა ისეთივეა, როგორც პირველი ხერხის დროს. 

49. ამოცანის პირობის მიხედვით ევდიომეტრში დაწეეს 20 მლ გაზთა ნარევი, 
რომლის სიმკრიეე წყალბადის მიმართ 14,0–-იის ტოლია. დაწვისას მხოლოდ 

წყალბადი ურთიერთქმედებს ჟანგბადთან: 

211: + C:=911:0. 

თკლის ორთქლის კონდენსაციისა და გაზთა ნარევიხ საწყის პირობებთან მიუ- 

ვანის შემდეგ ნარევის მოცულობა 17 მლ-ის ტოლი იყო, ე. ი. შემცირდა 3 მლ-ით 
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(20-17=3) წყლის წარმოქმნის ხარჯზე. ჟანგბადსა და წყალბაღს შორის რეაქ- 

ცა:ის . განტოლებიდან ჩანს, რომ მოცელობის 3 მლ-ით შემცირებისას რეაქციაში 

შედის -2 მლ წყილბადი და 1 მლ ჟანგბადი. წარმოქმნილი ნარევი შეიძლება შეი- 
ცავდეს ან აზოტს და, წყალბადს, ან ასოტსა და ჟანგბადს. თუ ნარევი შედგებო- 

და აზოტისა და წყალბადისაგან, მაშინ ჰაერთან მისი “ერევისას და დაწვისას მო- 
ცულობა უნდა შემცირებულიყო, მაგრამ ამოცანის პირობის მიხედვით ის უცვლე- 

ლი რჩება. მაშასადამე საწყის ნარეგმი ყოფილა 2 მლ ანუ 2:19, =10% 

წუალბადი და 18 მლ (20-2=)18) ანუ 25-19   =509, აზოტი და ჟანგბადი. ნა– 

რევის საშუალო მოლეკულერი მასა 2. 14=28-ისს ტოლია. თუ 1 მოლ გაზთა 

ნარევში ჟანგბადის მოლების რიცხეს აღვნიშნავთ X-ით, მაშინ აზოტის მოლების 

რიცხვი (0,9-X)-ის ტოლი იქნება. გაზთა ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა 
ტოლი იქნება 

0,1 .2+X.32+(09–) 28=28. 
0,2 + 32X + 25,2 – 28X= 28, 

4X==2,6, 

Xჯ=090,65- 

მაშასადამე, ნარევი 'მედგებოდა 0,65 ნაწილი ანუ 65% უჟანგბადისაგან” :0,25 

ნაწილ (0,9–0,65=0,25) ანუ 25% აზოტისაგან დღა 10% წყალბადისაგან. 

60. ამოცანის პირობის მიხედვით მოცემულია 41 ლ ბუტანი 47% (320M) ტემ- 

ტემპერატურისა და 4 ატმ წნევისას, მენღელეევ-კლაპეირონის განტოლებით სარ- 

გებლობისას შეიძლება განესაზღვროთ ბუტანის მასა: 

"VიM 41 4.58 3625 გ; 
#7 C,092 . 320 

შემდგომ საჭიროა განისაზღვროს ეანგბადის მოცულობა, რომელიც აუცილე- 

ბელია 362 გ ბუტანის დასაწვავად. 

ბუტანის წვის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლების მიხედვით: 

უ:= 

2Cჰსი + 130; =6C0:+1-I10. – 

2:58 13. 224 

პირველი ხერხი: ამოცანის პირობის მიხედვით უნღა დაიწვას 362,5 ე 

ანუ 24525. =6,25 მოლი ანუ 6,25 . 22,4=140 ლ ბეტანი. წვის რეაქციის განტო- 

ლების მიხედვით 2 ლ ბუტანის დასაწვავად აუცილებელია 13 ლ ჟანგბადი, ხოლო 
13. 140 

2 
140 ლ ბუტანის დასაწეავად აუცილებელია =910 ლ ჟანგბადი. 

მეორე ხერხი. ბუტანის წვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

116 გ C.-I,ი დაწვისათვის საჭიროა 291,2 ლ 0ე, 

362,5 გ CVIი · » X ლ C% 

291,2 ..362,5 
= <–“ “ი =910 " 

116 ლ 

61: ამოცანის პირობის მიხედვით ნახშირბადის მონოქსიდისა და ჰაერის 1,6 ლ 
ნარევს 47% (320M) და 5 ატმ წნევისას აქს 6,683 გ მასა. მენდელეევ-კლაპჰეი- 
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რონის განტოლებიდან შეიძლება განისაზღვროს ნარევის საშუალო მოლეკულური 

პჰასა: 

„2. 8,683 . 0,082 . 320 
MI= = =28,48. 

Vი 16.5 
    

თუ 1 მოლ გაზთა ნარევში ნახშირბადის მონოქსიდის მოლების რიცხეს აღენიშ- 

ავთ X-ით, მაშინ აზოტის მოლების რარდენობა 0,8 (1-»)-ის ტოლი ოქნება, 

ბოლო ჟანგბადის მოლებას რარდენობა –-- 0,211-») (80% აზოტი და 20% ქან- 

გბადი). ნარევის საშეალო მოლეკულური მასა ტოლი იქნება: 

28X +28 . 0,8(1 – X) +232 . 0,2(1–-X) = 28,48, 

28X +22,4 – 22,4X +6,4 –<6,4X= 20,48, 

0,8X=0 32, 
=0,4. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,4 მოლი ანუ 40% ნახშირბადის მონოქსიდი, 
),4% მოლი ანუ 48% აზოტი და 0,12 მოლი ანუ 12% ჟანგბადი. 

ნ“. ამოცანის პირობის მიხედეით სიმკვრივე გაზთა ნარევისა, რომელიც შედ- 

გება ნახშირბადის მონოქსიდის, წყალბადისა დღა მეთანისაგან, 2 ატმ და 0+XC დროს 

1,715 გ/ლ-ის ტოლია. ნორმალული პირობები, დროს ამ ნარევის სიმკვრივე 

1229 =0,08575 გ/ლ იქნება. გაზთა ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა 0.8575- 

-22,4=19,2-ის ტოლია. მეთანის, ნახშირბადის მონოქსიდისა და წყალბადის წვა მიმ– 
დინარეობს განტოლებების მიხედვით: 

CI. +20:=C00:+ 2I:0; 
16 

22 +0;=2C0;; 

2.28 

2I +C0;:=2I1.:0. 

2.2 

პირველი ხერხი. 4 ლ ნარევის დაწვისათვის იხარჯება 19 ლ ჰაერი, რო> 

მელიც შეიცავს 19 . 022=3,8 ლ. ჟანგბადს. მეთანის, ნახშირბადის მონოქსიდისა და 

წყალბადის წვის რეაქციებს განტოლებებიდან ჩანს, რომ ნახშირბადის 

მონოქსიდისა და წყალბადის დაწვისათვის საჭიროა 2-ჯერ ნაკლები ჟანგბაღი, ხო- 

ლო მეთანი–სს დაწეისათვის –- 2-ჯერ მეტი თუ 4 ლ ნარევში მეთანის მოცუ– 

ლობას აღვნიშნავთ #-ით, მაშინ ნახშირბადის მონოქსიდისა და წყალბადის მო- 

ცულობა (4-2) ლ-ის ტოლი იქნება. მაშინ L ლ მეთანის დაწვისათვის აულცილე- 

ბელია 2X ლ უანგბადი, ხოლო (4-->2) ლ ნახშირბადის მონოქსიდისა და წყალბა- 

დის დაწგისათვის –- 0,5(4-2) ლ ჟანგბადი, ხოლო სულ დაიხარჯა 3,8 ლ ჟანგბა– 

დი, აქედან 

2X+0,50 –X)=4,ჩ, 
2ჯ+2-0,5X=3,8, 

1,5X=1,8, 

X=1,2 
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=ქ0ე% მეთანი ღა მაშასადამე, 4 ლ. ნარეეში ყოფილა 1,2 ლ ანუ 2:10 

2,8 ლ ანუ 70% ნახმირბადის მონოქსიღი და წყალბადი. 

თუ 1 მოლ გ.ზთა ნარეეში ნახმირბადის მონოქსიდის მოლების რაოდენობას 

აღვნიშნავთ X,-ით, მაშინ წყალბადის მოლების რაოღენობა (0,7-2)-ის ტოლი იქ- 
ნება ხოლო მეთანის მოლების რაოდენობა – 0,1. ნარევის სამუალო მოლეკუ- 

ლური მასა ტოლია: 

0.3 . 16X, .28+(0,:7–X) 2=19,2. 

4,8+28X, + 1,4--2X,=19,2, 
26X,=13 

X,=0,5 ანუ 50 %. 

ამრიგად, ნარევში ყოფილა 30% მეთანი, 50% ნახშირბადის მონოქსიდი და 

20% (70-50=20) წყალბადი. ' | 

მეორე ხერხი. 1 მოლ. გაზთა ნარევში მეთანის მოლების, რაოდენობა აღ- 

ენიშნოთ X#-ით, ნახშირბადის მონოქსილის მოლების რაოდენობა -- ყ-იით და 

და წყალბადის მოლების რაოღენობა -- 2-ით, შევადგინოთ განტოლება: 

X+ყ+2=1: (1) 

ამოცანის პირობის მიხედვით 4 ლ ნარევის დაწვაზე დაიხარჯა 3,მ ლ ქანგბა- 

ღი. წვის რეაქციების განტოლებებიდან გამომდინარე შეიძლება შევადგინოთ ასე- 

თი განტოლება: __ 

8X+2V+22=3,8 ანუ 4+X+ყ+2=1,9 (2) 

ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა ტოლია: 

16X+28ყ-+22=19,2 (C)) 

წარმოიქმნა სამუცნობიანი სამი განტოლების სისტემა: 

X»ჯ+ყ+2=1; 

4X+V+2=1,9; 

16X+ 20ყ ++ 22= 19,2. 

თუ მეორე განტოლებას გამოვაკლებთ პირველს, მიეიღებთ: 

, 4X-–-2+ს-ყ+2-2=1,9-1, 

3X=0,9, 

ჯ=0,8. 

პირეელი განტოლებიდან 2=1–-0,1-–ყ=0,7 – V. 

მესამე განტოლებაში X-ისა და 2-ის ნაცვლად მათი მნიშენელობების ჩასმით 

მივიღებთ: 

16-0,3+28ყ+2(0,7-V)=19,2, 
4,8+28V/-+1,4-2V=19,2, 

26ყ =1ქ. 
ყ=0,5: 

11:



მაშასადანე, ნარევში ყოფილა 0,3 მოლი ანე 30% მეთანი, 0.5 მოლი ანუ 
5პბე ნახშირბადის მონოქსიდი და 0,2 მოლი (0,7-0,5=0,2) ანე 20% წყალბა- 
დი. 

ნვ. ამოცანის პირობის მიხედვით აზოტის მონოქსიდის ნარევს ურევენ 65 ძლ 

ჰაერთან, რომელიც შეიცავს 13 ბლ ჟანგბადს ღა 52 მ- აზოტს, რეაქცია აზოტის 

მონოქსიდსა და ჟანგბადს მორის მიმდინარეობს განტოლების მიხედეით: 

2M0+ 0:1= 2M0». 

რეაქციის შემდეგ 105 მლ ნარევიდან (40+65= 105) წარმოიქმნა 100 მლ, ე. ი! 

ნ-“ევის მოცულობა შემცირდა 5 მლ-ით (105–-100=5) ჟანგბადის აზოტის მო- 

ნოქსიდთან შეერთების შედეგად. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ მოცულო- 

ბის 1 მლ-ით შემცირებისას რეაქციაში შეღის 2 მლ აზოტის მონოქსიდი და 1 მლ 

ჟანგბადი 2 მლ აზოტის დიოქსიდის წარმოქმნით, ხოლო მოცულობის 5 მლ-ით 

დეპცირებისას რეაქციაში შევიდა 10 მლ აზოტის მონოქსიდი 10 მლ აზოტის დი- 

ოქაიდის წარმოქმნით, მაშასადამე, საწყის ნარევში იყო 10 მლ ანუ19: 109 =25% 
40 

ზორის მონოქს 30. 100 _ ..ა · აზოტის მონოქსიდი და 30 მლ ანუ => =75% აზოტი. 100 ?C წარმოქმნილი 

წარევი შეიცავდა 10 მლ ანუ 10% აზოტის დიოქსიდს, 82 მლ (52+230=82), ანუ 

87% აზოტს და 8 მლ (13–-5=8) ანუ 8% ეანგბადს. 
54. ამიაკის მიღებისას აზოტი წყალბადთან რეაქციაში შედის განტოლების მი- 

ხედვით: · 

M+23წI:=2MILვ. 

ასეთი ტიპის ამოცანების ამოსახსნელად უნდა ავიღოთ გარკვეული რაოღე- 
ნობით გაზი, რომელიც შედის საკონტაქტო აპარატში, და დავაკვირდეთ მის გარ– 

დაქმნას. მაგალითად, შეიძლება ავიღოთ 1C0 მოცულობა აზოტი. მაშინ უნდა ავი- 
ღოთ 300 მოცულობა წყალბაღი. "ამოცანის პირობის მიხედვით 10 მოცულობა ანუ 

10% აზოტი გარდაიქმნება ამიაკად. ამიაკის წარმოქმნის რეაქციის განტოლებიდან 

L ნს, რომ 1 მოცულობა აზოტი „რეაქციაში შეღის 3 მოცულობა წყალბადთან, ხო- 

ლო 10 მოცულობა აზოტი რეაქციაში შედის 30 მოცულობა წყალბადთან და 

წარმოიქმნება 20 მოცულობა ამიაკი. მაშასადამე 4C0 მოცულობა (100+300= 

=400) აზოტწყალბადის ნარევიდან წარმოიკმხება გაზთა ნარევი, რომელიც შედ- 

გება 20 მოცულობა ამიაკის, 90 მოცულობა (100--10=90) აზოტისა და 270 მო- 

ცულობა (300-30=270) წყალბადისაგან. გახთა ნარევის საერთო მოცულობა 380 

(20+90+270=380) მოცულობის ტოლი იჟნება, ხოლო მისი პროცენტული შედ- 

20-100 
განილობა ასეთი იქნება: =5,26% ამიაკი, 

90. 100 ==": =23,68% აზოტი და 380 , 0 ტ დ 

279 . 1090 „ 31,069% წყალბადი. 

ჯა. გოგირდოვანი გაზის დაუანგვის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლების მი- 

ხედვით: 

250:+0:= 250. 

ამ ამოცანის ამოსახსნელად ავიღოთ განსაზღვრული მოცულობით გაზთა ნარე- 
გრ. თუ ავიღებთ 1Cე მოცულობა საკონტაქტო აპარატში შემავალ ნარევს, მაშინ 

მასში იქნება 10 მ”ცულობა გოგირდოვანი გახი და 90 მოცულობა ჰაერი, 
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რომელიც შეიცავს 18 მოცულობა (20%) ეანგბადს და 72 მოცულობა (80%) 
აზოტს გოგირღოეანი გაზს ქანგბადით დაჟანგვის რეაჭციის განტოლებიდან 

ჩანს, რომ 2 მოცულობა გოგირდოვანი გაზი რეაქციაში მედიას 1 მოცულობა ქახ- 

გბადთან ღა წარმოქმნის 2 მოცელობა გოგირდის ანჰიდრიდს, ზოლო 10 მოცუ- 

ლობა გოგირდოვანი გაზი რეაქცეაში,შევა 5 მოცულობა ჟანგბადთან და წარმოქმნის :9 

მოცულობა გოგირდის ანჰიღრიდს, 100 მოცულობა გაზთა ნარევიღან, რომელიე 
შეღის საკონტაქტო აპარატში, წარპოიქმსება 95 მოცულობა გაზთა ნარევი, რო- 

მელიც შეიცაკს 10 მოცულობა ანე 18:12. =10,52% გოგირდის ანჰიღრიდს, 

13 მ –_–- _ 11,100 ოცულობა (15-5=13) ანუ –-– ე =13,6% ჟანგბადს და 72 მოცულო- 

ბა ანე 72 100 
5 

=75,80% აზოტს, 

50. ამოცანის პირობის მიხედვით 7,2 გ ნახშირბადის მონოქსიდი და დიოქსი- 

ღი 27% (350) და 3 ატმ წნევის დროს იკავებს 2,095 ლ მოცულობას. მენღე- 

ლეევ-კლაპეირონის განტოლების გამოყენებით შეიძლება მოვნახოთ ნარევის სა+ 
შეალო გოლე(ულური მახა: 

M= იბ, _ 7,2 .0,082 . 300 

Vი- “ 2,053 
თუ 1 მოლ გაზთა ნარევში ნახშირბადის დიოქსიდის მოლების რაოდენობას აღ- 

= 2მ,8მ. 

ვნიშნავთ V-ით, ხოლო ნახშირბალის მონოქსიდის მოლების რაოდენობას (1–- 2) 
ით, ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა შეიძლება ჩაიწეროს ასე: 

44 +28(1– X)=28,მ, 

44X+28--23X=2928,მ, 

16X=90,8, 

X=0,05. 

მაშასადამე ნარევი შეიცავდა 5% ნახშირბადის დიოქსიდს და 95% მონოქ- 

80 . 95 
1-0 

წვის რვაქცია მიმდინარეობს განტოლების მიხედვით: 

2C0-.:C:=2C0;ე. 

სიდა. 20 ლ ნარევი შეი():ვლა =76 ლ ნახშირბადის მონოქსიდს. მისი   

თუ 2 ლ ნახაირბადის მონოკა-დ-ს და:გისათეის საქიროა 1 ლ ქანგბადი, მაშინ 

მისი 76 ლ-ის დასაწვავად საპილო იქნება 38 ლ ჟანგბადი. 

ნ7. 60 მლ ნახშირბადის მონოჰსიდი:, 19 გლ აზოტის მონოქსიდისა და 24 მლ 
(20%) ჟანგბადისა და 96 მლ (80 #9), ასოუტის შემცველი 120 მლ ჰაერის შერევი- 

სას, აზოტის მონოქსიდი რეაქციაზმი შეუის ჟანგბადთან. რეაქციის განტოლების 

მიხედვით (იხ. 53-ე ამოცანის ამოხსნა) 2 მლ აზოტის მონოქსიდი რეაქციაში შე- 

დის 1 მლ ჟანგბადთან და წარმოიკპნება 2 მლ აზოტის დიოქსიდი, ხოლო 40 მლ 

აზოტის მონოქსიდი რეაქციაში შევა 20 3ლ ქჟა5აბადთან და წარმოქმნის 40 მლ 

აზოტის დიოქსილს. ნახშირბადის მოვოქსიდი ღა აზოტი ამ პირობებში უცვლელი 

რჩება, წარმოქმზილი ნარევი შედჯება 60 მლ ნახშირბადის მონოქსიდისაგან, 

40 მლ აზოტის დიოკსიდის, 96 მლ ასოტისა ვა 4 მლ (24-20=4) ეანგბადისაგან. 
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ნარევის საერთო მოცულობა 200 მლ-ის (60+40+96+4=200) ტოლია. მაშასადღა- 

მე, გაზთა ნარევის პროცენტული შედგენილობა ასეთია: 4:15 =20% ნახ– 

ფწირბადის მონოქსიდი, 10:100_ =20შ აზოტის დი-ოქსიდი, 26:100 _ <48% 
200 20C 

ზო, _4:100 _ =2 ნებ აზოტი და 206 % უჟანგბადი. 

68. ამოცანის პირობის მიხედვით 50 მლ აზოტის მონოქსიდი და აზოტი შეუ- 

რიეს 25 მლ ჰაერთან,” რომელიც შეიცავს 5 მთ ჟანგბადს და 20 მლ აზოტს: 

აზოტის მონოქსიდის ეანგბადთან რეაქციის შედ.გად ნარევის მოცულობა შემცირ- 

და 5 მლ–-ით (50+25–-70=5). მაშასადამე, 5 ალ ჟანგბადთან რეაქციაში შეეიდა 

10 მლ აზოტის მონოქსიდი ღა 10 მლ აზოტის დიოქსიდი წარმოიქმნა, დარჩენილ 40 მლ 

გაზმი (50-–10=240) შეიძლება იყოს ან მხოლოდ აზოტი, ან აზოტის ნარევი 
აზოტის მონოქსიდთან. წარმოქმნილ გაზთა ნარევს (70 მლ) მიუმატეს 145 მლ ჰა- 

ერი, რომელიც შეიცას 29 მლ ჟანგბადს ·ა 116 მლ აზოტს რეაქციის 
შემდეგ ნარევს მოცულობა კიდევ შემცირდა ) მლ-ით (70+145– 
–200=15) ახოტის მონოქსიდთან ჟანგბადის მიერთების შედეგად. რეაქციის გან- 

ტოლების მიხეიეძთ 15 მლ ჟანგბადი რეაქციმი შედის 30 მლ აზოტის 

მონოქსიდთან და 30 მლ აზოტის დიოქსიდი წარმოიქმნება. მაშასადამე, საწ- 

ყისი ნარევი შედგებოდა 40 მლ (10+230=40) ”ანუ 28:39, =80% აზოტის 

მონოქსიდისაგან და 10 მლ (50-40=10) ანუ 29:1099 – 20% აზოტისაგან. ნარევი, 

რომელიც წარმოიქმა პირველი შერევის შემდეL: შედგებოდა 10 მლ ანუ 

  

10-100 
=6 =14,3% აზოტის დიოქსიდისაგან, 30 მლ ანუ 22:190 =42,85% აზოტის მონო- 

ქსიდისა და 309 მლ (10+20=30) ანუ 42,85% აზოტისაგან, ნარევი, 

რომელიც წარმოიქმნა მეორე შერევის შემდეგ, შედგებოდა 40 მლ 

(100+30=40) ანუ 4-9 =20% აზოტის დიოქსიდისაგან, 14 მლ (29–15=14) ანუ 

14 . 100 · 146.100 ეე. 7 ნგბადის. 146 მლ (30+116=146 ნუ...» =7 ი ს უანგბადისას და ლ LC ე) ანუ 506 3% 

აზოტისაგან. 

59, 4 ატმ და 0%-ზე აღებული 2 ლ ეთანისა და პროპანის ნარევის დასაწვავად 
დაიხარჯა 155 ლ ჰაერი, რომელიც შეიცავდა 155. 0,2=3) ლ უანგბადს ნორმა- 
ლური პირობები დროს აიროვანი ნარევის მოცულობა 2.4=8 ლ-ის ტოლი. 

ეთანისა ღა პროპანის წვის რეაქციები მიმდინარეობს განტოლებების მიხედეით: 

2Cე:LI§+ 7Cე: C 4C0:+ 6L1:0; 

C:3LI5+ 50:=323C0ე:+ 4L1:0. 

თუ ნარევში არსებული ეთანის მოცულობა ის აღენიშნავთ X-ით, მაშინ პრო- 
პანი” მოცულობა (8- »X) ლ-ის ტოლი იქნება. ეთანისა და პროპანის წვის რეაქ- 
ციათა განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 ლ ეთანის დაწვაზე იხარჯება 3,5 ლ ჟანგბა- 
დი, ხოლო პროპანის დაწვაზე –– § ლ ჟანგბადი, აქედან ეთანის დაწვაზე იხარჯება 

3,5+ ლ, ხოლო პროპანის დაწვაზე –– 5(86–-X) ლ ჟანგბადი. მთლიანად 8 ლ ნარევის 

დაწვისათვის დაიხარჯა 31 ლ ქანგბადი: 
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3,5X + 5(8––2) =31, 
3,5X+ 40–5X=31, 

1,5ჯ =9, 

X=6. 

  

6. 100 

8 
მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 6 ლ ანუ =75% ეთანი და 2 ლ 

  

(8–6=2) ანუ 2 59 =25% პროპანი. 
60. ნახშირბადის მონოქსიდღის რეაქცია წყლის ორთქლთან მიმდინარეობს გან- 

ტოლების მიხედვით: 

C0+1IIე0=C0;-+II:. 

როგორც ჩანს, გაზთა მოცულობები რეაქციამდე და რეაქციის შემდეგ ტო- 

ია. · 

ლუ ამოცანის ამოსახსნელად ავიღოთ განსაზღერული რაოდებობით ნახზი“ბადის 

მონოქსიდი და წყლის ორთქლი თანაფარდობით 1:5. 100 მოცულობა ნახშირბა- 

დის მონოქსიდზე უნდა ავიღოთ 500 მოცულობა წყლის ორთქლი. ნარევში, რო- 

მელიც გამოვიდა საკონტაქტო აპარატიდან, იყო 5 % ნახშირბადის მონოქსიდი. 

ნარევის საერთო მოცულობა ტოლია 600(100+500=60C0) და იგი შეიცავს 

5. 600 

100 

(100-30=70) ნახშირბადის მონოქსიდი რეაქციაში შევიდა 70 მოცულობა წუალის 

ორთქლთან და 70 მოცულობა ნახშირორჟანგი და 70 მოცელობა წჟალბადი წარ. 

მოიქმნა. ნახშირბადის მონოქსიდის გარდაქმნის ხარისხი 70“---ის ტოლია, 660 მო- 
4 

30. 100 =5% 

ტ6C0 

=11,67% ნახშირორ- 

=30 მოცულობა ნახშირბადის მონოქსიდს. მაშასადამე, 70 მოცულობა   

  ცელობა წარმოქმნილი ნარევი შეიცავდა 371 მოცულობა ანუ 

ნახშირბადის მონოქსიდს, მზ მოცულობა ანუ   
70 . 1C0 

600 
ჟანგს, 70 მოცულობა ანუ 11,67% წყალბადს ღა 430 მოცულობა (500-70= 430) 

წ> 430 . 1C0 
ა _–--– 

6C0 

ს1. მეთანისა და პროპანის წვის რეაქციები მიმდინარეობენ განტოლებებით: 

CLII+20;=C0;:+2,1:0; 
CვLIგ+ 50:=3CC0ე:+-+II:0; 

=71,66% წლის ორთქლს. 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობის მიხედვით 40 ლ მეთანისა და პრო- 

პანის დაწვისათვის დაიხარჯა 170 ლ ეანგბადი. მეთანის წვის რეაქციის განტოლე- 
ბიდან ჩანს, რომ მისი 1 ლ დაწვისათეის აუცილებელია 2 ლ ეანგბადი, ხო. 

ლო 1 ლ პროპანის დასაწვავად აუცილებელია 5 ლ ეჟანგბადი. თუ მეთანის მო- 
ცულობას აღვნიშნავთ X ლ–--ით, ხოლო მისი დაწვისათვის აღცილებელი ჟანგბადის 
რაოდენობას 2 ლ-ით, პროპანის რაოდენობას (40–-X) ლ-ით, ხოლო მისი დაწვი–- 

სათვის საჭირო ჟანგბადს ((0–» ლ-ით, მაშინ 

2X-+5(40–X#)= 170, 

2#+200–5= 170, 
3X=30, 

X=10 ლ. 
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მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 10 ლ მეთანი და 30 ლ (40–10=230) პროპა– 

სა, 

მეორე ხერხი. მხოლოდ პროპან, რომ ყოფილიყო 40 ლ, მაშინ მიხი დაწ- 
ვისათვის აუცილებელი იქნებოდა 40 . 5=200 ლ ჟანგბადი. ამოცანის პირობის მი- 

ხედვით დაიხარჯა 170 ლ, ე. ი. 30 ლ–-ით ნაკლები (200--170=30). 1 ლ მეთანის 

დაწვისათვის იხარჯება 3 ლ-ით ნაკლე?ი ჟანგბადი, ვიდრე 1 ლ პროპანის დასაწ- 

ვავად, მაშასადამე, ნარევში ყოფილა გ 10 ლ მეთანი და 30 ლ პროპანი. 

მესამე ხერხი. 40 ლ მეთანის დასაწვავად იხარჯება 2. 40=80 ლ ჟეანგ- 
ბადი. ამოცანის პირობის მიხეღვით დაიხარჯა 170 ლ უანგბადი, ე. ი: 90 ლ-ით 

მეტი (170-–80=90). რადგან 1 ლ პროპანის დაწვისათვის იხარჯება 3 ლ-ით მეტი 

ჟანგბადი, ვიდრე 1 ლ მეთანის დაწვისათვის, ამიტომ ნარევში ყოფილა 3 =230 ლ 

პროპანი და 10 ლ მეთანი. 

მეოთხე ხერხი. თუ მეთანის რაოდენობას ნარევში აღვნიშნავთ ჯ ლ-ით, 

ხოლო ჟანგბადის მოცულობას, რომელიც“ აუცილებელია მისი დაწვისათვის V ლ- 
ით, მაშინ პროპანის მოცულობა (40–Xლ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ჟანგბადის მო- 

ცულობა, რომელიც აუცილებელია მისი დაწვისათეის, –- (170-Vყ) ლ. მეთანის 

დაწვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

1 ლ CII-ის დაწვისათვის აუცილებელია 2 ლ (92% 

ჯ ლ CII-ის ყლ 0), 

V =2X. 

პროპანის დაწვის ,რეაქციიხ განტოლებიდან ჩანს, რომ 

1 ლ Cავ-ის დაწვისათვის აუცილებელია 5 ლ Cა 

(45–X) ლ CაII--ი” «„ ი (170––7)ლითი 
“ 170-– ყ=–=5(40–») 

170–-2X= 200 – 5X, 

3X=30, 

X=10 ლ. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 10 ლ მჟყთანი და 30 ლ პროპანი. 

02. რეაქცია ნახშირბადის მონოქსიდსა და წყლის ორთქლის მორის მიმდინა–- 

რეობს ნახშირორჟანგისა და წყალბაღის წარმოქმნით: 

2M00L1 + CC = M2მ:CCვ 4+- II:0, 

2.49. 224 106 
Mვ:C03+ C0;:--ILLI0= 2MეLC0, 

2.84 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით აიღეს 700 მლ ნახშირ2»- 

დის მონოქსიდის წყლის ორთკლთან ნარევი. მწვავე ნატრიუმის ხსნარში გაატარეს 

მთელი გაზთა ნარევის 14 ლ ანუ 22 =0,002 ნაწილი: წარმოიქმნა 4,24 გ ანუ 
00 

2 =00 მოლი ნატრიუმის კარბონატი და 3,36 გრამი ანუ 2-2 

ლი ნატრიუმისს ჰიდროკარბონატი ნატრიუმის კარბონატისას და ჰიდროკარბოა- 

ნატის , წარმოქმნის მოყვანილი განტოლებებიდან გამომდინარეობს, რომ როგორც 
1 მოლი ნატრიუმის კარბონატის, ისე პჰიდროკარბონატის წარმოქმნაზე იხარჯება 

1 მოლი ნახმირორუანგი. მაშასადამე, 0,094 მოლი ნატრიუმის კარბონატის და 0,04 

=0,004 მო- 
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მოლი ჰიდროკარბონატის წარმოქმნაზე ღახარჯულია 0,0- მოლი ნახშირორეანგი, 

რომელსაც შეიცავს 14 ლ ნარეეი. 700 ლ ასეთი ნარევი შეიცავს 50-ჯერ მეტ 

ნახშირორჟანგს, ე. ი. 0,08. 590=4 მოლს ანუ 4.22,4-=896 ლ. 

ნახშირბაღის მონოქსიდის წყლის ორთქლთან რეაქცის განტოლებიდან გა- 

მომდინარეობს, რომ 89,6 ლ "ნახშირორეანგი შეიძლება წარმოიქმნას, თუ 896 ლ 

ნახშირბადის მონოქსიდი რეაქციაში შევა 89,6 წყლის ორთქლთან. ამ დროს წარ- 

მოიქმნება კიდეე 89,6 ლ წყალბაღი, მაშასადაზე 700, ლ წარმოქმნილ ნარევში 

იყო 89,6 ლ ანუ 30000 -128% ნახშირორქეანგი, 89,6 ლ ანუ 12,8% წყალბადი, 

10,4 ლ (100–89,6=10,4) ანუ 94:10 -)5% ნახშირბადის მონოქსიღი და 

510,4 ლ (6C0–89,6=510,4) ანუ 2009 190 -729% წყლის ორთქლი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით 14 ლ ნარევი შეიცავდა იმ- 
დენ ნახშირორჟანგს, რომ მისგან წარმოივმნა 4,2 გ ნატრიუმის კარბონატი და 

336 გ ჰიდროკარბონატი. ნატრიუმის კარბონატის წარმოქმნის “რეაქციის განტო- 

ლებიდან ჩა5ს, რომ 

106 გ M0C0ე-ის წარმოქმნისათვის იხარჯება 22,4 ლ C07, 

4,2 გ M0;C0:-ის ი... ჯXლიC0, 

_ 22,4-4,24 
106 

ნატრიუმი“ ჰიდროკარბონატის წარმოქმნის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, 
მ 

ჯ =0,396 ლ. 

ო 

84 გ M2IIC0კ-ის წარმოქმნისათვის იხარჯება 22,4 ლ CC, 

3,36 გ MმIIC0;-ის ი” X ლ C0;, 

22,4 . 3,36 
ჯ=““' .' =0896 ლ. 

' 84 ეემლ 

მაშასადამე 

14 ლ ნარევი შეიცავდა 1,792 ლ CC0X, 

700 ლ ” ჯლ ? C0; 

1,792 . 700 
Xჰელ –+–---“.''. =89,6 - CI 12 ლ 

ამოცანის ამოხსნის შემდგომე მსვლელობა ისეთივეა, როგორც პირეელი ხერ–- 

ზის დროს. 
ს). ამოცანის პირობის მიხედვით საკონტაქტო აპარატს მიაწოდეს ნახშირბადის 

მონოქსიდისა და წყლის ორთქლის 600 მპ ნაოევი 1:5 თანაფარდობით, ე·- ი. 600 

მჰ ნარევი შეიცავდა 100მპ ნახშირბაღის მონოქსიდს და 500 მჭ წყალბადს. ორთქლ- 
გაზის ნარევის ·გაციებისას წყლის ორთქლი კონდენსირდება და 600 მჭ ნარევიდან 
აირად მდგომარეობაში რჩება მხოლოდ“ 160 მჰ გაზები. ნახშირბადის მონოქსიდსა 
ღა წყლის ორთქლს შორის რეაქციის დამთავრების შემდეგ ნორმალური პირობე- 
ბის დროს არაკონდენსირებული გაზების მოცულობა გაიზარდა წყალბადის წარ- 

მოქმნის ხარჯზე, რადგან ნახშირბადის მონოქსიდი გარდაიქმნა დიოქსიდად. ამო- 
ცანის პირობის მიხედვით საკონტაქტო აპარატში გაზის გავლისა და წყლის ორთ- 
ქლის კონდენსაციის შემდეგ ნარევის მოცულობა შეადგენდა 160 მბ, ე: ი. გაი- 
ზარღა 60 მშ?ით (160-100=60) წყალბადის წარმოქმნს ხარჯზე. ნახშირბადის 
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მონოქსიდის წყლის ორთქლთან რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 60 მ) წყალ- 

ბადი წარმოიკმნა 60 მჭ ნახშირბადის მონოქსიდის წყლით დაჟანგვისას გამოდის. 

რომ რეავციისათეის აღებული 100 მჭ ნახშირბადის მონოქსიდიდან რეაქციაში. შე– 

ვიდა 6ლ0 ეე და ნახშირბადის მონოქსიდის გარდაქმნის ხარისხი შეადგენს 60%. 

64. ამოცანის პირობის მიხედვით 900 მლ აზოტის მონოქსიდის ჰაერთან ნარევი 

შეიცავს 62,23% ანუ 62,231 · 900 

100 
შეადგენს 70% ლდა მისი მოცულობა 560. 100 

=560 მლ აზოტს წარმოქმნილ ნარევში აზოტი 

=800 მლ-ის ტოლია. მაშასარამე, 

ნარევის მოცელობა შემცი“ «ა ' 100 მლ-ით (900–800=100). მოცულობის შრძემცი- 
რება განპირობებულია წყალბადის მიერთებით აზოტის მონოქსიდთან აზოტის 
მონოქსიდის ჟანგბადთან რეაქციის განტოლებიდან (იხ. ამოცანა 53-ის ამოხსნა) 
ჩანს, რომ 2 მოცულობა სზოტის მონოქსიდი რეაქციაში შედის 1 მოცულობა ჟან- 
გბადთან და წარმოქმნის 2 მოცულობა აზოტის დიოქსიდს ამ დროს ნარქევის 
მოცელობა მცირდება ერთეულით. რამდენადაც ამოცანის პირობის მიხედვით 
მოცულობა შემცირდა 100 მლ-ით, ეს ნიშნავს, რომ 100 მლ ჟანგბადი რე.ქციაში 
შევიდა 200 მლ აზოტის მონოვკსიდთან 200 მლ აზოტის დიოქსიდის წარმოქმნით. 

მაშასადამე, აღებულ 900 მლ ნარევში იყო 565 მლ ანუ 300 · 10962 2თ 
9:0 

00 · 
აზოტი, 200 მლ ანუ 299- 199 =22,2% აზოტის მონოქსიდი და 140 მლ (900--560– 

–200=140) ანუ 249 · 195 15,600 ჟანგბადი წარმოქმნილ 800 მლ ნარევში იყო 

70 % აზოტი, 200 მლ ანუ 259“ 199 =25% აზოტის დიოქსიდი და 40 მლ (140– 

–100=40)) ანუ 45-%9 =5% ჟანგბადი. 

05. მეთანის კონვერსია წყლის ორთქლთან მიმდინარეობს რეაქციის ასეთი 

განტოლების მიხედვით: 

CIII+ILI0C=C0+ 311. 

ამოცანის პირობის მიხედვით მეთანსა და წყლის ორთქლს შორის თანაფარ- 

დობა ტოლია 1:3. ამ ამოცანის” ამოსახსხელად შეიძლება ავიღოთ მეთანისა და 
წყლის ორთქლის განსახღერული თანაფარდობა, მაგალითად, 1C0 მოცულობა მე- 

თანზე უნდა ავიღოთ 300 მოცულობა წყლის ორთქლი. ამოცანის პირობის მიხედ- 

ვით რეაქციაში შევიდა 80 % ანუ 80 მოცულობა მეთანი. რეაქციის განტოლებით 

2 მოცულობა. მეთანი რეაქციაში შედის 1 მოცულობა წყლის ორთქლთან 1 მოცუ- 
ლობა ნახშირბადის მონოქსიდისა და 3 მოცულობა წყალბადის წარმოქმნით, ხო–- 
ლო 80 მოცულობა მეთანის რეაჭციაში შევა 80 მოცულობა წყლის ორთქლთან 
და წარმოიქმნება 80 მოცულობა ნახშირბადის მონოქსიდი და 240 მოცულობა 

(80:3=240) წყალბადი. აირების ნარევი რომელიც წარმოიქმნება 400 მოცუ- 
ლობა მეთანისა და წყლის ორთქლისაგან, “შედგება 20 მოცულობა (100–80= 20) 

მეთანის, 80 მოცულობა ნახშირბადის მონოქსიღის, 240 მოცულობა წყალბადისა 

და 220 მოცულობა (300-80=220) წყლის ორთქლისაგან. ნარევის საერთო მო“ 

ცულობა ტოლი იქნება 560 მოცულობის (20+80+240+220=560) ღა მისი პრო. 

20 · 100 80 · 100 

560 560 
  =3,57% მეთანი, ცენტული შედგენილობა იქნება: =14,29%. 
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220 · 100 ნახშირბადის მონოქსიდი, <2 =42,86% წყალბადი და =39,28% 240 . 100 

560 

წყლის ორთქლი. · 

ძი. ამოცანის პირობის მიხედვით ნარევი შედგება წყალბადის, მეთანისა და 
ჟანგბადისაგან. ამ ნარევის დაწვისას მეთანი და წყალბაღი იწვის: 

, 

CI +20:= C0;+ 211:0; 

2LI1+C0:=2I1:0. 

აირების ნარევის გაციებისას კონდენსირდება წყლის ორთქლი, რომელიც წარ- 
მოიქმნება როგორც მეთანის, ისე წყალბადის წვის დროს. ამიტომ წყლის ორთქ- 

ლის კონდენსაციის შემდეგ აირების ნარევის მოცულობის შემცირების მონაცე– 

მებით მეუძლებელია განისაზღვროს წყალბადისა და მეთანის შემცველობა. ნა–- 
რევის გატარებისას ტუტის ხსნააში "მთაინთქმება ნახშირორჟანგი, რომელიც 

წარმოიქმნება მხოლოდ მეთანის წვის დროს. ამოცანის პირრბის მიხედვით ნახ- 

შირორჟეანგის მთანთქმისას ნარევის მოცულობა შემცირდა 10 მლ-ით (35=25=:10). 

მეთანის წეის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოცელობა მეთანიდან წარ- 

მოიქმნება 1 მოცულობა ნახშირორჟანგი. მაშასადამე, 100 მთლ ნარევი შეიცავლა 

10 მლ მეთანს. ამავე განტოლებიღან ჩანს, რომ 1 მოცულობა მეთანი _რეაქციაში 

შედის 2 მოცულობა ჟანგბადთან და წარმოქმნის 1 მოცულობა ნახშირორჟაბგსა 
დღა 2 მოცელობა წყლის ორთქლს. წყლის ორთქლის კონდენსაციის დროს მო- 
ცუელობა შემცირდება 2-ით, რადგან 1 მოცულობა მეთანიდან და 2 მოცელობა 

ჟანგბადიდან (1+2=3) რჩება 1 მოცულობა ნახშირორჟანგი. 10 მლ მეთანის დაწ- 
ვისა და წყლის ორთქლის კონდენსაციის დროს მოცულობა უნდა შემცირდეს 20 

მლ-ით. ამოცანის პირობის მიხედვით წყლის ორთქლის კონდენსაციის დროს მო- 

ძულობა შემცირდა 65 მლ-ით (100-235=65). მაშასადამე, მეთანის” დაწევისას 

მოცულობა შემცირდა 20 მლ-ით, ხოლო წყალბადის დაწვისა ღა წყლის ორთ- 

გლის კონდენსაციის დროს – 45 მლ-ით (65-20=:45) წყალბადის წვის რეაქ-· 

ციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 მოცულობა წუალბადი რეაქციაში შედის 1 

მოცულობა ჟანგბადთან 2 მოცულობა კონდენსირებული წყლის ორთქლის წარ- 

მოქმნით და მოცულობა მთლიანად მცირდება 3-ით. მოცემულ შემთხვევაში მო- 

ცულობის 45 მლ-ით შემცირებისას რეაქციამი შევიდა 30 მლ წყალბადი და 15 

მლ ჟანგბადი. მაშასადამე, 100 მლ ნარევში ყოფილა 10 მლ ანუ 10% მეთანი, 

30 მლ ანუ 30% წყალბადი და 60 მლ (100-10-30=60) ანუ 60% ჟანგბადი. 

ი? მეთანისა და ეთანის წეის რეაქციები მიმდინარეობს განტოლებების მი- 

ხედვით; 

CILII-+-20:= CC5:+211:0; 

2CეLI6-- 70:=4CC0-:+ 6II:0. 

პირეელი ხერზი., ამოცანის პირობის მიხედვით 50 მლ მეთანისა და 

ეთანის ნარევის დაწვისას წარმოიქმნა 60 ლ ნახშირბადის დიოქსიდი. მეთანისა და 

ეთანის წვის. რექციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მოცულობა მეთანის დაწ- 
ვისას წარმოიქმნება 1 მოცულობა C0:, ხოლო 1 მოცულობა ეთანის დაწვისას 

წარმოიქმნებ 2 მოცულობა C0ე ამოცანის პირობის მიზედვით CC0ე წარმოიქ- 

მნა 10 ლ-ით, მეტი ვიდრე ნარევი იყო, მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 10 ლ ეთა- 
ნი და 40 ლ (50–10=40) მეთანი. 
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მეორე ხერხს ი. თუ მეთანის რაოდენობას აღენიშნავთ Xჯ ლოიდ, ხოლო 

ეთანის რაოდენობას (50-X) ლ-ით, მაშინ ნასპირბადის დიოქსედის რაოდენობა 

ტოლი იქ-ება; 

X1-2(50-–1)=60, 

X+100-2X=60, 
X=40 ლ. 

მაშაყაღაჭე, ნარევში ყოფილა 40 ლ მეთანი და 10 ლ ეთანი. 

05. პროპანისა და ბუტანის წვის რეაქციები მიმდინარეობს განტო-იებების მი- 
ხედვით; 

C:LI-+ 50:= 3C0:+ 4LI1:0; 

2CაILI,სი+ 130:=8C0ე:+ 109.0. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პი“ობის მიხედვით 20 ლ პროპანისა ღა 

ბუტანის ნარევის დასაწვავად იხარჯება 124 ლ ჟანგბადი. წვის რეაქციების განტო- 
ლებებიდან ჩას, რომ 1 ლ პროპანის დასაწვავად საპიროა 5 ლ ჟანგბადი, ხოლო |) ლ 

ბუტანის დასაწეავ-დ საჭიროა 6,5 ლ ჟანგბადი. თე ბუტანის -მოცულობას ნარევში 

აღვნიმნავთ X ლ-ით, ხოლო პროპანის მოცულობას -–- (20-»X>) --ით, მაშინ ბუ- 
ტანის დასავავად დაიხარჯება 6,5X ლ ჟანგბადი, ხოლო პროპანის ღაწვისათვის –- 

5(209– >) ლ ჟანგბადი, საიდანაც 

6,5X + 5(20–- >) =124, 
6,5X+100 -– 5X= 124, 

1,5X=24, 
X=16. 

  

მაშასადამე, 26 ლ ნარევში ყოფილა 16 ლ ანუ 16 59 =80% ბურანი და. 

4 ლ (20–16=4) ანუ 4:19 =20% პროპანი. 

მეორე ხერხი. პროპანის და ბუტანის წეის რეაქციების განტოლები «5 
ჩანს, ღომ 1 ლ პროპანის დაწვაზე იხარჯება 5 ლ ჟანგბადი, ხოლო 1 ლ ბუტ.-ნის 
ღაწეაზე იხარჯება 6,5 ლ ჟანგბადი, ე. ი. 1,5 ლ-ით მეტი. თუ დაწვავდნენ 20 ლ 
პროპანს, მაშინ დახარჯავდნენ 100 ლ ქანგბადს, ე. ი, 24 ლ-ით (124-–-100=24) ხა.- 

ლებს, ვიდრე ამოცანის პირობით. ეს 24 ლ იხარჯება ბუტანის დაწვაზე; თუ 1 ლ 
ბეტანს დასაწვავად საჭიროა 1,5 ლ-იით მეტი ქახგბადი, ვიდრე 1 ლ პრო– 

პანს ლდასაწვავდღ. მაშინ ნარევში ყოფილა. 1 =16 ლ ბუტანი პროპა:ის 

რაოდენობა შეიძლება განისახღლვროს ნარევის 7?მოცულობასა და ბუტანის მოცუე- 

ლობას შმორის სხვაობით (20-16=4) ან ანალოგიური განსჯით; 20 ლ ბუტანის 

დასაწვავაღ საჭიროა 130 ლ ეუანგბადი, ხოლო ამოცანის პირობის მიხედვით 20 ლ 

ნარევის დასაწვავად ღახარჯულია 124 ლ ჟანგბადი, ე. ი. 6 ლ-ით ნაკლები. 1 ლ 

პროპანის დასაწვავაღ იხარჯება 1,5 ლ-ით ნაკლები ჟანგბადი, ვიდრე 1 ლ ბუტა- 

ნის დაწეაზე, მაშასადამე, ნარევში ყოფილა -=4 ლ პროპანი. 

· 

მე სამე ხერხი. ამოცანის პირობით 20 ლ პროპანისა და ბუტანის ნარე- 

ვის დაწვაზე დაიხარჯა 124 ლ ჟანგბადი. თუ პროპანის მოცულობას აღვნიშნავთ 

2 ლით, ხოლო ჟქანგბადის მოცულობას, რომელიც იხარჯება პროპანის დაწვაზი, 

ყ ლ-ით, ბეტანის მოცელობა (20-–»X7წ) ლ ტოლი იქნება, ხოლო ჟანგბადის მოცუ- 
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ლობა, რომელიც იხარჯება, ბუტანის დეწვაზე, (124-/) ლ-ის ტოლი იქნება. პრო- 

პანისა და ბუტანის წვის რეაქციათა განტოლებიდან ჩანს, რომ 

1 ლ Cეჰ1გ-ის დაჯვისათეის იხარჯება 5 ლ (ჰე, 

X ლ CვII,-ის ი ყლი,, 
ყ=5X; 

2 ლ C,IIი-ის ღაწვისათვის იხარჯება 11 ლ 0), 

(20–-X ლ C,ILს-ის ი. (24-ყ)ლი;ე 
2(124 ––ყ) = 13(20-–X). 

განტოლებაში ჩავსვათ ყ-ის მნიშვნელობა; 

2(124 – 5X) = 13:20–X), 

248-10L=260-–-13+X, 

3X=12, 

X=4. 

მაშასადამე, ნარეეში ყოფილა 4 ლ ანუ 20% პროპანი და 16 ლ ანუ 80% 

ბუტანი. 

ის. პროპანისა და ბუტანის წვის რეაქციები მიმდინარეობს განტოლებების მი- 

ხედვით; 

C3LIL+ 501=3C0:+ 4ILL.0; (1) 

2CVL1,0+ 120კ1=8C0; + 10110. (2) 

ნახშირბადის დიოქსიდი რეაქციაში შედის მწვავე ნატრიუმთან და წარმოიქმ– 

ნება ნატრიუმის კარბონატი და ჰიდროკარბონატი (იხ. ამოცანა 62). 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით წარმოიქმნება 95,4 გ ანუ 

95.4 

106 

პიდროკარბონატი. ნახშირბადის დიოქსიღის მწვავე ნატრიუმთან რეაქციების გან- 

ტოლებიდან გამომდინარეობს, რომ ) მოლი როგორც ნატრიუმის კარბონატის, 

ისე ნატრიუმის ჰიდროკარბონატის წარმოსაქმნელად იხარჯება 1 მოლი ნახზირ- 

  =0,0 მოლი ნატრიუმის” კარბონატი და 84 გ ანუ 1 მოლი ნატრიუმის 

ბადის დიოქსილი. მაშასადამე, 11.2 ლ ანუ 11.2 

22.4. 

ნარევის დაწვისას წარმოიქმნა 1,9 მოლი (0,9+:=1,9) ნახშირბადის დიოქსიდი. 

()) და (2) რეაქციათა განტოლებების მიხედვით 1 მოლი პოოპანის დაწეოსას 

წარმოიქმნება 3 მოლი ნახშირბადის ღიოქსიდი, ხოლო 1 მოლი ბუტანის დაწვისას 

წარმოიქმნება 4 მოლი ნახშირბადის დიოქსიდი. თუ ნარევში პროპანის მოლების 
რიცხვს აღვნიშნავთ >»-ით, ბზოლო ბუტანის მოლების რიცხვს (0,5--X)-ით, მაში X 

მოლი პროპანიდან წარმოიკმნება 3–ა მოლი ნახშირბადის დიოქსიღ,ი ხოლო 

(05-X) მოლი ბუტანიდან –- 4(0,5-X»X) მოლი ნაბშირბადის დიოქსიდი. აქედან. 

3X+ 4(0,5– X) = 1,9, 

3X+2--4X=1.9, 

ჯ=0,1. 

=0,5 მოლი პროპინ-ბუტანის 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,1 მოლი ანე 0.1. 100 =20% პროპანი და 

/ 

0,4 ძოლი (0,5–0,1 =0,4) ანუ 0,4 . 100 
=80% ბუტანი, 05 % ბუტანი 
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მეორე ხერხი. პირველი ხერხით ამოცანის ამოხსნიდან ცნობილია, რომ 

0,5 მოლი პროპანისა ღა ბუტანის ნარევიდან წარმოიქმნება 1,ი– მოლი ნახშირბადის 

დიოქსიდი. (1) და (2) რეაქციების განტოლებების მიხედვით 0,5 მოლი პროპანის 
დაწვისას უნდა წარმოიქპნას 1.5 მოლი ნახშირბადის დიოქსიდი, ხოლო 0,5 მო- 
ლი ბუტანის დაწევისას უნდა წარმოქმნას 2 მოლი ნახშირბადის დიოქსიდი. ამოცა- 

ნის პირობის მიხედვით წარმოიქმნა 1,9 მოლი ნახშირბადის დიოქსიდი, მაშასადა- 
მე, დაწვეს 0,4 მოლი (1,9-–1,5=0,4) ბუტანი და 0,1 მოლი (2–-4,9=0,1) პროპა- 

პანი. 

მესამე ზერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით ნახშირბადის დიოქსიდიდან 

წარმოიქმნა 95,4 გ ნატრიუმის კარბონატი და, 84 გ ნატრიუმის ჰიდროკარბონატი. 
ნახშირბადის დიოქსიდის მწვავე ნატრიუმთან რეაქციის განტოლების მიხედვით 

106 გ Mმ:C0ვ წარმოიქმნება 22,4 ლ C07:-დან, 

95,4 გ M8:ეCCც ჯჯლ C0:-დან, 

_ 22.4 .95,4 
_ 106 

ნატრიუმის ჰიდროკარბონატის წარმოქმნის რეაქციის განტოლების მიხედვით 

მისი 84 გ წარმოიქმნება 22,4 ლ ნახშირბადის დიოქსიდიდან. მაშასადამე, 11,2 ლ 

პროპჰან-ბუტანის ნარევის დაწვისას წარმოიქმნა 42,56 ლ (20,16+22,4 ==42,56) ნახ- 

“მირბადის დიოქსიდი. 

(1) და (2) რეაქციათა განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მოცულობა პროპანის 
დაწვისას წარმოიქმნება 3 მოცულბა ნახშირბადის დიოქსიდი, ხოლო 1 მოცულო- 

ბა, ბუტანი დაწვისას წარმოიქმნება 4 მოცულობა ნახშირბადის დიოქსიდი. თუ 

ნარევში პროპანის მოცულობას აღვნიშნავთ X ლ-ით0ო, მაშინ ბუტანის მოცულობა 

(11,2–#) ლ-ის ტოლი იქნება X ლ პროპანის დაწეისას წარმოიქმნება 3X ლ ნახ- 
შირბადი–ს დიოქსიდი ხოლო (11,2–-») ლ ბუტანის დაწვისს წარმოიქმნება 

4()1,2–»წ) ლ ნახშირბადის დიოქსიდი. აქედან. 

3X+4(11,2–X)=42,56, 
3X+44,8– 4X=42,56, 

ჯXჯ. =2ე,16 ლ. 

X=2,24, 

მაშასადამე, 11,2 ლ ნარეეში ყოფილა 2,24 ლ ანუ 221:190 – 20% პროპანი 

და 8,96 ლ (11,2--2,24=8,96 ლ) ანუ 5ძშე190 =80% ბუტანი, 

მეოთხე ხერხი. მესამე ზერხის ანალოგიურად შეიძლება განვსაზღვროთ, 
რომ 11,2 ლ პროპან-ბუტანის ნარევის დაწევისას წარმოიქმნება 42,556 ლ ნახშირ- 

ბადის ღიოქსიდი. პროპანის მოცულობა აღვნიშნოთ Xჯ ლ-ით, ხოლო ნახშირბადის 

დიოქსიდის მოცულობა, რომელიც წარმოიქმნება X ლ პროპანის დაწვით –- V ლ- 

ით, ბუტანის მოცულობა (11,2–- ») ლ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ნახმირბადის დი- 
ოქსიდის მოცულობა, რომელიც წარმოიქმნება ამავე მოცულობის ბუტანის დაწ- 

ერსას, (42,656-#/) ლ-ის ტოლი იქნებაა პროპანისა და ბუტანის წვის რეაქციების 

განტოლებებიდან გამომდინარეობს, რომ 

1 ლ Cა-ის დაწვისას წარმოიქმნება 3 ლ C0,,” 
ჯლ CვIკ-ის ი · ყ ლ CC» 

ყ=3X; 

2 ლ CსLწი-ის დაწვისას წარმოიქმნება 8 ჰლC0,, 

(11,2–X) ლ CIი „» (42,56-ყ) ლ C05 
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2(42,56 – ყ) =8(11,2 –-X), 

42,56 – 3X=44,8 – 4X, 

X=2,24. 

მაშასადამე, 11,2 ლ პროპან-ბუტინს ნარეეში ყოფილა 224 ლ ანუ 20 %! 
პროპანი და 8,96 ლ ანუ 80% ბუტანი. 

მეხუთე ხერხი. შესამე და მეოთხე ხერხის ანალოგიურად შეიძლება გან 
ვსაზხღეროთ, რომ 11,2 ლ პროპან-ბუტანის ნარევის დაწვისას წარმოიქმნება 42,56 

ლ ნახშირბადის დიოქსიღი. პროპანისა ღა ბეტანის წვის რეაქციების განტოლე– 

ბებიდან ჩანს რომ 1 მოცულობა პროპანის დაწვისას წარმოიქმნება 3 მოცულო– 
ბა C0;ე, ხოლო 1 მოცულობა ბუტანს დაწვისს წარმოიქმნება 4 მოცულო- 

ბა CC. პროპან-ბუტანის ნარევის დაწევისას წარმოიქმნება იმდენად მეტი C0;-ის 
მოცულობები (პროპანი 'დაწვისს წარმოქმნილ მოცულობებს რაოდე« 
ნობასთან შედარებით), რამღენი მოცულობა ბუტანიც იყო ნარევში. მაგალითად, 

11,2 ლ პროპანის დაწვისას უნღა წარმოიქმნას 11,2 . 3=33,66 ლ CC0-:. ამოცანის 

პირობის მიხედვით წარმოიქმნა 8,96 ლ-ით მეტი (42,56 –– 33,6=8,96) C0;. მაშა- 

სადამე, ნარევში ყოფილა 8,9 ლ ბეტანი და 2,24 ლ პროპანი. C0;-ის მოცუ–- 

ლობების რაოდენობის შემცირება ანალოგიურად, მთელი ნარევს მოცულობის 

ბუტანზე გადაანგარიშებისას, ნარეეში პროპანის შემცველობის ტოლია, მაგალითად, 
11,2ლ'ბუტანის დაწვისას უნდა წარმოიქმნას 11,2. 4=44,8 ლ C0ე. ამოცანის პი- 

რობის მიხეღვით წარმოიქმნა 42,56 ლ, ე. ი. 2,24 ლ-ით (44,8–42,56=2,24) ნაკ- 

ლები, მაშასადამე, ნარეეში ყოფილა 2,24 ლ პროჰანი და 8,96 “ლ ბუტანი. 

10. აზოტისა ღა აზოტის დიოქსიდის ნარევის გატარებისას მწეავე ნატრიუმის 
ხსნარში რეაქციაში შედის მხოლოდ აზოტის დიოქსიდი; 

2-X0: + 2X2011 -> V2გM0ვე + M2M0; +11:0. (ი 
2.24 2.40 85 69 

ნატრიუმის ნიტრატი მჟავა გარემომი კალიუმის პერმანგანატით იჟანგება 
ნიტრატამდე ასეთი განტოლების მიხედეით; 

5M2M0:+ 21Mი0, +3LI;50,= M:50(+2M0ი50, +5M0M0,+1I0. . (47 
5.69 (2.158 
  

პირველი ხერხი. ამოცანის. პირობის , მიხედვით M2M0:-ის დაქანგვაზე 

დახარჯულია 12,64 გ ანუ 1024 =0,09 მოლი IMი0,. (2) რეაქციის განტო- 

ლების მიხედეით 2 მოლი #Mიი, რეაქციაში შედის '5 მოლ M2M0ე-თან, ხოლო 
0,008 მოლი LMი0, რეაქციაში შევა 0,2 მოლ M2M0;. (1) რეაქციის განტოლები– 

დან ჩანს, რომ- 0,2 მოლი MეM0ე წარმოიქმნება იძ შემთხვევაში, თუ რეაქციაში 

შევა 0,4 მოლი M0)ე. მაშასადამე, 20 ლ აზოტისა ღა აზოტის დიოქსიდის ნარევში 

ყუოფილა 0,4 მოლი ანუ 0,4 22,4=8,96 ლ ანუ პ0:100 4485 აზოტის დიო- 

ქსიდი და 1L1,04 ლ (20–8,96=11,04) ანუ (54:19. =55,2% აზოტი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით MეM02:-ის დაჟანგვაზე და– 

ხარჯულია 12,64 გ M#Mილ0,. (2 რეაქციის განტოლების მიხედვით 

316 გ MMილდკ ეანგავს 345 გ MმM0ე, 

12,64 გ XMიC» · X გ M2M0ე, შა 
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Xჯ= 345 . 12.64 _ 13,8 გ. 
316 

(1) რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

69 გ M8გMC0ე წარეო-ქმნება 44.8 ლ M0;-დან, 

13,8 გ MეM0ე «ლ 'M0,- დან, 

»ჯ,= 4248 - 13.9. 8 96 ლ. 
69 

96 .1C0 
მაშასადამე, 20 ლ ნარევი შეიცავდა მ,96 ლ “ანუ 855 :2% =44,8%. აზოტის 

9 =55,2% ასოტს. დიოქსიდსა და 11,04 ლ ანუ 059: 109. 

21. პროპანის წვის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლებით; 

C3L1.-+ 5C:= 3C0:+ 11320. 

ამ განტოლების მიხედეით 42 ლ პროპანის დასაწვავად საჭიროა 42. 5=210 ლ 

ჟანგბადი ოზონი იშლება ქანგბადად, რომელიც მონაწილეობას ღებულობს წვის 
რეაქციაში: 

20კ=30;. 

როგორც ჩანს, 2 მოცულობა ოზონიდან წარმოიქმნება 3 მოცულობა ჟანგბადი, 

თუ ავიღებთ ოზონირებულ ჟანგბადს, რომელიც შეიცავს 10% თოზონს, მაშინ მის 

100 მოცულობაში იაქნება 10 "მოცულობა ოზონი “და 90 მოცულობა ჟანგბადი. 10“ 

მოცულობა ოზონის დაშლისას წარმოიქმნება 15 მოცულობა უანგბადი, 100 მო- 

ცულობა ნარევიდან წარმოიქმნება 105 მოცულობა (290თ0+15=105) ჟანგბადი. ამი– 

ტომ 10% ოზონის შემცველი ოზონირებული ჟანგბადი საჭიროა 1,05-ჯერ ნაკლე– 

ბი, ვიდრე სუფთა ეჟანგბადი; თუ 42 ლ პროპანის დასაწვავად საჭწროა 210 ლ 

სუფთა: ჟანგბადი, 10% ოზონის შემცველობის ოზონირებული ქჟანგბაღი საჭიროა 

15: -200 ლ. 

295. ქალკოპირიტის წვის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლებით; 

40002 –+ 900; 90; <=CV:5 +2L0:0ე + 650» 

„ 184 9.22,4 6. 22,4 

პირველი ზე4,ხი. ამოცანის პირობის მიხედეით 73,6 გ ანუ 2545 =0,4 

მოლ ქალკოპირიტს წვავენ 400 ლ ჰაერში, რომელიც შეიცავს 80 ლ უანგბდს და 

320 ლ აზოტს. რეაქციის განტოლებიდან გამომდინარეობს, რომ 4 მოლი Cსწ05ე 

რეაქციაში შედის 9 მოლ 0;-თან დღა გამოიყოფა 6 მოლი §50,;, ხოლო 0,4 მოლი 

CსIX%5; რეაქციაში შევა 0,9– მოლ ანუ 0,9 . 22,4=20,16 ლ C0ე:-თან და წარმოიქ- 

მნება 0,6 მოლი ინუ 0,6 . 22,4=12,44 ლ 50ჯ. 

მაშასადამე, აირების ნარევი შეიცავს 320 ლ ახოტს, 13,44 ლ გოგირდის დი- 

ოქსიდს ღა 59,მ84 ლ (80-–20,16=:59,84) ჟანგბადს. აირების ნარევის საერთო 

228 )



მოცულობა შეადგენს 393,2გ ლ-ს, ხოლო მისი პროცენტული შედგენილობა. იქ- 

ნება ასეთი; 320 . 100 13,44 . 100 
““ :“““=8მ13 ზ ი.“ =ქე,4 რდის 393, ,3% აზოტი, 39328 'ჩტი გოგირდი 

დიოქსიღი ღა 59.84. 1 09-19 ,3 9 ჟანგბადი. 
“ 393,268 

მეორე ხ ერხი. ამოცანის პირობის მიხედვით დაწვეს 73,6 გ ქალკოპი– 

რიტი 400 ლ ჰაგრში, რომელიც შეიცაგდა 80 ლ ჟანგბადს და 320 ლ.აზოტს, ქალ–- 
კოპირიტის წვის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

736 გ CსL65ე: რეაქციაში შედის 201,6 ლ CXჯ-თან, 

73,6 გ CხLნ05ე – » Xჯ ლ 0ჯთან, 

#ჯ= 201,6 : 73.6 =201,16 ლ. 

736 

ამავე განტოლების მიხედვით 

736 გ CV6C5, წარმოქმნის 134,4 ლ 50;; 

736 გCსხხნე: „ X. ლ 50; 

134,4-73,6_ .„. 
ჯელ ==“ "'-.' „13:44 

' 736 ლ 

მაშასადამე, წარმოქმნილ აირების ნარეეში იქნება 320 .ლ აზოტი, 13,44 ლ 

გოგირდის დიოქსიდი და 59,84 ლ (80–--20, 16=59,84) ჟანგბადი. ალრების ნარევის 
მოცულობა 39328 ლ-ის ტოლი იქნება, ხოლო მისი პროცენტული შედგენილობა 

იქნება ასეთი 320 . 100 =81,3% აზოტი, 13,44 . 100 
393,28 ქ9ვ,268 

სიდი და 59,84 . 100 –= : ––393 28 15,3% ქანგბადი: 

ს: 28, გოგირდის _ალმადანის გამოწვისას რეაქცია მიმდინარეობს განტოლების მი- 

ედვით: 

– =14% გოგირდის დღიოქ- 

41055: 110; _ =2M6:03+ 850, . 
4. 120 11 „ 22,4 8, 22,4 

  

ამ ამოცანის ამოხსნისას უნდა ვისარგებლოთ ჰაერის მოცულობით, რომელიც 

აუცილებელია განსაზღვრული რაოღენობით გოგირდის ალმადანის დასაწვავად. 

ყველაზე უკეთესია ავიღოთ თანაფარდობები რეაქციის განტოლების მიხედეით. 

მისგან ჩანს, რომ 480 გ ალმადანის დაწვისათვის აუცილებელია 11 „ 22,4= 246,4 

ლ ჟანგბადი, რომელსაც შეიძლება შეიცავდეს 246,4 .5=1232 ლ ჰაერი. ამოცანის 

პირობის მიხედვით ჰაერი უნდა იყოს ერთნაბევარი რაოდენობით, ე. ი. 1232„,, 
+ 1,5=1848 ლ, 

რეაქციამდე 18452 ლ ჰაერი შეიცავდა 1478,4 ლ ახოტს (80%), რომელიც არ 

მონაწილეობს რეაქციაში, და 369,6 ლ (20%) ჟანგბადს, რომლიდანაც .246,4 ლ რე– 

აქციაში შევიდა, ხოლო 1232 ლ დარჩა წარმოქმნილ ნარევში რეაქციის შედე–- 

გად წარმოიქმნა აგრეთვე 8 . 22,4=179,2 ლიტრი გოგირდის დიოქსიდი. ამგვარად, 

წარმოქმნილი ნარევის საერთო მოცულობა 1780, ლ-ის (179,2+123,2+ 1478,4= 

179,2 . 100 

“ 1780,8 

9. ი, სერედა 129 

= 1780,8) ტოლი იყო და იგი შეიცავდა 179.2 ლ ანუ =10,06% გო-



გირდის დიოქსიდს, რომელიც წარმოიქმნა რეაქციის . შედეგად 1232 ლ ინუ 

14709: 109 =692% დარჩენილ ჟანგბადს და 1470,4 ლ ანუ 122:9- 199 =წ3,52% 

აზოტს, რომელიც რეაქციაში მონაწილეობას არ იღებდა. 

24. აფეთქების შედეგად ეთანი ღა ბუტანი რეაქციაში შედიან პაერის ჟანგ- 

ბადთან განტოლებების თანახმად; 

2CIს ს 70,= 4C0:+6L)0; 
2.30 

2CL9,ი + 130:=8C0:+ 101150. 
2.58 

ამოცანის პირობის მიხედვით ააფეთქეს 500 მლ ჰაერის ნარევი, რომელიც 

შეიცავდა 100 მლ ჟანგბადსა ღა 400 მლ აზოტს, 20 მლ ეთანისა დღა ბუტანის ნა- 

რევთან, როგლის სიმკვრივე წყალბადის მიმართ 17,8-ის ტოლია, ამ ნარევის სა- 

შუალო მოლეკულური მასა 2.17,6=35,6-ის ტოლია. თუ მოლურ მოცულობაში 

ბუტანის წილს აღვნიშნავთ Xჯ-ით, მაშინ ეთანის წილი (1-X)ის ტოლი იქნება, 

აქედან 
58X+30(1–-X) =35,6, 

58X-L30––30X=35,6 
28X= 5,6 

X=0,2. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,2 ანუ 20% ანუ 0,2 .20=4 მლ ბუტანი და 
16 მლ (20–-:4=16) ეთანი. 

ეთანისა და ბუტანის წვის რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მლ ეთა- 

ნის დაწვაზე იხარჯება 3,5 მლ ჟანგბადი, ხოლო 1 მლ ბუტანის დაწვაზბე იხარ- 
ჯება 6,5 მლ ჟანგბადი. 16 მლ ეთანის დასაწვაად დაიხარჯება 16. 3,§5§5=56 მლ 

უანგბადი, ხოლო 4 მლ ბუტანის დაწვისას –– 4-6,5=26 მლ ჟანგბადი. რეაქცი- 
ამდე არსებულ 100 მლ ჟანგბადიდან 82 მლ (56+26=82) რეაქციაში მედის ეთან- 

თან და ბუტანთან, ხოლო 18 მლ დარჩება. იმავე განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მლ 

ეთანიდან წარმოიქმნება 2 მლ CC:, 1 მლ ბუტანიდან წარმოიქმნება 4 მლ C0;, 

ხოლო ნარევში არსებულ 16 მლ ეთანიდან წარმოიქმნება ე2 მლ CC: დღა 4 მლ 
ბუტანიდან –– 16 მლ CCჯე. სისტემის ნორმალურ პირობებზე დაყვანით წყალი 
კონდენსირდება და პრაქტიკულად მოცულობასა და წნევაზე გავლენას არ მოახ- 

დენს. ამრიგად, 520 მლ საწყისი ნარევიდან, რომელიც შეიცავს 400 მლ აზოტს, 
1 მლ ქუანგბადს, 16 მლ ეთანს და ტ მლ ბუტან, წარმოიქმნა 
აირების ნარევი, რომელიც შეიცავს 400 მლ აზოტს, 16 მლ ჟანგბადს და 48 მლ 

(32+16=48) ნახშირორჟანგს. წარმოქმნილი ნარევის საერთო მოცულობაა 464 მლ 

(400+16+ 48=46.1) ღა ევდიომეტრში წნევა 4:09 =678 მმ ვერც. სვეტის 

ტოლი «ქნება: 

III. ეკვივალენტი და მოლეკულური მასა 

75, პირველი ხერხი ამოცანის პირობით გამოიყო 0,896 ლ წყალ. 

ბადი. თუ წყალბადის ეკვივალენტური მოცულობა 11,2 ლის ( <2“ = !,2) 

ტოლია, ეს ნიშნავს, რომ გამოიყო 502. =0,08 ეკვივალენტი წყალბადი. ასე– 
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თი რაოდენობა შეიძლება გამოიყოს მხოლოდ იმ “შემთხვევაში თუ რეაქციაში 

შევა 0,0მ, ეკვივალენტი ლითონი. მაშასადამე, ლითონის ეკვიეალენტი 1 = 20-ის 
0,08 

ტოლია. ' 

მეორე ხერხი: ამოცანის პირობით ),6 გ ლითონი წყლიდან აძევებს 0,896 

ლ წყალბადს. ლითონის ეკვივალენტის განსაზღვრა ნიშნავს მოვძებნოთ ლითონის 

22, ისეთი წონითი რაოდენობა, რომელიტე გამოაქევებს 1 გ ანუ 291 =1)2 ლ 

წყალბადს; 
0,896 ლ წყალბადს გამოაძქევებს 1.6 გ –ითონი, 
112 ლ ი» 3გ 

2= 11,2 , 1,6 = 20. 
0,896 

მაშასადამე, ეკვივალენტი 20-ის ტოლია. 

76. ამოცანის პირობით 1,89 გ მეავას ნეიტრალიზაციაზე დაიხარჯა 60 მლ– მწვა– 

ვე კალიუმის 0,5 M ხსნარი. 

პირველი ხერხი, 1,89 გ მჟავას ნეიტრალიზ.ციაზე დაიხარჯა 0,06 «.-%- 

რი 0,5 M ხსნარი ანუ 0,06 . 0,5=0,03 ეკვივალენტი მწვავე კალიუმი. რადგან 

ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობებით, ამიტომ მჟავ-0 

რეა?ციაში შევიდა 0,093 ეკეავალენტი. მჟავს ეკეივალენტი 2 =6ქ1-ის ტო- 

ლია. ასეთი ეკვივალენტი აქეს აზოტმჟავას. 

ზიერრე ხერხი. ამოცანის პირობ-თ 1,89 გ მეავას ნეიტრალიზაციაზე დაი- 

ხა:ა 60 მლ მწეავე კალიუმის 0,5 M ხსნარი. მისი ეკვივალენტი მოლეკულური 
მასის ტოლთ., ე. ი. 56. ვპოულობთ, რომ 

1000 მლ ხსნარი შეიცავს 0,5-56 გ IL0CII, 
60 §:» · Xჯ გ IICIL. 

25.26 
= - =-=1,68 გ; += (000 მგ 

1,6მ· გ CI რეაქციაში შედის 1,89 გ მჟავასთან, 

56 3IM-CXCII 3გ ი 

3- 1,89 . 56 =6ქ, 

1,68 

ეკვივალენტი 63 აქვს აზოტმჟავას. 

77. ამოცანის პირობით 21 გ აზოტმჟავას ნეიტრალიზაციაზე, რომლის ეკვივა- 

ლენტი 63-ის ტოლია, დახარჯეს 50 გ ლითონის ჰიდროქსიდი. აქედან ლითონის 

პიდროქსიდს აქეს ეკვივალენტი, რომელიც 29-99 =150-ის ტოლია, ლითონის 

პიდროქსიდის ეკვივალენტი 0ILI ჰიდროქსიდიონებისს ეკვივალენტებისა (რომე- 
ლიც 17-ის ტოლია) და ლითონის ეკვივაენტების ჯამის ტოლია. აქედან ლითო- 

ნის ეკვივალენტი 150–-17=133-ის ტოლია. ასეთი ეკვივალენტი აქვს ცეზიუმს. 

?8. მწვავე ნატრიუმის რეაქცია მარილმჟავასთან მიმდინარეობს განტოლე- 

ბით: 

M20წ + 9ყC) =M2C1+IM9:0. 
40 36,5 
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პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით რეაქციაში შევიდა 40 მლ მარილ- 

მჟავას 0,2 M ხსნარი, რომელიც შეიცავს ქლორწყალბადის 0,04 . 0,2=0,008 ეკვი– 

ვალენტს. რადგან ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობ–- 

ებით, ამიტომ მწვავე ნატრიუმიც რეაქციაში შევიდა 0,008 . 490=0,32 გ. 

მეორე ხერხი. მილილიტრებში ხსნარის მოცულობის ნამრავლი მის ნორ- 
მალურ კონცენტრაციაზე განსაზღვრავ 1 M ხსნარის მილილიტრების რაოდენო- 

ბას თუ რეაქციაში შევიდა 40 მლ 0,2 M ხსნარი, ეს ნიშნავს, რომ რეაქციაში შე- 

ვიდა 0,2 . 49=8 მლ მარილმჟავას 1 M ხსნარი.' რადგან ნივთიერებები რეაქციაში 

შედიან ეკვივალენტური რაოდენობებით, ამიტომ 8 მლ მარილმეავას 1 M ხსნარი 

დაიხარჯება 8 მლ მწვავე ნატრიუმის 1 M ზსნარის ნეიტრალიზაციაზე. 1 ლ 1 M 
სსნარი შეიცავს 1 ეკვივალენტ ნივთიერებას, ხოლო 1 მლ 1 M ხსნარი--0,,001 ეკ- 

ვივალენტს. ჩვენს შემთხვევაში 8 მლ 1 M ხსნარი შეიცავს 8 . 0,001 . 40=0,22 გ 

მწვავე ნატრიუმს. 

მესამე ხერხი. ამოცანის პირობით მწვავე ნატრიუმის ნეიტრალიზაციაზე 

იხარჯება 40 მლ მარილმჟავას 0,2 M ხსნარი. 1 ლ 0,2 M ხსნარი შეიცავს 0,2 ეკ- 

ვივალენტ ანუ .0,2. 36,5=7,3 გ ქლორწყალბადს. 

1000 მლ ზსნარი შეიცავს 7,3 გ IICI, 

4 მლ .„ ” XჯX გIIXCI 

73.40 
100! 

Xჯ= =0,292 გ. 0 გ   

მწვავე ნატრიუმის მარილმჟავათი ნეიტრალიზაციის რეაქციის განტოლებიდან, 

ჩანს, რომ : 
36,5 გ IICI რეაქციაში შედის 40 გ M2011-თან, 
0,292 გ LICI რეაქციაში შედის X,გ M20L1-თან, 

“40 „0,292 –=–ი 

· ?მ. უცნობი ლითონის ნიტრატის რეაქცია გოგირდმჟავასთან მიმდინარეობს 

სქემით: ' 

X, =0,32 გ: 

25M0კვ–+3:50, 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით ლითონის ნიტრატიდან სულფატამ- 

დე გადასვლისას მარილის მასა შემცირდა 0,84 გ-ით (5,64 –– 4,8=0,84), რადგან 

მარილის ეკვივალენტში ნიტრატ-იონი (ეკვივალენტი 62) ჩაინაცვლება სულფატ- 

იონით (ეკვივალენტი 48), 1 ეკვივალენტი ნიტრატი სულფატად გარდაქმნისას 

მარილის მასა უნდა შემცირდეს 14 გ-ით (62-48= 14), ამოცანის პირობით მარი 

: 0.84 

14 

=94, ხოლო სულ- 

ლის მასა შემცირდა 0,84 გ-ით, მაშასადამე რეაქციაში შევიდა მარილის 

  

L- ) 

ზ 

=0,06 ეკვივალენტი. მაშინ ნიტრატის ეკვივალენტი 

4,8 ფატის ეკვივალენტი 696 =80. 

ლითონის ეკვივალენტი 32-ის (94–62=32 ანუ 80-48=32) ტოლია: 

მეორე ხერხი, ლითონის ნიტრატის ეკვივალენტი ტოლია (3+62), ხოლო 

სულფატის ეკვივალენტი –– (3+48). ამოცანის პირობით 5,64 გ ლითონის ნიტრა– 

ტიღან წარმოიქმნა 4, მ გ ლითონის სულფატი: 

5,64 

0,06 
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5,64 გ ნიტრატი წარმოქმნის 4,8 გ სულფატს, 
(3+42) გო» ი (3-L48) გ» 

5,6455+4%=4,8(3+62), 
5,649+270,72=4,82-L297,6, 

0,845 = 26,88, 
3=32. 

ცი, პირეელი ხერხი, ამოცანის პირობთ 4,132 გ ლითონ უერთღება 

17,094 გ (21,36–-4,32=17,04) ანუ 1004_ =0,48 ეკვიქალენტ ქლორს: მაშასადა+« 
) 

მე, ლითონი რეაქციაში შედის 0,041 ეკვივალენტთან და მისი ეკვივალენტი 

4.32 =9-ის ტოლია. 
0,48 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 4,322 გ ლითონი უერთდება 17,04 გრამ 

(21,36– 4,32= 17,04)) ქლორს. რამდენადაც ქლორის ეკვივალენტი 35,5-ის ტოლია, 
ამიტომ საჭიროა განვსაზღვროთ ლითონის რაოდენობა, რომელიც უერთღება 35,5 
გ ქლორს: 

17,094 გ ქლორი უერთდება 4,122 გ ლითონს, 

35,5 გ 3გ , 
4,32 .35,5 _ 

17,04 
9. 

მაშასადამე ლითონის ეკვივალენტი 9-ის ტოლია. 

8). პირვეელი ხერხი. ამოცანის პირობით განსაზღვრული რაოდენობით 

ლითონი უერთდება 1,92 გ მჟავურ ნაშთს და 1,42 გ ანუ :4250% ეკვივალენტ 

ქლორს. რადგან ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობე« 

ბით ღა მეავურ ნაშმთთან რეაქციაში შევიდა ლითონის ისეთივე რაოდენობა, 
როგორც ქლორთან, მაშასადამე, რეაქციაში შევიდა აგრეთვე მჟავური ნაშთის 0,04 

ეკვივალენტი, რომლის ეკვივალენტი 22 =48-ის ტოლია, მჟავს ეკვივალენტი 
' ' 

49-ის (48+ 1=49) ტოლია. მაშასადამე, ეს გოგირდმქჟავაა. 

მეორე ხერხი, ამოცანის პირობით ერთი და იგიეე რარდენობით ლითონი 
უერთდება 1,92 გ მეავას და 1,42 გ ქლორს. რადგან ნივთიერებები რეაქციაში 
შედიან ეკვივალენტური რაოდენობებით, ამიტომ ლითონის რაოდენობა, რომელიც 

შეერთებულია 1 ეკვიეალენტ ქლორთან, უნდა შეუერთდეს 1 ეკვივალენტ მჟავურ 
ნაშთს. მაშასადამე, 

1,42 გ CI; ეკვივალენტურია 1,92 გ მჟავური ნაშთისა, 

35,5 გ CI · X გ ი 

_ 35,5-1,92 
1,42 

შეავას ეკვივალენტი 49-ის (48-+1=4=) ტოლია: მაშასადამე, ეს გოგირდმყჟავაა. 

მესამე ხერხი. თუ 1,42 გ ქლორს უერთღეა X გ ლითონი, მაშინ ლი- 
თონის 1 ეკვივალენტს უერთდება ქლორის (25,5ე) 1 ეკვივალენტი. აქედან ლითო- 

ჯ =48 

ნის ეკვივალენტია 952: =35.5 ჯ ამოცანის პირობით ჩჯ გ ლითონი უერთ- 
1,42 
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დება 1,92 გ მეავურ ნაშთს, ხოლო 1 ეკვივალენტი 3 ლ უნდა შეუერთდეს მჟაეუჟ- 

#ა ნაშთის 1 ეკვივალენტის 3გ აქედან 345 =32.% რადგან ორივე გან- 
1, 

ტოლებაში მხედველობაში გვაქვს ერთი და იგივე ლითონის ეკვივალენტი, ამიტომ 

35.5X _ 58 . X. 3, = _ 35.5:1.92__ - კვ, 
142 “152“ 1,42 

მეავას ეკვივალენტი 49-ის ტოლია. მაზწასადამე, ეს გოგირდმჟავაა. 

85, უცნობი ლითონის კარბონატის თერმული დაძლის პროცესი შეიძლება ჩაე- 
წეროთ ასე: 

3:C0კ = 5-0 +C01: 
22+60 23+)6 44 

სადაც 2 ლითონის ეკვივალენტია. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით გამოიყო 66 გ (15–8,4=6,6) 

ანუ 22 =0,15 მოლი C0ე.. რეაქქცის განტოლებით 1 მოლი C0; გამოიყოფა 

    

1 მოლი კარბონატის დამლის დროს. რაღგან გამოიყო 0,15 მოლი C0:, ამიტომ 

15 გ ლითონის კარბონატი ასევე შეადგენს 0,15 მოლს, ხოლო ლითონის კარბო- 

ნატის მოლეკულური მასა _15_ = 100-ს ტოლია. ამ მარილის ეკვივალენტი 

0.15 
100 . , 
== 950-ის ტოლია. რამდენადაც მარილისს ეკვივალენტი შედგება · ლითონის ეკ- 

ვივალენტისა და მჟავური ნამთის ეკვივალენტისაგან, რომელიც 50-ის (60–20) 
2 

ტოლია, ამიტომ ლითონის ეკვივალენტი 20-ის (50-230=20) ტოლია. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 15 გ ლითონის კარბონატის დაშლისას 

წარმოიქმნებ,„ 8,4 გ მიი ოქსიდი და 66 გ (15-8,4=6,6) CC02:. რეაქციის 
განტოლებით 1 მოლი CC0ე:-ის გამოყოფისას წარმოიქმნება 1 მოლი ანუ 2 ეკვი- 

ვალენტი ლითონის ოქსიდი. მაშასადამე, 

6,6 გ C0-ის გამოყოფისას წარმოიქმნება 8,4 გ ოქსიდი, 
4,4 გ C0;-ის ი ი 387» 

44.84 _ 
3=5-გC -=28. 

ოქსიდის ეკვივაენტი ლითონისა და ჟანგბადის (8) ეკვივალენტების ჯამის ტო- 

ლია, ჩვენს შემთხვევაში იგი პეადგენს 28, ხოლო ლითონის ეკეივალენტი –- 20 
(28 – 8= 20). 

მესამე ხერხი. ამოცანის პირობით 15 გ ლითონის კარბონატის დაშლი- 

სას წარმოიქმნება 8,4 გ ლითონის ოქსიდი. ლითონის კარბონატის ეკვივალეწტი 

კარბონატ-იონისა და ლითონის ეკვივალენტების ჯამის ტოლია (30+3), ხოლო 

ლითონის ოქსიდის ეკვივალენტი ჟანგბადისა და ლითონის ეკვიეალენტების ჯა- 

მის ტოლი, ე. ი. (8+3). აქედან 

15 გ კარბონატის დაშლისას წარმოიქმნება 8,4 გ ოქსიდი, 

(060+3) გი ი ო" (ჰ (8+3) გ ი 

ზ,4(30+3) =15(8+3),



252+8,43=120+153, 

  

    

6,62=132, 
5=20. 

8მ. მეექვსე ჯგუფის ელემენტები წარმოქმნიან ასეთ ორფუძიან მქჟავებს: 

LI25_ LMM:50ვ , 9:50, , I 01-18 , #M:5980ე , ILI:500, , 92195 , 

34. ' 82 96 82 129 145 130 
LIეI1C0ვ , +100, LCI0, , II1,C>ო07 , LIIMი0, . 

178 194.” 118 218 162 

ამ მჟავების ეკვივალენტები შესაბამისად ტოლი 3 =17; 2-4), > =49; 

81 129 145 130 178 194 118 
–-. => 40,5; –- = ; –- == :1 –-–- =65; –- =89; – =97 –-- --59; კ =40,5; <= =645; =- =72.5; => =65; =:-=89; ა =97 <2 <59; 

218 162 “ =1070 -“=861. 
2 2 
პირველი ხერხი. ამოცანის პიხობთ 5.8 გ მჟავას ნეიტრალიზაციაზე 

დაიხარჯა 40 მლ M20LI1-ის 2 #» ხსნარი ასე 2:0,004=0,08 ეკვივალენტი. მამასა- 

დამე, მჟავა რეაქციაში შეგიდა აგრეთვე 0,258 ეკვივალენტი. მჟავას ეკვიეალენტი 

ტოლია 2. =72,., ე. ი. ეს არის სელენმჟავას LI:560, ეკვივალენტი. 

მეორე ხერხი ამოცანის პირობით 5,8 გ მჟავას ნეიტრალიზაციაზე 

დაიხარჯა 40 ლ Mმ0II-ის 2 #M ხსნარი, რომლის ეკვივალენტი მისი მოლეკულური 

მასის, ე- ი. 40-ის ტოლია. ვპოულობთ, რომ 

10Cლ0 მლ ხსნარი შეიცავს 40 . 2=80 გ M20LI, 

  

40 მლ ი” Xჯ გ M20VII, 

X= 40-80 =34,2 გ: 
10:20 

3,2 გ M80L) რეაქციაში შედის 5,8 გ მჟავასთან, 

44 გ Mვ0II „ ი 535გ « 

3= 49-58 „29, 
3,2 

ეკვივალენტი 72,5 აქვს სელენმქჟავას II:500,- 

ყ4. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 2,2 გ ლითონის გამოძეეები- 

სას თუთიის ფირფიტის მასა გაიზარდა არა 2,24 გ-ით, არამედ მხოლოდ 0,94 გ-ით, 

რადგან ზსნარში გადავიდა 1,3 გ ანუ => =0% ეკვივალენტი თუთია. რამდე–- 

ნადაც ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობებით, ამიტომ 
უცნობი ლითონი რეაქციაში შევიდა აგრეთვე 0,04 ეკვივალენტის რაოდენობით. 

  მისი ეკვივალენტია 2 =56. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 2,24 გ ლითონის გამოძევებისას 

ხსნარში გადავიდა 1,3 გ (2,24-0,94=1,3) თუთია. მაშასადამე, 

1,3 გ თუთია გამოაძევებს 2,24 გ ლითონს, 

325 გ » · 3 გ »· 

32,5-22,4 
== ძი =56, 

3 1,3 
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85. პირველისზე რხი. ამოცანის პირობით 4,44 გ ანუ 41-09% მოლი კალცი- 

უმის ქლორიდიდან წარმოიქმნა აგრეთვე 0,04 მოლი ანუ 8,76 გ კრისტალჰიდრა- 

ტი. კრისტალჰიდრატის მოლეკულური მასა აარა =219-ის ტოლიია.1 მოლი კრის- 

ტალჰიდრატი შეიცას 111 გ კალციუმი” ქლორიდს და 10% გ (219--111= 

=>108) ანუ <= =6 მოლ კრისტალიზაციურ წყალს. მაშასადამე, კალციუმის კრის- 

ტალპიდრატის ფორმულა იქნება C8C1:: 6110. 
მეორე ზე რხი. ამოცანის პირობით 4,44 გ უწყლო კალციუმის ქლორიდი- 

დან წარმოიქმნა 8,76 გ კრისტალჰიდრატი. აქედან 
4,44 გ C2C1კ წარმოქმნის 8,76 გ კრისტალპიდრატს, 

111 ზ C2გCLს »· X8 »· 

„=> 826-11 ეი კ 
444. 

219? გ კრისტალჰიდრატი შეიცავს 111 გ კალციუმის ქლორიდღდსა და 106 ჯგ 

(219–-111=108) ანუ 11-46 მოლ კრისტალიზაციურ წყალს. მაშასადამე, კალ– 

ციუმის ქლორიდის კრისტალჰიდრატის ფორმულა იქნება C2C1ე . 6110. 

80. სპილენძით ვერცხლისწყლის გამოძევების რეაქცია მიმდინარეობს განტო- 

ლებით: 

96Cს +6ს =I-+0ა6L. 
272 ხე 201 

პირველი ხერხი. აზოცანის პირთბით ვერცხლისწყლის გამოძევებისას 

ხსნარიდა,„V რომელიც შეიცავს 10,098 გ ანუ ო =0,04 მოლ (15 =0,08     

ეკვივალენტ სულემას სპილენძს ფირფიტის მასა გაიზარდა 13,7%-ით. თუ 

ფირფიტაზე გამოიყოფა 0,04 მოლი (0,08 ეკვივალენტი) ანუ 0,04 . 201=804 გ 

(0,08 . 100,5=8,02) ვერცხლისწყალი, მაშინ ხსნარში გადაცა სპილენძის ეკვივა- 

ლენტური რაოდენობა 0,04-64=2,56 გ C,08.32=2,3პ0 ლდა ფირფიტის მასა გა- 

იზრდება 5,48 გ-ით (8,04-2,56= 5,481) რადგან ფირფიტის მასა გაიზარდი 13,7 %- 

ით, ამიტომ მისი საწყისი მისა ფლწო4 გ-ის ტოლი ყოფილა. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით ხსნარში იყო 10,80 ჯ სულემა. გი“– 

ცხლისწყლის გამოძევების რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

272 გ LICCIვ-დან გამოიძევება 201 გ I1IC, 

10,88 გ LICCI:-დან · ჩჯზII, 

ჯ= 1988. „ც04 გ. 
272 

201 გ LLC გამოყოფისას ხსნარში გადადის 64 გ CV 

8,04 გ LIC გამოყოფისას · X გ Cს9 

8,04 . 64 
X.= _– –.= 2,56 თ 

1” 201 ბ



მაშასადამე, ფირფიტის მასა გაიზარდა 5,48 გ-ით (8,04-2,56->5,4მ) ანუ 13,7%- 

5,48 . 100 

67. სპილენძისა და ეერცხლის გამოძეეების რეაქციები მიმდინარეობენ განტოლე- 

ზებით; 

ით. ფირფიტის საწყისი მასა =40 გ-ის ტოლი ყოფილა. 

Cხს5C++-Mლ= M0ი50++ CV 2 

II-50++ Mთ=Mლ050ჯა+ IC 
201 

რამდენადაც სპილენძის გამოძევებისას ფირფიტის მასა შემცირდა, ამიტომ ამ ლი- 
თონის ატომური მასა მეტია, ეიდრე სპილენძის ატომური მასა, მაგრამ ნაკლები, 

ვიდრე ვერცხლისწყლის ატომური მასა რადგან ვერცხლისწყლის გამოძევებისას 

ლითონი გამოიყოფა მეტი, ვიდრე ის გაღადის ხსნარში. 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით ვერცხლისწყლის გამოძევებისას ფირ- 

ფიტის მასა გაიზარდა 6,675%-ით. ფირფიტის მასის გაზრდა განპირობებულია ლითო- 
ნისა და ვერცხლისწყლის ატომური მასების სხვაობით, ე. 0. ფირფიტაზე გამოყოფილი 

ვერცხლისწყლის მასასა და ხსნარში გადასული ლითონის მასას შორის სხვაობით 

Cრ201-–M2) გ. ფირფიტის მასის შემცირება სპილენძის გამოძევების დროს (M6-–64) 

გ-ის ტოლია, 8 ფირფიტის მასა ორიევ შემთხეევაში შეადგენს: 

– (20) – M0ი) . I00 (M26–64) . I90 
=ლ –=-ე'––-. საი ნ 

9 3,6 , 4 6,675 , დაც 
(M20--64) . 100 _ (20! – M0) . 1090 

2.6 6,675 
66,75 M6–4272=7216-236#M0, 

102,754#18 = 11508, 

M6=1L2. 

112 –– კადმიუმის ატომური მასაა, მისი ეკვივალენტი 56-ის ტოლია, 
მეორე ხერხი. დავუშეათ, რომ ფირფიტის მასა 100 გ-ის ტოლი იყო. სპი- 

ლეზაძის გიმოძევებისას მისი მასა შემცირდა 3,6 გ-ით, ხოლო ვერცხლისწულის გა- 

მოძევებისას გაიზარდა 6,675 გ-ით. ორივე ფირფიტის მასათა სხეაობა 10,275 გ-ის 

#6,675+3,6=10,275) ტოლია. თუ ფირფიტებზე გამოიყოფა თითო მოლი ვერცხლის- 

წყალი და სპილენძი, მაშინ ერთ-ერთის მასა გაიზრდება (201 -Mბ2) გ-ით, ხოლო 

შეორისა –– შემცირდება (M6–-64) გ-ით. ფირფიტების მასათა სხვაობა ტოლი იქნება 

201-M6+M6–-64=137 გ. ამოცანის პირობაში მოცემული ფირფიტების მასების 
სხვაობის გაყოფით 1 მოლი თითოეული ლითონის გამოყოფისათვი გამოთელილი 

მასების სხვაობაზე, შეიძლება განესახღეროთ, რამდენი მოლი სპილენძი, ვერცხლის- 

10,275 ---2 =0,075. მაშინ ფირფიტების წუალი და უცნობი ლითონი შევიღა რეაქციაში: 

სახლის შემცირება და მომატება შეადგენს: 

0,075M0 – 0,075 . 64=ქ,6; 0,075 , 20) –0,075ჩ12:=6,675; 
0,075M0–4,8= 2,6; 15,075 – 0,075/##06=6,6715; 

0,075 M0ი2=8,4; 0,075 M2=8,4; 

M6=112 M04ძ=1129. 

ფირფიტა დამზადებული იყო კადმიუმისაგან, მისი ეკვიეალენტი 56-ის ტოლია. 
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88 კალიუმის პერმანგანატმი მანგანუმი გოგირდმჟავა გარემომი აღდგენისას 

იცვლის უანგკის ხარისხს +7-დან + 2-ჰდე, ე. ი. 1 ატომი მანგანუმი იერთებს 
5 ელექტ“ონს. ამიტომ კალიუმის პერმანგანატის ეკვივალენტი ამ რეაქციამი ტო- 

ლია მისი მოლეკულური მასა გაჟ/ოფილი 5-ზე, ე. 9.3 =3),6. ამოცანის პირობით 

რეაქციაში შევიდა 1,896 გ ანუ 15-29 =0,% ეკვივალენტი კალიუმის პერმანგანატი. 

რადგან ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდღენობებით, ცხადია, 

რომ უცნობი ნივთიერება რეაქციაში შევიდა აგრეთვე 0,06 ეკვივალენტის რაოდენო- 

ბით, მისი ეკვივალენტი >>> = 17-ის ტოლია, 

80. გაზის მოცულობა მცირდება ლითონით ჰაერის ჟანგბადის შეკავშირების შე- 

დეგად. 
პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 0,24 გ ლითონი რეაქციაში "შევიდა 

112 მლ ანუ 93% >0,005 მოლ ანუ 9 1/ 91120 ,02 ეკვივალენტ ჟანგბადთან. მაშასადა- 

მე, ლითონი იყო აგრეთვე 0,02 ეკვივალენტი და მისი ეკვივალენტი 

ტოლია. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 0,24 გ ლითონი რეაქციაში შედის 112 მლ 

ანუ=C სღ 32 =0,16 გ ჟანგბადთან. ჟანგბადის ეკეთვალენტი 8-ის ტოლია, მაშასადამე, 

355=12- ის 
9,0 

0,16 გ 0; რეაქციაში შედის 0,24 გ ლითონთან, 

82გ0C0 თი · 9 გ ი 

_ 8.04 _ ა 
0,16 ' 

90. რეაქცია LC50,კ-სა და #Mი0»-ს შორის გოგირდმჟავა გარემოში მიმდინარე- 
ობს განტოლებით: 

10LC50, + 2#Mი0, +8L1:50ს)=5LC:(50,)3+ I:50,კ|+2Mი6504ტ+811:0. 
10. 152 2.158 

პირველი ხერხი. 20 მლ წ050,-ის გატიტვრაზე დაიხარჯა 30 მლ (0,021 ლ) 
MMი0,-ის 0, M ხსნარი ანუ 0,03.0,) =0,003 ეკვივალენტე IMი0,კ. რადგან, ნივ- 

«იერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობებით, მაშასადამე, რეაქ- 

ციაში შესულა 0,003 ეკვივალენტი I250,.. გატიტვრახე დაიხარჯა მხოლოდ 20 მლ 
#სნარი, მაშასადამე, 300 მლ ხსნარში ყოფილა 15-ჯერ მეტი M9C50,, ე. ი. 0,003. 15= 

=0,045 ეკვივალენტი. წ050,-ის ეკეივალენტი ამ რეაქციაში მისი მოლეკულური მა- 

"ის ტოლია, რადგან დაჟანგვის დროს 1 იონი რკინა გასცემს 1 ელექტრონს, 100 მლ 

სსნარი შეიცავდა 0,045 მოლ Vწ650კ-ა. რკინის აჯასპის კრისტალპიდრატის 

10-50, .789:0 მოლეკულური მასა 278-ის ტოლია. მაშასადამე, გახსნეს 0,045 . 278 = 
812,51 გ რკინის აჯასპი. 

მეორე ხერხი. ჩწ050,-ის გატიტვრაზე, რომელსაც შეიცავდა 20 მლ ხსნარი, 

დალხარჯა MMილ0,-ის 30 .0,1=3 მლ 1M ხსნარი რადგან ერთნაირი ნორმალური 

კონცენტრაციების მქონე ხსნარები რეაქციაში შედიან ერთნაირი მოცულობითი თა–- 

ნაფარდობით, ამიტომ LC50,-ის 1 Mხსნარის ასევე 3 მლ შესულა რეაქციაში. რამ- 

დენადაც გატიტვრაზე დაიხარჯა 300 მლ-დან მხოლოდ 20 მლ ხსნარი, ამიტომ მის 
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3ი0 მლ–-ში იქნება 15-ჯერ მეტი IIC50/. ე.ი, 3.15:>45 მლ 1 » ხსნარი. 1. ლ1M 
„სნარი შეიცავს !'(C50,-ის 1 ეკეივალენტს, ხოლო 1 მლ 1 M ხსნარი –- 0,001 ეკვი- 

ვალენტს. ჩვენს შემთხვევაში IC50,-ის ეკვივალენტი მისი მოლის ტოლია. რკანი, 

აჯასპის მოლი წარმოივმნება უწყლო მარილის მოლიდან. მაშასადამე, 300 მლ ხსნა. 

9ი გახსნილი ყოფილა 0,45.0,001 . 278=12,51 გ რკინის აჯასპი. ეს რაოდენობა შე- 

იძლება განისაზზღეროს ფორმულით: 

_ 8-V .M. 15.0,901 3, 

სადაც –- 8 არის LC50/.711:0-ის რაოდენობა გ-ობით, V, – MMი0,-ის ხსნარის 

მოცულობა მლ-ობით, M, – I(Mი0,-ის ხსნარის ნორმაღური კონცენტრაცია; 15 

რიცხვია, რომელიც გვიჩვენებს ხსნარის რა ნაწილი დაიხარჯა გატიტვრაზე, 2 -- 

რკინის აჯასპის ეკვივალენტი. “ 

8:=30.0,) 15.0,001. 278=12,51 გ. 

მესამე ზერხი. ამოცანის პირობით 20 მლ ხსნარის გატიტვრაზე დაიხარჯა 

50 მლ XM1)04ჯც-ის 0,1 M ხსნარი. ILMი0კ-ის ეკვივალენტი ამ რეაქციაში -5= 31.6-იLს 

ტოლია. 1 ლ 0,1 M ხსნარი შეი()ავს 0,1 ეკვივალენტს ანუ 0,1:31,6=3,16 გ IIMი0,: 

1C0ე მლ ხსნარი შეიცავს 3,16 გ #Mი0,, 

30 მლ ი X გ MMიC0C,, 

=30.3:16 = ე,0248 გ. 
100C 

რკინის (11) სულფატის კალიუმის პერმანგანატით დაჟანგვის რეაჭციის განტოლების 
მიხედვით 

316 გ #MI0, რეაქციაში შედის 1520 გ LC50,-თან, 

0,0948 გ ILMი0, · · X, გ LC50,კ-თან, 

ჯ,= 9:9948. 1520 0 456 გ, 
316 

300 მლ ხსნარი შეიცავდა 15-ჯერ მეტ რკინის (II) სულფატს, ე. ი. 15.0,456= 

=4,84 გ. რკინის აჯასპის კრისტალჰიდრატის ფორმუელიდან ჩანს, რომ 

152 გ L250, წარმოქმნის 278 გ 250). 7LL:0, 

6,მ4 გ LC50, · X გ C65C.7L1:0, 

6,84. 278 ჯა– 254:45ი9 12.51 გ. 2 152 , გ 

ი. პირ ეელი ხ ე რხი. ამოცანის პირობით წარმოიქმნა 448 ლ ანე -- 25 = 

=0,2 ბოლი ით რომელიც შეიცავს 0,2 მოლ ანუ 0,2.12=2,4 გ ნახშირბადს, და 

4,32 გ ანუ 4” თ“ 2 0, 24 მოლ 1I1:0, რომელიც შეიცავს 0,24-2=0/48 მო= ანუ 09,43 გ 

წყალბადს. ნახშირბადისა და წყალბადის მასა 2,88 გ ტოლია, ე. 0. ნივთიერება შედ- 

გება ნახშირბადისა და წყალბადისაგან, ნახშირბადისა და წყალბადის ატომებს შმორის 

თანაფარდობა ტოლია: 

C:1I11=0,2 :0,48=1 : 2,4=5 : 12, 
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?აშასადამე, ნაერთის ფორმულა CXI. 
მეორე ·ზერხი: ნახშირბადის დიოქსიდის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

22,4 ლ C0; შეიცავს 12 გ C, 
4ზლიCი „. XგC, 

„484. 12 

22,4 

წყლის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

18 გ LI-0 შეიცავს 2 გ L#, 

«1:2გ 100 „ XX გ1I, 
4,32.2 

«= ი“ =0,48 გ. 

ჯ=   =2,4 გ. 

ნახშირბადისა და წყალბადის მასა ტოლია აღებული ნივთიერების მასისა – 
2,38 გ (2,4+0,48=2,88). გამოდის, რომ ნახშირბადისა და წყალბადის გარდა მასშია 
სხვა ელემენტები არ უოფილა. ნახშირბადისა და წყალბადის ატომებს შორის თან» 
ფარდობა ტოლია: 

ნივთიერების ფორმულაა CI. 

92. ამოცანის პირობით 2 გ ლითონიდან წარმოიქმნა 6 გ მისი სულფატი, რომელ- 

შიც 2 გ ლითონი შეერთებულია 4 გ გოგირდმეავას მქავურ ნაშთთან. სულფატის 
ეკვივალენტი 48-ის ტოლია. აქედან გამომდინარე 

2 გ ლითონი შეერთებულია 4 გ მჟავურ ნაშთთან, 

ე გ » ი 48 ბგ ი · 

ლითონის ეკვივალენტი 24-ის ტოლია. 
98. პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით -I,84 გ ·ორგანული ნივთიერები“ 

დან წარმოიქმნა 1,344 ლ ანუ 1 =0,06 მოლი C0;, რომელიც შეიცავს 0,026 მოლ 

ანუ 0,C66. 12=0,72 გ ნახშირბადღს, და 1,44 გ ანუ '''? – 0,08 მოლ ILI:0, რომელიც 

<ეიცავს 0,16 მოლ ანუ 0,16 გ წყალბადს. ნახშირბადისა და წყალბადის მასა მხოლოდ 

0,88 გ-ის ტოლია, ხოლო ნივთიერების დანარჩენ რაოდენობას შეადგენს ჟანგბადი. 

მატ მა”ასადამე, 1,834 გ ნივთიერება შეიცავს 0,96 გ ანუ =0,06 მოლ ჟანგბადს. ნივ-   

თიერების მოლეკულაში ნახშირბადის, წყალბადის” და ჟანგბადის ატომებს შორის 
თანაფარღობა ტოლია: · 

C:I1:C00:=0,06:0,16 :0,06=1 : 2,67 : 1=3:8:3. 

ნივთიერების ფორმულაა -–– Cა”1ვ0კ. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 1,84 გ ნივთიერების დაწვისას წარმოიქ– 

მნა 1,344 ლ C0; (ნ. პუ) და 1,44 გ ყMე0. ნასმ-რბადის დიოქსიდის ფორმულიდან 

ჩანს, რომ 
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22,4 ლ C07; შეიცაეს 12 გ C, 

1,344 ლ C0» –იოი 
_ 12. 1,344 

22,4 

წყლის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

18 გ II:0 შეიცავს 2 გ II, 
1,44 გI00 ი XგI/0, 

2.1,44 
X.=“ -“.-'-- =0,16 გ. 1 18 , გ: 

=0,72 გ. 

1,584 გ ნივთიერებაში ნახშირბადისა და წყალბადის მასა 0,88 გ-ის (0,72+0,16= 

=0,88) ტოლის ნივთიერების დანარჩენ რაოდენობას შეადგენს ჟანგბაღი 0,96 გ 

(1,84-–0,88=0,96). ნივთიერების მოლეკულაში ნახშირბადის, წყალბადისა და ჟან- 

გბადის ატომებს შორის თანაფარდობა ტოლია: 

2 0,96 
C:II:0= <572, 9065; –უ=- =0,06 :0,16 :0,06=1 : 2,67:1= 3:8:3 

საწყისი ნივთიერების ფორმულაა CვIIვCჯ. 

04. მძიმე ლითონის ნიტრატის დაშლის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლებით: 

2/M0(MCვ)ვ= 2/#60 + 4M01+ 0». 

(ანალოგიური განტოლება შეიძლება დავწეროთ ლითონებისთვისაც სხეა ვალენ–- 
ტერ მდგომარეობაძ9ი). 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 6,62 გ ლითონის ნიტრატის დაშლის 

2 დროს გამოიყო 1,12 ლ ანუ > =0,005 ძოლი გზების ნარევი. რეაქციის გატოლეზი- 

დან ჩანს, რომ 2 მოლი ლითონის ნიტრატის დაშლისას გამოიყოფა 5 მოლი გაზთა 

ნარევი (4 მოლი M0ე და 1 მოლი 0). რადგან ამოცანის პირობით გამოიყო 0,05 

მოლი გაზების ნარევი, ამიტომ დაშლილა 192 - 2. 0,022 მოლი ლითონის ნიტრატი. 

6,62 ლითონის ნიტრატის მოლეკულური მასა -=> 62 =331-ის ტოლია ლითონის ატომური 

მასა 207-ის (331-2.62=207) ტოლია, მაშასადამე, დასამლელი მარილი ტყეიის 

ნიტრატია I2ხ(M0C0ვ)ე. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 6,62 გ ლითონის ნიტრატის დაშლით გა- 

მოიყო 1,12 ლ გაზების ნარევი. რეაქციის განტოლებით 2 მოლი ლითონის ნიტრატის 

დაშლით გამოიყოფა 22,4 . 5=112 ლ გაზების ნარევი. მაშასადამე, 

1,12 ლ გაზების ნარევი გამოიყოფა 6,62 გ ნიტრატის დაშლისას, 

112 ლ ი · (2ტ , +4 - 62) გ ი 

6,62.112 
2M “1 =4,62, 

, 

=207. 
ტ662–248 

წ.! ==“ == 
'ი 2 

დასაშლელე მარილია ტყვიის ნიტრატი ჩხ(M0ჯ)ე. 

95, 10 გ ნივთიერება შეიცავს 85,71 გ ნახშირბადსა დღა 14,29 გ წყალბადს, ამ 
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ნივთიერების მოლეკულაში ნახშირბადისა და წყალბაღის ატომებს შორის თანაფარ- 
დობა შეადგენს 

C:ILIL=.85.7) . 14.29 „7.14 : 14,29=1:2. 
12 1 

მაშასადამე, ნაერთის უმარტივესი ფორმულაა CI. (მალეკულური მასა 14). 

ნაეოთის მოლეკულურ მასას ვპოულობთ მენდელეეე-კლაპეირონი“ განტოლებით. 

ამოცანის პირობით 42 გ ნივთიერება 127% და 5 ატმ წნევის დროს იკავებს 3,28 ლ 

მოცულობას. მაშინ 

M= 9? – 42 . 0,082 . 4% =64. 
"ი 3,28. 5 

მაშასადამე, ჭეშმარიტი ფორმულა შედგება ექესი უმარტივესისაგან (5-5) 

უ. 4. C5LII9. 

90. მანგანუმის დიოქსიდსა და კონცენტრირებულ მარილმჟავას შორის რეაქცია 
მიმდინარეობს განტოლებით: 

Mი0ე: +4LICI=MიC1:+ Cს +2L10. 

87 7! 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით რეაქციაში შევიდა 6,96 გ მანგანუმის 

დიოკსიდი. მანგანუმის დიოქსიდსა და მარილმჟავას შორის რეაქციის განტოლებიდან 

გამომდინარეობს, რომ მანგანუმის დიოქსიდის ეკვივალენტი მისი მოლეკულური მა- 

სის 2-ზე განაყოფის ტოლია, ე. 9.5. = 4,5. მაშასადამე, რეაქციაში შევიდა.” - 

=0,16 მანგანუმის დიოქსიდის ეკეივალენტი, რის შედეგადაც გამოიყო 0,16 ეკვი- 

ვა–ენტი ქლორი, რომლიდანაც წარმოიქმნა 0,16 ეკვივალენტი ქლორიდი: ლიორბხის 

ვლორიდის ეკვივალენტი 7'=- =47,5-ის ტოლია, ზოლო ლიოროონს ეკვივალენტია 

12(17,5-215,5=12)....” 
მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით რეაქციაში შევიდა C6,96 გ მანგანუმის 

დიოქსიდი. მანგანუმის დიოკსიდსა და მარილმჟავას შორის რეაქციის განტოლებიდან 
ჩანს, რომ 

87 გ Mი0): წარმოქმნის 71 გ CI, 

6,96 გ Mი0ე: თ X გCხ 

X= 21.0,95 _ 568 გ- 
87 

წარმოქმნილ 7,6 გ ლითონის ქლორიდში 5,68 გ ქლორი შეერთებულია I,92 გ 

ლითონთან: 

5,689 გ CI შეერთებულია 1,92 გ ლითონთან, 

35,5 გ C) 3 გ ლითონთან, 

ე- 192.35,5 _ 
5,68 

97. სტიროლის რმემცველობას განსაზღვრავენ რეაქციების განტოლებებით: 

C-I-CL=CM9M:+ ზო ->C-I15- CIIც8C–- CLIც(. 

_ 104 160 

12. 

142



პატბბი ბრომი რეაქციაში შედის კალიუმის იოდიდთან: 

ს.ე +2LI=2%L8L+ I. 
160. “254. 

გამოყოფილ იოდს ტიტრავენ ცნობილი კონცენტრაციის თიოსულფატის ხსნა- 

ით: 

1 2Mგ:5:0კ =2M2გ1--M2:54ჯ0X. 

254' 2.158 
პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით სტიროლის ხსნარს მიუმატეს 60 ლ 

ბრომის 0,2 M ხსნარი ანუ 0,06.0,2=0,012 ეკვივალენტი. იოღის გატიტერაზე დაი- 
ხარჯა 20 მლ თიოსულფატის 0,1 M ხსნარი ანუ 0,92-0,1=0.002 ეკვივალენტი. რადგან 
ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობით, ეს ნიშნავს, რომ 

0002 ეკვივალენტე თიოსულფატი რეაქციაში შევიდა 0,002 ეკვიეალენტ იოდთან, 
რომელიც წარმოიქმნა 0.002 ეკვივალენტი ბრომიდან. 0,012 ეკვივალენტი ბრომი- 

დან 0,002 ეკვივალენტ- რეაქციამი მეეიღა კალიუმის იოდიდთან, ხოლო დანარჩენ. 

00) ეკვივალენტი (0,012--0,002 =0,01) –– სტიროლთან. სტიროლის ეVჯვივალენტი ამ 

რეაქციაში + =52-ის ტოლია, მაშასადამე, ხსნარში ყოფილა 0,01 ეკვივალენტი ანუ 

0,01 . 52=0,52 გ სტიროლი. 

მეორე ხერზი. ამოცანის პირობით სტიროლის ხსნარს მიუმატეს 60 მ-- 

ბრომის 2 M ხსნარი ანუ 60.0,2=12 მლ ბრომის 1 M ხსნარი-ი იოდის გატიტვრაზა, 

რომელიც გამოიყოფა ჭარბი ბრომის ურთიერთქმედებისას კალიუმის იოდიდთაჩ, 

დაიხარჯა 20 მლ თიოსულფატის 0,1 M ხსნარი ანუ 20.0,1 =2 მლ ხსნარი. რაღგახ 

ნიეთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობებით, მაშასადაქმე, 10 მლ- 

ბრომის I M ხსნარი 12 მლ-დან (12-–2=10) რეაქციაში შევიღა სტიროლთან, ხოლო 

2 მლ–– კალიუმის იოდიდთან მაშასადამე, ხსნარმი ყოფილა 10 მლ I M ხსნარი, 

ანუ 10.0,00!.52=0,52 გ სტიროლი. ზოგადი სახით სტიროლის შემცევლობა შე- 

იძლება გამოვთვალოთ ფორმულით: 

8=(Vცკ,M,ე.–V, M, )0,001 9, 

სადაც V ცდა V_ –- შესაბამისად ბრომისა ღა თიროსულფატის ხსნარების მოცულო- 

ბაა. მლ-ბით; Mედა M, -- მათი ნორმალური კონცენტრაცია. 

8=C0.0,2<-20 0,1)0,001 , 52=0,52 გ. 

მესამე ხერხი, ამოცანის პირობით ხსნარს დაუმატეს 60 მლ ბრომის 2M 

ხსნარი. ამ რეაქციაში ბრომის ეკვივალენტი მისი ატომური მასის ტოლია, ე. 0, 80-ის. 

1 ლ 02 M ხსნარი შეიცაეს 0,2.80=16 გ ბრომს: 

1000 მლ ხსნარი შეიცავს 16 გ 8C., 

60 მლ · Xგხი, 

16.60 

000 
  =0,96 გ. 

იოდის გატიტერაზე, რომელიც გამოიყოფა ჭარბი ბრომის ურთიერთქმედებისა" 
კალიუმის იოდიდთან, დაიხარჯა 20 მლ თიოსულფატის 0,1 M ხსნარი. ამ რეაქციაშ. 

თიოსულფატის ეკვივალენტი მისი მოლეკულური მახის ტოლია. 1 ლ 0,1 M წზსნარ. 
შეიცავს 0,1. 158=15,8 გ თიოსულფატს: 
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)000 მლ ხსნარი შეიცავს 15,მ8 გ Mმეზე0,კ, 

20 მლ » »· X გ Mეეხე0), 

–_ 15,8.20 
1000 

იოდღსა ღა თაოსულფატს შმორის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

316 გ M8ე5ე0ლა რეაქციაში შედის 254 გ 1:-თან, 

0,316 გ Mვეზელჯ ო » X2 გ 1:-თან, 

254. 0,316 _ 0 254 გ, 
316 

ბრომსა და კალიუმის იოდიდს შორის რეაქციის განტოლებიდან გამომდინარეოზს, 
რომ 

X” 0,116 გ. 

X:= 

254 გ I: წარმოიქმნება, თუ რეაქციაში შევა 160 გ8ო, 
0,254 გ 15 ი ი ი Xგზი, 

160. 0,254 Xჯ=-–-  ' · =0,16 ჯგ. 
ბ“ 254 ბ 

მაშასადამე, 0,16 გ ბრომი რეაქციაში შევიდა კალიუმის იოდიდთან, ზოლო 0,8 ზ 
(0,96-–0,16=0,8) სტიროლთან. სტიროლსა და ბრომს შორის რეაქციის განტოლე– 
ბადან გამომდინარეობს, რომ 

160 გ 80 რეაქციაში შედის 104 გ სტიროლთან, 
0,8 გ8. ი ი XI გ · 

= 104 .0,8 
  X =0,52 გ. 

ამრიგად, ხსნარში იყო 0,652 გ სტიროლი. 

08. პარველი ხერხი, 48,3 გ კრისტალჰიდრატის გავარვარებისას წარმოიქ- 

მნა 21,3 გ ანუ 225015 მოლი უწყლო ნატრიუმის სულფატი. მაშასადამე, გაავარ– 

ვარეს 0,15 მოლი კრისტალჰპიდრატი. კრისტალპჰიდრატის მოლეკულური მასა 85= 

<322-ის ტოლია, 1 მოლი კრისტალჰიდრატი შეიცავს 1 მოლ ანუ 142 გ უწყლო 

ნატრიუმის სულფატს და 180 გ (322–-142=180) ანუ = =10 მოლ წყალს. 

კრისტალჰიდრატის ფორმულაა M2;50,ც . 100:0 

მეორე ზერხი, ამოცანის პირობით 48,ქ) გ კრისტალჰიდრატის გავარვარე– 
ბისას წარმოიქმნება 21,3 გ უწყლო ნატრიუმის , სულფატი: , 

21,3 გ Mმ2:50+ წარმოიქმნება 48,3 გ კრისტალჰიდრატიდან, 
142 გ M2:50,, თ Xგ 

ჯ= 142. 40,3 =322 გ. 

21,3 

მაშასადამე, 322 გ კრისტალჰიდრატი შეიცავს 142 გ უწყლო ნატრიუმის სულ. 

ფატს და 180 გ ანუ 47 =10 მოლ კრისტალიზაციურ წყალს. კრისტალჰიდრატის _ 

ფორმულაა Mმ:50 . 10110. 

90. პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობით 6,8 გ ლითონის ოქსიდი აღდგება 

ისეთი რარდენობის წყალბადით, რომელიც გამოიძეეებაი მართლმჟავადან ან გო- 
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გირღმეავადან 13 გ ანუ :5=02 მოლი ანუ ფა=04 ეკვივალენტი თუთიით. რად- 

გან ნივთიერებები რეაგირებენ ეკვივალენტური შეფარდებებით, ამიტომ წყალბადიც 

ღა ლითონის ოქსიდეც უნდა იყოს 0,4 ეკვივალენტი. აქედან ლითონის ოქსიდის ეკ- 

ვივალენტი 5 =17-ის ტოლია, ხოლო ლითონის ეკვივალენტი -– 9-ის .(17–8=9) 

ტოლი. ' 

მეორე ხერხი, ამოცანის პირობით 6,8 გ ლითონის ოქსიდის აღღგენაზე 
იხარჯება ისეთი რარდენობით წყალბადი, რომელიც წარმოიქმნება მ-სი გამოძევებ-თ 
მარილმჟავადან ან გოგირდმჟავადან 13 გ თუთიით. 1 მოლი ანუ 65 გ თუთია გა- 

მოაძევებს 1 მოლ ანუ 2 გ წყალბადს, საიდანაც 

65 გ თუთია გამოაძევებს 2 გ LI, 

131გ „„ ი X გ LI, 

ჯ= 2.13 

65 
  =0,4 გ; 

0,4 გ LI აღადგენს 6,8 გ ოქსიდს, 

1 გ Lა ი ე გ» 

ვ= 6ზ.1 17, 
· 

მაშასადამე, ლითონის ოქსიდის ეკვივალენტი 17-ის ტოლია, ხოლო ლითონის ეკ- 
ვივალენტი 9-ის (17-8=9) ტოლი. : 

ქი. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 1,44 გ ნივთიერების დაწვისას 

წარმოიქმნა 0,53 გ ანუ > =0,0005 მოლი სოდა, რომელიც შეიცავს 0,005 მოლ 

სუნ 
ნახშირბადსა და 0,01 მოლ ნატრიუმს; 1,456 ლ ა ანუ->- =0,0065 მოლი ნახშირბაღის 

დიოქსიდი, რომელიც შეიცაეს 0,065 მოლ ი ნასშირბადს; 0,45 გ ანუ 2:45=0,025 მო- 

ლი წყალი, რომელიც შეიცავს 0,05 მოლ წყალბადს. მაშასადამე, 1,44 გ ნივთიერება– 
ში იყო 0.07 მოლი (0.005 --0,065=0,07) ანუ 0,07 . 12=0,84 გ ნახშირბადი, 0,05 მრ– 

ლი ანუ 0,05 გ წყალბადი და 0,001 მოლი ანუ 0,01:23=0,23 გ ნატრიუმი, დანარჩე§ 

0,332 გ (1,44<–0,05–0,04-– 0,23=0,32) ანუ 9502-6002 მოლს შეადგენდა ჟანგბადი. 

ნახშირბადის, წყალბადის, ჟანგბადისა და ნატრიუმის ატომებს შორის თანაფარდობა 
ტოლია: 

C:I1I:Cლ0:Mგ=0,07 :0,05:0,02:0,01=7:5 2:1. 

ნივთიერების ფორმულაა· C;Iახ0-ს2 ანუ C6L1I:C0CCMგ. 
მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 1,44 გ ნივთიერებიდან წარმოიქმნა 0,53 გ 

სოდა, 1,456 გ ნახშირბადის დიოქსიდი და 0,45 გ 1I1:0. სოდის ფორმულიდან ჩანს, 
რომ: 

106 გ Mმ:C0კ შეიცაეს 12 გ C, 
0,53 გ Mმ:C0კ შეიცავს X გ C, 

= 12 22:92 „53 =0,96 გ; 
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106 გ MმCC0ა შეიცავს 46 გ Mე, 
0,53 გ M202,)CC03 „ XI გ Mვ, 

46.0,53 
Xა= – ი =0,23 გ. 

ნახშირბადის დიოქსიდის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

22,4 ლ CC შეიცავს 12 გ C, 
1,456 ლ C0: ი XგC, 

= 12. 1,456 =0,78 გ. 
22,4 გ 

წყლის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

18 გ II:0 შეიცავს 2 გ წე, 

0,45 გ 10 ი X- გ LI, 

2.0,45 
ჩ«გ= –“-." . =0,05 

ა 8 გ 
მაშასადამე, 1,44 გ ნივთიერება შეიცავდა 0,84 გ (9,;78+0,06=0,84) ნახშირბადს, 

005 გ წყალბადს, 0,231 გ ნატრიუმსა დღა 0,32 გ (1,44--0,84 –0,05-–0,23 =0,32) 
ჟანგბადს. ნახშირბადის, წყალბადის, ჟანგბადისა და ნატრიუმის ატომებს შორის თა- 

ნაფარდობა ტოლია: 

C:8:0:Mგ2= ==, 9,095 0,32 :2--= =0,07 :0,05 :0,02 :0,01=7:5:2:; 1. 
1.16. 

ნივთიერების ფორმულაა C;LI0:Mგ ანუ C-96II-C00M3. 

101. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 6,3 გ ნივთიერების დაწვისას 

წარმოიქმნა 1,59 გ ანუ- 155 =0015 მოლი სოდა MმეC0კ), რომელიც შეიცავს 

  0,015 მოლ ნახშირბადს და 0,0) მოლ ნატრიუმს; 2,07 2, ანუ 5” _--0, 015 მოლი პო 

ტასიუმი IL-C0ე, რომელიც შეიცავს 0,015 მოლ ნახშირბადს დ 03 მოლ კალიუმს; 

2016 ლ ანუ 16009 მოლი ნახშირბადის დიოქსიდი, რომელიც შეიცავს 0,09 მოლ 
7 22,4 

ნახშირბადს; 1,08 გ ანუ 19 –0/% მოლი წყალ, რომელი) შეიცავს 0,12 მოლ 

წყალბადს, მაშასადამე, 6,3 გ ნივთიერება შეიცავდა 0,12 მოლ (0,09 +0,015 +0;915= 

=0,12) ანუ 0,12 . 12=1,44 გ ნახშირბადს, 0,12 მოლ ანუ 0,12 გ წყალბადს, 0,03 მოლ 

ანუ 0,03.23=0,69 გ ნატრიუმს,. 0,03 ზოლ ანუ 0,03.39=1,17 გ კალიუმს და 

2,88 გ (6,3-–-1,44--0,69-–1,17=2,88) ანუ 2,88 =დ,18 მოლ ჟანგბადს. ნახშირბადის, 

16 

წყალბადის, ჟანგბადის, ნატრიუმისა და კალიუმის ატომებსს„ შორის თანაფარდობა 

ტოლია: 

C:8I:C:M2:M%=0,12:0,12:0,18:0,03 : 0,0932=4:4:6:1:1 

ნიგთიერების ფორმულაა MM2გ2C+LIVC0«. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 6,1 გ ნივთიერების დაწვისას წარმოიქ- 
მნა 1,59 გ სოდა, 2,07 გ პოტაში, 2,016 ლ ნახშირბადის დიოქსიდი და 1,08 გ წყალი, 
სოდის მოლეკულის ფორმულიდან ჩანს, რომ 
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106 გ MმეC0ვ შეიცაეს 12 გ C, 

1,59 გ MმაCკ ი ,XგC, 

' ჯ= 2:15? .0,18 გ; 
106 

106 გ Mვ2:ეC0ვ შეიცავს 46 გ M2, 

1,59 გ Mმ:C0ჯ13 ი X გ M2, 

5 =41:1:57 =0,69 გ. 

პოტასიუმის მოლეკულის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

138 გ #2CC0ვ შეიცავს 12 გ C, 

2,07 გ M2CCკ ი X; გ C, 

_ 12.2,07 
_ 138 

138 გ L3CCკვ შეიცავს 78 გ M, 

2,097 გ წაC0Cდ » Xვ გ #, 

X%= 78. 2,07 

, 138 

2 =0,18 გ. 

=1,17 გ 

4! 

ნახშირბაღის დიოქსიღის მოლეკულის ფორმულიდან ჩანს, რომ : 

22,4 ლ C02; შეიცავს 12 გ C 
20:6ლC0, „ XC, 

12. 2,016 

–--_ 
წყლი მოლეკულის ფორმელიდან ჩანს,, რომ 

18 გ. I9M:0 შეიცავს 2 გ IL, 

1,08 გ Lა0 · X%გ LL, 

== 2:008 _ 012 გ, 
18 

ამრიგად, 6,3 გ ნივთიერებაში ყოფილა 1,444 გ (1,08-0,18+0,18ლ=1,44) ნახშირ–- 

ბადი, 0,12 გ წყალბადი, 0,69 გ ნატრიუმი, 1,177 გ კალიუმი და 2,88 გ (6,3--1,44-– 

–0,12-0,69-1,17=2,88) ჟანგბადი. ნივთიერებს მოლეკულაში ამ ელემენტების 

ატომებს შორის თანაფარდობა ტოლია: 

აბ, 0,112. 288. _0,69 1,17 
C:1L1:0:Mგ: 

#= 160 16. 23 39 
– 1:1, 

ნივთიერების ფორმულაა ILMვCVსII,CX«. 2 

109. ამოცანის პირობით მარილმქა>ვაშე 0,54 გ ლითონის გახსნისას წარმოიქმნა 

200 მლ ანუ 0,2 ლ 0,1 M ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 0,2-0,1=0,02 მოლ ლითონის 

0,54 -_ 

0,0 

  

  ქლორიდს, რომელიც შეიცავს 0,02 მოლ ლითონს. ლითონის ატომური მასა 

=27-ს ტოლია. მაშასადამე გაუხსნიათ ალუმინი._ 

10ვ პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით ლითონის ოქსიდის აღდგენაზე 

დახარჯეს 2,016 ლ წყალბადი, ხოლო წარმოქმნილი ლითონის გახსნისას მარილმჟავა– 
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შა გამოიყო 1,344 ლ წყალბაღი. ოქსიდების აღდგენისას წარმოიქმნება წყალი და 1 

მოლი წყალბადი უერთდება 0,5 მოლ ჟანგბადს. ამოცანის პირობით რეაქციაში შე- 

ვიდა 2,06 ლ ანუ<:79=0, 09 მოლი წყალბადი 0,045 მოლ ანუ 0,045. 32=1,44 გ 

უანგბადთან. მაშასადამე, 4,8 გ ლითონის ოქსიდი შეიცავღა 1,44 გ უეანგბადს და 

3,336 გ ლითონს. ამ რაოდენობის გახსნისას მარილმეავამი გამოიყო 1,344 ლ ანუ 

1344 - 0,12 ეკვივალენტი წყალბადი. მაშასადამე, ლითონიც რეაქციაში შევიდა 0,12 
11,2 

ეკვივალენტი. აქედან ლითონის ეკვივალენტი > ---=28-ის ტოლია. „ასეთი ეკვი- 0,12. 1 
ვალენტი აქვს რკინას. ? 

მეორე ხერხი. ოქსიდის „წყალბადით აღდგენისას წარმოიქმნება წყალი, რო- 
მელშიც 22,4 ლ წყალბადი უერთდება 16 გ ჟანგბადს. აქედან 

22,4 ლ I): უერთდება 16 გ ჟანგბადს, 
20.6ლ!. „ X»X გ 
_.16. 2,016 

224 14 გ. 
4,8 გ ლითონის ოქსიდში იყო 1,44 გ ჟანგბადი და ქ,36 გ (4,8–1,44=3,36) 

ლითონი. ამ რაოდენობით ლითონის გახსნისას მარილმეავაში გამოიყო 1,344 ლ 
წყალბადი. აქედან 

ე,36 გ ლითონი გამოაძევებს 1,344 ლ წIე, 

9 გ ლითონი ” 11,2 ლ II, 

3,36.11,2 
923=-'--.. ' 28. 

1,344 2 
ეკვივალენტი 28 აქვს რკინას. 

:ს1. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით ქლორში ლითონის დაწვისას 
წაოასროიქმნება 32,5 გ ქლორიდი, რის შედეგადაც რეაქციაში შევიდა C,72 ლ ანუ 

46.7 72-06 ეკვივალენტი ქლორი. რადგან ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენ- 

ტური რაოდენობებით, ამიტომ · ქლორის ეკვივალენტი უერთდება ლითონის ეკვი- 
ვალენტს ლითონის ქლორიდის ეკვივალენტის წარმოქმნით. მაზასადამე, წარმოიქმნა 

ლითონის ქლორიდის 0,6 ეკვივალენტი. ლითონის ქლორიღის ეკვივალენტი 25” 

=54,17-ის ტოლია, ხოლო ლითონის ეკვივალენტი 18,67-ის ტოლი, ასეთი  კვხვალენ- 
ტი აქვს რკინას (11II) (18,67.3=56), 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 32,5 გ ლითონის ქლორიდის წარმოქმნი- 

სას რეაქციაში შევიდა 6,2 ლ ქლორი. ქლორის მოლეკულური მასიდან გამომდი- 
ნარეობს: 

22,4 ლ ქლორის მასა ტოლია 71 გ, 

6,72 ლ ი ი · Xგ 

71. 6,72 
ლ. ' 

22 
=2),3 გ.



ლითონის ქლორიდის წარმოქმნისას 21,3 გ ქლორი შეუერთდა 11,2 გ ლითონს, 

აქედან 
21,3 გ ქლორი უერთდება 11,2 გ ლითონს, 
35,5 გ ქლორი „ 3 გ წ 

:=– 1I,2.35,5 

ასეთი ეკეივალენტი აქვს რკინას (III), რომლის ატომური მასა 18.67 3=56-ის 

ტოლია. 

105. რეაქცია სპილენძსა და ვერცხლისწყლის ნიტრატს შორის მიმდინარეობს 

განტოლებით: 

=18,67. 

Cს + ILI6(M03)1=CIICM03);+ I9 
64 201 

პირეელი ხერხი. სპილენძის ფირფიტაზე 1 მოლი ანე 20! გ ვერცხლის- 
წყლი გამოყოფისს ხსნარში გადადის 1 მოლი ანუ 6 გ სპილენძი და 
ფირფიტის მასა უნღა გაიზარდოს მხოლოდ 137 გ-ით. ამოცანის პირობით ფირფი- 

ის მასა გაიზარდა 2,74 გ-ით. მაშასადამე, რეაქციაში შევიდა 217 =002 მოლი სპი» 

ლენძი და ეერცხლისწყალი, ე. ი. 0,02 „მოლი ანუ 0,02. 201=4,02 გ ვერცხლისწყალი 

გამოიყო ფირფიტაზე, ხოლო 0,02 მოლი ანუ 0,002. 64=1,28 გ სპილენძი გადავიდა 
ხსნარში, ეერცხლისწყლის გამოყოფის შემდეგ ფირფიტის მასა 22,74 გ-ის ტოლი 

იყო, ხოლო გავარეარების შემდეგ –– 18,72 გ-ის (22,74-–4,02=18,72 ანუ 20-1,28=> 
= 18,72). 

მეორე ხერხი. პირველი ზერხით ამოცანის ამოხსნისს ნაჩვენებია, რომ 
ხსნარში 201 გ ვერცხლისწყლის გადასვლისას ფირფიტის მასა გაიზრდება 137 გ-ით, 

ამოცანის პირობით ფირფიტის მასა გაიზარდა 2,74 გ-ით. აქედან 

137 გ-ით მასის გაზრდისას გამოიყოფა 201 გ ვერცხლისწყალი, 

274 გით „ =. ო XჯXგ · 

201 , 2,74 
=–---'.-.=4,02 გ; 

« 137 ბ? 

137 გ-ით მასის გაზრდისას ხსნარში გადადის 64 გ სპილენძი, 
2,74 გ-ით ა ი · «გ თ, 

64. 2,74 #,=.64-2,74 1 2ც 
27 ბ 

ამრიგად, სპილენძის ფირფიტაზე ვერცხლისწყლის გამოყოფის შემდეგ მისი მასა 
22,74 გ-ის (20,0+2,74=22,74) ტოლი იყო, ხოლო გავარვარების შემდეგ -– 18,72 გ- 
ის (22,74--4,02=18,72 ანუ 20–1,28=18,72) ტოლია, 

1086. მეშვიდე ჯგუფის ელემენტები წარმოქმნიან შემდეგ მჟავებს:. 

XC IICI, #8ი ,8L, 9MCIC, 98:0, #MI0, _9CI0:. LI8:0:, LI0C;, 11ICI0C» 
  

  

90. 36,5 გზ! 128. “52,5. 5 ი 144. 68,5 113 160 84,5 

9M8-და, ხ9I0), IICI0. I8:0,., LII0,, LMი0,, სIMი0,, Iხ960,, 

129 176 100,5 145 192 121 120 251 

ყველა ამ მჟავასათვის, მანგანუმოვანი მჟავას გარდა, ეკვივალენტები მათი მო– 

ლეკულური მასების ტოლია, ხოლო მანგანუქოვანის – 27 5C6,5, 
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პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 8,04 გ შეავას ნეიტრალიზაციაზე დაი– 

ზარჯა 40 მლ ანუ 0,094 ლ 2M# ხსნარი, რომელიც შეიცავდა 0,04 . 2=0,08 ეკვივალენტ 

მწვავე ნატრიუმს. რადგან ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაო 

დენობებით, ამიტომ მჟავაც შედიოდა რეაქციაში ასევე 0,08 ეკვივალენტი. აქედან 

მჟავას ეკვივალენტი 551 = 100,5-ის ტოლია. ასეთი ეკვივალენტი აქვს ქლორმქჟავას. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით 8,04 გ მჟავას. ნეიტრალიზაციაზე დაძ 

ზარჯა 40 მლ მწვავე ნატრიუმის 2 M ხსნარი, რომლის ეკეივალენტი მისი მოლეკულუ- 

რი მასის ტოლია, ე. ი. 40-ის. აქედან 

1000 მლ ხსნარი შეიცავს 2.40 გ ტუტეს, 

40 მლ ი Xგ ი 

ჯ= 2 :4ტ9-49 -ვ2 ,, 
1C00 

3,2 გ ტუტე რეაქციაში შედის 8,04 გ მჟავასთან, 

400გ » ი ” 9 გ 

ე=-6.04.49 _ ცი, 
3,2 

ასეთი ეკეითვალენტი აქვს ქლორმჟავას. 
107. თუთიისა და ალუმინის გახსნას მარილმეავასა და ტუტის ხსნარში თან ახლავს 

ერთნაირი რაოდენობით წყალბადი გამოყოფა, ამიტომ შეიძლება დაბეჯითებით 

ითქვას, რომ მარილმჟავაში 1,631 გ უცნობი ლითონის გახსნისს უნდა გამოიყოზ 
0672 ლ წყალბადი. 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით მარილმეავაში 1,68 გ ლითონის გას. 

სნისას გამოიყოფა 0,672 ლ ანუ 572=0,0C ეკვივალენტი წყალბადი. რადგან ნივ. 

თიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენობით, ამიტომ რეაქციაში 

ჯევიდა 0,06 ეკვივალენტი ლითონიც რომლის ეკვივალენტი 55 =26-ის ტოპ 

ლია. ასეთი ეკეივალენტი აქეს რკინას (1LI), რომლის ატომური მასა 28 .2=5რის 

ტოლია. · 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით მარილმეავაში 1,63· გ ლითონის გახსნი– 

სას გამოიყოფა 0,672 ლ წყალბადი. აქედან 

1,68 გ ლითონი აძევებს C,672 ლ L1ე,. 
3 ბ #7 ი 11,2 ლ 119, 

11,2.1,68 _ 
0,672 

ეკვივალენტი 28 აქვს რკინა (11), რომლის ატომური მასა 28-2=56-ის ტოლია, 

28. 

1V. ჟანბვა-აღდგენითი რეაქციები 

108. მარილმეავაში რკინის გახსნისას გამოიყოფა წყალბადი, ამიტომ წარმოიქა 
მნება მხოლოდ რკინის (II) ქლორიდი: 

LC+21I1C)= ICCI1+ LI> 
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100. ქლორის ურთიერთქმედებისას კალიუმის იოდიდან ქლორი გამოაძექებს 

იოდს: 

2MI+CI2= =<XC1+ I-. 

110. კალიუმპერმანგანატის ურთიერთქმედებისას კალიუმის იოდიდთან გოგირდ- 

მჟავა გარემოში თოდიღი იჟანგება თავისუფალ იოლღამდე, ხოლო მანგანუმი აღდგება 
ორვალენტიანამღე. კალიუმი და მანგანუმი წარმოქმნიან სულფატებს, რეაქცია მიმ– 

დინარეობს სქემის მიხედვით: 

+7 – +2 

M#MMი0, +M%I+ 90:50 -– #M:50/+M1504+ 11+ #0. 

ელექტრონული ბალანსის სქემა; 

+? –2 

Mი+568=Mი| 2 

–' ას 

21-26=I. | 5 

2 და 5 რიცხვების საერთო უმცირესი ჯერადი არის 10, ხოლო ძირითადი კოე- 

ფიციენტები –- 2 მანგანუმისთვის და 5 იოდისათვის ანუ 10 იოდიდღისათვის: 

2#Mი0.-+10MI+8L8:50კ= 6M:50.1+2M0ი50, + 512+811:0. 

განტოლების მარჯვენა და მარცხენა ნაწილში არის რვა-რვა ატომი ჟანგბადი, მა– 

შასადამე, განტოლება დაწერილია სწორად. 
L11, აზოტის (I) ოქსიდი თერმულად არამდგრადია და გახურებისას იშლება 

აზოტად და ჟანგბადად, რომელიც ურთიერთქმედებს წყალბადთან: 

M:ა0+II:=M:+LILI;0. 

112, ორგანული ნაერთების დაწვისას, რომელთა შედგენილობაში შედიან ნახ–- 
შირბადი, წყალბადი და ჟანგბადი, წარმოიქმნება ნახშირორეანგი ღა წყალი. განტო– 

ლებაში კოეფიციენტების შერჩევა შეიძლება ან ელექტრონული ბალანსის სქემის დახ– 

მარებით ან გაორმაგების მეთოდით. 

პირველი ხერხი, 

–2 ი «44 –2 
C:LI;0I1I+0>–-C0:+11:0. 

ნახშირბადის ჟანგვის ხარისხი იცვლება -2-დან +4-მდე, ე. ი. ნახშირბადის ატო- 

მი გასცემს 6 ელექტრონს, ხოლო ჟანგბადის ჟანგვის ხარისხი იცვლება 0-დან –2-მდე, 

ე. ი. ჟანგბადის 1 ატრმი იერთებს 2 ელექტრონს, ხოლო 2 ატომი ჟანგბადი, რომ- 

ლებიც შედიან მოლეკულის შედგენილობაში, მიიერთებს 4 ელექტრონს ჩავწერთ 

ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

–: +4 
3C-–-18>თ=3C | 2 

ტიტ 

0:+48=20| 9 

18 და 4 რიცხვებისათვის საერთო უმცირესი· ჯერაღი არის 36, ხოლო ძირითადი 
კოეფიციენტები –– 2 სპირტის მოლეკულისათვის და 9 ჟანგბადის მოლეკულისათვის; 

2C§II:0LI +90:= 6C0;+811:0. 
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მეორე ხერხი. კოეფიციენტების ჯათანაბრებისათკის გაორმაგების მეთოდი:1 

ჟანგბადს წერენ ატომური სახით და სვამენ კოეფიციენტებს: 

C:11;CII1 + 90 =3C0:+ 4LLI:0. 

რადგან ჟანგბადის ატომების რიცხვი კენტია, ჟანგბადს წერენ მოლეკულური სა- 

ბით და კოეფიციენტებს აორმაგებენ განტოლების დანარჩენ წევრებთან: 

2C311:011 + 90: = 6C0:+8II15:0. 

11მ. კონცენტრირებული მარილმჟავა ურთიერთქმედებს მანგანუმის დიოქსიდ- 
თან და წარმოქმნის მანგანუმის ქლორიდსა და თავისუფალ ქლორს: 

“+4 – +» 9 

Mი0:+IICI-+MიC12+ CI:+ LI0. 

ეადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

9 +4 

Mი+20ლ=Mი! 1 

–!I 0 

2CI-22-=CI ! 1 
' 

Mი0ე+ 411C1I=MI)CI-+ CI:+ 211.0. 

114. კალიუმპერმანგანატის ურთიერთქმედებისას ნატრიუმის ნიტრიტთან ნეიტრა- 
ლუერ გარემოში ნიტრიტი იჟანგება ნიტრატამდე, ხოლო მანგანუმი აღდგება დიოქ– 
სიდამდე: 

+7 +ე +24 +5 

IMი0ა+ M82M0:+1I0-- Mი0:+M2M03+0VM. 

აზოტის ქანგეის ხარისხი იცვლება +3-დან +5-მდე, ხოლო მანგანუმისა +7-დან 

+4-მდე. ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

«ე +§ 

M-–-22=M ვ 

==) +4 
Mი+3ი=Mი!|: 2 

2#Mი0+4+3MგM0:+ LI:0 = 2M0)0:+1M8M03+2L0წ%. 

116. დისაქარიღის დაწვისას წარმოიქმნება ნახშირორჟანგი და წყალი. 

პირველი ხერხი, ეწერთ დისაქარიდის წვის რეაქციის განტოლებას! 

ი ი –. .-2 
C.I=0,+0:->- 4C0:+ II.0. 

ნახშირბადის უანგვის ხარისხი იცვლება 0-დან +4-მდე, ხოლო ჟანგბადის ქან 

გვის ხარისხი –– 0-დან – 2-მდე. ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

0 “4 

“12C–480=12C | 1 

იხ – 

0:+46=20 12 

CI:11::0,1 + 120:= 12C0:+ 11110. 
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მეორე ხერხი. გაორმაგების მეთოდით ჟანგბადს რეაქციის განტოლებაში 

ვწერთ ატომური სახით და ვსვამთ კოეფიციენტებს; 

(ილელი” + 240= 12C0:+:11LL0. 

რადგან ჟანგბადის ატომების რიცხვი წყვილია (24), ამიტომ კოეფიცინტი ქან- 
გბადთან იქნება 12: 

CI2II::0|, + 1201= 12C01+11LLI0. 

110. ქვექლოროვანმჟავას ურთიერთქმედებისას მარილმჟავასთან გამოიყოფა ქლო– 

რი: 

+) –' 9 
IICI0 +IICI=L6L0 + CI. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემა”: 

+1 ი 

CI-C=C1| 1 

–I 0 

C1+06=C! | 1 

IICI0 +IICI=II:0 + CI. 

117, კონცენტრირებულ აზოტმეავაში სპილენძის სულფიდის გახსნისას წარმოიქ- 

მნება სპილენძის სულფატი ღა აზოტის დიოვგსიდი: 

–?2 - + +6 - +4 
CVს5+ILIს0ე–- C050,1+LM0:+IL0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+ ლ=2 

5-80=5 | 1 

+ჩ <+4 
M+16=M | 8 

Cს5+8LIIM0= C9ს50,)+8M0ე + 4100. 

118. რკინის (II) ქლორიდის ურთიერთქმედებისას ქლორთან წარმოიქმნება რკი- 

ნის (III) ქლორიდი: 

2LLCC11+ CI2= 2LCCIვ. 

119. როგორც უფრო აქტიური ლითონი, ალუმინი აძევებს სპილენძს მისი ნაერ– 

თებიდან ხსნარში: 

ი #+2 +3 · 
#MI+Cს50-#I1:5003+Cს. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

0 +ვ3 

ჩI-36=#! | 2 

+? ი 

CV+26=Cს | 3 

2MI+3C950, =#ჩ1(50,)3 +3Cს.



190, ამ რეაქციაში ნატრიუმის სულფიტი იჟანგება სულფატამდე, ხოლო მანგანუმი 

პერმანგანატში აღდგება მანგანუმის დიოქსიდამდე: ა 

+4 +7 +4ბ +4 
Mვ3:503+ 1XMი0, + ILI:0–> M2:504+ Mი01+ 011. 

გოგირდის უანგვის ხარისხი იცვლება +4-დან +6-მდე, მანგანუმის ჟანგვის ხა- 

რისხი კი იცვლება +7-დან +4-მდე. ვადგენთ ელექტრული ბალანსის სქემას: 

+4 +6C 

5-–22=5I 3 

+7 ·-“ 

Mი+39=Mი|) 2 

3M250ვ +2I1LMი0ს+II:0 = 3M0:50,+2M9090:+20VM,. 

191. ტუტეებში ქლორის გახსნისას წარმოიქმნება სხვადასხვა პროდუქტი ტუტის 

ტემპერატურაზე დასოკიდებულებით: ცივ ტუტე ხსნარში წარმოიქმნება კალიუმის ჰი- 

პოქლორიტი და კალიუმის ქლორიდი, ხოლო ცხელ ტუტე ხსნარში –– კალიუმის ქლო- 

რატი და კალიუმის ქლორიდი: 

0 +! – 
IX0CIICცივი) + CI;-->MCI0C + ILCI+ II-0; 

0 +6 – 

#0I(ცხელი) + CI>-–>-ILCI0ვ + IIC1+ I1:0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

ცივი ტუტისათვის 

0 +4 

CI2– 20=2CI | 1 

9 პ–) 
CI>--++26=2CI | 1 

ცხელი ტუტისათვის 

· +წ 

(0 წლ 10თ=2C1| 1 

ი –). 
CI+ 20=2CI | 5 

2M#0L1(ცივი) + CI:= ILC10 + ILCI + II:0; 

6#C0LI(ცხელი) + 3CI2= XC101+ 5CI1+ 3LI:0 

129, ბრომატის ურთიერთქმედებისას ბრომიდთან გოგირდმჟავა გარემოში წარ- 

მოიქმნება თავისუფალი ბრომი ღა ნატრიუმის სულფატი: 

==! +წ - ხ 

M281+M38+10ვ +I1:50.–-> M3:50,0+8>.+ 0. 

ვადგენთ ელექტრონულით ბალანსის სქემას: 

-–! ა 

281-2%=ცIვ | 5 

+5 ი 

28L+10თ= სც | 1



5M28?+M28+0კ +31I:501=2M2:50კ1+28:+3L0. 

198. გოგირდის გახსნისას კონცენტრირებულ აზოტმეავაში წარმოიქმნება გო- 

;გიტრდმეავა და აზოტის ჟანგვის ზარისხი იცვლება +5-დან +4-მდე (გამოიყოფი 
„აზოტის დიოქსიდი): 

ი ·+. +6 +4 

5+ LIMCვ –L50,+ MსM01+ LI0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

იხ +4ტ 

5-60=5 | 1 

+2 +4 
M+12=M | 46 

5+6LM01=LII:50,1+6M0:+2110. 

154. იოდის ურთიერთქმედებისას ნატრიუმის თიოსულფატთან წარმოიქმნება 5ატ– 
რიუმის იოდიდი და ნატრიუმის ტეტრათიონატი: 

2Mმეუ5ე0ე + I:= 2(M31 + M205;CX.. 

155. ქლოროვანმჟავასა და მარილმჟავას ურთიერთქმედებისას “წარმოიქძხება თა- 

ვისუფალი , ქლორი: 

+: –/ ს 

IICI0C2+IIC! –>II:0 + CI. “ 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+! ი 

CI+32=CI | 1 

– ი 
CI-2=CI | 3 

#ICI02+311CI= 2LI:0 +2C1ა. 

196. მანგანუმის დიოქსიდი მეავა გარემოში იოდიდღს ჟანგავს თავისუფალ იო- 
დამდე. კალიუმი და მანგანუმი შეკავშირდებიან სულფატებად: 

+4 – +2 ი 
MიC1+ IL1I +11:50ა--–>Mი50,ს+ M#:50ჯა+1-+L0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+4 +2 

Mი+26=Mი | 1 

– 0 
21-–22=L 1 

Mი0:+2MI +2LI150კ=Mი50ს+ MX:50.:+ I: +2L6C0. 

197. კალიუმპერმანგანტის ურთიერთქმედებისს ბრომწყალბადთან ზსნარში 

გამოიყოფა ბრომი, ხოლო მანგანუმის ჟანგვის ხარისსთ «იცვლება +7-დღან +2-ძდე- 
მანგანუმი და კალიუმი წარმოქმნიან ბრომიდებს: 

+7 ==) +7 M 

#Mილა+II8-–-M8.:+ Mი8:+ 8. + Lი0. 

155



ვადკენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+ +-7 

M0-+52Cლ=VM1 2 

--1 ი 

2ც-L–-–2-=8L, | 5 

კოეფიციენტი 5 უნდა მივუწეროთ ბრომის მოლეკულას, რადგან ბრომწყალბადი 
ნაწილობრივ იხარჯება ბრომიდების წარმოქმნაზე: 

2ILMი1C0ა+16L18”=21:8-+2Mი8::+58C+8L1ა0. 

158. სპილენძის გახსნისას განზავებული აზოტმჟავაში აზოტი აღდგება აზოტის 

მონოქსიდამდე, ხოლო სპილენძი იჟანგება სპილენძის ნიტრატამდე: 

0 +ა 2+ +? 

Cს + LIM0ვ-> CVI(MC0ვ3):+ MC +110. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას; 

9 +2 

Cს-–-22-=CV" | 3 

+ჩ +2 

M+212=M 2 

ამ შემთხვევაში კოეფიციენტი 2 უნღა მივუწეროთ მხოლოდ აზოტის მონოქსიღს 

და არა აზოტმჟავას, რადგან ის იხარჯება არა მარტო სპილენძის დაჟანგვაზე, არამედ 

სპილენძის ნიტრატის წარმოქმნაზეც: 

3CV +81IM60ვ=3CVყ(M01:)-+ 2M0+411:0. 

199. კალის (11) ქლორიდის "დაჟანგვისას მარილმეავა გარემოში წარმოიქმნება 
კალის (IV) ქლორიდი. ქრომის ჟანგვის ხარისხი იცვლება +6-დან +3-მდე. წარმო- 

იქპნებიან კალიუმისა და ქრომის ქლორიდები: 

+2 +რ +) +ა 

50C12+ #-C.0;+ LICI--5იCI4+ICCL+ CICIკ +IL1:0. 

ვადგენთ ელექტრული ბალანსის სქემას: “ 

+2 +4 

5ი-–-2ლ=5ი (ვ 

+რ +3 

2CL+6C=2CL | 1 

35იCI,+1Cო0;+14L1C1= 350CII+2LCI1+2CLCI.+7I0. 

180. გარრმაგების მეთოდით ვწერთ ატომური ქანგბადით ოქტანის წვის რეაქ- 

ციის განტოლებას: 

C8LIIგ+ 250:2=8C0:+9L1:0. 

რადგან ატომების რიცხვი კენტია, ამატომ 25 უნღა დღავგტოეოთ კოეფიციენტად 

ჟანგბადის მოლეკულასთან, ხოლო დანარჩენი კოეფიციენტები გავაორმაგოთ: 

2CაL1,6+ 250ე =16C0:+ 18-10. 

181, რკინის (II) სულფატი გოგირდმქეავა გარემოში კალიუმის პერმანგანატით 
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იქანგება რკინის (111) სულფატამდე, ხოლო მანგანუმის ჟანგვის ხარისხი იცვლება 

+7-ღან +2-მდე. კალიუმი და მანგანუმი წარმოქმნიან სულფატებს: 

+? +7 +" +7 
CC50.+ LMიCVს+ L1I1504= L0ლე(50.)3+ M:ე50ჯგკ+M0ი-50სკ+ წე0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას:, 

+2 უე 

26C--20=2Lით | 5 

+7 +2 

Mი+56=Mი | 2 

10LC50,ს+2ICMი0,0+ 9%1I,50/ =5I"Cე:(50,)31+IC:50კჰ+2M950/7,+8LM0. 

180, კონცენტრირებულ აზოტმეავაში სპილენძის გახსნისას წარმოიქძნება სჰი- 

ლენძის ნიტრატი; აზოტის ჟანგვის ზარისხი იცვლება +5-დან +-4-მდე, ე. 0, გამო- 
იჟოფა აზოტის დიოქსიდი: 

ი. +წ +2 +4 

Cს+LIM0:+-CVყ(სM01)1+ M0;:+ LI:0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

ი +. 
CVს--20=Cს | 1 

+5 –+4 

M+12=M|I 2 

კოეფიციენტი 2 უნღა მივუწეროთ აზოტის დიოქსიდის მოლეკულას, რადგან 
აზოტმეავა იხარჯება აგრეთვე სპილენძის ნიტრატის მარილის წარმოქმნაზე: 

C)ს +4L1IM03=CVს(M0;):+ 2M0-+ 2LI:0. 

14მშ,. კალიუმის პერმანგანატის ურთიერთქმედებისას კონცენტრირებულ მარილ- 

მჟავასთან გამოიყოფა ქლორი, ხოლო მანგანუმის ჟანგვის რიცხვი იცელება +7-დან 
2+2-მდე. მანგანუმი და კალიუმი წარმოქმნიან ქლორიღებს: 

+7 –1 +2 ი 

#Mი0,0+LIICI-–> CI + MიC1ე+ CI:+ LI50. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+? «2 

Mი+50=MVი| 2 
– ი 
2CI--26=CI.| 5 

კოეფიციენტი 5 უნდა მივუწეროთ ქლორის მოლეკელას, რადგან მარილმჟავა ნა– 
წილობრივ იხარჯება ქლორის წარმოქმნაზე, ხოლო ნაწილობრივ -–– მანგანემისა და 

კალიუმის ქლორიდების წარმოქმნაზე: 

2LMი0„კ+16LIC1=2MCI ++2MიCI:ე+ 5CI2+8წე0. 

.1384, კალიუმის ქლორატის ურთიერთქმედებას მარილმჟავასთან სტევს ქლორის 

(გამოყოფა, ქლორის ჟანგვის ხარისხი ქლორატის გარდაქმნისს ქლორიდად იც- 

ევლება +5-დან –1-მდე: 

+5 –! –4 
#CI05+1II1CI-- #C1+ CI1:+ II0. 

ვადგენთ ელექტრონული "ბალანსის სქემას: 
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–წ – 
CI-+60=CII 1 

–! ი 
2C1-20=C1ე 3 

XC1C1 + 6LIC1= MXC1 + 3C11+31L1:0. 

126. მარილმჟავა გარემოში კალიუმის ქლორატი წარმოქმნის ქლორს, , რომელი 
რკინის (11) ქლორიდს ჟანგავს რკინის (III) ქლორიდამდე: 

ნიCI, + #თI0, +IICI-> M-Cს + #CI +LIL1:6. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+? +3 

LC--1ლ= სც | 6 
– – 

CI)+60=C1 | 1 

6C6C):+ ILCIC3+ 611IC1) = 6L6CI3 + ILCI + 21I1:0. 

130. გოგირდმეავა გარემოში იოდიდი იჟანგება კალიუმქლორატით თავისუფალ 
იოდამდე. კალიუმი წარმოქმნისს სულფატს: 

+959 

LL+MC)0:+L,50->+%,50,+ს+M%C1+I;0. 7 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+5 – 

CI+6C=CI| 1 

– 0 

21-26=Iე | 3 

6IC1 + «C)03+31LI:50+4= 3+:50,+ 31:+ ICI +311:0. 

137. ამ. რეაქციაში გოგირდწყალბადი აღმდგენია, ხოლო გოგირდოეანი გაზი –- 
დამჟანგავი. გოგირდის ჟანგვის ხარისხი ორივე შემთხვევაში იცვლება 0-მღე. გა+ 

მოიყოფა თავისუფალთ გოგირდი: 

–. +«4 0 

LI:-5+50»-> 5 +110. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

–2 

5- 2%=5 2 

+4 ი 

5+40=5 | 1 

213:5 + 50:= 35 + 2110. 

188, გოგირდმეავა გარემოში რკინის (II) სულფატი იჟანგება კალიუმის დიქრო- 
მატით რკინის (11I) სულფატამდე, ხოლო ქრომის ჟქანგეის ხარისხი იცვლება +6-დან 

+3-მდე. კალიუმი და ქრომი წარმოქმნიან სულფატებს: 

«CM0, + C50, +.931:50-–- ნ50ჩ) + C.ა§60აა+ 1(:50/ს. 
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ვადგენთ ელექტრული ბალანსის სქემას: 

+% –) 
2C-20:ლ=2%ნ46 | 3 

+გ 

2C.+60=2C 1 

M:C-:0;+6L%50,+71:50,=3ნი,(50აკ+C>(50:+ M:50,+7·ც0: 
139. მწვავე ნატრიუმის ხსნარში თუთიის გახსნისს გამოიყოფა წყალბადი ღა 

წარმოიქმნებ ნატრიუმი” ტეტრაჰიდროქსიცინკატი: 

70+2Mგ0L +2LI.0 =M2გე(2ი(CLI).1+ LL. 

140. ფოსფორის დაჟანგვისას განზავებული აზოტმჟავათი წარმოიქმნება ორთო- 
ფოსფორმქჟავა. აზოტის ჟანგვის ხარისხი იცელება +5-დან +2-მდე, ე. ი. გამოიყოფა 

აზოტის მონოქსიდღი: 

+წ +2 

ი+M0,+9,0->9ნ0,+M0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

9 +5| 

0-5-=0C 3 

+5 +2 

M+30=I| 5 

ვი + 5LLM0:+2L0= 111კ100,+5M0. 

141. იოღიღებზე კონცენტრირებული გოგირდმჟავას მოქმედებისას გამოიყოფა 

თავისუფალი იოდი. გოგირდის ჟანგვის ხარისხი იცვლება +6-დან +4-მდე. კატიო- 

ნები, რომლებიც შედიან იოდიდების შედგენილობაში, გადადიან სულფატებში: 

–) +6 0 +4 

2MგILI+21:50,ს= M2:50,+I:+ 50:+2L1:0. 

149, რკინა ურთიერთქმედებს ქლორთან მხოლოდ რკინის (III) ქლორიდის წარ– 

მოქმნით. რკინის (II) ქლორიდი არ წარმოიქმნება, რადგან ის ადვილად იჟანგება 

ქლორით რკინი (III) ქლორიდამდე: 

2L6+23CI:= 2LCC1ვ. 

148. განზავებულ აზოტმჟავაში მაგნიუმის გახსნისას წარმოიქმნება მაგნიუმის ნიტ- 

რატი, ხოლო აზოტის ჟანგვის ზარისხი იცვლება +5-დან +1-მდე, ე. 9. გამოიყოფა 

აზოტის (1) ოქსიდი: “ 

ი +წ +2 +! 

Mნ+IM0>-> M6040):+M0+ 8:0. 
ვადგენთ ელექტონული ბალანსის სქემას: 

+2 

MC 28= MCI4 

+1 

2M+60=2M 1 

კოეფიციენტი 1 უნდა მივუწეროთ აზოტის (1) ოქსიდის მოლეკულას, რადგან 
ს„ზოტმეავა იხარჯება აგრეთვე მაგნიუმის ნიტრატის წარმოქმნაზე: 
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4Mდ-L10L1IMXC_3= ა MდC(MC0ვ):+ M-:0 + 5M9Mე0. 

144. თუ ნატრიუმის სულფიდისა და ხულფიტის ნარეევზე ვიმოქმედებთ მარალ–- 
შეავათი, წარმოიქმნება გოგირდწყალბადი და გოგირდოვანი გაზი, რომლებიც რეა« 

ჭირებენ ერთმანეთთან გოგირდის გამოყოფით, ნატრიუმი წარმოქმნის ქლორიდს: 

–) +4 რ 

Mვე5--Mგ:503+LI1CI–> M0C1+5+ჩწე0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის” სქემას: 

-. 9 
5-206=5|I|2 

+4 ი 

5+40=5|1 

2M2055 + M0:50ე3 + 611C1= 6M2C) + 35 + 31110. 

145, განხავებულ აზოტმქჟავაში , კობალტის გახსნისს წარმოიქმნება კობალტის 
#I1) ნიტრატი; აზოტის ჟანგვის ხარისხი: იცვლება +5-დან 0-მდე, ე. ი, გამოიყოფა 
თავისუფალი აზოტი: , 

9 +5 +2 0 

C0-LILIMC0_ვ-–> C0(M0ვ)ე-+M+ 11:20. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

9 +2 

C0C-2ლ0=C0| 5 

«+ ი 

2M+10-=MV|1 

კოეფიციენტი 1-უნდა მივუწეროთ აზოტის მოლეკულას წინ, რადგან აზოტმჟავა 

ახარჯება აგრეთვე კობალტის ნიტრატის წარმოქმნაზე: 

5C0+12LIM0C3= 5C0(M0:)+ M;+6I:0. 

140. კალიუმის პერმანგანატი ჟანგავს მანგანუმს (11) ნეირრალურ გარემოში მან– 

განუმის დიოქსიდამდე. მანგანუმის ჟანგვის ხარისხი იცვლება +7-დღან პერმანგანატ- 

ში და –+2-დან სულფატში +4-მდე. 

+? +პ +4 

XMი0,+Mი50სჯ+ LI:0–> IM2550,1+ Mი0:+ I:504. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას:- 

+? +4 

M0+36=Mი 2 

+92 +4 

Mი-28=Mი| 3 

2ILMი00L(+30:50ა+21L1:0 = IX-50,+5Mი0:+2LI1:50,ჯ. 

149. განზავებულ აზოტმეავაში თუთიის გახსნისას წარმოიქმნება თუთიის ნიტ- 
რატი; აზოტის ჟანგვის ხარისხია იცვლება +5-დან –3-მდე. წარმოიქმნება ამონიუმის 

მარილი –– ამონიუმის ნიტრატი: 

3+5 8 +292 ==) 

2ი4-11M0ვ-+ 2ი(M0.)1+M19,M0ა+ 80. 

LC. 4)



ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

2ი-2%=2ი|4 

X+8%=MII 

კოეფიციენტი 1 უნღა მივუწეროთ ამონიუმის მარილს, რადგან აზოტმეავა არა 

მარტო აღდგება, არამედ იხარჯება თუთიისა და ამონიუმის ნიტრატების წარმოქმნა- 
ზეც: 

47C+10L1IM0ვ= 47ი(M0ვ)1+ M9M,M0ჯ+12L1I-0, 

148. გოგირდოვანი გაზი იჟანგება ქლორით გოგირდმქჟავამდე: 

LI:-503+CI:+ LI50 = LI:50,)+2LICI. 

149, მჟავა გარემოში წყალბადის პეროქსიდი გამოდის აღმღგე5ნის როლში და 
კალიუმის პერმანგანიტით იჟანგება თავისუფალ ჟანგბადამღე. მანგანუმის ჟანგვის 
ხარისხი იცვლება +7-დან +2-მდე. კალიუმი და მანგანუმი წარმოქმნიან სულფატებს: 

+7 – +2 0 

IXMი0ა+LILI1:-0:+ LIL:-50ს)–+ M:ე50,+M0ი50,+ 0:-- 00, 

გადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+7 + 
Mი+56=Mი|2 

–I 0 

20–28= C» ' 5 

2MMი0,+5-00:+3Lე50კ= IL50,+ 2M950”ს+50:+ 8110. 

160. ალუმინი. იხსნება ტუტის ხსნარშ2 ტეტრაჰიდროქსიალუმინატის წარმოქმნით 
და წვალბადის გამოყოფით: 

0 +I 4ე ხ 

#I+M20L+Iწ”ი0-– Mგ/MI(0L9)/)+ II. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

ვე: 

M- 3%=#ჩI! 2 

28. +28= 8, ვ 

2#/1+2M00L1 + 6I1:0 = 2Mგ(#I(01LI)ა1+ 3LL-. 

1ნ1. ტუტე გარემოში სპილენძის ჰიდროქსიღი აღდგება ალდეჰიდებით სპილენ- 

შის (I) ოქსიდამდე შესაბამისი კარბონმჟავას წარმოქმნით, ეს არის ალდეჰიდების- 
თვის დამახასიათებელი რეაქცია: 

2CV(C0C11):+ LICI10 = Cსე0+LILC0C011+ 2180. 

1525. კონცენტრირებულ გოგირდღმჟავაში სპილენძის გახსნისას წარმოიქმნება სპი– 

ლენძის სულფატე და გამოიყოფა გოგირდოვანი გაზი: 

CVყ+2I1:50კ= Cს50,+50:+2110. 
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168, წყალბადის ზეჟანგი ითელება ძალიან ძლიერ დამეანგავად ნეიტრალურ და 

ტუტე გარემოში და იოდღიდღს უანგავს თავისუფალ იოდამდე: 

L1:0:+ 2MLI=2M%0L1 + I. 

164. გოგირდოვანი გაზი წყალხსნარში ადვილად იჟანგება იოდით გოგირდმქჟავამ- 

დე: 

50:+ I:+ 2110 = IL31:50,+211I. 

16წ. პირიტის გამოწვისას წარმოიქმნება გოგირდის დიოქსიდი და რკინის (III) 
ოქსიდი. 

პირველი ხერხი. ვწერთ პირიტის გამოწვის რეაქციის განტოლებას: 

+5-) 0 +ი-2 +4 

Lბ65ე+0:–- LL6ეC1+ 5 0ჯ. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

ს 
+2--) გვ +4 
სხ5ე–116=LC+295 | 4 

9 –2 

01+ 48=20| 11 

4წ065:+110:= 2L2ე03+850;ე, 

მეორე ხერხი, შეიძლება დავწეროთ რეაქციის განტოლება ატომური ჟან- 

გბადით და მივუწეროთ კოეფიციენტები: 

265:+ 110 =L02:03+450). 

ვინაიდან განტოლებაში ჟანგბადის ატომების რიცხვი კენტია (11), მას ვტოვებთ 
კოეფიციენტად ეანგბაღის მოლეკულასთან, ხოლო კოეფიციენტებს განტოლების და- 
ნარჩენ წევრებთან ვაორმაგებთ: 

4LC5:+ 1103=2L0:03+85C». 

168. გაორმაგების მეთოდით უნდა დავწეროთ ბენზოლის წვის რეაქციის განტო- 

ლება ატომურ ჟანგბადთან და მივუწეროთ კოეფიციენტები: 

C-I-ა+ 15C60=6CC02:+3LI.0. 

ვინაიდან განტოლებაში ეანგბადის ატომების რიცხვი კენტია (15), იგი უნდა 
დავტოვოთ კოეფიციენტად უანგბადის მოლეკულასთან6, ხოლო განტოლების დანარ- 

ჩენ წევრებთან კოეფიციენტები გავაორმაგოთ: 

2C5L1-+ 1501= 12CC0:+ 6L1:0. 

157. კალიუმის ნიტრიტი (ნიტრატისაგან განსხვავებით) მჟავა გარემოში იოდიღს 

ძალიან ადვილად უანგავს' თავისუფალ იოდამდე. აზოტის ჟანგვის ხარისხი იცვლება 

+3-დან +2-მდე. კალიუმის კატიონები წარმოქმნიან სულფატებს: 

21%M#01:+241+2-:50,)= 2X5504ჯ-L123+ 2M0 + 211:0. 

1წმ8. გაორმაგების მეთოდით უნდა დავწეროთ ატომური ეჟანგბადით აცეტონის 

წვის რეაქციის განტოლება და მივუწეროთ კოეფიციენტები: 

CIM.C0C9ვ +80= 3C0;:+3LI1:0, 

162



ვინაიდან განტოლებაში ჟანგბადის ატომების რიცხვი წყვილია (8), ეანგბადს წე– 

რენ მოლეკულური ფორმით, ხოლო ამ რიცხვის ნახევარი (4) იქნება კოეფიციენტი 

ჟანგბადის მოლეკეულასთან: 

CM.C0Cწკ3+40;= 3C0;+31M1,0. 

169. ნატრიუმის თიოსულფატი ქლორით იქანგება სულფატამდე: 
+2 „9 +656 – 

Mმა5:03+ C11+ 1:0-–> Mვ:50კ+ I):50კ1+ LICI. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას! 

+2 +6 
25-8მ-=25 |!|1 

9 ==) 

C1+2%=2C1 | 4 

M2:5203+4C1:-L5LII0= M2:50სა+LI11:50, +8LIL1CI. 

160. წყალბადის პეროქსიდით ტყვიის სელფიდის დაქანგვისას წარმოიქმნება 

ტყვიის სულფატი: 
ჩიხ5+4L0:= ნხ50,1+411:0, 

181. ამიაკურ ხსნარში ვერცხლის ნიტრატი აღდგება ალდღეჰიდებით. ლითონურ 

ვერცხლამდე („ვერცხლის სარკის“ რეაქცია), ალდეჰიდები ამ დროს ივჟანგებიან: 

48CM03+31MIL.0L + CL#I3CILI10 = 2%თC+2MILI.M01+ CLI1C0C0CMIMI.,+211:0. 

189. ტუტე გარემოში ქრომის (111) მარილები წყალბადის პეროქსიდით იუეანგე– 
ბიან ქრომატებამდე: 

+ =: +656 –2 
CLXCI3+1II1:0:+M20LI-> Mმ2:CL0,+ M2CI+Lჩნ0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+ +4 

CL-36=C! 2 1 

– ლ 
20+2=20 | 3 

ეCLCI3+3L1.0:+10X280L =2M2,)C70CI+6M2CI+811 0. 

101, ტუტე გარემოში მანგანუმის (11) ქლორიდი იეანგება პიპოქლორიტით ჰერ- 

მანგანატამდე: 

+“? +: –1 +? 

MიCI:+IXCI0+IL0I-> LCI+IXLMილ0,+LILწ0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+5 +1?7 

Mი–-5თ=Mი' 2 

+1 –I. 
CI+26=CI | 5 

2MიCI:+5LCI0+6L0L1= 9LCI+2MM0ი0,+2-0. 

-
 +"



164. ალუმინის ურითერთქმედებისს კალიუმის პერქლორატთან გოგირდმჟავა 

გარემოში ალუმინი იჟანგება სამვალენტიან მდგომარეობამდე და წარმოქმნის ალუ- 

მინის სულფატს ხოლო ქლორი აღდგება ქლორიდამლე: 

სა... +? _ე +) 

#I--XCIC0Cკ+ I:50-–> #I:(50)35+V%#CI+ 9M:0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

ს +) 
#I1--3C-ლ=V#I | 8 

C –' 
CI+8020=CI |3 

8#M1-L3MCI10++1211:50,ე= 4#1:(5003+ 13MC1+ 12LI.0. 

186. კონცენტრირებულ აზოტმჟავასთან რკინის (11) ოქსიდის ურთიერთქმედები– 

სას წარმოიქმნება რკინის (111) ნიტრატი, ხოლო აზოტმეავა აღდგება აზოტის დიოქ- 
სიდამდე: 

+2 +353 +” +4 
IIC0 + 4LIM0Cვ(კონც.) = C(MCვ)ვ+ M0ეუ1+ 2I1:0. 

166. კალიუმის იოდიდთან ნატრიუმის ჰიპოქლორიტის ურთიერთქმედებისას გა- 

მოიყოფა თავისუფალი იოდი, კალიუმი შეუკავშირდება სულფატს, ხოლო ქლორი 

აღდგება ქლორიდამდე: 
+ – 0 – 

MგCI0C+2M%I +L150,= 1:+MგCI+ X:50,+ LI:0. 

1827. დიქრომატის და გოგირდმეავს კონცენტრაციაზე დამოკიდებულებით 
'ულფიდი 'შმეიძლება დაიჟანგოს როგორც თავისუფალ გოგირდამდე (განზავებ– 

გოგირდმეავაში დიქრომატის მცირე კონცენტრაციის დროს), ისე გოგირდმჟავამდე 

(კონცენტრირებული გოგირდმეავა დიქრომატის დიდი კონცენტრაციის დროს): 
ლი +ი " " 

1) M2მე5-L ICC C:0;+ 1:50,–> 5+Mვ2:50§კ+CC.ო(50/)ე3+ M550V++L1:20. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

–2 L') 

5-22=5) 3 

+ი + 

2CL+66=2CL | 1 

3M23:5 + #:C.ო07+ 7LI1:50კგ= 35-+3M8:50კ+Cო.(50ა3:+ IM-50,.L 7L1ა:0. 

–. +. +ი +ე 

2) M2ე5+ MეC1:07-L 11:50ს–> M2:50,ს+C>(50 „+ IL:აCს + Iს), 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 
– +656 

§-8-=5 
I 

3 

+ბ 2). 
2CL+66=2C(L|4 

3M8:5 + 4M90CI507+ 16L1:50,1= 3Mმ:50,+, 4Cო(50ა)ვ+4M#M:50/+ 161160. ა 

|I64



168, აზოტმჟავა გარემოში მანგანუმი (11) იჟანგება ტჟვიის დიოქსიღით მანგ2- 

ნუმმეავამდე, ტყვია ამ დროს აღდგება და წარმოქმნის ტყვიის (LI) ნიტრატს! 

+2 +. +? +2 
Mი(M0ვ): + ჩხ01+ILIM0კ–+> IMი0ჯ)+ნხ(M0კუ)უ-- II1:0. 

ვადგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+–.2 +? 

Mი-58=Mი|2 

+. +2 
ნხ-+26=წსხ | 5 

-2MM(MC03)ე + 5ნხ0:-+6LIM0_3= 2IMი0, + 50ხ(M0ვ):+2L1:0. 

16მ. მარილმეავასა დღა აზოტმეავას ნარევს უწოდებენ სამეფო წყალს. აზოტ- 
მჟავას კონცენტრაციაზე დამოუკიდებლად ყოველთვის გამოიყოფა აზოტის მონოქ- 

სიღი, რადგან აზოტმჟავა ურთიერთქმედებს მარილმქეავასთან ნიტროზილქლორიდის 

წარმოქმნით ღა თავისუფალი ქლორის გამოყოფით: 

#MM0§3+31IC1I=M0CI1+CI: +2LM0. 

როგორც ქლორი, ისე ნიტროზილქლორიდი გამოდის რკინა (11)-ის დამჟანგავე- 

ბად რკინა (III)-მდე: 

2L6CI:+ CM = 2L2C13; 

ნ6CIე+MC0CI= წ6CI31+M0. 

ჯაურ განტოლებას აჭვს ასეთი სახე: 

3L6CI1ე-+ IIM0ე+311CI = 3-CCIვ+.M0+2L00. 

170, პირიტის დაჟანგვისას აზოტმჟავათი წარმოიქმნება რკინა (LI), გოგირდი 
დეანგება გოგირდმჟაეამდე, რომელიც აკავშირებს რკინა (11I)-ს სულფატად, ხოლო 

აზოტმეავა აღდგება აზოტის მონოქსიდამდე. რეაქცია მიმდინარეობს სქემის მი- 

ხედვით: , 
+2-) +6 +ა +ი +2 
ჩ65:+ILIM0->- 2500:+1:50,+M0+L10. 

ვაღგენთ ელექტრონული ბალანსის სქემას: 

+" +3 +6 

ნტხ5ე– 156=LC+25   6 

+" ++ 
M4-3= M | 30 

6LC5:+980”LIM0ვ3=321წ02ე(5ი0 კვ-L 3LI:50ჯა+ + 30M0+ 12LL.0. 

V. ხსნარეგი 

171. 200 გ 40%-იანი ხხნარი შეიცავს 200!.0,4=80 გ მარილს. 200 გ ხსნარის 

შერევისას 800 მლ (ან გრამ) წყალთან (წყლის სიმკერივე ერთის ტოლია) წარმოაქ- 

მნება 1C00 გ ხსნარი, მაგრამ მარილის რაოდენობა ზსნარის განზავებისას არ 9)0- 

80. 
ვლება, ხსნარის კონცენტრაცია 30-29 =8%-ის ტოლია, 

169



128. 200 მ– კონცენტრირებული აზოტმკავას LLIMC0ვ მასა 200 1,4=280 გ-ის ტო- 

ლაა და იგი შეიცავს 62% ანე 220 .0.61=176,4 გრამ IIM0ე. 200 მლ II"I0ა-ის 
სსწარის 4C0 მლ წყალთან შერევის შემდეგ ხსნარის მასა 680 გ-ის (400+280=680) 

ტოლი იქნება, ხოლო კონცენტრაცია – 754: 100 =26%., 

178. 200 გ 10%-იანი და 300 გ 40%-იანი მარილმჟავას ხსნარების შერევისას 
წარმოიქმნება 500 გ (200+300=+20) ახალი ხსნარი, რომელიც შეიცავს 20 გ ქლორ- 
წყალბადს 200 გ 10%-იანი ხსნარიდან (200.0,1=20 გ) და 120 გ ქლორწყალბადს 
300 გ 40%-იანი (300 . 0,4 თ 120 გ) ხსნარიდან. მაშასადამე, 500 გ ახალი ხსნარი 

შეიცავს 140 გ (20+120=140) ქლორწყალბადს; ხსნარის კონცენტრაცია 29-19 
= 

=28%-ის ტოლია. 

1724. 50კაკ-ის წყალში გახსნისას წარმოიქმნება II:50ჯ: 

50ვ + M:0 = +-50, · 

80 18 98 
      

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 920 გ წყალში გახსნეს 80 გ ანუ 
1 მოლი 50), რის შედეგადაც წარმოიქმნა 100ე კგ (920-(-30=1000) ხსნარი, რო–- 
ზელიც შეიცავს 1 მოლ ანუ 98 გ LI:50,. მაშასადამე, 1000 გ ხსნარი შეიცაედა 98 გ 

  14:50, ზსნარის კონცენტრაცია 9190 =9,8%-ის ტოლია, 

მეორე ხერხი. 80 გ 50ვ გახსნის 920 გ წყალში წარმოიქმნა 1000 გ 
(§0+920=1000) ხსნარი. 50ჯ-სა და წყალს შორის რეაქციის განტოლების მიხედვით 
6C გ 50კ-დან წარმოიქმნება 98 გ II:50,. მაშასადამე, 1000 გ ხსნარე შეიცავდა 98 გ 

ა8.100 
#50); ხსნარის კონცენტრაცია 1006 

176. 150 მლ 2M და 350 მლ 4M LVI:50,-ის ხსნარების შერევით ვღებულობთ 

500 მლ ხსნარს. 150 მლ 2M ხსნარი შეიცავს 0,15 . 2=0.3 მოლ, ხოლო 350 მლ 4M 

ხსნარი შეიცავს 0,35. 4=1,4 მოლ II:50,. 500 მლ ანე 0,5 ლ ხსნარი შეიცაეს 1,7 

მოლ (0,3+ 1,4=1,7) LI-50,. ხსნარის მოლური კონცენტრაცია 2. =ე,4 M-ის ტო- 
" 

  =9,8%-ის ტოლია. 

ლია. 

120. 708 მლ (ან გრამ) წყალში გახსნეს 179,2 ლ ანუ 2522 =8 მოლი ანუ 

8.36,5=292 გ ქლორწყალბადი, წარმოქმნილი ხსნარის 1000 გ (708-L-292 =1000) შე– 

292 . 100 

1000 

127. 200 გ 40%-იანი და 300 გ 20%-იანი მწვავე ნატრიუმის ხსნარების შერე- 

ვისას წარმოიქმნება 500 გ ახალი ხსნარი. იგი შეიცავს 80 გMე0LI 200 გ 40%-იანი 
ხსნარიდან (200. 0,4=80) და 60 გ M20LI 300 გ 20%-იანი ხსნარიდან (300 . 0,2= 60). 

მაშასადამე, 500 გ ბსნარი შეიცავს 140 გ (80+460=140) M2გ0L, ხსნარის კონცენ- 

140. 100 

500 

17მ პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 400 გ 42,875%-იან ხსნარში, 

იცავს 292 გ ქლორწყალბადს; მაშასადამე, ხსნარი იქნება =29,2% «იანი. 

ტრაცია ლ=28%-ის ტოლია. 

რომელიც შეიცავს 400 . 0,42875= 171,5 გ 98:50,, გახსნეს 100 გ ანუ 15 =L,25 მო– ი 
ლი 50ა, რომლიდანაც წარმოიქმნება 1,25 მოლი ანუ #25. 98=122,5 გ 8:8580.. მა–- 
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შასადამე, 500 გ (400+ 100= 500) ხსნარი შეიცაეს 294 გ (171,5+ 122,5= 294) LI:50,. 

294 . 100 

500 

მეორე ხერხი. 400 გ 42,875%-იან ხსნარში, რომელიც შეიცავს 400 . 0,428275= 

=17),5 გ I1:50,, გახსნეს 100 გ 50C:. 50კ-ის წყალთან რეაქციის განტოლების მი- 

ხედვით: 

სხნარის კონცენტრაცია =58,8% -ია. 

80 გ 50უკ წარმოქმნის 98 გ ILI:50“ 
100 გ 50: ი Xგ +M:50,, 

ჯ=> 190.98 _ 122,5 გ. 
80 

მაშასადამე, 500 გ ხსნარი (400+100= 500) შეიცავს 294 გ (171,5+122,5=294) 

11.5()1; ხსნარი კონცენტრაცია 21:1% =58,8%-ია. 

„179. 1 მოლი ანუ 278 გ LC50ც . 711:0 შეიცაეს 152 გ წC50, და 126 გ LL:0. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 361 გ II:0-ში გახსნეს 139 გ ანუ 

2> <0,65 მოლი IX50,-:7II0, რომელიც შეიცავს 0,5 მოლ ანუ” 0,5-152=76 გ 

IIი050,). მაშასადამე, 500 გ (361+139=5001 ხსნარი შეიცაეს 76 გ ი550„, 

76. 100 

500 
ხსნარის კონცენტრაცია =15,2% -ძა, 

მეორე ხერხი. 261 გ LMI:0-ში 139 გ LC50,.7I1:0 გახსნისს წარმოიქმნება 

500 გ (361+139=500) ხსნარი, კრისტალჰიდრატის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

278 გ #C50,).7LI1:0 შეიცავს 152 გ LC50,, 
139 გ ს265C#Vს.7I:0 · Xგ L250V 

ჯ= 139.152 
=76 

278 ბ 

მაშასადამე, 500 გ ხსნარი შეიცაეს 76 გ L650კ. ზსნარის კონცენტრაცია 76 2:29 

=15,2%-ის ტოლია. 

180 პირველი ხერხი. ამოცანის პძრობით საჭიროა გაიხსნას 27,8 გ ანუ 

2. =0,1 მოლი რკინის აჯასპი, რომელიც შეიცავს 0,1 მოლ ანუ 0,1 .152= (5,2 გ 

რკინის სულფატს. საჭიროა დამზადღეს 3,0%-იანი ხსნარი რომელიც შეიცავს 

15,2 გ LC50,. მაშასადამე, ხსნარი უნდა იყოს 3122-19-00 გ, ბოლო წყალი 372,2 გ 

(400 – 27,8=372,2). 

მეორე ხერხი, რკინის აჯასპის ფორმულიღან ჩანს, რომ 
278 გ ჩწი5C4ს.7LI:0 შეიცავს 152 გ L950,, 

27,8 გ ს25Cა . 7L1:0 · X გ L§C50,, 

152. 27,8 = 12:22:28 ჯ 278 5,2 გ 

რადგან ზსნარი უნდა იყოს 3,8%-იანი და შეიცავდეს 15,2 გ LC50,, ხსნარი უნდა 

15,2. 100 
3,8 

იყოს =400 გ, ხოლო წყალი უნდა ავიღოთ 372,2 გ (400-– 27,8 =1272,2).. 
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181. კალიუმის პეროქსიდის რეაქცია წყალთან მიმდინარეობს განტოლებით: 

2L30++ 211.0) => 4IC011 +_30; _ 

2.1422 2.18 4.55 3. 224 
5 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 71 გ ანუ 7 =0,5 მოლი კალიუმის 

პეროქსიდიდან უნდა მივიღოთ 22,4%-იანი ხსნარი. რეაქციის განტოლებიდან ვხე- 
დავთ, რომ 2 მოლი პეროქსიდიდან წარმოიქმნება 4 მოლი კალიუმის ჰიდროქსიდი, 
ხოლო 0,5 მოლი პეროქსიდიდან წარმოიქმნება 1 მოლი ანუ 56 გ M.C1I)1), რომელიც 

“6 .100 
224 = 250 გ. რეაქ– 

ციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 71 გ პეროქსიდიდან რეაქციაში შედის 0,5 მოლი, 
ახუ 9 გ წყალი და წარმოიქმნება 56 გ მწვავე კალიუმი. მაშასადამე, გახსნილი პე- 

როქსიდიდან (56–-9=47) მხოლოდ 47 გ რჩება ხსნარში, დანარჩენი კი ორთჭლდება 
უანგბადის სახით, და 250 გ 22,4%-იანი ხსნარის მისაღებად 71 გ კალიუმის პეროქ- 

სიდი უნდა გავხსნათ 2031 გ (250-–47=203) წყალში. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით საჭიროა განისახღვროს წყლის რაოდე- 

ნობა, რომელშიც აუცილებელია გალხსნას 7) გ კალიუმის პეროქსიდი, რომ მივი- 

ღოთ 22,4%-იანი ხსნარი. რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

284 გ #ა0, წარმოქმნის 224 გ MC0II, 

  

ნიღებულ ხსნარში შეადგენს 22,4 %. მაშასადამე, ხსნარი იქნებ 

  

  

71 გ ალ ი ჯგ MC9), 

224.71 =56 გ; 

284 

2814 ·გ M#-ა0კ რეაქციაში შედის 36 გ.11:0-თან 

71გ I1L:C» » ზ X გ LI1:0C-თან, 

36.7! 
= =9 

284 ბ 
მაშასადამე, 71 გ კალიუმის პეროქსიდიდან წარმოიქმნება 56 გ მწვავე კალიუმი, 

რომლის შედგენილობაში შედის 9 გ წყალი და რომლებიც მომზადებულ ხსნარში 
უნდა შეადგენდეს 22,4%. აქედან 

22,4 გ #0CILI შეიცავს 100 გ ხსნარი, 

56 გ LC0CIL »· X3 გ »· 

= 100. 56 =250 გ. 
22,4 გ X 

ზჯ 

ამრიგად, 250 გ მწვავე კალიუმის 22,4%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 20ე გ 

(ანუ მლ) წყალში (250--56-++-9=203) უნდა გავხსნათ“ 71 გ კალიუმის პეროქსიდი. 
1. გოგირდის ანჰიდრიდი რეაგირებს წყალთან გოგირდმჟავას წარმოქმნით, 

როგორც ნაჩვენებია M# 174 ამოცანის ამოხსნის დროს. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით უნდა ვიპოვოთ გოგირდმჟავას 50%- 

იანი ხსნარის რარდენობა, რომელშიც უნდა გაიხსნას 240 გ ანუ 24 =3 მოლი გო- 
8 

გიარდის ანჰიდრიდი, რომ წარმოიქმნას გოგირდმქეავას 93,5%-იანი ხსნარი. გამოვსა– 

ხოთ ხსნარების კონცენტრაცია გოგირდის ანჰიდრიდის მიმართ; 
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98 გ მჟავა შეადჯაენს 50%, , 
80 გ ანჰიდრიდი X%, 

ე0 80 8 
X= +- ..-- =40,82%. იმ % 

96 გ მჟავა შეაღგენს 92,5%, 
80 გ ანჰიდრიდი „ X %. 

93,5. 80 
ჯ –.--->- =76,212%,. (= 96 % 

თუ 240 გ გოგირდის ანჰიდრიღს გაეხსნით Xგ გოგირდის ანჰიდრიდის მიმართ 
40,62%-იან ხსნარში, მაშინ მიეიღებთ (240-X) გ ხსხარს, რომელიც) შეიცაეს (249+ 

+0,2082 X) გ გოგირღის ანპჰიდრიღს. რადგან ხსნ,რი 76,13%-იანი უნდა იკოს გო- 

გირდღის ანჰიდრიდის მიმართ, ამიტომ 

100 გ ხსნარი შეიცავს 76,123 გ 50, 

(2409+9) გ » ო" (240 „-0.40ც2X»X) გ. ა0,,, 

76,32(240 -+L +) = 100(240 +0,4082X), 

1ხ315,1-L 25,1ეჯ= #4000 + 40,82X, 
35,51X =5600,8 

X=160 გ 

მაშასადამე, 93,5%-იანი გოგირდმჟაეას ხსნარის მისაღებად 240 გ გოგირდის ან- 

ჰიდრიდი უნღა გავხსნათ 160 გ 50%-იანი გოგირდმჟავას ზსხარში. 
მეორ ე ხერხი, ამოცანის პირობით უნდა განესაზღვროთ გოგიოდჰჟიავას 

50%-იანი ხსნარის რაოდენობა, რომელშიც უნდა გაეხსნათ 240 გრამი გოგირდის 

ანჰიდრიდი, რომ წარმოიქმნას გოგირდღძეავას 9,5 % -იანი ხსნარის, თუ მას გაეხსნით 

X გ გოგირდმეავაში, მაშინ წარმოლქმნებ: (240+ 2 გ ხსნარი, გოგირდმჟავას წარ- 

მოქმნის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 240 გ გოგირდის ანჰიდრიდისაგან 

წარმოიქმნება 24-58 =294 გ გოგირდმეავა. X გ 50%-იანი ხსნარიდან შეტანილი 

იქნება კიდეე 0,5+ გ გოგირღმვჟაეა. რადგან ხსს.რი უნდა იყოს 93,5%-იანი, ამიტომ 

100 გ ზსნარი უნდა შეიცაედეს 91,5 გ მჟავას, I 

(240+X) გ „ „ (294+0,5 9) გ «» / 

#00 (294-+L0,5 #) =91,5(240+X), 
29400 +50%= 22400-L91,5», 

41,5X ==6960, 

Xჯ=160 გ. 

მაშასადამე გოგირდმჟავას” 91,5%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 240 გ გო- 

გარდის ანჰიდრიდი უნდა გაეხსნათ 160 გ გოგირდმქავას 50% -იან ზსნარში. 

180. 1 მოლი ანუ 250 გ CV50/.5-1:0 შეიცავს 160 გ CV50, და 90 გ LL0. 

პირველი ხერხი. 200 გ 4%-იან ხსნარში, რომელიც შეიცაეს 200.0,04=8 გ 

Cს50,, გახსნეს 50 გ ანუ LX =0,2 მოლი შაბიამანი რომელიც შეიცავს 0,2 მოლ 

ანუ 0,2. 160=32 გ C9050/. მაშასადამე, 250 გ (200-+-50=250) ხსნარში იყო 40 გ 

(8+32=4თ Cს50» რაე შეადგენს 419 =16%.   
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მეორე ზერხი. 200 გ ხსნარი, რომელიც შეიცაეს 200 0,04=8 გ CVა0, 

გახსნეს 56 გ შაბიამანი. შაბიამნის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

250 გ CM50, · 511,100 შეიცავს 160 გ CVM50, 

50 გ CM50ც · :)1:0 » X გ C050,, 

  

ჯ= 50. 160 =32 გ. 
250 · 

მაშასადამე, 750 გ (200+-50=250) ხსნარი შეიცავს 40 გ (8-+32=40) Cს50, 

50. 100 
რაც 9 ნს =16%. ც ძეადგე 250 % 

84. ნატრიუმის ოქსიდის რეაქცია წყალთან მიმდინარეობს 'შმემდეგი განტოლე– 

ბის თანახმად: 

Mი:0 +110 = 2M909 
62 18 2.40 

· 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობის მიხეღვით უნდა მოვძებნოთ ნატრი- 
უმის ოქსიდის რაოდენობა, რომელიც უნდა. გავხსნთ 1014 გ ხსნარში, ეს ზსნარი 

შეიცავს 240 გ მწვავე ნატრიუმს ანუ 242 -52-=1% გ ნატრიუმის ოქსიდს, რომ წარ- 

40 62 

80 
ნატრიუმის ოქსიდის მიმართ. მიღებულ ხსნარში იქნება იმდენი წყალი, რამდენსაც 
შეიცავს მას 1014 გ ხსნარი, რომელშიც არის 186 გ ნატრიუმის ოქსიდი და 828 გ 
(1014-186=828) ბმული და არაბშული წყალი. რადგან ხსნარი 11%-იანი უნდა 
ყოს ნატრიუმის ოქსიდის მიმართ, ამიტომ 

  

მოიქმნას 40%-იანი ხსნარი მწვავე ნატრიუმის მიმართ ანუ =31%-იანი ზსნარი 

69 გ წყალში უნდა იყოს 31 გ ნატრიუმის ოქსიდი, 

828 გ · · Xგ » ღ· + 

31. 628 
X=-- =372 გ. 

მაშასადამე, მიღებულ ზსნარშე უნდა იყოს 372 გ ნატრიუმის ოქსიდი, რადგან 
მასში უკვე იყო 186 გ, ამიტომ კიდევ უნდა გავხსნათ :96 გ ნატრიუმის ოქსიდი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით X გ ნატრიუმის ოქსიდი უნდა გაეხსნათ 

1014 გ ხსნარში, რომელიც შეიცავს 270 გ მწვავე ნატრიუმს, რომ წარმოიქმნას 

40%-იანი მწვავე ნატრიუმის ხსნარი, რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

62 ვ ნატრიუმის ოქსიდიდან წარმოიქმნება 80 გ მწვავე ნატრიუმი 

Xგ » » V#ყგ » ო" 

ყ= –“-“ გ. ყ 2 ბ 

აღნიშნულ ზსნარში X გ ნატრიუმის ოქსიდის გახსნისას წარმოიქმნება (1014-X) გ 

80X > გ მწვავე ნატრიუმს. „რადგან ხსნარი უნდა სნარი, რომელიც შეიცავს ჯ 2409+ 

იყუყოს 40%-იანი„ლ ამიტომ 

'199 გ ხსნარი შეიცავს 40 გ მწვავე ნატრიუმს, 

»ი Xჯ 
24 _ი 1 004+) გ „ (249+-+.–) გ



4000014+»X) = 100( 240+ 502), 
62 

40560+ 40X = 24000 + 8000»/62, 

2514720-+2480 X= 1488000+ 8000 », 

5520 X= 1026720, 

7X#=186 გ. 

მაშასადამე, მწვავე ნატრიუმის 40%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად საჭიროა 1014 გ 

ხსნარი, რომელიც შეიცავს 240 გ მწეავე ნატრიუმს და რომელშიც უნდა გავხსნათ 
186 გ ნატრიუმის ოქსიდი. 

,„ 1860. პირველი ხერხი. ამოცანის, პირობით საჭიროა მოვძებნოთ ჟწვლის 
ის რაოდენობა რომელშიც უნდა გავხსნათ 93 გ ნატრიუმის ოქსიდი რომ მი- 
ვიღოთ მწვავე ნატრიუმის 20 %-იანი ხსნარი. წყალთან ნატრიუმის ოქსიდის «ეაქ- 
ციის განტოლებიდან (იხ. M# 184 ამოცანის ამოხსნა) ჩანს, რომ 1 მოლი ნატრიუმის 

ოკსიდიდან წარმოიქმნება 2 მოლი მწვავე ნატრიუმი, ხოლო 93 გ ანე > =I,5 

მოლი ნატრიუმის ოქსიდიდან წარმოიქმნება 3 მოლი ანუ 40. 3=120 გ მ7ეავე 

ნატრიუმი: მიღებულ ხსნარში მწვავე ნატრიუმის ეს რაოდენობა უნდა შეადგენ- 

120. დეს 20 %, მაშასადამე, ზსნარი უნდა იყოს 30-00 =600 გდა მის მოსამ- 

ზადებლად 93 გ ნატრიუმის ოქსიდი უნდა გავხსნათ 507 გ (600-93=507) წყალში. 

მეორე ხერხი, ამოცანის პირობით უნდა მოვძებნოთ წყლის ის რაო- 

დენობა რომელშიც უნდა გავხსნათ 93 გ ნატრიუმის ოქსიღიდ„ რომ წარმოიქმ- 
ნას მწვავე ნატრიუმის 20%-იანი ხსნარი წყალთან ნატრიუმი“ ოქსიდის რე- 

აქციის განტოლებიდან ჩანს რომ 

62 გ ნატრიუმის ოქსიდი წარმოქმნის 80 გ მწვავე ნატრიუმს, 

93 გ ჯ"„გ“ 

ჯ= 50-93 120 გ, 
62 

მიღებული ხსნარი 20%-იანი უნდა იყოს, საიდანაც 

20 გ მწვავე ნატრიუმს შეიცავს 100 გ ხსნარი, 

  

120 გ “ რ. « X, გ ხსნარი 

100.120 
1= 26 <600 გ- 

მაშასადამე, 20 %-იანი მწვავე ნატრიუმის ხსნარის მოსამზადებლად 
93 გ ნატრიუმის ოქსიდი უნდა გავხსნათ 507 გ (600–93=:507) წყალში. 

მესამე ხერხი. მწვავე ნატრიუმის 100 გ 20 %-იანი ჩზსნარი, შეიცავს 
20 20 გ ანუ 2-6 95 მოლ მწვავე ნატრიუმს, რომელიც წარმოიქმნება 0,25 

მოლი ანუ 0,2562=15,5 გ ნატრიუმის ოქსიდიდან. 

მაშასადამე, 

15,5 გ ნატრიუმის, ოქსიდს ხსნიან 64,5 გ წყალში. 

93 გ “ Xგ“ 
"84.5 . 93 

ჯX- ." ·“= 15.5 507 გ. 
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მაშასადამე მწეავე ნატრიუმის 20 %-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 93 გ 

ნაჯ რიუმის ოქსიდი უნდა გავხსნათ 507 გ წყალში. 

1830. გოგირდოვანი ანჰიდრიდი წუალთან რეაქციაში შესელისს წარმოქმნის 
ჯოგირდოვან მჟავას: 

50;+ ILI.0 =ILL:50ვ. 

22,4 82 

პირვეელი ხერხი. ამოცანის პირობით უნდა გავხსნათ 28 ლ ანე 

2.8   =0,125 მოლი 50, რომელიც წარმოქმნის 0,125 მოლ ანუ 0,125.82= 
22. 

=10,25 გ M:5ლ0. რადგან ხსნარი 2,05 %-იანი უნდა იყოს, იგი წარმოიქმნე–- 

12,25 . 100 
ბა –ც-=500 გ. ხსნარში იყო 0,125 მოლი ანუ 0,125.64=8 გ 50, 

წყალი იყო 492 გ (500-–8=492), 

მესამე ხერხი. გოგირდოვანი გაზის წყალთან რეაქციის განტოლებიდან 
ჩ-ხს, რომ 

22,4 ლ 50; წარმოქმნის 82 გ 9:50), 

28 ლ 50თც “ Xგ 11:50), 

2,8 . 82 

4 
Xჯ= =10,25 გ. 

რადგან ხსნარი უნდა იყოს 2,05 % -იანი, ამიტომ 

205 გ L50აკ-ს შეიცავს 100 გ ხსნარი, 
10,25 გ LI50ა-ს შეიცავს X, გ ხსნარი, 

_ 10,25.100 _ 
2,05 

გოგირდოვანი გახის მოლეკულის ფორმულიდან ჩან, რომ 

X. 500 გ 

224 ლ 50;-ის მასა ტოლია 64 გ, 

2,8 გ 50ე:-ის « « %X2 გ 

2,8 . 64 _ 
224... 

მაზასადამე, 2,05%-იანი გოგირდოვანმჟავს ზსნარის მოსამზადებლად 2,0 ლ 
გოგირდოვანი გაზი უნდა გავხსნათ 492 გ (500–-8=492) წყალში. 

18. 1 მოლი ანუ 242 გ CV(M0ე)).3Lა02 შეიცავს 188 გ CVყ(M0ა); და 
ატ გ წყალს. 

პირველი ხერხი, ამ. ამოცანის სიძნელე იმაში მღგომარეობს რომ 

'სნატმი კრისტალპიდრატის შეტანისას იზრდება გამხსნელის რაოდენობა. მაგ- 

რამ რაღგან უცნობია, რამდენი კრისტალჰიდრატი უნდა გაეხსნათ, ამიტომ უ- 
ნობია აგრეთვე როგორ გაიზრდება გამხსნელის .რაოღენობა. ხსნარის კონცენ- 

ტრაციის გამოსახვით კრისტალჰიდრატის მიმართ, შეიძლება გამოვრიცხოთ ამ 

უცნობი სიდიდის. გავლენა: 

188 გ CV(M0;); შეადგენს 18,8 %,. 

242 ბ CV(MCვ)ე . 389.0 « X%, 

„= 242. 18,8 
188 

ჯXა= 8 გ 

=24,2 %. 

172



ახლა უნდა მოვნახოთ სპილენძის ნიტრატის კრისტალჰიდრატის რაოდენობა, 
რომელიც უნდა გავხსნათ 606,4 გ წყალში, რომ წარმოიქმნას ხსნარი. იგი უნღა 

შეიცავდეს 242ბი7 კრისტალჰიდრატს და 7?75,8% წყალს, ე. ი, 

75,8 გ წუალში უნდა გავხსნათ 212 გ C9(M0;)3. 390, 

606,4 გ ი „ XI გ CV(M0ვ)ე . 31120, 

_ 24,2 . 606,4 ფუი X =19ქ,6 გ. 

მეორე ზერხი, 6064 გ წყალში X გ სპილენძის ნიტრატის კრისტალჰიდ- 
რატის გახსნით ვღებულობთ (606,4+X) გ ხსნარს, სპილენძის კრისტალჰიდოატის 

ფორმულიდან ჩანს, რომ : 

242 გ CVCMC·ჯე)ე . 311:0 შეიცავს 188 გ CV(MCკ)ე, 

Xგ CV(M0ქე)ჯ . 310 · "შ გ CV(MCვ)ე, 

_ 188» , 
242 

რადგან ხსნარი 18,8%-იანი უნდა იყოს, ამიტომ 
18,მ-გ CV(MC02ც)ე:-ს შეიცავს 100 გ ხსნარი, 

« 

ბ Cსი#0უ);-ს (606,4+X) გ ხსნარი, 

100, 188X -. 18,8 (606,4+-X), 
242 

18800+X= 242 . 18,8(606,4-LX), 

1000ჯX= 146748,8 +242X, 

758X= 146748,8, 

X= 193,6. 

მაშასადამე, სპილენძის ნიტრატის 18,8%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად მისი 

1936 გ კრისტალჰიდრატი უნდა გავხსნათ 606,4 გ წყალში. 

ჰცმ. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით საჭიროა მოვნახოთ წყლის 

რაოდენობა, რომელშიც უნდა გაეხსნათ 44,8 ლ ანუ 22 =2 მოლი ანუ 36,5. 

2=71 გ ქლორწყალბადი, რომ წარმოიქმნას მარილმჟავას 14,6%-იანი ხსნარი, 
ასეთი ზსნარის მოსამზადებლად 

14,6 გ LIC1 უნდა გაეხსნათ 85,4 წყალში, 

  

73 ზ IICI · ი Xგ ხ 

85,4.73 _ 
ლ-ს ი გ. 

ამრიგად, 14,6%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 44, ლ ქლორწყალბადი უნდა 

გავხსნათ 427 გ წყალში. 
მეორე ხერზი. ამოცანს პირობით საჭიროა მოვძებნოთ წყლის რაოდე- 

ნობა, რომელშიც უნდა გავხსნათ 44,პ88 ლ ქლორწყალბადი რომ წარმოიქმნას 
14,6%-იანი მარითლმეავას ხსნარი ქლორწყალბადის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

224 ლ წICI-ის მასა ტოლია 36,5 გ, 

44,8 ლ IICI-ის ი ი Xგ, 

»= 365. 448 _ უვ... 
22,4 
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რადგან ზსნარი 14,6%-იანი უნდა იყოს, ამიტომ 

14,6 გ LICI-ს უნდა შეიცავდეს 100 გ ხსნარი, 
73 გ ICI-ს ი » XI) გ ხსნარი 

»,= 199 -7: =500 გ. 
14,6 

  

ამრიგად, 14,6%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 44, ლ ქლორწყალბაღი უნდა 
გაეხსნათ 427 გ (500–-73=427) წყალში. 

1590. 1 მოლი ანუ 203 გ MყC11.6L:0 შეიცავს 95 გ MდCCIე და 108 გ I1:0. 
ამოცანის პირობით უნდა გავხსნათ 960 გ მარილი, რომელიც შეიცაეს 84,58% ანუ 

960 , 0,8458=812 გ MდCC1: . 6L1:0. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით უნდა გავხსნათ 812 გ ანუ := 

=4 მოლი MლCI:. 6L110, რომელიც შეიცავს 4 მოლ ანუ 4.95=2180 გ MიCI. 
რადგან MI6VCI: ხსნადობა 80%-ზე 66 გ-ის ტოლია, ამიტომ მისი 380 გ უნდა 

გაიხსნას 29:190 = 576 გ (1:0-ში. მაშასადამე, 380 გ MწCI1--ს შეიცავს 956 გ 

(576+380=956) ხსნარი, რამდენადაც 380 გ MყწC1-ს შეიცავს 812 გ კრისტალ- 

პიდრატი, ამიტომ მისი გახსნისათვის საჭიროა 144 გ (956--812=144) IIM.0: 

მეორე ხერხი. მაგნიუმქლორიდის კრისტალჰიდრატის ფორმულიდან გა- 
მომდინარეობს, რომ 

2 203 გ MდC1; . 6LI:0 შეიცავს 95 გ M–CCI, 

812 გMდლCს.6(I:02 ,„ X გ MწCIე, 

ჯ=> 812. 95 

203 

რადგან MყVCI--ის ხსნადობა 80“%-ზე 66 გ-ის ტოლია, ამიტომ 

66 გ M8CI: იხსნება 100 გ II:0-ში, 

380 გ M-CCLს ი X, LI:0-ში, 

, _ 180.100 
–ან.- 

=380 გ: 

»” <576 გ. 

    

რი, რომელიც შეიცავს 380 გ Mწ CI. 
რატი, ამიტომ ამ რაოდენობით 

(956–812=144) წყალი. 

100, პირეელი ხერხი, ამოცანის პირობით უნდა გავხსნათ 560 ლ ანუ == 

წარმოიქმნება 956 გ (576+380=956) 
რადგან 380 MწCI:-ს შეიცავს 812 გ კრისტალ 

კრისტალპჰიდრატის გასახსნელად საჭირო იქნება 144 

=25 მოლი ანუ 25-36,5=912,5 გ ქლორწყალბადი. IICI1-ის ხსნადობა 60”-ზე შეადგენს 

56,1 გ, მაშასადამე, მის 912,5 გ-ს შეუძლია გაიხსნას 2025-1900 = 1626,5 გ L:0- 

ში, ამ დროს წარმოიქმნება 2539 გ (912,5 + 1624,5=2539) ”მარილმჟავას ხსხარი, 

912,5 . 100 
_–'- –- =35,9%. 
2539 % 

მეორეხერხი. როგორც ქლორწყალბადის ფორმულიდან ჩანს 

22,4 ლ ILICI-ის მასა ტოლია 36,5 გ, 

რომლის კონცენტრაცია არის 

§60ლ LსCIი“ „ „ Xგ, 
=560.36,5 _ 0125 გ 

22,4 
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ქლორწყალბადის ხსნადობა 60%-ზე 56, გ-ის ტოლია, მაშასადამე, 

56,1 გ IICI იხსნება I00 გ LI:0-ში, 

912,5 გ ICI ი X, გ LI-0-ში, 

ჯ, = 212.5 · 109 _ (626,§. გ, 
56, 

9125 გ ქლორწყალბადის გახსნისას 1626,§ გ წყალში წარმოიქმნება 2530 გ 

912,5 . 100 

2539 
191, 1 მოლი ანუ 250 გ შაბიამანი შეიცავს 160 გ სპილენძის სულფატს. და 

90 გ „რისტალიზა იურ წყალს. 
რველიხე 66 ხ ი, შაბიამნის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

250 გ C050, .5L,0 შეიცავს 160 გ CV50„ 
200 გ CII50 . 5,0 ი X გ CVს50, 

ჯ= 209. 160 _ ჯ:გ – 
250 ”” 

200 გ შაბიამნის გახსნით X გ სპილენძის სულფატის 4%-იან ხსნარში მივიღებთ 
(200+X% გ ზსნარს, რომელიც შეიცავს (128+0,04X) გ სპილენძის. სულფატს, რაჯ- 
გან ხსნარი 16%-იანი უნღა იყოს სპილენძის სულფატის მიმართ, ამიტომ...” 

16 გ Cს50,-ს უნდა შეიცავდეს 100 გ ხსნარი, 
(128+0,04 X) გ CM050,-ს თ (200 +-X) გ 

16(200 + X) = 100(128-L0,04#), 
2200+ 16X= L2800-L4#, 

12X=9600, 
X#ჯ=800. 

მაშასადამე, 200 გ შაბიამნის გახსნით 800 გ 4%-იან სპილენძის სულთატის 
ხსნა” მი მივიღებთ სპილენძის სულფატის 16% -იან ხსნარს. 

ძეორე ხერხ.ი. სპილენძის სელთფატის ხსნარის კონცასტრაცია შეიძლება 
გამოვსახოთ შაბიამნის მიმართ; 

169 გ CVI50, პეადგენს 4%, 

250 გ CV050(. 5.0 X%ჯ(, 

4.25: 
ჯლ -–-““  -=6,25V%; 

160 % 

მარილმჟავას ხსნარი, რომლის კონცენტრაცია =35,9%-ის ტოლია. 

169 გ C050, შეადგენს 16%, 

250 გ Cს50/.58ს0 „ X,%, – 
.· __16. 2590 
ბლოიოლლლ= 29 25%. 

200 გ შაბიამნის გახსნით Xგ შაბიაშნის მიმართ 6,25%-იან ხსნარში, მივიღებთ 

(200+X) გ ხსნარს, რომელიც ”შეიცაეს (200+0,0625<) გ შაბიამანს, რადგან ხსნაოი 

უხდა იყოს 25%-იანი შაბიამნის მიმართ, ამიტომ 

25 გ CV50,ს · 5Lს0-ს შეიცავს 100 გ სსნარი, 

(200 +0,0625X) გ CV950, . 5LI.0-ს „ (200+X) გ 
25(200 + X) = 100(200 +0,0625X), 

5000 +25X=20009-L6,25X, 

18,75X= 15000, 
X=800. 

175



მაშასადამე, 200 გ შაბიამნის გაზსნისას 000 გ სპილენძის სულფატის 4 %-იან 

Lსნარში წარმოიქმნება 1000 გ სპილენძის სულფატის 16%-იანი ხსნარი. 
მესამე ხერხი. თუ შაბიამანს განვიხილავთ როგორც ხსნარს, რომელიც 

შეიცავს 64“% სპილენძის სულოატს, შეიძლება გამოვიყენოთ “რმერევის წესი: 

64 12 

აI-C 
მაშასადამე, კ MM 

12 გ Cს50, 511:0 უნდა გაიხსნას 48 გ ხსნარში, 

200 გ Cს50, '5წI|;ი „ ჯგ 

Xჯ= 48. 2იC -- 800 გ. 

12 

103. 228 გ მაგნიუმის სულფატის კრისტალჰიდრატი შეიცავს 120 გ. მაგნიუმის 
სულფატსა და 18. 6= 108 გ კრისტალიზაციურ წყალს, 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით საჭიროა განვსაზღვროთ მაგნიუმის 
სულფატის კრისტალჰიდრატის რაოდენობა, რომელიც უნდა გავხსნათ 279 გ 
წყალში, რომ წარმოიქმნას მაგნიუმის სულფატის 20%-იანი ხსნარი. მიღებულ 

სსნარში კრისტალჰიდრატი შეადგენს 22029 = 36%, ასეთი ხსნარის მოსამზა- 

დებლად 
რ2 გ წყალში უნდღა გავხსნათ 38 გ Mლ050,ც. 6110, 
279 გ · ე · Xგ M§50, . 01ტ1)ე0, 

· _ 38 279 
6 

X= =17) გ. 

მაგნიუმის ია. ხსნარის მოსამზადებლად 279 გ წვალში უნდა 

გავხსნათ 171 გ კრისტალპიდრატი Mყც,50,ც . 6110. 
მეორე ხერხი. ამოცანს პირობით საქიროა მოვძებნოთ მაგნიუმის სულ- 

ფატის კრისტალჰიდრატის რაოდენობა, რომელიც უნდა გაიზსნას 279 ბ წყალში, 

რომ წარმოიქმნას მაგნიუმის“ სულფატის 20%-იანი ხსნარი. თუ 279 გ წყალში 
გავხსნით X გ კრისტალჰიდრატს, მაშინ წარმოიქმნება (279--X) გ ხსნარი, რომელიც 

შეიცავს 2199“ გ მაგნიუმის სულფატს. რადგან ხსნარი 20%-იანი უნდა იყოს, ამიტომ 

100 გ ხსნარი შეიცავს 20 გ M-50,, 

120Xჯ (279 « -““““ 2Mდლა0,, +» 2 გ წა» 

- 120ჯ 20(279++X% =100 . =->> 

20 279 . 228-+-20 , 228X = 12000», 
1272240-L 4560X#ჯ = 12 000X, 

2440X= 1272240, 

X=171გ. 

მაგნიუმის სულფატის 20%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 279გ წყალში უნდა 

გავხსნათ 171 გ კრისტალჰიდრატი M(ლ50,ც . 611:0. 
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19012. ძმრის ანჰიდრიდი წყალთან რეაქციაში შესელისას წარმოქმნის ძმარმჟავას; 

(CM.C0):0 +LI0= 2CLსCიი!!. 
102 2.69 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით უნდა მოვძებნოთ ძმრის ანჰიდრი- 

დისა და წყლის რაოდენობა, რომ დავამზადოთ 400 გ ძმარმჟავას ხსნარი, 400 გ 

54%-იან ხსნარში უნღა იყოს 54 .4=2416 გ ანუ 4 =3,6 მოლი ძმარმჟავა, რო- 

მელიც რეაქციის განტოლების თანახმად შეიძლება წარმოიქმნას 1,გ მოლი ანუ 

1, 102=)182,6 გ ძმრის ანჰიდრიდიდან. 400 გ ძმარმჟავას 54%-იანი ხსნარის მო- 

სამზადებლად 183, 6 გ ძმრის ანჰიდრიდი უნდა გავხსნათ 216,4 გ (400– 183,6:=216,4) 

წყალში. 7” · 

მეორე ხერხი, ამოცანის პირობით უნდა მოვძებნოთ ძმრის ანჰიდრიდისა 

და წყლის ისეთი რაოდენობა. რომ მოვამზადოთ 400 გ ძმარმჟავას 54%-იანი ზსნა- 
რი. თუ ხსნარი 54%-იანია, მაშინ 

100 გ ხსნარი შეიცავს 54 გ მჟავას, 

400 გ · Xგ. 4 

ჯ– _54 _400_ =216რგ. 
1C0 

ძმარმჟავას წარმოქმნის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 
120 გ მჟავა წარმოიქმნება 102 გ ანჰიდრიდიდან, 

216 გ 4! X» გ 

– 102. 216 =183,6 გ. 
120 ბ 

400 გ ძმარმქეავას 54%-იანი ხსნარის მოსამზადებლაღ 1801,6 გ ძმრის ანჰიდრი- 
ღი უნდა გავხსნათ 2164 გ (400--182,6=216,4 წყალში. 

194. 1 მოლი ანუ 200 გ სპილენძის აცეტატის კრისტალჰიდრატი CV(CLI3C00)ე. 
· 9,0, შეიცავს 182 გ სპილენძის აცეტატსა და 18 გ კრისტალიზაციურ წყალს. 

პირველი ხერხი. იმისათვის, რომ გამოვრიცხოთ გამხსნელის რაოდენო- 

ზის ცვლილება კრისტალიზაციური წყლის შეტანის ხარჯზე, ხსნარის კონცენტრა- 
ცია უნდა გამოვსახოთ კრისტალჰიდრატის მიმართ: 

182 გ Cს(CIIვ C00C); შე:დგენს 9,1%, 

200 გ CV(CI13C00):.II.2 რი X%, 

0.1. 2Cე 
–=-- “7 - =10%; 

182.“ 4 

182 'გ'CVყ(CII1)C0C0)) შეადგენს 29,575%, 

200 გ CV(CIსI3C00):. 9-0 9 XI%I, 

29,575. 202 
X)=---- > =32,5%. ' 162 0 % 

X= 

600 გ ხსნარი შეიცავს 600 .0,1=60გ სპილენძის აცეტატის კრისტალპიდრატს 
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და 540 გ წყალს. კრისტალჰიდრატის გახსნისას 32,5%-იანე ხსნარის წარმოქმნამ- 

დღე კრისტალპიდრატის მიმართ წყლის რაოდენობა არ შეიცელება. მაშასადამე, 

67,5გ L1:0-ში უნდა გავხსნათ 32,5გ CV(CII3C00); . LI1:0), 

540გ 11:0-ში“ -ჯიგ CV(C#I1C00)1. LLს0, 

32,5 . 540. 
X:= “35. =260გ. 

რამდენადაც ხსნარში უკვე იყო 60 გ სპილენძის აცეტატის კრისტალჰიდრატი, 

ამიტომ უნდა გავხსნათ კიდევ მისი 200 გ (260-–60=2900). 

მეორე ხერხი თე 600 გ 9,1%-იან ხსნარში, რომელიც შეიცავს 

600 -0,091=54,6 გ სპილენძის აცუტატს, გავხსნით მისი კრისტალჰიდრატის ჯ გ, 
წარმოიქმნება (600-+X)გ ხსნარი სპილენძის აცეტატის კრისტალპიდრატის ფორ- 

მულიდან ჩანს რომ 
ა 

200გ CVყ(C8IC00); . II:0 შეიცავს 182გ CVს(CILI3C00),, 

Xჯგ CV(CILI:C00)ჯ1. Lს–0 « ყVგ CV(CCLI2C00)), 

182X 
VყV 200 0,91X გ.   

რადგან ხსნარი 29,575%-იანი უნდა იყოს, ამიტომ 

29,575გ CV(CII3C00);-ს შეიცავს 100 გ ზსნარი, 
(54,6-+0,91X) გ CV(CII:C0C);-ს «4% (600+X) გ “ 

100(54,6-L0,91X) =29,575(600+X, 
5460+91X= 17745-L29,575X, 

61,425X = 12285, 

X=200. 

მაშასადამე, 600 გ ხსნარში უნდა გავხსნათ 200გ სპილენძის აცეტატის კრის. 
ტალპჰიდრატი. 

მესამე ხერხი. თუ "განვიხილეთ კრისტალჰიდრატს როგორც ხსნარს, 

რომელიც შეიცავს -52:100 =91% სპილენძის აცეტატს, შეიძლება გამოვიყენოთ 

“შერევის წესი: 

91 20,475 
ჰა ქ 29,575 

“/ 
9,1 61,425 

ამ სქემიდან ჩანს, რომ 

61,425გ ხსნარში უნდა გავხსნათ 20,475გ CV(CIC00)ე . LI:0, 
600გ · Xჯგ CV(CILI3C007» . L50, 

_ 20,475. 600. =200 გ, 

61,425 

106. პირველი ზერზი. თუ 200 მლ (ან გ) წყალს მივუმატებთ X გ 
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40%-იან ხსნარს რომელიც შეიცავს 0,4 X გ ტეტეს, მაშინ ხსნარის მასა ტოლი 
აქნება (200-+X)გ. ხსნარი უნღა იყოს 24%-იანი, ვადგენთ პროპორციას: 

24 გ ტუტეს შეიცაეს 100 გ ხსნარი, 
04 Xჯგ « “ (200+X# გ. “ 

100 . 0,4X=24(200-LX#გ, 
40X=4809-L24X, 

16X=48C00, 
X=300. 

მაშასადამე, 200 მლ წყალს უნდა დავუმატოთ 300 გ ტუტის 40%-იანი ხსნა- 
რი. 

შძეორე ხერხი, თუ წყალს ჩავთვლით ხსნარაღ, რომელიც შეიცავს 0% 
გახსნილ ნიეთიერებას, მაშინ შეიძლება გამოეიყენოთ შერევის წესი: 

40 24 
ა„C 

0 ” „აა16 

ამ სქემიდან ჩანს, რომ 

16 გ წყალს უნდა დაემატოს 24 გ ტუტის ხსნარი, 
200 გ “« ჯ გ “ რ, 

Xჯ= 200 .24 =300გ. 
16 

190. 400 გ 91%-იანი ხსნარი შეიცავს 400 . 0,91=364გ ძმარმჟავასა დღა 36 გ 

(40) 364=236) ანუ” = =2 მოლ წყალს. 

პირველი ხერხი, წყალთან ძმრის ანჰიდრიღის რეაქციის განტოლებიდან 

(იხ, ამოცანა 193) ჩანის რომ ) მოლი წყალძი რეაქციამთძ შედის 1 მოლ ძმრის 

ანჰიდრიდთან დ» წარმოქმნის 2 მოლ ძმარმჟავას, ხოლო 2 მოლი. წყალი რეაქციაში 

შედის 2 მოლ ანუ 2· 102=204 გ ძმრის ანჰიდრიდთან. მაშასადამე, უწყლო ძმარ- 
მეავას წარმოსაქმნელად 400 გ ძმარმჟავას 91 %-იან ხსნარს უნდა დავუმატოთ 
204 გ ძმრის ანჰიღრიდი, ' 

მეორე ხერხი. წყალთნ ძმრის ანჰიდრიდის რეაქციის განტოლებიდან 

ჩანს, რომ 

18 გ 110 შედის რეაქციაში 102 გ (CIL13C0):0-თან, 
36 გ LLს0 “ ი Xგ (CII:C0):0-თან, 

102 . 36 

18 

'მაშასადამე, უწყლო ძმარმჟავას მისაღებად მის 400 გ 91%-იან ზსნარს უნდა 
დავუმატოთ 204 გ ძმრის ანპიდრიდი. 

X= =204გ. 

197. გოგირდოვანი გაზი რეაქციაში შედის წყალთან ღა წარმოქმნის გოგირ- 

დოვან მჟავას: ლქვუვო ბეა: 

50: +ILა0= LI:50უ 
64 82 
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პირველი ხერზჩზი, იმისათვის, რომ გამოვრიცხოთ წყლის გავლენა, რომე- 
ლიც უკავშირდება გოგირდოვან ანჰიდრიდს, სსნარის კონცენტრაცია შეიძლება 
გამოვსახოთ ანჰიდრიდის მიმართ: 

82 გ II:50ჯ შეადგენს 2%, 

6 გ 50: ძ X%, 

64.2 
X= 32 =1,56%,   

იმისათვის, რომ დავამზადოთ 1,56%-იანი ხსნარი, საჭიროა 

98,44გ II:0-ში გავხსნათ 1,56გ 50ე, 

1009 გ L1:0-ში “ X.გ.50;, 

1009 . 1,56 _ 
X= 

98,44 
16 გ. 

მაშასადამე, გოგირდოვანი მჟავას 2%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 1009 გ 

131:0-ში უნღა გავხსნათ 16 გ ანუ + =0,25 მოლი ანუ 0,25. 22,4=5,6 ლ 50, 

მეორე ზერხი, თე 1009 გ I#60-ში გავხსნით ჯ»X გ 50ე, მაშინ ხსნარის მა–- 
სა (1009+X) გ ტოლი იქნება. რეაქციის განტოლებით; 

64 გ 50ე წარმოქმნის 82 გ II:50), 

ჯ გ 5C» რ Vგ 112503, 

82X 

ყM- გ ბ 
რადგან გოგირდოვანი მჟავას ხსნარი 2%-იანია, ამიტომ 

2 გ II:50:-ს შეიცავს 100 გ ხსნარი, 

2 M,50:-ს (1009+X) გ. 4. 

100 -52X =2(1009-LX), 
64 

8200X= 128 (1009-+-7), 

8200X = 129152-L.128X, 

8072 Xჯ= 129152, 

X=16. 

გოგირდოვანი გაზის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

64 გ 50ე იკავებს 22,4 ლ მოცულობას, 

16 გ. 5-0 “ ჯლ “ 

16 . 22,4 

64 

მაშასადამე, 1009 გ II1:0-ში უნდა გავხსნათ 5,6 ლ 50». 

1908 პირველი ხერხი. 500 გ 25%-იან ხსნარში უნდა იყოს 500 · 0,25= 125 

გ LI:50, და 375 გ #0. რადგან გოგირდმჟავას შეიცავს მხოლოდ 98%-იანი ხსნა– 
რი, ამიტომ იმდენი ხსნარი უწდა ავიღოთ, რომ მასში იყოს 125 გ მჟავა, ე. თ 

105. 100. 
აგ 

X= =5,6 ლ. 

=127,10ტ გ, ხოლო წყალი--3724 გ (500--127,6=372,4). 
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მეორე ხერხი, შეიძლება გამოეიყენოთ შერევის წესი, 

98 25 
ა /2 

ი” "ვ 

ამ სქემიდან ჩანს, რომ 98 გ (25+71=9მ) გოგირღმჟავას 25%-იანი ზსნარის 
მოსამზადებლად უნდა ავიღოთ 25 გ გოგირდმქჟაეას 98%-იანი და 73 გ წყალი, 

ხოლო 500 გ ხსნარის მოსამზადებლად – 725:-509= 127,6 გ გოგირდმჟავას 98%-იანი 

ხსნარი და =372,4 გ წყალი. 

100. 1 მოლი ანუ 171 გ სპილენძის ქლორიდის კრისტალჰიდრატი CყVCIე . 2110 

შეიცავს 135 გ სპილენძის ქლორიდს და 36 გ კრისტალიზაციურ წყალს, 

პირეელი ხერხი. 10 კგ 6,834%-იანი ხსნარი უნდა შეიცავდეს 10“ 0,0684= 

=0,684 კგ ანუ 684 გ სპილენძის ქლორიდს. მას ამავე რაოდენობით შეიძლება 

შეიცავდეს +” -2%%. 866,4 გ. კრისტალჰიდრატი. მაშასადამე, 10 კგ ანუ 10 000 გ 
1 · 

სპილენძის ქლორიღის 6,84%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად საქიროა 866,4 გ 

კრისტალპიდრატი გავხსნათ 9133,6 გ წყალში, 

მეორე ხერსი. თუ კრისტალჰიდრატს განვიხილავთ როგორც ხსნარს, რო- 

73 . 502 

98 

მელიც შეიცავს 122 · 197 =79,95% სპილენძის ქლორიდს, შეიძლება გამოვიყენოთ 

შერევის წესი: 

0 72,11 

სქემიდან ჩანს, რომ 78,95 გ (72,11+6,84=798,950ე) სპილენძის ქლორიდის 

6,84%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 6,მ4გ კრისტალპიდრატი უნდა გაეხსნათ 72,11 

ზ წყალში, ხოლო 10 000 გ ამ ხსნარის მოსამზადებლად –- 2:83 · 10900 _ 866,4 ზ 

სპილენძის ქლორიდის კრისტალჰიდრატი უნდა გავხსნათ 7211. ს 999, _ თ1ვე,6 გ 

წყალში. 
200, 1 მოლი შაბიამანი შეიცავს 160 გ სპილენძის სულფატს და 99 გ კრის- 

ტალიზაციურ წყალს. 
პირველი ხერხი. ამოცასის პირობით უნდა “მოვძებნოთ შაბიამნისა და 

სპილენძის სულფატის 8%-იანი ხსნარის რაოდენობა 420 გ სპილენძის სულფატის 

16%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად. საწყისი და მიღებული ხსნარების კონცენტრა- 
ციები შეიძლება გამოვსახოთ შაბიამნის მიმართ: 

160 გ Cს50, შეაღგენ- 8%, 

250 გ CV50,ც. 5-0 _ X%, 

8.250 
ჯ= =12.5%; 

160 % 
  

160 გ Cს50, შეადგენს 16%, 

250 გ Cს50,.5(:0 “ X,9%,, 

16 , 250 
X.= =- =25%. I= –ჯ 0 %  



მიღებული ხსნარი 25%-იანი უნდა იყოს "მაბიამნის მიმართ, მის 420 გ-ში უნ- 

და იკოს 29: 220 =105 გ შაბიამანი და 75 -2ი. 315 გ წყალ. წყლის ეს რაო- 

დენობა შეიძლება შეტანილ «ქნეს მხოლოდ შაბიამნის მიმართ 12,5%-იანი ხსსარით, 

აქედან 
67,კ5 გ წჟალს შეიცაეს 160 გ ხსნარი, 
315 გ 4“ “ MX გ 4“ 

X:= 100. 2115 _ 540 გ. 
82.5 · 

მაშასადამე, 420 გ სპილენძის სუფატის 16%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 
360 გ სპილენ:ის სულთატის 8%-იან ხსნარში უნდა გაეხსნათ 60 გ (420-–-360-=60) 

შაბიამანი. 

მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით საჭიროა მოვძებნოთ სპილენძის სულ 
ფატის 6%-იანი ხსნარისა და შაბიამნის რაოდენობა, როგლებიც აუცილებელია 

420 გ სპილენძის სულფატის 16%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად. თე ავიღებთ 
150 გ სპილენძის სულფატის 68%-იან Lსნარს და მასში გაეხსნით X გ შაბიამანს, 
მივიღებთ (050--#) გ ხსნარს: ' 

100 გ ხსნარი %ელცავს 8 გ CV50,, 

159 გ. · L2 C0)50,, 

»- 8159 - 1, 
1C0 

სპილენძის კრისტალჰიღდრატის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

250 გ CVს50. . 5150 შეიცავს 160 გ Cს50,, 

X1გ Cს50ც . 5L110 " ყგ Cს50,, 

140X 

2560 
  

ხ= 

ა რ ს 160+ 
მაშასადამე. (150+» გ მიღებული სსხარი შეიცავს (:2+ 250 ) სპილენძის   

სულფატს. რადგან ხსნარი 16%-იანი უნდა იყოს, ამიტომ 

100 გ ხსნარი შეიცავს 16 გ Cს50,, 

(1504-X)გ (12+ ა5ნ-)ბ Cს50,,   

  

160ჯ 
16(150+Xჯ) =100 12 +7X) ( + > )' 

2400-L16X = 1200 + 64», 

46X= 1200, 
X=25 გ. 

175 გ სპილენძის სულფატის 16%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 25 გ შაბია+ 

მანი უნდა გავხსნათ 150 გ სპილენძის სულფატის 8%-იან ხსნარში, ხოლო 420 გ 

  ასეთი ხსნარის მოსამზადებლად 25:92 =40 გ შაბიამანი „ნდა გაეხსნათ 360 გ 

(420-60=360 ანუ 259:42. = ვით სპილენძის სულფატის 6%-იან ხსნარში, 

182



მესამე ხერხი, თე შაბიამანს მივიღებთ როგორც ხსნარს, მაშინ შეიძლე- 

ბა ვისარგებლოთ შერევის წესით შაბიამნის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

სპილენძის სულფატი მასში შეადგენს 2460-1090 -=64%; 

64 სათ 

ს” M/ 
56. 

მოყვანილი სქემიდან ჩანს, რომ 

56 გ ხსნარის მისაღებად საქიროა 8 გ CV9050, . 59:0, 

420 გ “ « %X გ Cს5C#. 5L1:0, 

ჯ= 8. 420 =60 

56 
  

მაშასადამე, 420 გ სპილენძის სულფატის 16%-იანი ხსნარის მოსამზადებლად 

60 გ შაბიამანი უნდა გავხსნათ 360 გ: (420-60=360 ანე 45:42 =360) სპილენ- 

ძის სულფატის 8%-იან ხსნარში. 
901, პირეელი ზერხი. იმისათვის, რომ გამოვრიცხოთ გამხსნელის (წყლის) 

კონცენტრაცის ცვლილება, რომელიც ურთაერთქმედებს ძმრის ანჰიდრიღთან, 
ყეელას სჯობია ხსნარების კონცენტრაცია გამოვსახოთ ძმრის ანჰიდრიღის მიმართ: 

122 გ CII:-C00L1I შეადგენს 25%, 

102 გ (C9:C0)0 “ X%, 

ჯ= 192 · 25 -.21,25%; 
120 

120 გ C8M3C0011 შეადგენს 88%, 

102 გ (C8:C0:0 “ X%, 
102 . 88 

X.ლ-–--“-“ . =74,8%. 
' “120 % 

ამოცანის პირობით უნდა დამზადდეს' 750 გ 74,8%-იანი ზსნარი ძმრის ანჰიდ- 

რიდი მიმართ დ რომელიც შეიცავს 750 .C,748=561 გ ძმრის ანპიდრიდს და 

25,2% ანუ 750.0,252=189 გ წყალს. ასეთი რაოდენობით წყალი შეიძლება მი- 

ვუმატოთ ზსნარს მხოლოდ ძმრის ანჰიდრიღის 21,25%-იანი ხსნარით. მაშასადამე, 

ის უნდა ავიღოთ იმდენი, რომ იგი შეიცავღეს 189 გ წყალს, თუ ხსნარში არის 

21,25% ანჰიდრიდი და 78,75% წყალი, მაშინ 189 გ წყალი შეიცავს 15”: >. 

=<240 გ 21,25%-იან ხსნარს ძმრის ანჰიდრიდის მიმართ, ანუ 25%-იან ხსნარს 

ძმარმჟავას მიმართ. მაშასადამე, 750 გ ძმარმჟავას 88%-იანი ხსნარის მოაამზაღებ–ად 

მის 240 გ 25%-იან ხსნარში უნდა გავბსნათ 510 გ გრამი (750-240=510) ძმრის ან- 

ჰიდრიდი. 

მეორე ხერხი, თუ 100 გ 25%-იან ხსნარში, რომელი) შეიცავს 25 გ 

ძმარმჟავას, გავხსნით X გ ძმრის ანჰიდრიდს, წარმოიქმნება (1004) გ ხსნარ«, ; 
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რეაქციის განტოლებიდან (იხ. ამოცანა 193) ჩანს, რომ 

102 გ (CLI3C0):0 წარმოქმნის 120 გ CILIC0011-ს, 

Xგ (CLI3C0):C6 « Vგ CIC00LM-ს, 

= 129 „,. 

V 102 ბ 

რამდენადაც წარმოქმნილი ხსნარი 8849%-იანია, ამიტომ 

88 გ CLI:C00 I-ს შეიცავს 100 გ ხსნარი, 

  

( 25+ 3. CI86MC00M#-ს 0000+»გ ხსნარი, 
102 

100 ( 25+ 10 )=88(100+», 

109(2550-L 120X) = 102 . 88(100+X), 
255000 + 12000X=897600-L8976X», 

3024X=642600, 

X=212,5. 

იმისათვის, რომ მოვამზადოთ 312,5 გ (100+212,5=312,5) ძმარმჟავას 88% -ია- 

ნი ხსნარი, 100გ” ძმარმჟავას 25%-იან ხსნარში უნდა გავხსნათ 212,5 გ ძმრის ან- 

ჰიდრიდი, ხოლო 750 გ ასეთი ხსნარი რომ მოვამზადოთ, 299-251- 240 გ. ძმარ- 

212.5 75C - 510 გ ძმრის ანჰიდრიდი, მქაგას 25%-იან ხსნარში «უნდა გავხსნათ 

50, 1 მოლი ანუ 200 გ სპილენძის აცეტატის კრისტალჰიდრატი Cს(CI1IეC00)ვ« 

11:0 შეიცავს 182 გ სპილენძის აცეტატს და 18 გ კრისტალიზაციურ წყალს. 

პირველი ხერხი, იმისათვის, რომ გამოვრიცხოთ წყლის რაოდენობის 

ცვლილება მის კრისტალჰიდრატთან შეტანის ხარჯზე, შეიძლება "გამოვსახოთ სპი– 

ლენქის აცეტატის ხსნარის კონცენტრაცია კრისტალჰიდრატის მიმართ: 

122 გ CV(Cწ1:C00); შეადგენს 5%, 

20ე გ CV(CII5C00)ა: . X%, 

5. 200 X= =5,49%.; 
182 4 
  

182 გCV(CII3C00)» შეადგენს 20%, 

200 გ Cყ(CწეC0ლსა) «“ XI%, 

200 . 20 
X.= –“–-–--“– =21,98%. 

' 162 ა 

430 გ 21,98%-იან ხსნარში უნდა იყოს 430 . 0,21989=94,5 გ სპილენძის აცე– 
ტატის კრისტალჰიღრატი და 335,5 გ წყალი. რამდენადაც ეს წყალი შეიძლება შე- 
ეიტანოთ მხოლოდ _კრისტალჰიდრატის 5,49%-იანნ ხსნარით, ამიტომ იგი უნდა 

335,5 10: 

94,5 

აცეტატის კრისტალპიდრატი. 

მეორე ზერსხი: თუ 100 გ 5%-იან ხსნარში, რომელიც შეიცავს 5 გ სპი– 

ლენძის აცეტატს, გავხსნით Xჯ გ სპილენძის აცეტატის კრისტალპიდრატს, მაშინ 
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აეიღოთ =355გ, ხოლო დანარჩენი 75 გ (430-355=75) ––- სპილენძის



ხსნარის მასა (100+-X) გ ტოლი იქნება, სპილენძის აცეტატის კრისტალჰიდრატის 

ფორმულიდან ჩანს, რომ 

200 გ Cს(CIC00); . LI0 შეიცავს 182 გ CVს(CM.C00),, 
X გ CსCI8I6C00კ;.V0 “ ყ გ Cს(C8.C00),, 

128Xჯ ყ= _129% 0 91ჯ გ. V- – იი «ბ 
რადგან ხსნარი 20%-იანი უნდა იყოს, ამიტომ 

20გ CV(CCI3C00)»-ს შეიცავს 100 გ ხსნარი, 

(5+0,91X)გ Cს(CII3C0C);-ს “ (100+»ჯ)გ“, 

100(5–+-0,91X) = 20(100 +X), 

500+91X=2000-L20X, 

71X=1500, 

X=21,1. 

იმისათვის, რომ მოვამზადოთ 121,1 გ სპილენძის აცეტატის 20%-იანი ხსნარი, 
უნდა ავიღოთ 100 გ 5%-იანი ხსნარი ღა 21,1 გ სპილენძის აცეტატის კრისტალ–- 

ჰიდრატი, ხოლო რომ მოვამზადოთ ამ ხსნარის 430 გ – 17 - 499, ე5§გ 5% იანი 
14), 

ხსნარი და 75 გ (430-355=75) სპილენძის აცეტატის კრისტალპიდრატი. 
მესამე ხერხი, თუ კრისტალჰიდრატს განვიხილავთ როგორც სპილენძის 

აცეტატის 91%-იან ხსნარს, შეიძლება გამოვიყენოთ შერევის წესი: 

91 15 

5 “ ი 

სქემიდან ჩანს, რომ 06 გ (71-++15=86) სპილენძის აცეტატის 20%-იანი ზსნა- 

რის მოსამზადებლად 71 გ 5%-იან ხსნარში უნდა გავხსნათ 15 გ სპილენძის აცე–- 

71 „430 

8. “ 
  ტატისს კრისტალჰიდრატი, ხოლო 430 გ ამ ხსნარის მოსამზადებლად 

  

1 0 
=355 გ 5%-იან ხსნარში უნდა გაეხსნათ =75 გ სპილენძის აცეტატის კრის. 

ტალჰიდრატი, 

90მ. პირველი ხერხი, 300 გ 30%-იანი ხსნარი უნდა შეიცავდეს 200 . 0,3= 

=90 გ ანუ +-=15 მოლ ძმარმჟავას, რომელიც შეიძლება წარმოიქმნას (იხ. 

ამოცანა 193) 0,775 მოლ ანუ 0,75. 102=76,5 გ ძმრის ანჰიდრიდიდან. მაშასა– 

დამე, 300 გ ძმარმქავს უე0%-იან” ხსნარს მოსამზადებლად 706,5 გ ძმრის 

ანჰიდრიდი უნდა გავხსნათ 222,5 გ (300–76,5=222,5) წყალში, 

მეორე ხერხი, 300 გ 30%-იანი ხსნარი უნდა შეიცავდეს 300 . 0,3=90 გ 

ძმარმჟავა. რეაქციის” განტოლებით, 

120 გ CIC00LI წარმოიქმნება 102 გ (CI13CC):C-დან, 
90 გ Cწ9ე:ეC00LL . ჯგ (CII3C0)10-დან, 

ჯ= 192 -90 -76,5გ. 
120 
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მაშასადამე, ამ ხსნარის მოსამზადებლად 76.5 გ ძმრის ანჰიდრიდი უნდა გავხსნათ 
223.5 გ (300-76,5= 222.5) წყალში. 

9204, 1,08 გ/სმ“? სიმკვრივის მქონე 1 ლ ფოსფორმჟავას 14,6%0-იანი ხსნარის მა–- 

სა 1000. 1,08=1080 გ ტოლია. «გი შეიცავს 1080 . 0,146=157,68 გ ანუ საონბ - 

=1,61 მოლ ფოსფორმჟავას» მაშასადამე, ხსნარი 1,061 M1-ია. 

აინ. 1 ლ 12,2M აზოტმჟავას „,ზსნარის მასა 1CC0 1,35=1350 გ ტოლია, იგი 

შეიცავს 12,2. 63=768,6 გ აზოტმჟავას, და მისი კონცენტრაცია 75%9 - 199 _ 56,9% 

ტოლია. 

200. 1 მოლი ანუ 247 გ ბარიუმის ნიტრიტის კრისტალჰიდრატი შელცავს 229 
გ უწულო ბარიუმის ნიტრიტს და 18 გ კრისტალ(ზაციურ წყალს. უწყლო ბარიუმის 
ნიტოიტის ხსნადობა 100”C-ზე 300 გ-ის ტოლ-ა, ხოლო 20%-ზე 67,5 გ-ის ტოლი. 

პირველი ხერხი. X«9 გ (100+23C0=4Cა) 100%-ზე გაჯერებული ხსნარი 
შეიცავს 300 გ. ბარიუმის ნიტრიტს, ხოლო 8C0 გ ასეთი ხსნარი შეიცავს ორჯერ 
მექს, ე. ი. 2. 300=C600 გ, ბარიუმის ნიტრიტის კრისტალპიდოატის ფორმულის 

თანახმად 600 გ ბარიუმის ნიტრიტიდან შეიძლება წარმოიქმნას -247--209. 
კოესტალჰიდრატი მაშასადანე, 8C0 გ ხსნარმი იქნება 647, 15 გ კრისტალ 
ჰიდოატი და 152ნწ5 გრამი წყალი, რომელიც მონაწილეღბას არ ღებუ- 
ლობს კრისტალპიდრატის წარმოვკმსაში. 22:%C-ზე 167,§ გ (1C0+67,5= 167,5) ხსნა- 

რი შეიცავს 67,5 გ უწყლო პარიუპის ნიტრიტს, რომლიდანაც შეიძლება წარმო- 

იქმნას <”>- 247 =72,8 გ კრისტალჰიდრატი, მაშასადამე, 20“C-ზე 72,8 გ. კრისტალ– 

ჰიდრატი შეიძლება გაიხსნას 94,7 გ (167,5-72,58=94,7) წყალში. 100%-ზე გაჯე– 
რებული ბარიუმის ნიტრიტის ხსნარის გაციებისას ხსნარში დარჩება იმდენი ბა- 
რიუმის ნიტრიტის კრისტალპიდრატი, რამდენიც იგი შეიძლება გაიხსნას 152,685 გ 

წყალში, რომელიც ატ ღებულობს მონაწილეობას კრისტალჰიდრატის წარმოქმნა– 
ფი: '' 

=647,15 გ 

94,7 გ II:0 შეიცავს 72,8 გ სცი(M0 LI.0, 

152,655 გIM0 " I 2(X0.);. LI:0, 

ჯ= 72:8 - 15285 _კ.7§5. გ 
94.7 

მაშასადამე. 647,15 გ ბარიუმის ნიტრიტის კრისტალპჰიდრატიდან, რომელსაც 

შეიცავს 16009C-ზე გაჯერებული 800 გ ბარიუმის ნიტრიტის ხსნარი, მისი 117,5 ბ 

დარჩება ხსნარში ხოლო დანარჩენი 529,65გ (647,15-117,5=529,65) გამოკრის- 

ტალდება. 
მეორე ხერხი. 100%-ზე გაჯერებული 800 გ ბარიუმის ნიტრიტის ხსნარი 

შეიცავს 600 გ უწყლო მარილს და 200 გ წყალს, თუ ხსნარის გაციებისას 20%C- 
მდე გამოკრისტალდება X გ ბარიუმის ნიტრიტის კრისტალჰიდრატი, მაშინ მასში 

იქნება 222 გ ბარიუმისს ნიტრიტი და 2>-ბ წყალი, ხსნარში 20%-ზე , დარჩება 

(«ი – 7 )ბ ბარიუმის ნიტრიტი და( 200-- 5» )გ წყალი, 20“C-ზე ბარიუმის 

ნიტრიტის ხსნადობიღან გამომდინარე, შეიძლება განვსაზღვროთ, რომ 

67,5 გ 8მ(ყ0უე იხსნება 100 გ II:0-ჟში, 

(+იი– 222 )ბ 82(M0;)ვ (2%– 3 )ბ LI:0-ში, 
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1C0 (148260 –-229X) =67,5(494C0 – 18X), 
1482CC00-–-22900X= 333450ე – 1215X, 

21685X= 11485500, 
»X=529,65, 

მაშასადამე, ხსნარიდან გამოკრისტალდება 529,445 გ ბარიუმის ნიტრიტის კრის- 

ტალ ციდრატი. 

20, რკინის (11) ქლორიდის ხსნადობა 80%C-ზე 100გ-ის ტოლია, მაშასადამე, 
200 გ (100+100=200) ხსნარი შეიცა8ვს 1C0 გ გახსნილ ნივთიერებას და მისი კონ- 

ცენტრაცია 50%-ის ტოლია. 

208 კალიუმის ნიტრატის ხსნადობა 6C“C-ზე 110 გ-ის ტოლია, ხოლო 20“ C-ზე 

–31,06 გ-ის, 210 გ (100+110=:210) ხსნარი, რომელიც გაჯერებულია 60%CL-ზე, 

შეიცავს 110 გ ILM0ვ, ხოლო მოცემული 840 გ ხსნარი ამოცანის პირობით შეი-. 

ცავდა1%5-- 049 – კვი გ ILMCვ-ს და 400 გ (840–4-::0=400) წკალი. ხსნარიდა2 MMXC0;:- 

ის გამოკრისტალებისას წყლის რაოდენობა, როგორც გამხსნელისა, არ იცვლება, რად- 
გან IMLMC0ვ გამოკრისტალდება უწყლო მარილის სახით 400 გ წყალში 2C C-ზე 

შეიძლება გაიხსნას 31,6. 4-=12604 გ MMC0ე, ხოლო ღანარენი 211,066 გ 

(440--1.26,4=313,6)LMC0ე გამოკრისტალდება. 

3090, 1 მოლი ასუ 228 გ მაგნიუმის სელფატის კრისტალპიდრატი შეიცავ 120 

გ მაგნიუმის სულფატსა და 108 გ კრისტალიზა ციურ წყალსა. უჯ:უყლო მაგ:(უმის 

სულფატის ხს6გაღობა 70 C-ზე 59 გ-ის ტოლია, ზოლო 20“C-ზე –- 44,5 გ-ისა. 
პირველი ხერხი. 70%-ზე გაჯერებული 159 გ (1CC--59=159) ხLნარი 

50, 228 
12 

კრისტალჰიდრატს, და 46,9 გ (159-–112,1=46,9) წყალს, რომელიც ი მონაწილეობას 

არ ღებულობს კრისტალჰიდრატის წარმოვმნაში, 

შეიცავს 59– გ უწყლო მაგნიუმის სულფატსა დ: 1CC გ წყალს აზუ =112,1გ 

20“C-ზე 144,5 გ ხსნარი შეიცავს 44,5§ გ უწელო მ.:გნი სულთატს ღა XC0გ 

44 =: 228 
წყალს ანუ =894,55გ კრისტალპიდრატს ღა 59,95 გ (14-,5-84,55-–3259,95) 

წუეალს, რომელიც მონაწილეობას არ ღებეC ობს კრისტალჰიღრატის წაომოქძსაში. 

20“ C-ზე ( 

59,95გ II:0-ში იხსნება 6#,55 გ M250, . CL1:0, 
46,9 გ ILI:0-ში X გ Mყ5Cჯ. 61120, 

84,55 . 46,9 
X=-- ”- ლ. !' =66,1ე, 

59,95 61გ 

112) გ კრისტალჰიდრატიდან, რომელსაც შეიცავს 159 გ ხსნა:რი, 66,1 გ 

დარჩება ხსნარში, ხოლო 46 გ (112,1--+6,!=46) გამოკრისტალდება. მაშასადამე, 
46 გ კრისტალპიდრატი გამ ოხკრისტალდება 159 გ 70“C-ზე გაჯერებული ხსნარიდან, 

ხოლო 460 გ კრისტალპიღრატი გამოკრისტალდება 1590 გ ხსნარიდან, 

მეორე ხერზი. 70C-ზე გაჯერებული 159 გ ხსნარი შეიცაეს 59 გრამ 
M-ნ050 ღა 100 გ წყალსა თუ გამოკრისტალდება X გ კრისტალჰიდრატი„ მაშინ 

მარილის რაოდენობა შემცირღება <2 გ-ით, ხოლო წყლის რაოდენობა შემცირ- 
4 

129+. 
  დება გ-ით. M050კ-ის ხსნადობა 20%-ზე ტოლია 44,5 გ-ისა. მაშასადამე, 
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44,5 გ Mღ50/ იხსნება 100 გ II,0-ში, 

(59– 5) გ Mდ50ს (0)თ– %) გ სე0-ში, 

წ ,5(0:– =1” 100 ( §9– 120» 

228 228. 

1014600– 4806X = 1345200 – 12000X, 

7194X=310600, 
X=46. 

მაშასადამე 46 გ კრისტალპიდრატი გამოკრისტალდება 709C-ზე გაჯერებული 

159გ ხსნარიდან, ხოლო 460 გ–– 15908 ხსნარიდან, 

510. 1 მოლი ანუ 250 გ შაბიამანი C950, . 5L0 შეიცავს 160 გ სპილენძის 

სელფატს და 90 გ კრისტალიზაციურ წყალს. 5 კგ მარილი შეიცაეს 5000, 0,95= 

=4750 კგ ”შაბიამანს, უწყლო სპილენძის “სულფატის ხსნადობა 100%-ზე 75,4 გ-ის 
ტოლია, ხოლო 20“C-ზე –– 20,7, გ-ისა. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით უნდა გაღაკრისტალდეს 4750 გ 

750 

250. 
ანუ =19 მოლი შაბიამანი, რომელიც შეიცავს 19 .მოლ ანუ 19 . 160=32040 გ 

უწყლო სპილენძის სულფატს, 100%-ზე 100 გ წყალში იხსნება 75,4 გ სპილენძის 

სულფატი, ხოლო 3040 გ სპილენძის სულფატი “იხსნება 3040 . 109 „ივე გ წყალში. 

მაშასადამე, 100%C-ზე გაჯერებულ 7072 გ (3040-L4032 = 7072) ხსნარში იქნება 

4750 გ შაბიამანი და 2322 გ (7072–-4750=2322) წყალი, რომელიც მონაწილეობას 

არ ღებულობს შაბიამნის წარმოქმნაში ეწყლო სპილენძის სულფატის ხსნადობა 

20%-ზე 207 გ-ის ტოლია. ეს ნიშნავს, რომ 120,7 გ (100-20,7=120,7) ხსნარი 

20,7 . 250 

160 
შეიცავს 20,77 გ უწყლო მარილს და L00გ წყალს ანუ =32,34 გ კრისტაC- 

ჰიდრატს და 88.16 გ (120,7-32,34=88,36) წყალს რომელიე მონაწილეობას არ 
ღებულობს კრისტალპიდრატის წარმოქმნაში, მაშინ, 

88,36 გ LI,0-ში იხსნება 32,34 გ C950. 51I1:0, 

2122 გ II:0-ში “ »Xგ CV950ც. 5IL150, 

2322 . 32,34 
= “5. -850 გ. 

მაშასადამე, 4750 გ შაბიამნიდან, რომელსაც შეიცავს ხსნარი, 850 გ დარჩება 
სსნარში 201%C-ზე, ხოლო დანარჩენი 3900 გ (4750-–650=3900) გამოკრისტალი ება. 

მეორე ხერხი. სპილენძის სულფატის კრისტალპიდრატის ფორმულ- დან 
გამომდინარეობს, რომ 

250 გბ C950, · 5.0 შეიცავს 160 გ CV50,, 

4750 ბ CV050, . 589M:0 “ X2გ CV950,, 

ჯ,= 4750. 160 _ გეკიგ, 
250 

100%-ზე უწყლო სპილენძის სულფატის ხსნადობიდან ჩანს, რომ 

75,4.გ Cს50, იხსნება 100 გ II:0-ში, 
3040 გ CV950, 4 -X გ L1:0-ში, 

3040 , 100 ; 
X%ელ ––-–- +. 7 =4032გ. 7? 754 გ 
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7072 გ (3040-+4032=7072) ხსნარი შეიცავს 3040 გ სპილენძის სელფატს და 
4032 გ წყალს, თუ 20%-მდე ხსნარის გაციებისას გამოკრისტალდება X გ კრის- 

ტალჰიდრატი, მაშინ სპილენძის სულფატის მასა ხსნარში შემცირდება 1>-გ-ით, ხო- 

ლო წყლის რაოდენობა შემცირდება 22 გ-ით. 

რადგან უწყლო მარილის ხსნადობა 20%-ზე 20,777 გ-ის ტოლია, ამიტომ 

20,;7 გ Cს50, იხსნება 100 გ II0-ში, 

= 16X . 9X ( 3040 32 )ბ C950, ( 4032– 5 )ბ L,0-ში, 

100(3040–0,64X)=207 (4032 -–0,36X), 
104000-–64X=83462,4 –7,452X, 

56,548X = 222527,6, 

  

X=3900გ. 

911. 1 ლ გოგირდმჟავს 59,24%-იანი ხსნარის მასა 1000 . 1,49=1490 გ-ის 

ტოლია. იგი შეიცავს 1490 ..0,5924=882,7 გ აწუ 3027 I ეკვივალენტ გოგირდ- 

მჟავას, მაშასადამე, ხსნარი 16M-ია. 
აIი წყალბადი ქლორთან ურთიერთქმედებს შემღეგი განტოლების თანახმად: 

1 +_Cს = 2MCI 
224 224 2.36,5 

ჭურჭლის ჰერმეტიულად დახურვის შემდეგ მასში იყო 300 მლ წყალი და 

287 ლ (29-0,3=28,7) გაზების ნარევი, რადგან ნარევი ეკვიმოლეკულერი იყო 

და ორი მოცულობა ქლორიღან ღი წყალბადიდან წარმოიქმნება 2 მოცულობა 

ქლორწყალბადი, ამიტომ ნარევი მთლიანად გარდაიქმნება ქლორწყალბაღად, ამო- 

ცანის პირობით უნდა განვსაზღვროთ კონცენტრაცია მარილმჟავასი, რომელიც 

28,7 , 36,5 

22,4 
შედეგად. წარმოიქმნება 346,776 გ მარილმჟავას ხსნარი, რომლის კონცენტრაცია 

46,76 . 100 

346,76 

21). 1 მოლი ნატრიუმის სულფატის 10-წყლიანი კრისტალჰიდრატი შეიცავს 

142 გ ნატრიუმის სულფატსა და 180 გ კრისტალიზაციურ წყალს. კრისტალჰიდრა- 

ტის დაშლისას კრისტალიზაციური წყალი ასრულებს გამხსნელის როლს, ამოცა- 

ნის პირობით 1980 გ კრისტალიზაციური წყალი წარმოქმნის 24,8%-იან ნაჯერ 

ს 180- 24.8 ს 
5.2 

წარმოიქმნება 28,7 ლ ანუ =4076 გ ქლორწყალბაღის წყალში გახსნის 

=13,458%-ის ტოლი იქნება, 

ხსნარს, რომელიც "შეიძლება იკავებდე =594 გ ნატრიუმის სულფატს. 

დანარჩენი 82,6 გ (142–59,4=82,6) ნატრიუმის სულფა:ატი გამოკრისტალდება, ეს 
82,6.100 

14 
შეაღგენს =58,2% ნატრიუმის სულფატის საერთო შემცეელობიდან. 

9514. ელექტროლიზი განიცადა გოგირდამჟავს 10. 1,3=1ე კგ 5M ხსნარმ. 
ელექტროლიზის პროცესის დროს კათოდზე გამოიყო წყალბაღი, ხოლო ანოდზე _ 
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ჟანგბაღი. გოგირდმჟავას რაოდენობა ამ დროს არ იცვლება, ე. ი. წყალი იშლება 

ელექტროლიზურად: 
28კ0=_ 20. + 0; . 
2.18 2.224 22/4 
    

პირველი ხერხი, ამოცინის პირობთ კათოდზე გამოიყო 560 ლ ანუ 

==. =25 მოლი წყალბადი. წყლის დაშლის მოყვანილი განტოლებიდან ჩანს, რომ   

1 მოლი წყლის. დაშლისას გამოიყოფა 1 მოლი წყალბადი, მაშასადამე, დაიშალა 
25 მოლი ანე 25.18=450 გ წყალი, ელექტროლიჩამდე 10 ლ ანუ 13 კგ ხსნარი 
შეიცავდა 5 ., 10=50 მოლ ანუ 50 . 98=4900 გ გოგირდმჟავას და 8100 გ (13000- 
--4900=8100) წყალს, ელექტროლიზის შემდეგ ხსნარის მოცულობა შემცირდა 450 
მლ-ით და 9,55 ლ-ის ტოლი გახდა, ხსნარის მასა შემცირდა 450 გ-ით და 12550 

4900 , 100 გრაის ტოლი გახდა ბოლო ხსნარის კონცენტრაცია “8 =39%-ის ანუ 

55 =5,24M-ის ტოლია.   

მეორე ხერხი რადგან სსსნარი 5M-ია, ამიტომ 
9 

1 ლ ზსნარი შეიცაეს 5)98 გ 8:50, 
10 ლ ხსნარი “« X გ I1:50,, 

X=5 , 98 . 10=4900გ, 
13000 გ ხსნარი შეიცავდა 4900 გ გოგირღმჟავას და 8100 გ წყალს. წყლის 

დაშლის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

22,4 ლ LI. გამოიყოფა 18 გ IIე0-ს დაშლისას, 

560 ლ IL « X გ 1I5:0-ს ·, 
„=– 'ზ8. 560 
ჯ =450 გ, 

' “ 224 ბ 

ელექტროლიზის შემდეგ წარმოიქმნად 12550 გ ხსნარი (11000--450=12550), 
რომელიც შეიცავს 4900 გ გოგირდმჟავას ანუ 9,55 ლ ხსნარს, რომელიც შეიცავს 

4900. 4900 . 199 39% ანე 50 მოლ გოგირდმქავას. მაშასადამე, ხსნარის კონცენტრაცია 12556 

ვ: =5.% M-ის ტოლი იქნება, 

წ? ნარევები 

216, თუთია ღა თუთიის მონოქსიდი იხსნებიან მარილმჟავაში განტოლებით: 

72ი +2LIC1= 7იCI +IIა; 

  

65 136 · 

2010 + 2IსC) =27იCI:+LII:0. 
8. 2 „ 36,5 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით თუთიისა და თუთიის მონოქსიდის 
ნარევის გახსნაზე , დაიხარჯა 100 გ მარილმქავს 10,22%-იანი ხსნარი, რომელიც 

შეიცავს 10,22 გ ანუ 4222 =0,28 მოლ ქლორწყალბადს, რეაქციის განტოლებიდან 
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ჩანს, რომ 1 მოლი თეთიის ან 1 მოლი თუთიის მონოქსიდის გახსნაზე იხარჯება 

2 მოლი ქლორწყალბადი, რის შედეგადაც წარმოიქმნება 1 მოლი 2იCI, რომე–- 

ლიე შეიცავს 1 მოლ თეთია,, ხოლო 0,28 მოლი ქლორწყალბადი რეაქციაში შე- 

ეა 0,14 მოლ თუთიასთან და თუთიის მონოქსიდთან და წარმოქმნის 0,14 მოლ 

2იC),, რომელიც შეიცაეს 0,14 მოლ ანუ 0,14 65=9,1 გ თუთიას, მაშასადამე, 

თუთიისა და თუთიის მონოქსიდის 10,77 გ ნარევია შეიცავდა 9,1 გ თეთიას თავისუ- 

ფალ მდგომარეობაში დამონოქკსიღის სახით და 1,6 გ (10,7<9,1 =1,6) ანუ 5 = 

=0,1 მოლ ჟანგბადს, რომელიც შელის 0,1 მოლ ანუ 0,1 , 81=0,1 გ თუთიის მო- 
ნოქსიდის შედგენილობაში, მაშასაღაპე, ნარევში სოფილა 8,1 გ თუთიის მონოქ- 
სიდი და 2,6 გ (10,7-–8,1=2,6) თუთია, 

მ ეორე ხს ერხი, ამოცანის პირობით რეაქციაში შევიდა თუთიისა და. თუ–- 

თიის მონოქსიდის 10,7 გ ნარეეი 100 გ მარილმეავას 10,22%-იან ხსნართან, რო- 
მელიც შეიცაეს 10,22 გ ქლორწყალბადს, რეაქციის შეღეგად წარმოიქმნა მარი- 
ლი –– თუთიის ქლორიდი, რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ 

73 გ ILICI წარმოქმნის 136 გ 29C1ე, 
10,222 გICLC 4. X გ 2იCI, 

»- 136.1022 | იგ, 
73 : 

თუეთიის ქლორიღის მოლეკულის ფორმგულიღან ჩანს, რომ 

136 გ 20იCL შერცავს 65 გ 79, 

19,094 გ 20იC) - X, ბ 79, 

65 , 19.04 =-- X, 
136 

=9.1გ, 

მაშასადამე, 10,7 გ ნარეეი შეიცავდა 9,1 გ თუთიას თავისუფალ მდგომარეობა- 
მი და მონოქსიდის სახით ღა 1,6 გ (10,7-–9,1=1,6) ჟანგბადს, რომელიც შელის 

თუთიის. მონოქსიდის შედგენილობაში თუთიის მონოქსიდის ფორმულიდან ჩანს, 
რომ ' 

16 გ ჟანგბადი წარმოქმნის 81 გ 7»ი0, 

16 გ · «ი X; გ 700, 

81 . 1,6 

6 
X-= =8,I გ.   

მაშასადამე, 10,7 გ ბარევი შეიცავდა 8,1 გ თუთიის მონოქსიღსა და 2,6 გ 
(10.7 – 8,1=2,60 თუთიას, , 

510, რკინა და სპილენძი განხავებულ აზოტმჟავაში იხსნებიან შემდეგი გან–+ 
ტოლებებით: 

ვCს “+8LIM0,=3CVს(M0_):+ 2»”»0 +4L1320; ი) 

3.64 22,4 
LC -L41IIMCვ= წC(M0ე)ვ +MC0+2L0, (C)) 

56 

პირეელი ხერზი, ამოცანის პირობით გამოიყო 0,096 ლ ანუ'595 =0% 

მოლი აზოტის მონოქსიდი, თუ აზოტის მონოქსიდის მოლების რაოდენობას, რო- 
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მელიც გამოიყო რკინის გახსნისას, აღვნიშნავთ X-ით, მაშინ აზოტის მონოქსიდის 

რაოდენობა, რომელიც გამოიყო სპილენძის გახსნისას, (0,04 –-X)-ის ტოლი იქნება. 

როგორც (2) რეაქცის განტოლებიდან ჩანს, 1 მოლი M0 გამოიყოფა 1 მოლი 

ჩ-ის ვგახსნისას, ხოლო Xჯ მოლი M0-Xჯ მოლ ანუ 56 X გ I” გახსნისა. (1) 
რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 მოლი M0), გამოიყოფა 3 მოლი Cს-ის გახს- 

ნისა, ბოლო (0,04-X) მოლი X0- > 0,04-») მოლიანუ 5: 216045, =>2% 

ანუ 96(0,04– »X) გ Cს-ის გახსნისას, მაშასადამე, 3,094 გ ნარევში ყოფილა 56 ჯ გ 
რკინა და 96(0,04-X) გ სპილენძი, საიდანაც 

56X + 96(0,04 – X) =3,04, 

56X+3,84--96X =3,04, 
40X=90,8, 

X=0,02. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა .0,02 · 55=1,12 რკინა და 1,92 გ (3,04– 1,12=1,92) 
სპილენძი. 

მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო Xგ ანუ = მოლი 20, მაშინ მასში ყოფი- 
5 

3,04-– 
ლა აგრეთვე (3,04-X) გ ანუ =>--+% მოლი Cს, (2) რეაქციის განტოლებიდან 

ჩანს, რომ 1 მოლი IV6-ის გახსნისას წარმოიქმნება 1 მოლი M0, ბოლო => მოლი 

ნ-ის გახსნისას -= – „მოლი ანე <242 ლ M0. 0) რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

3 მოლი Cს-ის გახსნისას წარმოიქმნება 2 მოლი M0, ხოლო 254-% მოლი Cხ-ის 
4 

გახსნისას _ 280%-9 მოლი ანუ 2 · 22,43,04 – X) ლ M0, საიდანაც 
3.64 

22.4X 22.4(3,04 – X) 
_– . _-  ' 7 –0896 

56 + 96 '.! 
96X--56(3,04 -– X) =0,04 . 56 , 96, 

96X-L170,24 –– 56X=>215,04, 

40X=44,8, 

#=1,12, 

აგრიგად, ნარევში ყოფილა 1,12 გ წჩ6 და 1,92 გ (3,04–1,12=1,92) CV. 

მესამე ხერხი. რკინის რაოდენობა ნარევში აღენიძმნოთ Xგ-ით, ხოლო 

აზოტის მონოქსიდის მოცულობას რომელიც წარმოიქმნება რკინის გახსნისას, ყ 

გ-ით, სპილენძის რაოდენობა ნარევში (3,04--X)გის ტოლი იქნება, ხოლო აზოტის 
მონოქსიდის მოცულობა, რომელიც წარმოიქმნება სპილენძის გახსნისას, (0,896– ყ) 

ლ-ის ტოლი იქნება. (1) და (2) განტოლებების დახმარებით ვადგენთ ორ პროპორ– 
ციას, რომლებიც წარმოქმნის ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემას: 

56 გ L6-ის გახსნისას წარმოიქმნება 22, ლ M0, 

X#გ Lწ6-ის “ « ყ ლ M0, 

56ყ=22,4X; 
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192 გ Cს-ის გახსნისას წარმოიქმნება 448 ლ M0, 

(304– იგ Cსის “ " (0,696- ყ) ლ M0, 
192(0,პ96-– /ყ)=44,8 (3,04-X), 

22,4X . 
ყ – 56. , 

192 '( 0,8%– 229%) =4486,04<X),ო 

192(0,896 –0,4X) =44,8(3,04– X), 

172,032 – 76,8X = 136,192 – 44,8», 

32X=35,84, 

X=1, 12, 

ამრიგად, ნარევში ყოფილა 1,12 გ რკინა და 1,92 გ (2,04–-1,12C1,92) სპი– 
ლეწნძი. 

მეოთხე ხერხი, შეიძლება გამოვთვალოთ, რამღენი აზოტის აონ.იქს»დი 

გამოიყოფოდა, თუ ნარევი შედგებოდა მხოლოდ რკინისაგან ან მხოლოდ სპილენ–- 
ძისაგან, (1) და (2) რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ 

192 გ CV-ის გახსნისას გამოიყოფა 44,მ ლ M0, 

3.04 გ.CVყ-ის · ი X ლM0, 

– 44,8 , 3,04 

192 

56 გ LC-ის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ M0, 

3,04 გ ნC-ის ” X, ლ M0, 
22,4 . 3,04 

22-56 

»ჯ =0,:09 ლ; 

=1,216ლ 

პირველ შემთხეევაში აზოტის მონოქსიდი გამოიყო 0,187 ლ-ით (0,896--0,709= 

=0,187) ნაკლები, ხოლო მეორე შემთხვევაში 0,320ლ-–-თ (1,216 –– 0,896=0,320) 

მეტი, ვიდრე ამოცანის პირობის მიხედვით, ამ სხვაობათა შეფარდება გეიჩვენებს, 

როგორი წონითი შეფარდებით იყო კომპონენტებ4 ნარევში: 

იიი 1216 _ 1,716... 
ი, 0,209 1 

მაშასადამე, ნარევში 1 წ. ნ. რკინაზე მოდის 1,716 წ. ნ. სპილენძი, ე. ი. ნარევ- 

ქ,04.1 ვ,04 .1,716 _ ),92გ სპილენძი, 
უშ რ! .. 112 რკინა ა 

ი ყო ანისს ბ შეა დ 2.716 
217. რკინა ღა რკინის მონოქსიდი რეაგირებენ გოგირდბმჟავასთან განტოლე– 

ბებით: 

LC -+IM:50.,=62501)+1;; 

56 

(50 +1L:50ს= L650ა+ LI:0; 

72 

რკინის აჯასპის მოლეკულური მასა 278-ის ტოლია, 

13. ია. სერედა 19:



> 
278 

=0,4 მოლი რკინის აჯასპი, რომელიც შეიცავს 0,4 მოლ ანუ 0,4 . 56=22,4 გ რკინას. 

რკინის ღა რკინის მონოქსიდის 27,22 გ ნარევში იყო 22,4 გ რკინა თავისუფალ 

პირველი ზერხი, იმოცანის პირობით წარმოიქმნა 111,2 გ ანუ 

მდგომარეობაში და მონოქსიდის სახით და 4,8 გ (27,2<-22,4=4,08) ანუ 18-02 

მოლ.“ ჟანგბადი რომელიც შედის რკინის მონოქსიდის შედგენილობაში და წარ- 

მოქმნის მას 0,3.72=21,6 გ. მაშასადამე, 27,2 გ ნარევი შეიცავდა 21,6 გ რკინის 

მონოქსიდს და 5,6 გ (27,2/- 21,6=5,6) რკინას. 

მეორე ზე რხი, –ამოცანს პირობით წარმოიქმნა 111,2 გ რკინის აჯასპი,. 

რომელიც შეიცავს 2217-5ი =224 გ. რკინას მაშასადამე, რკინისა და რკინის მო- 

ნოქსიდის 27,2 გ ნარევში იყო 22,4 გ რკინა და 4,8 გ ჟანგბადი, რომელიც შედის 

რკინი მონოქსიდი “შედგენილობაში, რკინის მონოქსიდის ფორმულიდან ჩანს, 
რომ 

16 გ ჟანგბადი შედის 72 გ ILCC-ს შედგენილობაში, 

4ზ გ 4 4 X გ წ60-ს შედგენილობაში, 

ჯ => 72.48 _ 21,6გ, 
16 

ამრიგად, ნარევში ყოფილა 21,6 გ რკინის მონოქსიდი და 5,6 გ (27,2–21,6=5,6) 
რკინა. 

? 918. პირიტისა და თუთიის სულფიდის წვა მიმდინარეობს განტოლებებით: 

4Iლ5ი +110ე:=2წC0კ+ 350: 
  

    

4.120 8 . 22,4: () 
2705 +30ე:=272ი0+ 250» თ 

2.97 2 . 224 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით პირიტისა და თუთიის სულფიდის 

251,2 გ ნარევის დაწვისას წარმოიქმნა 71,681 ლ ანუ 5:99 =32 მოლი გოგირდის 

დიოქსიდი. თუ გოგირდის დიოქსიდის მოლების რაოდენობა, რომელიც 

წარმოიქმნა თუთიის სულფიდის დაწვისას, აღვნიშნავთ ჯ-ით, გოგირღის დიოქსი- 
ღის მოლების რაოდენობა, რომელიც წარმოიქმნება პირიტის დაწვისას (3,2 »)-ის 
ტოლი იქნება. (2) რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ X მოლი 50; წარმოიქმნება 

X მოლი აწუ 97Xგ 2ი5 დაწვისას, (1) რეაქცის განტოლებით (3,2–X) მოლი 

50: წარმოიქმნება 49<5-2-2 მოლი ანუ 129902023 ნ65ე დაწვისას, აქედან 

97X-L60(3,2-– X) =251,2, 
97X+192–60X= 251,2, 

37X=592 ' 
X=1,6. 

ამრიგად, ნარევში ყოფილა 1,16 მოლი ანუ 1,6. 97=155,2 გ 205 და 0,8 მოლი 

322–1.6 (+: =0,8 ) ანუ 0,8 ,120=96გ L05ე, 

მეორე ხერხი, თუ ნარევში იყო X გ ჰნუ თ მოლი თუთიის სულფიდი, 
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251,2 
მაშინ პირიტი ყოფილა (251,.22–X») გ ანუ 251,%ძ=% მოლი, (2 რეაქციის განტო4« 

120 

ლებით თ მოლი თუთიის სულფიდის ,დაწვისას წარმოიქმნება თ მოლი ანუ 22% 

ლ გოგირდის დიოქსიდი. (1) , რეაქციის განტოლებით 4 მოლი წ0C5;ის დაწეისას 

წარმოიქმნება 8 მოლი 507», ხოლო 2202=> მოლი ILC5ე-ის დაწვისას წარმოიქმნება 

20:29 მოლი ანუ 224020009, ლ 50ე, აქედან 

22.4+_ | 22,4(251,2–X) 
97 60 

60»-+97(251,2– X) =3,2 . 60 , 97, 
60X+24366,4 –97X= 18624, 

37X=5742,4, 
X#=155,2, 

=71,68, 

ამრიგად, ნარეეში ყოფილა 155,2 გ 2ი5 და 96 გ (251,2–- 155,2=96) L05ე, 

მესამე ხერხი. თუ თუთიის სულფიდის რაოდენობას აღენიშნავთ X გ-ით, 
ბოლო გოგირდის დიოქსიდის მოცულობას რომელიც) წარმოიქმნება თუთიის 

სულფიდის დაწვისას –- ყ ლ-ით, მაშინ პირიტის რაოდენობა (251,2–-X) გ-ის ტო- 

ლთ იქნება გოგირდის დიოქსიდის მოცულობა, რომელიც წარმოიქმნა პირიტის 

დაწვისას, შეადგენს (71,68-Vყ) ლ, თუ ვისარგებლებთ (1) და (2) რეაქციების 

განტოლებით, შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიც წარმოქმნიან 

ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემას: 

194 გ 7ი5 წარმოქმნის 44,8 ლ 50ე, 

ჯ გ 2ი5 “ ყლ 50ე, 

194 ყ =44,წX; 

480 გ Lლ5ე წარმოქმნის 179,2 ლ–§ 502, 

(251,2–»X) გ წ0ი5ე « (71,68–ყ) ლ 50ე, 

480(71,66- /)>1792 (251,2-X), 

_ 4%, 
194 

44,ზა 

194 

V 

480( 71,68-- =179,2 (251,2–X), 

120(310,4-– X) = 194(251,2-–X), 

37248 – 120X= 48732,8 – 194X, 

74X= 11484,8, 
X=155,2, 

შაშასადამე, ნარევში ყოფილა 155,2 გ 295 და 96 გ (25)1,2-155,2=96) წ65ე, 

ჩის კალციუმის კარბონატი და პიდროკარბონატი რეაქციაში შედიან გოგირდ- 
მჟავასთან განტოლებებით: 

CგC0ე: +ILე50,= C250, +ILა0+C0;; 
100. 136 

C2(1IC0ვე: -+LII50გ§=C250ა+2L1:0 + C0;, 

162



პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით კარბონატისა ღა, პიდროკარბონა- 

  

ტის 33,3 გ ნარევიდან წარმოიქმნა 3264 გ ანუ ღი“ =0.24 მოლი კალციუმის 

სულფატი კალციუმის კარბონატტია და ჰიდროკარბონატი გოგირდმქჟავასთან 
რეაქციის განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი კარბონატიდან დღა ჰიდროკარბო–- 

ნატიდან წარმოიქმნება 1 მოლი კალციუმის სულფატი, ზოლო 0,24 მოლი კალ- 
ციუმის სულფატი შეიძლება წარმოიქმნას 0,24 მოლი კალციუმის კარბონატიდან 

და ჰიდროკარბონატიდან. თუ კალციუმის კარბონატის მოლების რაოდენობას აღე- 

ნიშნავთ X-ით, კალციუმის ჰიდროკარბონატის მოლების რაოდენობა (<C.:4 -- I-ის 

ტოლი იქნება. მაშინ ნარევში იქნება 100 X გ კალციუმის კარბონატი და 162 
0,721–.) გ კალციუმის ჰიდროკარბონატი. აქედან 

100X-L 162(0,24 – X) =13,3, 
100X+218,88- 162X = 31,ქ, 

62X=5,58, 
X=0,09. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,0“ მოლი ანუ 0,09- 100=9 გ კალციუმის კარ- 

ბოხატი და 24,3 გ (33,3-–9= 24,3) კალციუმის ჰიდროკარბონატი. 

მეორე ზერხი, თუ ნარევში იყო X გ: ანუ > ცმოლი კალციუმის კარბონატი,   

მაშინ კალციუმის ჰიდროკარბონატი. ყოფილა (33,3 –– X) გ ანუ 250=+% მოლი. კალ– 

ციუმის კარბონატისა და ჰიდროკარბონატის გოგირდმჟავასთან რეაქციების განტო- 

ლებებიდან ჩანს, რომ => მოლი , ალციუმის კარბონატიდან წარმოიქმნება > 

მოლი ანუ 22% X გ კალციუმის ი სულფატი, ხოლო 205->% მოლი კალციუმის ჰიდროკარ- 

ბონატიდან მსეითა> მოლი ანუ 1:9532-X) გ კალციუმის სულფატი. 
აქედან 

136Xჯ _136X 136(33,3-–-X) _ 

)ი0 162 

162X-–+-100(33,3 – X) =0,24 . 100 , 162, 

162X-+3330 –– 100» = 3888, 

62X=558, 

X9=9გ. 

=32,64, 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 9 გ კალციუმის კარბონატი და 24.3 გ (31.2 -9= 

=24,3) კალციუმის ჰიდროკარბონატი. 

მესამე ხერხი. თუ კალციუმის კარბონატის რაოდენობას ნარევში აღენიშ- 

ნავთ X გ-ით, ხოლო მისგან წარმოქმნილ კალციუმის სულფატის რაოდენობას « 

გ-ით, მაშინ კალციუმის ჰიდროკარბონატის რაოდენობა (31,3- ») გ-ის ტოლი იქ- 

ნება, ხოლო მისგან წარმოქმნილი კალციუმის სულფატის რაოდენობა -– (32,64– 4) 

"+ ვისარგებლოთ კალციუმის კარბონატისა და პიდროკარბონატის გოგირდმჟავას. 
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თან რეაქციების განტოლებებით და შევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლების 

სისტემა: 

100 გ C2C0ჯ-დან წარმოიქმნება 136 გ C250,, 
Xჯ გ C2C0:-დან « V გ C250. 

100ყ= 136X; 

162გ C2 (IICC:):-დან წარმოიქმნება 136 გ Cმ50,. 
(31,3-–-X)გ C2(I1IC0ა)ე-დან « (32,64-ყ) გ C250,ს 

162(32,64 –– ყ) = 136(33,3 – ჯ), 
V =1,36X, 

162(32,64 -–– 1,36X) = 136(33,3–X), 

5287,68 -–– 220,32X = 4528,8 – 136X, 

84,32X=758,88, 
X=9 გ. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 9 გ კალციუმის კარბონატი და 24.3 გ (31.33-9= 
=24.3) კალციუმის ჰიდროკარბონატი, 

«90, კალიუმისა და ნატრიუმის ქლორიდების რეაქცია გოგირდმჟავასთან ძიმ- 

დინარეობს შემდეგი განტოლებების თანახმად: 

2LC) +–+LIL:50,= M:50, +2L1CI; 

  

2 745 174 

“აგC) –+IL)ე50ა= 42-50, +2I1CI. 
5. 58,5 142 

ბირველი ხერხი, ამოცანს პირობით 833 გ კალიუმისა: და ნატრიუმის 

ქლორიდებიდან წარმოიქმნა 9,0– გ მათი სულფატები, ე, ი, მასა გაიზარდა 1.5 გ 
(9,8--6,3= 1,5), მასის გაზრდა განპირობებულია ორი მოლი ქლორის შეცვლით 

ერთი მოლი სულფატით., ასეთი შეცვლისას მასა უნდა გაიზარდოს 25 გ-ით (96-71= 
=25). ამოცანის პირობით მასა გაიზარდა, 1,5 გ-ით, მაშასადამე, რეაქციაში შევიდა 

2:14. =0,12 მოლი'კალიუმისა და ნატრიუმის ქლორიღები 15 =0,06 მოლი კალიუმი–- 

სა და ნატრიუმის სულფატების წარმოქმნით. თუე კალიუმის ქლორიდის მოლების 
რაოდენობას ნარეეში აღვნიშნაეუთ X-ით, მაშინ ნატროუმის ქლორიდის მოლების 
რაოდენობა (0,12- X)-ის ტოლი იქნება. ნარევში იყო 74,5 X გ კალიუმის ქლორიღი 

და 58,5 (0,12–X) გ ნატრიუმის ქლორიდი. აქედან 

74,5X+58,5(0,12– X) =8,3, 
74,5X-L7,02 – 58,5X=8,3, 

16X= 1,28, 
X=0,08, 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,08 მოლი ანუ 0,08.74,5=5,96 გ კალიუმის 

ქლორიღი და 0,04 მოლი (0,12-0,08 =0,04) ანუ 0,04. 58,5=2,34 გ ნატრიუმის 

ქლორიდი. კალიუმისა და ნატრიუმის ქლორიდების გოგირდმჟავასთან რეაქციების 
განტოლებების თანახმად 0,008 მოლი კალიუმის ქლორიდიდან წარმოიქმნა 0,04 მო- 

ლი ანუ 0,04. )174=6,96 გ კალიუმის სულთატი, ხოლო C,04 მოლი ნატრიუმის 

ჭქლორიდიდღან წარმოიქმნება 0,002 მოლი ახე 0,02.142=2,64 გრამი ნატრიუ- 
მის სულფატი. 
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მეორე ზერხზი. თუ ნარევში იყო X გ ანუ 5 მოლი კალიუმის ქლორი- 

83-ჯ 
ა8,5 

ღა ნატრიუმის ქლორიდების გოგირდმჟავასთან რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, 

  დი, მაშინ ნატრიუმის ქლორიდი ყოფილა (მ,3–X) გ ანუ მოლი, კალიუმისა 

% მოლი ანუ 17921 
74,5 ლ ეუ 149 

55=% მოლი ნატრიუმის ქლორიდიდან წარმოიქმნება 

  

რომ ->. მოლი კალიუმის ქლორიდიდან წარმოიქმნება 
74,= 

  ჯ კალიუმის სულფატი, ხოლო 

83-Xჯ 142(8,3-–X) 
––-მ ნუ“ გ ნატრიუმის ს ა 2.55 20 აუუ გ ნატრიუმის სულფატი, აქედან 

174X 142(8,3-X) 98 
_–_აე "ე .------ =7”, ' 

149 117 

117 , 174«+149 . 142(8,3–X) =9,8.. 149. 117. 
20358X-L 175611,4 ––21158+X = 170843,4, 

6C0X=4768, 
X=5,96 გ. 

ზაშასადამე, ნარევში ყოფილა 5,96 გ კალიუმის ქლორიდი და 2,34 გ (0,3--5,96 => 
=<2,34) ნატრიუმის ქლორიდი. 5,96 გ კალიუმისს ქლორიდიდან წარმოიქმნება 

274 .59წ =6,96 გ კალიუმის სულფატი, ხოლო 2,34 გ ნატრიუმის ქლორიდიდან 

142 . 2,34 
წარმოიქმნება =2,84 გ ნატრიუმის სულფატი. 

მესამე ხერხი, თუ კალიუმის ქლორიდის რაოდენობას აღვნიშნავთ ჯ ჭ- 

ით, ხოლო კალიუმის სულფატის რაოდენობას ყ გ-ით, მაშინ ნატრიუმის ქლორი- 

დის რაოდენობა (8,3–-X#) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ნატრიუმის სულფატის რაოდე- 

ნობა -- (9,8–ყ) გ-ისა. თუ ვისარგებლებთ კალიუმის და ნატრიუმის ქლორიდების 

გოგირდმეავასთან რეაქციების განტოლებებით, შეიძლება შევადგინოთ ორუცნობიანი 

ორი განტოლების სისტემა: 

149 გ #CI-დან წარმოიქმნება 174 გ IL-50,, 

Xგ ILCCI-დან ყგ M-25C,, 

149ყ/=174 X; 
117 გ M2C1-დან წარმოიქმნება 142 გ IMმ250,, 

  

(9,3-–-X) გ MგCI-დან “ (9,წ– ყ)გ Mმ0:50 
117 (9,8–ყ)=142(8,3-–7X), 

_ 174X 
149.” 

117( 9,8- 102) =142(8,3-X), 

117(1460,2-– 174X) = 142 , 149(8,3–X), 
970843,4 – 20358» => 175611,4-–= 211590», 

800X=4768, 
X=5,96გ. 
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მაშასადამე, ნარეეში ყოფილა 5,9ი გ კალიუმის ქლორიდი, რომლიდანაც წარ- 

174 , 5,9 
მოიქმნება–“–.-=––– 

ნატრიუმის ქლორიდი, რომლიდანაც წარმოიქმნება 2,84 გ (9,0--6,96=2,84) ნატ- 

რიუმის სულფატი, 

ა91 მაგნიუმისა და მაგნიუმის მონოქსიდის გახსნა მარილმქავაში მიმდინარეობს 

განტოლებებით: 

=6,96 გ კალიუმის სულფატი, და 2,34 გ (8,3––5,96 =2,34) 

MლC +2ICI=MCCI+LIL; 
24 

49 

  

მაგნიუმი” დალექვა ნატრიუმის ჰიდროფოსფატით ამიაკის გარემოში მიმდინა– 

რეობს განტოლებით: 

MფC):+MმეL1Iი0+ML8.00=MდიMIIი0,1+2MგC)+Lი0, 

გავარვარებისას მაგნიუმისა და ამონიუმის ფოსფატი იშლება განტოლებით: 

2MეM9MI.0,1=Mყენე0;+2MILI3+IMI-0. 

ამ ამოცანის ამოსახსნელად მიზანშეწონილია ვისარგებლოთ არა ზემოთ მოყ- 
ვანილი განტოლებებით, არამედ ასეთი ორი სქემით: 

2Mყ – Mლიოიელ; ,, 2Mლ0-– Mლიეა0ლ; 

2.24 222 2.40 222 
  

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით წარმოიქმნა 6,66გ ანუ 22 =0,03 

მოლი მაგნიუმის პიროფოსფატი, რომელიც შეიცავს 0,06 მოლ ანუ 0,06 . 24=1,44. 
გ მაგნიუმს. მაშასადამე, 1,76 გ ნარევი შეიცავდა 1,44 გ მაგნიუმს თავისუფალ 

მდგომარეობაში და მონოქსიდის სახით და 0,122 გ (1,76-1,44=0,32) ანუ 9:22 – 

<0,02 მოლ ქჟანგბაღს, რომელიც შედის 0,02 მოლ ანუ 0,02 .40=0,8 გ მაგნიუმის 
მონოქსიდის შედგენილობაში. ამრიგად, ნარევში ყოფილა 0,8 გ მაგნიუმის მონოქ- 
სიდი და 0,096 გ (1,76-0,8=0,96) მაგნიუმი, 

მეორე ხერხი, ამოცანის პირობით წარმოიქმნა 6,66 გ მაგნიუმის პირო- 
ფოსფატი მაგნიუმის პიროფოსფატის ფორმულიდან გამომდინარეობს, რომ 

222 გMყერჩელ; შეიცავს 45 გ Mნ, 
6,66გ Mღნე0; 4 ჯგ Mთ, 

' 

ჯ> 28. 5,66 _ | გ... 
222 

მაშასადამე, 1,76 გ ნარევში იყო 1,44 გ მაგნიუმი თავისუფალ მდგომარეობაში 
და მონოქსიდის შედგენილობაში და 0,32 გ (1,76-1,44=0,32) ჟანგბაღი, რომე- 
ლიც შედის მაგნიუმის მონოქსიდის შეღგენილობაში, მაგნიუმის მონოქსიდის ფორ- 

მულიდან ჩანს, "რომ 

16 გ 0ე'შედის 40 გ M80-ის შედგენილობაში, 

0,32 გ 0 “ XX, გ M890-ის 

40. 0,32 
16 

ჯ. => =0,8 ბ. 
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ამრიგად, 1,76 გ ნარევში იყო 0,8 გ მაგნიუმის მონოქსიდი და 0,96 გ (1,76- 
–0,06=0,9ი) მაგნიუმი. 

მესამე სერხი. თუ მაგნიუმი” რაოდენობას ნარევში აღვნიშნავთ X გ-ით, 
ხოლო მაგნიუმიდან წარმოკმსილი მაგნიუმის პიროფოსფატის რაოდენობას ყ გ-ით, 
მაშინ მაგნიუმის მონოქსიდის რაოდენობა (1,76-X) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო 
მისგან წარმოქმნილი მაგნიუმის პიროფოსფატის რაოდენობა (6 ,66-ყ) გ-ის ტო- 

ლი. მოყვანილი სქემების გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, 
რომლებიდანაც მიიღება ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემა: 

48გ -Mლ-დან წარმოიქმნება 222 გ Mღედე0), 

X გ -MC-დან “ V გ Mყ'ლე0ლე, 

48ყV= 222X; 

80გ Mელ0-დან წარმოიქმნება 222 გ Mყენელ:, 

(1,76-X)გ MსდC-დან (6,66– ყ) გ Mყენეუ0ე, 

80(6,66-– I) =222(1.76-–X), 
222X . 
4 ” 

ზი( 6,66- 2925 ) =022(1,76–X), 

ყ= 
  

  

80(319,68 –– 222X) = 10656(1,76-–- X), 
25574,4– 1760X= 18754,56–-10656X, 

2104X= 6819,84. 
X=0,96. 

მაშასადამე, 1,76 გ ნარევში ყოფილა 0,96 გ მაგნიუმი და 0,8 გ (1,76--0,96=0;8) 
მაგნიუმის მონოქსიდი. : 

ვპა კალიუმპერმანგანატი მჟაუნმჟავასა და ჭიანჭველმჟავასოან გოგირდმჟავა 

გარემოში ურთიერთქმედებს განტოლებებით: 

2LMი0,0 + 5I4ეCე0, +3L):50კ= M:-50,+2M0ი50,ს+ 10C0ე:+8LI.0; 

2.158 5.90 

2LMი0, , 591IC00I11 + 311:5C = X:50++2M50, +5C0:1+ 8110. 

2.158 5.46 

-C) 

(2 

პირვე ლი ხერხი. ამოცანის პირობით 500 მლ ხსნარი შეიცავდა მჟაუნ- 
შეავასა და ჭიანჭქველმეავას 13,7 გ ნარევს, ხოლო 50 მლ, რომელიც პჰღებული იყო 
გასატიტრად, –– 1,37 გ ამ ნარევს. შეავების ნარევის დაჟანგვაზე დაიხარჯა 1.58 გ აწუ 

12 =0,001 მოლი კალიუმპერმანგანატი. (1) და .(2) რეაქციების განტოლებებიდან 

ხანს, რომ ორიევ შემთხვევამი 2 მოლი კალიუმპერმანგანატი რეაგირებს 5 მოლ 

მჟაუნმშეავასა და ჭიანჭველმჟავასთან; 0,01 მოლი კალიუმპერმანგანატი რეაქციაში შე- 
ვიდა 0,025 მოლ მეაუნმეავასა და ჭიანქველმჟავასთან. თუ მქჟაუნმეაას მოლების 
რარდენობას აღვნიშნავთ »-ით, ხოლო ჭიანჭველმქავასას –– (0, 825 – X), მაშინ 1,217 გ 

ნარევი შეიცაეს 90 X გ მეაუნმჟავს და 46(0,025 –– X) გ ჭიანჭველმჟავას, აქედან 

50 X+46(0,025 – X) =:1,37, 
90 X+ჰ1,15–46 X=1,37, 

44 X=0,22, 

»X=0,005. 
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მაშასადამე, 50 მლ ხსნარი შეიცავდა 0,005 მოლ მჟაუნმჟავას და 0,02 მოლ 

(9,025 – 0,005 =0,02) ჭიანჭეელმჟაეას ხოლო ამ ხსნარის 500 მლ –- შესაბამისად 
0,005 მოლ მჟაუნმჟავას ღა 0,2 მოლ ჭ“ანჭვე ლმჟაეას; ხსნარა იქნეზა 0,IM მჟაუნ- 

მჟავას მიმართ და 0,4M. _ ჭიანქველმეავას მიმართ. 
მეორე ხერხი. თუ მეაუნმეჯავასა “და ჭიანჭველმჟავსს დაჟანგვაზე 50 ძლ 

ხსნარში იხარჯება 1,58 გ კალიუმპერმანგანატი, მაშინ მთელი ნარევის დაჟანგვაზე 

500 მლ-ში უნღა დაიხარჯოს მისი 15,8 გ. 13,7,გ ნარევში იყთ # გ ანუ % მოლი 

მჟაუნმეავა და (12,7-X) გ ანუ 01-% მოლი ჭიანჭევლმჟავა. (1) და (2) რეაქცი- 

ების განტოლებების თანახმად, 5 მოლი მჟავას დაქჟანგვაზე იხარჯეზა 2 მოლი კი- 

  ლიუმპერმანგანატი. % მოლი მჟაუნმჟავას დაჟანგვაბე ლდღაიზარჯება 55 მოლი 

158. 2ჯ ან 
შ 5.90 

2(13,7–7X) 

5.46 

  გ. კალიუმპერმანგანატი, 32-+ მოლი ჭიანჭეელმქაეას დაჟანტვაზე -– 

მოლი ანუ 158. 2(13,7 –X). = გ კალიუმპერმანგანატი. აქედან 

316X. 316(157-–». =15/, 

“450. 210 

460X-+900(L3,7 – #) =450 . 220 . 0,L, 
460X-+12330 –<900ჯ = 10350, 

440X= 1980, 

X=4.5. 

  

4,5 
მაშასაღამე, 500 მლ ხსნარში ყოფილა 4,5 გ ანუ 96 =0,05 მოლი მეაუნმეაჟა: და 

9,2 გ (11,7–4,5=9,2) ანე 2“ =02 მოლი ჭიანჭეელმჟეავ;ა; ზსნართ იქნება 0,1IM 

მჟაუნმჟავს მიმართ ღა 0,4M ჭიანჭქეელმეავას მიმართ. 

მესამე ხერხი. 590 მლ ხსნარი შეიცავს მჟაუნმჟავასა და ჭიანჭეველმჟავას 

135,7 გ ნარევს, რომლის დასაჟანგად უნდა „დაიხარჯოს 15,088 გ კალიუმპერმანგანატი. 

თუ მჟაუნმჟავას რაოდენობა, რომელსაც ხსნარი შეიცავს, X გ-ის ტოლია, ხოლო კალიუმ- 
პერმანგანატის რაოღენობა, რა) აუცილებელია ნარევის დას»ჟანგად –- «# გ-ის», 

მაშინ ჭიანჭეელმეავას რაოდენობა ნარეეში ((13,7-–-X) გ-ის ტოლი-იქნება,. ხოლო პე#- 

მანგანატის რაოდენობა –- (15,8–ყ) გ-ისა. (1) ღა (2) რეაქციებს განტოლებების 
გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიდანაკც მიიღება 

ორუცნობიაი ორი განტოლების სისტემა: , : 

450 გ ჩC:0ჯ)-ის დასაქანგად საჭიროა 36 გ MXMი0. 

X „ LI:CI0ჯ-ის თ « გ LVMი0, 
450/=2316X; 

210 გ წIC00L-ის დასაქანგად საქიროა 316 გ VMი0,, 

(L1,7–X გ 8C00LL-ის „ » (I5,6–V) გ MMი0. 
230(L5,8- ყ) =316(13,7 – I), 

316L 

#-- ნ. 
316L 

230/ 158– - -”. 3(6(121,7 –. ( 450 ) = (1უ,7 – X),



163530 –- 7268X = 194814 – 14220», 

ტ952X = 31284, 

X=4,5 

მაშასადამე, 500 მლ ხსნარში ყოფილა 4,5 გ ანუ 2 =0,05 მოლი მეაუნმქავა 

და 9,2 გ (11,7--4,5=9,2) ანუ –2 =0,2 მოლი ჭიანჭველმჟავა; ხსნარი იქნება 

0, M შეაუნმჟავას მიმართ და 0,4 M ჭიანჭველმჟავას მიმართ. 

890 კალიუმპერმანგანატი და. ბერთოლეს მარილი გახურებისას იშლებიან გან– 
ტოლებებით: 

2MMი0, = M2M1I)IC, + Mი0:+ C5: . 

  

2. 158 22,4' (ს 

2#C10კ · 30, 
–22<9 =2%MC) 2... 
2 . 122,5 +. 22,4 ი 

კალიუმპერმანგანატის დაშლისას წარმოიქმნება , მანგანუმის დიოქსიდი, რომე- 

ლიც აკატალიზებს ბერთოლეს მარილის დაშლის რეაქციას. ამიტომ დაშლა წარი- 
მართება მხოლოდ ზემოთ მოყვანილი განტოლებებით, კალიუმის პერქლორატი არ 
წარმოიქმნება. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით კალიუმპერმანგანატისა და ბერთო- 

ლეს მარილის მ,06 გ ნარევის დაშლისას · გამოიყო 1,568 ლ ანუ 2:28 =0,07 

მოლი ჟანგბადი. (1) რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი Cე გამოიყოფა 

2 მოლი ·სMMი0,-ისს დამლისას, ხოლო (2) რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 

3 მოლი 0; გამოიყოფა 2 მოლი M#CI)0ვ-ის დაშლისას. თუ #-ით აღვნიშნავთ ჟან- 
გბადის მოლების რაოდენობას, რომელიც გამოიყოფა კალიუმპერმანგანატის დაშ- 

ლისას, ' მაშინ დაიშლება 2X მოლი პერმანგანატი. ჟანგბადის რაოდენობა,' რომე– 
ლიც გამოიყოფა ბერთოლეს მარილის დაშლისას, (0,07 –– წ) მოლის ტოლია. ჟან- 

გბადის ასეთი რაოდენობა შეიძლება გამოიყოს 2009 მოლი ბერთოლეს მა– 

რილის დაშლისას. მაშასადამე, 8,06 გ ნარევთძ "შეიცავდა 2X მოლ ანუ 2X. 158 ჯგ. 

ა2607–»X მოლ აწუ 26.07–») .122,5 კალიუმპერმანგანატს დ გ ბერთოლეს მა– 

რილს. აქედან 

3. 158 . 2>+245(0,07 – X)=3 , 8,06, 

948X-I-17,15– 245X = 24,18, 

703X=7,03, 
ჯ«=0,01. 

მაშასადამე, "ნარევში ყოფილა 0,02 მოლი ანუ 0,02.158=3,16 გ კყალიუმპერა 

მანგანატი და > (0,07-–0,011=0,04 მოლი ანუ 0,04 . 122,5=4,9 გ ბერთოლეს მარი 
ლი. 

მეორე ხერზი. თუ ნარეეში იყო X გ ანუ 158 მოლი კალიუმპერმანგანატი, 

292



8,%6–+« 
122.5 

ციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 2 მოლი LMი0,-ის დაშლისას გამოიყოფა 1 მო- 

მაშინ ბერთოლეს მარილი იქნებოდა (8,06-»X) გ ანე მოლი. (1) რეაქ- 

ი 0,;, ხოლო %X მოლი LMი0,-ის დაშლისას გამოიყოფა –“... მოლი ან ლი 0, ხოლ „6 მოლი ILMი0-ის დაძლ გამოიყოფა -- > მოლი ანუ 

22,4X ლ C0ჯ:. (2) განტოლებიდან გამომდინარეობს, რომ 2 მოლი #CI0ვ-ის დაშ- 
316 

  

ლისას გამოიყოფა 3 მოლი 0), ხოლო 999-#Xმოლი MC10კ-ის დამლისას გამოივო- 

  

_--_ 
აქედან 

22,4%.  8.22,4606– 
316 245 = 1,568, 

XX  24,18=3ჯ 
316 ეტ65 “907, 

245X+-7640,68– 9482= 5419,4, 
7032 = 2221,48, 

Xჯ=3,16. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 3,16 გ კალიუმპერმანგანატი და 4,9 გ (0.05- 

–3,16=49შ9) ბერთოლეს მარილი. 
მესამე ხერხი. თუ ნარევში კალიუმპერმანგანატის რაოდენობას აღვვიშ- 

ნაეთ X გ-ით, ხოლო ჟანგბადის მოცულობას, რომელიც გამოიყოფა კალიუმპერ- 

მანგანატის დაშლისას, ყ# ლ-ით, მაშინ ბერთოლეს მარილის რაოდენობა ნარევში 
(9,06–»X) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ჟანგბადის მოცულობა, რომელი გამოიყოფა 

ბერთოლეს მარილის დაშლისას, (1,568-– ყ) ლ-ის ტოლია. (I) და (2) განტოლებე- 

ბის გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიდანაც წარ- 

მოიქმნება ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემა; 

316 გ #Mი0,კ-ის დაშლისას გამოიყოფა 22,4 ლ 00, 

Xჯ გ IMი0ც-ის ა „ ყლი, 
316ყ=22,4X; 

245 გ #C)0კ-ის დაშლისას გამოიყოფა 67,2 ლ 0), 

(006-–”)გ M#CI0ე-იის „ (1,568–ყ) ლ 0; 
245(1,568 – ყ) = 67,2(8,06-- +), 

22.4X,. 
V= 31 
245 . 22,4X 
– გ2გ1-. =541,632–-67,2X, 

121394,56-–-5488X=171 155,7 12--21235,2X, 

15747,2+= 49761,152, 
X=-3,16. 

ვ84,16– 

მაშასადამე, მ,06 გ ნარევში ყოფილა 3,16 გ კალიუმპერმანგანტი და 4? გ 
(8,06-– 3,16=4,9) ბერთოლეს მარილი. 
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ლაკ. ნატრიუმის სულფატი და. სილიკატი რეაქციაში შედიან ბარიუმის ქლო- 

რიოდთან განტოლებებით: 

M0:50, +82CI:= 8050, +2M2CI, 
142 233 

Mვ3:510ვ +სც2C1= 805103 +2M2გCI. 

122 213 

პირველი ხე რხი. ამოცანის პირობით ნარევის მასა ნატრიუმის ორი იონის 

შეცვლისას ბარიუმის ერთი იონით გაიზარდა 3,64 გ-ით (9.1”-.5.48=3.64) თ.» 

მოლ. ნატრიუმს (46 გ) შევცვლით 1 მოლი ბარიუმით (137 გ), მაშინ ნარევის მასა 
უნდა გაიზარდოს 91 გ-ით (137-46=91). ამოცანის პირობით ნარევის მასა გაი- 

3,64 
ზარდა 3,64 გ-ით, მაშასადამე, რეაქციაში შევიდა “–ფც“ 

ე. ი. ნარევში ყოფილა იი მოლი ნატრიუმის ან ბარიუმის სულფატები და 

სილიკატები თუ ბარიუმის სულფატის მოლების რაოდენობას სააღენიშნავთ X-ით, 

მაშინ ბარიუმის სილიკატის მოლების რაოდენობა (0,04 – X)-ის ტოლი იქნება. 

მაშინ ნარევში იქნება 233X გ ბარიუმი სულფატი და 213(0,04 – X).გ ბარიუმის 

სილიკატი. აქედან 

=0,04 მოლი ბარიუმი, 

233X+ 213(0,04 – X) =9,12, 
233#-L8,52-–-213XV=9,12, 

20X=0,06, 
X =0,0ქ. 

მაშასადამე, მიღებულ ნარევში ყოფილა 0,03 მოლი ანუ 0,03 . 213=6,99 გ ბა- 

რიუბის სილიკატი და 0,01 მოლი (0,04 –0,03=0,01) ანუ 0.01.213=2,13 გ ბარიუძის 

სილიკატი საწყის ნარევში იყო 0,03. 142=4,26 გ ნატრიუმის სულფატი და 0,01 მო– 

ლი (0,204 –– 0,03=0,01) ანუ 0,01. 122=1,22 გ ნატრიუმის სილიკატი. 

მეორე ხერხი თუ ნატრიუმის სულფატის რაოდენობას აღვნიშნავთ Xჯ 

ჯ 

გ-ით ანუ –2-- მოლით, მაშინ ნატრიუმის სილიკატი ნარევში ყოფილა (5,48.-- 

5,48-–Xჯ · 
–X გ ანუ“ +252“ მოლი. ნატრიუმის სულფატისა და ნატრიუმის სილიკატის 

· Xჯ 

ბარიუმის ქლორიდთან რეაქციების განტოლებების თანახმად 142. მოლი ნატრი- 

ჯ 
უმის სულფატიდან წარმოიქმნება 423“ მოლი ანუ 29> გ ბარიუმის სულფატი, 

  
5,4ზ-–Xჯ 5,48– ხოლო “უვ “მოლი ნატრიუმის სილიკატიდან წარმოიქმნება 2 მოლი ანუ 

213(5.48-–X) 
==“ ა გ ბარიუმის სილიკატი. აქედან 

233»  213(5,48– » 
142 122 

233 . 122X+213 . 142(5,48– 2) =9,12 . 142”. 122, 
28426X+ 165748,06 – 30246 «= 157994,88, 

1820X=7753,2, | 
X=4,26 გ. 

  =9,12,



მაშასადამე, საწყის ნარევში ყოფილა 4,26 გ ნატრიუმის სულფატი და 1,22 გ 

2ე3 . 4,26 
(5,48–-–4,26=1,22) ნატრიუმის სილიკატი, რომლებიდანაც წარმოიქმნა “52 = 

213. 1,22 
=6,99 გ ბარიუმის სულფატი ღა.“ 2 ”=213 გ ბარიუმის სილიკატი. 

მესამე ხერხი, მის ს. ის რაოდენობას აღვხიშნაეთ 
ჯ გ-ით, ხოლო ქ პარიუმის მელის ე რიდენიის V გით, მაშინ, ნატრიუმ-ს 

სილიკატის რაოდენობა (5,45–-X) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ბარიუმის სილიკატის 

„ რაოდენობა –– (9,12– სყ) გ-ისა, ნატრიუმის სულთატისა ღა სილიკატის ბარიუმის 

ჭქლორიდთან რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორ- 
უცნობიანი ორი განტოლების სისტემა: 

142 გ Mმ)50,-დან წარმოიქმნება 233 გ 8250,, 
X გ M3:50,-დან ი V გ 8250, 

142ყ=2321X; 
122 გ M2;510ე-დან წარმოიქმნება 219 გ 82510, 

(5,49– X) გ M2;510ჯ-დან · (9,12–V) გ 82510), 

122(9,12– ყ) =213(5,48–X), 

· 233X; 

#=” 142 
233Xჯ 

122 (9)2– +722” )=213548-–X, 

122(1295,04 ––233X) = 30246(5,48-––X), 
157994,88––28426X= 165748,08 – 30246», 

1820>2=7752,2, 
XჯX=4,26 გ. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 4,26 გ ნატრიუმის სულფატი და 1,22. გ. (5,45-– 

233 . 4.26 
<4,26=1,22) ნატრიუმის სილიკატი, რომლებიდანაც წარმოიქმნება –სთ.ჟ.2.2 

=6,096 გ ბარიუმის სულფატი და 213 გ (9,12--5,99=2,13) ბარიუმის სილიკატი. 

356. კალიუმისა და თუთიის ქლორიდები რეაქციაში შედიან გოგირდმეავასთა5 
რეაქციების განტოლებებით: 

2MCI +I:050ქ.=Lე50, +2ILICI, (1) 
2 74,5 174 “ 

2იCს +L:50,=2ი950, +2წCI. “) 
136 161... 

პირველი ხერხი. ამოცანის “პირობთ 11,14 გ კალიუმისა და თუთიის 

ჭქლორიდებიდან წარმოიქმნა 13,14 გ კალიუმის და თუთიის სულფატები, რის 

შედეგადაც ნარევის მასა გაიზარდა 2 გ-ით. მასის გაზრდა განპირობებულია ორი 

ქლორიდ-იონის შეცვლით ერთი სულფატ-იონით შემდეგი სქემის მიხედვით: 

20“ –> 5X> 
91 96 

  

2 მოლი ქლორიდის შეცვლისას 1 მოლი სულფატით ნარევის მასა უნღა 
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გაიზარდოს 25 გ-ით (96-71=25) ამოცანის პირობით ნარევის მასა გაიზარდა 

2 
2 გ-ით, მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 2§ =0,08 მოლი კალიუმისა და თუთიის 

სულფატები. თუ კალიუმის სულფატის მოლების რაოდენობას აღენიშნავთ X-ით, 
ხოლო თუთიის სულფატის რაოდენობას -- (0,08-)-ით, მაშინ სულფატების ნა- 
რევში იქნება 174 გ კალიუმის სულფატი და 161 (0,08-X) გ თუთიის სულფატი, 

საიდანაც 

174X+ 161(0,08– X) =13,14, 
- 174X+12,88-– 161X= 1ქ,14, 

13X=0,26, 

X=0,02. 

მაშასადამე, სულფატების ნარევში იქნება 0,02 მოლი ანუ .-0,02 . 174=3,48 გ 
კალიუმის სულფატი და 0,06 მოლი (0,08–0,02=0,06) ანუ 0,06 . 161=9,066 გ თუ- 
თიის სულფატი. (1) და (2) რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი 
2ი50, წარმოიქმნება 1 მოლი 29იCI:-დან, ხოლო 1 მოლი X50, წარმოიქმნება 
2 ბოლი M#CI-დან. მაშასადამე, ქლორიდების ნარევში ყოფილა 006 მოლი ანე 
0,06. 136=8,16 გ თუთიის ქლორიდი და 0,04 მოლი ანე 0,04 . 74,5=2,98 გ კა 
ლიუმის ქლორიდი. 

მეორე ხერხი: თუ ნარევში იყო X გ ანუ > მოლი ICI, მაშინ მასში 

უოფილა (11,14-–») გ ანუ -11.14–X. მოლი 20CI. (1) და (2) რეაქციების გან- 

  

136 

ბების ნახმად. -X _ მ IXLCI-დან შეიძლებ რმოიქმნას ჯ მო– ტოლებების თანახმად 745 ოლი ICCI-და ეიძლება წარმოიქმნა! > 75 ო 

ლი ანუ ლე გ #:50, ხოლო 20:1-X. მოლი 70CI2–დან წარმოიქმნება 

11.14-% მოლი ანუ 161(11,14-–X) 
2ი50,ჯ. ნ 

136 136 გ 2050. აქედა 

174X , 161(11,14–» 
149 136 =13,14, 

174 . 136X+149 . 161(11,14-–X) = 13.14 . 149 .126, 
23664X +267237,46-– 23989X = 266268,96, 

325X=968,5, 
Xჯ=2,98. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 2,98 გ ანუ 25<- =0,94 მოლი M#CI და 8,16 
, 

გ (1),14–2,98=8,16) ანუ 5-0. =0,006 მოლი 7იC,. (1) და (2) რეაქციების 

განტოლებებიდან ჩანს, რომ 0,04 მოლ ICCI-ს შეუძლია წარმოქმნას 002 მოლი 

ანუ C,02 . 174=3,48 გ M:50,, ბოლო 0,066 მოლ 2იCI:-ს შეუძლია წარმოქმნას 

0,06 მოლი ანუ 0,06. 161=9,66 გ 7ი50,. 
მესამე ხერხი, თუ კალიუმის ქლორიდის რაოდენობას აღვნიშნავთ X გ- 

ით. ხოლო კალიუმის სულფატის რაოდენობას –- ყ გ-ით, მაშინ თუთიის ქლორი- 
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დის რაოდენობა (11,14-X) გ-ის ტოლი იქნები, ხოლო თუთიის სულფატის რაო. 

ღენობა – (13,14––V) გ-ისა. (1) და (2) რეაქციების · განტოლებების- "გამოყენებით, 

შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლეზიც წარმოქმნის ორუცნობიანი 

ორი განტოლების სისტემას: 

149 გ «CI წარმოქმნის L74 'გ XM:50V, 
X გ MCI „ V” გ Iნ650,, 

149ყ/= 174 X; 

136 გ #CI2 წარმოქმნის. I61 გ 7ი50, 
(11)4-– გ7ტიი „. (11,14–ყ) გ 7050” 
136(13,14-–ყ) =16L(11,L4-–X), 

_ 174 X. 
“ 149 

136( (3,14 21+9= I6I(L1,(4- 9, 

266268,96 –- 23664 =267237,46=- 23989, 

325 =968,5, 

X =2,98. 

მაშასადამე, ნარეემში ყოფილა 2,9მ გ MC შისკან წარმოიქმნა 174 . 2.98 

· 14 
=3,43 გ (-50სჯ და 8,106 გ (1I,14-2,98=8,16) 7იCL, რომლიდანაც წარმოიქ- 
მნა 9,66 გ (13,14-–3,48=9,66)7ი50,. 

20 კალიუმისა და ნატრიუმის ჰიღრიდები რეაქციაში შედიან წყალთან ჰიდ- 
როქსიდების წარმოქმნით შემღეგი განტოლებებით, 

XL +II,0= _რVL +LI; 
40. 56 

“ი #ს0= "0 +, 
24. 40 

კალიუმისა და ნატრიუმის ჰიდროქსიდების ნეიტრალიზაცია მიმდინარეობს რე- 
აქციათა განტოლებების მიხედეით: 

#09 +IICI =MCI+L60; 

  

5 224 

Mე0L-I + IICI =M2CI + LIა0. 

40 22,4 

პირეველი ხერხი, ამოცანის პირობით აღებული 250 მლ ჰიღროქსიდების 
ზსნარიდან 50 მლ-ის ნეიტრალიზაციაზე დაიხარჯა 20 მლ მარილმჟავას 2M ხსნ >+- 
რი, რომელიც შეიცავს 0,02 . 2=0,04 ეკყვიევალენტ ანუ 0,04 მოლ ქლორწყალბადს. 

რადგან 1 მოლი ჰიდროქსიდი რეაქციაში შეღის | მოლ ქლორწყალბადთან, ამიტომ 

50 მლ ხსნარში . ყოფილა 0,094 მოლი ჰიდროქსიდები, ხოლო 250 მლ ამ ხსნარში 

ჟუოფილა 0,04 .5=0,22 მოლი ჰიდროქსიდები. ჰიდრიდების წყალთან რეაქციების 

განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი კალიუმის ან ნატრიუმის ჰიდროქსიდი წარ- 

მოიქმნება 1 მოლი პიდრიდიდან. მაშასადამე, 7,2 გ ნარეეში ყოფილა 0,2 მოლი 

პიდრიდები თუ კალიუმის ჰიდრიღის მოლების რაოდენობას აღენიშნავთ X-ით, 
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ბოლო ნატრიუმის ჰიდრიდის მოლების რაოდენობას “– (0,2-X)-ით, მაშინ ნა- 

რევში ყოფილა 40 X გ კალიუმის ჰიდრიდი და 24 (0,2- #7) გ ნატრიუმის ჰიდრი- 
დი. აქედან 

40X+24(0,2– X)=7,2, 
40%-+4,8=24X=7,2, 

16X=2,4, 
X#=0,15. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,15 მოლი ანუ 0,15. 409=6 გ კალიუმის ჰიდ- 
რიღი ღა 0,05 მოლი (0,2--0,15=0,05) ანუ 9,05 .24=),22 გ ნატრიუმის ჰიდრი- 
დი. 

მეორე ხერხი: თუ ნარევში იყო Xჯ გ ანუ 55 მოლი კალიუმის ჰპიღ- 

7.22-+ჯ 
რიდი, მაშინ ნატრიუმის პიდრიდი ყოფილა (7,2-X) გ ანუ 22 მოლი. 50 მლ 

ჰიდრიდღის ხსნარის ნეიტრალიზაციაზე დახარჯეს 20 მლ მარილმეავას 2 M ხსნარი, 

ბოლო 250 მლ ჰპიდროქსიდების ხსნარის ნეიტრალიზაციზე უნდა დაიხარჯოს 
20-5=100 მლ მარილმეავას 2 M ხსნარი, რომელიც შეიცავს 0,1 .2=02 ეკეი- 

ვალენტს ანუ 0,2 მოლ ქლორწყალბადს. ჰიდროქსიდის ნეიტრალიზაციაზე, რომე- 

ჯ 7,2-X 
ლიც წარმოიქმნა 56“ მოლი კალიუმის ჰიდრიდიდან და 23 მოლი ნატრიუ- 

  

  

ჯ. ; 72-–Xჯ 
უმის ჰიდრიდიდან, საპიროა შესაბამისად ი მოლი და –ა,“ მოლი ქლორ- 

წყალბადი აქედან: 

ჯ 72 -Xჯ 

46 + 2 =92, 
24X+ 40(7,2– X) =0,2 . 40 . 24, 

24X+ 288 – 40X= 192, 

16X=96, 

X=6. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 6 გ MLI და 1,2 გ (7,2-– 6=1,2) M211. 
მესამე ხერხი. ყეელა ჰიდროქსიდის ნეიტრალიზაციისათვი, რომლებიც 

წარმოიქმნენ ჰიდრიდების წყლით დამუშავებისას, საჭიროა 0,2 მოლი ანუ 0,2. 

-.36,5=7,ჭ გ ქლორწყალბადი. ნარევში კალიუმის პიდრიტის რაოდენობა აღვნიშ- 

ნოთ #ჯ გ-ით, ხოლო ქლორწყალბადის რაოდენობა, რომელიც აუცილებელია კალი- 

უმის ჰიდროქსიდის ნეიტრალიზაციისათეის, ყ გ-ით. მაშინ ნატრიუმის პიდრიდი 

"იქნება (72–# გ, ხოლო ნატრიუმის ჰიდროქსიდის ნეიტრალიზაციისათეის საჭი- 

როა (7,3-» გ ქლორწყალბადი. გარდაქმნის სქემების გამოყენებით; 

LI + 8C და M99 + 9CI 
40 36,5 24 36,5 

შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიდანაც მიიღება ორუცნობიანი 
ორი განტოლების სისტემა: 

40 გ %9 რეაქციაში შედის 36,5 გ I1CI-თან, 

XგM9M · · » გ LICI-თან 
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40ყ=26,5»; 
24 გ MგLI რეაქციაში შედის 36,5 გ LICI-თან, 

(7,2–X) გ M2LL (7,9–ყ) გ L1CI-თან, 

24(7,3-– ყ)=36,5(7,2–X), 

_ 36,5X 

“40 
  

24( 7,3-– 2ა> ) =ქ16,5(7,2–X), 

24(292 – 16,5X) = 1460(7,2–X), 
7008–876X= 10512-- 1460», 

584X=3504, 
X=6,. 

  

ამრიგად, ნარეეში ყოფილა 6 გ #II და 1,2 გ (7,2-6=1,2) M211: 

897. კალიუმისა და ნატრიუმის კარბონატები რეაქციაში შედიან აზოტმჟავას- 

თან განტოლებების მიხედვით; 

MX-:C0ვ +2LIM0კ =2ILM0ვ +ILI:0 +C07;; 
  

  

138 2.63 

M2:C0.: +2ILIM0ვ =2MგM03+ILL0 + C0:ე. 

106 2.61 

პირ ი ხერხი ამოცანის პირობით კალიუმისა და ნატრიუმის კარ- 
ზონატების 6.26 გ ზარევს ანეიტრალებენ 200 მლ 05 M ს სსნარით, რომელიც შე- 

იცავს 0,2 .0,5=0,1 მოლ აზოტმჟავა. როგორც რეაქციების განტოლებებიდან 

ჩანს 1 მოლი სოდა ან პოტასიუმი რეაქციაში შეღის 2 მოლ აზოტმქეავასთან, 
ხოლო 0,1 მოლი აზოტმჟავა რეაქციაში შევა 0,095 მოლ სოდასა ღა პოტასიუმთან: 
თუ პოტასიუმის მოლების რაოდენობას აღვნიშნაპათ VX-ით, ხოლო სოდისას 

(0,05–X)-ით, მაშინ ნარევში ყოფილა 138 X გ პოტასიუმი და 106 (0,05–X) გ 

სოდა, საიდანაც 

138X + 106(0,05– >) =6,26, 

118X+5,3– 106X=6,26, 
322=0,96, 

ჯ=0,03, 

მაშასადამე ნარეეში იყო 0,101 მოლი ანუ 0,03. 138=4;14 გ პოტასიუმი 

და 0,02 მოლი (0,05–0,03=0,02) ანუ 0,02 . 106=2,12 გ სოდა, 

მეორე ხერსზი. თუ ნარევში იყო X» გ ანუ =გ მოლი პოტასიუმი, მა- 

შინ სოდა იქნება (6,26-X) გ ანუ ტ29->+ მოლი. აზოტმეავასთან ურთიერთქმე- 

დებისას, რომელიც 0,2 . 0,5=0,1 მოლი იყო, »” მოლ პოტასიუმს გაანეიტრა- 138 
2ჯ - 2(6,26 –– ბენ “> მოლი აზოტმჟეავა ხ 626-X მ ს –. .26,26–#) ლებენ > ტმქავათი, ზოლო 1 ოლ სოდა 102 

მოლ აზოტმეავათი, აქედან 

14. ი. სერედა 20



2X , 2(6,26–X») 
356106" 

212X-L276(6,26-– #) =0,1 : 138 . 106, 
212 + 1727,76–276X= 1462,8, 

64X=264,96 
X=4,14. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 4,14 გ პოტასიუმი და'2,12 გ (6,26–4,14=2,12) 

სოდა... ' 
მესამე ზერხი. 200 მლ 0,5M ხსნარი, შეიცავდა 0,2 .0,5=0,1 მოლ ანუ 

0,1 .63=6,3 გ აზოტმეავას. თუ პოტასიუმის რაოდენობას აღვნიშნავთ Xჯგ-ით, ხო- 
ლო აზოტმეავას რაოდენობას, რომელიც რეაქციაში შევიდა პოტასიუმთან -–- V« 
გ-ით, მაშინ სოდა ნარევში იქნება (6,26-X)გ,“ ხოლო აზოტმჟავას რაოდენობა, 

რომელიც რეაქციაში შევიდა სოდასთან, (6,32-Vყ) გ-ის ტოლია, რეაქციათა გან- 

ტოლებების გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიდანაც 
მიიღება ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემა: 

138 გ IეCCღაუ რეაქციაში შედის 126 გ LIM0კ-თან, 

X გ IL:CC3 ი ყVგ LIMCლვ3 -თან 

138ყ=126X, 

106 გ Mგ2:ეCCვ რეაქციაში შედის 126 გ LIM0ჯ-თან, 

(6,26–X#) გ M2:C0ვ „ „ (6,33–- ყ) IMIM0ჯვ-თან, 

106(6,3-ყ)= 126(6,26--X), 

= 1262. 

138 

106 (+3– 3 )= 126(6,26–X), 

106(6,3– ყ) = 126(6,26-–– X), 

731,4– 106X=863,88– 138VX, 

ვ32X= 132,48, 
X=4,14: 

ყ   

  

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 4,14 გ პოტასიუმი და 2,12 გ (6.26–4,14=2,12) 
სოდა. 

956, მეაუნმეავა და ჭიანჭველმჟავა კონცენტრირებული გოგირდმჟავას ზემოქ- 
მედებით იშლებიან განტოლებებით; 

II-Cა0, =13ე0+ C0+C0: ; 

90 2 . 224 ს" 
9C001 =11)0+C0 2 

46 22,4 ) 
პირველი.ხერხი. ამოცანს პირობით მჟაუნმჟავასა და ჭიანჭველმჟავას 

22,6 გ ნარევის დაშლისას გამოიყო 11,2 ლ “ანუ 12 =0,5 მოლი გაზების ნა– 

რევი. როგორც (1) და (2) რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, 1 მოლი მეაუნ- 

მეავას ღაშლისას გამოიყოფა 2 მოლი გაზთა ნარევი, ხოლო 1 მოლი ქიანჭველ–- 

მჟავას დაშლისას –- 1 მოლი ,ნახშირბადღ«ს მონოქსიდი. თუ გაზთა ნარევის მოლე- 
ბის რაოდენობას რომელიც მეაუნმჟავს დაშლისას გამოიყო, აღვგნიშნავთ X-ით, 
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მაშინ მისთ ასეთი "რაოდენობა შეიძლება გამოიყოს 5 მოლი ანუ 90# გ 
2 

მჟაუნმჟავას დაშლისას, ხოლო (0,5–”») მოლი ნახშირბადის მონოქსიდთ გამოი- 
ყოფა (05-”») მოლი ანუ 460, 5-X) გ ჭიანჭველმქავს დაშლისას, საიდანძ,, 

45X-+46(0,5––X) = 22,6, 
45X+21 – 46X=22,6. 

X=0,4. 
მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,4. 45=18 გ მქჟაუნმეავა ღა 46(0,5–0,4)=4,6 

გ ჭიანჭველმჟავა. 

მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო X გ ანუ => მოლი მჟაუნმეავა ღა 

(22,6-–X) გ ანუ 2295-% მოლი ჭიანჭველმქჟავა, მაშინ ფ მოლი მჟაუნმჟავას დაშ- 

2X 22.4 7 ლისას წარმოიქმნება <6: მოლი ანუ უთ ლ ნახშირბადის მონოქსიდღისა და დი- 
4 

ოქსიდის ნარევი, ხოლო 205=7 მოლი ჭიანქველმჟავას დაშლისას გამოიყო 226– < 

22,4(22,6 – X) 
46 

ბით გამოიყო 11,2 ლ გაზების ნარევი, აქედან 

მოლი ანუ ლ. ნახშირბადის მონოქსიდი. ამოცანის პირო- 

22,4X _172.4(22,6–X%) 

45 46 

«6X-+45(22,6-X)=0,5 . 45 . 46, 

46X+ 1017 –45X=1035, 

X=18, 

=11,2, 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 18 გ მჟაუნმქეავა და 4,6 გ (22,6--18=4.6) ჭი: 
ანჭველმეავა, 
მესამე ხერხი, თუ მჟეაენმეავას რაოდენობას ნარევში კაანი ეთ Xგ-ით, 

ხოლო გაზების რაოდენობას, რომელიც გამოიყოფა მისით დაშლისას – ლ-ით, 
მაშინ ჭიანჭველმჟყავას რაოდენობა (22,6-X) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ნეხშირბადის 
მონოქნიდის მოცულობა რომელიც გამოიყოფა მისი ღაშ ლისას, – (112 – 
–ყ) ლ-ის ტოლი. (1) და (2) განტოლებების გამოყენებით შეიძლება შეეადგინოთ 
ორი პროპორცია,. რომლებიდანაც მიიღება ორუცნობიანი ორი განტოლების სის- 
ტემა: 

90 გ LIC:0/-ის დაშლისას გამოიკოფა 48 ლ გაზი, 

ჯ გს:C:50ჯ-ის · ი ყლ გაზი, 

90ყ =44,მ8X; 

46 გ I1IC00I1)-ის დაშლისას გამოიყოფა 22,4 ლ C0, 

(22,6<-X) გ 9C008-ს „, · (11,2–V) ლ C0, 
44.8Xჯ 

#- “ი ! 
46 ( 11,2- 4483 ) =22,4(22,6-– X), 

90 

46(1008 – 44,8X) =2016(22,6 – X), 

211



46368 – 2060,6X= 45561,6--2016X, 

44,8X=806,4 

X=18. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 18 გ მჟაუნმჟავა და 4,6 გ (226-18= 

= 4.6) ჭიანჭველმეავა. 

599 თუთიისა და ალუმინის გახსნა ტუტის ბსნარში მიმდინარეობს რეაქციების 

ჯანტოლებების თანახმად: 

ჯი +2M2011-+210 =Mმე(2ი(0L.1+ LL ; 

65 22.4 
2·ა) +6M20II1-+6LI.0 =2Mმა(#I(0Lა1+3L.C . 

2 27 3. 22,4 

პირველი ხერხი. ამოცანს პირობით თუთიისა და” ალუმინის ვჯახსნისას 

1,904. 
2 

გამოიყო 1,904 ლ ანუ =0,7 ეკვივალენტი წყალბადი. თუ შენადნობში 

თუთიის ეკვივალენტების რიცხვს აღვნიშნავთ X-ით, ხოლო ალუმინის ეკვიეალენ– 

ტების რიცხვს (0,17-X, მაშინ ნაღნობში ყოფილა 32,65X გ თუთია და 

9(0,17–- წ) გ ალუმინი. აქედან 

§2,5X-+9(0,17 – X) =2, 

32,5X+1,53--9X=2, 
23,5X=0,47, 

X=-0,02. 
' · 

მაშასადამე, შენადნობში ყოფილა 0,002 ეკვივალენტი ანუ 0,02 32,5=0,65 გ 

ანუ 245:019 =32,5 % თუთია და 67,5 % (100-32,5=67,5) ალუმინი. 

მეორე ხერხი. თუ შენადნობში იყო X გ ანუ > მოლი ალუმინი, მაშინ 

თუთია იქნებოდა (2–-X) გ ანუ 2-7 მოლი. თუთიისა და ალუმინის·დ: ტუტის 

ზსნარში გახსნის რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ > მოლი ალუმინიდან 

, 22,4 – წარმოიქმნება 2 5- მოლი ანუ 2) 20% ლ წყალბადი, ხოლო 2-+ მოლი 

22,42–X9 
65 

  

თუთიიოდან წარმოიქმნება 2-> მოლი ანუ ლ წყალბადი. აქედან 

67,2X _, 22,4(2– X) 
_–_  .“+-“-“. “ ”? 1,904 
54 + 65 , 

3 . 65X-+54(2– 2) =0,085 . 65 . 54, 

195X+ 108-–54X=298,35, 
141X= 190,35, 
X=1.35 გ. 

მაშასადამე, შენადნობში ყოფილა 1,35 გ ანუ 195:19% =<67,5 % ალუმინ- და 

9 =32,5% თუთია. 0,65 გ ანუ 254901099 
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მესამე ხერხი, თუ შენადნობში იყო #X გ თუთია, ხოლო მისი გახსნისას 

გამოიყო ყ ლ წყალბადი მაშინ ”წშენადნობში იქნებოდა (2–X) გ ალუმი- 

ნი, ხოლო მისი გახსნისას 'გამოიყო (1,904–ყ) ლ წყალბადი, თუთიისა ღა ალუ- 

მინი” ტუტის ხსნარში გახსნის რეაქციების განტოლებები“ გამოყენებთ შე-ქ- 

ლება შევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემა: 

65 გ 2ი-ის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ II, 

X გ 29-ის ი” ი ყლ IL, 
65ყ=22,4X; 

54 გ #I-ის გახსნისას გამოიყოფა 67,2 ლ „1, 

(2-X) გ #MI-ის » (1,%9%4–ყ) ლ ი, 
54(1,904--ყ)=67,2(2–X), 

22,4ჯ 

#5. 
22,4X 

=6 –ჯ). => ) 7,2(2–7X) 

54(5,525–X)=3 . 65(2–1), 

298;35-–-54X=390–195X, 

141X=91,65, 

X=0,65 გ. 

  

<4 / 1,904-–   

–32.5% თათია ოა მაშასადამე, შენადნობში ყოფილა 0,65 გ ანუ 

67,5 “ე (100-–-32,5=67,5) ალუმინი. · 

9580. კალციუმისა და ალუმინის კარბიდები რეაქციაში შედიან შეავასთას ტახ- 

ტოლებებით: 

0.65 . 100 
2 

C2C; +2”ICI=C2CI+ C,V . 
64 22.4.” 

#MII:C. +12LICI= 4#ICI++ 3CMს_. 
144 3,224“ 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით კალციუმისა და ალუმინის კარ. 

ბიდებს 9,92 გ ნარევის მეავათი დამუშავებისს გამოიყო 4,4% ლიტრი ანუ 

2:19 =0,2 მოლი აცეტილენისა და მეთანის გაზების ნარევი. თუ აცეტილენის 

მოლების რაოდენობას აღვნიშნავთ X-ით, ხოლო მეთანის მოლების რაოდენობას 

–- (0,2-1-ით, მაშინ X მოლი აცეტილენი წარმოიქმნება # მოლი ანუ 64» ჯ 

02- + 
3 

კალციუმის კარბიდიდან ზოლო (0,2), მოლი მეთანი – მოლი ახუ 

104622, გ ალუმინის კარბიდიდან. აქედან 

64X+48(0,2- »X) =9,92, 
64X-+9,6-48X=9,92. 

16X=0,32, 

X=0,02. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,02 მოლი ანუ 0,02 64=1,2 გ 
· 

კალციუმის კარბიდი და 0,06 მოლი (“-,“ =0, ) ანუ 0,906 . 144=8,64 გ ალ–“ 

უმინის კარბიდი. 
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მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო X გ .ანუ ა მოლი კალციუმის კარბიდი 

და (9,92- 7) გ ანუ 9,92-+ჯ მოლი ალუმინის კარბიდი,. მაშინ - მოლი კალფცი-   

  

უმის კარბიდიდან წარმოიქმნება თ მოლი ანუ 2245 ლ აცეტილენი, ხოლო 

9,99- ჯ 3(9,92– 
122 მოლი ალუმინის კარბიდიდან წარმოიქმნება 2052-% მოლი ანუ 

22,4(9.92-– X) 
28 ლ მეთანი. აქედან   

22.4X "L22,%9,92--X) =4,48, 

64 48 

48X-L64(9,92–X)=90,2 . 48 . 64, 

48X + 634,688 – 64X=614,4, 

16X= 20,48, 

X=1,28. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 1,282 გ კალციუმის კარბიდი და 8,64 გ 0,92–. 

–1,28=8,64) ალუმინის კარბიდი. 

მესამე ხერხი. თუ კალციუმის კარბიდის რაოდენობას აღენიშნავთ X გ- 
ით ხოლო აცეტილენის მოცულობას –-– ყ ლ-ით, ალუმინის კარბიდის რაოდღვნო- 

ბა (99,2–X) გ-ის ტოლუი იქნება, ხოლო მეთანის მოცულობა –- (4,458-ყ) ლ-ისა. 

რეაქციათა განტოლებების გაიოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, 
რომლებიც წარმოქმნის ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემას: 

64 გ C2გCა წარმოქმნის 22,4 ლ C2:L1აე, 

Xჯ გ C0C ი V ლ CI 
64/=22,4X; 

144 გ #M#I.Cვ წარმოქმნის 67,2 ლ CL, 

(9,92–X) გ #სCვ „ (448– ყალ CI, 

144(4,.48– ყ)=67,2(9,92-–X), 
22,4X . 

ყ–“ ია ' 
22,4 ჯ 

144( 44ზ–- “აგ )=67,20,92–X%, 

144(12,8-–– X)= 192(9,92 – X), 

1843,2-–– 144>=1904,64 –- 192», 

48X = 61,44, 

X=1,28. 

_ მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 1,28 გ კალციუმის კარბიდი და 8,64 გ (9,92-– 

–12ც=8,64) ალუმინის კარბიდი. 

821, კალიუმის ქლორიდი და ბრომიდი ვერცხლის ნიტრატთან შედიან. რეაჭქცი« 
ამი განტოლებებით: 

#C1 + #წM0ვ= #ტდთCI_ + #M0); 

74,5 143,5 

M#8IL + M#CMCვ= #თ8LI + MLM0ვ. 

119 188 
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პირ ველი ხერხი. ამოცანის პირობით კალიუმის ქლორიდისა და ბრა. 

მიდის 12,5 გ ნარევის დამუშავებისას წარმოიქმნა ვერცხლის ქლორიდისა 3 

ბრომიდის 20,728 გ ნარევი. ნარევის მასა გაიზარდა 8,286 გ-ით (20,78 – 12,5=8, 28, 

ნარევის ნაერთებში კალიუმის იონის ვერცხლის იონით შეცვლის შედეგად. 1 მო: 

ლი კალიუმის იონების შეცვლისა, 1 მოლი ვერცხლის იონებით ნარეეის მასა 
უნდა გაიზარდოს 69 გ-ით (108-39=69)., ამოცანის პირობით ნარევის მასა 

გაი–- 

ზარდა 8,2 მაშ რ 828 და 8,28 გ-ით, მაშასადამე, ნარევმმძმი ყოფილა “95; =0,12 მოლი კალიუმის 

ქლორიდი და ბრომიდი, რომლებიდანაც წარმოიქმნა 0,12 მოლი ვერცხლის ჭჰლო- 

რიდი და ბრომიდი. თუ კალიუმის ქლორიდის მოლების რაოდენობას აღენიშნათ 
ჯ-ით, ხოლო კალიუმის ბრომიდის მოლების რაოდენობას – (0,12-X)-ით, შა შინ 

ხარევში ყოფილა 745» გ კალიუმის” ქლორიდი ღა 119(0,.12-#X გ კალიუმის 
ბოომიდი, საიდანაც 

74,5X+119(0,12– X) =12,5, 
74,5+14,28– 119X=12,5, 

44,5ჯ7=1,78, 

X=0,04 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0.04 მოლი ანუ 0,04 .74,5=29 გ კალიუმის 

ქლორიდი და 0,08 მოლი (0,12-–0,04 =0,08) ანუ 0,08 . 119=9,52 გ კალიუმის ბროძიდი, 

რომლებიდანაც წარმოიქმნა 0,04 მოლი ანუ 0,04 . 143,§5=5,74 გ ვერცხლის ქლო–- 

რიდი და 0,08 მოლი ანე 0,08 . 188=:15,04 გ ვერცხლის ბრომიდი. 

მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო Xჯ გ ანუ მოლი კალიუმის 
ჯ 

74,5 
12,5–Xჯ 

119 

“ » 143,5X_ ლი. 745 მოლი კალიუმის ქლორიდიდან წარმოიქმნა 75 მოლი ანუ 73.5 გ 

მო- ქლორიდი, მაშინ კალიუმის ბრომიდი ' იქნებოდა (12,5-–X) გ ანუ 

12,5– - 
ვერცხლის ქლორიდი, ხოლო, -92-- + მილი კალიუმის ბრომიდიდან წარმოიქმნა 

12,5-ჯ 188(12,5–X) , , 
–·“=.· მოლი ანუ “ოძონ გბ ვერცხლის ბრომიდი. აქედან 

143,5X , 188(125–»”»).“ _ 

აასს. ია M' 

119 . 143,5X-L74,5 . 188(12,5–X)= 74,5 . 119 . 20.78, 

17076,5X-L 175075 – 14006» = 184225,09, 
3070,5X=9150,09, 

ჯ#=2,98. 

ამრიგად, ნარევში ყოფილა 2,988 გ კალიუმის ქლორიდი და 9,52 გ (12,5- 

–2,98=9,52) კალიუმის ბრომიდი. მიმოცვლის რეაქცის შედეგად წარმოიქმნა 
2.98 . 143,5 , 

ნარევი, რომელიც შეიცავს –––– =5,74 გ ვერცხლის ქლორიდს და 

188 , 9,52 
–“- 95 - =15,04 გ ვერცხლის ბრომიდს. 

მესამე ხერხი, აღვნიშნოთ კალიუმის ქლორიდის რაოდენობა Xჯ გ-ით, ხოლო 

ვერცხლის ქლორიდის რაოდენობა -- ს გ-ით კალიუმის ბრომიღის რარ– 

დენობა იქნება (12,1<-X) გ, ხოლო ვერცხლის ბრომიდის რაოდენობა -– (20,78 ყა გ. 
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რეაქციებს განტოლებების გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, 

რობლებიც წარმოქმნის ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემას: 

74,5 გ ILCI წარმოქმნის 143,5 გ ,ტიCI, 

X გ MCI · V გ ,ტCCI, 

74,5ყ=9 143,5X; 

119 გ ICც+ წარმოქმნის 188 გ #ყს;:, 

(12,5–-X) გ IL8IL „ (2078–X») გ #ლ8», 

,119(20,768 – ყ)= 188(12,5– 2), 

143,5ჯ 

4 5 ; 

119( 20,728 – 5 -- )=168(12, 5–X), 

184225,09-– 17076,5X = 175075 – 14006X, 

3070,5X=9150,09, 
X=2,98. 

ყ= 

  

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 2,9 გ კალიუმის ქლორიდი და 9,52 გ (12,5– 

– 2,98=9,52) კალიუმის ბრომიდი; კალიუმის „ქქლორიდსა „და ბრომიდს და ვერც. 

4 
ხლის ნიტრატს შორის მიმოცვლის რეაქციის შედეგად წარმოიქმნა 143.5. 2,9. 

74,5 
=5,74 გ ვერცხლის ქლორიდი და 15,04 გ (20,78–5,74 =15,04) გ ბრომიდი. 

939. კალიუმისა და მაგნიუმის ჰიდროკარბონატების” ხსნარების დუღილისას 
გამოილექება კალციუმის კარბონატი და მაგნიუმის ფუძე კარბონატი: 

C2(9Cლ0 ა); = CმC0ჯპ+C0;:-I:0; . 
162 10C () 

208001009 = MრCC1C0» , ვC0, +110. თ 

პირველი ხერხი. 2 ლ ხსნარი შეიცავს 2.14=28 მილიეკვივალენტ ანუ 

6,014 მოლ კალციუმისა და მაგნიუმის ჰიდროკარბონატებს. (1) და (2) რეაქციების 

განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი C2(II1C01:)ე: დაშლისას წარმოიქმნება 1 მოლი 

CეC0ეკ, ხოლო 2 მოლი Mლ(L1ICC0Cვე),: დაშლისას –– 1 მოლი Mწ60(0L1):C0ა. კალ- 
ციუმის პიდროკარბონატის მოლები რაოდენობა აღვნიშნოთ X-ით, ხოლო მაგ- 

ნიუმის ჰიდროკარბონატის მოლების რაოდენობა –-- (0,014-X#); ნარევში, რომე- 

ლიც წარმოიქმნება ჰიდროკარბონატების დუღილის შემდეგ, იქნება 100X გ კალცი– 

უმის კარბონატი და 2091-0%. « 142 გ მაგნიუმის ფუძე კარბონატი. აქედან 

100X-L71(0,014 –X) => 1,168, 

100X-L0,994 – 71X=1,168, 

  

29X=0,174, 

' X=0,006. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,006 მოლი ანუ 0.006 . 100=0,6 გ კალციუმის 

კარბონატი დალ“ 2 =0,004 მოლი ანუ 0,004 . 142=0,568 გ მაგნიუძის 

ფუძე კარბონატი. 
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ჯ ' 
მეორე ხერ სი. თუ ნარეეში იყო # გ ანუ 1%-“ მოლი კალციუმის კარბო- 

I,168-ჯ ნატი და (1,I(68-»#) გ აუ“ “მოლი მაგნიუმის ფუშე კარბონატი, მაშინ 

ჯ 
ისინი შესაბამისად წარმოიქმნებიან –- მოლი ·კალტიუმის ჰიდროკარბონატი- 

100 

დან და 20151:X_ მოლი მაგნიუმის პიდროკარბონატიდან. აქედან 

» I,(68-» 
ა6-+“ “7 “ =0,0/4, 

71IX+116,8-– 100X=99,4, 
29X = 17.4, 

X=0,6. 

მაშასადამე, ნარეეში ყოფილა 0,6 გ კალციუმის კარბონატი და 0,568 გ (I,I68-– 
–0,6=0,568) მაგნიუმის ფუძე კარბონატი. · 

მშესამე ხერხი, 2 ლ წყალში იყო 0,014 მოლი კალციუმისა და მაგნიემის- 

პიდროკარბონატი. კალციუმის ჰიდროკარბონატის მოლების რაოდენობა აღენიუ- 
ნოთ X-ით ღა კალცჟუმის კარბონატის მოლების რაოდენობა ნალექში ყ გ-ით. 
მაგნიუმის ჰიდროკარბონატის მოლების რაოდენობა (0,014- X-ის ტოლი იქნებ,, 
ხოლო მაგნიუმის ფუძე კარბონატის რაოდენობა -- (1,169 -–-/) გ. (1) და“ (2) რეაქ- 

ციების განტოლებების გამოყენებით შეიძლება შეეაღგინოთ ორი პროპორცია, რო- 
მლებიც წარმოქმნის ორუცნობიან ორი განტოლების სისტემას, 

1 მოლი C9(IIC0ე); წარმოქმნის 100 გ C2C0), 

ჩჯ მოლი C2(ILIC0:): · V გ C2C0), 

ყ = L01X; 

2 მოლი MC(IIC0))ა: წარმოქმნის (42 გ Mწ6X0L):C0), 
(0,014<-X) მოლი MC(I1IC0:): »  (I1,168–ყV) გ MCX0LLI);C0ა, 

2(1,168–– ყ) =142(0,014 –X), 
1,168 – 100X=71(0,014-–X), 
1,160 – 100X=0,994 – 7IX, 
29X=0,174, 

ჯ=0,006. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,0მი მოლი ანუ 0,006 . (100=0,6 გ კალციუმის 
კარბონატი და 0,568 გ (1,168 –-0,6 =0,568) მაგნიუმის ფუძე კარბონსტი 

8988, სილიციუმი და თუთია იხსნებიან ტეტის ზსნარში განტოლებებით: 

5L+ 2Mგ0LL+ II:0 = M2,%0,ს + 2 წ 

28 2.22.4 '" 
#6 + 2M20LI +2LI0 =M8;2ი(0 LI) +_L _ მ 

65 22,4 

პირველი წზერხი, ამოცანის პირობით 8 გ შენადნობის გახსნსი!.ას გაჰოიყო 

6,212 
6,272 გ ანუ “224. =0,28 მოლი წყალბადი. როგორც რეაქციების განფოლებებიდან 

ჩანს, 1 მოლი 2M-ის გახსნისას გამოიყოფა 1 მოლი LL, ხოლო 1 მოლი 5(-ის გაზსნი– 
სას-2 მოლი II. აღენიშნოთ წყალბადის მოლების რაოდენობა, რომელიც გამოიყო 
თუთიის გახსნის დროს +-ით, ხოლო წყალბადის მოლების რაოდენობ, რომელი.) 

217



გამოიყოს სილიციუმის გახსნისას – (0,28--X)-ით; X მოლი წყალბადი გამოიყოფა 

0,28--ჯ 
ჯ მოლი ანუ 65 X გ თუთიის, ხოლო (0,28 – X) მოლი წყალბადი გამოიყოფა –-8 

მოლი ანუ 14(0,28--X) გ სილიციუმის გახსნის დროს. აქედან 

65X + 14(0,28 – X) =8, 

65X + 3,92– 14X=8, 

51X= 4,086, 

X=20,08. 

52.100-. 
მაშასადამე, 8 გ შენადნობში იყო 0,08 მოლი ანუ 0,08 . 65=5,2 გ ანუ =5–- = 

0,28 – 0,08 2,8 · 100 
=65% თუთია დ“ “.–“ =011 მოლი ანუ 0,1 . 28=2,8 გ ანუ “6 “ =35% 

სილიციუმი. 

მეორე ხერხი. თუ მენადნობში იქჩება ჯ გ. ანუ =- მოლი თუთია, მაშინ 

სილიციუმი მასში იქნება (8–ჰ»– გ ანუ ––––– 5-2 მოლი. რეაქციების“ განტოლებებიდან 

  

22,4 მოლი ანუ““--   დ. მოლი 29-დან წარმოიქმნება 25 55 ლ M,, ხოლო“ % მოლი 5)- 

2(8–Xჯ 22,4(6– X 
დან წარმოიქმნება 20-95 _ მოლი ანუ 24054 ლ LI. აქედან 

22,4X 22,486 – X) 

65 14 

14X+65(8–X)=0,28. 14.65, 

14X++ 520–- 65X = 254.8, 

51X=265,2, 
X=5,2. 

=6,272 

მაშასადამე, შენადნობში_ ყოფილა 5,2 გ ანუ 52 2109 '=65% 20 და 2.8 გ 

(8–5,2=2,მ) ანუ 2,8. 160=15% 5I. 
მესამე ზერხი,. აღვნიშნოთ თუთიის რაოდენობა შენადნობში ჯXჯ გ-ით, ხოლო 

წყალბადის მოცულობა, რომელიც წარმოიქმნა თუთიის გახსნისას –– ყ# ლ-ით. სილი- 

ციუმი შენადნობში (8–X) გ იქნება, ხოლო წყალბადის მოცულობა, რომელიც გამო– 

იყოფა სილიციუმის გახსნისას (6,272-V) ლ-ის ტოლი იქნება. რეაქციების განტო- 

ლებებიდან შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიც წარმოქმნის ორუცნობიან 

ორი განტოლების სისტემას: 

  

! 65 გ 2ი-ის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ „1, 
X გ 7ი-ის ი „ ყლ IM. 

65ყ =22,4X 

28 გ 51-ის გახსნისას გამოიჟოფა 44,8 ლ II, 

(8–-X) გ 5!1-ის · 4 (6,272– ყ) ლ I15ე, 

28(672– V) =44,8(8 – »), 

72,4X 

4“ 25 ' 
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, 22,4X 
28 ( 6,272– “5 )=4488-X, 

28 (02– = =2(ზ%-X); 

28(18,2– X) = 130(8 – X), 

509,6– 28X=1040– 130», 

102X=520,4 
X=5,2. 

5,2 . 100 
მაშასადამე, 8 გ ”შმენაღნობში ჟოფილა 5,2 გ ანუ “3 =65% 7ი და 2,8 გ 

“2,8. 100 
ფ8–5,2=2,8) ანუ –“–-- “- =235% 5, 

8 

984, კალიუმისა და ნატრიუმის პეროქსიდები რეაქციმი “შედიან წყალთა5 
განტოლებებით; 

2Iც0, +2M0=4M0L+ _30, 
2 142 3. 22,4! 

2M2:0; +I3:0 =4Xგ20M+ 0; 
2.78 22,4 “ 

- 
პირველი ხერხი. კალიუმისა და ნატრიემის პეროქსიღების 29,8 გ ნა- 

§,6 - 
რევის წყლით დამუშავებისას გამოიყო 5,6 ლ "ანუ - =0,25 მოლი ქანგზადი. 22.4 
ჟანგბადის მოლების რაოდენობა, რომელიც გამოიყო კალიუმისა და ნატრიუმის 

პეროქსიდების დაშლისას, აღვნიშნოთ შესაბამისად X-ით და (0,25-X)-ით; ჯ მო–- 

2X. 142 
  ლი უანგბადი წარმოიქმნება 2 მოლი ანუ გ კალიუმის პეროქსიდის დღაშ- 

ლისას ხოლო (0,25-X) მოლი უანგბაღი –- 2(0,25- X) მოლი ანუ 2(9,25-X) 

98 გ ნატრიუმის პეროქსიდის დაშლისას. აქედან 

2X . 142 
== 428 . 2(00,25–X) =29,8, 

284X-L117 -–-– 468X=89,4, 

184 X=276, 

' X=0,15. 

ამრიგად, 0,15 მოლი ჟანგბადი წარმოიქმნება– >. -2– =0,1 მოლი კალიუმის 

პეროქსიდის დაშლისას, რის შედეგადაც მიიღება-02 მოლი კალიუმის პიდროქჰ- 

სიდი, ხოლო 0,25-0,15=0,1 მოლი ჟანგბადი წარმოიქმნება 2.0,1=0,22 ნატოი- 

უმის პეროქსიდის დაშლისას. რის შედეგადაც მიიღება 0,4 მოლი ნატრიუმის ჰიღ- 

როქსიდი. 

მაშასადამე, ხსნარი იქნება 0,2 M. მწვავე კალიუმისა და 0,4 M მწვავე ნატრი- 

უმის მიმართ. 
X 

მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო X გ ანუ 142_ მოლი კალიუმის პერო1- 

298-Xჯ 
სიდი, მაშინ ნატრიუმის პეროქსიდი ყოფილა (29, -X. გ ანუ 78 მოლი. 
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3ჯ ჯ 
122“ მოლი კალიუმის პეროქსიდის დაშლისას გამოიყოფა 2.143 მოლი ანუ 

22.4. 29.8 –-X 
29-2%% ჟანგბადი, ხოლო 2.78. მოლი ნატრიუმის პეროქსიდის დაშლისას 

29.8 -–Xჯ 22,4(29,8 – X) 
გამოიყოფა “5 5“ მოლი ანუ ““ცფ. ლ ჟანგბადი. აქედან 

22,4 .3X  22,4 . (29,6– IX) 
2. 142 | 2. 78 

76 . 3X-C142(29,8 – X) =0,25 . 2. 142 .78, 
234;14+4231,6– 142+=5538, 

=5,6, 

92X = 1306,4, 

X=14,2. 

ი”? „2 აგრიგად, ნარევში ყოფილა 142,2 გ ანუ კკ“ =0,1 მოლი კალიუმის პეროქ.- 

სიდა, რომლიდანაც წარმოიქმნა 0,2 მოლი კალიუმის ჰიდროქსიდი და 15,6 გ 
15,6 
  (29,8-– 14,2=15,6) ანუ =0,22 მოლი ნატრიუმის პეროქსიდი, რომლიდანაც 

78 

წარმოიქმნა 0,4 მოლი ნატრიუმის ჰიდროქსიდი, ხსნარი ყოფილა 0,2M მწვავე 

კალიუმის მიმართ და 0,4 M მწეავე ნატრიუმის მიმართ. 

მესამე ხერხი. კალიუმის პეროქსიდის რაოდენობა ნარევში აღვნიშნოთ 

X»ჯ გ-ით, ხოლო ჟანგბადის რაოდენობა, რომელიც გამოიყო მისი დაშლისას, 

ყ ლ-ით. მაშინ ნატრიუმის პეროქსიდი“ ნარევში ყოფილა (29,8–X) გ, ხოლო ჟან- 

გბადის მოცულობა, რომელიც გამოიყო მისი დაშლისას, (5,6–-/ყ) ლ-ის ტოლი. 

რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლე- 

ბიც წარმოქმნის ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემას: 

284 გ M-:0, წარმოქმნის 67,2 ლ 0:, 
X გ M50, „ ყლიი, 

284)=67,2X; 
156 გ Mმე0; წარმოქმნის 22,4 ლ 0, 

(29,8–X) გ Mმე0; ი (5,6–ყ) ლ CX, 
156(5,6 – ყ) =22,4(29,8 – X), 

67.2X. . 

ყ= ვ ” 
' 67,2X. 

156 (56- 284 

248102,4 – 10483,2X= 189575,68 – 6361,6X, 
4121,6X = 58526,72. 

X= 14,2. 

  

  ) =22,4(29,8 – X), 

14,2 
29,8 გ ნარევში ყოფილა 14,2 გ ანუ 142; =0,1 მოლი კალიუმის პეროქსიდი, 

რომელიც წარმოქმნის ·ჭ02 მოლ კალიუმის ჰიდროქსიდს, და 15,6 გ (29,8–14,22= 

5,6 , 
=15,6) ანუ 12. =0,2 მოლ Mვე0ე, რომელიც წარმოქმნის 0,4 მოლ ნატრიუმის 

ჰპიდროქსიდს. მაშასადამე, ხსნარი იქნება 0,2 M მწვავე კალიუმის მიმართ და 

0. MI მწვავე ნატრიუმის მიმართ. 
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985, ნახშირბადის დიოქსიდის რეაქცია მწვავე ნატრიუმთან მიმდინარეობს 

როგორც ნატრიუმის კარბონატის, ისე ჰიდროკარბონატის წარმოქმნით: 

2Mგ01L+C0; = Mმ:C0: +110; 
22,4 106 

Mგ20IM+ C0;: = M2IIC0ა 
22,4 84 ” 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 11,44 გ ნატრიუმის” კარბონატი 
და ჰიდროკარბონატი წარმოიქმნა მწვავე ნატრიუმის ხსნარში 2,464 ლ ანუ 

2,464 
22,4 –=--=0,11 მოლი ნახშირბადის დიოქსიდის გატარებისას. რადგან' რეაქციების 

განტოლებებით 1 მოლი C0: წარმოქმნი 1 მოლ როგორც კარბონატს, ისე 
ჰიდროკარბონატს, ამიტომ წარმოქმნილი ნარევი შეიცავს 0,1 მოლ ნატრიუმის 

კარბონატს და ჰიდროკარბონატს, თუ ნატრიუმის კარბონატის მოლების რაოდე- 
ნობას აღვნიშნავთ X-ით, ხოლო. პიდროკარბონატის რაოდენობას -– (0,11-- X)--თ, 

მაშინ ნარევში ყოფილა 106 X გ ნატრიუმის კარბონატი და 84(0,11–#) გ ჰიდ- 
როკარბონატი, საიდანაც 

106X-+84(0,11 – ჯ)=11;44, 

106X-+9,24-– 84X=11,44, 

“ 22X=2,2, 

ჯ=0,1. 

მაშასადამე ნარევში ყოფილა 0,1 მოლი ანუ 0,1 .106=10 გ ნატრიუმის 

კარბონატი და 0,001 მოლი (0,11–-0,1=0,01) ანუ 0,01. 84=0,84 გ ნატრიუმის ჰიდ- 

როკარბონატი. 

ჯ 
მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო X გ ანუ 106. მოლი ნატრიუმის კარ- 

“ს 4. ჯ 
ბონატი, მაშინ ნატრიუმის ჰიდროკარბონატი ყოფილა (11,44-–X) გ აუ.“ –-–- 

  

  

» - ჯ 
მოლი. ჯ0C მოლი ნატრიუმის კარბონატის წარმოქმნაზე იხარჯება 16 მოლი 

11,44-ჯ 
ანუ 224+ ლ ნახშირბადის დიოქსიდი, ხოლო – 1-–-“ მოლი ნატრიუმის ჰიდ- 

- 11,44-–Xჯ 22,4(11,44–X 
როკარბონატის წარმოქმნაზე იხარჯება “8. მოლი ანუ “ “3. – ლ 

ნახშირბადის დიოქსიდი, აქედან 

22,471. , 22,4(11,44–X) 
106 84 

64X-106(11,44-– X)=0,11 . 106 . 84, 
84X+ 1212,64 – 106X=979,44, 

22X= 233,2, 
X=10,6. 

=2,464, 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 10,6 გ ნატრიუმის კარბონატი ლდა 0,მ4 გ 

(11,44 – 10,6=0,84) ჰიდროკარბონატი. 

მესამე ხერხი. თუ ნარევში ნატრიუმის კარბონატის რაოდეხობას, აღ- 

გნიზნავთ X გ-ით, ხოლო ნახშირბადის დიოქსიდის რაოდენობას რომელიც აუ- 
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ცილებელია მისი წარმოქმნისათვის, ყ ლ-ით, მაშინ ნატრიუმის ჰიდროკარბონატის 

ღაოდენობა (11,44-X) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ნახშირბაღის დიოქსიდის მო- 

ცულობა, რომელიც აუცილებელია მისი წარმოქმნისათეის, –- (2,464-–ყ) ლ. 

რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცია, 

რომლებიც წარმოქმნის ორუცნობიან ორი განტოლების სისტემას: 

22,4 ლ C0ე წარმოქმნის 106 გ Mეე:C0), 

ყ ლ CC» ი X გ MმიC0;ე, 
106 #=22,4X; 

22.4 ლ C0;ე წარმოქმნის 84 გ M28IMLIC0:. 

(2,464– ყ) ლ CC» » (11,44–X) გ MეIIC0,ე, 

84 (2,464-– ყ)= 22,4(11,4–»X, ' 

22.4X 

V= 166 : 
22.4Xჯ 

84 ( 2464-2252) =22,4(11,44 –X), 

84(11,66-– X)=106(11,44–X), 

979,44--84X=1212,64-– 106», 
22X =231ქ,2, 
X=10,6. , 

მაშასადამე, ნარეეში ყოფილა 10,6 გ ნატრიუმის კარბონატი და 0.84 გ 

(11,44 – 10,6-=0,84) ნატრიუმის ჰიდროკარბონატი. 

პეი. სპილენძი დღა ვერცხლი იხსნებიან აზოტმეავაში რეაქციების განტოლებე- 
ბით: 

  

CV +4IIM0ე =CV(M0ვ) +2M0:+2L0; 

64 188 

#ლ +2LIM0გ3= ტCM0ვ +M0:+ ILI0. 

108 170 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით სპილენძისა და ვერცხლის 3 გ 

შენადნობიდან წარმოიქმნა ,ც 7,34 გ ვერცხლისა და სპილენძის ნიტრატები ამ 

დროს ნარევის მასა გაიზარდა 4,34 გ-ით (7,34-- 3=4,34) ნიტრატ-იონები” მი- 

ერთების შედეგად. რამდენადაც სნარევის მასა გაიზარდა 4,314 გ-ით, ეს ნიშნავს 

რომ მიუერთდა 4.“ =0,07 მოლი ნიტრატ-იონები. ნიტრატ-იონის ეკვივალენCი 

ასევე 62-ის ტოლია. მაშასადამე, 3 გ შენაღნობში იყო 0,07 ეკვივალენტი სპი- 
ლენძი და ვერცხლი. სპილენძის ეკვივალენტების რაოდენობა აღვნიშნოთ X-ით=, 
ხოლო ვერცხლის ეკვივალენტების რაოდენობა –- +#0,07 -X)-ით. მაშინ 3 გ შე- 

ნადნობში იქნება 32X გ სპილენძი და 108(0,07--X) გ ვერცხლი, აქედან 

32X-L108(0,07 – X) =3, 

32X +7,56- 108X=3, 

76X =4,56, 

X=0,06. 
მაშასადამე, შენადნობშმი ყოფილა 0,06 ეკვივალენტი ანუ 0,06. 32=1,92 ჯგ 

1.92. 100 

3 
„ნუ =64% სპილენძი და 0,001 ეკვივალენტი (0,07-0,06=0,001)1 ანუ 

0,01 . 108=1,08 გ ანუ 98: 100, =36% ვერცხლი. 
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შ 
მეორე ხერხი. თუ ნარეეში იყო X გ ანუ თ მოლი სპილენძი, მაშინ 

მაში ყოფილ (3–-X) გ ანუ 3-% მოლი ეერეცხლი. თ მოლი სპილენძიდან 

108 
3-Xჯ 

წარმოიქმნება ფ მოლი ანუ 1X+ გ სპილენძის ნიტრატი, ხოლო 108. მოლი 
4 

ვერცხლიდან – მ-–»” მოლი ანუ 1700-/) გ სპილენძის ნიტრატი. აქედან 
108 108 

182X , 170(3 –X) _ 7 24, 
იი. 108 

108.188X +64 170(3-X)=VM,34 , 108 . 64, 
20304X+32640 – 10880X= 50724,086, 

9424#= 18094,08, 
X=1,92. 

მაშასადამე, 3 გ შენადნობში ყოფილა 1,92 გ ანუ 
ს%. 100 =64% სპილენძი და 

1,08. 102 

3 

მესამ ე ხერხი. თუ სპილენძის რაოდენობას შენადნობშმი აღვნიშნავთ 

Xგ-ით, ხოლო სპილენძის ნიტრატის რაოდენობას – V გ-ით, მაშინ ეერცხლის 

რაოდენობა შენადნობში (3-X#) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო ეერცხლის ნიტრატის 

რაოდენობა – (7,34- 0) გ, რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შეიძლება 

თძევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიც წარმოქმნის ორუცნობიასი ორი გან- 

ტოლების სისტემას: 

64 გ Cს წარმოქმნის 188 გ CII(M0.)+. 

ჯგC ი V გ Cყ(M0))ე, 
64V=188X, 

108 გ ჩლთ წარმოქმნის 170გ ჩM–M0., 

(6-X) გ MC · (7,34–ყ) გ M–M0), 
108(7,34– ყ) = 170(2–X), 

_ 189X. 
64“ 

108( 7,34-- 92) =170(00-X), 

10% გ (3-1,92=1,09) ანე =36% ვერცხლი, 

ყ 

108 . 64 . 7,214 –– 108 . 188»X=64. 170.3-––64.. 170X, 

50734,08 – 20104X=32640– 10830+, 

9424X=168094,08, 
ჩჯ=1,92. 

მაშასადამე, 3 გ შენაღნობში ყოფილა 1,092 გ ანუ 64% CV და (L.08 გ ანუ 
36% #დ. ' 

ა3?. გოგირდმჟავასა და მარილმჟავას ნეიტრალიზაციის რეაქციები მწვავე 

ნატრიუმით მიმდინარეობს ასეთი განტოლებებით: 

8.50,+2M500=M2,50, +2LL0; 
142 

ICI+ Mგ0LI =MგCI -+LLI:0. 

40 585. (| 
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პირველი სერხი. ამო/ანის პირობით მარილმუავასა დღა გოგირდმქავას 
ნეიტრალიზაციაზე, რომლებსაც შეიცავს 10 მლ ხსნარი, რაისარჯა 40 მლ 0,5 MV 

მწვავე ნატრიუმის ხსნარი, მჟავებისათვის რომლებსაც “შეიცავს მწვავე ნატრიუ- 
ბას ხსნარის 100 მლ, საჭირო «იქნება 10-ჯერ მეტი ტუტის ხსსარი, ე. ი. 40 10= 

=400 მლ 0,5 ბსნარი, რომელიც) შეიცავს 0,4 . 0,5=0,2 ეკვივალენტ მწვავე 

ნატრიუმს რადგან ნივთიერებები რეაგირებენ ეკვივალენტური რაოდეეობებით, 

მაშასადამე, ზსნარმშმი ყოფილა 0,2 ეკვივალენტი მჟავები, ხოლო მარილების ნა- 

რევში 0,2 ეკვივალ-ლენტი ნატრიუმის ქლორიდი და სულფატი. თუ ნატრიუმის 

ქლორიდის ეკვივალენტების რაოდენობას აღვნიშნავთ X--თ, ხოლო ნატრიუმის 

სულფატის ეკვივალენტების რაოდენობას -- (0,2- X); მარილების ნარევში იქნება 
X ეკვივალენტი ანუ 58,5X გ ნატრიუმის ქლორიდი და (0,2–X) ეკვივალენტი ახუ 
71(0,2– X) გ ნატრიუმის სულფატი. აქედან 

58,5X +71(0,2– X) =13,2, 
58,5X + 14,2–71X= 1,2, 

12,5X= 1,0, 
X=0,08. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,090 ეკვივალენტი Mე0C), რომელიც წარმოიქმნა 

008 მოლი IICI)-დან და 0,12 ეკვივალენტი (0,2–0,08=0,12) M2:50,, რომელიც 

წარმოიქმნა 0,122 ეკვივალენტი ანუ 0,06 მოლი IM:50,-დან. ხსნარი ყოფილა 0,81M 
მარილმჟავას მიმართ და 0,6 M გოგირდმჟავას მიმართ. 

მეორე ხერხი. მარილმეავასა და გოგირდმჟავას ნეიტრალიზაციაზე დაი- 
ახარჯა 0,2 ეკვივალენტი მწვავე ნატრიუმი, რის შედეგადაც წარმოიქმნა ნატრიუ- 

უმის ქლორიდისა და სულფატის 13,2 გ ნარევი. თუ ნარევში იყო X გ ანუ 

ჯ · 
585. ეკვივალენტი ნატრიუმის ქლორიდი, მაშასადამე, ნატრიუმის სულფატი ყო- 

13,.2–ჯ “#ჯ 
ფილა (13,2–X) გ ანუ “ კ “ ეკვივალენტი. რეაქციების' განტოლებებით –+ვ §– 

13,2– 
ეკვივალენტი ნატრიუმის ქლორიდი და “171 ეკეივალენტი ნატრიუმის, სულ- 

13,.2–Xჯ 
ფატი წარმოიქმნება შესაბამისად > და – 1 მწვავე ნატრიუმის ეკვივალენ– 

, 

ტებიდან, აქედან 

» 13,2–X 
9565: 71 “92 

71X+ + 58,5(13,2–-X)= 58,5 . 71 . 9,2, 

71X+772,2- 58,5X=830,7, 
12,5X=58,5, 
X=4,68. 

  

4,68 : 
მაშასადამე, მარილების ნარევში ყოფილა 4,68 გ ანუ 5855 “9008 მოლი MვC), 

რომელიც წარმოიქმნება 0,092 მოლი LICI-დან, და 8,52 გ (13,2–4,68=8,52) ანუ 

8.52 

142 9 ' 
ხსნარი იქნება 0,8M მარილმეავას მიმართ ღა 0,6M გოგირდმეავას მიმართ. 

მესმე ხერხი. მარილმეავასსა და გოგირდმჟავას „ ნეიტრალიზაციაზე დაი- 

ზარჯა 0,2 ეკვივალენტი ანუ 0,2. 49=6 გ მწვავე ნატრიუმი. ნატრიუმის ქლორიდის 

  =0,006 მოლი M2მ:50,, რომელიც წარმოექმნება 0,06 მოლი L1:50,-დან. 
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რაოდენობა ნარეეში აღვნიშნოთ X გ-ით, ხოლო მწვავე ნატრიუმის რაოდენობა, 

რომელიც აუცილებელია X გ ქლორიდის წარმოქმნისათვის –- ყ გ ით. ნარევში 

სულფატი იქნება (13,2-– ») გ, ხოლო მწვავე ნატრიუმის რაოდენობა, რომლიდა– 

ნაც წარმოიქმნება სულფატი, (8– MM) გ-ის ტოლი იქნება ნეიტრალიზაციის რე- 

აქციების განტოლებების გამოყენებით შევადგინოთ ორი პროპორცია, რომლებიც 

წარმოქმნის ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემას: 

58,5 გ M2CI წარმოიქმნება 40 გ M201I1-დან, 

  

X გ M2C1 ი V გ M20MLI-დან, 

58.5 ყ=40»; 
142 გ M2:5C, წარმოიქმნება 80 გ M2011-დან 

(13,2–-X) გ M2:50 ი (8–Mყ) გ M#მ0LI-დან 

142(8– ყ) =80(13,2–X), 
49ჯ 

M= 585: 
( 40ჯX 

142( 8-– '58,5. ) =6003,2–»), 

66456 –- 5680X= 61776 4686», 

1000»X=4680, ?· 
X»ჯ=24,68. 

: 4,68 
მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 4,68 გ ანუ 585 =0,08 მოლი M2გCI, რომე–- 

ლიც წარმოიქმნება 0,008 მოლი IICI-დან და 8,52 გ (11,2--4,68=852) ანუ 

8,52 
145 =0,06 მოლი M2:50,, რომელიც წარმოიქმნება 006 მოლი IL1I:50,-დან. 

ხსნარი იქნება 0,8M მარილმჟავას მიმართ ღა 0,6M გოგირდმჟავას მიმართ. 

ბემ. კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონატები რეაქციაში შედიან ნახშირბაღის 
დიოქსიდთან წყლიან გარემოში განტოლებებით: 

C2C0კ + C0: +I1:0 = C2(I1C0:);; 

100 22,4. 

MილC0ვ + C0ე: +ILI)0=Mლყ0I1C0::. 
ზ4 22,4 

ბირველი ხერხი. ამოცანის პირობით კალციუმისა და მაგნიუმის კარბონა- 

2.016 
ტების 8,2 გ ნარევი რეაქციაში შევიდა 2,016 ლ ანუ “2, =0,09 მოლ ნახშირ- 

ბადის დიოქსიდთან, რეაქციების განტოლებებიღდან ჩანს, როჰ 1 მოლი კარბონა- 

ტები რეაქციაში შედის 1 მოლ CC0:-თა. მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0.09 

მოლი კალციუმისა: და მაგნიუმის კარბონატები. თუე კალციუმის კარბონატის მო- 

ლების რაოღენობს აღვნიშნავთ X#-ით, ხოლო მაგნიუმის კარბონატის მოლების 

რაოდენობას (0,09–X)-ით, მაშინ ნარევში იქნება X მოლი ანუ 1C95X გ კალციუმის 

კარბონატი და (0,09-X) მოლი ანუ 84 (2,09–X) გ მაგნიუმის კარბონატი, აქელდა5 

100ჯ-+84(0,09 – X) =8,2, 

100X+7,56-84X=8,2, 

15. 0. სერედა 225



16X=0,64, 

XC=0,04. 

მაშასადამე, ნარეეში ყოფილა 0,04 მოლი ანუ 0,04 . 100=4 გ კალციუმის 

კარბონატი ღა 0,05 მოლი (0,09 –– 0,04=0,05) ანუ 0,05 . 84=4,2 გ მაგნიუმის 

კარბონატი. 

ჯ 

მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო X გ ანუ L066; მოლი კალციუმის კარ- 

2– 
ბონატი, მაშინ მაგნიუმის კარბონატი ყოფილა (8,2–-X) გ ანუ 8 არი მოლი,   

რეაქციების განტრლებებით ა მოლ კალციუმის კარბონატი რეაქციაში შე- 

ჯ 22,4ჯX 8,2 
ვიდა ჯეცგ მოლი ანუ 10 ლ C0;-თან, ხოლო   

  

–-- მოლი მაგნიუმის კარბონატი 

22,48,2-X. 52-# ლ C0ჯ-თან. აქედან რეაქციაში შევიდა შე? X მოლ ანუ 

22,4X 22,4(9,2- 
100 84 

84X + 100(8,2–X) =0,09 . 100 . 84, 

84X-L820– 100X=756, 
16X=64, 
Xჯ=4, 

=2,016,   

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 4 გ კალციუმის კარბონატი და 4,2 გ (8,2--–4=4.2) 

მაგნიუმის კარბონატი. 

მესამე ხერხი, თუ კალციუმის კარბონატის რაოდენობას აღენიშნავთ 

X გ-ით, ხოლო ნახშირბადის დიოქსიდის მოცულობას, რომელიც რეაქციაში 

შევიდა კალციუმის კარბონატთან, # თით, მაშინ მაგნიუმის კარბონატის რაო- 

დენობა (8,22-#) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო მასთან რეაქციაში შესული დიოქ- 

სიღის მოცულობა (2,016- წყ) ლ-ის ტოლია. რეაქციების განტოლებების გამოყე- 
ყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორი პროპორცი,ას რომლებიც წარმოქმნის ორ- 

უცნობიანი ორი განტოლების სისტემას: 

100 გ C2C0; რეაქციაში შედის 22,4 ლ C0უე-თან, 

X გ CეC03 ი » ყ ლ C0:-თან, 
100/ =22,4X; 

84 გ M-CC0ჯ რეაქციაში შედის 22,4 ლ C07:-თან, 

(8,2–X) გ M-C0: . „ (2,016–ყ) ლ C0;-თან, 
84(2,16– /)=22,4(8,2–X), 

ყ=0,224X; 

64(8,016––0,224X) =22,4(8,2–-X), 
169,144--18,816X= 183,68 – 22,4X, 

3,584X=14,136, 
ჯ=4. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 4 გ კალციუმის კარბონატი და 4,2 გ (8,2–4= 

=4,2) მაგნიუმის კარბონატი, 
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ზემ. თუთიისა და რკინის გახსნისას მარილმჟავაში რეაქც-ები მიმდინარეობს 

შემდეგი განტოლებების თანახმად: 

ჯი +2LIIC=7იC1ს+ Iს . 
65 224” 
ნ.დ +20CI= ICს+ IM . 
56 22,4 

პირველი ხე რხი, ამოცანის პირობით თუთიისა და რკინის 2,79 გ ნარე 

: 1,008 ვის გახსნისას გამოიყო 1,008 ლ ანუ 2224 =0,045 მოლი წყალბადი. მართძლმჟეა-   

ვამი თუთიისა და რკინის გახსნის რეაქციებს განტოლებებიდან ჩანს, რომ 1 

მოლი თუთიის ან რკინის გახსნისას გამოიყოფა 1 მოლი წყალბაღ, მაშასადამე, 
ნარევში ყოფილა 0,045 მოლი თუთია და რკინა თუ თუთიის მოლების რაოდენო- 

ბას აღვნიშნავთ X-ით, ხოლო რკინის მოლების რაოდენობას –- (0,245-X)-ით, 

მაშინ ნარევში ყოფილა 65X გ თუთია და 56(0,045–-X) გ რკინა. აქედან 

65X+56(0,045– ») =2,79, 
65X+2,52–- 56X=2,79, 

9X=0,27, 

ჯX=0,03, 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,03 მოლი ანუ 0,03.65=1,955 გ თუთია და 

0,015 მოლი (0,045–-0,03 =0,015) ანუ 0,015 . 56=0,84 გ რკინა. 

მეორე ხერხი. თუ ნარევში იყო X გ ანუ + მოლი თუთია, მაშინ რკი- 

ნა ყოფილა (2,79-X) გ ანუ 209=% მოლა, მარილმეავაში თუთიისა და Cკინის 

გახსნის რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ - მოლი თუთიიდან წარმოიქ- 

მნება +X მოლი ანუ 92% ლ წყალბადი, ხოლო 279-% მოლა რკინის გახსნი< 
6 65 

სას წარმოიქმნება 20-=X მოლი ანუ 

  

22,4(2,79 – ჯ) 

56 

22,4ჯ 22,4(2,79–X) =1,008, 

65 56 

56X+65(2,79– X) =0,045 . 56 . 65, 

56X+ 181,35--65X= 16ქ,8, 
92 =17,55, | 
Xჯ=1,95 გ. 

ლ წყალბადი, აქედან 

მაშასადამე ნარევში ყოფილა 1,5 გ თუთია და 0,84 გ (2,79- 1,95=0,84) 

რკინა. 

მესამე ხერხი, თუ ნარევში თუთიის რაოდენობას აღვნიშნავთ Xგ-ით, 

ხოლო წყალბადის მოცულობას, რომელიც გამოიყო მისი გახსნისას –-ყ/ ლ-ით, 

მაშინ რკინის რაოდენობა ნარეეში (2,79–X) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო მისი გაზ- 

სნისას გამოყოფილი წყალბადის მოცულობა –- (1,008 –– ) ლ-ისა. მარილმჟავა ში 
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თუთიისა ღა რკინის გახსნის რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შეიძლება 

მევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემა: 

65 გ თუთიის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ I1ე, 

X»Xგ · · · ყლ IL, 

65ყ=22,4X,, 

56 გ რკინის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ L1ე, 

(2,79 – X) გ ო · (1,008–-ყ) ლ 11ე, 

56(2,925 – X) = 65(2,79 – 7), 

-- 22,4X, 

65. 

56 ( 1,008– 29%) =22,4(2,79–X), 

V 

56(2,925 – X) =65(2,79 – X), 

163,8-- 56X= 161,35– 65X, 
9X=17,55, 
X=1,95 გ. 

მაშასადამე, ნარევშძთ ყოფილა 1,ე95 გ თუთია და 0,84 გ (2,79-1,95=0,84) 

რკინა. 

540. ტუტის ხსნარში მითითებული ნარევის გახსნის დროს ტუტესთან ურთი- 
ერა.კპედებს მხოლოდ თუთია და ალუმინი, როგორც ნაჩვენებია #229 „ამოცანის 

ამოხსნისას ხოლო სპილენძი უცვლელი რჩება. აქედან გამომდინარეობს, რომ 

09. 199 20% სპილენძი და 3,5 გ (5–1,5=3,5) ნარევში ყოფილა 1,5 გ ანუ 

ალუმინი და თუთია. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 3,5 გ თუთიისა და ალუმინის გახ- 

2,016 2,016 

4 11,2 
წყალბადი. რადგან ნივთიერებები რეაქციაში შედიან ეკვივალენტური რაოდენო– 

ბებით (მაშინ ნარევში ყოფილა 0,)ზ ეკვივალენტი თუთი. და ალუ- 

მინ. თუ თუთიის ეკვივალენტების რაოდენობას აღვნიშნეთ X-ით, 

ხოლო ალუმინის ეკვივალენტების რაოდენობას 0,168 –»-ით), მაშინ ნარევში ყოფილა 

32,5X გ თუთია და 9(0,18– X) გ ალუმინი. აქედან 

სნისას გამოიყო 2,016 ლ ანუ =0,09 მოლი ანუ =0,18 ეკვივალენტი 

32,5X-L9(0,18 – X) =3,5, 
32,5X+1,62 – 9X=2,5, 

23,5X=1,88, 

X=>20,08. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 30% სპილენძი, 0,08 ეკვივალენტი ანუ 0.08, 

26.19 =52% თუთია და 0,9 გ (3,5=2,6=0,9) ანუ 25-19, 1 32,5=2,6 გ ანუ 

=<18% ალუმინი, 

მეორე ხერხი, თუ თუთიის რაოდენობას ნარევში “აღვნიშნავთ Xგ-ით ანუ 

35-Xჯ 

27 

Xჯ 

65 
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  მოლით, მაში§ ნარევში ყოფილა (3,5-X) გ ანუ მოლი ალუმინი.



ტუტეში თუთიისა და ალუმინის გახსნის რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ 5 

ჯ 35-ჯ 

65 
მოლი თუთიიდან წარმოიქმნება მოლი ანუ 24% ღ წყალბადი, ხოლო 

მოლი ალუმინიდან წარმოიქმნება 5>X5=-9 მოლი ანუ 3. 2240,5– ა წყალბადი, 
54 

აქედან 

22,4X + 3, 22,4(1,5–X) =2,016, 

65 54 

54X-L3 . 65(3,5–-X) =0,09. 54.65, 
54X-+682,5 – 195X=315,9,. ! 

141ჯX=366,6, 

X=2,6 გ. 

,6. · 
მაშასადამე ნარევში ყოფილა 30% სპილენძი, 2,6 გ ანუ“ – 19 > §0თ, თუ+ 

თია და 0,9 გ (3,5–2,6=0,9) ანუ 39:19 18% ალუმინი. 

მესამე ხერხი. თუ თუთიის ეკვივალენტების რაოდენობას აღვნიშნავთ 

X-ით, ხოლო მისი გახსნისას გამოყოფილი წყალბადის რაოდენობას – V ლ-ითჯ 

მაშინ ალუმინის რაოდენობა ნარევში (23,5-») გ-ის ტოლი იქნეზა, ზოლო ალუ- 

მინის გახსნისას გამოყოფილი მისი რაოდენობა – (2,016-ყ) ლ-ისა, ტუტის ზსნა»- 

რში თუთიისა და ალუმინის გახსნის რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შე– 

იძლება შევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემა: 

65 გ თუთიის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ II> 

Xგ ი ყლIM» 
65ყ=22,4X; 

, 54 გ #I1-ის გახსნისას გამოიყოფა 67,2 ლ II, 

(3,5-–X) გ #I-ი” „ ი (2,016–ყ) ლ L1ე, 

54(2,01რ– ყ) =67,2(3,5– X), 

22,4X. 

წ“ - =5 

§4 (2016– <5) =67,2(3,5–X), 

54(5,85- X)=65. 3(3,5 –X), 
315,9--54X=682,5-- 195», 

141X=366,6, 
X=2,6 გ. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 30% სპილენძი, 2,6 გ ანუ 

0.ბი 100 

2.6 10 =52% თუა 

თია და 0,9 გ ანუ =18% ალუმინი. 

  

841. რკინის, რკინის (1I) ოქსიდისა და რკინის (11I) ოქსიდის ნარეეის დამუშა- 
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ვებისას სპილენძის სულფატთან ურთიერთქმედებს მხოლოდ რკინა: განტოლებით: 

_CC_ +Cს5Cთ=:0-50-+ Cს 

56 64. 

რკინის ოქსიდები რეაგირებენ წყალბადთან განტოლებებით: 

LC0 +I1-= IC +I+ს0; 

72 56 

Lლ:0ვ +I1:= 2წC  -+311:0. 
160 2.56 

პირველი ხერხი: ამოცანის პირობით რკინის, რკინის (11) ოქსიდისა და 

რკინის (III) ოქსიდის ნარევის წყალბადით აღდგენის დროს წარმოიქმნა 3,92 გ 

რკინა ხოლო ამ ნარევის ურთიერთქმედებისას სპილენძს სულფატის ხსნართან 
ნარევის მასა გაიზარდა 0,24 გ-ით (4,96–- 4,72=0,24). სპილენძის სულფატთან 

რკინის რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ თუ 1 მოლი სპილენძი გამოიყოფა, 

მამინ 1 მოლი რკინა გადავა ხსნარში და ნაშთის მასა გაიზრდება ზ გ-ით (64 –– 

–56=8). რადგან მასა გაიზარდა 0,244 გ-ით, ამიტომ რეაქციში შევიდა   

=0,0032 მოლი რკინა. მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,003 მოლი ანუ 0,03. 56= 

=1,692 გ რკინა და 3,04 გ (4,72-1,68=3,04) რკინი–ს ოქსიდები. რადგან 4,72 გ 

ნარევის ურთიერთქმედებისას, წყალბადთან წარმოიქმნა 3,92 გ რკინა, ამიტომ ნა- 

რევში ყოფილა 3,92 გ შეკავმირებული და შეუკავშირებელი რკინა და 0,8 გ 

(4,72-–3,92=0,8) ანუ + =01 ეკვივალენტი ჟანგბადი. ეს ნიშნავს, რომ 3,04 

გ რკინის ოქსიდები შეიცავდა მათ 0,1 ეკვივალენტს. რკინის (I)) ოქსიდის ეკვი- 

ვალინტი - 1 =36-ის ტოლია, ხოლო რკინის (111) ოქსიდის ეკვვალენტი 160 – 
6 

=26,)7-ის ტოლია თუ რკინის (II) ოქსიდის ეკვივალენტების რაოდენობას ნა- 

რევშთ აღვნიშნავთ X-ით, ხოლო რკინის (1II) ოქსიდის ეკვივალენტების რაო- 

დენობას –- (0,1-X)-ით, მაშინ ნარევში ყოფილა 36X გ რკინის (11) ოქსიდი და 
26,67 (0,1–X) გრამი რკინის (LII) ოქსიდი. აქედან 

36ჯ-L 26,67(0,1 – X) =3,04, 
36Xჯ-L2,667 – 26,67X= 3,04, 

9,33+=0,373, 
X=0,04. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 1,68 გ რკინა, 0,04 ეკვივალენტი ანუ 0,04 . 36= 
=1,44 გ რკინის (11) ოქსიდი და 0,06 ეკვივალენტი (0,1-–0,04=0,06) ანუ 0,06. 
. 26,67=1,6 გ რკინის (1I1) ოქსიდი, 

მეო რე ხერ ხ ი, ამოცანის პირობით რკინის ოქსიდების აღდგენისას წყალ- 

ბადით ნარეგის მასა შემცირდა 0,8 გ-ით (4,72–-3,92=0,მ) ეს ნიშნავს, რომ. ნა- 

რევში ყოფილა 0,8 გ უჟანგბადი, რომელიც შეკავშირებულია რკინის ოქსიდებში. 

შაბიამნით ნარევის დამუშავებისს ნარევის მასა გაიზარდა 0,24 გ-ით (4,96-– 

–4,72=0,24). ამ რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ თუ ხსნარში გაღადის 56 გ 
რკინა, მაშინ ნარევში გადავა 64 გ სპილენძი და ნარევის მასა უნდა გაიზარდოს 

8 გ-ით (64–56=8). აქედან 

მასის 8 გ-ით გაზრდისას რეაქციაში შედის 56 გ რკინა, 

ა 90,24 გ-ით · » #გ « 
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56 , 0,24 
== 

მაშასადამ,ე ნარევში ყოფილა ),6გ გ რკინა და 3,04 გ (4,72–1,68=3,04) 

=1,68 გ. 

რკინის ოქსიდები. თუ ნარევში იყო X გ ანუ 22 მოლი რკინის (11) ოქსიდი, მაშინ 

რკინის (11I) ოქსიდი ყოფილა (3,01-X გ ანუ54-X მოლი. წყალბადით რკინის 

ოქსიდების აღდგენის რეაქციების განტოლებიდან ჩანს, რომ X. მოლი რკინის (LI) 
72 

3,04 – ჯ ოქსიდიდან წარმოიქმნება -“. მოლი ან 56X. რყინა, ხ 
ქსიდიდან წარმოიქმნება -– მოლი აზე > გ რკინა, ხოლო >> მოლი 

რკინის (III) ოქსიდიდან წარმოიქმნება (<26“-X.2 გოლი ანუ 59(304-X) 
160 80 

გ. რკინა. აქედან 

56X  56(3,04–X) =2,24, 
72 80 

80X-L72(3,04–X) =0,04 . 72 . 80, 
60X-+210,88--72X=230,4, 

8X=11,52,. ' 
X=1,44 გ. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 1,68 გ რკინა, 1,44 გ რკინის (II) ოქსიდი და 

IM,6 გ(3,04-– 1,44=1,6) რკინის (II1) ოქსიდი. 

ძესამე ხერხი. ამოცანის ამოხსნისას პირველი ორი ხერხის დროს ნაჩვე- 

ნებია,ა რომ ნარევში იყო 1,665 გ რკინა და, 3,004 გ რკინის ოქსიდები. 

წყალბადით რკინის ოქსიდების აღდგენისას ნარევის მასა შემცირდა 0,0მ გ-ით 

(4,72–3,92=0,8). ეს ნიშნავს, რომ 3,04 გ ოქსიდებში იყო 0,8 გ შეკავშირებული 

ჟანგბადი და 2,24 გ (3,08--0,8=2,24) რკინთძ სხვადასხვა ოქსიდის სახით. თუ 

რკინის (11) ოქსიდის რაოდენობას აღვნიშნავთ X გ-ით, ხოლო მისგან წარმოქმ– 

ხილი რკინის რაოდენობას ყ გ-ით;, მაშინ რკინის (III) ოქსიდის რაოდენობა (3,04–- 

–X) გ-ის ტოლი აქნება, ხოლო მისგან წარმოქმნილი რკინის რაოდენობა (2,24- 

–ყ) გ-ის ტოლია რკინის ოქსიდების აღდენის რეაქციების განტოლებების გა- 

მოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტება: 

72 გ CC0-დან წარმოიქმნება 56 გ I%, 

ჯ გ L60-დან . ყგILI4, 

2ყ=56Xჯ; 

160 გ L0C:0ვ–და§ წარმოიქმნება 112 გ 68%, 

(3,04–X) გ წ0ე0ვ-დან ი. (2,24–ყ) გ. L9, 

160(2,24– ყ)= 112(3,04-–X), 

56ჯ 
ყ= 'ჯ2' 

56 
160(2,24 – 52 1 112(3,04-–X), 
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160(2,88 ––X) =72 . 2(3,04 –X), 

460,8 -–- 160L--437,76- 144X, 

16X =2ქ,04, 
X=1,44 გ. 

მაშასადამე, ნარეეში ყოფილა 1,44 გ რკინის (II) ოქსიდი, 1,6 გ (3,04-1:44= 

=1,6) კინის (III) ოქსიდი და 1,68 გ რკინა. 

542, ალუმინი, მაგნიუმი, თუთია და რკინა რეაქციაში შედიან მარილმჟავასთან 
შემდეგი განტოლებების თანახმად: 

2" +–+6LCI=2/”MC“+ 21) 

2.27 3.224” 

M«ყ +2LIC1=MდCCI2+ II . 

24 22,4' 

20 +2IICI= 211CI+-+ LI _ 

65 22,4 ” 

XC +2LCI=წლ-C,+ II. 
56 22,4“ 

  

ტუტის ხსნარში შენადნობის გახსნისას რეაქციაში შედიან მხოლოდ თუთია და 
ალუმინი თანახმად განტოლებებისა, რომლებიც მოყეანილია # 229 ამოცანის ამო- 
ხსნის დროს. მაშასადამე, ალუმინისა და თუთიის გახსნის დროს გამოიყოფა 2,016 
ლ II: და რადგან მჟავასა და ტუტეში ალუმინისა და თუთიის გახსნისას გამოიყოფა 
წყალბადის ერთნაირი მოცულობა, ამიტომ მარილმჟავაში მაგნიუმისა და რკინის 
გახსნისს გამოიყოფა 1,6566– ლ (3,584 -–2,016 =1,568) წყალბადი. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 1 მოლ ალუმინზე მოდიოდა 3 მო- 

ლი თუთია ანუ 3 ეკვივალენტ ალუმინზე –– 2. 3=6 ეკვივალენტი თუთია. თუ ალუ- 
მინის ეკვივალენტების რაოდენობას აღვნიშნავთ X-ით, მაშინ თუთიის ეკვივალენტე– 
ბის რაოდენობა 2X-ის ტოლი იქნება. ამოცანის პირობით ტუტის ხსნარში შენადნო- 

2019, =0,18 ეკვივალენტი წყალბადი, მაშა– 

სადამე, გაიხსნა 0,18 ეკვივალენტი თუთია და ალუმინი, აქედან 

ბის გახსნისას გამოიყო 2,016 ლ ანუ 

X+2X=0,18, 

3X=0,18, 

X=20,06. 

მაშასადამე, შენადნობში ყოფილა 0,06 ეკვივალენტი. ანუ 0,06 .9=0,54 გ ალუ- 
მინი, 0,12 ეკვივალენტი (0,18–0,06=0,12) ანუ 0,12 . 32,5=29,9 გ თუთია ღა 2,960 გ 

(7,4-0,54-3,ძ=2,96) რკინა და მაგნიუმი. ამოცანის პირობით მათი გახსნისას გა- 

425ბ 007 მოლი წყალბადი, მაშასადამე, რეაქციაში შევიდა 

0,007 მოლი რკინა და მაგნიუმი. თუ რკინის მოლების რაოდენობას აღენიშნავთ ჯ- 
ით, ხოლო მაგნიუმის მოლების რაოდენობას -- (0,07-X)-ით,„ მაშინ ”შენადნობში 

ყოფილა 56 გ რკინა და 24(0,07-X#X) გ მაგნიუმი. აქედან 

მოიყო 1,568 ლ ანუ 

§6X +24(0,07–X)=2,96, 
56X+1,68--24X=2,96, 
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32X =1,28, 
X=0,04. 

მაშასადამე, შენადნობშმი ყოფილა 0,54 გ ალუმინი, 3,9 გ თუთია, 0,04 მოლი, 

ანუ 0,04 .56=2,24 გ რკინა და 0,772 გ (2,96-2,24=0,72 ანუ 0,03 . 24=0,72) მაგ– 
ნიუმი. 

მეორე ხერხი, ამოცანის პირობით 1 მოლ ალუმინხე მოდიოდა 3 მოლი 
თუთია... თუ ალუმინის მოლების რაოდენობას აღენიშნავთ »-ით, მაშინ თუთიის 

მოლების რაოდენობა 3X#-ის ტოლი იქნებ. X მოლი ალუმინის გახსნი- 
სს ტუტის ხსნარში ალუმინისს გახსნის რეაქციის განტოლების თანახ- 

მად, წარმოიქმნება 15» მოლი ანუ 22,4..1,5 ჯX=3ქ,6 ჯ ლ წყალბადი, 

ხოლო ტუტის ხსნარში 130 მოლი თუთიის გახსნისას რეაქციის განტოლების თანახმად, 

წარმოიქმნება 3X მოლი ანუ 22,4.3X=67,2X ლ წყალბადი. აქედან 

33,6X+ 67,2 X=2,016, 
100,8X=2,016, 

X=0,02. 

მაშასადამე, შენადნობში ყოფილა 0,002 მოლი ანუ 0,02 . 27=0,54 გ ალუმინი, 

0,02 , 3.65=3,9 გ თუთია და 2,96 გ (7,4--0,54 –-3,9=2,96) რკინა და მაგნიუმი. 

თუ შენადნობში იყო X, გ ანუ. უა მოლი რკინა მაშინ მაგნიუმი იქნებოდა 

(2,96–+X,) გ ანუ   259-XL მოლი, 2 მოლი რკინიდან, მარილმჟავაში რკინის 
56 

გახსნის რეაქციის განტოლების თანახმად წარმოიქმნება <> მოლი ანუ 

22.4 XL ლ წყალბადი, ხოლო 290=XL მოლი მაგნიუმიდან, მარილმჟავაში მაგ–- 

56 
2,96 

ნიუმის გახსნის რეაქციის განტოლების თანახმად, წარმოიქმნება +79=% გოღი 
4 

,.96-– ანუ 22,4(2.55- XI) წყალბადი. 

აქედან 

2244, , 224096 -:%) =1568, 56 24 
24X,+56(2,96-X)=0,707 24. 56. 

24X,+165,76– 56X, =94,08, 
32X,=71,68, 

XI)=2,24 გ, 

მაშასადამე, შენადნობში ყოფილა 0,594 გ ალუმინი, 3,9 თუთია, 2,24 გ რკინა 

და 072 გ (2,96-2,24=0,72) მაგნიუმი. 

მესამე ხერხი, თუ შენადნობში იყო X მოლი ალუმინი, რომლის გახსნი– 

სას წარმოიქმნება ყ ლ წყალბადი, მაშინ თუთია იქნებოდა 3X მოლი და მისი 
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გახსნისს წარმოიქმნა (2,016-ყ) ლ წყალბადი. ტეტის ხსნარში თუთიისა და 

ალუმინის გახსნის რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შეიძლება შევადგი- 

ნოთ ორუცნობიან ორი განტოლების სისტემა: 

2 მოლი #1-ის გახსნისას გამოიყოფა 67,2 ლ LI, 

ჯ თი „#VI-ის “ 4 ყ ლLი 

2ყ=67,2X; 

1 მოლი თუთიის გახსნისს გამოიყოფა 22,4 ლ I15 

3X · · · ი (2,016–ყ) ლ II, 

2,016––ყ = 22,4 . 3X, 

ყ=33,6», 
2,016 –– 33,6+=67,2X, 

100,8X=2,016, 
X=0,02. 

მაშასადამე "შენადნობში იყო 0,002 მოლი ანუ 0,02 . 27=0,54 გ ალუმინი, 0,06 
მოლი ანუ 0,06. 65=3,9 გ თუთია და 2,096 გ (7,4-0,54-–3,9=2,96) რკინა და მაგ–- 

ნიუმი თუ რკინის რაოდენობას შენადნობში აღვნიშნავთ X, გ-ით, ხოლო მისი 

გახსნის დროს გამოყოფილი წყალბადის რაოდენობას ყ/, ლ-ით, მაშინ მაგნიუმის 
რაოდენობა (2,96-X,) გ-ის ტოლი იქნება, ხოლო მარილმჟავაში მისი გახსნისას 

გამოყოფილი წყალბადის რაოდენობა -–- (1568.  ყ) ლ-ისა. მარილმეავაში რკი- 

ხისა და მაგნიუმის გახსნის რეაქციების განტოლებების გამოყენებით შეიძლება 
ფზევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლების სისტემა: 

56 გ ”6-ის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ I1ე, 

XI გ Lბ-ის “ « ყე) ლ Iს, 

56) =22X,; 

24 გ Mდ-ის გახსნისას გამოიყოფა 22,4 ლ II, 

(2,96 – X,) გ Mც-ის « (1,568–V,) ლ II, 

24(1,568-– V,)=22,4(2,96-–X,), 
= 22,4X, 

#) 56 

22,4X, %V _ : 2( 1,568– <:2 )= 224 (2,96-X)), 

24(3,92–-X)=56(2,96–X,), 
94,08--24X,=165,76–56X,, 

32X, =71,68, 
X)=2,24 გ. 

მაშასადამე, შენადნობში ყოფილა 0,54 გ ალუმინი, 3,9 გ თუთია, 2,24 გ რკინა 
და 072 გ (2,96–2,24=0,72) მაგნიუმი. 

948. თუ 50 მლ ხსნარს ანეიტრალებენ 22 მლ მარილმჟავას 2 M ხსნარით, მა– 
შინ 500 მლ იგივე ხსნარი უნდა გაანეიტრალონ 220 მლ მარილმჟავას 2 M ხსნა– 

რით. მარილმეავა რეაქციაში შედის კალიუმის და რუბიდიუმის კარბონატებთან 
შემდეგი განტოლებებით: 

M#აC0ვ + 2ILIC) =2M#C1+1I1I:0 +C0:»; 
  

138 2.36,5 
Lსხ:C0ვ- 4+-21I1C1=2LხC1+I1:0 + C0ე. 
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პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით კალიუმისა და რუბიდიუმის კარბო- 

ნატების 12,2 გ ნარევი რეაქციაში შედის მარილმჟავასთან, რომელსაც შეიცავს 

ბ220 მლ 2M ხსნარი, ე. ი. 0,22 . 2=0,44 მოლ მარილმჟავასთან, მარილმჟეავასთან 

კალიუმის, და რუბიდიუმის კარბონატების ნეიტრალიზაციის რეაქციების განტო- 

ლებებიდან ჩან, რომ ერთი მოლეკულა კალიუმის ან რუბიდიუმის კარბონატი 

რეაქციაში შედის ორ მოლეკულა მარილმჟავასთან. მაშასადამე, ნარევში ყო- 

0,44   ფილა =0,22 მოლი კალიუმის და რუბიდიუმის კარბონატები თუ კა- 

ლიუმის კარბონატის მოლების რაოდენობას აღვნიშნავთ X-ით, მაშინ რუბიდიუ- 

მის კარბონატის მოლების რაოდენობა (0,22– X)-ის ტოლი იქნება. მაშინ ნარევ- 

ში იქნება 138X გ კალიუმის კარბონატი და 230 (0,22–-X) გ რუბიდიუმის კარბო- 

ნატი აქედან 

138++230(0,22– X) =22,2, 
138XL+50,6–230X=32,2, 

92X=18,4, 
Xჯ=0,2. 

მაშასადამე ნარევში ყოფილა 0,2 მოლი ანე 0,2.138=27,06 გ კალიუმის 

კარბონატი და 0,02 მოლი (0,22–0,2=0,02) ანუ 0,02 .230=46 გ რუბიდიუმის 

კარბონატი. 

მეორე ზე რხი. ამოცანის პირობით კალიუმისა და რუბიდიუმის კარბონატე- 
ბის 32,2 გ ნარევი რეაქციაში შევიდა 220 მლ მარილმჟავას 2M ხსნართან, რომელიც 

შეიცავდა 0,22 . 2=0,44 მოლ ქლორწყალბადს. თუ ნარეეში იყო X გ ანე »X» _ მო 
: 138 

ლი კალიუმის კარბონატი მაშინ რუბიდიუმის კარბონატი ყოფილა (322-–X) გ 

32,2 –– X გოლი, 
ანიე –-2ვი 

მარილმჟავასთან კალიუმისა დღა რუბიდიუმის კარბონატების 

რეაქციების განტოლებებიდან ჩანს, რომ > მოლი კალიუმის კარბონატი 

2> მოლ ქლორწყალბადთან, ხოლო 29-2 მოლი რუბიდიუმის   რეაქციაში შედის 

2(32,2– ჯ) 
არბონატირეაქციაში შ ს კ ტირეაქც ედი 230 მოლ ქლორწყალბადთან. აქედან 

2X , 2(32,2–X) 
138. 230 

115X+69(32,2-– X) =0,44 . 115 , 69, 

115X+2221,6– 69X=3491,4, 
46X=12 69,6, 

X=27,6 გ. 

=0,44, 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 27,6 გ კალიუმის კარბონატი და 4,6 გ (322– 
–27.66=4,6) რუბიდიუმის კარბონატი. 

მესამე ხერხი. ამოცანის პირობით კალიუმისა და რუბიდიუმის კაობო- 

ნატების 32,2 გ ნარევი რეაქციაში შევიდა 220 მლ მარილმქავას 2M ხსნართან. 

რადგან ხსნარი 2M, ამიტომ იგი შეიცავდა 0,22 . 2 .36,5=16,06 გ ელორწყალ- 

ბადს,ს თუ კალიუმის კარბონატის რაოდენობას აღვნიშნავთ ჯ გ-ით, ხოლო მას- 

თან რეაქციაში შესული ქლორწყალბადის რაოდენობას -- ყ/ გ-ით„ მაშინ რუბი- 
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დიუმის კარბონატის რაოდენობა (32,3-X)ის ტოლი იქნება, ხოლო მასთან რეაქ- 

ციაში შესული ქლორწყალბადის რაოდენობა -- (16,06-V)-ის ტოლი. მარილმეა–- 
ევასთან კალიუპისა და რუბიდიუმის კალბონ.ტების რეაქციების განტოლებების გა- 

მოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლება: 

138 გ M:C0კ რეაქციაში შედის 73 გ ILICI-თან, 

X გ M#2CCკვ ი ” ”/ბ LICI-თან, 

138ყ=73 X; 

230 გ IIხ-C0ვ რეაქციაში შეღის 73 გ IICI-თან, 

(3–2,2–X) გ IIხ-CCვ “. “ (16,06–Vყ) გ LICI-თან, 

230(16,06– V) =73(32,2–X), 

73X ყლ >“ 
/ 138 

230 ( 16,06-- 73X %ყ  73(32,2-X), 
138 

230(30,36 – X) = 138(32,2–X), 

6982,8– 230X= 4443,6––138X», 

92X= 2539,2, 

X=27,6 გ. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 27,6 გ კალიუმის კარბონატი და 4,6 გ 

(322<–-27,6=4,0) რუბიდიუმის კარბონატი, 

914. ამოცანის პირობით 15 მლ ანუ 15.. 0,88=13,2 გ ბენზოლში გახსნილი 

იყო ეთანოლის და პროპანოლის 2,19 გ ნარევი, რომლებიც ლითონურ ნატრი- 

უმთან რეავციაშმი შედიან განტოლებების თანახმად: 

2C1LI.01L +2Mგ =2C:L10M2 + LV 

2.46 22,4, 
2C:I1I:0LI +2M2 =2CეLI;0Mმ + II. 

2.60 

გამოყოფილი წყალბადი კატალიზატორის თანაობისას რეაქციაში შედის ძმრის 

ალდეჰიდთან განტოლების თანახმად: 

CLI1CII0 + 1I:=CI1ვCLI:0L1. 

44 22,4 

ჭარბი ალდეჰიდი რეაქციაში შედის ვვრცხლის ოქსიდის, ამიაკურ ხსნართან 

განტოლების თანახმად: · 

#ლ0+CLსCI0= 2ია- +CIM3C0011. 

2.105 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით ლითონურ ნატრიუმთან სპირ- 

ტების რეაქციის დროს გამოყოფილ წყალბადთან რეაქციაში შევიდა 1,54 გ ანუ 

_1,54 _ =0,0035 მოლი ძმრის ალდეჰიდი. მისი ნაჭარბი რეაქციაში შევიდა ვერცხ- 
60 

ლის ოქსიდის ამიაკურ ხსნართან რის შედეგადაც გამოიყო 3,24 გ ანუ 3,24 
(108 
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=0,03 მოლი ეერცხლი ძმრის ალდეჰიდის ვერცხლის ოქსიდთან რეაგციის გან- 

ტოლებიდან ჩან, რომ 1 მოლი ალდღეჰიდი აღადგენს 2 მოლ ვერცხლს, ხოლო 

0.03 მოლი ვერცხლი · აღდგება 0,015 მლ ალდეჰიდთარ. მაშასადამე, 0,035 მოლი 
ძერის ალდეპიდიდან 0,015 მოლი რეაქციაში შევიდა ვერცხლის ოქსიდთან, ხო- 
ღო 0,02 მოლი (0,035–-0,015=0,002) რეაქციაში მევიდა წყალბადთან. წყალბადით 

ალდეჰიდის აღდგენის რეაქციიღან ჩან, რომ 1 მოლი აღდღეჰიდი რეაქციაში 

რეღის 1 მოლ წყალბადთან” ხოლო 0,02 მოლი ალღეჰიდი რეავციაშმი შედის 

C02 მოლ წყალბადთა. ლითონურ ნატრიუმთან სპირტების რეაქციის განტოლე- 

ბიდან ჩანს რომ 1 მოლი წყალბადი გამოიყოფა 2 მოლი სპირტის ურთიერთქმე- 
დებისას; ხოლო 0,02 მოლი წყალბადი გამოიყოფა 0,04 მოლი სპირტების ურთიერთ- 

გპედებისას, მაშასადამე, 2,19 გ სპირტების ხსნარში ყოფილა მათი 0,04 მოლი. 

თუ ეთანოლის მოლების რაოდენობას აღენიშნაპეთ X-ით, ხოლო პროპანოლის 

მოლების რაოდენობას აღვნიშნავთ (0,04-»X, მაშინ ეთანოლი იქნება 46» გ, 

ხოლო პროპანოლი –– 60(0,04 – X) გ. აქედან 

46X+60(0,04-–X)=2,19, 
46X+2,4--60X=2,19, 

14X=0,21, 

Xჯ=0,01:5. 

მაშასადამე, 15,39 გ (13,2--2,19= 15,39) ხსნარი შეიცავდა 0,015 მოლ ანუ 

0.0015 46=060ი გ ანუ გა == =448 ს ეთანოლს და 0,025 მოლ 
, 

(0,04 –0,015=0,025) ნ 1,5 . 100 ი 
ა04-–-0,015=0, ანუ 0,025.60=15 გ ანუ 135“ =9,;75 ზ% პროპა- 

ნოლს, 

მეორე ხერხი. ამოხსნის პირველი ხერხის ანალოგიურად შეიძლება მოე- 
ძებნოთ, რომ ეთანოლისა და პროპანოლის 2,19 გ ნარევიდან წარმოიქმნა 0,02 მო- 

ლი წყალბადი თუ ეთანოლის რაოდენობას ნარეეში აღვნიშნავთ Xჯგ-ით ანუ 

<---მოლით, მაშინ ნარევში პროპანოლის რაოდენობა (2,19–X») გ ანუ 2095+, 
4 

მოლი იქნებ. ლითონურ ნატრიუმთან სპირტების რეაქციების განტოლებებიდან 

ჩან, რომ ორი მოლეკულა სპირტიდან წარმოიქმნება 1 მოლეკელა წყალბადი, 

+. მოლი წყალბადი და   ხოლო -X. მოლი ეთანოლიდან წარმოიქმნება 
4 

2,19-Xჯ მოლი წყალბადი. აქედან 

. 60 
2,19–+X მოლი პროპანოლიდან წარმოიქმნება 2 

60 

ჯ 2,19-Xჯ 
-- + - “ “ =0,2 
92 120 7 

120X-+92(2,19–X)=0,02 120 92, 

120X + 201 ,48 – 92X = 229,8, 

28+X=19,32, 
ჯ=0,69 გ. 

0.69.160 „ ,,6 V, 
15,329 

=9,75 სიე პროპანოლი. 

ეთანოლი   მაშასადამე,, ზსნარში ყოფილა 069– გ ანუ 

1,5 . 100 
15,39 

  

და I,5 გ (2,19-–0,69=1,75) ანუ 
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მესამე ხერხი. ამოცანის პირობით კარბი ძმრის ალდღეჰიდის ურთიერთ- 

ჟმედებისას ვერცხლის ოქსიდის ამიაკურ ხსნართან გამოიყო ქ1,24 გ ვერცხლი, ამ 

რეაქციის განტოლებიდან ჩან, რომ 

216 გ #ნ გამოიყოფა 44 გ CILსCII0-ის ურთიერთქმედებისას, 

3,24 გ #ტი X გ CIეCLI0-ის “ 

_ 44. 3,24 

216 

აღებული 1,54 გ ძმრის ალდეჰიდიდან 0,66 გ რეაქციაში შევიდა ვერცხლის 

ოქსიდთან” ხოლო 0.88 გ (1,54-0,66=0,88) რეაქციაში შევიდა წყალბადთან კა- 

ტალიზატორის თანაობისას ამ განტოლებიდან ჩანს, რომ 

44 გ CILIაCL10 რეაქციაში შევიდა 22,4 ლ LI:-თან, 

0,ვ88 გ CII)CII0 “ « X, ლ IL1:-თან, 

_ 22.4. 0,88 
44 

ჯ =0,66 გ. 

ჯ =0,448 ლ. 

მაშასადამე, ეთანოლისა ღა პროპანოლის 2,19 გ ნარევის ურთიერთქმედებისას 

ლითონერ ნატრიუმთან გამოიყო 0,448 ლ წყალბადი თუ ეთანოლის რაოდენო- 

ბას ნარევში აღვნიშნავთ X: გ-ით ზხოლო მისგან გამოყოფილ წყალბადის რაოდე- 

ნობას ყ ლ-ით, მაშინ პროპანოლის რაოდენობა (2,19–X:) ლ-ის ტოლი იქნება, 

ხოლო მისგან გამოკოფილი წყალბადის რაოდენობა -- (0,4458-ყ) ლ-ის ტოლი. 

ამ მონაცემების საფუძველზე და ლითონურ ნატრიუმთან სპირტების რეაქციების 

განტოლებების გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტო- 

ლების. სისტემა: 

92 გ C9XII5CLI ურთიერთქმედებისას წარმოიქმნება 22,4 ლ I3ე, 
X-გ C-I1:0L1 ” ი ყლ LM, 

92 ყV=22,4 X;; 

120 გ C3I1;0LI ურთიერთქმედებისას წარმოიქმნება 22,4 ლ LL, 

(2,19–X2) გ C§3L1170L1 « « (0,448– ყ) ლ II, 

120(0,448 – ყ) =22,4(2,19– X;), 

_ 22,4% 
92 

2,4X5 
5 ) = 22,4(2,19 – ჯე).   

9 

120(1,84 –- X2)=92(2,19–-Xე). 
220,8 – 120X:= 201,48– 92X,, 

28X;=19,32, 

X5=0,69 გ. 

120 ( 0,448– 

მაშასადამე, 15,3ი გ ნარევში ყოფილა 0,69 გ ანუ 20:1% =4,48 % ეთა» 

ნოლი და 1,5 გ (2,19–0,69=1,5) ანუ 25:19, =9,75 %_ პროპანოლი, 
' 
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7II. ელეკტროლიზი 

045. 281 გ ნიკელის სულფატის კრისტალჰიდრატი MI50,.78:0 შეიცავს 

59 გ ნიკელს, 155 გ ნიკელის სულფატს და 126 გ კრისტალიზაციურ წყალს, ნი- 

კელის გამოყოფისათვის აღებულია მხოლოდ ხსნარის მერეედი ნაწილი, მაშასადა– 

მე, ნიკელის გამოყოფისათვის მთელი ხსნარიდან საჭირო იკნება ზერ მეტი 

ელექტრული დენ.ი თუ ამოცანის პირობით 100 გ ხსნარიდან ნიკელის გამოყო- 

ფაზე დაიხარჯა 1,072 . 2=2,144 ამპერსათი ელექტრული დენი მაშინ მთელი 
ხსნარიდან ნიკელის გამოყოფისათვის აუცილებელია 2,144 . 8=17,152 ამპერსაათი 

ელექტრული დენი. 
პირველი ხერხი. ელექტროლიტში 26,8 ამპერსაათი ელექტრული დენის 

გატარებისას გამოიყოფა ნებისმიერი ნივთიერების 1 ეკვივალენტი და მათ რიცხვში 

ნიკელისაც. ამოცანის პირობით ნიკელის გამოყოფაზე დაიხარჯა 17,152 ამპერსაათი 

17,152 

_26,8. ელექტტული დენი მაშასადამე გამოიყო ვ “0ი ი ეკვივალენტი ანუ 

0,632 მოლი ნიკელი, მაშასადამე, 032 მოლი ანუ 0,32 . 281=89,92 გ 

ნიკელის სულფატის კრისტალჰიდრატი გახსნილი ყოფილა 710,08 გ (800--89,92 = 

=710,08) წყალში. 

#-03. 17.52. 29.5 _ 
# 26,8 

<18,88 გ. ნიკელის სულფატის კრისტალჰიდრატის ფორმულიდან ჩანს, რომ 

59 გ MI-ს შეიცავს 218 გ M5C0/. 700, 

18,889 გ MI-ს 4 X გ M50,V.7L1:0; 

18,88 . 281 ჯლ- . '." 
59 

მეორე ხერხი, ფარადეის კანონების მიხედვით 

=89,92 გ. 

მაშასადამე, 89,92 გ ნიკელის სულფატის კრისტალჰიდრატი გახსნილი ყოფი- 

ლა 710,კ088 გ (800-–89,92=710,08) წყალში, 

29.5 _. 
26,8 

=1,1007-ის ტოლია. ამოცანის პირობით ნიკელის გამოყოფისათვის დაიხარჯა 17,152 

ამპერსაათი ელექტრული დენი. მაშასადამე, ნიკელი უნდა გამოიყოს 17,152 , 1,007= 

=18,88 გ ნიკელის სულფატის კრისტალჰიდრატის მოლეკულის ფორმულიდან ჩანს, 

18,8მ8 . 281 

59 

დამე, 89,92 გ კრისტალპიდრატი უნდა გავხსნათ 710,08 გ წყალში, 

940. პირეელი ხერხი, რადგან ელექტროლიტის ხსნარში 26, ამპერსა- 

ათი ელექტრული დენის გავლისას გამოიყოფა 1 ეკვივალენტი ნივთიერება, ხოლო 

ამოცანის პირობით ელექტროლიტის ხსნარში გაიარა 3,35 ამპერსაათმა ელექტრულ– 

მესამე ხერხი. ნიკელის ელექტროქიმიური ეკვიეალენტი 

რომ 18,688 გ ნიკელს შეიცავს =89,92 გ კრისტალჰიდრატი. მაშასა- 

მა დენმა, მაშასადამე, გამოიყოფა > =0,125 ეკვივალენტი ანუ 0,125 , 55=7 გ 

კადმიუმი. ' 

მეორე ხერხი. ფარადეის კანონით 
“ 

4= 93 --3,35. 55 
ნ 26,8 ბ. 
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მაშასადამე, კათოდზე გამოიყოფა 7 გ კადმიუმი. 

მესამე ხერხი, კადმიუმის ელექტროქიმიური ეკვივალენტი 2 =2,09-ის 

ტოლია. ელექტროლიტის ხსნარში 2,35 ამპერსაათი ელექტრული დენის გავლისას 

კათოდზე გამოიყოფა 2,09 . 3,35=7 გ კადმიღმი. 

947. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით უნდა გამოიყოს 2,36 გ ანუ 

== 0კ0ირ ეკვივალენტი კადმიუმი. მაშასადამე, ელექტროლიტის ხსნარში 

უნდა გავატაროთ 0,06.26,8=1,608 ამპერსაათი ელექტრული დენი. რადგან ელექ- 

ტრული დენის რაოდენობა ტოლია დენის ძალის ნამრავლისა მისი გავლის დროზე, 

1,608 
·-მიტომ 0,402 ამპერი ძალის დენი უნდა გავატაროთ 2224 საათის განმავ- 

ლობაში, 

მეორე ხერხი. ფარადეის კანონებით .3,36 გ კადმიუმის“ გამოყოფისათ- 

ვის 0,402 ამპერი ძალის ელექტრული დენის გავლის დრო ტოლია: 

გს 3.35. 26.8 

12-. 0,402 . 5! 56 
=4 საათი. (L=   

მესამე ხერხი, კაღმიუმის ელექტროქიმიური ეკვივალენტი მ =2,09-ის 
26,8 

ტოლია. ამოცანის პირობით უნდა გამოიყოს 3,36 გ კადმიუმი, რისთვისაც ელექ- 

ტროლიტის ხსნარში უნდა გავატაროთ 29 =1,6066356 ამპერსაათი ელექტრუ- 

ლი დენი, რადგან დენის ძალა 0,402 ამპერის ტოლია, ასეთი დენი უნდა გატარ- 

დეს 2-4 საათის განმავლობაში, 

9518. 208 გ კადმიუმის სულფატი შეიცავს 112 გ კადმიუმს. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით ელექტროლიტის ხსნარში გაატა- 
რეს 2,144 ამპერი ძალის ელექტრული დენი 4 საათის (2.144 4=-8,576 ამპერსა- 

ათი) განმავლობაში, რის შედეგადაე) გამოიყო ლ. =0კ32 ეკვივალენტი 

ანუ 0,6 მოლი კადმიუმი. მაშასადამე, 40 გ მარილი შეიცავდა 0,16 მოლ ანუ 

ვე.28 , 10ი რესი =829%, 76 „2 % 0,16 . 208=33,28 გ კადმიუმის სულფატს, რაც "შეადგენს 

მეორე ხერხი, ფარადეის კანონებით კადმიუმი გამოიყო 

#= II5 --2144 .·4 56 

– # 26,ც 

კადმიუმის სულფატის ფორმულიდან ჩანს,ი რომ 

112 გ Cძ-სL შეიცავს 208 გ Cძ50,, 
17,902 გ Cძ-ს -9 “ X გ Cძ50,, 

ჯ= 208. 17,92 _ ვვ 2. გ, 
112 

=17,92. გ. 

მაშასადამე, 40 გ მარილი შეიცავდა 331,28 გ ანუ 83,2 % Cძ50,. 

მესამე ხერზი კაღმიუმის ელექტროქიმიური ეკვივალენტი 56 
26,8 

<2,009ის ტოლია ელექტროლიტის ხსნარში 8,576 ამპერსაათი ელექტრული დე- 
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ნის გაელისას გამოიყოფა 2,09 . 8,576=17,92 გ კადმიუმი, კადმიუჰის სულფატის 

ფორმულიდან ჩან, რომ 
112 გ Cძ-ს შეიცავს 208 გ Cძ50,, 

17,922 გ Cძ-ს 4 « X გ Cძ50,, 

ჯ= 208 · 1792 = ევ,28 გ. 
112 

მაშასადამე. 40 გ მარილი შეიცავდა 33,28 გ ანუ 83,2 % Cძ50,. 
249. პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით 0,268 ამპერი ძალის ელექ- 

ტრულ დენს ატარებდნენ 3 საათის განმაელობაში. ეს ნიშნავს რომ ელექტრო- 
ლიტის ხსნარში გაიარა 0,268 .3=0,804 ამპერსაათმა ელექტრულმა დენმა ანუ 

0 
- =0,03 ” ელევტრობაპბ და ხსნარიდან გამოიყო 0,003 ეკეივალენტი თუთია 

და კადმიუმი რომლებსაც შეიცავდა 0,0) ეკვივალენტი მათი სულფატები, 

თუ თუთიის სულფატის ეკვივალენტების რაოდენობას აღვნიშნავთ X-ით, ტო- 

ლო კაღმიუმის სულფატის ეკვივალენტების რაოდენობას –- (0.03-- X,-ით, მაშინ 

ნარევშა ყოფილა 80,5 X გ თუთიის სულფატი და 104(0,03-X) გ კადმიუმის სულ- 

ფატი აქედა5 

80,5X+ 104(0,01 – X) =2,65, 
80,5++3,12– 104+=2,65, 

23,5+=0,47, 
X=0,02. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 0,02 .ეკვივალენტი ანე 0,02. 80,5§=1,61 გ თუ- 
თიის სელფატი .ღა 0,01 ეკეივალენტი ანუ 0,01 . 104=1,94 გ კადმიუძის სეულფა4ი. 

მეორე ხერხი, ამოცანის, პირობით თუთიისა ღა კადმიუმის გამოყოფი- 

სათვის 2,65 გ მათი სულფატების ნარევიღან” რომელთა ეკვივალენტები შესაბა- 

მისად 80,5 და 104-ის ტოლია, გაატარეს 0,268 ამპერი ძალის ელექტრული დენი 

3 საათის განმავლობაში ეს ნიშნავს, რომ ხსნარში გაიარა 0,268 . 3=0,804 ამ- 

ჯ 
პერსაათმა ელექტრობამ თუ ნარეეში იყო X გ ანუ 26= ეკვივალენტი სულ–- 

ფატი, მაშინ კადმიუმის სულფატი იქნებოდა (2,65-X) გ ანუ 205-X ეკვი- 

ვალენტი. ფარადეის კანონებით => ეკვივალენტი სულფატიდან თუთიის გა- 

შოყოფისათვის საჭიროა => ფარადეი ანუ 20+ ამპერსაათი ელექტრობა, 
80, , 

ხოლო კადმიუმის გამოყოფისათეის 2, 5-->X 

26 რზ, _- 

ეკვივალენტი მისი სულფატიდან სა- 

2,65-X 
რ ჭიროა 104 ფარადეი ანუ 65-X) ამპერსაათი ელექტრობა, ავედან 

26,8 ჯ + 26,8(2, 8(2,65–X) =0,804, 

80,5 104... 

104X+80,5(2,65–-X) =0,03 . 80,5 . 104, 
104X+213,325--80,5X=251,16, 

23,5X =37,835, 

"» Xჩჯ=1,61 გ. 
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მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 1,0 ბგ თუთიის სულფატი და 1,094 გ 
(2,65––1,61=1,011 კადმიუმის სულფატი. 

მესამე ხერხი. ამოცანის პირობით თუთიისა და კადმიუმი გამოყოფი- 

სათვის მათი სულფატების 2,65 გ ნარევიდან დასჭირდა, როგორც ნაჩვენებია ზე- 

მოთ, 0,804 ამპერსაასთი ელექტრობა.ა თუ თუთიის სულფატის რაოდენობას ნა- 
რევში აღვნიშნავთ ჯ გ-ით,„ ხოლო ელექტრობის რაოდენობას, რომელიც პაუცი- 
ლებელია მისგან მთელი თუთიის გამოყოფისათვის, ყ ამპერსაათით, მაშინ კად- 
მიუმი“ სულფატის რაოდენობა (2,65-X) გ-ის ტოლი იქნება ხოლო ელექტრო- 

ბის რაოდენობა რომელიც აუცილებელია მისგან მთელი კადმიუმის გამოყოფი- 

სათვის, –(0,804- წყ) ამპერსაათ-ი თუთიისა და კადმიუმის სულფატების ეკვიეა- 

ლენტების მნიშვნელობათა გამოყენებით შეიძლება შევადგინოთ თორუცნობიანი 

ღარი განტოლების სისტემა: 

80,565 გ 2ი504კც-დან თუთიის გამოყოფისათვის საჭიროა 26,08 ამპერსაათი, 

  

  

ჯ გ 20504ჯ-დან V ამპერსაათი, 

80,5ყ=26,8 X; 

104 გ Cძ50,-დან კადმიუმის გამოყოფისათვის საჭიროა 26,8 ამპერსაათი 
(2C5-X) გ Cძ50/-დან უ « _ (0,804–ყ) ამპერსაათი, 

104(0,804––ყ) =26,8(2,65–X), 

,= 26,8 X 
V -ვე5 

10) ( 0,804 – “> 505 –)- 26.8(2,65 – #), 

104(2,415– X)=80,5(2,65––X), 

251,16 – 104X= 213,325--80,5X, 

23,5X=37,835, 

X=1,61 გ. 

"მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 1,661 გ თუთიის სულფატი და 1;04 გ 
(2,65– 1,6=1,04) კადმიუმის სულფატი. 

4 
960. პირველი ზერხი., ამოცანის პირობით გამოიყო 2,24 გ ანუ 2“ =0,07 

ეკვივალენტი სპილენძი. მაშასადამე, ხსნარში გავლილი უოფილა 0,07 . 26,8=1,876 

ამპერსაა,თი ელექტრული დენი. რადგან ელევტრული დენის რაოდენობა ტოლია 
დენის ძალის ნამრავლისა მისი გავლის დროზე, ამიტომ დენის ძალა 

  

რდ _ 1,876 
I= + =-”ვ-- =0,938 4. 

64  26,8. 2,24 
მეორე ხერხი. ფარადეის კანონებით I=3L= “2 5 “ =0,938 4. 

32 
მესამე ხერხი. სპილენძს ელექტროქიმიური ეკვივალენტი 26 = 

=1,194-ის ტოლია,ა ამოცანის პირობით გამოიყო 2,24 გ სპილენძი, მაშასადამე, 

2,24 
ხსნარში გაიარა 11594. 1,876 ამპერსაათმა ელექტრულმა დენმა რადგან ელექ–- 

ტრული დენის რაოდენობა ტოლია დენის ძალის ნამრავლისა ელექტროლიტში მისი 

242



გავლის დროზე, ამიტომ დენის ძალა I= 9? = 184. =20,938 #. 

ზი), პირველი ხერხი, ელექტროლიტის ხსნარში 268 ამპერსაათი 
ელექტრული დენის გავლისას გამოიყოფა IL ეკვივალენტი ნებისმიერი ნიეთიერე– 

ბა. ამოცანის პირობით დენს ატარებდნენ 5,36 ამპერი ძალით 20 წეთის ანუ 0,5 სა- 
ათის განმავლობაში, რომელიც 5,36 . 0,5=2,68 ამპერსაათის ტოლია, მაშასადამე, 

2,68 
უნდა გამოიყოს “26გ = 01 ეკვიეალენტი ანუ 0,1 , 32=3,2 გ სპილენძი, 

მეოხე ხერხი. ფარაღეის კანონებით 

გ-103, _ 5.36.0,5. 32 
== “- გგ «322. 

მაშასადამე, უნდა გამოიყოს 3,2 გ სპილენძი. 
მესამე ხერხი, ამოცანის პირობით ელექტროლიტის ხსნარში გაატარეს 

5,36 .0,5=2,68 ამპერსაათი ელექტრული დენი სპილენძის ელექტროქიმიური ეკ- 
32 

ვიეალენტი 268.“ 1,194-ის ტოლია, მაშასადამე, კათოდზე გამოიყოფა 1,194 . 2,695 = 

=32 გ სპილენძი. , 

8 
ხე, პირეელი ხერხი. ამოცანის პირობ-თ გამოიყო 8 გ ანუ 33 = 

=0,25 ეკვივალენტი სპილენძი რაჯგან,' ელექტროლიტების სხვადასხვა ხსნარში 
ელეჭტრობის ერთნაირი რაოდენობის გაქლისას გამოიყოფა ნივთიერებათა ეკვოვა– 

ლენტური რარდენობა,ა ამიტომ წარმოიქმნება 0,25 ეკვივალენტი ანუ 0,25 ,55= 

=14 გ მწვავე კალიუმიც. 
მეორე (ზე 6 ხი, ფარადეის კანონებით მგ სპილენძის გამოყოფისათვის აუ- 

”M4 26.8 8 | 
ცილებელია C0= -ვ-–= –“ =67 ამპერსაათი ელექტრული დენი. 

ასეთივე რაოდენობით გაიარა ელექტრობამ კალიუმის ქლორიდის ხსნარშიც, 

რის შედეგადაც წარმოიქმნა მწვავე კალიუმი 

03 6,.7.5“/ 
= 7 - 26 =14 ბ 

მესამე ხერხი, ფარადეის კანონებით 80 “გ სპილენძის გამოყოფაზე იხარ- 

ჯება 6,7 ამპერსაათი ელექტრული დენი მწვაე კალიუმის” ელექტროქიმიური 

ეკვივალენტი 26 5– =209-ის ტოლია. მ)მშასადამე, კალიუმის ქლორიდის ხსნარში 

6,7 ამპერსაათი ელექტრული დენის გავლისას უნდა წარმოიქმნას 6,7 . 2,09=14 გ 

მწვავე კალიუმი. 
იხე, პირეელი ხერხი, ამოცანის პირობით კულონომეტრის კათოდზე გა- 

მოიყო 2,565 გ ანუ 259. <=0,08 ეკვივალენტი სპილენძი რადგან ნივთიერებების 

რაოდენობ, რომლებიც გამოიყოფა ელექტროდებზე იგივე რაოდენობით ელექ- 

ტრული დენის გავლისას ეკვივალენტურია, ამიტომ გაზებიც აგრეთვე გამოიყო 

  

0,64 
001 ეკვივალენტობით მაშასადამე, ერთი გაზის ეკვივალენტი შ.08 =8-ის 

ტოლი, ხოლო მეორისა ნ6გ – 

ლო მეორე -–- ქლორი. 

355, ე.ი. ერთი გაზი ქანგბადია, ხო- 
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მეორე ხერხი. ფარადეის კანონებით 2,56 გ სპილენძის გამოყოფისათჯის 

ლექტროლიტის ხსნარში უნღა გაიაროს ელექტრულმა დენმა 

26,8 . 2,56 _ჩ4 = “ე =2,144 ამპერსაათი. 

რამდენადაც იგივე რაოდნობით ელექტრული დენი გატარდა სხვა ელექტრო- 
· ნ4ჭ4 268.0,64 

ლიზერებშიც, პირველი გაზის ეკვივალენტი 3= “(0 =” 214 უკ =8-ს ტოლია, 

26,8 . 2,84 
ხოლო მეორის – 214. =35,5, მაშასადამე, ერთი გაზი უჟანგბადია მეორე 

კი ქლორი. 

554. პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით ხსნარი შეიცავდა 5,95 გ ანუ 
595 
170 “0035 ეკვივალენტ ვერცხლის ნიტრატს და მისგან ვერცხლის მთლიანად 

გამოყოფას დასჭირდა 0,,5.2=1 ამპერსაათი ელექტრობა. 

ელევტრული დენის სრული გამოყენებისას 0,035 ეკვივალენტი ვერცხლის ნიტ- 
რატიდან ვერცხლის გამოყოფისათვისს საჭიროა 0,035 . 268=0,938 ამპერსაათი. 

  

0,938 . 100 
მაშასადამე, ვერცხლის გამოსავალი დენის მიხედვით იოკო =93,8 %-ის 

ტოლია. 

5,95 . 108   მეორე ხ ე რხი. 5,95 გ ვერცხლის ნიტრატი შეიცავდა “–– <ქ,78 გ 
170 

“ვერცხლს. 0,5 ამპერი ძალის ელექტრული დენის გატარებისას 2 საათის განმავ–- 
ლობაში ფარადეის კანონებით უნდა გამოიყოს: 

_I9. _05.2.108 
=4,03 გ. 

# 26,8 ბ 
ნდა გამოიყოს 4,03 რცხლიდი ხოლო გამოიყო მხოლოდ ვ3,78 გ. მაშა- უხდა გ კ გ ვეოც ლ , ლო გ ლოდ გ 

3,78 . 100 სადამე ვერცხლის გამოსავალი დენის. მიხედვით =93,8%-ის ტოლია. 

856. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით კულონომეტრის კათოდზე გა- 

მოიყო 2,56 გ ანუ 29: =0ი8 ეკვივალენტი სპილენძი და რადგან ასეთიეე რა- 

ოდენობით ელექტრობის გავლისას ელექტროლიტების სხვადასხვა ხსნარში ნივ- 

თიერებები გამოიყოფა ეკვივალენტური რაოდენობით, ამიტომ უნდა წარმოიქმნას 

0.00“ ეკვივალენტი ანუ 0,08 .40=3,2 გრამი მწვავე ნატრიუმი. წარმოიქმნა მხო- 

ლოდ 3,122 გ მაშასადამ,„ მწვავე ნატრიუმის გამოსავალი დენი–სს მიხედებთ 

3,12 . 100 

3,2 

მეორე ხერხი. ფარადეის კანონებით 2,556 გ სპილენძის გამოყოფისათვის 

კულონომეტრში გაიარა ელექტრულმა დენმა 

0= ჩ4..268 .2,56 
3. ' 32. 

=97,5%-ის ტოლია. 

=2,144 ამპერსაათი. 

ისეთი რაოდენობით ელექტრობის გავლისას ნატრიუმის ქლორიდის ზსნარში 

უნდა წარმოიქმნას 4= <> –შმტებე, =32 გ მწვაე ნატრიუმი ხოლო 
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წარმოიქმნა მხოლოდ 3,12 გ. ამრიგად, მწვავე ნატრიუმის გამოსავალი დენის მი- 

ხეღვით 3,12 . 100. =97,5 %-ის ტოლია. 

მესამე ხერხი. 2,56 გ სპილენძის გამოყოფისათვის ფარადეის კანონებით 
დაიზარჯა 2,144 ამპერსაათი ელექტრული დენი. ასეთივე რაოდენობით ელექტრო- 
ბამ გაიარა ნატრიუმის ქლორიდის ხსნარში. მწვავე ნატრიუმის ელექტროვიმიუ- 

რი ეკეიეალენტი <5 =1/493-ის ტოლია. ელექტროლიტის ხსნარში 2,144 ამ– 

პერსაათი ელექტრობის. გავლისას უნდა წარმოიქმნას 2,114 . 1,493=3,2 გ მწვავე 

ნატრიუმი ხოლო წარმოიქმნა მხოლოდ 3,12 გ მწვავე ნატრიუმის გამოსავალი 

დენის მიხედვით ხევი თძ 97,5 %-ის ტოლია, 

950. პირველი ხე რხი, ჟანგბადის ეკვივალენტური მოცელობა 224 –, 
4 

1,558 _ ,=5,6 ლ-ის ტოლია. ამოცანის პირობით გამოიყო 1,568 ლ ანუ <2. 9.28 

ეკვივალენტი ჟანგბადი და ასეთივე რაოდენობით ლითონის ეკვივალენტები. მაშა– 

სადამე ლითონის ეკვივალენტი დ: =32,5-ის ტოლის ხოლო ატომური მახა 

32,5 . 2=65-ის ტოლი და ეს იყო თუთია. 

მეორე ხერხი. 1,568 ლ ქანგბადღის გამოყოფისს ფარადეის კანონებით 

ელექტროლიტში უნდა· გატარდეს 

0= #4 268 . 1568 
2 5,6 

ასეთივე რაოდენობით ელექტრობამ გამოყო 9.) გ ლითონი მაშასადამე, ლი- 

თონის ეკვივალენტი ტოლია 

=7,504 ამპერსაათი. 

0= #4 =26.8 -.91 = 32.5, 
3 · 7,504 

ასეთი ეკვივალენტი აქვს თუთიას. 

36:. 20 ლ 4 M ხსნარი შეიცაედა 4. 202=80 მოლ კალიუმის ქლორიდს. 

პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით ელექტროლიტის ხსნარში გაიარა 
40,2. 49=1608 ამპერსაათმა ელექტრობამ, რის შეღეგადააცკ უნდა წარმოქმნილი- 

ყო 59 =60 ეკვივალენტი ანუ 60 მოლი მწვავე კალიუმი. რადგან მწეავე 
კალიუმის გამოსავალი დენის “მიხედვით შეადგენს მხოლოდ 90 %, ამიტომ პრაქ- 

ტიკულად იგი წარმოიქმნა 60 .0,9=54 მოლი. კალიუმის ქლორიდის გარდავმნა 
მწვავე კალიუმად მიმდინარეობს სქემით: 

XCI + 06, 
74,5 56 

80 მოლი კალიუმის ქლორიდღიღან მისი 54 მოლი გარდაიქმნა მწვავე კალიუ- 
მად, ხოლო 26 მოლი (80-54=26) დარჩა აუუცვღდელი. „ირიგად, 20 ლ ხსიბრი 
შეიცავდა 54 მოლ მწვავე კალიუმს და 26 მოლ კალიუმის ქლორიდს. ბსნარი იჟ- 

ნება 2,7 M მწვავე კალიუმის მიმართ და 1,3 M კალიუმის ქლორიდის მიმართ. 
მეორე ხერხი, 20 ლ ხსნარი შეიცავდა 80 მოლ ანუ 80.74,5=5960 გ 
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კალიუმის ქლორიდს. ·ფარადეის კანონებით ელექტროლიტის ხსნარში 40,2 ამპე– 
–ი ძალის ელექტრული დენის გავლისას 40 საათის განმავლობაში უნდა წარმო- 

იქმნას მწვავე კალიუმი »= IV3 -195:10: 56 =3360 გ. რადგან მწვავე კალიუმის 

გამოსავალი დენის მიხედვით 90 %ე-ის ტოლია, ამიტომ პრავტიკულად იგი წარმო. 

იქმნა 3360 , 0,9=3024 გ ანუ 522 =54 მოლი მოყვანილი სქემიდან გამომ– 

სჯინარეობ, რომ 

56 გ CI წარმოიქმნება 74,5 გ ILCI-დახ, 

3024 გ L08 “ X გ. MXCI-დან, 
1024 . 74:5 V (= =254501: (12 =გ02ქე გ, ' 

2 56 გ 
მაშასადამე, 5960 გ კალიუმის ქლორიდიდან 4021 გ გარდაიქმნა IL0IL-ად, ' 

ხოლო მისი 1937 გ (5960– 4023 =: 1937) ანუ 7 =26 მოლი დარჩა ხსნარში. 
4,5 

ხსნარით გახდა 2,77M მწვავე კალიუმის მიმართ და 1,3 ·M კალიუმის ელორიდის 
მიმართ. 

მესამე ხერხი. ელექტროლიტის ხსნარში რომელიც შეიცაედა 80 მოლ 
ანუ 5960 გ კალიუმის ქლორიღს, გაატარეს 40,2 . 49=1608 ამპერსაათი ვლექ- 

2. =2,09-ის ტო-   

ტრობა.. მწვავე კალიუმის ელექტროქიმიური ეკვივალენტი 

ლია და იგი უნდა წარმოიქმნას 1608 2,09=21360 გ. რადგან მწვავე კალეუმის გა- 
წოსავალი დენის მიხედვით შეაღგენს მხოლოდ 90 %, ამიტომ პრაეტიკულადღ იგი 

წარმოიქმნა 3360 . 009=3024 გ ანუ 22 =54 მოლი. კალიუმის ქლორიდის მწვა- 

ვე კალთუმად გარდაქმნის ზემოთ მოყვანილი სქემიდან ჩან, რომ 2029 გ ანე 

3024 . 74,5 
5 

54 მოლი მწეაე კალიუმი წარმოიქმნება =4023 გ ანუ 54 მო- 

ლი კალიუმის ქლორიდიდან. მაშასადამე, 5960 გ ანუ 80 მოლი 1XC1-და5ნ, რომელ- 
„საც შეიცავს 20 ლ ხსნარი, 4022 გ ანუ 54 მოლი გაოდაიქმნა ILC0II-ად, ხოლო 1937გ 
(ლ5X9-–4021=1937) ანუ 26 მოლი (6%ე-54=26) დარჩა უცვლელი. ხსნარი გასხ- 
და 2,7 M მწვავე კალიუმის მიმართ და 1.3 M კალიემის ქლორიდის მიმართ. 

5ანმ. პირეელი ხერხი, ამოცანის პირობით სპილენძის კულონომეტრის 

0,48 

32. 
კათოდზე გამოიყო 0,48 გ ანუ =0,0015 ეკვიეალენტი სპილენძი რადგან 

ყველლ კულონომეტრში გაიარა ერთნაირი რაოდენობით ელექდტრობამ, 

ამიტომ სხვა კულონომეტრების კათოდებზე ასევე გამოიყო 0,015 ეკვივალვნტო- 

ბით ლითონები და მათი, ეკვივალენტები შესაბამისად გე. ლ56 ხაი2ი 

<108-ის ტოლი იყო. მეორე კულონომეტრი დამზადებულია კადმიუმისაგან, ხო1 

ლო მესამე –– ვერცხლისაგან. ' 

მეორე ხერხი.. ფარადეის კანონებით 0,490 გ სპილენძის გამოყოფისათვიზ 
კულონომეტრში უნდა გატარდეს ელექტრობა 

C0= #4 =- 26,8 .048 ე,402 ამპერსაათი, 
2 32 
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რადგან ყველა კულონომეტრში გაიარა 0,402 ამპერსაათმა” ელექტრობამ მე- 

ჩM4 _268.0მ4 „ენას ტო 
0 “ 0402 

-26 192 =108--ს ტო- 
ლია. მაშასადამე, მეორე კულონომეტრი დამზადებულია კადძიუმისაგან, ხოლო 

მესამე –– ვერცხლისაგან. 

ორე კულონომეტრის ლითონის ეკვივალენტი 5= 

ღია, ხოლო მესამე კულონომეტრის ლითონის ეკეივალყნტ 

მესამე ხერხი სპილენძის” ელექტროქიმიური ეკვივალენტი _2რ08 _ 
32 

=1,194-ს ტოლია. რადგან გამოლყო 0,481 გ სპილენძი, ამიტომ კულონომეტრში გა- 
0.48 
  იარა 2 =0,402 ამპერსაათმა ელექტრობამ ფარადეის კანონებით მეორე კუ- 

“ლონომეტრის ლითონს ეკვივალენტი 25-00%. = 56-ის ტოლია, ზოლო მე–- 

26,8 . 1,68 

0,402 
შასადამ,ე მეორე კულონომეტრი დამზადებული იყო კადმიუმისაგა, ხოლო 
მესამე –– ვერცხლისაგან. 

ანმ. პირველი ხერხი. ამოცანის პირობით 0,268 ამპერი ძალის ელექტ– 

რული დენი გაატარეს 6 საათის განმავლობაში ეს ნიშნავს რომ სპილენძისა 
და კადმიუმის მთლიანი გამოყოფისათვის 5,76 გ მათი სულფატებიდან დასჭირ- 

1,608 

26,8. 
მელსაც შეუძლია გამოყოს 0,06 ეკვივალენტი ნებისმიერი ნივთიერებისა. მაშასა– 

ღამე, ნარევში ყოფილა 0,06 ეკვივალენტი სპილენძისა და კადმიუმის სულფატები, 

თუ კადმიუმის ეკვივალენტების რაოდენობას აღვნიშნავთ X-ით ხოლო სპილენძის 

სამე კულონომეტრის ლითონის ეკვივალენტი =108-ის ტოლი. მა–- 

და 0,268. 6=1,608- ამპერსაათი ანუ =0,კ00” ფარადეი ელექტრობა, რო- 

ეკვიეალენტების რაოდენობას (0,06--X)-ით, მაშინ ნარეეშ- "ა ფილა 104 ჯგ კად- 

მიუმის სულფატი და 80(0,06–X) გ სპილენძის სულფატი. აქედან 

104X+80(0,06 –– X) =5,76, 
104X+4,8–-80X=.5,76, 

24X=0,96, 

X=0,04. 

მაშასადამე, 0,5 ლ ხსნარში ყოფილა 0,04 ეკვივალენტი ანუ 0,02 მოლი კად- 
მიუმის სულფატი და 0,02 ეკვივალენტი (0,06–0,04 =0,02) ანუ 0,01 გოლი სპი- 

ლენძის სულფატი, ხსნარი იქნება <2 =0,04 M კადმიუმის სულფატის მიმართ 

და 2>+ =0,02 M სპილენძი სულფატის მიმართ. 

მეორე ხერხი. სპილენძისა და კადმიუმის გამოყოფაზე, რომლებსაც შეი- 

ცავს 5.76 გ მათი სულფატები დახარჯეს 1,608 ამპერსაათი ელექტრობა თუ 

ჯ სპილენძის სულფატი ნარევში იყო X% გ ანუ 36 ეკვივალენტი, მაშინ კადმიუ- 

მის· სულფატი ყოფილა (5,76-X) გ ანუ 2950-+. ეკვიეალენტი, ხსნარიდან 2 
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ეკვივალენტი საიCენძის 

26.8 « 

ი0 

გამოყოფისათვისდ აუცილებელია => ფარადეი ანუ 

ამპერსაათი ელექტრობა, ხოლო ხსნარიდან 570-2%. ეკვივალენტი კად– 
ბაც 

  

შის გამოყოფისათვის აუცილებელია -5:726=+ ფარადეი ანუ , 
0 ამბერიაათი ელექტრობა. გ 

აქედან 

26,6(5,76– X) 
104 

26.8 X 26,8(5,76–-X) _ 

"მე + კი. ოზ 
104 X-+-80(5.76– X) =0,06 . 104. 80, 

104X--460,8-–80X=499,2, 

24X=38,4, 

X=1,6 გ. 

მაშასადამე, 0,5 ლ ხსნარში ყოფილა 1,6 გ ანუ 25. =001 მოლი სპილენძის 

სულდლღ.ტიე და 4,16 გ ანუ ტა =0,02 მოლი კადმიუმის სულფატი .და ხსნარი 

უოდილა 0,02M სპილენძის სულფატის მიმართ და 0,04M კადმიუმის სულფატის 
ძ-ძართ. 

მესამე ხეთხი. ამოცანის პირობით სპილენძისა და კაღმიუმის გამოყო- 
“ფაზე, როვლებსაკც შეიცავს 5,76 გ მათი სულფატები, დაიხარჯა 1,608 ამპერ- 
საათი ელექტრობა თუ ნარევში სპილენძის სულფატის რაოდენობას აღვნიშნავთ 
X გით, ხოლო ელექტრობის რაოდენობას, რომელიც აუცილებელია მისგან სპი- 
ლეწძიის გამოჟოფისათეის –ყ ამპერსაათით მაშინ კადმიუმის სულფატის რაო- 

დენობა (5,76-IX) გ-ის ტოლი იქნებ, ხოლო ელექტრობის რაოდენობა, რომე- 
ლიც აუცილებელია მისგან კადმიუმის გამოყოფისათვის –-(1,608-”/) ამპერსაათის 

ტოლი, სპილენძისა და კადმიუმის სულფატების ეკვივალენტების სიდიდეებით, რომ- 
ლებიც შესაბამისად 80-ისა და 104-ის ტოლია, და აგრეთე ფარაღეის კანონე– 
ბის გამოყენებით “შეიძლება შევადგინოთ ორუცნობიანი ორი განტოლების სის- 

მა: 
იე 80 გ Cს50«-დან სპილენძის გამოყოფისათვის აუცილებელია 

26,8 ამპერსაათი 

X გ Cს50,ც-დან ყ ამპერსაათი, 

80V=26,8 ს, 

104 გ Cძ50ჯ-დან კადმიუმის გამოყოფისათვის აუცილებელია 
26,8 ამპერსაათი 

  

(576–X) გ Cძ5C04ც-დან « (1,608 ყ) ამპერსაათი 

104(),608––/) თ 26,8(5,76– X), 
_ 26.ზX 

80 : 

104 ( 1,608– 20952 ) =26,8(5,76–X), 

104(4,წ– #)=80(5,76-X), 
499,2-–104X=460,8 – 80 », 

24 X=38,4, 

X=1,6 გ.



მაშასადამე, 0,5 ლ ხLსაარი შეიცავდა 1,6 გ ანუ 1.6 _იი! მოლ სპილენ- 
160 

4,16 
: 208 

ყოფილა 0,02 M სპილენძის სულფატის მიმართ და 0,04 M კადმიუმის სულფატის 
იძართ. 

900. ამოცანის პირობით პირველ ელექტროლიზერში გამოიყო 400 მლ წყალ- 

ბადი, გაზომილი 26% და 740 მმ ეერცხლისწყლის სვეტის დროს, ხოლო მეორე 
ელექტროლიზერის კათოდზე 104 გ უცნობი ლითონ. ნორმალურ პი- 

რობებში წყალბადი დაიკავებს მოცულობას: 

ძის სულფატს და 4,16 გ ანუ =0,02 მოლ კადმიუმის სულფატს და ხსნარი 

VC7 400 . 740. 271 
Vა= –- ი...“ <7: =2ე5 ი ჩ 760 296 6,8 მლ. 

პირველი ხერხი, ამოცანის პირობით გამოიყო 356, მლ ანუ 0,3568 ლ 

0,3568 ნ. „ოპ? ა. ახუ 112 0,03186 ეკეიეალენტი წყალბადი და ამდენიეე ეკვიეალენტი უცნო- 

ბი ლითონი, მაშასადამე, ლითონის ეჯვიეალენტი იქნება იქ =32,641, ხო- 

ლო ატომური მასა –– 32,643 ,2=65,29. ასეთი ატომური მასა აქეს თუთიას. 
მეორე ხერხი. ამოცანის პირობით პირველ ელექტროლიზერში გამოიყო 

0,3568 ლ წყალბადი. ეს ნიშნაეს, რომ ელექტროლიზერში გატარებულია ელექ- 

ტრობა 

( M 26%-2290პ = 0.54 ამპერსაათი. 

· ამოცანის პირობით ერთდროულად გამოიყო I,04 გ ლითონი, რომლის ეკეივა– 

ლენტი ტოლი იქნები 

3= #4 _ 26.8 . 1.04 32.64, 
3 0,854 

მაშასადამე, ლითონის ეკეივალენტი 32,64-ის ტოლია, ხოლო ატომური მასა 

32,64 2=65,28-ის ტოლი, ასეთი ატომური მასა აქვს თუთიას. 

VIII. ქიმიური წონასწორობა 

9561, ბენზომჟავა (ფენილკარბონმჟავა) დისოციირდება განტოლებით: 

CILIL.C009M>0C.M9MC00 +L"', 

ILLL “1 . IC-I.C00- |) =6,6 . 10–5. 
#ჩ– IC 9.C00წII, 

თუ ბენზომჟავას საერთო კონცენტრაცია 0,02 მოლ/ლ-ის ტოლია, მაშინ 0,5 %- 

ის ტოლი დისოციაციის ხარისხის დროს ბენზოატ-იონების (C-9V§:C00- 1) კონ- 

ცენტრაცია 0,02 . 0,005=10–! მოლ/ლ-ის ტოლი იქნება, აქედან ' 

– –2 · – 
(8+)= 56.0 2.07 –Iვ2 . 10=1? =10 +0)!2 , (0-2=>10 –4:9; 

0LL=>–IდCILI ! 1=1,88, 
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803. ძმარშჟავა დისოციირდება სქემით: 

C11)3C001L1>C1I3:C00 – +LI +, 

აქედან 

– Iყ|ს +I. (CIIაC0C– | 

(CსI3C0011) · 

ძმარმჟავას საერთო კონცენტრაცია 0,1 მოლ/ლ-ის ტოლია თუ დისოციაციის 

ხარისხი რომელიც გვიჩვენებს იონებად დაშლილი მოლეკულების რაოდენობის შე- 

ფარდებას მოლეკულების საერთო რიცხვთან 1,3 % ანუ 0,013-ის ტოლია, მაშინ 

დისოციირებული მოლეკულების კონცენტრაცია 0,1 . 0,013=0,0013 მოლ/ლ-ის 
კოლია, ხოლო არადისოციირებული მოლეკულების კონცენტრაცია ––- 0) (1-–0,013) = 

=0,1 .0,987=0,09597 მოლ/ლ-ის. რადგან ხსნარში ჭარბად არ არის არცერთი 

იონი, ამიტომ |I|CII§C00 – )=III + )=0,0013 მოლ/ლ ანუ 1,3.10-2 მოლი/ლ, 

ხოლო I|CI13C0011)=0,0987 მოლი/ლ ანუ 987.10-2მოლი/ლ. აქედან 

MX 

1,3. 10–) ,),3.10-3 1,69 . 10-24 _, 
“ 9,მ7 10 –2 = –-87 10=2 7.10“.   

90მ. ტყვიის სულფატისათვის ხსნდობის ნამრავლი ტოლია: 

ხნიააი, (ხხ“”1 .-(5C2-)=1,6. 10“? 

ამოცანის პირობით სულფატ-იონების კონცენტრაცია 0,05 მოლ/ლ-ის ტოლია, 
რადგან ნატრიუმის სულფატის მოლური კონცენტრაცია 0,05 მოლ/ლ-ის ტოლია, 

და ნატრიუმის სულფატი, როგორც ძლიერი ელექტროლიტი, დისოციირდება მთლია- 
ნად, მაშასადამე ტუყვიის იონების კონცენტრაცია ტოლია: 

ხნ 2650 6.10-9 
Iიხ2+)= _ “ “ა _ 1,6.10 ?_ = (507 “| =C930-32 3,2. 10 მოლი/ლ. 

864. გოგირდის დიოქსიდის დაჟანგვა ჟანგბადით ტრიოქსიდად მიმდინარეობს გან– 

ტოლებით: 

250გ+ 01=250ვკ. 

ამ პროცესის წონასწორობის კონსტანტას აქვს ასეთი სახე: 

– _ (5007 _ 
ჩა |ა0,/. ICI 

მისი განსაზღვრისათვის აუცილებელია ვიცოდეთ ყველა სამი კომპონენტის წო– 
ნასწორული კონცენტრაციები ამოცანის პირობით გოგირდის ანჰიდრიდის წო- 

ნასწორული კონცენტრაცია 0,0ვ მოლის ტოლია, რეაქცის განტოლებით თითო-, 

ეული მოლი გოგირდოვანი ანჰიდრიდიდან წარმოიქმნება ერთი მოლი გოგირდის ან- 

ჰიდრიდი 0,032 მოლი/ლ გოგირდის ანჰიდრიდის წარმოქმნისათვის აუცილებელია 

0,0) მოლი/ლ გოგირდოვანი ანჰიდრიდი და 0,015 მოლი/ლ ჟანგბადი. ამოცანის 

პირობით გოგირდოვას. ანპიდრიდისა და ჟანგბადის საწყისი კონცენტრაციები შესა- 

ბამისად 0,07 და 0,06 მოლი/ლ-ის ტოლი იყო. მათი წონასწორული კონცენტრაციები 

ტოლი იქნება 0,07 – 0,03=0,04 მოლი/ლ გოგირდოვანი ანჰიდრიდი და 0,06-0;015= 

=0,045 მოლი/ლ ჟანგბადი, წონასწორობის კონსტანტა ტოლი იეგნება: 

#= 0,032 _ _ 9.10-. ___ 125, 
9. 0,042 . 0,045 1,6.10=9 .4,5. 10=2 
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8ცნ. კალციუმის ფთორიდი დისოცირდება განტოლებით: 

ბობა (ის უმძ5 26 –, 

ია, საშუალ. 
ხნCე/, =წსლად L-IL 11=4.10 

კალცუმის ფთორიდის ხსნადობა (მოლ/ლ-ით) ტოლია კალციუმის იონების კონ- 
ჯ(ცენტრაციისა 1 ლ-შიდ„ რადგან კალციუმის ფთორიდის ერთი მოლეკულიდან წარ- 
:მოიქმნება კალციუმის ერთი იონი ხსნარში ფთორიდ-იონების კონცენტრაცია+ორ- 
:ჯერ მეტია, ვიდრე კალციუმის იონების კონცენტრაცია: 

(C – 1=2(C8 2+). 

აღვნიშნოთ კალციუმის იონების კონცენტრაცია X-ით, მაშინ 

ხსნCსL „=X(2X)2=4 . 10-11, 

»ჯ.4X2=4 , 10-11, 

X»X9=1 .10–-11=10 . 10<–)2, 

X=2,154 , 10=4, 

მაშასადამე, 1 ლ ნაჯერი ხსნარი შეიცავს 2,154 –4 მოლ ანუ 78 . 2,154 . 10 –4 = 

=168.10-“?“ ანუ 0,0168 გ კალციუმის ფთორიდს. 

500. აზოტის ურთიერთქმედება პაერის ჟანგბადთან მიმდინარეობს განტოლე– 
ბით: 

M2:-+C0:=2M0, 

– _ IM0/7 = ა”, 
წ. (MI).(0 

ამოცანის პირობით წონასწორულ სისტემაში 180C დროს იყო 0,5% აზოტის“ 

მონოქსიდი, დანარჩენი –- ჟანგბადი და აზოტი (სხვა გაზების მინარევები მხედ- 

ველობაში არ მიიღება) ნარევის საწყისი შედგენილობა იყო 80 % აზოტი და 

20 ზ% ეანგბადი. 

რადგან აზოტის მონოქსიდად გარდაიქმნა მცირე რაოდენობით აზოტი და ჟანგბა–- 

ღი (თითოეული 0,25 მოცულობით 20 მოცელობა ჟანგბადისა და 80 მოცულობა 
აზოტისაგან), ამიტომ წონასწორულ სისტემაში 0,5% მოცულობა აზოტის მონოქსი- 

დზე მოდის 20 მოცულობა ჟანგაბდი და 80 მოცელობა აზოტი: 

_ (0,5? _ 0,25 
წ ცნ 20 1600 
  =0,000156=1,56 . 10 –4. , 

აზოტის მონოქსიდის წონასწორული გამოსავალი 2500-0C დროს შეადგენს 

2,5 ზ%. თუ გაზების საწყისი კონცენტრაცია იყო 80 ზ% აზოტი და 20 % ქანგ- 

ბადი, მაშინ წონასწორულ ნარევში ყოფილა 2,5 ზ% აზოტის მონოქსიდი, 18,75 % 

(20--1,25=18,75) ჟანგბადი და 78,75 % (80–1,25=78,75) აზოტი, მაშინ 

  Mა= _ (5)1 „ა 625 _000423=4,23 . 10–ა, 
78,75.1875 1476,56 

867. კალიუმის ციანიდის ჰიდროლიზის რეაქცია მიმდინარეობს განტოლებით: 

CM +9ა0=)CM+011 

251



სა-დანაც 

I9CMI.(0LI!7+1II+, 

10 (CM) ს 
თუ პიდროლიზის ხარისხი 0-ს ტოლია, მაშინ 0II- იონების კონცენტრაცია 

ციანწყალბადმჟავსს მოლეკულის კონცენტრაციის ტოლი იქნებ. 11'CMI=(0LII= 

ლ0.1 ი. 

ციანიდ-იონების კონცენტრაცია 0,1(1 – ძ)-ის ტოლი იქნება. აქედან 

910-919- 158. 10 
0,1(1–ძ) 

0?=1,58 .10“ “(1 – ი). 

–5 
  

ი?ზ+1,58. 10“ “ი–1,58 . 10“ =0, 

ამ შემთხვევაში განტოლების მეორე წევრი 1,593 10-4 ძ# უმნიშვნელოდ მოქ- 
მედებს ჰიდროლიზის ხარისხის მნიშვნელობაზე ამიტომ 

1 : 
«-I/ 5 1,59.10““ =1,26 , 10–“=0,0126 ანუ 1,26%. 

01 იონების კონცენტრაცია 0,1 . 0,126=1,26. 10 -ის ტოლია. 
აქედან : 

12(CLI )= – 2,9, ხოლო IVIILLI1=> – (14-– 2,9) = – 11,1; 
ხM=11,1, 

პსვ. ჭიანჭველმჟავა დისოციირდება განტოლებით: 

IC00II=>II" +1C00“', 
საიდანაც 

M#-I8.1I-IIC00-) 
I1C00CLII 

იჩ1=6 დროს წყალბადის იონების კონცენტრაცია 10-” მოლ/ლ-ის ტოლია, ჭი- 
ანჭველმეავას საერთო კონცენტრაცია 2.10-ს ტოლია, აქედან 

=1,8. 10“ 

II "I. IIIC00”1 =1,8 1I0-? ., IMC00 1 

I9CC08) ... ' აშ ი1CC6L6). 
მაშასადამე, მარილის დისოციირებულ და არადისოციირებულ ნაწილებს შორის 

შეფარდება 180-ის ტოლია. ეს ნიშნავს, რომ ჭიანჭველმეავას მხოლოდ დაახლოე- 

=1,8 . 10:=180. 

ბით 0,5 % ( >. ნაწილი ) რჩება არადისოციირებულ მდგომარეობაში, ხოლო და- 
1 

ნარჩენი 99,5% ანუ 0,995 დისოცირდება, ფორმიატ-იონების კონცენტრაცია ტოლი 
იქს ება: 

(9C00“1=0,2 . 0.995=0,199 მოლი/ლ. 

969. პრაქტიკულად მთლიანი დალექვა ნიშნავს, რომ იონების რაოდენობა, რო- 

მელიც დარჩა 1 ლ ხსნარში, შეუძლებელია აეწონოთ. ანალიზურ სასწორზე. ანა- 
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ლიზური სასწორის მგრჰნობიარობა (ის უმცირესი რაოდენობა, რომელიც შევქლე- 

ბა ავწონოთ) 0,CC0) გ-ის ტოლია. საშუალო იონური მასა მივიღოთ 100-ად, მაშინ 

იონების კონცენტრაცია პრაქტიკულად მთლიანი დალექვის შემდეგ არ უნდა აღე- 

მატებოდეს 10.“ მი.ლ/ლ, ბარიუმის იონების კონცენტრაცია ამ შემთხვევაში არ 

უნდა აღემატებოდეს 10“ 

ხნ –Iს 
_ _ყძაუნს "1.10 –4 

–„---.---–- =),1,.100.. 
50, “1=“/83=>( (8გ“- | 10“ , 

მოლ/ლ.. აქედან. 

მაშასადამე, სულფატ-იონების კონცენტრაცია 1,1.10““ მოლ/ლ-ზე ნაკლები 

ა- უნდა იყოს და 0,001 M ჭარბი სულფატ-იონები უზრუნველყოფს ბარიუმის 

ხების პრაქტიკულად სრულ დალექვას. 
270 ტყვიის იოდიდისათვის ხნ ჩხ/, = (ჩხ““1. IL 17=1,1 10“”, რადგან 

ყვიის იონების კონცენტრაცია არ უნდა აღემატებოდეს 10” მოლ/ლ, ამიტომ 
ირდიდ-იონების კონცენტრაცია ტოლი იქნება: 

_ ხნ ჩი/, I. 
(I 11= –-–--5 =1::19 1). 0-9; 

(ხხ”?| 10.“ 

I 1= I// 1.1, 10-?5=3,317 10“ “ =0,033 მოლი/ლ. 

971. მაგნიუმის კარბონატის ხსნადობის ნამრავლი ტოლია: 

ხნ „აია, =IMდ“'1((C0“ 1. 
ამოცანის პირობით 400 მლ წყალში იხსნება 0,212 გ მარილი, 1 ლ ხსნარი შე- 

იცავს 0,212 . 2,§5§=0,53 გ ანუ 55: =0,00631 მოლ ანუ 6,11.10““ მოლ მაგ- 

ნიუმის კარგბონატს მარილები ძლიერი ელექტროლიტები. გახსნილი მარლის 

ნაწილი მთლიანად დისოციირდება იონებად. მაგნიუმის იონებისა და კარბონატ- 

იონების კონცენტრაცია ტოლი იქნება მაგნიუმის კარბონატის კონცენტრაციისა. რ»დ- 

გან ამ ხსნარში ჭარბად არ არის არც ერთი ეს იონები, ამიტომ IMდ ” 1=IC03“ 1= 

=რ,31 .1C--· პოლი/ლ, ხოლო მაგნიუმის კარბონატის ხსნადობის ნამრავლი· ტო- 

ლია: 

ხნ#-C0, =6,31 . 10–9მ „6,311. 10-3=39,0გ 10–0–6=4.10-. 

ფთორწყალბადმჟავა წყალხსნარში დისოციირდება განტოლებით: 

IL=-II+-+L–-, 

საიდანაც 

9.1. 1. 
ჩი“ ფო 

აღვნიშნოთ დისოციაციის ხარისხი თ-თი, წყალბადის იონებისა და ფთორიდ-იო. 

ნები კონცენტრაცია ტოლია ფთორწყალბადის საერთო კოხცენტრიციის ს. ძრა;ლი- 

სა დისოციაციის ბარისხხე თ. ამ „შემთხვევაში (წI1+ |=IC – 1=0,5 ს. ფთორწვალ- 
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„ბადის არადისოციირებული მოლეკულების კონცენტრაცია 6VI1L1=0,5(1-–თ)-ის ტო- 

ლია. 

ფთორწყალბადი დისოციაციის კონსტანტა ტოლია: 

0,5თ .0,5C 

0,5(1–თ) 
0,50?1=6,8. 10–4(1 – თ), 

თ?=1,36 . 10–9(1 – თ), 
თ?-L-0,00126თ – 0,00136=0, 

თ2= –0,00068+ V/ (0,00068)2+0,00136, 

თ= –0,00268 +0,0369, 

თ= –0,00068+0,0369=0,0362 ანუ 3,62 %. 

ფთორიდ-იონების კონცენტრაცია, როგორც წყალბადის იონების, ფთორ- 

წყუალბადმჟავს 0,5 M ხსნარში ტოლია 0,5.0,0362=0,0181 =-1,81. 10-72 მო- 

=6,8 . 10–4, 

ლი/ლ. 
ძალიან ხშირად დისოციაციის ხარისხი მნიშვნელოვნად ნაკლებია ერთზე, ასეთ 

შემთხვევებში თ= #+ : 
97მ. თუ 500 მლ წყალში გაიხსნა 0,1914 ლითიუმის ფოსფატი, მაშინ 1 ლ წყალ- 

ში იგი გაიხსნება 2. 0,1914=0,3828 გ ანუ 0,0033_ მოლი, ლითიუმის ფოსფატი 

ძლიერი ელექტროლიტია. ხსნარში იგი მთლიანად დისოციირდება განტოლებით: 

Lს60,=>3L1+ +005-. 

  

ლითიუმის ფოსფატის ხსნადობის -ნამრავლი ტტლოლია ხნ, . ჩ0, =IL1+ )3. 
() 

· (ი03– 1. ფოსფატ-იონებს კონცენტრაცია ლითიუმის ფოსფატის კონცენტრაციის 

ტოლია, ე. ი. 3,3 . 10-3 მოლ/ლ, ხოლო ლითიუმის იონების კონცენტრაცია ტო- 

ლია ფოსფატ-იონებს სამი კონცენტრაციის, ე. ი. (LI+ 1)=3(00)– )1= 

=3. 3,3 ,10–9=9,9. 10–2 მოლ/ლ. 

ლითიუმის ·ფოსფატის ხსნადობის ნამრავლი ტოლია: 

ხნ LI.60,=(99 . 10 –მ)პჰვვ 10–2=3202 10-1?=3,2 . 10-9. 

ე?. გოგირდწყალბადმჟავ დისოციირდება განტოლებებით: 

I.59>II + +1I5-– 35-2>I+ +52- 

საიდანაც 

1+1./85-1 II +1.I52-1 #X= II +I.I85-1 =8,9 . 10-'; Xს= '' !'!: ! „-13.10–1: 

' (M5) ” ” IM5-1 ' 
გოგირდწყალბადმჟავას დისოციაციის მეორე კონსტანტა 685 000-ჯერ ნაკლებია, 

ვიდრე პირველი ამიტომ წყალბადის” იონების კონცენტრაცია განპირობებულია 

დისოციაციის პირველი კონსტანტით, დისოციაციის პირველი კონსტანტის გან– 

ტოლებიდან ჩან,ი რომ |II+ 1=(MI5- |, ხოლო |II5) პრაქტიკულად ტოლია 
ხსნარში გოგირდწყალბადმეავა, C. კონცენტრაციისა. 

აქედან 
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? 

1 1 1 I 
იI= –I6(I #)= – ---Iწჩ.- -– 1C.= –>ი%- --I-CL, 

ი = –ICM, 

1 ის= - 705- -(-1)=9,5+0,5=4. 

მი –– დისოციაციის კონსტანტის მნიშვნელობის უარყოფითი ლოგარითმია). 
526. გოგირდოვანი მჟავას დისოციაცია მიმდინარეობს ასეთი განტოლებებით: 

L50:=ძI ++9M50-; #M50-=>+9M++501“ 

საიდანაც 

IL - .III50-I| II+I-I501“1 
რ=–სკვნე “1 10-2 MჩM:= “I850>) 

სულფიტ-იონების პიდროლიზი მიმდინარეობს დისოციაციის საწინააღმდეგო 

მიმართულებით: 

50%2-+100=1I50-+0L- და I50-+160%150პ+0M – · 

=6,72.10-4. 

რადგან დისოციაციის მეორე კონსტანტა ძალიან მცირე, ამიტომ ჰიდროლიზი 
უმრავლეს შემთხეევებში წარიმართება პირველი სქემით (ჰპიდროსულფიტ-იონების 

წარმოქმნამდე) ჰიდროლიზის კონსტანტას ექნება ასეთი სახე: 

(950: ).(0IL-1 

ჰ (502“ | 

რამდენადაც ამ განტოლებას აქეს რამდენიმე უცნობი, ამიტომ მიზანშეწონილი 
იქნებოდა, რომ ჰიდროლიზის კონსტანტა შეცვლილიყო (ცნობილი სიდიდეები.ი. 

ამისათვის მრიცხეელი და მნიშენელი შეიძლება გავამრავლოთ წყალბადის იონე- 
ბის კონცენტრაციაზე: 

წ950>-I.|0LLI- I (131 + 1 _ ჩიი . 

!?  (50--1 –- 
მრიცხველში მიიღება წყლის იონური ნამრაელი, ხოლო მნიშენელში გოგირ- 

დოვანი მჟავას დისოციაციის IC. აქედან 

M„»,0 (850-1.I0LI-1 

2+ (501“| 

რადგან (LI50;” 1=(0I11“ 1, ხოლო (50:“) ტოლია, მარილის C. კონ- 

  

#V.0 =სალი , ხოლო წყლის იონური ნამრავლიდან 
ი 

X #89 “9.0. ჩVი : 

C++ ხ (9+L6ა 

ცენტრაციისა,ა ამიტომ 

(09 –1=



21611“ 1--ICX , 0 +16M:-10C , 
· ) 1 1 რ 1 - 

ი8= –10I8 ')= – 5 ICM,, 6 – -16M:+ --IფC,=: 2 ვ 16M+ -- I-C == 

1 1, 
=7+ ---ნM:+-ე-.ყC. · 

ამ შემთხვევაში ნატრიუმის სულფატის 0,1 M ხსნარის იII ტოლია: 

– 1 – )1 ი8=7- --IC(,2 „10“ )+ --I200“ ')=7+ 2) = 

=7+3,6–0,5=10,1. 
ნ-ის სიდიდე შეიძლება განისაზღვროს ხსნარის ჰიდროლიზის ხარისხის გამო– 

ყენებძთ ჰიდროლიზის კონსტანტა ტოლია: · 

–#4 

= ლ=-““––ა=),06.10“7. 
ჰ (501“ ) თ 62.10” 

ჰპიდროლიზებულ და არაჰპიდროლიზებულ ნაწილებს შორის მოცემული თანა- 

ფარდობიდან ჩანს, რომ ჰიდროლიზის ხარისხი ძალიან მცირე სიდიდეა (თ<:)). 
ჰიდროლიზებული ნაწილის „კონცენტრაცია ტოლია: 

(050: 1=I01) )=0,1 ი. 

არაჰიდროლიზებული: ნაწილს კონცენტრაცა პრაქტიკულად საერთო კონ- 

ცენტრაციის ტოლია: · 

II9I50ე 1.I0CII -! #ხვიი 10 
  

- · –2 3 

6969 _ 16.10”, 10 _ % =146,10“7, 

ი2=1,6.10“-“, თ=1,265 .10 “92. 

ჰიდროქსილ-იონებს კონცენტრაცია ტოლია 0,1 . 1,265 . 10-98 =1,265,) 10. 4, 
წყალბად-იონების კონცენტრაცია ტოლია: 

4 
ც1)>2- მ?  =79.10-), 

1,265 . 10“ 

"ის = – 101 1= –1C10+ 9? , 10-72 =1010 - 1 =10,1, 

976. თუთიის იონები ურთიერთქმედებენ გოგირდწყალბადთან განტოლებით: 

7ი '+9:5=7205+2M91+, 
მყარი 

აქედან . ფაზა 

M-- IM '7._. 
I7ი? “1. IL1:51 

მრიცხველისა და მნიშენელის გამრავლებით გოგირდის იონების კონცენტრა- 
ციაზე მივიღებთ წონასწორობის კონსტანტას: 

-– MI “1. ”რი 
|7ი ”“1.(0:5) (§5“ ) Mბნ2ეჯ« 

  #



" მაშასადამე, 

ჩM5 __ 
28 (ი), (9,5) 

აქედან 

MM,§- (20. 1.IL,5) 
  (8 “1= 

ხნ „„§ 

გოგირდწყალბადის ხანგრძლივი გატარებისას ხსნარი გაჯერდება დღა მისი კონ- 
ცენტრაცია 10“! მოლ/ლ-ის ტოლია, თუთიის იონების კონცენტრაცია პრაქტი- 

კულად სრული დალექვის შემდეგ: 10 “ მოლ/ლ-ის ტოლია, გოგირდწყალბადმქჟავას 
დღისოციაციი კონსტანტები ტოლია #,=8,9.10“ ღა M#:=1,3 , 10 ლ? "ეპო: 

ულობთ გოგირდწყალბალღმქავას ' დისოციაციის საერთო კონსტანტა, რომელიც 

დისოციაციის ორი კონსტანტის ნამრავლის ტოლია: | 

MX M,5 =VX · M.=8,9 „.10 ზ8%. 1,3 · 10--I3-=–1,16 · 10-20. 

– ლ) 

.10 725.10““; _ 116. 10“? 10 

1,6. 10“? 

წ3 ·1=V/ 7,25.10 '=27 10-12; 

ხხ=-IეI0I+1)= -IC27 10“2= –Iდ10 +040 ქც“-7>- 1 57. 
/ 

(9 “1? 4 

მაშასადამე, პრაქტიკულად თუთიის იონების სრული დალევგვა გოგირდწყალ- 

ბადით შესაძლებელია წყალბად-იონების არა უმეტეს 2,7 .10““ მოლ/ლ კონცენ- 

ტრაციის დროს. 

97?. რეაქცია გოგირღწყალბადსა და ·რკინის (11) იონებს შორის მიმდინარეობს 

განტოლებით: 

ნც? I-II.5>L%C5+2L + 

საიდანაც ' 

L+17 ი=- ფაი I0დ?+) (II:51 

276 ე ამოცანის ამოხსნის ანალოგიურად 

II +I _ M8.§ 

წ წწ გ +1. (VI15) ხნ, ” 

საიდანაც 

ჩა ვ - (662+1.წყიასს 1,16.10 <2.10–4 ,10-) 
IL +11= 

5. 10-#% 
=2,32 , 10-16   

ულ 

II1I+I=1,517 .10-5 

ხIL1= – 11,517 . 10-8= -–-1C10+0.18 , 16 –3> –ICთ10-4,ზ2 = 4,862. 

..
 17. ი. სერედა



მაშასადამე, პრაქტიკულად რკინის იონების სრულ დალექვას გოგირდწყალ- 

ბადით შეიძლება მივაღწიოთ მხოლოდ არაუმცირეს 4,82 იII-ის დროს. მაგრამ 

როგორც 274-ე ამოცანაშია ნაჩვენებ, გოგირდწყალბადის 0,1 M ხსნარის დნII 

4-ს ტოლია. მაშასადამე, გოგირდწყალბადით არ შეიძლება მთლიანად დავლე– 
კოთ რკინის (11) იონები რადგან წყალბად-იონების კონცენტრაციის გადიდე- 
ბისას იზრდება რკინის მონოხულფიდის ხსნადობა, 

826. წინა ამოცანიდან გამომდინარეობს, რომ რკინის (II) იონების გოგირდ- 
წყალბადით დალექვის წონასწორობის კონსტანტა ტოლია: 

ს არააა რომ 
წ” ხნ. წ6ნ6 2+1'(13:5( 

აგრეთვე გამომდინარეობს, რომ გოგირდწყალბადის ნაჯერი ხსნარი 0,1 M-ია 
ღა ასეთი ხსნარის ხII 4-ის ტოლია. ეს ნიშნავს, რომ წყალბად-იონების კონცინ- 
ტრაცია 104 -ის ტოლი. აქედან ხსნარში დარჩენილი რკინის იონების კონცენ- 
ბრაცია ტოლია: 

II +): ხნ, «> (10=4)9 , 5 , 10–18 ; 
2+1- = =43.10-5 მ . IL9 21 % 59. ·III:51 1,16 „10-20 ,10-) ოლი/ლ 
  

პრაქტიკულად სრული დალექვისათვის რკინის (II) იონების კონცენტრაცია არ 
უნდა «ყოს 10-“ მოლი/ლ-ზე მეტი. 

მაშახსადამ, პრაქტიკულად რკინის (II) იონების გოგირდწყალბადით სრული 

ხალექვა შეუძლებელია. 
919. სპილენის სულფიდი მჟავაში იხსნება განტოლებით: 

Cს5+2L '" >+Cს '' +I.5, 

  

მყარი 
ფაზა 

'აიდანაც 

(Cსბ1.0ია) ზნი,ა 
რ წთ... _“ ჩავ 

თუ 1 ლ-ში გავხსნით 0,0096 გ ანუ 29.5 =0,0001 მოლ სპილენძის სულა 

ვფიდღს, მაშინ სპილენძის იონების კონცენტრაცია 10-4 მოლ/ლ-ის ტოლი იქ- 
ებ,ი ხოლო გოგირდწყალბადის კონცენტრაცია –- ასევე 10-4 მოლ/ლ წყალ- 
ადის იონების კონცენტრაცია შეიძლება განვსაზღვროთ განტოლებიდან: 

ხნC,§ (Cს 2+I IIM:5) 

MM.§ = IL +1 

(Cს2+) III:51. M,, დ 10“4, 10-4. 1,16. 10-20 
სI+1=> = – (171 ხვოლთ 6,3 . 10-24 
  =1,84 . 1017 

(09 +1= )/ 1,84 . 1041>»4,3 , 103.



მაშასადამე, სპილენძის სულფიდი იხსნება მხოლოო იზ შ-მთხეევაში, როდე- 

საც მჟავას კონცენტრაცია 4300 მოლ/ლ ტოლია, და რამდენადაც ასეთი კონცენ- 

ტრაცია არ არსებობს მაშასადამე, სპილენძის სულფიდის გახსნა შეავაში პრავ- 

ტიკულად შეუძლებელია. 
980. პიკრინმჟეავა დისოციირდება განტოლებით: 

C:LIე (M02)30I11>>C6LI(M0,)0“ +LILL” · 

პიკრინმეავს დისოციაციის კონსტანტა ტოლია: 

18 + | · (C6LI9(MC0ვ)ვ0 – 1 
– “ს  -__ უე –ე 

IC-0(M0C3CIM) 5.10 
პიკრატ-იონებისა და წყალბადის იონების 

0,1ის ტოლია ხოლო არადისოციირებული 

0,1(1– თ)-ს ტოლია 

აქედან 

კონცენტრაცა ერთნაირია და 

მოლეკულების კონცენტრაცია 

0,1თ.0,1ი 

_ 0,1(1=ძ). 
0,102=5 . 10–9 (1--თ), 

თ2+0,05თ--0,05=0, 

თ= -0,025+ I// (0,025)2+0,05, 

თ= –0,025+0,225=02 ანუ 22%. 

=5.10-9? 

პიკრატ-იონების კონცენტრაცია “0,1 . 0(2=0,02 ანუ 2.10-2 მოლ/ლ ტოლია. 

ს). არსენატ-იონის პიდროლიზი მიმდინარეობს ასეთი განტოლებებით: 

#505– +1IL1:0= LI#ტ50 2 +0M9-, 

LI #§02– +1I):.02> LI:#50 – +000“, 

M:#ტ50- + IIს)0= LI1#450 +0L1 – 

რადგან დარიშხანმჟავს დისოციაციის მესამე კონსტანტა თითქმის 3500-ჯერ 

უფრო მცირეა, ვიდრე მეორე კონსტანტა ამიტომ პრაქტიკულად არსენატ-იონის 
ჰიდროლიზი ძირითადად წარიმართება პირველი სქემით, ჰიდროლიზის კონსტანტა 

ტოლი იქნება: 

# _ II გ501-1 „.ICII-I 

) (45031 · 

ჰპიდროქსილ-იონების კონცენტრაციას საზღვრავენ ზსნარის 9I1-ის სიდიდისაგან 

გამომდინარე: 

(0LL-1= 10-(14–V611) = 10-<-(1)4-12,96) = 10 – 1,7“ =10“2 .10 +9.7” =1,82 . 10– 2 

ჰიდროლიზის კონსტანტის განსაზღვრისათვის ესარგებლობ= დანართის მე-2 

  

ცხრილის მონაცემებით, ამისათვის ჰიდროლიზის კონსტანტის გამოსახულების 

მრიცხველი და მნიშვნელი გავამრავლოთ წყალბალის იონების კონცენტოაციაზე: 

(I8M#8ტა0:-1 · (08-I # M.0 10-11 

= = - = უღ =3,4 , 10 –9 #, (25091 % 295 10-22 “რ. 10-9, 
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რამდენადაც ზსნარში არ იყო შეყვანილი წყალბადისა და ჰიდროქსილის ირ- 

ნებ, ამიტომ ჰიდროლიზებული იონების კონცენტრაცია ჰიდროქსილ-იონების 

კონცენტრაციის ტოლია. 

(1Iჩა02- | –10LL –)=1,82. 10 –2 . 

ჰიდროლიზის ხარისხი ტოლია: 

–2 თ= 1,82. 10-––.100 =16,2 %. 

10“! · 

ანი ნიკელის კარბონატისათვის 

სნ ,,იიე, =IMI2+I).(Cლ01“1=6,6. 10-29 

ტამდენადაც ხსნარში არ არის ჭარბი ნიკელის იონები დ კარბონატ-იონები, 
მაშასადამე მათი კონცენტრაციები ერთმანეთის ტოლია, აქედან 

– ყა ?+ ბ–ნ M:C60, =6,66 ..10'”, 

IM '1= 1/ 6,6.10“” =8,1 . 10“ "მოლი/ლ. 

ნიკელის კარბონატის ხსნადობა 119. 8,1 .10-5 =0,0006 გ/ლ ტოლია; 

9«სე მაგნიუმის არსენატისათვის 

ხნ -(/აეე,=IMნ”' I. (4504 98=2,L 107. 
აღენიშნოთ მაგნიუმის არსენატის ხსნადობა (მოლი/ლ) X-ით, მაშინ მაგნიუმის 

იონების კონცენტრაცია 3X იქნებ,ა ხოლო არსენატ-იონების კონცენტრაცია -- 
2X. „ ხსნადობის ნამრავლი ტოლი იქნება: 

(3X1)3? . (2XI2=2,1. 10“ “9, 

27X3.4X2=2,1.10“- 79, 

108X5=2,1 , 10““79, 

X =1,95. 10“, 

X=10 442. 10+90050 10-55. 10“ მოლი/ლ, 

მაგნიუმის არსენატის ხსნადობა 4,55.10“, მოლი ანუ 2150.4,555 10“ "=> გნიუ ენატ დ ლი/ლ ანუ 3 
=0,015– გ/ლ-ის ტოლია, 

984. 1 ხსნარი შეიცავდა 8,2 გ ან 8.2 =0,1 მოლ ნატრიუმის აცეტატს. ლ ეიცავდ გ ანუ ლ ლ უ ტ 

მაშასადამე, მისი კონცენტრაცია 0,1 მოლი/ლ ყოფილა. 

ნატრიუმის აცეტატის უფრო სწორად, აცეტატ-იონების ჰიდროლიზი მიმდინა– 

რეობს განტოლებით: 

CLMკაC00 + L.0>CIL.C001I+0წ9- , 

საიდანაც 

(CLI1C00II) .|/0LI-) 

) (CII1C00 –) 
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ჰიდროქსილის იოსების კონცენტრაცია შეიძლება განვსაზღვროთ წII-ის მნიშვ- 

ნელობების გამოყეხებით:“ 
(08 “)=10“ 04-99)  კე+ი? ქე -ხ. 795 10-46. 

რამდენადაც ხსნარში არ ვუმატებდით თანამოსახელე იონებს, ამიტომ 0LI – 

იონებისა და ძმარმჟავას მოლეკულების კონცენტრაცია ერთნაირი უნდა იყოს, ე. ი. 

ICLIკC00LLI|=(0LI “ 1=7,95. 10“. 

აცეტატ-იონების კონცენტრაციას საზღვრავენ როგორე სხვაობას მარილის სა– 

ერთო კონცენტრაციასა და მისი ჰიდროლიზებული ნაწილის კონცენტრაციას 'შო- 

რის: 

IC8I.C00“ (=0,1–7,95 . 10 “ “=0,1. 

რადგან ჰიდროლიზებული ნაწილის კონცენტრაცია 10000 ჯერ ნაკლებია, ვიდ- 

რე მარილის საერთო კონცენტრაცია, ამიტომ არაჰიდროლიზებული ნაწილის კონცაენ- 

ტრაცია პრაქტიკულად მარილის საერთო კონცენტრაციის ტოლია: 

42 –ი -.ა 
M,C= 2%· 10 +7,95.10 – 63,2 · 10 =6,22 „10 –10. 

0,1 0,1 

ჰიდროლიზის ხარისხი –– ეს არის მარილის ჰიდროლიზებული ნაწილის შეფარ–- 

დება მის საერთო კონცენტრაციასთა. მოცემულ “შემთხვევაში ჰიდროლიზის ხა- 

რისხხდი ტოლია: 

=- 
თ=> აეეე 795. 10“? % =0,008 %. 

585, ქლორის დისოციაცია ატომებად მიმდინარეობს ასეთი განტოლებით: 

CI:= 2CI. 

დისოციაციის კონსტანტას ექნება ასეთი სახე: 

CI1I2 #-ILCII. 
(CM) 

ამოცანის პირობით 5 ზ% ქლორი, რომლის საწყისი კონცენტრაცა იყო 

0,094 მოლი/ლდ დისოციაცია განიცადა ეს ნიშნავ, რომ მისი კონცენტრაცია 

შემცირდა თ25 =0,002 მოლი/ლ-ით და ტოლი იყო 0,038 მოლი/ლ (0,04 –0,002= 

=0,038). დისოციაციის განტოლებიდან ჩანს, რომ ქლორის იონების კონცენტრა- 

ცია 0,002 . 2=0,0004 მოლი/ლ-ის ტოლი იქნება. აქედან დისოციაციის კონსტანტა 

ტოლი იქნება: 

-6 
= 9004? 16.10 „2. 10-4, 

00უ)ვ3 ევ,ც.10“? 
  

ზ8ს. ამონიუმის ჰიდროქსიდი ღისოციირდება განტოლებით: 

MLს0CI=MI> +08 “. 

მისი დისოციაციის კონსტანტა ტოლია: 
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XII I.ICII-)  აC.იC <6 
=– ისი)  C0-თ “1-ი 

რადგან ამონიუმის ჰიდროქსიდი სუსტი ფუძეა და (1-თ) ძალიან მცირე სი- 

დიდეა, ამიტომ დისოციაციის ხარისხი ტოლია თ= IM რ. ამონიუმის ჰიდ- 

როქსიდის დისოციაციის კონსტანტა მე-2 ცხრილიდან 1,776.10“ წ ტოლია, 1 M 

ხსნარისათვი” დისოციაციის ხარისხი ტოლია: 

– ---_ 
თ=> |/ :45:%--IM 17,6. 10 წ" =4,2.10-3=0,0042 ანუ 0,42 %. 

0,1 M ხსნარისათვის დისოციაციის ხარისხი ტოლია: 

ფა / ბ7ხე9 “-V# 1,76.10-7 “413. 10–“=0,013 ანუ 1,3 %. 

მაშასადამე, ხსნარის 10-ჯერ განზავებისას დისოციაციის ხარისხი გაიზარდა 

IX. ქიმიური რეაქციების ენერბეტიკა 

957. ეთილენის წვა მიმდინარეობს თერმოქიმიური განტოლებით: 

C59., +305:5=2C0;ე +2L0+740#7. “) 

პირველი ხერხი, ეს პროცესი შეიძლება დაიყოს სამ ცალკეულ პროცე- 
სად ცნობილი თბური ეფექტებით: 

). ეთილენის დაშლის რეაქცია: 

C2ს1=2C+2L2+4//.. (C3) 

2. ნახშირბადის წვის რეაქცია: 

2C+20:=2C0ე+24#//,. (3) 

ვ. წყალბადის წვის რეაქცია: 

289:+0:=218:0+24#; 0) 

ამ თერმოქიმიურ განტოლებებში #/7/, –– ეთილენის დამლის სითბოა, რომლის 

სიდიდე ტოლია ეთილენის წარმოქმნის სითბოს სიდიდისაა აღებული საწინააღმდე– 

გო ნიშნით, #/7; -- ნახშირორეანგის წარმოქმნის სითბოა, ხოლო #რ/7ვ –– წულის 

წარგოქმნის სითბო (იხ. დანართის მე-4 ცხრილი) წვის რეაქციის თბური ეფექ- 

ტი ტოლია ეთილენის დაშლის, ნახშირორეანგისა და წყლის წარმოქმნის რეაქციების 

თბური ეფექტების ჯამისა: 

რ#IM=#40I,+24M:+ 24M3= – 12,5 + 2(– 94) +2(–68,4)= 

= –12,5-188 – 136,8= –337,3 კკალ, 
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მეორე ხერხი, ეთილენის დაშლის რეაქციის განტოლება შეიძლე <=. ჩა- 

იწეროს როგორც მისი წარმოქმნის რეაქციის განტოლება; 

2C+2IL11= C:LI, + 471. C) 

ამ შემთხვევეაში 4//, – ეთილენის წარმოქმნის სითბოა, (1) და (5), (=3) და 
(4) განტოლებების შეკრებით მივიღებთ (4) და (7) განტოლებებს: 

C:LII+30;+2C+2LI= 2C0:+2LI0+C:სII+046M+#4VM,; (4) 

2C+202:2+21LI1+0:= 2C0:+28:0+204//+ 2477. (7 

(6) და (7) განტოლებები ერთნაირია, რადგან მათი მარჯვენ» და მარცხენ”> მხა- 

რეები შეიცავენ ერრსა და იმავე ქიმიურ ნაერთებს “ერთნაირი რაოღენობით” _ მ» 

შასადამე, ამ განტოლებათა თბური ეფეკტები ტოლები იკნება: 

4M+4რ/M,= 24I/:+24//.. 
4//=24//14+2%//კ-– 4ჩ/,ლ= 2(-–-94) + 2(–68,4)-– 12,5= 

=–188-136 8-- 12,5= ––337,3კკალ. 

9588 ნახშირბადის მონოქსიდის კონვერსიის პროცესი წყლის ორთკლით <2ეიძ- 

ლება განვიხილოთ როგორე ორი რეაქცია: ნახშირბადის მონოქსიდღისა და წ ლის 

ორთქლის დაშლა: 

C0=C+0,50.+26,4 კკალ; 
10 ა-ა =LI,+0,5021+51,7 კკალ, 

და ნახშირბადის დიოქსიღლის წარმოქმნა: 

C+C0ეა=C0;–-94 კკალ. 

ამ რეაქციის თბური ეფექტი ტოლი იქნება ყველა მოყვანილი თბური ეფე „ქტის 
ალგებრული ჯამისა; , – 

#)შI= –94+51,7+26,4= -159 კკალ, 

980, პენტან-ჰექსანის ნარევის საშუალო მოლეკულური მასა ტოლია 38,8 _2= 

=77,6. ნარეევის ერთ მოლურ მოცულობაში ჰექსანის მოლების რაოდენობა აღუეჯნ5იშ- 

ნოთ X-ით, ხოლო პენტანის მოლების რაოდენობა –(1-X)-ით. ნარევის სამუ ალო 

მოლეკულური მასა ტოლი იქნება: 

86+X-L72(1 ––X) =77,6, 

86X +72 – 72X = 77,6, 
14X=5,6, 

X=0,4. 

მაშასადამე, ნარევში ყოფილა 40% ჰექსანი და 60% პენტანი, რაც შვ ალ გენს 

56 . 0.4=22,4 ლ ანუ 1 მოლ ჰექსანს ღა 56.0,6=ქ13,6 ლ ანუ ახ =1,5 =<ოლ 

პენტანს. დანართის მე-5 ცხრილის მონაცემებით პენტანის წვის სითბო -“-“ =345,4 

კკალ/მოლის ტოლია, ხოლო ჰექსანისა –– 1002,4 კკალ/მოლის., მაშასადამე, 1,2 მო–- 

ლი პენტანის წვის დროს გამოიყოფა 1,5 , 845,4=126ზ,)) კკალ, ხოლო 1. «ლი 

ჰექსანის წვის დროს –- 1002,4 კკალ სითბო, 56 ლ ნარევის წვის დროს გა <ყო- 

ფა 2270,5 კკალ (1002,4+ 1268,1 =2270,5) სითბო. 
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9. ა00. დანვეს 28 ლ ანუ 22=-=1,25 მოლი აცეტილენი, აცეტილესის წვის რეაქ– 

ცია მიმდინარეობს თერმოქიმიური განტოლებით: 

C:L1:+2,50=2C0:+IL0 + #/. 

აცეტილენი წვის რეაქციის თბური ეფექტი ტოლია მისი დაძლის სითბოსი 

(დანართის მე-4 ცხრილის მიხედვით +54,2 კკალ/მოლი), ნახშირბადის დიოქსიდის 

წარმოქმნის სითბოს (–94.2=–-188 კკალ/მოლი) და წკვლის წარმოქმნის სითბოს 
(-684 კკალ/მოლი) ჯამისა: 5(0,წ 

#M= +54,2- 188--68,4 = – 202,2 კკალ. 
მაშასადამე, 2244 ლ ანუ 1 მოლი აცეტილენის დაწვისას გამოიყოფა 2022 კკალ 

სითბო, ხოლო 28 ლ ანუ 1,25 მოლი აცეტილენის დაწვისას გამოიყოფა 202.2 · 1,25= 

=25275 კკალ სითბო. 

აი. აცეტონ-მეთანოლის ნარევის საშუალო მოლეკულური _ მასს ტოლია 

25,75 . 2=51,5. თუ ნარევში აცეტონის მოლების რიცხვს აღვნიშნავთ X-ით, ხო- 

ლო მეთანოლის მოლების რაოდენობას -- (1-X)-ით, მაშინ ორთქლის ერთ მო- 
ლურ მოცულობაში იქნება 58X გ აცეტონი და 212(1-X) გ მეთანოლი, საიდანაც 

56X+32(1–X)=51.5, 

58X+32–32X=51,5, 

26X=19,5, 

X=0,75, 

მაშასადამე, ნარევში .ცკოფილა 75% აცეტონი და 25% მეთანოლი. რადგან ნა- 

რევის საშუალო მოლეკულური მასა ტოლია 51),5ც, ამიტომ დაუწვავთ = -10 
1.5 

მოლი ნარევი, რომელიც შეიცავს 0,25 - 109=2,5 მოლ მეთანოლს და 0.75 10=7,5 

მოლ აცეტონს, დანართის მე-5 ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი აცე– 

ტონის დაწვისას გამოიყოფა 435,4 კკალ სითბო, ხოლო 1 მოლი მეთანოლის დაწ- 

ვისას გამოიყოფა 173,6 კკალ სითბო. მაშასადამე, მეთანოლისა და აცეტონის 515 

გ ნარევის დაწვისას, რომელიც შეიცავს 2,5 მოლ მეთანოლსა და 7,5 მოლ აცეტონს, 

გამოიყოფა 1713,6 , 2,5+435,4 . 7,5=434-+3265,5=3699,5 კკალ სითბო, 

292. მეთანოლის წვა მიმდინარეობს განტოლებით: 

CI110L1+ 1,50:=C0:+21:0 + #4”. “) 

პირველი ხერხი, მეთანოლის წვის პროცესი შეიძლება დაიყოს სამ ცალ- 
კეულ პროცესად ცნობილი თბური ეფექტებით: 

1. მეთანოლის დაშლის რეაქცია: 

7CLსIკCII=C-L28:+0,50: +#4ტ#M). “ფთ 

2. ნახშირბადის წეის რეაქცია: ', 

C+0:=C0; + 4/9;. (3 

3. წყალბადის წვის რეაქცია: 

28:+0:=2-50- + #2/7/ვ. (4) 
ამ განტოლებებში –- 4//, მეთანოლის დაშლის სითბოა, რომელიც ტოლია მძი» 
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სი წარმოქმნის სითბოსი, აღებული საწინააღმდეგო ნიშნით, #//; –- ნახშირორჟან- 

გის წარმოქმნის სითბოა 41//3-- წყლის წარმოქმნის სითბოა (დანართის მე-4 

ცხრილი). მეთანოლის წვის რეაქციის თბური ეფექტი ტოლია ყველა ამ სამი რეაქ– 
ციის თბური ეფექტის ჯამისა: 

4//=0M0M/,+4M:4204//,= +57,2-94+2(–-68,4)= 57,2–94--136,6= – 173,6 კკალ. 

მეორე ხერხი, მეთანოლის დაშლის რეაქციის განტოლება შეიძლება ჩაი- 

წეროს როგორც მისი წარმოჟემნის რეაქციის განტოლება; 

C+ 2L12+0,50:= CLც0ILI +404”. (5) 

ამ შემთხვევაში #//,) –- მეთანოლის წარმოქმნის სითბოა. (1) და (5), (3) და (4) 

განტოლებების შეკრებით მივიღებთ (6) და (7) განტოლებებს: 

CIე08 +1,50:+ C-L2LI2+0,50:= C0:+28:0+CI30LL +046 + 4//. (6) 

C+0,კ+2LI:+ 0:= C0;+211:C0“ +4/M/2+ 2/77ვ.. 
(7) 

(60 და (7) განტოლებები ერთნაირია, რადგან მათი მარცხენა და მარჯვენა ნა- 

წილები შეიცავენ ერთნაირი რაოდენობით იგივე ნივთიერებებს, მაშასაღა– 

მე, მათი თბური ეფექტები ტოლია: 

49+0აM,=04M/I+24/7ვკ. 

საიდანაც 40=-40469M/,+ 4MI2+ 206I73= X+57,2-94+2(–68,4) = 57,2–-94-–-136,6= 

=–-173,6 კკალ. 

993, ამოცანის პირობით საკიროა განისაზღვროს 120 გ ანე22-- =1,5 მოლი 

მეტაფოსფორმჟავას მიღების რეაქციის თბური ეფექტი. ფოსფორის ანჰიდრიდი- 

დან და წყლიდან, თუ მისი წარმოქმნის თბერი ეფევტი ტოლია –– 226,2 კკალ/მო- 

ლის, მეტაფოსფორმჟავას წარმოქმნის რეაქცია შეიძლება ჩაიწეროს შემდეგი თერ– 

მოქიმიური განტოლებით: 

0,56:0:+0,51:0= ILIი6C0; + 4//. 

80 

ამ რეაქციის თბური ეფექტი ტოლია მეტაფოსფორმჟეავასა და საწყისი პრო- 
დექტების წარმოქმნისა ე. ი. ფოსფორის ანპიდრიდისა და წყლის წარმოქმნის 

სითბოური ეფექტების სხვაობისა დანართის მე-4 ცხოილიდან ჩანს, რომ ფოს- 

ფორის ანჰიდრიდის წარმოქმნის სითბო ტოლია -–– 365,მკკალ/მოლის,ს ხოლო 

წვლის –– –68,4 კკალ/მოლის.-აქედან რეაქციის თბური ეფექტი 

##M => –226,2 –0,5(<–-365,8)--0,5(– 68,4) = 

= –226,2+162,9-+34,2= --9,1 კკალ, 

1,5 მოლი მეტაფოსფორმუეავას მიღების დროს თბური ეფექტი – 9,1 , 1,5= 
=-1165 კკალ-ის ტოლი იქნება. 

ს 994, გოგირდწყალბადის წვის რეაქცია ჟანგბადის უკმარობის დროს მიმდინა- 

"რეობს განტოლებით: 

LII:5 +0,50:=ILI0 + 5+4/7/. (–? 

ეს პროცესი შეიძლება დავყოთ ორ პროცესად ცნობილი თბური ეფექტებით: 

265



1. გოვირდწყალბადის დამლის რეაქცია: 11:5=I1-+5 +4/),. 
2. წყალბადის წვის რეაქცია: LII+9.50:= 110 + რ/ა. 

გოგირდწყალბადის წეის რეაქციის თბური ეფექტი ჟანგბადის უკმარობის დროს 

გოგირდწყალბადის დაშლისა და წყალბადის წვის თბური ეფექტების ჯამის ტოლია, 
გოგირდწყალბადის დაშლის რეაქციის თბური ეფექტი მისი წარმოქმნის რეაქციის 
თბური ეფექტის ტოლია, აღებული საწინააღმდეგო ნიშნით (რეაქციის თბური 

ეფექტები მოჟვანილია დანართის მე-4 ცხრილში): 

.4// = 4//, + 4M/1=+5,0-68,4= – 61,4 კკალ. 

985. მეთანის წვა მიმდინარეობს განტოლებით: 

CLI + 20:=C0;+211:0 +40//. (1) 

ეს პროცესი შეიძლება დღაიყოს სამ "ცალკეულ პროცესად: 
1. მეთანის დაშლის რეაქცია: 

CI1I,=C-+-2L1; + 4//. “ა 

2. ნახშირბადის წვის რეაქცია: 

C+0:=C0: +477). (ლ) 

წყალბადის წვის რეაქცია: 

2LI:+-0C:5==2L1:0 + 2#77ვ. (4) 

პირეელი ხერხი, მეთანის წვის რეაქციის თბური ეფექტი (იხ დანართი! 

მე-5 ცხრილი) მეთანის დაშლის, ნახშირბადის წვისა და წყალბადის წვის რეაქციების 
თბური ეფექტების ჯამის ტოლი.. 

0ტ90,=06.+46M:+ 24 IM: 

აქედან 
ბM=4M, - ტჩე-2M43= –212,9+94-L136,8= + 17,9კკალ, 

რადგან წარმოქმნის სითბოს ნიშანი საპირისპიროა დაშლის სითბოს ნიშნისა, 
ამიტომ მეთანის წარმოქმნის სითბო –- 17,9 · კკალ/მოლის ტოლია, 

მეორე ხერხი. მეთანის დაშლის რეაქციის განტოლება შეიძლება ჩა-წე– 
როს როგორც მეთანის წარმოქმნის რეაქციის განტოლება: 

C+2Lგ=CII, +4//. (5) 

(1) და (5), (3) და (4) განტოლებების შეკრებით მიგიღებთ (4) და (7) განტოლებებს: 

CII+20:+C-+2I>= C0:+2LI0+CIM+ #M9M,+4M, (6) 

C+0:+2LIL1I+0:=C0:+2Lე0+4#M/;--24//ვ. (7) 

(00) და (7) განტოლებები ერთნაირია, ამიტომაც მათი თბური ეფექტები ტო- 

ლია: 

რ, +რ!/ = 4/7ე:+24/7კ, 

4M=4M+4M:+24M3= +212,9 –94-- 136,6 = – 17,9კკალ.. 
9590, თერმიტის წვა მიმდინარეობს თერმოქიმიური განტოლებით. 

31I0-CV + 8! 
=4#41:C3ვ+9L · 

3.. 232 8.27 გლა+9I56+ბ/ 
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ამ რეაკციის თბური ეფექტი რკინის ოქსიდების დაშლისა და ალუმინის ოქსი- 

დის წარმოქმიის თბური ეფექტების ჯამის ტოლია, რადგან რკინის ხენჯი რკინის 

ორი ოქსიდის წ0C) და LC:01-ის ნარევია, ამიტომ თერმიტის წვის რეაქცია შეიძ- 

ლება დაიყოს სამ პროცესაღ: 

1. რკინის მონოქსიდის ღამლის რეაქცია: 

ვ0C0 =3-C+1,50ე +24//.. 

2, რკინის (ILI) ოქსიდის დაშლის რეაქცია: 

3I-ლ:0კ =6I"ლ + 4,501 + -ვტMე. 

1, ალუმინის ოქსიდის წარმოქმნის რეაქცია: 

841+60-=4/I0:+ 4479. 

სამივე რეაქციის თბური ეფექტები ლცხნრბილია: 4, და რ#//ე -- შესაბამი- 

სად –- რკინის (1I) ღა (1II) ოქსილების დაძლის სითბოებია, რომელთა სიდიდეები 

ტოლია მათი წარმოქმნის სითბოების სიღიდეებისა, აღებული საწინააღმდეგო ნიშ- 

ნით; #I31ვ –– ალუმინის ოქსიდის წარმოქმნის სითბოა (იხ დანართის მე-4 ცხრ. 

თერმიტის წვის რეაქციის თბური ეფე1ტი ტოლია მოყეანილი რეაქციების თბუ- 
რი ეფექტების ჯამისა 

#M =34//,+34//1+44//ე= 3(+63,3) +1(+ 196,5)-+4(– 400,5) = 

=189,9+569,5- 1602= –822,6 კკალ. 

მაშასადამე, 912 გ (3. 2322+8 27=912) თერმიტის წვის დროს გამოიყოფა 

82266 კკლ სითბო, ხოლო 21648 გ თერმიტის წვის დროს გამოიყოფა 

36,48 . 822,6 
==... =329 · 512 კკალ სითბო 

807, ფოსფინის წვა მიმდინარეობს განტოლებით: 

0ILIვ+20:=0,512ე0:+ 1.511:0 + 4I//I/, (ლ) 

ეს პროცესი შეიძლება დაიყოს ცნობილი თბერი ეფექტის მქონე სამ ცალ- 

კეულ პროცესად: 
ს), ფოსფინის დაშლის რეაქცია; 

0მLI.=0+1,5141:+ 4VII. (2 

2, ფოსფორის წვის რეაქცია: 

ი +1,250:=0,5ჩე0ჯ+ 0,54/7:. (C)) 

ვ, წყალბადის წვის რეაქცია: 

, 1,5LI:4+-0,750:= 1,511:0+ 1,54/7კ: (0) 

პირველი ხერხი. ფოსფინის წვს რეაქცის თბური ეფექტი ტოლია 

=286,6 კკალ-ისა (იხ დანართის მე-5 ცხრილი) და ფოსფინის დაძლის, ფოსფო- 

რის წვისა ღა წყალბადის წვის თბური ეფექტების ჯამისა: 

4II,= 4M+0,54MI:-+1,5# 9, 

საიდანაც რ#// =4/1, –0,54M/;+- 1,54/73= – 286,8-–0,5(-––365,8) –– 

--1,5(-68,4)=--286,8 + 162,9 + 102,6= – 1,3 კკალ. 
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რადგან წარმო4მნის სითბოს ნიშანი საწინააღმდეგოა დაშლის სითბოს ნიშნი- 

სა, ამიტომ ფოსთინის წარმოქმნის სითბო +1.3 კკალ/მოლის ტოლია. 

პეორე ხერხი. ფოსფინის დაძლის რეაქციის განტოლება შეიძლება ჩაი- 

წეროს როგორე მისი წარმოქმნის რეაქციის განტოლება: 

ნ+1,51)1= LLI1+ 7”, (5) 

(1) და (5), (3) და (4) განტოლებების შეკრებით მიგიღებთ (6V და (7) განტოლე- 
ბებს: · 

სLI.+20ე+ ი0+ 1.511:= 0,51)2:0§-L1,51I:0 + სXL1ე –- 4447). (6) 

ნ+1,250:+ 1,5LI:+0,750:= 0,50:0:+1,5-I:0+ 0,54//;+ 1,54/73 (7) 

რადგან (6) და (7) განტოლებები ერთნაირია, ამიტომ მათი თბური ეფექტებიც 

ტოლია: 

სხ + 4/7,=0,50 71: + 1,541773; 

#ა9= -4M,+0,050M;+1,54/M= 286,8-L0,5(- 2365,8) + 1,5 (–604 = 

=286,8–-162,9--102,6= +1,3 კკალ. 
998 რკინის სულფიღის წარმოქმნა რკინიდან და გოგირდიდან მიმდინარეობს 

შემდეგი განტოლებით: 

LI +5=,ჩ05-L//7. 

56 

ამოცანის პირობით რეაქციაში შევიდა 7 გ ანუ ფ- <0125 მოლი რკინა დღა 

ამ დროს გამოიყო 2,9 კკალ სითბო. 1 მოლი რკინის სულფიდის წარმოქმნისას 

უნდა გამოიყოს 2,9 : 0,125=23,2 კკალ სითბო. 

აეი: ამოცანის პირობით 2 ლ ქლორის წყალბადთან ურთიერთქმედებისას გა- 

მოიყვო 3,91 კკალ სითბო, ქლორი წყალბადთან ურთიერთქმედებს ასეთი თერმო- 

ქიმიერი გამტოლებით: ,' 

0.5 CI) +0,511:=IICI+ რ)”. 

11,2 
რეაქციის განტოლებიდან ჩანს, რომ 1 მოლი ქლორწყალბადის წარმოქმნისათ- 

ვის რეაქციაში უნდა შევიდეს 11,2ლ ქლორი (Lნ. პე, მაშასადამე, ქლორწყალბა– 

დის წარმოქმნის სითბო ტოლია: 

–3,91 . 11,2 + 

800. მგრგვინავი გაზის აფეთქება მიმდინარეობს შემდეგი თერმოქიმიური რეაქ- 

ციის განტოლებით: 

#41 = =-21,ი კკალ/მოლი, 

0,50;+I#M:=LILI20 + 477. 

ამოცანის პირობით რეაქციაში შევიდა 14,4 გ მგრგვინავი ნარევი, რომლიდანაც, 

რეაქციის განტოლების თანახმად, უნდა წარმოიქმნას 14,4 გ ანუ 15“ =0,8 მოლი 

წყალი. წყლის წარმოქმნის სითბო -–– 68,4 კკალ/მოლის ტოლია (იხ დანართის მე-4 

ცხრილი). მაშასადამე, 1 მოლი წყლის წარმოქმნისას გამოიყოფა 6მ,4 კკალ სითბო, 

ხოლო 0,8 მოლი წყლის წომობნინს 0,8. 68,4=54,72 კკალ სითბო: 
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პასუხები დამოუკიდებლად ამოსახსნელ ამოცანებზე 

1. 87.5%; 0,915 გ CმCI 
#7იC1ა. 

89,6%. 
: 2,19გ 1ICI. 

125კგ. 

დ
ლ
ო
»
ა
ლ
 ა
 

(09% 
.„ 125მ3, ა 

და 4,76გ 

„ 2,61გ 82(MC0ჯ)ე და 2,29გ ც2მ(M0ეჯ. 

„ 80,91% M;, 10,19% 50; და 8მ,90% 

8. 31,1625გ ILCIC, და -27,9375გ MCI. 
ი. 94,5%. 

10. 72%; 7,5გ CმC0ე ღა 9,8გ Cმ0. 

(> წი(50აე, 1,51გ M050,, 0,87გ 
1X:50,, 1,52 გ I/C504ჯ და 5,88 გ 

MI:50,ჯ. 
15. 1000კგ. 

13. 75%. 

14. 4,მ8გ C05 და 4,05გ CსC1:. 

15. 808%. 
10. 5,88 გ 95250, 8,52 გ Mმ:50 

ღა 2,34გ MV2CI. 

17. 9.6გ. 

15. 49% C00:, 49% C0 და 20% 50». 

19. 30%. 

78,4 ლ. 

595 
LX

» 
ჟ
-
=
 

“«
 

· 3,65 

დე 
ლ
5
:
 LM 

>» 
2 

C+-9Mა · 

72. · 

„ 1,44გ1 

: 40ლ 

ი 
5
5
1
5
 MM
 

20% C0; ღა 80% 02: 

.· 168ლ 0; ' ან 840ლ ჰაერი. 
15232 ლ 0; ანუ 76160 ლ ჰაერი. 

: 60% CI, 10% CL და 30% 

· 10% C0, 30% IM: და 60% C0;; 

90. 22.2% M,, 667% MI და 11,1% 
MIMIვ: 

80. 3,1: 

81: 70%. 

82. 100ლ2 
88: 23, 

84. 20% CI, ღა 80% C0. 
86. 28. 

80. 40გ. 

87, LILC:0». 

38. 56. 

20. 20. 

40. 50% C0 და 50% C0;. 
4). 63, · 
42. 28, რკინა.“ 

4ე. 4,4მ8გ.... 
44. 32. 

45. 32. 

40. M2კ3ნ.0ც. 

47. C:LI.. 

48. 17,75%. 
კს: CII-C00M2. 

50. 52,5%, 
51. 50,11%, 
69, 1:25M. 
აე, 20,11%. 

ნ4, 50%. 
65. 400გ. 
§6: 90გ. 

67. 6476,8გ წყალი. 

ენ. 49გ.. 
§0. 317,7გ. 

00: 107გ. 

61. 220,6გ. 
69. 1205 მლ: · 

6ვ. 50 გ ანჰიდრიდი ღა 260 ვ მეავას 

ხსნარი, 

64: ,400გ. 

685. 279 გ წყალი და 121 გ CV(:40უე)ე . 

+390. 
66. 720 გ წყალი და 225 გ მუავას, 

ხსნარი: 

67. C.56 გ L8 და 3,48გ L0ვ0,. 

68: 75%. 

ც9. 293, გ. 
10: 939გ. 
21. 71 გ. · 

?9: 1,44გ MგLსI და 1,6მგ C2I1. 
78. 0,2M IMICI და 0,3M -IM0:ე. 

73: 50გ. 

25. 774გ წყალი. 

16: 27“ _ 
77. 2,16 გ #1 და 6,12 გ /#1ე0ჯ: 
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25. 21.6 გ. 
29. 2,12 გ MეეC0ვ ღა 4,2 გ Mე8C0კ: 

ხი. 87გ I-5C) და 72 გ Mდლღ50ჯ. 

ა1. 225 გ CმC0ა ღა 33,66გ M0CCკ. 
ცა. 0.28 გ. 

88. 85, 
სა4. 95%... 

85. 0,4 საათი. 

ა0. 95%. 

8.1 გ CმC0ევ და 1,06გ MლC0:. 

88. 2 გ C20 და 3,24 გ 290. 

69, 0,492 ამპერი. ს 

90. .39, კალიუმი. 

91. თუთია და კადმიუმი. 

82. 0,1M #CM0კ და 0,1M CVძ(M01)ე. 

ძვ. 0,014 გ/ლ. 

რუბიდიუმი. 

94. 1,16 : 10–2 მოლი/ლ; XI1=2,94. 

მ5. 6,8. 10-11 მოლი/ლ: 

იგ. #,=2,008. 10-65; 0=0,456%. 

97. 1090,15 კკალ. 

98: –- 530, კკალ/მოლი. 

იი. 3092 კკალ/მოლი. " 

100: 1750კკალ. 
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101. –-134,4 კკალ/მოლი: . 

10»: +19,ც კკალ/მოლი. 

103. 0,001? გ/ლ- 
104: 0,236%, IC2=5,55 , 10-23 

106: 44,44%C0, 44,44%L1, 

5,56% C0: და 5,56% CM. 

100. 28. · 

107. 32. 

108: C;II50: ანუ C6–511:C00LI. 

100: 39, 

110. 5900 გ წყალი; 28,57%: 

111. LI1ე500კ. 

119: 612 გ წყალი. 

113, 200. გ. 
114. 4,095 200 და 1,3გ 27%: 

116. 250 გ 10%-იანი ხსნარი და 150 გ 

50წ%-იანი ხსნარი. 

110. 596 გ M#C) და 1,909 გ MყCIM. 
· 117. 2 გ #89. და 1,8 გ. Mგ2LM 

118. 02 შმოლი/ლ. 

119. 5 გ CVს50 და 3,9 გ Cძ50„. 

190. 148,5 გ ანუ 195,67ლ.



დანართები 

ცხრილი 1. ზოგიერთი არაორგანული ნივთიერების ხსნადობა წჟუალში 
  

  

  

                    

უწყლო მარილის ხსნაღობა, 100 ალში 

ფორმულა მყ. ფ.! % ტემპერატურის დროს გ. წყალში, 

20 | 30 | #0 | 50 | #0 | 70 | 80 (| 100 

#დMI03 – 222,0 | 390,0 | 376,0 |455,0 | 5250 | –– ჟ|რ659,0 |952.00 

#ICI3 680 459 466 |473 |– 48) |-- |486 |490 

#MI(MC0ვ)ე 9110 75,4 '|81,0 ·|8900 |960 | 108,0 | 120,0 | – – 

#I:(50აჯ 180 |364 |404 |457 |522 | 592 |662 |732. |890 

ცგCL « | 29:09 35172 |38,2 |40,7 -3, 464 |494 |524 |5მ.8 

8გ(ახუვ: · | შ-0 ·)675. –- |10I2 | – 1419 |“- | 265,8-| 300,0 
Cმ(ა0უ: “| 49:0 · | 129.3 | 152,5 | 196,90 | –– = – _ _ 

C9250, 20 – 0,209 | 0,210 | –– 0,205 10,197 | – 9.162 

CსCI 2LI:0 727 (|77,კ3 |3,8 |842 |87.6' |92,3 (961 | 110,9 

CV(%X03)2 310 – –_ 163,1 |171,8 | I81,8 | 194,1 | 207,8 | 247,3 

'Cს50, 5L1I:0 207 |250 |2815 |32კ3 |400 |471) |550 | 754 
#CC1 40 | |73,ე0 1773 1825 117 |-- |IC00 | – 
LCC1Iვ' 6Lე0 919 |1506.8 | –– – _ – _ - 

LC(X0ვ)ვ 6LI1.0 830 | – – – 1666 | – == – 

IL9C50, 7LILა0 265 |3209 (402 | 48,6 – – – – 

I:5 – 0,447 |0,358 |0,286 | –– – იი 8 

#-5C0ჯ1 2L1:0 110,5 | 113,7 | 1:6,9 | 121,3 | 126,8 | 133,5 ! 139,8 | 155,7 

M#8L –_ 65.5 |70,6 |75,5 |ი02 | 55.1 :00 |250 | 104,9 

XC! – 340 1370 400 I|426 |455 (48) |51,11 | 56,7 

#M0ვ3 – 31.6 |45,8 |61,9 25,5 | 110.0 |128,9 | 169,9 | 2469 

#52550 – 11,1 13,0 14,8 _ 18,2 _– 21,4 –_ 

MლCI9 60 545 |“ |575 /„– 610 | 660 |71.,9 

MლC(M0ვ). | 611:0 70) |74,კ8 |789 |84კ5 |912 |! -– 106.2 | –– 

Mე50, 6L1:0 445 1454 | –– |504 |550 |59, 64,2' | 73,9 

MIIაCI -· _– 37,2 | 41.4 | 45,8 | 504 | 55,2 |50, 656 |72,3 

MIM9MIMC0ჯ · _ 192,0 | 242,0 | 297,0 |344,0 | 421.0 | «99,0 |580,0 187,090 · 

(MLI)ა-50,4 .| –– 754 |78,0 |81,0 – 58,9 – 953 1C3,3 

#2:C0ვ | 19) – (1505 |485 | – 464 14622 |45,კ88 (|45,5 

M2CI = 26,0. 363 |266 2170 |273 |378 I(|38,4. |39,8 

Mმ8M0ჯ –_ 880 |960 I|1C4.0 | 1140 |1240 | –– I148-00 I 1010,0 

M2:50, – – |50,4 4გ,8 | 46.7 453 |441 |437 |42,5 

MI13 –_ §2,6 | 4033 | 30,7 ) 229 |“ “ს – – _ 

'ყ,რისტალიზაციური წყლის რაოდენობა მყარ ფაზაში, რომელიც წონასწორო- 

ბაშია ნაჯერ ხსნართან. 
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ტხრილი 2. ზოგიერთი მჟავასა და _ფუძის დისოციაციის კონსტანტები 

  

  

  

        
  

  

    

. დისოციაციის კონსტანტები 

დასახელება ფორწელა L I I I M 
ბენზომჟავა C-9)ეC00LI | 6,6- 10-33 55 – 

ბორმჟავა ?| Iხ.ეცლა 5,8. 10-19 – _ 

ნახშირჭეავა I LIICCჯ 4,5. 10-7 48.10“) –_ 

ჭიანჭველმჟავა 11C00LL 1,8. 10-4 – = 

დარიშხანჭჟავა 01567 60.10“) | 1,05. 10“? | 2,95. 10-12 
ძმარმჟავა CI.9M3C001 1,7. 10“-– _– – 
წყალბადფთორმჟავა IL 6,88.10-4 · –_ – 
პროპიონმჟავა C-I1:C00LI | 1,35. 10-35 – – 
სელენოვანმჟავა IM:5-0კ 2,4.10-9 | 4,8, 10-9 _ 
გოგირდოვანმჟავა 9M:50კ I,7.10-2 | 6,22.10–4 (| – 
გოგირდწყალბადიჟავა IM:5 8,9.10–5 | 1,3. 10-ე -. 
ტელუროვანმჟავა 89:190ვკ 27.10–43 | 1),6.1)0-ბ = 
ფოსფორმჟავა Lკხ0,ს 76..10“2 | 6,22.10“8 – 
ფიანი ყალბადმჟავა ICI 6,2. 10 <9 _ _. 

ქრომმჟავა LაC:0, ს, 8.10“! | 1,2.10“? – 
მეაუნზქავა LC.0, §6.10-2 | §54.10-5 _ 
ამონიუმის ჰიდროქსიდი MIM0M.0L 1,76 . 10–5 > _ 
ლითიემის ჰიდროქსიდი | |,ც9ყ - 6,8. 10 –! – – 
ტყვიის ჰიდროქსიდი ჩს(081)ე 30.10–4 | 3,0:10–ს – 
ცხრილი 3. ზოგიერთი ძნელადხსნადი ნივთიერების ნამრავლი 

ნივთიერება ნე რიბის || ნივთიერება ნსადობის 

#ლღვ#50/ 1.0. 10-22 #I(0Lივ 1,0. 10“–-2 
#ყც. 5,3 . 10–13 2I#M50 1,6 · 10“-14 
#ლ-CC0ვ 8,2 . 10<12 83C0კ 5,1 : 10“9 
#იCI 1,78 . 10-10 62C:0, · 1,2 2 10-19 
#იჰ 8,3. 10“ 7 823ვ(ი0)) 6,0. 10-27? 

#ლი5 6,3 . 10-60 8250, 1,1 - 10--19 
#ლ:50კ 1,5. 10“14 C2C0ვ 4,8. 10“? 
#CდC:50, 1,6. 105 C2C+0, 9,1: 10-44 
Cმ1 4,0. 10-11 Mლ(0L) 6,0 . 10-19 
C23(ი0: 2,0 . 10-27 Mთფ(იჩ0ია: 1,0 ; 10-13 
C250, 2,4. 105 Mი5 2,5 . 10 --)9 
C2850ვ 1,3. 10“ MIC0ვ 66.10-? 

Cძ5 7,9. 10 –27 MI(0L): 2,0 . 10–'5 
CL(C0I)ვ 6,3 . 10-31 რჩხC0ვ 1,0 . 10-13 

C95 6,3 . 10-34 ჩხჰ)ე 1.1.10–7 
Cს:0L05 5,0. 10-20 ჩხ(CL სე 1.1 . 10-20 
LC450, 5,8. 10-21 ' ჩხ§ 2,5 . 10-27 

L6C0C, 1,3 . 10 –22 ჩხ50 ,„ 1,6.10–5 

L95 5,0. 10-18 50985 1,0:10-23 
III5 1,6 . 10-52 2იCCა 1,5. 10 –! 
#CI0, 1,1. 10<2 795(01I)X 7,1 > 10–)ზ 
LI3ჩ0, 3,2 . 10–9 2065“. | 1,6. 10 <-42– 
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ც ხრილი 4. ზოგიერთი ნივთიერების წარმოქმნის სითბო 

  
  

  
  

            
        

    

    

რება |Iჯოული კკალ | ნივთიერება კჯოელი | კყალ 
ნიეთიეტება პოლი მოლი იეთიელე მოლი მოლი 

IICI –9I,6 –- 21,9 C6II”CIIვ ორთქლი +49 8 +11,9 

1150 თხაკკადი –286,2 – 6894 || CII1ეC0CCIვორთქლი) –– 216,7 – 51.3 

1120 ორთქლი –-216,3 –5)7 L CII3CLI თხევადი – 239,3 – 572 

505: -–-297,1 –-71,0 C2L1501-1 თხევადი – 277.0 –- 66,2 

50: –395,8 – 946 C5; +115,9 +27.7 
89:50, 8142. |-–- 194,6 510; ––910,9 –- 217.7 

M0 +90,4 +21,6 · 5III, +34,7 +8,3 

M0; +33.9 +8,1 8ა0; მყა რი –- 1272,8 – 304,2 

MV%ე –- 46,0 – 11.9 ჩI0ჯვ მკ არი –- 1675,7 –-409,5 

M#MMIM0ვ –- 174,0 –- 4I,6 7ი0ი · –- 350,6 –- 8ჭ,8 
Iს:CX – 1530,5 | –– 365.8 L.5 – 20,9 –- 5,0 

, ჩვ +5,4 + 13 C”0ვ – 1140,6 – 272,6 

I3ი0, –. 1266, | –– 302,6 Cხ0 ––156,9 –-37,5 
C0 – 1105 | –- 26,4 #თ0 –319 –74 ' 
C0; –-– ვ391,3 –- 94,0 (54) –- 264,858 .–- 63,3ვ 
CL –- 74.9 – 17,9 წელი” –- 822,2 –- 1%,5 

CI – 84,9 –- 20,3 ნჩფ0ა – 1117,1 –- 267,0 
CიაLI, +52,2 +12,5 C20 –- 635.5 – 151.9 
C-I9M +226,8 +54,2 Mი0 –60!,7 –– 141,8 
CვIIა –– 103,8 – 24,8 MგCI –- 41ე,9 –- 98,2 

C.ILIი – 1264 | ––- 30,2 Mვ0L6L –- 4268 –- 102,0 
C5LII2 –- 146.4 –- 35,0 Mგე0 '–-415,9 –- 99,4 

CI –– 168,2 –- 402 M8:C0კ –  1120,9 –– 270,3 

CიII4 +82,8 +19,8 M3:50, –– 1384,5 –– 330,9 

ცხრილი 5. ზოგიერთი ნივთიერების წვის სთთბო 

წვის სითბო “ შიის სითბო 

ნიეთიერება კაოული კკალ: ნივთიერება I/ოული კკალ“ 
მოლი _ მოლი მოლი მოლი 

CI –- 690,8 – 212.9 -M#0. –- 56,5 –- 13,5 
C:9M –-15602 |--372,9 CLI1C0CM3 –- 18217 I|--435,4 

LI –-1411,3 | =– ქ27,4 C60 –- 282,8 –- 67,6 
CიII2 +I –129,06 | –– 310,6 C5: – 11033 I|-- 263,7 
CვIIგ -- 22209 I|-- 530,8. 09 – 12000 | -- 286,8 
C.Lი _.28778 |--687,8 1130 %-მდე) –– 383,3 –-91,6 
C51-II2 – 35372 |-- 845,4 MLI3(M0-მდე) –– 292.9 – 70,0 
CიIIV –- 41940 |--1002,4 უეს"'.ჩ.. – 15180 I|--362,8 
C5LI- – 23012 |--789.0 სა5(ჭქარბი CC) | ––- 562,2 –- 134.4 
C6-I5CIIვ –- 39470 | –- 942,5 LI:5(ნაკლები 0))| –- 2653 |-––63,4 
CIვ30LL –– 726,3 –- 172,6. 50; –- 98,7 –- 23,6 
CXოა0LI – 13682 |-- 327,090 
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შინაარსი 

წინასიტყვაობა - 

ამოცანები 

„+ ქიმიური განტოლებები · · · 
ჰX- რეაქციები აირად მდგომარეობაში · · 

“ ეკვივალენტი დჰ მოლეკულური მასა 
„ „ჟანგვა-აღდგენითი რეაქციები · · 

2: ხსნარები · · · 

„, ნარევები · · · · 

44. ელექტროლიზი · .. 
VIII. ქიმიური წონასწორობა · · 

IX. ქიმიური რეაქციის ენერგეტიკა · · 

X. ამოცანები დამოუკიდებელი ამოხსნისათვის 

ამოცანების ამოხსნა · 

1. ქიმიური განტოლებები  , · · " · 

1I. რეაქციები აირად მდგომარეობაში · 

111. ეკვივალენტი და მოლეკულური მასა · 
IV. ჟანგვა-აღდგენითი რეაქციები იმი, 

V. ხსნარები. ყი. 
VI. ნარევები · · –” · 

VII. ელექტროლიზი _. , –_ · –” 

VIII. ქიმიური წონასწორობა 5 : 

IX. ქიმიური რეაქციების ენერგეტიკა 5 
X. ამოცანები დამოუკიდებელი ამოხსნისათვის 

' პასუხები დამოუკიდებლად ამოსახსნელ ამოცანებზე 
დანართები · 
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