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წინასიტქვაოზა 

მიჩურინული ბიოლოგიის ვეისმან-მორგანისტულ მემკვიდრეო: 
ბის თეორიაზე გამარჯვების შემდეგ საყირო გახდა ემბრიოლო- 

გიის სწავლების გარდაქმნა ი, ვ. მიჩურინის მოძღვრების საფუ- 

ძველზე. ამის გამო საჭირო შეიჟნა ახალი სახელმძღვანელოს გა- 

მოცემა ემბრიოლოგიაში. 

ემბრიოლოგიის საფუძვლების ეს მესამე გამოცემა დიდად 

განსხვავდება წინანდელი (პირველი და მეორე) გამოცემებისაგან. 
წინანდელ გამოცემასთან შედარებით, იგი მოკლებულია ფორმა- 

ლური გენეტიკოსების დრომოქმულ დებულებებს “და თითქმის 

მთლიანად ხელახლაა დაწერილი. 

წიგნში მოცემულია ხერხემლიანი ცხოველების და ადამიანის 

ონტოგენური განვითარების ზოგადი კანონზომიერებანი. გარდა 

ამისა, მასში აღწერილია ხერხემლიანი ცხოველების სხვადასხვა 

კლასის წარმომადგენლების განვითარების ძირითადი ეტაპები, 

რაც ნათელჰყოფს ადამიანის ემბრიონული განვითარების პროცე- 

სის შესწავლას, რომელიც ძლიერ რთულად მიმდინარეობს. 

ჩვენი აზრით, ეს წიგნი აკმაყკოფილებს იმ მოთხოვნილებას, 
რომელიც წარედგინება თანამედროვე სახელმძღვანელოს ზოგად 

ემბრიოლოგიაში სამედიცინო ინსტიტუტის სტუდენტებისათვის. 

საილუსტრაციო მასალის შერჩევის დროს დიდი დახმარება 

გაგვიწია დოც. გ. გ. სამსონიძემ, რისთვისაც მას მადლობას მო- 
ვახსენებ. 

ს. ე. საქვარელიძქე ·





ემბრიოლობიის საბანი და აძოცანა 

ემბრიოლოგია არის მოძღვრება ორგანიზმის (ინდივიდის) 
განვითარების შესახებ. იგი სწავლობს ფორმათა იმ ცვლილებებს, 

რომელსაც ორგანიზმი განიცდის კვერცხის სპერმატოზოიდით გა- 

ნაყოფიერების მომენტიდან მთელი მისი სიცოცხლის განმავლო- 

ბაში. 

ემბრიოლოგია (8გი)სIV0--ჩანასახი 10ყი§-მოძღვრება) სი- 

რკვასიტყვით თარგმნილი ნი'წნაეს მოძღერებას ჩანასახის განვგითა- 

რების შესახებ. მაგრაქ ორგანიზმი იმყოფება განვითარების პრო- 

ცესში რგორც ჩანასახოვანი ცხოვრების დროს (კვერცხის განა- 
კოფიერების მომენტიდან დაწყებული დედის ოოგანიზმიდან გა- 

მოსვლამდე, ან კვერცხიდან გამოჩეკანდე), ისე ჩანასახოვანი ცხოვ- 

რების შეზდეგაც, მთელი მისი სიცოცხლის განმავლობაში სიკვდი- 

ლაზდე. ? · : 

ჩანასახოვანი ცხოვრების პერიოდში, მეჯადრე ჩანასახოვანი 

ცხოვრების ადრეულ სტადიაში, ფორმათა წარმოქმნითი პროცე- 

სები ძხოლოდ უფოო ინტენსიურად არის გამოხატული. 

ემბრიოლოგიის საბოლოო აზოცანას წარმოადგენს ორგანიზ- 

მების ინდივიდური (ონტოგენური) და ისტორიული (ფილოგენუ- 

რი) განვითარების კანონზხომიერების შესწავლა. 

მოკლე ისტორიული მიმოხილვა 

ადამიანი დიდი ხნიდან ფიქრობდა ორგანიზმის წარმოქმნის 

მესახებ. მაგრამ მეცნიერულ ნიადაგზე ემბრიოლოგია დადგა მხო- 

ლოდ მე-19 საუკუნეში ძველად (16--18 საუკუნეში) არამც თუ 
ფართო მასებში არამედ ექიმთა და ბუნებისხეტყველთა შო- 

რისაც გამეფებული იყო ის აზრი, რომ ზოგიერთი ცხოველი, მა- 

გალითად, მწერები წარმოიქმნება დამპალი ნივთიერებისაგან ერთ- 
გვარი დუღილის საშუალებით. ამ 'მეხედულების სიყალბე პირვე- 

ლად ექსპერიმენტულად დაამტკიცა იტალიელმა რე დლმა (XL99)) 

(1688), მან აჩვენა, რომ მური ვითარდება ხორცის დამპალი ნა- 
წილებისაგან კი არა, არამედ იმ კვერცხებისაგან რომელთაც 

სხვადასხვა მწერი ხორცზე დებს, როგორც კარგ საკვებ მასალაზე.- 
ჩ



ამით ჰარვეის (II8I-0>) ფოთმულამ „0)1ს- VIVIII 6- 0V0C 

(1651) ახალი დადასტურება მაიღო. 

მაგრამ ჰარვეიმ, ისე როგორც მისი დროის ყველა ფი- 

ზიოლოგმა, ვერ შეძლო იმის გამორკვევა, თუ როგორ წარმოი- 

ქმნება კვერცხი ძუძუმწოვრისა დზ კერძოდ მდედრობითი სქესის 
ადამიანის სხეულში. ძველი ანატომები საკვერცხეებს მამაკაცის 

სათესლესთან აიგივებდნენ და მას უწოდებდნენ დედაკაცის სათეს- 

ლეს (L9§L0§ 1)0110ს1'05). 
ამ საკითხის გადაწყვეტაში დიდი დამსახურება მიუძღვის 

რ. დე გრააფს (1. ძც CIVეL) (1641-––1693). მან მიაქცია ყუ- 

რადღება საკვერცხის პერიფერიულ ნაწილში (ქერქში) მდებარე 

ბუშტუკებს. მან დაადგინა, რომ ბუშტუკების თხიერი შიგთავსი 

დუღილის დროს, ისე როგორც კვერცხის ცილა, შედედებას გა- 

ნიცდის თეთრ მაგარ მასად. ამის გამო ეს ბუშტუკები მან ნა- 

მდვილ კვერცხებად ჩათვალა. დედაკაცის სათესლეს ((051ძ6 IიV- 

116ხI068§9) სტენზონმა (51050) საკვერცხე უწოდა. ძუძუმწოვ- 
რის საკვერცხის ბუშტუკებს კი გრააფის ბუშტუკები უწოდა. 

შინაურ კურდღლებზე ჩატარებული გამოკვლევების საშუა–- 

ლებით გრააფმა დაამტკიცა, რომ განაყოფიერების შემდეგ 

რამდენიმე საათსა და დღეში ბუშტუკების განსაზღვრული რიცხვი 

სკდება და შიგთავსისაგან იცლება. განაყოფიერებიდან 72 საათის 

შემდეგ გრააფმა კვერცხსავალში კვერცხები ნახ, რომლებიც 

ბუშტუკებს წარმოადგენდნენ და რომელთა თხიერი შიგთავსი დუ- 
ღილის დროს შედედებას განიცდიდა, ისე როგორც კვერცხის 

ცილა. ვინაიდან კვერცხები თავიანთი თვისებით ძლიერ წააგავდა 

საკვერცხის ფოლიკულებს (ბუმტუკებს), ამიტომ გრააფმა სა- 

კვერცხის ფოლიკულები მთლიანად კვერცხებად· მიიჩნია. თუმცა 

შინაური კურდღლის კვერცხსავალში ნანახი კვერცხების რაოდე- 

ნობა უდრიდა საკვერცხეში გამსკდარი ფოლიკულების ოიცხვს, 

მაგრამ საკვერცხის მწიფე ფოლიკულების სიდიდე აღემატებოდა 

როგორც გამსკდარ ფოლიკულებს, ისე საშვილოსნოში ნანახ 

კვერცხებს. საკვერცხის მწიფე ფოლიკულების უფრო დიდ ოდე– 

ნობას გრააფი იმით ხსნიდა, რომ ფოლიკული, კვერცხის გარ–- 

და, კიდევ მეორე ნივთიერებას შეიცავს, რომლის ხარჯზე წემდეგ 

ყვითელი სხეული ვითარდება. 

გრააფის აღმოჩენა გაზიარებული იყო მისი დროის ანა- 

ტოზთა უმრავლესობის მიერ. მაგრამ გრააფის ახსნა, საკვერ- 

ცხეში და სამვილოსნოში მყოფ ბუშტუკებს შორის ოდენობითი 

განსხვავების“ შესახებ დამაკმაყოფილებელი არ იყო. მხოლოდ 
6 ; ;



მე-19 საუკუნეში ბერის (ჩე) მიერ იყო დამტკიცებული 

(1827), რომ ძუძუმწოვრის კეერცხი არ წარმოადგენს მთლიანად 

გრააფის ბუშტუკს. იგი არის ბუშტუკზე ბევრად უფრო პატა- 

რა უჯრედი, რომელიც მოთავსებულია გრააფის ბუშტუკის 

კედლის ფოლიკულუო ეპითელში. 
ჰეერცხის აღმოჩენისა და მისი მნიშვნელობის გაგების გარ- 

და, მეორე დიდი მოვლენა სათესლე ძაფის აღმოჩენა იყო. სათეს- 

ლე ძაფის აღმოჩენა მოხდა 1677 წ. სტუდენტმა ჰამმა (II8Cთ) 
გონორეით დაავადებული მამაკაცის სათესლე სითხეში, რომელსაც 

იგი ლუპით იკვლევდა, პატარა, მოძრავი სხეულაკები დაინახა და 

ა. ლევენჰუკს (+. L6ლCVVC0I00L) აჩვენა. ლევენჰუკი დაინ- 

ტერესდა ამ წარმონაქმნებით და მალე ასეთიეე სხეულაკები 

აგრეთვე შინაური კურდღლისა და ძაღლის სათესლე სითხეში ნა- 

ხა. თავისი დაკვირვებები მან ლონდონის აკადემიას აცნობა სუ- 

რათებით დართული წერილით, შემდეგ ლევენჰუკმა სათესლე 

ძაფები სხვა მრავალი ცხოველის სათესლე სითხეში აღმოაჩინა 

(ფრინველების, თევზების, ამფიბიების და მწერების თესლში). 

ლევენჰუკის დაკვირვებები დადასტურებული იყო სხვების 

მიერ. მაგრამ სათესლე ძაფის მნიშვნელობის შესახებ ანატომთა 

შორის შეურიგებელი დავა არსებობდა 100 წელზე მეტი ხნის 

განმავლობაში თვითონ ლევენპუკი სათესლე ძაფს თვლიდა 

ცხოველის პრეფორმულ წარმონაჟმნად. სხვა, მკვლევარები კი სა- 

თესლე ძაფს თვლიდნენ პატარა პარაზიტად, რომელიც სათესლე 

სითხეში ცხოვრობს. ვალიზნერის (V201I150611) აზრით, 'სათესლე 

ძაფების დანიშნულება იმაში სდგონარეობს, რომ ისინი თავისი 

მოძრაობით აფერხებენ სათესლე სითხის შედედებას. 

სათესლე ძაფების მნიშვნელობის საკითხი ღიად დარჩა 

ლ. სპალანცანის (5იჯ:1)გII#2I1) ექსპერიმენტების შემდეგაც. 

დედალი ბაყაყის ორგანიზმიდან ამოღებული კვერცხები მან მამა- 

ლი ბაყაყის სათესლე ბუშტუკიდან ამოღებული სათესლე სითხით 

დანამა და წყლიან უჟურკველში მოათავსა. ამ ხელოვნურად განა- 

ყოფიერებული კვერცხებიდან თავკომბალები გამოიჩეკა. იმ კვერ- 

ცხებიდან კი, როძლებხედაც ლ. სპალანცანის სათესლე სით- 

ხით არ უმოქმედია, თავკომბალა არ გამოიჩეკა. ამის შემდეგ 

ლ. სპალანცანიმ ძუძუმწოვრებზედაც (ძაღლებზე) აწარმოვა 

ხელოვნური განაყოფიერება. ამძუნებული ძაღლის ხელოვნური გა- 

ნაყოფიერებიდან 62 დღის შემდეგ, ძაღლმა ლეკვები მოიგო. 

ლ. სპალანცანის ცდები – თუმცა ამტკიცებდა იმას, რომ გა- 

ნაყოფიერებისათვის საქიროა სათესლე სითხის მონაწილეობა, 
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მაგრამ ცნობილი არ იყო, რომ განაყოფიერებისათვის საჭიროა 

სახელდობრ სათესლე ძაფი. ლ. სპალანცანიმ აიღო სათესლე 

სითხის წვეთი, ძლიერ გააზავა იგი წკლით და გაფილტრა. გან- 

ზავებული სათესლე სითხის ფილტოაციის შემდეგ სპალანცა- 

ნემ აღმოაჩინა, რომ ფილტრატს აღარ შესწევს განაყოფიერების 
თვისება, ფია-ლტოზე დარჩენილი ნალუქი კი, წყალში განზავების 

შემდეგ, განაყოფიერებას ახდენდა. ამრიგად, სპალანცანიმ 

მხოლოდ ის დაანტკიცა რომ განაყოფიერების უნარი აქვს 

არა სათესლე სითხეს, არამედ მის მაგარ ნაწილს. 

თუმცა მე-16-18 საუკუნეში ცნობილი იყო, რომ ორგანიზმი 

კვერცხისაგან წარმოიქმნება, მაგრამ მკვლევარების ზიერ გადა- 
წყვეტილი არ იყო საკითბაი, თუ როგორ ხდება კვერცხისაგან 

იმავე გვარის რთულად აგებული ორგანიზმის წარმოქმნა, რას 

წარმოადგენ ჩანასახი თავიდანვე და როგორ ხდება მისი გარ- 

დაქმნა სოულყოფილად განვითარებულ. ოოგანიზმად. ამ საკითხე- 

ბის შესახებ მე-16-18 საუკუნეებში არსებული თეორიებიდან 

მთავარი ადგილი ეჭირა ორ თეორიას: პრეფორმაციის, ანუ ევო- 

ლუციის თეორიას და ეპიგენეზის, ანუ ახლად წარმოშობის თეო- 

რიას, · 

არეფორმაციის, ანუ ევოლუციის თეორია 

პრეფორმაციის, თეორია მეფობდა მე-17--18 საუკუნეში. მას 

იცავდნენ: სვამმერდამი (ფVე#)6LCი))), მალპიგი (XV81- 
01ე)1), ლევენჰუკი (L6ძიX:6I1)0CI+), სპალანცანი (აყე11გს78- 

LM), ბონეტი (ჩ0ILIICC). ჰალერი (II1ე0II0I), ლეიბნიცი (I,01სხ17) და 

სხვ პრეფორმისტები ფიქრობდნენ, რომ ორგანიზმები · წინას- 

წარ არიან წარმოქმნილი სასქესო "უჯრედებში (კვერცხში და 

სპერმატოზოიდში) ძლიერ მინიატურული სახით და გარსებ- 

შია შეხვეული. ეს გარსები თანდათანობით განიცდიან გახვრე- 

ტას და მოვარდნას. ჩანასახი თავისი აგებულებით სავსებით 

შეესაბამება გაზრდილ ორგანიზმს მას თავიდანვე აქვს ისე- 

თივე ორგანოები, იმავე დალაგებით და დამოკიდებულებით, 

როგორც მოზრდილ ორგანიზმს. მაგრამ განვითარების დასაწყის- 

ში ორგანიზმის ყველა ნაწილი არის არა თუ ძლიერ პატარა, 
არამედ აგრეთვე სავსებით გამჭვირვალე. ამიტომ ისინი არ ჩანან 

გამადიდებელი მინებით. პრეფორმაციის თეორიის თანახმად, გან- 

ვითარების პროცესი სხვა არაფერია, თუ არა უკვე წინასწარ 

არსებული ძლიერ პატარა არსების ზრდა, რომელიც ისევე ხდება, 

როგორც ახალდაბადებული ბავშვის ზრდა უკვე არსებული ორგა- 
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ნოების მოცულობის გადიდების საშუალებით. სპალანცანი 

ხედავდა რა, რომ ბაყაყის განვითარების დროს ბაყაყი თავკომბა- 

ლისაგან ვითარდება, ხოლო თავკომბალა კი კვერცხებისაგან წარ- 

მოიქმნება, იმ დასკვნამდე მივიდა, რომ განაყოფიერებული კვერ- 

ცხი პატარა ბაყაყი უნდა იყოს. გარდა ამისა, ვინაიდან, მისი 

აზრით, განაყოფიერებული კეერცხი სავსებით ისეთივეა, როგორც 

გაუნაყოფიერებელი კვერცხი, რომელიც საკვერცბეშია მოთავსე- 

ბული, ამიტომ „ბაყაყის ემბრიონები უI+ვე დიდი ხნიდან (განაყო- 

ფიერებაზდე) არსებობს თავის დედაში“. მოკლედ რომ ითქვას, 

ევოლუციონისტები უარყოფენ განვითარების მთავარ შინაარსს-- 
წინასწარ არარსებული ორგანოების ახლად წარმოქნნას.: ჰალერი 

ამბობდა, რომ „არ არსებობს ახლად წარმოშობა. სხეულის არც 

ერთი ნაწილი არ წარმოიქმნება მეორეზე უმალ. იხინი ყველა 

ერთდროულად წარმოიქმნებიან“. ევოლუციონისტების, აზრით, გა- 

ნაყოფიერება მხოლოდ იწვევს კვერცხში ან სპერმატოზოიდში 

წინასწარ ძლიერ პატარად ჩასახული ორგანიზმის განვითარების 

დაწყებას. პრეფორმისტების აზრით, ჩანასახებს, რომლებიც თავისი 

აგებულებით სავსებით შეესაბამებიან გაზრდილ ორგანიზმს, აქვთ 

სასქესო ორგანოები. უკანასკნელნი კი შეიცავენ მომავალი თაობის 

ჩანასახებს ჩანასახები შეხვეული არიან ერთიმეორები. ამ- 

რიგად, პრეფორმაციის თეორიამ წარმოკმნა ჩართვითი თეო- 

რია, ანუ ერთიმეორეზვი შეხვეული ჩანასახების 

თეორია. ვინაიდან აბალი ორგანიზმის წარმოქმნაში მონაწილეო- 

ბას ღებულობს როგორც მდედრობითი, ისე მაპრობითი სქესები, 

ამიტომ პრეფორმისტებს ზორის იყო დავა მხოლოდ იმის შესა- 

ხებ თუ რომელ სასქესო უჯრედშია პრეფორმული ჩანასახი-– 

კვერცხში, თუ სპერმატოზოიდში პრეფორმისტთა ერთი რიგი, 

(სვამერდამი, მალპიგი, ჰალერი, ბონე და სხე.) ამტკიცებდა, რომ 

პრეფორმული ჩანასახი კვერცხში იმყოფება. ამიტომ მათ ოვისტე- 

ბი ეწოდათ (ი”სი --კვეოცხი), პრეფოორმისტთა მეორე რიგი (ლე- 

ვენპუკი, პარტსუკერი) თვლიდა, რომ პრეფორმული ჩანასახი 

სპერმატოზოიდში იმყოფება. სპერმატოზოიდს ლევენ პუკმა ანი- 

მალკულუმი უწოდა (ლათ. მ1I02110სIIIIC -–პატარა მხეცი). ამ მოძ- 
ღვრების მომხრეებს ანიმალკულისტები ეწოდათ. ოვისტები იქამ- 

დეც კი მივიდნენ, რომ მათი გამოანგარიშებით ევას საკეერცხეში 

(აღმერთის მიერ სამყაროს შექმნის“ დროს) ჩართული იყო 

200 000-–300 000 მილიონი ადამიანის პრეფორმული ჩანასახი. ანი- 

მალკულისტები (ანდრი და გოტიე) ამტკიცებდნენ, რომ, ადამია- 

„ნის სპერმატოზოიდებში მათ შესძლეს (მიკროსკოპის საშუალებით) 
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მენ-იატურული ადამიანების დანახვა ვინაიდან სპერმატოზოიდი 

უფრო მოძრავი და ცხოველისერია, ვიდრე კვერცხი, ამიტომ 

დასაბამში ანიმალკულისდღებმა გაიმარჯვეს და პრეფორზულ ჩანა- 

სახად სპერმატოზოიდი იქნა მიჩნეული. ლევენჰუკის ასრით, 

საშვილოსნოზი სათესლე ძაფი ხელსაყრელ ადგილს ნახულობს ზემ- 

დგომი განვითარებისათვის. კვერცხის- 

მდებელ ცხოველებში კი კვერცხის მნი- 

შვნელობა გამოიხატება სპერმატოზოი- 

. 

დისათვის (ნამდვილი ჩანასახისათვის) 

საჭირო მასალის მიწოდებით. ანიმალ- 

კულისტების აზრით, ყოველ კვერცხში 

ერთი სპერმატოსოიდი შედის და იქ 

ყვითრით იკვებება. ლევენპუკი და 

მისი მომხრენი სპერზატოზოიდს თავკომ- 

ბალას ადარებდნენ და ფიქრობდნენ, 

რომ სათესლე ძაფის ზრდა და გარდაქ- 

მნა ისეთივე თანმიმდევრობით ხდება, 

როგორც თავკომბალასი. ლევენპუ- 

კის ჰიპოთეზას ჰოლანდიელმა პარრფტ- 

სუკერმა (IIე(Iაი0LCL) დამახასია- 

თებელი ილუსტრაცია მისცა (სურ. 1). 

იგი ადამიანის სათესლე ძაფის თავში 

ხატავდა პატარა ადამიანს, რომელსაც 

ხელები და ფეხებიც დაკრეფილი აქვს 
და თხელი გარსითაა გარშემოხვეული. 

დალენპატიუსმა (1ე)6იე1IV0ა) იმ- 

გ “აპი. დენად გადააჭარბა თავისი ფანტაზიით, 

რომ მან ზიკროსკოპში თითქოს კიდე- 

სურ. 1. ადამიანის სათესლე ვაც დაინახა სათესლე ძაფის მიერ 

ძაფის სქემა (1.რრსუკერით გარსის მოძრობა. მან დახატა ასეთი 

პეოტვიგიდან). გარსმოცილებული პატარა ადამიანის 

სურათი, რომელზედაც მინიატურულად 

წარმოიდგინა გულმკერდი, ხელები, ფეხები და ჯერ კიდევ გარს- 

გაუმძვრალი თავი (სურ. 2). 

მაგრამ მე-18 საუკუნეში ბონეტმა (ზ8იIიCI) გაუნაყოფიე- 

რებლად განვითარებული (პართენოგენეზური) კვერცხები აღმოა- 

ჩინა. ამის შეპდეგ ოვისტებსა და ანიმალკულისტებს შორის არსე- 

ბული დავა, ოომელიც მთელი საუკუნის განმავლობაში გრძელდე- 

ბოდა, ოვისტების სასარგებლოდ გადაწყდა, 
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ასეთ მდგომარეობაში იყო საკითხი მე-19 საუკუნის მეორე ნა- 

ხსეგრაზდე, სანამ ო. პერტვიგმა (IIიILXVI9), ექინოდერმის (60სL- 

სიძიიი) კვერცხებზე არ გამოარკვია განაყოფიერების შინაარსი 

და არ დაამტკიცა, რომ წარმოქმნის აქტში ყ 258 
, I / ; 9 . 

კვერცხი და სათესლე ძაფი ორივე ღებულობს. 2 

მონაწილეობას. მ 
4=, 

ო. პერტვიგის მწერ განაყოფიერების %.პ 

პ“ოცესის წუსრად მესწავლამ საბოლოოდ I 3 

ადაშყკვიტა ძველი დავა, რომელიც არსე- 

7 
ტ
ა
 

ბობდა ანიმა ალკულის ტებსა და თოვისტებს 

შორის. მან დაადასტურა ექინოდეომის 

  

, + / წ ხიბზ%, , – იხ კვერცხებზე, რომ სათესლე ძაფი კვეოცხის 2 
/ ო = ' ს -ი ' წევის წი 

ყეითრში მედის. სათესლე ძაფის ბირთვი რს . : 

„იო/არო!ჯ. რიგრ რითვა8 დ (თავი) და კვერცხის ბიოთვი ერთმანეთისა 

აა აარ C (გა ეარი და ბქ 
ეე მიიმართიბიან და ირთმაზითთან შეერ- სურ. 2. ადამიანის სა- 

C C - (5) “ “ – 

- ' – – ღისლთი ძათი სC ' 
თების შემდეგ ჩანასახოვან ბირთვს ჰქმნიან. "ხხ ლუ _ გარსების 

” (რეა 2ომორიბის შემდეგ (და–- 
2 ბაც შიმოიი იწყი ი წნიხრარები: : : მხოღოღდ ამის შემდეგ იწყება გამვითარების ლენ'ატიუსით, პერტვინ– 

პოოდცესი. გიდან). 

ეპიგენეზის თეორია 

პრეფორმაციის თეორიის საწინააღმდეგოდ (მე-18 საუკუნე- 

ში) არსებობდა ეპიგენეზის. ანუ ახლად წარმოქმნის თეორია. ეპი- 

გენეხის თეორია უარყოფს კეეოცხში ორგანიზმისა და მისი ორ- 

განოების არსებობას. ამ თეორიის თანახმად ოოგანიზმი“ახლად 

წარპოიჟმნება უსტრუქტურო (არაორგანიზებული) კვერცზბ:ისაგან. 

ეპიგენეხის თეორიას იცავდა მეცნიერი კ.ფ. ვოლფი 

(1. IL. V 0III). სხვადასხვა ცხოველისა და მცენარის განვითარე- 

რების შესწავლის საფუძეელზე ხან დაადგინა, როომ განვითარების 

დროს ადგილი აქეს ჩანასახის ცალკეული ნაწილებისა და ორგა- 

ნოების ახლად წარმოქმნას მარტივი და თანაბარი  ელემენტები- 

საგან. 

წიწილას ჩანასახის განვითარების შესწავლის დროს ვოლფმა 

დაადგინა, რომ განვითარების დასაწყისმი კვერცხში არ არის 

ჩანასახის (ცალკეული ნაწილები. ჩანასაღის ცალკეული ნაწილები 

(ნერვული ლულა. ნაწლავის ლულა) ვითარდებიან უფრო მარტივი 

ნაწილებისაგან (ჩანასახოვანი ფურცლებისაგან)| თანდათანობით, 

ისე რომ ეპიგენეზის თეორია, რომელიც ამტკიცებდა, რომ კვერ- 

ცხმი არ არის ორგანოები და რომ ისინი ახლად წარმოიქინებიან 
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ჩანასახოვანი განვითარების დროს, ––უფრო ახლოს იყო სინამ- 

დვილესთან. 

ამის შემდეგ დაისვა საკითხი იმის შესახებ, თუ რა ძალა 

მოქმედებს რთულად აგებული (ორგანიზებული) გაზრდილი ო+C- 

განიზმის კვერცხისაგან წარმოქმნის დროს. 

ორგალიზმის განვითარების მიზეზად ეპიგენეტიკოსები თვლიდ- 

ნენ განსაკუთრებულ არამატერიალურ სულიერ ფაქტორს, რომელ- 

საც სხვადასხვა სახელი ეწოდებოდა: „სასიცოცხლო ძალა", „ენტე- 

ლექია", „სული“. 
ეპიგენეზის თეორიის სუსტი მხარე სწორედ იმაში მდგომა- 

რეობს, რომ განვითარების მიზეზად იგი თვლის არამატერიალურ 

სულიერ ფაქტორს (ენტელევიას), რომელიც თითქოს ნონაწილეო- 

ბას ღებულობს ყოველი ცალკეული ცხოველის განვითაCებაში. 

ვოლფის ემბრიოლოგიური გამოკვლევები ეხებოდა ზოგიერ- 

თი ორგანოს განვითარების ცალკეულ სტადიებს. ცხოველია ინ- 

დივიდური განვითარების, ანუ ონტოგენეხის, აღწერა პირველად 

კ.ბერმა (II. წებ) მოგვცა. საკუთარი გამოკელევების შედეგად 

მან დაადგინა, რომ განვითარება მდგომარეობს უფრო მაოტივი 

სტრუქტურების თანდათანობით გართულებაში. სხვადასხვა ცხო- 

ველის განვითარების ანალოგიური სტადიების შედარების დროს 

ბერმა დაადგინა მსგავსება ამ ჩანასახოვან სტადიებ! ს შორის. რაც 

უფრო ადრეული იკო შესადარებელი სტადიები, მით უფრო მეტი 

იყო მსგავსება მათ. შორის. მიუხედავად ამისა, ბერი უარყოფდა 

ცხოველთა სახეობის წარმოქმნის და (კვლილების. ერთობლიობას 

და და რვინის ევოლუციურ თეორიას, 

ემბრიოლოგიის შემდგომი განვითარების საქმეში დიდი მწიშ- 

ვნელობა ჰქონდა დარვინის ევოლუციურ თეორიას. დარვინი 

დიდ, მნიშვნელობას აძლევდა სხვადასხვა ცხოველის ჩანასახოვანი 

სტადიების მსგავსებას. ჩანასახოვანი სტადიების მსგავსებას დარ- 

ვინი თვლიდა (ხოველთა სამეფოს ” წარმოქმნის ერთობლიობის 

დამამტკიცებლად და ცხოველთა სახეობათა მორის ნათესაური 

კავშირის დამამტკიცებლად. 

ამრიგად, აღწერით ემბრიოლოგიასთან ერთად წარმოიქმნა 
შედარებითი და ევოლუციური ემბრიოლოგია, რომლის ფუძებდე- 

ბელწი იყვზენ რუსი მეცნიერები–-ა. ო. კოვალევსკი და ი. ი. 

მეჩნიკოგი. 

ხერხეზლიანებისა და უხერხემლოების ემბრიონული სტადიების 

შესწავლის საფუმველზე კოვალევსკიმ და მეჩნიკოვემა და- 

ადგინეს, როომ ყველა: მრავალუჯრედოვანი 'ორგანიზმი სამი ჩანა- 
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სახოვანი ფურცლის განვითარების სტადიას- გაივლის. მათი გა- 
მოკვლევებით დამტკიცებული იყო დარვინის. თეორია ცხოველთა 

საზეფოს _ ერთობლივი წარმოქმნის <= შესახებ, ამიტომაა, რომ 

ა. ო. კოვალევსკი დაი.ი.მეჩნიკოვი ითვლებიან ფუძემდებ- 

ლად როგორ შედარებით-აღწერითი, ისე ევოლუციური ემბრიო- 

ლოგიისა, გარდა ამისა, დაისვა საკითხი ონტოგენეზსა და ფილოგე- 
ხეზს შორის ურთიერთდამოკიდებულების შესახებ. 

ონტოგენეზისა და ფილოგენეზის ურთიერთდამოკიდებულების 

პრობლემა, რომელი (, დასმული იყო დარვინის მიერ, დაზუშავე- 

ბული იქნაფ. მიულერისა (CL. MVII)10I) დაე.ჰეკელის((L.II6C6L--· 
CI) მიერ. მიულერმა წამოაყენა დებულება იმის შესახებ, რომ 

სახეობის ისტორია ყოველთვის მეორდება ინდივიდის განვითა- 
რების ისტორიაში, ეს დებულება მიღებული იყო პეკელის მიერ, 

რომელმაც მას „ძირითადი ბიოგენეზური კანონი“ უწოდა. ეს კა- 

ნონი ლაპარაკობს, რომ ინდივიდის განვითარების ისტორია, ანუ 

ონტოგენეზი (იიხ0§-–ინდივიდი„ ლ:6005)5--–წარმოქმნა) იმეორებს 

თავის სახეობის ისტორიას, ანუ ფილოგენეზს (დსხV)6--სახეობა. 

CCIIV§19-–– წარმოქმნა). 
ჰეკელის „ძირითადი ბიოგენეზური კანონი“ უკრიტიკოდ 

იყო მიღებული მორფოლოგების მიერ, მაგრამ შემდგომი ემ– 
ბრიოლოგიური გამოკვლევებით დადგენილ იქნა, რომ ·.ჰეკელის 

წარმოდგენა ფილოგენეზისა და ონტოგენეზის ურთიერთშორის კავ- 

შირის შესახებ სავსებით სწორი არ არის. იმიტომ რომ ჰეკელის. 

„ბიოგენეზური კანონის“ თანახმად, მხოლოდ ფილოგენეზი ახდენს 

გავლენას ონტოგენეზზე, მაგრამ ონტოგენეხის ფილოგენეზზე 

გავლენის საკითხი კი გაშუქებული არ იყო. არ იყო ცნობილი, 

რომ ონტოგენეზი, თავის მხრივ, გავლენას ახდენს ფილოგენეზზე, 

რომ ისინი განსაზღვრავენ ერთიმეორეს და ერთიანი და განუყ- 

რელნი არიან. გარდა ამისა, არ გამართლდა ცხოველთა უმაღლე- 

სი ფორმების განვითარების დროს დაბალი ცხოველების . ფორმე- 

ბის მთლიანი განმეორების შესაძლებლობა. ემბრიოგენეზში ადგი- 

ლი აქვს წინაპრების აგებულების არა მექანიკურ განმეორებას, 

არამედ, როგორც ა. ნ. სევერცევი ამბობდა, წინაპრების ზო- 

გიერთი ემბრიონული სტადიების განმეორებას. , 

დარვინმა, დაამტკიცა რა ორგანული ბუნების განუწყვეტე- 

ლი განვითარება და მისი მუდმივი ცვლილება ბუნებრივი კანონების 

საფუძველზე, ღიად დასტოვა საკითხი მემკვიდრეობითი ცვლილე- 

ბების მიზეზთა შესახებ. 
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ამ საკითხთან დაკავშირებით მე-19 საუკუნის დასასრულს 

და მე-20 საუკუნის დასაწყისში წარმოიშვა სხვადასხვა რეაქციუ- 

ლი მოძღვრებანი (ვეისმანიზმი, მორგანიზმი და მენდელიზმი), რომ- 

ლებიც ცდილობდნენ დარვინიზმის ადგილის დაკავებას. ყველა 

ეს მოძღვრება ბიოლოგიაში ჩამოყალიბდა ერთ მთლიან მიმარ- 

თულებად, რომელსაც ნეოდარვინიზმი ეწოდა. 

ა. ვეისმანის მოძღვრების თანახმად, ცოცხალი ოოგანიზმი 

“შედგება ორი ნაწილისაგან: უკვდავი და უცვლელი „მემკვიდრეობითი 

პლაზმისაგან“ (ჩანასახოვანი პლაზმა), ანუ იდიოპლაზმისაგან, რო- 

მელიც სასქესო უჯრედებში იმყოფება, და მკვდომი და ცვალება- 

დი სხეულისაგან, ანუ სომისაგან, რომელიც წარმოადგენს მემკვი- 

დრეობითი პლაზმის შესანახს (ფუტლიარს) და საკვებს. ვეისმა- 

ნი თვლიდა, რომ სომა იცვლება ორგანიზმის სასიცოცხლო პირო- 

ბების ზეგავლენით. მაგრამ „მემკვიდრეობითი ნივთიერება" (მემკვი- 
დრეობით პლაზმა) არ იცვლება ორგანიზმის სასიცოცხლო პირო- 

ბების ზეგავლენით და თაობიდან თაობას გადაეცემა. ვეისმანიზმის 

მომხრეები თვლიდნენ რომ ცხოველთა და მცენარეთა ახალი 
ფორმების წარმოქმნა და მათი? ახალი თვისებების და ნიშნების 

განვითარება ხდება მხოლოდ „მემკვიდრეობითი ნივთიერების“ 

ნაწილების ე. წ. გენების გადაკომბინირების გამო ან გენების 

იშვიათი და შემთხვევითი („ვლილებების გამო, რომლებიც არ 

არიან დაკავშირებულნი სასიცოცხლო პირობების ცვლილებების 

ხეგავლენასთან. 

ისე რომ ნეოდარვინიზმის წარმომადგენლები (ვეისმანი, 

მორგანი და მენდელი) უარყოფდნენ ორგანიზმის მთლია- 

ნობას და სასიცოცხლო პირობებთან მის ერთიანობას. გარდა ამი- 

სა, ისინი უარყოფდნენ ორგანიზმების მემკვიდრეობით ცვლილებას 

5მ სასიცოცხლო პირობების ცვლილებების შესაბამისად, რომლებიც 

მათზე მოქმედებენ და, ბოლოს, ისინი უარყოფდნენ შეძენილი 

თვისებების დამკვიდრების შესაძლებლობას. 
დარვინიზმის შემდგომ განვითარებაში დიდი დამსახურება 

მიუძღვის ი.ე, მიჩურინს, რომელიც საბჭოთა შემოქმედებითი 

დარვინიზმის ფუძემდებელია. 

მიჩურინის მოძღვრება უარყოფს ნეოდარვინიზმის წარმო- 

მადგენლები”“ ანტიდარვინისტულ დებულებებს, მიჩურინის 

მოძღვრება ემყარება ერთადერთ მეცნიერულ მსოფლმხედველო- 

ბას––დიალექტიკურ მატერიალიზმს მიჩურინის მოძღერება 

ორგანიზმს იხილავ როგორც ერთ მთლიანს, სასიცოცხლო 

პირობებთან ერთიანობაში. სასიცოცხლო პირობების „ვლი- 
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ლებებს იგი თვლის ორგანიზმების მებკვიდრეობის ცვლილე- 

ბების ერთადერთ მიზეზად, შეძენილი თვისებების დამკვიდრე- 

ბას კი-–– შესაძლებლად. 

მიჩურინის მოძღვრების ძირითადი დებუ ლებებიდან გა- 

მომდინარე (ორგანიზმის მთლიანობისა და სასიცოცხლო პირო- 
ბებთან მისი ერთიანობის შესახებ), საბჭოთა ბიოლოგებმა დიამ- 

ტკიცეს, რომ ონტოგენეზი წარმოადგენს ორგანიზმის მემკვიდ- 

რეობითი საფუძვლის განვითარებას გარეგახი გარემოს კონკრე– 

ტულ პირობებში. 

ონტოგენეზი ხორციელდება რაოდენობრივი და თვისობრივი 

ცვლილებების საშუალებით რომლებიც მჭიდროდ არიან დაკავ- 

შირებული ურთიერთშორის. ონტოგენეზის რაოდენობრივი ცვლი- 

ლებები გამოიხატება ორგანიზმის მასის მომატებით (ზრდით), მი- 
სი მორფოლოგიური და ფუნქციური თვისებების თითქნვის შეუც- 

ვლელად, ონტოგენეზის თვისობრივი ცვლილებები ზდგომარეობს 

თვისობრივად ახალი უჯრედებისა და ქსოვილების წარმოქმნაში 

(დიფერენცირებაში). 

ონტოგენეზის დასაწყისად განაყოფიერებული კვერცხი (ზი- 

გოტა) ითვლება. ონტოგენეზში არჩევენ შემდეგ ძირითად სტა- 
დიებს: ჩანასახოვან, ანუ ემბრიონულ, პოსტემბრიონულ და მოხ- 

რდილი ორგანიზმის განვითარების სტადიებს ონტოგენეზის 

თვითეული სტადია, თავისი მსვლელობისა და დამთავრებისათვის, 

თხოულობს პირობათა განსახღვრულ კომპლექსს. 

თუ ორგანიზმი ვითარდება ისეთივე პირობებში: როგორ 
პირობებშიც ხდებოდა მისი წინაპრების განვითარება, მაშინ ვი- 

თარდება ორგანიზმი, რომელიც ემსგავსება წინამორბედ თაობას. 

თუ ორგანიზმი იძულებულია განვითარდეს ახლა პირობებში, მა- 

შინ ორგანიზმი განვითარების პროცესში იძენს ახალ თვისებებს, 

იცვლება მისი მემკვიდრეობა, იცვლება განვითარების ტიპი და 

წარმოიქმნება ორგანიზმი, რომელიც განსხვავდება წინამორბედი 

თაობისაგან. 

სასქესო. უვბრედები 

სასქესო უჯრედების (სპერმატოზოიდისა და კვერცხის) სა- 

შუალებით ხორციელდება ორგანიზმების სქესობრივი გამრავლე- 

ბა. მათი შეერთებით წარმოიქმნება განაყოფიერებული კვერცხი, 

ანუ ზიგოტა, რომელიც ვითარდება ახალ ორგანიზმად. აზიტომ 

ორგანიზმის ინდივიდუალური განვითარების, ანუ ონტოგენეზის, 
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დასაწყისად ზიგოტა ითვლება. მწიფე სასქესო უჯრედები, სხეულის 
სხვა უჯრედებთან შედარებით, შეიცავს ქრომოზომების ორჯერ 

ნაკლებ როიცხვს. სხვა მხრივ პრინციპული განსხვავება სასქესო 

უჯრედებსა და სხეულის უჯრედებს შორის არ არის. 

სანამ შევუდგებოდეთ იმ ცვლილებათა აღწერას, რომელთაც 

ზიგოტა განიცდის ახალ ოოგანიზმად გარდაქმნის დროს, წინასწარ 

საჭიროა სასქესო უჯრედების განვითარებისა და თვისებების და 

აგრეთვე განაყოფიერების პროცესის შესწავლა. 

სათესლე ძაფი 

სათესლე ძაფი, ანუ სპერმატოზოიდი (§0001)სე – თესლი, 700ს–– 

ცხოველი), როგორც უკვე ზემოთ აღვნიშნეთ, დიდხანს პარაზიტად 

იყო მიჩნეული. მისი განვითარების შესწავლამ ნათელჰყო, რომ 

იგი ფორმაშეცვლილი უჯრედია. 

სპერმატოზოიდის განვითარების პროცესს სპერმატოგენეზი 

(§ნ8ოსე–-თეალი, «ანია --წარმოჟზნა) ეწოდება. სპერმატოგენეზში 

არჩევენ ოთხ პერიოდს: 

1) გამრავლების პერიოდს, 

2) სრდის პერიოდს, 3) და- 

მწიფების პერიოდს, 4) ფორ- 

მირების პერიოდს. 

II/ 6 სპერმატოზოიდები სა- 
წ/“ #7, თესლეში ვითარდებიან. სა- 

2 8V ღი · თესლის კლაკნილი მილაკე- 

რვაX- 2 9> ბის ამომფენი ეპითელი შე- 

ახი შვე) I დგება ორგვარი უჯოედე- 
4 1 252 ! ბისაგან: გრძელი და მრგვა- 

ლი (სურ. 3). სქესობრივი 

მომწიფების დროს სპერ- 

; : ზატოზოიდებად მხოლოდ 

ე 25%) 6": ი % მრგვალი, უჯრედები გაო- 

: სიყ დაი /! 7 ისაი) დაიქცევა. ამიტომ მათ სა- 

აგვ ფვეიავვი თესლე უჯრედები ეწოდება. 
სურ. 3. სპერმატოზოიდების წარმოქმნა. 2. მელი, ანუ სედტოლეს 

(მერკელიდან). (თI3 38018) უჯრედები კი სა- 

1–სერტოლის უჯრედი, 2--სპერმტო თესლე უჯრედების მკვება- 
გონია, 3–სპერმატოციტი, 4–- პრესპერ– ვი ელემენტებია. გარეთა 
მატიდი, 5--სპერმატიდი, 6– სპვრმატო- უჯრედებს, რომლებიც ერთ 

ზოიდი. შრედ ალაგია სათესლის 
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კლაკნილი მილაკების საკუთარ მემბრანაზე (ინოთხXიიმ? ლხIიიII2)- 
ეწოდება სპერმატოგონიები (სურ. 3). სპერმატოგონიები მრავლ, 
დება მიტოზური გაყოფის საშუალებით. შემდეგ ეს გაყოფის სტა- 

დია მთავრდება და იწყება ზრდის სტადია. ამ სტადიის დამთავრე- 

ბის შემდეგ ეღებულობთ სპერმატოციტებს, რომლებიც სპერ 

მატოგონიების შიგნით არიან დალაგებულნი და სათესლე კლაკნილი 

მილაკის საკუთარ მემბრანაზე მეორე უჯრედოვან შ“ეს ქმნიან. 

სპერმატოციტები ორჯერ იყოფა ზედიზედ. პირველი გაყოფის სა- 

შუალებით სპერმატოციტებიდან პრესპერმატიდები წარ- 

მოიქმნება მეორე გაყოფის საშუალებით პრესპერმატიდები- 

დან სპერმატიდები წარმოიქმნება (რიცხვით ოთხი). პრესპერმატი- 

დების სპერმატიდებად გაყკოფის დროს არ ხდება პრესპერმატი- 

დების ქრომოზომების სიგრძივი გახლეჩა. ისე რომ ყოველი სპერ- 

მატიდი შეიცავს სომატური უჯრედის ქრომოზომების ნახევარს 

(იხ. განაყოფიერება) სპერმატიდები პატარა უჯრედებია, რომ- 
ლებიც რამდენიმე შრედ ალაგია სათესლის კლაკნილი მილაკების 

სანათურის ირგვლივ. ისინი თავსდებიან სერტოლის უჯრედების 

თავების მორჩებს შორის (სურ. 3), სადაც იკვებებიან და სპერმა- 
ტოზოიდებად გარდაიქმნებია5, 

სპერმატიდების სათესლე ძაფად გარდაქმნის პროცესს ნათ- 

ლად გვიჩვენებს სურ. 4 53-ე. სპერმატიდის ბირთვის ქრომა- 
ტინის ბადე თანდათან მჭიდროვდება. გარდა ამისა, ბირთვი 
უჯრედის სხეულის ცენტრიდან თანდათანობით პერიფერიისაკენ 

მიიმართება და იმავე დროს გრძელდება მანამ, სანამ იგი სპერმა- 
ტოზოიდის თავის ფორმას არ მიიღებს. 

ციტოპლაზმაში მდებარე ორი ცენტრალური სხეულაკიდან ერთი 

უჯრედის პერიფერიაზე დევს, მას დისტალური ცენტრალური სხეუ- 

ლაკი ეწოდება (სურ. 4 ძი); მეორე-დისტალური ცენტრალური სხეუ- 

ლაკის შიგნით დევს და მას პროქსიზალური ცენტრალური სხეულაკი 

ეწოდება” (სურ. 4 სიტ). დისტალური ცენტრალური სხეულაკისაგახ 

ძაფი წარიდინება, რომელიც მალე იზრდება, უჯრედის პერიფე- 

რიას აღწევს და ხვრეტს მას. იგი წარმოადგენს სპერმატოზოიდის 

კუდის ძაფის ჩანასახს. პროქსინალურე ცენტრალური სხეულაკი 

ჩხირისებრ ფორმას ღებულობს. ამის შემდეგ ორივე ცენტრალუ- 
რი სხეულაკი ბირთვისაკენ მიიმართება. პროქსიმალური ცენტრა- 

ლური სხეულაკი ბირთვს უმაგრდება დისტალური სხეულაკი კი 

კავშირს ქმნის კუდის ძაფთან, კონუსისებრ ფორმას ღებულობს 

და ორ ნაწილად იყოფა: პროქსიმალურ თავად და დისტალურ 

რგოლად (სურ. 4პა). ამ ორი ნაწილის ერთმანეთისაგან დაშორება 

2. ემბრიოლოგიის საფუძვლები “”
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““ სურ. 4. ადამიაწების სპერმატოზოიდების წარმოქმნა (შიგონოვიჩიდან). 
ვ-და «-–-დე სპერმატიდის სპერმატოზოიდად გარდაქმნა. II- ადამიანის



ამით ხდება, რომ რგოლი დაცურდება კუდის ძაფზე უჯრედის 

პერიფერიისაკენ. პერიფერიაზე მიღწევისას იგი ქმნის შემაერთებე- 

ლი ნაწილის დამხშველ ფირფიჟყას (სურ. 4ჩ). 

„_ ყეელა ხერხემლიანი ცხოველის სპერმატოზოიდი შედგება 

თავისაგან, ყელისაგან, შემაერთებელი ნაწილისაგან და კუდისაგან 

(სურ. 4). 

თავი არის სპერმატიდის შეცვლილი ბირთვი. სხვადასხვა 

ხერხემლიანი ცხოველის სპერმატოზოიდის თავი სხვადასხვა თორ- 

მისაა: კოლბისებრი. ბურღისებრი, კოვზისებრი ხმლისებრი და სხვ. 

ადამიანის სპერმატოზოიდის თავი, ზემოდან დახედვის დროს, 

ოვალურია. გვერდიდან შეხედვისას კი მსხლისებრია. თავის უკანა 

მესამედი ძლიერ იღებება ძირითადი საღებავებით, სამაგიეროდ 

თავის წინა ორი მესამედი სუსტად იღებება ძირითადი საღებავე- 

ბით და დაფარულია ქუდაკით. ქუდაკის წინა მახვილ კიდეს 

პერფორატორიუმი ეწოდება (სურ. §). 

შემაერთებელი ნაწილი ისეთივე სიგრძისაა, როგორც 

თავი, მაგრამ უფრო ვიწროა (1 ს). მის წინა ნაწილს უწოდებენ 

ყელს. უკანასკნელი ადამიანს არა აქვს მკაფიოდ გამოყოფილი 

დანარჩენი შემაერთებელი ნაწილისაგან. ყელი შედგება პროქსი- 

მალური ცენტრალური სხეულისაგან და ჰომოგენური შუამდებარე 

მასისაგანი პროქსიმალური ცენტრალური სხეულაკი უშუალოდ 

თავზე არის მიდებული და აღინიშნება როგორც წინა საბო- 

ლოო კვანძი. შუამდებარე მასა ერთმანეთთან აერთებს წინა 

საბოლოო კვანძს და დისტალური ცენტრალური სხეულაკის წინა 

ნაწილს (უკანა საბოლოო კვანძს). უკანა საბოლოო კვანძი 

მოთავსებულია შემაერთებელი ნაწილის დასაწყისში. შემაერთე- 

ბელი ნაწილის ბოლოში კი მოთავსებულია დისტალური ცენტრა- 

ლური სხეულაკის უკანა ნაწილი (დამხშველი ფირფიტა) (სურ. 4). 

სპერმატოზოიდის აგებულების სქემა. 75–სპერმატიდის ციტოპლაზმა; L--ბირ- 
თვი: იC–პროქსიმალური ცენტრალური სხეულაკი ს)C-დისტალური ცენტრა- 
ლური სხეულაკი: 5L-კუდის ძაფი, 5L-–- სათესლე მაფის თავი; L ს0--საბო- 
ლოო კვანძები; L5ს––შემაერთებელი ნაწილი; IL§L--მთავარი ნაწილი; IL5L--სა- 

  

ბოლოო ნაწილი, #(-ცენტრალური ძაფი; II შიგნითა გარსი: 8ყ0ხ-–- 

სპირალური გარსი; ! 11 ––გარეთა გარსი; 55––დამხშეელი ფირფიტა. 
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შემაერთებელი ნაწილის ცენტიმი არის ცენტრალური 

ძაფი, რომელიც იწყება უკანა საბოლოო კვანძიდან და განუწყვე- 
ტლიე გადადის კუდმი (სეო. 4). შემაეროთე- 

ბეი ' ბელი ნაწილის მიდამოში ცენტრალური ძაფი 

ჯ ბ გარშემოხვეულია თხელი გარსით, უკანასკნე- 

აა 3 ლის გარეთ კი სპირალური ძაფი არსე- 

წ ' ბობს. სპირალური ძაფი მოთავსებულია პო 

1 1 ; მოგენურ შუამდებარე მასაში: იგი გარშე- 

წ : · მოხვეულია გარეთა პროტოპლაზმური გარ- 

| | სით. უკანასკნელი ყელსაც ფარავს, შუაში 

გამოდრეკილია და უმაგრდება თავის უკა- 

I ნა ბოლოს (სურ. 4III(). 

| | კუდი შედგება ცენტრალური ძაფისა 
! და გარშემომხვევი გარსისაგან. უკანასკნელი 

-
_
 

წარმოადგენს შემაერთებელი ნაწილის მიი- 

| ნითა გარსის გაგრძელებას და გასქელებას 

/ ! |? (სურ. 4 II L). კუდის ბოლო კი შიშველი 

| (უგარსო) და წვერიანია (სურ. 4 I). ად 

| | მოკლე, უგარსო ნაწილს უწოდებენ ტერმზი- 

0-1 ნალურ, ანუ საბოლოო ნაწილს, ხოლო კუ- 

| | დის დანარჩენ, გარსებიან, ნაწილს აღნიშსა- 

>.) ! ვენ როგორც პრინციპალურ, ანუ მთავარ ნა– 

(9 | წილს. 
C | ამრიგად, სპერმატოზოიდის ყველა შე- 

მადგენელი ნაწილი ვითარდება სპერმატიდის 

შემადგენელი ნაწილებისაგან. ამიტომ სპერ- 

მატოზოიდი მხოლოდ ფორმაშეცვლილი 

უჯრედია. 

ადამიანსა და შინაურ ცხოველებს 

V” სპერმატოზოიდის წარმოშობა სასქესო მომ- 

წიფებიდან ეწყება და განუწყვეტლივ გრძელ– 
სურ; >. ადპმიანის ტიბიუ: დება სქესობრივი უნარიანობის მთელ პე- 
რი სპერმატოზოიდები 
ს რგმაბსით! 8 არავი რიოდში. გარეულ ცხოველებში კი სპერმა- 

დან). #––სპერმატოზოიდის ტოზოიდის წარმოშობა მხოლოდ ხურაობის 

თავი ზენოდან დახ-ედრის დროს ხდება. სქესობრივად დამშვიდებული 

დროს, ს-–სპერმატოსოი- მდგომარეობის დროს სპერმატოზოიდების 

იი სანაიას კ შე. არსებობას (წარმოშობას) გარეულ ცხოვე- 

ლებში ადგილი არ აქვს. ამიტოზ კლაკნილ 
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მილაკებში არის მხოლოდ . სპერმატოგონიები და სერტოლის 

უჯრედები. 
ადამიანის სპერმატოზოიდის სიგრძე 52 -62 I უდრის, აქე- 

დან, თავის სიგრძე -4-5), სიგანე 2--3V, მემაერთებელი ნაწი- 
ლი-–-C6,, კუდი--41--52/!. 

ნორმალური ფორმისა და ოდენობის სპერმატოზოიდების 

გარხა, სპერმატოზოიდების ანომალური ფორმებიც არსებობს 

როგორც ოდენობის. ისე ფორმის მხრივ (სურ. 6) ბრომანს 

11)LიIIMს) აღწერილი აქვს სპერმატოზოიდების გიგანტური და 

სურ. 6. ადამიანის სპერმატოზოიდების ანომალური 

ფორმები (კაიბელიდან). 

თ – ნორმალური სპერმატოხოიდი: =-––გიგანტური სპერ- 
მატოზოიდი: ს -–-კარლიკური სპერმატოზოიდი: C და (! 

–ორკდიააი სპერმატოზოიდები: 0– ოთიკუდიანი 
სპეომატოზოიდი: L-–ორთავიანი სპერმატოზოიდი.



კარლიკური ფორმები (სურ. 6 ი,ს). გარდა ამისა, არსებობს აგრე– 
თვე ორკუდიანი (სურ. 6 0,0), ოთხკუდიანი (სურ. 6 I) და ორთა- 
ვიანი (6 () სპერმატოზოიდებიც. 

ახლად გამოყოფილი სპერმატოზოიდები გაცხოველებულ 
ტალღისებრ მოძრაობას აწარმოებენ. სათესლეებში წარმოშობილი 
ახალგაზრდა სპერმატოზოიდები კი ნელა მოძრაობენ. ისინი მბო- 
ლოდ 24-48 საათის შემდეგ აღწევენ სრულყოფილ მომწიფებას 
და იძენენ მოძრაობის უნარს. თუ რამდენიმე დღის განმავლობაში 
ეიაკულაცია არ წარმოებს, მაშინ სპერმატოზოიდები კარგავენ მო- 
ძრაობის უნარს და კვდებიან. ერთი ეიაკულაციის შემდეგ სათე- 
სლეში ხდება სათესლე ძაფების გაცხოველებული წარმოშობა და 
დანამატში შესვლა. ზედიხედ მომხდარი ეიაკულაციის შემდეგ 
გიაკულატი შეიძლება სპერმატოზოიდებს სრულიად არ შეიცავდეს. 

მოძრაობის დროს სპერმატოზოიდი თავით წინ მიდის. რო- 
გორც ცოცხალი, ისე მკვდარი სპერმატოზოიდი ნაკადის წინააღ- 

ჰპდეგ მოძრაობს, რაც აიხსნება მისი ფიზიკური აგებულებით. 
ვაკადის არსებობა სპერმატოზოიდს მიმართულებას აძლევს. მხო- 
ლოდ საჭიროა, რომ ნაკადი განსახღვრული სისწრაფის იყოს.. 

პაგალითად, სეკუნდში 3-4 ს სისწრაფის ნაკადი წარმოადგენს 
აპერმატოზოიდის მოძრაობისათვის საუკეთესო პირობას, უფრო 
აწრაფი ნაკადის დროს - (4--20/ სეკუნდში) სპერმატოზოიდის 

ჰოძრაობა მით რო ბოულობს. რა რო მა ობს ნაკა– 
ჯის სისწრაფე. სეკუნდში 15). ს სისწრაფის ნაკადის ი დროს სპეომა- 
ჩოზოიდები ერთ ადგილას რჩება. უფრო მძლავრი ნაკადი კი: 
იწვეს სპერმატოზოიდების ადგილიდან მოგლეჯას და ნაკადის 

ჰიმართულებით წაღებას. · 

სპერმატოზოიდის მოძრაობის აბსოლუტური სისწრაფე სე- 
კუნდში 23-26) უდრის. ნაკადის წინააღმდეგ სპერმატოზოიდის 
მოძოაობის უნარს დიდი მნიშვნელობა აქვს განაყოფიერების პრო- 

ცესისათვის. 

მდედრობით სასქესო გზებში მოხვედრილი სპერმატოზოი– 
დები მიდიან კვერცხსავალისაკენ იმ ქიმიუოი ნივთიერებების მიმ- 
ზიდველობითი ზეგავლენით, რომელთაც გამოყოფენ სასქესო ორ- 

განოების ლორწოვანი გარსი და კვერცხუჯრედი. საშვილოსნოს გა- 
ღეთა პირიდან კვერცხსავლის ძაბრამდე სპერმატოზოიდი აღწევს. 
დაახლოებით 3 საათში. 

გარეგან ზეგავლენას სპერმატოზოიდები დიდ წინააღმდეგო- 
ბას უწევენ. მაგალითად გაყინული თესლის გადნობის შემდეგ 
სპერმატოზოიდები კვლავ იწყებენ მოძრაობას. მარილების ხსნა– 

რები, თუ ისინი მაღალი კონცენტრაციისა არ არიან, არ ავნებს 
მათ. ნარკოზულ ნივთიერებათა ხანგრძლივი ზემოქმედება, ანდა 

მათი მაღალი კონცენტრაცია სპერმატოზოიდებს უძრავს ხდის, 
მაგრამ არ კლავს. ნარკოზული ნივთიერების ზემოქმედებიდან გან- 

თავისუფლების შემდეგ სპერმატოზოიდები კვლავ ცოცხლობენ. 
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ძლიერ გაზავებულ ტუტე ხსნარებში სპერმატოზოიდები გაცხოველე- 
ბით მოძრაობენ. სამაგიეროდ მჟავების ძლიერ გახავებულ ხსნარში 

კი ისინი იღუპებიან. ამით აიხსნება ის გარემოება, რომ ცხოვე- 

ლების ტუტე რეაქციის მქონე ყველა სითხეში სპერმატოზოიდების 

მოძრაობა მეტად გაცხოველებულია, ხოლო მჟავე სითხეებში მათი 

მოძრაობა ისპობა. 

ზოგიერთი ცხოველის მდედრობით სასქესო ორგანოებში შე- 

ყვანილი სპერმატოზოიდი რამდენიმე თვე ცოცხლობს და განაყო- 

ფიერების უნარს არ კარგავს, მაგალითად, ღამურებში კოიტუსი 

ხდება შემოდგოზმახე ხ«ლო განაყოფიერება კი მხოლოდ გაზა- 

ფხულზე აპოილში (კაიბელი–IVაIსC1). ცნობილია აგრეთვე, რომ 

დედალი (მამლის მოშორების შემდეგ) დებს განაკოფიერებულ 
კვერცხებს 18 დღის განმავლობაში, 

ადამიანის სპერმატოზოიდის მიერ მოძრაობისა და განაყო- 

ფიერების ხანგრძლიობის შენაოჩუნების უნარის შესახებ არ არსე- 

ბობს ზუსტი ცნობები. ადამიანის სათესლეში, როზელიც Iს (0ხი– 

პიკრინ--–სუბლიმატში იყო ჩადებული, კაიბელმა ძესამე დღეს 

ნახა მოძრავი სპერმატოზოიდი. ცნობილია აგრეთვე ისიც, რომ 
გვამში ·სპეომატოზოიდი ინარჩუნებს სიცოცხლეს და მოძრაობას 

სამი დღის განზავლობაში. ბოსის (Lსი§35I!) დაკვირვებით, სპერმა- 

ტოზოიდს კოიტუსის შემდეგ შეუძლია იცოცხლოს სამოში 12--17 
დღე და საშვილოსნოს ყელში 5-7 1/, დღე. 0IსX5§56ი-მა პაციენ- 

ტის დაავადებულ კვერცხსავალში ცოცხალი სპერმატოზოიდი ნახა 

კლინიკაში მისი მიღებიდან 9-დღის შემეგ. ავადმყოფისაგან მი- 

ღებული ცნობებით აღმოჩნდა, რომ ამ შემთხვევაში კოიტუსს 
ადგილი ჰქონდა 3!/, კვირის წინათ”. ალფელდმა („VMIIVაIV) შეს- 

ძლო სხეულის ტემპერატურახე სპერმატოზოიდის ცოცხლად შე- 

ნახვა 8 დღის განმავლობაში. სტერილურად შენახულ ეიაკულატში 
ცოცხალი სპერმატოსოიდები ნაბული იქნა მე-8 დღეზე. 

ყველა აქ მოყვანილი ცნობები იმის მაჩვენებელია, რომ ადა- 

მიანის სპერმატოზოიდმა დედაკაცის სასქესო ორგანოებში შეიძ- 

ლება ერთ კვირაზე მეტხანს შეინარჩუნოს განაყოფიერების უნარი. 
ცხოველებში კი მდედრობით სასქესო ორგანოებში მოხვედრილი 

სპერმატოზოიდი თვეობით ინარჩუნებს” განაყოფიერების უნარს. 
მამაკაცის ეიაკულატის რაოდენობა 3,3--3,5 სმ. უდრის, 

რომელიც 200--400 მილიონ სპერმატოზოიდს შეიცავს. 1 სმ? 

ეიაკულატში 60-120 მილიონი სპერმატოზოიდია. 

# უახლესი ცნობებით (MI. CIაL2), სპერმატოზოიდები საშოში ცოცხლობენ 
45- ხა წუთს; საშოს ყელში –48 საათს, საშვილოს5ოში –2ი--30 სა-თს. კვერცხ- 
სავალში 48 საათის შემდეგ მოძრავი სპერმატოზოიდები აღაო არიან.



მდედრობითი სასქესო უვაბრეღდღი 

მდედრობითი სასქესო უჯრედი, კვერცხი, ანუ კვერცხუჯრე- 

ღი, სპეციალურად დი ფერენცირებული უჯრედია, ცხოველთა უმე- 
ტესობის კვეოცხუჯოედი მრგვალი ფოომისაა. იგი ვითაოდება 

ცხოველთა და ადამიანის საკვერცხეში. კვერცხის განეითარებაში 
ანუ ოვოგენეზში (იVVII -–-კეეოკცკხი, «ტIსა1§ წარმოქძნა), არჩევენ 
სამ პერიოდს: გამრავლება, ზრდა და მომწიფება. გამრავლების 
პერიოდი ჩანასახოვანი ცხოვრების დროს ხდება. მდედრობითი 

სასქესო უჯრედები მოავლდება მიტოზური გაყოფის გზით (ზო- 
გიერთის აბრით, ამიტოზური გაყოფის გზითაც). განვითარების 

ამ სტადიაზე მდედრობით სასქესო უჯრედებს ოვოგონიები ეწო- 
დება. შემდეგ გამრავლების სტადია ითავრდება და ზრდის სტა- 

დია იწყება, რომელიც პოსტემარიონულ პერიოდში ხდება. ხრდის 

სტადიის დამთავრების შემდეგ ვღებულობთ პირველი ხარისხის 
ოვოციტებს. ძუსუმზწოვრებისა და ადამიანის პირველი ხარისხის 

ოვოციტს გარს ეხვევა ფოლიკულური ეპითელი, რონელიც შემ- 

დეგ გრააფის ბუნტუკად გარდაიქმნება. ძუძუმწოვრებში დამწი- 
ფების აერიოდი სქესობრივად მოლნწიფებულ ორგანიზმმი ხდება 
საკვერცხის გარეშე –-კვერცხის საკვერცხიდან. გასვლის შემდეგ, 
კვეოცხსავლის ძაბრისაკენ მისი მოძოაობის დოოს, და მთავოდება 
კვერცხასავალში. 

მომჟჯიფების პერიოდში პირველი ხარისხის ოვოციტი %ედე- 

ხედ ორჯერ იყოფა. პირველი გაყოფის შედეგად წარმოიქმნება 
მეორე ხარისხის ოვთციტი (დიდი უჯოედი) და პატარა უჯოედი, 
რომელსაც პირველი პოლარული სს ხეული ეწოდება. მერრე გაყო- 
ფის შმემდეგ წარძოიქმნება მწიფე . კვერცხი ღა მეორე პოლა- 
ოული სხეული. მონწიფების პერიოდში ხდება კვერცხუჯრედის 
ქრომოზოძთა რიცხვის განახევრება (ია. განაკოფიერება). გოააფის 

ბუშტუკი მომწიფებისა და გასკდომის მემდეგ კვერცხუჯრედი 

გამოდის საკვერცხიდან და გადადის კვერ(/,ხსავალმი. კვეოცხუ- 
ჯრედის მოიწიფების პერიოდი შეიძლება დამთავრდეს საკვეოცხე- 
შიც (ხღვის ზღაობი). 

უზე ტეს ცხოველთა კვერცხუჯრედი მრგვალი ' ფორმისაა. 
იგი, როგოოც უკვე. ნათქვამი იყო, სპეციალურად დიფ ფელენცირე- 
ბული უჯრედია. იგი შედგება ისეთივე ნაწილებისაგან როგორ 

ყველა სოზატური უჯრედი. მაგრამ კვერცხუჯრედის ცალკეულ 
შებადგენელ ნაწილებს აქვთ განსაკუთრებული სახელები, რომელ- 

თაც დღესაც იყენებენ ემბრიოლოგიაში. ციტოპლაზმას ეწოდება 
ყვითრი (XIIVIIს»), ბირთვს-–ჩანასახოვანი ბუშტუკი (Vპე)სსIი2 ყგL- 

1ი102LIVმ), ბირთევაკს–-– ჩანასახოვანი ხალი (III2CV0I2 ფ61)1108L1V2I), 
გარსს – ყვითრის გარსი (101) სIეხი VICCIIIVI). 

კვერცხის ციტოპლაზმა შეიცავს ყვითრს, რომელიც სხვადა- 
სხვა ციოველის კვერცხებში დიდი ან მცირე რაოდენობით იმყო- 

24



ფება. სხვადასხვა ცხოველის კვერცხების ოდენობითი განსხვავება 

აიხსნება ყვითრის სხვადასხვა რაოდენობის არსებობით კვეორცხებში. 

ყვითრის რაოდენობა განისაზღვრება ჩანასახის მოთხოევნილე- 

ბით საკვები მასალისადმი. იმ ცხოველების კვერცხუჯრედებში 

რომლებიც დედის ორგანიზმიდან ღებულობენ საკვებს (მაგ. ძუძუ- 

მწოვრები), ყვითრი შედარებით ცოტაა. იმ ცხოველთა კვერცხები, 

რომლებიც ორგანიზმის გარეშე ვითარღებიან. ბევრ ყვითრს შეი- 

ცავენ. · 
ყვითრის რაოდენობისა და განაწილების მიხედვით არჩევენ: 

1) პომოლეციტურ, ანუ იზოლეციტურ კვერცხებს, 2) ტელოლე- 
ციტურ კვერცხებს, პ) ცენტროლეციტურ კვერცხებს, 4) ალეცი- 
ტურ კვერცხებს. 

ჰომოლეციტურ, ანუ იზოლეციტურ (ბერძნ. ს00)0“-–თანაბარი, 

1001,08--ყვითრი) კვერცხებში ყვითრი მკირე რაოდენობითაა და 

თანაბრად არის განაწილებული. ხერხემლიან „ცხოველებში ჰომო- 

ლეციტური კვეოცხები აქვს ამფიოჟსუსს და ძუძუმწოვრებს, 

ტელოლეციტურ (ბერძნ. LიIი -- ბოლო; |C0I(09 –– ყვითრი) 
კვერცხებში ყვითრი დიდი რაოდენობითაა. იგი იმყოფება კვერცხის 

ქეედა ნახევაოში, ანუ ქვედა პოლუსშმი, ჯვერცხის ქვედა ნახევარს, 

აზუ ქვედა პოლუსს, ვეგეტატური პოლუსი ეშოდება. 
კვერცხის ზედა ჩახევარში ყვითრი ან მცირე რაოდენობითაა, 

ან სრულიად არ არის. კვერცხის ზედა ნახევარს, ანუ ზედა პო- 

ლუსს, ანიმალური პოლუსი ეწოდება, ამრიგად, ტელოლე- 

ციტური კვერცს პოლარულად დიფერენცირებული კვერცხია. 

ორივე პოლუსის შემაერთებელ ხაზს კვერცხის ღერძი ეწოდება. 

კვერცხის უძრავად მდებარეობის დროს კეერცხის ღერძს ვერტი- 

კალუოი მდებარეობა აქვს, კვერცხის ტრიალის დროს კეერცხის 

ღერძი კვლავ ვეოტიკალული მდებარეობის მიღებისაკენ მიისწრა- 

ფის. ხერხემლიან ცხოველებში პოლარულად დიფერენცირებული 

კვეოცხები აქვთ თევზებს, რეპტილიებს და ფოინველებს. 

ცენტროლეციტურ კვეოცხებში ყვითრი კვერცხის ცენტრში 

იმყოფება. 

ალეციტური. კვერცხები უყვითროა. 

კვერცხი. ანუ კვერცხუჯრედი, გარედან დაფარულია გარსე- 

ბით (კვერცხის გარსებით). კვერცხის გარსების რაოდენობა სხვა- 

დასხვა ცხოველში სხვადასხვა. წარმოშობის მიხედვით არჩევენ 

პირველადს, მეორადს და მესამეულ გარსებს, პირველადი გარსი 

წარმოიქმნება თვით კვერცხის პროტოპლაზმისაგან. მეორადი გარ- 
სი წარმოიქმნება საკვერცხეში, ფოლიკულური ეპითელისაგან. მე- 
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სამეღლი გარსი წარმოიქმნება საკვერცხის გარეშე (კვერცხსავლის 

კედლის მიერ) კეერცხსავალში კვერცხის მოძრაობის დროს, 

ძუძუმწოვრების კვერცხუჯრედს (საკვერცხიდან გამოსვლის 

შემდეგ) აქვს პირველადი გარსი, რომელსაც ყვითრის გარსი ეწო- 

დება და მეორადი გარსი, რომელსაც ეწოდება ოვოლემა (0X010M1-, 

MI2), ანუ გამჭვირვალე გარსი (7000 001100100). მესამეული გარ- 
სები ძუძუმწოვრის კვერცხუჯრედს არ აქვს. 

ფრინველების კვერცხს (საკვერცხიდან გამოსვლისას) აქვს 

პირველადი გარსი--– ყვითრის გარსი და მეორადი გარსი-––ოვოლე- 

მა. ანუ ქორიონი. გარდა ამასა, კვერცხსავალში იგი იმოსება მე- 

კაკალი გარსებით: ცილოვანი გარსით, ნაჭუჭის გარსით და ნა- 

უვით. 

ჰომოლეციტური კვერცხები ხერხემლიანებს შორის, როგორც 

კვე ნათქვამი იყო, აქვთ ძუძუმწოვრებსა და ამფიოქსუსს. რო- 

გორც ჰომოლეციტური კვეოცხების მაგალითს, აქ აღვწერთ ძუძუ- 

მწოვრის კვერცხუჯრედს, სახელდობრ, შინაური კურდღლისა და 

ადამიანის კვერცხუჯრედს. : 

შინაური კურდღლის კვერცხუჯრედის დიამეტრი 0,2 მმ 

უდრის. მასში ყვითრი თანაბრადაა განაწილებული მუქი ცხიმი- 

სებოი ბურთულაკებისა და მარცვლების სახით, რაც იწვევს 

კვერცხუჯრედის ყეითრის სიმღვრივესა და გაუმჭვირვალობას. _ 

ჩანასახოვანი ბუშტუკი შედგება ბირთვის ბადისაგან, ერთი 

დიდი ჩანასახოეანი ხალისაგან, რამდენიმე დამატებითი ჩანასახო- 

ვანი ხალისაგან და გარსისაგან. კვერცხუჯრედის გარსს ეწოდება 

გამჭვირვალე გარსი (ჯ0M0 001IVIC1ძ0). უკანასკნელი მეორადი გარ- 

სია, ვინაიდან წარმოიქმეება გრააფის ბუშტუკში ფოლიკულური 

ეპითელისაგან. დიდი გადიდებით გამოკვლევის დროს გამქვირვა- 

ლე გარსი რადიალურ ზოლიანობას იჩენს. ეს რადიალური ზო- 

ლიანობა გამოწვეულია იმით, რომ გამჭვირვალე გარსში პატარა 

ფოროსებრი მილაკები იმყოფება, რომლებშიც მოთავსებულია 

ფოლიკულური ეპითელის უჯრედების მორჩები. მკვლევარების 

აზრით, ფოლიკულური უჯრედების მორჩების საშუალებით ხდება 

კვერცხის შიგთავსის კვება კვერცხის გრააფის ბუშტუკში ყოფნის 

დროს. 

ადამიანის მომწიფებული კვერცხუჯრედის პროტოპლაზმა, 

ანუ ოვოპლაზმა (სურ. 7), რომელსაც აგრეთვე ყვითრს უწოდებენ, 

შედგება ორი შრისაგან: შიგნითა და გარეთა. შიგნითა, ანუ ცენ- 

ტრალურ შრეში ყვითრი უფრო მეტი რაოდენობითაა დაგროვი- 

ლი, ყვითრი შედგება ნაწილობრივ მატისებრი პრიალა მარცვლე– 
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ბისაგან, ნაწილობრივ კი ძლიერ შუქმტენი ნაწილებისაგან, ყვით- 

რის მარცვლები არ არის ისე მკაფიოდ განცალკევებული ერთი- 

სეორისაგან, როგორც სხვა ძუძუმწოვრებში და დაბალ ხერხემ- 

ლიანებზი. უპირატესად ცენტრში ყვითრის დალაგებით აიხსნება 

სურ. 7. ადამიანის თითქმის მწიფე კვერცხუჯრედი (გახრდი- 

ლი ოვოციტი, რომელიც ამოღებულია ახალი, ჯერ კიდევ 

თბილი საI(ვერცტუიდან) (ვალდეირით, ჰერტვიგიდან). 

გარედან სხივოსანი გვირგვინი. მის ქვეშ გამპვირვალე გარსი: 

შემდეგ ციტოპლახმის ყვითრით ღარიბი (პერიფერიული) 

შოე. ცენტრში– ციტოპლახმის ყვითოით მდიდარი (ცენტრა- 

ლური) შორე მარცხნივ და ზემოთ ჩანასახოვანი ბუშტუკი ჩა- 

ნასახოვანი ხალით. 

ის. რომ ადამიანის კვერცხუჯრედში ციტოპლაზმის ცენტრალური 

ნაწილი უფრო მუქი და გაუმჭვირვალეა, ვიდრე სხვა ძუძუმწოვ- 

რების კვერცხუჯრედში. ოვოპლაზმის გარეთა, ანუ პერიფერიული 
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“შრე არის უფრო წვრილმარცვლოვანი და გამქვირვალე. ბირთვი 

მოთავსებულია სწორედ ამ პერიფერიულ შრეში. 

' გამჭვირვალე გარსი გარშემოხვეულია 3--4 შრედ დალაგე- 

-ბული ეპითელური უჯრედებით. ამათგან გამჭვირვალე გარსის მო- 

საზღვრე შრე რადიალურად არის დალაგებული. ამიტომ გამქვირ- 

ვალე გარსის გარშემომხვევ ეპითელს სხივოსანი გვი –გვინი («იჯი- 

ხე ILმ2ძIმნი) ეწოდება სხივოსანი გვირგვინი გრააფის ბუშტუკის 

კვერცხის შეძცველი გორაკის (6MიIIIV8 0I)01)0III§) უჯრედებია. 
გამქვირვალე გარსი განიერია და წვრილზოლიანობას იჩენს. 

ზოლები რადიალურადაა დალაგებული. გამჭვირვალე გარსსა და 

ყვითრის გარსს შორის ნაპრალია, რომელსაც პერივიჯჭელინური 

ნაპრალი ეწოდება. 

ახალდაბადებული. ქალიშვილის ორივე საკვერცხეზი 500 000 

პირველადი კვერცხუჯრედი (ოვოგონია) არის (XV. ( ”)აIII. ამათ- 

გან სქესობრივი ცხოვრების მთელი პერიოდის განმავლოააში 

მხოლოდ 400 განიცდის სრულ მომწიფებას, კვერცხუჯრედების 

დანარჩენი მარაგი იღუპება, რაც ფიზიოლოგიურ მოვლენას წარ- 
მოადგენს. ოვოგონიის დიამეტრი 10--16 „ უდრის. 

ადამიანის კვერცხუჯრედის (ოვოციტის) დიამეტრი 35 --65V 

უდრის, გასასკდომად მომწიფებულ ფოლიკულში მყოფი კვეოცხ- 
უჯრედის დიამეტრი 200) უდრის. მწიფე კვერცსუჯოედის დია- 
მეტრი 110-140 L უდრის (ფიქსირებულ პრეპარატში, ოვოლემის 
ჩათვლით). : 

როგორც ტელოლეციტური კვერცხების მაგალითს აქ ქათმის 

კვერცხს აღვწერთ. თუ გავარჩევთ ზრდადამთავრებულ, მაგრამ სა- 

კვერცხიდან (გრააფის ბუშტუკიდან) გამოუსვლელ ქათმის კვერცხს, 

მაშინ დავინახავთ, რომ კვერცხის ყვითრი მკაფიოდ არის გაყოფი- 

ლი საკვებ და წარმომშობ ყვითრებად (სურ. 8). წარმომშობი 

ყვითრი მოთავსებულია კვერცხის ანიმალურ პოლუსზე პატარა, 

მოთეთრო ფირფიტის ფორმით, რომელსაც აღნიშმავენ. როგორც 

ჩანასახოვან ფირფიტას, ანუ დისკოს (CI§სI8 0XI011ფ0Lხა. 01060(LI- 
ლს18გ (სურ. 8. IL. 8აI)). ჩანასახოვანი ფირფიტის დიამეტრი 3--9 

მმ უდრის. მასწი მოთავსებულია ჩანასახოვანი ბუშტუკი (ბირთვი) 

(#. ხ). კვერცხის დანარჩენი მასა შედგება საკვები ჟყვითრისაგან. 

თუ გამოვიკვლევთ ყვითრის ანათლებს, რომლებიც ათლილია ჩა- 

ნასახოვანი ფირფიტის პერპენდიკულარულად, მაშინ დავინახავთ 
რომ ქათმის კვერცხის ყვითრი მთლიანად ყვითელი არ არის. იგი 

შედგება თეთრი ყვითრისაგან და ყვითელი ყვითრისაგან6 თეთრი 
ყვითრი (V. ძ#.) შედარებით უფრო მცირე რაოდენობით არის 
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კვერცხმი. იგი მოიპოვება ყვითრის მთელ ზედაპირზე თხელი საფა– 

რის სახით და აღინიშნება, როგორც ყვითრის ქერქი. გარდა ამისა, 

უფრო ღიღი რაოდენობით თეთრი ყვითრი დაგროვილია ჩანასა- 

ხოეანი „ირფიტის ქეეშ. ჩანასახოვანი ფირფიტისათვის იგი ბა- 

ლიზს ქმნის და აღინიშნება, როგორც პანდერის (წეხძი) ბირთვი. 

აქედა5 თეთრი კვითოი კოლბი- 

სებურად გრძელდება ყვითელ 
ყვითრზი და კვერცხის ცენტრამ- „ას შშ%-%... 

დე აღწევს, თეთრი ყვითრის ეს ( აზა ი7 

კოლბისებრი ნაწილი აღინიშნება ს. + 

როგორც 1:(6019 (სუო. 8 V.ძ). : ს წ 

მოხარშვის დროს იგი უფრო ნა- , 

ლებად განიცდის შედედებას და 
C 

უფრო რბილი რხება,„ ვიდოე 9 “4 

ყვითელი ყვითრი. ყვითელი ყვით- 
რი (თ. (ს) ანათალსე მოიასობას სურ. 8. ქათმის კვერცხი საკვერცხი- 

იჩენს. ყვითრის შოეები ისე არის დან (ჰერტვიგიდან). 
1. §ცს-–ჩანასახოვანი დისკო; I.ს– 

ჩანასახოვანი ბუმტუჭჯი; VV.I-თეთ- 

რი ყვითრი: 204--ყვითელი ყვითრი; 
გარდა ამისა, თეთრი და ჰსხ-ყვითრის გარსი. 

ყვითელი საკვები ყვითრები გან- 

სხვავდება ერთიმეორისაგან აგრეთვე ელემენტარული ნაწილების 
თვისებებითაც. ყვითელი ყვითოი შედგება მსხვილი ბურთულები- 
საგან (სუო. 9 „), რომელთა ოდენობა 25--100 უდრის, ყვითე- 

ლი ბურთულაკი კი 

შედგება მრავალრი- 

ცხოვანი წვრილი მარ- 

ცვლებისაგანნდ თეთრი 

ყეითრის ბურთულები 

უფრო პატარა არის. 

სფრ. 9. ქ·თმის კვერცხის ყვითრის ელე- ბურთულ შედგება. 
მენტები (ჰერტვიგიდან). ერთი ან რამდენიმე 

#-– ყვითელი ყვითრის ბურთულები: ს8ს- უფრო დიდი, ძლიერი. 

თეთრი ყვითრის ბურთულები. შუქმტეხი მარცვლები- 

საგან (სურ. 9 #). 

ყვითრი ვარშემოზვეულია თხელი, მაგრამ საკმარისად მაგარი: 

გარსით, რომელიც აღინიშნება როგორც ყვითრის გარსი II0I- 

სვის VII6I11ივ (სურ. 8 ძს). ყვითრის გარსის გაგლეჯის შემდეგ 

დალაგებული I2ხ6ხIი-ს ირგვლივ, 
როგორც ხახვის შრეები. 
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კვერცხის შიგთავსი გარეთ გამოდის თხელი, ფაფისებრი მასის 

სახით. 

ზრდადამთავრებული, მაგრამ ჯერ კიდევ საკვერცხის ფო- 

ლიკულში მყოფი კვერცხუჯრედი განსხვავდება დაღებული კვერ- 
ცხისაგან (სურ. 10). განსხვავება იმაში გამოიხატება, რომ დადე- 

ბული კვერცხი მესამეული გარსებით არის დართული. ესენია: 

1) ცილა (ე)ხსით60), 2) ნაჭუჭის გარსი (თგოს ეხი (იი(ელ) და 
3) ნაჭუჭი (LC§(ე). ამ მესამეულ გარსებს კვერცხი იძენს კვერცხ- 

სავალში მისი ყოფნის დროს. ყოველი მესამეული გარსი კვერცხსა- 

ვალის განსაკუთრებულ ნაწილში · წარმოიზვება ეს ნაწილები 

ოთხია: 1) ვიწრო, მოციმციმე ეპითელით ამოფენილი დასაწყისი 

ნაწილი, რომელშიც კვერცხი, საკვერცხიდან გამოსვლის შემდეგ, 

პირველად ხვდება და განაყოფიერებას განიცდის იქ არსებული 

სპერმატოზოიდებით; 2) გასწვრივნაოქიანი ჯირკვლოვანი ნაწილი, 
რომელშიც ხდება ცილას სეცერნაცია. უკანასკნელი სქელ შრედ 

ეხვევა ყვითრს; 3) ოდნავ გაგანიერებული პატარა ნაწილი, რომე- 

ლიც ხაოებით არის დაფარული და რომლის უჯრედები კირის მარი- 

ლებს გამოყოფს და ამით კირის ნაჭუჭი წარმოიშვება; 4) მოკლე 

და ვიწრო ნაწილი, რომელშიც კვერცხი არავითარ ცვლილებას არ 

განიცდის და მისი საშუალებით მხოლოდ გარეთ გამოდის. 

კვერცხის ცილა (VV) შედგება 129 ცილოვანი ნივთიერე- 

ბისაგან, 0,5%/, მარილებისაგან (ქლორკალიუმი, ქლორნატრიუმი, 

სულფატები და ფოსფატები), 1,5", ცხიმისა და სხვა ექსტოაქტუ- 

ლი ნივთიერებისაგან, 86% წყლისაგან. ცილა გარსახვევია ყვითრს 

რამდენიმე, სხვადასხვა კონსისტენციის შრედ. ყვითრის ახლო 

შრე უფრო მაგარი არის. გარდა ამისა, ცილისაგან წარიდინება 

ორი სპირალური ბაგირაკი (სურ. 10, 8). ეს უკანასკნელები შე- 

დგება ძლიერ მკვრივი ცილოვანი ნივთიერებისაგან და აღწევს 

კვერცხის ბლაგვ და მახვილ კუთხეებს. 

ცილას გარსახვევ ა თხელი ბოქკოვანი გარსი-–-ნაქუვ- 

ქვეშა გარსი--სიძ))სსIმიე (05(2ც (სურ. 10,4). უკანასკნელი შედგე- 

ბა ორი ფურცლისაგან,:, გარეთა და შიგნითა ფურცლისაგან. გა- 

რეთა ფურცელი არის მაგარი და სქელი; შიგნითა ფურცელი კი 

არის უფრო თხელი და სადა. კვერცხის ბლაგვ ბოლოზე აღნიშნუ- 

ლი ფურცლები ერთიმეორეს შორდება. ამის გამო წარმოიქმნება 

ღრუ--ჰაერის კამერა (სურ. 10,2). ჰაერის კამერა თანდათანობით 

იზრდება დაჯენის დროს და მას დიდი მნიშვნელობა აქვს გასავი- 
თარებელი ემბრიონისათვის. 
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ნაჭუჭი –-(09(,ე (სურ. 10,3) გარედან დევს ნავუკქვეშა გარსზე. 

იგი შედგება ორგანული ნივთიერებისაგან, (298) და კირის მარი- 

ლებისაგა (980გ). იგი ფოროზულია, იინაიდან დართული არის 

პატარა მილაკებით, რომელთა საშუალებით ატმოსფეოული ჰაერი 

კვერცხის შიგნით შედის. ნაქუკის ფორიანობას დიდი მნიშვნე- 

ლობა აქვს ჩანასახის ნორმალური განვითარებისათვის, ვინაიდან 

მხოლოდ ჟანგბადის მუდმივი მიწოდებით შეიძლება სასიცოცხლო 

პროცესების არსებობა. თუ მოვსპობთ ფორიანობას, მაგალითად, 

იმით, რომ ნაჭუჭს 

ზეთით გავჟღენთავთ, 

ანდა იმით, როომ ფო- 

რებს დავხშავთ, მაშინ 

ჩანასახი სწრაფად და- 
იღუპება. 

დასასრულ საქი- 

როდ მიგვაჩნია ტელო- 

ლეციტური კვერცხე- 
ბის ისეთი ფორმე- 

ბის აღწერა, რომ- 

  

სურ. 10. ქათმის დადებული /(ვერ- 
ლებშიაც პოლარული ცხის სიგოჭჰივე ანათალი (მანუი- 

დიფერენციაცია” ისე ლოვადან). 
სრულყოფილად არ 1 ჩანასახოვა2ი დისკო ბირთვით: 
არის გამოხატული, 2–-ჰაერის კაჰერა: 3--ნ,პუპგი: 4-–- 

ნაჭუ-ქვემა გაოსი: 5-- ცილა: 6- 

ყვითოის გარსი: 7-ყვითრი: მ-- 

ცილის სპირალური ბ.გირაკი 

(ტIა1ი796). 

როგორც ქათმის კვერ- 
ცხში. ' 

ასეთ კვერცხებს 

ეკუთენის ამფიბიების, 

ციკლოსტომებისს და დიპნოების კვერცხები როგორც მაგა- 
ლითს აქ ბაყაყის კვერცხს აღვწერთ. ბაყაყის კვერცხის ციტოპლაზ- 
მა ამოვსებულია ყვითრის ბელტებით და ფირფიტებით. პრო- 
ტოპლაზმა მოთავსებულია ნაწილობრივ კვერცხის ზედაპირზე, 

როგორც თხელი ქერქოვანი შრე ნაწილობრივ კი იგი ბადის 

მსგავსად არის მოთავსებული ყვითრის ფირფიტებს შორის, 
მაგრამ კარგად დაკვირვების დროს აქაც აღინიშნება პოლა- 
რული დიფერენციაცია ერთ პოლუსზე რომელსაც შავი ფე- 

რი აქვს უჯრედებში პიგმენტების არსებობის გამო, პრო-. 
ტოპლაზმა უფრო მეტი რაოდენობით არის დაგროვილი, ხო- 

ლო ყვითრის ფირფიტები კი უფრო პატარა არის. განაყო- 
ფიერებული კვერცხის წყალში მოთავსების დროს, კვერცხის 

პიგმენტური ნახევარი ყოველთვის ზემოთ არის მიმართული. 
კვერცხის ამ პიგმენტურ ნაწილს აღნიშნავენ, როგორც ანიმალურ 
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პოლუსს. კვერცხის უპიგმენტო ნახევარს კი აღნი შნავენ როგორც 

ვეგეტატურ პოლუსს. 
ჩანასახოვანი ბუშტუკი მოუმწიფებელ კვერცხში ცენტროში 

დევს. იგი ძლიერ დიდია და შეიცავს მრავალ ჩანასახოვან ხალს, 

რომელიც ბირთვის გარსის ქვეშ არის მოთავსებული. გამქჭვირვა–- 

ლე გარსის გარდა, ბაყაყის კვერცხს მესამეული გარსი აქვს, რო- 

მელიც წარმოიქმნება კვერცხსავალის კედლისაგან. იგი წარმოად- 

გენს სქელ წებოვან, გალერტისებრ შრეს. 

სასქესო უვბრედების მომწიფების პროცესი 

უმაღლესი ცხოველის ორგანიზმი წარმოიშვება განაყოფიერე- 

ბული კვერცხისაგან გაყოფის საშუალებით. განაყოფიერება გამოიხა- 

ტება მამრობითი და მდედრობითი სასქესო უჯრედების (სათესლე 

ძაფი და კვერცხუჯრედი) ერთმანეთთან შეერთებით. პატაოა, მო- 

ძრავი სათესლე ძაფი უახლოვდება დიდ და უძრავ კვერცხს და 

მასში შედის. 

შემდეგ ხდება ორივე უჯრედის ბირთვების (სათესლე ძაფის 

ბირთვისა და კვერცხის .ბირთვის) შეერთება: სათესლე ძაფის 

ბირთვისა და კვერცხის ბირთვის შეერთების შედეგად წარმოი- 

შვება განაყოფიერებული კვერცხის ბირთვი (ჩანასახოვანი ბირ- 

თვი), რომელიც შეიცავს სათანადო გვარის ცხოველისათვის და- 

მახასიათებელ ქრომოზომების რიცხეს. მაგრამ განაყოფიერებისა- 

თვის საჭიროა, რომ კვერცხი, ისე როგორც სათესლე ძაფი, მომ- 

წიფებული იყის. მოუმწიფებელი კვერცხი გაუნაყოფიერებელი 

რჩება მომწიფებულ სათესლე ძაფთან შეხვედრის დროს. სასქესო 

უჯრედებში, განაყოფიერების წინ, ხდება ქრომოზომების რედუქ- 

ცია, რაც გამოიხატება სათესლე ძაფში და კვერცხში ქრომოზო- 

მების რიცხვის განახევრებით. 

სასქესო უჯრედების მომწიფების პროცესის შესწავლისათვის 

საუკეთესო ობიექტს წარმოადგენს ნემატოდების სასქესო უჯრე- 

დები, ვინაიდან ქრომოზომების რიცხვის სიმცირის კამო მათში 

ადვილი თვალსადევნებელია სასქესო უჯრედების მომწიფება. 

როგორც მაგალითს, აქ აღვწერთ ცხენის ასკარიდის (მვაეXLI8 

ჯი6იმ1066ისი1ი ხIV8მ1605) სასქესო უჯრედების დამწიფების პრო- 
ცესს. 

#ოლე)5 II 6ევ1ილლლისე!ე ხ1წე1605-ის (ისე როგორც ყველა ნემატოჯის) 
სასქესო ორგანოებს ლულისებრი ფორმა აქვს. სასქესო ლულების ბრმა ბოლოში 

ახალგაზრდა ჩანასახოვანი უჯრედები არის, აქედან ისინი თანდათანობით გარ–- 
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დაიქმნებიან მწიფე სასქესო უჯრედებად და სახელდობრ ისე, რომ განვითარების 
ცალკეული სტადიები ზედიხედ არის წარმოდგენილი ლულის მთელ მა5ძილზე, 

როგორც საკვერცხე ლულაში, ისე სათესლე ლულაში სამ მთავარ ზონას 
არჩევენ: ჩანასახოვ.ნ ზონას, ზრდის ზონას და სიმწიფის ხონას. 

სათესლე ლულის ჩანასახოვან ზონაში (ბრმა ბოლოში) მყოფ ახალგახრდა 

სასქესო უჯრედებს “სპერმატოგონიები ეწოდება. საკვერცხე ლულის ჩანასაზოვან 

ზონაში მყოფ სასჟესო უჯრედებს ოვოგონიები ეწოდება. სპერმატოგონიები და. 

ოვოგონიები იმდენად წააგავენ ერთმანეთს, რომ მათი ერთმანეთისაგან გარჩევა 

თითქმის შეუძლებელია. ისინი მრავლდებიან მიტოზური გაყოფის საშუალებით 

(სურ. 13. I, 11, 111). 

გამრავლების სტადიის დამთავრების შემდეგ სპერმატოგონიები და ოვო- 

გონიები სასქესო ლულის მეორე ზონაში (ზრდის ზონაში) გადადიან. იქ ისინი 
იზრდებიან დიდ ბუმტუკისებბრ ბირთეს იქჭენენ, ღა აღინიშნებიან როგორც 

)1-ლი ხარისხის სპერმატოციტები და ოგოციტები. სპერმატოციტები და ოვოცი- 
ტები ერთიმეორისაგან განსხვ-ვჯებიან ოდენობით. ვინაიდან ოვოციტები ზოდას- 

თან ერთად სათადარიგო მასალასაკ აგოოვებენ, ამიტომ ისინი უფრო დიდი 
ოდენობის არია:. ვიდ“ე სპეომატოციტები (სურო. 13). 

ზრდის დამთავრების შემდეგ 1-ლი პარისაის სპერმატოცი:უტები და ოვოცი–- 

ტები გადადიახ ლულის მესამე ნაწილში (სიმწიფის ზონავ?ი) (სურ. 13. |. 11, 111). 

აქ კი ღკვე იწყება დამწიფების სტადია, ანუ რედუქციული გაყოფა სპერმატო- 
ციტებისა და ოვოციტებისა. 

ვინაიდან სპერმატოციტებისა და ოვოციტების მომწიფების 

პროცესებს, ანუ რედუქციულ გაყკოფათა, შორის არსებობს გან- 

სხვავება, ამიტომ მათი მომწიფების პროცესს („ცალ-ცალკე აღ- 
ვწერთ. 

ცხენის ასკარიდის სპერმატოციტის ბირთეში (ბირთვის გარ- 
სის გაქრობის წინ) ზ ქრომოზომი წარმოიშვება. ისე რომ ამ 
სპერმატოციტის კოველი ოთხი ქროომოზომთაგანი უკვე პროფა- 
ზაში განიცდის სიგრძივ გახლეჩას ყოველი ოთხი ქრომოზომი 

ერთად ლაგდება და ქმნის ჯგუფს, რომელსაც აღნიშნავენ როგორც 
ტეტრადას, ანუ ოთხოვან ჯგუუს (სურ. 11). მეტაფახის დროს 
ტეტრადები თითისტარას შუაში ისეთნაირად ლაგდება, რომ 

ტეტრადის ყოველი ორი ქროზოზომი თითისტარის მოპირდაპირე 
პოლუსისაკენ ძიიმართება. ანაფაზის დროს კი ტეტრადის ყოველი 
ორი ქრომოზობი თითისტარის პოლუსზე მყოფ ცენტრალურ 
სხეულაკს უახლოვდება და აღინიშნება როგორც დიადა (სურ. 11, 

2, 3). 

იმავე დროს სპერმაროციტი (გადაზონვრის საშუალებით) 
იყოფა თანაბარი ოდენობის ო ვილეულ უჯრედად, რომლები 
აღინიშნებიანნ როგორც II ხარისხის სპერმატოციტები, ანუ 
გოესპერმატრიდები. კოველი პრესპერმატიდი ოთხ ქრომოზომს 
შეიცავს. მაგრამ სანამ 1 ხარისხის სპე მა ტოციტი საბოლოოდ 

ორ პრესპერმატიდად გაიყოფოდეს, ყოველი ცენტრალური სხეუ- 
ლაკი ორად იყოფა. გაყოფის შედეგად წარმოშობილი ცენტრა- 
ლური სხეულაკები ერთმანეთს შორდება და მოპირდაპირე მიმარ- 
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სურ. 11. „ბენის 

ასკარიდის („>X§- 

ლეა 1Iი0”ყM1იი. 

სIV9I., სჰპერმა- 

ტოეენეზის სქემა 

(შიმონოვოჩიდან) 

1-–– სპერმატოცი- 

ტი ორი ტეტრა- 

დით (CI)), ბირთვ– 
ში (ს) და (კნ- 

ტრალური სხეუ- 

ლაკით (C). 2– 

სპერმატოციტი 

გაყოფის თითის- 

ტარათი (§ი) და 

ორი ტეტრადით 

(Cს). 3––გაყოფის 
თითისტარა. რო- 

მელზედაც ყოვე– 
ლი ტეტოადა 

“ორ წყვით დიადადაა გაყოფილი. 4-–-სპერმატოციტის გაყოფის შედეგად წარ- 

მოშობილი ორი შვილეული უჯრედი (L7)--II ხარისხის სპერმატოციტები ორი 

წყვილი დიადით (0). 5–)) ხარისხის სპერმატოციტები ახალი თითისტა- 

რით (§ი) და ორი წყვილი ქრომოზომით (CM! და ლ0ს?). 6--თითისტარახზე წყვილი 

ქრომოზომების (0)! და CII2) ერთმანეთისაზან გაშორება და თითისტარის პო- 
ლუსებთა5 მიახლოვება. 7--–ორი 11 ხარისხის სპერმატოციტების ოთა) "შვილეულ 

უჯრედად, ანუ ოთხ სპერმატიდად (0§) გაყოფა. ყოველი სპერმატიდი შეიცავს 
ორ ქრომოზომს, ე. ი. სომატური უჯრედის ქრომოხზომების ტიპიური რიცხვის 

ნახევარს. 8-– სპერმატიდის (02) ორი ქრომოზომის პატარა კომპაქტურ ბირთვად 
0C) შეერთება 9-ყოველი სპერმატიდი კონუსისებრ სათესლე სხეულაკად “ი 

გარდაიქმნება: IL-–ბირთვი. 
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თულებით მიიმართება (სურ. 11,4, როგორც კი დამთავრდება 

სპერმატოციტის გაყოფა, შვილეული უჯრედების (პრესპერმატი- 

დები) ქრომოზომების ორივე დიადა მაშინვე ქმნის მეორე გაყო- 

ფის ფიგურას (სურ. 11,5), ისე რომ პირველი გაყოფის შემდეგ 

არ არსებობს დამშვიდებული სტადია. ახლადწარმოშობილი თი- 

თისტარის ცენტრში ორივე დიადის ქრომოზომები მოპირდაპირე 

პოლუსებისაკენ არის მიმართული (სურ. 11,6). ისინი ორ ჯგუ- 
ფად იყოფიან, მაგრამ გასწვრივად არ იხლიჩებიან. ყოველი ჯგუ- 

ფი მოპირდაპირე პოლუსისაკენ მიიმართება; ამის შემდეგ იწყება 

პრესპერმატიდის გადაზონვრა. პრესპერმატიდი იყოფა ორ სპერმა- 

ტიდად (სურ. 11,7). სპერმატიდი მხოლოდ ორ ქრომოზომს შეი- 

ცავს. ამრიგად, ყოველი სპერმატიდი, რომელიც შემდეგ მწიფე 

სათესლე ძაფად უნდა გადაიქცეს. შეიცავს ყოველი სომატური 

უჯრედის ქრომოზომის ტიპიური რიცხვის ნახევარს. 

ახლა განვიხილავთ ოვოციტის მომწიფების პროცესს. 

რვოციტის ბირთეში (ბირთვის გარსის გაქრობის წინ) 8 

ქრომოზომი წარმოიშვება. ისე რომ ოვოციტის ოთხივე ქრომოზომი 

უკვე პროფაზაში განიცდის გასწვრივად გახლეჩას. შემდეგ ქრო- 

მოზომები ქმნის ოთხ-ოთხი ქრომოზომისაგან შემდგარ ორ ჯგუფს 

(სურ, 12, 1). ბირთვის გარსის გაქრობის შემდეგ ისინი ლაგდე- 

ბიან თითისტარას ცენტრში. ამასთან ერთად თითისტარას ყოველ 

პოლუსზე წარმოიშვება ერთი ცენტრალური სხეულაკი სხივებით. 

კვერცხის ცენტრში მდებარე გაყოფის ფიგურა კვერცხის ზედა- 

პირისაკენ მიემართება (სურ. 12, II) “და ერთ ადგილას იწვევს 

ოვოციტის ციტოპლაზმი გამოდრეკას პატარა კვირტის სახით. 

უკანასკნელში შედის გაყოფის ფიგურის ნახევარი, ე. ი. ქრომო- 

ზომების ნახევარი რიცხვი, ცენტრალური სხეულაკი და თითისტა- 

რის ბოქკოების ნაწილი. კვირტი (ფუძესთან გადაზონვრის საშუა- 

ლებით) გამოეყოფა ოვოციტის სხეულს. ამის შედეგად წარმოი- 
ქმნება ერთი პატარა უჯრედი ე. წ. პირველი პოლარული უჯრე- 
დი და ერთი დიდი უჯრედი-- II ხარისხის ოვოციტი (სურ. 12, 111). 
მაგრამ მიუხედავად ოდენობითი განსხვავებისა, ყოველი შვი- 

ლეული უჯრედთაგანი (პირველი პოლარული სხეული და 1L ხა- 

რისხის ოვოციტი) ქრომოზომების ნახევარს ღებულობს. პირველი 

პოლარული სხეული შემდეგ ორ რუდიმენტულ უჯრედად იყოფა. 
ამის შემდეგ იწყება მეორე გაყოფა (რედუქციული გაყოფა), რო- 
მელიც ბევრად განსხვავდება პირველი გაყოფისაგან. 11 ხარისხის 

ოვოციტში დარჩენილი ქრომოზომები არ იხლიჩება. ისინი ორ 

ჯგუფად ლაგდება. ყოველი ჯგუფი შეიცავს სომატური უჯრედის 
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ქრომოზომების მხოლოდ ნახევარ რიცხვს. წარმოშობილი ორვარ- 

სკვლავა მიდის კვერცხის ზედაპირისაკენ და იწვევს კვერცხის. 

ციტოპლაზმის გამოდოეკას პატარა კვირტის სახით (სურ. 12, IV)- 

ამ კვიროტისებო გამონადრეკში შედის ქრომოზომების ერთი ნა–- 
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სურ. 12. ცხენის ასკარიდის (ტალე)ა )1ი0ლე1ილ. ხ)- 
- V81.) კვერცხის განაყოფიერება და პოლარული უჯრე- 

დების წარძოქმნა (პერტვიგიდან). 1--კვიოცაი ჩანასა- 
ხოვანი ბუშტუკით. კვარცხის) ზედაპირხე სათესლე 
სხ-ულაკი ზის. |1-–კვეოცხი პირველი თითისტარათი. 

სათესლე სხეულაკი ყვითრშია შეჭრილი. II1-–კვერცხი 

პიოველი. პოლარული სხეულაკით. IV -–კვერცბხი მეორე 
პოლარული სხეულაკით და სათესლე სხეულაკით ყვი- 
თრის ცენტრში. V ––კვერცხი ორი პოლარული სხე- 

გლაკით, კვერცხის ბირთვით და სპერმის ბირთვით: 
კვერცხისა და სპერმის ბირთვებში ქრომატინი ოო სეგ- 

მენტადაა წარმოდგენილი. VI--კვეოცხიი რომელშიც 

წარმოქმნილია ბირთვის თითისტარა ბირთვის 
ოთხი სეგმენტით: ამ ოთხი სეგნენრიდან ორი კვერცხის 
ბირთვიდან,” თორი სპერმის ბირთვისაგნ არის 

წარმოქმნილი. 

ხევარი, მაშინ როდესაც ქრომოზომების მეორე ნახევარი კი, რო– 

მელიც სომატური უჯრედის ქრომოზომების ნახევარს რის, 
ს მქერცსში რჩება, თეს ქ ე ევარს უდ 
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კვირტი (ფუძესთან გადაზონვრის საზუალებით) გამოეყოფა 
II ხარისხის ოვოციტის სხეულს. ამის შედეგად ვღებულობთ ერთ 

პატარა უჯრედს ე. წ. მეორე პოლარულ უჯრედს და მწიფე 
კვერცხს, ( 

როგორც მეორე პოლარული უჯრედი, ისე მწიფე კვერცხი 

შეიცავს სომატური უჯრედის ქრომოზომების ტიპიური რიცხვის 
ნახევარს. 

ამრიგად, დამწიფების პროცესის დასასრულს სპერმატოცი- 

ტიდან (სურ, 11,1) ოთხი სათესლე უჯრედი (სპერმატიდები) 

  

  

ჩ#. , 2=X8 

იყვის საათ. 
' 3 ' I-ს 31 (ა. სეეჩა 27/ჩ 

  

სურ. 13, სპერმატოგენეზის (V) და ოვოგენეზის (8) 

სქემა (ბოვერით) 2--ჩანასაბოვანი ზონა; ს-- ზრდის 
ზონა; C-- სიმწიფის ზონა. |“ ჩანასაბოვანი შრის პირ- 

ველადი სასქესო უჯრედები. II და 1I1--ჩანასახოვანი 

შრის სპერმ,ტოგენეზის და ოვოგე5ნეზის გენერაცია. 

ლე) უმწიფარი კვერცხი (| ხარისხის ოვოციდტი): 
01 ხარისხის ოვოცირი: 07!–-I პოლარული სხეუ- 

ლაკი: 01'--მ”იფე კვერცხი: ი” II პოლარული სხეუ- 
ლაკი; 3 და 4-პირველი პოლარული ს:ეულაკიდაზ 

: წარმოქმნილ უჯრედთა გენერაცია, 

წარმოიქმნება (სურ. 11,8), ოვოციტიდან -კი (სურ. 13,1,0L) წარ- 

მოიშვება განაყოფიერების უნარის მქონე ერთი კვერცხი (სურ. 13, 

1I1Lს 617) და სამი რუდიმენტული კვერცხი (სურ. 13, III 2, 3, 4). 

როგორც უკვე ნათქვამია, მწიფე სასქესო უჯრედები შე- 

დცავს სომატური უჯრედის ქრომოზომების ტიპიური რიცხვის ნა- 
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ხევარს. ქრომოზომების რიცხვის განახევრება ხდება თავისებური 

გაყოფის პროცესის საშუალებით, რომელსაც ადგილი აქვს მხო- 

"ლოდ სასქესო უჯრედების განვითარების დასასრულს. ამ თავი- 

სებური გაყოფის პროცესს რედუქციული გაყოფა, ანუ მეიოზი, 

(თ6103––შემცირება) ეწოდება. 
სასქესო უჯრედების დამწიფების პროცესის აღწერის და- 

სასრულ საქიროდ მიგვაჩნია ბოვეორის (I30VM01I) გრაფიკული 

სურათის მოყვანა, რომელიც ნათელჰყოფს სპერმატოგენეზისა და 

ოვოგენეზის მთელ პროცესს (სურ. 13). 

განაყოფიერება 

განაყოფიერება მდგომარეობს ორი სასქესო უჯრედის 

სპერმატოზოიდისა და კვერცხუჯრედის შეერთებაში. სასქესო 

უჯოედების (გამეტების) შეერთების შედეგად წარმოიქმნება გა–- 

ნაყოფიერებული კვერცხი (ზიგოტა), რომლისაგანაც ვითარდება 

ახალი ორგანიზმი. სპერმატოზოიდის ბირთვისა და მწიფე კვერ- 

ცხის ბირთვის ერთმანეთთან შეერთების საშუალებით, რომლებიც 

ქრომოზომების განახევრებულ რიცხვს შეიცავენ, განაყოფიერე- 

ბული კვერცხი ღებულობს ქრომოზომთა იმ რაოდენობას, რომე- 

ლიც აქვს მოცემულ სახეობას. განაყოფიერების ბიოლოგიური 

მნიშვნელობა მდგომარეობს იმაში, რომ ახალი ორგანიზმი ღე- 

ბულობს დედისა და მამის მემკვიდრეობას (ორმაგ მემკვიდრეო- 

ბას). საბჭოთა მიჩურინელი ბიოლოგები არ უარყოფენ ქრომოხო- 

მების არსებობის ფაქტს და მათ როლს მემკვიდრეობითი თვისე- 

ბების გადაცემაში. საბჭოთა მიჩურინელი ბიოლოგები უარყოფენ 

ვეისმან-მორგან-მენდელის მემკვიდრეობის ქრომოზულ თეორიას, 

რომლის თანახმად ქრომოსომები არის „მემკვიდრეობის ნივთიე- 

რების“ ერთადერთი მატარებელი, რომელზედაც გავლენას ვერ 

ახდენს სასიცოცხლო პირობების ცვლილებები. 

“ სხვადასხვა ცხოველში, მათი აგებულებისა და სასიცოცხლო 

პირობების განსხვავებასთან დაკავშირებით, განაყოფიერების პრო- 

ცესი სხვადასხვანაირად ხდება. 

თითქმის ყველა ხერხემლიან ცხოველში, თევზებისა და ამ- 

ფიბიები გამოკლებით, სპერმატოზოიდისა და კვერცხუჯრედის 

შეერთება კვერცხსავალის დასაწყის ნაწილში ხდება, 
თევზები, ამფიბიები და საერთოდ ყველა წყალში მცხოვრე- 

ბი უხერხემლო ცხოველი განაყოფიერების დროს (მამრობითი და 

მდედრობითი სქესი) სასქესო უჯრედებს უშუალოდ წყალში გა– 
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მოყოფს და აქ, მდედრობითი ორგანოების გარეშე, ხდება განა–- 

ყოფიერება. განაყოფიერების პროცესი ცხოველების დიდ რიცხვ- 

ზეს შესწავლილი. მაგრამ საუკეთესო ობიექტს წარმოადგენს 

ექინოდერმები რომლებიც წყალში ცხოვრობენ, და ცხენის 

ასკარიდა: ხერხემლიანი ცხოველებედან კი--აზფიოქსუსი, თაგვი 

და შმინაური,კურდლღელი. 7 

ექინოდერმის კვერცხის განაქოფიერება 

განაყოფიერების პროცესი პირველად ექინოდერმების კვერ- 

ცხებზე იყო ძესწავლილი ო, ჰეოტვიგის (0. IICILV)უ) მიერ. 

ეს იმით აიხსნება, რომ ექინოდერმების კვერცხები იმდენად 

  

სურ. 14. ტ510იI0 თ1ელ19115-ის კვერცზის განაყოფიე- 
“ების პროცესი (პერტვიგიდან). 

#ჯ--მიმღები გორაკის წარმოექმნა კვერცხთან სპერმ;-- 

ტოზოიდის მიახლოვიბის ადგილას: ც – მიმღები გო- 

რაკისა და სპერმატოზოიდის შეხვედრა: (C-–სპერმა- 

ტოზოიდის კვერცხში შეჯრა და ყვითრის გარსის 

წარმოვმნწა, 

პატარა და გამჭვირვალეა, რომ მათი გამოკვლევა მიკროსკოპის 

ქვეშ დიდი გადიდებითაც კი შეიძლება. 

წყალში დადებული ექინოდერმის კვერცხების უმრავლესობა 

მწიფე არის. გარედან იგი დაფარულია რთვილისებური გარსით, 
რომელშიაც სპერმატოზოიდი ადვილად შეიჭრება. 

თუ ორივე სასქესო უჯრედს ერთად მოვათავსებთ წყალში, 

მაშინ დავინახავთ, რომ კვერცხის რთვილისებურ გარსში ოამდე- 

ნიმე სპერმატოზოიდი შეივოება. მაგრამ განაყოფიერებას ახდენს 

მხოლოდ ერთი, და სახელდობრ ის, რომელიც ადრე მიაღწევს 

კვერცხთან (სურ. 14 #--C). იმ ადგილას, სადაც სპერმატოზოი- 
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დის თავი კვერცხს იხება, კვერცხის პროტოპლაზმა გორაკისე–- 

ბურად გამოიდრიკება. ამ გორაკისებრ გამონადრეკს აღნიშნავენ 

“როგორც მიმღებ გორაკს. შემდეგ სპერმატოზოიდის თავი 

ყვითოში შედის კუდის მოძრაობის საშუალებით. 

სათესლე ძაფის თავის ყვითრში შეჭრის დროს, ყვითრის 

ზედაპირზე, მიმღები გორაკიდან დაწყებული, თხელი გარსი ჩნდება 

(სურ. 14 0). ყვითრის გარსის წარმოშობის შემდეგ, კვერცხში 

სპერმატოზოიდების შეჭრა მეტად აღარ ხდება. ამიტომ ყვითრის 

გარსის წარმოშობას დიდი მნიშვნელობა აქვს განაყოფიერების 

აქტისათვის. 

შემდეგ სპერმატოზოიდის კუდი უძრავი ხდება, მოწყდება 

და კვეოცხის გარეშე რჩება, თავი კი განაგრძობს ყვითრის სი- 

ღრმეში თანდათანობით შეჭრას (სურ. 15 |1-I), ამასთან ერთად 

თავი სითხით იჟღენთება და პატარა ბუშტუკად იქცევა. მას აღ- 

ნიშნავენ როგორც სპერმის ბირთვს, ვინაიდან მისი მთავა- 

რი შემადგენელი ნაწილი სპერმატოზოიდის თავის ქრომატინია. 
სპერმის ბირთვის წინ, მის იმ მხარეზე რომელიც მიმარ- 

თულია კვერცხის ცენტრისაკენ, ბევრად უფრო პატარა სხეულაკი 

დევს. აზ სხეულაკის ირგვლივ ყვითრი რადიალურად ლაგდება 

(სურო. 15 1)--I) და ვარსკვლავისებრ სურათს ქმნის. ეს სხეოლა- 

კი წაომოიშვება სპერმატოზოიდის ყელისაგან. ბოვერის 

(ს8იVიL) ახრით, სხეულაკის დანიშნულება იმაში მდგომარეობს, 

რომ იგი ორივე ცენტრალურ სხეულაკს აძლევს კვერცხის პირ- 

ველი გაყოფის თითისტარას. ამიტომ ამ სხეულაკს უწოდებენ 

სპერმის ბირთვის ცენტრალურ სხეულაკს, ანუ სპერმაცენტრს. 

სპერმის ბიოთვი და კვერცხის ბირთვი ერთმანეთს უახლოვ- 

დებიან. მაგრამ სპერმის ბირთვი უფრო სწრაფად მოძრაობს, 

ვიდრე კვერცხის ბირთვი. მალე ორივე ბირთვი კვერცხის ცენტრ- 

ში (სურ. 15 III) ერთდება და ამგვარად ერთი ჩანასახო- 

ვანი ბირთვი წარმოიშვება. სპერმისა და კვერცხის ბირთვე- 

ბის ჩანასახოვან ბირთვად შეერთება თანდათანობით ხდება. ისი- 

ნი ჯერ მჭიდროდ ლაგდებიან, შემდეგ მათი ზედაპირები, რომ- 

ლებითაც ისინი ერთიმეორეს ეხებიან, ბრტყელდება (სუო. 15,1). 

ბოლოს საზღვარი მათ შორის ისპობა და ერთი საერთო ბირთვი 

წარმოიქმნება. უკანასკნელში კიდევ დიდხანს შეიძლება სათესლე 

ძაფისაგან წარმოშობილი ნივთიერების გამოცნობა, რომელიც 
განცალკევებული, მარცვლოვანი, ინტენსიურად ღებვადი ქრომა- 
ტინული მასის სახითაა წარმოდგენილი. ორივე ბირთვის ზეერ- 

თების შემდეგ სპერმაცენტრი გრძელდება და იყოფა ორ ცენ- 
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ტრალურ სხეულაკადდყ რომლებიც ერთიმეორეს შორდება და 

პროტოპლაზმური სხივებითაა გარშემოხვეული. ამით მთავრდება 

განაყოფიერების პროცესი. 

ამრიგად, განაყოფიერების პროცესის დასასრულს წარმოად- 

გენს სასქესო უჯრედების ბირთვების (სპერმის ბირთვისა და 

კვერცხის ბირთვის) შეერთება. 

  
სურ. 15, ექინოდერმის კვერცბ:ი სპერმატოზოიდის 
თავის შეჯრა და კვერცხის ბერთვთა5 შეერთება (ჰერ- 

ტვიგიდა5). 

ს–;-–სბერმატოზოიდის თავისს ტრიალი და მისა 
ყელიდან სხივოსნობის წარმოქ86:: CI,–სპერმის პა- 
ტარა ბირთვის კვერცხის უფრო დიდ ბიოთვთან 

შეერთება. : 

ცხენის ასკარიდის კვერცხის განაყოფიერება 

ცხენის ასკარიდის (აალიLI8 II6ყე1ილინსიIე ხIVე1ი08) კვერცხ- 
ზე ადვილი თვალსადევნებელია როგორც სპერმატოზოიდის 

კვერცხში შეჭრის პროცესი, ისე ყველა ის (კვლილება, რომელ- 

თაც სპერმატოზოიდი განიცდის ყვითრში შეკოის შემდეგ. კვერ- 
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ცხის დამწიფების პროცესი მხოლოდ მაშინ იწყება, როდესაც 

სათესლე ძაფი უკვე ყვითრში, შეიჭრება. 

ასკარიდის სპერმატოზოიდი განირჩევა სხვა ცხოველების 

სპერმატოზოიდებიდან. მას კონუსისებრი ფორმა აქეს (სურ. 11,9) 
ბირთვი (IL) კონუსის ფუძეში დევს. ფუძე მარცვლოვანია, ხოლო 

კონუსის დანარჩენი ნაწილი ჰომოგენურია. 

განაყოფიერება იმით იწყება რომ კვერცხის ზედაპირზე 

სპერმატოზოიდი ფუძით თავსდება (სურ. 12, I). კვერცხისა და 

სათესლე უჯრედის შეხების ადგილას, ისე როგორც ექინოდერ- 

მებში, მიმღები გორაკი წაომოიშვება. ამ ადგილას შესული სა- 

თესლე უჯრედი, ფორმის შეუცვლელად, თანდათანობით შედის 

ყვითრის სიღრმეში მანამ, სანამ მთლიანად არ შევა ყვითრში, ამ 

დოოს კვერცხი ჯერ კიდევ არაა მწიფე; კვერცხი იწყებს დამწი- 
ფებას ყვითრში სათესლე უჯრედის შესვლის შემდეგ, რაც გამოი- 
ხატება კვერცხის მიერ პოლარული სხეულაკების წარმოშობით. 

კვერცხში შესვლის ადგილიდან სპერმატოზოიდი თანდათანო- 

ბით კვერცხის ცენტრისაკენ მიემართება (სურ. 12, I-III). ამას- 

თან ერთად იგი იცვლის ფორმას და აგრეთვე კარგავს მკაფიო 

საზღვარს ყვითრის მიმართ. აქ სპერმატოზოიდის ბირთვი ბუშტუ- 

კისებო ფორმას ღებულობს (სურ. 12, V”V) და ისეთივე ოდენობის 

ხდება, როგორც კვერცხის ბირთვი. 
ამის შემდეგ ასკარიდის კვერცხი დამშვიდებულ მდგომა- 

რეობაში გადადის. მაგრამ განაყოფიერება ჯერ კიდევ არ არის 

დამთავრებული, ვინაიდან კვერცხის ბირთვი და სპერმატოზოიდის 

ბირთვი ჯერ კიდევ არ არიან შეერთებული ერთ მთლიან ჩანა- 

სახოვან ბირთვად. კვერცხისა და სპერმატოზოიდის ბირთვების ერთ 

ჩანასახოვან ბირთევად შეერთება მხოლოდ იმის შემდეგ ხდება, 

როდესაც კვერცხში იწყება დაყოფის პროცესი და როდესაც 

პირველი გაყოფის თითისტარა წარმოიშვება. კვერცხის გაყოფის 

პროცესი კი ასე იწყება. კვერცხის და სპერმატოზოიდის ბირ- 

თვებში, რომლებიც ჯერ კიდევ განცალკევებული არიან, ქრომა- 

ტინისაგან გორგალა წარმოიშვება სავსებით ისე როგორც სო- 

მატური უჯრედის მიტოზური დაყოფის პროფაზის დროს. შემ- 

დეგ გორგლები განცალკევებულ ქრომოზომებად იყოფა (სურ. 
12, V). წყვილი ბირთვის ორივე მხარეზე წარმოიქმნება ორი ცენ- 
ტრალური სხეულაკი (სურ. 12, V), რომლებიც, ბოვე რის აზრით, 

სპერმის ბირთვის ცენტრალური სხეულაკიდან ვითარდებიან. 

შემდეგ ბირთვები კარგავს გარსს, რის გამოც ისპობა საზღვარი 

როგორც ბირთვებს შორის, ისე ბირთვებსა და ყვითრს შორის. 
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ორივე ცენტრალუო სხეულაკს შორის თითისტარის ბოქკოები 

წარმოიქმნება (სურ. 12, VI) ორივე ბირთვის ქრომოზომები, 

რომელთა რიცხვი (წინასწარი რედუქციული დაყოფის გამო) სომა- 

ტური უჯრედის ქრომოზომების რიცხვს უდრის, დედეულ ვარ- 

სკლავად ლაგდება. დედეული ვარსკლავას ქრომოზომები გასწვრი- 

ვად იხლიჩება "შვილეული ქრომოზომები ერთმანეთს ·-სცილდება 

და ორივე ცენტრალური სხეულაკისაკენ მიეშურება. ამის გამო 

წარმოიქმნება ოთხი ქრომოზომისაგან შემდგარი შვილეულ ქრო-- 

მოზომთა ორი ჯგუფი. ამ ოთხი შვილეული ქრომოზომიდან ორი 

მამრობითი და ორი მდედრობითი ჩამომავლობის არის. კვერჯხუჯ- 

რედის სხეულის გაყოფის შემდეგ, შვილეული ქრომოზომების ყო- 

ველი ჯგუფი შვილეული უჯრედის დამშვიდებულ ბირთვად გა- 
დაიქცევა. 

ამრიგად, განაყოფიერებული კვერცხუჯრედის დაყოფის შემ- 

დეგ წარმოშობილი ორი შვილეული უჯრედის ყოველი ბირთვის. 

ერთი ნახევარი შედგება კვერცხის ბირთვის ქრომატინისაგან, 

მეო“ე ნახევარი კი თესლის ბირთვის ქრომატინისაგან. 

იუძუმწოვრების კვერცხის ბანაყოფიერება 

გრააფის ბუშტუკიდან გამოსული და კვერცხსავალში გად- 

ნოსული კვერცხუჯრედი, რომელს აც სპერმატოზოიდი ჯერ კიდევ 

არ შეხვედრია, გარშემოხვეულია სხივოსანი გვირგვინით-–ტციჯიხე 

იძ I) (სურ. 7). სხივოსანი გვირგვინი, როგორც უკვე ნათქვამი 
იყო, წარმოადგენს გრააფის ბუშტუკის კვერცხის შემცველი გორაკის 

ფოლიკულურ უჯრედებს, რომე=თა მორჩები გამჭვირვალე გარსში · 

იმყოფება. სპერმატოზოიდთან შეხვედრის დროს. კვერცხუჯრედი 

თავისუფლდება სხივოსანი გვირგვინისაგან. ამის შემდეგ სპერმა- 

ტოზოიდები აღწევენ გამჭვირვალე გარსს, გადიან მასში ყველგან 
და გოოვდებიან პერივიტელინურ ნაპრალში, რომელიც არსებობს 

გამჭვირვალე გარსსა და ყვითრის გარსს შორის. ფოლიკულური 

ეპითელისაგან კვერცხუჯრედის განთავისუფლება ხდება სპერმა- 

ტოზოიდების მიერ გამომუშავებული ნივთიერების (ფერმენტ 

ჰიალურონიდაზის) ზეგავლენით, რომელი, იწვევს ფოლიკულური 

უჯრედების დაშლასა და ჩამოცვენას. 

პეოივიტელინუო ნაპრალში დაგროვილი სპერმატოზოიდე- 

ბიდან ზოგიეოთი შეიჭრება კვერცხის ყვითრში. სპერმატოზოიდე- 

ბის მოძრაობა კვერცხუჯრედის პროტოპლაზმაში (ყვითრში) იწყე- 
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-ბა სპერმატოზოიდები მიერ გამოყოფილ ფერმენტ პიალურო- 

ნიდაზის დახმარებით, რომელიც ახდენს კვერცხის პროტოპლაზმის 

გათხიერებას. 

კვერცხში შესული სპრემატოზოიდებიდან კვერცხის ბირთვის 

თანაბარი ოდენობის მხოლოდ ერთი სპერმატოზოიდის ბირთვი 

-ხდება (კვერცხის ნივთიერების ასიმილაციის გამო). კვერცხი, თა- 

ვის მხრივ, ახდენს სპერმატოზოიდის პროტოპლაზმური ნაწილების 

ასიმილაციას. სპერმატოზოიდისა და კვერცხუჯრედის მოცულო- 

ბით გათანაბრებული ბირთვები ერთმანეთს უახლოედებიან და 

ერთდებიან. ამის შემდეგ წარმოიქმნება განაყოფიერებული კეერ- 

ცხი, ანუ ზიგოტა, როზბლისაგან ვითარდება ახალი ორგანიზმი. 

კვერცხის დაქოფა 

განაყოფიერების შემდეგ კვერცხი მაშინვე იწყებს დაყოფას 

(სეგმენტაციას). განაყოფიერებული კვერცხის დაყოფა სორციელ- 

დება მისი მრავალჯერი (განმეოოებით) გაყოფის საზუალებით, 

რომლის შედეგადაც ხდება განაყოფიერებული კვერცხის უფრო 

და უფრო პატარა უჯრედებად, ანუ ბლასტომერებად (ბერძნ. სIეკ- 
L0--ჩანასახი: IIVIი§ ნაწილი) დაყოფა. ბლასტომერების რაოდე- 

ნობა თანდათანობით მატულობს, მაგრამ მათი ოდენობა, პირ- 

იქით თანდათანობით კლებულობს, ვინაიდან დაყოფის დროს 

ზრდა არ ხდება. ამის გამო დაყოფის პერიოდში ჩანასახი ინარ- 

ჩუნებს კვერცხის საწყის ოდენობას. 

იმ ღარებს. რომლებითაც უჯრედები (ბლასტომები) გაყო- 

ფილია ერთმანეთისაგან, დაყოფის ღარები ეწოდება. მიმარ- 

თულების მიხედვით არჩევენ მერიდიანულ ღარებს, რომლებიც 

მიიმართებიან ზიგოტის ანიმალური პოლუსიდან ვეგეტატურ პო- 

ლუსაზდე„ ეკვატორულ ღარებს, რომლებიც მიიმართე- 

ბიან ზიგოტას განივი მიმართულებით, და ტა ნგენციურ 

ღარებს, რომლებიც მიიმართებიან ზიგოტის ზედაპირის პარა- 

ლელურად. , 
არჩევენ დაყოფის ორ ძირითად ფორმას: მთლიანს, 

ანუ ტოტალურ დაყოფას და ნაწილობრივ, ანუ პარ- 

ციალურ დაყოფას. 

იმ კვერცხებს, რომლებიც მთლიანად იყოფა, პოლობლას- 

ტური კვერცხები ეწოდება (ბერძნ. M01ი§ მთლიანი; ს1)ე5(ი-- 

"ჩანასახი). იმ კვერცხებს რომლებიც ნაწილობრივ იყოფა, მე- 
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რობლასტური კვერცხები ეწოდება (ბერძ )ი6L0ი8-- ნაწილი, 

ხIიყ(« ჩანასახი). 

მთლიანად იყოფა ის კვერცხები, რომლებიც შეიცავენ ცო- 

ტა და თანაბრად განაწილებულ ყვითრს (ჰომოლეციტური, ანუ 

იზოლეციტური კვერცხები) ნაწილობრივ იყოფა ყვითრის დიდი 

რაოდენობით შემცველი კვერცხები (ტელოლეციტური:კვერცხები). 
მთლიანსა და თანაბარ დაყოფას განიცდის ამფიოქ- 

სუსის კვერცხი ამფიოქსუსეს კვერცხი ჰომოლეციტური ტიპის 

კვერცხია-იგი შეიცავს ცოტა და თანაბრად · განაწილებულ 

ყვითოს. მაგრამ განაკოფიერების შემდეგ კვერცხის შემადგენლო- 

ბა იცვლება. ზიგოტის ყვითოის მთავარი მასა ვეგეტატურ პო- 

ლუსზე გროვდება. ზიგოტის ანიმალური ნახევარი უფრო თანაბა- 

რი და ნათელი არის (სურ. 16 2,1). კვერცხის უკანა ბოლოში. 

ყვითრის გროვის უკან, მარცვლოვანი პროტოპლაზმის კონცენ- 

ცენტრაცია ხდება, რომელიც ზემოდან დახედვისას ნამგლისებრი 

ფორგისაა. მას უკანა რუხი ნამგალი ეწოდება (სულ. 162,3), 

უკანა რუხი ნამგალი სპერმატოზოიდის კვერცხში შექრის ადგილს 

შეესაბანება. ყვითრის გროვის წინ-იმყოფება წინა რუხი ნამ- 

გალი (სერ. 16ე,5). 

ამფიოქსუსი“ განაყოფიერებული კვერცხი იყოფა გეომე- 

ტღიული პროგრესიის მიხედვით-2, 4, 8, 16, 32, 64 და 128 

ბლასტომერად (სურ. 16) ბლასტომერები თითქმის თანაბარი 
ოდენობისაა. ყველა ბლასტომერი ერთდროულად იყოფა უფრო 

პატარა ოდენობის ბლასტომერებად. ისე რომ მე-7 გაყოფის შემ- 

დეგ წარმოიქმნება ამფიოქსუსის ჩანასახი; რომელიც შედგება 

128 უჯოედისაგან, ანუ ბლასტომერისაგან (სურ. 16.წ). ჩანასახი 

მსხლისებრი ფორმისაა, ვინაიდან მის ზედა, ანუ ანიმალურ ნა- 

ხევარში უჯრედები ოდნავ უფრო პატარაა, ვიდრე ქვედა, ანუ 

ვეგეტატურ ნახევარში. ასეთი ჩანასახის ცენტრში არის ღრუ, 

რომელიც ავსებულია სითხით. ამრიგად 128 ბლასტომერის სტა-- 

დიაზე ამფიოქსუსის ჩანასახი ბუშტუკს წარმოადგენს რომელსაც 

ბლასტულა ეწოდება. იგი შედგება კედლისაგან, რომელსაც 
ბლასტოდერმი ეწოდება და ღრუსაგან რომელსაც ბლა- 

სტოცელი (ბერძნ. სიII00-––ღრუ) ეწოდება ღრუ ბლასტულის 
ცენტოში იმყოფება ასეთ ბლასტულა, ცელობლასტულა 

ეწოდება. ბლასტოდერმი შედგება ერთ შრეჯ დალაგებული უჯრე- 
დებისაგან. ბლასტოცელი ავსებულია სითხით. ბლასტულის 

სტადიის წარმოქმნით მთავრდება დაყოფის პე- 
რიოდი. 
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128 ბლასტომერის, ანუ მე-8 გაყოფის შემდეგ ამფიოქსუსის 

კვერცხის დაყოფა უთანაბროდ ხდება. ამის გამო წარმოიქმნება 
არათანაბარი ოდენობის უჯრედები და ბლასტულის კედელი შე- 

  
სურ. 16. ამფიოგსუსის ჩანასახის დაყოფის სხვადასხვა 

ს სტადია ( მჩელკუნოვიდან). 3#-–-ზიგოტა. 

1––ანიმაელური პოლუსი; 2–ვეგერტატიური პოლუსი; 
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3--უკანა რუხი ნამგალი: 4-–ყვითრის გროვა; 5--წი- 

ნა რუხი ნამგალი. ხნ-–-ჩანასახი 2-ბლასტომერის სტა- 

დიაზე; 6––ჩანასახი 4 ბლასტომერის სტადიაზე; 0-––ჩა- 
ნასახი 8 ბლასტომერის სტადიაზე: 6 – ჩანასახი 32 

ბლასტომერის სტადიაზე L-ჩანასხი 128 ბლასტო- 
მერის სტადიაზე.



დგება ალაგ უფრო პატარა უჯრედებისაგან, ალაგ კი, პირიქით, 

უფრო დიდი უჯრედებისაგან. გარდა ამისა, ბლასტულის ვეგეტა- 

ტიური ნაწილი შებრტყელებას განიცდის. შებრტყელებულ ვეგეტა- 
ტიურ ნაწილს ბლასტულის ფუპე ეწოდება, ზედა ანიმილურ 
ნაწილს--–ბლასტულის სახურავი: ფუძესა და სახურავს შორის 

უჯრედების პატარა ზონას კიდურული ზონა ეწოდება (სურ. 

19,ე). 

ბლასტულის სტადიის წინ არჩევენ ჩანასახის განვითარების 

ადრეულ სტადიას, რომელსაც მორულა ეწოდება (ლათ. )ს)ეLსის 
თუთის მარცვალი). ამ სტადიახე ჩანასახი წარმოადგენს მრავალ- 

რიცხოვან უჯრედების გროვას და გარეგნულად თუთის მარცვალს 

წააგავს. მაგრამ მის შიგნით მკაფიოდ გამოცალკევებული ღრუ 

არ არის. ' 

მთლიან და უთანაბრო დაყოფას განიცდის ამფიბიების 

ტელოლეციტული კვერცხები. ამფიბიების კვერცხები შეიცავს 
ყვითრს საშუალო რაოდენობით. ყვითრის კონცენტრაცია მატუ- 

ლობს ანიმალური პოლუსიდან ვეგეტატური პოლუსისაკენ. ამ 

კვერცხების ანიმალური ნაწილი უფრო სწრაფად განიცდის დაყო- 

ფას, ვიდრე ვეგეტატური ნაწილი, ამის გამო ზედა (ანიმალური 

ნაწილის) ბლასტომერების ოდენობა უფრო პატარაა, რაოდენობა 

კი უფრო მეტია, ვიდრე ქვედა (ვეგეტატიური ნაწილის) ბლასტო- 
მერებისა. პატარა ბლასტომერებს მიკრომერები ეწოდება, საშუა- 

ლოს –– მეხომერები, დიდს -––მაკრომერები. 

ამფიბიების კვერცხის დაყოფა ამფიბლასტულის წარმოქმნით 

მთავრდება. ამფიოქსუსი“ ბლასტულისაგან იგი განსხვავდება 

იპით, რომ მისი კედელი მრავალშრიანია და ბლასტოცელი ცენტრ- 

ში კი არ იმყოფება, არამედ ანიმალური პოლუსის მახლობლად 

(სურ. 20,ე). 

ნაწილობრივ დაყოფას განიცდის ყვითრით მდიდარი 

კვერცხები. არსებობს ნაწილობრივი დაყოფის ორი სახე: დისკოი- 

დური და სუპერფიციალური. 

დისკოიდურ“ დაყოფას განიცდის ტელოლეციტური კვერცხე- 
ბი, რომელთაც ეკუთვნის ფრინველების, რეპტილიებისა და თევ- 

ზების (ტელეოსტიებისა და სელახიების) კვერცხები ტელოლეცი- 

ტურ კვერცხებში (მაგალითად, ქათმის კვერცხში) დაყოფას გა- 

ნიცდის კვერცხის მხოლოდ უყვითრო ანიმალური ნაწილი, რო- 

მელსაც ჩანასახოვანი დისკო, ანუ ფირფიტა, ეწოდება (სურ. 8, 

IX 80ს, და სურ. 10, 1). 
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ჩანასახოვანი დისკო იყოფა მრავალ ბლასტომერად. ბლასტო- 

მერები რამდენიმე შრედ არის დალაგებული, უჯრედებად დაყო- 

ფილი დისკო დაუყოფელ ყვითრის ზედაპირზეა მოთავსებული. 

დისკოსა და ყვითოს შორის იმყოფება პატარა ნაპრალოვანი ღრუ 

(ბლასტოცელი). დისკოიდური დაყოფის შედეგად წარმოიქმნება 

დისკობლასტულა, მისი ზედა კედელი შედგება უჯრედებისაგან, 
რომელსაც ბლასტოდერმა ეწოდება, ქვედა კედელი კი-–დაუყო- 
ფელი ყვითოისაგან (სურ. 1.7)? : 

სუპერფიციალურ, ანუ ზედაპირულ დაყოფას განიცდის ზო- 

გიერთი უხერხემლოს (ფეხსახსრიანები) ცენტროლეციტური 

კვერცხები. 
უმაღლესი ძუძუმწოვრების კვერცხები განიცდის 

მთლიან და უთანაბრო დაყოფას, მათი კვერცხები, ისე როგორც 

ამფიოქსუსისა, ღარიბია ყვითრით. უმარტივესი (კვერცხისმდებელი) 

ძუძუმწოვრების კვერცხები ტელოლეციტური ტიპის კვერცხებია და, 

- რ ისე როგორც ფრინველე- 
: 0” ბის კვერცხები, დისკოი- 

დურ დაყოფას განიცდის. 

ძუძუმწოვრების კვე5რ- 

ცხის დაყოფის პროცესი 

ყველაზე კარგად შინაუ- 
რი კურდღლის კვერცხ- 
ზეა შესწავლილი. შინაუ- 

რი კურდღლის კვერცხი 
იყოფა მთლიანად მა- 

: 3 | გრამ უთანაბროდ. პირ- 

“ი. > გამა ; ველი ბლასტომერების რი- 

" –.. > ცხვი არ შეესაბამება ამ- 
სურ. 17. ქათმის კვერცხის ჩანასახოვანი სოსის ბლასტომერი- , : ფიოქსუსის ბლასტომერე 
დისკო მრავალი (ხდით (ჰერტვი- ბის რიცხვს. თუ ამფიოქ- 

აირ სუსის კვერცხი 2, 4, 
8, 16, 32, 64 და 128 

ბლასტომერად იყოფა, შინაური კურდღლის ბლასტომერების 
რიცხვის მატება 'გამოიხატება შემდეგ რიცხვებში: 1. 2, 3, 6, 12 

ან, 1) 27; 4,275 10. დაწა+შ. 

განაყოფიერებული კვერცხი (ზიგოტა) პირველად ორ ბლას- 

ტომერად იყოფა, მაგრამ ერთი არის უფრო მუქი და. პატარა, 

მეორე უფრო ნათელი და დიდი (სურ. 18,202). შემდეგში ნათელი 

ბგლასტომერები უფრო სწრაფად იყოფა, ვიდრე მუქი ბლასტომერე- 
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სურ, 18. შინაური კურდღლის ჩანასაბის დაყოფის 

სხვადასხვა სტადია (შჩელკუნოვიდან). 

L–ჩანასაი 2 ბლასტომერის სტადიახე 1–-მუქი 
ბლასტომერი: 2-–-ნათელი ბლასტომერი 1) --ჩანასახი 
4 ბლასტომერის სტ:დიაზე. 0,0-–ჩანასახის განვითა- 
რების შემდგომი სტადიები: 06-მკვოივი სფეროს 
(სტერობლასტულა) სტადია; 1––ტროფობლასტი; 2– 

ემბრიობლასტი; L--ჩანასახოვანი ბუშტის სტადია, 

4. ემბრიოლოგიის საფუძვლები -



ბი. ასეთი დაყოფის შედეგად წარმოიქმნება მკვრივი (უღრუო) 

სფერო, რომელსაკ სტერობლასტულა!'! ეწოდება. (სურ. 18.0). 

სტერობლასტულაში ნათელი უჯრედები გარეთა შრეს ქმნის, რო- 

მელსაც ტროფობლასტი ეწოდება. მუქი ბლასტომერები შიგ- 

ნით იმყოფება. მათ ემბრიონული კეანძი, ანუ ემბრიო- 

ბლასტი ეწოდება. 

შემდეგ სტერობლასტულა ჩანასახოვან ბუშტად გარდაიქმნე-– 

ბა (სურ. 18,,). მისი გარეთა კედელი ტროფობლასტისაგან შე- 

დგება. მისი ღრუ, რომელიც თანდათანობით იზრდება, ავსებუ- 
ლია ცილოვანი სითხით, რომლის შეწოვა საშვილოსნოს ლოოწო- 

ვანი გარსიდან ხდება ტროფობლასტის მეშვეობით. ემბრიონული 

კვანძი, ანუ ემბრიობლასტი, ტროფობლასტთანაა დაკავშირებუ- 

ლი ერთ პატარა ადგილას და გორაკისებურად არის შემაღლე- 

ბული ჩანასახოვანი ბუშტის ღრუში (სურო, 18,(). შემდეგ ემბრიო- 

ნული კვანძი ოდნავ ბრტყელდება და ჩანასახოვან დისკოდ გარ- 

დაიქმნება (სურ. 27, ე), რომელიც მჭიდროდაა მიკრული ტრო- 

ფობლასტის შიგნითა ზედაპირთან პატარა ადგილას. შემდეგ ამ 

ადგილას ტროფობლასტი ისპობა. ამის გამო ჩანასახოვანი დის- 

კო შიშვლდება და თავისი კიდით ტროფობლასტის კიდეს უერთ- 

დება, ამის გამო იგი მთლიანად შედის ჩანასახოვანი ბუშტის 

კედლის შემადგენლობაში (სურ, 27,ს)., ამით მთავრდება ზიგოტის 

დაყოფის პერიოდი, 

მაიმუნის (ჯიელ8მ0V5) ზიგოტის დაყოფა თითქმის ისე ხდება, 

როგორც შინაური კურდღლის ზიგოტისა. ადამიანის ზიგოტის 

პირველი სტადიები შესწავლილი არ არის. უნდა ვიფიქროთ, 

რომ ადამიანის ზიგოტის დაყოფა მაიმუნის და შინაური კურდღლის 

ზიგოტის დაყოფის ანალოგიურად მიმდინარეობს. 

ჩანასახოვანი ფურცლების წარმოქმნა 

როგორც უკვე იყო ნათქვამი, ზიგოტის დაყოფის პერიოდი 

ბლასტულის წარმოქმნით მთავრდება. ბლასტულის სტადიის შემ- 

დეგ იწყება განვითარების პროცესი, რის შედეგადაც წარმოიქმნება 

ჩანასახი, რომლის სხეულის კედელი შედგება ორი შრისაგან, ორ- 

შფრიან ჩანასახს გასტრულა ეწოდება (ყფ85:0--კუჭი), ვინაიდან 

%“ სტერობლასტულის სტადია არ შეესაბამება სხვა ხერხემლიანი ცხოვე– 

ველების ბლასტულას და დისკობლასტულას., იგი კვერცხის დაყოფის ერთ-ერთი 

ფუალედური სტადიაა, ამ სტადიახე კვერცხის დაყოფა +ერ კიდევ არაა და- 

მთავრებული. 

წი



მთელი ჩანასახი კუჭს წარმოადგენს. პროცესს, რომელიც იწვევს 

ორშრიანი ჩანასახის წარმოქმნას გასტრულაცია ეწოდება. 

გასტოულაციის დროს წარმოქმნილ შრეებს ჩანასახოვანი 

ფურცლები ეწოდება, 
გარეთა შრეს გარეთა ჩანასახოვანი ფურცელი, ანუ ექტო- 

დერმა (6ს(ი§--გარეთა, ძსოიი ––კანი) ეწოდება. შიგნითა შრეს 

შიგნითა ჩანასახოვანი ფურცელი, ანუ ენტოდერმა (60L05-––შიგ- 

ნითა) ეწოდება. გასტრულის სტადიის გავლა აუცილებელია ყვე- 

ლა ცხოველისათვის. ხოგიერთი ცხოველის განვითარება გასტრუ- 

ლის სტადიით მთავრდება, მაგალითად, ნაწლავღრუიანების. ცხო- 

ველთა უმრავლესობაში გასტრულაციის დროს ხდება მესამე ჩანა- 

სახოვანი ფურცლის წარმოქმნა,კ რომელსაც შუა ჩანასახოვანი 

ფუოცელი, ანუ მეზოდერმა (თსაია--შუა) ეწოდება. 

თავდაპირველად ჩანასახოვან ფურცლებს პრიმიტულ ორგა- 

ნოებაღ თვლიდნენ მაგრამ ემბრიონული პროცესების თანამე- 

დროვე მეთოდებით შესწავლა“ გამოავლინა, რომ ჩანასახოვან 

ფურცლებში არო არის ისეთი ნაწილები, რომლებიც შეესაბამება 

მომავალ ორგანოებს, ისინი შედგებიან თანაბარი ინდიფერენტუ- 

ლი მასალისაგან მაგრამ გასტრულაციის შემდეგ მალე ყოველ 

ჩანასახოვან ფურცელი ხდება სხვადასხვა ორგანოს მასალის გა- 

მოცალკევება ექტოდერმაში გამოცალკევდება კანის ეპითელის 

მასალა, მომავალი ხერვული სისტემისა და გრძნობათა ორგანოე- 
ბის მასალა. ენტოდერმაში ხდება საყლაპავი მილის, კუჭის, ნა- 

წლავის, საჭმლის ძომნელებელი ჯირკვლების, მასალის გამოცალ- 

კევება, მეზოდერმამი ხდება ჩონჩხის მუსკულატურის, ჩონჩხის 
ცალკეული ნაწილების, სეროზული გარსების, საშარდე სისტემის, 

სასქესო სისტემის მასალის გამოცალკევება. ყოველი ორგანოს. მა- 
თ. 32“ ღვი აწე 

სალა თავდაპირველად უჯრედოვან მასას წარმოადგენს, რომე- 

ლიც მეტად ან ნაკლებად არის გამოყოფილი დანარჩენი უჯრე“ 

დოვანი მასებისაგან. შემდეგ ამ უჯრედოვან მასებში იწყება ცალ- 

კეული ქსოვილებისა და უჯრედების დიფერენცირება, რის გამოც 

ორგანო ღებულობს ისეთ აგებულებას, რომელიც შეესაბამება იმ 

ფუნქციას რომელსაც ასრულებს ორგანოები. გაზრდილ ორგა- 

ნიზმში. ჩანასახოვანი ფურცლებიდან. ცალკეული ორგანოების გან– 

ვითარების პროცესს ორგანოგენეზი ეწოდება. ამით აიხსნება 

ის, რომ სპეციალურ ემბრიოლოგიაში, რომელიც სწავლობს ორ- 

განოების განვითარებას, შენარჩუნებულია ორგანოთა სისტემების 

კლასიფიკაცია ჩანასახოვანი ფურცლების მიხედვით.



სხვადასხვა კლასის ცხოველთა ბლასტულების სხვადასხვა 

აგებულების შესაბამისად არსებობს გასტრულაციის სხვადასხვა 

ტიპი. სხვანაირად რომ ითქვას ბლასტულის გადასვლა გას- 
ტრულაში სხვადასხვა ცხოველში სხვადასხვანაირად ხდება. 

ამფიოქსუსის გასტრულაცია. ამფიოქსუსის ბლას- 

ტულა, ანუ ცელობლასტულა, შედგება სახურავისაგან რომელიც 

შეესაბამება ზიგოტის ანიმალურ პოლუსს: ფუძისაგან, რომელიც 

შეესაბამება ზიგოტის ვეგეტატურ პოლუსს; და კიდურული ზონი- 

საგან რომელიც იმყოფება ბლასტულაში სახურავსა და ფუძეს 
შორის (სურ. 19,ე). ბლასტულის კედელი, რომელსაც ბლასტო- 

დერმა ეწოდება, შედგება ერთშრიანი უჯრედებისაგან. ბლასტუ- 

ლის ღრუ (ბლასტოცელი) 'ავსებულია სითხით. ფუძე წარმოადგენს 
ნაწლავის მომავალი ენტოდერმის მასალას; სახურავი ––მომავალი 

კანის ექტოდერმის მასალას; კიდურული ზონა--მეზოდერმის ქორ- 
დისა და ნერვული ლულის მასალის ჩანასახს. 

გასტრულაცია იწყება იმით, რომ ბლასტულის ფუძე შეი- 

დრიკება ბლასტოცელში. ეს შედ“ეკა თანდათანობით ღრმავდება. 

ბლასტოცელი კი, პირიჟით, თანდათან პატარავდება. დასასრულ 

შედრეკილი ფუძე მჭიდროდ მიედება სახურავის შიგნითა ზე- 

დაპირს. ამის გამო ბლასტოცელი ისპობა და ჩანასახი ლებულობს 

ორკედლიანი ფიალის ფორმას, რომელსაც გასტრულა ეწოდება. 

(სურ 19.ხ). 

შედრეკის საშუალებით ახლად წარმოშობილ ღრუს პირვე- 

ლადი ნაწლავის ღრუ, ანუ გასტროცელი ეწოდება (სურ. 19,ს). 
გასტროცელი უკავშირდება გარეგან გარემოს ხვრელის საშუალე- 

ბით, რომელსაც ეწოდება პირველადი პირი, ანუ ბლასტოპორი 

(ს)ი§ხიიიXII§) (ბერძნ. ს185(6--ჩანასახი; იიLI5-- ხვრელი). ბლასტო- 

პორის კიდეებს ტუჩები ეწოდება. არჩევენ დორზალურ, ვენტრა- 

ლურ და ორ გვერდით ტუჩებს გასტრულის კედელი შედგება 
ორი შრისაგან: გარეთა და შიგნითა. გარეთა შრეს ეწოდება გა- 
რეთა ჩანასახოვანი ფურცელი, ანუ ექტოდერმა; შიგნითა შრეს 
ეწოდება შიგნითა ჩანასახოვანი ფურცელი, ანუ ენტოდერმა. 

ბლასტოპორის საშუალებით საკვები შედის პირველადი ნა- 

წლავის ღრუში, მაგრამ ერთდროულად იგი ანალური ხვრელის 

როლსაც ასრულებს, რამდენადაც მისი საშუალებით ხდება მოუ- 

ნელებელი. საკვების გამოყოფა. შემდეგ ბლასტოპორი ვიწროვდე- 

ბა, გასტრულა სიგრძეზე იზრდება მისი წინა ბოლოს ზრდის გა- 

მო. სიღრმეზე ზრდის შედეგად ბლასტულა ცილინდრულ ფორმას 

ღებულობს. მის უკანა ბოლოზე (ზურგის მხარეზე) შევიწროებული 
ბლასტოპორის ხვრელი ეოდება. რომელიც. აალევის ხვრელის 
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დანიშნულებას ასრულებს. გაზრდილი ცხოველის პირი ხელახლა 

წარმოიქმნება სხეულის წინა ბოლოზე. ასეთ დაგრძელებულ ორ- 

შრიან ჩანასახს გვიანი გასტრულა ეწოდება. იგი წარმოად- 

გენს გასტრულაციის პროცესის დასასრულს. მისი 

შიგნითა და გარეთა ფურცლების აგებულება სხვადასხვანაირია. 

ასეთი ჩანასახის განივ ანათალზე (სურ. 19,0) ჩანს, რომ გარეთა 

ჩანასახოვანი ფურცლის (ექტოდერმის) დორზალური ნაწილი შედ- 

გება გბაღალი ცილინდრული უჯრედებისაგან (1). მას მედულუ- 

რი, ანუ ნერვული ფირფიტა ეწოდება. იგი ბლასტულის 

ნერვული ფირფიტისაგან წარმოიქმნა. ექტოდერმის დანარჩენი 

ნაწილი (2) შედგება უფრო პატარა უჯრედებისაგან და კანის 

ექტოდერმა, ანუ რქოვანი ფირფიტა ეწოდება. 

შიგნითა ჩანასახოვანი ფურცლის (ენტოდერმის) დორზალუ- 

რი ნაწილი შედგება ვიწრო უჯრედებისაგან (3), რომლებიც 

უშუალოდ ნერვული ფირფიტის ქვეშ იმყოფება. მას ზურგის სიმის 

(ქორდის) ფირფიტა ეწოდება. იგი ბლასტულის ქორდის ფიო- 

ფიტისაგან წარმოიქმნება. ქორდის ჩანასახისს ორივე მხარეზე 

იმყოფება უჯრედთა ჯგუფი (5). ისინი წარმოადგენენ მეზოდერ- 

მის მასალას და წარმოიქმნებიან ბლასტულის მეზოდერმული მა- 

სალიდანრ. ენტოდერმის ვენტრალური (ქვედა) ნაწილი მედგება 

დიდი უჯრედებისაგან (4). იგი წარმოადგენს ნაწლავის ენტოდერ- 

მის მასალას. 

ნერვული ფირფიტის, კანის ექტოდერმის, ქორდის ფირფი- 

ტის და ნაწლავის ენტოდერმის წარმოქმნის შემდეგ გასტრულა 

მატლად გარდაიქმნება. ეს ხდება იმით, რომ გასტრულის სტადია- 

ზე წარმოქმნილი ემბრიონული ჩანასახები მატლის ორგანოებად 

გარდაიქმნება. 
ღერძული ორგანოების განვითარება, ღერძული 

ორგანოების (ნერვული ლულის, ქორდისა და ღერძული მუსკუ- 

ლატურის) წარმოქმნა იწყება იმით, რომ ექტოდერმის კიდეები 

ნერვული ფირფიტის საზღვარზე ამაღლდება, ერთიმეორესაკენ 

წაიზრდება და ნერვული ფირფიტის ზემოთ ერთმანეთს უერთდე- 

ბა. ნერვული ფირფიტა კი შიგნით ჩაიდრიკება, რის გამოც იგი 

ნერვულ ღარად გარდაიქმნება. შემდეგ ნერვული ღარის კი- 

დღეები ზევით შებრუნდება, ერთიმეორისაკენ იზრდება და 

ერთმანეთს უერთდება. ამის გამო ნერვული ღარი ნერვულ 

ლულად გარდაიქმნება (სურ. 19,6,1)) ნერვული ფირფიტის 

ნერვულ ლულად გარდაქმნის პროცესს ნევრულაცია ეწოდე- 
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სურ 19, ამფიოქსუსის ჩანასახი ბლასტულის, გასტრულის და ორგანოგენეზის 

პერიოდის დასაწყისში (შჩელკუნოვიდან), 

1ვ--ბლასტულის საგიტალური განაკვეთი; 1-–-ანიმალური პოლუსი, ანუ სახურა- 

ვი (კანის ეტროდერმა); 2–ვეგეტატური პოლუსი, ანუ ფუძე (ნაწლავის ენტო–- 

დერმა): 3, 4, 5–კიდურული ზონა (3-ქორდა, 4--მეზოჯერმა. 5-–-ნერვული 

ფიოფიტა), ნ–-გასტრულის საგიტალური განაკვეთი; 1--ბლასტოპორი: 2-- 

გასტროცელი; 3–დორზალური ტუჩი; 4-–ვენტრალური ტუჩი: 5–გვერდითე 
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ბა. ნერვული ლულა წინა ბოლოთი გარეგან გარემოს უერთდება 
ხვრელის საშუალებით, რომელსაც ნევროპორი ეწოდება. 

უკანა ნაწილში ექტოდერმა ბლასტოპორზე გადადის და 

"ხურავს მას. ამის გამო ნერვული ლულა უერთდება პირველადი 

ნაწლავის ღრუს ბლასტოპორის საშუალებით. იმ არხს, რომელიც 
ბლასტოპორიდან წარმოიქმნა და ნერვულ ლულას ნაწლავთა 
აერთებს ნერვულ-ნაწლავის არხი (იიყე)ს IICIII0CIL6I16I18) 
ეწოდება. ნერვულ-ნაწლავის არხის წარმოქმნის შემდეგ ნაწლავის 
კავმირი გარეგან გარემოსთან წყდება. ნერვული ლულის კედელი 

სქელდება, რის შემდეგაც ნერვული ლულა ზურგის ტვინად გარ- 
დაიქმნება. 

ნევრულაციასთან ერთად ცვლილებები პირველადი ნაწლავის 

კედელში ხდება: ქორდის ფირფიტა გარეთ (5ერვული ფირფი- 

ტისაკენ) შეიდრიკება, პირველად ნაწლავს გამოეყოფა და მკვრივ 
ბაგირაკად--ზურგის სიმად (სI)იI+I9 ((იI9III§ს) გარდაიქმნება, რომე- 
ლიც ნერვული ლულის ქვეზ თავსდება (სურ. 19, ი. 2). მეზო- 
დერმის მასალა გამოეყოფა პირველადი “ ნაწლავის კედელს ჯო- 

ხისებრი გამოდრეკის სახით, ისინი თავსდებიან ექტოდერმასა და 
ნაწლავის ენტოდერმას შორის არსებულ ნაპრალში, რომელიც 

წარმოადგენ ბლასტოცელეს ნაშთს. ქოოდისა და მეზოდე“რმის 

გამოცალკევების შემდეგ ენტოდერმის კიდეები თანდათანობით 
ერთმანეთს უახლოვდება ზურგის მხარეზე და ერთდება შუა ხას- 

ზე. ამის გამო მუდმივი ნაწლავი წარმოიქმნება, რომლის წინა და 
უკანა ბოლოები ბრმა არის, · 

მეზოდერმა, გამოცალკევებასთან ერთად, სეგმენტაციას გა- 
ნიცდის: მეზოდერმის ყოველი ბაგირაკი განივად იყოფა პითოვე- 

ლად სეგმენტებად, ანუ სომიტებად, რომლებიც წკვილ- 
წყვილადაა დალაგებული ქორდის, ნერვული ლულის და ნაწლავის 
მარჯვნივ და მარცხნივ (სურო. 19,3). პირველადი სეგმენტები იყოფა 

ზურგის ნაწილად, რომელსაც მიოტომი ეწოდება და მუცლის 
ნაწილად, რომელსაც სპლანქნოტომი ეწოდება. მიოტომები 
ერთიმეორისაგან განცალკევებული ოჩება. სპლანქნოტომები კი 

ერთმანეთს უერთდება ყოველ მხარეზე. ისინი ქმნიან მარჯვენა 

და მარცხენა ღრუებს, რომლებიც შემდეგ სხეულის მთლიან 
მეორად ღრუდ ერთდება. 

ჩანასახის უკანა ბოლოზე, ყოფილი ბლასტოპორის მიდამო- 
ში, კუდის კვირტი წარ ოიქმნება, რომლისაგანაც კუდი ვი- 
  

ტუბი, ს-გასტრულის საგიტალური განაკვეთი. 1--ნერვული ფირფიტის ჩანა-, 

სახი:.2 კანის ექსოდერმის ჩანასახი, 3-ქორდის ჩანასახი 4-ნაწლავის ენ- 
ტოდერმის ჩანასახი: 5–მეზოდერმის ჩანასახი ძ –ჩანასაბის განივი ანათალი 

თრგანოგენეზის დასაწყისში; ტ–- ჩანასახის განივი განაკვეთი: 1– ნერვული ლუ–- 
ლა; 2- ქორდა; მეზოდერმა; 4-–-ნაწლავის ენტოდერმა, 5--მეორადი ნაწლავი. 
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თარდება, ნერვულ-ნაწლავის არხი (ლცეII811§5 16IIIიCII(CI1C0V§) ატრო- 
ფიას განიცდის და ისპობა. 

სხეულის წინა ბოლოზე ექტოდერმა ენტოდერმას შეეზრდე- 

ბა. შემდეგ ეს ადგილი გაირღვევა და პირის ხვრელი წარზოი- 

ქმნება. სხეულის უკანა ბოლოზე, კუდის ქვეშ, ასეთივე სახით 
ანალური ხვრელი წარმოიქმნება. პირისა და ანალური ხვრელების 

წარმოქმნის შემდეგ, ჩანასახი გარდაიქმნებს მატლად, რომელსაც 
შეწევს დამოუკიდებელი კვების უნაCი. _ 

ამფიბიების გასტრულაცია. როგორც უკვე ნათქვა- 

მი იყო. ამფიბიების ბლასტულა (ამფიბლასტულა) განსხვავდება 
ამფიოქსუსის ბლასტულისაგან (ცელობლასტულისაგან) იმით, რომ 
მისი კედელი მრავალშრიანისა და ბლასტოცელი ცენტრში კი 
არაა, არამედ ანიმალური პოლუსის მახლობლად აოის (სურ. 
20.8). 

ამფიბიების ბლასტულის კედელში არჩევენ სახურავს, ფუძეს, 

და კიდურულ ზონას. გასტრულაციის პროცესი, ანუ ბლასტოლის 
გასტრულაში გადასვლა, ბლასტულის – კედლის ნაწილის შედრე- 

კით იწვება ბლასტოცელში მაგრამ ბლასტულის ფუძის (ქვედა 
ვეგეტატური ნახევრის) უჯრედების ყვითრით ძლიერი გადატვირ- 

თვის გამო ქვედა კედელი მოკლებულია ბლასტოცელში შედრე- 
კის უნარს, შედრეკის პროცესი კიდურული ზონის მიდამოში 
იწყება. ეს შედრეკა აღინიშნება კვერცხის ზედაპირზე როგორც 

ნამგლისებრი ღარი. ნამგლისებრი ღარი შემდეგ იზრდება და ნა- 

ლისებრ ფორმას ღებულობს, ამ ღარის ერთი მხარე მოსაზღვოუ- 

ლია პატარა უჯრედებით, მეორე მხარე-– დიდი, ყვითრით მდიდარი, 

უჯრედებით. ეს ღარი შეესაბამება პირველად პირს, ანუ 

ბლასტოპორს. ამ პირველადი პირის დორზალური ტუჩიდან ბლას- 

ტოცელში პატარა (ანიმალური) უჯრედები შეიდრიკება. პირვე- 

ლადი პირის ვენტრალური ტუჩიდან ბლასტოცელში დიდი (ყეგე- 
ტატური) უჯრედები “მეიდრიკება. შედოეკის პოოცესის დასასრულ 

წარმოიქმნება პირველადი ნაწლავი, რომლის სახურავს ანიმალური 
უჯრედები ქმნის, ფუძეს–-ვეგერატური (სურ. 20,L). შედრეკის 
პოოცესის პირველ სტადიაში პირველად ნაწლავს ვიწრო ნაპრა- 

ლის ფორმა აქვა, მაშინ როდესაც ბლასტოცელი ფართოა. შემ- 
დეგ პირველადი ნაწლავი ფუძის მიდამოში ფართოქედება და პარ- 

კისებრ სახს ღებულობს, პირველადი პირისაკენ კი ვიწრო და 

ნაპრალოვანი რჩება. : 

შედრეკის პროცესის დასასრულს ბლასტოცელი სავსებით 
ისპობა პირველადი ნაწლავის გადიდების ხარჯხე. გარდა ამისა, 

ბლასტულის მთელი ყვითროვანი მასა (ვეგეტატური ნახევარი) 
შიგნით ექცევა და ქმნის პირველადი ნაწლავის ფუძეს, ანუ 
პირველადი ნაწლავის ვენტრალურ კედელს. ყვითროვანი 
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უჯრედები საცობისებურად არის შესული ბლასტოპორის ხვრელში 

და აღინიშნება, როგორც ყვითრის საცობი, ანუ რუსკონის 

(ჩხილიი) საცობი (სურ. 20,ხ) პირველადი ნაწლავის ფუძიდან, 
ანუ ვენტრალური კედლიდან, ზევით (დორზალურად) წარიდინე- 

ბა უფრო თხელი კედლები, რომლებიც ერთმანეთისაკენ მიიმარ- 

თება და ერთმანეთთან შეერთებას იწყებს. მაგრამ სანამ „ისინი 

ერთმანეთს შეუერთდებოდნენ, მათ შორის ნაპრალი რჩება, რო- 

მელიც დაფარულია ქორდო-მეზოდერმული ფირფიტით (სურ. 20,0). 

ოოგორც უკვე ნათქვამი იყო, გასტრულაცია შედრეკის 

პროცესით იწყება კიდურული ზონის მიდამოში, ეს მედრეკა 

კვერცხის ზედაპირხე ნამგლისებრი ღარის ფორმისაა, ეს ღარი 

შეესაბამება კირველად პირს, ანუ ბლასტოპორს, შემდეგ პირველადი 

ღარი გვერდითი მიმართულებით ვრცელდება და ღებულობს ჯერ 

ნალისებრი ფორმას და შემდეგ რგოლად იხშვება. ამის გამო 

პირველადი პირი, ანუ ბლასტოპორი წარმოიქმნება. პირველად 

პირს აქვს ზედა. ქვედა და გვერდითი ტუზები შემდეგ ბლასტო- 

პორის ტუჩები ერთმანეთს უახლოვდება, ბლასტოპორის ხვრელი 

პატარავდება და, ყვითრის საცობის შიგნით შესვლის გამო, ვიწრო 

ნაპოალის ფორმას ღებულობს. 

ჯერ კიდევ მხოლოდ ნამგლისებური ღარის არსებობის დროს 

(რგოლისებრი ბლასტოპორის წარმოქმნამდე) იწყება ქორდისა 

და მეზოდერმის მასალის ჩანასახის ზედაპირიდან შიგნით გადაად- 

გილება. ქორდის მასალის შიგნით გადაადგილება ხდება ბლასტო- 

პორის ზედა, ანუ დორზალური ტუჩიდან.: მეზოდერმის მასალის 

გადაადგილება კი იწყება ბლასტოპორის გვერდითი ტუჩებიდან 

და შემდეგ ხდება ქვედა, ანუ ვენტრალური ტუჩიდან. ამასთანავე 

ენტოდერმა მიიმართება ჩანასახის ვენტრალურ მხარეზე, მეზო- 

დერმა კი–– ჩანასახის დორზალუორო მხარეზე. ამის გამო ხდება მე- 

ზოდერმის ენტოდერმისაგან გამოყოფა. მეზოდერმა მისი თავისუ- 

ფალი კიდით იზრდება ექტოდერმასა და ენტოდერმას შორის 

(სურ. 20,C,(). მიიმართება რა წინ და ზევით, მეხოდერმა უერთ- 

დება ქორდას ორივე მხარედან (სურ. 20,060). ამის გამო წარმოიქ- 

მნებს მთლიანი ქორდო-მეზოდერმული ჩანასახი, რომელიც თან- 

დათანობით იზრდება ჩანასახის წინა ბოლოსკენ. ქორდისა და 

მეზოდერმის ჩანასახების ენტოდერმისაგან გამოყოფის გამო ჩანა- 

სახის ნაწლავს არ აქვს ზედა კედელი. იგი წარმოადგენს ღია. 
ღარს, რომელსაც აქვს სქელი ფუძე და ამაღლებული კიდეები. 
ზევიდან კი ეს ღარი დაფარულია ქორდო-მეზოდერმული ფირფი- 

ტით (სურ. 20,ლ0,3). ისე რომ პირველადი ნაწლავის სახურავს 
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სურ, 20. ამფიბიის ჩანასახის განვითარების სხვადასხვა სტადია (შჩელკუნო- 

ვიდან). 

3-–- ბლასტულის საგიტალური განაკვეთი მომავალი ·ემბრიონული ჩანასახებით, 

1-კანს ექტროდერმის ჩანასახი; 2-ნერვული ფირფიტის ჩანასახი 3– 

ქორდის ჩანასახი: 4--პრექოოდალური ფირფიდის ჩანასახი: 5--5აწლავის ენ- 

ტოდერმის ჩანასახი; 6--მეზოდერმის ჩანასახი: 7--–ბლასტოცელი, ს--–გასტრუ- 
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ქმნის ქორდო-მეზოდერმული ფირფიტა, ფუძეს კი--–ენტოდერმუ- 

ლი მასალა. ამ სტადიაზე ექტოდერმაში მკაფიოდ ჩანს ნერვული 

ფიოფიდტაც, რომელიც შედგება მაღალი ცილინდრული უჯრედე- 
ბისაგან. 7 

ნერვული ფირფიტის, ქორდის ფირფიტის, მე- 

ზოდერმისა და ენტოდერმის წარმოკმნის შემდეგ. 
გასტრულაცია მთავრდება. 

ღერძული ორგანოების განვითარება. ამფიბიე- 

ბის ნერვული ფირფიტი· უჯრედები, კანის ექტოდერმის უჯრე- 

დებთან შედარებით, უფრო მაღალია. ნევრულაცია იწყება იმით, 
რომ ნერვული ფიოფიტის კიდეები ამაღლდება, თვით ნერვული 

ფირფიტა კი ჩაიდრიკება და ნერვულ ღარად გარდაიქმნება (სურ. 

20,ს)., ამაღლებული კიდეები ერთიმეორესაკენ წაიზრდება და 
ეოთდება. ამის გამო ნერვული ფირფიტა გარდაიჟმნება ერვულ 

ლულად, რომელიც კანის ექტოდეომის ქვეშ თავსდება (სურ. 20,L). 
უკუდო ამფიბიებში (ბაყაყი) ნერვული ფირფიტის ამაღლებული 

კიდეები, სხეულის თკანა ბოლოზე შეერთების დროს, ბლასტოპო- 
რის ზედა ნაწილს გადაეფარება და ხურავს ბლასტოპორს, ამის 

გამო ნერვული ლულა უერთდება ნაწლავს ნერვულ-ნაწლავის 

არხის («5IIII15 IIIIII0CIIICIIC0§)) საშუალებით. კუდიან ამფიბიებს 
ნერგულ-ნაწლავის არხი. არ უვითარდება. ნერვული ლულის წარ- 

მოქმნის შემდეგ ჩანასახი სიგრძეზე იზრდება და მის წინა, ანუ 
თავის ნაწილი და უკანა, ანუ კუდის ნაწილი მკაფიოდ გამოვლინდება. 

ქორდის ფირფიტა, რომელიც ქორდო-მეზოდერმულ ჩანა- 

სახში აქსრიალუოად იმყოფება, მკვრივ ბაგირაკად (ქორდად) გარ- 

დაიჟმნება (სურ. 20,(,6). ' 

მეზოდერმული ფრთები, რომლებიც ქორდის მარჯვნივ და 

მარცხნივ ალაგია, მკვრივი (უღროუო) ფირფიტებია (სურ. 20,0,6). 

შემდეგ მეზოდერმული ფოთები იყოფა ორ მიდამოდ:- ზედა, ანუ 
ზურგის, და ქვედა, ანუ მუცლის. მეზოდერმის ზედა, ანუ ზურგის 

ნაწილი, რომელი ორდას ემიჯჯნება, რო კომპა რია. იაი-· 

ზურგის სეენრება მი ანუ სომიტებაღ აციის მერეიმის ქვე- 

ლის საგიტალური განაკვეთი. 1--–ექტოდერმა: 2–ნერვული ფირფიტა; 3–- 

ქორდა: 1-პრექორდალური ფირფირა: 5-ენტოდერმა: 6- მეხოდერმა: 7- 

ბლასტოცელი: 8-–პირველადი ნაწლავის ღრუ; 9-ბლასტოპორი: 10-ბლას- 
ტოპორის დორხალური ტუჩი, 11-ბლასტოპო”ის ვენტრალური ტუჩი. 6- 
გასტრულის განივი განაკვეთი; (|--ფრონტალური განაკვეთი. 1–ექტოდერმა. 

2-ნერვული ფირფიტა, 3-ქორდა, 5-ენტოდერმა, 6--მეხოდერმა 8--პირვე- 

ლადი ნაწლაკის ღოუ, 12--ბლასტოპორის გვერდითი ტუჩები. 0,1 --ჩანასა- 
ხების განივი განაკვეთები ნევრულაციის სხვადასხვა სტადიაზე. 1-–ნერვული 
ლულა, 2-–-ხურგის სეგმენტი, 3-–სეგმენტის ფეხი, 4– სპლანქნოტომი, 5 -–-ნა-. 

წლავის ენტოდერმა, 6– ქორდა, 7 – მეორადი ნაწლავის ღრუ, 
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და, ახუ შუცლის ხაწილი, როძელსაც აგრეთვე გვერდითი ფირ- 

ფიტა, ანუ სპლანქნოტომი (ბერძნ. 5იI1010C--–შიგნეული) ეწო- 
დება, სეგმენტებად არ იყოფა. იგი ნაწლავზეა ორივე მხრივ მი- 

კრული. 
ზურგის სეგმენტები შეერთებულია სპლანქნოტომებთან პატარა 

ბაგირაკებით, რომელთაც სეგმენტების ფეხები ეწ'იდება 
ზურგის სეგმენტებიდან შემდეგში ვითარდება სხეულის ზუს- 

კულატურა, ღერძული ჩონჩხი და შემაერთებელი ქსოვილი, 

სეგმენტების ფეხებიდან ვითარჯება თირკმლები. ამიტომ 

მთ ნეფროტომები (ბერძნრ. IIVც))Iი- თირკმელი: (ი)სი-– 

ვჭრი) ეწოდება. 
სპლანქნოტომები დასაბამში, როგორც უკვე ნათქვამი იყო, 

მკვრივი (უღრუო) ფირფიტებია. შემდეგ მათში ნაპრალოვანი 
ღოუ ჩნდება (სურ, 20.ყ). ამის გამო სპლანქნოტომი ბოტყელ 

პარკად გარდაიქმნება მის შიგნითა კედელს ორგანოს გ§ფა- ფ 
რავი, ანუ ვისცერალური ფურცელი ეწოდება. იგი ნაწლავ- 
თანაა შეზოდილი. პარკის გარეთა კედელს კედლის ამყოლი, 

ანუ პარიეტალური ფურცელი ეწოდება. რომელიც შეზ- 
რდილია სხეულის „ედელთან შიგნიდან. სპლანქნოტომის ფურ- 

ცლებს შორის წა“მოქმნილ ღრუს სხეულის მეორადი ღოუ. 

ანუ ცელომი, ეწოდება თვით სპლანქნოტომის პარკებს ცე- 

ლომის პარკები ეწოდება. 

შემდეგ სპლანქნოტომების მარჯვენა და მარცხენა ღრუები, 

სპლანქნოტომების ზრდის გამო, ერთმანეთს უერთდება. რის შე- 
დეგადაც ერთი მთლიანი ცელომის ღრუ წარმოიქმნება. 

ელომის ღრუ მთლიანი იმით ხდება, რომ მარჯვ ნა და მარცხე- 

ს სპლანქნოტომის კიდეები ერთდება მუცლის ნაწილში და სა- 

ხელდობრ ისე, რომ პარიეტალური ფურცელი პარიეტალუოს 

უერთდება, ვისცერალური კი ვისცერალურს. ხურგის ნაწილში 

სპლანქნოტომები ერთმანეთს უახლოვდება ნაწლავის ზევით, მაგ- 

რამ არ ერთდება. ამის გამო წარმოიქმნება ორმაგი ტიხარი, 

რომელსაც ზურგის მეზენტერიუმი ეწოდება. ზურგის მე- 

ზენტერიუმით ნაწლავი სხეულის უკანა კედელზე ჰკიდია. 

მეზოდერმის დიფერენცირებასთან ერთად ნაწლავის განვი- 

თარებაც ხდება. პირველადი ნაწლავის გვერდითი კედლების კი-, 

ბი ერთდება ზურგის ნაწილში, რის გამო ია ენდოთეორმუ- 

ლი ღარი ნაწლავის გის და გარდაიქმნება (ხურ, 20,2,7). ი 

პირი წარმოიქმნება სხეულის წინა ბოლოზე, წინა ნაწლავის 
არღვევის ადგილას. ანალური ხვრელი უკუდო ამფიბიებში წარ- 

მოიქმნება ბლასტოპორის დახურვის ადგილის ქვემოთ (კუდიან 

ამფიბიებში, ნერვულ-ნაწლავის არხის არარსებობის გამო, ანალურ 

ხვრელად ბლასტოპორი გარდაიქმნება). 
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სხეულის უკანა ბოლოზე, ბლასტოპორის მიდამოში ვითარ- 

დება კუდის კვიოტი, რომელიც სწრაფად იზრდება და კუდად 
გარდაიქიენება. კუდის ზრდასთან ერთად ჩანასახის სხეული ძლიერ 

გრძელდება. 
ფრინველების გასტრულაცია. ფრინველების კვერ- 

ცხებში, რომლებიც ტელოლეციტულ კეეოცხებს წარმოადგენენ, 
დაყოფას განიცდის მხოლოდ ჩანასახოვანი დისკო (სურ. 17), ჩა- 
ნასახოვანი დისკოს ბლასტომერებად დაყოფის დასასრულს წარ- 

მოიქმნება ბლასტულა, რომელსაც დისკობლასტულა ეწო- 

ბა. დისკსობლას ტულის ზედა ი, რომელი არმოა ნს 
ბლასტომერებად ი დაკოფილ ჩანასახოვან დისკოს, მერება რამდე- 

ნიზე შრედ დალაგებული ბლასტომერებისაგან. მას ბლასტო- 

დერმა ეწოდება დისკობლასტულის ქვედა კედელი შედგება 
ბლასტომერებად დაუყოფელი ყვითრისაგან. ბლასტოდერმასა და. 

ყვითოს მორის იმყოფება პატარა ნაპრალოვანი ღრუ-ბლასტო- 
ცელი. ფრინველის კვერცხის დაყოფის პროცესი კვერცხის. 

კვერცხსავალში მსვლელობის დროს მთავრდება. კვერცხის და- 
დების შემდეგ ჩანასახის განვითარება შეწყდება კვერცხის გაცი- 

ვების გამო. კვერცხებზე ფრინველის დაჯდომის ან კვერცხების 
ინკუბატორში მოთავსების შემდეგ (37'-ტემპერატურაზე) ჩანა- 

სახის განვითარება კვლავ აღდგება. დადებულ კვერცხში ჩანასა- 

ხოვანი დისკო უკვე ორი შრისაგან შედგება: გარეთა და შიგნითა 

(სურ, 21,ს). გარეთა შრე წარმოადგენს ექტოდერმას, შიგნითა- 
კი–-–ენტოდერმას. ექტოდერმა შედგება მაღალი უჯრედებისაგან, 

რომლებიც მჭიდროდაა დალაგებული (სურ. 21,1). ენტოდერმა 
შედგება უთანაბრო ფორმის უჯრედებისაგან რომლებიც ფაშა- 

რად ალაგია ყვითრზე (სურ. 21,2). ქათმის ენტოდერმის წარ- 
მოქმნა იწყება კვერცხსავალში კვერცხის მსვლელობის დროს და 

ამიტომ მისი წარმოქმნის პროცესი სრულყოფით შესწავლილი არ 
არის. მისი წარმოქმნა როგორც ჩანს, უნდა ხდებოდეს ჩანასა- 

ხოვანი დისკოს შიგნითა შრის გამოცალკევებით დანარჩენი ჩანა- 
სახოვანი უჯრედებისაგან ჩანასახოვანი დისკოს შიგნითა შრის 

გამოცალკევებული უჯრედები ერთ მთლიან შრედ ერთდება და 

ენტოდერმას ქმნის დანარჩენი უჯრედები ექტოდერმას ქმნის. 
ენტოდერმას უფრო პატარა ფართობი უჭირავს, ვიდრე ექტო- 

დერმას. ამის გამო ექტოდერმის კიდე უფრო შორს ვრცელდება. 
ყვითრზე, ვიდრე ენტოდერმისა. ჩანასახოვანი დისკოს ექტოდერ- 
Cისა და ენტოდერმის კიდეებს გარშემოზრდის კიდე ეწო- 

დება. ამ კიდით ჩანასახოვანი დისკო ყვითრის ზედაპირზე ვრცელ- 
დება და ამ უკანასკნელს გარს ეხვევა, 

გარეთა ზედაპირიდან შეხედვის დროს ჩანასახოვანი დისკო 

მომრგვალო ფორმისაა (სურ. 21,#), მასში არჩევენ ცენტრალურ: 
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ნაწილს, რომელსაც ჩანასახოვანი საფარი ეწოდება. მის 
ირგვლივ იმყოფება ჩანასახოვანი დისკოს ნაწილი, რომელიც 

ყვითრის ზედაპირის ზემოთ არის აწეული და ამიტომ უფრო 

ნათლად ჩანს. ამ ნაწილს ნათელი არე (=Xიე0 IIXI100Iძე) ეწო- 

დება. ნათელი არეს ირგვლივ იმყოფება ჩანასახოვანი დისკოს 

ნაწილი. რომელიც მჭიდროდაა მიდებული ყვითრზე და ამიტომ 

უფრო ჩუქად ჩანს. ამ ნაწილს მუქი არე (ეჯიეც იხელე) ეწოდე- 

ბა. მუქი არე გრძელდება გარშემოზრდის კიდეში. 
ჩანასახოვანი საფარის მასალიდან ჩანასახის სხეული ვითარ- 

დება. ჩანასახოვანი საფარის დანარჩენი ნაწილიდან (ნათელი და 

მუქი არეებიდან და გარშემოზრდის კიდედან) ვითარდება დაძა- 

ტებითი ემბრიონული, ანუ პროვიზორული ორგანოები. მოკლედ 

რომ ითქვას, ჩანასახოვანი დისკო "შედგება ემბრიონული და 

ემბოიონგარეშე, ანუ ექსოემბრიონული მიდამოებისაგან. კვერ- 

  

სურ. 21. ქათმის ჩანასახის განვითა”ება (შჩელკუნოვიდან). 

#--დის,ობლასტულა გარეთა ზედაპი”იდან შეხვედრის 

დროს, 1 – ჩანასაზოვანი საფარი; 2-ნათელი არე; 3-მუქი 

არე; 4-–გარშემოზოდის კიდე: 5-–ყვითრი. 132--–დისკობლას- 

ტულის შუა ნაწილის ვერტიკალური ანათალი. 1--დისკო- 
ბლასტულის გარეთა შრე (ეჭტოდერმა), 2-–დისკობლასტუ - 

ლის შიგნით: შრე (ენტოდერმა); 3-–-დისკობლასტუ- 

ლის ღრუ. · 
ცხებისს ინკუბატორში მოთავსებიდან 12 საათის შემდეგ ჩანასა- 

ხოვანი საფარის უკანა ნაწილში გასწვრივი ზოლი წარმოიქმნება. 

მას პიოველადი ზოლი ეწოდება (სურ. 22,/ყI!). იგი ვითარდება 

უჯრედები შემვიდროვების გამო, უჯრედების შემქიდროვება 

ხდება ინკუბაციის დაწყებისთანავე და გამოწვეულია უჯრედთა 

აქტიური გადაადგილებით ჩანასახოვან საფარში. უჯრედები მი- 
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„დის ნათელი არეს უკანა კიდის ორივე სხარედან შუა ხაზისაკენ 

და შემდეგ წინ, შუა ხაზზე. ამის გამო ჩანასახოვანი საფარის 

უკანა ნახევრის შუაში ხდება უჯრედების შემჭვიდროება პირველა- 
დი ზოლის სახით. შემდეგ პირველადი %ზოლი გრძელდება. ამავე 

დროს მთელი ჩანასახოვანი საფარი სიგრძივად იზხოდება და 

მრგვალი ფორმის ნაცვლად იგი მსხლისებრ ფორმას ღებულობს. 

პირველადი ზოლის წინა ბოლოხე წარმოიქმნება შესქელება 
რომელსაც ჰენზენის (IIიიიის) კვანძი ეწოდება (სურ. 22.0IL). 

პირველადი ზოლისა და ჰენხენის კვანძის უჯრედების ნაწილი 

შიგნით გადაადგილდება. უჯრედების მიგნით გადაადგილების გა- 

მო ჰენზენის კვანძის ფუძიდან შწარმოიქჩნება მკვრივი ბაგირაკი, 

რომელსაკ თავის მორჩი, ანუ ქორდის მოოჩი ეწოდება 

(სურ. 22,1L). თავის მორჩიდან 

ხურგის სიმი («სიწძე ძიყე!!ა) სადითნ არიი აწე “ას 
ვითარდება. იგი მიიმართება ჩა- 

ნასახის წინა ბოლოსაკენ ექტო- 

დერმას და ენტოდერმას შოლის. 

ერთდროულად პირველადი ზო- 

ლის ფუძიდან (მარჯვნივ და 

მარცხნივ, წარმოიქმნება ორი 

ფრთა, რომლებიც ენტოდერმასა 

და ექტოდერმას შორის შე- 

იჭრება. ისინი მეზოდერმას წარ- 

მოადგენენ. მეხოდერმული ფრთე- 

ბის წინა მიდამოები, რომლებიც _ 

ჰენზენის კვანძის მიდამოში იმ- წყ ავა 

ყოფება, აგრეთვე ჩანასახის წინა “–-..-.““ _ 

ბოლოსაკენ გადაადგილდება და 
ხორხის მორჩის მარჯვნივ და ურ. 22 კათმის ემბრიონის ჩანასახო– 
მარცხნივ თავსდება. ისე რომ მედ ვანი ფირფიტა (ჰეღტვიგიდან). 
ზოდერმული მასალა პირველადი იI1-–-პირველადი ზოლი: IMIIL-–ჰე”ზენის 

; , , კვანმი. II –-თავის მორჩი. 
ზოლიდან ქორდის მოოჩის წინა 

ბოლომდე ვრცელდება, ქორდის მორჩის ზემოთ ექტოდერმა ზო- 

ლის სახით გრძელდება შუა ხაზზე (ქორდის მორჩის პარალელუ- 

რად), მას ნერვული ფირფიტა ეწოდება. ექტოდერმის დანარჩენი 

ნაწილისაგან გასარჩევად, იგი შედგება უფრო მაღალი უჯრედე- 

    

+ პირველადი ზოლი შეესაბამება ამფიოვსუსისა და ამფიბიების პირვე– 

ლად პიროს (ბლასტოპორს). 

: იპ



ბისაგან. კველაზე ღრმად იმყოფება ნაწლავის ენტოდერმის ჩანა- 

სახი, რომელიც უშუალოდ ყვითრის ზედაპირზეა მიდებული, 

თავის, ანუ ქორდის მორჩი, რომელიც წარმოიქმნება პირვე- 

ლადი ზოლის მასალისაგან ენტოდერმას ეხება მხოლოდ მის 

უკანა ნაწილში, ჰენზენის კვანძის წინ; წინა ნაწილში «გი განცალ- 
კევებულია ენტოდერმისაგან. გარდა ამისა, ხდება ქორდის მორ- 

ჩისს და მეზოდერმის ერთიმეორისაგან განცალკევება ამით 

მთავრდება გასტრულაცია. 

ამრიგად, გასტრულაციის დასასრულს ჩანასახის სხეულში 

გამოვლინებულია ნაწლავის ენტოდერმა, ქორდა, მეზოდერმა და 
ნერვული ფირფიტა, რომლებიც დალაგებული არიან ხერხემლია- 

ნების ღერძოვანი აგებულების პრინციპის შესაბამისად, მაგრამ, 

დაბალ ხერხემლიან ცხოველებთან შედარებით, ფრინველებში 

ემბრიონული წარმონაქმნების ურთიერთდამოკიდებულება თავი- 

სებურებას იჩენს. მაგალითად, ფრინველებში ექტოდერმა სხვაგვა- 

რად ვითარდება, ვიდრე ამფიოქსუსსა და ამფიბიებში. მაშინ რო- 

დესაც ამფიოქსუსსა და ამფიბიებში ენტოდერმა ვითარდება ცე- 

ლობლასტულის და ამფიბლასტულის ფუძის შედრეკის საშუალე- 

ბით, ფრინველების ენტოდერმა ვითარდება ჩანასახოვანი დისკოს 

დანარჩენი უჯრედებისაგან გამოცალკევების საშუალებით, ვინაი- 

დან ენტოდერმის გამოცალკევება ჩანასახოვანი დისკოს დანარჩე- 

ნი უჯრედებისაგან ძლიერ ადრე ხდება, ამიტომ ქორდა და მე- 

ზოდერმა კარგავს კავშირს პირველადი ხაწლავის კედელთან. ისი- 

ნი დაკავშირებული არიან ექტოდერმასთან. : 

ჩანასახის განვითარების წინსვლასთან ერთად პირველადი 

ზოლის მასალის რაოდენობა განუწყვეტლივ იხარჯება წარმოქმნი- 

თი პროცესებისათვის. ამისს გამო პირველადი ზოლი მოკლდება 

და ჰენზენის კვანძი სულ უკან და უკან იხევს. 

ღერძული ორგანოების განვითარება. გასტრუ- 

ლაციის დასასრულს ნერვული ფირფიტა იმყოფება ქორდის 

ზემოთ, ჩანასახის ზურგის გასწვრივ. დანარჩენ ექტოდერმასთან შე- 

დარებით, იგი უფრო სქელია და მაღალი უჯრედებისაგან შედგება. 
ნერვული ფირფიტა, კიდეების ამაღლების გამო, ისე როგორც 

ამფიბიებში, ნერვულ ღარად გარდაიქმნება ნერვული ღარის კი- 

დეები (ნერვული ნაოქები) ერთიმეორესაკენ წაიზრდება და ერთ- 

მანეთს უერთდება. ამის გამო ნერვული ფირფიტა გარდაიქმნება 
ნერვულ ლულად, რომელიც თავსდება ექტოდერმის ქვეშ, ქორდის 
ზემოთ (სურ. 23), 
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თავის, ანუ ქორდის, მორჩი გარდაიქმნება ზურგის სიმად. 

რომელიც ნერვული ლულის ქვეზმ თავსდება ჩანასახის სხეულის 

გასწვრივ. 

მეზოდერზული ფრთები, რომლებიკც ქორდის მარჯვნივ და 

ბარცხნივ იმყოფება, ეჭტოდერმასა და ენტოდერმას შორის 

ვრცელდება. ფრინველებში ისინი, ისე როგორც ამფიბიებში, 

იყოფა ზურგის სეგმეიტებად, სეგმენტების ფეხებად ღა გვერდით 
ფირფიტებად. ანუ სპლანქნოტომებად. 

სპლანქნოტომები დასაბამში მკვრივი (უღრუო) ფირ- 

ფიტებია. შემდეგ მათში ჩნდება ღრუ, რომელსაც სხეულის მეო- 

რადი ღრუ,ანუ ცელომი ეწოდება. ამის გამო სპლანენოტომები 
3 , ვეC ა» გ ბარ ლო- 

ბროტყელ პარკად გარდაიქმნება. მის გარეთა კედელს პარიეტალუ 

  

სურ. 23. ქათმის ჩანასახის გამივი ანათალი ნერვული 

ლულის წარმოქმნის სტადიაზე (მანუილოვადან). 

1–ექტოდერმა: 2–ინტოდერმა: 3–სონიტი: 4--ნერ- 

ეულა ლულა: 5--ქორდ.: 6-–ცელომი. 

რი ფურცელი ეწოდება, შიგნითა კედელს ვისცერალური ფურ- 
ცელი ეწოდება. # 

ნაწლავის ლულის წარმოქმნა ფრინველებში, ამფიბიებ- 
თან შედარებით, სხვანაირად ხდება. ნაწლავის ლულის წარმოქმნა 
ხდება ჩანასახის ყვითრიდან განცალკევების დროს (იხ. ქვემოთ). 

ნერვული ლულის, ქორდისა და მეზოდეომის 

წაომოქმნა კი მაშინ ხდება, როდესაც ჩანასახი ჯერ კიდევ ყვითრ- 
ზეა მოთავსებული, 

' ემბრიოლო, სის საფთოძვლები · C§



დამატებითი ემბრიონული, ანუ პროვიზორული 

ორგანოების განვითარება, როგორც უკვე ნათქვამი იყო, 

ჩანასახოვანი დისკო შედგება ემბრიონული და ემბრიონგარეშე, 

ანუ ექსოემბრიონული მიდამოებისაგან ემბრიონული მიდ მო- 

საგან ვითარდება ჩანასახის სხეული (ორგახოები) ექსოემბრიო- 

ნული მიდამოდახ ვითარდება შემდეგი დამატებითი ემბრიონული, 

ანუ პროვიზორული ორგანოები: ყვითრის პარკი, ამნიო- 

ნი, სეროზული გარსი და ალანტოისი. 

ამ პროვიხორული ორგანოების დანიშნულებაა ემბრიონის 

კვების და სუნთქვის უზრუნველყოფა და მექანიკური ინსულტების 

ზეგავლენისაგან დაცვა, ჩანასახოვანი ცხოვრების დამთავრების 

შემდეგ ისინი საჭირონი აღარ არიან, ამიტომ კვერცხიდან ჩანა- 

სახის გამოჩეკის დოოს ისინი მოვარდნას განიცდიან. 

ნირვული ლულისა, ქორდისა და ზურგის სეგიძენტების გან- 
ეითარების დროს, როძელიც ჩანასახოვანი დისკოს ემბრიონულ 

მიდამოში (ჩანასახოვან საფარში) ხდება, ჩანასახოვანი დისკოს 
ექსოემბრიონული მიდამოც იზრდება და თანდათანობით ირგვლივ 

შემოეზრდება ყვითრს. ყვითრის გარშემო ექსოეზბრიონული მიდა- 

მოს ზრდის დამთავრების შემდეგ, ყვითრის ირგვლივ (ჩანასახო- 

ვანი ფურცლის ექსოემბრიონული მიდამოს ხარჯზე) წარმოიქმნება 
დახშული პარკი, რომელსაც ყვითრის პარკი ეწოდება (სურ. 

24.ძ85). 

ჩანასახოვანი დისკოს ექსოემბრიონული მიდამო შედგება 

ექტოდერმისა, ენტოდერმისა და მეზოდერმისაგან. ისინი წარმო- 

ადგენენ ჩანასახის ექტოდერმის, ენტოდერმისა და მეზოდერმის 

უშუალო გაგრძელებას ექსოემბრიონულ მიდამოშიც მეზოდერმა, 

რომელიც ექტოდერმასა და ენტოდერმას შორის იმყოფება, შედ- 

გება პარიეტალური და ვისცერალური ფურცლებისაგან. მათ 

შორის არის ნაპრალოვანი ღრუ (ექსოემბრიონული ცელომი), 

რომელიც წარმოადგენს ჩანასახის ცელომის უშუალო გაგრძე- 

ლებას, : 
განვითარების დასაწყისში ჩანასახოვანი დისკო ყვითრზეა 

მოთავსებული. მისი ემბრიონული და ექსოემბრიონული მიდამოე- 

ბი განუწყვეტლივ გრძელდება ერთიმეორეში. შემდეგ ჩანასახოვა- 

ნი . დისკოს ემბრიონული და ექსოემბრიონული მიდამოების სა- 

ზღვარზე ღარი წარმოიქმნება. ეს “ღარი თავის მიდამოსაკენ 

ვრცელდება როდესაც ღარით კუდის მიდამოც მოისაზღვრება, 

მაშინ ერთი მთლიანი საზღვროვანი ღარი შეიქმნება. იგი 
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შედგება თავის ნაწილისა, ორი გვერდითი ნაწილისა და კუდის 

ნაწილისაგან. 

ექტოდერმასა და მასზე მიდებულ პარიეტალურ მეზოდერ- 

მას სხეულის ფირფიტა (§01))8Lიიჩ16IILL) ეწოდება. ენტოდერ- 
მასა და ვისცკერალურ მეზოდერმას ნაწლავის ფირფიტა 

(ახნ)ესისი)ინIIე) ეწოდება. 
სასღვროვანი ღარის წარმოშობა ხდება სახელდობრ სხეუ- 

ლის ფირფიტის ჩანაოვების საშუალებით. სხეულის ფირფიტის 

ნაოგის კიდე ქვევით არის მიმართული. ისე რომ საზღვროვანი 

ღარის მიდაჯპოების შესაბაჭზისად, სხეულის ფირფიტის ნაოკშიაც 

არჩევენ თავის, კუდის და 2 გვერდით ნაოვებს. ეს ნაოჭები მხო- 

ლოდ წარმოშობის დასაწყისში არიან ერთიმეორს საგან დროებით 

განცალკევებული შემდეგ კი ისინი მალე ერთ განუწყვეტლივ 

ნაოჭად ერთდებიან. სხეულის ფირფიტის გვერდითი ნაოჭები და- 

საბამში დაახლოებით პერპენდიკულარულად დგას და მიმართუ- 

ლია ზემოდან ქვევით. ამით შეიქნნება სხეულის გეერდითი კედე- 

ლი. შემდეგ კი ისჩნი თავისი ქედებით შუა ხაზისაკენ მოიხრებიან, 

ერთიმეორეს უახლოვდებიან და თანდათანობით ლულად გარდაიქ- 

მნებიან. ამგვარად 'მეიქმნება ემბრიონის ვენტრალური კედელი. 

ამავე დროს თავისა და კუდის ნაოვკები თავის ქედებით ეოროთი- 

მეორესაკენ მიიმართება, ე. ი. თავის ნაოკის ქვედა კიდე კაუდა- 

ლურად მიიმართება და კუდის ნაოჭის ქვედა კიდე კი კრანიალუ- 

რად მიიმართება, ამის გამო ხდება ემბრიონის თავისა და კუდის 

გამოყოფა ყვითრისაგან. 

მოკლედ რომ ვთქვათ, სხეულის ფირფიტის ნაოჭის განცალ- 

კევებული ნაწილები, ხრდასთან ერთად, თავის ქედებით ყველა 

მხარედან (წინიდან, უკანიდან, და გვერდებიდან) ერთიმეორესაკენ 

იზრდება და ემბრიონის მუცლის მხარეზე, შუა ხაზზე. ერთდება 

პატარა ადგილას. ნაოქების “ეერთების ადგილი ანათალზე ორგო- 

ლისებრი ხაზით აღინიშნება (სურ. 24,სა0). 

აღწერილი პროცესების გამო ხდება ჩანასახის სხეულის გა- 

მოყოფა ექსოემბრიონული მიდამოდან (სურ. 24). მაგრამ ემბრიო- 

ნის გამოყოფა ექსოემბრიონული მიდამოსაგან მთლიანად არ ხდე- 

ბა, ემბრიონი შეერთებული რჩება ექსოემბრიონულ მიდამოსთან 

ღრუს ფეხის “კანის ფეხის) საშუალებით. 

ანალოგიურ ჩადრეკას განიცდის აგრეთვე ნაწლავის ფირ- 

ფიტაც (§01800ს00010სL2) ნაწლავის ფირფიტისა და სხეულის 
ფირფიტის განცალკევებული დანაოჭება გამოწვეულია სახელ- 

დობრ იმით, რომ მათ შორის ცელომი არსებობს. 
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ნაწლავის ფირფიტის ქვევით ჩადრეკის გამო წარმოიშვება 

ნაწლავის ფირფიტის წინა. 2 გვერდითი და «უკანა ნაოჭები. 

აღნიშნული ნაოკების წარმოშობის გამო დასაბაზში ნაწლავის 
ღპრი წარმოიშვება, გვერდითი ნაოჭების ზრდასთან .ერთად ნა- 
წლავის ღარი ღრმავდება. შებდეგ, როდესაც ნაწლავის ფირფი- 

ტის ნაოვების კიდეები (წინიდან, უკნიდან და 2 გვერდიდან) 

ერთიმ-ორეს მიუახლოვდება და შეერთდება, მაშინ ნაწლავის ღა- 

რი ნაწლავის ლულად გარდაიქმნება. მხოლოდ ეორთ პატარა ადგი- 

ლას ნაწლავის ღარი დაუხშველი რჩება. ამ ადგილს აღნიშნავენ 

უოგორც ნაწლავის ქჭიპს (სურ. 24.ძ,) ნაწლავის ლულა 

შეერთებულია ყვითრის პარკთან ღრუ ფეხის საშუალებით, რო- 

ნელსაც ნაწლავგის ფეხი, ანუ ყვითრის სადინარი ((IIIVIII§ იIIIII910- 

ბე'აI02ს9) ეწოჯება (სურ. 24,(L). 
„ ამის შემდეგ ემბრიონი გამოიყოფა ყვითლრისაგან. ამავე: 

დროს ემბრიონს შეუძლია განუწყვეტლივ მიიღოს საკვები მასალ 

ყვითრიდან (ICI 0I)0I010-6LIVIIICVI§-ის საშუალებით, ან, უფრო 
ზუსტად როომ ვთქვათ, ყვითრის პარკის სისხლის ძაოღეების სა- 
ფუალებით. 

ყვითრის პარკის გარდა, ფრინველებს ჩანასახოვანი ფურ- 

ცლების ემბრიონის გარეშე მიდამოდან უვითარდება სამი პროვ»- 

ხორული ორგანო – ამნიონი, სეროზული გარსი და ალანტოისი. 

ამნიონსა და სეროზულ გარსს კვე რცხის გარსები ეწოდება. 

მათი დანიშნულება გამოიხატება უმთავრესად ემბრიონის დაცვა- 

ში მექანიკური ზეგავლენისაგან. ფრინველების გარდა, ისინი ვი- 

თარდებიან რეპტილიებსა და ძუძუმწოვრებში. 
ფრინველების კვერცხის გარსების განვითარე- 

ბა. მაგალითისათვის აქ აღვწერთ ქათმის კვერცხის გარსების 

განვითარების პროცესს. 

ჩანასახოვანი ფურცლების ემბრიონის გარეშე მიდამოში, 
სახღვროვანი ღარის გარეთ, ემბრიონის ირგვლივ (წინ. გვე“- 

დებზე და უკან) წარმოიშვება ნაოვი, რომელიც აღინიშნება რო- 
გორც ამნიონის ნაოჭი (სურ. 24,(,0). მაშინ როდესაც სხეუ- 
ლის ნაოჭის ქედები ქვემოთ არის მიმართული, ამნიონის ნაოვის 

ქედები, პირიქით, ზევითაა მიმართული. ისე რომ ამნიონის ნაოჭი 
სხეულის ნაოვისაგან განისაზღვოება საზღვროვანი ღარით. ამნიო- 
ნის ნაოჭი ერთდროულად არ ვითარდება მთლიანად. პირველად 

იგი ვითარდება ემბრიონის თავის ბორცვის წინ ნახევარმთვარი- 
სებრი ნაოჭის სახით. იგი აღინიშნება როგორც პროამნიონი. 

იგი ვითარდება იმ ადგილას, სადაც მეზოდერმა არ არის გავ- 
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სურ. 24. ქათმის ჩანასახის სქემა( 
ბი ინკუბაციის სხვადას-ე 

ე და ს–გავივი და გასწვრივი 

ამნიონია ნაოპებით ინკუბაციის 

ანვითარებული 

–გასწვრიიი აზა- 

  

თალი დახმული ამნიონის გაოსით (2), ს,როზული გარსით (§) 
ლანტოისით (ყ§ყ)) და ყვირის პარკით (ძყ) ინკუბაციის მეხუთე 

დღის დასაწყისში ძ#-–სიგრძივი ანათალი ინკუბაციის მეშვიდე 

დღეზე. 25IL--ექტოდერმა: 11:––ენტოდერმა: 0)II-–-მეზოდე”მა: 1)I1L,! 
MIII--–პარიეტალური და „ისცერალური სCეხოდერმა: 1I-სხეულის 
ღოუ: 1I-––-ემბრიონული ნაწილი: II) – სხეულის ღრუს ექსო:მტ“ი- 
ონალური ზაწილი (?ანასახოვანი ბომტის ცელომი) „ს-–-ამნიონი: 

0IL--ამნიონის „ღრუ: 3L –-ამნიონის ნაოკი: VII –- წინა, 51 --გვერ- 
დითი, Iს1-–- კანა ამნეომის მარკები. (0-–ყალბი ამნიონი: =– 

სეროხული გარსი: ე)-აანტოისი: (((- ნ-წლავის ნაოჭი: ((C-- 

ყიითრის სადინარი: ((L- ნაწლავის ჭიპი: სI)--კანის თიპი: ((§-- 
ყვითოის პარკი: CI) – სისხლძარღვოვანი არე. 5L-კიდურული ვენა 

(5111V5 1ხVIIIIIIIII5)1. II – ყვითროვანი არე: IL - გარშემოზრდის კი- 

დე: ს-–ნერვული ლოლა. 
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რცელებული. ისე რომ აქ ექტოდეომა და ენტოდერმა მქიდროდ 

არიან ერთმანეთზე მიდებული. ამიტომ პროამნიონი შედგება 

ექტოდერმისა და ენტოდერმისაგან. პროამნიონი ქედით უკან 

მიიმართება,- ამავე დროს მასში შედის როგორც მეზოდერმა, ისე 
ცელომიც. შემდეგ ენტოდერმა და ვისცერალური მეზოდერმა გა- 

მოდიან პროამნიონიდან. ამის შემდეგ ნაოჭი შედგება მხოლოდ 

ექტოდერმისა და პარიეტალური მეზოდერმისაგან და აღინიშნება 

როგორც ამნიონის წინა ნაოჭი (სურ. 24,+XვI).. 

ამნიონის წინა ნაოჭი ქედით უკან მიიმართება და უკვე ინ- 

კუბაციის მეორე დღეზე ქუდაკისებურად გადაეფარება თავის წი- 

ნა ბოლოს. ამ დროს იგი აღინიშნება, როგორც თავის გარსი. 

| შემდეგ წარმოიშვება ამნიონის გვერდითი ნაოვგები (სურ, 

24, ე,ლეL). ისინი წარმოიშეებიან იმ ადგილას, სადაც მეზოდერმა 

უკვე არსებობს და გაყოფილიც არის პარიეტალურ და ვისცერა- 

ლურ ფურცლებად. ამიტომ ამნიონის გვერდითი ნაოჭები უკვე თა- 

ვიდანვე შედგება ექტოდერმისა და პარიეტალური მეზოდერმი- 

საგან. 

გ სხვანაირად რომ ვთქვათ, ამნიონის გვერდითი ნაოჭები სხვა 

არაფერია, თუ არა სხეულის ფირფი2:ის ნაოქები. ამნიონის გვერ- 

დითი ნაოჭები თანდათანობით შორდება ნაწლავის ფიოფიტას, 

რომელიც ყვითრზე რჩება გაშლილი. ამის გამო ცელოზის ექსო- 

ემბრიონული მიდამო (ექსოცელომი) (სურ. 24,)))) თანდათანობით 

განივრდება ემბრიონის ირგვლივ როდესაც გვერდითი ნაოვები 

ემბრიონის ·ზურგის მხარეს დონემდე გაიზრდება, მაშინ ისინი 

შუა ხაზისაკენ მოიხრებიან თავისი ქედებით და ემბრიონის სხეუ- 

ლის ირგვლივ შექმნიან გვერდით გარსებს. 

დასასრულ წარმოიშვება ამნიონის უკანა ნაოვი. იგი წარ- 

ზმოიშვება, ისე როგორც გვერდითი ნაოჭები, სხეულის ფირფი- 

ტისაგან. წარმოშობის შემდეგ ამნიონის უკანა ნაოჭი ქედით წინ 

მიიმართება და ქუდაკისებურად გადაეფარება კუდის ბოლოს 

(სურ. 24,ხეL). 

ამნიონის წინა, ორი გვეოდითი და უკანა ნაოჭები მხოლოდ 

წარმოშობის დასაბამში არის ერთიმეორისაგან განცალკევებული. 

<ემდეგ ისინი მალე ერთ განუწყვეტლივ რგოლისებრ ნაოჭად 

ერთდებიან ემბრიონის ირგვლივ. ამნიონის ყველა ნაოჭი ერთი- 

მეორისაკენ იზრდება; ზურგის მხარეზე ერთმანეთს ხვდება და ქე- 

დებით ერთდება. ამნიონი. ნაოჭების ქედების შეერთება წინიდან 

უკან ხდება. ის ხახი კი. რომლის გასწვრივაც ქედების დახშვა 

ხდება, აღინიშნება როგორც ამნიონის ნაწიბური. დახშვა 
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შედარებით უფრო გვიან ხდება მხოლოდ კუდის ახლოს, რის 

გამო პატარა ხვრელი რჩება. უკანასკნელი აღინიშნება როგორც 

ამნიონის ხვრელი. ანუ ამნიონის ჭიპი. ინკუბაციის და- 
წყებიდან 75-85 საათის გავლის შემდეგ ამნიონის ხვრელიც 

იხზვება. 

აინიონის ყოველი ნაოჭი შედგება ორი ფურცლისაგან: შიგ- 

ნითა ფურცლისა და გარეთა ფურცლისაგან. მათ შორის კი ექსო- 
ცელომის ნაწილი (III) არის მოთავსებული. ქედების მიდამოში 

ეს ორი ფურცელი განუწყვეტლივ გადადის ერთიმეორეში (სურ. 

24 » და I)). ამნიონის ნაოვის როგორც შიგნითა, ისე გარეთა 
ფურცელი შედგება ექტოდერმისაგან და პარიეტალური მეზო- 

დერმისაგან ამიტომ ამნიონის ნაწიბურის წარმოშობის დროს 

ჯერ ქედების ექტოდერმული ზედაპირები · შეერთდება. ისე რომ 

დასაწყისში ექტოდერმული ამნიონის ნაწიბური წარ- 

მოიშვება. . 

ექტოდერმული ანნიონის ნაწიბურის წარმოშობის გამო, 

ექტოდერ?ა იყოფა შიგნითა და გარეთა ექტოდერმად. შემდეგ 
ექტოდერმული ამნიონის ნაწიბურის მიდამოში შიგნითა და გა- 

რეთა ექტოდერმა ერთიმეორეს გაშორდება. ამის შემდეგ კი ხდე-“ 

ბა პარიეტალური მეზოდერმის ქედების ერთიმეორესთან მიახ- 

ლოვება და შეერთება. ამის გამო წარმოიშვება მეზოდერმული 

ნაწიბური (სურ. 25. იII). შემდეგ მეზოდერზული ნაწიბუ- 

რის მიდამოში, ისეე როგორც ექტოდერმული ამნიონის ნაწიბუ- 

რის მიდამოში შიგნითა და გარეთა მეხოდერმა ერთიმეორეს 

შორდება. · 

ზემოაღწერილი პროცესების დასასრულ ემბრიონის ირგვლივ 

წარმოიქმნება ორი გარსი: შიგნითა გარსი, ანუ ამნიონი 

(სურ. 24 და 25, #) და გარეთა გარსი, ანუ სეროზული 
გარსი (სურ. 24 და 25,5). 

ამნიონი წარმოიშვება ამნიონის ნაოჭის შიგნითა ფურ- 

ცლისაგან, სეროზული გარსი კი-––ამნიონის გარეთა ფურცლისა- 

გან. მაგრამ ვინაიდან ამნიონის ნაოჭის ორივე ფურცელი შზედ- 

გება ექტოდერმისაგან და პარიეტალური მეზოდერმისაგან, ამი- 

ტომ როგორც ამნიონი, ისე სეროზული გარსიც ექტოდერმისა 

და პარიეტალური მეზოდერმისაგან შედგება. ექტოდერმა 

სეროზულ გარსში ქმნის გარეთა კედელს, ამნიონში კი-––შიგნითა 

ს)ედელს. სამაგიეროდ პარიეტალური მეზოდერმა სეროზულ გარსში 

ქმნის შიგნითა კედელს, ამნიონში კი–გარეთა კედელს (სურ. 24 
და 25). 
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ამნიონი დასაწყისში მჭიდროდ არის მიდებული ემბრიონის 

სხეულის ზედაპიოსე. მაგრამ 'მემდეგ იგი უფრო სწოაფად ისრდე- 

ბა, ვიდრე ემბრიონი. ამავე დროს ამნიონში გროედება სითხე, 

რომელიც აღინიშნება როგორც ამნიონის სითხხ (IIიVიL 

ეIII011). მასწი ნაყოფი ცურავს, ამნიონის სითხე არის სისხლის 

ტოანსუდატი. იგი შეიცავს მარილებს და ცილას. 

სურ. 25. M1სე1I0ა-ის ემბ“იოზნის განივი ანათალი (ჰერტვიგ-ადა5) 

ჯ-–-ამზიონი: 9) -–ამნიოჩის ღრუ. ს-– სეროზული გარსი: II)!  სსეუ- 
ლის ღრუ: I1I)?-–-–იმბრიონის გარეშე სხეულის ღრუ: --–-ცელომის 

ეუსოცელომში გადასვლი» ადგილი: VV2 და VVI- მარცხენა და მარ- 

გ:ვენა V0CIი VILეIIIII2 211101101: I--გული (ენდოთევური პაორკი?:: 

I -–-მეხოდერმული ნაწიბური; ეIL – ექტოდერმა: 1I1--–ენტოდერმა: 

II, 1III2- -მეზოდერმა: II6-–ნერეული არხი: VII --ნაწლავი: ეL-–- 

ამნიონის ”გიბე. 

მთელი ემბრიონული ცხოვრების განმავლობაში ამნიონი 

მეერთებულია ემბრიონის სხეულთან ემბრიონის მუცლის მხარეზე 

არსებული კანის ჭიპის საშუალებით (სურ. 24, III). ისე რომ 

ემბრიონის სხეულის კედელი უმუალოდ გრძელდება ამნიონის კე- 

დელში. 
სეროზული გარსი გარს ეხვევა ჩანასახს, ამნიონს, ყვითრის 

პარკს და ცილას. ამნიონი კი გარს ეხვევა მხოლოდ ჩანასახს. 

ამნიონისა და სეროზული გარსის დანიშნულება, როგორც, 

უკვე ნათქვამი იყო, იმით გამოიხატება, რომ ისინი ემბრიონს გა- 
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რეგანი ზეგავლენისაგან იცავენ. ამ მხრივ უმთავრესი როლი ამ- 

ხიონს ეკუთვნის და სახელდობრ იმიტომ, რომ ემბრიონი თავი- 

-სუფლად ცურავს აზნიონის სითხეშიი როგორც თევხი წყალში, 

გარდა ამისა, ამნიონის სითხეში ეებრიონის თავისუფლად ცურვას 
დიდი მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე ემბრიონის ფორმის განვითა- 

რებისათვის – სითხემე თავისუფლად მოძრაობის გამო ემბრიონს 

შეუძლია ისეთი წონას/ორული მდგომარეობა მიიღოს, როგორიც 

საჭიროა ცხოველის ნორმალური ფორმის გასავითარებლად. 

ალანტოისის განვითარება. ალა5ტოისის (ბერძ. 

911: 10)§--–ძეხვისებრი) ფუნქციას შეადგენს წარღის დაგროეება. 
გარდა ამისა. ჩანასახოვანი ცხოვრების ღროს იგე სუნთქვის ორ- 

განოსაც წარსოადგენს. 

ქათმის ემბრიონს ალანტოისის განვითარება ეწყება ინკუ- 

ბაციის დაწყების მეორე დღეზე. მისი განვითარება იწყება უკანა 

ნაწლავის ბოლოხე პარკისებრი გამოდორეკი: გაზენით (სურ. 24, 

21). ალა5ზრტოისის კედელი შედგება შიგნიდა5 ენ“ოდერმისაგან და 

გარედან – ვისცერალური მეLოდეომნისავან. „ ააასტოისის პარკი 

სწრაფად იხრდება და ბუშტუკი ფოროზას ღებულობს. იგი ცე- 

ლოზში შეისრდება, მაგრამ მალე, ცელომში ვეღარ ეგევა და ამი- 

ტომ ექსოცელობში გამოდის კანის ფეხსა და ააწლავის ფეა:ს შო- 

რის (სურ. 21+.::1). ექსოცელომში ალანტოისი თანდათანობით 

იხრდება აზნიონის, სეროზულ გარსსა ღა ყვითრის პარკს შორის, 

ამავე დროს იგი შეერთებული რჩება ბოლო საწლავთან -ღრუ 

ფეხის, შაოდის სადინარის (1IIელIII2) სამუალებით. აღნიშ- 

ნულ ორგანოებს ალანტოისი ჯერ მიედება, ხოლო ზემდეგ მვიდ- 

როდ შეუერთდება. ალა5ტოისის ის კე ადელი, რომელიც სეროზულ 

გარსს უერთდება, აღიმიშნება როგორც გარეთა ფურცელი. ის კე- 

დელი კი, რომლითაც ალანტოისი ამაიონსა და ყვითრის პარკს 

უერთდება, აღინიშნება როგორც შიგნითა ფურცელი. 

ხსენებულ ორგანოებთან შეერთების შემდეგ ალანტოისი 

იმდენად იზრდება, რომ თითქმის სავსებით ფარავს როგორც 

ამზიონს, ისე ყვითრის პარკს. ამავე დროს იგი ბრტყელდება და 

მის შიგნითა და გარეთა ფურცლებს ზორის რჩება მხოლოდ პა- 

ტარა ღრუ, რომელიც ამოვსებულია წარდით. 

გარდა ამისა ალანტოისში დიდი რაოდენობით ვითარდება 

სისხლის ძარღვები, რომელთა საშუალებით ხორციელდება სუნ- 

თქვის პროცესი ემბრიონული ცხოვრების დროს. ვინაიდან სისხ- 

ლის ძარღვები უფრო მეტად ვითარდება გარეთა ფურცელში, 

რომელიც მოთავსებულია კვერცხის ზედაპირის ახლოს, ამიტომ 
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აქ არსებულ სისხლის ძარღვებში 

ჟანგბადს როგორც კვერცხის ნაჭუვიდან უშუალოდ, 

მოძრავი სისხლი ღებულობს 

ისე ჰაერის 

კამერიდან, როსზელიც კვერცხის ბლაგვ ბოლოში არის და რო- 
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სურ. 26, ქათმის ჩანასახის გარსების სქემა 

ვიგიდან). 
#–ემბრიონი: 21--–ალანტოისი: 1)--–ყვითრის პარკი; 

ს) ცილის პარკი X-ამნიონ. 25II-ამნიონის 

ღრუ: 41C. 411--–ალანტოისის გარეთა და შიგნითა 
ფურცლები, 5 - სეროხული გარსი; #+ #11-<– ამნიო- 
ნი (ალანტოისის შიგნითა ფურცელთან შეზრდილი); 

ლ 4 IC სეროზული გარსი (ალანტროისის გარეთა 
ფურცელთან შეზრდილი): #II და #IC? შიგნითა 

და გარეთა კიდუ“ული ნაოჯები ცილის პარკხე. 

LII--ცილის პარკის ხვრელი: III -სხეულის დრუ; 

1ხ2-––სხეულის ეჭქსოემბრიონუღი ღრუ. ს – შემაერთ- 
ქსოვილოვანი რგოლის ცენტრალური ხვრელი, ანუ 

ყვითრის არხის ხვრელი. (-–-ნაწლავის გრეხილი. 

(ჰერ– 

შეიწოვება ჩანასახის მიერ. 

გამო ყვითრის პარკი იჭმუვნება. 

მელზელაც მიდებულია 
ალანტოისი. 

რესპირატორული 

ფუნქციის გარდა, 

ალანტოისს ახასიათებს 

აგრეთვე ცილის რე- 
ზორბციის ფუნქ- 

ციაც. ცილა, თანდა- 

თანობით ზესქელდება 

და ბელტისებრ გრო- 

ვას ქინის კვერცხის 

მახვილ ბოლოში, 

ალანტოისი გარშემო- 

ეზრდება ცილის ამ 

ბელტს და მისთვის 

პარკს ქმნის (სურ. 26, 

IM5II). ცილის პარკის 

შიგნითა სედაპირზე 

წარმოიშვება 

რომლებიც მდიდარია 

სისხლის ძარღვებით 

და (კილაში შეიჭრე- 

ბიან. 

ინკუბაციის პე- 

და 

რაოდენობა 

თანდათანობით მცირ- 

დება. გათხიერებული 

ცილა ნაწილობრივ 

აორთქლებას განიც- 

დის, ნაწილობრივ კი 

საოები, 

რიოდში ცილისა 

ყვითრის 

ყვითრის გათხიერებისა და შეწოვის 

ინკუბაციის დასასრულს ყვით- 

რის პარკი მუცლის ღრუში შედის კანის ჭიპის საშუალებით, მუც- 
ლის კედლებზი შესვლის დროს იგი სილის საათისებრ ფორმას 
ღებულობს: ბოლოს, ყვითრის სავსებბთ დახარჯვის ზემჯეგ, 
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ყვითრის პარკი ნაწლავის ჭიპს ხურავს. ინკუბაციის მეორე ნა- 

ხევრიდან დაწყებული ამნიონის სითხე თანდათანობით მცირდება 

და ბოლოს სავსებით ისპობა. ისე რომ გამოჩეკის წინ ამნიონი 

კვლავ მჭიდროდ მიედება ემბრიონის სხეულს. ამ ხნის განმავლო- 

ბაში ალანტოისი იმდენად იზრდება და სეროზული გარსის 

მთელი შიგხითა ზედაპირის ირგვლივ მისი შემოზრდა იმდენად 

სავსებით ზდება. რომ ალანტოისის კედლები ერთმანეთს ეხება და 
ერთდება. ამის გამო წარმოიშვება ალანტოისის პარკი, რომელიც 

შეიცავს როგორც ემბრიონს. ისე ამბრიონს. ამავე დროს ალან-. 

ტოისისა და სეროზული გარსის ურთიერთშორის შეზრდა იმდე- 

ნად ძლიერია, რომ მათი დაშორება შეუძლებელი ხდება. ინკუბა- 
ციის დასასრულს შარდი ალანტოისში სავსებით ისპობა. 

გაზოჩეკის წინ წიწილა ნისკარტით ხვრეტს მასზე გარშემო- 

ხვეულ გარსებს და იწყებს სუნთქვას გადიდებულ ჰაერის კამერაში 

არსებული ჰაერით. ამის შემდეგ ალანტოისის სისხლის ძარღვებ- 

ში სისხლის მიმოქცევა წყდება. მომტანი ვკიპის სისხლის ძარღვე- 

ბი ობლი“ერაციას განიცდის. ამეიონი და ალანტოისი კვდებიან 
და, კანის ქიპის დახშეის შემდეგ, რომელიც გამოჩეკის წინა დღით 
ხდება, კანის ქიპიდან მოვარდება. 

ძუძუმწოვოების გასტრულაცია. როგორც უკვე 

ნათქვამი იყო, ძუძუზწოვრის (შინაური კუ“”დღელი) ზიგოტის 

დაყოფის შედეგად წარმოიქმნება მკვრივი სფერო, რომელსაც 

სტერობლასტულა ეწოდება. (სუო. 18.ძ). მასში არჩევენ გა- 

რეთა შრეს, რომელიც შედგება ნათელი უჯრედებისაგან და ცენ- 

ტრალურ მასას, რომელიც შედგება მუქი უჯრედებისაგან. გარე- 

თა შრეს ტროფობლასტი (ბერძ. (LიიIს--საკვები) ეწოდება, 

ვინაიდან მისი უჯრედების მეშვეობით ხდება ჩანასახის კვება. 

ცენტრალ»რად მდებარე მუქ უჯრედებს, ემბრიონული კვან- 

ძი, ანუ ემბრიობლასტი ეწოდება. ემბრიონული კევანძი- 

დან ჩანასახი ვითარდება სტერობლასტულა არ წარმოადგენს 

სხვა ცხოველების ბლასტულისა და მორულის ანალოგიურ სტა- 

დიას. იგი არის ზიგოტის დაყოფის ერთ-ერთი შუალედური სტა- 
დია. სტერობლასტულა საშვილოსნოს ლორწოვან გარსში შეივჭრე- 

ბა და მას უმაგრდება, საშვილოსნოს ლორწოვან გარსში შეჭრის, 
ანუ იმპლანტაციის შემდეგ სტერობლასტულა ჩანასახოვან 

ბუშტუკად გარდაიქმნება (სურ. 18,,), ჩანასახოვანი ბუშტუ- 
კის გარეთა კედელი ტროფობლასტისაგან შედგება. მისი ღრუ 

ავსებულია ცილოვანი სითხით რომლის შეწოვა საშვილოს- 
ნოს ლორწოვანი გარსიდან ტროფობლასტის მეშვეობით ხდება, 

ემბრიონული კვანძი, ანუ ემბრიობლასტი დაკავშირებულია ტრო- 
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ფობლასტთან ერთ პატარა ადგილას და გორაკისებურად არის 

შემაღლებული ჩანასახოვანი ბუშტუკის ღრუში. ჩანასახოვანი ბუშ- 

ტუკის ზრდასთან ერთად ემბრიონული კვანძი ბრრტრყელდება და 

გარდაიქმნება ჩანასახოვან ფირფიტად, ანუ დისკოდ, 

რომელიც მიდებულია ტროფობლასტის შიგნითა ზედაპირზე პა- 

ტარა ადგილას (სურ. 27,0,2). შემდეგ ტროფობლასტი ისპობა ამ 

ადგილას. რის გამოც ჩანასახოვანი დისკო მიშვლდება და თავის 

კიდით ტროფობლასტის კიდეს უერთდება. ამის გამო · ჩანასახო- 
ვანი დისკო მთლიანად შედის ჩანასახოვანი ბუმტუკის კედლის 

შემადგენლობაში (სურ. 27. ს,1). ეს ჩანასახოვანი დისკო ფრიხ- 

ველების ჩანასახოვან დისკოს შეესაბამება. 

ჩანასახოვანი დისკოს შუა ნაწილში გამოვლინდებ.) ჩანასახო- 

ვანი საფარი, რომელიც შეესაბამება ფრინველების ჩანასახოვან 

საფარს, ჩანასახოვანი დისკოს დანარჩენი ნაწილი ეესოემბრიო- 

ნულ მასალას წარმოადგენს. განვითარების განსაზღვოულ სუა- 

ღიაზე ჩანასახოვანი საფარი ორშრიანი ხდება. გარეთა შ<ე 

ძედგება უფროო მაღალი უჯრედებისაგან და ექტოდერმას წარ- 

სოადგენს. შიგნითა შორე ზედგება ბრტყელი უჯრედებისაგან და 

ენტოდერმას წარმოადგე5ს. ენტოდერმა წარმოიქმნება ჩანასახო- 

ვანი საფარის შიგნითა მრის გამოცალკევებით. ჩანასახოვანი სა- 

ფაოის დანარჩენი უჯრედებისაგან წარმოქძნილი ენტოდერმა თა- 

ვისი კიდით გარშემოეზოდება ჩანასახოვანი ბუშტუკის ღრუს, ოო- 

მელიც ავსებულია ცილოვანი სითხით. ენტოდერმა მეიდროდაა 

მიდებული ტოოფობლასტის შიგნითა ზედაპირზე, რის გამო: ჩა- 

ნასახოვანი ბუმტუკის კედელი ორშრიანი ხდება. ამოიგად, ენტო- 

დერმის წარმოქძნა ძუძუნწოვრებში (შინაურ კურდღელში) სავსე- 

ბით ისევე ხდება, როგორც ფრინველებში (ქათაზი). ჩანასახოვან 

ბუშტუკზი არსებული ცილოვანი სითზე, რომელიც ტროფობლას- 

ტის მიერ საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსიდანაა შეწოვილი, 

ყვითოის მაგივრობას ასრულებს, იგი საკვები მასალაა. 

წუძუმწოვრების ჩანასახოვანი საფარი სავსებით შეეჟსაბამება 

ფრინველების ჩანასახოვან საფარს. ჩანასახოვანი საფარის შუა 

ნაწილში, ისე როგორც ფრინველებში, წარმოიქმნება პირველადი 

ზოლი ჰენზენის კვანძით (სურ. 27,0). პირველადი ზოლისა და ჰენ- 
ზენის კვანძის მიდამოში ისეთივე პროცესებს აქვს ადგილი, რო- 
გოოც ფრინველებში: ჰენზენის კვანძიდან კრანიალურად წარმოიქ- 

მნება თავის, ანუ ქორდის მორჩი, რომელიც შეიზრდება ექტო- 

დერმას და ენტოდერმას შორის არსებულ შუალედში. პირველა- 

დი ზოლის უჯრედების შიგნით ჩასახლებით წარმოიქმნება 'მე- 
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ზოდერმა, რომელიც ორი ფრთის სახით ვრცელდება ეჭტოდერმა- 

სა და ენტოდერმას შორის. გარდა ამისა, მეზოდერმა თავსდება 

ქორდის მორჩის მარჯვნივ და მარცხნივ. ქორდის ზემოთ ექტო- 

დერ?აში წარმოიქმნება ნერვული ფირფიტა გრძელი ზოლის სა- 

ხით. ქორდის ვენხრალურად იმყოფება ნაწლავის. ენტოდერზის 

მასალა (სურ. 27, (ს). მიუხედავად იმისა რონ ძუძუმწოვრის 

კვერცხი იზოლეციტურია (ისე როგორც ამფიოქსუსის კვერცხი) 
ღა 1იგრტა იყოფა (ისე როგორც ამფიბიების კვერცხი) „მთლია- 

ნად და უთანაბროდ, ჩანასახოვანი ფუოცლების წარმოქნსნა ძუძუ- 

მწოვრებმი ხდება არა ისე, როგორც ამფიოქსუსსა და ამფიბიებ- 

ში, არამედ ისე, როგორც ფრინველებში, რომელთაც აქვთ 

ყვითრით ნდიდარი (ტელოლეციტური) კვერცხები. ეს გარემოება 

აიხსჩება იმით რომ ძუძუნწოვრები განვითარდნენ დიდი და 
ყვითრით 1დიდარი კვერცხების, მქონე ცხოველებისაგან, რომლებიც 

კვერცხებს გარეთ (მიწაზე, დებდჩენ ძუძუმწოვრების კვერცხის 
მიერ ჟვითრის დიდი ნაწილის დაკარგვა აეხსნება იმით. ოთომ 
მათი განვითარების პირობები "მეიცეალა. განვითარების პი- 

რობების შეცვლა გამოიხატება იმით, რომ ძუძუმწოვრის ყეერცხი 
საზეილოსნოში ვითარდება. ანით აიხსნება ის, რომ ძუძუმწოვრე- 

ბის ენტოღერმის წარმოქმნა სდება ისე, თითქოს, ცილოვანი სით- 

ხით ავსებული ჩანასახოვანი ბუზტუკის მაგიერ. მათ ყვითრის 

ზემცვლელი ბუშტუკი ჰქონდეთ, 
ძუძუმწოვრების ღერძული ოოგანოების გან- 

ვითარება. ნერვული ფირფიტა ნერვულ ლულად გარდაიქმნე- 

ბა. თავისი მორჩი ქორდად გარდაიქმნება მეზოდერმა იყოფა 

ზუოგის სეგმენტებად (სომიტებად), ზურგის სეგმენტების ფესვე- 

ბად და გვერდით ფირფიტებად, ანუ სპლანქნოტომებად. ამავე 
“დროს ხდება წერვული ლულის, ქორდისა და მეზოდერმის ერთი- 
მეორესაგან გა ცალკევება. 7 · 

ინაიდან აქ ჩამოთვლილი პროცესები საესებით ისე მიმდი- 
ნარეობს. თ როგორც ფრინველებში, ამიტომ, განმეორების თავიდან 
ასაცილებლად, მათ აქ აღარ აღვწერთ. 

ძუძუმწოვრების დამატებითი ემბრიონული. 

ანუ პროვიზორული ორგანოების განვითარება. ძუძუ- 

მწოვრებს უვითარდება ისეთივე პროვიზორული ორგანოები, რო- 

გორც ფრინველებს: ყვითრის პარკი, ამნიონი, ქორიონი (რომე- 

ლიც შეესაბამება ფრინველების სეროზულ გარსს) და ალანტოისი, 

ამ პროვიზორული ორგანოების განვითარებასთან ერთად ხდება 

ჩანასახის სხეულის ფორმირება პროევიზორული ორა:ანოების 
განვითარება და ჩანასახის ს სსეულის ფორშირება განვითარების 
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სურ. 27, შინაური კურდღლის ჩანასახის განვითარება (შჩელკუნოვიდან) 

ვ ჩანასახი ჩანასახოვანი ბუშტის სტადიაზე, 

ნული კვანძი (ემბრიობლასტი); 3–- ჩანასახოვანი ბუშტის ღრუ. ს-–- ჩანასახი და- 
კოფის ბოლო პერიოდში. 1-- ჩანასახოვანი დისკო: 2–ენტოდერმა: 3–.ტროფო- 

1-–-ტროფობლასტი: 2--ემბრიო- 

ბლასტი. 0 ჩანასახი გასტრულაციის პერიოდმი (ზემოდან დახედვის დროს), 
1 – პირველადი ზოლი: 2-–-ჰჩენხენის კვანძი 3-ქორდის მორჩი (თავის მორჩი); 

5 “
4
”



ადრეულ სტადიაზე ისევე მიმდინარეობს, როგორც ფრინველებში. 

მაგრამ შემდეგ ძუძუმწოვრების პროვიზორული ორგანოები ცვლი- 

ლებებს განიცდის. პროვიზორული ორგანოების განვითარება 

იწყება ორი ნაოჭის-- სხეულისა და ამნიონის ნაოქების წარმო- 
ქმნით (სურ. 27,0, 1,2). ' 

ჩანასახის სხეული, რომელიც ყვითრის ბუშტზე დევს, სხეუ- 

ლის ნაოჭის ჩაღრზავების გამო. ყვითრის ბუშტის ზემოთ აიწევს 

და გამოეყოფა მას. ამავე დროს ჩანასახის ქვეშ გდებარე ენტლო- 
დერმა ჩანასახის შიგნით შეიწევს და ნაწლავის ლულად გარდაიქ- 
მნება. ნაწლავის ლულა ღერთდება ყვათრის პარკს ყეითრის სა- 
დინარის საშუალებით (სურ. 27,6 და (). 

ამნიონის ნაოქის კიდეების ჩანასახის ზემოთ პეერთების შემ- 
დეგ, ისე როგორც ფრინეელებში. წარმოიქმნება ანნიოზი და ქო- 
რიონი (ბერძ. 00)Iი კანი) (სორ. 27,I, 5.6). ქორიონი შეესაბა- 
მება ფრინველების სეროზულ გარსს. 

ამნიონის წარმოქმნის შემდეგ იქმნება ამნიონის ღრუ, 
რომელიც შეიცავს ჩანასაბს და ამნიონის სითხეს. 

ალანტოისი ვითარდება ნაწლავის თკანა მიდამოს ვენტრალუ- 

რი კედლის გაზოდრეკის საშუალებით. იგი ძუძუმწოვრებში არ 

იხრდება ისე ძლიერ: როგორც ფრინეელებში. ნაწლავიდან გა- 

მოზრდის შემდეგ იგი თავსდება ყეითრის ბუშზტსა, ამნიონსა და 
ქორიონ“ შორის (სურ. 27,".I.4) და ერთი კედლით ქორიონს 
მიეზრდება. ამის შენდეგ ჩანასახის ნივთიერებათა ცვლა ჭიპის 

სისხლის ძარღვების საშუალებით წაღმოებს. ისე რომ ძუძუმწოვ- 

რების ალანტოისის დანიშნულება ვიპის ძაოღვების გამტარებლო- 
ბაში გამოიხატება, მაშინ როდესაც ფრინველებში იგი ჩანასახის 

სუნთქვის ორგანოს წარმოადგენს. ამნიონი ძლიერ იზრდება. იგი 
მგიდროდ მიეკვრება ქორიონს და გარს ეხვევა ქიპლარს. ამნიოწი 
ჩანასახოვანი ცხოვრების ბოლომდე ასრულებს თავის ფუნქციას-– 
ჩანასახის დაცვას მექანიკური დაზიანებისაგან. 

ყვითრის პარკი რედუქციას განიცდის მასში მყოფი ცილო- 
ვანი სითხის ჩანასახის მიერ შეწოვის შემდეგ. · 

ქორიონი, რომელიც გარედან დაფარულია ტროფობლას- 
ტით, უკავშირდება საშვილოსნოს ლორწოვან გარსს. ქორიონსა 

და საშვილოსნოს ლორწოვან გარსს შორის კავშირს პლაცენტა 

ოდება. პლაცენტის საშუალებით ხდება ნივთიერებათა ა ჩანა- 
სეხაება დედის ორგანიზმს შორის... ვშშეშე ცვდ 
  

ძ-––ჩანასახი გასტოულაციის დასასრულს. 1-–-ნერვული ფირფიტის მასალა; 2-- 
კანის ექტოდერმის მასალა; 3--ჭქორდის მასალა, 4-მეზოდერმის მასალა: 5-- 
ნაწლავის ენტოდერმის მასალა. 0(,-–-–შინაური კურდღლის პროვიხორული ორ- 
განოების წარმოკმნის სქემა. |––სხეული4ს ნაოჯი; 2--ამნიონის ნაოჭი; 3-ყვით- 

რის პარკი; 4-–ალანტოისი; 5–-–ამნიონი. 6-ქორიონი ხაოებით 
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ადამიანის ჩანასახის ბანვითარება 

ადამიანის ჩანასახის განვითარების პირველი სტადია (პირ- 

ველი 5-7 დღის განმავლობაში) როდესაც იგი იმყოფება 

კვერცხსავალი ან საშვილოსნოს ღრუზი, შესწავლილი არ არის. 

მაგრამ მაიზუნის (აკაკის) ჩანასახის განვითარების ადრეული სტა- 

დიის შესწავლის საფუძველზე შეიძლება ვიფიქროთ, რომ ჩანა- 

სახი, ოოდესაც იგი კვეოცხსავალიდან საშვილოსნოს ღრუში ჩა- 

მოდის, ალბათ, სტეროობლასტულის სტადია“ზმი იზყოფება და თა 

ვისუფლად დევს სეკრეტორული სითხის შოეშიი რომელიც მო- 

თავსებულია საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის ზედაპირზე და 

წარმოადგენს სამვილოსეოს ჯიოკვლების სეკრეციის პოოდუქტს. 

საშვილოს5ოს ღრუძი ყოფნის დროს (3-4 დღეს, ჩანასახი ამ- 

თავოებს დაყოფის პროცესს და ჩანასახოვან ბუმტად (ბლასტო- 

ციტად, გადაიქცევა. ბემდეგ ჩანასახი კარგავს გამჭვირვალე გარსს 

(ფიხე იიIII0VII2) და ”როფობლასტი ომუალოდ ეხება საშვილოს- 

| ნოს ლორწოვან გარსს. იმა- 

ვე დროს საშვილოსნოს 

ლორწოვანი გარსიც მსადაა 

ჩანასახის მისაღებად. 

წი. მაკაკის ჩანასახის იმ- 
2... ი ა C ა ო პლანტაციის დასაწყისი 

სურ. 28. ადამიანის 7 1/2 დღის ასაკის ჩა- სტადიის მესწავლის საფუძ- 

სვის ემაფუღი ი. ა-ა ველხე შეიძლება მივიღოთ, 
ამელი ცია _. ული) (9: კლ რომ ადამიანის ბლასტო- 

რათი), 8 - 

1--ტროფობლასტის შესქელებული ნაწილი, ციტი მიედება სა შვილოსნოს 
2--ამნიონის” ბუშრუვი: 3 -–- ენტოდერმ: ლორწოვანი გარსის ეპი- 
4 – ჩანასახოვანი ბუშტის ღრუ:5-–ტროუო- თელს მე6 დღის ბოლოს 
ბლასტის თხელი გაწილი; 6-საშვ- ან მე-7 დღის დასაწყისში. 

ლოსნოს ლორწოვანი გარსის ეპითელი: მიანის « 
უმასვ რ 2-ს) ლ -ალებელი ახი საფბვა. ადამიანი ყველაზე 
7-სამვილოსნოს ლოოწოვანი გარსის შემა ილომ 

ერთქსოვილოვანი ნაწილი. ადრეული სტადია, ორომე- 
1 ლიც შესწავლილია ამჟამად, 

7 1/2 დღის ჩანასახია.“ ამ პერიოდში ჩანასახი იმყოფება საშვი- 

% უკანასკნელ წლებში ნანახია ადამიანის ჩანასახის ერთი 2-უჯოედიანი სტა– 

დია. ერთი ადრეული მორულის სტადია ღა ერთი ბლასტოციტი, რომლებიც არ 

განახვავდებიან პრიმატების შესაბამისი სტადიებისაგან (რომლებიც შესწავლილი 

არიან 19 VIIIი. დღემდე ადამიანის მხოლოდ ერთი ჩანასახია აღწერილი, რომე– 

ლიც ხელოვნური განაყოფიერების შემდეგ 3-უჯრედოვან სტადიამდე განვითარ–- 

და (1ი VILIი) (XL. C'IეX 8). 
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ლოსნოს ლოოწოვან გარსზი მეჭრის, ანუ იმპლანტაციის პრო- 

ცესში (სურ. 28). დტროფობლასტის ნაწილი, რომელიც6 უკვე 

საშვილოსნოს ლორწოვან გარსშია შეჭოილი, წარმოადგენს სქელ 

მრეს, რომლის ზედაპირი უთანაბროა (სურ. 28,1). ტროფობლას- 

სურო, 29, 14 დღის ადამიანის ჩანასახი, რომელიც იმპლანტიოებული სა- 

შვილოსნოს ლოოწოვან გარსში. ბრაისით (131LVC6) ჰეოტვიგიდან. 

იCVXC-–-–-უჯრედოვაი ტროფობლასტი (ციტოტროფობლასტი): 

0ს1--–ტროფობლასტური სინციტიუმი: 01)!-–-–ვაკუოლიზური სინციტიდ«მი, 

ოომლებიც კაპილარებშია შეჯრილი; ლენი0--კაპილარი; 06-იმპლანტა- 

ციის ადგილი: I)7--ნეკროზხული დეციდუალური ზონა; თ) – საშვილოსნოს 

# ”გიოკვლები. 

ტის ის ნაწილი, ფაავაბ საშვილოსნოს ღრუსკენაა მიმართული, 

შედგება ბრტყელი უჯრედების ერთი შრისაგან. 

ტროფობლასტის შიგნითა მხარეზე ემბრიონული კვანძი, ანუ 

ემბრიობლასტი იმყოფება. ემბრიობლასტში, ტროფობლასტის 

მახლობლად, ნაპრალოვანი ღრუა, რომელიც წარმოადგენს ამნიო- 
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ნის ღრუს წარმოქმნის ადრეულ სტადიას (სურ. 28,2),) მას და 

მის იოგვლივ მყოფ უჯრედებს ამნიონის ბუშტუკი ეწოდება. ამ- 

ნიონის ბუშტუკის-შიგნითა--კედლის მხარეზე მდებარე უჯრედები 

ენტოდერმის მასალაა, რომლისგანაც წარმოიქმნება ნაწლავის 

ენტოდერმა და ყვითრის ბუშტუკის ეპითელი (სურ. # 28,3). 

დაახლოებით 9 დღის ასაკის ემბრიონი უკვე სავსებით იმ- 

პლანტირებულია და (ტროფობლასტის სწრაფი ზრდის გამო) 

გარშემოხვეულია ტოოფობლასტის სქელი შოით. 

: 14--15 დღის ემბრიონი, რომელიც სავსებით იმპლანტიოე- 

ბულია, წარმოადგენს დაახლოებით 4.5 მმ დიამეტრის მქონე 

ბუშტს, რომლის კედელი შედგება ტროფობლასტისაგან (სურ. 

29, CVL, 11). ტროოფობლასტზე შიგნიდან მიდებულია კომპაქტური 

უჯრედოვანი მასა, რომლისგანაც ჩანასახოვანი ბუშტის ღრუში 

წარიდინება ' უჯრედოვანი ბაგირაკები რომლებიცკც ერთძანეთს 

უერთდება. გარდა ამისა, ჩანასახოვანი ბუმტის ღრუ შეიცავს 

სეროზულ სითხეს და ორ პატარა ბუშტუკს ტროფობლასტისად- 

მი პროქსიმალურად მდებარე ბუზტუკი წარმოადგენს ამნიონს, 

დისტალურად მდებარე ბუშტუკი – ყვითრის პარკს (სუო. 29). 

ჩანასახოვანი ბუშტის ღრუში მოთავსებული უჯრედთა ბაგი- 

რაკები წარმოადგენს ექსოემბრიონალურ მეზოდერმს. 

ამრიგად. "დაახლოებით 15 დღის ასაკის ემბრიონი შედგება 

მხოლოდ ექსოემბრიონული ნაწილებისაგან: ტროფობლასტისაგან 

(ქორიონისაგან), ამნიონის ბუმტუკისაგან, ჟვითრის ბუშტუკისა- 

გან და ექსოემბრიონალური მეზოდეორმისაგან. უკანასკნელი მო- 

თავსებულია ტროფობლასტის ქვეშ და გარს ახვევია ამნიონის 

ბუშტუკს და ყვიორის ბუშტუკს. 

ამნიონის ბუმტუკის ფუძეზე, რომელიც მიდებულია ყვითრის 

ბუმტზე, არსებობს ჩანასახოვანი დისკო პირველადი ზოლით და 

პენზენის კვანძით. ' · : 

ამნიონის ბუშტუკი შეერთებულია ტროფობლასტთან მე- 

ზოდერმული ბაგირაკის საშუალებით, რომელსაც ამნიონის ფეხი 

ეწოდება. 
მუცლის ფეხში, ემბრიონის უკანა ბოლოს ქვეშ, ხდება ალან- 

ტოისის. _მეზოდა, _რომელიც. წარმოადგენს ყვითრის ბუშტის ენ- 

ტოდერზის. 'გამოდრეკას. "შემდეგ აღ ალანტოისი ვიწრო _არხად გარ- 

დაიქცევა და მუცლის ფეხის საშუალებით ქორიონს აღწევს. , 
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ალანტოისის არხთან ერთად, მუცლის ფეხის მეაოდერსული 
ნაწილის საშუალებით, ქორიონთან ნაყოფიდან მიდის ქიპის სისხ- 

ლის ძარღვები. ადამიანის ალანტოისის ფუნქცია მდგომარეობს 

ქორიო5თა§ ამ სისხლის ძარღვების მიყვანაში, სხვა ფუნქცია მას 

არ აქვს და შემდგომ რედუქციას განიცდის. 

ამიტომ მუცლის ფეხი წინასწარ მომხადებული გზაა, რომ- 

ლის საშუალებით ალანტოისი და ქიპის სისხლის ძარღვები აღწე- 

ვე5 პლაცენტას. 

ზენოაღნიშეულეის გამო უ:და მივიღოთ, რომ ადამიანის ჩანა- 

სახის ადრეული სტადაის განვითარების თავისებურება მდგომა- 

რეობს იმაში, რონ „ერ წარმოიკმნება ნაყოფის გარსები. შემდეგ 

ჩანასახოვანი საფარი, ანუ ჩანასახოვანი დისკო. 

ჩანასახოვან საფარად გადაიქცევა ამნიონის ბუმტუკის ფუ- 

ძე. ამნიონის ბუზტუკის დანარჩენი ნაწილი კი ამნიონად გარდა- 

ოქმნება, 

ჩანასახ-ს წარმოქმნამდე ნაყოფის გარსების სწრაფი განვი- 
თარების გამო მყარდება ნაადრევი კავშირი ემბრიონსა და „,საშ- 

ვილოსნოს ზორის. ადამიანის კვერცხი ღარიბია საკვები მასალით. 

ამის გამო ემბრ იონი ვერ იღებს საკმარისი რაოდენობის საკვებ 

მასალას, 

ნაადრევი კავშირი ემბრიონსა და საშვილოსნოს შორის უხზ- 

რუნველყოფს ემბრიონის აომარაგებას მისთვის საჭირო. ' რაოდე- 

ნობის საკვები მასალით. როგორც ნათქვამია, ადამიანის ემბრიო- 

ნის განვითარება იწყება იმით, როზ ადამიანის ბუშტუკის ფუძე 

ემბრიონულ საფარად გარდაიქმნება. ემბრიონულ საფარზე ჩნდე- 

ბა პირველადი ზოლი. პირველადი ზოლის წინა ბოლოზე ვითარ- 

დება ჰენზენის კვანძი ჰენზენის კვანძიდან ვითარდება თავის 

მორჩი. თავის მორჩი განიცდის დიფერენციაციას ზურგის „სიმად 

და მეზოდერმულ ფრთებად. 

ამნიონის დახშულ ღრუში წარმოქმნილი ემბრიონი მეორე 

კვირის ბოლოს იწყებს გამოყოფას ექსოემბრიონული ნაწილებიდან. 

ექჟსოემბრიოხული მიდამოსაგან ემბრიონის გამოყოფა იწ- 

ყება სხეულის ირგელივ ნაოვის წარმოქმნით. 

სხეულის ნაოჭის წარმოქმნის შემდეგ ემბრიონის სხეული 

გამოეყოფა ექსოემბრიონულ მიდამოს. ამავე. დროს ყვითრის პარ- 

კოს დორზალური ნაწილი, რომელიც მიდებულია ჩანასახზე, გა- 
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მოეყოფა ყვითრის პარკის დანარჩენ ნაწილს და გარდაიქანება ემ- 
ბრიონის ნაწლავად;, რომელიც ფართოდ რჩება შეერთებული 

ყვითრის პარკთან. სხეულის ნაოჭის გაღრმავების გამო, ფაღთო 

კავშირი ყვითრის პარკსა დღა ემბრიონის ნაწლავს მოოის ვიწ- 

როვდება და გადაიქცევა ყვითრის სადინრად, ოო?ელხედაჯ; კიდია 
ყვითრის პარკი. ყვითრის პარკის ამ სახით გამოყოფა ნთეავლ- 

დება პირველი თვის დასასრულს. შემდეგ ყვითოის სადინარი 

ძლიერ იზრდება და შედის ექიპლარის მიმადგენლოსაში, 

ყვითრის პარკი კი პატარავდება და თავსდება ქორიონსა და 

ამნიონს. შორის პატარა ბუშტოკის სახით. მეორე თვის შებდეგ 

ყვითრის პარკი თანდათანობით განიცდის რედუქციას, ისე რომ 

ადამიანის განვითარების დროს ყვითრის პარკი დიდ როლს არ 

თამაშობს. 

ექსოემბრიონული მიდამოსაგან სხეულის გამოყოფასთან 

და ყვითრის პარკის ნაწლავიდან მოცილებასთან ერთად ჩანასა- 

ხის სხეულში ხდება სხვა პროცესებიც-––ნერვული ლულისა და მზე- 

ზოდერმის სეგმენტების წარმოშობა. 

პირველი თვის ემბრიონი ძლიერ იზრდება სიგრძეხე, ორის 

გამოც იგი ოდნავ სპირალურად არის გადახრილი; მის უკანა 

ბოლოზე წარმოიქმნება კუდი; მეხზოდერმული სეგმენტების რი- 

ცხვი მთლიანად არის განვითარებული. ნერვული ლულა მთლია- 

ნად არის დახშული. ნერვული ლულის კრანიალურ ბოლოხე ვი- 

თარდება ტვინოვანი ბუშტები. უკანასკნელების გაზრდის გამო 

ძლიერ იზრდება თავის მოცულობა. ამავე დროს თავის ბოლოს 

ვენტრალურ მხარეზე აღინიშნება პირის ორმო; იგი გარშემოხვე- 

ულია ხუთი მორგვით, რომლებისგანაც შემდეგში ვითარდება სა- 

ხის ნაწილები. კისრის მიდამოს წინა კედელში აღინიშნება გა- 

მოდრეკა, რომელიც შეიცავს გულისა და ღვიძლის ჩანასახებს. 

ამნიონი იმდენად იზრდება, რომ იგი სავსებით იჭერს ჩანა– 

სახოვანი ბუშტის ღრუს. ამნიონის კედელი მჭიდროდ 'მიედება 

ქორიონს და ამავე დროს გარსეხვევა ჭიპლარსაც (სურ. 37). 

ვიპლარი კი შეიცავს ყვითრის სადინარს, „ალანტოისის არხს 

და ჭიპლარის სისხლის ძარღვებს. ჭიპლარიდღან ამნიონი, ჭიპის 

· ხვრელის ადგილას, გადადის ემბრიონის კანში, ამ გადასვლის ად– 
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გილის აღნიშნავენ. როგ გორც კანის ჟვიპს, სამაგიეროდ ყვით-· 
რის სადინარის ნაწლავის კედელში გასვლის ადგილს აღნიშნავენ. 
როგოოც ნაწლავის ჭიპს. 

მეორე თეეში ემბრიონი ღებულობს ადამიანის ფორმას 
(სოო. პ0. #:25)., ყეელაზხე დიდ ცვლილებას ამ დროს განიცდის 
თავის ბოლო, თავის კონფიგურაცია, თავის ტვინის განვითარების 
გამო, სავსებით იცვლება: მასზე წარმოიშვება კეფისა და თხემის 
სიმროუდეები, რომლებიც გამოწვეულია ტვინის ჰემისფეროების 
ძლიერი სრდით. თავის ოდენობა დაახლოებით მთელი სხეულის 
ოდენობას უდრის, 

ამავე დროს ხდება სახის ფორმირება, წარმოიქმნება თვა- 
ლის ოომოები თვალებით: ვითარდება ცხვირი: იხშვება ლაყუჩის 
ნაპრალები. რის 5 შედეგადაც ვითარდება კისერი. პირველი ლა- 
ყუჩის ნაპრალის გარეთა ხვოელი გარეთა სასმენ ხვრელად გარ- 
დაიქმნება გარეთა სასმენი ხვრელის ირგვლივ ყურის ნიჟარა 
ვითარდება. გულისა და ღვიძლის შემცველი გამოდრეკა გადაად- 

გილდება გულმკერდისა და მუცლის მიდამოში და იყოფა გუ- 

ლისა და ღვიძლის მიდამოებად. მეორე თვის ბოლოს გულის ბორც- 
ვი მხოლოდ ოდნავ ემჩნევა. მუცლის კედელი, პირიქით, ძლიერ 

გამოდრეკილია ღვიძლის ძლიერი გაზრდის გამო. ამავე დროს 

ხდება კიდურების განვითა“ება, ხელები ვითაოდება ფეხებზე უმალ, 

ბრტყელი ბორცვების სახით. შემდეგ კიდურების ჩანასახი დიფე- 

რენციაციას განიცდის მთავარ შემადგენელ ნაწილებად. ვითარ- 

დება თითები. უკანასკნელები უფრო ადრე ხელებზე ვითარდება, 

ვიდრე ფეხებზე. კუდი ნათლად არის გამოხატული მეორგ თვის 

განმავლობაში, შემდეგ იგი რედუქციას განიცდის. 

ორი თვის შემდეგ ხდება თავის, სახის, კიდურებისა და 

სხეულის საბოლოოდ ჩამოყალიბება. იმავე დროს თავის შედა- 

რებითი ზომა კლებულობს, სხეულისა კი მატულობს. 

ამრიგად, მეორე თვის დასასრულს ადამიანის ემბრიონი იმ- 

დენად არის გაწვითარებული, რომ გარეგნული ფორმით იგი სავ- 

სებით ემსგავსება გაზრდილ ადამიანს. (სურ. 30,ჯ/ (25). 

ადამიანის განვითარების პერიოდს მეორე კვირის ბოლოდან 

მეორე თვის ბოლომდე ემბრიონული პერიოდი ეწოდება. განვითა- 

რების პერიოდს მეორე თვის ბოლოდან ნაყოფის დაბადებამდე 

ფეტალური პერიოდი ეწოდება. 
–= -. 95
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სურ. 30 ახსნა - 

8(1)--7(25) სურათებით ნაჩვენებია ადამიანის სხეულის 
გარეგნული ფორმის განვითარება. 

სურ. 9 (1)--–ემბრიონი სიგრძით 2,1) მმ ასაკით 12--15 დღე 

სურ. ს (2– „ » 22)... » 

სურ. LC (3- „, „ა 2,115... » 

სურ. 8! (4)–– “ ო.” 2,2 » . " » 

სურ" (5–- „ ი 26. „, 18--21 „ 

სუი.1 (6“–. .. » 4.» . ო თ 
სურ. ე (7) ა " უ_· . ი 23 ” 

სურ. ს (8)– ა · 55» » 24 -25 , 

სურ.I1I (9– .. » 7,5 , 273. 

სურ, L (10)–- „ » 10. » · » 

___ .”” : „ 
სუო. ))(12)– „ “ 91... „, თ ი 

სურ. I) (13)– „. ა ჟუ” 31:32 . 

სურ. ი (14)-– ა ა 11 ა - " » 

სურ. სს (15)-– . ” 115, ” · „ 

სურ. ი- (16)-- ” ს 12,5 „ ა · ა 

სურ. LI (17) .„ ”7 17. . ა ი 

სურო. » (18“–- „., _ 13.8 .. - 35 ” 

სურ. (1 (19–- –იი“ თ» ი 

სურ. IV (200–- , » 14,5 » » 37-38 , 

სურ.L (2)“– „ „ 155. „. 39-40 „ 
სურ, X(C22– „, == 1. „ 42-45 „, 

სურ. ჯ (23–- „ ი» 175 „ 47-45 „ 

სურ. L(240)“– „ ა 185. . 52--54 „ 

სურ. »ჯ (25) » ა 23 ., ა ია 2 თვე 
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აღამიანის ჩავასახის ასაძის ბანსაზლვრა 

ადამიანის ჩანასახის· ასაკის განსაზღვრას ახდენენ ჩანასახის 

ოდენობის მიხეღვით. ასაკის გამოანგარიშებას უკანასკნელი მენს- 

ტრუაციიდან აწაოჭოებენ. ამ დროს ჩანასახი დაახლოებით 2კვი- 

რისაა ვინაიდან ოვულაცია (უკანასკნელი მენსტრუაციის შზემ- 
დეგ) მე-13 და მე-16 დღეებს შორის ხდება, 

ჩანასახის ოდენობის განსაზღვრას გაზომვის საშუალებით ახ- 

დენენ. ჩანასახს ზომავენ ან თხემიდან კუდუსუნამდე--თხემ-კდდუ- 

სუნის სიგრძე, ანუ დამჯდარი სიმაღლე; ან თხემიდან ქუსლამდე-– 
თხემ-ქუსლის სიგრძე ანუ ამდგარი სიმაღლე. ანუ საერთო 
იგრძე. 

ადამიანის ჩანასახის დიდ მასალაზე ჩატარებული გაზომვე- 

ბის საფუძველზე მიღებულია როგორც წესი. რომ ჩა5ასახის საერ- 

თო სიგრძე მე-5 თვის ბოლომდე თვის რაოდენობის კვადრატს 

უდრის სანტიმეტრებში. შემდეგ თვეებში (მე-6 თვიდან დაწყებუ- 

ლი) ჩანასახის საერთო სიგრძე უდრის თვის რაოდენობას ხუთ- 

ჯერ გამრავლებულს. 
1 თვის ბოლო ---1X1=1 სმ 6 თვის ბოლო-–-6X5=-30 სმ 

22, · 2X2=4 ს5 7 . - 7X5==35 სმ 
–- ა 3X3=9% სი 8 - - 8X5–-40 სმ 

4 ა... -–X4=-16 სმ 1. . 9X5=-45 სმ 
5 5X5=25ს- 10 თი თ 10X5==50 სმ 

ალაცენტა 

პლაცენტა (სელს). ანუ მომყოლი, ალის ორგანო. რომე- 

ლიც აეოთებს ჩანასახს დედის სხეულთან. პლაცენტის საშუალე- 

ბით ხდება ნივთიერებათა ცვლა “დედის "ორგანიზმსა და ჩანასახს 

შორის. პლაცენტის მეშვეობით ჩანასახი დედის სისხლიდან ღებუ- 
ლობს ჟანგბადს, საკვებ ნივთიერებებს და, თავის მხრივ, დედის 

სისხლში გამოყო უს ნახშირორჟანგს და დაშლით პროდუქტებს. 

ძუძუმწოვრებსა და ადამიანებში პლაცენტა წარმოიქმნება 
ქორიონის შეერთებით საშვილოსნოს ლორწოვან გარსთან. 

ჩანასახის განვითარების ძლიერ ადრეულ სტადიაზე, ქორიო- 

ნის ზედაპირზე წარმოიქმნება შემაღლებანი, ანუ ხაოები, რომელ- 

თაც პირველადი ხაოები ეწოდება. შემდეგ ამ პირველად ხაოებში 
სისხლის ძარღვები შეიზრდება. სისხლის ძარღვების შემცველ ხა- 
ოებს ეწოდება მეორადი ხაოები, რომლებიც საშვილოსნოს ლორ- 
წოვან გარსში შეიკვრება. 

თავდაპირველად მეორადი ხაოები ქორიონის მთელ  ზედა- 

პირზე იმყოფება. მაგრამ ჩანასახოვანი“ ცხოვრების მთელ პერიოდ- 
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მი ქორიონის მთელ ზედაპირზე ხაოები მხოლოდ ზოგ გიერთ ცხო- 
ველს შერჩება, მაგალითად, ღოოს, ცხენს, აქლეძს და სოგიერთ 
სხვა ძუძუმწოვარს. ამ ცხოველებში ქორიონის ხაოები შედის სა- 

შვილოსნოს ლოოწოვანი გარსის შესაბამის ჩაღრმავებებზი (საშვი- 
ლოსნოს ჯირკელების ხვრელებში). მაგრამ ხაოების შეზრდა საშ- 
ვილოსნოს ლოოწოვა5 გარსთან აო ხდება. ისე რომ კავშირი ხა- 

ოებსა და საშვილოსნოს ლორწოვან გარსს შორის ფაშარია. მო- 

მშობიარების დროს საოები ისე ადვილად ძვრება ლორწოვანი 

გარსის ჩაღომავებებს, როგორც თითები ხელთათმანის სათითეებს- 

და ამ დროს საშვილოსნოს ლოოწოვანი გარსი არ ზიანდება. ასეა 

თი ტიპის პლაცენტას ეწოდება არასრული პლაცენ ტა 

(C6ი))019000IL0), ანუ დიფუზური პლაცენტა (ვინაიდან ხაოე- 

  
· _– 

სურ. 31. ცხვრის ნაყოფის პაოკი (პერტვიგიდან). 

ნაყოფი მოთავსებული: ამნიონმი და ქორიონში. ქორიონის კედელში 
ჩანს სისხლის ძარღვები და კოტილედოები. 

ბი ქორიონის 8 მთელ ზედაპირზეა), ანუ ეპითელოქორიონუ ლი 

პლაცენტა (ვინაიდან ქორიონი ეხება საშვილოსნოს ეპითელს), 

იე



ან მბრიოტრო ი პლა ნტა (ვინაიდან საშვი- 
ლოსნოს ჯირკვლების ზვრელებიდან, აამლებშიც ხაოები იმყო- 

ფება, გამოიკოფა საკვები სითხე–ემბოიოტროფი, ოომელიც 

ხაოებით შეიწოვება). 
მცოხნავების ქორიონის ზედაპირზე ხაოები მხოლოდ გან- 

ცალკევებულ ადგილას არის განვითარებული. ხაოები გრძელია, 

ძლიერ დატოტილია ბუჩქისებურად. განცალკევებული ხაოების 

ყოველ ბუჩქს კოტილედო (CიIVICI0--–წილაკი) ეწოდება (სურ. 31). 
კოტილედოები განცალკევებულია ერთიმეორისაგან უხაო (სადა) 

ქორიონის ნაწილებით. კოტილედოების საშუალებით ქორიონი 

უერთდება საშეილოსნოს ლორწოვან გარსს, საშვილოსნოს 

ლორზოვანი გარსი იმ ადგილას, სადაც მას კოტილედო ეხება, 
შესქელებულია (შემაღლებული) და მდიდარია სისხლის ძარ- 

ღვებით. ამ შესქელებულ ადგილს კარუნკულა (ცეLსს0I0--წი- 
ლაკი) ეწოდება. კარუნკულა შეიცავს მრავალრიცხოვან პატა- 

რა და დიდ ღრუს, რომლებშიც ხაოები. იმყოფება. კოტილე- 

დოების ერთობლიობას ნაყოფის პლაცენტა (”ი)ეინსს 1|0ც”ი- 

II) ეწოდება, კარუნკულების ერთობლიობას კი დედის, ანუ საშ- 
ვილოსნოს, პლაცენტა (სIეი-ხს(ე )სე(იხე. ანუ VICI'II2) ეწოდება. 
კარუნკულსა და კოტილედოს (ორივეს ერთად) სემიალაცენტომი 

(§CII1I)110CIIII) ეწოდება. სემიპლაცენტომების ერთობლიობას კი 

ეწოდება 1IისიIIმ IIIIIIIIICX  (IIIVIILI)11CX-- რთული). 
კოტილედოების რიცხვი ქორიონზე მერყეობს ცხოველის 

გვარის ზიხედვით. მაგალითად, ცხვრისა და ძროხის კოტილედო- 
ების რიცხვი 60-100 უდრის. თხას 5-6 კოტილედო აჟვეს. კო- 
ტილედოები ფაშარად არის შეერთებული საშვილოსნოს ლ ლორწო- 

ვანი გარსის კარუნკულებთან. საკმარისია ნელი გამოწევა, ოომ 
კოტილედო კარუნკულას ზოშორდეს. ხაოები ისე ადვილად აზოძ- 

ვრება კარუნკულების ორმოებადან. (ღრუებიდან), როგორც თი- 
თები ხელთათმანის სათითეებიდან. , 

საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის ეპითელი, ქორიონის ხა- 

ოსთან შეხების ადგილას, ირღეევა და ქორიონის ხაოები უშუა- 

ლოდ შედის შემაერთქსოვილოვან შრეში, რომელიც სისხლის 
ძარღვებს შეიცავს. ვინაიდან მცოხნავების პლაცენტაში ქორიო- 
ნის ხაოები ეხება საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის შემაერთე- 

ბ სოვგილს, ამიტომ ასეთ პლაცენტას სმოქორი ი, 

ანუ. შს ი ნდესმოქორიული პლაცენტა ეწიდება მ ედ 

მხეცებში ქორიონის ხაოები სარტყლისებურად ეკვრის ქო- 

დიონის შუა ნაწილს. ამიტომ ასეთ ალაცენტას სარტყლისებ- 

ი ა ა (IXIელიIხე #0ხეIე) ეწოდება. მხეცებში ქო- 
რიონის ხალები ღრმა შედის ს საშვილოსნოს ლორწოვან არსში. 
ხაოსთან შეხების ადგილას ირღვევა საშვილოსნოს ლორწოვანი 
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გარსის როგორც ეპითელი. ისე შემაერთქსოვილოვანი მროე ამი- 

ტომ ხაოები უშუალოდ სისხლის ძარღვების ენდოთელს ეხება. 

ასეთ .პლაცენტას ენდოთელოქორიული, ანუ ვაზოქო- 

რიული პლაცენტა ეწოდება. 
ადამიანის. პრიმატების, მღრღნელების და მწერიქანიების 

ქორიონის ზედაპირი, რომლისგანაც ხაოები წარიდინება, პატარაა. 

ძლიერ დატოტილი ხაოღები დისკოსებრ შესქელებას ქმნის, ამის 

გამო ასეთ პლაცენტას დისკოსებრი პლაცენტა წენფვები 
ძIილიIIივე ეწოდება (სურ. 33). 

ქორიონის ხაოებთან შეხების ადგილას იმლება საშვილოს- 

ნოს ლორწოვანი გარსის როგორც ეპითელი და შემაერთებელი 

ქსოვილი, ისე «ირკვლებიც და სისხლის ძარღვების ენდოთელიც. 

დაშლილი ქსოვილის ადგილას საშვილოსნოს ლორწოვან გარსში 

წარმოიქმნება ღრუები, რომლებიც დედის სისხლით არიან ამოე- 

სებული. ამგვარად, ქორიონის ხაოები უშუალოდ დედას სისხლში 

არის მოთავსებული. ამიტომ ასეთ პლაცენტას ჰემოქორიუ- 

ლი პლაცენტა ეწოდება, 
ეაზოქორიულ და ჰემოქორიოლ პლაცენტებში ნაყოფისა და 

დედის პლაცენტები მგიდროდაა დაკავშირებული ერთმანეთთან. 

ნომშობია“ების დროს ხდება საშვილოსნოს ლორწოვან გარსის 

დიდი ნაწილის მოვარდნა და ძლიერი სისხლდენა. ამის გამო 

ასეთ პლაცენტებს ს რული, ანუ ნამდვილი პლაცენტა 

(იIმი6MI8 V0I0). ანუ მოსავარდნელი პლაცენტა ეწოდება. 
პლაცენ ტების სხვადასხვა სახეობის აღწერის შემდეგ ჩვენ შე- 

ვუდგებით ადამიანის პლაცენტის განვითარების აღწერას. მაგრამ 

ვინაიდან პლაცენტის წარმოქმნაში მონაწილეობას ღებულობს რო- 

გორც ქორიონი, ისე საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსი, ამიტომ, 

სანამ პლაცენტის განვითარების აღწერას შევუდგებოდეთ, საჭქი- 

როა ქორიონისა და საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის აგებულე- 
ბის აღწერა, "პლაცენტად მათ შეერთებამდე. 

საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის ციკლუ- 

რი ცვლილებები. სქესობრივად მომწიფებული დედაკაცის 

საშვილოსნოს ლოოწოვანი გარსი არასოდეს არ იმყოფება სავსე–- 

ბით დამშვიდებულ მდგომარეობაში. იგი განიცდის ცვლილებებს, 

რომლებიც მეორდება ზუსტად განსაზღვრულ ინტერვალებში და 

ქნლნის მენსტრუალურ ციკლს, საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის 

ციკლური ცვლილებები 28 დღეს გრძელდება. მენსტრუალური 
ციკლი ოთხი პერიოდისაგან (ფაზისაგან) შედგება: .1) მშვიდი, 

2) ანემენსარუპლური, პ) მენსტრუალური და 4) პოსტმენსტ- 
უალური (ს ურ. 3 
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რო ანოპ“ –/% ბ 8 – ხორთვგიაჩ =>I მშვიდ, ანუპროლიფერაციულ პერიოდმი ლოორფოვაზბი გაოსი 
თონრირი > თაფ - 5ექით 

“ რ 'V- ი იტა როი“ ს რ“ იტი იიჩა- (ენდომე სფრიუმი) მედგება ეპითელისაგაზ და შემავოთგსოვილოვა 
' I) თ 52 ს იეს ეა > : 

ნი პროპრიისაგან. ნისი სისქე 1--2 მმ უდრის. ლოოროფწოვანი გაორ- 

        
უმწი 671 =.1% – 

„წ 6 წთ "ლაა. 3 - 

” “ «<=. ლა: მესწც - 
4 ჟი ა (>> 

დ.ა: 3:>--ვ “ ით“ »Xი შბი# “ო-ს .ა%0 
C >. % C „I '.C << 

“ “C““ ზა” ა, 9 | ა დღ ყაალე – 

უვალი აძაგ> 
დვა 92+C7 აასლოააა ბ 

ჟ ' #–- –”“ 

თ ზ : 

სურ. 32. საწვილოსნოს ლოოწოვანი გარსის მენსტრუ:ბლური ციკლი სხვადას- 

ხვა პერიოდიში ( შჩელკუნოვიდან). 

ა-- დამშვიდებულ პერიოდში. ანუ პროლიფერაციულ პერიოდში. ს და C-– 

პოემენსტრუალურ, ანუ სეკ” ეციულ პერიოდში. (L-–– მენსტრუალურ პერიოდში. 
1-–- ეპითელი: 2–-კოიპტები: 3-– ლორწოვანი გარსის საკლთარი შოე; 4--კუნ- 

თოვანი გარსი: 5-ზედაპირული, ანუ ფუნქციური შმრე: 6-ბაზალური შოე. 

სის ეპითელი ერთშრიანი ცილინდრული მოციმციმეა. ეპითელი 
განისაზღვრება პროპრიისაგან ბახალური ფირფიტის საშუალებით. 

ენდომეტრიუზში იმყოფება საშვილოსნოს ჯირკვლები, ანუ კრიპ- 
ტები. რომლებიც უმეტესად მარტივი დაუტოტავი ან, უფრო იშ- 
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“"ვიათად, დატოტილი ლულისებრი ჯირკვლებია ღრმა ნაწილში 

ისინი დაკლაკნილი არიან და კუნთოვა5 გარსში შედიან. ამ ჯირკ- 

ველების ამომფენი ეპითელი, ისე როგორც ლორწოვანი გარსის 

ზედაპირის ეპითელი, ერთშრიანი ცილინდრული მოციმციმეა. 

მშვიდი, ანუ პროლიფერაციული პერიოდი 14 დღეს გრძელდება. 

უკვე ამ პერიოდის დასასრულს ლოოწოვანი გარსი შეშუპებას და 

გაფაშარებას. იწყებს (სურ. 32,ხ), ამ პერიოდში საშვილოსნოს 

ლორწოვანში. ორ შრეს არჩევენ: ზედაპირულს, ანუ ფუნქციურს 

(2), და ღრმას, ანუ ბაზალურს (6). 

პრემენსტრუალურ, ანუ სეკრეციულ. პერიოდზი ლორწოვანი 
გარსი სქელდება, მისი სისქე 6 -7 მმ აღწევს (სურ. 32,0). ლორ: 

წოვანის გასქელება ხდება როგორც შეშუპების, ისე მისი შემად- 

გენელი ნაწილების გადიდებისა და გამრავლების ხარჯზე. ჯირკვ: 

ლები იხოდება, ოდნავ იკლაკნება და განივრდება სეკრეციის გაძ- 

ლიელებისა და სანათურში სეკრეტის დიდი რაოდენობით დაგ- 

როვების გამო. გაგანიეოებული ჯირკვლების კედლები ერთიმეო,. 
–ეს უახლოვდება, შემაერთებელი ქსოვილი მათ მორის, პირიქით, 
მცირდება. გგირკვლების ცვლილებები უფრო მეტად გამოხა ტულია 

ფუნქციური შრის ღორმა ნაწილში. გარდა ამისა, ფუნქციურ შრ“რე- 

ში განსაკუთრებით მის ზედაპირულ ნაწილებში, ხდება შემაერთ- 

ქსოვილოვანი სტოომის უჯოედების რაოდენობისა და ოდენობის 

მომატება, ისინი მომრგვალო ან პოლიგონურ ფორმას ღებულო- 

ბენ. გლიკოგენით ივსებიან და დეციდუალუო უჯრედებს ემსგავ- 
სებიან. „ირკვლებისა და სტრომის ცვლილებების შედეგად სამ- 

ვილოსნოს ლორწოვანი გარსის ფუნქციურ შოეში წარმოიქმნება 

ორი ზონა: ღრმა და ზედაპირული. ღრმა ზონა, ჯირკვლების 

ძლიერი გაგანიერების გამო ღრუბლისებრ აგებულებას ღებულობს. 

ამიტო? მა ღრუბლისებრი ზონა (ჯინი §იიIე1088) ეწოდე- 
ბა, ზედაპირული ზონა, რომელიც შეიცავს ერთმანეთთან მჭიდ- 

როდ მდებარე სტრომის უჯრედებს და ჯირკვლების უფრო სწორ 

მიდამოებს, უფრო კომპაქტურია. ამიტომ მას კომპაქტური 

ზონა (70M8 ი0I)ხეც(ე) ეწოდება, პრემენსტრუალური პერიოდის 

დასასრულს ლორწოვან გარსში ადგილი აქვს სისხლის ძარღვე- 

ბის დაგრძელებას და სისხლით ძლიერ გავსებას, 

პრემენსტრუალურ პერიოდში საშვილოსნოს ლორწოვანი 

გარსი მზადაა განაყოფიერებული“ კვერცხის მისაღებად, ამიტომ 
პრემენსტრუალური პერიოდი მიჩნეულია როგორც წინასწარი 

მომზადება განაყოფიერებული კვერცხის მისაღებად. პრემენსტრუ- 

ალური პერიოდი 6-7 დღეს გრძელდება. 
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კვერცხი თუ არ განაყოფიერდა და. საშვილოსნოს ლორწო- 

ვან გარსს არ მიემაგრა, მაშინ სისხლით სავსე გაგანიერებული კა- 

პილარები სკდება და სისხლი სუბეპითელურ შრეში ჩაიქცევა, 

კომპაქტური შრე ალაგ-ალაგ ნაწილობრივ დაიშლება (სურ. 324) 

და ლორწოვაზი გარსიდან სისხლი საშვილოსნოს ღოუში ხვდება, 

ხოლო აქედან გარეთ გამოღის, 

საშვილოსნოს ღრუდან სისხლის გარეთ გამოსელას მენს- 

ტრუაცია, ანუ მენზესი ეწოდება. მევსატრუაცია, ანუ მენ- 

სტრუალური პერიოდი, 3--5 დღეს გრძელდება და ყოველი 28 

დღის შემდეგ მეორდება. პიოველი ნენსტრუაცია იწყება მე-14 

წელს და სქესობრივი მომწიფების დაწყების მაჩვენებელია, მისი 

გაქრობა (IIICI0)მV22IC) 45--50 წლის ასაკში ხდება და დედაკა- 

ცის დაორსულების უნარის მოსპობას ნიზნავს, 

მენსტრუაციულ პერიოდში ლორწოვანი გარსის 

ჯირკვლები სეკრეტისაგან იცლება, რის შმეღეგადაც მათი სანა- 

თური ვიწროვდება და ისინი თითქმის სწორ ფორმას ღებულობენ.. 

«ირკვლოვანი უჯრედები დაბლდება და ვიწროვდება. სტრომის 

უჯრედები პატარავდება. ზოგი მათგანი თხიერდება, ან ლეიბკო- 

ციტების მიერ შთაინთქმება. 

პოსტმენსტოუალუოი პერიოდი 4–5 დღე გრძელ- 

დება. ამ პერიოდმი ხდება ლორწოვანი გარსის დაშლილი და ჩა- 

მოტცვენილი ნაწილების (ზედაპირული ეპითელის. „ირკვლებისა და 
პროპრიას დეფექტების) კვლავ აღდგე5ა (სურ. 32, ე) ბახალური 

შრის ხარჯხე, რომელიც თითქმის ღცვლელი რჩება მენსტრუა- 

ლური პერიოდის ბოლომდე პოსტმენსტრუალურ პერიოდში 

ლოოშწოვანი გარსი ნორმას უბრუნდება. იგი 1 მმ სისქისაა, ჯირკვ- 

ლები სწორია,  სტრომის უჯრედები თითისტარისებრე ფორ- 

მისაა. ამის შემდეგ ლორწოვანი გარსი კელავ გადადის დამშ- 

ვიდებულ პერიოდში. რითაც ახალი მენსტრუალური ციკლი 

იწყება. 
საშვილოსნოს ყელი მენსტრუაციაში არ ღებულობს გონა- 

წილეობას. იგი მხოლოდ მეტ ლორწოს გამოყოფს. 

მშობიარობის დროს ადამიანის საშვილოსნოს ლორწოვანი 

გარსი მთლიანად მოვარდება. სხვა ძუძუმწოვრებში მოვარდება სა- 

მვილოსნოს ლორწოვანი გარსის მხოლოდ ის ნაწილი, რომელიც 

პლაცენტას ქმნის. ამიტომ ადამიანის საშვილოსნოს ლორწოვან 

გარსს, კვერცხის იმპლანტაციის შემდეგ. აღნიშნავენ როგორც 

მოსავარდნელ გარსს (ძმა1ძსჰ). 

#



ხსაშსი-ში არჩევენ სამ ნაწილს: (ისა ძხი სიაეI1წ, !IხIII0ი 

ხუი, I00III 2 იბ1I6(01Iა (სურ. 3პ). 

სლიმი საე, ანუ აისი, არის ორსული საშვილოსნოს 

ლოოწოვანი გარსის ის ნაწილი, რომელზედაც განაყოფიერებული 

კვერცხი არის მიმაგრებული და რომელიც შემდეგ საშვილოსნოს 

პლაცენტას ქმნის. ამი- 

ტომ მას აღნიშნავენ 
აგრეთვე, ოოგორც 

(ბსIძის ისი 0115. 

1) ასლIIIIII0 IX'III/X9, 

ანუ ძიძის თეი§III- 

აა არის ორსული სა- 

შვილოსნოს ლორწო- 

ვანი გარსის ის ნაწი- 

ლი, რომელიც გარს- 

_ ეხვევა კვერცხს. 
IსაყიI(წხი |I8))6L8- 

)1§, ანუ ძილIIIIC XVI'ე 
არის ორსული საშვი- 

ლოსხოს ლოოწოვანი 

გარსის დანარჩენი ნა- 

წი ლი. 
საშვილოსნოს ლორ- 

  

წოვანი გარსი ორსუ- 

ლობის დასაბამში ისე- 

სურ. 3პ ადამიანის ფირფიტისებრი პლა- თივე აგებულებისაა, 
„ ცენტის (910001) LL 'II9601(ლ0) და საშვილოს- როგორც მენსტრუა- 

ნოს ლორწოვანი გარსის (მოსავარდნი გარ- იისათიის მომზადღი- 

სის ნაწილების სქემა (მ. კლარათი). ც მ ღე 

1–ძ8ლ0ძსე სი§0IIC; 9 - (Iლლძსე ICI/10Xაი; ბის დროს, ანუ პრე- 
3--ძლი!შსი წლ” 4-- საშვილოსნოს ღრუ; მენსტრუალურ სტა- 
5– საშვილოსნოს მუსკულატურა; 6-–-საშვი- დიაში. იგი შედგება 

ლოსნოს ყელი. ზედაპირული, ანუ 

2 ფუნქციური შრისაგან, 
და ღრმა, ანუ ბაზალური, ანუ კამბიური შრისაგან; ფუნქციური 

შრე, თავის შხრივ, '' შედგება გარეთა კომპაქტური და შიგ- 

ნით. სპონგიოზური ჟშრეებისაგან.ი კომპაქტური და სპონგი- 

ოზური შრეები მომშობიარების დროს მოვარდება. ბაზალური 
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შრე რჩება და მის ხარჯზე ლორწოვანი გარსის. აღდგენა. 

ხდება. - 

სბიIძსი Vლჯე-სა და ძლლ)ძიმი Cი”ი§III0II§-ის გარეთა კომპაქ-. 
ტურ შრეში (ძი იძია ლ0ი)იელ(ე) წარმოიქმნება დეციდუალური 
უჯრედები პროპრიის შემაერთქსოვილოვანი უჯრედების გამრავ- 

ლების ხარჯზე. დეციდუალური უჯრედების ოდენობა 30--110 „I. 

უდრის. მათ აქვთ მომრგვალო ან პოლიედრული ფორმა და ძლი- 

ერ ემსგავსებიან ეპითელურ უჯრედებს. მათ აქვთ ერთი ბირთვი, 

ან, იშვიათად, რამდენიმე ბირთვი. ზოგჯერ ბირთვების რაოდენობა 

40-მდე აღწევს. დეციდუალური უჯრედები კომპაქტურ შრეში 
ჯგუფურად არის დალაგებული. „ჯირკვლებს კომპაქტურ შრეში 

სწორი მსვლელობა აქვს და ისინი დაშორებული არიან ერთიმეო- 

რისაგან ძლიერ გამრავლებული შემაერთებელი ქსოვილია საშუა- 

ლებით. 

შიგნითა სპონგიოზურ შრეში ჯირკვლები დაკლაკნი-. 
ლი და ძლიერ გაგანიერებული არიან. ჯირკვლებშორისი · შემაერ- 

თებელი ქსოვილი ვიწრო ძგიდეებით არის წარმოდგენილი, დეცი- 

დუალური უჯრედები მხოლოდ ამ შემაერთქსოვილოვან ძგიდეებ-. 
ზე არის მოთავსებული. 

ტ08იIძსე Vბჯე ს ზედაპირული ეპითელი სავსებით ისპობა. 

სამაგიეროდ ჯირკვლოვანი ეპითელის უჯრედები მრავლდება და 

ბრტყელდება. ჩაის: VიIეკსსა და ძილ. ლეიას მა შორის 

დასაბამში არსებობს ღრუ, რომელიც ლორწოთი არის ამოვსებუ- 

ლი. მაგრამ ემბრიონის ზრდასთან ერთად ეს ღრუ თანდათანობით 

ვიწროვდება და მესამე თვის დასასრულს ისპობა. ისე რომ ახლა 

(გიIძსე V0I2 და ((0იIძიი იენა0181)ა მქიდროდ არიან ერთმანეთ- 
ზე მიდებული. 

ორსულობის მეორე ნახევრიდან (მეექვსე თვის დასაწყისი- 

დან) ძილIძსი V2Iე თანდათანობით თხელდება, მის გათხელებას 
იწვეს ის შწნევ,, რომელსაც მასზე მზარდი ნაყოფი ახ- 

დენს. ისე რომ ორსულობის დასასრულ ძიბლიIძსე »Vლგლმ-ს სის- 

ჭე მხოლოდ 2 მმ უდრის. ამასთან ერთად დეციდუალური უჯ- 

რედები პატარავდება და თითისტარისებური ხდება. ფუნქციური 

შრის ჯირკვლოვანი ეპითელი განიცდის დეგენერაციას. დეგენე- 

რაციას არ განიცდის მხოლოდ ბაზალურ შრეში მდებარე ჯირკ- 

ვლების ეპითელი. მშობიარობის შემდეგ ჯირკვლოვანი ეპითელის 

რეგენერაცია ხდება ბაზალურ შრეში მდებარე ჯირკვლების ეპი- 

თელის ხარჯზე. ეპითელის დეგენერაციის შემდეგ ფუნქციური 
შრის ჯირკვლების სანათური ობლიტერაციას განიცდის. ისე, რომ 
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უკვე ორსულობის შუა პერიოდში ჯირკვლების სანათურები ის- 
პობა. სპონგიოზურ შრეში ჯირკვლოვანი ღრუები ვიწროვდება 

და ნაპრალებად იქცევა. 
ტ8ზი1ძყე ლვ)ლს18IIყ 0,5 მმ- -მდე თხელდება და ორსულობის 

წინ სავსებით ისპობა. 

1001ძაგ ხვაე)1ა დასაბამში ისეთივე აგებულებისაა, როგორც 

იიიIძ08 X6Iგ8, მაგრამ იმის შემდეგ, რაც მას ქორიონის ხაოები 

უერთდება, იგი კ1006ი(: სIIIIი-დ გარდაიქმნება. 

ქორიონის განვითარება 

როგორც უკვე ნათქვამი იყო, ადამიანის ჩანასახი, საშვი- 

ლოსნოს ლორწოვან გარსში მთლიანად იმპლანტაციის შემდეგ, 

გარშემოხვეულია ტროფობლასტის სქელი შრით (იხ, გვ. 82 და 

სურ. 29, 0CXIL. I))). 

საშვილოსნოს ლორწოვან გარსში ჩანასახის შეჭრის ადგილი 

(სურ. 29 ია) დასაბამში დაფარულია შედედებული ზასით. 'ემ 
დეგ კვერცხის შეჭრის ადგილი საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსით 

იფარება: კვერცხის მეჭრის ადგილის ირგვლივ მყოფი ლოოწოვ. -სი 

გარსის კიდეები, რომლებიც ეპითელითაა დაფარულ სეელ- 

დება და ერთმანეთს უერთდება ჩანასახს ზემოთ. ამის გამო 

ჩანასახის ირგვლივ, საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის ხარ.ხე, 

კაფსულა წარმოიქმნება, 

ტროფობლასტი შედგება ორი ნაწილისაგან: შიგნითა–– უჯრე- 

დოვანი და გარეთა--–სიმპლასტური. შიგხითა, ანუ ბახალური შრე 

შედგება დაბალი კუბური უჯრედების ერთი შრისაგან. იგი წარ. 

მოადგენს პროტეოლიზური ფერმენტების წყაროს, რომლებიც იწ 

ვევენ საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის დაშლას. 

გარეთა სიმპლასტური ნაწილი უფრო სქელია, ვიდ#“ე ბაზა- 

ლური. მასში მალე ვაკუოლები წარმოიქმნება რომლებიც უთა- 

ნაბრო ოდენობის ღრუებად ერთდება (სუ“, 29, წ!!). ისე: რომ 

ტროფობლასტის გარეთა სიმპლასტური ნაწილი ღრუბლისებრ ხა- 

სიათს ღებულობს. ამ ღრუბლისებრი ტროფობლასტის ლაკუნებში 

შემოდის საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის გახსნილი სისხლის. 

ძარღვებიდან გამომავალი სისხლი, რომელიც შეიწოვება ტრო- 

ფობლასტის მიერ. 
ტროფობლასტის ეს გარეთა სინციტიალური (საიმპლანტა- 

ლიო) შრე მალე დეგენერაციას განიცდის და თანდათანობით ქრე- 
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ბა. მაგრამ ერთდროულად ხდება. ტროფობლასტის ბაზალური 
უჯრედოვანი შრის უჯოედების გაცხოველებული გამრავლება, რის 

შედეგადაც წარმოიქმნება სოლიდური უჯრედოვანი ბაგირაკები, 

რომლებიც დატოტიანდება და ერთმანეთს უერთდებიან. ამ და- 

ტოტილ და ერთმანეთთან შეერთებულ სოლიდურ ბაგირაკებს 

პირველადი ხაოები ეწოდება. მათ შორის არსებული 

სისხლის ლაკუნები მომავალი ხაოთაშორისო სივრცეების წინასა- 

ფეხურია. 

15-16 დღის შემდეგ ჩანასახს პირველადი ხაოების ნაცვლად, 

რომლებიც შედგება მხოლოდ ტროფობლასტისაგან უვითარდე- 

ბა მეორადი ხაოები. პირველადი ხაოებისაგან გასარჩევად, 

მეორადი ხაოები შედგება მეზენქიმისაგან და ტროფობლასტი- 

საგან#/ ტროფობლასატის შრეს ქორიალური ეპითელი 

ეწოდება, ქორიალური ეპითელის ქვეშ ექსოემბრიონული მეზენ- 

ქიმაა. მეზენქიმა და ქორიალური ეპითელი, ერთად ქმნის. ჩანასა- 

ხის პროვიზორულ ორგანოს-–-ქოო იონს. 

18 დღის ასაკის ჩანასახის მეორადი ხაოების სტრომაში 

წარმოიქმნება სისხლის კუხძულები და სისხლის ძარღვები, რომ- 

ლებიც უერთდებიან ჩანასახის სხეულში წარმოქმნილ სისხლის 

ძარღვებს მუცლის, ანუ ვიპის, ფეხში წარმოქმნილი სისხლის ძარ- 

ღეების საშუალებით. ამის შემდეგ მეორადი ხაოები მესამეულ 

ხაოებად იქცევა, რომლებიც ქორიონის მუდმივ ხაოებს (VIIII ლM0- 

ჰე1გდ) წარმოადგენენ. 

იმპლანტაციის დაწყებიდან 14 დღის შემდეგ პრიმიტიული 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა განეითარებულია იმდენად, რომ 

დაახლოებით 20 დღის ასაკის ბანას.ხის ქორიონის ხაოებში შესაძ- 

ლოა ემბრიონული სისხლის შესვლა. 

თავდაპირველად ქორიონის ხაოები არსებობს ქორიონის 

მთელ ზედაპირზე. 

მესამე თვის დასაწყისიდან ქორიონის იმ ზედაპირზე, რო-, 
მელიც ძიიIძსე ლ მიყ0IმII9-ისაკენ არის მიმართული, ხაოების 

ზრდა ჩერდება. მესამე თვის და-ასრულს კი "ხაოები სავსებით ის- 

პობა (სურ, 33). მხოლოდ ალაგ-ალაგ რჩება რამდენიმე ხაო. ისინი 

შეიზრდებიან ძიიIძს8 იმგი§ს1ეL15-მი და შეიქმნება კავშირი ქო- 
რიონსა და ძიიIძსი იეცვსIეIIა-ის შორის. 
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ქორიონის ამ უხაო ნაწილს აღნიშნავენ, როგორც სადა ქო- 
რიონს (C00110” 1946Vე6). სამაგიეროდ ძლიIძყე სი§20115-კენ მიმარ« 
თული ქორიონის ზედაპირზე ხაოები რჩება, იზრდება და ძლიერ 

ტოტდება (სურ, პპ.). ქორიონის ამ ნაწილს აღნიშნავენ, როგორც 

00110 (I00ძ05V)I. ((1:01IV05VI)-დატოტილი), ანუ 01010" VII1051V1. 
დატოტილი ხაოების მწვერვალები უმაგრდება ძილიIძიგ სევყიI)1§-ის 
ზედაპირს უჯრედოვანი ბაგირაკების საშუალებით, ეს უჯრედოვა- 

ნი ბაგირაკები სხვა არაფერია, თუ არა პრიმარიული ხაოების ნაშ- 

თი. ვინაიდან ისინი არ შეიცავენ შემაერთებელ ქსოვილს, ამი- 

ტომ კვერცხი დასაბამში ძლიერ ფაშარად არის მიმაგრებული და 

აბორტის დროს კვერცხი (ჩანასახი) ადვილად ძვრება მთლიანად 

კვერცხის კაფსულას. 
ფხიუისი 1I0IV0დII" და ძლიI Vე სე§01I+ ერთად ქმნიან პლა- 

ცენტას, ანუ მომყოლს. C9M0110" II0IIII0§0 I) წარმოადგენს I|)Iე- 

ლისზე 106'011§-ს. I10ლ100გ2 სეჯიე1Iა კი–- Iიიც! "ს, LLCIIIი-ს, ანუ 
ს)იმს0IIIე. 

XIელგსLი I0C(ი115 “შედგება ქორიონის ფირფიტისაგან (II)CIII- 

სჯმხი 6M0LI) და მისგან წაზრდილი ხაოებისაგან (სურ. 24.) ხაო- 

ები ბუჩქისებურად არის დატოტილი. ხაოების ბუჩქს კოტილედო 

ეწოდება. ქორიონის ფირფიტა შიგნით (ნაყოფისაკენ) უმაგრდება 

ამნიონს. 

ქორიონის ფირფიტაში ჭიპლარიდან ორი არტერია შედის, 

რომლებიც ძლიერ ტოტდებიან და ნაყოფიდან სისხლი მიაქვთ 

პლაცენტაში. ყოველ კოტილედოში ერთი არტერიული ტოტი შზე- 

დის და წვრილ ტოტებად იყოფა. ყოველი წვრილი ტოტი კი 
ცალკეულ ხაოში შედის და ქმნის კაპილარულ ბადეს, რომელიც 

ზედაპირულად დევს ხაოს ეპითელის ქვეშ. ამ კაპილარული ბადი- 

დან სისხლი გროვდება გამტარ სისხლის ძარღვებში უკანასკნე- 

ლების შეერთების ხარჯზე წარმოიშვება ერთი გამტარი სისხლის 

ძარღვი (ვენა), რომელსაც სისხლი კოტილედოდან მიაქვს, ამრი– 

გად M196060(ე (00(1I1ც-ის სისხლძარღვთა სისტემა სავსებით დახ- 
შულია. 

როგორც ქორიონის ფირფიტა, ისე ხაო შედგება შემაერთე– 

ბელი ქსოვილისა და ეპითელისაგან. შემაერთებელი ქსოვილი და- 

საბამში წარმოდგენილია ემბრიონული შემაერთებელი ქსოვილით, 
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მაგრამ შეზდეგ იგი ფიბრილურ შემაერთებელ ქსოვილად გადაიქ- 

ა, 
ცემ ემბრიონული ქსოვილის გარდაქმნა ფიბრილურ შემაერთე- 

ბელ ქსოვილად არ ხდება მხოლოდ პატარა ხაოებში. 

ქორიონის ფირფიტისა და ხაოს ეპითელი, ორსულობის პირ- 

ველ თვეებში, შედგება ორი შრისაგან: შიგნითა და გარეთა. შიგ- 

ნითა შრეში, რომელი შემაერთებელ ქსოვილზე დევს, უჯრედე- 

ბის საზღვრები მკაფიოდ არის გამოხატული. ამ შრეს აღნიშნავენ 

როგორც ქორიონის, ანუ ხაოს ექტოდერმას. სხვანაირად ამ 

შრეს აღნიშნავენ, როგორც ლანგჰანსის (LსიიღIსმ»ი5) შრეს. 

გარეთა შრეში განცალკევებული „ჯრედების საზღვრები 

აღარ ემჩნევა. იგი წარმოადგენს მთლიან პროტოპლაზმურ შრეს, 

რომელშიც აოსებობს მრავალრიცხოვანი ბირთვები. ამ გარეთა 

შრეს ქორიონის, ანუ ხაოს სინციტიუმი ეწოდება. 

ორსულობის მეხუთე თვიდან დაწსებული ხაოს ექტოდერმა 

უკუგანვითარებას განიცდის და ისპობა. ისე რომ ხაოები მხოლოდ 

სინციტიუმით არის დაფარული. გხოლოდ განცალკევებულ ად 
გილზე ოჩება ხაოს ექტოდეორომა. რომლებიც შესქელებებს ქმნის 

როგორც ქორიონის ფირფიტაზე. ისე ხაოებსე. ხაოების :წვერვა- 

ლებზე ამ შესქელებებს აღნიშნავენ, რ გორც ნხაოების კვან- 

ძებს, ანუ ხაოების სვეტებს. გარდა ამისა, ალაგ-ალაგ სინ- 

ციტიუმიც ქმნის გასქელებებს. სინციტიუმის ამ გასქელებებს აღ- 

ნიზნავენ როგორც პროლიფერაციულ კუნძულებს. 

ორსულობის დასასრულს სინციტიუმიც ისპობა. მის ადგილს 

იჭერს ჰომოგენური მასა, რომლებშიც არსებობს ნაპრალები და 

პატარა ღრუები. ამიტომ მას აღაიზნავენ როგორც მილაკოვან 

ფიბრი ნს, ანუ ჰიალინს. 

ხაოების. მწვერვალებზე ეპითელის მოსპობის შემდეგ ხაოები 
უერთდება (L8იIVმიე სედი11§-ის შემაერთებელ ქსოვილს. ისე. რომ 

შეერთების შემდეგ ისპობა სახღვარი დედისა და ნაყოფის ქსო- 

ვილებს შორის. 'მეერთება იმდენად მაგარი არის, რომ უკვე ორ- 

სულოაის შუა პერიოდში მეუძლებელი ხდება ნაყოფისა და დე- 

დის პლაცენტის ერთიმეორისაგან დაშორება. მაგრამ ყველა ხაო 

არ უერთდება ძიილI(Vე სევეI1§-ს. ხაოების ერთი ნაწილი თავისუფ- 
ლად არის მოთავსებული ხაოთაშორის სივრცეში. მათ აღნიშნა- 

ვენ როგორც თავისუფალ ხაოებს. იმ ხაოებს რომლებიც 

უერთდებიან MI000VLL IIICIIII0-ს, აღნიშნავენ როგორც მიმმაგ- 
რებელ ხაოებს. 
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პლაცენტის საშვილოსნოს ნაწილი (ს1ილგიჯი ს(0II08) წარმო– 

იქმნება ძ001IVI2 ხეი211§-იდან. ნაყოფის პლაცენტისაკენ (012066 MწIL 
106101) მიმართული მისი ზედაპირიდან წარედინება ხარიხები 
(სურ. 34,10), რომლებიც თავსდება ხაოებს შორის, მაგრამ ქორი– 

ონის ფირფიტამდე არ აღწევს. პლაცენტის ხარიხების წარმოქ- 

მნის გამო |ელლIე IIIVCIIII-ზე ღრუები შეიქმნება. ამ ღრუებში კი 

ხაოს ბუჩქები, ანუ კოტილედოები არის მოთავსებული. ყო- 

ველ ღრუში თითო კოტილედო იმყოფება ამიტომ ღრუების 

რიცხვი კოტილედოების რიცხევს შეესაბამება.ამ ღრუებს აღნიშნა- 

ვენ, როგორც ხაოთაშორის, ანუ პლაცენტშიდა ღრუ- 

ებს (სურ. 34.3), 

საშვილოსნოს პლაცენტაში (II9ხიი)1ი IICIIII2) მყოფი სისხლის. 

ძარღვები ირღვევა მათხე ტროფობლასტის მონელებითი მოქმე- 

დების გამო. დარღვეული სისხლის ძარღვებიდან გამოსული სისხ-' 

ლი ხაოებშორის სივრცეში შედის.” ვინაიდან ამ სივრცეში ხაო- 

ები არის მოთავსებული, ამიტომ შეიძლება ითქვას, რომ ხაოები 
დედის სისხლზი არის ჩადებული. 

როგორც ნათქვამი იყო, პლაცენტის ცენტრში პლაცენტის 

ხარიხები თავიანთი კიდეებით არ აღწევს ქორიონის ფიოფიტას. 

სამაგიეროდ პლაცენტის პერიფერიაზე პლაცენტის ხარიხები აღ- 

წევს ქორიონის ფირფიტას და მას უერთდება. ამის გამო პლა- 

ცენტის კიდურულ ნაწილში წარმოიქმნება თხელი რგოლისებრი 
ფირფიტა, რომელსაც ეწოდება სუბქორიული დამხშველი 

რგოლი, ანუ დამხშველი ფირფიტა. 

წIეიცII I6სიე სისხლს ღებულობს დედის ძარღვებიდან. 
მრავალი არტერიული ტოტი ჯერ საშვილოსნოს კუნთოვან გარსს 

გაივლის, შემდეგ შედის ბაზალურ და სპონგიოზურ შრეებში და, 

ბოლოს, კომპაქტურ შრეს აღწევს. უკანასკნელში არტერიები კარ– 

გავს როგორც კუნთოვან გარსს, ისე ელასტიკურ ქსოვილს. ისე. 

რომ მათი კედელი შედგება მხოლოდ ენდოთელისაგან და კოლა- 
გენური ბოქკოების მცირე რაოდენობისაგან ეს ენდოთელური. 

ლულა მიდებულია უშუალოდ დეციდუალუო უჯრედებზე. მცირე- 
ოდენი დატოტვის შემდეგ არტერიები შედის პლაცენტის ხარი- 

ხებში (§ციხი 01206VLI6) და იხსნება მაოთაშორის ღოუებში ხვრე- 

ლებით, რომლებიც პლაცენტის ხარიხებში იმყოფებიან (სურ. 
· - 

  

ჯ ზოგიერთი ავტორის (კაიბელი, ვალდეიერი და სხვ) აზრით, ხაოთაშო–- 
რისი ოორუები საშვილოსნოს ლორწოვანი გარსის ძლიერ გაგანივრებული კაპი- 

ლარებია' 
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იმავე ხაოთაშორისი ღრუებიდან იწყება გაგანიერებული ვე. 

ნები, რომელთა კედელი აგრეთვე მხოლოდ ენდოთელისაგან შედ- 

გება. ამ ვენების დასაწყისი ხვრელები მოთავსებულია ხარიხებს 

შორის, სახელდობრ ხაოთაშორისი ღრუების ფუძეების, ანუ წი- 

ლაკების, ცენტრში. პლაცენტის პერიფერიაზე ეს ვენები ერთმა- 

ნეთს უერთდება, რის გამოც წარმოიქმნება ერთი ვენა,კ რომელ- 

საც ეწოდება პლაცენტის კიდურული, ანუ რგოლისებ- 

რი სინუსი (აIVI5 C))IIII§) ეს უკანასკნელი კი მოთავსე- 
ბულია სუბქორიულ დამბაშველ რგოლში (იხ. გვ. 103). 

ვინაიდან არტერიული ხვრელები ხარიხებში იმყოფება, ხო- 

ლო ვენური ხვრელები კი ხაოთაშორის ღრუების ფუძეშია მოთავ- 

სებული, ამიტომ ხაოთაშორის სივრცეებში სისხლის ნაკადი პერი- 

ფერიიდან ცენტრში მეიმართება: სოლო უკანასკნელიდა95 ვენებში 

მიდის. ამის გამო ყოველი წილაკი წარმოადგენს დედის სისხლის 
გაზსაკუთრებულ ცირკულაციურ ბიდამოს. მაგრამ ამავე დროს ეს 

ცირკულაციური მიდამოები სავსებით არ არის განცალკევებული 

ერთიმეორისაგან, ვინაიდან პლაცენტის ხარიხები. პლაცენტის 

ცენტრში ქორიონის ფირფიტას ვერ აღწევს. აზიტო3 ქორიონის 

ფიოფიტის ქვეშ ყველა ცირკულაციური მიდაზო ერთ ცირკულა- 
რულ მიდამოდ (სუბქორიონულ სივრცედ) ერთდება. 

როგორც ნათქვამი „იყო, საოთაშორისი სივრცეები შეიცავს 

ღედის სისხლს. ხაოები კი შეიცავს ნაყოფის სისხლს. დედისა და 

ნაყოფის სისხლი განცალკევებულია ერთიმეორისაგან საოს ეპითე- 

ლით და კაპილარის ენდოთელით. 

ამიტომ არ ხდება დედისა და ნაყოფის სისხლის უშუალოდ 

ერთიმეორეში შერევა. სამაგიეროდ ეპითელი არ აფერხებს დედი- 

სა და ნაყოფის სისხლის თხიერი ნაწილებისა და გაზების ცვლას. 
ორსულობის დასასრულს ხაოს ეპითელი (ხაოს ექტოდეომა 

და სინციტიუმი) ისპობა. მის ადგილს იჭერს ფიბრინოგენური მასა 

(დაცხრილული, ანუ მილაკოვანი ფიბრინი, ანუ ჰიალინი). ფიბრი- 

ნოგენურ გარდაქმნას, განიცდის აგრეთვე დედეთლი ქსოვილიც. 

აღნიზნული დეგენერაციული პროცესების გამო ძნელდება ნაყო- 

ფის კვება. ნაყოფი მოქმედებს საშვილოსნოზე როგორც უცხო 

სხეული. საშვილოსნო ცდილობს ნაყოფისაგან განთავისუფლდეს. 

ამისათვის იგი იწყებს ენერგიულ შეკუმშვას საშვილოსნოს შე- 

კუმშვა კი იწვევს ნაყოფის ბუშტის საშვილოსნოს ხვრელში ჯერ 

გამოსვლას და შემდეგ გასკდომას. ნაყოფის ბუშტის გასკდომას 
მოყვება ,ამნიონის სითხის გარეთ დაღვრა. უკანასკნელის შემდეგ, 
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საშვილოსნოს შეკუმშვის გამო, ხდება ნაყოფის გარეთ გამოსვლა-–– 

ბავშვის დაბადება. 

ბავშვის დაბადებას მოყვება ნაყოფის გარსებისა და პლაცენ- 

ტის დაბადება. 

ბავშვის დაბადე”ის შემდეგ საშვილოსნოს შეკუმშვა მოკლე 

ხნით ჩერდება, მაგრამ მალე კიდევ იწყება. ახლა შეკუმშვა იწვევს 

საშვილოსნოს მთელი სხეულის მოსავარდნი გარსის მოვარდნას. 

7”? : 

წ ! 

' 

- ! 
' 
( 

- 

2 1 
ა“. შოვი > ალად - > == შავ აღას ე ომლის 23%. 

სურ. აა, დააჯესუჯლი ტავმკის პლაცეზტა ნაყოფისაკენ მიმარ- 

ელი ზედაპირით. (პერტვიგიდან). ახსნა ტექსტშია. 

მოვარდნა ხღება სპონგიოზური მ-ის მიდამოში. ამის შემღეგ ხდე- 

ბა ნაყოფის გარსებისა და პლაცენტის გარეთ გამოსვლა-- დაბა- 

დება, 3 
დაბადებული პლაცენტა, აზწუ მომყოლი ფირფი- 

ტისებრი ფოომის არის. მისი დიამეტრი 19 – 20 სმ უდოის. სისქე 

2-3 სმ, მისი წონა დაახლოებით 5900 გ არის. პლაცენტაში არ- 

ჩევენ შიგნითა და გარეთა ზედაპირებს. 

შიგნითა, ანუ ფეტალურ ზედაპირხე ჭიპლარი არის 

მიმაგრებული. ჭიპლარი და ფეტალური ზედაპირი ამნიონით არის. 

დაფარული. ამნიონი“ მოშორების შემდეგ ფეტალუო ზედაპირ- 

ზე ჩანს დატოტილი ფეტალური სისსლის ძარღვები (სურ. 35). 

გარეთა, ანუ დედეული ზედაპირი წილაკებით არის 

დაფარული. წილაკები კი ერთიმეორისაგან განსახღვრული არის 

ღარების საშუალებით (სურ. 36). ღარები შეესაბამება პლაცენტის 
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ხარიხების საწყისს. უკანასკნელი კი ხაოთაშორისი ღრუების გვერ– 
დით კედლებს ქმნიან. 

.· პლაცენტის დედეულ ზედაპირზე წილაკები”“ (კოტილედოე- 
ბის) რიცხვი 15--20 უდრის. ისინი ქმნიან ხაოთაშორისი ღრუე- 

ბის ფუძეს. 

    ' თ 35 ანა” 
სურ. 36. დაბადებული ბავშვის პლაცენტა საშვილოსნოსაკენ მიმარ- 

თული ხედაპირით (პერტვიგიდან). ახსნა ტექსტშია, 

ვინაიდან ყოველ ხაოთაშორის ღრუში ერთი ხაოს ბუჩქი შე- 

დის, ამიტომ პლაცენტის დედეულ ზედაპირზე არსებობს იმდენი 

წილაკი, რამდენიც არის ხაოს ბუჩქი. 

ჭიპლარი 

ვიპლარი IIII600I0§ სIის)!IC9I1§ არის ის ორგანო,  რომ- 
ლის საზუალებითაც ნაყოფი უერთდება პლაცენტას. იგი წარმო- 

ადგენს ბაგირაკს, რომლის სიგრძე 50-–60 სმ აღწევს და სიგანე–– 

11--–13 სმ. ' 
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დასაბამში ქიპ- 

ლარი მოკლე არის.მი- 

სი სიგრძე უდრის ემბ- 

რიონის ქჭიპსა და პლა- 

ცენტას შორის არსე- 

ბული მანძილის სიგრ- 

ძეს. ორსულობის უკა- 

ნასკნელ თვეებში ქიპ- 

ლარის სიგრძე უფრო 

მეტი ხდება, ვიდრე 

მანძილი ემბრიონის 

ჯიპსა და პლაცენტას 

მორის. ამიტომ ვიპ- · 

ლარი მარყუჟებად 

ლაგდება ამნიონის 

სითხეში. 

ჭიპლარი შეიცავს 

ორ ჭიპის არტერიას 

(II. 1III1I0)111C1C-=), ერთ 

ვიპის ვენას (V. IIII)III- 
11ლ01)-). ალანტოისის 

არხს. ყვითრის სადი- 

ნარს და Vე§ა "Iს ე- 

I-I))C5CIIII-IIC0-ს (სურ. 
37), 

ალანტოისის არ- 

ხი, ყვითრის სადინარი 

და Vეამ (VII სსი1ი-IIC- 
§იII0IIტ ორსულო- 
ბის დასაბამში უიპლა- 

რის მნიშვნელოვანი 

შემადგენელი ნაწილე- 
ბია (სურ. 37, .Vს). შემ- 

დეგ ჭიპლარის სისხ. 

ლის ძარღვების უფრო 

მეტ განვითარებასთან 

ერთად Vმ§ი 0)!იI!10- 

II0§60(6I1Cე, ყვითრის 
სადინარი და ალან- 
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სურ. 37, კიპლარის განივი ანათლები განვითა–- 

რების სხვადასხვა სტადიაზე (მ. კლარადან). 

ს სვითრის ფეხი (2) და მუცლის ფეხი (4) გან- 

ცალკევებული არიან ერთმანეთისაგან სზეულის 
ეჟსოემბრიონული ღოუთი (9). 

ც – ყვითრის ფები (2) და სხეულის ექსოემბრიო- 

ნული ღოუ (3; ძლიერ ატროფირებულია. 
C-3 თვის ასაკის ჩანასახის ჭიპლარის განივი 

ანათალი. 
0––ახალდაბადებულის ვიპლაოის განივი ანათალი, 

1--ამნიონი.: 2--ყვითრის ფეხი (ყვითრის სა- 
დინარი და Mას§ე 0III1/:10-0105001CIIC) 3--სხე- 
ულის ექსოემბრიონული ღრუ. 4-–მუცლის ფეხი 

(ალანტოისი და V0Cსე VIი0სIIICე115), 5–ე, VIII- 
ხI1100115; 6– ლი: VIII ს1I1C601)ა. 7–-ალანტოისი; 

8--–მეხოდერმა, 9-ვარტონის რთვილი. 

#



ტოისი ატროფიას განიცდიან (სურ. 37,,)3). ისე რომ ორსულო; 
ბის დასასრულს ხსენებული წარმონაქმნები ქიპლარში მოიპოვე “ 

ბიან მხოლოდ ძაფისებრი ნაშთის სახით (სურ. 37.). 
ჭიპლარის შემადგენელი ნაწილები ადრეულ სტადიაში ემბ- 

რიონ შემაერთებ ქსოვილში არის მოთავსებული. ამ ემბრიო- 
ნულ კ სოვილს საშნვენ. როგორც ვარტონის (VIIიL(ინ) 
რთვილს. ჭიპლარის ზედაპირი დაფარულია ამნიონით (სურ. 37,1). 

ქიპლარზე ზოგჯერ კვანძები მოიპოვება. არჩევენ ცრუ და 

ნამდვილ კვანძებს. ცრუ კვანძები წარმოიქმეუება ჭიპლარის სისხლის 

ძარღვების ადგილობრივი დაგორგვლის ან პარკისებრი გაგანიე- 

რების გამო. ნამდვილი კვანძები კი იმის გამო წარმოიშვება, როზ 

ნაყოფი შემთხვევით გაძვრება (გაცურდება) ვიპლარის მარყუჟებში, 

რის შემდეგაც კვანძი კეთდება. ნამდვილი კვანძის გასკვნა საში- 

შია ნაყოფისპთვის. ' 
ვიპლაორის მიმაგრება ჩვეულებრივ პლაცენტის პუაში ხდება 

(1056LL1ი 000115), მაგრამ მისი მიმაგრება შეიძლება მოხდეს პლა« 

ცენტის კიდეზე (1050III0 I0IV9IVIII§). ქიპლარის მიმაგრება პლა- 
ცენტის გარეშეც ასდება. მაგალითად, კვერცსის გარსებხე (1I2CI- 

10 VCIIIIICII020 I. 

ყვითრის პარკი 

ყვითრის პარკი, ანუ ქჭიპის ბუშტი (VX02ICII2 

0IIს1I1C2115) დასაბამში წარმოადგენს ოვალურ ბუშტს, რომელიც 
შეერთებულია ნაწლავის ლულასთან მოკლე და მსხვილი ფეხის 

(ყვითრის სადინარის) საშუალებით. მემდეგ ყვითრის სადინარი 

გრძელდებ. და წვრილდება. მისი სანათური ობლიტერაციას გა- 

ნიცდის, ამის გამო იგი ეპითელურ ბაგირაკებად იქცევა. ამავე 

დროს ყვითრის პარკიც თანდათანობით პატარავდება და კიდია 

ძაფისებურად ატროფიული ყვითრის სადინარზე, ღოგორც კვერC- 

ცხისებრი წარმოქმნა. ოოდესაც ამნიონი მიედება ქორიონს, მაშინ 
ყვითრის პარკი მათ შორის მოჰყვება:



მინაარსი 

წინასიტკვაობა 

ემბრიოლოგიის საგანი და ამოცანა. 

მოკლე ისტორიული მიმოხილვა · 

პრეფორმაციის, ანუ ქვოლუციის თეორია 

ეპიგენეზის თეორია · · · 

სასქესო უჯრედები 

სათესლე ძაფი · 

მდედრობითი სასქესო უჯრედი 

სასქესო უჯრედების მომწიფების პროცები 

განაკოფტერება 

ექინოდერმის კვერცხის განაყოფიერება 

ცხენის ასკარიდის კვერცხის განაყოფიერება 

ძუძუმწოვრების კვერცხის განაყოფიერება 

კვერცხის დაყოფა... 
ჩანასახოვანი ფურცლების წარმოქმნა 
ადამიანის ჩანასახის განვითარება · 

ადამიანის ჩანასახის ასაკის განსაზღვრა · · 
პლაცენტა · · ·, · 
ქორიონის განვითარება · · · · 

პიპლარი · 

“–- 

/
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