
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                 
 
 

    

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

saqarTvelos soflis meurneobis 

mecnierebaTa akademia 

GEORGIAN ACADEMY OF 

AGRICULTURAL SCIENCES 

 

m o a m b e 

 

 

B U L L E T I N 

 

#2////(50) 
 

Tbilisi-TBILISI-2023 

 



 2 

UDC (uak)63+338.4+664](08) 
 

saqarTvelos soflis meurneobis 

 

mecnierebaTa akademia 
  

          GEORGIAN ACADEMY OF 

 

   AGRICULTURAL SCIENCES 

   

m o a m b e 
(samecniero SromaTa krebuli) 

 

 B U L L E T I N 

 (Scientific Papers) 

#2////(50) 
 

 
                                                     saerTaSoriso samecniero- 

                             meTodologiuri da praqtikuli, 

                                                                              referirebuli samecniero 

                                                                                  SromaTa krebuli  

                                    International Scientific-Methodological  
                                                                                           and Applied  Referenced 

Scientific Papers 
samecniero SromaTa krebuli gamodis 

1992 wlidan.  

gamoicema weliwadSi orjer. 

Collection of Scientific Papers is published 

since 1992.  

Published twice a year. 

p. 599-22-75-50 

E-mail: areal55555@gmail.com 

www. gaas.dsl.ge 
 
 

ISSN 1512-2743  

 gamomcemloba ~agro~ 
Tbilisi-2023   

            Publisher “ Agro”  

TBILISI-2023     



 3 

 

givi jafariZe             
saredaqcio_samecniero sabWos Tavmjdomare, ekonomikis mecnierebaTa doqtori, profesori,       

akademikosi, saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis prezidenti. 

saredaqcio-samecniero sabWo:  

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosebi: g.aleqsiZe (sabWos Tav-

mjdomaris moadgile), o.qeSelaSvili (sabWos pasuxismgebeli mdivani), r.asaTiani, a.giorgaZe. 

j.guguSvili, a.didebuliZe, l.doliZe, j.kacitaZe, r.kopaliani, g.margvelaSvili, r.maxarobliZe, 

g.papuniZe, T.reviSvili, g.tyemalaZe, z.futkaraZe, n.qarqaSaZe, T.yuraSvili, z.Canqseliani, n.Cxa-

rtiSvili, r.CageliSvili, z.cqitiSvili, r.jabniZe, n.WiTanava.   

saredaqcio-samecniero sabWos ucxoeli wevrebi:   
profesorebi: vladimer loginovi (belorusia), iaroslav gazdalo (ukraiana), raiCo georgievi 

(bulgareTi), vitali kuCeriavi (ukraina), nikoloz povoznikovi (ukraina), ian pikuli (poloneTi), 

gJegoJ roCka (poloneTi), iosef kania (poloneTi), andrei lepiarCiki (poloneTi),sok-iong li 

(korea), azimxan satibaldini (yazaxeTi), panomir cenovi (bulgareTi) zeinal akparovi (azerbaijani), 

sadig salaxovi (azerbaijani), galib gajievi (azerbaijani).   
 

sagamomcemlo-saredaqcio kolegia: 
g.jafariZe-mTavari redaqtori, g.aleqsiZe-mTavari redaqtoris moadgile, o.qeSelaSvili-pasuxismge-

beli redaqtori, a. didebuliZe, a.giorgaZe. m.barvenaSvili.   

              

 G.Japaridze The Head of Editorial-Scientific Board, Doctor of Economic Sciences, Professor, 

Academician, President of Georgian Academy of Agricultural Sciences.   

Editorial-scientific Board: 

Academicians of Georgian Academy of Agricultural Sciences: G.Aleksidze,  (Deputy Head of  Editorial-Scientific 

Board), O.Keshelashvili (Secretary of Editorial-Scientific Board)), R.Asatiani, A.Giorgadze, J.Gugushvili, 

A.Didebulidze, L.Dolodze, J.Katsitadze, N.Karkashadze, R.Kopaliani, T.Kurashvili, G.Ma-rgvelashvili, R. 

Makharoblidze, G.Papunidze, Z.Phutkaradze, T.Revishvili, G.Tkemaladze, R.Chagelishvili, Z.Chankseliani, 

N.Chitanava, N.Chkhartishvili, Z.Tskitishvili, R.Jabnidze,   

Foreign members of Editorial–scientific Board: 
Professors: V. Loginov (Belarus), I. Gadzalo (Ukraine), R. Georgiev (Bulgaria), V. Kucheriavy (Ukraine), N. 

Povoznikov (Ukraine), I. Piculi (Poland),  G. Rochka (Poland), J. Kania (Poland), A. Lepiarczyk (Poland), Soc-

Yong Lee (Korea), A. Satibaldin (Kazakh), P. Tzenov (Bulgaria), Z.Akparov (Azerbaijan), S. Salakhov( 

Azerbaijan), G.Gadjiev (Azerbaijan).  

  

Publishing Board: 
G. Japaridze (Editor in-chief),  G.Aleksidze (Vice chief editor), O. Keshelashvili (Deputy editor), A.Dide-bulidze, 

A.Giorgadze, M.Barvenashvili.          

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

 

memcenareoba 

plant-industry 
   

 

 

საერთაშორისო ორგანიზაციებიდან მიღებული ხორბლის  სანერგეების 

შესწავლის შედეგები საქართველოში  

ცოტნე სამადაშვილი - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი, 

ზოია სიხარულიძე -  ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი, 

გულნარი ჩხუტიაშვილი - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი, 
 ქეთევან ნაცარიშვილი -  სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი, 
  
საკვანძო სიტყვები: ხორბალი, სანერგე გამორჩევა, მოსავალიანობა, ახალი ჯიში. 

 

რეფერატი 

         ხორბალი მსოფლიოში ყველაზე ფართოდ იწარმოება და გლობალური სასურსათო უსაფრთხოების 

საფუძველს წარმოადგენს. იგი სტრატეგიული კულტურაა, რომელიც განსაზღვრავს ქვეყნის დამოუკი–

დებლობას. ხორბალი მოიხმარება მთელი მსოფლიოს მასშტაბით და იგი ნახშირწყლების და მცენარეული 

ცილების მთავარი წყაროა. სსიპ სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის ბაზებზე შევისწავლეთ 

საერთაშორისო მსოფლიო კოლექციის სანერგეების რბილი ხორბლის 90 ფორმა, რომელთაგანაც, გავრცელების 

დეტალური შეწავლის მიზნით,  გამოვარჩიეთ 10 პერსპექტიული ფორმა.   

     2019-2022 წლებში ჩატარებული გამოკვლევების და  მიღებული მონაცემების საფუძველზე შეიძლება გა–

ვაკეთოთ დასკვნა, რომ მსოფლიო კოლექციის საერთაშორისო სანერგეების ხორბლის ჯიშ-ნიმუშები 

საუკეთესო სასელექციო საწყისი მასალაა, ახალი პერსპექტიული ჯიშების მისაღებად. 

        ჯიშ-ნიმუშები ხასიათდება შემდეგი დადებითი ნიშან-თვისებებით: ჩაწოლისადმი გამძლე მოკლე–

ღეროიანობით, კარგი შეფოთვლით, სწრაფი აღმოცენებით, უმრავლესობა ფაკულტატურია, აქვთ კარგი 

შემარცვლა, მარცვალი რქისებური ან ნახევრად რქისებურია, ახასიათებთ სოკოვანი დაავადებებისადმი 

გამძლეობა.  

       კომპლექსური დადებითი ნიშნების მქონე ნიმუშებიდან გამოვყავით მაღალმოსავლიანი და 

მაღალხარისხიანი ფორმა, რომელიც საქპატენტს გადაეცა დასარეგისტრირებლად. ჯიში სახელწოდებით 

„ხვამლი“ გავრცელდება ყველა ხორბლის მწარმოებელ რეგიონებში. მისი პოტენციალური მოსავლიანობაა 7.5-

8.5 ტ/ჰა- 

  

      შესავალი. საქართველო, როგორც ხორბლის წარმოშობის პირველადი კერა, საუკუნეენის მან–

ძილზე აკმაყოფილებდა მოსახლეობის მოთხოვნას  და იყო პერიოდი, როდესაც ყიდდა კიდეც. 

მრავალი ექსპერტის მოსაზრებით ხარისხობრივი მაჩვენებლების და მყარი მოსავლის მისაღებად 

მიზანშეწონილად ითვლება ხორბლის ადგილობრივი ჯიშების წარმოება [1,3,4].  სხვა შემთხვევაში 

ადგილობრივი ჯიშები ექსტენსიურია და მათგან მოსავლიანობის მკვეთრი ამაღლება შეუძლებელია.     

     იმპორტირებული ჯიშების უმრავლესობა წარმოებულია ევროპის, რუსეთის და უკრაინის ტე–

რიტორიაზე. ამ რეგიონების ნიადაგურ-კლიმატური პირობები მკვეთრად განსხვავდება საქა–

რთველოს პირობებისაგან. აღარ ვსაუბრობთ აგრო-ტექნოლოგიური პროცესის განსხვავებაზე.    

     მაღალი მოსავლის მისაღებად აუცილებელია შევისწავლოთ  შემოტანილი ჯიშები რეგიონების 

მიხედვით, რათა დავადგინოთ მათი მოსავლიანობის პოტენციალი. სწორედ ამ მიზნით სსიპ 

სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის ბაზებზე შევისწავლეთ საერთაშორისო 
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მსოფლიო კოლექციის სანრგეების რბილი ხორბლის 90 ფორმა, რომელთაგანაც, გავრცელების 

დეტალური შესწავლის მიზნით,  გამოვარჩიეთ 10 პერსპექტიული ფორმა.   

     საწყისი მასალა და შესწავლის მეთოდიკა. რბილი ხორბლის პერსპექტიული ფორმები  დაი–

თესა საქართველოს ხორბლის გავრცელების ყველა ძირითად რეგიონში, რომლებიც ხასიათდება 

განსხვავებული ნიადაგურ-კლიმატური პირობებით. ხორბლის ჯიშების ფენოლოგიური, ბიომე–

ტრიული და სამეურნეო მახასიათებლების შესწავლა მოხდა UPOV-ის მიერ შემუშავებული მე–

თოდიკის მიხედვით. სავეგეტაციო პერიოდში შევისწავლეთ მცენარეთა აღმოცენება, გადარჩენა, 

დათავთავება, ყვავილობა, სიმწიფე. შეფასდა  გამძლეობა ხორბლის ძირითად დაავადებებზე: ყვი–

თელი და ღეროს ჟანგა, სეპტორიოზი, გუდაფშუტა და ნაცარი. შევისწავლეთ სამეურნეო მახასია–

თებლები: მცენარის სიმაღლე, პროდუქტიული ბარტყობა, თავთავის სიგრძე, თავთავზე თავთუ–

ნების რაოდენობა, თავთავში მარცვლების რიცხვი, ერთი თავთავის მარცვლის მასა და 1000 მარ–

ცვლის მასა. მოსავლიანობის განსაზღვრა მოხდა, როგორც განმეორებებში საერთო ფართობის ისე 1მ2 

ფართობზე; საშუალო სიდიდეების დამაჯერებლობის შესაფასებლად გამოვთვალეთ გადახრა 

სტანდარტიდან,  საშუალო სტანდარტული ცდომილება, უმცირესი არსებითი სხვაობა (LSD)    და 

ვარიაციის კოეფიციენტი (CV). მიღებული მონაცემების სტატისტიკური ანალიზი ჩატარდა ვარი–

აციული ანალიზით (ANOVA), კომპიუტერული პროგრამა Cropstat-ის გამოყენებით. 

2019-2022 წლებში ხორბლის სავეგეტაციო პერიოდი ხასიათდებოდა განსხვავებული ბუნებრივ-

კლიმატური პირობებით, რაც გამოიხატა გვალვასა და მაღალი ტემპერატურის მკვეთრ ცვალე–

ბადობაში. ბოლო ორი წელი გამოირჩეოდა გახშირებული წვიმებით. 

კვლევის შედეგები და ანალიზი. საერთაშორისო კოლექციების სანერგეებიდან წინასწარი 

დაკვირვებების საფუძველზე გამოვარჩიეთ 10 საუკეთესო ფორმა. აღნიშნული ფორმები, სარწმუნო 

მონაცემების მისაღებად, დაითესა საქართველოს სამ ძირითად რეგიონში: კახეთში-დედოფლი–

სწყაროში, ქართლში-წილკანი მცხეთა და მესხეთ-ჯავახეთში - ახალქალაქი. მიღებულმა მონაცემებმა 

გვიჩვენა, რომ შესასწავლი ნიმუშები, ნიადაგურ–კლიმატური პირობების მიმართ,  ხასიათდებიან 

განსხვავებული შემგუებლობით, როგორც მოსავლიანობით, ისე დაავადებებისადმი გამძლეობით. 

შედეგები მოცემულია ცხრილში 1 და 2. 

რეგიონებში საცდელი გენოტიპების საშუალო მოსავლიანობა  2020-2021 წლებში 

ცხრილი 1 

# ჯიში/გენოტიპი 
მოსავლიანობა (ტ/ჰა) 

ახალქალაქი დედოფლისწყარო მცხეთა საშუალო 

1 HBK0935W-24/KS84W063-9-34-3-2//KARL 92/4/SH 7.39 4.48 8.03 5.68 
2 BURBOT-6/CARDINAL 5.64 4.82 6.69 4.91 
3 SG-RU 24/BILINMIYEN96.55 5.68 4.09 6.22 4.86 
4 KUV/LJILN//ORACLE/PEHLIVAN 7.09 5.7 7.61 6.06 
5 F885K1.1/SXL/3/OMBUL/A1AMO//MV11/4/BONITO- 6.72 5.43 8.39 6.17 
6 T03/17 5.64 4.8 7.05 5.43 
7 PYN/PARUS/3/VPM/MOS83-11-4-8//PEW/4/BLUEG 5.03 5.35 6.75 5.11 
8 DULGER-1/VORONA/BAU 5.65 4.94 6.29 5.16 
9 ლომთაგორა 126 5.56 4.85 7.28 5.56 

10 AMSEL/TUI//BLUEGIL//SHARK/F410w2.1 5.96 5.74 8.22 6.32 
პერსპექტიული გენოტიპების რეაქცია ხორბლის ძირითად დაავადებებზე, 2020-2021 წ 

ცხრილი 2 

 
# 

ჯიში/გენოტიპი 
მურა ჟანგა ღეროს ჟანგა ყვითელი ჟანგა 

ახალქალაქი მცხეთა ახალქალაქი მცხეთა ახალქალაქი მცხეთა 
1 HBK0935W-24/KS84W063-9-34-3-2//KARL 92/4/SH 10MS 5MR-MS 5 MS 0 0 5MR 
2 BURBOT-6/CARDINAL 10MS 50MS 40 MS 5MS 0 5MS 
3 SG-RU 24/BILINMIYEN96.55 30MS 60MS 10 MS 1MS 0 1MR 
4 KUV/LJILN//ORACLE/PEHLIVAN 0 0 0 0 0 0 
5 F885K1.1/SXL/3/OMBUL/A1AMO//MV11/4/BONITO- 30MS 40MS 5 MS 0 30MR 0 
6 T03/17 1MS 5MR-MS 5 MS 5MS 15MS 1MR 
7 PYN/PARUS/3/VPM/MOS83-11-4-8//PEW/4/BLUEG 0 5MS 5 MS 5MS 80MR 0 
8 DULGER-1/VORONA/BAU 10MS 5MS 40 MS 10MS 0 0 
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9 ლომთაგორა 126 1MS 30MS 30 MS 1MS 10MR-MS MR 
10 AMSEL/TUI//BLUEGIL//SHARK/F410w2.1 1MS 10MS 20 MR 0 5MR 0 
 

      დაავადებებისადმი რეაქციის ტიპები: R - გამძლე; MR - ზომიერი გამძლე;  MS - ზომიერად 

მიმღები;  S - სრული მიმღები. 

      ცხრილის ანალიზი ნათლად გვიჩვენებს, რომ მიუხედავად წინასწარი გამორჩევისა პერსპექტიუ–

ლი ფორმები ხასიათდებიან განსხვავებული მაჩვენებლებით და საჭიროა კონსტანტური ფორმების 

გამოყოფა.  

       მოსავლიანობის გარდა შევისწავლეთ ხარისხობრივი მაჩვენებლებიც. მონაცემები მოტანილია 

ცხრილში 3. 

საცდელი გენოტიპების მარცვლის ხარისხობრივი მაჩვენებლები 

ცხრილი 3 

# ჯიში/გენოტიპი ცილა,  
% 

ნედლი წებოგვარა 
 % 

წებოგვარას დეფორმაციის 

ხარისხი 

1 HBK0935W-24/KS84W063-9-34-3-2//KARL 92/4/SH 11.2± 0.3 20.2 ±0.15 83 

2 BURBOT-6/CARDINAL 9.7± 0.2 19.2 ±0.25 74 

3 SG-RU 24/BILINMIYEN96.55 9.6±0.32 8.3 ±0.25 100 
4 KUV/LJILN//ORACLE/PEHLIVAN 9.2± 0.26 6.0   ± 0.2 103 
5 F885K1.1/SXL/3/OMBUL/A1AMO//MV11/4/BONITO- 11.1 ±0.21 21.4± 0.95 86 
6 T03/17 8.5 ±0.15 19.4± 0.35 93 
7 PYN/PARUS/3/VPM/MOS83-11-4-8//PEW/4/BLUEG 10.3± 0.25 20.5± 0.2 85 
8 DULGER-1/VORONA/BAU 10.4± 0.1 18.3±  0,2 97 
9 ლომთაგორა 126 8.6±  0.44 18.3± 0.21 91 

10 AMSEL/TUI//BLUEGIL//SHARK/F410w2.1 10.4± 0.11 22.7±0.25 80 
 

მიღებული მონაცემებიდანაც ჩანს შესწავლილ ნიმუშებში ხარისხობრივი მაჩვენებლების მკვე–

თრი სხვაობა. თანამედროვე მოთხოვნების მიხედვით ცილის შემცველობა უნდა აღემატებოდეს 11%-

ს, წებოგვარას 22%-ს. ცნობილია რომ ამ მაჩვენებლების მართვა შესაძლებელია სასუქებით, მაგრამ 

მხოლოდ გარკვეული პროცენტით. ამ მაჩვენებლთაც შეიძლება გამოვარჩიოთ მხოლოდ ორი ფო–

რმა.   

ამ მოსაზრების დასამტკიცებლად შეიძლება გამოვიყენოთ 1000 მარცვლის მასა. მონაცემები 

მოცემულია ცხრილში 4. 

რეგიონებში საცდელი გენოტიპების 1000 მარცვლის მასა  2020-2021 წლებში 

ცხრილი 4 

# ჯიში/გენოტიპი 
1000 მარცვლის მასა   (გრამი) 

ახალქალაქი დედოფლისწყარო მცხეთა საშუალო 

1 HBK0935W-24/KS84W063-9-34-3-2//KARL 92/4/SH 48.1 34.3 46.3 43.7 
2 BURBOT-6/CARDINAL 39.0 27.3 40.2 35.1 
3 SG-RU 24/BILINMIYEN96.55 42.6 28.9 41.1 36.9 
4 KUV/LJILN//ORACLE/PEHLIVAN 50.0 32.9 48.1 43.3 
5 F885K1.1/SXL/3/OMBUL/A1AMO//MV11/4/BONITO- 49.1 36.6 42.5 43.2 
6 T03/17 47.8 32.3 38.6 39.8 
7 PYN/PARUS/3/VPM/MOS83-11-4-8//PEW/4/BLUEG 41.1 29.9 40.3 37.9 
8 DULGER-1/VORONA/BAU 40,5 31,9 38,6 37,2 
9 ლომთაგორა 126 51,8 37,0 44,7 42,1 

10 AMSEL/TUI//BLUEGIL//SHARK/F410w2.1 44,9 43,4 52,8 48,2 
 

         მიღებული მონაცემებიდან ჩანს, რომ ოთხი ფორმის 1000 მარცვლის მასა აჭარბებს 43 გრამს, რაც 

შესაძლებლობას იძლევა გავზარდოთ ხარისხობრივი მაჩვენებლები მოსავლიანობაში. 
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       სამი წლის შედეგების შეჯამებით, სამეურნეო და ბიოლოგიური მაჩვენებლების მიხედვით 

გამოვარჩიეთ ერთი ფორმა, რომელიც აკმაყოფილებს წარმოების პირობებს და საქპატენტს გადაეცა 

გასავრცელებლად. დასარეგისტრირებლად.  

      ჯიშის დასახელებაა „ხვამლი“.  მიეკუთვნება რბილი ხორბლის სახეობას (Triticum aestivum L) და 

წითელმარცვლიან, ფხიანი ფორმის სახესხვაობას - var. aestivum (Alef.). გამოირჩევა ორი ვადით 

თესვის (ფაკულტატური) თავისებურებით. ხასიათდება აღმოცენების მაღალი უნარით და საშუალო 

ბარტყობით. მცენარეზე ერთ სიმაღლეზეა განლაგებული პროდუქტიული თავთავები და მათი 

რაოდენობა  3.5-დან 4.2-ის ფარგლებში ცვალებადობს. სტანდარტ ჯიშთან შედარებით 4-6 დღით 

საადრეოა. მცენარის მაქსიმალური სიმაღლეა 85-90 სმ, გამძლეა ჩაწოლისადმი, ადვილად ილეწება, 

არ ახასიათებს ცვენადობა და ვარგისია მექანიზირებული აღებისათვის. თავთავი თეთრი, 9.0-10 სმ 

სიგრძის, კარგად განვითარებული თავთუნებით, რომელშიც მოთავსებულია 45-50 ცალი წითელი 

მარცვალი. 1000 მარცვლის მასა  45 გრამი. 

      მცენარე მცირედ ავადდება ფოთლის ყვითელი ჟანგით (5MR-MS), ზომიერად მდგრადია ღეროს 

ჟანგას, სეპტორიოზისა და ნაცრის დაავადების მიმართ. 

      მაღალი აგროფონის პირობებში ჯიშის მოსავლიანობის პოტენციალია 7.5-8.5 ტ/ჰა-ზე. ხორბლის 

ჯიშ „ხვამლი“-ს სათესლე მასალის გამრავლებას აწარმოებს საქართველოს სოფლის მეურნეობის 

სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი. 

       დასკვნა: 2019-2022 წლებში ჩატარებული გამოკვლევებისა და  მიღებული მონაცემების საფუ–

ძველზე შეიძლება გავაკეთოთ დასკვნა, რომ მსოფლიო კოლექციის საერთაშორისო სანერგეების 

ხორბლის ჯიშ-ნიმუშები საუკეთესო სასელექციო საწყისი მასალაა, ახალი პერსპექტიული ჯიშების 

მისაღებად. 

        ჯიშ-ნიმუშები ხასიათდება შემდეგი დადებითი ნიშან-თვისებებით: ჩაწოლისადმი გამძლე 

მოკლეღეროიანობით, კარგი შეფოთვლით, სწრაფი აღმოცენებით, უმრავლესობა ფაკულტატურია, 

აქვთ კარგი შემარცვლა, მარცვალი რქისებური ან ნახევრად რქისებურია, ახასიათებთ სოკოვანი 

დაავადებებისადმი გამძლეობა.  

       კომპლექსური დადებითი ნიშნების მქონე ნიმუშებიდან გამოვყავით მაღალმოსავლიანი და 

მაღალხარისხიანი ფორმა, რომელიც საქპატენტს გადაეცა დასარეგისტრირებლად. ჯიში სახელწო–

დებით „ხვამლი“ გავრცელება გასავრცელებლად დაიშვება ყველა ხორბლის მწარმოებელ რეგი––

ონებში. მისი პოტენციალური მოსავლიანობაა 7.5-8.5 ტ/ჰა-ზე. 
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2. П. Наскидашвили,Ц.Самадашвили и др.  - Селекционная ценность аборигенных сортов-популяции 
мягкой пшеницы Грузии. Материалы научной конференции, Тбилиси 1985, ст. 91-92. 
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მისი როლი საქართველოს სახელმწიფოებრივ დამოუკიდებლობაში. საქ.ს/მ მეცნიერებათა 

აკადემიის მოამბე, ტ. 1,2017, გვ. 10-14; 

4. ც. სამადაშვილი, გ. ჩხუტიაშვილი, ნ. ბენდიანიშვილი - რბილი ხორბლის ქართული ჯიშები - 

მოსავლიანობა და  გავრცელების შესაძლებლობები. ჟ. „აგრარული საქართველო“, #3, 2017, 

გვ.16-18; 

5. შ. ჭანიშვილი - საცდელი საქმის მეთოდიკის საფუძვლები. გამ. მეცნიერება, 1973, 220გვ.  

6. Обзор мирового экономического и социального положения, Организация 
Объединенных Наций Нью-Йорк, 2011   

7. Z. Sikharulidze, G. Chkhutiashvili -  IDENTIFICATION OF SUPERIOR WINTER WHEAT 

VARIETIES FOR GRAIN YIELD AND DISEASE RESISTANCE IN GEORGIA. Journal of Applied 

Biological Sciences E-ISSN: 2146-0108 16(3): 366-385,2022; 

8. А. Хаким - Автоматический мониторинг процесса роста растений в различных Климатические 
условия при использовании Process Mining. ayesha.hakim@mnsuam.edu.pk. ,2021; 
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Results of the study of nurseries of wheat varieties obtained from i 

nternational organizations in Georgia 
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Key words: wheat, nursery breeding, yield, new variety. 

Abstract 

     Wheat is the most  produced sereal in the world and is the backbone of global food security.Moreover, it is a 

strategic culture that determines the independence of any  country. Wheat is consumed worldwide and is a major 

source of carbohydrates and plant proteins. 90 forms of soft wheat from international nurseries were studied on 

the basis of the Scientific-Research Center of Agriculture, of which 10 promising forms were selected for detailed 

study. 
      Based on studies conducted in 2019-2022 and the data obtained, it can be concluded that the wheat variety 

samples from international nurseries are the best breeding starting material for obtaining new promising varieties. 
     The varieties are characterized by the following positive characteristics: short stems determining resistance to 

lodging, good leaf formation, fast germination, most of them are optional, have good graininess, with horn or 

semi-horn grains, and are characterized by resistance to fungal diseases. 
     From the variety samples with complex positive traits, we selected a high-yielding and high-quality form, 

which was transferred to “Sakpatenti” for the registration. A variety called "Khvamli" will  be distributed in all 

wheat producing regions. The potential yield of the specified variety is 7.5-8.5 t/ha. 
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seleqcia da genetika 

Breeding and Genetics 
 

ციტრუსოვანთა (Citrus)  გავრცელების  ხელშემწყობი  პირობების, ბოტანიკურ- 

გეოგრაფიული გენცენტრებისა და სისტემატიკის ზოგიერთი ასპექტის შესახებ 

 
ზურაბ ბუკია- სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი 

 

საკვანძო სიტყვები:  ციტრუსოვნები,  გენცენტრი,გავრცელება, სისტემატიკა 

 

    რეფერატი 
            ნაშრომში მოყვანილია  საკითხები ციტრუსოვანთა გავრცელების ხელშემწყობი პირობების, მათ სახე–

ობათა მრავალფეროვნების ცენტრების შესახებ  და  განხილულია ზოგიერთი მომენტი ამ კულტურების 

სისტემატიკის შესახებ. 

        ის, რომ ციტრუსოვნები გამოირჩევიან მაღალი ადაპტაციის უნარით და  მიიღეს დიდი ბიოლოგიური 

პლასტიკურობა, შეგუების დიდი გაქანება დაბალი ტემპერატურის, ნიადაგისა და ჰაერის სიმშრალისადმი, 

საყოველთაოდ ცნობილია. ისიცაა ცნობილი, რომ მათი პერსპექტიული ჯიშები და ფორმები წარმოშობის 

ადგილიდან  უფრო დაშორებულ  არეალშიც გვევლინებიან.  

      წარმოშობის პირველკერიდან  ჩვენამდე  ციტრუსოვანთა  მიგრაციის  ფაქტი ამისი  გარკვეულწილი  

დადასტურებაა. ყოველი თეორიული მოსაზრება და პრაქტიკული შედეგები ,საკითხების გარკვევის გზაზე 

დიდად ყურადსაღებია. 

              
            შესავალი და თემის  დასაბუთება. დედამიწაზე გავრცელებულ მცენარეთა უმრავლესობა 

ფარულთესლოვანი მცენარეებია. მათ გამოიარეს მრავალმხრივი გენეტიკური, ფიზიოლოგიური და 

ბიოლოგიური ევოლუცია, მრავალი ორგანული შენაერთი, რომელსაც მცენარე გამოიმუშავებს 

შედეგია ასეთი ევულუციური განვითარებისა. 

      გაკულტურებული მცენარეების ფლორისტული შემადგენლობა ენდემური იყო დიდი გეოგრა–

ფიული ტერიტორიისათვის. სხვა სიტყვებით-გამოიყენებოდა ადგილობრივი ფლორა. 

      ფარულთესლოვანი მცენარეების გავრცელების პროცესში დედამიწაზე განისაზღვრა ბოტანიკურ- 

გეოგრაფიული და გენეტიკური ცენტრები მცენარეთა წარმოშობისა. ბუნებრივია, ეს ეხება 

ციტრუსოვნებსაც. ზოგჯერ ძნელი ხდებოდა რომელიმე მცენარის ნამდვილი სამშობლოს დადგენაც 

კი. საკითხი ეხება ამა თუ იმ მცენარის კულტურულ სახეობას. 

       ვიმეორებთ,   უმაღლესი მცენარეების დამკვიდრებისა და მათი არეალის გაფართოების კვალო–

ბაზე განისაზღვრა კულტურუულ მცენარეთა წარმოშობის გენცენტრები. გენცენტრებიდან მსო–

ფლიოს მრავალ ქვეყანაში კულტურული მცენარეების გავრცელების კლასიკურ მოდელში(მეტ-

ნაკლები ვარირებით) ჯდება ციტრუსოვანი მცენარეებიც.   

   მათი გავრცელების ძირითადი მიზეზებიც  არაა ძნელად ასახსნელი: 

• მცენარეთა გავრცელების ზოგადად მიღებული სამარჯვების ამოქმედება; 

• ქვეყნებს შორის არსებული სავაჭრო- ეკონომიკური ურთიერთობანი; 

• სუბტროპიკული ხეხილოვნებისა და, მათ შორის ციტრუსოვნების, ნაყოფით დაინტერესება; 

• სელექციური ხასიათის ექსპედიციები სხვადასხვა  რეგიონებიდან ციტრუსოვანი კულტუ–

რების გენეზისის კლასიკურ ქვეყნებში; 

• სხვა ხასიათის აქტივობები, დაკავშირებული მცენარეთა გავრცელების ფაქტთან; 

        წარმოშობის გენცენტრებიდან ციტურსოვანთა  მიგრაციის ფაქტზე მიუთითებს  მათი ფართო 

გავრცელება  და ნაყოფის წარმოების დიდი მასშტაბები. ლიტერატურა და პრაქტიკა უთითებს  მათი 
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საწარმოო მასშტაბების შესახებ  მსოფლიოს 80-მდე  ქვეყანაში.  ბუნებრივია, მცენარეთა ასეთი 

ფართო გავრცელების მთავარი მიზეზი მათივე ნაყოფის ღირსებებია. 

       ცნობილია, რომ მცენარეთა მოშენებას წინ უძღოდა ევოლუციის ისეთი კანონზომიერებები, 

როგორიცაა მუტაცია, პოლიპლოიდია და ბუნებრივი ჰიბრიდიზაციისას - ინტროგრესია. 

       ადაპტირების მაღალი ხარისხზე, რაც ამ ციტრუსოვნებმა  გამოავლინეს დასავლეთ საქარ–

თველოს  ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში, მიუთითებს მათი გავრცელების მასშტაბები. ციტრუსო–

ვანი კულტურების მიმართ წარმოებულმა ინტროდუქციის პრაქტიკამ  დაარწმუნა ყველა, რომ 

ლიმონის, ფორთოხლისა და მანდარინის ადაპტირების ხარისხი ძალიან მაღალია და მათი პერ–

სპექტიული ჯიშები და ფორმები წარმოშობის ადგილიდან  უფრო დაშორებულ  არეალშიც გვე–

ვლინებიან.  

          ტროპიკული ტყის ფიტოცენოზიდან გათავისუფლების შემდეგ, ღია გრუნტში გაშენების 

პროცესში, სრულიად განსხვავებულ კლიმატურ პირობებში-ტენის, ნიადაგისა და ატმოსფეროს 

სხვადასხვა რეჟიმისას, ციტრუსებს არ დაუკარგავთ ტროპიკული  მცენარეებისათვის  დამახა–

სიათებელი  თვისებები, მაგრამ ბუნებრივი შეჯვარების შედეგად (რისი საგრძნობი მიდრეკილებაც 

აქვთ) მიიღეს დიდი ბიოლოგიური პლასტიკურობა, შეგუების დიდი გაქანება დაბალი ტემპე–

რატურის, ნიადაგისა და ჰაერის სიმშრალისადმი. 

   წარმოშობის პირველკერიდან  დასავლეთ საქართველოს ტენიან სუბტროპკულ ზონაში წარმა–

ტებით კულტივირებენ, სხვა მრავალთაგან, ციტრუსოვანთა ოთხი საეობის ჯიშები და ფორმები: 

        მანდარინი- C. Reticulata, BL-როგორც წყარო გვაცნობს მანდარინ უნშიუს წარმოშობა უკა–

ვშირდება იაპონიას და საწყისს იღებს ჩინეთიდან შეტანილი თესლიდან. საქართველოში მისი 

შემოტანა  თარიღდება მეოცე საუკუნის პირველივე წლებიდან. მისი ველური ფორმების შესახებ 

ცნობები არაა. საქართველოში მისი კულტივირება უფრო გვიან პერიოდს უკავშირდება,ვიდრე 

ლიმონისა და ფორთოხლის. 

        ფორთოხალი-Citrus Sinensis (L.) Osb ითვლება სამხრეთ ჩინეთისა. და, ზოგადად, 

ინდოჩინეთის ენდემად. არც მისი ველური ფორმებია ნაპოვნი. პირველ ადგილზეა მსოფლიოში 

ციტრუსოვანთა შორის ნაყოფის წარმოების მხრივ. 

        ლიმონი - C. Limon Burm. პოლიმორფული სახეობაა.მისი გარეული ფორმების შესახებაც არაა 

რამე ცნობები ლიტერატურაში. ისე, ჩვენში არსებული ლიმონების ყველა ჯიში უცხოური წარ–

მოშობისაა. კულტურის სამშობლოდ სამხრეთ- აღმოსავლეთი აზია სახელდება. მისი გავრცელების 

გეოგრაფია ძალზე ფართოა-ევროპა (იტალია, საფრანგეთი, საბერძნეთი, ესპანეთი), აფრიკა 

(ალჟირი), ამერიკა (კალიფორნია, ფლორიდა); 

        გრეიპფრუტი-   Citrus Paradisi Macf. მისი საქართველოში შემოტანა უკავშირდება მეცხრამეტე 

საუკუნის ბოლოს. წარმოშობის კერის შესახებ ლიტერატურაში მწირი ცნობებია. ჩვენში მისი 

მრავალი უცხოური ჯიშია (დუნკანი, უთესლო მარსი, ფოსტერი) გავრცელებული.კულტურის 

სამშობლოდ ზოგიერთი ავტორი  სამხრეთ- აღმოსავლეთი აზიას მიიჩნევს. 

       იმაზე, რომ ციტრუსოვნები შორს წავიდნენ სხვადასხვა თერმული რეჟიმისადმი შეგუების 

თვალსაზრისით, მიუთითებს მონაცემები და მათი გავრცელების მასშტაბები. ციტრუსოვანი 

კულტურების მიმართ წარმოებულმა ინტროდუქციის პრაქტიკამ დარწმუნა ყველა, რომ ლიმონის, 

ფორთოხლისა და მანდარინის ადაპტირების  ხარისხი  ძალიან  მაღალია და მათი პერსპექტიული 

ჯიშები და ფორმები წარმოშობის ადგილიდან  უფრო დაშორებულ  არეალშიც გვევლინებიან (აშშ, 

ხმელთაშუა ზღვის სანაპირო, ჩინეთი, იაპონია, ინდონეზია, ევროპა); 

       ციტრუსოვანთა ახალი ფორმების ჩამოყალებების ისტორიულ პროცესში თვალში საცემია ის 

ფაქტი, რომ არეალის შემდგომი გაფართოებისაკენ  გზას იკვლევენ არა კულტურის,მოსავლიანობისა 

და პროდუქტიულობის  ხარისხის მიხედვით საუკეთესო ფორმები, არამედ რომელიმე ნიადაგურ 

პირობებთან  ნაკლებად შეგუებული, შედარებით  საშუალო მონაცემების  მქონენიც. 

      ციტრუსოვანთა  მსოფლიო გარცელებაზეც ისეთივე  დავაა ლიტერატურაში, როგორიც მათივე 

პირველსაწყისი წარმოშობის  კერაზე,თუმცა მათი გავრცელების მალიმიტირებელი ფაქტორი მაინც 

ტემპერატურაა.  
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        ზემოთ ჩამოთვლილი  და სხვა ამოცანების, წარმატებით გადასაჭრელადაა საჭირო 

ციტრუსოვანთა  მსოფლიო გავრცელების არეალის სწორი შემეცნება, ჩვენი სუბტროპუკული ზონის 

აგროკლიმატური მახასიათებლების კარგი ცოდნა და გზების ძიება ციტრუსოვანი მცენარეების 

მოთხოვნებთან მათი შეხამებისათვის; 

      ციტრუსოვანი კულტურების ყველა სახის  ხეხილის სამშობლოდ დე-კანდოლი ჩინეთს თვლიდა. 

მის ასეთნაირ მოსაზრებას ეთანხმებოდა ამერიკელი ციტროლოგი ვალტერ სვინგლიც. ეს უკანა–

სკნელი საერთო წესიდან გამოთიშავდა ტროპიკულ ლიმონს-ლაიმს -Citrus Aurantifolia. ენგლერი ამ 

კონცეფციას უარყოფდა და მიაჩნდა, რომ ციტრუსოვანთა წარმოშობისა და მრავალგვარობის კერა 

მოიცავს აღმოსავლეთ ჰიმალაის, სამხრეთ ინდოეთს, ინდონეზიასა და სამხრეთ იაპონიას. ამ სქემაში 

ჩვენ ჩინეთს ვერ ვპოულობთ. გუკერი თავის,,ინდოეთის ფლორაში” ამტკიცებდა, რომ ციტრუ–

სოვანთა ბუნებრივი გავრცელების კერა შედარებით უფრო  ვიწროა. მისი აზრით, ის მოიცავს 

ადგილს ჰეროუს მერიდიანიდან - ჩიტაგონამდე და იუნანში- ჩინეთის საზღვრამდე. 

         მსოფლიო მემცენარეობა დავალებულია სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზიით. ციტრუსოვანთა 

მრავალი წარმომადგენელი (გვარები-ფორტუნელა, პოვცირუსი, ციტრუს იუნოსი, ციტრუს 

იჩანგენზისი) ჩინურია. ამ კერას შესაძლოა მიეკუთვნოს ფორთოხალიც- Citrus Sinensis. 

      დეკანდოლის აზრით, ფორთოხალი წარმოიშვა ინდოჩინეთსა და სამხრეთ ჩინეთში. 

ტოლკოვსკი(1938) და ტ .ტანაკა(T.Tanaka) უთითებენ, რომ ციტრუსები მოხვდა ჩინეთში ძირითადად 

საკონტინენტათაშორისო გზით, მდინარე იანძის კალაპოტის მეშვეობით. 

      ნ.ი. ვავილოვი (19350 წერდა იმაზე, რომ ფორთოხლის წარმოშობის სათავე ასამშია. ჩინურ 

წყაროებში ამ კულტურის შესახებ მითითებულია ჯერ კიდევ 2200 წლის წინათ, ჩვენს ერამდე. 

      ფორთოხლის წარმოშობის მეორადი გენცენტრები მდებარეობს ხმელთაშუა ზღვისპირეთში, 

განსაკუთრებით ესპანეთსა და პალესტინაში, ბრაზილიაში, ფლორიდასა და კალიფორნიაში. 

        რაც შეეხება იაპონიის მემცენარეობას ძირითადად ნასესხებია ჩინეთისაგან. იაპონია გან-

თქმულია ციტრუსოვანთა სელექციით. იქ სელექცია ეფუძნება გენეტიკურ საფუძვლებს, კვირტის 

მუტაციასა და რეკომბინაციას. 

         სელექციისათვის საჭირო საწყისი მასალის თვალსაზრისით  საყურადღებოა ავსტრალიის 

გამოყოფა სამხრეთ აზიისაგან როგორც გენცენტრისა მრავალი სახის  ველური ციტრუსისა 

(Eremocitrus, Mikrocitrus ).        

     ციტრუსოვანი მცენარეების წარმოშობაში განსაკუთრებული როლი განეკუთვნება ჰიმალაის. მისი 

დეკანის სწორმთიანი ზეგანი, რომლის სამხრეთ- აღმოსავლეთ ნაწილს უკავშირდება ფორთოხლისა 

და ლიმონის წარმოშობა. 

      რაც შეეხება კულტურულ მცენარეთა სისტემატიკასა და ტაქსონომიას, ის ამჟამად იმყოფება 

კრიზისულ მდგომარეობაში. სახეობის ლინესეული გაგება უფრო გაფართოვდა კულტურული 

მცენარეების მიმართ  ნ.ი. ვავილოვის მიერ. .ეს მითითებულია მის ფასდაუდებელ ნაშრომში; 

,,ლინესეული სახეობა, როგორც სისტემა“ 

      კლასიფიკაციის შედარებით მორფოლოგიურ მეთოდს, მართალია, არ დაუკარგავს მნიშვნელობა, 

მაგრამ ის მაინც უნდა დაეყრდნოს ციტოგენეტიკის თანამედროვე მონაცემებს. აქ შესაძლებელია 

მოვიყვანოთ რამდენომე მაგალითი,, რომელიც მიუთითებს აზრთა სხვადასხვაობაზე კულტურული 

მცენარეების  თანამედროვე კლასიფიკაციის დროს. 

      საკითხი ეხება ციტრუსოვნებსაც,  ძალზე მნიშვნელოვანთ, დასავლეთ საქართველოს ტენიანი  

სუბტროპიკული ზონისათვის ცნობილ Index Kewensis -ში მითითებულია ციტრუსის გვარის 257 

სახეობაზე. უდიდესმა იაპონელმა ციტროლოგმა  ტანაკამ პირველასაწყისად აღწერა144 სახეობა, 

შემდგომ ის აიყვანა 157-მდე. ამერიკელმა ბოტანიკოსმა სვინგლმა(Swingle) აღიარა მხოლოდ 16. 

     გვინდა მოვიყვანოთ ერთი მაგალითიც: მრავალი ავტორის (ჟუკოვსკი, ფერარიუსი, კარლ ლინე, 

ოსბეკი, ვოლკამერი, გალეზიო, რისსო, დეკანდოლი) მიერ ფორთოხლის სისტემატიკა-აღწერა. 

ხაზგასმულია იმის შესახებ, რომ თანამედროვე ეტაპზე ბოტანიკოსების მიერ ფორთოხალი 

აღიარებულია დამოუკიდებელ სახეობად -Citrus Sinensis (L.) Osb. და ლუსის კლასიფიკაციის 

მიხედვით მიკუთვნებულია Aurantium-ის სექციის,Chrysocitrus - ის   ქვეგვარს.  
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          საინტერესოა კოჟინის სისტემატიკა, რაც იმაში მდგომარეობს, რომ ის სისტემატიკაში 

ითვალისწინებს წინამორბედების გამოცდილებას და  ადგენს  თანმიმდევრულ ბოტანიკურ სისტე–

მატიკას. ფერარიუსი(1946) აღწერს ფორთოხალს შემდეგი სახელწოდებით:Aurantium Vulgare Medula-

dilci;  ვოლკამერმა კი  ის აღწერა-Aurantium fructy  dulci-ის სახელწოდებით. 

      საინტერესოა შვედი ნატურალისტის-კარლ ლინეის აღწერა. ის, ფორთოხალს აღწერს, როგორც 

ბიგარადიის ნაირსახეობას -Citrus Aurantium L. var. sinensis L. მხოლოდ 1965 წელს ოსბეკმა აღწერა 

ფორთოხალი, როგორც დამოუკიდებელი სახეობა -Citrus Sinensis. 

      შემდგომი კვლევები ეკუთვნის გალეზიოს(1811) და რისსოს (1813) და მათ ფორთოხალი 

მიაკუთვნეს ბიგარადიის სახესხვაობას -Citrus Aurantium. ფორთოხალსა და ნარინჯს შორის 

სახეობრივი სხვაობის ეჭვი დეკანდოლსაც ჰქონდა. იგივე აზრის იყო ჩარლზ დარვინიც, მცი–

რეოდენი განსხვავებით. ის თვლიდა, რომ მათ შორის სხვაობა ძირითადად ნაყოფის გემოში 

გამოიხატება . 

     თანამედროვე ეტაპზე ფორთოხალი აღიარებულია დამოუკიდებელ სახეობად -Citrus Sinensis Osb.  

და ლუსის კლასიფიკაციის მიხედვით მიკუთვნებულია Chrysocirtus  -ის ქვეგვარს Aurantium- ის 

სექციის. 

        კულტურულ მცენარეთა სისტემატიკაში ასეთი მკვეთრი უთანხმოების მრავალი მაგალითის 

მიყვანა შეიძლება. რადგან მცენარეების მოვლა- მოყვანა წარმოებს ადამიანის კონტროლით, დიდი 

მნისვნელობა აქვს სელექციის გენეტიკურად და ეკოლოგიურად განხილვას. აქ გასათვა–

ლისწინებელია ჰიბრიდული ძალაც (ჰეტეროზისი), პოლიპლოიდია, აპომიქსისი, იმუნიტეტი და 

მრავლი სხვა. ყველა ამ მეთოდის გამოყენებას, ბუნებრივია, წინ უნდა უძღოდეს მოსამზადებელი 

სამუშაოები, მოსალოდნელი ეფექტის გათვალისწინებით. ყველა სამუშაო უნდა წარმოებდეს 

მეცნიერულად დამუშავებული და პრაქტიკით შემოწმებული მეთოდით, რაც ასე მნიშვნელოვანია  

ჩვენში მეციტრუსეობისათვის. 

       დასკვნა. ჩვენს სუბტროპიკულ ზონაში ციტრუსოვნების ჯიშებისა და ფორმების ინტროდუქცია 

უნდა გაგრძელდეს და, გაგრძელდება კიდეც. გაგრძელდება ,აგრეთვე, მათი სელექციის უწყვეტი 

პროცესიც. ზემოთ ჩამოთვლილი  და, სხვა ამოცანების, წარმატებით გადასაჭრელადაა საჭირო 

ციტრუსოვანთა  მსოფლიო გავრცელების არეალის სწორი შემეცნება, ჩვენი სუბტროპუკული ზონის 

აგროკლიმატური მახასიათებლების კარგი ცოდნა და გზების ძიება ციტრუსოვანი მცენარეების 

მოთხოვნებთან მათი შეხამებისათვის; უაღრესად საჭირო და აუცილებელია  სწორი წარმოდგენა 

ვიქონიოთ  ციტრუსოვანთა   გავრცელების  ხელშემწყობ  პირობებზე, ბოტანიკურ- გეოგრაფიული 

გენცენტრებსა და სისტემატიკის პრინციპებზე. 

ლიტერატურა 
       1.bukia z.m; beriZe n.d. _ hibridizacia, nucelaruli seleqcia da mutacia 

mandarinis _ (Citrus Reticulata Bl.) zogierTi nagala jiSis formaTawarmoSobis marTvaSi. _ 

gamomcemloba _ ,,SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti”, q. baTumi, 2010w. _ 311gv.  

     2Вавилов Н.И. – Роль центральной Азии в происхождении культурных растений. – Труды по 

приклад.ботан. и генет. и селекции, 1931, т.26, выпеск 3. 
      3.Жуковский П.М. – Культурные растения и их сородичи. – Изд-во «Колос», М., 1971.-751с. 

    4.Tanaka T.A. Taxonomy of the Citrus fruits of the Pacific region . Mem.  Tanaka Citrus. Exp. Sta. 

1927. vol. I. p.15-36. 
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About the conditions promoting the spread of Citrus, botanical-geographic gene 

centers and some aspects of systematics 
 

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture 

  
Key words: citrus plants, gene center, distribution, system 
 
Abstract  
     In the paper, the issues concerning the conditions promoting the spread of citrus fruits, the centers of their 

species diversity, and some points about the systematics of these crops are discussed.        

 It is well known that citrus fruits are characterized by a high ability to adapt and have received great biological 

plasticity, a great ability to adapt to low temperatures, soil and air dryness. It is also known that their promising 

varieties and forms can be found in the area further away from the place of origin. The fact of the migration of 

citrus fruits from the primary center of origin to us is a certain confirmation of this. Every theoretical opinion and 

practical result in the way of clarifying issues is very important.    
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მსხლისებური პომპელმუსისა  Citrus Grandis Osb.   და  ფორთოხალ ანასეული I 

-ის Citrus Sinensis (L.) Osb.   მტვრის მარცვლების  ცხოველმყოფელობა-მარკერი 

შეჯვარებაში წარმატებისათვის 

 
ზურაბ ბუკია-სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი. 

ნოდარ ბერიძე- სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი 

 

საკვანძო სიტყვები: მტვრის მარცვლები, ცხოველმყოფელობა, შეჯვარება           

 

რეფერატი     
        ნაშრომში განხილულია ფერტილური მამა კომპონენტის ორი წარმომადგენლის მტვრის მარცვლების 

ფერტილობის საკითხის შესწავლის შედეგები. მამა გამანაყოფიერებლების მტვრის მარცვლების ფერტილობის 

მაღალი ხარისხი პირდაპირი მარკერია შეჯვარებაში წარმატებისათვის, რადგან ისინი, როგორც დამამ–

ტვერიანებლები,  ამაღლებენ  ნაყოფებისა და თესლების გამონასკვის პროცენტს. 

        ფორთოხლის ჯიშებისა და შიგასახეობრივი ჰიბრიდების მტვრის მარცვლების ცხოველმყოფელობის 

შესწავლისას დადგინდა გარკვეული კანონზომიერება: რაც მეტია მამა კომპონენტის ფერტილობის ხარისხი, 

მით მეტია ნაყოფისა და ნაყოფში თესლის გამონასკვის მაჩვენებელი, ხოლო რაც ნაკლებია მტვრის 

გამანაყოფიერებელი უნარი, მით მეტი პართენოკარპული (უთესლო) ნაყოფი ინასკვება. 

      
       შესავალი. ცნობილია, რომ ციტრუსოვანთა სახეობები და გვარები კარგად უჯვარდებიან 

ერთმანეთს და, ხშირად, იძლევიან ჰიბრიდულ თაობას. ამ კულტურების ზოგიერთი ჯიშის 

მსხმოიარობაზე დიდი გავლენა აქვს ჰიბრიდიზაციას.  

     ჰიბრიდიზაციაში წარმატების  ერთ-ერთ მთავარი გარანტი (ბუნებრივია,შეჯვარების მეთოდიკის 

მართებულობისას) ფერტილური მამა გამანაყოფიერებელია. 

   შეჯვარების ხელოვნურად განხორციელების მეთოდიკის შესაბამისად საჭიროდ ვცანით ლაბო–

რატორიულ პირობებში მათი მტვრის ცხოველმყოფელობის შესწავლა, რომლის შედეგებსაც 

წარმოვადგენთ. 

       არსებობს მონაცემები, რომლებიც მიუთითებენ  დამტვერვის დადებით გავლენაზე  ციტრუ–

სოვანთა სახეობებისა და ჯიშების ნასკვებისა და ნაყოფების წარმოქმნაზე, აგრეთვე თესლების 

რაოდენობასა და ნათესარების სიძლიერეზე. ცდაში მონაწილე   ორი დამამტვერიანებელი  (პომპე–

ლმუსი -Citrus Grandis Osb.და   ფორთოხალი ანასეულიI  საგრძნობ გავლენს ახდებს ნაფოფისა და 

თესლის გამონასკვაზე, რაც მრავალი შედეგითაა(მათ შორის საკუთარი ცდებისაც ) გაპირობებული. 

        მასალა და მეთოდიკა. შესასწავლად ავიღეთ    მსხლისებური პომპელმუსისა  Citrus Grandis Osb.   

და  ფორთოხალ ანასეული I -ის Citrus Sinensis (L.) Osb.   მტვრის მარცვლები. 

      მოკლედ დავახასიათებთ მამა მომპონენტებს: 

          ფორთოხალი ანასეულიI გამორჩეულია ადგილობრივი ფორთოხლის ნუცელარულ  ნათე–

სარებს შორის. არის შედარებით  ყინვაგამძლე. ხასიათდება ძლიერი  ვარჯის განვითარებით. ნაყოფს  

ამწიფებს  25 ნოემბრისათვის, 10-15 დღით  ადრე, ვიდრე ვაშინგტონ ნაველი. მცენარის მდედრობი–

თი და მამრობითი ორგანოები ფერტილურია. ნაყოფებისათვის  დამახასიათებელია ფორთოხლის  

ძლიერი არომატი და უხვთესლიანობა(10-12 ცალი). 

          პომპელმუსი -Citrus Grandis Osb.გავრცელებულია ტროპიკებში. მოჰყავთ სამხრეთ-აღმოსა–

ვლეთ აზიის ქვეყნებში. 

      მცენარე მაღალმზარდია, არასქელი ვარჯით.ახალგაზრდა ყლორტები ნათელმწვანე შეფერვისაა . 

ფოთლებისათვის დამახასიათებელია ყუნწის ფრთიანობა. 

     მცენარის ფოთლები დიდი ზომისაა, ზოგჯერ ელიფსური ფორმის.მისი კიდეები დაკბილულია.   
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          მცენარისათვის დამახასიათებელია მსხვილი ყვავილების განვითარება (ციტრუსის გვარის 

ყველა სახეობის ყვავილზე დიდი); მტვრიანების რაოდენობა მერყეობს 20-25 ცალს შორის. სამტვრე 

პარკები მსხვილია. 

       მცენარის ნაყოფი ძალიან დიდი ზომისაა, მრგვალი ფორმის. ზოგჯერ შესაძლოა, შეგვხვდეს 

მსხლისებრი ფორმისაც. გვხვდება აგრეთვე მისი შებრტყელებულ-ოვალური ფორმის ნაყოფებიც. 

სეგმენტების რაოდენობა 11-14 ცალია. საწვნე ტომსიკები ძალიან მსხვილია- ფერით ღია ყვითელი ან 

მოვარდისფრო. 

      ნაყოფის გემო მომჟავო-ტკბილია. ზოგჯერ მის გემოს სიმწარეც  დაჰკრავს. ნაყოფის არომატი სპე–

ციფიკურია. თესლის რაოდენობა ნაყოფში ბევრია, მსხვილი,კიდეებში შეჭყლეტილი. თესლები 

ზოგჯერ მოხრილია, თეთრჩანასახიანი. მისი  ლებნებიც თეთრია. 

     პომპელმუსის ნაყოფი მწიფდება იანვრის შემდეგ. მცენარის ყინვაგამძლეობის ზღვარი უახ–

ლოვდება მინუს 7,0 გრადუსს. 

        არსებობს მრავალი მეთოდი ლაბორატორიულ პირობებში მტვრის მარცვლების ცხოველმყო–

ფელობის დასადგენად  (ხელოვნურ საკვებ არეზე გაზრდა, მათში ფერმენტების განსაზღვრა და 

სხვა). 

        ჩვენს ცდებში გამოვიყენეთ დ. ტრანკოვსკის მეთოდი. მტვრის მარცვლებს ვაღივებდით  ტენიან 

კამერაში-25 გრადუსზე. გაღივების ხარისხის აღრიცხვას ვაწარმოებდით  დათესვიდან 2,4,6 და 12 

საათის გასვლის შემდეგ, მიკროსკოპის ქვეშ. 

    შესწავლის შედეგები მოყვანილია ცხრილში. 

       შედეგები და განხილვა. შესწავლის შედეგებმა გვიჩვენა, რომ ორივე დამამტვერიანებლის 

მტვრის მარცვლების ცხოველმყოფელობა, მაღალია, თუმცა მსხლისებური პომპელმუსის მტვრის 

მარცვლები უფრო ცსოველმყოფელია, ვიდრე ფორთოხალ ანასეულიI -ისა (ცხრილი1) 

მსხლისებური პომპელმუსისა  Citrus Grandis Osb.   და  ფორთოხალ ანასეული I -ის მტვრის 

მარცვლების    შესწავლის  შედეგები 

ცხრილი 1 

 

დამამტვერი -

ანებელი 

მტვრის 

მარცვლე - 

ბის რაოდე- 

ნობა გაღი  

ვებამდე 

დრო 

დათესვიდან 

(2 საათი) და 

გაღივებული  

მარცვლების 

პროცენტი 

დრო 

დათესვიდან 

 (4 საათი)და 

გაღივებული 

მარცვლების  

პროცენტი 

დრო 

დათესვიდან(6 

საათი) და  

გაღივებული 

მარცვლების  

პროცენტი 

დრო 

დათესვიდან 

(12საათი) და 

გაღივებული 

მარცვლების  

პროცენტი 

მსხლისე - 

ბური 

პომპელმუსი 

 

1682 

 

 

7,4 11,8 15,5 24,2 

ფორთოხალი 

ანასეული I 

 

1467 4,9 8,1 10,5 15,6 

 

    დათესვიდან 2 საათის გავლის შემდგომ მსხლისებური პომპელმუსის მტვრის მარცვლების მეტი 

რაოდენობა გაღივდა(1,5- ჯერ). იგივე სურათი განმეორდა დათესვიდან 12 საათიანი პერიოდის 

გავლის შემდეგაც. 

     იგივე ტიპის ცდების ჩატარებისას  მტვრის მარცვლების გაღივების ყველაზე მაღალი მაენე–

ბლებით  გამოირჩა ფორთოხლის ჯიშები-ვანილიო და პერვენეცი, შესაბამისად-19,1 და 20,2 %. მათი 

მტვრის ეს დადებითი თვისებები აუცილებლად უნდა იქნეს მხედველობაში მიღებული შეჯვა–

რებების წარმოებისას. 
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     დასკვნა.შეჯვარების  გამართული მეთოდიკა, მშობელთა წყვილების სწორი შერჩევა უტყუარი 

პირობაა შეჯვარების მიზნების გადაჭრისათვის. მამა გამანაყოფიერებლების მტვრის მარცვლების 

ფერტილობის მაღალი ხარისხი პირდაპირი მარკერია შეჯვარებაში წარმატებისათვის, რადგან ისინი, 

როგორც დამამტვერიანებლები,  ამაღლებენ  ნაყოფებისა და თესლების გამონასკვის პროცენტს. 

ლიტერატურა: 

   1. ზურაბ ბუკია,ენრიკო კუკულაძე.-სხვადასხვა დამამტვერიანებლების გავლენა  ვასეს  ჯგუფის  

ნაგალა მანდარინების- Citrus Reticulata Bl. თესლის მასაზე.-საქართველოს სოფლის მეურნეობის 

მეცნიერებათა აკადემიის მოამბე,N1(39),2018 წელი,გვ.48-50. 

    2.ენრიკო კუკულაძე-ფორთოხლის შიდასახეობრივი შეჯვარება.-,,სუბტროპიკული კულტურები“, 

1978 წ.,  N4; 

     3.ენრიკო კუკულაძე,ზურაბ ბუკია-უნაბის   - Ziziphus jujuba  სელექციის ზოგიერთი მომენტი და 

სარგებლიანობა მედიცინაში.-საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის 

მოამბე,N1(39),2018 წელი,გვ.44-47 

4.ჯინჭარაძე ნ.მ.-მანდარინ უნშიუსა მისი ჰიბრიდების მტვრის მარცვლების ცხოველმყოფელობის 

შესახებ.-,,სუბტროპიკული კულტურები“,1967,  N4; 

 

Viability of dust grains of Pear-shaped Pompelmus (Citrus Grandis Osb.) and 

Orange Anaseuli I (Citrus Sinensis (L.) Osb. as a marker for  sucsessfull mating 
 

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture, 

Nodar Beridze- Academic Doctor of Agriculture  

 

 Key words: pollen grains, viability, mating 

 

 Abstract   

 
        The paper discusses the results of studying the issue of the fertility of pollen grains of two representatives of 

the fertile father component. The high degree of fertility of the pollen grains of male fertilizers is a direct marker 

for mating success, because they, as pollinators, increase the percentage of fruits and seeds germination. 
     When studying the viability of pollen grains of orange varieties and intraspecific hybrids, a certain regularity 

was established: the higher the degree of fertility of the father component, the higher the indicator of fruit and 

seed germination in the fruit, and the lower the fertilizing ability of pollen, the more parthenocarpic (seedless) 

fruits are harvested. 
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შივა-მიკანის  C.leiocarpa  Tan.   ფერტილობის დონე და მისი   მნიშვნელობა  

ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობასა და  სელექციაში 

 

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი 

 

საკვანძო სიტყვები: შივა-მიკანი, მტვერი,  შეჯვარება, ნაყოფი, თესლი ფერტილობის დონე. 

  

 რეფერატი  

               ნაშრომში განხილულია  შივა-მიკანის  C.Leiocarpa  Tan.    ფერტილობის დონე  და მისი   მნიშვნელობა  

ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობასა და  სელექციაში. ციტრუსოვანთა ჩინური ფლორის  ამ წარმომადგენლის 

განსაკუთრებული  როლი  ხელშესახებია თანამედროვე ეტაპზე, როცა  საჭირო ხდება ციტრუსოვანთა  მრავა–

ლი ჯიშის ცხოველმყოფელობის  ამაღლება.ის ფაქტი,  რომ მამა გამანაყოფიერებლის მტვრის მარცვლების 

ფერტილობის მაღალი ხარისხი ამაღლებს ნაყოფებისა და თესლების გამონასკვის პროცენტს, დიდად 

გასათვალისწინებელი ფაქტია.  მამა კომპონენტის ფერტილობის ხარისხის პირდაპირი კავშირი  ნაყოფისა და 

ნაყოფში თესლის გამონასკვის მაჩვენებელთან ციტრუსოვანთა ფორმათწარმოშობის მართვისათვის  ერთ-

ერთი მძლავრი ბერკეტია. 

         შივა-მიკანის  C.Leiocarpa  Tan.   .  ფერტილობის დონე  შესამჩნევად მაღალია ,რაც მრავალი წლის 

მანძილზე  ჩატარებული ცდებით  მიღებული შედეგებითაა გამყარებული. 

           
           შესავალი.ჰიბრიდიზაციას მცენარეთა გვარებისა და სახეობების ევოლუციაში გადამწყვეტი 

მნიშვნელობა აქვს. სხვადასხვა გვარისა და სახეობის მცენარეთა შეჯვარებისას ნიშნების მემ–

კვიდრეობითობის შესწავლა შესაძლებლობას გვაძლევს გავიგოთ მცენარეთა ევოლუციის მნი–

შვნელოვანი კანონზომიერებანი .    

        შორეული ჰიბრიდიზაციის მიზანია სახეობებისა და გვარეობების ნიშნებისა და თვისებების 

შერწყმით  მივიღოთ ახალი ფორმები და ჯიშები. ამის მიღწევა შესაძლებელია, როგორც კულ–

ტურული სახეობების, ასევე ველურ სახეობებთან და გვარებთან შეჯვარების გზით. ზემოთ 

მითითებული შესაძლებელია აგრეთვე სხვადასხვა კულტურულ სახეობებსა და გვარებს 

მიკუთვნებული ჯიშების შეჯვარებითაც  განხორციელდეს. 

    ცნობილია, რომ  ციტრუსოვანთა სახეობები და გვარები კარგად უჯვარდებიან ერთმანეთს და 

ხშირად იძლევიან ჰიბრიდულ თაობას. ამ კულტურების ზოგიერთი ჯიშის მსხმოიარობაზე დიდი 

გავლენა აქვს ჰიბრიდიზაციას.  

       არსებობს მონაცემები, რომლებიც  უთითებენ  დამტვერვის დადებით გავლენაზე  ციტრუ–

სოვანთა სახეობებისა და ჯიშების ნასკვებისა და ნაყოფების წარმოქმნაზე, აგრეთვე  თესლების 

რაოდენობასა და ნათესარების სიძლიერეზე.  

        მკვლევართა ნაწილი მანდარინისა და ფორთოხალ  ვაშინგტონ  ნაველის სტერილობას არ 

მიიჩნევს მემკვიდრულ თვისებად და ის დამოკიდებულია ტემპერატურაზე, ჰაერის შეფარდებით 

ტენიანობაზე და განმეორებით ყვავილობაზე. 

         ვასე უნშიუს ტიპის მანდარინების გამოყენებას, როგორც სელექციისათვის საჭირო საწყისი 

მასალისა, დიდი მნიშვნელობა აქვს. მანდარინების ეს ჯგუფი, ისე, როგორც მანდარინი უნშიუ, 

მამრობითი ხაზით სტერილურია და თავისუფალი დამტვერვისას  თესლს არ ივითარებს. 

      გამომდინარე აღნიშნულიდან, წლების მანძილზე ჩატარებული გამოკვლევების მიზანიც ვასე 

უნშიუს  ტიპის მანდარინების ზოგიერთი ჯიშის  ნაყოფისა და  თესლის გამოსავლის გასადი–

დებლად  შივა-მიკანის ფერტილობის დადგენა იყო.  

      ობიექტი და მეთოდი.  შეჯვარებაში მამა მცენარედ ჩავრთეთ  მანდარინი შივა-მიკანი  C.leiocarpa  

Tan.; 

       მცენარე ჩინეთის ენდემური ჯიშია. ციტრუსოვნების   ტიპური წარმომადგენელია, თუმცა  

ბიომორფოლოგიური ნიშნებით გამოირჩევა ციტრუსოვანთა  სხვა სახეობებისაგან.. 
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        მცენარე ფორმით ოვალურია, ზოგჯერ ბუჩქისებრი ფორმის. ვარჯი კომპაქტურია 

ხშირდატოტვილი. ტოტები  წვრილია. დამახასიათებელია სუსტი ეკლიანობა 

     ფოთლები პატარაა, ელიფსური ფორმის. ფოთლის ყურწი უფრთოა. მცენარისათვის 

დამახასიათებელია ერთეულა ყვავილები, მეტად სურნელოვანი. 

    ჯიშისათვის დამახასიათებელია პატარა ზომის ნაყოფის განვითარება. ისინი თხელკანიანია, 

ნარინჯისფერნი. ახასიათებთ ოდნავი ხორკლიანობა. ნაყოფის კანისათვის დამახასიათებელია 

თავისებური სუნი. ნაყოფს კანი ადვილად სცილდება რბილობი წვნიანია, მომჟავო- ტკბილი გემოსი. 

     მცენარე უხვად მსხმოიარობს და დამახასიათებელლია უნშიუსთან  შედარებით მაღალი ყინვა–

გამძლეობა. 

    ნაყოფის დაბალი ხარისხისა და სხვა თვისებების გამო ის ნაკლებადაა გავრცელებული დასავლეთ 

საქართველოს ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში. 

     მცენარეს გამოარჩევს მამრობითი ხაზით  ფერტილობის  უნარი, რის გამოც იგი ითვლება მეტად 

პროდუქტიულ დამამტვერიანებლად. მისი ეს თვისება ბუნებრივია, უნდა იქნას მხედველობაში 

მიღებული ჰიბრიდიზაციის წარმოებისას. მრავალი ავტორის მიერ მიღებული მონაცემები ამ 

მიმართულებით აღნიშნულის მკაფიო დადასტურებაა. წლების მანძილზე ჩვენ მიერ წარმოებული 

შეჯვარების შედეგებს ამ  მცენარის მტვრის მაღალ ფერტილობაზე ქვემოთ წარმოვადგენთ. 

      დედა კომპონენტებად შეჯვარებებში ჩართული იყო ვასეს ტიპის ნაგალა მანდარინები: ოკიცუ 

ვასე, მიხო ვასე და კოვანო ვასე, 

      შეჯვარებანი წლების მანძილზე  ჩავატარეთ მიღებული, საერთო მეთოდიკით. 

      ატმოსფეროს ფიზიკური მდგომარეობის გამომხატველი ელემენტები არ გამოსულა ნორმის 

ფარგლებიდან. მოვლითი ღონისძიებანი საცდელ ნაკვეთებზე ტარდებოდა აგროწესების მიხედვით. 

       შედეგები და განხილვა. შივა-მიკანის ბიოლოგიური აქტივობა ნაყოფისა და თესლის  

გამონასკვის გადიდებაში გამოვლინდა ყველა კომბინაციაში. მიღებული მონაცემები მოწმობენ, რომ 

ბუნებრივ პირობებში ნაყოფის გამონასკვასთან  შედარებით  იზრდება ნაყოფის გამონასკვა ხელო–

ვნური შეჯვარებისას. 

          თუ  ყვავილობა და ნასკვების განვითარება მიმდინარეობს მაღალი ტემპერატურისა და 

დაბალი ტენიანობის პირობებში, იზრდება არა მარტო ნაყოფის გამონასკვის ალბათობა, არამედ 

თესლებისაც ნაყოფში. 

   შენიშვნა;თავისუფალი დამტვერიანებისას ნაყოფის გამონასკვამ შეადგინა-ოკიცუ ვასე -10,1%,მიხო 

ვასე -11,0%, და კოვანო ვასე -7,5%. 

შივა- მიკანის  გავლენა ნაგალა მანდარინების    ოკიცუ  ვასესა და მიხო ვასეს  ნაყოფის  გამონასკვაზე 

(სამი წლის საშუალო) 

ცხრილი 1 
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შივა- მიკანის  გავლენა ნაგალა მანდარინების    ოკიცუ  ვასესა და მიხო ვასეს  თესლის  გამონასკვაზე 

(სამი წლის საშუალო) 

ცხრილი 2 

 

დედა 

მცენარე 

მამა 

მცენარე 

წლე-

ბი 

ნაყოფის 

რაოდ.,ც. 

თესლი 

ანი ,ც. 
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კოვანო 
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შივა - 

 მიკანი 

I 
II 
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saS 

39,0 
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14,3 
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0,01 
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0,02 

  სულ 106,0 16,0 24,0 6,0 25,0 0.01 0,06 

     

     ეს მცენარე კოლექციაში არის ბათუმის ბოტანიკურ ბაღსა და ანასეულში. ნაყოფის დაბალი 

ხარისხისა და სხვა თვისებების გამო ის ნაკლებადაა გავრცელებული დასავლეთ საქართველოს 

ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში. 

     დასკვნა. მცენარეს გამოარჩევს მამრობითი ხაზით  ფერტილობის  უნარი, რის გამოც იგი ითვლება 

კარგ დამამტვერიანებლად. მისი ეს თვისება ბუნებრივია ,უნდა იქნას მხედველობაში მიღებული 

ჰიბრიდიზაციის წარმოებისას. მრავალი ავტორის მიერ მიღებული მონაცემები ამ მიმართულებით 

აღნიშნულის მკაფიო დადასტურებაა.  

 

Fertility level of Shiva-Mikan (C.leiocarpa Tan) and its importance in citrus fruit 

formation and selection 
Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture 

 Key words: Shiva-Mikan, pollen, mating, fruit, seed fertility level. 
 Abstract 
         In the paper is discussed the level of fertility and importance in the origin and selection of citrus fruits of 

Shiva-Mikan ( C.Leiocarpa Tan). The special role of this representative of the Chinese flora of citrus fruits is 

tangible at the modern stage, when it is necessary to increase the vitality of many varieties of citrus fruits. The fact 

that 

    The high degree of fertility of the pollen grains of the male pollinator increases the percentage of fruit and seed 

emergence, it is a fact to be taken into account. 

The direct relationship between fertililty degree of  the  fruit and with the indicator of seed germination in the 

fruitis, one of the powerful levers for the management the origin of citrus forms 

Fertility level of Shiva-Mikan (C.Leiocarpa Tan) is noticeably high, which is supported by many years of tests 

and obtained results. 
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ტყემლის (Prunus Divaricata L,Prunus Cerazifera)  ნაყოფის მნიშვნელობა 

მედიცინაში და კულტურის სელექციის ზოგიერთი საკითხი 
 

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი, 

ციცინო ათამაშვილი -მეცნიერ თანამშრომელი, 

ნუნუ გოგია-მეცნიერ თანამშრომელი 

 

საკვანძო სიტყვები:  ტყემალი, ნაყოფი, მედიცინა, სელექცია.  

 

 რეფერატი 
   ნაშრომში  მითითებულია   ტყემლის (Prunus Divaricata L,Prunus Cerazifera)  ნაყოფის მნიშვნელობაზე  

მედიცინაში  და მოტანილი დებულებანი ადამიანის  ჯანმრთელობისათვის  კულტურის  მნიშვნელობას ეხება. 

დასახულია სელექციის  გზები  კულტურის  ფართოდ დასანერგად. 

       მრავალ  დაავადებათა პრევენცია - მკურნალობასა და  ორგანიზმში მიმდინარე სასიცოცხლო პროცესებზე   

ამ კულტურის ნაყოფის განსაკუთრებული როლი განპირობებულია  ნაყოფის ორიგინალური ორგანო–

ლეპტიკით. 

         ხაზგასმულია იმის შესახებ, რომ ჩვენთან მისი გამოყენება შესაძლებელია ქარსაფარ ზონაში და ე.წ. 

სათადარიგო მასივებში რომლებიც გამოუსადეგარია სხვა  კულტურებისათვის. 

         სამომავლოდ, დაგროვილი გამოცდილება და  ის  გენოფონდი, რაც მოგვეპოვება, ვფიქრობთ, გარკვეული 

თეორიული და პრაქტიკული ბაზაა ამოცანის წარმატებით გადაჭრისათვის, მისი სამრეწველო პლანტაციების 

გასაშენებლადაც. ადამიანის ჯანმრთელობის  დაცვის სამსახურში  წარმატებული გამოყენება კულტურას ახალ 

პერსპექტივებს დაუსახავს. 

 
        შესავალი და თემის განხილვა. ტყემალი-(Prunus Divaricata L,Prunus Cerazifera)   ერთ-ერთი მნ–

შვნელოვანი და გავრცელებული კურკოვანი კულტურაა. საქართველოში გვხვდება ყველგან  პატარ-

პატარა ბაღებად ან ერთეულ ხეებად, როგორც დაბლობებში, ასევე მთაში, ზღვის დონიდან 1600-1800 

მ. სიმაღლემდე. ძირითადად  გავრცელებულია დასავლეთ საქართველოს ფართოფოთლოვან 

ტყეებში. გვხვდება ხეობებში, გზისპირებზე და სხვა ადგილებში. ტყემალი ქლიავის გვარის ერთ-

ერთი შემადგენელი სახეობაა, რომელიც აერთიანებს ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავებულ 

ტყემლისა და ალუჩის ფორმებსა და ჯიშ-პოპულაციებს. 

        მცენარე ხეა ან ბუჩქისებრი ფორმის. ვარჯი ფართოდაა გაშლილი და ხასიათდება მრავა–

ლფერადი (ბაცი, ყვითელი, წითელი, ვარდისფერი,) ნაყოფით, რომლებიც ზოგჯერ უკუკვე–

რცხისებრი ან მომრგვალო ნაყოფით ხასიათდება. 

       კულტურის გავრცელების გეოგრაფია შემოიფარგლება კავკასიითა და შუა აზიით. მისი ველური 

ფორმები ყოველწლიურად რამდენიმე ათას ტონა ნაყოფს იძლევა..ზოგან ტყემალი მოჰყავტ 

,,მირაბელის“ სახელწოდებით. 

           ტყემლოვანთა (Prunoideae) ქვეოჯახში დმახასიათებელ გარემოებად გვევლინება ყვავილსა–

ფრის ხუთწევრიანი ტიპი და დამახასიათებელი რადიალური განლაგება მტვრიანებისა. 

ყვავილსაფრისათვის დამახასიათებელია ნასკვისაგან განცალკავება და ყვავილსაჯდომის  ჩაზნე–

ქილი მდგომარეობა. გინეცეუმი ერთი ნაყოფფოთლისაგან შედგება. ორი თესლკვირტიდან თესლად 

ერთი ვითარდება. ამ ქვეოჯახის მრავალი წარმომადგენელი მრავაჯერადი ღირსებების მქონეა.  

     ტყემლის ნაყოფი ნედლი სახით არ გამოიყენება. ნაყოფს აქვს მრავალმხრივი გამოყენება: 

•  გადამმუშავებელი მრეწველობისთვის( წვენი, კომპოტი,ჟელე, მურაბა, ტყლაპი); 

•  ნაყოფის ბიოქიმიის გამო (ნახშირწყლები, ორგანული მჟავები,  პექტინოვანი ნივთიერებები, 

ვიტამინ C ფასდაუდებელია მედიცინაშიც. 

     მებაღეობაში ტყემალი ფართოდ  გამოიყენება, როგორც ქლიავისა და ატმის  ტენის მიმართ ადა–

პტური საძირე. იგი ხასიათდება გარემო პირობებთან შეგუების უნარით, მისი ზოგიერთი ფორმა 

ხასიათდება მაღალი გვალვა და ზამთარგამძლეობით. კარგად იტანს როგორც მშრალ, ასევე ტენიან 
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ნიადაგებს. აღსანიშნავია, რომ 90-იანი წლების დასაწყისში, საქართველოში მიმდინარე პოლი–

ტიკური კატაკლიზმების პროცესმა უარყოფითი კვალი დაამჩნია თესლოვანი და კურკოვანი კულ–

ტურების განვითარებას.  

       ტყემლის საადრეო და უხვმოსავლიანი ჯიშებისა და ფორმების წარმოებაში დანერგვას უდიდესი 

მნიშვნელობა აქვს მოსახლეობისთვის და გადამმუშავებელი საწარმოებისთვის, რაც ნაყოფმო–

ხმარების პერიოდის გახანგრძლივებაში  გამოიხატება. საადრეო და საშუალო საადრეო ჯიშების 

გამორჩევას, დიდი მნიშვნელობა აქვს. სწორედ ასეთ ჯიშს  წარმოადგენს,, წითელი დროშა“, რომლის 

სამეურნეო და ბიოლოგიური თავისებურებების შესწავლა აჭარის შავი ზღვის სანაპირო ზოლის 

ნიადაგურ-კლიმატური პირობებისთვის იყო ჩვენი კვლევის მთავარი მიზანი.  

       როგორც სათაურშივე არის მითითებული, ამ კულტურას ძალზე დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ადამიანის ჯანმრთელობისათვის. ყველაფერი უკავშირდება მისი ნაყოფის ორგანოლეპტი–კას. 

კვლევებით დადასტურებულია მისი ნაყოფის როლი მრავალი დაავადების პრევენციისა და 

წარმატებული მკურნალობის საქმეში. ადამიანის ჯანმრთელობისათვის ნაყოფის მნიშვნელობის 

მწირი ჩამონათვალი ასეთია: 

• კვლევებით დადასტურებულია მისი ნაყოფის დადებითი ვასკულარული მოქმედება; 

• ნაყოფი შეიცავს ვიტამინების კომპლექსს, განსაკუტრებით კი C ვიტამინს, რაც მას დიდ 

მნიშვნელობას ანიჭებს; 

• სპეციფიკურია მისი ნაყოფის ბიოქიმია, დამოკიდებულებით ჯიშისაგან; 

• ნაყოფი გამოირჩევა ანტიოქსიდანტური თვისებებით, რაც განსაკუთრებულია; 

• ნაყოფში წარმოდგენილია რიგი ვიტამინებისა(,C,B1,PP) და მინერალებისა; 

• ხასიათდება დადებითი რეოლოგიური თვისებებით; 

• მისი ნაყოფის მიღება კარგია ინფექციური და ანთებითი პროცესების დროს; 

• ნაყოფის რეგულარული მიღება ამცირებს ორგანიზმში ცუდი ქოლესტერინის შემცველობას; 

• ნაყოფის წვენი ავლენს დადებთ მოქმედებას უროლოგიური დაავადებების დროს; 

• ნაყოფის  დაბალკალორიულობის გამო მისი მიღება ნებადართულია დიაბეტის დროსაც; 

• იმუნოლოგიაში მისი გამოყენება უკავშირდება  C  ვიტამინის შემცველობას. ნაყოფში, უებარი 

საშუალებაა დასუსტებული ორგანიზმის სამკურნალოდ; 

• გამოიყებება მისი ნაყოფის ნაყენი კოსმეტოლოგიაშიც; 

• შესანიშნავია მისი წვენი  კუჭ-ნაწლავის ტრაქტის მოსაწესრიგებლად; 

• შესანიშნავი წამალია მაღალი პროტრომბინის დროს; 

• საინტერესოა მისი გამოყენება კანის ელასტიკურობის გაუმჯობესებისა  და დაბერების შესა–

ჩერებლად; 

• გამოიყენება, როგორც ორგანიზმის გამწმენდი საშუალება; 

        ბოლო პერიოდში ამ მცენარის მოვლა-მოყვანის გაფართოებით  განსაკუთრებული დაინტე–

რესება შეიმჩნევა, თუმცა ნაყოფის კვებითი და სამედიცინო ღირსებების გათვალისწინებით, 

სასურველია მისი ნარგაობების გაფართოება. საინტერესოა ისიც, რომ ამ მცენარის ნაყოფების 

სამედიცინო ღირებულება ცვალებადობს მცენარის მოვლა-მოყვანის რეგიონის, აგროტექნიკის  

დონისა და მცენარის ჯიშების კვალობაზე, რაც მხედველობაში უნდა იქნას მიღებული მისი 

კულტივირებისას; 

         გამომდინარე კულტურის განსაკუთრებული მნიშვნელობიდან, საჭიროა მივუთითოთ მისი 

სელექციის ზოგიერთ მიმართულებებზეც.    შესავალშივე აღვნიშნეთ, რომ ადგილობრივი ჯიშების 

კოლექციის შესწავლა ჩვენთან არ დგას სათანადო სიმაღლეზე, მაგრამ  გამომდინარე მისი ნაყოფის  

მნიშვნელობიდან, რომ ექცეოდეს საკითხს ყურადღება, უდავოა. 

      იმისათვის, რომ კულტურა წარმატებით ჩადგეს ადამიანის ჯანმრთელობის სამსახურში გასა–

ტარებელია რიგი ღონისძიებებისა, რომლებიც ასე გვესახება:                



 22 

• გაფართოება საწყისი მასალის გენოფონდისა და მისი სელექციისათვის საჭირო ბაზის შექმნა; 

• სელექციის წარმოება მოსავლიანობის გადიდების, ნაყოფის ხარისხის ამაღლებისა და 

მცენარეთა ადაპტირების ხარისხის გაუმჯობესების კუთხით; 

• სელექციის წარმოება ნაყოფის ორგანოლეპტიკური მახასიათებლების გაუმჯობესების კუთ–

ხით; 

• მისი სელექციისას გათვალისწინება იმისა, რომ მის კულტივირებას საქართველოში შემზღუ–

დავი ბარიერები  ნაკლებად ახლვს; 

• სხვა  სუბტროპიკული კულტურებისათვის მისაღები მეთოდების გამოყენება მის სელექციაში 

სავსებით შესაძლებელია იმის გამო, რომ ის არ ითხოვს განსაკუთრებულ ხერხებსა და მეთოდებს; 

• პერსპექტიული ჯიშებისა და ფორმების გასაშენებლად ღონისძიებების დასახვა და 

განხორციელება; 

                დასკვნები: ნაყოფის კვებითი და სამედიცინო ღირსებების გათვალისწინებით, სასურველია 

მისი ნარგაობების გაფართოება. საინტერესოა ისიც, რომ ამ მცენარის ნაყოფის ღირებულება 

ცვალებადობს მცენარის მოვლა-მოყვანის რეგიონის, აგროტექნიკის  დონისა და მცენარის ჯიშების 

კვალობაზე,რაც მხედველობაში უნდა იქნას მიღებული მისი კულტივირებისას.  

        ის  გენოფონდი, რაც მოგვეპოვება, ვფიქრობთ, გარკვეული თეორიული და პრაქტიკული ბაზაა 

მისი სამრეწველო პლანტაციების გასაშენებლადაც. ადამიანის ჯანმრთელობის  დაცვის სამსახურში   

წარმატებული გამოყენება კი კულტურას ახალ პერსპექტივებს დაუსახავს. 
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Importance of  Wild plum  (Prunus Divaricata L,Prunus Cerazifera) fruits in 

medicine and some issues of culture selection 
 

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture, 

Tsitsino Atamashvili-Scientist, 

Nunu Gogia – Scientist 

 
 Key words: Wild plum, fruit, medicine, selection.  

 
 Abstract 

    The paper indicates the importance of the fruit of the Wild plum (Prunus Divaricata L, Prunus Cerazifera) in 

medicine, and the provided statements refer to the importance of culture for human health. The selection methods 

for the widespread introduction of the culture are set out. 

       The special role of the fruits of this culture in the prevention and treatment of many diseases and the vital 

processes in the body is due to the original organoleptic properties of the fruit.          

    It is emphasized that with us it can be used in the windproof area and the so-called In spare arrays, which are 

useless for other cultures.      

   We think, that the accumulated experience and the gene pool that we have are a certain theoretical and practical 

basis for successfully solving the task and for growing its industrial plantations. Successful use in the service of 

human health care will open up new perspectives for culture. 
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niadagmcodneoba da agroqimia     

Soil  Science and Agrochemistry  

 
Tixa mineralebis, rogorc bunebrivi agromadnebis efeqtiurobis 

Seswavlis Sedegebi dasavleT saqarTvelos tenian subtropikebSi 

 
izolda mamulaiSvili - soflis meurneobis akademiuri doqtori,  saqarTvelos  
agraruli universitetis Cais, subtropikuli kulturebis da Cais mrewvelobis  
instituti, 
SoTa lominaZe - asocirebuli profesori, soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, 
SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti. saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa 
akademiis akademikosi 

 
sakvanZo sityvebi: mandarini, simindi, sasuqebi, ganoyiereba, mosavali. 

 
referati 
naSromSi mocemulia martvilis da senakis municipalitetebSi moZiebuli Tixa mineralebis 

sxvadasxva formebis, romlis geologiuri gamokvlevebis paralelurad swarmoebda agroqimiuri 
maCveneblebis Seswavla, maTi efeqturoba wiTelmiwa da neSompala karbonatul niadagebze 
simindisa da mandarinis nargaobaSi, maTi zemoqmedeba niadagSi mimdinare procesebze, mcenaris 
qimiur da xarisxobriv maCveneblebze. mecnieruli kvlevis Sedegebis safuZvelze dadgenili iqna 
maTi gamoyenebis SesaZlebloba, rogorc bunebrivi sasuqi, romlebic garkveul gavlenas axdenen 
sakvebi elementebis mobilizaciasa da mcenaris kvebis optimizaciaze, rac gamoixateba niadagis 
fizikur-qimiuri procesebis gaumjobesebasa da mosavlianobis zrdaSi. isini Seicaven kompleqs 
makro da mikroelementebis, rac gansazRvravs maT upiratesobas mcenaris kvebisaTvis, 
amavdroulad warmoadgens efeqtur meliorants, ekonomiurad iaf da ekologiurad usafrTxo 
produqtebis miRebis garants.  

 

Sesavali 
subtropikuli zonis niadagebis dabali bunebrivi nayofiereba, klimaturi pirobebi, 

xels uwyobs mimdinare biologiuri procesebis intensivobas, amavdroulad kulti-
virebuli mcenareebis biologiuri Tavisebureba da sxva faqtorebi-sakvebi elementebiT 
uzrunvelyofis sakiTxs  gadamwyvet mniSvnelobas aniWebs.  

cnobilia, rom bunebrivi nayofiereba iqmneba xangrZlivi niadagwarmoqmniTi proce-
sebis Sedegad, adamianis Carevis gareSe da ganisazRvreba niadagis fizikuri, qimiuri, 
biologiuri da konkretuli klimaturi pirobebiT. adamiani ara marto iyenebs niadagis 
bunebriv nayofierebas, aramed amuSavebs zemoqmedebis saSualebebs, riTac cvlis bune-
briv Tvisebebs, mis nayofierebas dadebiTi mimarTulebiT. 

mravali kvleva mieZRvna niadagis gakulturebis gzebisa da meTodebis Seswavlas. dad-
genili iqna, rom organuli sasuqebi nakeli, torfi, mwvane sasuqebi, mineralur 
sasuqebTan SeTanwyobiT zrdian sasoflo-sameurneo kulturaTa mosavals da aumjo-
beseben  dabalnayofieri niadagebis Tvisebebs, dadgenilia, rom teniani subtropikebis 
wiTelmiwa da eweri niadagebi, romelzedac gaSenebulia ZiriTadi subtropikuli kultu-
rebi gaaCniaT maRali mJavianoba – gacvliTi mJavianoba meryeobs 3-6mg.eqv.100g. niadagSi 
farglebSi. wylis suspenziaSi pH 4,0-5,2-is tolia /1.2.3/. 

fizologiurad mJave mineraluri sasuqebis gamoyeneba ganapirobebs am niadagebis mJa-
vianobis Semdgom amaRlebas, rac iwvevs mTeli rigi sasoflo-sameurneo kulturebis 
zrda ganviTarebis pirobebis mniSvnelovan gauaresebas, rogorc avRniSneT niadagis 
gaumjobesebis erT-erTi mniSvnelovani RonisZiebaa-qimiuri  melioracia da qimiuri 
meliorantebis gamoyeneba–gasaneitraleblad iyeneben kiris sxvadasxva wyaroebs damwvari 
kiri, defekaciuri talaxi, sxvadasxva Slakebi, dolomiti da a.S. maTi zemoqmedeba 
niadagis Tvisebebze mravalmxrivia, mJavianobis Semcirebis Sedegad xdeba niadagis 
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nayofierebis Zireuli cvlilebebi.Uunda avRniSnoT isic, rom qimiuri meliorantebis 
gamoyeneba dRevandeli mdgomareobiT Semcirebulia, radganac maTi warmoeba faqtiurad 
ar xdeba. deficitis Sevsebis erT-erT mniSvnelovan wyaros  warmoadgens adgilobrivi 
bunebrivi warmoSobis agromadnebi, romelTa gamoyeneba miznad isaxavs, rogorc 
agromravalferovnebis SenarCunebas aseve niadagebis produqtiulobis amaRlebas  da 
ekologiurad sufTa produqtebis warmoebas. 

kvlevis mizania martvilis da senakis municipalitetebSi moZiebuli Tixa minera-
lebis gamoyenebis SesaZleblobis dadgena rogorc sasuqi, wiTelmiwa da neSompala 
karbonatul niadagebze. simindisa da mandarinis nargaobaSi, maTi zemoqmedeba niadagSi 
mimdinare procesebsa da mcenareTa qimiur, xarisxobriv maCveneblebze. ganoyierebis sis-
temis dadgena mcenareTa produqtiulobis amaRlebisa da nedleulis bioteqno-logiuri 
maxasiaTeblebis Seswavla- dasavleT saqarTvelos subtropikuli zonis piro-bebSi. 

kvlevis obieqti da meTodebi. 
kvlevebi tardeboda ozurgeTi–anaseuli, samegrelo – senaki sofeli sawuleiskirio, 

beTlemi da martvilis municipalitetSi sofeli didiWyoni. vswavlobdiT  sxvadasxva 
formis Tixa mineralebis qimiur Semadgenlobas, redgeno struqturuli gamokvlevebis 
safuZvelze, romlis geologiur Seswavlas awarmoebda saqarTvelos geologiis saxe-
lmwifo departamenti-saqarTvelos teritoriis farglebSi yvela sasargeblo wiaRi-
seulis Seswavlis mizniT. vswavlobdiT mcenaris morfologiur daxasiaTebas, bio-
metriul maCveneblebs zrda ganviTarebasTan dakavSirebiT, mcenareTa mdgradobas 
sxvadasxva mavnebel–davadebaTa mimarT, Tixa mineralebis toqsikur maCveneblebs, maT 
gavlenas mcenareTa produqtiulobaze, rogorc savegetacio ise mindvris cdebis piro-
bebSi. 

mindvris, savegetacio da laboratoriuli cdebi Catarda agroqimiuri gamokvlevis 
meTodikis sruli dacviT, niadagis, mcenaris da Tixa mineralebSi, qimiuri elementebis 
gansazRvra swarmoebda Tanamedrove standartebiT aRiarebuli meTodebiT. 

Sedegebi da maTi ganxilva  
Cven mier Seswavlili iqna senakis municipalitetSi moZiebuli Tixa mineralebis 26 

nimuSi, romlis detaluri gamokvlevis safuZvelze dadgenili iqna, rom qimiuri 
Sedgenilobisa da agrosawarmoo TvalsazrisiT yuradRebas imsaxurebs 13 nimuSi, ro-
melTa SemadgenlobaSi garda kalciumis, magniumis, fosforis da kaliumisa gvxdeba 
organuli CanarTebic rac miuTiTebs imaze, rom mineralebi warmoqmnilia-organuli 
moqmedebis Sedegad warmoqmnil kirqvebze. gamokvlevebidan  Cans, rom (cxrili 1) 
sawuleiskirosa da beTlemis nimuSebi saerTo humusisa da azotis Semcvelobis mxriv 
umniSvnelod gansxvavdeba, saerTo humusi-5,11-6,52%-is farglebSia, saerTo azoti 0,39-
0,56%-i; saerTo fosforis raodenoba 0,15-0,25, kaliumi-0,09-0,25, CaO-1,44—5,48, MgO-2,0-6,4. 
rogorc avRniSneT, karbonatul qanTa sabadoebi danaleqi warmoSobisaa, es naleqebi sami 
saxisaa organuli, romelic organizmTa moqmedebis Sedegadaa warmoqmnili, qimiuri 
xsnarTagan qimiuri gziT daleqili da meqanikuri daSlili, dangreuli karbonatuli 
qanebis xelaxali daleqvis Sedegad warmoSobili. Cvens mier gamokvleuli Tixa 
mineralebi SesaZlebelia CaiTvalos organuli warmoSobis humusovan Tixebad. 

savegetacio cdebis pirobebSi pirvelad Cvens mier Seswavlili iqna wiTelmiwa 
niadagebze simindSi senakis jgufis Tixa-mineralebis (sinji 1) gavlena rogorc mcenaris 
produqtiulobaze, niadagsa da mcenareSi mimdinare procesebsa da maT Sedgenilobaze. 
savegetacio cda dayenebuli iqna 7kg-i tevadobis mqone savegetacio WurWlebSi. azotiani 
sasuqebidan gamoviyeneT amoniumis gvarjila NH4 NO3 -0.15g. (1kg. niadagSi) fosforiani 
sasuqebidan superfosfati P2O5-0.2g. (1kg. niadagSi kaliumiani sasuqebidan K2O—50-60%-iani 
kaliumis qloridi 0,1g. (1kg. niadagSi) Tixa mineralebis dozebi ganisazRvra 0,5 
gacvliTi mJavianobiT 9,2g. (1kg. niadagSi), 1,0 gacvliTi mJavianobiT-18,4g. (1kg. niadagSi) 
da 1,5 gacvliTi mJavianobiT 36,8g. (1kg. niadagSi). savegetacio cdisTvis aRebuli niadagi 
xasiaTdeba humusis da azotis dabali SemcvelobiT, pH-wylisa da KCl-is suspenziaSi 5,4-
4,4-is tolia, gacvliTi mJavianoba 5,25 mg.eqv.100g.niadagSi, fosforisa da kaliumis 
Semcvelobis mxriv dabal uzrunvelyofilia, rac imaze miuTiTebs, rom aRniSnuli 
niadagi saukeTeso fonia eqsperimentis CatarebisaTvis.  
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cxrili 1 
Tixa mineralebis agroqimiuri Sedgeniloba 
(absoliturad mSral nivTierebaze %-Si) 

 

 

nimuSis 
aRebis 
adgili 

saana
lizo 
nimuS
is # 

hum
usi 

sae
rT
o 

azo
ti 

Oorga
nuli 

C 

C
/
N 

fos
fori 

kal
iumi 

kalc
iumi 

magn
iumi 

senakis 
municipalit
eti 
sof.sawulei
skirio 

15 6,52 0,56 3,79 6,77 0,25 0,09 1,44 1,76 

2 2,49 0,30 1,45 4,84 0,24 0,10 5,04 2,00 

24 4,51 0,38 2,62 6,90 0,10 0,14 3,36 3,00 

22 4,49 0,38 2,61 6,87 0,10 0,10 5,48 1,28 

16 5,31 0,52 3,08 5,93 0,10 0,14 2,24 3,36 

17 5,11 0,56 2,97 5,31 0,15 0,12 2,12 2,08 

21 5,51 0,41 3,20 7,81 0,18 0,12 1,76 6.40 

senakis 
municipalit
eti  
sof. 
beTlemi 

23 2,26 0,30 1,20 4,00 0,09 0,25 2,24 3,20 

25 4,53 0,50 2,63 5,26 0,06 0,12 3,36 2,15 

19 4,91 0,50 2,85 5,70 0,08 0,12 3,36 2,00 

6 4,05 0,42 2,35 5,60 0,15 0,10 2,80 1,40 

26 2,93 0,39 1,70 4,36 0,10 0,09 5,04 3,26 

20 6,05 0,52 3,51 6,75 0,09 0,13 3,45 3,20 

 
cxrili 2 

Tixa mineralebis gavlena simindis produqtiulobaze 
wiTelmiwa niadagis pirobebSi. (savegetacio cda) 

 

 
# 

 

 

 

 

 
cdis 
variantebi 

Mmiwiszeda 
nawilis 
wona g. 

fesvTa 
sistemis 
wona g. 

mTliani 
wona g. 

% mateba 
NPK-an 

SedarebiT 

% mateba 
usasuqosTan 
SedarebiT 

1 Uusasuqo-
kontroli 

11,4 3,30 14,7 48,70 100,0 

2 NPK 26,0 4,35 30,4 100,00 206,8 
3 NPK+ senakis 

Tixa nimuSi 
1 
 0,5 
gacvliTi 
mJavianobiT 

27,2 5,00 32,2 105,92 219,0 

4 NPK+ senakis 
Tixa nimuSi 
1 
 1,0 
gacvliTi 
mJavianobiT 

26,0 6,70 33,2 109,21 225,8 
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5 NPK+ senakis 
Tixa nimuSi 
1 
1,5 
gacvliTi 
mJavianobiT 

31,7 4,80 36,5 120,26 248,3 

6 NPK+ senakis 
Tixa nimuSi 
1 
2,0 
gacvliTi 
mJavianobiT 

27,5 7,50 35,0 115,10 238,1 

 

kvlevis Sedegebi gviCvenebs (cxrili 2), rom sruli mineraluri sasuqisa da Tixa 
mineralebis erToblivi Setana sakontrolo variantTan SedarebiT yvela dozis 
SemTxvevaSi zrdis mcenaris biomasas 5,9; 20,9; 15,0%-iT, yvelaze efeqtur variants 
warmoadgens NPK+ Tixa minerali nimuSi  1,5 gacvliTi mJavianobiT Setanis varianti, 
sadac mcenaris produqtiulobis zrda 20%-s aRwevs. niadagSi sakvebi elementebis 
gansazRvram gviCvena, rom gaizarda moZravi fosforis, kaliumis, kalciumis, magniumis 
Semcveloba, gaizarda aqtualuri da potenciuri mJavianoba sruli mineraluri sasuqisa 
da Tixa mineralebis erToblivi Setana uzrunvelyofs niadagSi humusisa da azotis 
maCveneblebis zrdas. gamokvlevebma gviCvena, rom niadagSi aqtiurdeba mikrobiologiuri 
procesebi, amavdroulad niadagis toqsikurobis maCvenebeli 12%-s aRwevs e.i dasaSveb 
zRvrebSia. miRebuli monacemebis safuZvelze SeiZleba aRiniSnos, rom senakis jgufis 
Tixa mineralebi warmoadgenen adgilobriv-agronomiur nedleuls e.i. humusovan Tixebs, 
romlebic SesaZlebelia gamoviyenoT, rogorc sasuqi-srul mineralur sasuqTan erTad, 
romelic warmoadgens, rogorc niadagis nayofierebis amaRlebis mniSvnelovan nedleuls 
amavdroulad uzrunvelyofs simindis mosavlianobis zrdas 15-20 %-iT. 

rogorc  avRniSneT mJave niadagebis melioraciiT maTi Tvisebebi icvleba, rogorc 
niadagis STanTqmul kompleqsSi, ise niadagis xsnarSi, mcirdeba wyalbadisa da aluminis 
Semcveloba. Uunda aRiniSnos isic, rom niadagis mosakirianeblad gamoyenebuli sasuqebis 
SerCevisas yuradReba unda mieqces Semdeg mdgomareobas: sasuqi unda Seicavdes 
kalciumisa da magniumis garkveul raodenobas, ar Seicavdes mcenareze toqsikurad 
moqmed nivTierebebs, sabado ar unda iyos Sors kulturebis adgilsamyofelTan da a.S. 
martvilis municipalitetSi iq arsebuli geologiuri jgufis mier napovni da moZiebuli 
bunebrivi Tixa mineralebis oTxi ZiriTadi forma, romlis geologiuri gamokvlevebis 
paralelurad Cvens mier pirvelad Seswavlili iqna qimiuri Sedgeniloba, maTi 
efeqtiuroba simindisa da mandarinis nargaobaSi wiTelmiwa da neSompala karbonatul 
niadagebze, Tixa mineralebis sxvadasxva formis gavlena niadagSi mimdinare procesebze, 
mcenaris qimiur da xarisxobriv maCveneblebze. 

cdaSi gamoyenebuli Tixa mineralebi erTmaneTisagan gansxvavdebian, rogorc qimiuri 
SemadgenlobiT ise warmoSobis mixedviTac: 

Tixa minerali nimuSi 1 – xasiaTdeba mosero SeferviT erTgvarovani struqturiT, 
mdidaria organuli CanarTebiT-mravalricxovani mikroorganizmebis narCenebiT, umetesi 
nawili Sevsebulia karbonatebiT da warmodgenilia kalciumis, kvarcis, 
montmorilonitisa da mindvris SpatiT, vxdebiT qloridebsac, Seicavs CaO-6,85%, MgO-0,54-
2,8; K2O-0,94-2,85; Na2O-1,25-3,12; P2O5-0,1-0,25. 

nimuSi 2 moruxo-mosero SeferviT, erTgvarovani struqturiT, wyalSi kargad ixsneba, 
dedaqani Seicavs pirits, kvarcs, montmorilonits, kaolinits, qloridebs, aRiniSneba 
muskovitebis kvali, mindvris Spati da kalciti. qimiuri Semadgenloba %-Si CaO-1,0-10,5; , 
MgO-1,9-3,0; K2O-2,02-3,19; Na2O-1,4-2,8; P2O5-0,12-0,2. 

nimuSi 3 lilisferi, moruxo ferisaa, erTgvarovani struqtura, rbili Tixaa, 
marcvlovan-karbonatuli mikroorganizmebis CanarTebiT, dedaqani Seicavs pirits, kvarcs, 
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montmorilonits, kalcitebs, mindvris Spats, muskovits, qloridebs, qimiuri 
Sedgeniloba %-Si CaO-7,8-13,1; , MgO-1,5-3,2; K2O-1,87-3,9; Na2O-1,12-3,6;; P2O5-0,1-0,3. 

nimuSi 4-lilisferi, mosero feris, xasiaTdeba mkvrivi marcvlovani struqturiT, 
dedaqani Seicavs mindvrisSpats, kalcitebs, pirits, montmorilonits, muskovits, 
qloridebs, qimiuri Semadgenloba %-Si CaO-10,37-18,47%, MgO-1,18-2,9; K2O-0,8-2,8; Na2O-1,9-2,9; 

P2O5-0,9-2,8. 
savegetacio cdebis pirobebSi Catarebuli kvlevebis safuZvelze dadgenili iqna, rom 

rogorcwiTelmiwa ise neSompala karbonatuli niadagebis pirobebSi martvilis jgufis 
Tixa mineralebis gamoyeneba srul mineralur sasuqebTan erTad savsebiT SesaZlebelia, 
rogorc bunebrivi sasuqi-rogorc ekologiurad usafrTxo da ekonomiurad metad iafi 
saSualeba. aRniSnuli Tixa mineralebis oTxi formidan simindSi yvelaze efeqturia 
forma 3, romelic simindis marcvlis mosavlis sakontrolo (NPK) variantTanSedarebiT 
43,5%-iT izrdeba, xolo neSompala karbonatuli niadagis pirobebSi maqsimaluri mosa-
vlis mateba miRebulia forma 1 da 3-is SemTxvevaSi 20-15 %-i; /4. 5. 6/ 

cnobilia, rom savegetacio cdis pirobebSi, mTeli vegetaciis periodSi iqmneba 
xelsayreli pirobebi mcenaris ganviTarebisaTvis – temperature, niadagis teni, ganaTeba, 
gamoricxulia sxvadasxva uaryofiTi faqtorebi, magram mecnieruli daskvnebi da maTi 
ganzogadoeba SeuZlebelia mindvris cdebis gareSe. Cvens mier pirvelad gansxvavebul 
niadagur da klimatur pirobebSi (ozurgeTi-anaseuli, martvili didiWyoni) dayenebuli 
iqna 6 variantiani mindvris cda simindze (jiSi “ajameTis TeTri”) sadac icdeboda Tixa 
mineralebis svadasxva formis gavlena niadagis nayofierebaze, mcenaris qimiur 
Sedgenilobasa da mosavlianobaze. cdis dayenebamde rogorc wiTelmiwa ise neSompala 
karbonatul niadagebSi ganisazRvra ZiriTadi agroqimiuri maCveneblebi. wiTelmiwa 
niadagi xasiaTdeba pH wylis suspenziaSi -5,6, KCl-is suspenziaSi – 4,5-is tolia, gacvliTi 
mJavianoba 3,25 mg.eqv.100g. niadagSi, moZravi fosfori P2O5-6,75 mg. 100g. niadagSi, moZravi 
kaliumi K2O-7,5; CaO-78,4; MgO-22,0; saerTo humusi-2,9%; saerTo azoti-0,23%. sakvlevi niadagi 
mJavea, fosforisa da kaliumis Semcvelobis mxriv Zlier dabali maCvenebelia, saerTo 
azoti, humusis, kalciumis Semcveloba dabali. 

rogorc cnobilia neSompala karbonatuli niadagebi xasiaTdebian maRali nayo-
fierebiT, klimaturi pirobebis mxriv gamosadegi sazRvrebis farglebSi garkveuli ga-
moyenebiTi mniSvnelobiT xasiaTdebian, magram gasaTvaliswinebelia reliefi, radgan 
gamoyenebiTi TvalsazrisiT bevrad ufro dabal safexurze dganan cicabo ferdobebis 
da viwro Txemebze sustad ganviTarebuli da mcire sisqis neSompala karbonatuli nia-
dagebi, amitomac maTi nayofierebis gadideba pirvel yovlisa dakavSirebulia niadagis 
swor damuSavebasTan, sasuqis Setanisa da eroziasTan brZolis RonisZiebebTan. 
viTvaliswinebdiT ra neSompala karbonatuli niadagebis saxecvlilebebs Cvens mier 
cdis dayenebamde ganisazRvra niadagis agroqimiuri maCveneblebi: niadagis pH wylis 
suspenziaSi - 7,0-is tolia, KCl-is suspenziaSi – 6,11-is, moZravi fosfori P2O5-13,5 mg. 100g. 
niadagSi, moZravi kaliumi K2O-12,5; CaO-205,6; MgO-13,5, saerTo humusi-5,3%; saerTo azoti-
0,52%; sacdeli nakveTis ares reaqcia sustad mJavea neitralurs uaxlovdeba, moZravi 
fosforis, kaliumis Semcveloba dabalia, kalciumisa da magniumis maRalia, saerTo 
humusisa da azotis Semcveloba Tanamedrove indeqsebidan gamomdinare saSualoze maRa-
li. Nniadagis agroqimiuri maCveneblebidan gamomdinare orive tipis niadagi saukeTeso 
fonia, cdis warmoebisaTvis. sacdeli nakveTis niadagebi damuSavda (daifarcxa) tra-
qtoriT 0-20sm siRrmeze. cdis sqema da variantebi mocemulia grafikebze 1, 2, 3. 
variantebi Sedgeba oTxi ganmeorebisagan, romelTa sigrZe – 9 metria, sigane _ 2,8 m-i, 
erTi ganmeoreba moicavs oTx rigs, aqedan ori safari da ori saaRricxo, danayofis 
farTobi 12,8 m2-ia, gasanoyierebeli mTliani farTobi 25,2 m2-i. mineraluri sasuqebidan 
cdebSi gamoviyeneT azotiani sasuqebidan-amoniumis gvarjila (NH4NO3)-150kg/ha, fosforiani 
sasuqebidan superfosfati-P2O5-150kg/ha, kaliumiani sasuqebidan kaliumis qloridi-100kg/ha. 
Tixa mineralebi wiTelmiwa niadagebze Setanili iqna 1 gacvliTi mJavianobiT, xolo 
neSompala karbonatul niadagebze 0,5 gacvliTi mJavianobiT. paralelurad Catarda 
kvleva sruli mineraluri sasuqis gareSe Tixebis gamocdisa. 
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Eeqsperimentuli monacemebi (grafiki 1) saSualebas gvaZlevs avRniSnoT, rom Tixa 
mineralebis yvela forma wiTelmiwa niadagis pirobebSi sakontrolo variantTan 
SedarebiT (NPK) simindis marcvlis raodenobas zrdis Sesabamisad 32,1, 35,7, 41,2, 38,2%-iT, 
simindis marcvlis yvelaze maRali mosavali miRebulia NPK+Tixa minerali #3-is 
variantze_4600kg/ha, rac 41,2%-iT,  zrdis simindis mosavlianobas. aRniSnuli kano-
nzomiereba SenarCunebulia neSompala karbonatuli niadagis pirobebSic (grafiki 2) 
marcvlis raodenobis zrdis procenti Sesabamisad 7,8, 11,7, 30,6, 27,2-is tolia, rac 1 ha. 
farTobze Seesabameba marcvlis raodenobas 5150, 5350, 6270 da 5960kg. izrdeba, rogorc 
marcvlis mosavali aseve taros raodenobac. 
   Catarebulma kvlevebma gviCvena, rom rogorc marcvlis ise taros raodenobis mxriv 
yvelaze maRali mosavali miRebulia NPK+Tixa minerali #3 da #4 formis variantze, 
Catarebuli kvlevis safuZvelze dasturdeba isic, rom sruli mineraluri sasuqis 
gareSe Tixa mineralebis gamoyaneba usasuqo variantTan SedarebiT marcvlis raodenobas 
zrdis 660, 1000, 1460, 1150 kg-iT; (21, 32, 46, da 36%-iT) efeqtur formas warmoadgens forma 
3, sadac miRebulia yvelaze maRali maCvenebeli 4570 kg/ha. Ddakvirvevbma gviCvena, rom 
neSompala karbonatul niadagebze simindis mosavali 1,5-jer sWarbobs wiTelmiwa 
niadagebze miRebul raodenobas, rac Sesabamisad gamowveulia am niadagebis SedarebiT 
maRali  bunebrivi nayofierebiT,, rac gamowveulia humusis, kalciumis, magniumis 
SedarebiT maRali SemcvelobiT-magram mineralebis mxriv dabali maCveneblebiT 
xasiaTdeba. Catarebulma dakvirvebebma gviCvena, rom mcenareTa da taros davadebebi Cvens 
cdaSi saerTod mcired aRiniSna (1-2%), rogorc Cans iqmneba mcenareTa zrda 
ganviTarebisaTvis xelsayreli pirobebi-garemo faqtorebTan dakavSirebiT da mcirdeba 
mcenareTa taros davadebebi.  

rogorc avRniSneT simindis racionaluri ganoyierebis sistemis dadgenisaTvis 
aucilebelia niadagSi ganisazRvros umniSvnelovanesi sakvebi elementebi. kvlevis 
Sedegebidan dasturdeba (cxrili 3), rom Tixa mineralebis yvela forma srul 
mineralur sasuqTan erTad  amcirebs mJavianobas, rac  iwvevs aluminis mavne moqmedebis 
Semcirebas, izrdeba moZravi fosforis, kaliumis, kalciumis, magniumis Semcveloba, 
niadagSi gaaqtiurda mikrobiologiuri procesebi, gaizarda ZiriTadi fiziologiuri 
jgufis mikroorganizmebis raodenoba. 

Catarebuli kvlevis Sedegebidan dasturdeba (cxrili 3) simindis mwvane masaSi 
ZiriTadi sakvebi elementebis Semcvelobis mxriv variantebs Soris mkveTri cvlileba ar 
aRiniSneba. azotisa da kaliumis Semcveloba bevrad sWarbobs fosforisa da magniumis 
Semcvelobas, xolo kalciumi TiTqmis utoldeba saerTo kaliums. 
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cxrili 3 
Tixa mineralebis gavlena wiTelmiwa niadagis agroqimiur 
maCveneblebsa da mcenareSi qimiur elementTa Semcvelobaze 

 

cdis 
variantebi 

 

 

 

 

niadagi mcenare 

pH 
suspenzia-

Si 

 

 

gacvl
iTi 
mJavia
noba 
g.eqv.  

      
100g 
niadag
Si 

Mmg. 100g. niadagSi % 

H2O KCl P2O5 K2O CaO MgO N P2O5 K2O CaO MgO 

Uusasuqo 5,6 4,5 3,25 6,75 7,5 78,4 22,0 2,2 0,65 1,9 0,84 1,20 

NPK-foni 5,2 4,2 3,12 23,8 15,7 79,5 24,0 2,6 0,56 2,5 1,32 0,65 

NPK+Tixa 
nimuSi 1 

6,1 5,0 0,25 49,3 14,5 351 35,0 2,0 0,50 2,7 1,19 0,56 

NPK+ Tixa 
nimuSi 2 

6,6 

 

5,5 0,20 27,5 11,3 379 35,6 2,6 0,56 1,8 1,54 0,90 

NPK+ Tixa 
nimuSi 3 

5,6 

 

4,8 0,25 

 

40,3 22,5 371 36,0 2,1 0,68 1,9 1,32 0,66 

NPK+ Tixa 
nimuSi 4 

5,4 4,6 0,25 37,0 12,5 309 25,0 2,3 0,80 2,9 1,62 0,82 

 
samecniero kvleviTi samuSaoebis Sedegebis safuZvelze SesaZlebelia daskvnebisa da 

rekomendaciebis gakeTeba: 
1. SemuSavebulia da dadgenilia martvilisa da senakis municipalitetebSi 

moZiebuli Tixa mineralebis gamoyenebis SesaZlebloba, rogorc bunebrivi 
sasuqi simindisa da mandarinis nargaobaSi wiTelmiwa da neSompala 
karbonatuli  niadagebis pirobebSi, rogorc mJavianobis Semcirebisa da 
niadagis fizikur_qimiuri Tvisebebis gaumjobesebis mniSvnelovani saSualeba, 
misi gamoyeneba, rogorc qimiuri melioranti metad efeqturia. 

2. Seswavlilia maTi rogorc retgeno struqturuli ise qimiuri Sedgeniloba da 
dadgenilia, rom isini miekuTvnebian karbonatuli jgufis Tixebs, romlebic 
Seicaven mravalricxovan organul CanarTebs da mikroorganizmebis narCenebs, 
romelTa gamoyeneba mineralur sasuqebTan erTad wiTelmiwa da neSompala 
karbonatuli niadagis pirobebSi simindisa da mandarinis nargaobaSi 
warmoadgens, rogorc niadagis nayofierebis amaRlebis amavdroulad axal 
saSualebebsa da xerxs, es aris saimedo rezervi da ekologiurad usafrTxo 
produqciis miRebis mniSvnelovani wyaro da ekonomokuri TvalsazrisiT iafi 
saSualeba. 

3. SemuSavebulia rekomendaciebi bunebrivi Tixa mineralebis dozebis, formebisa 
da Setanis vadebis Sesaxeb, romelTa gamoyeneba xels Seuwyobs soflis 
meurneobis dargSi momuSave fermerebsa da donor organizaciebs, rogorc 
mJavianobis Semcirebisa da niadagis fizikur-qimiuri Tvisebebis gaumjobesebis 
mniSvnelovani saSualeba-misi gamoyeneba, rogorc qimiuri melioranti metad 
efeqturia. 
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Abstract 

 
The paper presents the study of  the agrochemicd  indicators of different forms of clay minerals wichis founding  

in founding in Martvili and Senak regions, their effectiveness on red doil and humus soil planting corn an tangerine  

their impact on the current in ihe and on the chemical, quality indicators of the plant. 
Worked out based on the results of scientific research, the  possibility of using them as a natural fertilizer was 

established, which has a certain unfluense  on the optimization of plant nutrition , which is expressedin the gtowth of 

yield and improvement  of physical and chemical processes of the soil. They contain macro and micro elements, wich 

determines their advantage. For plant nutrition at the same time thay ar an effective ameliorate a guarantee of 

receiving economicaly cheap and ecologically safe products.  
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baqteriuli sasuqebis moqmedeba xorblis kulturaze 

 
Tengiz gvazava – proeqtis menejeri, ekologiis mecnierebaTa akademiis  

asocirebuli wevri, 
Tamar xurciZe – biologiiis akademiuri doqtori,  

ekologiis mecnierebaTa akademiis wevr-korespondenti. 

 
sakvanZo sityvebi: sasuqi, niadagi, baqteriebis fiziologiuri jgufebi, xorbali, 
rizosfero 

 
referati 

 
warmodgenilia mineraluri sasuqis, “amofosi” 200kg/ha-is da qarTuli warmoebis (Sps. 

,,jeofert”-i) baqteriuli, organul-mineraluri, mikroelementebis Semcveli sasuqebis “bona-
kraft P20 S10” da “bonakraft P24”-s (100-150 kg/ha) moqmedeba xorblis kulturaze. 

baqteriuli sasuqebis gavleniT xorblis rizosferoSi mniSvnelovnad gaaqtiurda mi-
krobiologiuri procesebi, sadac sxvadasxva fiziologiuri jgufis mikroorganizmebis 
raodenoba 1000-2000-jer metia “amofosi” 200 kg/ha-Tan SedarebiT. gaizarda  mineralizaciisa da 
sakvebi nivTierebebis mobilizaciis procesebi. baqteriuli sasuqebis moqmedebiT Sesa-
TvisebeliNazotis raodenoba 1,2-1,5-jer, P2O5-is raodenoba 1,8-3,4-jer, K2O raodenoba 1,2-1,7-jer 
gaizarda; xorblis mosavali 1,1-1,2-jer gaizarda “amofosi” 200 kg/ha-sTan SedarebiT. ba-
qteriuli sasuqebis moqmedebam “amofosi” 200kg/ha-sTan SedarebiT humusis raodenoba 0,08-0,72%-
iT gazarda. 

“amofosi”-sTan SedarebiT, baqteriuli sasuqebis dabali fasebi da mcire dozebi eko-
nomikur sargebels iZleva. es axali bioteqnologia, baqteriuli sasuqebis gamoyeneba da 
danergva, xels Seuwyobs soflis meurneobis mdgrad ganviTarebas mosavlis produqtiulobisa 
da niadagis nayofierebis gasaumjobeseblad.    

 
niadagis ZiriTadi sawarmoo mniSvneloba misi nayofierebaa, romelic mWidrodaa 

dakavSirebuli mis fizikur, qimiur da biologiur Tvisebebze. niadagis es Tvisebebi 
gansazRvravs mcenarisTvis sakvebi nivTierebebis xsnadobas, miwaTmoqmedebisTvis 
sasargeblo mikroorganizmebis cxovelmyofelobas, romelzedacaa sabolood damo--
kidebuli niadagis organuli nivTierebebis mineralizacia da sakvebi nivTierebebis 
mobilizacia.  

niadagis nayofiereba damokidebulia ara marto mis bunebriv Tvisebebze, aramed 
mis eqspluataciaze. sworad gamoyenebuli niadagi ar unda Raribdebodes. piriqiT, mi-
si nayofiereba unda izrdebodes, magram soflis meurneobis qimizaciam, mineraluri 
sasuqebis xangrZlivma da didi dozebiT gamoyenebam niadagis nayofierebis dacema ga-
moiwvia. dReisTvis SemogvrCa niadagis didi farTobebi, romlebic reabilitacias mo-
iTxovs. amitom, Tanamedrove miwaTmoqmedeba unda gadavides iseT agronomiul Ron-
sZiebebze, romelic degradirebuli niadagis aRdgenasa da misi nayofierebis gazrdas 
gamoiwvevs. aucilebelia TandaTanobiT ekomeurneobaze gadasvla. 

ramodenime aTwleulia miwaTmoqmedebaSi, rogorc „momavlis teqnologia“, per-
speqtiul mimarTulebad iqca huminuri, organul-mineraluri sasuqebis warmoeba da 
gamoyeneba (Л. Христева 1951, 1977; А. Фокин 1975; О. Везуглова 2011; И. Грехова 2014; D.Okl et 

al 2018).  didia huminuri nivTierebebis funqcia niadagisa da misi nayofierebis  fo-
rmulirebaSi. maTi Semadgenloba da Tvisebebi uzrunvelyobs niadagis struqturis 
agronomiul Rirebulobas (О. Везуглова 2009; N.Bradey et al 2016; Argi et al 2017), wyal-
haerovan reJims, niadagis siTbur Tvisebebs (Ф. Горовая, 1995. N. Brady, R. Weil, 2008  Z. Cilar 

et al. 2014). misi raodenobrivi Semcveloba gansazRvravs niadagis fers, organul masas, 
kaTionTa cvlis moculobas da niadagis buferobas. isini, rogorc biologiurad 
aqtiuri nivTierebebi, (Л. Христева 1962, 1969;  И. Перминова 2008; Л. Новикова 2001) 
aumjobeseben niadagis nayofierebas, mcenaris zrda–ganviTarebas, mosavlianobasa da 
mosavlis xarisxs da warmadgenen saukeTeso garemos dacvis saSualebas toqsikuri 
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nivTierebebis moqmedebis Sesamcireblad (А. Горовая 1980; Т. Козюкина 1983; C. Albers 2008; 

S. Wang 2009). maTi adaptaciuri moqmedebiT mcenaris zrda-ganviTareba stimulirdeba pH-

is dabal da maRal pirobebSi (А. Петербургский 1981;  M. Tahir 2011; A. Lodhi 2013).    

Cveni kvlevis mizani miwaTmoqmedebaSi huminuri, organul-mineraluri, mikro-
elementebis Semcveli baqteriuli sasuqebis gamoyenebaa, romelic mniSvnelovan rols 
asrulebs niadagis reabilitaciaSi, misi nayofierebis amaRlebaSi, sasoflo-sameurneo 
produqciis xarisxisa da mosavlianobis gazrdaSi. aseve misi gamoyenebiT mineraluri 
sasuqebis maRali dozebis Semcirebaa SesaZlebeli.  

Cveni kvlevis mizania qarTuli warmoebis (Sps. ,,ჯeofert”-is) huminuri, organul-
mineraluri, mikroelementebis Semcveli baqteriuli preparatebis “bonakraft P20 S10”-s 
da “bonakraft P24”-s sxvadasxva dozebiT (100 kg/ha da 150 kg/ha) gamoyenebis Seswavla. 
aRniSnuli preparatebi Setanili iqna xorblis kulturis qveS, mdelos yavisfer ni-
adagSi, goris municipalitetis sofel qvaxvrelSi, fermer mixeil qorqiaSvilis kerZo 
meurneobis xorblis nakveTSi. nimuSebi aRebuli iqna xorblis kulturis zrda-gan-
viTarebis or periodSi: rZisebr simwifemde, aRerebul, dauTavTavebel periodSi da 
srul simwifeSi, mosavlis aRebis dros. gamokvleuli iqna aRniSnuli baqteriuli 
sasuqebis moqmedeba xorblis rizosferuli niadagis mikrobiologiur aqtivobaze; 

sakvebi elementebis Semcvelobasa da xorblis mosavalze. ბaqteriuli sasuqisa da 
mineraluri sasuqis SedarebiTi daxasiaTebisaTvis sakontrolo variantad aRebuli 
iqna  mineraluri sasuqis, “amofosi” 200kg/ha-is varianti.Nniadagis mikroorganizmebis 
raodenoba ganisazRvra agarizebul areze ganzavebis meTodiT. niadagis qimiuri ana-
lizi: saerTo azoti gosti - 26107-84; hodrolizuri azoti NAR-P-399-102; moZravi ka-
liumi da fosfori gosti-26205-91; humusi gosti-26213-91; saerTo kaliumi gosti-26261-
84.  

axalgazrda, aRerebuli xorblis mcenareuli masalis nimuSebSi gaizoma fesvis 
sigrZe, fesvis zrdis areali sibrtyeSi, miwis zeda nawilis sigrZe, foTlebis rao-
denoba da maTi sigrZeebi (cx. 1). warmodgenilia fotosuraTebi. Seswavlilia mcenaris 
fesvTa sistemasTan axlos myofi - rizosferuli niadagi, romlis 1 g. absoluturad 
mSral masaSi daTvlilia sxvadasxva fiziologiuri jgufis mikroorganizmebis 
raodenoba (cxr. 2 da cxr. 3).     

cxrili 1 da Sesabamisi fotomasala asaxavs axalgazrda xorblis nazards, 
saidanac kargad Cans nazardis upiratesoba baqteriuli sasuqis “bonakraft P20 S10” - 
150kg/ha da mineraluri sasuqis “amofosi” 200 kg/ha variantebze, sxva baqteriuli 
sasuqebis “bonakraft P20 S10” – 100 kg/ha da “bonakraft P24”-s – 100 kg/ha da 150 kg/ha) 
variantebTan SedarebiT. 

“amofosi” 200 kg/ha-s variantze axalgazrda xorblis warmatebuli zrda, zogierT 
baqteriuli sasuqis variantebTan SedarebiT, SeiZleba aixsnas marcvleuli 
kulturebis sakvebi nivTierebebis mimarT moTxovnilebiT (i. nakaiZe 1991).  

 

     

   axalgazrda xorbali                      zrdasruli xorbali 
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“amofosi” 200 kg/ha-sa da baqteriuli sasuqebis SedarebiTi gavlena axalgazda 
xorblis kulturis zrdaze. 

cxrili 1. 

varianti 

fesvi 
miwiszeda 
nawilis 

sigrZe (sm) 

foTlis 
raodenoba 
calobiT 

foTlis sigrZe (sm) 

sigrZe 

(sm) 
ganTxmuli 

siganeSi (sm) 
1-2 3 4 5 6 

amofosi 200 

kg/ha 
14,93 18,55 71,44 6 20,37 24,3 27,9 30,85 34,7 

P20 S10 -100 

kg/ha 
15,97 25,5 56,55 8 15,54 20,8 23,87 23,5 27,17 

P20 S10 - 150 kg/ha 16,5 25,3 75,55 7 20,35 21,99 28,3 27,95 26,7 

P24 - 100 kg/ha 12,77 21,85 54,05 7 18,34 20,23 22,63 27,9 24,77 

P24 - 150 kg/ha 12,37 19,98 65,72 7 15,8 23,35 24,8 25,56 23,14 

 
am periodamde xorblis nazards niadagidan fosforsa da azotze hqonda mo-

Txovnileba da am moTxovnilebis dakmayofileba SeZlo mineralurma sasuqma amofosma, 
rogorc azotisa da fosforis Semcvlelma sasuqma. am variantze xorblis fesvis  si-
grZe - 14,93 sm-ia, xolo fesvis nazardi sibrtyeSi - 18,55 sm aRwevs. miwiszeda nawilis 
sigrZe – 71,44 sm. aqvs - 6 kargad ganviTarebuli foToli.  

am periodisTvis xorblis nazardi, amofosTan SedarebiT ufro metad daakma-
yofila baqteriulma sasuqma “bonakraft P20 S10” – 150 kg/ha., sadac mcenaris yvela 
monacemi ufro maRalia. fesvis sigrZe - 16,5 sm-ia, fesvis zrda sibrtyeSi - 25,3 sm.  
miwiszeda nawilis - 75,55 sm. aqvs – 7 kargad ganviTarebuli foToli da Zlieri Rero. 
am variantze foTlis nazardis moTxovnileba fosforze uzrunvelyo baqteriul 
sasuqSi fosforis Semcvelobam da gaaqtiurebulma mikrobiologiurma procesebma. 

kerZod, fosfaტgamxsneli mikroflorisa da silikaturi baqteriebis gazrdilma rao-
denobam, xolo azotze moTxovnileba uzrunvelyo niadagSi gaaqtiurebulma 
nitrifikaciisa da azotfiqsaciis procesebma (cxr. 2). 

 baqteriuli sasuqebis variantebze “bonakraft P20 S10”-ს da “bonakraft P24”-ს 100 kg/ha 

da 150 kg/ha-ზე, “amofosi” 200 kg/ha-s variantan SedarebiT, dabalia xorblis nazardis 
monacemebi (cxr. 1), magram maT foTlebis raodenoba meti aqvT (7-8 foToli) da kargad 
ganviTarebuli ReroebiT xasiaTdebian. amavdroulad, sakontrolo “amofosi” 200 kg/ha-
s variantebTan SedarebiT, sacdeli sasuqebis variantebze mikrobiologiuri 
procesebi ufro aqtiuria (cxr. 3), rac am variantebze xorblis naTesebis Semdgomi ka-

rgi ganviTarebis garantias iZleva. amisTvis kvlevა gagrZelda da gamokvleuli iqna 
zrdasruli xorblis nimuSebi mosavlis aRebisas. 

mcenarisa da rizosferuli mikrofloris urTierTdamokidebuleba Seswavlilia 
mklevarTa mier (Ю. Возняковская  1980), romelTa azriT mcenare, rogorc avtotrofi 
fotosinTezis procesSi qmnis organul nivTierebebs, xolo mikroorganizmebi, 
rogorc heterotrofebi ikvebebian mza organuli nivTierebebiT. mikroflora Tavisi 
metabolitebiTa da maRali aqtivobiT mniSvnelovan rols asrulebs mcenaris 
ganviTarebisaTvis. 

cxrilSi 2 naCvenebia “amofosi” 200 kg/ha-sa da baqteriuli sasuqebis SedarebiTi 

gavlena axalgazrda xorblis rizosferuli niadagis miკrofloris raodenobaze (1 
gram absoliturad mSral niadagSi)  
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cxrili 2 

variant
i 

amonifi 
katore-
bikato-
rebi  
(xpa)-ze 

mineraluri 
azotiT mkvebavi 
mikroorganizmeb
i Capekas areze 

azotfiqsatorebi 
eSbis areze 

Znelad 
xsnadi 

kalciumis 
fosfatis 
damSleli 
baqteriebi 

g-as-s 

nitrify-
katorebi 
vinograd-

ovis 
kis areze 

denitri-
fikatore- 
bi gilt- 
ais areze 

azotobaqte
riis 

gavrceleba 
% baqte-

riebi sokoebi azoto-
baqteri 

Ooligo-
nitrof-i 

silikatu
- 

ri baqt-
bi 

amofosi -
200 kg/ha 

41,7x10⁸ 155,8x10⁶ 94,8x10ᶾ 16,67x10 1858,9x10⁶ 64,1x10⁶ 139,7x10⁶ 1,4x10² 7,69x10ᶾ 61,6 

P20S10 -
100 kg/ha 

173,7x10
⁸ 

23,7*10⁸ 23,7x10⁴ 15,5x10² 181,6x10⁸ 127,6x10⁶ 76,3x10⁸ 1,6x10ᶾ 2,5x10⁴ 54,7 

P20S10 -
150 kg/ha 

193,5x10
⁸ 

113,0x10⁸ 21,0x10⁵ 16,2x10² 27,3x10⁸ 107,8x10⁸ 66,2x10⁸ 2,0x10ᶾ 16,8x10⁴ 61,8 

P24 -100 
kg/ha 

63,5x10⁸ 44,0x10⁸ 37,2x10⁴ 37,8x10² 124,4x10⁸ 41,0x10⁸ 29,5x10⁸ 1,6x10ᶾ 3,2x10⁴ 95,5 

P24 -150 
kg/ha 

113,0x10
⁸ 

100,0x10⁸ 38,3x10⁴ 67,4x10² 158,4x10⁸ 19,5x10⁸ 87,0x10⁸ 1,7x10ᶾ 1,8x10⁴ 84,0 

 
“amofosi” 200 kg/ha-sa da baqteriuli sasuqebis SedarebiTi gavlena zrdasruli 
xorblis rizosferuli niadagis mikrofloraze (1 gram absoliturad mSral 

niadagSi) 
cxrili 3 

varia
nti 

amonifi 
katorebikato
rebi xpa-ze 

mineraluri azotiT 
mkvebavi 

mikroorganizmebi 
Capekas sakveb areze 

azotfiqsatorebi eSbis 
sakveb areze 

nitrifi
katore-

bi 
vinogra
dckis 
areze 

denitri
fikator

ebi 
giltais 
areze 

Znelad 
xsnadi 
kalcium

is 
fosfati

s 
damSle

li 
baqterie

bi 

celulo
zis 

damSle
li 

aerobul
i 

mikrobeb
i 

geCinson
is areze 

baqteriebi sokoebi azot
obaq
teri 

oligon
itrof-i 

silikat.
baqteri 

amofo

si -

200 
kg/ha 

74.2 * 107 215 * 106 116 * 103 20 12.42 * 106 112.4*105 1.7*102 8.37*103 
185.9*

106 
62.9*10

2 

P20S1
0 -100 
kg/ha 

206.8 * 1010 116.8 *108 57.2 * 104 103 76.5 * 108 204.4*107 2.0*103 2.3*104 
182.2*

108 
94.6*10

3 

P20S1
0 -150 
kg/ha 

237.7 * 1010 235.5 * 108 226 * 105 580 210.9 * 108 228.8*107 2.4*103 1.7*104 140.6*
108 

27.9*10
4 

P24 -
100 
kg/ha 

122 * 1010 128.9 * 108 58.4*104 620 137.5 *108 186.1*107 1.9*103 3.8*104 
155.8*

108 
50.4*10

3 

P24 -
150 
kg/ha 

192.8*1010 130.8 * 108 51.9*104 680 202.9 *108 192.8*107 1.9*103 2.0*104 186*108 108*103 

 
organuli nivTierebebis mineralizacia, maTi daSla, neSompalis, humusis warmoqmna 

mTlianad dakavSirebulia niadagSi mimdinare bioqimiur da mikrobilogiur pro-
cesebTan.            
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mikrobiologiuri aqtivoba baqteriuli sasuqebis variantebze ufro maRalia, sa-
kontrolo variantTan SedarebiT (cxr. 2 da cxr. 3). sakontrolo, mineraluri sasuqis, 
“amofosi” 200 kg/ha-s variantze amonifikatorebis raodenoba axalgazrda xorblis ri-
zosferoSi 41,7*10⁸-ia xolo baqteriuli sasuqebis variantebze maTi raodenoba 
izrdeba 63,5*10⁸-dan 193,5*10⁸-mde. 

aseve, mineraluri azotiT mkvebavi baqteriebis raodenoba sakontrolo variantze 
155,8*10⁶-ia, sokoebis raodenoba - 94,8*10ᶾ, roca baqteriuli sasuqebis variantebze 
baqteriebis raodenoba izrdeba 23,7*10⁸ -dan 113,0*10⁸-mde, xolo sokoebis raodenoba - 
23,7*10⁴-dan 21,0*10⁵-mde.  

zrdasruli xorblis rizosferoSi (cxr. 3) cdis yvela variantze mikrofloris 
raodenoba ufro metia axalgazrda xorblis rizosferosTan SedarebiT, rac zrda-
sruli xorblis rizosferoSi sakvebi nivTierebebis meti raodenobT aixsneba. axa-
lgazrla xorblis moTxovnileba sakvebze didia sakuTari masis gasazrdelad, xolo 
zrdasruli xorblis - piriqiT, sakvebi nivTierebebi niadagSi  gadadis. 

amonifikatorebis raodenoba zrdasruli xorblis rizosferoSi (cxr. 3) “amofosi” 
200 kg/ha-is variantze 74,2*107-s Seadgens, xolo baqteriuli sasuqebis variantebze maTi 
raodenoba izrdeba 122*1010-dan 237.7*1010-mde. aseve “amofosi” 200 kg/ha-is variantze 
mineraluri azotiT mkvebavi baqteriebis raodenobaa 215*106; sokoebis - 116*103, xolo 
baqteriuli sasuqebis variantebze maTi raodenobebi izrdeba 116,8*108-dan 235,5*108-mde; 
sokoebis - 51,9*104-dan 226*105-mde.  

organuli nivTierebebis gaxrwnis, amonifikaciis Sedegad niadagSi grovdeba amo-

nifikatori mikroorganizmebis cxovelmyofelobis metabolიტuri produqti amiaki, 
romelic Semdeg swrafad iJangeba azotovanamde, xolo Semdgom azotmJavamde. 

nitrifikaciis es procesი nitrიfikatori baqteriebiT xorcieldeba da amiaki haeris 
JangbadiT iJangeba. am process didi mniSvneloba aqvs miwaTmoqmedebaSi, radgan is pir-
dapir damokidebulia niadagis nayofierebasTan. rac ufro nayofieria niadagi, miT 
meti azotmJava grovdeba. amrigad, nitrifikaciis intensiuroba SeiZleba iqnas 
gamoyenebuli niadagis agronomiuli Tvisebebis dasaxasiaTeblad. kerZod, is kargi 
maCvenebelia niadagSi mineralizaciis procesebisa, magram yuradReba misaqcevia im 
faqtzec, rom mcenarisaTvis saWiro erTi sakvebi - amiaki, gadadis meore formaSi - 
azotmJavaSi. rodesac amoniumis ionebi niadagis mir STainTqmeba, azotmJava marilebi 
advilad gamoirecxeba niadagidan. garda amisa, nitratebi SeiZleba aRdges molekulur 
azotamde denitrifikatorebis mier da mniSvnelovnad gaaRaribos niadagi azotiT. (Н. 
Сарожников 1980. Г. Нестерова 1973). molekuluri azotis danakargebis SesaCereblad 
mkvlevarTa winaSe dgas sakiTxi nitrifikaciis procesis xelovnuri SezRudvis 
Sesaxeb, ingibitorebis gamoyenebiT. miuxedavad mravali mcdelobisa, am mimarTulebiT 
Sedegi ar dadga. 

niadagSi azotis danakargebis Sesamcireblad, azotfiqsatori mikroorganizmebis 
xelovnuri Seyvana baqteriuli sasuqebis saxiT xelsayreli pirobaa, radgan haerisa 
da niadagSi arsebuli molekuluri azotis fiqsirebiT, isini maT ujredebSi da-
kavebul azots agroveben maragis saxiT. biologiurad damagrebuli azoti niadagSi 
ar ikargeba, radgan mikroorganizmebis daxocvis Semdeg cilovani nivTiereba ganicdis 
mineralizacias da gardaiqmneba amiakad, romelsac Semdgom mcenare gamoiyenebs. 
azotmJava marilebi unda aRdges, rom is mcenarem gamoiyenos, xolo amoniumis 
marilebs uSualod iyenebs. 

mikroorganizmebis intensiuri gamravlebisas niadagis mineraluri formis azots 
mikrobebi iyenebs Tavisi ujredis plazmis cilis sinTezisaTvis da warmoebs azotis 
immobilizacia, romelic mniSvnelovnad amcirebs mcenaris azotiT kvebas. azotis 
immobilizacias ZiriTadad niadagis heterotrofiuli mikroflora awarmoebs (Н. 
Сапожников 1973). mineraluri azotis immobilizaciis raodenoba 0,9-1,7% Seadgens 
niadagSi moxvedrili axali organuli nivTierebebidan (П. Смирнов 1973 ). amasTanave, 
didi mniSvneloba aqvs mikrobul substratSi C : N fardobas (Е. Шилова 1974, А. 
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Илялетдинов 1976). Tu is viwro Sefardebisaa, maSin organuli nivTierebebis daSlis 
Sedegad warmoiqmneba amiaki, radgan mikrobebs azotis asimilaciisTvis ar hyofniT 
naxSirbadSemcveli naerTebi. roca C : N axloa 22-25 : 1-Tan, an ufro mcirea, am dros 
mineraluri azoti grovdeba niadagSi, xolo maTi maRali Sefardebebi iwvevs azotis 
maragis immobilizacias (Т. Теравис 1980). 

“აmofosi”-s da baqteriuli sasuqebis moqmedeba zrdasruli xorblis rizosferულ 
niadagSi humusis, saeTo da SesaTvisebeli sakvebi elementebis raodenobaze 

cxrili 4. 

 
varianti 

humusi 

% 

C 

orga-

nuli 
C : N 

sakvebi elementebi  
mg/100g niadagSi 

sakvebi elementebi  
% 

 PH(H2O) 
N 

(SesaTvise-

beli) 

P2O5 

(SesaTvise-

beli) 

K2O 

(SesaTvisebe-

li) 

N 

(saerTo) 
P2O5 

(saerTo) 
K2O 

(saerTo) 

ამოფოსი -

200კგ/ჰა 
3.26 1.89 17,18 4.27 0.72 36 0.11 0.14 0.3 7.41 

P20 S10 – 
100 kg/ha 3.29 1.91 19.1 5,39 1.32 43,7 0.1 0.13 0.31 7.63 

P20 S10 – 
150 kg/ha 3.81 2.2 18.41 6,37 1.34 63,5 0.12 0.16 0.3 7.43 

P24 – 
100 kg/ha 3.09 1.79 19,92 5.04 2.33 46.9 0.12 0.14 0.3 7.6 

P24 – 
150 kg/ha 3.17 1.84 9.2 6.51 2.46 60 0.2 0.2 0.28 7.63 

 

xorblis rizosferuli niadagis gamokvlevebiT (cx. 4)  C : N fardoba cdis yvela 
variantze 9,2-dan 19,92-mdea. e.i. xorblis rizosferul niadagSi adgili aqvs mine-
raluri azotis dagrovebas da yvelaze didi raodenobiT is “bonakraft P24”- 150 kg./ha-s 
variantzea. aq fardoba  C : N = 9,2  yvelaze dabalia, amitom SesaTvisebeli azoti 
metia sxva variantebTan SedarebiT da Seadgens 6,51 mg-s 100 g. niadagSi. unda 
aRiniSnos, rom aq humusis raodenoba (cxr. 4) baqteriuli sasuqebis moqmedebis sxva 
variantebTan (3,26% - 3,81%) SedarebiT yvelaze dabalia - 3,17%; aqve aRiniSneba 
mikrobiologiuri procesebis (cxr. 3) aqtiuroba, rac am variantze mineralizaciisa da 
sakvebi nivTierebebis mobilizaciis procesebis gaZlierebas adasturebs. 

uazoto organuli nivTierebebis sawyis etapze  daSla mimdinareobs celulozis 
damSleli mikrofloriT. celulozis aerobuli mikroorganizmebis raodenoba 
izrdeba baqteriuli sasuqebis gavleniT, maTi raodenoba am variantebze 1000-2000-jer 
metia amofosTan SedarebiT (cxr.  3). 

baqteriuli sasuqebis moqmedebiT izrdeba azotobaqteriis gavrceleba, mineralur 
sasuqTan SedarebiT, rogorc axalgazrda, aseve zrdasruli xorblis rizosferoSi 
(cxr.  2. da cxr.  3). axalgazrda xorblis rizosferoSi misi raodenoba baqteriuli 
sasuqebis fonze 15,5*102-dan 67,0*102-mdea, xolo zrdasruli xorblis pirobebSi 103 
baqteriuli ujredidan 680 baqteriul ujredamdea. sakontrolo “amofosi” 200 kg/ha-is 
variantze maTi raodenoba Semcirebulia da Seadgens 20 baqteriul ujreds.  

 cdis yvela variantze axalgazrda xorblis rizosferoSi azotobaqteri metia 
zrdasruli xorblis rizosferosTan SedarebiT, radgan zrdasruli xorblis ve-
getatiuri organoebi moberebulia da aq tenis deficitia. aRsaniSnavia is faqti, rom 
azotobaqteris maRali gavrceleba (84,0-96,5%) “bonakraft P24”- 150 kg/ha -is variantzea 
(cxr. 2), sadac yvelaze didi raodenobiTaa SesaTvisebeli fosforis raodenoba - 2,46 
mg. 100g. niadagSi (cxr. 4). amrigad, azotobaqteris gamravlebas xeli Seuwyo tenisa da 
fosforis raodenobis xelsayrelma pirobebma.   
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baqteriuli sasuqebis variantebze (cxr. 2 da cxr. 3) nitrifikaciisa da deni-
trifikaciis baqteriebi metia, sakontrolo variantTan SedarebiT, rac mine-
ralizaciis procesebis aqtiurobas gviCvenebs da am variantebis met SesaZleblobas 
daakmayofilos mcenare sakvebi nivTierebebiT mineralur sasuq “amofosi” 200 kg/ha-
sTan SedarebiT. 

marTlac, xorblis rizosferos niadagSi (cxr.  4) SesaTvisebeli sakvebi ele-
mentebi (N, P, K) baqteriuli sasuqebis variantebze metia, “amofosi” 200 kg/ha-s 
variantTan SedarebiT. “amofosi” 200 kg/ha-s variantze SesaTvisebeli azotis 
raodenoba 4,27 mg.-ia 100 g. niadagSi. baqteriuli sasuqis variantebze misi raodenoba 
gaizarda 5,04mg-dan 6,51mg.-dea 100 g. niadagSi, xolo SesaTvisebeli azoti (P2O5) 1,8-3,4-
jer gaizarda, SesaTvisebeli kaliumi (K2O) ki - 1,2-1,8 jer. 

sakvebi elementebis saerTo raodenoba sakontrolo “amofosi” 200 kg/ha-s da ba-
qteriuli sasuqebis variantebze ZiriTadad erTmaneTTan axlosaa, iSviaTad metia an 
naklebi. amofosis variantze azotis saerTo raodenoba 0,11%-ia, “bonakraft P20 S10” – 150 
kg/ha-ze da “bonakraft P24”- 100 kg/ha-ze - 0,12%,  “bonakraft P20 S10” – 100 kg/ha-ze ki 
naklebi - 0,10%, xolo “bonakraft P24”- 100 kg/ha da “bonakraft P24”- 150 kg/ha-ze - 0.20%, e.i. 
1,8-jer metia sakontrolo variantTan SedarebiT. sakvebi elementebis saerTo da 
SesaTvisebeli formebis raodenobebi gviCvenebs, saerTo raodenobidan ramdeni 
mineralizirda da gadavida mcenarisaTvis SesaTvisebel formaSi. 

miRebuli SedegebiT, baqteriuli sasuqebi aaqtiureben saerTo sakvebi elementebis 
mobilizacias “amofosi” 200 kg/ha-s variantTan SedarebiT. magaliTad, “amofosi” 200 
kg/ha-s variantze saerTo azoti (N) udris 0,11 g./100 g. niadagSi SesaTvisebeli - 0,00427 
g./100 g. niadagSi, e.i. “amofosi” 200 kg/ha-s variantze mobilizirda 3,88% azoti; 
baqteriuli sasuqis  “bonakraft P20 S10” - 100 da 150 kg/ha moqmedebisas - 5,31-5,39%, 
“bonakraft P24”- 100 kg/ha - 4,20%, “bonakraft P24”- 100 kg. da 150 kg/ha - 3,26% magram, radgan 
aq saerTo azotis raodenoba 1,8-jer metia “amofosi” 200 kg/ha-s variantTan SedarebiT, 
amitom azotis mineralizacia Seadgens 5,93%. 

saerTo P2O5-is mobilizacia “amofosi” 200 kg/ha-s variantze - 0,51%;  “bonakraft P20 

S10” - 100 da 150 kg/ha - 1,04% da 0,84%. “bonakraft P24”- 100 da 150 kg/ha - 1,66% da 1,23%. 
 Zneladxsnadi kaliumis naerTebis mineralizacia ufro maRalia azotisa da 

Zneladxsnadi fosforis naerTebTan SedarebiT. “amofosi” 200 kg/ha-s sakontrolo 
variantze saerTo K2O  mobilizacia 12%-ia. “bonakraft P20 S10” - 100 da 150 kg/ha - 14,1% 
da 21,2%. P24 - 100 da 150 kg/ha - 15,63% da 21,4%.   

  

“აmofosi”-s da baqteriuli sasuqebis moqmedeba xorblis marcvlis Semcvelobasa  da 
mosavalze 

 cxrili 5 

    
amofosi 200 kg/ha 

P20 S10  –  
100 kg/ha 

P20 S10  –  
150 kg/ha 

P24 100 kg/ha P24 150 kg/ha 

tyvia mg/kg 0.45 0.09 0.20 0.09 0.09 

kadmiumi mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

spilenZi mg/kg 4.95 5.48 5.26 7.25 7.90 

TuTia mg/kg 26.23 22.56 27.17 28.50 30.89 

azoti % 1.88 1.82 1.92 1.84 2.01 

kaliumi % 0.27 0.27 0.27 0.27 0.28 

fosfori mg/kg 296.81 281.76 275.06 264.51 307.46 

cila % 11.75 11.35 11.98 11.51 12.56 
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webogvara 
(nedli) 

% 34.80 33.80 34.80 33.90 36.30 

1000 marcvlis 
wona 

g 40.30 40.24 42.50 41.00 41.92 

xorblis 
mosavali 

t/ ha-ze 3.678 3.982 4.055 4.387 4.181 

namjis 
mosavali 

t/ ha-ze 9.464 10.190 10.316 10.222 10.522 

 
baqteriuli sasuqebis moqmedebiT izrdeba azotmafiqsirebeli oligronitro-

filebis raodenoba axalgazrda da zrdasruli xorblis rizosferoSi. axalgazrda 
xorblis rizosferoSi “amofosi” 200 kg/ha-s variantze maTi raodenoba Seadgens 
1858,9*10⁶, xolo baqteriuli sasuqis “bonakraft P20 S10”-s variantebze misi raodenoba 
27,3*10⁸-dan 181,6*10⁸-mde gaizarda, “bonakraft P24”-s variantze 124,4*10⁸-dan 158,4*10⁸-mde 
dafiqsirda. zrdasruli xorblis rizosferoSi “amofosi” 200 kg/ha-s variantze 
1242*106-ia, xolo baqteriuli sasuqebis variantebze maTi raodenoba 76,5*108-dan 210,9*108-
mde  gaizarda. 

aseve, baqteriuli sasuqebis moqmedebiT gaizarda silikaturi baqteriebis rao-
denoba 127,6*10⁶ - 107,8*10⁸-mde, roca “amofosi” 200 kg/ha-s moqmedebis variantze misi 
raodenoba 64,1*10⁶-ia (cxr. 2). aseve, zrdasruli xorblis rizosferoSi am jgufis 
mikroorganizmebis raodenoba baqteriuli sasuqebis variantze aWarbebs (186,1*107 - 
228,8*107) mineraluri sasuqis variants (112,4*105). 

niadagSi fosfori organuli (fitini, nukleinis mJavebi, glicerofosfatebi da 
sxva) da araorganuli (apatiti, oqsiapatiti, fosforitebi) naerTebis saxiT gvxvdeba. 
araorganuli fosforis naerTebi tute niadagebSi warmodgenilia Са-is fosfatis 
saxiT, mJave niadagebSi Al-isa da Fe-is fosfatebis uxsnadi naerTebis saxiT. 

fosforis mineraluri naerTebis 95-99% mcenarisTvis miuwvdomelia. sagulisxmoa 
is faqtic, rom niadagSi sasuqis saxiT Setanili fosforis mxolod 10-20%-ia 
mcenarisTvis misawvdomi (К. Гинзбург 1981), danarCeni nawili ki niadagis koloidebis 
mier STainTqmeba da gadadis uxsnad formaSi. amitom, didia fosfatgamxsneli 
mikroorganizmebis roli fosforis mobilizaciaSi. mTavari faqtori Zneladxsnadi 
fosforis mobilizaciisa aris niadagis pH da niadagSi xelaturi naerTebis arseboba. 

dadgenilia, rom sxvadasxva tipis niadagebSi kalცiumis fosfatis gamxsneli 
mikroorganizmebis raodenoba 5-95%-ia mTliani mikrofloris raodenobidan 
agarizebul myar areze, xolo Al-isa da Fe-is 1-40%-mde (Г. Муромцев  В. Павлова 1980). 

baqteriuli sasuqebis gavleniT SesaZlebelia fosfatgamxsneli mikrofloris 
raodenobisGzrda (cxr. 2 da cxr. 3), mineralur sasuq “amofosi” 200 kg/ha-Tan 
SedarebiT. maTi raodenoba axalgazrda xorblis rizosferoSi baqteriuli sasuqebis 
variantebze 29.5*108-dan - 87.0*108-mdea, roca “amofosi” 200 kg/ha-s variantze 139.7*106-ia. 
zrdasruli xorblis pirobebSi “amofosi” 200 kg/ha-is variantze maTi raodenoba - 
185,9*106, xolo baqteriuli sasuqebis variantebze gaizarda 140,6*108-dan 186,0*108-mde. 

xorblis 1000 marcvlis masa baqteriuli sasuqebis moqmedebiT izrdeba “amofosi” 
200 kg/ha-is variantTan SedarebiT, rac misi maRali Semcvelobis mizezia. am 
variantebze  xorblis marcvalSi Cu,  Zn, N, K, P da cilis Semcveloba maRalia, xolo 
webogvaras raodenoba tolia an Semcirebuli. am sasuqebis moqmedebiT ar izrdeba 
tyviisa da kadmiumis raodenoba marcvalSi. 

baqteriuli sasuqebi efeqturad moqmedebs xorblis mosavalze, romlis raodenoba 
“amofosi” 200 kg/ha-is variantze 3,678 tonaa, xolo baqteriuli sasuqis “bonakraft P20 

S10”-is variantze 3,982-4,055 t. da “bonakraft P24”-is variantze - 4,181-4,312. Sesabamisad, 
izrdeba xorblis namjis raodenobac. “amofosi” 200 kg/ha-is variantze misma wonam 
9,464 t. Seadgina, xolo baqteriuli sasuqebis variantebze gaizarda 10,190 tonidan 
10,522 tonamde. 
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d  a  s  k  v  n  a 

 

1. mineraluri sasuqi (“amofosi” – 200 kg/ha-ze) efeqtur gavlenas axdens 
axalgazrda xorblis zrdaze. 

2. baqteriuli sasuqebi “bonakraft P24” – 150 kg/ha, “bonakraft P20 S10” – 150 kg/ha, 
“bonakraft P24” – 100 kg/ha, “bonakraft P20 S10” – 100 kg/ha efeqturia zrdasruli 
xorblis zrdaze. 

3. baqteriuli sasuqebis gamoyenebiT SesaZlebelia xorblis rizosferul niadagSi 
mikrobiologiuri procesebis gaaqtiureba. baqteriuli sasuqebis variantebze yvela 
Seswavlili fiziologiuri jgufis mikroorganizmebi metia “amofosi” 200 kg/ha-Tan 
SedarebiT. 

4. baqteriuli sasuqebis: “bonakraft P24” - 100 kg/ha, “bonakraft P20 S10” - 100-150 kg/ha  
moqmedebiT  saerTo azotis raodenoba 1,1-jer izrdeba, “bonakraft P24”  - 150 kg/ha  
moqmedebiT 1,8-jer  amofosTan SedarebiT. 

5. baqteriuli sasuqebis moqmedebiT SesaTvisebeli azotis raodenoba  1,2-1,5 jer 
metia “amofosi” 200 kg/ha-Tan SedarebiT.  

6. baqteriuli sasuqis “bonakraft P20 S10” – 150 kg/ha-ze gamoyenebiT saerToPP2O5 -is 
raodenoba 1,43-1.14-jer izrdeba “amofosi” 200 kg/ha-s variantTan SedarebiT. 

7. baqteriuli sasuqebis moqmedebiT 1,8-3,4-jer izrdeba SesaTvisebeli P2O5-is 
raodenoba “amofosi” 200 kg/ha-Tan SedarebiT. 

8. baqteriuli sasuqebis moqmedebiT K2O-s saerTo raodenoba ar izrdeba, magram 
aqtiurdeba Zneladxsnadi kaliumis naerTebis mineralizaciis procesi da 
SesaTvisebeli K2O -is raodenoba 1,2-1,8-jer izrdeba “amofosi” 200 kg/ha-Tan 
SedarebiT. 

9. baqteriuli sasuqebis moqmedebiT izrdeba xorblis namjis raodenoba 852 kg-dan 
1,058 tonamde “amofosi” 200 kg/ha-Tan SedarebiT. 

10. baqteriuli sasuqis “bonakraft P20 S10” - 100-150 kg/ha-ze gamoyenebiT xorblis 
mosavali izrdeba 304 kg-377 kg-iT, xolo sasuqis “bonakraft P24” - 100-150 kg/ha-ze 
gamoyenebiT - 503-694kg-iT “amofosi” 200 kg/ha-Tan SedarebiT. 
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The effect of bacterial fertilizers on wheat culture 
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Abstract 

 

It is presented the effect of mineral fertilizer “Ammophos” 200 kg/ha and bacterial, organic-mineral, 

microelements containing fertilizers – “Bonacraft P20 S10” and “Bonacraft P24” (100-150 kg/ha) on wheat culture. 

Under the influence of bacterial fertilizers, microbiological processes were significantly activated in the 

wheat rhizosphere, where the number of different physiological groups of microorganisms is 1000-2000 times 

higher than “Ammophos” 200 kg/ha. Mineralization and nutrient mobilization processes increased. The amount of 

assimilable nitrogen was increased due to the effect of bacterial fertilizers by 1.2-1.5, amount of P2O5 by 1.8-3.4, 

amount of K2O by1.2-1.7. Wheat yield increased 1.1-1.2 times compared to “Ammophos” 200 kg/ha. The action 

of bacterial fertilizers increased the amount of humus by 0.08-0.72% compared to “Ammophos”. 

Compared to “Ammophos”, the low prices and little doses of bacterial fertilizers give economical benefits. 

This new biotechnology, usage and implementation of bacterial fertilizers, supports the sustainable development 

of agriculture to increase crop productivity and soil fertility.  
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mcenareTa dacva 
Plant protection  

 

 

ლურჯი მოცვის-Vaccinium uliginosum -ის პარაზიტი სოკოს-Godronia casandra  

pck = Fusicocum putrefaciens Sheare.-ის პათოგენური და მორფოლოგიურ-

კულტურალური ნიშან-თვისებები 

 

ლამზირი ბერაძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი, მთავარი სპეციალისტი,  

იოსებ ბასილია-სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, აღმასრულებელი  დირექტორი,  

ესე ჯაყელი - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი, მთავარი სპეციალისტი,  

ცისნამი გაბუნია- უფროსი ფიტოპათოლოგი,  

გიორგი საჯაია - ბაკალავრი, ლაბორანტი, 

  შ.პ.ს. ადამ ბერიძის სახელობის ნიადაგის, სურსათისა და მცენარეთა ინტეგრირებული დაცვის 

დიაგნოსტიკური ცენტრი ,,ანასეული“ 

 

  საკვანძო სიტყვები: პიკნიდიუმი, პერიტეციუმი, პიკნოსპორა, მიცელიუმი, ასკოსპორა, პარაფიზი, 

ბორცვაკი 

 

  რეფერატი 

    სოკო Godronia casandra დიდი პათოგენური ბუნებისაა, ნიადაგში მცხოვრებია, საკარანტინოა.  სოკო 

მცენარეში იჭრება ფესვებიდან და ფესვის ყელიდან. დაავადება პირველად გამოვლინდება ფესვის ყელთან და 

ფესვის ყელთან ახლომდებარე ყლორტებსა და ტოტებზე.  

  ძლიერი დაავადებისას ტოტები დაშაშრულია, დაბზარულია და ლაქის ადგილები ჩაღრმავებული.  ასეთი 

დაავადებული ყლორტები ხმება.  

  აავადებს სანაყოფე და საფოთლე კვირტებს, რომლებიც წითლად შეიფერება, ჭკნება და ცვივა. აავადებს 

ახალგაზრდა და ზრდადაუსრულებელ ფოთლებს, მოუმწიფებელ ნაყოფებს.  

  სუფთა კულტურაში სოკოს ჰაეროვანი მიცელიუმი თეთრია, ბამბისებრი. სუბსტრატული მიცელიუმი მუქი 

მოყვითალო შეფერილობისაა. პიკნოსპორების განვითარება ხდება 12 დღეში. პიკნიდიუმის განვითარება 

ხდება გადათესვიდან 1 თვეში, პერიტეციუმის განვითარება კი გადათესვიდან თვენახევარში ან 2 თვეში.  

    სუფთა კულტურაში ნაყოფიანობა წარმოიქმნება ჯერ შავი ფერის მკვრივი  წერტილების სახით, შემდეგ კი 

პატარა ბორცვაკების სახითაა. პიკნოსპორები დიდი რაოდენობით წარმოიქმნება, უხვი სპორათწარმოქმნა 

ახასიათებს, ასევე დიდი რაოდენობითაა ასკოსპორები. 

 

  სოკო Godronia casandra  pck = Fusicocum putrefaciens Sheare საქართველოში პირველად ჩვენს მიერ 

აღინიშნა. იგი ნიადაგში მხოვრებია, დიდი პათოგენური ბუნების მქონე, საკარანტინოა.  იგი 

აღინიშნა 2020 წელს უცხოეთიდან შემოტანილ ნერგებსა და 3-4 წლიან მცენარეებზე. დაავადება 

აღინიშნა ოზურგეთის, ჩოხატაურის, წალენჯიხისა და ზუგდიდის მუნიციპალიტეტის მოცვის 

პლანტაციებში. 

  სოკო მცენარეში იჭრება ფესვებიდან და ფესვის ყელიდან. დაავადება პირველად გამოვლინდება 

ფესვის ყელთან და ფესვის ყელთან ახლომდებარე ყლორტებსა და ტოტებზე. 
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  ფესვის ყელთან დიდი ზომის მოყავისფრო-მოწითალო შეფერილობის ლაქების სახით (ფოტო 1). 

ლაქა ყოველთვის შემოსაზღვრულია მოწითალო შეფერილობის არშიით. დროთა განმავლობაში 

ლაქა მონაცრისფრო ხდება და მასზე ვითარდება პიკნიდიალური ნაყოფიანობა წვრილი, პატარა 

წერტილების სახით(ფოტო 2). იგი ჯერ ეპიდერმისითაა დაფარული, შემდეგ პიკნოსპორების 

მომწიფებისას ეპიდერმისი სკდება და ცვივა პიკნიდიუმები პიკნოსპორებით.  ძლიერი 

დაავადებისას ტოტები დაშაშრულია, დაბზარულია და ლაქის ადგილები ჩაღრმავებული. ასეთი 

დაავადებული ტოტი ხმება.           

  

       

 სოკო აავადებს ახალგაზრდა გაუმერქნიანებელ ყლორტებს, 1-2 წლიან გამერქნიანებულ ყლორტებს, 

საფოთლე და სანაყოფე კვირტებს, რომლებიც წითლად შეიფერება და ჭკნება (ფოტო 3).   
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   აავადებს ახალგაზრდა და ზრდასრულ ფოთლებს, მოუმწიფებელ ნაყოფბს.(1) 

 

                                         

  

  ახალგაზრდა ზრდადაუმთავრებელ ფოთლებზე დიდი რაოდენობით წარმოიქმნება პატარა 

მომრგვალებული ფორმის, მოწითალო - ლაქები. ლაქის ცენტრში შეიმჩნევა ამობურცული, მორუხო 

ფერის მსხვილი წერტილისმაგვარი წარმონაქმნი, რომელშიაც განვითარებულია სოკოს 

კონიდიალური(პიკნიდილური) ნაყოფიანობა. 

  დაავადებული ფოთოლი მწვანე ფერს კარგავს და მოთეთრო შეფერილობას ღებულობს, 

ეთიოლირებული ხდება (ფოტო 4). 

 

     

  ზრდასრული, მომწიფებული ფოთლების დაავადებისას ფოთლის ყუნწი მოწითალოდ შეიფერება. 

შემდეგ ფოთლის ძარღვები წითლდება. დაავადება გამოვლინდება სხვადასხვა ფორმისა და ზომის 

მონაცრისფრო შეფერილობის ლაქის სახით, რომლებიც ჯერ ეპიდერმისითაა დაფარული. 

კონიდიალური ნაყოფიანობის მომწიფებისას ეპიდერმისი სკდება  და ცვივა პიკნიდიუმები 

პიკნოსპორებით. დაავადებული ფოთლები ფაცხავდება ან ლაქის ადგილი მთლიანად გამოვარდება 

და ფოთოლზე დიდი ზომის ნახვრეტი ჩნდება. ზოგჯერ დაავადებული ფოთოლი მთლიანად 

წითლდება(ფოტო 5). 

     სოკო იწვევს საფოთლე და სანაყოფე კვირტების გაწითლებას, ჭკნობასა და ხმობას. ასევე 

ერთწლიანი ნორჩი ყლორტების გაწითლებასა და ხმობას. დაავადებული მოუმწიფებელი ნაყოფები 

ჭკნება და ცვივა.(2) 
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  მცენარის დაავადებული ღერო-ტოტებიდან სოკო გადავთესეთ ლუდ-აგარიან საკვებ არეზე. სოკო 

24 საათის შემდეგ იწყებს განვითარებას. სოკოს ჰაეროვანი მიცელიუმი თეთრია, ბამბისებრი(ფოტო 

6) .  

             

  7-8 დღის შემდეგ ჰაეროვანი მიცელიუმი მოწითალო-ჟოლოსფერს ღებულობს. სუბსტრატული 

მიცელიუმი მუქი მოყვითალო შეფერილობისაა.(3) 

   სოკო გადათესვიდან მეათე დღეს ფარავს პეტრის ჯამში საკვები არის ზედაპირს. პიკნოსპორები 

ვითარდება მეთორმეტე დღეს(ფოტო 7) . 

 

                                                 

 

 კოლონია ივითარებს ცხიმის წვეთებს. სოკოს პიკნიდიუმების ჩამოყალიბება ხდება გადათესვიდან 1 

თვეში(ფოტო 8).  

                 

  ჩანთიანი სტადიის  - პერიტეციუმის განვითარება ხდება გადათესვიდან თვენახევრის ან 2 თვის 

შემდეგ. სუფთა კულტურაში ნაყოფიანობა წარმოიქმნება ჯერ შავი ფერის მკვრივი წერტილების 

სახით, შემდეგ კი პატარა ბორცვაკების სახითაა.  

  პიკნოსპორები დიდი რაოდენობით ვითარდება. უხვი სპორათწარმოქმნა ახასიათებს. სოკოს სუფთა 

კულტურა დაძველებისას მუქი მოყვითალო-იოდისფერ შეფერილობას ღებულობს. ნაპირებისკენ 

მოწითალო-ჟოლოსფერი აქვს, რაც სოკოს მიერ გამოყოფილი ტოქსინის შედეგია. 
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  ჩანთიანი სტადიის - ასკოსპორების ჩამოყალიბებისას  Godronia casandra -ს პიკნოსპორები თავის 

ფორმას იცვლის, მობრტყელო ფორმის ნაცვლად ორთავე უჯრედი მოგრძო ფორმას ღებულობს, 

იწელება. ორთავე უჯრედს უვითარდება მოხრილ-წამახვილებული ბოლოები (ფოტო 9) .  

 

             

 

  ახალგანვითარებული ასკოსპორები მარცვლოვან შიგთავს შეიცავს. ზრდასრული ასკოსპორა 

ფორმას იცვლის, სწორმდგომია 3-7 ტიხრით.  

  სოკო Godronia casandra -ს პერიტეციუმი ყავისფერია, ზოგჯერ მუქი ყავისფერი (ფოტო 10). 

 

      

 ჩანთები ცილინდრული, ანდა ცილინდრულ-ქინძისთავისებრი, ზომით 96-115 × 7-9 მკმ. ჩანთაში 8 

უფერული ჩანთოსპორაა, ზომით 50-72 × 2-3 მკმ. სწორი ან მსუბუქად მოხრილი, 3-7 ტიხრით, 

ჩანთებს შორის მოთავსებულია ძაფისებრი, უფერული - პარაფიზები,  სადა ან ზემოთ მსუბუქად 

გაფართოებული. 

  პიკნიდიუმები -  მუქი ყავისფერია, მომრგავალებული, თავდაპირველად ქსოვილში ჩამჯდარი, 

შემდეგ ამოიბურცება და ნახევრად მჯდომარე, სქელი კედლებით. ერთ ან მრავლკამერიანი, ზომით 

105-420 მკმ (დიამერტის). კონიდიათმტარები - უფერული, ზომით 10-15 × 1,8-2 მკმ. (4) 

  პიკნოსპორები - უფერული, უმეტესად გაბრტყელებული, ერთ ან 2 უჯრედიანი, მკრთალად 

გამოხატული ტიხრით, ზომით 9-18 ×2-3 მკმ. 
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  Abstract   
 
   The fungus Godronia casandra is highly pathogenic, it lives in the soil, it is quarantined. 

   The fungus penetrate into the plant from the roots and the root neck. The disease will first appear at the root 

collar and on the shoots and branches close to the root collar. 

   In case of severe disease, the branches are split, cracked and the spots are sunken. Such diseased shoots wither. 

   It infects fruit and leaf buds, which turn red, wither and fall. Diseases young and immature leaves, immature 

fruits. 

   In pure culture, the aerial mycelium of the fungus  is white, cottony. Substrate mycelium is dark yellowish in 

color. Development of pycnospores takes place in 12 days. Development of pycnidia occurs in 1 month after 

sowing, and development of perithecium occurs in one and a half months or 2 months after sowing. 

     In pure culture, fungus fruiting occurs first in the form of dense black dots, and then in the form of small 

mounds. Pycnospores are produced in large numbers, abundant sporulation is characteristic, ascospores are also in 

large numbers. 
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TuTis foTlebis  fluorescenciis parametrebis 

cvlilebebi fitoplazmuri daavadebis dros 

 

T. orToiZe – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, 

n. wiklauri – iliaunis doqtoranti, 
n. wenguaSvili – bioteqnologiis magistri, 

m. baCilava – agraruli universitetis doqtoranti, 
n. stefaniSvili – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori 

 
sakvanZo sityvebi: TuTa, fitoplazma, fotosinTezuri aparati, fluorescencia. 

 
referati:   

   warmodgenil samecniero naSromSi fitoplazmiT inficirebuli TuTis foTlebSi   Seswa-
vlil iqna fluorescenciis parametrebis cvlilebis Taviseburebebi da gamoyenebuli iqna ro-
gorc fitoplazmuri daavadebis ganmsazRvreli markerebi. 
   naSromSi moyvanili Sedegebis safuZvelze SesaZlebelia ganisazRvros variabeluri fluo-
rescencia- Fv da eleqtronuli transportis intensivoba fotosistemebs Soris-ETR, romelic 
SesaZlebelia gamoyenebul iqnas fitoplazmiT daavadebuli foTlebis gamosavlenad, im eta-
pisTvis roca vizualurad daavadeba ar Cans.  
   variabeluri fluorescenciisa-Fv da eleqtronebis transportis intensivobis-ETR 

mniSvnelobiT SegviZlia vimsjeloT fitoplazmuri daavadebis intensivobaze. 
 

literatoruli mimoxilva 

     TuTis xis daavadebaTa Soris TuTis fitoplazma  „foTlis sixuWuWe“- mulberry 

dwarf phytoplasma, yvelaze saSiS da mavne  daavadebas warmoadgens. daavadebuli TuTis 
mcenareebze Sesustebulia vegetatiuri da generaciuli organoebis zrda,  ylortebis 
da totebis nazardi, nayofisa da  foTlis mosavali (1; 2). 
   saqarTveloSi  meabreSumeobis sakvebi bazis aRdgenas didi raodenobiT TuTis  sa-
rgavi masalis aRzrda esaWiroeba. sargavi masala aucileblad warmodgenili unda 
iqnes mxolod  TuTis fitoplazmuri daavadebis mimarT gamZle jiSebiT da formebiT. 
re-zistentuli TuTis jiSebis da formebis SerCeva, vizualuri dakvirvebiT praqti--
kulad SeuZlebelia, radgan xSir SemTxvevaSi daavadebuli mcenareebi vizualurad 
gamoiyureba rogorc janmrTeli, sinamdvileSi ki  isini infeqciis matarebelni arian 
(3; 4). amitom, daavadebis mimarT mcenareTa gamZleobis da mdgradobis sakiTxi 
dafuZnebuli unda iyos mcenaris bioqimiuri da fiziologiuri kvlevebis Sedegebze, 
romlis SedegebiT SesaZlebelia adreul etapze dadgindes jiSebSi gamZleobis 
markerebi da rezistentuli TuTis formebi (5; 6). 
   TuTis fitoplazmuri daavadeba  foTlis ujredSi mimdinare rTul procesebTanaa 
dakavSirebuli, romelic iwvevs fotosinTezuri aparatis garkveul cvllilebebs. fo-
tosinTezur aparatSi nebismieri cvlileba Tavis mxriv aisaxeba fluorescenciis maxa-
siaTebSi (7; 8). 
   warmodgenil naSromSi asaxulia fitoplazmiT daavadebul  TuTis foTlebSi 
fluorescenciis parametrebis cvlilebis Taviseburebebi da maTi gamoyenebis Sesa-
Zlebloba fitoplazmuri daavadebis ganmsazRvreli markerebad. 
meTodika 
    aRniSnuli sakiTxi damuSavda 2019-2022 wlebis periodSi soflis meurneobis same-
cniero-kvleviTi centris bazebze. TuTis nimuSebi aRebul iqna samecniero-kvleviTi 
centris, jiRaras bazaze arsebul TuTis sakoleqcio nakveTidan.  inficirebuli 
masala   Camotanili iqna dasavleT saqarTvelos zonidan. 
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     foTlis nimuSebs viRebdiT TuTis forma-1 da forma-2 Moris alba Linn.  saxeobidan 
gamoyofili formebis erTwliani nazardi ylortis Sua nawilidan.   
    foTolSi pigmentebis raodenobas (qlorofili a da b; karotinoidebi) vsa-
zRvravdiT miRebuli meTodiT (9). nimuSebis eqstraqcias vaxdendiT eTanolSi. pig-
mentebis optimaluri simkvrive ganisazRvreboda speqtrometris SPECORD 210/Plus 

(Germany) gamoyenebiT. 
   foTlis qloroplastebSi fluorescenciis maxasiaTeblebs vsazRvravdiT fluo-

rometrze  PAM-2100  (Waltz, Germany) minimaluri -Fo, მაქსიმალური-Fm da variabeluri-Fv 

fluorescenciis intensivobebs. eleqtronebis transportis intensivobas fotosiste-
mebs Soris-ETR vsazRvravdiT rogorc sibneleSi, adaptirebul foTlebSi da aseve da-
bali intensivobis wiTeli sinaTliT ganaTebul foTlebSi. fluorescenciis foto-
qimiur-qP da arafotoqimiur-qN Caqroba ki isazRvreboda wiTeli sinaTlis fonze 
(10).      
Sedegebi da maTi ganxilva. 
TuTis foTlis fluorescenciis maxasiaTeblebi Seswavlil iqna fitoplazmiT 
inficirebul  da arainficirebul foTlebSi, romlis Sedegebi warmodgenilia cxril 
1-Si. 

cxrili 1. fluorescenciis parametrebi TuTis fitoplazmiT inficirebul da 
janmrTel foTlebSi. 

   arainficirebuli   
zona      

sibneleSi 
adaptirebuli foToli 

ganaTebuli 
foToli 

ganaTebuli 
foToli 

forma-1 F0 76 F0 169 Yield 475 

Fm 296 Fm 285 ETR 18.6 

Fv/Fm 0.743 Fv/Fm 0.408 qP 1.000 
   

qN 0.280 

forma-2 F0 80 F0 199 Yield 523 

Fm 360 Fm 356 ETR 20.6 

Fv/Fm 0.778 Fv/Fm 0.442 qP 1.000 
    

qN 0.333 

inficirebuli zona sibneleSi 
adaptirebuli foToli 

ganaTebuli 
foToli 

ganaTebuli 
foToli 

   forma -1   F0 115 F0 179 Yield 517 

Fm 276 Fm 271 ETR 12.2 

Fv/Fm 0.575 Fv/Fm 0.341 qP 1.000 
    

qN 0.554 

      forma -2 F0 1112 F0 120 Yield 472 

Fm 198 Fm 163 ETR 10.4 

Fv/Fm 0.434 Fv/Fm 0.265 qP 1.0000 
    

qN 0.541 
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    rogorc cxrili 1-is monacemebidn  Cans, TuTis arainficirebul foTlebSi vari--
abeluri fluoresceniis-Fv mniSvneloba 0.7-ze metia, xolo daavadebul foTlebSi 
0.500-is farglebSia. literaturidan cnobilia, rom variabeluri fluorescenciis mni-
Svneloba-Fv  dakavSirebulia reaqciuli centri fs2-is muSaobis efeqturobasTan da 
gviCvenebs  mis stabilurobas (11).  
    cxrilSi moyvanili Sedegebi miuTiTeben imaze, rom fs2 rogorc jansaR ise daava-
debul foTlebSi muSaobs, magram daaadebul foTlebSi ufro naklebi efeqturobiT.  
amazeve miuTiTebs is Sedegi, rom wiTeli sinaTlis fonze variabeluri fluo-
rescenciis mniSvneloba 0,3-ze naklebia, roca jansaR foTlebSi 0,4-ze metia.            
    maSasadame reaqciuli centri fs2 daavadebul foTlebSi veRar muSaobs sinaTlis 
maRal datvirTvaze. Tumca reaqciuli centri fs2 aqtiuria da sinaTlis Caqroba 
ZiriTadad mimdinareobs fotoqimiuri gziT (rogorc vxedavT qp =1,000) (8;11).  
   aqedan gamomdinare SegviZlia dabejiTebiT vTqvaT, rom fitoplazmiT daavadebul 
foTlebSi reaqciuli centri fs2 muSaobs, oRond naklebi efeqturobiT. xolo  vari-
abeluri fluorescenciis mniSvneloba- Fv SegviZlia  gamoviyenoT TuTis foTlebis 
fitoplazmiT daavadebis  Sesafaseblad; anu Tu TuTis foTlis variabeluri mni-Svne-
loba- Fv 0,7-is farglebSia, maSin is araa dainficirebuli, xolo Tu 0,5-is far-
glebSia, maSin is inficirebulia.   
    TuTis fitoplazmiT daavadebis SemTxvevaSi msgavsi suraTi gvaqvs fluoresce-
nciis sxva parametrTanac-fotosistemebs Soris  eleqtronebis transportis intensi-
vobasTan - ETR. 
    rogorc cxrili 1-dan Cans am parametris mniSvneloba jansaR foTlebSi Seadgens 
18-20 fardobiT erTeuls, maSin roca daavadebul foTlebSi misi mniSvneloba TiTqmis 
naxevrdeba, 10-12 fardobiTi erTeuli. maSasadame, fitoplazmiT daavadebul TuTis fo-
TlebSi gvaqvs eleqtronuli transporti fotosistemebs Soris, magram is mni-
Svnelovnad Semcirebulia (8; 11). 
     rogorc miRebuli  monacemebidan Cans, TuTis foTlis fitoplazmiT inficireba 
SegviZlia davadginoT foTlis fluorescenciis parametrebis (variabeluri fluore-
scencia-Fv da eleqtronebis intesivoba  fotosistemebs Soris-ETR) gamoyenebiT. 
    TuTis foTlebis fotosinTezuri aparatis Seswavlis mizniT, gamovikvlieT pigme-

ntebis (qlorofili A და B, karotinoidebi)  raodenoba jansaR da fitoplazmiT 
daavadebul foTlebSi. monacemebi warmodgenilia cxril 2-Si.  

cxrili 2. pigmentebis (qlorofili A და B, karotinoidebi)   raodenoba jansaR da 
fitoplazmiT daavadebul foTlebSi 

14.06.2022 ქლორ.A მგ/გ ქლორ.B მგ/გ A+B A/B კაროტინოიდები მგ/გ 

არაინფიცირებული ზონა 

ფორმა 1 1.963 0.566 2.529 3,996 0.482 

არაინფიცირებული ფორმა 2 1.978 0.522 2.500 4.950 0.476 

ინფიცირებული ზონა  

ფორმა 1 1.508 0.582 2.090 4.211 0.441 

ინფიცირებულიზონა 

ფორმა 2 1.454 0.604 2.058 3.331 0.398 

   rogorc cxrili 2-dan Cans, pigmentebis raodenoba (qlorofili A, ქლოროფილი B და 

karotinoidebi) rogorc jansaR, ise daavadebuli foTlebisaTvis didad ar gansxva-
vdebian. Tumca qlorofili A janmrTel foTlebSi mcirediT metia, xolo qlorofili 
B identuria. rogorc literaturidanaa cnobili,  qlorofili A fotosonTezis apara-
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tSi dakavSirebulia antenur qlorofilTan, xolo  qlorofili B reaqciul centr fs 
2-Tan (12: 13). maSasadame reaqciuli centri fs2-is raodenobebi daavadebul mcenareSi 
ar aris Semcirebuli, xolo antenuri qlorofili mcirediT Semcirebulia. 
     cxrili 2-is mixedviT karotinoidebis raodenoba jansaR foTlebSi metia vidre 
inficirebulSi. rogorc cnobilia  karotinoidebi dakavSirebulia fotosinTezuri 
aparatis damcav meqanizmebTan. etyoba, rom  davadebul foTlebSi damcavi sistema da-
sustebulia. 
     naSromSi moyvanuli Sedegebidan SegviZlia davaskvnaT, rom TuTis foTlis flu-
orescenciis maxasiaTeblebi - variabeluri fluorescencia- Fv da eleqtronuli tran-
sportis intensivoba fotosistemebs Soris-ETR, SegviZlia gamoviyenoT fitoplazmiT 
daavadebuli foTlebis gamosavlenad; im etapisTvis,  roca vizualurad daavadeba ar 
Cans. 
   variabeluri fluorescenciisa-Fv da eleqtronebis transportis intensivobis-ETR 
mniSvnelobiT SegviZlia vimsjeloT fitoplazmuri daavadebis xarisxze. 
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Abstarct 

       In the presented  work, the characteries of changes in fluorescence parameters in mulberry leaves infected 

with phytoplasma were studied and used as phytoplasma disease markers. 
      Based on the results presented in the work, it is possible to determine the variable fluorescence Fv and the 

electron transport intensity between the photosystems ETR, which can be used to detect leaves infected with 

phytoplasma, at the stage when the disease is not visible. 
     The intensity of phytoplasma disease can be estimated by the value of variable fluorescence Fv and electron 

transport intensity ETR. 
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sakvanZo sityvebi: თუთა, ფიტოპლაზმა, რეზისტენტობა, ფიზიოლოგიური პარამეტრები. 

რეფერატი:   

   წარმოდგენილ ნაშრომში შესწავლილია თუთის ხუთი ფორმის გამძლეობა ფიტოპლაზმური დაავა–

დების მიმართ ფლუორესცენციის პარამეტრების საშუალებით. 

  აღნიშნულ ფორმებში გამოვიკვლიეთ თუთის ფოთლებში  ფოტოსინთეზური პროცესის თავისე–

ბურებები-რეაქციული ცენტრების ფს1 და ფს2-ის აქტიურობები, ელექტრონული ტრანსპორტის ინტე–

ნსივობა ფოტოსისტემებს შორი-ETR, პიგმენტების (ქლოროფილი AA და B,  კაროტინოიდები) მნიშვნე–

ლობები,  ფოთლის გამონაწურში pH-ის მნიშვნელობა  და ვიტამინი C-ს შემცველობა. 

 მიღებულ შედეგებზე დაყრდნობით თუთის  ხუთი ფორმიდან, შეგვიძლია გამოვყოთ  ფორმა-1, ფორმა-

2 და ფორმა 3, რომელთაც გააჩნიათ ფიტოპლაზმური დაავადების მიმართ რეზისისტენტობის ყველა 

მონაცემი. 
 

ლიტერატურული მიმოხილვა: 

    საქართველოში  მეაბრეშუმეობის საკვები ბაზის აღდგენას დიდი რაოდენობით თუთის  სა–

რგავი მასალის აღზრდა ესაჭიროება. სარგავი მასალა აუცილებლად წარმოდგენილი უნდა იქ–

ნეს მხოლოდ  თუთის ფიტოპლაზმური დაავადების მიმართ გამძლე ჯიშებით და ფორმებით. 

   აღნიშნული დაავადების მიმართ, თუთის ჯიშები და ფორმები  განსხვავებულ გამძლეობას 

იჩენენ. საქართველოში გავრცელებული თუთის ცნობილი სახეობებიდან დაავადებისადმი 

მაღალი გამძლეობით გამოირჩევა Morus bombycis Koidz და Morus multikaulis Perr სახეობები. 

საშუალო გამძლეობას ავლენენ MMorus alba Linn ჯიშები, ხოლო Morus Kagayamae koidz, ან მისი 

მონაწილეობით მიღებული ჯიშები  - მიდრეკილნი არიან დაავადებისადმი (1,2). 

  თუთის ფიტოპლაზმური დაავადება ფოთლის უჯრედში მიმდინარე რთულ პროცესებთან 

არის დაკავშირებული. დაავადების სიძლიერე და ინტენსივობა პათოგენისა და  მასპინძლის 

გენოტიპებზეა დამოკიდებული (3). თუ მასპინძლის გენოტიპი ნაკლებ მგრძნობიარეა პათოგენის 

მიერ გამოყოფილი  ტოქსინის მიმართ მცენარე რეზისტენტულად შეიძლება იქნეს შეფასებული 

(2). მცენარის  რეზისტენტობას განაპირობებს აგრეთვე ფოთლის ანატომიური სტრუქტურა და  

ქიმიური შემადგენლობა.  მაგალითად,  ფოთლებში სილიციუმისა და  ასკორბინის მჟავის  ჭა–

რბი შემცველობა(4), რომლებიც დიდ როლს ასრულებენ  მცენარეთა იმუნური სისტემის გაძლი–

ერებაში, განსაკუთრებით მაშინ როდესაც ისინი იმყოფებიან სტრესულ მდგომარეობაში (5,6,7). 

მცენარის იმუნური სისტემისთვის ასევე მნიშვნელოვანია უჯრედის რეაქციის არე-pH.        

     კვლევებით დადგენდა, რომ უჯრედში მაღალი მჟავიანობა განაპირობებს თუთის მცენარის  

რეზისტენტობას ფიტოპლაზმის მიმართ (8). 

   ფიტოპლაზმით დაავადებულ  თუთის ფოთლებში ადგილი აქვს ფოტოსინთეზური აპარატის 

დაზიანებას გარკვეულ დონეზე (9). ამიტომ თუ თუთის რომელიმე ჯიშის ან ფორმის ფოტო–

სინთეზური აპარატი ხასიათდება მაღალი აქტიურობით და სტაბილურობით, მაშინ ასეთი 

ფორმა უნდა ხასიათდებოდეს მაღალი რეზისტენტობით  ფიტოპლაზმური დაავადების მიმართ. 
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    აქედან გამომდინარე, წარმოდგენილ ნაშრომში შეფასებულია სოფ. ჯიღაურას საკოლექციო 

ბაზაზე გაშენებული თუთის  5 სხვადასხვა ფორმის ფოტოსინთეზური აპარატის გამძლეობა 

ფიტოპლაზმური დაავადების მიმართ და იდენტიფიცირებულია რეზისტენტული ფორმები. 

     მეთოდიკა 

     აღნიშნული საკითხი დამუშავდა 2019-2022 წლების პერიოდში სოფლის მეურნეობის სამე–

ცნიერო-კვლევითი ცენტში. თუთის ფოთლის ნიმუშები აღებული იქნა  სოფ. ჯიღაურას სამე–

ცნიერო ცენტრის ბაზაზე არსებულ თუთის საკოლექციო ნაკვეთიდან.   

 ფოთლის ნიმუშებს ვიღებდით თუთის ფორმა-1, ფორმა-2, ფორმა-3, ფორმა-4 და ფორმა-5-ის  

ერთწლიანი ნაზარდი ყლორტის  შუა ნაწილიდან, რომლებიც წარმადგენენ Moris alba Linn  და  

Moris multikaulis Perr  სახეობებიდან გამოყოფილ ფორმებს. 

   ფოთოლში პიგმენტების რაოდენობა (ქლოროფილი A და B; კაროტინოიდები) ისაზღვრებოდა 

სათანადო მეთოდით (10). ნიმუშების ექსტრაქცია მიმდინარეობდა ეთანოლში. პიგმენტების 

ოპტიმური სიმკვრივე განისაზღვრებოდა სპექტრომეტრის SPECORD 210/Plus (Germany) გა–

მოყენებით.  

     pHH-ის მნიშვნელობა ისაზღვრებოდა თუთის ფოთლის გამონაწურში. ასკორბინის მჟავის  

ოდენობის განსასაზღვრად გამოყენებულ იქნა დიქლორფენოლინდიფენოლით ტიტრაციის მე–

თოდი  (10).  

      ფოთლის ქლოროპლასტებში  ფლუორესცენციის მახასიათებლები ისაზღვრებოდა ფლუორო–

მეტრით PAMM-2100 ( Waltz, Germany). მინიმალური -Fo,  მაქსიმალური-Fm და ვარიაბელური-FFv 

ფლუორესცენციის ინტენსივობები, აგრეთვე ელექტრონების ტრანსპორტის ინტენსივობა ფოტო–

სისტემებს შორის-EETR  ისაზღვრებოდა, როგორც სიბნელეში ადაპტირებულ ფოთლებში, ასევე 

დაბალი ინტენსივობის წითელი სინათლით განათებულ ფოთლებში. ფლუორესცენციის ფოტ–

ქიმიურ-qP და არაფოტოქიმიურ-qN ჩაქრობა ისაზღვრებოდა წითელი სინათლის ფონზე 
(11,12).      

     მიღებული შედეგების განხილვა. 

 თუთის სხვადასხვა ფორმების ფოთლებში შესწავლილ იქნა  ფოტოსინთეზური აპარატის  

ფლუორესცენციის maxasiaTeblebi. Aam parametrebis cvlilebidan gamomdinare Cven  
SegviZlia SevafasoT TuTis foTlebis gamZleobis unari fitoplazmuri daavadebis 

mimarT.  მიღებული შედეგები მოცემულია ცხრილში #1. 

ცხრილი 1. თუთის სხვადასხვა ფორმის  ფოთლების ფლუორესცენციის მახასიათებლები 

03.08.21 სიბნელეში განათებული განათებული  

ფორმა -1 F0   76 F0 169 Yield 475 

Fm 296 Fm 285 ETR 18.6 

Fv/Fm 0.743 Fv/Fm 0.408 qP 1.000 
   

qN 0.280 
 

 

სიბნელეში განათებული განათებული  

ფორმა-2 F0 80 F0 199 Yield 523 

Fm 360 Fm 356 ETR 20.6 

Fv/Fm 0.778 Fv/Fm 0.442 qP 1.000 
    

qN 0.333 
 

 

სიბნელეში განათებული განათებული  

ფორმა-3 F0 70 F0 144 Yield 517 

Fm 321 Fm 311 ETR 20.2 

Fv/Fm 0.782 Fv/Fm 0.538 qP 1.000 
    

qN 0.328 
 

 სიბნელეში განათებული განათებული  
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ფორმა-4 F0 85 F0 190 Yield 375 

Fm 294 Fm 291 ETR 14.8 

Fv/Fm 0.711 Fv/Fm 0.348 qP 1.0000 
    

qN 0.309 
 

 

სიბნელეში განათებული განათებული  

ფორმა-5 F0 79 F0 150 Yield 472 

Fm 317 Fm 303 ETR 18.4 

Fv/Fm 752 Fv/Fm 0.504 qP 1.000 
    

qN 0.541 

 

      როგორც ცხრილი 1-დან ჩანს, ფლუორესცენციის მაჩვენებლებზე დაყრდნობით ყველაზე კა–

რგი შედეგი  გვაქვს ფორმა-1, ფორმა-2 და ფორმა-3-ზე. ვარიაბელური ფლუორესცენციის მაჩვე–

ნებელი-Fv ყველაზე მდგრადია ამ ნიმუშებში. ანუ  დამატებითი განათების ფონზე, Fv-ის მნი–

შვნელობა ყველაზე ნაკლებად მცირდება, რაც მიუთითებს ფს2-ის ეფექტურობაზე (მედეგობაზე) 

(13). ამ ფორმებში ასევე ყველაზე მაღალია ელექტრონების ტრანსპორტის ინტენსივობა-EETR 

ფოტოსისტემებს შორის, რაც მიუთითებს ამ ფორმებში ფოტოსინთეზის მაღალ ინტენსივნობაზე 
(13,14). 

     ფოთლის ფოტოსინთეზური აპარატის აგებულებასა და ფუნქციონირებაში მნიშვნელოვან 

როლს თამაშობენ   პიგმენტები: ქლოროფილი A,  ქლოროფილი B და კაროტინოიდები (15,16). 

ამიტომ სწორედ მათი მნიშვნელობები იქნა შესწავლილი თუთის სხვადასხვა ფორმებში. მი–

ღებული შედეგები მოცემულია ცხრილ #2-ში. 

ცხრილი 2. პიგმენტების დინამიკა  თუთის სხვადასხვა ფორმის ფოთლებში 

14.09.2021 ქლორ.A A მგ/გ ქლორ.B B  მგ/გ A A+ B AA A/ B კაროტინოიდები, მგ/გ 

ფორმა-1 1.170 0.258 1.428 4.532 0.941 

ფორმა-2 1.778 0.366 2.144 4.861 1.131 

ფორმა-3 1.508 0.375 1.882 4.023 0.895 

ფორმა-4 1.360 0.268 1.62 5.069 0.829 

ფორმა-5 1.185 0.242 1.427 4.895 0.729 

 

    როგორც ცხრილი 3-დან ჩანს, ქლოროფილი A-ს ყველაზე დიდი რაოდენობა არის ფორმა 2 

და 3-ში. ლიტერატულიდან ცნობილია, რომ ქლოროფილი A-სგან შედგება რეაქციული ცენტრე-

ბი და ანტენური ქლოროფილი (15,16); ამიტომ ამ პიგმენტის სიმრავლე მიუთითებს ფო-

ტოსინთეზური აპარატის სიძლიერეზე. ფოტოსინთეზური აპარატის დამცავი ფუნქცია აკისრია 

კაროტინოიდებს, რომელთა რაოდენობის სიმრავლე შეინიშნება ფორმა-1, ფორმა-2 და ფორმა3-

ში, რაც დამატებითად  მიუთითებს ამ ფორმებში ფოტოსინთეზური აპარატის მედე–გობაზე. 

      pH -ის მნიშვნელობა ყველა ფორმისათვის თითქმის ერთნაირია და 6,5 – 6,7 ფარგლებში  

მერყეობს, ანუ ნეიტრალურია. 

    ასკორბინის მჟავის (ვიტამინი C) შემცველობით უფრო გამოიჩევა ფორმა-1 (138.16 მგ%) და 

ფორმა-2 (130.26 მგ%). შემდეგ მოდის ფორმა-5 (118.42 მგ%), ფორმა-4 (110.53 მგ%)  და   ფორმა-3 

(106.58 მგ%). ლიტერატურიდან ცნობილია, რომ ფიტოპლაზმური დაავადების მიმართ გამძლე 

თუთის ჯიშები ხასიათდებიან ვიტამინი C-ს მაღალი შემცველობით (4). 
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    წარმოდგენილი 5 ფორმის შესწავლამ გვიჩვენა, რომ ფლუორესცენციის პარამეტრებით არ 

შეგვიძლია დავამტკიცოთ რომელი ფორმებია მათ შორის ფიტოპლაზმური დაავადების მიმართ 

გამძლე, მაგრამ ერთმნიშვნელოვნად შრომაში აღებული ხუთივე ფორმა ფიზიოლოგიური თვა–

ლსაზრისით საკმაოდ ნორმალურად ფუნქციონირებს. თუმცა მათ შორის არსებობს გარკვეული 

ჯიშური თავისებურებები, რაც შეიძლება დავაკავშიროთ თუნდაც მათ ფარდობით გამძლე––

ობასთან როგორც აბიოტურ ისე ბიოტურ ფაქტორებთან-ჩვენს შემთხვევაში ფიტოპლაზმურ 

დაავადებასთან. მაგალითად ვიტამინი C უფრო მეტია ფორმა-1 და ფორმა-2-ში, მაგრამ სხვა ფო–

რმებშიც ნორმალურ ფარგლებშია. 

   ზემოთმოყვანილი მონაცემებიდან გამომდინარე, ჩვენს მიერ შესწავლილი TuTis ხუთი ფო–

რმიდან, შეგვიძლია გამოვყოთ  ფორმა-1, ფორმა-2 და ფორმა-3, რომლებSიც SedarebiT  md–

gradia fotosinTezuri aparati, maRalia qlorofili A-სa da karotinoidebis Se–

mcveloba, aseve maRalia vitamini C-ს mniSvneloba. aqedan gamomdinare SegviZlia ca–

lsaxad vivaraudoT, rom es formebi გამორჩეულია რეზისტენტობით ფიტოპლაზმური 

დაავადების მიმართ; amitom შესაძლებელია ამ formebis რეკომენდირება ფერმერებისათვის. 
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 Abstarct 

  In the presented work, the resistance of five mulberry forms to phytoplasma disease was studied using 

fluorescence parameters. 
  In these forms, we studied the peculiarities of the photosynthetic process in mulberry leaves - the activities of 

reaction centers PS1 and PS2, the intensity of electron transport between photosystems-ETR, the values of 

pigments (chlorophyll A and B,  carotenoids), the value of pH in the leaf extract and the content of vitamin C. 
  Based on the obtained results, from the five forms of mulberry, we can distinguish form-1, form-2 and form-3, 

which have all the properties of resistance to phytoplasma disease. 
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kvebis mrewveloba  

Food Industry 
 
 

საქართველოში ივერიის ბარზე გავრცელებული პამიდორის ნედლეულის 

ქიმიური პარამეტრების დადგენა დინამიკაში მოდელური აპარატით ტომატ-

პასტის დამზადების მიზნით 

 

გიორგი ანდრიაძე - დოქტორანტი,  

გიორგი დანელია - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი, 

საკვანძო სიტყვები: პამიდორი, პამიდორის ქვესახეობები, მინერალური ნაწილი, მშრალი 

ნივთიერება, დინამიკა, ტექნიკური სიმწიფე, ბიოქიმია, ნიტრატული აზოტი, მძიმე ლითონები. 

 რეფერატი 

     სტატიაში წარმოდგენილია ივერიის ბარზე გავრცელებული პამიდორის ნედლეულის ძირითადი ქვე–

სახეობების მინერალური და ბიოქიმიური პარამეტრები, რაც მნიშვნელოვანია და აუცილებელ ფაქტორს 

წარმოადგენს წლის განმავლობაში ნიშანთვისებათა შენარჩუნებით ეკოლოგიურად ტომატ-პასტის წარმოების 

უნარჩენო ტექნოლოგიას უარყოფითი რადიკალების გარეშე. 

 

     შესწავლილია ივერიის ბარზე პამიდორის სხვადასხვა ქვესახეობების ნედლეული დინამიკაში და 

მათი ტექნიკური სიმწიფე, გარკვეული ცვლილებანი, მოსავლის აღებამდე მინერალურ და ბიო–

ქიმიურ პარამეტრებს შორის. 

 

ცხრილი 1. პამიდორის ქვესახეობის ნედლეულის ქიმიზმი ტექნიკური სიმწიფის დროს 

(თავისუფალი წყალი 60°C-ზე). 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

თავისუფალი წყალი თვეების მიხედვით 

დინამიკაში, %. 

სტანდარტის დიაპაზონის ზღვარი 96-

92% 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ მხარე 

ჭოპორტულა 96 95 93 93 92 

სამეფო 96 95 95 94 93 

საგვიანო - - - 96 94 

გორის რაიონი 

ჭოპორტულა 96 95 94 93 92 

სამეფო 95 94 93 93 92 

საგვიანო - - - - 94 
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869 
უცნობი წარმომავლობისა და 

ანატომია-მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, ზამთრის 

პერიოდი) 
96 

ცხრილი 2. პამიდორის ქვესახეობის ნედლეულის ქიმიზმი ტექნიკური სიმწიფის დროს (მშრალი 

ნივთიერება). 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის 

სახეობა 

მშრალი ნივთიერების შემცველობა პამიდორის ტექნიკურ 

ნედლეულში ფიზიოლოგიური ღირებულების 

თვალსაზრისით. 100-თავისუფალი წყლის შემცველობა %-

ობით დინამიკაში 

VI VII VIII IX X 

486 
 

მარნეული, ჩრდილოეთ 

მხარე 

ჭოპორტულა 4 5 7 7 8 

სამეფო 4 5 5 6 7 

საგვიანო - - - 4 6 

გორის რაიონი 
ჭოპორტულა 6 5 6 7 8 

სამეფო 5 6 7 7 8 

საგვიანო - - - - 6 

869 
უცნობი წარმომავლობისა 

და ანატომია-

მორფოლოგიის 

ჩერი (სასათბურე, 

ზამთრის 

პერიოდი) 
4 

ცხრილი 3.  პამიდორის ქვესახეობის ნედლეულის ქიმიზმი ტექნიკური სიმწიფის დროს (ნედლი 

უჯრედანა). 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

ნედლი უჯრედანა თვეების მიხედვით 

დინამიკაში, % 
სტანდარტის დიაპაზონის ზღვარი 0,75-

0,90% 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ მხარე 

ჭოპორტულა  
0,77 

 
0,80 

 
0,82 

 
0,87 

0,98 

სამეფო 0,75 0,81 0,83 0,84 0,88 

საგვიანო - - - 0,84 0,86 

გორის რაიონი 

ჭოპორტულა 0,78 0,79 0,81 0,83 0,84 

სამეფო 0,78 0,80 0,82 0,84 0,85 

საგვიანო - - - 0,77 0,82 
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869 
უცნობი წარმომავლობისა და 

ანატომია-მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, 

ზამთრის პერიოდი) 
0,80 

     დღეისათვის ცნობილია, რომ დადებითი გავლენა ადამიანის ჯანმრთელობაზე მაგრამ 

ბოსტნეული კულტურებიდან გარკვეული პრიორიტეტი ენიჭება პამიდორს, რომლის სამშობლო 

სამხრეთ ამერიკაა და მიეკუთვნება ძაღლყურძენასებრთა ოჯახს. პამიდორის ბიოლოგიურ ფასე–

ულობას წარმოადგენს მასში არსებული მინერალური და ბიოქიმიური პარამეტრები,  მიუხედავად 

ამისა, იგი სეზონური ხასიათისაა და რეალურად გამოიყენება მთელი წლის განმავლობაში, 

რომლისგანაც მზადდება ტომატ-პასტა თითქმის მსოფლიოს მასშტაბით, მათ შორის საქართველოში, 

როგორებიცაა კულა, „მარნეული“, „ჯიბე“. რომელთა მწარმოებლები შპს ორგანიზაციებს წარმო–

ადგენს. ყველა სახის ტომატ-პასტა გაჯერებულია ემულგატორებით, კონსისტენციისა და სტრუ–

ქტურის შენარჩუნების მიზნით. ასევე იგი შეიცავს სხვადასხვა კონსერვანტებს, არომატიზირებულ 

ნაერთებს, საღებავ-ნივთიერებებს და ხშირ შემთხვევაში  

 

ცხრილი 4. პამიდორის ქვესახეობის ნედლეულის ქიმიზმი ტექნიკური სიმწიფის დროს (სატიტრავი 

მჟავიანობა). 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

სატიტრავი მჟავიანობა თვეების მიხედვით დინამიკაში, 

% სტანდარტის დიაპაზონის ზღვარი 0,4-0,5% 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ 

მხარე 

ჭოპორტულა 0,41 0,40 0,39 0,36 0,34 

სამეფო 0,35 0,34 0,33 0,30 0,28 

საგვიანო 0,45 0,38 0,38 0,37 0,36 

გორის რაიონი 

ჭოპორტულა 0,37 0,38 0,38 0,40 0,48 

სამეფო 0,36 0,37 0,39 0,39 0,42 

საგვიანო 0,36 0,35 0,34 0,34 0,33 

869 
უცნობი წარმომავლობისა და 

ანატომია-მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, 

ზამთრის პერიოდი) 
0,40 
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ცხრილი 5. პამიდორის ქვესახეობის ნედლეულის ქიმიზმი ტექნიკური სიმწიფის დროს  

(ვიტამინი C). 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

ვიტამინი C, მგ,% 
დიაპაზონის ზღვარი 0,8-1,1% 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ მხარე 

ჭოპორტულა 0,7 0,78 0,79 1,0 1,1 

სამეფო 0,6 0,73 0,75 0,80 0,85 

საგვიანო - - - 0,8 0,9 

გორის რაიონი 
ჭოპორტულა 0,70 0,77 0,78 0,81 1,0 

სამეფო 0,75 0,77 0,80 0,82 0,83 

საგვიანო - - - 0,90 1,1 

869 
უცნობი წარმომავლობისა და ანატომია-

მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, ზამთრის 

პერიოდი) 
0,90 

 

ცხრილი 6. პოტტოქსიკური და ძლიერ ტოქსიკური (ნიტრატული აზოტის) უარყოფითი გავლენა 

პამიდორის ნედლეულის ხარისხზე სტანდარტის მიხედვით. 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

ნიტრატული აზოტი NO3 
დიაპაზონის ზღვარი 150-300 

მგ/კგ 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ მხარე 
ჭოპორტულა 135 130 129 102 80 

სამეფო 140 125 124 100 95 

საგვიანო - - - 100 98 

გორის რაიონი 
ჭოპორტულა 120 101 100 98 79 

სამეფო 130 125 115 108 99 

საგვიანო - - - 90 85 

869 
უცნობი წარმომავლობისა და ანატომია-

მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, ზამთრის 

პერიოდი) 
150 
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ცხრილი 7. პოტტოქსიკური და ძლიერ ტოქსიკური (მძიმე მეტალების) უარყოფითი გავლენა 

პამიდორის ნედლეულის ხარისხზე სტანდარტის მიხედვით დინამიკაში. 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

ტყვია 
დიაპაზონის ზღვარი 0,4-0,5 მგ/კგ 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ მხარე 

ჭოპორტულა 0,005 0,0045 0,0035 0,002 0,0002 

სამეფო 0,0022 0,0019 0,0011 0,0009 0,0009 

საგვიანო - - - 0,0010 0 

გორის რაიონი 

ჭოპორტულა 0,0015 0,0012 0,0011 0,0008 0,0005 

სამეფო 0,0017 0,0016 0,0014 0,0012 0 

საგვიანო - - - 0,0011 
არ 

აღმოჩნდა 

869 
უცნობი წარმომავლობისა და 

ანატომია-მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, 

ზამთრის პერიოდი) 
0,0005 

ცხრილი 8. პოტტოქსიკური და ძლიერ ტოქსიკური (მძიმე მეტალების) უარყოფითი გავლენა 

პამიდორის ნედლეულის ხარისხზე სტანდარტის მიხედვით დინამიკაში. 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

დარიშხანი 
დიაპაზონის ზღვარი 0,2-0,5 მგ/კგ 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ მხარე 

ჭოპორტულა 0,0025 0,0019 0,0010 0,0002 0,0001 

სამეფო 0,0027 0,004 0,00035 0,00023 
არ 

აღმოჩნდა 

საგვიანო - - - 0,0025 0,0011 

გორის რაიონი 

ჭოპორტულა 0,0022 0,0019 0,0016 0,0010 0,0008 

სამეფო 0,0024 0,0023 0,001 
არ 

აღმოჩნდა 
არ 

აღმოჩნდა 

საგვიანო - - - 0,007 0,002 

869 
უცნობი წარმომავლობისა და 

ანატომია-მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, 

ზამთრის პერიოდი) 
0,002 
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ცხრილი 9. პოტტოქსიკური და ძლიერ ტოქსიკური (მძიმე მეტალების) უარყოფითი გავლენა 

პამიდორის ნედლეულის ხარისხზე სტანდარტის მიხედვით დინამიკაში. 

შტრიხ-

კოდი 
ნიმუშის აღების ადგილი 

 
პამიდორის სახეობა 

კადმიუმი 
დიაპაზონის ზღვარი 0,1-0,03 მგ/კგ 

VI VII VIII IX X 

 

486 

მარნეული, ჩრდილოეთ მხარე 

ჭოპორტულა 0,01 0,0025 0,0018 0,0012 0,0001 

სამეფო 0,002 0,001 0,0005 
არ 

არმოჩნდა 
არ 

აღმოჩნდა 

საგვიანო - - - 0,001 
არ 

აღმოჩნდა 

გორის რაიონი 

ჭოპორტულა 0,0020 0,0015 0,0011 0,0003 
არ 

აღმოჩნდა 

სამეფო 0,0021 0,0018 0,0015 0,0008 
არ 

აღმოჩნდა 

საგვიანო - - - 0,0018 0,0009 

869 
უცნობი წარმომავლობისა და 

ანატომია-მორფოლოგიის 
ჩერი (სასათბურე, 

ზამთრის პერიოდი) 
0,008 

        გარკვეული დროის მანძილზე საოჯახო პირობებში მოხმარების დროს მისი ვიზუალი იცვლება 

და ამავდროულად საგემოვნო თვისებებიც. მაგრამ ყოველივე იწყება ნიადაგიდან პამიდორის ტექნი–

კურ სიმწიფემდე, რადგანაც ტომატ-პასტის დამზადება სასურველია მოხდეს სექტემბრის ან ოქტო–

მბრის მეორე ნახევარში. საქართველოში გვხვდება მრავალი ქვესახეობა, როგორიც არის ჭოპო–

რტულა, სამეფო, საგვიანო და ბაზრის სეგმენტში არსებული თურქული წარმოების პატარა 

ერთგვაროვანი ზომის „ჩერი“. ორიოდე სიტყვას ვიტყვით „ჩერის“ თაობაზე“: მოიაზრება, რომ ჩერი 

სასათბურე მეურნეობის კულტურაა, თუმცა არ ვიცით მისი წარმოების ნოზოლოგია, მას არ გააჩნია 

პამიდორისათვის დამახასიათებელი გემო, იგი მოტკბოა და ფიქრობენ რომ იგი არის საუკეთესო.  

     პამიდორის ხარისხობრივ მაჩვენებლებს განსაზღვრავს აბიოტური ფაქტორები (ეკოსისტემა) 

ამიტომ ქვესახეობები ფრიად განსხვავებულია ერთმანეთისგან. ჩვენი კვლევის მიზანია შეგვესწავლა 

პამიდორის მოსავლის დასაწყისიდან ტექნიკურ სიმწიფემდე, როგორც მინერალური პარამეტრები 

(თავისუფალი წყალი 60 გრადუსზე, ასევე ნედლი ნაცარი, ხოლო ბიოქიმიური პარამეტრებიდან 

მარტივი ცილები, ფრუქტოზა, ნედლი უჯრედისი, სატიტრავი მჟავიანობა, რომელიც გამოისახება 

პროცენტობით, ვიტამინი C მილიგრამ პროცენტობით). აქვე უნდა აღინიშნოს რომ აბიოტური 

ფაქტორების გარდა მნიშვნელოვანია  აგრო და ბიო ტექნოლოგია.  

     ჩვენი შემდგომი მუშაობის პროცესში წარმოდგენილ იქნება მოდელური აპარატურით ტომატ-

პასტის ტექნოლოგია და კვლევისათვის აღებული იქნება ყველა ქვესახეობის ნიმუშები. მაგრამ 

წინასწარ ვფიქრობთ, რომ პროდუქტის წარმოებისთვის ყველაზე საუკეთესო იქნება „საგვიანო“, 

რამეთუ მასში მცირდება თავისუფალი წყალი სტაბილურია სატიტრავი მჟავიანობა ფრუ–

ქტოზითურთ და რეალურია მისი შენახვა სამაცივრო სისტემაში +3...+5 გრადუსზე. ჩვენ, 

მიუხედავად იმისა რომ არ გვაქვს ზუსტი ინფორმაცია ტომატ-პასტაზე, დავამზადეთ აღნიშნული 

საცდელი პროდუქცია 2022 წლის ოქტომბერში, რომელიც დღესაც ვარგისია. ამდენად მიღებული 

პროდუქცია არის ეკოლოგიურად სუფთა და ბიოლოგიურად სრულფასოვანი. იგი შეიცავს დადებით 

რადიკალებს და მასში არ არსებობს უარყოფითი რადიკალები. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ 

ნედლეულში განისაზღვრა მძიმე მეტალები, ვერცხლისწყალი, კადმიუმი და ტყვია. ყოველივე 

ზემოთ აღნიშნული მოტანილია ცხრილებში. 

     პამიდორის ნედლეულის პროდუქციის ხარისხი განისაზღვრა ბაზისური რაოდენობრივი 

მეთოდებით: 
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1. ლაბორატორიული სინჯი აღებულ იქნა ლოკალიზაციის ადგილებზე; 

2. თავისუფალი წყალი განისაზღვრა 60°C ტემპერატურაზე - გამოშრობის მეთოდით; 

3. ნედლი ნაცარი განისაზღვრა პამიდორის ნედლეულში მაღალ ტემპერატურაზე 400-500°C-ზე 

გამოწვით; 

4. ნედლი უჯრედანა (ჰემიცელულოზა, ლიგნინი, ინკრუსიკული ნივთიერებები) განისაზღვრა 

გენებერგ-შტომანის მეთოდით; 

5. სატიტრავი მჟავიანობა განისაზღვრა გატიტვრის მეთოდით; 

6. C ვიტამინი განისაზღვრა აშშ-დან შემოტანილი ინდიკატორით, რომელზეც დაფიქსირებულია 

აღმომჩენი ნაერთი 2,6-დიქლორფენოლინდოფენოლი; 

7. ცხიმები განისაზღვრა სოქსლეტის აპარატის საშუალებით; 

8. ნიტრატები პამიდორში განისაზღვრა გრისის მეთოდით; 

9. მარტივი შაქრები (ფრუქტოზა) განისაზღვრა რეფრაქტომეტრით; 

10. მძიმე ლითონები განისაზღვრა ატომურ-ადსორბციული მეთოდით. 

     ცხრილ 1-ში აშკარად ჩანს, რომ ვეგეტაციის პერიოდში თავისუფალი წყლის შემცველობა მეტია 

ვიდრე ტექნიკურ სიმწიფეში. ასევე ნედლი უჯრედისი, ნედლი ნაცარი. მიუხედავად იმისა, რომ 

მათი რაოდენობა მცირეა, პროცენტობით გადაანგარიშებისას მნიშვნელოვანი როლი უკავია  ტომატ-

პასტის წარმოებისას. 

     რაც შეეხება პოტტოქსიკურ ელემენტს - ნიტრატული აზოტი თავიდან მომატებულია, მაგრამ მისი 

ხვედრითი წილი მძიმე მეტალებთან ერთად მცირდება, რაც მნიშვნელოვანია. მძიმე მეტალები 

სტანდარტთან შედარებით დაბალია, რაც განპირობებულია იმით, რომ სოფელ ატენის, სვენეთის, 

ხიდისთავის და მარნეულის ტერიტორიებზე არა აქვს ადგილი მძიმე და მსუბუქ მრეწველობას; 

ასევე ჰავა სუბკონტინენტალურია, რაც წინაპირობაა პამიდორის ნედლეულის სიმწიფისთვის. სწო–

რედ აქედან გამომდინარე ტომატ-პასტა უნდა დამზადდეს შემოდგომით, რადგანაც ამ პერიოდში 

პამიდორის ნედლეული მდიდარია ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებებით და ნაკლებია 

სატიტრავი მჟავიანობა, რაც მომგებიანია თუნდაც იმის გამო, რომ ნედლეულში მშრალი ნივთიერება 

მეტია, თავისუფალი წყალი კი - ნაკლები. 

     ხოლო რაც შეეხება ჩერის ერთგვაროვან პროდუქციას, ამასთან დაკავშირებით კომენტარს ჩვენ 

ვერ გავაკეთებთ, რადგან ბად-ი არ ტოვებს რეალურ შთაბეჭდილებას (შაქრიანობის, მჟავიანობის და 

ა.შ. თვალსაზრისით) ანატომიური სტრუქტურით არ წააგავს ძაღლყურძენასებრთა სახეობას. ვინა–

იდან ჩერი საქართველოში ჩნდება ზამთრის პერიოდში, ჩვენ ვფიქრობთ რომ იგი საქართველოში 

მოყვანილია სათბურის პირობებში, შესაბამისად მისგან პამიდვრის წარმოებას არ ვაპირებთ. 

დასკვნა 

1. სამეცნიერო კვლევის შედეგად მიღებული შედეგების თანახმად, პამიდორის სხვადასხვა 

სახეობებში იცვლება როგორც მინერალური, ასევე ბიოქიმიური პარამეტრები, რაც კანონზომიერია 

აღნიშნული რეგიონებისათვის. სწორედ ამის გამო მათ თბილისის პამიდორის კულტურის საგა–

რეუბნო ზონებს უწოდებენ.  

2. სასურველია, ქიმიური რაოდენობრივი ანალიზის შედეგად ტომატ-პასტის დამზადების მიზნით 

ეფექტური აღმოჩნდეს საგვიანო პამიდორი ან პამიდორის ყველა ქვესახეობა, რომელიც 

შესრულებული იქნება სექტემბრის თვეში და ოქტომბრის მეორე ნახევრისთვის. 

3. რადგანაც ნედლეული ტექნიკურ სიმწიფეში არ სეიცავს ტოქსიკურ ელემენტებს (მძიმე მეტალები, 

ნიტრატული აზოტი) საუკეთესო მაჩვენებელია ტომატ-პასტის დამზადებისათვის. 

  

 

 

 

 



 66 

გამოყენებული ლიტერატურა: 

1. გ. კვაჭაძე, მებოსტნეობა. გამომცემლობა განათლება, 1985წ. გვ 383-384. 

2. ა. თხელიძე, გ. დანელია. სოფლის მეურნეობის ქიმიზაცია და გარემოს დაცვა. გამომცემლობა 

თბილისი, 2000წ. გვ 134-167. 

3. გ.დანელია. კვების პროდუქტების ექსპერტიზის საფუძვლები. გამომცემლობა სტუ, 2000 წ. გვ. 

25-30. 

4. გ. დანელია, თ. ფალავანდიშვილი. კვების პროდუქტების სასაქონლო ექსპერტიზა და სამა–

რთლებლივი საფუძვლები. გამომცემლობა ტექნიკური სახლი, 2017 წ. თავი 9, გვ. 253-275. 

 

Determination of chemical parameters of tomato species in dynamics, widespread in 

the Iberian dale, for manufacture of tomato-paste with the model apparatus  

Giorgi Andriadze - Doctoral student, 
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system. 

Abstract  

     The different, widespread in the Iberian dale - raw tomato subspecies in dynamics and their technical maturity, 

some changes between mineral and biochemical parameters before harvest are studied. 
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ველური და კულტურული მცენარეების სამყაროს ზეგავლენა რძის ნიშან-

თვისებათა ერთობლიობაზე 

 
ირაკლი მაჭავარიანი - საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის დოქტორანტი,   

გიორგი დანელია - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი 

 

საკვანძო სიტყვები: ველური, კულტურული ფლორა, საკვების ფიზიოლოგიური როლი, მათი 

დადებითი ზემოქმედება, პროდუქციის ხარისხის გაზრდა. სათიბ-საძოვრების შემთხვევაში 

დაბინავების სწორი კულტურა. 

 

რეფერატი 

 ნაშრომში განხილულია მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის საკვებწარმოების ძირითადი ელემენტები. 

ძირითადად საუბარია ველურ მარცვლოვნებზე, პარკოსნებსა და ნაირბალახებზე. ასევე გაკულტურებულ 

მცენარეთა სამყაროზე, რომელიც გამოდგება ცხოველთა კვების პროდუქტად. ამასთან ერთად გვაქვს მცირე, 

მაგრამ საინტერესო ინფორმაცია აღნიშნული ფლორის შესახებ, რომელთა მნიშვნელობა მსხვილფეხა რქოსანი 

პირუტყვისაგან მიღებული  რძის პროდუქტიულობისათვის საკმაოდ მაღალია. ყოველ მათგანს თავისი 

ფუნქცია გააჩნია ცხოველთა კვებით რაციონში. აბიოტური ფაქტორები, ცხოველთა კვების რაციონი, 

მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის მოვლის კულტურა განსაკუთრებულად ზემოქმედებს  მიღებული რძის 

საგემოვნო თვისებებზე ტექნოლოგიური პროცესების სათანადოდ დაცვისას. 

 

 შესავალი. ჩვენი ქვეყნის მოსახლეობის მოთხოვნილება რძისა და რძის პროდუქტებზე 

ყოველწლიურად იზრდება. ამასთან დაკავშირებით მნიშვნელოვანია მსხვილფეხა რქოსანი პირუ–

ტყვის სათანადო კვება. საქართველოში არსებობს როგორც ბუნებრივი,  ასევე ხელოვნური სათიბ-

საძოვრები. ბუნებრივი სათიბ-საძოვრები იყოფა სამ ჯგუფად: მარცვლოვნები, პარკოსნები და ჭამა–

დი ნაირბალახები (იშვიათად გვხვდება არაჭამადი).  მათზე გავლენას ახდენს თვით მცენარე, კლი–

მატური ფაქტორები (ჰაერის რეჟიმი, ფოტოსინთეზი, გვალვა გამძლეობა).  

მარცვლეულიდან ველური ფორმით გვხვდება შვრია, ქერი, ოსპი, თივაქარსასებრნი, საძო–

ვრის კოინდარი, მდელოს თივაქასრა, მდელოს მელაკუდა, საშუალო ჭანგა, სანაპიროს ანუ სწორი 

შვრიელა, ჩვეულებრივი ხუჭუჭა და სხვა მრავალი ფლორის წარმომადგენელი.  

მარცვლოვანი კულტურების კვებითი ღირებულება, ანუ ფიზიოლოგიური დონის ხარისხი 

დამოკიდებულია შინაური ცხოველებისთვის შესათვისებელი საკვები ნივთიერებების შემცველო–

ბაზე.  

საკვებში აზოტოვანი შენაერთები ძირითადად წარმოდგენილია პროტეინის სახით. პროტე–

ინი ცილოვანი ნაერთია. მარტივ ცილებს მიეკუთვნება ალბუმინი, გლობულინი, პროლამინი. აუ–

ცილებელია ზემოთ ჩამოთვლილი ცილები შეიცავდეს აზოტოვან შენაერთებს და მას ამიდი ეწო–

დება. მათი ხვედრითი წილი განსხვავებულია. რთულ ცილასა და ცხიმს ერთად ნუკლეოპროტეიდი 

ეწოდება. 

  მხედველობაში მისაღებია ტექნოლოგიური პროცესის წინ მშრალ ნივთიერებაში არსებული 

უაზოტო შენაერთები, განსაკუთრებით გლიციდები.   

მასალა და მეთოდიკა. საყურადღებოა ნედლი ნაცარი, ანუ მშრალ ნივთიერება, რომელსაც 

ვწვავთ ტიგელში მაღალი ტემპერატურის თანაობისას და ვიღებთ სხვაობის მეთოდით ნაშთს, 

რომელსაც ორგანულ ნაწილს ვუწოდებთ.  მშრალი ნივთიერება შედგება აზოტოვანი და უაზოტო 

შენაერთებისაგან. აზოტოვანი შენაერთების საერთო ჯამი ცნობილია ნედლი პროტეინის სა–

ხელწოდებით, რომელიც გვიჩვენებს მის მაღალ ყუათიანობას. აზოტოვანი ნივთიერებები შეიძლება 

იყოს ამინომჟავები, გლუკოზიდები და ამიაკური მარილები. ცნობილია, რომ დანაცვრის შემდეგ 

მიიღება მშრალი ნივთიერება, რომელიც გაცილებით მეტია, ვიდრე აზოტოვანი.  იგი წარ–

მოდგენილია მარტივი და რთული ნახშირწყლებისა და ცხიმების სახით. მარტივ ნახშირწყლებს 

მიეკუთვნება გლუკოზა, ფრუქტოზა, გალაქტოზა, ხოლო რთულს - სახამებელი. 
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ცხიმები ეს არის სამატომიანი სპირტების ნაჯერი და უჯერი მჟავების რთული ეთერების 

ნარევი. ამ შემთხვევაში, მცენარეში ვარჩევთ ნაჯერ და უჯერ ცხიმებს, რომელშიც ჩართულია RCOH-

ის რადიკალი. მცენარეული წარმოშობის ცხიმები შეიძლება იყოს მყარი და თხევადი.   

რაც შეეხება სათიბ-საძოვრებში არსებულ ცხიმებს, ისინი ძირითადად  შრობადი, ნახე–

ვარშრობადი და არაშრობადია.  

აგრეთვე ცნობილია თხევადი და მყარი ცხიმები. უჯრედანა - ეს არის პოლისაქარიდი, 

რომლის შემადგენლობაში ძირითადად შედის ცელულოზა, ჰემიცელულოზა, ინკრისტიკული ნი–

ვთიერებანი, რომლის რაოდენობა სათიბ-საძოვრების მცენარების ორგანოებში განსხვავებულია. 

მრავლად გვხვდება ღეროში (ჩალა), დაახლოებით 20-30%. უფრო მეტია მარცვლოვნებში -  40-45%. 

უჯრედანა ცხოველებისათვის აუცილებელი კომპონენტია, იგი ხელს უწყობს ქიმიური ნივთი–

ერებების დაგროვებას, ზრდის ტუტეების მოქმედების ხარისხსა და მონელებას. განსაკუთრებულია 

ნაცრის ელემენტების ფოსფორისა და კალიუმის როლი ცხოველთა კვების თვალსაზრისით. ფო–

სფორი ხელს უწყობს გამრავლებას და იგი შეიცავს E   ვიტამინს, მას ხშირად სიცოცხლის ელემენტს 

უწოდებენ.  ხოლო კალიუმი აუცილებელია ჯიშთგამძლეობისათვის.  

მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის გამოკვებისათვის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ფაქტორია 

საკვების ყუათიანობა. რაც უფრო მეტია ცილა, მით უფრო მაღალია ყუათიანობა. ასევე საყუ–

რადღებოა ცხიმებისა და ნახშირწყლების რაოდენობა.  

ჩვენ მიერ განხილული საკვები მარცვლეულის ქიმიური პარამეტრები საინტერესოა, მაგრამ 

პრიორიტეტულია ცილა. მითუმეტეს თუ მისი შემცველობა საკვებში 20%- ზე მეტია. 

საკვების ყუათიანობის ქიმიური მაჩვენებლების ზოგადი ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციები 

%-ით 

ნედლეული პროტეინი ცილა ცხიმი უჯრედისი უაზოტო 

ექსტრაქტული 

ნივთიერება 

შვრია 11 10.2 4.1 9.8 58.2 

ქერი 10.1 9.5 2.1 4.0 68.0 

სიმინდი 10.4 9,5 4.1 2.2 68.7 

ბარდა 22.7 20.5 1.4 5.1 55.0 

ოსპი 25,2 21.8 1.7 3.8 52.9 

იონჯიანი 15.3 12.1 2.3 25.7 33.4 

მდელოს 8.4 7.1 2.6 25.5 42.1 

 

      ცხრილიდან გამომდინარე, კვებითი ღირებულების თვალსაზრისით აუცილებელია ვიცოდეთ 

მცენარის შედგენილობა და მისი ყუათიანობა. 

არსებობს გენეტიკის მართვით გამოყვანილი კულტურული ჯიშები: საშემოდგომო ხორბალი, 

სამარცვლე პარკოსნები,  სიმინდი, ტექნიკური კულტურები (მზესუმზირა, სოია). შესაძლებელია 

ხელოვნური გზით მოყვანილ იქნას მრავალწლიანი ბალახები: იონჯა, სამყურა, ესპარცეტი. მრა–

ვალწლიანი მარცვლოვანი ბალახები: მდელოს წივანა,  მდელოს კოინდარი.  

კულტურულ მცენარეთა ნაყოფში ტექნიკური სიმწიფის შემდგომ  შევისწავლეთ ანალიზური მხარე: 

თავისუფალი წყალი 60°C  ტემპერატურაზე, ნედლი ნაცარი 400-450°C ტემპერატურაზე სხვაობის 

მეთოდით, ნედლი უჯრედანა გენებერგ-შტომანის მეთოდით, ცილების განსაზღვრა ბარშტეინის 

მეთოდით.  

შედეგები და განხილვა. საქართველო მდიდარია ლანდშაფტებით, ამიტომ ველურ და 

კულტურულ მცენარეთა ქიმიური პარამეტრები საკმაოდ რთულია, აქვე შეგვიძლია აღვნიშნოთ, რომ 

დასავლეთ საქართველოში, მცენარეებში უფრო მეტია  თავისუფალი წყლის რაოდენობა. ასევე 

ცხოველთათვის ბალახის ჭამადობის ხარისხი. მარცვლოვნები მდიდარია უჯრედისით. ცელულოზა, 

ჰემიცელულოზა და პექტინი კი განსხვავებული რაოდენობითაა. 
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         დასკვნა: 

მეცხოველეობა საქართველოსთვის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი  დარგია. მწვანე მცენარე 

მთავარი ობიექტია. ის ქმნის ორგანულ ნივთიერებებს.  ვარჩევთ როგორც ველურ, ასევე ბუნებრივ 

სათიბ-საძოვრებს,  კულტურულ მარცვლოვან და პარკოსან მცენარეებს. ქვეყანაში ასიმილირებული 

მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვისათვის საკვებად განკუთვნილი მცენარეების ჯგუფობრივად 

იდენტიფიცირება, ხელს შეუწყობს რძის პროდუქტიულობის ამაღლებას. 

 

ლიტერატურა: 

 
1. „მდელოს და მინდვრის საკვებწარმოება „ გამომცემლობა „განათლება“ თბილისი- 1982, ნ. 

ანდრეევი გვ. 22;  გვ.155  

2. ბუკია ზ., ბერიძე ნ., ლამპარაძე შ., „მემცენარეობა საკვებწარმოების საფუძვლებით“, 

გამომცემლობა „პოლიგრაფი 2010“, ბათუმი 2017 წ. გვ. 90-117  

3. ლაბორატორიული პრაქტიკუმი კვების პროდუქტების ეკოქიმიურ ექსპერტიზაში - 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, გ. დანელია, თ. ფალავანდიშვილი, ნ. ბარათელი, 

2011 წელი, თბილისი გვ. 35, გვ. 37, გვ. 34.  

 

Influence of the world of wild and cultivated plants on the set of characteristics of 

milk 
 

Irakli Matchavariani – PHD student of the Georgian Technical University,, 
Giorgi Danelia – Academis Doctor of Agricultural 

 
Key words: wild, cultivated flora, physiological role of food, their positive effects, increasing the quality of 

products, correct housing culture in the case of pastures.  

Abstract 

 Cattle on milk production in Georgia have been studied. The development of milk production has always 

been one of the problems of agriculture. The anatomy-morphology of the world of wild and cultivated plants is 

established according to vertical zonation, their chemical analysis and productivity to increase the quality of milk 

naturalization. 
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saneleblebis kompozicia – moxarSuli Zexveulis xarisxze 

moqmedi ZiriTadi komponenti 

 
n. baRaTuria – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, akademikosi, 

n. alxanaSvili – teqnikis akademiuri doqtori, 
m. demeniuk – biologiis akademiuri doqtori 

 
sakvanZo sityvebi: moxarSuli Zexveuli, saneleblebis kompozicia, sensoruli Tvise--
bebi, klasikuri (tropikuli) saneleblebi. 

 
referati 
 
    msoflios TiTqmis yvela qveynis mcxovrebTa kvebaSi didi moTxovniT sargeblobs 
moxarSuli Zexveuli, romlis xarisxze moqmedi ZiriTadi komponentia saneleblebis nakrebi. am 
ukanasknelis gamoyenebis specifikuri Tavisebureba imaSi mdgomareobs, rom misi Setana 
ZiriTad produqtSi (xorcSi) xorcieldeba kompoziciis saxiT. 
   sakvebi koncentratebis farTo gamoyeneba mosaxleobis, armiis, speceqspediciebis da turi-
stTa kvebaSi moiTxovda da moiTxovs sul ufro met klasikur (tropikul) saneleblebs da da-
kavSirebulia maRal savaluto danaxarjebTan. 
   klasikuri saneleblebis deficitma da maRalma Rirebulebam ganapiroba adgilobrivi sane-
lebel-aromatuli nedleulis bazaze miznobrivi daniSnulebis saneleblebis kompoziciis Se-
muSaveba. warmodgenilia receptura da monosaneleblebis xarjvis normebi 1 tona sanele-
blebis kompoziciis Sesadgenad moxarSuli ZexveulisTvis. 

 
     Zexveuli gamoiyeneba msoflios TiTqmis yvela qveynis mcxovrebTa kvebaSi. Zexve-
ulis qveS igulisxmeba produqtebis farTo jgufi, damzadebuli xorcis farSis, mari-
lis, saneleblebis da sxva ingredientebis damatebiT. mosaxleobis didi moTxovniT 
sargeblobs moxarSuli Zexveuli; is warmoadgens erT-erT yvelaze masobriv da 
gavrcelebul produqts. 
     moxarSuli Zexveulis xarisxze moqmedi ZiriTadi komponentia saneleblebis nak-
rebi, romelTa gamoyenebis specifikuri Tavisebureba imaSi mdgomareobs, rom maTi Se-
tana ZiriTad nedleulSi (xorcSi) xorcieldeba kompoziciis saxiT. 
    ekuTvnian ra funqciuri produqtebis erT-erT jgufs, saneleblebi ara marto 
aZleven ZiriTad produqts specifikur gemos da aromats, aramed dadebiT gavlenas ax-
denen saWmlis gadammuSavebeli organoebis muSaobaze da xels uwyoben sakvebis aTvi-
sebas. mravali maTgani xasiaTdeba baqtericiduli da antidamJangveli TvisebebiT. 
     biologiurad aqtiuri nivTierebebis Semcveli saneleblebi aumjobeseben sakvebi 
produqtebis samomxmareblo Tvisebebs, maTi umravlesoba (qinZis, kamis, oxraxuSis 
Tesli, wiTeli wiwaka, pitna da sxva) warmoadgens aRiarebul samkurnalo saSualebas, 
CarTulia Tanamedrove farmakopeaSi da saxalxo medicinaSi, rogorc Zvirfasi sa-
mkurnalo nedleuli. 
    sakonservo mrewvelobis ganuxreli zrda, sakvebi koncentratebis farTo gamo-
yeneba mosaxleobis, armiis, speceqspediciebis da turistTa kvebaSi moiTxovda da 
moiTxovs sul ufro met klasikur (tropikul) sanelebels (Savi wiwaka, mixaki, javzi, 
dariCini, vanili da sxva) da dakavSirebulia maRal savaluto danaxarjebTan. 
klasikuri saneleblebis deficitma da maRalma Rirebulebam ganapiroba adgilobrivi 
sanelebel-aromatuli nedleulis bazaze miznobrivi daniSnulebis saneleblebis 
kompoziciebis SemuSaveba.  
     moxarSuli ZexveulisTvis saneleblebis kompoziciis Sesadgenad adgilobrivi 
saneleblebidan SerCeul iqna monosaneleblebi: qinZis (Coriandum sativum L) Tesli, kamis 
 (Anethum graveolens L) Tesli, oxraxuSis (Petroselinum sativum) Tesli, niaxuris (Apium 

graveolens L) Tesli, ucxo suneli (Trigonella coerulea L),  dafnis foToli (Laurus nobitus L), 

klasikuri saneleblebidan ki – javzi ( Nutmeg/mace – muskatis kakali). 
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    muskatis kakali kulturaSi gavrcelebulia indoneziaSi, braziliaSi, indoeTSi, 
afrikaSi, Sri-lankaSi. es saneleblebi gamoiyeneba ukve 5000 welze meti. pirvelad is 
Sumerebma gamoiyenes. 
       receptura da monosaneleblebis xarjvis normebi 1  tona saneleblebis kompo-
ziciis Sesadgenad  moxarSuli  ZexveulisTvis warmodgenilia cxril 1-Si. 

cxrili 1 
recep-
tura,% 

komponentis 
dasaxeleba 

fxvnilis  
xarji, kg 

nedleulis narCenebi 
da danakargebi fxv- 
nilis momzadebisas,% 

nedleulis  
xarji, kg 

22 qinZis Tesli 227,98 8,2 248,34 

21 wiTeli Wotosani wiwaka 217,62 26,9 297,70 
17 ucxo suneli 176,17 14,2 205,33 
15 oxraxuSis Tesli 155,44 12,8 178,26 
11 niaxuris Tesli 113,99 12,2 129,83 
5 kamis Tesli 51,81 6,8 55,59 
5 dafnis foToli 51,81 8,3 56,50 
4 javzi 41,45 5,5 43,86 

  

 
    moxarSuli Zexveulis warmoebis teqnologiuri procesi Sedgeba Semdegi ZiriTadi 
operaciebisgan: naxevarnaklavis dayofa anatomiur nawilebad, m,aTi CamomzRvleva, 
ganZarRva, daxarisxeba, xorcis winaswar daqucmaceba, damarileba, xorcis meored 
daqucmaceba, Zexvis farSis Sedgena, misi Catenva garsSi, mowva, xarSva da gacieba.  
   warmoebaSi miRebul xorcs asufTaveben damRis, Sededebuli sisxlis narCenebisgan, 
xorcis zedapiris SesaZlo daWuWyianebisgan da naxevarnaklavs yofen anatomiur 
nawilebad. xorcis naWrebis CamomzRvleva Zvlovani qsovilebis mocilebis mizniT 
xdeba sxvadasxva formis danebiT. xorcis ganZarRva xdeba CamomzRvleuli xorcis 
kunTovani qsovilidan ZarRvebis, xrtilebis, SemaerTebeli qsovilebis da kanqveSa 
qonis mocilebiT. 
   ganZarRvis da daxarisxebis Semdeg xorcs aqucmaceben bzrialaze meseris xvre-
lebiT 2-3 mm da amarileben. Tburi damuSavebis Semdeg xorcis mier bunebrivi feris 
SenarCunebis mizniT xorcs umateben natriumis nitrits.  
   damarilebul xorcs mosamwifeblad ayovneben 2-40 temperaturaze 6-24 saaTs, ris 
Sedegad xorci xdeba webvadi, plastikuri da tentevadi, rac uzrunvelyofs farSis 
simagres da SekavSirebas mza produqtSi. 
   momwifebul xorcs  meored  aqucmaceben kuterze, romelzec ganlagebulia swrafad 
moZravi namgalis msgavsi danebi. farSisTvis wvnianobis da sinazis misacemad kuterSi 
daqucmacebisas xorcs umateben wyals xorcis masis 10-75 % odenobiT. kuterSi xorcis 
daqucmacebisas misi temperaturis amaRlebis asacileblad wyalTan erTad amateben 
wvrilad daqucmacebul yinuls. am dros farSSi SeaqvT saneleblebis kompozicia da 
recepturiT gaTvaliswinebuli sxva komponenetebi. 
   amgvarad momzadebuli farSis daSpricva garsSi xdeba specialuri Spricebis 
saSualebiT aramWidrod, radgan xorcis tenianoba maRalia, batonebis xarSvisas maTi 
moculoba mkveTrad izrdeba da Semdgomi damuSavebisas garsi SeiZleba gaskdes. daS-
pricul batonebs SemouWeren Spagats maryuJad gaskvniT, dahkideben joxebze, 
romelnic Tavsdebian dasakid CarCoebze.   
   CarCoebi Zexvis batonebiT igzavneba garedan mosawvavad cxeli namwvi airebiT 
maTTvis ukeTesi sasaqonlo saxis misacemad. mowva uzurunvelyofs garsis 
sterilizacias, is iZens simagres da mikroorganizmebisadmi mdgardobas, farSi xdeba 
mowiTalo-vardisferi. am dros nakeTobis SigniT temperatura izrdeba 40-500 –mde. 
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     mowvis Semdeg xdeba batonebis xarSva mSrali najeri orTqliT, an 75-800 – ian 
wyalSi batonis centrSi temperaturis 750 – mde miRwevamde. 
   xarSvis Semdeg Zexvs aciveben Sxapis qveS, saidanac is gadaaqvT Sesanaxad 
saTavsoSi, sadac temperatura 80 – ia, haeris fardobiTi tenianoba – 75-80 %. 
    pirveli da meore xarisxis Zexvis Senaxvis xangrZlivoba 48 saaTia, umaRlesi 
xarisxis – 72 saaTamde. 

 

The composition of spices - the main component affecting the flavor of cooked 

sausages 
   

N. Baghaturia - Doctor of Agricultural Sciences, Academician, 

N. Alkhanashvili - Academic Doctor of technical, 

M. Demeniuk - Academic Doctor of Biology 

 

Key words:  Cooked sausages, composition of spices, sensory properties, classical (tropical) spices 

 

Abstract 

 
        Cooked sausages are in great demand in the diet of people living in almost all countries of the world, the 

main component affecting the quality of which is a set of spices. The specific feature of the consumption of the 

latter is that it is added to the main product (meat) in the form of a composition.  

        The extensive use of food concentrates in the food of the population, the army, special expeditions and 

tourists required and requires more and more classical (tropical) spices and is associated with high currency 

expenditures. 

     The shortage and high cost of classical spices led to the development of a composition of spices for the 

purpose based on local spice-aromatic raw materials. 
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saneleblebis kompozicia moxarSuli ZexveulisTvis 

             
n. baRaTuria – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, akademikosi, 

n. alxanaSvili -teqnikis akademiuri doqtori, 
m. demeniuk –biologiis akademiuri doqtori 

 
sakvanZo sityvebi: monosanelebeli, kompozicia, moxarSuli Zexveuli, klasikuri sane-
leblebi 

                                                   
referati 
 
   gamSrali sanelebel-aromatuli produqcia, rogorc kvebis produqtebis asortimentis 
gafarTovebis da xarisxis amaRlebis  erT-erTi ZiriTadi faqtori, gamoiyeneba  kvebis mre--
welobis yvela dargSi monosaneleblebis, an saneleblebis kompoziciebis saxiT. marto sako-
nservo da sakvebi koncentratebis warmoeba yovelwliurad moixmars  asobiT tona mono-
sanelebels da saneleblebis kompozicias. 
   sakonserevo mrewvelobis moculobis zrda, sakvebi koncentratebis farTo  gamoyeneba mosa-
xleobis, armiis, speceqspediciebis, turistebis kvebaSi moiTxovda da moiTxovs yovel-
wliurad  sul ufro met klasikur (tropikul) sanelebels da dakavSirebulia maRal sava-
luto danaxarjebTan. 
   klasikuri saneleblebis  deficitma da maRalma Rirebulebam ganapiroba adgilobrivi 
sanelebel-aromatuli nedleulis bazaze miznobrivi daniSnulebis saneleblebis kompoziciis 
SemuSaveba. 

 

      Zexveulis warmoebaSi mniSvnelovan rols asrulebs saneleblebis  kompozicia.    
  amJamad moxarSuli Zexveulis warmoebaSi gamoiyeneba saerTaSoriso bazarze rea-
lizebadi da specialurad xorcproduqtebis warmoebisTvis gamiznuli saneleblebis 
ZviradRirebuli kompoziciebi. 
   saneleblebis kompoziciebis  warmoebas yofil sabWoTa kavSirSi safuZveli Caeyara 

meoce saukunis 80-85-ian wlebSi, radgan sakonservo dა sakvebi koncentratebis warmo-
ebis moculobis zrda moiTxovda  sul ufro met klasikur monosanelebels, romelTa 
Sesyidva xdeboda sazRvargareT da dakavSirebuli iyo maRal savaluto danaxa-
rjebTan. am problemis gadawyvetaSi  sakavSiro kvebis mrewvelobis saministrom wam-
yvani roli miakuTvna  saqarTvelos kvebis mrewvelobis samecniero--kvleviT insti-
tuts, rogorc  saneleblebis farTo asortimentis  da saneleblebis gamoyenebis      
uZ-velesi tradiciebis mqone qveyanas. am mimarTulebiT muSaoba institutSi grZeld-
eba amJamadac. saneleblebis kompoziciis  Sesadgenad adgilobrivi saneleblebidan 
SerCeul iqna monosaneleblebi: qinZis Tesli, kamis Tesli, oxraxuSis Tesli, niaxu-
ris Tesli, ucxo suneli, dafnis foToli, klasikuri saneleblebidan ki javzi 
(muskatis kakali). 

        moxarSuli ZexveulisTvis saneleblebis kompoziciaSi Semavali monosanele-
blebis momzadebis teqnologiuri  sqema (Tanmimdevroba) warmodgenilia qvemoT: 
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     TiToeuli monosaneleblis inspeqcia, dafqva, gacra, magnitur damWerSi gatareba 
dafasoeba da Senaxva xdeba calk-calke.   
    monosaneleblebidan  moxarSuli ZexveulisTvis saneleblebis kompoziciis mosa-
mzadeblad zemoT aRniSnuli wesiT momzadebul sanelebel komponentebs                 
    calk-calke swonian  recepturis Sesabamisad da ureven erTmaneTs amrevSi 10-15 
wuTis ganmavlobaSi erTgvarovani masis miRebamde. saneleblebis kompozicia SeaqvT  
kuterSi xorcis meoradi daqucmacebisas. 

monosaneleblebis Senaxvis vada 12 Tvea. 

  Composition of spices for cooked sausages 

N. Baghaturia - Doctor of Agricultural Sciences, Academician, 

N. Alkhanashvili - Academic Doctor of technical, 

M. Demeniuk - Academic Doctor of Biology 

 

Key words: Mono-spices, composition, cooked sausages, classic spices 

 

Abstract 
             Dried spice-aromatic products, as one of the factors of expanding the range of food products and 

increasing their quality, are used in all branches of food industry in the form of mono-spices or a composition of 

spices. The production of canning and food concentrates alone consumes hundreds of tons of monospices and 

spice compositions each year. 
     The increase in the volume of the canning industry, the extensive use of food concentrates in the food of the 

population, the army, special expeditions and tourists required and requires more and more classical (tropical) 

spices and is associated with high currency expenditures. 
   The shortage and high cost of classical spices led to the development of a composition of spices for the purpose 

based on local spice-aromatic raw materials. 
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monosaneleblebis inspeqcia 

 

kompoziciis komponentebis (monosaneleblebis) 
miReba 

 

monosaneleblebis dafqva 

  

monosaneleblebis gacra  

  

monosaneleblebis magnitur damWerSi gatareba 

 

monosaneleblebis dafasoeba  

 

monosaneleblebis Senaxva 
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sakiTxis dasma  

Problem Sttatemment  
   

1. TamaSTa Teoria, gadawyvetilebis miReba da 

ekonomikuri qceva 

 

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi 

  

   ukanasknel xans, msoflios gamoCenil mecnierTa yuradReba gamaxvilda mravalganzomilebian, 

sakmaod rTul, amasTanave uaRresad mniSvnelovan da momavalze orientirebul problemaze. es aris 

TamaSTa Teoria da gadawyvetilebis miReba. 

      TamaSTa Teoriis mixedviT TamaSSi igulisxmeba gansxvavebuli interesebisa da midgomebis mqone 

adamianTa-moTamaSeTa, urTierTobebi. im pirobiT, rodesac maT ramdenime (ori mainc) arCevanis 

gakeTebis SesaZlebloba aqvT da SeuZliaT erTmaneTis interesebis gaTvaliswineba.  

  TamaSTa Teoriis erT-erTi pirveli rigis amocanaa konfliqturi situaciebisa da konfliqtebis 

tipisa da xarisxis dadgena, misi Semdgomi regulirebisa da marTvis mizniT. es ki moiTxovs swori 

gadawyvetilebis miRebasa da realizacias. 

   TamaSTa Teoria sul ufro metad xdeba samecniero gamokvlevaTa da praqtikuli saqmianobis 

erTi, yvelaze xSirad gamosayenebeli instrumenti. 

   TamaSTa Teoriis ganviTarebis procesma axali midgomebi da dakavSirebebi wamoswia win, es exeba 

imas, rom gadawyvetilebis miReba uSualod da yovelmizezgareSe ukavSirdeba risksa da mis marTvas. 

gamokveTilad unda iTqvas: gadawyvetileba unda miviRoT mxolod riskis (sameurneo riskis) 

mizanSewonilobis ekonomikuri zRvrebisa da ukugebis doneebis dadgenis safuZvelze. wina-aRmdeg 

SemTxvevaSi gadawyvetileba dausabuTebeli, aramarTebuli da mogebaze orientirebuli ver iqneba.  

  gadawyvetilebis miRebisaTvis risk-faqtorebis Seswavla da risk-menejmentis funqciis CarTva 

warmoadgens ekonomikuri qcevis amosaval pozicias da swored aseTi Sinaarsobrivi sistemiT gai-

geba da aixsneba ekonomikuri qcevis kategoria.  

   TamaSTa Teoriaze dafuZnebuli ekonomikuri qceviT mewarmeebs saSualeba aqvT sworad gaigon da 

iwinaswarmetyvelon is, rac SeiZleba moxdes ekonomikur situaciebSi, ganWvriton partniorebisa da 

konkurentebis svlebi, sworad Seafason konfliqturi Zalxazebi. yovelive amis safuZve-lze, eko-

nomikuri qceva, rogorc mTeli sistema, moicavs imasac, rom mewarmem: 

- sworad Seafasos Tavisi sawarmoo (resursu-li) potenciali da areguliros misi calkeuli 

elementis gamoyeneba, dasaxos ganmtkicebis gzebi; 

- sworad gansazRvros sawarmos dargobrivi struqtura da dargTa SeTanawyoba; 

- sworad SearCios (daaginos) saqonlisa da momsaxurebis fasebi da areguliros faswarmoqmna; 

- sworad da dasabuTebulad gaswios riski; 

- sworad aagos warmoebis ekonomikuri meqanizmi da instituciuri sistema; 

- sworad aagos marketinguli samsaxuri; 

- SearCios swori da gamarTuli menejmenti; 

- momgebianad warmarTos konkurenciuli brZola; 

- moZebnos swori gamosavali konfliqturi situaciebidan gamosasvlelad.  

TamaSTa Teoria gadawyvetilebis miReba da Sesabamisad ekonomikuri qceva, rogorc momavalze  

orientirebuli, progresuli mecnieruli mimarTuleba mWidrod unda daukavSirdes da farTod aisa-

xos qarTul ekonomikur gamokvlevebSi. man, uciloblad unda moicvas misi iseTi modifikaciebi, 

rogoricaa ganmeorebiTi TamaSis principi, moTminebiTi TamaSis aucilebloba da sxva. 
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2. momxmareblis arCevanis Teoria 

 

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi 

  

    mecnierebi axla farTod ganixilaven axal Teorias (romelic ekonomikis Secvlis etaps moa-

swavebs)–momxmareblis arCevanis Teorias. es aris adamianis mier gadawyvetilebis miRebis aRwera. es 

Teoria mxolod modelia, xolo modeli sruliad realisturi arc unda iyos. 

   momxmareblis arCevanis Teoria migviTiTebs im aracxad fsiqologiur procesze, romlis drosac 

momxmarebelma kargad icis, rom misi arCevani SezRudulia Tavisive finansuri resursebiT da am 

SezRudvebis pirobebSi igi maqsimalurad cdilobs kmayofilebis umaRlesi donis miRwevas. es Teo-

ria am aracxadi fsiqologiuri procesis cxadi ekonomikuri analizis saSualebas iZlevs. 

   moxmarebasTan dakavSirebiT erTi axali, saintereso damokidebuleba unda aRiniSnos: vaSingtonis 

ekologiuri centris `voldvoC institutis~ warmomadgenlebi amtkiceben, rom planetas axali 

umTavresi safrTxe-`samomxmareblo cieb-cxeleba~ emuqreba. ganviTarebul qveynebSi gamudmebiT 

izrdeba moxmareba. am procesis Sedegi ki zedmeti woniT Sewuxebuli adamianebi, mudmivad axal sa-

qonelze nadirobis gamo dagrovili valebi da garemos dabinZurebaa. es yvelaferi ki cxovrebis xa-

risxis gauaresebaze metyvelebs. 

   moxmareba izrdeba, radgan is TviTmiznad iqca, magram roca amerikelebs ekiTxebian, bednierebi 

arian Tu ara, am kiTxvas dadebiTad mosaxleobis mxolod mesamedi pasuxobs, imdenive, ramdenic 1957 

wels–imis miuxedavad, rom Semosavlebi am periodSi orjer gaizarda. 

    momxmarebelTa zrda im ritms emorCileba, romelsac planeta veRar gauZlebs. amas garemos 

dabinZureba, bunebrivi resursebisa da tyeebis ganadgureba, gruntis wylebis horizontebis deg-

radaciac adasturebs. 

   mkvlevarTa ganmartebiT, dRes msoflios erT-erTi umTavresi amocanaa gaakontrolos moxmareba. 

  saerTod, momxmarebelTa kategoria SeiZleba dajgufdes: sqesis, asakis, socialuri mdgomareobis, 

ganaTlebisa da kulturis donis, fsiqikuri Taviseburebebis (mdgomareobis), Semosavlebis, 

religiuri mrwamsis, eTikuri kulturisa da sxva niSnebis mixedviT. 

    momxmarebeleTa klasifikacias (tipologias) ganapirobebs bazarze maTi moqmedebis stili da 

qceva. mTlianad ki masze gavlenas axdens: socialur-kulturuli faqtorebi; kulturisa da gana-

Tlebis done; pirovnuli da fsiqologiuri faqtorebi da sxv. 

    moTxovnasa da momxmareblis moqmedebebze did gavlenas axdens motivacia, rac moTxovnilebis 

aRmZvrel moZalebul da daJinebul, uTuod Sesasrulebel saWiroebas niSnavs. motivaciuri meqanizmi 

mTeli biznesis erT-erTi ganmsazRvreli Taviseburebaa. 
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3. zusti miwaTmoqmedeba-ra aris, visTvis da  

ratom aris saWiro ?  

 

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi 
 

    ზუსტი მიწათმოქმედება (precision agriculture) საუკეთესო შედეგების მისაღებად სასოფლო- 

სამეურნეო წარმოების თანამედროვე კოსმოსური ტექნოლოგიებით მართვაა. 

     ცნება, ზუსტი მიწათმოქმედება ნიშნავს, რომ ნიადაგი ფასდება და მუშავდება არა ჰექტრობით, 

არამედ ცალკეული მიწის ნაკვეთებით, იმის მიხედვით თუ როგორაა ამ მონაკვეთზე განვი–

თარებული აღმონაცენი, უზრუნველყოფილი სასუქით და ტენით, როგორია ნიადაგის, იმ კონ–

კრეტული მონაკვეთის, ნაყოფიერება და სხვა.  

      შეფასების სიზუსტე მიიღწევა გაერთიანებული ტექნოლოგიებით: თანამგზავრიდან გადა–

ღებული ფოტოების, აგროტექნიკაზე დამონტაჟებული ხელსაწყოების, ადგილობრივი მეტეოსა–

დგურის, ლანდშაფტის, ტენიანობის, ტემპერატურული რეჟიმის, pH დონის მონაცემების გაა–

ნალიზებით. 

        ფერმერებს მინდვრის არაერთგვაროვანი მონაკვეთების განსაზღვრაში ეხმარება: 

გეოინფორმაციული სისტემა – GIS; 

გლობალური პოზიციონირების სისტემა – GPS; 

მიწის დისტანციური ზონდირების სისტემა DSS; 

მოსავლიანობის შეფასების სისტემა _ YMT (Yield Monitor Technologies); 

ცვლადი მეთოდით შეფასების ტექნოლოგია _ VRT (Variable Rate Technology). 

      როგორ მუშაობს ზუსტი მიწათმოქმედების სისტემა? 

    ზუსტი მიწათმოქმედება ყანის ცალკეულ მონაკვეთზე ერთგვაროვანი, მაქსიმალურად უხვი 

მოსავლის მიღების შესაძლებლობას ეფუძნება. 

  ფერმერს დედამიწის ხელოვნური თანამგზავრიდან გადაღებული ფოტოები ეხმარება, განსა–

ზღვროს, როგორ ერთგვაროვნად ვითარდება მისი ყანა, როგორ ფორმირდება ბიომასა, შეადაროს ეს 

მონაცემები გვერდით მდებარე ნათესების მდგომარეობას, ან გასულ წელს ამავე ნაკვეთზე არსებულ 

მონაცემებს, როგორი ვითარებაა მთლიანად რეგიონში და. ა.შ. ყველა ამ ინფორმაციის ანალიზის 

საფუძველზე განსაზღვროს გასატარებელი აგროღონისძიების გეგმა. 

       რაც უფრო დეტალურადაა აღებული ინფორმაცია და გაანალიზებულია ხელისშემშლელი თუ 

ხელშემწყობი ფაქტორები, მით უფრო ეფექტიანად სრულდება აგროტექნოლოგიური ღონისძი–

ებების (ნიადაგის დამუშავებიდან მოსავლის აღებამდე) გეგმა. 

    ტექნიკა GPS-სიგნალის მეშვეობით უხარვეზოდ ამუშავებს, ზუსტად გამოითვლის და ითვა–

ლისწინებს, რა მდგომარეობა იყო აქ გასულ წელს, რა მდგომარეობა ახლა და ამის მიხედვით 

განსაზღვრავს, რა აკლია ნიადაგს, მცენარეს, რა სასუქი ან მცენარეთა დაცვის საშუალებაა საჭირო 

ერთწლიანი თუ მრავალწლიანი კულტურების იმ მოთხოვნის დასაკმაყოფილებლად, რაც მას 

სრულყოფილად განვითარებისთვის სჭირდება. ამდენად, უქმად არ სრულდება არცერთი ოპერაცია, 

ზუსტად ნაწილდება სათესლე მასალა, სასუქი, ინსექტიციდები თუ სხვა, რაც, საბოლოო ჯამში, 

მაღალ ეფექტს და შესამჩნევ ეკონომიასაც იძლევა. 

        ალგორითმის მეშვეობით  თესლის, სასუქის თუ სხვა საშუალებების გამოყენების ეფექტიანობა 

დაფუძნებულია არა გათანაბრების პრინციპზე, არამედ ცალკეულ მონაკვეთებზე კულტუ–

რების რეალურ საჭიროებებზე, გამოირიცხება მონაკვეთების გადაფარვა, ზუსტად იქ, სადაც მც–

ნარეს უჭირს და ვერ ვითარდება, მიეწოდება საჭირო სასუქი, მინერალები, ტენი თუ მცენა–

რეთა დაცვის საშუალებები. 

   ალგორითმს, რომელიც ამ მონაცემებს ითვლის, დიფერენცირებული თესვისა და მცენარეთა 

დაცვის საშუალების გამოსაყენებელი პროგრამა ეწოდება 

      პარალელური და დიფერენცირებული მართვის სისტემების ზუსტი მიწათმოქმედების ყველაზე 

ცნობილი, მაგრამ ერთადერთი ელემენტი არ არის. მათი პოპულარობა შედარებით მარტი–
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ვად დასანერგი ტექნოლოგიური მიდგომებით და ამოგების (მეურნეობის სიდიდის მიხედვით) 1-2 

წლიანი პერიოდით აიხსნება. 

     ვის სჭირდება ზუსტი მიწათმოქმედების სისტემა ? 
    სასოფლო-სამეურნეო საწარმოსთვის ზუსტი მიწათმოქმედების სისტემა ერთის მხრივ დიდი 

ფართობების სამართავად და მოსავლინობის გასაკონტროლებლად მართალია მიმზიდველად 

გამოიყურება, მაგრამ, მერეს მხრივ, არანაკლებ მნიშვნელოვანია ამ ტექნოლოგიის დასანერგად 

ჩადებული ინვესტიციის ამოგების საკითხიც. 

     და კიდევ, ერთმანეთში არ უნდა ავურიოთ ზუსტი მიწათმოქმედება და ინოვაციურ ტექნოლოგ– 

იებით მიწათმოქმედების წარმოება, უხმოსავლიანი კულტურების,  მოვლა-მოყვანის თანამედროვე 

ინტენსიური  აგროტექნოლოგიების გამოყენება. 

      მაშინაც კი თუ  მაღალპროდუქტიული კულტურების თესლებს, მაღალმწარმოებლურ თანა–

მედროვე ტექნოლოგიას, სასუქებს, მცენარეთა დაცვის საშუალებებს ვიყენებთ, ფულს ვხარჯავთ, 

ძალზე მნიშვნელოვანია ფინანსური  საკითხი, რადგან ყველა ეს ფაქტორი საბოლოოდ მაინც 

 სასოფლო-სამეურნეო საწარმოს რესურსების ეფექტიანად გამოყენებას უკავშირდება და ამ ფაქ–

ტორებს ზუსტი მიწათმოქმედება ვერ შეცვლის, მაგრამ ის შესანიშნავად გაართმევს თა–

ვს აგროწარმოების ინტენსიფიკაციას და შრომის ნაყოფიერების გაუმჯობესებას. 

         ზუსტი მიწათმოქმედების პრინციპი მშვენივრად ავსებს აგროწარმოების მართვის კომპლე–

ქსურ პროგრამას – FMS (Farm Management System). ამასთან ადამიანის შრომა:  ტექნიკის, ტექ–

ნოლოგიური ოპერაციების, პროგრამული მონაცემების თუ შესრულებული სამუშაოების გასა––

კონტროლებლად, შეიძლება მინიმუმამდე შევამციროთ. ამიტომ საწარმომ თავად უნდა გან–

საზღვროს, უღირს თუ არა ამ ტექნოლოგიების დანერგვა. მისი გამოყენება წარმატებით შეიძლება 

როგორც გიგანტურ, ისე საშუალო, რამდენიმე ასეული ჰექტრის მფლობელი მეურნეობისთვის.  

 
momzadda internetSi ganTavsebuli 
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moTxovnebi dasabeWdad warmosadgeni statiebis mimarT 

(saerTaSoriso standartebis Sesabamisad) 
 

1. statiis moculoba ganisazRreba 10 gv-mde. warmodgenili unda iyos erT egzemplarad (LitNusx an 

AcadNusx-11; 1.0 intervalze; zomebi: Top 1.5; Bottom 1.5; Left 2.5; Right 1.5) da CD-ze. 

2. statias win unda uZRodes saTauri, Semdeg mosdevdes avtor(eb)is dasaxeleba, xarisxisa da 

wodebis miTiTebiT; calke striqonad unda iyos warmodgenili saZiebo (sakvanZo) sityvebi; 

3. statias unda gaaCndes mecnieruli Rirebuleba; 

4. statia unda iyos kiTxvadi (stilisturad daxvewili, mecnierulad da enobrivad redaqtire-

buli); 

5. statias unda axldes mkafio referati (1000 niSani an 100-250 sityva) qarTulad (originalis 

enaze) da inglisurad. inglisurenovani referati erTaderTi wyaroa, romlis mixedviTac ucxoeli 

specialisti afasebs qarTveli mecnieris publikacias, iyenebs Tavis publikaciaSi, di-skusiaSi Sedis 

avtorTan da a.S.  

6. monacemebi, romlebic ar iTargmneba (avtoris gvari, gamoyenebuli literaturis CamonaTvali da 

sxva) warmodgenili unda iyos romauli alfavitiT. amisaTvis gamoiyeneba transliteraciis erT-

erTi saerTaSoriso sistema (magaliTad (Unoffical system). araromauli alfavitiT SeiZleba 

warmodgenili iyos mxolod statiis teqstebi da naxatebi saitze; 

7. moTxovnebi referatis mimarT; 

• referati (Abstract) unda gadmoscemdes samuSaos (samecniero naSromis) arss da gasagebi unda 

iyos mkTxvelisaTvis TviT publikaciis wakiTxvis gareSe. igi ar unda Seicavdes iseT masalas 

rac ar aris publikaciis ZiriTad teqstSi; 

• referatSi mokled da zustad unda aisaxos statiis Sinaarsi, masSi gadmocemuli unda iyos 

samuSaos ZiriTadi faqtebi da Sedegebi; 

• referatis teqsti unda iyos lakoniuri da mkafio, Tavisufali zedmeti sityvebisagan, ga-

moirCeodes formulirebis damajereblobiT; 

 referati unda Seicavdes statiis Sinaarsis Semdeg aspeqtebs: 

- samuSaos sagani, Tema, mizani; 

- samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia; 

- samuSaos Sedegebi; 

- Sedegebis gamoyenebis sfero; 

- daskvnebi; 

 samuSaos sagani, Tema da mizani gadmoicema im SemTxvevaSi, roca is ar Cans statiis saTaurSi. 

  samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia aRweril unda iqnas im SemTxvevaSi, Tu igi gamo-

irCeva siaxliT an sainteresoa am samuSaos gamoyenebis TvalsazrisiT. 

  unda SevecadoT ar gamoviyenoT CarTuli sityvebi (mag. statiis avtori ganixilavs...)  

  (samagaliTo frazebi: gansazRvrulia, gaanalizebulia, vlindeba, SeswavliT miiReba Semdegi 

Sedegebi, gapirobebulia, gamowveulia, rac ganapirobebs da a.S.). 

8. referati inglisur enaze unda iyos: 

• informaciuli (ar Seicavdes zogad frazebs); 

• originaluri (ar iyos qarTuli referatis zusti kalki); 

• Sinaarsiani (asaxavdes statis ZiriTad Sinaarss da kvlevis Sedegebs); 

• struqturuli (misdevdes statiis logikas); 

• `inglisurenovani~ (dawerili xarisxiani inglisuri eniT da inglisurenovani specialuri 

terminebiT); 

• kompaqturi (Seicavdes 100-250 sityvamde).  
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