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ბის ბეავითი პროცესი, რომელიც ბოლოს 0ა ბოლოს ტარტვეევით მია–- 

ურიება. მარტალია იაჯახებირი იონიბაცია ტარში მიიღება შეძა– 

რებით იიიი ლიაძაბულობის ველებში /ნაჯერი იენის უბანმე/, მატ- 

რამ, როტორც ტაირკეა, მათი მნიშენელრბა ნაკლებია იმ ეელებზე, 

რომლებიც ტვეაძლეენს თხიერი ია მყარი ლიელექტრიკების ტარღეეე– 

ას. ეხ იმას ნიშნავს, რომ ტაბის ელექტრული სიმტკიცე წაკლე– 

ბია, ვირე თხიერი ია მყარი ციელეუტრიკებისა. ამას ხელს უჩნ- 

ყობს ტაბის შეძარებით მცირე სიმკერივე, რაც ტანაპირობებს იო–- 

ნების იიი დთავისუძალი ტანარბენის სიცრძეს, ე.ი. იონიტირები- 

ხათეის საწირო ენერციის 0ატროვების ხელსაყრელ პირობებს. 

უეელის იაძაბულობას, რომელბეც იჩყება ტაბზის ტაროვევა, 

სანყისი იაძაბულობა ენრიმება. იტი ჩარმოაიტენს ტაბის ელეუტრუ–- 

ლი ხიმტკიცის მიჯნას 0ა, ამავე იროს, –ტაბის ტარტვევის პრო– 

ცეხის იახანყისს. ტაროევევის პროცეხის ცტანწვითარების სახე ია– 

მოკიბებულია ეელის სიხშირესა ია მის თორმაბე /სახებე/. იარტ- 

ყმითი იონიბირების იროს, იალებითი ირნებისა 0ა ელეუტრინების 

სხვახიასხვა ძერაილობის ტამო, ნარმოიქმნება მოცულობითი მუხტე– 

ბი. ისინი ამახინჯეზენ ელექტრულ ეელს 0ა არსებით ტაელენას ახ- 

ტენენ ტაროეევის პროცესის ტანვითარებაზე. ამის შეძბეცია ის, 

რომ კრიტიკული ქელის მახლობელი ქეელები არჩაერთტეაროვანია იძია, 

მაშასაიხიამე, ტანის ტაროვევის ტაძაბულობა არ შეიძლება ტანისა– 

ბოვროს როტორც პოტენციალთა სხეაობის თარიობა ელეუჟტროიებს მო–- 

რის მანძილთიან. პოტენციალია სხეაობის ბრია ტეაძლექს მოცულო– 

ბითი მუხტების სიმკერივის ტალიიებას, რაც ხელს უნყრობს ქელის 

ტამახინჯეზას. ამის შეიხეტა0 ქელი კაბის სხეაიასხვა უბანბე 

სხეაიასხეა სიძლიერისაა. პოტენციალთა სხეაობის ტარკეეული მნი-



შენელობისარეის, ცალკეულ უბნებტე ქელტის იაძაბულობა ხიება იარ–- 

ძყმირი იონიბაციისათვის საკმარისი ია შესაძლებელი ხიება ტაბის 

ტაროჟვევა. 

მაშინ, როძესაც ელეუტროიტების თორმა თვით არ ტანაპირო- 

ბებს ჟეელის არაერთცეაროვნებას, ტაბის ტაროევევისათევის აუცილე– 

ბელი ტემოთ აღნიშნული პირობა შეიძლება შესრულიეს, თუკი ცაზს 

უშირაეს იიი0იი მოცულობა. ამიტომაა, რომ ბრტყელ ჰონიენსატორში 

ჰაერის ტანმუხტეა //ტაროევევა/ ხიება ყოქველტეარი ნინასნარი მომ- 

ხაიების ტარეშე, სნწრათა0; ამისალთვის საჰმარისია ელექჟტროტლებს 

შორის სიერცის რომელიმე აიცტილას იაინყოს ლხაჯახებითი იონირნა- 

ცია. შეიძლება ით7ვას, რომ ამ იროს ცაროეევის ძაზეა ტოლია 

სანყისი ძაბვისა ია ტაროვევის იაშაბულობა რთანხელება საჩყის 

ლიაძაბულოზას. 

სულ სხქეა სურათია, როტგესაც ელეჟუტროიები ყოველძტეარი მო– 

ცულობითი მუხტების ტარეშე ცეასაძლევს მკეერრა0 არაერთცვაროვან 

ვეის /მატალითა0, ნემსი-სიბრტყე, ან ნემსი-ნემსი/, წემხის 

მახლობლა0ი მკეეირალ არაერთცევაროვანი ველი ტეაძლექვს შერარებით 

იაბალ სანყის ძაბეას, მაცრამ ამავე იროს იარტყმითი იონიბაცი- 

ის ცანვითარების პროცესი იამუხრუშჰებულია. ეს იმით აიხსნება, 

რომ ელექტრონს იაჯახებითი იონიბირებისათეის თავისუთალ ცანარ–- 

ბენზე მეტ მანძილბე სშირიება სათიანაიო სიძლიერის ეელი. ნწემსხ- 

ის ნეერის მახლობელი ველი კი წეერთან ტიაშორებისას საკრძნობ- 

ლეა0 სჩრაძალ0 მცირიება ია ვერ სრულიება აღნიშნული პირობა. იო- 

ნიტაციის პროცესის შენარჩუნებისათვის საჭირო ხიება ველის 0ა– 

ძაბულობის ტახრია. ამასთან საჩყისი იაძაბულობას არაერთცეარო- 

ვან ქელში უთრო მეცი შეიძლება იყოს, ვი0რე ექრთვვაროვანში.



მაკრამ, არაერიტვაროვან ექელში სანყისი ძაბვა ტაცილებით უფრო 

ნაკლებია, ვილხრე ერთტეაროვანში. აღსანიშნავია ისიც, რომ არა- 

ურდჟვაროვან ველში ტაროვევას, როტორც ჩნესი, ნინ უსნრებს ლოკა– 

იური იონიზაცია, ე.ნ. ტვირკეინი. მაში6, როიესაც ძაბვა აღემა–- 

რეზა ხსანყის ძაბვას, არაერდცეაროვან ველში იაჯახებით მიღებუ–- 

ლი იონიზაციის პროცესი მიმიინარეობს მხოლოი0 სიერცის მცირე ნა- 

ჩილში, რომელშიც იაძაბულობას აუვს მაქსიმალური მნიშენელობა 

/მაცკალითა0, როლესაც ელეჟტროლა0 ატღეზულია ნწემხი, იონიბაცია 

ეირარიება მხოლოი მის მახლობლობაში/. ამ იროს იენი მჰ)ჯეეთრაი 

იტრიება. ეხ მაჩვენებელია იონების სჩწრათი ცამრაელებისა. იონე–- 

ბის ტაიანაცელება მოითხოვს ცარკჰვეული მუშაობის შესრულებას ,ე.ი. 

ტარკვეული ელექტრული ენერციის იახარჯვას ია, ამცვარა0, ვოე– 

ბულობი ენერტიის იანაკარვს, იონიტაციის პროცესია6 ერთაი ვი–- 

თარლება მთიელი რიტი პროცესები: ატომების აკტნება, მათ ნორ–- 

მაგურ მიტომარეობაში ტაიასვლა-ჟტამოსხივება, იონების რეკომბი- 

ნაცია, ამტვარაც, არაერთიცეაროვა6ნ ველში ტაბის ტაროქევას ჩი6 

უძოვის ცკცვირკვინი, რომლისივისაც იამახასიატებელია ენერციის 

ტანაკარკი ია ტამოსხივება. 

ძაბვის ტაბრია ცეაძლევს ნაპერნკატლს. როძესაც ელეჟრფროიებს 

შორის მანძილი ტიტის, მაშინ ნაპერნკალს ნინ უძოვის მტეევნისებ– 

რი ცანმუხტეა, რომლის იროსაც ტამოსხივება არ არის ელეჟტროი- 

თან კონცენტრირებული; ის ერცელტება ცალჰე ჰონება0, მაცრამ არ 

არჩევს მეორე ელეჟტროის; ტაროვევა არ არის სრული. ძაბვის ცატ- 

რია სურათს ცელის- ელღებულობთ ნაპერჩნკალს, ე.ი. სრულ ტაროვევას. 

მძლავრი წყაროს ჩართვა ნაპერნკალს ცელის ელეუტრული რკალით. ამ



იროს ალტილი აქეს მძლავრ ლოკალურ ტახურებას 0ა ელექტროლების 

აორთულებას. ამ მოვლეწებს აიტილი აქვთ ტაბტიელეუტრიკში,ე.ი. 

ჟამში, რომლის ნნწეეა არ არის ძალიან მცირე. 

ტაბის ტაროვევა სხეაიასხეა ჩნევის ტროს /ჩნნევის ცელილე– 

ბის თართო ინტერეალში/ ია ა8 იროს მიღებული სხეაიასხესა სახის 

ტანმუხტეა კანიხილება სპეციალურ ჰურსებში. 

ტატის ტანმუხტეის ორი ჯ ტუფი არსებობს. 0 ა 8ო კი0ე– 

ბული იაიამოუკიტლეზე0ლი . იამოკიიებული ტანმუ– 

ხტეა მიმიინარეობს მხოლოი ტარეშე იონიბატორის მუშაობის იროს 

ისა ნყ0ება იონიბატორის ტამორთეასთან ერთაიც. ამ იროს იენს ტეაძ– 

ლევს მხოლო0ი იონიბატორით ტაჩენილი მუხჭები. ერთმანეთისაცან უნ- 

ია ცავარჩიოთ ბელაპირული ია მოცულობიტი იონიბაცია. 

იონიბაცია ტანპირობებულია სხეაიასხეა თაქუტორის მოჟუმეტრე– 

ბით. იამუხტული ნაწილაკები ტაბეი შეიძლება ნარმოიშვას ელეჟტრო–- 

ლის /მეტალის/ მოკლეტალღიანი სინათლის იასხივებით ან ტცახურებით. 

ელექტროტიტა6 ცამოსული მუხტები შეერევა წეიტრალური ნანილაკები–- 

ხაცან შეიძცენილ ცტაბს ია სძენს მას ელეუტროცამტარობას. ასეთი 

ცბით მიღებული იონიზაცია ბელხაპირულა. 0ენი, რომელიც მიიღება 

ზეაპირული იონიბაციის იროს, პირეელ რიცში იამოკიიებულია ელექშ- 

ტროლის ბუნებასა ია მისი მიტომარეობის ტანმსაბღერელ პირობებბე. 

აქეიან ტამომიინარე ცხატია, რომ ბეიაპირული იონიბაციით ცამონ- 

ვეუო ტცაბის ელექტროტამტარობა არ უნია ჩარმოაიცენიეს მის მახა– 

სიათებელხ. 

ელექტროტიიან ელექტრონების ცამოყვანა შეიძლება ძლიერი 

ელექტრული ეელითაც /აეტოელექტრონული ანუ ცივი ემისია/.



იონიბაცია მოცულობირიასა, თუ იცი ხიება თვით ცაში. ეხ ჩეე–- 

ულეზრივ ხორციელიება ტაბის მოკლეტალოიანი სინათლის იასხიევებ- 

ით ან კახურებით. მოცულობითი იონიტაციისას ცაში ჩნიეზა ორი- 

უვე 6იშნის სონები ია ელექტრონები/ იონები ნარმოაილიცენს ერთ 

ან რამტეწინე ელემენტარული მუხტის მატარებელ ატომებს ან მოლე– 

ჰულებს. ჰერძო0, უარყოფითი იონი ნარმოიშობა 5ეიტრალური ატომის 

ან მოლეჰულის მიერ ერთი ან რამოლენიმე ელეუცტრონის მიერთებით. 

ელექტრონების მიერთება ნეიტრალურ აცომებსა ია მოლეკჰულებ– 

თან იამოკილებულია ცაბის ბუნება62. უარყოფითი იონები ი0ილი რა–- 

ოტენობით ჩნძება ჰალოილებში, ჟანკბჩაიში, წყლის ორთულში. ახეთ 

ტახებს /უიმიურ ელემენტებს/ ენოლება ელეუტროუარყოფითი ელემენ–- 

რები. ელექტრონის ნეიტრალურ ნანილაკთან მიერთების ალბათობა 

იამოკიტებულია აცრეთვე ტანის სიმ კევრიეეზე; რაც მეტია სიმკერი- 

ვე /66ევა/, .მით მეტია უარყოჟითი იონის ნარმოქმნის ალბათობა. 

ამიტომაა, რიმ ტაბი ნორმალცტური ია მაღალი ჩნწევის ჰირობებში 

ტვაძლეეს მხოლო0 იოწურ ელეჟტროტამტარობას. ტაბალ ჩწნწევაბე კი 

მიიღება შერეული ტამტარობა, რომელშიც შეიის ელეჟუტრონული ცამ–- 

ტარობაც. როტორც ხელაპირული, იხე მოცულოზითი იონიბაციის ტროს, 

იონიბატორი მულ0მიევი სიმძლავრის პირობებში ცარკეეული ტცროის შე–- 

მიეტ ტვაძლტეეს სტაციონარულ მიცომარეობას, რომელშიც თავისუთალ 

მუხტთა სიმკერიქეე უცქელელია. ეს შეიძეცია ორი ურთიერთსანინააო- 

მიეგო პროცესის ერთცროული მიმიინარეობისა. ერთი მხრიქე, იონი–- 

6ატორი ნარმოქმნის იონებს, ხოლო მეორე მხრივ, რეკომბინაცია 

,” იალიებითი იონების მიღება ცაბშ- შეიძლეზა ბე0მაპირული იონიტა- 

ციის იროსაც. ამისათეის ელეჟცროლი უნია ტცახურვეს მაღოაC ტცტე–- 

0პერატურამიე, რაც ცეაძლევს მეტალიიან იალნებითი იონების ემი–- 

ხიას. 
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ამცირებს მათ რიცხეს. ცტცარკვეული მომენტიიან იაწყებული ეს 

პროცესები ერთმანეთის კომპენსირებას ახიენენ ია იენის მატა– 

რებლების ჯნცენტრაცია ხიება 0როისაცან იამოუკილებელი. 

იამოკიიმებულ ტანმუხტეას მიეჰუთვნება შეიარებით სუხრ 

ელეუჟტრულ ეელში ცტაბში მიმიინარე ყველა მოვლენა. ამ იროს ტე– 

აჟეს ან ომის უბანი /შძალაშისა ომის კანონი/, ან ნაჯერი ტენი. 

ამაჟე ტანმუხტეას შეიძლეზა მიეკუთენოს ტიარტყმითი იონიბაციაც, 

რომელსაც იამოუკიიებელი არსებობა არ შეუძლია; იონიბატცტორის 

გამორთვისას იონიბაციის პროცესიც ჩწყლება. 

იაჯახებით ნწარმოუმნილი შვავითი პროცესი ევითარიშება, ელექ- 

ფროტისაკენ ცაიანაცელების ცბაბე იბრიება. პირველი ელექტრონული 

ბვავის შემიეც იუმწება მეორე, რომელიც ნარმოიშობა აცტნებული 

ატომების ტამოსხიევებით ია იაიებითი იონების კათროიზე იაჯახე- 

ბით; როცორც ერთი, ისე მეორე ცტეაძლევს კჰაიოლიიან ახალი ელ–- 

უეუჟტრონების ცამოსელას, რომლებიც ჩარმოქმნიან მეორე ბეაეს. 

მაცრამ თუ ქელის იაძაბულობა არ არის საჰმარისა0 ტიილიი,ყვეელა– 

თერი /იონიბატორის ცამორთვის შემიეტ/ შეიძლება ამით იამთავ- 

რძეს 0ა არ მივიღოთ ცაბის ტაროვევა. ცტაროვევის მისაღებაძ, 

ე.ი. იამოკილიებული ტანმუხტვის იამოუკიძებელში ცალასელისათვის 

საშიროსა, რომ ელეუჟტრონების რიცხეი ყოველ შემიტომ //მომი0ევნო/ 

ელეუტრონულ ხეაეში იყოს მეცი, ეიძრე მის ნწინამორბელში. ე.ი. 

საშიროასა, რომ"იონირბაციური” ტრიატობა" იყოს ერთზე მეცი. ამიხსა–- 

დევის კი უნია ცკექონიეს საკჰმარისაი ძლიერი ელეუტრული ველი. 

1 იონიბაციური ბრიალცტობა ცაწისაბოერება ტევაქში ელეუჟტრონების 

რაოძენობის შეთარიებით ნინამორბელ ბეაეში ქელეუტრონების 

რაოტენობასთან.



თუ ეელის 0აძაზბულობა არ არის საკმარისალ9 იილიი, მაშინ პირ- 

უეელი 8ვავის ცანვითარების შემიეც იონიბაცორის ცამორთივა მოცე- 

ცემს ცანმუხტეის შენყეეტას; მომძეენო ბვავში ელეუტრონების რა- 

ოტენობა მკვეითრალ0 ლხაეცემა 0ა 0აქა წულამცე. როცკორც ეხელავთ, 

მიუხებაქვა0 იაჯახებითი იონიბაციისა, აქაც ტქაქვხს 0ამოკილებული 

ცანმუხტეა, რაიცან იონიბზატორის ცამორთეის შემიეც ბეავითი პრო–- 

ცეხეზის ნარმოშობა არ იძლევა ცაბის ცაროვევას. ამცეარა0, ცტა–- 

6ში ელექტრული ველის ლ0აძაბულობის თანიათანობითი ბტრია იძლევა 

შემ0იეგ სურათს: ჯერ ეღოეზულობთ 2.6. ჩუმ იამოკიიძეზულ ცანმუხტც–- 

ეას, რომელიც აერთიანებს ომის კანონისა ძა ნაჯერი იენის უზ- 

ანს; შელარებით ძლიერ ეელმში იჩყება იაჯახებითი იონიბაცია, 

მაცრამ იოვიბნაციური ბრიაგტობა ნაკლეზძია ერთზე ლა ცეაქვს ე.წ. 

ტაუნსენტის ხამოკიბეზული ცტანმუხტეა; უთრო ძლიერ ქელში იონიბა- 

ციური ბრიალობა მეტია ერთნხე ია ჩნიება ნაპერნკალი- ევღებულობი 

ტამოუკილებელ ცანმუხტვას. 

განმუხტვის ხასიათი მნიშენელოენა0 არის ძიამოკიძებული ცა- 

რეცან თაუჟტორებბე, კერძოხ ეელის არაერთცეაროვნებასა ია მოცუ–- 

ლობით მუხტებზე, ნნექაზე, ცელაბი ელექტრული ველის სიხშირებე, 

ძაბვის წყაროს სიმძლავრესა ია ნრეძის ჩნინააომძიეცობატე. 

თხიერი ტციელექტრიკის ტარღვევის 0იაძაბულობა ნწარმოალიცენს 

თხიერი ელექტროსაიბოლაციო მასალის ერთ-ერთ ძირითაილ მახახიათე–- 

ბელს. იცი იამოკიმეზულია ელექტროტებისა ია თეით სითხის სიჩმი- 

ნლიებე, საკმარისა0 სუთთა ტექნიკური სსაიზოლაციო მასალის ცარო– 

უეევის იაძაბულობა იაახლოებით /09 ე/ხმ ტოლია, ე.ი. მთელი რი- 

ტით აღემატება ნორმალურ პირობებში მყოთი ცატის ტანმუხტეის ტ0ა– 

ძაბულობას. ტექნიკური თხიერი იიელეჟტრიკების სატანტებო კაჩნმე–- 
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ნია თითჟმის ერთი რიცით ამაღლებს მიხი ცაროვევის ძ0აძაბულობას. 

ეხ იმას მონმობს, რომ მინარეეებს /მაი რაოძენობას, ტანაწილე– 

ბასკშემაიცტენლობას/ იილი როლი ქენიმება თხიერი იიელექუტრიკის 

ტაროვევის ბუნებაში. ეს როლი ია სხეა თაჟუცტორების მოქუმეძება 

იმიენაი ტიცისა, რომ ძნელია თხიერი იიელეუტრიკის ცაროვევის 

სრულყოფილი თეორიის შექმ5ეა. 

ყოველი თხიერი ტიელეჟტრიკი, თუ არ არის სპეციალური ბომე– 

ბი მიღებული, მინარევის სახით შეიცაეს ჰაერს. ახეთი ი0იელექტ– 

რიკის ტაროექევს ტიხამოკილებული აღმოჩნია ჩნევანე. ნნეევის ცტალცლი–- 

იეება ცტვაძლევს ტარღეევის ძაბვის ცახრიას. ეს ძაჟტი იმაზე მიც- 

ევითითებს, რომ უნია არსებობიეს ცგარკეეული კავშირი სიიხისა 0ა 

ტაბის ცაროღვევის მექანიბმებს შორის; ამ თეორიის თანახმაი,ნნე–- 

უის ტრია იჩეექს სითხეში ცაბის ბუმტულების რაოიენობის ცტაშრიას 

ია, ხსაკმარიხაი მაღალი ძაბვისას, ამ ბუშტულებში ეიითარძება ელ– 

ექტრული ცანმუხტეა. ამტეარა0, საბოლოო0, თხიერი ტიელექტრიკის 

განმუხტვა იაიყვანება ცტაბის ტანმუხტეაზე, საკმარისა0 მაღალ 

ძაბვაზე კი– ტაროვექაზე. 

დხიერ ლიელეუჟტრიკბე მაღალი სიხშირის ძაბვის მოიძიება იძლე– 

ვა მის ე.ნ. სითბურ ტაროვევას; იიელექტრიკული იანაკარცით ცან- 

პირობებულ სითხეში ცამოყოფილი სითბოს რაოილენობა ბეერა0 აღემა–- 

ტება ტაცემულ ხითბოს /კონეექციას, სითბოცამტარობა/ რაოტენობას 

ია ტაროვევისაძვის იუმშნება ხელსაყრელი პირობები. 

ვარკეეულია, რომ იროებით მოიებული ძაბვის იროს მინარეევ– 

ის როლი მით უფრო მცირეა, რაც ნაკლებია ძაბვის ხანცრძლიევობა. 

ძალბე მცირე იმპულისებბე ცანმუხტეა ჩნარმოაიცენს ე.ნ. 5მინია 
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/სუურა/, ა6უ საკუირივ ელეჟტრულ ცანმუხტეას ია ცტანიხილება რო– 

ცორც თეით სითხის ბუნების ლიამახასიათებელი სიიტიძ0ე. 

საკუთრივი ელექტრული ცარუქევა, ე.ი. ცარტეევა ძალზე კა– 

რკაი ცანმენიილ სითხეში როცორც შულმივი ძაბვის, ისე იმპულხის 

/ხანმოკლე ძაბეის/ იროს ძირითაბა0 ტანპირობებულია ორი ერი0- 

როულახ მიმიი5არე პროცესით: ერთისა ელეუტრონებითი აღძრული ტიარჟ- 

ყმითი იონიზაცია, ხოლო მეორე- კათოტიიან მიღებული ცივი ემი–- 

სია; ძლიერ ელექტრულ ქელს კათოლიიან ცამოჰყაეს ელექტრონები, 

რომლებიც სითხეში ავითარებენ იარტყმით იონიბაციასას, ამ 0როს 

ნარმოშობილი მოცულობითი იონების ცანაჩილება შეიძლება იყოს 

სხეანასხეაცეარი 0ა, კერძო0, შეიძლება მუხტების თაექმოყრამ ცა– 

ბარიოს ეელის ი0აძაზულობა უშუალო0 ჰათოლის მახლობლობაში. ეს 

ცამოინეევს კათოციძან ცივი ემისიის ტაბრიას, რაც ხელს უნ- 

ყობს იარჟყმითი იონიბაციის ცანეითარებას. ეხ იმას ნიშნაეს, 

რომ მივიღებთ იენიხ ტაბრიას მოძებული ძაბვის შეუცელელა0. თხი–- 

ური ტიიელეუტრიკის აჟ ნარმოლცენილი ტაროვევის მექანიბმი აი0ეი–- 

ლეა0ი ხსნის იმ თაქჟტს, რომ გაჩმენიილი სითხის ცაროეევის ძაბვა 

ზევრა09 მეტია ცანობრივი ტეიელეუტრიკის ცაროვევის ძაბეანე. რო–- 

ცორც ეხებავეთ, თხიერი იიელეუტრიკის ცტაროვევა იაკაეშირებულია 

ელეუტრონების ნაკაცის მიღებასა /რაც ველის მოუჟმეტებით ხიება/ 

ია ელექტრონებით აღძრულ იაჯახებით იონიბაციასთან. ეს უკანას- 

ჰნელი მოითხოვს ტარკეეულ ენერციას, რომელიც უნია იააცტროვოს 

ეგლეჟტრონმა სითხეში თავისუფალი ტცანარბენის მანძილბე, რათა 

შეძლოს იაჯახებით იონიბირება. სითხის იიიი სიმკერიევის ცამო 

ელეჟტრონის თიავისუფთალი ცტანარბენის მანძილი ცაცილებით ნაკლებია 

12



თავისუძალი ცანარბენის მანძილბე ცაბში ია, ამიტომ, იაჯახები- 

თი იონიტაციისათვის საკმარისი ენერტიის იასატროვებლალ ხსაში- 

როა ძლიერი ელექტჩიული ველი. 

ბოლოს უნლა აღინიშნოს ის კანსხეაქვება, რომელიც არსებობს 

ცაბისა ია სირხის ცაროვექვსსა ია მყარი იიელეჟტრიკჰების ტარო- 

ქეევას შორის. მყარი იიელეუჟტრიკების ტაროვევას რან სიექს იიე–- 

ლეჟტრიკის ნცრექა, რომელიც ტეაძლევს 0იელეჟტრიკის ნარჩენ 

ცელილებას; მყარ იიელექტრიკში ელექტრული სიმტკიცის მოშლის 

შემძ0ეტ /”ან იროს იენი მუიმივი ძაზვის პირობებში მკჰვერრაი იტ- 

რიება/ იწყება ტაროვევის მეორე სტაცია, ე.ნ. თერმული ან მე–- 

ჟანიკური მოშლა /ნცრეეას/, ორიეე ეს პროცესი შეუქცევათია ძა 

ცეაძლეეს იიელეჟტრიკის ნარჩენ ცელილებას, რის შელმეტაი0აც მყა–- 

რი სხეული ხიება კარტი ტამტარი /მასში ჩარმოიმობა ტამტარი 

ბოკცირეზი/. სულ სხეა სურათს ეოებულობთ ცაბეშსა ია თხიერ იი–- 

ელექჟტრიკებში; ცაროვევა მათში არ ტვაძლევს შეუ2მცევა0 /ნ6არჩ- 

ენ/ ცვლილებებ რია შესაძლებელია იიელექტრიკის ელექტრული 

სიმტკიცის აოლიტენა. მყარი დიელექტრიკის ელექტრულ სიმტკიცეში 

უნია ვიკულისხმოთ მისი თვისებების ისეთი ერთობლიობა, რომელიც 

ძლიერ ელექტრულ ქელეზში ცანაპირობებს იენის მცირე ია სტაციო– 

ნარულ მნიშენელობებს. 

აოსანიშნავია ისიც, რომ მყარი ლიელექტრიკის თვისებანი 

ია ციის პირობები ცანსაბოვრაეს ტაროვევის ხანკრძლივობას ია 

თორმას. იაიცენილია ცაროვევის ორი ძირითალი თორმა- სითბური 

,! კამონაკლისს ნარმოაიცენს ცაროვევას, რომელიც იძლევა ნივრტი- 

ურების 7იმიურ ცქლილეზებს. 
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იასა ელეჟტრული. სითბური ცაროვევის ტაიენის ალცბარობა ტცამოკი0იე– 

ბული აოღმოჩნია მყარი ტძიიელექტრიკის ცტარემოს ტემპერატურაბე. ცტარ- 

ოვევის ელეუჟტრული ფორმა აღიძერება იმ პირობებში, როლესაც 0ენ–- 

ის ტავლის პროცესში ცამორიცხულია ჟუიმიური ცელილებანი იიელეუტ–- 

რიკში ია აცრეთვე –ხსითბური ცაროვევის შესაძლებლობა. 

ტაროვევის ჟიმიურ თორმაში უნია ეიტულსხმოთ მყარ ტიელე7- 

რრიკჰში მიმიინარე ყქელა ის პროცესი, რომლებიც ტეაძლეეს იიელეჟ- 

ტრიკის ელექტრული სიმტკიცის შემცირებას ია ტაროქევას. აოსანიშ- 

ნავია, რომ ჟიმიური ცაროვევის თორმის ბოლო სტაიიას ჩეეულებრიე 

ნარმოაიცენს სითბური ცაროვექვა. შეიძლება იაძცტენილა0 ჩაერეალოძ, 

რომ ტაროვევის ჟიმიური თორმა არ ნარმოალტენს შძირიძაის. 

აონიშნულიიან ტცამომიინარე ჩიკნში იაჩერილებით შეევჩერიძებით მხო–- 

ლოი შფშირითალ ფორმებზე ტა ტავეცნობით მათ თეორიებს საწირო თან- 

მიმტცევრობით. 

ნაწილი /| 

8ვატობრიქი 0იიელექზრიჰების ტარო323მ3ა 

მამი / 

იარტჟყმიტი იონიბაციის ეღომენტწარუო რთუორია 

თ !. იარჟყმითი იონიტაციის მექაწიმმი 

ტარის ელექჟტროტამტარობის შესჩაელა ტეაძლეეს იენის ძა– 

ლის პოტენციალია სხეაოზაბე იამოკიიებულებას, რომელიც ნარმოი- 

ტენილია 1-0 ნახაზზე. (70 უბანბე სამართლიანია ომის კანო- 

ნი. ' ნერტილში მიიღება ნაჯერი იენი ია ბოლოს, C წერტილ- 

ში კელავ იწყება იენის ძალის ტბრია, რომელიც მთავრიება ტაშის 

"ტაროვექირ, 
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ნახ. ! 

ა8 თავის მიზანია ტაირკვეს ტატის ტაროვევის მექანიბმი. 

ტავიხსენოთ, რომ ელეჟტრულ ეელში მოძრავი იონი ტავისუძალი 

ტანარბენის # მანძილზე იძენს ენერცტიას, რომელიც ტოლია 

VV = /”.4, 

საბაც 0 იონის მუხტია, ხოლო #' –ელექტრული ველის 0იაძაზულრო- 

ბა. მოძრავი იონები ტანუჩყევეტლიე ეჯახებიან ნეიტრალურ ნანი- 

ლაკებს ია იცელიან სიჩუარის მიმართულებას. შეიხარებით სუსტ 

ელექტრულ ექლებში იაჯახება ირწების ტამრაელებას არ ტვაძლეეს, 

რაც იმაზე მეტყეელეზს, რომ იონები არ იჩნეევენ მოლეკულების იორ–- 

ნიხაციას. იაჯახების შე0ეცა0 მოლეკულის იონიტაცია შეიძლება 

მოცეცეს მხოლოი ისეთმა იონმა, რომლის ეელმი შეძენილი ენერტია 

ტოლია ტარკევეული VV; ენერტიისა, ან აღემატება მას, ე.ი. 

VV > VV/ , 

მოლეჰულის ან ატომის იონიტაცია ნიშნაეს მისკან ელექფტრო–- 

ნის ამოტლეჯას. ეს მოითხოეს ტარკვეული VV; იონიზაციის მუშარ- 

ბის შესრულებას როლესაც M+–VV,, აწუ C/#.<VVჯ, 
ლაჯახებისას იონიბაცია არ ხლება, ხოლო თუ X/”#- MVჯ; შეხსაძ- 

„ლებელია იაიჩყოს იარტიმითი იონიბაცია. ტაბში ტაიტრიება იონე- 
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ზის რაოიენობა 0ა, მაშასაძამე, ტაიტრიება ტატში ტამაევალი 0ძე–- 

ნის ძალაც. ველის იაძაბულობის მემიცტომი ბრიისას იაჰმაყოფილეზუ– 

ლი იქნება პირობა 

6/V, > M,, 

რომლის იროსაც იბრიება ი0არჟძმითრი იონიბაციის ალბათობა, # –-ს 

ბრიასიან ერთაი სნრათალ იბრიება იონთა რიცხეიც 0ა იაძაბულობის 

ტარკჯვეული მნიშენელობიტან ეირტარიება ტეავითი პროცესი, რომელიც 

მთაერტება ტატის ელეუტრული ტაროვევიძ. ბეავირი პროცესის ლანყე–- 

ბისა 0ა ტანეირარების პროცესის მეუჟანიბმმი მარტივია. ნარმოვი0- 

ტინოთ, რომ იონები ეელში თავისუთალი ტანარბენის მანძილბე იძე– 

ნენ იონიბაციისატვის საკმარის ენერციას ია იაჯახებისას ახი0ე–- 

ნენ მოლეკულების იონიბაციას. ახლა0ი ნარმოშობილი იონებიც მოძრ–- 

აობენ ქელის ტასწერივ. თუ ველი საჰმარისა0 იიძია, ისინიც იძე–- 

ნენ იონიბაციისათვის საშირო ენერტციას 0ა მოლექჰულებთანწ იაჯახე– 

ბისას ნჩარმოქმნიან ახალ იონებს ია ა.შ. მიუხეიავა0 მუიმიქი ვე– 

ლისა იონთა რაოძენობა ბეავისებურაი0 იბრიება ია ბოლოს კღებულობი 

ძალზე იი0 0ენებს. ამ პროცესიან იაკაეშირებულია რიტი ახალი მო–- 

ულუნების ნარმოშობა. საბოლოოილ ცაი იროვევს –კარტცავს თავის ლტი- 

ელეუტრიკულ რთვისებებს. 

ტანევიხილოთ იარტყმითი იონიბაცია. შემოვისაბოეროთ პროცეს- 

ით, რომელიც არ ტვაძლეეს იონთა ბეავხს. 

2 იონების იონიტირების უნა- 

რი 

0აიებითი 0ა უარყობითი იოწების სხეაიასხვა სტრუქტურის ტა- 

მო უნია მოქეელო0მეთ, რომ მატი იონიბირების უნარი იაჯახების 

0როს არ არის ერთნაირი. 
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ტავარჩიოთ ტაუნსენიის _ჰლასიკური ცია, რომელიც ნათელს ძენს 

აღნიშნულ საკითხს. 

ტანვიხილრთ ცილინირული კრნძენსატორი, რომელშიც შინავანი 

ცილინირი ჩარმოიტენილია ჩნერილი მაეთულის სახით //ნახ.2/. 

  

6ახ.2 

იონიტატორის ჩართეირ საირნიბაცირ კამერაში მივიღოთ იონი- 

ბირებული ჰაერი. 

0ეწის მისაღება0 ცილინირებბე მოევიოთ ძაბვა. იავუშვათ,რომ 

ველი იის ია იონიბატორით ტაჩენილ ირნებს შეუძლიარ წეიტრალურ 

მოლეკულებიან იაჯახების იროს წარმოშეან ახალი იონები. უნია ტა–- 

, ირკეეს, ტამოინვეეს რუ არა ველის მიმარტულების შეცელა იოწიბაც– 

იის იენის სიიიტის შეცელას. თუ ტაირკვა, რომ იეწის სიიილე არ 

არის იამოკიიებული ველის მიმართულებაბზე, ეს იმის მაჩევეწებელი 

იჟნებს, რომ იაძებით ია უაწყოლით იონებს აჟეთ ერთნაირი იონიბი- 

რების უწარი. 

ეხ იახკჰენა ტამომიინარეობს შემიძეჟტი მსჯელობიიან. ცნწობი- 

ტია, რომ ცილინირულ კონიენსატორში ელექტრული ველის ტიაძაბულობა 

2 M«#-_ = ით 

2“ 
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ხახაც 7? ია თ სათანალ:0 შინაცანი ია ტარეცანი ცილინირების 

რატიუსებია,M პოტენციალია სხვაობაა ცილინირებს მორის, ხოლო 

7? -მანძილი მოცემული წერტცილილიან ცილინირის ღერძამიე, რომელიც 

იცელეზა შუალეზძში: ფე 64 75% მკ: ამ თორმულის თანახმაი კონ–- 

ხენსატორში მიღებული ველის იაძაზულობა შელიარებით ციცია შიია 

ცილინირის მახლობლობაში ია აღნეევს საჰმარისა0 იიი მნიშენელო–- 

ხებს იმ პირობებში, რომესაც შინაცტანი ცილინირის რაილიუსი / 2/ 

მცირეა, ე.ი. როლესაც შინაცან ცილინიერა0 აღებულია ჩეოილი მა–- 

ვტულ. თუ მავთულზე მოიებულია ლიაიებითი პოტენციალი, მაშინ 

ცილინირის მთელ მოცულობაში ჩარმოშობილი უარყოფითი იონები ზო–- 

ლოხიაბოლოს მიაღჩევენ მავთულს /შინაცან ცილინირს/, ე.ი. ცაი- 

ელიან ძლიერი ეელის უზანს. აჟ ისინი იძენენ ენერციას, რომელ–- 

იც საკმარისია იაჯახებითი იონიბაციისათეის 0ა ეღეზულობთ იო–- 

ნინაციის იენის ცაიიძეზას; კონიენსაცტორში მუხტების ტამრავლე– 

ბა ხიება უარყობითი იონების ნეიტრალურ მოლეკულებთან იაჯახე–- 

ბის შეიეცტა0. იალებითი იონები /მათი ულილესი ნანილი/ აღნიშ- 

ნულ პირობებში მოძრაოზენ შეტიარებით სუსტ ველში ლა ვერ იკრე– 

თენ საშირო ენერციას იაჯახებითი იონიბაციისათევის. 

თუ შექცელით პოტენციალის ნიშნებს, ე.ი. თუ შინაცან ცი–- 

ლინირს /ნერილ მავთიულს/ იაემუხტაქვთ უარყოფითა0, მაშინ ორივე 

ნიშნის იონები შეიცელიან როლებს–ამ იროს ძლიერ ველში ხეძება 

ხალებითი იონები 0ა ისინი ამრაელებენ იაჯახებით იონთა რიცხეს, 

ხოლო უარყოფითი იონების იილი უმრავლესობა მოძრაობს სუსტ ეელ–- 

ში, რომელშიც ევერ ღებულობს იაჯახებითი იონინაციისათვის საკ- 

მარის ენერკციას. 

18



თუ იალიებით ია უარყოფით იონებს აქეთ სხეალასხეა იონიბი- 

რების უნარი, მაშინ ეელთს მიმართულების შეცელამ, პოტენციალია 

სხეაობის მუიმიევობის პირობებში, უნია მოკეცეს სხეაძასხვა ხი- 

ხიიიის ლენი, ე.ი. იონიზაციის იენი ტიამოკიიებული უნია იყოს 

ეელის მიმართულებაზე, ხოლო თუ ქველის მიმართულების შეცელამ იე– 

ნის სიტილიე არ შეცვალა, ეს იმის მაჩვენებელი იჟუნება, რომ იონი–- 

6ხ6ირების უნარი არ არის იამოკილიებული იონის ნიშანბე. ცანევიხი–- 

ლოთ ციის შე0ეტები. 

მე-43 ნახატხე მოცემულია ტაბომვით მიღებული მრულები. აბLს- 

ცისთა ღერძზე ტაიტაბომიდია “/ პოტენციალია სხვაობა, ხოლო ორიინ- 

ატთა ღოერძბე–- 7 იონიზაციის იენის ძალა. ! მრულიი ეთანალება 

იმ შემთხვევას, რომესაც შინაცანი ცილინირი უაჩრწყოძთითია /იონი–- 

ბაციას ახიენს იალ0ებითი იონები/, ხოლო I! მრული-როძესაც შინა- 

ტანი ცილინირი ლიალებიძია /იონიბზაციას ახიენს უარყოფითი იონე–- 

ბი/. უეხეიაეთ, რომ მეორე შემთხეევაში ძაბვის ბრია ტეაძლეეს 

იენის ძალის საკრძნობლა0 სნწრათ შბრიას 0ა, ამავე იროს, ძაბეის 

ყოველი მნიშენელობისათვის #4 > 7. , საიაც იენის ძალის 6ი–- 

შანი აონიშნაეს შიია ცილინირის პოტენციალის ნიშანს. 

II 

'ნახ.ქე 
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ციის შემექან, უარყოთით იონებს აჟეი 

იოწიგტირების შეტი უნარი ამასთან ტიაკა– 

ევმირებით ხშირა0 იარვყმითი იონიტაციის უნარი მიეწერებს მხოლ– 

ოი უარყოლირ იონებს. საერთოი კი, ამოცანის ბუსტი ტაიანწყვეტის 

იროს, მხელიეელობაში უნია იყოს მიღებული ორიეე ჩიშნის იონთა 

როლი. 

უარყოლირტი ია იაიებითი იონების იონიბირების უნარის ია- 

ხახასიალებლაი შემოვიტანორი « ია # სიტიიეები, რომლებსაც 

იონიბტაციის კოეთიციენტები ენოძება. იონიზაციის კოეფიციენტის 

რაოტენობრივი მნიშვნელობა ცტანისაბოერება იმ ჩნყეილ იონთა რი- 

იხეით, რომლებსაც იაჯახების შეძეცა0 წარმოშობს ქელის ტასჩე– 

რივ ტაელილ ! სმ–ის ტბაბე მოცემული ნიშნის იონი. « ია ტ# 

კოეფტიციენტები იამოკიიებული აოღმოჩნია ეელის 0აძაბულობასა ძია 

ტაბის ბუწებაბე, ამავე იროს, ციის თანახმა0 /იხ.წახ.4/, V 

ყოველივის მეტის /2 -ბე. 

ტე. ტაუწსენიის თეორია 

განეიხილოთ იაჯახებითი იონიბაციის ტაუნსენიის თეორია, 

იავუშვატრ, რომ /# = 0, ეს იმას ნიშნავს, რომ 0 არტ 9– 

მირიი იონიბაციის უნარს 8მ8ივა- 

წერი მხოლი0 უარყოლთიითი იონებს, 

ტანვიხილროთ ცა-–ღცაი-კე ბ ებ0აპირული 0ა 0ო- 

ცულობიდტი იონირბაციეზ ი. ჯეჩ მივიღოთ, რომ 

აიკილი აქეს მხოლოიო0 ბეძძაპირულ 

იონიბაციას . ემქეათ, # თირთიტილან /კათოლილან/ 

აიჟილი აქეს ელექტრონების ამოთრქეევას/იხ.წახ.4/. 
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ნახ. # 

ამის მიონეევა შეიძლება სხვაიასხეა ცკხით, მაცალითა0, ჰ)ატოიის 

ტახურებით. ქეელითი აჩჟარებული ელეუჟფრონები იძენენ იარტყმილთი 

იონინაციისათვის საშ“ირო ენერცტიას 0ა წეიტრალურ მოლეკულებთან 

იაჯახებით ნარმომობს ორივე ნიშნის იონებს. ეს იონები მოძრა– 

ობენ მიმართულაი ია მონანილეობენ # –იან ჩ –მძე იენის 

ტაელის პროცესში. 

ელექტრონებს მორის მანძილი აღვნიშნოთ ქ -რი,. ხიაქუ- 

შეათი, რომ # ფირტიტილტან ყოველ სეჰუნიში ამოიფრუვევა /,ტა–- 

მოტის/ # ელეჟტრონი. ტანეიხილოთ #4 კაროიის პარალელური 

§2 სიბრტყე # -იან იამორებული # მაჩძილით. #V –-ით აღე- 

ნიშნოთ იმ ელექტრონების რაოლენობა, რომლებიც ერთი სეკუნიის 

ტანმაექლობაში აოჩეეს ამ სიბრჟყეს. ტაწვიხილოთ 22 სიბრტყის 

პარალელური, მისცან უხასრულოი მცირე /ძალზე მცირე/ “X მან- 

ძილით იაშორებული 9/ 9, სიბრტყე. ტანესახოეროთ 7» სისუჟის 

შრეში ლ0როის ერთეულში, იაჯახების შეიბეცა0 ჩარმოშობილი ახალი 

იონების რაოტენობა. ცხატია, ყოველი უარყოშვითი იონი ი>» ტტატე 

აჩენს ნყეილ იონს, რომელია რაოდენობა ტდოლია 27» –ის, სატაც 

21



«% არის უარყოვირი იონის იონიბაციის ჯეძიციენტი. 59 ხიბრ– 

წყეში ყოველ სეკუნიში ცგაელილ უარყოფით იონთა /ელექფტრონთა/ 

რასაოტენობა არის +, მაშასაიამე, “V>X შრეში იონთა რაოტენობის 

ნამაჟი იჟნება 

ძ”.// - // ძ» , 
ანუ 

9«“X#/_ CC , “”X» .· 

# 
ი5ტეცტრირება მოცქეცემს 

«>» 
#/- 226, 

ხაგაც C ი5ტეცრირების მუ0მივსაა. ვინაიიან +X =0 სიბრყჟყებე 

+/- #, ამიტომ C- /V, ია ქოეზულობთ 
%XXჯ 

X#/ : /#; 2 /I/ 
მივიტეთ იმ უარყოფითი იონების რაოლენობა, რომლებიც ერთ სე- 

ჰუნიში აღნევე5 კათოლიია6 + მანძილით იაშორებულ სიბრყყეს. 

ეხეიავთ, რომ + –ს ტრლიისას XV” იტრიება ეუსპონენციალური 

კანონის თიანახმა0, 2.ი. ძალნე სწრარალ. იონთა რაოტენობის 

პჯრია შეძეციასა იარჟყმითი იონინაციისა, რომელსაც ცევაძლევს უა- 

რყორითი იონები. 

/I/ ფორმულით შეიძლება ტანისაბოვროს #6 ანოის მიოჩნეულ 

იონთა რაოლენობა. ამისათვის / |!/ფორმულაში 2 შექცეალოთ 

ძ-იი, ე.ი. მივიღლოთ, რომ Xჯ- თ, ტვეჟნეზა 

7V/ · // «%“/ /2/ 
კათოლი0ან ამოიჯრუჟქევა XV, უარყოთითი იონი /ელექტრონი/,ხო- 

ლო /2/ ფორმულის თანანხხაი ანოის აღნეეხ /#0“რაინი /ელექ46- 

რონი/. ამტცეარა0, იარჟფჟყმითი იო5ინაციით მიღებული უარყოფითი 

იონების რაოტენობის ნამატი ცარისატოვრება სხეაობითძ: 
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ი//-# (4“-7) „3, 
ე.ი. რაც მეტის V , მით მეტია 4 #”, მაშინაც კი, როძესაც 

უეელის ლიაძაბულოზა მუტმივია. 

უეიპოვოთ იენის ძალა, ქიირე იაინყებობეს 0იარჟყმითი იოჩი- 

რაცია. ნაჯერი იენის ძალისათიქეის ტეექნება 

% -#XV,/ 2, 
საიაც 6 იონის /ელეუტრონის/ მუხტია. 

იარტყმითი იონიბაციის ნმსელელობისას რენის ძალა ტოლია / 

7 - /VV · 6 

: «7 >” 7 -V26 - X42 „7 
/“/ ფორმულა ტვიჩეენებს, რომ მულიმივი 0აძაბულობის ცროს, ლ0ე- 

ნის ძალა V –-ხს 6რიისას სნრათა0 იბრიება. ამ შე0ეცის ციით 

შემოჩმება არ არის ძნელი. ეს ერთიროულა0 საშუალებას მოცქცემს 

ტანისაბოეროს % კოერიციენტფიც. ებომოთ “7 ხენი სხეალახხვა 

მანძილისაიძეის ისე, რომ არ შეიცვალოს ველი ია ცატის ჩნ6ე– 

ვა. ძ, მანძილისათეის მიღებული იენის ძალის მნიშენელოზა 

აღოენიშნოთ ” –თ, ძი მანძიდისაივის –- 7 -რ ია ა.შ. მაშინ 

შეცეიძლიასა იაენეროთ; 4“ 
27 «თ, «Cკ X-%C , #-94“, #- #6“! თა ა.შ. .) 

ხაიიანაც 

(თ, - თ; თ, - თ, 
ლ ' 27. %. «(% ·) ხა ა.შ, 

«# , 

+/ იონის მუხტისა ია ლოცარიძმების ფუძის ერთნაირმა აონიშე–- 

ნამ აჟ ია შემიცცომ ცაუცებრობა არ უნია ცამოიჩვიოს. 
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მაოთანიილია 3”პეკემს: 

- 7277; #ი + #. - >» #ი -# 7“ /5/ 

თუ ტაუნსენიის თეორია ერნი მაშინ 7 ია «# –ს სხეაიასხ– 

ჟა მნიშენელობისატეის, თანახმა0 /5/ ცამოსახულებისა, უნია 

მიევიღორ « -ხს ერთი ია იკიქე მნიშენელობა. 

ტფასუნსენიმა ჩაატარა ტცაბომეები სხეაიბასხეა ტაბბე, სხევა– 

იასხეა ჩნნწევისა ია ქელის იაშძაზულობის პირობებში. ცტაირ)კვა, 

რონ შეტარებით სუსტ ელეუცტრულ ექლებში, ჩწევათა მხოლო0 ტარ )კჰქე– 

ული ინტერვალისათვის ”« –ხათვის მიღებული /5/ ჯორმულა საჰმა- 

რისა0 ტუსტია. 

ტკასნვიხიოი მოცულობითიი იონიბაცია 

მივიოოთ, რომ ტცაჯახებით იონიბირებას ახლეენენ მხოლო0 უარყოთი- 

ატი იონები /ელეუჟრტრონები//. 

ახლა იაჟუშეათ, რომ ორივე ნიშნის იონი ნარმოიშეა ტაბის 

მტელ მოცულობაში. ეხ შეიძლება ტანხორციელიეს ცტაბის მოკჰლეტალ- 

ოოვანი სხივებით //მაცალიძა0, რენტცენის სხივებით/ ცანაიებით. 

აჟაც მივიღოთ, რომ იაჯახებით იონიტირებას ახიენენ მხოლოი უარ- 

ყოლითი იონები. |! სმ-ის სისუჟის ტაჭის მრეში იონიტაცორის მიერ 

ერი სეკუნიში ცტაჩენილ წყვილ იონთა რაოლძენობა აღენიშნოთ #%-ი. 

მაშინ იმავე იროში #% შრეში ჩარმოიშობა «79, 7ჯX იონი. ეს იო- 

ნები ანოლცამლე ცტაიელიან ძი”-» მანძილს ია მათი რაოცენოშა ტა- 

ხიება /იხ.ძორმულა / #/: «ი «->») 

ძ./V, - VI ძX C . /6/ 

/6/ ფორმულის ინტეტრირებით 0-იან “V –მიე, მივიღებთ ერ– 
- 

აი ხსეჰუნიის ცანმაევლობაში ანოის მიონეულ უარყოფით იონთა საერ–- 

დო რაოიენობას: 
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XX - «”/6““. ,). #77/ 
იენის ძალისაიეის ტვეუნება: 

7 - „V, ·” 
ნაჯერობის ლენის ძალა ტოლია 

ჟ, - «-VM-0, 
ვინაიიტან VV, თ არის იონიბატორის მიერ გაბის მთელ მოცულობა–- 

ში ნარმოშობილი წყეილ იონთა რაოიძენობა. 

ამცვარა0, იენის ძაღლისათვის ქღებულონძი: 

7- % (6-7 /გ/ 0 XV 

პირეელ ცხრილში მოცეყაეს ტაუნსენიის ციის მონაცემები ჰაე–- 

რისათვის, რომელიც იმყოვებოია #79 –ის | 88 ჩწევის ჟვეშ. ქე– 

ლის იაძაბულობა / = 350 ე,სხმ, #7 იენის ძალა მოცემულია თა–- 

რიობით ურთეულებში, ხოლო “ მანძილები სანტიმეტრებში. ცატომ–- 

უები ჩატარებული იყო ტეიაპირული იონიზაციის იტიროს. 

ცხრილის თანახმაი, +” -ს ტამოთელილი ია ტაბომილი მ6იშ- 

ენელობების თანხელენა მცირე “V მანძილებისათვის ჰარტია. თ-ს 

ტაბრიისას თანხეძმენა იარღტეეულია –-ტამოთელილი იენი ნაკლებია 

ცაბომილბე. ეს ძაქტი იმახე მეტყველებს, რომ ბემოთ ტანხილული 

ფტაუნხსენიის თეორიასა არ ითეალისნინებს ცკატში იონების წარმომშობ 

ყეელა პროცესს. უწია ვიფიჟროთ, რომ ელექტროიებს შორის მანძი– 

ლის ცაბტრიისას შესამჩნევი უნია ცახ0ეს იონიბირება იატებიდთი 

იონებით; მათ მიერ ჩარმოშობილი უარყოფიძი იონები ტეაძლეეს 

ძლიერ იამატებით იარჟყმირ იონინაციას. მაშასაიამე, საბოცაიო0 

უნია ცკავითვალტისნინოთ ი0აჯახებით იონიბაციაში იაიებირი იონების 

როლიც, მაკრამ შეტარებით მცირე # მანძილებისატვის ბემოთ მი–- 
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ღებული თეორიული შეძბეცები შეიძლება იამაკმაყოფილებლაი0 ჩაით- 

  

  

უვალოს. 

ძაძხრილი 1 

7 0 0,2 | 0,4 0,6 | 0,8 ! 

ცაბხომილი – 2,686 | 8,2 24,2 | 81,0 | ქ7ე 

ცამოთელილი I 2,06 | 8,2 29,# | 66,5 | 190               
  

6 #. % -ს ხიეამოკილებზულეზბზა წჩწნე–- 

ვახა 0ა ველის 0იაძაბულობა- 

ზე 

X#« იონიბაციის კოეთწიციენტი იამოკილებულიას ტცაბის ნნწეევახა 

0ა ველის #“ ხაძაბულობაბე. ეიპოვოთ ეს 0ხამოკიმებულება თეორი–- 

ული ცხით, 

ტაუნსენიი უშვებს, რომ უარყოთითი იონი /ელექცტრონი/ 

უელში ენერციას იკრებს მხოლო0 „ იავისუთალი ცტანარბენის მა–- 

ნძილე, ხოლო ყოველი. იხაჯახებისას კჰარცაეს მას. 

ცანთა კინეტიკური თეორიიიან ცნობილია, რომ მოლეკულის 

მიერ ლატში X მანძილის იაუჯახებლაი0 ტარბენის ალბათობა ფო–- 

ლია 2“ 79!/, საიაც + არის მოლეკულის თავისუთალი ცტანარბენი. 

ხარტეშმითი იონიბაციის მიღების პირობა, როტეხაც იონი 

% მაჩძილს ცაირბეჩს იაუჯახებლიქე, ნარმოიტციზება შემძმეცი სა- 

ხით: 

6#VX > V; · 

%X –ის ხღვრული მჩიშეჩელობა ცაჩესაზოეროთ ფოლობიიან 

6/ = IM; 
26 

 



მივიოე95თ VV- 

  

#6- 
აიბზათობა იმისა, რომ უარყოვითი იონი X მანძილს ტაირბენს ლაუ–- 

ჯახებლა0 ტოლია _ I(>7 

C2 - C C// 
/9/ 

/ სმ-ს ტოლ ცხანე იონის იაჯახებათა რაოძბენობა საშუალოი0 ტოლია 

#- C) აგებათობის ნამრაქლი ამ იაჯახებათა რაოლენობაბე მოცტე– 

ცემს იაჯახებით მიღებულ იონების რაოლენობას |! სმი მა5ძილბე, 

უი. «% –ს. ამცეარაი ცეაჟესხ 

%«- > 
#7 

ცნობილია, რომ > 4 

/? 

საიაც / ჟანის ნ5ევაა, ხოლო 4 –მუიტნივა. 

- V- 
რ 264 /I!0/ 

წ” შყშევცვალოთ / -თიი, მაში5 /!0/ უჯორმულის ნაცელალ0 ტქე– 

შ5ება: _ #44 
«X« < #,/ C C 

  

/!'I/ 
# · 

ხატაც #,-7- ია /#ა - M 

/1!!I/ თორმულით ცამოხატული კანონი შეიძლეზა ნარმოლცენილ 

ი7ჟჩეს შემიეცი სახითაც: _- #: /7 

5 #, დ //9/ -%. 
2? 

#- -/ (2) / /I3/ 
ფაუნსენიმა ცარბომვებით იაამტკიცა /142/ იანათარიობის სისნორე 

საიტანაც ჩანხ, რომ 

რიცი ტაბებისათევის. შემიცომ კი ცაირკქა, რომ შეიარებით იი0 
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ნწეეებბზე, რომლებიც აღემატება ატმოსფერულ ჩწეევეას, აღნიშნული. 

კანონი აღარაა ბუსტი, ხოლო უთრო მაღალ ჩნეევაზე საერთოი არაა 

სწორი. 

#( #) დუნუჟცია 4§- შეთარიების ბრიისას იბრტება, 

ხოლო / ჩწნევის ბრტცისას მცირლიება. იონიბაციის კოეფიციენტი 

« -/ #(. 42 : /I-/ 
ა8 ფორმულიტან ჩანს, რომ რომელიოაც /, ჩწეეახე «თ კოეძბი- 

ციენტმა უნია მიაონიოს მაქსიმუმს. ვიპოვოთ /#თ» „· ამისარეის 

ტამოვიყენოთ დუნქციის მაუსიმუმის პოენის ჩქეულებრივი ტბა: 

ძX -#( > )- 2-7 (2) 
”#/ / / / 

ტავქუტოლოთ ეს ჩარმოებული ნულს ია ტანესაბოეროთ ნნევის მნწნიშე- 

წელობა. ეს იუნება საძიებელი /: 
, 

/. ი /I5/ 
ტემოით მიღებული /I3/ ია /I1/ დორმულების თანახმაი 

4 
“რ 

– #(6)- 4,9 2. 
რომოს + –იი ანარიება ივააი -#7 

#/ M / ) - #4, #, --» % #2 
შევიტანოთ ეს ტამოსახულებანი /I!15/ ძთორმულაში, მივიღებთ: 

„6 
/”» #4» 

-#/» 
, - /, #,6 “L. - 4“ 

(12 /!6/ 

ე.ი, მოცემული #” ხაშაბულობისათეის «% –ს მაჟხიმალური მნიშ– 

ენელობა ამ იაძაბულობის პროპორციულია. ციამ ეს იეამოკიიეშულებ:· 

აც იაატასტურა. 

ია, ბოლოს, 
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თ5. გ აუნსისეწიის თეორიის ტანტოი- 

ტატება 

ციეისა ია თეორიის შემეტების შეიძარებამ ტცამოაქლინა, რომ 

იიიი მანძილებისათეის თანხეძენა იენის ცამოთელილ ია ტაბომილ 

მნიშეჩელობებს შორის არ არის ლხამაქკმაყოვილებელი. აღნიშნული 

იყო, რომ ამის მიბები შეიძლება იყოს ლ0არმებითი იონების როლის 

უფცულებელყოშა. 

ამაში იასარჩმუნებლა0 ცანეიხილოთ კქლავ 86 ე0 ა პირ უ – 

ლული იონი6ნაცია ლა იავუშეათ, რომ იაჯახებით იო5ინა- 

ციას ტევაძლექვს ორივე ნიშნის იონი. ცანეიხილოთ ბრჟყელი კონ0იენ–- 

სატორი #48 /იხ.წახ.5/. მივიღოთ, რომ კათოლის ბერ0აპირიიან 

სეკუნიში ამოიფრჟვევა +M ელექტრონი. 

ჩახ.5 

სიბრჟყის მარცხნიე იაჯახების შეიძეცაგ ერი სეკუნიში ნარ–- 

მოშობილი იონების რაოლენობა აოენიშნოძ / -თი, ხოლო იმავე 

სიბრჟყის მარჯენიე- 2 -თი. ამტქეარა0, #0 მოყულობაში ერთ სე– 

ჰუნიში ნარმოშობილი იონთა რაოლენობა იქნება ,0 + 7 .· 

ცგამოვითეალოთ -/ X შრეში ერთ სეკუნიში იაჯახების შე0ეც–- 

აი ჩარმოშობილი იონთა რაოლიენობა. ამ შრეში მარცხნიიან მარჯე– 
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5იე ჟამაქალი უარყოვითი იონების რაოიენობა იქნება # „/.. უხ 

იონები წეივრალურ ნანილაკებთან იაჯახებით ჩნარმოქმენიან ახალ იო–- 

ნებს, რომელთა რაოტენობაა /. +, - /) თთ5. ამავე შრეში მარჯენ- 

იბან მარცხნივ ცტამავალი ი0ალებითი იონების რაოცენობა იუნება ? > 

რომლებიც იაჯახებით ცვაძლევენ 2/ ძ» იონებს. 

საბოლოოლ, შრეში შექმნილ იონთა რაოლენობა ფოლია 

ძ,2 - (2 1 /)ძ>» + 92,927» – 

ა5ოის მიოჩეული იონების საერთო რაოლენობა იქნება 

#”- წ/M .0.· ? · /#I!8/ 

ცანესაბოვროთ /18/ უორმულილა5 ? 0ია ჩავსვათ /17/ ტანცოლება–- 

ში, მივიღოებრი: 

თ/2 - (4; „/0)თძ» #/V – # - /7)6 ძX 

მოვახიეინოთ ცელალთა ცანცალება: 

_ 0ძი0_ __ _ = 7» 

(-7V, ”/2) » (7V/-–./ - /2)/8 
ტარიაეუმ5ათ /!I9/ კამოსახულების მნიშენელი. აღენიშნოთ ის C« – 

/!5/ 

თი ია მივცეთ მას შემძიეცი სახე: 

C - («-/მჰ/ “#9; («-/) ”#4# , 
მაშინ /!9/ ცანტოლება ასე ნარმოილძცინება: 

თ/ 
(%-)/ - IM#(CV-0) +X8. #7» 

ანუ 

>7/ = /(V-0)ი» #-#X 5 (V-/მ) „20/ 

/20/ აორმულის ინტეტცრირება ტცტეაძლევს: 

X 4 · 

საიაც C ინტეტრირების მულიმივაა. 
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ტანვხსაბოვროთ C . ამ მიბნით იავუშვათ, რომ + =0, 8აშ– 

ინ /? =0 ია /2!/ ტეაძლეეს: 

CIC6 ი) 62, 
  

ანუ 
#// 

C = #· . _ 

C მუიმიეას /2!/ ტანცტოლებაში შეტანა ია პოტენცირება ცტვეაძლევს: 

#28 #4 რ«-/)% 
/ » XV, > = XV ”- 8 )2 

  

  

/22/ 

ახლა იაჟუშეათ, რომ ჯX-=2, მაშინ 9 =00ა XV -,72 » XX. 

/22/ განფოლებაში # - #V, სხესაობა შექეცეალოთ / –თი, 

ტვექნება: ე „8)/ 
#8) „-“““” #V/2 – (XX + X-2 )4 #9   

/293/ 

ტარიაექმ5აი ეს ცანტოლება ია მიეცეთ მას შემტლეცი სახე: 

///-#4 2“ #7”. C-8) /# 6 რ7X# 

//. #6CV-ტ)დ (#7 

_ «%-,8 6(++X4ძ /29/ 

საიტანაც 

ამ ფორმულილტან მიიღება ჩვენთვის ცნობილი კანონი, თუკი არ 

ტავითვალისნინებთ 0ალებითი იონების იაჯახებით იონინირების უ6- 

არს, ე.ი. თუ ჩავთელით, რომ _/4 =0. მარილაც, რუ 4# =0, მიევი- 

ღები «IV 
#/ - XX <C 

/2V/ ფოლობის ორივე მხარე ცავამრავლოთ «% მუხტზე, მივი–- 

ღები (X-6)V 
7- 7 (X–-,/8) 2 

თ - 86697  ” /25 / 
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რაიტან X#V2 - >. ხოლო #/, 6-7, 

ამ ჯორმულიითი ჩაცარებული ცტამოთელები მოცემულია მე-2 

ცხრილში. 
ცხრილი 2 

  

  

  

“7 
V 

0 0,2 0,“ |0,6 |0,8 I,0 

ტაბომილი –- 2,86 8,4|)| 24,2 |8!,0 | 272 

ტამოთქელილი 

0850) ! 
/ 2,086 8,2 | 293,4 |66,5 | 190 

ტამოთვლილი 

(4#2ძ0) ,/ | 2,7 | 8,2 | 2,6 |40,0 | ემ0               
  

ამცვარა0ი, ჩეენი ვარაული ცტამართღლია;, იალებითი იონების იო–- 

წიტირების უნარის ცათეალისნინებამ მოცეცა იენის ტაბომილ მ5იშ–- 

ქნელობათა კარცი თანხეიენა ცამოთელილ მნიშვნელობებთან. 

აღსანიმნავია, რომ /# ტამოკიტმებულია /7 ჩნევასა ტა #“, 

ველის იაძაბულობაზე ია ეს იამოკიიებულება ისეთივეა როცორიც 

მიეიღტეთ « კრეჟუიციენტისათვის, ე.ი. 

249 . /( 2) 
/ / /267/ 

/იხ.თფორმულა /!4//, რაც ჰარტატ 0ა!:;ურიება ცლით. 

66. ტაბის ელე12ტცტრული ტაროვევა 

საკმარისაი მძლაერ ველებში იონიბირებულ კაბში ცტაქლას 

იწყებს იიიი ტენი. ბოლოს ია ბოლოს ეს პროცესი მთაერიება ტაბ- 

ის ტაროვევით,. ცანვინხილოთ ტაბის ცაროტვევის ტაუნსენიის თეორია, 

შემოეისაბოვროთ მხოლო0 ერთტეაროვანი ქელის ცტანხილეით. 
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ნინა პარაცრათში, როიესაც % ი0ა,კ8 კოეთიციენტები ტანსხ- 

ეაქებულია ნულილან, ე.ი. როლესაც იაჯახებით იონიტირების უნარი 

აქეხ ორივე ნიშნის იონს, მივიდეთ: , , 

4395 »- 
აშკარაა, რომ ცარ)კეეული რ იაძაბუტობისათვის X ია /# ჰრეფი- 

ციენტებმა შეიძლება მიიღოს მნწიშენელობანი, რომლებიც 7 დენის 

ძალის ცამოსახულების მნიშენელს ტახიიან ნულის ტოლალ0, ე.ი. თუ 

#- რ“ მ აშინ 
CX –8)#7 

ჯ« –,66 =<=40 

ლია, მაშასაიამე, >= თ. ეხ ნიშნავს ტაბის ცაროეევას. ამცტევა–- 

რა0, ტაბის ტაროვევის პირობა შეიძლება ჩარმოეაილცტინოთ შემტეცი 

სახით: (C47-–,მაV 

 -,/< /27/ 
ამ ცკანტოლების ამოხსნა « -ს მიმართ ცევაძლეეს: 

#:“#- რ /4 თ - ი 7-8 /28/ 

> 0ა 4”, დანახმაი //!“/ ია /26/ თიორმულებისა, ნარმოა9- 

ტენს #- –ხს თუნქუციას. ამ პირობების ცტამოყენება #> ბოერული, 

ანუ ტაროვევის იაძაბულობისათვის ცეაძლეეს: 

2722, %--# (6) /25/ 

საროვევის /28/ პირობაში ია /3 პოეფბიციენტები შეეცეალოთ 

ხარი ცტამოსახულებებით, რომლებიც მიიღება /(29/ თფორმული0ან, ტვე– 

#- ია/. 67(2-6#(27. „, 

7(>X) -# (2) · 

შნება: 

3. ა,იმხნელი



ურთკეაროვანი უეელის Cაძაბულობა 

#6. - “- 
# #7” ” /2!/ 

სანაც “ პოტენციალისა სხეაობის ის ბ5იშვჩელობსა, როპ)ელშზეფც 

ინყება ცაბის ცაროვევა. 

შევცვალოთ /210/ ვორმულაში #„ ჰრიტიკული ხაძაზულობა 

/23!/ გამოსახულებით, მივიღებთ: 

4.7 #( 2.27 7) “ 6, > (22 
  /.7- 

227 ) – /'(22 /22/ 
ამ კანოხახულებიიან ტცამომცინარეობს, რომ 

#- =#(0- 97); /32/ 
ეი. კამროიოვეევე პოტენციალთია ს ხევეაოი- 

ბა არის ფუ572ცია აჭის 6566ევისა 

ხეა ეიეეჯვროხ0ეებს შორის არსეზული 

იმ შანძილის ზამრაქქლისა რომ 50 – 

ტეც წარმოებს კარის როვუევა 

მივიოეთ ეცტრეთ ნოიებული ჰ აშენის კანონი 

რომელიც ენპირიული ცხით იაალცინა ჰამენმა ცაბის ცაროქევის თე–- 

ირიის შექმჩამიე. მიუხეძავა0 იმისა, რომ ეხ თეორია არ ითვალ- 

ისნინებს რიც არსებით მომენტებს, ციან 0აახასცტურა ტაუნსენიის 

თვორიილიან ლამომცინარე ბოციერთი შელეცი. 

ჟაუნსე50ი, მატალითა0, არ ითქალისჩინებს მოცულობითი მუხტე–- 

ბის როლს, რონლებმაც კაროეევის მახლობლობაში შეიძლება მოცე– 

ძეხ ველის მნიშეველოვანი ტხამახინჯება. ისინი, მართალია, იიძხა0 

არ იცელიან ცანმუხტევის ძაბვებს, მაცრან ლი0 ცავლენას ახიენენ 

ცანნმუხტვის პროცესბე. ეხ ნათელყო როცოევნსეკიმ. 

3/



ცხხეით იამუკიცია, რომ ელეუტროძბებზე ცანშუხტვისთვის //ტატინს 

ცაროვევისათვის/ საკმარისი პოტენციალია სხეაობის მოძება მყის- 

უე არ ინვევს ცანმუხტეის იანყებას, ამას ესაჭიროება ტარკვეული 

ცრო. ცანმუხტეის იაცეიაჩების ცროის შემცირება შესაძლებელია რა– 

იმე იონიხატორის მოუმელებით; მაცალითა90, ელეუტროლების ულტრაი- 

ისშენი ლხასხივებით. 

უელექტროტბებზნე ცელატი ძაბვის მობებისას პროცესი შეიძლება 

ტანვითარტძეს შემ0ეცნაირაიგ. თუ ტაროღეევის პოტენციალთა სხვაოზა 

იარსებებს პერიოცის ისეთი ნანილის ცაჩმაქლობაში, რომელიც აღე– 

მატეზა ტეაქვის ნარმოშობისათვის საწირო მინიმალურ იროს, მაშინ 

ცაჩმუხტესა სიმეტრიულ ელექფროლებიან კონიევსატორში ყოქელი პერი–- 

ოიის ტანმაელობაში ორჯერ ხმება. თუ ეს პირობა არ სრულიება, ცა–- 

ნმუხტეას არ ექნება ალიგილი. ტანმუხტეისთეის ხელსაყრელი პირობე–- 

ბის შეუმნა შესაძლებელია პოტენციალია სხვაობის ამპლიტულის ცტა– 

ბრიით ლია ლეეჩის სიხშირის შენარჩუნებით. 

როკოვსკიმ ციით ნათელყო ტაუნხენლიის თეორიის ნაკლი, იაკჰაქ- 

შირებული შზოცულობითი მუხტების უტულებელყო»ჯასთან. 

როტოვსკის თეორიას ქვემოთ ცაქეცნობით. 

597 ტაუნსენიის იეორიასა # პრი- 

ძესების ცაივალისჩინებით 

ელექტრული მუხტების ცამრაქლება ცაბში შესაძლებელია ე.წ. 

2 პროცესებით. უელეუტრონებთან იაჯახების მე0ეცა0 აკტნებული აცო–- 

მებისა 0ა მოლეჰულების მიერ ცამოსხივებული ფოტონები, თუ მათი 

უენერცია საკმარისან'აიტია, ჰათოლინე ლ0აცემისას ტვაძლევს მოტოე– 

ლექჟტრონებს. ელექტრონების კათოლირან ცამოსელა შეიძლეზა ტამოი- 
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-საის აგრეთვე კათოლ0ბე ტიაცემულცმა ტალეზითმა იონებმაც. ჰკათოი0- 

ბე მიმხინარე პროცესებს, რომლებიც ცეაძლევენ ტგაბში ელეჟტრონე– 

ბის რაოტენობის ტახრტიას აღნიშნული ტბით , ენოლება მ“ პროცესე-' 

ბი. X ია /8 კრევიციენტების ცარია ტაუნსენიმა შემოიტანა. ქ” 

ჰოეჭვიციენტი, რომლითაც ის ახასიათებია ელექტრონების კათოტიი- 

ან ცკამოყესნას მიხი იატძბებითი იონებით იაყუმბარებით. 

ტავითეალისნინოთ ძშ' პროცეხები ლია მივიოოთ, რომ ცარტყ- 

მით იონიბაციას ანარმოებს ორივე ნიშნის იონი ელექტრული ვე–- 

ლი ჩავთვალოთ ერთცტეაროენა0, ნინასჩარი იონიზაცია იყოს ბელიაპი- 

რული, ცანპირობებული მოკლეტალღტოვანი ცამოსხივებით ცამონვეული 

ფოჟოეჯექტით. 

სრული იენის სიმკვრივე ტოლი იქნება: 

/:6 7” XV +672. % 

ხახიაც C_ ელექტრონის მუხტია, ხოლო #«, ლა0ებითი იონის მუხტი; 

7 0ა7?, უარყოფითი /ელეუტრონების/ ია იალებითი /იონების/ მუ- 

ხტების კონცენტრაციას; %0ა % სათაწაიოლ ელექტრონებისა ია 

იაიებითი იონების სიჩუარეა. ჩავთვალოთ, რომ იონები ერთეალენ– 

ჟოვანია, მაწი6 #-რ =2რ და მივიოებთ: 

M „7 I” «77, 7. /ეე/   

იჯ ხსიხქისა ლა I! სგ? ჟართობის მჟონე ცაბის წებისმიერ თენაში 

ელექტრული მუხტების რაოტძბენობის ცქელილება ცროში ცანპირობეზუ–- 

ლია, ერთი მხრიქე, ლხაიხებითი ია უაჩწყოფითი მუხტების მიმართული 

მოძრაობის სიჩქარის სხეაიასხვაობით 0ა, მეორე მხრივ, მუხტებ- 

ით ტამოჩვეული იარტყმითი იონიბაციით. 

ხაიებით იონთა რაოლცენობის ცელილების სიჩუარისათვის ი» 
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სისუჟისა ლა ! სგ? ჰეეთის თართობის ცაზის შრეში ქოებულობთ 

ძ>)- 20>> -C2 % 7,060, %/რ%, ა» 2C 
საიაც მარჯვენა მხარის პირველი ჩევრი ტანსაბოვრაეს ძია0ებითი 

იონების რაოლენობის ცელილებას ძ» სისჟის მრემში, იროის ერთე–- 

ულში მიღებულ იონების ტაიანაცელების ტცამო / მ"? ია 77. სა– 

ერთოლ იამოკილებულია “% -ბე/; 92 2: VX ცანსაბღერაეს 

შრეში იროის ერთეულში ტაჩენილ იმ იაიებითი იონების რაოტენობ- 

ას, რომლებიც მიიღება ელექტრონებით იონიბირების ცრით; #7» ს; ძ» 

კი ქგანსაბოვრავს შრეში იროის ერთეულში ტაჩენილე იმ ია0ე–- 

ბითი იონების რაოტენობას, რომლებიც მიიღება ია0ებითი იონებით 

იონიზირების ცმით. 

ვინაიტან 32-(-, ძთ)- 3 2 «%X , 

ამიტომ 7» –მე იი შემძ0ეც /34/ კანტოლება მიიღებს 

  

შემძეც სახეს: 

072. _ 2/72, 2X) , “/, > 

მ/ 'მXჯ /:- 6 X,ე677., მ, , /35/ 

ელექტრონებისათვის მივიღებთ ანალოტიურ ცამოსახულებას: 

0ძ”. _ _ 0(7- %/) , «„. #» +,877. 8, 
მ#7. 2» 

საიაც მარჯვენა მხარის პირეელი წევრის ნიშა5ი მიჩუსი ცანპი–- 

/26/ 

რობებზულია იმით, რომ ელექტრონების მოძრაობის მიმარიულება სა–- 

ნინააღმწეცოა იალებითი იონების მოძრაობის მიმართულებისა /0ა–- 

იებით მიმარაულებალ მიღებულია ელექტრონების 0რეიფის 

მიმართულება/,. 

სფაციონარული ცანმუხტეის იროს 
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ია, ნაშასაძამე, 

მ/7. 7 , I. +,8 V,„ ბ, =0 
27» 

-2(2- L), 72 ML +,0972, ბ, = 0. /27/ 
27ჯ 

ამ ცანტოლებებიილიან ცამოქრიცხოთ 72. 2. ია ვისარცებლოთ /32/ 

განტოლებით, მივიღებთ: 

-%0-9) 22, „ (#-/მ)” # „,8 # -ძ. 

თუ მივიღებთ, რომ მუიმივი ველის პირობებში % ძა # ხამოუ–- 

/ე8/ 

კიმეზელია «+ -ხა0ა ჯ -ჟან, /286/ კანტოლების ინტეცრირება 

გააივილიება ია მივიღებთ: 

რ459)> : 
”M--CC => #4 V#, 

%ი-9 27 /29/ 

საბაც C არის ინტეცრირების მულიმივა. 

ელექტრონული იენის სიმკერივე /” /2 2L C > ამის ცათეა:· 

ლისწინებით /29/ თორმულა ღებულობს სახეს 

: (X-6)Xჯ #4, 
V = #“. C· C – ი-/9. 

“8 7 /40/ 

ტანვეხსაბოვროთ C მუ0მიეა. ამისათვის იავალტინოთ სასატოვრო პი-· 

როჭბები. 

თუ ტამოვრიცხავთ ძ პროცეხებს, მაში5 სასახოვრო პირო- 

ბების ცამოყენებით C –ს განხაბოვრა ცვაძლევს ჩეენთეის იცნოზ: 

ილ /25/ თიორმულას, რომელიც ცამოყეაჩილი იყო ტელაპირული იონი- 
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ტაციისათვის იმ პირობით, რომ იაჯახებით იონიბირების უნარი შე–- 

სნწევთ ორივე წიმნის იონებს /ე.ი. M2 ია/8”ი /. ამაში ია–- 

სარჩმუნებლა0 მივიღოთ, რომ კათოძზე არ მიმიიწარეობს ძ“ პროცე– 

სები. როლეხსაც X =0 კათო0ზე ელექტრონული იენი, ტაჩე იონინატო- 

რის მოქუმელიებით შექმნილი, ფოჟოლენის ტოლია ია ამ ლენის ძი ხი- 

მკერივე ტოლია ელექტრონული იენის სიმკერივისა, ე.ი. «ე =7-' 

ამტეარალ, რომესაც X=0 ///0/ ტეაძლეეს: 
.· /# , 

%ი => C6 – X»-” «., 

– ” + ' „ი _ 6420% =4/ 
%«-8 /9I/ 

/9“I/ თორმულით ცანსაბოვრული C6 ჩაესეათ /#0/ ფორმულაში, მი–- 

ვიღებთ: («–8)X 
: · · ,8 / C64)X 

« –%? 2 /,4( – 7/. 
/4/2/ 

როტესაც X= «7 , მაშინ ცხაიია, რომ სრულ ტენი ტოლია ელექტრო– 

საიიანაც 

ნული იეენისა #(ტა, მაშასალიამე, ” =/. უეს პირობა საშუალებას 

ტეაძლექეს ///2/ თორმულის ტამოყენებიით ცანეხაბოვროთ სრული ძენის 

ხიმკერივე: (4+6)7 
· ს: ((56)Cდ 

#4 “% =-86-C627“ უა 

რაც ხრული ტენის ძალთსათეის ტეაძლევს 

2-7 (-ტეი“ 2“ /“ 4 თ-გ რა” 
ე.ი, /25/ თორმულას. 

თუ, ტაუნსენიის თანახმა0, მხეძეელობაში მივიღტებრტ უმარ–- 
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ფიჟეს # პროცესს –ელეუჟტრონების კათოტიტან ამოციებას ტიალები–- 

იი იონებით ლხაყუმბარების მეძეცა0ი //რაც ”4 ჰრეჯუიციენტის შემო–- 

რეზითაა ცათვალისჩინებული/, მაშინ სასახოვრო პირობები შეიცელ– 

უბა. როლეხაც X=0, ელექტრონული ძენი აღარ არის ფოლი იონიბა- 

ფორის თოტოირენიხა-ის შეტიტება ორი ნანილისაცან: ერთია ცარე იო–- 

ნიბატორის მოქმეძებით გაჩენილი თიოცტოლიენი, ხოლო მეორე-იატებითი 

იონებით ამოც0იეზული ელექტრონებით ცაჩენილი იენი, რომლის სიმკ- 

ვრიეე პროპორციულია იხა0ებითი იონების ცხენის ხსიმკერივისა,ე.ი. 

#5=7%. ამცვარა0, რობესაც X =0, ტეაქეს: „ -“« “#46 ეინა- 

იტან #- # # ჯ; უდლექტრონული ტენის სიმკვრივე ტოლია: 

# -# “77 -#/. /4ი/ 
მივიღოთ, რომ X=0, მაშინ „/(44/ თორმულის ტათეალისნინებით //0/ 

მოცეცემს 

(%–9)/, » (2 +/4)7. 

_ (7-7 )(X-7/) /%5/ 
შევიტანოთ “ -ს ეხ გამოსახულება //40/-ში ია ამავე 0როს 

CC 

ცავითეალისნინოთ, რომ თუ X= V , მაშინ #5/#, მივიღებთ: 
CC – 

/ _ /# (« –/8) რ რ -ტ) . 

ი (7»ქე)X- 'რ '/-/8არ რ(ტა)V /46/ 
  

როტესაც > =7, /46/ ცამოსახულება ტალატის /(25/ ტამოსახულე– 

ბაში. მათ შორის ტცანსხეაქვება მხოლოი კოეფიციენტებშია. იმის 

ტამო, რომ იაიებითი იონებით მიღებული იარჟყმითი იონიბაცია 

შეცარებით ნაკლებ აცბათიანია, ამიჟომ უფრო მნიშენელოვანია ის 

მემიხვექა, რომესაც /# =0 ის ქ #0. ამ პირობებში//ი46/ 

განტოლება ცტეაძლეეს 
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«IV 

# =# > 2-2» “92 7.ქV7 -2C% 
2V 27 /#“7/ 

აოსანიშნავიასა, რომ მცირე ალბათობისაა იაიებითი მუხტებით კათო–- 

ლიხან ელეუჟტრონების ცამოტეენაც. მატრამ არსებითია ის, რომ 

/6+/7/ ცკამოსახულების ანალოგიურ ცამოსახულებას ცეაძლევს სხვა 

შესაძლო / პროცეხებიც, რომლებიც /4#7/ თორმულის ცამოყვანისას 

არ იყო ცათვალისნინებული, მიუხეიაქეა09 იმისა, რომ ამ პროცესებ–- 

ის ალბათობა ნულის ტოლი არ არის. 

/40/, /4+6/ ია /#7/ თორმულები შექულაროთ ფორმულებს, რომ- 

ლებიც ითვალისჩინებს მხოლოლ0 ელექტრონებით მიღებულ ტიარტყმით 

ირნიბაციას: 
V-“V 

>” «X% #2 /ბელაპირული იონიზაციის 

შემთხვევა/ 

“ «=V/ 

7-,# C -#/ /მოცულობითი იონიბაციის 

შემთხქევა/ 

/იხ. ფორმულები /“#/ ია /8,7: როგორც ეხელხაეთ, უფრო ბოცატი დთფორ- 

მულების თანახმაი ტხე5ის სიმკვრივის მწიშენელობა ლიამოკილებულია 

% –ბე, მაცტრამ მისი უსხასრულოლ0 ლილი მნიშენელობის მიღება არ 

თხოულობს « -ხს უსასრულობას, მაშინ როტძესაც //// 0ა //8/ 

ფორმულების მიხელეით ლენის ია, მაშასაიამე, 0ეწის სიმკერიეის 

უხახრულო0 ი0იტი მნიშვნელობა მიიღება მხოლოლ მაშინ, როტესაც 

ხარჟყმითი იონიბაციის კოეფიციენტი % =09. 

/“0/, /#6/ ია /47/ ფორმულების მიხელეით ცაბის ტაროვე–- 

უის პირობები ჩარმოილცინება შემიეცი სახით:



(#-/9)V 
> =4 იჩ. /27/ 

თ-/)« _ „რ: /,ბ/ 
«ქ, 
# გ “”_ /. 

ქ 

ამ პირობების იაცვისას იენის სიმკვრივისათვის ქოებულობთ უხას- 

რულოი ლილ მნიშვნელობას, რაც ნარმოალცენს ცატის ცტაროეევის ცა–- 

მოქლინებას. /4#0/ პირობების ნებისმიერი ქეარიანცტი ლხამოუკიძ0ებე– 

იი ცანმუხტეის სტაციონარობის პირობაა. 

ამცეარა0, პირეელი მიახლოებით ერთცვაროვან ქელში ცაბის 

განმუხტვის პირობას ნარმოა0მცენს ტამოუკილებელი სტაციონარული 

«ა5მუხტვის აღოშძერის //ცაჩენის/ პირობა. 

განის ცანიუხტვის //#48/ პირობაში ელექტრული ველის ძ0აძაბ- 

ულობა ცხაბი სახით არ შეიის, მაცრამ ცასათვალისნინებელია ის 

თაჟტი, რომ მასბე მკჰეეთრანაა იამოკიძებული რიარჟყმითი იონინა- 

ციის კოეფიციენტები. 6-ს 6რლცისას «% იხრტიება იმ მნიშენე- 

ლეობამიე, რომელიც აკმაყოფილებს ცაროვევის პირობას. აქელან შე– 

იძლება იაჟასკენათ, რო8 /(498/ პირობები სრულლება საკმარისა0 

ციეი ლაძაბულოზებისათვეის. 

თ8.როცოიოიეს კის თიეორჩია 

ტაუნსენიის თეორია ძირითალა68 თვისობრივიასა. ის ხხნის ცან- 

ის ტცანმუხტეის კანონბომიერებას მცირე ჩნნევებისა ია ერთცვარო– 

ვანი ველის შემუმნელ ელექტრო0ებს შორის მცირე მანძილის პირობ- 

ებში. ამ თეორიის ძირითატი ნაკლი ისაა, რომ ის ჰმაყოთიიციება 4 

მხოლოი0 იამოკილებული კცანმუხტეის ლ0ამოუკიმებელში ცაიასელის ცა– 
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ნხილეით, ტანშუხტეის პროცესს კი არ ცანიხილაეს. ,ტაუნსენიის 

თეორია არ შეეხება ძმამოუკიბებელი ტცანმუნტვის ფორმირების პრო– 

იხეხს, მიხი ცანვითარების იტიროს 0ა ნაპერჩკლის ცაჩენას. ამ იე–- 

ორიის მიომა რჩება მოცულობითი მუხტების ჩარმოშობა, იაკაევშირ- 

ებული ტენის ძალის მკვეთრ ცაბრიასიან, რაც ძალღე ამახინჯებს 

ქელს, არღვევს მის ერთტესაროვენებას ია,ამავე 0როს,არსებითა0 

ცელის იარტყმითი იონიბაციის მთ2ლე პროცესს.მოცულობითი მუხჭე–- 

ბის როლი მცირე ჩნ5ნევისა ია ელექტროტებს შორის მცირე მანძილი– 

სათვის ჩეეულებრივი სიციტძის ქელებისათივის უმნიშვნელოა,.ამ პი–- 

რობებში მოცულობითი მუხტების რაო0მეჩობა ძალბე მცირეა–იცკი სა– 

ცრძეობლალ ცატრიილია მხოლო0 ისეთი ტაძაბულობის იროს,რომელიც 

მცირე0 /სხულ რამოიენიმე პროცე5ტიი/ ტანსხვავძება ცაროვევის 

ხაძაბულობისაკცვან. ამრიკა0, მხოლო0 მცირე გ?“ –სა ტა ჩექულებ– 

რივი ქელებისათივის არის მისაღები ტაუნსენიის რეორია,მხოლო0 

ამ პირობებში იძლევა ვს თეორია კარგ იანხეძმენას ექსპერიმენტულ. 

მონაცემებთა5, აქ იცტულისხმება ძირითაიხა იეისობრივი თანხექ0ენა, 

რახიცან რაოცენობრივ თანხეძბენას ამ პირობებშიც კი /როიესაც შე– 

ხაძლებელია მოცულობითი მუხტების უცულეზელყოთია/ არა აჟეხს ა0მცი- 

ლი. 

ცავარჩიოთ როცოესკის თეორია, რომელიც შეიძლება ცან– 

უიხილოთ როცორც ტაუნსენლტლის თეორიის ტანვითარება, 0ამყარებული 

უერთცვაროვანი ველის იამახინჯების ცათვალისჩნინებაბე. ერთტვარო–- 

უნების ხიარღვევას ინვევს ცტარუვევამიე ცტაბში მოცულობითი მუხტე–- 

ბის ლიაცროვება. 

ცაბში იენის ხრული სიმკვრივე ტოლია ლ0აძმებითი იონები- 

ხა / /7 / ია ელექტრონების / 72 / იენის სიმკვრიქეძრა ჯამისა,ე.ი. 
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_–_”' 
ხაბაც /#7, ია7. სათანაბო0 ლხა0ებითი იონებისა ლა ელექტრონე– 

ბის კონცენტრაციაა, ხოლო 2» ია მ – ამ მუხტების მიმართული 

მოძრაობის /იირეიფის/ სირჟარე. 

სიმარტივისათვის ცანეიხილოთ ერთიკანრტომილებიანი შემთხვე– 

ვა. იავნეროთ სრული ტენის უნყვეტობის პირობა: 

44 ი”, /50/ 

საიაც «+ კოორტიინატაა. 

ულექტრონებითი აღძრული იარჟყმითი იონიბირების კოეჟჯიციენ- 

ფი ცვაძლევს: 

ძ(02- %/ - «72 2 /5!/ 
7» 

მანწასაიამე) , 

27M» · V#/, 
7X. « , /52/ 

/50/, /5I/, /52/ თორმულებილან ტცეაუეს: 

(94 =-X=IV. /52/ 

გავითვალისწინოთ კათოიიიან შეორალი ელეუტრონების ამოცლეჯა 

ია ჩავთქეალოთ, რომ ამ ელექტრონების რაოძენობა პროპორციულია 

0აიებითი იონების ტენის სიმკერივისა. კათოხითიან უსასრულო0 ახ- 

ლო კეეთისათიეის ტვეექნება: 

#. 2“/.. V 

საისც # ინ0ექსი იმის აომნიშენელიასა, რომ ძიეწის ხიმკერიქე– 

ები ტანსაბოვრულია უშუალო0 კჰათოლის მახლობლობამი, ხოლო # 
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–-თი აღნიშნულია ტაუნსენიის მესამე კოევიციენტი. 

ტავითვალისჩინოთ „/(49/, მიევიოები: 

  

  

, «#.. 7, - 9-# 
» #7 ; /59/ 
თ» “ 7»/ « 

ხახებითი იონებისა 0ა ელეუფრონების' ძერალობათა სხეაობით 

ტანპირობებული მოცულობითი მუხტის სიმკვრიქვე ცაბში ტოლია 

0- 2(77. –/7-) /55/ 

პუახონის ცანცოლების თანახმა0 

თ” _/. _ “# _ # /56/ 
6C. #»(“, #-)C = #7» 2 7> 

ცაბის ცაროუეევის წი5ა ძლიერ ველებში ელექტრული მუხტების 

/როცორც იონების, ისე ელექტროჩნების/ ძევრალიობები იცამოკიიებულია 

ქველის იხაძაბულობაბე. ამ იროს როცორც ისე > პირიაპირპროპო–- 

რციულია # ? 

ამ ცარემოების ცათვალისჩინებით, 2, ისა” შეიძლება ნა–- 

რმოვატძხტცინოთ შემლიეტი სახით: 

7, -ძ, #6” და (6-8 /6” » 

სა0აც თ _ /> ი +” 2 

ხოლო თ _ წ-2 6 #M- 7 

ამ ფუორმულებში #V, ია ა. სათანა0ეოლ იონისა 0ა ელეჟტრონის 

თავისუძტალი ცანარბენის სიცრძეებია, ხოლო772/ ძა 77272–იმავე ნანილა–- 

ჰების მახები. 

/ იხ.ა.იშმხნელი, "მიელექტრიკების ელექტროცამტარობა",თბილისი, 
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რალტან 772; >>27M., ამიტომ ძ, << 0. მაცალითალ0, 

წყალბალისარვის 9 = 

ტარტაექმნათ /56/ ცანტოლება,. ამისათვის ცავითვალისნინოთ 

/49/. მარტივი ტარიაშუმნებით ქოუებულოზთ: 

26 /C” 8 1M5IMMI2:2C. 

4-7 #1 #4 57, = - ძ; # 4#2/ M (> ს 2% /57/ 

ამ ტანტოლების ამოხსნა, იმის ტამო, რომ ძ0ენის სიმკერივე 0ძამო–- 

  

კიტებულია « ხა / კოევიციენტებბე, საკმარისალ0 რთულია /უნია 

ტავითვალისნინოთ ისიც, რომ « ია მ კოეფიციენტები თავის მხრ- 

იე #“ ხაძაზულობის რთული ფუნუციებია/. მიუხელაქვა0 ამისა, როცო- 

უეხკის თანა5მა0, /57/ ტანტოლება სამუალეზას იძლევა გაირკვეს 

მნიშენელრვანი საკითხი –-რა ცავლენას ახიენს მოცულობითი მუხტე–- 

ბი ტახის გაროვევის პროცეხტე. 

ვაზის ცაროვევის ცანვითარების /ცანმუხტეის თორმირების/ 

ხროის უხეში შეფთასეზა შესაძლებელის ტცაუნხენიის თეორიის თარტლ- 

ეზნიც. ამ იეორიის თანახმა0 ცანმუხტეის ცანევითარეზა, რომელსაც 

თან სიეეხს ცანმუხტევის ძენის 6რია, შესაძლებელია მხოლოი მაშინ, 

როიეხაც ელექტრონების რაოლიენობა შემიცომ ბხვაეში აღემატება მათ 

რაოიენობას ჩინა ბეაეში. პირეელი ბეაჟის ინტენსივობა არ არის 

იიი, მაკრამ / პეოცეხების შებეცა9 პირეელი ბეავი ჰათოლტე 

ნარმოქმ5ის მეორა0ხ ელეუტრონებს, რომლებიც იარკყმითი იონიბაცი- 

ის ცხით ქმნიან მეორე ბევაეს. მეორე ბეაევს მიჰყვება მეხამე ლა 

ა.შ. ცხალია, სიჩამივილეში ყოველი ახალი ბვავი ნარმოქმნას ი6ნ- 

ყეზს ანა ჩინა ზვავის ცაქლის შემ0ეც, არამე0 ტაცილებიი უფრო 

ალრე. მაკრამ ტგარღეევის ცანეითარების იროის უხეში შეთასებზისა–- 
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თვის შეიძლება ხავუშეათ, რომ ერთი ბეავი მიჰყეებასა მეორეს რიც- 

რიცობით; როტესაც ერთი ჩათაქ0ება –მეორე იწყებს ტცა5ნ5ვითარებას 

იასა ა.შ. 

თუ ტვეაჟეს ერიცეაროვანი ველი, მაშინ ელეუტრონული ხეა- 

ეის ტრლცის /ცანვითარების/ კანო5ი შემძ0ეცი ხახისაა: 

#7, - /, Mხ( 6 “-7/, /58/ 

სამაც 77% სანყისი ეეეუტრონების რაოტენობაასა პირველი ხვავისათ- 

უის. 

მივიოოთ, რომ პირეელი ტევავით ცაჩენილ ყოველ იატებით 

იო5წე /ყოველბე 72, რიცხეილან/ მოიცის ერთი მეორაიი ელექტრონი, 

რომელიც ს5ჟანასხეა პროცესის შეძეცა0 ტოვებს კათოიციის ტეიაპირს. 

მაშინ 7V ამავე იროს ნჩარმოალცენს მეორე ბეაეჟის საწყის ელექტრ– 

ონთა რაოიტენობას, ამცეარაი0, მეორე 6ეავის ბხრია /ცანვითარება/ 

ემორჩილება კანონს: 

«V 
/გ = 7,/(6”  -7). /59/ 

ფარტობას #7 

7, # 
ენოტება იონიბაციური ბრია, ან იარჟყმითი იონიბაციის ნაბიჯი. 

ამრიტა0, 27 _ 

# -#(64 7/ /60/ 

თუ # პროცესებს შეეცელით /# პროცესით, ე.ი. ტავითეალ- 

ისწინები იალიებითი იონებით აღძრულ იარფყმით იონინაციას ია უცუ–- 

ლეზელცეყოთთ # პროცესებს, მაშინ „/60/ თფორმულა შეიცქელება ტა– 

მოსახულებით:



# - კ8ზ((6““. /). /6! / 
ცხაიია, იუ #“-7 მაშინ ცანმუხტეა იამოკილებულია ია ჩყლება 

იონიბატორის მოქმეტიების შეწყეეტის შემ0ეტ. იუ #4<7, მაშინ 

ტვაქვს სტაციონარული ლამოუკილებელი განმუხტვა, ხოლო თუ # >7 

უღებულობთ პროცესს, რომელიც თაევლება ცაბის ცაროღვევით. 

რდაუნსენიის მიხელვით ტაროვევის პირობას ჩარმოალტენს 

2(0““-7)-7, 
ე.ი.პირობა, რომლის თანახმა0 იარჟყმითი იონიტაციის ნაბიჯი #”#7 

/იხ. თორმულა /(480,/ . ტაბის ტაროვევის ელემენტარული თეორია სხა- 

შუალებას იძლევა ცანისაბოვროს უხეში მიახლოებით ის ირო, რომლის 

ტანმაელობაში 0ძენის ცაბრია ინარმოებს სასურველ სიტციიემ0ე; პი– 

რობით მას "ცანვითარების ირო" ვუნოხოი. გჩაეთვალოთ, რომ 0ენ- 

ის სიმკვრივე ტცარღეეულ ტატში |0--ჯერ აღემატება იენის სიმ კერი–- 

ვეს ტაროვევამიე. 0ენის სიმკერივე, შექმნილი მე– 7? ელექტრო- 

ნული შბევავით, # სანყისი იენის სიმკვრიქესთან იაკაქშირებულია 

თანათარლობით 
#2 

2 =# 

საიიანაც ბეავების რაოძეჩნობა ფოლია . 

„. 9 6XV __ 
ყV! #2?//(2““ 7) 

ლხიაშვების თანახმა0 

  

ია, მაშასაიამე, 

თუ მოცემულია % ია / ია აგრეთვე V მანძილი, მაშინ /6!/ ტა- 
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მოსახულებიიტან ცანისაზოვრება /# –ს მნიშენელობა. ჰაერიხათქე- 

ის, მაცაცლითა0, თუ თ -0,87 სმ ია ნწეევა /75=49 80777, 

ცგაროვევის ეაძაბულობა #“ = 700 2/სგ, რაც ეთანაძება %« ია 

კ»-ს შემიეც მნიშვნელობებს: % =9,6 იას ქ” =0,020. იონი- 

ზაციური ტ6რია იაახლოებით 100-–ის ტოლია, ამიფომ ტეავების რაო- 

იენობა, რომელიც ტენს ბრიის (0 7? _ ჯერ, ფოლის ტი,“ 

კპკერძო0, თუ X# =20, მაშინ /7 =10, ეს მოწაცემები საშუალე– 

ბას ცგეაძლეეს იავაიცინოთ "ცანვითარების იროის" მნიშვნელობა. 

ცხათა, ტვენი მონაცემების თანახმა0, ბეაქვების ცავლის ირო 

ათჯერ მეტი იჟუჩება იმ ირონე, რომელსაც საჭიროებს ლძ0ალებითი იო- 

ნები ანოტიიან კათოიამძე მანძილის ცაექლას /ქუშვებთ, რომ კათო- 

იიიან ელექუტროლების ამოჟციება ნარმოებს იალებირთი იონებით იაყუ- 

მბარების შე0მეცალ/ ჰაერში ი0აძებითი იონების ძერაიობა იაახლო- 
2 · 

ებით ტოლია ვ-99--- „მაშასაიამე,მათი სიჩქარე #'=700ე/სმ 
„ხეკ. 

ტაძაბულობის უელში ცოლი იქნება 2 =700,. ქ = 2,I.I09 

ხსმ/სეკ). ამიტომ ცაროქევის "განვითარების ტცროისათვის "” ქოებუ– 

ცობთ #-„ > <4-/0 წრ ცხალია, უძირო ძლიერ ექლებში 0ალებითი 

იონების სიჩქარე მეტია ია, მამასალამე, # ტრო წაკლეშია. 

ცტაირკვა,რომ ტამოძიქელის შემეცები,იამყარებული ტცამარტივებულ 

ნარმოლცკენებზე,არ არის კარტ თანხვიენაში ციის მონაცემებია6, 

უეისარცებლოთ /57/ კა5ტოლებით 0ა ცაქარკვიოთ მოცულობითი 

მუხტების როლი ცახნის ცაროევევის პროცესში. ამიხათვის პირქელ 

რიკში უნია ცავითვალისნინოთ ის ცტარემოება, რომ იონინაციუზ 

ბრია, ანუ იარტყმითი იონინაციის ბიჯი, აღარ იუნება ცამოსახუ– 

#-4#(“”-7) , 
+. ა.იშხნელი 49 
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რომელიც სამართლიანია მხოლოიე ერთცეაროვანი ეელისათვის. არაერ- 

იცვაროვანი ველის შემიხეექვაში %# ხამოკიტიებული იქნება X კო- 

ორიინატშე, რომელბეც თავის მხრივ ი0ამოკილებულია ქელის #6 ხაძა– 

ზულობა. 

ამ შემთხევევაში 

#(C.- რ _ . »C 7) ლ 
აჟაც იხამოუკიიებეიი ცა ნწმუხტევის სტაციონა- 

რობის პირობაა #-7, ე.ი. 
#29» 

ძ(6”““ /)-7 /61/ 

ტაუნსენიის თეორიაში იცი ამავე იროს ტა როიოვევი ს პირობა– 

ცაა. როტოვსკის თეორია ასხვავებს სტაციონარულ ტიამოუკიიებელ ტცა–- 

ჩხუნტეას ტაროევეეისატან, მაცკრამ ორივეს აოშერის //ტაჩენის/ პი–- 

რობას ნარმოაიცენს /64/ ცოლობა. განსხვავება აქ მხოლოი0 იმაშია, 

რომ სტაციონარული იამოუკიილებელი ტანმუხტვისათეის /624მ/ ტოლობა 

ტამოხატაეს მიტრალ ნონასჩორობას, ხოლო ცაროვევისათვის იცივე 

ტოლობა არამიცრაიი ნონასჩორობის ცამომხატეელია. 

კაიოიზე # პროცესების მიმიინარეობისას კათოლთან თარ- 

ტობა > - “4 რომელიც ანოტთიან ძალზე იიიია, ვინაიიან +” 

/ანოითან/ = # ხოლო 27, /ანოითან/ ძალბე ნ0ცირეა. აძელან, ყო- 

ეელთეის არსებობს ისეთი შუალელური კვეთა, რომლისთვისაც #/ - 

=7 : რამიენაიაც იენის სიმკვრივეთა -მმარიება ჰათოტიბიან ანო–- 

იამიე იცელება მონოცტონურაი ია ძმ“ წ2 · ამ კჰეეთისათვის, 

თანახმაი9 /56/ ცამოსახულებისა, რრ“<C იე 

7» 
ია ველის იაძაბულობას აქვს მინიმალური ს ონდშუნელობა. C« ია # 

იონიბაციის კოეფიციენტები, როცორც ვიცით, მკქეთრაიაა იამოკი0ე–- 
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ბული # ხიაშაბულობაზე. რომესაც #« –ს მნიშენელობა არ არის 

ძალზე იციცი, შეიძლება მივიღოთ, იომ 

- 7 
%X-=-C66 , /#6“/ 

საძმაც C, ტა C # პოეთიციენტები ხანოცტავო0 განსხვავებულია ტფა- 

უნისენიის თეორიაში მიღებულ %(. (7 გამოსახულების კოეთფიც- 

იენტებისაცტან. C, ჯ კოეფიციენტს როცოვსკიმ უნობა ველის ექს–- 

პოვენციური იაძაბულობა, როძეხაც “– =C6% კ მაშინ %- 4 · 

უელების მნიშენელობათა თართე ინტერვალისათვის როცოესკი 

ხარცებლობს ეუსპერიმენტული მრუიიიჯ, რომელიც ტამოსახულია მე-6 

ნახანნე. აბსცისათა ღერძბე ცალანომილია #70, ხოლო ორტინატ- 

   
12 
1 

C. 8 
8 6-L- 

4 , 

ძლ 

0 500 1000 1500 2009 
M#/ჯ 

ნა5.6 
% “ 

თა ღერძრტე–- 7: 4-- #I (- წ- ) იცამოკილებულება მოცემულია 

ჰაერისათვის. / ნნევა ცამოხატულია უეერცხლის ნყლის ხეევის 

მილიმეტრებში, ხოლო იაძაბულობა- ე/სმ. ამ თეორიისათვის არხე- 

ბითია ის ტცარემოება , რომ აონიმნული მრული იცქელის სიმრულის 

ნიშანს. ეს თაუჟუტი კარცა0 მოჩანს მე-6 ნანხ-ბე. მცირე ქელებში 

სიმრუ0ე იალხებითია, ხოლო ძლიერ ქელებში- უარყოვითი. 

როგოესკის თეორიაში ცამოყენებული კ(6) იამოკილებულე– 
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ბა ჰაერისათეის მოტანილია. მე-7 ნახ-ბე. ნახაბიიხან ჩანს,რომ 

ძლიერ ველეზში 4 ჰოეჟიციენტი მიისნრაიეის მუძბმივი მ0წიმე–- 

6ელობისაკე5. 

  

  

ი 10000 2000020000L23/სმ) 

ჩახნ.7 

ცავითვალისნინოთ / 52 / ია / 57 / ცამოსახულებას მიე–- 

ცეთ შემილეცი სახე: 

2(2 /C )- -თ496/C' - 2 - მ /65/ 

პ/2 

შემოვიღოთ აონიშენა: 7=# , მაშინ -V2. 7 ,/= 9“ ოოთ აონიშევნა: “” აში 7> 3-/C. 

ია მისი ჩასმა /65/ –ში ცეაძლექს: 

”«? VთV7? 67XV/ 

  

#7. ჩი» რ “ მ. /66/ 

ტარიაექმნათ /66/ ცამცოლცება. ამიხსათეის შემოვიოოთ ახალი ცელა–- 

ხი /- «7? _ძ;, _ 
ძX 627 

  

ისნის” 7ტ:7/# „ი ჯ ძ»_ +(22 >)” 
თ? «>»? 69/#/ 97 - 930 677/ #”? 

ია /66/-ის ნაცელალ9 ქელუებულობთ: 

/#/კI- « % (#/-#7)-0, 
რ 
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ანუ # თ. 

7/ =X -“ V /67/ 
#77 / 67/ ? 

ტავითეალისჩინოთ, რომ კათოიიან 
, # · 

#„ < წულუ # 

/იხნ.ფორმულა /54//. მივიოოთ, რომ >4 «+ 2 რაც საქხებით 
“> / 

ხასაშვებია, რა0იცტან იაიებით0ი იონის მასა ცაცილებით აღემაფტე– 

ბა ელექტრონის მასას. მაშინ /57/ კათოითა6ნ / რაც აღნიშნულია 

” ინიექსით/ დცეაძლექეს: 

#ი) თ”) _ _ 4VV _ 7 
თ” X /# მძ 7+-ჯ/ 

რთუ ტაიაქალთ # ცელახზე ცტქმექნება: 

/ ./90) % . 2 /496). # . #7. 
# (72, 6”#/ დრ IიIძა, 6, 7X/ /66/ 

ე.ი.კათოითან #§ ტანისაბოევრება მხოლო0 «“« კოეფიციენტით. 

ანოითან # => #/ “ ამის ტცათეალისჩნინებით /57/ თორმულიიან ეღებუ–- 

ია # = > // “თრ · წ2 - ძ, ”· 

“ #7 /44 7», 627 მშ. /65/ 

საიხისც “რ? ნიმშწაკი აღმნიშმენელია იმისა, რომ სილილეები კანხს- 

ატოვრულიასა ანოიის მახლობლოზაში. ამრიცა0, ანოლითან # ცკანის- 

ატღერება ძ, ტა თ სიციიძეების შეფარტებით. 

  

ლობი: 
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როჟორც ეხელაეთ, რო0ენაც 44 -“? , # –-ც ნულის ტოლია, 

ამცეარა0, კათოტილან ანოლისაკჰენ ცაიანაცელების იროს წ 

იცვლება – 75 მნიშენელობიტან, ნულზე ცაექვლით, მცირე იაძმე–- 

ბით § მნიშენელობამიე / + მცირეა/. 

ცგამოესსხოიი + მანძილბე 2? პოტენციალის ქარინა ახალი § 

ცელატითა ია კათოლთან გაჩსაბოვრული ველის იაძაბულობით ( 4#+ ). 

შემოვიტანოთ ველის თარიობითი ლტაძაბულობა 6 - წვი ხოლო 22 

/694/ ტდორმულაში, რომელიც სამართლიანია, თუ ქელი არ არის ძალბე 

იილი, აოვნიშნოი C -თი, ე.ი. 25-31. მა3ინ /6V/-ის ნაცე- 

ლამ ტეეუნება / არ ვიხილავთ ძლიერ უელეზს/ 

ჯX=66 7 

კათოლთან CV -V.;, # "/#» ის C06-= 4 / , ამიტომ 
7 #%X% 

-თ 
თი. = C, C 

ია, მაჭასაიამე, 
„ -2 

%-X.C6 26 9 /70/ 
3 

შევიტანოთ /70/ ცამოსახულება /67/-ში. რალტანაც 7 = #' რ 

#2 2 _ 7 ძ;-2V/6 ძი - > 6, /C 
მხეიქელობაში მივიღოთ ისიც, რომ # –-იხ ცელისას #. მნიშე– 

ნელობამიე, რომელსაც ის კათოითან ღებულობს, ი იცელება ერ–- 

თამ0ე – კჰათოლია5 ოებუღლობს ერიის ჟოლ მნიშვნელობას. ეს მოკცეცემს 

ამიტომ ცქეექუნება: 

სამჟალებას 0ავაიცი5ოთ /67/კამოსახუეების ი5ვეცრალია სატოვრები: 

  

/ #2 / 7 2 ”/3 '=ოხოლუი /? 6“ ძC /7// 
# 2 
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შემოვიტანოთ აღნიშენა: 

–%2 

  

4 მ, = / 

6X/ 

მაშინ /7!/ კანტოლეზის მარჯეენა მხარე ნარმოილტინება შემიე– 

კი სახით: გ %, 2 

=>X #6%“# # 2 ,,M6 /(0,97, 

რაიტან ინტეცრალი, როცკორც ეხებიაეთ, 64 ძია 6 პარამეტრების 

რაღაც თუნუციაა. 

/7!/ განტოლების მარცხენა მხარე ტოლია 

წ ჩ«/ = 4(()-6 

4(0/-6-რ%V7-#/, 
ხოლო 6 -რ(7“>/)- 25 

ამტეარა0, /7!/ ცანტოლებილტან ქღებულობთ: 

4#(6ნ)-6--2V,,/4“6%/”/2,0/). /72/ 
“ 

ამ კა5ნტოლების თანახშმაი0 #§ ნარმოაძტენს 2» –-ს, ე.ი. ვა– 

საბაც 

  

რიობითი იაძაზულობის ცარკეეულ შჟუნქციას 0ა თუ ის ცნობილია, 

ე.ი. ნაპოვნია რაიმე ტბით /მაცალითა0, /7I/-იან ტრავიკული 

ტბიით/, მაშინ შესაძლებლობა ტვეძლევანიაქუკაქშიროთ /0 ,X/ უბა- 

ნ6ე პოტენციალის ვარინას. 

ჩვენი აღნიშვნების თანახმა0, 

55



  #6. 4 #6 2 #IC #6. 2 2%C, 
ი2ძX 6» #2 #,.# 

მაშასაიამე „ პოტენციალის ვარინა | X მანძილცბე ტოლის 

/ - /64%-; :6/ / 96 « „ი 
მოცემული კვეთის X კოორლიინატა, რომლისთეისაც თარტობითი ლ0აძა–- 

ბულობა არის 6, ანისაბუვრება შუმტაცი ტოლობით: 

ჯ- -/რ- წ ი/ რი /7./ 

ლცავარკეიოთ თორმულებში შემავალი /# ხიციტის თინი კური არხი, 

მიქიოოთ, რომ «% = კ” =0, ე.ი. ლენი ტანპიროზებულია მხოლო0 

იაიებითი იონების მოძრაობით: 7 -/ (# =მ). ამ პირობებში 

/57/ განტოლება ტიაიყეანება ტანტოლებაბე 

  
(> ძრ. «XV , 

რომლის ამოხსნას აუჟეს შემიეცი სახე: 

34 36 67 . 

# =/#. – 24245. , /76/ 
7 

სატაც რ» ხაძაზულობაა უშუალო0 ჰათოლთან, ხოლო X მანძილია 

# იაძაბულობის მქჟოე კვეთილრან კათოლამლიე. 

/76/ თანახმა0, თუ 

#% 
_ #. 0, #ჯ - 7 % #, 

მაშინ, ველის ხაშაზულოზბა X კეეთასთან უირის ნულს / “ <4 /. 
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ატვილტია იმაში იარჩნმუნება, რომ /#“? –ს აქვს მანძილის ცან- 

ტომილება. 

ამცვარაი, კრ არის მანძილი იმ კეეთამიე, რომელზეც 

ველი იქჟ5ებოლა წულის ტოლი, იენი რომ ცანხორციელებულიყო მხო- 

ლოლ ლიალებითი იონების მიმართული მოძრაობით, 

როცორც ეხელაე», ამოცანის ამოხს5ა ტიაიყეასნა წ2 <7“ /2 7 

ფუნქუციის მოძებნანე. ამის შემ0ეც /73/ თორმულის საშუალებით 

შესაძლებელი ცახლება პოტენციალია სხეაობა #“/ ტაქუკაქშიროთ 

კჰათოითიან ეელის იაფშაბულობას, სრული იერის სიმკვრივეს 0ა ეე– 

ილის თარტობით იხაძაბულობას (2- 2 

#- 7(C/ ჯუ5ქციის მოძებნა ცხალი სახით ვერ მოხერ- 

ხია, ის მიღებულ იჟნა /7!/ უორმულიია5 ტქრაჟიკული ტბით.თუ- 

ნჟცია / ( (2,0) =/<C %VC«V ი, რომელიც ტქქაჟვეს /71/ ტანტო–- 

ლების მარჯვეჩა მხარეს, 0 >/ მნიშენელობისათვეის, ე.ი. 

ჰათოლთან, ტოლი ხიება ჩულის, ხოლო “ –ს მცირე. მნიშენელო– 

ბებისათვის / #2 < 7 / ჩნარმოილცინება ·კრებალი მნკრიეის სა– 

ხით: -ი 
' #რ6,6)-9 (/-0//-#,6-6)-/.C6-4X.../ #77/ 

საიაც 
/ ძ # თ“, 

4,7 52 7 რში 27 
ასექე, ტუ ტავამნკრივები C -> პუნჟციას 0ა შემ0ეც მოვახ- 

ხიენთ ინტეცრირებას, მივიღტებთ მნკრივის სახით ნარმოტცენილ 

#' (7 C, 27 ფუნუციას, რომელიც პრაქცვიკული ცამოთელებისათვის 

ტანოსალეცია მხოლოი მაშინ, რომესაც 3-4 3, 

თუ იაჟუშეებთ, რომ 6 > » მივიღებთ მნკრიეს, რომე- 
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ტიც ნარმოცვიძცე5ს #X24, 2 / ჯუნქციას, რომელიც ბზოერულ შემთ- 

ხეევაში, როხესაც 29 =0=0, ცვაძლევს 

/M0,მ)- კ“ 
ა7 არ მოვიტანთ ცამოთელებს, რომლებიც ცეარნმუნებს, რომ შესა–- 

ძლებელცია 24 ი 0 –-ს სხეალასხეას მნიშენელობისათვის 

მიღებულ იქნეს # /რ2,0/ თუნქცია! 
#I (2 2, ბ) თუნქციის გამოთვლის შელეკები მოცემულია მე-8 

ნახატბე. ნახაბის მრუიტები ცამოხაცტავენ წ4/ I 0,0. “) თუნჟყეყიის 

#. –ზე იამოკიმებულებანც რ“ –ს სხვალხასხეა მნიშენელობის- 

ათვის. 

8251 

853 

  

0 02 C«4 08 10თ 

ნახ.8 

ასევე შეიძლება ტანისახოექროს /7!/ ცანტოლების მარცხენა 

მხარეს მიცარი თუნქცია 27. /იხ.თფორმულა /7!1//. 
'''' 4 _“” 

I კამოთელები მოყვაჩილია ცტ.სკანავის ”იიელექტრიკების ჟინი- 

კის მე-5 პარაცრაჟვში (LI.MC #ჯიV808 I, ი IეMი #II300#4+ი0IIX08“ 

/ინოიიC+ს CMI5MსI ი09ი0ჩი/, Mხა#Mხი, 1958) 
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ხემოთ იყო აღნიშნული # ხილილის ცელილების საბხოერე- 

ბი; ის იცელებზა # 2 7. მინიმალური მჩიმეველობიია5 /რომელ- 

საც ღებულობს ანოიის მახბლობლობაში/ ყმნიშენელობაბიე # -72> 

/ რომელსაც ღებულობს ჰათრითან/. 

როლესაც კნ–>- 0, მაშინ 2. – 7; როტესაც ქ-ნი» : 

4, მაჰი5 #. - #, განვიხილოთ § –ის მნიშე–- 

ნელობები, რომლებიც ახლოს არიან-I!-თა5, მაპჰინ შეიძლება მივი- 

ოოთ, რომ # =-7542, საიას #რ<:-#/# ამ პირობებ- 

ში #(6)--7-“-რ«, 
/78/ 

ხოლო თუ # –ის მნიშეჩელობანი ძალზე მცირეა /ახლოა ნულთან/, 

მაშინ 2 2 > 

#0-ჯV-2(-?(-L"" ) „, 
შეესაფასოთ # –-ს მნიშერელობა მცირე ია ტიიცი # –-თეის. თუ 

«# ძალზე მცირეა, მაჭინ 

#-/“ი ჯ - 7, /80/ 
ხოლო თუ ე/ >7 , მაშინ 

29 <” 6- 2> #7» ლო 22 ჟ/' /8!/ 

/# ტავუკაეშიროთ ცატური შუალელის ძი სი-რძეს, რომელიც ეთა– 

ნაიება ერთტეაროვან ველში იძიამოუკიიებელი ცკანმუხტეის სტაციო- 

ნარობის პირობას. ამ პირობას, როკორც ვიცით, აჟვს შემძეცი 

კ? “.“ 7) -7, 

  

ხახე: 

საიტანაც 
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ი % 

  

# 
# - 7 > /62/ 

თუ >+77, ე.ი. თუ ე)? ძალა მცირეს, მაშინ 

ი, ძ, - # +» 
” #7” 

მაშასაბამე, 

+ 
/იხ.თფორმულა/მი0/”/. 7 # #- > 

ამრიცატ0, თ“ = - “ი = “#4. /82/ 

M4 –ს ლილი მნიშენელობისათვის /82/ პირობა შეიძლება შეხრულ- 

იეს მხოლო0 მცირე თ, თ, -თვის, ამ ლცროს 
«+, 

დ რი“ ი /.X.4% 
ამცტეარაც, /82/ უორმულის 'ცათეალისნინება ცეაშლევს: 

«,“, 
ასევე /8!/ თორმულიძან შშემული 

ამიტომ -2» 

> #7 თ, ძე 1 > "V-4, 
ხაიტანაც 

» _ V409. 
9 «% /84// 

მე-–ი ნახატბე მოცემულია 4( § ) –ის ლეამოკიიებულება # - 

6ე, ხოლო მე-10 ნახაბნე– # -ს იამოკიიმებულება «#« –-8ე. 

X / 80 / თორმუია მიღებულია ძალბე მცირე ბ> #ვის 
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ნახ.9 

მე-99 იტა I0 ნახატებბე ნარმოიცენილი ცრათიკები საშუა– 

ლებას ტეაძლევხს ტანესატოვროთ #( ) -8 ია #” “რ, 6) თუნჟცი- 

უები. ეს იმას ნიშნავს, რომ შესაძლებელია 6“ –ის ყოველი მნწიშ- 

ევნელობის სათანაცლო § –ის პოვნა, თუკი მოცემულია კჰათოირან 

8 

20 

V9 

    
ნახ. !0 

უელის იაძაბულობა / 4#. /, ხენის სიმკერიქე /” / ძა ყი ია ძ, 

კოეფიციენტები. მე-!! ნახაბტე მოცემულია სხსათანაიძიო მრულე– 

ბი: // მრული ტეაძლექენს 4 (, § წ –ს მნიშენელობებს სხეუ- 
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იასხეა #§ -ის ტცროს; /2/ მრული იძლევა #7 /6,0)-ის მნიშ- 

ვწელობებს სხვალტასხეა 0 –ივის მოცემული რ-თვის / 2=-C%, 
« 

სახაც Cგ აიღება ექსპერიმენტული მონაცემებიიანწ XC  -ს /#- 

ბე იამოკიბებულების ტანხაზოერის იროს/; /2/ მრული ცვაძლევს 
” 

/7!/ განტოლების მარჯვენა მხარის, ე.ი. – -გ-- «,. ი /((6,0) 

გამოსახულების მნიშენელობებს. ამ იროს # ცანისახოვრება)ა „ფო- 

2#4 
ლობით: _ ძ, #” # 

/- “- რ» /.7 

რომელშიც #» ია „ ცნობილია. იარტიემითი იონირტაციის CL” 

პიეჯიციენტი მოცემული #. -თი ჟკანისაბოვრება ცამოსახულები- 

იან -> 
X=06C 

2 

საბაც C, იას C, გ მულმიჟები ექსპერიმენტიტან ცჩობილია. 

ლ ლ   

  

#(
§)
-8
 

C 

=
=
“
 

8 

            §   

  

-07 
02 C4 08 10თ 

6ახ.I!! 

/!/ ია /2/ მრულების შელარება საშუალებას იძლევა ნერცტილ–- 

ჩერცტილ იალცინიეს ჯ = 7 « ძ 7, ფუნჟცია; ამ მრუითა ორლიინატების 

თანაბარ მონაკქეთეზს ეთანაიება 0 ია L -ს ურთიერთ ლხაკაეში–- 
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ლობები ლა ამტვანაიბ, /# (ია /“კ-ხს მოცემული 

მნიფენელობისაძვის, 0ა ძ კოეჟიციენტების იახახელების 

ძბით შეიძლება მიჟიოოთ (( (წ, ფუნუცია /მრუტი/“//.იუ კაიო0“ 

თან ველი მუიმივია, 0ენის სიმძლავრის მნიშენელობაია ერიობლი– 

ობას ეთანადება ჯ ( 6) ფუნქციათა ერიობლიობა · ასევე, თუ ქცე“ 

ლიი #. –ს მნიშენელობებს 0ა ვინარჩუნები #/ იენის სიმკე– 

რივის სილი0ეს, ეოებულობთ #( 6) ჟუნქუციების სხვა ერთობლი– 

ობას. ყოველი ამ ჟუუნქციისაითვის შეიძლეზა ცანისაბოეროს ის X 

მანძილი, რომელბეც ველის 0აძაბულობა #. მნიშენელობიიან იც– 

ქლება ტარკვეულ6= 664 მნიშენელობამიე. შეიძლება აცრეთვე 

ფანისატოეროს ამ X მანძილის სათანაიო პორენციალთია სხვაობა 

/იხ. თორმულები /79/ ია /7%//. ეს მჩიშენელობები იმ ამოსაექალ 

მოცემულობათა თანახმალ, რომელთა საძუძეელბეც იყო მიღებული 

/7!/ განტოლება, უნია ეთანაძბებოიმეს სტაციონარულ იამოუკიტებზ- 

ულ ცტანმუხტეას. ამრიცაი0, შესაძლო სტაციონარულ იამოუკილეზელ 

ტანმუხტვათა სრული რაოტენობა /ყოველი ტანმუხტეა ტცარკქეულ #. 

ია # -ს 0ა, მაშასაიამე, ტარკვეულ “ ია X-ს ეთანალ0ება/ 

შეიძლება ტამოიხატოს ორი ურთიერთ მართობი ღერძის საკოორლინა- 

ფო სიბრტყით. ერთ ღერძზე ტაიარომილია 'ჩუღლ ხოლო მეორენე 

წ -ხს მნიშენელობანი. ამ სიბრტყეს ენოძშება ნონასნწორული ცა6- 

მუხტეის სიბრტყე.მისი ყოველი ნერვილი ხათანაიოა ტარკეეული 

ნონასნორული ცანმუხტვისა. მე-!! ნახატი საშუალებას იძლევა 

ტანისაბღოეროს 6»/ი-ველის თარიობიდი იაშძაბულობის მინიმადლუ- 

რი მნიშენელობა, რომლის ცროხაც სრულ0ება იამოუკილებელი სრტაცი- 

ონარული კანმუხტეის პირობები. მართლაც ამ ნახაბის /!/ ძა 

/2/ მრუიებიტან ჩანს, რომ #-ის ბრია იწეევს ჯ –ის შე– 

მცირებას. 
არვ



ტემოთ ვნახეთ, რომ § -ის მნიშენელობა ანოლის მახლობ–- 

ლობაში ახლოსაა ნულძან, ე.ი. § «27 კ ხოლო კათოლისნ უარყო- 

ჟითია. თუ მივიოებთ, რომ #§ =0, რაც ეთანალება საშუალეტო 

ჰვეთას, მაშინ #(6)- (-რV-#/)-მ 

ამ იროს /7!/ ცანტოლებიტიან ქოეზულოზთ. 

06-24, /“ 2 /'(თ, 6თბი ) · 
? 7 /85/ 

/იმის გამო, რომ ჯ ანოიია6 ძალზე მცირეა ტა არ შეიძელება მწიმ- 

უენელოვ5ა0 აუღოემავებობეს ნულს, ამიგვომ /85/ იაახლოებით ეთანაეება % 

  

  

6 –ს მინიმალურ მნიშენელობას/ /#“ -ს მნიშენელობა / /M# >» 2. 7 

შევიტანოთ / 85 / -– ში ია ცანესაბოვროთ წ4 , მივიღებთ: 
24 თ #; . 

/#- ძ, #» # C /7(თ, თრ) 

4%7#68 /%/ 
-» # ია #. ეთანაიებიან იამოუკიიებელი ცანმუხტეის სტაციონარო–- 

ბის პირობას, რომლის იროსაც ქელის ჟარლობითი იცაძაბულობა არის 

მინიმალური მნიშენელობისა. 

მე-II! ნახაბის ცრაძიკებილან ეასჰენით, რომ # ტიენის სიმკე–- 

რივის ძილი მნიშენელოზებისათვის, მრუიი, რომლის ცანტოლებაა 

- 24, #6 / (6,6) - 70), 
უნია მიებარეობიეს უფრო მაოლა ია ჰუონიეს ნაკლები იახრა, ქინა– 

იიან / უკუპროპორციულია 7” –ხა. . 

მოცემული #. –სხათვის ია # –ის საკმარისა0 იიიი მ5იშ–- 

ევნელოზებისათვის ეს მრული შესაძლებელია მიებარეობიეს იმ0ენა0 

მაოლა /მრული/////, რომ ყველა მიხი ორიცინატი ია, მათ რიცხეში 6= 

=0 საიანაიო ორლიინატა, ნაკლები იყოს /I/ მრუხიის ორლცინატაბე.ეს 
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იმის მაჩვენებელი იქნება, რომ ჯ =0 მნიშენელობას ქერ მოე– 

ძებნება #. -ს ვერც ერთი სათანაიო მნიშენელობა. 

-უნია აღინიშნოს, რომ აღნიშნული შემიხევევის კანხორციელება 

არ არის რეალური, რაიკან შეუძლებელია მიღებულ იუნეს იენის ტი–- 

იი სიმჰერივეები; ამ იროს, სტაციონარული იამოუკილვებელი ჟტანმუ–- 

ხტეისათევის, წვ –-თივის ელექტროტებს შორის მთელ სიერცეში უ6- 

ია მივიღოთ უარყოფირდი მნიშვნელობები, რაც ენინააომძმეცება პუ– 

ასონის ტანტოლებას /,//(იხ.თორმულა /-57//. 

ტემონათქვამიიან ცტამომიინარეობს, რომ სტაციონარული ლ0ა- 

მოუკიიტცებელი ტაწმუნხტეის იროს 0ძენის სიმკერნიქეს, მოცემულ რ» 

-თვის, უნია ტააჩნიეს ტარკვეულ სასაბოერო მნიშენელობა/7/#/ ' /, 

# უნია ცანისაბოეროს /!/ ია /2/ მრუიების მაჟხსიმალტლური ორ–- 

იინატების ტოლობიიან, უნია იყოს ამ ტოლობის სათანალო./!/ მრუ- 

ხიისათვის მაჟხიმალური ორიინატა ეთანაიძება § =0, ხოლო /2/ 

მრუცისათევის –ტოლობას ი =0, ამიტომ, ცხაიია, რომ იენის ხი- 

მკვრივის სახაბოვრო მნიშენელობა ცტანისატღოვრება /86/ ეორმულით, 

  

ტუკი ხავუშევებთ, რომ მახში შემავალი რთთ=0, უ.ი. 

% ძ 
'“ ძ,6» თ. § #M2,მ) 
# 4X#8 რ 

როცორც ეხეიაეთ, ნონასნორული ჟანმუხტეის სიბრტყის ყეელა 

ნერფილი არ ნარმოალიტენს რეალურაი შესაძლებელ სტაციონარულ ხა– 

მოუკიიებელ ტანმუხტეის საძანაილო ჩერტილს, ე.ი. ” ხსიმკერი- 

ეის ყველა მნიშენელობისათვის არ მიიღება /7!/ ტანტოლების თი–- 

ზიკური შინაარსის მუონე ამოხსნა. 

მე-I2 წახაბბე მოცემულია ”ნონასჩორული ცანმუხტვის ” ხიბ–- 
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რტყეზე ატებული მრუილიი, რომელიც ნწარმოაიცტენს იენის სიმკერივის 

სახაბზოვრო მნიშენელობათა ცტეომეტრიულ ალ9ცილს. ამ მრულის- მხოლ- 

ოი 7ეევით მიებარე ჩერტილები ჩნარმოაძბტენენ რეალურაცი შესაძ- 

1” (მასმ?) 
30000 

25000 

20000 

15000 

1 0000 

5000 

0 5000 IX.(ჰ12/ხმ) 

ნახ.I2 

ლებელი სტაციონარული ლამოუკიძებელი კანმუხტცვის სათანალო რნე– 

რჟგილებს. თუ ცამოვიყეანი #'(რ, 6) ია # ტუნუციების ტა- 

მოთელილ მნიშენელობებს ძალზე „ნიიი ლეა ძალბე მცირე #, იაძა– 

ზულოზისათეის, მივიღებთ # –ხს /ე.ი. სასახღერო ლენის სი–- 

მკერივის/ მიახლოებით მნიშენელობებს. ამაში იასარნმუნებლალ 

გავიხსენოთ, რომ ტილი #» –თიინს 0რ0- > ««/ 

ია #/20, მ)- 2 · ამავე იროს #“> 7. ამ პირობებში 

/ · -ხ აქეს ცილი მნიშენელობები 0ა, ამიცომ 

  · #7 : “2 #« '2ი



'» 

შევიტანოთ ეს მნიშენელობები ძ# –ის გამოსახულებაში, ცქეექ- 

ნება: 
# #2 

# >”. _ #C ჯ რ6> /88/ 
29%9იე 23279) 2.7 

ძალტე მცირე #, –თვის “ მცირესა 0ა, მაშასაძმამე, წრ თ. 

ტარია ამიხა 2-ს მნწიშენელობა ძალბე იილია, ამიტომ IX 0)= 

=29“. 
თუ შევიტანთ %. -ს, # –ს ია #” –ის ამ მნიშენე– 

ტობებს XI –ის თორმულაში /იხ.ფორმულა /87/, მიევიღები: 

/ - ძ; #, #” მ, ” # 6,7 
იიი ელ 2? “იუ 89 4 7ძ,:0 #7, C, # /89/ 

/88/ ია /89/ თორმულებში შემავალი თ, ნარმოალცენს ელე– 

ჟშტროლებს მორის მანძილს, რომელბეც ტარუოქევა მიიღება ველის 6» 

  

ლხეაძაზულობის ტროს. 

ტაიმოცემულო მახალის ანალიბი ცეიჩეენებს, რომ როცოვს- 

ჰის მიერ მოცულობითი მუხტების ცათვალისნინება საშუალებას იძ- 

ლეექა 0იეცალტურა0 აღიჩეროს ოვიეაძბი ცახური ცანმუხტვის პროცეხი: 

ხამტკიციეს პოტენციალს _კათოლური ქარინა, იაბებით სეეტში მცი– 

რე ეელის ტაშაბულობა, გარკვეული სასახოვრო ცხენის სიმკერივის 

არსებობა ძა ა.შ. 

რაც შეეხება თვით ცარტღვევის პროცესს, უნია აღინიშნოს, 

რომ როცტოესკის თეორიაში ამოსავალი ფორმულების მიახლოებითი ხა– 

ხსიათი 0ა მათემატიკური სიძნელენი საშუალებას არ იძლევა მიღე– 

ბულ იუნეს იამაქკმაყოფილებელი რაოილეჩობრივი შელეცები. მიუხერ0– 

აჟალ ამისა, უწია აღინიშნოს, რომ ცარღეევის თვისობრივი სურა- 
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დი, ტანხილული როკორც ელექტრონული ბვაეების პროცესის შრლა, 

მოცულოზრივი მუხტების ტათეალისჩინებისას უახლოევ0იება რეალურს, 

რომელიც 0აიტენილია ციებით. მართლაც, ტაბურ შუალეიში ტალ0ები- 

თი მოცულობითი მუხტების იატროვება ინვევს ეელის იამახინჯებ–- 

ას. ეხ სჟემატურაი0 მოცემულია მე-(ე ნახაბბე /0#, ხაბის 6ა–- 

ცელა0 00, #. ია ა.შ. ,/. იჟმწება ისეთი სურათი თითქოს ანო- 

ხი უახლოვიება კათოის, რაც იმას ნიშნაეს, რომ ეელი ჰათოითან 

იტრიება, ხოლო ანოლითან-მცირტება.იონიბნაციური ტბრიის მნიშენელო- 

ბა, რომელიც ტანმსაბოერელია ტატურ შუალელში იენის ხილიიცისა 

ტა, მაშასაიამე, მოცულობითი მუხტების იატროვებისა,პოტენციალ– 

თა სხეაობის ბრიისას იზრიება მანამ, ეი0რე აიცტილი ექნება XV 

ნამრავლის ტატიძ0ებას. 

  

ნახ.I9 

ტაში მოცულობითი მუხტების ტიატროვება ეთანაბება ელექტროიტ- 

ებს შორის არსებული “V ეთბეუჟტური მანძილის შემცირებას. ამიტომ 

ტასარკეევია საკითხი, რომელი იტრიება უფრო სჩრათალ: CX იუ 4-. 

მე-I# ნახატბე მოცემულია «. //. 2 ) ხამოკიტებულების მ8რუიტი. 

იმის ტამო, რომ თითუმის მთელი ველი იმყოთება # კაროისა ია 

ნ8 ,



#;პირობიი ანოის მორის, ველის ი0აძაბულობა ნაახლოებით ტოლია 

#,ე.ი. «7-ს უკუპროპინციულია. “-ის გარკვეული მნწიშე62- 

ლობისაბძეის ეელის +” იაძაბულობა იქნება ისეთი, რომთი/ მი“ 

იოებს მწიშენელობას, რომლის იროსაც იონიბაციური ტრტა XV =I. 

ამ იროს განმუხტვა ხიება იამოუკილებელი ია სტაციონარული. მა- 

ტრამ ეს ჯერ კიძეე არ ნიშნაეს ტაროვექის პროცეხის იამდაევრებ– 

ას, რაც აიხსნება კათოიიიან ამოფრჟვეული ელექტრონების რაოდე“ 

“/, 

    
0 200 400 600 800L/» 

ნახ. I4 

ნწობის თლუუტუაციით, რომელიც თავის მხრივ ცეაძლეეს იენის ძთლუჟ2- 

ტუაციას. ტენის სიმკერივის ტაბრიისას იბრიება მოცულობითი მუხ- 

ტების სიმკერივე 0ა, მაშასაიამე, მცირძება «V მანძილი. მუ0- 

მივ პოტენციალთა სხესაობის პირობებში ჯ -ს შემცირება ტრიის 

უელის იაძაბულობას ჰაროტლის მახლოზელ სიერცეში 0ა, მაშასაძამე, 

ბრიის « –ს. ამ იროს არსებითია ის, რთუ როკორ იცელება XV 

წამრავლი. მე-IV ნახაბიიან ჩანს, რომ როლესაც -“-“ C 7-=> 
ფ-. #2) მრუტი უფრო მკეეითრაი0 ირრტება, კირრე ი წრე, 

რომელიც მრუტის მხებია 8 ნერტილში, ხოლო დუ 2“ > #” )-პი- 

რიჟით, მრული წრძებე წაკლები სიმკქეეთრით ი ირიება. ხს გამო, 
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რომ #/ = იიია?” ტა /25 ლოი5L, ქეელის 0აძაბულობა ისევე იც- 

- წ4 - 426: C ევლება როკორც # შევარტება. მართლაც, #2 "2.27 

ნიპნულ პირობებში ჩეენი მტკიცება სამარილიანია> 

  0ა აღ– 

ამტევარა0, პირველ შემთხევევაში « –ს ბრია უფრო სნწრაძ- 

ა0 ჩარმოებს, ქი0რე ჯ# თარიობისა ია XC“ იტრლცება. მეორე 

ემთხეევარი, რომესაც «თ უფრო წელა იბრტება, ვიტირე # თარ–- 

ტობა, XC“ მცირლიება. 

მივიღოთ, რომ #Lს =I. ამ პირობის შესრულების შემ0ეტ 

პროცეხის მსელელობა ცამოკიძმებულია იმაზე რ/ ნაკლებია თუ მე–- 

CI ( ი ) -ზე. პირველ შემთხვევაში, თლუქტუაციის მშელძეცტა0 /% 

იონიტაციური ნამატი აცრძელებს ტ6რიას /მატებას/. ეხ კი იმას 

ნილმნაქს, რომ ირ6რიება ველის არაერთცეაროვნება, კათიოითან იტრ- 

ხება “ ია % ხიება მეტი (X») -6ე, ე.ი. ირღქეევა #-ს 

ტრლის პირობა. ამის შეიეცა0 #L იწყებს შემცირებას ია ჰელაქვ 

ხიეზა ერიის ტოლი გარკვეული მინიმალური შესაძლეზელი 24 –ის 

იროს, ე.ი. მოცულობითი მუხტების შესაძლებელი მაქსიმალური სიმ- 

პერივის 0როს. 

 



მე-15 ნახაბზე სქემატურაი მოცემულია # -ს ცქლა, ტამოწვე- 

ული ელექტროლებს შორის ებექტური მა5ძილის ცელიძბ,იცი მიოებუ– 

ლია თლუქტუაციის ცამო მუ0იმივ პოჭენციალია სხვაობის პირობებში, 

4 ნერტილი ეთანაძმება არამი0ტრა0 ძამოუკიძებელ ტაწმუხტეას. 

/# -ს ტრია იჩნეექს “ -ს შემცირებას, ჩომელიც ისევ შრიის 

/# –ს. შემცირება ტენის სიმკერივისა /ძლუქტუაციური/ ია /”L – 

სი ტეაძიევს რ-ს ბრიას, რომელიც იძიეევე /L-ს ხეტახალ 

შემცირებას. ამცტცვევარა0, მიუხებავა0 იმისა, რომ #4 ჩერტილი 

ეთანატეზა # =| პირობას, ტხამოუკიძებელი ტანმუხტეა აჟ იქნება 

არამიცრატი. 

მიტრაიხიი ტცამოუკილებელი ტგანმუხტეა ხასიათიება იმავე ნა–- 

ხაბის 68 ნერტფტილით. მართლაც #' –ს თიეუჟტუაციური ცაბრია, რო- 

მელიც იჩწევექს «V -ს შემცირებას, აქ ტეაძლევს #L-ს შემცირ–- 

ებას ია, პირიუშირთ. ამცეარა0, იენის ძალის ნებისმიერი თლუჟტუ- 

აციური შეცელა ია, მაშასაიამე, იონინაციური ნაბრტცისა ია მუხ–- 

ტების მოცულობითი სიმკერიევის ცელილება, ინვეევს იამატებით ცელ– 

ილებას, რომელიც პირველის სანინააომი0ეცო0 არის მიმართული, ამ- 

იტომაც ეთანატება # ნერტილი მიცრა0 ი0ამოუკიძებელ ტანმუხტვ-– 

ახ. 

თუ შევაჯამებთ იარჟყმითი იონიბაციის ელემენტარული ითეო- 

რიის ძირითალ შელეტცებს, 'მივიოებთ შემძეც სურათის. ტაუნხენიის 

მიერ შექმნილი ია ტანვითარებული უმარტივესი იეორია თივისობრივ- 

აი კარკა9ი ხხნის ერთცეაროვან ქელში მყოვი ცაბის ცარულვევის კა– 

ნოჩტომიერებებს მხოლოი0 8აში6, როიძესაც ტანის ნნევა მცირესა ტა 

მცირესა აცრეთეე მანძილი ერთგეაროეანი ქელის შემუმნელ ელექტრო– 

ტეზს შორის. უხ თეორია, როცტორც ტემოთ იყო აღნიშნული, ძაქტიურ–- 
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აბ ცანიხილაენ იამოკიბებული ცანმუხტვის ცტაიასელას იამოუკი0ე–- 

ბელში ია არ მიიის ამის იჟით; არ ცანიხილავს თვით ტაბის ცარ- 

ტვევის პროცეხს, ე.ი. არ ტანიხილაეს ლხამოუკიტვებელი პროცეხის 

ჩამოყალიბებას მისი ტანეითარების იროს ია ნაპერნკლის ცაჩენ–- 

ას. პირველი მიტერბი იმისა, რომ ტაუნსენიის თეორია არ თანხე- 

იება ციის შეძეცებს, მიცომარეობს მოცულობითი ელექტრული მუხნ- 

ტების უცტულეზელყოთაში, მათ ტაუთვალტისჩინებლობაში. მოცულობი- 

თი ელეჟტრული მუხტები კი, როცორც ტცაირკეა, ტცაროვევის ჩწინ არ–- 

სეზითაი ცელიან ელექტრუე0 ველს, უკარტავენ მას ერთცვაროვნე–- 

ბას ია მკვეთრაი ცელიან ცანმუხტვის ფორმირების მთელ პროცესს. 

როცოვსკიმ, როცორც აღენიშნეთ, ტანავითარა ტაუნსენიის 

თეორია. მან ცაითვალისჩინა ტაროევევის წინ მოცულობითი მუხტებ– 

იხ მიერ ეელის იამახინჯება–ერთცტეას როვნების მკეეთრი ტარღეევა. 

ჭაუნხენიის თეორიისაცან ცანსხეავებით როცტოვსკის თეორიაში ცა–- 

მიჯნულია ერთმაწეთისაცან სტაციონარული იტამოუკიილებელი ტანმუ– 

ხტვა 0ა ტაროვევს. მოცულობითი მუხტების ცტათვალისჩინებამ შეძა– 

რებით ტიტი //მაცრამ, მაინც ძალბე მცირე/ წე –თვიხსაც მოც- 

ეცა უკეთესი შე0მეცები, ე.ი. უკეთესი თანხეველრა ცილის მონაცე– 

მებიან. 

როლბეხაც #4 ნწამრაქლი აღარ არის ძალბე მცირე, მოცუ– 

ლობითი მუხტების ტათვალისნინებაც აღარ უწია იძლეო0მეს სასურ–- 

მელ შე0ეცს. ამის მიბები შეიძეება იყოს რამტენიმე. ამ თეო- 

რიის მიხეივით გტაბის ტაროვევა საბოლოო ჯამში გტანისაბოე–- 

რება უელტექტრონული ბვავებითძ, ძირითაბ0ი როლი ენიშება მე–- 

ორატი ელექტრონული ბვავების წარმოშობას, რომელიც ტანპირობებუ–- 

ლია კათოლზე > პროცესებით. როკორიც უნია იყოს ამ პროცესებ– 

ის მხსელელობა, კაროიიიტან ამოფყორცნილი მეორაიი ელექტრონების 
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რაოლენობა იამოკილეზული უნია იყოს იმ მასალაზე, რომომანაც 

არის ლამბალებული კათოლი. ცილით კი მტკიცლიება,რომ ეს იამო- 

კიტეზულება მჟოავნიება მხოლოი0 მცირე #27 –ს 0იროს, სახელი 

ობრ, როლესაც ეს ნამრაელი წაკლებია 200 მმ /% ხმ. 

როხესს ,727 > 200 მმ 477 . სმ, ტაბის ტაროქევის 

ძაბეს პრაჟტიკულალ აოარ არის ლიამოკილებული კაბოტლის მასალაჭე. 

ამ იაჟტის ახსნა ტაუნსენი-როჟოესკის რტეორიის ძარტლებში ვერ 

ხერხლება. 

ვერ ხერხიება ატრჩერვე შეიარებირ ტილი 24“ -რეის ტანმუხ–- 

ტვის ხანტრძეივობის ფორმულების დტატტენა /დეორია ამ ხანტრძლივო- 

ბისათვის იძლევა დიიქჟმის I00-ჯერ მეტ მნიშენელობას/. 

ვერ ხსწის თეორიას ნაპერნკლის თორმასა ლ0ა ტანმუხტეის რჩეაC– 

ური არხების ჩარმომობასაც. 

ამცტქეარა0, იარტყმირთი იონიბაციის ელემენტარული რდერრია შეი–- 

სნაქლის მოელეწართა შეიარებით მცირე ჯტუთძს, ია ფძაქტიურა0 არ არ- 

ის იაკაეშირებული ტაზის ტარო ე ექასრანწ–ის ამ პიო 

ცესს არ შეისწაქლის. არ ტგამოიცება ეს რეორია მაშინაც, რო0ესაც 

ტაბი ტცამროიყენება როგორც იბოლატორი, ე.ი. მაღალი ჩნევებისა 0ა 

საკმარისა0 ტიილცი 7” მანძილებისარეის. 

ტაეი I!/ 

ტაგის ტაროქევს აზმოსშერული ია უ%რო მაოალი წნევის ირის 

ურტძუარუქან ულექზრუC ქელში 

იი,ეჟქსპერიმენტული მოწაცემები 

ერთცკვაროეან ეელში ჰაერის ტარტვევის იაშაბულობის ტაბომე– 

ის შეიეცლები მოცემულია 8ე-I6 ნახატზე. ტაბომვები ჩატარებული 
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იხო ნორმალურ პირობებში: ნნეეა) /2 = 760 მმ #79 ია ფემ- 

პერატურა ჯ = X9VC .· ეტეჟტროიებს ფორის მანძილი იცელეზოია 

0,0/ სმ-იან I0 სმ-მიე. წახაზი ცეიჩვენებს, რომ 4 მანძილის 

ტრიცისას # ტარო მცირტიება ძა შემცირების სიჩქარე ტცი0 მან- 

ძილებტზე საკრძნობლა0 კლებულობს. ამ იამოკიიძებულების ემპირიულ 

თორმულას აჟეს შემ0ეტი სახე: 

  

# ცაროე = / 209 + 11 95__, 39. _ /#90/ 

სმ 

100 

დ 80 

ლ 

ლ= 60 
C 
=C 40 

რ” 20 
001 C92 095 01 002030507 5 710ძ(სმ) 
-2 -I 0 1ფ9. 

ნახ.!I6 

ნორმალურ პირობებში მყოფი ჰაერის ტარღვევის იხაძაბულობის 

მნიშენელოზანი მცირე მანძილცებისათეის მოცემულია მე-ქე ცხრილში. 

ყძხრილი 932 

  

თ /სმ/ /,0 | 0,4 | 0,/ |. 0,06 | 0,0“ I0,02 | 0,0! 

  

  
#6” გაროე მ! ე6 «5 5ე | 59 7 | 97 

რმ”                 
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მე-17 ნახაბბე ტამოსახულია სხეაიასხესა ტაბის ტაროვევის 

ძაბვის იამოკიიებულება 07 ნამრაქლზე 7 =200 ტფემპერა– 

   
  
  

ფურის იროს. 

1 ·. ლკყავ» 0;,I9M-C01 
12L 2 

12; · 

11L = 4 

10წ > 

9ჯL 0:8M592 ”“ 

/ 

8. · 

7 

6L 

5, ძ 

4 ი-2მმ 

«-ჭმმ 
2 

»- ნმმ 

2 ა-ზ მმ 
1/> 

?0 40 60 80 100120140160180200 
#ჯპ(მმIყMი-სმ) 

ნახ.!7 

ნახაზი აიასტურებს პაშენის კანონის სამართლიანობას- მოცე–- 

მული ტანის ცაროეევის ძაბვის მნიშენელობათა ტცამომსახეელი ჩნერ–- 

ფილები, რომლებიც ერანალებიან სხვაიასხვა ,0მ -ხა 0ა “7 -ს, 

ჰარკაიე ლატიებიან ერთ მრულბე. #7 ნამრავლის ბრიისას 

// ტჟაროვ = 7/C 07) მრულები ცალრატციან ჩრფეში ძა ეს იძლევა



საშუალებას ექსტრაპოლაციის ტზიი მოინახოს ,0 = 760 88 /70 

ნნევიხა ია C” |! სმ მანძილისათვის “ ტარღე. 

მრავალი ციის შერ0ეცა0 შეიძლება იაიკინწიეს, რომ არსებობს 

ტარკვეული კავშირი ცაბის ტაროვევის იაძაბულობასა, მოლეკულურ 

რეფრაქციასა ია მოლეკულურ ჩონას შორის. ამ ტამოკიიებულებაზე 

მეტყველებს მოწაცემები, რომლებიც მოტცაწილია მე-4! ცხრილში, ტა- 

ტობრივ მიცრმარეობაში მყოძ სხეაიასხვა ნივრიერებისარვის ნწორ- 

  

  

  

მალური პირობების ტროს „ ცხრილი " 

ნივთიერება | # ტაროვ რტცარლე_ |მოლეკულური მილეკულუ– 
/კე/სმ/ რგაროვ.ჰა–| ჩემრაქცია ოწა 

ერისა 

ჰაერი უყ,5 I - - 

C/7, 28,I 0,8“ «სე (6 
C//,(# 20,4 0,9! 870 50,5 

(/7, 8? 39,7 I,I8 964 9,9 
((/, # 86,0 2,56 – /20,9 
(#/”. 5? 97,2 2,90 I2?ე |/2,0 
(/7C”, (82 #,2" IIნი III9,5 
((ჩ # (50 #,§7 – /27,5 
((' #, 212 6,ე6 I782 |II594             

ცხრილის მონაცემების მიხელეით ტაბების ელექუტრული სიმტკი- 

ცე იბტრიება რეფრაქციის ბრიასრან ერითა0, ე.ი. რაც მეტია ტაბის 

მოლეკულური რეჭვრაქცია, მით მეტი იაძაბულობას საშირო მისი ცარ–- 

ოვევისათივის. მცირელი ტამონაკლისის ტარია, ასეთივე იამოკი0ებ–- 

ულებაა ხიმტკიცესა ია მოლეკულურ ჩონას შორისაც: მოლეკულური 

ნონის ტაბრია იძლევა ტაროვევის ლ0აძაბულობის /-ე.ი. ელტეჟრტრული 

სიმტკიცის/ ტარხრიას /მე-# ცხრილის მიხელეირ ამ წესს არ ემორ- 
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ჩილებს « /7CV#, -,(C 6#; ასევე არ ემორჩილება მ, –ძ /. 

ფაბომვებირ იაიტენილია ატრეთვე, რომ ელექტრული სიმტკიცე 

იამოკირტებულია წიერიერების /ტაბის/ კრიტიკულ ტემპერატურაბე: 

ელექტრული სიმტკიცე იბრიება კრიტიკული ტემპერატურის ტაბრიის 

0როს. 

აღსანიშნავია, რომ მოტანილი ეუსპერიმეწტული მონაცემები 

არ იძლევა იმის საშუალებას, რომ იაიგენილ იქნეს ბუსტი ექსპერი–- 

მენტული კანონი, რომელსაც უნია მოეძებნოს ცარკქვეული რეორიული 

ახსნა. ამას ხელს უშლის ტამონაკლისრა საჰმარისაი იიიი რაო0ე- 

ნობა. 

მიუხერავა0ი ამისა, მაინც შეიძლება ტარკეეული 0ასკენის 

ტამოტანა. შერმარებიირ მაოალი ელექტრული სიმტკიცე აქჟეი იმ მძიმე 

ტაბებს, რომტებიც შეიტცტებიან რიული 0ა ა0ეილა0 პოლარიბებალი 

მოლეკულებისატან. ამ იასკენის ახსნა, ჩომელიც ბ.ცოხბერტს ეკუ– 

რენის, ემყარება შემიეტ მოსაბრებას. ტოხბერტის მიხეივირ ტაბე–- 

ხის ელეჟუტრული სიმტკიცე პირეელ ყოვლისა ტაწისატტერება ეელის 

იმ იაძაბულობირ, რომლის იროსაც ელექუტრონებირ აოძრული ლ0არტყმი- 

დი იონიზაციის CX კრეძიციენტი აღწევს საკმარისაი იი0 მნიშ- 

ეწელობებს. ამცკეარა0, ტაბის ელექტრული სიმტკიცე მირ ურტრო მეტ–- 

ია, რაც უფრო ნელა მიმიინარეობს ელექტრონების მიერ ველში ენე– 

რკიის იაცროვება, ე.ი. რაც მეტია ელეუტრონის ენერციის ი0ანაკა–- 

რეი, მიღებული არალრეკჰალიი ლაჯახების შეძეცაი. ცოხბერცის ჰიპო–- 

დეტის მიხეი0ეირ ელექტრონის ენერტიის არალერეკალი იანაკარტი შე– 

იარებირ იიტეი უნია იყოს ტიიი პოლარიბაციის კოევიციენტის მუონე 

/აივილა0 პოლარიბებალ/ მოლეკულებრან იაჯახების ი0როს. ეს იმას 

წიშნავს, რომ რუ ტაბი შეიტება აბეილა0 პოლარიბებალი მოლეკჰულე– 
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ბისაცან, მაშინ ელექტრონის ცაელისას ველის ენერციის ხარჯბე 

მის მიერ იატჩოვილი ენერცია მცირეა ,შენქლებულია ლიაჯახების 

ცხირ მიღებული რავისუბალი ელეუჟტრული მუხტების მიღება ძა, მა–- 

შასაიამე, ცაბს შენარჩუნებული აჟეს იიელეჟტრიკის მახასიარებ- 

უო ხიტიიმე–ელექძტრული სიმტკიცე. 

პრაუტიკული მიტნებისარვის ხშირაიც ხელსაყრელია, 0ა შბოც- 

ჯერ აუცილებელიც, ტაბთა ნარევის ცამოყენება. მაცრამ, აღსანიშ-– 

ნავია, რომ იმ შრომების რაოლენობა, რომლებიც შეისჩავლიან ტამ- 

და ნარევის ელექტრულ სიმტკიცეს, ძალზე მცირეს. ჩარევის შესნა–- 

ულა, ტჩვეულეზრიე, მიბნა9ი ისახაეს იმ უიმიური რეაქციების შეს–- 

ნავლას, რომლებიც აღიშევრება ცახებში ელექტრული ცანმუხტვის 

იროს. სნწორელ0 ეს რეაქციები აძნელებს ცაბთა ნარევის ელტლექტრული 

სიმტკიცის შესჩავლას. მიუხეიავა09 ამისა, ია0ტენილია რამოძენი–- 

მე საინტერესო თა7ჟრი. მატალირია0, აღმოჩნია, რომ ცაბობრიეი ოთხ- 

ჰლრროვანი ნახშირბატის / (#' CV, / ელექტრული სიმტკიცე აღემატება 

სხვა ტაბების ელეუჟრტრულ სიმტკიცეს; მაცგტალითრალ0, ჰაერთან შეცტარე– 

ბირ, კატრიილია ექვსჯერ /იხ.,.ნახ.718/. 
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CC#-ის ტატრიილი ელექტრული სიმტკიცე ტამოყენებულია ტექ- 
ნიკაში. 

იაიტენილია ატრეთვე, რომ ჰაერისა ია ტაბობრივი CC%, -ის 

წარევის ტაროვევის ძაბქა ტოლია ცალ–ცალკე აღებული ტცაბების ტა–- 

როვეჟის ძაბვების ჯამისა, როლხესაც მათი წნევები შენარექში პარ- 

ციალური ჩნექების ცტოლია.ამის საილუსვრაციოლ მოცეყავს მე-5 ცხრი- 

ლი. 

ცხრილი 5 
  

მანში- ჰაერი ფაბობრიეი | ჰაერის 0ა 6((V ჰაერისა ია 
ლი ელე?” მნიშენელობათა (V ნარე– 

ორი 
  

“იო. “ი. ““ 
62. |!2,00 | 68 |I2,50 | 752 | 26,50 | 752 |27,00 

+“ |7,:2 |/2,70| «0 |/2,00| 752 | 26,70 | 752 |25,00 

72 |I,50| 20 |/0,00| 752 | 2-,50 | 752 |2“,00 

  

                      
მე-5 ცხრილში ელექტფტროლებს შორის მანძილი ტახნომილია მმ-ში, 

ნნევა – მმ #79, ხოლო ცაროვევის ძაბვა- კე-ში. 

იაიცტენილია ისიც, რომ ჰაერისაძვის (CC % -ის ტიამატება ტა–- 

როვევის ძაბეას ტრიის არა მარტო 50 ჰერცი სიხშირის იროს, არა–- 

მე0 იმპულსური ძაბვის ტროსაც, როძესაც იმპულსის ხანკრძლივობა 

ტოლია 2.I0-5 ხეკ-–სა. 

იმ შემთხვევაში, რომესაც გაბი ტამოყენებული იქნება რო: 

ტორც იტოლაცია, მას ელექჟფრული სიმტკიცის ტარია უნია მოეთხოვოს: 

ა/ ჟიმიური ინერტულობა იმ მასალების მიმარ1, რომლებიც მასში 

იმყორება, ბ/ იაბალი ცკაიხევაიების ტემპერატურა, რაჯა შესაშლილ- 
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უბელი კახბეს ჩვეულებრივი ტემპერატურების იტიროს იილი ჩნნევის 

მიღება, ტ/მიკრაილობა ელექტრული ტანმუხტვის მიმართ–სუხსტატ უ6–- 

ია მიმიინარეობრეს ცაჭის იამლა. ამ მიმართულებით იიტი მუშა- 

ობა #ააჭარეს გოხბერკმა ის მისმა თანამშრომლებმა: მონახეს სა–- 

სურველი თვისებების მქონე ცაშები,„სასურველი თვისებების მქონე 

ნივიიერებებიია5 უ60ა გამოიყოს ორი მათცანი: ერთია 2006 #6, ე.ნ. 

თრეონი,ია მეორე – 5/#ჯ. 

პირველი შენაერთი ჩეეულებრივ ცამოიყენება მაცივრის 

მრენეელობაში. მიხი ელექტრული სიმტკიცე 2,5-ჯერ აღემატება ჰა– 

ურის ელექტრულ სიმტკიცეს, ხოლო 0უღილის ტემპერატურა ტოლია 

- გმ C · ჩეეულებრივ ტემპერატურებბე შესაძლებელია თრეონის შე– 

ჰუმშეა ჩამოიძენიმე ატმოსთერომიე ისე, რომ იცი იარჩეს ცკგატობრ- 

იე მიტომარეობაში. საჰმარისა0 მაღალია ამქ შენაერთის უჟიმიური 

მიცრალობაც. ამ მონაცემების თანახმა0 აშკარაა, რომ ძთრეონი ცა–- 

მოიყენება ელექტრული იზოლაციისათვის, იუკი ტემპერატურა არ არ- 

ის ძალზე იაბალი ია ნწევა არ აღემატება რამოტძენიმე ატმოსტფერ–- 

ოს. 

უჰედესი თვისებები ტააჩნია 2# –ს. მიხი ელეჟტრული 

სიმტკიცე თითუმის ორჯერ აღემატება ჰაერის ელეუტრულ სიმტკიცეს. 

პრიტიკული ტემპერატურა როლია 54% .· წმინია ეჟესიტოროევანი ცკო- 

გირიი არ ინვის, თერმომიცრალია 800? (” -მიე, არ აქეს სუნი 

ია უჟწებელია. ამავე 0როს ის ნწარმოალცენს ინერტულ შენაერთს. 

სამ თვისებების ცამო ეს შენაერთი კარცი ელეუტრული იშოლა- 

ცისასა ია ამის ტამო იაერჟეა კიმეც სპეციალრი სახელი-ელეცაში. 

ჟეემოთ მე-I9 წახაბბე მოცემულია ელეცტაბისა 0ა ახოტის 

ტაროვევის ძაბვის იამოკიძებულება ჩწეექაზე. 
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ნახ.19 

ნახაბი ტეიჩეენებს, რომ 9# -ის ელექტრული სიმტკიცე ჩწე– 

უათა მთელ ინტერვალში საკცრძნობლა0 აღემატება აბოტის ელეჟტრულ 

სიმტკიცეს. ამავე იროს ეხელავი, რომ ტაროვევის ძაბეა ძლიერა–- 

იას იამოკი0ებული ჩნწევაბე. ნნექის ზრია იჩწეექს ცაროქვევის ძაბ– 

უის 6რიას. მცირე ნნევებბე საჰმარისა0 კარტა0 სრულიება პაშენ–- 

ის ჯანონი, რომლის თანახმაძაც ცტაბის ტაროვევის ძაბეა ჩარმოა0- 

ცენს /0“ ნამრაელის დუნუციას. პაშენის კანონი იამაკმაყოფი- 

ლებლაიე აიხსნება იარტყმითი იონირბაციის. ეცემეზტარული თეორიით, 

რომელიც ტაი0მოცემული იყო მე–6 პარაცტრაძში, დუკი 04% ნაკლე– 

ბია !I00 მმ #79. ხ8-ზე. ცაროვევის 0როს, რომელსაც ქლოებულ–- 

ობთ ატმოსფერულ 0ა უფრო მაღალ ნნექებბე, მოცულობითი ელეუტრუ– 

ლი მუხტები ტაროვევის ნინა თარაში იმიეჩა0 ლ0ი0 როლს ასრულებენ, 

რომ თვისობრივა0 ცელიან ცაროვევის მთელ პროცესს.როტოესკის თე– 

ორია, რომელიც ,როცორც ტემოთ ენახეთ, ითეალისნინებს მოცულობითი 

მუხტების როლს, თაჟუტიურა0ი ცვაძლევს ტაუნსენიის თეორიის მხოლოი0 

ნანილობრიე შევსებას ია ქერ ცამოიყენება მაღალი ჩნწევების /არტ–- 

მოხჯერული იძია მეტი/ იტიროს მიღებული ტაროევევისათეის. მაჟრამ პა–- 
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შენის კანონი, როცორც ცაირკეა, ძალაშია ხაჰმარისაი0 მაღალ ნ6- 

ევაბზეც. მატალირა0, პაერისათეის ის კარტ თანხმობაშია ციის 

მონაცემებთან 20 აცტმოსდერულ ჩწევამძ0ე. 

ტაბის ცანმუხტევის ძაბვის ჩნევაბე იამოკიიმებულების შეს– 

წაქლა მაღალ ნწევათა ინტერეალში საინტერესოა ორი თევალსაზრი- 

სით: ტცაროვევის ბუნების იასაიტენა0 ია პრაქტიკული მიბნებისა- 

ტეის. 

მე-!19 ნახაბბზე ელეცაბისაიძვის მრულიი აცტებულია 0+ 9 ატმოს- 

ფერულ ნწევათს ინტერესალისათეის. უთრო მაღალი ნწევებისატეის 

V“V ტაროე = 7 (/) მრუიის ტაჯერების ტენიენცია იაიმბირება: 

წრფივი ტძ0ამოკიმებულება იროვევა ია ნწწევის 0რიისას “/ ტაროევ 

იტრიება უძთრო ნელა ია ხაჰმარისაი0ი მაღალ ჩწეეებზე /რამოიეწი- 

მე ათეული ატმოსთერო/ ტცარღვევის ძაბვა ნნევის ტრიიხას რიძი7- 

მის უცელელი რჩება. ამის საილუსტრაციოი იხ.ნწახ.20, რომელზეც 

მოცემულია აბოტის ტაროღვევის ძაბვის იამოკიძებულება ჩწევაბზე 

ელექტროტლებს შორის სხეაიასხვა მანძილისაძვევის. 
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ნახაბის თანახმა0, ელეუტრტიებს შორის « მანძილის ცაბრია 

იწვევს წაჯერობის უბნის სათანაიო ნწეევის ტატრიას. ისევე როც–- 

ორც მცირე ჩნევებზე, ელექტრული ველის საშუალო ცაროვევის 0აძ–- 

აბულობა მაღალ ჩნეეებბეც ” მანძილის შემცირების იტიროს იტრი0- 

ება. ეს ნარმოიტენილია 21-ე ნახაბბე, რომელბეც ატებულა აზო–- 

ტისარეის საშუალო # ტარო-ის იამოკიიებულება ნნევაბე. საშუ–- 

ალო ტაროვევის 0იაშძაბულობა ცანსაბოტერულია როცტორც ტაროვევის ძა–- 

ბვის თარიობა ელექტროტიებს შორის მანძილიან. საჟუმე ისაა, რომ 

მაღალ ჩნეევებზე ელექტრულ ველს ამახინჯებენ /ერიტეაროვნებას 

უკარტავენ/ მაიში ტაჩენილი მოცულობითი ელექტრული მუხტები. ამ– 

იტომ, ტამოთელა /ძაბვის შეთარიება V მანძილთან/, სამართლი- 

ანი ერთცეაროვანწი ველისათვის, ჩეენს შემთხქევაში იძლევა ცარ–- 

ოღეევის იაძაბულობის საშუალო სიიიიის / #, ტარო/ მხოლოი0 პი- 

რობით მნწიშენელობას. მიუხეიავა0ბ ამისა, პრაჟუტიკულ ინტერესს 

სწორელ9 ეს საშუალო ტარღეევის იაძაზულობა იჩეეეს. 

8 
თ დ ლ 

·>
 

ლ ღ 

  

0 1ნ 32 48 6.4 80 IXჰმ/ხმ 

ნახ.21 

2/-ე ნახაბბე ნარმოიცტენილი მრუიძები, როკორც ეხელაქვთ, შე– 
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იცაუს საკმარისა0 ლილი მნიშვნელობის საშუალო ცაროეევის 0აძ- 

აბულობის უბნებს. ასეთი მძლავრ ქელებში არ არის ცამორიცხული 

კაროტიტან ე.ნ. ცივი ემისიის მიღება –ე.ი. მეტალიიან, ქელის 

მოქმელების შე0ეცა0, ელექტრონების ამოცლეჯის პროცესის ცტან–- 

უეიტარება. ამ პროცესს, ისევე როცორც ელექტროტლების მასალისა 

ია მარტი 6ეცაპირის მიცომარეობის ცაქლენას მაღალი ნნევის პი–- 

რობებში მყო ტცაბის ცაროვევაბე, ამ ნიკცნში არ ეიხილავი, 

I0. ცატის ცკცკარტვევის სტრიმ- 

ერული თეორია 

როიესაც ნამნაეხი ,0·7< 100 -- 200 მმ #77 სმ /ხაი- 

აც / ტაშის ნწეევსაა, ხოლო V –ერთტესროვანი ველის შემუჟმნელ 

უელექტროილებს შორის მანძილი/, მაშინ ცატის ტაროვევის ელემენ- 

ფარული თეორია თვისობრივაი0ი საჰმარისა0 კჰარცა9ი ხსნის მაღალ 

ძაბვებბტე ცაბში მიმიინარე პროცესებს-–ცანმუხტეასა ია ცაროქექ– 

ას. ტატის ცაროვევის ეუსპერიმენტული მონაცემები, მიღებული შე– 

ტარებით იიიი ჩნწევების იროს /ერთი აცტმოსთერო ია მეცფი/, აღონი- 

შნული თეორიით მაშინაც კი ქერ აიხსნება, რო0ესაც ელექუტროლებს 

შორის მანძილი ძალზე მცირეა /მაცალითა0, არ აღემატება 0,092 

სმ-ს/. ტანმუხტვის ძთორმირებისათვის მიღებული ირო ცაცილებით 

უფრო მცირეა ტაუნსენიის თეორიის საბუძველზე ცტცამოთელილ თორმი- 

რების ირობე. ცანმლაიი ნაპერნკატლი ია სხეა ციით იაცცენილი 

მოქლენები იმას ტეიჩევენებენ, რომ ტიტი /#-:V -ს იროს ცაბის 

ტარტეევის ბუნება იი0ა0ი ცანსხეაქიეზა იმისატან, რასაც ითვა–- 

ტისჩინებს ტაუნსენი- როტოვსკის იეორია/ ე.ნ. ელემენტარული 

“ 

.რ #X0M68 I, /93IM0 0M3ი0XXი90IMM08 /06ი0CIხ CVIხIსIX ი0950ჩ/, M»ხCXხი, 1955, 
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ილის თანახმაი, როძესაც წ>.4 > 200 მმ /79, სმ, ცანმუხ03იც 

ირო ცაცილებით მეტია /0-ზხეკ /ტანმუხტეის ცანეითარენის 099 ცრი_ 

ბე, რომელსაც იძლევა ტაუნსენიის თეორია/. როცორც კი პიჩქეცი 

ულეუტრონული ბვავი ტაივლის /ტატხაკვეთს/ ცანმუხტეის შუალეის., 
მყისვე აღიძვრება ტაროვევა. ამკვარალ, იილი ,0%-ს იროს ძაბიც 
ფაროვევა საჭიროებს მხოლოი ერთ ელეუტრონულ ბვაქს. აქელან ნარ- 

მოიშვა ტახის ერთბეავიანი ცაროქევის ცნება. ჩვენთეის უმე ც6ნო- 

ბილია, რომ ცაროვევის 0ანყება ჯერ კიძექვ არ ნიშნავს იმას, 

რომ ის იამთაერიება–მოხიება ტაროვევა ძა მიიღება ნაპერჩჰალი, 

ერთი ელეუტრული ბეაეი თავისთავა0 არ არის საკმარისი იმისათ- 

უის, რომ ელექტროტიებს შორის შეიქმნას ცამტარი ძაბნი. ამტეარაიტ, 

ცანმუხტვის ფორმირების პროცესში ელექტრონული ბვავის ცარია ცა- 

იამნყვეტი როლი ეწი9ება სხქა მოქლენებსაც. 

ულეშტრონები ელეუტრული ველის ხარჯზე ღებულობენ უნერციას, 
რომელიც ინვექს არა მარტო იარგყმი იონიტაციას, არამე0 ნეიტ- 

რალური ნანილაკების /ატომებისა ია მოლეკულების/ აკტნებას. აც- 

ბნებული ნანილაკების საერთო რაოლენობა, როცორც ტაირკვა, ტაცი- 

ლებით აღემატება იონიბირებული ატომების /მოლეკულების/ რაოლენ– 

ობას. აცხნებული ატომების მიერ ტამოსხივებული ძთოტონები, როკორც 

ზემოთ იყო აღნიშნული, ცეაძლევენ ურთ-ერთ შესაძლებელ # პროცესს 

კათოლბე. ტაირკვა, რომ აცბნებული ატომების მიერ ცამოსხიეებულმა 

ძოტონებმა შეიძლება მოცეცეს მოტოიონიბაცია ცაბის მოცულობაშიც 

ია ამ კმით, მხოლო0 ერძი ელექტრონუო ბვავის იროს, მივიღოთ 

ტაროვევა– ნაპერწკალი! . არსებითია ის, რომ ატომებისა 0ა მოლე–- 

” · // CM. I 8 6, ”0CV0ჩMIIC 000M0CCL 95ი0MXIIM0CCMIX იიესიი08 8 ლიეიX"”, (0C+Cლჯ- 

Mაგი»ჯ,1950, 
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კჰულების წანილს, აკბნების შე0მეცა0, აქვთ იონიტაციის ენერკი- 

აბე მეგი ეწერკია. ასეთი აცბნებული ნაჩილაკები ცამოასხივებენ 

იილ ენერცტიის მჟონე ძოცონებს I0'შსეკ განმავლობაში. ეს მოკლე– 

ტალღოვანი უეტრაიისთერი გამოსხივება ტაბიხა ია კათოლის მიერ 

ძლიერ შიაინიქმევა ია ტეაძლეენს ცტატის იონიბაციას. 

ამრიცა0, ელეჟტრონული ბეავის ტანეითარებას თან უნია ს0ე- 

ექმენ ცტატის იონიზაციის ახალი კერების 'ნარმოშობა. 

ახალ კჰერებში ნარმოიშობა ახალი ელექტრონული შეავები. კა–- 

ტოიიიან ანოლისაკენ ელექტრონული ბეავის ტამანაცელებისას ბეა–- 

ვის უკან რჩება იალხებითი მოცულობიდი მუხტები, რომელთა ველი 

“.ფოტოელეუჟტრონებს შეისრუტაევს მოცულობითი მუხტების არხში. ამ 

ეროს ხიაიებითი მოცულობითი მუხტი ცამტარ პლაბმაი0 ტარიაიუმნება. 

მოცულობითი მუხტების ასეთი ტცარიაქმნა პირველ ყრელისა უნია ტა- 

მომჟოაენტეს ანოითა6, რომელთანაც იარჟყმის იონიტაციის ინტენ- 

სივობა უიიბმესია ია, მაშახატბიამე, იაბებითი მუხტების მოცულობი– 

თი სიმკერივეც მაქსიმალურია. ამცვარა0, სნორეი მაში6, როძესაც 

პირვეტაიი ელექტრონული ტვავი ანოის მიაღნეეს, ხოლო ტბეავის ეC–- 

უეჟტრონები ანო0იბზე ცაძბაციან, 0ალიებითი მუხტების ველი, ტუკი ის 

საკმარისა0 ტიცია, იჩნძებს ტოცოელექტრონების შესრურეას. ეს ძო–- 

ტოელეუჟტრონები ცტაჩენილია არხის როკორც შიცნით, ისე 8ისხს ტარეთ. 

შესრუტვა ნარმოეზს იმ არეში, საიაც იაბებითი მოცულობითი მუხ- 

ტების სიმკერივეს აუჟეს ულიტეხი. მნიშვნელობა. ამ იროს ანოტის 

მახლობლობაში იუმნება ცამტარი პლაბმა, რომელშიც ელექუფრონების 

სიმკერიეე იბრიება ანოლიის მიმართუტებიია, პლაზმის არხის ნწეერო– 

ში , რომეეიც ანოიიიან კათოლისაკენ არის მიმართული, ტცაძებიძი 

მუხტების რაოტენობა ძარბაიაა მოცემული. ეს იარმეზითი მუხტი შე– 
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იჩოეს ახალ ძოტოელექტრონებს, ცალიაიქცევა პლაბმა0, ხოლო კონცე–- 

წტრირებული იატიებითი მოცულობითი მუხტი ცალიაინაცელებს კათოლი- 

საკენ. ხაბოლოო0 ანოიიიან კალთოიისაკენ მოძრაობს ე.ნ.ს ტრი – 

მ ე რ ი –იარებირი მოცულობითი მუხტების ნაკალი, რომელიც თავი–- 

ხით ქრცელტება, შეინოეს ელე:ფრონებს, მათ რიცხეში იმ ძთოტოროელ– 

უუტრონებსაც, რომლებიც ჩნიებ. ტქერლით ბვავებში 0ა ტალაიშცევა 

ტამტარ პლაბმაი. 22-ე ია 298-ე ნახაზებზე ნაჩვენებია ელეჟტრონუ– 

ლიი ტვავისა ია იაიებითი სტრიმერის ჩარმოშობის პროცესი. 4 ნარ– 

  

    
  

აიებითი 26 :. -.ა, 
წი ები დე მ M ბ ირნთა წყვილი 

, -_. 6 «:გაჩენიტი 

გ, ბ 83% რქფნონები წ) ჩა, დოცოიონი- 
2 8... დ :ჯხ) ბბყიით 

ნახ. 22 

მოაილტენს ელექტრონების ტამრაელების სქემას. გამრავლება ცანპი–- 

რობებულია კათოიიიაწ ფოტონის მიანიჟმის შელეცგაი ცამოსული ელC– 

'ეჟტრონით აღძრული შრიალი იონინააიით; 4 არის მეორჩალიი ელეჟ– 

დრონი, ამოტლეჯილი კათოციიან 0იატებირი იონის იაჯახებით; C 

წარმოაიტენს ტეაეის სქემატურ სახეს /ელექტრონები ტვაევის მჩვე– 

რვალზეა/; 47 -ბე წარმოლტენილია შვავი, რომელმაც ტაიარა შუ- 
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ალელი 0ა ცაფართოვია ლციჭუბიის შემეცა0; I არის ამავე ბვეავის 

ხახე ტარკვეული იროის შემძეც: ელეუცტრონები ცაიალიან ანოიბე, 

ტნიება იალებითი მოცულობითი მუხტი. თოტცოელექტრულ ჩწყეილთა რაო- 

იენობა საცრძნობლაი ცაიბარია / C 0ა 202 +–ბე ეს ჩყეილები 

საერთოლ არ არიან ნაჩვენები/. ამ წყვილია მაქსიმალური სიმკვ- 

  

  

  

ნა5. 2ე 

რიჟვე მიიღნევა თვით არხში / აჟაც იხინი ნაჩვენები არაა / 

CL არის კათოლიიან უოტონით ამოცლეჯილი ფოცტოელექტფტრონი, რომელიც 

ზვაჟში ცამოსხივებით წარმოიჟმნა; ! –- ვოტოიონინაციით ცაჩენილი 

იონთა ჩყვილი; C> –-გამოსახავს ელეჟტფრონების შეჩნოვას ლაძებითი 

მოცულობითი მუხტების არეში, რის შებეცაძმაც მიიღება პლატმა , 

რომელიც ინაცელებს კათოლისაჰენ /იაიებითი სტრიმერი/; #7 – 

სტრიმერის ნეერი; 4 – სტრიმერი, რომელიც უახლოე0მება კართოის. 

აიცილი აჟვს ინტენსიურ თოტოიონიბაციას ია ჯოტოეთეუტს ჰათოიი- 

იან. 
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სტრიმერის ცტაიხატანის /მოძრაობის/ სიჩქარე ტცაცილებით აღე–- 

მატება პირეელალი /საჩყისი/ ელექტრონული ბეავის სიჩქარეს ია აღ· 

ნეეხ /,ე.|09 ხსმ/ხეკ მნიშვნელობას. სცტცრიმერი ძირითალალ0 ა5ოგ- 

თან იქმნება. ე.ი. იმ აიცილას, საიაც 0იარჟყმითი იონიბაციის ინ- 

ტენხივობას ია იაიებითი მოცულობითი მუხტების სიმკერივეს აქეთ 

მაქსიმალური მნიშენელობა. ცამტარი პლაბმის- იალხებითი სტრიმერის 

კათოლითან მიახლოებისას მახინჯლიეება /მკვეთრაი იცელება/ მოცულობ– 

ითი მუხტები ია იბრძიება ქველის იაძაბულობა სტრიმერის იმ ბოლოზე, 

რომელიც მიემართება კათოლისაკენ. ეხ იმით აიხსწება, რონ პოტე– 

ნციალთა სხვაობა ძირითაია0 ცაბის იმ უბანბე მოიის, რომელიც 

ჯერ არაა სტრიმერით ცა0მაკეეთილი. ეელის ლიაძაზულობის ტრია კჰათო- 

ხის მახლობლობაში იძლევა იონიბაციის ბრიას; აქ წარმოშობილი ტა- 

0ებითი იონები ბრტიან კათოლიიან მეორა0 ემისიას. ამრიცტა0, კჰა– 

თოიის მახლობლაი ჩნიება ე.ნ. კათოლიური ლაქა. იროის ცარკევეულ 

მომენტში კჰათოითან სტრიმერის ჩეეროს მიახლოების მეძეცტა0 ქელის 

ხაძაბულობა ძალბე იილიია. ამ იროს კათოლის მახლობელ არეში მკვე– 

თრაც იტრილება იონიბაცია ია ჩნიება ე.5. ელეუტრონული ცუნტიი, რო–- 

მელიც მიჰყვება სტრიმერს ია მოძრაობს კათოიიიან ანოლისაკე5ნ. 

ამაჟე ძროს სტრიმერის ტამტარი არხის ბოლოს ლიიტი იაძაბულობის ე: 

ლის უეცარი /ძალბე სნრაში/ ცკაჩენა ჩარმოქმნის იაძაბულობის ტფალ- 

ოას, რომელიც ანოიისაკენ ქრცელიება. ეს ტალოა ტრიეის პირველატი 

/ხსანყისი/ სტრიმერული არხის იონიბაციასა ია ცამტარობას. ი0აძაბ- 

ულობის ტალოა, რომელსაც თან ხიეეს იენის ტალღა, ნარმოაძცენს 

ნაპერნკალს.ფალოის ცტაერცელების სიჩქარე ტოლია ჯ05 + /0? ხმ/ხე.| 

იმ შემთხვევამი, როიესაც ჩნრეტი არ შეიცავს 0ი0 ნინააომტიეცი- 

ბას, ხოლო ძაბვის წყარო სა.კ)მარისაი მძლავრია, ვღებულობთ უელეჟ7- 
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ჟაბის ტარტვევის აღწერილი რტეისობრიევი სურარი საკმარისა0 

კარტაი ხსნის ცილით იაბტენილ რიტ ძაქტებს მაშინაც კი, ჩოლესაც 

ნწამრაელი /#-7 არ არის მცირე / /0:7 > 200 80 # სტ/. რაც 

შეეხება ტარტეეევის რაოიენობრივ რტეორიას, აჟ მიტომარერბა არ 

არის ტხამაკმაყობილებელი ია ცალკეულ შემთხევევაში შეიძლება ლა– 

პარაკი მხოლოი ტარკეეულ მიახლებაზე, ტარტეევის მიახლოებითი რა- 

ოლეენობრიე კრიტერიუმბე. ერთ–ერთი ასეტი კრიტერიუმი ყდორმულირე– 

ხული იყო 0 ი კ ი ს მიერ. სტრიმერის შექმწისარეის აუცილეზე– 

ლია, რომ ბვავის ჩვეროს ლაიებირი მოცულოზხიიი მუხჟის 6, ველის, 

იაძაბულობა ტოლი იყოს ტარე ველის (LL ისძაზულობისა, ამან უწია 

უბრუნწეელყოს ფრფტოელექტროწების შეჩოეა ტეაეის არხში. , 

იალებითი სტრიმერის ტაჩეწის მომეწტში შეუმწიც იაიებით = 

ცულობიი მუხტს უშირაეს იმ კონწუსის შიია სიერცე, რომლის ფუძე 

ანოითან იმყობება /ინხ.წახ.22/, ე.ი. იმ წანილში, რომელშიც იძა– 

0ებირი იონების კონცენტრაცია მაქსიმალურია. კიწუსის გომა ცწიო–- 

ბილ არ არის 0ა, თუნიაც ამიტომ, მისი ეელის ტამორელა მიახტეი– 

უებირაც კი ძალზე ძნელია. აწოითძან იაიეზირტი მოცულობითი მუხვტე–- 

ბის ეელის იაძაბულობის ტანსაბროერისარეის უწია იავუშეაძრ, რომ 

იონები იმყოტება ბესვის ბოლოს, დ რაიიუსის მუოწე სფეროს შიტ– 

ნირ. ამ სთეროს 6ეიაპირზე იაიეზიტი მოცულობიძი მუხტის ეეღლის 

იაძაბულობა ტოლია: 

/” „ 49XV/_ 4#3L/760 
7 #ჟ, ჯ” წ -ქ 

–ლ- 6, 0CM08MხI0 M00IMI0CCხ! 9800MX>06MM%0CXMX იიუიძუია ჩ #ი59X”. 9C10XM5ი! 
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ხაგბაც <9 ერთი იონის მუხტია, ხოლო #C#9%%ტანსაზღერავს ხთე– 

როს შიკნით იონთა საერთო რაოლენობას / 77 იონთა კონცენტრა–- 

ციაა/. 

“ მანძილის ბოლო იჯ მონაკქეეთბზე მრიაიი იარტყმიტი 

იონიზაციის შე0ეტა0 ტცაჩენილი იონების ჩაოტენობა 7?, =Vი მთ ჰ 

საისც CV არის ელექტრონებით აღძრული იარტყმითი იონიბაციის 

კრეძიციენტი. ძენის მოცულობა, რომლის სისჟეა “თ, ხოლო თარ- 
2 /2?2/ 

რდი ტოლია სთეროს ტიტი კვეთის ძარლობისა, არის X 2 XV> · ჯ22/7ე; 
  

გარლილობა შეიძლება იაახლოებირთ შეძასიეს .როკორც 72 კონცენტრაცი– 

ის რაოიენობრივი მნწიშენელობის ცანმსაბოვრელი, ე.ი. 
%VX 

27-+6CX6 _ 
272 >? 

ამტეარა0, #, ხაშძაბულობა შეიძლება ტანწისაბოვროს შემიეცი ტო- 

ლობირ: 

4#იX-26““% 
#,- – წ7C /#9!/ 

სტერო, C რატიუსი შეიძლება ტავუტოლოთ კაიოლიიან ანოტცი- 

საკენ ელეჟტრონების ბეავის მოძრაობისას ელექტრონთა ტციძუბიიძ 

ტაპირობებულ საშუალო რატიალურ მანძილს, ე.ი. 

C = V 2/2'7, 
სხსამაც 2 არის ელექტრონების ლიიტუბიის კრეძბიციენტი, ხოლო #- 

ელექტრონული ბეავის ცაქლის ირო. /9|/ ფორმულამი ჯ მშეეცვალობ 

საშუალო რაიიალური მანძილით–- 2 -4ი, მაშინ 

4-თი “ი  4#:თ2% 
  

2, რ" M/ე2. 2/2872> /52/ 
საიაც V ელექტრონების სიჩქარეა... მხეიბეელოზაში მივიღორძ,რომ 

მ“ = /( #” 
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საიაც # ელექტრონის ძერალობაა, ხოლო “რ –-ტარე ქველის ტცაშაბუ- 

ჯ « 
#. #2-XC 

“ 
3 <>. /9ე/ 

ლრბა, მაშინ 

მიახტეოებითი ცამოძქლები # ხაძაბულობისათეის, თუ ცამოვიყენებძი 

მუიმივების რაოიცენობრივ მნიშენელობებს, ცეაძლევს 

#' % §27-/0 ---# V/> 
/ /9“/ 

საბაც ,# არის ნწევა. 

ტაროვევის მიახლტლოებითი პირობისატეის ქღოებულობრ: 
-” ჯ 06% 

#, 5 ჩსაგ–ვ. > 9,67'70 (9)4 /95/ 

ხა0მაც V არის ელეჟტროლებს შორის ი წანძით. 

იცულისხმება, რომ მოცულობითი მუხტების 4, ეელი საჰმარი–- 

ხა0 იილი ხიება ია იიითძუმის უტოლ0იება ტცარე /“ ეელს, მაში6, რო- 

ხესაც ელეუტრონული ბეავი მიაონევს ანოის 0ა ელექტრონები ანოიბე 

ტჟაიასელისას ბეავის წეერში ტოვებენ ია0ძებით მოცულობით მუხტს. 

/95/ ნარმოაიცენს იმ პირობას, რომელიც უბრუნეელყოძს მთელ 

ტანმუხტეის შუალეიში სრრიმერის ტაელას ანოლიიან კათრიისაკენ. 

/95/ პირობა შესაძლებელია ტაიაინეროს შემტიეცი სახით: 

% -” «% 0.“ 
40% (2 ) = ე27-/ე + # #17. 7 6 

/96/ ტამოსახულების ცალოცარითმებით ეღებულობიძ: 

X. #” % . 4 #გარღ 8 (79) > რ 2- - 74,40 რ 40რ-% _ ა 

– > რ“) რ“. 
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მიღებული ცანტოლება, ე.ნ. მიკის ტანტოლება, საშუალებას იძლე– 

უა, ტასინჯეის მედთოიის ცამოყენები: მოცემული « მანძილისათ–- 

ვის ვიპოვოთ 2 ია # შეფარძმებათა ისეთი მნიშენელობები, 

რომლებიც იააჰმაყოფილეზენ მას /ცანტოლება /97/-სX« ეს იმას 6ნი– 

შნაეს, რომ შეძთძარიებათა ნაპოენ მნიშენელობებტე მოხიება ცტაბის 

ტაროვევა. ტასიწჯვის მეთოიის ტამოყენებიი _ ია -- –ს სა- 

სურველი მნწიშენელოზების პოვნა შესაძლებელია მაშინ, რომესაც 

ცნობილია % –ს # -ბე იამოკიიებულების ექსპერიმენტული 

ზუნძცია. 

0აიტენილია , რომ ნორმალური ჩწევის 7ჟეემ მყოთი პჰაერისარ- 

უის, როცლესაც ელეუტროლებს შორის მანძილი ძ- | 0მ7597/, ტან- 

ფოლება ტაჰმაყოფილ0ება,იუკი #“' ტარო = 32,2 კე/ხმ /როძესაც 

« =|18,6/. აოსანიშნავია, რომ ჰაერის ცატომილი ცაროექეევის 0ა–- 

ძაბულობა საკმარისაი ახლოა ცამოთელილიან: #. ტარუოე/ტაბომილი//”= 

= 9!1!,6 კე/ხმ. აოსანიშნავია ისიც, რომ /97/ ცანტოლება საკმა- 

რისა0 ჰარტ თანხეიენაშია პაშენის ჰანონთან, ამაში იასარჩმუნე– 

ბლამ ტავითვალისნინოთ, რომ 

«%. +) = // #, ) 
2 -#(6)“7 (22 

ია შემტეტ /97/-ში # ტაროე წაცელა0 შეევიტანორ თარიობა 

// კარღე , მივიღები: 

« #“ გ» (02:9/(/ 42) – 6. // 99% ) - #46 +» 

“ ა” # 4 #/> · ირ 171- 3-Cთ(0« #რ>V ,98/ 

/9მ/ კამოსახულების მარჯვენა მხარეს რომ არ ტექონიეს ი“ ნე– 

ვრი, მაშინ ტარტვევის ძაბვა იუნებოია /:“V –ს ძუნუცია 0ა, ამ-



რიცაე, პაშენის კანონი იუნებოია მიკის კრიტერიუმის უშუალო შე–- 

იეცი. #70 #C-ეს იმის მაჩვენებელია, რო8 ბემოთ ტაიმოცემული 

მიახლოებითი დეორია უნია იძლეომეს პაშენის კანონიიან მცირე 

ტაიახრებს. მაგრამ ექსპერიმენტულ მონაცემებს იიიით ,007 -ს 

იროს თუ შევუხარები /58/ ფორმულას ია პაშენის კანონს, იაერნ- 

მუნიებით, რომ ცაიახრები სრულიაძბაც არ არის ერთნაირი: ერთ 

შემეცტს ცტეაძლევს ცტაბომეის შეძეცების შეძარება /97/ კამოსახუ– 

ლებასთან ია მეორეს –პაშენის კანონთან. 

მე-6 ცხრილში მოვანილია ჰაერის ტაროვევის ძაბეის მნწი- 

შენელობანი, მიოებული სხეაიასხეა ნნევის იროს ბრტყელ–-პარალე–- 

ლური ელექტროლებისათვის. ტცახომვები ჩნწარმოეშია ქან-ტრააძის 

ტენერატორის საშუალებით მაღალ ნწეექეზზე. ტატომევის შეიძეტები 

შეტძარებულია /598/ თორმულით ცამოთელილ შეტძეცებთან. ეს ცხრილი 

ვეიჩეენებს, რომ ცამოთელილი “ ტაროიოვე ჩნევის ბრიის იცროს, რო–- 

ხესაც /0VX + 2025#%, უმნიშვნელოლ მცირტლება, ხოლო #7 კარიე – 

ის ექსპერიმენტული მნიშენელობები ამ იტიროს მნიშენელოენაი0 ეცე– 

მა /მცირიება/. ექსპერიმენტული მონაცემების ტაიახრა /98/ თორ–- 

შულიიან ია პაშენის კანონიიან საჰმარისა0 იილისა –მნიშვნელობ–- 

უბს შირის ტანსხქვავებანი შეიძლება ტანსხვავლებოძმეს რამიენიმე 

ათძეულჯერ/იოსჯერ ,ორმოცჯერ//. 

ციცხრილი 6 

/0-V /# V //კარიე | #47 გაროე 

/00 /4/ს8/ / მმ##/ ს /სნ/ | ექსპ /კე/| ფამოთქლ /კე/ 

  

  

    26.250 7000 9,74 820 7792,9 

8550 9,075 82 779,2 

I0100 2,60 785 772,7           
94 

 



  

  

  

! 2 6) # 5 

15.750 ეტ7გ #,06“ 528 #87,3 

54უე0 2,896 5/5 «86,6 

698! 2,2%I 502 #86 

გ5ე2 / ,649 #87 #85 ,6 

I0.084 I,565 #7ე «85,292 

2527 775,7 ე,ე76 95 94,ქ 

2ე27 I,Iე0 90 9ე,9 

ე876 0,676 ტ7 92,6 

5«ე0 0,485 87 94,6 

რ9ტ/ 0,271 გ 9ქ1,5 

85ე2 0,207 82 99,4 

1008“ 0,250 გ 94,5               
პაშენის კაწინწის არსის ტარკეევა ტეიჩვენებს, რომ ტარღეევის 

ძაშვა / “ ტარტე/ ია ჭარიოიბა რ“ ტაროვე საბოლოო ჯამში ცანი–- 

საბზღერება ტაბტურ შუალეიში ელექტრრნების მილეკულებიან იაჯახე– 

ხის საერთო რაოლიეწობით , ე.ი. წარმოქმნილი იონების საერთო რა–- 

რიენობირ ია არა მათი ჰინცენტრაციით. 

სტრიმერულ რერრიაში კი არხებიდია მოცულობითი მუხტის შე– 

მუმწელი იონების კინცენტრაცია. ამიტრმაცაა, რომ /98/ დორმულდ–-– 

იიან ტამოთელილი “ ტარღვ –ის მეტალ მცირე ცელილება, ტამო– 

წვეუხი /7-ს ცელილებიი / /2-6 = C2აL პირობებში/, მაჩეენ- 

ებელია მხოლოი იმისა, რომ ტაროვევის კრიტერიუმი ია ტამობელ- 

ები ძალზე მიახლებირი ია უხეშია ია არა იმის, რომ უვარტი- 

სია ტარტეეეის სტრიმერული მექანიზმი. ნაპერჩკლის ჩნარმოშობის 

პირობის იაბუსტემა ია შეიარებირ ბუსტი ტამოიქლები უნია იძლე–



ოიეს პამენის კანონიიან მეტ ტაიახრას, რაიტან ამ იროს იონძა 

კონცენტრაციის ძაქტორი ლილ ტავლენას მოახიენია. სტრიმერული 

ტაროვეეის კრიტერიუმის ტხაბუსტება ია მიხი მექანიბმის ბეტა–- 

იიბზაცია ეკუთვნის ლებ ს ლების შელეცების ცალმოცემამიე 

აღტუნიშნოთ, რომ ტაროევევის ისეთი უხეში კრიტერიუმიც კი, რო–- 

» კ «V 
- · - რ რ, "6,Mუ - 9,27-70 /2)% 

#., 

იძლევა საშუალებას ჩამოვაყალიბოთ პირობა, რომლის თანახმა0 

ტორიცაა 

სტრიმერი იტავის ცანეითარებას ინყებს არა ანოიილიან, არამე0 

გაზური მუალეირიის სხია ჩერტცილილან. 

ამ პროცესს მაშინ ექნება აიტილი, თუ ტაბში თოტოიონიბა- 

ციის სიმკერიქე საკმარისია იმისათვის, რომ წარმოიქჟმნას ძო–- 

ტოელეუტრონების საჭირო რაოლენობა. 

მარილაც, თუ იაძაბულობა აღემატება იაძაბულობას, რომელიც 

აკმაყოფილებს /98/ ცანტოლებას, ე.ი. რთუ აიტილი აქჰეს ე.ნ. ცალა–- 

მეჭძაბვას, მაში6 მოცულობითი მუხვის #, ველი “–-- კოორლიინა- 

ტის ნერცილმი / % +7/ შეიძლება ტაუტოლლიეს ცტარე ველს. ამ 

შემთხვექაში სტრიმერი ჩარმოიშობა ელეუტროიებს შორის სიერცეში 

ია ცარღვევა ტანევითარიება ინტენსიურაც. ამ იროს ე.ნ. მიკის 

კრიტერიუმი, რომლის თანანმა0 ტვავის სათავეში მოცულობითი მუ– 

ხტის ქელის #, ხაშაბულობა ტოლია მოტიებული ველის #“ ხაძაბუ– 

ლობისა, შეიძლება შეიცეალოს /”ამას მოითხოეს ციის შელეტები/ 

ია ”, -/” ტოლობის ნაცელა0ი იაიჩეროს 

#6, = # #” გპ/#რლ3 

  

ანუ 

-? IV 
_ · 2 'აIII... ა „99/ 
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# კოეფიციენტის/”0, I!,! / ინტერვალში ცელილებისას, # ტარიე 
ის %, რომლებიც /98/ ტანტოლებას აკმაყოფილებენ, სუსტაი იცე– 
ლეზიან. 

უნის აღინიშნოს, რომ /99/ პირობა, ისეეე როჟორც #-/ ტარო 

პირობა მიღებულია ნატულისხმეჟქი იაშეებით, რომ 0მაძებირი იონე–- 

ზიხსა 0ა ფთოტოელექტრონების კონცენტრაცია საკმარისია მოცულობილი 

მუხტის ძლიერი უელის ნარმოსაქმნელა0 ძა წმოტოელექტრინების სა9ში–- 
რო რასოტლენობის ხვაქში შესაჩნოვაი. ლების თანახმაი, ეს ნაჟულისხ–- 
მეეი იაშვება ყოველთვის არ სრულძება და, ამიტომ, სტრიმერული 
ცაროვევის ტანეითარება, მიკის კრიტერიუმის ქარია, მოიიხოეს 
მეორე პრიტერიუმსაც, რომელიც ცანაპირობებს ცატურ შუალეიში 0ა– 
ხებითი იონებისა ია ფოტოულექტჩონების საკმარის კონცენტრაციას. 

იმის ტამო, რომ ელექტრონულ გეაემი ფოტონების რაოიენობის 
სახებ არ არსებობს მონაცემები, ლები ეყრინობა იაშეებას, რო– 

მლის თანახმაძბაც ფოტოწების კონცენტრაცია ისაახლებიი პროპორცი- 
ულია იაი0ებითი იონების კონცენტრაციისა, თუკი 6/ი ძარიობის 

მნიშენელობათა ინვერვალი არ არის ძაცტტე ლხილი.მიუხეტავაი იმისა, 
რომ მცირე % –თვის ტთოვონების კონცენჭრაციის ფარლიობა ლალებითი 
იო5ების ჰონცენვრაციასთან ბევრახ უფრო ტილია,ვიტრე ტიტი % –ს 

შე 

ეროს,იმ ფოვონების რაოლიენობა,რომელიაც აქვთ ჟოვოიონიზაციისათვის 

საძირო ქენერცია, % –ს ბრიის იროს იტრლება. ამცვარა0, როლე–- 

საც მოცემულია იატძებითი იო5ების კონცენვრაცია, რომელიც % –ს 

ბრცის იროს ასექე ძეიერალ იბრტება, სამუალება ტვეძეევა უხემაი 

განისაბოვროს თფოვოელექვრონების ჰონცენვრაციას. იაბებითი იონე- 

ბის კონცენვრაციის პოვნა შეიძლება # ია რ, -ს ი8 მნიშენე- 

ლობებისათვის,რომლებიც აკმაყოფილებე5 /99/ ან /95/ კანფოლე- 
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ბას. მართლაც, /95/ ტანტოლების მისაღება0 ტამოყენებულ იქნა 

იაიებირი ირნების კონცენტჩაციის სემტეცი ტამოსახულება: 
C 

/7 =   

ჯ»:7ჯ72 7 

ხაიაე) > არის რახიუსი ელეუჟფტრონული ბეავის ჩეერიხსა. # ტაროე 

ია V –ს იმ მნიშენელობარა ცოინა, რომლებიც აჰმაყოვილებენ 

/595/ ან /98/ ტანტოლებას, საშუალებას ტვაძლევს ევიპოეოთ დ, 

ტუკი ვისარჩცკებლები იმით, რომ > 

#”-44%0 :6C., 
/ 3 > 

(ვინაიიან რ ნაუ #0 # ჩუ , 

საიაც /#. კოებიციენტის რაოლენობრიევი მნიშევწელობა უნია იყის 

ისეთი, როტორიც იყო შერჩეული /99/ ცანტოლებამის,„ შ-ის პოე- 

ნის შემიეც, შთ-სა ია «თ-ს მწიშვნელზათა ცოინით / X =>» 

–ს იროს/ ალივილა0 ტამოვითელიით იაძეზითი იონების 7-2 _ჰონცენრ–- 

რაციას. 

ამტვარაი, შეიძლება ტცანისაბოეროს 74? –ის მნიშენელო– 

ბები სატანაიო ნებისმიერი “V სიჟრშის ტაბური შუალეტისათვის , 

რომელდატეისაც' სამარილიანია /95/ ან /99/ ცანტოლება. %2 = 

= Xთ% ტოლობა ჩაესეათ /99/ ცანტოლებაში, მიეიღებძთ 

-” ი /თ>X )-“ #ნაიფ "97-70 XC% (-2) /(00/ 
ტარია ამისა, რომესაც /#, 5#X 'გარც ,ცვეჟნება: 

/!00/ ძია /I!0!/ ცანტოლებებიიან --ის ტამორიცხეა ცეაძლეეს 

ჰაქმირს #. გაჩნყ ია % –ს მწიმეწელბებსა /რომლებიც მი–- 
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ცემულ ,0 0ა V იროს აკმაყოფილებენ /99/ ტანვოლებას/ ია «# 

ჟტის ბოლოს იალებითი იონების 772 კონცენტრაციას შორის: 

« )#% #6. > (2) ი“ 4)4 
რეი – რ80>- 2 2>-70 7 -# (7. ) , 

  

/102/ 

ხაძაც # მულმივი სიტლიძეა. 

/102/ განტოლების აწალიბით ეასკენით, რომ მცირე ჩნევე– 

ბბე #2?-ის მნიშენელობა, რომელიც /!02/ გამოსახულებას აკმაყ- 

ოფძილებს, შეიძლება იყოს მცირე, თუკი თ არ არის ძალზე ტილი, 

ეს იმას 6იშნავს, რომ მცირე ნწევის პირობებში სცრიმერული 

ტაროვევა შეიძლება მოხიეს მაშინაც, ჩოძესაც 7? არ არის ძალბე 

იილი. ამავე ირრს აშკარაა, რომ იაიებითი იონების #2? კონცენტ–- 

რაცია უნია იყოს მაინც იმიენაი იიიი, რომ მასიან იაკაქშირებ–- 

· უჟი0მა თოტოელექტრონების ჰონცენტრაციამ უბრუნეელყოს სტრიმერის 

ნარმოქმნა. ამცეარა0, თუ /!02/ ცანტოლებიიან ცანსაბღერული 72 

კონცენტრაცია ნაკლები იქნება ტარკეეულ #1 კრიტიკულ სილილენე, 

სტრიმერული ტაროეევა არ აღიშერება. 77 სიიილის შესათძასებ– 

ა0ი, ლების თანახმა0, ტამოყენებუი უნია იქნეს ის ექსპერიმენ– 

რული თაუტი, რომ მცირე წ2:423 200 მმ #2 სმ იტიროს სტრი–- 

მერული მექანიბმი შეიცეალს ტაუნხენიის მექუანწიბმით. /!I!02/ 

ტანაძარლეობა ასეთი #4“ –ს იროს, ჩოძმესაც ძ- I ხმ, ტეაძ– 

ლეელ 7C-ის შემიეგ მნიშენელობას: 4#2=6, 9.I0!!' 08-9, 
” ჩწევის ცგაბრიისას /I02/ თანაფარლიობის თანახმა0 72-ი 

იშრტება. ამიტომ შელტარებით ლილიტი ჩწევების იტიროს /ატმოსფეროს 

რიცის რნნევებისას/ყოველთვის მოიძებნება ტვავის მიერ ცა5ნვლილი 

ტბის ისეთი მნიშვნელობა (' “V =ძი) კ რომლის იერროსაც 72=/2ი 

ნნევის ტრიისას თი ხიიილე, რომელიც 72=I2ე დტფოლობისას აკმა- 

ყოფილებს /!02/ თანათარიობას, როკორც ეხეძაეტ, იმრიება. ამი- 
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ტომაც ნნევაბე, ჩომელიც აცტმისბერულს აღემატება,/1027/ იანათარ- 

ტიბა /2=7% ტოლობის იაცვის 0ჩოს ლხაკმაყოთილტიება მხოლოი ტიტი 

ძჩ-ის ტროს, ე.ი. მიკის ტანცოლება სამართლიანი იუნება მხო– 

ლოი ტანმუხტვის ტცრძელი შუალელებისათეის. მაცალითა0, თუ ,7/= 

= 760 მმ 47 ია ძ- (0 სმ, როიესაც ჯერ კი0ევ ძალაშია/<95/ 

/#= 6,6.I0'' ს0'9, ხოლო იუ /2= 760 88 #70 ია 27=15 სმ. 

” =7,9.10!! სმ. უფრო იიი რთ –ს ირის #? –ის მნწიმე– 

წელობა, რომელიც /'102/ თანავარიობას აკმაყოთძილებს, ნაკლებია 

6,9 !|0'', თუკი ჩნეეა რჩება 760 მმ /70 ტოლი, ია შეიძლება 

ტახმეს /7,–ის ტოლი მხოლო0 უდრო მაღალ ნნეეებბე. აღნიშნული მო–- 

ხაბრებანი საშუალებას იძლტევა სტრიმერული ტაროღევევისათვის საკმ–- 

არიხი იატებიდი იონების კონცენტრაცია შეფასლეს ტოლობით: #,= 

=7.10!! სე“მ, ამავე მოსაბრებებიიან ცამომიინარეობს, რომ /##97-ს 

მნიშენელობათა ინტერეალი, რომლისათვისაც ცტამოიყენებს /95/ ია 

/59/ კანტოლებანი, იამოკი0ებულია ელეუტროტიებს შორის არსებულ 

” მანძილზე. მართლაც, ციის თანახმა0, როტესაც ”. = | ს8,0--ს 

უმცირესი მნიშვნელობა, რომლის იროსაც ძალაშია / 95/ ია /99/ 

ტანტოლებანი, ტოლია / /7 „7 = 200 მმ 47% სმ. უთრო მცირე ”7 

მანძილისათვის //7 / სიიილე იქნება უთრო ნაკლები, ვინაიცტან 

4“-ს შემცირებისას შემცირტება /-- რომელიც 7? “/272ი ტფოლოხნისას 

აკმაყოფილებს /I!I02/ ტცანტოლებას. 

ამცეარაი, მცირე # მანძილისათვის,იუ ,02 < 200 მ8 ##% სმ, 

მაშინ იიეცილი აქეს სტრიმერულ მექჟანიტმს, მაცრამ იაცული უნია 

იყოს ის პირობაც, რომ ელექტრონების "ცაუანების” ტაუნხენლიის 

პროცესი არ იყოს იმიენაი იიიი, რომ ჩაახშოს სტრიმერის ნარმო2- 

მნის პროცესი. თუ რომელი პროცესი ცანაპირობებს ტაბის ტარღოქეე– 

ას, ამის ექსპერიმენტულ კრიტერიუმს ნარმოაიცენს ტაროვევის ფო- 
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რმირების ტრო. თუ ეს ირო მცირე #0” –ხა ია ”V –ს იროს არ 

არის ნაკლები /0-9 სეკ., მაშინ უთრო აცბაბიანია ტაროეევის ტა–- 

უნსენიის მექანიშმი. 

ტგაბის ტაროვევის სტრიმერული თეორიის ძირითატი ნაკლი 

მიტომარეობს შემძეჟტში: ა/ ტაურკჰქეველცია პირეელი კრიტერიუმი, 

რომლის თანახმაიმაც #5=/ ტაროე : ბ/ ცვაჟეს ტაროეევის ორი 

პირობა, რომლიტანაც მეორე – 7%= 7.I0'! ხე“? ატარებს უხეშ ემ- 

პირიულ ხასიათს, იცი სუხტაიაა იაკავშირებული ტაბის ძოტოიონი- 

ზაციის აოძერის პირობებრან, ე.ი. იმ ძირიძბა0 პროცესიან, რო–- 

მელიც საინტერესოს ხიის სტრიმერულ დთეორრიას ;V ტაროვევის ორი- 

ვე პირობა მხოლოი მიახლოებით ტანხაბოვრავს სტრიმერის ნარმოშო- 

ბას ია არ იძლევა სტრიმერის ცაევრცელების პროცესის ანალიბის 

საშუალებას. ეს იმით აიხსნება, რომ სტრიმერი სინამლივილეში ერ- 

ძელიება მკვეთრა0ი არაერთცვაროვან ველში ია ტაერცელების ტბაზე 

ხევიება მცირე იაძაბულობის მჟუონე ველის არეები. 

იაქი I!I/ 

მამის ძარუქექა არაერიშ2არო2ა6 320ში 

ი II. ტაროვევა სიერულ კოინლენ- 

სატორში 

ზემოთ ტალიმოცემული იყო ექსპერიმენტული მონაცემები 0ა ტა– 

ტბების ცაროღეევის თეორიები ერთცეაროვანი ეელისადვის. პრაქუცტიკა- 

ში ბევრაი უთრო ხშირალ ეხეიბებირ ტაროუვევებს არაერიცეარრეან 

ეველში- ეელში, რომელიც მოცულობითი მუხტების ტცაჩენამიეც იყო 

არაერთტცვაროვანი. ქელის არაერთცვაროვნების ხარისხი ცანისაბი- 

ერება ელექტროლების დორმიძ, მათი ტომების თანაძარიობით ია 
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ულგეჟტრრიებს შორის მანძილირ. ტარღეევის პროცეხების ტაწეითარე- 

ბა არაერიცეაროეასან ეელში ტაცილებით უფრო რთული ხასიათისაა, 

უეიტრე ერთტეაროვანში., როძბესაც ეელი არაერთცტესროვანია /ტატში 

მოცულობითი მუხტების ტაჩენამიეც/, მაშინ იარჟყმითი იონიბაცია 

ინყება არა ცაბის მითელ მოცულობაში, არამე0 იმ აიტილებში, საიაც 

ველის ძიაძაბულოზას აქეს მაქსიმალური მნიშვნელობა. ასეთ ლოკალ–- 

ურ იონიბაციას მიეყავარი ე.ნ. ტვირცვინოვან ცანმუხტვამძე ანუ 

ტგვირცეინამძე. ამიტომაა, რომ ცაბის ცაროღვევა არაერთცვაროვან 

ველში ია მოცულობითი მუხტების ცტცარეშე ხასიათიება იაძაბულობის 

სულ ცოტა ორი მნიშენელობით: სანყიხი ,/(ტეირტვევინოვანი/ იაძაბუ–- 

ლობით ია ცაროვევის 0აშაბულობით. 

მოცულობითი მუხტების როლი არაერთცვაროვან ეელში ცაცილ–- 

ებით უთრო მნიშენელოვანია, ვიირე ერთტვაროვანშ0. ტემრთ ცან–- 

“ხიტული თეორიები //იარტყმითი იონიბაციისა ია სტრიმერული ტარო–- 

უვევისა /შეიშძლება ცამოყენეზულ იქნეს არაერთცვაროვანი ველის 

შემიხვექაშიც, მოვლენათა თეისობრივი მხარის აოღსანერაც. პროცე– 

სები მკეეთრა0 არაერთტვაროევან ელეუტრუC ველში, 0ა ჰერძო0 თვით 

ძაროვევა, ამ იჩოს ტართულებულია სჩორელ არაერთცეარჩოევნებით, რო–- 

მელიც არსებოზს იარჟყმითი იონიბაციის აღძვრამიძიე. 

ვიირე ცანეიხილავიეთ არაერთცეაროვან ეელში ტაბის ტარო- 

ვევის შირითა0 ექსპერიმენტულ შეიეტებს, ტაეეცნოთ ეელის ი0აძა– 

ბულობის ცამოთელის ხერხებს პრაქტიკაში ხშირაი ხმარებული ელექ- 

ტროტებისათვის. 

ტავარჩიოთ ორი სთეროს კომბინაციის უმარტივესი შემთხე–- 

ევა- სთერული კონლიენსატორი //ნან.24+/. ქველის იაძაბულობა სხქეალი- 
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ნახ, 24 

ასხეა ნიშნით იამუხტულ კონცენრრულ სძეროებს შორის არის 

რ--8 
საიაც ? მანძილია ცენტრიიან აღებულ ჩერტილამიე, ხოლო C მუხ– 

ტია. 4#, რაიიუსის მუჟონე შიია სძეროს ბეი0აპირზე ძიაძაბულობის 

მნიშვნელობა მაქსიმალურია ია ის ტოლია 

დ 

რორი "ი. 
სფეროებს შორის პოტენციალთა სხეაობა ტოლია 

?/ = გტ _ C _ 0(41-/, 

7 4#2 4#-.49: 

ხსაიმაც #, ტარე სფეროს რატიუნია. 

სჭტერული კონლიენსატორის ტევაირბა ტოლია 

#- /+/> 
/#ა“ #, 

ხოლო ველის ლ0აძაბულობა ცენტრიიან C მანძილით იაშორებულ წირ- 

ტფილში სდეროების' პოტენციალთა სხესობასიან იაკავშირებულია შე–- 

მიეცი სახით: #”. 7/ #, #. 

>=29 - 23 2, -/, ე · /703/ 

სფერულ ჰონიენსატორში ცტაბის ტცარღევევის შესნაელისას მიავარია 

103



მოიძებნოს ის კავშირი, რომელიც არსებობს ცაროქევის ძაბეახსა 

ია ველის ცაროვევის 0მაძაბულობას ნორის. ამ კაეშირის მოძებნა 

აივილია, თუკი იავუშვებრ, რომ ტაბის ტაროქეევა არაერთტეარო–- 

ვან ველში მაშინ მოხტიება, როიესაც ქელის რომელიმე ნერტილში 

ლხაძაბულობა მიაღნეეს ცარჰვეულ ხოვრულ / გაროვ მნიშენელო- 

ბას. ელექტროძების პოტენციალთა სხვაობის ცგაბრიისას ეელის 0ა– 

შაბუტობა ბოვრულ მნიშენელობას ყველაზე აძბრე მიაოჩეეს იმ ნერ– 

ფილში, რომელშიც ის მაქსიმალურია. სთერული კონძენსატორისათ–- 

ვის მაუხიმალური იაძაბულობა მიიღება ში0ა სთეროს ბეიაპირნე 

ტა /I01/ თანახმა0 

რთიჯ = _ “#1 

#,0C9,-/) 

ამტვეარა0, ხწემოაონიშნული ტაშეების თანახმაი0 

(/კMუფ - რაალო -#06 -#ქ, / (0-/ 

სინამივილეში ტარისა ტა ი წემისმილრი ხსხეა იიელეუჟტრიკის ცარო- 

უეევა ინყება არა იმ იროს, რომესაც ველის იაძაბულობა ბოერულ 

მნიშენელობას მიაღტჩევს რომელიმე წერტილში, არამე0ი მაშინ, რო– 

0ეხაც ბაძაბულობის ბოვრული მნიშენელობა მიიღება არაერთკცეარო- 

ეანი ველის ტარკვეულ სასრულო მოცულობაში. ამიტომაცაა, რომ 

/I0V“/ თორმულირ ტამოთქლილი “ გაროვ ჩქეულებრიე იძლევა 0ანე–- 

ულ, წაკლებ, მნიშენელობას. შემოვიტანოთ ელექუტროლებს შორის 

უეშექტური მანძილი 0 . ეს მოცქეცემს საშუალებას /!0+“/ ტიპის ტფო–- 

რმულებს სხეაბასხესა ერთტვაროვანი ეელისათვის მიეცეთ ერთი ია 

იცკიქვე სახე. სჯგერული ჰონმენსატორისათვის 

ძ- #, 60 #+-#) 

2 
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ერთცტეაროეან ველში კონიენსატორი, როიესაც ელექტროტებს შო–- 

რის მანძილი ძ. –ს ფოლის, ცაიროქევა იმავე ძაზვაბე, რომელ–- 

ხეც- სთერული კონილენსარორი, სთეროების #, ია #., რალიუსებით, 

ძ ეთეჟტური მანძილი ყოველთვის ნაკლებია მეშმარიტ C« მან- 

ძილე /სფერული კონლიენსატორისთეის /რთ = #.-/, # ე.ი. სფერული 

კინიენსატორისათვის C< /#,-//,. ეს იმას წიშნაეს, რომ გაროქე- 

ვა არაერთტვაროვან ველში უთრო ტაბალ ძაბვაზე ხიება, ქეიირე ერ- 

თცეაროვან ველში. 

უელექჟტროტებს შორის ებეჟტური მანძილის შენარიებას ჰეშ– 

მარიტ მანძილთან ენოლება იბოლაციის ცამოყენების კოელვიციენტი, 

აოვნიშნოთ ეს ფთარლცობა ? -თი, მაშინ 

27= -2. ' /I05/ 
ლამოყენების კოქმიციენტი ლხაკავშირებულია ელექტჩოლების ცე– 

ომეტრიასთან. თუ სფერული კონიენხატორის ცეომეტრიულ მახასიაბეშ- 

ლა0 მივიოთებთ 42 ფარიობას, მაში6 7-7 ია ეთექტური 

მანძილი მუიმივი / -ს იროს პირიაპირპროპორციულია შინაცანი 

სძეროს რალიუსისა, ეინაიიან 

  
_ #/ #7. ძ- #, 62 

უხეში მიახლოებით, არაერთცვაროვან ველში ცაროვევის ძაბვა შეი– 

ძლება შეთასიეს ერთცვაროვან ველში ცარუვევის ტბაძაბულობის მწი–- 

შევნელობითა ია ელექტროლებს შორის ეფექტური მანძილით, თუკი ცნო– 

ბილის გამოყენების კოეფიციენტი: 

4/გაჩჯვ ( აჩაჟჩშყ.) რფაჩუ ( 759. უმ. „/0%/ 

ეხ ფორმულა საშუალებას იძლევა ცანისაბოვროს, თუ როცორი უნია 

იყოს სფეროების რაციუსთა შეძარიება, რომ მივიღოთ ცარღოვექვის ძა– 

ბვის მაუხიმალური მნიშვნელობა. 
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/!04/ განტოლების /1,-ი ტაჩნარმოება ია წულრან ტატოლება 

ტეაძლექსა #//, 
+ პMლოც _ 4243 –<#/#, _ ““–17/, /2- #” წოM7V7) -– 7,“ / , 

საიიანაც #,. _ # _ 

მ იროს “ 7 ' აძაჟე 09 თ/“#//ჯა/, 2 (2 «27-09 _ _ _<. 
722.“ /, “ი 

0ა ტაროვევის ძაბვას აჟვს მაქსიმაიუი მნიშენელრშა. იცი ტოლია: 

_ არრ 2 
6/გაჩიც (29%) · რ,აჩი 27-= “წ-ს 

ე.ი. ორჯერ ნაკლებია ერიცეაროვან ქეელში ტაროვევის ძაბვაზე ელექ– 

ჟტროიბებს შორის იმაქე მანძილის ი0როს. 

9 I2. ტაროვევა ცილინირულ კინიე- 

ნსატორში 

ცილინტრული ელექტროიების უმარტივესი კომბინაციაა უსასრულ–- 

რი კრძელი ცილინირული კონიენსატორი., მაჟუსიმალური იაშაბულობა 

ასეთ კონიენსატორში მიიღება შინაცანი #7; რატიუსის მჟონზე ცილინი– 

რის ბეი0აპირბე, იკი ტოლია: 

#»თთ> - >> 3 

7 ““ /4, /!07/ 

ხსაიძაც “ პოტენციალია სხეაობაა, ხოლო 4, –ტარეტანი ცილინირის 

რატიუსი, /I!07/ თორმულა საშუალებას იძლევა ტაირკვეს ცილინირულ 

ჰონიენსატორში გაბის ტაროევევის პროცესის მსელელობა 4. M//, თარიო–- 

ბის სხეაიასხეა მნიშენელობის ლროს. მიეიღოთ, რომ #4 #« იცელება, 

მატრამ -04-თიან, მაშინ აშკარაა, რომ #?,/ჩ გარიობის ტარ)კეე– 

ული მნიშვნელობის იროს რ#თიX-ს ექნება მინიმატგური მწიშე– 

ნელობა. მართლაც, /!07/ კამოსახულების მნიშენელის ტანარმოება 

/-ით მა, შთ ტატოლება ტეაძლეევს 

106 77. (4, რ #)-0,



242 
ანუ 27, +. ამ იროს #3, #2 #2 გამოსახულება მაქხიმალუ– 

#ჯ 

რია, რალძან მეორე წარმოებული, ტფოლი- 7/9,,წაკლებია წუღლბე. 
ამძვარაი, როიესცც #2. /, რროთი»«-ს აძეს მინიმალრი მ6ი– 
შენელობა /ნახ. 25/, -“ 

'ა ძს 

8,“ IL 9 ზ, 

ნახ, 25 

ცილინირულ კონიენსატორში ველი მკვეთრა0 არნაერთტეაროეა–- 

ნია, ამიტომ ცაროეევის ნინ შეიძლება ჩარმოიშვას აიცილობრივი 

/ლოკალური/ იარტრყმითი იონიტაცისა -ცკეირცვინი. მივიღოთ, რომ 

ტახის ცვირცვინის მომცემი «ენა ძალზე კარცი ელეუტროცტამტარია, 

მაშინ მაქსიმალური იაძახულობის აიკიტას ცეირკეინის ცტაჩენა 

/შიბა ცილინირის ბეიაპირის მახლობლობაში/ ეკეივალენტური იუჟ- 

ნება შიიტა ცილინირის რატიიუსის ტაბრიისა. როლესაც /#,<-#, 

უველგის მაქსიმალური იაძაბულობა იარჟყმიდი ირნიბაციის წარმოშო- 

ბისას შემცირტება, ხოლო ძუ #8, > 4ბ/6 პირიჟირ- ცაიბრიება. 

პირველ შემთხვევაში აი0ტილი აქვს იარტჟყმიბი იონიბაციის ლოკა- 

იტიტაციას შიია ციონირის ბეიაპირთან, ე.ი. ნარმოიუმნება ცტვი- 

107



რკვინი. ძაბვის ცაბრიისას იჩყებს ბრიას ცვირკეინის რატიუსი 

ბა რრიესაც მისი 06იშენელობა ცაუტოლიება 4/9:/2 » კეირცტვინი ნა– 

პერნკალში ტაიავა. მეორე შემთიხეევაში / #, >/1. /2 / მშინაცანი 

ცილინირის ბემაპირის მახლობლა0 ტიარჟყმითი იინიბაციის ნარმოუმ- 

წა მაშინეე მოტეცემს ტცაროტეევას. ეს იმით აიხსჩიება, რომ ეძექ- 

ტური რაციუხის ტახრტეისას ტრიას ინყებს 4” /772C.ჯ ტია იარუყმი- 

რი იონიბაცია ქერცელ0იება ტაბის მტელ შუალეიზე. ეს საშუალებას 

ტეაძლცევს თეიხსობრივაბ ავხსნათ ტაბური ცილინიცრული კონიენსატო- 

რის ტცაროღეევისა 0ა საწყისი ძაბვების ი0ამოკიძბებულება ცილინლრე– 

ბის რაიიუსებტე. მაცალითა0, შია ცილინირის #,/ რაიიუხის ცე–- 

ლილცებისას ცტაროვეუვისა 0ა საწყისი ძაბვები უნია იცელებო0ძეს შე– 

მლიეცნაირა0: რომესაც # 7 სიცილით ახლოა 49. –-დან, ე.ი. რო- 

ტბესაც კონიენსატორის შემონაძენებს შორის მანძილი მცირეა, ქელი 

უახლრებება ერთტვაროეანს, ტაროვევის ძაბეა მცირეა ია თანხეტე– 

ბა საწყის ძაბვას / 4, > #424– /. 4#, შემცირებისას #7 ცგაროე 

ია #,-ის მნიშენელობანძ იბრიება ია რჩება ერთმანეთის ტოლი. 

შემიეც, რომესაც /7,= 4, “ ტაროე იძია 44 –ის მნიშენელოშებმა 

უნია მიაონიონ მაჟუსიმუმს, ეინაიიან ამ იროს # იგ არის მი- 

ნიმალური, როიესაც 4, < #4:/6 ,მაშინ (/ ცაროე > “7 ია ორ–- 

ივე 4, –ის შემიცომი შემცირებისას უნია შემცირიეს. ბოლოს, ძა– 

ლიზე მცირე # 7 –-ის იროს მოცულობა, რომელშიც იაძაბულობა სა–- 

ჰმარისა0 იიიია, იმიენაბ მცირეა, რომ ძნელია მასში იარტყმითი 

ირნინაციის ცანეიტდარება ძია “ ტაროე 41, –ის შემცირებისას 

იზრტიება. 

ეხ ტვისობრივი მ0ოსაჭბრებანი ციით მხოლოი0 ნანილობრიე ია0– 

ასტურტა, რაც აიხსნება ჩეენ მიეჩ მიღებული უხეში ტიაშეებებით 
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/კევირტეინოვანი თენის ჩინააუმლიეცობა მიღებული იყო ელექტროლის 

ნინააღლმლიეცობის ტოლაი, “/, საწყისი შაბეა სიჩამიცვილეში იამო- 

კიტებულია /8-ბე ია სხეა/. 

დI)ეტაბური ცანმუხტეის მსკა3ვ- 

სების კანიონი 

არაერთცეაროვან ქელებში ცაბის ცაროვევისას პაშენის კანი- 

ნი ძალაშია მხოლოი ტარკვეული პირობების იაცეის იროს. ეხ მნწნიშ- 

ვნელოვანი კანონი ნარმოაიცენს უპრო ბოცალი კანონის- ცაზური 

ტანმუნხტეის მსტაესების კანონის კერძო შემთხქევას. 

ორ კანმუხტეის შუალეიხს ცეომეტრიულაი მხტაევხი ენოტება, თუ 

მათი ელექტროლებისა ძა შურძლის კეილების ბომები, ელექვროლებს 

შორის მანძილები ია სხე. ისეთია, რომ მათი ძბარიობა ტოლია ცარ- 

ჰეეული მუხიმივი % სილიილისა ია ტოლია ამ ცანმუხტვის შუალე0– 

ებში თავისუფალი ცანარბენის მანძილთა თარიობისა. ცაირკეა,რომ 

ახსელხი ტერმეტრიულაი მსკაესი კანმუხტეის შუალელები, ელექტროლე– 

ბზე ერთნაირი ძაბვის მოიებისას, ატარებენ ერთნაირ იძენს ია ხსა–- 

თანალო წერტილებში ა7ქ0 პოტენციალისა ია ცხენის მხტავსი ცანა– 

ნილება. ამაეე 0როს, ერთი ია იმავე კაბის ცგაროვევის ძაბეა ცე– 

ომეფრიულაი მსცავს კანმუხტეის შუატელებში ერთნაირია, ტარია ამ- 

ისა ცაირკეა, რომ ტანმუხტევის შუალტემების სათანალო ნერტილებში 

ერთნაირი ნანილაკების სიჩქარეები ერთმანეთის ტოლია. 

გაბური ცანმუხტეის მსტაესების კანონის თიბიკური არსი ის 

არის, რომ ერთნაირი ნაჩნილაკები მსცავს შუალელებში თავისუძალი 

ტანარბენის სათანაიო მანძილებზე ველიიძან იძენენ ერთნაირ ენერ– 

ციას. სნორელ ეს ტანაპირობებს ცაბში ელექურრულ ცანმუხტვას. 
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ტანვიხილით ორი ტეომეტცტრიულა0 მსტავხსი ცანმუხტვის შუალეტი 

/!/ 9ა /2/, რომლებიც იმყოფება ერთნაირი ძაბეის უეეშ. ამ შუ–- 

ალებების ჩრგივი ტომები, ე.ი. ელეუტროიების ტომები, ელექტრო–- 

იებს შორის მანძილები 0ა ა.შ. ცვაძლევენ მუიმიე ფარტობას: 

რ/6.2 ია თუ ტავისუძბალი ცანარბენის მანძილებს აღენიშნავი 

XX, ია ·++დ , მაშინ #+/X5=C, ანუ ნწევათა თარიობა 42- >» 

უევინაიიან #“, 64” #4 
ი 2“ 

4#,+#, = #24, 2 

ე.ი. ერდცევაროვანი ნანილაკების მიერ თიავისუიალ ცტანარბენბე შე– 

ამიტიმ 

ძენილი ენერცია ორივე ტანმუხტევის შუალეიში ერთნაირია. ეინაი- 

0ან ელექტრული მუხტების ბეიმაპირული ხიმკვრივე ჭურჰლის კეილებ–- 

ბე 6- # , ხოლო მოცულოზითი სიმკერივე /#7-V”V 46/072, ამიტომ 

20 _ # #_ რ. 4“ რიე რთ ტეა -ჩ, " 7, 22 ” 

სალაც #79, ია 72, ერთნაირი ნანილაკების კონცენტრაციაა საიანაიო 

ტანმუხტეის შუალელებში. ერთნაირი იამუხტული ნანილაკების სიჩუ- 

არეები, შეძენილი ელექტრუC ქელში, მსტავს ცანმუხტეის შუალეტებ– 

ში თითქმის ტოლია, ქინაიბან მათ მიერ ეელში შეძენილი ენერტია 

ერთნაირია. აჟე0იან, იენის სიმკერივეთა ძფძარიობისათვის ექოებულ–- 

ობრი: «/ 
== =2 2 

გ 02Cთ 
რომელიც იჟილან ტამომიინარეობს, რომ 

' 2 . 

4, -)/ 2“ და» 9 =.6C ბთ» 2 

ხოლო სრული ლიენებისითვის ცტქაქეს: , 
წ. “. 2 - · 

7 = /# «4, - / 229%2 '/ 4, 22, 

2 ვ რამტენა0მაც 

= 

“7 2, = თ“ ძე . 
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ამტვარაი, ტეომეტრიულაი მსტავს ტაწმუხტეის შუალე0ებში ,ეილტ- 
ამპერული მახასიათებლები ერინაიჩია. 

აოსაწიშნავია ისიც, რომ სარაწაიო პროცესების ხანკჩძო- 

უობის ირო /I/ შუაეეიში #4<-ჯერ მეტია, ქილრე /2/-ში. 

მემოთ მოყვანილი, მსტავს შუატეიმებში ტაწმუხტეის პროცესის 

რამახასიაპტებელი თანაძთარიობანი თაქმოყრილია მე-7 ცხრილში. 

ცხრილი 7 
  

  

მსტაეხი ბომები ტანმუხტეის ტანმუხტეის 

| შუალერი I, შუალეტი 

ჩნრფძიევი ბომები თძ ძ 

ტაბის ჩწევა ი” ?/ თ #2 

ქელის იაძაბულობა 4/2 წ 

მოცულობითი მუხტების 
2 

სიმკერიქე ? /, 2 ას 

6 
ბეიაპირული მუხტების 

სიმკვრივე მ/ C 

იამუხტული ნაწილაკების 
7” ?/ 

სიჩჟარე -» 

სრული 0ეწი “V         
  

თუ ვისარცებლებთ მე-7 ცხრილის მო5აცემებირ ია ტ«აუნსე5ტცის ლილამო–- 

უკიიებელი ცანმუხტვის აღძვრის პირობით, შეიძეება ვუჩვენოთ,რომ 

თუ მოცემულ პოტენციალია სხესობისატეის ერთი მსცტავსი ტაბური 

შუალელისათვის იაკმაყოცილებულია იამრუკილებელი ტანმუხტეის პი– 

რობა, ის იაკმაყოვილებული იქნება მეორიხსთეისაც, უ.ი. კატის 

ტაროვევასა მსტაეს ტაბურ შუალეიეზში ჩარმოებს ერთი 0ა იმავე ძაბ– 

ვის ტროს. 

111



ცხალია, რომ მსცავსების კანონი მხოლოი მაშინ სრულტიება,რო- 

ტეხაც ერთი ია იმავე სახის ლხამუხტული ნაწილაკების ჰონცენტრა- 

ციები ცავმუხტეის შუალებების სათანაიო ნე“ტილე" ში ერთნაირა0 

იცელება, ე.ი. “ო, "/ 7; _ 

ი, 4რი7 თ” 

8 კოეფიციენტი იმის შეიტეცა0 მიიოება, რომ მსცაეს ცტა–- 

ნმუხტეის შუალე0მებში მოცულობითი მუხტების თარიტეობა ტოლია 2 

ხა მეოზე მხრიქე, /I/ მოცულობაში პროცესების მიმიინარეობის ხა–- 

ნცნძლივბბა რ -ჯერ მეგია, ვიხრე მე–- /„2/ მოცულოზაში, ე.ი, 
ი”, = 227. ” 

ეხ პირობა შესრულებული უ50ხა იყოს ყოველი იამუხტული ნაჩი- 

ლეაკისათვის 0ა იმას ცეიჩვენებს, რომ თუ ერი–ერთ მსცაეს ცან- 

მუხუვის შუალელში იცვლება იამუხტულ ნანილაკთია კონცენტრაცია, 

შეორე შუალეძმშიც ალცილი ეუნება სათანალო ცელილებას. ამახთან- 

ავე კანონი, რომელსაც ემორჩილება ახეთი ცელილება, ერთნაირია 

ორივე შუალელისათვის; მაგალითაბ0, თუ პირველ შუალედში ტგანმუხ- 

შეა სტაბილიზირებულია, ე.ი. ჟ,“=0, მაშინ 2827--.0, ე.ი. 

მეორე შუალეტმიც მიიღება სტაბილიბირებული ცანმუხტეა. 

უხ პირობა საშუალებას იძლევა ცტაირკეეს, თუ რომელი პროცე– 

ხი ემორჩილება მსცტავსეზის კანონს 0ა რომელი არა. 

აბიეილიასა იარჩნმუნება, რომ ნანილა ,ეჭის მოძრაობა, აღძრული 

ელექტრული ქელით, ემორჩილება მხტავხსების კანონს. 

მსტაესების კანონს ემორჩილება აცრეთვე მემიეცი პროცესები: 

უელეჟრრონებით იონინაცია, მიღებული ერთჯერალი შეხლით /იაჯახე– 

"ბით/, ელეუტრონების მიერთება ცაბის ნეიტრალურ მოლეკულებთან, 

ტიიი ნნევების იროს იო5ების რეკომბინაცისა იონებძია5, ტამუხტული 
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ნაწილაკების რეკომბინაცია ძურძლის ჰეძლებსა ია ელეეჟროტლებშბე, 

მსტაესების კანონს არ ემორჩილება პროცესები: ირწების 

იონებთან რეკომბინაცია მოცულობაში მცირე ჩნწევეზის 0როს, ელექ- 

ტრონების რეკომბინაცია იოწებთან, საფეხურებიანი იონინაციას,ტა- 

ნმუხტეის იენირთ სითბოს ტამოყოვა, რომელიც აოოვეეს ტაბის სიმკე– 

რივის პროპორციულ ცელილებას ორ მხცავს ტანმუხტეის შუალეიში ძა 

ახეთი კტით ტეაძლევს მხსტაესების კანონის იაროღვევას. 

ტიაქი /V 

ტაბის ბაროქეევა მალხაC სინშირ2ებტ2 

ი/, ძირირალიეი კაწინბომიერებანი 

ტაზის ცაროვეევა მაღალ სიხშირეებბე შეიარებირთ ცულა0 არის 

შესნავლილი. იაცროვილი ექსპერიმენტული მასალა არ იძლევა იმის 

საშუალებას, რომ შეიუმნას სრულყობილი ერთიანი დეორია. არსებუ–- 

ლი რეორიების ტამოყენების საბოერები ვინროა ია თორმულები ხში–- 

რა0ი ემპირიული ან ნახეერა0 ემპირიულა. ბოლო ხანებში, მაღალი 

სიხშირის ტექნიკის ტაწეითარებამ მოიიხოვა მაღალ სიხშირჩეებბე 

ტატის ტაროვევის ექსპერიმენტული ია თეორიული კქლევის ტაძარითო- 

ება წმინია პრაქტიკული ამოცანების ტაირასანყვეტა0 ია შესაშლე–- 

ბელი კახია მოექლენებში უთფრო ორმაი0ი ჩახეძესა. ცტაირკესა, ჩომ კა–- 

ნონბომიერებანი მცირე სიხშირეებბე, მაცკალითა0, ტეუნიკურ სიხ- 

შირეებზე, იაახლოებირ ისეთივეა როტცტორც მუიმიევი ძაბვის პირობ- 

ეზში. ტაროვევის პროცეხები ცელაიი ძაბვის ორივე ნახევარპერი–- 

ოლის ცტანმავლობაში ტანსხევაევიება მხოლო0 მადი ტაწეითარების 

მიმართულებით. ასეთი სურადი მიიღება იაბალ სიხშირეებბე მანამ, 

8.ა.იშხნელი 
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უიბრე ეელი არ არის მკეეთრა0 არაერთცესროვანი; 0კვეთრა0 არა- 

ურჯტვეარიოვან ელექტრულ ეელში ლიიი მოცულობირი ელექტრული მუხტ- 

ის არსებობა, რომელიც ქერ ასნრებს ტაჟურობას ველის მიმართულე– 

ბის შეცელისას, არხებითა0 ცელის ტაბის ტაროვევის სურათს, სხეა- 

იახხესა ნახევარპერიოიში მიმიინარე პროცესები ერთმანელისატცტან 

განსხვაევიებიან. ამის შებეტა0 ტაბის ტაროღეევის პროცესი მცირე 

სიხპირეების იროსაც კი მნიშევნელოვნა0 ცანსხეავიება იმავე პრო–- 

ცეხისატან მუიმიეი ძაბეის პირობებში, ტარკეეულიას, რომ ცელატცი 

ძაბვის პირობებში ტაიმბირება ტაროვევის ძაბეის ტაბრია, რომელ–- 

იც მართალის არ არის იიიი, მაცტრამ მაინც შესამჩნევია. ეს შე– 

იძეება აიხსნას ტაროეევის ძაბეის სტატისტიკური იაცვიანებით. 

იმით, რომ ცელალტლი ძაბვის პირობებში ძაბვის მაქსიმალური /ამპლ–- 

იპურური/ მნიშვნელობა მოიებულია მხოლოი0 მცირე იროის ცანმავლობ- 

ავი, ე.ი. ძლიერი ველის მოუმეიების ირო მცირეა ია იმისათვის, 

რომ ამპლიზუილური ძაბეის მოიების 0რო საჰმარისი იყოს ტაბის ტა–- 

როვევისათვის,; ეხ ძაბვა უნია ტაიზარიოს, რაც ცამოვლინიება ტარ–- 

ოეევის სტატისტიკურ შეტეიანებაში. აღსანიშნავია, რომ მცირე სი–- 

ხშირეების იროს მეცტეიანების ედეუტი მცირეა ია თუ 8ას ეაკ– 

უვირტებით, ეხ უმთავრესა0 სხეასა პროცესებით აიხსნება. 

ტანეიხილოთ ის თაქტორები, რომლებიც იწეევენ ტაბის ტარღვეე-– 

ის პროცესის შეცელას მოიებული ძაბეის სიხშირის ტრიის ტროს. 

მივიღოთ, რომ ტანმუხტეა წარმოებს სფერულ ელტგეუტროი0მებს შორ–- 

ის, რომლებზეც მოიებულია სინუსოიტური ცელატლი ძაბეს. მიეიღორ 

იხიც, რომ ნაპერნკლოვან შუალეიში თავისუთალი ელექტრონების ცტა–- 

რკეეული რაოტენობაა. ელექტრონები ძალბე მცირე მასის ტამო არ 

ჩამორჩებიან ქველის ცელილებას, ერთი მიმარდულების ეელის იროს 
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ასწრებენ საჰმარისი ეწერკიის იატროვებას ია რომესაც ძაბვის 

ამპლიტუბა საკმაოი იიიია, გტეაძლევენ ატომებისა ია მოლეკუ–- 

ლების იაჯახებით იონიბაციას, ჩარმოქმნილი /”(ორრივე ნიშნის/ იო–- 

ნწები ია ელეუტრონები მოძრაობენ სათანაიო ელექტროლებისაკენ. 

მაქსიმალური მწიშენელობის მიღჩევის შემძმეტ ძაბვის შემცირება 

ტეაშლევს ირნიბაციის შენყვეტასა 0ა ირნების მოძრაობის სიჩქეა- 

რის შემცირებას. ამ ი0როს, იმ მომენტში, რობესაც ძაბვა ნულამ- 

0ე ეცემა, შესაძლებელია ელექტროიებს შორის სივრცეში ი0არჩეს 

ელექტრული მუხტების /იორიეე ნიშნის იონებისა ძია ელეუტრონების/ 

ტარკეეული რაოლენობა. ეს იმის შეიძეტი იჟნწება, რომ მუხტებმა 

მოლებული ძაბვის ნახევარპერიოიის ტანმავლობაში ვერ მოასჩრეს 

ტანმუხტეის შუალელიიან ტამოსქელა. ეს მუხტები ელექრტროლების 6ნი- 

შნის შეცელის შემიეტ მოძრაობას იჩყებენ სანინააუღმიეტო მიმართ- 

ულებით. ამტეარა0, მოლებუი ძაბვის რამტენიმე პერიოიის ც„ტან- 

მაქლობაში ელეუტროლებს შორის სივრცეში შეიძლება ჩარმოიშეას 

ტარკეეული მოცულობითი მუხტი. ამ მუხტის სიმკვრივე ია ნიშანი 

ტანისაბოვრება მოტიებული ქელის სიხშირით, სხეაიასხეა ნიშნის 

ტიამუხტული ნანილაკების შერაიობათა ძარიობით ია ტანმუხტვის შუ–- 

ალელის სიცრძითი. აშკარაა, რომ იაბალი სიხშირისა ია მცირე ცა- 

ნმუხტევის შუალეიისათვის ერთი ნახეექვარპერიოიტის ტანმავლობაში 

უელეუტროიტებს შორის სიერცე ტანთავისუძლი0ება არა მარტო ლტიძი, 

არამეიხ უმცირესი ძერაიობის მჟონე მუხტებისტანაც. ელექჟტროიებს 

შორის მანძილის ცტალილებისას ან სიხშირის ტაბრიისას, მანძილი, 

რომელსაც ტაივლის ტაწმუხტეის შუალე0მში იამუხტული ნწაჩილაკი ნა–- 

ხევარპერიოიცის ირომი,შესაძეებელია აღტმოჩნიეს ელტექტროტებს შორის 

მანძილზე ნაკლები. ამ პირობებში მივიღებთ მოცულობითი მუხტებ– 
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ის იაცროვებას, რაც იავის მხრივ ტამოინვევს ტარღვევის ძაბეის 

იაჩევას. ეხ იმით აიხსნება, რომ ელექტროიებხა ია მოცულობით 

მუხტებს შორის პოტენციალის იამატებირი ცრატიენრები ააივილებს 

იონიზაციის პროცესს. 

26-ე წახაბბე მოცემულია ტცაროვევის ძაბვის ნწამოკილებულება 

განმუხტვის შუალეტის სიტიტებე სხეაიგასხვა სიხშირის ტროს სთე–- 

რული ელეუფტროლებისათვის. ნახაბი ტვიჩვენებს, რომ ტცაროვევის 

ძაბვა სიხშირის ბრიისას მცირლიება ია ეს შემცირება მით მეტია, 

რაც უფრო კრძელია ცკანმუხტვის შუალეტი. 

  

  

      

0 02 C 06 08 19 
9 (ძუიმებში) 

ნახ. 26 

/!/ მრუიი ატებულია 2 =60 ჰერცი სიხშირისათვის, /9/- 

2 = ქ0.6!|29 ჰერცი სიხშირისათეის, /1/ – X= 60.000 ჰერცი– 

იან #25.5ქ0 ჰერცამიე სიხშირისაძეის. 

ცაროვევის ძაბვის ძლიერი იაცემა იაიმბირება სიხშირის ტა– 

ტრიისას 20 ჰერცილან 60.000 ჰერცამიე, ხოლო სიხშირის ტაბრია 

მაღალ სიხმირეებბტე აღარ იძლევა ტაროღვევის ძაბვის შეცელას. ა2- 
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ელიან შეიძლება იმ იასკენის ცამოტანა, რომ მაღალ სიხშირეებბე 

მოცულობითი მუხტი აიღჩეეს წაჯერობას, ე.ი. არ იცელება სიხშირის 

შემიცომი ბრიისას; ამ ეროს, როტორც ჩანს, იამყარებულია ჩონას- 

ნწორობა მოცულობითი მუხტის შექმნის სიტუარესა ია ელეუტროლებს 

შორის სიერცეში ტიითუმიის პროცესით ცამოწეეულ იონთა რაოლ0ენო- 

ბის შემცირებას შორის. 

მაოალ სიხშირეებბე შესაძლებელია ელექტრონებმაც ვერ მოას- 

ნრონ ნახევარპერიოლცის ცანმავლობაში ელტექტროძებს შორის არსებუ–- 

ლი მანძილის ტავლა, რაც იმას ნიშნაეს, რომ ისინი ეეექის მოქმე– 

იებით იმოფშრავებენ კანმუხტეის შუალეიში ია არ იაქცემიან ელექ– 

ტროტებს. ა8 მოძრაობის პროცესში, იუკი ძაბვის ამპლიტუია საკმ- 

არისა0 იიილია, ელექტრონები მოახიენენ ატომებისა ძა მოლეჰულებ– 

ის იონიბირებას. მოცულობიდი მუხტი შელტენილი იქნება არა მარ–- 

რო იონებისაცან, არამე9 ელექტრონებისტანაც, რომელთა რაოძენო- 

ბა უნყვეტა0 იტრტიება ია ააივილებს ელექტრონული ბევავის ნარმოქ2- 

მნის პროცესს. ამან უნია ტამოიჩვიოს ტაროვევის ძაზვის შემცირ–- 

ება სიხშირეთა ტარკეეულ არეში: მაღალი სიხშირეების არეში არა 

მარტო იატებითი იონები, არამე0 ელეუტრონებიც ვერ მისიევენ ქეე–- 

ლის ცვლილებას ია ამის შეიძეტაი ტაწმუხტვის შუალეიში /ელე2რრი–- 

ტებს შორის სივრცეში/ იქმნება თითქმის უძრავი იაიმებითი მოცუ- 

ლობითი მუხტი, რომელიც ელექტრონებიან ერთალ უმნის ე.ნ. მაღალ–- 

სიხშირულ პტლაბმას. ამცეარაი, კაბის ტარღვევის კანონბომიერება–- 

ნი მაღალ სიხშირეებტე არსებიბატ უნია ცანსხეავიბებოლიეს ცტაროვე– 

ეის კანონბომიერებებისაცან, რომლებიც მიიღება ნულოვან ია 0აბ– 

აი სიხშირეებბე. აღსანიშნავია ისიც, რომ იაბატსიხშირული ტცარო- 

ეევისატან ცანსხვავებით, ტაბის ტაროვევა არ შეიძლება იაიყოს 

ორ სტატიაც, რომლებიც ეთანაიება ველის ორ ერიმანების მომტიევნო 
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უძრო მაღალ სიხშირეებზე ტაბის ტაროეევის ძაბეა სიხშირეს- 

ტან ერთაი იწყებს ტრიას ია ამ იროს მიღებული ტაროვევის ძაბეის 

ცელილება უძირო მნიშენელრეანია, ქვიბრე იძაბალ სიხშირეებბე. ამტ- 

ეარალ, ტაროქეეექის ძაბვის სიხშირებე- იამოკიტებულებას აჟეს მინი– 

შუმი, რომლის მძებარეობა ტაჰავშირებუტია ტაბის ჩნევასიან, 

მაღალ სიხშირეებბე მიღებული ტაროვევის ძაბვის ხელახალი 

ბრია აიხხნება იმით, რომ ელექტრონები ერთი მიმართულეზით ტარ- 

ბენიხას ვერ ასჩრებენ იონიბაციისათეის საკმარისი ეწერტიის აკ–- 

რემას /იაცკცროვებას/ 0ა, მამახაიამე, იაჯახებირი ირნიბაციის 

აღძვრისათვის საძიროებენ მოიებული ძაბვის ტატრიას, 

27-ე ნახატზე მოცემულია ატმოსფერული ჩნწევის იროს ტარღეე– 

ვის ძაბვის სიხშირებე იამოკიძებულება პჰაერისარტევის. ორიინატრა 

ღერძზე ტაიაბომიტია “+. სიხშირებე ცარღოვევის ძაბეის მწიშენე–- 

ლობის ტფარიობა მუდმივ ეელში ტაროვევის ძაბვის მნიშენელობასიან 

/მუიმივ ძაბეასრიან/. წახაბიიან ჩანს, რომ ძალბე მაღალ სიხშირე–- 

სგაჩტვV 

სგაჩლე0 
1.6 

14 

1,2 

19 

08 

0ჩ 
0 
“> C 7 8 16ა 

ნახ.27 

უეზზე იაიმბირება ტაროვევის ძაბეის მნწიშენელოვანწი ბრია, რომლის 
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შემეგამაც ტაროეევის ძაბეა ამ სიხშირეებბე ცაცილებით აღაემა–- 

რება მის მნიშენელობებს იაბალ სიხშირეებმბე. 

28-ე ნახაბბე მოცემულია ატმოსთერური ჩნწევის 7ევეშ მყოფი 

ჰაერის ტაროვევის ძაბვის იამო ჯიიებულება სიხშირებე სხეაიასხ– 

ჟა სიკრძის ცკანმუხტეის შუალეძებისაითვის. /!/ მრუიძი ეთანალენა 

ბრტყელ კონიენსატორს, რომლის ელეჟტროლებს შორის მანძილი ” = 

= |0 მმ, /2/ მრუტი მიოებულია, რომესაც « =8 მმ, /4/ – რი– 

რათ თ“ - 6 მმ, //4/-როლიესაც V = # მმ, ხოლო /5/-როძმესაც 

= 2 მმ. 
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ნახ.28 

მაღალ სიხშირებე ტაბის ტაროვევის შესწავლისას ჩვეულებ- 

რიე ტანისაბოერება ტაროვევის შძაბეის ლიამოკილებულება სიხშირე– 

ბე, ნნევასა ია ელექტროლმებს შორის მანძილდტე“ 29-ე წახაბტე 

ნაჩვენებია წყალცბატის ტაროვევის ძაბვის ტამოკიძებულება ნნევაზე 

სხვაიასხეას რ მანძილებისათვის /ელექვროლები სფერულია/, სიხ– 

მინე /„ = 106 ჰერცს, 

X ეს ტანპირობებულია იმით, რომ აღ5იშნული იამოკიიცებულეზები 

განსაბოვრავენ ლიიელეუცტრიკის პრაუტიკულ ღირებულებახ. 
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ნახ.29 

უ0-ე ნახაბბე მოცემულია მცირე ჩნეეის უჟეეშ მყოტი სხვაიასხ–- 

უეს ტაბის ტაროვევის შძაბეის იამოკიიბებულება სიხშირებე. /! / 

მრუიი მიოებულია წყალბაიისათეის, როიესაც ელექტროიებს შორის 

მანძილი რ = 2,5 08, წწეკვა /= 5 80770, /2/ მრული– 
აბოვისათეის / -- 22,588, /=2 88 ##, /92/ მრული-არცე–- 

ნტუმისათვის / თ“. 29,58მ, #7=6 9080 /72 /, /“/ მრული-ჰე- 

ლიიუმისადეის / C= 2X,5 80, /2= |0 80 /70 /. 

ს, 
აჩ
ღე
(შ
მა
ქს
) 

ბ“
) 

–
 
ი
თ
 

-
ვ
 
თ
ა
 

  

20 2395 4045 5.9 55 

ნახ.30 
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ექსპერიმენტული მასალის სიმცირე არ იძლევა იგიც ცაშუალებ“ 

ას, რომ აღნიშნული მოვლეწების შესნაელის შე020ა6 8ხივიიოით ტამჩ“ 

ჰეედილი სახით ტარკვეული კანონბომიერებანი. 

6 /I5, 8აოალ სიხშირეებზე კგა– 

ბის ტაროვევის შ2საძლი 

მექჟქაწიტმი 

ტაზის მაღალსიხშირული ტაროვევის ტეორიამ უწია შეძლოს იმ 

ძიჩირალი მოექლეწების შესჩაქლა, ჩომლებიც ძლით აჩის იალტენილი. 

8ან უნწხა ტაითვალისწინოს: ე.წ. "რებოწანსის" იროს კათოლზე უღ“ 

ქტრიწების იაჯახებით აღძრული პროცესები, წეირჩალური 6აჩილაჰპ9“ 

ბის იონიზაციის პროცესი, ტამოწვეული ელექვრრწებიან იაჯახების 

შეიეტა0, ტანმუხტეის შუალეიიიან ელექტრონების იიტუტიის პრიძ2“ 

სი ის, ხოლოს, მაოალსიხშირულ პლაბმაში ელექტრონების მოძრაობის 

ხასიათი. ამისათვის უწია ტაწეიხილოთ სიხშირისა ლა ჩწევის ოთხი 

სხეაიასხვა უბაწი, რომლებშიც ელექტრონების მოძრაობას აქვს სხვა– 

ტასხვა ხასიარი. 

პირველ არეში ცაბის ჩნექა არ აღემატება I0 

მ8 /# , ხოლო სიხშირე საკმარისა0 მაღალია /სანტიმეყტრუჟლი შუა 

იელი/. ამ პირობებში ელექტრონების თავისუფალი ტანარბენი შესა“ 

ძლებელია აღმოჩნიეს ტანმუხტეის შუალეიზე /ელექტროლეშს შირის 

მანძილზე/ მეტი. ამ იროს ველის მიმარდულების ცელისას, ე.ი.სი– 

ხშირის ცელისას, მოლებული ეელის წახევარპერიოლი ცაჩკეეული ძა– 

ბვის პირობებში შეიძლება ცაუტოლიეს იმ იტიროს, რომელიც სჭირიება 

ულექტრონს ელექტროიებს მორის არსებული მანძილის ტასარბენა0, 

ხა აძბტილი ეუნება თავისებურ ”რებონანსს"”. 

ამ პირობებში ცატის ტაროვევა წარმრებს ძალზე იაბალ ძაბეე– 
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ბბე ია ტცანპირობებულია კატოლბზე ელექტრონების იაჯახებით ტაჩე– 

ნილი ახალი ელექტრონებპითი, ე.ი. კათოინე იაჯახებით აღძრული მო- 

ქლენებიძ. 

მეორე არეში ტცაბის ჩწევა, ისევე როცორც პირ- 

უელში, საკჰმაო0 მცირეა, მატრამ სიხშირე ლხიცია 0.) ელექტრონის 

დავისუჯატი კანარბენი ნაკლებია ელგეგაერნოიებს შორის მანძილნე. 

ამავე იძროს ელეჟტრონების იაჯახება ტაბის ნეიტრალურ ნაჩილაკებ–- 

«ან ველის ცელილების პერიოლის განმავლობაში იშევიართალ ხიება; 

ელეუჟტრონები ირხევიან ქელის სიხშირით ია ამავე იროს აჟერ ცა- 

ხაცტანითი მოძრაობის ცარკვეული სიჩჟარე, რომლის მიმართულება 

ხამოკიძებულია ცელატი ქელის იაბაზბე თავისუფალი ელექტრონის მო–- 

ძრაობის იანყების მომენტში. ამ არეში ცბის ტაროვეევეასა ცანპირო- 

ბებულია ცაბის იარტიხმითი იონიბაციით ამLეე იროს უცულებელყო–- 

ფილია ცანმუხტვის შუალელიიან ელეუტრონების ტიფთუბია. 

მესამე არ ე ეთანა0ება შელხარებით 0ი0 ჩნევებს; 

ამ იროს ელეუტრონების იაჯახება აცომებსა ია მოლეკულებიან,მო– 

ხებული ქველის პერიოტისა, 0ა,უთრო მეტიც, ამ პერიოიის მცირე 6ნა–- 

ნილის ტანმაქლობამი,საკმარისალ იილია. განმუხტვის პროცესს ამ 

არეში ახასიათებს მაღალსიხშირული პლატმა, რომელიც ჩეეულეზრი–- 

ეი პლაბმისატან ცანსხვავიება ცარკვეული რაო0ენობრიეი მახასია–- 

თებლებითძ. აჟ იილი როლი ენი9მეჭბა ელექტრონების იცითუბიის პროც–- 

უესხ. 

მეოთხე არე ხასიაბიეზა საკმარისა0 ლიიიი ჩნე– 

უებით 0ა ისეთი სიხშირეებით, რომეებბეც ეელის პერიოლის ძალზე 

მცირე ნაჩილის ტანმაელობაში იაჯახებათია რაობენობა ელექტრონებ–- 

იხა ნეიტრალურ ნანილსაკებთან/ ძაგტზე იიიია ია ელეუტრონების 
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მოძრაობის სიჩქარე ძაბით თანხეიება ველის 0აძაბულობას. ასერ 

ჩნექებსა ია სიხშირეებბე ელეუტრონების სიჩქარეთა ტანაჩილება 

მაღალსიხშირულ პლაბმაში თითქმის ისეძიეეა, როტორც მულმივი ქეე– 

ლის პლარმაში. 

ქანეიხილოთ სიხშირისა ია ჩნწევის პირჩველი არე ია ტაქეც– 

ნო ცაბის ტაროიოვქეევის რეტბონანსულ 

რდეორიას . ეს ძეორია ემყარება ნარმოიტენას რავისებურ 

რებონანსბე, რომლის იროსაც ელექტრონის მიერ ელექტროიებს ში–- 

რის მანძილის ცავლის ირო თიითუმის ტოლია ელექტრული ველის ცელი– 

ლების ნახეეასარპერიოიისა იმ პირობის იაცეით, რომ ელექტრონის 

თაჟიხუთალი ტანარბენი ია, ასექე, მოიებხული ველის ტალტის სიტ- 

რძე ტაცილებით აღემატება ელეუტრროიებს შორჩის მანძილს. ამ დტერ–- 

რიას სათუშელაი უ0ექს შემიეცტი იაშევებები: ელეუტროიებს შორის 

უელი ერთტვაროვანია; მრცულობიძი მუხტების ტაელენწა უმწიშენელია; 

ველის მოუჟმეტცებით მეორე ელექტროიძან მიყვანილი ელეუტრონის V” 

სიჩჟუარის შეთარლება ამ ელეუტრონის იაჯახებირთ ელექტროიიიან ამ- 

ოცკლებზულ ელეურრონის ბი სიჩჟარესიან მუიმივია, ე.ი. # «ურ. 

უხ იაშეება / » # = “07მV7 / ბუნებრიეაი0 არსაიიან მი 

მიცინარეობს, მატრა8ვ 4, ააივილებს შესასნაუელი ამოცაწის ამოხს6- 

ას ია იძლევა შეძბეცტს, რომელიც საჰმარისა0 კარტ თანხმობაშია 

ძიის მონაცემებთან. 

ტავირტეალისჩინოთ ის ტარემოება, რომ ელექტროიებს შორის 

სივრცეში ჯერ კიიევ ეელის მოიძებამიე არსებობს ელეუტრჩიონების 

ტარკჰეეული რაოიენობა. ქელის ჩართვის შემძეტ, ყოეელი ელექტრრ–- 

6ი ინყებს აჩქარებულ მოძრაობას ია ქელის ტარკეეული მწიშენელიო– 

ბის მიღჩევისას იძლევა ე.წ. მეორა0ი ელექტროწებს –იაჯახების 
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შემეცა0 ელეუჟტროლიიან ამოტიებულ ელეუტრონებს. "რებონანსის" 

გამო ველის მიმარტულების შეცელის მომენტი ემთხვევა მეორატი 

უელეუტრონების მოძრაობის იანყების მომენტს ია ელეუტრონები მი- 

უემარტებიან სანინააომიეტო ელექტროტისაკენ. 

მეორაძი ელექტრონები, თაეის მხრივ, ეცემიან მოპირიაპირე 

ულექტრრის, ამოატიებენ რამიენიმე ელექტრონს, რომლებიც საჩინა- 

აომიეცტო მიმართულებით ინყებენ მოძრაობას ტა ა.მ. თუ ყოველი 

ელექტრონი ელექტროლიიან ამოაციებს ერთბე მეტ ელეუტრონს, მაშინ 

უელეუჟრტრონების რაო0მენობა ბეავისებურა0 ტაიგრტიება ტა მოცტეცემს 

ტაზის ტაროვექას. აღსანიმნავია, რომ ელექტროძებს შორის მანძი- 

ლზე ელექტრონის ენერცია იბრიება იაახლოებით 10 – !00-ჯერ. 

ხაენეროთ მეორაცტი ემისიის იროს ცანიავიხუთლებული ელეუ46- 

რონის მოძრაობის ცანტოლება, ცამოვიიეთ იმ ტიაშეებიიან, რომ ტა–- 

მორიცსულია ელექტრონების იაჯახება წეიტრალურ ნანილაკებთან ია, 

ატრეთქე, უტულებელყოძილია მოცულობითი მუხტები, ამ პირობებში, 

თუ ტამოქალი იჟიიან, რომ მეორაიი ელეუტრონწების სიჩქუარე ელექტ– 

როიებისაიმი მართობია, მოძრაობის ცანტოლებას ეუნება შემტეეტი 

სახე: 

  

„ 7 > ირე პინა” -#), /72098/ 
თ”/#” 

ხამაც #2 არის ელექტრონის მახა, 6 –ელეუტრონის მუხტი, #რ.- 

მოიებული ველის იაძაზულობის ამპლიტუხა, C7 –ველის ჩრიული სიხ–- 

შირე. 4 აითელება იმ ელექუტროლიიან, რომლილანაც ცამოიტყორცნ- 

ება ელექტრონები. # ნარმოაიტენს მეორალი ემისიის თაბურ ცა- 

ხააბცილეზას ტხროში, ე.ი. არის ძაბათა სხესაობა ცექლატი ქელისა ია 

მეორაიი ემისიის შეიეცა0 ტაჩენილი თავისუფალი ელექტრონის ჩნარ- 

მოვშობის მომე5ტს მორის. 
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/!08/ კანტოლებილან ინტეტრირებით ეოებულობი 

28%. 66% იი(06>V)+.+, 

»- - 422 342 /)7 +X) + 6ჯ 74 

  

როლხესას) #% =0, მამინ 27%, საიაც % მეორატი ელექტრო– 

ნების სანყისი სიჩქარეა, ია #% =0, წხრებონანსის” თანახმატ,თუ 

ხიავუშეებთ, რომ # -” 2 8 კ მივილებთ: 

?/ 2 „ 669 იაა +#, /I09/ 
C2.772 

რძ - %%. „ 24462 რი (XX /» 25##/), /IIV 

ხალაც ” ველით აჩქარებული  აგექტრონის სიჩქარეა ჯ# მანძილის 

ტაქლის შემძეც / –ქ4 უელეუტროლებს შორის მანძილია/. 

/!!)0/ ტანტოლებიიან 

2 

რითა სეილ 090 #6) /III7 

უვინაიიან / ამათი, ამიტომ 

ბ 

2. +“ «+ =222+> 921 _ , /II2/ 
#7? 

2 

#) (უ– , /!13/ 
6 
» 9 

= #”+7 #. · 606- >” 008) » 63572 V. //I-/ 

/I13/ თორმულა ტამოსახაეს ველის იაძაბულობის ამპლიტულის საძი- 

ებელ მნწიშენელობას. ამ მწიშენელობაბე აღიძერება ”რებონანსი", 

რომელიც, თუკი ელექუტრონების ენერცია საჰმარისია მეორატი ემი– 

'სიის მისაღება0, იშლევა ტარღვევას. 

ხაძაც 
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ელექტროლებს მორის პოტენციალია სხვაობა აოვნიმნორ #/ -0ი, 

მაშინ 
2. | / 29-« 

#72 

მ/ ტაეამრაელრით რე-ზე, მიეიღებთ "რებონანსის”" სადთანალო ვე- 

ლის სიხშირეს /მოცემული % #, 7 ია 27 –-სთეის/ 

2) · C-778_ |/ ი“, /I15/ > #3 7C%57 / მ7: 
/!!Iე/ ია /II)V/ კორმულები საშუალებას იძლეეა ეიპოეოთ #2 –ის 

მინიმალური მნიშენელრობა, რომლის იროხაც აღიძერება ”რებონან- 

სი”. ის შეესაბამება თ ძუნჟციის მაქსიმალურ მწნიშენელობას, 

ჩომელიც მიიღება მაშინ, ბუ 

გდ _ #+4 7522 V-- 003 –7“ 2-7, 7.0. 07% –-–> 4 7 

ლა, მაშასა0ამე, 

#- 2%V( 27 2 #- /II6/ 
ჩ –ის გამოსახულება ცეიჩეენებს, რომ #– ირე ამრიცა0, რე– 

რრიის თანახმაი სიხშირის 6რია ინევევს ტარღტოქვევის იაშაბულობის 

/ რ6"აროვ-ის / მკეეირ ტალილებას. ციით ლახასჭურია თეორიის 

აღნიშნული მელეტი. 

აოსანიმნავია, რომ აღნიშნულ პირობებში, 2.ი. მეგა0 მცირე 

ნნევებზსა ია სიხშირეებბე, რომლებიც ტეაძლეეს ”რებონანს”, ტა- 

ბის ტარტვექეა წარმოებს ძალზე სუსტ ქელებში ია განპირობებულია 

ელექჟტროლებბე მიმიი5ნარე მოქელენებით. 

ახლა ტანეიხილრთ ჩნწეეებისა ია სიხშირის 8ეორე 

არე იატაჟცნი იარტყმითი იონინბაცი- 

ის ელემენტარულ თეორიას მივიღით, რომ 

ტანის ნნეეა აღემავება /0-5 მმ /79 ამ იაროს, რუ ელეუფრონის 
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თაქისუთალი ტანარბენის სიკრძე ნაკლებია ელეჟტროლებს შორის მა 

ნძილე 0ა ირო ელექტრონისა ია მოლეკულის ორ თანამიმძ0ექრულ 0ა- 

ჯახებას შორის ნაკლებია მოლებული ძაბეის ნახევარპერიოტბე, შა- 

მოიყენება ხნ ეი ლეი ს ტძერრია. ეს თეორია უცულებელყოვს 0რე– 

ჰამ იაჯახებებს ი0როში, რომელიც ველის ცელილების პერიოიის ტო- 

ლია. კაბის ტაროვექეს ამ არეში ცანპირობებულია ნეიტრალური 8ო- 

ლეჰულების იონიტაციით, რომელიც მიიღება ელექუტრონებთა6 ძ0აჯახ- 

ების შეიეცა0. უნია აღინიშნოს ისიც, რომ ელექტრონების მიმარ- 

დული მოძრაობა ამ ცროს არ იროვევა ტახტისა ლია ელეუტრინების მცი- 

რე სიმკერივისა 0ა მოიებული ეელის ლიიიი სიხშირის ცამო. 

ხეილის თეორია ემყარება შემიევ იაშეებას: ტახის ტარღოვე–- 

ეა ელექტრულ კელის ისეთი ძ0აძაბულობაბე ხიება, რონელღექეც ელექტ– 

რონი თაეისუთალ ცანარბენზე ასნრებს ტანის ნეიტრალური მოლეკუ–- 

ლის იონიზაციის ენერციის ფოლი ეზვერციის დიაცრრეებას /იმ ტროში, 

რომე–იც ნაკლებია ველის ცელილეშის პერიოიმე/. 

მიღებული ტიაშვების ძთანახმაი ტარღვევის ძაბვა ნწარმოა0ც- 

ენს ცაბის ნნევის, ელეუჟუტროლებს შორის მანძილის, მოლხებული ქეC– 

ის სიხშირის ია ტატის ბუნების /მისი თავისებურებების / ძთუნუ- 

ციას. 

უცულებელეყოთ მოცულობითი მუხჟების არსებობა, მაშინ წნე– 

უებისა ბა სიხშირეთა ცანსახილველ / მეორე / არეში ქელით აღ– 

ძრული ელექტრონის მოძრაობის ცტანტოლება ნწარმოიიძცინება შემ0ე– 

ჟი სახით: 

2თ 29% . 674 5ჯ/ 277, 

საიაც #7 ელექტრონის მასაა, ხოლო 67 – მოლებული ქელის ციკ- 

ლური სიხშირე. 
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ამ ტანტოლების ინტეცრირებით ქეოებულობთ: 

2ძX- - 66% ტ056)# #2, 

ხოლო მეორელ0 ინტეტრირება ტეაძლევს 

ჯ. 642 ვ/ი ი” +. # #C» 
/71 C)?1 

იუ ”# =0, მაშინ 2 = 0 ია, მაშასაიამე, C<ჯ 50. 

6 მუიმივას ტანსატოვრისათვის მივიღოთ, რომ ელექტრონის 

მოძრაობის სიჩუჟარე #ი საჩნყის მომენტში ტოლია ნულის, ე.ი. 

29% =0, რაც ემყარება იმას, რომ აჟ7 ტანიხილება არა კათოტი- 

იან ამოციეზული მეორატი ელეუტრონი, არამე0 ცატური შუალეტის 

/ტატში მყობი/ თავისუფალი ელეჟტრონი. ასეთი საწყისი პირობე–- 

ბის ტამოყენებირ ეღებზულობი 

6,7 = #2 2 005 6)#ი სტ 
/7 6) 

  

ამრიცტაი/, 

თ«X_ 4/9 (605 67% – 205 6X), 
ძ/ #”ი) /#I17/ 

ჯ. 6 («7 ი08 677ე – 59” C# ). 
#71 C)2 7» 

მიეიღოთ, რომ #ე-ის მნიშენელობა აჰმაყოძილებს CX, - (672 

ტოლობას, საიაც 77 მთელი რიცხვია, მაშინ (95 რXა > 0 

ია ვოებულობთ ჰარმონიულ რხევის ტანტოლებას. %-ის სხეა 

მწიშენელობები ტეაძლეეენ ელეუტრონის მოძრაობას, რომელიც შე– 

იტება “ი. სიხშირის რხევითი მოძრაობისა 0ა ტაიატანითი მოძ- 

რაოზისატან, რომლის მაქსიმალრი სიჩქარე მიიღება C)წე = 7? 7 

ტოლობის იაქჰმაყოცლილების იროს ია მისი აზსოლუტური მნიშენელო– 

  

ბას 
”/. > = 69 
#72 2. წოდ 

ხეილის კრიტერიუმის თანახმა0, ცაბის ტაროეევას მაშინ აქეს აბი–- 
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ცილი, როცა # ია ქელის სიხმირე / 29 / ისეთია, როგ 

#2 ->L, საია; X ელექტრონის დავისუფაო ტანარჩენის საშუალი 

მნიშენელობაა, ხოლო ელექტრონის ენერცია თავისუფალი ფანარბენ_ 

იხ ბოლოს ტოლი ხლება იონიტაციის ენერკიისა, ე.ი. 

<0 .-MX, 
საძაც V/, არის ტძაბის იონიზაციის პოტენციალი. 

მივიღოთ, რომ % = 0 ია იროის სანყისი მომენტი ხაქამ– 

თხვიოთ ველის მოძების /ჩართვის/ მომენტს. მ8აში6 /!I17/ როლობე- 

ბის გამოყენებით ვოებულობი: 

V 5+-V; = 69 (7 --ი6#), 

X - 249 (CX -59% CX#), 
/7C)2 

ხარმაც # ლცრო ეთანადება ელექტრონისა ია მოლეკულის 0იაჯახებ- 

ის მომენტს ტა ჩარმოალიტეჩს მოძებული ველის პერიოტლის ნაჩილს. 

/!!8/ 

  

/!!8/ ტანტოლებები შეიცავს სამ უცნობ სილიძეს. ეს სიი- 

იხეებია: 6ი,თ. ია - თუ ტამოვრიცხანვით % -ს, შეიძლება 
მივიღოთ 4) –ხა ია ტარე ქელის სიხმინისს C7 -ს იამოკილებუ- 

ლება. V ელექტრონის თიავისუძალი ცანარბენის სიკრძე, 0ამოკ- 

იძებული ცაბის შემალცენლობასა 0ა ნნექაზე, ცნობილია. 

ხეიტის თეორია საკმარისა0 კარც თანხმობაშია ექსპერი- 

მენტთან. 

შეიმარებით კარცაც არის იამუშავებული მაღალსიხშირული 

ტგაროვევის იიფუბიური ტაეორი ა , რომელიც ტიამა– 

ჰმაყოფილებლაი ხსნის მოვლენებს სიხშირეებისა ია ჩნექარა მ ე– 

სამელიაშეოთნ ე არემი. 

ციძუბიური თეორიის თანახმაი ცაბის ცაროვევას ალტილი 

აჟეს მაში6, როლესაც იარჟყმითი იონიბაციის შეიეცაი0 /ელექტრო- 
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ნწებიხა ია ცატის ნეიტრალური ნანილაკების იაჯახების შეი0ეტა0/ 

ნარმოქმნილ ელეუტრონების რაოტენობა აღემატება ტანმუხტეის. არ- 

ელიან იიდუბიის შებეცაიე ტასულ ელექტრონების რაოძმენობას. 

ტარკვეული სიხშირისა 0ა ჩწევის პირობებში, როცტორც ბე- 

მოთ იყო აღნიშნული, ელექტრონები ველის ტავლენით ქერ ასჩრებენ 

უეი/ექტრრიებს შორის არსებული შუალელის ლიატოვებას. ამ შუალელ0მი- 

იან ელექტრონების ცასელა ჩარმოებს მხოლოლ0 ლიდუბიის ცმით, იხიც 

მაშინ, რუ მათი თავისუძალი ტანარბენის სიტრძე ტაცილებირ ნაკ- 

ლებისა ელექტროტლებს შორის მანძილზე / #ს << “V /. ეელის ია– 

ძაბულობის შერჩევით შესაძლებელია მიღოჩნეული იყოს მიკცკომარეობა, 

როლესაც ლ0იძუბიის-·პროცეხით შემცირებული ელეუჟტრონების რაოიენწო–- 

ბა ტოლია იაჯახებითი იონიბაციით ნარმოშობილი ელექტრონების რაო- 

ხენობისა. მაცრამ, თუ ელექტრული ქელი, ბუნიაც უმნიშენელოი აღე– 

მატება კრიტიკულ მნიშენელობას /რომლის იროსაც აიცილი აქეს, აო- 

ნიშნულ იინამიკურ ჩონასწორობას/,წონასწორობა იროვევა–იონიბაცი- 

ით ნარმოქუმნილი ელეუტრონების რაოიენობა სულ უთფთრო მეტაი სშარბ- 

ობს იითუბიის შეძმეტა0 შემცირებულ ელექტრონების რაოიენობას. ამ–- 

ის შელიეტაი ჩნიება ელეუფტრონების ტეავი, რაც იმას წიშნაეს, რომ 

ნარმოიქმნება არასტაციონარული 0ენი, რომელიც საბოლოოი ტვაძლევს 

ჟაბის ტაროქევას. 

იიფუბიინ ტანპირობებული ელექტრონების წაკაცლი ტანისაბო- 

ერება შემიეცი ბოცტაილი თანაძარიობიი: 

| 2 =--2 7, /II19/ 
– 

ხაიაც 5 არის ულექტრონების ნაკავიის სიმკერიეე, 2 –-იითუბი- 

ის კოეპბიციენტი ძა #2? –ელცეჟტრონების რაოტენობა ერთ ჰუბურ 

სანტიმეტრში. 
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არაერძცტეაროვან ელექტრულ ველში ლიფუბიის ტარია შესაძლებ– 

ელია მივიოით ისეტი ელექტჩონების ნაკალი, ჩომლებიც ტანმუხტე– 

ის შუალეიბს ტოვებენ ელექტრონების კინეტიკური ენწერციის ჟტრჩაიი- 

ენტის ცამო, ვინაილან არაერდტვაროვან ველში ტაწმუხტეის შუალ– 

ელის სხეაიასხვა ნერტილში ელექტრონებს აქვთ სხვაიასხეას სიჩ- 

ჟარე, ე.ი. სხეაიმასხვა "ტემპერატურა". ამასთან ელექტრონების 

ნაკალი, ტანპირობებული ანა მარტო იილვუბიირ, არამე0 ელექტრონუ- 

ლი ”ტემპერატურიი", ტანისაბოვრება დანაძარიობირი 

9 =-– 2წ7/? –7წ2, / 20 / 

საიაც მარჯქენა მხარის მეორე ჩნეერნი ტამისახავს ნწაკაიის სიმკ– 

ვრივეს, რომელიც შანპიროზებულია ელექვრონების კინეტიკუჩი ენ– 

ერტიის ცფრალიენტიი / ელექტრონული ”ტემპენატურის” ტჩაიიენტიი/, 

ვინაილან ციფუნიის კოუმიციენტი პროპორციულია ელექტრინების სა- 

შუალო სიჩქაჩისა. 

/I20/ ფოიჩმულა შეიძლება წარმოეაიცინოთ შემიეცტი სახია: 

9 =- (27). /I2!/ 

ამ ფორმულაში მემავაი 2 I სკალარულ სილილეს შეიძლება ენოი- 
ოს ლილიფუხიური ელექტრონული სიმკერიეის პოტენციალი. აღტვნიშნიოა 

იხ Vმ -: 

#- 2-2 , /!22/ 

ელეუჟტრონებისარვის უწყვეტობის ცანტოლებას აქუს შემძეცი სახე: 

0ი.#/„ – >.9, / !2ე/ 
07 

ხა0აც # არის ერთ ელექვრონბე მოსული ელექტრონების ნარმოშო- 

ბის სიჩქარე, რომელიც შეიძლება ნარმოლიცენილ იქნეს შემ0ეცი სიხ, 

#5/? - 76, 
ობით: 

13



ხახა) /7 არის იონიზაციის პროცესში ერთ ელექტრონბე მოსული 

ულექჟჭრონების ნარმოშობის სიჩქარე,ხოლო 1 -სიჩქარე,რომლითაც 

შეიძლება ელექტრონი მიუერტტეს ნეიტრალურ მოლეკულას /ეს სიჩუა–- 

რე მოსულია ერთ ელექუტრო60ე/. 

ჩაჟუთვალოთ, რომ ტაროვევისას ელეუტრონების ხსიმკერივე არ 

არის ძალზე ლილი. ეხ იმას წიშნავს, რომ შეიძლება, ერდი მხრიქე, 

უძულებელყოვა ბელიაპირული მუხტის ეძმექტისა /რპბულებელყიმა ტან- 

მუხტეის მილაკის მეტალურ ბეიაპირსა ია ელეუტრონებს შორის არ- 

სებული ურთიერძქუმელებისა/ ია მერრე მხრიე, ცაბის მოცულრბაში 

ელექტრრნებისა ია 0ა0მებიდი იონების რეკომბინაციისა. 

- მაშინ როლესა) მოხსნილია ტარე ჟუელი, # = 0 0ა 

77 “0 ამ პირობებში ელექტრონების სიმკერივე ყეელცტან ერთნა– 

ირია ტა ! სმ9-ში ტარე ირნიბაციის წყაროს მიერ შეუმნილი ელექუ- 

ტრონების 727 რაოლენობის ტოლია. ტარე ველის ჩართვისას #>2C 

ია ველის ტატრია ინეევს შის ტრიას; ეელის საკმარისა0ი 0ი0 0აძ- 

აბულოზაბე ახლა0 წარმოქმნილი ელექტრონების რაოიენობა ჯ .72 

უტოლლება ცანმუხტეის შუალენილ0ან ტასულ ელექტრონების რაოტენიო- 

ბახ დ 9. აოსანიშნავია, რომ მაღალსიხშირული ქელი თითქმის 

არავითარ ტაელენას არ ახიენს წუ. –ბე. ავ წემთხეევაში 

28 2 - 9 -0. /I/2/ 
/I2+“/ ტოლობა ცამომსახველია სტაცირნარობის რაოიენობრივი პირო- 

ბისა. თეოჩიის იანახმა0, ტაროვევის მომცემი პროცესების აოძე– 

რისათვის აუცილეზელია, რომ წ 72 მცირე0 აღემატებოძეს დ5 –ს. 

ამ პირობის თანახმაი0 /I24+/ განტოლებით მოცემული სხვაობა უნია 

იყოს უსახრულოი მცირე ძა, ამიენაი0,/12+/ ნარმოაიტენს ტაბის ტა- 

როჟვევის პირობას. 
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/!!9/ ია /I22/ ფორმულების ტადრდვალისჩინება,/12V/ ტანტოლე–- 

ბის წაცელა0 ტვაძლეეს: 

ჟ #7 - V V + ჯ V-მ. /I25/ 
ამ გამოსახულებაში შემავალი # იამოკიმებულია ქველის 0აძა– 

ბულრბაბე, ჩწწეესბე, სიხშირესა ია ტაბის შემაიკენლობაზე. ეხ 

სიილიდლე /ძარირბა #% / აწალოტიურია ტაუნსენიის XV _კროევიც- 

იეწტისა, რომელიც შეიძლება ტამრისახოს შემძეცნაირაი0; 

სა0აცხ /# არის ელექტროწების ძერალობა ია, მამასაიამე, /## ჩა- 

რმოაიტენს ელეურტრონის საშუალო სიჩქარეს, შეძენილს ელექტრულ 

ველში. 0შუიმივი ველის შემიტხეევაში იიფუბიის სიჩქარე ტაცილებ- 

ით წაკლებია ელექტრონის საშუალო სიჩჟარებე ია, ამიტომაც, ის 

არ შეიიისს % -ს ტამოსახულებაში. 

უელგის ერთეულგოვან რაძაბულიბაზე მოსული CC კოენბიციენტი 

7- > “#69 /I/26/ 

იავახასიატოი« მაღალსიხშირული იოწიბაცია ( კოებიციენტიიძ: 

#. ვთ ? /!27/ 

რომელიც, როკვორჩც ვხეიავრ, ანალოტიურია 7” „ოეძიციენტისა, 

8აკრამ ტანბომილებირ მისტაწ ტანსხესეებულია. 

მაღალსიხშირულ ველში ტარე ქელის მოუმეიებით აოძრული ელ–- 

უეჟუტროწის ირეიძტი ტარჰქეული 4 # იროის ტანმაელობაში, ტაცი- 

ლებით წაკლებია იმაეე იროში იიძუტიის შეძეცტა0 ელეუტრონის 

8იერ ტაელილ მანძილტე. სწორე0ი ამიტომაა, რომ /!27/ ტგამოსახუ- 

ტებნაში შერაიობა ”“ –ს წაცელა0 შეიძის ტიიძუტიის 2 კრებიცი- 

ენტი. 
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/!26/ ია /I27/ დაორმულების დარიობიიან ეღებულობრ: 

4.4“ 
7 2 

ჩაევხევათ /I127/ განტოლება /I25/-ში, მივიოებთ: 
2 

V ს » (“CV -0. /I26/ 

ამ ტანტოლების ამოხსნა საშუალებას იძლევა მიახლოებით ცანისა–- 

ტოვროს # ტაროქვ., რუკი ცნობილია მაღალსიხშირული # ჰკოეტი- 

ციენევი. 

მხეიმეელცობაში მივიღოთ ის ტარემოება, რომ მოცემულ 

ნნწევისატვის ელეუფტრონის დთავისუთალი ცანარბენის სიტრძე ნაჰლე– 

ბია ტჟანმუხტეის მილაკის ხაბოვან ტბომებბე. ამასთან შეიძლება 

ჩავიტვალოთ, რომ მილაკის კეძლებბე ია მათ უშუალო მახლობლობაში 

ელექჟტრონების სიმკერიეე ტოლია ნულის, მამასაიამე,„ V%V” =0 /ეს 

იხაშეება საეხებირ ტამართლებულია იმით, რომ ტითუბიის შელეტა0 

მილაკის ჰელებს მიახლოებული ელეუტრონების შითანთუმის ალბატობა 

იეილია ია, მაშასაიამე, ელეუტრონი, რომელიც ახლოსაა მისული )ჰე– 

0ელტან, ჩაშერილთ იქნება ამ პირობის ტარია, თუ ტავირტესალისჩნი- 

ნები მილაკის /სიორუვის/ თორმას, საშუალება მოტმვეცემა ამოეხ–- 

სნწნათ /I28/ ტანტოლება. 

იაეუშეათ, რომ ტანმუხტვის სიორუვის იიამეტრი ტაცილებ- 

იტ აღემატება მის სიცრძეს. ასეთი იაშეება იმას ნიშნავს, რომ 

ტაწმუხტეის პირობები იაახლრებულია უსასრულოი იიიი ტომის ბრტხელ:· 

პარალელურ ფირიიცტებს შორის მყოვ ტაბის ტაროვევის პირობე– 

ბთან. ასეთ პირობებში შეიძლება უტულებელეყოთ რატიალური ტიიტუ- 

ბია ია მივიღოთ, რომ იითუბიის პროცესი ძირიირაიაი მილაკის სი- 

ტრძის მიმართულებიტ წარმოებს. ეს იაშეება საშუალებას ტეასძლ– 

უეს /I28/ განტოლება შეეცეალოთ ტანტოლებით: 

134



2მV 2 
მX1 +/#- 7 “0, /!29/ 

საიაც + ღერძი მიმართულია მილაკის სიკრძის ცტასჩერიე /(ცილინ–- 

  

ერის ოერძის ტასჩერიევ/ ელეუტროლების მართობულაიე. ამოხსნის ტგა–- 

მარტივების მიბნით ჩავთეალოთ, რომ # ტა “ სიიიბეენი « – 

ზე არ არის იამოკიძებული, მაშინ 

ი/ > რ, 608 V/#/# ს «9. 5 6:54 '/ჩ/,“ ·ჯ. 

როხესას 9-0, მაშინ %ხ/-2 იტია,მაშასალამე,C, - 0. 

ამტესრა0, , 
იი - რდ პი /”/” ·ჯ. 

როძენაც X-VCV, ხსამაც #7 ულეჟტროიებს მორის მანშფძილია, მაში6 

ი.მ. აქეიან ან 6-9? ან 5“ //რ” ·V -0 ია, რაიტანაც, 

რ არ შეიძლება იყოს წულის ტოლი, ელუებუტობთ: 

50 //6“ 'ძ -0,. 
ე.ი. (IC 7.9, 

საისც #2? მთელი რიცხვია. 

#“ -ს უმცირესი მნიშენელობა მიიოეზა, როძესაც /2=17. 

ამტქეარარ0, 

იწ. რთ 39 + %, /Iე20/ 
7 #7 

სარაც 3” ახასიათებს სიღრუვის ფორმას, ხოლო ტაროევევის ჰი- 

რობას აქეს შემიეტი სახე: 

ჯ V/ 
# ძ? #4 7” 

ანუ, _# -#C 2. ჯ 

2 ძ“ /I3!/ 

/I2!/ პირობა საშუალებას იძლევა ცანისატოვროს იონიბაციის კო- 
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უგიციენტის / # –ის/ იამოკიტებულება 3 დარირბაბე, თუკი 

ექსპერიმენტული მონაცემებიიან იაბიცენიოთო იქნება ცაბის ტარო- 

ვევიხს 0აძაბულოშბის / რგაიუ -ის/ #2 ჩწევაზე ლიამოკილებულე- 

შა. 

ეI-ე წახატბე მოცემულია #' ტაროვ –ის / ჩწეევაბე 

ტამოკიტებულება უმარტივესი შემიხვევისარეის. ტაბომეები წარმო- 

უბძა 4 =9,6 ს0 ტალოის სიკცრძებე ცაჩნმენიილი ჰაერისარეის 

სხეაბასხეა V მანძილზე: //!/ მრუიი ეთანა0ება “ =0 ,0645 

სმ-ს, /2/– რთ =0,157 სმ-ს, ხილი /1ე/ –– რ =0,4I8 სმ-ს. 

  

    
  

10 ” აეებეა“რშრირ/ძოთწწ აებსბერრრორთ + '' 3 

ლ „2 

= L _ო_–– 4 

–“ L ' 
< ! I 

9 10 1 10 10”. 
X(CმმIMC) 

ნახ.4! 

მI-ე წახაბის იანასხმაი # ტცარღე –ის / ნწევაბე ლიამო- 

ჰკიტებულებას აჟეს მინიმუმი, რომლის სიმკეეირე იამოკიძებულია 

თ 8ანძილბე; რაც მეტია “# , მით მეტია მინიმუმის სიმკევეთ- 

რე, მიღებულ მინიმუმს აპირობებს ერიი პირობებიიან მეორეში 

ტაიასელა. ერტი შემტხვეექეაში ტრავისუთფალი ტანარბენისთევის საშირო 

იროის ტაწმაელობაში ეელის რხევის სიხშირე იიიია ია / ჩწე–- 

ესა მცირეა, ხოლო მეორეში- ველის რხეეის სიხშირე მცირეა ძა 
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მ ჩწწევა იიიი. ეს იმას წიშნაეს, რომ ტაიასელის კრიტერიუმაი 

შეიძლება აღებულ იქნეს #4 ნწამრაქლი, საიაც # არის ტაღლო- 

ის სიკრძე, რომელიც ტამოითელება ველის რხევის სიხშირის მწიშე– 

ნელობილან! · 

/0# წამრაევლის იიი მწიშენელობათა არეში / ჩნევის შემც–- 

ირება იძლევა # ტაროვ-ის შემცირებას, რაც ცამოჩეეულია იმით, 

რომ იტრიება თავისუძალი ცანარბეწის მანძილზე ელეჟტრონის მიერ 

იატროექილი ენერტია; /0V ნამრავლის მცირე მნიშენელობაბა არე– 

ში ჩნევის შემცირება ტქაძიეევს #ტარღოე –-ის ბრიას, რაც იმით 

აიხსნება, რომ იაჯახებატა რარიეწობა მკვეთრაიაა შემცირებული, 

ხოლო ველილან ელექტრონის მიერ მიღებული ენერცია არ აღემატება 

იმ მაქსიმალურ მნიშენელობას, რომელიც ტოლია ელეუტროწის მიერ 

მირებული ეწერციისა მაშინ, რობესაც იაჯახებებს შორის ირო ტო- 

ლია მოძებული ველის წახევარპერირიისა. ამტქვარა0, ტაბის მაღალ–- 

სიხშირული ცაროევევის იაძაბულობის მინიმუმი ცარჯეეულ ნწექაბე 

ტანსხვავებულია იაბალსიხშირული ტაროვევის იაძაბულობის მინიმუ– 

მისატა6, რომელსაც პაშენის მინიმუმი ენოლიება. 

უექ2-ე ნახაბბე მოცემულია # –ის იამოკილებულება 2941 

თარიობატე. ამ ნახატბე მრუიძები ატებულია /I3!/ იორმულის ტამო–- 

ყენებით ქ1I!-ე ნახატზე მოცემული ექსპერიმენტული მონაცემების მი–- 

ხეტეირ. 

! ტაუცებრობა არ უნლა ტამოინვიოს იმან, რომ ერთ შემიხვევაში 

ჯ –ტი აონიშნწულია დალღის სიკცრძე, ხრლი მეორეში- ნაჩილაკ- 

იხ /მაგტატითა0, ელექტროწის/ რავისუძალი ტაწარბენის მანძილი. 
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C 

ნახ. 22 

ნახატტე მოტანილი ჩრპე მიღებუთა იმ იაშეებით, რომ 47.7 

/ხაიაც VM, , ამ შემთხვევსში, ელექტრონის იძავისუთალი ტანა–- 

რბენის სიტრძის საშუალო მნიშენელობაა/. ეს პირობა ტცანსაბოერ– 

აეს იიძუბიური რეორიის ტამოყენების საბღეარს. 

მაღალსიხშირული ცარუვევის ძითუტიური თეორია შეიცაეს //!28/ 

ტანტოლებით ტცაკაქშირებულ ორ სიტიბიეს; აქეიან ერთი უცნობია 

/ #გაროვე/, ხოლო მეორე / § / – ცნობილი; ეს იმას წიშნავს, 

რომ დ ნაპოვნი უნია იყს /#' -გაროვ – ტან იამოუკილებლიქ, 

მაღალსიხშირული იონიჭაციის § პრეფიციენტის პოვნა შესაძთებე– 

ლია ელექტრონების ჰოორიინაცტებითა ტია სიჩქარეებიძი,ცანანილების 

ფუნქციის საშუალებით! · 

„ იხ. X#MX»§. 6V. 75, M2, #!!,1949 /იონალიისა ია ბრაუნის 

სტარია//. 
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ნახ.414 

უქ-ე ნახაბბე მოცემულია # კიეზიციუნტის ექსპერიმენრტ–- 

ულ ია თეორიულ მნიშენელობათა შეტძარება. '„/ მრულისათვის ელეჟ7- 

ტროლებს შორის მანძმიხით #«% = 2,54 სმ, /2/ მრუხისაივის CI = 

=0,2I8 სმ, ხოლო /ე/ მრუიისაითვის #7= 0,I588 სმ.ცილნირული 

სიღრუვე შევსებული იყო ჰელიუმით. ტალღის სიკრძე როლი იყო 10 

სმ. სიორუვის სიმაღლე იცელებოლია 0,I1588 + 2,5%0 სმ, თიარკლებ– 

ში, სიღრუვის ტიიამეტრი ფოლი იყო 8,140 სმ. 

X# ასეთივე მრუიები მიიღება მთიელი რიკი სხეას ცანებისივეინსაც. 
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უხ-ე ნახაბზე ტვაჟეს იტივე მონაცემები, რაც 423-ე ნახაბბე, 

მაკრამ აჟ შელარება ხძება # ტაროე –ის ეუსპერიმენტული ია რე–- 

რრიული მნიშენელობისა. უნყვეტი ხაზები აღნიშნავს ტამოთელილ 0ა–- 

მოკიიებულებებს, ხოლო ჩნერტილები //რტოლები/-ტაბომეის შეძეტებს, 

როტორეც ეხე0მაეთ, დტეორია ჰჯარრტ რანხევძენას იძლევა ეჟსპერიმენტ–- 

დან. 

ტარკვეულია, რომ იიფუბიური თეორია არ ტცამოიყენება მაში6, 

„როიესაც ელეუჟტრონის თავისუძალი ტანარბენის საშუალო სიცტრძე რი– 

ტით ტოლია ტცანმუხტეის მილაკის ბომებისა. ბოერულ შემთხვევაში 

შეიძლება ჩაირვალოს, რომ საშუალო ტაწარბენი ტოლია ჯ> თარირ- 

ბიხა, ე.ი. »X. წ ' ეს ტოლობა ცკანხილულ უნია იჟნეს როკორც 

იიძტუბიური ტდეორიის ტამოყენების მეორე პირობა. 

მესამე პირობის აბრი ის არის, რომ ელექტრულ ეელში ელექ– 

ტრონის რხევის //მიმართულების პერიოძული შეცელის/ ამპლიტუძმა 
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არ უნია იყრის ძალზე იიიი, რარა არ მიხიეს რხევის ყოეელ წახ- 

ევარპერჩირიში ელექტრონის იაჯახება მილაკის კეილებრან, რაც 

ტამოიჩნვექვს იიძბუბიის მექანიბმის მოშლას. ეს რომ არ მიხიეს, 

ელექტრონის რხევის ამპლიტუილის ბღოერულთ მნწიშენელბა არ უნია 

აღემატებოიეს რ« მაწთიოს წახეევარს / ძ ელექტროეებს შორის 

მანძილია/”. 

წორმალური ძია აჩწეული //მატალი/ ჩწწევებისას ცტაბის მა–- 

ოალსიხშირული ტცარღვევის პჩოცესი შეიძლება ტაჩხბულლიეს მოცული–- 

ბითი ელეუტრული მუხტების ტაელენით, რაც ტაწხილულ იიძუბიურ 

დერრიაში უტულებელყოიოშილია. 

აღნიშნული წწევებისატეის ტაბების ტარტვევის რეოჩია 

ჯერჯერობით არ არის შექმწილი, 

რაჟი V 

უელღექშრუო ტანმუხტესა ნარი იიელექზრიჰების გბუეიაპირის 

ბასწვნიქ კაერში 

ინტ ელაპირული ტგაწმუხტვა ერი 

ტვაროეან ველში 

ცნობილია, რომ მყარი ტიელექტრიკის მობაევსება ძლიერ 

ელექტრულ ველში ტვაძლევს მისი ტეტაპირის- ტასწვრივ ნაპერჩნკC- 

რქან კანმუხტეას. ძაბვის ტაზრიისას ტანმუხტეა შესაძლებელია 

ტანვითარიეს საძეხურება0, რაც ძირირალა0 იამოიკივებულია ვეC– 

ის ხახიათბე. ჩექეეულებრივ, ბოლო საფეხურს ნარმოალტენს ელეუ4ტ- 

როლების შემაერთებელი წაპერნკალი, ჩომელიც ძლიერი ძაბვის ნყ- 

როს შემთხვევაში ტაიალის რკალში, ამ მოელეწას ენოლება იიე– 

ლექტრიკის ბელაპირული ცანმუხტვეა ,ან ბეიხაპირული ტაროვევა აწუ



გაიაბარეას. განვიხილოთ შყარი ტიელეუტრიკებისაძვის ტამახასია- 

რდტებტელ ბოლო სტადია /სათეხური/, რაც შეეხება იანარჩენ საძთფე- 

ხურებს, რომლებიც არ მიეკუთძენება ტიელეშტრიკების ტარღვევას, 

ისინი იაწერილებით ცანიხილებიან ბემოიასახელებულ ცნობილ მო–- 

ნოცრატიებში?, 

ჰაერში მყოფი ლტიელეუჟტრიკის ტელაპირული ტარუქევა თაქტ- 

იურაი ნარმოაიტენს ჰაერის ცაროვევას, რომელიც მიმიინარეობს 

მყარი იიელეუტრიკის არსებობით შეჟმნილ სპეციფიკურ პირობებში. 

ჰაერში მყარი იციელექტრიკის არსებობა არსებითალ ცელის ცანმუხ–- 

ტვის პროცესს 0ა ტცანასხეავებს მას ჰაერის ჩეეულებრივი ცარ–- 

რტვევიხატან / რომესაც ჰაერი იავისუფთალია მყარი ციელექტრიკისა–- 

ტან/. 

ძლიერ ელექტრულ ველში მოთავსებული მყარი ლიიელექტრიკის 

ზეხაპირტე მიმტინარეობს რიცი პროცესები, რომლებიც იძეევია5 ვე– 

ტის იამახინჯებას /მეცელას/, ველის შეცელა შეიძლება აცრეთვე 

ტამოჩვეული იყოს იმით, რომ ჰაერისა ტა მყარი ტიელექვრიკის ტი- 

უელექტრიკული ტანელატობა ტა ელექვროცამტარობა ტანსხვეაქებულია 

ერთმანეთისაგან. ტამყოდ ბეიაპირზე მოსალოტნელია ელექტრული 

მუხვების იატექეა, რაც იწვევს ელექტრული ქელის სახის შეცქელას 

ია ახიენს ტავლენას ჰაერის მოცულობით იონიბაციაბე. თუ მყარ 

ლიიელექტრიკს აჟვს 0ი0ი იიელექპტრიკული ტანელატლობა ია, ამასია–- 

წაქე, ბუ ცელაიი ეელის სიხშირეც ტიიტია, მაშინ ბეიაპირული ტან- 

მუხტევის პროცესბე არხებით ტცაქლენას ახტენენ ტევალობითი ტენე– 

ბი, რომიებიც ცაიიან მყარი იიელეუტრიკისა 0ა ჰაერის სახღვარ– 

#4) « გის0 ს 9M,ტ., 300MI90IMI90CMIIC იზილII9ი 8 ”0ი950X I ხ0MXVX»M0, I 0CXCXII=5986X, 

1947. 

»აბ6 .I., 0ლMხ0ი8ხMხIC იი0006CCხ! 300XI0MM%6CXIX იგვხშილიი ც L650X, I0CX0CXII398%+, 

1950. 

142



ბე. ხწორეი ეს იძლევა იხეთ ძაბვას, რომელიც მნიშენელოვნაი 

ტგანსხეავიება იმავე პირობებში ჰაერის ტაროვევის ძაბევისაცან, 

რობესაც ჰაერი თავისუძალია მყარი ლიიელექუტრიკისატა5. 

პრაქტიკული მიტწებისა ია ბეიაპირული ცანმუხტეის ფიბი- 

ჰური არსის 0ალტენისათეის ეს მოვლენა შესჩაელილი იყო სხეაიმა- 

სხეა თაქტორთან კაეშირში. ტარკევეული იყო ტელაპირულ ტანმუხტ- 

ვაბე ჰაერის სიმ კჰერივისა ია რენიანობის ტაქლენა, ტაირკჰეა თუ 

რა ტაქლენას ახ0იენს მოძიებული ცელაიი ქელის სიხშირის ცელა, ქე– 

ღოს სახე, მყარი იიელექტრიკის იიელექტრიკული ცანელალობა. 

პირქეელა0 იაიტენილი იყო კანონტომიერებანი ერთტეაროვა6 

ელეუტრულ ველში, რამაც ხელი შეუწყო მიელენის შესწაქლას არაე–- 

რთტვეაროვა6 ველში. 

ერთტეაროეასანი ეელი ჩქეეულებრიე მიიღება ნრიული ვორმის 

ბრტყელი ელექტროტების ტამოყენებით, მყარ იიელეუჟტრიკებს აძლე– 

ვენ ცილინირულ ფორმას, რომლის სიცრძე ბუსტაი ტოლია ელეუტროი- 

უბს შორის მანძილისა, ია ეელში ისე ათავსებენ, რომ მსახეელე– 

ბი მიმართული იყოხ ველის ძალცნირების ტასჩერიქ /ცილინირი ჩაჭე–- 

ხილია ელეუტროლებს შორის კონიენსატორის ცენტრალურ ნაჩილში 

ისე, რომ არ იროევევა ველის ერთტვაროვნება. ეს კი ხორციელეება 

იმ პირობებში, როიესაც მყარი ცილინირული იიელეურტრიკის თუძეთა 

ფართობი ცაცილებით ნაკლებია კონიენსატოჩის თირფიტების თართო- 

8ზტე/. 
4 გაირკვა, რომ ოთახის ნორმალური ტენიანობის პირობებში 

ლიელეუტრიკების ზელაპირული ტაწმუხტეის ძაბეს ნაკლებია ჰაერის 

ტაროვევის სათანაიო ძაბეასბე. 

ექ5-ე ნახატზე მოცემულია ბემაპირული ტანმუხტევის ძაბე– 

ის ი0ამოკიძმებულება სხეაიასხეა მასალისაცტან იამბაიებული ციC– 

ინირების # სიმაოლებე, როძესაც სიხშირე ტოლი იყო 50 ჰერცისა, 

+43



ხოლო ტენიანობა -ოთახისა. ნიმუშების იიამეტრი ტოლი იყო 5 ხმ. 
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/# ! / მრუიძიი ატეზულიასა პარათინისათვის, /2/-თაიძურისათძეის, /ქ4/- 

ჭურბონივისათვის, /+/-ჰაერისათვის. შეხჩაქლილ იჟნა სხეაიასხვა 

ტციელექტრიკის ბეიხაპირული ცანმუხტეის ძაბვის იამოკიძებულება ჰა–- 

ერის ძთძარიობით ტენიანობაბე. 

ექ6–ე ნახატზე მოცემულია აღნიშნული იხამოკიტებულება მინის- 

ათვის. /I/ მრუხი ეთანაძება კარცტა0 პოლირებულ ბეიაპირიან მი- 

ნას,/2/ მრული- მქრქალ ბელხაპირიან მინას; /92/ მრული- შელაკ- 

ით იაძარულ მინას. სიხშირე ტოლი იყო 50 ჰერცის, ცილინიცრის #7 

სიმაღლე /მანძილი ელექტფროლებს შორის/- 3 სმ; წიმუმების ტი- 

ამეტრი- 4,5 ხმ. 

ამ ც6ამოკელექვებით ია0რცინია, რომ როიესაც თარიტობიდთი 

ტენიანობა ნაკლებია 50-–601, მაშინ სეიაპირული ცაწმუხტვის 

ძაბვა არ არის მასბე იამოკიმებული, ხოლო თუ აღნიშნული პირო- 

ბა არ არის შიხრულებული, თარიობით ტენიანობაბე იამოკილეზუ–- 

ლება მკვეთრა0 ელინიება- თარიობითი ტენიანობის ფრეია იჩეეეს 
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ბეიაპიროიი კანმუხტეის ძაბეის მკვეთრ შემცირებას. ამავე 0როს 

სათანაიტო მრუტის სელა იამოკიიებული აღმოჩნია იიელექტრიკის 

ბზეილაპირბე, მის იამუშავებაბე. 

იმ შემთხეევაში, როლესაც ნიმუშთა ძ0იელექუტრიკული ტანელა–- 

ეობა იიცლია, ბელაპირული ცანმუნტეის ძაბეამ შესაძლებელია ვერ 

მიაოჩნიოს ჰაერის ცტაროვევის ძაბვის მნიშენელობას მცირე ძარიეო–- 

ბითი ტენიანობის პირობებშიც კი. ეს იმით აიხსნება, რომ ა8 იროს 

ძნელი ხიხება ერთტვაროვანი ელექტრული ველის ტანხორციელება. 

თარეოჩირთი ტენიანობის ტაქლენა ტე0მაპირული ტაწმუხტვის 

ძაბვაზე ახსნილი იყო იმ იაშვებით, რომ ერი შემთხეევასში /ვარ–- 

ტეობითობის ტენიანობა არ აღემატება 5031/ იიეტექტრიკის ტეიაპირ- 
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ტე ჩარმრიშობა ერითმაწერდისაკან იბოლირებული წყლის ჩეერები, ხო- 

ლო მერრე შემრხვევაში /მარიობითობის ტენიანობა მეტია 501/ იი- 

უელეუტრიკის ბელაპირბე წარმოშობილი წეედები ქუმ8წის ერიი ელეუჟტ- 

როლიიან მეორემიე ტაიაჭიმულ ჩყლის ბოლებს, რომლებიც მწიშენე–- 

ლოვან ჭბაჟვლენას ახბენენ ბელაპირული ტაწმუხტვის პრროცესბე- ამ- 

ცირებენ ტანმუხტეის ძაბეას. 

ტაირკჰეს ისიც, რომ როძესაც ტაძნელებულია ტციელექრრიკის 

ბებაპირშე წყლის მთლიანი ბრლების წარმოშობა /მასალა არ არის 

პიკროსკოპიული/, მაშინ ბეიაპირული ტანმუხტვის ძაბეასა ტამოკიძმე–- 

ბულია ძარიობზით ტეწიანობაბე. 

ბეხაპირზე ტაჩენილი ჩყლის ტოლების ჟაელენა განმუხტვის 

ძაბვაზე ახსნეს საბმოია ძიბიკოსებმა ვაცტერმა ია ინტემ. მარ 

ნარელყვეს, რომ იიელეუტრიკის ბელაპირტზე მყოთი ჩყლის ტროლები 

ძლიერ ელეჟტრულ ველში ხელს უნყობენ ტძიელექტრიკის ბეძმაპირის 

ტახამუხტეას. ბეიხიაპირბე ელეჟტრული ველის ტავლეწიძ ჩარმოებს 

ელექტრული მუხტების ტაიაწაცელება 0ა ამის შეიეტა0 აძტილი აქეს 

მაი იატროეებას ელეჟუტროიმებთან. ეს თავის მხრივ ტეაძლევს ერძი–- 

ტვაროვნების მოშლას ია ცანმუნხტესა ძაჟტიურა0ი ჩარმოებს არაერთ- 

ტვაროვან ეელში, ამის შეი0იეცა0ი კი ბეინაპირული ტანმუხტვის ძაბ- 

ვა ტიანეულია., 

იალცენილია, რომ ტცაიამუხტევის პროცესი ხანცრძლივია. ის 

ასწრებს ტანეითარებას 50 ჰერცის სიხშირებე, მაცრამ მაღალ ხიხ– 

შირეებბე, მაცალირაძ0, /05 ჰერცბზე 0ა მეტ სიხშირებე, ტალამუნხ- 

ტეას უჰეე აღარა აჟეს ა0ცილი. ამიტომაცაა, რომ მაღალ სიხშირე–- 

ეზბზე ბეიაპირული ტანმუხტეის ძაბვა აოარ არის იამოკიტებული ჰა–- 

ერის ფარიობით ტენიანობაბე 0ა ფაქტიურა0 არ ტანსხვავ0მება იმა–- 

ეე პირობებში მყოფი ჰაერის ტაროევევის შაბეისატან. ეს კარკაი0 
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ჩანს 17-ე წახაბბე, რომელზეც მოცემულია სხეაიასხვა იიელექტ- 

რიკისათვის ბელაპირჩული ტანმუხტეის ძაბეის იამოკიიებულება ელ–- 

უექტროტლებს შორის მანძილზე /ცილინირული ფორმის იიელექტრჩიკის 

სიმაოლებე/ ოთახის ტენიანობისა ია /05 ჰერცის სიხშირის რხე–- 

ვებზე ( (I)-პჰაერის ტარუღქვექა, (2)-–პარაფინისა,(9)-მინისა, (#)– 

–დაიძურისა), 

«<
 

ლ 

    

     
    

_
ლ
3
2
2
2
თ
 

C 

მგ
აჩ

ლვ
!ჰ

მგ
აჟ

ს)
 

56
55

5 
C 

0 1 2 1 4 51(ხმ) 

ნან.ე7 

ნახაბიიან ჩანს, რომ ბეიაპირული ტაწმუხტეის ძაბეა ახლტ- 

ხასა ჰაერის ტარღოვევის ძაბესსთან, რასაც არა აქეს აიტილი 50 

ჰერცის რხევებზე / ნახ. 25 /. 

გაირკეა ისიც,რომ სველი ბეიაპირის ტაიამუხტევის პროცესის ხა– 

ნკრძლივობა იტამოკიტლებულია ველის არაერიტეარრენებატე; არაერ- 

თცეაროვნების ბრია ტეაძლევს აღნიშნული პროცესის ტახანტჩძლი- 

ვებას. ამავე 0როს, ტაირკესა, რომ ციიელეჟუტრიკის სიცრძის ტაიი- 

ტებისას იზრიეება ტენიანობის ტავლენაც. 

147



იაბტენილია, რომ მაღალ ჩნევაბე /!5 ატმოსთერომძე/ ძა ჰა– 

ურის მცირე ძარიობიბი ტენიანობის იროს ბელსპირული ტანმუხტეის 

ძაბესა შეაბტენს ჰაერის ტაროვევის ძაბვის 70 – 80%, ე.ი. შემცი-· 

რებულია /ჰაერის ტარღვევის ძაბვასთა6ნ შელძარებიძ/. 

იI7.ბტბელაპიჩული ტტ.ანმუხტვა 

არაერდთდტეაროეან ელე2724რ0რუ0 

ეელში 

იიბი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქეს ბეძაპირული ტცანმუნტე–- 

ის შეხსნაელას არაერთტეაროქვან ელეჟტრულ ველში, რაიტან სნჩორე0 

ის ქანხაბოვრაევს მაღალი ძაბვის იანალტარის მუშა-შაშვას, ის 

შემოვარტლტლაეს ამ ძაბეის მნიშენელობას. 

ბეიაპირული ტანმუხტეის პროცესი არაერთტეაროვან ეელში მი 

მიინარეობს შეიძარებირ უძრო რთული სახირტ ია ამიტომაცაა, რომ 

უერთტეარრეან ეელში იძაძტენილი კანონბრომიერებანი არაერთცესრო–- 

ჟან ველში ტართულებულია. 

აჟ უნძა ტავარჩიორ ერითმანერისაკცკან ორი შეხაძლეზელი შემ- 

იხეევსა. ერტ შემითხეევაში მყარი ტიელექუტრიკის ბეიაპირისალმი 

არაერიტეაროეანი ველის იაძაბულობის მართოში მიეტენელი ძალზე 

მცირეა, ხროლრ მეორეში-საქკმარისა0 იიიი. ლტავინწყოთ პირეელი 

შემიხეევის ტანხილცევირ. არაერთიტეაროვან ველში ბეიაპირული ცტა–- 

წმუხტეისას ტეიაპირის ტაიამუხტვა აღარ ასრულებს ისეთ მნიშე-– 

წელოეან რილს როტორც ერთტეაროეან ეელში. ეს იმით აიხსნება, 

რომ არაერთტვაროვნება ძირითძაძმაი ტანპირობებულია ტიელეუტრი)კ–- 

იხა ია ელეჟტროიების ძორმით, ბეძაპირის ტაიამუხტეით მიღე–- 

ბული იამატებზითი არაერთტესროვნება აღარ ასრულებს არსებით 
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როლს ლია არ ახიეენს 0იძ ტაქლენას ბეიაპირული ტანმუნტეის შძაზე– 

ის შეცელაბე–-იანევაბე. 

98-ე ია 419-ე ნახაზებბე მოცემულია ბეინაპირული ცანმუხტეის 

ძაბეის იამოკიმებულება ელექტროიებს შორის მანძილზე /(ცილინირ- 

ული ტიელეუტრიკის 7 ხიტრძებე/ 50 ჰერცისა /ნახნ.48/ ია 

(0 ჰერცის სიხშირებე /ნახ.ქ9/, ორივე სიხშირეზე ნიმუშები იმ– 

ყოთძებოია ოთახის ტენიანობის პირობებში ძია არაერთცეაროვან ქელ– 
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ში /ელეჟტროლებალ აღებული იყო მეტალის ორი ტარსაკრი ნანვეტი– 

ტი წაპირებით/ ორივე ნახაბბე შეხალრარებლა0 მოცანილია ჰაერ- 

ის ტაროვევის ძაბვის სატანაიო მნიშვნელობანი: 38-ე ნახაბრე 
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ნახ. 39 

/!/ მრუიი: ხოლო 39-ე ნახაბბე–/2/ მრული.'ქ8-ე ნახაბის /2/ 

მრუილი მიღებულია პარაპინისათვის, /3/-მუყაროსათვის, /#+-ძაი- 

ძურისათვის. 39-ე ნწახაბის //!/ მრუიი მიღებულია ძაიჭურისათე–- 

ის. ამ ნახაბების იანახმა0 ბეიხიაპირული ტანმუხტვის ძაზეა, რო–- 

0ეხაც ეელი არაერთცვაროვანია, უდრო მცირეი ტანსხეავიება ჰაე–- 

რის ტარღვევის ფშაბევისატან /ელექტროლებს შორის იიელეუტრიკი არ 

იმყოთება/, ვი0რე მაშინ, რრიესაც ველი არაერთტეაროვანია. 

იალიტინია ისიც, რომ იილი ლიელექრრიკული ტანელატობის მქო- 

ნე ნიმუშია ბეიაპირული ტარღვევის ძაბვა 50 ჰერცის სიხშირე– 

ზე შეიარებით მცირეა. 

ტაირკეა ატრეთვე, რომ კანხილულ შემთხევევაში /ველი არა–- 

ურთცვაროვანიას , იიელეუტრიკის ბეიაპირისაიმი იაძაბულობის მარ- 

დობი მიცენელი ძალზე მცირეა/ ბეიაპირული ტანმუხტეის ძაბეა არ 

წის იამოკიიებული ტიელექტრიკის სისქებე /სისჟე მართტობია ტაწ- 

მუხტეის მიმარდულებისა/. ტარია ამისა, აღმოჩნია, რომ ეელის სი–- 

ხშირის გრია იჩქეეს ბეიაპირული ტანმუხტეის ძაბეის შემციჩებას, 

ხოლო ტენიანობის რრიი, რროლესაც ეელი არაერთტვაროვანია, ტაცი- 

ლებით უპრო ნაკლებია, ეიძრე ერთტეაროვანი ქელის იროს ტია ისიც 

სიხშირის ტრიისას ჰჯებულიბს. 
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შესჩაქლილ იუნა ბეიაპირული ტანმუხტვის ძაბეის იამოკილებუ– 

ლება ჰაერის ნნევაბე 0ა ტაირკვა, რომ როიესაც ძარიობითი ტეწი–- 

ანობა მცირეა, ის ისეთივეა, როკორიც მიიღება ჰაერის ტცაროვევის 

ძაბვის ნნევაბე იამოკიიებულების შესჩაევლის იროს. მაცრჩამ ეს სხა–- 

მარილიანია 0ხოლოი მცირე რხევებტე //რხევის სიხშირის ინტერვაC– 

ში 0-50 ჰერცი/. მაღალი სიხშირის რხევებზე წნევის შემცირები– 

სას ეაჰეირტძიებირ აონიშნული ძაბვის შემცირებას, რომელიც მირ მე– 

ტია, რაც უძრო იიტია ნიმუშის ძ0იელექტრიჰული ტანელაიობა. თუმც 

უნია აღინიშნოს, რომ სეცტწეტოელეუტრიკებისათვის ეს ებექუტი იაიმ- 

ბირება ძიაბალ რხევებბეც. 

ტანვიხილოთ მეორე შემთხეევა- ბეიაპირული ტაწმუხტესა ნარმ- 

რებს არაერთტვევაროვან ეელში, რომლის იაძაბულობის ტციელღექურტრიკის 

ბზეიაპირისა0მი ნორმალური მიტენელი ლტიტია. 

ციებით იაიცინია, რომ ამ იროს ბტელიაპირული ცტანმუხტეის 

ძაბვა ტაცილებით ნაკლებია, ქიირე მაშინ, როძესაც იაძაბულობ- 

ის ტეიაპირისაიმი ნორმალური მიცენელი მცირეა. .ნორმალური მიტე–- 

ნელის როლი ელიწიება ატრეთვე იმაში, რომ ბეიაპირული ცანმუხტ- 

ეის ძაბვა იამოკილებული ხლება ტცაწმუხტვის მიმართულების მარრ- 

ობ ნიმუშის ძენის სისჟებე. ეს იამოკიიძებულება მოცემულია მე-40 

ნახაბბზე. ელგეუტროიებს შორის მანძილი ტოლი იყი 2.8 მმ, ძარიო– 

ბითი ტენიანობა – 32%. /I/ მრული ეთაწაიება მუი0მივ ძაბვას 

/ნულოეან სიხშირეს/ ხოლ /-2/, /3/ ძა /V/- სათანაიოი 50,125 ია 

1025 ჰერცის სიხშირეს. 

იხიც ტაირკესა, რიმ ნორმალური მიცენელი ტეაძლეეს ბეიაპი– 

რული ტანმუხტვის ძაბვის იამოკიიებულებას ელეუტროტიებს შორის 
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მანძილზე –ამ მანძილის ტრია იჩვევს განმუხტვის ძაბეის ტრიის 

შენელებას. 

როკორც ეხეიავთ, ნორმალური მიცენელის მოქმეძება საკმა–- 

ოც ართულებს ბელიაპირული ტანმუხტეის პროცესის მსელელოშბას. ეს 

შეიძლება იმით აიხსწას,რომ იაძაბულობის ნორმალური მიტენელი 

ხელს უშლის ელექტრული მუხტების ბეიაპირბზე ტაიანაცელებას. ტა–- 

რკქეეული ენწერცია იხარჯება მუხტების ამ ”იამაცრებატე” ია ამ- 

ის შე0იეჭგა0 გამოყოფილი სითბური ენწერჟცია იძლევა იამატებით 

თერმულ იონიბაციას, რითაც ააძვილებს განმუხტვის პროცესს. 

6 I8. მყარი იიელეჰქრტრრიკების 

ბეიაპირული 4ტტაწმუნხტეის 

მეჟანიბმი 

ციით იამტკიცია, რომ ხშირ შემიხეევაში მყარი ძიელექტრი- 

ყს ბეიაპირული კანმუხტესა ჰაერის ტაროვევაა, რომელთც მიმიი–- 

ნარეობს ელეჟტროიებს მორის იციელექუტრიკის ბელაპირის ტასნწერიქ, 

ია კანმუხტვის ძაბვა ტოლია ჰაერის ტაროქეეის ფძაბეისა /პჰაერი– 

სა, რომელშიც აღარ არის იიელეურტრიკი/ სათაჩაიო თორმის ელექტ- 
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როიებს შორის. ეს შეიეტი სამართლიანია როტორც ერთტვაროვანი 

ველის, ასევე, ისეთი არაერთტეაროვანი ქელისრეისა), რომლის 

0აძაზულობის იიელეუჟტრიკის ტელაპირისაიმი წორმალური მიცეწელი 

ძალზე მცირჩეას. იიელეუტრიკის ბელაპირის ტასწერიე ჰაერის ტარ- 

ოჟევას /ბეინაპირული ტაროეევა/ ტარკვეულ პირობებში რთულიება. 

მატალირაი, მაღალი ტეწიანობის პირობებში მუიმიე ძაბვასა ძა 

იაბალ სიხშირეებზე ტეიაპირის ტაიამუხტეის პროცესი იი0 ტაქლე– 

წას ახიენს ველის ტაიანანილებატე /შეცელატე/. ბეიძაპირულ ტა– 

როვევსას არრტულებს ისეთი არაერთტვაროეანი ელექტრული ეელიც, 

რომლის იაძაბულობის ტიელექტრიკის ბეიაპირისაიმი ნორმალური 

მიტენელი ტიიიია ია, ამის შელეტა0, ხელი ეშლება ელეურრული მუ– 

ხტების მოძრარბას ბეიაპირის ცასჩერიე. სიძნელეები იქმნება 

მაღალ სიხშირეებბე ია ნიმუშია ძალტჭე იილი ლიელექტრიკული ტან- 

ულაბირობის იროსაც, როძესაც ხელი ეწყობა ტევაიეოზიდი ტენების 

წარმოშობას. 

ბეიაპირული ტაწმუხტევის ხელშემშლელი პირობების ტამორი- 

ცხეა უძლებას ტეაძლევს იაეასკენაძთ, რომ ბეძაპირული ტაწმუხტე–- 

ის ბუწება ისეთივეა როჟტორც სათანაირ პირობებში ·/ისედიევე სინ- 

შირე, ისერივე ველი ია სხეაქჭ მყოტი ტაბის /ან ჰაერის/ ტარტვე–- 

ეისა. აჟეიაწ ტამომიიწარე შეიძლება ვისარტებლოთ ტატის ტაროვე–- 

ვის დეორიით. რაც შეეხება ტარრტულებულ შემიახეევებს, რომლებბეც 

ტემოთ იყო ლაპარაკი, მათი ბუნების ყოეელმხრივი შეხჩაქლა იღემ- 

ბე ევერ მოხერხია ია, ამიტომ, არც სრულყოფილი დეორია არსებობს. 

შექმნილი ძეწომეწიოლოტიური თეორიები შემოდარტცლულღდა შე–- 

ი0არებით ვინრო უბნით, მაცტალითაი0, ისინი მიტნაი ისახავენ 0ი- 
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ულექჟტრიკის ბეიმაპირის მახლობელი სურათის შესნაქლას //იაშაბუ- 

ლრბაბა, ძაბვებისა ია 0ენების ცანანილების იაძტენას/. ტანვი- 

ხილორ ერთ-ერთი მათცანი ცნობილი მსცაესების მეთოიის სახეცგნო- 

იებით. 

ტანეიხილოძ „"“)I-ე ნახაბბე მოცემუთ ელექურროლებისა ია 

ტიელეუტრიკის ტანაჩნილება. 4 ია # ლითონის ელეუტროტებია. 

  

  

ნახ.VI 

4 ულექტროლი წეერიანი ნემსითაასა, ხოლო მ, ერთცეაროვან კეე– 

დაბე, უსასრულოა ნახაზის სიბრტყის მართობი მიმართულებით / +“ 

რერძის ტასჩერიე/. / -ტი აონიშნულია “7 სისჟის იიელექუტრი- 

კი. იიელექტრიკის ბეიაპირის ტასწერივ ტაიატომილი ელექუტროძმებს 

შორის მანძილი აღნიშნულია / –-”7. ატელის სისტემა ისე შეირჩე– 

ეა, რომ მისი სათავე იაემდხეეს ნემსის ჩევერს; «% ღერძი მიმარ–- 

დთულია ტანმუხტვის ტაერცელების კბის ტასჩერივ. მივიღოთ, რომ 

ტაწმუხტევის ძაფის ტასწერივ შეიძლება ძაბვის ვარინის უტულეზელ– 

ყრმა, რაც იმას წიშნავს, რომ ელეუტროძებბე მოტებული მიელი ძა– 

ბეა ლოკალბებულია წემსის წვერსა ია 8 უელექტროის შორის. ნა–- 

პერნკლის ტავრცელებისარტეის აუცილებელია, რომ ნაპერნკლის ნაპირ- 

რან ელექტრული ქელი აღემატებოლეს ტარკქეეულ კრიტიკულ # სიიი0ი- 

იიჯ;ჯაი C.M.MIინ /I.M., X”Cდ 14, 8ხი. 10-11, 623, 1944. 
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უს, რომელიც ტანსაბოერავს ჰაერის ელექტრულ სიმტკიცეს ბეიაპი– 
რული ტანმუხტეის პირობებში. იცკულისხმება ატრეთეე, რიმ წემს- 

ის ჩეერს აქეს კონუსის ფორმა. 

ველის # პოტენციალი ცალსახა0 ტანისაბღვრება შემიეტი 
განტოლებით: 

ტი V ღ- “ 

საიას ტ ლაპლასის რპერატორია, ელექტროილის ბეგაპირბზე #0 
ცანმუხტევის წემსის ბეხაპირზე კი V. #, ტა ტანსაბო- 

უვრავს ელეუტროტებზე მოიებულ პოტენციალია სხეაობას. 

ამავე იროს ხიელეუტრიკის ძენის ბეიაპირბე, ე.ი. X =0 

სიბრტყეზე ტვეაუეს: 

2# 1 2# (27). §/2X ) #2) , 
(72 რიგთა/ ქი ? (2 რფუო/ -– (§,/ ” (02 ,/ლლო/ (მ2/4# 

ხაიაც 3 არის მასალის /ნიმუშის/ იიელექტრიკული ტანელაირბა. 

X#XC,#2)- # (> 4,2) 

ჩარმოაიტენს ტარკვეული 0 ია 75 -დეის ქველის ტანტიოლებარა 

ამონახსნს, მაშინ 

#, (>, #, 5) 
# 7? #72. /2 

არის ველის ტანტოლებაბა ამონახსნი წებისმიერი / –ხა იძია #- 

დეის / 7-რ/რ-/ იას თ-თე'” /. 

მივიღოთ, რომ 

ულექჟტრული ქელის ტანტროლებაძა ნრდიქკბაბე იაყრიზობიით შე- 

იძლება ვუჩვენორთრ, რომ 2> ნარმოებული არ არის 7L –ბზე იამო– 

კილებული, ე.ი. ერთნაიჩია ყრველთეის, როლხესაც #-##, ია 

ძ-ოძე. ასეთ შემიხეევებს ენოიებაძ მსტაესი; მსტაეს შემრტხეე– 

უეათა სხერიებს წარმოქმნიან ისეძი შემიხვექვები, რომეცია– 
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ტვისაც 'ღთ ხსაიაც “”/ სერიის პარამეტრია. ამ იროს 

მარტიქა0 მიიღება, რომ / 

Vცანმუხ - რ» «-/(>:5). 

მიღებულ ტანტოლებას ბეიბაპირული ტანმუხტეის ოთხ პარამეტრბე 

/ რ», # V ტა “ / იამოკილებული ძაბვის შესნაელა 0აჰყაეს 

ირ პარამევრბე / ჯ 3რ / ტამოკილებულ ძაბვის შესჩნაელაბე. 

რუ დეორიული ან ექსპერიმენტული ტბით ტაწესაბზოერაეთ # ტანმუხ-ს, 

როგონც სხ –ის ან #რ –ს თუნქციას, ვიპოვით “I 2) 

ფუნუციის ხახეს 0ა, მამასაიამე, საშიებელ სიიიძეს– 7 განმუხ. 

უნია აღინიშნოს, რომ პეკარის მეთოცი არ ითეალისჩინებს 

თარიობითი ტენიანობის, იიელეჟტრიკის ელეუტროცამტარობის. ია 

სხეა თაჟტორების ცტცავლენას. მისი ტამოყენება სასურეელ შეძმეცტს 

იძლევა მაოალი სიხშირის ეელებისათვის, როძესაც ტენიანობა აღ–- 

არ ასრულებს შესამჩწეე როლს. 

6ანრიღლი /!/ 

იხიერი იიელექტრიჰების ძაროექეჟა 

მამი VI 

ექსპერიმენტული მონაძემები 

იI/ი.ბტბოტაიი შენიშენები 

თხიერი იიელეურტრიკების ტცაროვევა შელრარებით ნაკლება0 არ- 

ის შესნაელილი. ეს იმით აიხსნება, რომ თხიერი ლიელექტრიკების 

ტაროვეექეის პროცესი რიცი შემთხეევითი თაჟტორებით არის ცანპირო- 

ბებული; მათში ძირითაიტია მინარევები, რომლებიიანაც არასოძეს 

არ არის თავისუძბალი სითხე. მინარევებში შერის როტორეც მყარი, 
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ისე თხიერი ია ცაბობრივი ნიერტიერებანი /სითხეში ცგახსწილი ტა– 

ტი, ჰაერი/. 

0ეალცეჩილია ისიც, რომ სითხის ელეუტროტამტარობაე ძალტზე 

მცკრძნობიარეა მინარევების მიმარი; მინარექების რაოიეწობის 

მცირე ცელილებამ შეიძლება მნიშენელენაი შეცვალოს სირტხეში 

ხენწის ტაქლასტან იაჰაევშირებული მოქლენები. აოროსაჩნიშნწავია ის- 

იც, რომ ტანმენიის ცნობილი მეთოიები ვერ ცტეაძლევენ იიეალურა0 

ტაჩმენიილ //სუდთა/ სითხეს 0ა სჩორეი ეს არის იმის მიბები ,რომ 

0იღემიე ქერ მოხერხია სითხის ეუსპურიმენტულ ჰანონბომიერებაძთა 

იალცენა, რომლებიც, თავის მხრივ, ხელს შეუჩწყობენ სრულყოვილი 

თეორიის /.კერძო0, ტაროვევის რეორიის/ შექმნას. 

მიუხეძაქა0 ამისა, იიელექტრიკის ამა თუ იმ მახასიარტე– 

ბლის ტანსატოერა შესაძლებელი ხიება ალბათობის თეორიის კანონ- 

რა ტამოყენებით. ამ ტბით შესაძლებელი ტახია პრაქტიკულაი მნ6ი–- 

შენელოვანი ამოცანების ამოხსნა ია კჰერძო0, ლიალცენა დხიერი 

იიელექტრიკის ისეთი მნიშენელოეანი მახასიარტებლისა, როცორიცაა 

ტაროჟვევის ძაბვა; მრავალი ტატომვის იროს მიღებული სხეატასხქეა 

მნიშენელობები თაეს იყრიან საშუალო მნიშენელობის ირტქლიე ძა 

ემორჩილებიან, როტორც იყო აღნიშნული, ალბათობის ტერრჩიის ჰა- 

ნონებს. 

ერთნაირ პირობებში ტაბომეით მიღებული ცაროვეექის ძამზ–- 

უის მნიმენელობათა ტადანტეს ცანპირობებულია მხოლრ0ი ია ძხოლ- 

ოილ თხიერი იიელექტრიკის არაერთტქაროვნების, რასაც ტქეაძლევს 

მინარევების არსებობა. მინარევის რაოლენობის შემცირება, ბუ–- 

ნწებრივია, უნია იძლეორიეს ექსპერიმენტული შეიძეტების ტაფანტე– 

ის შემცირებას 0ა ბღერულ შემითხვევაში- იიეალურაი სუძრა სითხ– 
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ის მიღებისას, ტაბომეის შელეცტი- ტაროვეევის "ძაბვის მნიშენელ– 

რბა” უნია მივიჩნიოთ თხიერი ტციელექფტრიკის თიბიკურ კონსტანტ- 

აირი. 

ტდხიერი ლიელექტრჩრიკების ტაროეევის პროცესები ტართულებუ–- 

ლა მახში არსებული მინარევის ნანილაკების /მაკროსკოპიული 

ნანილაკების, ჰჯელოილური ნანილაკების, ტაბის /ჰაერის/ ბუშტუ- 

ლების ია სხე./ ხაკმარისა0 იიიი ძერაიობით, რაც იჩეეევს არა 

მარტო ელექტრული ქელის ცელილებას, არამე0 რიცი მეორალი პრო- 

ცეხების ტაჩენას /ტამტარი არხები, მყარი ნაჩილაკების ბოცირის 

წარმოშობა ია ა.შ./. სნორე0 ეს შეორაიი პროცესები ცტანასხვა–- 

უეებს თხიერი იიელეურტრიკების ტარტეევის მოელენას მყარი ძა 

ტაბობრივი ლხიელეუჟტრიკების ტაროევევისაცან; ტგანასხეავებს ია ამ- 

ავე იროს ართულებს, რაიტან ეჟსპერიმენტული ტბით, როჟორც აღე–- 

ნიშნეთ, ყრეელი ტაბომევისას მხოლოი ერთი მწიშენელობის მიღება 

პრაჟრიკულა0 შეუძლებელი აღომოჩნია. 

ტაირკეა, რომ ტატომეის შეიძეტები ტიამოკიძებულია არა 8ა- 

რტო თვით სითხის ტანმენილის მეთოიებბე, არამეი0ი ელეუტროიების 

ბეიაპიჩის წინასწარ იამუშავების ხერხებსა ია მათ მიტომარეობა- 

წე. 

აომოჩნია, რომ ტაროვევის შაბზეაბე იიი ტაევლენას ახ0იენს 

მინარევი ტენიანობის სახით. მაცალითა0, თხიერ იიელეუტრიკში 

სულ მცირე რაოლენობით წყლის შერექა მკქეირაი ამცირებს ტარღე– 

ევის ძაბეის მნიშვნელრბას. ამის საილუსტრაციოლ მოტეყავს ტრანს- 

ტორმატორული ტეტის ტაროვევის იაძაბულობის ტამოკიიმებულება წყლის 

C კონცენვრაციაზე /იხ. წახ.§2/. წახაბიიან ჩანს, რომ 

წყლის მიწარეებე იამოკიიებულება ძლიერია- 2“ კონცენტრაციის 
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ტატრია პროცენტის მეასეიი ნაჩილით ტაროვევის იაშაზულრბას რი- 

თჟუმის ათჯერ ამცირებს. 

ნყალი-მინარევი თხიერ ტციელექუტრიკში შეიძლება იყოს ან 

უმუტცირებულ, აწ ტცახსნილ მიტომარეობაში. პირეელ შემიხვევაში 

გარღვევის იაშძაბულიბის იამოკილებულება მინარევის ჯნცენტრა- 

ციაბე ძლიერია, ხოლო მერრეში- უმნიშენელოა. 

ტარჰეეულია , რომ მყარი მიწარეჟქები მკეეთრა0 ამცირებენ 

თხიერი იიელეუჟტრიკის ტაროვევის შძაბეას. ეს შეიძლება აიხსნას 

უელის არაერდტვარრენების ტაძლიერებირ, რასაც ინვეეს მყარი 

ნანილაკებისატან შემიტარი ბოჟირების /ჯაჭეების/ ჩნარმოშობა; 

ბოკირების ტაჩენას აიტილი აქეს მაში6, რომესაც მყარი ნანილა–- 

კების ლიელექტრიჰკული ტანელალობა მეჟია სითხის ლიელექტრიკულ ტა- 

ნელაიობაბე, რაც იჩეეეს ნანილგაკების შენოვას არაერთიცტეაროვანი 

ველის იიტი იაძაბულობის მქუონე არეში ძა ტეაძლევს ელექტროლებ- 

ის შეერთებას მყარი ნანილაჰებისაცკან შემიტარი ჯაშვით. სნორე0 

ეხ შემაერთებელი ჯაჭვი იძლევა ელექტრული ეელის ძლიერ იამახინ- 

ჯებას –არაერთტეაროვნების მჰეეთრ ტაბრიას, რაც იწვეეს ცტცაროვე– 

ეის ძაბვის შემცირებას. 

ტაროვევის ძაბეის მნიშენელობა, როცორც ბემოთ იყო აონიშ- 
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ნულ, იამოკიიებულია ატრებეე ელექტროლების ხინმინლებე. 

ელექტროტების ჰარტი ცანმენია ია ტამოშრობა სითხის ტარ- 

რვევის ძაბეას საკრძნობლაი ბრიის ია მისი მნიშენელობების ტა- 

დანტესს ამცირებს. ელექტროიების სიჩმინიის შეძასება შეიძლე– 

ბა სუთძია სითხის ევოლტამპერული მახასიათებლის აცებით, რაიტა6, 

როცტორც ცნობილია, სითხის ელექტროტამტარობა უდრო მტრძნობიარეა 

მინარევების მიმართ, ვიირე ტარღტვევის ძაბეა. 

დხიერი ი0იელეუტრიკების ცანმენია შეიძლება მრაესალი სხვა- 

იასხეა ტტით. მატალითა0, ცენტრიდუცკირ, რომელიც უმეტესა0 ცამო- 

იყენება მყარი მინარევების მოსაშორებლა0; თილცრპრესით /უჟაღაC- 

ტიის იძიცვრების ლიასტით/ ია შემ0ეტ ჰერჩამიკულ თილტრებში ცტატარ–- 

უბით; იაბალი ნწევის პირობებში ხანკრძლივი კახურებით; სითხე- 

ში /უმეტესა0 ბეთში/ ნერილციისპერსული თიხის შეყეანით ია შემ– 

იკომი ფილტრაციით /ამ იროს დიხის ნანილაკებზე აისორბირებს მი–- 

ნარექი/,. 

მაშინ, როიესაც საშიროა სითხის ძალზე ჰარტი ცტაჩმენია, 

ჩეეულევტრიე იყენებენ ელექტროცკაჩმენიის, ტანმეორებითი ცაროქე– 

ელე7ტროკტკტაჩმენიის მეთიო0ძ0ი მიცო- 

მარეობს დხიერ იიელეჟტრიკმი ხანცრძლიეი მუიმიეი ტეწის ტატარე– 

ზამში, რომლის იროსაც ელექჟტროლიბი 0ა კათათორები მ კჰეეთრაი0ი ამც- 

ირებს სითხეში მინარევის რაოიენობას. 

ტანმეორებითიი ცცაროიოვევის მ ე0ი- 

ო 0 ი ტამოიყენება მცირე ნწევებნე.სითხე სუთფთავიება იმით,რომ 

ტანმუხტვეა ჩარმოებს აიტილებში ,რომლებშიც მინარევების კონცენე– 

რაცია შემარებით ლიტიას.უკეთესი შეძეტი მიიოება ამ მეთოიების 
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კომბინირებული ტამოყენებით. კერძო0, უთრო ხმირაი0 იყენებენ 

მრავალჯერაიი ელექტროცტაჩმენლიისა ძია ვაკუუმური ტამოხიის მე– 

ტოტების კომბინაციას. 

მე-8 ცხრილში მოცეყავს ტრანსიორმატორული ბეთის ტაროეეე– 

იხ ძაბეის ტატომვის შეძეცტები, მიოებული სხეაიასხეა მეთოიით 

ჟანმენიისას, როძესაც ქელის სიხშირე 50 ჰერცის ფოლი იყი. 

ცაცხრილი 8 
  

  

ტაჩმენიის მეთოლი #'გარლე /კე/სმ/ 

ტაუჩმენიავი ბეთი 50 

ცენტრითუტა 39 
ჟაღალიის ფილტრი (60 

მემბრანული თილტფტრი (180 

შემჭმიიროებული თილტრი 2420 

–ი·.” "” 

/ორჯერატი ცტათილტერა/ უუ0     
იაახლოებით ასეთიქე სურათს იძლევა ჟუიმიურაი0 მარტივი სი- 

თხეებიც. აქაც #« გაროე შესამჩნევა09 არის იამოკილებული სი–- 

თხის ცაჩნმენიის ხარისხბე. 

ამავე ტაბომეებით იაიცენილია, რომ აბსოლუტურა0 სუძია 

/მინარევებისაცან სრულია0 თავისუძბალი /თხიერი იიელეუჟტრიკის 

მიღება შეუძლებელია; ამით აიხსნება ის ტარემოება, რომ ყოქელ–- 

თვის აჟექს აიძცილი კგაროეევის ძაბვის მნიშენელობათა ტაძთანტეას, 

რაშიც ქლინიება ის იიიი როლი, რომელსაც ასრულეზს მინარევი 

სითხის ელექტრული თეიხებების ცამოელინებაში. 
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#20. ტკაროიოეეეის ძაზბეის ლ0ა8მოკი- 

იებულება მოტიეებული ძაზევის 

ხაწეტრძლივოიობაბე 

ტგატების ტაროვევის შესწაელისას, როცორც ცნობილია, უნია 

ტავარჩიოთ ერიმანედთისატან ორი შემთხეეეა. ერთ შემთხეევაში მო–- 

იებული ძაბვა მუძმივია ან იცელება მცირე სიხშირით /მაცალითაი, 

ბცერის სიხშირი”/, მეორეში კი ძაბვის ცელილების სიხშირე ძიძია. 

ნულოვანი ია მცირე სიხშირის პირობებში ტანმუხტეის ძთორმირების 

ირო ტაცილებით ნაჯებია ძაბვის ბრიის ირობე. მეორე მხრიე, ბე– 

მოთ იხო ნაჩვენები, რომ ტცანმუხტვის თიორმირებზის ირო მყილცროი 

არის იაკაჟშირებული იმ პროცესებთან, რომლებსაც ტაბი მიჰყავთ 

ტაროჟეჟვამიე 0ა, ამ0ენა0, შეიძლება ნარმოალიტენლტეს /სხეა მანა– 

სიადებლებტან ერთალ/ე/ ტაროევეეის ამა თუ იმ დეორიის სისნორის შე–- 

მმოჩმებელ კრიტერიუმს. ცნობილია ისიც, რომ ტაწმუხტეის ძორმირ- 

ების ირო შესაძლებელია უშუალო ტავლენას ახიენძეს ტარღვევის 

ძაბვის სიტი0ებე /როიესაც მოძებული ძაბვა იმპულსური ან მაღალო 

სიხმირისაა/. ციების თანახმა0, ტაბის ტაროეეესა იმპულცხებბე ჩა– 

რმოებს უძრო მაღალი ძაბვების იროს, ვიირე მუიმივი ან იაბალი 

ძაბვის პირობებში. ამ ძაბეების შესაიარებლა0 შემოტანილია ე.წ. 

იმპულსის კოედიციენტი , რიმელიც ცტანისატ-– 

ოევრება შემიეცი შეძარლებიძ: 

/ „ #4 ტაჩიე იმპ__ - ,, 
(/ ტაროე სრ 

ე.ი. წარმოალცტენს მოცემული ხანტრძლივობის მოკლე იმპულსის სატა– 

წაიო ტაროვევის ძაბვის შეთარიებას სტატიკური ტაროვევის ძაბ- 

უვახძან. 
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ერთტვაროვან ველში /0-7 სეკ ხანტრძლივობის იმპულსის კოე–- 

ძიციენტი არ აღემატება I!I,2, ხოლო არაქრიცტესრრეან ველებში /3 

ჰპრენიციენტი მეტია. ტაბის იმპულსური ტარღტვევის ძახვის ტანხსა- 

ბოვჩა მრითხრვს ცტაროევეევის მომენტის კრიტერიუმის იაიტენას; ჩე– 

ულებრიე ტამრიყენება შემიეტი კრიტერიუმები: !. ძაბვის მკვერ– 

რი იაცემა; 2. იენის მკეეთრი ტაბრია ლა ქ. ხილული ნათების ცა– 

ჩენა. უძრო ხშირა0 ტანისაბოვრება ძაბვის მკვეთრი იაცემის მ8ო–- 

მენტი. 

  

6ანხ, 492 

ტაბის ტაროეევის საიანაირ ძაბეის ისცილოტჩამებს აქეთ §ქ1 

ნახატბე ჩარმოიტენილი სახე. 

აჟ “7, აონიშნავს სტატიკურ ტანმუხტეის ძაბეას, //კ. 

ძაბვის იმპულსის მაქსიმალურ მწიშენელობას, ხიიდ”ლ + – იმ ძაბ- 

ვას, რომლიიანაც ინყება ძაბვის მკეეტრი შემცირება, ე.ი. ცტატის 

ტაროვევა, ამრიტჟტაძტ, /#“ ი · 

თხიერი ლტიელექტრიკის ტაროვევის ძაბვის ირობე იამოკი0ებუ–- 

ლება მკეეთრაი ტანსხეავ0იება ტაბიხსრვის /იძა ასექე მყარი იიელე– 

ჟშრრიკისათვის/ იძაიტენილ ირობე ი0ამოკილეზულებისატა6 /ინ.ნახ. 

სე/; იმ იროს, როიესაც ტატის იმპულსის კრეთიციენტი ერიისაკან 
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ტანსხვავებულია იმპულსის მხოლოი ძალბე მცირე ხანცრძოვობისა–- 

დვიხ /I0“9 - /0“7ხე#/, თხიერ იიელექტრიკმი ცაროვევის ცანეი- 

თარება მოითხოვეს ტაცილებით მეტ იროს ლია “/ ცაროვ იამოკილე- 

ბუტის მოტებული ძაბვის ხანცრძლივობანე 0როის ძალბე ძ0იი0 ინ- 

დერვალში. 

მე-9 ცხრილში მოცემულია ტრანსფორმატორული ბეთის ცარუო- 

კევის ძაბეის იხამოკიმებულება მოიებული ძაბვის ხანკრძლიეობაბე. 

ცხრილი 9 

  

სუფთაა 6უეთი, /,/ხი? 

  

  

მოიებული ძაბეის ხანკრძლივობა #. ტაროე /„//)ე/ხსმ/ 

უ0 160 

50 115 

00 120 

250 I05 

9250 90 

1400 80   
  

ცხრილილან ჩანს, რომ ტრანსფორმატორული ბეთის ცარღვევის 

იაძაბულობა იამოკიიეზულია მოძებული ძაბვის ნხანკრძლიევობაზე 

საკმარისალ ტილი ხან-რძოვეოზის ძ0როსაც. ამავე იროს #, ტარღვ 

შეიცვალა საკმარიხა0 ძლიერა0 ია შეცელის სიიიტრე იამოკიიტებუ– 

ლი აღმოჩნია ტემპერატურაზე. #” ტარო–ის ცელილება ტანხაკუთრ- 

ებით იიიია ოთახის ტემპერატურაბე. იმპულსის კოეფიციენტი, რო- 

მელიც ტაბებისათვის ერთზე მეტია მხოლოი ხანმოკლე იმპულსების 
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იროს, თხიერი ტიელეუტრიკისათვის ხიება ტაწუსაბოერელი. ეხ ნათ- 

ლარ ჩანხ VV-ე ნახაბბე, რომელზეც მოცემულია /# ტაროვ–ის იამო–- 

ჰპიტებულება მოლებული ძაბვის ? ხანცრძლივობაბე ტრანსთორმატო–- 

რული ბეთისათვის. მრუიის ძთანახმაი ? იროის ტატილება, მისი 

საკმარისა0 იილი მნიშენელობისათივისაც იძლევა #, ტაროე–ის 

შემცირებას 0ა არ ვოებულობთ მრულის ნაჯერობას. 

სმ)
 

58
 

თ
 C 

  

> ლ 

0 2004006001000 1400+(ხეკ) 

ნახ, 44 

რეუნიკურატ სუთძთა თხიერი ტიელექტრიკის ტაროეევის ძაბვის 

შემცირება ? იროის /ძაბვის მოლების ხანცერძლიივობის/ ტაჭრ- 

ლისას ძირითალალ ცანპირობებულია მინარევების სახით ია მათი 

რაოლენობით.,. მინარევების ნანილაკებისაკან ბოკირებისა ია ჯა–- 

ყჰვების შექმნა მოითხოვს საქმარისა0 0ი0 ტროს, რომელიც ტამო- 

კიეზული აოღმოჩნია სითხის სიბლანტებე- რაც მეტია სიბლანტე, 

მით მეტია აღნიშნული ირო. აჟეიან აშკარაა, რომ რაც უძრო 

ხიცია ელექტრული ველის მოქუმელების იჩი, მით უთრო ნაკლები 

0აძაბულობაა საშირო ცაროვევის მომცემი ბომის ბოკირებისა ძია 

ჯაჭვების შესაქმნელა0. 

არაურთცეაროვან ველში ტეუნიკურაი სუთთა სითხეების ტარო–- 

უევის ძაბვის ირობე იამოკიძებულება უთრო რძული ნასიატისაა, 

რალცან ელინიება პოლარობის ცაქლენა. 
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კარცა0 ტანმენიილი უიმიურაი მარტივი სითხეების /მატალითალ, 

უდილის ხპირტის, ბენმოლის/ # ტაროე–ის ? ირობე ხამოკიმე–- 

ბულცეზა ? ს ტარკვეული მნიშევნელობიტან იძლევა მრუტის ნა–- 

ჯერობას, ე.ი. #რ ტაროე-ის ?“ იროზე ლამოუკილებლობას 

/აჟ ლაპარაკია პრაქტიკულ იამოუკიიებლობაბე/. სურათი რთულტება, 

როტესაც ჰარკა0 ცაჩმენიილი უჟიმიურა0 მარტივი სითხე //იმაცტალით- 

აქ, პემსანი ან უსილოლი/ არ არის თავისუძალი ტაბის/ ან ჰაერის/ 

მინარევისატან · ა0 იტიროს # ტაროე–ის % ირობე ხამოკჰიტმებულე–- 

ბის მრუიი ტიიცი 4“ ტროებისათეის იძლევა # ტაროე-–ის შემცირე–- 

ბას /იხ.ნახ.სV95/ აჟ /!/ მრული მიღებულია უხილოლისათვის, ხოლო 

      
0 - 
109810%0"10“1 10%(სეკ) 

ნახ.45 

/2/ -ჰექსანისათვის. შემცირების უბანი აიხსნება მეორალცი პრო–- 

ძცეხეზირ /ლოკალური ცაიახურებით ია ტაბის ტაჩენით, სითხის ლია- 

შლიი/. მცირე ცროთა ინტერეალში კი, როტორც ჩანს, აიცილი აქეს 

ნმინია ელეუჟტრულ ცაროვევას, რომელიც საბოცალოლ ახასიადებს ი0–- 

ეატგურატ სუთთა სითხეებს. 

ი-2!..ხიერი ლეიელე7ტრიკის ტცტარი- 

ეუეექის ძაზეის იამოკიცეზულ- 

ება ელეეჯტროტიძიების მახსალაბე, 

იორმასა 0ა მათ შორის 8ა6- 

ძილრტ ე 

თხიერი ტიელეუტრიკის ტაროვევის ბუნების იასაიცეწაი უნია 
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ტაირკეეს ის როლი, რომელსაც ასრულებს ელექტროლების მასალა 

ტაროქევის ფორმირებაში. მხეძველობაშია მისაღები ის ცარემოება, 

რომ თხიერ ლცხიელეუცრიკში თავისუბალი ელექტრონების რაოტენობა ძა– 

ლზე მცირეა 0ა, მაშასაძამე, ცამორიცხულა ელექუტრონებით აოძრუ–- 

ლი იარტყმითი იონირტაცია /თუკი, რასაკვირეელია, არ არსებობს 

ულექმტრონების მომცემი რაიმე ტარე ჩყარო/. უნია ტამოირიცხოს 

აცრეთვე სითხეში იარტყმითი იონიზაცია, რომელიც ცტამონეეულია 

იონებით / მათი მცირე ძერაიობის ტამო/. აონიშნულის თანახმაი0 

შეჟუიძლია იავასკენათ, რომ როცა თხიერ ძიიელეუტრიკში ქითარიე- 

ება იარტყმითი იონიბაცია, ეს იაკავშირებულია იავისუთალი ელე– 

ჟშტრული მუხტების /ელექტრრნებისა იძია იონების/ წყაროს არსებობ- 

ახთან. ასეთ წყარო0, ბუნებრივია, მიჩნეულია ელექტროიები, რომ- 

ლებიიანაც ტამოსული მუხტები ცაძალის სითხეში. 

ელექტროტების მასალის როლის შესწავლის ი0როს ცამოევლინია 

ის თაჟტი, რომ აქ? ტილი ტავლენა აჟეს მინარევებს. სჩორელ მათი 

არსებობით უნია აიხსნას სხეაიასხვა შეძმეტი, მიღებული სხვაიას– 

ხეა აქტორის მიერ აღნიშწული საკითხის კველევის იროს. მინარევე– 

ბის ცაელტენის მილიანალ ტამორიცხეა ქერ მოხერხლა, რაიცტან, როც- 

ორც ბემოთ იყო აღნიშნული, შეუძლეზელია აბსოლუტურაი0 სუძია ხსით–- 

ხეების /კერძოი, თხიერი იიელეუტრიკების/ მიღება. ამავე ი0რრს 

ერთხელ კიიმექ აღეწიშნაებ იმ თაქტს, რომ ლხიელექტრიკის იამახასი- 

ათებელი სილიიეები /ელეუტროცამტარობა, ტაროვევის ძაბევა/ ძალზე 

მცრძნობიარეა მინარევის რაოძენობისა 0ა შემაიტენლობის მიმარძ. 

მე-I0 ცხრილში მოცემულია ბოციერტი სითხის ტაროვევის 0ა– 

ძაბულობის იამოკიიებულება სხეაიასხეს ელექტროიბე / სიხშირე 50 

ჰერცის ფოლღია/”. 
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იაიხრილი /0 

სიტხე უელეუჟტროტბების მეტალი 

რკინა ტფყვია სპილენძი თეთია 

ბენტინი #00 #ქ5 #55 490 

ჰეჟხანი 955 უ80 #ე5 #75 

ჟხილცოლი #უემ #65 #70 515               
ცხრილის მონაცემების თანახმა0 სითხის ცაროვევის ძაზეა ი0აკაე–- 

შირებული უნია იყოს მეტალის სიიზოკამტარობასთან, ქინაილძან 

ხითბოკამტარობის ბრია იძლევა ცაროვევის ძაბეის ტატიძბებას. ეს 

დავის მხრიე იმაბე მიტეითითებს, რომ ტაროვევსა შირითაია0 სით–- 

ბურია /ტაროვევის ფორმებზე 7ეემოთ ცეეუნება ლაპარაკი/. 

ეჟხპერიმენტული მონაცემების მიხეიევით სითხის ჩმინია ქლე- 

შტრული ტაროქევა იაკაქშირებული უნია იყოს ჰათოიბე მიმიინარე 

პროცესებთან. ჩავთეალოთ, რომ ცტაროვექა ტანპირობებულია ელეუტ- 

რონებით აოძრული იარტყმითი იონიბაციით; ეს იმას ნიშნავს, რომ 

ტაროვევის ძთორმირებაში ძირითაიი როლი ენიჭეზა ცივ ემიხიას, 

ე.ი. ელექტრონების კათოიიიან ამოციეეჯა /ელექუტრონების სითხე– 

ში ცაიასელა / ტანხორციელებუ”ია ქეის მოქუმელებით /(ცივი ემის- 

იით/. მართლაც ბრტყელპარალელური ელექტროლების ვერი კათოლის 

მახლობლობაში, პირვეი რიკში, იამოკიმებულია ისეთ შემთხვევით 

თაჟტორებზე, როცორიცაა ელეჟუტროლის ბტელაპირის არაერთცვაროვნე–- 

ზა, მცირე რაოიენოზის მინარეეები ძია ა.შ. მაღალ ძაბვებბე ძე– 

ნი იაკაეშირებულია ველის იამახინჯების ცტამომნეევ მოცულობითი 
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ელექტრული მუხტების შექმნასია5, რა, მკეეთრალ ტრიის ქელის 

ხაძაბულობას ხსნორელ0 კათოლიის მახლობლობაში; ველი კათოითან 

აღემატება სითხის სიღორმენი მიღებული ქელის ი0აძაბულობას. ამის 

შე0მეცა0 იქმნება ხელსაყრელი პირობები ცივი ქმისიისაივის ლა, 

მაშახალიამე, სითხეში იაჟიხუძალი ელექტრონების კონცენტრაციის 

ტაზრიისათვის. აღსანიშნავია, რომ ამ იროს იილი ინტენსიეობის 

მჟონე ელექტრონების ცივი ემისია იქმნება მანამ, ეილძრე სი–- 

თხის სიორმეში შექმნილი ეელის საშუალო მჩიშენელობა საკმარისი 

ტგახიებოძმეს იარტყმითი იონიზაციის ცტცანევითარებისათვის. ამიტი- 

მაა, რომ ბრტყეტპარალელური გირძიტების სისტემაში ცტარღეევა 

ტანისაბოვრება სითხის ხიორმეში არხებული ველის საშუალო მწიმ- 

უნელობით; გარღვევა პირეელ რიცში ი0ამოკიტებულია ი0არჟყმითი იო- 

ნიბაციის ნარმოშობის პირობებით ივით სითხეში ტა არ არის იამო–- 

კიმებული ელეუტროტის მასალანე. 

სულ სხეა ვითარებას აქვს ალ0ცილი, როლესაც მკვეთრი არაე– 

რთტეაროვნება იქმნება ელექჟტრობების კონვიცურაციით მანამ, ქი0- 

რე შეიქუმნებოიეს მოცულობითი ელექტრული მუხტები. 

მაში6, როიესაც კათოლი ბრჟყელია,ცსითხის სიორმეში /სის- 

ჟშეში/ არაერთცეაროვანი ქელის საშუალო ლაძაბულობა აღემატება 

ჰათოიის მახლობლობაში ველის 0აძაბულიზას /იცულისხმება, რომ 

ბზეიმაპირი ცლუვი 0ა სუთთაა/, ამიტიმ ცაროუოვევა ლიმიტირებულია 

კათოიის ბელაპირის უშუალო მახლობლობაში ელექტრული ველის მნი–- 

შენელობითძ. 

არ არის ცტამორიცხული, რომ იარჟყმითი იონინაცია ჩინ უს- 

ნრებლეს საჰმარისა0 ინტენსიური ცივი ემისიის მიღებას, მაკრამ 

ამ იროს ცაროქევა არ მიიღება. ტცაროვევის პროცესი ცტანეითარიება 
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მხოლოი მაშინ, როიესაც ბრია0 ელექტრონულ ბხვავს ლხაემატება საკ- 

მაოხ ინტენსიური ცივი ემისია კათოივიიან. ამტეარა0, ბრტყელი 

კათრიისა 0ა ნევეტიანი ანოლისათვის სითხის ცაროვევის პირობას 

ნარმოალცენს ჰათრობის ბელნაპირთან ველის 0იაძაბულობის აუცილებელი 

#, მნიშენელობის მიღება / სითხის სიორმეში ველის საშუალი 

იაშაბულობა უეწეელა0 აღემატება /”, –-ს/. ცხატლია, #, –ს 

მნიშვნელობა ტანისაბოვრება ცამოსელის მუშაობით; რაც მეტია მე– 

ტალის ცამოსელის მუშასობა, მიი მეტი უნია იყოს სუთთა სითხის 

გაროვევის ძაბეა. ეს მოსახრება ეუსპერიმენტმა ი0აატიასტურა /იხ. 

ნან. §6/. ნახანბე მოცემულია # ტგაროე-ის ტიამოკიძებულება 4 

გამოხელის მუშაობაბე. 

  

5 
= 
ლო 

დ 
დ 
”ი 

ილ 
თ 

3 4 5 6 
გამოსვლის მუშაობა #(ქ3) 

ნახ.46 

ამცვარა0, ჩმინია ელეჟუტრული ტაროვეევის იროს ხითხის 

ტაროვევის ძაბვის იამოკიიებულება კათოიის მასალაზე შესაძლებ– 

ეგის ცანპირობებული იყოს ცივი ემისიის პროცესით ია მასთან ი0ა–- 

ჰაქშირებული ი0არტყმითი იონიმაციით თივით სითხეში. 

სიდფხის ტაროვევის ძაბეა იიძა0 არის იამოკიძეზული ელეჟ7- 

ფროტების ბელაპირის იამუშავებასა ია 0ეტაბზაციაბე. ამის ნათეცტსა– 
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ყოთავ მოვიტანოთ მე-!! ტა მე-I2 ცხრილებში თიაემოყრილი მასალა. 

7 -ჰექსანის ტპროვევის იაძაბუ- 

ლობის მნიშვნელობები, მიღებული ექლექვროლების ტეტაპირის სხვეა– 

ხასხვანაირახ ტამუშავების იროს, ხოლო მე-I2 ცხრილში- 7? –ჰექ- 

სანის ცაროქევის იაძაბულობის ძმეცაბაციაბე ტამოკიძებულება, 

მე-II ცხრილში ცა0მოცემულია 

  

  

  

          

  
  

  

  

ცხრიცლცტი I!I!! 

ელეეტროტების ბეტაპირის იამუ- |/წ-ჰექსანის  #'ტაროქ/ჰე/სმ/ 

შავების მეთოტი საშუალო მინიმალური | მაქსი– 
მახტუ–- 
რი 

პოლირება მაცგნეტიური პულრით 79! 567 ((54 

ელექტროლიტური პოლირება 749 509 92 

ცხრიტცდლი (12 

რ –ჰექსანის #, ცაროვ 

საშუალო მი5იმალცური | მაქსი – 

მალუ–- 
რი 

ეეცაზაციის ტარეშე 7ყ9 5493 9/2 

სითხის ტეეცაბნაცია 808 58 952 

სითხისა ია. ელცექტრო0ების 0ე– 

ცატაცია 699 679 /099         
  

ცაირკვა, რომ ელექტროიების იორმის შეცელა მოქმეძმებს იხი- 

ერი იიქლექტრიკის ცარუოქევაბე; ველის არაერთცვაროვნების ტატრ- 

ია იწვევს, როგორც წესი /ელექვროლებს შორის არსებული მანძი–- 

ლის მულმიეობის პირობებში/, სითხის ცაროვევის ძაბვის შემცი– 

რებას. 

ხაცტენილია, რომ ელექტროძმების შბეიაპირის ფართობის ცამ- 

რია 50 ჰერცის სიხშირისა იძია მუძმივი ძაბეის პირობებში იძეევა 

თხიერი ტივლექტრიკის ცაროვევის ძაბვის ტხანევას, ხოლო იმპულ- 

სური ძაბქეის შემიხქექაში თარიობის შეცელა ეთექვს აღარ იძეე– 

უა, 
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აღსანიმნავია, რომ # ცაროე იბრლება ელეუტროიების სიმრუტის 

რატიუხის შემცირების 0როს, რაც შეიძლება იაუკაეშირტეს # გაროე- 

იხ ელექტრროლების თარიობბე ტიამოკილებულებას. 

იხიც ტაირკყა, რომ ელეუჟცტროლებს შორის მანძილის ცაბრია, 

როჟკორც ნეხი, იძლევა სითხის იაძაბულობის იანევას, მაშინაც კი, 

როიხეხას ქელი თითჟმის ერთიცტეაროვანია. ამის საილუსტრაციოლ მოცტე- 

ყაქს “ ტაროვ–ის იამოკიიმებულება ელეუტროტებს შორის მანქილნე 

– #“ –ზე, იატენილი ტრანსფორმატორული შტეთისათეის, როძესაც 

მოტებული მუიმივი ძაბვის ხანცრძლიევობა ტოლია 100 ს213ჯ-–ის. 
– 

ი 
ა»
 

> 
ა
ზ
 

C 
ლ 

ლ    სგ
აჩ
ღვ
ჰშ
ვა
ჟს
) 

0 02 04 06 08ძ8%(მმ) 

ნახ.#47 

ახერტივე იამოკიიებულებას ვოებზულობთ იმპულსური ძაბეებისა–- 

ტვის. საერთოი კი უნია აღინიმნოს, რომ როძესაც ”V მანძილი 

ძაცტზე მცირეა /“ < | მმ( შეძეცები იმძ0ენაი ტანსხვაჟეზულია 

ერთმანელთისაცან, რომ შეუძლებელი ხიება ტარკეეული იას.ჰენის 

ტამოტანა. 

თ226იხიერი იიელექტრი კ ეწის ტარ–- 

ოვექის ძაბეის 0ამოკიცეზულ- 

ება ჩნეეუეაბე 

რიცი ექსპერიმენტული შელეცების სათუძველზე შეიძლება ი0აი0– 
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ცინიეს, რომ შეიარებით ცულალ0 ცტანმენიილი თხიერი იიელექტრიკის 

ცარლუვევის ძაბვა მკვეთრაიასა იამოკიმებული ნწექაბე, ხოლო სუთია 

/კარცა0 ტაჩმენიილი/ სითხისათეის აონიმნული იამოკიიებულება 

ნაკლები სიმკვეთრითაას ცამოხატული. 

48-ე ნახატტე მოცემულია # ტაროე–ის იამოკიიებულებაჩნნე–- 

ქაზე ტაუჩმენიავი პარაფინის ბერისათეის. ასეიძიეე ი0ამოკიიებულ- 

ებას იძლევა სხეა ტაუნმენიავი თხიერი იიელეუტრიკებიც. 

400     
ჰმ
მა
 ჟ

სI
ხმ

) 
ს 
აა
ჩე
ვ!
 

20 40 60ჯ(აჟმ) 

ნახ.48 

ნანხაბის თანახმა0, მაღალ ნნწევაბე ძიაიმბირება ნაჯერობა–-ნ6ე– 

ვის შემიეჟომი ბრია ცარღვექვის იაძაბულობის მნიშენელობას აღარ 

ყელის. 

ი 2ეე.თხიერი 

როვექვის ძაბვის 

ტრტემპერატცტურაბე 

ხიელე7ტრიკების ცტა- 

იამშმოკილშე– 

ბულება 

ტაბომვებით ტაირკეს, რომ საკუირიე ელექტრული ტაროვევის 

არეში ჰარცა0ი ცტანმენიილი სითხის ტაროვევის 0იაშაბულობა ტემპერა–- 

ფურაბე ტამოკიმძებუნლია იმიენა0, რამძენამაც სითხის სიმკვრივეა 

უეს ჯაჟტი ნათიეაიასა გტამოხავული 49-ე მახსბე იამოკი0მებული. 

–ჰეპტანის ნახატ62, რომელზეც პუნუტირით ჩნარმოლცკენილია 
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ლ სიმკერივის ტემპერატურაზე იამოკიიმებულება, ხოლო რცოლები 

მიოებულია # ტაროე-ის ცაბომეისას სხეაძასხეა ტემპერატურის 

პირობებში. 

  

  

        

დ 
ლ 
ლდ 1.4 -- > __ 070 

< ა. __ 1965 
<= 12 060 = 
<5 10 1055 2 

” ' >     

0 30 50 70 CC) < 

ნახ.49 

სულ სხვა სურათს ქეღებულობთ შელხარებით ცაუნმენიავი თხიერი 

იიელექტრიკებისათეის, რომელთაც ლიცი ცტამოყენება ა7ევთ ჩეეულებ– 

რიე ლაბორატორიულ პრაქტიკასა ტა ტექნიკაში. ამის საილუსტრაცი–- 

ოი ტავეცნოთ 50-ე ნწახანს. აუ /!1/ მრული ნარმოალცენს ტექნიკური 

დფრანსიორმაცორული ბეთის # ტაროე–ის ტემპერატურაზე ტამოკიიებუ–- 

ლებას, ხოლო /2/-სიბლანტის ტემპერატურაზე ლი0ამოკიბებულებას. სი–- 

ხშირე ტოლი იყო.50 ჰერცისა. 

–
–
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ნახ. 50 

ტეუნიკურ სიხშირებე მიღებული /# ტაროვ-–ის ტემპერატურაზე 

ხიამოჯიებულება რთული სახისაა; /# ცაროვ გარკვეულ ტემპერატუ–- 
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რულ შუალელში /609– გი C” / აჟეს მაქსიმუმი. ცაირკქვა, რომ 

ბეთის ცტაჩმენია მრუის უკარტავს სიმკეეთრეს. 

ძ0ებირ ისიც 0ალიჟინია, რომ მუილმიეი ძაბეის პირობებში 

მშრალი ია სუძია /წნმინლია/ ტრანსიორმატორული ბეძის ჟაროვევის 

ფშაბეა ტემპერატურათა საკმარისალი 0ი0 ინტერვალში /I5-I00%C / 

ტემპერატურაზე არ არის ძამოკი0მებული. 

§2#. თხიერი იიელეჰტრიკეზის 

ტაროვექის ძაბეის ლიამი -– 

კიტებულებზბა სიხშირებზე 

რაიირტეუჟნიკის ტანვითარებასრიან იაკაეშირებით იტრიება 

ინტერესი ტიელექუტრიკების იმ თვისებათა მიმართ, რომლებიც ელი–- 

6იება მაღალ სიხშირეებბე. იაძცენილია, რომ ტეუნიკურაი სუფთა 

თხიერი ტციელექუტრიკების ტაროუქეევის ძაბეა იტრიება სიხშირის ტრია- 

სთან ერთაი /იხ.ცხრილი მე-Iმ/. მე-Iქე ცხრილში მოტანილია ტრანს- 

თორმატორული ბერის ტაროვევის იაძაბულობის მნიშენელობანი სხეა– 

იასხეა სიხშირერბე. 

ცხრილი Iუჟ 
  

  

  

სიხშირე /ჰერცებში / #” გარღე /კვ/სმ/ 

0 250 

25 უC0 

50 ქ80 
(50 «ულ 

225 #70     
გაირკვა, რომ ტაროვევის ლიაძაბულობის სიხშირული ტამოკი- 
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იებულება სითხის ცაჩმენიის ხარისხის ცტცაბრიისას სუხტტიება ძა 

იაბალ სიხშირეებბე ხშირა0 მიიღება ტამოუკი0მებლობაც. 

–
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ნახ.5! 

სითხის ტცაროუვევის ძაბვის სიხშირული იამოკილებულება თავის 

მხრიე იამოკიიძებული აომოჩნია ელექტროლებს შორის მანძილბე 

/იხ.ნახ.5!|/. ნახატბე მოცემული /'!/ მრუიი აცებულია ტერპე–- 

ნტინული ბეთისათეის 50 ჰერცის სიხმირებე, ხოლო /2/ –იმავე 

ბერისაძტვის 9,9.|0“ ჰერც ხსიხშირებე. 

ცარღტეევის იაძაბულობა ტცამოკიიებული აღმოჩნიეა ძაბვის 

აწევის სიჩჟუარებეც /იხ.ნახ.52/7. 
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ძაბვის აწევის სიჩქაჩე 

ნახ.52 

ეხ იამოკიცებულებები //როკორც სიხშირეზე, ისე ძაბვის 

ბრიის სიჩუარებე/ ცანისაბოვრება მინარევებით, მათი რაოი- 

ენობით, ბუნებით, ლხისპერსიულობით, ცანაჩილებით. ტუსტ კან- 
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ონზომიერებათა 0ალტეწა აქაც ქერ მოხერხია, რა0ტან არა ცეაქეს 

სისტემატური ია სრული მონაცემები მინარევების როლის შესახებ. 

არსებობს მოსაბრება , რომ იიმეალურაი0 სუფთა თხიერ ძიელექტრიკ- 

ში ჟგარტეევის შძაბეა არ უნია იყოს დტამოკილებული არც სიხშირე– 

ზე ია არც ძაბვის აჩევის სიჩჟშარებე, თუკი ტემპერატურა არ არ- 

ის ახლოს სითხის ტუღილის ტე”პერ 'ტურასიან. 

ექსპერიმენტულარ ტამტკიცებულია, რომ ტეუნიკურალ სუძთია 

ტციელე7ჟტრიკის ტარღვევის ძაბვაბე ტავლენას ახიენს ძაბვის მრუ– 

ტის თორმა. 

ექსპერიმენტული მასალის ანალიბი საშუალებას იძლევა ცა–- 

მოტანილ იქნეს იასკენა, რომ კარტალ0 ტანმენლილი სითხეების ცა– 

როვევა არ არის იაკავშირებული სითბურ პროცესებიან. ეხ 0ასკე– 

ნა სამართლიანია შეიარებით მცირე სიხშირეებისა 0ა ტემპერატუ– 

რებისათეის, რომლებიც შორსაა იუღილის ჩერტილილან. 

სხვა შეძეცია მიღებული მაღალ სიხშირეებბე. ა7 კარცტა0 

ტანმენტილი /ე.ი. სუსტა0 პოლარული/ თხიერი იიელექტრიკის ცარ–- 

ღეევის ძაბვა მაღალ სიხშირეებბე მნიშენელოენაი ნაკლებია ნულო– 

უეანი ხიხშირის პირობებში მიღებულ ცარღვევევის ძაბვის მნიშენელო– 

ბანე/ შემცირება, მაცალითაბ0, საიზოლაციო ბეთებისათეის აღნევს 

20%. არსებობს მოსაბრება, რომ მაღალ სიხშირეებზე /I0” ჰერცი 

ია მეტი/ თხიერი ტციელექტრჩიკების ტაროეევა ცსსითბურია. 

ტაირკვა, რომ მაღალ სიხშირეებბე სითხეების ტაროვევის 

ძაბვა იამოკინებულია ნწეევაბე. ეს ჩარმოლტენილია 5ქ-ე ნახატ- 

ტე. 

მრუიები ატებულია ტრანსფორმატორული ბერისათვის სხეაია- 

ცხვა სიხშირეზე: /I/ ია /9/ – 77= #I09ჰერნცზე,/9/0ა/9/- 

I2. ა,იმხნელი 177



7= ტ,6.I05ჰერცბე,/5/ ია /6/ – 1= 2,6.I09 ჰერცბე,/7/ 

ია /მ/- X= 1,2 .I07 ჰერცხე. რტოლები ეთანალება სფერულ ელე–- 

ჰტროიებს, როლიესაც მათ შორის მანძილი “# = 0,28 სმ, ჯერები–- 

– ელექტრრიებს სტერო-ნვეფტი, როლესაც მათ შორის მანძილი “> 

= 0,56 ხმ. 
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ნახ.51 

ეხეიავთი, რომ სიხშირის ბრიისას ნნწევის როლი საკრძნობლაი 

შემცირებულია. 

ამტეარა0, როკორც ეხეიავთ, სიხშირებე ტიამოკილებულების შე– 

იეტი ტანისაბოვრება აღებულ სიხშირეთა ინტერვალით. მცირე ხიხ– 

შირეებიიან იი0ი სიხშირეებზე ტაიასველა, როცორც ჩამს, ცელის 

ტვითცაროვევის მეჟანიბმს, ია თუ ერთ შემთხვევაში ცამორიცხუ–- 

ლია სითბური მოქლენები, მეორეში სჩორეიც მათ ენიშებათ არსები–- 

დი როლი. 
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0ა3ი VII 

ტხიერი იიელშექტრიჰების ტბაროქექის 02რია 

925. ბიცალი შეწიშენები 

თხიერი ლიელეუტრიკების ტაროვევის ექსპერიმენტული შესჩავ- 

ლის შეიძეცებიიან /იხ.ტემოთ მოტანილი ნახაბები ია ცხრილები/ 

ტამომცინარე კანონტომიერებანი ხშირაი საქმარისაი უხეში ძა მი: 

ახლოებითია. ტაიძმოცემული მასალიიან ტამომიინარეობს, რომ ტაჭუ- 

ყყიანებული 0ა ტექნიკურაი სუფთა /ე.ი. ბევრნი მინარევისა ია 

შეიარებით ნაკლები მინარევის შემცეელი/ სითხეების ტაროქვევის 

ბუნება ტანსხევაექეებულია საჰმარისა0 ჰარტაი ცაჩმენიილი ხითხის 

/თხიერი იიელექტრიკის/ ცაროეევის ბუნებისაცან. პირეელ შემიხვ- 

უევაში კანონბომიერებათა ბუსტი ფორმულირება ყოველთვის ვერ ხერ- 

ხიება, მეორეში კი კჰანონნომიერებანი შეიარებით ბუსტია ძა ამა- 

ქე იროს სხეაიასხესა აეტორის მიერ მიღებული ექსპერიმენტული შე- 

0ეცები / ცასაბომი სილიტიის მნიშენელობა ია ამ სიიიიის რაიმე 

ფდაჟუტორბე იამოკიიებულეზა/ მცირეიაა ერთმანეითისაკან ცანსხეავე- 

ბული; სჩწორელ ეხ თაქუტი ტცეაძლევს საშუალებას მივიღოთ ბუსტი _ჯა- 

ნონბომიერებანი. 

აოსანიშნაეია, რომ სითხის ცტაჩნმენლის ურონოლოტიურაი პირ- 

უეელი მეთოიები არ იყო საჰმარისა0 სრულყოფილი ლია ამიტომაცაა, 

რომ ტაროვევის პირეელი თეორიები შეიქმნა თხიერი ლიელეუცრიჰე– 

ბისათეის, რომელრტა ცკცაჩმენიის ხარისხი არ იყო მაღალი. 

საერთო უნია აღინიშნოს, რომ ცაბებისა ია მყარი იიელეუტ–- 

რიკების ტაროვევის თეორიები ტაცილებით მკაცრი ძა ბუსტია, ვი–- 

ირე თხიერი იიეღლექტრიკების ტცაროვევის რუნლიაც ი0ღეეანლიელი დთეო–- 
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რიები, ერთხელ კიძექე აღენიშნაედ, რომ ეს აიხსნება იმ არსებითი 

ტარემოებირ, რომ სითხის მილიანი ტანიავისუბლება მინარეევებისა–- 

ტან, ე.ი. აბხოლუტურალ სუთთა თხიერი ლიხიელეურრიკის მიღება არ 

ხერხიება ძია ამავე. ეროს, რაც უდრო არსებიტია, მინარევის რაო- 

იენობის ან შემაიცენლობის ოიწავი შეცელა მნიშენელოენაი0 ცელის 

ხითხის ძირირალ მახასიატებლებს ია პირეელ რიკში მის ელექტრო- 

ტამტარობისა ძა ტაროვევის ძაბეის მნიშენელობებს. სჩორე0 ამი–- 

ტომ მიიღება ტაბომვის კბით ხხეალასხეა შეიეტი, რის ტამოც არ 

არსებობს მყარი იასაყჩიენი ტუსჭი თეორიის შესაუმნელალ. 

დხიერი ტიელექუტრიკების ტაროეევის ერთ–ერტი პირველი დეორ- 

იის ატების ცია ემყარებოია ტატებისათვის შექმწილ ტაუნსენიის 

ტაროვევის ტეორიას. უნია აღიწიშნოს, რომ რაოიენობრივი რეალ- 

სატრისით ამ ტბით ატებული სითხერა ტაროუვევის თეორია არ იძლე– 

ვა იამაკმაყოდილებელ შეიეტებს”. 
აირიჩიელს მიეკუთენება ის თეორიას, რომელიც ემყარება იმ 

იაშეებას, რომ სითხეში მყოთი თავისუფალი იონები, იარტყმითი 

იოწიტაციის აღძვრამიე, მოწანილეობენ მიმართულ მოძრაობაში //იირე- 

იფმი/ ია ხახუნის შეძმეტაი ტვაშლევენ სითხის საიანაიო უბნებ– 

ის ტათბობას. ტამოყოძილი სითბო ძლიერ ელეჟტრულ ეელში შეიძლენა 

აომოჩნიეს იმიენაი იიიი, რომ ტამროიჩვიოს ცალჰეულ უბზნებბე სიიძ- 

ხის აიუღება. ამის შე0ძეტა0 ეელის ტასწერიევ მოძრავი იოწის ირ–- 

ტვლივ ჩნარმოიშობა ტატის ბუშტულა, რომელშიც აღიძერება ელექჟ6- 

რული ტანმუხტეს. ასეთი ბუშტულენის იილმა რაოლენობამ მარი შე– 

/დ§ი9ი I IXIC1CCLLIC სიდიხორიი 1 ჩI9ხი V0CIათC6 სოთ)იდიშოიძ, 

M6იV- VCI+, 1930, : 
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რწყმის ტტით შეიძლება წარმოშეას ტაბური ბოცირი, ტაიაჭჰიმული 

ულექტროტლიიან ელეშრტჩოლამიე, რომელშიც ვითარიება ტაროვევა. 

ეს თეორია ენიწააღუმტიეტება ციის მოწაცემებს ია ამავე იროს თვით 

მეუქჟანიბმიც //იიიი რარიეწობის ზუშტულების სტაზილურობა/ არ არ- 

ის ტხამაჯერებელი ძია ჩეალური! · 

მომიექნო თეორიებშიც ძირიბალ0ი როლი ეწიმება ტაბის /ჰაე–- 

რის/ ბუშტულებს ია აქაც საბოლოოი ტაროვევის მოვლენა 0აყვანი– 

ლია ამ ბუმტულებში ელექტრულ ტაწმუსტეაბე. ამ თეორიებს მიეკუ– 

თენება, მატალიძაი0, ვაცტერისა ია სემიონოვის ძდეწომენოლოტიური 

თეორისC.. 

საინტერესოა ტფრენკელის მიერ ტანწეითარებული სუსპენბიებ–- 

ის გარღვევის დერრია”. 

არსეზული დტეორიების შესნაელა, ჩეეულებრიე, ინყება ისე– 

თი სითხეების ტარღვევის მექანიბმის ტარჩევით, რომელითაც აქჟეით 

იეიტი პრაუტიკული მწიშენელობა. აჟშებან პირეელა0 იხილავენ თხიე– 

რი ია მყარი მინარევების შემცეელ რხიერი ტიიელექტრიკების ტარ–- 

ღევევას , შემძიეც არჩევენ მხოლოი0 ტაბური მინარევის მქჟოწე იხიერ 

ხიელექჟტრიკებს ია ბოლოს შეისწაქლიან ძალზე კარტაი ტანმენიილ, 

პრაქცტიკულა0 სუფტა თხიერი ლიიელექტრიკების ტაროვევას, ამ ბოლო 

შემთხევევაში საჟმე ტეაჟეს საკუტრჩივ ელექტჩულ ტაროევევასიან. 

ტავეცნობ მოკლე0 აღნიშნულ შემთხვევებს ია საიაწალო თეორიები 

განვიხილოთ ბემოთ ჩნარმოლიტენილი თანმიმიევრობით, რაც ნათლა0 

იაცეანახეებს იმ იი0 როლს, რომელსაც ასრულებს მინარევი ტხიერი 

იიელექტრიკის ტარღვევის მოვლეწაში. 
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«2.ითხიერი ან მყარი მინარე- 

ვების შემიეცეელი თხიერი 

იიელე72რრიწიკების ცაროვევა 

კანეიხილოთ ტემანრის ტაროვევის თეორია”, ტანეითარებული 

ნყლის შემცეელი ბეთისათვის. თუ წყალი ძალზე მცირე ჩეეთების 

სახით შენონილია ბეთში, ე.ი. იმყოფება ემულცირებულ მიცომარეო–- 

ბაში, მაშინ ტემანტის მიხეძბეით ძლიერ ელექტრულ ეელში აიტცილი 

აჟეს ა8 ჩეეთების ტაწიმეას ია მათი შეერთების შეძმეცა0 წარმო- 

ქმნილი ნილის არხი ტეაძლევს ბეთის ტაროვევას. ამ თეორიაში ტა–- 

ნწიხილება წვეთის ჩაცრძელების იამოკიიებულება ქელის ი0აძაბულო- 

ბაზე ია ტცანისაზოერება ნაცტრძელების ის მნიშენელობა, რომელიც 

ხაკმარისია ტაროვევისათვის. ითელება, რომ ველის ტარეშე ჩეე– 

ტის დორმა სთერულია, ხოლო ეელში ღებულობს ისეთი ელითსოიტის 

ფორმას, რომლის იიტი ნახევარღერძი მიმართულია მოუმეიბი ელეურ- 

რული ველის ტასნწერიე. ნატრძელება შეიძლება იახასიათტეს იიტი 

ნახექარტერშისა ია სძერული თიორმის ჩწეეთის რალიიუსის თდარლიობით, 

ე.ი. ელითსრიტის ეჟქსცენტრისიტეტით, პოლარიტებული ელიძსოიტის 

უეწერტია ტანიხილება როტორც ტეიხაპირული იაჭჰიმულობისა 0ა პოლა–- 

რიბაციის ენერტიების ჯამი. ბრუნეის ელითსრიტის ბელაპირული 0ა–- 

ყიმულობის ენერცია V, ტოლია 

თ?ი 977 6 
, « 27” 6/ I//-§2 – 2 2"/> /I99/ 

საიაც ნი არის ბეიაპირული იაჭიმულობის კოედიციენტი წყლისა 

ისა ტეთის საზოვარბე, დ? -–ჩყლის წეეთის რაქიაპირეელი რატიუსი, 

6 –ეტითსოიტის ეუსცენტრისიტეტი. 

”ჩ'ი. ცი იობი! -, 2..CხV8, 33, 789, 1925 
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პოლარიზაციის VV- ენერტია ტოლია 

.  # 0#” V- - 2 #»”, / (ვე / 
ხაძაც / არის ელითსოიილის ელეუტრული მომენტი, ხოლო #' –ელი- 

თსოილის შიკცნით ერთცეაროვანი ელეუტრული ველის იაშძაბულობა. 

/ ხსიიიტე შეიძლება ნარმოვაიცინოთ შემიეკი სახით: 
#«-7 
  

_ 4” #9% 
7-+(C-/) 7-9“ “/2რ #-> -/ 

ხსატაც « წყლისა ძია ტეიის ს ირერექენიულ ტანელატოზათა შეფარ–- 

/Iუე4/ 

ხებაა; როხიესაც #% =0, ელიძსოიიი ტალაისახება სთეროში ია მო–- 

ცულობის ეშიეშოი ულეუტრული მომენტი 

#49. . 6-7 ჰ6 
9 =– 49 «6»:2 / I 25/ 

„4 ტანსაბოვრავს ტარე საშუალო მაკროსკოპიული ველის 0აშძაბუ–- 

ლობას, როიესაც ეელში იმყოძება სძერო « თარიობირი ლ0იელექტრი- 

ჰული ცკანელაიობით. როლესაც <--ი0C9, ელიფხოილი ნატრძელლიება ქე– 

«თ, 
ლის ტასწერივ ია ამ იროს /# –“-/,„ “2.6 

უელითსოიტის სრული ენერცია ტოლია 

VI = VV, > M -22X//V-“ - 75996 7“ 
'/(– 62 

  

ტ#” 

2. 32 / /236/ 

4+/”- 7-6? _# #5“ 

7“ ? #4 /2 რ? #7 

ია ნწარმოაბცენს C ილია #' ორი იამოუკი0მებელი ცელაიის ძუ627- 

ციას. 
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ნვეთის ნწატრძელების ტამოკიტებულება ველის #' 0აძაბულო- 

ბაზე შეიძლება მიღებულ ი7ჟნეს ენერცკიის მინიმუმის პიროშიტან: 

2 2V/(6#: 642 ი · /!37/ 

VV თუნქციის სირთულის ტამო, იასმულ ამოცანას ტცტემანტი 

მიახლოებით წყვეტს; მას შემოჰყავს ორი შუალებური ცელალტი: 

2 >#' ი. C 7 ? < +». ია 8 ი 2 ვ 

> V27– 67? 

ხაიაც C აგიაიკენს ბრუნეის ელითსოიტის ტიტი ტერძის ნახე– 

წ 

ვარხ. 

/1!ვ36/ ფორმულის ცამოყენებით შეიძლება ვიპოვოთ რაოლცენო–- 

ბრივი იამოკიიებულება %%-სა 0ა 2598. -ს შორის #. პარა–- 

მეტრის სხეაიასხეა მნიშენელობისათეის. თუ ამ იამოკიიებულებას 

ტრალიკულა0 ნარმოვაი0ცენთ, იაევრნმუნიებით, რომ 2-ს ლიიი მ6- 

იშვნელობებისათვის, ე.ი. ძლიერ ელექტრულ ველებში, მრულის ორი 

მაჟსიმუმილიან ცერჩება მხოლოი ერთი, რომელიც ეთანაძება X-ს 

იიი მნიშენელობას. 

VV -ს თუ ტავანარმოებთ /'!26/ თორმულით ტანსაბოერულ 

# -თი ია ტავუტოლებთ ნულს, შეეძლებთ % –-ს ტარკეეული მნიშე– 

ნელობის საიანა0ო 9 –ს ტანსაბოვრას. ჰერძოი შეიძლება ევიპო–- 

ეოძ მ –ს ის ასო რომლის სათანაიო %X აკმაყოფილ– 

  

ებს უტოლობას: X> ტამოიელები იძლევა: 

იჯ თრ %) #7 #X „ნი MX“ 
3(C-/) – + -604« წ - / /Iე6/ 
“87. 
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ტემანტის თეორიაში წყლის წვერების ურთიერიქუმეტება არ ტან- 

იხილება. ეხ იმას ნწიშნაეს, რომ ბეთში შეჩონილი ჩეერების კოწ- 

ცენტრაცია არ არის იიიი. აოღწიშნული ურთიერიძქმეილების ტათვალის– 

ჩინება ძალჭე ართულებს ამოცანას 0ა შეუძლებელი ხიება ტაროვე– 

ვის კრიტერიუმის იალცენა. 

/I28/ გამოსახულებით ტაწსაბოვრული ელიძთსოილების წატრძელე– 

ბა იწვევს ეელის ტასწერიევ მათ შორის არსებული მაწძილების შემ– 

ცირებას. ტემანტის მიხეიძეიძ, იმისაიძეის, რომ წყლის ჩწეეთებმა 

/ელაცსოიტებმა/ ნარმოშეას წყლის არხი, რომელცტანაცაა იაკაეშირ–- 

ებული ტაროვევის აოძერა, აუცილებელია, რომ ეველტით ტამოწვეული 

წყლის ჩწეერთის წაცრძელება ჩარმოაიბტენიეს მებობელ წეეტებს შორ- 

ის მანძილის ნახევრის 60-70%-ს. შემიკომი წაცჟრძელება, რომელ– 

იც უკვე იძლევა წვერების შერჩყმას, უნია ხლებოძეს, იანახმა0 

დეორიისა, მებობელი პილარიბებული ელიძსოილების /ნვეთების/ 

ურთიერთუქმეტებით, ტემანტის ტამოთელები სამარილიანი რომ იყოს 

ელიდთსოიილებს შორის არსებული ნებისმიერი მანძილსხსატდვის, ტარ– 

ღეეევის კრიტერიუმი ჩნარმოიტენილი იუწებიია ტოლობით: 2 C 2= 22, 

საია, 20C ელიდსოილის იიიი ტერძის სიტრძეა, ხოლი ია –მე- 

ტობელი თავიაპირეელი წვეთების ცენტრებს შორის მანძილი. ამ 

შემთხეევაში აიტილი უექწებოია ნეეთების შეეჩთებას 0ა წყლის 

არხის ტაჩენას. ტაროევევის იაძაბულობის იაი0ტენა, აღნიშნული მა– 

რტივი კრიტერიუმის შესრულებისას, შეიძლება შემიძეტი ტბით. მი- 

ვიოოთ, რომ ბეთში წყლის მოცულობითი კონცენტრაცია არის 77 , 

ცხაიია, რომ სფერული წყლის ჩეედების რაოტენობა ნარევის 

| ს82-ში ლ X--2 ჯ საიაც დ? არის წვეთის რაიოსი. მაშინ 
4«2> 
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უახლერენი „წეემეზის ცენტრებს შორის მანძილი 6--= ჟ# «2 CC 
კ 

ჯ- · §- 3. · ამრიტა0, აშკარაა, რომ ცაროვევის 

აღნიშნული კრიტერიუმი ეთანაიება ტოლობას 

კ 4 -X; 
“2> 

როიეხაც 777 = ილ ტარტეევის კრიტერიუმია: 5 «% -წ. 

ლ 
ძალზე მცირე კონცენტრაციის შემიხეეექაში 28 მკვეთრაი0 

მცირიება კონცენტრაციის /77 –ის / შრიისას, ხოლო იიხი 77- 

ის იროს > სიიი0მე მცირიება ძალბე ნელა. ეს მოსატრება ექს–- 

        

  

პერიმენტმა იააძასტურა: წყალნარევი ბეთის ტაროეეჟის იხაძაბულო- 

ზა მკეეტრა0ი ეცემა წყლის შეყეანის /შერევის/ იროს, როძესაც 

მცირეა წყლის ჰონცენტრაცია ია წელა მცირიება იიიი _კონცენტრ- 

აციების პირობებში. 

რუ ვიცით V , მაშინ #. –-ს პოვნა შეიძლება /I!18/ ტამო- 

სახულების გამოყენებით / XC” 2 > “- X # მაცალითა0, თუ 

V =8, მაშინ <9= 8,75. 

ამის შემიეტ, როიესაც ცნობილია 2 , აიეილია ტარტეევის 

ტაშაბულობის ტანსაბღოერა: 

ი” რაი“ “ | /22 

ტემანვის თანახმაი, C= 2.I0 %0 ია 6= § იინი/სმ ია თუ 

წყლის კონცენტრაცია ტოლია /0-7, მაშინ ტაროვევის იაძაზულობა – 

# ტაროვ ტოლი იუწება #4“,7 კე/ხსმ. ეს მნიშენელობა ბევრაი არ 

ტანსხეაეიება ეუსპერიმენტული შეძეტციიან: 4#” ტაროე= 22 კჰე/ხმ 

/მხეიველობაში მისაღებია ის ცარემოება, რომ ცემანტის ცამოთე– 

ლები საკმარისა0 უხეშია ია უკულეზელყოფილია სხეა მინარევების 

აჩხსებობა, რომელთა კონტროლი კარცტა0 ტაჩმენიილ სითხეში შეუძლე– 

ბელია/. 
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არსებითია ის, რომ ცემანტის თეორია საშუალებას იძლეეა ბო– 

ჟაიალ აიხსნას ჩყალნარევი თხიერი იიელექტრიკის # ტაროე–ის 

ხამოკილებულება წყლის კონცენტრაციაპბე. 

54-ე წახაბზე მოცემუოა ტენიანი თხიერი იიელექტრიკის/ტრან- 

სპორმატორული ბეთის/ ცაროვევის იაძაბულობის იამოკიიებულება 

ნყლის ნონით კონცენტრაციაბე. 
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ნახ. 54 

ტენიანი თხიერი ტიელექტრი კების ცაროვევის შეხნაქლა მოით- 

ხოვია იმის ტარკვევას, თუ რა როლს ასრულეზია აღნიშნულ თეორია- 

ში ემულსიის ლისპერსიულობა,ე.ი. წქეთების შბომა /რალიუსი/ ია 

ტე0ნაპირული იაჭიმულობა /საბოვრისა თხიერი ლიელექტრიკი-ჩყალი/. 

უნია აღინიშნოს, რომ ტემანტის მაკროსკოპიული თეორია ამ საკითხს 

ოიაი ტოვებს. ასექე არ ცამართტია თეორიიიან ცამიომტინარე შეი- 

ეფი, რომელიც ამყარებლია კავშირს ტაროვევის ძაზვასა 0ა 4 მა– 
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ნძილს შინი, / «4 არის მანძილი ელექტროიებს შორის/. 

ტგაჰუჰყიანებულ თხიერ ლიუელექტრიკებში ბოტცტირებისა 0ა არხე–- 

ბის ტაჩენა ვიბუალურაილ იყო ლამბერილი /თიხიერ ცამშვირეალე სი– 

თხეში მეტალია სუსპენბიის ტარღვევის ჩნიწა მომენტებში/. ბეწ– 

ბინში, ტოცირიოვან ეთერში, ჟლორზენმოლსა ია ნიტრობენტოლში 

ალუმინის, სპიტენძისა ტია სხეა მეტალია სუსპენბიაზე მოძეზული 

მუ0მივი ველი, როიესაც ნწანილცაკრია რაიიუსის ბომა იცელება #-490 

მიკრონის ტოლ შუალელში, ტაროეევას ტეაძლევს ველის საშუალო ია–- 

ძაბულობის ტარკვეული /,კრიტიკჰული/ მნიშენელობის იროს; მაცალი- 

დამ, ზენბინისათვის – 4#4= «000 ე/ხმ, ნიტრობენტოლისაძვის 

– ”/ = 1000 ე/სმ. ძრენკელისა ია სხქეების მიერ იალიცტენილია, 

რომ ელეუჟტროიებბზე ძაბვის მოიძიება, როკორიც უნია იყოს მათი თორ- 

მა, ინეეეს სუსპენბირებული წაჩილაკების მოძრაობას, რომელია 

ინტენსივობა ტამოკიიძებული აღმოჩნია ქველის იაძაბულობაბე: იჭრ- 

იებს იაძაბულობა- უთრო ინტენსიური ხიეზა აღნიშნული მოძრაობა 

0ა,პირიჟიტრ ამაეე ი0როს ტცაირკეა, რომ ნანილაკია უმრავლესობა 

ხსიიხესიან ურთიერიძქმეტების შებეტაი0ი ი0აიებითაი იმუხტება ია მო– 

შრაობს კათოიისაკენ. კჰათოლი სნწრათალ იფარება ნანილაკების საკ–- 

მარისაი სჟელი თენით. ანოიი კი იიი ხანს უცქლელია, მაკრამ ის- 

იც ტარკეეული მომენტიიან ითინება კაიოლიციან ცაიმოტანილი ნაჩნი- 

ლსკებით. ელექტროლიებს შორის არსებული მიელი სივრცე თანიათან 

ივსება ნანილაკების აცრეცატებით, მაცრამ ტაროვევა ჯერ არაა 

0ანყებული. მხოლოი მაშინ, როიესაც იაძაბულობა მიაღონეეს ტარკ- 

ქეეულ ჩ» მნიშენელობას, მჰვეთრაც0 ირტრიება ტენი, ძაბეასა კი ძა– 

ლიან ეცემა ია იწყება ტაროეეეის პროცესი, აღსანიშნავია, რომ 

იაძაბულობის კრიტიკული მნიშენელობა ყოველთვის რამოტენიმე სე– 
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ჰუნიით ჩინ უსჩრებს ტაროევევის იანყებას. ძაბვის იაცემის პრო– 

ცეხში ნანილაკები ელექტროიებიიან იწყებენ ცეენას ძა მათი ი0ა- 

ლეჟვის შემიეც ტცაჩენიო ბოცტირი–- ელექტროლების შემაერთებელი 

წერილი ძაფი შეუიარაღებელი თვალითაც ჩანს. იენის ტატარების 

იროს ეხ ძათი მიკრალცლია ბა არსებობს საკმარისალ0 ძი0ი იროის ტა- 

წმავლობაში. ველის ტარეშე ძათის არსებობის ირო აონეეს ერით სა- 

ათს 0ა ბოცXერ მეტ ხანსაც –ეს იამოკიიებულია სითხის სიბლანტე–- 

ზე; რაც მეტია სიბლანტე, მით ტიიცია ძამის /ბოჟირის/ არსებობის 

ირო. მეტალის ძაძის ელეუტრული ჩინააღმძეტობა მცირეა. ტაირჰვა, 

რომ თხიერი იიელეუტრიკის იიელეუტრიკული ტანელაიობის ტატრია 

ამცირებს ნარმოშობილი ბოტცირის /შძალის/ ნინააღმიეცობას. იმ შე- 

მთხვევაში, როძესაც ძაძი არ არის მეტალის, მოვლენა შეიარებით 

ცართულებულია; აუ მოსალოლიწელია ემულცირებული ნანილაკების ძ0ე– 

თორმაცია ია სხვა პროცეხები. 

ნანილაკების ერთმანეთთან იძია ელეუტროლებძიან მიკერას ავტო–- 

რები მხოლოლ0 მათი პოლარიბაციით ხსნიან, რაიტან კამორიცხულია 

უშუალო კონტაუჟტი / ნანილგაკების ბეიაპირი იატარულია ჟანტის აპ–- 

პკით/. ნანილაკთა იიპოლური ურიიერიქუმელება, მიმართული ეელის 

ძალჩირების ტცასჩერივ, ნარმოშობს "წაძვისებრ" სტრუქტურას. 

ი0როის ცანმავლობაში შესაძლებელა მოხიეს ნანილტაკების 

ტაიამუხტეა, მათი პირეველაიი მუხტის შეცელა ელეუტროლებიიან ტა- 

ხმოსული სანინააომტიეცო ნიშნის მუხტით ია, ამის შეიეტა0, ჯაშ- 

ვის /ძათის/ ნაჩილაკებს შორის ჩარმოიშეას ცანბილვის ძალები. 

თუ ეს ძალები აღემატება პოლარიზაციის ძალებს, მაშინ ნანილაკ–- 

ების ატრეტატები სჩრავალ0 მოწყიება ელექტროლებს ძა იაიშლეჩა. 
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მანამ, კვიინე ·ეელის იაძაბულობა ნაკლებია ტარკვეულ კრიტი- 

ჰულ მნიშენელობაბე / #” <6» /, სითხე არაცამტარია, ხოლო 

როცორც კი ველი მიაონევს კრიციკულ მნიშენელობას იჩყეზა ჟან- 

ცის აპკის ცაროვევა, ია მივიოებთ ცამტარ ბოცირს. აშკარაა, რომ 

/ თუკი ჩარმოლტენილი მექანიბმი სჩორია/ ცაროეევის ძაბეას იამო- 

ჰილებული უნია იყოს ლისპერცირების ხარისხბე. კერძო0, ნაჩნილა- 

ჰების ბომის შემცირება უნია იძლეოძენს ცაროვევის ძაბვის ცალეი- 

ლხებას. მართლაც, რაც უჟრო მცირეა ნანილაკები, მით მეტია ჯაჭე- 

ში /ბოცირში/ აონიშნული აჰკების რაოიენობა. პოტენციალთა სხეა– 

ობა ტანანილიეზა ჯაჭვის ყველა რცოლს შორის ტია, მაშასაიამე, 

დითოეულ აპკზე მოსული პოტენციალთა სხვაობა შემცირებული ი2- 

ნეზა. ეს კი იმას ნიშნავს, რომ გარღვევის მისაოებაი უნია 

ტაინარიოს მოიებული ძაბვის მნიშვნელოზა-ცაროვევა აღიძვრება 

შელარებით მაღალი ძაბვის პირობებში, 

სხეაიასხვა აეტორის / ი.თრენკელი ია სხქე./ აბრით, ბო- 

გირის რტოლებს შორის მოქმელებს ხამი ციპის ძალა: წმინია ელექუ- 

ტროსტატიკური; შერეული- ტანპირობებული ელეუტროსტატიკური ძა 

ატომშორისი ბმის ძალების ერთობლიობით, ია ნმინია მეტალური, 

ტანპირობებული მხოლო0 ატომშორისი ბმის ძალებით, რომლებიც ცეი–- 

ნარჩუნებენ ბოცირს ძაბვის მოხსნის შემიეცაც. საქარაულოა, რომ 

ელექტროსტატიკური ძალები მოქმეძბებენ ტარღოეევის შემტეტაც. რა 

თუმა უნია, ეს მოსაზრებები ჩარმოაიცენენ მხოლოლ0 თვისობრიე 

მოსაზრებებს მეტალის სუსპენტიის ცაროტოვევის შესახებ ია არა ცა–- 

როვევის თეორიას. მიუხებავა0 ამისა, აღნიშნული მოსაბრებები 

ყურაისაღებია იმიენა0, რამიენაძბაც მეტალის სუხპენბია თხიერ 

იიელეუტრი)კმი ნარმოალცენს ცაჰუჰყიანებული /მინარევების შემც- 

ქელი/ სითხის ტამარტივებულ მოიელს 
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«27. ტაბწარექვი, ტანმენიილი 

თხიერი იიელექტრიკების 

ტაროეევა 

ზემოთ იყო აონიშნული, რომ თხიერი ლიელექტრიკის ცანმენია 

ი0ი0 ცაექლენას ახიენს ტაროეევასა ია იმ „,კანონბომიერებებბე,რომ- 

ლებიც ტაროუეევის ძაბვას სხეაიასხეა ძაქტორს უკავშირებენ. ექს– 

პერიმენტული მონაცემების მიხეიძვით ცაჩმენიილი /მყარი ია თხიე–- 

რი მინარევებისაცან თავისუბალი/, მაცრამ ცაბნარეევი სითხის ტარ–- 

ოეევა, პირველ ყორელისა, ცანპირობებულია სითხეში მყოფი ცატის 

/პჰაერის/ ბუშტულებით. ასეთი სიითიხის ტაროვევა ჯერ კიძეე არ ნა- 

რმოალცენს ნმინია ელექტრულს, რომელიც ცანხორციელებულია ელექტ– 

რონული ია იონური პროცესებით. ჩვეულებრივ, ცაბის ბუმტულებისა–- 

კან სრულიალ9 თავისუჟალი სითხის მიღება საქმარისა0 ძნელია ია 

ამიტომ პრაუტიკაში ხშირალ ეხელებით ტაროვევებს, რომლებიც 0აკა– 

უეშირებულია სნწორე0 აღნიშნული ბუშტულების არსებობასიან. 

გაჩმენიილი, მაგრამ ტაბის შემცეელი თხიერი ლიელექტრიკების 

ტაროვევის ექსპერიმენტული შესნაქლის სარუძეელზე შექმნილ იყო 

რამიენიმე კერძო თეორია, მატრამ არც ერთი მაითცანი, საერთო ჯა–- 

მში, არ იძლეოია საჰმარისა0 კარც შეიძეცებს. 

შელხარებით სრულყოფილია ეილერის თეორია! 0ა ჩვენც მხოლოი 

მასზე შექჩერიებირ. იკი მიბნაი ისახავს ტაარკევიოს არაერთტეარო- 

უენებათა საკითხი, რათა იაუკავშიროს მათ სითხის ცალკეული ნაჩილ- 

ების ალიცილობრივი ცადშობა. ეილერის თანახმა0, ელექტროლის მახ–- 

ლობლალ იმყომება ტაზური ბუმტულების დენა, რომლის ელექტრო ია 
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სითბოცამტარობა ტაცილებით ნაკლებია, ეიირე სითხისა. ამის შეძე– 

ტაი ველის მოიხების შემიეტ იქმნება ტცტარკვეული ტემპერატურული 

ტრატიენტი ია, ეილერის თანახმა0, მაქსიმალური ტემპერატურა მი- 

აღება სითხისა 0ა ტცაბური დენის ტამყოფ ბელაპირბე. ძაბეის ტა8- 

რია ინევეეს ამ მაჟსიმალცური ტემპერატურის აწევას. ტარღუეეევა აღ–- 

იძერება მაშინ, რომესაც იცი ტაუტოლი0ება სითხის ტუღილის ტფემპე–- 

რატურას. სითბოს რაორენობა, ტამოყოლილი ყოველი სეჰუნლის ტან- 

მაელობაში სითხე- ცაბური თენის ტარემოში, როძესაც ჰეედის ძარ–- 

თი I! ხ85–ის ტოლია, ნარმოილცინება ფოლობით 

#/ - #7 /(C), 
ხაიაც “ ძაბესა, ხოლო უქ 27) ლენის სიმჰერივის / თ” / იამო–- 

კიტეზულება ძაბეაზე ძლიერ ველებში. 

მივიღოთ, რომ ძალაშია ომის კანონი /ან კ6აიახრები ამ კა- 

ნონიიან არ არის ლი0ი/, მაშინ შეიძლება ჩავთვალოთ, რო8 მთელი 

სისტემის ჩინააომიეცობა შელცენილია სითხისა ია ტაბის ფენების 

ნინააღომიძეტობაძა ჯამისატან. ელექტროიტების ფართის ერთეულბე მო–- 

სული სისტემის # ნინააომიეცობა ტოლია 

/ =9,2 » 0,(0#-C), 

ხა0მაც ლ, არის ტაბური დენის კუთრი ჩინააომიეტობა, ჩ –სითხის 

კუთრი ჩინააომიეცობა, C-ცატური ფენის სისქე, ხოლო # – 

·ეიექტროლებს შორის მანძილის ნახევარი /იხ.6ნახ.55/. 
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უეინაიიან 9 «<0, , ამიტომ 

რ. 
=C 'ი, · 

ყოველ სეკჰუნიში ცამოყობილი სითბოს რაოტენობა ! ცგ? ჰეეძის 

ჯართის ცაბურ თენაში ტოლია 
მე 

/# 0, > + «/(%/, /7I29/ 

სტაიი” სრულ მტეკტომარეობაში /'129 / თორმულით ტანსაბღერული ტა- 

მოყოთილი სითბოს რაოძ0ენობა ტოლია იმ სითბოს რაოლენობისა, რო- 

მელიც ხსითბ”.,ამტარობის ტამო კაიაეცემა ტარემოს, ე.ი. 

7 16, - – 9(V(2ი ჟ/224 77). /(50/ 
სალეაც /#(– ცფატური ფენის სითბოცამტარობაა, ხოლო 4:თ7 7- 7 

ტაზურ თენაში ტემპერატურის ცრატციენტი. 

ურთკანბომილებიან შემთხეევაში, რომესაც სითბური ნაკატი 

მართობია უსასრულო0 0იიი თართის მჟონე ელეუცტროიების ნელაპირ–- 

იხა, /I40/ ფორმულა ოებულობს შემძ0ეც მარტიე სახეს: 

#7" 7 
7 “0 --#, -7>+ /I4I/ 

ამ კანტოლების ორჯერ ინტეცრირება ტცეაძლევს: 

:2 2 
7 "3-7 22» »20,2%X25C. /I42/ 

მივიოოთ, რომ კოორიინატთა სისტემის სათავე იმყოთება მ8არცხენ. 

ელექტროტის ხბელაპირზე, მაშინ, როიესაც 2=40#4 -რ, ე.ი. 

ტგამყოთ ბეიმაპირნეკ სითბური ნაკაიის უნყვეტობა ცტეაძლევს 

“77 
#72 აჩ რ “ #/22, თ» C2III 

როიესაც ჯ1=2/ტ ია 72=0, ყ.ი. ელექტროტების ტხელაპირბე 

7“ “7, ხსაძაც 70 არის ელექტროილის, ანუ, რაც იცივეა, ცარე– 
წ) 
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მოს ტემპერატურა. ვინაიტან _+0 «4 # »· ამიტომ სითხის ფთენა–- 

ში ცკამოყხოვილი სითბოს რაოდენობა შეიძლება უცულებელეყოთ, ქე.ი. 

იIV (+, 2:თ“ 7)- 0, 

ცამოძელების ცტასამარცივებლა0 მიღებულია, რომ შუა სიბრ–- 

ტრყებე, ე.ი. როლესაც X=# , ტემპერატურა 7“+72. ეს ლაშეება 

ემყარება იმას, რომ სითბოს ტცამოყოძა ნარმოებს მხოლო0 ელექურტ–- 

როლის უშუალო მახლობლობაში მყოთ თხელ ცახურ თენაში, რომლის 

ხის7?ე 2<«+-# , ხაიმაც # ელექჟტროტლებს მორის მანძილის ნა– 

ხევარია. 

მიღებული სასახოერო პირობები ძია ცამარტიჟვებანი, საშუ– 

ალებას ტეაძლევენ ცანესახოვროთ (4 ია რ მუიმივები: 

72 

რ, > 73 
> 

საძაც # 5 _ C 

8. “2 რ. 2ჩ-2 

  

7- #2 9-2 თ 
C, ია Cგ მულმივების ცანსაბოვრის შემიეც /I!42/ ცამო–- 

სახულება ღებულობს შემტძეც სახეხ: 

7-# - 9-4 (00>- XV“) /I9მ/ 
ვინაიდან, პირობის თანახმაი,0%%4 2/ -რ, ამიტომ შეიძლება 

მივიოოთ, რომ / =7, მაშინ 

7-7 > # 25% /6>-ჯ 2 2"). – 

ამცვარალ, როხესაც %=0, ტემპერატურას 7 > 7.:0»X, 

მაშახსაიამე, ცოლობა 
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7 26 - 2%6( 7პ2» -7) 
/!45/ 

ამ თეორიაში გამომხატველია ტაროქევინსა, თუ– 

კი 7=ო9X» =7 იუოილის. /I39/ ფორმულა შევიტანოთ „!I45/- 

ში, მაშინ 

ბ#,»/ფ 7 (“ რჩყაჩო )- 

თუ მოცემული სითხისათვის ცია იძლევა 4# =7( « “ ) ფუნეციას ლა 

აგრეთვე კლაპეირონ-კლაუზიუსის 7 იუფ = #(#) /სალაც /2 
ნნევაა / თუნქჟციასაც, მაშინ /I96/ თორმულიიან შეიძლება მივი–- 

ოოთ არა მარტო #7 გაროე / 72/, არამეი 247 ცარლე //2 / იამო- 

  

  რით - 72), #7 4%/ 

კიტებულებაც. როლესაც 7-7 ხიუო მაშინ, ეილერის მიხეძეით, 

#/ კარდე =0. აღსანიშნავია, რომ ამ შებეცს იძლევა სემიონო–- 

ვეიხა ია ქეალტერის სითზური იეორიაც, რომელიც იხექე, როცორც ცტა–- 

რჩეული თეორია, ცანიხილაეს ცაბის /ჰაერის/ ბუშტულების მოიელს. 

/!I46/ დთორმულის ტამოყენებით #7 კაროე აბსოლუტური მნიშევნე–- 

ლობების შეფასება გაძნელებულია იმით, რომ ბუსტა0 ეერ ტანისა–- 

ბოვრებასა ცაზური თენის (4 ხისჟე. 

მეორე მხრივ, ამ თეორიილტან ცკამომიინარე, 4(/კაროე =7( #2, 

ხეამოკიტებულება ხაკმარისა0 კარცა0მ ეთანაძება ექსპერიმენტულ მო–- 

ნაცემებს. 

აღსანიშნავია, რომ ელლერის თეორია ცამოიყენება ჟიმიურაი0 

ჰებისათვის. სხეა შემთხვევაში, მაცალითა0, ცაჩმენიილ, მაცრამ 

ტატის შემცეელ უელექტროსაიბოლაციო ზეთეზბისათეის აღნიშნული თეო– 

ორია იამაჰმაყოფილებელ შე0ეცებს ქელარ იძლევა. 
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ი28. თხიერი ციექელე72ტრჩწიკების 

საკუირივ ელექ?მპრტრრული ტარ- 

ოეუვა 

ცანეინილოთ კარცა0 კაჩმენიილი თხიერი ტიელეუტრიკები, 

რომლებიც თავისუბძალი არიან ყოველცტეარი მინარევისაცან. ეხ იმ–- 

ას ნიშნაენს, რომ კონტროლის ტაჩევა ამა თუ იმ მინარევის რაოტე–- 

ნობაბე შეუძლებელია ია საჟმე ცეაქვს პრაქცტიკულა0 სუფთა სითხე– 

ებთან, რომელია ცაროვევა ხაკჰუთრივ ელექცტრულია, ე.ი. იონინაცი- 

ური ხახიათის მატარებელია. ამ იროს ცაროეევის ცანეითარებაში 

ლილე როლს ასრულებს კჰათოლიძ0ან ელექტრონების ცივი ემისიით ცანპ- 

ირობებული იენი, რომელიც ელეუფტრონებით აღძრული ლიარჟყმითი იონი- 

ხაციის ხარჯხე თხიერ ტიიელექტრიკში ბევავისეზურაც იბრიება. შე– 

მოვითარცლოთ ელემენტარული თანათარცობებით, რომლებიც საშუასლებ–- 

ახ მოცეცემენ ჩამოვაყალიბოთ თხიერი ტიელექტრიკების ელექტრული 

ტარღუვევის მაკროსკოპიული პირობა, რომელიც მიღებულია ორი ძირი- 

თალი პროცესის: ელექუტრონებით აღძრული იაჩყვყმითი იონიბაციის 

0ა კათოლიიან მიღებული ცივი ემისიის შერჩყმით. 

იენის სიმკჰერიქვე კარტა9ი განმენიილი სითხეეზისათვის ძლიერ 

ელექტრულ ეელმი ტანისაბოვრება ფორმულით 
7 /, „% >“ , 

ხაიაც X-< V- « რ ნარმოაიცენს ელექტრონებით აოძრული ტიარცყმითი 

იონიტაციის ეჭჯეუტურ კოეფიციენტს, --ტაუნსენიის კოეფიციენტს, 

ძი –კათოლილიან ელეუტრონების ცივი ემისიის ტენის სიმკერივეს, 

ე.ი. საწყისი იეწის სიმკვრივეს, რომელიც ეთანაბმება ტენს ი0არტ- 

ყმითი იონიბაციის აღძერამიე, “–რეკომბინაციების რაოტენობას, 

მიღებულს I! სმ-ს მანძილბე,ია «%- მანძილს ელექტროტლებს შორის. 
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ე7სპერიმენტული მონაცემები საბოლოო ჯამში ტვეაძლევს შემიეც 
ფორმულას: –_ , _ თ > 

თ«=“ძძრ –- თ#. რ რ” რ, 

, /!47 / 

საიაც ძ/ ია 4 ხათანარო0 იენის სიმკერიქე ია ველის 0აძაბულ- 
რბსა უშუალო0 კათოიის მახლობლოძაში, ხოლოდ C ია # სითხის 

ტარკვეული პარამეტრებია. ამავე იროს % კოეთიციენტი პროპორცი- 
ულია #“ –ის, 

სითხის ელეჟტრული ტაროეევის მიახლოებითი პირობა შეიძლება 

მიღებულ იჟნეს მარტიე მოსაზრებებბე იაყრინობით. თხიერ იიელექუ- 

ტრიკზე ძაბვის მოიძიება კადთდოლიიან ტეაძლევს ციე ემისიას ია ხიძთ- 

ხეში თავისუფალი ელექუტრონები აოძრავენ იაჯახებით იონიბაციას, 

ეელის იაშაბულობა კათოიიიან X მაწძილზე უნია აჰმაყოფილებიეს 

შემიეც ხიფძერენციურ განტოლებას: 

ჩ«C2) 27: / 2%% 2-5) 
2 ი. «# L #, #- 

ხალაც “რ სითხის იიელექტრიკული ცანელალობაა, % –კათოიიიან 

ცივი ემისიის იენის სიმკვრივე, #., ია #- სათიანაიო0, 0ამე– 

ბითი ია უარლყოძითი იონების ძერალირბებიას. როიესაც ელექტრონე- 

ბის ნანილაკებთან მიკერის ალზადობა ძალზე მცირეა, მაშინ #- 

წარმოალცენს ელექტრონების ძერალიობას. საკითხის იანერილებითი 

განხილვის იტიროს მხეძეელობაშია მისაოები როცკორც უარყონითი იო- 

ნების, ისე ელეუჟუჟტრონების ძერალობები 0ა, ატრეიძვე-იიშუბიის 

/I48/ 

  

მოელენა. 

/I48/ კანტოლების ინტეცრირება, თუ ტავითეალისნინები 

L,0,C X90M#688 MX, 9M3MM8 იMM300MIXCMM08 /0608CX% CMM5ხMხ!X იიური/, MCX8ი, 

L958, 8 38/. 
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«  კოევიციენტის ხამოკიტმებულებას 4 -ზე /% “ს 6 #, იი0 

ხსიძნელეებთანაა იაკაექშირებული. ამიტომ მივიღოთ უხეში ტაშეე–- 

ბა, რომ >” არ არის ტცამოკიიებული ქელის იაფშაბულობატე. ასეთ 

პირობებში აღნიშნული ცანტოლების ინტეცრირებით მიიღება თანაფთა- 

რეობა, რომელიც აკჰაეშირებს კათოცის უშუალო მახლობლობაში ველის 

ლიაშაბულობას / რ: -ს/ გაროვევის საშუალო მაკროსკოპიული ველის 

ხაძაბულობასიან,იარჟყმითი იონიბაციის კოეფიციენტთა6 /C7/ ია კა- 

იოლითა6 ცანსატოვრულ ცივი ემისიის იენის სიმკერიეესიან /“,. /. 

ამ კავშირის მოძებნის შემიძეც თხიერი ტციელექტრიკის ტაროქევის 

პირობა შეიძლება ფორმულირებულ იქნეს 56-ე ნახ–ზე მოტანილი 

  

  ი IX 7”, XX 
ხ/პ ს / /0 სძ ს./ძ 

ნახ.56 

ტრაფიკის ცამოყენებით.ნახატტე მოცემულია ძ. -#6>) ტამოკი0ე– 

ზულების მრუილი ია ნრფეები,რომლებიც ტამოხავავენ ელექვროტებბე 

მოლებულ სხვაიასხვა V( ძაბვაზე ჩ,, –ს იამოკილებულებას # –გე, 

ძატვის ბრლცისას ველი კათოლთა5 იბრიება, იბრიება აცრეთქე 

ემისიის ტიენიც, 56-ე ნახანბე #7, # ია # ნერცილები ეთანალეე– 

ბა “ –ს სხევაიასხეა ბრიაი0 მნიშვნელობებს. /7რია #20, 
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ნრთეები კვეთენ 08 მრუის 0ა #, ია 4» ტანაკჰქეთის ნერტი- 

ლები ეთანალება ემისიის ძენის სტაციონარულ მნიშენელობებს. 

მართლაც /7რ/ ნრთე /ასევე /, რ, ნრჯეც/ იძლევა ძ» 0ენის 

სიმკერივის იმ მნიშენელობებს, რომლებიც იარტყმითი იონინაცი–- 

იხა ია კათოითან იაძებითი მოცულობითი მუხტების იაცროვების 

გამო უბრუნეელყოთენ 4» –ს სათანაი9იო მნიშვნელობას. # 0ა 

#7 ნერტილების მარჯვნივ სათანაიო ჩრთეები იმყოთებიან 060 

მრუიის ტბემოთ. ეს იმის მაჩვენებელია, რომ 4-ს შემიცომი 

ტაბრიიხათვის სამირო ძ. იენის მნიშენელობები აღემატება 

068 მრულცლით მოცემულ შეხაძლო მნიშენელობებს. ამიტომაც -“M# 

საშუალო იაძშაბულობის იროს / « მანძილისა ელექტროლებს შორ– 

იხ/ ძია #» –ს 6რია შემოჯარცლულია #7/, რ /კგაიაკვეთის 

ნერფილით, რომელიც ედანალება სტაციონარულ მიცომარეობას. #თ, 

ნრთე M/7) მრუცტის მხების, ამიტომაც # ეთანაიება ტაროვევის 

ძაბეასს / “ ტაროევ/, ჟინაიიან ი. ტა 4 –ს ურთიერთიაკავ–- 

შირებული ნატრლები ცარკეეული იროის შემიეც /რაც მუხტების 

ძვრაიობებბეა იამოკიტებული/ ტევაძლევს 4#. მხები ჩერტილის ხა–- 

თანატო >. ია #» მნიშენელობებს ძა ამის შემიეგ ემისიის 

იენის ხიმკერივე ინყებს ბრიას 040 მრუიზე ია ეხ ტრია უხაბ- 

ოვროა, რაიტან მისი მწიშენელობები საკმარისია #»-ს ხა– 

ძ%ირო სილილის შესაქმნწელა0 / 020 მრუიი ტალის # რ, ნრძის 

თავზე/. 

ცხალია, ეს შეიეცები გემოთი ტაშეებული ტამარტივების 

ცტამო / «%« “- 200235372 / მხოლოლი თვისობრივია. 

იმისაგან იამოუკილებლიე, ძუ რომელი მექანიბმი ახორცი–- 
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ულებს ძალზე ხუჟვთა თხიერი ლიიელექტრიკის ელექტრული ცაროვევის 

პროცეხს, ტლაროვევის ძაბეის შევასების იროს აუცილებლაი უნია 

“იყოს ტათეალიხსნინებული ქველის მოცულობითი მუხტით კამოჩნწვეული 

ტაძახინჯება. 

სითხის ცაროქევის ძაბეის პირობის უორმულირების ტროს 

/#/ტაროვევის ძაბესა ცანპირობებულია ორი პროცესით: კათოლიი0ან 

ცივი ემისიით ია სითხემი იარტყმიტი იონიბაციით/ ჩვენ ეცუ–- 

ლისხმობთ, რომ სითხეში ელექტრული ველის ტაძაბულობა საქკმარი- 

ხია ელექტრო5ებით ცამონწეეული 0არტყმითი იონიბაციის მიხაღე– 

ბატ. უნია ცგავითვალისნინოთ, რომ სითხეში ეელის ცაბრიის ტროს 

მიხი იაძაბულობა ტაროვევისათეის საჭირო მნწნიშენელობას პირეელ– 

ა ანოიის მახლობლობაში აონეეს. ამიტომ ცასაცტებია, რომ ანო0–- 

ბან იარტყმითი იონიბაციის შესაძლებლობა ჯერ კილბევ არ 6ი96- 

აქს მყისვე მთიელი სითხის ცაროვევის მიღოებას.იარფყემითი იონი- 

ტაციის აღძერა ცამოინვევს იაიებითი მოცულობითი მუხტების ტძ0აც- 

როვებას ია ველის შეცვლას- ცტაგანანილებას; კათოლთან ქელის 

ხიაძაზულობა სახოცაიმო0 იაინყებს ბრიას ია მიაოწეეს მნიშენელო- 

ბას, რომელიც იააკმაყოვილებს ცაროვევის კრიტერიუმს. ამასთან 

ხაკავშირებით, იუ ანოითან ., ქელის იაძაბულობა #4 = #6, 

საიაც #” არის ძალტნე ნმინია თხიერი ტიიელექტრიკის ცაროვე– 

ვის ველის ი0აძაბულობა / კრიტიკული 0აძაბულობა/, მაშინ მოხსა–- 

ლგოინელია მთლიანი სითხის ცაროვექვა. პირიქით, თუ 627<4/ 4, 

მავინ ტაროქვეექვას აიცილი არ ექნება, ვინაილან იაძაბულობის მნწი- 

შე5ელობარი სითხის იანარჩენ აიძცილებში იქნება ნაკლები /ინაკლე– 

ბი ელ 
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ხენის სიმკერივესა ია ველის ტანანილებაზე უარყოუჟითი მოცუ–- 

ლობითი მუხტების ცავლენის ცათეალისჩნინება საშუალებას იძლევა 

გაირკვეს კათოიის მასალის როლი ძაცნე სუჟთა სითხის ცაროვევის 

პროცესში. ეხ ლამოკილიებულება მოცემულია 57-ე ნახანბე. ნყქეცტი- 

ლი მრუიი აონი35სვს უარყოჯბირი მოცულობითი მუხვით შემოსაწოე–- 

რულ ჰ რენის სიმკვრივის ლხამოკიმებულებას საშუალო მაკმოსკოპ- 

იული ველის ლხცაძაბულობამზე. 

სყაშ    
ნახ. 57 

უნყვეტი მრულები ცტამოხატაქენ ცივი ემისიის ლენის იამოკილე– 

ბულებას საშუალო მაკროსკოპიული ველის იაძაბუტობანე კათოტის 

სამი სხეაიასხვა მასადლისათეის /!, /!, 1)I/. /I/ მრუიი ეთან- 

ამება ელექტრონების კათიოლიიან ცამოსეთს მცირე მუშაობას; //171/ 

ია /!I,'I/- შეიარებით იიი0ი ცამოსელის მუშაობას. როძესაც ელე2- 

ჟრონების ტამოსელის მუშაობა მცირეა, ცივი ემისიის იენი უკვე 

შესამჩნევა0 იიტია მცირე # საშ ლიაძაბულობის ტროს ია იზრლიე- 

ბა, მაცრამ ცაროვევა არ აღიძერება. ის შესაძლებელია მხოლო0 

მაშინ, როლძესაც იაკმაყოფძილიება ჰპიროზა: 
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რი» - 4 რეტ. /I§9/ 
მოცულობილი მუხტის საკცრძნობი ცაქლენა ტიენბე მიიღება ვედს 

იხსერი ტაიანანილების იროს, როძესაც ანოითან ი0აძაბულობა 

ჩკ > >6 ხაშ, ხოლო იაძაბულობა ველის სხვა ჩერტილებში 6ა- 

კლებია ## –ბე. როიესაც იაკმაყოფილებულია //149/ პირობა, 

მაშინ 67» -6# ია ცკაროვევის ალბათობა იიცია. როძესაც ტა–- 

მოსელის მუშაობა ტიტია /!!! მრული/, მაშინ ემისიის 0ენი შე– 

სამჩნევა0 ი0იიძი ხიება მხოლოი0 #' საშ-ს ლილი მნიშენწელობისა–- 

ტვის. ამრიცა0, I!!! მრუიხიი იმ შემთხეევას ეთანაიება, როიძესაც 

უემიხიის იენი იი0 მნიშენელობას აღჩეეს მხოლოი0 მაშინ, რო0ესაც 

შესრულებულია პირობა: 

რია” > რე. /,59/ 
ამ იტიროს იენის ბრია მისძ0ევს 1!! მრუის ია მისი ცახიაკვეთა 

ნყვეტილ მრუითან ეთანატება /2 საშ–ს 0ა # –ს იიი მნიშენელო- 

ბებს. ამცტქარა0, ემისიის ლენი 0ი0 მნიშენელობებს აოღოჩეეს 8აშ– 

ინ, როიეხსაც ქელი მოცულობითი მუხტებით ჯერ კიძეე არ არის მ6–- 

იშექნელოვნაი0 იამახინჯებული /შეცელილი/, ე.ი. კათოლითან ქელი 

არ არის მცირე ია ახლოა რ.» =4., ეთ მნიშენელობასი–- 

ან. ასეთ პირობებში ცაროვევა მოხიება, თუკი #7ხაშ = /კი, რა- 

0ცან იარჟყმითი იონიბაციისათვის აუცილებელი ველი / #3/ 

შექმნილი იქნება სითხის მთელ მოცულობაში. 

ტუ მიიღება შესამჩნევა0 ლიილი ემისიის ძენი,რო0მესაც 

> ცნ“ ' ურ კრ /მრუიი 1I/, მაშინ ცაროვევის მოხიენის ალ– 

ბათობა იილი იუნება ისეთი / სამ-ს ი0როს, რომელიც იმყოფება 

იმავე ინტერვაცში ია მისი სათანალო წერტილი იქნება /!I! ძია 

ნყეეტილი მრულის ცტალაკეეთის ჩერტილი. 
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ლი ენიჭება კათოლის მასალას ძალბე სუთთია სითხის ტაროვევის 

პროცესში. თუ ტცამოსელის მუშაობა ნაკლებია რაღაც ტარკვეულ მნი- 

შენელობაბე, კათოიის მახალის ტავლენა სუთთა თხიერი იიელექტრი–- 

კის ტაროვევის ძაზვაბე უნია იყოს უმნიშვნელო. ყველა 0ანარჩე–- 

ნი კათოლისათვის, რომლებიიანაც მიღებული ცივი ემისია აღებულ 

სითხეში შესამჩნევი ხქიება, რომესაც რა.» > #34 კ როცორც ცტა–- 

ირკეა ( ელო» C+ /-კჩ. მაშასაიამე, თუ კათოიის ცამოსელის 

მუშაობა მეტია რაღაც ცტარჰვეულ მნიშენელობაბე, მაშინაც კჰატოლის 

მასალის ცაელენა ცტაროეევის ძაბვაზე არ უნია იყოს შეხამჩნევი. 

ბოლოს, თუ ემიხიის ლენი შესამჩნევი ხიება, როიეესაც 4ცგ რ < 

</#,,7< რე მაშინ კათოიის მასალის ტაქლენა ტასუფთთავებული ხიი- 

ხის ტაროვევის ძაბეაზეც უნია იაიმბიროს, 

  

ნახ.58 

სუთთა სითხის ცარუოეევის იროს ველის კრიტიკული ტაძაბულო- 

გის იამოკიიეზულება კათოილიტა6 ცამოსქლის მუშაობაზე მოცემუ– 

58-ე ნახ–-მშე. 

აოსანიშნავია, რომ მიღებული თვისობრივი იამოკიტლებულების 

ექსპერიმენტული შემოჩმება ტი0 სიძწელეებთანაა 0აკავშირებული 

ია ამიტომ თეორიული იასკენების სიხნორის საკითხი საბილოოლ ლ0ა- 

იცენილა0 ქერ ჩაიიელება. 
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6ა6იღ0ი /// 

მყარი იიელექტრიჰუბის ძპრო322ა 

თაჟი VIII 

მიჰო ისსორიშჟCი მიმოხიოა 

ი29. იიელექტრიკების ცაროქეევის 

შესნაქვქვლის პირველი სათე- 

ხხურები 

ლიელექტრიკების ტაროვევის მოელენა ჯერ კილეე XIX საუკუ–- 

წის ოთხმოციან ჩლებში იქცევია საჰმარისა0 0ი0 ყურალღებას.ელე– 

7შტრული სიმტკიცე, უკვე მაშინ, ტანიმარჟტებოიმა როკორც ეელის ის- 

ეტი იაძაბულობა, რომელსაც ნაპერნკლოვანი ტაროეევის მოცემა შე–- 

უეძლრ. იმ იროს ტამოქჟეელყნია საკმარისა0 ერცელი მიმოხილვები ტა–- 

ბების ტაროვევის შეხახებ, იაიჩწერა რამოიენიმე ტამოკელევა ითხი- 

ერი ია მყარი ლდიელექტრიკების ელექტრულ თვისებებზე. მარტივი ხე– 

რხირ–საინლეუჟციო კოშის ტცამოყენებით მოხერხილა ორ ჩვეტს შორის 

მოთავსეზული 6 სმ სისჟის მინის ცაროღვევა. მომძეენო ჩლებში ელ– 

უექტროტექნიკის ამოცანების ცაიასაჰრელა0 საჭირო ცახია სხეატიასხ- 

ვა ბეთის, კაბზეხიის ჟაღალიის 0ა რიცი საიხოლაციო მასალის ტაროე– 

ევის სიმტკიცის ტამოკელექა. ტარკჰვეული მუშაობა ჩატარია როტორც 

პრაუჟტიკული, ისე წმინია თეორიული საკითხების შესნაელის მშირტნით, 

მაცრამ იიელეუჟტრიკების 0ა კერძოი მყარი ტციელეუტრიკების ტაროვე– 

ვის ინტენსიური კელევა იაინყო მხოლოი XX საუკუნის იასაწყისში. 

ამ იროს ცნობილი ცახია, რომ ნივთიერების ელექტრული სიმ–- 
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რკიცე ლიამოკიძმებულია ტარეშე პირონებბე ია პირეელ რიჟში ტარ–- 

ოეევის შუალტეიმის სიიი0ძეზე. ისიც იალჟინია, რომ ტცაროევევის შძა– 

ბეა / #7 ტაროე / იაკავშირებული უწია ყოფილიყო მყარი იიელექტ- 

რიკის ქ სისძწესიან. მიღებული იყო მთელი რიცი ემპირიული თორ- 

მულები, მატალითაი, «= 047? გარი #M/გარიე, #7 ტაროე= 
= ით” (X+<ი+-ჯ) //კაროვ =თ7 «V ია ა.შ. საბაც «ძ« 0ძ0ა გ 

ტარჰვეული მუი0იმივი სიძილეებია, რომელთა მნიშვნელობები სხეა– 

იასხესა თორმულაში სხეაიასხეაა. ეს თორმულები ცუ09 თანხმობაში 

აომოჩნია ერთმანეთლიან ია უძრო მეტიც, სხეაიასხვეა ავტორის ტა–- 

ბომეის შეძეტები იძლერია ტაძანტულ მნიშენელობებს- დუ ერიძის 

ტაბომეები კარტ თანხეიენაში იყო რომელიმე ემპირიულ თორმულას- 

თან, მეორისა იიია0 ტანსხეავიეზოია. ამახითან იაკავშირებით ტა- 

მოთუმული იყო მოსატრება, რომ ელეუტრული ველის იაძაბულობა ჰპრ- 

ინციპში ნარმოალკენია სტატისტიკურ სიიი0ძეს, რომლის ტატომეა 

ევერ მოცტეცემია იაძაბულრობის ერთ ტარკვეულ მნიშენელობას. ამ 

საკითხში ტარკეეულობის შეტანა მოხერხია მხოლოი0 1922 ნელს, რუ– 

მცა ჯერ კიმეექე 1912 ჩელს იყო ნაპოენი ის კავშირი, რომელიც არ- 

ხებობს ლიეილექრტრიკულ კარცვებსა, ტემპერატურასა ია ტცაროვევას 

შორის. აღნიშნული ჰაეშირის ბუნება ცაიჩკვა ათი ჩლის მოტვიანე– 

ბით, იჟი ერთმანეთისაცან იამრუკიილებლივ 0ააიტინა რამოძენიშე 

ავტორმა. მათი შეხებულებების თანახმა0ძ, ძუ ნიქითიერებათა ელე– 

ჟტროცამტარობა ტემპერატურასთან ერთალ იტრლება, ტაროვევა ჩარ- 

მოაიტენს სითბურს, რომელსაც 6ტოცი პირრელექტრულ ცარღეევასაც 

უწორლებია. თაქ0აპირველა0 უმნიშუნელო ცტამტარრბა ძენის ცტაექლის- 

ას იძიევსა ტემპერატურის მცირე აჩევას. ეს, ტავის მხრიე, ინე– 

ეეს ტამტარობის ბრიას, რასაც თან სიეეს ტემპერატურის ხელახა– 
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ლი ანევა 0ა, ამრიტა0, ტამფარობა 0ა ტემპერატურა ერთმანეთს 

ტრიამი ხელს უჩყრბენ. ტარკქეულ, ე.ნ. კრიტიკულ ეელში, 0იელე- 

ჟტფრიკში ტამოყოტფილი სითბოს რაოძენობა სჭარბობს ცარემოსთვის 

ტარაცემულ სითბოს რაოიძენობას ია ტემორთ აონიშნული ტფემპერატუ–- 

რისა ია გამტარობის ურთიერთტაიიძება ცრშელიება ნიეთიერეზის 

ტავარეარებამძე ია ტცაინობამბე. ამ პროცესის მათემატიკური თე–- 

ორია შექმნა ვატნწერმა! ჯ რომლის მიხეი0ძვით ტაროვევის ძაფისებრი 

ბოცირი ჩარმოიშობა ტიელექჟტრიკის სუხტ აიტილზე. ვაცგნერმა ტა- 

მორთეალა ცარღვევის სიმტკიცის ტცამოკილებზულეზბა სხვაიასხვა პა–- 

რამეტრზე, ჰერძოლ0 ლიიელეუტრიკის სისჟესა 0ა რემპერატურატე. 

ტაირკეას, რომ ელექტრული სიმტკიცის ტემპერატურაზე იამოკიტლებუ–- 

ლება ეჟხპონენციურია. ტარია ამისა, ისიც ტაირკეა, რომ სიმტკი- 

ცე არ არიხ ტიელექტრიკის სისჟებე იამოკიმებული, ე.ი. ტარღეე– 

ვის ძაბვა იიელეჟრრიკის სისჟის პროპორციული აღმოჩნია. ამ დე–- 

რრიიიან მიღებული ბოკციერრთი შელეცი, ჰერძო0 ტემპერატურული 0ძ0ა–- 

მოკიმძებულება, საკმარისა0 კარცკა0 იაიასტურია ცაბომეებით, ხო– 

ლო რაც შეეხება სისჟებე იამოკიბებულებას, აჟ თეორიასა ია ციას 

შორის დანხეტენა არ აღომოჩნია ი0ამაჰმაყოფილებელი, რასაც ხხნიი. 

ნენ ეატწნერის ძირითალი იაშევების მციარობით- სინამიეილეში ძა– 

თისებრი სუსტი აიძცილი ნარმოიშობა მხრლოი სქელ იიელეჟ/რტრიკებში, 

ხოლო ნერილ იტოლატორებში მხოლოლ0 მისი ცენტრალური /შუა/ ფენა 

თხება. უეაცნერის თეორიის ცაუმჯობესება სხეაიასხეა აეტორმა 

მოკეცა, კერძო0, ტცაროქეევის სითბური თორმის მკაცრი თეორია თო Xჯ 

ეკუთვნის //”იხ.9214/. 

I/ V ტფილდლი L 2IC 41, 1034, 1922. 
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როტოესკიმ ტაარკვია, რომ საბოცტაიო0 სითბური ცაროევევა მი–- 

იღება მხოლოი0 მაღალი ტემპერატურის მ7ონე სქელ წიმუშებში მათი 

ხანკრძლივი ძატეირთეის პირობებში. სხვა შემთხეევებში, როცოე– 

სკის მიხელეით, ძაბვის აწევა ტეასაძლეეს ტაროღვევას იმით, რომ 

ელექტრული ”ინააღმიეტობა მცირიება ექელის ცაბრტით / ია არა მ8მა– 

რტო ლციელეუტრიკის ტემპერატურის აჩწევით/. ეს მოსაბრება ეკუთე– 

ნის ა.იოტეს სკრლას. 

ეჟხსპერიმენტული მონაცემების დანახმა0, შეძარებით მაღალ 

ტემპერატურებბე მოელენა კჰარტა0 აღიჩერება სირბური თეორიირ,მა- 

გრამ იაბალ ტემპერატურებზე ელექტრული სიმყკიცე ან სუსტა0, ან 

ხრულიაიაც არ არის იამოკიიებული ტემპერატურაზე, რაც ენინააღმ- 

0ეტება სითბური თეორიის იასკენებს. ამასთან კელაე იაისეა სა– 

კითხი ე.ნ. ”შინაცკანი ანუ საკუთარი კაროვევის” მექჟაწიბმის ცა- 

რკვევის შესახებ. პასუხის მისაღება0 ძირითძაია0 არხებობია ორი 

შეხაძლებლობა. ერთი ტამოლციოიძა ცაბის ტაროუეევის ანალოტიიიან ია 

თხოულობია იარჟყმითი იონიზაციის მექანიშბმის შემოტანას, ხოლო 

მეორე ეყრინობოლა მექანიკურ თერრიას, რომლის მიხელვიტ ძლიერ 

ელექჟრრულ ქელს უნია მოეცა კრისტალის ელექტროსტატიკური ტატლე–- 

ჯა), ე.ი. მახაიის იამლა //გაროქვექვა/. იარტყმითი იონიბაციის დე–- 

ორია შეუმნა ა.იოძემ. 

ა.იოთემ მიიღო იაშვება, რომლის თანახმა0ბ ირნებით აღძრული 

იეარტყხმითი იონიზაცია მცირე იოწური ცამტარობის ლძიელექტრიკში უნ- 

ია იძლეოლეს იენის ტბრიას ია, ბოლოს, ტაროეევას. ცტცაირკეა, რომ 

თუ იონიბაციის ეწერცია რიკით რამოლენიმე ელეუტრონეოლდის ტილია, 

ხოლო იონების თავისუთალი ცანარბენი რიცით რამრტენიმე ანტსტრემ– 
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ის ტოლი, მაშინ. ირდეს თეორიის თანახმაი, ტაროვევის იაძაბულობა 

/# ტაროტე = /ი ე/ხმ, რაც პრაუტიკულაი არასოიეს მიუღიათ. 

ამის ტამო ირჯეს ტერრია თავიტანეე უარყვეს. აღსანიშნავია, 

რომ ასეთივე შე0მეტი მიიღეს როტოესკის მეუანიკურ დერორიაშიც – 

აჟშაც ტარღვევის ეელები სიტიციძ /05 ე/ხსმ რიტისა იყო, რაც ტა- 

ნაპირობა მებობელ იონებს შორის არსებულმა მიბიძულობის მალებშბ– 

მა. ტაროვევის ეელების ექსპერიმენტული მნიშენელრობები, როტორც 

ტაირკეა, არ ატემატებოტა /09 ე/სმ იაძაბულობას ია, ბუნებრი- 

ვია, ორივე დეორიას უნია მოენახა პასუხი კითხეაბე, რატომ არ- 

ის ციით იაიკქუნილი ტაროვევის იაძაბულობა ორი რიცით ნაკლები 

ტეორიულ შეიძეტზე. ამისათეის იობემ ია როცკცოესკიმ ტცაითვალისჩი- 

წეს კრისტალის რეალური აცეზულება ია იაუშვეს კრისტალებში მა– 

ჰროსკროპიული ტ0ეთექტების არსებობა. ამ იაშევებამ აონიშნული დე- 

ორიები ვერ იხსნა, რაიტან, როცორც ტაირკეს, რიც კრისტალებს არ 

ტააჩნიარ მაკროსკოპიული ი0ეძპეუტები. ამტეარა0, საშირო ტახია 

არსებული თერრიების შეცელა. ამ მიბნითტ როცოესკიმ 19140 ჩელს 

იაუშეა, რომ ცაროღვეეა მყარ ია თხიერ ტიელეუჟტრიკებში ჩარმოა0- 

ტენს ელექტრონულ პროცესს; იცი იარცხმითი იონინაციით ელეუტრო- 

ნული ხვავების ტაჩენის შელეტი.!. 

§ქქეიიელე7ჟტრიკების ტარღოეევის 

აეორიის ტანეითარება 

ელეუქურტრონებით აოძრული იარტყმითი იონიზაციის ილეეა საფუძ- 

უელა0 იაეიო პიპეიის თეორიას, რომლის პირველი შელეტები ტამოუჟქეე– 

ყნია 1925 ჩელს! ია საერთო აღიარება ჰპოეა, რაიცან ამ იიძეის



ტამოყენება საკმარისაი კანგალი ხსწიია მყარი სხეულების ტარღეე–- 

ვას. ამ თეორიის მიხეიეიძ ტაროვევის იაძაბულყობის რიცი /09 უე/ხმ 

ფოლია 0ა, მაშასალამე, ბუსტა0 ემიხეევს ეჟუსპერიმენტულ 

მონაცემებს. ჰიპელის თეორიაში ტანიხილება იაჯახებით აღძრული 

იონიზაცია 0ა, რაიტან, ელექტრონების დთავისუთაოთ ცანარბენის 

სიტრძე 100-ჯერ მეტია იონების თავისუფალი ტანარბენის სიცრძე– 

ზე, ამიტომ ელექუტრონებით აღძრული იარჟყმილი იონიბაცია შეიძ- 

ლება ტანვირტარიეს ისეთ ველებში, რომელია ლ0აძაბულობები იაახ– 

ლოებით /09 ე/ხმ როლია. ამტეარა0, ჩინა თეორიების ძირითალი 

ხიძნელე ახალ თეორიაში, რომელიც ფაჟუტიურა0 ტაროვევის თეორიის 

ახალ ეტაპს ნარმოაძცენს, მარტივალაა ცაიხალგახული. ცტაროვევის 

ელეუტრონული თეორია უშუალო0 ციებირ ლიაიასტურია. კერძოი ეალ–- 

ტერმა ტია ინტემ წაძელყვეს, რომ ტაროვევის ირო ძალზე მცირეა, 

ნაკლებია /0-7 ნმ-ბე, რაც იმაზე მეტყეელებს, რომ ცტარღვევის 

2რრცესში მთავარ როლს სჩორე0 ელექტრონები ასრულებენ. 

ჰიპეული ძირითაი კრიტერიუმაი თეთს იმ ძაუტს, რომ ტუტე– 

პჰალოიბურ კრისტალებში შეყეანილი სპილენძის იონები ტცაროვევის 

შემიეტ იაიმტირებიან /ხიებიან ხილვეაიი/ 0ა, როცორც აღომოჩნია, 

აიტილს არ იცელიან. 

მიუხეიავაი იმისა, რომ ტარეცნული სახის მიხეძვით ხით- 

ბური ტაროვევს ტანსხვავებულია ელექრტრონუილისაკან – ჩირელ ნა– 

თებამიე აიცილი აშეს წელ ტაიბობას, ხოლო შემიეტ – სნრაძთ ტაი– 

ნობას, პჰიპელის მიხეძვით მაინც არ შეიძლება იმის იაშვება, რომ 

სიმტკიცე ელექტრული ტარღქვევის იროს, ტანსხვავებიით სიმტკიცის- 

აგტან, რომელიც მიიღება სითბური ტაროვევისას, არ არის ტემპერ–- 

ატურაზე ლხამოკილებული. მართლაც, ჰიპელის დტეორიული მოსაბრებე–- 
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ბიიან ტამომიინარეობს, რომ სიმტკიცე ელექტრულ ტარღვევისას 

ტამიკიტებულია ტემპერატურაზე, სახელიობრ ელექტრონებით აოღოძრუ–- 

ლი იაჯახებირი ირნიბაციის შესაძლებლობა ია, მაშასა0ამე, ელე– 

შტრონული ბევავების ტაჩენის შესაძლებლობა ტიამოკიიძებულია კრის- 

ტალურ მესერში ელექტროწების იამუხრუზებაზე, რაც თავის მხრივ 

ტანისაბოერება ელეუტრონებისა ია მესერის რხეეების ურთიერი78- 

ეირებირ. უძრო მაღალ ტემპერატურაბე ეს რხევები უთრო ინტენსიუ– 

რია, ამიტომ მეტალია თეორიის ანალროტიის მიხელეიტრ უნია მოქვე– 

ლრიეთძ, რომ მაღალ ტემპერატურებზე ელექტრონების ლხამუხრუჭება 

უნია იყოს შეიძარებით ძლიერი 0ა, მაშასაიამე, ელექტრული სიმტ- 

კიძე უწია ტაიბარიოს. 

1917-I9ე9 ნლებში თფრელიხმა ,, ახალი ჟბით, ჰიპელის რდეო- 

რიაბე იაყრინობით, მოტეცა ტამოთელები, რომლებიც შეესახამებო· 

ია იარტყმით იონიბაციას. პირეელა0 მან შექჟმნა იონურ კრისტალე: 

ბში ელეუჟტრონების იამუხრუშების სრული თეორია. ამავე იროს შე–- 

იმუშავა ტაროვევის ახალი კრიტერიუმი, რომლის მიხეილეით ტცაროვე- 

ვისათვის საკმარისია მესერის იამუხრუშების ტაიალახეა სნრაბი 

ელექტრონების მიერ, რომელთა ენერცია ტოლია იონიზაციის ენერ–- 

ტიისა. ახერი ტტირთ დრელიხი იმ იასკჰენამიე მიეიია, რო8 კ„არღეე- 

ვის სიმტკიცე მით ნაკლებია, რაც უძრო მეტია იონიტაციის ენერ–- 

ტია. ეს კრიტერიუმი არ ცამოიტა სჩორი, მაცტრამ თრელიხის მიერ 

მიცემულ იამუხრუშზების ტათელას იღესაც არ იაუკარტავს თავისი 

მწიშენელობა. 

I იხ. =-იC. 90». 50C., 160, 230 (1937); 172, 94 (1939),



ახიებერმა ია ლიფთშიცმა / ტააერიიაწეს ჰიპეთხა ია ძფძრელიხ- 

ის თტერრიები ია შექმნეს ახალი, რომელსაც სათუძვლა0 იაეიო ძირე– 

ლიხის იამუნხრუჭების ტათქელები. მათვე შენიშნეს, რომ მყარი ტიე– 

ლეჟქტჩიკების ტაროვევის მკაცრი კრიტერიუმის მიღება შეიძლება ამ 

პრობლემის სარაწაილო კინეტიკური ტანტოლების ამოხსნით. 

ამ პერიოლში კჩისტალურ ლიელექტრიკებბე ტამოქვეყნებული შრო- 

მები ეხებოია მხოლოი იოწურ მესერს, რომლის ურთიერთუქმელიება ელე– 

შტრონებრან ტანისაბოვრებოია ოპტიკური რხევების მაპოლარიტებელი 

მიქუმეიებირ. I929 ჩელს ირანცმა ტამოაჟევეყნა შრომა არაპოლარული 

მესერის მუჟონე კრისტალებბე. 8ა6 ტამოიყენა მეტალია თეორიაში 

ცწიბილი ტამოსახულებანი, მიღებული ელექტროწნებისა ია აკუსტიკუ– 

რი რხეეების ურთიერიძქმელების ტცტანხილვირ. 

მომიეენო ჩლებში ნაჩვენები იყო, რომ აკუსტიკური რხევები 

ირწურ კრისტალებშიც ისეთივე როლს ასრულებენ, როცორსაც ოპტიკუ– 

რი. 

/9ქV ჩეგს არსებიძთალ0 ახალი აბრი ცამოთქვა ბიწერმა” ,რომელ- 

საც ტარკეეული როლი ეკუთვნის ელეუტრონული ტაროვევის თეორიის 

ტაწვირდარებაში. ბიწერის მიხელვირთ, ტიელექუტრიკი საკმარისალ ლი- 

იი 0აძაბულრბის მქონე ელექტრულ ველებში უნია ცტახლეს ელექტრო– 

ცამტარი, ვინაიია6 ელექტრონების ტალღის სიკრძის სჩრავი ცელილე– 

ბის ცამო ქელში ბცერის არეკქელები ჰარტავენ თავიანთ მნიშენელო–- 

ბას,ე.ი. ხელსაყრელი პირობები იქმნება იმისათვის,რომ ბმული ელე– 

72ტრონები ცაიავიინენ ცამტარობის ტონაში.ეს "შინაცანი ცივი ემი- 

/ იხ. #M#I CCCL, 27, 785 (1940). 

2 იხ. 1X90C, LIიV. 50C., 4. 145, 523 (1934). 
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სიაჩანალოციურია მეჯალური ბეიაპირებიიან Mტარეტანი ცივი ემისი- 

ისა” ია ამიტომ მან უნია მოტეცეს ელექტრული ტაროქევა, რტუკი 

იტი არ იჟნება ტაწნპირობებული რომელიმე სხეა მექანიბმიი, ეველ– 

ის უთრო იაბალი იაძაბულრბის პირობებში: 

ბზინერის ტეორია ტანავირარა პისარენწკომ! სჯ რომელმაც !9ქ8 

წელს ტამოქუვეყნებულ შრომაში ტაითეალისჩწინა ცივი ემისია არა 

მარტო ბმული ძირირტაიი მიტომარეობებიიან, არამეი მინარევეზი–- 

იანაც. 

ამავე პერიოიში რამიენიმე აეტორმა მიაკნო მოვლენას, რო- 

მელიც პირველაი, I887 ჩელს მარანტონმა იააი0ტინა.იკი მიტომარე- 

ობს იმაში,რომ ნაპერნკლოვანი არხები ხშირაი მიჰყეებიან ტარკ- 

ვეულ კრისტაცოტრაციულ მიმარტულებებს 0ა არა ქელს. ეს მოელე– 

ნა, ე.ნ. მიმართული ტაროვევა, იანერილებით შეისჩავლეს ჰიპედ– 

მა ია იექისონმა. მარ იაამტინეს, რომ კრისტალოტრალიული მიმა- 

რდულების "არჩევა" იამოკილებულია ტემპერატურაბე. ისიც ტაირკ- 

ვეა, რომ ვეიის ტარტეევის იაძაბულობა არ არის იამოკიტებული 

ტამოსაკელევი ძირძთიტის კრიხტალოტრაძიულ რორიენტაციაბე. ამ 

ტტით იალტინია ის ფაქტი, რომ მიმართული ტცაროვევა არ არის ლ0ა–- 

მოკიიებული ელეშტრული სიმტკიცის ტაწმსაბოვრელ პროცეხბე. 

ძირირაირ0აი ოციაატიან ჩლებში იაიჩწყო იმის შესწავლა, რუ 

რა ტავიენას ახიენს მყარი სხეულების ტაროვეეაბე ელექტრრლიების 

მასალა. მიღებული იყო სხეაიასხვა შეიეტი. ბოტი აეტორი ვერ ნა–- 

ხულტობია აღწიშნულ კაეშირს. მატალირალრ, კრასინმა?, კუპერმა? 

I! იხ. M3ხ8იC>Vი #II CCC,831(1038). 

2 იხ. ჯიჯის CMნიილჯილი 4M3MM0-70XMM90CX0ძ-0 MMCIMI>VX6, 8,27, (1956). 

1 იხ. #დ.-იC, CMV5 50C,. 8 66, 716 (1953), 8 66, 73 (1953) 
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ია მისმა თანამშრომლებმა იააიცტინეს, რომ ტრუტე-ჰალოილურ კრის- 

ტალებში ელექტროტები //მათი შემაიტენლობა/ არავითარ ტაელენას 

არ ახიენენ ტარღტვევაზე. ტოტიერთი ავტორის შეიძეტები კი აშჯარაი 

მეტყველებენ ამ კავშირზე. ტუსტი თეორია, როტორც ტაირკვა, პუცი- 

ლებლა0 უნია ითეალისჩინებიეს მოცულობრივი მუხტების არსებობას 

ია, მაშასაიამე, ეეფლხის შეცქელას /იამახინჯებას/. 

დ9!,.8ერრაიი ენმნექტების გავლენ- 

ის ტამორიცნხეა 

ტაროვევის შესჩწაქლა ტაშნელებულია იმით, რომ ექსპერიმენ– 

ტის ეროს მიოებული შეძეტები ყოველტვის ტათანტულია, არა მარვოი 

სხეაიასხვა, არამე0 ერთი ია იმავე აეტორის ცტაბომეებიც კი იძ– 

0ეევა ტათანტეას 10-20%-ით ია მეტირაც. კქლევის პროცესში ტაი–- 

რკვა შერეტების ტაძანტეის იამოკიიებულება მერრა0 ეძეჟტებზე 

იასა შესაძლებელი გახია ბუსტი ექსპერიმენტების ჩატარებით მათი 

აცტენა. ბუნებრივია, რომ მეორალი ეძექუტები ტიი0ი როლს ასრულებ– 

ენ აირინიელი პერიოტიის ცაბომეებში. მხოლო0 ცატომვის ტექნიკის 

ტაუმჯობესებირ ტავინახეიძ, რომ ცაროევევის ძაბვა ძმიელეუჟტრიკის 

სისქის პროპორციულია ძალბე მცირე სისჟეების ჩადქლით /მაჟალი–- 

თაი, მყარი იიელგექტრიკისატეის პროპორციულობა არ ირღვევა, რო- 

“ სმ ია უძრო წაკლებ მნიშეწნწელობა– იეხსაც სისჟეს ვამცირებთ I0- 

მიე/. 

ტაბომევის ტექნიკის ტაუმჯრობესებამ გამოამჟლაენა სხეა 

კანონბომიერებაწიც, მატრამ ისიც ტაირკქვა, რომ ჩა ტომებიც უნ- 

ია იყოს მიღებული, ყეელა მეორაილი ევეუტის ტამორიცხესა ვერ ხერ–- 

ხიება. მატალითა0, როცორიც უნია იყოს ლიელექტრიკის ცაჩმენიის 
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/მინარევებისაცტან ტანთავისუტლების/ ხარისხი, ყოველთვის რჩე- 

ბა მინარევის ძაიზე მციითე რარიძენობა /იმიენწაი მცირე, რომ კო- 

ნტროლის ტაჩექვა მისი ბუნებისა 0ა რარიენობისა შეუძლებელი ხ0მე–- 

ბა/, რომელიც ტანაპიროზებს ტარღვევის პროცესის ტხამახასიარტებ–- 

ული ხიიიტძეების, კერძო ტაროვევის ძაბეის მნიშენელობას ერტი 

ტატომვის იროს, მაცკრამ ჟაბზომეათა სერიაში იძლევა ამ მნიშეწე- 

ლობათა მცირე ტათანტიას. 

ამცვარა0, ძალზე ძნელია ელექჟტროტების ნაპირებრან ველის 

იამახინჯების ტავლენის გტათრევალისჩნინება. ამ ტაელენიძ აიხს- 

ნება ის, რომ ნიმუშის ელექტრული სიმტკიცე რტექნიკური სი- 

ხშირის ცელაიი ძაბვის იროს უფრო ნაკლებია, კეიირე მულიმიეი 

ძაბეის იროს. ამ მეორაცი ეძექტის ასაც0ენა0 აუცილებელია ქეC– 

ი, არაერთცვაროვნეზის ხრული მოსპობა, რის შეძეტალაც აღწიშნუ–- 

ლი კანსხვავება აღარ მიიღება. 

ლიელექჟტრიკის თხელი ფენების შესჩავლისას აღმოჩნია ელე- 

უტროიების ბომის ტცავლენა. შემიხეკში იამტკიცია, რომ იტი ჩარჩ- 

მოა0ტენს წმინია სტატისტიკურ ეფექტს, რომელიც ტანპირობებულია 

ლიელექტრიკის სუსტი ალიცილებით. 

ამჟამა0 0იაიცენილია, რომ სხეაიასხვა ტემპერატურაბე სი- 

მტკიცე არ არის იამოკიიძებული ელექჟქტროტების მასალაზე, მაი ტ«ორ- 

მახა ია ძაბეის ტიპბე. ტარკვეულია სიმტკიცეზე მექანიკური ი0ატ- 

ეირდვის ტაქლენაც.ჰერძოი 0აიტენილიას, რომ ნიმუშის შეკუმშეა 

სიმტკიცეს ბრიის, ტაჰიმეა ამცირებს, ოუნეა –არ ცქლის. 

სხვა იამამახინჯებელი მეორაიი დთაქტორებიიან უნია აღიწი- 

შნოს იიელეჟუტრიკების სტრუქტურის თანიათანობირთი შეცელა. აჟეძაწ, 
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პირველ რიჟში, მხეიძველობაშია მისაღები მასალის ჟიმიური თვისე– 

ბების შეცელა. ა8 მაქტორების ტარეალისჩინება ია მათი ტამორი- 

ცხეა აუცილებელია სარჩმუნო შეტიეტების მ8ისაღებაი. 

ტავი IX 

სი0ბური ტარიქემა 

ზტზუებმ. ვაგტწერის ირეირია 

სითბური დეორიის ფძირითალი იიეის მიხეივირ იიელეუტრიკის 

უელექშრროტამტარობა ტემპერატუჩასიაწ ერთაი იბრიება 0ა, მაშასა- 

იამე, ძალზე მცირე 0ეწიც ტიიელექტჩიკის ტემპერატურის ბრიის ტა–- 

8ო ტგეაძლევს ელეუტროტამტარობის ტაბრიას. ამის ტამო იროვევა 

ომის კანონი – წნწინააომიეცობა იეწის ტრიის პროცესში მცირიება 

ია მხოლოიე სიიძმოცალიაცემის პირობეტი ტაწხაბოერავენ სტაცირნწარუ–- 

ლი იენის სიმკერიეის მიღების შესაძლებლობას. ცხაიია, რომ ყოი- 

უელთეის შეიძლება ძაბვის ტაბრია ისეთ.მნიშენელობამიე, რო0ე– 

საც აღნიშნულ კანონბომიერებათა მიღება ატარ იქუნწება შესაძლებე– 

ლი. ამ შემითხეეეაში იეწის ძალა იბრიება მუიძმიეი ძაბვის პირობ–- 

ებში ია შემიეც მისი შემცირების იროსაც კი, ე.ი. მაშინაც, როი– 

ეხაც მახასიატეზელი უარყობტირია. უარყრლილი მახასიალტებელი ედა–- 

ნაიება იენის სჩნრათ ტრიას, რაც ინეეეს მასალის ტაიწობას, ამი- 

ტომ მისი ტანსაბოვრა მოიტხოეს ტარკეეულ სიდფრსხილეს. ქატნერმა 

მოახერხა ეოლტამპერული მახასიატებლს უარყრფირი ნანილის აღე–- 

ბა სჟშემაში სტაბილიბაციის მიმცემი ჩწინააღტმ0ეცტობის ჩართვით. 

მაკრამ ტაირკეა, რომ მიმიევრობირ ჩარდული იიიი ჩწინააღმიეციოშ– 

აც კი არ იძლეეს საშუალებას აციენილ იქნეს მასალის ტაინობა. 

ცაროვეეს ჩარმოებს ტიელექტჩიკის სუსტ /უკერესი ტამტარობის 
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მურნე/ ალტილებბე, ვინაიიან, კირნჰოთის კანონის რანახმაი0, 

სწორელ იმ აიცილებზე, რრმლებსაც შემთხეევირ აქვთ მეტი ტამჭტა–- 

რობა, ტალის იენის უირილესი ნაჩილი ძია იჩნვევს მათ შეიარებიი 

0იილ ტალბობას. ასეტი სუსტი ალიტილის ტასალღობა0 საკმარისია 

ელექტრობის ის რაოტლენობა, რომელიც აქეს ელექუტროიებისა ია მაი 

შორის მოიავსებული იიელეუტრიკისაცკან შემიტარ კონლენსავორს; ამ– 

ტეარაი,ბალასტურ ნინააომიეცობას პრაქტიკულაი აჟ არავითარი მწი- 

შეწელობა არა აქეს.აონიშნული სიძწელეების იასაძლევა0 ვატნერ- 

მა ელექტროიების მასალა0 ტამოიყენა მერჟანი, რომლის ბო%კოები 

მიმართული იყო ნიმუმის ბეიაპირის მართობულა0 /იხ.ნახ.59,რო- 

მელზეც მოცემულია სჟემა, გამოყენებული ვატწერის მიერ ევოლტამ- 

პერული მრუძის მისაღეზაძ/. 

  

სსაბას არარა აბასს 

   

  

6იმუმი 

კჰათოიი    
წახ. 59 

უინაიიან მერჟანის ტამტარობა ბოჰჭჰკრების ტასწერიე C>-კ/.ებირ 

აღემატება ცტამტარობას მართობი მიმართულებით, ამიტომ ჩერილ 

ძაშეზში აიცტილი არა აქეს 0ენის კონცენტრაციას ია შესაძლებელი 
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ხიება მახასიათებლის აღება მის უარყოფიი ნანილში. მე-60 ჩახა- 
ტბე მოტანილია ურლტამპერული მრუიძები მინისარვის,როძელიც ქატ– 
ნერმა მიიოო. /'!/ მრულიი უთანაძება ძნელაიმინიობ მინას კ ხოლო 

/2/-ტყეიისებრ მინას. არამიტრა0 არეთა მახასიათებლების შეია– 
რება ტვიჩვენებს, რომ ისინი არიან საკმაო0 კარცა0 აოიტენალი. 

  

12 ' 
ო 1 
510 

3- + 6 
CC 

8-4 

მ.დ 

09 01 იი 00) X«V# 
რენი.მ0კა 
ნახ.60 

მახასიატებლის იახრჩის ცელილების ჩერტილში ვეოებულობთ ტაროვე–- 

ვის შაბესას; ამ წერტილის მიღების შემძეც ქაწვიძარებული ტარ–- 

ტეეევეის პროცესი, რომელიც ტამრიხატება ტემპერატურის სჩრაძი 

აჩევირა 0ა მასალის ტალოობით, არ არის საინტერესო; ჩეეულებ– 

რივ, სითბურ ტაროვეესს უნოი0ებენ არა ტატრღობის პრჩცესს, არა–- 

მეი მახასიატებლის ჩარმრებულის წიმნის შეცელის ნერტილცზე ტა–- 

ხასელას. ამის შემიძეტ აიეილი ტასაცებია ის მტკიცება, რომელლ– 

საც ხშირა0 ეხე0ებით ლიტერატურაში, რომ სითბური ტცარღეევის 

იროს ტემპერატურა მხოლო0 რამიენიმე ტჩაბუსიტ აღემატება ტა– 

რემოს ჭემპერატურას. 

იმისადეის, რომ ტაექეარჩიორ ტცარღვევევა სითბურია ბუ ელე– 

ქუტრული, შეიძლება ტამოვიყენოთ რამიენიმე მედთოიი., ხშირა0 ეს 

შესაძლებელია ტარღეეული ნიმუშის ტცარეტანი სახის შესჩაელირაც; 
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ულეჟდრული ტაროვევის იროს მიღებული ცაროვევის არხის სიცანე 

ხრულია0 უმნიშენელრა /ნაკლებია 0,0! 00-ბზე/ ია მის მახლობ- 

ტლობაში ბტარებია, ხოლო სითბური ტაროვევის არხის სიცანე ზევ- 

რაი ტიილცია. 

ტანსხვავებულია პროცესის ხანტრძლიევობაც; ელექტრული 

ტაროვევის ცანვითარების 0რო ტოლია /0-7 ჩამისა ია ხშირა0 

ნაკლებიცაა, მაშინ როძესაც სითბური ტაროვევის ირო აღნეევს 

ნამებსა ია ჩუიებს, თუკი ძაბეა არ არის ძალბე ტიტი. 

აოსანიმნავია, რომ სითბური ცარუვევა ყრეელივის ევითა–- 

რიება ულხიძმესი ტემპერატურის არეში, ხოლო ელეუჟტრულისა- ული- 

ხეხი იაძაბულრბის არეში. 

მახასიათებლების შეიძარება შეიძლება მუიმიეი ია ცელა– 

იი იაძაზულობის შემიხეევებში. თუ ტაროვევა ცანისაბოერება 

ველის მაქსიმალური იაძაბულრბით, მაშინ ის ელეუტრულია, ხოლო 

თუ ტანისაბოვრება მიხი ეთეუჟტური მნიშეწელობით, მაშინ სითბუ- 

რია. 

თავისი თეორიის პირეელ ქარიანტში ეაცნერმა მიიღო ია–- 

შეება, რომლის თანახმაი იიელეჟუტრიკის -ქ სიხუჟის მქონე რირ–- 

ძიტის ცაროვევა აღოიშერება 0ა მიმიინარეობს 4? პჰქეთის ცილინ- 

ირულ ძაძთმი /იხ.ნახ.6!/. 

10 

ნახ.6/ 
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ამ შათს მიხი მოცულობის ყოველ ნწაჩნილში აქვს ერთი ია იჟიქე 

ტემპერატურა, რომელიც აღემატება ტარემომცველი იიელექტრიკის 

ტემპერატურას ია ამის ტამო ძათდის ელექტროტამტარრობაც შეძბარე- 

ბით იიიია. ელექტროილების ტემპერატურა 70 - (6ი5#/, 

სრაცირნარული მიცკომარეობისარევის ტეაქეხ 

ბ” წ.“ - /6(7-7:)C, /I5I/ 
საიაც მარჯვენა ჩეერი ტამოსახაეს სითბოს ტაცემას, რომელიც 

პროპორციულია / 7'-7, / რემპერატურარა სხეარბისა / 7” –არხის 

ტემპერატურაა/ ია არხის “V ხიტრძისა. 

ყნობილია, რომ ნახევარკამტარების ელექტროკამტარობა 

ემორჩილება _ჰაწონს გ 

/# - #6 7 /!52/ 

იუ 1-7 სხეაობა არ არის ძალზე იიტი, მამინ /I52/ ტამო- 

სახულება შეიძლება შეიცვალოს შემიეტიძ: 
თ? 

ძ + ძე < /(I5მ/ 

საძაც 

მ 
ძე-ე(79), რ-ჟ, ?-.7-7-. /I5V 

/ !5! / ტანტოლებიიან ტამიმტინარეობს 
2 თ 

თ 96696 -/#?.· /I55/ 

ამ ტანტოლების ამოხსნა შესაძლებელია ტრალიკულა0ძ, რუკი ვიპო- 

ეით ნრძიისა ია მარცხენა მხარეს მიტარი ძუნქციის გაიაკეეთის 

ნერტილს. 62-ე წახატის დანახმა0, კინსტანტების სიტიძებეა ლა–- 

მოკილებული სატოჟაიოი არსებობს აღნიშნული ტახაკეერთა რუ არა, 

გ.ი. /!55/ ტანტოლებას აქეს ერტი, ორი რუ საერტოი0 არა აქეს 
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MMX 

ჩხ 

ნან.62 

ამოხსნა. წახატბე მოტანილი მრუიები ტეაძლევენ კრიტი.ჯური ეე– 

ლის ტრჩალიკუიი ტანსაბოვრის ილუსტრირებას. აშკარაა, რომ სა– 

ძიებელი ცაიაპჰეეთის არამიტრაი ჩერტილს ნარმოაიცენს შეხების 

ნერტილი. ეს კი იმას ნიშნაეს, რო8 /I!55/ განტოლების ჩწარმოე– 

ბული “# -–რტი ხიეება წულის ტოლი. ამრიცა0, ტეაჟეს 

8 რ% ძი#, 206 “-/. /I56 / 

/I!55/ 0ა /156/ ტამოსახულებებიიან აიეილია ეელის კრიტიკული 

იამაზუიგრობისა ია კრიტიკუხნი ტემპერატურის პოენა– 

# 7 
-· ო ი. – 

2 96 «#2V7) “რ თ /!57/ 
"77. 

ტემპერატურის იაჩნევით ტამოჩეეული ელეუტრული სიმტკიცის 
-#/ 

უექსპრნენციური იაცემა, პროპორციული (7 ძ/“ 7) , 4 ექსპერიმენტიძ 

ჰარცაბ იასტურიება «ახ. 6ახ.6ე/. 

  

” აიცილი ა7ჯეს კარც რა”ტცენობრივ იანსეძენას. 
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ნაბაბბე მოცემულია უევამარილის 

ცარღუევევის ძაბვისა ია კუთრი ჩნი- 

ნააომიეცობის ლოტარიიმის ტამორ- ჯ2 

კირებულება ტემპერატურაბე.ძფირ- 

თიტების სისქე ტოლია 0,5 ხმ, 

ცელაბტი ძაბვის სიხშირე-50 ჰერ–- 

10
.6
 
MX
 

10
წი
      ცის. 

/155/ განტოლებიიან თუ მმპერატუნა.-0 თ 

შემოვიტანით 05/2=C პანა- 

მეტრს, შეიძლება ცტანისაბღეროს ნახ.64 

ვოლტამპერული მანასიაიეზელი: 

# =#,/0 20 252 //58/ 
7-5 X#ტ6 97? 

#7 ია #' –ს იამოკიიებულება იენის ძალის ტციიი მნიშვნელობისაი- 

ეის კარცაიე ტამოიხატება ვაცწერის მიერ მინისათვის მიღებული 

მრულებით/”იიხნ.ნახ.64“/,. ნახატბე ეხეიაეთ, რომ მცირე ძენისაძევის 

ევაცგნერის თეორიით მიღებული 

ვოლტამპერული მახასიათებელი 

  

  

/უნყვეტი მრუტცი/ არ თანხეძება სს 

ექსპერიმენტულ მრულს/ჯერები/. 

ეხ იმით აიხსნება, რომ ვაცნე– 

რი ცაბომევისას შეძლებიხიატეა–- 

რაი ცამორიცხავია არხების შე2- ჯ. ჯ 

მნას, მაშინ როცესაც სჩორე0 

უეს არხები უძევს საიუძვლა0 მის ნახ.64“ 

დფორმულებს.მეორე მხრივ, თეორიულა0 მიღებულ სისქეზე იამოკიტებუ– 

ლება არ თანხელება ცატომვის შეიეცებს„ რაც იმაზე მეტყეელებს,



რომ ვატნერის არხების ჩარმოშობას ყოველთვის არა აქეს აიძტილი. 

ამახიან იაკავშირებით საშირო ტახია ტიელექუტრიკის ერითტეაროვა- 

ნი დძირდიტის სითბური ტცაროვეევის რტეორიის შეუმნა /იიტულისხმება, 

რომ ძფირთიტაში ცტაიის ლტენი/. 

ზდუეე. იიელექჟქ4ტრრიკის სიდრდბზბური ტა- 

როვევის თეორია ერითიანრტრი- 

მილებიანი შემდხნვევისა 0ა 

ცელაბი ძაბვისარტევის 

სითბური ტაროვეჟყჯს მკაცრი ია სრული დერრია შექმნეს ეალცლტე–- 

რმა, ფოკმა ია სემიონოემა. ჯერ ტანეიხილორთ ამ ძეორიის კერძი 

შემიხეექვს. მივიროოთ, რომ ერთტეაროვანი ძიიელექტრიკის ბრტყელპა–- 

რალელური დენა იმყოთება ორ ბრტყელ ელექუტრჩოის შორის //”იხ.წახ. 

65/. ჩავივალოთ, რრმ » ღერძის მართობი მიმარდტულებირი ლიელე– 

  

წახ, 65 

შჟშრრიკული დენისა ია ელექუტროიების ბრმები უსასრულრა. »ჯ-ის 

ტახსნერივ მიმართული ელეუტრული ველის მოქმეიების შეიეტა0 ელე– 

ჟტროლებს მორის სივრცეში აიტილი აქეს ლიელექჟტჩიკულ კარტვებს 
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ია ტიელექტრიკი თბება. ერთტეაროვანი ლ0იელეუტრიკისა ია ელტეჟქტრო- 

იების განივი ბომების უსასრულრბის ტამო სითბოს ტაიაცემა იჩნა–- 

რმოებს მხოირი + ღერძის ტასჩერიე. მოსაძებნია ის პირობები, 

რომლებიც ტამორიცხაეს სითბურ ჩონასნრრობას ია, მაშასაი0ამე, 

ტჟეაძლევს ტარღოვევას. 

ხითბოს ნაკალიი, შემავალი ჩ”> სიხჟისა ია 1 სე2 ჰეეთის 

თართის მ”ეჟონე ბრტყელპარალელურ ტციელეუტრიკის თენაში, ტანსხეა–- 

უებური იქნება ამ ძენიიან ცამოსული სითბური ნწაკაიიიან. ეხ 

ტანსხეავება ტოლი იქნება ამ ძდენაში ტიელექტრიკული იანაკარცის 

შეიმეტა0 ყრეელ ჩამში ცამოყოფილი სითბოს რაოლენობისა. ამტეარალ, 

შეიძლება ტაინეროს: 

_ = (77 I __ . / #2” 2, 
რ(» 8 “(7, ) ”ქა# 4, /(%%V 

საიაც #, არის იიელექდფრიკის სითბოცამტარობის კჯებიციენტი, % – 

6/70ძ. ( 
მისი აქტიური ტამტარობა: ძი 78 #% 72 # –იიელეუჟტრიკული ტანელა– 

ლობა, ძ- ხანაკარცის კუთხე, ? –-ცელაიი ძაბვის სიხშირე/, 

ხოლო #' – ველის ლ0აძაზულობა. ნიმნაკი | მიეკუთვნება იმ ძფე– 

ნის ბეიაპირს, რომელიც უფრო ახიოა შუა სიბრტყესთან / X =0/. 

/I59/ ტანცოლება შეიძლება ჩარმოლცენიც იქნეს შემი0ეცი სახით: 

_7”?” » /. მ. 
7 772 4 #“ 

/!60/ 

მივიღოთ სასაბღტვრო პირობები. ტიელექტრიკის სისჟე /ელე?–- 

ტროლებს შორის მამძილი/ აღვნიშნოთ 2 ” –-თ/ნახ.65/. ელექტრო- 

იების სის72ე იყოს თ. იმის ცამო, რომ ელექტროიების ტამტა–- 

რობა ტაცილებით მეჭია იიელექტრიკის აქტიურ ცამტარობაბე, შეცტ– 

ვიძლიის ეტექუტროტებში გამოყოლილი სითმოს რაოიენობის უტულებელ– 
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ყრის. სითბრს ნაკალიის უწყეეტრბა ელეჟრტროლი- ტიელექრტრიკის ტე- 

იაპირბე ტცეაძლეეს პირეელ სასაზღვრო პირობას 

§7) #. / 77 /6 
რ,(3. #6 ”( 72 /# /// 

სამაც #გ არის ელექტროიის სიდბოტამტარობის კოედიციენტი. ელე- 

ჟტროლციიტან ტარემოსკენ სითბოს ტაიაცემა ემორჩილება წიუტფტონის 

კანონს. ეს ტეაძლეეს მეორე სასაბოვრო პირობას- 

რ(9> ) 4(7-#)-2, /(62/ 
ხამაც 7, არის ელექტროლის ტარე ბეიაპირის ტემპერატურა, ა – 

– გარე სიდთშოტაიაცემის კოელიციენტი, # –ტარემრს ტემპერატ- 

ურა. 

შუა სიბრჟყეზე / «% =0/ ტემპერატურა ყოველთეის მაქსი– 

მალურია: 7%7> ია, მამახსატამე, 

( 72 /, -მ. /,62/ 
იმის ტამო, რომ ელექტროიში სითბოს ტამოყოძა არ წარმოებს ძა 

რატტანაც მის ყოველ ჩერტილში სითბოცამტარობა მუი0მიეია, ამიტომ 

რემპერატურის ტრაციენტი ელექრროლში უნია იყოს ატრეთდვე მულიმივი. 

ამიტომ, თუ ელექტროლის რომეილიოაც 2 „კრორიინატის მქონე ჩნერ- 

ჟილში ტემპერატურა ანს #71? , მაშინ 

7-7 _ 7-7 
ჩჯ-#/ წ“ 

საიტანაც 

7-7- 24 „2(> -#), /|6“/ 

სარაც 7; არის ხიიიექტრიკი–ელექტროლის ბელაპირის ტემპერატუ– 
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რა. /I62/ ია /I!64+/ ფორმულების ტამოყენებიი 7; –ის ტამორი- 

ცხვა საშუალებას მიოტეცემს /162/ ტოლობა შეეცეალორ ტამოსახუ–- 

ლებით: 

  

7”. 7; – 6-4 (7-7;), 

2 + 

ამტეარა09, მივიღეთ სამი სასაბტოვრო პირობა, ტამოსახული 

/I6!/,/!62/ ია /!65/ ტდორმულებიძიძ, რომლებიც შეიცაეენ ირ უცწობ 

რემპერატურას: 7» –ტიელექტრიკის მაქსიმალურ ტემპერატურას: 

ია ელექტროლისა ია დიელექტრიკის ტამყრძი ბეიაპიჩის 7” ტემპე- 

რატურარ. //I60/ ტანტილების ინტეტცრირებისაძვის ლიელექტრიკის აქ- 

ფიური ტცამტარობა / ძი / ტამოესახოთ როჟორც ტემპერატურის თუნჟ- 

ცია. ტამოტელების ცასამარტივებლაბ ვისარტებლოთ შემიეცი მიახლ- 

რებიდთი ფორმულიიძ: 

/I65/ 

ი “ მ-ი C “7 7 /!66/ 

ამავე იროს ჩაეთვალოთ, რომ 4 =0, ე.ი. იაძაბულობა იამოუკი- 

ტებულა »ჯ კორრტინატისაცან. 

/I66/ ჩაესეათ /!60/ კანვოლებაში, მივიღები: 

«7. _ 92” #2. «(2”-72) 

(/ 7? 

/I!67/ ტანტოლების ორივე მხარე ტაქამჩაელრრ –-- ძა ჩაქვატა- 

როთ ინჟეცნირება, მიეიტებრ: 

#/47)“. - #6 ცრ,“ ი 
2 #2). თ”, 7 

რო0ესაც » =0, მაშინ 472 =0 /ტემპერატურა ამ სიბრტყებე მა- 

ჟსიმალურია: 7'-7=). ამცქარატ0, 

C - მია #· “ი 2«( 7» “7ი) 
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ი“, 
რა (<7) 2 ძის ცა/ რი „ი 7/ 

/168/ 

ცელი0იას ტანცალება ტვაძლევს: 

ჩ»7' _ „/ 222 2” (7= -72) 
7-”9რთ-77 თ/XX/ # 4 ი/X 

ია 

-2% # I//- „7“ _ 5 #” 2 207”. #7, 

როიესსა) “#50, მაშინ 7:-7,, ია, ამტეარაი, C5=0. შემო–- 

ეიტანოი პარამეტრი 

- 1/2« ჯ (7= - #7) 
« უიი #.წ“ /I(69/ 

თ?C'!/ V7” გ (7-7) =-X-<. 

მარტივი ცტარიაუმნებით ვღუებულობთი 7 ია 77> შორის კაეშირს: 

7 > 7=» – 2 /“ 2# X7#. 

  

X-ს შემოტანის შემძიეც 

/170/ 

როიეხსაც X-# , 7-7,, მამასალიამე, 

- _ 2 7, = 7» > #; 22 X#. /I7I/ 

/I!70/ ტოლობა ცეაშლევს ტემპეჩატურის ცტანაჩილებას ტიიელეუჟფტრი- 

კში. ვისარცებლოთ სასახღოვრო პირობებით ია ცამოვრიცხოთ უცნო- 

ბი სილიტლეები: 7; წი %) “რი ამისათვის /'16I!/-ში შევიტანორ 

/I65/ ლია /I170/, მივიღები: 

#6 / 7» - 2 6066C6%/-5 §5-/ 2; - 219C-7// 
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იიზერენცირებისა ია 2 ჩასმის შემიეც ტეექნება: 

2თ4#V, 7 #(V#/-/,-2-6( 7-72). /172/ 

ტამოესახოთ 7თ “7 სხვაობა X% პარამეტრის საშუალებით. ამი–- 

სათეის შისამცებიოი, /I69/ ფორმულით, მივიუტუები: 

„CV“ 7.“ 7ა = 2 რ“ 2009 /I! 7ე/ 

/I7!/, /I729/ ია /I73/ განტოლებებიიან ტამოერიცხიი 7=,7; 

ისა 70 ძვექნება: 
2, 2/ X? – 2 #C#6(#)- 2Cთ/?// ?# (C#) , 

რ/ნ #“ #22 იი 

ან, თუ შემოვიგასნი _,8-%# აღონიშენას, მაშინ 

# რ 6/#4# _#-#M6 _ #.446# . ი. 
2 რ/#ა// #, “6 
/# პარამეტრი ჩარმოაიტეწს #' 0ა 7თ -ს ძუნქციას. ამტცეარა0, 

/I7/ არის #, ია 7- –ის იამაკაქშირებელი არაცხაიი ძუნუ7- 

ყია. აღვნიშნოთ ის /' (#, 2თ)-იძ. ამ ფუნჟციის შემოტანა 

საშუალებას იძლევა მარტემატიკჰურა0 ჩამიევაყალიბოთ ტციელექტჩიკის 

/!7+/ 

სითბური ტაროვევის პირობა. 

სითბურ ნონასჩორობაში მყოდ სისტემაში ძაბვის ამაღლება 

ი0იელეურტრი კის ტემპერატურას ბრიის, იბრიება მისი 7=> მაჟხიმა– 

ლური ტემპერატურა. სითბური ნონასნორობის იაროეევისას სიტბოს 

ტამოყოთძა სყარბობს სითბოს ტცაძაცემას, 0იელეუტრიკის ტემპერა- 

რურა იბრიება არამარტო მუი0მივი, არამე0 კლებამი #, იეაშაზუ- 

ლობის 0როსაც კი. 

ნონასჩორობის მიცომარეობაში 2 >0, აჰარანონასნორულმი 

– 29% «ი. სითბური ცარუევევის კრიტერიუმა0 ბუნებრივი. მიღე– 

ბულ იქნეს LI -0 პირიბა. აი



იუ ტეაქეს /I7#/ დუნქცია, რომელიც აკავშირებს  რ“-ს ია 
7-ს, ტაროვევის კრიტერიუმი შეიძლება ნარმოვალტინოთ სხეა სახ- 

ირ. ტაქალიდერენციალორ /!74/, მიევიღებძი: 

მ#"'მ/ _„ 2#' 26 77, =0. 
თ/- მC' 27» 27» “26 27» “ ჩ»/” 
ამცვარაძ0, 9#6-0 პირობა ტოლყასია =ჯგ-“ 0 პი- 

რობისა. ტავაიიდერენციალოთ / !7« / )/ -–თი ლია ჩარმოებული 

წულს ტავუტოლორ, მივიღებთ სითბური ტაროვევის პიროშას შემიეცი 

სახირ: 

7. _# 7. _ #, –წაჩო) » 3# /;»; CMჩას 0, 
–ნჯა/თ ძაჩფ  /CV 0#“ /3 ჯო /I75/ 

ხაძაც /წცარლღე არის ტარღვევის სატანალო /#-ს მნიშენელობა. 

შემოვილტოთ აოღონიშენა 

#9. /2 4» # 
X#., 7 #3 “ს“V 

ამ აონიშენის შემძეც /175/ ტოლობა ჩარმოილტცინება შემიეცი სა– 

· 2 + ხიი: ”. /8;##ფ. '/ნეანლ 5 /8;ანფ C/#,მ-აჩფ 

(7 – /ც-ლ ## ტფ) 0//6 აჩ /! 77/ 

ამცეარა0, სითბური ცაროვევის იაძაბულოშის ტანსაბოვრა 

  =C. /!76/ 

  

იაიყვანება შეიძარებით მარტივ ცამოდელეზბზე. ეიპოვორ /'!176/ ფო- 

ტობიიან C პარამეჟრი /იცუიისხმება, რომ 40 „4990, X , #6 ია“ 

სიტიტეები ცნობილია / , ამის შემიძეტ / 177 / გკამოსახულებიძან, 

მოცემული C –-ტვის, ვიპოვოთ /#ცაროვ ია /!74/-იან ტამოვი- 

ტვალრთ #. ტაროვ. კვინაიიან //გაროე = 2# რგაროე , ამიტომ 

  

ტვექნება: 823 ## /6;74ფ 
//, მ/, I7#თ _ ? C 7I78/ 

777 |/ რ-ი ინ ჩაუ. /0 აფ 
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მაში6, როძესაც ტამოხატულია არა ჯოუც/სმ.ჩმ ჟჩაი, არამეი 

ჰაცისმ.6მ ჟრა0, 

.6= C// /47-09 
// „კ = | / 29% „_. //79/ 
7“ 2რ/M2 2##4 778 

უევინაიიან 2: _ “7 # ძ; 

რი 7 ჟ· #2“ ? 

მივიღებთ: #7#9 ##, 
77, 602/ _ . „ი 4 #»ფ 2 96. – 

77 V 2-7 შმი Cჩ/მ#თ /!80/ 
იიელექტრიკული იანაკარტის ჰუიხის ტანცენსის 0ამოკიიცებუ- 

ლება ტემპერატურატე მთიელ რიც შემიახვევებში ცული იანხმობაშია 

ილხეზრან; ამიტომ //'80/ ძორმულა მხოლოი მიახლოებირია ია უნია 

იყოს ტანხილული როტორც თეიხობრივი. 

(7 ცაროვ ტემპერატურული ლამიკილებულება ტანისაბოვრება 

ქრი –სა ია « 7% -MM ტემპერატურაზე იამოკილებულებიტ. უტულე– 

ბელეყოთი #« -ის იამოკილებულება ტემპერატურაზე ია მიეიოორ, 
რომ კიი -/“? 6, ხაძაც „4 არის ტამტარობა ა ყინულის ტნობის 

ტემპერატურაზე. ანალტოტიურატ- 7იძ = #0 2 “2 > მაშინ ი/აარიე(. 77 

ძულაიხი ძაბვისათვის ჩაჩმოიიტინება მემიეცი ცხალი სახიი. 

თ7” 
//.., ლ | / 622/% # 2. (2) 

“(მშ 7” 06 70ბ9 7 /I8I/ 

სითბური ტცაროვეევის ძიბეის მნიშეწელობის საპოენელა0 უნია ტამ–- 

ოვირტესლოთ ფუნუცი. _ .8%ფ 8#/ )977#ლ= 

#ნე.49, 6 
C, -ჩ 0 2/) “ფით //427? 
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742) ტუნქცისა ტაწისაბივრება C-ს მნწიშენელობით, ვიწაიიან 

/ტარღე ხიასაკაქშირებულია C-თან /I!77/ რდანათარტცობით. C პა– 

რამეტრის ცანსატოვრა კი შეხაძლებელია, რუ ცნობილია ელექტრი- 

იეიხა ბა იიულექტრიკის ნიმუშის ცეომეტრიული ბომები 0ა ტაცი- 

ქების /ტაცრილების/ პირობები. თუ ვიცით C' , /!77/ თორმული 

ტამოითელება #მცაროე, ამის შემიეც /182/ ტამოსახულების ტა- 

მოყენებით ცამოვითელით #VC) თუნჟციას ია შემიეტ ვიპოვით 

“ ტაროვე ძაბეას. 

იიელცეჟტრიკის სისჟის წახევარი /## / შეიის C-ს ტამოი- 

ხსახულებაში– C პირიაპირპროპორციულია # –ს. აშეიან ი/კარი 

იბრიება ნიმუშის სისჟის ტბრიასთან ერთაც 0ა ეს ბრია არანრთიე– 

ია; სისჟის ტრიასდან ერთა0 4 ( C ) იცელება ია მისი ცელილება 

რთული სახისაა. “ ტაროე აღარ იბრიება სისჟის პირიაპირპროჰპო- 

რციულა0 – მისი ·ტრია ცაცილებით უფრო წელია, რაც აიხსნება ტა–- 

ცივების პირობის ტაუარესებით. -/(6)ყუნქცია C-ს ტბრიისას 

/0ა, მაშასაიამე, # –ის ტრიის 0როს/ ასიმპტოტურაი უახლემე– 

ბზა რაღაც მუიმიე მნიშენელობას /იხ.ნა6.66/. 

დი 

07 

06 

05 
04 

03 

02 

CI 

Cდ) X200400701 0203 050710 2-245719% 

  
ნახ.66 
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აქეიან სისქის უსატოვრო ტრიეირ, სირბური ტარღეევის ი0როს, შე– 

უძლებელია წებისმიერა0 ეზარიეოთ ტაროვევის ძაბვა. ტარემოს ყო–- 

ველი მოცემული ტემპერატურისარევის არსებობს ცარჰვეული #/გარდე 

მაჟსიმუმი, რომელიც, ძირითალი /I80/ თორმულის თანახმაი,როლესაც 

7(0)-=0,662, ტოლია: 

6 #V 
ბწაჩო თა, – 7:78 :10 / 24779 /I82/ 

ამ თორმულის თანახმა0 ტაროვევის ძაბვის მაქსიმალური მნიშვნე– 

ლობა ტანისაბოვრება მხოლო0ი იიელეუტრიკის თვისებებით. 

6 ე”. იიეიტიე74ტრრიკის სითბური 

ტაროვევის ბუსტი #დეორ - 

ია ერიტანტომილებიანი 

შემიხვევექისა 0ა მუტიმი- 

ვი ძაბქექისათეის /ვოიკის 

ტდერრია ” 

ტუსტი დთერრია იძვეალისჩინებს ველის ცაიანანილებას /შე– 

ცელას/, ცამოწეეულს იიელექტრიკის ცათბობით ნარმოშობილ ცამტა–- 

რობის ტრატიენტით. 

იიელექტრიკის ჩონწასჩორული სითბური მიკომარეობა ბოცა0 

შემთხეევაში აღიჩერება შემიეცი ტირერენციუო ცანტოლებებიძი: 

ი/(ი, წ>- 4 2 “7 (97227//“. 0. /#84/ 

ძMV (72-ე: /) =0, 

I. თ ი # 8.ტ.,/ ი. #161VI 5,52, 1928. 
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საიც V არის პოტენციალი, 7” –ტემპერატურა, ძ#” -ხეე9რი- 

რი ცტამტარობა, 4ი- იიელექტრიკის სითბოტამტცარობის ჰოეფიცი- 

უნტი. 

პირველი ტანტოლება იმის მაჩვენებელია, რომ იროის ერ–- 

დეულში ტიიელექტრიკის მოცულობის ელემენტში ტამოყოფილი ჯოულის 

სითბოს რაოიენობა ტოლია ამ მოცულობის მიერ იროის ერთეულში 

გარემოსთვის ტაცემული სიიბოს რაოლენობისა. 

მეორე ცანტოლება ტამოსახაეს ლხიელექტრიკში იენის ხანებ- 

ის უნყეეცობას. 

ამტვარა0, მოცემულ სასატოვრო პირობებში, რომესაც //184/ 

ტანტოლეზათა სისტემას, აქეს ამოხსნა, ეს ნიმნაეხს, რომ ტციელექჟ–- 

ჟრიკი იმყობება სითბური ნონასნორობის პირობებში ია ცაროვევას 

არ ექუნება ალტილი. ძაბვის ცაბრიით შესაძლებელია მივაღჩიოთ 

მის ისეთ მნიშენელობებს, რომელთა ი0როსაც /!18%/ სისტემას 

არარ ეჟნება ამონახსნი. იიელეჟტრიკი ვეღარ იქნება სითბურ 

ნონასნორობაში ია ტაიროვევა. ლცაროევევის ძაბეაში უნია ქი- 

ტულისხმოთ ის მინიმალური ძაბეა, რომლის 0როსაც, მოცემულ სასა– 

ბოვრო პირობებში, სისტემის ·სითზური ნონასნორობა ტარღვეული 

იუნება. 

/!8V/ სისტემის ამოხსნის ტასააძბეილებლა0 ცტანეიხილოთ ერთი- 

ტანტხომილებიანი შემთხვევა, რომელსაც საკჰმარისა0 ლილი პრა- 

ჟტიკული მნიშვნელობა აქეს. ერთცანტომილებიანი შემთნხვევისაბ–- 

უის /6ახ.64/ ატღრნიშნულ ტანტოლებათა სისტემას ექნება შემიე– 

ჟი სახე: გ# 

_V_ 
7X ი “77? მX 7)“ 9; /I85/ 

ილი, მ 
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სახაბღერო პირობებს აქაც ეჟწება ისეთიქე სახე, როგორი ც მიქი - 

ღეთ მიახლოებითი ამოხსნისას: 

#/ 22) . /,/ #7) | 
LC # 7/-0 4272 /# 10 

«%7) –-ი0 /!86/ 
72 /2-ი ” 

სახიაც # არის ლიელექტრიკის თენის სისქის ნახევარი /იხ.ნახ. 

6V/. მიევიორთ, რომ როლეხაც X»ჯ =0, მაშინ 4 =0, როლესაც # = 

-ჩ , X=X#, რიიესაც +=-#, 7”- X; (77, (77). .,- 
როლესაც X= # რ იყე როცორც წინათ, ტეაძენ: 

22. X(7- 727 

/I85/ სისფემის მეორე რ არებითან ტამომიინარეობს, რომ # 

იენის სიმკერივე არ არის ლიამოკიტებული >X) პოორიინატატე. ამი- 

ტომ //185/ სისტემის პირვეიი ცანტოლების ინტეცრირებითით ეღტებულ– 

ობთ: 
47 7, 4 „მ. 

7 7 7»; /I87/ 

ინტეცრირების მულმიევეა წნულის ტოლია, ქვინაი0ძიან როძბესაც «#=0, 

«#7 
მაშინ =0 =0., 

ი 750 ია 7» 
სისტემის შემიცომი ინტეცრირება ტეაძლეეს: 

V# “-/რირარრეი?- “(?/)-ი(2თ)) ,/გ, 
საიაც “ (უუ -რთი აონიშნულია ცანუტოერელი ინტეტრალი: 

(/(77-- /909(7)/-(7)27; /(/89/ 
ა2 #7/ არის ტიელექტრიკის კუთრი ჩიწააღტმიეტობა. 

/I88/-ის ჩასმით /'I87/ განტოლებაში ქოებულობი: 

რქ –VV/ #(უ-#C >) –- ი. /I90/ 
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“190 ?-იხ ინჭეტრირებიძ ეპოულობთ: 

7 / _/- (7777 __ #9, 
V// /((7ე-#, /(7»). /(9/ 

რროძბესაც რესაძლებელია ელეჟურროლებში ცამოყოთილი სითბოს უცუ–- 

ლებელყოდტა, მაშინ სასვ3ტივრო პირობები ტემპერატურის ტანანილ- 

უებისტვის ცკეაშძლევს: 

  

-/ 
7'- 7; -# 4“ (77-77, /!92/ 

საიაც 92 6 - #42 

იმისატვეის, რომ ი ნიელექტრიკისა ია ელეჟტროიის ტამყოთ ბელაპირ- 

თან იაჰმაყოფილებულ იყოს სითბური ნაკალიის უნყვეტობის პირობა, 

უნია შესრულრეს შემიეცი ტოლობები: 

/# თუთი 
/ #/(7ე-//0-) ” 

“” 
–=#(7)-V(7>»). 

”. 

ამ ტანტოლებათა სისტემიიან თუ ტამოვრიცხავთ უცნობ #7 ტე– 

ნის ძალის მიმკერივეს, მაშინ მივიტებთ ირ ცტანტოლებას: 

027 _ --ქ%(6- 7) -0 

#(#X)- #/207 ?/(7») ' /79/ 

ჩრ). #(0)- #7(22)- 
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7” –სა ძა # –-ის მიმართ ამ ტანტოლებარტა ამოხსნის შესაძლებ– 

ლობა იმას ნიშნავს, რომ იიელეუტრიკი სითლხურ ჩონასნორობამია 

ხია ტამორიცხულია სითბური ტაროეევის შესაძლებლობა. თუკი მათი 

ამოხსნა შეუძლებელია, მაშინ სითბური ჩონასჩორობაც შეუძლებე– 

ლია ია იიელექუტრიკი ტაიროვევა. 

განტრლებარასა სისტემის ამოხსნა შეუძლებელია, რომესაც 

იაკობიანი ნულის ტოლია, ე.ი. 

მ#' მ#; _ ბ% MM? _ე 
27; მ7ი 075 07. 244 

ამ პირობას, /!9#/ განტოლებათა ლიფთერენცირების შემლეტ ა7ჟეს 

'/ შ. : 7 ემტეტი სახე რ? 2 7, 77 

6 „» /(7;)/%(7) წ, “ 

  

/ /72/06)-მწა-. ი. 702) 
ი» თუ ჩავატანეჩ6 ნანილობრიე ინტეცრირებას ია ტავირეალისნი6-_ 

ებთ, რომ 24 -20(7უ/6(7” , მაში6– 

2. რ“ „ (602 _ 22 ნონი. რ 20)” 

. “ათა; #/VXLI რ (7= ) მი) (7 ა/-? 2%2/267: IV. /(2)/0ე-#C). 2/” ბ/; 2. რაც შეეხება წარმოებულებს): 52? 57 აძ გეხება ნა რებულე 27; ” 27; ლა 27; ? 

პოენა შეიძლება უშუალო. ტამორტელიძ. 

მადი 
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/!96/ ტანტოლება კავშირს ამყარებს V -ხსა, ლიელეშტრიკის 

საწყის ტემპერატურასა ია 8ის სისქეს შორის /სის7ჟე შემრსულია 

6 პარამეტრის საშუალებიძ/. 

შემიტომი ტამოთელებისთეის უნია ტაირკვეს # ია 2 სიტილი- 

უეების კაეშირი ტემპერატურასძიან. # –ს ტემპერატურაზე ტიამოკი- 

0ხებულება სუსტია ია შეიძლება მისი უცულებელყძოფა: 2 “0, ხრ- 

ლო /#LC 7) –ს ნარმოლტენა /მიახლოებითი/, როიესაც ტემპერა- 

ფურის ინტერეალი მცირეა, შეიძლება შემიძეტი სახით: 

/-),9. 
/ხაბაც # არის რემპერატურა % /. 

ციახრან უკეთეს ტანხმობას მივიღებთ, თუ 497 -ს ჩარმოვაი- 

ტენით შემიეჟი სახით: 8 

C.- #8“> 

პირეელ შემთხვევაში ტამოთელები შეიარებით ცამარტივებულია 

ია ამიტომ შემოვისაბოევრობძ მიხი ცანხილვირ. 

/!89/ განტოლებაში ჩაესეარ /#-”-% C, მივიოებთ: 

– ი 

რ“. -676% # /I97/ 

შემოვიტანოთ აღწიშენები: 40, ჩჯ-თ, ბ=I/2ე 2ჩ# #%X #/!98/ 

ია ჩავსეარ ისინი /I94/ ია /I96/ ტანტოლებებში, მივიოები: 

–- –=ჯ» “7 

, “ / რ -#რინ)-მ, 
4; 

-27ჩჯ; -–-X 2 

0 “ე "_”-“. 0, /#!99/ 

27 
- –« 2-.%/ 2» ე 

» 2»



#(20-2» 
შემოვიტანოთ იამხმარე სიიიიხე «C050X = C (0-თ(X), 

მაშინ /!99/ სისტემის მაციერ მივიღლები: 
7 > 2თ 5%X62 7 – + (2-9) «0, 

/200/ 

0 “ვ, - „2-0, 

CC - 2 2 “კი ++ » 97720 0050) = 0. 
2 

ამ სისტემიიან +, –ის ტამორიცხეით ეღებულობი 

C» 8C0X2C 50; 6( (6 «20% 0იქი! ). 

თ.6 4 %VC), „ი“ 
_ X 205“ 

ხაიაც ა”. 9271CLC0 %+5>2 (06 

/200/ ტგანვოლებები უკაქშირებენ ერთმაწეთს ლიიელეჟტრიკის ტარ- 

ოვეეის ძაბვას, 0იელექტრიკის სისქეს 0ა ტარემოს ტემპერატურ- 

ას. 

თუ ვიცით 6 /20!/ სისტემის პირველი ტანვტოლებიიან მრ”ი–- 

ძებნბათ”თ. «C-ს ეს მწიშენელობა ჩაესეათ ტაწყილებათა იმ- 

ავე სისტემის მერრე ტანტოლებაში, მაშინ, იუ ვიციტ +. , შევ- 

ძლებთ ცაროვევის ძაბვის ტანსატოერას, რომეიტსაც, ბუ გავიძქეა– 

ლისჩანებთ /1:98/ აღნიშენებს, აჟეს შემძეტი სახე: 

=+7 
“ა, · / 220:9%7+%- #. ი” ბ თრ /202/ 

ტამოთვლები ტცეიჩვენებს, რიმ C0(C) დუწქცი, C -ს 
იილი მნიშენელობიხათვის, აღემატება გამარტივებული /მიასლე– 

ბითი/ თეორიის #”VC ) დუნქციას. ეს იმას ნიშნავს, რომ თოკის 

თეორიიტან მიღებული ტარღვევის ძაბვის მნიშენელობანი აღემა– 

ტება იმ მწიშენელობებს, რომტებსაც ცეაძლევს მიახლრებითი თე– 
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შებრუნებული შეტიეცი მიიღება ცელაიი ძაბვის ირროს. ა7 უმჯო–- 

ბესია 6MC) -ს წაცელად ტამოყენებულ იქნეს 7) 
თუ კუირი ნწინააომიეცობისთვის ევისარცებლებთ ფორმულით: #7 = 

= #ტC ”, მაშინ ცაროეევის ძაბვისათეის ქოებულობთ: 

// კარივ = #72 #66 /201/ 

ხსამაც >> #2% . 
7, >» /7(C6 X>») /20%/ 

/20“/ ს ამინან ი აში შემავალი /7 ფუნჟცია ტიამხმარეა ძია მას 

აქვს შემიეცი ხახე: =« 

6 ? 72C 
// 6. >) - 2 

»XVIX-2% 200 )- 7). 
ია აკმაყობილებს უტოლობას: 

75 // (%, >) < #7+-2- რ: 56%. 

ცამოთვლები ტეიჩეენებს, რომ ცტაროვევის ძაბეასა ტემპერატურა–- 

  

  

ტე იამოკიმ0ებულია შემძეტი კანონის მიხეძეით: 

რ “/. = _6, 4 2 
7” ,' 7248 

ხამაც მ, ოცნავ მცირეა 2 –ზბე. ამტეარა0, ბუსტი დეორიიი0- 

ან ტჟამომიინარეობს, რომ /“/ ტაროვ = 1/6 # ) მრულის ლახრა 0აა–- 

ხილოებით ორჯერ ნაკლებია, ვი0რე იახრა #2 დC2= -/(> > ) მრუტისა. 

იქ5.სიდთბური ცაროვევის ტანევი- 

ითარება ი0როში 

სითზური ტარღვევის თეორიები, რომლებსაც ზემოთ ცაეეცან- 

ით, ტულისხმობტნენ, რომ ლიიელეუტრიკი ელეუტრულ ქელში იმყოფებო– 

ია უსასრულო0 ტიილიი ლ0როის განმავლობაში ია, ამავე იტიროს, სრული–- 

ატ არ ცანიხილავინენ ცარღოვევის პროცესის 0როში ტანვიძთარებას. 

238



ცხალიია, რომ საკითხის ასეთი ცანხილვა უწია იძლტლეოლიეს ტაროღეე– 

ვის ძაბვის მინიმალურ მნიშენელობებს, ვინაიიან ლიიელეუტრიკის 

ფათზობისარტეის შეიძლება საჭირო ტახიეს საკმარისა0 ლიიიი ტოო. 

შაზვის ხანმოკლე მოტიების იროს ტაროვევას უნია ვოებულობიეთ 

მაოალ ძაბეებბე.ამიცტომაა, რომ იიელექტნიკების სითბური ტცარუტ- 

ვევის შესჩაეულისას საქმე ცეაქეს ორი ჯტუჟის ამოცანებიან. პი- 

რველს მიეკუთვნება ის ამოცანები, რომლებიც მიბნალ ისახავენ 

იპოვნონ ისეთი მინიმალური ძაბვა, რომელზეც იიელეჟტოიკი სით- 

ზური ჩონასჩორობილან ცტამოიის ია ინყება მისი ტრიალი ცათბო- 

ბა, რომელსაც იიელეუქტრიკი ტაროქევამლხე მიჰყავს. ამ ამოცანების 

ამოხსნის მეთოიები ბემოი იყო ცანხილული. მეორე ჯცუის მიეკუთ- 

ენება ის ამოცანები, რომელნიც იკქლევენ ცათბობის პროცესს 0ა, 

ჰერძოლრ სახოვრაჟვენ იმ იროს, რომიის ცანმაელობაშიც უნია იყოს 

მოძებული სითბური ცაროვევის მინიმალურ ძაბვაზე მეტი ძაბზეა, 

რომ ტხიელექუტრიკი ცაიროვეს. 

ამ ჯპუშის- ამოცანებს, იმექე როცორც პირეელი ჯცულისას, 

იიიცი პრაუტი.უიი მნიშევნეიობა აქეთ. საკმარისია იუნიაც იმის 

აღნიშენა, რომ ტაროვევის ძაბვის ექსპერიმენტული ტანხსაბოვრა 

ყოეველივის წარმოებს ცარკვეულ, შემოთარცლულ იროში, რიც პრა- 

2?2ტიკუი შემიხეევებში ცათიბობის პროცესები მიმიინარეობენ ნელა–- 

რამიენიმე საათის ტანმაქელობამი ია ხანმოკლე ცაიამეტძაბეები 

ცაროვევას არ იძლევიან. შესაძლებელია ისეთი შემთხვევებიც,რო– 

0ეხაც ტალნამეტძაბეები იძლევა ციელეუტრიკის სითბურ ტარღვევან. 

ტაირკეა, რომ სითბური ცაროვეეის ი0როში ცაწევითარების 

ბუსტი თეორიის შექმნა იაკავშირებულია იილ0 მათემატიკურ სიძნე“ 

ლეებიან. 
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ჟვემოთ ტამოთელილი ცტაროვევების სიმტკიცენი მიღეზულია იმ 

იაშვებით, რომ ნიმუში ძაბვის 7ვეშ იმყოთება ნებისმიერა0 იი–- 

იი იროის ცტანმავლობაში. ბუსტა0 კრიტიკული ძაბვის ფოლი ძაბვის 

მოიებისას უნია ტავიძბეს უსასრულო0 ი0იიი ირო იმისათვის, რომ 

მიონეულ იჟნეს ჰრიტიკული ჩნერცილი 0ა პროცესი ცახიეს არასტა–- 

ბილური. იავუძვათ, რომ იიელეუტრიკის ტემპერატურა ტარემოს ტე–- 

ზპერატურას საშუალიი ? სილიიცით აღემატება. მაშინ იიელექჟტ- 

რიკში ტამოყოთილი სითბოს რაოლხიენობა იქნება თ #. “2 რ ნო– 

ლრ ლტიელეუშტრიკის მიერ გტარემოსთვის ტაცემული სითბო – 

0 ,(0, >/8?). ამტვარან, 

C #66 6“ >, /205/ 
საბაც C არის კუთრი სითბოტევალოზა. 0რჩო, რომელიც აუცილებ- 

ელია იმისათვის, რომ იიელეუტრიკი ცათზეს ნულიიან X მიე , 

ტგანისატოვრება შემიეცი ტგამოსახულებიძ: 

#=C ი,თეთ- 

ტუ არხებობს ისეთი »ჯ” რომლისთეისაც ინტეცტრალჟეემა 

თუნქჟციის მნიშენელი ნულის ტოლი ხლება, მაშინ ის / 7 ” –ის 

ტარკეეული მნიშენელობა/ ცტანსაბოერავს საბოლოო სტაბილურ ტემპე- 

რარურას, რომელიც მიიონეესა მხოლოი უსასრულო0 ტიიი იცროის შემ- 

0ეტ.პირიქით, მწიშენელი ვერ ტაუტოლიება ნულს, თუკი #რ აღე– 

მატება კრიტიკულ იაძაბულობას- 

  

6,“ 227 /2%/ 
ამ სიიილის, როცორც პარამეტრის, ჩასხმა /205/ ტანტოლებ–- 

აში ტეაძლევს: 

“#. #/(> ) > / /207/ 
C #» /. “ 240



  

L « 

საიაც – ი» 
#7 #%>) / --%> 

/#/208/ 

ამრიკა0ი, რთვეით კრიტიკული /#' -#> სიტი0ე მიიოღოჩევა უსას- 

რულოი იილი ლ0როის შემლიეტ. კ/ –ის ლილი მნიშენელობების»- 

დეის ხეტსაყრელია #. ნარმოვაიტინოთი შემიეცი მჩნკრივით: 

(ი#»7 ” რ“ ) რიო ტოი“ (გი. 
72% I, #CC-/2ჯ“ „ა  ##/ /209/ 

“> "რთი "წ" რაძი“ ! I 
ტიელექტრიკის სასრული სისქის მუჟონე ძენაში მიმტინარე პრო–- 

ყეხის ბუსტი ტაძელა აღმოჩნია ძალზე ძნელი 0ა, ამძენა0მ, ის არ 

არის ტცამართლებული. ასეთი ტათელა კერძი შემიხვევებისაძეის 

/ერიტვაროვანი ელეუტრული ქელი, 0იელეუჟტრიკის ცარე ბელაპირე–- 

ბის იიეალური ტაცივება/ იძლევა შეძბეცებს, რომლებიც კარტ დანხ–- 

მობაშია /207/ თორმულასთან,თუკი “წ -ში კიტულისხმები ცენ– 

რრში მიღებული მაქუსიმალცტური ტემპერატურის შეთარიებას მის კრი–- 

ტფიკულ ხიტილესძან /იხნხ.ნახ.67/. 67-ე წახაბბე ნარმოიცტენილი 

უნყეეტი მრულები ტამოსახავენ იიელეუტრიკის სახსრული თენის ცათ–- 

ბობას, ხოლო რეტრლელი- ერთტვაჩოვანი იიელეჟცტრიკის ცკათბობას 0ა– 

'ვირტვის იროსდტან ლიაჰჯაეშირებით. 
  

   _ ---%:075%, 
0.1 2 3 456 7 8 9 

8ზC/C 
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ხატანაიო ვრუტების ცათელიხსას, რომესაც # -ის მნიშვნელობანი 

შეიძარებით მცირეა, შეცვიძლია არ ვისარცებლოთ /209/ მნკრივით 

ლეა ტამოვიტვალორ უშუალოი0 /208/ ინტეცრალი. ეს ინტეცრალი ძა 

მრუდები ტვიჩვენებენ, რომ X-ის ტრიისას, როდესაც />7, #”- 

ის ხიდილე მოისნრათვის ხოვრული მნიშენელობისაკენ. ყოველივე 

უეს იმის აღმნიშვნელია, რომ არამიტრა0 ნერვილზე ტაიასელის 

შემრეტ ლხიელეშტროიკი ჯერ თბება, ხოლო შემ0ეტ ტაიახურტება ია 

იძლება /ირღვევა/', 

საინტერესოა იეამოკიმეძულეზა მოძიებულ შაბეასსა ტია შასალ–- 

ის როვევისათვის /იამლისათვის/ საშირო ცროს შორის, თუ საკიტიხს 

მკაცრა0მ მიეუიტებით, უნია ტამოვითეალოთ ცნობის ტემპერატურის 

მიღონევისათეის საშირო ტრო /ან, საბოცკაიო0 იმ ტემპერატურის მი- 

ოწევის ირო, რომელბეც;:სხვატასხეა ფიბიკური თუ უიმიური მინხებე–- 

ბის ცამო, მახალის ნინააომიეტობა ელექტრული ტხატევირთვის მიმარძ 

ეცემა/. ეინაიიან ეს ტემპერატურა ცაცილებით მეცტია ტარემოს 

რემპერატურანე,ტამართლებულია, რომ/208/ინტეცრალის 6ე0ა ბზღეარი 

მივასნჩრათოთ უსასრულობისაკენ.ამცეარა0, თანათარიობა მიღებული 

იატეირივის იროსა ია ტაროვევის იაძაბულობას შორის შემიეცტი სა– 

15 

10 

? 

95 

0! , : > , 
10 1.5 22 25 320 25 

” 

  

ნახ.68 

ეა 2 MC. //” 
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ხაიაც /შეალარეთ 68-ე ნახატს/ 

#IV)- -/-C5-- --- /2!!/ 

როტესხაც # >>7 შეტეიშლია კელაე გამოეიყენით /209/ მჩნკრივი: 

« 

#IM/- 2 რ-ი//#)” /212/ 

68-ე ნახაბტე მოცემულია /2!1I/ თორმულით ტცანსახღერული #/ /V) 

ფუნუციის სელა.მცირე ტაირამეტძაბეების არეში ,რომეტშიც '4 ოინ- 

აქ აღემატება I, /2!2/ მწკრიეი ძალზე ცუ0ა09 კრებალია, ხოლო 

როიეხაც # -- 7, მაშინ 7 ( (7) ფუნქცია –-C<. ამ შემითიხეევაში 

მიბანშენონილია /2!I)/ თუნუციის ცარიაქმნა ინტეტრირების კონტუ– 

რის კომპლეჟუხურ სიბრტყეში ცტალიატანით. ტამოიელების სათუძველბე 

შეიძლება იავასკენათ, რომ მცირე ცაიმამეტძაბვებით ცაროვევა მო–- 

იიხოეს ხანკრძლივი იატეირთვის /მრავალი წამის 0ა, საბოკცაძ0ო0, 

მრავალი ნუთის ცანმაქლობაში/ მოძ0ებას. 

დქნ.სითბური ცაროვევის პრა–- 

7რიკული მნწნიშენელოიბა 

ნინა პარატჩაფებში ტალმოცემული სითბური ტაროუოეევის თეორიე–- 

ბი ეყრინობა ტამარტიქებულ წარმოიცენებს, რომლებიც პრაჟტიკაში 

ზუსტახ არასოლეს ხრულიება. ასეთია, მაცალითა0, ვაცნერის ერი- 

ტეაროვანი არხი, იიელექტრიკის ერთცვეაროვნების იაურუტვევლობა 

თვით ტაროვევამიე ია სხე. მიუხეიძაქა0 ამისა, თეორია იძლევა 

სხეაიასხეა იამოკიიებულების ნაიელ სურათს. ჰერძოძ,მკალიორიაა 

ტამოხატული ტარღვევის პროცესის იამოკილებულება იხეი მნიმენიე–- 

ლოვან პარამეტრებბე როცორიცაა: იატეირთვის მოტების ხანცტრძლი- 

ობა, ტემპერატურა, ნიმუშის სისქე. სნორელ ამ შეიბეცტებს აქეს 

ციტი პრაქტიკული მნიშენელობა. თეორია საკმარისაი ბუსტაი ცან- 

საბოვრაუხს ელექტრული სიმტკიცის ხსიტიიძეს. ამაქჟე იროს იპი 

,! ხათანატო ცამოიელებს შეიძლება ძავეცნიი, მალაიირაი, უე.ფრა: 

ცის ნიკნში C00C,,. ი ემი წნწიიჩსი, IM0Cჩ0ბ, !'C1ი6 ხ.09I18



ამყარებს კავშირს ექსპერიმენტით მიღებულ ტაროვევის სიმტკი- 

ცის მნიშევნელობებსა ძა იმ აუცილეზელ მოთხოვნებს შორის, რო–- 

მლებსაც ულექტროტეუნიკა უყენებს იბოლტაციას უშიშროების უტრუ- 

ნეელსაყოცაირ. 

იმისაივის, რომ სითბური ტაროვევის კრიტიკული ტხაშაზუ- 

ლობა იყოს მაღალი, ცამოყენებულ უნია იქნეს მცირე ელექტრო- 
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ტამტარობისა ია ლხიელექპტრიკული კარტეების ლიელექტრიკები ლა, 

ტარია ამისა, უბრუნეელყობილი უნია იყოს ჰარტი სითბოტაცემა. 

ბუნებრივია, რომ ხანკრძლივი იატვირთეის უ7ჟვეშ მყოთ კაზელში 

ველის იაძაბულრზა ნაკლები უნია იყოს #, კრიტიკულ 0აძაბუ– 

ლობაზე, ჩინააომ0ეც შემიხეევაში აძცილი ექნება სითბურ ცარო- 

ევეჟახს. 

საინტერესოა ხაწმრჯე ტაძამეტშაბეებით მიღებული ტა- 

რღვევა. მანამ, ეიირჩე ეს ტა0ამეტძაბვები არ არის ძალზე 

იილი, ტაროვევისართეის საჭშირო იროის შუალელები საჰმარისაიტ ტიი- 

ხია. 59-ე წახაბბე მოცემულია ტაიამეტძაბვის ლხამოკიიმებულება 

მობებული იატეირთვის ნანკრძოვობაბე. ეხ მრუძი ტეიჩვენებს, 

რომ რომესაც /#" =2#, /1001-–იანი ტფაიამეტძაბეა/', ტაროვევა 
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ხიება იატეირტევის მოძმეიების ისეთ იროში, რომელიც აღემატება 

სითბური რელაქსაციის იროს, ე.ი. არის ჩუდების რიცისა. აღსა– 

ნიშნავია, რომ სითბური ტაროვექისათვის არ არის აუცილებელი, 

რომ ტაროეევის ძაბვა მხოლოი 2-ჯერ აღემატებოლეს კრიტიკულს, 

ხოლო ძატეირთვის მოიების ხანტრძლიერბა იყოს რამოლენიმე ჩული. 

შეიძლება ტამოყენებულ იჟწეს ძაბეის მოკლე იმპულსები, რომელია 

ნხანცრძლივობა მილიჩამებიი ტანისატტერება, ხოლო სიტიძე ბევჩაი0 

არემატება ჩეეულებრიე მუშა–შაბეას. 

შეიძლება იძჟესს, რომ ხანცკრძლივი იატეირრვის პირობებში 

სითბური ტაროვეეა მხოლიი მაშინ არის შეუძლებელი, როძესაც ეხ 

ხატეირიეას კრიტიკულ იაშაბულიბაბე იაახლიებიძ ორჯერ ნაკლებია, 

ამჟამაი სითბური ტაროვევის პრობლემა პრაქტიკულა0 ამოხსნილა. 

სულ სხვა მიჟომარეობას ეაკეირიებირთ ელექტრული ტაროვევის 0რ- 

ოს, რომელიც მიიღება ძალზე მცირე ტაიამეტძაზეების პირობებში. 

ამ მრელენას, რომელიც ჯერ კიძეე არ არის ყოველმხრიე მშეხნწაე– 

ლილ, ტანეიხილაერ შემიეტ რაქში. 

ტაჟი X 

მყსრი იიელექტრიპების ელექტრული ტარო329ა 

ზე7ბიტაბძიი შენიშვნები 

უჟსპერიმენტული მონაცემების მიხეიეით, ყეელა იმ შემიხვე– 

ვაში, რროძესაც ველის მოუმეიებირ ძიელეუჟტრიკში ტამოყოთილი ხსირ- 

ბოს რარლენობა მცირეა, ციეისეული კანონზომიერებანი ენინააომ0ე– 

ტება სითბური ტაროვევის რერრიას. ამას ქოებულობი მაშინ, როძე– 

საც მაღალ ტემპერატურებბეც კი ლიიელექტრიკის ელექტროცამტარობა 

ია ლიელეუშტრიკული კარტეები მცირეა, ამავე იროს კარტაი0 არის 
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რეცულირებული იიეულექტრიკჯიან სითბოს ცაცემა 0ა, ზოლოს, მცირ- 

ეა ძაბეის მოძების 0როც. ამ მემიხჟევებში იიელექცრიკის ელექ- 

ფდრული სიმტკიცის ხაროეევა შელნეცია ე.ჩ. ელეუტრული ცარღეევი- 

სა. ნმინია ელექტრულ ცაროეექვას ვოებულობთ ყოქელიეის, როტეს- 

აც ხითბური უეჭგექტი მცირეა ია აცრეთვე ამორებულია შეუქცექატი 

ქიმიური პროცესები, რომელითაც შეუძლიათ ტიელეჟტრიკის ქიმიური 

შეცვლა ტარღეევის მიმიინარეობის იტიროს. 

ნმინია ელეუტრული ცაროტევევის მისაღება0 იიელეუტრიკში უნ- 

ია შეიჟმნას ერთცეაროვანი ქელი, აცილებული უნია იყოს ტციელექ?- 

ფრიკის ლოკალური არაერთცვაროვნების შემუმნელი სხვაიასხვა ხა–- 

ხის სახაბოვრო /კილური/ ცანმუხტვები ია მინიმუმამიე უნია იყ– 

რს ხაყქანილი ძაბვის მოლების ირო. ასეთ პირობებში მყარი ტიე–- 

ლექტრიკების ტარღეევის ლხაძაბულოზა მაქსიმალურია,აონევს I01ე/სმ, 

რომელიც ნივთიერების ელექტრული სიმტკიცის ტომალაა აღყ- 

ბული. საბოცალ0იო0, საკითხის მკა,არი კანხიცვიხას უნია ცგაირჩეს 

ერტმანეტისატან ცაროეევის იაძაბურობა, რომელზეც იროვევა ტიე– 

ტიეუჟტრიკის რომელიმე ნაჩილი, იმ ტოერული 0აძაბულობიიან, რომე– 

(ზეც იიელექტრიკში ცამაჟალი იენი ინყებს ტრიას არა მარტო ვე– 

ლის იაშაბულობის უმნიშენელო ბრიისას, არამე09 მაშინაც კი, რო– 

ხიეხაი მას ეამცირებთ. წმინია ელექტრული ტცანმუხტეისას, ე.ი. 

როლიესაც ტამორიცხულია 0ენის ბრიის ხელშემჩყობი ყოვეიტეასარი სი- 

თბური პროცესი, ცანსხქვავება ტარღტვევასა ძა 6ოვრულ იაძაბულოზ- 

ებს მორის მცირეა; იენის მკეეთრ ცატრიას თან სიექს ლიელექტ- 

რიკის ტაშლა /იიელექტრიკმი ტცამტარი არხის ცაჩენა/. ჩწმინია 

ელეჟფრუილი ტაროვევისას ამ ორი სტალიის ეჟუსპერიმენტული ტაყო–- 

ზა, შეუძლებელი აომოჩნისა. მეიძლება იალცენილა0 ჩაითვალოს მხო–



ლოტ ის, რომ ცაროეექის ჩინ ძაბვის 6რიით ცამონვეული ძენის 

ტრია მცირეა იმასთან შელარებირ, რახსაი ქოებუიობთ ტარღტვეეის 

მომენტში. ტარღეევის პროცესში ძაბვის ცელილებირ ტამოჩნვეული 

იეწის ცეიილების იაიცენა ძალზე ცაძნელებულია პროცესის ხან- 

მოკლეობის ცამო. მეორე მხრიქ, იენის სნორე0 ეს ნახტომისებრი 

ძვლილება არის ელექტრული ტაროუვევის ტანმასხვაექებელი ნიშანი; 

გარკვეულ ძაბვატე იენის მკვეთრ ტცაბრიას თან სიეტვს იიელეუტ- 

რიკის იაშლა–იანტრევა, ელეჟტრული ცტაროქევა უშუოალო0 არის ტია– 

ჰავშირებული ლხიელექტრიკის აცებულებასა ია ძირითა0 თვისეზე–- 

ბიან. ესეც ასხეაექებს მას იმ სახის ცაროვევებისაცტან, რომლე– 

ბიც ასე უშუალოი ქერ უკაეშირჩიებიან მასალის სტრუქტურასა ძა 

თვისებებს. ამიტომაა, რომ ლიტერატურაში ელექტრული ტაროვევის 

ფორმას ხშირაი "საკუთარს", ”"ძეშმარიტს" ან "”შინაცნა0ი #ქე– 

ულის” უჩოტებენ. 

მყარი იიელეუვრიკების ელექტრული ცტაროღვექა სრულია0 

სხეაიასხვა ბუნების მოქელენაიძა რთული ერიობლიობაა. იკი ცანპი- 

რობებულია მექანიკური, ხითბური, ელექტრური ძა ოპტიკური მოე–- 

ლენებით ია თუ თავიძანწ აცილებულია ქელისა 0ა მასალის არაერ–- 

თცეაროვნება ია ყქელატერი ის, რაც ართულებს ცარტეევის შეს–- 

ნაქლას, მაშინ, როცორც ვნახეთ, ცარტლეევის ტხაძაბულობა დართო 

ინტერიაიში თითქმის ლამრუკილებელია ციის პირობებისაცან. 

ელექტრუიი ტაროვევის თეორიები ია ჰიპოთებები ჩვეუ– 

ლებრივ ორ ჯცუძაიაა ტაყოვილი. ერთ ჯცუძს ცაროტვევის ასახს– 

ნელა0 საფთუძელა0 ულხევს 0იელექტრჩიკის მექანი.ჯური იამლის შე– 

საძლებლობა, ხოლო მეორეს- ელექტრული სიმტკიცის მოშლის //არ–- 

ოვევის/ სტალიის არსებობა.



ამჟამა0 იალტენილა0 შეიძლება ჩაითვალოს, რომ მყარი სხე–- 

ულის /ასევე სითხის / ელეუჟტრული ტაროეევა ჩმინია ელექტრონუ–- 

ლი პროცესია. ამიტომ სათანაიო თეორია უნტრა ემყარებოტეს ძიე–- 

ლეუჟრრიკის თავისუფალი /“აკტნებული/ ელექტრონების თვისებებსა 

ია ყოტაქცევას. 

ი 2მ8. კამტარობის ელექჰტრრინია 

ძირითალი ივისებები” 

ჩვეულებრივ, თეორია ტანიხილავს მონოკრისტალის მესერს. 

ჰრისტალში ელექტრონების მიცტომარეობა შეიძლება აღიჩეროს ბლოხ- 

ის? რალოური თუნუციით. იტულისხმება, რომ ელექტრონი მოძრაობს 

IV/6 X) პერიოლბული პოტენციალის მუჟონე ეელში. ეს ეელი შექუმნ- 

ილია მესერის ყველა ატომით /”ან იონიბი/ ია ყეელა ელექტრონით 

/ კანხილულის ცამოკლებით/. მაშინ ელექტრონის ტალღურ ტცანტოლე–- 

ბას აქეს შემიეცი ხახე: 

ტ/# (#2 -VC//IV “0. /2(/3/ 

ამ ცანტოლების ხრული ამოხსნა შეიძლება ნარმოლიცენილ ი2- 

ნეს როცორც # ტდალღური ვექტორის მქონე მოძულირებული ტალღე–- 

ბი. მოხიულაცია აღიჩნჩერება შემიეტი პერიოიული იიი Xიმ: 

V/CV, C1)-M,(2> C)გ'“ ”'C00)40X. „V 
მამოიბულირებელი “7 მამრაქლი 2. –ის თუნქციაა ია მეხერის 

პერიოლულობა აუეს. VV/7 #. ) ფუნუციას კი –-შებრუნებული მესერის 

პერიოლულობა. ამ იროს ელექტრონების ყველა მიკომარეობა იყოტა 

I იხ.ტემოიასახელებული ქ. ფრანცის ნიკნის მე-2 რავი. 

2 იხ. 275. LIX5., 52, 555, 1929. 
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ტონებაი, რობიეუიბიც, / ინიექსიი ინომრება, ყოეელ ბინაში 
ზუველ # რალტურ რიცხეს ეთანაიება ერიი საკურარი დუნქცია. რუ # გაირბენს ბრილუერის მიელ ტონას, ე,ი, შებრუნებული 
მესერის ელემენტარულ ჰჯრეის, მაშინ მიეიოღები ბონის ყეელა სა- 
კჰუდარ ჭუნძციას. მესერის უელეუტრონების #ი («, წ, ჭუნუციინსა 
ლა რაიოურ რიცხებე პარაბოლური ჰანონით 0ამოკიიებულ თავისუ–- 
ჯაC ელექტრონების ეწერჟიას შორის რექალსაჩინო იამოკიმეზულება 

  

ნახ.70 

მოცემულა 70-ე წახატბე /ერიცანბომილებიანი შემრხეევა/. 

ურთტანმომილებიან მესერში, რომლის მუიძმივაას 0, : ჯ# , 

ჯ 2 რალღუური რიცხვებისათვის სრულიება ბრეჟის არეკელის პი–- 

რობები. ეს იმის ნიშნავს, რიმ აინიმნული ტაცოური რიცხვების 

მ7ჟონე ფალღეში მესერის მეზობელი ჰეანძი ნეჩვილებიიან ერი 

ფატაში აირეჰლება ია, მამასაიამე, მესეჩიც ძავის მხრივ ძლი– 

უერაი იმოუმელებს ელექტრონულ ტალღაბე. ამის ტამოი, მარცხნივ 

ია მაჩჯენივ ტავრცელებულ ტალღებს შორის / რომელთა ტალოპრი 
97 #27 

რიცხვების »# «> ის – “»”/ ძლიერი კავშირი ქლინიება, რაც 

თავის ტამოხატულებას პრულობს ამ ტალტური რიცხვებისატეის ხა–- 

ერდო ეწერტიის ლდრნის ცახლეჩამი. კჩისტალში მყი§ ელექტრინებს 
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ან აჟე ენერციის საკუთარი მნიშენელობა,ან-–არა. ამასთან შე–- 

მიტანილია ლტაშეებული 0ა აკრძალული ტონები; იაშევებული ენერ–- 

ტეტიკული ბრნები ყოველთეის ა,კრძალული შუალელებით არის ტაყო– 

ტილი ტალღურ დუნქციებს, რომელთა ტალღური რიცხეები <4X –-ს 

ჯერაგტი მნიშვნელობით ტანსხვაევიებიან, იასაშვებ ბონაში აჟეძ 

უერინაირი მნიშენელობა. 

მეხერის რხევა შეიძლება ნარმოიცეჩილ იქნეს როცორც სუვერ–- 

პრობიცია ნორმალური რხევების ერთობლიობზბისა. ამაექეე იროს ერთ ტა- 

ლღლურ ი. ეექჟტორს ეთანაიება სხეაიასხესა ტიპის რნევათა სასრუ–- 

ლო რაოტენობზა. 

სხეაიასხეა ტიპის რხევათა რაოტიენობა იამოკიტებულია ელე– 

მენტარულ უჯრეტლში ატომების 72 რიცხებე. ვინწაიიან ამ 77 ატომს 

უე7 ხარისხი ეთანაი0ება, სათანაიო0 ცეეჟუნება 3/2 ნორმალური რხე– 

ვა. მათ შორის სამი ე.წ. "აკუსტიკური" რხევა, რომლებთანაც 

ი -ს მცირე მნიშენელობისას, ე.ი. ცრძელი ტალღების შემთხქე– 

ვაში, ელემენტარულ უჯრეიის ყეელა ატომი ერთ თაბაში ირხევა. 

ამცტეარაიტ, ეოფებულობთ ერთ სიკრძივ ია ორ ცანიე რხევას. იანარ–- 

ჩენ 2(/-1) რხევას ოპტიკური ეჩოიება. ამ იროს ელემენ– 

ტრარული უჯრელის სხეაიასხესა ატომის ჩნწანაცელება ერთ თარაში აო–- 

არ იმყოფება ცრძელი ტფალღების შემთხვევაშიც კი. მოკლე ტალღეზ–- 

ბე, ე.ი. 7. –ს იილი მნიშენელობებისაივევის, აკუსტიკურ შტოე– 

ბზსაც აღარ ეთანაიება ერთ თაბაში ატომების რხევა. თუკი რხევის 

ტაქრცელების მიმართულება არ თანხელიება კრისტალის სიმეტრიის 

მიმართულებას, მაშინ რხევა აღარ არის ბუსტალ ცანივი, ან ბუს- 

რა სიკრძიეი. ერთი ია იმავე ტალღური რიცხვისათვის რხევის 

აკუსტიკური შტოს ენერცია უმცირესი იქუნება.მცირე ? –თვის 
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ეხ ეზერცია ტოლია “ი” / 9 /, ხამბაც “, ტრძელი ტალოღებისთ- 

ვეის არის ბცტერის სიჩქარე. ამიტომაა, რო8 არსებობს აკუსტიკუ- 

რი რხევები, რომელბაც ნებისმიერაი მცირე სიხმირე აქეი. ეს 

ხასკენა ოპტიკური რხევებისათვის აღარ არის მართებული. ოპ- 

ტიკურ რხევათა სიხშირე, პირეენი მიახლოებით, ელემენტარული 

უჯრეცის შიიამოლეკულურ რხევას ეთანაიეეზა; ეს რხევა აღძრულია 

ულეშენტარული უჯრელის სხვა ელემენტარულ უჯჩელებიან ურითიერი- 

7მერებით- მისი შეშიოდებით. ამიცომ ოპტიკური რხევებისათვის 

საკმარისალ0 კარკი მიახლოებით შეიძლება ჩაითვალოს, რომ ხსიხ– 

შირე არ არის ტამოკიმებული 9 -ბე. 7I–ე ნახაბბე ერთცანბო- 

    

ნახ.7! 

მილებიანი შემიხევევისათვის სქჟემატურა0 არის მოცემული მრუ–- 

იები–-  C7-ს იამოკიცლებულება 2? იალღურ რიცხეზე. იტუ– 

ლისხმება, რომ ელემენტარულ უჯრელიში იმყოფება სამი ატომი. 

ტალღურ ფთუნუციებს მოვთხოვოთ პერიოლუიობის პირობების 

იეაკმაყოფთილება, მაშინ შექძლებთ ელექტრონულ მიცომარეობაძა 

სიმკერივის ცანხაბოვრას. ეს იმას ნიშნაეს, რომ ტალღური 

რიცხეების სიერცეში შეეძლებთი მესერის რხევების ცანსაბოე– 

რას. პერიობძულობის არე0 შეიძლება შეირჩეს V მოცულობის 
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მქონე იილი პარალელეპიპელი, რომელიც შეიცავს XV ელემენტარულ 
უჯრეხის. ამტეარაგ, ამ უჯრელის მოცულობა VI = # ? ტალღური 

რიცხეები, რომლებიც პერიოლულობის მოთხოვნას აკმაყოფილებენ, 

ბრილუენის პირეელ ტონაში უ7მ6იან სჩორ მესერს, რომლის ელემენ–- 
ა 

29 . მაშასალამე, ტალღურ 

  

ტრარული უჯრელის მრცულობა ტოლია 

რიცხეთა სიერცეში ტცაშეებულ მიძცომარეობათა სიმკერივე ტოლი იუ- 

ნება რი» · კყოექელ იასაშვეზ ტალღურ რიცხვს ყრველი ეწერტე– 

რიკული ტონიიან ეთანაიება ელეუტრონის ერთი ტალღური თუნქცია 

ტია წესერის აპჰუსტიკური ია ყოველი ოპტიკური შტოიან სამი რხევა 

/ერდთი ტკრძივი 0ა ორი ტაწნივი/. 

მესერის რხევისა ია ელეჟტრონის ურთიერთქმეიება ტანისატო- 

უვრება პოტენციალის იმ ცელილებით, რომელსაც მესერის რხეეა ინ- 

ვეეხს ელექტრონის მიებარეობის აიკცილზე. იამატებითი პოტენციალი, 

რომელიც "? სიხშირის რხევას ერანა0ება, რხევის ამპლიტუტის 

პროპორციულია, 

% -რ აღენიშნოი #-ური ირნის ელეუტრული მუხტი. იონებ–- 

ის ნანაცელეძით აღშრული ტიელექტრიკული პოლარიზაცია ჩარმოილეტი- 

72 

/ “ #- რ 4. , _. 6 2. – /2(+/ 
ხანაც რ“ ანს %#,'–ურიატომის ჩანაცქელება. 

ტარე ელექტრონის მიერ ატომის # ნერტილში შექმნილი ი6- 

0უქციის ეექტორისძევის მუმლი", 

#7) _ 2 მ. 
2- #% 2-2. 2-5 ->2 /2(5/ 

ხაბაც C არის იატიებითი ნიშნიბ აღებული ელემენტარული მუხტი, 

ნება შემიძეცტი სახიძ: 

ხოლო 27- –იდ აონიშნულია %” ოპერატორი, ე.ი. /” ვეჟ- 

ტფორით ჩარმრებული. 
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უელექტრონირთა ია მესერის რხევირ შექმწილი ელექტჩული ქელის 

ენერტია ტოლია > 

7. /» - # ი 2 '/(2 #9 ა ძ”/, /2I6/ 

საიაც “ V არის კოორტინატრა სივრცეში მოცულოზის სკალარუ- 

ღო ელუმენტი. 

ურდიერიძქმელებას ახასიათებს ის წეერი, რომელიც შეიცაეს #2 

ია 27. სიტიტეების ნამრავლს: 
V -.-# /2 2 ძ7/ , /ნI7/ 

ხსაისც ” აონიშნავს წორმალური რხევის ტიპს. /2!7/ ტამოსახუ- 

ლების ტარიაქუმნა პოლარული კოორიინატების შემოტანით ტეაძლევს 

V რ, ისეთ სახეს, რომლის ანწალიბი შეძარებიბ აივილა. ირ- 

ჰეევა, რომ ტანიე რხევებს აოწიშნულ ურიიერიქმეიებაში იიიი რი- 

ლიარ ენიჭებაურთიერთიქუმელების ტარკვეესა შეიძლება მხოლოი უძრავი 

იონების შორმოქმეიების ტარეალისნინებირ. ტათელებისას, მეტი 

სიბუსტის მიოებისათტევის, მხეძეელობაში იღებენ იოწის პოლარიზე– 

ბას ია ტარე ელექტრონის ახლოტარემოცეას. 

იარტყმითი იონიზაციის არხი, ტონების შემოტანის შემძეტ 

ასე ნარმოცვილიცება. ელეჟუტრონებიი აღძრული იარტყმირი იონიშა- 

ცია არკამტარ კრისტალებში იმას წიშნაეს, ჩიმ ტამტარობის ბო– 

წის სნწრათი ელეუტრონი თაეის ნაშარბ ენერციას ვალენტურ ბონაში 

მყოთ ელექტრონს ცაიასცემს ია ამირ ის ტამტაჩობის ტონაში ტატა- 

ყავს. 

იარტჟხმით იონიტაციას აქეს ტარკვეული ალბალრბა ბა მის ტა– 

მოსათქელელა0 უნია ტამოვიყენორ ტალღური ტანტოცტება: 

–” 
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სახაც /7 არის რხევის სრული ენერცია. 

აომოჩნია, რომ იაჯახებები იაკავშირებულია მხოლო0 ისეთ 

ცაიასელებტან, რომლებისთეისაც CI20, ე.ი. იაჯახების ტროს 

უენერცია ინახება. 

ამ ცამოითელებში ტამტარობის ელეუტრონები კვეაზითავისუთ- 

ლაიას მიჩნეული. ხაბოლოოლ მიიღება იაჯახების ალბათობის სი–- 

იიბე როცორც პირეელალი, იხე მეორალი ელექცტრონებისათვის, ცა–- 

მოთელებს შეიძლება ცაექეეცნოთ ტევორიის” შრომაში. 

თრენკელის აზრით, ლხიელექტრიკში აცფომებთან ელექტრონების 

ძლიერი ბმების ცტამო, რაც არ ცვაძლექვს საშუალებას მიჟიღოთ 

პეანიიავისუვალი ელექტრონების ცნება, ლხიელეჟუტრიკებისათეის 

6ონური თეორიის ცამოყენება არ შეიძლება. ატომებთან ელეუტრო–- 

ნების ძლიერი ბმა აცომების იაახლოებისას ეერ ძოცეცემს ელეჟ7- 

ტფრონთა კოლექტიბირებას. ამიტომ ფრენ.ჯელი თელის, რომ 6ხონუ– 

რი სჟემა იიელექტრიკებისიეის უჟვარტისია?. 

თრენკელის მიხეძეით უთრო სჩორი იუნებოია ლიიელექჟტრიკი ცაც- 

ეეხილა ძველი კლასიკური თვალსაბრისით, ე.ი. როცორც ძლიერ შე– 

კჰუმშული ცანი. ასეთი მიიცომა საშუალებას იძლევა სხეა კუთხით 

იყოს ცანხილული ელეუტრონული ტამტარობა, თოფოცანტარობა, აკცხ- 

ნების მოელენა 0ა სხე. 

ტიიელექტრიკისათვის კოლეუტიბირებული ელექტრონების შემოტა– 

ნა /ე.ი. ბონური თეორიის ცამოყენების შესაძლებლობა / იასაშ– 

უებია მხოლო აცხნებული მიცომარეობისათვის,როიესაც შთანიქ7- 

I იხ, 2ი. ლსხ»”/5., 138, 499, 1954. 

2 ბონწური თეორიის ცასაცნობაი იხ. მაცალითა0, 
”88006C98I6 ც 4«I53IMIMX» »ხლლხუ00 იავ”, 1983, იისი XI, 

I. (II. იიხ- 
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მული ეწერკციის შეიეტალ ელექტრონების მცირე ნაჩილი მონყვეტილია 

ატომებს ია მიკაეშირებულია "უცხო" წეიტრალურ ატომებთან. ძუ ელ– 

უე7რჩონი იმიენაიაა იაშრრებული მის მიერ იატოეებული იოწიიან, 

რომ აღარ ტანიცლის მის მხრივ საკრძნიბ მიბიიესას, მაშინ ის შე– 

იძლება კოლექტიბირებულა0 ჩაითვალოს. 

თფრენკელს თავისი მოსაბრებანი არ ტანწუევითარებია ია ქერ მო- 

ტეცა რტეორის, რომელი შეცელიია ტონურს. 

ზე.ცივეი ემისიის #ტეირია 

უშუალოლი ელექტრული ველით აღძრული ელექტრონების ემისია ეC– 

ექრრული ცაროქევის პროცესის იროს იმაში ელინიება, რომ ელექტრო- 

ნები /ხერელები/ ტციელეუშტრიკში ელექტროლებიიან ტაიაიყეანება ,ვე– 

ლის მიერ. აძ იროს ცეაქეს ე.ნ. ცარეტანი ცივი ემისია. თუჯ იი- 

ულექტრიკში შექმნილ მელს ეიექტრონები ვალენტური ბშოწიიან ცატა- 

ჰყავს ტამტარობისტონაში, მაშინ ცტეაქვს შინატანი ციეი ემისია 

/ბინერის ემისია/. ჯერ ტანეიხილოთ პირველი მოქლენა. 

მეტალის /ელეჟუტროტის/ ტამტარობის ელეუტრონები. სა)მარი- 

ხსა0 კარტი მიახლოეშით, შეიძლება ცანხილუი იქნეს როკორც ელექ– 

ფრონული ტარტი /(იავისუბთალტლი ელექუტრონების ტაბი/. ეს იმას ნიმ6- 

აეს, რომ ტაიღურ ტანტოლებაში–- 

(4+#(-#7 -V/ნ))/# “ 
პერიოიბულა0 ცვლალი პრტენციალის ნაცელა0 უნია ჩავსეათ პოტენ- 

ციალის საშუალო მნიშვნელობა; ამ იროს ბლოხის ძთუნუცია ერანა0ე– 

ბა მარტივ ბრჟყელ ტალოას. მეტალს, როცორც ცნობილია, იიელექუტრი– 

კისატან ტანსხეავებირ აჟშეს მხოლო0 ერჩრი ენერცეტიკულ შბონა–- 

გამტარობის შონა, რომლის მიკცომარეობები ელექტრონებით მხოლო0 

255



ნაჩილობრივაა შეეხებული. კვანტური სტატისტიკის კანონების 

მიხებევით, შირითაიაი ის მიტომარეობებია შეევხებული, რომელია 

რალღური რიცხვები # –ბე ს წაალეიია, 

# /# = 29%. 2 /2!9/ 

ხაიაც 7? არის ტამტარობის ელექტრონია რაოტენობა მოცულოზ- 

ის ერთეულში. ენერციის ისეთი ნორმირებით, რომ ის ტამტარობის 

ბონის უეეძმა კი0მებე //ნაპირბე/ ტოლი იყოს ნულის, მიევიღები 

ელექტრონებირ იაკავებულ ეწერციის არეს, რომელიც ტავრცობილია 

ნულიიან ფერმის წ ონწემიე, სადაც 
/- -2- 42. „რ 6 (7-7 2/ 

#9 /220/ 
რომელშიც 772 MI ევი ელეჟტრონის ეფექტური მახა. კან- 

ვიხილოთ მეტალისა 0ა ლხიელეუჟტრიკის საბოვარი. კოორიინატრია ხი- 

სტემის + ტდერჩძი ისე მივმართოთ ტამყოთი ბრჟყელი ბეიაპირის 

მართობულაი, რომ როიესა) 2X%<0 გექონიეს მეტალი, ხოლო 

როლესაც ჯ >0-იიელექტრიკი. 72-ე ნახაბბე ნარმოიტეწილია /-X 

ექწერტიის ლამოკიიებულება «%-–ბე. იაშვრიხული მლტომარეობე– 

ბი მეტალცში იაკავებუCია. უნყვეტი ხაბი ტცამოხატავს პოტენცი– 

    

იიელექტრიკი    

ნახ.72 
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ური ენერტიის სვლას: მეტალში ის წულის ტოლია, იიელექტრიკში 

#( –ხს აღემატება. 0ა, ამტეარა0, ელექტრონები მეტალიიან თავი–- 

სუბლა0 ევერ ტამოვლენ. მანძილი ჯ –სა ია ტარე სიერცის პოტენ–- 

ციურ ენერციას შორის ტანსაბოვრაეს # ტამოსელის მუშაობას. 

პოტენციალის ასეთი თორმა, კლასიკური მექანიკის თანახმაი0, აო- 

ნიმნწავს იმას, რომ +»ჯ-2 სიბრჟყებე ელექტრონები აირეჟჯიება 

ია მათ არ მეუძლიათ მოძრაობა X ჯერძის ლალებითი მიმართულე– 

ბით. კვანტური მექანიკის თევალგსაბრისით ამ შემიხქექვას შრეიინ–- 

ცერის ტალღების სრული არეკელა ერანაიტება. აჟაც, ისევე როცკორც 

ოპტიკაში, ტალოები რაღაც მანძილზე შეაოჩევენ,ანწაკლება0 მკერივ 

ტარემოში”. მოცემული .- უენერციისათვის ბრტყელი საბოერის მა–- 

რცხნიე ია მარჯენიე უნია ცტანისაბოვროს შრეილინჭერის ცანტოლების 

ამუხსნები ია მოვითხოვოთ ამ ამოხსნებისა ია მათი ჩარმოებულე– 

ბის სახტოვარზე უნჩყვეტობა. ამისათვის პირეეი რიცში აუცილებე– 

ლია, რომ აოღნიმნული ამოხსნები „ ის 7» –ჭე ერთნაირა0 იყრს 

0ამოკიტეზული. ცტარე სივრცის პოტენციური ენერტია აოევნიშნოი VV– 

დი-– 

  

VI კ#7#, /22!/ 

მაშინ ძირირატი ტალღური ცკანტოლების დტანახმა0 

2. რ 5) “ #7 რ ჯ» 

– რ რ X4“ 
=+C --“ , რჩიიესაა42«0ს „ი, 

სმით ', ”L ჯარი 2 

–_ 72 რ 594ყ/5რრ კ როტესაც #20, 

საბოვარზე V იტა 4X –ის უჩყეერრობის პირობიიან შესაძლებე– 

ლისა 6 ტია # მუიმივების ტანსატოვრა: 

2/7IM/ · 

„.V 72 #5% _ #294959 . 
” 

V 2-2M-#. - 44 «> /5ც-/, #?% 
I7, ა,იშხ5ელი 257 

 



2-ს მოიული ერდის ფროლია; ამტვარაი, ტალღას, რომელიც მეტა–- 

ლის ბეიაპირს შიტნიიან ეცემა, ეთანაიება იმავე ამპლიტულის 

მუონე შემხეეირი ტალოა, მაშინ როიძესაც ტარე სიერცეში ელეუტ- 

რონების სიმ კერიევე ეშსპინეწყიურატ ეცემა: 

ი “ს - 2#+4 2“ +259 #2 /224/ 

უხ კლება მით წ. სხსნრაიაიე ჩნარმოებს, რაც მცირეა #2 > ხჩრა- 

ტი ელეუჟტრონები უფრო ორმაიც შეაღონევენ. ეს სჟემატურა0 ნაჩვენე– 

ზია 72-ე, ნახაზბე. ელეუტრონების მეტალიიან ცამოსელის ცამო 

საბოვარბე ნარმოიშრბა VV პოტენციალის ნახტომის მომცემი ორ–- 

მაცი თენა. მეცალიიან ელექტრონების შემიცომი ცამონთავისუძლება 

შესაშლებელია მხოლოი0 ელექტრული ველის მოტიებით. ამით მიიღწევა 

ტცარე ხსიერცეში ელექტრონების პოტენციური ენერციის შემცირება 

/იხ.ნახ.72/. ტამყოთი ბერმაპირის იაშორებისას მილევა სულ კლებუ– 

მეტჭალი ხიელექტრიკი 

  

ნახ. 73 

ლობს ია, ბოლოს, ნულს უტოლტება /–ამ იროს ელეუჟტრონის ენერცია 

პოტენციურის ტფოლია/,. ამ ალცტილიიან იაჩყებული, ელექტრონული 

ტალღა იიელეუტრი4კმი მილევის ცარემე ერცელიება 0ა, მაშასალტა- 

მე, ელეჟტრონი თავისუთლიება. ტცამოთელების ჩასატარებლალ0 0ა– 
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უვასტუსტორ 73-ე წახაბზე წჩარმოლტენილი პიტენციალის სელა. ამი–- 

საივის უნია ტავითეალისწინოთ ე.ნ. ტამოსახულების /სარკისებ– 

რი ტამოსახულების/ ძალა. იმისარეის, რომ ელექტრონმა სულ 0ა–- 

ტოვოს მეტალი ია ტამონდავისუძილიეს, უნია მოსჩწყიეს რტაეის სა– 

რკისებრ ტამოსახულებას –იწიუცირებულ იაიებით მუხტს. ელექტჩონი 

ოებულობს პოდტენციურ ენერკციას, რომელიც ტოლის ელექტროინისა ია 

მიხი ცამო(აახულების /იაიებიდთი მუხტის/ ურიიერთძქმელების ე5ერ- 

ტიის ნახეერისა ამტვარაი0, ტარე სიერცეში ელექტრონის პოტენ- 

ციური ენერცია ტოლი იქნება: 

V/X) - IV/ - 2#,7 - C /225/ 
76%%X.ჯ 

საიაც 4 არის ქტარე ელექტრული ველის იაძაბულობა, 6 -იალე–- 

ბითი ელემენტარული მუხტი /ელექტრონის #0 მუხტის სარჩკისებ– 

რი ცამოსახულება/, ხიხო წ -იიელექტრიკის ლიელექტრიკული ტჟა- 

წვლაიობა /ვაკუუმში C-26ა /. /225/ ტამოსახულებით ტანსაბივრუ- 

ლი V/3 67) პოტენციალის ცრაფიკი მოცემულია 7%-ე ნახაშბე. 
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ეხ იმით აიხსნება, რომ ა7 უჰვე აღარ შეიძლება ტამოსახულების 

ძალების მარტივი სახით სარცკებლობა. არ შეიძლება იმიტომ, რომ 

უიმყოლებით ელექტროსტატი.ჯუერ ორმაცტ თენაში, ე.ი. ცამყოთი ბელრია- 

პირიიან ატომურ მანძილებბე. სინამტიეილეში კი პოტენციალის სელა 

ისეტია, რომ უწყვეტი .ცელილებით ტცალიალის მეტალის შიცნით ნულოვ- 

აწ მნიშენელობაში / V " 0 /. #,. ენერციის მქონე ელეუჟუტრონი 

X=-–0–  სიბრჟყებე აღარ ხელება პოტენციალის წახტომს, რომელიც 

მოტეცემია არეკელსს #4 არეკელის კოეთიციენტით I|იხ. ფთორმულა 

/2232/!'|. ელექტრონი იაუბრკოლებლივ ტალის –/ ნწერფილამიე, რომელ- 

მიც რ “V ; შემიეგ X, ნერტილიან 2: ჩერჯილამლე ტვაქვს თა- 

ნიათან ბრიალი მილევის არე, შემიეცტ კი ტალღუა ერცელლება უკქე 

მილევის ტარეშე. 

ტალღის საერიო მილევა 0აახლრებით შემიეცი მამრაევლით ცა- 

ნისაზოვრება: _ / > ქი 

#/V/Vო2? % „225/ 
ხახბაც #% –ს გამოსახულებას აქეს შემიეცკცი სახე: 

რ -/ 2 (V/-/რი- ი. / + /22// 
უელეუტრონების სრული ნაკალის მისაღება0, მათი სიმკერიეე მეტალ– 

ში უწია ტავამრავლთ მეტალის ყოველი ცალკეული ელექტრონის ? 

სიჩქარესა 0ა სათანაიო ცამწეირეალობის კოეთიციენტზე: ეს კოე– 

  

ფიციენტი მარჯენივ მიმავალი ტალოუოეზისათვის ტანისაბოვრება 

/226/ მამრაელით, ხოლო მარცხნიქ მიმავლისაძეის ნულის ტოლია. 

ეინაიიან 

=>“. /22გ/ 
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ამიტომ, ელექტრონების სრულო ნაკატისტვის ვლეზულო 

;_ 62 2 _ 22% / #5 792 
2. 

ან, თ -იი ინტეტჩების შემიეგ-. „, ? 

“2/ ჯ”. 1726C/2/#_ # 2 4 :/ ჯ +“ 

"#77. /რ5რ“ “#6-/” “ /229/ 

იმის ტამო, რიმ ტამშეირევალობა სჩწრათაი მცირლეება, როიესაც /ჯ 

ნაკლები ხიება #ნთა» –ბე,შეტვიძლია ექსპოწენტის მაჩვენებ– 

ელი ამ თრ) 5ანიიბლინაში 86კრიჟა0 ტავშალოი: 

(რ%-/- 2) – 4-2 2 4-1 /230/ 
ამის შემიეტ უკქე ყოველტეარი სიძნელის ტარეშე ჩატარტიება ინ–- 

ტეტრირება %4.4 >X -ით; მივილები 
% 

    

7 -4რ%# 309 // 2 / 4 +/ 2022» 

ჯი) /2ქ!/ 

ა” შემავალი ინტეტრალები ჩარ წარმოვაიცინოი შემიეცი სახირძ: 
2 V7> 2 

VI _4 _ 4 / 7 <7- '7- #4-ჟ? /რრ 6 22 « თ 
L 2 –V7-„? 

ია = //+კ/“ 

ძ9> _ _#_ / 2 ე#VI/ 77% 
# «09 26; #” , /23ე/ 

4 _ 7-2 

/2ქ149/ 

261



/225/ ტამოსახულების მაქსიმუმის ტანსაბოვრ.:ია «·-ეტვიძლია იავაი- 

ფინი ქ –იხ არხი.ის ნარმოაიტენს გამოსახალების (სალით ტა- 

მოჩვეული ცამოსელის მუშაობის თარიობით შემცირებას. ჰყ “ის 

შემოტანის შემიეტ, /223!/ ცამოსახულებახ შეიშლება მიეცეთ შე– 

მიეცი სახე: (2022-C2 
, 2 -ჯ # რგ) /” 5 2”#“ 7 /) ” #66 

#72-#/1 

აჟ შემოტანილია შემძმეცი აონიშენები: 

/(9)- /2-V-” რრ--X-- 6,/%)/ 7216/ 

77 /- #+ უვ =ე ) /297// 

ხაიაც 
% 

6-5“; 6+/ +, 
ხოლო #2. 2 2( //_ 2V#7-54_ 

7+I/7- 72 

#0ია “7? დთუნქციები ისეა ნორმირებული, რომ როლესაც ტამოსახუ–- 

ლების ძალა ნულია /ე.ი. #=0 /, იხინი ნულის ტოლი ხლებიან. 

ამ ფუნქციების ცრაძიკი ნარმოძტენილია 75-ე ნახატზე. ამტვარა0, 

/2უე" 

    

75-ე ნახაბის მრუიბები ნწარმოცეიცლტენენ იმ შესნორებას, რომელიც 

უნია იყოს შეტანილი ემისიის თორმულაში ტამოსახულების ძალის 

ტათვალიხჩინებით. 
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  1,0 სა 7. 

თ-ს   

        

0 05 10 

” 

ნან. 75 

თუ ცკამოსელის მუშაობას ქოლტებში ტამოესახაეით, იაძაბულობას 

უოლტებში სანტიმეტრტე, ” –ის–ამპერ/ს82–ში ია შევიტანი უნი–- 

ქერსალური მულმივას მნიშენელობას, მაშინ 

  

. -6 2 - 29” /ე2ჟ # XVI 
/-#2#4#0 26 VI), რ /2ვს/ 

საიაც · 
ჟ- 200-/0  V69 , 

წ /2329/ 

თუ ქელი ნწაკლებია /0 ე/ს0-ბზე, მაშინ /228/-ის ეჟხპონენტა 

ძალზე მცირეა ია ემისიის იენი უმნიშენელოს. ამ კრიტიკული მწი- 

შენელობის ბემოთ იენის ძალა ძალზე სნრაჯა0 იზრიება. ამ იროს 

ტამოსახულების ძალას უკვეე არხებიტი მნიშვნელობა აქეს. 

ტემოთ ძაუტიურალ0 ტაწეიხილეთ ელექტწრნების ცასელა მეტალი–- 

ხან ვაკუუმში / C=-ი· /. ვაკუუმის იიელექტრიკით შეცელა ტა–- 

ნხილული სურათის ანალოციური იუნება. ქაკუუმის როლში ტაძოეა 

ხიელექტრიკის ტამტარობის ბონა, რომელიც ვაკუუმისაცტან ცკანსხეა- 

ვიება იიელეუტრიკული ცანველალობის მეტი მნიმენელბიი 0ა ელე2- 

რრონების იმპულსის ენერციაბე იამოკი0ეზულებიი«;



ამ იამოკიიებულებას აქვს სხეა სახე, ეს შენიშენები უძთრო 

მეტაი ეხება აკრძალულ ბონას, რომელც ციე ქმისიაში ტალამ- 

წყეეტ როლს ასრულებს. 76-ე ნახაბბე წარმოლტენილია ეწერტე– 

ფიკული რანატარიობანი ორ ელექტროის შორის მოთაესეძბულ ლციელე– 

ჟუტრიკში. ამ წახაბიიან ჩანს, რომ ელექტრონებმა, რომლებსაც 

იიელექტრიკში შესელა მარცხნიიან შეეძლოთ, უნია გაიარონ ”ტვი–- 

  

ნახ.76 

რაბი” აკრძალულ ბონაში. ამისათეის აუცილებელ # გტამოსელის 

მუშაობას ისიწი ასრულებენ ეელის ეწერციის ხარჯბე. ასეთივე 

ტბით შეუძლიარ იიელეუტრიკის ვალენტური ბონის ელეუტრონებს, 

აკრძალული ბონის ტაელირ, შეეიინენ მეტალის ტამტარობის ბონა- 

ში. 

77-ე წაძ9ძაშბე მოცემულია ელექტროიებილტან ცივი ემისიის. 

დე ი0იელექტრიკის 
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სჟემა ტამიოსახულების ძალის ტარტეალისწჩიწებირთ. 78-ე წახაბბე 

ტვაჟეს შემასწორებელი რძუნუციები ელექტჩიიებიიან ცივი ემისიი- 

სათეის. 
  

  

  

        

0 

0833 ლს წ. 

:'2 
05 „ა 

0 05 109 

წახ.786 

ვალენტური ბონიიან ცივი ემისიის მიღება შეიძლება მეჭტალი– 

სა ია იიელექტრიკის ტამყოვი ბეძაპირის ტარეშეც. რიიესაც იიე–- 

ლექვრიკი იმყოვება სუსტ ერიტეაროვან ელე2ტრულ ველში, მაშინ 

ელექტრონული ტალღები მილიანა0 არ იჩეკლებიან აკჩძალული ტინის 

წაპირიიან ია მასში შეატჩნევენ /ინ.წახ.79/. მაძ«ი მიტცეეა ტაწი–- 

სატოერება #2ი- 4/> «+ მამრაელი4. 

ტამტარრბის ტო6.ა 
ლფალეღეაეესრრრიფოიოოზო–= ს უცტი « ი გონა სკრძა გურ ველი 
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ამცეარა0, ტონის საბოვარი ჩამორეცხილია, მაკრამ ელექტ- 

რონების ცანთავისუძლებაბე ჯერ კიძბეე არ შეიძლება ლაპარაკი, 

პირიჟით, ძალზე ძლიერ ეელებში, ტამფარობის ბონის ნაპირიან, 

რომლის იქით უჰქე თავისუთძალი ტალუა ერცელლება, ელექტრონულ ტალ- 

ოას აჟეხ შესამჩნევი სიმკვრიევე.სჩორე0ლ ესაა შინატანი ცივი ემი–- 

ხსიიხ პროცეხი, რომერიც ძალზე ჩაატავს ცარეცან ციქ ემისიას. 

არსებითი ცანსხევაევება კი იხაა, რომ ეს პროცესი საბღოვარიან 

კი არ მიცის, არამეი0– წივთიერების მთელ მოცულობაში მიმიინარე–- 

ობს. ვალენტური ტონის ყველა ელეუტრონი ქეიში ი0ი0 აჩქარებას 

იძენს 6ა ტონის სანოვრის მიონეევისას ტაძის მის ტარეი 

2»2(- 2-4) ალბათობით. ა) 2. ია Xჯ სათანაიოი აკრძალულ 

ბონაში“ “შესელის 0ა ამ ბონიიან ტახსელის წერტილებია /(ამ ჩნერ–- 

ტილების საიანაი0ო კოორლინატებია/. ელექტრონი შეიძლება ბრეცის 

ჰუთხით აირეკლოს, ველით იამუხრუჭლეს 0ა იაუბრუნლიეს ქალენტური 

ტონის 7ეელა კიტმეს /ნაპირს/. მაშინ მთელი პროცესი თავიიან 

ლეაიჩნყება. 

ტამძეირვალობის კრემი: კიენტი ტანისაბოვრება დორმულითძ: 
-2 % - > «>» 2 - V #22  _ გ? 7 2227 3 

- ? /240/ 

საისსც 1?7ევექტური მასის როლს ასრულებს, ხოლო «” არის აკ- 

რძალული ბონის სიცანე. 

რთუ მივიღებთ, რომ ეფეუტური მასა 

- ,0,,“ი“,7 

მაშინ /290/-ს შეცელის უძთრო აირე მიღებული ბინერის თორმუ- 

. _ #2>C 25 
ღა: 27 -(7 4##“72#9 

ჯა. ი /241/ 

/72? 
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საიაც რ არის მესერის მუიმივა. 

ვალენტური ბონიიან ცივი ემისიის ტარია ტასა ძეა 

ბელის ჩამწერი ლრწეებიილან მიღებული ემისია. ამ 0როც შე, 

ლებელი აომოჩნია ტამშვირეალობის კრენმიციენტის იმ ” ს მოსახე- 

ტების ტამოყეწება, რომელიც მიიღება კათოლის ცივი მისიაც 

დერრიაში ტამოსახულების ძათს ტაძეალიხჩინების კან ეშე. 

აქ ჩეენ ეღებულიბრ შემიეტ რანაფარიობას: 

/5+-/X იე შორ # )- 
-(V -2# )/4(7-/) ) M-/ 

აქეიან, პატარა ჩამშერი იოწეების ( 4<< + მილევის კოეყი- 

ციენტისარეის მიიღება: 4 V2» .. 4 46 

2- C 7 # 6რ% , 

ისჩინ ე- 

/292/ 

რომელიც X=7 მნწიშენელობისათვის თანხვიება მილევის კოედი– 

ციენტს, შემაექალს /225/ თიორმულაში. 

იი0.ტუტე-–-ჰალიიიური კრისტალე- 

ბი 

რუტე–ჰალრიიური კრისტალები შეიძარებირ ჰარტა0 არის შეს–- 

წაქლილი. ამიტომაც, მიუხეიავა0 იმისა, რომ ეს კრისტალები 

საიზოლაციო მასალაი არ ტამრიყენება, სნორეი მათზე შეისჩაე– 

ლება ტაროეევის პროცესი. ამ მხრიე იიიი მუშაობა აჟეს ჩატარე– 

ბული ჰიპელს, რომელმაც ტურე-ჰალოიიური კრისტალების ელექტრული 
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ხიმტკიცე ცაგომეებით იაალიტინა /იხ.წახ.80 ია მე-I! ცხრილ/. 

  

  

    
              

6 

ლ 
ო 

« რ 4 
ღლ 

-- თ 

ლ ლ ს ნ M=X»Mა” 

ლ" M” 

დ) დ 2 _ MაC! 

დ MCI I ჩხC. 
ლ ს < ხხ8!/! Cს( 

ლ 0 4 M8-. MM 

20 24 28 3,2 36 
2,4 

ნახ.8ე 

ჰიპელმა იააიცინა, რომ კრისტალების ელექტრული სიმტკიცე ი0ამო- 

კიმებულია მესერის რონითა რაიციუსბე. ამ იამოკიბებულების ტამო- 

ხახეა შეიძლება მესერის მუიმივას საშუალეზიდაც: 

აც -რწ „+“ ? /299/ 
საიაც 6 არის მესერის მუიმივა //აბომილი ანკცსტრემებში/, 

ხოლო #ე –ველის იაძაზულობა/წარმოიტეწილი /I09ე/ს8/ · ელეჟტ- 

რული სიმტკიცის მასალაზე იამოკილრებულების ახსნა სხეაიასხეა 

დეორიაში სხეალასხეა მოსაგრებას უემყაჩებოია. ძრელიხი, მა- 

ტაილითა0, აღნიშნულ ტიამოკიტებულებას ხხნიტა ელეუტრონებისა 

  

0ა მესერის ოპტიკური რხევების ურაიერიუმეიტებირ. თრანცი იმა- 

ვე საკითხის ტასარკვეეაბ ითვალისჩინებია არაპოიარულ ურთიერ- 

თჟმეძბებას აკუსტიკურ რხევებიან. ტაირკეა, რომ მოელენებს 

მილიანაი ეს თერრიები ვერ აოჩნერენ;უ აუცილებელი აომოჩნია 

ორივე ტიპის რხევის ერთიროული ტათესალისჩინება. 

შემიცტომი ტაბომვებირთრ ტაირკვა, რომ ტაროვევა ტიიიძია0 იყო 
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იამოკიტებული ელექტრიიებსა ია მოლებული ძაბეის სახეზე. 

რემპერატურაზე იამოკიიებულების შესწავლამაც, 08ულმივ ძან–- 
ჟებბზე, მოტეცა სხეაიასხეა შეძმეტი. ეს ახსწილი ით შეორალი 

ეზეშრტების მოუმეიებით. ფრელიხის დეორიის რაწახმაი, აომიოჩნია, 

რომ სიმტკიცე ტემპერატურასიან ერთაი იბრიება ია ის I» –ს 
პროპორციულია. 

მაღალ ტემპერატურებბე, როჟორც ტაირკეა, სიმტკიცე კლეხუ–- 

ლობს. ამ მოელენის სრულყოფილი რერრია იღეისარეის არ არსებონს. 

ცძხრილი #4 
  

  

ნივიიერება მ (4) 49 #C .- 6, თ ) 

#1/” 2,0! ე, 

4#V#' 2,9! 2,“ 
-## (V 2,8! I,5 

.% 0: 2,97 0,8! 
##' 2,66 /,9 

#C#7 ე,I+ I,0 

/( 07 ე,29 0,70 
#V 2,5ე 0,57 

#6 (# ე,27 0,862 

#6 6 ე,§2 0,63 
#6 ვ,66 0,459           

რურტე-ჰალრილური კრისტალების ტაროვევის საინტერესო რდეი–- 
# 

რია ეკურენის ძრელიხსა ძა პარანჯეიპს9 მატრამ ციებიაწ კარტ 

რდანხეტენას არც ის იძლევა. 
–ოა3ოკ3აოაოჰოოუუ333-<-_ძ<<--_-  __ 

I იხ. =>-იC. Cხა<. 50C., 8 69 21 (1956), 
7 ? ” ) 269
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