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წიგნში “მშენებლობის ორგანი“ საცია, მექანი საცია. 
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მეურნეო მექანისმის სრულყოფისა და მშენებლობის 

მართვის საკითხები. 
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ფინასიტშქგაოააა 

მსოფლიო გამოცდილება ადასტურებს, რომ ეკონომიკა 
ის ერთ-ერთი მძლავრი ბერკეტია, რომელსაც ძალუძს შექმ- 
ნას ნებისმიერი ცივილიზაცია. ისიც ეჭეგარეშეა, რომ. ეკო- 
ნომიკის მოშლას მივყავართ სახელმწიფოს დაცემისაკენ. მა- 
შასადამეე აუცილებელია სრუნეა ეკონომიკის აღმაელო- 
ბისათვის. სწორედ ამან განაპირობა XX საუკუნის მიჯნა'სე 
აღმოსავლეთ ევროპის ქვეყნებისა და ყოფილი საბჭოთა 
კავშირის ტერიტორიაზე აღმოცენებული დამოუკიდებელი სა- 
ხელმწიფოების ცენტრალისებული გეგმური მეურნეობიდან 
ბაზარსე ორიენტირებული ეკონომიკისაკენ შემობრუნება. და- 
სრულდა პერიოდი, როდესაც რესურსებით საწარმოების უზ- 
რუნველყოფა და პროდუქციის გასაღება ხორციელდებოდა 
საფონდო განაწილების სისტემით. ამ სისტემის დროს, მართ- 
ვის თვალსასრისით, ძირითადი ამოცანები იყო: წარმოების 
ზრდის მექანისმის დამუშავება და სრულყოფა პროდუქციის 
გამოშვების ხარჯების შესამცირებლად, ნომენკლატურის 
მკაცრად რეგლამენტირება და სხე. საწარმოო მექანიზმის 
ეფექტური მუშაობა, ძირითადად, ხორციელდებოდა “'ხემო- 
დან? დაშვებული დადგენილებებისა და “თოუამრავი “წამო- 
წყების” „უმაღლეს დონეზხე“ შესრულების ორგანისების სა- 
ფუძველზე. წარმატება დამოკიდებული იყო ამის შესახებ 
კარგად ანგარიშგების უნარზე. 

საბაზრო ეკონომიკის პირობებში მუშაობისათვის, საწარ- 
მოს მართვისათეის საჭიროა მიზანსწრაფვა, შეუპოვრობა, 
ორგანიზაციული, ტექნიკური, ეკონომიკური და სხვა ღონის-



ძიებათა მთელი სისტემის რეალიზაცია, ორგანი'საციაში თვი- 
სებრივად ახალი კავშირებისა და დამოკიდებულებების და- 
ნერგვა მბრძანებლურ-ადმინისტრაციული სისტემის ინერციის 
დასაძლევად. საბასრო ორიენტაციასე გადასელა მოითხოვს 
მართვის ამოცანებისადმი სხვაგვარ მიდგომას; საჭიროა მათი 
განხილვა არა ფირმის შიგნით, არამედ გარედან, ლია პერ- 
სპექტივაში. მხოლოდ ასეა შესაძლებელი მეწარმეობითი სა- 
ქმიანობის მისნების რეალიზაცია. მეწარმეობა ნიშნავს წარ- 
მოებაში ახალი კომბინაციების განხორციელებას, მოძრაობას 
ახალი ბაზრებისაკენ, ახალი პროდუქტების შექმნას და ა.შ. 
ამიტომ, ორგანიზაციის გარდაქმჩის თანამედროვე ტენდენ- 
ციები ხასიათდება მართვის ახალ პარადიგმასე გადაყვანით, 
რომელიც შეადგენს “მართვის ფილოსოფიას”, დაფუძნებულს 
მართვისადმი სისტემურ და სიტუაციურ მიდგომებზე. 

აღნიშნულიდან გამომდინარე საზოგადოების სოციალურ- 
ეკონომიკური განვითარების დაჩქარება, მთელი სახალხო 
მეურნეობის ინტენსიურ გზაზე გადაყვანა განპირობებულია 
სახალხო მეურნეობის მართვის მექანისმის სრულყოფის, სა- 

კადრო პოლიტიკის ხარისხობრივად მაღალ დონეზე აყვანის 
აუცილებლობით, რაც თაეის მხრივ განისაზღვრება ქვეყნის 
სახალხო მეურნეობაში კაპდაბანდების გაზრდით; წარმოე- 
ბაში შრომის ნაყოფიერების ამაღლებით, როგორც საწარ- 
მოთა რეკონსტრუქციის, ისე ახალი ობიექტების აგების 
დროს საინეესტიციო (კაიკლის. შემცირებით; სახალხო მეურ- 
ნეობაში მეცნიერულ- ტექნიკურთაროგრესის ფართოდ დანერ- 
გეით, სახალხო მეურნერბის ყველა სფეროში კადრების 
მომსადების, სწავლების ხარისხის მნიშენელოვნად გაუმჯო- 
ბესებით და ა.შ. 

მშენებლობა წარმოადგენს საზოგადოებრივი მატერია- 
ლური წარმოების ერთ-ერთ მსხვილ, დამოუკიდებელ დარგს, 
რომელიც მნიშენელოვან როლს ასრულებს ხალხის მატერია- 
ლურ კეთილდღეობის ამაღლების საქმეში. 

აღნიშნულის საფუძველზე, ცხადი ხდება, “თუ რა დიდი 

მნიშვნელობა ენიჭება მშენებლობის თანამედროვე ორგანიზა- 
ციის, დაგეგმვის და მენეჯმენტის საკითხების ღრმა და სა- 

ფუძვლიან შესწავლას. 
წინამდებარე სახელმძლვანელოში გამოყენებულია პროფ. 

ჯონი ბიჭიაშვილის მიერ წაკითხული ლექციების კურსი მშენებ- 
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ლობის ორგანიზაციის, დაგეგმვის და მართვის დისციპლინაში 
სხეადასხვა წლებში თბილისის ივ. ჯავახიშვილის სახელობის 
სახელმწიფო უნივერსიტეტის მშენებლობის ხელმძღვანელი მუ- 
შაკების, სპეციალისტების და ინჟინერ-პრაქტიკოსების კვალიფი- 
კაციის ასამაღლებელ ფაკულტეტზე. სახელმძღვანელოში გამო- 
ხატულება ჰპოვა სამშენებლო წარმოების ორგანიზაციის მთელი 
რიგი საკითხების ერთობლიემა კრიტიკულმა განხილვამ წამყვან 
პრაქტიკოს სპეციალისტებთან და ექსპერტიზის სამმართველოს 
ხელმძღვანელობასთან, აგრეთვე დარგის წამყვანი მეცნიერების 
თეორიულმა შრომებმა (იხ. გამოყენებული ლიტერატურა). 

წლების მანძილსე სამშენებლო დარგში ჩამოყალიბდა 
ნეგატიური ტენდენციები (ნაწილობრიგ დაუმსახურებელი 
ხელფასის გაცემა, შრომის ანაზღაურებისა და შრომის შედე- 
გების არასრული შესაბამისობა, საქმიანობის ეკონომიკური 
შედეგებისაგან დამოუკიდებლად ხელფასის ავტომატურად 
გაცემა, მიწერები, რეალური სურათის შელამაზება და სხვ.) 
რომელთა დაძლევის ამოცანა უშუალოდ გამომდინარეობს 
უკანასკნელ პერიოდში დასახული კომპლექსური ადმინისტ- 
რაციული და ეკონომიკური ღონისძიებებიდან, სახელდობრ, 
მნიშვნელოვანწილად სამეურნეო მექანიხმის სრულყოფის 
აუცილებლობიდან. სამეურნეო მექანიზმის სრულყოფა მშე- 
ნებლობაში კი ემყარება სამშენებლო ორგანი“საციების დამო- 
უკიდებლობის ამაღლებას, მათ წინაშე დაყენებული სა- 
წარმოო-სამეურნეო და სოციალური ამოცანების გადასაწყვე- 
ტად, მათი უფლებებისა და შესაძლებლობების გაფართოებას, 
მათ ყოველდღიურ საქმიანობაში ჩაურევლობას, ადმინისტრა- 
ციულ-მბრძანებლური მეთოდების აკრძალვას, სამეურნეო ან- 
გარიშიანობის პრინციპებით განსასღვრული ურთიერთობების 
გაფართოებას და სამშენებლო ორგანიზაციების უფლებების 

შეუ სღუდველობას. 
კაპიტალურ მშენებლობაში სამეურნეო მექანიხმის ფორ- 

მირებისა და შემდგომი სრულყოფის ძირითადი პრინციპებია: 

1. ორიენტაცია სამშენებლო სამუშაოების ეფექტურობისა და 
ხარისხის ამაღლებაზე, მაღალი საბოლოო წზედეგების მიღ- 
წევაზე, ხარისხიანი სამშენებლო პროდუქციის მიღებაზე, 

2. ყურადღების გამახეილება დროის ფაქტორზე; დაგეგმეისა 
და ეკონომიკური სტიმულირების ყველა სისტემის ორიენ- 
ტაცია საინვესტიციო ციკლის ხანგრძლივობის არსებით 
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შემცირებასე,„ მშენებლობის ხანგრძლივობის დამტკიცე- 
ბული ნორმების მკაცრად დაცვა. 

დასამუშავებელი გეგმების ხარისხოვნად დაბალანსირება 
საწარმოო სიმძლავრეების, მატერიალური და ფინანსური 
რესურსების და დროის მიხედეით, როგორც დარგის, ასევე 

ტერიტორიული ასპექტით. 
საწარმოების, შრომითი კოლექტიეების ინიციატივისა და 
სამეურნეო დამოუკიდებლობის გაფართოება, მათი ეკონო- 
მიკური პასუხისმგებლობის და მაღალი საბოლოლთი შედე- 
გების მისაღწევალ დაინტერესების ამაღლება. 

ხელშეკრულებების როლის განმტკიცება, სახელშეკრულე- 
ბო ურთიერთობათა გაძლიერება დამკვეთ ორგანი საციებსა 
და მოიჯარადეებს, აგრეთვე კაპიტალური მშენებლობის 
პროცესის სხვა მონაწილეებს შორის; გამჭოლი სამეურნეო 
ანგარიშის თანმიმდევრობითი დანერგეა. 

მშენებლობაში ფასწარმოქმნის სისტემის სრულყოფა. 
კაპიტალური მშენებლობის განვითარების ობიექტურ მო- 
თხოვნებთან მისი შესაბამისობაში მოყვანა. სახელშეკრუ- 
ლებო ფასებზე ფართოდ გადასვლა, საფინანსო-საკრე- 
დიტო ურთიერთობათა სრულყოფა. 

მშენებლობის მართეის გარდაქმნა, საინვესტიციო პრთო- 

ცესის ყეელა მონაწილის საქმიანობის მეტი „კ”ლორდინა- 
ციის, სამშენებლო და საპროექტო ორგანი სსაციების სის- 
ტემების, სამშენებლო დეტალებისა და კონსტრუქციების 
მიმწოდებლების, სატრანსპორტო და სხვა ორგანი საციების 
სპეციალისაციის და კოოპერირების რაციონალური კ:ინ- 
ცენტრაციის უზრუნველყოფის მისნით. 
მობილური სამშენებლო ორგანი სსაციების ქსელის განეი- 
თარება, სამუშაოთა წარმოების სავახტო და სხვა მეთიო- 
დების გამოყენების გაფართოება. 
დამკეეთსა და მოიჯარადეს შორის შეთანხმებული პროექ- 
ტებითა და ხარჯთაღრიცხვებით ობიექტების მშენებლობის 
პრაქტიკის არსებითი გაფართოება. 
  

ამ პრინციპების დაცვა უზრუნველყოფს მეცნიერულ-ტექნიკური პრო- 

გრესის დაჩქარებას, შროჭის საშუალებების, წარმოების ტექნოლოგიისა და 
გამოსაშვები პროდუქციის მორალურად გაცვეთის თავიდან აცილებას.



10. სარეკონსტრუქციო სამუშაოების პროგრამის სამეურნეო 
და საიჯარო წესებით შესრულების პირობების და დაინტე- 
რესებულობის უზრუნველყოფა. 
სამშენებლო კომპლექსში სამეურჩეო მექაჩი სმის «ორმი- 

რების ზემოთ დასახელებული პრინცისების თანმიმდეყრობი- 
თი გატარება უსრუნველყოფს ქვეყნის სოციალეურ-ეკონომი- 
პური განვითარების სახელმწიფო გეგმის შესრულებას და 
საბოლოო ანგარიშით, სახალხო მეურნეობის განვითარების. 
დაჩქარების პროცესში, კაპიტალური მშენებლობის წილის 
გასრდას; ხელს უწყობს მთლიანად დარგის და სამშენებლო 
ორგანი საციების უპირატესად ინტეჩსიური განვითარების 
გხასე გადასელის დაჩქარებას. ამის მიღწევა შესაძლებელია 
რესურსებისა და განივთებული “რომის გამოყენებისადმი 
კონტროლის გაძლიერებით, ფონდამოგების სტაბილი საციით 
და წარმოებაში დიდი შინაგანი რე'სერეების სწრაფი ჩაბმით. 

აღნიშნული პრინციპები შეუთავსებელია სხეის იმედ'ხე 
ყოფნასთან, სხეის ხარჯხე არსებობასთან, “სსარალიანობასა 
ღა დაბალ რენტაბელობასთანრ. თვითანასღდღაურებასა და 
თვითდაფინანსებასე გადასვლა სახელშეკრულებო ფასების 
საფუძეელსე გულისხმობს საკუთარი საბრუნავი სახსრების 

გონივრულ გამოყენებას, ეფექტურ და რენტაბელურ მუშაო- 
ბას. ამას ემსახურება სათანადო სახარჯთაღრიცხეო ფასების 
შემოღება და საგეგმო დაგროვების ნორმების გასრდა. გან- 
ხორციელებული სამშენებლო პროგრამები უსრუნველყოფენ 
მირითადი საწარმოო და სხვა ფონდების გაფართოებულ 
კვლაეწარმოებას. ასე, რომ მშენებლობა წარმოადგენს ყველა 
სამეურნეო-პოლიტიკური ამოცანის გადაწყვეტის ერთ-ერთ მნი- 
შენელოვან გსას და თავის მხრივ განპირობებულია პროგრე- 
სული და მყარი ნორმატიულლი ბასის არსებობით, რომელიც 
სამწუხაროდ დღემდე ძირითადად განსახღვრულია ყოფილი სსრ 
კავშირის სახმშეჩნის და სხეა ორგანი საციების მიერ შემუშა- 
ვებული ნორმებითა და ინსტრუქციებით. 

სახელდობრ: სამრეწველო, საცხოვრებელი და სა“სოგა- 
დოებრივი შენობა-ნაგებობების პროექტების დამუშავების 

ერთიანი ნორმები; CIIMVII 3.01.01-85 “სამშენებლო Vარმოების 
ორგანი საცია” საწარმოების, შენობებისა და ნაგებობების 
მშენებლობის ხანგრძლივობის ნორმები CIიIს I.04-03-85, 

CLIMII-3-81; დადგენილება M#390 – “საპროექტო, სახარჯთაღრი- 
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ცხვო საქმის გაუმჯობესების შესახებ“, დადგეჩილება “დამ- 
თავრებული სამშენებლო ობიექტების ექსპლუატაციაში მიდე- 
ბის შესასებ!, ინსტრუქცია საპროექტო სამუშაოების კომ- 
პლექსის "შემადგენლობის შესახებ. CII#/II 1.02-01-I-85; CIIMII 

3.01-01-85 “სამშენებლო წარმოების ორგანიზაცია”. CILI-411-81 
“მარაგნაკეთის ნორმატივები საწარმოების, შენობებისა და 

ნაგებობათა მშენებლობაში”; CII-104-81 “მარაგნაკეთის ნორ- 
მები საცხოვრებელ მშენებლობაში კომპლექსური განაშენია- 

ნების გათვალისწინებით“; დებულება კგქგ (#XVCI)-ის დასა- 
მუშავებლად ტექნიკური პროექტის შედგენის სტადია'სე (მშე- 
ნებლობის ორგანიზაციის პროექტის შემადგენლობაში); IV 
ნაწილი CIIMII, VXICII, CC; III და სხეა; “მითითებები 

სამშენებლო-საფინანსო გეგმების შესადგენად და თო„ერა- 
ტიული დაგეგმვისათვის”; შრომის დანახარჯებისა და ხელ- 
ფასის, სამშენებლო მანქანების მუშაობის, სამშენებლო მასა- 
ლების ხარჯისა და ა.შ. საგეგმო-საწარმოო ნორმატივები; 
CIIIII-ის IV ნაწილის სახარჯთაღრიცხეო ნორმები, პრეისკუ- 
რანტები და სარაიონო-სახარჯთაღრიცხეო ფასები; “ინს- 
ტრუქცია საწარმოების, შენობების და ნაგებობების სა„- 
როექტო-სახარჯთაღრიცხეო დოკუმენტაციის შედგენილობის, 
დამუშავების წესის, შეთანხმების და დამტკიცების შესახებ” 
CV 202-81, ოპერატიული-სადისპეტჩტერო სამსახურის ფუნ- 
ქციები CIIVII III-I-76, CI 47-74, CILI 370-8: პროდუქციის 

ხარისხის ატესტაციის ერთიანი სისტემის (CC#II) ძირითადი 
დებულუბები. ხარისხის კონტროლის ორგანიზაცია მშენებ- 
ლობაში CIIVII III-1/76. სახელმწიფო მიმღები კომისიის შე- 
მადგენლობა CწIMII IIIტ 10-70, სამშენებლო სამონტაუო სა- 
მუშაოების სახეების ჩამოთვლა (CL მ378-77),) რომლებიც 
ექეემდებარებიან ხარისხობრივ შეფასებას; ინსტრუქცია სამ- 
რეწველო მშენებლობისათვი” CIIMII 202-76; საცხოვრებელი- 
სამოქალაქო მშენებლობისათვის (CL 401-69), II0C დამუ- 
შავება CLII 47-74; IIIICV -თვეის C9MMII III I-:76 და მრავალი სხეა. 
სამწუხაროდ, დასახელებული ნორმატივები ქართულ ენაზე 
ჯერჯერობით სრულად გამოქვეყნებული არ არის. მითუმეტეს 
არ არსებობს მათი ადეკეატური ქართული ორიგინალები. 
ამიტომ ქართული სამშენებლო პოლიტიკა ძირითადად ეფუძ- 
ნება დასახელებულ რუსულ წყაროებს, რომელთა ფინანსური 

საფუძველი ცხადია, რუსული ვალუტაა (რუბლი) და ქარ- 
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თველი მკითხველი იძულებულია საჭიროების შემთხვევამ 
მრახდინოს სათანადო გადაანგარიშება ქართულ ვალეტა“სე 

(ლარი) მოქმედი კოეფიციენტის გათვალისწინებით დMსლარ- 
თან მიმართებაში. აღნიშნული ხარვესი საჭიროებს “შეძლე- 
ბისდაგვარად სწრაფვას გამოსწორებას: როგირც დცნობილლია 
საქართველოში არსებობს მძლავრი ინტელექტუალური ძალები, 
რომელთა პოტენციალური შესაძლებლობები სამზუხაროდ 
დღეისათვის სრულიად უბულვებელყოფილია (საქართველოს 
ტექნიკური უნივერსიტეტი, საქართველოს საიჩუიჩრი აკა- 

დემია, ექსპერტისის სამმართველო და სხვ.) რომ აღარაფერი 
ეთქვათ ევროპული სტანდარტების “რესახებ რომლებ სელ 
აპელირება სამწუხაროდ, ხშირად მხოლოდ "სედაპირულად, 
სიტყვიერ დონეზე წარმოებს. არადა მნი შეჩელოვანი Vარმა- 
ტებებია მიღწეული ამ თეალსასრისით რუსეთის «ფედერა- 
აიაში,„ უკრაინაში და ევროპის ქეეყნებში. მშენებლობის 
ხარისხის მართვის პოლიტიკა მთავრობის პრეროგატივაა, იV- 
ევე როგორც პასუხისმგებლობა. 

თუ გავითვალისწინებთ, რომ დღეისათვის ქართ'უელა 
ენასე მშენებლობის თანამედროვე ორგანი საცია-მექანი'ხაცია- 
ავტომატისაციაში და მშენებლობის მენეჯმენტის საკითხებსე 

ორიგინალური სახელმძღვანელო არ მოგვეპოვება. ხოლო 
საქართველოში მშენებლობის ბუმი კი ყოველდღი'ერად 
ძლიერდება, (დღღეისათეის საქართვეელიში ოფიციალურად 
ფუნქციოჩირებს 300-სე მეტი სამშეჩებლი ორგანი'საცია), 

ცსადია, რომ ქართულ ენასე სახელმძღვანეყოს გამოცემა 
“|«თუოროდ საშური საქმეა. ხასგასმით აღვნიშნავთ. რომ მ“'მენე- 
ბლობის მექანისაცია და ავტომატი საცია მნიშენელოვანი და 

განმსასღვრელი ქვედარგია მშენებლობისა წინამდებარე 
წიგნსს დიდი მოცულობის გამო, ავტორებმა მი'საჩმე- 
წონილადდე მივიჩჩიეთ მშენებლობის მექანისაციის (ამVეე- 
სატრანსპორტო მანქანები, და ავტომატი საციის ცალკე 
წიგნებად გამოცემა, რომელშიც “რშესამძლებლიობის ფარ- 
ალებში წარმოდგენილია მშეჩებლობა'ში გამოყეჩებული 
ძირითადი ამწევი მანქანები – საწეველები, კაბელამწეები, 

კომყურა ამწეები, ლიფტები დღა სხვა. მასალის პრაქტიკელად 
გამოყენების მისნით ამოხსნილია კოჩკრეტული ამოცანები 
სამუ; ენებლო პრაქტიკიდან, აგრეთვე განხილულია სამშენე- 
ბილი პროცესების ავტომატი საციის ძირითადი პრინციპები, 
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გამსომი და ავტომატური მოწყობილობების სისტემათა 
ძირითადი ელემენტები, ელექტროამძრავის ავტომატიზაცია 
და ავტომატური რეგულირება. რამდენადაა მიღწეული ავ- 
ტორების მიერ დასახული მიზანი, მკითხველი განსჯის. 

აქვე შევნიშნავთ, რომ ნაშრომი წვრილი, მუქი შრიფტით 
წარმოდგენილია მეტ-ნაკლებად მნიშენელოვანი ისტორიული 
ხასიათის და სხე. მასალა, რომლის გაცნობაც მკითხველის 
სურვილზეა დამოკიდებული. 

ავტორები ვარაუდობენ, რომ ნაშრომი დასლვეული არ 
არის შესაძლებელი ხარვეზებისაგან ყველა შენიშვნა და 
სურვილი, გამოთქმული მისი გაუმჯობესების მიხნით, ავტო- 

რების მიერ დიდი მადლიერებით იქნება მიღებული და გა- 
თვალისწინებული მათ შემდგომ პროფესიულ საქმიანობაში. 

ტექ. მეც. დოქტორი, პროფ. ჯონი ბიჭიაშვილი 
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პირველი განჭოშფშილყის 

სამშენებლო ფათღომოების 
ორგანიზაციის და დაგეგმვის 

საფუკვლები 

პირველი თავი 

მშენებლობის ოთგანიჯაციის და 
ღაბებმვის ძირითადი დებულებები 

§1 მშენებლობის განვითარების ძირითადი ეტა- 
პების ანალიხი ყოვილ საბჭოთა კავშირში 

მშენებლობის განვითარების ძირითადი ეტაპების კრიტი- 
კული ანალისი სასარგებლოა სახელმწიფო სამშენებლო 
პოლიტიკის სტრატეგიულ და ტაქტიკურ ამოცანების ობიექ- 

ტურად და ეფექტურად განსაზღვრისათვის დამოუკიდებელ 
და სუვერენულ საქართველოში. 

ყოფილ საბჭოთა კავშირში მშენებლობის განვითარება შეი- 
ძლება დაიყოს შემდეგ ეტაპებად: ომისწინა პერიოდი, დიდი სამა- 
მულო ომის წლები და თმისშემდგომი პერიოდი. 

ომისწინა პერიოდში (1941 წლის ივლისამდე), საბჯოთა კავშირ- 
ში განხორციელდა გრანდითზული სამშენებლო პროგრამა, რამაც 
უზრუნველყო სახალხო მეურნეობის ყველა დარგის გეგმაზთმიერი 

განვითარება და ქვეყნის თავდაცვისუნარიანობის გაძლოერება. . 
დიდი სამამულო ომის წლებში (1941-1945) შესრულდა უდიდესი 

მოცულობის სამუშათები ქვეყნის აღმოსავლეთ რაიონებში მრეწვე- 
ლობის გადაბაზირებასთან და ახალი ობიექტების მშენებლობასთან 
დაკავშირებით. 1941-1944 წლებში აიგო 2250 ახალი და აღდგა 8000- 
მდე სამრეწველო საწარმო. ეს შესაძლებელი გახდა საწარმოო ბა- 
ზებით და მაღალმწარმოებლური ტექნიკით აღჭურვილი მსხვილი 
სამშენებლო ორგანიზაციებზს შექმნით. 

თმისშემდგომ პერიოდში კაპიტალური მშენებლობის მთავარი ამთ- 
ცანა იყო სახალხო მეურნეობის აღდგენა და შემდგომი განვითარება. 

ომისშემდგომი ხუთწლიანი გეგმა (1946-1950 წწ) შესრულდა 
22%-ის გადაჭარბებით. ამოქმედდა 7000 მსხვილი სამრეწველო სა- 
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წარმო, ქალაქებში და დასახლებებში აშენდა და აღდგენილ იქნა 
საცხოვრებელი სახლები 102,8 მილ. კე.მ. საერთო ფართობით, სო- 
ლო სოფელ ადგილებში – 38 მილიონ სახლზე მეტი. 

მესამე ხუთწლიანი გეგმა (951-1955 წწ) ითვალისწინებდა სა- 
ხალხო მეურნეობის შემდგომ ალმავლობას და ხალხის ცხოთერების 
მატერიალური და კულტურული დონის ამაღლებას. ამ მიზნით მე- 
ხუთე სუთწლედში სახელმწიფო კაპიტალური მშენებლობის მო- 
ცულობა მეოთხე ხუთწლედთან შედარებით გაიზარდა 90%-ით. 

მეექვსე ხუთწლიანი გეგმის (1956-1960 წწ) შესრულებამ უზ- 
რუნველყო ქვეყნის ეკონომიკის მძლავრი ალმავლობა, რაც მილღ- 
წეულ იქნა მშენებლობის შემდგომი ინდუსტრიალიზაციის, საქარ- 
სნო წესით დამზადებული ასაწყობი კონსტრუქციების ფართოდ 

გამოყენების, სამშენებლო სამუშაოების კომპლექსური მექანიზა- 

ციის დანერგვის, ორგანიზაციის გაუმჯობესებისა და შრომის დანა- 
ხარჯების შემცირების საფუძველზე. 

კაპიტალური მშენებლობის ზრდის უდიდესი ტემპი შესაძლე- 
ბელი გახდა შვიდწლიანი გეგმის (1959-1965 წწ) რეალიზაციის ბა- 
ზაზე. კაპდაბანდება შვიდწლედში გაიზარდა 200%-ით. ამ პერიოდში 

საბჭოთა კავშირმა პირველი ადგილი დაიკავა მსოფლიოში ცემენ- 
ტის, ასაწყობი რკინაბეტონის, მინის და სხვათა წარმოების მოცუ- 
ლობის მიხედვით. 

მერვე სუთწლედში (1965-1970 წწ) კაპდაბანდებამ შეადგინა 
3032 მილიარდი მან, მოიჯარადრე სამშენებლო ორგანიზაციების 
ძირითადი საწარმოო ფონდები გაიზარდა 83%-ით. 

სახალხო მეურნეობის განვითარების მეცხრე სუთწლიანი გეგ- 
მა (1970-1975 წწ) ხასიათდება კაპდაბანდების ეფექტურობის შემ- 
დგომი ამალლებით. მეცხრე ხუთწლედში კაპიტალური დაბანდებე- 
ბის მოცულობა სახალხო მეურნეობის ყველა დარგში შეადგენდა 
500 მილიარდ მანეთს, რამაც უზრუნველყო ძირითადი საწარმოო 
ფონდების გაზრდა 1,5-ჯერ. მათმა ლირებულებამ 1975 წ. ბოლო- 

სათვის გადააჯარბა 800 მილიარდ მანეთს. ნაციონალური შემოსა- 
ვალი გაიზარდა 28%-ით, რომლის აბსოლუტურმა მატებამ შეადგინა 
76 მილიარდი მანეთი. შრომის ნაყოფიერება მშენებლობაში ამაღლ- 
და 29%-ით. მრეწველობაში ამოქმედდა 2000-მდე მსხვილი საწარმო, 
აშენდა საცხოვრებელი სახლები 544 მილიონი კვადრატული მეტრი 
საერთო ფართობით. საბინაო პირობები გაიუმჯობესა 56 მილიონმა 
კაცმა. 

მეათე ხუთწლედი (1976-1580 წწ) გათვალისწინებული იყო, რო- 
გორც ხარისხისა და ეფექტურობის შემდგომი ამაღლების სუთწლედი. 

დასახული იყო ცსხოვრების მატერიალური და კულტურული დონის 
ამაღლება საზოგადოებრივი წარმოების დინამიური- და პროპორციული 
განვითარების, ეფექტურობის ამაღლების, სამეცნიერო-ტექნიკური პრო- 
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გრესის დაჩქარების, სახალხო მეურნეობის ყველა რგოლში მუშაობის 

ხარისხის განუხრელი გაუმჯობესების საფუძველზე. 
მეათე სუთწლედში დაიგეგმა კაპდაბანდების გაზრდა 24-26%- 

ით, რამაც “შეადგინა 630 მილიარდი მანეთი. კაპიტალური მშენებ- 

ლობის წინაშე დასახული ამოცანების წარმატებით გადასაწყვეტად 
გათვალისწინებული იყო შრომის ნაყოფიერების გაზრდა 29-32%-ით. 
ამ გრანდითზული პროგრამის შესრულებისათვის აუცილებელი იყო 
კაპდაბანდებების, მატერიალური და შრომითი რესურსების შემდგო- 
მი კონცენტრაცია, ინდუსტრიალიზაციის დონის ამალლება, მშენებ- 
ლობის დაგეგმვისა და ორგანიზაციის გაუმჯობესება, მაგრამ ეკო- 
ნომიკის დაგეგმვასა და მართვაში დაშვებულმა შეცდომებმა გამო- 
იწვია მე-10 ხუთწლედის გეგმების შეუსრულებლობა, საგეგმო დის- 
ციპლინის დარღვევა, შრომის ნაყოფიერებისა და წარმოების ეფეჭ- 

ტურობის ამაღლების შესაძლებლობებისა და რეზერვების არადამა- 
კმაყოფილებელი გამოყენება, ენერგიის, სათბობისა და მასალების 

ეკონომიისათვის სუსტი მუშაობა აღნიშნულის გამო 1976-1980 
წლებში მრეწველობის პროდუქცია გაიზარდა მხოლოდ 33%-ით; 
აშენდა 1200 მსხვილი საწარმო მოსახლეობის 20%-მა გაიუმჯო- 
ბესა საცხოვრებელი პირობები. 1980 წ. ქალაქის მოსახლეობის 80% 
კეთილმოწყობილ იზოლირებულ ბინებში ცხოვრობდა. 

როგორც ცნობილია, მეთერთმეტე ხუთწლედში (1981-1985 წწაე) 
შემცირდა შრომისუნარიანი მოსახლეობის %ზრდა, რამაც განაპი- 

რობა ნაციონალური შემოსავლის 85-90%-ის ზრდის უზრუნველყო- 
ფის აუცილებლობა შრომის ნაყოფიერების ამაღლების ხარჯზე. 
მეთერთმეტე ხუთწლედში გათვალისწინებული იყო ცემენტის წარ- 
მოების გაზრდა წელიწადში 140-1442 მილ. ტ-მდე, ელექტროენერ- 
გიისა – 1550-1600 მილიარდ კილოვატ საათამდე, შავი ლითონების 
ნაგლინის წარმოება – 117-120 მილ. ტ-მდე და ა.შ. გათვალისწინე- 
ბული იყო რკინიგზის მოძრაობის გახსნა მთლიანად ბაიკალ- 
ამურის მაგისტრალზე; ციმბირის, შორეული აღმოსავლეთის და 
სამხრეთ ტაჯიკეთის ტერიტორიულ-საწარმოო კომპლექსების ბუ- 
ნებრივ სიმდიდრეთა ათვისება და სხვ. დაშვებულმა შეცდომებმა 
და ნეგატიურმა მოვლენებმა გამოიწვია მეთერთმეტე ხუთწლედის 
გეგმების შეუსრულებლობა. 

მეთორმეტე ხუთწლედში (1986-1990 წწ) წარმიოების რეკონს- 
ტრუქციისა და ტექნიკური გადაიარალებისათვის გათვალისწინებუ- 
ლი იქნა 200 მილიარდი მანეთის გამოყოფა. ეკონომიკური პოლიტი- 
კის ცენტრში დაყენებული იქნა პროდუქციის ტექნიკური დონისა 
და ხარისხის ამაღლების ამოცანა. ამ მიზნით უნდა “ფშექმნილივო 

მართვის მთლიანი, ეფექტური და მოქნილი სისტემა, ინდუსტრიაში 
–- ძირითადად ორ რგოლიანი, გაფართოვებულიყო საწარმოთა და- 
მოუკიდებლობა, ფართოლ დანერგილიყო შრომის ორგანიზაციისა 
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და სტიმულირების კოლექტიური ფორმები, - სამეურნეო იჯარა. მე- 
თორმეტე სუთწლედში დაიგეგმა ხელით შრომის წილის მკვეთრად 
შემცირება, კერძოდ – 2000 წლისათვის საწარმოო სფეროში 15-20%- 

ე- 

ნახ.1) მოცემულია კაპიტალური დაბანდებების („ვლილება 
1918-1990 წლების მიხედვით მილიარდ მანეთობით. სურათი ნამდვი- 
ლად შთამბეჭდავია და მით უფრო დიდ სინანულს იწვევს განცდი- 
ლი კრახი. 

აქვე შევნიშნავთ, რომ სახალხო მეურნეობის საბასრო 
ეკონომიკაზე გადასელა გამართლებულად შეიძლება ჩაით- 
ეალოს, მხოლოდ სახელმწიფოს მძლავრი მარეგულირებელი 
პოლიტიკის გატარებით, რაც სამწუხაროდ ჯერჯერობით არ 
შეიმჩნევა. 

§2 მშენებლობის ინდუსტოიალიზჯაცია 

მშენებლობის განვითარების ძირითად მიმართულებას 
ყოველთვის წარმოადგენდა მისი ინდუსტრიალიზაცია. მშე- 
ნებლობის ინდუსტრიალიზაცია გულისხმობს სამშენებლო 
წარმოების გარდაქმნას შენობა-ნაგებობების საქარხნო წე- 
სით დამზადებული მაღალი სიზუსტის ასაწყობი კონსტრუქ- 
ციებისაგან (უნიფიცირებული დეტალები, კონსტრუქციები, 
ბლოკები, კვანძები) მონტაჟის მექანიზირებულ ნაკადურ პრო- 

ცესად. 
ინდუსტრიალიზაცია მჯიდროდ არის დაკავშირებული 

ტიპურ პროექტირებასთან, რომელსაც გადამწყეეტი მნიშენე- 
ლობა აქვს მშენებლობის ხარისხის ამაღლების, ხანგრძლივო- 
ბის, შრომატევადობისა და ღირებულების შემცირებისათვის. 
მშენებლობის· “ ინდუსტრიალიზაცია მნიშვნელოვანწილად 
არის განპირობებული მატერიალურ-ტექნიკური ბასის გან- 
ვითარებით, პირველ რიგში – ასაწყობი რკინაბეტონის კონ- 

სტრუქციებისა და დეტალების დამამზადებელი საწარმოებით, 
რომლებიც წარმოადგენენ ინდუსტრიული მშენებლობის Lსა- 
ფუძველს. მშენებლობის ინდუსტრიალიზაციის მნიშენელოვან 
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ელემენტებს წარმოადგენენ: სამშენჩნებლო-სამონტაყო სამ'უ?აო- 
თა შექანი'საცია და ავტომატი საცია; კონსტრუქციების აVIM- 
ბადობა: უნიფიცირებული დეტალების, კონსტრუქციების, 
ბლოკების წარმოება საქარხნო მ'სადეოფნის მაღალი ხარის- 
ხით; მშენებლობის ნაკადური მეთოდები: ფ'ელადი, მატერია- 

ლური და რმრომითი რესურსების კონცენტრაცია, სამმე- 
ნებლო-სამონტაჟი სამუშაოთა თანაბარი, მთელი Vლის გან- 
მავლობაში შესრულება. 

'შეენიშნავთ, რომ საცხოვრებელი ბინათმშენებლობა დამოუ- 
კიდებელ. საქართველოში დღეისათვის ინტენსიურად ხორციელ- 
დება, ამასთან ერთი კემ თეთრი კარკასის ღდირებულები სა“უა- 
ლოდ 500 დოლარს აღემატება. ეს კი იმასე მეტყველებს, რიმ 
თანამედროვე ბინათმშენებლობა საქართველოს მისახლეობის 
უმრავლესობა'სე არ არის გათვალისწიჩებული, როდესაც ერიი 
მომუშავის საშუალო თეიური ხელფასი 50 დოლარს არ ალღემა- 
ტება. აღნიშნულიდან გამომდინარე, ძნელია გადაჭარბებით იქჩას 
შეფასებული მშენებლობის განუხრელი ინდუსტრიალი'საციის 
აუცილებლობა, როგორც ერთადერთი რეალური გ'სა მ“ისა- 
ხლეობის კეთილდღეობის ამაღლებისა. 

1 სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მექანიზაცია და ავტო- 
მატიზაცია. 
არჩევენ ნაწილობრივ და კომპლექსურ მექანი საციას. ნა- 

წილობრივი მექანისაციის დროს მანქანების სამფჟალებით 
სრულდება სამშენებლო წარმოების ცალკეული პროცესები, 
კომპლექსური მექანი საციის დროს კი – სამშენებლო მანქა- 
ნების კომპლექტით? ტექნოლოგიურად “ერთიერთდაკავმირე- 
ბული პროცესები. კიმპლექსური მექანინაციის დროს ხედით 

შრომა გამორიცხულია. 
კომპლექსური მექანისაციის უმაღლეს საფეხურს Vარ- 

მოადგენს საწარმოო პროცესების ავტომატი'საცია და კომ- 
პლექსური ავტომატი საცია. აღნიშნულის შესახებ დაწვრილე- 
ბით იხილეთ ავტორის წიგნში – “მშეჩებლობის მექანი' აცია 
და ავტომატი ხაცია” 
  

” სამშენებლო მანქანების კომპლექტი შედგება ტექნოლოგიური სქემით 
განსაზღვრული წამყვანი და დამხმარე მანქანებისაგან. 
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2. შენობებისა და ნაგებობების კონსტრუქციების აწყობადობა. 
შენობებისა და ნაგებ(ლიბების აწეებადობის ხარისხი, 

კონსტრუქციების, დეტალების და მოწყობილობის გამსხვილე- 
ტა წარმოადგენს მშენებლობის იჩდუსტრიალი საციის მნი'ე- 
ნელოვყან მაჩვენებელს. 

შენობებისა და ნაგებობების დაყოფის დრის მსხეილ 
ასაწყობ ელემენტებად (კვანძები. ბლოკები და სხვა კონს- 
ტრ'ექციები) საჭიროა გათვალისწინებულ იქნეს სამონტაჟო 
მანქანის ტვითრამწეობის მაქსიმალურად გამ“იყენება, რის- 
თვისაც სხეაობა მძიმე და მსუბექი სამოჩტაუო ელემენტების 
მასებს შორის შეძლებისდაგვარად მიჩიმალური უჩდა იუ(სს. 
სამშეჩებლსო მოედნებხე რეკომენდებულია გამსხყილდეს ის 
დიდგაბარიტიანი კონსტრუქციები. რომელთა ცენტრალი'სე- 
ბული წესით მიღება მშენებლობასე გამსხვილებული სახით 
შეუძლებელია ტექნიკური და სატრანსპორტო სირთულეების 
გამო. 

ნახევარფაბრიკატების წარმოება სამშენებლო მოედნებზე 
მინიმუმამდე უნდა იყოს დაყვანილი. მათი დამ სადება უნდა 

განს ირციელდეს ცენტრალი სებული წესით სამრეწეყლო სა- 

წარმოებში. მშენებლობასე მიეწიდება “ფმემდეგი ჩნახეყარ- 

ფაბრიკატები: სასაქონყლიო ბეტონის ჩარევი და დ'უდღაბი: ას- 
ფალტ-ბეტონის ნარევი; დაფრაქციებული ღორღი და ხრეში: 

თბოსაი სოლაციო მასალები; არმატურა (არმოკარკასები. არ- 
მობადეები), ჩასატანებელი ნაწილები და ყალიბების · ფარები 
მონოლითური რკინაბეტონის ნაგებობების» და კოჩსტრ“ა,- 
ციებისათვის, საგო სავები, სეთის, წებოვანი და სხვა სახის 
საღებავების მ'სა შემადგენლობები და ა.მ. 

3. უნიფიცირებული დეტალების, კონსტრუქციების, ბლოკების 
წარმოება საქარხნო მზადყოფნის მაღალი ხარისხით. 
მშენებლობის მატერიალურ-ტექნიკური ბახის ”შედაენი- 

ლობაში 'მედის შემდეგი საწარმოები და პარკები: ასაVყობი 
რკინაბეტოჩის, სილიკატ-ბეტონის, ხის, ლითონის ნაკეთო- 
ბებისა და კონსტრ“ექციების გამოსაშვები; დუღაბის. ბეტო- 
ნისა და ასფალტ-ბეტონის ჩარევების დამამ სადებელი:; სა- 
მონტაჟო და სპეციალი სებული სამშენებლო ორგანი საციები- 

სათეის კვაჩძებისა და ნამ სადების დამამსადებელი საწარ- 
მო-სახელოსნოები,„ სამშენებლო მაჩქანებისა და სატრანს- 
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პორტო საშუალებების პარკი; სამშენებლო მანქანებისა და 
სატრანსპორტო საშუალებების სარემონტო საწარმოები; სა- 
საწყობო მეურნეობა და სხე. 

მშენებლობის მატერიალურ-ტექნიკური ბახის საწარ- 
მოებისა და შეურნეობების შემადგენლობისა და სიმძლაერის 
შერჩევა, მათი რაციონალური განლაგება, წარმოებს მშენებ- 
ლობის მატერიალურ-ტექნიკური ბასის ტექნიკურ-ეკონომი- 
კური დასაბუთების საფუძველზე, რომელიც მუშავდება მოქ- 
მედი ინსტრუქციებისა და სამშენებლო მასალების მრეწეე- 
ლობის განვითარების ერთიანი გეგმის შესაბამისად. 

4. მშენებლობის ნაკადური მეთოდები. 
საბინაო მშენებლობაში ნაკადური მეთოდები გამოიყე- 

ნება კვარტლების, საცხოვრებელი მასივების, მიკრორაიონე- 
ბის, დასახლებების განაშენიანებისათვის; სამრეწველო მშე- 
ნებლობაში – ნაგებობების კომპლექსის, ქარხნებისა და 
ფაბრიკების მშენებლობისათვის. ნაკადური მეთოდი ხელს 
უწყობს მშენებლობაზე მოწინავე ტექნოლოგიისა და ორგა- 
ნიზაციის დანერგვას. იგი ხასიათდება მუშათა მუდმივი შე- 
მადგენლობით და შრომის საგნების განუწყეეტელი, თანაბა- 
რი გადაადგილებით, როგორც მშენებარე ობიექტის შიგნით, 
ასევე ერთი ობიექტიდან მეორეზე. ნაკადური მეთოდი საშუა- 
ლებას იძლევა ცალკეული სამშენებლო პროცესები მაქსიმა- 
ლურად შეუთავსდეს დროში სანტექნიკური და ტექნოლო- 
გიური მოწყობილობების მონტაჟის სამუშაოებს. 

5, ფულადი, მატერიალური და შრომითი რესურსების კონ- 

ცენტრაცია. 
უწყვეტი და რიტმული სამშენებლო წარმოების დაგეგმ- 

ვის დროს აუცილებელია გავითეალისწინოთ ფულადი, მატე- 
რიალური და შრომითი რესურსების კონცენტრაცია გასაშვებ 
ობიექტებსა და მათ კომპლექსებზე; სამშენებლო, სამოჩტაჟო 
და სპეცკიალურ სამუშაოთა შეთავსება დროში და სხე. რე- 
სურსების კონცენტრაცია უზრუნველყოფს საწარმოო სიმ- 
ძლავრეების მოქმედებაში დაჩქარებით შეყვანას და კაჰპიტა- 
ლური დაბანდებების ეფექტურად გამოყენებას. 

გასაშვები კომპლექსის ობიექტების ასაგები სამშენებლო, 
სამონტაჟო და სპეციალურ სამუშაოთა წარმოების ვადები, 
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ცელების რიცხვი დღე-ღამეში, სამუშაოთა მოცულობა, თან- 
მიმდევრობა, შეთავსების ხარისხი დადგინდება მშენებლობის 

ორგანიზაციისა და სამუშაოთა წარმოების პროექტებში. 

6 სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა თანაბარი და მთელი 
წლის განმავლობაში შესრულება. 
სამშენებლო ტექნიკის თანამედროვე მიღწევები და ინ- 

დუსტრიული მეთოდების განვითარება იძლევა სამშენებლო 
პროცესების წარმოების საშუალებას მთელი წლის განმავ- 
ლობაში, ტემპის შეუნელებლად. ამ მისნით, სამუშაოები, რო- 

მელთა შესრულებაც ზამთრის პირობებში იწვევს მშენებ- 
ლობის მნი'შენელოვან გართულებას და გაძვირებას (მოედნის 
მოშანდაკება, შენობის გარემოპირკეთება, სახურავის სამუშა- 
ოები და სხვ), უნდა დაიგეგმოს უპირატესად ზაფხული- 
სათვის და ა.შ. 

სამუშაოების თანაბარი განაწილება მთელი წლის გან- 
მაელობაში შესასრულებლად ქმნის პირობებს სამშენებლო- 
სამონტაჟო ორგანიზაციების რიტმული მუშაობისათვის. რიტ- 
მული მუშაობა უსრუნველყოფს მშენებელი მუშების სრულ 
დატვირთვას, სამშენებლო მანქანებისა და მოწყობილობების 
რაციონალურ გამოყენებას, მშენებლობის თეითღირებულე- 
ბისა და ვადების შემცირებას. 

სამშეჩნებლო წარმოების რიტმულობის უსრუნველყოფის 
მისნით, გარდამავალი ობიექტების სამუშაო გეგმებში გათვა- 
ლისწინებულ უნდა იქნეს ჭარბნაკეთი მომავალი წლისათვის. 
ჭარბნაკეთი განისასღერება სამუშაოთა მოცულობით, რთმე- 
ლიც უნდა შესრულდეს დასაგეგმავი წლის ბოლოს გარდა- 
მავალ ობიექტებზე. 

სამშენებლო წარმოების მეცნიერული ორგანიზაციის, მი- 
სი რიტმულობისა და უწყეეტობის განმსასღერელ პირობას 
წარმოადგენს მშენებლობის ხანგრძლივობისა და ჭარბნაკე- 
თის გეგმური ნორმატივების სისტემების შექმნა, რომელიც 
უსრუნეელყოფს კაპდაბანდებათა დასაბუთებულ კონცენ- 
ტრაციას, სამუშაოთა მოცულობებისა და რესურსების სწორ 
დაგეგმვას პერიოდების მიხედეით, დაუმთავრებელი მშენებ- 
ლობის, ნორმალი საციას და ობიექტების მოქმედებაში “მეყეა- 
ნის დაჩქარებას. 
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§3. მეცნიერულ-ტექნიკური პრობრესი მშენებლობაში 

მეცნიერულ-ტექჩიკური პროგრესი და წარმოების სრულ:- 

ყოფილი ორგანი საციის დანერგეა წარმოადგენს მნიშენე- 
ლოვან პირობებს შრომის ნაყოფიერების ამაღლების, მ“)ე- 
ნებლობის ღირებულებისა და ხანგრძლივობის "ემცირები- 
სათვის, სახალხო მეურნეობის მატერიალურ-ტექნიკური ბა- 
სის შექმნისათეის. 

მშენებლობაში მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესის მთავა- 
რი მიმართულებებია: 

1 მშენებლობის ინდუსტრიალი საცია, ე.ი. მშენებლობაში 
მსხვილი მანქანური წარმოების თანამედროვე მეთოდების და- 

ნერგვა. 
იჩდუსტრიალური მშენებლობის ძირითადი ელემენტებია: 
ა) სამ შეჩებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა კომპლექსური მე- 

ქანისაცია ღა ავტომატისაცია; 
ბ) საქარხიო პირობებში დამ საუდებული უნიფიცირებული 

კონსტრუქციებისა და დეტალების მაქსიმალური აწყობადობა; 
გ) მშენებლობის ნაკადური მეთოდები. 
2) შენობა-ნაგებობების ახალი. პროგრესული ტიპების, 

საწარმოებისა და კომპლექსების პროექტების დამუშავება, და 
დაჩერგგა. 

3) ახალი, ეფექტური მასალების, კინსტრუქციებისა და 
დეტალების დამუშავება და დაჩერგვა მშენებლობაში. 'შენო- 
ბების მასის შემცირება. 

4) მშენებლობაში ტექნილოგიის, ორგანისაციისა და 
მართვის სრულყოფა. 

საცხოვრებელი – სამოქალაქო, სამრეVველო და სხვა 
ობიექტების, აგრეთვე მათი კომპლექსების მშენებლობის ხან- 
გრიძლივიბა განისასღერება წარმოებების, შენობების, ნაგ) 
ბობების მშეჩებლობის ხანგრძლიეობის ნორმებით. სამწენებ- 
ლი წარმოების ტექნოლოგიისა და ორგანი საციის გაჩვითა- 

რებასთან დაკავშირებით მშენებლობის ხანარილივობის ჩ'ირ- 
მები პერიოდულად გადაისინჯება მათი შემცირების მი'სნით. 

მშენებლობის ხანგრძლივობის ნორმებით დაიჩნდება სა- 
წარმოთა მშენებლობის ხანგრძლივობა. მათ შორის მოსამ- 
სადებელი პერიოდის, მოწყობილობის დასამონტაჟებლად 
გადაცემის დაწყება-დამთავრების, მოწყობილობის მონტაუის 
დაწყება-დამთაგრების ვადები; სამშენებლო-სამონტაჟო სამუ- 
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მართა ღირებულებისა და კაპიტალური დაბანდებების ჯა- 
ნაწილება პროცენტობით ობიექტების სახარჯთაღრიცხვო 
ღირებულებიდან მშენებლობის წლების მიხედეით. 

§4. მათემატიკური მეთოდების ლა ებმის გამოყენე. 
ბა მშენებლობის ოოთბანიჯსაციის, დაბებმვის და 
მენეჯმენტის ამოცანების ბადასაწმვმეტად 

მშენებლობის ორგანი საციის, დაგეგმვის და მენეჯმენტის 
ამოცანების გადაჭრის დროს საჭირო ხდება ო,სტიმა სური 

გადაწყვეტის პოენა, ე.ი. ისეთი გადაწყვეტისა, რომელიც “IV- 
რუნველყოფს ოპტიმალურობის შერჩეული კრიტერიყმის 

ექსტრემალურ (მინიმალურ ან მაქსიმალერ) მნიშვიელობას; 
მაგალითად, დაყვანილი ხარჯების მინიმუმს მოცემული 

მოცულობის სამშენებლო-სამონტაუო სამუმაითა "მესრუ- 
ლების დროს. 

მშენებლობის ორგანი საციის, დაგეგმვისა და მეჩეჯმენტის 
ამოცანები, რომელთა ამოხსნა ხორციელდება გამომთვლელი 
ტექნიკის თანამედროვე საშუალებებით. შეიძლება გაერთიანდეს 
ორ ძირითად ჯგუფად: 

1. ამოცანები ორგანი საციის, დაგეგშყისა და თპტიმალური 
გადაწყვეტის პოვნისათვის; 

2. ამოცანები ინფორმაციის დამუშავებისა ღა ჯარმოების, 

ოპერატიული დაგბეგბმეისათვის. 

პირველი ჯგუფის ამოცანები ექსტრემალურია და ამოიხს- 
ნება ხასოვანი პროგრამირების მეთოდებით, ელექტრონულ- 
გამომთვლელი მანქანების გამოყენებით. 

მეორე ჯგუფს მიეკუთვნება ცალყვული ობიექტებისა და 
საწარმოთა მშენებლობის გრაფიკების შედგენა; პერსპექტიუ- 
ლი და მიმდინარე ოპერატიული გეგმების კონტროლი; მატე- 
რიალური, შრომითი და ფულადი რესურსების ანგარიში, მ'შე- 

ნებლობების მატერიალურ-ტექნიკური უ'სრუნველყოფა და სხვ. 
დასახული ამოცანების გადასაწყეეტად დამუშავებულია 

მათემატიკური მოდელები, ალგორითმები და პროგრამები. 
სისტემის მათემატიკური მოდელის ცჩებაშმი იგულისხმება 

გამოსახულება, რომლის ელემენტების რაოდცენობრივი ფარ- 
ღობები და ურთიერთდამოკიდებულებები შეესაბამება რეა- 

ლურ სისტემას. 
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ალგორითმის ცნებაში იგულისხმება სქემა რომელიც 
განსაზღვრაეს მათემატიკური ოპერაციების რიგსა და სახეს, 
რომელთა შესრულებაც აუცილებელია ამოცანის ამოხსნის 
მოსაძებნად. . 

ალგორითმიზებული ამოცანის ამოსახსნელად დგება 
პროგრამა ელექტრონულ-გამომთვლელი მანქანისათვის. 

ექსპერიმენტული შემოწმებით დადგინდა, რომ დამუშავე- 

ბული ალგორითმებისა და პროგრამების გამოყენება უზსრუნ- 
ეელყოფს სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მოცულობების 
შესრულების გაზრდას 8-11%-ით და მათი თვითღირებულების 
შემცირებას 1-1,5%-ით. 

თანამედროვე ეკონომიკურ-მათემატიკური მეთოდებისა და 
ტექნიკური საშუალებების განვითარება იძლევა მართვის აე: 
ტომატიზებული სისტემების გამოყენებასე სამშენებლო წარ- 
მოების გადაყვანის საშუალებას, რაც უსრუნველყოფს მა- 

სობრივი ინფორმაციის მაღალხარისხოვან დამუშავებას და 
ორგანიზაციის საწარმოო-სამეურნეო საქმიანობის ძირითადი 
ამოცანების ეფექტურ გადაწყეეტას, სამშენებლო წარმოების 
ეფექტურობის ამაღლებას. დაწვრილებით აღნიშნულის შესა- 
ხებ იხილეთ ავტორის წიგნში – “მშენებლობის მექანიზაცია 
და ავტომატიზაცია”. 

§5. სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობა მშენებლობის 
ორგანიზაციის, დაგებგმვისა და მენეჯმენტის 
ხაზით 
ყოფილ საბჭოთა კავშირში მშენებლობის ორგანიზაციის, 

დაგეგმვის, ეკონომიკისა და მართვის დარგში სამეცნიერო- 
კვლევით მუშაობას ეწეოდნენ მთელი რიგი ორგანი'საციები. 

სამეცნიერო-კვლევითი და საპროექტო ორგანიზაცია “გიპრო- 
ორგსტროი” (იგი შეიქმნა XX საუკუნის 30-იანი წლების დასაწყის- 

ში. აქ დამუშავდა ნაკადური მშენებლობის თეორია), “ცნიიომტპ" 
ფშენებლობის ტექნიკური დახმარების, ორგანიზაციისა და მექანიზა- 
ციის ცენტრალური სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტი), “ცნიიპიასს” 

(მშენებლობაში ავტომატიზებული სისტემების ცენტრალური სა- 
  

9 წელიწადში 2-2,5 მილ. მანეთის საწარმოო პროგრამის მქონე სამშენებლო 

სამმართველოს კვალიფიციური ხელმპლვანელობისათვის, ყოველთვიური 
ინფორმაციის რაოდენობა აღემატება 15 მილიონ ცნობას. 
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მეცნიერო-კვლევითი და საპროექტო ინსტიტუტი); კიევში მუ- 
შაობდა“ნიისპ” (უკრაინის სახმშენის სამშენებლო წარმოების სა- 

მეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტი»; მოსკოვში – “ნიიოუს” (ვ.გ. კუი- 
ბიშევის სახელობის მოსკოვის საინუინრო-სამშენებლთო ინსტიტუტ- 
თან არსებული მშენებლობის ორგანიზაციისა და მართვის სამეც- 
ნიერო-კვლეგვითი ინსტიტუტი); “ნიიეს” (მშენებლობის ეკონომიკის 
სამეცნიერთო-კვლევითი ინსტიტუტი) და სხვ. 

დასახელებული ინსტიტუტები მუშაობდნენ შემდეგ 
პრობლემებზსე: მშენებლობის მართვის ორგანისაციული ფორ- 
მების სრულყოფა, სამშენებლო ორგანი საციების რაციონა- 
ლური განვითარება და განლაგება, მშენებლობის მართვის 
ავტომატიზებული სისტემების სრულყოფა; მშენებლობის 
მართვის რაციონალური სქემების დამუშავება და დანერგვა 
მართვის ორ და სამრგოლურ სისტემაზე გადასვლით, ძირე- 
ული სამშენებლო ორგანიზაციების გამსხვილება და მშე- 
ნებლობის სპეციალიზაციის დონის ამაღლება; მშენებლობის 
დაგეგმვის, ორგანიზაციის და მართვის სრულყოფა ქსელური 
გრაფიკების, ეკონომიკურ-მათემატიკური მეთოდებისა და 
ელექტრონულ-გამომთელელი ტექნიკის გამოყენების საფუი- 
ეელზე; დისპეტჩერიზაციისა და კავშირის ეფექტური საშუა- 
ლებების დანერგვა; მშენებლობის ორგანიზაციულ-ტექნიკური 
მომზადების დონის ამალლება,; ნაკადური მეთოდების ფარ- 

თოდ დანერგვა და მშენებლობის რიტმულობის ამაღლება; 
შრომის მეცნიერული ორგანიზაცია; კომპლექსური მექანი“შა- 
ციისა და ავტომატიზაციის განვითარება. 

მთავარმოსკოემშენში ეგმ-ის გამოყენებით მუშავდებოდა 
ტიპური სამონტაჟო-სატრანსპორტო გრაფიკები. კიევის საინ- 
ჟინრო-სამშენებლო ინსტიტუტსა და “ნიისპ”-ში – სამანქანო 
პროგრამები ციკლოგრამების საანგარიშოდ, ესტონეთის სახ- 
მშენის მშენებლობის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში ავ- 
ტომატიზებული იყო ქსელური მოდელების შედგენა. ლენინ- 
გრადის საინჟინრო-სამშენებლო ინსტიტუტში გამოთვლითი 
ტექნიკა გამოიყენებოდა მატრიცული მოდელების საანგა- 
რიშოდ და ოპტიმიზაციისათეის. 

ცალკეულ სუვერენულ სახელმწიფოებად საბჭოთა კავში- 
რის დაშლის შემდეგ, ნაწილი დასახელებული სამეცნიერო- 
კვლევითი ინსტიტუტებისა გაუქმებული ან გაერთიანებული 
იქნა სხვა ორგანიზაციებთან, განსხვავებული სტრუქტურული 
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ბელია მშენებლობის ორგანიზაციის, დაგეგმვის და მართვის 
მეცნიერული სისტემისა და მეთოდიკის გამოყენების პირობებში, 

ქვეყნის სახალხო მეურნეობის განვითარებას, როგორც 
სემოთ იყო ნათქვამი, განაპირობებს შემდეგი ამოცანების 
განხორციელება: მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესის ტემპე- 
ბის დაჩქარება; წარმოებისა და შრომის ორგანი საციის თა- 
ნამედროვე მეთოდების დანერგეა; მართვის ავტომატისებული 
სისტემებისა და გამოთვლითი ცენტრების ეფექტურობის 
ამაღლება და შემდგომი განეითარების უ'სრუნველყოფა; 
(დაწვრილებით აღნიშნულის შესახებ იხილეთ აეტორის 
წიგნში –- “მშენებლობის მექანისაცია ღა ავტომატისაცია”!). 
კაპიტალურ მშენებლობაში საორგანისაციო სტრუქტურის 
სრულყოფა; სამშენებლო ორგანი საციების საქმიანობის 'შე- 
ფასება დამთავრებული ობიექტებისა და გასაშვები კომპლე)- 
სების მიხედეით, საწარმოთა და «ბიექტთა მშენებლიიბის ვა- 
დების "შემცირების უსრუნველყოფა; კაპდაბანდებებისა და 
მატერიალური რესურსების კონცენტრაცია; მშენებლიბის 
ინდუსტრიალი“საციის დონის, სამშეჩებლო კონსტრუქციებისა 
დღა დეტალების საქარხნო მ სადყოფნის ხარისხის ამაღდღღება, 
სახლთსაშენებელი და სასოფლო სამშენებლო კომბინატების, 
აგრეთეე შემსუბუქებული სამშენებლო კონსტრუქციებისა და 
ნაკეთობების დამამ'სადებელი საწარმოების შემდგომი განეი- 
თარება; სამშენებლო სამუშაოთა საიჯარო წესით წარმოების 
განეითარება და სრულყოფა; შრომის ნაყოფიერების ამადღ- 
ლებისა და პროდუქციის თვითღირებულების “რემცირების 
გხების ძიება, სახალხო მეურნეობის მართვის მექანი'სმის 
სრულყოფა, საკადრო პოლიტიკის ხარისხობრივად მაღალ 
დონესე აყვანა და ა.შ. : 

მშენებლობის ორგანიზაციის დაგეგმვისა და მენეჯმენ- 
ტის კურსი ტექნოლოგიურ ერთიანობაშია ისეთ დისციპლი- 
ნებთან, როგორიცაა: “სამშენებლო მანქანები”, “სამშენებლო 
წარმოების ტექნოლოგიას”, „მშენებლობის ეკონომიკა“, „სამ შე- 
ნებლო პროცესების ავტომატი საცია“, “მშენებლობის მართ- 
ვის აგტომატისებული სისტემები”, „მ მენებლობის მენეჯმენტი“. 

მშენებლობის ორგანისაციის, დაგეგმვისა და მართვის 
კურსი მჭიდროდ არის დაკავშირებული არქეტიქტურულ-სამ- 
ფენებლო კონსტრუქციების გაანგარიშების დისციპლინებთან, 
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ერთეულის სახით. დაინტერესებული მკითხველი საყიროების 

შემთხვევაში შესძლებს მისთვის საინტერესი ინყარმაციის 
მოძიებას მოყეანილსი მონაცემების საფუძველ“სე. 

გნ მშენებლობის ორგანიზაციის, ღაბებმვისა და 
მართვის მეცნიერების ბანვითარების ეტაპები 

შრომის მეცნიერული ორგანი საციის დანერგვამ საფუი- 
ეელი ჩაუყარა მმენებლობის ორგანი საციის, დაგეგმეისა და 
მართეის მეცნიერების განვითარებას. ამერიკელმა მკელეყა- 
რებმა – ტეილორმა, ჰანტმა და სსეებმა, მე-19 საუკუნის ჭზი- 
იან წლებიდან მე-20 საუკუნის 20-იან წლებამდე დაამუმავეს 
რიგი ოეორიები და პრაქტიკული მეთოდიკები შრიმის მეცნი- 
ერული ორგანისაციის დარგში, სამუშაოთა შესრულების 
ყველაზე ეფექტური მეთოდების დადგენის პროცესში. 

ევროპაში მშენებლობის ორგანი საციისა და მართვის 
თეორიის განვითარებაში დიდი როლი შეასრულა ფრანაგი 
ანრი ფაიოლის იდეებმა, რომელიც მან ჩამოაყალიბა 1916 
წელს გამოცემულ შრომაში “ორგანი საცია”, და ცნობილია, 
როგორც “მართვის პროცესების სკოლა”. მართეის პროცესე- 

ბის სკოლის თეორიის თანახმად, მთავარი ყურადღება ეთმო- 
ბოდა წარმოების დაგეგმვას, რრგანისაციას, კადრების “მერ- 
ჩევას კონტროლს, კოორდინირებას, ·ადმინისტრირებას. 
მართვის პროცესების აღწერას. 

რევოლუციამდელ რუსეთში შრომის მეცნიერული ორტცა- 
ნისაცია და მართეა, ფაქტიურად არ არსებობდა. 

სსგ Vწლიიდან რუსეთში დიდი მნიშვნელობა მიენიჭა 

“მართვის პროცესების სკოლის” იდეებს და სასარგებლიჯს 
იქნა მიჩნეული სოციალისტურ წარმოებაში წარმოების “«არგა- 
ნიზაციის კაპიტალისტური სისტემის მეცნიერული მიღწე- 
ქების გამოყენება. 

რუსეთში შრომის მეცნიერული ორგანისაციისა და მარით- 
ეის შესწავლა-დამუშავება ღიდი წარმატებით წარიმართა XX 
საუკუნის 20-იანი წლებიდან და 30-იანი წლების დასაVყის“ი. 

მშენებლობის ორგანისაციის, როგორც მეცნიერების, 
განვითარებაში დიდი წელილი მიუძღვით პროფესორებს: მ.ვ. 
ეავილოეს, ე.ი. ვარენიკს, ა.ე. ბარანოვსკის, მ.ს. ბუყლნიკოვს, 
ნ.ნ, ლუკნიცკის, ა.ი. ნჩნეროვეცკის, ნ.ი. პენტოვსკის, ბ.ს. ეხოვს. 
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ა.კ. შრეიბერს, ი.პ. სიტნიკს, ი. დ. შენგელიას, გ.ა. ჩიჩუას, ვ.ი. 
რიბალსკის და სხვ. 

მშენებლობის ორგანი სსაციის განვითარებაში დიდი რო- 
ლი შეასრულა ქვეყნის მოწინავე მშენებლობებმა, საპროექტო 
და სამეცნიერო-კვლევითმა ორგანიზაციებმა. 

§7. მშენებლობის ოთობგანიზაციის, ღაბებმვისა და მენმ- 
ჯმენტის კურსის ამოცანები და კურსის კავშირი 
მომიჯნავე დისციპლინებთან 

კურსის მიზანია – სამშენებლო წარმოების ხელმძღვანელი 
შეაიარაღოს გარკვეული ცოდნით მშენებლობის ორგანი'ხაციის, 
დაგეგმვისა და მენეჯმენტის დარგში. ამასთან, იგი უჩნდა ფლობ- 
ლეს ძირითად ეკონომიკურ და ტექნიკურ წესებს წარმოებაზე 
სემოქმედებისათვის რომელთა დახმარებითაც შეძლებს წარ- 
მოების ხელმძღვანელობას ზღვრული ეკონომიურობით და რა- 
ციონალურობით. 

წარმოების ხელმძღვანელი ინჟინერ-მშენებელი კარგად 
უნდა ფლობდეს შრომის საშუალებებს, იცნობდეს სამშენებ- 
ლო წარმოება“მი გამოყენებულ მოწინაეე ტექნიკას, შეეძლოს 
დაპროექტება და ტექნიკის გამოყენების მეთოდების ორგანი- 
ზება, რაც აამაღლებს ტექნიკის ეფექტურობას. 

მშენებლობის ორგანისაციის, დაგეგმვისა და მართეის 
კურსში შეისწავლება სამშენებლო-სამონტაჟო ორგანიზაციის 
(სამშენებლო წარმოების) საქმიანობა, სამუშაოთა ორგანი- 
საცია და წარმოება ცალკეულ მშენებლობებზე. კურსის ამო- 
ცანაა დარგის სპეციალისტთა შეიარაღება ისეთი მეთოდი- 
კით, რომლის გამოყენებითაც ისინი შეძლებენ მშენებლობის 
პროცესში აღძრული საწარმოო საკითხების გადაწყვეტას, სა- 
ხელმწიფო გეგმის დავალებების შესრულებისათვის ო„სტიმა- 
ლური გადაწყეეტილებების მიღებას ამრიგად აღნიშნულ 
კურსში განიხილება მშენებლობის საერთო ეკონომიკურ გეგმა- 
სომიერებათა გამოყენება სამშენებლო და სამონტაჟო ორგანი- 
საციების კონკრეტულ საწარმოო და სამეურნეო საქმიანობაში. 

თანამედროვე ეტაპზე მშენებლობა წარმოადგენს რთულ 
დინამიკურ სისტემას და სამშენებლო წარმოების ყეელა ელე- 
მენტის სუსტი ურთიერთქმედების უსრუნველყოფა შესაძლე- 
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აგრეთეე სამშენებლო მასალების, კონსტრუქციებისა და ნაკე- 
თობების შესასწავლ კურსებთან. 

ინუინერ-მშენებელმა უნდა იცოდეს, რომ მშენებლობაში 
შენობებისა და ნაგებობების დაპროექტების, კალენდარული 
დაგეგმვის, ტექნოლოგიის, სამშენებლო წარმოების მექა- 
ნისაციისა და ორგანიზაციის, ოპტიმალური, ყველაზე ეკონო- 
მიური გადაწყ8ვ?ვეტის საკითხები მჭიდროდ არის ერთმანეთთან 
დაკავშირებული.



მეორე თავი 

დაპროექტების და პიების ორგანიზჯაცია. 
მშენებლობის ოობანიზაციულ-ტეჟნიკური 

მომზადება 

§1 სამშენებლო წარმოების ორბანიჭჯსაციის 
ააპროექტების ძირითადი პრინციპები 

სამშენებლო წარმოების ორგანიზაციის დაპროექტების 
საფუძველს წარმოადგენს ერთიანი სახელმძღვანელო პრინცი- 
პები რომლებიც გამომდინარეობს მთავრობის გადაწყვეტი- 
ლებებიდან მშენებლობის, მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესის, 
მშენებლობის მოწინავე მეთოდებისა და ეკონომიკის მოთ- 
ხოვნილებათა საკითხებთან დაკავშირებით. 

მშენებლობის ორგანიზაციის ძირითად პრინციპებს მიე- 
კუთვნება: 

ა) წარმოების ინდუსტრიული მეთოდების, ძირითადი და 
დამხმარე პროცესების კომპლექსური მექანიზაციის და ავტიო- 
მატიზაციის გამოყენება; 

ბ)შრომის მეცნიერული ორგანიზაცია (M0L); 

გ) სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მაღალი ხარისხის 

უსრუნველვყოფა; 
დ) მუშათა შრომის სათანადო დაცვის უზრუნველყოფა; 
ე) შრომის მაღალი მწარმოებლურობისა და სხვა ტექნიკურ- 

ეკონომიკური მაჩვენებლების მატერიალური და მორალური სტი- 
მულირება; 

ვ) სამშენებლო წარმოების უწყვეტობა წარმოების. ძირი- 
თადი საშუალებების მთლიანად და თანაბრად გამოყყნე- 
ბისას; 

%ზ) რესურსების კონცენტრაცია გასაშვებ ობიექტ!'სე; 
თ) წარმოების ნაკადური მეთოდების გამოყენება და სამ- 

შენებლო, სპეციალური და სამონტაჟო პროცესების შეთავსე- 
ბა; 

ი) წარმოების მართვის მეცნიერული ორგანისაცია ეგმ- 
ისა და თანამედროეე ორგტექნიკის გამოყენებით; 

კ) წარმოების სპეციალიზაცია; 
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ლ) წარმოების დროული ორგანი საციულ-ტექნიკური მომ'სადე- 
ბის ჩატარება; 

მ) წარმოების ძირითად და დამხმარე საშუალებათა მო- 
ბილურობა. 

მშენებლობის ორგანიზაციისა და სამუშაოთა წარმოების 
პროექტების დამუშავების დროს მაქსიმალურად უნდა გაეი- 
თვალისწინოთ ზემოჩამოთვლილი პრინციპები. 

§2. დაპროექტების სტადიურობა, დოკუმენტაციის 
შედგენილობა თითოეულ სტადიაჯე 

მშენებლობის დაპროექტება იყოფა პერსპექტიულ და 
მიმდინარე დაპროექტებად. პერსპექტიული დაპროექტება გუ- 
ლისხმობს პერსპექტიული გეგმებით გათვალისწინებული, 
განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი ობიექტების მშენებლობის 
ინდივიდუალური პროექტების დამუშავებას, ხოლო მიმდინარე 
– საპროექტო და სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტების და- 
მუშავებას დასაგეგმავ წელს მშენებლობისათვის გათვალის- 
წინებული ობიექტების, აგრეთვე შენობებისა და ნაგებო- 
ბებისათეის, რომელთა მშენებლობაც გრძელდება. 

მშენებლობის დაპროექტების სახეები და სტადიები გაინ- 
საზღერება სათანადო ინსტრუქციებით. დაპროექტების სტა- 
დია დადგინდება შესაბამისი სამინისტროებისა და უწყებების, 
გამგეობების, ორგანიზაციებისა და წარმოებების მიერ. 

სამრეწველო, საცხოვრებელი და სასოგადოებრივი შშენო- 
ბა-ნაგებობების პროექტების დამუშავება უპირატესად ხორ- 
ციელდება ორ სტადიად: თავდაპირველად მუშავდება საპრო- 
ექტო მოცემულობა, ხოლო მისი განხილვისა და დამტკიცე- 
ბის შემდეგ – მუშა-ნახაზები. 

დადგენილების – “საპროექტო, სახარჯთაღრიცხეო საქმის 
გაუმჯობესების შესახებ? – თანახმად, წარმოების, შენობებისა 
და ნაგებობების დაპროექტება შეიძლება განხორციელდეს ორ 
სტადიად – ტექნიკური პროექტი და მუშა-ნახაზები, ან ერთ სტა- 
დიად – ტექჩიკური მუშა-პროექტი (ტექნიკური პროექტი 9შეთავ- 
სებული მუშა-ნახაზებით). ერთ სტადიად დაპროექტება გამოიყე- 
ნებ ცალკეული ობიექტებისათვის რომელთა მშენებლობაც 
გათვეალისწინებულია ტიპური პროექტებისა და განსაკუთრებით 
ეკონომიური ინდივიდუალური პროექტების გამოყენების საფუ- 
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ძველ“სე. საწზარმო-ნაგებობათა და სხვა მსხვილი თუ ტექნიკურად 
რთული ობიექტების ინდივიდუალური პროექტები მუშავდება თორ 
სტადიად, ორ სტაღიად დაპროექტება გამოიყენება აგრეთეე წარ- 
მოების ახალი, აუთვისებელი ტექნოლოგიის გამოყენების და 
მშენებლობის განსაკუთრებით რთულ პირობებში წარმოების 
შემთხვევაში. 

საწარმოს შენობისს და ნაგებობის ტექნიკურ მუშა- 
პროექტში გადაწყვეტილი უნდა იყოს შემდეგი ძირითადი სა- 
კითხები: წარმოების უსრუნველყოფა გამოსავალი ნედლეულით, 
მასალებით, ენერგიით, წყლით და სხვა რესურსებით; ჩედლეუ- 

ლისა და მხა პროდუქციის სატრანსპორტო ნაკადების სქემები; 
წარმოების ტექნოლოგიური პროცესები, რომლებიც უსრუნველ- 
ყოფენ შრომის დიდ ნაყოფიერებას; წარმოების ორგანისაცია და 
ეკონომიკა; მართეის აეტომატი სებული სისტემების გამოყენება; 
წარმოების უზრუნეელყოფა კადრებით; მშენებლობისათვის გა- 
თვალისწინებული მიწის ჩნაკეეთის რაციონალური გამოყენება 
და გენერალური გეგმის ოპტიმალური ვარიანტის შერჩევა; შენო- 
ბა-ნაგებობებისს მოცულობით-გეგმური,დ არქიტექტურული და 
კონსტრუქციული გადაწყვეტები, მშენებლობაზე და საწარმოებ- 
ში მომუშავეთა საცხოვრებელი და საყოფაცხოვრებო პირობების 
უსრუნველყოფა; მშენებლობის ორგანიზაცია და მისი განხორ- 
ციელება ნორმატიულ ვადებში, წყალსატევების, ნიადაგის, ჩა- 
მდინარე წყლებისა და სამრეწველო ნარჩენებით დაჭ“ეჭყიანები- 
საგან დაცვა; ატმოსფერული ჰაერის დაცეა; მშენებლობის სა- 

ხარჯთაღრიცხვო ღირებულება; ტექჩიკურ-ეკონომიკური მაჩვე- 
ნებლები, შრომის ნაყოფიერების, პროდუქციის თეითღირებუ- 

ლების, წარმოების რენტაბელობის, მისი მექანისსაციის, ავტო- 
მატიზაციისა და ენერგოაღჭურეილობის დონის, კაპიტალური 
დაბანდებების ეკონომიკური ეფექტურობის და სხეათა ჩათვლით; 
საწარმოებელი პროდუქციის ხარისხი, სახალხო მეურნეობაში 
მისი პროგრესულობისა და ეფექტურობის შეფასება; საწარმოს, 
გასაშვები კომპლექსის რიგის საპროექტო სიმძლავრეთა ათეი- 
სება მოქმედი ნორმების შესაბამისად. 

საწარმოს, შენობის, ნაგებობის ტექნიკური მუშა-პროექ- 

ტი, როგორც წესი, შედგება განმარტებითი ბარათისა და 
შემდეგი განყოფილებებისაგან: ტექნიკურ-ეკონომიკური ნაწი- 
ლი; გენერალური გეგმა, ტრანსპორტი და გარე მიწების რე- 
კულტივაცია ტექნოლოგიური ნაწილი, ენერგორესურსებით 
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„უსრუნველყოფა და გარემოს დაცვა; შრომის ორგანისაცია 
და წარმოების, საწარმოს მართვის სისტემები, სამშენებლო 
ნაწილი; მშენებლობის ორგანი საცია:; საპროექტო სიმძლავ- 
რეების ათვისებისათვის მომსადების ორგანი საცია და Lა- 
პროექტო სიმძლავრეების ათვისება ნორმატიულ ვადებში; სა- 
ხარჯთაღრიცხეო ნაწილი; საცხოვრებელი-სამოქალაქო მშე- 
ნებლობა; პროექტის პასპორტი. 

ტექნიკური მუშა-პროექტის დამტკიცების პარალელურად 
მუშავდება საწარმოების, შენობებისა და ნაგებობების ინდღი- 

ვიდუალური დანიშნულების მუშა-ნახასები, მშენებილობის 
პირველი წლის სამუშაოთა მოცულობის შესაბამისად. ტექნი- 
კურად არართული საწარმოების, შენობებისა და ნაგებობე- 
ბის დაპროექტებისას კი მუშა-ჩახახსები უნდა დამუმაევდეს 
მშენებლობის მთლიან მოცულობა”'ე. 

საწარმოების, შენობების, ნაგებობების ტექნიკური პროექ- 
ტი, ძირითადი საკითხების გადაწყვეტისა და შედგენილობის 
მიხედვით, ანალოგიურია ტექნიკური მუშა-პროექტისა. მასში 
დამატებით განიხილება და ზუსტდება ტექნიკურ-ეკონომიკურ 
დასაბუთებაში მიღებული გადაწყვეტები წარმოების ტექნო- 
ლოგიის, ნედლეულის მოთხოენების, ტექნიკურ-ეკონომიკური 
მაჩვენებლების, მთლიანი მშეჩებლობის ღირებულების და 
სხვა საკითხების ირგვლივ. 

მუშა-ნახასები მუშავდება ტექნიკური პროექტის დამტკი- 
ცების “შემდეგ. მუშა-ნახასების მიხედეით სრულდება სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოები. 

სამრეწველო საწარმოთა მშენებლობისათვის მუშა-ნახა- 
სების შედგენილობაში შედის შემდეგი საპროექტო მასალე- 
ბი: გენერალური გეგმის ნახასები ვერტიკალური მოშანდაკე-“ 
ბით, მიწისქვეშა მეურნეობის ქსელების, სატრანსპორტო 
გსების და სხეა კომუნიკაციების, გამწვანების და ტერიტო- 
რიის კეთილმოწყობის ჩვენებით; ადგილობრიე პირობებთან 
ტიპური და განმეორებითი პროექტების მიბმები, #M მარკის 
ლითონის კონსტრუქციები: საძირკელების კონსტრუქციები, 
არატიპური მზიდი და შემომსზღუდაეი კონსტრუქციები; შრო- 
მის დაცეისა და უსაფრთხოების ტექნიკის არატიპური მოწყო- 

ბილობების ნახაზები; გეგმები და ჭრილები მათსე ტექნო- 
ლოგიური, სატრანსპორტო, ენერგეტიკული და სხვა მოწყობი- 
ლობათა ჩვენებით; გამოყენებული სტანდარტები, ნორმალები, 
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ტიპური კონსტრუქციების, კეანძების და დეტალების ნახა'სე- 

ბი და ა.შ. მშენებლობისათეის აუცილებელი მასალების, კონ- 
სტრუქციების და ნახევარფაბრიკატების უწყისები. აგრეთვე, 
საწარმოო სიმძლავრის ერთეულ“'სე ძირითადი კონსტრუქციე- 
ბის, ლითონის ნაგლინის, მილების, ცემენტის და ხის მასა- 
ლების ხვედრითი ხარჯების უწყისები შედგენილი სპეციალუ- 
რი ინსტრუქციის შესაბამისად. 

საწარმოების, შენობებისა და ნაგებობების ტექნიკური 
მუშა (ტექნიკური) პროექტები და ნახახზები, დამუშავებული 
მოქმედი. ნორმებისა და წესების შესაბამისად, არ საჭიროებენ 
შეთანხმებას სახელმწიფო ზედამხედველობის ორგანოებთან. 

კრებსითი ხარჯთაღრიცხვა, შედგენილი ტექნიკური მუშა- 
პროექტის მიხედვით, დასკვნისათვის წარედგინება დამკვეთს, 
ხოლო მშენებლობის ორგანიზაციის პროექტი – მოიჯარადრე 
სამინისტროს შესათანხმებლად, რომელიც ვალდებულია თავისი 
შენიშვნები წარმოადგინოს 45 დღის განმავლობაში აღნიშნული 
მასალების მიღების დღიდან. 

საობიექტო ხარჯთაღრიცხვების შეთანხმება მოიჯარად- 
რე სამინისტროებთან წარმოებს ამ ობიექტების მშენებლობის 
დაწყების წინ. 

ხარჯთაღრიცხვის შეთანხმება წარმოებს პროექტის დამ- 
კვეთის მიერ საპროექტო ორგანიზაციის მონაწილეობით, 

რომლებიც ვალდებულნი არიან მოიჯარე ორგანი საციის 
მოთხოვნის “შემთხვევაში წარმოადგინონ სამუშაოების მოცუ- 
ლობებისა და ღირებულებების დამადასტურებელი აუცილე- 
ბელი დოკუმენტები. დამკვეთსა და გენერალურ მოიჯარე სამ- 

შენებლო-სამონტაჟო ორგანისაციას შორის ხარჯთაღრიც- 
ხვის შეთანხმების პროცესში ·წარმოქმნილი უთანხმოებანი 
წყდება ერთი თვის განმავლობაში დამკვეთი და მოიჯარე სა- 
მინისტროების (უწყებების) ხელმძღვანელების დონეზე. სამი- 
ნისტროების შეუთანხმებლობის -შემთხვევაში საკითხი განი- 
ხილება და გადაწყდება მთავრობის დონეზე. 

ტექნიკურ მუშა (ტექნიკურ) პროექტებს, მშენებლობის 
3მილ. მანეთი და მეტი სახარჯთაღრიცხეო ღირებულებით, ამ- 
ტკიცებს დადგენილი წესით ქვეყნის მინისტრთა საბჭო, ასეეე 
მეტად მსხვილი საწარმოებისა და ნაგებობების პროექტებს. 

პროექტებს მშენებლობებისათვის, რომელთა სახარჯთ- 
აღრიცხვო ღირებულება 2 მილ. მანეთამდეა, ამტკიცებენ და- 
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დგენილი წესით, სამინისტროები და “წყებები, აგრეთვე მი- 

ნისტრთა საბჭო. 
დასამტკიცებლად წარდგენილი პროექტები და ხარჯოალ- 

რიცხვები. გადიან სახელმწიფო ექსპერტი სას მათი ხარისხისა 

ღა ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლების გაუმჯობესების 

მისნით ექსპერტისას ახორციელებენ ის ორგანი'საციები, 

რომლებიც ამტკიცებენ ტექნიკურ მუშა (ტექნიკურ) პროექ- 
ტებს. ტიპური პროექტები მტკიცდება მთავრობის მიერ. 

მშენებლობის პროცესში ადრე დამტკიცებული პროექტე- 
ბისა და ხარჯთაღრიცხვების გაღამტკიცება გამონაკლის წემ- 

თხვევებში დასაშვებია სახელმწიფო ორგანოების ნებართვით. 

ხარჯთაღრიცხეები, შეღგენილი (ორსტადიანი დაპროექ- 

ტების დროს) მუშა-ნახასების მიხედეით, არ მტკიცდება. მშე- 

ჩებლობის საერთო ღირებულება, განსასღვრული და'ხუს- 

ტებული ხარჯთაღრიცხვით, არ უნდა აღემატებოდეს მშენებ- 

ლობის ღირებულებას, რომელიც დამტკიცებული პროექტის 

საფუძეელზე იყო დადგენილი. 

§3 მშენებლობის ოობგანიზჯაციისა ლდა სამუშაოთა 

ფარმოების პროექტები, მათი დანიშნულება, 

ფედგენილობა და შინაარსი 

ორგანიხებულობისა და ტექნოლოგიური დისციპლინის 

ამაღლებისაკენ, მშენებლობის შემდგომი ინდუსტრიალი'სა- 

ციისა, მაღალხარისხოვანი ობიექტების: დადგენილ ვადებში 

ამოქმედებისაკენ არის მიმართული CIIMII 3.01.01-85 “სამშე- 

ნებლო წარმოების ორგანი'საცია”, რომელიც მოქმედებაში 

იქნა შეყვანილი 1986 წლის I) იანერიდან. CLMVII-ში მნიშენე- 

ლოვანი „ადგილი აქვს დათმობილი სამშენებლო წარმოების 

მომსადების საკითხებს. ნორმატიულ მოთხოვნებს მიცემული 

აქვს სისტემური ხასიათი, მათ რიცხეში – სამშენებლო- 

სამონტაჟო სამუშაოების გეგმასომიერ გაშლას და მოცე- 

მული ობიექტის მშენებლობის ყეელა მონაწილის ურთიერთ- 

შეთანხმებულ საქმიანობას. 

დოკუმენტის ნორმატიული მოთხოვნები ვრცელდება ყვე” 
ლა კაპიტალურ მშენებლობასე, სამშენებლო ობიექტების 

სპეციფიკისაგან დამოუკიდებლად. ნორმეტიული მოთხოვნები 
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ჩართულია მოპ-ის (1I0CC) და სწპ-ის (IIIILI) შემადგენლობაში 
და შინაარსში, მათ შორის კომპლექტურ-ბლოკური, კვაჩძური 
და მშენებლობის სხეა ეფექტური მეთოდების გამოყენების 
საკითხებთან დაკავშირებით აკრძალულია სამშენებლო- 
სამონტაჟო სამუშაოების წარმოება მშენებლობის ორგანი'სა- 
ციისა და სამუშაოთა Vწარმოების დამტკიცებული პროექტების 
გარეშე. დაუშვებელია ამ დოკუმენტების მოთხოენებიდან გა- 
დახვევა იმ ორგანიზაციებთან შეუთანხმებლად, რომლებმაც 
დაამუშავეს და დაამტკიცეს ისინი. 

CMII 3.01.01-85 ამოქმედებით მოქმედება შეწყვიტა CIMMII! 
III-I-76-მა “სამშენებლო წარმოების ორგანიხაცია”, მშენებ- 
ლობის ორგანიზაციისა და სამუშაოთა წარმოების პროექტე- 
ბის დამუშავების ინსტრუქციამ (CII 47-74) და სამშენებლო 
წარმოების ოპერატიულ-დისპეტჩერული მართეის ორგანი'სა- 
ციის ინსტრუქციამ (CI 370-73) სამუშაოთა წარმოების პრიო- 

ექტი მუშავდება სამშენებლო-სამონტაუო ორგანი საციის ან 
მასთან ხელშეკრულების საფუძველსე სპეციალი სებული 
ქვედანაყოფის (ორგტექმშენის, სამეცნიერო-საკვლევი ინსტი- 
ტუტის და სხვ.) მიერ, მშენებლობის ორგანისაციის პროექ- 
ტის (მოპ) საფუძეელზე მუშა-ნასასების მიხედვით. სამუშაო- 

თა წარმოების პროექტი (სწპ წარმოადგენს სახელ- 
მძღეანელო დოკუმენტს სამშენებლო წარმოების ოპერატიუ- 
ლი დაგეგმვის, კონტროლისა და აღრიცხვისათვის. 

მოპ და სწპ ემყარებიან ნორმატიული დოკუმენტების 
მოთხოვნების დაცვას, მოწინავე გამოცდილებას, სამშენებლო 
მეცნიერებისა და ტექნიკის უახლეს მიღწევებს, ითვალისწი- 
ნებენ საერთო-სამშენებლო, სამონტაჟო და სპეციალურ სა- 
მუშაოთა შეთავსების აუცილებლობას მათი “შესრულების 
მეთოდებთან დაკაეშირებით. 

მოპ-სა და სწპ-ში საჭიროა გათვალისწინებულ იქნეს 
მხოლოდ ისეთი ტექნიკური და ორგანისაციული გადაVწ- 

ყვეტები, რომლებიც უზრუნველყოფენ დადგენილი გეგმებისა 
და დავალებების შესრულებას შრომის ნაყოფიერების, მექა- 
ნისაციის დონის ამაღლების, შრომატევადობის და სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა თვითღირებულების შემცი- 
რების საქმეში. ამისათეის საჭიროა: კადრებისა და ძირითადი 
მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების კონცენტრაცია გასაშ- 
ვებ ობიექტებზე, სამშენებლო წარმოების უწყეეტობა და ნა- 
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კადურობა; სამუშაოების კომპლექსური მექანიზაცია, სადის- 
პეტჩერო კავშირის სრულყოფილი ტექნიკური საშუალებების 
გამოყენება, სამშენებლო წარმოების მართვის აევტომატიზე- 
ბული სისტემების დანერგეა და სხვა ორგანიზაციულ- 
ტექნიკური ღონისძიებები. 

მოპ-ისა და სწპ-ის დამუშავების · დროს გათვალისწინე- 
ბული უნდა იყოს მშენებლობის რაიონის ბუნებრივი კლიმა- 
ტური თავისებურებები დს განსაკუთრებული პირობები 
(უდაბნოები, ნახევრად უდაბნოები, მთის რაიონები და ა.შ... 
1. მშენებლობის ორგანი საციის პროექტი (II0CC) შედის ტექ- 
ნიკური აჩ ტექნიკური მუშა-პროექტის შემადგენლობაში. 

მშენებლობის ორგანიზაციის პროექტის შედგენილობის 
განსახღერის დროს გაითვალისწინება მშენებლობის ობიექ- 
ტის სირთულე, სამშენებლო პროცესების სხვადასხვაგვარო- 
ბა, მშენებლობაში მონაწილე მოიჯარე და ქვემოიჯარე ორ- 
განისაციების რაოდენობა. ძალიან რთული ობიექტებისათვის 
მათი რიცხვი რამდენიმე ათეულს შეადგენს. 

მოპ-ის შედგენა ხდება შემდეგი საწყისი მასალების სა- 

ფუძველზე: მოცემულობა დაპროექტებაზე, ტექნიკურ-ეკონო- 
მიკური დასაბუთება, ტექნიკური გადაწყვეტები -მიღებული 
ტექნიკური ან ტექნიკური მუშა-პროექტის სხვა ნაწილებში, 
საინჟინრო-სამშენებლო ძიების მონაცემები, მშენებლობის დი- 
რექტიული ვადები, დოკუმენტები სხვადასხეა ორგანიზაციებ- 
თან საკითხების (მოსამზადებელ სამუშაოებთან დაკავშირე- 
ბით – ტყის გაკაფეა, მცხოვრებთა გადაბინავება, მშენებლო- 

ბის უხრუნველყოფა კონსტრუქციებით, დეტალებით, წყლით, 
ელექტროენერგიით, ორთქლით, ადგილობრივი მუშათა კად- 

რებით, საცხოვრებელი და კულტურულ-სავოფაცხოვრებო 
სათავსებით და ა.შ.) შეთანხმების შესახებ. 

მოპ მუშავდება ტექნიკური პროექტის სამშენებლო ნაწი- 
ლის პარალელურად მოცულობით-საგეგმო და კონსტრუქ- 
ციული გადაწყვეტების შეთანაწყობისათვის სამშენებლო 
წარმოების ორგანისაციისა და ტექნოლოგიის მოთხოენებთან. 

მოპ-ს ადგენს საპროექტო ორგანიზაცია, რომელიც ამუ- 
შავებს ტექნიკურ პროექტს ან სპეციალისებული საპროექტო 

ორგანიზაცია სათანადო ხელშეკრულების საფუძველზე. 
დამთავრებული პროექტი უთანხმდება გენერალურ მოი- 

ჯარე სამშენებლო-სამონტაჟო ორგანიზაციას. 
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მშენებლობის ორგანისაციის პროექტის შედგენილიიბა“!ი 
შედის შემდეგი მასალები: ა) მშენებლობის კალენდარული 

გეგმა; ბ) სამშენებლო გენერალური გეგმა (აუცილებელი შემ- 
თხვევაში დამატებით დგება აგრეთვე სიტუაციური გეგმაც); 
ბზ) განმარტებითი ბარათი. 

ა) მშენებლობის კალენდარულ გეგმაზე ნაჩვენები უნდა 

იყოს ცალკეული ობიექტების ან ობიექტების ჯაუფების 
(გასაშვები კომპლექსის) მშენებლობის თანმიმდეეროიბა და 

ვადები კალენდარულ გეგმასე გამოსახულია აგრეთვე, მო- 
სამსადებელი პერიოდის ხანგრძლივობა, კაპდაბანდებებისა 
და სამშენებლო სამონტაუო სამუშაოთა მოცულობების განა- 
Vწილება. ამასთან, გათვალისწინებულია მატერიალურ-ტექნი- 
კური და შრომითი რესურსების კონცენტრაცია გასამვები 
კომპლექსების ობიექტებსე და შენობა-ნაგბ; )რობების თანაბარი 

გადაცემა საექსპლუატაციოდ. 
განსაკუთრებით რთული ობიექტების შემთხვევა“ ში დგება 

კომპლექსური გამსხვილებული ქსელური გრაფიკი. რომედ”- 
შიც განისასღვრება დაპროექტებისა და მშენებლობის ძირი- 
თადი ეტაპების ხანგრძლივობა, აგრეთვე ტექნოლოგიური; 
მოწყობილობის მიწოდების ვადები. 

კალენდარულ გეგმას ერთვის სამუშაოთა მოცულობების 
უწყისი, სამშენებლო კონსტრუქციების, დეტალების, ნახევარ- 
ფაბრიკატების, მასალების და მოწყობილობის მიოთხოვჩი- 
ლების გრაფიკები შედგენილი სპეციალური ფორმების მი- 

ხედვით. 
ბ) სამშენებლო გენერალურ გეგმასე წარმოდგენილია მუდ- 

მივი და დროებითი ნაგებობების, შენობა-მოწყობილობების- (მათ 
რიცხვმი რკინიგზისა და საავტომობილო გების, ძირითადი კო- 
მუნიკაციებისა და საწყობების, მსხეილი მექანიხებული დანად- 
გარების) განლაგება. ამასთან, გამოყოფილია ობიექტები, რომ- 
ლებიც უნდა აშენდეს მოსამ'სადებელ პერიოდში. 

აუცილებლობის შემთხეევაში, სამშენებლო გენგეგმის გარ- 
და, ადგენენ მშენებლობის რაიონის სიტუაციურ გეგმას, მშფენებ- 
ლობის მატერიალურ-ტექნიკური ბასის საწარმოთა, მშენებლები- 
სათეის საცხოვრებელი და კულტურულ-საყოფაცხოვრებო ობი- 
ექტების რკინიგხის სადტურების კავშირგაბმულობისა და 
ელექტროგადამცემი ხა'სების, გარე სატრანსპორტო გების და 
სხვათა განლაგების ჩეენებიი!. 
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გ) განმარტებითი ბარათი “მეიცავს; "სამუშაოთა წარმო- 
ების მიღებული მეთოდების ტექჩიკურ-ეკონომიკურ გაანგა- 
რიშებასა და დასაბუთებას, მოთხოვნებს მატერიალურ-ტექნი- 
კურ. რესურსებზე, კაღრებსე და ამ მოთხოვნათა დაკმაყოფი- 
იების წყაროებს, ნაკადების აგების. ძირითად დებულებებს: 
მშენებლობისათვის საჭირო აუცილებელი დროებითი ნაგე- 
ბობების, დამხმარე საწარმოებისა და მეურნეობების ჩამოთე- 
ლას, ძირითად ტექნიკურ-ეკონომიკურ მაჩვენებლებს: 'მრომატე- 
ვადობას, მშენებლობაზე მომუშავე ერთი მუშის გამომუშავებას, 
ძირითადი სახის სამუშაოებსე მიღებულ ი შექანი' საციის დონეს, 

ხვედრით დანახარჯებს დროებით ნაგებობებზე და. სხვ. 
განმარტებით ბარათში მოცემულია რეკომენდაციები მშმენებ- 

ლობის მართეის სტრუქტურის “მესახებ, ვარიანტული გადაჯს- 
ყვეტის დამუშავებისას ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლები 
თითოეული ვარიანტისათვის. 

მოპ მარტივი .-.ობიექტებისათეის სრულდ; ება შემდეგი ,შე- 
მცირებული მოცულობით: 

1. მშენებლობის კალენდარული გეგმა მოსამსადებელი 
პერიოდის სამუშაოების გამოყოფით; სამშენებლო, სამონტაჟო 

და სპეციალური სამუშაოების მოცულობების, საჭირო მასა- 
ლების და სამშენებლო მანქანების უწყისები, სამშენებლო 
გენერალური გეგმა; მოკლე განმარტებითი ბარათი: 

2. სამუშაოთა წარმოების-.პროექტი (IIIII) მუშავდება გენ- 
ერალური მოიჯარადრე სამშენებლო ორგანი საციის. მისი 'მე- 
კეეთით ორგტექმშენის „ან საპროექტო ორგანი აციის მიერ. 

საერთო- სამშენებლო, . სამონტაურ და სპეციალური სამშე- 
ნებლო სამუშაოების ცალკეულ სახეებსე სწპ მუშავდება 
სამუშაოთა: შემსრულებელი ორგანი საციების მიერ. 

სამუშაოთა წარმოების პროექტების დამუშავება წჯარ- 
მოებს მშენებლობაში” “სედნადები ხარჯების ანგარი“'სე, სამ- 
შენებლო-სამონტი; ყო, ორგანი'საციის, ორგანი საციული-ტე; ქნი- 
კური ღონისძიებ; ების · 'გებმის, სამშენებლო წარმოების ოპერა- 
ტიული, დაგეგმვის, მრქმედი სისტემის, მართვისა და აღრიც- 
ხვის გათვალისწინებით მუშა ნახასების, შენაკრები ხარჯთ- 
აღრიცხვის, მშენებლობის “«ირგანისსაციის პროექტის. ვონ- 
სტრუქციებისა და მოწყობილობების მოწოდების რიგისა და 
ვადების შესახებ ცნობების საფუძველ'სე. | 
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ობიექტის მშენებლობის სამუშაოთა წარმოების პროექ- 
ტის შედგენილობაში შედის: 

ა) სამუშაოთა წარმოების კომპლექსური ქსელური გრაფიკი 
ან კალენდარული გეგმა. კალენდარულ გეგმას თან ერთეის 
ობიექტზე სამშენებლო კონსტრუქციების, დეტალების, · ნახევარ- 
ფაბრიკატების მიღების გრაფიკები, მასალები საკომპლექტებელი 
უწყისების დანართით, ობიექტის მასშტაბით სამშენებლო მან- 
ქანებსა და მუშათა კადრებზე მოთხოვნა. 

კომპლექსური ქსელური გრაფიკის საშუალებით ვადგენთ 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა შესრულების ვადებსა და 
თანმიმდევრობას რაიონის ბუნებრიე-კლიმატური პირობების, 
წარმოების ინტენსიფიკაციის და სხვადასხვა სამშენებლო, 
სამონტაჟო და სპეციალური სამუშაოების მაქსიმალურად 
შესაძლო შეთავსების გათვალისწინებით. აგრეთეე, ცელია- 
ნობის გაზრდის აუცილებლობას იმ სამუშაოთა შესრულები- 
სათვის რომლებიც განაპირობებენ ობიექტის საექსპლუა- 

ტაციოდ გადაცემის ვადებს. 
ბ) ობიექტის სამშენებლო გენერალური გეგმა მექანი“სე- 

ბული დანადგარების, ამწეების, მსხვილზომებიანი სამშენებ- 
ლო კონსტრუქციების გამსხვილებული აწყობის მოედნების, 
ტექნოლოგიური მოწყობილობების, საობიექტო საწყობების, 
სატრანსპორტო გზების, კომუნიკაციების და მშენებლობის 
საჭიროებისათვის აუცილებელი სხვა მოწყობილობა-ნაგებო- 
ბების დაზუსტებული განლაგებით. 

ბ) ტექნოლოგიური ქარტები რთულ სამუშაოებსე და იმ 
სამუშაოებზე რომლებიც სრულდება ახალი მეთოდებით, 
დანარჩენ სამუშაოებზე – ობიექტთან და მშენებლობის ადაგი-: 
ლობრივ პირობებთან მიბმული ტიპური ტექნოლოგიური 
ქარტები ან სამუშაოთა წარმოების ტექნოლოგიური სქემები 
სამუშაოთა შესრულების მეთოდების აღწერით. 

სპეციალური ტექნოლოგიური ქარტები სრულდება სამუ- 
შაოთა ზამთრის პირობებში შესრულებისათვის. განსაკუთ- 
რებით რთული სამუშაოებისათვის ტექნოლოგიური ქარტების 
ნაცვლად მუშავდება დამოუკიდებელი სწპ სამუშაოთა ცალ- 
კეულ სახეებზე. ამასთან, ყურადღება ექცევა მუშების შრო- 
მის დაცვის მოთხოვნილებათა შესრულებას, გარემო! დაც- 
ვას, გაითვალისწინება ღონისძიებები სასოფლო-სამეურნეო 
და სხვა მიწების საწარმოო ნარჩენებით და ჩამდინარე წყლე- 
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ბით გაჭუჭყიანების საწინააღმდეგოდ, ხმაურის დონის, ვიბ- 
რაციის შესამცირებლად და სხე. 

დ) სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების ხარისხის შეფა- 
სებისა და კონტროლის დოკუმენტაცია: დაშვებები CIIVII-ის 
მოთხოვნების შესაბამისად, დახურულ სამუშაოებზე აქტების 
ჩამოთელა, კონტროლის ჩატარების სქემები და სხე. 

სწპ-იით უნდა იყოს გათვალისწინებული ღონისძიებები 
ბრიგადული იჯარის მეთოდით სამუშაოთა ორგანი“საცი- 
ისათვის სამეურნეო ანგარიშის საფუძველზე, რომელიც უზ- 
რუნველყოფს მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების ეკონო- 
მიურ ხარჯევას, სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა თეით- 
ღირებულების შემცირებას, მშენებლობის ვადის შემცირებას 
და მისი ხარისხის ამაღლებას. 

მიღებული გადაწყვეტების ჟველა დასაბუთება, აუცილე- 
ბელი ანგარიშები და ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლები, 
მოცემული უნდა იყოს სამუშაოთა წარმოების პროექტის გან- 
მარტებით ბარათში. 

ძირითადი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლებია: მშე- 
ნებლობის ხანგრძლივობა; სპეციალიზაციის დოჩე; ასაწყობი 
კონსტრუქციების გამოყენების ხარისხი; ძირითადი სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოების მექანიზაციის დონე; შრომა- 
ტევადობა კაც-დღეებში, შენობის ან ნაგებობის I მ"-სე, სა- 
ცხოვრებელი ან საწარმოო ფართობის 1 კვ.მ-სე; საშუალო- 
დღიური გამომუშავება; ასაწყობი რკინაბეტონის გამოყენების 
მოცულობა. ასაწყობი რკინაბეტონის გამოყენების მოცულობა 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების სახარჯთაღრიცხვო ღი- 
რებულების ) მილიონ მანეთზე, მათ შორის წინასწარდაძა- 
ბული რკინაბეტონისა და ლითონის კონსტრუქციებისა. 

ობიექტებისათვის, რომელთა მშენებლობის ხანგრძლივობა 
აღემატება ერთ წელს, სამუშაოთა წარმოების კალენდარული 
გეგმა მეორე და მომდევნო წლებისათვის სუსტდება ყოველ- 
წლიურად დამკვეთის მონაწილეობით მშენებლობის დამტკი- 
ცებული გეგმების “შესაბამისად ტექნიკურად არართული 
ობიექტების მშენებლობის დროს სამუშაოთა წარმოების პრო- 
ექტების შედგენილობა შეიძლება განისასღვროს მხოლოდ 
სამუშაოთა წარმოების კალენდარული გეგმით, სამშენებლო 
გენგეგმითა და მოკლე განმარტებითი ბარათით. მასობრივი 
მშენებლობის ობიექტებისათვის კი დგება სამუშაოთა წარმო- 
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ების ტიპური პროექტები, რომლებსაც ამუშაქვ; ბენ საპროექტო 
ორგანიზაციები. 

სამუშაოთა წარმოების პროექტები მტკიცდება მოიჯარე ორ- 
განისაციის მთავარი ინუინრის მიერ, რის შემდეგაც ისინი-გად.- 
ეცემა მშენებლობას, ობიექტსე სამუშაოთა დაწყებამდე თრი 
თეით ადრე მაინც. 

სამუშაოთა წარმოების პროექტში მიღებული გადაწქვეე- 
ტებიდან ყოველი გადახეევა უნდა დაფიქსირდეს სამუშაოთა 
ჟურნალში, რომელიც წარმოადგენს პირველად საწარმოო 

ღოკუმეჩტს. _ 
მშენებლობის ორგანისაციისა და სამუშაოთა წარმოების 

პროექტებში მიღებული საპროექტო გადაწყვეტების ოპტიმი- 
ზაცია მისანშეწონილია განხორციელდეს ეკონომიკურ-მათე- 
მატიკური -მეთოდების და გამოთვლითი ტექნიკის ·სა'მუა- 
ლებების გამოყენებით. ოპტიმალურობის კრიტერიუმად მიიღე- 
ბა მშენებლობის დადგენილი ვადებისა და სხვა ტექნიკურ- 
ეკონომიკური მაჩვენებლების მიღწევა. - 

§4. მშენებლობის ორგანიზაციისა და სამუშაოთა 
ღარმოების პროექტებში მიღებული საპოროო- 
ექტო გადაწყვეტების ეკონომიკური ფეფასება 
დაპროექტების ერთ-ერთ ძირითად დებულებას წარმოადგენს 

ეარიანტული დაპროექტება. ყოველი ახალი ვარიანტის შეფასება 
დარმოებს მისი ადრე დამუშავებულ. ვარიანტთან შედარების სა- 

ფუძველზე. , 
საპროექტო გადაწყვეტების (მშენებლობის ორგანი'საცი- 

ისა და სამუშაოთა წარმოების პროექტებში მიდებული) ვარი- 
ანტის ეკონომიკერი ეფექტურობა დაყვანილი ხარჯების 
მიხედვით განისასღვრება ფორმულით; : 

C, + X#,X, = იიIი, (2.1) 

სადაც C, არის სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაოთა თვით- 
ღირებულება ”ური ვარიანტისათეის; M#, – კაპიტალური დაბან- 
დებები ძირითად საწარმოო ფონდებში და სამშენებლო თრ- 
განისაციის საბრუნავ სახსრებში | ური ვარიანტისათვის; 86ი = 
0.12 – მშენებლობაში კაპიტალური დაბანდებების ეფექტიანობის 
ნორმატიული კოეფიციენტი. 
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თუ კაპდაბანდებები შესადარებელი ვარიანტების მიხედ- 
ეით ხორციელდება სხვადასხეა დროს, ხოლო მიმდინარე 
ხარჯები დროში ცვალებადია, ამ შემთხეევაში ეარიანტების 

შედარება შესაძლებელია ( წლის შემდეგ გაღებული ხარჯე- 
ბის დაყვანით მიმდინარე (საწყის) მომენტთან; ანგარიში წარ- 
მოებს რამდენადმე შეცელილი ფორმულით: 

” 

522 აჩბა ული (22) |1(1+ > - 4=| (1+ #..) 

სადაც II არის დაყვანილი ხარჯები I-ური ვარიანტის მიხედ- 
ვით, 1, – ობიექტის მშენებლობის ხანგრძლივობა I-ური 
ვარიანტისათვის, C – სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა 
თეითღირებულება მშენებლობის - ( წლისათვის; #, – კაპიტა- 
ლური დაბანდებების სიდიდე ძირითად საწარმოო ფონდებში 
და მშენებელი ორგანიზაციის საბრუნავი მატერიალური 
სახსრების საშუალოწლიური სიდიდე დაუმთავრებელი მშე- 

ნებლობის ჩათვლით, რაც ს წელიწადს ხორციელდება; 

I 

(1+ ს.” 

სო წლის დასაწყისთან დაყვანის კოეფიციენტი (მიიღება 
CIMII-ის თანახმად); 86, – ნორმატივი სხვადასხვა დროს გა- 

ღებული ხარჯების დაყვანისათვის. 

თუ ერთმანეთს ვადარებთ ვარიანტებს მშენებლობის 
სხვადასხვა ხანგრძლიეობით, უნდა გავითვალისწინოთ ზედ- 
ნადები ხარჯების (3%) პირობით-მუდმივი ნაწილის შემცირე- 
ბით, საწარმოო ობიექტის ვადაზე ადრე ამოქმედებით (3.), 
დაუმთავრებელი მშენებლობის მოცულობის შემცირებით და 
მშენებარე ორგანიზაციის ძირითადი საწარმოო ფონდების 
(3) გამოთავისუფლებით მიღწეული ეფექტები„ რომლებიც 

გამოითვლება ფორმულებით: 

მომავალი წლების ხარჯების მშენებლობის საბა%ი- 

= I/I – ია. =7I(I » ა; (23) 

3.= MC0(I, –1;); (2.4) 

პგ= M.CX7; – M,7), (2.5) 
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სადაც I არის სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების თვით” 
ღირებულების შემადგენლობაში პირობით-მუდმივი “სედნა- 

დები სარჯები; L – ობიექტის მშენებლობის ნორმატიული 
ხანგრძლივობა; I: – ობიექტის მშენებლობის ხანგრძლივობა 
მიღებული ეარიანტის მიხედვით; თ-ვადღასე ადრე ამოქმედე- 

ბული საწარმოო ფონდების ღირებულება; #, და LM: + ძირი- 
თადი საწარმოო ფონდებისა და საბრუნავი სახსრების საშუა- 
ლო სიდიდეები მშენებლობის პერიოდსე შესადარებელი 
ვარიანტების მიხედვით, დაუმთავრებელი მშენებლობის ჩათ- 
ვლით, რაც მშენებელი ორგანი საციის ბალანსში აისახება 

_ M.,+M,+..+M, 
ს.-ტ» (2-6) 

M” 

სადაც MI. X0, .ს M,არის კაპდაბანდებების 'სრდადი ჯამები 
პირველი, მე-2. და ა.ე. კალენდარული პერიოდების (კვარ- 
ტლის ან თვის) ბოლოს; ი – მშენებლობის პერიოდების 
(კვარტლების ან თვეების) რაოდენობა. 

(22 ფორმულა წარმოადგენს დაყეაჩილი ხარჯების 
თაეისებურ მოდელს პროექტის ეკონომიკური ეფექტურობის 
განსასასღვრავად. მოდელი არ გამოხატავს მშენებლობის 
ალბათობით ხასიათს. იგი არ ითვალისწინებს მთელ რიგ 
დანახარჯებს, მაგალითად, საექსპლუატაციოს და ა.შ. 

§5 საინჟინრო და ატექნიკურ-ეკონომიკური მიმო- 
კვლევის ორბანიზხაცია შენობებისა ლა ნაბე- 
ბობების დაპოოექტების წოოს 

რაციონალური ტექნიკური გადაწყყეტების მიღების მი“ს- 
ნით, სრულდება მშენებლობის რაიონის და სამშენებლო 
მოედნის ადგილობრივი პირობების ღრმა და ყოველმხრივ 
შესწავლა სპეციალური საინუინრო-სამშენებლო მიმო- 
კველევის საფუძეელ“სე, რომელიც პირობით იყოფა საინუინრო 

(ტექნიკურ) და ტექნიკურ-ეკონომიკურად (ეკონომიკურად). 
საინუინრო-სამშენებლო მიმოკელევის მოცულობა და 

ხასიათი განისასღვრება სამშენებლო ჩორმებისა და წესების 
შესაბამისი თავების და სხეა დოკუმენტების მიხედეით. ”შეს- 
რულებულმა მიმოკვლე3ვამ უნდა მთლიანად უსრუნველყოს 
პროექტის ყველა ნაწილის (ტექნიკურ-ეკონომიკური, ტექნო- 
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ლოგიურიდ არქიტექტურულ-სამშენებლო, სატრანსპორტი, 
მშენებლობის ორგანისაციის და სამუშაოთა წარმოების და 
სხე.) დამუშავება. 

სამიმოეყელევო სამუშაოთა მოცულობების დამოკიდებულება 
სამშენებლო ობიექტების ღირებულებისადმი გამოისახება დამ“ი- 

კიდებულებით: 
MI = 0,857+0,0015C, (2.7) 

სადაც I არის მიმოკვლევის სამუშაოთა სახარჯთაღრიცხვო 

ღირებულება, ათას მან; C – ასაშენებელი ობიექტების ღირებუ- 
ლება, ათას მან. 

დანახარჯები საინჟინრო-სამშენებლო მიმოკელევის სა- 
წარმოებლად საშუალოდ, ქვეყნის მასშტაბით, შეადგენენ 
დაახლოებით მშენებლობის საერთო ღირებულების 0,5%. 

საიჩნუინრო (ტექნიკური) მიმოკვლეეა სრულდება წინა- 

საპროექტო სტადიაზე, შემდეგ ტექნიკური პროექტისა და 
მუშა ნახახების დამუშავების სტადიებ'სე. 

ტექნიკურ-ეკონომიკური (ეკონომიკური) მიმოკელევა 'უჰი- 
რატესად სრულდება წინასაპროექტო და ტექნიკური პროექ- 
ტის სტადიებ'სე. მუშა-ნახაზების სტადიასე ეკონომიკური მი- 
მოკელევა არ სრულდება. 

საინუინრო მიმოკელევას მიეკუთვნება: ტოპოგრაფიული, 
გეოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური და მეტეოროლოგიური. 

საიჩჟინრო მიმოკვლევის ამოცანას “შეადგენს მშენებ- 

ლობის რაიონში სამშენებლო მოედნის შესარჩეყად საჭირ“» 
მონაცემების მიღება, სამშენებლო მოეღნის ეერტიკალ'ური 
დაგეგმვის დაპროექტება, საძირკვლების ჩაღრმავების დონის 
და გრუნტის წყლებთან ბრძოლის მეთოდების განსა'სღვრა, 
სამუშაოთა წარმოების რაციონალური წესების დადგენა. 

ა ტოპოგრაფიულ-გეოდესიური მიმოკვლევის მი'სანია 
სუსტი წარმოდგენის მიღება ადგილმდებარეობის ხასიათსა 
და რელიეფზე, მშენებლობის რაიონში სარკინიგსო და სა- 

ავტომობილო გ'ხების განლაგებაზე, რკინიგზის სადგურებსე 
და სხვა. მიმოკელევის მასალების საფუძეელ“სე დგება რაი- 
ონის რუკები და ადგილმდებარეობის ტოპოგრაფიული გეგმე- 
ბი რელიეფის სირთულეზე დამოკიდებულებით მასშტაბებში: 
1:10000; 1:25000; 1:2000; 1:1000; ):500 ჰირისზონტალეაში შესა- 
ბამისად 5 მ; 10 მ; 0,5-1 მ, და კოორდინატული ბადით (კვად- 
რატების გვერდებით 100 ან 200 მ), ამუამად ტოპოგრაფიულ- 
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გეოდეზაური მიმოკვლევის შესასრულებლად ფართოდ გამო- 
იყენება კოსმოსური თანამგ“სავრები. მიმოკვლევა კოსმოსიდან 
იაფი ჯდება აერომეთოდების გამოყენებასთან შედარებით. 

ბ) გეოლოგიური მიმოკვლევა სრულდება ძირითადად უშუ- 
ალოდ სამშენებლო მოედან'სე. მიმოკვლევის მი'სანია გრუნტების 
ფი სიკურ-მექანიკური თვისებების და მ'ხიდუნარიანობის განსას- 
ღვრა. გამოკელეეებისათეის იბურღება ჭაბურღილები და ეწყობა 
შ.,რფები. არჩევენ მცირე სიღრმის (10მ-მდე), საშუალო (30მ-მდე) 

და ღრმა (100მ-მდე) ჭჯაბურღილებს. 
უკანასკნელ წლებში გეოლოგიური მიმოკვლევის შესას- 

რულებლად ფართო გავრცელებას პოულობს აეროლოგიური 
და გეოფიზიკური მეთოდები, 

გეოლოგიური მიმოკვლევა მთავრდება საინუინრო-გეო- 
ლოგიური რუკების შედგენით, რომელთაც თან ერთვის გეო- 
ლოგიური ჭრილები (პროფილები). 

საშუალო სართულიანობის საცხოვრებელ-სამოქალაქო შშე- 
ნებლობისათვის გეოლოგიური ჭრილები სრულდება სიღრმეზე 
LI = ხ+2ხ, სადაც ჩ არის საძირკელის ჩაღრმავება, ხ–საძირკვლის 

სიგანე, სიდიდე 2ხ უნდა აღემატებოდეს 2მ-ს. 
ბ) ჰიდროგეოლოგიური ძიება წარმოებს გეოლოგიურ ძიე- 

ბასთან ერთდროულად. ძიების საშუალებით განისახღვრება 
გრუნტის წყლების განლაგების დოჩე, ხასიათი, დონის რხევა, 
წყალშემცეელი ჰორიზონტის სიმილავრე, გრუნტის წელის 
ხარისხი (აგრესიულობა, ქიმიური შედგენილობა და ა.შ. 

დ) მეტეოროლოგიური ძიების მი'სანია მშენებლობის რაი- 
ონის კლიმატური პირობების (ჰაერის ტეჩიანობა, ტემპერა- 
ტურა, ქარის სიჩქარე, ნალექების ინტენსივობა, ჩაყინვის სიღ- 
რმე და სხე.) შესწავლა. 

ქარების მიმართულების, ძალისა და სიჩქარის შესწავლა 
საჭიროა შენობათა კონსტრუქციების საანგარიშოდ, ქარის 
წნევაზე და მოედანზე ასაშენებელი დროებითი თუ მუდმივი 
შენობების ადგილმდებარევობათა სწორად განსაზღვრისათეის. 

მონაცემები ჰაერის ტემპერატურასა და ტენიანობასე სა- 
ჯიროა შენობათა შესაფერისი კონსტრუქციების თბოტექნიყკუ?1 
რი ანგარიშის, გათბობის ანგარიშისა და საწარმოო-სამშე- 
ნებლო საკითხების სწორად გადაწყვეტისათვის. იგი ხელს 
უწყობს რაციონალურად გავანაწილოთ შესასრულებელი სა- 
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მუშაოები წლის განმავლობაში, გაჩესასღვროთ სამთრის სა- 
მუშაოთა ჩატარების შესაძლებლობანი და სხე. 

ნიადაგის ჩაყინვის შესაძლო სიღრმის გამოკვლევა სა- 

ფუძელად ედება შენობებისა ღა ნაგებობების საძირკვლის 
სიღრმის განსაზღვრას. იგი, აგრეთვე, საჭიროა აგებულ. შენო- 

ბებსე ექსპლუატაციის პროცესში წარმოქმნილი ზოგიერთი დე- 
ფორმაციის მიზეზების შესწავლისა და ლიკვიდაციისათვის. 

საჭირო მონაცემები, რომლებიც ახასიათებს რაიონის 
კლიმატურ პირობებს, მოცემულია “სსრკ კლიმატოლოგიურ 
ცნობარში”, ზოგიერთი ცნობა კლიმატურ პირობებსე მოცე- 
მულია სპეციალურ რუკებსე, როგორც, მაგალითად, რუკა 

თოვლის ფენის სიღრმესე, რომლის მიხედვითაც ყოფილი 
კავშირის ტერიტორია დაყოფილია ხუთ საანგარიშო რაი- 

ონად. თითოეული რაიონისათვის კონსტრუქციების ანგარი- 
შის დროს თოელის წონა იღება სათანადო ჩორმატივებიდან. 

ასევე, ატმოსფერული ნალექების საშუალოწლიური სიდიდე 

სათანადო პირობითი ნიშნებით მოცემულია სპეციალურ რუკაზე, 
რომლის მიხედვითაც კასპიის სღვის სანაპიროზე, ასტრახანის 
მახლობლად, ეს რიცხვი 200 მმ-ით განისახღევრება, როსტოვის 
მახლობლად მდებარე რაიონებისათვის – 450 მმ, ევიტებსკის 

მახლობლად, დნეპრის სანაპჰიროებ“სე – 650 მმ-ია და სხე. 

ქარის მიმართულებას განსა სღერავენ რეა რუმბის ფარ- 
გლებში, რომელთა მიხედვითაც მეტეოროლოგიური სადგურები 
გეაძლევს თითოეული რუმბისათვის ქარის გამეორების „პრო- 
ცენტს თვეებსე, წლებსე და საშუალოს საანგარიშო წლისათ- 

ეის. ცალკეული რუმბისათვის განისასსღვრება აგრეთვე ქარის 

საშუალო სიჩქარე, რაც საშუალებას გვაძლეეს სანიტარული 
თვალსაზრისით სწორად განვსასღვროთ საწარმოო და სა- 

ცხოვრებელი შენობების ურთიერთმდებარეობანი. ქარის მი- 

მართულება ხასიათდება სათანადო რუმბიდან ქართა სქემის 
ცენტრში გამავალი ხასით, ხოლო ქარის გამეორების პროცენტი 

ან სიჩქარე – ამ ხასის სიდიდით. ნახ.2) მოცემულია ქართა 
სქემა. 
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ჩა 

„აეაეას–_––_ გასმესრებადისბა 

ლ_._–– ქარ... («ვიუ 

  

  

      
  

ნას2.1 ქართა სქემა 

ქარის ძალის დახასიათება ბალებში სხვადასხვა სიჩქა- 
რის დროს მოცემულია 2.| ცხრილში. 

ე) ნიადაგის გამოკვლევა და გეობოტანიკური ძიება სრ“ოელ- 
დება მშენებლობის რაიონისათვის ოპტიმალური მწეანე ნჩარგა- 
ვების შესარჩევად. 

ვ) სანიტარულ-ჰიგიენურ გამოკელევას, როგორც წესი. ხელ- 
მძღვანელობენ ეპიდემიოლოგიური სადგურები ან სხვა სპეცია- 
ლიზებული ორგანიზაციები საპროექტო ინსტიტუტებთან ხელ- 
შეკრულებების საფუძველზე. გამოკელევის მისანია საწარმოო 
ნარჩენების გარემოსე მოქმედების დადგენა და რეკომენდაციე- 
ბის გამომუშავება აუცილებელი გამწმენდი ნაგებობების შე- 
საქმნელად. 

ტექნიკურ-ეკოჩომიკური ძიების საშუალებით ვადგენთ 
ეფექტურ წყაროებსა და წესებს მშენებლობის უსრუნეელ- 
საყოფად მასალებით, ნახევარფაბრიკატებით. კონსტრუე- 
ციებით, ენერგიით, წყლით; მშეჩებლობის რაიონში არსე- 
ბული სამშენებლო ინდუსტრიის, სამშენებლო მასალების 
მრეწველობის საწარმოთა სიმძლავრეებს, სატრანსპორტო 
კავშირებს, წყლისა და ენერგომომარაგების წყაროებს და 
სხე. 
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ძიების ორგანისაცია შედის გენერალური დამპროექტებ- 

ლის მოეალეობაში, რომლის ნაწილსაც იგი ასრულებს საკუ- 
თარი ძალებით, ხოლო დანარჩენის შესასრულებლად, ხელ- 
შეკრულების საფუძეელზე, იწვევს სხვა სპეციალი სებულ სა- 
ძიებო ორგანიზაციას. ძიების სამუშაოები სრულდება მერი- 
ების, ქალაქის მთავარი არქიტექტორის ან სპეციალური ორ- 
განოების ნებართეით, საძიებო პარტიების, რა'ხმების ან ბრი- 
გადების მიერ ორ ეტაპად: საველე სამუშაოები და თშშმეგ- 
როვილი მასალების კამერალური დამუშაეება. 

საინჟინრო და ეკონომიკური მიმოკელევის შედეგები, 
სისტემატიზებული შესაბამისი განყოფილებების მიხედვით, 
ფორმდება განმარტებითი ბარათის სახით, რომელსაც ერ- 
თვის ტოპოგრაფიული რუკები, გეგმები, გეოლოგიური ჯრი- 

ლები და სხვა მასალები, რომლებიც აუცილებელია რა- 
იონისა და მოედნის ეკონომიკისა და ბუნებრივი პირობების 
დასახასიათებლად. 

6. მშენებლობის ორგანიზაციულ ტექნიკური მო- 

მზადება 
. ორგანიზაციულ-ტექნიკური მომზადების განხორციელების 

ეტაპები. 
ორგანი საციულ-ტექნიკური მომზადება ხორციელდება 

პირითადად სამ ეტაჰად. 
პირველ ეტაპზე სრულდება ღონისძიებები, რომლებიც 

აუცილებელია მომავალი მშენებლობის ფინანსური, მატერია- 
ლური და ტექნიკური უზრუნველყოფისათვის პირველი 
ეტაპის სამუშაოთა ხანგრძლივობა “სოგიერთ შემთხვევაში 
განისაზღვრება წლობით და თანაზხომვადია სამშენებლო- 
სამონტაუო სამუშაოთა შესრულების ხანგრძლიეობისა. 

მეორე ეტაპხე სრულდება აუცილებელი შიდასამოედნო 
სამუშაოები მთლიანად სამშენებლო მოედნის მოსამ'ხა- 
დებლად ძირითადი ობიექტების მშენებლობის დასაწყებად. 

ორგანისაციულ-ტექნიკური მომ ხაღების მეორე ეტაპის 
სამუშაოთა ხანგრძლივობა ტოლია მშენებლობის მოსამრადე- 
ბელი პერიოდის ხანგრძლივობისა და განისასღერება მშენებ- 
ლობის ხანგრძლივობის ნორმებით. 
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მესამე ეტაპი მოიცავს შიდასამოედნო მოსამხადებელ 
სამუშაოებს, რომელთა შესრულებაც აუცილებელია თითო- 

ეული კონკრეტული ძირითადი ობიექტის ან გასაშვები კომ- 
პლექსის მშენებლობის დასაწყებად. 

2 სამშენებლო მოედანზე სამუშაოთა დაწყებამდე შესა- 

სრულებელი ორგანიზაციული ღონისძიებები. 

მათ მიეკუთვნება: გენმოიჯარადრე საპროექტო ორგანიზა- 

ციასთან ხელშეკრულების გაფორმება საპროექტო და საძიებო 
სამუშაოების “შესასრულებლად, საპროექტო დოკუმენტაციის 
დასამუშავებლად პროექტირების სტადიების რიცხვის განსა- 
სღვგრა (ტექნიკური პროექტი და მუშა ნახასები აჩ ტექნიკურ- 
მუშა პროექტი) მშენებლობის ტექნიკურ-ეკონომიკური და- 
საბუთების და ტექნიკური პროექტის დამუშავება დღა დამტკიცება 
შენაკრებ ხარჯთაღრიცხვასთან ერთად; მუშა ნახა'ხების დამუ- 

შავება მშენებლობის პირველი წლის სამუშაოთა მოცულობებ“სე 
(მუშა ნახაზები დასაგეგმავი პერიოდის სამუშაოების შესას- 

რულებლად მტკიცდება მიმდინარე წლის პირველ სექტეზ- 
ბრამდე) მოწყობილობის, ხელსაწყოების, საკაბელო და სხვა 
ნაკეთობათა სპეციფიკაციების შედგენა მათი დაკეეთისათვის 
–- 1 აპრილამდე; მშენებლობის ორგანი საციის პროექტის და- 
მუმშაეება; ძირითადი ობიექტებისათეის სამუშაოთა წარმოების 
პროექტების დამუშაეება,;: დაგეგმილი მშენებლობის განსახორ- 
ციელებლად აუცილებელი სამშენებლო-სამონტაჟო და სპეცია- 
ლისებული ორგანისაციების შედგენილობის ფორმირება, მათი 
საწარმოო სიმძლავრეების შესაქმნელად ან გასაფართოებლად 
საკითხების გადაწყვეტა. აუცილებლობის შემთხვევაში არატიი- 
ური ან უნიკალური სამშენებლო-სამონტაჟო მოწყობილობის 
(სხვადასხვა ყალიბები, ტრავერსები, კონდუქტორები, ამწეები და 
აშ)ა დამუშავება, დაპროექტება და დამ სადება, მშენებლობის 
მასალებით, კონსტრუქციებით, დეტალებით და ნახევარფაბრი- 

კატებით უ'სრუნველყოფასთან დაკავშირებული საკითხების კომ- 
პლექსის გადაწყვეტა; მშენებლობის დაფინანსების გაფორმება, 
გენმთიჯარე სამშენებლო ორგანი ხაციასთან ხელშეკრულების 
გაფორმება და მისთეის სახელმწიფო ბანკის შესაბამის გაჩყო- 
ფილებაში სათაჩადო ანგარიშის გახსნა. 

თუ განსრახულია მშენებლობაზე სამუშაოების წარმოება 
ნაკადური მეთოდით, მუშაედება სამუშაოთა წარმოების პროექტი 
ნაკადური მშენებლობისათვის, რომელსაც ამტკიცებს გენმოი- 
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ჯარე სამშენებლო ორგანიზაციის მთავარი ინუინერი. აღნი“- 
ნული პროექტების საფუძველსე სამშენებლო და სპეციალი'ხე- 
ბული ორგანი'საციები აკომპლექტებენ ნაკადებში მონაVწილე ინ- 
უინერ-ტექნიკური მუშაკების ღა თითოეული სპეციალი სებული 
ნაკადისათვის ბრიგადების შემადგენლობებს. ინჟინერ-ტექნიკური 
კადრების მოსამზადებლად ეწყობა მოკლევადიანი კურსები სა- 
მუშაოთა ნაკადური წარმოების პროექტების დეტალური "მესწავ- 
ლის მი'სნით. 

მომავალი მშენებლობის მოედანზე გამოიყოფა ტერიტიი- 
რია მშენებლობისათეის, სრულდება საინჟიჩრო და ეკონომი- 
კური მიმოკელევა, აგრეთვე, სამუშაოები სამშენებლო მოედ- 
ნის ტერიტორიასე განლაგებული ცალკეული პირების, ოჯა- 
ხებისა და ორგანი საციების გაღასახლებისათვის. სრულდება, 
აგრეთვე, მოედანგარე საინჟინრო სამუშაოები მ(იედანთან 
მისასუელელი საავტომობილო და სარკინიგსო გსების, რაი- 
ონული ქსელიდან სამშენებლო მოედნამდე ელექტროგადამ- 
ცემი ხაზსის, მაგისტრალური მიწისქვეშა კომუნიკაციებისა და 
საცხოვრებელ კეარტალში საქალაქო გხების მშენებლო- 
ბასთან დაკავშირებით. 

თუ მიღებულია გადაწყვეტილება მშენებლობა“სე ქსელური 
დაგეგმვისა და მართვის სისტემის დანერგვის შესახებ. საჭიროა 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების დაწყებამდე 'შესაბამისი 
სამსახურების ორგანიზაცია, მათ რიცხეში გამოთელითი (კენ- 
ტრის შესაბამისი მათემატიკური უსრუნეელყოფით. 

დასასრულ, გენმოიჯარე სამშენებლო ორგანი საცია მე- 
რიის სახელმწიფო არქიტექტურულ-სამშენებლო კონტროლის 
ინსპექციაში ღებულობს სამშენებლო მოედანსე სამუშაოთა 
წარმოების ნებართვას. 

3 მშენებლობისათვის ორგანიზაციულ-ტექნიკური მომზადების 

სამუშაოთა მეორე ეტაპი. 
ეტაპი მოიცავს: საერთოსამოედნო მოსამსადებელ სამუ'შა- 

ოებს, რომელთა შესრულებაც აუცილებელია მთლიანად სამ- 

რეწველო კომპლექსის ან საცხოვრებელი კეარტლის მშენებლო- 
ბის დასაწყებად, გეოდეზიური სამუმარების (მაღლივი რეპერე- 
ბის დადგენა, შენობის ძირითადი ჯერძმების დაკვალეა და ა.შა 
შესრულებას, ტერიტორიის ათვისებას (ტერიტორიის მოსუფ- 
თავება, მშენებლობის პროცესში გამოუყენებელი ნა'შენების 

აღება, ხრამების ამოვსება, მოედნის შემოღობვა, ძეელი საფლა- 
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ქების გადატანა, გრუნტის ნოყიერი ფენის მოჭრა და გადა'სიდვა 
და სხვ), ტერიტორიის საინჟინრო მომ'სსადებას (არსებული მი- 
წისქვეშა და მიწისზედა კომუნიკაციების გადატანა, გრუნტის 
წყლების დონის დაწევა აჩ “სედაპირული წყლების არინება 
დრენაჟის, არხებისა და წყალსარინის მოწყობით); ტერიტორიის 
დაცვას წარეცხვის ან დატბორვისაგან; სამშენებლო მოედნის 
საინჟინრო აღჭურვას (ტერიტორიის პირეელადი მოშანდაკება, 
სედაპირული წყლების დროებითი ჩამონადენების ორგანი აცია, 
დროებითი ან მუდმივი საინჟინრო კომუნიკაციების გაყვანა- 
წყალსადენი ენერგომომარაგება სატელეფონო და რადიო- 

კავშირი; მუდმივი ან დროებითი საერთო სამოყდნო მისასვლელი 
საავტომობილო ან რკინიგსების მოწყობა; სამშეჩებლო მოედნის 
განათების მოწყობა: სამეურნეო და ადმიჩნისტრაციულ-საყი- 
ფაცხოვრებო დანიშნულების ნაშეჩების აგება-საწყობები, ფარ- 
დულები, მოედნები, ესტაკადები, საიჩვენტარო დროებითი შენო- 
ბები, სამშენებლო მოედნის საინვენტარო დრ(იებითი შემომფარ- 
გლავები და ა.შ)უ, საწარმოო დანიშნულების ნაგებობებისა და 

მექანისებული დანადგარების მონტაუსა და მშენებლობას (სტეჩდები 
კონსტრუქციების გამსხვილებული აწყიბისათვის, ბეტონისა და 
დუეღაბის ნარევის დასამსადებელი მოწყობილობები, საარმატურო, 
შესადუღებელი და მექანიკური სახელოსჩოები და ა.შ. 

მოსამზხადებელ პერიოდში იგეგმება ძირითადი და მოსამ- 
სადებელი სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების დროულად 
დასაწყებად საჭირო სამშენებლო მასალების, კონსტრუქციე- 
ბისა და ნახევარფაბრიკატების შემო'ხიდეა სამშენებლო მოე- 
დანე. მასალებისა და კონსტრუქციების მოცულობა არ უნ- 
და აღემატებოდეს ნორმატიულ მოთხოენებს. 

მოსამსადებელი პერიოდის მეორე ეტაპსე ორგანი საცი- 
ულ-ტექნიკურ მომსადებაზე დანახარჯების შემცირების მი'ს- 
ნით, მისანშეწონილია მშენებლობის სატიტულო სიაში შეტა- 
ნილი სოგიერთი მუდმიეი ნაგებობის, შენობის, გზების, კო- 
მუნიკაციების და სხვათა მშენებლობა, რომელთა გამოყენება 
შესაძლებელია მშენებლობის საჭიროებისათვის. 

მოსამ სადებელი პერიოდის განმავდობაში შესაძლებელია 
იმ სამუშაოების დამთავრებაც, რომელთა შესრულება ვერ მოხ- 
ერხდა სამშენებლო წარმოების მომსადების პირეელი ეტაპის 
განმაელობაში (კომუნიკაციების, გების გაყეანა და ა.შ). 
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აუცილებლობის “შემთხეევაში„ მოსამსადებელ პერიოდში 
შეიძლება აშენდეს, აგრეთვე, მატერიალურ-ტექნიკური ბასის 

საჭირო საწარმოები (ბეტონის ქარხანა, სამსხერევ-სახარისხებე- 
ლი ქარხანა, რკინაბეტონის ნაკეთობათა პოლიგონი, ხისდამმუ- 
შავებელი ქარხანა ან საამქრო და ა.შე. 

სამუშაოთა ნაკადური ორგანისაციის შემთხვევაში მო- 
სამსადებელი პერიოდის ყველა ძირითადი სამუშაო შეიძლება 
გაერთიანდეს შესაბამის ნაკადებში„ რომელიც შეიძლება 
წარმოადგენდეს ძირითადი ობიექტების მშენებლობის კომპ- 
ლექსური ნაკადის შემადგენელ ნაწილს ან წარმოქმნიდნენ 
მოსამზედებელი სამუშაოების შესასრულებელ დამოუკიდე- 
ბელ კომპლექსურ ნაკადს. 

მშენებლობის ორგანიზაციულ-ტექნიკჟური მომ სადების 
მეორე ეტაპზე სამუშაოებს ახორციელებენ ქეემოიჯარე სამ- 
შენებლო და სპეციალისებული ორგანიზაციები უშუალოდ 
სამშენებლო მოედანზე. 

მშენებლობის ორგანიზაციულ-ტექნიკური მომ'სადების მესა- 
მე ეტაპი ხასიათდება იმ მოსამსადებელი სამუშაოების ”'შმესრუ- 
ლებით, რომლებიც აუცილებელია თითოეული ძირითადი ობი- 
ექტის მშენებლობის დასაწყებად. სამრეწეელო მშენებლობის 
შემთხვევეაში ძირითად ობიექტებს მიეკუთენება შენაკრები ხარ- 
ჯთაღრიცხვის მე-2, მე-3, მე-4, მე-5 და მე6 თავებით გათვა- 
ლისწინებული ობიექტები (ძირითადი საწარმოო და სამომსა- 
ხურო დანიშნულების ობიექტები, ენერგეტიკული და სატრანს- 
პორტო მეურნეობის ობიექტები, გარე კომუნიკაციები) ხოლო 
საცხოვრებელ-სამოქალაქო მშენებლობის დროს – შენაკრები 
ხარჯთაღრიცხეის მე-2 თავით გათვალისწინებული ობიექტები 
(მშენებლობის ძირითადი ობიექტები) და ა.შ. 

მოსამსადებელ სამუშაოთა მოცულობები და შედგეჩნი- 
ლობა დადგინდება მშენებლობის ორგანი საციის პროექტში 
და საჭიროების შემთხვევაში დასუსტდება სამუშაოთა წარ- 
მოების პროექტში, ხოლო სოგჯერ – სამშენებლო-სამონტაჟო 
სამუშაოების შესრულების პროცესში. 

თუ მშენებლობა ხორციელდება ნაკადური მეთოდით, მა- 

შინ ანსხვავებენ მოსამზადებელ სამუშაოებს საობიექტო ნა- 
კადისათვის და მოსამსადებელ სამუშაოებს სპეციალი”სებუ- 
ლი ნაკადისათვის. 
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საერთოსაობიექტო მოსამ'სადებელ სამუშაოებს მიეკუთვ- 
ნება: შენობის ძირითად ღერძებთან ყველა დანარჩენი ღერძის 
მიბმის გეოდეზსიური სამუშაოები; მშენებარე ობიექტთან მირ- 
თული სამშენებლო მოედნის საინუინრო აღჭურვა (ობიექტის 
გარშემო ზედაპირული წყალსარინებლის მოწყობა, დროე- 
ბითი საავტომობილო გზების, სამონტაჟო ამწეების სავალი 
ბგხების, კონსტრუქციების მისასიდავად და დასამონტაჟებ- 
ლად საჭირო გხების გაყვანა, სამონტაჟო ამწის მოქმედუბის 
სონაში კონსტრუქციების დასასაწყობებლად მოედნების მოწ- 
ყობა, ამწესავალი სარელსო გზხების მოწყობა, ობიექტთან 
დროებითი ქსელების მიყვანა, საინვენტარო შენობების აგება 
ოსტატის ან დისპეტჩერისათეის და სხეა. 

მოსამზადებელ სამუშაოებს სპეციალიზებული ნაკადები- 
სათვის მიეკუთვნება სამშენებლო მექანიდხმებისა და მოწყობი- 
ლობების მომ“სადება-მონტაჟის სამუშაოები (მაგალითად, ნუ- 
ლოვანი ციკლის ნაკადისათეის – ისროვანი ან პნევმოთვლე- 
ბიანი ამწის დაყენება, კარკასის მონტაჟისათვის – ამწესავალი 
გზების გაყვანა და კოშკური ამწის დაყენება, მოპირკეთების 
სამუშაოების ნაკადისათვის – ანძოვანი სატვირთო და სატეირ- 
თო-სამგსავრო სამშენებლო ამწეების მონტაჟი და ა.შ. 

მშენებლობის ორგანიზაციულ-ტექნიკური მომზადების მე- 
სამე ეტაპზე სამუშაოებს აწარმოებს გენმოიჯარადრე სამშე- 
ნებლო ორგანიზაცია ან ქვემოიჯარადრე სპეციალი სებული ორ- 
განიზაცია. 

მშენებლობის ორგანიზაციულ-ტექნიკური მომზადების 
სრულყოფის ძირითად ამოცანებს მიეკუთენება: საპროექტო 
სამუშაოთა ხარისხის ამაღლება და ეადების შემცირება (ეკო- 
ნომიკურ-მათემატიკური მეთოდებისა და ეგმ-ის გამოყენება 
ოპტიმალური საპროექტო გადაწყეეტების მოსაძებნად); სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ორწლიანი დაგეგმვის (ორ- 
ლოველთა მეთოდი) უპირატესობათა გამოყენება გრძელ- 
ვადიანი ნაკადების ორგანისაციის მიზნით მათი განხორ- 
ციელების მეორე და მესამე ეტაპებზე; სამეცნიერო-კვლევით 
სამუშაოთა “შედეგების დანერგვის დაჩქარება სამშენებლო 
სამუშაოების ორგანიზაციისა და მექანისაციის დარგში. 
(დაწვრილებით იხილეთ ავტორის წიგნში – “მშენებლობის 
მექანიზაცია და ავტომატიზაცია”). 
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§7. საპროექტო ოოგანიჯზაციები, მათი სტრუქტურა 
ღა ფუნქციები 

I. საპროექტო საქმის განვითარება და სრულყოფა. 
კაპიტალური მშენებლობის ხელმძღვანელობისათვის ყოფილ 

საბჭოთა კავშირში ჯერ კიდევ 918 წლის მაისში შეიქმნა სახელმწიფო 
ნაგებობების კომიტეტი. იგი წარმოადგენდა უმაღლეს ინსტანციას, რო- 
მელიც განიხილავდა საპროექტო დოკუმენტაციას და წარადგენდა 
დასამტკიცებლად სათანადო ინსტანციაში. 1922 წლიდან მშენებლობის 

დაგეგმვის ფუნქციები გადაეცა სახელმწიფო საგეგმო კომიტეტს. 1927 
წლის თებერვალში სამშენებლო განყოფილების ბაზაზე შეიქმნა მშე- 
ნებლობის კომიტეტი. 

128 წლის ივნისში მთავრობამ მიილო დადგენილება “მრეწ- 
ველობისა და ელექტრომშენებლობის კაპიტალური მშენებლობის 
მოწესრიგების ღონისძიებათა “შესახებ!, რომელმაც საფუძველი 
ჩაუყარა საპროექტო საქმის გეგმაზომიერ ორგანიზაციას. 

პირველ ხუთწლედში შეიქმნა მსხვილი სახელმწიფო საპრო- 
ექტო ინსტიტუტები: “გიპრომეზ”, “გიპროცვეტმეტ”, “გიპროვიაპრომ”, 
“პრომტრანსპროექტ”, “ვოდოკანალპროექტ”, “გოსპროექტსტროი-L”, 

“აოსპროეკტსტროი-2”“ 
პროექტირების განვითარებაში დიდი როლი შეასრულეს სსრ 

კავშირის სახალხო კომისართა საბჯოს და სკპ(ბ) ცკ-ის 1936 წლის 
! თებერვლის დადგენილებამ “სამშენებლო საქმის გაუმჯო- 
ბესებისა და მშენებლობის გაიაფების შესახებ!” და სახკომსაბჯოს 
193 წლის 26 თებერვლის დადგენილებამ “საპროექტო და სა- 
სარჯთალრიცხვო საქმის გაუმჯობესებისა და მშენებლობის ფინან- 
სირების მოწესრიგების შესახებ”. 

სსრ კავშირის სახკომსაბჭოსთან არსებული მშენებლობის 
საქმეთა კომიტეტის 1939 წლის მარტის თვის დადგენილებით და- 
მტკიცდა წესები საპროექტო-საძიებო სამუშათებზე საიჯარო ხელ- 
ჟეკრულებების შესახებ და შეყვანილ იქნა გენიჯარა დაპროექტე- 
აში. 

საპროექტო საქმის გაუმჯობესებისათვის დიდი მნიშვნელობა 

ჰქონდა სპეციალურ დადგენილებას “პროექტირებასა და მშენებლო- 

ბაში ზედმეტობის აცილების შესახებ”. 
საბჭოთა კავშირის მინისტრთა საბჭოს 19595 წლის 20 თებერ- 

ვლის დადგენილების, “მშენებლობაში საპროექტო საქმის გაუმჯო- 
  

“ “გოსპროექტსტროი-"” და “გოსპროეკტსტროი-2 მალე რეორგანიზებულ იქნა 
მსხვილ ინსტიტუტად - “პრომსტროიპროეკტ!, რომელსაც განყოფილებები 
ჰქონდა ლენინგრადში, კიევში, ხარკოგში, დნეპროპეტროვსკში, სვერდლოვსკსა 

და სხვა ქალაქებში. 
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ბესების შესახებ”, საფუძველზე მთელ რიგ წამყვან საპროექტო ინ- 

სტიტუტებს დაეკისრათ სათაო ინსტიტუტების ფუნქციები. 
ფენს საერთოსამშენებლო პროექტირების ხელმძლვანელობა დაეკისრა სახმ- 

მაღალხარისხოვანი სამშენებლო პროექტების დამუშავების 

უზრუნველსაყოფად მილებული იქნა დადგენილება, საპროექტო და 
საკონსტრუქტორო ორგანიზაციების მატერიალური პასუხისმგებ- 
ლობის შესახებ, მათ მიერ პროექტებში, ტექნოლოგიურ სქემებსა 

და კონსტრუქციებში დაშვებული დეფექტებისათვის. 
პროექტირების განვითარებასა და სრულყოფაში მნიშვნელო- 

ვანი როლი შეასრულა დადგენილებამ “საპროექტო-ხსარჯთალრი- 
ცხვო საქმის გაუმჯობესების შესახებ”. 

2. მშენებლობის დაპროექტების ორგანიზაცია. 
შენობის, ნაგებობის და საწარმოს მშენებლობა შეიი- 

ლება განხორციელდეს შესაბამისი პროექტის არსებობის 
შემთხვევაში. 

პროექტი ეწოდება ტექნიკური დღა ეკონომიკური ღოკუმენ- 
ტების (ნახასების) გაანგარიშებებისა და ხარჯთაღრიცხვე- 
ბის კომპლექსს. 

პროექტებში განისაზღვრება გათვალისწინებული მშენებ- 
ლობის ტექნიკური შესაძლებლობა, ამ მიხნით შერჩეულ ბუ- 
ნებრივ თუ სხეა პირობებში და მოცემულ ეადებში, აგრეთვე. 
მშენებლობის სამეურნეო-ეკონომიკური მი'სანშეწონილობა. 

მშენებლობისათვის პროექტების დამუშავება წარმოებს 
საპროექტო-სამიმოკვლევო სამუშაოთა გეგმების მიხედეით. 

მშენებლობისათვის საპროექტო-სამიმომკვლეეო სამუშაო- 
თა დაფინანსება ხდება სპეციალურად ამ მი'სნით გამო- 
ყოფილი სახელმწიფო ბიუჯეტის სასსრების ხარჯზე, აგ- 
რეთვე დამკვეთების მიერ დამუშაეებუუელ გეგმებში გათვალის- 
წინებული მათი “შესაბამისი ობიექტების მშენებლობის 
სახსრების ხარჯზე. 

ყოფილ სსრ კავშირში ფუნქციონირებდა 15 ათასზე მეტი 

საპროექტო და სამიმოკვლევო ორგანიზაცია, რომლებშიც გაერთია- 
ნებული იყო 750 ათასამდე კაცი. საპროექტო-სამიმოკვლევო სამუ- 
შაოთა ღირებულება საბჭოთა კავშირში შეადგენდა კაპდაბანდე- 
ბების მოცულობის 2,5%-ს (სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა სა- 
სარჯთაღრიცხვო ღირებულების დაახლოებით 4%-ს). 

საპროექტო-სამიმოკვლევო სამუშაოთა მოცულობის დაახლოე- 
ბით 80% მოდიოდა საწარმოო მშენებლობაზე და 2-7? საცხოვ- 
რებელ–სამოქალაქოზე. 
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სამშენებლო ობიექტები მათი სირთულის მიხედვით იჟყო- 
ფა სამ კატეგორიად: 1 – განსაკუთრებით რთული, II – სა- 
შუალო სირთულის, III – არართული. 

განსაკუთრებით რთულ ობიექტებს და მათ კომპლექსებს 
მიეკუთვნება სამთო-მამდიდრებელი კომბინატები, მძიმე სამ- 
ჭედლო-საწნეხი, ჟანგბად-კონვერტორული და საგკლინი საამ- 
ქროები“, პოლიგრაფიული საწარმოები, თბოელექტროსადგუ- 
რები, შაქრის მრეწველობის საწარმოები და სხვ. 

საშუალო სირთულის ობიექტებს განეკუთვნება საავტო- 
მობილო და სატრაქტორო მრეწველობის, ლითონკონსტრუქ- 
ციების, სასოფლო-სამეურნეო, მსუბუქი და კვების მრეწველობის, 
სამშენებლო მასალების და მშენინდუსტრიის ქარხნები, მსუბუქი 
მანქანათმშენებლობის, ხელსაწყოთმშენებლობის საწარმოები. 

არართულ ობიექტებში შედის მსუბუქი მანქანათმშენებ- 
ლობის მექანიკურ-საამწყობო წარმოება, მსუბუქი, საფეიქრი, 
რადიო და ელექტროტექნიკური მრეწეელობის საწარმოები. 

მშენებლობის ობიექტების დაპროექტება ხორციელდება 
ტერიტორიული, დარგობრივი და სპეციალიზებული საპრო- 
ექტო ინსტიტუტების მიერ სახალხო მეურნეობის შესაბამისი 
დარგის განვითარების პერსპექტიული გეგმების შესაბამისად. 

ტერიტორიული ინსტიტუტები აწარმოებენ სამრეწველო 
საწარმოების და მათი გაერთიანებების განლაგებას სამრეწ- 

ველო კვანძებად. 
დარგობრივი ინსტიტუტები ძირითადად დაკავებული არ- 

იან ტექნოლოგიური პროექტირებით. 

სპეციალიზებული ინსტიტუტები მეტწილად ამუშავებენ 
სხვადასხვა დანიშნულების ობიექტების სამშენებლო ნაწილს. 

პროექტების დამკვეთებს წარმოადგენენ სახელმწიფო 
დარგობრივი კომიტეტები, სამინისტროები, უწყებები და მშე- 
ნებარე საწარმოების დირექციები. დამკვეთი აფორმებს ხელ- 
შეკრულებას საპროექტო ორგანი საციასთან, აძლეეს მას სა- 

პროექტო დავალებას და საჭირო დოკუმენტაციას. 
მთელ რიგ მნიშგნელოვან დარგებში (შავი მეტალურგია, 

ქვანახშირის მრეწველობა, ენერგეტიკა და სხე) “შექმნილია 
რამდენიმე ერთპროფილიანი ინსტიტუტი. ასეთ შემთხეევებში 
ერთ-ერთი ყველაზე მსხვილი ინსტიტუტი, რომელიც დაკომ- 
პლექტებულია მაღალკვალიფიციური კადრებით, გამოიყოფა 
  

" სამრეწველო შენობები ამწის ტვირთამწეობით 220 ტ და მეტი. 
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როგორც სათაო. სათაო ინსტიტუტებს ევალებათ ამა თ') იმ 
დარგის ან ქვედარგის მომსახურე ყველა საპროექტო ორ- 
განისაცკიის მოქმედების კოორდინაცია. მათი ხელმძღვანე- 
თაობით და უშუალო მონაწილეობით მუშავდება შესაბამისი 
ნაგებობათა დარგების განვითარების პერსპექტივების ტექნიკუერ- 
ეკონომიეური დასაბუთება. ისინიეე ახორციელებენ დარგის ან 
ქვედარაის საწარმო-ნაგებობათა მშენებლობის დაპროექტების 
სფეროში გრთიანი ტექნიკური და ეკონომიკური პოლიტიკის გა- 
ტარებას. ამ მისნით, სათაო საპროექტო ინსტიტუტები სწაე- 
ლობენ და ასიიგადებენ ანალოგიური ობიექტების დაპრო; ექტე- 
ბის, მშენებლობის» და. ექსპლუატაციის სამამულო და ს» 
“სღვარგარეთის გამოცდილება, გამოცდილების მეცნიერული 

პვლევისა: და გან სოგადების საფუძველ“სე ისინი განსა'სღვრავენ. 

შესაბამის, დარგში. ტექნიკური პროგრესის “შემდგომი. გაჩვი- 
თარები“ ძირითად მიმართულებებს, ამუშავებენ «ახალს ან. 
სრულყოფენ მოქმედ ნორმებს ღა ტექნიკურ. პირობებს საწარ- 
მოების, ნაგებობების დაპროექტების, მშენებლობისა და ექსპლუ- 
ატაციის. შესახებ. სათაო ინსტიტ ფტები უწევენ კვალიფიციურ დახ- 
მარებას დარგის დაჩარჩენ ერთპროფილიან ინსტიტუტებს მსხვილლი 

და რთული ობიექტების დაპროექტების საქმეში, აგრეთვე, ახორ- 
ციგლებენ -მათ მიერ დამუშავებული პროექტების ექსპერტი“ სას. 

მსხეილი და რთული საწარმოების, ნაგებობების დაპრო- 

ექტება, ჩვეულებრივ, ხორციელდება სხვადასხვა სპეციალი- 
საციის რამდენიმე საპროექტო ორგანი საციის ძალებით: კომ- 
პლექსურ პროექტირებაში მონაწილე ექველა საპროექტო ორ- 
განი საციის მუშაობის ხელმძღვანელობა ხორციელდება ერთ- 
ერთი ინსტიტუტის მიერ, რომელიც, გამოიყოფა დამკვეთების 
მიერ, როგორც წამყვანი (გენერალური დამპროექტებელი) იჩ- 

სტიტუტი. პროექტების დამუშავების დაწყებამდე გენერალური 
დამპროექტებლები. ღებულობენ დამკვეთ; )ბისაგან საპროექტო 
დავალებებს და აფრრმებენ. მათთან გენერალურ ხელმეკ- 
რულებებს „· დაპროექტება'ხე გენერალური ხელ 'შეკრულებები 
დამკვეთებსა და გენდამპროექტებლებს შორის ფორმდება ამა 
თუ იმ მშენებლობის დაპროექტების მთლიან მოცულობასა 
და პერიოდზე. მათ საფუძეელსე ყოვეელწლიუყრად იდება 

წლიური ხელშეკრულებები. თუ დაპროექტების ვადა ერთ 
წელს არ აღემატება, გენერალური "ხელშეკრულებები არ 
იდება. სოგიერთ შემთხეევაში „საპროექტო ინსტიტუტების მუ- 
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შაობა (შესაბამისი სამინისტროს ან უწყების საკუთარი ობი- 
ექტების დაპროექტება) ხორციელდება დამკვეთების ბრძანე- 
ბების ან დავალებების საფუძველზე. 

გენდამპროექტებლებსა და კომპლექსურ დაპროექტებაში 
მონაწილე ყველა სხეა საპროექტო ორგანი'ხაციას – ქეე- 

დამპროექტებლებს შორის ფორმდება, აგრეთეე, ხელშეცკრულე- 
ბები თავდაპირველად დაპროექტების მთლიან მოცულობასა და 

ვადაზე, ხოლო მათ საფუძველსე – წლიური ხელშეკრულებები. 
გენერალური და წლიური ხელშეკრულებების საფუძველზე 

გენდამპროექტებლები საკუთარი ძალებით ახორციელებენ მიმო- 
კვლევის სამუშაოებს, გათვალისწიჩებულს მშენებლობის მთელი 
კომპლექსისათვის, და ქვედამპროექტებლებს უ'ხრუნველყოფენ 
შესაბამისი ამოსავალი მონაცემებით, რომლებიც აუცილებელია 
კომპლექსური პროექტების შესაბამისი ნაწილების დასამუშა- 
ვებლად ან დასაპროექტებელი საწარმოს (ნაგებობის) შემადგენ- 
ლობაში შემავალი მსხვილი ობიექტების დასაპროექტებლად 
(მაგალითად, თბოელექტროცენტრალები მეტალურგიული კომბი- 
ნატების შემადგენლობაში და ა.შ.. 

გენდამპროექტებლები ღებულობენ ქვედამპროექტებლების 
მიერ შესრულებულ სამუშაოებს, ახდენენ მათ ანა ხღაურებას 
და აკავშირებენ მათ საპროექტო გადაწყვეტებს კომპლექსურ 
პროექტებში. 

გენდამპროექტებლები პასუხისმგებელნი არიან დამკვეთების 
წინაშე საპროექტო დამუშავების დროულობა'სე და მთლიანად პრო- 

ექტის ხარისსზე ხოლო ქვედამპროექტებლები – გენდამპროექ- 
ტებლების წინაშე მათთვის დავალებული პროექტირების ნაწილ!სე. 

შესაბამისი ობიექტების დაპროექტების უშუალო ხელმიღვა- 
ნელობისათვის წამყვანი საპროექტო ორგანისაციები (გენდამ- 
პროექტებლები) ნიშნავენ პროექტის მთავარ ინჟინერს (არქი- 
ტექტორს) ქვედამპროექტებელი ორგანიზაციები, თავის მხრიე, 
ჩიშნავენ კომპლექსური პროექტის მათ მიერ დასამუშავებელი 

ნაწილის პროექტების მთავარ ინჟინრებს (არქიტექტორებს). კომ- 
პლექსური პროექტის მთაეარი ინუინერი (არქიტექტორი) ჰასუხ- 
ისმგებელია პროექტის ხარისხსა და შესრულების ვადასე, რო- 
გორც ინსტიტუტის ხელმძღვანელობის, ასევე დამკვეთების და 
სახელმწიფო ექსპერტისის ორგანოების წინაშე კომპლექსური 
პროექტის ცალკეული ნაწილების მთავარი ინუინრები (არქი- 
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ტექტორები) პასუხისმგებელნი არიან კომპლექსური პროექტის 
მთავარი ინჟინრის წინაშე. 

პროექტების დამუშავების დამთავრების შემდეგ გენდამ- 
პროექტებლები გადასცემენ მათ განსახილველად და დასამტკი- 
ცებლად დამკვეთებს, რომლებიც ახორციელებენ მათ საექს- 
პერტო (საუწყებო) შემოწმებას (ნაწილი პროექტებისა გადიან 
სახელმწიფო ექსპერტიზას) გენდამპროექტებლები და ქვედამ- 
პროექტებლები ექსპერტიზის დროს იცავენ მათ მიერ დამუშავე- 

ბულ პროექტებსა, თუ მათ ნაწილებს, ხოლო “შემდეგ ექს- 
პერტიზის მითითებების მიხედვით “შეაქვთ პროექტებში სათანა- 
დო “შესწორებები. 

პროექტების დამუშავება წარმოებს ეტაპობრივად. 

პირველ ეტაპხე დაპროექტების შესახებ გადაწყვეტილება 
მიიღება სახალხო მეურნეობის დარგების და ქვედარგების, მრეწ- 
ველობის განვითარებისა და განლაგების: სქემების საფუძველზე, 
აგრეთვე ეკონომიკური რაიონების მიხედვით საწარმოო ძალების 
განვითარების, განლაგების სქემების მიხედეით. 

მეორე ეტაპსე ტექნიკურ-ეკონომიკური დასაბუთების შედ- 
ბენის საფუძველსე დამტკიცდება მსხვილი და რთული საწარ- 
მოების, ნაგებობების დაპროექტების, მშენებლობის ეკონომიკური 
მისანშეწონილობა და სამეურნეო აუცილებლობა. 

შეხამე ეტაპხე ხორციელდება სამშენებლო მოედნის შერ- 
ჩევა სპეციალურად შექმნილი კომისიის მიერ, რომელშიც შეყვა- 
ნილი არიან ყეელა დაინტერესებული მხარის წარმომადგენლები. 
ამ მიზნით სარგებლობენ შესაბამისი ინსტრუქციებით. 

მეოთხე ეტაპზე დამკვეთი გენდამპროექტებელს აძლევს 
საპროექტო დავალებას. 

მეხუთე ეტაპზე სრულდება ეკონომიკური და საინჟინრო მი- 

მოკელევა. 
მეექვსე ეტაპსე მუშავდება პროექტი. 
ტექნიკური პროგრესის ზრდასთან ერთად დამპროექტებ- 

ლებისათვის ყველაზე რთულ პრობლემას წარმოადგენს საპ- 
როექტო გადაწყვეტების ოპტიმიზაცია, რაც განპირობებულია 
შენობების (50-ნ0 წელი) და ტექნოლოგიური მოწყობილო- 
ბების (5-დან 20 წლამდე) ექსპლუატაციის სხვადასხვა ვადით. 

დაპროექტება ხორციელდება ტექნოლოგიური და სამშენებლო 
დაპროექტების სახელმწიფო ნორმების საფუძველ'სე, რომლებიც 
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პერიოდულად გადაისინჯება მეცნიერებისა და ტექნიკის. უკანას- 
კნელი მიღწევების მოწინავე გამოცდილების გათვალისწინებით. 

საცხოვრებელი და სამოქალაქო შენობების დაპროექტება 
ხორციელდება “უნიფიცირებული ნაკეთობების ერთიანი კატა- 
ლოგი” საფუძველ'“ე, ხოლო ყველა. დარგის სამრეწველო 
ობიექტებისა – უნიფიცირებული გაბარიტული “სქემების საფუი- 
ველზე ნომენკლატურული ასაწყობი ელემენტების” გამოყენებით. 

შრომითი დანახარჯებისა და მშენებლობის დირებულების 
'განსასახღვრავდდ გამოიყენება სახარჯთაღრიცხვო ნორმები, 
ფასდებები მოწყობილობების მონტაჟსე. საპროექტო სამუ'მაო- 
ების შესრულების ხანგრძლივობა დამოკიდებულია დასაპროექვ- 
ტებელი ნაგებობის მოცულობასა და სირთულე'სე და რეგლამენ- 

ტირებულია სპეციალური ნორმებით. ცალკეულ შემთხვევებში 

იგი შეიძლება შეადგენდეს რამდენიმე წელს. 
ყურადღებას იმსახურებს დაპროექტებისა და მშენებლობის 

ერთმანეთთან შეთავსებით წარმოების სამამულო და სა'სღვარ- 
გარეთის გამოცდილება. აღნიშნულის” მაგალითს წარმოადგენს 
ვოლუსკი” საავტომობილო ქარხნის მმენებლობა, რომელიც 
L5 წლით ადრე იქნა ამოქმედებული დადგენილ ყადასთან შედა- 
რებით, რაც განპირობებული იყო დაპროექტებისა და მშენებ- 
ლობის პარალელურად წარმოებით. 

საქართველოს მიერ დამოუკიდებლობის მოპოვების შემდეგ 
დაპროექტებისა და ძიების ორგანისაცია ფაქტობრივად, სამ- 
წუხაროდ, აღარ არსებობს. ლიკვიდირებული იქნა საქართველო- 
ში მოქმედი მსხვილი საპროექტო ორგანი საციები, სამრეწველო 
ლბიექტები ფაქტობრივად არ პროექტირდება და შესაბამისად 
არც შეჩდება. ამიტომ, ყოფილ საბჭოთა კაეშირში ამ მხრიე 
არსებული დადებითი გამოცდილება შენარჩუნებული და შემდ- 
გომ განვითარებული უნდა იქნეს. ამას მოითხოვს ქვეყნის გან- 
ეითარების, ინტელექტუალური ძალების და პოტენციალის “შშე- 
ნარჩუნების ინტერესები.



მესამე თავი 

სამშენებლო წარმოების ნაკადური 
ორგანიჯაციის საფუძვლები 

§) სამშენებლო წარმოების ნაკადური ორბანი- 
ზაციის ძირითადი პრინციპები და არსი 

უწყვეტი ნაკადით მუშაობის პრინციპი თავდაპირველად გა- 
მოყენებული იყო აშშ-ში (ფორდის ქარხჩებში) პირველი მსოფ- 
ლიო ომის პერიოდში. შემდგომში მეთოდი ფართოდ გავრცელდა 

ამერიკისა და დასავლეთ ევროპის მრეწველობაში. 
გი. ლენინმა მაღალი შეფასება მისცა ნაკადურ მეთოდს და 

გამოთქვა აზრი მისი საბჭოთა მრეწველობის სისტემაში გავრცე- 
ლების სარგებლობის შესახებ. ნაკადური მეროდის პრაქტიკუ- 
ლად დანერგვის საკითხი კონკრეტულად 1925 წელს იქნა დას- 
მული ფ.ე ძერუინსკის მიერ. შემდგომში 'ეწყვეტი ნაკადით 
მუშაობის პრინციპი თანდათანობით გავრცელდა საბჭოთა ინ- 
დუსტრიის ყველა დარგში. ამუამად, თითქმის არ არსებობს 
მრეწველობის დარგი, რომელიც არ მუშაობდეს უწყვეტი ნა- 
კადის პრინციპით. მშენებლობაში ნაკადური მეთოდის ფართოდ 
გამოყენებას ხელს უწყობს მშენებლობის მატერიალურ-ტექჩიკუ- 
რი ბასის განეითარება და მომარაგების დონე, სამუშაოთა წარ- 
მოების პროექტების დამუშავების დროს მათემატიკური მეთოდე;ე- 

ბისა და ეგმ-ის ფართოდ გამოყენება. 
მშენებლობის განხორციელება შესაძლებელია მიმდევრიი- 

ბითი, პარალელური და ნაკადური მეთოდებით (ნაკადურ- 
დანაწევრებითი, ნაკადურ-ოპერაციული, ჩნაკადურ-მონა'სომუ- 
რი, ჩაკადურ-ხა'სოვანი). 

მშენებლობის მიმდევრობით მეთოდს გააჩნია არსებითი 
ჩაკლოვანებები: შედარებით დიდი საერთო ხანგრძლიეობა, 
სამუშაოების ცალკეული კომპლექსების შესრულებისა და 
რესურსების გამოყენების წყვეტილობა. 

მშენებლობის პარალელური მეთოდის დროს მშენებლობა 
შეიძლება განხორციელდეს უმცირეს დროში, მაგრამ საჭი- 
როებს ერთდროულად მაქსიმალური რაოდენობის მუშახელი- 
სა და მანქანა-იარაღების გამოყენებას, ე.ი. მატერიალურ- 
ტექნიკური რესურსების მაქსიმალურ რაოდენობას. 
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ნაკადური შეთოდი ათავსებს მიმდევრობით და პარალე- 
ლურ მეთოდებს, მათთეის დამახასიათებელი ნაკლოვანი მხა- 
რეების გარეშე. ეს მეთოდი მიმართავს, მშენებლობის გან- 
ხორციელების ვადების ნაწილობრივ შეთავსებას. 

ამრიგად, მშენებლობის ნაკადური მეთოდი ეწოდება ისეთ 
მეთოდს, რომლის დროსაც მუდმიეი შედგენილობის ბრიგა- 
დები, აღჭურვილნი შესაბამისი მანქანა-იარაღებით, ასრულე- 
ბენ სხვადასხვა მონაზომზე, დროში მაქსიმალურად შეთაესე- 
ბულ ერთიდაიმავე სამუშაოებს და უსრუნველყოფენ დამთაე- 
რებული სამშენებლო პროდუქციის გეგმაზომიერ გამოშეებას. 

სამშენებლო ნაკადის ორგანი სსაციისათვის საჭიროა: 
L ობიექტის ან ობიექტების მშენებლობის რთული საწარმოო 
პროცესი დანაწევრდეს შემადგენელ მარტივ პროცესებად, 
რომლებიც საბოლოოდ ერთ პროცესად ერთიანდებიან (ნაკა- 
დურ-დანაწევრებითი მეთოდი); 2. სამუშაო განაწილდეს შემ- 
სრულებლებს შორის და თითოეული შემსრულებელი განი- 
როვნდეს გარკეეულ მარტიგ პროცესსე (ნაკადურ-ოპერა- 
ციული მეთოდი); 3. სამუშაოთა მთლიანი ფრონტი დაიყოს 
მონაზომებად, მათხე თითოეული პროცესის შესრულების 
ერთიდაიმავე სანგრძლიობის დადგენით (შეიქმნას საწარმოო 
რითმი (ნაკადურ-მონასომური მეთოდი); 4. უხრუნველყოფილ 
იქნეს შემადგენელ პროცესთა ტექნოლოგიური ურთიერთკავშირი 
და მთელი. პროცესის უწყეეტობა (ე.ი. მონახომებსე სამუშაოთა 
შესრულების ისეთი თანმიმდევრობა დადგინდეს, რომ არა- 
ერთგვაროვან პროცესების შესრულება მაქსიმალურად შე- 
თავსდეს დროსა და სივრცეში (ნაკადურ-ხაზხოვანი მეთოდი). 

§2. ნაკადების კლასიფიკაცია 

სამშენებლო ნაკადების .· კლასიფიკაციით სრულდება: 
1. პროდუქციის სახისა და სტრუქტურის, 2. რიტმულობის ხა- 
სიათისა და 3. მშენებლობის ხანგრძლიეობის მიხედვით. 

1 პროდუქციის სახისა და სტრუქტურის მიხედვით არჩე- 

ვენ კერძო, სპეციალისებულ, საობიექტო და კომპლექსურ ნა- 

კადებს. 
კერძო ნაკადი წარმოადგენს ელემენტარულ სამშენებლო 

ნაკადს, რომლის დროსაც მონასომებსე თანმიმდევრობით 
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სრულდება ერთი მარტიეი პროცესი (ქვაბულის ძირის მო- 
სწორება-მოსუფთავება; თხრილის ამოღება; 'ხედაპირების შე- 
ღებვა ზეთის საღებავებით და სხე), კერძო ნაკადის პრო- 
დუქციას წარმოადგენენ ნაგებობების კონსტრუქციების ელე- 
მენტები (სვეტების საძირკვლების ქვეშ ღორღის მომ'სადების 
მოწყობა, საძირკვლების არმატურის დაყენება და სხვ), 
დამხმარე მოწყობილობები და სამარჯვები (საძირკელების 
ყალიბები, ხარაჩოები და სხვ. და ა.შ. 

სპეციალიზებული ნაკადი კერძო ნაკადების ერთობლიო- 
ბაა, რომელთა საერთო პროდუქციაა შენობის (ნაგებობის) 
კონსტრუქციული ელემენტი ან სამუშაოთა ცალკეული სახე 
(სამრეწველო შენობის მონოლითური საძირკელების ან სა- 
ცხოვრებელ მშენებლობაში ნულოეანი ციკლის მოწყობა, მო- 
პირკეთების სამუშაოები, სამრეწეელო და საცხოვრებელი 
სახლების კარკასების მონტაჟი და სხე). 

საობიექტო ნაკადი არის სპეციალიზებული ნაკადების 
ერთობლიობა, რომელთა საერთო პროდუქციაა ცალკეული 
შენობა (ნაგებობა), საცხოვრებელი მასივის შენობების (ნაგე- 

ბობების) ჯგუფი, საინჟინრო კომუნიკაციები და სხე. 
კომპლექსური ნაკადი წარმოადგენს ორგანი'აციულად 

დაკავშირებულ საობიექტო ნაკადების ჯგუფს, რომელთა 
პროდუქციასაც "შეადგენენ სხვადასხვა შენობა-ნაგებობების 
კომპლექსები (საცხოვრებელი კვარტალი, სამრეწველო წარ- 
მოება და სხეა. 

2. რიტმულობის ხასიათის მიხედვით ნაკადი შეიძლება 
იყოს რიტმული და არარიტმული. 

რიტმული ეწოდება ნაკადს, რომელშიც თითოეული ბრი- 

გადის მიერ მონაზომებზე შესრულებულ სამუშაოთა ხან- 

გრძლივობა ერთნაირი ან ჯერადი სიდიდეებია. 
არარიტმულია – ნაკადი, რომელშიც თითოეული ბრიგა- 

დის მიერ მონაზომებზე შესრულებული სამუშაოების ხანგრ- 
ძლიევობა სხვადასხვაა. 

3. მშენებლობის ხანგრძლივობის მიხედვით არჩევენ მოკ- 

ლევადიან და უწყვეტ ნაკადებს. 
მოკლევადიანი ნაკადი ხორციელდება ცალკეული შენო- 

ბის (ნაგებობის) ან შენობების (ნაგებობების) ჯგუფის მშე- 
ნებლობის დროს. 
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„ უწყვეტი ნაკადი მოქმედებს ხანგრძლივი დროის მან- 
ძილსე და მოიცავს სამშეჩებლო- სამონტაუო ორგაჩისაციის 
მიერ მრავალი წლის განმავლობაში შესასრულებ; სლ. სამუ- 
შაოთა პროგრამას. 

ნაკადური მშენებლობის მეტად ეფექტურ ფორმას წარ- 
მოადგენს ე.წ. გამჭოლი ნაკადი. : 

გამჭოლი ნაკადი მოიცავს წარმოების ყველა სტადიას :– 

დეტალებისა და კონსტრუქციების დამ'სადებიდან. სამშენებ- 
ლო მოედანსე მათ დამონტაჟებამდე (სახლმშენ; ებელი. კომ- 

ბინატები, სასოფლო სამშენებლო კრმბინატები, ქარხანათ- 

მშენებელი კომბინატები). 
“ 

§3. ნაძადის პარამეტრები 

არჩევენ სივრცით, ტექნოლოგიურ და დროის პარამეტრებს. 
1. სიელრცითი პარამეტრებია სამუშაოთა ფრინტი, 

„დანაყოფი, მონასომი, უბანი, იარუსი, ობიექტი. (შენობა ან 

ნაგებობა). 
სამუშაოების ფრონტი გულისხმობს სიერც; )ს (ობიექტის 

ნაწილს), რომლის სასღერებშიც ხორციელდ ება „სამშენებლო- 

სამონტაჟო სამუშაოები მოცემული პროგრამის, შესაბამისად. 

დანაყოფი ეწოდება სამუშაოთა ფრონტის. ნაწილს, რომე- 
ლიც გამოეყოფა ერთ შემსრულებელს (მუშას, რგოლს). 

მონასომი წარმოადგენს სამუშაოთა ფრონტის ნაწილს 
(ობიექტის ან მისი კონსტრუქციული 'ელემენტის ნაწილს), 
გამოყოფილს ბრიგადისათვის, რომელიც ასრულებს სამუ- 
შაოს გარკვეულ სახეს ან ციკლს გარკვეული დროის მონაკ- 
ქეეთში. მონასომის სასღერებში ეითარდება და უთაესდ; )ბა 

ერთმანეთს სპეციალისებული ნაკადის შემაღგენლობაში. 'შე- 
მავალი კერმო ნაკადები. 

მონაზომის ზომები განისაბღვრ ება იმ ანგარიშით, რომ 

ცალკეული პროცესების შესრულების ხანგრძლივობა მონა- 

ზომსე იყოს არანაკლებ ერთი ცვლისა, ხოლო მონა'სომის 

სასღვრების ადგილმდებარეობა შეესაბამებოდეს ნაგებობის 

არქიტექტურულ-გეგმარებით და კონსტრუქციულ გადაწყვე- 
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ტებს. მაგალითად, ერთი ბინა ან სექცია საცხოვრებელ. სახლი, 
საძირკველი ტექნოლოგიური მოწყობილობისათვის და, სხე. 

უბანი წარმოადგენს ასაშენებელი ობიექტის ნაწილს, 
რომლის სასღერებმიც ვითარდება დღა ერთმანეთს უთავსდება 
საობიექტო ნაკადის შემადგენლობა მი შემავალი “სპეციალი- 

სებული ნაკადები. 
უბნების “სომები და სახღერები შევსაბამება შენობის 

(ნაგებობის) ასაშენებელი ნაწილის სივრცით სიხისტეს ლდა 
მდგრადობას. 

სამრეწველო შენობის (ნაგებობის) მაგალითხე უბანი 
გრძივი მიმართულებით წარმოადგენს შენობის ტემპერატ.უ- 
რულ ან ჯდომის ნაკერებს შორის მოთავსებულ ერთ ან ორ 
სექციას; განივი მიმართულებით ერთ ან რამდენიმე მალს, 

ხოლო სიმაღლე“სე – იარუსს (სართულს); საცხოვრებელ სახ- 
ლში – არანაკლებ ორ სექციას. 

იარუსი ეწოდება კონსტრუქციის ან ნაგებობის ნაწილს 
სიმაღლეზე, რომლის ფარგლებმიც სამუშაო “უწყვეტად 
სრულდება. 

2. ძირითადი ტექნოლოგიური პარამეტრებია: კერძო, სჰე- "I 
ციალი სებული ან საობიექტო ნაკადების რიცხვი, სამუშაოთა 

მოცულობები და შრომატევადობა, ნაკადის ინტენსიურობა 

(სიმილაერე), ნაკადის ტექნოლოგიური და საწარმოო ციკლები. 

ნაკადის ინტენსიურობა (სიმძლავრე) წარმოადგენს სამ'მე- 

ჩებლო ნაკადის მიერ დროის ერთეულშემი გამო მყებული 

პროდუქციის რაოდენობას ნატურალურ მაჩეენებლებში (და- 

მონტაჟებული ყალიბების რაოდენობა, სასარგებლო ან საც- 

ხოვრებელი ფართის კე.მ, სამშენებლო მოცულობის მჰ, ნაგე- 

ბობების რიცხვი და ა.შ... 

ტექნოლოგიური ციკლი სამშენებლო პროცესების (პირვე- 

ლიდან უკანასკჩელამდე) ერთობლიობაა, რომელიც სრულ- 

დება სამშენებლო პროდუქციის გამოსაშვებად. 

საწარმოო ციკლი არის პროცესების ერთობლითობა,. რ!"- 

მელთა შესრუ დება უსრუჩვე ყოფს მსა სამშენებლო პრო- 

დღუქციის ერთეულის გამოშვებას შენობის აჩ მისი კონსტ- 

რუქციული ელემენტის ნაწილის სახით (სპეციალი სებული 

ნაკადი), აჩ მზა სამშენებლო ობიექტის სახით (მოლიანად 
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დამთავრებული ან ცალკეული 'უბნის სასით – საობიექტო 

ჩაკადი). 

3 დროის პირითადი პარამეტრებია: ბრიგადების მუ'მა- 
ობის რიტმი, ნაკადის ბიჯი, ნაკადის. გაშლის პერიოდი, მ'სა 
პროდუქციის გამოშვების პერიოდი. 

ბრიგადების მუშაობის რითმი წარმოადგენს ბრიგადის 
მუშაობის ხანგრძლივობას მისთვის გამოყოფილ მონა'სომ'სე. 

ნაკადის ბიჯი ეწოდება დროის მონაკვეთს ნაკადის ორი 
მომიჯნავე ბრიგადის მუშაობის დაწყებას შორის. 

ნაკადის გაშლის პერიოდი (ტექნოლოგიური ციკლის 
ხანგრძლივობა) არის სამშენებლო პროდუქციის გამო“ მვები- 

სათეის შესასრულებელი პირველი და საბოლოო პროცესების 
დაწყებათა შორის დროის ინტერვალი, ე.ი. დრო, როდესაც 

სამშენებლო ნაკადში თანდათანობით ჩაირთეება ყველა ბრი- 
გადა, რომელიც მონაწილეობს სპეციალისებულ ან საობიექ- 
ტო ნაკადში. 

მსა პროდუქციის გამოშვების პერიოდი ეწოდება სპე- 
ციალი სებულ ან საობიექტო ნაკადში დამამთავრებელი ბრი- 
გადის (კერძო ნაკადის) სამუშაოების ხაჩგრძლიყობას. 

§4 რიტმული და არარიტმული ნაკადები 

რითმული ნაკადის მისაღებად შენობა ან ნაგებ!იბა 
იყოფა მონა'სომებად, რომელთა "მრომატევადობა დაახლოე- 
ბით თანაბარია (განსხვავებამ შუიძლება მიაღწიოს 20%-მდე). 
ცალკეულ მონასომზსე სამუშაოთა შრომატევადობებს შორის 
გარკეეული სხვაობა შეიძლება კომპენსირებულ იქნეს ამ 
მონასომებზე ბრიგადების მუშაობის ინტენსიობის გა'ხრდით. 
იმ “შემთხვევაში როდესაც მონასომები მნი შენელოვნად 

განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან შრომატევადობით, მაშინ 
მონასომებსე ბრიგადების მუშაობის ხანგრძლივობა სხევადა- 
სხეა იქნება და ნაკადი კი – არარიტმული. 

1 რიტმული ნაკადები. რიტმული ნაკადები იყოფა “რემ- 
დეგ ტიპებად: ნაკაღი თანაბარი (მუდმივი) რიტმით, ჯერადი 
რიტმით და არათანაბარი (ცვლადი), არაჯერადი რიტმებით. 
ჩაკადები შეიძლება გამოისახოს: ხასოვანი გრაფიკის სახით 
(ნახ.3.Lა), რომელსეც ცალკეული პროცესების შესრულება 
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გამოსახულია სწორი ჰორიხონტალური ხა'სებით, ციკლო- 
გრამის სახით (ნახ.3.1,ბ) სადაც ეს პროცესები წარმიოდ- 
გენილია დახრილი ხასების სახით და ქსელური გრაფიკის 
სახით, რომელ'ხეც სამუშაოები გამოსახულია ისრებით (რკა- 
ლებით), ხოლო ხდომილობები – წრეხასებით (წვეროებით). 

ბრიგადების მუშაობის ტექნოლოგიური დაკავშირება თა- 

ნაბარრითმიანი ნაკადის შემთხვევაში (ნახ.3.) წარმოებს ნა- 

კადის თითოეული ბრიგადის ჩართვით მუშაობაში, მაშიჩვე. 
როგორც კი თავისუფლდება პირველი მონასომი. ეინაიდან 
ნაკადი თანაბარრიტმიანია, ამიტომ არც ერთი მონახომი არ 
ცდება შემდეგი ბრიგადის მ(ილოდინმში. 

აღვნიშნოთ: ნაკადის ხანგრძლიეობა LI, მინა სომების 

რაოდენობა თ, ბრიგადების (რგოლების) რაოდენობა ნაკადში, 
ან თანმიმდევრობით შესასრულებელი პროცესების რაოდე- 

ნობა ნაკადში - ი, ბრიგადის მუშაობის რიტმი (1, ნაკადის 

ბიჯი MX, ნაკადის გაშლის პერიოდი %?, მსა პროდუქციის 

გამოშვების პერიოდი – “ერ, მაშინ 

7 =(ი-1)% (3.1) 

ეინაიდან თანაბარრიტმიან რიტმულ ნაკადში LL, ამიტომ 

კრ“ ი; (3.2) 

1გვ – საწარმოო ციკლის ხანგრძლივობა – დრო, რომლის 
განმავლობაშიც მონასომ“სე ან უბანსე სრულდება სამუშაო- 

ები, მსა პროდუქციის მიღების მომენტამდე: 

შვი 'M. (33) 

ნაკადის ხანგრძლივობა შეიძლება გამოისახოს შემდეგი 
ფორმულებით: 

წ=ჟწე+ნი-1)L, (6.4) 

I1=1 + 1 არ=1 +0ი0%, (3.5) 

X=(თ+ი-1)L. (3.6) 
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ნახ.3.1I. რიტ- 

მული ნაკადის 
გრაფიკები. 
ა - საზოვანი 

გრაფიკი; ბ – 

ციკლოგრამა; 

გ – მუშების 
რაოდენობის 

ცვლილების 
გრაფიკი; ML- 

ნაკადის ბიჯი 

(1დღე; C– ბრი- 
გადების მუშა- 
ობის რიტმი 

(1დღე); თ – 
მონაზომების 

რიცხვი (6); ი- 
თანმიმდევრო- 

ბით შესასრუ- 

ლებელი პრო- 
ცესების რი- 

ცხვი (3); (I), 
(2), (3) – ბრი- 
გადის ნომრები;



როდესაც "ოგიერთი პროცესი სრულდება ორ ან სამ 
ცელაში, ნიშან “ი”-ში იგულისხმება პროცესების რაოდენობა, 
რომლებიც სრულდება პირველ ცვლაში (მეორე და მესამე 
ცევლას არ ითვალისწინებეჩ). 

მოყვანილ ფორმულებს უწოდებენ ნაკადის ძირითად 
ფორმულებს. 
ჩაკადის ხანგრძლივობის განსასღერის დროს საჭიროა გათ- 
ეალისწინებული იყოს, აგრეთვე ტექჩოლოგიური (გ) და ორ- 

განისაციული CV») დაყოვნებები (შესვენებები). 
ტექნოლოგიური შესვენების მაგალითი: შელესევის სამუ- 

შაოთა დამთავრების 'შმემდეგ საჭიროა გარკვეული დრო სამ- 
ღებრო სამუშაოთა დასაწყებად, რათა გალესილმა 'სედაპირ- 
მა მოასწროს სათანადოდ გამოშრობა; მონოლითური რკინა- 
ბეტონის კონსტრუქციების განყალიბება შეიძლება შესრული- 
დეს მას შემდეგ, რაც ბეტონი ამ კონსტრუქციებში მოასწ- 
რებს სათანადოდ გამკერივებას. 

სოგიერთ შემთხვევაში, მომიჯნავე პროცესებს შორის 

საჭიროა ორგანისაციული ხასიათის შესვენების მოწყობა. 
მაგალითად, სათავსოების განიავება და სამუშაო აღგილების 
მომ'სადება მომდევნო პროცესის შესასრულებლად; შესვენება 
უსაფრთხოების ტექნიკის პირობებიდან გამომდინარე და სხე. 

ტექჩოლოგიური და ორგანი საციული შესეენებების გა- 
თვალისწინებით ნაკადის გაშლის დრო გამოითვლება ფორ- 
მულით: 

7=(ი-1)X+ 2 1გ+2.1., (3.7) 

ხოლო ნაკადის საერთო ხანგრილიეობა 

=(იი+ი-1)L+ 2-16+ 2. C., (3.8) 
ნაკადის ინტენსივობა 

=“- ც69% 
1 

სადაც C არის სამუშაოთა მოცულობა ნატურალურ გა- 

მოსახულებაში. 
ნახ. 3.1,გ ჩანს, რომ ნაკადს გააჩნია სამი ჰერიოდი: გა- 

შლის C.), სტაბილური მდგომარეობის (სტ) და შეკვეცის (Lე). 

ჩაკადი მით უფრო ეფექტურია, რაც მცირეა L. და წუ ჰე- 
რიოდები და შედარებით გრძელია (სგ პერიოდი. 
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ნ.» ნაკადის სტაბილური მდგომარეობის შესაფასებლად იყე” 
ეიენ სტაბილურობის მაჩვენებელს (>), რომელიც გამოი- 

თვლება ფორმულით. 

! 

თ= MM. (3.10) 
ჯ 

თუ გავითვალისწინებთ რომ ”=(თ+ი-I)I) ხ“იალო 

სგ I-2(5=(ი1+ი-1)L-2(0-1)=(იი-ი+1)%, 

»„-7I-M1I. (3.I1) 

M1+ 1) – I 
სამშენებლო ნაკადის თანაბრობის შესაფასებლად სარ- 

გებლობენ თანაბრობის მაჩვენებლით (/#2), რომელიც გამოით- 
ვლება ფორმულით: 

ფ რას 3.12) 
” %.) ' 

სადაც სწევს ნაკადში დაკავებული მუშების მაქსიმალური 

რაოდენობაა; სსუ მუშების საშუალო რაოდენობა ნაკადის 

მოქმედების განმავლობაში. 

1 (3.12) ფორმულა შეიძლება წარმოდგენილი იყოს შემდეგი 
სახით: 

ეხ 9 _ LM 
ჩ-»„'L »' (3.13) 

სადაც ძ არის ყველა სამუშაოს შრომატევადობა ერთ მოჩა- 
“სომ'ხე. 

თუ გავითვალისწინებთ I-ს მჩიშეჩელობას (3.60) ფორმუ- 

ლით, საბოლოოდ მივიღებთ: 

_ Mი1 _ ი 

00+/-))ხ MI+/-1. 

როგორც (3.1)) და (3.I40) ფორმულებიდან ჩაჩს, Xდა / 

მნიშენელობები ყოველთვის ერთე ნაკლებია. ამასთან ნაკა- 
დი მით უფრო სტაბილური და თანაბარია, რაც უფრო დიდია 
აღნიშნული კოეფიციენტები. ამ მაჩვენებლების გა სრდა #გსა- 
ძღლებელია მონასომების რაოდენობის გადიდებით. 

როდესაც მონასომების რიცხვი ნაკადში ძალიან მცირეა, 
მაშინ მუშების რაოდენობის ცვლილების გრაფიკი ღებუ- 
ლობს ნახ. 32 სახეს. ამ შემთხვევაში პირეელი ბრიგადა ამ- 

(3.14) 
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თავრებს მუშაობას ნაკაღდსე, ხოლო ბოლო ბრიგადას ჯერ 

არ დაუწყია მუშაობა. ასეთ ჩაკადებს ეწოდებათ დაუმყა- 

რებელი. 
  

  

  

        

    

      

ა) ჯ ბ) I> ( 

I | 
2 – L მ 1 L 

I, 6Iწ '(უ _ ხ 9 

+ წ 

I             
ნახ. 32. მუშების რაოდენობის ცვლილების გრაფიკი: 

ა – დაუმყარებელი ნაკადი (მონაკვეთი ნხ<=0) 
ბ – დაუმყარებელი ნაკადი (მონაკვეთი 6ნხ<0) 

მონა'სომების მინიმალური რაოდენობა, რომლის დროსაც 

ნაკადი იქნება დამყარებული, გამოითვლება დამოკიდებულებით 

სვენ = ი+1. (3.15) 

დაუმყარებელი ნაკადების გამ“ყენება მისანშეწონილი 

არ არის. 

(36) ფორმულიდან ჩანს, რომ ნაკადის რიტმის სიდიდე LC.) 
მნიშენელოვან გაელენას ახდეჩს სამუშაოთა შესრულების 
ხანგრძლივობასე (ფუ. რამდენადაც L მცირეა, იმდენად სამუ- 
შაო სრულდება სწრაფად. მაგრამ თუ მივიღებთ XV და L 
მნიშენელობებს ერთ ცელასე ნაკლებს, მაშინ მუშებმა ერთი 
მონასომიდან მეორესე უნდა გადაინაცელონ სამუშაო დღის 
პერიოდში, რაც აუცილებლად გამოიწვევს სამუშაო ღროის 
დანაკარგებს აღნიშნულიდან გამომდინარე, პრაქტიკულად 
მისანშეწონილია X და (L მნიშენელობა მიღებული იქნას ერთი 

ცელის ჯერადი სიდიდე. MX და L უმცირესი მნიშვნელობა იქ- 

ნება 1 ცელა ან 1 დღე. მაგრამ IL=1 დღე ყოველთვის არ არის 
შესაძლებელი, ვიჩაიდან მექანი სებული სამუშაოების დროს 
სამუშაოთა ტემპი დადგინდება ნაკადში წამყვანი სამშენებ- 
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ლო მანქანის ტემპით (მაგალითად, სამონტაჟო ამწით ასაV'ყო- 
ბი კონსტრუქციების მონტაუის დრო), სოლო ხელის სამ'უ- 
შარების შემთ სვევაში – თითოეული რგოლისათეის მინიმა- 
ლური სამუშაოების ფრონტის უ'სრუნველყოფის აუცილაიებ- 
ლობით, ისე რომ მუშაობის პროცესში რგოლებმა ერთმანეთს 
ხელი არ შეუშალონ. 

ვინაიდან ნაკადის ბიჯის უმცირესი სიდიდე არაა სასურ- 
ეელი | ცვლაზე ან 1 დღესე ნაკლები იყოს, მაშასადამე, სხვა- 

დასხვა მუშა-პროცესის რიტმი შეიძლება ცვლის ან დღის «ე- 
რადი იყოს, ე.ი. 123 ცელა (დღე) და ა.შ. ნაკადის ბიჯი მიიჩნევა 
იმ მუშა-პროცესის რიტმის ტოლად, რომლის რიტმიც ჟმცირე- 
სია. ამ პროცესს შეასრულებს ერთი ბრიგადა. ყველა სხვა მუ'მა- 

პროცესის შესრულებისათვის, რომელთა რიტმი მეტია ნაკადის 
ბიჯსე, საჭირო იქნება იმდენი ბრიგადა, რამდენჯერაც ამ პრო- 
ცესის რიტმი აღემატება ნაკადის ბიჯს, ე.ი. ნებისმიერი პრ“იცე- 
სის შემსრულებელი ბრიგადების რაოდენობა რიტმის ჯერადო- 
ბის რიცხვის ტოლია. 

ასეთ ნაკადურ პროცესს ეწოდება ნაკადი ჯერადი რიტ- 
მით. მისი გრაფიკი წარმოდგენილია ნახ. 3.3-სე შემდეგი პი- 
რობებისათვის: ყველა ბრიგადა თანმიმდევრობით იწყებ! 

მუშაობას L დღის შემდებ; L დღის შემდეგ ნაკადიდან გამო- 
დის დამთავრებული პროდუმცია. 

ბრიგადები MM1, 3 და 5 მუშაობენ რიტმით |) დღე; ბრიგა- 
დები M2 და 4 – რიტმით 2 დღე. ორგანი სებულია ორ-ორი პარა- 
ლელური ბრიგადები M-2,ა და 2ბ, აგრეთვე M4,ა და 4ბ, რჯიმ- 
ლებიც ასრულებენ ერთსა და იმავე პროცესებს. ბრიგადა M2.ა 
მუშაობას „იწყებს პირველ მონა'სომ'სე, მუშაობს იქ (ირ დღეს, 
შემდებ გადადის მესამე მონასომსე; ბრიგადა M#2,0ბ იწყებს მ'უ- 
შაობას შემდეგ დღეს მეორე მონახომსე და ორი დღის შემდეგ 
გადადის მეოთხე მონაზომ“სე. ამრიგად, ბრიგადა M2ა მუშაობს 
კენტ მონა'სომებსე, ხოლო ბრიგადა M2,ბ – წყვილ სე. ასევე. მ'ე- 
შაობენ ბრიგადები M#4,ა და 4,ბ. 

თანაბარრიტმიანი რიტმული ნაკადებისათვის მიღებული 
ფიირმელები ძალაში რჩება «ვერადრიტმიანი ჩაკადებისთვისაც. 

ამ რემთხეევაში ი წარმოადგენს ბრიგადების რიცხეს ნაკადში, 
ამასთან პარალელურად მომუშავე ბრიგადები ითელება, რ”- 
გორც ცალკეული ბრიგადები. ამრიგად ნახ. 3.3 ი=7. 
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ნახ33. ჯერადრიტმიანი ნაკადის გრაფიკი 
ა – საზოვანი; ბ – ციკლოგრამა. 
MX – ნაკადის რიტმი (1დღე); «I, C, L– პირველი, მე-3 და მე-5 ბრიგადე- 

ბის მუშაობის რიტმი (1დღე); C, ს -მე2 და მე4 ბრიგადების მუშაობის 
რიტმი (2დლე,; M - მონაზომების რიცხვი (8) ი – ბრიგადების რიცხვი 
თ. რიცხვები საზებზე აღნიშნავს მონაზომის ნომერს. 
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რიტმული ნაკადები ცვლადი და არაჯერადი რიტმებით 
ხასიათდებიან პირობით: თითოეული ბრიგადის სამუშაო რიტ- 
მი მუდმივია და ამავე დროს ერთმანეთის ტოლი და ჯერადი 
არ არის. ასეთი ნაკადების ფუნქციონირების დროს მთელი 
რიგი მონაზხომები თავისუფალია, ხოლო ყველა სამუშაოს 
შესრულების საერთო ვადა გასრდილია. ამ ნაკლოვანებების 
ლიკვიდაციისათვის ცდილობენ გასარდონ მუშების რიცხეი 
ბრიგადებში, რომელთაც გააჩნიათ უდიდესი რიტმი და ამით 
გაათანაბრონ რიტმები უმცირესი რიტმის მიხედვით. მაგრამ 
ეს ყოველთვის არ არის შესაძლებელი სამუშაოთა ფრიონტის 
სიმცირის, წამყვანი მექანისმის მწარმოებლურობის 'მესღუდ- 
ვის და სხვათა გამო. 

ცელადი და არაჯერადრიტმიანი რიტმული ნაკადის მაგა- 
ლითის სახით განვიხილოო სპეციალი'სებული ნაკადი საძირ- 
კელების მოსაწყობად ტექნოლოგიური მოწყობიდლობისათვის 
(იხ. ნახ.34). ბრიგადების მუშაობის რიტმები ყალიბის დამონ- 

ტაჟების ()) და საძირკვლის დაბეტონებისათვის შეადგენენ 
2 დღეს, ხოლო ბრიგადის მუშაობის რიტმი არმატურის და- 
მონტაჟებისას (2) – 5 დღეს. 

ბრიგადების მუშაობის ტექნოლოგიური დაკავშირება ამ 
შემთხევევაში ხორციელდება შემდეგნაირად: ვინაიდან 2 ბრი- 
გადის რიტმი მეტია, ეიდრე I ბრიგადისა, ამიტომ 2 ბრიგადა 

მუშაობაში ერთვება, როგორც კი I ბრიგადა დაამთავრებს 
მუშაობას პირველ მონა“სომ'სე. 3 ბრიგადა მუშაობაში ჩაერთ- 

ვება მოგვიანებით. 

ნაკადის საერთო ხანგრძლივობა განისასღდვერება. რჯ(ი- 

ბორც ჯამი დროის ინტერვალებისა მომიჯნავე პროცესების 
დაწყებებს შორის პირველ მონა'სომსე და ბოლო სამუშაოს 

ხანგრძლივობისა ყველა მონა'სომ“სე: 

1I=წ.2+:ხ:ვ+...+Iი-I).ს+ წა · (3.16) 

2 არარიტმული ნაკადები. ისე როგორც რიტმული. არა- 

რიტმული ნაკადებიც შენობებისა და ნაგებობების კონსტრ“ექ- 
ციული თავისებურებების მიხედვით შეიძლება დაიყოს სამ ტი- 
პად. არარიტმული ნაკადი ბრიგადების მუშაობის რიტმის 
ერთგეაროვანი (თანაბარი) (კვლილებებით, რიტმის არაერთგვა- 
როვანი (არათანაბარი), მაგრამ ჯერადი ცელილებით და არა- 
ერთგვაროვანი (არათანაბარი) და არაჯერადი ცვლილებით. 
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ნახ. 34 ცვლადი და არაჯერადრიტმიანი რიტმული ნაკადის 

გრაფიკი; ა – საზოვანი გრაფიკი; ბ – ციკლოგრამა. 

  

არარიტმული ნაკადების ორგანიზაცია რიტმების ერთგვა- 
როვანი ცვლილებით წარმოებს იმ შემთხვევაში, თუ მონა- 
სომები განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან მხოლოდ "სომებით. 
სამუშაოების სტრუქტურა თითოეულ მონაზომსე ერთნაირია. 
ხოლი სამუშაოთა “შრომატევადობა პროპორციულია მონა- 
“სომების სომებისა. 

არარიტმული ნაკადების ორგანიზაცია ბრიგადების მუშა- 
ობის არაერთგვაროვანი, მაგრამ ჯერადი რიტმებით მოსახერ- 
ხებელია, როცა სამუშაოთა სტრუქტურა მონასომებსე ერთ- 
ნაირია, მონასომების ხომები სხვადასხვაა და მოელი რიცხ- 
ვის ჯერადია. ასეთ შემთხვევებს ადგილი აქვს გეგმაში დიდი 
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'ხომის ერთსართულიანი სამრეწველო შეჩობების მმენებლო- 
ბის დროს, როდესაც მონასომების ფართობები სხვადასხვა 

სიდიდისაა აჩ ნაკადის ორგანი საციის დროს სხვადასხვა 
რაოდენობის სექციების მქონე კონსტრუქციულად ყრთგავართო- 
ვანი რამდენიმე საცხოვრებელი შეჩობის მშენებლობისათვის. 

არარიტმული ნაკადები ბრიგადების მუშაობის არაერთ- 
გეაროვანი და არაჯერადი რიტმებით ხასიათდებიან მონა'სო- 
მებზე ბრიგადების მუშაობის სხვადასხვა ხანგრძლივობებით. 
ასეთი ტიპის ნაკადების ორგანი'საცია ხდება მაშინ, როდესაც 

სამუშაოთა მოცულობები და სტრუქტურა მონასომებსე სხვა- 
დასხვაა. 

ბრიგადების მუშაობის ტექნოლოგიური დაკავშირება არა- 
რიტმულ ნაკადებში წარმოებს უმუალოდ გრაფიკებსე (გრა- 
ფიკული მეთოდი) ან ანგარიშის გ'სით (აჩალი' სური მეთოჯი), 

გრაფიკული მეთოდის დემონსტრირების მისნით გაჩვი- 
ხილოთ არარიტმული სპეციალი სებული ნაკადი ბრიგადების 
მუშაობის რიტმების ერთნაირი ცვლილებით (ნახ.3.5). 

  

სამუშა" სადეყი 

2 | 3) 4| 5160 78 I9 IM/IIII I5| 141 15 1VI I7| I#I) IV 2 2 

=< 

<=” 

2 – 
4“ 

L5 

    
  

–_–- 
  

ნახ. 35. არარიტმული სპეციალიზებული ნაკადი ბრიგადების 
მუშაობის რიტმების ერთნაირი ცვლილებით. 

თავდაპირველად ციკლოგრამა'ხე დაგვაქვს (1) კერძო ნა- 
კადი, შემდეგ (2). ამასთან (2) კერძო ნაკადი ერთვება მუშაო- 
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ბაში მაშინ, როდესაც (0) ნაკადი ათავისუფლებს პირველ 
მონასომს. განხილულ მაგალით'მი ეს ხდება მეორე დღეს 

(წყვეტილი ხასი), ამის რმემდეგ ვაანალისებთ (2) კერძო ნა- 
კადის განვითარებას მონა სსომების მიხედვით. ვინაიდან ერთ- 
სადაიმავეე მონასომსე ერთდროულად თორი ბრიგადის 
მუშაობა შეუძლებელია (2) კერძო ნაკადის მუშები მესამე 
დღეს ვერ “რმეძლებენ გადასელას მეორე მონა'სომ“სე, რის გა- 
მოც ისინი მოცდებიან. 

მეორე მონა'ხომზე – ისინი მოცდებიან მე-3 და მე-44 დღის 

განმავლობაში; მესამე მონახომსე – მე-ი დღის განმავლო- 
ბაში და ა.შ. ციკლოგრამაზე დროის ეს შუალედები ნაჩვყნე- 
ბია მონაკვეთებით ი,,0:, თ), რკ. 

მეორე კერძო ნაკადის მონასომებსე შეუფერხებელი გაჩ- 

ვითარების უსრუნველსაყოფად საჭიროა მისი მუშაობაში 
ჩართვის დასაწყისი გადავზწიოთ წყვეტილი ხასით ნაჩვენებ 
ვარიანტთან შედარებით იცის ტოლი დღეების რიცხვით. 
ჩვენს შემთხევევაში C=ი„.=0=3 დღეს. დროის ამ C შონაკეეთს. 

ეწოდება საწყისი ორგანი საციული შესვენება. 
თუ პირველი ბრიგადის მუშაობის რიტმს პირველ მონა- 

სომსე აღენიშნავთ L-ით, მაშინ მეორე ბრიგადის მუშაობაში 
ჩართვა უნდა განხორციელდეს ს+C> ინტერვალით პირველი 
ბრიგადის მუშაობაში ჩართვის დრიიდან. 

ნაკადებისათეის ბრიგადების მუშაობის რიტმების ერი“- 
ნაირი ცელილებისას დანარჩენი ბრიგადებიც ხ+C> დღის შემ- 
დეგ უნდა ჩაერთონ მუშაობაში (მეორე და მესამე კერძო ჩა- 

კადები იხ. ჩახ. 3.5) განხილულ ”შემთხვევამი წ+5ლ=4 დღეს. 
როგორც ციკლოგრამიდან ჩანს, აღჩნიმჩული ინჩნტერეალის 

(4 დღე) შემთხვევაში უსრუნველყოფილია ყველა ბრიგადის 
შეუფერხებელი მუშაობა. ამასთან, (2) კერძო ნაკადი მეოთხე 
მონასომსე მუშაობაში ერთვება მაშიჩვე, როგორც კი ამ 

მონასომზე მუშაობას ამთავრებს კერიმო ნაკადი (1); დანარჩენ 
მონასომებს კი (2), კერძო ნაკაღი რამდენიმე დღით აჯვიან 
იკავებს, ე.ი. ადგილი აქეს მონა სომების მოცდენას, რაც 
დამახასიათებელია სამუშაოთა არარიტმული ნაკადით წარ- 
მოებისათეის. 

საორგანისაციო შესვენებები (I) და (2) კერძო ნაკადებს 
შორის სხეადასხვა მონა სომებზე ნახასსე აღნიშნულია მონა- 
ჰვეთებით ხ,, ხ:, ხ:, ხ/ და ხ:(ხ, – მანძილი (1) ბრიგადის მიერ 
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აირველ მონასომსე სამუშაოს დამთავრებიდან ამავე მონა- 
სომსე მეორე ბრიგადის მიერ სამუშაოს დაწყებამდე და ა.შ.). 

ნაკადის საერთო ხანგრძლივობა მოცემულ “შემთხვევა'მი 
შეიძლება გამოისახოს ფორმულით: 

1I=(+CXი-1)+Iარ (3.17) 
ბრიგადების მუშაობის ტექჩილოგიური დაკავშირების 

ანალისური მეთოდის არსი მდგომარეობს შემდეგში: 
აღენიშნოთ პირველი ბრიგადის მუშაობის ხანარძლივობა 

პირველ, მე-2, მე-33 და მომდევნო მონასომებსე შესაბამისად 

1.15, .ვ. იგივე სიდიდეები მეორე ბრიგადისათვის აღენიშ- 

ჩნოთ ქ? ააა წვი ნაკადისათვის რიტმის ერთგვაროვანი ცვლი- 

ლებით ს =I,; ჩ =7. 

მომიჯნავე ბრიგადების მუშაობის ერთმანეთთან დაკავ- 
შირების მიხნით ვიქცევით შემდეგნაირად: 

1. პირველი ბრიგადისათვის ამოვიწერთ მისი მუშაობის 
ხანგრძლივობებს “სრდადი შედეგებით დაწყებული მეორე მო- 
ნასომიდან, ქი: ეადგეჩთ მწკრიეს: 

2" ა 2» ა» 
2 მეორე ბრიგადისათვის აჩალოგიურად ვანგარიშობთ 

მუშაობის ხანგრძლიეობას, დაწყებული პირველი მონა'სო- 
მიდან, და ეადგენთ მწკრივს: 

! 3 3 + 

2, 2. 2! 2! 
' ' I I 

3. მიღებულ მწკრივებს ეწერთ ერთმანეთის ქეევით და 
მეორე მწერივის რიცხვებს ვაკლებთ პირველი მწკრივის 

შესაბამის მონაცემებს: 

#1 ბრიგადისათვის 3. ჯ, ა, 3” 
2 2 2 3 

ი! 
) 2 L ი 

M#2 ბრიგადისათვის 2, /” 2! ჯI > .. 

1 ( I I 

სხვაობა CI; C2; C1: Cკ. 
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Cო„ შეადგენს მინიმალურ საორგანიზაციო შესვენებას (I) 
და (2 კერიო ნაკადებს შორის პირველ მონა ს(იმსე. მა- 
შასადამე, (2) კერძო ნაკადის მუშაობაში ჩართვის დასაწყისი 
გადატანილ უნდა იქნეს C,.-ის ტოლი დღეების რაოდენობით 
(ს) ნაკადის პირველ მონახომსე სამუშაოთა დამთავრების 
მომენტიდან. 

ანალოგიურად განვსასღვრაეთ საწყის საორგანი საციო 
შესვუნებას (2) და (3) კერძო ნაკადებს შორის (ნახ.2.6). 

მაგალითის სახით გავიანგარიმოთ საწყისი საორგანი- 
საციო შესვენებები არარიტმული სპეციალი სებული ნაკადის 
კერძო ნაკადებს შორის, რომელიც ნაჩეენებია 3.6 ნახა“ს'სე. 

  (– 

საი ჯაჯა)):) 

ა 7. I: | |) | II |I II | I21 I IX )14 | Iს 

= 
“ 

= 
= 
< 

15 
2 

  

  

  
  

ნახ. 36 არარიტმული სპეციალიზებული ნაკადი ბრიგადების მუ- 
შაობის რიტმის არაგრთგვაროვანი და არაჯერადი შეცვლისას. 

3.6 ნახასსე მოცემული გრაფიკისათვის მონაცემები MI 
და M#M2 ბრიგადების მუშაობის რიტმის შესახებ სხვადასხვა 

მონასომსე მოყვანილია ქვემოთ ცხრილში:. 
  

  

  

ბრიგადის M “| მოსასომების M 
I 3 4 5 6 

! LI1 I 4 4 | 
2 3)! |2 1 ! 3 
––>....VVეწეეიე 11 0 I 2 I                 
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1 

M#1 ბრიგადისათვის: 2. =1 დღ. ბ” =L+1=2ღფღ, 

ა, =1+1+4=6დღ; 5 I =1+I+4+4=)0დღ. 

6 

2, = 1+1+4+4+1=11დღ. 
' 2 

M2 ბრიგადისათვის: 2! =3 დღ,, 2, =3+1=4დღ, 

' I 
3 4 

2»! =3+1+2=6დღ, 2, =3+1+2+1=7 დღ; 
1 

დ 

3! =3+1+2+1+1=8დღ, 
I 

6 

2! =3+1+2+1+1+2=10დღ. 
I 
რიცხვების მწკრივებს #) და M2 ბრიგადებისათვის 

ვწერთ ერთმანეთის ქეევით: 

  

#1!) ბრიგადა 1 2 6 10 II! 
M#M2 ბრიგადა 34067 8 10 

სხვაობა ძ 22-20 3 3-0 

აქედან C=იია=3 დღეს, ეი. მეორე ბრიგადა მუშაობას იწყებს 

პირეელი ბრიგადის მიერ პირველ მონაზომსე სამუშაოს დამ- 

თავგრებიდან 3 დღის შემდეგ და +» =I,+C=1+3=4 დღე. 

ანალოგიურად ესაზღვრავთ საორგანიზაციო შესვენების 

სიდიდეს მე-2 და მე-3 ბრიგადებს 'შორის. 
2 ჰ 

M#,. ბრიგადისათეის: 2/ = 1 დღ.; 2ბ/! =1+2=3(დდC; 

4 

>! =1+2+1=4დღ, 

' 5 

2” =1+2+1+1=5დღ, 2» =1+2+1+1+2=7დდ; 
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! 2 
M3 ბრიგადისათვის: ?!' =1დღ;; 2! =1+1=2დღ 

' I 

3 “– 4 - 

23! =1+1+0=2დღ, 2! =1+I+0+1=3დღღ, 
I ' 

§ 
9! =1+I+0+I+2=5ღღ, 

I 

6 

>! =1+1+0+1+2+1=6დღ. 
' 

რიცხეების მწკრივებს M2 ღა M#3 ბრიგადებისათეის ეწერთ 
ერთმანეთის ქვევით. 

  

#2 ბრიგადა IL 3 4 5.7 
M3 ბრიგადა L-2.2.3 5 6 

სხვაობა ძ. 0 | 2 2 2 -6 

აქედან თ=ძ»სა=2 დღეს, ე.ი. მესამე ბრიგადა მუშაობას 

იწყებს მეორე ბრიგადის მიერ პირველ მონახომსე სამუშაოს 
დამთავრებიდან 2 დღის შემდეგ. 

ნაკაღების ორგანისაცია ცელაღი (არაერთგეაროვანი) 
რიტმით მნიშვნელოვნად აფართოებს მშენებლობაში ნაკა- 
დური მეთოდის გამოყენებას ნაკადის შექმნის სირთულის 
მიუხედავად, მუდმიე (ერთგვარიოეან) და ჯერადრიტმიან ნაკა- 
დებთან შედარებით. 

მშენებლობის ორგანიზაციის დროს თავდაპირველად ყიო- 
ეელთეის ცდილობენ რიტმული ნაკადების ორგანი'საციას. 
როდესაც ასეთი ნაკადის ორგანი საცია შეუძლებელი ხდება, 
გადადიან ცელადრიტმიანი ნაკადის ორგანი საცია'ზე. 

ცელადრიტმიანი (არაერთგვაროვანი) ნაკადების ორგანი- 
საციის დროს შესაძლებელია შემთხვევა, როდესაც ერთ- 

ერთი რომელიმე მე-ი ბრიგადის მუშაობის ხანგრძლივობა გა- 
ნისასღვრება წამყვანი მანქანის მწარმოებლურობით ან გან- 
ხილული პროცესის შრომატევადობითა და სამუშაო ფრონ- 
ტის არსებობით. ამდენად, მისი შემცირება შეუძლებელი იქ- 
ნება, დანარჩენი ბრიგადების მუშაობა კი შეიძლება ორგა- 

ნიხებული იყოს დაახლოებით ორჯერ სწრაფად, ვიდრე მე-ი 
ბრიგადისა. 
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ასეთ შემთხევევაში საჭიროა ყველა ბრიგადის მუშაობის 
სანგრძლივობა გაუტოლდეს ყველასე ნელა მომუშავე ბრიგა- 
დის მუშაობის ხანგრძლივობას (შესაბამისად მუშების რიცხ- 
ვის შემცირებით), რაც გამოიწეევს სამუშაოთა შესრულების 
საერთო ვადის გაზრდას. 

სამუშაოთა საერთო ხანგრძლიეობის შემცირება ნაკადში 
შესაძლებელია პარალელურად მომუშავე ორი ბრიგადის ორ- 

განისაციით M=0 და ი=0, ისე როგორც ჯერადღრიტმიანი ნა- 
კადების ორგანისაციის დროს იყო აღწერილი (იხ. ნახ.3.3). 
პირველი ბრიგადა იმუშავებს კენტ მონასომებ'ხე, ხოლო მე- 
ორე – ლუწ მონაზომებ'სე. 

ნაკადის ხანგრძლივობის და ყველა სხეა პარამეტრის ან- 
გარიში შეიძლება შესრულდეს მატრიცების გამოყენებითაც. 
ამ დროს ნაკადის პარამეტრების აჩგაარიშის შემდეგ თეალ- 
საჩინოების მი'სსნით ავაგებთ ნაკადის ციკლოგრაშმას. 

არარიტმული ნაკადების პარამეტრების ანგარიში მატრი- 
ცების გამოყენებით წარმოებს (ვლადრიტმიანების ანალო- 
გიურად იმ განსხვავებით, რომ ანგარიშის პროცესში საჭი- 
როა მომიჯნავე ბრიგადების თითოეული წყვილისათვის განი- 
სახღვროს მათი კრიტიკული მიახლოების ადგილი, რომელიც 
(პვლადრიტმიან ნაკადებთან შედარებით შეიძლება იმყოფე- 
ბოდეს ნებისმიერ მონა 'სომ'სე. 

არარიტმული და ცელადრიტმიანი ნაკადების პარამეტრების 
ანგარიშს მატრიცების გამოყენებით დაინტერესებული მკითხვე- 
ლი შეიძლება გაეცნოს წიგნში (20) გე. 86-94 და სხვ. 

§5. ნაძადების ორგანიზაცია ცალკეული შენობების 
მშენებლობის დროს 

ცალკეული შენობებისა და ნაგებობების მშენებლობის 
დროს ნაკადის ორგანი საცია მი'საჩშეწონილია, თუ “რშესაილე- 

ბელია ასაშენებელი ობიექტის დაყოფა მონა'სომებად, რომლე- 
ბიც უსრუნველყოფენ დამყარებული ნაკადის ორგანი საციას. 

ასეთ შენობებს ლა ნაგებობებს წარმოადგენენ მსხეილი 
სამრეწველო შენობები, რომელთაც გეგმამი მნიშეგნელოვანი 'ხო- 
მები გააჩნიათ, მრავალსართულიანი საცხოვრებელი შენობები 
ან მნიშვნელოვანი სიგრძის ინუინრული ქსელები და გ'სები. 
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ნაკადური მეთოდით ცალკეული შენობების შ'მეჩნებლო- 
ბისათვის, ჩვეულებრივ, საჭიროა რამდენიმე დამოუკიდებელი. 

მაგრამ ერთმანეთთან დაკავშირებული სპეციალი სებული ჩა- 
კადების ორგანისაცია. თითოეული მათგანი სრულდება სჰე- 

ციალისებული სამშენებლო, სამ'მშენებლო-სამონტაჟო სამ- 

მართველოს ან უბნის ძალებით. 
მონასომები შეიძლება იყოს საერთო ყველა სპეციალი- 

სებული ნაკადისათვის. შესაძლებელია აგრეთვე მეჩობის დაყო- 

ფა ცალკეულ მონაზომებად ცალკეული სპეციალი სებული ჩაკა- 

დისათვის. ამ შემთხვევაში ნაკადებს “შეიძლება გააჩნდეთ. ნაკა- 
ღის რიტმის სხვადასხეა მნიშვნელობა. მაგალითად, მრავალსარ- 
თულიანი საცხოვრებელი სახლის კონსტრუქციების დასამონტა- 

ჟებლად მონასომის სიდიდედ მიიღება სართული ან მისი ნჩასე- 

ეარი, ხოლო მოპირკეთების სამუშაოების სპეციალი სებული. ნა- 
კადისათვის მონაზომი 'შმეიძლება მიღებულ იქნეს ტოლი 'შენო- 

ბის სექციისა ან სექციაში რამდენიმე ბინისა. ამასთან. ნაკადის 

ბიჯი განსხვავებული იქნება შენობის მონტაუის Vარმოების 

დროს ნაკადის ბიდისაგან. 

ერო შენობასე ყველა სპეციალი სებული ნაკადი ერთმა- 
ჩეთთან ტექნოლოგიურად უნდა იყოს დაკავშირებელი და 

უნდა ქმნიდეს საობიექტო ნაკადს, რომლის პროდყქციასაც 

წარმოადგენს დამთავრებული შენობა. 
მრავალსართულიანი საცხოვრებელი შენობების მშენებ- 

ლობის დროს სპეციალისებულ ნაკადებს წარმოადგენენ “მე- 

ნობის მიწისქვეშა ნაწილის (ნულოეანი ციკლი). შენობის 
მსიდი და შემომსღუდავი კონსტრუქციების მონტაუის, სახუ- 

რავის მოწყობის, მოპირკეთების, სანტექნიკური და ელექტრო- 

ტექნიკური სამუშაოები. 
ერთსართულიანი სამრეწველო შენობის მშენებლობის 

დროს სპეციალი სებულ ნაკადს შეიძლება ჯარმოადცენდეს 

აგრეთვე, მოწყობილობის მონტაჟიც. 
შენობების მოც ულობით-გეგმარებითი და კონსტრუქცი“ე- 

ლი თავისებურებების მიხედეით სპეციალი ნებული ნაკადები 

შეიძლება იყოს თანაბარი, ჯერადი ან ცვლადი რიტმით. 
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§6. ნაკადების ორბანიხაცია შენობებისა ლდა ნაბმ- 
ბობების კომპლექსის მშენებლობის დროს 

ობიექტების კომპლექსის მშენებლობა? ი შედის შენობე- 
ბის ჯგუფის, სხვადასხეაგვარი საინჟინრო ნაგებობის (გები, 
მიწისქვეშა კომუნიკაციები) მშენებლობა, ტერიტორიის კე- 
თილმოწყობის სამუშაოები და სხე. 

ობიექტების კომპლექსში შემავალი შენობები, ჩვეულებ- 
რიე, განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან კოჩსტრუქციული, მ-- 

ცულობით-გებგმარებითი და სხვა გადაწყვეტებით. ნაკადების 
ორგანიზსაციისათვის საჭიროა “შენობების დაყგუფება კონს- 
ტრუქციების ერთგეაროვნობის ნიმიით და თითოელი შეგუ- 
ფისათვის დამოუკიდებელი ნაკადის ორგანი სატია. 

ანალოგიურად იქცევიან გეგმაში დიდი “სომების მქონე. სამ- 
რეწველო შენობების დროსაც. შენობა გეგმაში იყოფა რამდე- 
ჩიმე სამონტაჟო უბნად ერთგვაროვანი კონსტრუქციებით. 

შენობების დაყოფისას ერთგეაროვან ჯგუფებად შეიძ- 
ლება ადგილი ჰქონდეს სამ შემთხვევას: 

1 ერთ ჯგუფში გაერთიანებული შენობები ერთნაირია რო- 
გორც სართულიანობის, ასევე სექციების რიცხყის მიხედვით. 

2. შენობები ჯგუფში ერთგეაროვყანია კონსტრ“ყქციების 
მიხედეით და განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან მოცულობით- 
ბეგმარებითი გადაწყვეტებით (სართულებისა და სექციების 

რიცხვით). | 

3. კომპლექსში შედის ცალკეული შენობები, რომლებიც 

როგორც კონსტრუქციული, ასევე მოცულობით-გეგტმარებითი 
გადაწყვეტების განსხვავებულობის გამო არ შეიძლება მიე- 
კუთვნონ ერთგვაროვანი შენობების რომელიმე ჯაუფს. 

ყველასე მარტივად ნაკაღის ორგანი საცია შესაძლე- 
ბელია პირველ შემთხვევაში. 

თუ შენობები ერთსართულიანია (მცირე სომების), თით(ი- 
ეული შენობა მიიღება, როგორც ცალევეული მონასომი, ხო- 
ლო მთლიანად კომპლექსი – პირობითად, როგორც ერთი 
ობიექტი. ობიექტსე ჩამოყალიბდება რამდენიმე სპეციალი- 
ზებული ნაკადი მუდმივი რიტმით. 

თუ შენობები რამდენიმგსართულიანია, ან საკმაოდ ვრცე- 
ლია გეგმაში, თითოეულ “=მენობასე ჩამოყალიბდება რამდე- 

ნიმე სპეციალი სებული ნაკადი, რომლებიც “რმექმნიაჩ სარო- 
ბიექტო ნაკადებს. 
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თითოეულ სპეციალიზებულ ნაკადში მომუშავე ბრიჯა- 
დები, ამთავრებენ რა მათთვის განკუთვნილ სამეშაოებს ერთო 

შყნობასე, თანდათანობით გადადიაჩ შემდეგებსე, ამასთან 
ინარჩუნებენ მუშაობის რიტმს. ამრიგად, სპეციალი სებული 
ნაკადები მოიცავენ შენობების მთლიან ჯგუფს და ქმნიან 
კომპლექსურ ნაკადებს. 

თუ ჯაუფშმი გაერთიანებული შენობები კონსტრუქციების 
თვალსა სრისით ერთგვაროვანნით არიან და ეყრთმანეთისაგან 
განსხვაყდებიაჩ მოცულობით-გეგმარებითი გადაწყვეტებით, კიიმ- 
პლექსური ნაკადის საერთო ორგანი სსაცია შენობების ჯXგუფხე 
ისეთივე რჩება, ე.ი. მუშათა ბრიგადები ხპეციალისებულ ნაკა 
დებში თანდათანობით გადადიან ერთი შეჩობიდან მეორეზე და 
ქმნიან ერთმაჩეთთან დაკავშირებულ სპეციალი სებული ნაკა- 
დების კომპლექსს. მონასომები სხვადასხეა შენობასე "მრომა- 
ტევადობით განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან. 

სპეციალი ხებული ნაკადები ცალკეულ შენობებ'სე 'შენო- 
ბების სასიათის მიხედეით შეიძლება ორგანიხებულ იქნენ, 
როგორც მუდმიეი და ჯერადი, ასევე ცელადი რიტმებით. 

კომპლექსური ნაკადის ორგანი საცია ყოველთვის სრულ- 
დება ცვლადი გამსხეილებული რიტმით. 

თუ მომიჯნავე ბრიგადების ერთი შენიბიდან მეორეზე 

გადასვლის დროს შესვენება მუშაობაში აუცილებელია, მა- 
შინ შესაძლებელია მათი დაკავება მოსამსადებელ სამუ- 
შაოთა შესრულებასე, ან შენობების კომპლექსიდან უნდა 
გამოიყოს რამდენიმე ობიექტი, რომელიც თაეისი კონსტრუქ- 
ციით განსხვავდება სხვა შენობებისაგან. მათი მშენებლობა 
უნდა განახორციელონ ნაკადის გარეშე. ამ ობიექტებზე შეი- 
ძლება დასაქმებულ. იქჩენ ბრიგადები იმ შემთხვევაშიც, როდე- 
საც სამშენებლო მოედნის მატერიავურ-ტექნიკური რესურსებით 
მომარაგების საქმეში გარკვეულ შეფერხებებს აქეს ადგილი. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც შენობების ჯაუფში ობიე.- 
ტების რაოდენობა დიდია, ხოლო მშენებლობის ვადები შე“ს- 
ღუდულია, ხდება რამდენიმე პარალელური ნაკადის ორგანი- 
საცია. ეს ნაკადები შეიძლება ერთმანეთისაგაჩ დამოუკიდე- 
ბელნიც იყვნენ და დაკაეშირებულნიც – როდესაც “სოგიერთი 

ბრიგადა სამუშაოებს ასრულებს რამდენიმე პარალელურ ნა- 
კად'მი (ასე შეიძლება სამუშაოთა ორგანისაცია სახურავების 
მოწყობის, სანტექნიკურ და სხეა სამუშაოებსე) ცხადია, თუ 
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ბრიგადა მუშაობს ორ პარალელ'ერ ნაკად'სე, მისი მუშაობის 
რიტმი უნდა იყოს ორჯერ ნაკლები თითოეული პარალე- 
ლური ჩაკადის რიტმ“სე. 

როდესაც შენობებისა და ჩაგებობების დიდი განსხვავე- 
ბის გამო შეუძლებელი ხდება მათი მშენებლობისათვის სა- 
ერთო ორგანი საციული ნაკადის ორკგანი'საცია, ასეთ '”შემ- 
თსვევაში, შესაძლებელია მხოლოდ მირითადი, წამყვანი პრი- 
ცესების (მიწის, სამონტაუო, აგურის წყობის და სხვა სამუ- 
მაოების) შესასრულებელი ნაკადების ორგანი საცია. 

§7. მშენებლობის ნაკძადური მეთოდის ეკონომი- 
კური ევექტურობა 

მშენებლობის ნაკადური მეთოდის დანერგვით მიღებული 

ეკონომიკური ეფექტი შედგება: ობიექტების ადრე ამოქმე- 
დების. “სედჩადები ხარჯების პირობით – მუდმივი ნაწილის 
შემცირების, ძირითადი საწარმოო ფონდებისა და საბრუნავი 
სასსრების გამოყენების გაუმჯობესების შედეგად მიღებული 
ეკონომიისაგან და გამოითვლება ფორმულით 

: 76. 3= ნ,0(7, – 1L.,)+C,(6X, – 61. ,)+ MI – > . (3.18) 
ყი 

სადაც IL. არის დარგისათვის (რომელსაც მიეკუთვნება 
საექსპლუატაციოდ გადაცემული ობიექტი) კაპდაბანდებების 

ეფექტიანობის ნორმატიული კოეფიციენტი; 0- ექსპლუატა- 
ციაში ადრე შეყვანილი საწარმოო ფონდების ღირებულება; 
ეტ. იაც – მშენებლობის ხანგრძლივობა შესაბამისად. ეტა- 
ლოჩნური ვარიაჩტისა (მაგალითად, ნორმატიული) და ჩა- 
კადური მშენებლობის გრაფიკის მიხედეით, სნ – კასდა- 

ბანდებების ეკონომიკური ეფექტიანობის ნორმატიული კოე- 

ფიციეჩტი; M,, L- -– ძირითადი საწარმოო ფონდებისა და სა- 
ბრუნავი სახსრების საშუალო სიდიდე (სამშენებლო თორ- 
განისაციების ბალანსსე გამოხატული) მშენებლობის პერი«- 

დისათვის, შესადარებელი ვარიანტების მიხედვით; LI – ჰი- 
რობით – მუდმივად სედჩადები ხარჯები მშენებლობის ეტა- 

ლოჩური (ნორმატიული) ხანგრძლივობის ვარიანტისათვის. 
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შ ეოთხე თავი 

შენობა-ნაგებობების კომპლექსების 
მშენებლობის კალენდარული გეგმები 
მშენებლობის ორგანიზაციის პროექტის 

ფშემადგენლთბაში 

§1 ზოგადი დებულებები პალენდარული დაგეგმ- 
ვის შესახებ 

კალენდარული გეგმები და გრაფიკები, მშენებლობის 
ორგანი საციისა და სამუშაოთა წარმოების პრიოექტების შე- 
მადგენლობაში, წარმოადგენენ შენობა-ნაგებობების კომპლექ- 

სების და ცალკეული ობიექტების მშენებლობის დაგეგშეის 
საფუძველს (CILIVIII 3.01.01-85). 

კალენდარული გეგმები და გრაფიკები რამდენიმე სახისაა: 
1 მშენებლობის “შენაკრები კალენდარული გეგმა მ ე- 

ნებლობის ორგანიზაციის პროექტის შემადგენლობაში; 

2 ცალკეული ობიექტის მშენებლობის კალენდარუელი 
გეგმა სამუ” აითა წარმოების პროექტის შემადგენლობაში; 

3. ცალკეული სამშენებლო-სამონტაჟო სამუ'მაოების 
(პროცესების) შესრულების საათური გრაფიკები ტექნილო- 
გიური ქარტების შემადგენლობაში. 

ჩამოთელილი კალენდარული გეგმები და გრაფიკები 
ერთმანეთთან შეთანაწყობილი უნდა იქნეს იმგვარად, რიმ 
ცალკეული სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაოების შესრულე- 
ბის ვადები, საათური გრაფიკების მიხედეით, ემთხვეოდეს 
ობიექტის კალენდარულ გეგმასე მათი შესრულების ვადებს. 
ხოლო ცალკეული შენობა-ნაგებობების მშენებლობის ხან- 
გრძლიობები –- მათი მშენებლობის დაწყებისა და დამთავ- 

რების ვადებს, შენობა-ნაგებობების კომპლექსის შენაკრებ 

კალენდარულ გეგმაზე. | 
მშენებლობის შენაკრები კალენდარული გეგმა კგან- 

სასღერავს ცალკეული ობიექტებისა და მთლიანად კომპლექ- 

სის მშენებლობის დაწყება-დამთავრების ვადებს. შენაკრები 
კალენდარული გეგმის მიხედვიო დადგინდება: მოთხოვნი- 
ლება მუშათა კადრებსა და მატერიალურ-ტექნიკურ რესურ-



სებსე (მასალებსე, დეტალებსე, კონსტრუქციებზე, სამშეჩებ- 
ლო მანქანა-მოწყობილობებ“სე, სატრანსპორტო საშუალებებ- 
სე) დროის ფაქტორის გათვალისწინებით, ტექნოლოგიურ, 
ენერგეტიკულ და სხვა მოწყობილობათა მიწოდების ეადები; 
მოსამსადებელი და საერთო სამოედნო სამუშაოების ჩატარე- 
ბის ვადები (მოსამსადებელი პერიოდის სამუშაოების “შესრ'ე- 
ლების კალენდარული გეგმის თანახმად). 

შენობა-ნაგებობების კომპლექსის მშენებლობის შენაკრე- 

ბი კალენდარული გეგმის საფუძეელ'სე, ღგება ცალკეული 
შენობა-ნაგებობების მშენებლობის კალენდარული გეგმები. 

ობიექტის მშენებლობის კალენდარული გეამა განსა'სდ- 
ვრავს მოცემულ ობიექტსე სამუშაოთა შესრულების თანმიმ- 
დევრობასა და ხანგრძლიობას; საშუალებას იძლევა გაეწიოს 
ყოველდღიური კონტროლი წარმოების მსვლელობას; შედგეს 
სამუშაოთა წარმოების ოპერატიული გეგმა; მასალების, დე- 
ტალებისა და კონსტრუქციების შემო'სიღვის გეგმები; განი- 

სასღვროს ტექნოლოგიური მოწყობილობის მონტაჟის დღაV- 

ყების ვადა და ხანგრძლივობა და სხვ. 
სამუშაოთა წარმოების საათური გრაფიკები მუშავდება 

ძირითადად შენობა-ნაგებობების ასაწყობი კონსტრუქციების 
მონტაჟისათეის. საათურ გრაფიკებსე განსახღვრულია ცალ- 
კეული ასაწყობი ელემენტების საპროექტო მდგომარეობაში 

დამონტაჟების ვადები და თანმიმდევრობა. გრაფიკების ასაგე- 

ბად სარგებლობენ ნII4ნ-ებით. გრაფიკებსე ნაჩვენებია თითო- 

ეული სამონტაუო ელემენტის დასამონტაჟებლად საჭირო სა- 

მანქანო დრო და მემონტაჟეთა ბრიგადის შემადგენლობა. 

82. ბასაშვები კომპლექსები და მშენებლობის რიბისობა 

სამრეწველო საწარმოები, რომელთა მშენებლობა გათვა- 
ლისწინებულია რამდენიმე წლის განმაელობაში, ექსაპლუა- 
ტაციაში შეჰყავთ გასაშვები კომპლექსებისა და რიგების სა- 

ხით სახალხო მეურნეობის განეითარების გეგმით გათეალის- 
წინებული საწარმოო სიმძლავრეების ამოქმედების ვადების 

შესაბამისად. 

გასაშვები კომპლექსი ეწოდება ძირითადი საწარმოო და 
დამხმარე დანიშჩულების, ენერგეტიკული და სასაწყობო 

მეურნეობის, კავშირგაბმულობის, კეთილმოწყობის საინუინრო 
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კომუნიკაციების ობიექტების ან მათი ნაწილების ერთიობლიო- 

ბას, რომლებიც “შეადგენენ საწარმოს ნაწილს და უ'სრუნცელ- 
ყოფენ მოცემული გასაშეები კომპლექსისათეის პროექტით 
გათვალისწინებული პროდუქციის გამოშეებას. 

მშენებლობის რიგი ეწოდება ობიექტების ან მათი ნაVი- 

ლების ერთობლიიიბას, რომლებიც. უსრუნველყოფენ მოცემუ- 
ლი საწზარმოსათეის პროექტით გათვალისწინებული მსა 
პრიდუქციის გამოშეებას მშენებლობის რიგი 'მყიძლება 
მოიცავდეს რამდენიმე გასაშეებ კომპლექსს. 

სამრეწველო საწარმოების ან საცხოვრებელი მასივის 
მშენ; |ბლობა გასაშვები რიგებით უსრუნველყოფს დაუმთაე- 
რებელი მშენებლობის მოცულობის მნიშვნელოგნად “მემცირე- 
ბას და კაპდაბანდებების ეფექტურ გამოყენებას. 

განეიხილოთ მაგალითი. იმისათეის, რომ ბრძმედმა იმ'ე- 
შაოს, საჭიროა მისი ამოქმედების მომენტისათვის დამთავრ- 
დეს და ექსპლუატაციაში შევიდეს მომსახურე ნაგებობების 
კომპლექსი: კერძოდ: სამადნო ესოს “უბანი ბუნკერული 
ესტაკადა, სადაც წარმოებს კაზმის დო'სირება ბრძმედ“ში ჩა- 
ტვირთვის წინ, ჰაერსასხურებელი. სამსხმელი ესი. ჩამ“- 
მსხმელი მანქანები, რკინიგზების ქსელი, წყალმომარაგების 
მძლაერი სისტემა და სხე. ნაგებობები, შენობები, ქსელები. 

საბრძმედე საამქროს კომპლექსის ექსპლუატაციაში შეყეანის 
მომენტისათვის უნდა აშენდეს და ექსპლუატაციაში შე; ვიდეს 
ნედლეულის ბა'სა, რომელიც უ'სრუჩველყოფს საამქროს მად- 
ნით, კოქსით, ფლუსით და სხე. 

კონეერტერული საამქროს მშენებლობის ვადები ისე უნ- 
დღა იყოს დაკავშირებული საბრძმედე საამქროს მშენებლობის 
ვადებთან, რომ ფოლადსადნობი ღუმელების გამეების მომენ- 
ტისათვის ისინი უსრუნეელყოფილინი იყვნენ თუდჯით. 

ბლუმინგისა და თითოეული საგლინი დგანის გაშვების 
მომენტისათვის საბრძმედე და ფოლადსადნობი საამქროები 
ექსპლუატაციაში უჩდა შევიდნენ ისეთი მწარმოებლურობით, 
რომ შესძლონ ბლუმინგისა და საგლინავი დგანების უ'სრუნ- 

ველყოფა ფოლადის ლუგვებით. 
განხილული მაგალითიდაჩ ჩანს, რომ გასა ვები კომ- 

პლექსის დადგენის დროს საჭიროა განისასღეროს ტექნოლო- 
გიური პროცესის ერთიანობით დაკავშირებული შენობა-ნა- 
გებობების ისეთი შემადგენლობა, რომელიც უსრუნველყოფს 
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წამყეანი საამქროს ნორმალურ ექსპლუატაციას და მინიმა- 
ლური იქნება სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მოცულო- 
ბით და მშენებლობას ე დანახარჯებით. 

საცხოვრებელი მასივის გაშეჩებისს რიას, მაგალითად... 
შეიძლება წარმოადგენდეს ცალკეული კვარტალები, მიკრ»- 
რაიონები ან შენობების ჯგუფები. 

§313 საწყისი მასალები კალენდარული ბგებგმების 
დაპროექტებისათვის 

აღნიშნულ მასალებს მიეკუთვნება: 
1. ტექნიკურ-ეკონომიკური დასაბუთება; 
2 ტოპიგრავიული. გეოლოგიური და ჰიდროგეოლოგიური 

ძიების მასალები; 
3 გადაწყეეტილებები სამშენებლო მასალა-კონსტრუ- 

ქციების გამოყენების, ძირითადი ნაგებობების მიხედეით, მშე- 

ჩებლობის სამინისტროსთან ან მისი დავალებით სამშენებლო 
ორგანინაციასთან შეთანხმებული, მ'შეჩებლიობის ორგცანი- 
საციის წესების ჯია სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მექა- 
ნისაციის საშუალებების შესახებ. აგრეთვე მონაცემები მ'მე- 
ნებლობის წყლით, ელექტროვნერგიით, ორთქლით და ადგი- 
ლობრიეი სამშენებლო მასალებით უსრუნველყოფის შესახებ; 

4. მონაცემები მშენებლობის უ'სრუჩნველყოფის რმესაძლებ- 
ლობის შესახებ ადგილობრივი მუშათა კადრებით, საცხოე- 
რებელი ღა კულტურულ-საყოფაცხოვრებო სათაესებით; 

5. მონაცემები საერთო-სამშენებლო და სპეციალი" სებუ- 
ლი სამშენებლო-სამონტაჟო ორგანი საციების სიმძლავრის, 
სამშენებლო ინდუსტრიის საწარმოო ბასის, მისი გამოყენე- 
ბისა და გაფართოების შესაძლებლიბების “შესახებ; 

6. ცნობები შესაბამისი კონტრაქტების შესახებ (ობიექ- 
ტების მშენებლობის შემთხვევაში კომპლექტური იმპორტული 
მოწყობილიბის ბაზა!სე).



§. პალენდარული გებმების დამუშავების თანმიმ- 
ღევრობა 

მშენებლობის კალენდარული გეგმების დამუშავება რე- 
კომენდებულია შესრულდეს შემდეგი თანმიმდევრობით: 

დადგინდება ცალკეული ობიექტების მშენებლობის რიგი- 
თობა და ვადები, აგრეთვე ცალკეული რიგებისა ღა ასამ'უ- 

შავებელი კომპლექსების ექსპლუატაციაში შეყვანის ვადები; 
განისასღვრება მშენებლობის, წლების მიხედვით, კაპიტა- 

ლური დაბანდებები და სამშენებლო-სამონტაჟო სამუ'მაოთა 

მოცულობები ათას მანეთობით; 
შეივსება მშენებლობის ძირითად პერიოდში შესასრულე- 

ბელი სამუშაოების კალენდარული გეგმის ფორმა (ცხრ4.)). 
კაპიტალურ დღაბანდებათა და სამშენებლო-სამრონტაჟო სამუ- 
შაროთა მოცულობების განაწილება (სვეტი 3-I4) მოცემულია 
წილადის სახით: მრიცხველში – ცაპდაბანდებათა მოცულობა, 

მნიშვნელში – სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მოცულო- 
ბა საცხოვრებელი-სამოქალაქო ობიექტებისათვის სამ- 
შენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების მოცულობა მოცემული 
უნდა იყოს თვეების მიხედეით. 

ცხრილი 4-1 

მშენებლობის კალენდარული გეგმა 
(მშენებლობის ორგანიზაციის პროექტის შედგენილობაში) 

  

დასაპროექტებელი ობიექტის დასახელება 
  

  

სამუშაოთა მოცულო- 

ობიექტუბისა | სრული სახარ- | მათ შორის სამშე- ბების განაწიყსება მშე- 

და სამუშაო- | ჯოაღრიცხვო ნებლო-სამონტაუო | ჩებლობის პერიოდების 

ების დასახე- | ღირებულება, სამუშაოთა მოცუ- | (კვარტლების, წლების) 

ლება ათას მან. ლობა, ათას მან. მიხედვით, ათას მან. 

  

! | 2 | და ა.შ. 

1 2 3 4 

= 
მშენებლობის კალენდარული გეგმის დამუშავების პარა- 

აელურად დგება მოსამზადებელი პერიოდის სამუშაოთა კა- 

ლენდარული გეგმა. 

  

        
9! 

 



აღნიშნული კალენდარული გეგმების გამოყენებით. მ'უ- 
შაედება შემდეგი საპროექტო დოკუმენტები: 

1 სამშენებლო, სამონტაჟო და სპეციალურ სამუშაოთა 

(ტექნოლოგიური მოწყობილობის მონტაჟის ჩათვლით) მოც.უ- 

ლობების უწყისი ცალკეული ობიექტების, ასამუშავებელი 
კომპლექსებისა და მშენებლობის პერიოდების სამუშაოთა 
გამოყოფით (ცხრილი 4.2). 

ცხრილი 42 

სამშენებლო, სამონტაჟო და სპეციალურ სამუშაოთა 
მოცულობების უწყისი 

  სამურშართა მშ( MX უ- 

სამუშაოთა განსომილების სულ. მშენებ- | ლობების განაVი- 

  

დასახელება | ერთეული ლობა'სე ლება მშენებლო- 
ბის პერიოდების 

| მიხედეით 
I | 2 და ა.მ. 

1 ? 3 4   

  

მიწის სამუ- 
შაოები (ჭრი- 

ლი, ყრილი) 
და ა.შ.           
2. ობიექტების, ასამუშავებელი კომპლექსებისა და მშე- 

ნებლობის ვადების მიხედეით გაჩაწილებელი სამშენებლო 
კონსტრუქციების, ნაკეთობების, დეტალების, ჩახეეარფაბრი- 
კატების, მასალებისა და მოწყობილობების მოთხოენილების 
გრაფიკი. (ცხრილი 4.23). 

43 ცხრილში მოთხოვნილება ძირითად მასალებ'სე, ჩვეუ- 
ლებრიე, ნაჩვენებია ხოლმე წილადის სახით: მრიცხეელში – 
საერთო მოთხოენილება, მნიშვნელში – მოთხოვნილება სამ- 
შენებლო ინდუსტრიის საწარმოებში დასამსადებელი კონსტრუე- 
ციებისა და ნაკეთობებისათვის საჭირო მასალების გამოკლებით. 

3. ძირითად სამშენებლო მანექანებსე (მთლიანად მშე- 
ნებლობაზე) მოთხოვნილების გრაფიკი; 

4. მუშათა კადრებსე მოთხოვნილების გრაფიკი. 
კალენდარული გეგმების დამუშავების დროს ობიექტების 

მშენებლობის ხანგრძლივობა განისახღერებაი ნორმებით 

CIIVI) L.04.03-856. ცალკეულ შემთხვევებში შესაძლებელია მშე- 

92



ნებლობის ხანგრძლივობის შემცირება ჩორმატიულ სიდიდე- 
სთან შედარებით დირექტიული თორგანოების ან პრინცისუ- 
ლად ახალი მოცულობით-გეგმარებითი და კონსტრუქციული 
გადაწყვეტილებების საფუძველზე. მშენებლობის ხანგრძლი- 
ვობის შემცირება უნდა შეუთანხმტეს დამკვეთსა და გენერა- 

ლურ მოიჯარადრეს, აგრეთეე ქვემოიჯარადრე სამშენებლო 

და სამონტაჟო ორგანიზაციებს. 

ცხრილი 43 

სამშენებლო კონსტრუქციების, ნაკეთობების, დეტალების, 

ნახევარფაბრიკატების, მასალებისა და მოწყობილობების მოთხოვ- 
ნილების გრაფიკი 
  განაწილება მმენე- 

  

განსომი- სულ მათ მორის ბლიობის პერიროდე- 

დასახელება | ლების მშენე- ბის მიხედეით 

ერთეული | ბლობა1 

სე ძირითადი დროებითი 
ობიექტე- შენობებისა 

ყია ნაგებო1 

  

ბის მი- ბების მიხე“ 
ხედეით 

ავით 

1 2 და ა.შ. 

1 2 3 4 5 6 
  
ასაწყობი რკი1+ 

ნა-ბეტონის კონ+ 

სტრუქციები 
(ძირითადი ჩო1+ 

მენკლატურის 
გამოყოფით)... 
ია ა.შ.                   
  

საშ მენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მოცულობები და 

მოთსოვნილება სამშენებლო კონსტრუქციებსე, ღდეტალებ'სე, 

ნახევარფაბრიკატებზე, ძირითად მასალებ'სე განისახღვრება ტი- 

პური პროექტების მონაცემების და ანალობიური შენობების 

პროექტების ან სახარჯთაღრიცხვო ღირებულებისა და მატერია- 

ლური რესურსების ხარჯის გამსხვილებული მაჩვენებლების 

მისედვით, აგრეთვე მშენებლობის ორგანიზაციის პროექტების 

შესადგენად გათვალისწინებული საანგარიშო ნორმატივების 

საფუძეელზე. გამსხვილებულ მაჩვენებლად მიიღება სამშე- 

ნებლო სამონტაჟო სამუშაოთა ღირებულების | მლნ შან. ან 

ფისიკური მაჩვენებლები (მაგალითად, შენობის სამშენებლო 
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მოცულობის 1000 მ? ან 100 მ? სასარგებლო ფართის სამუშაოთა 
სახყების, გაშენების ფართის მიხედვით და სხვ.. 

მუშების რაოდენობის ანგარიში წარმოებს სამშენებლო- 
სამონტაუიო სამუშაოთა წლიური მოცულობის ღირებულების 
(მანეთობით) გაყოფით საშუალო Vლიურ გამომუმავებასე 
მანეთობით. გამომუშავება მიიღება გენმოიჯარე სამშენებლიო 
ორგანი საციისა და სპეციალისებული ორგანი საციების მონა- 
ცემთა მიხედვით. სამუშაოთა წარმოების წესები შეირჩევა ძირი- 
თადი, განსაკუთრებით, შრომატევადი სამუშაოების მიხედეით. 

ძირითად სამშენებლო მანქანებსე (ექსკავატორები, ამწე- 
ები და სხე) მოთხოვნილების აჩგარიში წარმოებს რფრშესასრუ- 
ლებელ სამუშაოთა მოცულობიდან და აღნიშნელი მანქა- 
ნების გამომუშავების ნორმებიდან გამომდინარე. დანარჩენი 
სამშენებლო მანქანებისა და სატრაჩსპორტო საშუალებების 
რაოდენობა განისასღერება გამსხვილებული საანგარიშო 
ნორმატივებით. 

ელექტროენერგიის, წელის, სათბობის, ორთქლის, უანგ- 
ბადისა და შეკუმშული ჰაერის ხარჯი განისასხღერება "სამთ- 
რის პერიოდში სამუშაოთა წარმოების შედეგად გამ“ სვეული 
დამატებითი მოთხოვნილების გათვალისწინებით, აგრეთვე 
გამსხვილებული საანგარიშო ნორმატიეებით სამშენებლო- 
სამონტაჟო სამუშაოთა წლიური მოცულობის შილიონ მანეთ!სე. 

მოთხოვნილება საცხოერებელ ფართობსე და კულტურულ- 
სამეურნეო შენობებსე (მშენებლებისათეის) განისახლერება 
მომუშავეთა მთლიანი რაოდენობისა და ოჯახიანობის კოე- 
ფიციენტის გათვალისწინებით, გამსხვილებული მაჩვენებლე- 
ბის მიხედეით ან გაანგარიშების გსით (ადგილობრივი პირიო- 
ბების გათვალისწინებით). 

განსაკუთრებით რთული ობიყქტებისათვის მშენებლობის 
ორგანი საციის პროექტის შედგენილობაში დამატებით გაით- 
ვალისწინება კომპლექსური გამსხვილებული ქსელური გრა- 
ფიკი, რომლითაც განისასღერება დაპროექტების ძირითადი 
ეტაპების ღა ობიექტის მშენებლობის ხანბრძლივობები. ასამუ- 
შავებული კომპლექსის შემადგენლობაში შემავალი (ცვალ- 
კეული "მენობა-ნაგებობების მშენებლობის რიგისობა, ტექჩო- 
ლოგიური მოწყობილობის მიწოდების ვადები და სხვ. 

მარტივი ობიექტებისათვის კალენდარული დაგეგმყა ხორ- 
ციელდება შემცირებული მოცულობით: მშენებლობის კა- 
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ღდენდარული გეგმა მოსამსადებელი პერიოდის სამუშარების გა- 
მოყოფით; სამ'მენებლო, სამონტაჟო და სპეციალურ სამშენებლო 
სამუშაოთა მოცულობების უწყისებით; მასალებსე, სამშენებლო 
მანქანებსა და მექანი'სმებსე მოთხოვნილების გრაფიკებით. 

§5. მშენებლობაში მარაბნაპეთის ანბარიში 

სამშენებლო წარმოების ორგანი საციის ერთ-ერთ მთავარ 
მოთხოვნას წარმოადგენს მშენებლობის უწყვეტობის “ე'სრუნ- 

ველყოფა, ობიექტების ექსპლუატაციაში რითმულად და თა- 

ჩნაბრად ჩაბარება და სამშენებლო თორგანისაციების სიმი- 
ლავრის რაცი(იინალურად გამოყენება. 

ამისათვის აუცილებელია სამ მშეჩებლო ორგანი საციების 
სამუშაოთა წლი'ერ გეგმებმი გათვალისწინებული იყოს გარ- 
კვეული მოცულობის გარდამავალი მშენებლობა. 

სამუშაოთა მოცულობას, რომელიც წლის ბოლოს გარ- 
დამავალ ობიექტებსე დაუმთავრებელი რჩება, ეწოდება გარ- 
დამავალი მარაგნაკეთი. მარაგნაკეთი არ შეიძლება ნების- 
მიერი იყოს. მისი სიდიდე უნდა განისასღვროს შესაბამისი 
ანგარიშის შესრულებით, მომღევნო წელს ყეელა ობიექტის 
მშენებლობის საგეგმო მოც უელობების, ვადების, ასაშენებელი 
შენობა-ნაგებობების ხასიათის და სხვა ფაქტორების გათ- 
ქალისწინებით. 

L მარაგნაკეთის ანგარიში საცხოვრებელ მშენებლობაში. 
საცხოვრებელი მშენებლობის დროს მარატნაკეთის დასა- 

ბეგმავი სიდიდე უნღა შეესაბამებოდეს ნორმებს C+LI I04-81I, რ«ი- 
მელსაც ეწოდება “მარაგნაკეთის ნორმები საცხოვრებელ მ'შე- 
ნებლობაში კომპლექსური განაშენიანების გათვალისწინებით”. 

მარაგნაკეთი შეიძლება განისასღვროს სახარჯთაღრიცხვო 
ფასებსა და საცხოვრებელი ფართობის კვადრატულ მეტ- 
რებში. 

მარაგნაკეთის სიდიდე სახარჯთაღრიცხვო ფასებში განი- 
სასღერება ფორმულით: 

ც,I,+8.%-. +841 +8.,L, 

100 
  , (4) ჩ მღ“ 
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სადაც ჩე არის მარაგნაკეთის სიდიდე დასაგეგმაეი Vლის 
ბოლოს, მომავალ წელს ასამოქმედებელი ობიექტების სახ- 
არჯთოაღრიცხევო ღირებულებიდან, %-ობით. 

8, ც:, ცე, 8, – წლის კეარტალების მიხედვით ექსპ- 
ლუატაციაში შესაყვანი საცხოვრებელი ფართობის სიდიდე 
%-ობით წლიური გეგმიდან; 

IL, I. I, წს – მომავალლი წლის შესაბამის კვარტალებში 
საექსპლუატაციოდ გადასაცემი გარდამავალი ობიექტიების ა'ე- 
ცილებელი ტექნიკური მსადყოფნა დასაგეგმავი წლის ბოლოს 
%-ობით მათი სახართთაღრიცხვო ღირებულებიდან. 

მარაგნაკეთის ობიექტების მ'სადყოფნა მათი მ'შენებლო- 
ბის ხანგრძლივობის ექსპლუატაციაში შეყვანის ვადისა და 
კედლების მასალის მიხედვით მოყვანილია მარაგნაკეთის 
ნორმებიდან 44 ცხრილის სახით. 

გარდამავლი ობიექტებს აუცილებელი ტექნიკური 
მსადყოფნა, ღირებულებით გამოსახულებაში, დამოკიდებუ- 
ლია მათი მშენებლობის ხანგრძლივობა“სე, მომავალ წელს 
მათი ექსპლუატაციაში შეყვანის ვადებსა და ობიგქტის კონს- 

ტრუქციულ თავისებურებებ'სე. 
გარდამავალი მარაგნაკეთის ანგარიში (4)) ფორმულით 

შეიძლება შესრულდეს, დაახლოებით თანაბარი მოცულობის და 

სახარჯთაღრიცხვო ღირებულების ობიექტებისათვის, რომლებიც 
ხასიათდებიან ერთი ტიპის სართულიანობითა და კონსტრუ·;ე- 
ციული გადაწყვეტებით. სხვადასხვა ტიპის საცხოვრებელი სახ- 

ლების შემთხვევაში შენობები უნდა დაიყოს ჯგუფებად სარ- 

თულიანობის, კონსტრუქციული სქემის, სამშენებლო მოცუ- 
ლობისა და მშეჩებლობის ხანგრძლივობის გათვალისწინებით. 
თითოეული ჯგუფისათვის გარდამავალი მარაგნაკეთის სიდიდე 
შეიძლება გამოვითვალოთ 0.)) ფორმულით. 

2. მარაგნაკეთის ანგარიში სამრეწველო მშენებლობაში. 
სამრეწეელო მშენებლობისათვის მარაგნაკეთი განისა'სდ- 

ვრება ნორმებით CII411-81 “მარაგნაკეთის ნორმატივები სა- 
წარმოთა და შენობა-ნაგებობათა მშენებლობაში” 

მარაგნაკეთი მშენებლობაში მრეწველობისა და სახალხო 
მეურნეობის დარგების მიხედეით განისასღერება სიმიძილავ- 

რის, კაპიტალური დაბანდებებისა და სამშენებლო-სამონტაუო 
სამუშაოთა მოცულობის გათვალისწინებით. 
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მარაგნაკეთის მოცულობა საწარმოს მშენებლობის თი- 
თოეული კალენდარული წლის ბოლოს სახარჯთაღრიცხეო 

ფასებში გამოითვლება ფორმულით: 

3= («,-8 LV), (4.2) 

სადაც 3 არის მარაგნაკეთი სახარჯთაღრიცხვო ფასებში; 
სს – საწარმოს მ'სადყოფნის მაჩვენებელი; განისა'სდ- 

ერება წლის ბოლოსათვის განხორციელებული კაპიტალური 
დაბანდებების შეფარდებით საწარმოს მთლიან სახარჯთ- 
აღრიცხვო ღირებულებასთან; 

8ს - ძირითადი ფონდების მოქმედებაში შუალედური 
შეყვანის მაჩვენებელი; განისახღერება წლის ბოლოსათვის 
ამოქმედებული ობიექტების ღირებულების შეფარდებით სა- 
წარმოს მთლიან სახარჯთაღრიცხვო ღირებულებასთან; 

C – საწარმოს მთლიანი სახარჯთაღრიცხვო ღირებუ- 

ლება. 
მარაგნაკეთის სიდიდე სიმძლავრის მიხედვით გამოითვ- 

ლება ფორმულით 

(.M?1, +151. +..... + 1.77, 
I-II უელ – ''. (4.3) 

სადაც თკ - შესაბამისი ჯგუფების საწარმოთა სიმძლაე- 

რის წილი ყველა საწარმოს ერთიან სიმძლავრეში, რიომლე- 
ბიც უნდა ამოქმედდნენ მომდე>ვნო საბეგმო პერიოდის განმავ- 
ლობაში; 

სის – შესაბამისი ჯგუფების საწარმოთა მშენებლობის 
ჩორმატიული ხანარძლიეობა, წლობით; 

I – მომდევნო საგეგმო პერიოდის ხანგრძლივობა, წლობით. 
მარაგნაკეთის სიდიდე დარგში კაპიტალურ დაბანდებათა 

მიხედვით 

_ 2.3 

L 5 'MV 

სადაც 3, არის მარაგნაკეთის შეჯამებული მოცულობა 
ერთგვაროვან საწარმოთა ჯგუფების მიხედვით; 

M – საწარმოთა ჯგუფის სიმძლავრე, რომელიც გან- 
კუთენილია ასამოქმედებლად საგეგმო პერიოდის ფარგლებს 
გარეთ; 

  (44) 
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V - ხვედრითი კაპდაბანდებების ნორმა სიმძლავრის ერ- 

თეულზე. 
მარაგნაკეთის მოცულობა სახარჯთაღრიცხეო ფასებში 

დასაგეგმავი პერიოდის ბოლოსათვის ერთგვაროვანი საVარ- 
მოების ჯგუფის მიხეღვით, რომლებიც იმყოფებიან მშენებ- 
ლობის სხვადასხვა სტადიაში, განისასღვრება ფორმულით: 

3=6I(%I-8,))+CXL2-8..:)+...+C(X-8,) (4.5) 
სადაც C.., არის საწარმოთა სახარჯთოაღრიცხეო ღირებულება, 

რომლებიც შედიან მოქმედებაში პირეელ, მეორე, · CL წელს; 
ამასთან L არის ერთი საწარმოს მშენებლობის ხანგრძლივობა 
წლებში, ნორმირების დროს სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება 
შეიძლება მიღებულ იქნეს ხვედრითი კაპდაბანდებების ნორმების 
მიხედვით; 

ხ-ს, X-ს MM – საწარმოების მხადყოფნის გასაშუალე- 
ბული მაჩვენებელი მშენებლობის შესაბამისი წლის ბოლო- 
სათვის; 

8. 8... 8, – საშუალედო ამოქმედების გასაშუალებული 
მაჩვენებელი მშენებლობის შესაბამისი წლის ბოლოსათვის. 

მარაგნაკეთის სიდიდის განსასა'ხღვრად, პროცენტობით 

VწXლიური კაპდაბანდებებიდან აუცილებელია წინასწარ განი- 
სახღვროს ამ უკანასკნელის მოცულობა. თუ მთელი პერი- 
ოდის განმავლობაში იგეგმება ერთგვაროვან საწარმოთა თა- 
ნაბარი რიცხვის ყოველწლიური ამოქმედება, მაშინ კაპდლაბან- 
ღებათა წლიური მოცულობა ტოლი იქნება საწარმოთა სა- 

ხარჯთაღრიცხვო ღირებულებისა, რომელთა მოქმედებაში შე:ჯ- 
ვანა გათვალისწინებულია ერთი წლის განმავლობაში. სხვა 
შემთხვევებში კაპდაბანდებათა წლიური მოცულობა იქნება: 

L კა=60(1-M-.))+CI(M.I-M-.2)4%-..+C.%, (4.6) 

სადაც 1კდ არის კაპდაბანდებათა წლიური მოცულობა მშე- 
ნებლობის სხვადასხვა სტადიაში მყოფი ერთგვაროვანი სა- 
წარმოების ჯგუფის მიხედეით; 

ლ – იმ საწარმოთა სახარდჯთაღრიცხეთ ღირებულება, 
რომელთა მოქმედებაში შეყვანა გათვეალისწინებულია საგეგ- 
მო პერიოდის უკანასკნელი წლის განმავლობაში; 

029 – საწარმოთა სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება, 
რომლებიც ამოქმედდებიან მომავალი საგეგმო პერიოდის 
პირველ, მეორე, "წლის განმავლობაში; ამასთან, L არის 
ერთი საწარმოს მშენებლობის ხანგრძლიეოთობა. 
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მარაგნაკეთის საგეგმო სიდიდის განსა სღვრა პროცენ- 
ტობით დარგში (ქვედარგში) წლიური კაპდაბანდებებიდაჩ 
შეიძლება გამოყენებული იქნეს, როგორც დაგეგმვისათვის, 
ასევე დაუმთავრებელი მშენებლობის მდგომარეობის გასაანა- 
ლი სებლად. 

§6 მასალებისა და დეტალების შემოჯილვისა და 
ხარჯის ბრაფიკების შეღგენა 

მშენებლობის კალენდარული გრაფიკის კორექტირების 
შემდეგ წარმოებს მასალების, დეტალების "შემი სიდვისა და 
ხარჯის გრაფიკების რმედგენა. გრაფიკი დაგება თითოეული 

მასალისათვის. 
მასალებისა და დეტალების ხართდის გრაფიკის მიხედვით 

აგებენ მათი შემო სიდვის გრაფიკს, მასში გაითვალისწინება 
გარკვეული მარაგი სამუშაოთა შეუფერხებლად შესრულე- 
ბისათვის. მასალების მარაგი საობიექტო საწყობში უნდა ი;I- 
ოს მინიმალური, მაგრამ საკმარისი დიდღმწარმოებლური მუმა- 
ობის ორგანი საციისათვის. 

მასალების შემოსიდვისა და ხარჯეის გრაფიკები შეიძ- 
ლება აიგოს მასალის ყოველდღიური შემო ხიდვის. ხარჯვის 
და საწყობში ნაშთის ჩვენებით. ასეთ გრაფიკებს ეწოდებათ 

დიფერენციალური, 
4), ნახასსე გამოსახულია ქვიშის შემო სიდვისა და 

ხარჯვის გრაფიკი. ქვიშის ტრანსპორტირება გათეალისწინე- 
ბულია ავტომანქანებით იმ ანგარიშით. რომ პირეელი ათი 
დღის განმავლობაში დღეში იხარჯება 20 მშ, შემდეგი ოცი 
დღის განმავლობაში – დღეში 40 მ) ხილო ბილო 20 დღის 
მანძილ'სე – დღეში 25 მ). დავუშვათ, რომ გადასიდყა ხორ- 
ციელდება ორი 5 ტონა ტეირთამწეობის ავტოთვითმცლელით, 

თითოეული მათგანი ასრულებს 5 რეისს და (ვლის განმაე- 
ლობაში ორიეე მანქანით გადასიდული ქეიშის რაოდენობა 
შეადგენს 30მ#2 მანქ. X 5 რეის. X 5 ტ.: 1,66 ტ/მპ = 30 მ3. 

როგორც გრაფიკიდან ჩანს, მშერჩებლობის დასაწყისში მარა- 
გი საკმარისი იქნება 7,5 დღის გაჩმავლობაში სამუშაოს 

(პირველი ათი დღის განმავლობაში ხარჯვის გათვალისწინებით 
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პართიის ”ს ღნას“ უხებ თ. 

_ ხარა 

ა) ეჭ _–_–_ მემორზიდვა ? Iანქას 

ღ–.-––- “სვმო ზიდვა მანქანელის სხყალასხ,ა 

რიცხეს 

  

ჰ Iს გ მს მპ 1სე ხა. 4) #4ს. აჰ) ა) წ აგოს 

    

   

  

   

    

(ეის 

14 

200 

(61III) 

                  
5. 10 12. 20 25 30 3: 40 43 50 25 VI კალეები 

  

ნახ4.1 ქვიშის შემოზიდეისა და ხარჯვის გრაფიკები. 
ა – დიფერენციალური; ბ – ინტეგრალური. 
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= =7.5 დღე), მე-I1 დღესე 5- = 6.25 დღის, 3 I–ე დღეზე 

50» დღის და 46-ე დღესე I25.- დღის განმავლობაში 

25 . 25 

სამუშაოდ. გრაფიკიდან გამომდინარე, საწყობის მოსაწყობად 
განკუთვნილი“ მოედანი უნდა იძლეოდეს არანაკლებ 250 მჭ 
(მაქსიმალური მარაგი) ქეიშის დასაწყობების საშუალებას. 

მასალის არათანაბარი ხარჯეის “შემთხვევაში სამუშაო 
დღეების განსაზღვრული რიცხეისათეის მასალის მუდმივი მა- 
რაგის შესანარჩუნებლად, საჭიროა მასალის შემო 'სიდვეა გან- 
ხორციელდეს სხვადასხვათ რაოდენობის მანქანებით, დროის 
სხეადასხეა პერიოდში მასალის ხარჯეის გათვალისწინებით. 

ამ მისნით აგებენ ინტეგრალურ გრაფიკს, რომელიც სა- 
შუალებას იძლევა გრაფიკული მეთოდით განისასღვროს მა- 
სალის ტრანსპორტირებისათვის საჭირო ავტომანქანების რა- 
ოდენობა საწყობში მასალის დაგეგმილი მუდმივი მარაგის 
შექმნისათვის. 4.,,ბ ნახასსე მოყვანილია ქეიშის შემო'სიდვი- 
სა და ხარჯვის ინტეგრალური გრაფიკი ხემოთგანხილული 
მაგალითისათვის. მანქანების რიცხვის შესარჩევად ძირითადი 
გრაფიკის მარცხნიე გამოსახულია დამხმარე სხიყური გრაფი- 
კი. სხივებით აღნიშნულია ტრანსპორტის 5 დღის განმავლო- 
ბაში მუშაობის დროს ერთი, ორი, სამი და ოთხი მანქანით 
შემოსიდული მასალის მოცულობები. 
1 მანქანით გადასიდეის შემთხვევაში 

5 რეისი X5 ტ-X5 დღე – 125 ტ.:I,66 ტ/მ? – 75 83; 
2 მანქანით – 

75X2 – 150 მჰ; 
3 მანქანით – 

75X3 – 255 მპ, 
4 მანქანით – 

75X4 – 300 მ1. 

დახრილი სწორი წერტილ-წყვეტილი ხასი, გაელებული 
სხივის პარალელურად, რომელიც შეესაბამება ქვიშის გადა- 
ხიდვეას ორი ავტოთვითმცლელით, შეესაბამება დიფერეჩ- 

ციალურ გრაფიკსე ნაჩვენებ ვარიანტს, ცელადი მარაგით. 

ტეხილი წყვეტილი ხაზი შეესაბამება ვარიანტს, რომლის 
დროსაც ქვიშის გაღასიდეა წარმოებს ავტოთვითმცლელების 
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ცვლადი რაოდენობით, ხოლო საწყობში მასალის მარაგი 

მუდმივია. 
ამოცანის გადაწყვეტის წარმოდგენილი გაგრაფიკელი ხერ- 

ხი მიახლოებით შედეგებს იძლევა და ელექტრონულ-გამოთვე- 
ლითი მანქანებით აღნიშნული ამოცანების ამოხსჩისათვის 
მიუღებელია. ეს სარეეხი შეიძლება შეივსოს მასალით: სა- 
წარმოებში მასალების ინტეგრალური ხარჯის და შემო'სიდ- 
ვის ანალისური განსასღვრა (68) სადაც ამოცანა წყდება 
ფორმულების მეშვეობით და სრული შესაძლებლობაა სათა- 
ნადო ალგორითმის შესადგენად ელექტრონულ-გამოთვლითი 
მანქანებისათვის. 

§7 შენაპრები (კრებსითი) კალენდარული გეგმის 
დაპროექტება 

I საცხოვრებელი მშენებლობის შენაკრები კალენდარული 

გეგმა. 
საცხოვრებელი მასივის (მიკრორაიონის, კვარტალის) გა- 

ნაშენიანების ან კულტურულ-საყოფაცხოვრებო დანი'შნუ- 
ლების ობიექტების კომპლექსის (სპორტული ნაგებობების, 
ქალაქ-საავადმყოფოს და ა.შ) მშენებლიბის შენაკრები კა- 
ლენდარული გეგმა მუშავდება 4.5 ცხრილის სახით. 

საცხოვრებელი მასივის მშენებლობის დროს მ'შმშენებლო- 
ბისათვის გამოყოფილი ტერიტორია იყოფა რამდენიმე უბნად, 
ისე რომ უსრუნველყოფილ იქნეს სამშენებლო მოედნის ინ- 
ჟუიჩრული მომ'ხადების სამუშაოთა თანმიმდევრული წარმოე- 
ბა, ხოლო შემდეგში – დაპროექტებული შენობების მშენებ- 
ლობა ამ უბნებზე. 

სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაოების მოცულობები და 

მოთხოვნილება სამშენებლო კონსტრუქციებზე, დეტალებისე, 
ნახეგარფაბრიკატებსა და ძირითად მასალებსე განისა'სდ- 
ვრება აჩალოგიური წარმოებების “'მენობა-ნაგებობათა პროვე)- 
ტების მონაცემთა მიხედვით ან სახარჯთაღრიცხვო ღირებუ- 

ლებისა და მატერიალური რესურსების დანახარჯთა გამსხვი- 
ლებული მაჩვენებლების მოქმედი ცნობარების საფუძველ“სე. 

მუშათა კადრების საჭირო რაოდენობა გამოხთვლება 
დადგენილი საშუალოწლიური გამომუშავების მიხედვით მა- 
ნეთობით. ძირითადი მანქანების (დიდმწარმოებლური მიწა- 
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სათხრელი მანქანები, დიდი ტეირთამწეობის ამწეები და სხვ.) 
საჭირო რაოდენობა განისასღვრება სამუშაოთა მოცულობე- 
ბისა და მოცემული მანქანების გამომუშავების დადგენილი 
ყოველწლიური ნორმების მიხედეით მშენებლობის წარმოების 
ადგილობრივი პირობების გათვალისწინებით. სხვა მანქანე- 
ბისა და სატრანსპორტო საშუალებების მოთხოენილება არა- 
ძირითადი მშენებლობებისათვის – საანგარიშო ნორმატიეების 
მიხედეით სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა წლიური მო- 
ცულობის I მილიონ მანეთზე. 

შესაკრები კალენდარული პაეგმების დამუშავების დროს 
სრულდება ძირითად სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა 
წარმოების მიღებული მეთოდების მოკლე აღწერა და დასა- 
ბუთება. დასაბუთებული უნდა იყოს აგრეთვე სამშენებლო 
მანქანებისა და მექანისმების რაოდენობა. 

2. სამრეწველო მშენებლობის შენაკრები კალენდარული გეგ- 
მა. 

სამრეწველო მშენებლობის შენაკრებ კალენდარულ. გებ- 
მასე, მრავალწლიანი მშენებლობის შემთხვევაში, კაპიტალურ 
დაბანდებათა და სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მოცუ- 
ლობები წარმოდგენილია წლების მიხედვით ფულად გამოსა- 
ხულებაში; ორ წელ'“სე ნაკლები ხანგრძლივობის მშენებლობი- 
სათეის – კვარტალების და ერთ წელრსე ნაკლებისა კი – თეე- 
ების მიხედვით. 

მოსამსადებელი პერიოდის სამუშაოები შენაკრებ კალენ- 
დარულ გეგმაზე ნაჩვენებია ცალკე სტრიქონის სახით. მათი 
მოცულობა აიღება მოსამზადებელი პერიოდის კალენდარუ- 
ლი გეგმიდან (იხ. (ცფხრილი 4.6) 

მოსამსადებელი პერიოდის სამუშაოთა კალენდარული 
გეგმებისა და შენაკრები კალენდარული გეგმების შედგენას 
საფუძელად უდეეს სამუშაოთა წარმოების ნაკაღური მეთო- 
დი, მშენებლობის რითმულობა, ობიექტების დაჩქარებული და 
გეგმაზომიერი ჩაბარება საექსპლუატაციოდ. 

გაჩნსაკუუთრებული ყურადღება ექცევა გასაშვები კომა- 
ლექსების ამოქმვდების ვადებს. კომპლექსის შემადგენლობამ 

უნდა უსრუნველყოს მოცემული პროდუქციის გამოშვება ყვე- 
ლა შენობა-ნაგებობის აშენებამდე, რომლებიც შედის მშენე- 
ბარე წარმოების სხვა კომპლექსში ან რიგში. 
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ცხრილი 4.6 

მოსამზადებელ პერიოდში შესასრულებელ სამუშაოთა კალენდა- 

  

  

  

  

  

                          
  

  

რული გეგმა 

სამშენებლო- სამუშაოთა მოცულობების „გა- 
სამონტაჟო ნაწილება მშენებლობის წლებისა 

სამუშაოთა და კვარტალების შიხედეით 
მოცულობა პირველი წლის ფარალებში ათას 
ათ. მანეთო- მანეთობი““ 
ბით" 

§2 
ჯ 7 ობიექტებისა ბიღეული ჩერრე წელიი 

<< სამუშაოების I | II VIII IIV I I | II III) | V/ დ» 
დასახელება - ა.?). 

2 
<5 § 

წ V%. 
(I CC< CC 
– ხა C 6. 

CI 
დ 5C 

! 2 3 4 5 

I |საერთო-სამოედნო 
სამუშაოები (ნაშეჩე- 

ბის დანგრევა, ტყის 

გაჩეხეა, მო'მაჩდაკება 
და ა.შ) 

ს ჭქმუდმივი საინჟინრო 
ქსელები და გ'სები. 

II )მუყმივი შენობები და 
ჩაგებობები, რომდღე- 

ბიც გამოიყენება მშე- 
ნებყლლობის პერიოდში. 
დროებითი ნაგებობები 

IV 

“ მოწყობილობის ღირებულების გარეშე. · 

“ მოცემულის წილადის სახით: მრიცხველში - სამშენებლო- 
სამონტაჟო სამუშაოთა მოცულობები, მნიშვნელში – სამუშაოთა მოცულო- 
ბები მოწყობილობის მონტაჟზე. 
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შენაკრები კალენსარული გეგმის დაპროექტების დრის 
მნიშვნელოვან ფაქტორს წარმოადგენს სამუშაოთა წარმოე- 
ბის თანაბარი ნაკადურობა, რაც გულისხმობს მე” ათა კად- 
რების, სამშენებლო მანქანების, სარრანსპორტი საშუალებე- 
ბისა და მშენებლობის დამხმარე თუ მომსახურე მეურნეობის 
სრულ, თანაბარ დატეირთვას სამუშაოთა შესრულების მთე- 
ლი პერიოდის განმავლობაში. 

42 ნახასსე წარმოდგენილია ავტოგარაუის (270 ავტო- 
ბეს სე) შენაკრები კალენდარული გრაფიკი: იგი მეთიიდური 
ხასიათისაა და შეიძლება გამოიყენონ სამშენებლო სჰეცია- 
ლობის სტუდენტებმა საკურსო და სადიპლომო პროექტების 
დამუშავებისას. 

სვეტში “ობიექტების დასახელება? შეტანილია სამ'მე- 
ნებლო კომპლექსის შენაკრები ხარჯთაღრიცხეიდან მხოლოდ 
პირველი რვა თავით გათვალისწინებული შენობები და ნაგჯე- 
ბობები. 

საშუალო გამომუშავება მანეყთობით, კაც-დღესე მიღებუ- 
ლია (33,344) მიხედვით. თუ ყველა შენობის აგება გათვალის- 

წინებულია ასაწყობი ელემენტების გამოყენებით, მაშინ საო- 
რიენტაციო საშუალო გამომუშავება კაც-დღესე მიიღება 
50 მანეთის ტოლი. 

კაც-დღეების რაოდენობის (მე-8 სვეტის მონაცემები) „გან- 
სასასღვრავად მე-5 სეეტის სიდიდეებს ვყოფთ შესაბამისად მე-7 
სვეტის სიდიდეებ'სე. ამის შემდეგ ენიშჩავთ ცალკეული ობიჟე- 
ტის მშენებლობის ხანგრძლივობასე დღეებში. მე-8 სვეტის მოჩა- 
ცემების გაყოფით შესაბამისად ცალკეული ობიექტის მშენებ- 
ლობის ხანგრძლივობას დღყებში. მე-8 სვეტის მონაცემების. გაქ- 
ოფით შესაბამისად ცალკეული თბიექტის მშენებიიობის ხან- 
გრძლივობაზე ვსასდერავთ ობიექტის მშენებლობა'სე დაკავებე- 
ლი მუშების რაოდენობას. ხახოვაჩ გრაფიკსე წილადის მრიც- 
ხველი შეესაბამება მუშების რიცხეს, ხოლო მნი'მვნელი – ობი- 
ექტის მშენებლობის ხანგრძლივობას დღეებში. 

ობიექტების მშენებლობის ღირებულების განაწილებას 
კვარტალების (თვეების) მიხედეით ვაწარმოებთ მ'მენებლობის 
ხანგრძლივობის პროპორციულად (მიახლოებით) ძირითად 
ობიექტსე, ობიექტის კალენდარული გეგმის 'მესაბამისად. ამ 
უკანასკნელსე გამოვყოფთ სამუშაოებს, რომლებიც სრულ- 

დება განხილული მაგალითის შემთხეევაში III და IV კვარ- 
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ტალში და მე-2 წლის იანერის თვის ნახევარში ცალ-ცალკე. 
ლოკალურ ხარჯთაღრიცხვაში ვეძებთ მათ ღირებულებებს, 
ვსრდით შესატყვისი ზედნადები ხარჯებისა და საგეგმო დაგ- 

როვების სიდიდეებით. მიღებულ თანხებს ვაჩვენებთ შენა- 
კრები კალენდარული გეგმის გრაფიკსე შესაბამის კვარ- 
ტალებში ხაზს ქვემოთ. 

კაპიტალურ დაბანდებათა განაწილების გრაფიკს ვაგებთ 

კვარტალების შესაბამისად (ვაჯამებთ კვარტალის ფარგ- 
ლებში სამშენებლო-სამონტაჟო” და სამშენებლო“ სამუშაო- 
თა მოცულობებს ათას მანეთობით. გრაფიკსე წყვეტილი ხა- 
ზი შეესაბამება სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მოცუ- 
ლობას, ხოლო მთლიანი ხასი - სამშენებლო სამუშაოთა 
მოცულობას ათას მანეთობით. სამუშაოთა ღირებულება ხა- 
ზოვან გრაფიკსე აღნიშნულია ხაზს ქვევით. 

კეარტალში მუშების რაოდენობის განსასღერის მი'სნით, 
კვარტალურ კაპდაბანდებას ვყოფთ 1 მუშის საშუალო კეარტა- 
ლურ გამომუშავებაზე საშუალო კეარტალური გამომუშავება 
ტოლია მე-5 სეეტის ჯამი (2229 ათასი მან) გაყოფილი მე-8 
სვეტის ჯამზე (36778 კაც-დლე) და გამრავლებული კეარტალში 
სამუშაო დღეების რიცხვზე (ჩვენს შემთხვევაში 66-'სე). 

განხილულ მაგალითში ერთი მუშის საშუალო კვარტა- 
ლური გამომუშავება შეადგენს: 

2212.9 X66=3.997) ათასი მან. 
36778 

ვიცკით რა კვარტალში მუშების რაოდენობა, ვაგებთ 
მუშების რიცხვის (კვლილების გრაფიკს. 

მუშების რაოდენობის ცვლილების თანაბრობა ხასიათ- 
დება მუშების მაქსიმალური რაოდენობის შეფარდებით მუთშმე- 
ბის საშუალო რიცხვთან: 

  

X = გზ. (4.7) 

აო, 

  

  

· სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ღირებულებაში გათვალისწინებულია 
ტექნოლოგიური და სხვა მოწყობილობებისა და მათი მონტაჟის ღირებუ- 

ლებაც. 
“ სამშენებლო სამუშაოთა ღირებულებაში ტექნოლოგიური თუ სხვა მოწ- 
ყობილობებისა და მათი მონტაჟის ღირებულება არ არის გათვალის- 
წინებული. : 
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სსაუუ შეიძლება განისახღვროს მუშების რაოდენობის 

ცვლილების გრაფიკიდან: 

Iსაუ= რაფ (ქაც-დღე) / I (დლე) (4.ზ) 
განხილული მაგალითის შემთხევევაში: 

(64+76+118+97+126)X66+73X22 
საფ“ 352 =95 კაც-დღე; 

#« = 129 - | 32 «1.5. 
95 

  

§8 ნაკადური მშენებლობის ციკლობრამის აბება 

შენაკრები ხარჯთაღრიცხვის მიხედვით წარმოებს საობი- 
ექტო ნაკადების ფორმირება. საობიექტო ნაკადების რაოდე- 
ნობა მიიღება 3-4ის ტოლი შედარებით მცირე მშენებლო- 
ბების შემთხვევაში და 5--ის ტოლი რთული და მსხვილი 
მშენებლობების დროს, შენობა-ნაგებობების დიდი რიცხვით. 

პირველ საობიექტო ნაკადში, ჩვეულებრიე, ჩაირთვება 
ძირითადი საწარმოო დანიშნულების ობიექტები, რომლებიც, 
როგორც წესი, ხასიათდება ერთნაირი კონსტრუქციული და 

საგეგმო გადაწყვეტებით. 
მეორე ნაკადში ჩაირთვება დამხმარე დანიმჩულების სა- 

წარმოო ობიექტები, რომელთა ნაწილიც გამოიყენება სამ- 
შენებლო ორგანიზაციების დროებითი საჭიროებისათვის. 

მესამე ნაკადში გაერთიანდება ენერგეტიკული მეურ- 
ნეობის, ტრანსპორტისა და კავშირგაბმულობის ობიექტები, 
გარე წყალგაყვანილობა, კანალი'ხაცია, თბოფიკაცია, გა'სი- 
ფიკაცია, კეთილმოწყობა. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც მიღებულია გადაწყვეტილება. 
აღნიშნული ობიექტების ნაწილი აშენდეს მშენებლობის მო- 
სამსადებელ პერიოდში, მაშინ ისინი კომპლექსურ ნაკადი 
არ ჩაირთეება და გამოიყოფა დამოუკიდებელ, მოკლე>ვადიან 
საობიექტო ან სპეციალისებულ ნაკადებად, მაგალითად, მოე- 
დანგარეშე საინჟინერო კომუნიკაციები, პირველი რიგის 'შში- 
დასამშენებლო გზები და შიდასამოედნო საინუინრო ქსელე- 
ბი, ვერტიკალური გეგმარება, დროებითი ინვენტარული შე- 

ნობების მონტაჟი, დროებითი გზების, კომუნიკაციების, ამწე- 
სავალი გზების მოწყობა და ა.შ. ჩაწილი ამ სამუშაოებისა 
და აგრეთეე, სპეციალური ნაგებობები, რომელთა მ'შეჩებლო- 
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ბაც ხორციელდება სპეციალი სებული ორგანი საციების ძა- 
ლებით და ამასთან ცალკე მოედან“სე, სრულდება ნაკადგა- 
რეშე. ასეთ ნაგებობებს მიეკუთვნება რეზერეუარები, სატუმ- 
ბავი სადგურები, საკეამლე მილები, დრიებითი შენობები, 
ჰირეელი რიგის კომუნიკაციები რომლებიც აუცილებელია 
სამშენებლო ორგანი საციებისათვის მშეჩებლობის საწყის პე- 
რიოდში გამოსაყენებლად და სხე. 

შეჩნაკრები ხარჯთაღრიცხეის მონაცემების საფუძშველ'სე 
გაინაგარიშება კაპდაბანდებების სიდიდე და სამშენებლო-სა- 
მონტაჟო სამუშაოთა ღირებულება თითოეული საობიექტო 
ჩნაკადისა და ნაკადგარეშე სამუშაოების მიხედეით. მშენებ- 
ლობის ხანგრძლივობის ნორმების მიხედვით განისაზღვრება 
მშენებლობის საერთო ხანგრძლივობა, მოსამსადებელი პერი- 
ოდის ხანგრძლივობა და ხდება კაპდაბანდებათა და სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა განაწილება მშენებლობის 
წლების მიხედვით. ამის შემდეგ დგება ციკლოგრამის საანგა- 
რიშო სქემა და სრულდება მისი გაანგარიშება. 

47 ცხრილში მოყვანილია ძირითადი მონაცემები ავტიო- 

გარაჟის (270 ავტობუსსე) ჩაკადური მშენებლობის ციკლო- 
გრამის ასაგებად, ხოლო 4.3 ნახას'ე მოცემულია კომპლექ- 
სური ნაკადის ციკლოგრამა. ციკლოგრამა“ზსე L ნაკადით გათ- 
ვალისწინებულია ძირითადი კორპუსის აგება; II ნაკადში აი- 
გება ადმინისტრაციული შენობა; III ნაკადში გაერთიანე- 
ბულია საინჟინრო ქსელები (თბომომარაგების, კანალი“სა- 
ციის, წყალმომარაგების, სუსტი დენების და ელექტრთ). 

ნაკადგარეშე სამუშაოებიდან ტრანსპორტისა და კავშირ- 
გაბმულობის ობიექტებში გაერთიანებულია: გამსომი გასა- 
შვები პუნქტი, ავტობუსების ღია სადგომი, საავტომობილო ას- 
ფალტის გსები, რკინიგსები. ხოლო ენერგეტიკული მეურნეობის 
ობიექტებში: მანქანების მექანიზებული სამრეცხაო, წყლის გა- 
საწმენდი, წვიმის წყლი! გასაწმენდი, სახანძრო აუსი. 

აიკლოგრამი, საანგარიშო სქემის შედგენა და მისი 
-'გააჩგარიშება წარმოებს შემდეგი თანმიმდეერობით (ნახ. 4.3): 

6-1 ხანის მარცხნივ უჩვენებენ ჩაკადებისა და ნაკად- 
გარეშე სამუშაოთა დასახელებას, ხოლო მარჯვნივ – მშენებ- 
ლობის კალენდარულ ვადებს დაყოფილს წლების, კვარტა- 
ლების, თვეების მიხედეით და კაპდაბანდებების განაწილებას 
დადგენილი ვადების შესაბამისად. 
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თაედაპირველად გაავლებენ 1-7 ხა'სს, ამ ხასიდან ქვევით 
მასშტაბში გადაისომება სამუშაოთა ღირებულება თითოე- 
ული ნაკადის მიხედვით (6ნ,=71.4 ათასი მან. #:=17L ათასი 
მან., –,=1156.3ათასი მან.) ასე მოიძებნება წერტილები 2, 3, 4, 
რომელ“სეც გატარდება L7 ხაზის პარალელური ხაზები 2-8, 
გი და 4-10. წერტილები 5 და 6 1-7 ხა'ს'სე აიღება ნების- 
მიერად, ხოლო წერტილი 7 ამავე ხასსე განისასღვრება მშე- 
ნებლობის ხანგრძლივობით, 67 მონაკვეთი გადაი'სომება 
მასშტაბში და ტოლია 16 თვისა (კომპლექსის მშენებლობის 
ხანგრძლიეობა). 

ციკლოგრამის საანგარიშო სქემაზე დაიტანება ორი ძი- 
რითადი ხასი: ძირითადი საწარმოო ობიექტების აგების დაწ- 
ყების (ხასი #-ტ), მშენებლობის პირველი რიგის დამ- 
თავრების და მისი ექსპლუატაციაში გაშეების (ხაზი 8-8). # 
წერტილის მოსაძებნად, რომელსედაც გადის #-# ხასი, 4-10 
ხასსე გადაისომება 1I- # მონაკვეთი, რომელიც ტოლია მო- 
სამზადებელი პერიოდისა (2,5 თვე). მოსამხადებელი პერიო- 
დის ხანგრძლივობა განისასღერება ნორმების მიხედეით. 
ჩვეულებრივ, იგი შეადგენს სამრეწველო საწარმოს მშენებ- 
ლობის ხანგრძლიობის 25-30%-ს. 

Lხე2=10X0.25=2.5 თეე. 

ბ-ნნ მონაკვეთი ტოლია ნაკადის გაშლის ხანგრძლი- 
ვობისა. ნ წერტილს ვუერთებთ MIზ8 წერტილს, ხოლო # 
წერტილხე ჩნ-18 ხასის პარალელურად ვავლებთ #-I2 ხა'სს. 

ძირითადი საობიექტო ნაკადის გრაფიკსე 8, წერტილის 
მოსაძებნად საჭიროა განისახღეროს მშენებლობის პირველი 
რიგის ასამუშავებელი კომპლექსის ღირებულება. “'მენაკრები 
ხარჯთაღრიცხვის თანახმად, გასაშვები კომპლექსის სამუშაოთა 
ღირებულება შეადგენს 780 ათას მანეთს. ნ-183 ხახსე 8, წერ- 
ტილის მოძებნის შემდეგ მასსე გატარდება 8-8 დამაკავში- 
რებელი ხასი. 

დანარჩენი ნაკადების ციკლოგრამების გრაფიკოა ასა- 
გებად მიღებულია შემდეგი პირობები: ძირითადი საწარმოო 
კორპუსების (ნაკადი MI), ასაგებად სამუშაოების დაწყების 
წინ დამხმარე კორპუსების ასაგებ ნაკადში (ნაკადი M2) 'ენდა 
აშენდეს ობიექტები, რომლებიც გამოიყენება მშენებლობის სა- 
ჭიროებისათვის, სამუშაოთა სახარჯთაღრიცხვო ღირებულებით 
,:=257 ათას მან, ხოლო ავტოგარაჟის პირველი რიგის გაშეე- 
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ბის მომეჩტისათვის M2 ნაკადიდან დამთავრდეს ობიექტები სა- 

ხარჯთაღრიცხვო ღირებულებით ა:=150 ათას მან. რა, ა'უ(ა- 
ლებელია საწარმოს პირველი რიგის ექსპლუატაციის ნო რმა- 
ლური პირობებისათვის. #2 და 8. წერტილებსე გატარებული 
ხასი 3-9 ხასს გადაკვეთს M#M)I13 წერტილში, რომელიც შეესა- 
ბამება ნაკადი M2-ის გაშლის პერიოდის დამთავყრებას. 13-15 
მონაკვეთი ტოლია მეორე ნაკადის გაშლის პერი“დის 
ხანგრძლიეობისა (1,5 თეე) ხოლო მოსამსაღდებელი პერიოდი 
მე-2 ნაკადისათვის ამ შემთხვევაში შეადგენს 0.5 თვეს. 

კომპლექსის მშენებლობა იწყება საინუინრი ქსელების 
(საობიექტო ნაკადი #3) აგებით – ნახას'სე წერტილი M17. ამ 
ნაკადის გაშლის პერიოდის ხანგრძლივობა ტოლია 4 თეისა. 
გასაშვები კომპლექსის ობიექტების ჩამიოთელის და “შენა- 
კრები ხარჯთაღრიცხეის თანახმად მშენებლობის „პირველი 
რიგის საექსსპლუატაციოდ გადაცემის დასაწყისისათვის საინ- 
ჟუინრო ქსელებიდან შესრულებული უნდა იყოს 55 ათასი მა- 

ნეთის სამუშაოები, აქედან გამომდინარე, ვპოულობი 8. 
წერტილს. M#I9 და მკ წერტილებ'სე გამავალი ხასი Vწარმო- 

ადგენს მე-3 ნაკადის ციკლოგრამის გრაფიკის ხას. 
მიღებული წერტილების მიხედეით იხასება საობიექტო ნა- 

კადების გრაფიკები სოლების სახით, რომელთა სიგანე ტოლია 
შესაბამისი საობიექტო ნაკადების გაშლის პერიოდებისა. 

ნაკადგარეშე სამუშაოთა შესრულების ვადები ციკლო- 
გრამასე ნაჩვენებია ხასოვანი გრაფიკებით. 

თითოეული საობიექტო ნაკადისათვის განისასსღგრება 
სამუშაოთა ინტენსიურობა – ნაკადის სამუშაოების ღირე- 
ბულება, გაყოფილი მსა პროდუქციის გამოშვების ხანგრ- 
ძლივობა“სე. 

განხილული მაგალითის შემთხვევაში პირეელი ნაკადის 
ინტენსიურობა 

L 56.3 
I, = –-.= 1150.3 =231.26 ათას მან/თვეში; 

I, 5 

მეორე ნაკადისა – 

”» I7! 
I=--=--=2I.375 ათას მან/თგეში; 

15 8 

მესამე ნაკადისა – 
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# 1.4 
II 3 = 714 =8.4 ათას მან/თვეში; 

ს 8.5 

თუ თითოეული ნაკაღის სამუშაოთა მოცულობებს გავ- 
ყოფთ შესაბამისად II, 1: და 1ვ მივიღებთ, 

  

  

  

–_“ 5500 
I =>–+= = 50 8მჰ /დღე-დამე; I ჩჯ  5X22 ღღე-ღაიე 

V. 2640 
IL =-=>= =15 მპ /დღე-ღამე; 2 7 9X22 დღელლაძე 

V, _ 80960 
=--= =440 მპ /დღე-დღამე. 

თუ გავითვალისწინებთ რომ ამწეების მინიმალური 
მწარმოებლურობა კონსტრუქციების მონტაჟის დროს შეად- 
გენს 15 მ/ცვლაში, ხოლო მიწისმთხრელი მანქანებისა – 200 
მ/ცელაში, მაშინ პირველი საობიექტო ნაკადის ობიექტების 
კონსტრუქციების მონტაუისათვის ორცვლიანი მუშაობის 
შემთხვევაში საჭირო იქნება 2 ამწე, მეორე საობიექტო ჩა- 
კადის ობიექტების მშენებლობისათეის – !| ამწე, ხოლო მე- 
სამე საობიექტო ნაკადის სამუშაოებისათვის – არანაკლებ 2 
მიწისმთხრელი მანქანისა. 

§9. შენაპკრები კალენდარული ბებმების ტექნიპურ- 
ეკონომიკური მაჩვენებლები 

შენაკრები კალენდარული გეგმა წარმოადგენს მშენებ- 
ლობის ორგანიზაციის პროექტის ძირითად დოკუმენტს. იგი 
განსასღერავს პროექტის ტექნიკურ-ეკონომიკურ მაჩვენებ- 
ლებს, მშენებლობის ხანგრძლივობას და სამშენებლო-სამონ- 

ტაჟუჟო ორგანიზსაციების ძირითადი საწარმოო ფონდების ღი- 
რებულებას. 

შესადარებელი ვარიანტების ეკონომიკური შეფასები- 
სათეის სარგებლობენ ფორმულით: 

„ 
3= 2,C,ც(M, – M,)+(3, +3, +3კ), (49 

I=1 
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სადაც 3 არის ეკონომიკური ეფექტის სიდიდე; 

I – მშენებლობის მეტი ხანგრძლივობის მქონე ვარიან- 
ტით ობიექტის მშენებლობის ხანგრძლივობა; 

ს – მშენებლობაში ეფექტურობის ნორმატიული კოეფი- 

ციენტი; 
#I.X, – ძირითადი საწარმოო ფონდების საშუალოწლიუ- 

რი ღირებულება მშენებლობის წლების მიხედეით, რომლებიც 

აუცილებელია მშენებლობის განსახორციელებლად “შესადა- 
რებელი ვარიანტების მიხედვით; 

3,- სედნადები ხარჯების პირობით – მუდმივი ნაწილის 

შემცირებით მიღებული ეფექტის სიდიდე; 
3 – მშენებარე საწარმოს ძირითადი საწარმოო ფონდე- 

ბის ვადაზე ადრე ამოქმედებით მიღებული ეფექტი; 
ვე – კაპიტალური დაბანდებების უფრო მისანშეწონი- 

ლად განაწილებით მიღებული ეფექტი. 
ძირითადი საწარმოო ფონდების ვადახე ადრე ამო- 

ქმეღებით მიღებული ეფექტის სიდიდე გამოითვლება ფორმუ- 
ლით: 

3ე= ნ.0C0, – 1L) (4.10) 

სადაც #,. არის შესაბამის დარგში ეფექტურობის ჩორმა- 

ტიული კოეფიციენტი; 
რ – ვადასე ადრე ამოქმედებული ძირითადი საწარმოო 

ფონდების სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება, მანეთობით; 

1) – მშენებლობის ნორმატიული ხანგრძლივობა, წლობით; 
ბა –- მშენებლობის ხანგრძლივობა ეარიანტის მიხედვით, 

წლობით. 

კაპდაბანდებების უფრო მისაჩნშეზწონილად განაწილებით 
მიღებული ეფექტის სიდიდე გამოითვლება ფორმულით: 

3კ= #LCL.1, – #-7.), (4.11) 

სადაც # და IL: არის მშენებლობის პერიოდში კაპიტალური 
დაბანდებების საშუალო სიდიდეები ჩორმატიეისა და შესადა- 

რებელი ვარიანტის მიხედვით, მანეთობით და გამოითელება 

ფორმულით ' 
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_ X.+IMXM.+..+VM, 

” 

MI (4.12) 

აქ M#M.,M,,..,M, კაპიტალური დაბანდებების 'სრდადი 

ჯამებია პირეელი, მეორე და ა.შ. კალეჩნდარული პერიოდების 
ბოლოს მშენებლობის მთელი დროის განმავლობაში. ლ ეხეილ ელი დ გ ვლ 

LC. IL, და 12 მნიშენელობები სემოთ იყო განმარტებული. 
სედნადები ხარჯების პირობით-მუდმიეი ჩაწილის “შემცი- 

რებით მიღებული ეფექტის სიდიდე შეიძლება განისა'სღეროს 
ფორმ'ელით: 

7 
  3,=II(L--–>), (4.13) 

' 
სადაც MI არის სედნადები ხარჯების პირობით – მუდმივი 
ნაწილის” სიდიდე, მანეთობით; 

1, 12– იხილეთ “სემოთ. 

§)ი0 კალენდარული გებმების შედგენა სამშენებ- 
ლო ოობგბანისაციების ერთწლიან და ოთ-სამ 
წლიან პრობრამაზე 

1. ობიექტების მშენებლობის კალენდარული გეგმების დამუ- 
შავება საერთო-სამშენებლო ორგანიზაციის სამუშაოების 
წლიურ პროგრამაზე. 
გენმოიჯარადრე სამშენებლო ორგანიხაცია უშუალოდ 

მონაწილეობს სამშენებლო ორგანიზაციის წლიური საწარ- 
მოო პროგრამის ფორმირებაში და მის შესასრულებლად ა- 
მუშავებს წინადადებებს, აგრეთვე ორგანი საციულ-ტექნოლო- 
გიურ ლღონისძიებებს, რომლებიც ითვალისწინებენ ორგანი- 
საციის (ტრესტის, სამშენებლო-სამონტაუო სამმართველოს, 
  

“ ზედნადები სარჯების პირობით-მუდმიე ნაწილს მიეკუთვნება აღმინისტრაცი- 
ულ-სამვურნეო სარჯები, დროებითი არასატიტულო ნაგებობებისა და მოწყო- 
ბილობების გაცვეთა და სხვა შემადგენლები. უფრო დაწვრილებით იხ. ჯ. ბიჭი- 
აშვილი, კ. სოზიაშვილი. მშენებლობის დაგეგმვა და მართვა ქსელური ანალი- 
ბის მეთოდით (34). 
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სამშენებლო სამმართველოს) საწარმოო სიმძლავრეს, იცავენ 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა წარმოების უწყვეტობის 
და თანაბარხომიერების პრინციპებს და უსრუნველყოფენ 
ობიექტების საექსპლუატაციოდ რიტმულად გადაცემას. აღნი- 
შნულის ამსახველ ძირითად დოკუმენტს წარმოადგენს “სამუ- 
შაოთა ორგანი საციის კრებსითი პროექტი სამშენებლო თორ- 
განიხაციის წლიურ პროგრამასე” (კრებსითი I10L). 

სამუშაოთა ორგანისაციის კრებსით პროექტით განი- 
საზლღერება: 

სამშენებლო წარმოების საერთო მოცულობა, დაყოფილი 
სამუშაოთა სახეებად, რომელთა შესრულებაც გათვალის- 

წინებულია ნაკადურად სპეციალისსებული ქვედანაყოფების. 
კომპლექსური და სპეციალი ხებული ბრიგადების მიერ, რო- 

გორც საკუთარი, ისე ქეემოიჯარადრე ორგანი საციების ძა- 
ლებით; 

გასაშვები კომპლექსების, შენობა-ჩნაგებობების მშენებ- 

ლობის ყველაზე რაციონალური თანამიმდევრობა და ვადები, 

აგრეთვე სამუშაოთა ცალკეული სახეების შესრულების თა- 

ჩამიმდევრობა, ხანგრძლივობა და ინტენსიურობა, რაც უზ- 

რუნველყოფს ობიექტების დროულ ამოქმედებას, სამ'მეჩებლო 

ორგანი საციის (ტრესტის, სამშენებლო-სამონტაჟო სამმარ- 

თველოს) სიმძლავრის უწყვეტ დატეირთვას; 

„ საერთო მოთხოვნა მატერიალურ-ტექნიკურ რესურ სებ“სე 

სამუშაოთა სახეებისა და ობიექტების მიხედვით განაწილე- 

ბით, აგრეთვე მათი მიწოდების ვადები; 

სამშენებლო-სამონტაუუ ორგანისაციისს სტრუქტურის 

(კვლილება, რომელიც აუცილებელია სამუშაოების მოცე- 

მული წლიური პროგრამის შესასრულებლად; 
ტექნოლოგიური მოწყობილობების მოცულობები და მიწო- 

დების ვადები, საპროექტო დოკუმენტაციით უსრუნველყოფა. 

სამუშაოების ორგანისაციის კრებსითი პროექტის საფუ- 

ძველ“სე დგება სამშენებლო-საფინანსო გეგმა (საწარმოო-ეკო- 

ნომიკური გეგმა), სამშენებლო ორგანი სსაციის ორგანი'საცი- 

ულ-ტექნიკური ღონისიიებების გეგმა და ცალკეული ობიექ- 
ტების (კომპლექსების) სამუშაოთა წარმოების პროექტები. 

სამშენებლო ორგანიზაციის წლიურ პროგრამასე სამუ- 
შაოთა ორგანი საციის კრებსითი პროექტის შესადგენად ამო- 
სავალი მონაცემებია: 
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სამშენებლო-სამონტაჟო ორგანი საციის საიჯარო სამ'ე- 
შაოთა პერსპექტიული (ხუთწლიანი) გეგმა; საპროექტო-სა- 
ხარსთაღრიცხვეი დოკუმენტაცია სამუშაოების მთლიან მო- 
ცულიობასე დასაგეგმავი პერიოდისათვის; სამშენებლო ორგა- 
ნისაციის საწარმოო პროგრამის პროექტი სამუშაოთა სახე- 
ებისა და მოცულობების მიხედვით, დამუშავებული შიდასამ- 
შენებლოი სატიტულო სიების მონაცემთა საფუძეელ“სე ცალ- 

კეული დამკეეთების მიხედვით; მშენებლობის კალენდარული 
გეგმები მშენებლობის ორგანი საციის პროექტების, სამუმა- 
ოთა წარმოების პროექტების და ტექნოლოგიური რუქების 
შემადგენლობაში; მონაცემები სამშენებლო მასალების, მაჩქა- 
ნების და სხვა მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების მიწო- 
დების დასაგეგმი მოცულობებისა თუ ვადების შესახებ: ობი- 
ექტების ამოქმედების ვადები; მონაცემები გენმოიჯარადრე 
და ქვემოიჯარადრე სამშენებლო ორგანი საციყბის, მათი 
ცალკეული ქვედანაყოფების (სამშენებლო უბნების, ბრიცადუ- 
ბისა და რგოლების) საწარმოო სიმძლაერის შესახებ; მარაგ- 
ნაკეთის ობიექტებზე სამუშართა მოცულობების მოსალაიდ- 
ნელი შესრულება დასაგეგმავი პერიოდის დასაწყისისათვის. 

წლიურ პროგრამასე სამუშაოთა ორგანიზაციის დასა- 
პროექტებლად ტრესტის მთავარ ტექნოლოგთან იქმნება ჯაგუ- 
ფი სამუშაოთა წარმოების პროექტის ჯგუფის, ტრესტის სა- 
წარმოო და საგეგმო განყოფილებების ინჟინრების '"შემად- 
გენლობით. მუშაობაში მონაწილეობისათეის სასურველია 
სამუშაო ჯგუფში ჩართული იქნენ გენმოიჯარადრე და ქეე- 
მოიჯარადრე სამშენებლო-სამონტაუო სამმართველოების. 
(სამშენებლო სამმართველოების) მთავარი ინჟინრები. 

სამუშაოთა ორგანიზაციის კრებსითი პროექტი ტრესტის 
(CMV, CV) სამუშაოების წლიურ პროგრამასე მუშავდება შემ- 
დეგი შემადგენლობით: 

ა) ტრესტის (CMV) სამუშაოთა კრებსითი წლიური კა- 
ლენდარული გეგმა, შედგენილი მშენებლობის ორგანი საციის 
პროექტის აჩ სამუშაოთა წარმოების პროექტში არსებული 
კომპლექსური ქსელური გრაფიკების (სამუშაო ან გამსხეილე- 
ბული), ციკლოგრამების ან ხასოვანი გრაფიკების საფუძველ- 
სე; 

ბ) სამშენებლო კონსტრუქციების, დეტალების, ნახევარ- 
ფაბრიკატების, ძირითადი მასალების და სამშენებლო მოწყო- 
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ბილობის, აგრეთვე იჩვენტარული შენობების მოთხოვნი- 
ლების და მიწოდების წლიური გრაფიკი; 

გ) ობიექტების მიხედეით ძირითადი ტექნოლოგიური მოწ- 

ყობილობების მიწოდების წლიური გრაფიკი; 

დ) საპროექტო-სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტაციის (მათ 

რიცხეში სამუშაოთა წარმოების პროექტის) დამუშავების და 

გაცემის წლიური გრაფიკი; 
ე) ობიექტებსე ძირითადი სამშენებლო მანქანებისა და 

მექანისმების მუშაობის წლიური გრაფიკი; 
ვ) შრომითი რესურსების მოთხოვნილების წლიური გრა- 

ფიკი, 
ზხ) სამშენებლო ბრიგადების მოძრაობის გრაფიკი წლის 

განმავლობაში; 

თ) ყველა სამშენებლო ობიექტის შემოდგომა“ სამთრის პერი- 
ოდში მუშაობისათვის მოსამსადებელი ღონისძიებების გეგმა; 

ი) განმარტებითი ბარათი, რომელიც მოიცავს: მშენებ- 

ლობის პირობების მოკლე დახასიათებას, ტრესტის (CMV) 
ქეედანაყოფებს შორის ობიექტებისა და სამუ'მაოთა მოც.'ე- 
ლობების განაწილების დასაბუთებას და ობიექტების დაXგუ- 
ფებას ნაკადების მიხედვით, ქევდანაყოფების ორგანი საციუ- 
ლი სტრუქტურის დასუსტებას და სხე. 

სამუშაოთა ორგანიზაციის კრებსითი პროექტის დამუშა- 

ვეება ხორციელდება ორ ეტაქად. 
პირველ ეტაპზე სრულდება სამშენებლო ორგანი საციის 

საიჯარო სამუშაოთა წლიური გეგმის პროექტის ანალი'ხი იმ 
მიზნით, რათა დადგინდეს დამკეეთი ორგანი სსაციების მიერ 
დასახულ სამუშაოთა მოცულობების შესაბამისობა სამშენებ- 
ლო ორგანიზაციის საწარმოო სიმძლავრესთან მარაგნაკეთის 
შექმნის გათვალისწინებით, აგრეთვე ობიექტების მოცემულ 
ეადებში ამოქმედების შესაძლებლობა. 

დასახულ სამუშაოთა მოცულობების სამშეჩებლო «ირგა- 
ნიხაციის სიმძლავრესთან შეუსაბამობის "შემთხვევაში ან 

ობიექტების მოქმედებაში შეყვანის დაგეგმილი ვადების დაც- 
ეის შეუძლებლობისას, სამშენებლო ორგანი აცია გამოიმუ- 
შავებს წინადადებებს წლიური გეგმის პროექტის კორექტი- 
რების მიზნით. 

მეორე ეტაპზე მუშავდება სამუშაოთა ორკგანი'საციის 
კრებსითი პროექტის ძირითადი მასალები. 
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საიჯარო სამუშაოების წლიური გეგმა ითელება დამაკ- 
მაყოფილებლად, თუ იგი პასუხობს სამ ძირითად პირობას, 
კერძოდ; 

1. მოთხოვნილება მექანიხაციის საშუალებებით აღჯურ- 
ეილ მუშებზე წამყვანი პროცესის შესასრულებლად დასაგეგ- 
მავი წლის განმავლობაში დროის ნებისმიერი მომენტისათვის 
რჩება მუდმივი და შეესაბამება სამშენებლო «რგანი საციის 
შრომით რესურსებს; 

2. მოთხოვნილება მუშებსე ნებისმიერი სხეა პრიოდესი- 
სათვის (არაწამყვანი) არ აღემატება მოცემულ სიდიდეს: 

3. ობიექტების ამოქმედების ვადები არ აღემატება ჯდირე1,- 
ტიულს. 

როგორც წხემოთ იყო აღნიშნული, სამუშაოთა ორგა- 
ნისაციის კრებსითი პროექტის შემადგენლობაში მუშავდება 
სამუშაოთა კრებსითი წლიური კალენდარული გეგმა, რ.- 
მელშიც განსახღერულია სამუშაოთა ძირითადი სახეების 
თანამიმდევრობა, შესრულების ვადები, გამომდიჩარე სამ'შე- 
ჩებლო ორგანისაციის მატერიალური, მრომითი რესუყრსე- 
ბიდან და მექანისაციის საშუალებებიდან. 

ტრესტის (CMV, CV”) კალენდარულ გეგმაში ობიექტების 
მშენებლობის ვადებთან ერთად ასახული უნდა იყოს სამუ- 
შართა მოცულობების განაწილება დროში და შემსრულებ- 
ლების მიხედეით, შრომითი და მატერიალური რესურსების 
მოძრაობა, მარაგნაკეთის მდგომარეობა და სხე. ე.ი. კალენ- 
დარული გეგმა უნდა ითეალისწინებტეს სიმძლავრეთა. და 
ობიექტთა ამოქმედების ვადების მკაცრ დაცვას მშენებლობის 
ყველა მონაწილის შეთანხმებული მუშაობის, საგეგმო და- 
ეალებების “სუსტად ბალანსირებული გაანგარიშების და 
დროში საჭირო რესურსების მიხედვით, 

დამუშავებულია რეკომენდაციები კალენდარული გეგმე- 
ბის შესადგენად ყოფილი სსრ კავშირის სამრეწველო მ“ენებ- 
ლობის სამინისტროს სამრეწველო მშენებლობის სამეცნიე- 
რო-კელევითი ინსტიტუტის, სახმშენის მშენებლობის თორგანი- 

საციის, მექანი საციის და ტექნიკური დახმარების ცენტრა- 
ლური სამეცნიერო-კელევითი ინსტიტუტის და სხვათა მიერ. 
რომლებიც ითვალისწინებენ ელექტრონულ-გამომთელული 
მანქანების გამოყენებას, რომელთა თანახმად, ობიექტის მშე- 
ნებლობის მოდელად მიღებულია გამსხვილებული წრფივი 
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ეტაპურ-სარესურსო მოდელი, რომელიც ითვალისწინებს თობი- 
ექტში გამსხვილებული, ტექნოლოგიურად ერთმანეთთან და- 
კავშირებული სამუშაოების კომპლექსების გამოყოფას, რომ- 
ლებიც შეესაბამება შემსრულებელი ორგანი საციების სპე- 
ციალიზაციას. სამუშაოთა თითოეული გამსხვილებული ეტა- 
პისათვის დადგინდება მაქსიმალური და მინიმალური ხანგ- 
რძლივობა, სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება და მატერიალუ- 
რი რესურსების ნომენკლატურა. 

1 ობიექტების მშენებლობის კალენდარული გეამების 
დამუშავება საერთო სამშენებლო ორგანი საციის სამუ'მაოთა 
ორ-სამ წლიან პროგრამაზე. 

ღიდ შესაძლებლობებს სახავს უწყვეტი დაგეგმეის სის- 
ტემა სამშენებლო წარმოების მომ'საღების ორგანი საციის 
გაუმჯობესების საქმეში, რომელიც ქ. ორიოდჯლის მშენებლებმა 
დანერგეს საბინაო მშენებლობაში და დარგის სჩეცია- 
ლისტების მიერ დადებითად იქნა შეფასებული. 

არსებობს ობიექტური პირობები იმისა, რომ უწყვეტი 
დაგეგმვა ფართოდ დაინერგოს არა მარტო საბინაო, არამედ 

სამოქალაქო და სასოფლო მშენებლობაში. ამის გარანტიას 
იძლევა რეალური სამშენებლო პროგრამები, რომლებიც უ'ს- 
რუნველყოფილია რესურსებით და საპროექტო-სახარჯთაღ- 
რიცხეო დოკუმენტაციით. ამას გარდა, სამშენებლო დარაშში 
შეძენილია მნიშვნელოვანი გამოცდილება ამ მიმართულებით. 

უწყეეტი აგეგმეისა და ნაკადური მშენებლობის არსი 
მდგომარეობს მშენებლობის ხუთწლიანი გეგმის დაყოფაში 
ორწლიან გეგმებად. ამასთან, პირველი წლის გეგმა არის 
სამუშაო, სოლო მეორე წლის – წინასწარი, პერსპექტიული, 
მშენებლობის პირველი წლის დამთავრების შემღეგ ყველა 
დაუმთავრებელი საცხოვრებელი სახლი შედის მეორე წლის 
ბეგბმაში და მას ემატება სხვა საცხოვრებელი სახლების და 
საიჩჟიჩნრო კომუნიკაციების აუცილებელი რაოდენობა. ამრი- 
გად, ქს გეგმა ხდება სამუშაო, ხოლო მესამე წლისათვის 
კვლავ დგება პერსპექტიული გეგმა. ასეთი სისტემა უ'სრუნ- 
ველყოფს გეგმების უწყვეტობას და მშენებლობის თანმიმ- 
დევრულ განხორციელებას. თითოეულმა ორგანი საციამ Vი- 
ნასწარ იცის სად, რამდენს და რას აშენებს. ეს “უ'სრ'უენ- 
ელყოფს სამშენებლო წარმოების დროულ. და ხარისხიან 
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მომ სადებას, მატერიალურ-ტექნიკური ბასის განვითარებას, 
მუშების აუცილებელი კადრების მომ'სადებას. 

წლიური გეგმით გათვალისწინებული საცხოვრებელი და 

კულტურულ-საყოფაცხოვრებო შენობების უწყვეტი ნაკადით 
მშენებლობის ორგანი საციის გამარტივების მი'სნით, ისინი 

ჯგუფდება ერთგეაროვნების ნიშნებით. 
საპროექტო დოკუმენტაცია დასაგეგმავი მშენებლობის 

ყველა ობიექტისათვის მუშავდება უწყვეტად პროექტირების 
ხანგრძლივობის მოქმედი ნორმების და 10 წლის განმავლო- 
ბაში საცხოვრებელი თუ სასოგადოებრივი შენობების მშე- 
ნებლობის გეგმის საფუძველ!სე. 

საცხოვრებელი და კულტურულ-საყოფაცხოვრებო შენო- 
ბების უწყვეტ ნაკადად მშენებლობის ორგანისაცია კომპლექ- 
სური უწყვეტი დაგეგმვის საფუძეელსე ითეალისწინებს 
ქალაქში ერთიანი დამკვეთის (მაგალითად ქალაქის მერიის 
კაპიტალური მშენებლობის სამმართეელოს სახით, რომელიც 
აერთიანებს ყეელა სხვა დამკვეთს) და ერთიანი გენერალური 
საპროექტო ორგანისაციის (რომლის დაევალებითაც სხვა 
საპროექტო ორგანი საციები ამუშავებენ აუცილებელ დოკუ- 
მენტაციას) არსებობას. 

სახელმწიფო კაპდაბანდების მოცულობები, რომლებიც გა- 
დაეცემა ერთიან დამკვეთს, განისასღვრება საცხოვრებელი სა- 
ხლების საერთო ფართობის 1 მ-ის ან საბავშვო სკოლამდელი 
და სხეა დაწესებულებების ერთი ადგილის საშუალო სახარჯთ- 
აღრიცხეო ღირებულებიდან გამომდინარე. თუ საწარმო წლიურ 
მონაწილეობას ღებულობს კონკრეტული ობიექტის მშენებ- 
ლობაში, მაშინ საშუალებათა გადაცემა ხდება აღნიშნული ჯ«უბი- 
ექტის სახარჯთაღრიცხვო ღირებულების მიხედვით. 

საცხოვრებელ-სამოქალაქო მშენებლობის გარდა, უწყვე- 
ტი დაგეგმვა შეიძლება დაინერგოს სასოფლო მშენებლობაში. 
აქაც პირითად დაბრკოლებას წარმოადგენს დამკეყთების დ“- 
დი რაოდენობა, რომლებიც ერთდროულად აწარმოებენ მრა- 
ვალი ობიექტის მშენებლობას და რომელთაც მშენებლობის 
სწრაფად დამთავრებისათვის არ გააჩნიათ, არც სათანადო 
დაფინანსება და არც მატერიალური და შრომითი რესურსე- 
ბი, რის გამოც მშენებლობის ფაქტიური ვადები მცირე შენო- 
ბებისთვისაც კი 2-3%ერ აღემატება ნორმატიულს. 
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ყველა დამკვეთის ფულადი სახსრების ცენტრალი'საცია 
სოფლად. რასაც ითვალისწინებს აგრარულ-სამრეწველო 

კომპლექსების სტრუქტურა, უსრუნველყოფს მშენებლობის 
დაგეგმვას 2-3 წლით ადრე, რაც გამორიცხავს სახსრების 
დაქსაქსვას მრავალრიცხოვან თობიექტებ'სე. 

კომპლექსური უწყვეტი დაგეგმეის საფუძველსე უწყვეტი 
ჩაკადით ქალაქში საცხოვრებელი მშენებლობის უ'სრუნვედ- 
საყოფად აუცილებელია ურთიერთდაკვავშირებული თრგანი- 
საციულ-ტექნიკური ღონისძიებების (ნახ. 44) გატარება. 

  

  

  

  

ნას44 ორიოლელთა სისტემის დანერგვის ქსელური გრაფიკი. 

სამუშაოს დასახელება: 1-2 – საკოორდინაციო სისტემის შექმნა; 
2-33 – კაპიტალური მშენებლობის დაფინანსების სუთწლიანი გეგმის 
შედგენა; 24 – სამუშაო ჯგუფის შექმნა; 27 – ოპერატიულ სა- 
დისპეტჩტერო ცენტრის შექმნა; 45 - კაპიტალური მშენებლობის 
ორწლიანი გეგმის დამუშავება; 56 – ორწლიანი სადირექტივო გრა- 
ფიკის დამუშავება; 510 – მიმოკვლევის ორწლიანი გეგმის შედგენა; 
451 – საპროექტო სამუშაოთა ორწლიანი გეგმის შედგენა; 5-9 – 
მატერიალურ-ტექნიკური მომარაგების ორწლიანი გეგმის შედგენა; 5- 
8 – ნაშენების ალების ორწლიანი გეგმის შედგენა; 6-8 + მშე- 
ნებლობის ორგანიზაციის პროექტის დამუშავება ორი წლის პერი- 
ოდისათვის; 78 – დამოკიდებულება; 7-9 – საინჟინრო-ტექნიკური 

მუშაკების მომზადება უწყვეტი ნაკადით მუშაობისთვის; 8-%9 – Lსა- 
მუშაოთა წარმოების პროექტის დამუშავება; 9-11 – პირეელი წელი; 
10-11 – დამოკიდებულება; 11-12 – მეორე წელი, 12-13 – მესამე -წელი; 
13.14 – მეოთხე წელი; 11-12-13-14 – სისტემის ფუნქციონირება. 
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(ირგაჩისაციულ ღონისძიებებს მიეკუთვნება: 
1 ქალაქის მერიასთან საკოორდინაციო ცენტრის “შექმნა. 

ყველა იმ ორგანი'სსაციის მუშაიბის კორდინირებისათვის, 
რომლებიც ამ სადებენ და ახორციელებენ მშენებლობას. 

საკოორდინაციო ცენტრში შედიან ქალაქის შერიის, 
კაპიტალური მშენებლობის სამმართველოს, გენმოიჯარადრე 
სამშენებლო ორგანი'საციის, გეჩერალური საპროექტო ორგა- 
ნისაციის, ქალაქმშენის ავტოსატრანსპორტო სამმართველოს 
და სხვა წარმომადგენლები, საკოორდინაციო ცენტრს ხელ- 
მძღეანელობს ქალაქის მერიის თავმჯდომარის მოადგილე. 

საკოორდინაციო ცენტრის თათბირი ფორმდება ოქმით. 
რომელიც შესასრულებლად ეგსავჩებათ ქალაქის მერიის 

კაპიტალური მშენებლობის სამმართველოს სამუშაო. ჯაუფს 

და სამშენებლო ორგანისაციის ოპერატიული სადისპეტჩერო 

ცენტრს (0/IMს. 
2 ქალაქის მერიის კაპიტალური მშენებლობის სამ- 

მართველოსთან აღნიშნული სამმართველოს ბრძაჩებით იქმ- 
ნება სამუ'მშაო ჯგუფი, რომელიც ახორციელებს უწყვეტი ჩა- 
კადით საცხოვრებელი-სამოქალაქო მშენებლობის «რგანი- 
საციის ხასით მოსამსადებელ ღონისძიებათა შესრულების 
კონტროლს. სამუშაო ჯგუფში "შედიან: მისი ხელმძღვაჩელი – 
კაპიტალური მშენებლობის სამმართველოს საწარმოო განყო- 
ფილების უფროსის მოადგილე, საწარმოო განყრფილების 
ინუინერი და VCL-ის ტექნიკური განყოფილების ინჟიჩერი. 

3. გენერალურ მოიჯარადრე სამშენებლო თორგანი“'სა- 
ციასთან იქმნება ოპერატიულ-სადისპეტჩერო ცენტრი, რომე- 
ლიც ახორციელებს ხანგრძლივი "ეწყვეტი ნაკადით ქალაქის 
საცხოვრებელი მშენებლობის მსვლელობის მართეას და 
კონტროლს. ოპერატიულ-სადისპეტჩერო ცენტრი ექვემდება- 
რება გენერალური სამშენებლო ორგანი საციის მთავარ ინ1 
უინერს., ოპერატიულ-სადისპეტჩერო ცენტრის მუშაობა Vწარ-, 
მოებს სამუშაო ქსელური გრაფიკის და სამუშაოთა ნაკა- 
დური წარმოების პროექტის საფუძველზე. 

ტექნიკურ ღონისძიებებს მიეკუთვნება: 
1. ქალაქის საცხოვრებელი-სამოქალაქო მშენებლობის 

ორწლიანი გეგმის პროექტის შედგენა ხუთწლიანი გეგმის 
საკონტროლო ციფრების და უკანასკნელ წლებში საქალაქო 
მშენებლობის “სრდის მიღწეული ტემპების საფუძველზე 
(ნახ. 4.5). გეგმის პროექტს ამუშავებს საქალაქო საგეგმო. კო- 
მისია მმენებლობის დაწყების წინა წლის I ივლისამდე. 
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2 გეგმით გათვალისწინებული ობიექტების დაჯგუფება 

მათი დანიშნულების (სამშენებლო ტერიტორიის საინუინრ“ 

მომ საღება, საცხოვრებელი სახლები კონსტრუქციული ნი'შ- 

ნებით – მსხვილჰაჩნელიანი, მსხყილბლოკიანი, აგურის და 
ა.შ), კეთილმოწყობის, სამშენებლო ორგანი საციების სპეცია- 
ლი საციის და საქმიანობის რაიონების მიხედეი7”ი. ობიექტების 

დადგუფებას აწარმოებს ქალაქის მერიის კაპიტალური მშე- 

ნებისობის სამმართველოს სამუშაო ჯგუჯი. 
3. სამუშაოთა წარმოების ტექნოლოგიური სტადიების მი- 

ხედეით საცხოვრებელი სახლების და კულტუერ'ელ-საყოფაც- 
ხოვრებო ობიექტების ჯგუფებით ქალაქის ჩნაკადური განა- 
შენიანყბის დირექტიული გრაფიკის დამუშავება. სამუშაოთა 
წარმოების სტადიების რაროღენობა დამოკიდებულია მ'მეჩებ- 

ღობის წლიურ პროგრამასე, მშენებლობის განმახორციელე- 
ბელი სამშენებლო ორგანი'საციების საწარმოო სიმძლავრეებ- 
“სე და, ჩვეულებრიე, მიიღება ოთხის ტოლი: 

ა) შენობების მიწისქვეშა ნაწილის ამოყვანა; 
ბ) შენობების მიწის სედა ნაწილის ამოყვანა; 
გ) სახურავისა და ბურულის მოწყობა; 

დ) მოპირკეთების სამუშაოები. 

სპეციალური სამუშაოების (სანტექნიკური, ელექტროტექ- 
ნიკური და სხე) კომპლექსი მედის საერთო-სამშენებლო 
სამუშაოთა შესაბამის სტადიაში. 

დირექტიული გრაფიკი მუშავდება ქალაქის მერიის კაპი- 
ტალური მშენებლობის სამმართველოს სამუშაო «გუფის 
მიერ ორი წლის პერიოდისათვის ერთგეართყანი “შენობა- 
ჩაგებობების ყველა ჯაუფისათვის. გრაფიკი მუშავდება მ'მე- 
ნებლობის ორწლიანი გეგმის შესაბამისად მშენებლობის 
დაწყების წინა წლის 1) ივლისამდე. 

ქალაქის მერიის მიერ საქალაქო მშენებლობის 10 
წლის პერიოდისათვის დამტკიცებული “ობიექტების განლა- 
გების გეგმის” შესაბამისად, მშენებლობის მომ'სადების გრა- 
ფიკის შედგენა პერსპექტივაში. 

5. ნაკადური განაშენიანების დროს ცალკყული “მეჩნობის 
მშენებლობის მომ სადების ქსელური გრაფიკის დამუშავება, 
რომელიც უჩდა მოიცავდეს შემდეგ საკითხებს: არქიტექ- 
ტურულ-გებმარებითი მოცემულობა და ტექნიკური პირობები 
საინჟინრო ქსელებ'სე; ტოპოგრაფიული გადაღება; არსებული 
ნაშენების აღება; გენგეგმის სქემის დამუშავება და დამტკი- 
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ცება„ საინუინრო-სამშენებლო ძიება, ტიპური პროექტის 
მიღება; პროექტის მიბმა და შეთანხმება; ერთსტადიური პრ!»- 
ექტის და საპროექტო-სახარჯოაღრიცხეო დოკუმენტაციის 

შედგენა და დამტკიცება; ტექნიკური დოკუმენტაციის გაცემა; 
დაფინანსების გახსნა; მოთხოვნების გაფორმება მასალებ'სე, 
მოწყობილობებსე, მათ მიწოდება'სე; სამშენებლო მოედნის 
მომსადება და განთავისუფლება. 

6. მიკრორაიონის მომ'ხადების და მშენებლობის ქსელური 

გრაფიკის (ნახ.46) დამუშავება, რომელიც მოიცავს შემდებგ 
საკითხებს: ამოსავალი მონაცემებისა და არქიტექტურულ- 

გეგმარებითი მოცემულობის მომზადება; დეტალური დაგეგ- 
მარების პროექტის შედგენა; დეტალური დაგეგმარების პრო- 

ექტის შეთანხმება და დამტკიცება; ამოსავალი მონაცემებისა 

და არქიტექტურულ-გეგმარებითი მოცემულობის მომ'სადება 
ტექნიკური პროექტისათვის ტოპგადაღება და საინჟინრო- 
ტექნიკური ძიება (წინასწარი); გენგეგმის სქემის შედგენა და 

მისი შეთანხმება; საიჩუინრო-სამშენებლო ძიება (სამუშაო 
ჩახასები) ტექნიკური პროექტის დამუშავება, მისი შეთან- 

ხმება და დამტკიცება; მშენებლობის ტერიტორიის საინჟინრო 
მომსადების სამუშაო ნახასების დამუშაეება,: დამატებითი 

მიება, მასალა-მოწყობილობებზე განაცხადების გაფორმება; 

არსებული ნაშენების აღება; შენობების მიბმა; დაფინანსების 
გახსნა; დოკუმენტაციის შესწავლა; ნაკადური მშენებლობის 

ორგანისაციის პროექტის დამუშავება; სამუშაოთა ნაკადური 

წარმოების პროექტის დამუშავება, მშენებლობისათვის გა- 

მოყოფილი მოედნის საინჟინრო მომ'სადება. 
7. “პერსპექტივაში მშენებლობის მომ სადებისა და გან- 

ხორციელების გამსხვილებული კრებსითი ქსელური გრა- 

ფიკის" დამუშავება და ყოველწლიური კორექტირება. ამ გრა- 
ფიკს ამუშავებს კაპიტალური მშენებლობის სამმართეელოს 

სამუშაო ჯგუფი, პერსპექტივაში მშენებლობის მომსადების 

ქსელური გრაფიკის და სამუშაოთა ნაკადური წარმოების 

პროექტის შემადგენლობაში დამუშავებული ორი წლის პჰპე- 
რიოდისათეის ერთგვაროვანი ობიექტების ჯგუფის ჩაკადური 

მშენებლობის ქსელური გრაფიკის საფუძველ“სე. გამსხვილე- 
ბული გრაფიკი მუშავდება მშენებლობის დაწყების წლის 

1 იანერამდე. 
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ნახ4.6. საცსოვრებელი მიკრორაიონის მომზადებისა და მშენებ- 

ლობის ქსელური გრაფიკი. (გაგრძელება შემდეგ გვერდზე). 
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შენიშვნა. სამუშაოთა დასახელება ნახაზზე აღნიშნულია 
კვადრატებში მოცემული ნომრებით: 1 – არქიტექტურულ- 
გეგმარებითი მოცულობის საწყისი მონაცემების მომზადება 
დეტალური დაგეგმარების პროექტის შესადგენად (IILCII); 2 – 

დეტალური დაგეგმარების პროექტის დამუშავება; 3 – დეტა- 
ლური დაგეგმარების პროექტის შეთანხმება და დამტკიცება; 
4 – ამოსავალი მონაცემების და არქიტეტურულ-გეგმარებითი 
მოცემულობის დამუშავება; 5 – საპროექტო დოკუმენტაციის 
დამუშავება; 6 – ტოპოგადაღება და საინჟინრო-გეოლოგიური 

მიმოკვლევა; 7 – გენგეგმის სქემის დამუშავება; 8 – გენგეგ- 
მის სქემის შეთანხმება; 9 – საინჟინრო-გეოლოგიური მი- 

მოკვლევის ჩატარება; 10 – ტექნიკური პროექტის დამუშავება; 
11 – ტექნიკური პროექტის შეთანხმება და დამტკიცება; 12 – 
მშენებლობის დაფინანსების გაფორმება; 13 – დამატებითი 
ცვლილებები; I4 – საინჟინრო მომზადების სამუშაო ნასაზე- 
ბის დამუშავება; 15 – განაცხადი-სპეციფიკაციების შედგნა; 16 

- წლიური განაცხადების შედგენა; 17 – საინჟინრო მომზადე- 
ბის სამუშაო ნახაზების დამუშავება; 18 – სახლების მიბმა; 

19 – დოკუმენტაციების შესწავლა და დამუშავება; 20 – ნაშე- 
ნების ალება; 21 – ტერიტორიის საინჟინრო მომზადება; 22 -:· 
დოკუმენტაციისა და შეკვეთების შესწავლა; 23 – საძირკვლე- 
ბის მოწყობა; 24 – სართულებრივი კონსტრუქციების მონტა- 
ჟი; 25 – სახურავის მოწყობა, სადურგლო სამუშაოები; 26 – მო- 
პირკეთების სამუშაოები; 27 – მოწყობილობის მონტაჟი; 28 – 

შეკვეთების გაფორმება და სამუშაოთა წარმოების პროექტის 
დამუშავება; 29 – საქვაბის, სატრანსფორმატორო ქვეესადგურის 

(უო), აირის სანაწილებელი პუნქტის (IIII), აირსადენის (III), 
სატუმბოს მშენებლობა; 30 – გეგმაში მოწყობილობების მიწო- 
დებების ჩართვა; 31 – მოწყობილობის კომპლექტაცია. 

უწყვეტი ნაკადით ქალაქის განაშეჩიანების წარმატებით 
განხორციელება შესაძლებელია მშენებლობის მომ სადების 
და მიმდინარეობის კარგად ორგანი სებული მართვიი!. 

ინფორმაციას ობიექტების მმენებლობის მომ'სადების 'მე- 
სახებ საკოორდინაციო ცენტრს აწვდის ქალაქის შერიის კა- 
პიტალური მშენებლობის სამმართველოს სამუშაო ჯაუფი, 
ხოლო ინფორმაციას ობიექტების მშენებლობის მიმჯიჩა- 
რეობის შესახებ – გენმოიჯარადრე სამშენებლო ორაგანი- 
საციის ოპერატიულ-სადისპეტჩერო ცენტრი. 
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მეხუთე თავი 

ცალკეული შენობებისა და ნაგებობების 
კალენდარული გეგმები სამუშაოთა 

წარმოების პროექტის შემადბენლობაში 

§1) ობიექტის მშენებლობის კალენღარული ბებ- 

მის შედგენა 
ობიექტის სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა წარმოების 

პროექტის დამუშავების მისანია «ბიექტის სამშენებლო სა- 
მუშაოთა ტექნოლოგიისა და ორგანისაციის საკითხების 
გარკვყევა: ძირითადი სამშენებლო პროცესების ორგანი საცია. 
ობიექტის მშენებლობის კალენდარული დაგეგმეა და სხვა. 

კალენდარული გეგმის ფორმა შეიძლება იყოს ციფრიბ- 
რივი და გრაფიკული. მეტი თვალსაჩინოების გამო, პრაქტიკა- 
ში ფართო გაერცელება ჰპოვა გრაფიკულმა ფორმამ. იგი 

ბეხედება ჰორი ხონტალური – ხასური (ჰანტის გრაფიკი), 
ციკლოგრამისა და ქსელური გრაფიკის სახით. თფუკანასკნელ 
დროს სულ უფრო ფართოდ ინერგება ქსელური გრაფიკები, 
რომლებსაც ხასურ გრაფიკებსა და ციკლოგრამებთან "'მედა- 
რებით რიგი უპირატესობა გააჩნიათ. 

1. კალუნდარული გეგმის შედგენის თანმიმდევრობა 
კალენდარული გეგმის შედგენა წარმოებს შემდეგი თან- 

მიმდევრობით: 
ა) მუშა პროექტის მიხედვით “შენობის საწარმოო- 

კონსტრუქციული ანალიხი წარმოების რაციონალური მეთო- 
დების შესარჩევად; 

ბ) სამშენებლო და სამონტაჟო პროცესების სახეობათა 

(ნომენკლატურის) დადგენა; 
ბ) სამუშაოთა მოცულობის გამოთვლა და მატერიალურ- 

ტექჩიკური რესურსების მოთხოვნილების განსა'სდღერა; 
სამუშაოთა წარმოების მეთოდებისა და ძირითადი 

სამშენებლო მანქანების შერჩევა; 

ე) პროცესების მიხედვით შრომის დანახარჯებისა და 
მანქანა-ცელებში მოთხოვნილების გამოთვლა;



ვ) პროცესების შესრულების ხანგრძლივობის გაჩსა'სღ- 
ერა და მათი შესრულების ტექნოლოგიური და ორგანი'სა- 
ციული თანმიმდევრობის დადგეჩა; | , 

ზ) კალენდარული გეგმის შედგენა პროცესების ურთი- 
ერთდაკავშირებით დროში -ა "მისი კორექტირება ტექნიკურ- 
ეკონომიური მაჩვენებლების სისტემით. 

2, სამუშაოთა ნომენკლატურა 
წარმოადგენ” სამშენებლი და სამონტაჟო პროცესები! 

ჩამოთელას, რომელთა საფუძველსეც ვაგებთ ობიექტ'სე სამუ- 

შაოთა წარმოების კალენდარულ გებმას. სამუშაოთა ნომენკლა- 
ტურა შედებია შენობის აგების მთლიანი საწარმოო პროცესის 

დაყოვისა ცალკეულ ტექნოლოგიურ ეტაპებად. ან. სტადიებად, 
რომლებიც, თავის მხრიე, შედგება რთული კომპლექსური 
პროცესების ან მხოლოდ მარტივი პროცესებისაგან. ნომენ- 
კლატურაში სამუშაოთა შეტანის რიგი “უნდა “შეესაბამებოდეს 
მათი შესრულების ტექნოლოგიურ თანმიმდევრობას. გარდა 
ამისა, ნომენკლატურა უჩდა იძლეოდეს პროცესის ნორმირების 
საშუალებას. ნორმირება, როგორც წესი, სრულდება ყრთიანი 

ნორმებისა და ფასდებების (ნIIVს) საფუძველზე. სამრეწველო 
შენობებისათვის დამახასიათებელია ტექნოლოგიური მოწეობი- 
ლობის არსებობა, რომლის მონტაუიც, ჩეეულებრიე, იწყება 
ყველა სამშენებლო სამუშაოს დამთავრებამდე. მთელ, რიგ ერთ- 
სართულიან საწარმოო შენობებში გათვალისწინებულია სპე- 

ციალური სამირკელების მოწყობა მძიმე. ტექნოლოგიური 
მოწყობილობისათვის, ხიდური ამწეები, მამუქები და. წყალსადი- 
ნჩნარები სახურაეებ'სე, იატაკქვეშა არხები ყველა სახის ცომუჩი- 

კაციებისათვის და სხე. ყველა ეს თაეისებურებაა მხედველობაში 
მისაღები კალენდარული გეგმის სამუშაოთა ნომენცლატურის 
შედგენის, Vარმოების მეთოდების შერჩევისა და სამუ'მაოთა 
თანმიმდევრობის დადგენის დროს. 

დამუშავებულია სამრეწველო “შენობის უნიფიცირებული 

ტიპური სექციები (VIC), მათი გამოყენება უსრუნველყოფს 

სამრეწველო “შენობის აგებას უნიფიცირებული ტექნოლიოი- 
გიით, რომლის თანახმად, წარმოების ეტაპების რაოდენობა 
  

8 საკურსო და სადიპლომო პროექტებზე სტუდენტის მუშაობის დროის 

გარკვეული შეზღუდულობის გამო, დასაშვებია სარგებლობა CVVIIII-ის IV 

ნაწილით ან LIVLI-ით. 
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დამოკიდებულია ობიექტის დანიშნულებასა და კონსტრუქცი- 
ულ თავისებურებებსე. ობიექტების უმრავლესობის მ'მენებ- 

ლობა წარმოებს ორ ან სამ ეტაპად: 
L – მოსამსადებელ სამუშაოთა ციკლი. II – მიწისქვეშა 

სამუშაოთა ციკლი და III – მიწის სედა სამუმაოთა ციკლი, 
ხანდახან ცალკე ციკლად გამოიყოფა მოპირკეთების სამუ- 
შაოები. 

მოსამსადებელ სამუშაოთა დანიშნულებაა სამშენებლო 
მოედნის მომზადება მშენებლობისათვის და სამონტაჟო ელე- 
მენტების (კონსტრუქციების) შემსადება ნაგებობაში დასაყე- 
ნებლად. ამ სამუშაოთა შედგენილობა და მოცულობა დამო- 
კიდებულია ნაგებობის კონსტრუქციასა და მშენებლობის ად- 

გილობრივ პირობებზე. 

სამშენებლო მოედნისა და ობიექტის მოსამსადებელ სა- 
მუშაოებს მიეკუთვნება: მისასვლელი და სამოედნო გ'ხების 
გაყვანა, ელექტროენერგიის, წყალსაღენისა და სხვა ქსელთა 
მოწყობა; ღროებითი ნაგებობების მშენებლობა; სამონტაჟო 
მოწყობილობათა მომარაგება და შემ სადება; ამწესავალი 
გების მოწ)ობა და ამწეების მონტაჟი: შენობის დაკვალვა 
და სხვა გეოდესიურ სამუშაოთა შესრულება. რაც “რმეეხება 
თვით ასაწეობი კონსტრუქციების მომ საღებას მონტაუჟისა- 
თეის, იგი სპეციფიკური ხასიათის პროცესებისაგან შედგება, 
ეინაიდან დამოკიდებულია სამოჩნტაუო ელემენტების მასა- 
ლასა და სახეზე (ხე, ფოლადი, რკინაბეტონი), მონტაჟის მე- 
თოდსა და სხვა პირობებსე. ასაწყობი რკინაბეტონის კონ- 
სტრუქციებისათეის ამ სახის (სპეციალ' ერი) მოსამსადებელი 
სამუშაოები მოიცავს: სამონტაჟო ელემენტების ტრანსპორ- 
ტირებასა და დასაწყობებას, გამსხვილებით აწყობას, სამონ- 
ტაჟო ელემენტების დროებით გაძლიერებას და მომ'სადებას 
ასაწევად. 

მიწისქვეშა ანუ “ნულოვანი”» ციკლის სამუშაოებს მია- 
კუთენებენ ყველა სამუშაოს, რომელიც სრუ ოდება ობიექტზე 

პირეელი სართულის იატაკის დონემდე (პროექტებში იაი. 
ჩვეულებრიე, მიღებულია ჩულოვა” ნიძნულად), ასეთებია: 

მიწის სამუშაოები; საძირკვლების, სარდაფის კედლების, სეე- 
ტებისა და გადახურვის მონტაუი, ქსელების გაყვანა. ამ 
ეტაპის სამუშაოთაგან ერთ-ერთი ძირითადია მიწისქვეშა კონ- 
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სტრუქციების მონტაჟი; კერძოდ, მეტად მნიშვნელოვანია სა- 
ძირკელებისა და სარდაფის გადახურეის "სუსტი მონტაუი, 

რამდენადაც ამ კონსტრუქციარა დონეები ქმნის ე.V. სამონტა- 

უო ჰორისონტს, რომლის მიმართ "შემოწმდება და რომელიც 

განაპირობებს მიწის ხედა კონსტრუქციების სწორ მდებარეობას. 

მიწისსედა ციკლი მოიცავს სამშენებლო-სამონტაჟო სამ'უ- 

შაოებსს შენობა-ნაგებობის მიწის სედა ნაწილის მშენებლო- 

ბისათვის, რომელთაგან. აგრეთვე, უმთავრესია ასაVIიბი კონ- 

სტრუქციების, განსაკუთრებით კი – მსიდი კოინსტრუქციების 

მოჩტაჟი. ამ ციკლის სამუშაოყბის დაწყება შეიძლება “ჩულო- 

ვანი” ციკლის სამუშაოთა დამთავრებისა (გარკვეულ ნაწილიზე 

მაინც), და სამონტაჟო პორი'სონტის სათანადოდ შემოწმების 

შემდეგ. 
როგორც “ნულოვან”, ისე მიწისხედა ციკლში ასაწყობი 

რკინაბეტონის კონსტრუქციების ცალკეულ სახეთა მონტაჟის 

ტექნოლოგიური პროცესი წარმოადგენს შემდეგი სამუ'მაო 

პროცესების ერთობლიობას: სამონტაჟო ელემენტების ჩაბმა 

ასაწევი მოწყობილობით, აწევა და დაყენება საპროექტო 

მდგომარეობაში; გასწორება და დროებითი დამაგრება: მუდ- 

მივი დამაგრება (პირაპირებისა და კვანძების მოწყობა), მათ 

ძირითადი სამონტაჟო პროცესები ეწოდება. 

ამრიგად, სამონტაუო სამუშაოთა კომპლექსი შედგება 

მოსამსადებელი და ძირითადი სამონტაუო პროცესებისაგან. 

რთული ობიექტების მშენებლობის “შემთხვევაში შესას- 

რულებელი სამუშაოების დაყოაფა ხდება კომპლექსებად. 

რთული კომპლექსური პროცესის დანაწევრება მარტიც პრიო- 

ცესებად გამოხატულებას პოულობს ტექნოლოგიურ რუკებში 
(ქარტებში). 

ტექნოლოგიურ ქარტაში მოცემულია: პროცესთა ორგა- 
ნისაციის სქემები; მითითებანი სამუშაოთა წარმოებისა და 
შრომის ორგანიზაციის "მეთოდების “შესახებ სამუშაოთა 
შესრულების გრაფიკი; შრომატევადობის კალეულაცია. 

ტექნოლოგიური ქარტა დამუშავდება, როგორც “ნული- 
ვანი”; ისე მიწისსედა ციკლის სამშენებლო პროცესებ'სე და 
შეიცავს სამონტაჟო სქემებს, პროცესის შესრულების „რა- 
ფიკს, პირითადი არატიპობრიეი სამონტაჟო ადჭურვილობის 
ნახახებს და სხე- 
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ტექნოლოგიური ქარტის შედგენისასს საეალდებეულია» 
სამუშაოთა შესრულების მეთოდის ვარიანტების განხილვა, 
სამშენებლო მანქანების საჭირო ტიჩპ' სიმების შერჩევა და 
რაოდენობის დასუსტებელი გაანგარიშება (საექსპლუატაციო 
ან ტექნიკური მწარმოებლურობის მიხედვით). 

LVIIIVICMIII-ის მიერ დამუშავებულია ტიპობრივი ტექნო- 

ლოგიური რუკები რომელთა გამოყენება მი'სსანშეწონილია 
სათანადო კორექტირებით მშენებლობის განხორციელების 
მოცემული პირობების შესაბამისად. 

იმის გამო, რომ 'სოგიერთი კონსტრუქციული ელემენტი 
არ შეიძლება შესრულდეს მთლიანად საბოლოდ სახით, მაგა- 
ლითად, სამრეწველო შენობის დახურეის მოწყობა, მათ ყო- 

ფენ ცალკეულ შემადგენელ პროცესებაღდ, რომლებიც სრულ- 
დება ტექნოლოგიურად სსეადასხვა დროს, სხვადასხვა ბრი- 
გადის მიერ. ამ შემთხვევაში გამოიყოფა მხიდი კლნსტრუე- 
ციების მონტაუი, თბოისოლაციის დაგება, მასწორებელი ყფე- 
ჩის მოწყობა და რულონის საფენის დაგება. თითოეული 

პროცესი ნომენკლატურაში გათვალისწინებული იქნება ცალკე. 
შესაძლებელია ადგილი ჰქონდეს საწინააღმდეგო მოვლე- 

ნასაც, ე.ი. ნომენკლატურის გამსხვილებას პროცესებისათვის, 
რომლებიც სრულდება ერთდროულად. მაგალითად, საკედლე 
და ფანჯრების პანელების მონტაუი წარმოებს ერთდრიულად 
ერთი ამწით ნომენკლატურაში ორივე კონსტრუქციული 

ელემენტი გაითვალისწინება ერთი სტრიქონით, თუმცა ისინი 
სრულიად განსხეავდებიან ერთმანეთისგან ანალოგიურად 
დროის ნორმები სეეყტების, კოჯების. ფერმებისა და გადახურ- 

ეის ფილების მონტაჟზე LLIს-ში მოცემულია ცალ-ცალკე, 
ხოლო მათი მონტაუი გათეალისწინებულია კომპლექსური 
მეთოდით, ე.ი. ერთდროულად. ამიტომ ნომენკლატურაში ის- 
ინი იწერებიან ერთი სტრიქონით – “ასაწყობი ელემენტების 
მონტაჟი” ან “კარკასის მონტაჟი”. 

კალენდარული გეგმის ნომენკლატურაში ჰო'სიციების 

საერთო რაოდენობა შეიძლება აღწევდეს საცხოერებელი 

სახლისათვის 25-30, ხოლო სამრეწველო “ფშენობისათეის 35-45 
დასახელებას. 
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3 ძირითადი კომპლექსური სამშენებლო პროცესების დაპრო- 

ექტება (51 
კომპლექსურ სამშენებლო პროცესში შემავალ პროცესთა 

ურთიერთდაკავშირება დროში წარმოადგენს სამშენებლო 
პროცესების დაგეგმვის ერთ უმთავრეს ამოცანას. 

თუ გავითვალისწინებთ, რომ სამშენებლო წარმოების 
ტექნოლოგიისა და ორგანისაციის ძირითად ელემენტებს 
წარმოადგენს სამშენებლო პროცესების ტექნოლოგია და ორ- 
განისაცია, მაშინ ცხადი გახდება, რომ სამშენებლო პრო- 

ცესების კალენდარული დაგეგმშეა, როგორც ცალკეული ობი- 
ექტის, ისე ობიექტთა კომპლექსის კალენდარული დაგეგმვის 
საფუძველია. 

ა) სამშენებლო პროცესების დაპროექტების თანმიმდევ- 

რობა. სამშენებლო პროცესების დაგეგმარება ორი ნაწილი- 
საგან შედგება: ტექნოლოგიურისა და ორგანი საციულისაგან. 

ტექნოლოგიური დაგეგმარება პირველი ეტაპია და მის- 
ნად ისახავს კომპლექსურ პროცესში შემავალი მუშა პროცე- 
სების შესრულების მეთოდების შერჩევას, მათი “შმესრუ- 
ლების რაციონალური თანმიმდევრობის დადგენას, საჭირო 
სამშენებლო მანქანების, მოწყობილობების, იარაღებისა და 
სხეათა შერჩევას. 

ორგანისაციული დაგეგმარება მეირე ეტაპს წარ- 
მოადგენს და მისნად ისახავს კომპლექსურ პროცესში ”შემა- 
ვალი მუშა-პროცესების დროში ურთიეროდაკავშირებას ისე, 
რომ დადგენილი ტექნოლოგიის პირობებში დაცული იყოს 
პროცესების უწყვეტობა, სამუშაოს შესრულებისათვის მოცე- 
მული საერთო ხანგრძლივობის დაცეით. უნდა გაირკვეს 
აგრეთეე პროცესის შესასრულებლად საჭირო მუშახელის 

რაოდენობა და სხვა რესურსები. 
ტექნოლოგიური დაგეგმარების ეტაჰსე საწყის მონაცე- 

მებს წარმოადგენს სამუშაოთა მოცულობა და მათი შესრჯ- 

ლების საერთო ხანგრძლივობა. სოგჯერ ეს უკანასკნელი 

შეიძლება წინასწარ არ იყოს მოცემული და მოითხოვდეს პრო- 
ცესის შესრულებას ტექნიკურად შესაძლო უმცირეს "ყადა”მი. 

ყოველი მუშა-პროცესის შესრულების მეთოდისა და, მა- 
შასადამე, კომპლექსური პროცესის ტექნოლოგიის გარკვევის 
შემდეგ, ღროისა და გამომუშავების ნორმების საფუძველ'სე 
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(ტექნიკური ჩორმები) შეიძლება დავადგინოთ სამუშაოთა 
შრომატევადობა (კაც-დღე, მანქანა-ცელა). 

ამრიგად, ორგანი საციული დაგეგმარების ეტაჰსე საწყის 
მონაცემებს (სამუშაოს რაოდენობა, შესრულების ხანგრძლი- 
ვობა) ვმატება სამუშაოს შრომატევადობაც. 

სამშენებლო პროცესი შეიძლება დაგეგმარდეს ისე, რომ 

დაცული იყოს მისი უწყეეტობა დროში და შესრულების ტემ- 
პის (რითმის) უცელელობა. „სოგჯერ ეს არ ხერხდება: პრო- 

ცესი წყვეტადია ან უწყვეტი, მაგრამ შესრულების ტემპი 
ცეალებადია. გარდა ამისა, პროცესის ორგანი საცია ხასიათ- 
დება მუშახელისა და მანქანების რაოდენობის უცელელობით 
ან ცვალებადობით დროში. 

პროცესის მიმდინარეობა დროში (მისი უწყვეტობა და 
წყეყტადობა), პროცესის შესრულების ტემპის და მუშახელის 
რაოდენობის ცვალებადობის ხასიათი ქმნის პროცესის «თ«ორგა- 

ნისაციულ სტრუქტურას. 
სამშენებლო პროცესების ორგანი საციული გეგმარებით 

უნდა დადგინდეს პროცესის, უფრო ხელსაყრელი სტრუქტურა 

და გაირკვეს მისი ყველა ელემენტი. 
ბ) სამშენებლო პროცესების ტექნოლოგიური დაპრო- 

ექტების საკითხები ტექნოლოგიური სირთულის თვალსა- 
სრისით ანსხვავებენ შემდეგი სახის სამშენებლო პროცესებს: 
მუშა-ოპერაცია, მუშა-პროცესი, კომპლექსური პროცესი ანუ 
სამშენებლო სამუშაო. 

მუშა-ოპერაცია წარმოაღგენს ტექნოლოგიურად “უმარ- 
ტივეს და ორგანისაციულად განუყოფელ სამშენებლო პრო- 
ცესს, მუშა-ოპერაციას ასრულებენ ერთი ან რამდენიმე შე- 
თანხმებულად მომუშავე ერთი და იმავე პროფესიის მუშები. 
მუშა-ოპერაციის შემდგომი დანაწევრება შეიძლება, შრომითი 
პროცესის ანალისის თვალსა'ხრისით, მუშა-ხერხებად და 
მუშა-მიოძრაობებად. სამშენებლო პროცესების დაგეგმარები- 
სათეის მათ მნიშენელობა არა აქეთ. 

მუშა-პროცესი წარმოადგენს ტექნოლოგიურად “ურთი- 
ერთდაკავშირებულ მუშა-ოპერაციების ერთობლიობას, რომ- 
ლებსაც ერთი და იმავე პროფესიის შემსრულებელთა უცე- 
ლელი შემადგენლობის “ჯგუფი (რგოლი, ბრიგადა) ასრუ- 
ლებს, მოცემული პირობებისათვის“ უცვლელია პროცესის 
შესრულების ტექნოლოგიური წესებიც. შეიძლება ითქვას, 
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რომ მუშა-პროცესი ერთგვაროვაჩ სამშენებლო პროცესს 
წარმოადგენს. 

კომპლექსური პროცესი წარმოადგენს ტექნიოლიოგიურად 
და ორგანისაციულად ურთიყერთდაკავშირებული მუშა- 

პროცესების ერთობლიობას. ასე მაგალითად, ყალიბების 

დაყენება, არმატურის ჩაწყობა, დაბეტონება და გაჩყალიბება, 
როგორც ტექნოლოგიურად და ორგანი საციულად დაკავმშირე- 
ბული მუშა-პროცესები, ქმნიან რკინაბეტონის სამუშაოთა 
კომპლექსურ პროცესს. 

კომპლექსურ პროცესს ახასიათებს შემსრულებელი მუ- 
შების პროფესიების სხვადასხვაობა და ერთობლიეი საბ(ი- 
ლოო პროდუქცია კომპლეგსურ პროცესს მუშა-აროცესთა 

სახეების შესაბამისად რამდენიმე (სპეციალი სებული) ან ერ- 
თი (კომპლექსური) ბრიგადა ასრულებს; ამ უკანასკნელში 
ფაქტიურად რამდენიმე სპეციალიხებული რგოლია გავერ- 
თიანებული. ამრიგად, კომპლექსური პროცესი ტექნოლოგი'ე- 
რად ურთიერთდაკავშირებულ რამდენიმე სამშენებლო პრო- 
ცესის ერთობლიობას წარმოადგენს. 

კომპლექსური პროცესის შემადგენელი მუშა-პრიოიცესები 
სხვადასხვა დანიშნულებისაა და განსხვავებულ როლს ას- 
რულებს სამუშაოთა მთელ კომპლექსში, რის მიხედვითაც ან- 
სხვავებენ: მთავარ, დამხმარე და სატრანსპორტო პროცესებს. 

კომპლექსური პროცესი შეიძლება ნაკლებად რთული 
იყოს. სამშეჩებლო პროცესს, რომელიც მხოლოდ ერთ ძირი- 
თად (ან დამხმარე) მუშა-პროცესს და მის შესაბამის სა- 
ტრანსპორტო პროცესს შეიცავს, მარტივი კომპლექსური 
პროცესი ეწოდება. თუ პროცესი მოიცავს რამდენიმე ძირი- 
თად და დამხმარე მუშაპროცესს (სატრანსპორტო პროცესე- 
ბითურთ), იგი რთული კომპლექსური პროცესია (მაგალითად, 
რკინაბეტონის სამუშაოები). 

ამრიგად, ყოველი კომპლექსური პროცესის შესწავლის 
მედეგად უნდა გამოიყოს ტექნილოგიურასც ერთგვაროეანი 
პროცესები: მუშა-პროცესები აჩ მუშა-ოპერაციები და მათ 
მირის დაისახოს მთავარი, დამხმარე და სატრანსპორტო 

პროცესები, კომპლექსური პროცესის ასეთ ანალისს კომ- 
პლექსური პროცესის ტექჩოლოგიური სტრუქტურის (ან') 
კომპლექსური პროცესის ნომენკლატურის) დადგენა ეწოდება. 
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ტექნოლოგიური თეალსასრისით მუ'მა-ოპერაციები უფრო 
ერთგვაროვანია, ვიდრე მუშა-პროცესები, მაგრამ კომპლექსუ- 
რი პროცესის ჯაყოფა მუშა-ოპერაციებად შექმნიდა სხვადა- 
სხვაგვარ პროცესთა დიდ სიმრავლეს. რაც მეტად გაარიი“ უ- 
ლებდა როგორც პროცესის დაგეგმარებას, ისე ასეთი პროცე- 
სის მართვას; კალენდარული დაგეგმვისათვის საკმარისია ის 
ერთგვაროენება, რაც კომპლექსური პროცესის მუმა-პროცე: 
სებად დაყოფის შედეგად მიიღება. უფრო მსხეილი ერთე- 
ულის აღება, ვიდრე მუშა-პროცესია, უკეე პროცესის არა- 

ერთგვაროენებას იწვევს. 

მარტივ კომპლექსურ პროცესთა კალენდარული დაგეგ- 
მვისას საჭირო იქნება მხოლოდ სატრანსპორტო პროცესების 
შეთანხმება მთავარ მუშა-პროცესთან, ხოლო რთული კომპლექე- 
სური პრიცესის შემთხვევაში ჯერ მთავარი და დამხმარე მუშა- 
პროცესების ურთიერთშეთანხმებაა საჭირო, ხოლო “შემდგომ – 
თითოეული მათგანისა შესაბამის სატრანსპორტო პროცესთან. 

კომპლექსური პროცესის ტექნოლოგიური სტრუქტურის 
დადგენა ამა თუ იმ სამუშაოსათვის დაწესებული რაიმე 

შაბლონის დღაცვით შეუძლებელია; ყოველ კონკრეტულ. მემ- 
თხვევაში, უპირველეს ყოელისა, საჭიროა დასახულ სამუ“შა- 

ოთა წარმოების მეთოდების და ნაგებობის კონსტრუქციულ 
თავისებურებათა ყოველმხრივი გათვალისწინება. 

კომპლექსურ პროცესში “შემავალი მუშა-პროცესებისა- 
თეის შესრულების მეთოდის შესარჩევად და შრომატევადო- 
ბის გასაანგარიშებლად საჯიროა დადგინდეს სამუშაოთა 
მოცულობები, რაც მუშა-ნახასების მიხედეით სამუშაოთა 
რაოდენობის აზომვის ჩეეულებრივი წესების გამოყენებით 

წარმოებს. 
სამუშაოთა წარმოების მეთოდები კი შეირჩევა სათანადო 

ანალი'სის საფუძეელ'ხე, რომელთა შორის ყვ; ელაზე უნივერ- 
სალურია ტექნიკურ-ეკონომიკური ანალიზი. 

სათანადო ყურადღება “თფნდა მიექცეს პროცესის შეს- 
რულების მეთოდის ისეთ მხარეებს რომელთაც უშუალო 

გავლენა აქვთ პროცესის ტექნოლოგიურ სტრუქტურასე და. 
მამასადამე, მის ორგანისაცია'სე. ასეთ საკითსებს მიეკუთ- 
ეჩება, მაგალითად, სამუშაოს იარუსებად დაყოფა, სხეადა- 
სხვა მუ'შა-პროცესების შეთავსების შესაძლებლობა, სამუშაო 

ფრონტი და სხე. 
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ბ) კომპლექსური პროცესის ორგანიზაციის საფუძვლები. 
განეიხილოიოთ კომპლექსური პროცესების გეგმარების მეორე 
ნაწილის – ორგანი ხაციული გეგმარების საკითხები, რომლაი ს 
ძირითად შინაარსს წარმოადგენს კომპლექსური პროცესების 

შემადგენელი მუშა-პროცესების ურთიერთდაკავშირება დრ.- 
ში, რამდენადაც სწორედ ეს მომენტი განსახღვრავს პროცე- 
სის ორგანიზაციულ სტრუქტურას. 

პროცესის ტექნოლოგიური გეგმარების შედეგად ცნიობი- 
ლია: დასაგეგმარებელი კომპლექსური პროცესის ტექნოლო- 
ბიური სტრუქტურა, სამუშაოთა მოცულიბა, შესრულების 
მეთოდები, შრომატევადობა და თითოეული მუმშა-პროცესის 
შესრულების მინიმალურად შესაძლო ხანგრძლივობა. 

აღნიშნული მონაცემები ორგანი საციული გეგმარებისათ- 
ვის საწყის პირობებს წარმოადგენს. 

სამშენებლო პროცესების გეგმარების დასახული ამო- 
ცანა შეიძლება გადაწყდეს მრავალი ეარიაჩნტით. საჭიროა 
მათ შორის შეირჩეს უმჯობესი. 

პროცესის ორგანი სსაციის ყიველი ვარიანტის არსებითი 

განმასხვავებელი ნიშანია კომპლექსში შემავალი მუშა-აპრო- 

ცესების ურთიერთკავშირი დროში. 
ამ თვალსასრისით არსებიბს პროცესების ორგანი'სა- 

ციის სხვადასხვა მეთოდი: მიმდევრობითი, პარალელური, ნა- 
კადური (ნაკადურ-მიმდევრობითი და პარალელურ-მიმდეე- 
რობითი” 

მიმდევრობითი მეთოდით კომპლექსური პროცესის ორ- 
განისაციის შემთხვევაში მუშა-პროცესები ტექნოლოგიური 
თანმიმდევრობით სრულდება განსასღგრული ფრონტის ფარ- 
გლებში„ რომლის დასრულების შემდგომ სამუშაოს ”ეს- 

რულება იწყება შემდეგ ფრონტ'ზე (უბან'ე). 
პროცესის ფრონტი რომლის ფარგლებშიც სამუშაო 

წარმოებს ერთდროულად, შეიძლება იყოს მთლიანი (თუ ეს 
ტექნიკურად მოსახერხებელია), ან მაქსიმალური ნაწილთაობ- 
რივი ფრონტი, მაგალითად, მრავალსართულიან შენობაში – 
მთელი სართული. 
  

“ კონსტრუქციების მონტაჟის ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდი განხი- 
ლულია მეშვიდე თავში.



პროცესის მთლიანი ფრონტი შეიძლება დაიყოს მცირე 
სომის ნაწილობრივ ფრონტებადაც, მაგრამ იმ პირიიბით, რომ 

მათ ექნებათ თანაბარი შრომატევადობა. ამით უზხრუნველ- 
ყოფილი იქნება თითოეული ასეთი ნაწილობრივი ფრონტის 
ათვისება უცვლელი შემადგენლობის ბრიგადით დროის ერთი 
და იმავე შუალეღში. პროცესის ასეთ ფრონტს. როგორც 
ცნობილია, უწოდებენ მონა'სომს. 

თუ ტექნოლოგიით გათვალისწინებულია სამუშაოს იარუ- 
სებად დაყოფა, მონასომად იგულისხმება მონა'ხომ-იარუსი, 
ე.ი. სამუშაო ფრონტი, რომელიც განლაგებულია მონასომის 
არეზხე და იარუსის სიმაღლეში. 

აღვნიშნავთ, რომ პროცესის მიმდევრობითი მეთოდით 
ორგანი საცია საერთოდ არ უსრუნველყოფს პროცესის არც 
განუწყვეტლობას, არც მუშახელის უცვლელობას და მის 
უმცირეს რაოდენობას. ასეთია, მაგალითად, რთული კომ- 
პლექსური პროცესის ორგანიზაცია. მხოლოდ მარტივი კომ- 
პლექსური პროცესის რამდენიმე მონასომხე შესრულებისას 

მიმდევრობითი მეთოდი განაპირობებს პროცესის უწყვეტობას 
და მუშახელის უცვლელობას. 

პროცესის ორგანი საციის პარალელური მეთოდი უსრუნ- 
ეელყოფს სამუშაოს შესრულებას უმცირეს დროში, მაგრამ 
იწვევს ერთდროულად მაქსიმალური რაოდენობის მუშახელი- 
სა და მანქანა-იარაღების საჭიროებას. 

ამგვარად, მიმდევრობითი ლა პარალელური მეთოდები 
წარმოადგენენ სამუშაოთა წარმოების ორგანი საციის თორ 
მკვეთრად განსხვავებულ მეთოდს. პირველის გამოყენების 
შემთხვევაში სამუშაო ყველა ობიექტსე (მონაზომ'ზე) სრულ- 
დება ყველასე ხანგრძლივად, რომელიც ტოლია ერთ ობი- 

ექტსე სამუშაოს შესრულების ხანგრძლივობის ნამშრავლისა 
ობიექტთა რიცხვ ხე; მეორე შემთხვევაში – ყველა ობიექტ'სე 
სამუშაო სრულდება უმოკლეს დროში, რომელიც ტოლია 
ერთ ობიექტზე სამუშაოს შესრულების. ხანგრძლიეობისა. 
პირველი მეთოდის დროს საჭიროა მხოლიდ ერთი ბრიგადა 
მანქანების ერთი კომპლექტით, რომელიც თანმიმდევრულად 
გადადის ობიექტიდან ობიექტზე. მეორე მეთოდის დროს ერთ- 
დროულად საჭიროა იმდენი ბრიგადა და. მანქანათა კომ- 

პლექტი, რამდენი ობიექტიცაა.



ბუნებრივია რომ პრაქტიკაში არც 'ერთი ამ მეთოდ- 
თაგანი სშირ შემთხვევაში ხელსაყრელი არ იქნება. . 

თანამედროვე პირობებში მშენებლობის რაციონალური 
ორგანიზაციისათვის საჭიროა ისეთი მეთოდი, რომელიც უხ- 
რუნველყოფს სამუშაოს შესრულებას რაიმე დასაშვებ შუა- 
ლედ ვადებში, შედარებით მცირე რაოდენობის მუშახელით, 
მანქანა-იარაღებით და სამუშაო ფრონტით, ისე, რომ უზრუნ- 
ველყოფილი იყოს რიტმულობა სამუშაოს შესრულებაში. 
ასეთ პირობებს, როგორც ეს სამშენებლო წარმოების ტექნო- 
ლოგიიდანაა ცნობილი, აკმაყოფილებს ნაკადური მეთოდი. 

ნაკადური მეთოდით სამუშაოთა წარმოების შემთხვევაში 
სამუშაო არ იწყება ყველა ობიექტზე ერთდროულად, რო- 
გორც ამას პარალელური მეთოდის დროს აქეს ადგილი, და 
არც ყოველი ობიექტის დასრულების შემდეგ, რაც მიმდეე- 
რობითი მეთოდისთვისაა დამახასიათებელი. ამ' მეთოდში გა- 
მოყენებულია სამუშაოთა შესრულების ვადების ნაწილობ- 
რივი შეთავსება. 

პარალელურ მეთოდში პროცესების სრულ შეთავსებას 
აქვს ადგილი, ხოლო მიმდევრობითში იგი სრულიად არ 
გეხვდება; ამიტომ ნაკადური მეთოდით სამუშაოთა ორგანიზა- 
ცია პროცესების შეთავსების ხარისხის შესაბამისად უახ- 
ლოვდება პარალელურ ან მიმდევრობით მეთოდს. ამ პირო- 
ბების მიხედეით იცვლება აგრეთვე საჭირო ბრიგადების 

რაოდენობა ერთიდან (მიმდევრობითი მეთოდით ი-მდე (პარა- 
ლელური მეთოდით). შესაბამისად იცვლება სამუშაოთა შეს- 
რულების საერთო ხანგრძლიობაც: 

“I. =იL -დან (მიმდევრობითი მეთოდისათვის) “ი»»=L-მდე 

(პარალელური მეთოდისათვის). 
სამუშაოთა: წარმოება ნაკადური მეთოდით იძლევა რა 

სამუშაოთა წარმოების საერთო ხანგრძლივობის შემცირების 
საშუალებას შედარებით მიმდევრობით მეთოდთან, ამავე 
აროს უსრუნველყოფს მომუშავე ბრიგადების შედარებით 
სანგრძლიე და თანაბარ დატევირთეას სამუშაოთი, რაც ხელს 
უწყობს შრომის ნაყოფიერების ზრდას და პროცესის შეს- 
რულებაში მონაწილე მანქანების კომპლექტის უკეთ გამო- 
ყენებას. 
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ნაკადურ-მიმდეგრობითი და პარალელურ-მიმდევრობითი მე- 
თოდები ზემოთ განხილული მეთოდების კომბინირებაა ღა მშე- 
ნებლობის ორგანიზაციის პროგრესულ მეთოდებს წარმოადგენს, 

§2. სამონტაჟო მანქანების ეფექტური ვარიანტის 
შერჩევა 

მანქანების კომპლექტის არჩევა და მექანიზაციის ეფექ- 
ტური ვარიანტის შერჩევა წარმოებს ობიექტის სამუშაოთა 
წარმოების პროექტის შედგენის დროს. 

მექანისებულ სამუშაოთა შესასრულებლად მანქანების 
ასარჩევად და მექანიზაციის შერჩეული ვარიანტის შესაფა- 
სებლად აუცილებელია სამშენებლო ორგანიზაციის და სამ- 
შენებლო მოედნის კონკრეტული პირობების გათვალისწინება. 

მანქანების არჩევისა და მექანიზაციის ვარიანტის შერჩევის 
დროს საჭიროა: 

ა) შედგეს კომპლექტის ძირითადი (წამყვანი) მანქანების 
სია, რომელთა გამოყენების ტექჩიკური არე “მეესაბამება 

დასამონტაჟებელი შენობა-ნაგებობის პარამეტრებს. 
ბ) დასუსტდეს მანქანები რომელთა გამოყენებაც ვერ 

მოხერხდება ორგანიზაციული მიზეზებით (დროულად მანქა- 
ნების მიღების და სამუშაოთა არსებულ ფრონტზე მანქა- 
ნების განლაგების სირთულის შედეგად დაგეგმილ ვადებში 
სამუშაოთა მესრულების შეუძლებლობა და სხვ); 

ბ) ტექნიკური და ორგანისაციული მოთხოენების გათვა- 
ლისწინებით შერჩეული ძირითადი მანქანებიდან (მათი დიდი 
რიცხვის ”შემთხეეეაში) ეფექტურობის დამატებითი მაჩვე- 
ნებლების (ლითონტევადობა, სიმძლავრე, საექსპლუატაციო 
საიმედოობა, მოსამზადებელ სამუშაოთა შრომატევადობა და 
ღირებულება, წონა და სხვ) ანალიზის საფუძველზე შეირჩეს 
ამ მაჩვენებლების მიხედვით უკეთესი მანქანები“ 
  

" მანქანების წინასწარი მიახლოებითი შერჩევისათვის შეიძლება გამო- 
ყენებული იყოს: ა) მანქანა-ცვლის სასარჯთალრიცხვო თვითლირებულების 

სიდიდე |69) (სახარჯთაღრიცხვო თვითღირებულება არ შეესაბამება გეგ- 
მურ თვითლირებულებას, რომელიც ითვალისწინებს მანქანის გამოყენების 

კონკრეტულ პირობებს (34, ბ) მონაცემები განხილული კომპლექტის ძი- 
რითადი მანქანების ეფექტური გამოყენების არის შესახებ. 
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დ) კომპლექტის არჩეული ძირითადი მანქანებისათვის 
დასუსტდეს მათი შესაბამისი მანქანები და გამოელინდეს 
სამშენებლო პროცესის მექანისსაციის ვარიანტები; 

ე) შესრულდეს მექანი საციის ვარიანტების შესადარებელი" 
ტექნიკურ-ეკონომიკური ანალი'სი და ? შეფასება. 

მექანიზაციის ვარიანტების შესადარებელი შეფასებისათ- 
ვის გამოიყენება ძირითადი და დამატებითი ტექნიკურ-ეკონო- 
მიკური მაჩვენებლები. 

ძირითად მაჩვენებლებს მიეკუთვნება: მექანისებულიი პრო- 
ცესის პროდუქციის თვითღირებულება (განისასღერება სა- 
მონტაჟო სამუშაოთა განსომილების ერთეულ“სე ან მთლია- 
ჩაღ შენობა-ჩაგებობის განსომილების ერთეულ“სე); შრომატე- 
ვადობა (განსა'ხღვრული პროდუქციის ერთეულ“სე, მიღებული 
თეითღირებულების გამოსათვლელად); კაპიტალური დაბანდე- 
ბები (მანქანების ღირებულება), სამუშაოთა წარმოების ხაჩ- 
გრძლივობა. 

დამატებითი მაჩვენებლებია პროდუქციის ერთეულის ლი- 
თონტევადობა და ენერგოტევადობა. სხეა დამატებითი ტექნი- 
კურ-ეკონომიკური მაჩვენებლები, როგორიცაა მანქანის დრო- 
ში და ტვირთამწეობის მიხედვით გამოყენების ხარისხი არ 
წარმოადგენს განმსასღვრელ მაჩეენებელს მექანი საციის ვა- 
რიანტების შესადარებელი შეფასებისათვის, ვიჩაიდან ისინი 
ძირითადად დამოკიდებულნი არიან სამუშაოთა ორგანი'სა- 
ციის საერთო დონე“ე და არა მანქანების ტექნოლოგიურ 3ა- 
რამეტრებ“ე. 

L სამონტაჟო მანქანის მწარმოებლურობის განსაზღვრა” 
ამწის ტექნიკური მწარმოებლობა განისასღვრება ფორ- 

მულით: 

IIტეე–0Mტე #M სარი ტ/სთ, (5. 

სადაც 0 არის ამწის ტეირთამწეორობა ტ-ობით ისრის მოცე- 
მული მუშა შვერის დროს მ-ობით; 
  

" შესადარებელიი ტექნიკურ-ეკონომიკური ანალიზის დროს ეტალონურ 
ვარიანტაღ მიიღება ის, რომელიც ითვალისწინებს გავრცელებული მანქა- 
ნებისა და მანქანების კომპლექტების გამოყენებას, მექანიზებული სამუშა- 
ოების დამთავრებას მშენებლობის ხანგრძლიობის ნორმებით გათვალისწი- 

ნებულ ვადებში (დირექტიულ ვადებში). 
დაწვრილებით სატრანსპორტო-სამშენებლო მანქანების შერჩევის შე- 

სახებ იხილეთ შრომაში (86). 
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ტე – ამწის ტვირთამწეობის მიხედეით გამოყენების კოე- 

ფიციენტი ერთი გარკვეული ტვირთით მუშაობის დროს; 

სხვადასხეას ტვირთის აწევის “შემთხვევაში მიიღება #კე. სა- 
შუალო მნიშვნელობა ერთი საათის მუშაობის პერიოდისათვის. 

#7, (5.2) 
0 

სადაც C არის დასამონტაჟებელი ელემენტის წონა (ტ-ობით). 

როდესაც ასაწევი ტვირთის წონა ზუსტად არ არის 

ცნობილი, მაშინ შეიძლება ვისარგებლოთ #-გე საშუალო 

მნიშენელობებით, რომელიც 20.1 ცხრილშია მოყვანილი (35|. 

M. არ – ამწის დროში გამოყენების კოეფიციეჩტი (ით- 

ეალისწინებს ტექნოლოგიურ შესვენებებს მუშაობა?ი); განი- 

სასღერება ყოველ ცალკეულ შემთხევევაში ფორმულით: 

ი = ცე მის (53) 

ვლ 

სადაც I:უესე – ტექნოლოგიური შესვენებების ხანგრძლივობაა 

ცვლის განმავლობაში, წუთობით. იგი დადგინდება ქრონო- 

მეტრიული დაკვირეებების საფუძველ“სე. 
ი – ციკლების რიცხვი ერთი საათის განმავლობაში მუ- 

შაობის დროს, 

„59 – სადაც 1ც ერთი ციკლის დროა წუთობით. 

ცხ 
ამწის ცვლური საექსპლუატაციო მწარმოებლურობა განისა- 

სღვრება ფორმულით: 

„ 420 , ., - 

ცვლ“ 7! ტეე% დრი. LგვM არ იარ ტ/ცელ-ში, (5.4) 

სადაც M”” არ – ამწის დროში გამოყენების კოეფიციენტია 

ცვლის განმავლობაში; 

თ XL 'არ= >. 

მავლობაში, ორგანისაციული დაყოვნებების გარეშე; სგ.ა–სამუ- 

შაო ცელის ხანგრძლიეობა საათობით. 

"არ კოეფიციენტის მნიშვნელობა ელექტრული ამ- 
ძრავის მქონე ამწეებისათეის სამონტაჟო და ამVწე-სატრანს- 

.· აქ L არის მუშაობის სუფთა დრო („ელის გან- 
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პორტო სამუშაოთა შესრულების დროს მიიღება 0,89-ის 
ტოლი, ხოლო დატვირთვა-განტვირთვის სამუშაოების დროს– 
0.§4-ისა. საექსპლუატაციო მწარმოებლურობის განსა“რსღვრის 
დროს სარგებლობენ ამწის დროში გამოყენების კოეფიციენ- 

ტით Mარ= M” არ IX” ღრ რომელიც ითვალისწინებს, როგორც 

ტექნოლოგიურ, ასევე ორგანიხაციულ შესეენებებს. ჩვეუ- 

ლებრიე, X. 4=0,86-0,88. 
ამწის ციკლის ხანგრძლივობა 1Lც, წეთ შედგება სამან- 

ქანო "ან. და ხელის ოპერაციების შესრულებისათვის გან- 

კუთვნილი (ხელ. დროისაგან, 

1 ცკ "მანე "ხელ. (5.5) 

სამანქანო დრო 

Iმანქ. “ LI+ C+ (++ 1§+ 1-+ + (8, (5.6) 
სადაც ს არის დასამონტაჟებელი ელემენტის საჭირო დო- 

ნემდე აწევის დრო; 
ა – ამწის ისრის მობრუნების დრო; 

ცკ – ამწის რელსებზე გადაადგილების დრო; 
ყ – ტვირთის სამონტაჟო დონემდე დაშვების დრო; 

ს – კაკვის ტეირთსაჭერ მოწყობილობასთან ერთად სა- 
მონტაჟო დონის ზევით ასაწევად საჭირო დრო; 

ს – ისრის უკან შემობრუნების დრო; 
სა – ამწის უკან დაბრუნების დრო; 
(ვ კაკვის ტვირთსაჭერ მოწყობილობასთან ერთად საწყის 

პოზიციაში დაშვების დრო. 
ხს – დროთა განსაზღვრისათვის საჭირო ფორმულები 

მოყეანილია შრომებში (35, 237, 38|. 
ხველის ოპერაციების შესრულებისათვის განკუთენილი 

დრო: 

"ხელ 19+ 1)0+ %I, (5.7) 
სადაც 

ახ არის დასამონტაჟებელ ელემენტთან "საბელების ჩაბმის 
დრო; 

ი – დასამონტაჟებელი ელემენტის შეყოვნების დრო, ელე- 
მენტის დაყენების, დამაგრების, დუღაბის ჩასხმის, გასწორე- 
ბისა და სხვა ოპერაციებისათვის; 

II – დასამონტაჟებელი ელემენტის საბელებისაგან განთა- 
ვისუფლების დრო. 
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ი0+) მნიშენელობები მიიღება ნორმატიული მონაცემების 
მიხედვით (იხ. ცხრ. 20-2-20.6 (35). 

კოშკურა ამწის მწარმოებლურობის გასრდის მიზნით, შე- 

საძლებელია ოპერაციების შეთავსება მაგალითად, ტვირთის 

აწევისას მნიშვნელოვან სიმალლეზე შესაძლებელია კაკვის აწე- 

ვის მოძრაობა შეუთავსდეს თანმიმდევრობით: ისრის მობრუნე- 

ბას, ამწისა და სატვირთო ურიკის გადაადგილებას ან ტვირთის 

გადაადგილებას ისრის აწევით ან დაშეებით. ამრიგად, კოშკურ 

ამწეებში 'შეიძლება ერთმანეთს” შეუთავსდეს სამამდე მუშა მოძ- 

რაობა. სამუშაო ციკლის ხანგრძლივობის განსაზღვრისას, ოპე- 

რაციების შეთავსების დროს, მხედეელობაში მიიღება მხოლოდ 

ყველაზე სანგრძლივი, შეთავსებული ოპერაციებიდან: “ 

”ცშეთაე= LI > )+ C+ (5+ L7X (ვ)+ 19+ C0+1I| , (5.ზ) 
ქრონომეტრული დაკვირვებების საფუძველზე შეიძლე- 

ბა დავასკვნათ, რომ .მუშა მოძრაობების -შეთავსების დროს 
ციკლის სამანქანო დრო სხვადასხვა ტიპის ამწეებისათვის 
45%-მდე შეიძლება შემცირდეს. : 

2. სამონტაჟო მანქანის შერჩევა საექსპლუატაციო პარა- 

მეტრების მიხედვით. 
სამონტაჟო მანქანის ძირითადი საექსპლუატაციო პარა- 

მეტრებია: ისრის შვერი, ტეირთის (ან კაკეის) აწევის სი- 
მაღლე და ტეირთამწეობა. აღნიშნული პარამეტრების საჭირო 
სიდიდეები დამოკიდებულია დასამონტაჟებელი შენობა-ნაგე- 
ბობის გაბარიტულ ზომებსა და კონფიგურაციაზე, სამონტა- 
ჟო ელემენტების გაბარიტულ ზომებსა და მასაზე, მათ გან- 
ლაგებაზე ნაგებობაში. 

ა. კოშკურა ამწის საექსპლუატაციო პარამეტრების გან- 
საზღვრისათვის საჭიროა მშენებარე ობიექტის გენერალურ გეგ- 
მაზე დაისახოს ამწსავალი გზის მდებარეობა. ამწსავალი გზა 
შეიძლება მოეწყოს შენობის ერთ ან ორივე მხარეს (ნახ.5.I). 
სამრეწველო ნაგებობებში დასაშეებია მისი განლაგება თვით 
კონტურშიც. როდესაც შენობის მონტაჟი წარმოებს შენობის 
ორივე მხრიდან (ორი ამწის საშუალებით), ამწე მუშაობს 242 
მცირე შვერზე (რ-ი). სამაგიეროდ ორჯერ დიდდება ამ- 
წსავალი გზის სიგრძე. ამ ვარიანტს . მიმართაეენ მხოლოდ 
ტექნიკურ-ეკონომიკური უპირატესობისას და როცა ცალი 
მსრიდან შენობის მონტაჟისათვის საჭირო პარამეტრების 
მქონე ამწე არ გააჩნიათ. 
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სათიაპალი კმა _ 

ნახ. 5.1. ამწსავალი გზის მოწყობის სქემა. 
      

აგურის კედლებიანი ნაგებობისათვის (ნახ.5.2,ა) ერთი 
გხრიდან მომუშავე ამწის მააქსიმალური შეერი განისა'სდ- 
ვრება ფორმულით 

ძ».=M+ხ-(ხი+ 0 +1.25) (5.9) 

მსხვკილბლოკოვანი ან პანელოვანი შეჩობის შემთხვევაში 

რის =M+ხ-(ხი+ ბ /2) (5.10) 

(5.9) და (5.10) ფორმულებში აღნიშნულია: 

LX – მანძილი ამწსავალი გსის ღერძიდან შენობის გარე 
კედლის ამ ღერძისადმი უახლოესი ნაწილის "სედაპირამდე; 

იგი გამოითვლება გამოსახულებით L> წაბრჟ+1 (მ). აქ. Iვაბრ 
ამწის საბრუნი ნაწილის რადიუსია მეტრობით. 

ხ - შენობის გაბარიტული სიგაჩე (აიღება შენობის პრო- 

ექტიდა6). 
ბმ – გარე კედლის სამონტაჟო ელემენტის სისქე (მიიღე- 

ბა შენობის პროექტის მიხედვით). 
მანძილი ამწსავალი გსის რელსის შიდა წიბოდან შენო- 

ბის კედლამდე მიიდება: 
=0.75 +1.5 (მ) (უსაფრთხოების პირობების გათვეალის- 

წინებით). (ნახ.5.2,ა); 
ძ=1.5+ინ+6(მ· (ნახ.5:2,ბ); 
ძ=X-C/2 (მ) (ნა%.5.2,გ), 

სადაც 
ჩ არის ქვაბულის სიმაღლე; 
თ – ფერდობის ქანობის მასვენებელი (მიიღება გრუნტის 

ბუნებრივი ქანობის ·დ კუთხის გათეალისწინებით: იხ. ჩახ.5.2,ბ). 
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ნახ. 52. ამწის მაქსიმალური შვერისა C06=») და ამწსავალი გზის 
რელსის შიდა წიბოდან შენობის კედლამდე მანძილის (9) განსასაზ- 
ღვრავი სქემა. 
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6 – მანძილი ფერდობის ძირიდან შენობის გარე კედლამდე 

(საძირკვლამდე); , 
C – ამწსავალი გზის ლიანდის ჭსომა.კოშკურა ამწე შეიძ- 

ლება განლაგებული იყოს შენობასა და საობიექტო საწყობს 
შორის ან საობიექტო საწყობის უკაჩა მხარეს (ნახ. 52,გ), ამ 
შემთხვეეაში ამწის შეერი საგრძნობლად მეტია. ოპტიმალურ 
ეარიანტს, როგორც წესი, კონკრეტული პირობებისათვის 
ტექნიკურ-ეკონომიკური ანგარიშით განსაზღერავენ. 

თუ (LL) მანძილი ამწის საპირწონე კონსოლის (ა.ბრ) 

სიგრძეზე ნაკლებია, ცხადია, შენობის სიმაღლის ისრის დო- 
ნის გადაჭარბების მომენტიდან ამწეს აღარ ექნება სრული 

ბრუნვის შესაძლებლობა. ანალოგიურად, როგორც ზემოთაა 
აღნიშნული, საბრუნკოშკიანი ამწეებისათვის შენობიდან და- 
შორების მანძილი უნდა განისაზღვროს ამწის ქვედა ბაქნის 
შვერის მიხედვით. 

თუ ი.-.-+X+ხ, მოცემული ტიპ-ზომის ამწეები უნდა და- 
მონტაჟდეს ნაგებობის ორივე მხრიდან, ამასთან თითოეულ 
ამწეს უნდა გამოეყოს სამონტაჟო ზონა ნაგებობის კონ- 
სტრუქციული სქემის გათეალისწინებით. თითოეული სამონ- 
ტაჟო სონის შესაბამისად შეირჩევა ამწის შვერი. 

ნახ53ზე ნაჩეენებია კარკასულ-პანელოვანი “შენობის 

დასამონტაჟებლად შენობის დაყოფა სამონტაჟო ზონებად. M1 
ამწის მაქსიმალური შვერი ტოლი იქნება ძ)=M+ხ, ხოლო M2 
ამწისა ძ:=M+ხ:ხ, და ხ: სათანადო ზონაში კონსტრუქციაზე 
ჩაბმის წერტილის დაშორებაა შენობის გარე სღერული ზე- 
დაპირიდან. უნდა აღინიშნოს, რომ სამონტაჟო ზონების უთა- 
ნაბრობა იწვევს არა მარტო ამწეების არათანაბარ დატვეირთ- 
ეას სამონტაჟო სამუშაოებით, არამედ მათ ტიჰ-სომათა სხვა- 
დასხვაობასაც. ამიტომ, როდესაც შენობა-ნაგებობა იყოფა 
სამონტაჟო ზონებად, მიზანშეწონილია ერთი და იმაეე ტიპ- 
ზომის ·ამწის გამოყენება. 

როდესაც სამონტაჟო მანქანები განლაგებულია ერთ- 
მანეთის მოპირდაპირედ, ამწეების უსაფრთხო მუშაობისათვის. 
თავიდან უნდა იქნეს აცილებული მათი ისრების შემთხვე- 
ვითი გადაკვეთის შესაძლებლობა. 
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'” ნახ53. კარკასულ-პანელოვანი შენობის დასამონტაჟებლად შე- 
ნობის დაყოფა სამონტაჟო ზონებად. 

ნახაზებზე 54, 55 ნაჩვენებია კოშკურა ამწის დადგმის 
სქემები კუთხოვანი კინფიგურაციის შენობების დასამონტაჟე- 
ბლად. ამწის შვერის შერჩევის დროს უნდა გამოირიცხოს 
ე.წ. მკვდარი ზონის” (მოუმსახურებელი ფართობის) არსებობა. 
ეს პირობა გათვალისწინებული უნდა იყოს ამწეების მინი- 
მალური რიცხვის განსაზღერისას. 

ამრიგად რთული კონფიგურაციის შენობა-ნაგებობი- 
სათვის კოშკურა ამწეების განლაგების ვარიანტების შერ- 
ჩევით უზრუნველყოფილ უნდა იქნეს მცირეშვერიანი ამწე- 
ების გამოყენება და ამწსავალი გზების უმცირესი სიგრძე. 

ამწის შერჩევა დაკავშირებულია აგრეთვე ნაგებობის 
მონტაჟის ტემპის უზრუნველყოფისათვის ამწეების შესაბა- 
მისი რაოდენობის განსაზღერასთანაც; 

შენობის ზომების და სამონტაჟო ელემენტების მახა- 
სიათებლების შესაბამისად ამწეების რიცხვი სამუშაოთა მო- 
-·იმული ტემპის. უზრუნველსაყოფად შეიძლება მათ მინიმალურ 
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ნახ54. კოშკურა ამწის დადგმის სქემები კუთსოვანი კონფი- 

გურაციის შენობების დასამონტაჟებლად. 
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რაოდენობასე მეტი აღმოჩნდეს. ასეთ შემთხვევაში ნაგებობა 
უნდა დაიყოს სამონტაჟო სონებად ამწეების რაოდენობის 
შესაბამისად და თითოეული სამონტაუო "სონისათეის უნდა 
შეირჩეს ამVის შვერი. 
  

    

  

    
  
  

    

      

| , ლიის სსპობ ზრწა | 

1 აასასაასასსას სასსაჭაბას 

სს =>->>- 4 3 წ 
I | LI   
    

  

  

რაციის შენობის დასამონტაჟებლად. 

ტეირთის ან კაკვის აწევის სიმაღლე (წ) განისასღვრება 
სამონტაუო ელემენტების ყვეელახე არახელსაყრელი მდება- 
რეობისათვის და შედგება შემდეგი ელემენტებისაგან (6ახ.5.6). 
  

  
    
  

ნახ. 56. კაკვის აწევის სიმაღლის (8) განსასაზღვრავი სქემა. 
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LI=ჩა+ ხ,+ ჩა+ ჩჯ (5.1 1) 

აქ M არის მანძილი ამწის დგომის დონიდან დასამოჩ- 

ტაჟებელი კონსტრუქციის საყრდენამდე; 
ხ – სიმაღლე საყრდენიდან სამონტაჟო ელემენტამდე 

(განისასღვრება დამონტაჟებულ კონსტრუქციებსე დასამონ- 
ტაჟებელი ელემენტის გადატარების უსაფრთხოების პირობით 
ან მონტაჟის სხვა პირობებით. მიილება არანაკლებ 0,5 მეტ- 
რისა); 

LI – სამონტაჟო ელემენტის სიმაღლე ქვედა სიბრტყიდან 
ჩაბმის წერტილამდე ან ზედა სიბრტყემდე; 

ჩკ – საბლის ჩაბმის სიმაღლე. 

ამწის მესამე ძირითადი პარამეტრი – ტეირთამწეობა (C0C,) 
სხვადასხვა შეერზე განისაზღვრება შესაბამის “ს“ონაში გან- 
ლაგებული დასამონტაჟებელი ელემენტების C. სამონტაჟო 
მასით (ჩასაბმელის კონსტრუქციის მასის გათვალისწინებით): 

0.>0, (5.12) 
ამწის ტვირთამწეობის განსასღერის მისნით, შენობის 

განივკვეთზე აღინიშნება მაქსიმალური მასის კონსტრჯუქ- 
ციული ელემენტების მდებარეობა და ამწის შესაბამისი 
შვერი (ნახ.56),) თუ კოშკურა ამწის კონსტრუქცია ისრის 
ვერტიკალურ სიბრტყეში გადაადგილების საშუალებას იძ- 
ლევა. თუ კოშკურა ამწეს ასეთი შესაძლებლობა არ გააჩნია, 
ე.ი. მუშაობს უცელელი შვერით, მაშინ ტვირთამწეობაც მის 
შესაბამისად უნდა განისაზღეროს. 

ტვირთამწეობის თეალსაზრისით კოშკურა ამწის სწო- 
რად შერჩევის დასადგენად სარგებლობენ კოეფიციენტებით: 

C, "8 Cა. საშ. . ა MM , (5.13) 
ლ, დ ლ, 

  XI=   

სადაც 

Cსაუ. არის სამონტაჟო ელემენტის საშუალო მასა; 

C.», – სამონტაჟო ელემენტის მაქსიმალური მასა. 

MI და Mე კოეფიციენტების მნიშვნელობები მაქსიმალურად 
უნდა უახლოვდებოდნენ ერთს. აღნიშნული კოეფიციენტები 
გამოითვლება ამწის შეერის იმ მნიშვნელობებისათეის, რომ- 
ლებიც გამოიყენება მონტაჟის პროცესში. 
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Cსაუ და C.. გამოითვლება მოცემულ შვერზე დამონ- 

ტაჟებული კონსტრუქციების მასებისა და რაოდენობის გათ- 
ვალისწინებით. 

ამწის მაქსიმალური ტვითრამწეობის გამოყენების საშუა- 
ლო დონე მშენებარე ობიექტისათვის დადგინდება ფორმუ- 
ლებით: 

Lე= ამ; #'ი= 9-.. (5.14) 
0=, რდა. 

სადაც Cსაუ არის დასამონტაჟებელი ელემენტების საშუალო 
მასა მთელი შენობისათვის; 

0... – ამწის მაქსიმალური ტეითრამწეობა. 

მუდმივი შვერით მომუშავე კოშკურა ამწისათვის სარგე- 

ბლობენ მხოლოდ M- კოეფიციენტით. 
ძირითადი პარამეტრების "შერჩევა ანძოვანი ამწეები- 

სათვის წარმოებს კოშკურა ამწეების ანალოგიურად. 
ბ.თვითმავალ-ისროვანი ამწეების (მუხლუხა, პნევმო- 

თვლიანი და სხვ) საექსპლუატაციო პარამეტრები განიხი- 
ლება ორი ძირითადი შემთხვევისათვის: : 

Iს) შენობის მონტაჟის პროცესში ამწე მოთავსებულია 
შენობის გარეთ (მრავალსართულიანი შენობები); 

2) შენობის დამონტაჟების პროცესში ამწე გადაადგილ- 
დება შენობის კონტურის ფარგლებში (ერთსართულიანი სამ- 
რეწველო შენობები). 

პირველ შემთხვევაში ამწის ისრის შეერი განისაზღვრება 
იმ პირობით, რომ დასამონტაჟებელი · ელემენტი მიწოდებულ 

იქნეს შენობის გარე სიბრტყიდან ხ, მანძილით უშორესად 

დაცილებულ სამონტაჟო წერტილში ისრის უმცირესი სიგ- 
რძის პირობებში. 

ნახ.97. ნაჩვენებია განხილული შემთხვევის სქემატური 

გამოსახულება. ნახაზზე აღნიშნულია: C – მანძილი შენობის 
წინა კედლიდან, კედელთან ისრის უსაფრთხო მიახლოების 
თი წერტილამდე; L„» – ისრის უმცირესი სიგრძე, რომელიც 

შეესაბამება ისრის ჰორიზონტთან დახრის კუთხის კრიტიკულ 

მნიშვნელობას (თ კრიტ); « – უმცირესი სიგრძის ისრის შესაბამი- 
სი შვერი. 
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ნახ. 57. ამწის ისრის შვერის დ) განსასაზღვრავი სქემა. 

ნახასიდან ჩანს, რომ 

(2 ბეკ 8. 
ხით” C005C 

L-ის, როგორც ერთცვლადიანი ფუნქციის პირველი წარ- 
მოებულის, ნულთან გატოლებით მიიდება: 

    

    

= ლევ სიოია=0, 
ძთ ყი თ 0052 0თ 

89ძი თ-M0059-თ=0, 
საიდანაც 

, 
I(9თ,.., =! წ (5.15) 

ისრის უმცირესი სიგრძე განისა'ხღვრება 

„== #7 კ 4., (5.16) 
50 605CXV> 
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ხოლო უუამცირესი სიგრძის ისრის შესაბამისი შვერი 

ჩ 

(§%- 

სადაც 8=ხ,ე+Cთ და ხ=IC05 #4, სიდიდეები ნაჩეენებია ჩახას“სე 57: 

იი არის მანძილი ისრის სახსრიდან ამწის ბრუნვის ღერ- 
ძამდე. 

ნახ.58-%ე წარმოდგენილია თეითმავალ-ისროვანი ამწე 
ისარჩტე ნადგმის გამოყენებით. ამ შემთხვევაში ფორმულები 
(5.15), (5.16), (5.17) რჩება ძალაში, მხილოდ (5.19) გამოსა- 

ხულებაში 8-ს ნაცელად ჩაისმება 
სე=ხ)+C-IC05 #8, (5.18) 

ძ=თ) +   +8, (5.17) 

სადაც 

| არის ნადგმის სიგრძე; 

#6 – ნადგმის დახრის კუთხე. 
  

  

          
      
          

ნახ. 58. თვითმავალ-ისროვანი ამწის კაკვის აწევის სიმაღლისა 

თი და ისრის შვერის (0) განსასაზღვრავი სქემა. 
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ამწის ტეირთამწეობა და კაკეის აწევის სათანადო სი- 

მაღლე (ნახ. 5.7) განისასღერება 'შესაბამისად 

0,>C. 
LI=ჩე+ჩ)+0M:+ხა; 

ამასთან დაცული უნდა იყოს პირობა 

L5ICთC +C)-ძ>II. (5.19) 

სადაც ძ არის პოლისპასტის უმცირესი სიგრძე. 
სივრცითი ბლოკების, გადახურეისს ფილებისა და სხვა 

მოცულობითი ან ბრტყელი თარასული სამონტაჟო ელემენტების 

აწევის შესაძლო სიმაღლე (ელემენტის “სედა სიბრტყემდე) ისე, 
რომ ელემენტი ისარს არ ეხებოდეს 

ს < L95I0C+C, - 5 +ძX§თ, (5.20) 

სადაც ნს არის სამონტაჟო ელემენტის გაბარიტული "სომა 
ისრის დახრის სიბრტყეში (6ა»ახ.5.9); 
  

ლ2 

  

  

  

      

  

  

    
  

ნახ59. მოცულობითი სამონტაჟო ელემენტების აწევის შესა- 
ძლო სიმაღლის 0#) განსასაზღვრავი სქემა. 
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ძ – ისარსა და სამონტაჟო ელემენტს შორის “რმუალელდი 
(საშუალოდ მიიღება 0.5 მ). 

მეორე შემთხვევაში, როდესაც შენობის დამონტაჟების 
პროცესში ამწე გადაადგილდება შენობის კონტურის ფარ- 
გლებში, თვითმავალი ისროეანი ამწის პარამეტრები, 'მენო- 
ბისა და კონსტრუქციების საპროექტო 'სომებს გარდა, დამ(ი- 
კიდებულია ამწის სამუშარ პო'სიციების შერჩევა'სე. 5.10, 5.11, 
5.12 ნახასებსე მოცემულია სამრეწველო შენობის სეეტების, 
ამწქვეშა კოჯების, გადახურვის მსიდი კონსტრუქციებისა და 
ფენილის მონტაჟისათვის კაკვის აწევის სიმაღლის განსა- 
სასღერავი სქემები, სამრეწეელო შენობის სვეტების ერთი და 
იმავე ბადისათვის ამწის პო სიციების სხეადასხვა ვარიანტი 
სეეტების მონტაუისათვის ამწის საჭირო შევერის სხვადასხვა 
სიდიდიო (ი). ი:) (ნახ. 5.10). 

(   

ა) 

  

  

  

ა2წის 
კოზიყია 
  

  
            

ბ) 
  

    

      

ამზის 
კოზირი 

29
 

  

      
  6-3 -–-– –_ + 

6 ტ 0 C 0. . · 
ნახ. 5.10. ამწის სამუშაო პოზიციების სხვადასხვა ვარიანტი 

სვეტების მონტაჟისათვის ამწის საჭირო შვერის სხვადასხვა სი- 
დიდით (0, 01). 
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სვეტების მონტაჟისათვის (ნახ.5.11ა) 
LI=0 +Mს,+ჩ:+წჩ/ტ, (52)) 

სადაც 
ი არის სიმაღლე ამწის დგომის დონიდან იატაკის 

საგები ფენის სედაპირამდე (ან მიწის დონემდე); 
ხნ, – სეეტის ძირის დაშორება საგები ფენის (ან მიწის) 

სედაპირიდან; 
ხე+ ხვ მანძილი სვეტის. ძირიდან ამწის კაკვამდე. 
ამქვეშა კოჯის (ნახ.5.11,ბ), გადახურეის მ'სიდი კოჯების, 

ფერმებისა და ფეჩილის მონტავგისათვის (ნახ.5.11,გ): 
LI=0 +ჩი+ჩნ,+ჩ:+Lე, (5.22) 

სადაც ხი არის მანძილი იატაკის საგები ფენის (ან მიწის) 
სედაპირიდან დასამონტაჟებელი კოჩსტრუქციის დამონტავე- 
ბის დონემდე; 

სხ – ელემენტის ძირის აწევის სიმაღლე დამონტაჟების 
დონიდაჩ; 

სხ, – კონსტრუქციის. სიმაღლე ჩაბმის წერტილში; 
ჩკ – საბელის სიმაღლე- 
ნახ. 5.12 მოცემულია . გადახურვის ფილების დამონტაჟე- 

ბის სქემა. ამ სამუშაოს ამწე ასრულებს შენობის ყოველ 
უჯრედში მას შემდეგ, რაც დამონტაუდება ამწქვეშა კოჭი, 
გადახურვის კოჭი ან ფერმა და ამწე გადაადგილდება მე'სო- 

ბელ უჯრედში. 
ამწის შვერი შეირჩევა (5.17) ფორმულით, რომელშიც ჩ=ჩი-%, 

ხოლო 8=ხ9= +. ამ გამოსახულებებში ხი არის სიმაღლე. ამ- 

წის დგომის დონიდან გადახურვის კოჭის ან ფერმის უმაღლეს 

წერტილამდე; | – სვეტების ბიჯი; C=1 + 1.5 მ. 
C კრიტ და II შემოწმდება შესაბამისად (5.19) და (5.22) 

ფორმულებიო. 
პრაქტიკით დასტურდება, რომ სამრეწველო შუენობა- 

ნაგებობები ხასიათდება სამონტაჟო ელემენტების გაბარიტუ- 
ლი სომებისა და მასების დიდი სხეადასხვაობით. ეს იVვევს 
ელემენტების დამონტაჟებისათეის „სეჭირო ამწეების პარამეტ- 
რთა დიდ სხეადასხვაობას. ამიტომ, სამუშაოთა დიდი მოცუ 
ლობების, მონტაუის დროისა და სხეათა გათეალისწინებით 

მი სანშეწონილია ცალკეული ქლემენტების ან მათი ცალკეული 
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      #9ძ აჩ I 

          ი C 
ნას. 5.12 სამრეწველო "შენობის ფენილის მონტაჟისათვის კაკვის 

აწევის სიმაღლის განსასაზღვრავი სქემა. 

ჯგუფის დამონტაუჟებისათეის შესაბამისი პარამეტრების მინე 
რამდენიმე ამწით მუშაობა. ცხადია, თუ ობიექტზე ყველა სა- 
მუშაო ერთი ამწით შესრულდება, მისი პარამეტრები მონ- 
ტაუის არახელსაყრელი შემთხვევისათვის უნდა შეირჩეს და 
ამ შემთხეევაში ამწის პარამეტრები არასრულფასოვნად ი„ნე- 
ბა გამოყენებული რამდენიმე ამწით მუშაობის ვარიანტთან 
შედარებით. 

ამწის სამუშაო პარამეტრების გაანგარიშების შემდეგ 
სათანადო კატალოგებიდან და ცნობარებიდან უნდა შეირჩეს 

შესაბამისი ტიჰ-სომის ამწე. 
გ. სამოქალაქო და სამრეწველო შენობა-ნაგებობის მC)6- 

ტაჟისათვის შესაბამისი ამწის წინასწარი შერჩევა შეიძლება 
2., 22, 23, 24, 25 ცხრილიდან, რომელშიც მოცემულია 
მრეწველოობის მიერ გამოშეებული კოშკურა და ისროვანი 
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თვითმავალი ამწეების (საავტომობილო, პნევმოსაბურავებიანი, 
მუხლუხა) ტექნიკური დახასიათება ((19), (70) და. სხე.). 

დ. თეითმავალი ისროვანი ამწეები აღინიშნება ინდექსებით, 
რომლებიც შედგება ასოებისა და ციფრებისაგან. ასოები ალღ- 

ნიშნავენ: # – ამწე, ## – აეტოამწე, MMI, M%II ან M##4 – 
მუხლუხა სამონტაუო ამწე, პნევმოსაბურავებიანი ან საავტო- 
მობილი; 03 –- დი ხელ-ელექტრული ამწე; CMI – სჰეცია- 
ლური მუხლუხა ამწე; CMM#M – სპეციალური სამ(იიჩტაჟო ამწე: 
ციფრული ნაწილი აღნიშნავს ამწის ტეირთამწეიობას და მ'- 
დელის რიგით ნომერს. ასოები ციფრობრივი ნაწილის შემ- 
დეგ ახასიათებენ მორიგ მოდერნი საციას, ამწის შესრულების 
თავისებურებებს (ჩრდილოეთრის აჩ ტროპიკული კლიმატის 
პირობებისათვის) ან სხეა მონაცემებს, ცნობილია თვით- 
მავალი ისროვანი ამწეების აღნიშენის სხვა სახეც. მანქანის 
ინდექსი შედგება ორი ასოსა MC (თვითმავალი ამVე) ღა ოთ- 
ხი ცაიფრისაგან. 

მრეწველობა დღეისათვის. უშვებს: საავტომობილო ამწე- 
ებს ტვირთამწეობით 4, 6,3, 10 ღა 16 ტ; პნევმოსაბურავებიან 
ამწეებს ტვირთამწეობით 16, 25. 40, 63 ლა 100 ტ. მუხლუნხა 
ამწეებს ტვირთამწეობით 68, 10, 16, 25, 40, 63, 100 და 160 ტ. 

საავტომობილო ამწეები გამოიყენება დატეირთვა-გან- 
ტვირთეის სამუშაოქბისათეის, კონსტრუქციებისა და სხეადა- 
სხვა ტექჩიკური მოწყობილობის დასამონტაჟებლად. 

ჰნევმოსაბურავებიან ამწეებს იყენებენ შენობა-ნაგებობე- 
ბის მშენებლობის დროს სამონტაჟო სამუშაოთა საწარმო- 
ებლად, აგრეთვე სამოქალაქო და სამრეწველო მშენებლო- 
ბაში გამსხვილებული აგრეგატების დასამონტაჟებლად: 

მუხლუხა ამწეების საშუალებით სრულდება დიდი მო- 
(ცულობის სამუშაოების მქონე სამრეწველო ობიექტებსე სა- 
მონტაჟო სამუშაოები. ცალკეულ შემთხვევებში ეს მანქანები 
გამოიყენება სამრეწველო და სამოქალაქო მშენებლობა”ში 
გამსსვილებული კონსტრუქციებისა და ტექნოლოგიური აგრე- 
გატების დასამონტაჟებლად. 

სამშენებლო კოშკურა ამწეები გათვალისწინებულია 
საცხოვრებელი, სამოქალაქო და სამრეწველო “რენობების 

მშენებლობის დროს ამწე-სატრანსპორტო სამუშათა მექანი- 
საციისათვის. ისინი გამოიყენება აგრეთვე საწყობებში დატ- 
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ეირთვა-განტვირთვის ოპერაციების განსახორციელებლად, 
ნულოვანი ციკლის სამუშაოთა შესასრულებლად და სსე. 

სახელმწიფო სტანდარტის ICC 355568 და I4274-690 თანახ- 

მად დამუშავებულია და ათვისებულია Mწნ სერიის ამწეები. ფარ- 

თოდ არის გავრცელებული M6ნ-100 და M#ნ6-160 მარკის ბა'სური 

მოდელები, რომლებიც უდევს საფუძელად ამწეებს #C6-1I00.I; C- 

951"; #ნ-100.1,: C-9136; #ნ-I002; C-98); MX II-100 (დამტვირთავი ამ- 

წე); MC-100 (ამწე ისროვანი შესრულებით). ჩამოთვლილაი მოდი- 
ფიკაციები განსხვავდებიან ისრის კოჩსტრუქციით (Xწნ«-100.I; C- 

98|)ნ, ისრის სიგრძით (M#6ნ-I002 და C-98)) დამოკლებელი და 
დაგრძელებული კოშკით (Lწ6-100.) ლა C-9814) ლა სხვ. მრეწყე- 
ლობა უშვებს აგრეთვე სპეციალურ ამწეებს, რომელთა დახასი- 
ათება მოცემულია ცხრ. 2-5 |19:701 

კოშკურა ამწეების აღნიშვნა მრავალგვარია. 'სიგიერთ 
აღნიშვნაში გათვალისწინებულია ბა'სური მოდელის სატეირ- 

თო მომენტი. მაგალითად, ამწე #6-1604 აღნიშნავს კოშკურ 
ამწეს ბასური მოდელის სატვირთო მომეჩნტით 160 ტიძ.მ., მა- 
შინ, როდესაც ამწის სატეირთო მომენტი შეადგენს 50 ტი.მ. 
ასეთი გართულებული აღნიშეჩების ნაცელად, 197) Vლიდან 

შემოღებულ იქნა მანქანების ინდექსაციის ახალი სისტემა, 
რომლის მიხედვით მაჩქანა აღინიშნება სამი (ცაიფრით. თორი 
უკანასკ6ნელი ციფრი წარმოადგენს რეგისტრაციის ნომერს. 
ხოლო პირველი – ტიჰ-სომის დჯაუფს. რეგისტრაციის ნომრე- 
ბის რიგი 00-ღან 69 შეესაბამება ამწეებს მოსაბრუნებელი 
კოშკით, ხოლო 70-დან 99-მდე უძრავი კოშკით. დამატებით 
შეიძლება ნაჩეენები იყოს აგრეთვე შესრულების ნომერი. მა- 
გალითად, მარკა M#Mნ-+4745 აღნიშნავს, რომ ამწე ეკუთვნის 
მე-6 ტიჰ-სომას, შესრულებულია უძრავი კოშკით და Vარმო- 
ადგენს მე-5 შესრულებას რეგისტრაციით. 

ჩრდილოეთის კლიმატური პირობებისათვის გათეალისწი- 

ნებულ ამწეებს ემატებათ ასო C ან X.) (ცივი კლიმატი) და. ა.შ. 

3. სამონტაუო მანქანის ტექნიკურ-ეკონომიკური შერჩევის 
საფუძვლები. 
ობიექტსე მექანისებული სამუშაოების თვითღირებულება 

საერთო-სამშენებლო “სედნადები ხარჯების გათეალისწინე- 
ბით განისახსღერება ფორმულით (12,151: 
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Cი =1.08(ჩა+ 2,C..=..)+1.5(წა+ ჩი) 3, (5.23) 
!=| 

სადაც ჩე არის ერთდროული ხარჯები, რომელიც ხმარდება 

მანქანების ტრანსპორტირებას ობიექტ სე, მათ მონტაუსა და 
დემონტაჟს, ამზესავალი გსებისა და გადასელების მოწყობას, 
საჭიროების შემთხვევაში ელექტროენერგიის მიყვანას და 
სხყა მოსამზადებელ სამუშაოებს; ამ ხარჯებში არ გაითვალ- 
ისწინება საერთო-სამშენებლო "ედნადები ხარჯები. ხელ- 
ფასი და სხე:; 

M.- ხელფასი ერთდროული ხარჯების შედგენილობაში; 

CV, – კომპლექტის I-ური მანქანის მანქანა-საათის თვით- 

ღირებულება ერთდროული ხარჯების გაუთვალისწინუბლად; 

ის, კოლმპლექტის ” ური მანქანის ობიექტსე მუშაობის 

მანქანა საათების რიცხვი; 

ხა – პროცესში მონაწილე ყველა მუშის ხელფასი, მან- 
ქანა-საათის თვითღირებულებასა და ერთდროულ ხარჯებში 
გათ·ალისწინებულის გამოკლებით; 1,008 და 15 – საერთო- 
სამშენებლო “სედნადები ხარჯების კოეფიციენტაები; 3«V – 
ეკონომია (გადახარჯვა) სედნადებ ხარჯებში; ნიშანი “მინუ- 
სი” მიიღება ეკონომიის შემთხევევაში (სამუშაოთა ხანგრძლი- 
ობა მექანისაციის განხილული ვარიანტის დროს ნაკლებია, 
ვიდრე ეტალონური ეარიანტისას) ხოლო “პლუსი” – გადა- 
ხარჯეის პირობებში (სამუშაოთა ხანგრძლიობა მექანისაციის 
განხილული ვარიანტის დროს აღემატება ეტალონური ვარი- 
ანტის პირობებში სამუშაოთა ხანგრძლიობას). 

მექანისირებული სამუშაოების თვითღირებულება შეიძ- 
ლება განისასღვროს აგრეთვე პროცესის პროდუქციის ან 
სამუშაოთა ერთეულზე ეკონომიის (გადახარჯვის”» გათვა- 

ლისწინებით ზედნადებ ხარჯებში, ფორმულებით (12,151: 

L.082,C,,M+1.5L, 
ჩ ' 

Cი-ბ-+“ა “+, (5.24) 
ურ I1ი II, 

  

" ეკონომია (გადასარჯვა) გაიანგარიშება პროდუქციის ერთეულზე. 
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#, L რასაა) 
ფრი ეთი ბე 94, (5.25) 

სადაც წი არის ერთდროული დანახარჯები 'სხედნადები ხარ- 
ჯების გათვალისწინებით მანეთობით; 

II -– მოცემული სახის მექანიხსირებულ სამუშაოთა 
მოცულობა ობიექტ'სე; 

გ, – კომპლექტში შემავალი IL-ური მოდელის მანქანების 
რიცხვი; 

ჩი -– მუშების ხელფასი, გამოთვლილი ცელის ერთი 
საათის განმავლობაში, რომელიც არ არის გათვალისყწიჩე- 
ბული მანქანის საექსპლუატაციო ხარჯებში; 

Iს – მანქანების კომპლექტით შესრულებულ სამუშაოთა 
მოცულობა ცელის ერთი საათის განმავლობაში, გამოსახუ- 
ლი საბოლოო პროდუქციის ერთეულებში, 

ბა – ტექნოლოგიურ პროცესში ხელის ოპერაციების 
შესრულებასე დასაქმებული მუშების ხელფასი საერთო- 
სამშენებლო ზედნადები ხარჯების გათვალისწინებით; 

I – წლიური საექსპლუატაციო ხარჯები ცვლის ერთ 
საათსე, გამოთვლილი მანქანების მთელი კომპლექტისათვის; 

აა – მანქანების კომპლექტით შესრულებელი სამუ- 
შარების მოცულობა წლის გაჩმავლობაში, გამოსახული 
საბოლოო პროდუქციის ერთეულებში; 

Cე, საქ – მანქანების კომპლექტისათვის გამოთვლილი 
მიმდინარე საექსპლუატაციო ხარჯები ცელის ერთ საათზე. 

108 – კოეფიციენტის მნიშენელობა განმარტებულია სემოთ. 
მექანისებული სამუშაოების შრომატევადობა განისა- 

ზღვრება ფორმულებით (5206), (5.27), (5.28) და (5.29). 

7 “ 2.M მ-ს, Lმ-ს+3ურ დან.ობ.: (5.26) 

78 = ნურ დანობ+ 2,M მ-" წი.ს+3ჟრ დან ობა (5.27) 

(=| 

” 

““-–“-“_–- 
1 ლ ერდანობ. ჯ= 

+ I ,რ= : 5.28 
ერ II ი II ს ( ) 
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# 3, 
,ერ= შრ ყან სბ. + L > + მიმდ საექ. 

II. II II 
მოყვანილ ფორმულებში აღნიშნულია: 

  + 4, (529) 

1 – ობიექტსე მექანიხებულ სამუშაოთა შრომატევა- 
დობა; 

M_ა. ს “ შრომის დანახარჯები კომპლექტის.I!-ური მანქა- 

ნის მუშაობის ერთ მანქანა-საათ"“სე; 

M;. -ს, “ იგივე, ერთდრიული 'მრომის დანახარჯების გაუ-. 
თეალისწინებლად; 

ვ3ურდანობ. – ტექნოლოგიურ პროცესში გათვალისწი- 
ნებული საერთო შრომის დანახარჯები მუშებისა «იბიექტსე 
სამუშაოთა მოცემულ საზხესე, მანქანა-საათის შრომატევა- 

დობაში გათვალისწინებული შრომის დანახარჯების გამოკ- 
ლებით; 

სLურ. ჯან. ობ, სამშენებლო მოედანსე მანქანის მიტა- 

ნასთან, დამონტაჟებასა და დემონტაჟთან, დამხმარე მოწყობი- 
ლობების (სარელსო გზები, ესტაკადები, საყრდენები სტა- 
ციონალური ამწეებისათვის და სხვ) ამოყვანასთან დაკავ- 
შირებული ერთდროული შრომის დანახარჯები; 

წცკუ – პროცესში მონაწილე მუშების რიცხვი მანქანების 
ექსპლუატაციასე შრომის დანახარჯებში გათეალისწირნე- 
ბულის გამოკლებით; 

3მიმდ.საექ. – მანქანების კომპლექტისათვის „გამოთვლილი 

მიმდინარე საექსპლუატაციო შრომითი დანახარჯები ცელის 
ერთ საათ"სე. 

#ურ – პროდუქციის ერთეულ“ე გამოთელილი შრომითი 
დანახარჯები, რომლებიც არ არის გათვალისწინებული მიმ- 
დინარე საექსპლუატაციო დანახარჯებში (3ვიმდ.საუქ-): 

I8-სს L2ს 110 II, IIდ– განმარტებულია სემოთ. 
დაყვანილი სარჯები შესადარებელი ვარიანტების მი- 

მამი განისა'სღერება მთლიანად ობიექტისათვის ერთ-ერთი 
მომო; აჩილი ფ“”ორმულით. 

ქვე მუდმივი შემადგენლობის მაჩქანების კომპლექტების რშემ- 
თსხვევა? 

მხარჯ ობ =Cე+M,+ MX. > . (5.30) 
IL 
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თუ მანქანების კომპლექტი წიის განმავლობაში სამუ- 
შარებს ასრულებს სხვადასხეა სახის ობიექტსე და ცნობილია 
წლის განმავლობაში კომპლექტის მაჩქანის მუშაობის საათთა 
ან ცვლათა რაოდენობა, ობიექტსე სამუშაოთა მოცულობი- 
სათვის დაყვანილი ხარჯები განისა'სღვრება ფორმულით 

ს მხარჯ ობ =00+L + 79. ჩ.. (5.3 I) 

7. 

თუ საჭიროა დაყვანილი ხარჯების განსასღვრა არა 
თვითღირებულების, არამედ ღირებულების მიხედვით, მაშინ 

II ხარჯობ= 1 ხარჯობ.+ 30# დამატ. (5.32) 

ცელადი შემადგენლობის მანქანების კომპლექტების 'შემ- 
თხვევაში 

(ხარჯ ობ ლ+8 5. %7X, (5133) 
7 

ფორმულებში (5.30-5.33) აღნიშნულია: 

L, – მანქანების კომპლექტის ღირებულება; 

-8-=0,)12 – ეფექტურობის ნორმატიული კოეფიციენტი; 

Iი – მანქანების კომპლექტის ობიექტსე მუმაობის დრო 
საათობით აჩ ცელობით; 

1ღ მანქანების კომპლექტის მუშაობის დრო წლის განმავ- 
ლობაში საათობით ან ცვლობით; 

3. – მექანიხებულ პროცესში მონაწილე მუშების ხელ- 

ფასი (მანქაჩების საექსპლუატაციო ხარჯებით გათვალის- 
წინებულ მემანქანეთა, სარემონტო სამუშაოთა შემსრულებე- 
ლი მუშების და სხვათა ხელფასის გარეშე; 

MX დამატ – ს1 – მუშების შრომით შექმნილი პროდუქტის 
ღირებულების შეფარდება მათ ხელფასთან; 

V, – მექანიხებულ პროცესში მონაწილე I!-ური მანქანის 
საბალაჩსო ღირებულება; 

19 1ფთ – კომპლექტის I-ური მანქანის მუშაობის საათების 
(ცვლების) რიცხვი ობიექტზე და წლის განმავლობაში. 

საწყისი მონაცემების წყაროები ძირითადი ტექნიკურ- 
ეკონომიკური მახასიათებლების საანგარიშოდ იხ. დანართი 

II, ხოგიერთი სამშეჩებლო მანქანის გამომუშავების საორიენ- 
ტაციო ნორმები დანართი III, საწყისი მონაცემები სამშე- 
ნებლო მანქანების ვარიანტების შესარჩევი ანგარიშისათვის 
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დანართი IV, ხოლო საგეგმო-საანგარიშო ფასები “სიგიერთი 
სამშენებლო მანქანის ექსპლუატაციისათვის დანართი V (38). 

§3 რესურსების ხარჯის ბრაფიკების შედგენა 

I. მუშების რაოდენობის ცვლილების გრაფიკი. 

კალენდარული გეგმის საფუძველსე ადგენენ ობიექტზე 
მუშათა კადრების მოთხოენილების გრაფიკს. რომელიც “რეი- 
ცაეს მშენებლობის თეეების მიხედეით მუშების საშუალო დღე- 
ღამურ რაოდენობას, თითოეული პროფესიის მუშების ბრიგადე- 
ბის გამოყენებსს თანაბრობის შეფასების მიხნით ადგენენ 
ობიექტსე მუშების რაოდენობის „ყოველდღიური ცვლილების 
გრაფიკს – საერთოს და ცალკეული პროფესიების მიხედვით. 

მუშების საერთო რაოდენობა, რომლებიც დაკავებული 
არიან ამა თუ იმ სამუშაო დღეს, განისა'სღვრება ყველა სამ- 
შენებლო პროცეს“სე მომუშავე მუშების რიცხეის დაჯამებით 
განხილულ დღეს ან (ერთი პროფესიის მუშებისათვის) – მ“ო- 
ცემული პროფესიის მუშების რაოდენობის დაჯამებით. 

მუშების რიცხეის ცვლილების გრაფიკის შეფასება წარ- 
მოებს მუშების გამოყენების თანაბრობის კოეფიციენტით, 
რომელიც წარმოადგენს მუშების მაქსიმალური რაოდენობის 

(01, მიიღება გრაფიკის მიხედვით) შეფარდებას მუშების 
საშუალო ოდენობასთან (ა.ე გამოითვლება საერთო შრომა- 

ტევადობის გაყოფით მშენებლობის საერთი ხანგრ- 
ძლივობაზე), ე.ი. 

”. # 
=-–>. =–- -რთიიი/იო. · # 95 შსამ“ კაც-დღე/დღ (5.34) 

მოქმედი ნორმების თანახმად # <1.5. 
ნახ. 5.3 მოცემულია მუშების რაოდენობის ცელილების 

გრაფიკის ორი ვარიანტი: ა – არასასურველი და ბ – სასურ- 
ველი. წყეეტილი ხაზხებით ნაჩვენებია მუშების საშუალო 
რიცხვი. 

სასურველია, რომ მოცემული პროფესიის მეშების რიცხ- 
ეი ობიექტსე იყოს შეძლებისდაგეარად მუდმიეი (მშენებლო- 

ბის გაშლისა და შეკვეცის პერიოდების გამორიცხვით). ამ 
პირობის შესრულება უსრუნველყოფს ბრიგადების შრომის 
ჩაყოფიერების ამაღლებას. 
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110. 120 I40       

ნახ. 513 მუშების რაოდენობის ცვლილების გრაფიკები ა–არა- 
სასურველი, ბ–სასურველი. შე 

იმ შემთხვევაში, როდესაც მუშების რაოდენობა ცალ- 
კეული პროფესიების მიხედვით მუდმიეია, მუშების საერთო 
რიცხვის ცვლილების გრაფიკის თანაბრობას არა აქვს დიდი 
მნიშვნელობა. მართლაც, ჩვეულებრიე, ობიექტსე მუშაობს 
რამდენიმე ქვემოიჯარე ორგანი საცია, თითოეულ მათგანი 
ორგანიზებულია მუშაობა რამდენიმე ობიექტსე რითმულად, 
ხოლო ერთ ობიექტსე მუშების რაოდენობის ცვლილების 
საერთო გრაფიკი შეიძლება არათანაბარი აღმოჩნდეს. 

პროფესიების მიხედეით მუშების რაოდენობის (ველი- 
ლების არადამაკმაყოფილებელი გრაფიკის შემთხვევაში საჭი- 

როა გასწორდეს კალენდარული გეგმა, ცალკეულ. სამშენებ- 
ლო პროცესთა შესრულების დაწყების აჩ დამთავრების ვადე- 
ბის შეცვლით. ამასთან არ უნდა ღაირდღვეს ობიექტის მშენებ- 
ლობის ტექნოლოგიური თანმიმდევრობა. 

ობიექტზე მუშათა კადრების მოთხოვნილების გრაფიკი 
მოცემულია ცხრილის სახით (ცხრ. 5.1). 

2. მანქანების მუშაობის გრაფიკი. 
ძირითადი სამშენებლო მანქანების მუშაობის დაწყებისა 

და დამთავრების ვადები დადგინდება კალენდარული გეგმის 
მიხედვით. ობიექტზე დიდი რაოდეჩობის ერთგეაროვანი მან- 
ქანების მუშაობის ცალკეულ შემთხეე>ვებში მი სანშეწონილია 
მათი მუ'მაობის გრაფიკის აგება. გრაფიკი აიგება მუშების რა'ა- 
დეჩობის ცელილების გრაფიკის ანალოგიურად. გრაფიკის 
აგების წესი ნათლად ჩანს 5.I4 ნახა'სზე. განხილულ. მაგალითში 
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ცხრილი 5.1 
ობიექტზე მუშათა კადრების მოთსოვნილების გრაფიკი 
  

  

  

ლ < > < მმეიუბლლობის თეყეყბის მი- 
=. დასახელება # #% “= ხედვით მემეტის სა»ჩუ- 
C დ => 5 ალი დღეღამური რაოლ- 
% C 5 =/ · '' 4 

= %-. დ ჩოტა 

II 2 | 31 | და ა.მ 
! 2 4 65. 
  

  

ს
ა
 

ხა
) 

2 
3 
4 

#. გეჩმოიჯარე სამშეჩებლო 
ორგანიზაციის მუმები 
მეარმატურეები 
კალატო'სები 
მებეტონეები და ა.შ. 

ნ, ქვემოიჯარადრე 
ორგანი საციების მუშები 
ფოლადმონტაჟი 
სანტექმონტაჟი 
მექაჩმოჩტაჟი   ელექტრომონტაჟი და ა.შ.   

კაცღლე 

კაციღდე             
  

M სამუშაო სრულდება ი) რაოდენობის მანქანების გამო- 
ყენებით და ა.შ. 

ამრიგად, პირველი ორი კვირის განმაელობაში საჭიროა 
ი) რაოდენობის მანქანების მუშაობა. მესამე-მეექესე კვირის 
განმავლობაში – ი)+ ი; ოდენობის მანქანებისა და ა.შ. 
  

  

  

  

  

        
      

  

            

ერიისაირ. მაჩქანე- 2 

ბაი 'მესასრუალებეუ| < 4< § >> 
ლა სამუშაოუბას M) 44 1 საუ) ილო ავარი 

MM =- # 

= II 12 5 145151079 |9 II0 (02 11214. 
თი 1) . 

სამუშა»  X1 ს" : : "" 

+ I 
სამყა M2 ა IL « | | | ' 

სამუშიას  X3 „” | | 1 1 “+ '         
  

    
  

  

ნახ. 5.14. მანქანების მუშაობის გრაფიკი 
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ობიექტსე ძირითადი სამშენებლო მანქანების მოთხივჩი- 
ლების გრაფიკი მოცემულია 52 ცხრილის სახით 

  

  

      
              

ცხრილი 52 

ობიექტზე ძირითადი სამშენებლო მანქანების მოთხოვნილების 
გრაფიკი 

– მშენებლობის თვეების მი- 
= 5 C 2 ხედვით მანქანების საშუა- 
< დასახელება 7 L § ლო დღელამური რაოდე- 
C C ლ 62 ნობა. 
% < 6 % 

2. დ < 8 
2 წ % 1 2 3 და ა.შ 

I 2 3 4 5 
შენიშვნა: 

52 ცსრილში მონაცემები მოიყეანება წილადის სახით; მრიცხველში – 
მანქანების რაოდენობა, მნიშვნელში – მანქანა-ცვლების რიცხვი. 
  

3. სამშენებლო მასალების შემოზიდვის გრაფიკი. 

CIIსII ითეალისწინებს სამშენებლო მოედანზსე ძირითადი 
სამშენებლო მასალების დეტალებისა და ნახევარყფაბრი- 
კატების შემოზიდეის გრაფიკების აგებას. გრაფიკების აგება 
ხდება სემოაღნიშნულის ანალოგიურად. 

მაგალითის სახით 5.15 ნახას'სე ნაჩვენებია სამშენებლო 
მოედანსე ბეტონის ნარევის მოწოდების გრაფიკი (იგულისხ- 

მება, რომ გრაფიკზე ნაჩვენები ყველა სამუშაოსათვის გამოი- 
ყენება ერთიდაიმავე მარკის ბეტონი). 

§4. კალენდარული გებმების ვარიანტების შეფა- 
სება ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლების 
მიხევით 

სამშენებლო სამუშაოთა უკეთესი ორგანისაციის მი'სნით, 
ჩვეულებრივ, ამუშავებენ კალენდარული გეგმის რამდენიმე 
ვარიანტს, რომელიც ითვალისწინებს ცალკეული სახის 
სამუშაოთა შესრულებას განსხვავებული საერთო ხანარძლი- 
ვობებით; სამუშაოთა წარმოების სხეადასხვა მეთოდების გა- 
მოყენებას, სხვადასხეა სამშეჩებლო მანქანით სარგებლობას; 
სამუშაოთა ცალკეული სახეების შესრულებას ურთიერთ- 
განსხვავებული ტექნოლოგიური თანმიმდევრობით და ურთი- 
ერთკავშირით. . _ 
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- LL > · 
X 

<= I       
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ნახ. 5.15. ბეტონის ნარევის მიწოდების გრაფიკი. 

კალენდარული გეგმის ვარიანტების 
შემდეგი მაჩვენებლების მიხედეითა: 

I თბიექტის მშენებლობის საერთო ხანგრძლივობა 
დრო მოსამზადებელი სამუშაოების დაწყების მომენტიდან 
ობიექტის ექსპლუატაციაში შეყვანის მომენტამდე (სახელმ- 
წიფო მიმღები კომისიის მიერ აქტის ხელმოწერის თარიღი). 
მშენებლობის ხანგრძლივობა ნებისმიერ პირობებში არ უნდა 
აღემატებოდეს ნორმატიულ მნიშვნელობას. 

შედარება ხდება 

2. ხვეედრითი შრომატევადობა - “შრომატევადობა კაც- 
დღეებში მშენებლობის შესრულებული მოცულიბის ერთე- 
ულრსე ნატურალურ გამოსახულებაში (მაგალითად, საცხოვ- 
რებელი ფართის I მ2-სე, გსის | მ-ზე, შენობის მოც: ულობის 

1 მჰ.'სე და ა.შ). 
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3. საშუალოდლიური გამომუშავება – შენობის სახარჯთ- 

აღრიცხეო ღირებულების შეფარდება საერთო შრომატევადო- 

ბასთან: 

ხ= ხართ. მან/კაც-დლე; (5.35) 
აერთო 

4. ძირითადი სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების მექა- 
ნიზაციის დონე –- მექანიხსებული წესით შესრულებული 
სამუშაოების მოცულობა ნატურალურ გამოსახულებაში 

(Cმე)) შეფარდებული მოცემული სახის სამუშაოთა საერთო 

მოცულობასთან (Cთსაერთო): 

– “–“- 100% (5.36) 
საერ. 

§., შრომის მექანოაღჯურვილობის დონე – ობიექტზე გა- 
მოყენებული მანქანებისა და სხვა მოწყობილობების საშუა- 
ლოშეწონილი ჯამური ღირებულების შეფარდება მუშების 
საშუალოსიობრივ რაოდენობასთან. ამასთან, მანქანების სა- 

შუალოშეწონილი ჯამური ღირებულება (5საუუელ.) განისა'სღევ- 
რება თითოეული მანქანის ღირებულების (§) გადამრავლე- 
ბით ობიექტსე მისი მუშაობის დღეების (თვეების) რიცხეზნზე 

(ა) და ნამრავლის გაყოფით მანქანა-დღეების (მანქანა- 
თვეების) საერთო რაოდენობაზე: 

§ 2.54 (5.37) საშ.შეწ-“ 3 . 
  

ს 

!, 

ამასთან მანქანის ღირებულება მიიღებს პრეისკურანტის, 
ხოლო ობიექტზე მუშაობის დრო – კალენდარული გეგმის 
მიხედვით, დღე-ღამეში ცვლების რიცხვისაგან დამოუკიდებ- 
ლად. 

მუშების საშუალოსიობრივი (წა) რაოდენობა განისა“რსღ- 

ვრება სამუშაოთა საერთო შრომატევადობის (#) გაყოფით 
ობიექტის მშენებლობის ხანგრძლივობაზე (0) და X#=I,I კოე- 
ფიციენტზე გადამრავლებით, რომელიც ითვალისწინებს სა- 
პატიო მიზეზებით (შეებულება, ავადმყოფობა, საზოგადოებ- 
რივი დავალების შესრულება) სამუშაოზე გამოუსვლელობას: 

4:11 
ს= ”. 5.38 ს“ >» (5.38)   
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შრომის მექანოაღჭურვილობის დონე განისაზღვრება 
ფორმულით: | 

5საშშენ. 2, 511 
V ურ. მქალი ის 3 4-11 მან/საათ. (5.39) 

6. შრომის ენერგოაღჯურვილობის დონე (%”ენ) – ობიექტ- 

ზე გამოყენებული ყეელა მანქანის ძრავის საშუალო- 
დაყენებული სიმძლავრის (VI) კეტ-ში ან ცხძ-ში შეფარდება 
მუშების საშუალოსიობრივ რაოდენობასთან 

VV.... 
Vენ=– >“ კვტ/კაც. (5.40) 

7. ტექნოლოგიური სპეციალიზაციის დონე Vყსაე – ახასია- 
თებს ობიექტსე ცალკეული სახის სამშენებლო-სამონტაჟო 
და სპეციალური სამუშაოების (სანიტარულ-ტექნიკური, ელექ- 
ტროსამონტაჟო, მოპირკეთების და სხვ) შესასრულებლად 
სპეციალიზებული ორგანიზაციების ჩაბმას. იგი განისაზღ- 
ვრება ფორმულით 

  

  Vსაკ= დ. ·100 , (54 ) 

საერთო 

სადაც რდსკ არის სპეციალიზებული ორგანიზაციების მიერ 
შესრულებულ სამუშაოთა მოცულობა ფულად გამოსასულე- 
ბაში; 

დსაერთო – სამუშაოთა საერთო მოცულობა ფულად გამო- 
სახულებაში. 

ბ ცალკეულ პროფესიათა მუშების რაოდენობის ცვლი- 
ლების თანაბრობა, ხასიათდება მუშების მაქსიმალური რაო- 
დენობის შეფარდებით მუშების საშუალო რაოდენობასთან 

(- შიაL < 1,5. 
წამ. 

§5. მრთსართულიანი სამრეწველო ობიექტის მშე- 
ნებლობის ოთობგანიჭზაციის თავისებურებანი 

როგორც ზემოთ იყო აღნიშნული, კალენდარული გეგმის 
შესადგენად უნდა დამუშავდეს სამუშაოთა მოცულობის უწყი- 
სი და სამუშაოთა შრომატევადობის კალკულაცია. განსა- 
კუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს სამუშაოთა ნომენ- 
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კლატურის დადგენას (სამუშაოთა მოცულობების “უწყისის 

საფუძველს). სამუშაოთა დაყოფას ეტაპებად (ციკლებად) და 
კომპლექსებად (სამუშაოთა შრომატევადობის კალკულაციის 
საფუძვლად), სამუშაოთა ცალკეული კომპლექსების ორგანი- 

საციის სქემების დამუშავებას. 

აღნიშნული საკითხების შესწავლისას არსებითია სამუ- 
შაოთა ნაკადური ორგანისაცია (მონო'ხომებად. დაყოფა, ნა- 
კადის პარამეტრების': განსასღვრა) და მუშახელის, მანქანა- 
იარაღების საჭირო რაოდენობის გაანგარიშება. სამეშაროთა 
ნაკადური ორგანისაციის დროს აუცილებელია სამრეწველო 
შენობის თავისებურებათა გათვალისწინება. კერძოდ, სპეცია- 
ლური საძირკვლების მოწყობა ტექნოლოგიური მოწყობი- 
ლობა-დანადგარებისათვის, ბურულსე მაშუქებისა და წყალ- 
ჩაშვების მოწყობა, იატაკებში არხების გათვალისწინება 
სხვადასხვა სახის კომუნიკაციებისა და სხე. შენობებში სეე- 
ტების მსხვილი ბადით (I2XI8; 12X24 მ) ქვაბულები მუ'შავ- 
დება თითოეული სვეტის საძირკველისათვის, ხოლო წერილი 
ბადის შემოხვევაში (6X)2 6XI)ვ მ) ითხრება თხრილები 
სვეტების გრძივი ღერძების გასწვრიე შენობის მთელ სი- 
გრძესე ან მონასომსე (ცალკეულ კონკრეტულ შემთხვევაში 
მიწი სამუშაოების წარმოების რაციონალური ხერხი 
საბოლოოდ შეირჩევა ვარიანტების შედარების საფუძველ'სე). 

„სი ტ-მდე სვეტებს უკეთდება ასაწყობი საძირკვლები, 
ხოლო მეტი წონისას – მონოლითური. საძირკველი მონოლი- 
თური უნდა იყოს, აგრეთეე, ტექჩოლოგიური მოწყობილიობი- 

სათვის, თუ საძირკვლის მოცულობა აღემატება 5 მ+ს. 
სვეტების საძირკვლებში ჩამაგრების სახის მიხედვით. 

მიწის უკუჩაყრა უბეებში შეიძლება შესრულდეს მთლიანად 
ან ნაწილ-ნაწილ. მაგალითად, ჯიქური ტიპის საძირკვლების 
დროს მიწის ნაწილი უბეებში იყრება სვეტის დაყენებამდე 
(ჭიქის ხვრელი წინასწარ იხურება, რათა თავიდან იქნეს აც- 
ილებული მასში მიწის მოხეედრა) მეორეჯერ მიწის უკუ- 
ჩაყრა ნულოვან ნიშიულამდე წარმოებს სვეტის დამონ- 

ტაჟუების შემდეგ. 
იატაკებში ბეტონის მომ სადების მოწყობა ხდება (კალ- 

კეული სიოლების სახით. თავდაპირველად ბეტონდება ზხოლე- 
ბი (იატაკებში ბეტონის მომზადების მოცულობის 50%), რომ- 
ლებიც გამოიყენება სამონტაჟო ამწეებისა და საავტომობი- 
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ლო ტრანსპორტის (კონსტრუქციების მოსა სიდავად) გადასა- 
ადგილებლად; სვეტების დამონტაჟების შემდეგ ·მისი მიმდებარე 
უბნები (საერთო მოცულობის 20%) და ბოლოს უბნები ტექ- 
ნოლოგიური მოწყობილობის საძირკვლების ირგელიც (30%). 

თუ კონსტრუქციების მონტაუი გათვალისVწინებულია შუა 
მალიდან, სადაც შემდეგში მოწყობილი იქნება საძირკელები 
მძიმე ტექნოლოგიური მოწყობილობისათვის, მაშინე ამწისა 
და ავტოტრანსპორტის გადაადგილებისათვის ასაწყობ-დასა- 
შლელი საგსაო ფილებისაგან დროებით ეწყობა სამოძრაო 

სოლი, რომლის მონტაჟი და დემონტაუი გათეალისწინებული 
უნდა იყოს სამუშაოთა კალენდარულ გეგმაში, ბეტონის მიო- 
მსადება იატაკების ქვეშ ამ შემთხევევაში შეიძლება შესრ“ელ- 

დეს კარკასისა და დახურეის ფილების მონტაჟის მემდეგ. 

ასაწყობი კონსტრუქციების მონტაუი შეიძლება დაიწყოს 

ნულოვანი ციკლის სამუშაოთა დამთავრების, კერძოდ. ფ'უძე- 

ების, საძირკელებისა და სხვა საერდენი კონსტრუქციების 
მიღების სათანადო აქტით გაფორმების შემდეგ. 

მიწისსედა ციკლის სამუშაოების წამყვან პროცესს Vარ- 
მოადგენს ასაწყობი კონსტრუქციების მონტაუი, რომელიც 
ხორციელდება სამონტაჟო სონების (უბნების, მონა სიმების) 

მიხედვით. 
ჭიქური ტიპის საძირკვლების ”შემთხეევამი გამოიყენება 

მონტაჟის დიფერენცირებული წესი: პირველი გავლით მონ- 
ტაჟდება სვეტები, მეორით – ამწქვეშა კოჯები, ხილო მესამე 
გავლით – ფერმები (კოჭები) და დახურეის ფილები. 

სამშენებლო კონსტრუქციების მონტაუის მიმართულება 
დადგინდება ტექნოლოგიური მოწყობილობის განლაგებისა 
და მისი მონტაჟის .რიგის მიხედვით, რომლისთვისაც საჯჭი- 
როა გაიხსნას სამუშაოთა ფრონტი. როგორც წესი, ასაწყობი 
კონსტრუქციების მონტაჟი წარმოებს მაღლაების მიხედვით 
შენობის გასწვრივ სამონტაჟო “სონის ფარგლებ“ი. 

თუ კონსტრუქციების მონტაუ წარმოებს რამდენიმე 
ერთსახელა ამწით, მაშინ თითოეულს გამოეყოფა თავისი სა- 
მონტაჟუო “სონა, ამწეები მუშაობეჩ პარალელურად და კალენ- 
დარულ გეგმასე მათი მუშაობა ნაჩვენები იქჩება (ვალ- 

ცალკე. თუ ამწეები შერჩეულია გარკვეული ელემენტების 
დასამონტაჟებლად, მაშინ ისიჩი გადაადგილდებიან ერთმა- 
ჩეთის უკან გარკვეული ინტერვალით. კონსტრუქციების მონ- 
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ტაჟი შეიძლება განხორციელდეს როგორც ელემენტების წი- 
ნასწარი განლაგებით მონტაჟის ადგილებთან, ასევე უშუა- 
ლოდ “თვლებიდან”. რასაკვირველია, უმჯობესია მონტაუი 
წარმოებდეს სატრანსპორტო საშუალებებიდან, მაგრამ კონ- 
სტრუქციების წინასწარი განლაგება მონტაჟის “სონაში ხში- 
რად აუცილებელია სამონტაჟო ამწის უწყვეტი მუშაობის 
უზრუნველსაყოფად. 

კონსტრუქციების წინასწარი განლაგება მონტაჟის "სო- 
ნაში გამოიყენება მაშინაც, როცა წარმოებს მათი გამსხვი- 
ლება სამონტაჟო ამწის მოქმედების ზონაში ან დასამონტა- 
ჟებელია მძიმე კონსტრუქციები, რომელთა დამზადება სრულ- 
დება ცენტრალიზებულ საამწყობო სტენდზხე ან უშუალოდ 
აწევის ადგილზე. გამსხვილების ზღვრები, უნდა დადგინდეს 
ყოველი ცალკეული შემთხვევისათვის (სამონტაჟო ამწეების 
ტვირთამწეობის, სატრანსპორტო და სხვა პირობების მიხედვით). 

კონსტრუქციების განლაგების სქემა დამოკიდებულია 
მათი აწევისა და დაყენების ხერხხე, ამწის სახესე, მაგრამ 
ყველა "შემთხეეევაში შეირჩევა ისეთნაირად, რომ ყოველი 
ცალკეული კონსტრუქციის მონტაჟის პროცესში ამწეს არ 
დასჭირდეს გაადაადგილება და ისრის შვერის ცვლა. საამი- 
სოდ ამწის ისრის შეერით ”შემოწერილმა რკალმა “უნდა 
გაიაროს კონსტრუქციის ჩაბმისა და საპროექტო მდგომარეო- 
ბაში მათი დაყენების ცენტრებზე. 

თუ საამქროში გვაქეს ხიდური ამწეები, მათი მოჩტაუი 
სამონტაჟო ამწით უნდა შესრულდეს დახურვის ფილების 

დაწყობამდე იმ მალების ერთ-ერთ უჯრედში, სადაც გათვა- 

ლისწინებულია ხიდური ამწეები. 
საკედლე შემოზღუდვის მოწყობის სამუშაოები საჭიროა 

დაიწყოს ყველა კონსტრუქციის მონტაჟის, ან ცალკეული სა- 

მონტაჟო მონაზომის მომზადების შემდეგ. პირველ ”შემთხვე- 

ვას მაშინ აქეს ადგილი, როდესაც საკედლე შემომსღუდავი 
კონსტრუქციები წარმოადგენენ რკინაბეტონის პანელებს, რო- 

მელთა მონტაჟი წარმოებს იმავე ამწით, რომლითაც ვამონ- 

ტაჟებთ ძირითად კონსტრუქციებს, მეორე შემთხეევას კი – 

აგურის ან ბლოკის კედლების მოწყობისას, რისთვისაც მხა 

მონაზომზე შენობის გარე მხრიდან ეწყობა ლითონის ხარა- 

ჩოები რომელთა აწყობა და დაშლა გათეალისწინებული 
უნდა იყოს ობიექტის კალენდარულ გეგმაში. 
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სახურავი, როგორც წესი, ეწყობა საკედლე შემომზღუ- 
დავი კონსტრუქციების სამუშაოთა დამთაერების შემდეგ, მაგ- 
რამ ორქანობიანი დახურვის მქონე მრავალი მალის შემთხევე- 
ვაში ის შეიძლება შესრულდეს პარალელურადაც კედლებთან 
ერთად შუა მალებში. სახურავის სამუშაოების დაწყებამდე ბუ- 
რულზე ეწყობა წყალჩაშვებები და წყალსაშვები ძაბრები. 

სახურავის თითოეული შრე, რომელიც შედგება ორთქლ- 

იზოლაციისაგან, სათბილებლისაგან, მოჭიმეისა და რულონის 
საფენისაგან, სრულდება სპეციალიზებული რგოლების მიერ. 
ამასთან მონაზომის ზომები დადგინდება რგოლის ცვლური 
მწარმოებლურობისაგან დამოკიდებულებით, რომელიც ასრუ- 
ლებს შესაბამის პროცესს. სახურავის მოწყობის დროს ზამ- 
თრის პერიოდში დაიგება რუბეროიდის საფენის მხოლოდ 
ერთი შრე, დანარჩენი ოთხის მოწყობის სამუშარები სრულ- 
დება წლის თბილ დროს. 

საძირკვლები ტექნოლოგიური მოწყობილობისათვის ეწყო- 
ბა სეეტების საძირკვლებთან ერთდროულად (ღია წესი) ან 
ძირითადი კონსტრუქციების დამონტაჟების შემდეგ (დახუ- 

რული წესი). : 
შედარებით მსუბუქი ტექნოლოგიური მოწყობილობის 

შემთხვევაში მისთგის, საძირკვლის ნაცვლად, ”შეიძლება 
მოეწყოს რკინაბეტონის მთლიანი ძალოვანი ფილა. 

ტექნოლოგიური მოწყობილობის მონტაჟი სრულდება ორ 
სტადიად. პირველში იდგმება მძიმე დაზგური მოწყობილობა 
ხიდური ამწის საშუალებით, მეორეში მონტაჟდება საკონტ- 
როლო-გამზომი ხელსაწყოები. 

მძიმე დაზგური მოწყობილობის, აგრეთვე ტექნოლო- 
გიური ნაკადურ-ავტომატური ხაჭების მონტაჟის დაწყებამდე 
საჭიროა “შავი იატაკების მოწყობისა და შიდა საბათქაშე 
სამუშაოთა დამთავრება. 

საკონტროლო-გამზომი ხელსაწყოების მონტაჟის დროისათ- 
ვის დამთავრებული უნდა იყოს ყველა სამშენებლო სამუშაო. 

ელექტრომოწყობილობის დაყენება და 'ელექტროსამონტა- 
ჟო სამუშაოები სრულდება ტექნოლოგიური მოწყობილობის 
მონტაჟთან ერთად. 

მოწყობილობის დაყენების შემდეგ ხდება მისი გასწორე- 
ბა და. საბოლოოდ დამაგრება (დადუღაბება) დადუღაბება 
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მეტად საპასუხისმგებლო ოპერაციაა, იგი სრულიდება განუ- 
წყვეტელი პროცესის სახით. 

დამონტაუებული მოწყობილობა გამოიცდება ინდიეიდუა- 
ლურად, დაუტვირთავ, ხოლო შემდეგ დატვირთულ მდგომა- 
რეობაში. დატვირთვის ქვეშ მოწყობილობის ინდივიდუალური 
გამოცდის დაწყების დროისათვის დამთავრებული უნდა იყოს 
ყველა სამშენებლო სამუშაო, ტექნოლოგიური და ენერგეტი- 
კული მოწყობილობის მონტაჟის სამუშაოების მთელი კომ,- 
ლექსი და მასთან დაკავშირებული ქსელები და კომ'ყნი- 

კაციები, აგრეთვე პროექტით გათვალისწინებული საკონტ- 
როლო-გამსომი ხელსაწყოები. 

მოწყობილობის ინდივიდუალური გამოცდის დამთავრება 
აღინიშნება სპეციალური აქტის შედგენით, რომლის “შემდეგაც 
შეიძლება დაიწყოს სპეციალური სამუშაოები – თბოი'სოლაცია, 
ცეცხლგამძლე წყობა, მოწყობილობა-დანადგარების “შშელღებეა, 
ავტომატიკის საშუალებების დაყენება და ა.შ. 

ბოლოს სრულდება მოწყობილობის კომპლექსური გა- 
მოცდა დაუტვირთავად და დატვირთვით პროდუქციის საცდე- 
ლი გამოშვებით. სამუშაოების მთელი კომპლექსი, დაკავში- 
რებული მოწყობილობის მონტაჟთან კალენდარულ გეგმაში, 
აისახება რამდენიმე სტრიქონით, შემდეგი დასახელებებით: 
“საყრდენი ჩარჩოების დაყენება ტექნოლოგიური მოწყობიდსო- 
ბის საძირკელებზე”, “ტექნოლოგიური მოწყობილობის მოჩნ- 
ტაჟი", “გაშვება-გამართვის სამუშაოები”. 

'ხემომოყვანილი განმარტებებისა და მითითებების საფუძ- 
ეელსე მეთოდური ხასიათის მაგალითი" საწყისი მონაცე- 
მების მიხედვით ვადგენთ სამრეწველო შენობის მშენებლო- 
ბის შემდეგ ტექნოლოგიურ თანმიმდევრობას: 
L “ნულოვანი” ციკლის სამუშაოები: 

1 მიწის სამუშაოები სვეტების სამძირკელების მოსაწეობად; 
2. მიწის სამუშაოები მოწყობილობის საძირკვლების მო- 

საწყობად; 
  

“5 სამრეწველო შენობა წარმოადგენს მანქანათმშენებლობის მრეწველობის 
საავიაციო კომპლექსის მთავარ საწარმოო კორპუსს (ნახ. 1) (331) კორპუსის 
შუა მალში ტექნოლოგიური მოწყობილობისათვის ეწყობა მონოლითური 
რკინაბეტონის საპირკველი, სოლო განაპირა მალებში – მონოლითური 
რკინაბეტონის თაროედი. სამივე მალში გათვალისწინებულია ხიდური ამ- 
წის დამონტაჟება. დაწვრილებით იხილეთ ავტორის შრომები §33, 34). 
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3. სეეტების საძირკელების მოწყობა (შესაბამისი დაყოვ- 
ნებითა და განყალიბებით), უბეებში მიწის უკუჩაყრა; 

4. ბეტონის მომ სადების მოწყობა პირეელ და მესამე მა- 
ლებში; საძირკვლების მოწყობა აგურის კედლებისა და მო- 
ნოლითური რკინა-ბეტონის თაროებისათვის; 

I მიწისსედა ციკლის სამუშაოები: 
1. საამქროს სვეტების მონტაჟი პირველ და მესამე მა- 

LC – 1014 

M43 – 5007 · 
2. ამწქვეშა კოჯებისა და გადახურვის მონტაჟი; ხ(ირ- 

ციელდება მუხლუხა ამწით CI -30. თანმიმდევრობით პირველ 

და მესამე მალებში; ამ ხნის განმავლობაში მეორე მალმი 

მთაერდება მოწყობილობისათვის საძირკვლების დაბეტონება 

და ბეტონის მომსადების მოწყობა (იგულისხმება, რომ მოწყ- 

ობილობის საძირკვლები არ აფერხებენ სამონტაჟო ამVის 

შემდგომ მუშაობას); კარკასის მონტაჟი მთავრდება გადახურ- 

ვის მოწყობით მეორე მალში, 

3. საკედლე პანელების მონტაუი; იწყება პირველი მალის 

კარკასის მონტაჟის დამთავრების შემდეგ; 

4. სახურავის მოწყობა; სამუშაოები შეიძლება დაი /(I(9ს 

მთელი კარკასის მონტაუის დამთავრებამდე, მაგრამ მათი 

დასრულება დაკავშირებულია საკედლე პანელების მონტაჟის 

აუცილებლად დამთავრებასთან; 

5. თაროედისა და აგურის კედლების წყობის სამუშაო- 

ები; შეიძლება დაიწყოს – კარკასის ნაწილის სრული მონტა- 

ჟის შემდეგ, მაგრამ უნდა დასრულდეს სუფთა იატაკების 

მოწყობამდე; 
6. მოპირკეთების სამუშაოები იწყება სახურავის სამუ- 

შაოთა დამთავრების შემდეგ მთელ საამქროში ან ცალკეულ 

მონა სომებსე (მალებში), 

7 შიდა სანტექნიკური დღა ელექტროტექნიკური სამუ- 
შაოები; წარმოებს კარკასის მონტაჟის კვალდაკვალ; 

8. ხიდური ამწის მონტაუი; სრულდება დახურეის ფილე- 

ბის მონტაჟის დამთავრებამდე; 
9. ტექნოლოგიური მოწყობილობის მონტაუი; ხორციელ- 

დება შავი იატაკების მოწყობის, შიდა საბათქაშე სამუშაოთა 

დამთაერებისა ღა ხიდური ამწეების დამონტაჟების შემდეგ, 
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ლებში; მონტაჟი სრულდება აეტოამწით ი(



10. გაშვება-გამართვის სამუშაოები; სრულდება ტექნოლო- 
გიური მოწყობილობის მონტაჟის შემდეგ; 

ძირითად სამუშაოთა მოცულობა და მათი შრომატევა- 

დობის კალკულაცია, განსაზღვრული LIIMVL-ების მიხედვით, 
მოცემულია 1-ელ და მე-2 ცხრილებში (33). 

შრომის დანახარჯებისა და საჭირო მანქანა-ცვლების 
გამოთვლის დროს საჭიროა გავითვალისწინოთ ნორმების 
შესაძლო გადაჭარბება. ყველა წერილი სამშენებლო-სამონ- 
ტაჟო პროცესები შეიძლება გავაერთიანოთ სახელწოდებით 
“დანარჩენი სამუშაოები” და მათ “შესრულებახე შრომის 
დანახარჯები მივიღოთ ობიექტხე სამუშაოთა შრომატეეა- 
დობის 5-10% ტოლი. 

ობიექტზე სამუშაოთა წარმოების კალენდარული გეგმის 
შედგენის დროს საჭიროა მხედეელობაში ეიქონიოთ, რომ 
სამუშაოები, რომლებიც სრულდება ექსკავატორების, სკრეპე- 
რებისა და ამწეების დახმარებით, უნდა წარმოებდეს ორ 
ცვლად, ხოლო სამუშაოები, რომლებიც ხორციელდება მცი- 
რე მექანიზმების დახმარებით და ხელით, შეიძლება. დაი- 
გეგმოს როგორც ერთ, ასევე ორ ცელად, მოცემული ვადის, 
სამუშაოთა ფრონტისა და სხეა ფაქტორების გათევალის- 
წინებით. მუშაობა პირეელ ცელაში, თუ ეს უსრუნეელყოფს 
დავალების შესრულებას ვადაში – ეკონომიურია, ვინაიდან 
მცირდება დანახარჯები ინჟინერ-ტექნიკური და ადმინისტრა- 
ციული პერსონალის ”შენახეაზე, მცირდება ელექტროენერ- 
გიის ხარჯი სამუშაო ადგილებისა და მშენებლობის ტერი- 
ტორიის განათებაზე და სხეა. 

მას შემდეგ, რაც დადგენილია პროცესების კომპლექსები, 
სამუშაოთა მოცულობა და “შრომატევადობა, შერჩეულია 
მათი შესრულების მეთოდები და ტექნოლოგიური მიმდეე- 
რობა, შესაძლებელი ხდება გაირკვეს თითოეული კომპლექ- 
სის შესრულების ხანგრძლივობა და მათი ურთიერთკავშირი 

დროში, რაც წარმოადგენს ობიექტის კალენდარული დაგეგბმ- 
ეის ძირითად ამოცანას. 

ამ ამოცანის თავისებურება იმაში მდგომარეობს, რომ 
ყოველი ცალკეული კომპლექსის ხანგრძლივობა და კომა- 

ლექსთა ურთიერთკავშირი არ შეიძლება განეიხილოთ ობიექ- 
ტის მშენებლობისათვის მოცემული საერთო ვადების გათვა- 

ლისწინების გარეშე როგორიც უნდა იყოს ამ ამოცასის 
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გადაწყეეტის ვარიანტი, ყველა შემთხვევაში უნდა დაეიცეათ 
ობიექტის მშენებლობის მოცემული ხანგრძლივობა. გარდა ამ 
პირობისა, უსრუნველყოფილ უნდა იქნეს სამუშაოთა დადგე- 
ნილი ტექნოლოგიური მიმდევრობა, სხვადასხვა სამუშაოთა 
დროში მაქსიმალური შეთავსებით, უსაფრთხოების ტექნიკის 
პირობების სრული დაცვით და სამუშაოთა შესრულების თა- 
ნაბარი ტემპი მუშახელისა და მანქანების თანაბარი დატ- 
ვირთვის უზრუნველსაყოფად. ამ მიზნით კი კომპლექსური 
პროცესები უნდა დაიგეგმოს ნაკადური მეთოდის გამოყე- 
ნებით. მხოლოდ ამ შემთხვევაში შეიძლება უზრუნეელყოფილ 
იქნეს სამუშაოთა რიტმული შესრულება. 

სამუშაოს შესასრულებლად საჭირო დრო, ჩვეულებრიე, 
გაიზომება დღეებში, მაგრამ შეზღუდულ ვადებში განსახორ- 
(კიელებელი სამუშაოების შესასრულებლად დრო შეიძლება 
გაიხომოს ცელებით და ნახევარცელებით. იმ პროექტები- 
სათვის, რომელთა შესრულებაც მოითხოვეს მნიშენელოვან 
ეადებს, დრო "შეიძლება განისახღეროს კევეირებით. ყველა 
შემთხვევაში ზომის ერთეული უნდა დამრგვალდეს მთელ 
რიცსეამდე მაგალითად, თუ სამუშაო სრულდება ერთი 
დღისა და 5 · საათის განმავლობაში, ანგარიშში უნდა მივი- 
ღოთ ორი დღე. 

სამუშაოს ხანგრძლივობის განსაზღერისას რგოლის შე- 
მადგენლობა მიილება LLIVჩ-დან, მაგრამ ცალკეულ შემთხვე- 
ვებში რგოლი შეიძლება იყოს მეტი ან ნაკლები შემადგენ- 
ლობის, რის მიხედვითაც იცელება სამუშაოს ხანგრძლიეობა. 
როგორც წესი, ბრიგადის შემადგენლობა რგოლის შემად- 
გენლობის ჯერადია. სამუშაოს ხანგრძლივობა განისა'ხღვრე- 

ბა შრომატევადობის (კაც-დღეებში, მანქანა-ცელებში) გაყო- 
ფით ბრიგადის წევრთა რიცხვზე (ცვლების რაოდენობის 
გათვალისწინებით) ან მანქანის მუშაობის ცელების რაოდე- 
ნობაზე დღე-ღამეში. 

განხილული მეთოდური ხასიათის მაგალითისათვის 

ზევით აღნიშნულის საფუძველზე დამუშავებულია კალენდა- 
რული გეგმები (33) ნახ ტე საწყისი კალენდარული გეგმა 

(უადრესი ვადების მიხედეით), ნახ. )2 – დროის: მიხედეით 

ოპტიმიზებული კალენდარული გეგმა და ციკლოგრამა (უად- 
რესი ვადების მიხედეით). 
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თანამედროვე პირობებში ელექტრონულ-გამომთვლელი 
მანქანებით ანგარიშისას, გამოყენებაშია პროცესთა განხორ- 

ციელებისს ორგანიზაციულ-ტექნოლოგიური გაანგარიშების 
მოდელი. გადასაწყვეტ ძირიროად საკითხებს შორის მთავარი 
ადგილი უჭირავს შრომით რესურსებსე მოთხოვნის დაგეგ- 
მილი რაოდენობის განსა'ხღვრას. დაწვრილებით აღნიშნული 
მოდელის ირგვლივ იხილეთ ნაშრომი (3). 

უკანასკ6ნელ წლებში შექმნილია კალენდარული დაგეგმ- 
ვის ოცზე მეტი ეფექტური ევრისტული მეთოდი რესურსების 
რაციონალური გამოყენებით. პრინციპულად ეს მეთოდები 
დაიყვაჩება ორ ძირითად ტიჰსე სახელწოდებებით “დაკალიბ- 
რება” და “მოგლუვება”. 

ალგორითმი “დაკალიბრება” მშეჩებლობის ხაჩგრიძლივო- 
ბის (რესურსების მკაცრი შესღუდეის დრ“ის) და მ'მენებლიი- 
ბის დროულად დასამთავრებლად საჭირუ რესურსების 
რაოდენობის მინიმისაციის ამოცაჩების გადაწყვეტის საშუა- 
ლებას იძლევა. 

ამ ტიპის ალგორითმებს მიეკუთვნება ალგორითმი “/#- 
გეგმა” (დამუშავებული ესტონეთის სახმშენის მშე- 
ნებლობისა და სამშენებლოი მასალების სამეცნიერთო- 
საკვლევ ინსტიტუტში), “რესურსი” (დამუშავებული კიეეის 
ავტომატიკის ინსტიტუტში), “ურალი” შექმნილი “ენგრელი 
მშენებლების მიერ და სხე. 

ალგორითმი “მოგლუვებ”" გამოიყენება ობიექტების 
მშენებლობის დამთავრების მკაცრად დადგენილი ვადების 
დროს. 

ორივე ალგორითმი – “დაკალიბრება” და “მოგლუვება” 
ეფექტურადაა რეალიზებული მშენებლობის მართვის ავტო- 
მატისებულ სისტემებში (#CVC). 

უნგრეთის რესპუბლიკაში წარმატებით იქნა დამუშავებუ- 
ლი ამოსავალი მონაცემების ფორმირების პროცედურების 
ავტომატისაცია მრავალობიექტიანი კალეჩდარული დაგეგმ- 
ვის ამოცანებისათვის. მათი გამოყენება მეტად ჰპერსპექტიუ- 
ლია, აჩალოგიური სამუშაოები შესრულდა ესტონეთში.



§6 მრავალსართულიანი სამრეწველო ობიექტის 
მშენებლობის ორბგბანიზლაციის თავისებურებანი 

მოსამ'ხადებელი სამუშაოების შემადგენლობაში შმშრავალ- 
სართულიანი სამრეწველო ობიექტის მშენებლობის ჯხრიის, 
ერთსართულიანისაგან განსხვავებით შედის ამწესავალი 
სარელსო გსების მოწყობა და კონსტრუქციების დასამონტა- 
უებლად კოშკური ამწის დაყენება. 

სპეციალი სებული ნაკადების ორგანი საციისათვის სამუ- 
შაოები ჯგუფღება შემდეგ ციკლებად: I - შენობის მიწის- 
ქვეშა ნაწილის მოწყობა; II – შენობის მიწისსედა კონსტრუკ- 
ციების მონტაჟი; LI – სახურავის მოწყობა დღა სპეციალური 
სამუშაოები შენობაში; IV – მოპირკეთება; V – მოწყობილო- 
ბის მონტაჟი. 

I. შენობის მიწისქვეშა ნაწილის მოწყობა. სამუშაოები 
სრულდება შემდეგი თანმიმდევრობით: ქეაბულების და- 

მუშავება სარდაფისათვის (მისი არსებობის შემთხეეეაში), 
კარკასისა და შენობის კედლების საძირკვლებისათვის; სა- 

ძირკელების მოწყობა; კომუნიკაციების შემყვანების მოწყობა; 
საძირკელების უბეებში მიწის უკან ჩაყრა; მიწისქვეშა შიდა 
კომუნიკაციების არხების მოწყობა; იატაკის ქვეშ ბეტონის 
მომსადების მოწყობა სარდაფის გადახურეის მოწყობა; 
შენობის პერიმეტრზე სარინელის მოწყობა. 

მიწისქვეშა ციკლის ყველა სამუშაოს ჩაბარება და 
მიღება ფორმდება აქტით. 

კედლების, სეეტების, რიგელებისა და სარდაფის გადა- 
ხურვის ფილის მონტაჟის თანმიმდეერობა ნაჩვენებია სამ'უ- 
შაოთა წარმოების პროექტში. 

II. შენობის მიწისზედა კონსტრუქციების მონტაჟი. 
სამუშაოები სრულდება “შემდეგი თანმიმდევრობით: სეეტები- 
სა და კოჭების დაყენება, მათი დროებითი დამაგრებით; კარ- 
კასის შემოწმება და მისი საბოლოო დამაგრება; გადახურვის 
ფილების და კიბის უჯრედების ელემენტების დაწყობა, მათი 
მდგომარეობის შემოწმება; გადახურვის ცალკეულ ელემენ- 
ტებს შორის ღრეჩოების ხსნარით შევსება, საკედლე ჰან- 
ელების დაყენება, მათი შემოწმება და დამაგრება. 

საწარმოო დანიშნულების მრავალსართულიანი შენობე- 
ბის მონტაჟი შეიძლება განხორციელდეს ნაკადური მეთოდით 

(8)



ჰორიზონტალური და ვერტიკალური სქემებით. ჰორი'ხონ- 
ტალური სქემის დროს შენობის მომდეენო სართულის ამოვჯ- 
ვანა იწყება ქვედა სართულზე სამუშაოთა მთლიანად დამ- 
თაერების შემდეგ (6ნახ.5.16,ბ). 
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ნახ. 516. ნაკადის მოძრაობის სქემები: 
ა – ვერტიკალური; ბ – ჰორიზონტალური; გ – კომბინირებუ- 

ლი; დ – საფეხურებრივი. 

ეერტიკალური სქემის შემთხვევაში შენობა გეგმაში იყო- 

ფა ცალკეულ ნაკეეთურებად და თითოეულ ნაკვეთურ"სე 
მონტაჟი სრულდება მთელ სიმაღლეზე (ნახ.5.16,ა). 

სამუშაოთა სI და IV სტადიების პროცესები თითოეულ 
ნაკვეთურსე სრულდება თანმიმდეერობით. 

აღნიშნული სქემების გარდა, ცნობილია აგრეთვე კომ- 
ბინირებული და საფეხურებრივი სქემები. 

კომბინირებული სქემა (ნახ.5.16,'გ) შეიძლება გამოყენე- 
ბული იყოს ნებისმიერი სამშენებლო პროცესის შესასრულებ- 
ლად, ძირითადად სამუშაო ფრონტის უკმარისობისას ჰორი- 
ზსონტალური ან ვერტიკალური მიმართულებებით ანდა ორგა- 
ნიზაციული მოსაზრებებით. 

საფეხურებრივი სქემა (ნახ.5.16,დ) მეტწილად გამოიყენება 
რთული კონფიგურაციის სამრეწველო ობიექტების მშენე- 
ბლობის დროს. 

შენობების მონტაჟის დროს მეტად რაციონალურია ასაწ- 
ყობი ელუმენტების მიწოდება მონტაჟის ადგილსე უშუალოდ 
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სატრანსპორტო საშუალებებიდან. ამ შემთხვევაში არ არის 
საჭირო კონსტრუქციების საწყობის მოწყობა სამონტაჟო 
მოედანზე, აცილებული იქნება აგრეთვე რიგი შუალედი ოა- 
ერაციების ჩატარება. 

ასაწყობი რკინაბეტონის ელემენტების მონტაჟისათვის 
ამწეების ტიპების შერჩევა წარმოებს სამონტაჟო მანქანებისა 
და მოწყობილობების სხვადასხვა კომპლექტის ტექნიკურ- 
ეკონომიკური შედარების საფუძველზე. 

ამწეების მუშაობის რეჟიმი იქნება ორცელიანი“ 
ორცელიანი მუშაობის ორგანიზაცია ხორციელდება კრი- 

ტიკულ გზაზე მდებარე სამუშაოებისათვის ამასთან, მათ- 
თეის სამცვლიანი მუშაობა შეზღუდულია სხვადასხვა პირო- 
ბებით (სამუშაო ფრონტის უკმარისობა, სამუშაოების ხარის- 
ხი, სამუშაოები, რომელთა შესრულებასაც ესაჭიროება ამწე- 
ები, ექსკავატორები, სკრეპერები, ბულდოზერები და სხვე. 

ერთცელიანია სამუშაოები, რომელთა ხანგრძლივობა არ- 
სებით გავლენას არ ახდენს ობიექტის ექსპლუატაციაში შეყვა- 
ნის ვადებზე და რომელთა შესრულებაც არ არის დაკავშირე- 
ბული ძირითადი სამშენებლო მანქანების გამოყენებაზე. 

§7. ლითონის პარძასიანი ერთსართულიანი სამრეწ- 
ველთ ფბიექტის მშენებლობის ოთობანიჯაციის 
თავისებურებანი 

ლითონის კარკასიანი შენობები, 'გამოყენებული კონს- 
ტრუქციების წონის მისედვით, პირობით იყოფა მსუბუქი და 
მძიმე ტიპის შენობებად. 

შენობის კარკასის მონტაჟი სრულდება კომპლექსური ან 

შერეული მეთოდებით. 
  

" როგორც წესი, სამცვლიანი მუშაობა მიზანშეწონილია წარმოების 
ორგანიზაციის მაღალი დონის მქონე სამშენებლო ქვედანაყოფებში (სახლ- 
მშენებელი, ქარხანამშენებელი კომბინატები და სხვ). ზოგჯერ სამცვლიანი 
მუშარბის აუცილებლობა გამოწვეულია მშენებარე ნაგებობის ტექნოლო- 
გიური თავისებურებებით. მაგალითად, საპასუხისმგებლო კონსტრუქციების 
(ჩარჩოების) ბეტონირების დროს, კედლების ამოყვანისას მცოცავი ყალი- 
ბებით და ა.შ. 
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მოწყობილობების საძირკელების მოსაწყობად გამოიყე- 
ჩება, როგორც დახურული, ისე ღია წესები. 

დახურული წესის დროს პირველ რიგში ამოჰყავთ თვით 
შენობა, ხოლო შემდებ მუშავდება ქვაბულები საძირკელე- 

ბისათვის, საძირკვლების დაბეტონება, მიწის უკუჩაყრა და 
ბოლოს ტექნოლოგიური მოწყობილობის მონტაჟი. 

ღია წესის დროს პირველ რიგში სრულდება ნულოვანი 
ციკლით გათვალისწინებული ყველა სამშენებლო-სამონტაუო 
სამუშაო მოწყობილობათა საძირკვლების მოწყობის ჩათვ- 
ლით, შემდეგ კი ამოჰყავთ შენობის მიწის სედა ნაწილი; ბო- 
ლოს სრულდება ტექნოლოგიური მოწყობილობის მონტაუი. 

ლითონის კონსტრუქციების მონტაჟის სამუშაოთა ორგანი- 
საცია და წარმოება ხასიათდება შემდეგი თავისებურებებით: 

L ლითონის ელემენტების წონა მნიშეჩელოვნად ნაკ- 
ლებია ანალოგიური რკინაბეტონის ელემენტების წონა'სე, 
რაც იძლევა ნაკლები სიმძლავრის ამწე-სატრანსპორტო მან- 
ქანა-მოწყობილობების გამოყენების შესაძლებლიბას; 

2. სეეტების შეერთება საძირკვლებთან გაცილებით მარ- 
ტივია რკინაბეტონის კონსტრუქციებთან შედარებით; 

3. ლითონის კონსტრუქციების დასაწყობებისათვის საჭი- 
როა მსხვილი საობიექტო საწყობები. საწყობები აღჭურვილი 
უნდა იყოს სპეციალური ჯოჯგინა ამწეებით, რომელთა 
ტეირთამწეობა განისასღერება დასამონტაჟებელი ელაემენტის 
მაქსიმალური წონით. 

საობიექტო საწყობი ექვემდებარება მოედანსე სამუ- 
შაოთა ხელმძღვანელს. საწყობში სრულდება შემდეგი ო„პერა- 
ციები. კონსტრუქციების გადმოტვირთვა, მათი სორტირება 
მარკებად და კონსტრუქციების გამსხეილება. 

ლითონის კონსტრუქციების მონტაჟის პროცესში დაცუ- 
ლი უნდა იყოს შემდეგი მოთხოვნები: 

სეეტების პირველი წყვილისა და მათსე პირველი ამწ- 
ქვეშა კოჭის დამონტაჟებისთანავე სვეტებს შორის მონტაუ- 
დება ეერტიკალური კავშირები. თუ პროექტით მუდმიეი კაე- 

შირები პირველ ორ დამონტაჟებულ სეეტს შორის გათვა- 
ლისწინებული არ არის, ეწყობა დროებითი კავშირები, რ(იმ- 
ლებიც მესობელ მალებში მუდმივი კავშირების დამონ- 

ტაჟების შემდეგ მოიხსნება. 
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ამწის კაკვიდან მოხსნამდე, ადგილ“სე დაყენებული ყფერ- 
მის მდგრადობის უზსრუნველ საყოფად, ეწყობა 2-3 ჯიმი. ხ“- 

ლო შემდეგი ფერმები მაგრდება კავშირებით და განმბჯე- 
ნებით პროექტის თანახმად. თუ პროექტი ასეთ კავშირებს არ 
ითვალისწინებს, ეწყობა დროებითი სამონტაჟო კავშირები. 

ლითონის კონსტრუქციების მონტაუი მოედანსე სრულ- 
დება მთლიანად შენობასე ან მის ცალკეულ ნაწილებსე და 

ფორმდება შესაბამისი აქტით. 

შრომის საჭირო დანახარჯები განისასღვრება ნCIIVL-ის 

და 8MIის-ის საფუძველზე. 

წინასწარი გაანგარიშებებისათვის მემონტაუყების რაოდე- 

ნობა შეიილება 2განისასსღეროს შემდეგი სიდიდით: 220-225 კ; ) ლე გ ღე 1) ღებ ღ დ 8I%. 

ლითონკონსტრუქცია I კაც-ცელა'სე. 

§8. საცხოვრებელი შენობების მშენებლობის ორ- 

ბანიზაციის თამისებურებანი 

1. მსხვილპანელური და მსსვილბლოკური შენობები. 
აღნიშნული “შენობებისათვის შესასრულებელი სამუ- 

შაოები იყოფა სამ კომპლექსად. 
პირველ კომპლექსში შედის: ქეაბულისა და თხრილების 

დამუშავება; სარდაფის საძირკელების, კედლების და ტიხრე- 

ბის მონტაჟი, მიწისქვეშა კომუნიკაციების (Vყალგაყვაჩი- 
ლობა, კანალი'საცია, გასსადეჩნი, თბოქსელი, ელექტრომომა- 

რაგების ქსელი, სატელეფონო ქსელი) შემყვანების და გამო- 
მყვანების მოწყობა; იატაკის ქვეშ! მომ'სადების მოწყობა; გა- 
დახურვის მონტაუი და გარეკედლების ჰიდროი ხოდიაცია; ქვა- 
ბულის უბეებში მიწის უკუჩაყრა და “რმემონაკირწელის ან 
ტროტუარის მოწყობა შენობის პერიმეტრ“სე. 

პირველ კომპლექსში ძირითად (წამყვან) სამუშაოებს 
წარმოადგენს საძირკელებისა და სარდაყის კონსტრუქციების 
მონტაჟი. 

მეორე კომპლექსში შედის: კედლების, ტიხრების, კიბის 
მოედნების და მარშების, გადახურეების მონტაჟი; სახურავის 
მსიდი კონსტრუქციის მონტაჟი; ფანჯრებისა და კარებების 
ღიობების შევსება, იატაკის ქვეშ მომ' სადების მოწყობა; ჩაშე- 
ნებული კარადების, სახურავის მოწყობა, 
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მეორე კომპლექსში წამყვან სამუშაოს წარმოადგენს 
კედლების, ტიხრების, კიბეებისა და გადახურეის მ'სიდი ელე- 
მენტების მონტაუი. 

შესამე კომპლექსში შედის: ფაჩჯრებისა და კარებების 

შემინვა; სედაპირების მომ სადება შესაღებად; შპალერის გაკ- 
ვრა; სუფოა იატაკების მოწყობა; ფილების გაკვრის სამუ- 
შაოები; წებოვანი და 'სეთოვანი შეღებვა; ფასადის შეღებვა. 

მესამე კომპლექსის წამყვანი სამუშაოა სამღებრო სამუ- 
შაოები. 

სანტექნიკური და ელექტროსამონტაჟო სამუშაოები შე- 
ნობის მიწისსედა ნაწილში სრულდება ორ სტადიად; პირ- 
ველი სტადიის. სამუშაოები – მეორე კომპლექსის სამუშაო- 
ებთან ერთდროულად, ხოლო მეორე სტადიის სამუ'მაოები – 
მესამე კომპლექსის სამუშაოების პროცესში. 

სანტექნიკური სამუშაოების პირველ სტადიას მიეკუთე- 
ნება: მილსადენების მონტაჟი, რადიატორების დაყენება და 
სისტემის გამოცდა. მეორე სტადიას – აბასანების, პირსაბა- 
ჩების, სამსარეულო ბაკანების, უნიტასების და სისტემების 

რეგულირება. 
ელექტროსამონტაჟო სამუშაოთა პირველ სტადიაში შე- 

დის: ჩასატანებელი დეტალების დაყენება, მავთულების გა- 
წელვა და ელექტროკოლოფების მონტაჟი; მოცემული სახის 
სამუშაოების მეორე სტადიას შეადგენს ელექტრული არმა- 
ტურის დაყენება და ქსელის შემოწმება. 

შენობის მნიშვნელოვანი გაბარიტული "სომების შემთხეე- 
ვაში მიზანშეწონილია მისი დაყოფა 2 ან 3 უბნად. ამწეების 
რიცხვი შესაბამისად იქჩება 2 ან 3. თითოეული უბანო იყოფა 
2 მონა'სომად. 

საძირკვლებისა და სარდაფის კონსტრუქციების დასამონ- 
ტაჟებლად შერჩეული ამწე უნდა ითვალისწინებდეს მისი გა- 
მოყენების შესაძლებლობას შენობის მიწის სედა ნაწილის 
მონტაჟისათვის. ცალკეული შენობების მშენებლობის დროს, 
როდესაც ქვაბულის სიღრმე არ აღემატება 1,5 მ. “სოგჯერ 
მისანშეწონილია კოშკურა ამწით სარგებლობა, რომლის გა- 
მოყენებაკცკ შესაძლებელია, როგორც საძირკვლებისა და 
სარდაფის კონსტრუქციების დასამონტაჟებლად, ისე შენობის 
მიწისხედა ნაწილის ამოსაყეანად. თუ ქეაბულის სიღრმე 
15 მეტრს აღემატება, მაშინ შენობის მიწისქვეშა ნაწილის 
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მონტაჟისათეის რეკომენდებულია საავტომობილი, „პჩევმო- 
თვლებიანი და მუხლუხა ამწეების გამოყენება. 

შენობების კომპლექსის ნაკადური მეთოდით მშენებ- 
ლობის დროს შენობის მიწისქვეშა ნაწილის დასამონტაჟებ- 
ლად კოშკური ამწეების გამოყენება მისანშეწონილი არ 
არის, ვინაიდან, ჩვეულებრიე, მიწისქვეშა ნაწილის სამუ'შმაო- 
თა დამთავრებასა და მიწის სედა ნაწილის სამუშარების დაშ- 
ვებას შორის შესვენება საშუალოდ I თეყმდეა. 

საცხოვრებელი შენობების მიწის სედა ნაწილის ამოყვანა 
იწყება ჩულოვანი ციკლის სამეშაოთა მთლიანად დამთაე- 
რების შემდეგ. ამ პერიოდისათეის დამთავრებული უნდა იყოს 
კოშკურა ამწვების სავალი სარელსო გსების მოწყობა, ხრო- 
ლო ისროვანი ამწეების გამოყენების შემთხვევაში – მათი 

მოძრაობის 'ხოლის მომ'სადება. 
მშენებლიბის პრაქტიკის თანახმად, ერთი ამVის სამუშაო 

ფრონტი, საცხოვრებელი სახლების მონტაუის ·-დროს., უნდა 
იყოს არანაკლებ სამი სექციისა. 

ამრიგად, თუ “შენობაში სექციების რიცხეი ხუთს აღე- 

მატება, შენობა შეიძლება დაიყოს ორ უბნად. უბანი, თავის 
მხრიე, იყოფა 2 მონასომად. თითოეულ უბანს მოემსახურება 

ერთი სამონტაუო ამწე. 
კარკასულ-პანელური ტიპის შენობების მონტაჟის დროს 

საკედლე პანელების დაყყნება წარმოებს თითოეული სართუ- 
ლის კარკასისა და გადახურვის ფილების დამონტაუების 
შემდეგ, ხოლო თუე სეეტი სიმაღლით ორ სართულრეა – სცგე- 
ტების თითოეული იარუსის შემდეგ. მომდევნო სართულის 
(იარუსის) მონტაუის დაწყება დასაშვებია მხოლოდ დამონ- 
ტაჟებული სართულის (იარუსის) კონსტრუქციების ყველა 
სამონტაჟო პირაპირის შედუღებისა და დამონოლითების 

შემდეგ. 
მსხვილბლოკური: შენობების კედლების მონტაუი იწყება 

ერთი სართულის თითოეული მონასომის სასღერებში კუეთ- 
ხისა და სანიშნულე ბლოკების დაყენებით, რომელთა “შემდეგ 
აყენებენ შუალედ ბლოკებს. ბლოკებს შორის ვერტიკალური 
ჰირაპირების შევსება, აგრეთვე კავშირების დაანკერება და 
შედუღება წარმოებს გადახურვის მონტაუ)ის დაწყებამდე, 
ხილო ნაკერების განაწიბურება გადახურეის პანელების 
მონტაჟის შემდეგ. 
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სუფთა იატაკების ქვეშ მომ' სადების მოწყობა და შენო- 
ბაში სხვა სამუმატების შესრულება შეიძლება “ფშენობის იმ 
ნასევარსე. სადაც არ Vარმოებს კონსტრუქციის მონტაჟი, 
ამასთან დამონტაუებული უნდა იყოს ორი სართალ'შორის 
გადახურვა მაინც. 

სამონტაჟო ამწეების ეფექტურად გამოყენების მი'სნით, 
მათი მუშაობა იგეგმება სამ ცვლად. პირველ (ცვლაში ამ- 

ზეებს იყენებენ კედლებისა და ტიხრების დასამონტაჟებლად, 
მეორეში – სამშენებლო დეტალებისა და მასალების მისაწიო- 
დებლად შიდა სამუშაოების შესასრულებლად, ხოლო მესა- 
მეში – გადასურვის მოჩტაჟისათვის. 

ფანჯრებისა და კარებების ბლოკების დაყენება “ენდა 
მოხდეს კედლების მიიჩტაჟუთან ერთად. 

სანიტარული კვანძების ტიხრების (აგურით ან მცირე'სო- 
მებიანი ფილებით) მოწყობა გათვალისწინებულ უნდა იქნეს 
იატაკის ქვეშ მომ სადების მოწყობის შემდეგ. 

ასაწყობი რკინაბეტონის სახურავის მონტაჟი “უნდა “შმეს- 
რულდეს 'ხედა სართულის გადახურვის დამონტაჟების “შემდეგ. 

ბრტყელი ბურულის მოწყეიბის ძირითად სამუშაოებს 
წარმოადგენს: ლავგარდანისა და პარაპეტის ბლოკების მოჩნ- 
ტაჟი; მხიდი კონსტრუქციების (კოჭები და ფილები) მონტაუი; 
«ორთქლსაი სოლაციო და სათბუჩებელი შრის დაწყობა; მას- 
სირებელი შრის მოწყობა; წყალსაისოლაციო ფენილის და- 
წებება; Cყალჩასადინარების მოწყობა. 

«ორთელ საი'სოლაციო შრე ეწყობა ლავგარდანისა და პა- 
რაჭჰეტის ბლოკების, აგრეთვე სახურავის მხიდი კონსტრპშ)ქე- 
ციების მოჩტაუის დამთავრების "შმემდეგ. სახურავის მასა- 
ლების მისაწოდებლად დიდი ტვირთამწეობის ამწეების გამო- 
ყენება მისაჩმეწონილი არ არის. ამ მისჩით გამოყეჩებული 
უნდა იყის ერთ ან «რდგარიანი სამშენებლო ამწე, რომლის 
მონტაჟიც უნდა დამთავრდეს ორთქლი სოლაციის სამუშაო- 
ყბის დაწყების დროისათვის, 

მასალების გტადასიდეა სამშენებლო ამწეებიდაჩ მათი 
მოხმარების აღგილამდე მისანშეწონილია განხორციელდეს 
მისაბმელიანი მოტორელებით, აგტოკარებით და ა.შ. 

ხუთ სართულამდე შენობებში ბურულის მოწყობის ”შემ- 
დეგ შეიძლება დაიწყოს მოპირკეთების სამუშაოები. სამუ- 
მაოები სრულდება სედა სართულიდან პირეელი სართულის 
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მიმართვლებით, 5-სართულიანსე მაღალ “რშენობებშ ი კი პირი- 

ქით – სართულების მიხედეით ქვემოდან “სემოთ. ამასთან. 

პირეელ სართულსე სამუშაოთა წარმოება რესაძლებელია 
მაშინ, თუ მეხუთე სართულის 'სევით დამონტაუებულია. სარ- 
თულშორისი გადახურვა; ნაკერები და ხეყრელები ყველა გა- 
დახურვაში შევსებულია. 

მოპირკეთების სამუმაოების სპეციალი სებულ ნაკიდიი 
ჩართულია ცალკეული რგოლები, რიმლებიც მინა ხომებ'სე 

სამუშაოებს ასრულებენ შემდეგი თანმიმდევრობით: 
1 გადახურვის ფილებისა და საკედლე პანელების “ხედა- 

პირების გადალესვა, შელესეა აჩ ფანჯრების ფერდოების 
დაყენება, რაფების დაყენება; 

2. კიბის ბაქნებხე და საჩიტარულ კვანძებში ფილის და- 
ტაკების დაგება და კედლების მოპირვეთება მოჭიქურებული 
ფილაკებით. 

3 კედლებისა და სადურგლო ნაკეთობათა მომ'სადება 
შესაღებავად, აგრეთვე ჯერის საბოლოო შეღებვა. 

4. სეფთა იატაკების დაგება, ფანჯრის აღათის მიომინყეა. 
5. კედლებისა და სადურგლო ნაკეთობების საბოლოო 

შეღებვა. 
სამუშაოთა მთლიანი ფრონტი იყოფა მონასსომებად. თი- 

თოეულ მონახომში გაერთიანებულია ერთი სექციის რამდე- 
ნიმე ბინა. მუშების რიცხეი მოპირკეთების სამუშაორებსე და- 
მოკიდებულია შენობის ზომებზე. 

მშენებლობის წარმოებისას “სამთრის პერიოდში (ცივი 
კლიმატის რაიონებში) 5 სართ'ელამდე სიმაღლის %Iყნობებში. 
მიწისზედა ჩაწილის მშენებლობის დამთავრების შემდეგ. სა- 
ჭიროა ცენტრალური გათბობის ჩართვა, რათა მოპირკეთების 
სამუშაოები შესრულდეს ნორმალურ პირობები. 

მრავალსართულიან შენობებში გათბობის ჩართეა ხდება 

ცალკეულ ნაწილებად (4-5 სართული), რაც უსრუნველყოფს 
მოპირკეთების სამუშაოების წარმოების დაწყებას შეჩობის 
მთლიან დამონტაუებამდე. 

სუფთა იატაკების (ფიცრული. პარკეტის. ქსილოლიტის. 
ლინოლეუმის) დაგება ხდება სამალარო სამეშარებისათეის 
სედაპირების მომხადების შემდეგ. ამასთან მომ'სადებული 
“სედაპირები იატაკების დაგების დაწყების დროისათეის უნდა 
იყოს გამომშრალი. 
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კედლების საბოლოო შედებეის წინ სუფთა იატაკები 

იფარება ტოლით ან შშრალი ნახერხის შრით, მათი გაჭ'უჭ- 

ყიანების ან დატენიაჩნებისაგან დასაცავად. 

პარკეტის იატაკების (ბეტონის ან ცემენტ-ქვიშის დულღა- 
ბის მოჭიმვაზე და ბიტუმის მასტიკასე დაგებული) გარანდეა 

დასაშვებია მოჭიმვის დაგებიდან ოთხი დღე-ღამის შემდეგ. 

პლინთუსები უნდა დაყენდეს პარკეტის იატაკის გარანდვის 

და კედლებსე შპალერის · გაკვრის შემდებ, ხოლო მოციკელა 

და მოპრიალება – სათავსში მოპირკეთების სამუშაოთა დამ- 

თაჟურების შემდეგ. 
მასალების მიწოდება მოპირკეთების სამუშაოების რშესას- 

რულებლად მცირესართულიანი შეჩობების მშენებლობის 
დროს, ხორციელდება სამშენებლო ამწეების ან მსუბუქი გა- 
დასატანი ამწეების საშუალებით, რომლებიც მონტაჟდება 
ფანჯრების ღიობებში მრავალსართულიანი საცხოქყქრებელი 

შენობების მშენებლობის დროს კი ამ მისნით შეიძლება გა- 
მოვიყენოთ მუდმიეი სამგსავრო ლიფტები (რომელთა დამონ- 
ტაუება ხდება კიბეების დამონტაუების კვალდაკვალ) ან შე- 
ნობის გარე მხრიდან დამონტაჟებული დროებითი სატვყირთო- 
სამგსავრო ლიფტები. 

თუ პროექტით გათვალისწინებულია სანტექნიკური სის- 

ტემის ისეთი ასაწყობი კონსტრუქციები, როგორიცაა სანტექ- 
ჩიკური კაბინები, სანტექჩიკური კვანძების ბლოკები, ჰანელუ- 

რი გათბობა და ა.შ. მათი მონტაჟი უნდა 'მესრულდეს შენო- 
ბის ასაწყობი კონსტრუქციების მონტაუთან ერთად. 

სანტექნიკური სამუშაოების პირეელი სტადიის ხანარ- 
ძილივობა მიიღება შენობის მიწისხედა ნაწილის მონტაჟის 
ხანგრძლივობის ტოლი. სანტექნიკური სამუშაოების მეორე 
სტადია (ხელსაწყოების ლაყენება და სისტემების რეგული- 
რება) სრულდება სანტექნიკური კვანძებისა და სამ'სარეუ- 
ლოების კედლების ფილაკებით მოპირკეთების შემდეგ. 

თუ კედლების პანელები ამ სათავსოებში იღებება "სე- 
თოვანი საღებავით, სანტექნიკური მოწყობილობების ხელსა- 

წყოების დაყენება უნდა შესრულდეს კედლებისა და ჭერის 
შეთეთრების შემდეგ. 

სანტექნიკერ სამუშაოთა მეორე სტადიის ხანგრძლივობა 
მიიღება სამალარო საზუშაოების ხანგრძლივობის ტოლი. 
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ელექტროსამონტაჟო სამუშაოთა პირველი სტადია 
სრულდება შენობის ძირითადი კონსტრუქციების მონტაუის 
პარალელურად, ხოლო მეორე სტადიის სამუშაოები პედ- 
ლებზე შპალერის გაკერის ან შეღებვის შემდეგ. იმ შემთხეე- 
ეაში როდესაც პროექტი ითვალისწინებს სადეჩების ღია 
გაყვანას, ელექტროხასების დაკვალვა და გამანაწილებელი 

ყუთების და ფარიკების დაყენება უნდა შესრულდეს კედლე- 
ბისა და ჭერის შეთეთრების დაწყებამდე, ხოლო სადენების 
გაყვანა და ელექტროარმატურის დაყენება – კედლებ'სე შეა- 
ლერის გაკერის ან შეღებვის შემდეგ. 

ლიფტების მონტაჟი მიხანშეწონილია განხორციელდეს 
შენობის მიწისსედა ნაწილის ძირითადი კონსტრუქციების 
მონტაჟთან ერთად, რათა შესაძლებელი იყოს მათი გამოყე- 
ნება მშენებლობის პროცესში მცირე სამშენებლო ტვირთისა 
და მუშების გადასაადგილებლად. ლიფტების დროებითი 
ექსპლუატაციის დამთავრების შემდეგ ისინი უნდა მოწეს- 
რიგდეს მუდმიეი ლიფტების ექსპლუატაციის მოთხოვნების 
შესაბამისად. 

2. შენობები აგურის კედლებით და ასაწყობი რკინა-ბეტონის 
გადახურვებით. 
აღნიშნული შენობებისათვის შესასრულებელი სამშენებლო- 

სამონტაუო სამუშაოები იყოფა სამ კომპლექსად: 
1 – შენობის მიწისქეეშა ნაწილის ამოყეაჩა; 
I – შენობის მიწისსედა ნაწილის ამოყვანა; 
III – მოპირკეთების სამუშაოები. 
L და I კომპლექსების წამყვან სამუშაოს წარმოადგენს 

კედლების წყობა, რომლის თითოეულ მონახომსე ხანგრ- 
ძლივობის მიხედვით განისასღვრება ბრიგადების მუშაობის 
რიტმი. 

უსარდაფო საცხოვრებელ შენობებში I კომპლექსის ჯVამ- 
ყვან სამუშაოს მეტწილად წარმოადგენს საძირკელების ჩაწ- 
ყობა (ან მათი მონტაჟი ასაწყობი კონსტრუქციების შემთხვე- 
ეაში). II კომპლექსში ყველასე შრომატევადი სამუშაოა კედ- 
ლების მოპირკეთება მშრალი ლესილით, რომელიც მიიღება 
წამყვან სამუშაოდ. 

მასალების მიწოდება აგურის წყობისათვის და გადა- 
ხურეისს ფილების მონტაჟი სრულდება პნევმოთელებიანი, 
მუხლუხა და კოშკურა ამწეებით. კოშკურა ამწეების რაო- 
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დენობა განისასღვრება შენობის “სომებით და გეგმაში მისი 
კონფიგურაციით. ამწეების დადგენილი რიცხეის მესაბამისად 
შეიობა გუგპმაში იყოფა შესაბამისი რაოდენობის “უბჩებად, 
თითოეული უბანი – ორ მონასომად. 

როდესაც “უბნის ერთ მონახომსე წარმოებს აგურის 
წყობა. ამავე უბჩის მეორე მონასომ'ე მეორე ცელა'ი მი- 
ხანშეწონიდია მსსვილპანელოვანი ტიხრების, ასაVესაბი რკი- 
ნაბეტონის გადახურვის და კიბეების მ“'ინტაჟყი. იმავე დღე- 
ღამის მესამე (ცელაში აწარმოებენ სახსროცან-პანელური 
ხარაჩოების გადადამას, აგურის და შენობის შიგნით სამუ- 
შაოებისათვის აუცილებელი სხვა მასალების მიწოდებას კა- 
ლატოზებისათვის პირველ ცელაში სამუშაოდ. 

ბინებში შელესვის სამუშაოთა დაწყების მომენტისათვის 
დამოავრებული უნდა იყოს: ტისრების მოწყობა; კარებებისა და 
ფანჯრების შევსებები; კანალი საციისა და გათბობის ქსელების 

მოწყობა; მილების გაყვანა დახურული ელექტროსადენებისათვის 
და პარკეტის იატაკების ან ლინოლეუმის ქეეშ ფუძის მ“იწყობის 
სამუშაოების შესრულება. 

კედლების მოპირკეთება მშრალი ლესილით მი სანშეწო- 
ნილია განხორციელდეს ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდით, 
რომლის დროსაც მლესავების ბრიგადა იყოფა რამდენიმე 
სპეციალი სებულ რგოლად. 

3. შენობები სივრცული ბლოკებით 
აღნიშჩული შენობებისათრეის შესასრულებელი სამშენებლო- 

სამონტაჟო სამუშაოები იყოფა ორ კომპლექსად: 
LI – შენობის მიწისქვეშა ნაწილის ამოყეანა; 

II – შენობის მიწისსედა ნაწილის ამიყვანა (სივრცული 
ბლოკების მონტაჟი, ბლოკების შეუღლება და შენობაში კო- 
მუნიკაციების “'შმემყვანების მოწყება). 

1 კომპლექსის წამყვან სამუშაოს წარმოადგენს სივრდუ- 
ლი ბლიკების მონტაჟი. 

I კომპლექსის სამუშაოებს მიეკუთვნება: სივრცულ. ბლო- 

კებს შორის ჰორისონტალური ნაკერების მოწყობა; ბლო- 
კების მონტაჟი; კედლებსა და გადახსურვებში ჩასატანებელი 
დეტალების და მოსასღვრე ბლოკების სანტექნიკური მილსა- 
დენების პირაპირების ელექტროშედუდება; კედლებში, იატა- 
კებსა და სახურავებში ნაკერების გაფორმება და შევსება. 
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შენობის კონსტრუქციული სქემისა და ბლოკების წონის 
მიხედვით სივრცულბლოკებიანი შენობების მონტაჟისათვის 
შეიძლება გამოყენებული იყოს კოშკური, მუხლუხა, პნევმო- 
თვლებიანი და ჯოჯგინა ამწეები. უპირატესობა ენიჭებათ 
მუხლუხა და პნევმოთვლებიან ამწეებს. 

საცხოვრებელი შენობების მშენებლობა სივრცული 
ბლოკებისაგან წარმოადგენს საცხოვრებელი მშენებლობის 
ინდუსტრიალიზაციის შემდგომ ეტაპს. სივრცული ბლოკები, 
რომელთა ზომებია I2 ოთახი და მეტი (ბლოკ-ოთახები, 
ბლოკ-ბინები) ხასიათდება საქარხნო მზადყოფნის მაღალი 
ხარისხით. ასეთ ბლოკებში დამონტაჟებულია სანტექნიკური 
და ელექტროტექნიკური მოწყობილობები, რომლებიც შენო- 
ბის მონტაჟის პროცესში ერთიანდებიან საერთო სისტემაში. 
მოპირკეთების სამუშაოების კომპლექსი, სამლებრო სამუშაო- 
თა ჩათვლით, სრულდება ქარხანაში და ამიტომ მოპირკე- 
თების სამუშაოები მშენებარე შენობაში .დაყვანილია ბლო- 
კების შეულლებახე (პირაპირების ამოვსებაზე). 

უნდა აღინიშნოს, რომ საქარხნო დამზადების ტექჩნოლო- 
გია და სივრცული ბლოკების მოპირკეთება დღეისათვის 
არასრულყოფილია და შემდგომ თეორიულ და ექსპერიმენ- 

ტულ კვლევას საჭიროებს. 

4. საცხოვრებელი შენთბების მონტაჟი სატრანსპორტო საშუა- 
ლებებიდან. 
მეთოდის არსი მდგომარეობს იმაში, რომ ბიყეელა ასაწ- 

ყობი ელემენტი ობიექტზე მიეწოდება საათური გრაფიკის 
მიხედვით შენობის აგების ტექნოლოგიური თანმიმდევრობის 
შესაბამისად და ამწის მეშვეობით უშუალოდ სატრანსპორტო 
საშუალებებიდან (სპეციალიზებული ავტომანქანა, მისაბმე- 
ლები და სხე.ე მონტაჟდება საპროექტო მდგომარეობაში. ამ 
წესის გამოყენება მიზანშეწონილია არა მარტო ასაწყობი 

საცხოვრებელი შენობების არამედ აგურის კედლებიანი 
შენობებისთვისაც. 

სატრანსპორტო საშუალებებიდან მონტაჟის მეთოდის გა- 
მოყენება ამცირებს სამონტაჟო სამუშაოთა ხანგრძლივობას 
და შრომატევადობას 30%-ით. 
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პირველად აღნიშნული მეთოდი გამოყენებულ იქნა 
მოსკოვში 195§ წელს “ახალი ჩერიომუშკების" მეთერთმეტე 

კვარტალის განაშენიანების დროს. 
სატრანსპორტო საშუალებებიდან მონტაჟის მეთოდის გა- 

მოყენება მისანშეწონილია უბნების, კვარტალების ან მიკ- 
რორაიონების ჯგუფური განაშენიანების დროს სრულ- 
ასაწყობი შენობებით. ცალკეული შენობების მონტაჟი ამ წე- 
სით არ არის მისანშეწონილი, ტრანსპორტის გეგმა სომიერი 
მუშაობის ორგანიზაციის დიდი სირთულის გამო. 

ტექნიკური დოკუმენტაცია, უშუალოდ სატრანსპორტო 
საშუალებებიდან საცხოერებელი შენობების მონტაუის დროს, 

შეიცავს შემდეგ დოკუმენტებს: 
1 სართულის სამონტაუო სქემა დასამონტაჟებელი ელიე- 

მენტების ნომრებით; 

2. ნაკეთობების დამსადების და დაკომპლექტების უწყისი 
შენობების მონტაუის მუშა დღეების განრიგით; 

3. სატრანსპორტო-სამონტაჟო გრაფიკი. 
სართულის სამონტაჟო სქემები მუშავდება კედლების, 

გადახურვის და სახურავის სამუშაოებისათვის. 
სატრაჩსპორტო-სამონტაჟო გრაფიკები მუშავდება დლღე- 

ღამური და ცვლური სამონტაუო სამუშაოებისათვის. გრაყფი- 
კები გამოხატავენ თითოეული სატრანსპორტო ერთეულის 
მუშაობას ცვლის განმაელობაში. გრაფიკების შესადგენად 
გამოიყენება მოქმედი ნორმები. 

უშუალოდ სატრანსპორტო საშუალებებიდან საცხიოვ- 
რებელი შენობების მონტაჟის ორგანისაციისათვის აუცილე- 
ბელია სადისპეტჩერო სამსახური, რომლის ამოცანას შეად- 
გენს შენობების ელემენტების დამსადების, მიწოდების და 
მონტაჟის სამუშაოების გრაფიკების შესრულების მსელელო- 
ბის კონტროლის განხორციელება- გარდა ამისა, სადისპეტჩე- 
რო სამსახური მოწოდებულია ოპერატიულად გამოასწოროს 
გრაფიკების შესაძლო დარღეექ;ები. ამ მისნით გამოიყენება ეგმ. 
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§90. კალენდარული დაგბებმვის სრულქოფის კერსპე- 
ქტივები (24, 33, 34| 

მათემატიკური აპარატის განვითარებისა და ავტომატი'სა- 
ციის ტექჩიკური საშუალებების თანამედროვე დონე სახაეს 
მშენებლობის კალენდარული დაგეგმვისა და მართვის სრულ- 
ყოფის პერსპექტივებს. უკანასკნელი წლების გამოკვლევები 
მართვის ავტომატი'სებული სისტემებმი მისნად ისახავენ 
მართვისა და დაგეგმვის გადაწყვეტილებების ავრომატი'სე- 

ბული გამომუშავების მეთოდოლოგიის შმეცელას. ამ მი'სნით 
გამოიყენება გამომთელელი სისტემები, რომლებიც ნაკლე- 
ბადაა დამოკიდებული მოქმედების წინასწარ დაგეგმილ დე- 
ტალურ ინსტრუქციებზე და შეუძლიათ ამოცანის გადაწყვეტა 
მსჯელობისა და ლოგიკერი ახროენების თანახმად. 

გადაწყვეტილებების გამომუშავებისა ღა ანალი'სისადმი 
ასეთი მიდგომა შესაძლებელია ადამიანისა და გამომთელელი 
მანქანის ურთიერთქმედებისას დროის რეალურ მახშტაბში, 
როდესაც უზრუნველყოფილია მათ შორის დიალოგის უწყვე- 
ტობა და გადაწყვეტილების გამომუშავება ხდება ერთობლი- 
ვად, საწარმოო სიტუაციის ცვლილების კვალდაკვალ. მაშა- 
სადამე, გადაწყვეტილების გამომუშავებული ალგორითმი ამ 
შემთხვევაში დადგენილია არა წინასწარ, არამედ დადგინ- 
დება ეგმ-სე აჩგარიშის პროცესში დაწერილებით მ”შენე- 
ბლობის მექანისაციისა და ავტომატი'საციის “შესახებ 
იხილეთ ავტორის წიგნში – “მშეჩებლობის მშექანისაცია და 
ავტომატიზაცია”. 

შევნიშნავთ, რომ სამშენებლო წარმოება განსხეავდება 
მატერიალური წარმოების სხვა დარგებისაგან მთელი რიგი 
თავისებურებებით: 

ა) უძრაობა და ტერიტორიული გათიშულობა სამშენე- 
ბლო პროდუქციისა და გადაადგილება შემსრულებლებისა 
და შრომის იარაღებისა სამუშაო ფრონტის გასწერიე: 

ბ) საწარმოო ციელის დიდი ხანგრძლიევობა, რაც აიხსჩე- 

ბა მშენებარე ობიექტების ტექნიკური მ'სადყოფნის თანდა- 
თანობითი სრდით; 

ბგ) გამოსაშეები პროდუქციის თითოეული ფი'სიკური 
ერთეულის მნიშვნელოვანი სიდიდე და შედარებით დიდი 
დაშეებები; 
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დ) ბუნებრივი ფაქტორების მნიშენელოვანი გავლენა 
სამშენებლო პროცესზე, 

ე) შემკეეთების სიმრავლე და ა.შ. 
აღნიშნული თავისებურებები, აგრეთვე გამოყენებული 

რესურსების მრავალსახეობა და ურთიერთშენაცელებადობა 
განსაზღვრავენ სამშენებლო წარმოების ტექნოლოგიისა და 
სამუშაოთა წარმოების წესების დასაშეები ალტერნატიული 

გადაწყვეტების სიმრავლეს. ტექნოლოგიური გადაწყვეტების 
მრავალეარიანტულობა განაპირობებს ეკონომიკურ-მათემატი- 
კური მეთოდებისა და ეგმ-ის ფართოდ გამოყენების შესაი- 
ლებლობებს. 

მრავალვარიანტული სისტემის ეფექტური მართვა შეუი- 
ლებელია სხვადასხვა რესურსების მნიშვნელოვანი მარაგის, 
აგრეთეე ისეთი მოდელებისა და მეთოდების გარეშე, რომლე- 
ბიც არ ითეალისწინებენ სისტემის მოქმედების განუსასღერე- 
ლობას და არ იძლევიან გადახრების დროული ფიქსირებისა 
და მათი კომპენსაციის საშუალებას. აღნიშნული პრობლე- 
მის გადაწყვეტის ერთ-ერთ ცდას წარმოადგენს ობიექტის 
მშენებლობის დაგეგმვისა და მართვის "ქსელური მოდელების 
დამუშავება და მათი ოპტიმიზაცია. 

1. კრიტერიუმებისა და შეზღუდვების შერჩევა. კრიტერიუ- 
მის დასაბუთებული შერჩევა წარმოადგენს ქსელური მოდე- 
ლის ოპტიმიზაციის ამოცანის სწორი გადაწყვეტის აუცილე- 
ბელ ჰირობას. 

საერთო და ლოკალურ კრიტერიუმებად მშენებლობაში 
შეიძლება მიღებულ იქნეს: 

ა) მატების (მოგების) მასა; 
ბს სიმძლავრეებისა და ობიექტების ექსპლუატაციაში 

შეყვანის მოცულობა; 
ბ) სიმძლაერის ტიპის რესურსების გამოყენების სტაბი- 

ლოურობა; . 

დ) ობიექტების ექსპლუატაციაში შეყვანის ვადებია და 
მოცულობა და სხ | 

სამშენებლო წარმოების რიგი ამოცანების გადაწყვე- 
ტისას საჭიროა გათეალისწინება არა ერთი, არამედ რამდე- 
ნიმე კრიტერიუმისა, ვინაიდან ოპტიმიზაცია ერთი კრიტვ- 
რიუმის მიხედვით სშირად აუარესებს სხეა მაჩვენებლებს. 
მაგალითად, სამშენებლო სამუშაოთა ხარისხის ამაღლება 
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იწვევს მათ გაძვირებას და შესრულების ვადების გაზრდას, 
ხოლო ვადების “შემცირება დაკავშირებულია დამატებით 
ხარჯებთან და ხარისხის გაუარესებასთან. 

ასეთ შემთხეევებში საჭიროა თაედაპირველად ოპტიმი- 
საციის განხორციელება ერთ-ერთი კრიტერიუმის მიხედვით: 
ამასთან, დანარჩენები მიიღება, როგორც შეზღუდევები. 'შემ- 
დეგ მეორე კრიტერიუმის მიხედვით და ა.შ. 

მეორე წესი მრავალი კრიტერიუმის გათვალისწინებისა 
ამოცანის გადაწყვეტისას, მდგომარეობს კომპლექსური კრი- 
ტერიუმის ფორმირებაში. 

მესამე წესის მიხედვით, მრავალი კრიტერიუმის ამოცანა 
დაიყვანება სათამაშო მოდელებზე. 

კრიტერიუმების შერჩევასთან ერთად, წარმოებს ამოცა- 
ნის შესღუდეების შერჩევაც. 

სამშენებლო წარმოების ამოცანებში შეზღუდვებს მიე- 

კუთვნება: 
მშენებარე ობიექტებისა და სიმძლავრეების მოქმედებაში 

შეყვანა; 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების მოცულობა; 
ხელფასის საერთო წლიური ფონდი, 

გამოყოფილი დეფიციტური მატერიალურ-ტექნიკური რე- 
სურსების რაოდენობა. 

სოციალური, კლიმატური და სხეა პირობები და ა.შ. 

2 ექსტრემალური ამოცანების დახასიათება. კალენდა- 
რული გეგმების ოპტიმალური ვარიანტების ძიება დადის 
ექსტრემალური ამოცანების ამოხსნასე იმ ეარაუდით, რომ 
აგებულია სიტუაციის მათემატიკური მოდელი, განსაჭსღვრუ- 
ლია ამ მოდელის ტერმინებში გადაწყეეტის ხარისხის შეზ- 
ღუდვები და კრიტერიუმები. ამასთან დაკავშირებით ოპტიმა- 
ლური დაგეგმვის მეთოდები ემთხვევა ექსტრემალური ამოცა- 
ნების გადაწყვეტის მათემატიკურ მეთოდებს. 

როდესაც მისნობრივ ფუნქციას გააჩნია მრავალი ლოკა- 

ლური ექსტრემუმი, რომლებიც უზრუნველყოფენ კალენდარუ- 
ლი დაგეგმვის ამოცანის ოპტიმალურ გადაწყეყტას თავიანთ 
საზღვრებში (კერძო სასღვრებში) და არა ზსოგადად განხილ- 
ეად სიმრავლისათეის, საქმე გეაქვს ეწ. ბმრავალექსტრემა- 
ლურ ამოცანასთან მრავალექსტრემალური ამოცანის ამო- 
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სასსნელად საჭიროა განისასღვროს გლობალური ექსტრე- 
მუში. 

' მრავალექსტრემალური ამოცანის კერძო სახეს წარმოად- 
გენს ურთექსტრემალური ამოცანა, მას გააჩნია ერთი დლთკა- 
ლური ექსტრემუმი, რომელიც ემთხვევა გლობალურს. 

შევნიშნავთ, რომ ერთ და მრავალექსტრემალური ამოცა- 
ნების ამოხსნის მეთოდები არსებითად განსხვავდებიან ერთ- 
მანეთისაგან სირთ'ულით. 

როგორცკც ცნობილია, მათემატიკური პროგრამირების 
დარგში, კერძოდ ექსტრემალური წრფიეი ამოცანების გადა- 

წყვეტის სოგადი მეთოდების დამ'ეშავების საქმეში, პირველ 
წარმატებას 1939 წელს მიაღწია ლ.ე. კაჩტოროვიჩმა, ხოლო 
უფრო გეიან – 2ჯ.. დანციგმა. დღეისათეის წრფივი პროგრამი- 
რების თეორია საფუძველიანადაა დამუშავებული. იგი გამოიყ- 
ენებს ტვირთბრუნვის ოჰპტიმისაციის ობიექტებსე სამ- 

შენებლო მანქანების პარკის რაციონალური გაჩლაგების, მა- 
სალებისა და ნაკეთობების ეფექტურად განაწილების, მშე- 
ნებლდობის საწარმოო ბასის ხელსაყრელად განლაგებისა და 
გამოყენების ამოცანების გადასაწყვეტად და სხვე. 

წრფიე პროგრამირებასთან ერთად ინტენსიურად ვითარ- 
დებოდა არაწრფივი ამოცანების გადაწყვეტის მეთოდებიც, 
ამოსნექილი პროგრამირების ამოცანებისათვის. 

არაწრფივი ამოცანების კლასს მიეკუთენება აგრეთვე 
მთელრიცხეა წრფივი პროგრამირების ამოცანები. 

წრფივი პროგრამირების ამოცანებისათვის დამუშავებუ- 
ლია მთელი რიგი რიცხეითი მეთოდები, რომლებიც "სუსტი 
გადაწყვეტის მიღების საშუალებას იძლევა. მათ შორის ყვე- 

ლასე გავრცელებულია სიმპლექს-მეთოდი. 
ოპტიმალური განლაგებისა და პროექტირების. აგრეთვე 

კალენდარული დაგეგმვის ამოცანების (კომბინატორული ამო- 
ცანების) გადასაწყვეტად 19600 წლიდაჩ გამოიყენება ეარიაჩ- 
ტებსს თანმიმდევრობითი ანალიზის მეთოდი, ე.V. გრადიენტუ- 
ლი მეთოდი, რომელიც წარმოადგენს ა. ვალდის თანმიმდევ- 
რობითი სტატისტიკური გადაწყვეტების თეორიის 'სოგიერთი 
იდეების გან'სოგადებას, დამუშავებულს უკრაინის მეცნიერე- 
ბათა აკადემიის კიბერნეტიკის ინსტიტუტში ვ.ს. მიხალევიჩის 
ხელმძღვანელობით. 
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შემთხვევითი პარამეტრებიანი კომბინატორული ამოცანების 
ამოსახსნელად გამოიყენება ე.წ. სტოხასტიკური პროგრამირება. 

უკანასკ6ნელ პერიოდში ფართი გავრცელება პოვა ე.წ. 
დინამიურმა პროგრამირებამ, რომლის საფუძელებიც დამუშა- 
ვებულია რ. ბელმანის მიერ. აღნიმნული მეთოდიკა ემყარება 
ამოცანის თანმიმდევრობითი გადაწყეეტის (სტრატეგიის) 
ხერხს. დინამიური პროგრამირების ტიპურ ამოცანებს სამშე- 
ნებლო ავტომატიზებულ: მართეის სისტემებში მიეკუთენება: 
მშენებლობის კალენდარული დაგეგმვა, მშენებლობის საწარ- 
მოო ბასის განვითარების სტრატეგიის განსასღვრა, სამშე- 
ნებლო ნაკადში ობიექტების ჩართვის თანმიმდევრობა, მანქა- 
ნებისა და მექანიზმების პარკის შევსების დაგეგმვა და სხე. 

მათემატიკური პროგრამირების უახლეს შტოს წარმიიად- 
გენს ე.წ. დისკრეტული პროგრამირება. იგი ემყარება ორვა- 

ლენტური ცვლადების (ღებულობეჩ მხოლოდ ორ მნიშვნე- 
ლობას – 0 და 1) გამოყენებას. 

კომბინატორული ამოცანების ამოსახსჩელად გამოიყე- 
ნება ევრისტული მეთოდებიც. ამ მეთოდების ალგორითმები 
და პროგრამები განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან გასანაწი- 
ლებელი რესურსების რაოდენობით, მოდელის მოცულობიო 

და სხვა მახასიათებლებით. ევრისტული მეთოდები ემყარება 
ანალოგიური გადაწყვეტების გამოცდილების პრაქტიკას. შვევ- 
ნიშნავთ, რომ ამ მეთოდებით მიღებული გადაწყვეტები იშვი- 
ათად შეესაბამება ამოცანის ოპტიმალურ გადაწყვეტას. ქვ- 
რისტული ალგორითმებით შეიძლება ამოიხსნას: შეკვეთების 
პორტფელების მოწესრიგების ამოცანა, გეგმისთვის ობიექტე- 
ბის წინასწარი შეგროვება, ობიექტების განაწილება სამ”შმე- 
ნებლო ორგანისაციებს შორის, საგეგმო მოცულობების კონ- 
კრეტისაციისა და დეტალისაციის ამოცანა და სხე. 

კალენდარული დაგეგმვის ამოცანის ოპტიმალური გა- 
დაწყვეტისადმი ერთ-ძერთი უახლესი მიდგომაა მასობრივი 
მომსახურების თეორიის გამოყენება. ამ თეორიის მათემატი- 
კური მოდელი შედგება მოთხოვნათა” (განაცხადების) ნაკადი- 
  

კალენდარული დაგეგმვის შემთხვევაში მოთხოენას (განაცხადს) 
შეიძლება შეესაბამებოდეს გარკვეული სამშენებლო სამუშაოს შესრულება 
(მიწის სამუშაოები, კონსტრუქციების მონტაჟი, ნაკეთობის დასაწყობება და 
სხვე), ხოლო მომსახურე (დამაკმაყოფილებელ) ხელსაწყოს – მუშა, რგოლი 
ან ბრიგადა, სატრანსპორტო საშუალება, ეგმ და სხვ. 
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სა და ხელსაწყოებისაგან ამ მოთხოვნათა მომსახურები- 
სათვის (დაკმაყოფილებისათვის). შევნიშნავთ, რომ მასობრივი 
მომსახურების თეორიის ტიპური სიტუაციაა მოთხოენის შემ- 
თხვევითი (გაუთვალისწინებელი) წარმოშობა და მისი მომსა- 
ხურების შემთხვევითი ხანგრძლიობა. 

მასობრივი მომსახურების ამოცანების ამოხსნა შესაი- 
ლებელია ანალიზური მეთოდებით და სტატისტიკური მოდე- 
ლირების მეთოდით (მონტე-კარლოს მეთოდით). აჩალისური 
მეთოდების გამოყენების დროს საძიებელი პარამეტრები გა- 
მოისახება გამოსავალი მახასიათებლების ფუნქციების სახით. 
მონტე კარლოს მეთოდის შემთხვევაში ელექტრონულ-გამო- 
თვლითი მანქანა სპეციალური პროგრამის მიხედეით აწარ- 

მოებს მასობრივი მომსახურების შესასწავლი სისტემის ყვე- 
ლა ფუნქციის რეალიზებას. რეალიზების პროცესში აევტო- 
მატურად ფიქსირდება მოთხოვნების წარმოქმნის მომენტები 
და მათი დაკმაყოფილების ხანგრძლიეობა და ა.შ. 

მასობრივი მომსახურების თეორიის მეთოდებით შეიძ- 
ლება ამოიხსნას სამშენებლო სამმართველოს აპარატის თა- 
ნამშრომლების რიცხეის განსასღერა ცალკეული განყოვფი- 
ლებების მიხედვით, ექსკავატორთან კომპლექტში მომუშავე 
თვითმცლელების ოპტიმალური რიცხვის განსასღვრა მშე- 
ნებლობაში და სხვა მსგავსი ამოცანები. 

უკანასკც6ნელ წლებში კომბინატორული ამოცანების ამო- 
სახსნელად ცდილობენ თამაშების თეორიის გამოყეჩებას, 
რომელიც იძლევა ოპტიმალური გადაწყვეტის გამომუშავების 
შესაძლებლობას კონფლიქტის პირობებში. აღნიშნული თეო- 
რიის მიხედვით გადაწყვეტილების მიმღები წარმოადგენს არ- 
ბიტრს “თამაშში”, ხოლო “მოთამაშეები” არიან სხვადასხვა 

კრიტერიუმები ურთიერთდაპირისპირებული “ინტერესებით” 
გადაწყვეტების შესაძლო ვარიანტები ფასდება მოთამაშეების 
მიერ მათი თვალსაზრისით, ხოლო არბიტრი შეარჩევს ზოგი- 
ერთ სამართლიან გადაწყვეტას თამაშების მათემატიკური 
თეორიის მეთოდების გამოყენებით რთული გადაწყვეტის 
ერთ-ერთ სახესხვაობას წარმოადგენს სუბოპტიმი“საცია, ე.ი. 
არა მთლიანი სისტემის, არამედ მისი ცალკეული ნაწილების 
ოპტიმიზაცია. 

ამჟამად შედარებით სრულადაა დამუშავებული წყვილთა 
თამაშის თეორია ნულოვანი ჯამით, როდესაც თამაშში მონა- 
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წილეობს მხოლოდ ორი მოთამაშე ურთიერთდაპირისპირე- 
ბული ინტერესებით. 

თამაშების თეორიის მეთოდებით შედარებით მარტივად 
შეიძლება ამოიხსნას, მაგალითად, სამშენებლო გაქრთიანე- 
ბის ავტოპარკის შევსების დაგეგმვის ამოცანა ლდა სხვა ანა- 
ლოგიური ამოცანები. 

3 წრფივი პროგრამირების ამოცანების მათემატიკური 
მოდელი. მი'სნობრივი ფუნქცია /(X) გამოსახება 

წ ტი X2,... ,C)=9%'C,, =0C, 

)"! 
ან 

CI)XI+C2X:+...+CიაXე=C (5.42) 

ცვლადები X., X2,.... XX “უარყოფითი სიდიდეებია და, 
გარდა ამისა, აკმაყოფილებენ წრფივი უტოლიბების სის- 
ტემას (ამოცანის შე'ხხღუდეებს) 

”" 

9,CXI, X2,..-., X„)= 2_0,X, < ხ, (I=1.2,....,თ), (5.43) 

(I 

ან 

თ))X)+ Cთ)2 2 %..აააა ანი ოიააი + ძ,,X. < ხ, 

Cთ2)X)+ 6C22X29M.....ა-ათნონიოთა” + ძე;„»X,, < ხ. (5.44) 

რძთო)XI+ თ/2X24-.ააააოოინაბი ი, +. როიX,<ხ 

ამოცანის მიხანია ცვლადი სიდედეების XI X2,..-.. X, 

ისეთი არაუარყოფითი მნიშენელობების პოვნა, რომლებიც 
მოგეცემენ შეზლუდვების სისტემის ერთ-ერთ ამოხსნას და 
რომელთა დროსაც მიზნობრივი ფუნქცია აღწევს უდიდეს ან 
უმცირეს მნიშენელობას. 

ამ შემთხვევაში დასაშეები მნიშვნელობების სიმრავლე 

M შედგება იმ ვექტორებისაგან X=(X), X:...-., X) რომლებიც აკ- 
მაყოფილებეჩ (2) სისტემას და უტოლობებს. 

X>0 (=1,2,....,ი) (545) 
  

" აღნიშვნის < ნაცვლად ზოგიერთ ან ყველა უტოლობაში შეიძლება 

იყოს აღნიშვნა => ან =,. 
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სიმრავლე M წარმოადგენს ამოსნექილ სიმრავლეს განა- 
პირა წერტილების სასრული რიცხვით. 

მისნობრივი ფუნქცია ექსტრემალურ მნიშენელობებს მი- 
აღწევს აუცილებლად M სიმრავლის სასღვარსე და ამასთან 
უკიდურეს შემთხვევაში ერთ-ერთ წვეროში. 

გეომეტრიულად წრფივი პროგრამირების ამოცანა მდგო- 
მარეობს M მრავალგვერდას იმ წვეროს პოენაში, რომელშიც 
(ს) ღებულობს ექსტრემალურ მნიშვნელობას. 

როდესაც ცვლადების რიცხეი აღემატება ორს, ამოცანის 
გრაფიკული ამოხსნა რთულდება. 

ამ. შემთხვევაში შეიძლება გამოყენებული იყოს სიმპ- 
ლექს-მეთოდი, რომლის გეომეტრიული აზრი მდგომარეობს M 
მრავალგვერდას ერთი წვეროდან თანმიმდევრობით სხვა წვე- 

როში გადასვლაში, რომელშიც /() მიზნობრივ ფუნქციას 
უკეთესი მნიშვნელობა გააჩნია. 

მაშასადამე სიმპლექს-მეთოდის გამოყენების დროს 
თავდაპირველად განისაზღვრება დასაშვები საწყისი ამოხსნა, 
რომელიც აკმაყოფილებს (5.43) და (5.45) შესღუდვების სის- 

ტემებს “შემდეგ ახორციელებენ იტერაციულ გამოთელით 
პროცესს. ამასთან, თითოეულ იტერაციაზე მოწმდება ამონახ- 
სენი ოპტიმალურობაზე და აუმჯობესებქნ მას არაოპტიმალუ- 
რობის შემთხვევაში. იტერაციის სასრული რიცხვის შემდეგ 
აღწევენ ამოცანის ოპტიმალურ ამოხსნას ან გამოავლენენ 
ამოცანის.-ამოხსნის შეუძლებლობას. 

4 არაწრფივი პროგრამირების ზოგიერთი ამოცანის მა- 
თემატიკური მოდელი. არაწრფივი პროგრამირების ამოცანებს 
მიეკუთვნება ამოზნექილი, დისკრეტული პროგრამირების ამო- 
ცანები და სხე. 

ხაზოვან შესღუდეებიან სეპარაბელურ მიზსნობრიე ფუნ- 
|ციას აქვს სახე 

CCLCXI. X» ·-· ,Xი)= 2,C,X,+ 2, 2,ძ,X,X,: (546) 
/#-! |(=) |=) 

იგი შედგება ხასოვანი და კვადრატული ნაწილებისაგან. 
გადაწყეეტის ოპტიმალურობის არსებობის გარანტირები- 

სათვის ძკ კოეფიციენტებს ედებათ გარკვეული შეზღუდვები. 
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საკმაოდაა დამუშავებული ამოცანების ამოხსნა სეპარა- 
ბელური შესღუდვებით. ასეთი შესღუდვები შეიძლება წარ- 
მოდგენილი იყოს შემდეგი სახით: 

8/CXL. X2, ··· „Xი)=წ6/I(XI)+8,:(X2)+...+6/(Xი) < 0. (5.47) 
ოპტიმალური გადაწყვეტის მისაღებად სეპარაბელურ 

შესლუდვებსა და მისნობრივ ფუნქციას ედებათ დამატებითი 
პირობები. 

დისკრეტული ხაზოვანი პროგრამირების ამოცანის მოდე- 
ლი ანალოგიურია საერთო ამოცანის მოდელისა (ფორმულე- 
ბი (5.43) და (545), მხოლოდ ვიღებთ დამატებით პირობას, 
რომ ყველა ან ზოგიერთი X, – მთელია. 

5. დინამიური პროგრამირების ზოგიერთი ამოცანის მათე- 
მატიკური მოდელი. დინამიური პროგრამირების მეთოდი ემ- 
ყარება ბელმანის ოპტიმალურობის პრინციპს ნებისმიერი 
პროცესისათვის, რომელსაც არ გააჩნია უკუკავშირი? ოპტი- 
მალური მართვა გულისხმობს მართეის ოპტიმალურობას ნე- 
ბისმიერი ქვეპროცესისათვის” მისი საწყისი მდგომარეობის 
მიმართ. 

ვთქვათ, მოცემულია M-ბიჯოვანი პროცესი„ რომლის 
მდგომარეობაც მე-ი ბიჯზე განისაზღვრება ფასური ცვლა- 

დების Xჯ. =(XV” ,......ს XI) (ი=1,....ი) 5-განსომილებადი ვექტო- 

რით. პროცესის მართვა ხორციელდება L განზხომილებადი 

მართვის ». ვექტორის შერჩევით თითოეულ ბიჯზე. ი-ურ ბი- 
ჯზე მდგომარეობისა და ამ ბიჯზე შერჩეული მართვის 
მიხედვით განისაზღვრება შესაძლო მდგომარეობები პროცე- 
სის (ი+1)ბიჯ“ზსე, რაც სიმბოლურად შეიძლება გამოიხატოს 

·) = L"CX” ,»). (5.48) 
  

" პროცესი უკუკავშირის გარეშე ეწოდება ისეთ პროცესს, როდესაც 
აღებული მომენტისათვის შერჩეული არა უკეთესი გადაწყეეტის. შედეგი 
მომავალში შეიძლება გამოსწორდეს. 

M-ბიჯოვანი პროცესის ქვეპროცესი შეიძლება ეწოდოს M ბიჯოვან პრო- 

ცესს რომელიც მოიცავს #V-V+.I....”» მდგომარეობებს მდგომარეობა 

ნა." წარმოადგენს საწყის მდგომარეობას ამ ქვეპროცესისათვის. 
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_>–- 

ამოცანა მოიოთხოეს მართვათა ისეთი V',..,»”» თანმიმდეერო- 

ბის (სტრატეგიის), შერჩეეას, რომლის ღროსაც “შესაძლებელი 
  

იქნება მისნობრივი ფუნქციის C(X „XX. V 5 »V”) მაქსიმიზაცია. 

შევნიშნავთ, რომ გადაწყვეტების მიღების მრავალბი- 
ჯიანობა დაკავშირებულია ამოცანებთან, რომლებიც ითეა- 
ლისწინებს დროის ცვლილებებს. თუმცა დინამიური პროგ- 
რამირების მეთოდი შეიძლება გამოყენებული იყოს იმ ამოცა- 
ნების ამოსახსნელადაც, რომლებშიც დროის ფაქტორი არ 
ფიგურირებსყ მაგალითად, ნაკადში ობიექტების ჩართვის 
თანმიმდევრობის შერჩევა და სხვ. 

6 მასობრივი მომსახურების თეორიის ზოგიერთი ამო- 
ცანის მათემატიკური მოდელი. მომსახურების პროცესების 
სახხთ მშენებლობასე შეიძლება წარმოდგენილი იყოს 
ექსკავატორთან კომპლექტში მომუშავე თვითმცლელი ავტო- 
მანქაჩების დატვირთვა, საწყობიდან მომხმარებლებსე მა- 
სალების გაცემა, სამშენებლო ამწეების მუშაობა რიგი 
ობიექტების აგებასე, მუშათა ბრიგადების დაკომპლექტება 
და სხეა. 

მასობრივი მომსახურების სისტემის ძირითადი პარამეტ- 
რებია გამტარუნარიანობა”, რიგის სიგრძე და მომსახურების 
ლოდინის ხანგრძლიეობა, ხელსაწყოების დასაქმების ან მ“იც- 
დენის დრო და ა.შ. 

პუასონის ჩაკადისათვის ძმ ალბათობა მოთხოვნილების 

წარმოქმნის ნებისმიერ უსასრულოდ მცირე ძ! დროის მონაკ- 

ვეთში პროპორციულია ამ მონაკვეთის სიგრძისა (ძხ=ძა)) და 
სრულიად არ არის დაკავშირებული წინა მომენტებში 
მოთხოვნილებათა წარმოქმნასთან. გარდა ამისა, იგულისხ- 
მება, რიმ ნაკადის სიმკერივე (ან ინტენსი'ერობა)“ თ მუდ- 
მივი სიდიდეა, ე.ი. ადგილი აქეს სტაციონარულ ნაკადს და 

ერთდროულად ორი და მეტი მოთხოენილების წარმოქმნას 
ადგილი არასდროს არა აქეს. 
  

გამტარუნარიანობა განისაზლვრება სისტემაში შემავალ მოთხოვნი- 
ლებათა ნაკადით. 

· ნაკადის ინტენსიურობა ანუ დროის ერთეულში წარმოქმნილი მოთ- 

ხოვნილებათა საშუალო რიცხვი. 
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აღნიშნული დაშეებების გათვალისწინებით, ალბათობა 
იმისა, რომ დრო I ორი მესობელი მოთხოენილების წზწარ- 
მოქმნის მომენტებს შორის იმყოფება X დღა X+ძ0იX სასღვრებს 

შორის შეადგენს რთ “ძL, მაშასადამე, ალბათობა ითშისა. 

რომ IL7# იქნება 
4 

ჩი < 4) = |იC““ძ» – (549) 
0 

მაშინ ალბათობა იმისა, რომ 1> #4, ტოლია ტრ მაშა- 

სადამე, პუასონის ნაკადისათვის დამახასიათებელი» გა- 

ნაწილების მაჩვენებლიანი კაჩონი. 

( დროის განმავლობაში წარმოქმნილი მოთხოვნილებების 

რიცხვის M=M# ალბათობა პეასონის განაწილებით შეადგენს 
“თ ( 

(CV = M)2“- 25%. (5.50) 

მომსახურების სისტემის სტრუქტურა განისასლვრება 

ერთი მოთხოვნილების მომსახურების ? ხანგრძლივობით, 

ლოდინისა და მომსახურებს დისციპლინით და ხელ- 

საწყოების” რიცხვით. 

პუასონის ნაკადისათვის დამახასიათებელი განაწილების 

კანონის თანახმად მოთხოვნილების მომსახურების ხან- 

გრიძლივობა 

ნLC > 8)=(ი 4“. C5.51) 

სადაც 2 არის მუდმივი კოეფიციენტი. მისი შებრუნებული 

სიდიდე + წარმოადგენს მომსახურების საშუალო ხან- 

გრძლიეობას. 
ლოდინს დისციპლინა განსახღვრავ, იმ წესრიგს, 

რომლის მიხსედეითაც წარმოებს წარმოქმნილ მოოთხიოევნილე- 
ბათა დაკმაყოფილება. მასობრივი მომსახურების განხოლული 
სისტემა ითეალისწინებსს წარმოქმნილ მოთხოვნილებათა 
რიგის შექმნას და მათი რიგის მიხედვით მომსახურებას, მა- 
გალითად, აეტოთვითმცლელების რიგის “შექმნა მომუშავე 
ექსკავატორთან შესაძლებელია, მოთხოენილება არ იქნას 
მომსახურებული შექმნილი რიგის გარკვეული სიგრძის შემ- 
  

' სელსაწყოები გულისხმობს მოწყობილობებს მომსახურებისათვის., 
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თხვევაში. მაგალითად, თუ რემოჩტს ხანგრძლივი ლოდინი 

სჭირდება, მიზანშეწონილია შეკეთება საკუთარი ძალებით, 
ან სხვა შემკეთებელ საწარმოსთან მოლაპარაკება. 

როგორც “ჰსემოთ იყო აღნიშნული, მასობრივი მომსახუ- 

რების ამოცანები შეიძლება გადაიჭრას ახალოგიური მეთო- 
დებით და სტატისტიკური მოდელირების მეთოდით (მონტე- 
კარლოს მეთოდით). 

7. თამაშების თეორიის ზოგიერთი ამოცანის მათემატიკური 
მოდელი. თამაშების თეორიის არსი მდგომარეობს მათემატი- 
კური მოდელების საშუალებით საკონფლიქტო სიტუაციების 
გამოკვლევაში კონფლიქტი შეიძლება წარმოიქმჩას სხვა- 
დასხვა მიზნის მქონე ორი ან რამდენიმე მხარის ?ს)იგედრით. 
ამ პირობებში ოპტიმალური გადაწყვეტების პოვნა წარმოად- 

გენს თამაშების თეორიის ამოცანას, 
სამშენებლო წარმოების მრავალკრიტერიუმიანი ამოცა- 

ნები – მშენებლობის ბაზის განვითარების, სამშენებლო და 
სატრანსპორტო მანქანების პარკის, სამშენებლო ორგანი'სა- 
ციების ქსელის (შესასრულებელი სამუშაოების მოცულობე- 

ბის შესახებ გაურკვეველი ინფორმაციების პირობებში) და- 
გეგმეა, მშენებლობის ხარისხის ამაღლება, მარაგის სიდიდე- 
თა დადგენა და სხვ. შეიძლება წარმატებით ამოიხსნჩას თამა- 
შების თეორიის მეთოდებით. 

როგორც შზსემოთ იყო აღნიშნული, დღეისათვის შედარე- 
ბით სრულად არის დამუშავებული წყვილთა თამაშის თეო-. 
რია ნულოვანი ჯამით. თამაშში მონაწილე ორი მოთამაშიდან 
ურთიერთდაპირისპირებული ინტერესებით ერთ-ერთი ყოველ- 
თვის იგებს იმას, რასაც აგებს მეორე. თუ მოთამაშეებს გააჩ-” 

ნიათ სტრატეგიების სასრული რიცხვი, მაშინ თამაშს ეწოდება 
მატრიცული (იხ. ნახ.5.17). 

8, 

ნახ. 5.17. თამაშის მატრიცა 9 
რ2ი 

  

ტი რი რი ..· რაი 
  

“ კონფლიქტში მონაწილე მხარეები (მოთამაშვები ან კოლექტივები) 
იწოდებიან მოქმედების კოალიციებად, ხოლო მათ მიერ მილებული გადა- 

წყვეტები – სტრატეგიებად. 
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#4 მოთამაშის სხვადასხვა სტრატეგიას შეესაბამება მატ- 
რიცის (12... ....””) სტრიქონები ხოლო 8 მოთამა“მის 

სტრატეგიებს (17...) ...”) – სვეტები. ტ მოთამაშის ( სტრატე- 

გიისა და 8 მოთამაშის / სტრატეგიის გადაკვეთაზე მდებარე 
ი, ელემენტი გამოხატავს #ტ მოთამაშის მიერ მოგებულ 
სიდიდეს (დადებითს ან უარყოფითს) ცხადია, 8 მოთამაშე 

შეეცდება შეარჩიოს ისეთი / სტრატეგია, რომ #4 მოთამაშის 

მოგება იყოს მინიმალური, ე.-ი. 2ძ,- იიი, 
(,) 

თავის მხრივ, ტ მოთამაშე ირჩევს ისეთ სტრატეგიას, 
რომ 8 მოთამაშის ნებისმიერი პასუხის შემთხვევაში თ, იყოს 

მაქსიმალური, ე.ი. X= სიმX იIიძ,. 
ა. (/) 

#4 მოთამაშის მოგების მაქსიმალურ Cთ სიდიდეს ეწოდება 
თამაშის ქვედა ფასი. 

ანალოგიურად გამოითელება 8 მოთამაშის წაგების უმ- 
ცირესი სიდიდე (ან უდიდესი მოგება). 

#= იი ომXძ, (5.52) 

8-ს ეწოდება თამაშის ზედა ფასი. 

სოგად შემთხვევაში 0 </ 

განვიხილოთ “შემთხვევა, როდესაც X=/#08 ამ დროს მო- 

თამაშეებს შერჩეული აქვთ ოპტიმალური სტრატეგიები. სი- 

ტუაცია გაწონასწორებულია. ელემენტი C (ან /2) მდებარეობს 
სტრიქონისა და სვეტის გადაკეეთა'ხე, რომლებიც შეესაბამებიან 

ოპტიმალურ სტრატეგიებს #4 მოთამაშის მოგების სიდიდეს, 
ორივე მოთამაშის ოპტიმალური სტრატეგიების შემთხვევაში, 
ეწოდება თამაშის ფასი და აღინიშჩება 7” გცვხადია, თამაშის 

ფასი ყოველთვის მოთავსებული იქნება თამაშის ქვედა და ზედა 

ფასებს შორის თ <7 </. 

იმ ”შემთხეევაში, როდესაც 0 «+ #, მოთამაშეებს შერჩე- 

ული აქვთ შემთხვევითი სტრატეგიები გარკეეული ალბათო- 
ბებით, რომლებიც დამოკიდებულია მოგების ფუნქციაზე. გან- 
ხილულ შემთხვევაში #ტ მოთამაშეს შეუძლია გაზსარდოს 
თავისი საშუალო მოგება თამაშის ქეედა ფასთან შედარებით, 
ამისათვის მან უნდა ისარგებლოს შერეული სტრატეგიით. 
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თამაშის ამოხსნა გამოიხატება წყვილი ოპტიმალური 
სტრატეგიის მოძებნით და თამაშის ფასის განსასღვრით. გს 
ამოცანა ტოლფასია წრფიეი პროგრამირების ჩეეულებრივი 
ამოცანისა. 

4 მოთამაშის ოპტიმალური სტრატეგიის მოძებნის ამოცა- 
ნა წრფივი პროგრამირების ამოცანის ფორმით შეიძლება 
ჩაიწეროს შემდეგნაირად: 

#სძ,, + #50., +...+ #,0,) = 7 ს“ თ! == 

#)თ, + ჩM0.ე +...+ ჩ,0,ე 2 7 თი ი?“ , (5.53) 

#0, + ხძე, +..+ ნუთუ > 7 

სადაც #ჩ,, IL... – შერეულ ოპტიმალურ სტრატეგიაში 
შესაბამისი სტრატეგიების გამოყენების ალბათობებია. 

გავყოთ (5.53 უტოლობის თითოეული წევრის თამაში 

  ფასზე და შევცვალოთ # X,-ით, #2 X--ით,...., » X,ით). 
” 7” ” 

თუ გავითვალისწინებთ, რომ LI+ნ:+..+ .=I და შესა- 

ბამისად XI)+X2+Xვ+..+Xიო=L, მარტიეი გარდაქმნების შედეგად 
” 

მივიღებთ ამოცანის შესღუდვებს 
თ,,X, +0ე,X +...+0ე,)X, 2 

ი,:X, - 0ეეXე + ...+ 0,ეX, > 1 : (5.54) 

ძ.,X, + რე,X, +..+0იუXე 21 

ამოცანის მისნობრივ ფუნქციას აქეს სახე 

# =1-# +X +..+X აპ თი, (5.55) 
7 

ვინაიდან 1 “უმცირესი მნიშენელობის მიღწევა ტოლფასია 
” 

თამაშის ფასის მაქსიმისაციისა (მოგებისა). 
(54) და (55) განტოლებების სიმპლექს-მეთოდით ამოხსნის 

საფუძველზე ეპოულიბთ XIX... X. შემდეგ თამაშის ფასს 

ესადე-––-I და # მოთამაშის ოპტიმალურ სტრატეგიას. 
#7“ X, +X%+#..+X 

208



ამის შემდეგ ადეილად ვსასღვრავთ 8 მოთამაშის ოპტი- 
მალურ სტრატეგიას. 

შევნიშნავთ, რომ მშენებლობის კალენდარული დაგეგმ- 
ვის რეალური ამოცანების ამოსახსნელად თამაშების თეო- 
რიით, საჭიროა “მოგების ფუნქციის მნიშენელობის განსა- 
სასღვრავად, დიდი რაოდენობის სტატისტიკური მასაღების 
შერჩევა და გაანალიზება, რაც გარკვეულ სირთულეებთან 
არის დაკავშირებული. 

8. ზუსტი მეთოდების გამოყენების პერსპექტივები. სუსტი 
მეთოდების ოპტიმალობის აუცილებელი და საკმარისი პი- 
რობების შემდგომი დამუშავება და კელევა მეტად პერ- 
სპექტიულია, ვინაიდან მომავალში მოსალოდნელია ისეთი 
ტექნიკური საშუალებების შექმნა, რომელთა საშუალებითაც 
გაადვილდება ზოგიერთი აღნიშჩული მეთოდის რეალი'საცია. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ზუსტი მეთოღების შემდგომი 
კვლევა მნიშეჩელოვანია, აგრეთვე, მრავალრიცხოვანი ევრის- 
ტული ალგორითმების ხარისხის შეფასების თეალსა'სრისით. 
ზოგიერთი ევრისტული მიდგომა, თავის მხრივ, შეიძლება გა- 

მოყენებულ იქნეს ზუსტი გადაწყვეტების კონსტრუირების 
დროს. დაწერილებით მშენებლობის ავტომატი საციის შეს- 

ახებ იხილეთ ავტორის წიგჩში – “მშენებლობის მექანი'სა- 
ცია და ავტომატიზაცია”. 
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მეექვსე თავი 

ცალკეული ობიექტებისა და 
კომპლექსების მშენებლობის ქსელური 

ბრაფიკები 

§81 ქსელური ბრაფიკის ელემენტების ბანსაზლღმრა 

ქსელური გრაფიკის ელემენტებს წარმოადგენს: “სამუშაო”, 
“ხდომილობა”, “ლოდინი” (დაყოენება) “დამოკიდებულება”, “გზა”, 
“კრიტიკული გზა”. 

სამუშაო (ოპერაცია) არის საწარმოო პროცესი, რომე- 
ლიც დროისა და რესურსების დანახარჯს მოითხოვს. 

ხდომილობა არის ერთი ან რამდენიმე სამუშაოს დამთაე- 
რების ფაქტი, აუცილებელი და საკმარისი მომდევნო სამუ- 
შაოს დასაწყებად. იგი გრაფიკსე გამოისახება წრეხა'სით, 

სწორკუთხედით ან სხვა გეომეტრიული ფიგურით და ინომ- 
რება ხდომილობას, რომელსაც წინამდებარე სამუშაოები 
არა აქვს, ჰქვია საწყისი ხდომილობა; რომელსაც არა აქეს 
მომდევნო სამუშაოები – საბოლოო ხდომილობა; ხდომილო- 
ბას, რომელიც არ წარმოადგენს არც საწყის ხდომილობას 
და არც საბოლოოს, ეწოდება შუალედური. 

საბოლოო ხდომილობა აუცილებლად მიზსნობრივია. მი%- 
ნობრივი შეიძლება იყოს აგრეთვე ხოგიერთი შუალედური 
ხდომილობა. 

საწყისი და მიზნობრივი ხდომილობების გარდა, დაგეგმ- 
ვისა და მართვის კონკრეტული ამოცანების თვალსაზრისით 
ქსელურ მოდელში გამოყოფენ, აგრეთეე, ე.წ. საკონტროლო 
ხდომილობებს. 

ლოდინი (დაყოვნება) არის პროცესი, რომელიც მხოლოდ 
დროის დანახარჯს მოითხოვს, მაგალითად, შეღებილი 'სედა- 
პირის გასაშრობად აუცილებელი დაყოვნება, ბეტონის გამკ- 
ერივებისათეის საჭირო დაყოენება და სხვა. გრაფიკსე და- 
ყოვნება აღინიშნება უწყვეტი ისრით. 

დამოკიდებულება არ მოითხოვს არც რესურსებს, არც 
დროს. ქსელურ გრაფიკში იგი სამუშაოებს შორის სწორი 
ურთიერთდამოკიდებულებისათვის შეაქვთ; გრაფიკ6სე გამო- 
ისახება წყვეტილი ისრით. 
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გზა არის სამუშაოთა უწყეეტი თანმიმდევრობა. ქსელური 
გრაფიკის საწყის და საბოლოო ხდომილობათა შორის ყეე- 
ლაზე ხანგრძლივ გზას ეწოდება კრიტიკული. კრიტიკული 
გსის ხანგრძლივობა მშენებლობის ვადას. განსაზღერავს. 
კრიტიკული გზა გადის კრიტიკულ ხდომილობებზე. კრიტი- 
კულ გზაზე მდებარე სამუშაოებს ეწოდებათ კრიტიკული 
სამუშაოები. კრიტიკული სამუშაოების ხანგრძლივობის შემ- 
ცირება ან გაზრდა სათანადოდ ამცირებს ან 'ხრდის ობი- 
ექტზე სამუშაოთა საერთო ხანგრძლიეობას. 

§2. ქსელური მოდელების კლასიფიკაცია. ქსელის 
გამოსახვის ფორმები 

ცნობილია ქსელური მოდელის ორი ტექნოლოგიური 
სახესხვაობა: ხდომილობებზე ორიენტირებული ქსელები და 
სამუშაოებზე ორიენტირებული ქსელები ჩხდომილობებ“ზსე 
ორიენტირებულ ქსელებში გრაფის” წვეროებს წარმოადგენენ 
შესრულებულ სამუშაოთა შედეგები. ასეთი ტიპის ქსელურ 
მოდელს ეწოდება “სამუშაოები – რკალები”. სამუშაო გრაფი- 
კულად აღინიშნება უწყვეტი ისრით, კვაზივექტორით, რომ- 
ლის სიგრძე და მიმართულება სამუშაოს ხანგრძლივობახე 
არ არის დამოკიდებული. რკალის ზემოთ იწერება სამუშაოს 
დასახელება, ხოლო ქვემოთ – ხანგრძლივობა. სამუშაოს კო- 
დირება წარმოებს წინამდებარე და მომდევნო ხდომილობების 
ნომრებით. სამუშაოებზე ორიენტირებული ქსელების შემთხ- 
ვევაში წვეროები წარმოადგენენ სამუშაოებს, ხოლო ისრებით 
ნაჩვენებია მათ შორის კავშირები. ამ ტიჰის ქსელური მოდ- 
ელები იწოდებიან “სამუშაოები – წეეროები”, აღნიშნული 
ტიპის ქსელური მოდელის მნიშენელოვან ნაკლს წარმოად- 
გენს დიდი მოცულობის საწყისი ინფორმაციის აუცილებ- 
ლობა, შესასრულებელ სამუშაოთა შედეგებისა და მიხნების 
უქონლობა, სამუშაოების დამთაერების: სხეადასხეა ახსნა. 
დადებით მხარეს მიეკუთენება მცირე მოცულობა “სამუშა- 

ოები-რკალები” ქსელურ მოდელთან შედარებით ფიქტიური 
  

" (29-ის თანახმად, გრაფი წარმოადგენს ორი გვარეობის ელემენტების 
ერთობლიობას. პირველი გვარეობის ელემენტები იწოდებიან წვეროებად, 
ხოლო მეორე გვარეობისა – გრაფის რკალებად. რკალები აერთებენ წვე- 
როებს. წვერო წარმოადგენს მოცემული რკალის შემომსაზღვრელს. 
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სამუშაოების უქონლობის გამო, ქსელის მდგრადობა დამატე- 
ბითი კავშირების მიმართ მისი ტოპოლობიის შეცელიისას, 
აგების სიმარტიეე. 

ქსელური მოდელების კლასიფიკაცია წარმოებს შემდეგი 
ნიშნებით: 1) სამართავი ობიექტის გამომსასველი ქსელების 
რიცხვი; 2) მისნების რაოდენობა; 3) საწყისი ხდომილობების 
რიცხეი; 4) სისტემის განსახსღვრულობის ხარისხი; 5) დეტა- 
ლიზაციის მოცულობა და ხარისხი. 

ქსელების რიცხვის მიხედვით ანსსეავებენ ერთესელურ 
და მრავალქსელურ მოდელს. 

მისნობრივი ხდომილობების რიცხვის მიხედეით ქსელუ- 
რი მოდელები იყოფა ერთმისნოვან და მრავალმი'სნოვან 

მოდელებად. 
საწყისი ხდომილობების რიცხვის მიხედვით ანსხვავებეჩ 

ქსელურ მოდელს ერთი საწყისი ხდომილობითა და რამდე- 
ნიმე საწყისი ხდომილობით. 

სისტემის განსასღერულობის ხარისხის მიხედეით – დე-' 
ტერმინირებულ” ქსელებსა და სტოქასტიურ” ქსელებს. 

დეტალიზაციის მოცულობისა და ხარისხის მიხედეით – 
პირველად და კერძო აჩუ კრებსით ქსელებს. 

ქსელური მოდელის გამოსახვისათვის გამოიყენება გრა- 
ფიკული, ციფრობრივი ფორმები და სხეადასხეა ტექნიკური 

საშუალებები (მექანიკური მოდელები, ელექტრონული ხელ- 
საწყოები, საშუქი ტაბლოები და სხვა). 

ქსელური მოდელის გრაფიკულ გამოსახულებას ეწოდება 
ქსელური გრაფიკი. ქსელურ გრაფიკზე წვეროები, როგორიც 
ზხემოთ იყო აღნიშნული, გამოისახება გარკვეული გეომეტრი- 
ული ფიგურებით, რკალები კი – მთლიანი, წყვეტილი, Vწერ- 

ტილ-წყვეტილი ისრებით. 
გრაფიკულ გამოსახეასთან ერთად, გავრცელებულია ქსე- 

ლის გამოსახვა ციფრობრივად. ამ შემთხვევაში წვეროებისა 
  

” დეტერმინირებული ქსელების შემთხვევაში ცნობილია მიზანი და მისი 
მიღწევის მეთოდები. წინამდებარე სამუშაოების შეერთება დეტერმინირე- 
ბულ ქსელებში წარმოებს “და” სქემის მიხედვით. 

“ სტოქასტიური ქსელების შემთხვევაში შესაძლებელია სამუშაოების 
შესრულების მსვლელობის ალტერნატიული ვარიანტები სტოქასტიური 
ქსელები გამოიყენება პროექტებისათვის რომელთა შესრულებაც მო- 
ითხოვს სამეცნიერო-კვლევითი სამუშაოების განხორციელებას; მათი შე- 
მადგენლობა და შინაარსი უმეტეს შემთხვევაში წინასწარ გაურკვეველია. 
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და რკალების წარმოდგენა ხდება ციფრობრივი კოდებით. 
ექსელის ციფრობრივი გამოსახეა მოსახერხებელია ქსელის 
გასაანალისებლად ელექტრონულ-გამომთელელი მანქანების 
გამოყენებით. 

ტექნიკური საშუალებები გამოიყენება ძირითაღად მარტივი 

ქსელური მოდელებისათვის (ელემენტების მცირე რიცხვით). 

§3. ალტერნატიული ქსელები 

გულისხმობს სამუშაოთა შეერთებას, როგორც “და”, ისე 
“ან” სქემის მიხედვით. ალტერნატიულ ქსელში სამუმაი თ 

შეიძლება დაიწყოს წინამდებარე # და 7 სამუმაოებიდან 
უკიდურეს შემთხვევაში ერთ-ერთი მათგანის დამთავრების 
შემდეგ (შეერთება “ან" სქემის მიხეღვით). 

ამრიგად, სამუშაოთა შეერთებას “ან” სქემის მიხედვით 

აქქვს განუყოფელი ასრი, ეი. ერთ-ერთი ალტერნატივის 
განხორციელება არ გამორიცხავს მეორეს. ამასთან, მოდ- 

ელში “ეიძლება წარმოდგენილი იყოს, აგრეთვე გამყოფი 
ალტერჩატივაც დამატებითი შეხღუდვების გათვალისწინებით. 
მაგალითად, ალტერნატიული სამუშაოების შეუთავსებლობა 
დროში. ალტერნატიული ქსელების გრაფიკებში შეერთებები 
“და” და “ან” სრულდება სხეადასხვა გეომეტრიული ფიგურე- 

ბის გამოყენებით წეეროების აღსანიშნავად. 6. ნახას'სე 

ნაჩვენებია შეერთებების სხვადასხვა სქემები. შემავალი და 
გამომავალი რკალების შეერთებისას "და” სქემის მიხელვით 
წვეროების აღსანიშნავად გამოიყენება ფიგურა დ (6ნახ-6.)5); 

ფიგურა <) - თუ შემავალი რკალები შეერთებულია “ან” 
სქემის მიხედვით, ხოლო გამომავალი – “და” სქემის მიხედ- 

ვით; ფიგურა LC – თუ შემავალი რკალები შეერთებული არ- 
იან “და” სქემით, ხოლო გამომავალი – “ან” სქემით; ფიგურა 
C – როდესაც როგორც შემავალი, ისე გამომავალი რკალები 
შეერთებულია “ან” სქემით. 6.11ბბ ნახასსე ნაჩეენებია, რომ 

სამუშაო” შეიძლება დაიწყოს წინამდებარე C და 8 სამუ- 

შაოებიდან ერთ-ერთის შესრულების შემდეგ; ნახასი 6.1,გ 

გვიჩეენებს, რომ XV სამუშაოს შემდეგ შესრულდება /8 ან 7 

სამუშაო, ამასთან ამ უკანასკნელთაგან ერთ-ერთის შეს- 

რულების შემდეგ შეიძლება ი სამეშაოს შესრულება; 6.1,დ 
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ნახაზსე გამოსახულია სამუშაოებს შორის შემდეგი და- 
მოკიდებულება: თ და # სამუშაოებიდან ერთ-ერთის შესრუ- 

ლების შემდეგ შეიძლება დაიწყოს ” ან შბ სამუშაო, ხოლო 
ერთ-ერთი მათგანის დამთავრების შემდეგ დაიწყოს თ 
სამუშაო. 

ა.   

  
  

  

  
  

ნახ. 6.L შეერთებები “და” და “ან” სქემით. 

62 ნახაზზე წარმოდგენილი ალტერნატიული ქსელის 
შემთხვევაში ” სამუშაოს შესასრულებლად საკმარისია თ 
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და / სამუშაოებიდან ერთ-ერთის შესრულება. მაგრამ კომპ- 

ლექსის დასასრულებლად საჭიროა შესრულდეს ორივე C 

და # სამუშაო. მე სამუშაოს დასაწყებად თ და /# სამუ- 
შაოები შესრულებული უნდა იყოს. როგორც ნახაზიდან ჩანს, 
აღნიშნული სიტუაციის გამოსასახავად გამოყენებულია ფიქ- 
ტიური სამუშაოები. 
  

  

      
ნახ. 62. ალტერნატიული ქსელის სახე. 

ალტერნატიული ქსელებით შეიძლება მრავალვარიანტუ- 

ლი ქსელური მოდელების კომპაქტური გამოსახვა სამუშაოთა, 

შესრულების თანმიმდევრობისათვის დამატებითი ინფორმაცი- 

ის (დამატებითი შეზღუდვების სიის) გამოყენებით. 

არაქსელურ შეზღუდეებს დამატებით მიეკუთენება: ცალ- 

კეული სამუშაოების შეუთავსებლობა დროსა და სივრცეში; 

სამუშაოთა უწყვეტობა ან ხისტი თანმიმდევრობა. 

მაგალითად, დავუშვათ თ, # და #/ სამუშაოებს გააჩ- 

ნიათ შესრულების ერთნაირი პირობები, ტექნოლოგიურად 
დამოუკიდებელი არიან და შეიძლება შესრულდეს ნებისმი- 
ერი თანმიმდევრობით. მაგრამ, ტექნიკური უსაფრთხოების 
წესების თანახმად, მათი ერთდროულად შესრულება დაუშეე- 
ბელია. სამუშაოთა შესრულების თანმიმდევრობის ყეელა და- 
საშვები ვარიანტის კომპაქტურად გამოსახვისათვის შეიძლე- 
ბა ქსელურ გრაფიკსე თ, # და 7” სამუშაოები წარმო- 
ვეადგინოთ როგორც პარალელური (ნახ.6.3), ხოლო დამატე- 
ბითი შეზღუდეების სიაში მივუთითოთ, რომ ეს სამუშაოები 
შეუთავსებადნი არიან. დამატებითი შესღუდეების სიაში აღ- 

ნიშვნის გარეშე ით, # და X# სამუშაოები გრაფიკზე შეიძ- 
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ლება გამოისახოს ისე, როგორც ეს 64 ნახასსეა ნაჩვენები. 
მაგრამ ამ შემთხვევაში ამ სამუშაოების შესრულების თან- 
მიმდეერობის სხეა დანარჩენი ვარიანტები მაგალითად, 

8=თ-7, X-თ-მ, X-0-თ, თ-7-#, #-7- და გაუ- 
მართლებლად ირიცხება ამიტომ ამ სამუშაოების ურთი- 
ერთკავშირის წარმოდგენა გრაფიკის (ნახ.6.3) და დამატებითი 
შესღუდვის საშუალებით გამოხატავს რეალურ მდგომა- 
რეობას და საშუალებას იძლევა კომპლექსის შესრულებისას 
კონკრეტულ პირობებში შეირჩეს სამუშაოთა წარმოების რა- 
ციონალური თანმიმდევრობა. 

  

  

  

    
  

ნახ. 63. პარალელური სამუშაოების სქემა. 

  

  

C) ძ 6 8 Cა , Cა) 

ნახ. 64. თანმიმდევრობითი სამუშაოების სქემა. 
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§4. ქსელის პარამეტრების განსაზღვრა 

ქსელური გრაფიკის ყველა სამუშაო მთავრდება მაშინ, 
როდესაც კრიტიკული გზის სამუშაოები უკვე შესრულე- 
ბულია, დანარჩენი გსები ნაკლებად ხანგრძლივია, რის შედე- 
გადაც მათ დროის მარაგი გააჩნიათ. დროის მარაგის ფარ- 
გლებში შეიძლება არაკრიტიკული სამუშაოების გახანგრ- 
ძლივება, რის გამოც ხდება რესურსების განთავისუფლება 
კრიტიკული სამუშაოებისათვის. ამიტომ ყეელა არაკრიტიკუ- 
ლი სამუშაოსათვის შეიძლება დადგინდეს დაწყება-დამთაე- 
რების ორ-ორი ვადა, შესაბამისად – უადრესი და უგვგიანესი. 

სამუშაოს უადრესი დაწყება („ულ სამუშაოს დაწყების 

ყველაზე ადრეული დროა; იგი განისასღერება საწყისი ხდო- 
მილობიდან მოცემული სამუშაოს წინამდებარე ხდღომილო- 
ბამდე არსებული ყველაზე გრძელი გხის ხანგრძლიგობით. 

სამუშაოს უადრესი დამთავრება (0522) სამუშაოს დამ- 

თავრების დროა, თუ ის დაწყებულია ადრეულ ვადაში; განი- 
სასღვრება დაწყების უადრესი ვადისა და მოცემული სამუ- 
შაოს ხანგრძლივობის ჯამით. დამთავრების უადრესი ეადის 
მაქსიმალური მნიშვნელობა განსაზღვრავს კრიტიკული გხის 
ხანგრძლივობას და მშენებლობის ვადას. 

უადრესი დაწყება – დამთავრება გრაფიკის ყველა სამუ- 
შაოსათვის დაწყებული საწყისი ხდომილობიდან თანმიმდეევ- 
რობით განისაზღერება.. 

სამუშაოს დაწყების უგვიანესი ვადა (93%) სამუშაოს 

დაწყების ყველაზე გვიანი დროა, რომელიც მთელი ობიექტის 
დამთავრების შეჩერებას არ იწვევს. განისასღვრება კრიტიკუ- 
ლი გზის ხანგრძლივობისა და მოცემული სამუშაოს წინას- 

წარი ხდომილობიდან გრაფიკი ბოლო ხდიომილობამდე 
უდიდესი გზის სხვაობით. 

სამუშაოს დამთავრების უგვიანესი ვადა ((%““) სამუშაოს 

დამთავრების დროა. თუ ის დაწყებულია გვიან ეადაში განი- 

სა სღვრება მოცემული სამუშაოს ხანგრძლივობისა და მისი დაწ- 
ყების “უგვიანესი ვადის ჯამით გრაფიკის ყეელა სამუ- 
შაოსათეის უგვიანესი დაწყება-დამთავრება საბოლოო ხდომი- 
ლობიდან დაწყებული თანმიმდევრობით განისაზჯერება. 
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სამუშაოს უადრესი და “უგეიანესი ვადების შედარება 
ავლენს კრიტიკულ გზას და დროის მარაგს. თუ ეს ეადები 
ერთმანეთს ემთხვევა, მაშინ სამუშაოები კრიტიკულ გ'სა'ხე 
მდებარეობენ და მათ დროის მარაგი არ გააჩნიათ. დანარჩენი 
სამუშაოებისათვის განისასღვრება ღროის მარაგი, რომელიც 
უადრესი და "უგვიანესი ვადების სხვაობას წარმოადგენს, 
ანსხვავებენ დროის მთლიან და თავისუფალ მარაგებს. 

დროის მთლიანი მარაგი (L,) ეწოდება დროის იმ რათო- 
დენობას, რომელსეც შეიძლება სამუშაოს დასაწყისის გადა- 
ტანა ან მშენებლობის საერთო ვადის შეუცელელად მისი 
ხანგრძლივობის გა'სრდა; განისასღვრება სამუშაოს დაწყება- 
დამთავრების უგეიანესი და უადრესი ვადების სხვაობით. 

დროის თავისუფალი მარაგი (დ) წარმოადგენს დროის 
იმ რაოდენობას, რომელზეც შეიძლება სამუშაოს დასაწყისის 
გადატანა ან მისი ხანგრძლივობის გასრდა მომდევნო სამუ- 
შაოების დაწყების უადრესი ვადის შეუცელელად. მას ადგი- 
ლი აქვს იმ შემთხვევაში, როცა ხდომილობაში “შედის” ორი 
ან მეტი სამუშაო და განისახღვრება მომდევნო სამუშაოს 
უადრესი დაწყებისა და მოცემული სამუშაოს უადრესი დამ- 
თაერების ვადების სხეაობით. 

§5. ქსელური ბრაფიპის აბების ძირითადი წესები 

საწყისი ქსელური გრაფიკის დამუშავება შესღუდული 
რაოდენობის ხდომილობების გრაფიკის გამსხვილებული სქე- 
მის შედგენით იწყება, ეს სქემა ცალკეული უბნებისაგან 

შემდგარი ერთეული გრაფიკის “ჩაკერვის” საფუძველია. ქსე- 
ლური გრაფიკის გამსხვილებისას აუცილებელია შემდეგი 
პირობების დაცვა: 

ა) ერთი და იმავე ხდომილობას დეტალურ და გამსხვი- 
ლებულ. ქსელურ გრაფიკში ერთი და იგივე განსასღვრა უნ- 
და ჰქონდეს; 

ბ) გამსხელილებულ ქსელურ გრაფიკში არ შეიძლება შე- 
ეიტანოთ ის ხდომილობები, რომლებიც უფრო დეტალურ 

გრაფიკში არ არის. 
ქსელური გრაფიკის აგების დროს გათვალისწინებული 

უნდა იყოს შემდეგი ძირითადი წესები: 
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ა) ისრების მიმართულება უნდა მივიღოთ მარცხნიდაიჩ 

მარჭდგენიე; 

ბ) გრაფიკს უნდა ჰქონდეს მარტივი ფორმა, ბედმეტი 
გადაკვეთების გარეშე; სამუშაოთა უმრავლესობა უნდა გა- 

მოვსახოთ თარასული ხაზებით; 
გ) პარალელურ სამუშაოთა შესრულების დროს, ე.ი. რიი- 

დესაც ერთი ხდომილობა წარმოადგენს ორი ან მეტი სამუ- 

შაოს დასაწყისს, რომლებიც სხეადასხეა ხდომილობით თავ- 

დება, გრაფიკში შეგეყავს დამოკიდებულება და დამატებითი 

ხდომილობა; 

დ) სამუშაოს “ნაკადური” წარმოების ორგანი საციის 

დროს, სამუშაოთა საერთო ფრონტის ცალკეულ უბნებად ან 

მონასომებად დაყოფისას, ე.ი. მაშინ, როდესაც ესა თუ ის 

სამუშაო იწყება # სამუშაოს ნაწილობრივ შესრე ღების შუემ- 

დეგ, ეს უკანასკნელი სამუშაო უნდა დავყოთ თე, ი:, თ და 

ა.შ. ნაწილებად. ამასთან, # სამუშაოს ყოველი ნაწილი გრა- 

ფიკში დამოუკიდებელ სამუშაოდ ითელება და მას წინა- 

მდებარე და მომდეენო ხდომილობანი აქვს; 

ე) თუ ორი “ი” და "ხ” სამუშაოს დამთავრების შემდეგ 

შეგვიძლია დავიწყოთ სამუშაო “”, რომლის დაწყება მხო- 

ლოდ “ხს” სამუშაოს დამთავრებაზეა დამოკიდებული, მაშინ 

“ხხ” და %" სამუშაოებს ერთმანეთთან ვაკავშირებთ დამოკი- 

დებულებით; 
ვ) თუ სამუშაოთა ჯგუფს აქვს ერთი საწყისი და ეროი 

საბოლოო ხდომილობა, ეს სამუშაოთა ჯგუფი ქსელურ 

გრაფიკსე შეიძლება გამოესახოთ როგორც ერთი სამუშაო (ეს 

წესი გამოიყენება ქსელური გრაფიკების გამსხვილების დროს); 
ზ) ქსელურ გრაფიკებში არ უნდა იყოს ჩაკეტილი კონ- 

ტურები, ე.ი. სამუშაოები არ უნდა უბრუნდებოდეს იმ ხდომი- 
ლობას, საიდანაც დაიწყო; 

თ) ხდომილობების დანომრვა უმჯობესია ქსელური გრა- 
ფიკის მთლიანად აგების შემდეგ; 

ი) საწყისი ქსელური გრაფიკის ასაგებად დრიის მას- 
შტაბის გამოყენება არ არის მისანშეწონილი; 

კ) ისრების ურთიერთგადაკეეთა დასაშვებია, მაგრამ გა- 

მონაკლის შემთხეევებში. 
ნახ.65-სე წარმოდგენილია სემოაღნიშნული მითითებების 

საფუძველსე შედგენილი საწყისი ქსელური გრაფიკი განხი- 
ლული მაგალითისათვის. 
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§6. ძსელური გრაფიკის გაანბარიშების მეთოდები 

ქსელური გრაფიკის შედგენის შემდგომ ეტაპს მისი 
გაანგარიშება წარმოადგენს, რომელიც სამუშაოს უაღრესი 
და უგვიანესი დაწყებისა და ·დამთავრების ვადების, კრიტიკუ- 
ლი გზისა და მასზე მდებარე სამუშაოების, დროის მარაგისა 
და კალენდარული თარიღების განსაზღვრაში მდგომარეობს. 
ქსელური გრაფიკის გაანგარიშება შეიძლება “შესრულდეს 
ანალიზური მეთოდით, ცხრილური ფორმით, გრაფიკზე გაან- 
გარიშებით სექტორული, “წილადის” და დროის მინიმალური 
საერთო მარაგის წესებით, პოტენციალის მეთოდით დიდი 
ქსელური გრაფიკები, 300-ხე მეტი ხღომილობების რიცხვით, 
გაიანგარიშება ელექტრონულ-გამოთელით მანქანებზე (ეგმ). 

) ქსელური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშება ცხრილური 
ფორმით. 
ქსელის პარამეტრების ანგარიში ცხრილური ფორმით 

ხასიათდება დიდი თვალსაჩინოებით და კომპაქტურობით. 
ქსელური გრაფიკის გაანგარიშებისას მიღებულია შემ- 

დეგი აღნიშვნები: 
კრიტიკული გზის ხანგრძლიეობა - Iკრ., 
სამუშაოების ხანგრძლიეობა – §L+ 

სამუშაოს უადრესი დაწყების ვადა - ცალის. 
აჯსდამ. 

სამუშაოს უადრესი დამთავრების ვადა -L, ; 

ტყდაწ.. 
LI; 1 სამუშაოს უგვიანესი დაწყების ვადა – 

გეადაშ. I, სამუშაოს უგეიანესი დამთავრების ვადა – 

დროის მთლიანი (საერთო) მარაგი - I?.: 
დროის თავისუფალი (კერძო) მარაგი - LC... 
მოყეანილ აღნიშენებში ინდექსი “I. წინამდებარე ხდომი- 

ლობის ნომერს აღნიშნაეს, “4” – მომდეენო წომერს. 
საანგარიშო ცხრილი შედგება ვერტიკალური სვეტები- 

საგან (ცხრილი 6.1). ცხრილის მეორე და მესამე სეეტი 
შეივსება ქსელური გრაფიკის, ხოლო პირველი სეეტი – მეო- 
რის საფუძველზე. ამისათვის საჭიროა დავითვალოთ, კოდის 
პირველი ციფრი რამდენჯერ დგას მეორე ადგილზე განხი- 
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ლული სამუშაოს ზევით. ეს იქნება წინამდებარე სამუშაო- 
ების რაოდენობა. 

პირველი სამი სვეტის შევსების შემდეგ გადადიან სამუ- 
შაოთა დაწყებისა და დამთავრების უადრესი ვადების ჯგან- 
სა ზღვრაზე. 

პირველი ხდომილობიდან “გამომავალი" სამუშაოების 
დაწყების უადრესი ვადა ნულის ტოლია. ნებისმიერი სამუ- 
შაოს დამთავრების უადრესი ვადა მისი დაწყების ადრეული 
ვადისა და სამუშაოს ხანგრძლივობის ჯამის ტოლია, ე.ი. 

“დასა ლაკ ე (6.1) 

1-2 სამუშაოსათვის # +? =0+3=3 დღე 
შემდგომი სამუშაოების დაწყების უადრესი ეადა განი- 

საზღერება წინამდებარე სამუშაოთა უადრესი დამთავრ; ების 

ვადით. 1” “ 2-3, 2-4 სამუშაოებისათვის უდრის L" შყ2 სამუ- 
შაოს, ე.ი. 3 დღეს. 

თუ მოცემულ სამუშაოს წინ უსწრებს ორი ან მეტი 
სამუშაო, მაშინ მისი დაწყების უადრესი ვადა ტოლი იქნება 
წინასწარ სამუშაოთა დამთავრების ვადების უადრეს სიდი- 
დეებს შორის მაქსიმალურის, ე.ი. 

იი ებარე (6.2) 

42-43 სამუშაოს წინ უძღვის სამუშაოები 39-42, 40-42, 41- 
42, 34-42, 35-42 (სეეტი IL გეიჩეენებს, რომ 42-43 სამუშაოს წინ 

უსწრებს 5 სამუშაო), რომელთათვისაც სამუშაოს დამთავრე- 
ბის უადრესი ვადა შესაბამისად 58, 69, 152, 123 და 99 დღის 

ტოლია; მაშასადამე, 42-43 სამუშაოს დაწყების უადრესი ვადა 
152 დღის ტოლი რქნება. 

ანალოგიურად განისასღერება ყველა სამუშაოს დაწყები- 
სა და დამთავრების უადრესი ვადები. უადრეს დაწყებათა 
მორის მაქსიმალური სიდიდე მოგვცემს კრიტიკული გხის 
ხანგრძლივობას და მშენებლობის ვადას. განხილულ მაგა- 
ლითში დამთავრების უადრესი ვადის უდიდესი მნიშვნელობა 

დაცაწ- აჟღდ 
ჩი. სმ. იმX Vწიჩა? 

42-43 სამუშაოსათეის ტოლია: (> =162 დღ. ეს ვადა წარ- 

მოადგენს კრიტიკული გზის საერთო ხანგრძლივობას. ვინაი- 
დან ანგარიშის ჩატარებისას საწყისიდან ბოლო ხდომი- 
ლობამდე მოძრაობა ყოველთვის ხდებოდა სამუშაოთა შეს- 
რულების დამთავრების უადრესი ვადების მაქსიმალური 
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მნიშვნელობების მიმართულებით, ამიტომ კრიტიკული გ'სის 

საერთო ხანგრძლივობა 162 დღე წარმოადგენს მშენებლობის 

დამთავრების ვადას. 
6. (ცკყხრილის მე-7 სეეტში 42-43 სამუშაოს კოდის გასწ- 

ვრიე იწყება 42-43 სამუშაოს დამთავრების უგვიანესი ვადა, 

რაც 162 დღის ტოლია. ცხრილში ეს გადატანა ნაჩვენებია # 
ისრით. ცხადია, 162 დღის ტოლი იქჩება აგრეთვე 34-41, 35-43, 
26-43, 3343 და 3243 სამუშაოების დამთავრების უგვიანესი 
ადა. 

: ამის შემდეგ განისასღვრება კრიტიკულ გხასე მდებარე 
სამუშაოები, რომელთა გამოსარკვევად ცხრილი ქეევიდან 'სე- 
ვით უნდა განეიხილოთ – საბოლოო ხდომილობიდან საწყის 
ხდომილობამდე. 

სამუშაოს დაწყების უგვიანესი ვადა დამთავრების უგვი- 
ანესი ვადისა და სამუშაოს ხანგრძლივობის სხვაობის ტოლია: 

საწ. __ გე ამ. 
. =ჯა: -L, (6.3) 

4243 სამუშაოსათვის: 

(00X-=162-10=152 დღ. 
სამუშაოს დამთაერების უგვიანესი ვადა მომდევნო 

სამუშაოს დაწყების უგეიანესი ვადის ტოლია. 
41-42 სამუშაოსათვის: 

გედამ. _ „გე.დაწ. _ 
1-2  /კე-კე 1252 დღ. 

თუ განსახილველ სამუშაოს (მაგ. 12-I4/) ორი ან მეტი 
მომდევნო სამუშაო აქვს (14-18, 14-20, 14-27, 14-29, 14-24, )4-35, 

14-36), მაშინ მისი დამთავრების უგვიანესი ვადა განისა“სდ- 
ერება მომდევნო სამუშაოთა დაწყების უგვიანესი ეადებიდან 
უმცირესის სიდიდით, ე.ი. ჩვენს მაგალითში ის 53 დღის ტო- 
ლია. 

53 დღე შეგეაქვს ცხრილში 12-14 სამუშაოს გასწვრივ მე- 
7 სვეტში. 

ამრიგად, წარბს = იიი რდ (6.4) 

ამგვარად განისაზლვრება ყველა სამუშაოს დაწყებისა 
და დამთავრების გვიანი ვადები. 

პირველი შვიდი სვეტის შევსების შემდეგ ეახდენთ ცხრი- 
ლის ანალისს – გამოვავლენთ სამუშაოებს, -რომლებსაც 

დაწყებისა და დამთავრების უადრესი ვადები შესაბამისად 
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დაწყებისა და დამთავრების უგვიანესი ვადების ტოლი აქეთ. 
ასეთი სამუშაოები, როგორც წესი, წარმოადგენს კრიტიკულ 

სამუშაოებს, რომელთაც შესაბამისად აღენიშნავთ II სვეტ“მი 
ასოთი “კ” (კრიტიკული). 

განხილულ მაგალითში კრიტიკული გზა განსაზღვრუ- 
ლია I-2, 2-4, 4-5, 5-7, 7-10, 10-12, 12-I4, 14-18, 18-19, 19-38, 38-41, 
41-42, 42-43 სამუშაოებით. 

ცხრილით ჩატარებული ანგარიშის სისწორე მოწმდება I- 

2 სამუშაოს უკანასკნელი მონაცემებით ბედის ჯტეჯიამ. . 0-7 

ცხადია, (ჯტ53%59._ ჯგედაწ) სხვაობა ტოლი უნდა იყოს I-2 სა- 

მუშაოს ხსანგრძლიეობისა. მართლაც, განხილულ მაგალითში 
„2 სამუშაოსათვის აღნიშნული სხვაობა "შეადგენს 3-0=3 

ს. 
ახლა შეიძლება განისაზღვროს სამუშაოთა დროის 

მთლიანი და თავისუფალი მარაგი. დროის მთლიანი მარაგი 
განისაზღვრება ფორმულით: 

ი, = ალბ აღდმ (მე? და მე5 სვეტების მონაცემების სხვაობა), ან. | (65) 
I, = ცადა თნ (მე-6 და მე4 სვეტების მონაცემების სხვაობა. 

2-3 სამუშაოსათეის ILL:კ =8-6-2დღ. ILL:კ =5-3=2დღ. და ა.შ. 
დროის თავისუფალი მარაგი ტოლია 

„, = (გეს ოდაში (6.6) 
ცხრილის მიხედვით განისაზღერება შემდეგნაირად: გან- 

სახილველი სამუშაოს მომდევნო სამუშაოებიდან ვპოულობთ 
ნებისმიერ სამუშაოს, რომლის კოდის პირეელი ციფრი იგი- 
ვეა, რაც განსახილველი სამუშაოს კოდის უკანასკნელი ცი- 
ფრი. მაგალითად, 13-14 სამუშაოს დროის თავისუფალი მარა- 
გის განსასღვრისათვის, მომდევნო სამუშაოებიდან, რომლე- 
ბიც იწყება ციფრით 14, გვაქვს სამუშაოები: 14-18, 14-20, 14-27, 
14-29, 14-34, 14-35, 14-36. მათი დაწყების უადრესი ვადა ტოლია 
53 დღისა, ხოლო 13-14 სამუშაოს (განსახილველი სამუშაოს) 
დამთავრების უადრესი ვადა კი 47 დღისა. მაშასადამე, 13-I4 
სამუშაო დროის თაეისუფალი მარაგი შეადგენს 53-47=6 

დღეს. 
ანალოგიურად თ; = ე (10% =22-22=0 და ა.შ. 
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კრიტიკულ გზაზე მდებარე სამუშაოებს დროის მარაგი 
არა აქვთ (დროის მთლიანი და თავისუფალი მარაგი ნულის 
ტოლია). 

20 ქსელური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშება ანალი- 
ზური წესით. 
ანგარიში იწყება სამუშაოთა შესრულების უადრესი ვა- 

დების განსაზღვრით, ე.-ი. ჯაადაწ და (238 , 
პირველი ხდომილობიდან გამომდინარე, სამუშაოების და- 

წყების უადრესი ეადები ნულის ტოლია. პირობის შსოგად გა- 
მოსახულებას აქვს სახე 

„ზოო =0 (6.7) 

სამუშაოს დაწყების უადრესი ვადა კახას განისაზღვრება 

უგრძესი გზით ქსელური გრაფიკის საწყისი ხდომილობიდან 
განხილული სამუშაოს საწყის ხდომილობამდე. მაგალითად, 
10- 2 სამუშაოსათვის დაწყების უადრესი ვადა 1-2-3-4-5-7-10 
გზაზე ტოლია (ნახ. 6.5). 

(აღდას = (2123 + სვ გ4+ Iკ.5§+ L5.2+ წ7-)ი =3+3+0+1 L+3+10=30 დღ, 

I-2-4-5-7-10 გზაზე 

ჯარდაწ-– (+ 04+C5+C+ხ-0ი=3+5+11+3+10=32 დღ. 
L-2-4-6-8-9-10 გზაზე 

ცაოწ= ს +044 ს6+ C.8+ (.9+ წ.)ი=3+5+5+11+3+0=27 დღ; 
1-2-3-4-6-8-9-10 გზაზე 

„ასლ წ=3+3+0+5+1I+3+0=25 დღ. 

სამუშაოთა წარმოების ტექნოლოგიური თანმიმდევრობი- 
დან გამომდინარე, 10-12 სამუშაოს დაწყების უადრეს ვადად 
მიღებულ უნდა იქნეს 32 დღე. 

სამუშაოს დამთავრების უადრესი ვადა განისასღვრება 
დაწყების უადრესი ვადისა და განხილული სამუშაოს ხანგრ- 
ძლიევობათა ჯამით. 

10-12 სამუშაოს დამთავრების უადრესი ვადაა 

იაა = ჩი +1იი =32+10=42. დღე. 
სოგადად პირობა ჩაიწერება შემდეგნაირად: 

ჯ ასგამ. 
საამ ეს ყეხაიკ ს (6.8) 
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მომდევნო სამუშაოების დაწყების უადრესი ვადა განი- 
საზღერება წინამდებარე სამუშაოების დამთავრების უადრესი 
ვადით. თუ მოცემულ სამუშაოს წინ უსწრებს რამდენიმე 
სამუშაო, მაშინ მისი დაწყების უადრესი ეადა იქნება წინა- 
მდებარე სამუშაოების დამთავრების უადრესი ევადებიდან 
მაქსიმალური. 

სამუშაოს უადრესი დაწყებისა და დამთავრების ვადები 
ქსელური გრაფიკის ყველა სამუშაოსათვის, დაწყებული სა- 
წყისი ხდომილობიდან, თანმიმდევრობით განისაზღერება. 

დამთავრების უადრესი ვადის მაქსიმალური მნიშენელო- 
ბა განსაზღვრავს კრიტიკული გზის ხანგრძლიეობას და მშე- 
ნებლობის ვადას, განხილულ მაგალითში კრიტიკული გზის 
ხანგრძლივობა განისაზღერება 162 დღით. 

სამუშაოს დაწყების უგვიანესი ეადა არის ყველაზე უგ- 
ვიანესი ეადა, როდესაც შეიძლება დავიწყოთ მოცემული 
სამუშაო მთელი ობიექტის დამთავრების შეუფერხებლად. ნე- 
ბისმიერი სამუშაოს უგვიანესი დაწყება განისაზღვრება რო-' 
გორც სხეაობა კრიტიკული გზის ხანგრძლივობისა და მოცე- 
მული სამუშაოს საწყისი ხდომილობიდან გრაფიკის ბოლო, 
ხდომილობამდე უდიდესი გზის ხანგრძლივობას შორის. მა-. 
გალითად, 14627 სამუშაოსათვის დაწყების უგვიანესი ვადა 
ტოლი იქნება 

ჯე = I> CLI427+C:7-2+ 18 ჯიLვი-3(+ ნ)I.1;1 ნჯა.,3)= 162-(9+1+0+15+2+0)=135 

დლე. 
19-38 სამუშაოსათვის კი 

(სიდა 162-(3+2+72+10)=75 დღე. 
დაწყების უგვიანესი ვადის განსაზღვრა I4-I% სამუშაო- 

სათეის რამდენადმე ძნელია, ვინაიდან მის დამთავრებაზე 
დამოკიდებულია მომდევნო 18-37, 18-19, 18-20 და სხვა სამუ- 
შაოების დაწყება. 

ქსელური გრაფიკის 43ე ხოლო ხდომილობიდან 14-18 
სამუშაოს მე-I4 საწყის სდომილობამდე შეიძლება მივიდეთ 
რამდენიმე გზით: 

გზა M#I 4342-41-38-19-18-I4 ხანგრძლივობით ს =10+72+2+3+11+1I=109 
დლე, 

გზა M2 43-42-40-37-18-I14 ხანგრძლიეობით ს=10+0+2+3+11=26 

დლე, 
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გზა M3 43-26-22-21-20-I4 ხანგრძლივობით (,=0+7+2+14+14=37 
დღე: 

გსხა M#4 43-33-25-24-23-20-I|4 ხანგრძლივობით LI=0+12+16+16+ 
16+14=74 დღე 

გსა M5 43-26-22-21-19-I8-I# ხანგრძლივობით (=0+7+2+0+ 
11+13=31 დღე; 

გსა #6 43-33-25-24-22-21-20-I4 ხანგრძლივობით L=0+12+I6+ 
0+2+14+14=45§ დღე; 

გზა #7 43-32-31-30-28-27-I4 ხანგრძლივობით L=0+2+15+0+ 
1+9=27 დღე; 

გხა M#8 და ა.შ. 
გსების შესაბამისად დაწყების უგვიანესი ვადა ტოლი 

იქნება; ' 

#1 გზისათვის /ბედაწ. =1 4- (I=162-109=53 დღე; 

M#2 გზისათვის ჯ(2წ=1 + - 11=162-26=136 დღე; 

M#3 გზისათვის (2%%=1.- (1=162-37=125 დღე; 

M#4 გზისათვის (ბელას ად I =162-74=88 დღე; 

#5 გზისათვის (20-%=1 .- ს=162-31=131 დღე; 

M%6 გზისათვის (21%წ=1 > - C=162-58=104 დღე; 

#7 გზისათვის MX =X, - -0=162-27=135 დღე 
და ა.შ. 
იმისათვის, რომ არ შეფერხდეს მომდევნო 18-27, 18-19, 18- 

20 და სხვა სამუშაოების შესრულება, განსაზღვრული მნიშე- 
ნელობებიდან უნდა ავიღოთ სამუშაოს დაწყების უგვიანესი 
ვადის მინიმალური მნიშვნელობა, ე.ი. 53 დღე. 

ქსელური გრაფიკის მიხედეით, მშენებლობის დამთავრე- 
ბის უგეიანეს ვადად ითვლება იმ სამუშაოების დამთავრების 
უგვიანესი ვადა, რომლებიც 43ე ხდომილობით მთავრდება. 
მშენებლობის დამთავრების უგვიანესი ვადა რიცხობრივად 
ბილო ხდომილობაში შემავალი სამუშაოების 33-43, 32-43, 26- 
43, 42-43, 35-43, 34643 დამთავრების უადრესი ვადების მაქსი- 
მალური მნიშვნელობის, ე.ი. კრიტიკული გზის სიდიდის ტო- 

ლია. განხილულ ”შემთხვევაში +.-=162 დღე და IთმX (უყ =162 

ღღუე. 
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სხვა სამუშაოთა დამთავრების უგვიანესი ეადა განი- 
სასღვრება მოცემული სამუშაოს დაწყების უგვიანესი ეადისა 
და სამუშაოს ხანგრძლივობის ჯამით. 

სამუშაოს დამთავრების უგვიანესი ვადა რიცხობრივად 
მომდეენო სამუშაოს დაწყების უგვიანესი ვადის ტოლია. 

ქსელური გრაფიკის ყეელა სამუშაოსათვის უგვიანესი 
დაწყება და დამთავრება საბოლოო ხდომილობიდან დაწყე- 
ბული თანმიმდევრობით განისაზღევრება. 

სამუშაოს “უადრესი და “ოგეიანესი ვადების შედარება 
ავლენს კრიტიკულ გზას და დროის მარაგს. თუ ეს ვადები 
ერთმანეთს ემთხვევა, მაშინ სამუშაოების კრიტიკულ გზაზე 
მდებარეობენ და მათ დროის მარაგი არ გააჩნიათ. დანარჩენი 
სამუშაოებისათვის განისაზღვრება დროის მარაგი, რომელიც 

უადრესი და უგვიანესი ვადების სხვაობას წარმოადგენს. 
დროის მთლიანი მარაგი შეიძლება განისასღვროს ფორ- 

მულებით: 
ჯ5ე“ „დაწ. –! ადდაწ. 

? =)1”“7 “ : (6თ 
(-) მ ად.ყამ, გე დამ. _. „ადი (ბედამ _ ,% 

ი, =/ბს დღს, . (6.10) 

თ, 2 ა იიი წ /ები% ს, (6.11) 

სადაც წს არის სამუშაო (I-/)-ს ი მომდევნო სამუშაო; L,, 
სამუშაო V-X)-ს დროის მთლიანი მარაგი. 

განვსაზღეროთ ქსელური გრაფიკის ზოგიერთი სამუშაოსა- 

თვის დროის მთლიანი მარაგი ზემოთმოყვანილი ფორმულებით. 
36-39 სამუშაოსათვის 

150–56 =94დღე; 
IL3639= 

152-58=94დღე; 
I. 3§=152-56-2=94 დღე; 
XL34 39ი=58+94-56-2=94 დღე. 

14-18 სამუშაოსათვის 

ს, = |53-53=0; 
14-18 – 

64 – 64 =0; 
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MI4)გ= კავირი – იას =64–-53-11=0; 

თ 15) 
ნაცვ= იულია 2 - (18 წ. L.=64+0-53-II=0. 
.. 

თუ სამუშაოს დროის მთლიან მარაგს ამოეწურავთ, მა- 
შინ ეს სამუშაო გახდება კრიტიკული. 

დროის თავისუფალი (კერძო) მარაგი სიდიდით. არ უნდა 
აღემატებოდეს მთლიან მარაგს, იგი შეიძლება იყოს მთლიანი 
მარაგის ტოლი, მასზე ნაკლები ან ნულის ტოლი. კრიტი- 
კული სამუშაოებისათვის დროის თავისუფალი მარაგები ყო- 
ეელთვის ნულის ტოლია. 

დროის თავისუფალი მარაგი განისაზღვრება ფორმულებით 

ი = აწ ჯოდდაზ. (6.12) 

ი, = ევს კიხდღიე (6.13) 
მაგალითად, 14-20 სამუშაოსათვის 

ადიან „ად.დამ. M+2X= რევა. ჯარა% -67-67=0. 
20-23 

”.-X= აწდა ,აღღას | -67-53-14-0. 
20-23 

3. ქსელური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშება გრა- 
ფიკზე გაანგარიშებით (სექტორული წესით) 

ეს წესი ცხრილური ფორმისაგან განსხვავებით, არ 
მოითხოვს მზარდი მიმდევრობით ხდომილობათა აუცილებელ 
ნუმერაციას, მაგრამ ინფორმაციის ყოველი მორიგი აღების 
შემდეგ გრაფიკის ახალი ეგზემპლარია საჭირო. გრაფიკხე 

გაანგარიშების სექტორული წესი ნაკლებად შრომატევადია 
და სრულდება უფრო სწრაფად, ეიდრე ცხრილური ფორმით 
გაანგარიშება. 

” ყოველი ხდომილობა გრაფიკზე ოთხ სექტორად იყოფა 
(ნახ. 6,6, ზედა სექტორში იწერება ხდომილობის ნომერი, 

მარცხენაში – მოცემული ხდომილობიდან გამომავალი სამუ- 
შაოს უადრესი დაწყების ვადა, მარჯვენაში – მოცემულ ხდო- 
მილობაში შემავალი სამუშაოს უგვიანესი დამთავრების ვადა, 
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ხოლო ქვედა სექტორში – სამუშაოს უადრესი დაწყების თა- 
რიღი ან ხდომილობის ნომერი, რომლიდანაც მოდის მაქსი- 
მალური გზა მოცემული ხდომილობისაკენ. 

ანგარიში წარმოებს შემდეგი თანმიმდევრობით: 
პირველი ეტაპი. ვსახღვრავთ სამუშაოთა უადრესი და- 

წყების ვადებს და ეწერთ მათ ხდომილობების მარცხენა 
სექტორში. 

ანგარიში წარმოებს მარცხნიდან მარჯენიე, დაწყებული 
საწყისი ხდომილობიდან. პირველი ხდომილობიდან “გამომა- 
რ%. სამუშაოთა უადრესი დაწყების ვადა 0-ს ტოლია 

ა–XI=0. ნებისმიერი სხვა სამუშაოს უადრესი დაწყების ვადა 
ტოლია წინამდებარე სამუშაოს უადრესი დაწყების ვადისა 
და მისი ხანგრძლიეობის ჯამისა, ე.ი. 

ადაყას. __ „ად.დაწ. 
(ე –- (9 M + ს, (6. I4) 

თუ მოცემულ სამუშაოს წინ უსწრებს რამდენიმე სამუ- 
შაო, მაშინ მისი უადრესი დაწყების ეადა ტოლია აღნიშნუ- 
ლი ჯამის მაქსიმალური მნიშვნელობისა 

ჯოადას- ეეგ ნალია ს 1. (6.15) 

ერთდროულად განვსაზღვრავთ წინამდებარე 'ხდომილო- 
ბას, რომლის გავლითაც მოდის მაქსიმალური გზა მოცემუ- 
ლი ხდომილობისაკენ და ეწერთ მის ნომერს ქვედა სექვ- 
ტორში. 

6.2 ცხრილში მოყეანილია სამუშაოთა უადრესი დაწყების 
ვადები საწყისი ქსელური გრაფიკისათეის. 

ცხრილიდან ჩანს, რომ კრიტიკული გხის ხანგრძლივობა 
ტოლია 162 დღისა. თვითონ კრიტიკული გზა შეიძლება დად- 
გინდეს, თუ გადავალთ თანმიმდევრობით საბოლოო (43) ხდო- 
მილობიდან წინამდებარე ხდომილობებისაკენ, რომელთა ნომ- 
რებიც ჩაწერილია ხდომილობის წრეხასის ქვედა სექტორებში. 

მეორე ეტაპი. ესაზღერავო სამუშაოთა უგვიანესი დამ- 
თავრების ვადებს და ვწერთ მათ ხდომილობის წრეხაზხის 
მარჯვენა სექტორში. 

ანგარიში წარმოებს მარჯენიდან მარცხნივ, დაწყვეებული 
საბოლოო ხდომილობიდან. საბოლოო სამუშაოს უგვიანესი 
ვადა ტოლია მისი უადრესი დამთაერების ვადისა. ჩნებისმიერი 
სხეა სამუმაოს დამთავრების უგვიანესი ვადა ტოლია მომ- 
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დევნო სამუძაოს დამთავრების უგვიანესი ვადისა და სამუ- 
შაოს ხანგრძლივობის სხვაობისა. _ 

თუ მოცემულ სამუშაოს გააჩნია რამდენიმე მომდევნო 
სამუშაო, მაშინ მისი უგვიანესი დამთავრების ეადა განი- 
სასღვრება მინიმალური მნიშენელობით სხვაობისა 

კად = იიი (ამინ. (6.16) 
63 ცხრილში მოყვანილია სამუშაოთა უგვიანესი დამთავ- 

რების ვადები საწყისი ქსელური გრაფიკისათეის. ცხრილში 
მოყვანილი ანგარიშის სისწორის “შემთხვევაში საწვისი 

სამუშაოს უგვიანესი დაწყების ვადა ნულის ტოლია. გარდა 
ამისა, კრიტიკულ გზაზე მდებარე სამუშაოებისათვის 

ადდას. _. ე-ღაწ. ად დამ. ,_ გვდაბ. | 

„(ეეე და ნ), (აბს, (6.17) 
დროის მთლიან და თავისუფალ მარაგს ესაზღვრავთ 

ფორმულებით: 

ს? = ჟა კალლწ (6.18) 

ს = ეამა ახლის, (6.19) 
თუ ხდომილობიდან გამოდის ერთი სამუშაო, მისი დრო- 

ის მთლიანი მარაგი ტოლია შესაბამისად უგეიანესი და უად- 
რესი დაწყების ან უგვიანესი და უადრესი დამთავრების ვა- 
დების სხვაობისა. ასეთი სამუშაოს დროის თავისუფალი მა- 
რაგი ნულის ტოლია. 

64 ცხრილში მოცემულია დროის მთლიანი (საერთო) და 
თავისუფალი (კერძო) მარაგის ანგარიში. 

განსასღვრული დროის მარაგი იწერება გრაფიკზე სამუ- 
შაოს გამომსახველი ისრის ქვემოთ წილადის სახით: მრიცხ- 
ველში – დროის საერთო მარაგი, ხოლო მნიშვნელში – თა- 
ვისუფალი. 

ქსელური გრაფიკი წარმოდგენილია 6.6 ნახაზზე. 
დიდი ქსელური გრაფიკებისათვის ზემოაღწერილი წესით 

ქსელური გრაფიკის გაანგარიშება მოუხერხებელია. ამიტომ გა- 
მოიყენება ქსელის. გაანგარიშება გრაფიკზე “წილადის” წესით. 

4. ქსელური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშება გრა- 
ფიკზე გაანგარიშებით “წილადის” წესით. 
მოცემულ ქსელურ გრაფიკზე თითოეულ ხდომილებასთან 

წილადის სახით იწერება: მრიცხველში სამუშაოს დაწყების 
უადრესი ვადის მაქსიმალური მნიშვნელობა, ხოლო მნიშე- 
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ნელში სამუშაოს დაწყების უგვიანესს ეადის მინიმალუოი 
მნიშვნელობა. გაანგარიშება სრულდება შემდეგი თანჩმიმდევ- 
რობით: თავდაპირველად მარცხნიდან მარჯენიე ჩაიწერება 
ყველა მრიცხველი, ხოლო შემდეგ, საწინააღმდებო მიმართუ- 
ლებით სვლის დროს – ყველა მნიშენელი. ხდომილობები, სადაც 
მრიცხველისა და მნიშვნელის რიცხვითი მნიშენელობები თანა- 
ტოლნი აღმოჩნდება, მიეკუთვნება კრიტიკულ ხდომილიობებს. 

დროის მთლიანი და თავისუფალი მარააი განისა'სღ- 
ვრება შემდეგნაირად: დროის მთლიანი მარაგი ტოლია ისრის 
ბოლოსთაჩ მნიშვნელის რიცხვით მნიშენელობას გამოკლე- 
ბული ისრის დასაწყისთან მრიცხველის რიცხვითი მნი'მენე- 
ლობისა და განხილული სამუშაოს ხანგრძლივობის ჯამი. 

დროის თავისუფალი მარაგი ტოლია ისრის ბოლოსთან 
მრიცხველის რიცხვით მნიშვნელობას გამოკლებული ისრის 
დასაწყისთან მრიცხეელის რიცხვითი მნიშვნელობისა და 
განხილული სამუშაოს ხანგრძლივობის ჯ:ამი. 

67 ნახაზზე ნაჩვენებია საწყისი ქსელური გრაფიკის 
ფრაგმენტის გაანგარიშება გრაფიკზე გაანგარიშებით “წილა- 
დის” წესით. 

L 
  

         ჭ 
/” 3 

2 M 27/3პ 

      - 5 4) რ“. /ე · “ბ/. 

  

ნახ. 67. ქსელური გრაფიკის ფრაგმენტის გაანგარიშება გრა- 
ფიკზე გაანგარიშებით „წილადის“ წესით. 

ნახაზიდან ჩანს, რომ კრიტიკული ხდომილიბებია I, 2, 4, 
5, 7, 10, 12 და 14. 14 ხდომილობიდან გამოდის რეა სამუშაო 
14-34; I4-35; 14-36; 14-18, 14-20, 14-29 და 14-27. აღნიშნული სა- 
მუშაოებისათვის მათი დაწყების უადრესი ვადის მაქსიმა- 
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ლური მნიშვნელობა შეადგენს 53 დღეს, ხოლო სამუშაოთა 
დაწყების უგეიანესი ეადებიდან (82, 106, 147, 53, 88, 133, 135) 

მინიმალური სიდიდე ტოლია 53 დღისა. ამიტოგ I4 ხდომილო- 
ბასთან წილადის მრიცხველში ეწერთ 53ს ღა წილადის 

მნიშვნელშიც 53-ს. მაშასადამე, ეს ხდომილობა კრიტიკულია. 
მოცემული განმარტების თანახმად, ნებისმიერი სამუშა- 

ოს, ეთქვათ 10-12, დროის მთლიანი მარაგი ტოლი იქნება 
42-(32+I0)-0 ხოლო. კერსო ანუ თავისუფალი მარაგი 
42-(32+10)=0. მაშასადამე, 10-12 სამუშაო ყოფილა კრიტიკული 
სამუშაო. ანალოგიურად 16-17 სამუშაოსათვის გვექნება 

ს.ა ,.=64-(26+10)=28 დღე; 

წ,6.17=36-(26+10)=0. 

5. ქსელური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშება გრა- 
ფიკზე გაანგარიშებით დროის მინიმალური საერთო მარა- 
გის წესით. 

ამ წესით ქსელის საანგარიშოდ ეიქცევით შემდეგნაირად: 
თითოეულ ხდომილობასთან გსვამთ გადაყირებული L-ს ფორ- 
მის ჩიშანს, რომლის მარცხენა ნაწილში ეწზერთო საწყისი 
ხდომილობიდან დაწყებული საბოლოო ხდომილიბამდე თან- 
მიმდევრობით განსასღვრულ სამუშაოთა დაწყების უადრესი 
ვადების მჩიშენელობებს, ხოლო მარჯეეჩა ნაწილში IV 
სამუშაოს დროის მინიმალურ საერთი მარაგს,დ რომელთა 

სიდიდეები წიჩასწარ გამოითვლება ფორმულით (საბოლოო 
ხდომილობიდან საწყისისაკენ თაჩმიმდევრობით გადაადგილე- 
ბისას) 

ს,-; ე ს ბალი ს. (6.20) /,- 

სადაც L არის სამუშაო (I-I))-ს მომდევნო ს სმუშაო 
I. – სამუშაო 0-M) დროის მთლიანი მარაგი. 
ხდომილობები, რომლებთანაც დროის მთლიანი მარაგი 

ნულის ტოლი აღმოჩნდება, მიეკუთვნება კრიტიკულ ხდომი- 
ლობებს, ხოლო ამ ხდომილობებით შემოსახღვრული სამუ- 
შაოები – კრიტიკულ სამუშაოებს, მხოლოდ აუცილებელია 
შემოწმდეს, შესრულებულია თუ არა სირობა 

ცინ დღით ს ან. აჯანი ჯგიდახ ა; (6.21) 
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ნე ნახასსე ნაჩვენებია საწყისი ქსელური გრაფიკის 
ფრაგმენტის გაანგარიშება გრაფიკსე გაანგარიშებით დროის 
მინიმალური საერთო მარაგის წესით 

ს 9I ) ად 
აბას 

% 

საო 26 +--I 33) 

(3135 %. 99|+5 ი§| გა თვა | 

  

  

      
ნახ. 68% ქსელური გრაფიკის ფრაგმენტის გაანგარიშება გრაფიკზე 

"გაანგარიშებით დროის მინიმალური საერთო მარაგების წესით. 

6. ქსელური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშება პოტენ- 
ციალის მეთოდით. 
ქსელური გრაფიკის გაანგარიშება პოტენციალის მეთო- 

დით გულისხმობს მოცემული ხდომილობიდან საბოლოო 
ხდომილობამდე უდიდესი მნიშვნელობის გზის განსაზღვრას. 

ხდომილობის პოტენციალი აღინიშნება სდა L) 
ხდომილობების პოტენციალების ანგარიში წარმოებს 

უშუალოდ გრაფიკსე საბოლოო ხდომილობიდან საწყისი 
ხდომილობისაკენ. საბოლოო ხდომილობის პოტენციალი ჩნუ- 
ლის ტოლია, ნებისმიერი წინამდებარე ხდომილობის პოტენ- 
ციალი კი განისაზღვრება ფორმულით 

LI=თ2X(.) + ს). (6.22) 

თითოეულ ხდომილობასთან აღინიშნება სექტორული ნი- 
შანი -X. მარცხენა სექტორში იწერება სამუშაოს დაწყების 
უადრესი ვადა, ქვედა სექტორში – წინამდებარე ხდომილო- 

ბის ნომერი, რომლის გავლითაც გადის უდიდესი სიგრძის 

გზა, მარჯვენა სექტორში იწერება განხილული ხდომილობის 
პოტენციალი, ხოლო ზედაში – მომდევნო ხდომილობის ნომ" 

რი, რომლის გავლითაც გადის უდიდესი სიგრძის გსა მო( 
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გული (განხილული) ხდომილობიდან საბოლოო ხდომილო- 
ამდე. 

69 ნახადსე მოცემულია საწყისი ქსელური გრაფიკის 
ფრაგმენტის ანგარიში პოტენციალის მეთოდით. განვსაზლ- 

ვროთ, მაგალითად, მე-I4 ხდომილობის პოტენციალი, რომე- 

ლიც ჩაწერილია მე-14 ხდომილობის მარჯვენა სექტორში: 

L.=იმX(L 34+ წ434; L3- + LI4-35; L36+ 1436; LI8+ I I4I8; 
L2ი + ს 4.0; L29V+ II429; L 27+ LI427); 
L „3=0; 

L-=(0+ 10)=10; 

L54=( L42+ წ442)=10+0=10; 
L'ვვ=IიმX(L 3 + L35.43; L 42+ (3§.42)=Iი2X(0+0; 10+0)=10; 
L139=10; 

' 36 =10+2=12; 
40=10; 

' 37=10+2=12; 

L+I =10+72=82; 
L 38 =82+2=84; 
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7 
ტ
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:§=0+ 12=12; 

=12+16=28; 

: გ =იიმX (L -2+ #22. 26; (%/ +სი-ეტ)=იგX (0+7; 28+0)= 28; 

L32=0; L 31 =2; L 3=2+15= 17; 

(პკ =ი10X (L" I + (3.24: L. 30 + 1ევ.ვე)=იი2X (28+16; I 7+0)=44; 

ხ 2) =IიმX (LL. 22 + L2L-22: C 2 + LI.23)=02X (28+2; 44+0)=44; 

LV9=იიმX (CL 3§+ L9.36; L 2| + CI9.21)=ი19X (84+3; 44+0)=87; 

L აი=IიმX (5, + C-X21; Lა3 + L0.23)=II2X (44+14; 44+16)=60; 

L ,გ=წი8X CC53 + ხ3-37; L)9 + I§.)9; L20 + LI80)=080X (12+3; 87+11; 

60+0)=98;: 
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ნახ. 69. ქსელური გრაფიკის ფრაგმენტის ანგარიში პოტენცია- 

ლის მეთოდით. 

L59= C30+ 19.3; =17+0=17; 
(:= (პი+ (28.30; =17+0=17; 

Lუ= L2გ+ 17.28; =17+1=18; 
LV4=Mი2X (10+70; 10+46; 12+3; 98+1 1; 60+14; 17+12: 18+9)=109. 
დროის მთლიანი მარაგი შეიძლება განისახღეროს პო- 

ტენციალის საშუალებით ფორმულით 

ს, --(ე+ნე+9-%). (6.23) 
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დროის თავისუფალი მარაგი განისასღვრება ფორმულით 

ი ლესლი ,აღაბ (6.24) 

მაგალითად, 29-30 სამუშაოს დროის მთლიანი მარაგი იქ- 
ნება ტოლი 

|:§%+ 30= 162- (17+0+65)=80 დღე. 

დროის თავისუფალი მარაგი – 
9 კე=83-65=18 დღე. 
ქსელურ გრაფიკსე მარაგი ნაჩვენებია წილადის სახით 

%-,, 
M-) 

7. ქსულური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშება მატრი- 
ციხ წესით 
ქსელური გრაფიკის ანგარიში იწ; სება. მატრიცის გამო- 

ხაზვით (ცხრილი 65). შემდეგ, ზედა სტრიქონში და განაპირა 
მარცხენა სვეტში ჩაიწერება ქსელური გრაფიკის ყველა ხდო- 
მილობა მათი ნომრების ხსრდის რიგით (დაწყებული პირვე- 

ლით). ცხრილის CI) უჯრედებში ჩაიწერება ქსელური გრიფი- 

კის სამუშაოთა ხანგრძლივობა IV) უჯრედი, რომელშიც 
შეიტანება II), იმყოფება განხილული სამუშაოს საწყისი 
ხდომილობის ნომრის სტრიქონისა და მომდევნო ხდიომი- 
ლობის ნომრის სვეტის გადაკვეთასე. თუ ქსელური გრაფიკი 
აგებულია ისე, რომ სამუშაოთა ბოლო ხიომილობები 
რაოდენობრივად აღემატება მათ საწყის ხდომილობებს, მაშინ 
ამ ცხრილის მატრიცაში სამუშაოთა ხანგრძლივობები გან- 
ლაგდება #ნ დიაგონალის სემოთ. ცხრილს ემატება მარ'”ჯე- 

ჩიდან ორი სვეტი – ერთი ინდექსით #,, მეორე ინდექსით ”. 

4, სვეტის შევსება წარმოებს “სეეიდან ქვევით | სვეტი 

განლაგებული LLI)) ხანგრძლივობის მიმატებით | სტრიქონში 

მოთავსებულ 4, რიცხეთან. 

თუ /) სვეტში გვაქეს რამღენიმე ხანგრძლიეობა L(I/), 

შესაბამისად ვღებულობთ რამდენიმე #,-საც. 

#, სვეტის ,; სტრიქონში იწერება უდიდესი #4, ხოლო მე- 

სობელ სვეტში I! სტრიქონის ნომერი, რომლიის მიხედვითაც 

მიიღება მაქსიმალური 4,. 
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ცხრილს ქვემოდან ემატება სამი სტრიქონი. 

» სტრიქონი შეივსება ისე, როგორც ) სტრიქონია (ზედა) 

შევსებული. /, გამოთელა ხდება 4, გამოთვლის ანალოგი- 

ურად. /, სტრიქონის შევსებას ვიწყებთ მარჯვნიდან მარცხ- 

ნიე, I სტრიქონში განლაგებული (ს) ხანგრძლივობის მიმატე- 

ბით / სვეტში მოთავსებულ /, რიცხვთან. 

თუ ! სტრიქონში გვაქვს რამდენიმე ხანგრძლივობა (V/), 

შესაბამისად ვღებულობთ რამდენიმე //,-ს. /,-ს XI სვეტში 

იწერება მაქსიმალური /,. იიმX 4, -//, სტრიქონი მიიღება მაქ- 

სიმალური #, -დან #, სიდიდის გამოკლებით მარცხნიდან 

მარჯევნიე. 

შემდეგ ცხრილში 16 4, სვეტში და იიმX X, - //, სტრი- 

ქონში #4ნ დიაგონალის მარცხნივ და მარჯენიე, ვეძებთ ერთ- 
ნაირ ციფრებს, რომელთა მეზობლად ! სეეტსა და / სტრი- 

ქონში განლაგებული ხდომილობები კრიტიკული იქნება. 
მაგალითის სახით განესაზღვროთ ქსელურ გრაფიკზე 

(ნახ.521) კრიტიკული გზის სამუშაოები და კრიტიკული გზის 
ხანგრძლივობა მატრიცის მეთოდით. 

თავდაპირველად ვსაზღერავთ #:# =0 ვინაიდან მატრი- 

ცის პირგელი სვეტის უჯრედებში რიცხვები არა გვაქვს. 

ახლა ესაზღერავთ # მატრიცის მეორე სვეტში გვაქვს 

ერთი რიცხვი – L,2)=3. ეუმატებთ 3-ს #-ის მნიშვნელობას 

და შედეგს 3 ეწერთ მეორე სტრიქონისა და 4, სვეტის გადა- 

კვეთის უჯრედში. ამ უჯრედის მეზობელ ჯ სვეტის უჯრედში 
ვწერთ იმ სტრიქონის ნომერს, რომლის მიხედვითაც გამოვ- 

თვალეთ #X, ე.ი. 1. ანალოგიურად განისაზღერება #. 

# = I(2,3)+,#, =3+3=6. 

ახლა განესაზღეროთ „ს. მატრიცის მე-4 სვეტში გვაქეს 

ორი რიცხვი IC2,4)-2 და LC3,4)=0. „7, გვექნება შესაბამ«სად 
ორი მნიშვნელობისა: 
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#, = LL2,4)+L, =2+3=5; 
#, = L(3,4)+ 2,=0+6=6, 
ქირჩევთ უდიდესს, ე.ი. „4, =6, ხოლო : სვეტში /,=6 

ბგვერდით ვწერთ 3, ე.ი. იმ სტრიქონის ნომერს, რომლის 
მიხედვითაც იქნა მიღებული 2, =6. 

4, გექქნება 
7, =1(4,5)+ 4, =3+6=9, 

#4, გამოითვლება „,-ის ანალოგიურად 

#, = L(4,6)+/, =2+6=8; 

4, = L(5,6)+ 4, =0+9=9, 
მაშასადამე, ვღებულობთ /„=9, ხოლო I! სვეტში # =9 

გვერდით ვწერთ 5, ე.ი იმ სტრიქონის ნომერს, რომლის მი- 

ხედვითაც იქნა მიღებული მაქსიმალური „ს =9. 

# = L(6,7)+/ს =3+9=12; 

#ც = L(6,8)+,7# =10+9=19; 

#ა = L(8,9)+ კ =5+19=24; 

#0 = (8,10)+ „გ =10+19=29; 

#,=L10,11)+/60=5+29=34, 

#ე= IC10,12)+ ტა =11+29=40; 

2#3=LL3,13)+,ტ=4+6=10; 

#4, = L(40,41)+ #,=10+139=149. 

ასეთივე წესით გამთითელება ”,, მხოლოდ ანგარიშს 

ვიწყებთ მარჯვნიდან მარცხნივ, ე.ი. /#/,-დან. //, =0, ვინაიდან 

4L-ე სტრიქონში არა გვაქვს არავითარი რიცხეი. მე-40 
სტრიქონში გვაქეს ერთი რიცხვი 10, ე.ი. L(440,41)=10. 
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#/(I = I(40,41)+ #4, =10+0=>10. ანალოგიურად გამოითე თება #რი: 

/6ა = I39.40)+ //„=72+10=82, 

32ე სტრიქონში გვაქვს V32,40)=0 და L(32.4L)=0. 

მაშასადამე, ##,-საც ექნება ორი მნიშვნელობა 

//:. = ((32,40)+ //,=0+10=10 და. /#,, = (32.4 1)+ //,, =0+0=0. 

ვღებულობთ მაქსიმალურ სიდიდეს, ე.ი. /#.=10. 

##:-სათვის გვაქეს შვიდი მნიშვნელობანი: 

#6: = L(12.16X+ /V,, =11+98=109; 

#4, = L12,18)+ /#ვ =14+46=60; 

#4 = L12,24)+ //-, =9+18=27; 

#4, =L12,25)+/#,, =12+17=29; 

#ჩე = L12,31)+/6, =70+10=80; 

#4: = L(12.32)+ /4,. =46+10=56; 

#/ | =L(12,34)+ /#/,,=3+12=15. 

ვირჩევთ უდიდესს, ე.ი. //,კ =109. 

თიX #,-/, სტრიქონს ვაესებთ „#4, =149-დან /, სტრიქო- 

ნის მნიშენელობების გამოკლებით მარცხჩიდან მარჯვნივ. 
მაგალითად, 

2“ -/#, =149-49%0 და ეწერო მას ლთაX/24,-,/, სტრიქონის 

პირველ სვეტში. ანალოგიურად #4.) -## =149-146=3 ვწერთ იმავე 

სტრიქონის მეორე სეეტში და ა.შ. «CV, - //,, =149-0=149 ვწერთ. 

იიმX.4, -/, სტრიქონის 41-ე სვეტში. 

კრიტიკული გზა გადის იმ ხდომილობებსე, რომელთა- 
თვისაც 

4#,= C9X», -//,. (6.25) 

განხილული მაგალითისათვის ეს ხდომილობები ჩასმუ- 
ლია კვადრატებში. კრიტიკული გ'სა გადის შემდეგ სამუ“შა- 
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ოებსე: (1,2), (2,3), (3,4), (4,5), (5.6), (6.8). (8.10), (10,12), (12,16), . 
(16,17), (17,36), (36,39), (39,40), (40.41). 

აღვნიშნავთ, რომ ქსელური გრაფიკის ანგარიში მატრიცის 
წესით (ქსელის ციფრობრივი წარმოდგენით) განსაკუთრებით 
მოსახერხებელია ქსელების გასაანალისებლად ელექტრონულ- 
გამოთვლითი მანქანებით. ამასთან მატრიცული ფორმა ქსელის 
წარმოდგენისა გამოიყენება სხვადასხვა ვარიანტის სახით. 

8 ქსელური გრაფიკების გაანგარიშება ელექტრონულ- 
გამოთვლით მანქანებზე 
სამუშაოთა დიდი რაოდენობის დროს ქსელური გრაფი- 

კის ხელით გაანგარიშება შრომისა და დროის დიდ დანახარ- 
ჯებთან არის დაკავშირებული, რის გამოც მშენებლობის ოა- 
ერატიული მართვის ეფექტურობა მნიშვნელოენად მცირდება 
(პრაქტიკულად ნულამდე დადის). ამიტომ. როგორც “ხემოთ 
იყო აღნიშნული, როდესაც ხდომილობათა რაოდენობა 300-ს 
აღემატება, საჭიროა ქსელური გრაფიკის ანგარიში 
ელექტრონულ-გამოთვლით მანქანაზე ჩატარდეს. 

ეგმ-ის ქსელური გრაფიკის ანგარიში იყოფა სამ სტადიად: 
1. საანგარიშო ალგორითმის შედგენა; 
2. გამოთელითი ცენტრისათვის საწყისი მონაცემების 

გადაცემა; 
3. მანქანაზე ანგარიში. 

შევნიშნავთ, რომ ეგმ-ზე ქსელური გრაფიკის დამუშავე- 
ბის გაადეილების მიზნით საჭიროა ხდომილობების ჩუმერა- 
ცია შესრულდეს L(+«/ პირობის გათეალისწინებით. ამ მი'სჩით 
გამოიყენება რკალების გადაშლის მეთოდი. იგი იძლევა ქსელის 
ხდომილობების რანგის მიხედეით განლაგების საშუალებას. 
რკალების გადაშლის მეთოდი მდგომარეობს შემდეგში: 
თავდაპირველად ეეძებთ ხდომილობას, რომელსაც არ გააჩ- 
ნია არც ერთი შემავალი რკალი. ამ ხდომილობას ვანიჭებთ 
პირვეელ რანგს Cდთ,=I!). შემდეგ გრაფიკსე გადაიშლება ყველა 
რკალი გამომავალი პირველი რანგის ხდომილობიდან, რის 
შედეგადაც ერთი ან რამდენიმე ხდომილობა შეიძლება აღ- 
მოჩნდეს შემავალი რკალების გარეშე. მათ ენიჭებათ მეორე 
რანგი. მეორე რანგის ყველა ხდომილობა პირეელი რანგის 
ხდომილობასთან დაკავშირებული იქნება არაუმეტეს ერთი 
რკალის საშუალებით. მეორე რანგის ხდომილობებიდან გა- 
მომავალი რკალების გადაშლის შედეგად კელავ მივიღებთ 
ხდომილობების გარკვეულ რაოდენობას შემავალი რკალების 
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გარეშე. მათ ეწოდებათ მესამე რანგის ხდომილობები. დამა- 
ხასიათებელია, რომ მესამე რანგის ყველა ხდომილობა და- 
კავშირებულია პირველი რანგის ხდომილობასთან არაუმეტეს 
ორი რკალის საშუალებით. 

საერთოდ, ხდომილობას ენიჯება თ რანგი, თუ რკალების 
მაქსიმალური რიცხვი, რომლებითაც იგი უკავშირდება პირცე- 
ლი რანგის ხდომილობას, არ აღემატება ი-ს. 

ყეელა ხდომილობის განაწილების შემდეგ რანგების მი- 
ხედვით, ხდომილობების ნუმერაცია წარმოებს შემდეგნაირად: 
პირეელი რანგის ერთადერთი ხდომილობა ღებულობს ნომერ 
L-ს, მეორე რანგის ხდომილობები ნებისმიერი რიგით ღებუ- 
ლობენ ნომრებს 2,3.. ა: (იე არის მეორე რანგის ხდიიმი- 
ლობების რიცხვი), მესამე რანგის სდომილობები ღებულობენ 
ნომრებს ი;:+1, ი:+2...., ი:+ იკ (ივ მესამე რანგის ხდომილობების 
რიცხვი) და ა.შ. 

რკალების გადაშლის მეთოდით ხდომილობების ნუმერა- 
ცია ნახ. 65 ნაჩვენები საწყისი ქსელური გრაფიკისათეის 
მოცემულია 6.10 ნახასზე ხდომილობის გარეთ რიცხვი შეე- 
საბამება ხდომილობის რანგს, ხოლო ხდომილობის აღ- 
ნიშვნის შიგნით – ხდომილობის ნომერს. მაგალითად, მე-17 
რანგის ხდომილობების ნომრებია: 35, 36, 37, 38. მე-13 რანგ- 
ისა – 18, 19, 20, 21, 22, 23. 

ა) ქსელური დაგეგმვისა და მართვის სისტემების მათემა- 
ტიკური უზრუნველყოფის ზოგადი დახასიათება 

ქსელური დაგეგმვისა და მართვის სისტემების მათემატი- 
კური უზრუნველყოფა გულისხმობს მოცემული ამოცანის გა- 
დაწყვეტისათვის ოპერაციათა საჭირო სისტემის განსა'სღვრუ- 
ლი რიგით შესრულების ზუსტ ჩამოწერას, რის შედეგადაც 
განისაზლვრება ოპერაციებს შორის ფუნქციონალური კავში- 
რები, მათი შესრულების პერიოდულობა, გამოთვლით ცენ- 
ტრში შემავალი ოპერატიული ინფორმაციის მიწოდების უად- 
რესი კალენდარული ვადა და გამომავალი ინფორმაციის გა- 
ცემის უგვიანესი დრო. გარდა ამისთ მ'სადდება მონაცემები 
საინფორმაციო მასივების პროგრამებისა და მოცულობების 
შესახებ. ამ სტადიაზე აიგება გამოთელით ცენტრში ამოცა- 
ნის გადაწყვეტის თანმიმდევრობა. ამრიგად, სხვადასხვა მოდე- 
ლისათვის მუშავდება ქსელური დაგეგმვისა და მართვის ამო- 
ცანების გადაწყევტის ე.ოთცწ ძირითალღი და დამხმარე ალგო- 
რითმები ინფორმაციის გარდასაქმნელად და დოკუმენტების 
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ფორმირებისათვის. მაშასადამე ელექტრონულ-გამოთელი.,.. 
მანქანების გამოყენებისას მათემატიკური უსრუნეელყოფა 
გულისხმობს ალგორითმებისა და პროგრამების კომპლექსის 
შედგენას. 

ქსელური დაგეგმვისა და მართეის (ქდმ) სისტემების მა- 
თემატიკური უზრუნველყოფის ალგორითმები შეიძლება დაი- 

ყოს „შემდებ ჯგუფებად: 
ქსელის ანალიხისა და გარდაქმნის; 

ს დროის მახასიათებლების საანგარიშო; 

II. რესურსების განაწილების ამოცანების გადაწყვეტის; 
I”.სამუშაოთა კომპლექსის შესრულების სტატისტიკური 
მოდელირების; 
V. გამომავალი დოკუმენტების ფორმირების; 
VI. გამოთვლითი პროცესის ორგანი აციის; ' 
VI. სპეციალური ამოცანების გადაწყვეტისა. 
ჩამოთვლილი ალგორითმებიდან I და II ჯგუფის ალგო- 

რითმებია შედარებით უკეთ დამუშავებული და ისინი შეად- 
გენენ, ჩვეულებრივ, ქდმ-ის ნებისმიერი სისტემის მათემატი- 
კური უზრუნველყოფის შემადგენელ ნაწილს. ამასთან 1 და II 
ჯგუფის ალგორითმები შეიძლება აიგოს ერთმანეთისაგან 
დამოუკიდებლად, თუმცა პრაქტიკულად, სადაც ეს შესაძლე- 
ბელია, მიზანშეწონილია მათი შეთავსება, უფრო ეფექტური 
კომპლექსური ალგორითმის შედგენის მინით, ელექტრო- 
ჩულ-გამოთვლით მანქანაზე ანგარიშის ნაკლები ხანგრძლი- 
ვობითა და ეგმ-ის მახსოვრობის ნაკლები მოცულობით. 

ქსელის ანალიზისა და გარდაქმნის, დროის მახასიათებ- 
ლების საანგარიშო ალგორითმების საშუალებით შეიძლება 
აღმოვაჩინოთ შეცდომები ქსელში (პირველი და მეორე 
გვარეობის ჩიხები , ჩაკეტილი გზები – ციკლები), გამოეყოთ 

ქვექსელები (კომპლექსის ქსელიდან გამოვყოთ გარკვეული 
ქვექსუელი განსაზღვრული მოცემული “საწვისი” და “საბო- 
ლოო" ხდომილობებით), გარდაექმნათ ქსელი შეუღლებულ 
  

“ პირველი გვარეობის ჩიხის შემთხვევაში ქსელში გვხვდება წვვროები, რომ- 
ლებიც არ წარმოადგენს საწყის ხზდღომილობებს და არ გააჩნია შემავალი 
რკუალები. მეორე გვარეობის ჩიხის შემთხვევაში, ქსელს აქვს წვეროები, რომ- 
ლებიც არ არის საბოლოო (მიზნობრივი) ხდომილობები და არ გააჩნია გამო- 
მავალი რკალები. 
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ქსელად, მოვახდინოთ ხდომილობების ნუმერაცია, გამოვ- 
თვალოთ სამუშაოთა შესრულების უადრესი და უგვიანესი 
ვადები, განესაზღვროთ კრიტიკული გზის ხანგრძლიეობა. 

საჭიროა აღინიშნოს, რომ )1 და II ჯგუფის ალგორითმებს 
საფუძველად უდევთ. ფორდის უნიფიცირებული ალგორითმი, 
როგორც ყეელასე გამოსადეგი ელექტრონულ-გამოთვლითი 
მანქანების გამოყენებისას. 

რესურსების განაწილების ამოცანების გადასაწყეეტად 
გამოყენებულ ალგორითმს საფუძვლად უდეეს კელის მეთო- 
დი. ოპტიმალური ქსელური დაგეგმვის ამოცანა დაკავშირებუ- 
ლია ცალკეული სახის რესურსებზე მოთხოვნილების აღ- 
რიცხვასა და რესურსების განაწილებასთან. 

რესურსების განაწილების ამოცანის გადაწყვეტა შესაძ- 
ლებელია ევრისტული მეთოდების საშუალებით. უნდა აღი- 
ნიშნოს, რომ ევრისტული მეთოდები არ უზრუნველყოფს 
მიღებული კრიტერიუმის მიხედვით ოპტიმუმის მიღწეეას. 

ა) ტექნიკური საშუალებების სახვები და მათი კლასიფიკაცია. 
ელექტრონულ-გამოთვლით მანქანაზე გადასაწყვეტი ამო- 
ცანის გაანალიზებისა და საჭირო გამოთვლების მეთოდის 
შერჩევის შემდეგ, მუშავდება ამოცანის გადაწყვეტის ალგო- 
რითმი, რომელიც გადაყვანილ უნდა იქნეს გამოთელითი მან- 
ქანის ენაზე. მანქანას შეუძლია გარკვეული თანმიმდევრობით 
აღიქვას იმპულსები, ე.წ. კომანდები. თითოვული ტიპის მან- 
ქანას შეუძლია რეაგირება მოახდინოს ძირითადი კომანდების 
შესაბამის ჯგუფზე. მაშასადამე ამოცანა მდგომარეობს 
საწყის მონაცემებზე (ცნობები შემადგენელ სამუშაოთა შეს- 
ახებ – წინამდებარე და მომდევნო ხდომილობების ნომრები, 
ხანგრძლივობა დღეებში კეირებში და სხეა)ა შესას- 
რულებელი ყეელა ოპერაციის დაწვრილებითი და სრული 
აღწერის შედგენაში საბოლოო შედეგის მისაღებად, იმის 
გათეალისწინებით რომ მანქანას ძალუძს შეასრულოს 
მხოლოდ მარტივი არითმეტიკული ოპერაციები და შედარე- 
ბები, ხოლო შემდეგ ჩაწეროს ეს ოპერაციები ელემენტარული 
  

” სხვადასხვა ტიპის C“სამუშაოები-წვეროები” და “სამუშაოები-რკალები”) ეკ- 
ვივალენტურ ქსელებს ეწოდება შეუღლებულები. ქსელები ეკვივალენტურია, თუ 
ისინი გამოსახავენ ერთი და იმავე სამუშაოთა კომპლექსებს, მათ შორის უშუ- 
ალო თანმიმდევრობის ერთი და იმავე თანაფარდობით. 

249



კომანდების სისტემების სახით. ამ მისნით ქსელური დაგეგმ- 
ეისა და მართვის სისტემების ტექნიკური საშუალებები ”“შეიი- 
ლება დაიყოს ხუთ კლასად: 

1 ტექნიკურ მატარებელზე ინფორმაციის დატანის სა- 

შუალებები; 
2. ეჯმ-ში ინფორმაციის შეყეანის საშუალებები; 
3. ინფორმაციის გადაცემის საშუალებები; 
4. ინფორმაციის დამუშავების საშუალებები; 
5. დამხმარე საშუალებები. 
აღვნიშნავთ, რომ ტექნიკური საშუალებების შერჩევის მა- 

თემატიკური გადაწყვეტა წარმოადგენს მეტად რთულ ოპტი- 
მისაციურ ამოცანას ამიტომ ტექნიკური საშუალებების 
შესარჩევად ძირითადად გამოიყენება მიახლოებითი საინჟინ- 
რო მეთოდები. 

გ) ქდმ-იის სისტემებში ინფორმაციის მანქანური დამუშავება. 
ქსელური გრაფიკის მანქანაზე გაანგარიშების გაცნობის მი%- 
ნით, განვიხილოთ ეგმ-ის გამარტივებული ბლოკ-სქემა (ნახ. 6.1L. 

ეგმ-ის ძირითადი მოწყობილობებია: მანქანის მეხსიერება, 
არითმეტიკული მოწყობილობა, მართვის მოწყობილობა, შეყ- 
ვანისა და გამოყვანის მოწყობილობა. 

მანქანის მეხსიერება განკუთენილია საწყისი ინფორმა- 
ციის შუალედი სიდიდეების, ამოხსნების შედეგების მისაღე- 
ბად, შესანახად და გასაცემად. მეხსიერების მოწყობილობაში 

ინახება აგრეთვე ამოცანის გადაწყვეტის პროგრამა, რომე- 
ლიც განსაზღვრავს მანქანის მუშაობის თანმიმდევრობას. 

ანსხვავებენ ორი სახის მეხსიერებას ოპერატიულ და 
გარე მეხსიერებას (დამაგროვებელს). 

არითმეტიკული მოწყობილობის დანიშნულებაა გამოთე- 
ლების შესრულება ძირითადი ოპერაციების რიცხვს მიე- 
კუთვნება არითმეტიკის ოთხი მოქმედება და რიგი ლოგიკური 
ოპერაციები. 

მართვის მოწყობილობა განკუთვნილია გამოთელითი 
პროცესის სამართავად. თითოეულ ოპერაციას მანქანა ასრუ- 
ლებს გარკვეული კომანდის მიხედვით. კომანდა არის მმართ- 
ველი სიგნალების კომბინაცია, რომელიც აიძულებს მანქანას, 
შეასრულოს გარკეეული ოპერაცია. განსაზღვრული რიგით 
განლაგებული კომანდები ქმნის პროგრამას. 
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ფ3ლ9ბის წ7/შან- თ3იი2პ. 

„ბპერაციის - I არაი პრაიმერაკულია 
ყო + ა | მაწელბილიობა 

L --- C 

| ოაუქჯი3 რ/თ რი?! ჯ ჯ I დღ |822ო/42-)ა ი M 
და მ55” ჩაიმ პორ კომა6CXM. C ც 

_.: (XX ტ 
4« წ ე,””სიკიოთაა = 9 
ა #/M%953C/ 4 ჯა 
ი „აა9/.32409%46 6 C 

– < 

#404525#4" 
226C/7220ი279/ძ26 

კო?ა«ძ024ი0ი უა წა ოჰ 7-7. 

„==“. 

23)6MM79424/4 იერშპვორ« 

დ5273236/# პა «რ ა733რირ% 
ვოლრჰ იმი. ვოდ”ათჰკი“თ“ა                 
  

ნახ. 6.11, ელექტრონულ-გამოთვლითი მანქანის გამარტივებული 
ბლოკ-სქემა 

შეყვანისა და გამოყვანის მოწყობილობის დანიშნულებაა 
შესაბამისად საწყისი ინფორმაციისა და ამოცანის გადაწ- 
ყვეტის პროგრამის მანქანაში შეყვანა და მიღებული შედე- 
გების გამოყვანა. 

მანქანაში საწყისი მონაცემებისა და გადაწყვეტის პროგ- 
რამის შესაყვანად ადგენენ შეყვანის სპეციალურ პროგრამას, 
რომელიც დაიტანება, პერფოქარტაზე (ან პერფოლენტზე) და 
შეიყვანება მანქანის მეხსიერებაში. ამის შემდეგ მართვის პულ- 
ტიდან “მანქანის გაშვების" ღილაკზე ხელის დაჭერით მანქანა 
იწყესს მოქმედებას ძირითადი პროგრამის შეყვანას მანქანა 
ახორციელებს ავტომატურად კომანდების საფუძეელზე. 
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შედეგების გამოყვანა მანქანიდან ხორციელდება (მანქანის 
კონსტრუქციის გათეალისწინებით) პერფოქარტის, პერფოლენ- 
ტის ან უშუალოდ ბეჯდვის მოწყობილობის მეშვეობით. 

გრაფიკის გაანგარიშების შედეგად მანქანა განსა'სღ- 
ვრავს კრიტიკული გზის სიგრძეს, სამუშაოების უადრესი და- 
წყებისა და უგვიანესი დამთავრების ვადებს, დროის მარაგს 
ყველა სამუშაოსათვის და სათანადო კალენდარულ თარიღებს. 

ქსელური გრაფიკის ეგმ-ის ანგარიშის შედეგების დამუ- 
შავება და მათი გაცემა მშენებლობის ოპერატიული მართვი- 
სათვის რეკომენდებულია წარმოებდეს ზემოთგანხილული 
ქსელური გრაფიკის ანგარიშის ცხრილური ფორმით, კალენ- 
დარული თარიღების “მიბმით”. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ეგმ-ს არ შეუძლია გამოააშკა- 
რაეოს შეუსაბამობანი სამუშაოთა ტექნოლოგიურ თანმიმდევ- 
რობაში შეცდომები სამუშაოთა ხანგრძლივობის განსა- 
ზღვრასა და სხე. შეცდომები შეიძლება გამომჟღავნდეს მხო- 
ლოდ ქსელური გრაფიკის ანალიზის შედეგად, როგორც ან- 
გარიშამდე, ისე ანგარიშის "შემდეგ, თვით დამპროექტებლის 
მიერ. 

ეგმ-დან გამომავალი ინფორმაციისა და ანგარიშის ხა- 
რისხი არ შეიძლება მეტი იყოს ეგმ-ში შეყვანილი მონაცე- 
მების ხარისხზე. დღეისათვის შექმნილია მთელი რიგი პრო- 
გრამებისა ქსელური გრაფიკების ანგარიშისათვის ეგმ-ზე. 

დ) ქსელური გრაფიკის პარამეტრების ანგარიში მიკრო 
ეგმ “ისკრა 226” 

ამთცანის ფორმალიზაცია 
ქსელური გრაფიკის პარამეტრების გაანგარიშების ამო- 

ცანის ეკონომიკურ-მათემატიკურ მოდელს აქვს შემდეგი სახე: 

ად დაწ. _ 0, თუ ! არის საწყისი ხდომილობა. 1=/I 

1,-, = იიმX ჩი გ. დამთ.) , (საწყისი ხდომილობის ჩომერს); 
წინააღმდეგ შემთხეევაში, ე.ი.თუ I #77; 

1,2 დამთ. = 77 „დაწ. +ჯ 
L-) , 

14 = თნუთბ I /- ბოლო ხდომილობა; 
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154. , თუ/ ბოლო ხდომილობა; 

ჟლვვდამთ. _. გედა“) , /#=M (ბოლო ხდომილობის ნომერს); 

”/ ი)ი /-L წინააღმდეგ შემთხვევაში,ე.ი. თუ/% ით ; 

გვ.დაწ. __ უო-გე.დამთ. 
/ MM ; – 1) –- 7, /(-)! 

_ ბე დამთ. ად.დამთ, _ უოგექლაწქე- აყკყაწე., 

IL ,=1ე)  –X%, =7) –-, 

I – ჯპადამთ.. : თუ/ ბოლო ხდომილობა, /=7; 
”ჰ 

M-,“ უაღდაწყ. _ ეიადად დამთ., წინააღმდეგ შემთხვევაში,ე.ი. ო.უ/#VI , 
#I-# '–) 

სადაც ულს. 1 წამო , ყარა, ური შესაბამისად უად- 

რესი და უგვიანესი დაწყებისა და დამთავრების ვადებია მო- 
ცემული (CI-/) სამუშაოსი, 1=1.2....,იი-1; 1=2.3....,-ი; 

L,,, წე – შესაბამისად დროის მთლიანი და თავისუფალი 

მარაგია (I) სამუშაოსი; 
I. – (CL-) სამუშაოს შესრულების ხანგრძლიეობა; 

1კრ – კრიტიკული გზის სიგრმე; 
',ს,X – ხდომილობის ნომერი; 

სს -–- მოცემული სამუშაოს უშუალოდ წინამდებარე 
სამუშაო; 

#L – მოცემული სამუშაოს უშუალოდ მომდევნო სამუშაო. 
პარამეტრების ანგარიშის რიგისობის სქემა “შეიძლება 

წარმოვადგინოთ შემდეგი სახით: 

V, 7 I ცვ სვამთ V, აიი კლ V 
(-) -)/ '-/ '”/ 

1=IM –31=V-I თ.) 1=#M-1-3)=V#M 3147, 

1)1=2–>)=VIM 1=MI–3>2)1=2 წ 

საწყისი მონაცემები ქსელური გრაფიკის პარამეტრების საან- 
გარიშოდ წარმოდგენილია 6.6 ცსრილში. 

ამოცანის ალგორითმიზაცია 
ქეინაიდან ალგორითმი წარმოადგენს მითითებების კრე- 

ბულს, რომელიც ცალსახად განსაზღერავს ოპერაციების ში- 
ნაარსსა და შესრულების თანმიმდევრობას განსახღერული 
ამოცანის ამოხსნისათვის, საჭიროა ჩამოვაყალიბოთ სუსტი, 

| 
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ერთნიშნა მოქმედებების თანმიმდევრობა, რომელიც უნდა 

შეასრულოს ელექტრონულ-გამოთვლითმა მანქანამ. 

IL ალგორითმის სიტყვიერი აღწერა: 
1 სამუშაოების მოწესრიგებული მასივიდან ჩაწერის რი- 

გის მიხედვით პირველი განუსილველი (II) სამუშაოს შერჩევა; 
2. შემოწმება: გამოდის თუ არა მოცემული სამუშაო საწყ- 

ისი ხდომილობიდან? თუ “კი”, განხორციელდეს გადასელა 
ბიჯისაკენ 3, წინააღმდეგ შემთხეევაში – ბიჯი 4-კენ. 

3. VI) სამუშაოს უადრესი დაწყების ვადის ანგარიში: 
უჯ პედღაწ =0, 
"კ 

გადასვლა ბიჯისაკენ 7. 
4. უკვე განხილული სამუშაოებიდან იმ სამუშაოთა შერ- 

ჩე3ვა, რომლებიც შედის VII) სამუშაოში. 

5. მე4 ბიჯზე მიღებული სამუშაოების სიიდან მაქსიმალური 
უადრესი დამთავრების ვადის მქონე სამუშაოს შერჩევა: 

ად. . ადესა თ. 
ჯადდამთ უე ეჯ 4 პასამთ 

I - #-, »- 

6. (I-)) სამუშაოს უადრესი დაწყების ვადის ანგარიში: 
»L +დდას. =ჯ აღღამთ, 

7. #(C-) სამუშაოს უადრესი დამთაერების ვადის ანგარიში 
(პეპე =ჟავდს. +1,, 

ზბჭ შემოწმება: გრაფის ყველა სამუშაო არის თუ არა გან- 
ხილული? თუ “კი”, გადასვლა მე- ბიჯისაკენ, წინააღმდეგ 
შემთხვევაში – 1 ბიჯისაკენ. 

9 სამუშაოთა შერჩევა, რომლებიც შედის ბოლო ხდომი- 
ლობაში, და კრიტიკული გზის სიგრძის ანგარიში: 

14 = იემX მიაგდამი | ,I)- ბოლო ხდომილობა. 

10. სამუშაოთა მოწესრიგებული მასივიდან ჩაწერის რიგის 
გათვალისწინებით უკანასკნელი V-/) სამუშაოს შერჩევა, რომ- 
ლისთვისაც არ შესრულებულა უგვიანესი დაწყებისა და 
დამთავრების ეადების ანგარიში. ' 

11 “შემოწმება: შედის თუ არა მოცემული სამუშაო ბოლო 
ხდომილობაში? თუ “კი”, გადასელა მე-12 ბიჯისაკენ, წი- 
ნააღმდეგ შემთხვევაში – მე-13 ბიჯისაკენ. 

#.. (I)) სამუშაოს უგვიანესი დამთაერების ვადისა და 

დროის თავისუფალი მარაგის ანგარიში: 
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ამი. · 
1). '=Lკრ; 

იე შწკტ-ჯავდაბთ 

გადასვლა მე-16 ბიჯისაკენ. 
1. განხილული სამუშაოებიდან, ე.ი რომელთათვისაც უკ- 

ვე ნაანგარიშევია უგვიანესი პარამეტრები, იმ სამუშაოთა 
შერჩევა, რომლებიც გამოდის V-I) სამუშაოდან. 

14 მე-13 ბიჯზე გამოყოფილი სამუშაოებიდან უგვიანესი 
დაწყების ვადის მინიმალური მნიშენელობის მქონე სამუშაოს 
შერჩევა: 

70 = გედაწ.. წ. იი 7 

1. (CI-)) სამუშაოს უგვიანესი დამთავრების ვადისა და 
თავისუფალი მარაგის ანგარიში: 

7” ბვდამთ, – ჟ”ბედაწ. · 
I") /-L L 

ს. = ჟუასდაწ. - უჟ ადამი. · 
” # L” ; 

16. (I-/) სამუშაოს უგვიანესი დაწყების ვადისა და დროის 
მთლიანი მარაგის ანგარიში: 

კული =7გედაშთ - IL 

ს, ,= 7 ბმ. სსამთ. - ჯ+< „დამთ. 
- (-; ..ჯ 

1. შემოწმება: ქსელური გრაფიკის ყველა სამუშაოსათვის 
არის გაანგარიშებული უგვიანესი პარამეტრები თუ არა? თუ 
“კი”, განხორციელდება ალგორითმიდან გამოსელა, წინააღმ- 
დეგ შემთხვეეაში – მე-10 ბიჯისაკენ. 

18 გამოტანილ იქნეს დასაბეჭდად სამუშაოების უადრესი 
და უგვიანესი დაწყება-დამთავრების ვადები, დროის მთლიანი 
და თავისუფალი მარაგი, კრიტიკული გზის სიგრძე, კრიტიკუ- 
ლი გზის სამუშაოები. 

I. ალგორითმის გრაფიკული ფორმა. მოცემული ამოცა- 
ნის ალგორითმის გრაფიკული გამოსახულება ნაჩვენებია 

(6.12 ნახასზე) პირობითი გრაფიკული აღნიშენები, რომლებიც 
გამოიყენება ალგორითმების შესადგენად, იწოდება სიმბო- 
ლოებად. სიმბოლოების ფორმა და შრომები, აგრეთვე სქემების 
შესრულების წესები განისაზღვრება IC0CX-ებით (71.72). 

ბლოკებს შორის არსებული ხაზები მიუთითებეჩ ბლოკების 
შესრულების თანმიმდევრობას. 
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დასაწყისი 

M. LII(1V. LL I(I). IVI) 

    
    

     

      

    

არა ს –-ი9   
      

  

    

    

   

12 

უვღვს =7 
'-კ კრ 

ჯ „აოდ. 

,,=1ი6 “7, 
    13   

    

გვინაჟუუო თ, 
-_ უჯივ ლაა, _ ულად დაჯ. 

ჩ. 1. 7, 7. ,     

   

    

ჟ”აღის. # აღდოას „I შეყვა · 

   

    

ჯილ“ წიე. 

დასასრული 

    

     

არა   გამოტაჩი 

ბეგჭდვასე       
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II. პროგრამის შედგენა პროგრამა არის ალგორითმის 
ჩაწერა ამოცანის ამოსახსნელად ელექტრონულ-გამოთვლით 
მანქანაზე. ჩვენს შემთხვევაში ალგორითმი ჩაწერილია ალგო- 

რითმულ ენასე “ნ3M6MM”. იგი წარმოადგენს მაღალი დონის 
ალგორითმულ ენას. გამოირჩევა სიმარტივით და ათვისების 

სიადვილით. “ნ3MCMM” წამყვანი სადიალოგე ენაა. მისი საშუა- 

ლებით შეიძლება ამოიხსნას მრავალი სახის ამოცანა. დაწვ- 

რილებით ალგორითმული ენის “ნ39MCML”-ის გამოყენების შე- 
სახებ ქსელურ დაგეგმვაში იხილეთ "მრომა (04), 

ალგორითმის სქემის თითოეული ბლოკის შეცელით 
“ნეM6CMM”-ის ენის ძირითადად ერთი შესაბამისი ოპერატორით 

ჩაიწერება პროგრამა. 
მოცემული ამოცანის პროგრამას აქვს სახე: 

18 9IIMI IILX (9307) 
2ზ8 L)IM I(65), #(65), LIXC65), LIIC65). %1(65), LI2(65), #2(65), 
II(C05). IL2(65), #L75:IMII (“-') #>+ 
3 IMიXსI “88/IMI ნ M0IIVI9CCI80 L#. 601 (1<4.<65) CCI 680I 0 
I ჩედIIL# – ტ=”.M 
4ჩ ჩMIIML “88 სVIII C:' 
50 ჩნIMI “CIIთდ ჩ/ნ60+ხ! 0<1)”,”IIIM4I C)1ნLI0CCIნ6 64601 LI” 
68 CI2IML “L-I”,” ILCI-I)” 
70 M%=6 
80 0L §5=) 10 
90 IMნVI I(5);: LLCIMI #1 (M%,1):LIMX “ “': CI ტI (MCX,5): 
ნიIMI “-”; :IM60I 1(5):0LIMI #ტI (M%.7):LVIMI “ წ; 
ნო.IIMXL #1 (M%,2ჩ): IMLVI LCX§8): ILILსI 4VI(CM%,28): 
LLIMI “ ” 
100 IC M%=23 ILILCM 110:M%=M%+1 
1169M6XI 5 
120 LM C06II)608L#4 ი/601 CCI 6801 0 I –ტCდCVI## 
130 0L 5=1 10 ტ-I 
140 C0LXL M=5+I IC # 
158 ILI(5)>10%) IILLCCM 188 
168 IL I(5)<I(M) IIICM 218 
179 IC I(X§)<=ICM) LLI6M 210 
1808 LI=I(M):IL(2=I(M%):C3=LXM) 
198 I(CM)=I(5):X1(M)=I(5):IXXX)=LX5) 
200 I(§§)=L1:#(5)=IL2:IX5)=L3 
210 MCXI M 
220 MCXI” 5 
230 5I0L "8LIIC9IM1I L #IIIIV II LLტ.XXMIMX ნ ICII#.811IIIV C0CMIIMს8” 
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240 5CLCCI ნCIMIL 6 C 
250 C0L 5=) 10 # 
268 IL 1(5)=1 IIICM 3308 
270 0 C=) 10 4 
280 IL 1(C)<>I(5) I 6M 310 
290 IL LI 1(5)>=M1<C) IIICM 310 
300 LIIC§)=I- ICC) 
310 Mნ6XI CC 
328 C01C0 1346 

33ჩ LI(5)=ზ 

348 MI(C5)=L11(5)+LX(5) 
358 ჩნ I>=#%1(5) IIICM 370 
360 X=M1(5) 
370 MნXI 5 
180 C0LC 5=ტ 10 I! 5ILV6 -1I 
39ჩ IC 1(5)=IC#ა IIICM 478 
400 «2(5)=1900000 
410 C0IL C=1 10 # 
429 IL I(C)<>I(5) IIICM 458 
436 IL #2(5)<=112(C) IIICM 459 
446 L2(5)=LI2(C); IL2(5)=LII(C)-M# L(5) 
450 MნXL C 
–68 60110 489 
478 #2(5)=L:2(5)=X-M%I(5) 
480 LI2(5)=#2(5)-IX5) 
490 IL1(5)=LI2(5)-I11(5) 
500 MCXI 5 
4510 ჩCIMI –ნC3VI6ნI #I 6) 06CV6I #0 I4004M61008 C6I168010 
I ნტCდCI90LM/#" 
520 CL IM 
530 CIMII # L 
540 ნ?1IMI IIMდნ ))I01 ნნ -–იტე0ნ- II03)I0I6C II077090L6II4 
C8060)I6I9” 
558 ნიIMI '9#ტ601 0 10CI6 949470 0M09984I/46 9Iტ94710 
0M0I9/IMნ იC36ნ0ც8 0ნ36908'' 
568 ნ IM #ტ L 
570 CL 5=I 10 # 
588 ი?Iყ5IMც "# # #””, I(5); 
596 იLIMI “'- 
600 ჩიIMIVI5IMც "'# #'', I(5); 
  

“ #4 ნომრის ნიშანი 
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6I0 ნMსხIMIVI5IMC 628, LLC5); II1(5); #1(5):LI2(5); M2(5): ILLI1(5); I#2(5) 
620 ი8 8.09#08 8 ##M# 

630 MCXI § 
640 ნLIM+ ტ XL 
658 ნLIMXL 
660 ნLIMI "ი/ნ0+1ნI M#ნVIIIMI96ნCLX0LC0 IIVIII:” 
670 ც=0 

080 L0L 5=I 10 # 
698 IL ILIIC5)<> C I1LICM 740 
780 §LLIMIL X(§), “-”; I(C§5);”; 
718 8=8+1 
720 III 8<5 1I”ICM 748 
730 8= 6:ნ0ILCLIMX 

740 MCXI 5 
750 5CLCCI LLIMI 85 
760 ML 

§7. ქსელური ბრაფვიკის შეფასება (ანალიზი) 

განხილული მაგალითის შემთხვევაში, ქსელერი გრაფი- 
კის საწყისი ვარიანტის ანგარიშით განსასღვრული კრიტიკე- 
ლი გსის ხანგრძლივობა შეადგენს I62 დღეს. ამოცანის ჰი- 
რობის თანახმად, მშენებლობის სადირექტივო ვადა L50 დღის 

ტოლია. მაშასადამე, 1ერ> დირექტ. და ქსელური გრაფიკი 
საჭიროებს ოპტიმისაციას დროის მიხედეით. 

ქსელის დროის მიხედეით კორექტირების (ოპტიმიზაციის) 
დროს საჭიროა “შმემცირდეს არა მარტო კრიტიკული სამუ- 

შარიების ხანგრძლივგობა, არამედ ქვეკრიტიკული სამუშაო- 
ებისაც, ეიჩაიდან კრიტიკული სამუშაოების ვადების მნიშენე- 
ლოვნად შემცირებისას ქეეკ6რიტიკული სამუშაოები შეიძლება 
გახდეს კრიტიკული. ამიტომ ქვეკრიტიკული სამ'ეშაოებიდან 
რესურსების მოხსნა არ “შეიძლება, სანამ არ და'სუსტდება 
ქვეკრიტიკული გების დაძაბულობა. 

გასის დაძაბულობა ხასიათდება გსაზე მდებარე სამუშაოთა 
შესრულების ვადებით და განისასღერება დაძაბულობის კოეფი- 
ციენტით ან შენელების ტემპით, რომელიც დამაბელობის კოე- 
ფიციენტის შებრუნებულ სიდიდეს წარმოადგენს. დამაბულობის 
კოეფიციენტი გაჩისა“ სჯვრება ფორმულით 

(  –-4-2-7ი0). (626) 
ღ 7. წ”.- 9 7ათ.



სადაც საა, არის მოცემული ასის დაძაბულობის კოეფი- 

ციენტი; 
ყ – მოცემული გსის ხანგრძლივობა; 

ILარ) – კრიტიკული გზის მონაკვეთის ხანგრძლივობა 

მოცემულ. გსა'სე; 
1კრ – კრიტიკული გხის ხანგრძლივობა. 

ამრიგად, დაძაბულობის კოეფიციენტის სიდიდე ტოლია 
შეფარდებისა, რომლის მრიცხველი წარმოადგენს მოცემული 

გსის ხანგრძლივობას. შემცირებულს ამ გსა'სე მდებარე კრი- 

ტიკულ სამუშაოთა სანგრძლივობის ჯამით, ხოლო მნიშენე- 

ლი – კრიტიკული გსის ხანგრიძილიეობას, შემცირებულს მო- 

ცემულ გსასე მდებარე კრიტიკულ სამუშაოთა ხანგრძლივო- 
ბის ჯამით. 

რაც მეტია ამ კოეფიციენტის სიდიდე, მით მეტად არის 

დაძაბული ეს გ'სა, ხოლო რაც უფრო მცირეა დაძაბულობის 

კოეფიციენტი, მით მეტი მარაგი გააჩნია ამ გსას ქსელში. 

დაძაბული გზების დროის მარაგი განსასღვრავს რესურსებს, 

რომლებიც შეიძლება გამოყენებული იყოს კრიტიკული გზის 

შესამცირებლად. ცხადია, რესურსების მოსსნა “ფშეიძლება 

მხოლოდ ქსელის ჩაცკლებად დაძაბული გზებიდან. 

შენელების ტემპი წარმოადგენს დამაბულობის კოეფი- 

ციენტის შებრუნებულ სიდიდეს 

L _. (6.27) 
2 =   

#: ' 

რაც ნაკლებია შეჩელების ტემპის სიდიდე, მით “რეფრო დაძა- 

ბულია მოცემული გსა. 
განვსასღვროთ დაძაბულობის კოეფიციენტის სიდიდე 

შემდეგი გზებისათეის (ნახ. 6.13). 

1 გსა ), 2, 3, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 33, 41; 

II გსა 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 35, 38, 40, 41; 

III გზა 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 25, 26, 27, 30, 41. 

1 გზის შემთხვევაში 
დ = 3+3+4+16+10+0+0+I4+2+7+0 = 59 დღე: 

2 1კი() = 3+3 = 6 დღე; 
1აკრ = 149 დღე; 

59-6 _ 53 ეაგეაბრბი– => =0 37, :=--- 
თM 149-6 143 0.37 _ 
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I გზის შემთხვევაში 

(= 3+3+0+2+3+0+5+0+5+0+11+3+2+0+10=47 დღე; 

2, კრი) = 3+3+0+11+10=27 დლე; 

კრ“ 149 დღე 

2 

საე“ =--==0164, 2:=--–-=6,L, 
“ I149-27 I1I22 0,164 

III გზის შემთხვევაში 
ს=3+3+0+2+3+0+5+0+5+0+12+0+15+2+0=50 დღე; 

2 ერ(0)=3+3+0=6 დღე; 
1 კრ–149 დღე; 

50–6 _ 44 _ ევი7; უ= : 
0,307 
  

  
ი - =3,25. 
დი9 კქი-6 143 

ამრიგად, განხილული გზებიდან მეტად არის დაძაბული 
I გზა, შემდეგ II და ბოლოს II გა. ამიტომ, რესურსების 

მოხსნა შეიძლება IL ან III გზიდან. 

§8 ქსელური ბრაფიკის ოპტიმიზაცია 

1. ოპტიმიზაციის ცნება და მისი სახეობები 

ქსელური გრაფიკის ოპტიმიზაცია გულისხმობს საწყისი 

ქსელური გრაფიკის კორექტირებას დროისა და რესურსების 

(შრომის მატერიალურ-ტექნიკურიდთდ ფინანსური და სხვ) 

მიხედვით. 

თავდაპირველად ქსელის კორექტირება ხდება დროის 

მიხედვით. მოცემული ვადის მიღწევის შემდეგ სრულდება 

რესურსების განაწილების კორექტირება. კორექტირების თან- 

მიმდევრობა რესურსების ცალკეული სახეების მიხედვით 

დგინდება მოცემულ კონკრეტულ პირობებში თითოეული 

მათგანის მჩიშეჩელობის მიხედვით. 

ყოველი, ოპტიმისაციის შემდეგ სრულდება ქსელის სა- 

მოწმებელი ანგარიში; განისასღერება კრიტიკული გა (ქსე- 

ლურ გრაფიკს შეიძლება გააჩნდეს კრიტიკული გების ნე- 

ბისმიერი რაოდენობა), კრიტიკული სამუშაოების რაოდენობა 

და დროის მარაგი. 
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2. ოპტიმიზაცია დროის მიხედვით 
საწყისი ქსელური გრაფიკის კრიტიკული გსის ხანარ- 

ძლივობა შეიძლება აღმოჩნდეს მშენებლობის სადირექტივო 

ხანგრძლივობასე მეტი ან ნაკლები. როდესაც 1 )რ> (დირექტ 
წარმოიშობა უარყოფითი მარაგი და ქსელი საჭიროებს კ(ი- 
რექტირებას. თუ კრიტიკული გის სიგრძე არ აღემატება 
მოცემულ ეადას, მაშინ ქსელური გრაფიკი წარმოადგენს 

სამუშაოთა მსვლელობის ოპერატიული მართვისა და კონტ- 
როლის ღოკუმენტს, ხოლო როცა კრიტიკული გზის ხანგრ- 
ძლივობა მნიშვნელოვნად მცირეა სადირექტივო ხაჩგრილიო- 

ბასე, ე.ი. 1 კრ -4-4 1 დირექტ» მაშინ მისი ოპტიმისხაცია დროის 

მიხედეით ასევე საჭიროა (იგულისხმება, რომ ამ შემთხვევაში 
ჩაადრევი მშეჩებლობა არ არის გამოწვეული წარმოების 
გაშვების სქემის საჭიროებით) ოპტიმისაცია დროის მიხედ- 
ვით ითვალისწინებს იმ სამუშაოთა დაჩქარებას, რიომელთა- 

განაც შედგება კრიტიკული გზა. აუცილებელია, აგრეთეე, 
ყეელა გზის ხანგრძლივობის შემცირება, რომელიც მშენებ- 
ლობის მოცემულ ვადას აღემატება. 

ცნობილია ქსელური გრაფიკის დროის მიხედეით ოპტი- 
მისაციის რამდენიმე მეთოდი. 

ერთ-ერთ ძირითად მეთოდს წარმოადგენს სამუშაოთა 
კომპლექსის შესრულება შესამლო მინიმალურ დროში. ამ 
შემთხვევაში წარმოებს რესურსების გადანაწილება არაკრი- 
ტიკული სამუშაოებიდან კრიტიკულ'სე და შესაბამისაღ კრი- 
ტიკული გზის ხანგრძლიობის შემცირება, ცნობილია, რომ 
მშენებლობის საერთო ხანგრძლივობის შესამცირებლად ჰირ- 
ეელ რიგში იმ სამუშაოების ხანგრძლიეობების შემცირებაა 
საჭირო, რომლებიც კრიტიკულ გსახე მდებარეობენ. 

კრიტიკული გზის შემცირება შეიძლება მიიღწეს, აგრეთ- 
ვე, რესურსების გადანაწილებით კომპლექსში სამუშაოთა 
შორის. კრიტიკული სამუშაოების შესასრულებლად აუცილე- 
ბელია გავითვალისწინოთ მუშების მაქსიმალური. შესაძლო 
რიცხვი, ხოლო არაკრიტიკული სამუშაოების შესასრულებ- 

ლად ბრიგადების რიცხობრივი შემადგენლობა შეიძლება 
შემცირდეს. დამოკიდებულება სამუშაოს შესრულების დროს, 
სამუშაოს შრომატევადობასა და მუშების რიცხეს "შორის 
შეიძლება გამოისახოს შემდეგნაირად:



:=5<, (6.28) 
X 

სადაც არის სამუშაოს შესრულების დრო, 

ი – სამუშაოს შესრულების შრომატევადობა; 
X – სამუშაოს შესასრულებლად აუცილებელი მუშების 

რიცხვი. 
კოორდინატთა სისტემაში აღნიშნული ფუნქცია გამოისა- 

ხება პიპერბოლიის სახით. 
ქსელური გრაფიკის დროის მიხედვით ოპტიმიზაციის 

მეორე მეთოდი მდგომარეობს კრიტიკულ სამუშაოთა დანა- 
წილებასა და პარალელურ სამუშაოთა ორგანიზაციაში. სა- 
მუშაოთა უფრო დეტალურად დანაწილება კრიტიკული სამუ- 
შაოების დაწყების შესაძლებლობებს ქმნის. ასეთ შემთხვე- 
ვაში სამუშაოებს, უფრო სწრაფად შესრულების მიზნით, 
ყოფენ რამდენიმე პარალელურ სამუშაოდ. 

ქსელური გრაფიკის დროის მიხედვით კორექტირების მე- 
სამე მეთოდი გულისხმობს ურთიერთკავშირის შეცელას 
სამუშაოებს შორის (ე.ი. ქსელური გრაფიკის ტოპოლოგიის 
შეცვლას). ამ მეთოდით კრიტიკული გსის ხანგრძლივობის 
შემცირებას ვაღწევთ სამუშაოთა თავდაპირველი ტექნოლო- 
გიის შეცელით, ე.ი. ქსელის სტრუქტურის გაღასინჯვით. ეს 
უკანასკნელი შესაძლებელია იმიტომ, რომ ხშირად ერთსა და 
იმავე სამუშაოზე შეიძლება გამოყენებულ იქჩეს წარმოების 
სხეადასხვა ხერხები და თანმიმდე_ვრობა. 

აღნიშნულმა მეთოდებმა შესაილებელია “ოგ შემთხვევა- 
ში ეერ უსრუნვეელყოს კრიტიკული გსის ხანგრძლივობის 
შემცირება და მშენებლობის ხანგრძლივობის დადგენილი 
ვადის მიღწევა. ასეთ შემთხეევაში უნდა გადაწყდეს საკითხი 
გარედან დამატებითი რესურსების მიღების ან მშენებლობის 
დამთავრების ახალი ვადების დანიშენის შესახებ. 

3. ოპტიმიზაცია მუშახელისა და სამშენებლო მანქანების გა- 
მოყენების თანაბრობის თვალსაზრისით 
ობიექტის კალენდარული დაგეგმვის ძირითადი პირობის 

დაკმაყოფილება (მშენებლობის მოცემული ხანგრძლივობის 

დაცვა) არ ნიშნავს იმას, რომ იგი დამაკმაყოფილებლადაა 
შესრულებული, საჭიროა შემოწმდეს მუმახელისა და სამშე- 
ჩებლო მანქანების გამოყენების თანაბრობის უ'სსრუნვეელყოფა. 
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მით უმეტეს, რომ მშენებლობის მოცემული ხანგრძლივობის 
დაცვის დროს, რესურსების გათვალისწინება ხდებოდა განუ- 
სასღვრელი რესურსების არსებობის პირობებიდან ე.ი. 
ებულისსმობდით, რომ მოწყობილობა და მუშაძალა გაგვა- 
ჩნდა საჭირო რაოდენობით. ამიტომ, პირველ ყოვლისა, საჯი- 
როა შემოწმდეს მუშახელის რაოდენობის (კელილება ძირი- 
თადი პროფესიების მიხედვით. საამისოდ უნდა შედგეს სა- 
თანადო გრაფიკები ცალკეული „პროფესიებისათვის, რო- 
მელთა მოხასულობა ერთბაშად ამუღაენებს უთანაბრობებს 
მუშახელის რაოდენობის ცვლილებაში, უთანაბრობანი უნდა 

იქნეს ლიკეიდირებული სამუშაოთა ხანგრძლიეობის სა- 
თანადო ცელილებით, რაც მუშახელის ინტენსივობის შესა- 
ბამის „(,„ულილებას გამოიწეევს და სამუშაოთა დაწყების 
ეადების გადაწევით. მუშახელის რაოდენობის ცელილება 10- 
15%-ის ან 3-4 მუშის ფარგლებში შეიძლება მხედველობაში 
არ იყოს მიღებული და კორექტირებას არ საჭიროებს. 

პროფესიების მიხედვით შედგენილ მუშახელის მოძრაო- 
ბის გრაფიკებში თანაბრობის უ'ხრრუნველყოფა მიხჩად ისა- 
ხავს სამუშაოთა შესრულების თანაბარი ინტეჩსიგვობის შენარ- 
ჩუნებას. ამავე დროს გათეალისწიჩებულ უჩნდა იქნეს ის გა- 
რემოება, რომ მუშახელის თანაბრობა კიდევ არ ნიშნაეს 
სამუშაოს თანაბარი ინტენსივობის უსრუნველყოფას, რადგან 

რაიმე პროფესიის ერთი და იმავე შემადგენლობის რგოლს 
სხვადასხვა სამუშაოსე გამომუშავების ნორმებიც სხვადასხვა 
აქეს. ასე მაგალითად, მებეტონეთა რგოლის გამომუშავების 
ნორმა საძირკვლების მასივების დაბეტონებასე 5-6-ჯერ 
მეტია, ვიდრე წიბოვანი გადახურვის დაბეტონება"სე. 

რა თქმა უნდა, გადამუშავებული მასალებისა და ნახე- 
ეარფაბრიკატების რაოდენობის თანაბრობა დროში მი'ან- 
შეწონილია, რადგან ეს უსრუნველყოფს მანქანების თანაბარ 
დატვირთეას. ამიტომ, პროფესიების მიხედვით შედგენილ 
მუშახელის მოძრაობის გრაფიკებთან ერთად უნდა დგებოდეს 
ძირითადი მასალებისა და ნახევარფაბრიკატების მოთხოვნი- 
ლების გრაფიკებიც, მათი ხარჯის თანაბარი ინტენსიეობის 
მიღწევით ამ მხრივ პირეელ რიგმი ყურადღება უნდა 
მიექცეს მძლაერი მანქანების თანაბარ დატეირთვას. 

თუ მუშახელის რაოდენობის თანაბრობასთან ერთად არ 
შეიძლება დაკმაყოფილდეს მასალებისა და ნახევარფაბრი- 
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კატების ნაკადების თანაბრობა, უპირატესობა მუშახელის 
გრაფიკების თანაბრობას უნდა მიეცეს და მასალებისა და 
ნახევარფაბრიკატების გრაფიკების უთანაბრობა დაშვებულ 
უნდა იქნეს. 

რაც შეეხება მუშახელის საერთო რაოდენობის გრაფიკს, 
მუშახელის თანაბრობის დაცეას მნიშვნელობა აქვს გან- 
ცალკევებული ობიექტის მშენებლობის პირობებში. სამშე- 
ნებლო ობიექტთა კომპლექსის შემთხევევაში კი ცალკეულ 
ობიექტებზე შეიძლება დაშვებულ იქნეს საგრძნობი უთანაბ- 
რობაც. ამ შემთხვევაში მუშახელის საერთო გრაფიკი უმჯო- 
ბესია შედგეს ·მშენებლობის მთელი კომპლექსისათვის. თუ 
პროფესიების მიხედვით მუშახელის „ცელილების საკითხი 
მოგვარებული იყო, საერთო გრაფიკის მოწესრიგებაც ამ 
თვალსაზრისით გაადვილდება, თუმცა ცალკე ობიექტ'სე 
მუშახელის თანაბრობის მიღწევა მეტად ძნელია, მიუხედავად 
იმისა, რომ ამ გრაფიკებსე დასაშვები უთანაბრობის ფარგ- 
ლები შეიძლება უფრო დიდიც აეიღოთ (15-20%), ვიდრე ეს 
ცალკეული პროფესიებისათეის დაიშეებოდა. ეს გასაგები- 
ცაა, რადგან მუშახელის საერთო გრაფიკის თანაბრობის 
მოთხოვნა დაკავშირებულია მხოლოდ მუშახელის სამეურ- 
ნეო და ადმინისტრაციული მომსახურების პირობების მო- 
წესრიგებასთან. 

მუშახელის საერთო გრაფიკის “ეტალონად” წარმოდგენი- 
ლი უნდა იყოს მუშახელის გრაფიკი ნაკადური მეთოდით გა- 
მართულ სამუშაო“სე (ნახ. 6.14,ა, მუშახელის ცვლილების სამი 
დამახასიათებელი პერიოდით: საწყისში – მუშახელის მატება, 
შემდგომ – მუშახელის უცვლელობა და ბოლოს – მუშახელის 
კლება. არც მუშახელის კონცენტრაცია საწყის პერიოდში ან 
დროის რომელიმე სხეა მცირე მონაკეეთში (“პიკები”), არც 
“ჩავარდნები” არაა სასურველი (ნახ. 6.1I4,0ბ. არასასურველია 
ისეთი გრაფიკები, რომელთაც თუმცა “პიკები” და “ჩავარდნე- 
ბი” არა აქვთ, მაგ ჩამ ან მეორე – მუშახელის უცვლელობის ჰე- 
რიოდი აქეს მოკდ ე (ნახ. 6.14,გ), ან ზედმეტადაა გაჭიანურებული 
პირველი – სამუ“ აოთა გაშლის პერიოდი, ხოლო მკვეთრად გა- 
ძლიერებულია ტემპი მეორე პერიოდში (ნახ. 6.14,დ), ანდა “სედ- 
მეტად შემცირებულია ტემპი მესამე პერიოდში და გახან- 
გრძლივებულია იგი (ნახ. 6.I14,ე), თუ მივიღებთ, რომ ნაკადის 
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ნახ.6.14 მუშა- 
ხელის მოძრა- 

'. ობის გრაფიკთა 
| ტიპები: 

ა) თანაბარნა- 

კადური პროცე- 

სისათვის; 

ბ) “პიკოვანი”; 

გ) მოკლე მეორე 
| პერიოდით; 

დ) გაგრძელე- 
ბული გაშლის 
პერიოდით; 

ე) გაგრძელებუ- 
ლი შეკვეცის პე- 
რიოდით; 

ვ) წრფივი პირვე- 
ლი და მესამე 

| ) პერიოდებით; 

: I ზ) სამკუთხა; 

I(MXXXI : > შთა: აი. L თ) დაუმთავრე“ 
7 , ბელი პირველი 

პერიოდით. 
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ბიჯი შედარებით მცირეა, გრაფიკის საწყისი და ბოლო მონა- 
კვეთები შეიძლება მივიღოთ წრფიეი (არასაფეხურებრივი (ნახ. 
6.14.ვ) თუ ნაკადი გაშლის დამთაერების შემდეგ მაშინეე იწყებს 
შეკვეცას, გრაფიკს ექნება სამკუთხედის სახე (ნახ.6.14,ხ), ხოლო 

გაშლის დამთავრებამდე შეკვეცის დაწყებისას – 6.14,თ ნახა“ს'ხე 
წარმოდგენილი სახე. 

მუშახელის რაოდენობის ცვლილებას ახასიათებენ უთა- 
ნაბრობის კოეფიციენტით. 

(მ ' 

5 ჩუ M: (022 

სადაც ს. არის მუშახელის მაქსიმალური რაოდენობა; 

ჩაუ მუშახელის საშუალო რიცხვი; 
M სამუშაოთა საერთო შრომატევადობა (კაც-დღე); 

1 – ობიექტის მშენებლობის საერთო ხანგრძლიეობა (დღე). 
მაშასადამე, მუშახელის საშუალო რაოდენობა მიიღება 

სამუშაოთა საერთო შრომატევადობის შეფარდებით ობიექტის 
მშენებლობის საერთო ხანგრძლივობასთან. 

ნახ. 6.14,ს შემთხვევაში X.,=2, ხოლო ნახ. 6.14,თ შემთხვევა- 
ში Lეა>!ს ამრიგად, უთანაბრობის კოეფიციენტის 'ხღვრებია 
1<M..თ <2. 

ცალკეული ობიექტის მშენებლობისათვის M„.გ აღწევს 1,6-ს; 
ობიექტთა კომპლექსისათეის რომელიც ნაკადური მეთოღით 
შენდება, იგი ნაკლებია. 

საბოლოოდ დასუსტებული კალენდარული გეგმის საფუ- 

ძველსე წყდება ობიექტის მშენებლობის პროექტის ყველა 
დანარჩენი საკითხი: მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების კა- 
ლენდარული დაგეგშვა, სამშენებლო მანქანების, სატრანს- 
პორტო საშუალებათა საჭიროება და სხე. 

ქსელური გრაფიკების ოპტიმისაცია შრომითი რესურსე- 
ბის მიხედვით ხორციელდება თანმიმდევრობით მიახლოების 
მეთოდით, დროის კერძო მარაგების გამოყენების გ'სით. 

თუ ქსელური გრაფიკი არ არის აგებული დროის 
მასშტაბში, მაშინ, მისი საანგარიშო ელემენტების განსა'სდ- 
ერის შემდეგ, საჭიროა აეაგოთ ხასოეანი გრაფიკი სამუ- 

შაოთა უადრესი დაწყების ვადებით და ამ გრაფიკსე შევა- 
სრულოთ ქსელური გრაფიკის ოპტიმისაცია მუშახელის მი- 
ხედვით. ოუ ქსელური გრაფიკი აგებულია დროის მასშტაბში, 
ხასოვანი გრაფიკის აგება სავალდებულო არ არის. 
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ქსელური გრაფიკის ოპტიმისსაციის დროს, შრომითი რე-: 
სურსების მიხედვით, საჭიროა გავითვალისწინოთ შემდეგი: 

ა) თითოეული სამუშაოს შესასრულებლად გამოყენებუ- 
ლი უნდა იყოს მუშების უმცირესი რიცხვი. ამისათვის საჭი- 
როა გაიზარდოს ცალკეულ არაკრიტიკულ სამუშაოთა შეს- 
რულების ხანგრძლივობა დროის იმ მარაგის ფარგლებში, 
რომლებიც მათ გააჩნიათ. 

თუ არაკრიტიკულ გზაზე მდებარეობს რამდენიმე სამუშაო, 
საჭიროა გამოვიყენოთ არსებული დროის მთლიანი მარაგი იმ 
სამუშაოების გასახანგრძლივებლად, რომელთა შეგსასრულებლა- 
დაც დასაქმებულია მუშების უდიდესი რიცხეი. 

თუ დროის მთლიანი მარაგი გამოყენებულია (I) სამუ- 
შაოს ხანგრძლი>ვობის გასაზრდელად, მაშინ მისი მომდევნო 
სამუშაოების რიგი გადაინაცელებს კრიტიკულ გსასე. თუ 

(ე) სამუშაოსათვის გამოყენებულია დროის მთლიანი მარა- 
გის მხოლოდ ნაწილი, მაშინ დანარჩენი შეიძლება გამოყენე- 
ბული იყოს სხეა სამუშაოთა გასახანგრძლივებლად. 

ბ) უსრუნველეყოთ ერთი პროფესიის ბრიგადების მუშაო- 
ბის უწყვეტობა მათი მუდმივი შემადგენლობის დროს; 

ბ) ობიექტის მშენებლობა განხორციელდეს მუშახელის 
გამოყენების თანაბრობით (შეძლებისდაგვარად). 

4. თპტიმიზაცია მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების მიხედვით 
შეუსაბამობამ ქსელური გრაფიკით გათვალისწინებულ 

მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების მოთხოენილებასა და 
მიმწოდებლის შესაძლებლობებს შორის შეიძლება გამო- 
იწვეიოს სადირექტივო ვაღის შეუსრულებლობა. მშენებლიბის 
პრაქტიკაში ასეთი მდგომარეობა წარმოიქმნება ერთი ან რამ- 
დენიმე სახის სამშენებლო მასალის მიხედვით. 

რამდენიმე სახის მატერიალური რესურსების ოპტიმალუ- 
რი განაწილება ქსელური გრაფიკის სამუშაოთა მიხედვით, 
მასალების მიწოდების გარკეეული შე სღუდეების პირობებში, 
წარმოადგენს რთულ ამოცანას, მოითხოვს უამრავი გამოთე- 
ლის შესრულებას და მრავალი ვარიანტის ერთმანეთთან შე- 
დარებას. ამიტომ უმეტეს შემთხვევაში ამოცანის გადაწყვეტა 
ხდება მიახლოებით. 

ჩვეულებრივ, იგება ხასოვანი გრაფიკი ისრების სახიი!. 
ასეთი გრაფიკის თითოეული ისარი გამოსახავს სამუშაოს 
მისი დაწყების უადრესი ვადით. სამუშაო შეესაბამება ამა თუ 
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იმ სახის მატერიალური რესურსის მოხმარებას, რომელიც 
ისრის გასწერიე აღინიშნება გრაფიკის მარცხენა ნაწილში. 
სამუშაოს კოდი (შიფრი) იწერება ისრის დასაწყისსა და 
ბოლოში. ისრის სემოთ დაწერილი „ციფრები გამოხატავენ 

აღნიშნული მასალის ხარჯვის ვადებს (ისრის სიგრძე მას”მ- 
ტაბში შეესაბამება განხილული მასალის ხარჯვის ვადას). 
ისრის ქვემოთ იწერება მასალის საერთო რაოდენობა, რომე- 
ლიც იხარჯება დროის ნაჩვენებ (არაფიკსე) მონაკვეთში. 
კრიტიკული სამუშაოები ხასოვან გრაფიკზე გამოისახება 
გამსხეიილებული ისრებით ხოლო დროის თავისუფალი 
მარაგი – წყვეტილი ხაზით. 

მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების გადანაწილება წზარ- 
მოებს ცალკეული არაკრიტიკული სამუშაოების დროის 
თავისუფალი მარაგის ხარჯზე და ტექნიკურად სრულდება ის- 
ევე. როგორც ოპტიმისაცია მუშახელისა და სამშენებლო მან- 
ქანების გამოყენების“ თანაბრობის უსრუნეელყოფის თვალ- 
საზრისით. 

ოპტიმისაცია სრულდება თანმიმდევრობით, თითოეული 
სახის რესურსის მიხედეით ცალ-ცალკე, დროის არსებული 
თავისუფალი მარაგის სასღერებში. 

პირველ რიგში ოპტიმისაცრია ხორციელდება მატერია- 
ლური რესურსის იმ სახის მიხედვით, რომელიც განსა'სდ- 
ვრავს მოცემული კონკრეტული პროგრამის შესრულებას. 

ვინაიდან ქსელური გრაფიკის კორექტირება მატერია- 

ლურ-ტექნიკური რესურსების მიხედეით ძალსე შრომატევადი 
სამუშაოა, ამიტომ მისი შესრულება მისანშეწოჩნილია ელექტ- 
რონულ-გამოთვლით მანქანაზე. 

5, ოპტიმიზაცია “სანგრძლივობა-თვითღირებულების” მიხედვით 
ოპტიმისაცია “ხანგრძლივობა-თვითღირებულების” მიხედვით 

გულისხმობს მშენებლობის ვადის გარკვეული სიდიდით ”შემ- 
ცირებას მიჩიმალური დამატებითი დანასარჯების გათვალის- 
წიჩებით ცნობილია, რომ მშენებლობის ხანგრიძლიევიბის 

შემცირება იწვევს პირდაპირი ხარჯების გასრდას სედნადები 
ხარჯების შემცირების პირობებში, ფუნქციონალური დამოკი- 
დებულება სამუშაოთა ხანგრძლივობასა და მათ ღირებულე- 
ბას შორის გრაფიკულად გამოსახულია 6.15 ნახას'სე. C არის 
ღირებულება სამუშაოთა შესრულებისას უმოკლეს ეადა”ში, M 

– ნორმალური ღირებულება, M – მინიმალური ღირებულება, 
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1 – საერთო ღირებულება; 2 – პირდაპირი ხარჯები; 3 – “სედ- 
ნადები ხარჯები. 
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ნას615 ლირებულების დამოკიდებულება მშენებლობის ვადების 

ცვლილებაზე 

მინიმალური დამატებითი დანახარჯების სიდიდე #, აუ- 

ცილებელი სამუშაოს შესასრულებლად შემცირებულ ვადაში 

1, =0, -– ბ), მიახლოებით “შეიძლება განისასღვროს 

მაპროქსიმირებელი სწორის დახმარებით, ფორმულით: 

#= (CC - XI -M) მან. 
7-1 

დამატებითი დანახარჯების სიდიდის შესაფასებლად გა- 
მოიყენება ნორმატივები ან მონაცემები ანალოგიურ სამუ- 
შაოთა შესრულების შესახებ წარსულში. 

(6.30) 
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დანახარჯების გასრდის კოეფიციეჩტი დროის ერთეულ- 
სე, მშენებლობის ვადის შემცირებისას, სამუშაოს თითო- 

ეული სახისათვის, მიახლოებით შეიძლება გამოითვალოს 
ფორმულით: 

C-MV · 
§ = მან/დროის ერთეულზე. (6.31) 

M !C 
მაგალითად, თუ ნორმალური ღირებულება სამუშაოს 

შესრულებისა განსახღვრულია M=500 მან, უმოკლეს ვადა'მი 
სამუშაოს შესრულების ღირებულება C=1200 მან, სამუშაოს 
შესრულების ნორმალური ვადა – Iა=25 დღე, ხოლო მინი- 
მალური ვადა – IC= 15 დღე, მაშინ 

  

_ 1200 – 500 

25 – 15 
ეი. სამუშაოს შესრულების ვადის შემცირება ერთი 

დღით დაკავშირებულია საშუალოდ დანახარჯების ტა'სრდას- 
თან 70 მანეთით. 

ქსელური გრაფიკების კორექტირება საჭიროა შესრულ- 
დეს შესღუდული ასიგნების შემთხვევებშიც. მაგალითად, თუ 
დასაგეგმი წლისათვის გამოყოფილია 6 მილ. მანეთი, ხოლო 
ქსელური გრაფიკის მიხედეით გამოთვლილ სამუშაოთა მო- 
ცულობების ღირებულება შეადგენს 6,6 მილ. მანეთს, საჭი- 
როა გრაფიკიდან გამოეყოთ სამუშაოების რიგი, რომლებიც 

შეიძლება გადავიტანოთ მომავალ წელს კრიტიკული გ'სის 
ხანგრძლივობის საერთო სიდიდის შეუელელად. 

ქსელური გრაფიკის ღირებულების მიხედეით კორექტი- 

რებისა და ოპტიმისაციის თვალსაჩინო ეარიანტი ითვალის- 
წინებსს სამუშაოთა დროის თავისუფალი მარაგის გამოყე- 
ნებას. ამასთან, იგულისხმება, რომ სამუშაოთა საჩნგრიძლი- 
ვობის გასრდა გარკეეულ სასღვრამდე ამცირებს დანახარ- 

ჯებს ამ სამუშაოებზე (იხ. ნახ.6.15). 

=70 მან/დდ,, 
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§9 ქსელური გრაფიკის სამუშაო დღეების მიბმა 
დროის კალენდართან (ქსელური გრაფიპის 
კალენდარიზაცია) 
ყველა მაჩვენებლის მიხედეით კორექტირებული ქსელური 

გრაფიკი“ დამტკიცების შემდეგ ხორციელდება ქსელური 
გრაფიკის კალენდარიზაცია. 

ამ მისნით აიგება ორი ე.წ. დროის სკალა, რომელთაგან 
ერთ“სე ნაჩვენებია ქსელური გრაფიკის სამუშაო დღეები, რო- 

მელთა რიცხვიც შეესაბამება კრიტიკულ ჩხანგრილივობას., 
ხოლო მეორესე იმავე მასშტაბში კალენდარული დღეები 
თვეების მიხედვით 1975 წლისათეის – კეირებისა და სადლღე- 
სას“აულო დღეების გამოკლებით (ნახ. 6.16 და 6.17). 

დროის სეალებით (სახასავებითVს სარგებლობა წარმო- 
ებს შემდეგნაირად: ეთქვათ, უნდა განისახღვროს II-12 სამუ- 

შაოს დაწყების უადრესი თარიღი. ამისათეის ნახ. 6.16-სე 

უჯრედს ციფრით “0” ვუთავსებთო ნჩახ. 6.17-სე ოეჯრედს დი- 

ფრით "2, რომელიც შეესაბამება მოცემულობის თანახმად 

ობიექტის მშენებლობის დაწყების თარიღს, 3 თებერეალს. II- 

12 სამ'უშაოს დაწყების უადრესი ვადის – 37 დღის (ცხრილი 

6.I, სვეტი 4) გასწვრიე ვაღგენთ II-2 სამუშაოს დაწყების 

ოადრეს თარიღს I9III. 

მეორე მაგალითი. გეაინტერესებს, რა თარიღი შეესა- 

ბამება 23-10 სამუშაოს დამთავრების უგვიანეს ვადას. ცხრი- 

! გეკდამ. 
ლი 6.I-ის მე-7 სეეტში ვპოულობთ, რომ #2. =145 დღე. სკა- 

ლასე “გრაფიკის მიხედეით სამუშაო დღეები” მოვძებნით 

ციფრს 145 და მის ქვევით კალენდარული თარიღების სკა- 

ლაზე ვნახავთ თარიღს – 26 ივლისი. 

განხილულ მაგალითში ქსელური გრაფიკის მიხედვით 

მუშაობის დაწყების თარიღად მიღებულია, 1975 წლის 3 თე- 

ბერვალი. 

  

" 1975 წელი აღებულია პირობითად, შრომებში (3334) განხილული მა- 

გალითის დემონსტრირების მიზნით. 
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§10. “მოწესრიგბებული” ქსელური ბრაფიკები 

ქსელური გრაფიკის აგების შემდეგ დიღი მნიშენელობა 
აქვს მის შემდგომ მოწესრიგებას, ანუ მისთვის გამომ- 
სახველობის ისეთი ფორმის მიცემას, რომელიც გააადვილებს 
გრაფიკით სარგებლობას და მას გახდის თვალსაჩინოს, მარ- 
ტივს. 

ჩვეულებრიე, ქსელური გრაფიკის სირთულე დამოკი- 
დებულია სამუშაოებისა და ხდომილობების რიცხვსე და ხა- 
სიათდება ე.წ. სირთულის კოეფიციენტით სირი, რომელიც 
განისასღვრება სამუშაოების რაოდენობის შეფარდებით ხდო- 
მილობების რაოდენობასთან. თუ Mსირთ=1, გრაფიკი ითელება 
მარტივად, როდესაც VMსართ=1.5, საშუალო სირთულის და 

გრაფიკი რთულია, როდესაც სართ.>2. ჩეენი მაგალითის 
62 

შემთხეევაში: რსირთ“= I სა, მაშასადამე, გრაფიკი საშუალო 

სირთულისაა და სასურველია მისი მოწესრიგება. 
ქსელური გრაფიკის მოწესრიგების მიზნით, აუცილებე- 

ლია სედმეტი ლოგიკური კავშირების (დამოკიდებულებების) 
და ხდომილობების ლიკვიდაცია, სამუშაოს გამომსახველი 
ისრების ურთიერთგადაკვეთების რიცხვის შემცირება, “სოგი- 
ერთი სამშენებლო სამუშაოს დამსხვილება ან პირიქით და 
სამშენებლო სამუშაოთა დაჯგუფება ციკლების (ქვეციკლე- 
ბის) მიხედვით. 

ცნობილია მოწესრიგებული ქსელური გრაფიკები 
დორული”, მასშტაბური” და “კომბინირებული” სახისა. 

1. “კორიდორული” ქსელური გრაფიკები 
კორიდორის ქვეშ ქსელურ გრაფიკში იგულისხმება ქსე- 

ლური გრაფიკის ჰორიზონტალურად განლაგებული რონა, 
რომელიც შეესაბამება სამუშაოთა კომპლექსის განსა“სდ- 
ვრულ ჩაწილს. მაგალითად, მიწის სამუშაოები, სამონტაჟო, 
სამღებრო, ბეტონის სამუშაოები და სხე. ქსელური გრაფიკის 

თითოეული კორიდორი ეთმობა შესაბამისად რომელიმე 
სახეობის სამუშაოს. 

კორიდორული ქსელური გრაფიკის აგების დროს საჯჭი- 
როა გავითვალისწინოთ, რომ სამუშაო გამოისახება გამსხვი- 
ლებული ჰორიზონტალური მონაკვეთით იმ სახეობის სამუ- 
შაოს კორიდორში, რომელსაც იგი მიეკუთვნება. 
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C 'კორი-



"კორიდორული””» გრაფიკის თვალსაჩინოების გაზრდის 

მისნით, მასსე აღნიშნავენ ხოლმე თითოეული სამუშაოს 
შემსრულებელს. ამ მისნით ხდომილობის გრაფიკულად წრე- 
საზით გამოსახვის ნაცვლად, გამოსახავენ” პირობითი ფიგუ- 
რული აღნიშვნებით (სამკუთხედი, რომბი, კეადრატი და სხვ.) 
რომელთაგან თითოეული შეესაბამება სამუშაოთა სხვადა- 

სხეა შემსრულებლებს. ნებისმიერი ფიგურა, აღნიშნული სა- 
მუშაოს დასაწყისში, გამოსახაეს ამ სამუშაოს ”შემსრულე- 
ბელს. მაშასადამე მიღებული აღნიშენებიი საშუალებით 
ხდომილობა ასრულებს ორ როლს – წინამდებარე სამუშაოს 
ან სამუშაოების შესრულების ფაქტის უშუალო აღნიშენა და 
მომდეცყკნო სამუშაოს შემსრულებლის აღნიშენა. ამრიგად, 
“კორიდორული"” ქსელური გრაფიკი ჯევიჩვენებს:. ეინ მუშაობს 
და რას აკეთებს. 

2. ქსელური გრაფიკის აგება დროის მასშტაბში 
ქსელური გრაფიკის აგება დღროის მასშტაბში ხორციელ- 

დება დროის კალენდარულ სკალაზე. | 
თითოეული სამუშაოს ხანგრძლივობა განისასღერება ორი 

ხდომილობის ცენტრებს შორის მანძილის ჰორი ხონტალური 
პროექციით დროის ღერძზე. ცხადია, ამ შემთხექვაში ისრის 
სიგრძე არ განსასღვრავს სამუშარს ხანგრილივობას, 

მასშტაბური გრაფიკის უპირატესობას წარმიადგენს მისი 
თეალსაჩინოება. გრაფიკი იძლევა საშუალებას, აჩალი'სური 
ანგარიშის გარეშე განესასღვროთ თითოეული სამუშაოსათ- 
ვის უადრესი დაწყებისა და დამთავრების ეადები, დროის 
თავისუფალი მარაგი, უგვიანესი დაწყებისა და დამთაერების 
ქადები. 

მასშტაბური ქსელური გრაფიკი ადეილად შეიძლება 
“მიებას” კალენდარულ თარიღებს. 

უნდა აღიჩიშნოს, რომ რთული ქსელური გრაფიკების 
შემთხვევაში დროის მასშტაბის გამოყენება შეხღუდულია, 
ძირითადად დიდი მოცულობის გრაფიკული სამუშაოების 
შესრულებასთან დაკავშირებით, რაც ქმნის გარკვეულ უხერ- 
სულობას გრაფიკის ოპერატიული კორექტირების პროცესში. 

3. “კომბინირებული” ქსელური გრაფიკები 
“კომბინირებული”? ქსელური გრაფიკები წარმოადგენენ 

“კორიდორული” და მასშტაბური გრაფიკების შეთავსებულ 
სახეს კომბინირებული გრაფიკის უპირატესობა მდგომა- 
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რეობს ერთდროულად დიდი რაოდენობის ინფორმაციის მო- 

წოდების შესაძლებლობაში, რაც მნიშვნელოვნად განსა'ს- 
ღვრავეს ოპერატიული მართვის “მოხერხებულობას. 

“კომბინირებული" ქსელური გრაფიკები დიდ გამოყენებას 

პოვებენ რთული მშენებლობების ხელმძღვანელობის უმაღ- 

ლეს დონე'სე ოპერატიული მართვის საქმეში. 

ქსელური გრაფიკის ოპტიმი საციის, ხასოვანი კალენდა- 

რული გრაფიკების (ჰანტის გრაფიკი) და მოწესრიგებული 

ქსელური გრაფიკების აგების მაგალითებს დაინტერესებული 

მკითხველი შეიძლება გაეცნოს შრომებში (33,341. 

§11 კომპლექსური ბამსხვილებული ქსელური გრაფი- 
კები |28) 

1 კომპლექსური გამსხვილებული ქსელური გრაფიკის და- 
მუშავება ტექნიკური პროექტის სტადიაზე მშენებლობის 
ორგანიზაციის პროექტის შემადგენლობაში. 
კომპლექსური გამსხვილებული ქსელური გრაფიკების 

დამუშავებას აწარმოებს გენერალური საპროექტო ორგანი"“ა- 
ცია რთული სამრეწველო, სატრანსპორტო, ენერგეტიკული 
და საცხოვრებელი-სამოქალაქო კომპლექსებისა და ობიექტე- 
ბის მშენებლობისათვის ტექნიკური პროექტის სტადიასე მშე- 
ნებლობის ორგანისაციის პროექტის შემადგენლობაში. კომ- 
პლექსური გამსხვილებული ქსელური გრაფიკი გამოიყენება 
მშენებლობის ხანგრძლივობის, კაპიტალური დაბანდებების 
და სამშენებლო-სამონტაჟ სამუშაოების მოცულობების 
წლების, კვარტალების, თვეების და აგრეთვე მშენებლობის 
ცალკეული ეტაპების მიხედვიო განაწილების დასაბუთებული 
დაგეგმვისათვის. კგქგ-ის საფუძველზე განისა'ხღვრება ტექნი- 
კური დოკუმენტაციისა და ტექნოლოგიური მოწყობილობის, 
სამშენებლო დეტალების, კონსტრუქციების, მასალების და 
სხეა რესურსების მიწოდების “სუსტი ვადები: ცალკეული 
ობიექტების მშენებლობის რიგისობა გასაშვები კომპლექე- 
სების შემადგენლობაში; საწარმოს მიერ საპროექტო სიმი- 
ლავრის ათვისების ვადა და სხვ. 

ობიექტების, კომპლექსებისა და საწარმოთა არჩევა, რო- 
მელთა მშენებლობისათვისაც უნდა შედბეს კგქგ, წარმოებს 
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იმ ორგანოს მიერ, რომელიც იძლევა მოცემულობას პროვჯე- 
ტირებაჯე. 

შედგენილი კგქტგ უთანხმდება დამკვეთს, აგრეთვე იმ 
ორგანი საციას, რომელიც აკომპლექტებს მშენებლობას ტექ- 
ნოლოგიური მოწყობილობით, გენერალურ მოიჯარე და წამე- 
ეან სამონტაჟო ორგანისაციებს, ხოლო შემდეგ მტკიცდება, 
როგორც მშენებლობის ორგანიზაციის პროექტის შემადგე- 
ნელი ნაწილი ტექნიკური პროექტის სტადიაზე. 

დამტკიცებული კქგ-ის საფუძველ“სე ხდება კომპლექსური 
ქსელური გრაფიკების (კქგ) დამუშავება მუშა ნახარსების 
სტადიაზე სამუშაოთა წარმოების პროექტის შემადგენლობა- 
ში, აგრეთვე ღაპროექტებისა და მატერიალურ-ტექჩიკური უს- 

რუნველყოფის გრაფიკების შედგენა. 
კომპლექსური გამსხეილებული ქსელური გრაფიკის და- 

მუშავება მშენებლობის ორგანისაციის პროექტის შემად- 
გენლობაში წარმოებს რეა ეტასად. 

პირველ ეტაპზე სრულდება ქსელური გრაფიკების დასა- 
მუშავებლად აუცილებელი საწყისი მასალების მომ'ხადება. 
შესწავლა და ანალიზი. 

საწყისი მასალები იყოფა ოთხ ჯგუფად. 
ა) საპროექტო ინსტიტუტის მასალები – მოცემულობა 

დაპროექტებასე, დასაპროექტებელი საწარმოს მშენებლობის 
მიზანშეწონილობის ტექნიკურ-ეკონომიკური დასაბუთება, მი- 

მოკელევის მონაცემები, გადაწყვეტები მშენებლობის მატე- 
რიალურ-ტექნიკური უსრუნეელყოფის საკითხების ირგელიე, 
ტექნიკური პროექტის ტექნოლოგიური და გაერთმთლიანები- 
თი გადაწყვეტები, ტიპური პროექტები და განმეორებითი 
შესრულებისათვის რეკომენდებული ანალოგიური ობიექტების 
ინდივიდუალური პროექტები. 

ბ) სII,რმატიული მასალები – საწარმოების, შენობებისა 
და ნაგებობების მშენებლობის ხანგრძლივობის ნორმები; 

C9MVII 1.04.03-85; CIIVII III-3-31)1 და ცნობილი დადგენილება 
“დამთავრებული სამშენებლო ობიექტების ექსპლუატაციაში 

მიღების შესახებ” ინსტრუქცია საპროექტო სამუ'მაოების 
კომპლექსის შემადგენლობის შესახებ CMIMII 1.02.01-85: CLIVMII 

3.01-01-8ე “სამშენებლო წარმოების ორგანიზაცია"; CLL 411-81 

“მარაგნაკეთის ნორმატივები საწარმოების, შენობებისა და 
ნაგებობათა მშენებლობაში”; CILI 104-81 “მარაგნაკეთის ნორ- 
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მები საცხოვრებელ მშენებლობაში კომპლექსური განჩა'მე- 
ნიანების გათვალისწინებით”, დებულება კგქგ-ის (IMVCI) 

დასამუშავებლად ტექნიკური პროექტის შედგენის სტადია'სე. 
(მშენებლობის ორგანი სსაციის პროექტის შემადგენლობაში); 

IV ნაწილი CLIVII; VCLI, VXCLI. სნ; სLIM> და სხე. 
გ) მონაცემები გენმოიჯარადრე და ქვემოიჯარადრე 

სამშენებლო-სამონტაჟო ორგანი საციების სიმილავრეების, 
ძირითადი სამშენებლო მანქანებისა და დანადგარების, 
აგრეთვე მშენებლობის რაიონში მატერიალუერ-ტექნიკური 
ბასის შესახებ. 

დ) დამკვეთის მონაცემები საწარმოს პერსპექტიული გან- 
ვითარების, ტექნოლოგიური, ენერგეტიკული, ამწევ-სატრან- 
სპორტო მოწყობილობების, ხელსაწყოების, საკაბელი და 

სხვა ნაკეთობების შესახებ. 

კგქგ-ის დამუშავება იწყება სქემატური ქსელური მოდე- 
ლის შედაენით. კგქგ-ის შედგენას ხელმძღვანელობს პროცქ- 
ტის მთავარი ინჟინერი. 

მეორე ეტაპზე დგება პირველადი ქსელური გრაფიკები 
დასაპროექტებელი საწარმოს ობიექტების სამშენებლო, Vსა- 
მონტაჟო და სპეციალური სამუშაოების ცალკეულ სახეებ'სე. 
ამ მისჩით მხადდება საწყისი მონაცემები და დაება სამ'უ- 

შაოთა განმსახღვრელი ბარათი ფორმა I-ის სახით |84). 
ბარათის მე-5 ღა მე-ნ სეეტების მნიშვნელობები განი- 

სასღვრება სახარჯთაღრიცხვო ნორმატივებით (VICII. VIII 

VCLI და ნჩხსს). მე-9 სვეტის მჩიმშეჩელობები – რთული თობიეც.- 
ტების შემთხვევაში ტიპური ხარჯთაღრიცხვების ან აჩალო- 
გიური პროექტების მიხედეით (ამასთან, გაითვალისწინება 
მოქმედი ნორმატივები, სააჩგარიშო მონაცემები და მოჯინავე 
მშენებლობარა გამოცდილება) ხოლო მარტივი ობიექტები- 

სათვის – ხარჯთაღრიცხვებიდან. 
მე7 და მე-ზ სეეტების მნიშვნელობები განისა'სღვრება 

ფორმულებით: 

  

ძ VI, | ==>” ან, -= ) (6.32) 
/ ი 7 იML “V I” 

სადაც 
ყე არის შრომატყვადობა კაც-დღეებში ან რძრომის დანა- 

ხარჯები მანქანა-ცვლებში: 
იკ – ცელაში მომუშავე მუშების ან მანქანების რიცხვი; 
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V, – სამუშაოთა მოცულობა ფიხიკურ (სვეტი 6) ან 

ფულად განსომილებაში (სეეტი 9); 

Lს – ერთი მუშის გამომუშავება ცვლაში ფულად განსო- 

მილებაში (სვეტი 11); 
L – ცვლების რიცახ;ვი. 
წამყვანი მანქანების დასახელება და რაოდენობა (სყეტე- 

ბი 12 და 13) განისასღერება ვარიანტული გაანგარი' ების 

საფუძველ“ე. 
მეორე ეტაპსე მუშავდება აგრეთვე სამშენებლო შმოედან- 

ზე სამუშაოების დაწყებამდე გასატარებელი ორგანი საცი'უ- 
ლი ღონისძიებების განხორციელების და მოსამხადებელი 
პერიოდის სამუშაოთა პირველადი ქსელური გრაფიკი; გაჩი- 
სასღვრება მუშა ნახასებისა და მირითადი პერიისდის სამუ- 
შაოებსე სVწპ დამუშავების ვადები. 

შესამე ჟტაპზე საპროექტო ჯგუფი, რომელი, ამუშავებს 
მშენებლობის ორგანიზაციის პროექტს (მოპ) აწარმოებს პირ- 
ველადი ქსელური გრაფიკების “გაკერვას” საობიექტო ქსე- 
ლურ გრაფიკებად; სრულდება საწყისი და საობიექტო ქსე- 
ლური გრაფიკების სამუშაოთა კოდირება. 

მეოთხე ეტაპზე შემოწმებული და კორექტირებული საო- 

ბიექტო ქსელური გრაფიკები “იკერება” კომპლექსურ გამს- 
ხვილებულ ქსელურ გრაფიკად, რომელიც მოიცავს მთლია- 
ნად ასაშენებელ საწარმოს ან მსხვილ ნაგებობას. 

მესუთე ეტაპზე განისახღვრება კომპლექსური გამსხვი- 
ლებული ქსელური გრაფიკის პარამეტრები და საჭირო რე- 
სურსები. 

ჰარამეტრების ანგარიში წარმოებს ეგმ-სე ან ხელით. 
მშენებლობის განსასღვრული ხანგრძლივობა არ უჩდა აღემა- 
ტებოდეს ნორმატიულ ან დირექტიულ ვადას. წინააღმდებ 

შემთხვევაში ხორციელდება ქსელური გრაფიკის ოჰტიმი- 

საცია. 

შემდეგ აიგება მუშების რაოდენობის ცელილიების, მატე- 

რიალურ-ტექნიკური რესურსებისა და ფინანსირების გრაფი- 
კები სამუშაოთა დაწყების უადრესი ვადების მიხედეით. 

მეექვსე ეტაპზე სრულდება საჭირო რესურსების რაცი“- 
ნალურად გამოყენების ამოცანის გადაწყვეტა. კერძოდ, წარ- 
მოებს კომპლექსური გამსხვილებული ქსელური გრაფიკის 
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პარამეტრების რესურსების მიხედვით მოცემულ შესღუდვებ- 
თან შესაბამისობაში მოყეანა. : 

შესრულებული ანგარი მების საფუძველზე დგება და'სუს- 
ტებული კალენდარული გრაფიკები მუმახელისა და რესურ- 
სების მოთხოვნაზე, რომლებსაც დამკეეთი უთანხმებს გენე- 
რალურ მოიჯარე სამშენებლო ორგანიზაციას. 

მეშვიდე ეტაპზე განისაზღვრება ტექნოლოგიური მოწყო- 
ბილობის, ხელსაწყოების, საკაბელო და სხვა ნაკეთობათა 
მოწოდების ვადები, აგრეთვე ზუსტდება კაპიტალური დაბან- 
დებებისა და სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების ლირებუ- 
ლებების განაწილება მშენებლობის წლების მიხედეით. 

2. კომპლექსური ქსელური გრაფიკის დამუშავება მუშა 
ნახაზების სტადიაზე სამუშაოთა წარმოების პროექტის შე- 
მადგენლობაში 
კომპლექსური ქსელური გრაფიკების დღამუწავება მუშა 

ნახასების სტადიაზე ხორციელდება სამუშაოთა წარმოების 
პროექტის შემადგენლობაში, გენმოიჯარე სამშენებლო ორგა- 
ნისაციის ან მასთან ხელშეკრულების საფუძველსე ტრესტ 
“ორგტექმმშენის”, საპროექტო და სამეცნიერო-საკელევი ინს- 

ტიტუტების მიერ. 
საწყისი დოკუმენტები და მონაცემები კომპლექსური 

ქსელური გრაფიკის დასამუშავებლად არის: 
ა) საპროექტო-სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტაცია ობიექ- 

ტის ან კომპლექსის მშენებლობა“სე (ტექნიკერი პროექტი, 
მუშა ნახასები, ხარჯთაღრიცხვები), მოპ, კგქგ და სწპ; 

ბ) ჩორმატიეები; 

გ) ტიპური ტექნოლოგიუერი რუკები; 
დ) ანალოგიური ობიექტების მოპ და სწპ; 
ე) მოქმედი ნორმები და ფასდებები სამ მშეჩებლო- 

სამონტაჟო სამუშაოებზე; _ 
ვ მონაცემები მშენებლობის მატერიალეერ-ტექნიკური 

ბასის შესახებ; · 
ზ) დამკვეთის დასუსტებული მონაცემები გენმოიჯარე 

სამშენებლო ორგანიზაციისათეის მეორე და მომდევნო წლებ- 
ში შესასრულებელ სამუშაოებსე მუშა ნახა'სებისა და ხარ- 
ჯთაღრიცხეის გადაცემის, აგრეთვე ტექნოლოგიური, ენერ- 
გბგეტიკული, ამწესატრანსპორტო მოწყობილობების, ხელ- 
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საწყოების, საკაბელო და სხვა ნაკეთობების მოწოდების ვა- 

დების შესახებ. 
ზემოდასახელებული დოკუმენტებიდან ქსელური გრაფი- 

კის შესადგენად, მუშა ნახასების მიხედვით ძირითადია კომა- 
ლექსური გამსხვილებული ქსელური გრაფიკი მშენებლობის 
ორგანიზაციის პროექტის შემადგენლობაში. 

საწყისი მასალების მომზადებისა და ანალიზის შემდეგ 

შესაძლებელია კომპლექსური ქსელური გრაფიკის (კქგ) და- 
მუშაეება ექვს ეტაპად. 

პირველ ეტაპზე დადგინდება ქსელური გრაფიკის დამუ- 
შავების საბოლოო მისანი სამუშაოთა წარმოების პროექტის 
შემადგენლობაში. იგი უნდა გაფორმდეს შესაბამისი დოკუ- 
მენტით (დადგენილებით, ბრძანებით, ხელშეკრულებით და 
სხვა. 

საბოლოო მიზანი შეიძლება იყოს: 
ა) საწარმოს, შენობის ან ნაგებობის ექსპლუატაცია”ში 

შეყვანა, გაფორმებული სახელმწიფო მიმღები კომისიის სა- 
თანადო აქტით, სამშენებლო ნორმებითა და წესებით გათვა- 
ლისწინებული დოკუმენტებით. 

ბ) საწარმოს ნაწილის, მაგალითად, მისი რიგის, გასაშვე- 
ბი კომპლექსის, საამქროს, წარმოების ან დანადგარის მოქმე- 
დებაში შეყეანა. 

მერრე ეტაპზე აიგება კომპლექსის მშენებლობის სტრ'უქ- 
ტურული სქემა, რომლის საფუძველ'სეც კომპლექსი დაიყოფა 

ცალკეულ ნაწილებად. 
მესამე ეტაპზე ინიშნება პასუხისმგებელი შემსრულებ- 

ლები კომპლექსის ნაწილების მშენებლობის დასაგეგმად და 
სამართად. 

პასუხისმგებელი შემსრულებელი შეიძლება იყოს სამშე- 
ნებლო სამმართველოს უფროსი ან მთავარი ინჟინერი, უბნის 
უფროსი, სამუშაოთა უფროსი მწარმოებელი და სამუშაოთა 
მწარმოებელი. 

პასუხისმგებელ შემსრულებელს ეძლევა ტექნიკური მო- 
ცემულობა საწყისი მონაცემებისა და ქსელური გრაფიკის 
დასამუშავებლად. 

ტექნიკურ მოცემულობაში მითითებულია: 
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ა) პასუხისმგებელ შემსრულებელ“ე განპირობებული სა- 
მუშაოების მოცულობის ზოგადი დახასიათება და მისი შეს- 
რულების ხანგრძლივობა; 

ბ) მემსრულებლის კოდი; 
ბ) სხეა პასუხისმგებელი შემსრულებლების შედეგების 

წინასწარი ჩამოთვლა, რომლებიც აუცილებელია მოცემული 
პასუხისმგებელი შემსრულებლის სამუშაოების შესასრულებ- 
ლად (შემავალი ხდომილობები); 

დ) შედეგების ჩამოთვლა, რომლებიც მიღებული უნდა 
იყოს სამუშაოთა მოცემული მოცულობის წესრულების შემ- 
დეგ (გამომავალი ხდომილობები). 

მეოთხე ეტაპზე პასუხისმგებელი შემსრულებლები წარ- 
მოადგენენ “საწყისი მონაცემების ცხრილს ქსელური გრაფი- 
კის დამუშავებისათვის” (ფორმა 2) და ამუშავებენ პირველად 
ქსელურ გრაფიკებს კომპლექსის მათაე დაკისრებულ ნაწი- 
ლებისათვის |84). 

მე-3 სეეტში იწერება სამუშაოთა დასახელება, რომლე- 
ბიც უნდა შეასრულოს პასუხისმგებელმა შემსრულებელმა. 

პირეელ სვეტში ჩამოითვლება წინამდებარე სამუშაოები. 
პირველი და მე-63 სვეტების სიდიდეები საკმარისია ქსე- 

ლური გრაფიკის ასაგებად. ქსელურ გრაფიკსე ნაჩვენები 
უნდა იყოს საწყისი ხდომილობა, რომელიც შეესაბამება მო- 
ცემულ პასუხისმგებელ შემსრულებელსე გაპირობებულ სა- 
მუშაოების დაწყების ფაქტს, აგრეთვე, ხდომილობები, რომ- 

ლებიც განხორციელდება ამავე შემსრულებლის ყეელა სამუ- 
შაოს შესრულების შემდეგ. · ( 

მე4 სვეტს – სამუშაოების კოდი – პასუხისმგებელი შემ- 

სრულებელი არ ავსებს. 
მეხუთე ეტაპზე საწყისი მონაცემების (ფორმა 2) და პირ- 

ველადი ქსელური გრაფიკების საფუძველ“რე მქშავდება კომ- 
პლექსური ქსელური გრაფიკი (კქგ), რომელიც წარმოადგენს 

კომპლექსური გამსხვილებული ქსელური გრაფიკის (კგმგ) 
დასუსტებულ ვარიანტს. 

კომპლექსური ქსელური გრაფიკის დამუშავებას ხელემი- 
ღვანელობს კომპლექსის უფროსი, მოცემული ობიექტის წამ- 
ყვანი სპეციალისტის მონაწილეობით. 

პირველადი ქსელური გრაფიკების “გაკერვის” შემდეგ 
კომპლექსური ქსელური გრაფიკის ხდომილობები ინომრება 
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და წარმოებს მისი შემოწმება ხელით ან ელექტრონულ- 
გამომთვლელ მანქანაზე. 

მეექვსე ეტაპზე ხდება კომპლექსური ქსელური გრაფიკის 
პარამეტრების ანგარიში. საჭიროების შემთხეევაში სრულ- 
დება მისი ოპტიმიზაცია. 

საბოლოოდ ოპტიმიზებული კომპლექსური ქსელური გრა- 

ფიკი საჭიროა “კალენდარიზებულ” იქნეს, ე.ი. განისახღეროს 
სამუშაოების უადრესი ეადების კალენდარული თარიღები. 

დიდი და რთული კომპლექსური ქსელური გრაფიკების 
შემთხვევაში მშენებლობის მნიშენელოვანი ხანგრძლივობით 
რეკომენდებულია გრაფიკების “კალენდარისაცია” 2-3 უახ- 
ლოესი თვის მანძილზე სამუშაოების შესრულების მომდეენო 
ვადების შესაძლო შეცვლის გათვალისწინებით, ხოლო შემ- 

დეგ გრაფიკს უკეთდება კორექტირება და კვლაე “კალენ- 
დარიზაცია”.



მეშვიდე თავი 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა 

კომპლექსური მექანიზაცია და 
ამტომატიზაცია 

კაპიტალურ მშენებლობაში ძირითად ამოცანას წარ- 
მოადგენს კაპიტალურ დაბანდებათა ეფექტურობის ამაღლება, 
ძირითადი ფონდების შემდგომი ზრდისა და ხარისხობრივი 
სრულყოფის უზრუნველყოფა, სახალხო მეურნეობის ყევეელა 
დარგში ახალი საწარმოო სიმძლავრეების უსწრაფესი ამო- 
ქმედება და ათვისება, სამშენებლო წარმოების დაგეგმვის, 
დაპროექტებისა და ორგანიზაციის გაუმჯობესების ბაზაზე, 
მშენებლობის ხანგრძლივობის შეკვეცის და ღირებულების 
შემცირების ხარჯზე. 

მნიშვნელოვანი ცვლილებები მოხდა სამშენელო წარ- 
მოების ორგანისაციისა და მშენებლობის მართვის დარგში. 
დამუშავებულია სამშენებლო ნორმებისა და წესების (CIIVIი 
ახალი თავები, გადაიხედა და შეივსო მოქმედი განყოფი- 
ლებები და ა.შ. დასუსტდა მშენებლობის ხანგრძლივობის 
ნორმები და საწარმოთა, შენობა-ნაგებობათა რეკონსტრუ- 
ქციის ვადის განსაზღვრის მეთოდები, მშენებლობის ხარჯთ- 
აღრიცხვის გაანგარიშების ნორმატიულ-ტექნიკური დოკუმენ- 
ტები. ფართოდ ინერგება მშენებლობაში ეკონომიკურ-მათემა- 
ტიკური მეთოდები და ეგმ. შემდგომი განეითარება პოვა მშე- 
ნებლობის მართვის ორგანისაციის პროგრესულმა ფორმებმა 
ღა ოპერატიული დაგეგმვის, აღრიცხვის, კონტროლისა და 
სამშენებლო სამუშაოთა მიმდინარეობის რეგულირების მე- 
თოდებმა. განსასღვრულია სამშენებლო პროდუქციის ხარის- 
ხის კომპლექსური შეფასებისა და კონტროლის ორგანიზა- 
ციის წესი. 

კაპიტალური მშენებლობისა და კაპიტალური დაბანდების 
ეფექტურობის ამაღლება, მნიშენელოეანწილად, არის დამო- 
კიდებული სახალხო მეურნეობის სხვადასხვა დარგში საწარ- 
მოო პროცესების კომპლექსური მექანიზაციისა და ავტომატი- 
საციისათეის მანქანებისა და მოწყობილობების სისტემის 
შექმნასე, მშენებლობაში მანქანების პარკის სტრუქტურის 
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სრულყოფაზე, სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაოთა წარმოე- 
ბის ეფექტურობის ამაღლებასე, ასალი პროგრესული სამშე- 
ნებლო და ტექნოლოგიური მანქანებისა და კონსტრუქციების 
დამუშავებაზე, ფუჩდამენტური თეორიული კელეევის შესრუ- 
ლებასე (საინჟინრო თეორიების“, მეთოდიკებისა და სხვე. და- 
მუშავება-დასვეVა) და ა.შ. 

მშენებლობაში ცალკეული პროცესების მექანისაციიდან 

სამუშაოების და შენობა-ნაგებობების აგების კომპლექსურ 
მექანისაციასე გადასელა განაპირობებს მშენებლობაში მან- 
ქანების პარკის სტრუქტურის სრულყოფას მისი სისტემატი- 
ხებული ფორმირების საფუძველზე, ტექნოლოგიური მოთხოვ- 
ნების, რეგიონალური პირობებისა და სამშენებლო ტექნიკის 

განვითარების საერთო მიმართულებების შესაბამისად. 
სამშენებლო მანქანების გამოშვება, უმეტეს შემთხვევა“ ი, 

ხორციელდება მშენებლობის სტრუქტურაში, შენობების და 
ნაგებობების კონსტრუქციებში, ტექნოლოგიური პროცესების 
ხასიათში მომხდარი ხარისსობრივი ძვრების სათანადოდ 
გაუთვალისწინებლად, რის გამოც მანქანების მუშაობის ტექ- 

ნიკურ-ეკონომიკური მაჩვეჩებლები მნიშენელოვნად ”ეარესდე- 
ბა, ეს კი უარყოფითად მოქმედებს მშენებლობის კომპლექს უ- 

რი მექანისაციის დოჩნე'სე. სამ'მენებლო-სამონტაყო სამუშარო- 
თა მექანისაციის განეითარების და მშენებლობის მექანოად- 
ჭურვილობის სრელყოფის საკითხების კვლევას უნდა გაას- 
ნდეს სისტემური და პერსპექტიული ხასიათი. 

მანქანების სისტემაში იგულისხმება მანქანების, მოწეი- 
ბილობების და მექანიზაციის სხვა საშუალებების დროში 
ცვალებადი ქრთობლიობა, რომელიც ითვალისწინებს მშენუბ- 

ლობის პერსპექტიულ განეითარებას და უსრუნველყოფს მ“ე- 
ნებლობამი საწარმოო პროცესების კომპლექსურ-მექანი“სე- 
ბულ შესრულებას, 

მანქანების სისტემა განსა სდღვრავს ნომენკლატურას და 
მექანისაციის საშუალებათა რაოდენობრივ შეფარდებას, 
რომლებიც აუცილებელია განსახილველ პერიოდ'მი მ'შეჩებ- 
  

“ დიდი მნიშენელობა ენიჭება დრეკადი სივრცითი კონსტრუქციების 

გაანგარიშების საინჟინრო თეორიების დამუშავებას რომლებიც მისაწ- 

ვდომი იქნება ინჟინერ-კონსტრუქტორისათვის და ექვემდებარება ელექტრო- 
ნულ-გამოთვლითი ტექნიკის გამოყენებას. (22, 121, 122, 123 და სხვ) 
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ლობისათვის დაგეგმილი შენობა-ნაგებობების აგების დროს 
საწარმოო პროცესების ერთობლიობის შესასრულებლად. 

მანქანების სისტემა მშენებლობისათვის განხილული უნ- 
და იყოს, როგორც დინამიური სისტემა, რომელიც იცვლება 

გარე ფაქტორების მიხედვით. 
ამ ფაქტორებს მიეკუთვნება: 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების ფისიკური მოცუ- 

ლობებისა და ხასიათის შეცელა; შენობებისა და ნაგებობე- 
ბის მოცულობით-გეგმარებითი და კონსტრექციული გადა- 
წყვეტების შეცელა; სამშენებლო მასალების თვისებების შე- 
ცელა ღა მათი ახალი სახეების ათვისება; სამშენებლო სამუ- 
შაოთა წარმოების ტექნოლოგიის სრულყოფა და განეითა- 
რება, ახალი ტექნოლოგიური მეთოდების დანერგვა; სამშე- 

ნებლო ობიექტების ტერიტორიულ-კლიმატური განლაგების 

შეცვლა. 
სისტემის შეცელა დროში შეიძლება მოხდეს 'ხსემო- 

აღნიშნული ფაქტორების ხარისხობრიეი და რაოდენობრივი 
ძვრების დაგროვების კეალობაზე. 

გარეშე ფაქტორების მოქმედებით შესაძლებელია მანქა- 

ნების სისტემის ორგანიზებული შეცვლა, მაშასადამე, მან- 

ქანების სისტემა განიხილება, როგორც მართვის ობიექტი. 

მშენებლობაში საწარმოო პროცესების კომპლექსური მე- 

ქანისაციისათვის მანქანების სისტემის კელევა მოიცავს: 

1. შენობა-ნაგებობათა აგების პროცესების კომპლექსური 

მექანისაციისაათვის მანქანების ნომენკლატურის დადგენას; 

2. მანქანების პარკის სტრუქტურის დამუშავებას; 
3. ახალ მანქანებსე ტექნიკური მოთხოენების დამუშავებას; 
4. სამშენებლო მანქანებისა და მოწყობილობების ჰპარა- 

მეტრული რიგების დადგენას; 

5. წინადადებებისა და ღონისძიებების შემუშავებას მან- 
ქანების სისტემის პრაქტიკაში დასანერგად. 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა წარმოების ეფექტუ- 

რობის ამაღლებას, მანქანების სისტემის კელე>ვასთან ერთად, 

განსაზღვრავს სამშენებლო მანქანებისა და მოწყობილობების 

ავტომატისაცია და პრინციპულად ახალი სამონტაჟო სამუ- 

ალებების გამოყენება (აეროამწეები და სხვ. ამასთან ღაკაე- 

შირებით სავალლებულოა სამშენებლო წარმოების პროცესე- 
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ბის ავტომატისაციის ტექნიკურ-ეკონომიკური ეფექტურობის 
გაანგარიშება და დასაბუთება. 

როგორც 'სემოთ იყო აღნიშნული, პროგრესული სამშე- 
ნებლო და ტექნოლოგიური მანქანების, კონსტრუქციების, მა- 
სალების შექმნა განუყრელადაა დაკავშირებული ფუნდა- 
მენტურ კვლევა-ძიებასთან. ამასთან; საანგარიშო თეორია 
უნდა იყოს მისაზედომი ინუინრისათვის და ექვემდებარებო- 

დეს ელექტრონულ-გამომთვლელი ტექნიკის გამოყენებას. 
წამყვანი სამვცნიერო-საკვლევი და სასწავლო ინსტიტუტების 

0ILIIIII0CMII, 8IIIIMCVI, IIIIIMCI. 1IIMM იიიი8მიI" I VI003CMIIხIX 
ლი0იბ CI" 8I1VIIMC0III9-CიCIლიიII, LIIMIIMIMილ-ოიიიV!, სცIIIMIIMIლი0'20იMი!ს, 
MII1C MI IM. 8,ს.MVIIნხIსსCც8ეი და სხვა) შემოქმედებითი კოლექტივების 
მიერ შესრულებულია მნიშვნელოვანი კვლევა თემით განსაზღვრული 
საკითხების გადასაჭრელად. „ავტორები შეეცადნენ გაეანალიზებინათ 
მათ ხელთ არსებული სხვა ავტორების, კოლექტივების და წინა წლე- 
ბის საკუთარი კვლევის შედეგები და მოკრძალებული წვლილი შეეტა- 
ნათ თემაში დასახული პრობლემური საკითხების გადაწყვეტაში (და- 
წვრილებით იხილეთ ავტორის წიგნში – “მშენებლობის მექანიზაცია 
და ავტომატიზაცია”. 

§), მშენებლობაში მანქანების პარკი. სტრუქტუ- 
რის სრულმოშვა 

I. მანქანების სისტემის აგების და მისი შათთოღიკის დამუ- 
შავების ძირითადი დებულებები 

მანქანების სისტემის ფორმირებისადმი პრინციპული მიდ- 
გომა, უპირველეს ყოვლისა, უნდა განისაზლვროს სამშენებ- 
ლო-სამონტაუო სამუშაოთა კომპლექსური მექანიზაციის მოთ- 
ხოვნის უსრუნველყოფით, რაც საბოლოო ანგარიშით გამო- 
იწვევს შრომის ნაყოფიერების მნიშვნელოვნად ამაღლებას 
და ხელით შესრულებული პროცესების მაქსიმალურად შეკ- 

ვეცას. ამასთან, განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს 
მშეჩებლობას სპეციფიკურ პირობებში. 

მანქანების სისტემის აგება მისანშეწონილია ქვედარ- 
გების პრინციპით. მშენებლობის თითოეული ქვედარგისათვის 
უჩდა დამუშავდეს მანქანების ქვესისტემა, რომელიც გამოყე- 
ნებული უნდა იყოს დამოუკიდებლად. ცხადია, ქვედარგთა 

სისტემების ერთობლიობა შეადგენს მანქანების სისტემას 
მთლიანად მშენებლობისათეის. 
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მშენებლობის შემადგენლობაში შემავალი ქვედარგების 
(როგორც სახალხო მეურნეობის დარგის) საორიენტაციო შე- 
მადგენლობა შეიძლება წარმოვადგინოთ შემდეგი სახით: 

ა) სამრეწველო მშენებლობა; 
ბ საცხოვრებელი და კულტურულ-საყოფაცხოვრებო 

მშენებლობა; 
გ) სასოფლო-სამეურნეო მშენებლობა: 

დ) ენერგეტიკული მშენებლობა; 
ე) სატრანსპორტო მშენებლობა; 
ვ) მილსადენების მშენებლობა; 
%ზ) კავშირგაბმულობის ობიექტების მშენებლობა; 
თ) წყალსამეურნეო მშენებლობა. 
როგორც ქვედარგში, ასევე მთლიანად მშენებლობაში 

მანქანების სისტემის აგება მიზანშეწონი.ია შესრულ;:.ეს 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ცალკეული სახეების თი- 
ვისებურებათა და კლასიფიკაციის გათვალისწინებით: 

ქვედარგების მანქანების სისტემა მოიცავს მონაცემებს 

მანქანების ნომენკლატურის შესახებ, კომპლექსური მექანიზა- 

ციის განხორციელების მიზნით, აგრეთეე, მანქანების პარკის 

სტრუქტურის შესახებ. მანქანების პარამეტრული რიგები და 

მათდამი ტექნიკური მოთხოენები ყალიბდება მანქანის ცალ- 

კეული სახისათვის, ქვედარგის ნიშნის გაუთვალისწინებლად. 

გასაგებია, რომ მანქანების სისტემა მთლიანად მშენებლობი- 

სათვის მუშავდება ზემოაღნიშნული მასალების ყველა სახის 

გათეალისწინებით. 
მანქანების სისტემა უნდა მოიცავდეს, როგორც სა- 

კუთრე სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა შესასრუ- 
ლებლად აუცილებელ მექანიზაციის საშუალებებს (მათ 
რიცხეში სატრანსპორტო), ასე“ე მანქანების ტექნიკური მომ- 
სახურების საშუალებებს. 

მექანიზაციის საშუალებების შემადგენლობაში გაითვა- 
ლისწინება, აგრეთვე, მექანიზებული იარაღები (ინსტრუმენ- 
ტები) და “მცირე” მექანიზაციის სხვა საშუალებები, ცალკე- 

ული ტექნოლოგიური პროცესებისა და ოპერაციების მექანი- 
საციის მიზნით. | 

1IICII1CMIII – მის მიერ შესრულებული კელე>ვის საფუ- 
ძეელზსე მანქანების სისტემა შეიძლება დაიყოს: მოკლევადია- 
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ნი პროგნოზის სისტემად და გრძელეადიანი პროგნო'ხის 
სისტემად. 

მოკლევადიანი პროგნოზის სისტემაში გამოიყენება სერი- 
ულად გამოშვებული მექანიზაციის საშუალებები, აგრეთვე, 
საშუალებები რომელთა ათვისებაც გათვალისწინებულია 
უახლოეს წლებში. 

გრძელვადიანი პროგნოზის სისტემაში, მექანისაციის ათ- 
ვისებული საშუალებების გარდა, განიხილება ასათვისებელი 
საშუალებებისა და ახალი მანქანა-მოწყობილობების გამოყე- 
ნების შესაძლებლობა, რომელიც აუცილებელია პროგნჩნოზი- 
რებული შენობა-ნაგებობების აგების კომპლექსური მექანი- 
ზაციისათვის; ამასთან, იგულისხმება, რომ განსახილველ პე- 
რიოდში აღნიშნულ ტექნიკურ საშუალებათა შექმნა ტექნო- 

ლოგიურად აუცილებელი, ტექნიკურად რეალური და ეკო- 
ნომიურად მი'ხანშეწონილია. 

მანქანების სისტემის დასამუშავებლად ამოსავალი მონა- 
ცემები უნდა შეიცავდეს მშენებლობის პერსპექტიული გახნვი- 
თარებისა და სტრუქტურის შეცვლის, ასაგები შენობებისა 
და ნაგებობების ტიპების, სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაო- 
ების მოცულობების, მათი შესრულების პირობების (განსა- 
კუთრებული რეგიონალური პირობების ჩათელით); შექანი“%ა- 
ციის საშუალებების მახასიათებელ მასალებს. 

მანქანების სისტემისათვის ამოსავალი მონაცემების ყეე- 
ლასე რთულ და შრომატეეად ნაწილს წარმოადგენს სისტე- 
მის ტექნოლოგიური საფუძვლების დამუშავება, რომლის მი- 
ზანს წარმოადგენს შენობა-ნაგებობების განვითარების პერ- 
სპექტივების და მათ ასაგებად საჭირო სამშენებლო-სამონტა- 
ჟო სამუშაოთა მოცულობების საკმაოდ დასაბუთება და 

მთლიანი განსასღერა მშენებლობის ყველა განსახილველი 
ქვედარგის მიხედვით. 

მშენებლობის ყველა ქვედარგისათვის „ერთიანი საკლასი- 
ფიკაცკციო საფუძვლის შექმნის მისნით, ძირითადი ტექნოლო- 
გიური ამოსავალი მონაცემები ყალიბდება ტექნოლოგიური მა- 
ხასიათებლების სახით ყოველგვარი სამშენებლო-სამონტაჟო სა- 
მუშაოსათეის, რომლებსაც მოიცავს მანქანების სისტემა. 

ტექნოლოგიური მასასიათებელი წარმოადგენს სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოს რომელიმე სახის განსაზღვრელ 
წარმომადგენლობით (მ; ობების ან ნაგებობების განსაზ- 
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ღერული ჯგუფისათვის მრავალჯერადი განმეორების!) სახე- 
სხვაობას, რომელიც აღწერს ასაგები კონსტრუქციული ელე- 
მენტების და სამუშაოების შესრულების პირობების მახასია- 
თებელი ნიშნების (პარამეტრების) ერთობლიობას. 

ნიშნების (პარამეტრების) ნომენკლატურა, რომელიც ალ- 
წერს მოცემულ ტექნოლოგიურ მახასიათებელს, მექანიზა- 
ციის საჭირო საშუალებათა ტიპზსზომის ერთნიშნად განსახ- 
ღვრის საშუალებას უნდა იძლეოდეს, ტექნოლოგიური შეხ- 
ღუდვების ან ვარიანტების შედარებითი ტექნიკურ-ეკონო- 
მიკური შეფასების საფუძველზე. · 

ამრიგად, სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოს თითოეული 
სახე ხასიათდება ტექნოლოგიური მახასიათებლების განსაზ- 
ღვრული ერთობლიობით, რომლებიც ქმნიან ერთიან ტექნო- 

ლოგიურ საფუძველს მშენებლობის თითოეული ქეედარგისა 

და მთლიანად მშენებლობისათვის. გასაგებია, რომ ტექნო- 

ლოგიური მასასიათებლები დგება საბაზო Vწლისათვის, 

ეთქვათ 2007 წლისათვის, და წარმოადგენენ პროგნოზირების 

ობიექტს 2035 და 2045 წლების პროგრამის ჰორისონტე- 

ბისათვის. 
2035 წლის დონის განსაზღვრის დროს, ცხადია, გა- 

მოიყენება გამსხვილებული საპროგნოსო მონაცემები, რო- 

მელთა საფუძველზეც შესრულდება 2007 წლის დონისათვის 
შედგენილი ტექნოლოგიური საფუძვლის ტექნოლოგიური მა- 

ხასიათებლების და სხეა ელემენტების კორექტირება. ამას- 

თან, 2035 წლის დონისათეის შედგენილი ტექნოლოგიური 
მახასიათებლები საჭიროების "შემთხვევაში შეიძლება გამ- 

სხეილებულ და ტრანსფორმირებულ იქნენ. 
მანქანების სისტემის დამუშავებისათვის შეიძლება გამო- 

ვიყენოთ პროგნოზირების სხვადასხვა მეთოდი და მოცემულ 

დარგში დაგროვილი სამეცნიერო პოტენციალი. მეტად პერ- 

სპექტიულია პროგნოზირების საექსპორტო მეთოდი, როგო- 

რიცაა, მაგალითად, “დელფის მეთოდი”, ეკსტრაპოლიაციის 

მეთოდი, ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდელირების მეთოდი 

და სხე. 
2. მანქანების სისტემის დამუშავების ძირითადი ეტაპები და 

მათი შესრულების თანმიმდევრობა 
მანქანების სისტემის დამუშავება შეიძლება დაიყოს სამ 

ძირითად ეტაპად: 
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ა) მეთოდური მასალების დამუშავება მთლიანად მანქანე- 

ბის სისტემის და მისი ცალკეული ელემენტების შესაქმნე- 
ად) 

– გა აუცილებელი ამოსავალი მონაცემების ჩამოყალიბება 
მანქანების სისტემის დასამუშავებლად (მოსამ'სადებელი ეტაპი); 

გ) ცალკეული ქვედარგებისა და მთლიანად მშენებლო- 

ბისათვის მანქანების სისტემის დამუშავება. 

პირველი ეტაპი ითვალისწინებს 'სოგადი მეთოდური დე- 
ბულებების, მანქანების სისტემის ტექნოლოგიური საფუი- 
ვლის დამუშავების, კომპლექსური მექანისაციისათვის მანქა- 
ნებს“ ნომენკლატურის მეთოდიკების, მანქანების პარკის 
სტრუქტურის და პერსპექტიული პარამეტრული რიგების, 
აგრეთვე, მანქანების სისტემის მაკეტის შედგენას. 

მეორე ეტაპი მოიცავს ამოსავალი მონაცემების მომ“ა- 
დების სამუშაოებს. როგორც ზევით იყო აღნიშნული, ამოსა- 
ვალი მონაცემები ახასიათებენ საბასო წლის და განხილუ- 
ლი პერსპექტიული პერიოდის მდგომარეობას: სამუშაოთა სა- 
ხეების მიხედვით ტექნოლოგიური პროცესების და მექანი'ხა- 
ციის საშუალებების (მანქანების, მოწყობილობების, მექანი- 
ზებული ინსტრუმენტების) ამოსავალი ნომენკლატურები; მან- 
ქანების სისტემის განსასღვრისათვის ტექნოლოგიური საფუძ- 
ეელი; წარმოების მდგომარეობა და განვითარების მიმართუ- 
ლებები, მექანიზაციის საშუალებათა ათვისება. 

მესამე ეტაპი გულისხმობს მანქანების სისტემის ძირი- 
თადი შემადგენელი ელემენტების მომზადების სამუშაოებს; 
ტექნოლოგიური პროცესებისა და მექანიზაციის საშუალებე- 
ბის ნომენკლატურები სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების 
კომპლექსური მექანიზსაციისათვის; მანქანების პარკის სტრუქ- 

ტურები; მანქანების პერსპექტიული პარამეტრული რიგები; 
ახალი სამშენებლო მანქანებისადმი ტექნიკური მოთხივნები; 
განზოგადებული წინადადებები მანქანების სისტემის შესახებ. 

ამრიგად, მოსამზადებელი ეტაპი (პირველი ეტაპი) მოი- 
ცავს შემდეგ საკითხებს: 

ა) საინფორმაციო ამოსავალი მონაცემების დამუშავება: 
სამშენებლო-სამონტაყო სამუშაოთა სახეების მიხედვით 

ტექნოლოგიური პროცესების ნომენკლატურები; მექანი საციის 
საშუალებების (მანქანები, მოწყობილობები, იარაღები) ნომენ- 

კლატურები; 
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ბ) მანქანების სისტემის განსაზღვრისათვის ტექნოლო- 

გიური საფუძელის დამუშავება: 
განსახილეელი პერიოდისათვის შენობა-ნაგებობების კონ- 

სტრუქციული და მოცულობით-გეგმარებითი განვითარების 
პროგნოზირება; სამშენებლო-სამონტაჟუო სამუშაოთა სახეების 
მიხედეით ტექნოლოგიური მახასიათებლების დამუშავება 

ობიექტის დანიშჩულებისა და სამუშაოთა წარმოების _ჰი- 
რობების გათვალისწინებით; განსახილველი პერიოდისათვის 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ტექნოლოგიის განვი- 
თარების პროგნოზირება განსახილველი პერიოდისათვის 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა სტრუქტურისა და ფიზი- 

კური მოცულობების პროგნოსირება. 
გ)სამშენებლო მანქანების, მოწყობილობებისა და მექანი- 

სებული ინსტრუმენტების განვითარების მიმართულებების 
განსაზღვრა: 

სამმენებლო მანქანების, მოწყობილობებისა და მექანიხე- 
ბული ინსტრუმენტების წარმოების განვითარების პროგნოზი- 
რება;სამშენებლო მანქანების, მოწყობილობების და მექანიზე- 

ბული იარაღების კონსტრუქციულ-საექსპლუატაციო თვისებე- 
ბის სრულყოფის პროგნოზირება; ახალი მანქანების ათვისე- 
ბისა და მოდერნიზაციისათვის დასახული ღონისძიებები. 

მეორე ეტაპი. მშენებლობის კომპლექსური მექანისაცი- 
ისათვის მანქანების სისტემის დამუშავება, მოიცავს “შემდეგ 
საკითხებს: 

ა) მშენებლობის კომპლექსური მექანიზაციისათვის ტექ- 
ნოლოგიური პროცესებისა და მექანიხაციის საშუალებათა 
ნომენკლატურების დამუშაეება: 

ტექნოლოგიური პროცესებისა და მათი კომპლექსური მე- 
ქანისაციისათვის საჭირო საშუალებების (მანქანების, მოწყო- 
ბილობებისა და მექანისებული ინსტრუმენტის) ნომენკლა- 
ტურების დამუშავება; არატექნოლოგიური პროცესებისა და 
ოპერაციების ნომენკლატურის “შედგენა, სამშენებლო- 
სამონტაჟო სამუშაოთა კომპლექსური მექანისაციისათვის 
არასაკმაო რაოდენობის მანქანების ნომენკლატურის შედგე- 
ნა; მექანისაციის ახალი საშუალებებისადმი ტექნიკური მოთ- 
ხოვნების დამუშავება. 

ბ) მანქანების პარკის სტრუქტურის განსაზდღვრა: 
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სამაჩისაციის საშუალებებსე მოთხოვნილების მაჩვენებ- 
ღყაის განსასღვრა; მანქანების პარკების სტრუქტურის გან- 
საზდერა. 

გ) სამშენებლო მანქანების პერსპექტიული პარამეტრული 
რიგების განსა'სღერა. 

დ) მანქანების სისტემის შესახებ შენაკრები მასალების 
დამუშავება: 

მანქანების სისტემის შესახებ შენაკრები წინადადებების 
მომსადება დამუშავებული წინადადებების ეფექტურობის შე- 
ფასებით; სისტემის მართვის საკითხების დამუშავება; დამუ- 
შავებული სისტემის დანერგვისათვის აუცილებელი ღონის- 
ძიებების მომ“ადება. 

მეხამე ეტაპი. მანქანების სისტემაში მექანოაღჭურვილო- 
ბის საკითხების დამუშავების მეთოდიკა, განიხილავს შემდეგ 
საკითხებს: 

ა) მშენებლობის კომპლექსური მექანისაციისათეის ტექ- 
ნოლოგიური პროცესებისა და მექანისაციის საშუალებათა 
ნომენკლატურების დამუშავება. 

ტექნოლოგიური პროცესებისა და მექანისაციის საშუა- 
ლებათა ნომენკლატურა გულისხმობს პროცესებისა ღა მათი 
შესაბამისი მექანიზაციის არსებულ და ახალ პერსპექტიულ 
საშუალებებს, რომელთა ექსპლუატაციისათვის შეიძლება იქ- 
ნეს გათვალისწინებული მშენებლობის სამანქანო პარკები 
საანგარიშო პერიოდში. 

ტექნოლოგიური პროცესების ნომენკლატურების დამუშა- 
ვება უნდა შესრულდეს ეტაპობრივად, ქეედარგების მიხედვით 
საერთო-სამშენებლო და სამუშაოთა სპეციალური სახეების 
პროცესების ამოსავალი, სამსახურებრივი ნომენცკლატურების 
შედგენის გზით. პროცესების შემადგენლობა და მათი დეტა- 
ლისაციის ხარისხი განისასღვრება ასაგები შენობა-ნაგებო- 
ბის კონსტრუქციული და ტექნოლიგიური თავისებურებებით, 
აგრეთეე, შესაბამისი მანქანების სახით, რომლებიც “ესრუნ- 
ეელყოფენ სამუშაოთა შესრულების კომპლექსურ მექანიზა- 
კიას. 

” არსებული და პერსპექტიული მანქანების შერჩევა გან- 
ხორციელდება მანქანების ეფექტური გამოყენების არეების 
განსაზღერის გზით, მანქანების ტექნოლოგიური მახასიათებ- 
ლებისა და ნომენკლატურის საფუძველ“ე. 
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ამ ეტაპსე წარმოებს მექანიზაციის წესების მიხედეით 
სამუშაოთა მოცულობების განაწილების სხვადასხეა ვარიან- 
ტის ტექნიკურ-ეკონომიკური შეფასება, მანქაჩების კომპლექტე- 
ბად დღანაწილებისა და სხვა ფაქტორების გათვალისწინებით. 

ამასთან, ცალსახად. დგინდება მანქანების ტიჰ-სომები, 

რომლებიც თავისი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლებით 
ყეელასე მეტად შეესაბამება სამშენებლო სამუშაოთა სახე- 
ების ტექნოლოგიურ მახასიათებლებს. 

მანქანების ცალკეული ტიპ-ზომების და მანქანების კომ- 
პლექტების შედგენა წარმოებს მანქანების დამუშავებული ნო- 

მენკლატურის საფუძველზე, მანქანების კონსტრუქციუელ-საექ- 
სპლუატაციო თეისებების სრულეოფის წინადადებებისა და 
პერსპექტიულ პერიოდში, მათი ღირებულების შეცელის გათ- 
ვალისწინებით. 

მანქანების ძირითადი ჯგუფების ეფექტური გამოყენების 
არეების განსაზღვრის დროს შეიძლება გამოყენებული იყოს 
ეკონომიკურ-მათემატიკური მოდელირება, დამუშავებული მო- 
დელები და პროგრამები. დამხმარე და სხვა მანქანებისათვის 
გამოყენების არეები დადგინდება საექსპერტო მეთოდიო. 

ცხადია, მანქანების გამოყენების არეების დადგენისას 
ტექნიკურ-ეკონომიკური გაანგარიშების საშუალებით მიღებუ- 
ლი მედეგების ურთიერთშედარებისა და გაანალიზსებისათვის 
მიღებული უნდა იყოს ერთიანი ამოსავალი მონაცემები და 
მაჩეენებლები (მანქანის ღირებულება, ხარჯები მანქანის გა- 
დაბა სირებაზხე, მანქანის ექსპლუატაციაში შესაყეაჩი სამუ- 
შაოების ღირებულება და ა.შ.) თითოეული მანქანისათვის. 

ქვედარგების მიხედეით პროცესების ნომეჩკლატურა გა- 
ნიცდის კორექტირებას და ერთიანდება პროცესებისა და მე- 
ქანიზაციის საშუალებების შყნაკრებ ნომენკლატურაში. 

პროცესებისა და მექანიზაციის საშუალებების ერთიანი 
ანალისის საფუძველზე დადგინდება და დამუშავდება: არა- 
ტექნოლოგიური პროცესების ნომენელატურა,კ რომელთა 
შეცელაც შესაძლებელი იქნება შენობებისა და ნაგებობების 
ნაწილების ტექნოლოგიის ან კონსტრუქციული გადაწყეე- 
ტების შეცელის გ“სით; მანქანების ნომენკლატურა, რომლე- 
ბიც არაა საკმარისი სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების 
კომპლექსური მექანიზაციისათვის; სამოდერნი საციო მანქანე- 
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ბის ნომენკლატურა; ტექნიკური მოთხოვნები ახალ სამშე- 
ნებლო მანქანების შექმნაზე. 

ბ) ტექნიკური მოთხოვნების დამუშავება ახალი მაჩქანე- 
ბის, მექანიზმების, იარაღებისა და მოწყობილობების მრმექ- 
მნაზე. 

ტექნიკური მოთხოვნები წარმოადგენს პირველ და ერთ- 
ერთ ძირითად დოკუმენტს, რომელიც „აუცილებელია ახალი 
სამშენებლო მანქანის და მოწყობილობის ტექნიკური მოცემუ- 
ლობისა და საკონსტრუქტორო დამუშავების განსაზღერისათვის 
(84) (იხილე სამაგალითო ფორმა.) 

ტექნიკურ მოთხოენებში ჩამოყალიბებულია ძირითადი 
ტექნოლოგიური, ტექნიკურ-საექსპლუატაციო პარამეტრები და 
ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლები, რომლებიც მოეთხოვე- 
ბათ ახლად შესაქმნელ მანქანებს და მოწყობილობებს სამ“ე- 
ნებლო წარმოების განვითარების პერსპექტიეებისა და მანქა- 
ნათმშენებლობის თანამედროვე ტექნიკური დონის გათვალის- 
წინებით. 

ტექნიკური მოთხოვნები ახალ მანქანა-მოწყობილობებზე 
დგება ტექნოლოგიური მახასიათებლების დამუშავების დროს, 
როდესაც გამოვლინდება ხელით შესასრულებელი პროცესე- 
ბის ნომენკლატურა, მანქანებისა და მოწყობილობების შეც- 
ვლის ან მოდერნიზაციის ჩატარების აუცილებლობა (მანქა- 
ნები და მოწყობილობები, რომლებიც არ პასუხობენ სამშე- 
ნებლო წარმოების ტექნოლოგიის თანამედროვე მოთხოვნებს). 

ტექნიკური მოთხოვნების დამუშავება შეიძლება წარიმარ- 
თოს ორი მიმართულებით. 

პირველი მიმართულება. ტექნიკური მოთხოვნების დამუ- 
შავება ცალკეული ტიპ-ზომის სამშენებლო მანქანისაოვის, 
მექანიზმებისათვის, იარაღებისა და საერთო თუ სპეციალური 
დანიშნულების მოწყობილობებისათვის. მოთხოვნები მუშაე- 
დება ტრადიციულ და პრინციპულად ახალ მანქანებზე, რომ- 
ლებიც გათვალისწინებულია სხვადასხვა რეგიონალურ პირო- 
ბებში (ჩრდილოეთი, სამხრეთი და სხვა ზონები) შესასრულე- 
ბელი საერთო-სამშენებლო და სპეციალური სამუშაოების მე- 
ქანიზაციისათვის. 

მოთხოვნა შეიძლება დამუშაედეს მანქანასე მთლიანად 
ან ცალკეულ ნაწილზე, მუშა ორგანოზე მხოლოდ საბასო 

მოდელის შენარჩუნებით, რათა შესაძლებელი იყოს მოცემული 
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მანქანის ან მექანიზმის მოდერნიზაციის შესრულება და მო- 
დიფიკაციის მიღება. 

მეორე მიმართულება. საერთო-სამშენებლო და სპეცია- 
ლური სამუშაოებისათვის გათვალისწინებული საერთო და 
სპეციალური დანიშნულების ძირითადი სამშენებლო მანქა- 
ნების, მექანისმების და იარაღების საექსპლუატაციო თვისე- 
ბებისადმი საერთო ტექნიკური მოთხოვნების დამუშავება. 

საერთო ტექნიკური მოთხოყნები უნდა მოიცავდეს სა- 
კითხებს: მანქანების საიმედოობა და ხანგამძლეობა, შესას- 
რულებელი სამუშაოების ხარისხი, მომსახურე პერსოჩალის 

მუშაობის აირობები, მანქანების შეწყობადობა ტექნიკური 
მომსახურებისადმი, შეკეთებისადმი, მანქანების მობილობა და 
ტრანსპორტაბელობა, უსაფრთხოების ტექნიკა და მუშაობის 
უვნებლობა. 

ტექნიკური მოთხოეჩების განხილვა და დამტკიცება უჩდა 
მოხდეს შესაბამისი უწყებებისა და სამინისტროების მიერ, 
დადგენილი წესით. 

გ) სამშენებლო და საგზაო მანქანების პერსპექტიული 
პარამეტრული რიგების დამუშავება. 

პარამეტრული რიგი გულისხმობს მანქანების მოცემული 
ჯგუფის აჩ ტიპის მთავარი პარამეტრის რიცხვითი მნიშვნე- 
ლობების ერთობლიობას. 

პარამეტრული რიგი ოპტიმალურია, თუ იგი ხასიათდება 
თითოეულ ტიპ-სომის მანქანის გარკვეული რაოდენობრიეი 
მოხმარებით დროის მოცემულ პერიოდში, რომელთანაც სრუ- 
ლი შესაბამისობით მოცემული ტიპის მანქანების პარკი უზს- 
რუნველყოფს დაგეგმილი სამუშაოების შესრულებას მინიმა- 
ლური ჯამური დანახარჯებით მანქანების წარმოებისა და 
მათი გამოყენების სფეროში. 

მანქაჩების სისტემის ჩარჩოებში პარამეტრული რიგების 
დამუშავება ხორციელდება ორი მეთოდით: ეკონომიკურ-მათე- 
მატიკური მოდელირების მეთოდით ოპტიმისაციითურთ და 
საანგარიშო-საექსპერტო მეთოდით. 

მიხანშეწონილია დამუშავდეს ოპტიმისებული პარამეტრუ- 
ლი რიგები შემდეგი მასიური ტიპის მანქანებსე და იარაღებხე: 

ერთჩამჩიანი ექსკავატორები, ისროვანი ამწეები, სატვირთეე- 
ლები, საწეველები, კოშკური ამწეები, ბეტონჩამწყობები, სკრეპჰე- 
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რები, ხიმინჯსასობი მოწყობილიბა, მექანი სებული ინსტრუმენტი 
(იარაღი), მოსაპირკეთებელი მანქანები, ვიბრატორები. 

მექანიზაციის საშუალებების ჩამოთვლა, რომელთათეი- 
საც მუშავდება პარამეტრული რიგები, ერთ-ერთი "სემოთ- 
აღნიშნული მეთოდით, სუსტდება სამშენებლო მანქანების 
ნომენკლატურის (კლასიფიკაციის) დამუშავების სტადიაზე. 

რიგების დამუშავების დროს უნდა 'მესრულღეს მანქა- 
ნების დამუშავების სფეროში – (მანქანათმშენებლობა და 
მანქანეშის გამოყენება მშენებლობაში) მოქმედი ფაქტორების. 
შეთანხმება მაჩვენებლების ოპტიმიზაციის ბასა'სე, მილიანად 
სახალხო მეურნეობისათეის. 

პარამეტრული რიგების დამუმაეების ეტაპთან დაკავში- 
რებულია ქვედარგებში, მშენებლობაში მთლიანად და აგრეთ- 
ვე ცალკეული სამშენებლო ორგანისსაციების მანქანების ჰარ- 
კის სტრუქტურის განსაჭსღვრა. 

ეს სტადია უსრუნველყოფს, მაჩქანების პარამეტრული 
რიგების აგებისას გათვალისწინებულ იქნეს მანქანების პარ- 
კის ფორმირების თავისებურებანი (მშენებლობის კონცენტრა- 
ცია ან განწერტება, პარკის ექსპლუატაციის ორგანი საციუ- 

ლი ფორმების შეცელა, მშენებლობის მნიშვნელოვანი გადა- 
ადგილება განსაკუთრებული კლიმატური პირობების რაიონე- 
ბიდან და სხვა). 

სამშენებლო მანქანების ოპტიმალური პარამეტრული რი- 
გების დამუშავების მიზანია სამშენებლო მანქანების პარკის 
სტრუქტურის ხარისხობრივი და რაოდენობრივი სრულყოფა 
და მათი გამოშვების მოწესრიგება, მანქანების ექსპლუატა- 
ციისა და დამსადების სფეროებში ჯამური დანახარჯების 
შემცირების მიმართულებით, მოცემულ პერიოდში დაგეგმილი 
სამშენებლო სამუშაოების ხარისხოვანი და დროული შმესრუ- 
ლების გათვალისწინებით. 

მოცემული ტიპის სამშენებლო მანქანების პარამეტრული 
რიგის აგება წარმოებს მთავარი პარამეტრის მიხედვით. 

პარამეტრებისა და ობიექტის ურთიერთკაეშირის ხასი- 
ათი, მოცემულ ობიექტზე მოცემული მანქანის გამოყენების 
შესაძლებლობის თვალსაზრისით, სამშეჩებლო მანქანების 
სხეადასხვა ჯგუფისათვის განსხვავებულია.



ამ ნიშნით სამშენებლო მანქანები შეიძლება დაიყოს 
ჯგუფებად, რომლებიც ხასიათდებიან პარამეტრული რიგების 
დამუშავების დროს მეთოდური მიდგომის სოგადობით: 

მანქანები, რომელთა გამოყენების შესაძლებლობა მოცე- 
მულ ობიექტზე სამუშაოთა შესრულების დროს განისა%- 
ღვრება მანქანისა და ობიექტის პარამეტრების თანაფარდო- 
ბით, ამასთან ნაკლები პარამეტრების მქონე მანქანების გამო- 
ყენება გამორიცხულია (მაგალითად, სამონტაჟო ამწეები, სა- 
წეველები, სპეციალიზხებული ტრანსპორტი და სხეა); 

მანქანები, რომელთა გამოყენების შესაძლებლობა მოცე- 
მულ ობიექტსე სამუშაოთა შესრულების დროს განისაზ- 
ღვრება მანქანისა და ობიექტის პარამეტრების თანაფარდო- 
ბით, ამასთან მეტი პარამეტრების მქონე მანქანების გამო- 
ყენება ობიექტ'სე ნაკლები შესაბამისი პარამეტრებით გამო- 
რიცხულია (მაგალითად, საგვირაბო ექსკავატორები, სიღრმუ- 
ლი ვიბრატორები და სხვა); 

მანქანები რომელთა გამოყენების შესაძლებლობა შეზ- 
ღუდულია მთავარი პარამეტრის ზრედა და ქვედა სასღვრებით 
(მაგალითად, გვირაბგამყვანი ფარი და სხე), 

მანქანები, რომელთა გამოყენების შესაძლებლობა მოცე- 
მულ ობიექტზე არ არის ლიმიტირებული მანქანისა და ობი- 
ექტის პარამეტრების თანაფარდობით (მაგალითად, სკრეპე- 
რები, ბულდოზერები, ბეტონშემრევი დანადგარები და სხვ). 

__ უკანასკნელი ჯგუფის მანქანებისათვის, მათი შესაბამი- 
სობა მუშაობის სხვადასხვა პირობებისათვის განისაზხღვრება 
ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლების საფუძველზე. 

სამშენებლო მანქანების პარამეტრული რიგები “შენდა და- 
მუშავდეს 2035 წლამდე პერიოდისათვის და ისინი იმოქმე- 
დებენ ამ პერიოდის განმავლობაში. შემდგომი პერიოდის 
2035-2045 წწ. დასაწყისისათვის უნდა დამუშავდეს ახალი პჰპა- 
რამეტრული რიგები, ახალი პერიოდის პირობების შესატ- 
ყეისად. ამრიგად, უნდა უხრუნველყოფილი იქნეს მანქანების 
პარკის უწყვეტი კორექტირება და მანქანების გამოშეება სამ- 
შენებლო წარმოების მოთხოვნების შესაბამისად. 

პერიოდის ხანგრძლივობა, რომელზეც მუშავდება პარა- 
მეტრული რიგი, განისაზღვრება მანქანების კონკრეტული 
ჯგუფისათვის კერძო მეთოდიკების დამუშაეების დროს, შრემ- 
დეგი ფაქტორებიდან გამომდინარე; მოცემული ტიპის მანქა- 
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ნების სამსახურის ვადები; მოცემული ტიპის ახალი მანქაჩე- 
ბის დამუშავებისა და ათვისების ვადები; 

განხილული ტიპის მანქანებით შესასრულებელი სამშმე- 
ნებლო სამუშაოების ხასიათისა და მოცულობების ჰერსჰექ- 
ტიული მონაცემების უტყუარობა და მისი დამოკიდებულება 
პერსპექტიული პერიოდის ხანგრძლიეობა"ე. 

პარამეტრული რიგის დამუშავების პერიოდის მიღება მი- 
ზანშეწონილია სახალხო მეურნეობის დაგეგმვის პერიოდის 

ჯერადის ტოლად. 
დინამიკური ამოცანის გადაწყვეტის დიღი სირთულის 

გამო, რომელიც ითვალისწინებს საანგარიშო პერიოდის გან- 
მავლობაში მანქანების პარკის “რმემადგენლობის და მისი გა- 
მოყენების პირობების (ცკვლილებას, ამა თუ იმ ეტაპზე მო- 
ცემული ტიპის სამშენებლო მანქანების პერსპექტიული ჰარა- 
მეტრული რიგის ოპტიმისაციის ამოცანა გადაწყდება გან- 
სასღვრული პერიოდისათეის (წლისათვის), რ'იმლის განმავ- 
ლობაშიც სამუშაოთა მოცულობა და მათი სტრუქტურა მი- 
იღება მუდმივი სიღიდის ტოლად. 

ამოცანის დინამიკურ ხასიათთან მიახლოების მი'სნით, 
რიგების გაანგარიშება შეიძლება შესრულდეს საანგარიშო 
პერიოდის (ათწლეულის) რამდენიმე წლისათვის, რომელთა 
საფუძველ“სეც შეირჩევა ერთიანი პარამეტრული რიგი. 

სამშენებლო მანქანების პარამეტრული რიგების ოპტიმი- 
საციის კრიტერიუმად მიიღება დაყვანილი ხარჯების მაჩვე- 
ნებელი, რომელიც განისაზღერება ფორმულით: 

II=C+ 61%(#+#ტM- 62"), (7.) 
სადაც II არის დაყვანილი სარჯები საანგარიშო წელს პა- 
რამეტრული რიგის მოცემული ვარიანტის დროს, 

C – პროდუქციის თეითღირებულება; 

ხ2 MI  კაპდაბანდების ეფექტურობის ნორმატიული 

კოეფიციენტი მშენებლობასა და მანქანათმშენებლობაში, 

ბაM –- დამატებითი კაპდაბანდება სამეცნიერო-საკვლეე, 
საპროექტო სამუშაოებზე და ახალი მანქანების წარმოების 
ათვისება“სე. 

სამშენებლო მანქანების პარამეტრული რიგების დამუშა- 
ეების დროს, რაც შეიძლება სრულად, უნდა გავითვალისწი- 
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ნოთ მანქანების ექსპლუატაციისა და დამსადების სფეროებ- 
ში მოქმედი ფაქტორები. 

საკითხის ამგვარი დაყენება და აქედან გამომდინარე სი- 
რთულე ამოცანისა განსახსღვრავევს თანამედროყე ეფექტური 
გამომთელელი მანქანებისა და მათემატიკური მეთოდების გა- 
მოყენების აუცილებლობას. 

სამშენებლო მანქანების ოპტიმალური პარამეტრული რი- 
გების განსასღყვრა განიხილება, როგორც დეტერმინირებული 
ამოცანა, ვინაიდან განხილული ამოცანების მსგავსი ამოცა- 
ნების ამოხსნის მეთოდები, სოგიერთი მოქმედი ფაქტორის 
ალბათობის ხასიათის გათვალისწინებით დღესდღეობით 
არასაკმარისადაა დამმუშავებელი. 

ამასთაჩ დაკავშირებით მიიღება, რომ ოპტიმალური პა- 
რამეტრული რიგის შესაბამისად რეკომენდებული მანქანები 
გამოიყენება საანგარიშო პირიიბებში. 

მანქანების მარაგი, რომელიც აუცილებელია მათი გამო- 
ყენების მიღებული პირობებიდან გადახრის კომპლექტაცი- 
ისათვის და სამუშაოთა დაგეგმილი მოცულობების შესრუ- 
ლების უსრუნველსაყოფად მოცემულ პერიოდში, პარამეტ- 
იული რიგის ანგარიშის პროცესში არ განისაზღვრება. 

ოპტიმალური პარამეტრული რიგის მანქანების მთავარი 
პარამეტრის მნიშენელობების დაყვანა სასურველი რიცხვების 
უახლოეს რიგამდე კომპლექსური მათემატიკური ამოცანის 
გადაწყვეტის სტადიასე არ გაითვალისწინება. 

მოცემული სახის სამშენებლი სამუშაოების მოცულო- 
ბისა და სტრუქტურის მიხედვით მონაცემების მომ'სადება 
წარმოებს მანქანების სისტემის ტექნოლოგიური საფუძვლის 
დამუშავების სტადიაზე. 

პირველ ეტაპზე განიხილება მრავალფაქტორიანი ტუექნი- 
კურ-ვკონომიკური მიღელი, რომელშიც შეძლებისდაგვარად 
გაითვალისწინება ყველა ფაქტორი, რაც გავლენას ახდენს 
ოპტიმი'საციის კრიტერიუმ'სე. 

ასეთი მოდელის აღწერამ შეიძლება გამოიწვიოს ძალ'სე 
რთული მათემატიკური აპარატის გამოყენების აუცილებლობა 
ღა მათემატიკური მოდელის დაყყანის შეუძლებლობა საან- 
ტარიმო პროცედურამდე. ამიტომ, შემდეგ ეტაპსე უნდა ჩა- 

ტარდეს მოცემული მოდელის გამარტივება რიგი ფაქტორების 
გავლენისაგან აბსტრა1ირების გ'სით, ამოსავალი მონაცემები- 
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სადმი მიყენებით, მოდელის მათემატიკური ფორმალიზაციის 
შესაძლებლობის “შექმნის მიზნით და “შემდეგ მისი რეალი- 
საციით ელექტრონულ-გამოთელით მანქეანახე. 

მოდელის გამარტივების თითოეული ეტაპი უნდა შე- 
ფასდეს საბოლოო “შედეგის სისუსტისა ღა უტყუარობის 
თვალსაზრისით. 

შემდეგ,» წარმოებს გამარტივებული მოდელის მათე- 
მატიკური ფორმალი საცია, ალგორითმისა და გამოსათვლე- 

ლი პროგრამის დამუშავება. 
ანალოგიური ამოცანების გადაწყვეტის მათემატიკური მე- 

თოდების განვითარების თანამედროვე დონის დრის კომ- 
პლექსურ მოდელში გათვალისწინებული უნდა იყოს “შემდეგი 
ფაქტორები: მოცემული სახის სამუშაოთა მოცულობა და 
სტრუქტურა განსახილეელი პერიოდისათვის, ფაქტორები, 
რომლებიც განსაზღვრავს დანახარჯების სიდიდეს მანქა- 
ნების ექსპლუატაცია'სე„ ფაქტორებიყ რომლებიც განსახ- 
ღვრავს მანქანების გამოყენებას დროისა და მწარმოებლუ- 
რობის მიხედვით, ფაქტორებიი რომლებიც განსასღერავს 
დანახარჯებს მანქანების დამსადებასე (პარამეტრული რი- 
ბების რეკომენდაციების შესაბამისად ახალი ტიპის მანქა- 
ნების ათვისებასთან დაკაეშირებიო საჭირო კაპიტალდაბან- 
დების ჩათელით) მანქანების გამოშეების სერიულობას, 
დროს; ფაქტორები, დაკავშირებული საანგარიშო პერიოდის 
დასაწყისისათვის არსებული პარკის გამოყენებასთან, ე.ი. 
მუშაობისუნარიანი მანქანების გამოყეჩებასთან, იმ შემთხვე- 
ეების ჩათვლით, როდესაც აღნიშნული მანქანები არასრუ- 
ლად შეესაბამება ექსპლუატაციის პირიიბებს. 

ამგვარად, განსასღვრული პარამეტრული რიგი გვიჩვე- 
ნებს, რომელი ახალი მანქანებით დღა რა რაოღეჩობით უნდა 
შეივსოს არსებული პარკი, რათა უსრუნველყოფილ იქნეს 
დაყეანილი ხარჯების მინიმუმი მოცემულ სამუშაოთა “მესრუ- 
ლებისას; 

ფაქტორები, დაკავშირებული მოცემული სახის სამუშაო- 
ებსე სხეა ტიპის მანქანების გამოყეჩების შესაძლებლობასთან. 

სახალხო მეურნეობის დაგეგმვისას საანგარიშო პერი- 

ოდსე იგულისხმება, რომ სამშენებლო მანქანათმშენებლო- 
ბისა და სამშენებლო წარმოების დარგები უსრუნეელყოფი- 
ლია საჭირო რესურსებით. 
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გამონაკლისს შეადგენენ ფაქტორები, რომლებიც “უნდა 
იქნენ გათვალისწინებული პარამეტრული რიგების დამუშა- 
ქებისას: 

სერიულობის გასრდა მანქანების გამოშვების ანგარიშზე, 
რომლებიც გამოიყენება არასამშენებლო წარმოების სფეროში; 
სხეა დარგის ქარხნების მიერ სამშენებლო მანქანებისათვის 
მოწოდებული საკომპლექტებელი კეანძებისა და აგრეგატების 
პარამეტრებთან დაკავშირება. 

სამშენებლო მანქანების ცალკეული ჯგუფების (იპტიმა- 
ლური პარამეტრული რიგების დამუშავების შედეგად უნდა 
განისაზღვროს: 

მანქანების მოცემული ჯგუფის ტიპზხომების რიგი მთავა- 
რი პარამეტრის მიხედვით; საანგარიშო პერიოდისათვის მან- 
ქანებზე რაოდენობრივი მოთხოვნა ტიპ'სომების მიხედვით. 

ამრიგად, მანქანების პარამეტრული რიგების განსა“- 
ღერის დროს დამუშავებული და განმარტებული მასალები 
უნდა შეიცაედნენ: 

მოცემული ტიპის მანქანების პარამეტრული რიგის დამუ- 
შავების მისანშეწონილობის დასაბუთებას; ძირითადი ცვნებე- 
ბის განსასღვრას; ამოსავალ მონაცემებს, რომლებიც გამო- 
ყენებული იყო გაანგარიშებებში, მათი მიღების წყაროებზე 
მითითებით; მიღებული შედეგების სისუსტის შეფასებას; რე- 
კომენდაციებსს “შედეგების რეალისაციისათვის, მანქანების 
პარამეტრული რიგის დანერგეის შედეგად მიღწეული ეკო- 
ნომიკური ეფექტის გაანგარიშებას, 

დ) მშენებლობისათვის მანქანების პარკის სტრუქტურის 
დამუშავება. 

მანქანების პარკის სტრუქტურა განისახღევრება პარკში 
ძირითადი, დამხმარე და სხეა მანქანების ჯგუფებით, მექა- 
ნისებული იარაღებითა და სამშენებლო-გამოსაჟყვანი შანქაჩე- 
ბის რაოდენობრივი და ხარისხობრივი შემცველობით დროის 

გარკვეულ პერიოდში. 
მანქანების პარკის სტრუქტურის დამუშავების ძირითადი 

ეტაპები შეიძლება განისასღვროს: 
მანქანების გამომუშავების განსასღვრა სამუშაოების სა- 

ხეების მიხედეით ქეედარგებში; სამუშაოების ხეედრითი მო- 
ცულობების განსახღვრა ნატურალურ მაჩვენებლებში ქვე- 
დარგების მიხედვით; მანქანების პარკის სტრუქტურის და- 
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მუშავება (ფიზიკური მოცულობის ერთეულზე ლდა ! მლნ. 
მანეთზე) ქვედარგებში; მანქანების პარკის სტრუქტურის გან- 
სასღვრა (მექანიზაციის საშუალებათა პერსპექტიული პარ- 
კის) მშენებლობაში. 

მანქანების პარკის სტრუქტურის დამუშავების ერთ-ერთ 
ძირითად ეტაპს წარმოადგენს მანქანის წლიური გამომუ- 

შავების განსაზღვრა. 
მანქანების წლიური გამომუშავება განისასღვრება გამოთ- 

ვლის გზით საათური მწარმოებლობისა და მანქანების პერ- 

სპექტიულ პერიოდში მუშაობის წლიური რეჟიმის საფუძველზე. 

გამომუშავების გაანგარიშება წარმოებს მხოლოდ ძირითადი 

სამშენებლო მანქანებისათვის. მექანიზებული იარაღებისა და მო- 

წყობილობებისათვის გამომუშავების დადგენა არ ხდება. მათზე 

მოთხოვნილება განისაზღერება სხვა მეთოდებით. 
ასე მაგალითად, მოთხოენილება მექანიზებულ იარაღზე 

გამოვლინდება სამუშაოს ხასიათის ოპერაციებისა და პროცე- 

სების კომპლექსისათვის ტექნოლოგიური საჭიროების საფუ- 

ძეელზე, 1 მლნ მან. ან 1000 კაც (მუშა) მიმართებით. 

მექანიხებულ ინსტრუმენტზე მოთხოვნილების ანგარიში 

რეკომენდებულია შესრულდეს IIIIIIM0CMIII-ის მეთოდიკით. 

სამუშაოთა ხეედრითი მოცულობები (I მლნ. მაჩეთზე) 

ქვედარგებში ცალკეული სახეებისათვის დადღგინდება საპრო- 

ექტო ორგანიზაციების მიერ. 
მანქანების პარკის სტრუქტურის განსასასღერად მთლია- 

ნად მშენებლობისათეის დადგინდება მშენებლობის ცალკე- 

ული დარგების სამუშაოთა მოცულობის (ფულად გამოსა- 

ხულებაში) შეფარდება სამშენებლო სამუშაოთა მთლიან მო- 

ცულობასთან. 
მშენებლობის მანქანების პარკის სტრუქტურის ფორმი- 

რების დროს გაითვალისწინება მონაცემები მანქანების პარა- 

მეტრული რიგების შესახებ. 

მექანიზაციის საშუალებათა პარკის სტრუქტურა უნდა 

შეიცავდეს პარკში მანქანების ცალკეული ტიპებისა და ტია- 
სომების შეფარდებას, გამოსახულს პროცენტებში. 

ძირითადი სამშენებლო მანქანების გარდა, პარკში მედის 
მექანიზებული ინსტრუმენტები, მექანიხმები მცირე მექანი“სა- 
ციისათვის და სხვა მანქანები. 
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მანქანების პარკის ეს ნაწილი საერთო სტრუქტურაში 
განისახლვრება ფულადი გამოსახულებით (მირითადი პარკის 
ღირებულებიდან პროცენტებში) სამშეჩებლო-სამონტაჟო სა- 
მუშაოთა ღირებულების 1 მილ. მანეთ'სე. 

მშენებლობის დარგის მშექანისაციის საშუალებათა პარ- 
კის სტრუქტურა მოიცაეს ჯამურ მოთხოვნილებებს ძირითად 
მანქანებსე, სხვა მანქანა-მოწყობილობებზე, მექანისებულ ია- 
რაღებსა და გამოსაყვან მანქანებზე (მოპირკეთების სამუ- 
შაოთა შესასრულებლად). 

ე) სამშენებლო მაწქანების, მოწყობილობებისა და მექანი- 
სებული იარაღების ნომენკლატურის დამუშავება. 

სამშენებლო მანქანების, მოწყობილობებისა და მექანი'სე- 
ბული იარალების ნომენკლატურა წარმოადგენს მექანისხაციის 
არსებული, ასალი და პერსპექტიული საშუალებების ჩამო- 
თვლას, რომლებიც შეიძლება დაყენდეს მშენებლობის პარ- 
კში საანგარიშო პერიოდში. 

ნომენკლატურა მოიცავს ყველა სამშენებლო მანქანას, 
მოწყობილობას და მექანისებულ ინსტრუმენტს სამშენებლო 
და საგზაო მანქანათმშენებლობის დარგის “სამრეწველო და 
სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის საერთო კლასიფიკატო- 
რის” და სამშენებლო მანქანებსე, მოწყობილობებ'სე, მექანი- 
ზებულ იარაღებზე Lით-ების გათვალისწინებით. 

ნომენკლატურა უნდა დამუშავდეს არსებულ მანქანებზე, 
მოწყობილობებსა და მექანისებულ ინსტრუმენტებ“იე (სამამუ- 
ლო და სასღვარგარეთული) საერთო-სამშენებლო და სჰეცია- 
ლური სამუ'მაოებისათვის. 

ნომენკლატურის დამუშავება სასურველია შესრულდეს 
რამდენიმე ეტაპად. ესენია: 

მუშა (წინასწარი) ნომენკლატურის “შედგენა სერიული 
წარმოების და მრეწველობის მიერ ათვისების პროცესში 
მყოფ მანქანებსე; ნომენკლატურის დამუშავება ტექნოლოგი- 

ური მახასიათებლების საფუძველზე, გამოვლენა არასაკმაო 
ტიპების და ტიჰ-სომის მანქანებისა, მანქანების პარკში არსე- 
ბული მექანიზაციის საშუალებათა მოდერნისაციისა და მო- 
დიფიკაციის აუცილებლობისა; კომპლექსური მექანისსაციისა- 
თეის არასაკმაოი მანქანების ნომენცლატურის დამუშავება; 
ნომენკლატურის დამუშავება პრინციპულად ახალ მანქანა- 
მოწყიბილობებხე მშენებლობისა და მთლიანად სახალხო 

306



მეურნეობის შესაძლებლობებისა და ტექნიკური განეითა- 
რების გათვალისწინებით სპეციალური მანქანებისა და 
სამუშაოებისათეის სატრანსპორტო საშუალებების ნომენკ- 
ლატურების დამუშავება, მანქანების შეჩაკრები ნომენკლა- 
ტურის დამუშავება (კომპლექსური მექანისაციისათვის არა 
საკმაო და სამოდერნიზაციო მანქანები). 

დასმული ამოცანების შესაბამისად, ნომენკლატურის და- 
მუშავებას პროგნოსირებადი წლებისათეის უნდა დაედოს 
საფუძვლად სამშენებლო ორგანიზაციების მანქანების პარკის 
ჩამოყალიბებული სტრუქტურა, ვინაიდან დროის შეზღუდუ- 
ლობის გამო მანქანათმშენებლობის მრეწველობას არ ძა- 
ლუძს შექმნას და დანერგოს სამშენებლო პრაქტიკაში ახალი 
მანქანები და მოწყობილობები. 

2035-204– წლების პერიოდისათვის ნომენკლატურის და- 
მუშავება შეიძლება შესრულდეს უფრო ფართო ღიაპასონით, 
პრინციპულად ახალი მანქანების ჩართვით. 

ნომენკლატურის დამუშავება უჩღდა შესრულდეს შემდეგი 

თანმიმდევრობით: 
მუშა (წინასწარი) ნომენკლატურის შედგენა მანქანებზე, 

რომელთა გამოშვებაც წარმოებს სერიულად, აგრეთეე იმ 
მანქანებზე, მოწყობილობებსა და მექანიხებულ იარაღებსე, 

რომელთა წარმოებაც დაგეგმილია; სამშენებლო მანქანების, 

მოწყობილობებისა და მექანისებული იარაღების ტიჰ-სომის 
ჯგუფების შედგენა, რომლებიც რეგლამენტირებული იქნება 

ICCI-ებით, 0CI-ებით და დარგობრივი ნორმალებით; სამშე- 

ნებლო მანქანების მოწყობილობებისა და მექანი'ხხებული 
იარაღებისს (ცალკეული ჯგუფების მიხედვით) ნომენ- 
კლატურის დამუშავება, რომელთა დამსადებაც ხდება მანქა- 

ნათმშენებლობის მრეწველობის მიერ ან რომელთა სერიული 

დამსადებაც გათვალისწინებულია ახლო მომავალში. 

ნომენკლატურის დამუშავების დროს უნდა გატარდეს 
სამშენებლო მანქანების, მოწყობილობებისა და მექანიზებუ- 

ლი ინსტრუმენტების ინდეკსაცია. ინდეკსაცია შეიძლება შეს- 

რულდეს სხვადასხეა ფორმით. IIIVIMCMIII-ს მეთოდით მან- 
ქანების“ და მოწყობილობების თითოეული ჯაუფისათვის 
ინდექსის მინიჭების წესი შემდეგია: 
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M0%. 00. 00ხ. 000. 

1100. 00. 000 000. 
  

1.2.3. 4.5 67 9.10.II. 

აქ რიგითი ნომრები შეესაბამება: 
1. შექანიზაციის საშუალებათა დასახელება, 

M – მანქანები და მოწყობილობები; 
II – მექანიზებული იარაღი; 

2 და 3 – საერთო-სამშენებლო და სპეციალური სამუშაო- 
ების სახე; 

4-5 – სამშენებლო მანქანების, მოწყობილობებისა და მე- 
ქანიზებული ინსტრუმენტის ჯგუფი; 

6 – მანქანების, მოწყობილობების და სხვე. ქვეჯგუფი; 
7 – ქვეჯგუფში მანქანის ტი+-სომა (მთავარი პარამეტრის, 

მიხედვით); 
8-1) – თითოეული ტიპ-სომის მანქანის საექსპლუატაციო- 

ტექნოლოგიური მაჩვენებლები. 

§2. სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა წარმო- 
ების ეფექტურობის ამაღლება 

L. მშენებლობის მართვის ორგანიზაცია 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა · წარმოების ეფექტუ- 

რობის ამაღლებას განაპირობებს სამშენებლო წარმოების 
მართვის ორგანიზაციის სრულყოფა, რომელიც, თავის მხრიე, 
საწინდარია კაპიტალური დაბანდებების ათვისების ეფექ- 
ტურობისა. 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა წარმოების ეფექტურ 
ფორმას, როგორც ეს დაამტკიცა სამშენებლო „პრაქტიკამ, 
წარმოადგენს წარმოების საიჯარო წესი. მშენებლიობის ორგა- 
ნისაციის პროგრესულ ფორმებს მიეკუთვნება: კონცენტრა- 
ცია, სპეციალიზაცია, კოოპერირება, კომბინირება. 

მშენებლობაში სპეციალიზაციის დონე სასიათდება სპე- 
ციალიზებული საიჯარო ·ორგანისაციების მიერ შესრულე- 
ბულ სამუშაოთა მოცულობის ხვედრითი წონით, საიჯარო 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა საერთო მოცულობაში. 
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სპეციალი საციის საერთო დონე Vსე %-ობით განისა– 

“სლერება ფორმულით: 
_ სა) კ ”/2ბკ.სიეც 

Cა. CV» + Cას» 

C სსს 

IX, = -100, (0-2 

სადაც 

Cსხსს – სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა (საიჯარო 

სამუშაოთა) საერთო მოცულობა; 

CაV – საკუთარი ძალებით შესრულებულ სამუშაოთა 

მოცულობა; 
Cააასაეც – საკუთარი სპეციალისებული. ორგანი საციებით 

შესრულებულ სამუშაოთა მოცულობა. 
საკუთარი ძალებით შესრულებული სამშენებლო-სამონ- 

ტაჟო სამუშაოების სპეციალიზაციის დონე MM %-თბით 

შეიძლება განისაზღეროს დამოკიდებულებით 

CაეM -100. (7.3) 
საკ 

სს. 

„საკ _ I, 3 = 

საკ 6 და Cაა განმარტებულია ზემოთ. 
მშენებლობაში კოოპერირების დონე V, %-ობით განი- 

სასღვრება ქვემოიჯარადრე ორგანისხაციების მიერ შესრუ- 
ლებულ სამუშაოთა მოცულობის ხვედრითი წონით, სამუ- 
შაოთა მთლიან მოცულობაში და შეიძლება გამოითვალოს 
ფორმულით: 

C ა > Cაა 

სსს 

ფორმულაში გამოყენებული აღნიშენები ზემოთ არის 
განმარტებული. 

გასაგებია, რომ სპეციალიზაცია ზრდის შრომის. ნაყო- 
ფიერებას. შრომის ნაყოფიერების ზრდა %-ობით, სპეციალი- 
საციის ლონის ამაღლებით გამოწვეული, განისასღვრება 
ფორმულიი: 

V = 
ა) 

-100. (7.4) 

= II(M, _ MX.) 100 ' (7.5) 
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სადაც ტ8 – არის შრომის ნაყოფიერების ამაღლება %- 

ობით, გამოწვეული სამუშაოთა სპეციალი საციის დონის 

ზხრდიი); 

IL – შრომის ნაყოფიერების სრდის სიდიდე სპეციალი- 
ზებულ ორგანიაციებში, %-ობით; 

X., – სპეციალი საციის დონე ღონისძიებების გატარებამდე; 

I. – სპეციალისაციის დონე ღონისძიებების გატარების 

შემდეგ. 

2. მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესი მშენებლობაში 
მეცნიერულ-ტექნიკური პროგრესი წარმოადგენს მთავარ 

წყაროს წარმოების ეკონომიკური ეფექტურობისა და ჰროდუექ- 
ციის ხარისხის გაუმჯობესებისა მეცნიერებისა და ტექნიკის 
მიღწევათა დანერგვის საფუძველზე. 

მეცნიერებისა და ტექნიკის მიღწევათა დანერგვა მშენებ- 
ლობაში ხორციელდება შემდეგი მიმართულებებით: ახალი 
ეფექტური მასალებისა და კონსტრუქციების გამოყენება; 
ფუნდამენტური კელევა საანგარიშო თეორიების დამუშაეების 
მისნით აწყობადობის ხარისხის ამაღლება; სამშენებლო 
წარმოების მექანისაცია და ავტომატისაცია, პროგრესული 
ტექნოლოგიის დამუშავება; მართვის, წარმოებისა და შრომის 
ორგანიზაციის ფორმების სრულყოფა. 

მშენებლობაში ტექნიკური პროგრესის საფუძეელს წარ- 
მოადგენს შემდგომი ინდუსტრიალიზაცია – შენობა-ნაგებო- 
ბების მონტაჟი მაღალმწარმოებლური მანქანებით, მოწყობი- 
ლობებით და მექანისაციის საშუალებებით, მსხვილ ხომე- 
ბიანი ბლოკებით, კეანძებით და მაღალი საქარხნო მზხადყოფ- 
ნის დეტალებით. სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ინდუს- 
ტრიული მეთოდები უზრუნველყოფს შრომის გაიოლებას, 
მისი მწარმოებლურობის ამაღლებას, მშენებლობის ვადების 
შემცირებას, სამუშაოთა ხარისხისა და წარმოების რენტაბე- 
ლობის გაუმჯობესებას. 

მშენებლობის ტექნიკურ დოჩეს განსაზღერავს მშენებ- 
ლობის აწყობადობის ხარისხის და სამშენებლო წარმოების 
მექანიზაციის მაჩეენებლები. 

მშენებლობაში აწყობადობის ხარისხის მაჩვენებლები. 
მშენებლობაში აწყობადობის ხარისხის ძირითადი მაჩვე- 

ნებლებია: · აწყობადობის კოეფიციენტი; ასაწყობი რკინაბე- 
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ტონის ხარჯი 1000 მ? ფართობზე და სამშენებლო-სამონტაჟუო 
სამუშაოთა სახარჯთოაღრიხცვო ღირებულების 1 მილიონ მა- 
ნეთსე; მშენებლობის სრულაწყობადობის დონე; გამსხეილე- 
ბისა და უნიფიკაციის ხარისხი. 

აწყობადობის კოეფიციენტი #Xაყე განისაზღერება ასაწყო- 
ბი კონსტრუქციების ლირებულების (მათი მონტაჟის ღირებუ- 
ლების ჩათვლით) შეფარდებით შენობა-ნაგებობა ზე შესასრუ- 
ლებელ სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა სახარჯთაღრი- 
ცხვო ღირებულებასთან 

C # = სახ , 

”' C.+. 

სადაც Cხსას არის ასაწყობი კონსტრუქციების სახარჯთალ- 
რიცხეო ღირებულება, მათი მონტაჟის ღირებულების 
ჩათვლით, მანეთობით. 

Cსახს – სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა სახარჯთაღ- 

რიცხვო ღირებულება, მანეთობით. 

(7.6) 

აწყობადობის კოეფიციენტი # აყ შეიძლება განისაზ- 

ღვროს აგრეთვე ასაწყობი კონსტრუქციებისა და ღეტალების 
სახარჯთაღრიცხვო ღირებულების “ფმეფარდებით მასალების, 
კონსტრუქციებისა და დეტალების სახარჯთაღრიცხვო ღირე- 
ბულებასთან 

· C 
==“. (7.7) 

მ.კ 

აქ Cკ არის ასაწყობი კონსტრუქციებისა და დეტალების 
სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება, მანეთობით; 

Cგკ–მასალების, ასაწყობი კონსტრუქციებისა და დეტა- 
ლების საერთო სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება, მანეთობით. 

სრულაწყობადი მშენებლობის კოეფიციენტი M#სრაღე წარ- 

მოადგენს სრულაწყობადი მშენებლობის სახარჯთაღრიცხვო 

ღირებულების შეფარდებას სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაო- 
თა საერთო მოცულობასთან 

= Cსისსს , (7.8) 

C ას 

სადაც Cსრსს არის სრულაწყობადი მშენებილიობის სა- 

ხარჯთაღრიცხეი ღირებულება, მანეთობით; 

ჩაის 
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Cსსს – სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაოთა საერთო მო- 
ცულობის სახარჯთაღრიცხვო ღირებულება, მანეთობით; 

ბ) მშენებლობის მექანიზაციის მაჩვენებლები. 
მშენებლობის მექანისაციის მაჩვენებლებია: მშენებლობი- 

სა და შრომის მექანო და ენერგოაღჭურვილობა, სამუშაოთა 
მექანიზაციის კოეფიციენტი, შრომის მექანიზაციის კოეფიცი- 
ენტი, მანქანების ინტენსიური და. ექსტენსიური დატვირთვის 

კოეფიციენტები. 
მშენებლობის მექანოაღჯურვილთობა Mვე განსახღერება 

%-ობით და წარმოადგენს მანქანა-მექანისმების გამოყენებუ- 
ლი პარკის საბალანსო ღირებულების შეფარდებას საკუთარი 
ძალებით შესრულებულ სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა 
წლიურ მოცულობასთან 

  Mე = CM 100, 0-9 
სს.ს 

სადაც Cგვეკ არის მშენებლობასე გამოყენებული მანქანებისა 
და მექანისმების საბალანსო ღირებულება მანეთობით; 

Cსსს – საკუთარი ძალებით შესრულებული სამშენებლო- 
სამონტაჟო სამუშაოების მოცულობა სახარჯთაღრიცხვო ღი- 
რებულებით, მანეთობით. 

შრომის მექანოაღჯურვილობა Mუ განისაზღერება სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოებზე დაკავებულ ერთ მუშაზე 
მოსული, მშენებლობაზე გამოყენებული მანქანებისა და 
მექანიზმების ღირებულებით 

M. = მან/კაც, (7.10) 
ჯე 

სადაც Cვეკ არის მშენებლობასე გამოყენებული მანქანებისა 
და მექანიზმების საბალანსო ღირებულება, მანეთობით; 

LIი სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოებსე დაკავებული 
მუშების რაოდენობა. 

მშენებლობის ენერგოაღჭურვილობა 3 განისასღერება 

წლის განმავლობაში შესრულებული სამშენებლო-სამონტაჟო 
სამუშაოების სახარჯთაღრიცხვო ღირებულების 1) მილ. 
მანეთზე მოსული მომუშაეე ძრაეების იაგამური სიმძლავრით 

პე=–-“ კვტ/მილ. მან,., (7.11)   
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სადაც Mარ არის მშენებლობასე გამოყენებული მანქანებისა 
და მექანისმების ძრავების საერთი დაყენებული სიმძლაერე, 
M8+; 

Cხსს – საკუთარი ძალებით ერთი წლის განმავლობაში 
შესრულებული სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაოების მოცუ- 
ლობა, სახარჯთაღრიცხვო ღირებულებით, მილ. მანეთობით; 

შრომის ენერგოაღჯურვილობა 3 განისაზღვრება სამშენებ- 

ლო-სამონტაჟო სამუშაოთა შესრულებასე დაკავებულ ერთ 
მუშასე მოსული, მშენებლობაზე გამოყენებული მანქანებისა და 
მექანიზმების ძრავების საერთო დაყენებული სიმძლავრით 

3გ= M+ კეტ/კაც-, (7.12) 
#15 

სადაც Mარ და IM განმარტებულია ზემოთ. 

სამუშაოთა მექანიზაციის დონე Mსე განისაზღვრება მექანი- 
ზებული წესით შესრულებულ სამუშაოთა მოცულობის შე- 
ფარდებით მათ საერთო მოცულობასთან, გამოსახული %-ობით 

  

M =%M4.)00, 0.13) 
(XI VI 

სადაც V,.) არის I ური სამუშაოს მოცულობა ნატურალურ 

განზომილებაში, რომელიც სრულდება მექანისებული წესით, 
V ამავე სამუშაოს საერთო მოცულობა. 
სამუშაოთა კომპლექსური მექანიზაციის დონე Mსკი 

განისაზღვრება %-ობით და გამოითელება ფორმულით 

V მექ 
ჩავ ი 100, (7.14) 

სადაც V,,ე არის კომპლექსურ-მექანიზებული წესით შესრუ- 

ლებული ჯ-ური სამუშაოს მოცულობა, გამოსახული ნატუ- 
რალურ განზომილებაში; 

V' – ამავე სამუშაოს საერთო მოცულობა. 

შრომის მექანიზაციის დონე Mვუ წარმოადგენს მექანი- 

ზებული ოპერაციების შრომატევადობის შეფარდებას პროცე- 

სის საერთო “შრომატევადობასთანი იგი განისახღერება 
%-ობით და იანგარიშება ფორმულით



1 
M,- = <4 -100, (7.15) 

7 
სადაც “შეკ არის მექანისებული ოპერაციების შრომატევა- 

დობა, კაც-დღეებში; 
10 – პროცესის საერთო შრომატევადობა, კაც-დღეებში. 

მანქანების ინტენსიური დატვირთვის კოეფიციენტი #ინგ გა- 
მოსახავს მანქანების გამოყენებას მწარმოებლურობის მიხედვით. 
განისაზღვრება ფაქტიურად შესრულებულ სამუშაოთა მოცუ- 
ლობების შეფარდებით დირექტიულ ნორმებთან დროის ერთი 
და იმავე პერიოდისათვის. შესრულებულ სამუშაოთა მოცულობა 

მიიღება ნატურალურ სიდიდეებში. 
საანგარიშო ფორმულას აქეს სახე 

V, 
= –_უაქი I V,. ” (7.16) 

სადაც Vფაგ მანქანის მიერ განსასღვრულ „პერიოდში 
ფაქტიურად შესრულებული სამუშაოს მოცულობაა ნატურა- 

ლურ ერთეულებში; 
V6 – სამუშაოთა ნორმატიული მოცულობა იმაყე პერიო- 

დისათვის. 
მანქანის ექსტენსიური დატვირთვის კოეფიციენტი XX... 

გამოსახავს მანქანის გამოყენებას დროის მიხედვით და განი- 
საზღლვრება მანქანის მიერ ფაქტიურად ნამუშევარი დროის 
შეფარდებით წლიურ ნორმატიულ სამუშაო დროსთან 

7. 
X „ =-მებ. (7-17 ა ) 

სადაც მუაქტ – ფაქტიურად ნამუშევარი დრო, სთ-ში; 
16 – ნორმატიული დრო, სთ-ში. 
ზემოთ მოყეანილი ეფექტურობის ამაღლების მაჩვენებ- 

ლები დიდად არის დამოკიდებული სამშენებლო-სამონტაუო 
სამუშაოთა წარმოების მეთოდების სრულყოფასე, რომელ- 
თაგან განმსაზღვრელია მიმდევრობითი, პარალელური და ჩა- 
კადური მეთოდი. 

ნაკადური მეთოდი წარმოადგენს მიმდევრობითი და პარა- 
ლელური მეთოდების ეფექტურ შეხამებას. 

ნაკადური მშენებლობა მაღალეფექტურია სპეციალიზსებუ- 
ლი და საობიექტო ნაკადების მკაფიოდ ორგანისაციის ”შემ- 
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თხვევაში, როდესაც მშენებლობა ნორმალურად არის უზრუნ- 
ეელყოფილი მუშათა კადრებით, სამშენებლო ტექნიკით და 
მიღწეულია მჭიდრო “ურთიერთკავშირი სამშენებლო მოე- 
დანზე მასალებისა და კონსტრუქციების მოწოდებას და კერ- 
ძო ნაკადების ორგანისაციას შორის. ოპერატიული და მოქ)- 
ნილი ხელმძღვანელობა ამ დროს ხორციელდება სადისპეტ- 
ჩერო მართვით ქსელური გრაფიკების საფუძველზე. 

3 სამშენებლო სამუშაოთა წარმოების ეფექტურობის ამალ- 
ლების გზები. 
მშენებლობის ეფექტურობის ამაღლება განპირობებულია 

სამუშაოთა მექანიზებული წარმოების ორგანიზაციულ-ტექნო- 
ლოგიური გადაწყვეტების სრულყოფითა და შემდგომი განვი- 
თარებით. ეფექტურობის ამაღლების გზებია: შრომის მეცნიე- 
რული ორგანიზაცია; ტექნოლოგიური რუკებისა და სამუშაო 
პროცესების რუკების დამუშავება; ასაწყობი რკინაბეტონის 
კონსტრუქციების მონტაჟის ნაკადურ-დანაწევრებული მეთო- 
დის ფართოდ დანერგეა; სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა 
ხარისხის უსრუნველყოფა. 

ა) შრომის მეცნიერული ორგანიზაცია მშენებლობაში. 
მშენებლობის აქტუალურ პრობლემათა რიცხვს მიეკუთვნება 

შრომის მეცნიერული ორგანისაცია (შმო) (I01I) შრომის 

მეცნიერული ორგანიზაცია არის შრომის მეთოდების სრულ- 

ყოფისა და მისი პირობების გაუმჯობესების კომპლექსურ 

ღონისძიებსთთს ყოველდღიური და გეგმაზომიერი გან- 

ხორციელება, რომელიც დამყარებულია მეცნიერებისა და მო- 

წინავე გამოცდილების მიღწეეებსე, მშრომელთა საზოგა- 

დოებრივი და პირადი ინტერესების შეხამებაზე და მიზნად 

ისახავს მრომის ნაყოფიერების ზრდას. შრომის მეცნიერული 

ორგანი საციის ღონისძიებები საშუალებას იძლევა ტექნიკისა 

და ადამიანების ერთიან საწარმოო პროცესად გაერთიანე- 

ბისა, უზრუნველყოფენ მასალებისა და შრომითი რესურსების 

ეფექტურად გამოყენებას, ხელს უწყობენ ადამიანების ჯან- 

მრთელობის შენარჩუნებას. 
ჯერ კიდევ კ. მარქსი ალნიშნავდა რომ საზოგადოებრივი 

თვალსაზრისით შრომის ნაყოფიერება იზრდება შრომის ნაყოფი- 

ერების ეკონომიასთან ერთად, ხოლო უკანასკნელი ითვალისწინებს 

ყოველგვარი უსარგებლო შრომის აცილებას. კ. მარქსი დროის 

ეკონომიას თვლიდა პირველ ეკონომიურ კანთნად. 
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· როგორც ცნობილია, წარმოების კაპიტალისტური წესის 
დროს შრომის ორგანი საციის შესახებ მეცნიერების ჩასასვა, 

XIს საუკუნის მიწურულსა და XX საუკუნის დასაწყის”ი, 
დაკავშირებულია ამერიკელი ინუინრის ფ. ტეილორის ”შრო- 
მუბთან. ვ... ლეჩინი ტეილორიზმს ახასიათებდა, როგორც 
“ოფლის გამოწურვის მეცნიერულ სისტემას”. 

შრომის მაქსიმალურ ინტენსიფიკაციას ეყრდნობა საწარ- 
მოო პროცესების უწყვეტ-ნაკადური ორგანიზაციის სისტემა, 
რომელიც გ. ფორდმა დაამუშავა. სისტემის არსი მდგომა- 
რეობს იმაში რომ საწარმოო პროცესი იყოფა წერილიამან 
ერთხსირთულიან ოპერაციებად, რომლებიც სიმარტივის გამო 
მისაწვდომია დაბალი კვალიფიკაციის მუშახელისათვის. სხვა 
“მეცნიერ'ელი” სისტემები – ჰელსის, როუენის, ჰანტის, ბედოს 
დღა აშ – წარმოადგენენ ტეილორიზმისა და ფიორდიზმის 
სახესხვაობებს. 

ამასთან, ტეილორის, ფორდის, ჰანტის და სხვათა მიერ 
დამუშავებელი ცალკეული კონსტრუქციული დაებულებები 
და მეთოდები საინტერესოა შრომის ორგანი'საციისა და მარ- 
თვის სოგიერთი საკითხის ეფექტურად გადასაწყვეტად სა- 
წარმოებში. 

შრომის მეცნიერული ორგანი'საციის მისანი და ამოცანე- 
ბია შრომის პროდუქტიულობის ამაღლება და შრომის კე- 
თილსასურველი პირობების შექმნა ფისიოლოგიური, სოცია- 
ლური, ბიილოგიური, ესთეტიკური, ტექნიკური და ორგანი'სა- 
ციელი ფაქტორების გათვალისწინებით. 

შრომის პირობები ითვალისწინებს: 
სანიტარულ-ჰიგიენურ მდგომარეობას წარმოებაში; Vწარ- 

მოების ტექნიკური აღჭურვილობის დონეს; ტექნოლოგიური 
პროცესების ხასიათს, შრომის წესებსა და მეთოდებს; საწარ- 
მოო და “შრომითი პროცესის ორგანი საციას სამუშაო 
ადგილსა და სამშენებლო მოეღანსე მთლიანად; ესთეტიურ 
მდგომარეობას წარმოებაში; ადამიანთა ურთიერთდამოკიდე- 
ბულებას საწარმოო პროცესში და მშენებლობასე; მომუშავის 
შრომისა და დასეენების რეჟიმს. 

გარემო, რომელშიც მიმდინარეობს შრომითი პროცესი, 
ითვალისწინებს: 

ჰაერის ტემპერატურას, რომლის მკვეთრი გადახრა ჩორ- 
მალური სიდიდან იწვევს მომუშავის უფრო სწრაფად დად- 
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ლას; ატმოსფერულ პირობებს; ჰაერის გაჭუჭყიანებას მტვრის, 
აირის, ჭეარტლისს დიდი კონცენტრაციით, რაც მ“ითხოვს 
გადასვლას ჰერმეტიულ აპარატურასა და ტარასე, ხელის 
პროცესების მაქსიმალურ მექანისსაციაზე, მტერისებრი მა- 
სალების სისტემაბურ და საგულდაგულო აღება'სე, იჩდი- 
ეიდუალურ>- დაცეის საშუალებების გამოყენებასე; სამუშაო 
ადგილის და მისი მდებარე წარმოების ადგილების განათე- 
ბულობას,„ წარმოების კულტურას, რომელიც მომუ”ავის 

მადისციპლინირებელია და ხელს უწყობს მაღალი ხარისხის 
პროდუქციის გამოშეებას. 

მომუშავის მოძრაობა, რომელსაც იგი ასრულებს საწარ- 
მოო ოპერაციების შესრულებისას, ითვალისწიჩებ!ს: 

მოკლე, გრძელ, ჰორიხონტალურ, ვერტიკალურ, სწორ- 

ხასოვან, რადიალურ, უწყეეტ, წყვეტილ, მუდმივი და ცელადი 
მიმართულებით, გადამწყვეტ, აუცილებელ, ზედმეტ, მუშა, 
ფუჯ, მონოტონურ, სხვადასხეაგევარ, შეთავსებულ და დაცალ- 
კექებულ გადაადგილებებს (მოძრაობებს). 

ყოველი მოძრაობა მოითხოვს შრომის დახარჯეას, ამი- 
ტომ ისინი უნდა იყოს რაციონალური და ითვალისწინებდეს 
ადამიანის ანატომიურ აღნაგობას. 

მოკლე გადაადგილებები ყველა სხვა თანაბარ პირობებ- 
ში უმჯობესია, ვიდრე გრძელი გადაადგილებები. ამიტომ მა- 
სალები ღა იარაღები რომლებიც გამოიყენება შრომის 

პროცესში, საჭიროა განლაგდეს რაც შეიძლება ახლოს მო- 

მუშავესთან სწორხაზოვანი მოძრაობა მოკლეა რადიალურ- 

თან შედარებით, მაგრამ რადიალურ მოძრაობებს ადამიანი 
უფრო იოლად ასრულებს, ვიდრე სწორხაზოვანს. 

უწყვეტი მოძრაობა უფრო ეკონომიურია, ვიდრე წყ·ვე- 

ტილი, ვინაიდან წყვეტილი მოძრაობის დასაწყისსა და და- 

სასრულს მომუშავისაგან მოითხოვება გაძლიერებული ყუ- 

რადღება მისი მოძრაობებისადმი, რაც იწეევს მის სწრაფ 

დაღლას, ექსკავატორის კოევშის უწყეეტი მოძრაობა წრიული 

სქემით მემანქანეს უმცირებს სამუშაო ციკლს 5-8%-ით. 

მუდმივი მიმართულებით მოძრაობა ეკონომიურია ცელა- 

დი მიმართულებით მოძრაობასთან შედარებით და ა.შ. 

გადამწყვეტი მოძრაობებით ასაწყობი კოჩსტრუქციების 

მონტაჟი კონდუქტორების გამოყენებით გაცილებიო ეფექტუ- 

რია, ეიდრე მონტაჟი ვიხუალური დამი“სნებით. 
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სამუშაო ადგილის ორგანიზაცია ითვალისწინებს: 
მასალების, ნაწილების, მოწყობილობების, იარაღების და 

საკუთრიე მომუშავის განლაგებას სივრცეში. სამუშაო ადგი- 
ლის ორგანიზაცია შედგება სამი კომპონენტისაგან: სამუშაო 
ადგილის დაგეგმეა, აღჭურვა და მომსახურება. 

სამუშაო ადგილის დაგეგმვა უნდა ითვალისწინებდეს 
წარმოების იარაღებისა და საშუალებების განსალაგებელ 
ადგილებს, მუშების მოძრაობის გზებს, მასალების დასაწყო- 
ბების ზონებს, სატრანსპორტო გზებს, ენერგიის, სინათლის, 
წყლის და კავშირგაბმულობის საშუალებათა წყაროების გან- 
ლაგებას. 

სამუშაო ადგილსე რამდენიმე მომუშავის განლაგების 
შემთხვევაში ისინი ერთმანეთს ხელს არ უნდა უშლიდნენ. 

სამუშაო ზონა უნდა აღიჭურვოს სამუშაო ფრონტის 
უზრუნველყოფისათვის აუცილებელი მანქანებით და მექანი%- 
მებით, ხარაჩოებით, გადამღობი სამარჯვებით, ინვენტარით. 

სამუშაო ზონის მომსახურება უნდა უზრუნველყოფდეს 
მასალების, ნახევარფაბრიკატების, კონსტრუქციების დროულ 
და ხარისხოვან მიწოდებას. 

სამუშაო ადგილების ორგანიზაციის საკითხებზე მუშაო- 
ბენ საკვლევი და საპროექტო ოგანიზაციები, რომლებიც უშ- 
ვებენ შესაბამის ტექნოლოგიურ დოკუმენტაციას სამუშაო 
პროცესების რუკებისა და ტექნოლოგიური რუკების სახით. 

შრომის დაცალკევება და კოოპერაცია ითვალისწინებს: 
ა) სამუშაოს დაყოფას კომპლექსურ და მარტივ ტექნო- 

ლოგიურ პროცესებად, რომელთა შესრულებაც ევალებათ 
სხვადასხვ შემსრულებლებს (მაგალითად, რკინაბეტონის 
კონსტრუქციის მონტაჟის დროს მუშების ერთი ჯგუფი მას 
აყენებს საპროექტო მდგომარეობაში, ხოლო მეორე ჯგუფი 
ახდენს პირაპირა შეერთების დამონოლითებას). 

შრომის დაცალკევების დროს შრომითი პროცესის ფაქ- 
ტორები მუდმიე სიდიდეებს წარმოადგენენ: გამოიყენება მხო- 
ლოდ ერთი იარაღი, სპეციალურად მომარჯეებული მოფე- 
მული ტექნოლოგიური პროცესისათვის და ა.ჟშ. ამრიგად 
მიიღწევა შრომის ნაყოფიერების ამაღლება და პროდუქციის 
ხარისხის გაუმჯობესება. 

ბ) მუშების კოოპერაციას, რომელიც გამოისახება რგო- 
ლებისა და ბრიგადების ორგანიზაციაში, გამისნულია შრო- 
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მის საერთო ამალლებისათევის, თითოეული მუშის სამუშაო 
დროის უკეთ გამოყენების ხარჯზე, შრომის გაიოლებისათ- 
ვის რგოლის სხეა წევრის დახმარების ხარჯსე, კოლექ- 
ტიური შრომის რითმის ორგანიზაციისიათვის, თითოეული 
მუშის შრომის ნაყოფიერების ამაღლებისათვის და ა.შ. 

ბ) ტექნოლოგიური და შრომითი პროცესების რუკების 
დამუშავებას. 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა შესასრულებლად 
გამოიყენება შრომის ორგანიზაციის რუკებიდ რომლებიც 
წარმოადგენენ პროგრესული პროცესებისა და ციკლების ამ- 
სახეელ ტექნოლოგიურ დოკუმენტაციას. ისინი გამოიყენება 
სამშენებლო წარმოების პირობებში შრომის პროგრესული 
წესებისა და მეთოდების დასანერგავად, მუშათა კადრების 
მომზადებისა და კეალიფიკაციის ასამაღლებელ სკოლებში, 
შრომის მეცნიერული ორგანიზაციის გეგმების შედგენის 
დროს და აგრეთვე ტექნოლოგიური რუკების დამუშავებისას. 

შრომის ორგანისაციის რუკები (შრომითი პროცესების 

რუკები) მუშავდება მოწინავე ბრიგადების, რგოლებისა და 

ცალკეული მუშების გამოცდილების შესწავლა-განზოგადების 

საფუძეელზე და შეიცავს ყოველივე საუკეთესოს მუშების 

მოძრაობების, წესების, იარაღების, სამარჯეების და ა.შ. გა- 

მოკვლევის პროცესში. . 
შრომის პროგრესული წესების რუკის საფუძველს წარ- 

მოადგენს ნახატები (ფოტოსურათები) რომლებიც შეესაბა- 

მება განსასილველ პროცესებს, ნათლად და მისახვედრად 

უწევენ დემონსტრირებას მეთოდის (წესის) არსს, უჩვენებენ 
მოძრაობების მიმართულებას ან რიგს და ახლავთ მოკლე 

განმარტებითი ტექსტი. გასაგებია, რომ შრომის წესების (მე- 

თოდების) გადმოცემისა და ილუსტრირებისას დაცული უნდა 

იყოს ოპერაციების შეცვლის ტექნოლოგიური თანმიმდეერობა. 

ამ მიზნით მეტად სასარგებლოა მხატერული ჰლაკატების 

დამზადება ცალკეული მუშების ან მთლიანად რგოლის მიერ 

მუშა-ოპერაციების ციკლის შესრულების ჩვენებით. ასეთი 

პლაკატების დასამუშავებლად სასურველია მხატერებისა და 

შრომის ორგანიზაციის რუკების ავტორების ერთობლივი შე- 

მოქმედებითი მუშაობა. 
რუკაზე შრომის თითოვული წესის (მეთოდის) შესახებ 

მოცემული უნდა იყოს: წესის (მეთოდის) დანიშნულება, მოთ- 
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ხოვნები შედეგების ხარისხისადმი, წესის აღწერა და გამი.- 
სახვა, მისი შესრულების ხანგრძლივობა, შრომისა და სამან- 
ქანო დროის დანახარჯები და ბოლოს, მუშების მიერ რეკო- 
მენდებული წესების (მეთოდების) რაც შეიძლება სწრაფად 
და ხარისხიანად ათვისების მეთოდიკა. 

შრომის დაცალკევება სამუშაოთა სახეებად, პროცესე- 
ბად, ციკლებად, მაო შორის ტიპურ ელემენტებად (წესებად, 
მეთოდებად) საშუალებას იძლევა მოწინავეთა გამოცდილების 
შესწავლის საფუძველზე დაპროექტდეს მუშის, მანქანის, 
რგოლის და ბრიგადის შრომის ორგანიზაცია. 

ამრიგად, შრომითი პროცესების რუკები გათვალისწინებუ- 
ლია ტექნოლოგიურ პროცესებში შემავალი ცალკეული საწარ- 
მოო ოპერაციების ან მათი კომპლექსის შესასრულებლად. 

რაც შეეხება ტექნოლოგიურ რუკებს, ისინი მუშავდება 
სამშენებლო პროცესებსე, რომელთა შესრულების შედეგებ- 

საც წარმოადგენენ დამთავრებული კონსტრუქციული ელემენ- 
ტები, აგრეთვე შენობის ან ნაგებობის ნაწილები. 

ტექნოლოგიური რუკები მთლიანი მოცულობით მუშავ- 
დება, განსაკუთრებით, რთულ სამუშაოებსე და წარმოების 
ახალი წესების გამოყენების დროს, დანარჩენ შემთხვევებში 
კი სარგებლობენ ტიპური ტექნოლოგიური რუკებით. ტიპური 
ტექნოლოგიური რ»თკები და შრომითი პროცესების რუკები 
გამოიყენება სამუშაოთა წარმოების პროექტებში მშენებლო- 
ბის ადგილობრიე პირობებთან მიბმით. 

ტექნოლოგიურს რუკები წარმოადგენენ სამუშაოთა წარ- 
მოების პროექტის შემადგენელ ნაწილს და უნდა ითვალის- 
წინებდნენ ტექნოლოგიური პროცესების გამოყენებას, რომ- 
ლებიც უსრუნვეელყოფენ სამუშაოთა ხარისხის საჭირო დო- 
ნეს, მატერიალურ-ტექნიკური რესურსების კომპლექსურ მიწო- 
დებას, სამშენებლო პროცესების შეთავსებას, შრომის დაც- 
კის და საწარმოო სანიტარიის წესების დაცვას. 

ტექნოლოგიურ რუკებში გაშუქებულია სამშენებლო პრო- 
ცესების ორგანიზაციისა და. ტექნოლოგიის საკითხები, ნაჩვე- 
ნჩებია. მოთხოვნები მასალებსე, კონსტრუქციებ'სე, ნახევარ- 
ფაბრიკატებზე, მოწყობილობებსე, იარაღებზე (ინსტრუმენ- 
ტებზე), ტექნოლოგიური სქემები, დანახარჯების კალკულა- 
ციები, მოთხოვნები სამუშაოთა ხარისხისადმი, ტექნიკურ- 
ეკონომიკური მაჩვენებლები. 
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ტექნოლოგიური რუკები მუშავდება სამშენებლო-სამონ- 
ტაჟო და სპეციალურ სამუშაოთა ძირითად კომპლექსებზე: 

მიწის სამუშაოები – ქვაბულის, ტრანშეის დამუშავება, ფუ- 

იის გამკვრივება: შენობის მიწისქვეშა ნაწილის ასაწყობი 
კონსტრუქციების მონტაჟი, სართულებრივი კონსტრუქციების 
მონტაჟი; კედლებისა და ტიხრების აგურის წყობა; საბათ- 
ქაშო, სამალიარო, სანტექნიკური და ელექტროსამონტაჟო 
სამუშაოები და სხვა. 

სამუშაოთა ორგანისაციის, გამოყენებული სამშენებლო 
მანქანების, მოწყობილობების და ტრანსპორტის, კლიმატური 
და სხვა პირობების მიხედეით ერთი და იმავე სამშენებლო 
პროცესის შესასრულებლად “შეიძლება შედგეს ტექნოლო- 
გიური რუკის რამდენიმე ვარიანტი. 'სამთრის პერიოდისათვის 

უნდა შედგეს ცალკე ტექნოლოგიური რუკები. 
ტექნოლოგიური რუკების შედგენის ღროს ამოსავალ 

დოკუმენტებს წარმოადგენს მუშა ნახასები,„ სამშენებლო 
ნორშები და წესები (CIIMII), დამტკიცებული ტექნიკური მითი- 
თებები და ინსტრუქციები, ერთიანი ნორმები და ფასდებები 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოებზე (წIIM?), ადგილობრივი 
პროგრესული ნორმები შრომის დანახარჯებსე და ფასდებე- 
ბი, მოწინავე გამოცდილების გან'ხოგადების მასალები, ქრო- 
ნომეტრის მონაცემები, შრომითი პროცესების რუკები (შრო- 
მის ორგანისაციის რუკები). 

ტექნოლოგიური რუკები შეიცავს შემდეგ განყოფილებებს: 
ა) გამოყენების არეს (მოცემულია კონსტრუქციული და 

ტექნოლოგიური ელემენტების ან კვანძების, სამუშაოთა სა- 
ხეების – რომელთა შესასრულებლადაც არის დამუშავებული 
ტექნოლოგიური რუკა – მოკლე დახასიათება, სად შეიძლება 
ამ რუკის გამოყენება, აგრეთვე სამუშაოთა წარმოების რუკა- 

ში გათვალისწინებული პირობები კლიმატურის ჩათვლით და 

თავისებურებები. ამავე განყოფილებაში მოცემული უნდა იყ- 

ოს რუკით გათეალისწინებული სამუშაოების ჩამოთვლა და 

მითითებები რუკის მიბმის შესახებ ადგილობრიე პირობებ- 

თან). 

ბა რუკით განსახღერულ მაჩვენებლებს (სამუშაოს 

გთლიან მოცულობაზე; სამუშაოთა მოცულობა ტექნოლოგი- 

ური რუკის მიხედვით; პროცესების ხანგრძლივობა, რუკის მი- 

ხედეით სამუშაოთა მთლიანი მოცულობის შრომატევადობა; 
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სამუშაოს მოცულობის ერთეულის შრომატევადობა; ერთი 
მუშის გამომუშავება ცვლაში ნატურალურ გამოსახულებაში; 
ბრიგადის „ელური გამომუშავება (ინტენსივობა) მანქანა- 
ცვლების რაოდენობა სამუშაოს მთლიან მოცულობა'სე, 
(კალკე თითოეული წამყვანი მანქანის მიხედეით); ხელფასი 
სამუშაოს მთლიან მოცულობაზე, ერთი მუშის საშუალო- 
ცელური ხელფასი; ენერგორესურსების ხარჯი; სამუშაოთა 
მოცულობის ერთეულის პირობითი ეკონომიკური შეფასება. 

პროცესების ხანგრძლივობის და სამუშაოთა მთლიანი 
მოცულობის შრომატევადობის დადგენა ხდება პროცესების 
შესრულების გრაფიკის მიხედეით. სამუშაოს მოცულობის 
ერთეულის შრომატევადობა განისასღვრება სამუშაოთა 
მთლიანი მოცულობის შრომატევადობის გაყოფით სამუშაო- 
თა შესაბამის მოცულობაზე. 

ერთი მუშის გამომუშავება ცვლაში ნატურალურ გამოსა- 
სულებაში მიიღება სამუშაოთა მოცულობის გაყოფით ჯამურ 
შრომატევადობასე (ნორმატიული და მიღებული შრომა- 
ტევადობის ჯამი). 

ბრიგადის ცვლური გამომუშავება განისასღვრება სამუ- 
შაოთა მოცულობის შეფარდებით მუშაობის დღეთა (ცელა- 
თა) რიცხვთან (პროცესების შესრულების ხანგრძლიეობა). 

მანქანა-ცვლების რაოდენობა სამუშაოს მთლიან მოცუ- 
ლობასე დადგინდება პროცესების შესრულების გრაფიკისა 
და საჭირო მანქანა-მექანიზმების ცხრილის მიხედვით. 

ხელფასი სამუშაოს მთლიან მოცულობაზე განისასღერე- 
ბა შრომის დანახარჯების კალკულაციის მიხედვით. 6IIMI-ის 
მიხედვით შედგენილ კალკულაციაში ნორმატიული და მიღე- 
ბული ხელფასი ერთნაირია. 

ერთი მუშის საშუალო-ცვლური ხელფასი განისასღვრე- 
ბა ჯამური ხელფასის გაყოფით სამუშაოთა მთლიანი მოცუ- 
ლობის შესრულების შრომატეეადობასე კაც-დღეებში (შესა- 
ბამისად – ჩორმატიული, მიღებული). 

ენერგორესურსების ხარჯი მიიღება საჭირო მანქანა-მექა- 
ნიზმების ცხრილისა და პროცესების შესრულების გრაფიკის 
მიხედვით. 

სამუშაოთა მოცულობის ერთეულის პირობით გკონომი- 
კური შეფასება შესაძლებელია ფორმულით: , 

C=3+Cე.ცM4+0.153+0.41, : (7.18) 
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სადაც C არის სამუშაოთა მოცულობის ერთეულის პირობით 
ეკონომიკური შეფასება მანეთობით, მიღებული ტექნოლოგიის 
მიხედვით; 

3 - ხელფასი მანეთობით სამუშაოთა მოცულობის ერ- 
თეულ“სე; განისასღვრება ჯამური ხელფასის გაყოფით სამუ- 

შაოთა შესაბამის მოცულობაზე; 

Cი.ც – მანქანა-ცვლის ღირებულება მანეთობით, თითოეჟ- 
ლი წამყვანი მანქანის მიხედვით; 

M – მანქანა-ცვლების ხარჯი ცელებში, სამუშაოთა მო- 

ცულობის ერთეულსე; განისაზღვრება ჯამური დანახარ- 
ჯების გაყოფით სამუშაოთა შესაბამის მოცულობა“სე (თითო- 

ეული წამყვანი მანქანის მიხედვით (ალკე); 

L – შრომატევადობა კაც-დღეებში (სამუმაითა მოცულო- 
ბის ერთეულსხზე). 

გ) სამშენებლო-სამონტაჟო პროცესების შესრულების 
ტექნოლოგიურ სქემას (მოცემულია ძირითადი პროცესების 
შესრულების მიღებული წესები და თანმიმდევრობა, სამ- 
შენებლო მანქანებისა და მცირე მექანისაციის საშუა- 

ლებათა გამოყენება და განლაგება, მანქანების, აგრეთვე 

სატრანსპორტო საშუალებებისა ღა ბრიგადების დგომის 
ადგილები და მოძრაობის მიმართულება, მასალებისა და 
კონსტრუქციების დასაწყობების სონები, ასაწყობი კონ- 

სტრუქციების დაჯამბარების სქემები, უბნებად, მონჩნა'სომე- 
ბად და იარუსებად დაყოფა). 

დ) ძირითად მითითებებს სამშენებლო-სამონტაჟო პროცე- 
სების შესრულების ტექნოლოგიის შესახებ (მოცემულია 
პრინციპული მითითებები სამუშაოთა წარმოების მეთოდებ'სე, 
ძირითადი პროცესების შესრულების ტექჩოლიიგია'ე, მასა- 
ლების, კონსტრუქციების, ნაკეთობების, ნახევარფაბრიკატე- 
ბის, მოწყობილობების ტრანსპორტირების წესებსე, განხილუ- 
ლი პროცესის ძირითადი ოპერაციების შემადგენლობის და 
შესრულების თანმიმდევრობის შესახებ, ფარულ სამუშაოთა 
ჩამოთვლა, რომლებს ეც უნდა შედაეს აქტი და სხვა). 

ე) მითითებებს უსაფრთხოების ტექნიკის შესახებ. 
პროცესების შესრულების გრაფიკი და შრომის ღლანა- 

ხარჯების კალკულაცია დგება ქვემოთ მოყვანილი ფორმების 

მიხედვით (|841): (ფორმა ), ფორმა 2). 
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ერთ-ერთი ძირითადი ამოცანა, რომელიც გადასაწყვეტია 
ტექნოლოგიური რუკების დამუშავებისას, ეს არის სამუ- 
შაოთა წარმოების რაციონალური, ეკონომიკური შეთოდების 
შერჩევა. უწინარეს ყოვლისა, უნდა განისაზღვროს ტექნიკუ- 
რად შესაძლო ეარიანტები შენობის გაბარიტების, დასამონ- 
ტაჟებელი ელემენტების მასის და მშენებლობის დირექ- 
ტიული ვადების გათეალისწინებით. შემდეგ ამ ვარიანტები- 
დან შეირჩევა ყეელაზე ეკონომიკური, ფორმულით 

ჩ=C+წ,(“) დ.თ 
სადაც X, არის დაყვანილი ხარჯები სამუშაოთა I-ური ვარი- 
ანტის მიხედვით; 

C, – სამუშაოთა თვითღირებულება ამავე ეარიანტით; 
6 – შესადარებელი ეკონომიკური ეფექტურობის ნორმა- 

ტიული კოეფიციენტი, მიიღება 0,15-ის ტოლი; 
დ, – წარმოების საშუალებათა ღირებულება Iჯ-ური ვარი- 

ანტის დროს; 
I - წელიწადში მანქანების მუშაობის (ელების 

საგეგმო რაოდენობა; 
ს – მანქანა-ცელების რიცხეი შესრულებულ სამუშაოებ- 

ზე კალენდარული გეგმის მიხედვით. 
სამუშაოთა თვითლირებულება C, მიახლოებით შეიძლება 

განისაზღვროს ფორმულით 

C,=I.08C,+1.08Cვ.ც, ს +1.53,, (7.20) 

სადაც 

C» – დანახარჯები მანქანის მუშაობისათვის მომ'სადება- 
ზე (ამწესავალი გზები კოშკურა ამწეებისათეის, მოედნის მო- 
შანდაკება და გრუნტის გამკვრიეება თვითმავალი ამწეების 
მუშაობისათვის და ა.შ); 

Cი.ც, – მანქანა-ცვლის საგეგმო-საანგარიშო ფასი. 

3, – მუშების ხელფასი სამუშაოთა კომპლექსის შესრუ- 

ლებისათვის, რომელზეც დგება ტექნოლოგიური კალკულა- 
ცია; 1,0% და 1,5 – 'ხედნადები ხარჯების გასათვალისწინებე- 

ლი კოეფიციენტები. 
წარმოებისათვის მიიღება ის ვარიანტი, რომლისთვისაც 

დაყვანილი ხარჯები იქნება მინიმალური. 
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როგარც ცნობილია, შრომის ჩაყოფიერებასე დიდ გაე- 
ლენას ახდენს მუშების უ'სრუეუნჩველყოფა ხარისხოვანი და 
მოსასერხებელი ხელის და მექანიზებული ინსტრუმენტებით. 
განსაკუთრებით ეფექტურია კომბინირებული ინსტრუმენტის 
გამოყენებაა ტექნოლოგიური რუკების დამუშავების დროს 
უნდა განისასღვროს ხელისა და მექანისებული იარაღების 
დასახელება და რაოდენობა. 

სემოთ აღნიშნული იყო, რომ ტექნოლოგიური რუკების 
დამუშავების დროს სწორად. უნდა დაკომპლექტდეს სამშე- 
ჩებლო ბრიგადები რიცხობრივად და პროფესიულ-კეალიფი- 
ციური შემადგენლობით. ბრიგადის რიცხობრივი შემადგენ- 
ლობა განისასღვრება კომპლექსის სამუშაოთა ჯამური მრთო- 
მატევადობის გაყოფით, სამუშაოთა კომპლექსის შესასრუ- 
ლებლად საჭირო სამანქანო დროზე, ე.ი. ბრიგადაში მუშების 
რიცხობრივი შემადგენლობა უნდა ეთანადებოდეს მომსახურე 
მანქანების სიმძლავრეს. გარდა ამისა, გათვალისწინებულ 
უნდა იქნეს აგრეთვე მართვის პრინციპი. ამ მისნით ბრიგა- 
დაში რგოლების რიცხვი 4-5 არ უნდა აღემატებოდეს. ამას- 
თან, არ უნდა გამოგერჩეს მხედველობიდან ბრიგადის მატე- 
რიალური დაინტერესება. 

რაც შეეხება ბრიგადის პროფესიულ და კვალიფიციურ 
შემადგენლობას, უკეთესი მაჩვენებლებით ხასიათლება ის 
ბრიგადები, სადაც შრომა მთლიანად არის დაცალკევებული. 
სხვადასხვა პროფესიის მუშების რიცხვი უნდა შეესაბამებო- 
დეს შრომის დანახარჯების კალკულაციის მიხედვით თითო- 
ეული სამშენებლო პროცესის შრომატევადობას. ეს პრინციპი 
უნდა იყოს შენარჩუნებული, როგორც სპეციალისებული, ისე 
კომპლექსური ბრიგადების შექმნის დროს. 

სამუშაოთა წარმოების ტექნოლოგიის შემდგომ გაუმჯო- 

ბესებას ემსახურება ნორმა-კომპლექტების დანერგვა. ნორმა- 
კომპლექტი გაანგარიშებულია ოპტიმალური შემადგენლობის 
ბრიგადის განსაზღვრულ შრომის ნაყოფიერებასე სამუშაოთა 

ყველა სახეზე. 
ნორმა-კომპლექტი ითვლება დანერგილად, თუ ბრიგადამ 

დანერგა ტექნოლოგიური რუკა, შრომითი პროცესების რუკა 

და შეძლო ტექნოლოგიური რუკით გათვალისწინებული გა- 

მომუშავების მიღწევა ნატურალურ მაჩვენებლებში. 
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ტექნოლოგიური რუკები განიხილება და მტკიცდება სა- 
მუშაოთა წარმოების პროექტის შემადგენლობაში CLIVII 
3.01.01-85-ის “შესაბამისად. 

ობიექტის მიხედეით ყველა სამუშაოს შესრულების კა- 

ლენდარული გეგმა უნდა შეესაბამებოდეს ცალკეული ტექნო- 
ლოგიური რუკების მიხედვით სამშენებლო პროცესების შეს- 
რულების ვადებს. მარტივი ობიექტებისათვის შეიძლება დავ- 
კმაჟოფილდეთ მხოლოდ ტექნოლოგიური სქემების შედგენით. 

შრომითი პროცესების რუკების ძირითად დოკუმენტს 
წარმოადგენს საოპერაციო გრაფიკი. 

მაგალითის სახით 7.1 ნახასზხზე მოცემულია შრომის ორ- 
განისაციის სქემა საარმატურე და საყალიბო სამუმაოთა 

ციკლის შესასრულებლად. 
ციკლის სამუშაოთა შესასრულებლად გათვალისწინებულია 

სამი შემონტაუის შემადგენლობით დაკომპლექტებული რგო- 
ლის გამოყენება: M, – მე4 თანრიგის, M; – მე-3 თანრიგის და 
M3ვ – მე-2 თანრიგისა. (ვლის განმავლობაში ისინი ასრულებენ 
საარმატურე და საყალიბო სამუშაოთა კომპლექსს სამი სა- 
ძირკელისათვის, ერთი ციკლის ხანგრძლივობით 2 საათი და 15 

წუთი. სამუშაოთა ციკლი სრულდება სამ ეტაპად. 
ციკლის პირყელი ეტაპი (ნახ. 7.სა) M სამუშაო ადღგილ- 

სე მე-33 ღერძის მიმართულებით აწარმოებს ყალიბის გაწმენ- 
დასა და გაპოხვას. M, და M; მოაქვთ სამუშაო ადგილთაჩ – 
საძირკეელთან – მე-2 ღერძის მიმართულებით თითო დომკრა- 
ტი, გასაღები და სამონტაჟო ძალაყინი. დგებიან საძირკვლის 
ფილის საფეხურზე საძირკელის ორივე მხრიდან და თანმიმ- 
დეერობით ასრულებენ ოპერაციებს: ხსჩიან ჭანჭიკურ დამაგ- 
რებას, დომკრატებით აძრობენ სადებს ბეტონის სედაპირიდან 
და აწარმოებენ განყალიბებას. 

ყალიბის ბლოკის მოსახსნელად მომზადების დამთავრების- 
თანავე M, და M; გადადიან ბეტონის მომსადებაზე მე-5 ღერძის 
მიმართულებით, ამოწმებენ არმატურის ბადის, საძირკელის 

ფილის მდებარეობას, სეეტის ძირების კარკასის დაყენების ვერ- 
ტიკალობას და კონდუქტორის მიხედვით აწარმოებენ მის მო- 
საჭიდ შედუღებას ფილის ბადესთან. შემდეგ M, და M: 
გადადიან საძირკველზე მე- ღერძის მიმართულებით, სადაც 
ამ დროისათვის დამთაერებულია ბეტონის ჩასხმა ჭიქის 
ძირის დონემდე და იწყებენ სადების დაყენების სამუშაოებს. 
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M3კ სამუშაო ადგილ“სე მე-2. ღერძის მიმართულებით აწარმოებს 
მომსადებული სადების დაჯამბარებას M,ც და M: აყენებს 
სადებს ადგილზე მე4 ლღერძის მიმართულებით და ამაგრებენ. 
ამის შემლეგ M,, M, და M_ჯ გადადიან ყალიბის მოსამსადებელ 
სამუშაო ადგილხე მე-3 ღერძის მიმართულებით. 

ციკლის მეორე ეტაპი (ნახ. 7.1,ბ), M, და M; მემონტაჟეები 
გადადიან საძმირკველსე მე-2 ღერძის მიმართულებით, ამწე 
დგება II პოზიციაში იმავე ღერძზე. M, და M: აწარმოებენ 
დაჯამბარებას და სადების ამილღებას ამწის საშუალებით, 
ხოლო Mვ მას აყენებს გასუფთავების ადგილე მე- ღერძის 
მიმართულებით. შემდეგ ხდება ყალიბის გაწმენდა, გაპოხვა 
და დაყენება იმავე ღერძის მიმართულებით (ნახ. 7.I,გ ნაჩვენე- 

ბია წყვეტილით). 
ციკლის მესამე ეტაპი (ნახ. 7.1.გ) M,) და M: გადადიან მე-5 
ღერძსე, ამწეს აყენებენ II პო'ხიციაში და ოპერაციები მე- 
ორდება. 

ნახა'სებზე 7.1ა, ბ, გ აღჩიშნულია: 
M, – მე-4 თანრიგის მემონტაჟე (მერგოლური), 

M: – მე-3 თანრიგის მემონტაჟე (შემდუღებელი); 
Mც – მე-2 თანრიგის მემონტაჟე (მეტაკელაჟე); 
M,; (1, 2, 3, 4) – შემსრულებელი და ოპერაციის ნომერი 

საოპერაციო გრაფიკის (ნახ.7.2) მიხედვით; 
79 – ოპერაცია, რომელიც სრულდება ამწის საშუალებით; 

LI ბეტონის მომრადება; 
არმატურის ბადე სვეტის ძირის კარკასის მაფიქ- 

სირებელი შაბლონით; 

121), სეეტის ძირის არმატურის კარკასი; 

5. ლითონის ყალიბის ბლოკი; 
- ჭიქის სადები; 

- მხა საძირკველი; 
ჩარჩო ყალიბის ბლოკის დასაყენებლად, 
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ნახ. 7.1,კბ შრომის ორგანიზაციის სქემა საარმატურე და საყა- 
ლიბო სამუშაოთა ციკლის შესასრულებლად, 
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72 ნახასზე წარმოდგენილია რგოლის შრომის ორგანი- 
ზაციის საოპერაციო გრაფიკი 7.) ნახასსე მოცემული სამუ- 
შაოებისათეის ერთი საძირკეელის მოწყობის დროს, ხოლო 
73 ნახასხე რგოლის წევრების დატვირთვის სქემა საოპერა- 
ციო გრაფიკის შესრულების დროს. 

72 და 7.3 ნახასებსე აღნიშნულია: 
Mვ - შემსრულებელი; 

ლუ ი ამწის 3:1258ნ გამოყეჩებით შესრულებული ოპერა- 

M 

ციები; 

I, 2, 3, 4.. – ოპერაციის ნომერი (იხ. ნახ. 7.2); 

M, – მე-4 თანრიგის მემონტაჟე (მერგოლური); 
M; – მე-ლ3 თანრიგის მემონტაჟე; 
Mვ – მე-2 თანრიგის მემონტაუე. 
იგულისხმება რომ მემონტაჟეების რგოლის მუშაობა 

დროის მიხედეით შეთავსებულია საძირკვლის დაბეტონების 
სამუშაოებთან. 

მუშების რგოლის შრომის ორგანისაციის რუკა მონა- 
ზხომსე თავისი შინაარსით უახლოვდება მარტიე სამუშაოთა 
შესრულების ტექნოლოგიურ სქემებს და მიზნად ისახაეს 
მუშების შრომის რაციონალური რეჟიმის განსა'სღვრას მონა- 
ზომსე ცვლური დავალების შესრულების ტექნოლოგიურ 
რეჟიმთან შეთანხმებით. 

თუ მონაზომსე სამუშაოთა კომპლექსი სრულდება რამ- 
დენიმე ცვლის განმავლობაში, მაშინ რუკა უნდა დამუშავდეს 
სამუშაოთა მთლიან კომპლექსზე თითოეულ ცვლაში შესას- 
რულებელი სამუშაოების გამოყოფით. თითოეული ცელის 

საზღვრებში ნაჩვენები უნდა- იყოს სამუშაოთა ეტაპები, რომ- 
ლებიც განსხეავდებიან დანიშნულებით, სამუშაოთა ფრონტის 

ორგანიზაციით და ურთიერთქმედებით (აგურის წყობა, ხარაჩოე- 
ბიხ მოწყობა, მათი გადაყენება სხვა იარუსებზე და ა.შ.. 
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ყო. საწრი; “გას შე-II 
ში. ანრაყე XI. 

მე-შ სსანრიგის- სუ- 

მონტაყე VI.   
ნახ73. რგოლის წევრების დატვირთვის “სქემა სარპერაციო 

გრაფიკის შესრულების დროს. 

გ) ასაწყობი რკინა-ბეტონის კონსტრუქციების მონტაჟის 
ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდი. 

ასაწყობი კონსტრუქციების მონტაჟის ნაკადურ-დანაწევ- 
რებული მეთოდის არსი მდგომარეობს შემდეგში: მემონტა- 
ჟუეთა ბრიგადა იყოფა ორ რგოლად. თითოეულ რგოლს გამო- 
ეყოფა შესასრულებლად. გარკვეული სახის სამუშაოები. 
რგოლები ამ სამუშაოებს ასრულებენ სხევადასხეა მონა'ხო- 
მებზე. მაშასადამე, ·სამონტაჟო ელემენტების დაყენებისა და 
დამაგრების ტექნოლოგიურ „პროცესში შემავალი სამუშაო 
ოპერაციები იყოფა ორ ჯგუფად, რომელთა შესრულებაც 
ხდება შესაბამისად ცალკეული დამოუკიდებელი. რგოლების: 
მიერ მათთვის გამოყოფილ მონა'სომებსე. 

ერთ ჯგუფში შედის ოპერაციები, რომელთა შესრულე- 
ბაც ხდება სამონტაუო ამწის დახმარებით. ამ ოპერაციებს 
პირობითად უწოდებენ ძირითად ოპერაციებს, ხოლო მემო6- 
ტაჟეთა რგოლს, რომელიც ასრულებს ძირითად ოპერაციებს, 

- მემონტაჟეთა ძირითად რგოლს. 
მეორე ჯგუფში გაერთიანებულია ოპერაციები, რომელთა 

შესრულებაც ხდება სამონტაჟო ამწის მონაწილეობის გარე- 
შე. ამ ოპერაციებს, ძირითადი ოპერაციებისაგან განსხვავე- 
ბით, ეწოდებათ მოსამსადებელი აჩ დამხმარე ოპერაციები, 
ხოლო მემონტაჟეთა რგოლს შესაბამისად – შემონტაუეთა 

დამხმარე რგოლი. 
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თავდაპირველად პირეელ მონაზომსე სრულდება ხელით 
შესასრულებელი სამუშაოები მემონტაჟეთა დამხმარე რგო- 
ლის მიერ. შემდეგ რგოლი გადადის პირველი მონაზომიდან 
მეორესე და იქ ამზადებს დასამონტაჟებლად შემდეგ კონ- 
სტრუქციას. ერთდროულად პირველ, განთავისუფლებულ მო- 
ნასომსე მემონტაჟეთა ძირითადი რგოლი ასრულებს ძირი- 
თად ოპერაციებს სამონტაჟო ამწის საშუალებით. 

ერთ გარკვეულ პერიოდში, რომელიც შეესაბამება სამონ- 
ტაჟო ელემენტის საპროექტო მდგომარეობაში დაყეჩებას, 
დაყენების სისუსტის შემოწმებას, რეგულირებას და ჯიმებით 
დროებით დამაგრებას, ორივე რგოლი მუშაობს ერთად სრუ- 
ლი შემადგენლობით. 

ორივე რგოლი მათთვის გათვალისწინებულ სამუშაოს ას- 
რულებს შესაბამისი საოპერაციო გრაფიკების თანახმად. 

ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდის არსიდან ჩანს, რომ 
მეთოდის ორგანიზაციის ეფექტურობა ძირითადად განისა“V- 
ღვრება სამონტაჟო მანქანის მემანქანის სამუშაო დროის 
შემჭიდროებით, ამწის მოცდენის გამორიცხვით ხელის ოპე- 
რაციების შესრულების პროცესში. 

მაგალითის სახით განეიხილოთ ერთსართულიანი სამ- 
რეწზველო ობიექტის რკინაბეტონის სვეტების (მასით 11I,7ტ) 
დამონტაჟება ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდით. შენობის 
მალი ტოლია 18 მ-ისა, ხოლო სვეტების ბიჯი – 12 მ-ისა. 

თავდაპირველად ავაგოთ სვეტის მონტაჟის საოპერაციო 
გრაფიკი გ.კ. ლუბენეცის (56) ზემოთ აღწერილის შესა- 
ბამისად. მემონტაჟეთა რგოლი მივიღოთ ხუთი კაცის შემად- 
გენლობით. სვეტის მონტაჟისათვის ვიყენებთ მუხლუხა. -სა- 
მონტაჟო ამწეს. გრაფიკი წარმოდგენილია 74 ნახასზჯსე. ოპე- 
რაციული გრაფიკიდან ჩანს, რომ მოსამზადებელი სამუ- 
შაოების შესრულების დროს ამწე არ გამოიყენება. იგი მუშა- 
ობაში ებმება მხოლოდ 17 წუთის შემდეგ (იხ. მე-5 პოზიცია, 
ნახასი 74) ე.ი ამწის მემანქაჩე 17 წუთის განმავლობაში 
თავისუფალია. ჯამბარის მოხსნა სვეტიდან (მე-2 პოზიცია, 
ნახასი 74) სრულდება მუშაობის დაწყებიდან 73 წუთის 
შემდეგ. თუ გავითვალისწინებთ მუშების შესეენების ზჯან- 
გრძლივობას – 7 წუთს (მე-13 პოსიცია, ნახასი 74; აქვე შევ- 

ნიშნავთ, რომ მემონტაჟეები M,, M., Mჯ ისვენებენ 9 წუთს. 
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24 ; 

მსამზადებელი ე ! : : ”; 

სამუშაუბა | ' ; | 

| ჯანსტრუქცისსა და +I 

1ნასატანებელ დეტა- | 2) M% MI. '” ; 

(ლების გაწმენდა : | | 
საჭაქის მარას გაწმენდა დ I 

და შასდორებედი შრის IX I ში IV 11.) 
საწვობა , M ' : 

C I 1: I. ; 
ბუ შაზალების ' L | ' 

ა 6 |) “> ს) | 

, 
ზადღუბა ტურ = 1 

5 სევა და ხსვეა IC ტაი ჯანა 

დამწარეშა M%4 | 

ზეუტის აწუვა პიმუბას : 
ჯ 6 |დაშაგრებ“» ანკერებზე| | კნ MI ' 

I MI. ! 

“ვულე 
' | 

სუვლას შესამოწმე»- ა. XI | 
7 | ყყაღ გოხადები ა 9 I ||-–““ VII I ' 

“I 
სყერას დაყენება სა« . M , ' ' 

- 
1, ჯ 

8. | ბროექტო მდგიმარვო-| 6 Mყ 7 სს 
ბას 1 

1 „I. 
9 | ხოლებას ჩასობი 23 1 4 > ა L 

ი 50 | წს M, 

დროებითია გამაგრება 
" 1ქ-მეპ»ს. ჟი | #ი -- I, 

· · MI4 

(2 ე ჯამ#არ.ს " MI 

LI CV” 
IM. 

ვენ 1 
13 დამგეები 7 = LM%9V, 

61 LI 

M 
ჯამ» 77 "MI 

ზულ წის შუმანქან-ს 

ლრონს ფტაიცალყთსწანებთი_ 70 __ 4     
ნაზ.7.4 სვეტების მონტაჟის საოპერაციო გრაფიკი. 

 



ხოლო მემონტაჟეები M;ე, M, – 7 წუთს. ანგარიშ ი მიღებუ- 
ლია 7 წუთი), სამონტაუო პროცესის მთლიანი ხანგრძლივიბა 
განისასღვრება 78 წუთით. 

მაშასადამე: 
სვეტის მონტაჟის ხანგრძლივობა შეადგენს 78 წუთს; 
ამწის სასარგებლო დატვირთეის ხანგრძლიეობა – 78-I!7 

– 61 წთ. 

ამწის მემანქანის სამუშაოზე ყოფნის ხანგრძლიეობა – ?8 წთ. 
სვეტის მონტაუის სრული შრომატევადობა (ხუთი მემონ- 

ტაჟე, ერთი ამწის მემანქანე) – 78X6 – 468 კაც/წთ. 
ნაკადურ-დანაწეერებული მეთოდის გამოყენების დროს 

74 ნახაზის I,23 და 4 პოზიციებით გათვალისწინებული სა- 
მუშაოები სრულდება მემონტაჟეთა სამკაციანი დამხმარე 

რგოლით წინასწარ შესაბამის მონაზსომ“სე, ამწის გამოყენე- 
ბის გარეშე. სამუშაოთა შესრულების ხანგრძლივობა არის 65 

წთ. ხოლო შრომატევადობა – 195 კაც/წთ. (იხ. ნახაზი 7.5). 

ამწით შესრულებული სამუშაოების ხანგრძლივობა 3კა- 

ციან მემონტაჟეთა ძირითად რგოლთან ერთად განისაზღერე- 
ბა 65 წუთით, ხოლო სამუშაოთა შრომატევადობა 260 კაც/წთ 
(იხ. ნახ. 7.6). 

7.5 და 7.6 ნახაზების ანალიზი გვიჩვენებს, რომ დამხმარე 

რგოლი და ძირითადი რგოლი ერთდროულად მუშაობს ერთი 

სამუშაო ზონის ფარგლებში მხოლოდ I9 წუთის განმავლო- 
ბაში (მე-5 პოზიცია, 75 ნახაზი). ეს გამოწვეულია 11,7ტ- მა- 

სის მქონე სვეტის გასწორებისა და დროებითი დამაგრები- 
სათეის ორი საჭიმის გამოყენებით (ნახ. 77). საჭიმების მომ- 

სახურებისათვის საჭიროა დამატებით დამხმარე რგოლის მე- 
მონტაჟეების გამოყენება. 

77 ნახაზზე აღნიშნულია: I –- სეეტი, 2 – საძირკველი, 3 
– ცალუღი, 4 –- საჭიმი, 5 – ანკერი, 6 – სოლი. ჩახ. 7.7,ბ-ზე 

მოცემულია სოლების ჩასობის თანმიმდევრობა. 
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შრის ჩაწყობა XV 

დამსმარუ მასალები- წ. VI 

ს |სა და სამარჯვების | ი 97 VI. 
მიტანა V 4. 

დროების გამაგრე1+ : 7 MVნ) 
  

= ბა აბი" («არია – 

ა არხს მარილ აზ ურ- I 57 ჩე წ. 

“აღ) M4.: 

VLMV 
ნწ ბოლო სამუ'შმაოები 9 9ყ . ხ9 6. 

'L 

    
  

  

      

4
 _.
   

    7 დასვენება ს Iს 

    ==
                                   

ჯამი სა (ყე 

| პროდუქცია - ურთი დაყენებუ თმა სყეტი 

' · 

      

ნახ75 სვეტის მონტაჟის საოპერაციო გრაფიკი (»2 რგოლის). 
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_ I | : M1) 
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ჯამს 66. IყM3 
ოMIწის 2 : ყმანქანის 
მუ) აბა სა დასვენება ნა: (LM 

უდ 65 260 

4 
  

6ას. 76. სვეტის მონტაჟის საოპერაციო 0%I რგოლის). 

339



  

  

      

  
    

  კწ
ით

თ:
: 

(-
 

ბ) 
            

    

  

  

    
ნას77 სვეტის გასწორებისა და დროებითი გამაგებისათვის 

ლორი საჯიმის გამოყენების სქემა. 

ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდით მონტაჟის ეფექტურო- 
ბის მაჩვენებლები წარმოდგენილია 7.1) ცხრილის სახით. 

უნდა ითქვას, რომ აღნიშნული მეთოდის გამოყენებისას 
დიდი ყურადღება “უნდა მიექცეს შრომის დაცვის, უსაფ- 
რთხოების ტექნიკის საკითხებს და აქედან გამომდინარე – 
ცალკეული მონაზომების ორგანი საციას. საქმე ისაა, რომ 
თითოეული რგოლის მემონტაჟეები მუშაობის პროცესში და- 
კავებული არიან თავიანთი საქმით და ვეერ “უწევენ კონ- 
ტროლს მეორე მონაზომსე დაკავებულ მეორე რგოლის 
წევრების საქმიანობას, გარდა 7.65 ნახასის მე- პოსიციით 

გათვალისწინებულისა. ამიტომ მემონტაჟეებმა "შეიძლება ვერ 
მოახდინონ დროული რეაგირება მესობელ მონა სომზე მომუ- 
შავე მეორე რგოლის წევრების საქმიანობაზე, რამაც 'შეიძ- 
ლება გამოიწვიოს უბედური შემთხეეევა. მაგალითისათვის შე- 
იძლება დავასახელოთ ტრავმირება მაღლიდან იარაღის ჩამო- 
გდებით, სამონტაჟო ამწის ისრის მობრუნების დროს დამჭე- 
რი სამარჯვების გაქანებით და ა.შ. 

უბედური შემთხვევების თავიდან აცილების მი'სჩით, 

ცალკეულ მონაზომებს შორის საჭიროა გარკვეული მანძი- 
ლის დატოეება, ან გადაღობევის მოწყობა საშიში ზონის სა- 
ზღვრებში. | 

=დამცავი ზონის ფარგლების დადგენა რკინაბეტონის 
სეეტის მონტაჟის პერიოდისათვის უნდა ითვალისწინებდეს 
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სვეტის ჩამოვარდნის შესაძლებლობას სამონტაჟო მანქანის 
კაკვიდან. დამცავი სონის რადიუსი შეიძლება განისა'სღვროს 
ფორმულით: 

სააეც–Lსე+ი (7.2)) 
სადაც Lსე არის სვეტის სიგრძე, მ-ობით; 

ი – მარაგი (სვეტის სიგრძის მიხედეით ი=1-2 მ). 
ცხადია, ცალკეული რგოლების სამუშაო “სონები დად- 

გინდება დამცავი სონის ფარგლებში, რაც ნაჩვენები «უნდა 
იყოს სამუშაოთა წარმოების პროექტებში. მაგალითის სახით 
78 ნახასზე წარმოდგენილია დამცავი სონის ფარგლები და 
რგოლების სამუშაო სონები. ნახასიდან ჩანს, რომ როდესაც 
მირითადი რგოლი 00%) ამონტაუებს პირველ სეეტს (#-1), 
დამხმარე რგოლს 0%;2) შეუძლია იმუშაოს მხოლოდ მესამე 
სვეტის («-3) დამონტაჟებაზე, ვინაიდან დამცავი “რონა გადის 
მეორე სვეტის («-2 განლაგების ადგილსე. 79 ნასა“V' ხე 

ნაჩვენები ვარიანტის შემთხეევაში ძირითადი რგოლის (#1) 
მიერ M-I სეეტის მონტაჟის დროს დამხმარე რგოლი (M2) 
შეიძლება იმყოფებოდეს არაუახლოეს #-5 სვეტისა. 

715 და 7.6 ნახასებზე ნაჩვენები საოპერაციო გრაფიკების 
საფუძველზე 7.10 ნახასსე აგებულია რკინაბეტონის სვეტის 
ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდით მონტაჟის ციკლოგრამა. 
ციკლოგრამის თანახმად, მუშაობის პირველი 37 წუთის გან- 
მავლობაში დამხმარე რგოლი M2 ამსადებს ასაწევად MX-3 
სეეტს, ხოლო ძირითადი რგოლი M)1 იწყებს M-I სვეტის აწევას. 
შემდეგ #2 რგოლი გადადის M! რგოლის სამუშაო 'სონაში და 
პ7-ე წუთიდან 65ე წუთამდე დროის შუალედში, ე.ი. 65-37=28 
წუთის განმავლობაში ორივე რგოლი მუშაობს ერთად. 

M-I სეეტის დაყენების შემდეგ ძირითადი რგოლი (MI) 

გადადის M-. სვეტთან, რომელიც დამხმარე რგოლის (M:2) 
მიერ წინასწარ არის მომ სადებული მონტაჟისათვის, ხოლო 
დამხმარე რგოლი (M2) იწყებს M«- სვეტის მომსადებას მონ- 

ტაჟისათვის. 
მემონტაჟეების ძირითადი რგოლის (MI) მუშაობა ციკ- 

ლოგრამასე გამოსახულია მთლიანი ხასით, ხოლო. დამხმარე 
რგოლისა (%2) – წყვეტილით. 
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დ) სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ხარისხის უზსრუჩ- 

ველქოფა: 
მშენებლობის ხარისხის კონტროლის სისტემა მოიცავს: 

საპროექტო გადაწყეეგტების, კონსტრუქციებისა და მასალების, 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების ხარისხის კონტროლს. 
აქედან გამომდინარე სამშენებლო პროდუქციის ხარისხის 
უზრუნველყოფის თვალსასრისით კონტროლი უნდა განხორ- 

ციელდეს შემდეგ ეტაპებზე: 
ნორმატიული დოკუმენტაციის (სტანდარტების, ნორმებისა 

და წესების) დამუშავება; დაპროექტება; მასალების, კონსტრუ/- 
ციებისა და დეტალების დამ''სადება; სამშენებლო წარმოება. 
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ნახ7.10 ნაკადურ-დანაწევრებული მეთოდით სვეტის მონტაჟის 
ციკლოგარამა 

პროექტის ხარისხი გულისხმობს ერთი მხრიე, საპროექ- 
ტო გადაწყვეტების ტექნიკურ დონეს, როგორიცაა: კონსტრუქ- 
ციების პროგრესულობა, მათი უნიფიკაციის ხარისხი, დამჭა- 
დებისა და აგების ტექნოლოგიურობა, ეკონომიკური მახასია- 
თებლები და სხეა, ხოლო მეორე მხრიე – დასაპროექტებელი 
ობიექტის დამუშავებული საპროექტო-სახარჯთაღრიცხეო დო- 
კუმენტაციის, დაპროექტების ნორმებთან და წესებთან შესა- 
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ბამისობას. (პროექტირების ნორმების დოჩე; საინჟინრო-სამშე- 
ნებლო მიმოკელევის სრულფასოენება; ექსპერიმენტული პრო- 

ექტირება და მშენებლობა; ელექტრონულ-გამოთელითი ტექნიკის 
გამოყენება; წინა გამოცდილების გათვალისწინება და. სხვა). 

არანაკლები მნიშვნელობა ენიჭება საპროექტო დოკუმენ- 
ტაციის შესრულების ხარისხს და მის კომპაქტურ მიწოდებას 
სამშენებლო მოედნებზე. 

პროდუქციის ხარისხის ატესტაციის ერთიანი სისტემის 
(§6CტMI) ძირითადი დებულებების შესაბამისად ატესტაცია 
ტარდება ხარისხის სამი კეტაგორიის მიხედვით – უმაღლესი, 
პირველი, მეორე. 

უმაღლეს კატეგორიას მიეკუთენება პროდუქცია, რომე- 
ლიც შეესაბამება სამამულო და სასღვარგარეთის მეცნიევრე- 
ბისა და ტექნიკის უმაღლეს მიღწევებს ან სჯობს მათ თა- 
ვისი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩეენებლებით. ასეთ პროდუქ. 
ციას ენიჭება ხარისხის სახელმწიფო ნიშანი. 

ხარისხის პირველ კატეგორიას მიეკუთვნება პროდუქცია, 
რომელიც თავისი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლებით 
შეესაბამება მოქმედ სტანდარტებისა და ტექნიკური პირობე- 
ბის თანამედროვე მოთხოვნებს პირველი და “თუმაღლესი 
კატეგორიის მოქმედების ვადა განისასღერება 1-დან 3 წლამ- 
დე. აღნიშნული ვადის გასელის შემდეგ პროდუქცია ხელ- 
მეორედ უნდა იქნეს ატესტაცია გავლილი. 

ხარისხის მეორე კატეგორიას მიეკუთვნება პროდუქცია, 

რომელიც თავისი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლებით არ 
შეესაბამება თანამედროვე მოთხოვნებს, მორალურად დაძვე- 
ლებულია და საჭიროებს მოდერნიზაციას ან მოხსნას წარ- 
მოებიდან. 

სამშენებლო მასალების, კონსტრუქციების, დეტალებისა 
და ნაკეთობების ხარისხის ამაღლება შესაძლებელია ქარ- 

ხნებში ტექნოლოგიური პროცესების სრულყოფით, სამანქანო 
ტექნოლოგიის გამოყენებით პროდუქციის დამზადების ყველა 
სტადიაზე. 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ხარისხის ამაღლებას 
განსასღვრავს ტექნოლოგიური პროცესების სტაბილურობა და 
მათი გადასელა აეტომატიზაცია“სე, გამოყენებული მანქანების, 
მექანისმების, იარაღების კარგი ხარისხი, სამშენებლო მასა- 
ლების, კონსტრუქციების, დეტალების და ნაკეთობების მაღალი 
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ხარისხი, მათი გადაზიდვის, დასაწყობების და შენახვის მაღალი 
ორგანირსაცია, მშენებლობის სათაჩადო კვალიფიკაცია, შრიიმის 
ანახღაურების მასტიმულირებელი სისტემის დანერგეა და სხვა. 

ზოგიერთ მშენებლობაზე ფართოდ გავრცელდა მომიჯ- 
ნავე სპეციალობის მუშათა ბრიგადებს შორის სა სოგადოებ- 
რივი ურთიერთკონტროლის სისტემა. ასე მაგალითად, მლე- 
სავთა ბრიგადა ღებულობს აგურის წყობას კალატო“სთა 
ბრიგადისაგან, მღებავთა ბრიგადა – მლესავებისაგან, მებე- 
ტონეთა ბრიგადა – ხუროებისაგან და ა.შ. 

მაშასადამე, კონტროლს ახორციელებს არა მარტო ბრიგა- 
დირი, არამედ ბრიგადის წევრებიც. საოპერაციო კონტროლს 
ასრულებს ოსტატი და ბრიგადირი, პერიიდულ კონტროლს – 
სამშენებლო სამმართველოს ტექნიკური სამსახური. გამოიყენება 

აგრეთვე ტალოჩების სისტემაც. ტალონები ეძლევათ გარკვეული 
რაოდენობით ბრიგადირებსა და ოსტატებს. ხარისხის ყოველი 
დარღეჟვვის შემთხვევაში მათ ჩამოერთმევათ ერთ-ერთი ტალონი. 
ბოლო ტალონის წამორთმევის შემდეგ იხილება მომუშავის და- 
კავებულ თანამდებობასე შემდგომი მუშაობის საკითხი. 

“უდეფექტო შრომის სარატოველთა სისტემის” გადმოტა- 
ნა სამშენებლო წარმოებაში კარგ შედეგებს იძლევა. 

დასასრულ, უნდა აღვნიშნოთ, რომ მშენებლობის ხარის- 
ხის კონტროლის სისტემა მოიცავს, აგრეთეე, ხარისხის მარ- 
თეის ქვესისტემას მშენებლობის მართვის ავტომატისებული 

სისტემის (#CVC) შემადგენლობაში. 
მართეის ავტომატისებული სისტემის ფუნქციონირების 

პროცესი გულისხმობს დროის მოცემულ მომენტში მართვის 
ობიექტის მდგომარეობის შესახებ ინფორმაციის შეგროვებას. 

ასხვავებენ მართეის ავტომატისებული სისტემების (#CV) 
შემდეგ ტიჰებს: 

#4#CV-CM, 4CV-Cნ6M, #CV-ნM, ტCV-I IVC, ტCV-IVC. 
შეუძლიათ გადაწყეიტონ მშენებლობის მართეის კონკრე- 

ტული ამოცანები შესაბამისად მშენებლობის სამინისტროს, 
მშენებლობის მთავარი ტერიტორიული ან ტერიტორიული 
სამმართველოს აპარატში; 

#ტCV-- #CMV-0, #CV-I შეუძლიათ გადაწყეიტონ მშეჩებ- 

ლობის მართვის კონკრეტული ამოცანები შესაბამისად სამ- 
შენებლო კომბინატის, გაერთიანების ტრესტის (საერთო- 
სამშენებლო ან სპეციალიზებულ) აპარატში; 
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4CV-CV #CV-3, ტCV-VM, 4CV-III, #ტCV-IIIIXI, 4.CV-I1 
და ა.შ. შეუძლიათ გადაჭრან შესაბამისად სამშენებლო სამ- 
მართველოს (საერთოსამშენებლო ან სპეციალისებული) მარ- 
თვის კონკრეტული ამოცანები, სამშენებლო მასალებისა და 
კონსტრუქციების დამამსადებელი ქარხნების, მექანიზაციის 
სამმართველოს, სატრანსპორტო საწარმოთა სამეცნიერო-სა- 

კვლევი, საპროექტო-ტექნოლოგიური, საპროექტო ინსტიტუტე- 
ბის და სხვა საწარმო-ორგანიზაციების აპარატში. 

მშენებლობის მართვის ნებისმიერი აეტომატი' სებული 
სისტემა შედგება ფუნქციური და უზრუნველყოფის ნაწილე- 
ბისაგან. 

#CV-ს ფუნქციური ნაწილი შედგება ადმინისტრაციული, 
ორგანიზაციული და ეკონომიკურ-მათემატიკური მეთოდების 
კომპლექსისაგან, რომლებიც უსრუნეელყოფენ მართვის ობი- 
ექტის დაგეგმვის, საქმიანობის აღრიცხვისა და ანალიხის 
ამოცანების გადაწყვეტას. 

ამოცანები ერთიანდება კომპლექსებად და ქვესისტემებად. 
#CV-ს უსრუნველყოფის ნაწილი შედგება ინფორმაციუ- 

ლი, მათემატიკური, ტექნიკური და ორგანი'ხაციული უ'სრუნ- 
ველყოფისაგან. 

#CV-ს შექმნა ხდება ცალკეულ რიგებად. რიგების რიც- 
ხეი რეგლამენტირებული არ არის. 

#CV-ს შექმნა ხორციელდება სამ სტადიად: წინასაპროექ- 
ტო; დაპროექტება; დანერგვა. 

მართვის ტექნიკის, საინფორმაციო სისტემების და მართ- 
ვის ავტომატიზებული სისტემების შესახებ დაწერილებით 
იხილეთ ავტორის წიგნში – “მშენებლობის მექანი'საცია და 
ავტომატიზაცია”. 

მშენებლობის ხარისხის კონტროლის ფორმები და ორგანიზაცია. 
ხარისხის კონტროლის ორგანისაცია მშენებლობაში რე- 

გლამენტირებულია MC VI CII-ით. ფუნქციური დანიშნულე- 
ბისა და შესრულების ხასიათის თვალსაზრისით კონტროლი 
შეიძლება კლასიფიცირებული იყოს შემდეგ სახეებად: სტა- 
ტისტიკური და საწარმოო, ტექნიკური და ეკონომიკური, აქ- 
ტიური და პასიური, მისაღები (შესავალი, გამოსაეალი) და 
  

“ სამშენებლო პროდუქციის (CIს სარისხის მართვის (”I) კომ- 

პლექსური სისტემა (#C). 
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ინსპექციური, პერიოდული და მუდმივი, ეიხუალური (მხედ- 
ველობითი) და ინსტრუმენტული, ამორჩევითი და მიყოლებული. 

მშენებლობის ხარისხის ტექნიკური კონტროლის სახე- 

ებია: შესავალი, ტექნოლოგიური (ოპერაციული), შუალედური, 
მისაღები. 

შესავალი კონტროლი სრულდება საწყობებში შმასალე- 
ბის, დეტალებისა და ნაკეთობების მიღების დროს. 

ტექნოლოგიური კონტროლი ხორციელდება საწარმოო ოპე- 

რაციების ან სამშენებლო პროცესების დამთავრების შემდეგ. 

შუალედური კონტროლი გამოიყენება მთლიანად დამთავ- 

რებულ სამუშაოთა ცალკეული სახეების ან კონსტრუქციუ- 

ლი ელემენტებისა და პირველ რიგში ფარული სამუშაოების 

მისაღებად (მაგალითად, საძირკვლების, ჰიდროი სოლაციის, 

ჩაწყობილი არმატურის, ჩასატანებელი ნაწილების, შედ'ეღე- 

ბული პირაპირების და სხვა) შუალეღურ კონტროლს, ჩვეუ- 

ლებრივ, ახორციელებს მშენებლობის ტექნიკური პერსონა- 

ლით დაკომპლექტებული ტექნიკური კომისია. 

შუალედური კონტროლის უფლებით სარგებლობს, აგრეთეე, 

პროექტის ავტორი (სააგტორო “სედამხედველობა), დამკვეთი 

(ტექნიკური ზედამხედველობა) და სახარქმშენკონტროლი. 

მისაღები კონტროლი წარმოებს შენობა-ნაგებობის ექს- 

პლოატაციაში მიღების დროს. 
ინსპექციურ კონტროლს ახორციელებენ სახელმწიფო 

არქიტექტურულ-სამშენებლო კონტროლის ინსპექცია (ამოV- 

მებს მშენებლობასე მიღებულ სამშენებლო მასალებს, ჩაკე- 

თობებს და კონსტრუქციებს, აგრეთვე, სამშენებლო-სამონ- 

ტაჟო სამუშაოთა ხარისხს და სხვა), სანიტარულ-ეჰიდემიო- 

ლოგიური სამსახურის ორგანოები სახელმწიფო-სახანძრო 

ინსპექცია, სახელმწიფო ენერგეტიკული ზედამხედველობის 
ინსპექცია, სახელმწიფო გეოდესიური მეთვალყურეობის ინ- 

სპექცია სახელმწიფო გაზიფიკაციის ინსპექცია. სახელ- 

მწიფო სამთო-ტექნიკური სედამხედველობის ინსპექცია. 
ჩამოთვლილი ორგანიზაციების გარდა, ხარისხისადმი 

კონტროლი ეკისრებათ სხვადასხვა სპეციალურ სამსახურებს: 
წყალ-კანალი საციის საექსპლოატაციო უბნებს, მიწისქვეშა 
ელექტრული ქსელებისა და სუსტი დენების ქსელების უბ- 

ნებს, რადიო და ტელევიზიის სამსახურებს და სხვა. 

349



იმ ორგანიზაციებს შორის, რომლებიც კონტროლს უჯე- 
ეენ მშენებლობის მსვლელობას და სამუშაოთა წარმოების 
ხარისხს განსაკუთრებული აღდაილი უკავია სამშენებლო 
ბანკს, სამშენებლო ბანკის ორგანი საციები ახორციელებენ 
ეკონომიური ხასიათის ზემოქმედების ლღონისძიებებს: ამოწ- 
მებეი მოიჯარადრე ორგანისაციებსა და მშენებლობებს; 
აწარმოებენ შესრულებულ სამუშაოთა საკონტროლო ა'სომ- 
ვებს და მათ ადარებენ სამუშაოების მოცულობებს, რომლე- 
ბიც წარმოდგენილია სამშენებლო ორგანი'საციის მიერ «ი- 
ნანსირებისათვის; მოითხოვენ მოიჯარადრე ორგანი საციები- 

დან მშენებლობისათვის საჭირო დოკუმენტაციას (დამტკიცე- 
ბული პროექტები, ხარჯთაღრიცხვები და სხვა). 

ბანკს აქვს უფლება, მოითხოეოს მშენებლობის ხელ- 

მძღვანელობიდან მშენებლობაში აღმოჩენილი ნაკლოვანებე- 
ბის ალმოფხვრა სამშენებლო ორგანი სსაციის სამშენებლო- 
სამეურნეო საქმიანობაში ჩაურევლად. 

ხარისხის კონტროლის ორგანისაციაში მნიშვნელოვან 
როლს ასრულებს სასოგადოებრივი კონტროლი, რომელიც 
ხორციელდება მშენებლობისა და სამშენებლო მასალების 
მრეწველობის მუშათა პროფკაეშირების საოლქო (სამხარეო) 
კომიტეტების მიერ. 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ხარისხის კონტრი- 
ლის ერთ-ერთი აქტიური ფორმაა კონტროლის სახალხო პა- 
ლატის კომიტეტების განყოფილებების გამოყენება. 

სამშენებლო პროდუქციის ხარისხის შეფასების წესები. 
შეფასება ხდება სამბალიანი სისტემით – “დამაკმაყოფილე- 

ბელი”, “კარგი”, “ფრიადი”. შეფასება “ფრიადი შეესაბამება 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა შესრულების უმაღლეს დო- 
ნეს CLIMII-ით გათვალისწინებული დაშვებების სა'ხღერებში. 

შეფასების აღნიშნული პრინციპია გამოყენებული ამუა- 
მად მოქმედ მითითებებში საცხოვრებელ და კულტურულ-სა- 
ყოფაცხოვრებო მშენებლობაში სამშენებლო ბრიგადების მი- 
ერ შესრულებულ სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა ხარის- 

ხის შესაფასებლად. 
შეფასება ხდება, როგორც ექსპლოატაციაში გადასაცემი 

დამთავრებული ობიექტისა, ისე (კტალკეული , კონსტრუქციული 

ელემენტების და სამუშაოთა სახეებისა. ამასთან, ობიექტის 

საერთო შეფასება გამოიყვანება ცალკეული კონსტრუქციუ- 
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ლი ელემენტების და სამუშაოთა სახეების შეფასებების სა- 

შუალოშეწონილი სიდიდის პრინციპის მიხედვით და შემდეგ 

მრგვალდება უახლოეს მთელ მნიშვნელობამდე 

= 3, + 4VL + 5M6 , 

1, 4 111 + 77 
(7.22) 

სადაც თ, არის “დამაკმაყოფილებელი"” შეფასების მქონე 

ელემენტების რიცხვი; 
ი – იგივე, შეფასებით “კარგი”, 
კ – იგივე, შეფასებით “ფრიადი”. 
ხელმძღვანელობს რა საშუალოშეწზონილი ბალის სიდიდით, 

სახელმწიფო მიმღებ კომისიას გამოყავს საბოლოო შეფასება 
ობიექტისათვის: 4,75-5 ბალის შემთხვევაში – “ფრიადი”; 3,75-4.74 
– “კარგი” და 3-374 – “დამაკმაყოფილებელი”. 

სოგიერთი ორგანიზაცია საშუალოშეწონილი ბალის სი- 
დიდეს ანგარიშობს სამუშაოთა სახეებსე დაკავებული ბრი- 
გადის (რგოლის, ცალკეული მუშების) წევრების ხელფასის 
გათვალისწინებით ფორმულით 

_ 3,75+3,:74+3-:3 

3, | 
სადაც 3-.კ არის ბრიგადის (რგოლის, მუშის) ხელფასი შე- 
საბამისად “ფრიად“სე”, “კარგსე” და “დამაკმაყოვილებელისე” 
შეფასებული სამუშაოს სახისათვის ან კონსტრუქციული 
ელემენტისათვის; 

3ვსაერთუო – ხელფასის საერთო სიდიდე ბრიგადის (რგო- 
ლის, მუშის) საანგარიშო პერიოდში მუშაობისათვის. 

სამუშაოთა ხარისხის შეფასება მთლიაჩად ობიექტსე ან 

ცალკეულ ეტაპზე განისასღვრება ობიექტზე დაკავებული 
ბრიგადების, რგოლებისა დღა ცალკეული მუშების მუშაობის 
ხარისხის მაჩვენებელთა ჯამის სახით, ფორმულით 

ყცბრ წ“ წამ 

2.6“ + 26“, 2”. 
ობ_ _ 7 (7! , 

ხნ = %. ჯბრ.რგ მუშ (7.24) 

6 (7:23) 

  

  

სადაც 
ნ'ი, კრ), ყა? არის ბრიგადის რგოლის, ცალკეული 

მუშის შრომის ხარისხის მაჩვენებელი ბალებში; 
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ი , იშ – სარისხის მაჩვენებელში შემავალი შეფა- 
სებებისს რაოდენობა ბრიგადების, რგოლების, ცალკეული 

მუშების მიხედვით. 
საშუალოშეწონილი შესაფასებელი ბალი სამშენებლო 

ორგანიზაციებისა და მუშების უფრო დასაბუთებული პრემი- 
რების საშუალებას იძლევა მაღალხარისხოვანი პროდუქციის 
ჩაბარებისათვის. 

მშენებლობის ხარისხის ამაღლებისათვის მატერიალური 
სტიმულირება წარმოადგენს ამ მაჩვენებლის ამაღყეების 
ერთ-ერთ მნიშვნელოვან ფაქტორს. 

სამშენებლო პროდუქციის ხარისხის შეფასების განხი- 

ლული წესები ათანაბრებენ ყველა კონსტრუქციულ ელე- 
მენტსა და სამუშაოს სახეს და არ ითვალისწინებენ მათ 
მნიშვნელობას გამოყენებითი თვისებების – შრომატყეეადობის, 
ღირებულების და სხეა თეალსასრისით. ბოლო დროს წარ- 
მოებს მუშაობა შეფასების განხილული სისტემის სრულყო- 

ფისათვის: შემოჰყავთ ცალკეული კონსტრუქციული ელემენ- 
ტები მასისა და მნიშენელობის გასათვალისწინებელი კოეფი- 
ციენტები, შენობის ან ნაგებობის ესთეტიკის მაჩვენებელი. 

უკრაინის სახმშენის მიერ დამტკიცებული მეთოდური 
მითითებების შესაბამისად, დამთავრებული ობიექტის ხარის- 
ხის შესაფასებლად, სამუშაოთა ყეელა სახისა და კონსტრუქ- 
ციის მონტაჟის მიხედვით „სარგებლობენ მაჩეენებლების ჯა- 
მური სიდიდის დადგენით 

I, = <-% +#M 0259) 

არ რგ 
კი“ 

უე) 

სადაც II არის დამთავრებული ობიექტის ხარისხის მაჩვენე- 
ბელი; 

0, - სამუშაოთა, ცალკეული სახეებისა ღა კოჩსტრუქ- 
ციების მონტაჟის ხარისხის მაჩვენებელი, რომელთა განსა- 
ზღვრაც ხდება წინასწარი შუალედური მიღების აქტების 
მიხედვით; 

M. – სამუშაოს სახის და კონსტრუქციის მნიშენელობის 
კოეფიციენტი, რომელიც ახასიათებს მათ საიმედოობას და 
სიმტკიცეს საქმეში; 

II – სამუშაოთა სახეებისა და კონსტრუქციული ელემენ- 
ტების საერთო რაოდენობა, რომელიც გაითვალისწინება დამ- 

თავრებული ობიექტის ხარისხის განსა'სღვრისას: 
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Iს – ესთეტიკის მაჩვენებელი. 

რაც დიდია II,სთ, მით უფრო მეტად ფასდება დამთავ- 
რებული ობიექტის ხარისხი. 

როდესაც II>=3,6, მიიღება შეფასება "დამაკმაყოფილებელი”, «თუ 
III-46 – “კარგი” და როდესაც Iს აღემატება 4,6 – “ფრიადი”. 

სამშენებლო პროდუქციის ხარისხის ამაღლებისათეის 
განკუთვნილ ღონისძიებათა კომპლექსში შედის, აგრეთვე, 
სანქციები ჯარიმის სახით არადროულად ან დაუკომპლექტე- 
ბლად გადაცემული საპროექტო-სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენ- 
ტაციისათვის, უხარისხო და დაუკომპლექტებელი მასალების, 
დეტალების, კონსტრუქციებისა და მოწყობილობების მიწოდე- 
ბისათვის, ქვემოიჯარადრე ორგანიზაციებისათვის სამუშაო 
ფრონტის დაგვიანებისა და სხვ. 

ხარისხის შეფასების მეთოდების სრულყოფისათვის დი- 
დი მუშაობა წარმოებს საპროექტო გადაწყვეტის სფეროშიც. 
ცდილობენ საპროექტო გადაწყვეტის ხარისხის ერთიანი კომ- 
პლექსური კრიტერიუმის დამუშავებას, რომელიც გაითვალის- 
წინებს დასაპროექტებელი ობიექტის ყველა ნიშან-თვისების 
შეფასებას. აღნიშნულის საფუძველ“სე იქმნება ახალი მეცნიე- 
რული მიმართულება – კეალიმეტრია. კეალიმეტრია ამუშა- 
ვებს ხარისხის დონის რაოდენობრივი შეფასების ძირითად 
პრინციპებსა და მეთოდებს. 

დასასრულ, აღენიშნაეთ, რომ CLIიII 3.01.01-85-ის თანახ- 
მად, სამშენებლო სამუშაოთა წარმოების პროექტში ზწართუ- 
ლი უნდა იყოს დოკუმენტები სამუშაოთა კონტროლის განსა- 
ხორციელებლად და ხარისხის შესაფასებლად. 

დამთავრებული შენობა-ნაგებობების ექსპლოატაციაში 
ჩაბარება. 

შენობის ან ნაგებობის ხარისხის საბოლოო შეფასება 
წარმოებს მისი ექსპლოატაციაში ჩაბარება-მიღების მომენტში. 
CIMII-ებსს თანახმად საცხოვრებელი _– სამოქალაქო 
დანიშნულების დამთავრებული ობიექტები გადაეცემა მიმღებ 
კომისიას პროექტით გათვალისწინებული ყველა სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოს შესრულების შემდეგ. 

სამრეწველო, საწარმოო დანიშნულების ობიექტების გა- 
დაცემა სახელმწიფო მიმღები კომისიის განსახილველად 
ხდება მხოლოდ მას შემდეგ, როცა დაყენებული მოწყობილო- 
ბა დაიწყებს პროდუქციის სერიულად გამოშვებას. 
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შენობა-ნაბგებობათა მისაღები კონტროლი სრულსდება ორ 
სტადიადრ: ზჯზინასარი (ტექნიკური) მიღება (ასირციელებს 

სამუშაო კომისია) და საბოლოო (ახორციელებს სახელმწიფო 
მიმღები კომისია). 

სამუშაო კომისიებს ქმნის დამკვეთი ორგანისაცია თავი- 
სი თავმჯდომარეობით გენერალური მოიჯარადრის, ქვემო- 
იჯარადრე ორგანისაციების საპროექტო თორგანისაციის, 
სანიტარული და სახანძრო "სედამხედველობის სახელმწიფო 
ორგანოების და სხეა დაინტერესებული ორგანისსაციების 
წარმომადგენლების შემადგენლობით. 

სამუშაო კომისია, სახელმწიფო კომისიის მუშაობის დაჯ- 
ყებამდე, ამსადებს ყველა საჭირო დოკუმენტაციას (აღწევს 
70-80--მდე და შეღგება აქტების, ცნობებისაგან, რომლებიც 
ახასიათებენ შენობა-ნაგებობის და მისი (აალკეული კონ- 
სტრუქციული ვევლემენტების, დანადგარების, მოწყობილობების, 
კომუნიკაციების და სხვათა მდგომარეობას), ამოწმებს სამშე- 
ნებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა მესრულების ხარისხს და მათ 
შესაბამისობას CIIVII-ებს მოთხოვნებთან საპროექტო- 
სახარჯთაღრიცხვო დოკუმენტაციას, ახდენს დამონტაჟებული 
მოწყობილობის და ცალკეული კონსტრუქციული კეანძების 
გამოცდას და სსე. 

მიღების პროცესში შენიშნული დეფექტები და „პროექ- 
ტთან შეუსაბამობანი შეიტანება სადეფექტო უწყისში და მა- 
თი ლიკვიდაციისათვის დადგინდება განსა სღვრული ვადა. 

სახელმწიფო მიმღები კომისია მუშაობას იწყებს დამკვეე- 
თისა და გენერალური მოიჯარადრის ოფიციალური წერილო- 
ბითი შეტყობინების შემდეგ, ობიექტის საექსპლოატაციოდ 

მსადჟოფნის შესახებ. 
სახელმწიფო მიმღებ კომისიას, ჩვეულებრივ, თაემჯდომა- 

რეობს სახარქმშენკონტროლის წარმომადგენელი. კომისიის 
შემადგენლობაში შედიან სამუშაო კომისიაში დასახელებუ- 
ლი ორგანისაციების წარმომადგენლები. საჭიროების შემ- 
თხვევაში იწეევენ ბანკის წარმომადგენელს და სათანადო 
ექსპერტებს ცალკეული საკითხების მიხედვით. 

სახელმწიფო მიმღები კომისიის მუშაობა მიმდინარეობს 
სამ ეტაპად: 1. დოკუმენტაციის შემოწმება, 2. ობიექტების 
დათვალიერება, 3. საბოლოო დასკენების შედგეჩა და მშე- 
ნებლობის ხარისხის შეფასება. ი 
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საეჭვო შემთხეეეებში კომისია მოითხოეს ცალკეული კონ- 
სტრუქციების გახსნას, ინსტრუმენტულ შემოწმებებს და ა.შ. 

ობიექტის ექსპლოატაციაში შეყვანის შემდეგ მშენებლო- 
ბის შენაკრები ხარჯთალრიცხვა და დაფინანსება იხურება. 

მისალები ობიექტის მოცულობისა და სირთულის მიხედ- 
ვით კომისია მუშაობას ატარებს 1-დან ათ დღემდე ვადაში. 

უნიკალური და განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი ობიექტე- 
ბის მიღება საექსპლუატაციოდ წარმოებს მინისტრთა საბჭოს 
მიერ დანიშნული სახელმწიფო კომისიების მიერ. როდესაც 
ობიექტის ღირებულება 3 მილიონი მანეთი და მეტია, სახელ- 
მწიფო კომისია ინიშნება რესპუბლიკის სამინისტროებისა და 
უწყებების ან მინისტრთა საბჯოების მიერ. 

საცხოვრებელი სახლები, სკოლამდელი ბავშვთა დაწესე- 
ბულებები, სკოლები, სანატორიუმები, კომუნალურ-სამეურნეო 
და კულტურული დანიშნულების სხვა ობიექტები საექსპლოა- 
ტაციოდ მიილება სახალხო დეპუტატების საქალაქო და რაი- 
ონული საბჭოების მიერ დანიშნული კომისიების დასკვნის 

საფუძველზე. 
სახელმწიფო მიმღები კომისიების შემადგენლობა რეგ- 

ლამენტირებულია CIIVIII-ით. 
სამშენებლთ-სამონტაჟო სამუშაოთა სახეების სანიმუშო ჩა- 

მოთვლა, რომლებიც ექვემდებარება ხარისხობრივ შეფასებას: 
მიწის ნაგებობების ზედაპირების მოშანდაკება და გამაგ- 

რება; ბუნებრივი ფუძეების მომ'სადება; ნაყარი გრუნტებისა 
და უკანვე ჩაყრილი გრუნტის გამკვრიეება; გრუნტების ხე- 
ლოვნური დამაგრება; ხიმინჯოვანი საძირკვლებისა და შპუნ- 
ტის შემოღობვის მოწყობა; დრენაჟის მოწყობა; მარად გაყი- 
ნული გრუნტების ბუნებრივი თვისებების შენარჩუნება; რკი- 
ნაბეტონის სამუშაოები (მონოლითური “რკინაბეტონი); ასაწ- 
ყობი რკინაბეტონისა და ბეტონის კონსტრუქციების მონტაჟი, 
კონსტრუქციების, მილსადენებისა და მოწყობილობების ანტი- 
კოროზიული დაცვა; პირაპირებისა და ნაკერების ჰერმეტიზა- 
ცია, ლითონის კონსტრუქციების მონტაჟი; ქვის სამუშაოები 
(აგურის, ხელოვნური და ბუნებრივი ქვების და მსხვილი 
ბლოკების წყობა), ამოსაგები სამუშაოები; ხის კონსტრ'ქციე- 
ბის მონტაჟი; ხის კონსტრუქციების ანტისეპტირება; იატაკე- 

ბის მოწყობა; სახურავების მოწყობა; მობათქაშების სამუშაო- 
ები, სამღებრო და საშპალერო სამუშაოები; შემინვის სამუ- 
შაოები; მოპირკეთების სამუშაოები; ფანჯრებისა და კარებე- 
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ბის ბლოკების მონტაუი; ჰიდროისოლაციური სამუშაოები; 
თბოი სოლაციის სამუშაოები ცეცხლდამცავი ი სოლაციის 
მოწყობა: მანაწილებელი მოწყობილობებისა და სატრან- 
სფორმატორო ქვესადგურების, ძალური და სანათი ელექრო- 
მოწყობილობის მონტაჟი ელექტრომომარაგების საკაბელო 
ხასების ჩაწყობა; დენსადენებისა და ელექტრომომარაგების 
საჰაერო ხასების მონტაუი„ ჩამიწებისა და ელღდაცვის 
მოწყობა; კავშირის ხასებისა და მოწყობილობის მონტაჟი; 
წყალმომარაგებისა და კანალიზაციის გარექსელების გაყვანა; 
თბომომარაგების გარექსელების გაყვანა “შიდაგათბობის 
სისტემების მონტაჟი; შიდა საკანალი საციო სისტემების მონ- 
ტაჟი;, ვენტილაციისა და ჰაერის კონდიცირების სისტემების 
მონტაჟი; ძირითადი ტექნოლოგიური მოწყობილობის მონტა- 
უი, ტექნოლოგიური მილსადენებისა და არმატურის მონტაჟი; 
თბოენერგეტიკული მოწყობილობის მონტაჟი; სანტექნიკური 
მოწყობილობის მონტაჟი; ამწე-სატრანსპორტო მოწყობილო- 
ბის მონტაჟი: ლიფტების მონტაჟი; აირმომარაგების სისტე- 
მების მონტაჟი: ავტომატისაციის (მათ რიცხეში ხანძარ- 
საქრობი) სისტემების მონტაჟი; რკინიგსის ხასების აგება; 
საავტომობილო გხების აგება; გასავლების, შემოჩაკირწყლე- 
ბის და ტროტუარების მოწყობა; ტერიტორიის გამყწეანება; 
გარეკეთილმოწყობის მონტაჟი. 

სამუშაოთა ცალკეული სახეების ხარისხი უნდა შეფას- 
დეს შუალედი მიღების დროს, ხოლო სამუშაოთა ხარისხი 
დამთავრებულ ობიექტებზე – ობიექტების საექსპლოატაციოდ 
გადაცემისას. 

სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა სარისხის შეფასები- 
სას მოწმდება გეომეტრიული (სომები, ნიშნულები, ლღრეჩო- 
ები, დაშვებები), ფისიკურ-მექანიკური (სიმტკიცე, სიმკვრივე, 
ზედაპირის მდგომარეობა, ჰერმეტიულობა, ტენიანობა, ტემჰე- 
რატურა) და სხვა პარამეტრების დაცვა, აგრეთვე, გაითვალ- 
ისწინება ესთეტიური მოთხოვნები. 

მთლიანი ან ამორჩევითი შემოწმების აუცილებლობა, სა- 
კონტროლო გაზომეებისა და გამოცდის წესები და მოცულო- 
ბა დადგინდება ნორმატიული დოკუმენტებისა და სტანდარტე- 
ბის მოთხოვნებიდან გამომდინარე. 

შევნიშნავთ, რომ სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა და 
ზოგადად, მშენებლობის ხარისხის უსრუნველყოფის კონ- 
ტროლის სისტემა ჩეენს მიერ წარმოდგენილია CVIVII–ის 
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შესაბამისი განყოფილებების და სხეა ნორმატიული დოკუმეჩ- 
ტებისა და ინსტრუქციების საფუძველზე, რაც სამწუხაროდ 
საქართეელოს პირობებში სრული მოცულობით არ ტარდება 
ადეკვატური ორიგინალური ქართული წყაროების არარსებიო- 
ბის გამო, რაც უახლოეს მომავალში აუცილებლად დასამუ- 

შავებელია. საქართველოს ინტელექტუალურ ძალებს ეს ჯერ 
კიდევ ხელეწიფებათ, მხოლოდ ხელისუფლების პოლიტიკური 
ნებაა საჭირო, რაც უზრუნველყოფს მშენებლობის "უსაფ- 
რთხოების სტანდარტების შესატყეის ხარისხობრივ მაჩვენებ- 
ლებს და შესაბამისად, შენობა-ნაგებობების ნორმალურ ექს- 
პლუატაციას. 

§3. სამშენებლო წარმოების პროცესების ამტომა- 
ტიზაციისა და ტექნიპძურ-ეკონომიკური ეშფექ- 
ტურობის ბაანბარიშების შეთოლიპა 

წარმოების პროცესების ავტომატიზაცია განაპირობებს 
შრომის ნაყოფიერების მნიშენელოვნად ამაღლებას, პროდუქ- 
ციის გამოშვების სრდას და მისი ხარისხის გაუმჯობესებას; 

უზრუნველყოფს მოწყიობილობა-დანადგარების მუშაობის საი- 
მედოობას; შრომის პირობების გაუმჯობესებას და მუშების 

კულტურულ-ტექნიკური დონის ამაღლებას. 
ავტომატიზაციის ტექნიკურ-ეკონომიკური ეფექტურობის 

დასადგენად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს შემდეგი ძირითა- 
დი მაჩვენებლები: 

ავტომატისაციაზე დაბანდებული კაპიტალური დანახარ- 
ჯების ანაზღაურების ეადა და მასთან დაკავშირებული 
ეფექტურობის კოეფიციენტი, ავტომატი საციისათვის საჭირო 
კაპიტალური დანახარჯები შრომის ნაყოფიერება (პროდუ- 
ქციის გამომუშავება ერთ მომუშავეზე) მომსახურე პერსონ- 
ალის რაოდენობის შემცირება, პროდუქციის ერთეულის 
თვითღირებულება; ნედლეულისა და მასალების ხარჯი პრო- 
დუქციის ერთეულზე; საწარმოო სათავსის I მ? ფართობიდან 
მიღებული პროდუქციის რაოდენობა; ელექტროენერგიის და 
სათბობის ხარჯი პროდუქციის ერთეულზე: პროდუქციის 
გაუმჯობესების ხარისხი (სიმტკიცის, ხანგამძლეობის ამაღ- 
ლება და ა.შ), შრომის პირობების გაუმჯობესების ხარისხი; 
ობიექტის მშენებლობის ან სამშენებლო-სამონტაუო სამუშაოთა 
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განსაზღვრული კომპლექსის შესრულების ხანგრძლივობა; სამ- 
შენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა თეითღირებულება და 
საექსპლოატაციო დანახარჯები შენობებსე, ნაგებობებსე ან 

ცალკეულ კონსტრუქციულ ელემენტებ'სე და სხვ. 
სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა თეითღირებულება 

შედგება პირდაპირი და ზედნადები ხარჯებისაგან. 
პირდაპირი ხარჯები მოიცავს: მუშების ძირითად ხელ- 

ფასს, მასალებზე ხარჯებს, მანქანა-მექანისმების ექსპლოატა- 

ციის ხარჯებს. 
სედნადებ ხარჯებს მიეკუთვნება: ადმინისტრაციულ-სა- 

მეურნეო ხარჯები, სამუშაოთა ორგანიზაციისა და წარ- 
მოების ხარჯები, მათ შორის მცირე ღირებულების და 
სწრაფცეეთად იარაღებზე, ხანძარსაწინააღმდეგო და საგუ- 
შაგო დაცვაზე, საპროექტო ჯგუფების შენახეასა და ა.შ., 
მუშების კულტურულ-სამეურნეო მომსახურების და შრომის 
დაცვის ხარჯები. 

საექსპლოატაციო ხარჯები ითვალისწინებს საამორტი“სა- 
ციო ანარიცხებს აღდგენასა და კაპიტალურ რემონტზე, მიმ- 
დინარე შეკეთების ხარჯებს, ხარჯებს გათბობასე, ლიფტე- 
ბის ექსპლოატაციასა და სხე. 

სამშენებლო ორგანიზაციების ძირითადი საწარმოო ფონ- 
დები მოიცავს. სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა შესრუ- 
ლებაში მონაწილე სამშენებლო მანქანებსა და მექანიზმებს, 
სატრანსპორტო საშუალებებს, საწარმოო შენობებსა და ნაგე- 

ბობებს, დამხმარე საწარმოებში გამოყენებულ ძალოვან სა- 
წარმოო მოწყობილობებს (მაგალითად, გადასაადგილებელ 
ელექტროქვესადგურებს, კომპრესორებს, დიზხელებს, ორთ- 
ქლის ქვაბებს და სხე.ა. 

საბრუნავი ფონდების შემადგენლობაში გაითუალისწინე- 
ბა: ძირითადი მასალების, კონსტრუქციების და დეტალების 
მარაგი, დამხმარე მასალებისა და სათბობის მარაგი; დაუმ- 
თავრებელი წარმოება სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოთა 
მიხედვით და ა.შ. 

შრომატევადობა სამშენებლო წარმოებაში, წარმოების 
მექანიზაციის და ავტომატიზაციის ეფექტურობის გაანგარი- 
შებისას, განისაზლვრება შრომის დანახარჯებით ნატურა- 
ლურ კაცდღეებში მანქანებისა და მექანიხმების უშუალო 
მომსახურე მუშების, დამხმარე სამუშაოებზე, მიმდინარე რე- 
მონტზე დაკავებული მუშების ჩათვლით. შესაბამისი მონა- 
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ცემები განისასღერება მანქანა-ცვლების საგეგმო კალკულა- 
ციებით გამომუშავების მოქმედი ერთიანი ნორმების საფუ- 

ძეელ“სე. 
თეითღირებულებისა და კაპიტალური დანახარჯების მაჩვე- 

ნებლებით განსხვავებული ახალი ტექნიკის ვარიანტების შედა- 
რება წარმოებს ანასღაურების ვადების გათვალისწინებით. 

დამატებითი კაპიტალური დაბანდების ანა'ხღაურების ვა- 
და განისასღვრება ფორმულით 

#- %. – M#, 

C,-–C- 

სადაც IL არის გამოსყიდვის ეადა, წლებში; 
#, და IM – კაპიტალდაბანდებები ეტალინისა და ახალი 

ტექნიკის მიხედვით, ან კაპიტალდაბანდებები შესადარებელი 
ვარიანტების მიხედვით, მაჩ; 

C. და C - სამუშაოთა წლიური მოცულობის თვით- 
ღირებულება ეტალონისა და ახალი ტექნიკის მიხედვით, ან 
თვითღირებულებები შესადარებელი ვარიანტების მიხედვით, 

მან6ნ47წV. 

ს ექტურობის კოეფიციენტი (გამოსყიდვის ვადის “'შებრუ- 
ჩებული სიდიდე) განისასღვრება თვითღირებულებაზე ეკონო- 
მიის შეფარდებით დამატებით კაპიტალურ დაბანდებებთან 

C- L1- CC. 

! #.-X, 

(ნორ და ნარე გამოსყიდვის ვადისა და ეფექტურობის კოე- 
ფიციენტის ნორმატიული სიდიდეებია. 

თუ გამოსყიდვის ვადა ნორმატიულსხე ნაკლებია 
I « ნორი. (ეფექტურობის კოეფიციენტი ნორმატიულზე მეტია 

C>სწიარე» ეკონომიკური თეალსასრისით უფრო ეფექტურია 

შედარებით მცირე თვითღირებულების ვარიანტი. თე 1>16ორე 
ნორმ. (ანუ სს<8ნნარე), ეკონომიკურად ეფექტურია ვარიანტი, 
რომელიც ხასიათდება დაბალი კაპიტალური დაბანდებებით. 

დარგობრივი ინსტრუქციის თანახმად მშენებლობაში 
ეფექტურობის ნორმატიული კოეფიციენტის მნიშვნელობა 

მიიღება ს 6არე=0,2, შესაბამისად, გამოსყიდეის ვადა “შეად- 

გენს ნორი=8,ა3 წელს. 

< შირ , (7.26) 

> 9, (727) 
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ეკონომიკური ეფექტურობის ანგარიშისათვის გამოიყენე- 
ბა დაყვანილი ხარჯების მაჩვენებელი, რომელიც განისა'- 
ღვრება ფორმულით 

II=C+Cნორი”%, (7.28) 
სადაც II არის დაყვანილი სარჯები; 

C – პროდუქციის ერთეულის თვითღირებულება; 
X –- ხვედრითი კაპიტალური დანახარჯები (ფონდტყვადობა), 

ე-ი. პროდუქციის წლიური გამოშეების ერთეულსე კაპიტალური 
დანახარჯის სიდიდე. 

წლიური ეკონომიკური ეფექტი 3 განისასღერება დასა- 
ნერგი ახალი ტექნიკისა და ეტალონის დაყვანილი ხარჯების 
ხსვაობის ნამრავლით წარმოებული პროდუქციის #4 წლიურ 
მოცულობაზე ან სამუშაოზე ღონისძიების (ახალი ტექნიკის) 
დანერგვის "შემდეგ, ნატურალურ ერთეულებში: 

3= 4(II, –II.) = #(C, + ჩი,„ვ : #, – Cე – MC “ #5) (7.29) 

3= 0I(C, – C,) – წთ (CM, – X.)I. 03თ) 
აქ C,, C: პროდუქციის ან სამუშაოს ერთეულის თვით- 

ღირებულებაა ღონისძიების დაჩერგვამდე და დანერგვის შემ- 
დეგ ანდა შესადარებელ ვარიანტებში, მან,; 

ML. ML: – ხვედრითი კაპდაბანდებები პროდუქციის ან სა- 
მუშაოს ერთეულზე ღონისძიების დანერგეამდე და დანერგვის 
შემდეგ, შესადარებელ ვარიანტებში, მან. 

მოქმედი მანქანის ავტომატისაციის შემთხვევაში, როდე- 
საც ახალი კაპდაბანდება ემატება უკვე არსებულ ფონდებს 
და როდესაც საჭირო არ არის მოქმედი მანქანის მაჩვენებ- 
ლების განსაზღერა ახალი მოცულობების შესაბამისად, წლი- 
ური ეკონომიკური ეფექტისათვის გვექნება: 

3=I(C – C) – ს. „7 MI 4, (731) დ... 

სადაც M#აუ არის კაპიტალური დანახარჯები ავტომატი'სა- 
ციის საშუალებებსე დანერგვის შემდეგ სამუშაოთა ერ- 
თეულზე (ან პროდუქციის წლიური გამოშვების ერთეულიე;). 

შეიძლება ვისარგებლოთ აგრეთვე ფორმულით 

3= (C, - C:) – ხარა · X. დოე“ (732) 

აქ M.3 არის სრული კაპიტალური დანახარჯების სიდი- 

დე ავტომატიზაციის საშუალებებზე. 
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იმ შემთხეევაში, როდესაც ავტომატი საცია ამცირებს მშე- 
ნებლობის ხანგრძლივობას, დამატებით ბგაითეალისწიჩება 
დროის ფაქტორის გავლენის შედეგად მიღებული ეკონომიკური 
ეფექტი. მაგალითად, საწარმოო ობიექტების ამოქმედების დაჩქა- 

რებით მიღწეული ეფექტი, რომელიც დაკავშირებულია დამატე- 
ბითი პროდუქციის გამოშვებასთან აშენებულ ან რეკიონსტრუი- 
რებულ საწარმოში, განისახღვრება ფორმულით 

32 L ი 0-(I –1 ფაქტ) , (7.33) 

სადაც სსCარე არის ეფექტურობის ნორმატიული კოეფიციენტი 
დარგისათვის, რომელსაც მიეკუთვნება აშენებული საწარმო; 

დ – მოქმედებაში შეყვანილი ძირითადი ფონდების Lა- 
ხარჯთაღრიცხვო ღირებულება; 

IL – მშენებლობის ნორმატიული აჩ ანალოგიური ითბიევ- 
ტების მშენებლობის ფაქტიური ხანგრძლივობა, თუ იგი ნორ- 
მატიულ“ზე ნაკლებია, წლობით; 

(ფაქტ – მშენებლობის ფაქტიური ხანგრძლივობა, წლობით. 
ამავე ფორმულით შეიძლება ვისარგებლოთ მოწყობილო- 

ბის, მანქანების, აგრეგატების და სხვათა კაპიტალური რე- 
მონტის ან მოდერნი“ საციის ვადების შემცირების დროს, თუ 
ამის შედეგად ძირითადი ფონდების მუშაობის პერიოდი ის- 
რდება ამოსავალ დონესთან შედარებით. 

წარმოების პროცესების ავტომატი საციის ეკონომიკური 
ეფექტურობის განსაზღერის მაგალითები: მაგალითი 1. მოდუ- 
ლირებული სინათლის სხივის საშუალებით მიწისმიხრელი 
მანქანის სამუშაო ორგანოს დისტანციური მართეის აევტი- 
მატური მოწყობილობის დანერგვით მიღწეული ეკონომიკური 

ეფექტურობის განსასღვრა შემდეგი მონაცემების მიხედვით: 
მანქანის მწარმოებლურობა ცვლაში 350 მპ, სამუშაო ცელე- 
ბის რიცხვი წლის განმავლობაში – 480; მიწისმთხრელი მან- 
ქანით (ავტომატური მოწყობილობის გარეშე) I მჭ გრუნტის 
დამუშავების ღირებულება – 0,0796 მან; აეტომატურმოწყო- 
ბილობიანი მანქანით დამუშავებისას – 0,07207 მან: ერთი 

გრძივი მეტრის საკონტროლო ჩიველირების ღირებულება – 
0,00753 მან.; მანქანის ღირებულება ავტომატური მოწყობილო- 
ბის გარეშე – 5400 მან. ავტომატური მოწყობილობით – 9560 
მან. (ავტომატური მოწყობილობის საექსპლოატაციო ღირებუ- 
ლება შედგება პროუექტორის, შტატივის, აკუმულატორის, 
მიმღები მოწყობილობის, გამაძლიერებლის და მათი მონტა- 
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უს ღირებულებათა ჯამისაგან); მანქანის მწარმოებლობა 
წლის განმავლობაში 185000 მპ, ეკონომიკური ეფექტურიობის 

ნორმატიული დარგობრივი კოეფიციენტი სნ„რე=0,12. 
შევნიშნავთ, რომ მართეის ავტომატური მოწყობილობის და- 

ნერგვა მიწისმოხრელ მანქანასე მნიშვნელოვნად ამაღლებს 
შესრულებულ სამუშაოთა ხარისხს, გამორიცხავს შემდგომი და- 
მუშავების აუცილებლობას, ამცირებს სამუშაოთა თვითღირე- 
ბულებას. განხილული მაგალითის შემთხვევაში მართვის ავტო- 
მატური მოწყობილობის გამოყენების გამო აღარ არის საჭირო 
საკონტროლო ნიველირების შესრულება და სხე. 

ეკონომიკური ეფექტის სიდიდე 
3= 4I(C –C,) – ს. ,.(M. – M,)I, (7.34) 

სადაც #=350-480=168000 მჭ სამუშაოთა წლიური მოცულობაა 
ერთ მანქანაზე ავტომატური მოწეობილობით; 

C)=0,0796 მან/მპ და C2:=0,07207 მან/მპ – სამუშაოს ერთე- 

ულის ღირებულებაა მანქანით, ავტომატური მოწყობილობის 
გარეშე და ავტომატური მოწყობილობით; 

MX, = 5400 =0.029|5წ და #. = 2500 =0.051655წ 
L# ' 185000 ” 185000 მ) 

ხეედრითი კაპდაბანდებებია პროდუქციის ერთეულიე 
მანქანის ავტომატური მოწყობილობით აღჭურვამდე და ადღ- 

ჯურვის შემდეგ. 
ამრიგად, ქკონომიკური ეფექტის მნიშენელობა იქნება 

3= #I(C, – C) – ნ ა(#, – M,)1= 
=168000|(0.0796 – 0.07207) – 0.12(0.0516 – 0.0291) | = 811.448მან. 

მაგალითი 2. განისასღვროს ეკონომიკური ეფექტის სი- 
დიდე, მიღებული 250 000 კეტ სიმძლავრის ელექტროსად- 
გურის მშენებლობის ხანგრძლივობის შემცირებით 3 წლიდან 
2,6 წლამდე. ელექტროსადგურის სახარდთაღრიცხვო ღირებუ- 

ლება შეადგენს 20 მილიონ მანეთს. მშენებლობის ხანგრილი- 
ვობის შემცირება მიღწეულია მშენებლობის ნაკადური მეთო- 
დების დანერგვით. ეკონომიკური ეფექტურობის ნ“რრმატიული 
დარგობრივი კოეფიციენტი 

ზიორე”0,! 

ეკონომიკური ეფექტის სიდიდე 
3= ხი '60(1 –1ე.ე) = 0.1: 20000(3 – 2.6) = 800. ათას მან. 

99) 
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ჯონი ბიბპიაშვილი 

საქართველოს საინჟინრო, საქართველოს ბიზნესის მეც- 
ნიერებათა, საქართეელოს ეროვნული და სხვა აკადემიების 
ნამდვილი წევრი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, პრო- 
ფესორი, 150-მდე სამეცნიერო შრომის ავტორი, მათ შორის 25 
მონოგრაფიის, სახელმძღვანელოსა და დამხმარე სახელმძღვა- 
ნელოსი. აქვს ფუნდამენტური შრომები გარსების თეორიაში, 
მყარი დეფორმადი ტანის მექანიკაში, სივრცითი კონსტრუ- 
ქციების და მანქანების გაანგარიშებებში მშენებლობის 

ორგანიზაციასა და ავტომატიზაციაში, საბაზრო სისტემის 

საფუძვლებში (მენეჯმენტი, მარკეტინგი, მიკროეკონომიკა, მაკროეკონომიკა და სხვა) 
გატაცებულია მუსიკით, ელექტროშედულღებით, ვაზის მოვლით, თხილამურებითა და 
ცურვით. არის პოლიტიკური ორგანიზაცია “საქართველოს ინტელიგენციის კავში- 
რის ლიდერი, სრულიად საქართველოს ეროვნული ყრილობის პრეზიდიუმის თავმ- 

ჯდომარე. 

  

გიოთოგი სიჭინავა 
სამრეწეელლ და სამოქალაქო მშენებლობის სპე- 

ციალობით საქართეელოს პოლიტექნიკური ინსტიტუტის 
სამშენებლო ფაკულტეტის წარმატებით დამთავრების შემდეგ 
1981-1981 წწ. მუშაობდა ამიერკავკასიის სამხედრო ოლქის 
სამშენებლო სამმართველოს სამუშაოთა მწარმოებლად; 1984 
ჰპვ? წლებში განათლების სამინისტროს სარემონტო 
სამშენებლო სამმართველოს სამუშაოთა მწარმოებელია; 1987- 
1994 წლებში განათლების სამინისტროს სპეცსამონტაჟო 
სამმართველოს მთავარი ინჟინერიი„ 199420022 წლებში 

ბიზნესსაქმიანობას ეწევა მშენებლობის ხაზით ქ. მოსკოვში; 2004 წელს თბილისში 
აფუძნებს არქიტექტურულ სამშენებლო კომპანიის “სასკო” და მისი გენერალური 
დირექტორია ავტორია მთელი რიგი საყოფაცხოვრებო და სამოქალაქო დანი- 
შნულების შენობა-ნაგებობებისა რუსეთში და საქართველოში. თანაავტორია სახ- 
ელმძღვანელოებისა – მშენებლობის მექანიზაცია; მშენებლობის ავტომატიზაცია და 
სივრცითი კონსტრუქციების გაანგარიშებისადმი მიძღვნილი სამეცნიერო სტატიე- 
ბისა გატაცებულია ახალშემონაღებების დანერგვით, მანქანებით, მუსიკით. ჰყავს 

მეუღლე და ორი შვილი. 

  

გენო ნიჟქარაძე 
რას საქართველოს საინჟინრო და საქართველოს ეროვნულ 

«2 „ა და სოციალურ ურთიერთობათა აკადემიის ნამდვილი წევრი. 
L= რით მრავალი გამოგონებისა და სამეცნიერო შრომის ავტორი. 

მისი მონაწილეობით შექმნილი და დანერგილია ახალი 
ტიპის სამშენებლო მასალები. ავტორია მრავალი სტატიისა 
სამეცნიერო-ტექნიკურ ჟურნალ “მშენებლობა”-ში. თანაავტო- 
რია სახელმძღვანელოსი ტექნიკური უნივერსიტეტის სტუდენ- 
ტებისათვის “სამშენებლო წარმოების ტექნოლოგია”. მის 
მიერ აგებულია მრავალი საყოფაცხოვრებო და სამრეწველო 
დანიშნულების შენობები. 

იგი საბჭოთა კავშირის მინისტრთა საბჯოს პრემიის ლაურეატია. დაჯილდოე- 
ბულია ღირსების მედლით, ღირსების ორდენით. მინიჯებული აქვს “საქართველოს 
დამსახურებული მშენებლის” საპატიო წოდება. სამშენებლო კომპანია “თბილმრეწე- 
მშენის” დამფუძნებელი და გენერალური დირექტორია. გატაცებულია ნადირობით 
და თევზაობით. 
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