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სახელმძღვანელოს პირველი ნაწილი გამოვიდა 1972 
წელს. წინამდებარე მეორე ნაწილში განხილულია ძირი- 
თაღი კლიმატწარმომშობი ფაქტორები, რელიეფის გავლენა: 

კლიმატზე, საბჭოთა კავშირის კლიმატი, კლიმატის ცვლილები 

და რყევა, ადამიანის ზემოქმედება კლიმატზე მეტეორო- 

ლოგიურ დაკვირვებათა კლიმატოლოგიური დამუშავების მე- 
თოდები და სხვა საკითხები. 

სახელმძღვანელო განკუთვნილია უნივერსიტეტისა და 

პედაგოგიური ინსტიტუტების გეოგრაფიის სპეციალობის 

სტუდენტებისა და მასწავლებლებისათვის; იგი დაეხმარება! 
საქართველოს ჰიდრომეტსამსახურის სისტემის მუშაკებსაც; 

C თბილისის უნივერსიტეტის გამომცემლობა, 1973



ვუძღვნი 
საყვარელი მასწავლებლის, საქართველოს 

ჰავის ცნობილი მკვლევრის 

მ. კორძახიას ხსოვნას 

შესავალი 

კლიმატოლოგია გეოგრაფიულ მეცნიერებათა ციკლს მიეკუთვ- 

ნება; იგი დამაკავმირებელი რგოლია გეოგრაფიასა და მეტეორო- 

ლოგიას შორის. კლიმატოლოგიის კავშირი ამ ორივე მეცნიერებას– 

თან იმაში გამოიხატება, რომ იგი შეისწავლის მეტეოროლოგიური 

პროცესებისა და მოვლენების გეოგრაფიული განაწილების ზოგად 

კანონზომიერებათა დადგენას და თითოეული რაიონისათვის დამახა– 

სიათებელი ამინდის მრავალწლიური რეჟიმის თავისებურებათა გა- 

მოვლინებას. ატმოსფეროში მიმდინარე ყველა ფიზიკური პროცესი 

და მოვლენა ვითარდება იმ პროცესებთან ურთიერთქმედებაში, 

რომელსაც მზის სხივური ენერგია განაპირობებს ქვეფენილ ზედა- 

პირზე (ხმელეთი, წყალი, თოვლი, ყინული, მცენარეული საფარი, 

რელიეფის სხვადასხვა ფორმები და სხვ.). მზის რადიაცია დედამიწი– 

სათვის სითბოს ერთ-ერთი ძირითაღი წყაროა; მას მოძრაობაში 

მოჰყავს მთელი ატმოსფერო და განაპირობებს ჰაერსა და ქვეფენილ 

ზედაპირს შორის სითბოსა და ტენბრუნვის მეოხებით მოძრავი ჰა- 

ერის ფიზიკური თვისებების ცვლილებას (ჰაერის მასათა ტრანს-- 

ფორმაცია). ამიტომაა, რომ დედამიწის ამა თუ იმ რაიონის კლიმატის 

გენეზისისა და მისი დინამიკის საკითხების შესწავლას პირველ რიგ- 

ში საფუძვლად უდებენ მზის რადიაციულ პროცესებს და ატმოსფე- 
როს ცირკულაციის თავისებურებებს -- რთული ფიზიკურ-გეოგრა- 

ფიული პროცესების კომპლექსთან ურთიერთკავშირში. აქედან გა- 

მომდინარე, მოცემული ადგილის კლიმატი ეწოდე- 

ბა მისთვის დამახასიათებელ ამინდის მრავალ- 

წლიურ რეჟიმს, რომელიც განპირობებულია 

მზის რადიაციით, ქვეფენილი ზედაპირის ხა- 

სიათითა და მათთან დაკავშირებული ცირკულა- 

ციური პროცესებით!. 

1 კლიმატის განმარტება მოცემულია ე. რუბინშტეინისა და ო. დროზღოვიას 
'მიხედქით.. 
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როგორც კლიმატის განმარტებიდან ჩანს, დედამიწის სხვადასხვა 

რაიონის კლიმატის ფორმირებაში ძირითადი როლი მზის რადია- 

ციას ენიჭება; ეს უკანასკნელი ხმელეთზე, ჰიდროსფეროსა და ატ–- 

მოსფეროში განიცდის რთულ გარდაქმნას; გარდაქმნილი რადიაციის 

შესწავლას კი აწარმოებენ რადიაციული და სითბური ბალანსების 

ცალკეული კომპონენტების რაოდენობრივი მაჩვენებლების საშუა- 

ლებით. მ. ბუდიკოს მიაჩნია, რომ სითბური ბალანსი წარმოადგენს იმ 

მექანიზმს, რომელიც ერთიანი ფიზიკურ-გეოგრაფიული პროცესე- 

ბის კომპლექსმი აკავშირებს მეტეოროლოგიურ, ჰიდროლოგიურ, 

ნიადაგობრიე, გეომორფოლოგიურ და ბიოლოგიურ პროცესებს. 

ქვეფენილი ზედაპირი მნიშვნელოვან როლს ასრულებს მოცემუ- 

ლი ადგილის კლიმატის ფორმირებაში; იგი მზის რადიაციულ პრო- 

ცესებთან ერთად ძირითადად განსაზღვრავს კლიმატწარმომშობი 

მესამე ფაქტორის –- ატმოსფეროს ცირკულაციის ხასიათსა და თა- 

ვისებურებას. დედამიწის ზედაპირზე მზის რადიაციის განედური გა- 

ნაწილება და სხვადასხვა განედზე ხმელეთისა და წყლის ზედაპირის 

არათანაბარი გათბობა წლის ცალკეულ სეზონებში იწვევს მაღალ 

და დაბალ განედებსა და ხმელეთსა და წყალს შორის ატმოსფერულ 

წნევათა განსხვავებას; ეს უკანასკნელი განაპირობებს ჰაერის ცირ- 

კულაციას -– სხვადასხვა თვისების მქონე ჰაერის მასათა დინებებს 

და მასთან დაკავშირებულ სითბო-სიცივისა და ტენის გადატანას 

ერთი ადგილიდან მეორეზე (ადვექცია). 

როგორც ვხედავთ, მოცემული ადგილის კლიმატური რეჟიმის 

თავისებურებას ძირითადად განსაზღვრავს გეოგრაფიული განედი, 

ადგილის სიმაღლე ზღვის დონიდან, ქვეფენილი ზედაპირის ხა- 

სიათი და ატმოსფეროს ცირკულაციური პირობები. პირველი სამი 

შეიძლება მუდმივმოქმედ ფაქტორებად ჩაითვალოს, ხოლო მეოთ- 

ხე –– ატმოსფეროს ცირკულაციური პროცესები, რომლებიც აღნიშ- 

ნულ ფაქტორებთან ურთიერთქმედებით ძირითადად განსაზღვრავს 

მოცემული ადგილის ამინდის პირობებს და მის ცვალებადობას 

დროსა და სივრცეში, გამოირჩევა მნიშვნელოვანი მრავალფეროვ- 

ნებით და რყევადობით. მართალია, ამა თუ იმ ტერიტორიის კლიმა– 

ტი წარმოადგენს ამინდის მრავალწლიურ რეჟიმს, ამინდის მრავალ– 

წლიურ საშუალო მდგომარეობას, მაგრამ მასში იგულისხმება გას- 

საკუთრებული ამინდის ის პირობებიც, რომლებიც ყველაზე იშვია- 

თადაა მოსალოდნელი მოცემულ ადგილზე; მაგალითად, თბილისსა 

და მის გარეუბნებში 1972 წლის 7 ივნისს, საღამოს 1,5-––2,0 საათის 

განმავლობაში მოვიდა 80––100 მმ ნალექი, ხოლო 8 ივნისის დილის 

5-8 საათისათვის მან 130––160 მმ-ს მიაღწია. ასეთი რამ ჯერ თბი– 
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ლისს არ ახსოვს „გეოფიზიკური ობსერვატორიის დაარსების დღი- 

დან (1844 წლიდან). 1949-50 წწ. ზამთარი ძალზე მკაცრი აღმოჩნდა 

დასავლეთ საქართველოს ზღვისპირა რაიონებისათვი. ძლიერმა 

ყინვებმა დიდი ზიანი მიაყენეს სუბტროპიკულ მცენარეულობას. 

ხოლო სახალხო მეურნეობამ საგრძნობი მატერიალური ზარალი გა- 

ნიცადა; ამინდის ეს განსაკუთრებულად ანომალიური მოვლენები 

გამოწვეულია ატმოსფეროს ცირკულაციის მნიშვნელოვანი რყევა- 

დობით, 

კლიმატოლოგიის კვლევის საგანი ამ ბოლო დროს მნიშვნელოე– 

ნად გაფართოვდა. იგი შეისწავლის არა მარტო ძირითადი კლიმატ- 

წარმომშობი ფაქტორების (მზის რადიაცია, ქვეფენილი ზედაპირის 

ხასიათი და ატმოსფეროს ზოგადი ცირკულაცია) თავისებურებებსა 

და ხასიათს, არამედ ამა თუ იმ რაიონის კლიმატის ფორმირების პი– 

რობებს და კლიმატურ რეჟიმზე აღნიშნული ფაქტორების ზეგავლე- 

ნის ინტენსივობას; მის ძირითად ამოცანას წარმოადგენს დედამიწის 

ზედაპირზე სხვადასხვა ტიპის კლიმატთა აღწერა და გეოგრაფიული 

განაწილების კანონზომიერებათა დადგენა კლიმატთა კლასიფიკა- 

ცია, მოცემული მიკრორაიონისათვის საერთო კლიმატური რეჟიმი- 

საგან (მაკროკლიმატისაგან) განსხვავებული ძირითადი ნიშნების გა– 

მოყოფა და მიკროკლიმატური ტიპების კლასიფიკაცია, და აგრეთვე 

იმ საკითხების შესწავლა, რომლებიც დაკავშირებულია კლიმატზე 

ხელოვნურ ზემოქმედებასთან. კლიმატის ცვლილებასა და რყევას- 

თან და ამინდის გრძელვადიან პროგნოზთან. 

კლიმატის კვლევის მეთოდები და მისი გამოყენების გზები უფ- 

რო და უფრო ფართოვდება და რთულდება. მასში განსაკუთრებით 

ღრმად იჭრება კვლევის ფიზიკური მეთოდები, რომლებიც რაოდე- 

ნობრივად უკავშირებს ატმოსფეროში მიმდინარე პროცესებს ფი- 

ზიკურ-გეოგრაფიულ პროცესებს, ატმოსფეროს კვლევის ფიზიკუ- 

რი მეთოდების სწრაფმა განვითარებამ საგრძნობი სტიმული მისცა 

კლიმატოლოგიას აღწერილობითი მეცნიერებიდან (კლიმატოგრა- 

ფია) უფრო ზუსტ მეცნიერებად განვითარებისათვის. ეს გარემოება 

საშუალებას იძლევა ხელსაყრელი კლიმატური პირობები გამოვიყე- 

ნოთ პრაქტიკული მიზნებისათვის ან არახელსაყრელი კლიმატური 

რეჟიმი ხელოვნური ზემოქმედების გზით გავხადოთ გამოსაყენებე– 

ლი სახალხო მეურნეობისათვის როგორც ვხედავთ, კლიმატოლო– 

გიაში მეცნიერული კვლევის შედეგებს არა მარტო დიდი თეორიუ- 

ლი ღირებულება აქვს, არამედ მას დიდი პრაქტიკული გამოყენე– 

ბითი მნიშვნელობაც ენიჭება. 

უკანასკნელი ორმოცი წლის განმავლობაში. ამა თუ იმ ადგილის 
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კლიმატს განიხილავენ როგორც ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს ბუნებ- 

რივ რესურსს (აკად. თ. დავითაია), რომელიც შეიძლება გამოვიყე- 

ნოთ ისევე, როგორც სხვა ბუნებრივი რესურსები (მინერალური, 

ჰიდროლოგიური, ნიადაგური, ტყის და ა. შ.). კლიმატური რესურ- 

სები ძირითაღად წარმოადგენს სითბოსა და ტენის რაოდენობას და 

მათ სხვადასხვა თანაფარდობას, მზის რადიაციასა და ქარის ენერ- 

გიას და სხე., რომლებიც იხარჯება დედამიწის ზედაპირსა და ატმოს- 

ფეროში მიმდინარე პროცესების განვითარებაზე. 

საყოველთაოდ მიღებული კლიმატის ზემოაღნიშნული განმარ- 

ტებიდან გამომდინარე თ. დავითაია მოცემული ადგილის კლიმატურ 

რესურსებში გულისხმობს მისთვის დამახასიათებელი მეტეოროლო- 

გიური ელემენტების მრავალწლიურ რეჟიმს, გამოხ:ტულს ნივთიე · 

რებისა და ენერგიის რაოდენობრივ მაჩვენებლებში. 

როგორც ცნობილია, ყველა რესურსი გულისხმობს გამოყენების 

შესაძლებლობას, ეს უკანასკნელი კი დაკავშირებულია ნივთიერები- 

სა და ენერგიის ხარჯვასთან. კლიმატური რესურსები სხვა ბუნებრი- 

ვი რესურსებისაგან იმით გამოირჩევა, რომ ისინი განუწყვეტელ 

აღდგენას განიცდიან. 

წინამდებარე სახელმძღვანელოს მეორე ნაწილი ამავე სახელწო– 

დების პირველი ნაწილის ბუნებრივი გაგრძელებაა. იგი შედგენილია 

სსრ კავშირის უმაღლესი და სპეციალური განათლების სამინისტროს 

მიერ დამტკიცებული პროგრამების მიხედვით გეოგრაფიული, ჰიდ- 

როლოგიური და ოკეანოლოგიური სპეციალობის სტუდენტთათვის. 

მასში შეძლებისდაგვარად მაქსიმალურად გამოვიყენეთ კლასიკური, 

ფიზიკური და დინამიკური კლიმატოლოგიის ძირითადი საკითხები 

და ბოლო წლებში მიღებული კვლევის შედეგები. ცნობილია, რომ 

ამიერკავკასია და კერძოდ, საქართველოს ტერიტორია წარმოადგენს 

კლიმატური და მეტეოროლოგიური პროცესების მთელ ლაბორა- 

ტორიას. აქ გვხვდება კლიმატის მრავალი ტიპი ნოტიო და მშრალი 

სუბტროპიკულიდან დაწყებული, მუდმივი თოვლისა და ყინულის 

კლიმატამდე დამთავრებული. ბუნებრივია, რომ აქ მიმდინარე ძირი- 

თადი კლიმატური პროცესების ამსახველი მაგალითებიც წიგნში 

მაქსიმალურადაა გამოყენებული. შრომაში დიდი ადგილი აქვს დათ– 

მობილი აზერბაიჯანელ და სომეხ კლიმატოლოგთა და განსაკუთრე– 
ბით ქართველ მეცნიერთა მრავალ გამოკვლევას. სახელმძღვანელოს 

ზოგიერთ თავში გამოყენებულია ავტორის მიერ მიღებული სამეც- 

ნიერო კვლევის შედეგებიც. 
ამ შრომაში არ არის შეტანილი ცალკეული კლიმატური ელემენ- 

ტების (ატმოსფერული წნევა, ჰაერის ტემპერატურა და ტენიანობა 
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«და 'სხვ.ე) გეოგრაფიული განაწილების დახასიათება, რადგან ისინი 
“ზოგადად არიან აღწერილი სახელმძღვანელოს პირველ ნაწილში. 

სახელმძღვანელოს მეორე ნაწილძი გაშუქებულია კლიმატოლო–- 

გიის ძირითადი საკითხები: კლიმატის ფორმირების ძირითადი ფაქ- 

ტორები და მათი როლი დედამიწის ამა თუ იმ რაიონის კლიმატური 

რეჟიმის ჩამოყალიბებაში, რელიეფის გავლენა კლიმატზე, მიკრო– 

კლიმატი და ადგილობრივი კლიმატი, კლიმატის ცვლილება და რყე– 

ვა და სხვ. განსაკუთრებული ადგილი ეთმობა მეტეოროლოგიურ 

მასალათა კლიმატოლოგიური დამუშავების თანამედროვე მეთოდე- 

ბის მესწავლას და პრაქტიკული ჩვევების გამომუშავებას ამ მასა–- 

"ლათა დასამუშავებლად. 

სახელმძღვანელოს შედგენის პროცესში დახმარებისათვის და 

"ხელნაწერის განხილვის დროს სასარგებლო შენიშვნებისა და რჩევი- 

სათვის ავტორი მადლიერების გრძნობით მოიხსენიებს თბილისის 
წითელი ღროშის ორდენოსანი სახელმწიფო უნივერსიტეტის მეტე- 

ოროლოგიის კლიმატოლოგიისა და ოკეანეოლოგიის კათედრის 

წევრებს. 
ზოგადი მეტეოროლოგია და კლიმატოლოგიის სახელმძღვანე- 

·ლოს მეორე ნაწილის შედგენა ქართულ ენაზე პირველ ცდას წარ- 
„მოადგენს, ამიტომ იგი უნაკლო არ იქნება. ავტორი დიდი მადლობით 

მიიღებს ყოველგვარ საქმიან შენიშვნას და გაითვალისწინებს მათ 

'სახელმძღვანელოს შემდგომი გამოცემისას.



თავი 1I 

ძირითადი კლიმატწარმომშობი პროცესები 

§ 1. პლიმატის რადიაციული ფაქტორი 

მზის რადიაცია ძირითადი კლიმატწარმომშობი ფაქტორია, რო– 

მელიც განაპირობებს ატმოსფეროში სხვადასხვა ფიზიკური პროცე–- 

სების წარმოშობასა და განვითარებას. მზის ენერგია, განსაკუთრე– 

ბით კი რადიაციული ბალანსი, წარმოადგენს გეოგრაფიულ გარემო– 

ში მიმდინარე ყველა ბუნებრივი პროცესის (კლიმატური, ჰიდრო– 

ლოგიური, ნიადაგური, გეომორფოლოგიური და სხვ) ძირითად 

წყაროს; იგი ჩვენი პლანეტის ჰაერის, წყლისა და ხმელეთის გათბო- 

ბის მთელ სისტემას ქმნის და დედამიწის ზედაპირზე ტემპერატურათა. 

გადანაწილებას ახდენს. რადიაციული ბალანსის რაოდენობრივ მაჩ- 

ვენებელზეა დამოკიდებული სითბური ბალანსის ყველა კომპონენ- 

ტის რიცხობრივი სიდიდეები. თუ ცნობილია სითბური ბალანსის 

ცალკეული კომპონენტები, მაშინ ადვილად აიხსნება არა მარტო. 

მოცემული რაიონის კლიმატური თავისებურებანი, არამედ შესაძლე– 

ბელი გახდება ამა თუ იმ კომპონენტზე ზემოქმედების მეშვეობით: 

თვით კლიმატური პირობების შეცვლაც. 

სითბური ბალანსი მოიცავს ისეთ კლიმატწარმომშობ ბუნებრიევ: 

ციკლს, როგორიცაა დედამიწასა და ატმოსფეროს შორის სითბოსა. 

და ტენბრუნვის პროცესები. ორივე პროცესი ატმოსფეროს. 

ცირკულაციურ პროცესებთანაა მჭიდრო კავშირში, რადგან ეს. 

უკანასკნელი ეკვატორსა და პოლუსებს შორის თბილი და ცივ: 

ჰაერის ადვექციური გაცვლის მედეგად ძირითადად განსაზღ-- 

გრავს დედამიწის ზედაპირზე სითბოსა და ტენის განაწილების: 

კანონზომიერებას. მართლაც, სხივური წონასწორობის პირო. 

ბებში, ე. ი როდესაც ადგილი აქვს მოცემულ განედზე მიღე- 

ბულ და გაცემულ რადიაციას შორის ტოლობას, საშუალო წლიური: 
ტემპერატურა პოლუსებზე იქნებოდა –--449, ხოლო ეკვატორზე, 

+39", ე. ი. განსხვავება მიაღწევდა 83”-ს; სინამდვილეში კი ზემოაღ– 
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ნიშნული პროცესების შედეგად ტემპერატურა პოლუსებზე –-22-ია,-. 

ეკვატორზე +26”, ხოლო განსხვავება 485-ს შეადგენს. 

სითბური · ბალანსის განტოლება მიახლოებით შეიძლება დაიწე-- 

როს შემდეგნაირად: 

8-+-VL+-ს+/4=0, (1) 

ხოლო 

=0C0(1--თ)–- ეფ, (2)- 

სადაც 8 რადიაციული ბალანსია, C=85”-LI –– მთლიანი რადიაცია. 

(§ –– პირდაპირი, ხოლო 1 –– გაბნეული რადიაცია), თ –– ქვეფენი- 

ლი ზედაპირის ალბედო, #ეუ, ––- ეფექტური გამოსხივება, V# –- 

აორთქლებაზე (V) დახარჯული სითბო (L), ” სითბოს ტურბულენ-. 

ტური ნაკადია ნიადაგის (წყლის) ზედაპირსა და ატმოსფეროს შო- 

რის, #4 სითბოს ნაკადია ნიადაგის (წყლის) ზედაპირსა და სეღრმის. 

ფენებს შორის. 

ხმელეთისათვის წლის განმავლობაში 4 ნულის ტოლია, რადგან 

ნიადაგის სიღრმის სხვადასხვა ფენის მიერ ზაფხულში მიღებული: 

სითბო ზამთარში ისევ ზედაპირს უბრუნდება. 

სითბური ბალანსის სქემის სიმარტივის მიუხედავად (1 ფორმულა) 

მასში ჩაქსოვილია ცალკეული პროცესების მთელი ერთობლიობა, 

რომელთა შორის წამყვანი როლი მზიდან მიღებულ რადიაციულ 

პროცესებს ენიჭება; ეს უკანასკნელნი განაპირობებენ არა მარტო. 

სითბოსა და ტენბრუნვას დედამიწასა და ატმოსფეროს შორის, არა- 

მედ ზოგად ცირკულაციურ პროცესებსაც, რომლებიც უშუალოდ- 

რადიაციის ზემოქმედების შედეგს წარმოადგენს. 

სითბური ბალანსის ცალკეული კომპონენტების ცვლილება- 

დროსა და სივრცეში შეიძლება დავახასიათოთ ლენინგრადის მთა- 

ვარ გეოფიზიკურ ობსერვატორიაში მ. ბუდიკოს ხელმძღვანელობით 

შესრულებულ სითბური ბალანსის ატლასის საფუძველზე. ვინაიდან. 

მთლიანი რადიაცია მზიდან მიღებული სითბოს ძირითად ნაკადს 

წარმოადგენს, ამიტომ დახასიათებაც, სასურველია, ამ კომპონენტით 

დავიწყოთ. 

მთლიანი რადიაციის წლიური ჯამი დედამიწის ზედაპირზე იცვ- 

ლება 60-დან 220 კკალ/სმ? წლ. და მეტად (ნახ. 1). ზომიერ და მაღალ- 

განედებზე იგი შედარებით ზონალურად იცვლება, მაშინ როდესაც 
ტროპიკულ და სუბტროპიკულ განედებზე მის განაწილებას აზონა–- 

ლური ხასიათი აქვს. 
როგორც ნახ: 1-დან ჩანს, მთლიანი რადიაციის წლიური ჯამი: 

მნიშვნელოვანი სიდიდეებით (180--220 კკალ) ხასიათდება ტრო–- 

9
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პიკული :და სუბტროპიკული დინამიკური ანტიციკლონის ზონაში, 

სადაც ჰაერის დაღმავალი დენები ამცირებს ტენიანობას და მოღ–- 

რუბლულობას და ამით ხელს უწყობს პირდაპირი რადიაციის ნა- 

კადის გახლიერებას. მისი მაქსიმალური სიდიდეები განსაკუთრებით 

კონტინენტების უდაბნოთა ზონაშია შენიშნული (აფრიკის ჩრდი- 

ლო-აღმოსავლეთით -–-. 220 კკალ, ჩრდილოეთ ამერიკის სამხრე- 

თით –- 200 კკალ. ეკვატორული და ეკგატორული მუსონების 

სარტყელში მთლიანი რადიაცია გადიდებული მოღრუბლულობის 

გამო მკვეთრად მცირდება (100--120 კკალ). ტროპიკიდან ჩრდილო- 

ეთ პოლუსისაკენ მთლიანი რადიაცია 60 კკალ-მდე მცირდება: ეს 

გამოწვეულია არა მარტო ასტრონომიული ფაქტორით (ზამთარში 

მზე ჰორიზონტს ქვემოთ იმყოფება), არაპეედ მოღრუბლულობის 

მLიშვნელოვანი გადიდებითაც. მსგავსად ამისა სამხრეთ ნახევა4-. 

სფეროს მაღალ განედებზე მთლიანი რადიაციის წლიური ჯამი კლე- 

ბულობს 60-70? განედამდე (70 კკალ-მდე), ხოლო უფრო სამხრე- 

თით, ანტარქტიდაში, ნაკლები მოღრუბლულობისა და ჰაერის მაღა- 

ლი გამჭვირვალობის გამო (რაც გაპირობებულია ანტარქტიღის 

დიდი სიმაღლით ზღვის დონიდან) იგი მატულობს 100-––120 კკალ- 

მდე. აღნიმნული მიზეზებითაა გამოწვეული ის გარემოება, რომ არქ– 

ტიკის რაიონი გაბნეული რადიაციის სახით მეტ სითბოს ღებულობს, 

ვიდრე პირდაპირი რადიაციით, ხოლო ანტარქტიდაში პირდაპირი 

რადიაციის წილი მთლიან რადიაციაში გაცილებით სჭარბობს გაბ- 

·ნეულს. 
ზამთარში როგორც ჩრდილოეთ, ისე სამხრეთ ნახევარსფეროზე 

მთლიანი რადიაცია ტროპიკებიდან პოლუსებისაკენ შედარებით 

ზონალურად იცვლება. ამ შემთხვევაში ასტრონომიული ფაქტორი 

განსაზღვრავს „რადიაციის სიდიდეს. დეკემბერში მთლიანი რადია- 

ციის ნულოვანი იზოხაზი თითქმის პოლარულ წრეებს გაუყვება პა- 

რალელურად. ორივე ნახევარსფეროს შესაბამის ზაფხულში თითქ- 

მის ყველა განედზე, გარდა პოლარულისა, მთლიანი რადიაცია აზო- 

ნალობას განიცდის. იგი ხასიათდება მაქსიმალური სიდიდეებით 

„ტროპიკული სარტყელის კონტინენტთა ზედაპირზე (ივნისში 20-–- 

22 კკალ), განსაკუთრებით კი უდაბნოებისა და ნახევრად უდაბნო– 

ების პირობებში; ამ ზონიდან ეკვატორისაკენ და ორივე ნახევარ- 

სფეროს 55--60? განედებამდე მთლიანი რადიაცია მოღრუბლულო- 

ბისა და ტენიანობის გადიდებით კლებულობს (10--12 კკალ-მდე). 
მაღალ განედებზე (პოლუსებისაკენ) რადიაციის მატებას აქვს ადგი–- 

-ლი, მაგრამ ზემოაღნიშნული მიზეზების გამო მატების ინტენსივო- 

ბა უფრო ანტარქტიდის ზონაშია შემჩნეული. ივნისში ჩრდილოეთ 

II



პოლუსის რაიონში რადიაციის სიდიდე 16 კკალ/სმ? აღწევს, მაშინ. 

როტესაც დუკქმბერში სამხრეთ პოლუსის რაიონში (აქ ზაფხულია): 

იგი 24-–30 კკალ-იას შეადგენს. 

შთანთქმული რადიაციის C (1--თ) განაწილება ძლიერ: ეთანხ-. 

მება მთლიანისას მაგრამ ხმელეთისა და ოკეანეთა საზღვარზე 

შთანთქმული რადიაცია ალბედოს (თ) ძლიერი ცვლილების გამო. 

თითქმის წყვეტას განიცდის. რაც შეეხება ეფექტურ გამოსხივებას 

(/ეფ.), მისი სივრცითი ცვლილება მთლიან რადიაციასთან შედარე- 
ბით მნიშვნელოვნად ნაკლებია. ეს გამოწვეულია იმით, რომ ტემპე– 

რატურის ზრდა იწვევს აბსოლუტური ტენიანობის გაზრდას, ხოლო 

ორივე ელემენტი გამოსხივებაზე საწინააღმდეგო მიმართულები» 

მოქმედებს: ტემპერატურის გაღიდებით იგი მატულობს, ხოლო ტე- 

ნიანობის ზრდით –– მცირდება. 

ეფექტური გამოსხივების წლიური ჯამი დედამიწაზე იცვლება. 

30--40 კკალ-დან (ეკვატორული ზონა) 80--90 კკალ-მდე (ტროპი- 

კული უდაბნოები). ზომიერ და მაღალ განედებზე მისი მნიშვნელო-. 

ბა მერყეობს 30--50 კკალ-იას მორის. არქტიკაში იგი 30-40, ხო- 

ლო ანტარქტიდაში 25-––30 კკალ-იას შეადგენს. 
როგორც ცნობილია, რადიაციული ბალანსი ანუ ნარჩენი რა- 

დიაცია წარმოადგენს სხვაობას შთანთქმულ რადიაციასა და ეფექ- 

„ტურ გამოსხივებას შორის. მთლიანი რადიაციის ეს ნარჩენი სითბ. 

იხარჯება აორთქლებაზე და ქვეფენილი ზედაპირისა და ჰაერის გათ- 

ბობაზე. 

რადიაციული ბალანსის წლიური ჯამი წყლისა და ხმელეთის 

საზღვარზე, ალბედოს მკვეთრი ცვლილების გამო (წყლის ალბედო. 

გაცილებით ნაკლებია ხმელეთისაზე) წყვეტას განიცდის. ამიტომაა, 

რომ ერთ და იმავე განედზე ოკეანეებისა და ზღვების რადიაციული 

ბალანსი გაცილებით აღემატება ხმელეთისას (ნახ. 2 და 1-ლი ცხრ.). 

როგორც მე-2 ნახ.-დან ჩანს, დედამიწის ზედაპირზე რადიაციუ- 

ლი ბალანსი დადებითია; გამონაკლისს წარმოადგენს გრენლანდიი- 

სა და ანტარქტიდის რაიონები, სადაც იგი მუდმივი ყინულისა და 

თოვლის პირობებში უარყოფით მნიშვნელობას ღებულობს. არქ- 

ტიკის ცენტრალურ ნაწილში ნარჩეხი რადიაცია 0-დან +2 კკალ- 

იას შორის მერყეობს, მაქსიმალურ სიდიდეებს (120--–140 კკალ) იგი 

ეკვატორული და ტროპიკული ზონის ოკეანეების. ზედაპირზე აღ- 

წევს. იმავე ზონების ხმელეთის ზედაპირზე რადიაციული ბალან- 

სის მნიშვნელობა .60--80 კკალ-მდე მცირდება. ტროპიკებიდან მა- 

ღალი განედებისაკენ ოკეანეთა ზედაპირზე, ხმელეთთან შედარე- 

ბით, მას ჩვეულებრივი ზონალური განაწილება ახასიათებს, მაგრამ! 
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მისგან განსხვავებით ბალანსის დაცემის ინტენსივობა აქ გაცილებით. 
მეტია, წლის განმავლობაში რადიაციული ბალანსის განაწილებაზე. 
წარმოთღგენა რომ ვიქონიოთ, ამისათვის განვიხილოთ ამ სიდიდეების 

განაწილება დეკემბერსა და ივნისში. ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს 

(ჩნს-ო) დეკემბერში ნულოვანი ბალანსის იზოხაზი როგორც ოკეა- 
ნეზე, ისე ხსელეთზე დაახლოებით 40”-იან განედს გაუყვება. სამხრეთ: 
ნახევარსფეროში (სნს) აღნიშნული განედებიდან ეკვატორისაკენ: 
იგი მატულობს 8–--10 კკალ-მდე, ხოლო პოლუსების მიმართულე- 

ბით ის უარყოფით ნიშანს ღებულობს და თანდათანობით მცირდე- 
ბა – ე,-– 5 კკალ-მდე. 

ივნისში. (სნს-ოს დეკემბერში) ბალანსის ასეთ მკვეთრ ცვლას. 

აღგილი არ აქვს. პოლარულ წრესა და ტროპიკებს შორის განსხვა- 
ვება 2-–-6 კკალ-იას არ აღემატება; უფრო მეტიც, ბარენცის ზღვის 
სანაპიროზე და ატლანტიკის ოკეანის ეკვატორულ ზონაში ბალანსის 

მნიშენელობები ერთნაირია და 10 კკალ-იას შეადგენ. მსგავსი 
მდგომარეობაა წყნარი ოკეანის მაღალ და დაბალ განედებს შორი- 
საც. აღნიშნულ თვეში ყველა კონტინენტის ზედაპირზე რადიაციუ- 
ლი ბალანსის სიდიდე პოლარულ წრემდე მხოლოდ 6-–-10 კკალ-იას- 
შორის იცვლება. ზოგიერთ ზღვებზე ივნისში, სადაც ძლიერ ინსო– 

ლაციას აქვს ადგილი, ბალანსმა შეიძლება 14--18 კკალ-იას მიაღ– 

წიოს. 
სითბური ბალანსის ცალკეული კომპონენტების ზონალური განა–. 

წილების კარგ სურათს იძლევა 1-ელი ცხრილი, ცხრილში მოცემუ- 
ლი სითბური ბალანსის კომპონენტთა სხვადასხვა თანაფარდობა. 
ძირითადად განსაზღვრავს ოკეანისა და ხმელეთის ზედაპირზე სით- 
ბოსა და ტენიანობის რეჟიმს. 

ხმელეთის ზედაპირი მთლიანი რადიაციის სახით უფრო მეტ 
სითბოს ღებულობს, ვიდრე ოკეანე (ეკვატორული სარტყელის გა– 

მოკლებით). მათ შორის სხვაობა ყველაზე მეტია 20--50? განედებ–- 
ზე (34--36 კკალ-ია). ეკვატორულ ზონაში ორივე ზედაპირი უფრო. 

ნაკლებ სითბოს ღებულობს, ვიდრე ტროპიკული და სუბტროპიკუ– 

ლი განედები; ეს გარემოება არ შეესაბამება, ეკვატორზე გაბატონე– 

ბულ ტემპერატურის მაღალ დონეს. ეს გამოწვეულია იმით, რომ 
აქ მნიშვნელოვანი მოღრუბლულობა, მართალია, რადიაციის დიდ 

ნაწილს აკავებს (30--60%), მაგრამ დაკარგული ენერგია მთლია– 

ნად კომპენსირდება წყლის ორთქლის კონდენსაციით გამოყოფილი. 
ფარული სითბოთი (ღრუბლებისა და ნამის წკრმოშობა), ამ გარემღე– 
ბას ადასტურებს რადიაციული ბალანსის მონაცემებიც როგორც 
1-ლი ცხრილის მონაცემები გვიჩვენებს, ხმელეთზე ჭარბი ტენიანო– 
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"ბის გამო ეკვატორულ ზონაში აღინიშნება ბალანსის მაქსიმალური 
"სიდიდეები (72 კკალ).ოკეანეებზე კი ისინი ტროპიკული განედებისა- 

„კენ ინაცვლებენ (119 კკალ). ამასთან ორივე ნახევარსფეროს 40-–50?9 

„განედამდე ოკეანეთა ზედაპირის რადიაციული ბალანსის მნიშვნე- 

ლობა სჭარბობს ამავე განედის ხმელეთის შესაბამის სიდიდეებს. 

"უფრო მაღალ განედებზე კი წყლის ალბედოს გადიდების შედეგად 
აღნიშნული სიდიდეები ერთმანეთს უახლოვდება. ტროპიკული სარტ- 

ყელის ოკეანეთა ზედაპირიდან რადიაციული ბალანსის სითბოს 

ძირითადი ნაწილი აორთქლებაზე იხარჯება (70-–93%). უფრო მა- 

„ღალ განედებზე, მართალია, აორთქლებაზე დახარჯული სითბო გა- 

ცილებით სჭარბობს ბალანსისას, მაგრამ აღნიშნული სითბოს კომ- 

პენსაცია ოკეანეთა თბილი დინებების (4 ოკ) მეშვეობით ხდება. ეს 

"უკანასკნელი არა მარტო აორთქლების გაზრდას უწყობს ხელს, არა- 

„მედ სითბოს მნიშვნელოვანი ნაწილი მაღალ განედებზე ჰაერის გათ- 

ბობასაც (–) ხმარდება. საერთოდ ზღვებსა და ოკეანეებზე ტურბუ- 

ლენტობის გზით ჰაერის გათბობაზე საშუალოდ რადიაციული ბა- 

“ლანსის მხოლოდ 10% იხარჯება, დანარჩენი 90% კი -–– აორთქლე- 

ბაზე. კონტინენტთა ზედაპირზე ეს განაწილება მკვეთრად იცვლება; 

„აქ რადიაცკიული ბალანსის ნახევარი ჰაერის გათბობას ხმარდება, 

ნახევარი კი –– აორთქლებას. 

იმავე 1ლი ცხრილიდან გამომდინარეობს, რომ ატმოსფეროს 

რადიაციული ბალანსი (8.ტ) ყველა განედზე უარყოფითია და 

„თითქმის ერთი და იმავე სიდიდისაა. ატმოსფერო სითბოს ძირითა- 

დად წყლის ორთქლის კონდენსაციის შედეგად ღებულობს („##); 

-ეს სითბო მაღალი განედების მიმართულებით, მართალია, მცირდე–- 

ბა (იმავე მიმართულებით ატმოსფეროში წყლის ორთქლის შემცი- 

რება ხდება), მაგრამ ტურბულენტური სითბოგაცვლით (#) მიღე– 

ბულ სითბოსთან შედარებით იგი მაინც ატმოსფეროს ძირითად 

„გამთბობს წარმოადგენს. დაბალ და მაღალ განედებს შორის სითბოს 

გადანაწილებაში დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ატმოსფეროში სით- 

-ბოს ადვექციას (4 აგ). ამ უკანასკნელზე დაწვრილებით ქვემოთ შევ- 

ჩერდებით. 

§ 5. კლიმატის ცირკულაციური ფაქტორი 

ატმოსფეროს ზოგად ცირკულაციურ პროცესებსა და მისი მე- 

ქანიზმის თავისებურებებზე დაწვრილებით იყო საუბარი წინამდე- 

ბარე სახელმძღვანელოს პირველ ნაწილში; ამიტომ აქ ძირითადად 

შევეხებით იმ საკითხებს, რომლებიც უშუალოდაა დაკავშირებული 

კლიმატწარმომშობ ცირკულაციურ ფაქტორთან. 

16.



ატმოსფეროს ცირკულაციური პროცესები, მართალია, ამა ”უ 
იმ ტერიტორიის კლიმატის ფორმირების ერთ-ერთი ფაქტორია, 
მაგრამ ისინი თავის მხრივ რადიაციული პროცესების ზემოქმედების 

შედეგს წარმოადგენენ. რადიაციული პროცესები და პირველ ყოვ- 
ლისა რადიაციული ბალანსი სითბოს ის ძირითადი წყაროა, რომე- 

ლიც განაპირობებს არა მარტო მოცემული ადგილის კლიმატური 
რეჟიმის თავისებურებას, არამედ მოძრაობაში მოჰყავს მთელი ატ- 
მოსფერო. 

ატმოსფეროს ცირკულაციას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება დედა- 
მიწის ზედაპირზე სითბოსა და ტენის გადანაწილებაში როგორც 
ეკვატორსა და პოლუსებს შორის (მერიდიანულად), ასევე განე– 

დები მიხედვით (ზონალურადღ). ცირკულაციური დინებები, რო- 

გორც ეს 1-ელი და 2-ე ცხრილიდან ჩანს, არ წარმოადგენს სითბე– 

რი ენერგიის წყაროს. პირიქით, მათი მექანიზნის საწუალებით ხდე– 

ბა ატნოსფეროშმი რადიაციული სიყბოს თანაბრად განაწჯილება. 

მე-2 ,'რილი 1-ლი ცხრილიდანაა მიღებული და წარმოადგენს დე– 
დამიწა-ატმოსფეროს სითბური ბალანსის კომპონენტთა საშუალო 

განედურ სიდიდეებს. 
როგოთოც მე-2 ცხრილიდან ჩანს. ეკვატორულ და სუბტროპიკულ 

განედებზე ატმოსფერო რადიაციული სითბოს სიჭარბით ხასიათდე– 

ბა, ხოლო ზომიერ და მაღალ განედებზე, ე. ი. ჩრდილოეთ და სამხ– 

რეთ ნახევარსფეროს დაახლოებით 40? განედებზე მაღლა, იგი გა–- 

ნიცდის რადიაციული სითბოს მნიშვნელოვან დეფიციტს –– რადია- 

ეიული ბალანსი უარყოფითია. აღნიშნული განედები დედამიწის 

ზედაპირზე კლიმატის ფორმირების რადიაციული და ცირკულაცი- 

ური ფაქტორების მოქმედების თავისებური გამყოფი საზღვარია. ამ 

საზღვრის ზემოთ –- ზომიერ და მაღალ განედებზე ატმოსფეროს 
სითბოს ძირითად წყაროს წარმოადგენს არა მზის რადიაცია, არა- 

მედ ატმოსფერული და ოკეანური დინებები. 

დედამიწა-ატმოსფეროს სითბური ბალანსის მეორე თავისებუ– 

რება ის არის, რომ ეკვატორულ განედებზე დამატებით სითბოს დი– 

დი მარაგი გამოიყოფა წყლის ფაზური გარდაქმნის შედეგად (იხ. 

მე-2 ცხრილის მე-3 სვეტი –– # (-–– ს). აორთქლებაზე დახარჯული 

სითბოს რაოდენობასა (V#) და კონდენსაციის სითბოს (L#) შორი" 

სხვაობა). კონდენსაციის შედეგად გამოვკვოფილი სითბო აქ და მა– 

ღალ განედებზე უტოლდება ან მეტია რადიაციულ ბალანსზე. ეს გა– 
რემოება განაპირობებს ეკვატორულ ზონაში ატმოსფეროს ძლიერ 

გათბობას; ეს ჭარბი სითბო ოკეანური და ცირკულაციური დინე- 
ბებით გადაიტანება სუბტროპიკული და მაღალი განყდებისაგჯე5. 

2 ა. კოტარია



ცხრილი 2 

დედამიწა-ატმოსფეროს სითბური ბალანსის კომპონენტთა განედური განაწილებ» 

(კკალ/სმ? წლ) 
  

  

  

განედი გრად, 8–8აკგ, L(V–-„) 4ო„. 4რატმ. 

1 I 9 ვ I 4 | 9 

70-–- 60ჩნს –19 –8 –8§8 –885 

60–-50 –530 –)15 –II –4ჰჭ 

80-40 –. –9% –7 4 

40-30 4 13 –-6 0 

30-20 11 21 –I –)16 

20–10 23 11 10 2 

10--–0 99 –VM8 24 –«5 

()–– 10სნს 31 1.I თ 2-I 

10-20 2 16 ვ 9 

250–30 20 32 –“4 ას 

30-40 § 1) –6 –+ 

40-–-50 –89 –§ –6 –6 

80-–-60 –29 –?“” –11 ყ         
ზომიერი სარტყელის 40--609 განედებზე დედამიწა-ატმოსფე–- 

როს უარყოფითი ბალანსი ძირითადად კომპენსირდება კონდენ– 

საციის ფარული სითბოთი, რომელიც 8--27 კკალ-ით სჭარბობს აორ- 

თქლებაზე დახარჯულ სითბოს. რაც შეეხება პოლარულ განედებს, 

სადაც ოკეანური დინებების გავლენა ძლიერ შესუსტებულია (სნს-ში 

არ შეინიშნება), სითბოს კომპენსაცია ძირითადად ატმოსფეროს ცირ- 

კულაციური დინებებით -–- სითბოს ადვექციით ხდება. 

დედამიწის ზედაპირზე მზის სითბური ენერგიის არათანაბარი 

განაწილება იწვევს, როგორც დაბალ და მაღალ განედებზე. ასევე 

ოკეანესა და კონტინენტებს შორის, ტემპერატურის მა5იშვნელოვან 

კონტრასტს. სითბოს განედური ცვლა დედამიწის ზედაპირზე ძირი- 

თადად განაპირობებს ატმოსფეროს ზონალუო ცირკულაციას, ე. ი. 
ჰაერის მოძრაობას დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ: წლის გან- 

მავლობაში ზღეისა და ხმელეთის გათბობა-გაცივების სხვადასხვაო- 

ბა, მათ ზედაპირზე არაერთგვაროვანი ხახუნის ძალა და ასევე კო- 

რიოლისის ძალის ზემოქმედება ხელს უწყობს ატმოსფეროს მოქმე– 

დების ცენტრების წარმოშობასა (ციკლონების და ანტიციკლონე- 

ბის) და მერიდიანული ცირკულაციის (განედთაშორისი ცირკულა- 

ციის) განვითარებას. 
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როგორც ცნობილია. წლის განმავლობაში ზონალური ცირკუ- 
ლაცია 3--5-ჯერ სჭარბობს მერიდიანულს, მაგრამ ამ უკანასკნელის 
როლი სითბო-სიცივის ადვექციაში დაბალ და მაღალ განედებს შო– 

რის იმდენად დიდია. რომ მისი გავლენით დედამიწაზე მყარდება 
სიცოცხლისათვის ნორმალური თერმული პირობები. იმ განედებზე, 

სადაც მზის რადიაციული ბალანსი უარყოფითია, მარტო ზონალუ– 
რი ცირკულაციის მოქმედებისას ადგილი ექნებოდა ჰაერის გაცივე- 

ბას, ხოლო დადებითი ბალანსისას –– გათბობას: ეს პროცესი გაგრ- 

ძელდებოდა მანამ. სანამ ყველა განედზე სხივური წონასწორობა არ 

დამყარდებოდა. ამ შემთხვევაში მაღალ განედებზე (40? განედზე 

ზევით). როგორც ეს მე-2 ცხრილიდანაც ჩანს, ტემპერატურა სინამ– 

დვილესთან შედარებით 12--23?-ით ნაკლები იქნებოდა, ხოლო სუბ- 
ტროპიკულ და ტროპიკულ სარტყელებზე –– 7--13”-ით მეტი. რო- 

გორც ჩანს. მერიდიანული ცირკულაცია, რომელიც ხორციელდება 

ციკლონურ და ანტიციკლონურ ბარიულ სისტემათა მეშვეობით, და- 

ბალ განედებზე «წვევს ტემპერატურის დაწევას, ხოლო მაღალ გ-“ 

ნედებზე -–– მომატებას. როგორც ზონალური. ისე მერიდიანული 

ცირკულაციური პროცესები განაპირობებენ აგრეთვე წყლის ორთქ- 

ლის ტრანსპორტირებას განედური და მერიდიანული მამართუ- 

ლებით. 

ამის კარგი მაგალითია მე-3 ცხოილი. სადაც მოცემულია საბჭო- 

თა კავშირის ევროპულ ტერიტორიაზე სამუალო წლიური ტენ– 

ბრუნვის ცალკეული კომპონენტების სიდიდეები. 

ცხრილი 3 

ტენბრუნვის კომპონენტთა მნიშვნელობები საბჭოთა კავშირის ევროპულ 

ტერიტორიაზე (მ. ბფდიკოთი და ო. დროზღოეტთ) 

LL '   

  

I 

ტენბრუნვის ელემენტები I 1 VII | წლიური 
! 

I 

აორთქლება მმ-ბით 8 ახ | 594 

ჰაერის ტენშემცველობა მმ-აით ' 1 I 12 

ქარის სიჩქარე მ/წმ-ში ' 7 ! 1 

არედან შემოტანილი წყლის ორთქლით Cარ-I _ I _ ' . 

ბ მოშობილი ნალექების ჯამი (მმ) 2 ; :I I 431 

ადგილობრივი წყლის ორთქლით წარმოშობი- | ! 

ლი ნალევჟები (მმ-ით) 9 | ი ეც 

7.1 (06 1 497 ნალექების საერთო ჯამი (მმ-ბით) | | 

როგორც მე-3 ცხრილიდან ჩანს, საბჭოთა კავშირის ევროპული 

ნაწილის ტერიტორიაზე ნალექების ძირითადი მასა, ოოგორც ცალ-- 

ჯი



კეულ თვეებში, ისე წლიურ ჯამში, წარმოიშობა ზონალური და მერი- 
დიანული ცირკულაციით გარედან შემოტანილი წყლის ორთქლის 

ხარჯზე (86--93%). ადგილობრივი წყლის ორთქლის (აორთქლებით 

მიღებული) კონდენსაციით მიღებული ნალექების რაოდენობა ძალ- 

ზე უმნიშვნელოა. აღნიშნული გარემოება ეხება არა მარტო ევრაზი- 

ის ტერიტორიას, არამედ მსგავსი მდგომარეობაა სხვა კონტინე§ნტებ- 

ზეც. მ–უხედავად იმისა, რომ ადგილობრივი წყლის ორთქლის წილი 

ნალექების საერთო ჯამში ძალზე მცირეა, იგი სათანადოდ ზრდის ად- 

ვექციური ორთქლის რაოდენობას (და საერთოდ ტენიანობას) და 

ამით სტიმულს აძლევს ნალექების გამოყოფას. 

ცირკულაციური პროცესების სხვაღასხვა ინტენსივობა და ხასია- 

ოი განსაზღვრავს ერთ და იმავე განედზე განსხვავებული კლიმატუე- 

რე პირობების ფორმირებას. 

დაბალ განედებზე გარკვეული კლიმატური მნიშვნელობა ენიჭე– 

ბა პასატურ დინებებს და მათ მიერ გადატანილ წყლის ორთქლს, რო- 

მელიც ეკვატორულ ზონაში უხვი ნალექების სახით გამოიყოფა. რო– 

გორე მე-4 ცხრილიდან ჩანს, ეკვატორის ზონამი ნალექები მეტი 

მოდის, ვიდრე ორთქლდება, მაგრამ კომპენსაცია ხდება ტროპიკუ- 

ლი განედების ხარჯზე, სადაც 

ცხრილი4 აორთქლება სჭარბობს ნალექებს 

(განს.კუთრებით ზღვის ზედაპირ- 

ზე). პასატური დინებები გარ–- 

  

განედი 
    
  

, ნალექი | აორთქლება 

(გრად) კვეულ გავლენას ახდენს ჰაერის 

0–10 145 110 ტემპერატურაზეც. ოკეანეთა აღ- 
90--30 59 98 მოსავლეთ სანაპიროხე ჰაერის 

–_ 5–ა 5 
, 

30-40 06 95 ტემპერატურა უფრო დაბალია 

დასავლეთ სანაპიროსაზე. ეს იმი–- 

თაა გამოწვეული, რომ სუბტრო- 

პიკულ ანტიციკლონთა აღმოსავლეთ პერიფერიაზე ჩრდილოეთიდან 

სამხრეთისაკენ მოედინება (სნს-ში სამხრეთიდან ჩრდილოეთისაკენ) 

ცივი ჰაერი; ამასთან ამ გარემოებას ემატება ოკეანეთა ცივი დინე- 

ბები, რომლებიც ჰაერის ცირკულაციური პროცესებითაა გამოწვეუ- 

ლი და იმავე მიმართულებით მოძრაობს. ოკეანეთა დასავლეთ სანა–- 
პიროზე კი ადგილი აქვს სამხრეთის შემადგენელი (სნს-ში –– ჩრდი–- 

ლოეთის) თბილი ჰაერის ადვექციას ანტიციკლონის დასავლეთ პერი- 

ფერიაზე, რომელსაც ემატება იმავე მიმართულებით ოკეანეთა თბი– 

ლი დინებებიც. 

ტროპიკულ და სუბტროპიკულ სარტყელებში ნალექების მცირე 

რაოდენობა გამოწვეულია ოკეანურ ატმოსფეროში ტემპერატურის 
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დასაბამი ეჰლევა პასატურ დინებებს, რომლებიც ჩრდილოეთ ნახე- 

ვარსფუეროში ჩრ დილო-აღქოსავC ეთადას (სხს-ში -- სამხრეთ აღმო- 

სავლეთიღან) ქრის. ჩრდილოეთ პერიფერიაზე ადგილი აქვს დასავ– 

ლელისა და სამხრეთ დასავლეთის ჰაერის გაბატონებულ დინებებს. 

ანტ“-კიკლონთა ცენტრალურ ნაწილში, ჰაერის დაღმავალი დინებე- 

ბ-ს გავლენით, მყარდება წყნარი და უღრუბლო ამინდი მოკლეტალ- 

ღიანი და გრძელტალღიანი რადიაციული პროცესების ინტენსიური 

გ:5ვითარებით. 

ზომიერ და მაღალ განედებზე კლიმატის ფორმირებაში დიდი 

ეჯვნელობა ენიჭებ ტროპოსფეროს მთელს ფენაში ზონალური 

(დასავლეთის ქარები) და ციკლონური მოქმედებით გამოწეეულ მე- 

რიდიანულ ცირკულაციას. 

როგორც ცნობილია, ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში სამხრეთთან 

შედარებ-თ (ტერიტორიის ძირითადი ნაწილი წყალს უკავია) ოკეა- 

ნისა და ხმჯლეთის ზეგავლენით წლის განმავლობაში ბარიული ცენტ- 

რების სეზონურობას აქვს ადგილი: ეს ცენტრებია: ისლანდიისა და 

ალეჟტის (წყნარი ოკეანე) დეპრესია, ციმბირისა და ჩრდილოეთ ამე- 

რიკის ზამთრის ანტიციკლონები და აზიისა და ჩრდილოეთ ამერიკის 

ზაფხულის დეპრესია. 

ზამთარში ზომიერ განედებზე ჰაერის დინებები უმეტესაღ 

ზონალურია და ქრის დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ. მაგრამ ის- 

ლანდიისა ღა ალეუტის მინიმუმების დასავლეთ პერიფერიიდან ხში- 

რად სამზრეგთასაკენ მოედინება კონტინენტური წარმოშობის ცივი 

პოლარული ჰაერი. რომელიც ხვდება ახორისა ღა პონოლუუ> 

სუბტროპეკული ანტიციკლონებიდან მონადენ ტროპიკულ პაერს: 

მათ მორის წარმოიშობა პოლარული ფრონტი, რომელზეც ვითარ- 

დება ციკლონური პროცესები. აღნიზზულ მინიმუმებში ზოგჯერ არქ- 

ტიკული პაერიც მოედინება: იგი პოლარულ ჰაერთან შეხვედრისას 

წარმოჯობს არჟტიკულ ფრონტს, რომელზეც ციკლონური პროცესე- 

ბი ინტენსიურად ვითარდება. 

ხაფხულში ბარიული სისტემა როგორც ხმელეთზე, ისე ოკე– 

ანეზე მთლიანად გარდაიქმეება: ისლანდიისა და ალეუტის მინიმუმები 

ძალზე სუსტდება, ციმბირის ანტიციკლონს ცვლის აზიის მინიმუმი, 

ხოლო სუბტროპიკული მაქსიმუმები ფართოვდება იმდენად, რომ მა- 

თი ძირითადი ნაწილი ზომიერ განედებში ექცევა. ამ უკანასკნელთა 

ზეგავლენით ძლიერდება პაერის მასების დასავლეთიდან აღმოსავ- 

ლეთისაკენ გადატანა. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, ევრაზიის კონტინენტის და– 

სავლეთ ნაწილში წლის განმავლობაზი გაბატონებულ სამხრეთ-დასავ- 
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ლეთის ღინებებს გოლფსტრიმის თბილ დინებასთან ერთად, ატ- 

ლანტიკის ოკეანიდან დიდი რაოდევობით სეაბო და ტენი მოაქვს, 

რის გამოც აღნიშნული ტერიტორიის ჰაერის ტემპერატურა მნიშვნე–- 

ლოვნად აღემატება აღმოსავლეთ სანაპიროსას. განსხვავება განსა– 
კუთრებით საგრძნობია ზამთარში, როდესაც ციმბირის ანტიციკლო– 

ნიდან ჩრდილო-დასავლეთის დინებების მეშვეობით ცივი კონტინენ- 

ტური ჰაერის გადატანა ხდება სანაპირო ზონისაკენ. ამიტომაა, რომ 

იანვრის 0?-იანი იზოთერმა კონტინენტის დასავლეთ სანაპიროზე 
ვრცელდება 70” განედამდე და უფრო ჩრდილოეთით, ხოლო აღმოსაე- 
ლეთ სანაპიროზე იგი თითქმის 30”-მდე იწევს. მსგავსი მდგომარეობაა 

ჩრდილოეთ ამერიკის იმავე სანააიროებზეც. მაგრამ ევრაზიასთან 

შედარებით ნაკლები კონტინენტურობის გამო აღნიშნული იზოთერ- 

მა 509 <ან (დასაგლეთ სანაპ-რო) 40? განედამდე ჩამოდის (აღმოსავ– 

ლეთ სანაპირო). 

მაღალ განედებზე –- არქტიკისა და ანტარქტიკის აუზში ჰაერის 

ქვედა ფენების ტემპერატურის ძლიერი დაცემის გამო წნევა მატუ- 

ლობს და ჰაერის მასები ჩრდილო-აღმოსავლეთ (სნს-ში სამხრეთ– 

აღმოსავლეთი) ქარების სახით მოედინება სამხრეთისაკენ და პოლა- 

რული ჰაერის მასებთან შეხვედრის ზოლში წარმოშობს არქტიკულ 

ფრონტს, რომელზეც ვითარდება ციკლონური პროცესები. ამ უკა- 

ნასკნელის მეშვეობით ხორციელდება სითბოსა და სიცივის (ციკლო- 

ნის ზუოგში) ინტენსიური ადვექცია როგორც ზონალურად (ციკლონ- 

თა მოქრაობის მიმართულებით). ისე მერიდიანულად. როგორც გა– 

მოთვლები გვიჩვენებს, ტუნდრის ზონაში არქტიკული ჰაერის ად- 

გექცია იწვევს ივლისის სამუალო ტემპერატურის შემცირებას 5-–- 

7-ით, ხოლო საბჭოთა კავშირის ევროპული და აზიური ნაწილის 

სამხრეთ ტერატორიაზე--1- --2' -ით, საწინააღმდეგო მდგომარეობაა 

მაშინ, როდესაც თბილი ჰაერის ადვექციას მაღალი განედებისაკენ 
იწვევს საზუალო ტემპერატუთების მომატებას. 

§ ე. ოკეანეებისა და კონტინენტების გავლენა კლიმატზე 

ქვეფენილი ზედაპირის ხასიათი უდიდეს გავლენას :Lზდენს ამა თუ 

იმ ტერიტორიის კლიმატის ფორმირებაზე. ამ მხრივ განსაკუთრებუ- 

ლი მნიშვნელობა ენიჭებათ ოკეანეებსა და კონტინენტებს. ისინი თა– 

ვისი ფიზიკური თვისებებით ერთმანეთისაგან ძლიერ განსხვავდებიან. 

დიდი სითბოტევადობის გამო წყალი უფრო ნელა თბება და ნელა 

ცივდება, ვიდრე ხმელეთი. ამის გამო, წყლის მიერ შთანთქმული მზის 

ენერგიის 99,6% მიდის მის გათბობაზე, ხოლო დანარჩენი –– 0,4% –– 

ჰაერის გათბობას ხმარდება. ეს იმიტომ, რომ მზის ერთ და იმავე სი–- 
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მაღლისას. წყლის ზედაპირის ალბედოს მცირე სიდიდე და მნიშვნე– 
ლოვანი გამჭვირვალობა იწვევს ნიადაგთან შედარებით მზის რადია- 

ციის მეტ შთანთქმას. ნიადაგის სიღრმეში სითბოს გადაცემა მოლე- 

კულური სითბოგამტარობის მეშვეობით ხდება, ზღვებსა და ოკეანე- 

ებზე კი იგი ტურბულენტური და კონვექციური გზით მიმდინარეობს. 

ამ უკანასკნელში დიდი მნიშვნელობა აქვს სითბო-სიცივის ჰორიზონს- 

ტალურ გადატანას, რომელიც თბილი და ცივი დინებების მეშვეობით 

წარმოებს. 

ამრიგად, ზღვები და ოკეანეები წარმოადგენენ სითბოს კარგ აკუ- 

მულატორს, რომელსაც ისინი აგროვებენ წლის თბილ პერიოდში. 

ზამთარში აღნიშნული სითბო ათბობს წყლისპირა ჰაერის ფენებს. 

სითბოს კარგი შთანთქმისუნარიანობის გამო, ოკეანეებისა და ზღეე- 

ბის რადიაციული ბალანსი გაცილებით სჭარბობს იმავე განედის ხმე– 

ლეთის ბალანსს (იხ. § 1), რის გამოც ზომიერ და მაღალ განედებზე 
წყლის ზედაპირი ტემპერატურა (დინებების გარეშე) საშუალოდ 

უფრო მაღალია, ხოლო დაბალ განედებზე, სადაც აორთქლებაზე სით- 
ბოს დიდი რაოდენობა იხარჯება. იგი უფრო დაბალია –- ხმელეთის 

ზედაპირთან შედარებით. 

მაღალი განედებისათვის დიდი მნიშვნელობა ენიჭება «მ გარემო– 

ებას, რომ ოკეანეები და ზღვები იყინებიან მხოლოდ 0“-ზე დაბალ 

ტემპერატურისას. მართლაც, მტკნარი წყლის მაქსიმალური სიმკვრი- 
ვე თუ 49? ტემპერატურისას დგება 

ცხრილი 5 და 0“-ზე იყინება. მარილიანობის 

მომატებით, მაქსიმალური სიმკვ- 
ი აყინვ.ა მპერატურა ა 

წყლის გაყინვას ტემპერატუ < რივისა და წყლის გაყინვის ტემ- 
მაქსიმალური სიმკვრივე სხვადასხვა 

  

  

მარილიანობის დროს პერატურა კლებულობს (ცხრ. 5). 

თუ მარილიანობა 25%ხი-ეა!. მა- 

= ჯ _____ ტემპერატურა შინ წყლის მაქსიმალური სიმკვ- 

აძ გაყინვა მაქსიმალური რივისა და გაყინვის ტემპერატუ- 

= ი რრად.) ტემპერატურა რები (-–-1,3) ერთმანეთს უტოლ- 

> თ დებიან. ზღვის წყალი,ი რომლის 
0 00 40 მარილიანობა 35%ი-ს აღწევს და- 
10 –0,5 1,9 ახლოებით –2--ზე იყინება. ამ 

8) =13 _ შემთხვევაში პოლარულ ზღვებში 
ვი ლ –95 სიღრმით თერმული ცირკულაცია 

59 –)მ –პა მაქსიმალური სიმკვრივის ტემპე-   
რატურამდე (–-3,5) წარმოებს 

_ --– 
L 66ე-- პრომილე %-ის მეათედი ნაწილი; და გამოხატავს 1000 გ წყალში მა– 

რილის რაოდენობას გრამებში. 

C2)



და იგი აყოვნებს ზედაპირული ყინულის გაჩენას; ამის გამო ზოგი- 

ერთი რაიონი სრულიად თავისუფალია ზამთარში ყინულის საფარი- 

საგან. 

სითბური და რადიაციული თვისებების შედეგად ოკეანეთა ზედა- 

პირზე ტემპერატურის დღეღამური რყევა ძალზე უმნიშვნელოა 

(0,1-–0,49); შიდა ზღვებშიც6 კი იგი 1“-ს არ აღემატება. წყლისპირა 

ჰაერის ფენებშიც აღნიშნული სიდიდე 1-2? შორის მერყეობს. 

ტემპერატურის წლიური რყევა ოკეანეთა ზედაპირზე მნიშვნე- 

ლოვნად აღემატება დღეღამურს; მაგალითად, ატლანტიკის ოკეანეში 

ტროპიკულიდან სუბპოლარულ განედებამდე (ჩგ. 60-–-709) წლიური 

ამპლიტუდა 2--39%დან 10--12'-მდე იცვლება. კონტინენტზე იგი 

მნიშვნელოვანია და ზოგიერთ პუნქტზე შეიძლება 65”-საც (ვერხოი- 

ანსკი) მოაღწიოს. 

მეფარდებითი ტენიანობა ოკეანეებსა და კუნძულებზე მნიშვნე– 

ლოეანია ღა წლიური ამპლიტუდა კონტინენტთან შედარებით მცირე 

სიდიდეებს აღწევს. მსგავსი =Cდგო“ცრეობაა ნისლიანობის, მოღრუბ- 

ლულობისა და ნალექების მსვლელობის. სიხშირისა და რაოდენობის 

მხრივაც. 

ოკეანური დინებები დიდ გავლენას ახდენს ჰაერის თეომულ პი- 

რობებზე -–– ტემპერატურასა და მის განაწილებაზე. ვინაიდან თბი- 

ლი და ცივი ოკეანური დინებები წლის განმავლობაში მდგრადი პი- 

რობებით ხასიათდებიან, ამიტომ მათ ზეგავლენასაც კლიმატური 
მნიშვნელობა ენიჭება. 

დედამიწის სფეროს ყველა ზონამი თბილი და ცივი დინებების 

მეშვეობით იქმნება იმის პირობები. რომ ოკეანეთა დასავლეთ და აღ– 

მოსავლეთ სანაპიროებზე ტემპერატურათა შესამჩნევ სხვაობას აქვს 

ადგილი. კონტინენტის აღმოსავლეთი ნაწილის დაბალ და დასავლე– 
თი ნაწილის ზომიერ განედებზე ატმოსფეროს და ოკეანეთა თბილი 

დინებების ერთობლივი მოქმედებით ადგილი აქვს ხმელეთის გათბო- 

ბას. მათი გავლენა ზომიერ განედებზე განსაკუთრებით ზამთარში 

მჟღავნდება (ევროპის სანაპირო ტერიტორია). 

ოკეანურე დინებები გარკვეულ გავლენას ახდენს ატმოსფეროს 

თერმულ სტრატიფიკაციაზე. თბილი დინებების ზედაპირზე წარმო- 

იშობა ძლიერი კონვექციური პროცესები. რომელნიც აძლიერებენ 

ჰაერის არამდგრად სტორატიფიკაციას და მის ტენიანობას დიდ სიმაღ– 
ლემდე. ცივი დინებების ზედაპირზე ჰაერის სტრატიფიკაცია მდგრა- 

დობით ხასიათდება და ჰაერის ვერტიკალური გაცვლაც მნიშვნელოვ– 

ნად სუსტდება. 
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ოკეანისა და ხმელეთის თერმული რეჟიმის სხვადასხვაობა განა– 

პირობებს წლის განმავლობაში ატმოსფერული წნევის საწინააღმდე– 

გო მსვლელობას. ე. ი. ზაფხულში ძლიერი გახურების გამო ხმელეთ- 

ზე მყარდება დაბალი წნევის არე, ხოლო ოკეანეზე –– მაღალი წნევის 

არე: ზამთარში. პირიქით, ინტენსიური გაცივების გამო ხმელეთზე 

წნევა მაღალია, ხოლო ოკეანეზე –– დაბალი. წნევის სეზონური 

ცვლილება დიდ გავლენას ახდენს ქარების მიმართულებაზე და მათ 

რეჟიზზე. როგორც ცნობილია, ზოგიერთი რაიონის კლიმატურ პირო– 

ბებს ძირითადად მუსონური ქარები განსაზღვრავს. ზაფხულში ოკე- 

ანეებიდან მონაბერი ჰაერი ტენის დიდი შემცველობით და მნიშვნე– 

ლოვანი ნალექებით ხასიათდება, ხოლო ზამთარში მშრალი ქარები 

მცირე ნალექებით გამოირჩევა. ამიტომაა, რომ კლიმატოლოგიაში 

ცალკე გამოყოფენ მუსონების განვითარების რაიონებს, როგორც 

მუსონუდი კლიმატის ტიპს. 

კლიმატურ პირობებზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს მცენარე- 

”ცლი საფარი. განსაკუთორებ.. კი ტყე. მაგრამ, ტყის გავრცელების 

გეოგრაფიული აოეალიც მნიშვნელოვსადაა დამოკიდებული კლიმა- 

ტურ რეჟიმზე. ისინი მჭიდროდ არიან დაკავშირებული ერთმანეთთან. 

მცენარეული საფარი ცვლის ქვეფენილი ზედაპირის ხასიათს და 

თვით წარმოგვიდგება მოქმედ ზედაპირად. მცენარეულ საფარში რა- 

დიაციული პროცესები ძირეულად განსხვავდება მცენარით დაუფა- 

რავი ადგილისაგან- ვინაიდან იგი მრავალფეროვან მიკროკლიმა- 

ტურ პირობებს წარმოშობს. ამიტომ, მცენარეული საფარის კლიმატ- 

ზე ზეგავლენის ზოგიერთი საკითხი განხილულ «ქძება 1II თავში. აქ 

აღვზიშნავთ იმ გარემოებას. რომ ზღვებსა და კონტინენტებზე ჩამო- 

ყალიბებული კლიმატური პირობები დიდ გავლენას ახდენს მცენა- 

რეული საფარის გავრცელებაზე. ყეკვატორული ზონის ოკეანისა 

(კუნძულები) და ხმელეთის სხვადასხვა ნაწილში კლიმატური პირო- 

ბები და აქედან გამომდინარე მცენარეული საფარის სახეობა (ნოტიო 

ტროპიკული ტყე) დიდად არ გამოიოჩევა ერთმანეთისაგან; პასატუ- 

რი ზონა პირველისაგან განსხვავებული პირობებით ხასიათდება. აქ 

ოკეანეთა დასავლეთ ნაწილში მაღალი ტემპერატურისა და უხვი ნა–- 

ლექების წყალობით გაბატონებულია ნოტიო ტროპიკული ტყეები: 

ამ ზონის ოკეანეების აღმოსავლეთ სანაპიროებზე კი კონტინენტისა 
და ცივი დინებების ზემოქმედებით კლიმატური ელემენტების რეჟი- 

მი ზცირედ განსხვავდება ტროპიკული უდაბნოების რეჟიმისაგან. აქ 

ბალახეული საფარის არსებობა ძირითადად ჰაერის დიდი ტენიანო- 

ბს. ჩდირი ნისლისა და გამოყოფილი ნამის შედეგია (აფრიკის დასავ– 

ლეძ:ი სანაპირო). 
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სუბტროპიკულ და ზომიერ განედებზე ხემცენარეული ჯიშების 

გავრცელებას ძირითადად განაპირობებს ზამთრის სიმკაცრე. ზღვი- 

ური კლიმატის პირობებში, იქ, სადაც ზამთარი შედარებით თბილია 

(დასავლეთ ევროპის სანაპირო) მარადმწვანე მცენარეულობა შეიძ- 

ლება ჩრდილოეთ განედის 50"-ის ჩრდილოეთითაც გავრცელდეს. 

დასავლეთ ევროპის ატლანტიკის სანაპირო ზონაში თუ ძირითადად 

სითბოს და ტენის მოყვარული წიფლნარი ტყეებია გავრცელებული, 

ცენტრალურში მას რცხილნარი და მუხნარი ტყეები ცვლის. ურა- 

ლის ქედის აღმოსავლეთით -–-– მთელი ციმბირი წიწვია· ტყეს უკა- 

ეია, ხოლო შორეული აღმოსავლეთე კვლავ ფოთლოვანით იცვლება. 

როგორც ვხედავთ. ჰავის კონტინენტურობის ზრდა იწვევს “”ე- 

მცენარეულობის ჯიშების ცვლილებასაც. 

უფრო მაღალ განედებზე ოკეანური კლიმატის პირობებში, ზაფ- 

ხულში სითბოს და ტენის თანაფარდობა არახელსაყრელია ხემცენა- 

რეულისათვის: ზაფხულში შეფარდებითი ტენიანობა თუ 70%-ზე 

მეტია. მაინ მცენარიდან აორთქლების ინტენსივობა მცირდება, ხო- 

ლო ჭარბი ტენი ნიადაგის აერაციას ამცირებს და მცენარე იღუპება. 

კონტინენტზე ტემპერატურის მნიშვნელოვანი დღეღამური და წლი– 

ური ამპლიტუდა ბელს უწყობს ორგანული ნიჟთიერების დაგროვებას 

და მის სინთეზს დღისით და ზაფაულში, აგრეთვე დიდი რაოდენობით 

მის შენარჩუნებას ღამით და ზამთარში. ამის გამო, ხემცენარეულის 

ჩრდილოეთის გავრცელების საზღვარი ოკეანეთა სანაპიროზე გაცი- 

ლებით სამხრეთით გაივლის, ვიდრე კონტინენტზე. მიუხედავად იმი- 

სა, რომ ამ უკანასკნელში ზამთრის ტემპერატურები ძლიერ დაბა–- 

ლია. საქმე ისაა, რომ წიწვიანი მცენარეულობა, რომელიც დიდ ყინ- 

ვებს უძლებს, ზაფხულმი სითბოს მიმართ ძალზე მგრძნობიარეა. 

ოკეანეთა სანაპიროზე ზაფხულის საშუალო ტემპერატურა შეიძლება 

12--14?ძმდე იცვლებოდეს, ხოლო ზამთრისა –-3. –-49 ფარგლებში, 

მაგრამ ტყის გავრცელება აქ წყდებოდეს: როგორც აღვნიშნეთ, ამის 

მიზეზი ტენიანობის პირობებია. დასა·ლეთ ევროპაში ტყის საზღვა- 

რი ჩრდილოეთ განედის 53--59“-მდე აღწევს. კახადის სანაპიროსთან 

კუნძულ ნიუფაუნდლენდზე ლაბრადორის ცივი დინების ზეგავლე– 

ნით წიწვიანი ტყის საზღვარი ჩ. გ. 48“-მდე ჩამოდის; კოლის ნახე– 

ვარკუნძულზე 63-–67”-მდე ვრცელდება: მდ. მდ. ლენასა და ხატანგას 
(ტაიმირის ნ/.) აუზში იგი ყველაზე ჩრდილოეთით იჭრება და კარ- 

გად ვითარდება 71-–72,5” განედებზეც კი (ნახ. 3). 

სამხრეთ ნახევარსფერომი ჩრდილოეთთან შედარებით მაღალი 

განედებისაკენ ტყის გავრცელების საზღვარი მნიშვნელოვნადაა შემ- 

ცირებული: მაგალითად, წმინდა პაელეს კუნძული (ინდოეთის ოკეა- 
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ნის სამხრეთი ნაწილი), რომელიც სამხრეთ განედის 38145” მდება– 

რეობს, სრულიად უტყეოა, მიუხედავად იმისა, რომ აქ იანვრის სა– 

მუალო ტემპერატურა 14,5“-ია, ხოლო ივლისის ––10,79. 

როგორც დავინახეთ, ზღვებისა და კონტინენტის გავლენა მეტე– 

ოროლოგიურ ელემენტთა რეჟიმზე, ტყე-მცენარეულის ხასიათსა 

და გავრცელებაზე საგრძნობლად დიდი და მრავალფეროვანია. ეს 
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ნახ. 3. ტყის გავრცელების ჩრდილოეთი (პოლარული) საზღვარი 

(თ. დავითაიას და ი. მელნიკის მიხედვით) 

რეროსი. 2. სალეხარდი, 3. ესეი, 4. კოლომის ჯვარი, 5. კონფიდენსის 
ფორტი, 6. ჩერჩილი 

გარემოება საშუალებას გვაძლევს ზღვისა და კონტინენტის გავლე–- 

ნის ქვემ მოქცეულ რაიონებში გამოვყოთ ზღვიური და კონტინენ- 

ტური კლიმატის ტიპები. 

ზღვიური ტიპის კლიმატი ხასიათდება გრილი ზაფხულით და შე- 

დარებით თბილი ზამთრით: ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა 
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მცირდება, ხოლო შემოდგომა გაზაფხულზე უფრო თბილია. ტემ- 

პერატურის მინიმუმი თებერვალ-მარტშია, ხოლო მაქსიმუმი -– 

ივლის-აგვისტოში. კონტინენტურ კლიმატში შებრუნებულ სურაოს 

აქვს ადგილი, ზაფხული ცხელი და ზამთარი ცივია, წლიური ამპლი– 

ტუდა მნიშვნელოვნად მატულობს, ხოლო გაზაფხული შემოდგომა- 

ზე თბილია. ტემპერატურის მინიმუმი უმეტესად იანვარშია, მაქსი– 

მუმი ივლისში. აღნიშნულ გარემოებას ადასტურებს მე-6 და მე-7 

ცხრილები, სადაც მოცემულია ერთ და იმავე განედზე განლაგებუ- 

ცხრილი 6 

ტემპერატურისა და ნალექების წლიური მსვლელობა 
%ღვიურ და კონტინენტურ პუნქტებზე 

  

  

  

    
  

  

        

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

          

“I | > 
ნეტეღლე“| | | I | II IIV VI VI IVIIVII IX I X | XI | XI | (3 6.5ტე | 3. 

ღ· 

ვალენსია ჩ. გ. 527, დ. გ. 1C? 

I : ; I ( 
ტემპერა- | | 

„აცია 2.0 | 6,3 | 2) 12.9!!1 9 13,5 (I+,7 II-IV |13.6 | 0,7 | ა,6 ! 7,ც | )0,3 

ლეჟები | 136 | 149 | 118 | 94| §0| §9 | 94 | 190! 167) 139| 1:II I6ც II4I4 

ჩიტა ჩ. გ. 529, ა. გ. 1159 30” 

ტემ"ერა– L | | | 
ტურა “თა 2203-2402 79 16,7 | 18.7) 16, 59 |–1,7I–14,5| –9-I.1|–3,0 

ნალექები | 2 | 92 | 3 893 46 | 9) | 8L | ე3| 13) § 5 | 319 

ცხრილი 7 

ტემპერატურისა და ნალექების სეზონური განაწილება 

ზღვიურ და კონტინენტურ პუნქტებზე 

პუნქტი შეტერელე“ ხამთარი | გაზაფხული ზაფხული შემოღგომა 

რა 7.1 9.0 1,3 11,0 Cსია | ტემპერატუ , , , 
ვალეტი!“ „აღეი 444 987 996 38; 

ჩიგა ტემპერატურა –-24,6 1,+ 16.6 –30 

ტ ნალექი 8 ვი 920 წI 

ლი ზღვიური (ვალენსია -– კუნძ ირლანდიის სამხ. დასავლეთით) 

და კონტინენტური (ჩიტა -–- აღმოსავლეთ ციმბირი) პუნქტებისათ- 
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ვის დამახასიათებელი ტემპერატურისა და ნალექების წლიური 

მსვლელობა თვეებისა და სეზონების მიხედვით. 

როგორც მე-6 და მე-7 ცხრილებიდან ჩანს, ჩიტაში კონტინენტის 

გავლენით ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა (46,189) 6-ჯერ აღე- 

მატება ვალენსიის ამპლიტუდას (7,9), ხოლო ნალექების წლიური 

ჯამი ამ უკანასკნელში 1100 მმ-ით მეტია პირველისაზე. წლის გან- 
მავლობაში ზღვის სანაპიროზე ნალექები თითქმის თანაბრადაა გა- 
ნაწილებული, მაშინ როდესაც კონტინენტებში იგი ძირითადად 

ზაფხულის თვეებზე მოდის; იმავე ცხრილებიდან ვხედავთ, რომ ვა- 

ლენსიაში უცივესი თვეა თებერვალი, ხოლო უთბილესი –– ივლის- 
აგვისტო, ჩიტაში კი შესაბამისად იანვარი და ივლისია. ვალენსიაში 

შემოდგომა 2“-ით თბილია ხოლო ჩიტაში 9,4-ით გცივია გაზაფ- 

ხულზე. 

ზღვისა და კონტინენტის მოქმედების არეალი ატმოსფეროს ცირ- 

კულაციური პროცესების ზეგავლენით მეტ-ნაკლები ინტენსივო- 

ბით სცილდება მათ ფარგლებს. ოკეანის გავლენა ღრმად ხმელეთი- 

საკენ და ხმელეთისა ოკეანის მიმართულებით, ძირითადად ჩროდი- 

ლოეთ ნახევარსფეროსთვისაა დამახასიათებელი. კონტინენტების 

მცირე ფართობის გამო (19%) სამხრეთ ნახევარსფეროში ხმელე- 

თის გავლენა შედარებით სუსტადაა გამოსახული. 

კარგად გამოსახული ზღვიური კლიმატით ხასიათდება დასავ– 

ლეთ ევროპა, სადაც მთელი წლის განმავლობაში ატლანტიკის ოკე- 
ანიდან უბერავს თბილი და ტენიანი ჰაერი. ატლანტიკის სანაპირო–- 

დან დაშმორებისთანავე ევრაზიის კონტინენტის სიღრმეში ტემპერა– 

ტურის წლიური ამპლიტუდა თანდათანობით მატულობს და, მაშა- 

სადამე. კლიმატის კონტინენტურობაც იზრდება. 

მეცნიერთა უმრავლესობას მიაჩნია, რომ მოცემული პუნქტების 

ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა შეიძლება ჩაითვალოს კლიმა- 
ტის კონტინენტალობის ხარისხის ძირითად მახასიათებლად. აქედან 
გამომდინარე. რიგმა ავტორებმა შემოგვთავაზეს კლიმატის კონტი- 

ნენტალობის ხარისხის რაოდენობრივი მაჩვენებლის განმსაზღვრე- 

ლი ფორმულები. მათ შორის აღსანიშნავია: 

1. ცენკერის ფორმულა 

4 

  

#=120 -4 - 20. (2) 
C 

2. გორჩინსკის ფორმულა 

# = 1:74 _ 20.4, (4) 
510 დ 
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3. ხრომოვის ფორმულა 

4-543)იC 

4 
XX. = (5)' 

სამივე ფორმულაში X კონტინენტალობის ხარისხის მაჩვენებე- 

ლია %-ბში, 4 –-– მოცკემული ადგილის ტემპერატურის წლიური 

ამპლიტუდა, ხოლო დ –– ადგილის განედი. 

ზემომოყვანილი ფოომულებით გამოთვლილი ამა თუ იმ პუნქ- 
ტის კონტინენტალობის მაჩვენებელი ზოგჯერ ერთმანეთთან ახ- 

ლოს დგას, მაგრამ ხშირად მათ მორის განსხვავება მნიშვნელოვანია. 

არსებობს სხვა ფორმულებიც, რომელთაც აქ არ მოვიყვანთ, მხო- 

ლოდ აღვნიშნავთ, რომ კონტინენტისა და ზღვების ურთიერთქმედე- 

ბა რთული პროცესია, რადგან ამ შემთხვევაში იცვლება არა ერთი 

ან ორი ელემენტი, როგორც ეს ფორმულებშია მოცემული, არამედ 

ცვლილებას განიცდის მეტეოროლოგიურ ელემენტთა მთელი კომპ- 
ლექსი. აღნიშნული სირთულე აძნელებს კონტინენტალობის ინდექ- 

სის რაოდენობრივი მაჩვენებლის გამოსახვის საერთო მეთოდის შე– 

მუშავებას. 

აქვე უნდა აღვნიშნოთ მცენარეულობის ქიმიურ შედგენილობახე, 
განსაკუთრებით კი ცილოვან ნივთიერებებზე ზღვიური და კონტინენ- 

ტური კლიმატის ზეგავლენის შესახებაც. რაც უფრო მატულობს ად- 

გილის კონტინენტურობა, მით უფრო იზრდება მცენარეთა ნაყოფ– 

ში ცილების პროცენტული რაოდენობა: მაგალითად, ევრაზიის კონ- 

ტინენტზე მარცვლეულ კელტურებში. განსაკუთრებით ხორბალში 

ცილები მატულობს დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ საფრანგე–- 

თის ტერიტორიაზე იგი 9-12%-ია, გერმანიაში –- 12%, საბჭოთა 

კავშირის ევროპული ნაწილის ჩრდილო-დასავლეთით -–-13 –- 14%. 

ცენტრალურში –– 17%. სამხრეთ-აღმოსავლეთით -- 19%, ხოლო 

ყ-ზახეთში –- 21%. 

კონტინენტური კლიმატის პირობებში მცენარეულობა დაბალი 

ტანის და მცირე რაოდენობის მწვანე მასითაა მემოსილი, მაგრამ 

მასში დიდია მაქრის შემცველობაც. ზღვიური ტიპის ჰავაში ჰაერის 

დიდი ტენიანობისა და ხანგრძლივი ვეგეტაციის გამო დიდი ზომის 

მცენარე იზრდება და მწვანე მასით უხვად იმოსება. ამის შედეგად 

ნაყოფის შაქრიანობა მკვეთრად მცირდება და საგრძნობლად მატუ- 

ლობს კრახმალის რაოდენობა. 
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§ 4. თოვლის საბურველისა და ყინულსაფარის გავლენა კლიმატზე 

ზემოთ განხილულ კლიმატწარმომშობ ფაქტორებთან ერთად 

კლიმატის ფორმირებაში დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ისეთ ქვეფე- 

ნილ ზედაპირსაც, რომელიც თოვლით ან ყინულითაა დაფარული. 

ზომიერ და მაღალ განედებზე მას მხოლოდ ზამთრის განმავლობაში 

აქვს ადგილი და ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში ვეებერთელა ტერი- 

ტორიას მოიცავს შიდაპოლარული მხარე –– არქტიკა და ანტარქ- 

ტიდა, მუდმივი ყინულისა და თოვლის ფენითაა დაფარული. ეს 

რაიონი დიდ გავლენას ახდენს არა მარტო ადგილობრიე ჰავის ჩამო–- 

ყალიბებაზე, არამედ ზომიერი და სუბტროპიკული განედების კლი–- 

მატურ პირობებზეც. ამ უკანასკნელი ზონებისათგვის არქტიკა და ან- 

ტარქტიდა „ამინდის სამზარეულოს“ წარმოადგენს. დედამიწის არც 

ერთ ნაწილში მოცემული რაიონის ამინდსა და კლიმატზე მეზობელი 
რაიონი ისეთი დიდი მასშტაბის გავლენას ვერ ახდენს, როგორსაც 

არქტიკა (ანტარქტიდა) სუბპოლარულ და ზომიერ განედებზე. 

ზომიერ და მაღალ განედებზე წლის ცივ პერიოდში წარმოშო- 

ბილი თოვლის საფარი, რომელიც კლიმატის პროდუქტს წარმოად- 

გენს, თავის მხრივ დიდ გავლენას ახდენს კლიმატურ პირობებზე. 
პირველ ყოვლისა იგი ნიადაგისა და ჰაერის სითბურ რეჟიმზე ახ- 

დენს გავლენას. როგორც ცნობილია, თოვლის სითბოგამტარობა 

ძალზე მცირეა (7#=0,0003-–0,0008 კალ/სმ წმ გრად.), რადგან იგი 

კრისტალებს შორის ჰაერის დიდ რაოდენობას შეიცავს. ცუდი სით- 

ბოგამტარობის შედეგად თოვლი მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს 

ნიადაგის ტემპერატურის დღეღამურ და წლიურ მსვლელობაზე და 

მკვეთრად ამცირებს მის რყევადობას. იგი იცავს ნიადაგს და მცე–- 

ნარეულობას (განსაკუთრებით საშემოდგომო ნათესებს) გაყინვისა– 

გან თოვლის სითბოგამტარობა ძირითადად დამოკიდებულია მის 

სიმკვრივეზე. სიმკვრივის მომატებით სითბოგამტარობის კოეფიცი– 

                 
თოვლის რადიაციული პირობები მნიშვნელოვნად განსხვავდება 

ნიადაგის რადიაციული პირობებისაგან. ნიადაგის ზედაპირის ალბე– 

დო საშუალოდ თუ 20--30% -ს შეადგენს. თოვლის ზედაპირმა შეიძ- 

ლება აირეკლოს მზის სხივები 45---55%-დან (ძველი თოვლი! 

70--–90%-მდე (ახლადმოსული თოვლი). რადიაციის ნაწილი, ნიადა- 

გისაგან განსხვავებით, გარკვეულ სიღრმემდე ვრცელჯება და შთაინ- 
თქმება. რაც უფრო მატულობს თოვლის სიმკვრივე (წყლის შემ- 
ცველობა) და მისი კრისტალიზაცია, მით უფრო უარესდება თოვლის 
გამჭვირვალობა და მზის სხივებიც ნაკლებად აღწევს ღრმა ფენებს. 
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10 სმ-იანი სისქის სველი თოვლის საბურველი, რომლის გამჭვირვა– 

ლობის კოეფიციენტი 8 =0.65-ს. ატარებს მთელი სხივური ენერგი- 

ის მხოლოდ 2-–-–3%-ს, ხოლო მშრალი თოვლის (0 =0,92)––44%-ს 

როგორც ნ. კალიტინისა და გ. სულაქველიძის გამოკვლევებიდან ირ- 
კვევა, ყველაზე ხელსაყრელ პირობებში (მშრალე თოვლი) თოვლში 
შეღწეული რადიაციის ძირითადი ნაწილი შმთაინთქმება თოვლის სა– 

ბურველის 60 სმ-იან ფენაში. რაც უფრო მცირეა თოელის სიმაღ- 

ლე, ნიადაგის ზედაპირი რადიაციის მით უფრო მეტ რაოდენობ: 

ღებულობს, მაგალითად, თუ თოვლის სიმაღლე 2-–-9 სმ-ია, მაშინ 

ნიადაგის ზედაპირამდე აღწევს თოვლში შეღწეული რადიაციის 80-– 

90%, 5 სმ-ისას –– 45%, 50 სმ-ისას –– 2% და ა. შ. ამგვარად, თოვ– 

ლის ს:ბურველი იცავს ნიადაგის ზედაპირს არა მარტო ძლიერი გა- 
დაცივეზისაგან. არამედ სხივური ენერგიის სახით მას აწვდის დამა–- 

ტებით სითბოსალც. «მის კარგ მაგალითს წარმოადგენს ნ. კალიტინის 

მიერ ჩატარებული აქტინომეტრიფლი დაკვირვებებით მიღებული შე– 

დეგები (ცხრ. 8). 

  

    
  

0 ხრი ლი 8 

თოვლის საბურველის რადიაციული რეჟიმი (სლუცკი, 1930 §.) 

რაჯიაციის დღეღამური ჯამი | 20/! 141/!L 19/III 

– ; - 

მთლიანი რადიაცია კალ/სმ? 80 133 | ვა? 

თოელ-', სიმაღლე (სმ-ით) 15 ა» | ემ 

თოვლის ზელღაპირის ალბედო (52 -ბით) >) VI წ) 70 

თოვლის მწერ გატარებელი რადიაცია! 
(კალ/სმ? ) ' 13 40 98 

თოელის მიერ შმთანთქმული რად“აცია; _ 
'ცალ/ამ? ) 12,3 ვე | ზ7,1 

ნ-ადაგის ზედაპირამდე მიღწ "ეული რადი- 
აცია (კალ, /უსმ? და 50 -ბით) | 0," (8,6ზ/ე) 0,-(2ბ/,) ,9(0,9მძ/ა) 

როგორც მე-8 ცხოილიდან ჩანს, 26 იანვარს თოვლის ზედაპირის 

მიერ მიღებული 60 კალ სითბოდან 78% (47 კალ) აირეკლა, ხოლო 

თოვლმა გაატარა 13 კალორია; აქედან თოვლში შთაინთქა 12,3 კალ, 

ხოლო ნიადაგის ზედაპირამდე მიაღწია 0,7 კალ-ამ, რაც შეადგენს 

მთელი ენერგიის 5,6% (13 კალ–დან), რაც უფრო მატულობს თოვ- 

ლის სიმაღლე, ნიადაგამდე სხივური ენერგიის მით უფრო ნაკლები 

რაოდენობა აღწევს (19/11I-ს-–0.9%). 

მზის რადიაციის ზემოქმედებით თოვლის ზედაპირზე წარმოიშო- 

ბა თოვლის ქერქი, რომელიც სათბურის მინის მსგავსად ხელს უწ- 

3. ა. კოტარია ვვ



კობს თოვლში სითბოს დაგროვებას და ჰაერის უარყოფითი ტემპე- 

რატურის პირობებში თოვლის დნობის პროცესის დაჩქარებას. სა– 

ერთოდ უნდა აღენიშნოს, რომ თოვლის დნობის პროცესი უშუა- 

ლოდ მზის რადიაციის ზეგავლენით შედარებით სუსტად მიმდინარე- 

ობს, რადგან დიდი არეკვლითი უნარიანობის გამო თოვლში მხოლოდ 

რადიაციის უმნიშვნელო ნაწილი ხვდება. ადრე გაზაფხულზე თოვ- 

ლის ინტენსიური დნობა ძირითადად თბილი ჰაერის ადვექციის შე–- 
დეგად ხდება. მაგრამ წლის ამ პერიოდში მზის მაღალი მდგომარეო– 

ბით გამოწვეული რადიაციის გაძლიერება მნიშვნელოვნად აჩქარებს 

აღნიშნულ პროცესს. სითბოს ადვექციის გავლენა იმდენად ძლიე- 

რია, რომ შედარებით მაღალ განედებზე მას ხშირად გამოუწვევი» 

თოვლის დნობა შუა ზამთარშიც კი. 

როგორც ცნობილია. თოვლის დხობაზე იხარჯება ჰაერის სით- 

ბოს დიდი რაოდესობა, რის გამოც მიმდებარე ჰაერის ფენების ტემ- 

პერატურა ძლიერ ეცემა. ხოლო გარკვეული სიმაღლის ფენებში იგი 
უცვლელი რჩება; წარმოიშობა ტემპერატურის ინვერსია. რომელსაც 

გაზაფხულის ინვერსიას უწოდებენ. 

სუ თოვლის დნობის პეროდში ნიადაგის ზედაფენები გაყინუ- 

ლი., იაყინ” წყალი მთლიანად მდინარეში ჩაედინება ღა ნიადაგის 

ტენიანობსში პას მცირე როლი ენიკება; გაუყინავი ნიადაგი წყლის 

მნიშვნელოვან რაოდებობას ითვისებს. წყლის საგრძნობი მარაგი 

გ-ნაპბრობიპბს · “გეტაციის საყ:ს ბერირღში მკენ.რეთა %“და-გან- 
ვგილარების C ოურმალურ პირობი ებს. 

თოვლის ს ,ბურველის სიმაღლე თუ დიდია, მაშინ თოვლის დნო- 

ბამ კონტინენტერი კლიზაცის პირობებში შეიძლება გამოიწვიოს 

გაზაფხულის ტემპერატეცრათა დაცემა, ე. ი. გახაფხული (ან ცალკე– 

ული თეეები) შეიძლება უფრო ცივი აღმოჩედეს შემოდგომაზე (ან 

ლკეულ თეჟეებზე). 
ს თოვლის ზედაპირი გარდა იმისა, როომ მზის სხივების დიდი 

არეკვლითი უნარიანობით ხასიათდება და ნაკლებად თბება, აბსო- 

ლუტურადღ შავი სხეულის ასგავსად გამოასხივებს გრძელტალღიან 

რადიაციას: ეს გარემოება იწვევს წყნარ მოწმენდილ აზინდში ჰაე– 
რის ქეედა ფენებ- -ს ძლიე“ გადაცივვბასს და რადიაციული ინვერ- 

სიის «ს(კენსიურ გ-ნეითარებას. 

კლიმატზე ზეგავლენ-ს პროცესი თითქმის მთელი წლის განმავ– 

ლობაში განუწყვეტლივ მიმდინარეობს შიდაპოლარულ რაიონებში. 
სადღაც ტერიტორიის უმეტესი ნაწილი დაფარულია მუდმივი თოვლი– 
სა დ. 5”ნულის საფარით. ზომ-ერი და მაღალი განედების ზღვები, 
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მდინარეები და ტბები კი მხოლოდ წლის ცივ პერიოდში იფარება. 
ყინულსაფარით, რომელიც თბილ პერიოდში დნება. 

ყინულსაფარი კარგი სითბოგამტარობის გამო (ყინულის სით- 

ბოგამტარობის კოეფიციენტი 7,= 1,5 კალ/მ სთ. გრად.) წყლის ღრმა 

ფენებიდან სითბოს საგრძნობ რაოდენობას ატარებს და ხელს უწ- 
ყობს ჰაერის ტემპერატურის მომატებას. მიუხედავად იმისა, რომ 
ყინულსაფარის ზედაპირს ალბედო მნიშვნელოვანია (80-–-–85%), 

იგი კარგად ატარებს მოკლეტალღიან რადიაციას (განსაკუთრებით 
გაბნეულ რადიაციას), მაგრამ მინის მსგავსად, თითქმის სრულიად 
გაუმჭვირვალეა გრძელტალღიანი რადიაციის (ტემპერატურული გა- 
მოსხივების) მიმართ. აღნიმნული გარემოება იწვევს ყინულსაფარის 
ქვეშ სითბოს გარკვეული რაოდენობით დაგროვებას და წყლის ტემ– 
პერატურის მომატებას. ყინულის ზედაპირი ხშირ შემთხვევაში თოვ- 
ლის საბურველითაა ღათარული წ 

და ამ უკ.ნასკნელის ცულ“ სით- ჯა. » 
ბოგამტარობის გამო სითბოს გა” 

ცვლა წყალსა და ჰაერს შორ-ს 20 
მსიშვნელოენად სუესტი:ება. 

არქტიკის კინულოვანი- უელ. 
მნიზენელოეან გაქლეხასს ახლენს 

არეტიკ6ისს კლიმატზე. როგორც 

მუ-4 ნახ-“ოან ჩახ”. სენცოალ ეო 

არეტიკაზი (809 გ-აეოზე) რემპე- 

რატურა ზაფხულში ეჟ რთ, ხრ. 

ლო ზაითარშ-. 5:9--თ ი გაულები: 

  

· - რი. _შ ლთ» ეკვბცორისაზე: საჰუალო წლიური 
ტემპერატურა კი ამ ოკა ასკნელს _ – ი. · 

ე - „8. 4 - 
12 ით ჩამოუვართება ცხ:დია... . დელაერ ბერის წლიცრი 

· ( : ნა.ილეურბა ცე ურ-ლებ არატ“- 
კალი (1) ლა ექვატორ%სე (IV) 

ჩ»
 

ომ ჰაერის ხეთა დაალი (ე: 
რატურა ცენტრ: ლურ არქტი, - 

თ წარმოად ნს ბოლარული ყინულის რუღმ-რებ“ ლიიოლთაო მ“ ადგე დაღული კისულის თო: ეხ C აღ 0
ი
 

+ 
#2

 

«. ზს. მაგოამ ასეთი დაბალი ტე:პპერატურების არსებობაც ხომ პო“ 

ლღარუ ლი ყინულის ზემოქმედებითაა გაპირობებული, როგორც ჩას". 

ორღაე ფაქტორის ურთეეთ -თზემოქმედების პროცეს”! ტ ყალიბდება 

კლიმატის თანამედროვე ოეჟიმი. რომელიც მნახკნელრვნატ განსხ> 

ვავდება ეკვატორულისაგან. 
მ. ბუდიკიჰ თეორიულად გამონთვალა ზაფხოლისა და ჩამთ- 

რის პირობებისათვის ყინულსათარს მოკლებული ცენტრალურა 
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არქტიკის ზღვის წყლისა და ჰაერის ტემპერატურები (ცხრ. 9). გა- 
მოთვლის პროცესში მან დაუშვა, რომ ყინულსაფარს მოკლებული 

არქტიკის თერმული რეჟიმი წლის განმავლობაში და ამასთან ერთად 

ზამთრის მოღრუბლულობა და ქარის სიჩქარეც ახლო დგას ახ- 

ლანდელ ზაფხულის პირობებთან. როგოოც მეი ცხრილიდან ჩანს. 
ყინულსაფარს მოკლებული ცენტრალური არქტიკის ზამთრის ჰაერის 

ტემპერატურა რამდენიმე გრადუსით ნაკლები იქნებოდა, ხოლო 
ზაფხულისა მეტი ახლანდელ ზაფხულის ტემპ.-ხე; საშუალო წლი- 

ური ტემპერატურა კი 15“-ით გადააჭარბებდა ახლანდელს. ასეთ პი- 

რობებში, არქტიკასა და ეკვატორს შორის ტემპერატურათა სხვაობა 

მნიშვნელოვნად შემცირდებოდა (განსაკუთრებით ზამთრის თვეებ- 

ში); ეს გამოიწვევდა ატმოსფეროს ცირკულაციისა და ტენბრუნვის 

მთლიანად შეცვლას და, აქედან გამომდინარე, კლიმატის რადიკალურ 

გარდაქმნას არა მარტო არქტიკის რაიონში, არამედ ზომიერ და სუბ- 

ტროპიკულ განედებზეც კი. 

ცხრილი 9 

ჟინულსაფარს მოკლებული ცენტრალური არქტიკის 

თერმული რეჟიმი 

  

ტემპერატურა (გრად.) 
  

  

სეზონი 
წყალი | ჰაერი 

ზაფხული 43 5.8 

ზამთარი –0,8 –5/4 

მ. ბუდიკოს სრულიად დასაშვებად მიაჩნია არქტიკის არსებობა 

ყინულოვანი რეჟიმის გარეშე, რადგანაც, როგორც ეს მე-9 ცხრი- 

ლიდანაც ჩანს, ზამთარში წყლის ტემპერატურა (--0,8“) აღემატება 
ზღვის მარილიანი წყლის გაყინვის წერტილს, რომელიც საშუალოდ 

არქტიკის ზღვებისათვის –-1,8”-ია (ცხრ. 5). როგორც იგი აღნიშნავს, 

ტემპერატურების ასეთი მცირე განსხვავება (19 მიუთითებს არქტი– 

კის გაუყინავი წყლების არამდგრადობაზე, რომელიც შეიძლება და–- 
ძრღვეს მზის რადიაციის ცვლილებით და გამოიწვიოს ყინულსაფა- 
რის ხელახალი წარმოშობა. 

ყინულით დაფარული ტბები და წყალსაცავები ზამთრის განმავ– 

ლობაში საგრძნობლად ათბობენ ჰაერის ქვედა ფენებს. როგორც 

ა. ვოზნესენსკის გამოკვლევებიდან ჩანს, ბაიკალის ტბაზე, რომელიც 
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გაყინულია სამი თვის განმავლობაში (იანვარი-მარტი), ჰაერის ტემ- 
პერატურა 5-ით აღემატება ტბიდან დამორებული ადგილების ტემ– 
პერატურას. ლ. ბერგი, იმოწმებს რა სხვადასხვა ავტორების მონა–- 

ცემებს, იმ დასკვნამდე მივიდა, რომ ზამთრის განმავლობაში არქტი–- 

კის ჰაერის გათბობაში გარკვეული წვლილი შეაქვს აგრეთვე სითბოს 

იმ ნაკადს, რომელსაც ყინულის ფენა სითბოგამტარობით წყლის 

ზედაფეზებიდან გადასცემს ჰაერს.



თავი II 

რელიეფის გავლენა კლიმატზე 

§ I. ძირითადი კლიმატწარმომშობი ფაკტორები მთიანი 

ქვეჟნის პირობებში 

რელიეფის გავლენა კლიმატზე დიდი და მრავალფეროვანია. აღ- 

ნიჭნული საკითხი წარმოადგენს იმ პრობლემის ერთ-ერთ არსებით 

და დამოუკიდებელ ნაწილს, რომელიც კლიმატზე ქვეფენილი ზედა- 
პირის გავლენის საკითხებს შეისწავლის. რელიეფის კლიმატზე მრა- 

ვალფეროვანი ზეგავლენის დეტალურ შესწავლას დიდი მნიშვნელო– 

ბა ენიჭება მთიანი მხარის სამეურნეო თვალსაზრისით ათვისების 

ს.ქმეში: როგორც ლ. ბერგი აღნიშნავს, მთის კლიმატი, დაბლობის 

კლიმატთან შედარებით, ყოველმხრივ უფრო კეთილმყოფელ გავლე– 
ნ.ს ახდენს აღლამ-ანის ორგანიზმზე. 

(ლიმატზე მთიანი რელიეფის ზემოქმედების ორი მხარე შეიძლე · 

ბა გამოვყოთ. პირველ ყოვლისა, ოროგრაფიული პირობები განსაზ- 

ოვოავენ ჰაერის მასების გადაადგილების მიმართულებას; გაბატო- 

ნებულ ჰაერის დინებებს სშირად წინააღმდეგობას უწევენ მოძრაო–- 

ბის პერპენდრიკულარულად განლაგებული მთები და ქედები: თუ ჰა- 

ერის (ასის სიმძლავრე ნაკლებია მთის ან ქედის სიმაღლეზე, მაშინ 

ისი იმულებული არიან 'შემოუარონ მას, ან ნაკლები სიმაღლისას 

გაი:იანონ იგი ღა შეორე მხარეს სრულიად საწინააღმდეგო პროცე– 

სი გან.-ვათარონ. ასეთი მთები და ქედები წარმოადგენენ ორ მეზო- 

ბელ რაიონს შორის კლიმატგამყოფს. მეო«ე მხრივ, მთიანი რელიე– 

თის სხეადასხეა ნაწილმი: ქვაბულებში. თსემებზე. სხვადასხვა ექს- 

პოზიციის დერდობებზე, ცალ,კეული მიმართულების ხეობებსა და 

საზჩელიეუფის სხე: ფორმებში წარმოიშობა კლიმატური პირობების ად- 

ილობრივი მრავალფეროვნება. 

დანაწევრებული რელიეფის პირობებში კლიმატწარმოვ მობი 

„როცესების ღიღი სერთულის მიუხედავად მეიძლება გამოიყოს რი- 
გი ფაქროორები, რომელნიც ძირითადად განაპირობებენ როგორც 
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ამინდიანობას, ისე კლიმატურ რეჟიმსაც. ასეთს მიეკუთვნება ადგი– 

ლის სიმაღლე. იგი გადამწყვეტ როლს ასრულებს თითქმის ყველა 
კლიმატური პროცესის განვითარებაში და, რაც მთავარია, ცალკეუ– 
ლი ელემენტები სიმაღლის მიხედვით მნიშვნელოვან ცვლილებას 
განიცდის. მეორე ფაქტორს მთის ფერდობები წარმოადგენს. მთის 

მიმართულება, ფერდობის ექსპოზიცია და დახრილობა ძირითადად 

მზის რადიაციულ რეჟიმზე მოქმედებს, რომელიც შემდგომში გან– 

საზღვრავს ჰაერის ადგილობრივ ცირკულაციას, თერმულ და ტენი- 
ანობის რეჟიმს და სხვ. 

კლიმატური საზღვრის როლი შეიძლება შეასრულოს როგორც 

განედურად განლაგებულმა, ისე მერიდიანულად მიმართულმა ქე– 

დებმა. პირველი მათგანი (კავკასიონი, კარპატები, იაილები ყირიმ–- 

ში, ალპები, ჰიმალაის ქედი და სხვ.) ზამთრის პერიოდში სამხრეთ 

რაიონებს იცავს ცივი (პოლარული და არქტიკული) ჰაერის მასების 
უშუალო შემოჭპრისაგან. მერიდიანული ქედები. რომელნიც ზომიე-– 

რი განედის ოკეანეთა სანაპიროს გაუყვებიან (კორდილიერები და 

ანდები ჩრდილოეთ და სამხრეთ ამერიკაში), წინააღმდეგობას უწე– 

ვენ ზამთარში ოკეანიდან ,„ონტინენტისაკენ თბილი და ტენიანი ჰა- 

ერის გავრცელებას. 

კლიმატური საზღვრის კარგ მაგალითს წარმოადგენს კავკასიო–- 

ნის ქედი, რომელიც საქართველოს ჩრდილოეთის მხრიდან გაუყვე–- 

ბა. მ. კორძახია აღნიშნავს, რომ სამუალო წლიური ტემპერატურა 

საქართველოს განეღებზე. ა. მილანკოვიჩის თეორ-ულად გამოთვ- 
ლილ სოლარული (,ემპერატურების მიხეღვით. იქნებოდა 10,5-- 
12,5--ის ფარგლებში: სინამდეი:-- ჭი იგი ზღვის დონეზე მერყეობს 

13-დან 15. -მდე, ე. «. საშუალოდ 2 2.5“-ით ზეტია, ვიდრე იქნებოდა 

უმოძრაო ატმოსფეროს პირობებტი. ამს მისეხია კავკასიონის ქედი, 

რომელიც ჩრდილოეთიდან იცავს კივი პაერიL ამიერკავკასიაში შმე–- 

მოჭოას. სამხრეთ-ს იიხრიდან კ გამლილია თბილი ჰაერისათვის. აღ– 

ნიშნული მიზეზითაა ეაპირობებული აგრეთვე ის გარემოება. რომ 

ზამთრის თვეებში საბუა ალო _დღეღაბური ლა საშუალო მინიმალური 

ტემპერატურა საქართველოში 2---4-ით მეტია იმავე სიმაღლეზე 

მდებარე ჩრდილოეთ კავკასი-ს ცალკეულ პუნქტებისაზე. მიუხედა–- 

ვად იმისა, რომ განედურად ისინი ერთზანეთისაგან 1 –-1,5”-ზე მე- 

ტად არ არიან დაძორებული. აგრეთვე. თავი ზღვის აღმოსავლეთი 

და დასავლეთი სანაპიროების თერპბული რღეკიმი ე“თმანეთისაგან 

საგრძნობლად განსხვავებულია. მაგალითად. საქართველოს შავი 
ზღვის სანაპიროს ზამთრის ტემპერატურა დაახლოებით 5“-ით აღე- 

მატება იმავე განედების ბულგარეთის შავი ზღვის სანაპირო რაიო- 
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ნების ტემპერატურას აღნიშნული ფაქტის ძირითად მიზეზად 

მ. კორძახიას, მიაჩნია კავკასიონის ქედისა და თბილი შავი ზღვის 

ერთობლივი ზემოქმედება აღმოსავლეთ სანაპიროზე გაბატონებულ 

ატმოსფეროს ცირკულაციურ პროცესებზე. 

§ 2. რელიეფის ბავლენა მზის რადიაციასა და 

ჰაერის ტემპერატურაზე 

რელიეფის გავლენა რადიაციულ რეჟიმზე მრავალფეროვნებით 

ხასიათდება. მზის რადიაციულ პირობებს ძირითადად განსაზღვრავს 

ადგილის სიმაღლე, ფერდობის ექსპოზიცია და დახრილობა, ქვეფე–- 
ნილი ზედაპირის ალბედო და სხვ. 

ადგილის სიმაღლის მატებით ზრდას განიცდის მზის პირდაპირი 

რადიაციის ინტენსივობა აღნიშნული გარემოება გამოწვეულია 

იმით, რომ სიმაღლის ზრდით ატმოსფეროს ფენის სისქე, აეროზო– 

ლის ნაწილაკთა რაოდენობა ჰაერში, სიმკვრივე და წყლის ორთქლის 
შემცველობა თანდათანობით მცირდება. ყველა ჩამოთვლილი ელე– 

მენტი მეტ-ნაკლები სიძლიერით ახდენს გავლენას ატმოსფეროში 

მოხვედრილ მზის სხივური ენერგიის ინტენსივობაზე. როგორც ცნო– 

ბილია, ატმოსფეროში რადიაციის შესუსტება ძირითადად ხდება ჰა– 

ერში ატივნარებული სხვადასხვა ზომის აეროზოლისა და წყლის 
ორთქლის ნაწილაკებზე დაცემული სხივური ენერგიის შთანთქმისა 
და გაბნევის შედეგად. რაც უფრო მაღლა ავდივართ, მით უფრო სუძ«»- 

ცხრილი 10 

პირდაპირი რადიაციის აბსოლუტური მაქსიმალური ინტენსივობა 

პერპენდიკულარულ ზედაპირზე კალ/სმ? წუთში 

(ი. ცუცქირიჰის მიხედვით) 

  

  

    
  

სიმაღლე | წლიუ- ჯი პუნქ, 0-ბით) | 1 II | V VI | IX XI ი 

სოხუმი 47 | I.37 | 1I,52 | 1,388 | 1.84 | 1,57 | 1.40 | 1,59 
თბლისი 401. | 1M3 | 15 | 1.48 | 1,455 | 1,543 | 1,144 | 1,903 
აზასთუმანი 12631 | 1.46 | 1,566 | 1,57 | 1790 | I,53 | 1,60 | 1,063 
შოვი 1600. | 1.98 | 1.60 | 1,0 | 1.44 | 1.55 | 1,00| 1,6 
ბაკურიანი 1743 | 1,600 | 1.61 | 1,6 | II | 1,6 | 1,600 | 1.ცპ 
ბასიარო )10)3. | 154 | 1,50 | 1.56 | ),51 | 1.54 | 1.62 | ),00 
ყაზბეგი მ/მ ვცე7 | 1,62 | 1,7» | 1,596 | 1,58 | 1,090 | 1,602 | 1,752   
თა და გამჭვირვალე ხდება ატმოსფერო, ხოლო პირდაპირი რადიაცია 

ნაკლებად სუსტდება. სიმაღლის მიხედვით რადიაციის ზრდა დასაწ- 
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ყისში შედარებით სწრაფად მიმდინარეობს. ხოლო შემდგომ-–მცირ- 

დება; ამის კარგ მაგალითს წარმოადგენს მე-10 ცხრილში მოცემუ- 

ლი საქართველოს სხვადასხვა პუნქტების მონაცემები. 

როგორც მე-10 ცხრილიდან ჩანს, პირდაპირი რადიაციის მაქსი– 
მალური ინტენსივობა სიმაღლის მიხედვით გარკვეულად მატულობს, 

მაგრამ 1600 მ სიმაღლემდე რადიაციის ზრდა უფრო ინტენსიურია, 

ვიდრე აღნიშნული სიმაღლის ზემოთ. სოხუმში მაქსიმალური რადი–- 

აცია (1.52 კალ) შეადგენს მზის მუდმივას (50=1,98 კალ/სმ? წთ.) 

77%-ს, ხოლო ყაზბეგზე –– 87%. ბირთვზონდით 22 კმ სიმაღლეზე 

გაზომილმა სიდიდემ 1,78 კალ/სმ? წთ-ს მიაღწია და შეადგინა მზის 
მუდმივას,” 90%. მე-10 ცხრილიდან გამომდინარეობს, რომ რადია- 

ციის მაქსიმალურ ინტენსივობას ადგილი აქვს გაზაფხულზე (ყაზ- 

ბეგი, შოვი, ბახმარო, სოხუმი, ბაკურიანი) და ზოგჯერ შემოდგომაზე 

(აბასთუმანი), როდესაც ატმოსფეროს გამჭვირვალობა მატულობს. 

ბაკურიანში და ბახმაროზე მაქსიმალური რადიაციის შედარებით 

მცირე სიდიდეები (შესაბამისად 1.62 და 1,60 კალ) უნდა აიხსნას 

ადგილობრივი თავისებურებით (წყლის ორთქლის გადიდება); შე– 

საძლებელია აღნიშნული სიდიდეები მცირე ხანგრძლივობის დაკვირ– 

გებიდანაა მიღებული. 

რადიაციის ვერტიკალური გრადიენტი, ცალკეული წყვილი სად- 
გურებისათვის, სხვადასხვა სიდიღეებით ხასიათდება. მაგალითად, 

ვერტიკალური გრადიენტი თბილეს-ყაზბეგს “მორის წლის განმავ– 

ლობაში ყოველ 100 მ სიმაღლეზე იცვლება მხოლოდ 0,003–დან 

0,007 კალ/სმ? წთ-მდე, სოხუმი-მოვისათვის იგი 0.010-–-0.015 

კალ-ს შეადგენს. 

ანალოგიური მდგომარეობაა შუა აზიის მთიან ზონაში და ალ–- 

პებშიც, მაგალითად, მყინვარ ფედჩენკოზე (4170 მ. ზღ. დ.) პირდა– 

პირი რადიაციის მაქსიმალური სიდიდე 15-25%-ით აღემატება 

დაბლობი პუნქტებისას. ალპებში განსხვავება უფრო მეტია; 3000 2 

სიმაღლეზე აქ რადიაციის სიდიღე 30--50%-ით მეტია დაბლობისა– 

ზე. როგორც ჩანს, რადიაციის ინტენსივობის სიმაღლის მიხედვით 

მატება დამოკიდებული უნდა იყოს არა მარტო წლის სეზონზე, არა– 

მედ მოცემული მთიანი რაიონის კლიზატურ პირობებზეც. 

მაღალმთიანი ზონისათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენი–- 

ჭება მთლიანი (პირდაპირი და გაბნეული) ულტრაიისფერი რადიაცი– 

ის სიმაღლის მიხედვით ცვლილების ცოდნას და ადამიანის ორგა–- 

ნიზმზე მისი ზემოქმედების ბიოლოგიურ ეფექტს. ამ მხრივ აღსა–- 

ნიშნავია ბორჯომის ხეობისათვის გ. უშვერიძის მიერ დაკვირვებით 

მიღებული მონაცემები (ცხრილი 11). 

41



ცხრილი 11 

მთლიანი ულტრაიისფერი რადიაციის ინტენსივობის ცვლილება 

მოცემული ადგილისა და მზის სიმაღლესთან დამოკიდებით 

(%-ბით გაგრასთან შედარებით) 
  

  

  

    

2 | სიმაღლე მზის სიმაღლე (გრად.) 

შექტი | გვთ | ა0 | 4 0 | C0 | 70 

გაგრა 6 26,6 494 66.6... 83, 100 
ბორჯომი M”89 8!,! შც,9 78,1 97,5 125,წ 
ლიბანი 1:08 37,9 Cც,2 9-I,0 117,7 140,6 
ბაკურიანი 10C0 89,6 70,0 99,7 121,8 148,6 

როგორც ჩანს, მთლიანი ულტრაიისფერი რადიაციის ინტენსივო- 

ბა იზრდება როგორც ადგილის სიმაღლის. ისე მზის სიმაღლის მა– 

ტებასთან ერთად. ბაკურიანში, როდესაც მზის სიმაღლე 70“ -მდე აღ– 

წევს. ულტრაიისფერი რადიაციის ინტენსივობა გაგრასთან შედარე–- 

ბით 48,6-ით, ხოლო ბორჯომთან შედარებით 23,1%-ით მატულობს. 

ინტერესს არ არის მოკლებული აგრეთვე სიმაღლის მიხედვით 

დროის იმ ინტერვალის ცოდნა, რომელიც საჭიროა მზის დასხივოს– 

ნებით მსუბუქი ერითემის (კანის გაწითლება სისხლის მოწოლის მე– 

დეგად! მისაღებად (ცხრილი 12). 

ცხრილი 12 

მზის სხვადასხვა სიმალლისას მსუბუქი ერითემის მისაღებად 

საპირო დრო წუთებში (გ. უშვერიძის მიხედეით) 
  

    

    

ე„ჟ„ “?“"""'ა“.. 
95. ; სახეოზ კე ვე | «40 | 50 | «ი | 970 

გაბნ ული XVI 150 (იი 50 C(ჯ 
შლიკი | 12 70 | 50 | «9 | 24 

სრრჟო:ი გაბსეცლი ძი) 1:00 | 160 50 ხილ6 
მთლიაზი 10ი 6") “2 33 ა; 

ლი: ავი ს გაბნეული 2პა0 15) 1. IC ხი 0Cც 
მთლი.ხ2 ხი ი) 981) აც | % 

„ერტანი გ-5ნეული პაი 1-0 | MX-90 აც ცს 
ა ლიამი I ჯი 31 21 2 ა0 

როგირე მე-12 ცხრილიდან ირკვევა, მსუბუქი ერითემის მისაღე– 

ბ.თ (ჯანის გაშავების მიზნით) მთლიანი რადიაციის ზეგავლენით 

კღ- ცის კვემ) მზ-ს 50 და 70” სიმაღლისას გაგრის პირობებში სა- 

ქიოო ყოფილ. შესაბამისად 50 და 34 წუთი. ხოლო ბაკურიანისათვის 
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34. და 20 წუთი. ავადმყოფთა უმეტესობას ენიშნებათ გაბნეული რა- 
დიაციის ვანები (ჩრდილში), რადგან მის სპექტრში ულტრაიისფე- 

რი სხივების მნიშვნელოვანი ნაწილი მოკლეტალღიანია (ნახ. 5). მოკ- 

ლეტალღიანი რადიაციით ყველაზე მდიდარია მაღალმთიანი და 

ზღვისპირა რაიონები. ულტრაიისფერი რადიაციის გადიდებული რა- 

"ოდენობა ზღვის სანაპიროზე ძირითადად გამოწვეულია ზღვის ლურ- 

ჯი ზედაპირიდან ანარეკლი სხივების სიუხვით. ამას ადასტურებს 

მე-12 ცხრილში მოცემული გაბნეული რადიაციით მსუბუქი ერითე–- 

მიის მისაღებად საჭირო დროის (წუთებში) ერთნაირი ხანგრძლივობა 

გაგრისა და ბორჯომის ხეობაში, გარდა იმისა, რომ აღნიშნული სხი- 

ვები ინტენსიური ბაქტერიოციდული (ბაქტერიების მხოცავი სხივე- 

ბი) ზემოქმედებით ხასიათდება. მათი გავლენით ადამიანს მზე უფრო 

ეკიდება და აშავებს მას. 

ბოლო წლების დაკვირვებები მოწმობს, რომ გაბნეული რადია–- 

„ცია. რომელიც მდიდარია ულტოა:სფერი სხივებით. აგრეთვე გარ- 

    

  

  

,0L 

§ 68. ; 
ო : 
ი C ლ: 

ჯა 06 ; 
ლოი : 
ბიბ L 7: 
ლფ : 
აჯა : 

ა #04 ·: 
558 LL : 
ლლ : 
<რ : გ 02. ;, 
=5 უე 

0L-+- – == 
ი 04V)5 50. „ააა 2 

(დ)ლრია 612729 

5. პირღაპირი თა გაბნივლი რაჟბაეიის სპექტრი სხი:ღასხეა პირობე- 

ბისაოვის (ი. ია2-ი ,:% “ს მიხედვით). 

1–-გაბნევლი რადიაცია მოწმენილი ,„ (ათვის: 2--გაბნკელი დადიავიაა 

ბოღრუბლულ ამინდში; 2 –პირღლაბირი თალიაცის. როცა M-<5:2:59 4 გირდა- 

პირი რაღიაცეს ლოკა 8 149, 
– 8. ა 

კვეული ძალეი სოქმედებს მოღრებლულ ამინდშიც, გაბნეუC 

ულტრაიისფერი რადიაციის ინტენსივობა 0.4 მი,რონზე ნაკლეს 

ტალღის სიგრძისათვის გაცილებით სხვარბობს პირდაპირი ულტრ.- 

იისფერი რადიაციის ენტენსეტობას (ნახ. 5). 

მე-5 ნახაზიღან იათლად ჩანს «ს დედი განსხეაუება. რომელ-აე 

არსებობს მოწმენდილი და მოღრუბლული ამინდიL გაბნეულ რადი- 
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აციასა და პირდაპირი რადიაციების სპექტრულ შედგენილობებს. 

შორის. მოწმენდილ ამინდში გაბნეული რადიაციის სპექტრი (და, 

რა თქმა უნდა, მაქსიმალური ენერგიაც) შედარებით მოკლე ტალღე–- 

ბისაკენ ინაცვლებს. ეს უკანასკნელი დანარჩენ სპექტრებთან შედა- 

რებით (განსაკუთრებით პირდაპირი რადიაციისა, როცა მზის სიმაღ–- 
ლე /1=45% უხვად შეიცავს მოკლეტალღიან ულტრაიისფერ სხივებს. 

პირდაპირი და გაბნეული რადიაციის სპექტრის ულტრაიისფერი 

სხივების ენერგია მზის საერთო ნაკადში დიდი არ არის (ატმოსფე– 

როს საზღვარზე მთელი ენერგიის 7%-ს “შეადგენს, ხოლო ზღვის 

დონეზე –– 3--–4%-ს), მაგრამ მთიან რაიონებში სიმაღლის მიხედვით 

იგი მატულობს და დიდ როლს ასრულებს ჰელიოთერაპიაში. 

საინტერესო სურათს იძლევა პირდაპირი, გაბნეული და მთლიანი 

რადიაციის სეზონური და წლიური ჯამების ვერტიკალური განაწი- 

ლება საქართველოს ტერიტორიაზე, საშუალო მოღრუბლულობისა 

და სრულიად მოწმენდილი დღეების პირობებისათვის (ცხრ. 13). 

ცხრილი 13 

რადიაციის წლიური ჯამების ცვლილება ადგილის 

სიმაღლის მიხედვით (კკალ/სმ? წთ) 

  

  

  

      

საშუალო მოღრუბლულობის მოწმენდილი ცის 

6 პირობებში პირობებში 

86 C C 
ა დ = 5249, | 52 => 
აუნქტი = | 5 §2-=%I) § 2 

V |252 | § 59 1 28 1 22 | § 95% 
ს 2 C 2 C 26 დ 2 რ «ოლ 
დ ხC | ჯი V |–იC=IცVი9) ლი V IV 
5123! 2 დ | გV I-25 | გ დ? | ჯ CL 

თბილისი 40! | 5” | 1,9 | 108 | 720 | 5. | 5,0 | 17,( | 1395 
; 9 | 58 | 4457! (ე: | 135 | 9,9 | :ა» 
0 | 4,5 | 16,0 | 1X07 | ძი | 06.9 | 25 | 1757 

წალკა 1457 | 5” | ვი | 9.98 | 6C9| =<ი | C,8 | I8.4 | )54,1 
; ას5 | 6, | 50.5) ჯე | 14 | 5,1 | 984 
0 | 55 | 154 | 1204 | ძი (| ა,» | <9I,7 | 1825 

ჯაზნეგი მე | C67 | 57 | 3# | 9.| | 795! 5ე | 2,5 | 939 | 1895 
; ვ, | 54 | წწ) (ი | 14 | 97 | 856 
0 | 65 | 175 |)153.00| 0ე | 8,9 | X04 | 9)4, 

I 
            

მე-13 ცხრილში მოცემული §7, ! და C6ღ აღნიშნავენ სამუალო მოღ- 

რუბლულობის პირობებში პირდაპირ (პორიზონტალურ ზედაპირზე). 

გაბნეულ და მთლიან რადიაციას, ხოლო 57%, 10, (30 –– იმავე სიდი– 

დეებს მოწმენდილი ცის პირობებისათვის. ცხრილის ორივე ნაწი- 
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ლი ურთიერთსაწინააღმდეგო სურათს გვაძლევს მოწმენდილი ცის 

პირობებში რადიაციის ყველა სახეობა სიმაღლის მიხედვით კანონ–- 

ზომიერად იცვლება: პირდაპირი (5%) და მთლიანი რადიაციის (C40) 

ინტენსივობა მატულობს, ხოლო გაბნეულისა (Iი) კლებულობს, რო– 

გორც აღვნიშნეთ, ეს გარემოება გამოწვეულია სიმაღლის მიხედვით 

ატმოსფეროს ფენის, წყლის ორთქლისა და სხვადასხვა ნაწილაკების 

შემცირებით; გაბნეული რადიაციის შემცირების სიდიდე ზამთარში 

ზაფხულთან შედარებით უმნიშვნელოა (თბილისი 1,8, წალკა და 

ყაზბეგი 1,)4 კკალ). ჰაერის მნიშვნელოვანი გამჭვირვალობისა და 

წყლის ორთქლის ნაკლები შემცველობის გამო სიმაღლის მიხედვით 

გაბნეული რადიაციის წილი მთლიან რადიაციაში თანდათანობით 

კლებულობს და თბილისისათვის შეადგენს (ივლისში და წლიურ 

ჯამში) 9--20%-ს, წალკაში –- 15--16%-ს და ყაზბეგზე –– 11-– 

12%-ს. იმავე პირობებმი პირდაპირი რადიაცია, ისევე როგორც 

მთლიანი (04), წლის განმავლობაში სიმაღლის მიხედვით მატულობს. 

მოღრუბლულობა და ქვეფენილი ზედაპირის ალბედო მწიშვნე– 

ლოვნად ცვლის რადიაციის ზემოაღნიშნული სიდიდეების სიმაღ– 

ლის მიხედვით განაწილების კანონზომიერებას. როგორც ცნობილია, 

მოღრუბლულობა ძლიერ ასუსტებს პირდაბირ რადიაციას და აძ- 

ლიერებს მზის სხივების გაბნევას, ხოლო ალბედოს მომატება (თოვ– 

ლის საბურველის ხანგრძლივობის ზრდა სიმაღლის მიხედვით). 

მზის სხივების მრავალჯერადი არეკვლის შედეგად, ზრდის გაბნეული 

რადიაციის ინტენსივობას; როგორც მე-13 ცხრილიდან ვხედავთ, 

წლის განმავლობაში გაბნეული რადიაციის (I) ინტენსივობა სიმაღ- 

ლის მიხედვით მატულობს და მისი წილი მთლიან რადიაციაში იზრ– 

დება 35--40%-დან (თბილისი) 48-–-49% -მდე (ყაზბეგი); მაშასადა– 

მე, გაბნეული რადიაციის ინტენსივობამ მოიმატა უღრუბლო ამინდ- 

თან მედარებით 15–-20%-ით თბილისში და 37%-ით ყაზბეგზე. ყო– 

ველ 100 მ სიმაღლეზე გაბნეული რადიაციის წლიური ჯამი თბელის– 
სა და ყაზბეგს შორის მატულობს საშუალოდ 0,762 კკალ/სმ”-ი.:.. 

ხოლო თბილისსა და წალკას შორის ––- 0,44 კკალ-ით. დიდ სიმაღ–- 

ლეებზე გაბნეული რადიაციის მნიშვნელოვანი მატება გაპირობებუ– 

ლია არა მარტო თოვლის საბურველის ხანგრძლივობის გადიდებით, 

არამედ ღრუბლების ნაკლები სიმძლავრით (თხელი ღრუბლები), 

რომელიც სხივების გაბნევისათვის უკეთეს გარემოს ქმნის დაბლობ– 

თან შედარებით. 

სიმაღლის მიხედვით მოღრუბლულობის გავლენა იმდენად ძლი– 

ერია, რომ მოწმენდილ და მოღრუბლულ ამინდში პირდაპირ და 

მთლიან რადიაციებს შორის სხვაობა ივლისში და წლის განმავლო– 
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ბაში გარკვევით მატულობს (ცხრ. 14). მე-14 ცხრილიდან გამომდი– 

ნარეობს, რომ მოღრუბლულობის გავლენით შესაძლებელი რადია– 
ციის (5% და C0-ი) მნიშვნელოვანი რაოდენობა იკარგება სიმაღლის 
მიხედვით. ივლისში პირდაპირი რადიაცია შესაძლებელთან (ძოწ- 

მენდილი ცისათვის “შედარებით 38%-ით სუსტდება თბილისში, 

ხოლო წალკაში და ყაზბეგზე, შესაბამისად –– 50 და 62%-ით. მთლი– 
ანი რადიაციის შესუსტება უფრო ნაკლები ინტენსივობით ხდება, 

ცხრილი 14 

მოწმენდილ და ყოველგვარ ამინდში პირდაპირ და მთლიან 

რადიაციებს შორის სხვაობის ცვლილება ხიმაღლის მიხედვით 
  

  

  

  

  
  

  

პუნქტი რადიაციის · “ივლისი წლიგრი 

სახეობა კკალ/სმ” I ი/7 კკალ/სი? | ზ/ი 

I | 
” ბილისი 5.8 | .- » 

ი–0 ; -I7 2 22.0 I #60 

5-ლკა აი–5 I 9, Mი1) 57.2 | +. 
ი.ი ! იყ აც ც2.1 წ) 

უკი მ/ვ ბე–ა ა.“ ედხ. .· 58 
ჟახაებიი #9 |, იაე0 |! ყვ. > ლ. 

I ' 1 

რადგან ადგილი აქეს სიმაღლის მიხედვით გაბნეული რადიაციის მა– 

ტებას. როგორც ვხედავთ. მოღრუბლულობის ზეგავლენით პირდა- 

პირი რადიაცია ივლისში ყაზბეგამდე კლებულობს, ხოლო მთლია- 

ნი -- წალ. ერე. რომლის შემდეგ პცარე მატებას აქვს ადგილი 
(=ბილი“. თან პედარებით ყახბეგსე 1 კკაღ-ით იზრდება). პირდაპი- 

რი რაღიაციის წლიური ჯამი წალკამდე კლებულობს 5 კკალ-ით. 
ხოლო მთლიანი ––- უცვლელი რჩება (120 კკალ); მაგრამ ყაზბეგზე 

ეს უკანასკნელი. გაბნეული რადიაციის მატების შედეგად იზრდება 
და 153 კკალ-იას აოწევს. 

სამთრის თვეებში (იანვარი) რადიაციის ყველა მახასიათებელი 

(57, 1 და (2) სიმაღლის მიხედვით მატულობს. პირდაპირი და მთლიანი 

რადიაც“ისათგის აღნიმნული გარემოება კანონზომიერია და მიუთი- 

თებს წლის ამ სეზონში „ტმოსფეროს მეტ გამჭვირვალეობაზე. იან– 
ვარმი პირდაპირი რადიაციის ვერტიკალური გრადიენტი ყოველ 
100 მ სიმაღლიLათვის თბილისსა და ყაზბეგს მორის “შეადგენს 
0.05 კკალ-იას, მთლიანი რადიაციისათვის –– 0,079, ხოლო გაბნეუ- 
ლისათვის –– 0,021. 

ივლისმი პირდაპირი და მთლიანი რადიაციის ვერტიკალური 
გრადიენტი თბილისს-წალკას მო“ის საწინააღმდეგო ნიშნისაა, ე. ი. 
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აღნიშნული ელემენტები სიმაღლით მცირდება, ხოლო თბილისსა 

და ყაზბეგს შორის განსხვავება მთლიან რადიაციებს “მორის (0,9 
კკალ–ია) ძალზე მცირეა. 

რადიაციის ყველა სახეობის დღიური და წლიური მნიშვნელობე- 
ბის ცვლილება ადგილის სიმაღლის მიხედვით სხვა ქვეყნების მთა– 

თა სისტემებშიც ზემოაღნიშნულის ანალოგიურად მიმდინარეობს. 
მზის რადიაციის ჯამები ძირითადად დამოკიდებულია ფერდობე- 

ბის ექსპოზიციასა და დახრილობაზე. სამხრეთის ექსპოზიციის ფერ– 

დობები მზიდან უფრო მეტ სითბოს ღებულობს, ვიდრე სხვა ფერ- 

დობები. 

ეფექტური გამოსხივება მოწმენდილი ცის პირობებში სიმაღლის 
მიხედვით მატულობს, რადგან წყლეს ორთქლის რაოდენობა და ატ– 

მოსფეროს შემხვედრი გამოსხივება იმავე მიმართულებით მცირდე– 

ბა. ეფექტური გამოსხივება განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი»: იმ 

მთიან სისტემებში. რომელნიც განლაგებული არ-ან მშრალი კლიმა–- 

ტის ზონაში. 

მოღრუბლულობის თავისებურება საგრძნობლად ცვლის ეფექ- 

ტურ გამოსხივებას. როგორც ცნობილია. მოღრუბლულობის მომა- 

ტებით ატმოსფეროს შემხვედრი გამოსხივება (#+X.) იხრდება, ხო– 

ლო ეფექტური გ:მოსხივებ» (/+, -- 6,5, –– წაი.) –– მცირდება. 
ეს გარემოება ზეგავლენს ახდენს სLიმ-.ღლის მიხეღვით 

ჰელის განაწ-ლების „ანონზომიგრებაზე. როგორც მე-15 ცხრილი- 

დან ჩანს. სა)ქართველოს ტერიტორიზე სოღრუბლულობის გავლე- 
ნით ეფექტური გამოსხივება გარ.,ვეფლ სიმაღლემდე კლებულობს 
(თბილისი – 41.9. შალკა – 05.8. “ვრის გადასასვლელ –- 28.9 

კკალ), ხოლო. ზემღეგომ იპტვ მ. :ტებ» ი? კებს (ყარბევი –- 41,2 კკალ). 

ჯერჯერობით ს.იოლორე წეაწაელ ლ არ არლს LC ადასსეა კლიმა- 

ტურ პირობებში წელს --ს არა მარტო = სიმაღლის მიხედვით ცვლი- 

ლების კანონზომიერება. არაპეღ მისი განსაზღვრის მეთოღიკაცტ. 

მე-15 ცხრილში 7, ნიღებულია ბალ.ნსმზომთ გაზომილი რადია- 
ციული ბალანსის როგოოც ნ. უხენ- წე:C- (-ხ. (2) ფორმულა). ზო- 
ლო სომხეთის ტერიტორინსათვის იგი ემპირიული თურე ულითაა 

გამოთვლილი ე. პიხლინსკის მიე“. 

მე-15 ცხრილიდან გამომდინარეობს, რომ სომხეთის ტერიტორია- 
ზე (ასეე აზერბაიჯანის ტერიტორიაზეც) სიმაღლის % ხრდით მხეთ. 

მცირდება. ე. მისლინსკის მონაცემებით. ლენქორანის რა ხონში. და- 

ახლოებით 1000–--1500 მ სიმაღლემდე ე. მატულობს 42-დან 

52 კკალ-ედკ. ხოლო შემდგომ კლებულობს. ეთექტური გამოსსივე– 
ბა ნოტიო კლიმატის რაიონში უმნიშვნელო სიდიდეებით ხასიათდება 

+“



(ანასეული –– 30,6, სოხუმი –– 34,6 კკალ), ხოლო არიდული (მშრა- 

ლი) კლიმატის პირობებში, წყლის ორთქლის სიმცირის გამო, იგი 

მნიშვნელოვან სიდიდეებს აღწევს (ერევანი -– 58,7, ნახიჩევანი –– 

63,7 კკალ). 

ცხრილი 15 

ეფექტური გამოსხივების წლიური ჯამის ცვლილება 

სიმაღლით (კკალ-ბში) 

  

  

  

სიმაღლე წლიუღლი 

პუნქტი მ-ბით ჯამი 

ანასეული 167 30,6 
სოხუმი 100 ყა,ს 
თბილისი 401 +419 
წალკა 1457 მი.8 
ჯვრის გადასასვლელი 2ყი 22.9 
ყ:ზბეგი მ/მ (X8-VI 41.2 

არაგაცი 8229 45,0 
ერევანი 540 ნა,7 

რადიაციული ბალანსის წლიური ჯამი სიმაღლის მიხედვით კლე– 

ბულობს, მაგრამ კლების ინტენსივობა იმდენად უმნიშვნელოა, რომ 

1200-–-2000 მ სიმაღლემდე იგი შეიძლება ერთ–სამ კკალ-მდე შემ- 

ცირდეს ან ზოგიერთ შემთხვევაში მუდმივი დარჩეს. ამის კარგ მა– 

გალითს წარმოადგენს ე. შიხლინსკის მიერ აზერბაიჯანი–ს მაღალ- 

მთიანი ზონისათვის გამოთვლილი სიდიდეები (ცხრ. 16). 

ცხრილი 16 

რადიაციული ბალანსის (კჯალ-ბში) ცვლილება სიმაღლის მიხედვით 

(თბილი პერიოდი –- IV--X თვე) 

  

  

  
  

  

200 | 500–-600 | 1000 200ი | 2500 3000 | 3500 409C0 

კაეკასიონი 40,0 59.5 59,0 | 57,0 | 34,0 | :0,0 | 929.5 | %00 
სამხ. მთიანეთი | 99,0 38,0 59,0 | 30,0 | 33,5 | 30,0 | 25.5 – 

    

      

  

ანალოგიური მდგომარეობაა საქართველოს ტერიტორიაზეც. 

როგორც მე-17 ცხრილიდან გამომდინარეობს, რადიაციული ბალან– 

სის წლიური ჯამი 1100--1300 მ სიმაღლემდე უმნიშვნელოდ კლე– 

ბულობს, ხოლო უფრო მაღლა იგი შედარებით მეტად მცირდება. 

დასავლეთ საქართველოში რადიაციული ბალანსი აღნიშნულ სიმაღ- 
ლემდე უფრო მეტი ინტენსივობით ეცემა (გაგრა––გაგრის ქედი), 
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ვიდრე აღმოსავლეთში ზაფხულის პერიოდში რადიაციული ბა- 

ლანსი სიმაღლის მიხედვით მცირედ მატულობს დაახლოებით 

200ე მ სიმაღლემდე. აღნიშნულ სეზონში ბალანსის მატება სომხე– 

თისა და აზერბაიჯანის მთიან ზონაში შეიძლება 2500-–-4000 მ სიპჰაღ– 

ლემდე მიმდინარეობდეს (ერევანი –– 21,9; არაგაცი 23,9 კკალ). 

მსგავსი მდგომარეობაა ალპებსა და შუა აზიის მთებში. აღნიშნული 

გარემოება გამოწვეულია იმით, რომ ზაფხულში დაბლობსა და მა–- 

ღალმთიან ზონებს შორის ხდება ალბედოს არა მარტო გათანაბრე– 

ბა, არამედ მემცირებაც –– მთის ფერდობებზე ფოთლოვანი და წიწ- 

ვიანი ტყე მნიშვნელოვნად ამცირებს ქვეფენილი ზედაპირის ალბე– 

დოს (ფოთლოვანი ტყის ალბედო 15--18% -ია, წიწვიანისა –– 10 ––- 

12%). ამასთან ერთად. როგორც უკვე ცნობილია, სიმაღლის მატე– 

ბასთან ერთად იზრდება მზის მთლიანი რადიაციის ინტენსივობა და 

მცირდება ეფექტური გამოსხიეება. 

ცხრილი !7 

რადიაციული ბალანსის ცვლილება სიმაღლის მიხედვით 

(კკალ/სმ5) 
  

  

  

I სიმ ' Cლიერ C) -ღლე ! 5.22 -ხ-ლი | (ლიერი პუნქტი | მქბით 1 ხამ>არა | ზაღხსული ჯში 

I ( 

თბილისი +IL- ' 2 | 2,1 (09 

გორი 5-5! თა ძაც CL, 
ორმოცი IM) ' თ".0 ა.ა ი“, 

მთა საბუეთი | ჰოი | –09 LLC.9 ი32 
როკას გადასასვ.) 17: , –4+4ს 5I.0 VIო 
რმანი წ. 29-“0 _–ემბ 30.0 41.1 

ჯერის გად. სავ. | 93% | –+43 | :C.ი | +I8 

ყაზბეგი მ/ძ შის? | –ყ9 08. | 5-9 
გაგრა | 85.) ყა შძყსი | წ 
გაგრის ქედი | 1C+I4 | –)I.4 "C.6 | +6C,6 

რადიაციული ბალანსი საგრძნობ ცვლილებას განიცდის განსა- 

კუთრებით ზამთრის თვეებში. როდესაც მყარდება მდგრადი თოვლის 

საბურველი და ქვეფენილი ზედაპირის ალბედო მკვეთრად მატუ- 

ლობს. საქართველოს პირობებში დადებითიდან უარყოფით ბა- 

ლანსზე მკვეთრი გადასვლა საშუალოდ 1000 მ სიმაღლიდან ხდება, 
ხოლო აზერბაიჯანში ––- 2000 მეტრიდან. აღნიშნული სიმაღლის ზე– 
მოთ უარყოფითი ბალანსის ცვლილება სრულიად უმნიშვნელოა. 

საქართველოს ტერიტორიაზე, დაახლოებით 400-–-600 მ სიმაღ- 

ლემდე, რადიაციული ბალანსი მთელი წლის განმავლობაში დადები– 
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თია, ხოლო უფრო მაღლა თვეების რიცხვი უარყოფითი ბალანსით 

თანდათანობით მატულობს. მაგალითად, გაგრაში, თბილისსა და 

გორში მთელი წლის განმავლობაში რადიაციული ბალანსი დადები– 

თია, კარსანში (695 მ) ერთი თვეა უარყოფითი, ფასანაურში (1070 მ) 

სამი თვე, გაგრის ქედზე ოთხი თვე, ჯვრის გადასასვლელზე ხუთი 

თვე (XI––1I1I თვე), ხოლო ყაზბეგის მთაზე ექვსი თვე (X––II1). 

თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობა ენიჭება მაღალმთია– 

ნი ზონის მყინვარების რადიაციული და სითბური ბალანსის კომპო– 

ნენტთა რაოდენობრივი მაჩვენებლების ცოდნას. მოგვყავს ე. შიხ- 

ცხრილი 18 

მჟინვართა ზედაპირზე რადიაციული ბალანსის კომპონენტთა 

წლიური ჯამი (კკალ/სმ? წლ.) 

  

  

  

  

, რადიაცი- 
პუნქტი მთანთქმული ეფექტური ული ბა- 

რადიაცია გამოსხივება ლანსი 

სულაკი (დაღესტანი) 
300ხე მ 51.3 +4M.8 (:1) 

მ/მ ყაზბეგი (3700 მ) (XI.6 “აა #V 
ტიან-შანის ობს. (3700 მ) ე3.1 41.5 10.8 
ფეღჩენკოს მყინვარ, 

(4200 82) ეი,1 +I0,5 14.6 
ყენულოვანი ბაზა თალბუ- 

ზი 3700 მ) 507 45.5 2.9 

ლინსკისა და რ. სამუკაშვილის მიერ გამოთვლილი რადიაციული 

ბალანსის შემადგენელი სიდიდეების წლიური ჯამი მყინვართა ზედა- 
პირზე (ცხრ. 18). 

როგორც მე-18 ცხრილიდან ვხედავთ, კავკასიონისა და შუა აზი–- 
ის მთების მყინვარებზე რადიაციული ბალანსის წლიური ჯამი დადე– 

ბითია და მერყეობს 2,2-დან 14,6 კკალ-მდე. ეს გარემოება მიუთი- 

თებს იმაზე, რომ აღნიშნულ მყინვართა ფართობი ღნობის შედეგად 
თანდათანობით უნდა “შმემცირდეს. აქედან გამომდინარე, სითბური 

ბალანსის (1) ფორმულაში აუცილებელია მყინვარისათვის დაემა– 

ტოს ყისულის დნობაზე დახარჯული სითბო (თ), რომელიც დაბლო– 

ბისათვის და სამუალო მთიანი ზონისათვის მისი სიმცირის გამო 

მხედველობაში არ არის მიღებული. მაშასადამე, ფორმულას ასეთი 

სახე ექნება: 

მი



8=VL+-#-+8%. 

სადაც /32 რადიაციული ბალანსია, VL –– აორთქლებაზე (V) დახარ– 
ჯული სითბო (/), ” –– სითბოს ტურბულენტური გაცვლა ყინულის 

ზელღაპირსა და ჰაერს შორის და თ -– ყინულის დნობაზე დახარჯული 

სითბო. 

მე-12 ცხრილში მოცემულია მყინვარის ზედაპირის სითბური 
ბალანსის ცალკეულ სიდიდეთა მნიშვნელობები იმ შემთხვევისათვის, 

როღესაც რადიაციული ბალანსი 5.0 და 10.0 კკალ-იის ტოლია. 

ცხრილი 19 

მყინვარის ზ%ელაპირის სითბური ბალანსი 

(ყკალ/სმ? წლ) 
  

  

  

ზი |! თ I: ჩდ 
| 

ე |)  –-89 _9მე5-–-8ვი! –-I1,5-დაზ 
Iს –V7,6 –)0--–მ4იე) +2.5-მდე   

როგორც მე-19 ცხრილიდან ჩანს, სითბოს მნიშვნელოვანი რაო– 

დენობა იხარჯება არა მარტო აორთქლებაზე, არამედ ყინულის დნო– 

ბაზეც. ვინაიდან წლის განმავლობაში ყინულის ზედაპირის ტემპერა–- 

ტურა ნაკლებია ჰაერისაზე. ამიტომ ამ უკანასკნელიდან სითბოს ნა– 

კადი (–) მიემართება ზედაპირისაკენ და ამით ადიდებს რადიაციუ- 

ლი ბალანსის სითბოს მარაგს. 

დედამიწის ყოველ ნაწილში თერმული რეჟიმის“ ფორმირება- 

ჩამოყალიბება ძირითადად მზის რადიაციული ბალანსის რეჟიმის სა– 

ერთო ფონზე ხდება, მაგრამ გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენიჭება აგ– 
რეთვე სხვადასხვა თვისების ჰაერის მასებ-ს აღვეჭციის სიხშირეს, 

ადგილის სიმაღლეს და რელიეფის ფორმას. 

პირველ ყოვლისა რადიაციულ რეჟიმზე ძირითადად დამოკიდე– 

ბულია ნიადაგის სითბური პირობები. ეს განსაკუთრებით ეხება მთი– 

ან ზონას, სადაც ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურა მნიშვნელოვან 
ფარგლებში იცელება. მაგრამ სხვადასხვა რაიონისათვის ცვლილე–- 

ბის სიდიდე ერთმანეთისაგან განსხვავებულია (ცხრ. 20). 

საქართველოს შავი ზღვის სანაპირო რაიონებში აპკაოად შეიმჩ- 
ნევა სიმაღლის მიხედვით §იადაგის ზედაპირ-ს ტემპერატურის მცი: 
რე ცვლილება აღმოსავლეთ საქართეეოსთან მედარეა? ი. ანალოჯ 

გიურ გარემოებას აქვს ადგილი აგრეთვე ნიადაგის 1C სშ ფენის 
ტემპერატურების ვერტიკალური გავრცელების “პემთხვევაშაც. ეს 
იმითაა გამოწვეული, რომ დასავლეთ საქართველოს ნეტიო კლი- 

ი!



ცხრილი 20 

ნიადაგის ზედაპირის ტემპერატურის ვერტიკალური გრადიენტი 

ყოველი 100 მ სიმაღლისათვის (შ. გაეაშელით) 

  

          
  

  

| ი ა ძუა რაიონი ჯსიმაღლის| | | II | I I VII | IX | XL | საშუალო 
სხვაობა წლიური 

გაგრა –– , 
გაგრის ქედი 16.7 0,6 0,73 0,419 | 0,49 | 0,49 |0.55 0,57 

თბილისი 
ჯვრის გადა- 

Lსასელელი 1992 0,0 | C.25 | I1,00 | 0.95 | 0720 (|0,00 077 

    

მატის პირობებში ორ სხვადასხვა დონეზე ნიადაგის ტემპერატუ- 

რებს შორის სხვაობა ძლიერ მცირდება ან შეიძლება გაუტოლდეს 

კიდეც ერთმანეთს, მაშინ როდესაც აღმოსავლეთ საქართველოს შე- 

დარებით მშრალი კონტინენტური კლიმატის პირობებში იგი მიიშვ- 

ნელოვნად მატულობს. ამ გარემოებითაა გამოწვეული ისიც, რომ 

დასავლეთ საქართველოში გრადიენტის მაქსიმალური სიდიდეები 

ზამთრის თვეებზე მოდის ხოლო მინიმალური –- ზაფხულისაზე. 

აღმოსავლეთ საქართველოში საწინააღმდეგო მსვლელობაა –– მაქ– 

სიმუმი გახაფხულ-ზაფხულშიაა, ხოლო მინიმუმი –- ზამთარში. 

ცხრილი 2! 

ნიადაგის სხვადასხვა სიღრმეზე ტემპერატურის 

წლიური ამპლიტუდების ცვლილება სიმაღლის 

  

  

მიხედვით 

- : სიღ“მა მ-ბ– 
პუნქტი ს მაღლე _  _  ეაღეშეიძით 

მ-ბით ხას )ის | 20 

თბილისი 404 15,0 115 6,0 

ბაკურიანი 1005 11:55 952 4,9 

რადიონოეკა 2100 12,9 8,5 8,6   
ადგილის სიმაღლესთან დიდადაა დაკავშირებული ნიადაგის სა- 

შუალო წლიური ტემპერატურული ამპლიტუდების (უთბილესი და 
შუცივესი თვის საშუალო ტემპერატურებს შორის სხვაობა) ცვლი- 
ლების ინტენსივობა სიღრმის მიხედვით. როგორც 21-ე ცსხსრილი- 
დან ჩანს, სიმაღლის ზრდასთან ერთად შემცირებას განიცდის ტემ- 
პერატურული ამპლიტუდებიცტ. 3,20 მეტრ სიღრმეზე ამპლიტუდას 
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სიდიდე რადიონოვკამი (3.60) თბილისთან “მეჯარებით !".0”) 

თითქმის ნახევრდება და უნდა ვივარაუდოთ, რომ ამპლიტუდებეს 

ქრობაც (მუდმივი ტემპერატურების ფენის სიღრმე) მაღალმთიან 

ზონაში უფრო ნაკლებ სიღრმეზე უნდა მოხდეს. 

ზაფხულის პერიოდძი ძლიერი გახურების შედეგად ზბელსაყრე- 

ლი ექსპოზიციის ფერდობების ნიადაგის ტემპერატურა სწრაფად 

მატულობს და შეიძლება სიმაღლის ზრდით ტემპერატურა უმნიშვე- 

ნელოდ შემცირდეს, უცვლელი დარჩეს, ან თუ ფერდობ“ სამხრე- 

თითაა ორიენტირებული –– მოიმატოს. 

ცხრილი 22 

ნიადაგისა და ჰაერის აბბოლეტური მაქსიმალური ტემპერატურები 

და მათ შორის სხვაობა (1966 წლის ივლისი) 

  

  

ნიადაგის „ეპპირა- | პაერის ტემპერატუ- | პუნ გი» #ე2%. ე ტემერატუ სხვაობ). 
უნქტი ტურა (გრად.) რა (გრალ.) კარ 

გაგრა LC :2.9 94.1 
გაგრის ქედი ს 516) შყლ 

თბილისი სც+ 899C 2.4 
ჟალკა (+) 9,9 0.5   

როგორც 22-ე ცხრილიდან ვხედავთ, ნიადაგის ზედაპირის აბსო– 

ლუტური მაქსიმალური ტემპერატურები გაგრასა და გაგრის ქედზე, 

მიუხედავად სიმაღლის ზრდისა, უცვლელია, მაგრამ ნიადაგისა და 

ჰაერის ტემპერატურებს შორის სჯავაობა კი მატუღობ, 23.I-დან 

36,5?-მდე. 
საერთოდ უნდა აღინ-შნოს, რომ ზაფხულის თვეებპი ნიადაგის 

ზედაპირის საშუალო მაქსიმალური ტემპერატურა სანაპირო და 

დაბლობ რაიონებში აღემატება ჰაერის მაქსიმალურ ტემპერატურას 
15--20?-ით. ხოლო წინამთებისა და მაღალმთიან ზონაში 20--– 

26--ით. ზამთარში 1000 მ-ზე დაბლა საშუალო მაქსიჰალური ტემ- 
პერატურა 1--3“-ით მეტია, ხოლო 1000 მეტრზე მაღლა 1- -2”-ით 

ნაკლები ჰაერისახე. 

ხშირია შემთსხვევეაი, როდესაც ტემპერატურათა სხვაობა--აია- 

დაგი –- ჰაერი -- სიმაღლით კლებულობს აბსოლუტური მაქსიმა– 
ლური ტემპერატურის შემცირების ხარჯზე. მაგალითად. ჯვრის გა–- 

დასასვლელზე ნიადაგ“! აბსოლუტური მაქსიმალური ტემპერატუ- 
რა 1966 წლის იელისში 46? იყო, ჰაერისა –. 22,მ9, ხოლო სხვაობამ 

23.2? შეადგინა. იმავე პერიოდში ფასანაურში (// =1070 მ) აბსოლ. 
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მაქსიმალური ტემპერატურების ასეთი სურათი იყო: 1„-= 60”, 

ც5:34,1, /,–/,:--25,9“. 
რთული ოროგრაფიული პირობები დიდ გავლენას ახდენს ტემპე- 

რატურის ვერტიკალურე განაწილების ხასეათზე. ნორმალურ ჰარო- 

ბებში სიძაღლით ტემპერატურა მცირდება ყოველ 100 მ სიმაღლე- 

ზე 0.5--0,6”-ით, მაგრამ რელიეფის ფოომაშ, ფერდობის ექსპოხი- 

კიამ და სხვა პირობებმა შეიძლება სურათი მთლიანად შეცვალოს. 

ოოგორც 23-ე ცხრილიდან ჩანს, იანვარში კავკასიონის სამხრეთ 

ფერდობზე ტემპერატურის ვერტიკალური გრადიენტი 0,23"-ით 

აღემატება სამხრეთ მთეანეთის ჩრდილოეთ ფერდობისას, ხოლო ივ– 

ლისში საწინააღმდეგო სურათს აქვს ადგილი. ეს გარემოება იწვევს 

იანვარში, კავკასიონის რაიონში ერთმნიშვნელოვანი იზოთერმას 

200-400 მეტრით მაღლა აწევას, ხოლო ივლისში-– დაბლა დაწე– 

ვას. მაგალითად, 16“-იანი იხოთერმა ჯავახეთის ზეგანზე გადის 

1800, ხოლო კავკასიონის სამხრეთ ფერდობზე 1400-1500 მ-ზე. 

ცხრილი 25 

ტემპერატურის საშუალო თვიური გრადიენტი 

ყოველ 100 მ სიმაღლისათვის 

  

  

  
  

ფერდობი იანვარი ივლისი თერდობი იანვარი | ივლისი 

სამხრეთი დასავლეთის 
თბილისი –– ჯვრის მთა ს.აბუეთი-–- 
გადასასვლელი 0,CI 0,50 წიფა C03 0,558 

ჩრდილოეთი თა საბუეთი–. |. ს 7. 
თბილისი–– წალკა 0,8 050 აქარა ,ცე 0,73 

აღმოსავლეთის 
მთა საბუეთი-- 

ხაშური 0,3“ 0,9ყ1 

მთა სააუეთი-- 

გორი 0.-I1 1,0)1   
ტემპერატურის ვერტიკალური გრადიენტის სიდიდე და სხვადა- 

სხვა ექსპოსიციის ფერდობზე ტემპერატურის სიმაღლის მისედვით 

ცვლა მნიშენელოვნადაა დამოკიდებული ჰაერის გაბატონებული 

დინებების ტენშემცველობაზე. რაც უფრო ტენიანია ფერდობი, მით 

უფრო ნაკლებ ინტენსიურად მიმდინარეობს (მცირეა ტემპერატუ- 

რის ვერტიკალური გრადიენტის სიდიდე) ტემპერატურის დაცება 

სიმაღლის მიხედვით, მშრალ ფერღობთან ჟრშედარებით. ამის კარგ 
მაგალითს წარმოადგენს მერიდიანული მიმართულების ლიხის ქე- 
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დი, რომელიც დასავლეთ საქართველოს ნოტიო ჰავას ჰყოფს აღმო- 

სავლეთის მშრალი ჰავისაგან ღა წარმოადგენს მნიშვნელოვან კლი- 

მატგამყოფს. როგორც 23-ე ცხრილიდან ჩანს, ლიზის ქედის დასავ- 

ლეთის ნოტიო ფერდობზე ტემპერატურის ვერტიკალური გორადიენ- 

ტი ივლისში უფრო ნაკლებია აღმოსავლეთ ფერდობის გრადიენტ- 

ზე, ხოლო იანვარში მეტია. აღმოსავლეთ ფერღობზე გრადიენტის 

უმნიშვნელო სიდიდე იანვარში (0.36--0,41? 100 შ) გამოწვეულია 

იმით, რომ ზამთრის თვეებში დიდა ქართლის ვაკეზე გაბატონებუ- 
ლია ატმოსფეროს ანტიციკლონური მდგომარეობა –- ინტენსიური 

ეფექტური გამოსხივებით დ ტემპერატურული ინვერსიებით. ამი- 

ტომაა, რომ ზამთრის სეზონში საშუალო თვიური ტემპერატურა 

შიდა ქართლის ვაკეზე თითქმის იმავე სიდიდისაა და ზოგან ნაკლე–- 

ბიც, ვიდრე მის ირგვლივ და მასზე მაღლამდებარე მთის ფერდო– 

ბებზე. ვაკის ცენტრალური ნაწილიდან კავკასიონის ფერდობებისა- 
კენ თერმული გრადიენტი ყოველ 10ე მ სიმაღლისათვის მ.1––9.2”-სს 

არ აჭარბებს. 
ზაფხულში როგორც დასავლეთ, ისე აღმოსავლეთ ფერდობის 

გრადიენტის სიდიდე საგრძნობია, მაგრამ აღმოსავლეთ ფერდობზე 

მისი მნიშვნელობა მაინც ჭარბობს რადგან დასავლეთი ფერდო–- 
ბი კონტინენტურობის უფრო ნაკლებ ელემენტს შეიცავს (ხაშურ- 

ში ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდაა 22,47, გორმი -- 23,57, 

საქარაში –– 20.29, ხოლო წიფაში –- 20.39), ივლისში გრადიენტის 

რიცხვითი სიდიდე აღმოსავლეთ ფერდობზე მშრალადიაბატურზე 

(1,0%100 მ) მეტია. 

დიდ გავლენას ახდენს რელიეფის ფორმა ტემპერატურის ვერ- 

ტიკალურ განაწილებაზე. ამოზნექილი და ჩახნექაილი რელიეფის 
ფორმებში ტემპერატურების დღეღამური და წლიური მსვლელობა 

ექვემდებარება ა. ვოეიკოვის კანონს: ამოზნექილი რელიეფი ამცი– 

რებს ტემპერატურის ამპლიტულას, ხოლო ჩაზნექილი-– ადიდებს. რე- 

ლიეფის ჩაზნექილ ფორმებზი წარმოშობილი ტემპერატურის ინ- 

ვერსიული მოვლენები თუ ხშირი და ძლიერია. მაშინ იგი მნიშენე– 

ლოვან გავლენას მოახდენს ზამთრის თვეების არა მარტო სამუალო 

მინიმალურ ან საშუალო აბსოლუტურ მინიმალურ ტემპერატუოებ- 

ზე, არამედ საშუალო თვიურ ტემპერატერებზეც კი (ცხრ. 24). 
ახალციხის რაიონი ვრცელ ქეაბულშია მოთავსებული. რელიე– 

ფის უარყოფითი ფორმა ხელს უწყობს ჰაერის მასების დაგუბებას, 

რის გამოც ჰაერი განიცდის ნიადაგის ხანგრძლივ გავლებას. ახალ- 
ციხის პირობებში, სადაც ველის ლანდშაფტი კპუარბობს. ეს გარე- 

მოება იწვევს ზამთარში ჰაერის ინტენსიურ გაცივებას და ზაფხულ- 
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ცხრილი 24 

ტემპერატურის ვერტიკალური განაწილება მესხეთის ტერიტორიაზე 

  

    
  

  

  

სიმაღლე | საპუალო თეიური ტემ. |  საზუალო მინიმალური 
პუნქტი ზღ. დ. პერატურა | ტემპერატურა 

| მბთ ) (1 | I I XX. 1 II.) I I XI 
_ ე ექ უა 

ახალციხე ხ-ს | ყვი! ბ) –),) ყა | 0,1 --ნ.5 
აLპონღა Iს. | სთა სს, –05 –V,2 –Iა 9.9 
ადგები 15. | –+X.I | 26! –1ა –%V9 –C6 –4ც 

–-24 –8/ –%“,0 –6,0 არახ-ნდო 1Iვს | –4,6 84 | 

ში –“ გათბობას ფერდობზე განლაგებულ პუნქტებთან შედღარებიო. 

ახალციხეზე 113 მეტრით მაღლამდებარე ასპინძაში იანვრის საშუა- 

ლო ტემპერატურა 1,6?-ით, ხოლო საშუალო მინიმალური ტემპერა- 
ტურა 2,0“-ით მეტია ახალციხისაზე. ზამთრის დანარჩენ თვეებშიც 
მსგავსი მდგომარეობაა––ეერტიკალური ტემპერატურული გრადიე9ხ- 

ტი უარყოფითია. ადიგენში და არაზინდოზე, რომელნიც შესაბამი- 

სად 200 და 495 მეტრით მაღლა მდებარეობენ ახალცისეზე, სამყა- 

ლო თვიური ტემპერატურები, მართალია, ახალციხისას არ აღემა- 

ტება, მაგრამ ვერტიკალური გრადიენტი ყოველ 100 მ სიმაღლეზხზე 

ძლიერაა შემცირებული და დეკემბერში შეაღგენს 0,0–-0,22“ ხო- 

ლო იანვარში 0,15–-0,169. თებერვალში გრადიენტის სიდიდე ნორ- 

მალურია (ცხრ. 25). 

ცხრილი 25 

საშუალო თვიურ ტემპერატურათა ვერტიკალური გრადიენტი ყოველი 

100 მ სიმაღლისათვის 

  

  

  

პუნქტი სიმაღლეთა ზამთარი ზაფხული 

' სხ. ბა მ-მ 

ეში) 1 II | VI I VII | VII 

ახალციხე –– ასპინძა 113 -–-0,9! | –I,45| –0,895 | 0,18 | 0,36 | 0,18 

ახალციხე––ადიგენი 90ე 00 | 0VI5| 0.55 | 0.70 | 085 | 075 
ახალციხე––არაზინდო 495 0522 0,16 0,ძ42 ი,§3 0,52 | 0,7+1   

საშუალო მინიმალური ტემპერატურები ადიგენში 0,3--–0,79-ით 
მაღალია ახალციხისაზე. 

ანალოგიური მდგომარეობაა ზაფხულშიც, როდესაც ახალციხის 

ქვაბურის სუსტი ვენტილაციის გამო ჰაერი ძლიერ ხურდება და 
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ფერდობზე განლაგებულ სადგურებთან შედარებით მაღალი დემ- 

პერატურებით ხასიათდება. ეს გარემოება კარგად ხანს 25-ე ცხრილ- 

ში მოყვანილი მონაცემებიდან: ზაფსულმ„ გრადიენტის სიდიდე 

ყოველ 100 მ სიმაღლეზე ახალციხე–-ადიგენი –-- არაზინდოს შო- 

რის ნორმალურს (0.5-06%100 მდ საგრძაობლად აღემატება და 

შეადგენს 0.70–- 0.83”, ხოლო ახალცეხე––ას)ინძას მორის იგი მნიშე- 

ნელოვნაღაა შემცირებული (0,18-–0.36?/100 მეტრზე). ამის მიზეზია 

ასპინძის მიდამოების ხელსაყრელი ექსპოზიცია მზის მიმართ ღა 

მზის სხივების ინტენსიური ინსოლაცია, რომელიც თითქმის აწო- 

ნასწორებს ტემპერატურულ დონეს ახალციხესა და ასპინძას შორის. 

საქართველოს მაღალმთიანი ზონა ჰაერის ტემპერატურის წლი- 

ური მსვლელობით ძლიერ უახლოვდება ზღვის სანაპირო რაიო- 

ნებს. დაახლოებით 2700--20200 მეტრზე მაღლა, რამდენიმე მეათე- 

დი გრადუსით თებერვალი ცივია იანვარზე. ხოლო ივლისი--–აგვის- 

ტოზე. მსგავსი მდგომარეობაა პაერის ტემჯერატურის დღეღამური 

ა წლიური ამპლიტუდების განაწილებას... სიმაღლის ზოდლიC 

მცირდება ჰაერის დღეღამური და წლიური ამპლიტუდა (ცხრ. 26) 

ცხრი. 26 

ჰაერის ტემპერტურის დღეღამური და წლიური ამპლიტუდების 

დამოკიდებულება აღგილის სიმაღლესთან 

  

  
  

| I მპერატ ურის 
! დღელაზმერი ამალიკ,= ტეზაერაჭუ 

იანვარი | იელისი ტუა 

ახალი ათონი + 2.) + 17.41 
ქუ»აისი 12.I -,1 წ.) 10, 

თბილისი -IC'-I 54 IM 94.0 

მთა საბუეთი 1>-I2 თ9 57 20,! 
წალკა 15% დ, ხ.ს 1,0 

მამისონის 
გადასასელელი აC0+4 1.3 4+# 19, 

ყასბეგის 5/მძ | 30657 2,4 2: 15,7 

26-ე ცხრილიდან გამომდინარეობს, რომ შავი ზღვის სანაპირო- 

ზე (ახალი ათონი) და კავკასიონის რიგ პუნქტებზე (მამისონი და 

ყაზბეგი მ/მ) ტემპერატურის დღეღამური და წლიური ამპლიტუდე- 
ბი თითქმის ერთმანეთს ემთხვევიან და ამასთან ისინი სხვა პუნქტებ- 

თან შედარებით უმცირესი მნიშკნელობებით ხასიათდებიან. 2C-ე 

ცხრილში ამპლიტუდების მაღალი სიდიდეებით განსაკუთრებით გა- 

მოირჩევა წალკა, რომელიც ჯავახეთის ზეგანხე მდებარეობს: აქ 

ი?



დღეღამური ამპლიტუდები თითვმის უტოლდება თბილისისას, ხო- 

ლო წლიური აღემატება უფრო ნაკლებ სიმაღლეზე განლაგებულ 
პუნქტების ამპლიტუდას. ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდის 

უფრო მნიშვნელოვანი სიდიდით (23,5-––-24,0) ხასიათდება იმავე 

ზეგანზე განლაგებული ეფრემოვკა (2112 მ ზღ. დღ.) და ახალქალაქი 

(1717 მ). ზეგანსა და მთის ფერდობზე ან თხემზე განლაგებულ პუნ- 

ქტებს შორის თერმულ რეჟიმში მკვეთრი განსხვავება გამოწვეუ- 

ლია დღის საათებში და საფხულში მზის ინტენსიური დასხივები» 

და ღამით და ზამთარში ქვეფენილი ზედაპირის მიერ გაიშეიათე- 

ბულ ჰაერში ძლიერი ტემპერატურული გამოსხივებით. 

§ 8. რელიეფის გავლენა ჰაერის ცირკულაციაზე, ადგილობრივი 

ცირკულაციის კლივმაბური მნიშვნელობა 

ატმოსფეროს ადგილობრივი ცირკულაცია, რომელიც ოროგრა–- 

ფიისა და მზის რადიაციის გავლენითაა გაპირობებული, ვითარდე- 

ბა რელიეფის სხვადასხვა ფორმებსა და თავისუფალი ატმოსფეროს 

შორის ტემპერატურული კონტრასტის “მედეგად (მთა-ხეობათა, 

კომპესაციური„ ფერდობის, ანომალიური მთა-ხეობის ქარები) ას 

ჰაერის მოძრაობაზე მთათა სისტემის მექანიკური ზემოქმედებით: 

(ფიონი, ბორა და სხვ.). 

თერმული სხვადასხვაობით გამოწვეულ ადგილობრივ ცირკუ- 

ლაციას ძირითადად ატმოსფეროს ზოგადი ცირკულაციური პრო- 

ცესები და გეოგრაფიული პირობების ურთიერთქმედება გახსაზღვ- 

რავს. თერმული ცირკულაციის განვითარებისათვის ხელსაყრელ 
ცირკულაციურ პროცესს წარმოადგენს ბარიული ველის ანტიციკ- 

ლონური მდგომარეობა, რომლის დროსაც პორიზონტული ბარიუ- 

ლი გრადიენტი მცირე სიდიდით ხასიათდება. ან შეიძლება სრუ- 

ლიად უგრადიენტო ველთანაც გვქონდეს საქმე ასეთ პირობებში 

რადიაციული პროცესების (დღისით ძლიერი იხსოლაცია და ღამე:თ 

ინტენსიურ“ გამოსხივება) ზეგავლენის შედეგად ყველა მეტეოელე- 
მენტი ნორმალურ დღეღამურ მსვლელობას განიცდის. 

თერმული ცირკულაცია შეიძლება მხოლოდ მოწმენდილ მხიან 

ამინდში მიმდინარეობდეს. ციკლონური ან ფრონტალური პროცე- 
სების დროს, როდესაც აღგილი აქვს ჰორიზონტული ბარიული გრა- 

დიენტის გადიდებას, თერმული ცირკულაცია ძლიერ სუსტდება ან 

მთლიანად ქრება. 

ადგილობრივი ცირკულაცია თითქმის ყველა მთაგორიან ადგი- 

ლებხშმია განეითარებული. ყველაზე მეტად გავრცელებულია მთა- 
ხეობის ქარები; ისინი წარმოადგენენ პერიოდულ ადგილობრივ ქა- 
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რებს, რომელნიც დღე-ღამის განმავლობაშე იცვლიან მიმართულე- 

ბას: დღის საათებში ქრის ხეობიდან მთისაკენ (ხეობის ქარი), ხო- 

ლო ღამის საათებში--–მთიდან ხეობის მიმაოთულებით (მთის ქარ). 

როგორც ცნობილია, იგი წარმოიზობა მთის ფერდობისა და დაბლო- 

ბის არათანაბარი გათბობით. დღის საათებში მთის ფერდობის ძლიე– 

რი გახურების შედეგად ჰაერის ტემპერატურა იმდენად მატულობს, 
რომ მისი სიდიდე მნიშვნელოვნად აჭარბებს ვაკისზედა თავისუფა- 

ლი ატმოსფეროს იმავე სიმაღლის ჰაერის ფენების ტემპერატურას. 

ეს იწვევს მთის ფერდობის ზედა ნაწილში იზობარული ზედაპირე- 

ბის მაღლა აწევას და ბარეული გრადიენტის (IL) მამართულებას 

ფერდობიდან თავისუფალი ატმოსფეროს)აკენ (ნახ. 6). ჰაერი იწყებს 

    
ეღეღასქ– 

6ო/-0ი6/თ ლამ?/თ 

ნახ. 6. მთა-ხეობის ქ-რების წ.რმოშობის სქემა. 

მოძრაობას გაშლილი ვაკიდან ზემოო ხეობის მიმართულებით, ხო- 

ლო მაღალ ფენებში –- მთიდან ხეობისაკენ ღამის საათებში სა- 
წინააღმდეგო სურათია. 

მთა-ხეობის ცირკულაცია მკვეთრადაა გამოსახული ყაზახეთის 

და შუა აზიის რაიონებში. ნ. ჰელმჰოლცის მონაცემებით, ალმა-ათა- 

ში ღამით მთის ქარი უბერავს ზაფხულში 90%. ხოლო ზამთარში-– 

40% სიხშირით; ზაფხულში დღეების 62% დაკავებულია ხეობის 

ქარებით, ხოლო ზამთარში მისი ალბათობა 25--30%-ს შეადგენს. 

აქ ხეობის ქარი მოქმედებას იწყებს მზის ამოსცკლიდან 2--4 საათის 

შემდეგ, ხოლო წყდება მზის ჩასვლიდან 1-–1.5 საათის შემდეგ. მთისა 

და ხეობის ქარების ქვედა დინების ფენის სისქე დამოკიდებულია ხე– 
ობის სიმაღლეზე: ხეობის ზედა ნაწილში მთისა და ხეობის ქარების 

ქვედა დინების ფენის სისქე შესაბამისად 200 --360 და 400--500 
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მ-ს აღწევს, ხოლო ქვედა ნაწილში (ალმა-ათა) 350 ---400 და 700-- 
1000 მ-ს. 

საქართველოს თითქმის ყველა კუთხეში შეინიშნება მთა-ხეობის 

ქარები. მაგრამ ისინი კლიმატური თვალსაზრისით საკმაოდ არ 
არიან შესწავლილი. როგორც ე. სუხიშვილის გამოკვლევიდან ირ- 
კვევა, კავკასიონის შუა და მაღალმთიან ზონებში მთა-ხეობის ქარე- 

ბის მოქმედება შეინიძნები დაახლოებით 3000 მ სიმაღლემდე; 

უფრო მაღლა, ქარის მიმართულების დღეღამურ პერიოდულობას 

ადგილი არ ჰქონია და მთელი დღე-ღამის განმავლობაში გაბატონე- 
ბულია ზოგადი ცირკულაციური დასავლეთის დინებები. დასავლეთ 

ცხრილი 27 

მთა-ხეობის ქარების განმეორების (%-ში) დღელამური 

მსვლელობა (ე. სუხეშვილიეთ) 

  

    
  

  

  

52% 3 § 3 გ 
_ , 23 |I2159) 8 ) 5 პუნქტი ქარა მიმართულება «% > 8 დ დ თ 

26 |C5ლ= 15% ე ლ 
CV CV კი < 2 Cთ 

მთის აღმოსაე. 1! 8§/ | 8! #1 82 

ხაიში 19 (| 2 ი ხ0 
ხეობის დასავლ- 1: -:6 | (9 | §-, 5L 

19| I4|I| CC) ”8 25 

მთის ჩრდილოეთი I (ლ5I (5|) CV 91 
: 19 (ს| #0) -58 50 

ბუდაური ხეობის სამLრეთის 15 აII 95) 67 | 24 
19| IVIII2)| XI § 

მთის ჩრდ. და L-ა 1! 5) | §I! ი 8 

· IL აეე 88) 92 93 
ლაგოდეზი ხეობის სამხრ. და LC) ხI) | 0) 53 ცI 

სამ.-აღ. 19 )I | 15 5 4                 
საქართველოში. როგორც ეს 27-ე ცხრილიდან ჩანს გაზაფხულ- 
ზაფხულში ხეობის ქარები (ხაიშის მონაცემებით) საღამოს 19 საათ- 

ზეც განაგრძობს მოქმედებას; ეს უნდა აიხსნას ზღვის ბრიზების 

მოქმედებით, რომელთა მიმართულებაც ემთხვევა ხეობის ქარისას 

და ურთიერთს აძლიერებს. 

00



აღმოსავლეთ საქართველოს მთიან რაიონებში (გუდაური. ლა- 

გოდეხი), ხეობის ქარები საღამოს ძლიერ სუსტდება და 19 საათი–- 

სათვის მას მთის ქარები ცვლის. 
განსაკუთრებით აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ მთა-ხეობის 

ქარების მიმართულებას, როგორც ეს 27-ე ცხრილიდანაც ჩანს, გან- 
საზღვრავს ხეობის მიმართულება. 

პ. ვორონცოვის მიხედვით, წულუკიძეშმი, ანასეულსა და ზუგ- 

დიდში სექტემბერ-ოქტომბერში დღისით ხეობის ქარის ქვედა დი- 

ნების (მათ დასავლეთის “რმემადგენელი მიმართულება აქვთ) ფენის 
სისქე 0,6--0,7 კმ ყოფილა; ზედა, საწინააღმდეგო დინების სისქე 

2,0--2,5-ჯერ აღემატება ქვედასას, რაც გამოწვეულია დასავლეთიას 

ზოგადი ცირკულაციური დინებების არეკვლით კავკასიონის ქედი- 

დან. ღამით მთის ქარი ძლიერდება საერთო ცირკულაციური დინე- 

ბების მთებიდან არეკვლის შედეგად. ამიტომაა, რომ მთის ქარის 

ქვედა ლღინების სისქე ხემოაღნიძხნულ პუნეტებზე მნიშვნელოვნად 

აღემატება ხეობისას. 

კარგადაა განვითარებული მთა-ხეობის ქარები მდ. ალაზნის ხეო- 
ბაშიც. ამ ქარების ზოგიერთი თავისებურება შეისწავლა ე. ბურძ-5- 

მა და ს. ბარისოვამ; ისინი ეყრდნობოდნენ თელავის რაიონში 19536 

წლის მაის-ივნისში ჩატარებულ ბირთვ-პილოტური დაკვიოვების 

მონაცემებს. როგორც გამოირკვა, აქ ხეობის გასწერივი ნორყალუ- 

რი ცირკულაციის ინტენსივობა შემდეგია სიდიდეებით ხასიათდება: 

დილით ადრე, ხეობის სათავეების მთის ფერდობებიდან დაშვებუ- 

ლი ჰაერის ქვედა დინების დენის სისქე 1200– 1500 მ-ს აღწევს, ხო- 

ლო მისი ზედა საწინააღმდეგო დინება მცირე ინტენსივობისაა. დ“- 

ლის 10-11 საათისათვის მთის ქარს ცვლის ხეობის ქარი. ეს უკა- 

ნასკნელი მოქმედებს მთელი დღის განწავლობაში 1000––-1300 მ სი–- 

მაღლის ფენაში. ზედაფენებში ანტიხეობის ქარი ხშირად შეხიმნუ- 

ლი არ ყოფილა, რადგან იგი დამოკიდებულია: ზოგადი ცირკულა- 
ციური დინებების მიმართულებაზე. 

აღნიშნულ ხეობაში ადგილი ჰქონია აგრეთვე ანომალური ძჯ-.- 

ხეობის ქარების რამდენიმე ტიპს, მათ შორის აღსანიშნავია მე-7 

ნახაზზე მოცემული განივი ცირკულაციის სქემა. ამ შემთხვევაში 

დღის საათებში კავკასიონის ქედის ფერდობებიდან ჰაერი მიედიხე– 

ბა ხეობისაკენ, გადაკვეთს მას და ადის მოპირდაპირე ცივგომბოოის 

ქედის ფერდობზე. ხეობის ფსკერიდან დაახლოებით 100 მ სემაღ- 

ლეზე ადგილი აქვს საწინააღმდეგო მიმართულებას; როგორც ვხე- 
დავთ, ცირკულაციის რგოლი იკვრება. ღამის საათებშიც ადგილი 

აქვს საწინააღმდეგო მიმარ»ულების ცირკულაციის ერთ საერთო 
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რგოლს. განივი ცირკულაციის მიმართულების შეცვლა ხეობაში 
დილის 9---10 საათზე, ხოლო. საღამოს მზის ჩასვლის შემდეგ ხდე- 
ბა. ქარის სიჩქარე დღისით დაახლოებით 4 მ/წმ-ია, ხოლო ღამით -– 
2––3 მ/წმ. 

განივი ცირკულაციის თავისებურება მდ. ალაზნის ხეობაში ის 
არის, რომ იგი მიმართულია ფერდობიდან ფერდობისაკენ და დღე- 
ღამის განმავლობაში ორჯერ იცვლის მიმართულებას. ასეთი ცირკუ- 

  

   

  

    

2 
– დალთადდ M 

1 

«+=2->->> >-–- ა I 

35აჩ6/-– 
სუპან/ 

თაჰრჩ/326/ 

აა «== 

„ღამით არღისით 

ნახ. 7. განივი ცირკულაციის ზოგადი სქემა მდ. ალაზნის 
ხეობაში (ე. ბურმანით). 

სასზტაბი: ვეოტიკალეური 1::00: ჰორიზონტალური 

1:2000; 1-- დღისით, 2-– ღამით. 

ლაცია გამოწვეულია კავკასიონისა და ცივგომბორის ქედების ფე“- 

დობთა სხვადასხვა ექსპოზიციით მ%ის მიმართ. როგორც გამოთე– 

ლებიღან ირკვევა, დღის პირველ ნახევარში ცივგომბორის ქედეს 

ფერდობები პირდაპირი რადიაციის მეტ რაოდენობას ღებულობს. 

ხოლო შემდგომ უფრო ნაკლებს, ვიდრე მოპირდაპირე კავკასიონის 

ფერდობები. დილით წარმოშობილი ცირკულაციის დღის რგოლი 

ინერციით განაგრძობს მოქმედებას დღის მეორე ნახევაოშიც. 

ანომალიურ მთა-ხეობათა ქარების თვისებებით ხასიათდება კომ- 

პენსაციური ქარი. იგი მთა-ხეობათა ქარების ტიპისაა, მხოლოდ უფ- 

რო დიდ ტერიტორიას მოიცავს. პირველად ეს ქარები შუა აზი-ს 

პირობებისათვის მ. პევცოვმა შეისწავლა. წლის თბილ პერიოდში, 

ტაკლა-მაკანის გადახურებული უდაბნოს თავზე ინტენსიური აღ- 

მავალი დენების მეშვეობით ჰაერის ზედათენებში წარმოიშობა 
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მაღალი წნევის არე. საიდანაც წნევის გრადიენტი მიმართულია სამ–- 

ხრეთით კუენ-ლუ5ნის ქედის იმავე სიმაღლის ჩრდილოეთის ფერ- 

დობისაკენ. ამ უკანასკნელისაკენ ქარი ატმოსფეროს მაღალი ფენე– 

ბიდან ზუსტად ჰორიზონტალურად კი არ ქრის. არამედ უბერავს 

ცოტათი ზემოდან, ჰორიზონტთან 5--10“-იანი კუთხით. პ. პეეცოვის 

აზრით. ჩრდილოეთის კომპენსაციური ქარი რეგულარულად მოქმე- 

დებს 11 საათიდან საღამოს 53 საათამღე და აღნინნულ ფერდობზე 

ღღის ტემპერატურას 9?-ით ამცირებს. ამ ქარ–ს სიჩქარემ შეიძლება 

15 მ/წმ-ს მიაღწიოს. 

კომპენსაციური ტიპის ქარები საქართველოს პირობებში სპე- 

ციალურად არავის გამოურკეევია. მ. კორძახიას კომპენსაციუო ქა- 

რად მიაჩნია ლიხის ქედის აღმოსავლეთი ფერდობის გასწვრიე, სუ- 

რამ-ქვიშხეთის მიდამოებში ზათხულობ-თ ჩრღდილო-აღმოსაგლეთის 

ზომიერი სიჩქარის ქარები; როგორც იგი აღნიშნავს, ეს ქარები ქრის 

თითქმის ყოველ მოწმენდილ დღეს რეგულარულად დაახლოებით 
11 საათიდან საღამოს 5 საათამდე. ღამით აქ სიწყიარეა ან ქრის 

საწინააღმდეგო მიმართულების სუსტი ქარი ბორჯომის ხეობიდან. 

მ. კორძახიას კომპენსაციური ქარის წარმოშობის მექანიზძი ამ მი- 

დამოებში შემდეგნაირად აქვს წარმოდგენილი: დღის საათებში ში- 

და ქართლის გამლილი ველი მნიმვნელოვგნად ხურდება და წარმოი- 

შობა ჰაერის აღმავალი დენა. რის გამოც ჰაერის ზედაფენებში 

ჩნდება ბარიული გრადიენტი მიმართული ქართლის ველიდან ბორ- 

ჯომის ხეობისაკენ. მას მიაჩნია. რომ ამ კარების გაელენით სურამ- 

ში ივლისში საშუალო ტემპერატურა 13 საათზე 1.4“-ით ნაკლებია, 

ვიდრე გორში. 

საქართველოს ტერიტორიაზე მთა-ბეობის ქარების მოჟემედე- 

ბის ხანგრძლივობა დამოკიდებულია ზოგადი ცერკულაციური პრო- 

ცესების განვითარებაზე. იგი შეიძლება რამდენიმე დღეს და ზოგ- 

ჯერ კვირასაც გაგრძელდეს და წლის თბილ პერიოდშმე გამოიწვიოს 

სხვადასხვა სიძლიერის გვალეები. 

ისევე, როგორც სანაპირო ბრიზები, რომელნიც » მენდე ლეევის 

თქმით. კლიმატის რეგულატოოს წარქოადგენენ. პა“. -ხეობის გაღე- 

ბიც, რომელთაც გრილი ჰა აერის ძა" 'ები მოაქვთ ღა ა მიწისპ-ტა. ჰავ- 

რის გადახურებას ამცირებენ, მსიშვ ვნელოვან. გაკლენას აზდენენ 

ადგილობრიე კლიმატზე. მართლაც. ვენაიდან ხეობის ქარები ნოო- 

მალურად ვითარდება ზაფხულის მოწმენდილ მზიან ამინდში, ამ:- 

ტომ მათი ხშირი გამეორება უნდა იწვევდეს მოცემული აღგილის 

მაქსიმალური ტემპერატურების შემცირებას: მას დაბლობიდან ტე- 

წა



ნის მნიშვნელოვანი რაოდენობა გადააქვს მთების მიმართულებით, 

რის გამოც დაბლობ ზონაში ტენიანობა მცირდება. 

ამგვარად, მთა-ხეობის ქარები წარმოადგეხს მთაგორიანი რაიო- 

ნის კლიმატის ერთ-ერთ დამახასიათებელ თავისებურებას. იგი გავ- 
ლენას ახდენს ტემპერატურულ, ტენიანობის, ღრუბლების რეჟიმზე 

და საერთოდ ხეობის ამინდიანობის პირობების განვითარებაზე. 

კლიმატური თვალსაზრისით, მნიშვნელოვანი ადგილი ეთმობა 

ფიონებს. ზოგიერთ მთიან რაიონში მათი დიდი სიხშირე საგრძნობ 

გავლენას ახდენს ადგილობრივ კლიმატზე. 

ფიონი წარმოადგენს რთულ მეტეოროლოგიურ მოვლენას, რომ- 

ლის წარმოშობისა და განვითარების პირობები (ფსევდოადიაბატუ- 

რი პროცესები) ბევრადაა დამოკიდებული მოცემული რაიონის ფი- 

ზიკურ-გეოგრაფიულ და ატმოსფეროს ცირკულაციურლ თავისებუ· 

რებაზე, რის გამოც აღნიშნული მოვლენა სხვადასხა ლოკალურ 

პირობებში შეიძლება ერთმანეთისაგან განსხვავებულ ხასიათს ღე- 

ბულობდეს. ამ გარემოებამ გამოიწვია სხვადასხვა მთიანი ზონისათ- 

ვის (ხოგჯერ ერთი და იმავე ზონისათვისაც კი) ფიონური მოვლე- 

ნების კლასიფიკაციის სიმრავლე. ამჟამად ყველაზე გავრცელებუ- 

ლია ბ. ალისოვის, დ. დროზდოვისა და ე. რუბინშტეინის „კლიმატო- 

ლოგიის კურსში" მოცემული კლასიფიკაცია, სადაც ძირითადად 
გამოყოფილია ფიონების სამი ტიპი. 

1 კლასიკური ფიონი. იგი წარმოიშობა იმ შემთხვე- 

ვაში, როდესაც ჰაერის მასებს თავის გზაზე უხდებათ მაღალი მთე- 

ბის ან ქედების გადალახვა. ამ შემთხვევაში ქარპირა ფერდობზე 

აღმავალი ჰაერის ტემპერატურა კონდენსაციის დონემდე (/ო ეცე- 

მა მშრალადიაბატურად (მე-8 ნახაზის „1/C მონაკვეთი), ხოლო შემ- 

დგომ მთის თხემამდე –– ტენადიაბატურად (#8); ამ უკანასკნელ 

მონაკვეთში წარმოიშობა ღრუბლები და ადგილია აგვს გაბმულ ნა- 
ლექებს (მე-8 ნახაზის მარცხენა ნაწილი). მთის მეორე მხარეს ჰაე- 

რის მასები დიდი სისწრაფით ეშვება ძირს. მშრალ ადიაბატურადღ 

თბება და ძლიერ შრება (მე-8 ნახაზის მარჯვენა ნაწილის 8C მო. 

ნაკვეთი); აქ მყარდება უღრუბლო მშრალი ამინდი –- ძლიერი ქა– 

რებით. 

მე-8 ნახაზზე მოცემულია მაგალითი, სადაც 3000 მ სიმაღლიდან 

(”ი=970 მბ) ჰაერი იწყებს ფერდობზე მოძრაობას შემდეგ პირო- 

ბებში: (=259, ხვედრითი ტენიანობა –– 5-=12 გ/კგ-ს, ხოლო შე- 

ფარდებითი ტენიანობა –– I=60%-ს, ეს ჰაერი 1149 მ სიმაღლეზე 

აღწევს კონდენსაციის დონეს. მთის თხემზე (3000 მ) წნევა მცირ- 

დება 706 მბ-მდე, ტემპერატურა ეცემა 8,1“-მდე, ხოლო ტენიანო– 

64



ბა –– 7 გ/კგ-მდე. მაშასადამე, ყოველი კილოგრამი ჰაერიდან გამოი– 

ყოფა 12,0-––7,0=5,0 გ წყალი. მთის მეორე მხარეს ჰაერი მშრალ- 

ადიაბატურად ეშვება ძირს (ჯ ==1?/100 მ.ე), თანდათანობით თბება 

და როდესაც დაღმავალი დინება მიაღწევს 300 მ სიმაღლეს, მისი 

ტემპერატურა გაუტოლდება 34,69-ს (8,1 +279.0,93 =:34.69), ხვედ–- 

რითი ტენიანობა რჩება 7 გ/კგ-ის ტოლი, ხოლო შეფარდებითი ტე- 

ნიანობა ეცემა 20%-მდე. 

LL კმ. ი = 706 მა. 
ც § =7პ/კ; ჯ=38,/ 

–ჰ 

     
ნახ. მ. ფიონების წარმოშობის სქემა (ა, ხრგიანით) მარცხნივ –– 

ფიონების წარმოშობის პირობები, მარჯვნივ –– ჰაერის დინე– 

ბების მდგომარეობის გრუდი: ##8 –ფერდობზე აღმ „ვალი ჰაე- 

რისათვის და 8C –– მთის მეორე მხარეს დაღმავლი ჰაე- 

რისათვის 

2. ანტიციკლონური ფიონი. იგი წარმოიშობა მაღა–- 

ლი ანტიციკლონიდან ჰაერის დაბლა დაშვებისა და მთის ორივე მხა- 

რეს მისი განშტოების შედეგად. პირველი ტიპისაგან განსხვავებით, 

ეს ფიონები ერთდროულად მოქმედებს მთის ორივე ფერდობზე. ამ 

შემთხვევაში ქარის სიჩქარე მცირეა. 

3 თავისუფალი ატმოსფეროს ფიონი მისი 

წარმოშობა დაკავშირებულია ანტიციკლონში კუმშვის ინვერსიას- 

თან ან ციკლონში კატაფრონტალურ! მოვლენებთან. დაბლობ ზო- 

ნამდე აღნიშნული ფიონი ხშირ შემთხვევაში ვერ აღწევს. იმ ად- 

გილებში კი, სადაც ჰაერის ინვერსიული ფენები გადაკვეთს მაღალ 

მთებს, ადგილი აქვს ჰაერის ტემპერატურის მომატებას და ტენიანხო- 

ბის შემცირებას. 

1 კატაფრონტი –- ფრონტალურ ზედაპირზე თბილი ჰაერის დაღმავალი მოძ- 

რაობის (დაღმასრიალის) ზედაპირი (ფრონტი). ანაფრონტი –– იმავე ჰაერის აღ- 

მასრიალის ზედაპირი. ორივე ზედაპირს ადგილი აქეს ძირითადად ცივ ფრონტ- 

ში, იშვიათად თბილში. კატაფოონტი შეინიშნება ცივი ფრონტის ზედა ხაწილში. 
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ანტიციკლონურ და თავისუფალი ატმოსფეროს ფიონებს ე. ბურ– 

მანი მიაკუთვნებს ფიონურ სიტუაციას. წმინდა ფიონებისაგან გან–- 

სხვავებით ფიონური სიტუაციის დროს ქარის მოქმედება არ შეი- 

ნიშნება; ძლიერი ქარები კი როგორც ცნობილია, წარმოადგენს. 

ფიონების ერთ-ერთ მთავარ მორფოლოგიურ ნიშანს. ფიონურ სი– 

ტუაციას ფიონებთან აკავშირებს მხოლოდ თერმული და ჰიგრომე- 

ტრული რეჟიმის მსგავსება-––ტემპერატურის მომატება და ტენია– 

ნობის შემცირება. 

მაღალმთიან ზონაში, ფიონისებრი სიტუაციის დროს ტემპერა– 
ტურისა და ტენიანობის რეჟიმი დაბლობთან შედარებით რიგი თა- 

ვისებურებებით ხასიათდება. პირველი თავისებურება ის არის, რომ! 

აქ აღნიშნული სიტუაცია ვითარდება უფრო დაბალი ტემპერატუ– 
რის ფონზე; ეს ფონი მით უფრო დაბალია, რაც უფრო მაღლა მდე– 

ბარეობს პუნქტი; მისი მეორე თავისებურებაა ტემპერატურის სუს– 

ტი მატება ფიონის დაწყებისას. ამ შემთხვევაში ფიონის არსებო– 
ბას განსაზღვრავენ მხოლოდ შეფარდებითი ტეხიანობის ძლიერი და-- 
წევით (ცხრ. 28). როგორც 28-ე ცხრილიდან ჩანს, 19 დეკემბერს. 

ღამის პირველი საათიდან დილის შვიდ საათამდე ტენიანობა 82%- 

ით დაცემულა, ხოლო ტემპერატურამ მხოლოდ 0,3-ით მოიმატა- 

ცხრილი 28: 

ტემპერატურისა და ტენიანობის ცვლილება ფიონის დროს მ/მ ყაზბეგის. 

მიდამოებში, 1048 წ. (ე. ბურმანით) 

  

  

  
  

  

ტენიანობა მბ/ე-ში ტემპერატურა გრადუსებში 

II) -3 19 ს ) 7 | .3 | )9 

19/XII 94 | 152 15 15 –I8,.2 –17.9 –I7.4 –-I8,6. 
2ს/XII 15 | I1 12 12 –)1%9,7 –)9,2 –I5,24 – 19,3. 
21/XII 8| 7 I2 13 –I9,7 –I9,9 –I6,4 –I8.6. 
10/X 65 I75)| 72 წხ –I28 –-I2,1 –)0.8 –1I1,8 
17/X )2I 7 17 ც –ც.მ –5,კ –0,4 –21,7 

შემდგომ დღეებშიც (20 და 21/XI1), ტენიანობის დაბალი მაჩვენებ– 

ლების მიუხედავად (7–--15%), ტემპერატურის დაწევას ჰქონია ად- 

გილი. ო. დროზდოვის აზრით, ასეთი „ცივი“ ფიონები საერთოდ. 

დამახასიათებელია მაღალმთიანი ზონისათვის. მაგრამ არის შემთხ- 
ვევები, როდესაც იმავე ზონაში შედარებით კარგადაა გამოსახული: 
ფიონების ტემპერატურული ეფექტი. ეს კარგად ჩანს 28-ე ცხრი- 

ლის ბოლო ორი სტრიქონიდან; როგორც ვხედავთ, 17 ოქტომბერს. 

ფიონურმა სიტუაციამ წინა დღესთან შედარებით (16/X) გამოიწვი> 
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ტენიანობის მნიშვნელოვნად შემცირება (7--17%-მდე), ხოლო 
ტემპერატურამ მოიმატა 5-–65-ით. 

ა. ვეკუამ და ე. ბურმანმა მდ. არაგვის აუზისათვის ხუთწლიანი 
დაკვირვებებიდან გამოითვალეს დღეთა რიცხვი ფიონებით და ფიო- 

ნური სიტუაციით. ფიონურობას კრიტერიუბად დაუდღეს მხოლოდ 

შეფარდებითი ტენიანობის მნიშვნელობა, რომელიც დაკვირვების 

ორ ვადაში მაინც ნაკლები იქნებოდა 30%-ზე; ზემოაღნიშნული მი- 

ზეზების გამო, ტემპერატურის ცვლილება არ იქნა გათვალისწინე- 
ბული. როგორც 29-ე ცხრილიდან ჩანს, ფიონური დღეები ყველა- 

ზე მეტი მაღალმთიან ყაზბეგს გააჩნია (52,4 დღე), ხოლო ქვედა 

  

  

ცხრილი 29 

დღეთა რიცხვი ფიონებით 

სიმაღლ; : წლიური პუნ ღლე ლიუ 
უნქტი მ-ბით ჯამი 

ყაზბეგი მ/მ 838C7 592.4 
გუდაური 5აI91+ 10,0 
კობი 1962 5,6 
ყაზბეგი ქვედა 17414+ 838 
ფასახაური 10770 3,3 

დუშეთი ყია 10,0     
პუნქტებზე იგი მნიშვნელოვნად მცირდება (5-–10). სიმაღლის მი– 

ხედვით ფიონური სიტუაციის ასეთი დიდი ცვლილება ძირითადად 

გამოწვეულია ანტიციკლონებში ინვერსიული ფენის დაბლა დაწე– 

ვასთან (კუმშვის ინვერსია): ეს კი იწვევს ტემპერატურის მშრალ- 

ადიაბატურად მომატებას და ტენიანობის მნიშვნელოვნად შემცი- 
რებას. ინვერსიული ზედაპირი ხშირ შემთხვევებში გადაკვეთს მა- 

ღალმთიან ზონას და იშვიათად აღწევს უფრო დაბლა განლაგებულ 
პუნქტებამდე. როგორც ირკვევა, მაღალმთიან ყაზბეგზე ყველა ფი- 
ონური მოვლენის 77% გამოწვეული ყოფილა ატმოსფეროს ანტი- 

ციკლონური სიტუაციით. ' 

საქართველოს ტერიტორიაზე ფიონური მოვლენები თითქმის 

ყველგან გვხვდება, მაგრამ მათი წარმოშობისა და განვითარების 

პირობები აგრეთვე მეტეოროლოგიურ ელემენტებზე ზეგავლენის 

ეფექტურობა ცალკეულ ადგილებში სხვადასხვაა. ყველაზე მკაფიოდ 
გამოხატული ფიონური ეფექტი მჟღავნდება დასავლეთ საქართვე– 

ლოში. ფიონური ქარების წარმოშობა აქ გაპირობებულია ოროგრა– 
ფიული და ატმოსფეროს რთული ცირკულაციური პროცესების ურ- 
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თიერთქმედებით. აღმოსავლეთის ფიონური ქარების ჩასახვა ხდება 

პოლარული, ციმბირისა და აზორის ანტიციკლონური ცენტრების 

ზემოქმედებით. აღნიშნული ცენტრები განაპირობებენ აღმოსავლე- 

თის მხრიდან სხვადასხვა თვისების ჰაერის მასების ინტენსიურ დი- 

ნებებს მდ. მტკვრის ხეობაში. თუ ჰაერის მასა შედარებით ტენია- 

ნია, მაშინ ლიხის ქედის აღმოსავლეთ ფერდობზე იგი აღწევს კონ- 

დენსაციის დონეს და იწვევს მოღრუბლულობის გაზრდას და ნალე- 

ქების მოსვლას (ნახ. 8). კონდენსაციის შედეგად გამოყოფილი ფა- 

რული სითბო, რომელიც იმავე ჰაერის გათბობაზე .იხარჯება, მ. ბე- 

ნაშვილის გამოთვლით, 1–-2“-ს შეადგენს. მაგრამ ხშირია შემთ;ხ- 

ვევები, როდესაც აღმოსავლეთიდან შემოჭრილი ჰაერის მასა თბი- 

ლი და მშრალია და კონდენსაციის დონეც ლიხის ქედზე (1000-– 

1500 მ) უფრო მაღლა მდებარეობს. ორივე შემთხვევაში, ლიხის 

ქედის გადალახვის შემდეგ დაღმავალი ჰაერის მასები ადიაბატურად 

თბება (1?/100 მ სიმაღლეზე) და ტენიანობის დეფიციტი მნიშვნე- 

ლოვნად მატულობს. პირველი პროცესი თუ შედარებით ფსევდოა- 

დიაბატურ კანონზომიერებას ემორჩილება და, მაშასადამე, კლასი- 

კური ფიონების ხასიათს ატარებს, მეორეზე ამას ვერ ვიტყვით, იგი 

უფრო ფიონური ხასიათის ქარებს მიეკუთვნება. 

დასავლეთ საქართველოს სხვადასხვა პუნქტებისათვის ჯერ კი- 

დევ საბოლოოდ არ არის დადგენილი განმეორება და დღეთა რიცხ- 

ვი ფიონური პროცესებით; ეს იმითაა გამოწვეული, რომ ცალკეუ- 

ლი მკვლევარი ფიონური პროცესების გამოყოფას ძეტეოროლოგი- 

ცხრილი 30 

დღეთა რიცხვი ფიონური პროცესებით ქ. ქუთაისში 

  

  
  

  

  
  

ზაფხუ- შემ - რ 
ავტორი ზამთარი | ბ? ლი უ ზაფხული ე უკეთ | წლეში ი 

ი. ფიგუროვ- 38 36 13 8/ 114 
სკი 

ა, დემეტრა–- 18 26 14 15 (I) 
შვილი 

მ, ბენაშვილი 21 22 4 18 65 

ური ელემენტების რაოდენობრივი ცვლილების სხვადასხვა კრიტე- 

რიუმს უდებს საფუძვლად. ეს კარგად ჩანს 30-ე ცხრილიდან, სა–- 

დაც მოცემულია სხვადასხვა მკვლევრის მიერ ქუთაისისათვის გა– 

მოთვლილი დღეთა რიცხვი ფიონური მოვლენებით. 
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დასავლეთ საქართველოში ფიონური პროცესები მთელი წლის 

განმავლობაშია განვითარებული (ზაფხულობით ისინი იშვიათად 

ქრიან). მავი ზღვის სანაპიროსკენ ფიონიან დღეთა რიცხვი თანდა- 

თანობით მცირდება (10–--20 დღემდე წელიწადში). ფიონების მოქ-– 

მედებით ჰაერის ტემპერატურამ რამდენიმე საათში შეიძლება 10-–- 

20“-ით მოიმატოს, ხოლო შეფარდებითი ტენიანობა 5--10%-მდე 

დაეცეს. ქარის სიჩქარე მნიშვნელოვან სიდიდეებს აღწევს და ზოგ- 
ჯერ შტორმულ ხასიათსაც ღებულობს. უმეტესად ფიონური პრო- 

ცესები მიმდინარეობს 1–-2 დღის განმავლობაში, მაგრამ არის შემ- 

თხვევები, როდესაც იგი 5 და ზოგჯერ 10 დღეს ზედიზედ მოქმე- 

დებს. 

ფიონების ხშირი განმეორება გარკვეულ გავლენას ახდენს კოლ- 

ხეთის დაბლობის ტემპერატურისა და ტენიანობის წლიურ რეჟიმზე. 

ცალკეულ რაიონებში, მისი მოქმედების შედეგად, წლის ცივი პე- 

რიოდის საშუალო თვიური ტემპერატურა 2--4“-ით მატულობს, ხო- 

ლო შეფარდებითი ტენიანობა 10--20%-ით მცირდება. ამ უკანასკ- 

ნელს ამავე მიზეზებით მუსონური წლიური მსვლელობა გააჩნია–- 

მინიმუმი ზამთარშია, მაქსიმუმი კი –– ზაფხულში. 

ფიონების განვითარების კლასიკურ მხარედ ალპებს თვლიან; აქ 

პროცესების საფუძვლიანი შესწავლა პირველად აქ მოხდა. ყველა- 

ზე ფიონურ ადგილად ინსბრუკი (ავსტრია) იოვლება (საშუალოდ 

ფიონები 80 დღეს ქრის), მაგრამ იგი არანაკლები ინტენსივობით 

მოქმედებს ევროპის ზოგიერთი სახელმწიფოს ტერიტორიაზეც (რო– 

გორც ალპებისა და პირინეის ფერდობებზე, ისე ბალკანეთის მთე- 

ბისა და კარპატების ფერდობებზე). 

დიდია ფიონების როლი კორდილიერების აღმოსავლეთ და და- 

სავლეთ ფერდობების კლიმატის ფორმირებაში (ჩინუკი); ზამთრის 

პერიოდში ფიონები ტემპერატურის მკვეთრ რყევადობა” იწვევს, 

ხოლო ზაფხულში განაპირობებს მნიშვნელოვან სიმშრალეს. 

ფიონური მოვლენები მნიშვნელოვანი განმეორებით ხასიათდე–- 

ბა ყირიმის მთების ჩრდილოეთ და სამხრეთ ფერდობებზე. 

შუა აზიის მთებში ფიონების წარმოშობა დაკავშირებულია სამ– 

ხრეთის ციკლონებთან ან ჰაერის მასების” დასავლეთიდან შემოქ- 

რასთან. ტაშკენტში ფიონები საშუალოდ 49 დღეს მოვგმედებს. ს. ჩა- 
ნიშევას მონაცემებით, ახანგარანის ხეობაში (უზბეკეთი) ფიონური 

ქარების მოქმედების შედეგად ტემპერატურის 5,1-დან 10”-მდე 
ცვლილების განმეორება 36--41%-ს შეადგენს, ხოლო 10“-სა და 

უფრო მეტისა –– 12-–22 % -ს. 
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§ 4. რელიეფის გავლენა ჰაერის ტენიანობაზე, ნალეჰებსა 

და თოვლის საბურველჭე 

წყლის ორთქლის შემცველობა ატმოსფეროში და მისი დღეღა- 
მური და წლიური რეჟიმი ძირითადად დაკავშირებულია მოცემუ- 
ლი ადგილის ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირობებთან, წლის სეზონ- 

თან, ატმოსფეროს ცირკულაციურ თავისებურებებსა და ნიადაგის 
ზედაპირის ტენიანობასთან. ჰაერის ტენიანობის თითქმის უმეტეს 

მახასიათებელზე (განსაკუთრებით აბსოლუტური და შეფარდები იი 
ტენიანობა) მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს რელიეფის თავისებუ- 
რება, განსაკუთრებით კი ადგილის სიმაღლე. 

როგორც ცნობილია, როცა სიმღლე იზრდება აბსოლუტური 

ტენიანობა მცირდება ტემპერატურასთან ერთად. ერთ და იმავე სი- 
მაღლეზე მთის ტენიანობა საშუალოდ 10%-ით აღემატება თავისუ- 

ფალი ატმოსფეროს ტენიანობას. 

აბსოლუტური ტენიანობის დღეღამური მსვლელობა მთებში 

ზღვის სანაპიროს მსგავსად ტემპერატურის პარალელურია: მაქსი- 

მუმი შუადღის შემდგომ საათებშია, მინიმუმი –– მზის ამოსვლამდე. 

ზაფხულში ზღვის სანაპირო მთები ზღვის ბრიზებისა და ხეობა- 

თა ქარების მეშვეობით ტენის საგრძნობ რაოდენობას ღებულობს. 

ეს კარგად ჩანს გაგრისა და გაგრის ქედის მონაცემებიდან (ცხრ. 31). 

6-დან 15 საათამდე გაგრაში და გაგრის ქედზე ტემპერატურა გა:- 

ზარდა 4,7 და 2,5“-ით, ხოლო აბსოლუტური ტენის ნამატმა შესაბა- 

მისად შეადგინა 1,8 და 2,5 მბ-ი. 

ცხრილი 3! 

აბსოლუტური ტენიანობის დღელამური მსვლელობა 1006 წლის 

ივნისში (მბ-ში) 

  

  

  

  
  

  

პუნქტი > დაკვირეების დრი (საათი) 

დ. 
5.” | 91 0 | 3 | 6 | 9 | 12 | 15 | 18 

გაგრა 7 18,4 | 17,9 | 17,3 | 17,0 | 1",5 | 18,1 | 18.8 |! 1§,8 
გაგრის ქედი 1644 | 1I.1 | 10,9 | IV,3ვ | 10.3 | 11,535 | 193 | I97 (2,1 
ქუთაისი 114. | 17,7 | 17.2 | 1IC,6 | 1C.5 | 17,0 | 10,8 | 16,5 | 17.0 
ბახმარო 1ყ26 | L,7 8.3 ხ,! 80 §,4 9,6 | 10.0 9,2 
ეფრემოვკა 2112– | 9,8 | 9,4 | 9,1! 9,4 | 9,1 92 | 9,5 9,6         

დაბლობში და მაღალ ზეგნებზე ადგილი აქვს ორ მაქსიმუმს და 

ორ მინიმუმს. მაქსიმუმია დილის 8–-9 საათზე და 20--21 საათზე, 

მინიმუმი –– მზის ამოსვლამდე და 14–-15 საათზე (ქუთაისი, ეფრე- 
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შოვკა). დღის მინიმუმის გამომწვევია ინტენსიური კონვექციური 

პროცესები, რომელთა დროსაც ჰაერის მიწისპირა ფენებიდან ვერ- 

ტიკალური დენებით ორთქლის მნიშვნელოვანი რაოდენობა გადაი–- 

„ტანება მაღალ ფენებში. საღამოს საათებში კონვექციური პროცესე- 

ბი წყდება, მაგრამ ინტენსიური აორთქლების შედეგად მიწისპირა 

ჰაერი ორთქლის საკმაო რაოდენობას ღებულობს და განაპირობებს 

20-–21 საათზე ტენის მაქსიმაელურ მნიშვნელობას. ეფრემოვკაში, 

«რომელიც ჯავახეთის ზეგანზე მდებარეობს, ორი მაქსიმუმი და ორი 

მინიმუმი ისე მკვეთრად არ არის გამოსახული, როგორც მსოფლიოს 

რომელიმე მაღალ ზეგანზე, რადგან კონვექციური პროცესების ზე- 

გავლენით დღისა და საღამოს საათებში აბსსბოლუტური ტენიანობის 

მნიშვნელობებს ზრდის ტენდენცია თითქმის არ გააჩნია; 12 და 15 
საათზე, დაკვირვების სხვა ვადებთან შედარებით იგი 0,3--–0,6 მბ- 
„ით ნაკლები სიდიდისა რჩება. 

შეფარდებითი ტენიანობა შედარებით მეტ მგრძნობიარობას 

იჩენს სიმაღლის, რელიეფის ფორმის, ექსპოზიციისა და სხვათა მი– 

მართ. 

ცხრილი 32 

შეფარდებითი ტენიანობის დღელამური მსვლელობა (%-ში) (ივლისი) 

  

  

  

      

C 
სიმა დაკვირვების დრო (საათი) ” 

პუნქტი | (8.ბით) დ 
1|3)9)7| 9)|11|18,15|17| 19|91| 28) .5 

ფასანაური 1L,70 86 85!+>7 | 31I63153 53 55|61 |69|I256|83) 71 
გუდაური 219-| 79) «9|I78!76|)75I798|71|70| 722| -959|§0| 80ი| 976 
ყაზბეგი მ/მ 3657 68 | 66| 62 |62|)67 | 70|74| 76|7> | 7 | 74|41) 70 
გაგრა 7 +5)85)L8 | 7§| 78 | 73| 72| 72 | /-+I|I 79I 44 |§7| 80 

გაგრის ქედი IC.I-I -8IX:7|)76)76)78)84|)55)8I/|)50)M9|78|:8I) "9 

ზაფხულის დღის საათებში ხეობის ქარების მოქმედებით სიმა- 

ღლის მიხედვით შეფარდებითი ტენიანობა მატულობს; მაგალითად, 

გუდაურში იგი 15-20%-ით აღემატება ფასანაურისას, ხოლო ყაზ- 

ბეგზე ტენიანობის ნამატი გუდაურთან შედარებით 3--6%-ს შეად- 

გენს. ანალოგიური მდგომარეობაა გაგრასა და გაგრის ქედს შორი- 

'საც (ცხრ. 32). 

ცნობილია, რომ დაბლობ და საშუალო სიმაღლის მთიან ზონა- 
ში შეფარდებითი ტენიანობის დღეღამური მსვლელობა ჰაერის 

ტემპერატურის საწინააღმდეგოა: მინიმუმია შუადღის საათებში, 

მაქსიმუმია ღამით და დილით ადრე. აღმოსავლეთ საქართველოში, 

71



დაახლოებით 2200 –– 2400 მ სიმაღლიდან, ხოლო დასავლეთში 

1300-–-1500 . მეტრიდან ზემოაღნიშნული კანონზომიერება ირღვევა 

და ტენიანობას შებრუნებული მსვლელობა ახასიათებს: დღისით და 
საღამოს საათებში იგი მაქსიმალური მნიშვნელობით ხასიათდება, 

ღამით და დილით ადრე––მინიმალურით. 

ზამთრის თვეებში შეფარდებითი ტენიანობის დღეღამური 

მსვლელობის შებრუნება არც ერთ სიმაღლეზე არ ხდება, მაგრამ 

დღეღამური ამპლიტუდები სიმაღლის მიხედვით მნიშვნელოვნად 

მცირდება (3––8% -მდე). 

ანალოგიურ მდგომარეობას აქვს ადგილი აგრეთვე სხვა მთიან 

სისტემებშიც მაგალითად, ალპებში ტენიანობის დღეღამური 

მსვლელობის შებრუნება დაახლოებით 2000 მ სიმაღლიდან ხდება. 

ყირიმის მთებში –– 1500 მეტრიდან და ა. შ. 

მთიან ზონაში ტენიანობას, მკვეთრად გამოსახული წლიური 

მსვლელობა გააჩნია. ისევე როგორც დაბლობში, აქაც აბსოლუტუ- 

რი ტენიანობის მაქსიმუმი ზაფხულშია (ივლისი –- აგვისტო), ხო- 

ლო მინიმუმი -- ზამთარში (იანვარი). სიმაღლის ზრდასთან ერთად 

მნიშვნელოვნად მცირდება აბსოლუტური ტენიანობის წლიური ამპ– 

ლიტუდა. ტენიანობის წლიური ამპლიტუდა ზღვის დონესთან შე– 

დარებით ნახევრდება 2200-–2500 მ სიმაღლეზე, ხოლო უფრო მაღ– 

ლა იგი ინტენსიურად კლებულობს, 

ჩვეულებრივ გამოყოფენ შეფარდებითი ტენიანობის წლიური 

მსვლელობის ზღვიურ და კონტინენტურ ტიპს. ზღვიური ტიპი ხა- 

სიათდება ზაფხულის მაქსიმუმით და ზამთრის მინიმუმით, ხოლო 

კონტინენტური -- ზამთრის მაქსიმუმით და ზაფხულის მინიმუმით- 

საქართველოს მთიანი რელიეფის პირობებში აღნიშნული ტიპები 

კარგადაა გამოხატული, მაგრამ ზოგჯერ ისინი რელიეფის ზეგავლე– 

ნით სხვადასხვა სახეცვლილებასაც განიცდიან (ცხრ. 33). დასავლეთ. 

საქართველოში დაბლობიდან მაღალმთიან ზონამდე შეფარდებითი 

ტენიანობის წლიური მსვლელობა ზღვიური ტიპისაა, ე. ი. მუსოხურ 

ხასიათს ატარებს. დაახლოებით 2000 მ სიმაღლემდე ზაფხულის მაქ– 

სიმუმსა და ზამთრის მინიმუმს შორის “შედარებით მკვეთრი განსხვა– 

ვებაა, ხოლო უფრო მაღლა (მამისონის გადასას.) ზაფხულისა და გა– 

ზაფხულის მნიშვნელობები თითქმის თანაბრდება, ხოლო მინიმუმი 

ზამთრიდან შემოდგომისაკენ ინაცვლებს. 

საქართველოს ამ ნაწილში რელიეფის უარყოფითი ფორმა – 
ღრმა ხეობები, ქვაბულები და განსაკუთრებით უტყეო ზეგნები, 

მთლიანად ცვლის შეფარდებითი ტენიანობის წლიური: მსვლელობის. 

ზემოაღნიშნულ სურათს. ზამთრის განმავლობაში აჭ ტემპერატუ– 
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რის ხშირი ინვერსიული განაწილება (სიმაღლის მიხედვით ტემპე-- 

რატურის მატება) იწვევს მიწისაირა ჰაერის ფეხებში შეფარდები- 
თი ტენიანობის გაზრდას; ზაფხულში კი მაღალი ტემპერატურები 

ამცირებს მათ მნიშვნელობებს როგორც ვხედავთ, რელიეფის. 

უარყოფითი ფორმები განაპირობებს ტენიანობის წლიური მსვლე- 

ლობის კონტინენტურ ტიპს. ამის კარგ მაგალითს წარმოადგენს მეს- 

ტიის (ცხრ. 33), შოვის (1507 მ), ხაიშის (730 მ), ავადხარას (1600 

მ) და სხვათა მონაცემები. 

ცხრილიპა 

შეფარდებითი ტენიანობის სეზონური განაწილება (/4-ში) 

  

    

      

პუნქტი სიმაღლე ზამთარი გაზაფხული ზაფხული შემოდგომა 

ქუთაისი 11+4 67 63 71 70 
საირმე 9Iა “7 #8 83 M1 
ბახმარო 1ყ26 7ა 40 «3 73 
ლებარდე 160 74 79 «9 75 
კორულდაში 19-+3 ხს 71 74 72 
მამისონის გა- 
დასას. 2851+ 80 82 81 77 

თბილისი 40+ 4“. 6+ 58 71 

ფასანაური 1070 76 72 73 77 

რის გადა- 
სას, გად 2395 73 8) ხვ 82 

ყაზბეგი მ/მ §69ი7 ცხი 09 70 63 
ფრემოეკა 212 ც5 ყ 75 ?% 

მესტ ია 14-11 II-) 5 70 7ხ 
აბასთუმანი 1265 უ2 94 #73 76     

შეფარდებითი ტენიანობის წლიური მსვლელობის კონტინენტუ- 
რი ტიპი გაბატონებულია აღმოსავლეთ საქართველოს დაბლობ ად- 
გილებში და ჯავახეთის ზეგანზე (ეფრემოევკა). აღმოსავლეთ კავკა–- 
სიონის სამხრეთ და სამხრეთ მთიანეთის ჩრდილოეთ ფერდობებზე 
იგი გავრცელებას პოულობს 900--1100 მ სიმაღლემდე. აღნიშნუ–- 

ლი სიმაღლის ზემოთ, შეფარდებითი ტენიანობის წლიური მსვლე- 
ლობა, ინტენსიური კონვექციური პროცესების (აღმავალი დინებე-- 

ბი) შედეგად, შებრუნებას განიცდის –-– გაზაფხულისა და ზაფხუ-- 
ლის ტენიანობის მნიშვნელობები თანდათანობით თოანაბრდება და: 

მატულობს და მაქსიმუმებიც აღნიშნულ სეზონებზე გადაინაცვლებს. 

(ფასანაური, ჯვრის გადასასვლელი, მამისონის გადასასვლელი, ყაზ... 

ბეგი მ/მ და სხვ.). 
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შავი ზღვის სანაპირო რაიონებში, დაახლოებით სამტრედიამდე 

13 საათისათვის საშუალო შეფარდებითი ტენიანობის მაქსიმუმს 

„ადგილი აქვს ზაფხულში (65--75%), ხოლო მინიმუნს -–– ზამთარში 

M60--70%). ზღვიდან დაშორებულ რაიონებსა და აღმოსავლეთ სა- 

„ქართველოში, დაახლოებით 1600-–1900 9 სიმაღლემდე (ჯავახეთის 

ზეგნის ჩათვლით) შეფარდებითი ტენიანობა უმცირესია ზაფხულის 

თვეებში (39--–52%), უდიდესია ზამთარში (60--70%). უფრო მეტ 

სიმაღლეებზე (ქვაბულებისა და ღრმა ხეობების გამოკლებით, სა- 

ღაც 13 საათზე წლიური მსვლელობა კონტინენტური ტიპისაა) 13 

საათისათვის შეფარდებითი ტენიანობის წლიური მსვლელობა ზღვი- 

“ური ტიპისაა--მაქსიმუმით ზაფხულში და მინიმუმით ზამთარში. 

ტენიანობი პირობებთან მნიშვნელოვნადაა დაკავშირებული 
-იმთაგორიან მხარეში მოღრუბლულობისა და ნალექების რეჟიმი. 

ღრუბლების წარმოშობასა და მისი რეჟიმის მრავალფეროვნებას 

ძირითადად განსაზღვრავს ადგილის სიმაღლე, რელიეფის ფორმა- 

თა სხვადასხვაობა და მთის ფერდობის ორიენტაცია (ექსპოზიცია) 

ტენიანი ჰაერის გაბატონებული დინებების მიმართ. 

V ადგილის სიმაღლე გარკვეულ გავლენას ახდენს ღრუბელთა წარ- 

მოშობის სიმაღლეზე და მათ სიმძლავრეზე (სისქეზე), როგორც 

«ო. დროზდოვი აღნიშნავს, დასავლეთ საქართველოს დაბლობ და წი- 

ნა მთების ზონაში და ზემო სვანეთის მიდამოებში –– 1500––2000 მ 

სიმაღლეზე, ადგილობრივი (კონვექციური0ე0 წარმოშობის გროვა 

ღრუბლების სიმაღლე ერთი და იგივეა და დაახლოებით 800 მ შეად- 

გენს. როგორც ჩანს, სიმაღლის მატებასთან ერთად იზრდება ად- 

გილობრივი ღრუბლების წარმოშობის დონეც. ამასთან ჰაერის მცი- 

რე ტენშემცველობისა და დაბალი ტემპერატურების გამო, მაღალ- 

მთიანი ზონის სხვადასხვა ფორმის ღრუბლების ფენის სისქე დაბ- 

ლობთან შედარებით მცირეა და, ნაკლები სიმძლავრის გამო (მთლი- 

ანი მოღრუბლულობის დროს), მზის რადიაციის მეტი გამტარუნარი- 

ანობით ხასიათდება. ამს ადასტურებს თბილისისა და მაღალმთი- 

ანი ყაზბეგის (3657 მ) აქტინომეტრული დაკვირვებები. როგორც 

გამოთვლებიდან ირკვევა, ყაზბეგის მიდამოები სრული მოღრუბ- 

«–ლულობის დროს საშუალოდ წლიურად მზიდან ღებულობს მოწმენ- 
დილი ამინდის პირობებში მიღებული მთლიანი (ჯამადი) რადიაცი- 

ის 46%-ს, თბილისის მიდამოები კი –– 31% -ს. 

ატმოსფეროს ზოგადცირკულაციური პროცესები (ფრონტალუ- 

რი ღრუბლები) მნიშვნელოვნად ართულებს მოღრუბლულობის 
დღეღამურ და წლიურ მსვლელობას და საერთოდ მისი განაწილე- 

ბის რიგ კანონზომიერებას. 
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სხვადასხვა მთათა სისტემისათვის მოღრუბლულობის რაოდე- 

ნობის ვერტიკალურ განაწილებაში გარკვეული კანონზომიერების 

დადგენა გაძნელებულია მისი რთული ბუნების გამო (იგი მრავალ 

ფაქტორზეა დამოკიდებული). ეს განსაკუთრებით ეხება სიმაღლის 

მიხედვით მოღრუბლულობის მატებას და მისი მაქსიმალური მნი8- 

ვნელობების გავრცელების სიმაღლეს. როგორც 34-ე ცხრილიდან 

ცხრილი 254 

საშუალო საერთო მოღრუბლულობის წლიური მსვლელობა 

%-ში (ალპების მონაცემები აღებულია ლ. ბეოგის მიხედვით) 

  

    

      

C ს C 
· წდ 

მთათა სიმაღლე % გაზაფხუ- = V 20 
სისტემა პუნქტი ით | დ ლი | საფხელი §5 2, 

კი C%=5 52წ> 

კავკასიონის |თბილისი 404 6, 69 52 59 62 
სამხრეთი ფე-|გუღაური 29 “ა 68 62 65 
ღდობი «ვრის გად. 2395 59 "-I 41 6-( 67 
აჭარა ყაზბეგი მ/მ 9697 2809 CM 61 45 56 

იმერეთის ქე- ქობულეთი 4 68 70 6! 58 6+ 
დი დაბლაციზე 921 IX ენ ?I 62 9! 

იაბეღლავი 8595 65 66 63 59 ცხ5 
ბახმარო 1926 65 6-+ 99 53 60 

შვეიცარიის 
«ალპები დაბლობი 490 #3 59 ე2 62 6L 

ხონბლიკი 3106 C1! 4) “კ 60 65         
ჩანს, ალპებში საშუალო წლიური მოღრუბლულობა სიმაღლის მი- 
ხედვით კანონზომიერად მატულობს, მაგრამ მაქსიმალური მოღრუბ– 

ლულობის სიმაღლე გაურკვეველი. ცენტრალური კავკასიონის 

სამხრეთ ფერდობზე, როგორც ამას მ. კორძახიაც აღნიშნავს, მოღ– 

რუბლულობა 2000--2500 მ სიმაღლემდე მატულობს, ხოლო შემ- 

დეგ თანდათანობით მცირდება (თბილისი --– 64%, ჯვრის გადასას. 

–-–67%, მაღალმთიანი ყაზბეგი –– 56%). მსგავსი მდგომარეობაა და– 

სავლეთ კავკასიონის სამხრეთ ფერდობზეც, მაგრა ტენიახოლბის 

მნიშვნელოვნად მომატების გამო აქ კონდენსაციის დონე დაბლა 

იწევს და მაქსიმალური მოღრუბლულობის სიმაღლეც მცირდება 
1000--1700 მეტრამდე. ეს კარგად ჩანს როგორც 34-ე, ასევე 35-ე 

ცხრილიდანაც, სადაც მოცემულია მოწმენდილ (0-დან 2 ბალამდე) 
და მოღრუბლულ (8-დან 10-მდე) დღეთა რიცხვები. ცენტრალური 

კავკასიონის სამხრეთ ფერდობზე მოღრუბლულ დღეთა წლიური 

ჯამი 122-დან (თბილისი) მატულობს 151-მდე (ჯვრის გადასას.), ხო– 
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ლო ყაზბეგზე იგი 94-ს შეადგენს; ანასეულში მოღრუბლულ დღე– 

თა რიცხვი 167-ია, ბახმაროზე –– 127. 

დასავლეთ კავკასიონის და აჭარა-იმერეთის ქედის დასავლეთ- 

ფერდობზე მოღრუბლულობა მატულობს მხოლოდ 200–300 მ სი– 

მაღლემდე, რომლის შემდეგ იგე თანდათანობით მცირდება. 

(ცხრ. 35). 

ზომიერი განედების მაღალმთიან ზონაში მოღრუბლულობის. 

წლიური და დღეღამური მსვლელობა დაბლობი ზონის საწიხააღმ– 

დეგოა; მაქსიმუმი ზაფხულშია, მინიმუმი კი –– ზამთარში (34-ე. 

ცხრილში იხ. ალპების მონაცემები). ზაფხულის მაჭსიმუმი გამოწ-. 
ვეულია ინტენსიური კონვექციური პროცესებით (ჰაერის აღმავა-- 

ლი დენები) და ხეობის ქარებით, რომელთაც ტენის დიდი რაოდე– 

ნობა გადაავვთ დაბლობიდან მაღლა. ზამთრის მინიმუმი კი გაპი–- 

რობებულია იმით, რომ ამ პერიოდში ჰაერის დაბალი ტემპერატე- 

რების გამო კონდენსაციის დონე უფრო დაბლაა დაწეული, რეს. 

გამოც მაღალმთიანი პუნქტები ზემოდან გადმოჰყურებენ ღრუბ- 

ლებს. აღნიშნული კანონზომიერება საქართველოს პირობებისათ–- 

ცხრილი 25 

მოწმენდილ (მოღრუბლულობა 0-დან 2 ბალამდე) და მოღრუბლულ: 

(9–-10) დღეთა რიცხვი (საერთო მოღრუბლულობით) 

  

  

მოღრუ- აზაფხუ- შემოდგო-| წლიური 
პუნქტი ბლულობა ზამთარი | 2 ლი უ ზაფხული ე ა წლ 

ბილ 0-9 8 6 17 14 45 
თბილისი ც- 10 36 38 30 ა8 ა 

რ 0--» 16 7 6 12 4 
გუღური 8--10 ვ0 45 შ4 38 140. რას ა. | 
ჯე 2 ბ“ 0–» 15 + 4 I 84 
დასახელ. 8--10 30 45 41 35 15) 

0-2 19 10 8 5 ; 
ყაზბეგიმმ | ცე) 9 ვ9 % L· 17 94 
Cს 0-9 9 8 9 15 41 

აზახეული 8–10 4ჰვ “7 4ა 85 IV 
0-9 18 11 15 93 ს 

ბახმარო 8-10| 18 34 99 296 197             
ვის ნაწილობრივ ირღვევა ზოგადცირკულაციური პროცესების ზე- 

გავლენით: დაბლობში მოღრუბლულობის მაქსიმუმი ზამთრის და– 
სასრულს (თებერვალი) და გაზაფხულის დასაწყისშია (მარტი), მი– 
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ნიმუმი კი ზაფხულის დასასრულს (აგვისტო) და სექტემბერ-ოქ- 

„ტომბერში. მაღალმთიან პუნქტებზე მაქსიმუმი გადაწეულია მაისის 

„თვეზე. როგორც ჩანს (ცხრ. 35), ორივე ზონა უმეტესად ხასიათდე- 

ბა გაზაფხულის და ზოგიერთ შემთხვევაში ზამთრის მაქსიმუმით, 

ხოლო მთავარი მინიმუმი შემოდგომაზეა ან შესაძლებელია ზოგი- 

ერთ პუნქტზე ზაფხულს დაემთხვეს. 

როგორც აღვნიშნეთ, წლის ცივ პერიოდში მაღალმთიანი ზონა 

“უმეტეს შემთხვევაში კონდენსაციის დონეზე მაღლა იმყოფება, რის 

გამოც აქ მოწმენდილ (მოღრუბლულობა 0--2) დღეთა რაოდენობა 

დაბლობთან შედარებით მზიშვნელოვნ.ად მატულობს (ცხრ. 35). 

თბილისში ზამთრის განმავლობაში მოწმენდილია 8, ყაზბეგზე კი 

19 დღე; ზაფხულში საწინააღმდეგო სურათია –– თბილისში მოწ– 

მენდილია 17 დღე, ჯვრის გადასას. და მ/მ ყაზბეგზე შესაბამისად–- 

4 და 6 დღე. დასავლეთ საქართველოში მოწმენდილ დღეთა რიცხ– 

ვი სიმაღლით, მართალია, მატულობს (ანასეული 41, ბახმარო 62 

დღე), მაგრამ წლიურ მსვლელობაში მკვეთრ განსხვავებას ადგი- 

„ლი არ აქვს. ეს გამოწვეულია დიდი ტენიანობით და კონდენსაციის 

«დონის დაბლა დაწევით, რომელიც წლის თითქმის ყველა სეზონში 

განაპირობებს ქვედა იარუსის ღრუბლების სიჭარბეს ზედა იარუს- 

თან შედარებით. აღმოსავლეთ საქართველოში, როგორც ი. ცუცქი- 

რიძე აღნიშნავს, წლის თბილ პერიოდში მცირე ტენიანობისა და 

კონდენსაციის დონის მაღლა აწევის გამო. ზედა იარუსის ღრუბ- 

ლებს დომინირებული მდგომარეობა უკავია. 

მოღრუბლულობის დღეღამური მსვლელობა მკვეთრადაა გამო- 
ხატული ზაფხულის პერიოდში. დაბლობში, ქვაბულებში და მაღალ 

“ზეგნებზე ზაფხულის პერიოდწი მოღრუბლულობა უმცირესია 

დღის საათებში (13 საათზე), ხოლო მაღალი მთების ფერდობებსა 

და თხემებზე იმავე საათებში ადგილი აქვს მაქსიმალურ მოღრუბ- 

ლულობას. როგორც 36-ე ცხრილიდან ჩანს. 13 საათზე თბილისში, 
ქობულეთსა და ახალქალაქში არის მოღრუბლულ (8--10) დღეთა 

ალბათობის მინიმუმი (29, 45, 24%), ხოლო გუდაურში, ყაზბეგზე 

და ბახმაროზე – მაქსიმუმი (64:71 და 66%). მოწმენდილი ამინ- 

«დის (0-–-2) ალბათობას საწინააღმდეგო მსვლელობა გააჩნია. 

ზამთრის პერიოდში მოწმენდილ დღეთა მნიშვნელოვანი რაო- 

„დენობა მაღალმთიან ზონაში განაპირობებს მზის ნათების ხანგრძ- 

ლივობის ზრდას და მოკლეტალღიანი ულტოაიისფერი სხივების ინ- 

„ტენსივობის გადიდებას. აღნიშნულ პერიოდში სიმაღლის მიხედვით 

მზის ნათების ხანგრძლივობა მატულობს; მაგალითად, თბილისძი 

იგი 307 საათს შეადგენს, გუდაურში –- 411 და ყახბეგზე –– 433-ს. 
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გარდა მზის ინტენსიური ინსოლაციისა, ეს სეზონი გამოირჩევა მე– 

ტი სიმშრალით, თოვლის სიუხვძთთ და ატმოსფეროს სიმშვიდით- 
ყველაფერი ეს ხელს უწყობს მაღალმთიანი ზონის კლიმატურ კუ- 
რორტებად გადაქცევას და მათ ჩაყენებას: ადამიანის ჯანმრთელო– 
ბის სამსახურში. 

ცხრილი :6 

მოწმენდილ (0-–-2) დღა მოღრუბლულ (8–10) დღეთა ალბათობის 

(%-ში) დღეღამური მსვლელობა (ივლისი) 

  

  

  

მო ბლუ- საათი პუნქტი | მოღოთლე 
1 | ? | 18 19 

თბილისი 0-დან 92-მდე 39 ვ9 ვ39 | 35 
" 8-)9 42 ქა 2 89 

გუდაური –პ3 აყ 2 16 
უ 8–-10 57 51 6+ 58 

ყაზბეგი მ/მ 0–2 42 C1) 8 =1 
8–10 87 837 71 52 

ქობულეთი 0-2 ვ2 26 ა» 19 
8–-10 55 53 45 6– 

ბახმარო 0-2 39 42 16 2+ 
8–12 49 43 66 62 

ახალქალაქი 0–2 48 85 21 53 
8--10 30 44 28 857     

ადგილის სიმაღლე, რელიეფის ფორმა და მთის ფერდობის ექს–- 
პოზიცია განსაკუთრებით გავლენას ახდენს ნისლის წარმოშობასა 
და განვითარებაზე. ღრუბლების მსგავსად ნისლი წარმოადგენს 
წყლის ორთქლის კონდენსაციისა და სუბლიმაცის პროდუქტს; 

მათ შორის განსხვავება ის არის, რომ ნისლი წარმოიშობა მიწისპი- 

რა ჰაერის ფენებში, ხოლო ღრუბლები –.- მაღალ ფენებში. თუ მა– 

ღალმთიანი ზონა მთლიანად ღრუბლებითაა დაფარული, მაშინ დამ–- 
კვირვებლისათვის ძნელია გამოყოს. ნისლი ღრუბლებისაგან ან, პი- 
რიქით-––ღრუბლები ნისლისაგან6. მთის ფერდობებზე ნისლი წარ- 

მოიშობა როგორც ფრონტალური (განსაკუთრებით თბილი ფრონ- 
ტის გავლისას), ისე ძლიერი კონვექციური პროცესებისას.-დღის სა- 
ათებში ამ უკანასკნელი პროცესის დროს (იგი კარგადაა გამოსახუ- 

ლი ანტიციკლონური მდგრადი ამინღის პირობებში) ხეობის ქარე- 
ბი ფერდობზე აღმავალ ჰაერს მოწესრიგებული მოძრაობის ხასიათს 

ანიჭებს და ტემპერატურის ადიაბატური ცვლილების შედეგად ჰაე- 
რი გარკვეულ სიმაღლეზე აღწევს კონდენსაციის დონეს. როგორც 
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ცნობილია (იხ. ნაწ. IL, თავი 7, § 3), ასეთ ნისლს ფერდობის ან ადი– 

აბატურ ნისლს უწოდებენ. ღამით ძირითადად რადიაციული ნისლი: 

ჭარბობს. 

სიმაღლის ზრდასთან ერთად მატულობს ნისლიან დღეთა სიხშძი- 

რე. როგორც 37-ე ცხრილიდან ჩანს, მთა-საბუეთში წლის განმავ–- 

ლობაში 258 დღე ნისლიანია; ლიხის ქედის დასავლეთ და აღმოსავ– 
ლეთ ფერდობების მთის ძირში შესაბამისად 37 (წიფა) და 3 (სურა-. 

მი) დღეა ნისლიანი. დასავლეთ ფერდობზე აღმოსავლეთთან შედა-. 

რებით მეტი ნისლიანობა გამოწვეულია დასავლეთის ტენიანი ქარე- 

ბის სიხმირით. მესხეთის ქედის დასავლეთ ფერდობზეც ნისლიან. 

ცხრილი 27 

ნისლიან დღეთა რიცხვი 

  

  

  
  

სიმა აზაფხუ- ”შემოდგო- იური 
პუნქტი - აბაზ) ზამთარი | 2 ლი წთ | ზათთხული ე მებ წლი 

წიფა 673 16 13 4 4 34 
მთა საბუეთი 1242 64 წვ C+ 64 258 
სურამი “ძვ 92.2 0,2 0,08 0,84 3,1 
ბათუმი 2 21 9 –_ 0,2 8. 
ხულო 953 ყ5 ყა 29 28 124. 
ცისკარა 1210 44 91 64 §2 211 
ბახმარო 192:6 9 2 80 22 102       
დღეთა რიცხვი ინტენსიურად მატულობს (ბათუმი -–– 8, ხულო – 

124, ცისკარა –- 211), მაგრამ ბახმაროზე იგი ცისკარასთან შედა–- 

რებით ორჯერ და მეტად მცირდება. მსგავსი მდგომარეობაა კავკა» 
სიონის სამხრეთ ფერდობზეც (თბილისი –– 33, ჯვრის გადასას. –– 

194, მამისონის გადასას. –– 223, ყაზბეგი მ/მ –– 104 დღე). თითქმის 

ყველა მაღალმთიან პუნქტზე, როგორც ეს 37-ე ცხრილიდან ჩანს, 
ნისლიანი დღეების მაქსიმუმი ზაფხულშია (და საერთოდ წლის 
თბილ პერიოდში), ხოლო დაბლობ ზონაში –-– ზამთარში. იგივე უნ- 

და ითქვას ნისლის ხანგრძლივობის შესახებაც. წლის თბილ პერიოდ-. 
ში თბილისში სამუალოდ ნისლის ხანგრძლივობა 6 საათს შეადგენს, 
ცივში –– 194-ს; ყაზბეგზე შესაბამისად 477 და 194 საათია. ამ უკა– 
ნასკნელში (ცხრ. 38) ნისლი ძირითადად იცის (292 საათი) თბილი: 

პერიოდის დღის საათებში (დილის 6-დან საღამოს 18 საათამდე), 
ხოლო თბილისში –- ცივი პერიოდის იმავე საათებში (130 საათ): 

მაღალმთიან ქვაბულებში და ზეგნებზე ნისლიან დღეთა რიცხვი: 
მცირეა. მაგალითად, მესტიაში (1441 მ) ნისლიან დღეთა წლიური' 
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ჯამი 6-ს შეადგენს, ყორულდაშში (1943 მ) –– 27-ს, ხოლო ახალქა- 

-ლაქში (ჯავახეთის ზეგანი), რომელიც ზღვის დონიდან 1716 მ სი- 

მაღლეზე მდებარეობს, ––12-ს. 

ცხრილი 38 

ნისლის ზანგრძლივობა დღე-ღამის და წლის 

სხვადასხვა პერიოდში (საათებში) 

  

  

  

პერიოდი § 

პუნქტი საათი ცივი თბილი |C 9 
(X–-III) | (V–IX) | > 

თბილისი 18-დან 6-მდე 64 ვ 200 
6-)8 130 3 

ყაზბეგი მ/მ I8–6 81 185 67) 

6–-)18 113 2ყ2     
რელიეფი მრავალმხრივ გავლენას ახდენს არა მარტო ტენიანო- 

·ბასა და მოღრუბლულობაზე, არამედ მნიშვნელოვნად განსაზღვრავს 

ნალექების როგორც რაოდენობას, ისე დღეღამურ და წლიურ რე- 

-ჟიმსაც. ამ მხრივ გადამწყვეტი მნიშვნელობა ეხიჭება როგორც სი- 

“მაღლის ფაქტორს, ისე ფერდობის ექსპოზიციას ჰაერის გაბატოსე- 

ბული დინებების მიმართ (ხოგადცირკულაციურ პროცესებს), ფერ- 

დობის დახრილობის კუთხეს, რელიეფის ფორმას, ზღვიდან დაშო- 

რებას და სხვ. 

ატმოსფერული ნალექი სიმაღლის ზრდასთან ერთად გარკვეულ 
დონემდე მატულობს, ხოლო შემდგომ, ორთქლით გაღარიბების ძე- 

დეგად იგი შემცირებას განიცდის. მაქსიმალური ნალექების დონე 

“ზაფხულში უფრო მაღლაა, ვიდრე ზამთარში და ორივე შემთხვე- 

ვაში დამოკიდებულია კლიმატურ პირობებზე –– რაც უფრო მშრა- 

ლი ჰავით ხასიათდება მთიანი ზონა, მით უფრო მაღლა იწევს აღ- 

ნიშნული დონე, ტენიანი ჰავის პირობებში კი, პირიქით,- –ძირს ემშ- 

ვება (ცხრ. ვთ. 

მაქსიმალური ნალექების გავრცელების კრიტიკული სიმაღლის 

“შესახებ მეცნიერთა შორის საერთო აზრი არ არსებობს (ცხრ. 39). 

ეს ძირითადად იმითაა გამოწვეული, რომ მაღალმთიან ზონაში სი- 

მაღლის მიხედვით დაკვირვების მასალა არასაკმარისია და, რაც 

"მთავარია, მყარი ნალექები, რომლებიც აქ მთელი წლიური ნალექე- 

ბის 70--100%-ს შეადგენს, მნიშვნელოვანი ცდომილებით იზომე- 

ბა. ეს გაპირობებულია ძლიერი ქარებით, რომლებიც აქ მნიშვდე- 
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ლოვანი განმეორებით ხასიათდება. იგი ხელს უშლის ვერტიკალუ- 

რი ნალექების (წვიმა, თოვლი, ხორხომელა და სხვ.), განსაკუთრე– 

ბით კი თოვლის მთლიანად მოხვედრას ნალექმზომის კასრში; უფ- 

რო ხშირად ქარის მოქმედებით კასრიდან თოვლის ამობერვა ხდება. 

ზემოაღნიშნულ გარემოებას უნდა დაემატოს აგრეთვე წყლის 

ფენის ის მნიშვნელოვანი სიდიდე, რომელსაც მაღალმთიან ზონა- 

ში ჰორიზონტალური ნალექები –- ჰიდრომეტეორები (ხამი, რთვი- 

ლი, ჭირხლი, ლიპყინული და სხვ.) იძლევა; მათი წილი ნალექების 

საერთო რაოდენობაში სიმაღლის ზრდასთან ერთად მატულობს, გა5– 

საკუთრებით კი იმ ფერდობისათვის, რომელიც ტენშემცველ ჰაერის 

გაბატონებულ დინებებს ეღობება. როგორც კელერის დაკვირვები- 

დან ირკვევა, სკანდინავიის მთებში 2000 მ სიმაღლეზე წლის გან– 
მავლობაში ჭირხლისა და ლიპყინულის სახით ილექება 725-დან 

2000 მმ-მდე ნალექი. ალპების ზოგეერთ ადგილებში ჭირხლისა და 

ლიპყინულის მოვლენებს ადგილი აქვს 150 დღის განმავლობაში, 

კავკასიონის მთიან სისტემაში 2--3 კმ სიმაღლზე 50-–70 დღეს, ხო– 

ლო 3000 მ-ზე მაღლა იგი 100 დღეს აჭარბებს. 

ჭირხლისა და ლიპყინულის წარმოშობისა და გავრცელების თა- 

ვისებურების შესწავლისას გ. ჭირაქაძე მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ 

აღნიშნულ მოვლენას ადგილი აქვს საქართველოს თითქმის ყველა 
რაიონში და მათი გამომწვევი პროცესებიც თითქმის ყველგან ერ- 

თი და იგივეა. განსხვავება შეიძლება იყოს მხოლოდ ამ საშიში მოვ– 

ლენით ამა თუ იმ რაიონის დაზიანებისა და ზარალის მიყენების ხა– 

რისხში. როგორც ამავე ავტორის გამოკვლევებიდან ირკვევა, სა- 

ქართველოს მაღალმთიან ზონაში საშიში ჰიდრომეტეორებიდან ძი– 

რითადად გავრცელებულია სხვადასხვა საგნებხე (განსაკუთრებით 

ტელეგრაფისა და ელექტროგადამცემ ხახებბხე)ე სველი თოვ- 
ლის შეყინვა და შერეული წარმონაქმნი -–--თო- 
ვლის (სველი, მშრალი), ჭირხლისა და ლიაპ- 

ყინულის სახით. პროცესის ხასიათისა და ფიზიკურ-გეოგოა- 

ფიულ პირობებთან დამოკიდებულებით შერეული ჰიდრომეტეორე- 

ბიდან შეიძლება ერთ-ერთი სახეობა ჭარბობდეს. 

როგორც ვხედავთ, ზემოთქმული მიზეზები დიდ სიძნელეებს 

ქმნის მაღალმთიანი ზონის ნალექების რაოდენობრივი მაჩვენებლი- 
სა და განსაკუთრებით სიმაღლის მიხედვი» ნალექების განაწილე- 

ბის სრული სურათის მისაღებად. 

ქვემოთ მოგვყავს 39-ე ცხრილი, სადაც მოცემულია მსოფლიოს 
ცალკეული სისტემებისათვის მაქსიმალური ნალექების გავრცელე- 
ბის კრიტიკული სიმაღლე; როგორც ვხედავთ, იგი სხვადასხვა სის- 
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ტემისათვის სხვადასხვა და დამოკიდებულია იმ კლიმატურ პირო– 

ბებზე, რომლებშიც მოცემული მთებია განლაგებული, 

ცხრილი 39 

მაქსიმალური ნალექების მოსვლის კრიტიკული სიმაღლე 

  

  

    

ავტორი სიმაღლე (მ-ით) რაიონი 

ალისოვი და დრო- 
ზდოვი ვიიხ კავკასიონის სამხ.-დას. ფერდობი 
ბერგი 150) ზონდის კუხძულები 
კიოპენი 600–1ყხის ბავარიის ალპები 

ჰენრი 10(09 ტროპიკული ზონა 
150) ზომიერი ზონა 

(500 ჰიმალაის ქედი 
== 1500 –20ს0 დასავლეთი ალპები 

ალექსანდრ-ანი <50ს)0–9500 მანის 96 თ0ს-პიძც(“. “ სომხეთის მთები 

პოღოაძანი XXX ·3500 კავკასიონი 
ჭირაქაძე 200ი-––2200 დასავლეთ კავკასიონი 

26' 0 – 2800 ცეხტრალუოი კაეკასიონი 
22ყ0-––2+00 ცენტრალურის დასავლეთი რაიონი: 
1C00 – 120") აჭარა-იმერეთის ქედის დას. ნაწ. 

2500: 000 სამხრეთ მთიანეთის აღმოს. ნაწილი 
ჯავახიშვილი. 1800 –– 1950 მდ. ლიახვის აუზი 

–_ 2600 –<800 მდ. არაგვის აუზი 
1700-– 1800 კა'ეთის კავკასიონი 
1600––1600 თრიალეთის ქედის ჩრდილოეთი ფერდობი 

დასავლეთ საქართველოს შავი ზღვის სანაპირო წინამთების ზო– 

ნაში, როგორც შ. ჯავახიშვილი აღნიშნავს "ზოგიერთ მდინარეთა 

აუზებში (მდ. მდ. კოდორის, ენგურის, სუფსისა და ნატანების )ნა– 

ლექების რაოდენობა მოღრუბლულობის ზრდასთან ერთად მატუ– 

ლობს 300--400 მ სხმაღლემდე. უფრო მაღლა მინიმალური დ» 
მაქსიმალური ნალექების ზონები რამდენჯერმე იცვლება რელიე–- 

ფის ფორმისა და ექსპოზიციის მიხედვით, ასეთ მცირე სიმაღლეზე, 

ნალექების მნიშვნელოვანი რაოდენობის მიზეხი, როგორც ზემოთ. 
უკვე აღვნიშნეთ მოღრუბლულობის დახასიათებისას, კონდენსაციის. 
დაბალი დონეა, ამასთან, როგორც ო. დროზდოვი აღნიშნავს, აგ 

ადგილი უნდა ჰქონდეს აგრეთვე იმ გარემოებას, რომ ტენიანი არა– 

მდგრადი ჰაერის მასებში აღმავალი დინებები იწყება არა უშუალოდ. 

ფერდობთან მოახლოებისას, არამედ უფრო ადრე-–-მთის ფერდობი– 
დან საკმაოდ დაშორებით. ამის დამადასტურებლად მას მოჰყავს და– 

სავლეთ საქართველოსთან ერთად ცენტრალური ამერიკის აღმოსავ– 

ლეთი სანაპირო, წყნარი ოკეანის სანაპირო კოლუმბიის ფარგლებ– 
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ში და სხვ., სადაც ტენიანი პასატებისა და ეკვატტორული მუსონე– 

ბის ზეგავლენით ნალექების წლიური რაოდენობა წინამთების ზო– 
გიერთ ადგილებში 3000 მმ-ს აღემატება. 

მთიანი რელიეფი ძლიერ აფერხებს ჰაერის მასებისა და ატმოს- 
ფერული ფრონტების მოძრაობას. შედარებით დაბალი მთების მი- 

სადგომებთან თბილი და ცივი ფრონტები ტალღისებურად მოიხრე– 
ბა (ტალღური აღრევა), ნალექების მნიშვნელოვან რაოდენობას ტო- 
ვებს ქარპირა ფერდობზე და მთის მეორე მხარეს ძირს დაშვების 

პროცესში იწვევს ფიონურ ეფექტს (ღრუბლების გაფანტვა, ნალე– 
ქების შეწყვეტა); თბილი ფრონტის გავლისას ცივი ჰაერი ხანგრძ- 

ლივი დროის განმავლობაში ყოვნდება მაღალი მთეს ქარპირა მხა–- 
რეს, ხოლო შემდგომ შემოუვლის მას გარშემო (ნორეეგიის მთები). 

განედურად მიმართულ, ქედებს (კავკასიონი, ალპები) ცივი ფრონ- 

ტი უმთავრესად ერთი მხრიდან: შემოუვლის (ნახ. 8-ა), მაგრამ ზოგ- 

ჯერ ორივე მხრიდან ერთდროული შემოვლის დროს ფრონტის 
ორივე ტოტი ქედის მეორე მხარეს ერთმანეთს უერთდება და წარ- 
მოიშობა ოკლუზიის ფრონტი -–-– ოროგრაფიული ოკლუზია (მთელი 

ტერიტორია ცივი ჰაერითაა დაკავებული, ხოლო თბილი ცივის ზემო– 

დანაა მოქცეული). ოროგრაფიული ოკლუზია ამიერკავკასიის პი- 
რობებისათვის განსაკუთრებით დამახასიათებელია ზამთრის თვე- 

ებში, როდესაც პოლარულ ანტიციკლონებში სამხრეთით მოძრა– 

ვი არქტიკული ჰაერის მასები (ცივი ფრონტი) კავკასიონს ორივე 

მხრიდან შემოუვლის; ცივი ფრონტის ორივე ტოტის დაახლოება და 

შემდეგში თბილი ჰაერის ოკლუდირება ჩვეულებრივ აღმოსავლეთ 

საქართველოს რაიონებში ხდება (ნახ. 9-ბ); ამ შემთხვევაში საქართ– 

ველოს ტერიტორიაზე მყარდება მოღრუბლული ამინდი ინტენსიუ- 

რი ნალექებით. | 

ზამთრის პერიოდში ცივი მასებს დასავლეთიდან შემოქრის 

პროცესი საქართველოში ძირითადად მიმდინარეობს ისლანდიისა და 

ნორვეგიის რაიონებში წარმოშობილ და სამხრეთით მოძრავ ანტი–- 

ციკლონებში. როგორც. ე. ნაფეტვარიძე აღნიშნავს, ცივი ჰაერის მა– 
სები შავი ზღვის თბილ ზედაპირზე გადანაცვლებისას (იანვრის თვე– 

ში წყლის საშუალო ტემპერატურა +89%-ია) დამატებით ტენიანდე–- 

ბა, არამდგრადი ხდება და განაპირობებს კონვექტური ღრუბლების 

წარმოშობას; დასავლეთ საქართველოს ტერიტორიაზე აღმოსავლე– 

თით ადგილმდებარეობის თანდათანობით ამაღლება და შევიწროე- 

ბა ხელს უწყობს ჰაერის ნაკადის კონვერგენციას და ჰაერის მასე– 

ბის იძულებით აღმავლობას. ამის გამო, დასავლეთ საქართველოში 
გამოიყოფა უხვი და აგრეთვე ხანგრძლივი ნალექები, რომლებიც 

83



  

  
  

  

        
“.. ა თბილი 9იონყი მ – მაღალი 662304 ჰე (ჰნყითიბიო#4ი/ 
არააა ლთხიჰი ფიონწი 6 – 6აბალი წ62306 არე (ხიკპჰლონი/ 

ნახ, 9. ამიერკავკასიაში დასავლეთიდან (ა) და დასავლეთიდან და 

აღმოსავლეთიდან ერთდროული (ბ) შემოჭრის პროცესის სქემატური 

მიწისპირა სინოპტიკური რუკა (მ. კორძახიას მიხედვით)



არ წყდება მაშინაც კი, როდესაც ცივი ფრონტი უკვე გადანაცვლე- 

ბულია შორს აღმოსავლეთისაკენ (ნახ. 9-ა). აჭარა-იმერეთისა და 
ლიხის ქედზე გადასვლისას ორთქლით გაღარიბებული ჰაერის მა- 

სები, მართალია, აღმოსავლეთ საქართველოს დასავლეთ რაიონებ– 

ში იწვევს ღრუბლიანობის გადიდებას და შედარებით მცირე ნალე- 

ქებს, მაგრამ აღმოსავლეთ დაბლობ რაიონებში დასავლეთის დაღ–- 

მავალი დინებები ზოგჯერ ფიონურ ხასიათსაც იღებს, რის გამოც 
მოღრუბლულობა მკვეთრად მცირდება და ნალექები წყდება. 

ანალოგიური მდგომარეობაა აღმოსავლეთ საქართველოშიც. პო– 
ლარული აუზადახ დაშვებული ან ციმბირიდან გადმონაცვლებული 
ცივი ჰაერის მასები, რომელთაც არ ძალუძთ კავკასიონის ქედის 

გადმოლახვა, შემოუვლიან მას და კასპიის ზღვის მხრიდან ცივი 

ფრონტის სახით ვრცელდებიან აღმოსავლეთ საქართველოში. დასავ– 

ლეთთან შედარებით მისი სიმძლავრე დიდი არ არის, ამიტომ ცივი 

ფრონტი უმეტესად ლიხის ქედამდე ვერ აღწევს, იგი იშლება შიდა 

ქართლის ვაკეზე. წლის ცივ პერიოდში ეს პროცესი იწვევს ტემპე–- 

რატურის საგრძნობ დაცემას და მცირე ნალექებს. აღნიშნული პრო- 
ცესის დროს დასავლეთ საქართველოში ფიოხური ხასიათის ქარე- 

ბია გაბატონებული. 

ხშირ შემთხვევაში ზამთარში დაბალი მთების გადალახვის დროს 

ცივი ფრონტი მთის ქარზურგა მხარეს იწვევს დაღმავალი ცივი ქა–- 

რის“ ბორას წარმოშობას; როგორც ცნობილია, ამ შემთხვევაში და–- 

ბალი ტემპერატურის მქონე ჰაერი დაბლა დაშვების პროცესში, 

მართალია, ადიაბატურად თბება, მაგრამ მთის მცირე სიმაღლის გა– 

მო ტემპერატურის მატება თითქმის არ შეიგრძნობა. ასეთ სიტუა- 

ციას ხშირად აქვს ადგილი ნოვოროსიისკის რაიონში (46-50 დღე 

წლიურად), როდესაც არქტიკული ჰაერის მასები ჩრდილოეთ კავ- 

კასიიდან გადასვლას იწყებს მარხოტის გადასასვლელზე (436 მ ზღ. 

დ.) და შავი ზღვის სანაპიროზე შტორმულ ხასიათს ღებულოას. 

დაბალი ტემპერატურის პირობებში C-–-20, –-30)ე ზღვის წყლის 

შხეფები სწრაფად იყინება სხვადასხვა სხეულზე (სახლებზე, ბოძებ– 

ზე, ნავებზე, გემებზე) და წარმოშობს მძლავრ ლიპყინულს (10-–20 
სმ-დან ზოგჯერ 1-2 მეტრის სისქემდე,) რომელიც დიდ ზარალს 

აყენებს სახალხო მეურნეობას. 

ნალექების რაოდენობას და მის წლიურ განაწილებას განსაზღვ– 

რავს არა მარტო ფერდობის ექსპოზიცია, არამედ ის კლიმატური 

პირობები რომლებშიც მოცემული ფერდობია განლაგებული 

(ცხრ. 40). 
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არსიანის ქედის დასავლეთ ფერდობზე ნალექების წლიური ჯამი 

1100 მმ-ს აღემატება (ხულო––1177 მმ), ხოლო აღმოსავლეთ ფერ- 
დობზე იგი ორჯერ და მეტად ნაკლებია (ადიგენი –– 538 მმ); თითქ- 

მის მსგავსი მდგომარეობაა ლიხის ქედის იმავე დასახელების ფე<- 

დობებზეც (წიფა-–-1018, სურამი –– 700 მმ). სხვადასხვა მთათა სის- 

ტემის ერთი და იმავე ექსპოზიციის ფერდობზეც ნალექების რაო- 

დენობის განსხვავებულ სურათს აქვს ადგილი; მიუხედავად იმისა, 

ცხრილი 40 

ნალექების წლიური განაწილება სეზონების მიხედვით სხვადასხვა 

ექსპოზიციის ფერდობებზე (საქართველოს მაგალითზე) 

  

          
  

    

82 § 9 I§/§ I: ქედის § 2 დ 52)» 1 
სახელწოდება ემტი | 5 , ფერღობ. |) 6. 12) 21 წ §,5 

5= 2 ლ 62 |ოC=< | >> 

' 
არსიანის ხულო 9-3 |დასავლ. 346 | 233 | 208 | 5393 | I177 

გოდერძის 475 | 325 | 287 | §36 | 1623 
გადასას. 2028 

ადიგენი 1195. |აღმოსაე. 107 1358 | 175 | 11ტ3 | 238 
მესხეთის საირმე ყI0 |ჩრდილოეთ. 353 | 241 | 169 | ვ006 | 1094 

ზეკარის , 
გადასას. 2180 17 | 259 | 326 | 222 | 1004 

აბასთუმანი 168 |სამხრეთი 128 167 | აIL | 1+42 ((2 15) 
კავკასიონის | ყაზბეგი 1744 |ჩრდილოეთ. 7+ | 22! | 971 | 122! 78 

ჯვრის გად. | 9398 277 | 464 | 445 | 320 | 1503 
მლეთი 15ც0 |სამხრეთ. 224 | 575 | 356 | 257 | 1212   

რომ ყაზბეგი 800 მეტრით მაღლა მდებარეობს საირმეზე. ნალექე- 

ბის რაოდენობით მნიშვნელოვნად ჩამორჩება მას (ცხრ. 40); საძხ- 

რეთ ფერდობზე საწინააღმდეგო მდგომარეობაა––აბასთუმანმი ორ- 

ჯერ ნაკლები ნალექი მოდის მლეთთან შედარებით. 

მე-40 ცხრილიდან გამომდინარეობს, როძ სხვადასხვა ფერდო- 

ბებსა და კლიმატგამყოფ მთის თხემებზე ნალექების წლიურ. 
მსვლელობა განსხვავებულია. არსიანისა და ლიხის ქედის დასავლეთ, 
ხოლო მესხეთის ქედის ჩრდილოეთ ფერდობებზე უმცირესი ნალე- 
ქი ზაფხულში მოდის, უდიდესი კი –– შემოდგომა-ზამთარში, საწი- 
ნააღმდეგო ფერდობებზე კონტინენტური კლიმატისათვის დამახა- 

სიათებელ ზაფხულის მაქსიმუმს და ზამთრის მინიმუმს აქვს ადგი- 

ლი. ცენტრალური კავკასიონის ჩრდილოეთ ფერდობისათვის თე 

კარგადაა გამოხატული ზაფხულის მაქსიმუმი და ზამთრის მინიმუ- 
მი, სამხრეთისათვის ნალექების მაქსიმუმი, მართალია, გაზაფხულის- 
კენ გადაინაცვლებს, მაგრამ ისევე როგორც ჯვრის გადასასვლელზე. 

86



აქაც აღნიშნულ სეზონში ნალექების რაოდენობა მცირედ აღემატე- 

ბა ზაფხულისას. 

არსიანისა (გოდერძის გადასას.) და ლიხის (მთა საბუეთი) ქე–- 

დის თხემებზე ნალექების წლიური მსვლელობა ემთხვევა დასავ- 

ლეთ ფერდობებისას, ხოლო მესხეთის (ხეკარის გადასას.) და კავკა– 

სიონის ქედის (ჯვრის გადასას.) თხემებზე-–სამხრეთისას. 

ზემოაღნიშნულ კლიმატგამყოფ ქედების ფერდობებზე ნალე- 

ქების ვერტიკალური გრადიენტი სხვადასხვაა. არსიანისა და ლიხის 

ქედის დასავლეთ ფერდობებზე, რომლებიც დასავლეთ საქართვე- 

ლოს ნოტიო კლიმატის ზონაშია განლაგებული და ნალექები უხვად 
მოდის, გრადიენტის წლიური სიდიდე შედარებით მცირეა (ხულო- 

ცხრილი 41 

ნალექების ვერტიკალური გრადიენტის წლიური სიდიდეები 

  

  

  

ლ 
ლო 

რადიენ- : 
ქედის გოა ქეჯის LL 8 

სახელწოდება პუნქტი ტი (9/1% სახელწოდება პუნქტი 2? <5= 
) <5, 

«არსიანის ხულო-გოდერძის 210 საირმე-ზეკ. გა– 
გადასასვლელი დასასვლ. –7 

ადიგენი-გოლ ერ- 1290 მესხეთის აბასთუმანი-ზეკა- 
ძის გადასას- ი 40 

ვლელი 

ლიხის წიფა-მთა სა–- 16 ყაზბეგი-ჯვრის ; 

ბუეთი კავკასიონის გად. . 122 
სურამი-მთა 80 მლეთი ' 
საბუეთი ჯვრის გადასასვ. 36           

გოდერძის გადასას.--49, წიფა-მთა საბუეთი–-16 მმ ყოველ 100 მ 
სიმაღლეზე); აღმოსავლეთ ფერდობზე, რომელიც ზომიერად კონ- 

ტინენტურ ჰავის ზონაშია მოქცეული, გრადიენტის სიდიდე მნიშვ- 

ნელოვნად მატულობს (80-–120 მმ). მესხეთის ქედის ჩრდილოეთ 

ფერდობზე გრადიენტი უარყოფითია (-–-7 მმ), ე. ი. სიმაღლის მი– 

ხედვით ნალექების წლიური რაოდენობა კლებულობს, ხოლო სამ- 
ხრეთ ფერდობზე მატულობს (40 მმ) და ცოტათი აჭარბებს კავკა- 
სიონის სამხრეთი ფერდობის გრადიენტს (36 მმ). ამ უკანასკნელ- 
თან შედარებით ჩრდილოეთ ფერდობზე, მეტი სიმშრალის "გამო, 

გრადიენტის სიდიდე მნიშვნელოვნად მატულობს (122 მმ). 
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ნალექების დღეღამური მსვლელობა მნიშვნელოვნადაა დამოკი- 
დებული რელიეფის თავისებურებასთან. შ. “ჯავახიშვილი და ნ. გვა– 

სალია საქართველოს ტერიტორიაზე გამოყოფენ ნალექების დღე- 

ღამური მსვლელობის სამ ტიპს: 1. ზღვისპირა, 2. წინამთებისა დ> 

ხეობების, და 3. მაღალმთიან ტიპს. ამ უკანასკნელი ტიპიდან გამოი- 

ყოფა ფერდობის, გადასასვლელებისა (თხემების) და მაღალმთიანი 

პლატოების ქვეტიპები. 

მაღალმთიან ზონაში ნალექების დღეღამური მსვლელობის თა- 

ვისებურებაში კარგად რომ გავერკვეთ, საჭიროა გავეცნოთ ქვედა 
ზონის ტიპებსაც. კოლხეთის ზღვისპირა ზონას, სადაც ზღვის გარდა 

ნალექების მოსვლაში დიდ როლს ხმელეთიც ასრულებს, ახასია- 

თებს ნალექების დღეღამური მსვლელობის ორმაგი ტალღა (ნახ. 

10-ა): მთავარი მაქსიმუმი დილის საათებშია (6-7 საათი), მეორა– 

დი –- საღამოს საათებში (18–-19 საათი); მთავარი მინიმუმი შუად- 

ღის შემდეგაა (13--14 საათი), მეორადი –– ღამის საათებში (24--1 

საათი). დილით ადრე ნალექების ძირითადი მაქსიმუმი გამოწვეუ- 

ლია იმით, რომ ატმოსფეროს ზედაფენა გამოსხივების შედეგად 

ძლიერ ცივდება, მაშინ როდესაც ზღვაზე წყლისპირა ჰაერის ფენა 

   
  

7 
6 2 

<5 
ლო 

<4L 

83 
რ 
§? 

2I 
0L . 4 + + + ა... .· + 4 + 

22 2 6 სი I4 !ზ 20 22 2 6 (0 4 /8 20. 

სხჰათი საათი. 

სოხუმი ლაპომები 

ნახ. 10, ნალექების მოსვლის დღეღამური მსვლელობა დაბლობში. 

ა. სოხუმი, ბ. ლაგოდეხი (მ. ჯავახ მვილის: ღა ნ. გვასალიას მი- 

ხედვით): I –– ზამთარი, II –– გაზაფხული, 111 –– ზაფხული, IV –– 

შემოდგომა 

ინარჩუნებს თავის ტემპერატურას; ეს გარემოება იწვევს ტემპერა–- 

ტურის ვერტიკალური გრადიენტის გადიდებას და ჰაერის არამდგ–- 

რად სტრატიფიკაციას, რაც ნალექების წარმოშობის მთავარ პირო– 
ბას წარმოადგენს. 
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წინამთებისა და ხეობების ტიპებში (ნახ. 10-ბ) მთავარ მაქსიმუმს. 

ადგილი აქვს ნაშუაღამევს (1--2 საათი), მეორადს –– საღამოს სა- 
ათებში (19--20 საათი); თითქმის ყველგან ღამის მაქსიმუმი "საგრძ- 

ნობლად სჭარბობს საღამოსას. 

ნალექების დღეღამური მსვლელობის მაღალმთიანი ტიპის ფერ-- 
დობის ქვეტიპი მოცემულია მაღალმთიანი ყაზბეგის მაგალითზე; 

   
8 

? 7 „7... 
ო · 3 ნ 

7.) / 
313 პ 
-C 

§21 2 
დ 
C/ / 

0 0 

22 2 6 (0 (#4 /§ 20 22 2 6 (მ I I5 20' 

ყაზპ2ძი პე %2XC9 მამისონს პა” 

  

  ––კ–_–_–_–_–-- 
22 2 L:) /0ი /4 I8 20 

ჰხალკალაჰი 

ნახ. 11. ნალექების მოსვლის დღეღამური მსვლელობა მაღალმთიან 
ზონაში (შ. ჯავახიშვილისა და ნ. გვასალიას მიხედვით); ა–-ყაზბეგი 

მ/მ; ბ –– მამისონის გადასას; გ--ახალქალაქი; 1--ზამთარი, 11 
გაზაფხული, 111-– ზაფხული, IV--შემოდგომა 

(ნახ. 11–ა). ნალექების მსვლელობა აქ ბარისათვის დამახასიათებე-- 
ლი მსვლელობის (ნახ. 10) საწინააღმდეგოა. ფერდობზე .განლაგე-- 
ბულ სადგურთა უმრავლესობას ახასიათებს ერთი მაქსიმუმი შუა-- 
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·დღის შემდეგ (13–--16 საათი), როდესაც კარგადაა განვითარებული 

„. კონვექციური პროცესები, და დილის მინიმუმი (6-–-–8 საათი). 

გადასასვლელებზე (თხემებზე) მდებარე სადგურები (ნახ. 11-ბ) 

-რომლებიც უფრო გაშლილ ადგილებზე მდებარეობს და მეტი ქვე- 

ფენილი ზედაპირი აქვს, ხასიათდება ნალექების ორი მაქსიმუმით-–– 
·ღამით და ნაშუადღევს (16--17 სთ), ხოლო მთავარი მინიმუმი დი- 

«ლის გვიან საათებში დგება. 

სამხრეთ საქართველოს მაღალმთიან ზეგანზე (ნახ. 11-გ) მთა- 

„ვარი მაქსიმუმი 16--18 საათზე დგება, ხოლო მეორადი (სუსტი) 

7-8 საათზე -- ზაფხულში და გაზაფხულზე, და 9--10 საათზე –– 

სამთარში. კარგად გამოხატული მინიმუმი 10––11 საათზეა. 

როგორც ზემოაღნიშნულიდან ჩანს, საქრთველოს ტერიტორია- 

"ზე არსად არ გვხვდება წმინდა ზღვიური (ერთი მაქსიმუმი შუაღა- 
“მისას და მინიმუმი ნაშუადღევს) და კონტინენტური (ორი მაქსიმუ- 

“მით და ორი მინიმუმით) ტიპის ნალექების დღეღამური მსვლელობა. 

მაღალმთიან ზონაში ნალექების ძირითადი მასა თოვლის სახეთ 

„მოდის. როგორც აღნიშნული იყო, ნალექების საერთო რაოდენო- 

ბაში მისი წილი სიმაღლის მატებასთან ერთად თანდათანობით 

· იზრდება. თუ გავაერთიანებთ შერეულ ნალექებს (თოვლი და წვ:მა 

  

    
  

ცხრილი 42 

მჟარი ნალექების წილი ნალექების წლიურ ჯამში (%-ბით) 

მყარი მყარი 

პუნქტი ნალექები ბუნქტი ნალექები 

ბათუმი 12 გაგრის ქედი 51 
თბილისი 13 ჯერის გადასასვლელი 64 
მესტია 41 მამისონის გადასას. 75 
ბაკურიანი 42 ყაზბეგი მ/მ ყხ7   

„ერთად ან სველი თოვლი) მყარ ნალექებში, მაშინ საქართველოს პი–- 
რობებში ნალექების წლიური ჯამიდან თოვლის წილად მოდის შემ- 
დეგი პროცენტული რაოდენობა (ცხრ. 42). 

სიმაღლის მიხედვით მყარი ნალექების მოსვლის ალბათობის 
'ზრდა არათანაბრად მიმდინარეობს (მესტია– -41, ბაკურიანი ––- 42, 
გაგრის ქედი–51%) და დამოკიდებულია როგორც ადგილობრივ 

ფიზიკურ-გეოგრაფიულ, ისე ცირკულაციურ პირობებზე. 
შვეიცარიის ალპების ძირში მყარი ნალექები შეადგენს მთელი 

“წლიური ნალექების 5-–10%-ს, 1000 და 2000 მ სიმაღლეზე შესა- 
„ბამისად 25–-60%-ს, ხოლო 3500-–3600 მ-ზე მაღლა, ისევე რო- 
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გორც კავკასიონის პირობებში (ცხრ. 42), –– მხოლოდ თოვლის სა- 

ხით მოდის. 

სიმაღლის მიხედვით თოვლის სახით ნალექების სიხშირის მატე– 

ბა და ტემპერატურის შემცირება განაპირობებს თოვლის საბურვე- 

ლის ხანგრძლივობის და მისი სიმაღლის ზრდას. ტენიანი ჰავის პი–- 

რობებში, სადაც ნალექების მნიშვნელოვანი რაოდენობა მოდის (და–- 

სავლეთ საქართველო), მდგრადი თოვლის საბურველი მყარდება 

საშუალო დღეღამური ტემპერატურის 0-დან 3“-მდე, ხოლო მმშრა- 

ლი ჰავის პირობებში (აღმოსავლეთ საქართველო) 0“-ზე დაბალი 

ტემპერატურის დადგომის პერიოდიდან; მაღალმთიან ზონაში თოვ- 

ლის საბურველის აღება ხდება 3-დან 5--მდე საშუალო დღეღამუ- 

რი ტემპერატურის დამყარების შემდეგ (ნახ. 12). 
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·ნახ. 12. თოელის სიმაღლისა და ჰაერის საშუალო დღეღამური 

ტემპერატურის წლიური მსვლელობა: ა–-ჯვრის გადასას., 

ბ ბახმარო (ლ. პაპინაშვილის მიხედვით) 
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საქართველოს მაღალმთიან პუნქტებზე, როგორც მ. კორძახია. 
აღნიშნავს, თოვლის დნობა იწყება 8-17 დღით ადრე, ვიდრე ჰაე- 
რის საშუალო დღეღამური ტემპერატურა 0-ს მიაღწევდეს. თოვ- 

ლის საბურველის ერთობლივი დნობის ადრე დაწყებას ხელს: 

უწყობს პირველ ყოვლისა მზის გაძლიერებული რადიაცია და დღის 

საათებში ჰაერის დადებითი ტემპერატურა. 

მდგრადი თოვლის საბურველის დამყარებას ან გაზაფხულის პე- 

რიოდში მის მთლიანად გაქრობას, როგორც წესი, წინ უძღვის არა- 

მდგრადი თოვლის საბურველის პერიოდული გაჩენა და ქრობა; ეს 

პროცესი შეიძლება რამდენჯერმე განმეორდეს. როგორც 43-ე 

ცხრილიდან ჩანს, პერიოდი პირველი თოვლის გაჩენიდან მდგრადი 

თოვლის დამყარებამდე 3-ჯერ და მეტად აღემატება პერიოდს მდგრა– 

დი თოვლის დაშლიდან თოვლის მთლიანად გაქრობამდე. 

ლ. პაპინაშვილის გამოკვლევებიდან ირკვევა, რომ დასავლეთ სა- 

ქართველოს მთიან რაიონებში (კავკასიონისა და სამხრეთ მთიანე– 

თის დასავლეთი ნაწილი) მდგრადი თოვლის საბურველი მყარდება: 

500-–600, ხოლო აღმოსავლეთ ნაწილში 800-–1200 მ სიმაღლიდან... 

ცხრილი43 

პერიოდის ხანგრძლივობა (დღეებში) მდგრადი თოვლის დამჟარებიდან 

და მისი დაშლიდან პირველი თოვლის გაჩენამდე და მიხ 

მთლიანად გაქრობამდე 

  

  

  

პერიოდის ხანგრძლივობა 

პუნქტი პირველი თოვლის გაჩენი- | მდგრადი თოვლის დამლი– 
დან––მდგრადი თოვლის დან––თოვლის მოლიანად 

დამყარებამდე გაქრობამდე 

გაგრის ქედი 36 10 

ბახმარო 36 ყ 
შოვი 93 12 
მამისონის გადას, ავ 
ჯვრის გადას. 27 8 
ბაკურიანი 35 13 

ეფრემოვკა 28 კ     
ადგილის სიმაღლესა და თოვლის საბურველის ხანგრძლივობას 

შორის კარგ დამოკიდებულებას იძლევა 44-ე ცხრილი. კავკასიონი- 

სა და სამხრეთ მთიანეთის დასავლეთი ნაწილის ტენიანი ჰავის პი- 
რობებში, დღეთა რიცხვი თოვლის საბურველით მნიშვნელოვან სი– 

დიდეებს აღწევს (1000 მეტრზე –90-–95, 2000 მ-ზე -––- 180-–-132, 
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ცხრილი 44 

თოვლის საბურველის ხანგრძლივობის (დღეებში) დამოკიდებულება ადგი- 

ლის სიმაღლესთან (შ. ჯავახიშვილის მიხედვით) 

  

  

  

საქართველოს სამხრეთი 
ავკასიონის სამხრეთი ფერდობი სიმაღლე კავკ ეთი ფეოდ მთიანეთი 

(მ-ბით) დასავლეთი აღმოსავლეთი | დასავლეთი | აღმოსავლეთი 
ნაწილი ნაწილი ხაწილი ნაწილი 

300–600 29--6-+ 11-34 მ5–38 6–ვ30 
600–800 64-- 60 31-56 ე8-75 30-46 
800-–1200 80–108 86-94 /“0–108 46-78 
1200-1500 1038-1134 91-–124 108–1384 /“ი–105 
1500-–-–2000 1894-1180 1241-7170 134-- 182 1095-1156 
2000–2>00 180–- 198 170–I86 )82–200 156–17”6 
2200-2500 198-–-222 186-212 _– –_       

2500 მ-ზე–--222 დღე) და საგრძნობლად აღემატება აღმოსავლეთი 

-ნაწილისას (1000 მ სიმაღლეზე 20-– 30-ით, ხოლო 2000 მ-ზე––10 – 

25 დღით). ორივე ნაწილში ადგილის სიმაღლის ყოველი 100 მ-ით 

მატება იწვევს თოვლის საბურველის ხანგრძლივობის 8--1!) დღით 

ზრდას. 

მსგავსი მდგომარეობაა სიმაღლის მიხედვით თოვლის საბურ- 

ველის სიმაღლის განაწილებაშიც. თოვლის საბურველის სიმაღლე 

არ არის დამოკიდებული მარტო ნალექების რაოდენობაზე, მის გა- 

ნაწილებაში მნიშვნელოვანი როლი ქარსაც მიუძღვის. ხშირია შემ- 

·თხვევა, როდესაც მთის ქარპირა ფერდობიდან ძლიერი ქარების 

მოქმედებით თოვლის დიდი მასა გადაიტანება ქარზურგა ფერდობ- 

ზე და დიდი რაოდენობით გროვდება ქარისაგან დაცული რელიე- 

ფის სხვადასხვა ფორმებში. მდ. ენგურის აუზის მყინვარების დაბა–- 

-სიათებისას გ. კურდღელაიძე აღნიშნავს, რომ წყალგამყოფებისა და 
-თხემების სამხრეთი მხარის უმეტესი ნაწილი ქარის მოქმედებით 

"თოვლისაგან თავისუფალია, სამაგიეროდ, ჩრდილოეთ მხარეს მას 

„თოვლის დიდი ნაწილი გადააქვს და თხემის გასწვრივ წარმოშობს 
5-6 მ სიმაღლის თოვლის ნამქერის კბოდეებს (ბარიერის სახით), 
ხოლო თოვლის ნაწილი მტვრის სახით უფრო მოშორებით ეფინება 

„ფირნის აუზებს. ამ გარემოებამ ერთ აუზში შეიძლება მნიშვნელოვ- 

'ნად შეამციროს, ხოლო მეორეში მკვეთრად გაზარდოს გაზაფხუღ- 

“ზე თოვლის დნობით გამოწვეული მდინარის ჩამონადენი. ამასთაჩ 

ქარპირა და ქარზურგა ფერდობების ზოგიერთი ადგილი (კარები, 
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ცირკები), სადაც დიდი რაოდენობით გროვდება თოვლი, წარმოად– 

გენს თოვლის ზვავების წარმოშობის კერასაცტ. 

თოვლის საბურველის სიმაღლე გარკვეული კანონზომიერებით: 

მატულობს სიმაღლის ზრდასთან ერთად, მაგრამ სხვადასხვა კლი- 
მატურ ზონაში გრადიენტის სიდიდე სხვადასხვაა. როგორც მე-12: 

ნახაზიდან ჩანს, კავკასიონისა და სამხრეთ მთიანეთის დასავლეთ: 

ნაწილში (1-ლი და მე-5 მრუდი) თოვლის სიმაღლე მნიშვნელოვან. 

სიდიდეებს აღწევს (1000 მეტრზე დაახლოებით –- 100 სმ, 200C 
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ნახ. 13. თოვლის საშუალო მაქსიმალურ სიმაღლესა და ადგილის 

სიმაღლეს შორის დამოკიდებულება (ლ. პაპანაშვილის მიხედვაეთ) 

კავკასიონი -–-(1, 2, 3, 4) –– დასაკალეთი ნაწილის სანაპირო 

(1) და შიდა (2) რაიონები, აღმოსავლეთი ნაწილის დასავლეთი (3) 

და აღმოსავლეთი (4) რაიონები. 

სამხრეთ მთიანეთი (5,6)--დასავლეთი (5) და აღმოსაე- 

ლეთი (6) ნაწილი 

მ-ზე –– 270--300 სმ) და გრადიენტის სიდიღეებიც ყოველ 100 83 

სიმაღლეზე საგრძნობია (15--20 სმ). აღმოსავლეთ ნაწილში (მე-4 

და მე-6 მრუდი) როგორც თოვლის სიმაღლე, ისე ვერტიკალური 
გრადიენტიც უმნიშვნელოა. დასავლეთ ნაწილში იანვარში 100 სმ 
სისქის თოვლის საბურველი საშუალოდ 800-–-1200 მ სიმაღლეზე 

გვხვდება, აღმოსავლეთში კი –– 2100 –– 2200 მეტრზე. 

საინტერესო სურათს იძლევა თოვლის საბურველის მარშრუ- 
ტული აგეგმვა სიმაღლის მიხედვით როგორც 45-ე ცხრილიდან 

ჩანს, თოვლის სიმაღლე და მისი წყლიანობა გარკვევით მატულობს 
ადგილის სიმაღლის ზრდასთან ერთად. ნაბეღლავ-ბახმაროს მონაკ– 
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ვეთზე თოვლის სიმაღლე 2,5--3,0-ჯერ, ხოლო წყლიანობა 3--4,5- · 

ჯერ აღემატება წაღვერი –- ცხრაწყაროს გადასასვლელის იმავე 
ელემენტების მნიშვნელობას. ამ უკანასკნელ მონაკვეთზე თოვლის. 
სიმაღლის შემცირება 1900-–-2100 მ სიმაღლეზე (76 სმ) უნდა აიხს- 

ნას ქარის მოქმედებით, რადგან უფრო მაღლა იგი კვლავ მატუ-.· 
ლობს. 

ცხრილი45 

თოვლის საბურველის სიმაღლე (სმ-ით) და თოვლის წყლიანობა 

(მმ-ით) მიღებული მარმრუტული აგეგშვის შედეგად 

(1906 წლის მარტი) 

  

  

  

    

9-8 888881818 18 
ღ. დ. 5 | =| =2|)I =| – – რ C4 თ 

მარშრუტი თღალის სი - - | I ! ჰპ ! ! ! ულხს-| 11 118919515 15 15 15 
მაღლე და 5 ( = | ლ | X-X (2 თ <= XI 
წყლიანობა “რ – (ი = _ – დ 

ნაბეღლავი– სიმაღლე 76 | 75 | 135 | 165 | =00 | 228 | ა)47| – | – 
ბახმარო წყლიანობა | 166 | <95 | 515 | 592 | 6ყ/. | 703 ა17) – – 

წაღვერი- | სიმ კ9|) 56) 7I 9»! 76 | 105 | 110 
ცხრაწყაროს ეყაღლე _ | _ I1: = - ავა გადასასვლელი წყლიანობა – | – I120 | 153 | 174 | 233 | 159 | 909 | 226                 

აღსანიშნავია, რომ ერთ და იმავე სიმაღლეზე (ზღვ. დ.) თოვლის · 

საბურველის ერთნაირი სისქის (სიმაღლის) პირობებშიც კი დასავ- 

ლეთ საქართველოში თოვლის სიმკვრივე და, მაშასადამე, მისი- 

წყლიანობაც გაცილებით სჭარბობს აღმოსავლეთისას. 

კავკასიონის ქედის სამხრეთ და ჩრდილოეთ ფერდობზე თოვ- 
ლის საბურველის სიმაღლის განაწილების კარგ სურათს იძლევა მე– 

14 ნახაზის იზოხაზები, რომლებიც შედგენილია საქართველოს სამ–- 

ხედრო გზის გაყოლებით. 

როგორც მე-14 ნახაზიდან ირკვევა, 2000 მ სიმაღლეზე თოვლის 

სიმაღლე სამხრეთ ფერდობზე 140 სმ-ია, ჩრდილოეთ ფერდობზე-– 

60 სმ, 2200 მეტრზე იგი შესაბამისად 160 და 120 სმ-ს აღწევს. 

თოვლის მაქსიმალური სიმაღლე ადგილის სიმაღლის ზრდასთან ერ- 

თად თანდათანობით გვიან თვეებისაკენ გადაინაცვლებს. მაგალი-- 

თად, ორივე ფერდობის 1200--1400 მ სიმაღლეზე თოვლის მაქსი- 

მალური სიმაღლე თუ თებერვლის LI და III დეკადაშია, 2400 მ" 

სიმაღლეზე იგი მარტის III დეკადახე მოდის. 
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მიუხედავად იმისა, რომ დასავლეთისა და სამხრეთ-–დასავლეთის 
«ტენიანი ჰაერის დინებები სამხრეთ ფერდობზე თოვლის სახით ნა- 

'ლექების მნიშვნელოვან რაოდენობას იძლევა, მაინც აქ თოვლის 

ჩხიილოეთი ფეიმოპბი 

   

სავხჩრეთი 9შ2#0ობი 

  

-XI 

XI 

0 IIა§მ. 2,2 2,4 2.2 წ #4 (0 #4 #8 

ნახ. 14. თოვლის საბურველის საშუალო დეკადურ სიმაღლეთა იზო- 
ხაზები საქართველოს სამხედრო გზის გაყოლებით (ე, ცომაიას 

მიხე დვით) 

ცხრილი 46 

თოვლის ზვავების შემთხვევათა რაოდენობა ცენტრალური 

კავკასიონის სამხრეთ და ჩრდილოეთ ფერდობებზე 

(ვ. ცომაიას მიხედვით) 

  

  

  

ერდობის | შემთხეევათა 
დასახელება | წელი რიცხვი ი 

სამზრეთი 1934––-35 10 217 
ჩრდილოეთი __ 36 798,3 
სამხრეთი 1935–36 9 19,5 
ჩრდილოეთი _._ მ? 80,5 

“ხვავების ნაკლებ საშიშროებას ჰქონია ადგილი, გიდრე ჩრდილოეთ 

ფერდობზე (ცხრ. 46); როგორც ვ. ცომაიას გამოკვლევიდან ირკვე- 

ვა, ზვავსაშიში ზონა სამხრეთ ფერდობზე იწყება 2200, ხოლო 

96



ჩრდილოეთზე 1920 8 სიმაღლიდან; ამ უკანასკნელში ზვავების მოქ– 

მედების სიხშირე ბევრად აღემატება სამხრეთ ფერდობისას და შეად- 

გენს 78-––91%-ს. ეს ძირითადად რელიეფის მორფოლოგიური თა- 

ვისებურებებითაა გაპირობებული: სამხრეთ ნაწილმი ჭარბობს 

მოსწორებული ზედაპირები, ხოლო ცალკეული ხევები და ღრან- 

ტეები მხოლოდ გზის მცირე მონაკვეთზე წარმოშობენ ზვავსაშიშ- 

როებას; ჩრდილოეთ ნაწილში გზისპირა რელიეფი ძირითადად წარ– 

მოდგენილია ღრმა ხეობებითა და ძლიერ ციცაბო (30--50შ) ფერ- 

დობებით. კავკასიონის ქედის სხვა მონაკვეთის სამხრეთ ნაწილში 

რელიეფისა და კლიმატის უკეთესი პირობებია ზვავების ჩასახვი–- 

სათვის; მაგალითად, გორი-ალაგირის გზაზე როკას გადასასვლელამ- 

დე (2991 მ) ზვავის 96 შემთხვევას აქვს ადგილი, ჩრდილოეთის მხა- 
რეს კი –– 27-ს. 

სამხედრო გზის გაყოლებით ზვავები შეიძლება წარმოიშვას 

სხვადასხვა მეტეოროლოგიურ პირობებში: ყველაზე მეტად ზვავი 

წარმოიშობა ინტენსიური თოვის პროცესში (48%) თოვლის დაწყე– 

ბიდან 1–-2 დღის შემდეგ, თუ მოსული ნალექების დღეღამური 

რაოდენობა 15-25 მმ-ს აჭარბებს. ხშირია ზვავები თოვლის დნო- 

ბის დროსაც (34%); ამ შემთხვევაში ზვავი იწყება საშუალო დღე–- 

ღამური ტემპერატურის 0“-ზე გადასვლის მომენტიდან 1–-3 დღის 

დაგვიანებით. მცირე პროცენტული განმეორებით ხასიათდება 

მკვეთრი აცივებით (7%), წვიმის (6%) და ქარის (4%) მოქმედე- 

ბით გამოწვეული ზვავები. 

კავკასიაში ზვავების წარმოშობის პირობების შესწავლას და მი- 

სი პროგნოზირების მეთოდების შემუშავებას მიეძღვნა ა. ბალაბუე- 

ვის, გ. სულაქველიძის, ვ. ჩიტაძის, გ. ტუშინსკის, გ. ჭირაქაძის, 

ვ. ცომაიასა და სხვათა მრავალი შრომა. 

როგორც ცნობილია, ატმოსფეროს გარკვეულ სიმაღლეზე მდე– 

ბარეობს ქიონოსფეროს ქვედა საზღვარი--თოვლის ხაზი, სადაც 

თოვლის ბალანსი ნულის ტოლია (მყარი სახის ატმოსფერული ნა- 
ლექების შემოსავალსა და გასავალს შორის წონასწორობა). თოვ- 

ლის ხაზს ზემოთ ადგილი აქვს მყარი ნალექების დადებით ბალანსს 

(ქიონოსფერო), რის გამოც აქ ინტენსიურად გროვდება თოვლისა და 

ყინულის დიდი მარაგი (მყინვარები). 

თოვლის ხაზის სიმაღლე ძირითადად დამოკიდებულია კლიმა- 

ტურ და ოროგრაფიულ პირობებზე. აქედან გამომდინარე, არჩევენ 

კლიმატურ და ოროგრაფიულ თოვლის ხაზს. კლიმატური თოვლის 

ხაზის შესახებ მსჯელობენ მაშინ, როდესაც ფერდობი შედარებიო 

მოსწორებულია ან მცირედაა დახრილი დღა ზაფხულის განმავლო– 
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ბაში მისი ძირითადი ნაწილი თოვლითაა დაფარული. ძლიერ ციცა– 

ბო ფერდობებიდან დაშვებული თოვლის ზვავები მოძრაობის პრო– 
ცესში გზადაგზა იწვევს თოვლის გადანაწილებას რელიეფის უარ- 
ყოფით ფორმებში; ეს თოვლი აქ მთელი ზაფხულის გასმავლობაში. 
დევს, მიუხედავად იმისა, რომ იგი კლიმატური თოვლის ხაზს ქვე– 
მოთაა მოქცეული (რამდენიმე ათეული და ასეული მეტრობით); ეს 

ოროგრაფიული თოვლის ხაზია. ქვემოთ საუბარი გვექნება მხოლოდ. 
კლიმატური თოვლის ხაზზე, 

წარსულში თოვლის საზღვარს ატარებდნენ იმ სიმაღლეზე;7 სი– 
დაც ზაფხულის თვეების 09-იანი იზოთერმა გაივლიდა. ამჟამად: გა– 
მოკვლეულია, რომ თოვლის ხაზი, უმრავლეს შემთხვევაში, დადე– 
ბითი ტემპერატურის პირობებში იწყება. ალპებში თოვლის საზღ–- 
ვარზე ზაფხულის საშუალო ტემპერატურა 3,0--4,55-ია; პეტრე. პირ– 

ველის ქედის (დასავლეთი ტიან-შანი) სამხრეთ ფერდობზე აღნიშ- 
წული ტემპერატურა 6“-ია, ჩრდილოეთ ფერდობზე კი'1--მდე მცირ- 

დება (ლ. ბერგი). მდ. ენგურის აუზში, გ. კურდღელაიძის, მ, ინაშ– 
ვილის და თ. ლაშხის საექსპედიციო მონაცემებით, თოვლის საზღ– 

ვარზე ივლის-აგვისტოს სამუალო ტემპერატურა 2-–-6“-ია. 

ცხრილი 47 

თოვლის ზაზის სიმაღლე (მ-ბით) 

  

რ § 4 § C დილოეთ ლ - – ლუ – 

ნახევარსფერო VC სიმაღლის რყევადო 2 § 2 LC სიმაღლის რყევადო. 
(გრად) | გდ 2585 |ო2 

55 3589 | 35     

80 – 70 ინის 300-დან 1000-ეე | 0–10 | 65000 4500.დან 2800-ე 
70– 60 1100 500–2300 10--20 | 5600 5000--6100. _ 
60-50 2050 800 –3>00 20-30 | 5100 . 2600 – 6100, 
50--40 3000 1400-4200 30-–-0 | 3000. 1600–--4500. 
40-–:0 4200 3500-6100 40 – 50 | 1წ00 700 - ==00· 
30 – 20 5300 3900-–-6000 §50–60 800 , §500–--1200,       90-10 | 46000 4600–-+700 60–70 0 – 
10-0ი | 4600) 4500-4600 | 

47-ე ცხრილის განხილვისას თვალში გვეცემა ის გარემოება,. 
რომ თოვლის ხაზის სიმაღლე ეკვატორიდან (4500-–-5800 მ) ტრო–- 

პიკებისაკენ მატულობს (4900-–-6100 მ), ხოლო ამ უკანასკნელიდან. 

პოლუსებისაკენ თანდათანობით მცირდება და პოლარულ აუზში. 

ზღვის დონემდე ეშვება. ეკვატორულ ზონაში თოვლის ხაზის სი–- 

მაღლე თუ შედარებით ნაკლებ ცვალებადია, ტროპიკულ და სუბ–- 
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ტროპიკულ განედებზე იგი მნიშვნელოვან რყევადობას განიცდის 

(1000-დან 3000 მ-მდე). მიუხედავად ასეთი ცვალებადობისა, აღხიშ- 

ნულ განედებზე თოვლის ხაზი საგრძნობ სიმაღლეებს აღწევს. ერთ 

და იმავე განედზე თოვლის ხაზის სიმაღლის ცვლილება ძირითადად 

გამოწვეულია მთის ფერდობების ექსპოზიციით და მათი დატენია- 

ნების სხვადასხვაობით. ტენიან ფერდობზე რაც უფრო მეტია ნა–- 

ლექების რაოდენობა, მით უფრო დაბლა იწევს თოვლის ხაზის სი- 
მაღლე. ჰიმალაის ქედის სამხრეთ ფერდობზე, რომელიც ზაფხუ- 
ლობით სამხრეთისა და სამხრეთ-დასავლეთის ტენით მდიდარი მუ–- 

სონების ზეგავლენას განიცდის, თოვლის ხაზი 4900 მ სიმაღლეზე 

მდებარეობს, ჩრდილოეთის მმრალ ფერდობხე კი--5600 მ-ზე. 
მსგავსი მდგომარეობაა პამირისა და ტიანშანის ქედებზეც. 

კავკასიონის დასავლეთ ნაწილში, მარუხის გადასასვლელის მი- 

დამოებში, თოვლის ხაზის სიმაღლე 2700-––2900მ-ხზხე მდებარეობს, 

უფრო აღმოსავლეთით, მდ. ენგურის აუზში იგი მატულობს და ფერ- 
დობის ექსპოზიციისა და ნალექების რაოდენობასთან დაკავშირებით 

იცვლება 2800-დან 3500 მ-მდე (გ. კურდღელაიძე); აღმოსავლეთ 

კავკასიონზე –_ დაღესტანში მუდმივი თოვლი 3500-–-3800 მეტრი- 

დან იწყება. იალბუზის ნოტიო სამხრეთ ფერდობზე თოვლის საზღ- 

ვარი 3500--3600 მ-ზე მდებარეობს, შედარებით მშრალ ჩრდილოე- 

თის ფერდობზე კი 3840 მ-ზე. მშრალ კლიმატურ პირობებში გან- 

ლაგებული ზოგიერთი მაღალი მთა მუდმივი თოვლის საფარს მოკ- 
ლებულია. მაგალითად, ჩილეში მთა ლულაიაკო (სგ 24? 44), რო- 

მელიც 6600 მ აღწევს, მუდმივ თოვლს მოკლებულია, რადგან იგი 

უდაბნო ატაკამას ესაზღვრება. 

მყინვარის ენა მნიშვნელოვნად დაბლა ჩამოდის თოვლის ხაზზე. 

მისი გავრცელების სიმაღლე დამოკიდებულია კლიმატურ და ად–- 

გილობრივ ოროგრაფიულ პირობებზე. გ. კურდღელაიძის გამოკე– 

ლევით, მდ. ენგურის აუზში მყინვარის ენა ჩამოდის 1841 მ-დან 

(ჭალაათის მყინვარი) 3200 მ- მდე (მდ. დოლრა, ლაჰლა და სხვ.). 

უკანასკნელ პერიოდში შეიმჩნევა მყინვართა უმრავლესობის 

უკან დახევის ტენდენცია. ამასთან როგორც ვ. ცომაია აღნიშნავს, 

ადრინდელ პერიოდთან შედარებით მყინვართა უკან დახევის სიჩ- 

ქარემ მნიშვნელოვნად იმატა (2-––3-ჯერ). იმავე ავტორის გამოკვლე– 

ვით, ყაზბეგის რაიონში თოვლის საზღვრის სიმაღლე თანდათანო–- 

ბით მაღლა იწევს. მაგალითად, ყაზბეგის მთის სამხრეთ ფერდობზე 
1911 წელს თოვლის ხაზის სიმაღლემ 1850-60 წლებთან შედარე- 
ბით 70-75 მ-ით მოიმატა და შეადგინა 3300-–3400 მ; 1956 წლის- 
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ათვის კი მან 3500--3700 მ-ს მიაღწია, ე. ი. სიმაღლე მომატებუ- 
ლა 200––300 მ-ით. 

ანალოგიური მდგომარეობაა კავკასიონის სხვა ნაწილშიც. 

გ- კურდღელაიძის მონაცემებით, სვანეთში დოლრას და ქვიშის მყინ– 

ვართა ენამ 1950 წლიდან 1963 წლამდე 60-70 მეტრით დაიხია 
უკან. აღნიშნული პროცესი ინტენსიურად მიმდინარეობს ამჟამა- 
დაც. 

ცნობილია, რომ თოვლის ხაზის ქვემოთ ვრცელდება მცენარეული 

საფარი, რომელიც ჰაერის ტემპერატურის, ატმოსფერული ნალექე- 

ბისა და ტენიანობის ზეგავლენით სიმაღლის მიხედვით ზონალუო 

ცვლას განიცდის: ალპურ ზონას--მდელოებით, ფართოფოთლოვა5 

მარცვლოვანი მცენარეულობით და გართხმული ბუჩქნარებით, 

ცვლის სუბალპური ზონა-მდელოებით და ბუჩქნარებით (დაბალი 

ტანის ტყე); ამ უკანასკნელს მოჰყვება წიწვიანი, “ემდეგ შერეული 

(წიწვიანი და ფოთლოვანი) და ბოლოს ფოთლოვანი ტყის ზონა. 

ტყის გავრცელების ალპური საზღვარი (სიმაღლე), თოვლის ხა- 

ზის ანალოგიურად, დედამიწის ზედაპირზე მნიშვნელოვან ცვლი- 

ლებას განიცდის. ძირითადად იგი დამოკიდებულია განედსა და ად- 

გილის კლიმატურ პირობებზე. დაბალ განედებზე –– ეკვატორულ 

და ტროპიკულ სარტყელში, ტყე ვრცელდება 3500--4500 მ სიმაღ- 

ლემდე, ხოლო მაღალ განედებზე (65–-70?) –- 200-––300 მ-მდე ეშ- 

ვება (ლ. ბერგი). ტენიანი (ხღვიური) ჰავის პირობებში ტყის გავ“- 

ცელების ალპური საზღვარი, კონტინენტურთან შედარებით, გაცი- 

ლებით დაბლა იწევს. ლ. ბერგის მიხედვით, შვეიცარიის ალპებში, 

რომელიც ჭარბი ტენიანობით ხასიათდება, ნაძვნარი ვრცელდება 

1800 მ სიმაღლემდე, ცენტრალურ ტიან-შანში (ძლიერ კონტინენ- 

ტური) კი იგი მხოლოდ აღნიშნული სიმაღლიდან იწყება და 2800– 

2850 მ-მდე აღწევს. 

ვ. გულისაშვილის გამოკვლევით, ჭარბად ნოტიო შავი ზღვის სა- 

ნაპიროს მოსაზღვრე ძირხვისა და კოტკოტის მთებზე (აფხაზეთის 

კავკასიონი) ტყის ზონა 2050--2100 მ სიმაღლემდე ვრცელდება, 

მდ. ჭანჭახის სათავეში –– 2350 მ-მდე, ხოლო აჭარა-იმერეთის ქედ- 

ზე (ბუქსიეთის მწვერვალი) –– 2300 მ-მდე. უფრო აღმოსავლეთით-– 

ცენტრალურ და აღმოსავლეთ კავკასიონის სუსტად კონტინენტურ 
"კლიმატის პირობებში ტყის ზონა 2400-2500 მ სიმაღლემდე აღ- 

წევს; უფრო მეტი, სამხრეთ სევანის ქედზე (სომხეთის სსრ), რომე- 

ლიც ძლიერ კონტინენტური კლიმატის ზეგავლენას განიცდის, ტყის 

გავრცელების ალპური საზღვარი 2700 მ სემაღლეზე მდებარეობს. 
თითქმის ანალოგიური მდგომარეობაა კავკასიონი–სს ჩრდილოეო 
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ფერდობზეც. შედარებით ტენიან მდ. თებერდის სათავეებში ტყე 

ვრცელდება 2370 მ სიმაღლემდე, ხოლო მშრალ ადგილებში, რო- 

გორიცაა მდ. მუხას სათავეები და იალბუზის ფერდობები –- ტყის 

ზონა მაღლა იწევს (2600-––2650 მ). 

მეცნიერთა უმრავლესობას მიაჩნია, რომ ტყე-მცენარეები შეიძ- 

ლება გავრცელდეს (როგორც განედურად, ისე ვერტიკალურად) იქ, 
სადაც უთბილესი თვის სამუალო ტემპერატურა 10“-ს აღემატება. 
ზოგიერთი მეცნიერის გამოკვლევიდან ირკვევა, რომ სხვადასხვა 

კლიმატურ პირობებში ტყე შეიძლება გავრცელდეს მთებში იმ სი–- 

მაღლემდე, სადაც უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 8-დან 

11,5-მდე მერყეობს. კიოპენის გამოკვლევით, ცენტრალურ ალპებ- 

ში ტყის ზონა ვრცელდება უთბილესი თვის 10"-იანი ტემპერატუ- 

რის იზოთერმაზე მაღლა და აღწევს 8“-იან იზოთერმას. 

ვ. გულისაშვილის გამოთვლებით, კავკასიონისა და სამხრეთ 

მთიანეთის დასავლეთ ნაწილში ჭარბი ტენიანობის გამო, ტყის საზ- 

ღვარი გადის იმ სიმაღლეზე, სადაც ივლისის საშუალო ტემპერა- 
ტურა 11--11,5-ია, ხოლო აღმოსავლეთ ნაწილში და კაეკასიონის 
ჩრდილოეთ ფერდობზე აღნიშნული საზღვარი 10“-იან იზოთერმას 

სცილდება და 8,5?-ს აღწევს. 

კონტინენტური კლიმატის პირობებში ტყის საზღვრის მაღლა 

აწევის მიზეზად ლ. ბერგს მიაჩნია ზაფხულის მაღალი ტემპერატუ- 

რები, უმნიშვნელო მოღრუბლულობა და მცირე ნალექები (ხემცე- 

ნარე ზამთრის სიცივეებზე ნაკლებ რეაგირებას ახდენს). 

მრავალრიცხოვანი ფაქტიური მასალის ანალიზმა თ. დავითაია 

და ი. მელნიკი მიიყვანა იმ დასკვნამდე, რომ ტყის მასივის (და არა 

ცალკეული ხის) ნორმალური ზრდა-განვითარება შეუძლებელია 

მიმდინარეობდეს უთბილესი თვის 8--9? და ნაკლები საშუალო 

ტემპერატურის პირობებში, რის გამოც მისი გავრცელების ალპური 

საზღვარი ეშვება იმ სიმაღლემდე, სადაც აღნიშნული სითბო 10?-ს 

აღემატება. 

აღნიშნულმა ავტორებმა ტყის გავრცელების პოლარულ (ჩრდი- 
ლოეთ ნახევარსფეროსათვის იხ. ნახ. 3) და ალპურ საზღვარზე სით- 
ბოს რაოდენობის დასადგენად განსაზღვრეს საშუალო მრავალწლი– 
ური 10“-ზე მეტ ტემპერატურათა ჯამები (აქტიურ ტემპერატურა- 

თა ჯამები) იმ მეტეოროლოგიური სადგურებისათვის, რომელნიც 

განლაგებული იყვნენ ტყის გავრცელების საზღვარზე ან მის მახ- 

ლობლად. აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი მოსახერხებელია იმდენად, 

რამდენადაც იგი მოიცავს როგორც ტემპერატურის სიდიდეს, ისე 

ამ უკანასკნელის მცენარეზე ზემოქმედების ხანგრძლივობას. 48-ე 
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ცხრილში შემოკლებით მოგვყავს გამოთვლების შედეგები ზოგიერ- 

თი მეტეოსადგურისა და რაიონისათვის. 

იხრილი #8 

საშუალო მრავალწლიური აქტიურ ტემპერატურათა ჯამები 

(XV > 109%-ზე) ტყის გავრცელების საზღკა/. ზე პოლარული და 

ალპური ზონების მიმართულებით (თ. დავითაიას და ი. მელ- 

ნიკის მიხედვით) 

  

  

          

9 <2 § (> 

8. 18 | 82 
ი IV 2 CC 

მეტსადგურის აფო5ა _ რაიონის დასახელება 245 “52. 
დასახელება «#9 5 (მაღალმთიაყი ზონა) ო 252 29% დ ი§–- | (95% 

> C -“ 5 56 526 8 
> დ=5 < CC. 5 CC 
> 452%5 <5Mლ, | 559 

1. | რეროსი 600 მდ. ნენსკრას სათავეები 2850 300 
(სვანეთი) 

0. სალეხარდი 700 ყაზბეგის მთა (ჩრდ.-აღმ. 9550 -650 
ფერდობი) 

3. | კოდიშის ჯვარი ე80 თრიალეთის ქედი (სამხრეთ 
ფერდობი) 2400 200 

4. | ესეი 0600 მესხეთის ქედი 2:00 900 

5. | კონფიდენსის 700 უოსატჩის ქედი (კლდოვანის 30050 800 
ფორტი ქედი აშშ) 

6. | ჩერჩილი 600 აბსაროკას ქედი (კლდოვანი 
ქედი. აშშ) 2800 900 

შენიშვნა--ცხბილში მოყვანილი პოლარული მეტეოსადგურების ადგილ- 

სამყოფელი თავისი ნუმერაციით დატახილია მე-3 ნახაზზე. 

ცხრილში ყურადღებას იპყრობს ის გარემოება რომ აქტიურ 

ტემპერატურათა ჯამი ტყის გავრცელების პოლარულ საზღვარზე 
შეადგენს 600--700--ს, მაღალმთიან ზონაში კი –– 200-–-3005-ს. რო- 

გორც ჩანს, მთებში ტყე-მცენარის არსებობისათვის ატმოსფეროს 

სითბოს მარაგი 2--3-ჯერ ნაკლებია იმ სითბოზე, რომელიც ტყის 
გავრცელების პოლარულ საზღვარს გააჩნია. სითბოს ასეთი თანა- 

ფარდობა შეიძლება პარადოქსალურად მოგვეჩვენოს, მაგრამ იგი 
შეიძლება ავხსნათ იმით, რომ მთებში ჰაერის დაბალი ტემპერატუ- 

რა კომპენსირდება მზის რადიაციის მომატებული ინტენსივობით, 
რომელიც მნიშვნელოვნად ათბობს ხემცენარის ქსოვილებს. ამ ჰი- 
პოტეზი დასამტკიცებლად თ. დავითაიამ და ი. მელნიკმა 1961 
წლის აგვისტოში ჩაატარეს დღეღამური დაკვირვება მცენარის ფო- 
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“–თოლსა და ჰაერის ტემპერატურებს შორის სხვაობის გასაგებად ტყის 

ალპურ საზღვარზე ბაკურიანსა (კოხტას მთა--2100 მ) და მურმანს- 

კის რაიონში. 

ტემპერატურათა საშუალო სხვაობა „ფოთლის ზედაპირი - 

ჰაერი“ ბაკურიანში შეადგინა 3,7“ (მაქსიმალურმა სხვაობამ 129-ს 
-იმიაღწია, იხ. ნახ. 16), მურმანსკის რაიონში +1,5”. ამ მონაცემებმა 

საშუალება მისცა აღნიშნულ ავტორებს გამოეთვალათ იმაეე პუნქ- 
ყჟტებისათვის მოქმედი ზედაპირის (ფოთოლი) აქტიური ტემპერატუ- 

რების ჯამი (2/(>105-ზე); მზის რადიაციის გაძლიერებული ინტენსი– 

გობის ზეგავლენით ბაკურიანისათვის მან 800“ შეადგინა ხოლო 
მურმანსკის რაიონისათვის –- 8809. ამგვარად, ტყის გავრცელების 

პოლარულ და ალპურ საზღვარზე, მიუხედავად მათ შორის ჰაერის 

ტემპერატურებში მნიშვნელოვანი განსხვავებისა, მცენარე საერთო 

ჯამში ითვისებს სითბოს თითქმის თანაბარ რაოდენობას.



თავიIII 

მიკროპლიმაბი და ადგილობრივი კლიმატი 

§ 1. მიარროალიმატოლობგიის საბანი და მეთოდი 

მიწისპირა ჰაერის ფენების ფიზიკური მდგომარეობა ძირითადად 

დამოკიდებულია ქვეფენილი ზედაპირის ხასიათზე; რაც უფრო ახ- 

ლოს იმყოფება ჰაერის ფენა მოქმედ ზედაპირთან (ნიადაგი, მცენა– 

რეული საფარი), მით უფრო ძლიერდება ჰაერის ფიზიკურ თვისე– 

ბებზე ამ უკანასკნელის გავლენა. ამასთან დაკავშირებით, მიწისპირ. 

ჰაერის ფენებში ტემპერატურის, ტენიანობის, ქარის სიჩქარის და 

სხვა მეტეოელემენტების ცვლილება ერთეულ სიმაღლეზე (ვერტი– 
კალური გრადიენტი) გაცილებით მეტია შედარებით მაღლა განლა– 
გებულ ჰაერის ფენის იმავე ელემენტების 'ცვლილებაზე. მაშასადამე, 

მოქმედი ზედაპირის 'ხხასიათი წარმოადგენს იმ ძირითად ფაქტორს, 

რომელიც განსაზღვრავს მიწისპირა ჰაერის ფენის სითბოსა და ტე- 

ნიანობის ბალანსს, ქარის სიჩქარისა ·„და სხვა ელემენტების რაოდე– 

ნობრივ მაჩვენებელს, რომელიც მნიშვნელოვნად განსხვავდება მო– 

ცემული ადგილის საერთო კლიმატური პირობებისაგან. 

ჰაერის ქვედა ფენები, რომლებიც უშუალოდ ეხება მოქმედ ზე– 

დაპირს, ნიადაგსა და ჰაერს შორის აქტიური სითბოს გაცვლის მეშ–- 
ვეობით, დღისით ძლიერ ხურდება, ხოლო ღამით–-ცივდება და ამი- 
ტომ, ტემპერატურის დღეღამური რყევადობა და სიმაღლით მისი- 
ცვლილება მნიშვნელოვანია. აღნიშნული ფენის ნიშანდობლივი თვი– 

სება ისაა, რომ აქ მეტეოელემენტების უმეტესი ნაწილის ვერტიკა- 

ლური გრადიენტი განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი სიდიდეებით ხა– 

სიათდება. მიწისპირა ჰაერის ფენების შესწავლას დიდი პრაქტიკული 

მნიშვნელობა ენიჭება, ვინაიდან ამ ფენებში უხდება ადამიანს მოღ– 

ვაწეობა, აქ ვითარდება მცენარეული საფარი, და ამასთან აღნიშნუ– 
ლი ჰაერის ფენები აქტიური ზემოქმედებისათვის ადვილად მისაწე– 

დომია. 
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ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, მოცემული ადგილის მიკრო-- 

კლიმატი კლიმატის ადგილობრივი თავისებურებაა, რომელიც გაპი-- 

რობებულია ქვეფენილი ზედაპირის არაერთგვაროვნებით. მიწისპირა: 

ფენებში მიკროკლიმატური თავისებურებანი ძირითადად 1–-2 92 

სისქის ჰაერის ფენებში ვლინდება. მ. ბუდიკოს მიაჩნია, რომ აღნი9-. 

ნული ფენა მოიცავს 25--35 მ სიმაღლეს. 

ზოგიერთი მეცნიერი (რ. გეიგერი, ს. საპოჟნიკოვა) მიკროკლი- 

მატის გარდა გამოყოფს აგრეთვე ადგილო ბრივ კლი მა ტს. 

(მეზოკლიმატი). ადგილობრივი კლიმატი მიკროკლიმატთან შედარე– 

ბით უფრო მეტ ტერიტორიას მოიცავს (ტყე, მინდორი, ტბა, ქალაქი» 

და სხვ.) და წარმოადგენს შუალედურ რგოლს მაკროკლიმატსა და 

მიკროკლიმატს შორის. 

ი. გოლცბერგს მიკროკლიმატისა და ადგილობრივი კლიმატის 

ზემოაღნიშნული დაყოფა ძალზე პირობითად მიაჩნია, რადგან ბევრ. 

შემთხვევაში გაძნელებულია მათ მორის მკვეთრი საზღვრის გავლე–- 

ბა და ამასთან ზოგჯერ გაურკვეველიცაა რომელი ამ ტერმინთაგანი: 
უფრო კარგად ასახავს ამა თუ იმ მოვლენას. იგი მიკროკლიმატში: 

გულისხმობს მცირე ტერიტორიის კლიმატს, რომელიც წარმოიშობა 

რელიეფის "სხვადასხვა ფორმების, მცენარეულობის, ნიადაგის ხასი- 

ათის, წყალსაცავებისა და სხვათა მიმდებარე ჰაერის ფენებში. ამ: 

მეცნიერის აზრით, მიკროკლიმატური თავისებურებანი მჟღავნდება: 
მიწისპირა ჰაერის ქვედა და ზედაფენებში, რომლებიც შეიძლება. 

ვრცელდებოდეს რამდენიმე მეტრიდან 100--150 მ სიმაღლემდე. 

ადგილობრივ კლიმატში იგი აერთიანებს იმ პროცესებს, რომლებიც. 

გაპირობებულია ოროგრაფიით და წყლისა და ხმელეთის განაწილე– 
ბით, რომელთა გავლენა 800-–1000 მ სიმაღლემდე აღწევს (ბრიზე- 

ბი, ფიონები, ბორა, მთა–ხეობის ქარები, ოროგრაფიული ნალექები,. 

ტემპერატურის ოროგრაფიული ინვერსიები და სხვ.). 

როგორც „დავინახეთ, მიკროკლიმატისა და ადგილობრივი კლიმა-: 
ტის თავისებურებანი ვლინდება მოცემული ტერიტორიის საერთო 
კლიმატური პირობების ფონზე (მაკროკლიმატი). ეს უკანასკნელი, 

როგორც ცნობილია, ძირითადად მსხვილი მასშტაბის ფაქტორები- 

თაა გაპირობებული (მზის რადიაცია, ცირკულაციური პროცესები და 

ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობები) და ამიტომ მოქმედი ზედაპირის- 

ადგილობრივი თავისებურების გავლენა მაკროკლიმატზე მთლიანად. 

გამორიცხულია. 

მიკროკლიმატური პირობების შესწავლის პროცესში ძირითადი 

ყურადღება უნდა მიექცეს ჰაერის ტურბულენტურ მოძრაობას, რომ– 
ლის მეშვეობითაც ხდება ზედაპირიდან სითბოს, წყლის ორთქლისა: 
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და სხვა თვისებების ვერტიკალური გადატანა და ჰაერის სხვადასხვა 
ფენების ურთიერთშერევა. საერთოდ, ქვეფენილი ზედაპირის მახ- 

ლობლად ტურბულენტობის ძლიერი შემცირება და აქედან გამომ- 

დინარე შერევის პროცესის მნიშვნელოვნად შესუსტება, აპირობებს 

მიწისპირა ფენებში განსაკუთრებულ მიკროკლიმატურ პირობებს. 

მიკროკლიმატური პირობების თავისებურებანი (ტემპერატურის, 

,ტენიანობის, აორთქლების, ქარის რეჟიმის) განსაკუთრებით მკვეთ- 

რად მჟღავნდება ზაფხულის მოწმენდილი ამინდის პირობებში. მაგ- 

“რამ ზამთარში და ზოგჯერ სხვადასხვა ტიპის ამინდის პირობებში, 
ზოგიერთი მეტეოროლოგიური ელემენტი (მინიმალური ტემპერატუ- 

-რა, თოვლის საბურველი, წაყინვები, სხვადასხვა ჰიდრომეტეორე- 

„ბის გაჩენა და სხვ.) ძლიერ მგრძნობიარეა მიკრორელიეფის ფორმი- 

სა და ნიადაგის (წყლის) ზედაპირის ხასიათის მიმართ. ამიტომ ამა 

-თუ იმ ადგილის მიკროკლიმატის შესწავლა უნდა მოხდეს წლის იმ 
სეზონში და დღე-ღამის იმ პერიოდში, რომლის დროსაც საერთო 

„კლიმატურ ფონზე ესა თუ ის ელემენტი განსაკუთრებულად იჩენს 

თავს, ე. ი. მკვეთრ ნახტომს განიცდის. აქ მხედველობაში „უნდა მი- 

ვიღოთ ისიც, თუ რა მიზნისათვის გვჭირდება მიკროკლიმატის ესა 

თუ ის თავისებურებანი, სახალხო მეურნეობის რომელი დარგები- 

სათვისაა საჭირო ადგილობრივი კლიმატის ასეთი დეტალური შეს- 

'წავლა და ა. 1შ. 

მიკროკლიმატისა და ადგილობრივი კლიმატის კვლევას და და- 

„კვირვებას თავისი ·მეთოდები გააჩნია. კლიმატის ადგილობრივი თა- 

ვისებურებანი ზოგიერთ შემთხვევაში შეიძლება გამოვლინდეს მეო- 

რე თანრიგის მეტეოროლოგიური სადგურების მეშვეობით, ხოლო 

უფრო სრულად იგი სხვადასხვა ზედაპირზე დროებით განლაგებულ 

მიკროკლიმატურ პუნქტებზე ვლინდება. ამ უკანასკნელში დაკვირვე- 
ბები ქვეფენილი ზედაპირის მახლობლად წარმოებს და ამიტომ დაკ- 

ვირვების ხელსაწყოებიც და მათი განლაგებაც ჩვეულებრივისაგან 

განსხვავდება. 

მიკროკლიმატური აგეგმვისათვის ძირითადად გამოყენებულია 

ასმანის ფსიჭქრომეტრი, ელექტრული და წინაღობის თერმომეტრები, 

ფუსის ანემომეტრი (ქარის სიჩქარის გაზომვისათვის, და სხვ. ეს 
ხელსაწყოები ნაკლებ ინერტულია და ჩქარ რეაგირებას ახდენე5 

დროსა და სივრცეში მეტეოელემენტების ყოველ ცვლილებაზე. ამა 

თუ იმ ელემენტის ვერტიკალური პროფილის შესწავლის მიზნით 

(გრადიენტული დაკვირვებები) აღნიშნულ ხელსაწყოებს ათავსებენ 
სხვადასხვა სიმაღლეზე. მიკროკლიმატური აგეგმვა შეიძლება მო- 
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კვახდინოთ წინასწარ შერჩეულ პუნქტებზე, ერთდროული დაკვირვე- 

ბის მეშვეობით. 

ხშირად მიკროკლიმატურ აგეგშვს აწარმოებენ მარმრუტული 

(დაკვირვებებით; როგორც მარზრუტულ, ისე ცალკეულ ტერიტო- 
“რიაზე (ფართობზე) მიკროკლიმატური დაკვირვებები უნდა წარმოებ- 

“დეს სინქრონულად, მუდმივმოქმედ მეტეოროლოგიურ სადგურთან 
„ერთად, რათა საშუალება გვქონდეს ერთმანეთს დავუკავშიროთ დაკ- 
ვირვების მონაცემები. 

§ 9, მიწისპირა ჰაერის ფენებისა და სხვადასხვა ლანდფაფტის 

მიკროკლიმატი 

უკანასკნელი წლების განმავლობაში საბჭოთა მეტეოროლოგები- 

სა და კლიმატოლოგების მიერ შესწავლილია მიზეზები, რომლებიც 

განაპირობებს მიკროკლიმატისა და ადგილობრივი კლიმატის სხვა- 
დასხვაობას. ტემპერატურის, ტენიანობის, ქარისა და სხვათა დღე–- 
'ღამურ მსვლელობაზე და მათ ვერტიკალურ განაწილებაზე ქვეფენი- 

ლი ზედაპირის ხასიათისა და რელიეფის ფორმის ზეგავლენის ცალ- 

კეული საკითხები, რომელთა შესახებაც ა. ვოეიკოვმა საერთო დე- 

ბულებები გამოიმუშავა, განხილული იყო წინამდებარე სახელმძღვა- 

-ნელოს I ნაწილის IILI, IV, VI, X და XV თავებში. აქ მხოლოდ შევ- 

ჩერდებით ზოგიერთ მათგანზე. 

ჰაერის ფიზიკური თვისებების მნიშვნელოვანი ცვლილება ძირი- 
-თადად მიწისპირა ფენებში მიმდინარეობს, რადგან უშუალოდ აქ 

'ხდება სითბოსა და ტენის აქტიური გაცვლა ნიადაგსა და ჰაერს შო- 

რის, როგორც აღნიშნული იყო, მიწისპირა ფენებში ტემპერატურის 

სიმაღლით განაწილებაში ძირითადად შეიძლება ინსოლაციური და 

რადიაციული ტიპი გამოიყოს. პირველ ტიპს მზის ინსოლაცია განა–- 

პირობებს; ამ შემთხვევაში, ზაფხულში დღის საათებში ქვეფეხილი 

“ზედაპირის ძლიერი გახურების გამო ტემპერატურა სიმაღლით (1-2 

მეტრის ფარგლებში) ძლიერ ეცემა და ქვედა და ზედა დონეს შო- 

რის განსხვავებამ შეიძლება საგრძნობ სიდიდეს მიაღწიოს (ნახ. 15). 

მაგალითად, ვოეიკოვმა ზაფხულის ერთ დღეს ოდესაში დაკვირვები– 

სას შენიშნა, რომ ნიადაგის ზედაპირზე ტემპერატურა 50,4“ იყო, 
2 სმ სიმაღლეზე––-32,29, 54 სმ-ზე 30,09, ხოლო 3 მეტრ სიმაღლეზე-– 

28,9ი, როგორც ჩანს, ასეთ მცირე სიმაღლეზე ტემპერატურის ვერ- 

ტიკალური გრადიენტის სიდიდე ასჯერ და მეტად (შესაძლებელია, 
ათასჯერაც) აღემატება ნორმალურს. 

ზაფხულის მოწმენდილ ამინდში მზის ამოსვლამდე თუ გამოი- 

ყო ნამის საკმაო რაოდენობა, მაშინ მზის სხივური სითბოთი მისი 
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აორთქლების შედეგად ნიადაგის ზედაპირი ხელმეორედ გაცივდება.. 

ამ შემთხვევაში ქვედა ფენებში ტემპერატურა გარკვეულ სიმაღლემ- · 
დე მატულობს (ინვერსია), ხოლო შემდგომ ინარჩუნებს ინსოლაცი- 

ურ მსვლელობას (ნახ. 15-1"). ღამის განმავლობაში ძლიერი გამოსხი– 

ვება და ნიადაგის გაცივება განაპირობებს ტემპერატურის გერტიკა– 

ლური განაწილების რადიაციულ ტიპს-––ინვერსიას (ნახ. 15––2); იმა–- 

ვე პერიოდში ნამის დიდი რაოდენობით გამოყოფა (კონდენსაციის 

ფარული სითბო )იწვევს ნიადაგის ზედაპირთან ტემპერატურის მო- 

მატებას, ხოლო უფრო მაღლა ტემპერატურის განაწილება რადია– 

ციულ მსვლელობას ინარჩუნებს (ნახ, 15--2პბ). 

Lმ 
2 

ა 
| 1 

/ ღა 

0! 8 
# 

ნახ. 15. ტემპერატურის ვერტიკალური განაწილების დღეღამური პროფილი 

მიწისპირა 2 მეტრიან ჰაერის ფენაში 

საღამოს საათებში მიწისპირა ჰაერის (გაცივების შედეგად ტემპე–- 
რატურის ვერტიკალური განაწილება რადიაციული ტიპის, უფრო 

მაღლა კი ინსოლაციურის ანალოგიურია (ნახ. 15--–23), 

ზამთარში დღე-ღამის განმავლობაში ადგილი აქვს ტემპერატუ–- 

რის ვერტიკალური განაწილების რადიაციულ ტიპს-–ინვერსიას, რო-. 

მელიც ინტენსიური გამოჩსხივებისა და ნიადაგის გაცივების შედეგა- 
დაა წარმოშობილი. 

ნ. ნოვოჟილოვმა 1963 წლის ივლისში ლენინგრადის მახლობლად. 

ღამისა და დილის საათებში ჩაატარა „დაკვირვება მიწისპირა ფენებ- 
ში მინიმალური ტემპერატურის სიმაღლის გასაგებად. იგი შემდეგ 

დასკვნამდე მივიდა: საღამოს საათებში ნამის გამოყოფამდე 50 სმ 
ფენაში ტემპერატურის განაწილება იზოთერმულა უახლოვდებოდა,.. 
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'მაგრამ ნამის გამოყოფასთან ერთად სტრატიფიკაცია მკვეთრად შეი- 

„ცვალა––ყველაზე „დაბალი ტემპერატურა იყო 15-40 სმ ფენაში, 

მის ზემოთ და ნიადაგის მიმართულებით იგი მატულობდა. მათ შო- 

„რის განსხვავება 1,5--3,0“-ს აღწევდა (ნახ. 15--„.'). 

აღნიშნულ გარემოებასთანაა აგრეთვე დაკავშირებული წყლის 

“ორთქლის დრეკადობის სიმაღლით განაწილების თავისებურებაც. 

იმავე ავტორის მიხედვით, «დღისით 2 მეტრიან ფენაში ორთქლის 

-დრეკადობა თუ სიმაღლით კანონზომიერად კლებულობს, ღამით 

დრეკადობის მინიმუმი ტემპერატურის მინიმუმა ემთხვევა (15--40 

სმ), ხოლო მის ზემოთ და ქვემოთ იგი მატულობა. 

ჰაერის მასათა ადვექციის (დროს Iდა მოღრუბლულ ამინდში მიკ- 

'"როკლიმატური განსხვავება მეზობელ მიკრორაიონებს შორის ძლი- 

უერ სუსტდება, უფრო ხშირად კი იშლება, ხოლო მეტეოელემენტე- 

ბის ვერტიკალურ განაწილებაში მნიშვნელოვან ცვლილებას ადგილი 

„არ აქვს (გრადიენტის სიდიდე მცირდება). 

მოქმედ ზედაპირსა და ჰაერს შორის ტემპერატურული სხვაობა 

1,5 მ სიმაღლეზე მჭიდროდაა დაკავშირებული სითბურ ბალანსთან, 

რომელიც განსაზღვრავს სხვადასხვა ზედაპირის (მოშიშვლებული 

"ნიადაგი, მცენარეული საფარი Iდა სხვ.) ენერგეტიკულ რესურსებსა. 

მცენარეული საფარის სითბური ბალანსის ცალკეულ კომპონენტთა 

“რაოდენობრივი მაჩვენებელი ძირითადად დამოკიდებულია ადგილის 

მიკროკლიმატურ თავისებურებაზე. როგორც 49-ე ცხრილიდან ჩანს, 

მიკროკლიმატეურე პირობების ზეგავლენით ყველაზე მეტად LV და 

·» იცვლება. მაღლობზე და ჭალაში აორთქლებაზე დახარჯული სით- 

ბო შესაბამისად შეადგენს რადიაციული ბალანსის 34 და 69%-ს: 

პირველში ტურბულენტური სითბოს გაცვლის მეშვეობით (LC) სით- 

ბოს მეტი 'რაოდენობა (54 %) მიდის ჰაერის გათბობაზე, ჭალაში კი 

ნიადაგის ჭარბი ტენიანობის „გამო ჰაერის გათბობას ნაკლები სითბო 

ხმარდება (25%). აღნიშნულ გარემოებას კარგად ადასტურებს 50-ე 
ცხრილში 'მოცემული იმავე პუნქტების ტემპერატურული პირობების 

მონაცემები. ბალახით დაფარულ მაღლობზე მცენარის ზედაპირის 

ტემპერატურა 12“-ით, ხოლო ჭალაში 6--7-ით მეტია ჰაერისაზე. 
«ალმა-ათის ოლქში ქვედა პუნქტიდან ზედა პუნქტამდე (200 მ) აორთ– 
ქლებაზე დახარჯული სითბოს რაოდენობის 75-დან 91%-მდე მატე- 

ბა (ცხრ. 49) იწვევს სიმაღლის მიხედვით მოქმედ ზედაპირსა და ჰა- 
ერს შორის ტემპერატურათა სხვაობის შემცირებას 6-დან 2”-მდე 

(ცხრ. 50). თუ რადიაციული ბალანსი დადებითია და სჭარბობს 

აორთქლებაზე დახარჯულ სითბოს (8>Lშ), მაშინ ტემპერატურა- 

თა სხვაობა მცენარის ზედაპირსა «და ჰაერს შორის ყოველთვის და–- 
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ცხრილი 49 

ხითბური ბალანსის კომპონენტთა სითბოს დღიური ჯამები (კალ/სმ2 წთ) 

მოწმენდილ ამინდში (ზ. მიშჩენკოს მიხედვით) 

  

  

  

  

  

  

        

«23 
C 

პუნქტის ადგილმდე- | §§6| ც | /V I ი | „ |I/ I # | 4 
ბარეობა CV 8 8 8 

5 62 
მოსკოვის ოლქი (უზუნოვო, 1961 წ. ივნისი, ბალახი) 

მაღლობი §0. | 402 | 198 | 2I6 | .8 | 34 | 54 19 
პალა აყნ | =C4 | 102 | 30 ! 69 | 2:5 6 

ალმა-ათის ოლქი (თალგარი, 1962 წ. ივლისი. ბალახი) 

ქეედა პუნქტი 40 44შ4 344 46 §4 , 10 13 
სამხ, პუნქტი 150 43! | §-6 ნ6 48 75 13 12 
ზეღა პუნქტი 440 401 11 5-8 91 8 6 

მოლდავეთის სსრ (ტირასპოლი, 1963 წ. ივლისი, ბადრიჯანი) 

მორწყვამდე _ მ80 | 28 4პ C0 73 11 16 
მორწყვის შემდეგ –0ც | 1 10 48 8ც 2 12           

შენიშვნა –- 8--რადღიაციული ბალანსი, LV - აორთქლებაზე დახარჯუ- 

ლი სითბო, C--ტურბულენტური სითბოს გაცვლა ზედაპირსა და ჰაერს შორის, 
#ჩ#-სითბოს გაცვლა ნიადაგის ზედაპირსა და სიღრმის ფენებს შორის 

ცხრილი 50 

მოქმედი ზედაპირის და ჰაერის (150 სმ-ზე) ტემპერატურა და მათ შორის 

სხვაობა (ზ. მიშჩენკოს მიხედვით) 

  

  

  

  

  
  

          

პუნქტის ადგილმდე- _სედაპირის ტემპაერ. ჰაერს ტემპერ. სხვაობა 

ბარეობა დღისით | ღამით | დღისით | ღამით | დღისით| ღამით 

მოსკოვის ოლქი (უზენოვო, 1961 წ. ივნისი) 

მაღლობი ყყ,4 6,8 21.3 ხყ 121 – 2,1 
ვალა „28,1 2.9 21,2 5,6 0,9 –-21 
სხვაობა §,3 ყა , ვ,ყ 5,2 0 

ალმა-ათის ოლქი (თალაგარი, 1962 წ. ივლისი) 

სამხრ, ფერდობი 90,5 14,8 24,6 17,4 5,9 –-ი6 
ვედი პუნქტი «6,4 14,0 52,9 16,7 ა,5 –27 
ედა პუხქტი 24,4 11,2 257,4 14,2 «<0 | –1,9   
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დებითი იქნება. რადიაციული ბალანსის დადებითიდან უარყოფითზე. 

გადასვლის პერიოდში (დილით, საღამოს და მოღრუბლულობის 

დროს) მოქმედ ზედაპირსა და პაერის ტემპერატურას შორის გან:- 
სხვავება ქრება (ნახ. 16). 

  

      –2 L 

ნახ. 16. ფოთლის ზედაპირსა და ჰაერს შორის ტემპერატურული სხვაობის დღე-- 

ღამური მსვლელობა (თ. დავითაიას და ი. მელნიკის მიხედვით). აგვისტო 1961 წ. 

ბაკურიანი-–- 1, სხივები შვეულად ეცემა ფოთოლს, 
2. სხივები პარალელურია ფოთლის, 

3, ფოთოლი დაჩრდილულია 

მურმანსკი-–4. მოღრუბლული, ნალექიანი ამინდი. 

ღამის განმავლობაში, როდესაც რადიაციული ბალანსი უარყო-- 
ფითია (8<0), ან იმ შემთხვევაში, თუ დღისით აორთქლებაზე და– 

ხარჯული სითბო სჭარბობს ბალანსისას (XV > 8), სხვაობა # --ჯ#- 
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-იცვლის ნიშანს, ე. ი. უარყოფითი ხდება; როგორც 50-ე ცხრილიდან 
«ჩანს, ღამის განმავლობაში ყველა პუნქტზე ჰაერი 2--3?-ით თბილია 

მოქმედ ზედაპირისაზე. 

მორწყვის შედეგად სითბური ბალანსის კომპონენტები საგრძნობ 
· ცვლილებას განიცდის (ცხრ. 49); რადიაციული ბალანსი მატულობს 

„ქვეფენილი ზედაპირის ალბედოსა და ეფექტური გამოსხივების შემ- 

ცირების შედეგად. თუ მორწყვამდე აორთქლებაზე დახარჯული 

"სითბოს რაოდენობა შეადგენდა რადიაციული ბალანსის სითბოს 

73%-ს, მორწყვის შემდეგ ეს სიდიდე გაიზარდა 86%-მდე; ამასთან 

მორწყვის შედეგად ტურბულენტური სითბოს გაცვლის გზით (#) 

ჰაერის გათბობაზე დახარჯული სითბოს რაოდენობა 11-დან 2%-მდე 

"შემცირდა. აღნიშნული მიზეზითაა გამოწვეული ის გარემოება, რომ 

“მოურწყავ ადგილებში დღისით ქვეფენილი ზედაპირის ტემპერა- 

„ტურა ჩვეულებრივ 10--15“-ით და მეტად აღემატება ჰაერისას, ხო- 

ლო მორწყვის შემდეგ 1,5 მ ფენაში მყარდება ტემპერატურის იზო- 

თერმული ან ინვერსიული განაწილება. 

იმავე ცხრილებიდან (49,50) აგრეთვე კარგად ჩანს მოცემული რა- 

"იონის მიკროპუნქტებს შორის მიკროკლიმატური განსხვავება. რო- 

გორც დღის, ისე ღამის განმავლობაში მოქმედი ზედაპირისა და ჰა- 

„ერის ტემპერატურა მაღლობზე 3--5?-ით აღემატება (ინვერსია) ქა- 

ლისას (მხოლოდ დღის საათებში ჰაერის ტემპერატურა თითქმის 

უცვლელი რჩება). 
ალმა-ათის რაიონშიც სამხრეთი ფერდობი დღე-ღამის განმავლო- 

·ბაში 1--4-ით თბილია მასზე 50 მ-ით დაბლა მდებარე ქვედა 'პუნქ- 

ტზე. ტემპერატურის ვერტიკალური განაწილება იმავე რაიონის 

150-200 მ სიმაღლის ფარგლებში, პირველის სრულიად საწინააღმ- 

-დეგოა; ქვედა და ზედა პუნქტებსა და სამხრეთ ფერდობსა და ზედა 
პუნქტს შორის ტემპერატურა სიმაღლის მიხედვით მცირდება ზეა- 

-დიაბატური გრადიენტით (1,1-–1,5“/100 მ). 

ტყის გავრცელების პოლარული და ალპური საზღვრის შესწავლის 

პროცესში თ. დავითაიასა და ი. მელნიკის მიერ ბაკურიანსა (ნეკერ- 

ჩხალი) და მურმანსკის რაიონში (არყის ხე) ჩატარებულ დაკვირვე- 

ბებს (ფოთოლსა და ჰაერს შორის ტემპერატურული სხვაობის გა- 

გება) აგრეთვე გარკვეული მიკროკლიმატური მნიშვნელობა ენიჭება. 

როგორც მე-16 ნახაზიდან ირკვევა, ბაკურიანში მზის სხივების 

მიმართ ყოველგვარ მდგომარეობაში მყოფ ფოთოლსა და ჰაერს შო- 

რის ტემპერატურათა სხვაობა მნიშვნელოვნად აღემატება მურმანს- 

კისას, სრულიად მოწმენდილ ამინდში ფოთლის ზედაპირზე მზის 

„სხივების შვეულად დაცემისას მაქსიმალურმა სხვაობამ ბაკურიანში 
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12--ს, მურმანსკში კი 3-ს მიაღწია. ნისლიან, მოღრუბლულ ან ნა– 

ლექიან ამინდში განსხვავება ძალზე უქაიშვნელოა, უფრო ხშირად 

კი ფოთლისა და ჰაერის ტემპერატურები ერთმანეთს უტოლდებიან. 

აღსანიშნავია, რომ ფოთოლსა და ჰაერს შორის ტემპერატურათა 

მაქსიმალური სხვაობა შენიშნულია დილის საათებში, დღის საათებ– 

ში კი, როდესაც მზის რადიაცია მაქსიმალურ ინტენსივობას აღწევს, 

იგი საგრძნობლად მცირდება; თ. დავითაია და ი. მელნიკი ამ გარე– 

მოებას ორი მიზეზით ხსნიან: ტურბულენტური გაცვლის გაძლიერე– 

ბით და დღის საათებში ფოთლის ზედაპირიდან აორთქლებაზე და- 

ხარჯული სითბოს მომატებით. ორივე ფაქტორი ფოთლის ტემპერა- 

ტურას ამცირებს და აახლოებს მას ჰაერის ტემპერატურასთან. 

განსაკუთრებით საყურადღებოა სხვადასხვა დახრილობის სამხ– 

რეთი და ჩრდილოეთი ფერდობების რადიაციული რეჟიმის ცოდნა. 

სრულიად მოწმენდილ ამინდში 10 და 3090 დახრილობის სამხრეთი 

ფერდობი ჰორიზონტალურ ზედაპირთან შედარებით შესაბამისად 

ღებულობს 10 და 25%-ზე მეტ რადიაციას. ჩრდილოეთის ფერდო– 

ბი, პირიქით, ჰორიზონტალურთან შედარებით 10--40%-ით ნაკლებ 

რადიაციას ღებულობს. საწინააღმდეგო ფერდობების რადიაციული 

ბალანსი ერთმანეთისაგან ძლიერ განსხვავდება. ი. ბორზენკოვას 

მონაცემებით, 3600 მ სიმაღლეზე მდებარე ჰორიზონტალურ ზედა- 

პირზე მოწმენდილ ამინდში ბალანსის წლიური ჯამი 30 კკალ-ს შე– 

ადგენს. 30 დახრილობის სამხრეთ ფერდობზე -- 70. ხოლო ჩრდი- 

ლოეთისაზე –- 11 კკალ/სმ?-ს. ქვედა იარუსის მთლიანი მოღრუბლუ– 

ლობისას სხვადასხვა ფერდობისა და დახრილობის პირობებში განს– 

ხვავებანი რადიაციულ ბალანსში არ შეიმჩნევა. 

უღრუბლო ამინდში რადიაციული ბალანსის სხვადასხვაობა განა– 

პირობებს საწინააღმდეგო ფერდობის ნიადაგის ტემპერატურათა 

შორის განსხვავებას. მაგალითად, 30“იანი დახრილობის სამხრეთი 

და ჩრდილოეთი ფერდობის ნიადაგის ტემპერატურათა შორის განსხ- 
ვავება 400 მეტრ სიმაღლეზე ივლისში საშუალოდ 6.7“-ია 3600 

მეტრზე იგი მატულობს და 11.89 აღწევს. აღნიძნული სხვაობა იცვ- 

ლება აგრეთვე განედების მიხედვითაც; საბჭოთა კავშირის ჩრდილო- 

ეთ რაიონებში (5-=60-–-68) გაზაფხულზე 20"“იან” დახრილობის 
სამხრეთი ფერდობის ტემპერატურა დღისით 3--5”-ით, ხოლო შე- 
მოდგომაზე 5--9“-ით აღემატება ჩრდილოეთისა, სამხრეთ რაიო- 
ნებში (ი=40-–-50ე მიკროკლიმატური განსხვავება ფერდობების 
თერმულ რეჟიმში უფრო მატულობს. იმავე დახრილობის სამხრეთი 

ფერდობის ტემპერატურა გაზაფხულზე 8--11?-ით, ხოლო შემოდ- 
გომაზე 13--15“-ით სჭარბობს ჩრდილოეთისას. 
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დასავლეთი ფერდობები თბილია აღმოსავლეთისაზე, რადგან ამ 

უკანასკნელში დღის პირველ ნახევარმი მზის სხივური ენერგიის 

დიდი ნაწილი იხარჯება ღამის განმავლობაში წარმოშობილ კონდენ– 

საციის პროდუქტების (ნამი, რთვალი, ნისლი) აორთქლებაზე. 

ფერდობების თერმული პირობები განსაზღვრავს მიწისპირა ჰა- 
ერის ფენების ტენიანობის რეჟიმსაც. 5–-50 სმ ფენაში ბათუმის მი–- 

დამოებში (1935 წლის IX-X თვეები, 13 საათი) ჩრდილოეთის 

ფერდობზე შეფარდებითი ტენიანობა 8--16% -ით აღემატება სამხ– 
რეთისას. სამხრეთ ფერდობზე ძლიერი აორთქლების შედეგად ნია- 

დაგში ტენის შემცველობა სხვა ფერდობთან შედარებით ძნიშვნე- 

ლოვნად მცირდება. ვინაიდან ჩრდილოეთის ფერდობზე თოვლის 

დნობისა და აორთქლების ინტენსივობა სამხრეთთან ”მედარების 

შემცირებულია, ამიტომ ჩრდილოეთის ექსპოზიციის ნიადაგები გა- 

ცილებით მეტ ტენს შეიცავს და შედარებით მშრალი კლიმატის პი- 

რობებში მცენარეული საფარის განვითარებაც აქ უჯ|ეთ მიმღინა- 

რეობს. 

თავისებური მიკროკლიმატური პირობები ყალიბდება ტყისა და 

ქარსაცავი ტყის ზოლების მიდამოებში, ტყის ზედაპირი (რომელიც 

მოქმედ ზედაპირს წარმოადგენს) რადიაციული პირობებით ძლიერ 

განსხვავდება უტყეო ტერიტორიისაგან. ეს გამოწვეულია მოქმედი 

ზედაპირის ალბედოსა და გრძელტალღიანი გამოსხივების სხვადა- 

სხვაობით. როგორც ცნობილია, ფოთლოვანი ტყის ალბედო 15––18, 

ხოლო ყიწვნარისა –- 10-12%-ს მორის მერყეობს, ბალახოვანი 

მცენარეულობის ალბედო უფრო მეტია და 21--23% “მორის იცვ- 

ლება. ი. ცუცქირიძის გაზომვებით. ამიერკავკასიის პირობებშია ბალა- 

ხის ალბედო საშუალოდ 23--25%-ია. რიგი დაკვირვებები მოწმობს 

იმ გარემოებას, რომ ეფექტური გამოსხივება ბალახოვანი საფარი- 

დან უფრო მეტია, ვიდრე ტყის ზედაპირიდან. ეს გარემოება განაპი– 

რობებს წლის განმავლობაში ტყის ზედაპირის რადიაციული ბალან- 

სის მნ-შვნელოვან სიდიდეებს ბალახოვან ზეღაპირთან შედარებით 

(ცხრ. 51). 

ტურბულენტური სითბოს გაცვლის გზით (#) ჰაერის გათბობა– 

ზე ივლისში ყველაზე მეტი სითბო ველებში იხარჯება, ხოლო დანარ– 
ჩენ სეზონებში, პირიქით –– ტყის ზედაპირზე. ამ უკანასკნელიდან 

აორთქლების სიდიდე (”) და აქედან გამომდინარე აორთქლებაზე 

დახარჯული სითბოც ზაფხულში მეტია გელთან შედარებით. 
სხგადასხვა ადგილებში სინქრონული აქტინომეტრიული დაკვირ- 

ვების შეღეგად ი. რაუნერმა კავშირი დაამყარა ტყისა და უტყეო 

(ბალახი) ტერიტორიის რადიაციულ ბალანსს შორის; დამოკიდებუ- 
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ცხრილი 95! 

სითბური ბალანსის კომპონენტთა მნიშვნელობები (კალ/სმ2-დღე- ღამეში) 

ყირიმას მთების ტქისა და ველის პირობებში (ი. ვედის ნმიხედეით) უთ." 

  

სითბური ბა- ახალგაზრდა ფიბვნარ“ წიფ-ნარ- 

  

  

    
  

  

  

ი (ბალა 
ლახსის კომ- _ ეული (ბალახი) 

პოზენტებ! VI VI I X I VI. I IV | VI I IX 

8 981 | 42) | 571 414 101 | :§ §6 | XI 
951 | I24 | 126 106 15L | 1:9 | 107 

Lხ იწ” | 2-0 11+ (00: I II0 | ”+” 9; 
C(მმ-ით) 1,ც | 55 | 1,9 ი | 27|) 4, | 1,6 

4 7 11 2 4 | –10! 1 ო 

  

ლება სწორხაზოვან ხასიათს ატარებს და გამოისახება განტოლებით: 

ფოთლოვანი ტყისათვის 18ტა-ს = 1:05-7ა: + 30. (7) 

წიწვიანი ტყისათვის ჰ:ყ-ს=1,1.8აა – 35, (–ა 

სადაც 7/აკ-ს და /#7აა:, რადიაციული ბალანსია ტყისა და ბალახის ზედააირზე. 

ვინაიდან მასობრივი აქტინომეტრეული დაკკირვებები მეტეო- 

სადგურებზე წლის თბილ პერიოდში ძირითადად ბალახის ზედაპირ- 

ზე წარმოებს, ამიტომ იგი თავისუფლად შეიძლება გამოვიყენოთ 

აღეიშნუC. : ფორმულებით ჩას გაპოსათელელად. 
ტყის შიგნით მზის რადიაციის შეღწევის ოლღენობა დამოკიდე- 

ზულია მზის სიმაღლეზე. ტყის სიმჭიდროვესა და ტოტების ფოთლი- 
ანობის ხარისხზე; რაც უფრო მაღლა იმყოფება მზე, პირდაპირი 

რადიაციის მით უფრო მეტი რაოდენობა აღწევს ნიადაგის ზედაპი- 

რამდე. როგორც გაზომვებიდან ირკვევა. სხვადასხვა სიმჭიდროვის 

ტყის პირობებში, თუ მისი საშუალო სიმაღლე 20 მ-ია და მზის სი– 
მაღლე 36---389, ნიადაგის ზედაპირამდე აღწევს მთლიანი რადიაცი– 
ის 16–-18%, ხოლო 5 მ სიმაღლემდე -–– 20-დან 59% -მდე. როგორც 

ჩანს, ტყის შიგნით ძირითადად გაბნეული რადიაცია ჭარბობს. 

ტყის შიგნით ტემპერატურის ვერტიკალერე პროფილის მრავალ- 

ფეროვნება შეიძლება გავაერთიანოთ რამდენიმე ტიპში (ნახ. 17): 

ა. მშიდრო და საგრძნობლად შეფოთლილ ტყის პირობებძი, როდე– 

საც ნიადაგი საკმაოდ ნოტიოა, ადგილი აქეს ტემპერატურის იხვერ- 

სიას, რომელიც 'მუადღის საათებშიც ხშირია; ბ. ახალგაზრდა ფიქჭვ– 

ნარში, სადაც მწვანე მასის მაქსიმუმი ხის შუა გვირგვინის. ცკოტათი 

დაბლაა განლაგებული. ადგილი აქ>ვს ტემპერატურის ზეადიაბატულ;: 

გრადიენტს მის ზედა ნაწილში და ინვერსიას –– ქვედაზი; გ. ნაკლე–'. 
ბად მკვრივ ტყეში, სადაც მზის სხივები ცოტად თუ ბევრად აღწეეს 
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ნიადაგის ზედაპირამდე, მიწისპირა ჰაერის ფენებში შეიძლება წარ- 
მოიშვას ტემპერატურის ზეადიაბატური გრადიენტი, ხოლო ზედა- 

ფენებში შემორჩეს ინვერსია, მრუდის მოხრის სიმაღლე დამოკიდე- 

ბულია მწვანე მასის (მაქსიმალური) სიმაღლესა და სისქეზე; დ. ტემ- 

  

  

აპ ლ ზვ ე 

– I 

ყ L- ; “რ 
; 
|“ _ 

I 
| 
| + 

0,5M I 
I 
I ე 
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195. 
“ 

ნახ 17. ტემპერატურის ეერტიკალური განაწილების ტიპები მცენარეულ სა- 

ფარში (ი. რაუნერით) 

პერატურის იზოთერმული განაწილება ტყეში იშვიათია; ე. მეჩხერი 

ტყის პირობებში დღისით ძლიერი დასხივოსნების დროს ადგილი 

აქვს მთელ ფენაში ტემპერატურის ზეადიაბატურ განაწილებას. 

ზაფხულში ტყის შიგნით დღისით ტემპერატურა რამდენიმე გრა- 

დუსით უფრო დაბალია მინდვრისაზე, ხოლო ღამით –– მაღალია. 

ტყეში ზაფხულობით ნიადაგი უფრო მცირე სიღრმემდე თბება, ვიდ- 

რე მინდორში; მაგრამ ზამთარში მინდვრის ნიადაგი უფრო ღრმად 

იყინება. ტემპერატურის დღეღამური და წლიური ამპლიტუდები 

ტყეში შემცირებულია. ტყის მიკროკლიმატური მაჩვენებლის (ტემ- 

პერატურა, ტენიანობა და სხვ.) რაოდენობრივი სიდიდე დამოკიდე- 

ბულია ტყის ხასიათსა (ხშირი ან მეჩხერი) და ჯიშებზე (წიწვიანი. 

ფოთლოვანი). 

დიდია ტყის გავლენა ქარის სიჩქარეზე; ღრმად ტყეში ქარის სიჩ- 

ქარე თითქმის ნულამდე ჩამოდის. მოსკოვის მახლობლად ნაძვნარი 
ტყის 50 მ სიღრმეში ტყისპირთან შედარებით ქარის სიჩქარე 55-– 

75% “შეადგენდა, 100 მ –– 7%, ხოლო 200 მ – 2––<3%-. ქარის სიჩ- 

ქარის შესუსტება შეიმჩნევა უკვე მინდორში ტყისპირიდან 50 მ 

დაშორებით. მართალია, ეს შესუსტება ტყის სიღრმესთან შედარე- 
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ბით ძალიან უმნიშვნელოა, მაგრამ იგი გარკვეულ როლს ასრულებს 

მეტეოელემენტების დღეღამურ მსვლელობაზე. 
მეტეოროლოგიურ პირობებზე გავლენას ახდენს არა მარტო 

ტყის დიდი მასივები, არამედ 10--20 მ სიგანის ქარსაცავი ტყის 

ზოლებიც. აღნიმნულ ზოლებთან ქარის სიჩქარის შესუსტება იწ- 

ვევს აორთქლების შემცირებას; ზამთარში მის გასწვრივ ხდება თოვ– 

ლის დიდი რაოდენობით დაგროვება, რასაც გადამწყვეტი მნიშვნე– 

ლობა ენიჭება ადრე გახაფხულზე ნიადაგის ტენით უზრუნველყო- 

ფის საქმეში. ტყემი მინდორთან შედარებით თოვლის დნობის პრო– 

ცესი შენელებულია, ხოლო თოვლის ქვეშ ნიადაგი სიღრმით ნაკ- 

ლებად იყინება. 

ზოგიერთი მეცნიერის გამოკვლევით, ტყის ბედაპირზე ადგილი 

აქვს ნალექების მატების ტენდენციას. ტყის ზედაპირს, ისევე რო- 

გორც ძლიერ დანაწევრებულ ქვეფენილ ზედაპირს. გააჩნია მომატე- 

ბული მქისეობა, რის გამოც მინდვრიდან აქ მოხვედრილი ჰაერის 

დენის ხაზები განიცდის მაღლა აწევას, ჰაერის ტურბულენტური 

შერევის განვითარებას და. აქედან გამომღონარე. კრნდენსაციის 

პროცესების გაძლიერებას. 

ზემოაღნიშნულის გარდა, ტყის ქვეშ გრუნტის წყლის დონე მაღ– 

ლა იწევს და ხელს უწყობს ნიადაგში ტენის მეტი რაოდენობით დაგ– 
როვებას. 

მრავალფეროვნებით ხასიათდება დიდი ქალაქისა და სამრეწვე– 

ლო რაიონების მიკროკლიმატური პირობები. აქ გასათბობ სისტემა– 

%ე, მეტალურგიაში, ელექტროსადგურებისა და სხვაღასხვა ძრავე- 

ბის ასამუშავებლად დიდი რაოდენობით ქვანახშირი, ნავთი, ბენზი– 

ნი და სხვა საწვავი იხარჯება; გამოიყოფა დიდძალი სითბო, რომელიც 

პაერს ათბობს, ხოლო წვის პროდუქტები და სხვადასხვა გზით ატ- 

მოსფეროში მოხვედრილი მტვრის ნაწილაკები ძლიერ ავუჭყიანე–- 

ბენ ჰაერს. როგორც გამოირკვა, ადამიანის ჯანმრთელობისათვის (აგ– 

რეთვე სხვა ცოცხალი ორგანიზმისათვისაც) ყველაზე უფრო საში- 

ში და მავნებელი ყოფილა ის ტოქსიკური ნივთიერებანი, რომელთაც 

მნიშვნელოვანი რაოდენობით გამოყოფს ავტომანქანები. 

ატმოსფეროს გაჭუჭყიანების შემსწავლელმა სპეციალურმა კომი– 

სიამ 1967 წელს შეისწავლა ამერიკის შეერთებული შტატების ტე– 
რიტორიაზე ავტომანქანების მიერ გამონაყოფი გაზების შედგენი- 
ლობა და რაოდენობა და მიიღო ფრიად არასასიამოვნო სურათი; 
როგორც 52-ე ცხრილიდან ჩანს, ყველაზე მეტი რაოდენობით ილე– 

ქება ისეთი ტოქსიკური გაზები, როგორიცაა ნახშირჟანგი და გო- 

გირდოვანი ანჰიდრიდი ერთად აღებული (67 მლნ ტ). 
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ცხრილი 52 

ავტომანქანების მიერ გამონაყოფი გაზების ქიმიური შედგენილობა და 

რაოდენობა აშშ-ის ტერიტორიაზე 

  

ნიეთიერების დასახელება 

  
რაოდენობა (ტონა) წელი 

  

  

ნახშირჟანგს C66.000000 
აზოტის ქანგი C.000000 

ნახშირწყალბადები 12.000.ი00 
გოგირდოვანი ანჰიდრიდი 1.000.000 
ტყვიის შენაერთები 190 000 
მყარი ნაწილაკები | 1-000 000 

სულ | 86 190.000 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ იმავე ტერიტორიაზე მარტო 

ავტომანქანების გამონაყოფი გაზებით ჰაერის გაჭუჭყიანება (60,6%) 

ოთხჯერ და მეტად აღემატება სხვა ობიექტებიდან ჰაერის დამტვერი- 

ანებას (ცხრ. 53). 

ცხრილი 51 

სხვადასხვა ობიექტებიდან ატმოსფეროში მოხვედრილ ნაწილაკთა 

საერთო რაოდენობა აშშ-ის ტერიტორიაზე 
  

  

    

ობიექტი ტონა (წელი) ბ/ე-ში 

მრეწველობა 95.000 000 16.8 
ელექტროსადგურები 20.00ი.000 14,1 

ავტომანქანები §ც.190.000 60.6 
გათბობა 8.0()0 000 20 
სხვადასხეა ნარჩენის მოსპობა 5 0ც6ი.0(0Xი) 35 

სულ | 142190იიი | 100 

როგორც გრიზოლიეს და პელლეტიეს გამოკვლევიდან ირკვევა. 
პარიზის ცენტრში ჰაერის ძირითადი გამჭუჭყიანებელია ავტოტრანს- 

პორტი --– 49%, გასათბობ სისტემაზე მოდის 33,5%, მრეწველობის 

გამონაყოთფზე კი 17,5%. 

ატმოსფეროს ძლიერი გაჭუჭყიანება განსაკუთრებით საშიშია 

“წლის ცივ პერიოდში (XI--III) იმ სამრეწველო ადგილებში, რო- 
მელნიც მდინარეთა ხეობებსა და ქვაბბულებში მდებარეობენ. აღ- 

"ნიშნულ პერიოდში (განსაკუთრე ბით ზამთარში) ანტიციკლონური 

ამინდის დამყარებისას, როდესაც მდგრად წონასწორობაში მყოფი 

(ტემპერატურის ინვერსია) ჰაერის ქვედა ფენებში ქარის სიჩქარე 
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ქლიერ სუსტდება (ხმირად მტილამდე), ხოლო ჰაერის ვერტიკალუ- 

რი შერევა მთლიანად წყდება. ადგილი აქვს წვის პროდუქტებისა 

და მტვრეს სხვადასხვა ნაწილაკების დიდი რაოდენობით დაგროვე- 

ბას ხეობის ინგერსიულ ფენაში; ინვერსიის ზედა ნაწილი სახურავის 
მსგავსად აკავებს ნაწილაკებს და არ აძლევს მათ უფრო მაღლა გავრ– 

ცელების საშუალებას (ნახ. 18). მიწისპირა ჰაერის ფენებში ტენია–- 

ნობის ძლიერმა მომატებამ (ნისლი) შეიძლება გამოიწვიოს სმოგი, 

რომელიც არცთუ ისე იშვიათია ევროპისა და ამერიკის ზოგიერთი 

ქალაქისათვის (ლონდონი, ლოს-ანჟელოსი და სხვ.). 

   
#ავტი ო... · 

-/ / 
“«V “ 

/:/ 7” 

ა/ა „ 

#2 რ 
გ.ზ / : დ 

/ ძივიჰა#ყი #“ " 

24. 4 1 
  

ნახ. 18. ბოლისა და მტერის ნაწილაკების დაგროვება 

ხეობის ინვერსიულ ფენაში 

თბილისში, რომელიც ქვაბულშია მოთავსებული, ზამთრის ან– 

ტიციკლონურ წყნარ მოწმენდილ ამინდში ხელსაყრელი პირობები 

იქმნება ტემპერატურის ინვერსიის წარმოშობისა და მტვრის, ბო– 
ლისა და გაზის ნაწილაკების დიდი რაოდენობით დაგროვებისათვის 

(ნახ. 18). ზამთრის განმავლობაში ხშირია ისეთი დღეები, როდესაც 

მთაწმინდაზე ჰაერის ტემპერატურა დაკვირვების ცალკეულ ვადებ– 

ში 5-9 ით აღემატება თბილისის ობსერვატორიის ტემპერატუ- 

რებს (მთაწმინდა 362 მ-ით მაღლა მდებარეობს ობსერვატორიაზე). 

ამ შემთხვევაში მთაწმინდის პლატოდან ჩამონადენი ცივი ჰაერი 

მდ. მტკვრის ხეობაში გამოსხივების შედეგად დამატებით ცივდება 
და ცუდი ვენტილაციის გამო გარკვეული დროის განმავლობაში და– 

გუბებას განიცდის: ეს გარემოება თბილისში იწვევს ღამის განმავ– 
ლობაში ტემპერატურის საგრძნობ დაწევას და დღეღამური ამპლი– 
ტუღის გაზრდას (ცხრ. 54). 

როგორც 54-ე ცხრილიდან ჩანს, მთაწმინდაზე აღნიშნულ დღეს 

მთელი დღის განმავლობაში უფრო თბილოდა, ვიდრე თბილისში: 
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აშ უკანასკნელში ტემპერატურის დღეღამური ამპლიტუდა 6,7“-ით 

აღემატებოდა პირველისას. 

აღნიშნული მიზეზები განაპირობებს იმ გარემოებას, რომ ჰაერ- 

ში დიდი რაოდენობით მოხვედრილი მტერის, ბოლისა და სხვადასხვა 

გაზების ნაწილაკები ინვერსიულ ფენაში საკმაო დროის განმავლო– 

ცხრილი 54 

ტემპერატურის დღეღამური მსვლელობა თბილისის მიდამოებში 

1906 წლის 8 დეკემბერს 

  

  

        
  

  

: სიმაღლე ტემპერა 
პუნქტი მ-ში 1 საათი | 7 საათი | 13 საათი | 19 საათი | ურის ამპ- 

ლატუდა 

ობსერეატორია 454+ ი5 –)ი 19,9 5,1 14,9 
მთაწმინდა ”06 «,9 6.1 14,5 7,7 8,1   

ბაში რჩებიან ატივნარებულ მდგომარეობაში; ამ შემთხვევაში მთელ 

ქალაქს გადაეფარება ჯანღის თხელი ფენა ან ტენიანობის ხელსაყ- 

რელ პირობებში აღნიშნულ ნაწილაკებზე წყლის ორთქლის კონდე"ნ- 

საციის შედეგად წარმოიშობა ბურუსი (ხილვადობა 1 კმ-ზე მეტია) 

ან ნისლი, რომელიც აქ უფრო მეტი განმეორებით ხასიათდება, ვიდ– 

რე გარეუბნებში (ცხრ. 55). 

  

      

ცხრილი 55 

ნისლიხ ხანგრძლივობა საათებში 

პუნქტი ზა:თრის თ .ეები | საშუალო წლიური 

თბილისის ობსერვ. | 152,1 | 20ი,8 

თიხილისის აეროპორტი ; 115,9 159,1 

გარდაბანი | 061“ | “7, 

წლის განმავლობაში და ზამთრის თვეებში ნისლის ხანგრძლივობ: 

თბილისში 30-40 საათით აღემატება აეროპორტისას, ხოლო 2-ჯერ 

და მეტად –– გარდაბნისას 55-ე ცხრილში მოცემული სიდიდეები 

იმითაა აღსანიშნავი, რომ ზამთრის თვეებში სამივე პუნქტზე ნისლის 
ხანგრძლივობა 'შმეადგენს წლიური ხანგრძლივობის 70-–-80%-ს. 

ჰაერის გაჭუჭყიანება ქალაქ ადგილებში პირველ რიგში იწვევს 

მზის სინათლისა და სხივური ენერგიის დაახლოებით 20%-ით შემ–- 

ცირებას; მაგრამ წლის ცივ პერიოდში, როდესაც მზის სიმაღლე და– 
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ბალია და მზის სხივებს უფრო გრძელი გზის გავლა უხდებათ ამღვ- 

რეული ატმოსფეროს ფენებში, სხივების სითბური ზემოქმედება შე– 

იძლება 50%-ით და მეტად შემცირდეს. მზის სპექტრის ყველა სხივი 

აქ შესუსტებას გახიცდის სხვაღასხვა სიძლაერით; გაჭუჭყიანებული 

ატმოსფერო ყველაზე კარგად ატარებს გრძელი ტალღების მქონე 

სხივებს, მოკლეტალღიანს კი ძლიერ აკავებს. ეს უკანასკნელი, რო– 

გორც ცნობილია, სპობს სხვადასხვა ავადმყოფობის გამომწვევ ბაქ– 

ტერიებს, გააჩნია რაქიტსაწინააღმდეგო თვისებები და იწვევს კა– 

ნის პიგმენტაციას და ერითემას. 

ატმოსფეროს ხილვადობისა და სიმღვრივის ხარისხის კარგ მა- 

ხასიათებელს წარმოადგენს სიქღგრივის ფაქტორი (7). როგორც 

ცნობილია, იგი არის იდეალურად სუფთა ატმოსფეროს რაოდენობა. 

რომელიც გამოიწვევდა მზის რადიაციის იმავე შესუსტებას, რასაც 

რეალური ატმოსფერო. ვინაიდან სიმღვრივის ფაქტორი ნაკლებადაა 

დამოკიდებული მზის სხივების მიერ გავლილ ატმოსფეროს ფენის 

სისქეზე –– 72 მასაზე, ამიტომ იგი გამოიყენება აეროზოლებით ამღვ- 

რეული ატმოსფეროს დასახასიათებლად. ქვემოთ მოგვყავს საქართ–- 

ველოს ზოგიერთი პუნქტისათვის სიმღერივის ფაქტორის მნიშვნელო– 

ბები /1=2 მასისათვის (მზის ს–მაღლე /I=30“-ს) როგორც 56-ე 

ცხრილიდან ჩანს. ჰაერში წყლის ორთქლის მცარე რაოდენობის 

მიუხედავად თბილისში წლის განმავლობაში სიმღვრივის ფაქტორი 

ცხრილი 56 

სიმღვრივის ფაქტორის (7) და აბ-ოლუტური ტენიანობის 

(თ მბ-დე) წლიური არაატაიი (ი. ცუცქირიჰის მიხედვით) 
  

  
  

  

  

  
      

პუნკტი ელემენტი I | IV | VI | VIII ' X წლიური 

I 

! ევი 1 | 
სოხუმი 7 სასა | ჭი) | 2.56 ვ.C.I I 261 2.02 

” #2 10,( | 19,) 2პაი | 1:7 13,0 
7 2,4 | 3,7V7 | 3,შ ქს , 2,ყ5 ყ,ი 

თბილისი 6 დ, 9,6 1: ) IC,7 1190 1.5 
7 ' 1,64 | 275 (9ა9X?7; 2. | 1,5 2აშ 

ყაზბეგი მ/მ ქ | 1,4 2) 44 I 5. I 2,9 9,0 

გარკვეულად სჭარბობს სოხემისას. ევროპის ზოგიერთ დიდ ქალაქ. 

ში ატმოსფეროს მნიშვნელოვანი გაჭუჭყიანების გამო სიმღვრივის 

ფაქტორი საგრძნობ სიდიდეებს აღწევს და ხშირ შემთხვევებში 
4--5-ს აღემატება. 

მაღალმთიანი ზონა გამოირჩევა ჰაერის მეტი გამქვირვალობით 
(7 მცირე სიდიდეებით ხასიათდება), რადგან აქ წყლის ორთქლისა 
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და სხვადასხვა ნაწილაკების რაოდენობა მნიშვნელოვნად მცირდება 
(იხ. ყაზბეგის მონაცემები). 

ქალაქებსა და დიდ სამრეწველო ადგილებში ჰაერის მნიშვნელო– 

ვანი გაჭუჭყიანება არა მარტო ასუსტებს მზის რადიაციას, არამედ 

ამცირებს ეფექტურ გამოსხივებას და ანელებს ჰაერის გაცივებას. 

ამასთან ფაბრიკა-ქარხნებიდან და სხვადასხვა გასათბობი სისტემე- 

ბიდან გამოყოფილი სითბოც მნიშვნელოვანწილად ხელს უწყობს 

ზამთრის პერიოდში აღნიშნული ტერიტორიის გათბობას. 

ზაფხულის სეზონში ძლიერ გახურებას განიცდის ქვის შენობე- 

ბი. ასფალტირებული გზები, შენობათა სახურავები და სხვა, რის 

გამოც აქ გარეუბნებთან შედარებით მყარდება ჰაერის მაღალი ტემ- 

პერატურა; ქალაქსა და გარეუბანს შორის ტემპერატურული კონტ- 

'რასტი დღის საათებიდან საღამოსაკენ მატულობს, რადგან ქალაქ- 

გარეთ ადგილი აქვს რადიაციული გამოსხივებით ბუნებრივ აგრილე- 

ბას, მაშინ როდესაც ქალაქში გახურებული შენობები თავიანთ სით- 

-ბოს გვიან საღამომდე ასხივებენ. 

ზემოაღნიშნული გარემოება იწვევს დიდი ქალაქებისა და სამ–- 

რეწველო ცენტრების საშუალო თვიური ტემპერატურების 0,5--2”- 

„ათ მომატებას გარეუბნებთან შედარებით. ლ. ბერგის მონაცემებით, 

პარიზის საშუალო წლიური ტემპერატურა 0,89-ით, მოსკოვის 1-ით, 

ხოლო ნიუ-იორკისა 2“-ით აჭარბებს გარეუბნისას. თბილისში იანვ– 

რისა და ივლისის საშუალო ტემპერატურა 0,6--1,2-ით აღემატება 

დიღმისა და სამგორის ტემპერატურებს. აქედან გამომდინარე, უყინ- 

ვო პერიოდის ხანგრძლივობაც თბილისში გარეუბნებთან შედარებით 

7–-11 დღით მატულობს. უფრო დიდ ქალაქებში უყინვო პერიოდის 

'ხანგრძლივობა გარეუბნებთან შედარებით საგრძნობლად იზრდება 

(მოსკოვსა და ლენინგრადში 25--26, კაზანში 17 და ბერლინში 33 

დღით). გ. ჭირაქაძის მიხედვით, საღამოს საათებში თბილისის საშუ- 

-ალო ტემპერატურა იანვარში 1-ით, ხოლო ივლისში 1,5”-ით აღემა- 

ტება დიღმისას. თ. პოკროვსკაიას მონაცემებით კი ზაფხულის კარგ 

ამინდში ლენინგრადი საღამოს საათებში 5--ით და მეტად უფრო 

ცხელია გარეუბანზე. 

ზემოთ მოყვანილი ტემპერატურები, როგორც ცნობილია, გაზო– 

მილია მეტეოსადგურებზე. სადაც ქვეფენილი ზედაპირი ბალახითაა 

დაფარული და, ცხადია, ქალაქისა და გარეუბნის საშუალო ტემპე- 

რატურებს შორის განსხვავებაც შედარებეთ მცირეა. მაგრამ, საკმა- 

რისია ზაფხულის რომელიმე ცხელ დღეს ქალაქის გახურებული ქუ- 

ჩებიდან და მოედხებიდან მოვხვდეთ გარეუბანში, რომ ვიგრძნოთ 
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ის დიდი განსხვავება ტემპერატურებში, რომლებიც მათ შორის არ- 

სებობს. 

საცხოვრებელი შენობები და სხვა ნაგებობანი ძლიერ ამცირებე5 
ქალაქში ქარის სიჩქარეს. ქარის სიჩქარე გარეუბნებიდან თანდათა- 

ნობით კლებულობს ქალაქის ცენტრისაკენ. მაგალითად, თბილისის 

ობსერვატორიაში ქარის საშუალო სიჩქარე იანვარში 2,2, ხოლო ივ– 

ლისში 2,1 მ/წმ შეადგენს; დიღომში იგი შესაბამისად 3,7 და 5,2 და 

აეროპორტზე 5,4 და 7,2 მ/წმ აღწევს. 

ზოგიერთი ვიწრო ქუჩა ქარის სიჩქარეს აძლიერებს კიდეკ. ქა 

რის მიმართ პერპენდიკულარულად განლაგებულ ქუჩებში ხშირად 

ადგილი აქეს საწინააღმდეგო მიმართულების დინებებს და კორიან- 
ტულ მოძრაობას. 

ზაფხულის თვეებში ძლიერი გახურების შედეგად დიდი ქალა–- 
ქის ცალკეულ ადგილებში ვითარდება ბრიზული ცირკულაციის 

მსგავსი (პარკი –– გახურებული მოედანი) ადგილობრივი მიკროცირ- 

კულაცია, რომელსაც დიდი მნიშვნელობა ენიჭება. ამასთან ძლიერ 

კონვექციურ პროცესებს შეუძლია ქალაქის თავზე გროვა ღრუბლე– 
ბის წარმოშობა. აქ კონდენსაციის გულების დიდი რაოდენობით არ– 

სებობამ შეუძლებელია არ გამოიწვიოს ნალექების მცარეოდენი გა– 

დიდება მაინც გარეუბანთან შედარებით.



თავი IV 

კლიმაბთა კლასიფიკაცია. დედამიწის სფეროს 

კლიმატური ზონები 

ა) კლიმატთა კლასიფიკაცია 

დედამიწის სხვადასხვა ნაწილში კლიმატწარმომშობი პროცესე– 

ბის –- მზის რადიაციის, განედის, ოკეანისსა და კონტინენტის, ატ- 

მოსფეროს ცირკულაციის რელიეფისა და სხვათა ზეგავლენით 
ფორმირდება კლიმატის მრავალი ტიპი, რომელნიც ერთმანეთისაგან 

არსებითად განსხვავდებიან. მართალია, დედამიწის ზედაპირი კლი–- 

მატთა მრავალფეროვნებით ხასიათდება, მაგრამ მის განაწილებაში 

გარკვეული კანონზომიერება შეიმჩნევა, მიუხედავად იმისა, რომ ეს 

კანონზომიერება ბევრ შემთხვევაში სხვადასხვა ფაქტორების ზე- 

გავლენით ირღვევა და აზონალობას იჩენს. 

იმისათვის, რათა გავერკვეთ დედამიწის სხვადასხვა რაიონში არ– 

სებული კლიმატური პირობების მრავალფეროვნებაში, საჭიროა და– 

მახასიათებელი ნიშნის მიხედვით გამოვყოთ კლიმატის ცალკეული 

ტიპები და შემდგომ დავადგინოთ დედამიწის ზედაპირზე მათი განა– 

წილების თავისებურებანი. დედამიწის კლიმატთა სხვადასხვა ტიპე– 

ბის გარკვეულ სისტემაში მოყვანა და მათი გავრცელების არეალის 

დადგენა, კლიმატთა კლასიფიკაციის ძირითად ამოცანასს წარმო- 

ადგენს. 

კლიმატთა კლასიფიკაციის პრაქტიკული მნიშვნელობა ის არის, 

რომ დედამიწის სხვადასხვა რაიონის კლიმატური პირობები შევადა- 

როთ ერთმანეთს და დავადგინოთ მათ შორის მსგავსება და სხვადა- 
სხვაობა; აგრეთვე, მოვახდინოთ დედამიწის ზედაპირის ან განსაზღვ- 

რული ტერიტორიის კლიმატთა კარტირება. 

კლიმატოლოგიის როგორც მეცნიერების ისტორიულად განვითა– 

რების პროცესში, კლიმატთა კლასიფიკაციის მრავალი სისტემა იქნა 
წამოყენებული. კლიმატის სხვადასხვა კლასიფიკაციაში კლიმატური 
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ტიპების გამოყოფას საფუძვლად უდევს ესა თუ ის ნიშანი ან წარ–- 
მოშობის პირობები. ძველ საბერძნეთში დედამიწის კლიმატურ და–- 

რაიონებას საფუძვლად დაედო მზის სხივების დახრითი კუთხე, რო- 

მელიც განედების მიხედვით იცვლება. თვით კლიმატის ცნება, რო- 

მელიც ბერძნულად „დახრილობას“ ნიშნავს, სუფთა ასტრონომიუ- 

ლი ხასიათისაა და ამიტომ ბერძნების მიერ დედამიწაზე გამოყოფი– 

ლი ხუთი კლიმატური ზონაც (ტროპიკული, ორი ზომიერი და ორი 

ცივი) განედებს პარალელურად გაუყვება. 

კლიმატოლოგიის განვითარები“ შემდგომ ეტაპზე სხვადასხვა 

მეცნიერი თავის კლასიფიკაციას საფუძვლად უდებდა ბოტანიკურ, 

ჰიდროლოგიურ, რამდენიმე მეტეოროლოგიური ელემენტის რაო– 

დენობრივ მაჩვენებელს, გენეტურ (სინოპტიკურ) და სხვა ნიშნებს. 

განვიხილოთ ზოგიერთი მათგანი, 

§ 1. ა. ვოეიკოვისა და მ. ლვოვიჩის კლასიფიკაცია 

ა. ვოეიკოვმა თავის კლიმატთა კლასიფიკაციას საფუძვლად დაუ– 

დო მდინარეთა ჰიდროლოგიური რეჟიმი. იგი ყველა მდინარეს კლი– 

მატის პროდუქტად მიიჩნევს, რადგან მდინარეები და წყაროები 

წარმოადგენენ დედამიწასა და ატმოსფეროს შორის ტენბრუნვის 

(ნალექები და აორთქლება) შედეგს. ა. ვოეიკოვი აღნიშნავს, რომ 

ესა თუ ის ტერიტორია მით უფრო მდიდარია მდინარეებით და წყა– 

როებით, რაც უფრო უხვია აქ ნალექები და მცირეა აორთქლება ნი– 

ადაგიდან, წყლიდან და მცენარეული საფარიდან. მდინარეთა ტიპე– 

ბით კლიმატთა კლასიფიკაციის დროს იგი მხედველობაში იღებს იმ 

გარემოებას, რომ პატარა მდინარეები მოცემული ადგილის კლიმა– 

ტის უფრო სწორ სურათს იძლევა. ვიდრე დიდი მდინარეები, რო- 

მელნიც წარმოადგენენ მნიშვნელოვანი ფართობის მქონე აუზის მრა– 
ქალფეროვან კლიმატთა ზეგავლენის შედეგს. ტბებიდან გამონადენი 

მდინარეების დონეთა პერიოდული რყევადობა დასაწყისში თუ შე–- 

უმჩნეველია, ტბიდან საკმაოდ დაშორების შემდეგ მისი რეჟიმი (დო– 

ნის რყევა) საგრძნობლად იცვლება. 

კლიმატურ პირობებთან დამოკიდებულებით ა. ვოეაკოვი გამო- 

ყოფს შემდეგი ტიპის მდინარეებს: 

ა–- მდინარეები, რომლებიც საზრდოობს დაბლობებსა და მცი- 

რე მაღლობებზე -– 1000 მ სიმაღლემდე გამდნარი თოვლით (ციმბე– 

რისა და ჩრდილო-ამერიკის ჩრდილოეთი ნაწილი). 

ბ-– მდინარეები, რომლებიც საზრდოობს მთებში გამდნარი თო:- 

ლით (შუა აზიის მთიანი მასივის დასავლეთი ნაწილი და სხვ.). 
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გ–– მდინარეები, რომლებიც საზრდოობს წვიმებით და ზაფხულ– 

ში ხასიათდებიან წყალდიდობით (ტროპიკული და მუსონური ქვეყ- 
ნები). 

დ –– მდინარეები, რომლებიც საზრდოობს გამდნარი თოვლით 

გაზაფხულზე ან ზაფხულის დასაწყისში. წყლის მნიშვნელოვან ნა–- 

წილს ისინი ღებულობენ აგრეთვე წვიმების მეშვეობით (დასავლეთ 

ციმბირი, რუსეთის ევროპული ნაწილი, სკანდინავიის ნ/კ, ჩრდი– 

ლოეთი ამერიკა). 

ე –– მდინარეებე, რომლებიც ძირითადად წვიმის წყლით საზრ–- 

დოობს, ნალექები წვიმის სახით შედარებით მეტია წლის ცივ პერი- 

ოდში, მაგრამ მდინარის დონის სეზონური ცვლილება მცირეა (შუა 

და დასავლეთი ევროპა). 

ვ –– მდინარეები, რომლებიც საზრდოობს წვიმის წყლით, ნალე– 

ქი წლის ცივ პერიოდში მეტია, მაგრამ წინა ტიპთან შედარებით აძ 

პერიოდში წყლის დონე გაცილებით სპარბობს ზაფხულისას (სამხ–- 

რეთ ევროპა და საერთოდ ხმელთაშუა ზღვის სანაპირო, კალიფორ- 

ნია, ჩილი, ავსტრალიის სამხრეთ-დასავლეთი). 

ზ –– კლიმატის სიმშრალის გამო მდინარეები და საეროოდ წყლის 

პუდზივი დინებები აქ არ გვაქვს (უდაბნოები). 

თ –– მუდმივი თოვლისა და მყინვარების რაიონში მდინარეებს 

ცვლის მყინვარისქვეშა ნაკადი. 

როგორც ვხედავთ, მოცემულ ტერიტორიაზე მდინარეთა რეჟი–- 

მის მიხეღვით შეიძლება ვიმსჯელოთ ნალექებისა და აორთქლების 
წლიურ მსვლელობაზე და, აქედან გამომდინარე, ამ ადგილის კლიმა– 

რურ პირობებზე. ამ კლასიფიკაციაში, როგორც აღვნიშნეთ, ძირი–- 

თაღი როლი ტენბრუნვას ენიჭება და მისი კომპონენტების (აორთქ- 

ლებ:. ნალექები )რაოდენობრივი თანაფარდობა (ტენის ბალანსი) 

განსაზღვრავს დედამიწის სხვადასხვა ნაწილში მდინარეთა რეჟიმს, 

რომელიც კლიმატის ანარეკლს წარმოადგენს. 

ა. ეოქიკოვმა აღნიშნული კლასიფიკაციის საბოლოო დამუშავება 

ვერ მოასწრო და, ცხადია, სათანადო რუკაც მას არ გააჩნია. 

მ. ლეოვიჩის ჰიდროლოგიური კლასიფიკაციის მიხედვით საბჭო- 

თა კავშირის ტერიტორია დაყოფილია მდინარეთა სხვადასხვა რეჟი- 

მის 19 ტიპად. კლასიფიკაციის საფუძვლად აღებულია: მდინარის 

საზრდოობა, საზრდოობის მიდაწლიური განაწილება, ზამთრის რე–- 

ჟამი ღა მდინარის კალაპოტის ღინამეკა, მდიხარის ყოველი ტიპი 
მიახლოებით ასახავს მოცემული ტერიტორიის ლანდშაფტურ-კლი- 

მატურ პირობებს. 
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V § 2. კიოპენის კლასიფიკაცია 

კიოპენის კლასიფიკაცია წარმოადგენს კლიმატურ ელემენტთა 

საშუალო სიდიდეებზე დამყარებულ, სხვა სისტემათა შორის ყვე- 

ლაზე უფრო ჩამოყალიბებულ და გავრცელებულ კლასიფიკაციას. 

მისი კლასიფიკაცია აგებულია კლიმატური ანალოგების პრინციპზე. 

როგორც იგი აღნიშნავს. მისი მიზანია დედამიწის სფეროს მნიშვნე- 

ლოვნად დაშორებულ ადგილებში მოიძებნოს არსებითად ერთნაი– 

რი კლიმატები (ანალოგები). 

კიოპენის კლიმატთა კლასიფიკაციას საფუძვლად უდევს ჰაერის 

საშუალო თვიური ტემპერატურა და ნალექების ოვიური და წლი- 

ური ჯამები. ამასთან ეს ორივე ელემენტი მან დააკავშირა ამა თუ იმ 

სახეობის მცენარეულობის გავრცელების ზონებთან. იგი დედამიწა– 

ზე გამოყოფს 5 კლიმატურ სარტყელს და მათ თანმიმდევრულად 

აღნიშნავს ლათინური ალთაბეტის პირველი ასოებით. 

4 --–- ტროპიკული წვიმის კლიმატი. უცივესი თვის საშუალო 

ტემპერატურა 18?-ზე მეტია, ხოლო ნალექების წლიური ჯამი 

750 მმ-ს აღემატება. აქ არჩევენ: #4/ –-– ნოტიო ტროპიკული ტყის 

კლიმატს, წლის განმავლობაში ნალექები თანაბრადაა განაწილებუ– 

ლი (,). და „18 –-· სავანების კლიმატს. მშრალი პერიოდი ზამთარ- 

შია (2). 

ჩ --- ორი მშრალი კლიმატი, რომელიც გარს ერტყმის დედამი- 

წას წყვეტილად. უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 10”-ზე 

მეტია, მაგრამ ნალექების უკმარისობის გამო ხემცენარეული არ ხა– 

რობს. ამ სარტყელის საზღვრები შეიძლება დავადგინოთ ნალექების 

წლიური ჯამისა () და საშუალო წლიურ ტემპერატურათა (0 შო- 

რის თანაფარდობით თუ/<2! ზაქთრის ნალექები ჭარბობს, 

<5. 2((-C14) -- ზაფხულის ნალექები პარბობს ღა ”<2(1-L7) –-ნა- 

ლექები წლის განმავლობაში თანაბრადაა განაწილებული. 

აქ გამოიყოფა სტეპებისა (#35) და უღაბნოების კლიმატი (8). 

სტეპები"ა და უდაბნოების კლიმატი გვხვდება როგორც ტროპიკულ, 

ისე ზომიერი განედების სამხრეთ რაიონებში. 

C –- ზომიერად თბილი ორი სარტყელი, ნალექების საკმაო რაო- 

დენობით, მაგრამ თოვლის საბურველი არ არის მდგრადი. უცივესი 

თვის სამუალო ტემპერატურა 18“-ზე ნაკლებია; მაგრამ –-39-ზე 

დაბლა არ ჩამოდის. აქ გამოიყოფა კლიმატის სამი ტიპი: C?ე –-. ზო- 

მიერად თბილი კლიმატი მზროალი “ბამორით: მმრალი ზამთრის ნალე– 

ქების რაოდენობა 10-ჯერ ნაკლებია ზაფხულის ნალექებზე (სამხრე– 

თი და აღმოსავლეთი ჩენეთი); C§ –– ზაფხული მშრალი და ზამთარი 
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ნალექიანი (ხბელთაშუა ზღვა); ზამთრის ნალექები სამჯერ მეტია 

ოაფხულისაზე; C/ –- ზომიერად თბილი კლიმატი ნალექების თანაბა– 

რი განაწილებით (I) წლის განმავლობაში. 

M –– ბორეალური ან ტყისა და თოვლის კლიმატი. ზამთარი და 

ზაფხული მკვეთრადაა გამოხატული, უცივესი თვის საშუალო ტემ- 

პერატურა ნაკლებია --3“-ზე, ხოლო უთბილესისა მეტია 10”-ზე. 

თოვლის საბურველი მდგრადია. ეს ტიპი მხოლოდ ჩრდილოეთ ნა- 

-ხევარსფეროზე გვხვდება. აქ გამოიყოფა შემდეგი ტიპები: XI –– 

ზომიერად ცივი კლიმატი ნალექების თანაბარი განაწილებით (აღმო– 

სავლეთ ევროპა, ჩრდილოეთ ამერიკა) და #2 --– ზომიერად ცივი 

კლიმატი, მშრალი ზამთრით (აზიის კონტინენტი). 

6 –– პოლარული კლიმატი. ამ სარტყელში გამოყოფენ ორ კლი– 

მატურ ტიპს: 7 –– ტუნდრის კლიმატი, უთბილესი თვის ტემპერა- 

ტურა 0“-ზე მეტია და 10“-ხე ნაკლები, ხემცენარეული არ ხარობს, 

და 6 ––- მუდმივი ყინვის კლიმატი; უთბილესი თვის ტემპერატურა 
0“-ზე დაბალია (არქტიკა და ანტარქტიკა). 

MI -- მთის ჰავა, სამუალოდ 3000 მ სიმაღლიდან; იხმარება საჭი– 

როების მიხედვით. 

კლიმატთა დეტალიზაციის მიზნით კიოპენს შემოაქვს დამატები– 

თი ნიშნები: ძი –– უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 22”-ზე 

მეტია; ხნ –– უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა არანაკლებ 

4 თვისა მეტია 10“-ზე, მაგრამ ნაკლებია 22”-ზე, C-–ტემპერატურა მე- 

ტია 10“-ზე 1-დან 3-თვემდე, ხოლო უცივესი თვისა მეტია –-389-ზე; 

ძ –– უცივესი თვის საშუალო ტემპერატურა ნაკლებია –-38"-ზე, ხო- 

ლო თბილ პერიოდში 1-–-3 თვე მაინც ტემპერატურა 10”-ზე მეტია, 

X –– ნალექების წლიური მსვლელობა ორი მაქსიმუმით და ორი მი- 

ნიმუმით ხასიათდება; #!' –– ზამთარი ცივია, წლიური და უთბილესი 

თვის სამუალო ტემპერატურა 18“-ზე ნაკლებია, ხოლო # –– უთბი- 

ლესი თვის />18”-ზე. 

მიუხედავად იმისა რომ კიოპენის კლიმატთა კლასიფიკაციას 

ბევრი ნაკლოვანი მხარე გააჩნია. იგი მკაფიოდაა ჩამოყალიბებული 
და კარგად შეესატყვისება დედამიწის ზედაპირის ბუნებრივ ლანდ- 

შმშაფტურ ზონებს. ამ გარემოებამ განაპირობა აღნიშნული კლასიფი- 

კაციის სისტემის ფართო მასშტაბით გამოყენება მსოფლიოს სხვა- 

დასხვა კუთხეში და მათ შორის საბჭოთა კავშირში (ი. ფიგუროვს- 

კი –– კავკასიის კლიმატური ტიპები, ა. ვოზნენსკი –– სსრკ-ის კლიმა- 

„ტური რუკა, და მ. კორძახია –– საქართველოს ჰავის ტიპები). 
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§ ვ. ლ. გერბის კლასიფიკაცია 

ლ. ბერგის კლიმატურ კლასიფიკაციას საფუძვლად დაედო ლანდ- 

შაფტურ-გეოგრაფიული ზონები და ამიტომ მას ლანდშაფტურ-კლი– 

მატურ კლასიფიკაციასაც უწოდებენ. მან სხვადასხვა ფიზიკურ-გეოგ- 

რაფიული (ლანდშაფტური) ზონები დააკავშირა კლიმატურ ზონებ- 

თან. იგი აღნიშნავს, რომ კლიმატის ხასიათთან მჭიდროდაა დაკავში– 

რებული მცენარეული და ნიადაგობრივი საფარი, რომ კლიმატური 

სარტყელები წარმოადგენს გეოგრაფიული ლანდშაფტების საფუძ- 

ველს. 
ბერგი გამოყოფს შემდეგ მსხვილ კლიმატურ ტიპებს: 

1. ბარის კლიმატს (ოკეანეთა კლიმატი, ხმელეთის კლიმატი) ღა 

11. მაღლობის კლიმატს (მთიანეთისა და პლატოს კლიმატი; მთიანი 

სისტემებისა და ცალკეული მთების კლიმატი). 

ბარისათვის იგი გამოყოფს შემდეგ კლიმატურ ზონებს; 1. მუდ- 

მივი ყინვის, 2. ტუნდრა, 3. ტაიგა -- ზომიერი ზონის კლიმატი, ზაპ- 

თარი ცივი, 4. ზომიერი ზონის ფოთლოვანი ტყეები, ზამთარი თბი– 

ლი, 5. ზომიერი ზონის მუსონური ტიპი. 6. სტეპები, 7. ტროპიკებს- 

გარე უდაბნოები. ცივი ზამთრით. 8. ხმელთაშუა ზღვის ტიპი, 

9. სუბტროპიკული ტყეები. 10. უდაბნოები თბილი ზამთრით. 

11. ტროპიკული ტყესტეპი (სავანები). 12. ტროპიკული ნოტიო ტყის 

ტიპი. 

მსგავს კლიმატურ ტიპებთან გვაქვს საქმე (ხოგიერთის გამოკლე- 

ბით) სამხრეთ ნახევარსფეროზეც. 

პლატოზე და მთებში, როგორც იგი აღნიშნავს. მეორდება კლი- 

მატთა იგივე ტიპები, მხოლოდ ემატება ერთი-––მუდმივი ყინვის კლი. 

მატი, სადაც უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 0“-ზე დაბა- 

ლია, მაშასადამე, მაღლობის კლიმატიდან გამოიყოფა: 1, პოლარული 

ყინულოვანი პლატოს ტიპი (ანტარქტიდის პლატო და არქტიკის კუნ- 

ძულების –– გრენლანდიის, ფრანც-იოსების. ჩრდილოეთის მიწისა და 

სხვათა პლატოები); 2. ზომიერი სარტყელის მაღალი სტეპებისა და 

ნახევარუდაბნოების ტიპი (ჩრდილო-დასავლეთი მონღოლეთი და 

სომხეთის მთიანეთი); 3. ზომიერი განედების უდაბნოების ტიაი (მა- 

გალითად, აღმოსავლეთ თურქმენეთი): 4. ტიბეტის ტიპი (მასში პამი– 

რიც შედის): 5. სუბტროპიკული სტეპების კლიმატი (ირანი, მცირე 
ახია); 6. ტროპიკული პლატოს ანუ მაღალი სავანების ტიპი (ჩილი. 

პერუ, ბოლივია, ეკვადორი, მექსიკა. აბისინია და სხვ.). 

როგორც ზემოთ დავინახეთ, ბერგის მიერ გამოყოფილი კლიმა– 

ტური ტიპები ძალზე დიდ ფიზიკურ-გეოგრაფიულ ერთეულს მოი- 
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ცავს: აქ გაერთიანებულია სხვადასხვა სახის კლიმატური რაიონები 

და ამიტომ კლიმატური ელემენტების რიცხვითი მაჩვენებლები 

დიდ ინტერვალში იცვლება. ამ კლასიფიკაციის ნაკლოვანი მხარეა 
ის, რომ ბარის ლანდშაფტურ-კლიმატურ ზონებს ავტორი ავრცე- 

ლებს ოკეანეშიც, სადაც წყლის ზედაპირი მთლიანად ცვლის კლი- 

მატურ ელემენტთა წლიური მსვლელობის რეჟიჰს ხმელეთთან შე- 

დარებით. 

§ 4. ი. ფიგუროვსკისა და მ. კორძასიას კლასიფიკაცია 

კავკასიის ტერიტორიის კლიმატთა პირველი კლასიფიკაცია ეკუთ– 

ვნის ი. ფიგუროვსკის (1919). კლიმატური ტიპების გამოყოფას მან 

საფუძვლად დაუდო მცენარეული ფორმაციისა და ნიადაგსაფარის 

გეოგრაფიული განაწილება და ზოგიერთი მეტეოროლოგიური ელე- 

მენტის მონაცემები (ტემპერატურა, ნალექები). ფიგუროვსკის მიერ 

წამოყენებული დებულება იმის შესახებ, რომ ამა თუ იმ ტერიტო- 
რიის კლიმატის ფორმირება ხდება არა გარეგანი ზეგავლენის (ატ- 

მოსფეროს ცირკულაციური პროცესების), არამედ მხოლოდ ადგი– 

ლობრივი ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობების ზემოქმედებით, 

მცდარია და სრულიად არ შეესაბამება თანამედროვე მეხედულებებს 

კლიმატოლოგიაში. მისი აზრით, მცენარეულობა და ნიადაგსაფარი 

ის მოქმედი ზედაპირია, საიდანაც ხდება ატმოსფეროსთან ნორმალუ- 

რი თბოგაცვლა და ტენგაცვლა, და, მაშასადამე, ადგილობრივი კლი– 

მატის თავისებურებათა ჩამოყალიბება. გარედან ზეგავლენის დროს 

(სხვადასხვა თვისების ჰაერის მასების შემოჭრისას) ირღვევა კლი- 

მატის ნორმალური მსვლელობა, რის გამოც იგი განიცდის პათოლო– 

გიურ ცვლილებას. როგორც ჩანს, ი. ფიგუროვსკი კავკასიის კლიმატ– 

თა კლასიფიკაცის დროს სრულიად უგულებელყოთს კლიმატის 

ფორმირების ისეთ ფაქტორს, როგორიც ატმოსფეროს ცირკულა- 

ცეაა. 

ი. ფიგუროვსკი კავკასიის ტერიტორიაზე გამოყოფს შემდეგ კლი- 

მატურ ტიპებს: 1. მშრალი სუბტროპიკული, 2. მთიანეთის სტეპე–- 

ბის და სუბალპური ოლქების პრერიები (სამხრეთ რუსეთში), 3. მშრა- 

ლი კონტინენტური, 4. მაღალმთის ალპური ოლქი, 5. ნოტიო სუბ- 
ტროპიკული, 6. ხმელთაშუა ზღვის სუბტროპიკული, 7. მაისას (სი- 
მინდის) 8. ზომიერად ცივი, 9. ცივი (პოლარული) და 10. მთიანეთის 

სტეპური კონტინენტური. 

ფიგუროვსკის კლიმატურ რუკაზე ერთი და იგივე კლიმატური 

ტიაი, როგორც მ. კორძახია აღნიშნავს მოიცავს ისეთ რაიონებს, 

რომელთა მეტეოროლოგიური მონაცემები და ლანდმაფტებიც ძლი– 
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ერ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან. სიმინდის ჰავის კლიმატურ ტიპ- 

ში შედის შიდა კახეთი, შიდა ქართლი, მდ. ყვირილას აუზის ზედა 

ნაწილი და ამავე სიმაღლეზე მდებარე ადგილები დასავლეთ კავკა- 

სიონის ფერდობებზე. ასევე, არამართებულადაა მოქცეული ზომი» 

ერად ცივი კლიმატის ტიპმი მესხეთის დიდი ნაწილი, დუშეთისა 

და ონის რაიონი და იმავე სიმაღლეზე მდებარე კავკასიონის ფერდო> 

ბის სხვადასხვა ტერიტორია. 

მიუხედავად იმისა. რომ ი. ფიგუროვსკის კლასიფიკაციას ბევრი 

ნაკლოვანი მხარე გააჩნია, იგი თავისი დროისათვის წარმოადგენდა 

დედ მდღწევას კაგკასიის კლიმატის კვლევის საქმეში. 

მ. კორძახიამ 1946 წელს კიოპენის კლიმატთა კლასიფიკაციის სა– 

ფუძველზე მოახდინა საქართველოს ტერიტორიის კლიმატური და- 

რაიონება (ნახ. 19). საქართველოს კლიმატს იგი განიხილავს როგორც 

ატმოსფეროს ცირკულაციუერი პროცესებისა და ადგილობრივი ფი- 

ზიკურ-გეოგრაფიული პირობების ურთიერთზემოქმედების შედეჯ.. 

როგორც მ. კორძახია აღნიშნავს, მხი“ რადიაციული რეჟიმის მი- 

ხედვით საქართველოს ტერიტორია მდებარეობს სუბტროპიკულ 

ზონაში, მაგრამ ატმოსფეროს ცირკულაციის ხასიათისა და მათთა5 

დაკავმირებული ამინდის პირობების მიხედვით იგი შეიძლება გათ- 

ყოს ორ ცირკულაციურ კლიმატურ ოლქად და ერთ ქვეოლქად::. 
პირველი ოლქი ––– ზღვის ნოტიო სუბტროპიკე ლი 

კლიმატის ოლქი-- მოიცავს დასავლეთ საქართველოს ტერი- 

ტორიას, რომელიც მდებარეობს სამხრეთ ევროპის სუბტროპიკული 

(დინამიკური) ანტიციკლონის უკიდურეს აღმოსავლეთ პერიფერიაზე. 

ამიტომ ამ ოლქის კლიმატი ძირითადად ხმელთაშუა ზღვის კლიმატის 

თვისებებს ინარჩუნებს, მაგრამ მისგან გამოირჩევა მაღალი სინოტი– 

ვით, ნალექის მეტი სიუხვით და მშრალი ზაფხულის სეზონის უქონ- 

ლობით. აქ მთელი წლის განმავლობაში გაბატონებულია ზღვიური 
ან კონტინენტური ტენიანი პოლარული ჰაერის მასები, მაგრამ საკ– 

მაოდ ხშირად გვხვდება ტროპიკული ჰაერის მასებიც. ხშირია ფრონ– 

ტალური (ოკლუზიის ფრონტის) და ცივი ჰაერის მასების ადვექციის 

ტიპის ამინდები. კარგადაა გამოსახული ქარების მუსონური ცვლა: 
წლის ცივ პერიოდში, როცა გაბატონებულია აღმოსავლეთის დაღმა– 
ვალი ქარები, რომლებიც ფიონურ ხასიათს ატარებს, და თბილ პე–- 

რიოდში –– დასავლეთის ნოტიო ქარები (ხოგადი ცირკულაციური 

დასავლეთის დინებები, ბრიზები, მთა-ხეობის ქარები), რომლებიც 

სამი მხრიდან შემოფარგლული ქედების გავლენით განიცდიან კონ– 

ვერგენციას და აღმავალ დენას. 

13!



მეორე ოლქიი –– სუბტროპიკული კონტინენტური 

კლიმატიდან ზღვის კლიმატზე გარდამავალი ოლქი მოი- 

ცავს აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიას; იგი წარმოადგენს 

აზიის კონტინენტური სუბტროპიკული კლიმატური ზონის (თურ- 

ქესტან-აზერბაიჯანის) დასავლეთ განაპირა უბანს. ზაფხულში აქ გა- 

ბატონებულია ტროპიკული ჰაერი, რომელიც კონტინენტური პოლა- 

რული ჰაერის მასების ტრანსფორმაციის შედეგადაა წარმოშობილი. 

წლის დანარჩენ სეზონში ძირითადად ჭარბობს კონტინენტური და 

“ტრანსფორმირების სტადიაში მყოფი ზღვის პოლარული ჰაერის მა- 

სები. გახაფხულზე და ზაფხულის დასაწყისში გაბატონებულია კონ- 

ვექციური, ხშირად არამდგრადი და ფრონტალური ტიპის ამინდი, 

ხოლო შემოდგომის მეორე ნახევარში და ზამთარში–– ანტიციკლონ- 

ში რადიაციული გადაცივებისა და ფრონტალური ამინდის ტიპები. 

მესამშა –– წინა აზიის მთიანეთის მშრალი სუბ- 

ტროპიკული კლიმატიდან ზომიერად ნოტიო 

კლიმატზე გარდამავალ ქვეოლქს უჭირავს სა- 
ქართველოს სამხრეთ მთიანეთის ცენტრალური ნაწილი. ადგილის 

მნიშვნელოვანი სიმაღლე (1100-––2500 მ) და ქედები, რომელნიც მის 

ირგვლივ მდებარეობენ, აზომიერებენ ქვეოლქში ჰაერის მასების 

შემოჭრის პროცესის ეფექტს. წლის ცივ პერიოდში, რადიაციული 

გაცივების შედეგად ვითარდება რადიაციული ინვერსია წყნარი მოწ- 

მენდილი და ცივი ამინდით; ზაფხულში მზის ძლიერი ინსოლაციის 

შედეგად აქ მყარდება მაღალი ტემპერატურები. ამიტომაა, რომ აქ 

ჰაერის ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა (25-26?) საგრძნობ- 
ლად აღემატება აღმოსავლეთ საქართველოს იმავე სიმაღლის ადგი- 

ლების ამპლიტუდას. 

კლიმატურე ოლქები და ქვეოლქი, ჰაერის ტემპერატურისა და. 

ნალექების რაოდენობის მიხედვით დაყოფილია კლიმატურ ზონე- 

ბად, ხოლო ეს უკანასკნელი –– კლიმატურ რაიონებად და ქვერაიო- 

ნებად აღნიშნულ დაყოფას საფუძვლად ღაედო კიოპენის 

კლასიფიკაციის სისტემა, რომელიც ყველაზე უფრო 

ჩამოყალიბებული და გავრცელებულია; ამ სისტემის ღირსება ისაა, 
რომ მისი მეშვეობით შესაძლებელია მოვძებნოთ საქართველოს ანა- 

ლოგიური კლიმატები დედამიწის სხვადასხვა ნაწილში. 

დასავლეთ საქართველოს ტერიტორიაზე სიმაღლის მიხედვით 

კლიმატური პირობები თანდათანობით იცვლება და გადადის ზომი- 
ერად თბილ C კლიმატიდან მაღალმთიან მუდმივთოვლიან #77 კლი- 

მატში; ნალექების რაოდენობის და მათი წლიური მსვლელობის მი- 
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ხედვით კი ყველა კლიმატური ზონა აქ კიოპენის კლასიფიკაციის მი–- 

ხედვით აღინიშნება / ნიშნით. 

აღმოსავლეთ საქართველოში სურათი შედარებით რთულდება 
იმდენად, რამდენადაც აქ გვხვდება ისეთი გარდამავალი ზონები, 

რომელთა ტიპები კიოპენის კლასიფიკაციის სისტემის არც ერთ ტიპს 

არ მიეკუთვნება. ამიტომ მ. კორძახია იძულებული შეიქნა, ზოგიერ- 

თი ზონის კლიმატის განსაზღვრისათვის შემოეღო პირობითი დამა- 

ტებითი განმარტება ისე, რომ არ დარღვეულიყო კიოპენის კლასიფი-– 

კაციის სისტემის პრინციპი. როგორც მ. კორძახია აღნიშნავს, წლიუ- 

რი ნალექების რაოდენობისა და ჰაერის ტემპერატურის მიხედვით 

საქართველოს სამხრეთ მთიანეთის ცენტრალური ნაწილები, ჯაგახე– 

თის ზეგანი და ახალციხის ქვაბული, კიოპენის კლასიფიკაციის მა- 

ხედვით ეკუთვნის ზომიერად ნოტიო ბორეალური კლიმატის ტიპს 

(MI) და, მაშასადამე, წარმოადგენს ტყის რაიონს. სინამდვილეში ამ 

ზონის დასავლეთი ნაწილებია (აბასთუმნის, ადიგენისა და ბაკური- 

ანის რაიო5ები) მხოლოდ მდიდარი ბუნებრივი ტყის საფარით; აქ 

ნალექების რაოდენობა და ჰაერის ტენიანობა საგრძნობლად ნაკლე- 

ბია დასავლეთ საქართველოს ნოტიო ოლქისაზე; ამიტომ ამ ზონის 

კლიმატი (მე-17 ზონის კლიმატი) აღინიშნა როგორც ზღვის ნოტიო 

კლიმატიდან ზომიერად ნოტიო კლიმატზე გარდამავალი (0)ნ–.0ხX). 

ანალოგიური მდგომარეობაა მე-9 ზონის კლიმატის ფორმული- 

რების საქმეში: იგი, კიოპენის კლასიფიკაციით, მართალია, ხვდება 

ზომიერად ნოტიო კლიმატის ტიპში (CXთ), მაგრამ მცენარეული სა- 

ფარის ძლიერ სიღარიბის გამო (ტყესტეპი) განსხვავდება ამ ზონის 

ჩრდილოეთით და დასავლეთით მიმდებარე ზომიერად ნოტიო კლი- 

მატური ზონებისაგან. ამიტომ მ. კორძახიამ ამ ზონას უწოდა ზომიე- 

რად ნოტიოდან მშრალ კლიმატზე გარდამავალი კლიმატი (85-- 

–>-CXძ). 

კლასიფიკაციის ავტორი მთიანეთის სტეპების კლიმატს აღნიშნავს 

850-თი, სადაც C მთიანეთის ნიშანია. 

როგორც მ. კორძახია აღნიშნავს, კლიმატური ზონები (21 ტიპი) 

კარგად ეთანხმება გეობოტანიკურ ზონებს; გამონაკლისს წარმოად- 

გენს კოლხეთის დაბლობი, რომელიც მიეკუთვნება ერთ და იმავე 

კლიმატურ ტიპს (CIი); მის ფარგლებში ზამთრის ტემპერატურა, ქა- 

რის რეჟიმი, ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა და მათი წლიუ- 

რი მსვლელობა მნიშვნელოვან რყევას განიცდის; ეს გარემოება 
საგრძნობ გავლენას ახდენს წამყვანი სასსოფლო–სამეურნეო კულტე- 

რების ტერიტორიულ განაწილებაზე. ამასთან დაკავშირებით აღნიშ- 

ნულ ზონაში გამოიყოფა სამი ქვეზონა. 
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აქვე გიჭჰშლევით კლიმატური ტიპებისა და ქვეტიპების მოკლე 

დახასიათებას და მათ ტერიტორიულ გავრცელებას (ცხრ. 57). 

ცხრილში მოყვანილი კლიმატური ფორმულების ცალკეული ნიშნე–- 

ბის განმარტება მოცემულია კიოპენის კლიმატთა კლასიფკაციაში. 

V § ნ, ბ. ალისოვის კლასიფიკაცია 

ბ. ალისოვის კლიმატთა კლასიფიკაცია აგებულია გენეტურ პრინ- 
ციპზე. მას საფუძვლად უდევს ჰაერის მასების ფიზიკური თვისებები, 
ჰაერის დინებები, მთავარი ფრონტალური ზონების სეზონური გადა– 

ნაცვლება და მოძრავი ჰაერის თვისებებზე ქვეფენილი ზედაპირის 
გავლენა (ჰაერის ტრანსფორმაცია). როგორც ჩანს, კლიმატური სარ- 

ტყელების გამოყოფისას ალისოვი ძირითადად ემყარება სხვადასხვა 

განედებზე ფორმირებული ჰაერის მასების გეოგრაფიულ ტიპებს 

და მათი სეზონური ცირკულაციის თავისებურებებს. აქედან გამომ–- 

დინარე, მან გამოყო ოთხი ძირითადი კლიმატური ზონა: ეკვატორუ- 

ლი, ტროპიკული, ზომიერი განედებისა და არქტიკული (ანტარქტი- 

კული). ყოველ დასახელებულ ზონაში გაბატონებულია იმავე გეო– 
გრაფიული სახელწოდების ტიპის ჰაერის მასები. ეს უკანასკნელნი 

ზღვისა და ხმელეთის ზეგავლენით ფორმირდებიან ზღვიური და კონ– 

ტინენტური ქვეტიპის ჰაერის მასებად. 

ძირითად კლიმატურ ზონებს მორის გაბატონებული ჰაერის მა- 

სების სეზონური ცვლის შედეგად ის გამოყოფს გარდამავალ კლიმა– 

ტურ ზონებსაც: ეკვატორული მუსონების (სუბეკვატორული), სუბ–- 

ტროპიკულსა და სუბარქტიკულს (სუბანტარქტიკულს) როგორც 

ძირითადი, ისე გარდამავალი კლიმატური ზონების გავრცელების 

საზღვრები დამოკიდებულია საშუალო კლიმატოლოგიური ფრონტე- 

ბის სეზონურ (ზამთარი, ზაფხული) მდგომარეობაზე. მაგალითად, 

ზომიერი ზონის კლიმატურ ტიპში გაბატონებულია პოლარული 

ჰაერის მასები; მისი სამხრეთი სახღვარი გაუყვება პოლარული 

ფრონტის ზაფხულის მდგომარეობას. ხოლო ჩრდილოეთი - - არქ- 

ტიკული ფრონტის ზამთრის მდგომარეობას. სუბტროპიკული ზონა 

განლაგებულია პოლარული ფრონტის ზაფხულისა და ზამთრის 

მდგომარეობას შორის და ამიტომ აჭ ზაფხულში ტროპაკული ჰაერია 

გაბატონებული, ხოლო ზამთარში –– პოლარული. 

როგორც ზემოაღნიშნულიდან ჩანს. პრაქტიკულად თითქმის ყვე- 
ლა კლასიფიკაციას თავისი ძირითადი ნიშნების მიხედვით საერთო 

შედეგებამდე მივყავართ. მართლაც, ბერგისა და ალისოვის კლიმა- 

ტური ზონები, მიუხედავად მათი სხვადასხვა სახელწოდებისა, თითქ– 
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მის ერთმანეთს ემთხვევა. მაგალითად, ალისოვის ეკვატორული მუ- 

სონების ზოჩა შეესაბამება ბერგის სავანების კლიმატს, ან ზომიერი 

ჰაერის კლიმატურ ზონას -- კონტინენტების აღმოსავლეთ სანაპი– 

როს მუსონური კლიმატი და ა. შ. მაგრამ ალისოვის კლასიფიკაციის 

უპირატესობა, მიუხედავად მისი სქემატურობისა, ის არის, რომ მას 

საფუძვლად უდევს ატმოსფეროს ცირკულაციური მაჩვენებლები და 

კლიმატური პროცესების კომპლექსი, რომლის მიხედვითაც ჰაერის 

მასების ძირითადი ტიპები გამოირჩევა მეტეოროლოგიური პროცე– 

სების სპეციფიკური თავისებურებით. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, დედამიწის სფეროს და გან- 

საკუთრებით საბჭოთა კავშირის კლიმატური ზონების დახასიათებას 

ვახდენთ ბ. ალისოვის კლასიფიკაციის საფუძველზე (ნახ. 20), მაგ– 

რამ ბერგის ლანდშაფტურ-კლიმატურ დაყოფასაც აქ გარკვეული 

ადგილი ეთმობა. 

ბ. დედამიწის სფეროს კლიმატური ჯონები 

§ 6. ეკვატორული ზოგა 

ეკვატორულ ზონაში ძირითად პროცესს წარმოადგენს ტროპი- 

კული ჰაერის დანესტიანება, რომელიც აქ პასატების სახით მოედი- 
ნება. ჰაერის დანესტიანება თითქმის ერთნაირი სიძლიერით მიმდი- 

ნარეობს როგორც ოკეანის, ისე ხმელეთის ზედაპირზე. 

მზის რადიაციისა და ატმოსფეროს გრძელტალღიანი გამოსხივე- 

ბის დიდი რაოდენობა წლის განმავლობაში განაპირობებს ეკვატო- 

რული ჰაერის ფორმირების ხელსაყრელ სითბურ პირობებს. მიუხე- 

დავად ჰაერის ტენიანობისა და მოღრუბლელობის გადიდებისა, 

მთლიანი რადიაციის წლიური ჯამი 100--150 კკალ/სმ? წელს აღ- 
წევს. ჰაერის დიდი ტენიანობა ადიდებს შემხვედრ გამოსხივებას 

(ეფექტური გამოსხივება კლებულობს), ხოლო რადიაციული ბალან- 

სი საგრძნობი სიდიდეებით ხასიათდება და ხმელეთის ზედაპირზე 
იგი 60--90, ხოლო ოკეანეთა ზედაპირზე 100-–-120 კკალ/სმ? წელს 

უდრის. -ხმელეოის ზედაპირზე რადიაციის 75% აორთქლებაზე 

იხარჯება, ხოლო 25% ჰაერის გათბობაზე. აორთქლებაზე დახარჯუ- 
ლი სითბოს დიდი ნაწილი კონდენსაციის შედეგად კვლავ უბრუნ- 

დება დედამიწას, ხოლო დანარჩენა ნაწილი ამ რაიონებიდან გაი- 

ტანება. 

ტროპიკულ ჰაერში ტემპერატურა სწორი წლიური მსვლელობით 
ხასიათდება; ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა 1--5? ფარგლებ- 
ში იცვლება და გაცილებით ნაკლებია დღეღამურზე (10--155). 

140



აორთქლებაზე დიდი რაოდენობით დახარჯული სითბოს მეოხებით 

მიწისპირა ჰაერის ფენებში მაქსიმალური ტემპერატურა 30--35”-ზე 

მაღლა არ იწევს, ხოლო მინიმალური 20"-ზე დაბლა იშვიათად ეცე- 

მა. სამუალო თვიური ტემპერატურები 24--28“ შორის მერყეობს. 

ჰაერის ტენიანობა ძალზე მაღალია: აბსოლუტური ტენი ხში- 

რად 30 გრ/მჭ1 აღწევს, ხოლო ყველაზე მშრალ პერიოდში შეფარ- 

დებითი ტენიანობა საშუალოდ 70% შეადგენს. ზოგიერთ ადგილებ- 

ში საშუალო წლიური ტენიანობა 90% აჭარბებს (მდ. ამაზონის 

აუზი). ეს გარემოება აუტანელ პირობებს ქმნის ადამიანის ორგა- 

ნიზმისათვის. 

ნალექების წარმომობა ძირითადად თერმულ კონვექციასთანა: 

დაკავშირებული, რომელიც იწვევს დღის მეორე ნახევარპი თავსხ- 

მა ხასიათის ნალექებს. აქ კონვექცია დაკავშირებულია ჰაერის ტე- 
ნარამდგრადი ენერგიის დიდ მარაგთან, რომელიც ძლიერ აღმავალ 

დენებს და მძლავრ გროვაწვიმის (Cხ) ღრუბლების გაჩენას იწვევს. 

ამიტომაა, რომ დღეთა რიცხვი ჭექა-ქუხილით წლის განმავლობაში 

ცხრილი 58 

კლიმატურ ელემენტთა წლიური მსვლელობა ეკვატორულ ზონაში 

ელემენტი I 

თქვე 

სინგაპური, (/=>19 ჩ. გ. #=609 ა. გ., /7=50 მ) 

  

V | VI I VII I VIII| IX | X | XI I XII 

      
LI I IV 

  

  

  

ტემჰერატ. -5,6 1:5,8 |20,3 | X.,6 | :7,0 1-6 6 I.X.,8 | 9C,5 | =C4 | =6,5 | 9C,1 | =6,7 
ნალეჯი (ძმ) 2+ს |18+ |155 I1CV |I1C6 |1%97 |1C9 | 192 | 195 | 2VI | «იC6 | -63 
შეფარ. ტენიანო- . 

ბა (ბ/ე-ში) C:| ნ) 8:) L92) §6:| §თ| § 8) 8) 8. §2 (2 

  

კატო (ეკვატორი, /=0,29 ს. გ., /=789 დ. გ., //=2850 მ) 

I 
  

I 

19,5 117261196 I1»,6 2,5. 19,6 12,7 | 12,ც | I9,5 | 126 
1ა2 |15§8 |12: :9, ყი :- #60 ყე) :ს0 %? 

8) ფI) 79 (9 ი 59 CC ი #0 7 
I 

ტემპერატ. 12,0 |1>,9 
ხალეკი IL. 6 |1C9 
შეფ. ტენიანობა 9) #7 

                        
საშუალოდ 100--150 აღწევს, ხოლო კუნძულ იავაზე იგი 320-ს 

აჭარბებს. მიუხედავად ეკვატორული ჰაერის მნიშვნელოვანი ტენ- 
შემცველობისა ნალექების საერთო რაოდენობა დიდი არ არის: 

წლიური რაოდენობა ზონის სხვადასხვა ნაწილში 10ე0–--3000 მმ 
ფარგლებში იცვლება (ცხრ. 58). 

ILII



ეკვატორულ ზონაში, როგორც 58-ე ცხრილიდან ჩანს, მიუხე– 
დავად ადგილის სიმაღლის ზრდისა ნალექების რაოდენობა მცირდე- 
ბა. ეს აიხსნება სიმაღლის მიხედვით ჰაერის ტენიანობის მემცირე- 
ბით. ამ ზონაში ბევრია ისეთი ადგილები, სადაც ტენშემცველი ჰაე– 

რის დინებები ხელსაყრელ ფერდობზე ნალექების დიდ რაოდენო- 

ბას ტოვებს. მაგალითად, კოლუმბიაში ანდების დასავლეთ ფერდიობ- 

ზე, ნალექების წლიური რაოდენობა 7000 მმ-ს აღწევს, აღმოსავლეთ 

ფერდობზე კი იგი 750 მმ-მდე მცირდება. არის ისეთი ადგილებიც. 

სადაც ზოგიერთი სეზონი დიდი სიმშრალით გამოირჩევა. მაგალი- 

თად, ლიბრევილში (I =09, 71:-=97 ა. გ.) ზაფხულის სამ თვეში საშუა- 
ლოდ 30 მმ ნალექი მოდის, მაშინ როდესაც წლის დანარჩენ თვეებ- 

ში იგი 2410 მმ-ს შეადგენს. ამ მდგომარეობას ხრომოვი ატმოსფე- 

როს ცირკულაციის მუსონური ხასიათით ხსნის; ტროპიკებს “მორის 

კონვერგენციის ზონა ზაფხულში ჩრდილოეთით მაღალი განედებისა- 
კენ გადაინაცვლებს და იწვევს მშრალ პერიოდს, ხოლო მისი საწ- 

ყის მდგომარეობაში დაბრუნება –– ნალექების ძნიშვბელოვან რაო- 
დენობას, 

ამ კლიმატური სარტყელის ხმელეთის ზოგიერთ ადგილებში 

(აფრიკის დასავლეთი სანაპირო, ინდონეხიის კუნძულები) წლის 

განმავლობაში მაღალი თერმული დონე ა“ შეესატყვისება მთლი- 

ანი რადიაციის (100--120 კკალ) და რადიაციული ბალანსის (60-- 

70 კკალ) დაბალ დონეს; აქ წამყვანი როლი ენიჭება იმ ენერგეტი- 

კულ რესურსებს, რომლებიც გამოიყოფა ატმოსფერული ნალექე- 

ბის წარმოშობისას (კონდენსაციის ფარული სითბო) და აგრეთვე 

მზის რადიაციის ზემოქმედებით ღრუბლების ზედაპირის უმუალო 

გათბობით. 

აღნიძნულ ზონაში ნალექები ხშირად ღამით მოდის, ვინაიდან ამ 

პერიოდში ჰაერის მაღალი ფენები ინტენსიური გამოსხივებით 

ძლიერ ცივდება, ტემპერატურის ვერტიკალური გრადიენტი იზრდე- 

ბა და კონვექციური პროცესი ძლიერდება. 

ეკვატორული ზონის ზემოაღწერილი კლიმატური რეჟიმი განა- 

პირობებს აქ ძალზე მდიდარ მარადმწვანე ტყისა და სხვა მცენარე- 
ულობის გავრცელებას, რომელიც ეკვატორული ლანდშაფტისათვის 
დამახასიათებელ თავისებურებას წარმოადგენს. 

§ 7. ეკვატორული მუსონების ზონა (სუბეკვატორული) 

ეკვატორული მუსონების ზონა მოთავსებულია ორივე ნახევარ- 

სფეროს ტროპიკული ფრონტის ზამთრისა და ზაფხულის მდგომა- 
რეობას შორის. იქ, სადაც ეს ფრონტი აღნიშნულ სეზონებში ეკვა- 
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ტორიდან მცირედაა დამორებული, მის ორივე მხარეს მოქმედებს 

პასატები, რომლებიც მდგრადი სტრატიფიკაციით ხასიათდება (ტემ- 

პერატურის ინვერსია). მაგრამ დედამიწის უმეტეს რაიონებში ტრო- 

პიკული ფრონტი შესაბამის ნახევარსფეროს ზაფხულში ეკვატორს 

ძლიერ შორდება და ტროპიკებს მიმართულებით გაგრცელებას 
იწყებს ეკვატორული ჰაერი – ეკვატორული მუსონი ზამთარში 

შებრუნებულ სურათს აქვს ადგილი –– ეკვატორისაკენ მოედინება 

ტროპიკული ჰაერი-–ზამთრის მუსონი. მაშასადამე, მუსონების ზო– 

ნაში ზაფხულში გაბატონებულია ეკვატორული, ხოლო ზამთარში 

ტროპიკული ჰაერის მასა. ზაფხულის მუსონების მოქმედებისას კლი- 

მატური პირობები ეკვატტორულს უახლოვდება: მატულობს ჰაერის 

ტენიანობა, ტემპერატურის დღეღამური ამპლიტუდა კლებულობს 
და მოდის უხვი ნალექები უმეტესად თავსხმის სახით. ზამთრის მუ- 

სონის დროს, რომელიც პასატურ დინებებს წარმოადგენს, ტენია- 

ნობა და ნალექები მკვეთრად კლებულობს, ხოლო ტემპერატურის 

დღეღამური ამპლიტუდები მატულობს. 

მუსონური კლიმატი გვხვდება ყველა კონტინენტზე ეკვატორის 

ორივე მხარეს დაახლოებით 18%-ის ფარგლებში, მაგრამ ინდოეთსა 

და ინდოჩინეთში ეკვატორული მუსონი ყველაზე უფრო ჩრდილოე- 
თით ვრცელდება ჰიმალაის ქედამდე. 

მუსონური ცირკულაცია მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს ჰაე- 

რის ტემპერატურის წლიურ მსვლელობაზე. შიდაკონტინენტური და 

სანაპირო პუნქტები ტემპერატურის ორი მაქსიმუმითა და ორი მი- 

ნიმუმით ხასიათდება. ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს უმეტეს ადგი- 
ლებში მთავარი მაქსიმუმი აპრილ-მაისშია, ხოლო მეორადი -- 

ოქტომბერში, ე. ი. ეკვატორული ნოტიო მუსონების დაწყებისა და 

დამთავრების თინ. მთავარი მინიმუმი გამოწვეულია ზამთარში ტემ- 

პერატურების საერთო დაწევის ზეგავლენით, ხოლო მეორადი – 

ზაფხულის მუსონების პერიოდში შედარებით გრილი და ნოტიო 

ეკვატორული ჰაერის შემოჭრით. 

კონტინენტში ღრმად განლაგებულ პუნქტებზე ტემპერატურის 

წლიური ამპლიტუდა მნიშვნელოვან საზღვრებში მერყეობს (4-– 

179); პუნქტი რაც უფრო მეტადაა დამორებული ეკვატორისაგან, 
ამპლიტუდა მით უფრო მატულობს. მაგალითად, ბომბეიში (ინდოე- 

თი, ჩ. გ. 199 და ა. გ. 73“-ი) წლიური ამპლიტუდა 5,69, ხოლო ბე- 

ნარესში (ჩ. გ. 257 და ა. გ. 83)--17?-ია.ა დუეიმში (სუდანი, ჩ. გ. 
149, ა. გ. 32?) ამპლიტუდა 10”-ია, კუიაბაში (ბრაზილია, ს. გ 

15”, დ. გ. 565) კი, რომელიც თითქმის იმავე განედზე, მაგრამ სამხ- 

რეთ ნახევარსფეროშია მოთავსებული –– 4”, 
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მუსონურ კლიმატში ყველახე მაღალი ტემპერატურები დაბლობ 

ზონაში ეკვატორული მუსონის დაწყებამდე შეინიშნება (28 --325); 

ზაფხულის პერიოდში ნოტიო მუსონების მოქმედების დოოს სა- 

შუალო ტემპერატურა 1--4--ით მცირდება (ცხრ. 59). 

მუსონურ კლიმატში ნალექები არათანაბრადაა განაწილებულ“. 

ცივ პერიოდში, როდესაც გაბატონებულია კოხტინენტური მუსო§5ი 

(პასატი) ადგილი აქვს მშრალ, თბილ და მზიან ამინდს, რომლის 

დროსაც ნალექები ძალზე იშვიათ მოვლენას წარმოადგენს. ამ პე- 
რიოდში შეფარდებითი ტენიანობა ზოგიერთ პუნქტზე 10-- 15%- 

ზე უფრო დაბლა ეცემა. წლის თბილ პერიოდში ეკვატოოულ მუ- 

კხრილი 257 

კლიმატურ ელემესტთა წლიური მსვლელობა ეკვატორული 

მუსონების ზონაში 
  

  

== ' LM I ! 

ელე?ენტი | 1 | II! MI VI , VI MI 
' 1. I. 

ბომბებ, I. გ. 1 9, ა. ა”. 739 

XI # XI IX წ 
  

  

1 I | I | , ' | 
ტემპერატურა საა ' (9, 3 99, 6)პ7ა|-90/I2:0,95.4 ,26.3 I26,5 1 პი. 
ნალექები Iს I...) “, 11 CI) Iს)#9 14:78 | I 12 

ად–ს.აბება, ჩ. გ. 99, ა. გ 39, /7 = 2540 მ 

94,7 | 26,5 
(550 

    

  

  

795545) (1-0 I14#,3, 53115 43! 
70 | 1.6, 6502) :92| I61 + | 13 ვ | 1959 

5) · 7 > 9) | 71| MI 42) 0 
I I I 

სონს ტენის დიდი მარაგი მოაქვს და მას სხვადასხვა ექსპოზიციის 

ადგილებში სხვადასხვა რაოდენობით ტოვებს. ინდოეთში ნალექე– 

ბის ძირეთადი მასა (92--96%) ივნის-სექტემბერზე მოდის. ჩერა- 

პუნჯაში (ჩ. გ. 25, ა. გ. 92, #=1313 მ), რომელიც ჰიმა- 

ღაის ქედის სამხრე“ კალთაზე მდებარეობს და სამბზრეთ-დასავლე 

თის ეკვატორული მუსონის დინებებს წინ ეღობება. წლის განძავ- 

ლობაში მოდის საშუალოდ 1)1.000 მმ-ზე მეტი 5ალექი. აქ ზოგიერ» 
ადგილას ცალკეულ თვეებში (VL-–-VII) ხალექების რაოდეხობა 

2700 მმ-ს აჭარბებს. 
საერთოდ აღსანიშნავია რომ მთელს დედამიწაზე ნალექების 

ტემ ერატურა აა 9,1 ყელ 
ხალექი 0 | +7 (/105|I =§ 
შეთარდებითი 

ტენიანობა(ზ/ა" 455) 26 | უ2 

! 

  

  

ხა 

    

  

მაქსიმალური რაოდენობა სუბეკვატორულ ზონაში მოდის და ამას- 
თან ჰაერის ტემპერატურის მაქსიმალური სიდიდეებიც აღნიმნულ 

ზონასთანაა დაკავშირებული. ეკვატორული მუსონური დინებები 

ზოგიერთ შემთხვევაში გადალახავს რა აბისინიის მთებს. მის აღმო– 
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სავლეთ და ჩრღილო-აღმოსავლეთ კალთებზე ღებულობს ფიონურ 

ხასიათს და წითელი ზღვის სამხრეთ-დასავლეო სანაპიროზე იწვევს 

ნათელ, ცხელ ამიჩდს. ამასთან ამ ადგილებში საშუალოდ წლიური 

ტემპერატურები, მსოფლიოს სხვა პუნქტებთან შედარებით. ძალზე 

მაღალია. 

ოკეაზეთა ზედაპირზე მუსონური კლიმატი ეკვატორის ორივე 

მხარეს 10--129 განედებს მოიცავს და ხმელეთთან შედარებით უფ- 

რო ვიწრო ზოლი უკავია. აქ ქარების სწორ სეზონურ ცვლას აქვს 

ადგილი. ეს ზონა წარმოადგენს ტროპიკული ციკლონების ჩასახვის. 

კერას. 

სუბეკვატორულ ზონაში ალისოვი გამოყოფს კონტინენტის და- 

სავლეთ და აღმოსავლეთ სანაპიროს კლიმატს. სამხრეთ ამერიკის, 

აფრიკისა და სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზიის აღმოსავლეთ სასაპირო- 

ზე, ეკვატორის ორივე მხარეს მუსონური კლიმატური ზონები 

მკვეთრადაა გამოსახული. მსგავსი მდგომარეობაა იმავე კონტინენტ- 

თა ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს დასავლეთ სანაპიროზეც: ყველგან 

ზამთრის პასატურ მშრალ პერიოდს ცვლის თბილი პერიოდის ნო- 

ტიო ეკვატორული მუსონი. მხოლოდ ჩრდილოეთ ამერიკის უკიდუ- 

რესი სამხრეთი ნაწილის აღმოსავლეთ სანაპიროზე ზამთრის პასა- 

ტი, რომელსაც მექსიკის უბიდან და კარიბის ზღვიდან მოაქვს ატ- 

ლანტიკის ტენშემცველი ჰაერი, იწვევს ნალექების სიუხვეს. მაგა- 

ლითად, პუერტო-მეხიკოში ნალექების რაოდენობა ზამთარმი 413, 

ზაფხულში 856, ხოლო წლის განმავლობაში 2883 მმ-ს შეადგენს. 

როგორც ჩანს, აღნიშნული სანაპიროს კლიმატი ნოტიო ტროპიკუ- 
ლი კლიმატის თვისებებით ხასიათდება. 

ეკვატორული მუსონების კლიმატური პირობები ყველა კონტი- 
ნენტის სანაპიროზე არსებითად ერთმანეთისაგან არ განსხვავდე- 

ბა. ნალექების მაქსიმუმი წლის თბილ პერიოდშია, ხოლო ცივ პე- 

რიოდში ტროპიკებიდან მ'შრალი ქარები ქრის და ნალექებიც ძლიერ 
მცირდება. 

გამონაკლისს წარმოადგენს სამზრეთ ამერიკისა და აფრიკის სამ- 

ხრეთ ნახევარსფეროს დასავლეთ სანაპირო, სადაც მუსონურ კლი- 

მატს ადგილი არ აქვს. ამის მიზეზი ის არის. რომ ეკვატორის სამ- 

ხრეთით მთელი წლის განმავლობაში გაბატონებულია ჰაერის გადა- 
ტანა სამხრეთიდან ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში ღა ტროპეკული 

ფრონტი მთელი წლის განმავლობაში იმყოფება ეკვატორის ჩოდი- 

ლოეთით. 

ამ ზონის ჩრდილოეთ და სამხრეთ ნახევარსფეროების კონტინენ- 
ტთა დასავლეთი სანაპირო, ოკეანეთა ცივი დინებების ზეგავლენით, 
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რამდენიმე გრადუსით ცივია აღმოსავ ლეთისაზე (აფრიკაში კანარე- 
სა ღა ბენგუელის ცივ დაჩებათა ზეგავლეაით განსხეავება 4--79- 

ია). 

ამიტომაა, რომ მთლიანად ეს ზონა, მიცხედავად სანაპირო ზო- 

ლისა, მშრალი კონტინენტური ტროპიკული კლიმატის სახეს ატა- 

რებს და ძირითადად ნახევარუდაბნოს ლანდ'მათფტითაა წარმოდგე- 

ნილი. 

§ 5. ტროპიკული ჭონა 

ტროპიკული კლიმატი ფორმირდება ტროპიკული ჰაერის პასა- 

ტურ ღიზებებში. პასატური მასა წარმოადგენს სუბტრო«იკულ ას- 

ტიციკლონებში დაღმავალ მშრალ ჰაერს, როზელიც ადიაბატურად 

თბება და ძლიერ შორღება ნაჯერ მდგომარეობას. მის სიმშრალეს 

განაპირობებს აგრეთვე ხმელეთის ზედაპირზე აორთქლების მცირე 

რაოდენობა; ოკეანეთა ზედაპირზე პასატების მდგრადი სტროატიფი- 

კაცია (პასატური ინვერსია, ხელს უზლის ვერტიკალურ გაცვლ- ს 

და ტენის მაღალ ფენებში გადატანას. ეს გარემოება აღეოხეას 

ღრუბლების წარმომობას და იწვევს რადიაციული პროცესების 

მნიშვნელოვნად გაზრდას. აქ მთლიანი რადიაციის წლიურე ჯამი 

9, ადგენს 180--–-200 კკა–/სმ' წელს ხმელეთზე და 160 კკალ–-ოკეა- 

ნეზე. დედამიწის დიდი გამოსხივებისა და მნიშვნელოვანი ალბე–- 

დოს გამო რადიაციული ბალანსი ეკვატორულ კლიმატთან მედარე- 

ბით მცირდება. 

პას ტურ დინებათა ქვედა ფენელის ფიზიკური თვასებების 

მიხედვით არჩევენ კონტინენტურ და ზღვიურ ტროპიკულ კლიმატს. 

კონტინენტურ ტროპიკულ ზონაში მცირე «ორთქლების გამო 

მზის მთელი ენერგიის დაახლოებით 70%ე ატმოსფეროს გათბობა- 

ზე იხარჯება. ჰაერი ძალზე მშრალია და მისი თერმული პირობები 

მნიშენელოვანი დღეღამური მსვლელობით გამოირჩევა, ზოგიერთ 

ადგილებში ტემპერატურის დღეღამური ამლიტულები 35-––409-ს 

აღემატება. ტემპერატურის წლიური ამპლიტედები დაახლოებით 

20%-ით ნაკლებია ღღეღამურზე. მაგრამ გაცილებით მეტია ეკვა- 

ტორულზე. უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 30--39პ-ს აღ- 

წევს, უცივესი თვისა –- 10--25“-ს. საწუალო წლიური ტემპერა-' 
ტურა მეტია 18"-ზე. ნალექები ძალზე იშეიათაღ მოდის, ისიც სრუ- 

ლიად მცირე რაოდენობით ამასთან კონტინენტერ-ტოოპიკული 

(პასატური) კლიმატის პირობებში წარმოიშობა ტროპიკული უდაბ- 
ნოები (ჩრდილოეთ და სამხრეთ აფრიკა, არაბეთის ნ. „.. ავსტრალი-” 
ის დიდი ნაწილი, სამხრეთ ამერიკის სამხრეთი ნაწილი). აქ მუსო- 
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ნების ცვლას ადგილი არ აქვს და გაბატონებულ ჰაერის მასას ტრო- 
პიკული ჰაერი წარმოადგენს. ამ ზონაში მიუხედავად ნალექები! 
სიმცირისა, ზოგჯერ გამორიცხული არ არის თავსხმა ნალექებიც 

(უდაბნო საჰარის მთიანი რაიონი) მაგრამ უმეტესად ნალექები 
შეიძლება ზედიზედ რამდენიმე წელსაც არ მოვიდეს. მაღალმთიან 

რაიონში პაერის ტემპერატურა შესაბამისად მცირდება, ხოლო ნა- 

ლექები მატულობს. 

ზღვიური ტროპიკული კლიმატი გამოირჩევა დიდი ტენშემცვე- 

ლობით და ტემპერატურის დღეღამური და წლიური ამპლიტუდე- 

ბის სიმცირით, რითაც ეკვატორულ კლიმატს უახლოვდება. მაგრამ 

ამ უკანასკნელისაგან იგი იმით განსხვავდება. რომ აქ მდგრად პა- 

სატურ დისებებში ინეერსიის დონე კონდენსაციის დონეზე დაბლა 
იმყოფება (ოკეანეთა აღმოსავლეთ სანაპიროები) და ღრუბლების 

განვითარების საშუალებას არ იძლევა. ოკეანეთა დასავლეთ სანაპი- 

როზე სურათი იცვლება--ინვერსიის დონე კონდენსაციისაზე გაცი- 

ლებით მაღლა მდებარეობს და ღრუბლებისა და უხეი ნალექების 

წარმოშობის პირობებიც ხელსაყრელია. 

ოკეანეთა ზონა გამოიყოფა პასატური ქარების მიმართულების 

მდგრადობით. ჰაერის ტემპერატურათა წლიური ამპლიტუდა რო- 

გორც წყნარ, ისე ატლანტიკის ოკეანეში მცირეა და 4“-ის ფარგ- 

ლებში იცვლება. უობილეს და უცივეს თვეებში ნალექების რაო- 

დენობა წლიური ჯამის 20--24%-ს შეადგენს. პასატური ინვერსი- 
ის ქვედა ფენებში ცივი ოკეანური დინებების ზეგავლენით (ოკეა- 

ნეთა აღმოსავლეთი ნაწილი) შეფარდებითი ტენიანობა 80%-ს აღ- 

წევს. 
კონტინენტების დასავლეთ სანაპიროებზე პასატური დინებები 

ტროპიკულ განედებთან შედარებით დაბალი ტემპერატურით (16-– 

21?) ხასიათდება, რადგან იგი მოედინება მაღალი განედებიდან ოკე- 

ანეთა სუბტროპიკული ანტიციკლონის აღმოსავლეთ პერიფერიაზე 

და ამასთან ცივი დინებების ზედაპირზე უხდება გადავლა. პასატუ- 

რი ინვერსია აქ ხელს უშლის ნალექების წარმოშობას (100 მმ-ზე 

ნაკლები). ჰაერის ტენიანობა იზრდება 80-–-90% -მდე. ეს სანაპირო 

უდაბნოს ლანდშაფტითაა წარმოდგენილი, მაგრამ ჰაერის მაღალი 
ტენიანობა და ხშირი ნისლი განაპირობებს ღარიბი მცენარეული 
საფარის განვითარებას. ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა 4-. 

6“-ია. ხშირია ნისლიანობა, ბრიზული ცირკულაცია აქ განსაკუთ- 
რებულ გავრცელებას პოულობს. მაგალითად, კაპ-ჯუბში (ჩ. გ. 27, 

დ. გ. 12) იანვრის საშუალო ტემპერატურა 15,9-ია, ივლისისა –- 
20,5”; ნალექების წლიური ჯამი 95 მმ. ზაფხულში ნალექი სრულიად 

148



არ მოდის. შეფარდებითი ტენიანობა წლის განმავლობაშე 82-დას 

92%-მდე იცვლება. იკიკეში (ჩილე, ს. გ. 209, დ. გ. 70) იანვრის სა- 

შუალო ტემპერატურა 21"-ია, ივლეასის ·-- 15,67. ნალექები თითქმის 

არ მოდის, ხოლო შეფარდებითი ტენიანობა წლის განმავლობაში 
82--83%-ს შეადგენს. 

კონტინენტთა აღმოსავლეთ სანაპიროზე პასატური ინვერსია 

კონდენსაციის დონეზე მ-ღლა “წევს Cა ჰაერის ტენარამდგრადა 

სტრატიფიკაცია კონეექციური პროცესების გაძლიერებას იუეევს. 

სუბტროპიკული ანტიციკლონის დასავლეთ პერიფერიილა5 მონალდე- 

ნი პასატური ჰაერი დიდი ტენმშემცეელობით ხასიათდება ლა -9- 

ვევს მნიშვნელოვან მოღრუბლულობას. ნალექების გაზოდას ღა თბი- 

ლი ოკეანური ღინებები„ მეშვეობით დასავლეთ სანაპიროსთან 

შედარებით ტემპერატურის მომატებას. მაგალითად, ლორე5ე-ნარ- 

კიბში (აფრიკა, ს. გ. 25”, ა. გ. 32) იანერის საწფალო რტეს:ერაცერა: 
(უთბილესი თვე) 26”-ია, უცივესი თვის ივნისისა –-- 18“, ნალ, 

სონურობაა რიო-დე-ჟანეიროშეც: ზამთარშ ნალექები: წლიურე 

ჯამის (1099 მმ) 14% მოდის, ხოლო ზაფხელში –- 35%. ხელსაყ– 

რელი ექსპოზიციის მთის ფერდობებზე ნხალექებეს რაოდენობა 

შეიძლება 10,000 მმ გადააჭარბოს (ჰავაის კუნძულები), ხოლო სა- 
წინააღმდეგო ფერდობზე რამდენიმე ათეულჯერ შემცირდეს. 

ეკვატორული მუსონების ზონის მსგავსად, ამ წონაშიც კონტი- 

ნენტების დასავლეთი სანაპირო, იმავე მიზეზებით, რამოდენიმე გრა- 

დუსით ცივია აღმოსავლეთისაზე. 

ლებით აფრიკის დასავლეთ სანაპირო 5“-ით ციეია აღმოსავლეთისა- 

ზე. 

კონტინენტების ტროპიკული აღმოსავლეთ სანაპიროს კლიმაეფ- 

რი პირობები და მასთან დაკავშირებული ლანდშაფტის თავ-სებუ- 

რებანი დამოკიდებულია ნალექების რაოდენობაზე და მის წლიუო 

განაწილების ხასიათზე, ხოლო ეს უკანასკნელი, როგირც ცნხობი- 

ლია, ბევრადაა დამოკიდებული რელიეფის ფორმასა და მთის ფე4- 

დობის ექსპოზიციაზე: აქედან გამომდინარე, იქ. სადაც მთელი წლის 
განმავლობაში ნალექების რაოდენობა მნიშვეხელოვანია, ტროპიკუ- 
ლი ტყის ლანდმაფტს აქვს ადგილი, მაგრამ თუ ნალექების განაწი- 

ლება მუსონურ ხასიათს ატარებს ან ძალხე უმნიშვნელოა, მაშინ 
საქმე გვექნება სავანებთან ან სტეპებთან. :მეს კარგ მაგალითს წარ- 
მოადგენს კუნძული კუბა. აკად. თ. დავითაია კუბის ტერიტორიაზე 

ნალექების გასაწილების მიხედვით გამოყოფს ტროპიკული ტყის 
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აგალითად, ტროპიკების გაყო-



ლანდშაფტს (ტერიტორიის ნახევარი), ნალექებით კარგად უზრუნ- 

ველყოფალ ტყესავანას ან სავასას და ცაქკეუდ. პიკრორაიოხებმი 

სმრალ სავანებს 

§ 9. სუბტროპიკული ზონის კლიმატური ტიპები 

სუბტროპიკული ანტიციკლონები და პოლარული ფრონტი ზაფ- 
სულში მაღალ. ხოლო ზამთარზი დაბალი განედებისაკენ გადაინაცვ- 
ებს. ამასთან დაკავშირებიო მშრალ და ცხელ სეზონს ნოტიო და 

ნალექიანი სეზონი ცელის: ამიტომაა, რომ სუბტროპიკულ განედებ- 

«ე (25--409) რადიაციული და ცირკულაციური პროცესები ზამთრის 

სეზონში ზომიერი განედების მსგავსია, ხოლო ზაფხულში--–ტოოპი- 

კულისა. ზამთარშე ატმოსფეროს ცირკულაცია უმეტესად ციკლო- 

ნურ ხასიათს ატარებს და ამიტომ ხშირია ზომიერი განედებიდან ცი- 

ვი ჰაერის მასების შემოჭრის შემთხვევები. ზაფხულში. პოლარუ- 

ლი ფრონტის ჩრდილოეთით (სამხრეთ ნახევარსფეროში სამხრე- 

თით) გადაადგილებასთან დაკავშირებით ციკლონური პროცესების 

მოქმედება აქ სუსტდება და ქვეფენილი ზედაპირის რადიაციულ და 

თერმულ პროცესებს გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენიჭება; ოკეანე- 

ზე (ხღვებზე) მყარდება მაღალი წაევის არე, ხოლო კონტინენტებ- 

ზე –- ნაკლებად მოძრავი თერმული წარმოშობის ბარიული დეპრე- 

სია. 

კონტინენტური სუბტროპიკული კლიმატი გამოირჩევა ნათელი, 

ცხელი და მშრალი ზაფხულით, და არამდგრადი, შედარებით ცივე 

ზამთრით. ზაფხულობით კონტინენტებზე, ინტენსიური ინსოლაცი- 

ის შედეგად (ტროპიკულთან შედარებით აქ მზის რადიაციის წლი- 

ური ჯამი 20%-ით შემცირებულია, მაგრამ რადიაციული ბალანსი 

თითქმის იგივე რჩება) წარმოიშობა ბარიული დეპრესია, რომლის 

დასავლეთ პერიფერიიდანაც შემოსული ხომიერი განედების პაერი 

სრულ ტრანსფორმაციას განიცდის ტროპიკულ მასებად და თვითონ 

ხდება ამ უკანასკნელის ფორმირების კერა. თერმულად ერთგვარო- 

ვან ტროპიკულ ჰაერში ფრონტები გადარეცხილია და ვრცელ ტე- 

რიტორიაზე მყარდება უღრუბლო, ცხელი და მშრალი ამინდი. სა- 

შუალო ტემპერატურა ზაფხულის თვეებში 30“5-ს აღემატება, წლიუ- 

რი ამპლიტუდა ტროპიკულთან შედარებით ნაკლებია.. 
ზამთარში ამინდის პირობებს და საერთოდ კლიმატურ რეჟიმსა 

ძირითადად ციკლონური პროცესები განაპირობებს და ამიტომ ამინ- 

დი დღიდან დღემდე მნიშვნელოვან ცვლილებას განიცდის. ნალე- 

ქების წლიური რაოდენობა კონტინენტურ ტიპში 500 მმ-ზე ნაკლე- 
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ბია. ეს ტიპი ძირითადად მშრალი სტეაპებისა და ნახევარუდახნოე- 

ბის ლანდშაფტითაა წარმოდგენილი. 

ბაღდადში (ჩ. გ. 33“. ა. გ. 44) ტემპერატურის მაქსიმუმი ივ- 

ლის-აგვისტოშია (33, 49), ხოლო მინიმუმი –- იანვარში (9.3-). ნა- 

ლექების წლიურე ჯამიდა5 (227 მმ) 4% (10 მმ,უ მალს-ოქტომბრის 

თვეებში მოდის, ხოლო დანარჩენი 96% (217 მმ) ნოემბერ-აპ- 

რილში. შეფარდებითი ტენიანობა 37--40% -ეა ზაფხულში და 73-- 

79 % –– ზამთარში. 

ამ ზონაში დიდია რელიეფის გავლენა ტემპერატურასა და ნა- 

ლექების რაოდენობაზე; განსაკუთრებული გავლენა ნალექების მო- 

მატებაზე ენიჭება იმ ფერდობს, რომელიც გაბატონებულ დინებებს 

ეღობება. ამ შემთხვევაშე ნალექების რაოდენობამ შეიძლება 4- -5- 
-ჯერ გადააჭარბოს დაბლობისას. მაგალითად, პამირ-ალტაის მთათა 

სისტემის სამხრეთ-დასავლეთ ფერდობზე ნალექების წლიური რაო- 
დენობა 1000 მმ-ს აღემატება, ხოლო იჟვე დაბლობში, რომელიც 

უდაბნოს წარმოადგენს, ნალექი 200 მმ-ზე ნაკლებია. ირანის. მექ- 
სიკის და სხვა ზეგჩებზე ნალექები ძალზე მცირე მოდის და ტემპერა- 
ტურის წლიური ამპლიტუდა დაბლობთან შედარებით მეტია. ირანის 

ქალაქ ისპაჰანში (ნ. გ. 329, ა. გ. 51, /#/= 1630 მ) იანვრის ტემპე- 

რატურა 0.2, ხოლო ივლისისა 27.8”-ია, წლიური ნალექი 130 მმ-ი:, 

ივნისიდან სექტემბრის ჩათვლით ხალექი თითქმის არ მოდის. 

სუბტროპიკული ოკეანური კლიმატი გამოირჩევა ტემპერატუ- 

ღის სწორი წლიური მსვლელობით. უცივესი თვის საშუალო ტემ- 

პერატურა წყნარ ოკეანეში (ჩ. გ. 40”, დ. გ. 170“) 11%-ია, უთბილე– 

სის –- 189; ატლანტიკის ოკეანეში შესაბამისად 14 და 21“-ია. ტემ1- 

პერატურის ამპლიტუდა 6--7"-ია-ა ნალექების ძირითადი რაოდე- 

ნობა ზამთარში მოდის. ნალექების მოსვლა პოლარულ ფრონტზე 
ციკლონურ პროცესებთანაა დაკავშირებული. ნალექები ზამთარში 

ძირითადად თოვლის სახით მოდის. ზაფხულში, პოლარული ფრონ- 

ტის ჩრდილოეთით გადაადგილებასა და სუბტროპიკებში ანტიცი(:- 

ლონის დამყარებასთან დაკავშირებით მყარდება წყნარი, მოწმენდი– 

ლი ამინდი, ნალექების რაოდენობა ზამთართან შედარებით შემცი- 

რებულია:. 

კონტინენტის დასავლეთ სანაპიროს სუბ 
ტროპიკული კლიმატი ზაფხულში ხასიათდება ცხელი და 

მშრალ. ამინდიანობით და ნალექიანი ზამთრით. კლიმატის ეს სა- 

ხეობა ხმელთაშუა ზღვის ტიპადაა ცნობილი. ზამთარში დასავლეთ 

სანაპიროზე პოლარული ფრონტი ზომიერი განედებიდან სუბტრო- 

პიკულისაკენ გადმოინაცვლებს, ვითარდება ციკლოწური პოოცესე- 
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ბი, რის შედეგადაც ნალექები მთელი ზამთრის სეხონში მოდის, ნა- 

ლექები შეიძლება თოვლის სახითაც მოვიდეს. მაგრამ მყარ საბურ- 

ველს არ აჩენს. ზაფხულში ხმელთაზუა ზღეის სანაპიროები ოკეა- 

ნეთა სუბტროპიკული ანტიციკლონის აღმოსავლეთ »ერიფერიაზეა 
განლაგებული და ამიტომ იგი მაღალი ტემპერატურებით და მცირე 

ნალექიანობით ხასიათდება. პალერმოში (იტალია. ჩ. გ. 369. ა. გ. 

13,5) უთბილესი თვის აგვისტოს ტემპერატურა 25“-ია, იანვრისა. 

10”. მოღრუბლულობა 65%-ია დეკემბერში, 15%--ივლისში. ნა· 

ლექების წლიური ჯამი 749 მმ-ია, დეკემბერში 115 მმ მოდის. ივ- 

ნისში –– 8 მმ; დეკემბერ-იანვარში ნალექიან დღეთა რიცხვი 15-ს 

შეადგენს, ივლის-აგვისტოზი –– 2-ს. 

ხმელთაშუა ზღვის კლიმატის ტიპი გავრცელებულია სხვა კონ- 
ტე:ენტთა დასავლეთ სანაპიროებზეც კალიფორნიისა და ორეგო- 
ნის სანაპიროებზე (აშშ), სამხრეთ ავსტრალიამი, აფრიკის უკიდუ- 

რეს სამხრეთში და სხვ. 

საბჭოთა კავშირში კლიმატის აღნიშნული ტიპი გვხვდება შავი 

ზღვის ჩრდილოეთ და ჩრდილო-აღმოსავლეთ სანაპიროზე. იალტა- 
ში ივლისის საშუალო ტემპერატურა 23,77, ხოლო იანვარში 4,2'- 

ია, ნალექების წლიური ჯამი 544 მმ, საიდანაც ზაფხულის თვეებში 

114 მმ მოდის, ხოლო ზამთრისაში –– 186 მმ. 

ლ. ბერგი ხმელთაშუა ზღვის ტიპიდან სტეპურზე გარდამავალ 

კლიმატს მიაკუთვნებს მდ. მტკვრის მუა დინებას ქ. თბილისიდან 

ევლახამდე. ეს ტერიტორია სტეპურ კლიმატთან უფრო ახლოს 

დგას ზამთრის სიმკაცრის მიხედვით. 

ხმელთაშუა ზღვის კლიმატისათვის დამახასიათებელია ხემცენა- 

რეულობა და ბუჩქნარი, რომელშიც დიდი რაოდენობითაა მერეუ- 

ლი მარადმწვანე ჯიშები. მნიშვნელოვან გავრცელებას პოულობს 
ქსეროფიტული მცენარეულობა. 

კონტინენტის აღმოსავლეთ სანაპიროს სუბ- 

ტროპიკული კლიმატი მუსოსური ხასიათისაა; ზამთარ- 

ში აღნიშნული რაიონი იმყოფება კონტინენტიდან (ზომიერი განე- 

დებიდან) მონადენი ცივი ჰაერის გავლენის ქეეშ, ხოლო ზაფხულში 

ზღვიდან წამოსული ჰაერი დიდ როლს ასრულებს სანაპირო ზოლის 

ტენით მომარაგებაში. სუბტროპიკული განედებისათვის დამახასია- 

თებელ მაღალ თერმულ რეჟიმთან შედარებით ზამთარი ცივია და 

მძრალი, რადგან კონტინენტის ზომიერი განედებიდან წამოსული 

ცივი ჰაერი მცირე ორთქლს შეიცავს. ზაფხულში აღნიშნული სანაპი– 
რო იმყოფება ოკეანეთა სუბტროპიკული ანტიციკლონის დასავლეთი 

პერიფერიის ცირკულაციის გავლენის ქვეშ. ამის შედეგად აქ ზაფ–- 

152



ხულში პოლარულ ფრონტზე ვითარდება ციკლონური პროცესები, 

ოომელთაც აღმოსავლეთ სანაპირო ზოლში მოაქვთ ნალექების საკ- 

მაოდ დიდი რაოდენობა. ამგვარაღ, კონტინენტების დასავლეთ სანა– 
აპ”რროსაგან განსხვავებით (ხაფსვლი მზრალი, ზამთარე ნალექიანი), 
აღმოსაგლეთ სანაპირო ზაფხულში ნოტიო და ნ:ლექიანია. ზამთარ- 

ში –- ცივი და მცირე ნალექიანი. 

ზაფხულის სეზონში უხვი ნალექები განაპირობებს +:მ ზონა?ი 
მდიდარი ფოთლოვანი ტყეების, ბამბუკის, ჩაისა დღა სხვა მცეზარე– 

ულობის გავრცელებას. 

აღმოსავლეთ სანაპიროს კლიმატური ტიპი გვხვდება სამხრეთ ჩი– 

ნეთსა და იაპონიაში, ამერიკის სამხრეთი შტატების აღმოსავლეთ 

სანაპიროზე, სამხრეთ ამერიკამ. საბჭოთა კავშირში და სევაგან. 

შანხაიში (ჩინეთი, ჩ. გ. 319, ა. გ. 121,5) იანვრის ტემპერატუ- 

რაა ვ.ვ?, იელის-აგვისტოში 26,8?: ნალექების წლეური ჯამი 1139 

მმ, ივნისში 180 მმ მოდის, ხოლო დეკემბერში –- 35 მმ. აპბრელში 

15 დღე ნალექიანია, დეკემბერში –- 6 დღე. 

დალნიზი (ჩ. გ. 3897. ა. გ. 121?) აგვისტოს ტემპერატურაა 24.29, 

«ანვრის –- 49, ნალექების წლიურ. ჯამი 578 მმ-ია. საიდანაც ზაფხუ- 
ლის თვეებზე მოდის 314 მმ, ხოლო ზამთრის თვეებზე –– 9 მმ. შე– 

ფარდებითი ტენიანობა ზამთარში 62-–-65%ე -დან მატულობს 70-– 

83% -მდე ზაფხულში. 

§ 1ი. ზომეერი განედების კლიმატი 

ზომიერ განედებზე ატმოსფეოოს ცარკუვლაციური პროცესები 

ინტენსიურია და დიდი მოავალფოეროვნებით ხასიათდება. ატმოს- 

ფეროს ცირკულაციურ პროცესებში ცი1კლონებისა და ანტიციკლო–- 

ნების წარმომობასა და მათ მოვგმედებას უკავია ძირითადი ადგი- 

ლი. ეს გარემოება და საერთოდ მაღალი გახედები განაპირობებს 
ზაფხულსა და ზამთარს შორას მკვეთრ კონტრასტს. გეოგრაფიუ- 

ლი განედისა და მოღრუბლულობის მომატების მედეგად აქ მზის 

რადიაციის წლიური ჯამი საშუალოდ ორჯერ ნაკლებია ტროპკიკულ- 
ზე. მაგრამ რადიაციული ბალანსი ზაფხულში უახლოვდება ტრო- 

პიკულს, ხოლო ზამთარში იგი უარყოფითია. 

ზომიერ განედებზე არქტიკულ და პოლარულ ფრონტებზე ციკ- 

ლონური მოქმედება აძლიერებს მერიდიანული მიმართულებით 

მაღალი და დაბალი განედების ჰაერის მასათა გაცვლას, ე. ი. ჰაერის 

ადვექციას აქ დიდი ადგილი ეომობა. თერმული კონვექცია უფრო 
ლოკალური ხასიათისაა (მთიანი რელიეფის გამოკლებით) და იშვია- 
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თად წარმოიშობა ანტიციკლონებში ჰაერის სტრატიფიკაციის არა- 

ხელსაყრელი პირობების გამო. მაშასადამე, ზომიერ განედებზე არ- 
ქტიკული და ტროპიკული ჰაერის მასების ადვექცია და მათი მო- 

ოიგეობა განაპირობებს აქ ამინდიანობის რეჟიმის მკვეთრ ცველი- 

ლებას. 

ზომიერ განედებზე განსაკუთრებით იჩეხს თავს კონტინენტურ 

და ზღვიურ ჰაერს შორის განსხვავება. ამასთან ატმოსფეროს ცირ- 
კულაციურ პროცესებს შორის სრული სხვადასხვაობა კონტინენ- 

ტის ღასავლეთ და აღმოსავლეთ სანაპიროებზე განაპირობებს კლი- 

მატური პირობების მრავალფეროვენებას. 

ზომიერი განედების კონტინენტური კლი- 

მატი ძირითადად გვხვდება ჩრდილოეთ ნაზხევარსფეროზე –“ ევ- 

რაზიისა და ჩრდილოეთ ამერიკის კონტინენტებზე. ამ ზოხის კლი- 

მატის ზოგიერთი ტიპი სამხრეთ ნახევარსფეროს კონტინენტებზეც 
ვრცელდება. იგი ხასიათდება ცივი თოვლიანი ზამთრით და თბი- 

ლი ზაფხულით. რადიაციული ბალანსი წლიური ჯამი 20--52 

კკალ/სმ? აღწევს. ზამთარში იგი უარყოფითია (–I1 კკალ). საშუა- 
ლო წლიურში რადიაციული ბალანსის 50% აორთქლებაზე იხარჯე– 

ბა. მაგრამ. მაღალ განედებზე, სადაც ბალანსი მცირეა, შესაძლებელი 

აორთქლება (წყლის ზედაპირიდან) მოსულ ნალექებზე ნაკლებია 

და ამიტომ ადგილი აქვს ნიადაგის ზედაპირის ჭარბ დატენიანებას. 

სამხრეთით რადიაციული ბალანსის მომატებით ტენიანობა ნორმა- 

ლურს უახლოვდება, შემდგომ კი იგი არასაკმარისი ხდება (ნალექე- 

ბი ნაკლებია აორთქლებაზე). ამასთან დაკავშირებით, ჩრდილოეთის 

ტაიგის ტყეები სამხრეთით იცვლება შერეული ტყით და ტყესტე- 

პით. ხოლო შემდგომ-–-–ნახევარუდაბნოებით და უდაბნოებით. 

მთლიანად კოსტინენტურ ზონაში ტემპერატურის წლიური ამპ- 

ლიტუდა მნიშვნელოვანია. იგი იცვლება არა მარტო სამხრეთიდან 

ჩრდილოეთისაკენ, არამედ დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ. გახ- 
საკუთრებით ეს ითქმის ევრაზიის კონტინენტის ზომიერ განედებ- 
ზე. აქ სამხრეთ რაიონებში ზამთარში მაღალი წნევაა გაბატონებუ- 

ლი. რომლის ცენტრი მონღოლეთის ტერიტორიახეა მოთავსებული 

და ცნობილია ციმბირის (აზიის) ზამთრის ანტიციკლონის სახელწო- 

დებით. მისი თხემი სამხრეთ რაიონებში ევროპამდეა გადაჭიმული. 
ზამთარში ანტიციკლონური ამინდის გაბატონებული მდგომარეობა 
ხელს უძლის ნალექების წარმოშობას. აღნიშნულ ანტიციკლონში 
ჰაერი ძლიერ ცივდება და შემდგომ ვრცელდება სამხრეთ რაიონე- 
ბისაკენ, რის გამოც იქ ტემპერატურა 'მეიძლება –– 25 - –30”-მდე 

დაეცეს. დიდი კლიმატური მნიშვნელობა ენიჭება აქ თოვლის სა- 
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ბურველს, რომელიც მთელი ზამთრის განმავლობაში მდგრადობით 

ხასიათდება. 

ზაფხულში ზომიერ განედებზე არქტიკის აუზიდან და ოკეანეები- 

დან შემოჭრილი პაერის მასები განიცდის ტრანსფორმაციას. თუ ე" 

უკანასკნელი ხანგრძლივი დროის განმავლობამი მიმდინარეობს, 

ჰაერში წყლის ორთქლის რაოდენობა თანდათანობით მცირდება და 

ხელს უწყობს გვალვებს. ზაფხულში, მართალია, მატულობს ნა- 

ლექების რაოდენობა, მაგრამ იგი მთლიანად ვერ ფარავს მაღაღი 

ტემპერატურებით გამოწვეულ დიდი რაოდენობით აორთქლებულ 

წყლის მასას. 

ზომიერ განედებზე წარმოდგენილია სტეპის ფოთლოვანი და 

შერეული ტყისა და ტაიგის ლანდშაფტური ზოხები. მათი კლიმა- 

ტური პირობები განსხვავებულია, რადგან აღნიმნული ზონების 

ენერგეტიკული (სითბური) და ტენიანობის რაოდენობრივი მაჩვე- 

ნებელი სხვადასხვა სიდიდეებით ხასიათდება. 

ევრაზიის კონტინენტზე სტეპებს დიდი ადგილი უკავია. იგი გა- 

მოირჩევა თბილი (აღმოსავლეთ რაიონებში ცხელი) და შედარებით 

მშრალი ზაფხულით; საშუალო ტემპერატურა აღნიშნულ თვე- 

ებში 20--23,59ი შორის მერყეობს. ნალექების რაოდენობა წელიწად- 

ში 200--450 მმ-ია, მაქსიმუმი ზაფხულში მოდის. აქ გამორიცხუ- 

ლი არ არის გვალვები, რომელთა დროსაც სავეგეტაციო პერიოდში 

ნალექები რამდენიმე თვეს ზედიზედ არ მოდის. უკრაინისა და სამ–- 

ხრეთ რუსეთის სტეპებში საგრძნობია მშოალი სამხრეთ-აღმოსავ- 

ლეთისა და აღმოსავლეთის ქარები –– ქარშოშინი. მისი მოქმედების 

პროცესში ტემპერატურა ზოგჯერ 40”-საც აჭარბებს. 

ზამთარში დასავლეთის რაიონები აღჰოსავლეთისაზე უფ- 

რო თბილია და ნალექიანი, ხოლო ზაფხულში, პირიქით, აღ– 

მოსავლეთის რაიონები უფრო მაღალი ტემპერატურით ხასიათდე- 

ბა. ამიტომაა, რომ ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა დასავლეთ 

რაიონებში უფრო ნაკლებია აღმოსავლეთისახე (ხერსონი 27”, კა- 

ზალინსკი 385). 
ამიერბაიკალის და სამხრეთ ბაიკალის სტეპები გამოირჩევა მე- 

ტი კონტინენტურობით; შავიზღვისპირა სტეპებისაგან განსხვავებით, 

აქ მოღრუბლულობის მაქსიმუმი ზაფხულშია, მინიმუმი –- ზამთარ- 

ში, ე. ი. მოღრუბლულობის წლიური მსვლელობა ემთხვევა ნალე– 

ქებისას. 
სტეპების ჩრდილოეთით განლაგებულია ზომიერი განედის შე- 

რეული და ფოთღოვანი ტყის კლიმატი. ლ. ბერგი კლიმატის ამ ტეპ" 

მუხის კლიმატს უწოდებს. მიუხედავდ ტყის გავრცელებისა, აქ 
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კლიმატის კონტინენტურობა მატულობს. ზაფხულის ტემპერატურ> 

109-ზე მეტია. მაგრამ 22“ს არ აღემატება. ზაფხულის ნალექები 

სჭარბობს ზამთრისას. მაგალითად. ყაზანში –- უთბილესი თვის იე–- 
ლისის საშუალო ტემპერატურა 20--ია. იანერის –-– 13, წლიურ. 

ამპლიტუდა 33 შეადგენს ნალექების წლიური ჯამი #41 მმ-/.. 
შეფარდებითი ტენიანობა ზაფხულში 49%-ია: ზამთარში – - მ0%. 
ამ ზონის აღმოსავლეთით კონტანენტურობა უფრო მატულობს. ნო- 

ვოსიბიოსკმი ტემპერატურის წლიური ამპლეტუდა 38” შეადგენს, 
ხოლო ნალექების წლიური მსვლელობა და რაოდენობა («ეხ მმ) 

თითქმის იგივე რჩება. დასავლეთ ევროპეს ტერიტორიაზე ფოთლო- 

ვანი ტყის ზონა ზემოაღნიმნულთან შედარებით უფრო რბილი 

კლიმატური პირობებით ხასიათდება. გერმანიაში, სადაც ბუნებრივი 

ტყე მუხითა დღა წიფლითაა წარმოდგენილი, ტემპერატურის წლიუ- 

რი ამპლიტუდა 16--19”-ის ფარგლებში იცვლება. მაგალითად ბრე– 
მენმი ივლისის სამუალო ტემპერატურა 177-ია, იანვრისა –- --0,69; 

ამპლიტუდა 16,4?“-ია; ნალექების წლიური ჯამი 681 მმ-ია, ზაფხუ- 

ლის –– 225 მმ, ზამთრეს –– 145 მმ. 

შერეული და ფოთლოვანი ტყის ზონას ჩრდილოეთით ტაიგა 

ესაზღვრება, რომელიც მხოლოდ ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში 

გვხედება. ტაიგის ზონა ევრახიის კონტინენტხე უფრო ფართო ზო- 

ლადაა წარმოდგენილი. მისი სამხრეთი სასღვარი აღმოსავლეთ 

რაიონებში 48--50? განედამდე ინაცვლებს. ჩრდილოეთ ამერიკაში 

იგი ზემო ტბამდე ვრცელდება; ზაფხული შედარებით თბილია, ივ- 

ლისის საშუალო ტემპერატურა 10”-ზე მეტია, მაგრამ 20“-ს არ აღე– 

მჯტება. ზამთარი მკაცრია, განსაკუთრებით ციმბირსა და ჩრდილოეთ 

ამერიკაში. კლიმატი მკვეთრად კონტინენტურ ხასიათს ატარებს. 

ევრაზიის კონტინენტზე ლ. ბერგი კლიმატის კონტინენტურობის ხა- 

რისხის მიხედვით გამოყოფს დასავლეთ და აღმოსავლეთ ნაწილს. 
დასავლეთი ნაწილი გამოირჩევა მნიშეაელოვანი მოღრუბლულობით 

და ზამთრის შედარებით საგრინობი ნალექებით. მაგალითად, კარ- 
გოპოლში (ჩ. გ. 619“ 30”, ა. გ. 39?) ივლისის სამუალო ტემპერატუ- 

რა 16.მ”-ია. იანვრის –– 12,77. ამპლიტუდა-––29,5”, ნალექების წლი- 

ური ჯამი –– 535 მმ; ვერხოიანსკში უთბილესი თვის საშუალო ტემ- 
პერატურა 15,1?-ია, უცივესი –– 50.17, ამპლიტუდა –– 65,2?, ნალე- 

ქების წლიური ჯამი –– 187 მმ. 

ზომიერი განედის მთიან სისტემებში (ტიან-შანი, საიანი, ალტაი, 

ურალი, კავკასიონი, კარპატები და სხვ.) კლიმატური პირობებე მნი- 

შვნელოვან ცვლილებებს განიცდის დაბლობთან შედარებით. აქ 
დფერმული რეჟიმი მრავალფეროვანია და დაზოკიდებულია რელი: - 
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ფის ფორმასა და წლის დროზე (იხ. თავი 1L). ზამთრის განმავლო- 
ბაში განსაკუთრებით იგრძნობა ტემპერატურის ინვერსიული მოვ- 

ლენები; ზოგიერთ მთიან რაიონში ამ პროცესს ადგილი აქვს არა 

მარტო ცალკეულ დღეებში, არამედ ზამთრის თვეების სამუალო 

თვიური ტემპერატურის დროსაც. 

ზომიერ განედებზე ციკლონების დასავლეთიდან აღმოსავლე- 

თისაკენ მოძრაობა განაპირობებს მთიან რაიონებში დასავლეთის 
შემადგენელი ექსპოზიციის ფერღობებზე ნალექების მნიშვნელოვა- 

ნი რაოდენობით მოსვლას. 

ეს გარემოება შეიმჩნევა იმ მთიან რაიონებში, საღაც ციკლონე- 

ბი უკვე ოკლუდირებულია და ქრობის სტაღიამი იმყოფება. ამ 

შემთხვევაში იგი კვლაე აღორძინებას განიცდის და ფრონტებიც 

თავიანთ აქტივობას განაახლებენ. დასავლეთ ალტაის ქარპ-რა მჯაა- 
რეს ნალექების რაოდენობა 1500 მმ აღწე:ს, სამხრეთ ალტაიზე 

ნალექები 200 მმ-ზე ნაკლები მოდის. ასევეა საიანების დასავლეთ და 

ჩრდილო-დასავლეთ ფერდობებზე. სადაც ნალექები 1000 მმ-ს აღემა– 

ტება. ტიან-შანის მთიან რაიონის დასაელეო ნაწილმი ნალექები 

2000 მმ-ზე მეტია, ხოლო აღმოსავლეთის მიმართულებით იგი მცირ- 

დება. 

ჩრდილოეთ ამერიკის კონტინენტზე ზომიერი განედის კლიმა- 

ტური პირობები ევრაზიის კონტინენტის მსგავს ზონალობას ისარ- 

ჩუნებს: კონტინენტის მცირე ზომის გამო აქ ზაფხულში ქვეფენი 

ლი ზედაპირის ინტენსიურ გაცხელებას და ზამთარში –– გაცივებას 

ადგილი არ აქვს, ე. ი. კლიმატი უფრო ააკლებ კონტინენტურილა 

ციმბირთან შედარებით. ამასთან ევრაზიესაგან განსხვავებით ჩრდი- 

ლო ამერიკაში კორდილიერის კლდოვანი ქედის ზეგავლენით. და- 

სავლეთის ზღვიური კლიმატიდან აღმოსავლეთით კონტინენტურ 
კლიმატზე გადასვლა მკვეთრად შეიმჩნევა. 

ზომიერი განედების ოკეანეთა კლიმატი რა- 

დიაციული ბალანსის დიდი მნიშვნელობით ხასიათდება (1.5-ჯერ 
აღემატება კონტინენტისას). სითბოს საგრძნობი მარაგი მოაქვს 

ზღვის თბილ დინებებს, სითბოს 2?/ვ აორთქლებაზე იხარჯება, ხო- 

ლო დანარჩენი ატმოსფეროს გათბობას ხმარდება. ზომიერი განე- 
დების ზღვიური ჰაერი (პოლარული ჰაერი) ფორმირდება ზღკიუ“ 

არქტიკული და ტროპიკული ჰაერი ტრანსფორმაციის ”შედეგად. 
ატლანტიკის, წყნაო და ინდოეთის =კეანეთა ზომიერ განედებზე 

მთელი წლის განმავლობაში პოლარული, ზამთარში კი არქტიკულ 

ფრონტებზე წარმოშობილი ციკლონერი პროცესები სჭარბობს. 
ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს ატლანტიკისა და წყსარ ოკეახეთა 
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ზომიერ განედებზე ბ. ალისოვის კლიმატთა ცირკულაციური კლა- 
სიფიკაციის მიხედვით ა. სოროკინა გამოყოფს ოკეანეთა დასავგლე– 
თისა და აღმოსავლეთი ნაწილების კლიმატურ პირობებს. 

ოკეანეთა დასავლეთი ნაწილის კლიმატი კარგაღ გამოხატულ 

მუსონურ ხასიათს ატარებს. ზაფხულში გაბატოხებულია ოკეანიდან 

მონაბერი ზღვის პოლარული ჰაერი, რომელიც გამოირჩევა ნისლია- 

ნობით და შედარებით მცირე ნალექებით. ზამთარში ხმელეთიდან 

მონაბერი კონტინენტური პოლარული ჰაერი განაპირობებს მნიმშე– 

ნელოვან სიცივეს, სეზონი მცირეოოვლიანია, ხშირ შტორმულ ქა- 

რებს აქვს ადგილი. 

ოკეანეთა აღმოსავლეთ ნაწილში მთელი წლის განმავლობაში 

გაბატონებულია ზღვის პოლარული ჰაერი, ოომელიც ზაოღხულში 

შედარებით მდგრადად არის სტრატიფიცირებული, ხოლო ზამთარ- 

ში არამდგრადია. ამ ნაწილის კლიმატი გამოირჩევა ტემპერატურის 

წლიური მსვლელობის მცირე ამპლიტუდით, ნალექების საკმაო რაო- 

დენობით და ზამთარში ხშირი მტორმებით. 

ოკეანეთა წყლისპირა ჰაერის ფენებში ტემპერატურის განაწი- 

ლება ზონალურს უახლოვდება. ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს წყნარ 
და ატლანტიკის ოკეანეთა დასავლეთი ნაწილი აღმოსავლეთისაზე 

უფრო ცივია, რადგან განსაკუთრებით ზამთარში, ციკლონთა ზურგ- 

ში (დასავლეთ სანაპიროებზე) ცივი არქტიკული ჰაერას ხმირ შე- 

მოკჯრას აქვს ადგილი: ამასთან, აქ ცივი ოკეანური დიხებაც გარკვე- 

ულ როლს ასრულებს, ზომიერი განედის სამხრეთ სასღვართან ატ- 

ლანტიკის ო_ეანემში ზაფხულში დასავლეთი ნაწილი 1--2“-იე ცუ- 

ვია აღმოსაკლეთისაზე. 58? განედზე კი სხვაობა 5--6? შეადგენს. 

ზამთარში აღნიზნულ ნაწილებს შორის სხვაობა კიდევ უფრო მა- 

ტულობს ატლანტიკის ზომიერი განედის სამხრეთ საზღვარზე ტემ- 

პერატურა წლის განძავლობაში 10-დან (ზამთარში) 18“-მდე (ზაფ.. 

ხულმში) იცვლება, ხოლო ჩრდილოეთ საზღვარზე--1-დან 10“--მდე. 

წყნარ ოკეანეში ზაფხულში ტემპერატურა ჩრდილოეთიდან სამ- 
ხრეთ საზღერამდე მატულობს 8-დან 15”-მდე, ხოლო ზამთარში – 

––-10?-ღან + 10”-მღე. განსაკუთრებით დაბალი ტემპერატურებით 

ხასიათდება ზამთარში წყნარი ოკეანის ჩრდილო-დასავლეთი ნაწილი 

C-12,---13მ). ამ ნაწილში ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა 

24"-ს აღწევს, ხოლო სამხრეთ რაიონებში იგი გაცილებით ნაკლებია. 
აღმოსავლეთ რაიონებში ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა 6-–- 

7“-ია; ამ რაიონში იანვარში ტემპერატურა ჩრდილოეთიდან სამხრე- 

თისაკენ იცვლება 1-დან 7“-მდე, ზაფხულში –– 8-დან 155-მდე. 
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კონტინენტთა დასავლეთ სანაპიროს კლიმა- 

ტი გამოირჩევა წლის განმავლობაში დიდი ტენიანობით და ნალექე– 

ბის მნიშვნელოვანი რაოდენობით. ზამთარი შედარებით თბილია და 

ზაფხული გრილი. გაბატონებულ ჰაერის მასას აქ ზღვის პოლარული 

ჰაერი წარმოადგენს, რომელიც ოკეანეთა ზედაპირიდან კონტინენ- 

ტისაკენ მოედინება და ამ უკანასკნელის სანაპიროზე ზღვიური კლი- 

მატის ფორმირების ძირითად ფაქტორს წარმოადგენს. ზამთარში და–- 

სავლეთ ევროპის სანაპიროებზე ატლანტიკის პაერი ციკლონების 

მეშვეობით მოედანება და იწეევს მოღრუბლულ და ნალექიან 

ამინდს. ზაფხულში კი მაღალი წნევის ცირკულაციური პირობები 

ციკლონთა ზურგში იწეევს ზღვის ჰაერის შემოჭრას. ჩრდილო ამე– 

რიკაში წყნარი ოკეანის სანაპიროზე იანვრის საშუალო ტემპერატუ- 

რა 1--2?-ია ჩრდილოეთში და 3-4? -- სამხრეოზი. Cგი, მართალია, 

უფრო მეტია აღმოსავლეთით. კორდილეერების გადაღმა არსებულ 

კონტინენტურ ტიპზე, მაგრამ დასავლეთ ევროპის სანაპიროსთან შე– 

დარებით უფრო ცუვია: ეს აიხსნება იმით, რომ გოლფსტრიმის თბი– 

ლი დინება უფრო ძლიერ ზეგავლენას ახდენს ევროპის თერმულ რე- 

ჟიმზე, ვიდრე ჩრდილოეთ წყნაროკეანური თბილი დინება ამერიკის 

დასაგლეთ სანაპიროზე. 

ოქსფორდში (წ. გ. 519. დ. გ. 1?) ივლისას სამუაღო ტემპერატუ- 

რა 16.39. იანვრისა –– +3.7?, ნალექების წლიური ჯამი 631 მმ შეად– 

გენს და თითქმის თანაბრადაა განაწილებული მთელი წლის განმავ– 

ლობაში. ჩრდილოეთ ამერიკის წყნარი ო/ეანის სანაპიროზე პრინს- 

რუპერტმი (ჩ. გ. 549, დ. გ. 130?) აგვისტოს საშუალო ტემპერატურა 

14,4--ია, იანვრისა –-1.77. ნალექების წლიური ჯამი 2417 მმ-ია. ნა– 

ლექების ასეთი დიდი რაოდენობა აჭ გამოწვეულია ადგილის ტოპო– 

გრაფიით. უფრო მაღლა. კლდოვანი ქედის დასავლეთ ფერდობზე 

ნალექების რაოდენობა 3000-–6000 მმ-მდე მატულობს. 

ევროპის სანაპიროს მთიან რალოზებში ნალექებს რაოდენობა 

400--660 მმ-დან (დაბლობი სანაპირო) შე–ძლება 2000 მმ-მდე გაი– 

ზარდოს. ზომიერი განედების დაბლობი რაიონებ“სათვის დამახასია– 

თებელია ფართოფოთლიანი ტყისა და ბალახეული მცენარეულობის 

სხვადასხვა ჯიშები. 

კონტინენტთა აღმოსავლეთ სანაპიროს კლი- 

მატი მუსონური ხასიათისაა. ზამთარმი კონტინენტებზე წარმო– 

შობილი ანტიციკლონის აღმოსავლეთ პერიფერიაზე ანტიციკლონუ- 

რი ცირკულაციის შედგადღ ცავი კონტინენტური ჰაერის დინებები 

სანაპირო ზოლ-ს ტემპერატურას ძლიერ დაბლა სწევს. აღნიშნული 
ჰაერი ანტიციკლონებში ფორმირდება კონტინენტურ პოლარულ ჰა- 
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ერად; ამიტომ იგი ძალზე ცივია და ტენის უმნიშვნელო რაოდენობას 

შეიცავს ზაფხულში ოკეანეთა ზედაპირზე პოლარული ფრონტი 

ჩრდილოეთისაკენ გადაინაცვლებს და მასზე წარმოშობილი ციკლო– 

ნური პროცესების ხშირი განმეორება განაპირობებს სანაპირო ზოლ- 

ში ნალექების მნიშვნელოვანი რაოდენობით მოსვლას და, საერთოდ, 

მაღალ ტენიანობას. ზომიერი განედების აღმოსავლეთ სანაპიროზე 
ოკეანური ცივი დინებების არსებობა ზაფხულის ტემპერატურებს 
ამცირებს. ამასთან მნიშვნელოვან ნისლიანობასაც იწვევს. ამგვარად, 
აღმოსავლეთ სანაპიროების მუსონური კლიმატი ხასიათდება ცუვი 

უღრუბლო, მშრალი და მცირენალექიანი ზამთრით და ნოტიო და 

ნალექიანი ზაფხულით. 

მუსონური კლიმატის კარგ მაგალითს წარმოადგენს საბჭოთა კავ- 

მირის მორეულა აღმოსავლეთი. ზაფხულში ქარების გაბატონებულ 

მიმართულებას წარმოადგენს სამხრეთი და სამხრეთ-აღმოსავლეთის 

რუმბი. ზამთარში ძირითადად ქრის ჩრდილო-დასავლეთიდან; ვლა- 

დივოსტოკში იანვრის საშუალო ტემპერატურა --13,5%-ია, ივლის- 

ში ––- +20,5. სანაპიროდან დაახლოებით 350 კმ დაშორებით -– ხა.. 

ბაროვსკში ივლისის ტემპერატურა 20“-ია, იანვრის –– –-23?; აქ ნა- 

ლექების ძირითადი მასა მაისიდან ოქტომბრამღე მოღის (500 მე), 

ხოლო დანარჩენი 64 მმ –- ნოემბრიდან აპრილამდე. 

ჩრდელო ამერიკის ატლანტიკის სანაპიროზე კლიმატის მუსონუ- 

რობა სუსტადაა გამოსახული. ამ ტიპის კლიმატს შეიძლება მიეკუთვ- 

ნოს სამხრეთ ამერიკის ზომიერი განედების (38--52) პატაგონიის 

აღმოსავლეთ სანაპირო. 

§ 11. სუბბაოლარული ჭონა 

სუბპოლარული კლიმატის ზონა გავრცელებულია ევრაზიისა და 

ჩრდილო ამერიკის უკიდურესად ჩრდილოეთ ნაწილში, სამხრეთ 

ამერიკის სამხრეთ ნაწილში და ცალკეულ კუნძულებზე (ორკნეის, 

ფოლკლენდისა და ა, შ.), აღნიშნული ტიპისათვის დამახასიათებე- 

ლია ტუნდრისა და ტყე-ტუნდრის ლანდშაფტი. ქარები მუსონური 

ხასიათისაა: ზაფხულში ჩრდილოეთის ქარებია გაბატონებული, ხო- 

ლო ზამთარში -– სამხრეთ-დასავლეთის. ზაფხულში მზის რადიაცი- 

ის მნიშვნელოვანი ინტენსივობა, რომელიც პოლარული დღეების 

დღიღი ხანგრძლივობითაა გაპირობებული, გამათბობელ ზეგავლენას 

ახდენს არქტიკულ ჰაერზე. ისევე როგორც ზომიერ ზონაში, აქაც 

ჰაერის ტრანსფორმაციის პროცესებს ადღვექციურთან “შედარებით 

ძირითადი ადგილი უკავია. 
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უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 10-–-12”-ს არ აღემა–- 

ტება, მაგრამ 0--ზე დაბლა არ ჩამოდის. ტემპერატურის წლიური 

ამპლიტუდა ოკეანურ ტიპში შედარებით მცირეა (სამხრეთ ამერიკა 

და კუნძულები და აგრეთვე სამხრეთ ისლანდიის, ფარერისა და კო- 

მანდორის კუნძულები), მაგრამ ნალექების რაოდენობა მეტია კონტი- 

ნენტურ ტიპზე (ჩრდილო ამერიკისა და აზიის კონტინენტის ჩრდი- 

ლოეთი ნაწილი) ისლანდიის სამხრეთით რეიკიავიკში (ჩ. გ. 649, 

დ. გ. 22) იანვრის სამუალო ტემპერატურა--1,2"-ია, ივლისის 10.99. 

ე. ი. წლიური ამპლიტუდა 12,1? შეადგენს. ნალექების წლიური რაო- 

დენობა 700--800 მმ-ს აღემატება. აღმოსავლეთით კლიმატის კონ–- 

ტინენტურობა იზრდება და კოლის ნ. კ. იანვრის საშუალო ტემპერა–- 

ტურა –- 7,-<-139-ია, ხოლო ივლისისა 10-––139, ნალექების რაოდენო- 

ბა აქ 300 მმ-ს აჭარბებს. ციმბირის ტუნდრაში იანვრის საშუალო 

ტემპერატურა –– 35, –-40“ზე დაბალია, ხოლო წლიური ამპლიტუ- 

და 50--60“ს აღწევს. აქ ნალექები 200 მმ-ზე ნაკლებია. ნალექების 

მაქსიმუმი ზაფხულზე მოდის და იმავე სეზონში შეფარდებითი ტე– 

ნიანობა 70%-ზე მეტია. მცირე აორთქლების გამო ტენის შემოსავ.- 

ლი გასავალს სჭარბობს, რის გამოც ტუნდრის ძირითადი ნაწილი 

დაჭაობებულია. იქ, სადაც უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატუ- 

რა 109%-ს აღემატება, კუნძულების სახით გვხვდება ტყე (ტყე-ტუნდ- 

რა); თოვლის საბურველის სიმაღლე მცირეა, რის გამოც ნიადაგი 

ზამთარში ღრმად იყინება. 

§ 19, არქტიკისა და ანტარქბიკის კლიმატი 

არქტიკისა და ანტარქტიკის კლიმატური პირობები ყალიბდება 

ძირითადი კლიმატწარმომშობი ფაქტორების ზეგავლენით, მაგრამ 

ამ ფაქტორთა გავლენა აქ თავისებურებით ხასიათდება და სხვაგვ.- 

რად ვლინდება, ვიდრე დედამიწის სხვა რომელიმე ნაწილში. მაღა– 

ლი განედური მდგომარეობა, მუდმივი თოვლისა და ყინულის საფა- 

რი და წყლის ორთქლის სიმცირე განსაზღვრავს აქ რადიაციული 

პროცესების თავისებურ რეჟიმს. როგორც აქტინომეტრიული დაკ- 

ვირვებებიდან გახდა ცნობილი, ანტარქტიკაში წლის განმავლობაში 

მთლიანი რადიაციის სიდიდეები 1,5-ჯერ და მეტად აღემატება იმა- 

ვე განედის არქტიკის რადიაციის სიდიდეებს. მირნში (ს. გ. 66,5“) რა– 

დიაციის წლიური ჯამი შეადგენს 91,0 პიონერსკაიაში (ს. გ. 69,89, 

11=2700 მ) –– 105,0, ხოლო მოდხეიმში –– 94,0 კკალ/სმ? წლ-ს. იმა– 

ვე განედებზე არქტიკამი ასეთი სურათია: შმიდტის კონცხი (ჩ. გ. 

69“) –– 710, პოლიარნოე (ჩ. გ. 69?12”) –– 59.0), ბუხტა ტიქსი 

(ჩ. გ. 71,5“) –– 70 კკალ. 
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როგორც ჩანს, ორივე პოლარული აუზი მზის რადიაციის უფრო 

მეტ რაოდენობას ღებულობს, ვიდრე ზომიერი განედები. ანტარქ- 

ტიდამი მთლიანი რადიაციის გაზრდა სიმაღლის მატებასა და ჰაერ- 

ში წყლის ორთქლის შემცველობის შემცირებასთანაა დაკავშირებუ- 

ლი. როგორც ცნობილია, ანტარქტიდა წარმოადგენს ვეებერთელა 

ყინულოვან პლატოს, რომლის სიმაღლე თანდათანობით მატულობს 

ღრმად კონტინენტისაკენ და უმაღლეს მაჩვენებელს პოლუსის მახ- 

ლობლად აღწევს (4,0-–4,5 კმ). 

ღრუბლების მცირე სიმკვრივე და თხელი, ნაკლებად ძლიერი 

ფენა წარმოადგენს მზის რადიაციის კარგ გამბნევს. ამიტომაა, რომ 

პოლარულ აუზში გაბნეული რადიაციის წილი მთლიანში მნიშვნე– 

ლოვანია და ხშირად აღემატება პირდაპირ რადიაციას. ქვეფენილი 

ზედაპირიდან (თოვლი, ყინული) და თხელი ღრუბდიეებიდან მრავალ- 

ჯერადი არეკვლისას და გაბნევის შედეგად მთლიანი რადიაციის სი– 

დიდე «სრდება. 

რადიაციული ბალანსის წლიური ჯამი დადებითია ან ნულს 

უახლოვდება არქტიკაში და უარყოფითია ანტარქტიდაში: აგრეთვე 

პ-რველის უთბილესი თვის ბალანსის სიდიდე (3,5-–8.0 კკალ) გაცი–- 

ლებით სვარბობს მეორისას (1,5––3,0 კკალ). პოლარული ღამის პე– 

რიოდში (ზამთარმი) მზის რადიაციულ პროცესებს ატმოსფეროს. 

გრძელტალღიანი რადიაცია ცვლის. როგორც ცნობილია. ტროპოსფე- 

როს მაღალ ფენებში ზომიერი განედებიდან მოედინება თბილი ჰაე- 

რი, რომელიც პოლუსების რაიონში ეშვება და ქვედა ფენებში ძლი- 

ერი გადაცივებისა და სიმკვრივის მომატების გამო იწვევს წნევის 

გადიდებას. ცირკულაციის ანტიციკლონური ხასიათი განაპირობებს 

მოღრუბლულობის შემცირებას, ჰაერის შემდგომ გადაცივებასა და 
ტემპერატურის მძლავრ ინვერსიას. ჰაერის მაღა:ღი თბილი ფენები- 

დან გრძელტალღიანი შემხვედრი გამოსხივების მნიშვნელოვანი სი– 

დიდის გამო ეფექტური გამოსხივება მცირდება რაც უჩვეულოა 

უღრუბლო და წყლის ორთქლით ღარიბი ატმოსფეროსათვის. 

პოლარულ აუზში რადიაციულ ბალანსზე წლის თბილ პერიოდში 

ძირითადად გავლენას ახდენს თოვლისა და ყინულის ზედაპირიდან 

არეკვლილი რადიაციის მნიშვნელოვანი სიდიდე. ეს განსაკუთრებით: 

ანტარქტიდაზე ითქმის, სადაც ყინულის ზედაპირი თითქმის არ 

ლღვება და ამიტომ ამ უკანასკნელში რადიაციული ბალანსის სიდი- 

დე ორჯერ და უფრო მეტად ნაკლებია არქტიკისაზე, სადაც ყინულის 
მასობრივი დნობის შედეგად ალბედოს მნიშვნელობა მკვეთრად 
მცირდება. 
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არქტიკაში უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 09-ზე 

ნაკლებია, ხოლო ზამთარში იგი –– 40“-მდე ეცემა. მიუხედავად 

წლიური რადიაციული ბალანსის დადებითი მნიმენელობისა, ზაფ- 

ხულის საშუალო ტემპერატურები. ყინულის დხობაზე დახარჯულ-- 

სითბოს შედეგად 0“-ს ვერ შორდება. მთლიანად არქტიკის აუზში 

როგორც თერმული, ისე ტენიანობის რეჟიმის სხვადასხგაობა ატმოს- 

ფეროს ცირკულაციური მიზეზებით უნდა აიხსნას. ზამთ.რშჰი ციკ- 

ლონური პროცესები ვითარღება არქტიკის პერიფერიულ რაი-- 

ნებში, განსაკუთრებით კი ატლანტიკისა და წყნარი ო,კეან-ს ჩრდი- 

ლოეთ ნაწილში და იშვიათ შემთხვევაში აღწევს არქტიკის ცენტრა- 

ლურ, აზიურ და კანადის სექტორს. მთელი პოლარული ზამთრის 

განმავლობაში სითბოს ძირითად წყაროს წარმოადგენს ტროპოსფე– 

როს გარკვყულ ფენებში ზომიერი განედებიდან მონადენი თბილი 

ჰაერის სითბური გამოსხივება და ის სითბო, რომელსაც ოკეანეების 

წყლიდან ღებულობს ჰაერი. აღნიშნული სითბო ძალზე უმნიშვნელო 

რაოდენობისაა და სულ მცირედაც ვერ ანაზღაურებს ქვეფენილ-– 

(ყინულის) ზედაპირის მიერ გამოსხივებით დაკარგულ სითბოს. 

ამიტომ. ზამთრის დაბალი ტემპერატურები უმთაერესაღ ქვეფენი–- 

ლი ზედაპირიდან რადიაციული გამოსხივების პროცესებითაა გაპი- 

რობებული. აღნიშნული პროცესი განსაკუთრებით ინტენსიურად 

მიმდინარეობს ცენტრალურ არქტიკაში, სადაც წლის ამ სეზონში 

მყარდება მაღალი წნევის არე. 

წლის თბილ პერიოდში ციკლონური პროცესები მოიცავს თითქ- 

მის მთელ არქტიკის აუზს. სამხრეთ რაიონებიდან თბილი ჰაერის ად– 

ვექცია ყინულის მასივების ინტენსიურ დნობას იწვევს. მაგრამ 

ამასთან იმავე დნობაზე ჰაერი კარგავს ს–თბოს უაღრესად დიდ რა- 

ოდენობას და ამით განსაზღვრავს ჰაერის ტემპერატურის დაბალ 

დონეს. 
არქტიკის მთელი აუზიდან ყველაზე მეტი სითბოთი გამოირჩევა 

ატლანტიკურ-ევროპული სექტორი. ზამთარში აქ ინტენსიური, ციკ- 

ლონური პროცესები იწვევს თბილი ატლანტიკური ჰაერის მაღალ– 
განედებისაკენ გადატანას და ტემპერატურის გადიდებას. გრინხარ- 

ბორში (ჩ. გ. 787. ა. გ. 1414) იანვრის საზუალო ტემპერატურა 

–-16--ია, ივლისისა –– -L5,4“. ნალექების წლიური ჯამი 318 მმ-ია. 

ბარენცის ზღვის დასავლეთ ნაწილში ნალექები მატულობს 500 მმ- 

მდე. ზამთრის დასასრულს წნევა მატულობს, ღრუბლიანობა კლე–- 

ბულობს და მიწისპირა ჰაერის ფენების ინტენსიური გაცივება 

იწვევს უმცირესი საშუალო ტემპერატურის მარტის თვეზე გადმო- 

ნაცვლებას. 
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ზამთრის შედარებით დაბალი ტემპერატურით ხასიათდება არქ- 

ტიკის წყნარი ოკეანას სექტორი. აქ იანვრის სამგალო ტექპერატურა 
–-20“-მდე ეცემა, ხოლო ივლისისა 6--8-“-ს შეადგენს. არქტიკის 

აზიურე და კანადური სექტორისათვის ზამთარში დამახასიათებელია 

დაბალი ტემპერატურები (––30?-ზე ნაკლები), ნალექების რაოდენო- 

ბა 200--300 მმ-ს შორის იცვლება. 

მკაცრი კონტინენტური კლიმატით გამოირჩევა გრენლანდია, რო- 

მელიც 4/5 ნაწილი ყინულითაა დაფარული და 2000-–3000 მ სიმაღ- 

ლემდე ვრცელდება. იგი თავისი პირობებით წააგავს ანტარქტიდას. 

ცენტრალურ ნაწილში ზამთარში საშუალო ტემპერატურა -- 50%-ზე 

დაბლა ეცემა ხოლო ზაფხულში -- 14-ზე მაღლა არ ადის. წნევა 

წლის განმავლობაში მაღალია. სამხრეთ ნაწილში ატლანტიკის ზე– 

გავლენით შედარებით მეტია სითბო და ნალექების რაოდენობაც 

პატულობს. 

ცეხტრალურ არქტიკაში გაბატონებული ამინდის ანტიციკლო- 

ნური მდგომარეობა ხელსაყრელ პირობებს ქმნის ყინულისპირა ფი- 

ნებში პაერეს გაცივებისათვის ზამთარში საშუალო ტემპერატუ. 

რა. --40--მდე ჩამოდის. ზაფხულში ინტენსიური ციკლონური მოღ- 

ვაწეობის შედეგად, მართალია, ადგილი აქვს ყინულის დნობის 

პროცესებს, მაგრამ მრავალწლიანი მოდრეიფე ყინულის პირობებ- 

ში წნევის მაღალი მნიშვნელობები აქ მაიხც შენარჩუნებულია. ზაფ– 

ხულის ტემპერატურები 0”-ის ფარგლებში იცვლება. ნალექების რა–- 

ოდენობა 100 მმ-მდე აღწევს. ციკლონების ხშირი გავლა ეწეევს მოღ- 

რუბლულობისა და ნისლიანობის მნიშვნელოვან განმეორებას. 

ანტარქტიდის ყინულოვანი კონტინენტის 

კლიმატის ფორმირებაში დიდი ადგილი უკავია ატმოსფეროს ცირკუ- 

ლაციურ პროცესებს. მის ცენტრალურ ნაწილში სტაციონარული 

მაღალი წნევის არსებობა და მასთან დაკავშირებული ნათელი დღე– 

ები ხელსაყრელ პირობებს ქმნიან ყინულისპირა ჰაერის ფენებში 

ძალზე დაბალი ტემპერატურების დამყარებისათვის და ცივი შიდა- 

კონტინენტური ჰაერის სანაპირო პერიფერიულ რაიონებში გავრცე- 

ლებესათვის. საშუალო წლიური ტემპერატურები სანაპიროდან 

ღრმად კონტინენტისაკენ მნიშვნელოვნად მცირდება. მირნში, რომე- 

ლიც სანაპიროდან 300 მ-თაა დაშორებული, იგი –-10“-ია, პიონერ- 

სკაიაში (ნაპირიდან 370 კმ) –– 37,5, ხოლო პოლუსის მიდამოებ- 

ში –– 50, ––60“-ს აღწევს. უცივესი თვის ივლისის საშუალო ტემპე- 

რატურა ცენტრალურ რაიონებში –-60, –-70“ის ტოლია, ხოლო 

სამხრეთ პოლუსის მიდამოებში ზამთრის საშუალო ტემპერატურე- 

ბი --70? და უფრო ნაკლებია. ზაფხულის თვეების (იანვარი, დეკემ– 
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ბერი) საშუალო ტემპერატურა აქ --30, –-35“-მდე მატულობს. აბ– 
სოლუტური მინიმუმი შემჩნეული იყო სადგურ ვოსტოკში (–88.). 

ცენტრალურ ნაწილში ნალექების წლიური რაოდენობა ატმოსფე- 

როში ორთქლის უკმარისობის გამო 30-–60 მმ-ს არ აღემატება. 

სუბანტარქტიკის ზონაში ბარიული დეპრესიის არსებობა და ციკ- 

ლონური პროცესების ინტენსიური განვითარება კონტინენტის პე– 

რიფერიის სანაპირო რაიონებში განაპირობებს შედარებით რბილ 

კლიმატურ პირობებს. ციკლონური პროცესების მნიშვნელოვან. 

სიხშირით განსაკუთრებით გამოირჩევა ანტარქტიკის წყნარი დ. 

ატლანტიკის (ნაწილი) ოკეანეთა სანაპირო ტერიტორია. ინდოეთის 

ოკეანის სანაპირო ტერიტორიაზე აღნიშნული პროცესები შედარე - 

ბით შესუსტებულია, მაგრამ ციკლონურ ტენდენციას მაინც აქვს 

ადგილი. 

ზამთრის თვეების საშუალო ტემპერატურა სანაპირო ზოლში. 

რომელიც პოლარული წრის მახლობლად მდებარეობს, –- 14. 

–-22”-ის ფარგლებში იცვლება (აღმოსავლეთ ანტარქტიდა), ხოლო 

როსის ზღვის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში იგი –-39“-მდე ეცემა. 

სანაპირო რაიონებში ყველაზე თბილ ადგილად გრემის მიწა ითვლებ. 

(ს. გ. 65“), სადაც ზამთრის თვეების საშუალო ტემპერატურა -–-5, 

–-10?-ია, ხოლო მაქსიმალურმა შეიძლება 6-9? მიაღწიოს. სანაპი–- 

როზე აბსოლუტური მინიმუმი ინდოეთის ოკეანის სექტორში --40, 

--45“-ია, ხოლო სამხრეთ-აღმოსავლეთში -–-599, ზამთარში ტემპერა- 

ტურის დღეღამური მსელელობა სუსტადაა გამოხატული. ზაფხულ- 

ში ტემპერატურული რეჟიმი ძირითადად რადიაციული ფაქტორე– 

ბის ზეგავლენით ფორმირდება. ზაფხულის ცალკეული თვეების სა- 

შუალო ტემპერატურები ზოგიერთ სანაპირო პუნქტზე დადებით 

მნიშვნელობებსაც კი აღწევს. მაგალითად, მირნში ზაფხულის ზოგ“- 

ერთი თვის (დეკემბრის ორი უკანასკნელი და იანვრის პირველი დე– 

კადის) საშუალო ტემპერატურა 0?%--ზე მაღალია (0,2--0,8ი), ხოლო 

დიუმონ-დიურვილში (ს. გ. 66,5? და ა. გ. 1409) იგი 0-ია. სხვა სანა– 

პირო პუნქტებზე ტემპერატურა -–1, ––7“-მდე ეცემა. 

ანტარქტიდის ზამთრის სიმკაცრეს განსაზღვრავს არა იმდენად 

დაბალი ტემპერატურები, რამდენადაც ის ძლიერი ქარები, რომლე– 

ბიც ხშირად გრიგალის ხასიათს ატარებს. აქ გაბატონებულია წარმო– 

შობით ერთმანეთისაგან განსხვავებული ორი სახის ქარი: მყინვარუ– 

ლი და ციკლონური. მყინვარული ქარები მოედინება ანტარქტიდის 

ანტიციკლონის პერიფერიიდან ძირს სანაპირო რაიონებისაკენ (ყვე– 

ლაზე დახრილი ადგილის მიმართულებით); იგი ბორას მსგავსია, 

მაგრამ უფრო მშრალი და ცივია. ქარის სიმძაფრე იმდენად დიდია, 
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რომ ხშირად გრიგალში გადადის. ზამთარში მათი განმეორება მთელი 

დაკვირვების 60– 70% შეადგენს. ზაფხულში ეს ქარები უფრო სუს- 

ტია, მაგრამ განმეორება 40-–50%-ს მაინც აღწევს. მირნში ამ ქარის 

სიჩქარე სამუალოდ 6–-13 მ/წმ აღწევს, ხოლო პიონერსკაიაში იგი 

უფრო ნაკლებია (6--10 მ/წმ). მაქსიმალური სიჩქარე 40 მ/წმ-ს შე- 

ადგენს. 

სანაპირო რაიონებში ყველაზე გავრცელებულია ციკლონური ქა- 

რები (40--50%), რომლებიც ჰორიზონტის აღმოსავლეთ მხრიდან 

ქრუს. მისი საშუალო სიჩქარე მირნში 12--14 მ/წმ, ხოლო პიონერ– 

სკაიაში --+8--11 მ/წმ. მაქსიმალური სიჩქარე პირველში 36-––46 მ/წმ 

შეადგენს. ციკლონურ ქარებს თან სდევს დაბალი, მთლიანი მოღ–- 

რუბლულობა –- გაბმული თოვლცვენა და ხანგრძლივი ათბობა. 

დედამიწის ზედაპირზე ყველაზე ქარიან ადგილად ადელის მიწა 

ითვლება და მას „ქარების პოლუსს“ უწოდებენ; აქ ქარის საშუალო 

წლიური სიჩქარე 15--20 მ/წმ აღწევს. 

ღრმად კონტენენტში, ანტიციკლონის სისტემის არეში ქარის სა–- 

ფმუალო სიჩქარე 3--4 მ/წმ-მდე მცირდება. 

ნალექების რაოდენობაზე სარწმუნო მონაცემები ანტარქტიდის 

პირობებისათვის ჯერჯერობით არ გვაქვს. ეს აიხსიება დაკვირვების 

პუნქტების სიმცირით და დაკვირვების მეთოდიკის არასრულყო- 

ფით. დასავლეთ ანტარქტიდის ტერიტორიაზე (როსის ყინულის ბა- 

რიერი, მაკ-ლმურდოს უბე, გრეემის მიწის სანაპირო) ნალექების წლი- 

ური რაოდენობა 300--380 მმ-ია, ხოლო ნალექიან დღეთა რიცხვი 
აჟ 200--250-ს აღწევს. აღმოსავლეთ ანტარქტიდის სანაპიროზე ნა- 

ლექების წლიური ჯამი 300-–400 მმ, ნალექიანი დღეები-–120-–170. 

სანაპიროდან 10-–50 კმ დაშორებით იგი მატულობს 600 მმ-მდე, 

ხოლო შემდგომ ისევ კლებულობს. 

შიდა რაიონებში ჰაერის ტენშემცველობა ძალზე უმნიშვნელოა 

(0,1 მმ-ზე ნაკლები), მაგრამ ზამთარში იგი შეიძლება ნულამდე შემ- 

ცირდეს. პაერის ძლიერი გაშრობა გამოწვეულია იმით, რომ აქ ნა–- 

ლექები შეიძლება მოვიდეს არა მარტო თოვლის სახით, არამედ 

წყლის ორთქლის უშუალო სუბლიმაციით, რაც კონტიხენტის ყინუ- 

ლოვან ზედაპირზე ჩვეულებრივი მოვლენაა.



თავი 7 

საბპოთა კავშირის კლიმაბი 

§ 1. კლიმატის ზოგბადი მიმოხილვა 

საბჭოთა კავშირის მრავალფეროვანი კლიმატის ჩამოყალიბება- 

ში დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ტერიტორიის როგორც განედურ 

(ჩ. გ. 36?-დან 82--მდე), ისე გრძედურ (ა. გ. 209-დან 1929-მდე) გავრ- 

ცელებას, სანაპირო ზღვებს. მრავალფეროვან რელიეფს და სხე. ასეთ 

ვეებერთელა ტერიტორიაზე, სადაც ქვეფენილი ზედაპირის ხასიათი 

ღიდი სხვადასხვაობით გამოირჩევა. ცალკეული ტიპის ჰაერის მა- 

სათა ტრანსფორმაციის პროცესებს გადამწყვეტი მნიშვნელობა ენი- 

ჭება. აღნიშნული გარემოება იწვევს საბჭოთა კავშირის ტერიტო- 

რიაზე მრავალი ტიპის კლიმატის ფორმირებას და მათ ზონალურ და 

აზონალურ განაწილებას. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიის ძირითადი ნაწილი ზომიერ და 

მაღალ განედებზეა მოთავსებული, ხოლო მისი უკიდურესი სამხრეთი 

ნაწილი სუბტროპიკულ ზონას მიეკუთვნება. ამიტომაა, რომ აქ მზის 

ინსოლაცია მნიშვნელოვან სეზონურ და განედურ ცვლილებას გა- 

ნიცდის. ზაფხულში შესაძლებელი ინსოლაცია მცირედ იცვლება. 

რადგან განედის ზრდით, მართალია, მზის სხივების დახრილობის 

კუთხე კლებულობს, მაგრამ დღის ხანგრძლივობა მატულობს. ზამ- 

თარში ინსოლაციის ცვლილება მნიშვნელოვანია. მაგალითად, ზაფ- 

ხულში იაკუტიაში იგი ტაშკენტთან შედარებით 10%-ით მცირდება, 

ხოლო ზამთარში ტაშკენტის ინსოლაციის 1%-ს შეადგენს. მთლიანი 

რადიაციის წლიური ჯამი სამხრეთ განედებზე 2-ჯერ და მეტად 

აღემატება მაღალი განედებისას. რადიაციულ ბალანსში განსხვავება- 

ნი განედებს შორის უფრო მეტადაა საგრძნობი. კონტინენტის უკი- 

დურე ჩრდილოეთ ნაწილში წლიური ბალანსი დადებითია 

(5 კკალ/სმ? წელი), ხოლო სამხრეთ რაიონებში მისი მნიშვნელობა 

60––70 კკალ/სმ? აღწევს. საბჭოთა კავშირის აღმოსავლეთ რაიონებში 
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შესაბამის განედებზე ბალანსი შემცირებულია (ზამთარში) მცირე 

მოღრუბლულობის პირობებში ეფექტური გამოსხივების გადიდე- 

ბის შედეგად, შორეულ აღმოსავლეთში რადიაციული ბალანსის შემ- 

ცირება (იმავე განედებთან შედარებით) გამოწვეულია მოღრუბლე- 

ლობის გადიდებით (ზაფხულის მუსონები). 

ზაფხულში რადიაციული ბალანსი ტერიტორიის ყველა ნაწილში 

დადებითია (არქტიკის ჩათვლით), ხოლო ზამთარში, სამხრეთი რაი– 

ონების გამოკლებით –– უარყოფითი. 

საბჭოთა კავშირის ვრცელ ტერიტორიაზე რადიაციული ბალან- 
სი დიდ როლს ასრულებს გარედან შემოჭრილი სხვადასხვა ტიპის 

ჰაერის მასების კონტინენტურ მასებად ტრანსფორმაციის საქმეში. 

ტრანსფორმაციის შედეგად იცვლება არა მარტო ტემპერატურისა 
და ტენიანობის რაოდენობრივი მაჩვენებელი, არამედ მთლიანად გა– 

ნიცდის ჰაერის მასა თვისობრივ ცვლილებას. 
როგორც წინა თავებიდანაა ცნობილი, რადიაციული პროცესი 

წარმოადგენს არა მარტო კლიმატის ძირითად ფაქტორს, არამედ იგი 

განაპირობებს კლიმატის ისეთ ფაქტორსაც როგორიცაა ცირკულა- 

ციური პროცესები. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორია, რომელიც სუბტროპიკულ, ზომი– 

ერ და პოლარულ გაჩედებს მოიცავს, გამოირჩევა ატმოსფეროს ცირ- 
კულაციური პროცესების სირთულით. ცირკულაციური პირობების 

მრავალფეროვნება დაკავშირებულია ფრონტალურ, ციკლონურ და 

ანტიციკლონურ პროცესებთან, რომლებიც საბჭოთა ტერიტორიაზე 

პლანეტარულ მასშტაბს ღებულობს; ამასთან ქვეფენილი ზედაპირის 

ხასიათსა და რელიეფის პირობებს მნიშვნელოვანი ცვლილებები შე– 

აქვს საერთო პლანეტარულ ცირკულაციაში. 

ზამთარში არქტიკულ და პოლარულ ფრონტებზე ინტენსი- 

ური ტალღური აღრევები, ამავე ფრონტებზე ციკლო და ანტიციკ- 

ლოგენეზი და ამ ბარიულ სისტემათა მოქმედება, კონტინენტის რა– 

დიაციულ გადაცივებასთან ერთად, საბჭოთა ტერიტორიისათვის და–- 

მახასიათებელი პროცესებია. 

საბჭოთა კავშირის ტერიტორიახე პოლარული ჰაერის მასების 

ფორმირება ხდება არქტიკის ცენტრალური აუზიდან (მაღალი წნე– 
ვის არიდან) ანტიციკლონების მეშვეობით შემოტანილ არქტიკული 
ჰაერის ტრანსფორმაციის შედეგად. ზამთარში კონტინენტის ძლიე– 

რი გადაცივება იწვევს (გადაცივებას თოვლის საბურველი აჩქა–- 
რებს) ანტიციკლონის გაჩენას, რომლის ცენტრი მონღოლეთის ჩრდი– 

ლოეთით მდებარეობს და ცნობილია ციმბირის ანტიციკლონის სა– 
ხელწოდებით. ეს ანტიციკლონი მოიცავს აზიის ცენტრალურ რაი–- 

168



ონებს; მისი დასავლეთი თხემი ვრცელდება დასავლეთ ციმბირში. 

შუა აზიასა და საბჭოთა კავშირის ევროპული ტერიტორიის სამხრეთ- 

რაიონებში, ხოლო ჩრდილო-აღმოსავლეთა თხემი –- აღძოსავლე-ი 

ციმბირში, ყინულოვანი ოკეანის სანაპიროს ჩათვლით. აღნიშნულ 

ანტიციკლონში ვითარდება წყნარი, მცირეღრუბლიანი ამინდიანობის 

პირობები, რომლის დროსაც სითბური გამოსხივების პროცესები 

ძლიერდება და ჰაერის ტემპერატურა მნიშვნელოვნად ეცემა. 

ციმბირის ანტიციკლონის ბარიული სისტემის დასავლეთ (ჩრდი- 

ლო-დასავლეთ), სამხრეთ და აღმოსავლეთ პერიფერიაზე ვითარდება 

ციკლონური პროცესები, რომელთაც აღნიშნულ რაიონებში მიაქვს 

სითბო, ღრუბლები და ნალექები. საბჭოთა კავშირის ევროპული ტე– 

რიტორიის ჩრდილოეთ ნაწილში გადის დაბალი წნევის ზოლი, რო– 
მელიც ისლანდიის მინიმუმის სამხრეთ-აღმოსავლეთ განშტოებას 

წარმოადგენს. ამ განშტოების მეშვეობით ხდება ატლანტიკის ოკე– 
ანიდან შედარებით თბილი და ნოტიო ჰაერის გადატანა ჩრდილო- 

აღმოსავლეთის მიმართულებით. ზომიერი განედის“ ატლანტიკური 

ზღვიური ჰაერის არქტიკულ ან კონტინენტურ პოლარულ ჰაერთან 

შეხვედრის ადგილას (არქტიკული და პოლარული ფრონტი) ციკ- 

ლონური პროცესები იწყებს განვითარებას, ეს უკანასკნელი ძირი–- 

თადად მოიცავს ევროპული ტერიტორიის დასავლეთ და ჩრდილო- 

დასავლეთ ნაწილს; ამიტომაა, რომ ეს ზონა ტემპერატურისა და ნა– 

ლექების გადიდებული მნიშვნელობებით ხასიათდება. 

ციკლონური პროცესების ზემოქმედებით ამ ზონაში იანვრის: 

იზოთერმები (ნაწ. 1, ნახ. 24) მაღალ განედებზე მოიხრება სამხრე-- 

თით და მიემართება სამხრეთ-აღმოსავლეთით. მაშასადამე, ჩრდი-. 

ლოეთიდან სამხრეთისაკენ ტემპერატურა ძალზე უმნიშვნელოდ იცვ-: 

ლება. მაგალითად, მურმანსკის სანაპიროზე და ასტრახანში –– კას-- 

პიის ზღვის სანაპიროზე, მიუხედავად განედებს შორის დიდი განსხ-. 

ვავებისა (დაახლოებით 209 იანვრის საშუალო ტემპერატურა -- 7% 

შეადგენს. მსგავსი მდგომარეობაა სხვა პუნქტებზეც. ატლანტიკის- 

ზღვიური ჰაერი, აღმოსავლეთით ღრმად ხმელეთში გაღმონაცვლე-- 

ბისას, წყლის ორთქლით ღარიბდება, თოვლის ზედაპირზე რადიაცი-- 

ული პროცესების გაძლიერებით უფრო მეტად ცივდება და ზომიერი- 
განედების კონტინენტურ ჰაერად გარდაიქმნება. ამ გარემოებითაა. 
გამოწვეული დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ ტემპერატურებისა. 

და ნალექების შემცირება წლის ამ სეზონში. ვინაიდან ზამთრის პე– 
რიოდში ატლანტიკის ნოტიო ჰაერის ტრანსფორმაცია შედარებით 
ნელა მიმდინარეობს ჰაერის ჩქარი დინებების გამო, ამიტომ მისი 
სრული ტრანსფორმაცია კონტინენტურ ჰაერად ხშირად დასავლეთ: 
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ციმბირის ანტიციკლონში მთავრდება. თუ იანვრის იზოთერმების 

რუკას დავაკვირდებით. დავინახავთ, რომ დასავლეთიდან აღმოსავ– 

ლეთისაკენ ერთ და იმავე განედზე ტემპერატურის დაცემის სიძლი–- 
ერე 30--35?-ს აღემატება, ხოლო ნალექებისა –– 400 მმ-ს. 

ატლანტიკური წარმოშობის ციკლონური პროცესები არქტიკულ 

ფრონტზე მნიშვნელოვან განვითარებას აღწევს დასავლეთ ციმბი- 
რის ჩრდილოეთ რაიონებშიც; შუა აზიის სამხრეთ რაიონებსა და 

ამიერკავკასიაში ციკლონური პროცესები დაკავშირებულია ხმელთა– 
შუა ზღვის პოლარული ფრონტის სხვადასხვა განშტოებებთან. 

ალეუტის წნევის მინიმუმი და არქტიკულ ფრონტზე განვითარე- 
ბული ციკლონური პროცესები გავლენას ახდენს შორეული აღმო–- 
სავლეთის მხოლოდ ჩრდილო-აღმოსავლეთ ტერიტორიაზე (ჩუკოტ- 

კა. კამჩატკის ნ. კ.); უფრო სამხრეთით, ოხოტის ზღვის სანაპიროები 

ციმბირს ანტიციკლონის აღმოსავლეთ პერიფერიის ზეგავლენას 

განიცდის. ცივი კონტინენტური ჰაერი ჩრდილო-დასავლეთის დინე– 

ბების მეშვეობით მთელს სანაპირო რაიონებში ვრცელდება და იწ- 

ვევს ცივ. უღრუბლო და მშრალ ამინდს. 

ზაფხულში სურათი ძირითადად იცვლება: ევრაზიის კონ- 

ტინენტის გათბობის გამო ციმბირის ანტიციკლონი ქრება და ატმოს- 

ფერული წნევა მცირდება, ხოლო ბარიული დეპრესიის ცენტრი სამხ- 

რეთ აზიაში გადაინაცვლებს. ეს გარემოება იწვევს არქტიკის აუზი- 

დან, წყნარი ოკეანიდან და ატლანტიკიდან ჰაერის მასების გაძლიერე– 

ბულ გადატანა კონტინენტის სიღრმეში და მის ტრანსფორმაციას 

კონტინენტურ ჰაერად. ციმბირში წნევის შემცირებას. გარდა თერმუ- 

ლი პროცესებისა, დინამიკური პროცესებიც განაპირობებს. აქ არქ- 

ტიკულ ფრონტზე ციკლონური პროცესები ხშირ მოვლენას წარმო– 

ადგენს და ამით ხელს უწყობს წნევის შემცირებას. 

ატლანტ“კის აუზიდან ჰაერის მასების კონტინენტისაკენ გადმო–- 

ტანა წარმოებს აზორის სუბტროპიკული ანტიციკლონის კლიმატო- 

ლოგიური თხემიდან გამოყოფილი ცალკეული ბირთვების მეშვეო–- 

ბით. ზაფხულში ამ ჰაერის მასების ინტენსიური ტრანსფორმაციის 

შედეგად აღნიშნული ბირთვები ჩქარა იშლება და ყალიბდება უგრა- 

დიენტო ველი, რომლის დროსაც განსაკუთრებულ განვითარებას 

პოულობს ადგილობრივი ცირკულაციური პროცესები. 

აზორის ანტიციკლონის გავლენა ვრცელდება არა მარტო საბ- 

ჭოთა კავშირის ევროპულ ტერიტორიაზე, არამედ მთელ კავკასიაზე 

და აქ განაპირობებს უღრუბლო, მშრალ ამინდს. 

ზაფხულის პერიოდში ციკლონურ პროცესებს, ისევე როგორც 

'ზ.მთარში. ადგილი აქვს საბჭოთა კავშირის ევროპული ტერიტორიის 
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“დასავლეთ ნაწილში. მათი წარმოშობა დაკავშირებულია ატლანტიკის 

აუზიდან ახლად მოსულ ჰაერის მასებსა და უკვე ტრანსფორმირე- 

ბულ (გამთბარი) ჰაერს მორის მნიშვნელოვან ტემპერატურულ კონ– 

ტრასტთან. 

ევროპული ტერიტორიის სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილსა და 

შუა აზიაში ატლანტიკური და არქტიკული ჰაერის ტრანსფორმაციის 

პროცესები იმდენად ძლიერია, რომ აქ განვითარებული თერმული 

კონვექცია იშვიათად აღწევს კონდენსაციის დონეს. 

შორეულ აღმოსავლეთში ინტენსიური ციკლონური პროცესები 

იწვევს სანაპირო რაიონებში მჩიშვნელოვან მოღრუბლულობას, ტე– 

ნიანობის მომატებას ღა ნალექებს. 

საბჭოთა კავშირის ჩრდილოეთ რაიონებში ივლისის იზოთერმებს 

შმშედარებით ზონალური მსვლელობა ახას-ათებს. ეს იმის მაჩვენე–- 

ბელია, რომ არქტიკული ჰაერ-ს მასები კონტინენტზე გადმონაცე– 

ლებისას ტრანსფორმაციას ერთნაირი სიძლიერით განიცდის ტერი- 

ტორიის როგორც დასავლეთ, ისე აღმოსავლეთ ნაწილში. ევროპული 

ტერიტორიის სამხრეთ ნაწილში იზოთერმები ჩრდილო-აღმოსავლე– 

თიდან სამხრეთ-დასავლეთისაკენაა მიმართული, ე. ი. დასავლეთი რა- 

იონები, ატლანტიკის ნოტიო მასების გადმოტანასოან დაკავშირებით, ე ტლანტიკ ტ ების გადძოტ დაკავ ძირე 
უფრო გრილია აღმოსავლეთისაზხე. დასავლეთ ციმბირში ტემპერა- 

ტურა შემცირებას განიცდის, რადგან ჩრდილო-აღმოსავლეთით 

მოძრავ ციკლონების ზურგში ხშირად იქრება ცივი ჰაერის მასები. 

აღმოსავლეთ ციმბირში კი ივლისის თვე. სხვა იმავე განედებთან შე–- 

დარებით, მაღალი თერმული პირობებით ხასიათდება. წყნარი ოკეა–- 

ნის სანაპიროებზე ივლისის ტემპერატურა ისევ მკვეთრად მცირდება 

ზაფხულის მუსონების ზეგავლენით. 

ინტერესს წარმოადგენს ნალექების წლიური ჯამის ტერიტორიუ- 

ლი განაწილება. სსრკ ტერიტორიაზხე ნალექების განაწილებაში ზო–- 

ნალობის გარკვეული კანონზომიერება შეიძლება შევამჩნიოთ: ტე- 

რიტორიის ცენტრალურ ზონაში ვაკეზე ნალექების უფრო მეტი 

რაოდენობა მოდის, ვიდრე ჩრდილოეთისა და სამხრეთ რაიონებში. 

ჩრდილოეთის განედებზე მცირე ნალექების მიზეზია ის, რომ არქტი– 

კული ჰაერის ტენშემცველობა ძალზე დაბალია, ხოლო სამხრეთ რა- 

იონებში ციკლონური მოქმედება მნიშვნელოვნად შესუსტებულია. 

დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ კონტინენტურობის მატებასთან 

ერთად წლიური ნალექების შემცირებას აქვს ადგილი (600-–700 მმ– 
დან 300--400 მმ-მდე), ხოლო უკიდურეს აღმოსავლეთით -–– მუსო- 

ნური ცირკულაციის შედეგად, მატებას (600-––-700 მმ-მდე). 
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ნალეჟების ყველაზე ნაკლები რაოდენობით ხასიათდება თურანის 

დაბლობის ცენტრალური ნაწილი (დაახლოებით 100 მმ) და ჩრდი-. 

ლო–აღმოსავლეთ იაკუტია (150––-–200 მმ). 

თოვლის სახით ნალექების დიდი რაოდენობა მოდის კამჩატკაზე 

(100 სმ) და ქვედა ენისეიზე (90 სმ). ორივე ნაწილში დღეთა რიცხ. 

ვი თოვლის საბურველით ძალზე დიდია (7--8 თვე). ევროპული ნა– 
წილის დასავლეთ რაიონებში თოვლი დევს (10-–30 სმ) 2-–3 თვის 

განმავლობაში. 

ნალექების მაქსიმალური რაოდენობით გამოირჩევა ამიერკავკა- 

სიის შავი ზღვის სანაპირო (1500––4000 მმ). 

მთიანი სისტემები დიდ გავლენას ახდენს ატმოსფეროში მიმდი– 

ნარე რიგ პროცესებზე და თავისი კორექტივები შეაქვს კლიმატური 

ელემენტების სიმაღლით განაწილებაში, ხშირ მოვლენას წარმოად- 

გენს ზამთრის თვეებში ტემპერატურის ინვერსიები. ეს განსაკუთრე– 

ბით ითქმის აღმოსავლეთ ციმბირზე, სადაც ტემპერატურის ინვერ– 

სიული განაწილება სიმაღლის მიხედვით თავის გამოხატულებას პო– 

ულობს საშუალო მრავალწლიურ ტემპერატურებში. ქვეფენილი 

ზედაპირის ძლიერი გადაცივების გამო, აქ საშუალო თვიური ტემპე– 

რატურა 2%ით მატულობს ყოველ 100 მ სიმაღლეზე. ხშირია ინვერ– 

სიები საიანებში, ალტაიში, ურალში, კავკასიასა და სხვაგან. სამხრეთ 

მთიან რაიონებში ინვერსია წარმოიშობა ძირითადად ცივი არქტი- 

კული ან პოლარული ჰაერის შემოჭრის შემთხვევაში. ჩვეულებრივ, 

როცა სიმაღლე იზრდება, ტემპერატურა 0,5-–0,6“-ით ეცემა ყოველ 

100 მ სიმაღლეზე. საქართველოს პირობებში თერმული გრადიენ- 

ტი მერყეობს დიდ ფარგლებში ოროგრაფიასა და მცენარეულობის 

საფართან დაკავშირებით. 

განედურად განლაგებულ მთათა სისტემები (ყირიმის და კავკა- 

სიონის მთები) სამხრეთ რაიონებს იცავს ცივი ჰაერის უშუალო შე- 

მოჭრისაგან (უცვლიან მიმართულებას) და იწვევს ციკლონური პრო- 

ცესების გააქტიურებას. ნალექების რაოდენობა საერთოდ სიმაღლით 

მატულობს გარკვეულ დონემდე, რომლის შემდეგ იგი კვლავ კლე– 
ბულობს. აღნიშნული საკითხი ჯერ კიდევ კვლევის ობიექტს წარმო-. 

ადგენს. ნალექების რაოდენობა ძირითადად დამოკიდებულია მთის 

ფერდობის ექსპოზიციაზე რელიეფის ხასიათსა და ატმოსფეროს 

ცირკულაციის თვისებებზე. 

როგორც დავინახეთ, საბჭოთა კავშირის ვრცელი ტერიტორია 

კლიმატური პირობების მრავალფეროვნებით ხასიათდება. ამ ტერი- 

ტორიის სხვადასხვა ნაწილში, რადიაციული, ცირკულაციური, თერ-- 

მული და ტენიანობის რეჟიმი ერთმანეთისაგან განსხვავებულია» 
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აქედან გამომდინარე, ბ. ალისოვმა საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე 

ძირითადად გამოყო სამი სარტყელი: არქტიკული, ზომიერი განედე- 

ბისა და სუბტროპიკული. ვინაიდან თითოეული სარტყელი ძალზე 

ვრცელ ტერიტორიას მოიცავს და კლიმატთა ნაირსახეობით ხასიათ–- 

დება, ამიტომ ყოველი მათგანი ისეთ მსხვილ ფიზიკურ-გეოგრაფიულ 

რაიონებად დაიყო, რომლებიც გამოირჩევა როგორც რადიაციული, 

ისე ცირკულაციური პროცესების თავისებურებით. 

კლიმატური ოლქები 

§ 9. არკბიკის კლიმაბი 

არქტიკის ფარგლებში სხვადასხვა რაიონებს შორის კლიმატური 

განსხვავებანი ძირითადად ზამთრის პერიოდში მჟღავნდება. ზაფ- 

ხულში თოვლისა და ყინულის დნობა და ამ პერიოდში გაბატონებუ- 
ლი მოღრუბლული ამინდიანობა იწვევს მთელს არქტიკაში თითქმის 
ერთგვაროვან თერმული რეჟიმის დამყარებას. ზამთრის კლიმატუ- 

რი პირობების მიხედვით არჩევენ: ატლანტიკურ, აღმოსავლეთ ციმ- 

ბირის, წყნარი ოკეანისა და არქტიკის ცენტრალურ რაიონს. 

საბჭოთა არქტიკის ატლანტიკური რაიონი მოიცავს 

ბარენცისა და კარის ზღვებს აქ განლაგებული კუნძულებით. 
არქტიკის ამ რაიონში ზამთარი სხვა რაიონებთან შედარე- 

ბით გამოირჩევა შედარებით მაღალი თერმული პირობებით. ეს გა- 

მოწვეულია გოლფსტრიმის თბილი დინებით და აქ გაბატონებული 

ციკლონური პროცესებით, რომელთაც ატლანტიკის თბილი ჰაერის 

მასები მოაქვთ. 

ბარენცის ზღვის სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში იანვარ-თებერვ- 

ლის საშუალო ტემპერატურა --6"-ია, ე. ი. იმდენი, რამდენიც კი–- 

ევშია. ტემპერატურის მინიმუმი –-40? აღწევს. ფრანც-იოსების მი- 
წაზე ზამთრის საშუალო ტემპერატურა –-20”-ია, მაგრამ შუაგულ 

ზამთარში ხშირად აქვს ადგილი ლეღმიანობას !, თვის განმავლობაში 
ტემპერატურის რყევამ შეიძლება 40“-საც კი გადააჭარბოს. 

მარტ-აპრილში ციკლონური პროცესები სუსტდება და გაძლიე- 

რებას იწყებს მაღალი წნევის არე, რომელიც იწვევს წყნარ მოწმენ– 

დილ ამინდს რადიაციული პროცესების (ინტენსიური გამოსხივება) 

გაძლიერებული მოქმედებით. ამიტომაა, რომ მარტის თვე ატლანტი– 
კის არქტიკის რაიონში წარმოადგენს ყველაზე ცივ თვეს. 
  

! ლეღმი –– ზამთრის უარყოფითი ტემპერატურის ფონზე ჰაერის ტემპერა- 

ტურის მომატება 09-მდე და უფრო მეტად. 
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ქარის სიჩქარე მნიშვნელოვანია და იგი დაკავშირებულია ციკლო– 

წერ -- სამხრეთ-აღმოსავლეთურ დინებებთან. მთელი ზამთრის და- 

ახლოებით 50% ძლიერი ქარებია (>15 მ/წმ). ეს განსაკუთრებით 
ითქმის ახალ მიწაზე. სადაც ბორა პოულობს საგრძნობ განვითარე- 

ბას. იგი წარმოიმობა ორ სინოპტიკურ სიტუაციაში: პირველი, რო- 

დესაც კარის ზღვის რაიონს ანტიციკლონი იკავებსს და ბარენცისას 

ციკლონი: მეორე პირველის საწინააღმდეგოა –– კარის ზღვაზე ციკ- 

ლონები მოძრაობს, ხოლო ბარენცისაზე -– ანტიციკლონები. პირვე– 

ლი შემთხვევა იწვევს ახალი მიწის დასავლეთ სანაპიროზე ძალზე 

ცევი და ძლიერი აღმოსავლეთის ბორა ქარების წარმოშობას, ეს ქა- 

რები უფრო ხშირია, ვიდრე აღმოსავლეთ სანაპიროზე წარმოშობილი 

ქარები. 

ნალექები ძირითადად თოვლის სახით მოდის, მაგრამ ზამთრის 

ლეღმიანობის დროს ზოგჯერ წვიმასაც ურევს. არაზუსტი მონაცე- 

მებით. ნოემბრიდან მარტის ჩათვლით მისი რაოდენობა 150 მმ უნდა 

აღწევდეს. ზონის აღმოსავლეთით ნალექები კლებულობს. 

ზაფხულის პერიოდში ციკლონური პროცესები ისევ ძლიერდება 

და პოლარული დღის განმავლობაში მნიშვნელოვანი მოღრუბლულო- 

ბა და ხშირი ნისლი ძლიერ ასუსტებს მზის რადიაციულ ნაკადს. მი–- 

ღებული რადიაციის მთელი ენერგია თოვლისა და ყინულის დნო.- 

ბაზე იხარჯება. ივლისის საშუალო ტემპერატურა ფრანც-იოსებისა 

და ჩრდილოეთის მიწაზე 0-–-25-ია. სამხრეთის თბილი ქარების დროს 

ხშირია ტემპერატურის ინვერსიები. ზამთრის სამხრეთ-დასავლეთის 

ქარები ზაფხულში იცვლება ჩრდილოეთის შემადგენელ ქარებად. 

ისევე როგორც ზამთარში, ზაფხულშიც ტემპერატურის დღეღამური 

ამპლიტუდა ქრება. 

ატლანტიკის არქტიკის რაიონიდან ზღვიური არქტიკული ჰაერი 

წლის განმავლობაში ევროპაში იჭრება ჩრდილოეთიდან და ჩრდი- 

ლო–აღმოსავლეთიდან და იწვევს მნიშვნელოვან აცივებას, თოვლის 

სახით ნალექების მნიშვნელოვან გამოყოფას. 

აღმოსავლეთ ციმბირის რაიონი მოიცავს ტერიტო- 

რიას ჩრდილოეთი მიწის არქიპელაგიდან ვრანგელის კუნძულამდე. 

ზამთარში აქ მაღალი წნევის არე არქტიკის ანტიციკლონთანაა დაკავ– 

შირებული და ამიტომ ამინდის პირობებიც მეტი მდგრადობით ხა- 

სიათდება მეტწილად იგი წყნარი, უღრუბლო და ცივია. ეს გარე– 

მოება ამ რაიონს მეტ კონტინენტურობას ანიჭებს. ზამთრის თვეების 

სამუალო ტემპერატურა –-40? აღწევს ხოლო მინიმუმი --50“-ზე 

დაბლა ეცემა. ატლანტიკური რაიონისაგან განსხვავებით, სადაც ად–- 

ვექცია ჭარბობს, ამ რაიონში ძირითად პროცესს ჰაერის ტრანსფორ- 
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მაცია წარმოადგენს. ეს უკანასკნელი იწვევს ტემპერატურის ძლიერ 

ინვერსიებს, რომელთა სიმაღლეც კილომეტრ ფენას მოიცავს. სამხ– 

რეთის მიმართულებით. ღრმად კონტინენტისაენ ტემპერატურის 

დაცემას აქვს ადგილი (იაკუტიის რაიონი). ეს გამოწვეულია იმით. 

რომ ყინულოვან ოკეანეზე ქარის სიჩქარე შედარებით მეტია, ვიდრე 

მთებით მემოფარგლულ კონტინენტზე და ამ უკანასკნელში ძლიერი 

გამოსხივება ტემპერატურის მეტ დაცემას განაპირობებს. ამასთან 

ზღვის სითბო 2--3 მეტრ ყინულის ფენას ატანს და ამით ჰაერს და– 

მატებით სითბოს აწვდის. ზაფხულში ტემპერატურების თანაფარდო- 

ბა კონტინენტსა და ყინულოვან ოკეანეს მორის საწინააღმდეგოა: 

კონტინენტი მეტად თბება, ხოლო ოკეანეზე ცივი ანტიციკლონია 

დამყარებული. ტემპერატურის მნიშვნელოვანი კონსტრასტის შედე– 

გად არქტიკულ ფრონტზე -ნტენსიური ციკლონური პროცესები 

ვითარდება. 

სანაპირო ზოლში ივლისის სამუალო ტემპერატურა 5--7--ია, 

კუნძულებზე 2--39. მაქსიმალურმა ტემპერატურამ მდ. ლენას შე- 

სართავთან შეიძლება 20--25“ მიაღწიოს. ნალექების წლიური ჯამი 

დასავლეთიდან (200 მმ) აღმოსავლეთისაკენ კლებულობს (100 მმ-ზე 

ნაკლები). 

წყნარი ოკეანის რაიონში ძირითადად ჩუკოტკის 

ზღვა შედის. ზამთარში იგი ალეუტის ბარიული დეპრესიის გავლენას 

განიცდის. ციკლონური პროცესები არქტიკულ ფრონტზე არქტიკის 

ამ რაიონს უფრო მაღალ თერმულ პირობებს ანეჭებს, ციმბირის რა- 

იონთან შედარებით. იანვრის სამუალო ტემპერატურა დაახლოებით 

–-25-ია. ეს უკანასკნელი ნაკლებია ბარენცის ზღვის კუნძულების 

ტემპერატურაზე. ამის მიზეზია ის, რომ ზამთარში ჩუკოტკის ზღვა 

იმყოფება ალეუტის დეპრესიის ჩრდილოეთ პერიფერიაზე და გა- 

ნიცდის ჩრდილო-აღმოსავლეთის შედარებით ცივი ციკლონური დი- 

ნებების ზეგავლენას. 

ზაფხულში, ყინულოვანი და წყნარი ოკეანის ზეგავლენა მატუ- 

ლობს და ამის გამო აქ ტემპერატურები უფრო დაბალია, ვიდრე 

ლაპტევების ზღვაზე. ზაფხულში ნალექების რაოდენობა, ისევე რო- 

გორც სხვა რაიონებში, 40-–50 მმ-ს შეადგენს. 

არქტიკის ზონიდან განსაკუთრებით გამოირჩევა მისი სამხრეთი 

კონტინენტური ნაწილი –– ტუნდრა, სადაც საკმაო სითბოს რაოდე– 

ნობა უზრუნველყოფს ზოგიერთი მცენარის (ბალახეულის) ვეგეტა- 

ციას. უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 10“-ზე ნაკლებია, 

მაგრამ 0“-ზე მეტი. ნალექების წლიური რაოდენობა დასავლეთ რა- 

იონებში 300 მმ-ს აღემატება, ხოლო აღმოსავლეთ ციმბირში 200 მმ– 
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ზე ნაკლებია. ნალექების სიმცირის მიუხედავად ნალექიან დღეთა 
რიცხვი 80--100 აღწევს, მდ. მდ. ლენისა და ენისეის შესართავთან 
ნათელ დღეთა რიცხვი (მოღრუბლულობა 0-დან 2 ბალამდე) 50-– 

60-ს აღწევს, მოღრუბლული (8--10 ბალი) ––140 ––160-ს. დასავ– 

ლეთ ნაწილში, ციკლონური პროცესების გადიდების შედეგად მოღ- 
რუბლული დღეები 200-ს აღწევს. ამის შედეგია რომ ტუნდრაში 
ღრუბლების მიერ რადიაციის მნიშვნელოვანი გაბნევის შედეგად 
გაბნეული რადიაციის წილი მთლიან რადიაციამი მნიშვნელოვნად 

მატულობს. 

§ 8. საბვოთა კავშირის ევროპული ტერიტორიის პლიმაბტი 

საბჭოთა კავშირის ევროპული ტერიტორია ძირითადად განლაგე– 

ბელია ზომიერ სარტყელში, ხოლო მისი უკიდურესი ჩრდილოეთი 

მოთავსებულია მაღალ განედებზე, რომლებიც ტყე-ტუნდრით, ტუნდ- 

რითა და მუდმივი ყინულითაა დაკავებული. იგი კლიმატური პი- 

რობების მიხედვით პირობითად სამ ნაწილად იყოფა: ჩრდილოეთ, 

ცენტრალურ და სამხრეთ-კლიმატურ ოლქად. 

ევროპული ტერიტორიის ძირითადი ნაწილი მთელი წლის განმავ– 

ლობაზი ატლანტიკის ოკეანის ზემოქმედებას განიცდის; მიუხედავად 

ამისა, აღმოსავლეთ რაიონებში ატლანტიკის ნოტიო ჰაერი მნიშვ– 

სელოვნადაა ტრანსფორმირებული. ამ ზეგავლენას უნდა მივაწეროთ 

აგრეთვე ვრცელ ტერიტორიაზე იანვრის იზოთერმების მიმართულე– 

ბა ჩრდილო-–დასავლეთიდან სამხრეთ-–აღმოსავლეთისაკენ. 

ტერიტორიის ჩრდილოეთ ნაწილში, რომელიც მოიცავს ტყე- 

ტუნდრას და ტაიგას, კლიმატური პირობები ყალიბდება ატლანტი– 

კური და პოლარული ჰაერის ურთიერთზემოქმედებით. დიდია არქ- 

ტიკული ჰაერის გავლენაც ამ ზონის კლიმატზე. ზამთარში არქტი- 

კულ ფრონტზე ციკლონური პროცესები დიდი აქტიურობით ხასი– 

ათდება. ეს განსაკუთრებით დასავლეთ რაიონებზე ითქმის (კოლის 

ნ. კ., კარელია), სადაც ზამთრის თერმული რეჟიმი შედარებით შერ- 

ბილებულია; აქ სამხრეთისა და სამხრეთ-დასავლეთ ქარებს მოაქვთ 

ატლანტიკის შედარებით თბილი ჰაერი. იანვრის საშუალო ტემპე- 

რატურა --7?" აღწევს; ხშირად თბილი ჰაერის შემოჭრის შედეგად 
მაქსიმალური ტემპერატურა +1, +25-ია. ციკლონის ზურგში ანტი- 
ციკლონების მეშვეობით არქტიკული ჰაერის მასები იჭრება, რომლის 

დროსაც ტემპერატურა შეიძლება –-30-მდეც კი დაეცეს. მაგრამ 
ეს პროცესი მალე შედარებით თბილი ჰაერის შემოჭრით იცვლება. 

ჩრდილოეთის აღმოსავლეთ რაიონებში (არხანგელსკის ოლქი, 

კომის ასსრ) საშუალო ტემპერატურა მნიშვნელოვნად მცირდება 
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C-––20?-მდე). ამ რაიონში ზამთარში ტემპერატურა შეიძლება –-509- 

მდე დაეცეს. 
დასავლეთ რაიონებში ზამთრის ცალკეულ თვეებში 20-–-30 მ3 

ნალექი მოდის, იგი აღმოსავლეთისაკენ მცირდება 15--25 მმ-მდე. 

ურალის წინა მთების რაიონში იგი მატულობს 30 მმ-მდე. დასავლე– 

თისა და აღმოსავლეთის შიდა რაიონებში თოვლის სიმაღლე ზამ- 

თარში 60-–70 სმ-ს აღწევს. თოვლის საბურველი დევს დასავლეთში 

5 და აღმოსავლეთ რაიონებში 6 თვის განმავლობაში. 

ჩრდილოეთის რაიონებში ზაფხული შედარებით თბილია 

სკანდინავიის ნ. კ. იმავე განედზე მდებარე პუნქტებისაზე. გაბატო– 
ნებულია ჩრდილოეთის ქარები, რომელთაც არქტიკიდან მოაქვთ ცი- 

ვი და მშრალი ჰაერის მასები, მაგრამ კონტინენტზე მათი სწრაფ., 

ტრანსფორმაცია თერმულ პირობებს მაღლა სწევს. ივლისის საშუ– 

ალო ტემპერატურა ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ იცვლება–-10- 

დან 14––179“მდე. დიდი წყალსაცავების სანაპიროებზე (თეთრი ზღვა, 

ონეგისა და ლადოგის ტბა) სამუალო ტემპერატურა 1--2?“-ით კლე- 

ბულობს. ყველა რაიონში ნალექების რაოდენობა ზაფხულის ცალ- 
კეულ თვეებში 60-70 მმ-ია. შეფარდებითი ტენიანობა დღისით 

მნიშვნელოვანია (60––70 %). 

ნალექების წლიური რაოდენობა ჩრდილოეთიდან სამხრეთისა- 

კენ მატულობს 350 მმ-დან 550–-600 მმ-მდე; აღმოსავლეთით იგი 

კლებულობს 500 მმ-მდე (კომის ასსრ). 

ევროპული ტერიტორიის ცე ნტრალური ნაწილი წარმოად- 

გენს შერეული ტყისა და ტყესტეპის გავრცელების რაიონს. იგი 

ხასიათდება ზომიერად ცივი ზამთრით და ზომიერად თბილი ზაფ- 

ხულით. მთელი წლის განმავლობაში გაბატონებულია დასავლეთის 

ქარები, რომელთაც ატლანტიკის აუზიდან მოაქვთ ნოტიო ჰაერი, 

ზამთარში ცენტრალური ნაწილის დასავლეთი რაიონი უფრო 

თბილია, ვიდრე აღმოსავლეთი რაიონი, ხოლო ზაფხულში, პირიქით-–– 

პირველში ტემპერატურები უფრო დაბალია, ვიდრე მეორეში. და- 

სავლეთ რაიონებში იანვრის საშუალო ტემპერატურა --4. --6-ია 

და ზოგიერთ ცივ ზამთარში ის შეიძლება -–-30, –-35“-მდე დაეცეს. 

აღმოსავლეთ რაიონებში ტემპერატურა თანდათანობით ეცემა და 

ურალის მახლობელ რაიონში შეადგენს --14, –-199. ზამთრის გან– 

მავლობაში ხშირია ლეღმიანი დღეებიც. მოღრუბლულობა დასავ–- 

ლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ კლებულობს. ნალექების წლიური 
რაოდენობა დასავლეთის უმეტეს ადგილებში 650-––-700 მმ-ია, ხოლო 

აღმოსავლეთით 450-––550 მმ-მდე მცირდება დასავლეთ და აღმო–- 
სავლეთ რაიონებს შორის ასეთი განსხვავება ძირითადად გამოწვე · 
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ულია იმით, რომ დასავლეთში ჭარბობს ატლანტიკის ჰაერის ზეგავ- 
ლენა. ხოლო აღმოსავლეთში –– სამხრეთ-აღმოსავლეთ რაიონებიდან 
მონადენი ზომიერი განედების კონტინენტური ჰაერი. 

ცენტრალური ზონის თითქმის ყველა რაიონში ზამთარში გაბა- 

ტონებულია დასავლეთის და ჩრდილო-–დასავლეთის ქარები. ისინი 

დაკავშირებული არიან დასავლეთის ციკლონებთან ან ატლანტიკის 
მაღალი წნევის აღმოსავლეთ პერიფერიასთან. ევროპის კონტინენტ- 

ზე აღნიშნული ჰაერი აორთქლების შედეგად დამატებით ღებულობს 

ტენს და გაზაფხულთან შედარებით მეტი ტენიანობით ხასიათდებ.. 

ივლისის საშუალო ტემპერატურა დასავლეთ რაიონებში 17--199, 
ხოლო აღმოსავლეთში – 20-22. დღეთა რიცხვი 20"-ზე მეტი 

ტემპერატურით პირველში 20-ს შეადგენს, ხოლო მეორეში -– 40-–– 

50-ს. აბსოლუტური მაქსიმალური ტემპერატურა 359%-ს აღწევს და–- 

სავლეთ ნაწილში და 405-ს –– აღმოსავლეთში. 

ზაფხულის ცალკეულ თვეებში ნალექები შეიძლება 80–--100 მმ 

მოვიდეს. ხოლო აღმოსავლეთით, კონტინენტურობის ზრდასთან ერ- 

თად. შემცირდეს 60 მმ-მდე (ვოლგის შუა წელი). მაგალითად, კიე– 

ვში ზაფხულში ნალექების რაოდენობა შეადგენს 214, ყაზანში --.- 

157. ფსკოვში –- 222. ბეზენჩუკში (კუიბიშევს მახლობლად) –– 

114 მმ-ს. ნალექების ასეთი შემცირება აღმოსავლეთით ძირითადად 

ციკლონური პროცესების შესუსტებით აიხსნება. 

ცენტრალურ ნაწილში სითბოსა და ნალექების საკმაო რაოდენო– 

ბა დიდ როლს ასრულებს როგორც წიწვიანი, ისე ფოთლოვანი ტყის 

გავრცელებისათვის. ამ ზონის სამხრეთი რაიონები ძირითადად ფოთ- 

ლოვანი ტყით და ტყესტეპითაა წარმოდგენილი. ამ უკანასკნელში 

შავმიწა ნიადაგებია გავრცელებული და წარმოადგენს სასოფლო– 

სამეურნეო კულტურების მოყვანის ძირითად რაიონს. 

საბჭოთა კავშირის ევროპული ტერიტორიის 

სამხრეთი ნაწილი სტეპური ლანდშაფტითაა დაკავებული და 

ორ ზემოაღნიშნულ ოლქთან შედარებით მეტი კონტინენტურობით 

ხასიათდება. ამ ნაწილის დასავლეთი და აღმოსავლეთი რაიონები 

ერთმანეთისაგან ძლიერ განსხვავდებიან როგორც თერმული, ისე ტე–- 

ნიანობის პირობებით. 

ზამთარში დასავლეთი რაიონები (უკრაინისა და მოლდავეთის 

სამხრეთი ნაწილი) ხმელთაშუა ზღვისა და ატლანტიკის ციკლონების 

ზეგავლენას განიცდის ამასთან ეს რაიონები ხშირად იმყოფება 

ჩრდილოეთიდან წამოსული და სამხრეთ რაიონებში შეჩერებული 

ანტიციკლონის დასავლეთ პერიფერიაზე, სადაც სამხრეთის შემადგე– 

ნელი დინებები მოღრუბლულობისა და ტემპერატურის გაზრდას 
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იწვევს. აქედან გამომდინარე, ზამთარი აქ შედარებით მოკლე და 
რბილია, იანვრის სამუალო ტემპერატურა -–-3, –-89 შორის იცვლე- 

ბა, არქტიკული ჰაერის შემოკრისას ტემპერატურა შეიძლება -–-25. 

–პ0ი0-მდე დაეცეს, ნალექების წლიური ჯამი შეადგენს 400-- 

450 მმ-ს. ნალექები თოვლის სახით, მართალია. ხშირია, მაგრამ ლეღ- 

მიან დღეთა განმეორება იწვევს თოვლის საბურველის არამდგრა–- 

დობას: თოვლის საბურველის სიმაღლე 10 სმ-ს აღწევს. 

ხშირი მოვლენაა ზამთარში ნიადაგის ზედაპირზე ყინულის ქერ- 

ქის გაჩენა: იგი, როგორც ცნობილია, წარმოიშობა მაშინ. როღესაც 

ძლიერ ათბობას მკვეთრი აცივება მოსდევს: მას შემოდგომის ნათე– 

სებისათვის დიდი ზიანი მოაქვს: იგივე უნდა ითქვას ლიპყინულის 

შესახებაც. რომელიც –-2, ––5” ტემპერატურის პირობებში გადაცი- 

ვებული წვიმის (ნისლის) დროს წარმოიშობა. 

ზაფხულში დასავლეთ რაიონებში ჩრდილო-დასავლეთის ქარები 

ჭარბობს. ჰაერის მასების ტრანსფორმაციის პროცესები ინტენსიურაღ. 

მიმდინარეობს. ივლისის საშუალო ტემპერატურა 18--22“-ს აღწევს. 

მაქსიმალურმა ტემპერატურამ შეიძლება 40”-ს მიაღწიოს. ნალექებ“. 

ძირითადად გამოწვეულია ციკლონური და კონვექციური პროცესე–- 

ბით: კარპატებში და ვოლინო-პოდოლის მაღლობზე ზაფხულის ცალ- 

კეულ თვეებში ნალექები 150–-200 მმ-ს აღწევს. სამხრეთით კლე- 
ბულობს და უკრაინისა და მოლდავეთის სამხრეთ რაიონებში 30-- 

40 მმ-მდე მცირდება. 

აღმოსავლეთ რაიონებში (ყუბანისა და კასპიისპირა დაბლობი) 

ზამთარი დასავლეთთან შედარებით უფრო ცივია. ქვედა ვოლგაზე 

იანვრის სამუალო ტემპერატურა –-8. ––-12: შორის იცვლება. კასპ-- 

ის ზღვის შემარბილებელი გავლენა სანაპიროს ტემპერატურაზე მი- 

სი გაყინვის გამო არ იგრძნობა (ასტრახანი –-7. გურევო –-105. 

აქ ზამთარში გაბატონებულია ანტეციკლონის სამხრეთი პერიფერი- 

ის აღმოსავლეთისა და სამხრეთ-აღმოსავლეთის ქარები. ვოლგის სა– 

ნაპიროებზე თოვლის საბურველის სიმაღლე 40-–-50 სმ-ს აღწევს, სა– 
რატოვის სამხრეთით იგი კლებულობს. კასპიისპირა დაბლობზე ·:ი 

არამდგრადია. 

ზაფხულში ციკლონური პროცესები ძლიერ სუსტდება და აღნიძ– 

ნული პერიოდის თერმული და ტენიანობის რეჟიმის ჩამოყალიბება– 

ში ჰაერის ტრანსფორმაციის პროცესებს უპირატესობა ენიჭება. 
ეს გარემოება განაპირობებს სამხრეთი ზონის აღმოსავლეთი რაიო- 

ნების მნიშვნელოვან კონტინენტურობას დასავლეთ რაიონებთან 
შედარებით. ივლისის საშუალო ტემპერატურა ჩრდილოეთ ნაზევა“– 
ში 21--23--ია, ხოლო სამხრეთში –- 24--25?: აბსოლუტური მაქსი– 
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მუმი 40”-ს აღემატება. კასპიისპირა დაბლობისა და ვოლგის ჩრდი- 

ლოეთ ნაწილში ზაფხულის სამივე თვის ნალექების ჯამი 100 მმ-ს 

აღწევს, სამხრეთით –– 50 მმ-ს; ეს უკანასკნელი 2,5-ჯერ ნაკლებია 

უკრაინის ნალექებზე. ნალექების სიმცირის გამო რადიაციული ბა- 

ლანსის უმნიშვნელო რაოდენობა იხარჯება აორთქლებაზე. 

აღმოსავლეთის რაიონებში ხშირია გვალვები მრავალწლიური 

მონაცემებით გვალვების განმეორება დაახლოებით 30%-ს შეად- 

გუნს. სოფლის მეურნეობისათვის განსაკუთრებით მძიმე პირობები 

იქმნება, როდესაც გვალვები იწყება გაზაფხულზე და ზაფხულის თვე- 

ებშიც გრძელდება. გვალვებს გარდა, ამ რაიონებში ხშირია ჰაერის 

ტრანსფორმაციასთან დაკავშირებული ქარშოშინი, რომელიც მშრალ 

და ცხელ სამხრეთ-აღმოსავლეთის ქარებს წარმოადგენს. იგი დიდ 

ზეანს აყენებს მცენარეულობას მისი ზედაპირიდან აორთქლების 

მკვეთრი მომატების შედეგად. 

§ 4. ყირიმის კლიმატი 

მიუხედავად იმისა, რომ ყირიმის ნახევარკუნძული სამი მხრიდან 

ზღვითაა გარშემორტყმული, ამ უკანასკნელის ზეგავლენა სამხრეო 

სანაპიროს გამოკლებით ძალზე შესუსტებულია. ეს რაიონი მთელი 

წლის განმავლობაში უმთავრესად კონტინენტის გავლენას განიცდის. 

ყირიმის მთები წარმოადგენს ძირითად კლიმატგამყოფს: ისინი სამხ– 

რეთ სანაპირო ზოლს გამოყოფენ ჩრდილოეთისაგან; ამგვარად, მთე– 

ლი ნახევარკუნძული კლიმატური თვალსაზრისით შეიძლება დაიყოს 

სამ რაიონად: ჩრდილოეთ, მთიან და სამხრეთ სანაპიროდ. 

ჩრდილოეთის რაიონი სტეპურ ლანდმაფტს წარმოადგენს. კლი– 

მატური პირობები აქ კონტინენტის გავლენით ყალიბდება. ეს რაიო–- 

ნი სამხრეთ უკრაინის ველებისაგან მეტი სიმშრალით გამოირჩევა –- 

ნალექების წლიური ჯამი 350 მმ-ია. ზამთრის უცივესი თვის საშუა- 

ლო ტემპერატურა --29? შეადგენს და რამდენიმე გრადუსით აღემა- 

ტება უკრაინის სამხრეთ რაიონებისას. ზამთარში კონტინენტიდან 

მონადენი ჩრდილოეთისა და ჩრდილო-აღმოსავლეთის ქარებია გაბა–- 

ტონებული, რის გამოც შავი და აზოვის ზღვების (ეს უკანასკნელი 

ზამთარში იყინება) გავლენა ნახევარკუნძულის კლიმატზე მნიშვნე- 

ლოვნად სუსტდება. ხშირია ატლანტიკისა და განსაკუთრებით ხმელ- 
თაშუა ზღვის ციკლონების მოქმედება, რომელთა დროსაც მთების 

სამხრეთ ფერდობზე და სანაპირო ზოლში მნიშვნელოვანი ნალექები 

მოღის. ჩრდილოეთ და ჩრდილო-დასავლეთ ფერდობზე სამხრეთის 

ციკლონები იწვევს ფიონურ პროცესებს. არქტიკული ჰაერის შემოქ– 

რის შედეგად ზამთარში ტემპერატურა შეიძლება –-30?-მდე დაეცეს. 
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ზაფხულში ნახევარკუნძული, ისევე როგორც საბჭოთა კავშირის 

ევროპული ტერიტორიის სამხრეთი რაიონები, მაღალი წნევის არის 
გავლენას განიცდის და ბევრად არ განსხვავდება სამხრეთ უკრაინის 

თერმული რეჟიმისაგან. ივლისის საშუალო ტემპერატურა აქ 23 -– 

24-ია, ხოლო „ცენტრალურ სტეპურ ნაწილში იგი 25“-ც აღწევს. 

შეფარდებითი ტენიანობა საშუალოდ 45%-ს შეადგენს. ნალექები 

თვეში დაახლოებით 30 მმ-ია. 

ყირიმის მთიანი რაიონი დიდ როლს ასრულებს ხმელთაშუა 

ზღვის ციკლონებთან დაკავშირებული ფრონტების გააქტიურებაში 

და ხელს უწყობს თავის ფერდობებზე უხვი ნალექების მოსვლას. 

1000 მ სიმაღლეზე იანვრის სამუალო ტემპერატურა --4, –-59-ია. 

მინიმალური –-26“. საგრძნობია ისეთი მოვლენები, როგორიცაა 

ჭქირხლი და ლიპყინულის გაჩენა. ეს ჰიდრომეტეორები განსაკუთ- 

რებით ქედის სამხრეთ-დასავლეთ რაიონებში შეინიშნება. ჩრდილო– 

ეთის ფერდობზე სამხრეთის ციკლონებით გამოწვეული ფიონური 

პროცესების ანალოგიურად. დასავლეთის ციკლონებიც განაპირო- 

ბებს მსგავს მოვლენას სამხრეთ ფერდობზე. ეს უკანასკნელი უფრო 

ხანმოკლეა და არავითარ ხიანს არ იწვევს. 

ივლისის საშუალო ტემპერატურა 1000 მ სიმაღლეზე დაახლოე- 

ბით 15“-ია. მაქსიმალურმა ტემპერატურამ შეიძლება 26-–-289-ს მი–- 
აღწიოს. ნალექების რაოდენობა სტეპებთან შედარებით, მართალია. 

სიმაღლით მატულობს, მაგრამ ზაფხულში იგი მაინც მნიშვნელოვა– 

ნი სიმშრალით გამოირჩევა ნალექების წლიური რაოდენობა 

1000 მმ-ს აღემატება, ხოლო ნალექიან დღეთა რიცხვი 170-–-180-ს 

უდრის. თოვლის საბურველი აქ ჩნდება ნოემბერში და აპრილის შუა 

რიცხვებამდე გრძელდება. მდგრადი თოვლის საბერველი კი შუა დე- 

კემბრიდან მარტის დამლევამდე დევს. 

ყირიმის სამხრეთ სანაპიროს კლიმატი ხმელთაშუა ზღვის ტიპი- 

საა. ზამთარი ნალექიანია, ხოლო ზაფხული მშრალი. ზამთარში სამხ– 

რეთ სანაპიროს ყირიმის მთები იცავს ჩრდილოეთის ცივი ქარები- 

საგან, ხოლო შავი ზღვა, რომელიც არ იყინება უზრუნველყოფს 

სითბოთი. ამ გარემოებითაა გამოწვეული აქ მაღალი ტემპერატუ- 

რული პირობები და მკაცრი ზამთრის უქონლობა. იანგრის საშუა- 

ლო ტემპერატურა საშუალოდ 45-ია, ივლისისა -–– 249. მაქსიმალური 

ტემპერატურა 37-ს არ აღემატება. შავი ზღვის გავლენით შემოდგო– 

მა გაზაფხულზე თბილია. ზაფხულის მაღალ ტემპერატურებზე შავი 
ზღვის გამაზომიერებელი გავლენა სანაპირო ბრიზების მეშვეობით 

არასაკმარისად შეიგრძნობა. ამის კარგ მაგალითს წარმოადგესს 4ალ- 

ტასა და კლეპინინოს (სტეპური ნაწილი) შორის ტემპერატურული 
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განსხვავებანი-ი ნოემბრიდან მარტამდე იალტის საშუალო თვიური 

რემპერატურებ“, 4--6'-ით, როლო წის თბილ პერიოდში (IV-–-X) 

09.6--0.8--ით აღემატება კლეპინინოსას, როგორც ჩანს. ზაფხულის 
ტემპერატურებზე ზღვის ბრიზების (დღისით) და ხმელეთის ბრიზე- 

ბის (ღამით) მოქმედება მაინცდამაინც მნიშვნელოვან ეფექტს არ 

იძლევა, მიუხედავად იმისა, რომ აქ ბრიზიან დღეთა განმეორება 

მნიშვნელოვანია და საქართველოს შავი ზღვის სანაპიროსას არ ჩა- 

მოუვარდება. 

უყინვო პერიოდის ხანგრძლივობა იალტაში საშუალოდ 247 დღეს 
შეადგენს და ცალკეულ წლებში შეიძლება 197-დან 289 დღემდე 

იცვლებოდეს. 
ნალექების წლიური რაოდენობა 400-–-550 მმ-ია, მაქსიმუმი ზამ- 

თარშია. თოვლის საბურველი არამდგრადია და დღეთა რიცხვიც 

11-ს შეადგენს. მდგრადი თოვლის საბურველი შეიძლება გაჩნდეს 

ძალზე მკაცრი ზამთრის პირობებში. 

რბილი კლიმატი, შეხამებული ზღვისა და მთის კლიმატთან, მზის 

უხვი ნათება (2200 საათი), მდიდარი მწვანე ნარგავები და საუცხოო 

პეიზაჟები, ასეთია ყირიმის სანაპირო, რომელსაც საბჭოთა კავშირის 

კურორტებს შორის ერთ-ერთი პირველი ადგილი უკავია. 

§ 5. ურალისა და დასავლეთ ციმბირის კლიმატი 

ურალი მერიდიანულადაა გაჭიმული ჩრდილოეთიდან სამხრე- 

თისაკენ. იგი ყოფს რუსეთის ვაკეს დასავლეთ ციმბირის დაბლობი- 

საგან ორივე დაბლობის კლიმატური პირობები ერთმანეთისაგან 

მკვეთრადაა განსხვავებული, მაგრამ ეს სხვადასხვაობა გამოწვეულია 

არა ურალის ქედით, რომლის სიმაღლითი მაჩვენებელი დიდი არ 

არის, არამედ ატმოსფეროს ცირკულაციური პროცესების თავისებუ- 

რებებით. ურალის ქედი მხოლოდ დასავლეთიდან გადმონაცვლებუ- 

ლი ფრონტების აქტიურობას ადიდებს, რის შედეგადაც დასავლეთის 

ფერდობი უფრო მეტად ირწყვება ნალექებით, ვიდრე აღმოსავლე- 

თი. ვინაიდან სიმაღლის მაჩვენებლების მიხედვით ურალის ქედი და- 

მოუკიდებელ კლიმატურ ერთეულს ვერ ქმნის, ამიტომ კლიმატური 

პირობების მიხედვით დასავლეთ ფერდობს რუსეთის ვაკეს აკუთვ- 

ნებენ ხოლო აღმოსავლეთის ფერდობს -–- დასავლეთ ციმბირის 

დაბლობს. მაგრამ ურალში ბევრი ადგილობრივი თავისებურებანი 

შეინიშნება. რომლებიც დაკავშირებულია რელიეფის ფორმასა და 

ფერდობის ექსპოზიციასთან. ურალის დასავლეთი ფერდობის ზოგი- 

ერთ ნაწილში 300 მმ-ით მეტი ნალექი მოდის. ვიდრე აღჰოსავლეთ 
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ფერდობზე. თოვლის საბურველის სიმაღლე პირველ ფერდობზე 

ზოგჯერ 1 მ-ს აღწევს, ხოლო მეორე ფერდობზე –– 30––50 სმ-ს, ზამ– 
თარში ხშირია ტემპერატურის ინვერსიები. 

რუსეთის ვაკისა და დასავლეთ ციმბირის დაბლობის მსგავსად 
ურალი სამ კლიმატურ ზონაში ვრცელდება: ტუნდრის, ტაიგისა და 

სტეპების. ურალის განმასხვავებელ ნიშანს ის წარმოადგენს მხო– 
ლოდ, რომ აქ სიმაღლესთან დაკავშირებით ყველა კლიმატური ზო- 

ნის საზღვარი დაახლოებით 200 კმ-ით სამხრეთითაა გადმონაცვლე–- 

ბული. 

დასავლეთ ციმბირის ჩრდილოეთი ნაწილი არქტიკული და სუბ- 

არქტიკული კლიმატის ზონაში მდებარეობს და ტუნდრითა და ტყე– 
ტუნდრითაა წარმოდგენილი. ეს ზონა განიცდის როგორც ატლანტი- 

კის ოკეანის, ისე აზიის კონტინენტის ზეგავლენას. ზამთარში ატლან– 
ტიკის ჰაერის მასები აქ (არქტიკულ ფრონტზე) ციკლონების მეშვე– 
ობით ხვდება. იანვრის საშუალო ტემპერატურა დასავლეთიდან აღ- 

მოსავლეთისაკენ –-20-დან --30“-მდე იცვლება ხოლო ივლისში 

12-დან 16“-მდე. ნალექების რაოდენობა განსაკუთრებით საგრძნობია 

ჩრდილო-დასავლეთ რაიონებში, სადაც იგი 300 მმ-ს აღწევს, თოვ– 
ლის საბურველი 80-–90 სმ-ია. აღმოსავლეთით და აგრეთვე სამზრე- 
თითაც აღნიშნული ელემენტები მნიშვნელოვნად კლებულობს. ეს 

გარემოება იმაზე მიუთითებს, რომ დასავლეთ ციმბირის რაიონებში 

მიმდინარეობს ატლანტიკური ჰაერის სრული ტრანსფორმაცია კონ- 

ტინენტურ ჰაერად. 

დასავლეთ ციმბირის ზომიერ განედებზე. ევროპული ტერიტო- 

რიისაგან განსხვავებით, კლიმატური პირობები კონტინენტის ზეგავ– 

ლენით დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ თითქმის ერთგვაროვნე- 

ბით ხასიათდება. მაშინ როდესაც ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ 

იგი მნიშვნელოვნად იცვლება. 

ზამთარმი ციმბირის ანტიციკლონის დასავლეთ პერიფერიაზე 

განვითარებული სამხრეთისა და სამხრეთ-დასავლეთის ქარებს და– 

სავლეთ ციმბირის ტერიტორიაზე მოაქვს ზომიერი განედების კონ- 

ტინენტური ჰაერი. ცენტრალუო რაიონებში, რომლებიც ტაიგის 

ლანდშმშაფტითაა წარმოდგენილი, იანვრის საშუალო ტემპერატურა 

–18. --20-სს შორის იცვლება. თოვლის საბურველის სიმაღლე 

ჩრდილოეთთან შედარებით განახევრებულია (40 სმ); თოვლი 6 თვის 

განმავლობაში დევს. ციკლონური პროცესების დროს ხშირია ქარიშ- 

ხალი და თოვლიანი ქარბუქი. ნალექების წლიური რაოდენობა 400-– 

500 მმ-ია. იანვარში შეფარდებია,ი ტენიანობა 75--80%-მდე მერ- 

ყეობს. 
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ზაფხულში ცენტრალურ ზონაში არქტიკი“ ანტიციკლონიდან 
ქრის ჩრდილოეთის ქარები, რომელთაც ტენით ღარიბი არქტიკული 
ჰაერი მოაქვს. 

ტყის ზონაში არქტიკული ჰაერის ტრანსფორმაცია ზომიერი გა– 

ნედების კონტინენტურ ჰაერად ზაფხულის პერიოდში ინტენსიუ- 

რად მიმდინარეობს., ივლისის საშუალო ტემპერატურა ჩრდილოეთი- 

დან სამხრეთისაკენ 16-დან 17--18“-მდე იცვლება. ნალექების რაო–- 

დენობა მეტია ზამთრისაზე და ცალკეულ თვეებში 70-––80 მმ-ს შე– 

ადგენს. 

დასავლეთ ციმბირში სტეპების ზონის ჩრდილოეთი საზღვარი 

დიდი კონტინენტურობის გამო, ევროპულ ტერიტორიასთან შედა– 

რებით, ჩრდილოეთითაა გადანაცვლებული. მისი სამხრეთი საზღვარი 
ყაზახეთის ნახევრად უდაბნოებს და მშრალ სტეპებს ემიჯნება. აქ 

ზამთარი მკაცრი იცის, იანვრის საშუალო ტემპერატურა -–-+§5, 

–-18--ია და უტოლდება არხანგელსკის ოლქისას. მინიმალური ტემ- 

პერატურა --45, –-50“-ს აღწევს. ზაფხული თბილია, ივლისის სა–- 

შუალო ტემპერატურა 20--229?-ია. ნალექების წლიური ჯამი 250-– 

400 მმ-ია. თოვლის საბურველის სიმაღლე 30-–40 სმ-ს აღწევს. შე– 
ფარდებითი ტენიანობა სამხრეთ რაიონებში 13 საათზე 40-–45%-ს 

შეადგენს. სამხრეთით ტენიანობის სიმცირის გამომწვევია ის, რომ 

ზაფხულის განმავლობაში არქტიკიდან მოსული ჰაერის მასები მცი- 
რე ტენშემცველობით ხასიათდება და კონტინენტზე მათი ტრანსფორ- 

მაცია გადიდებული რადიაციული ბალანსის პირობებში მიმდინარე- 

ობს. ეს გარემოება იწვევს კონდენსაციის დონის ამაღლებას და ციკ– 

ლონური პროცესების შესუსტებას. ხშირია გვალვებისა და ქარშიში- 
ნის შემთხვევები, რომელთა დროსაც ტემპერატურამ შეიძლება 35 
და ზოგჯერ 40“-ს მიაღწიოს, ხოლო შეფარდებითი ტენიანობა 20%- 

მდე დაეცეს. 
დასავლეთ ციმბირს სამხრეთ-აღმოსავლეთით ესაზღვრება ალ- 

ტაისა და საიანების მთათა სისტემა. ისინი გამოირჩევიან კლიმატის 

კონტინენტურობით, მაგრამ ადგილის სიმაღლე და ხელსაყრელი ექს- 
პოზიცია დასავლეთ ციმბირის დაბლობთან შედარებით განაპირობებს 

კლიმატური ელემენტების მეტ ზომიერებას. აქ იანვრის საშუალო 

ტემპერატურა 2--3-ით მაღალია, ვიდრე ჩრდილოეთ ყაზახეთის 

სტეპებში. ციკლონური პროცესებით გამოწვეული ნალექების რაო 

დენობა დასავლეთ ალტაის ზოგიერთ პუნქტზე 1500 მმ-ს აღწევს, 
აღმოსავლეთ ფერდობზე ის 200-–300 მმ-მდე მცირდება. ზაფხულ- 

ში ტემპერატურები სიმაღლით კლებულობს და ივლისის საშუალო. 

ტემპერატურა 19“-ს შეადგენს, 1000 მ სიმაღლეზე 14-–-16”-ია. 
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§ 6. ალმოსავლეთ ციმბირის კლიმატი 

აღმოსავლეთ ციმბირი მდებარეობს მდ. ენისეისა და სტანოვოისა. 
და კოლიმის ქედებს შორის. აღმოსავლეთ. ციმბირის კლიმატი გა– 

მოირჩევა უაღრესად მკვეთრად გამოხატული კონტინენტურობით: 

ძალზე ცივი ზამთრით, თბილი ზაფხულით და მცირე ნალექებით. 

კონტინენტურობის ძირითადი ნიშნები აქ მჟღავნდება ზამთარში, 

როდესაც აზიის კონტინენტის გაცივების შედეგად მყარდება მდგრა– 

დი ანტიციკლონი. ამ ვეებერთელა ტერიტორიის ერთფეროვანი 

კლიმატი ძირითადად გამოწვეულია ციმბირის ანტიციკლონისა და 

ზაფხულში აზიის ბარიული დეპრესიის ზეგავლენით. 

ატლანტიკისა და წყნარი ოკეანიდან ჰაერის მასები აღნიშნულ 

რაიონამდე ვერ აღწევს, ძირითად მასაზრდოებელს არქტიკიდან. 

მონადენი ტენით ღარიბი ჰაერის მასები წარმოადგენს, რომელნიე: 

ზამთარში და ზაფხულში ტრანსფორმირდებიან ზომიერი განედების 

კონტინენტურ ჰაერად. ეს უკანასკნელი ზამთარში რელიეფის ფორ-.. 

მის ზეგავლენით არქტიკულ ჰაერზე უფრო ცივი და მშრალია. 

იაკუტიასა და ამიერ-ბაიკალში ზამთარი გამოირჩევა ძალზე და- 

ბალი ტემპერატურით და მცირე ტენიანობით. იაკუტსკში იანვრის 

საშუალო ტემპერატურა --43“-ია. ყველაზე დაბალი ტემპერატურე- 

ბი შენიშნულია იაკუტიის ჩრდილო-აღმოსავლეთ ნაწილში –– იქ, სა– 

დაც რელიეფის უარყოფით ფორმებთან გვაქვს საქმე. ასეთ ადგილს 
წარმოადგენს ვერხოიანსკისა და ოიმიაკონის რაიონ,ი სადაც 

იანვრის სამუალო ტემპერატურა --50“ს შეადგენს, ხოლო აბსო–- 

ლუტური მინიმუმი –-70“-მდე ჩამოდის და ანტარქტიდის შემდეგ 

მსოფლიოში ყველაზე დაბალ ტემპერატურად ითვლება („სიცივის 

პოლუსი"). 

ამიერ-ბაიკალის ჩრდილოეთით ციკლონური პროცესები (ცოტა- 

ოდენ ძლიერდება, რის შედეგადაც ცენტრალურ იაკუტიაში თოვლის 

საბურველის სიმაღლე 20 სმ-ს აღწევს. 

ზაფხული იაკუტიაში საკმარისად თბილია ივლისის საშუალო 

ტემპერატურა 15--20”-ს აღწევს. ტემპერატურის საშუალო წლიუ- 

რი ამპლიტუდა 405-დან (ბაიკალის რაიონი) მატულობს ჩრდილოე- 

თის მიმართულებით 60-–65”-მდე (იაკუტსკი, ვერხოიანსკი); ნალე–- 

ქები ძირითადად ზაფხულში მოდის. 

აღსანიშნავია, რომ აღმოსავლეთ ციმბირის ტერიტორიაზე იგ- 

ლისის 15“-იანი იზოთერმა დაახლოებით ჩ. გ. 70? აღწევს. ასეთი · 

მაღალი ტემპერატურა მსოფლიოს არც ერთ რაიონმი პოლარული- 

წრის გადაღმა არ შეინიშნება. ნალექების წლიური რაოდენობა მდ. 
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ენისეის მიდამოებში 300––600 მმ-ია; აღმოსავლეთით იგი კლებუ– 

ლობს და მდ. ლენას აუზში 300 მმ-ზე ნაკლებს შეადგენს. ბაიკალის 

მიდამოებში და ამიერ-ბაიკალში ზამთარი მცირე მოღრუბლულობით 

და ნათელი და წყნარი ამინდით ხასიათდება. თოვლის სიმაღლე 15–- 

30 სმ-დან ზოგიერთ ადგილას 2-–5 სმ-მდე მცირდება. 

ზამთარში ბაიკალის ტბის გამათბობელი გავლენა სანაპიროდან 

მცირე მანძილხე ვრცელდება.ა განსაკუთრებით ეს ითქმის 

ზამთრის პირველ ნახევარზე, სანამ ტბა გაიყინებოდეს. ბაიკალის 

კუნძულზე იანვარში ჰაერის საშუალო ტემპერატურა -–-99“ია, ნაპი- 

ოიდან 170 კმ დაშორებით --25?: ზაფხულში ტბა ამცირებს თავის 

მიდამოების ტემპერატურას დაახლოებით 5“-ით. ბაიკალის ტბის 

რაიონში შემოდგომა საგრძნობლად თბილია გაზაფხულზე, კერძოდ 

სექტემბერი 5“-ით თბილია მაისზე; ეს გარემოება მიუთითებს ბაიკა– 

ლის ტბის აკვატორიისა და მისი სანაპიროს კლიმატის ზღვიურ ხა- 

სიათზე. მიუხედავად იმისა, რომ აღნიშნული ტბა ვრცელი კონტი- 

ნენტის სიღრმეშია მოთავსებული. კლიმატის ზღვიურ ხასიათს განა– 

პირობებს ტბის დიდი ფართობი და სიღრმე, ტბის ქვაბულის მდგო– 

მარეობა. სადაც გარშემორტყმული ქედები ძლიერ ასუსტებს ჰაერის 

გაცვლას ტბასა და მიმდებარე ტერიტორიას შორის, და სუსტი ქა- 

“ები. რომლებიც საერთოდ აღმოსავლეთ ციმბირისთვისაა დამახა– 

სიათებელი. 

ზემოაღნიმნული მიზეზები და აგრეთვე ზაფხულობით წყლის 

ზედაპირზე ჰაერის ტემპერატურის ინვერსიული განაწილება იწვევს 

ნალექწარმომშობი პროცესების შესუსტებას და აქედან გამომდინა- 

რე, ნალექების რაოდენობის მნიშვნელოვნად შემცირებას (თბილ 

პერიოდში დაახლოებით 200 მმ, ცივში 30 მმ-ზე ნაკლები). 

§ 7. შორეული აღმოსავლეთის კლიმატი 

მორეული აღმოსავლეთის კლიმატი მუსონური ხასიათისაა: ზამ- 

თარში ქარები კონტინენტიდან ქრის, ხოლო ზაფხულში ოკეანიდან. 

ზამთარში ჩრდილო-დასავლეთის კონტინენტური ქარები წარმოად- 

გენს ციმბირის ანტიციკლონის აღმოსავლეთ პერიფერიის ცივ და 

მშრალ დინებებს, რომელნიც კონტინენტის სანაპიროზე ტემპერატუ- 

რას და ტენიანობას ძალზე ამცირებენ და ამით თითქმის მთლიანად 

გამორიცხავენ წყნარი ოკეანის ზეგავლენას სანაპიროს კლიმატზე 

ზამთარი აქ ცივი და მშრალია, ნალექების (თოვლის) რაოდენობა 

შემცირებულია და ჭარბობს ნათელი, ნაკლებ ღრუბლიანი ამინდი. 

ზაფხულში. წყნარი ოკეანის პოლარული ფრონტის დასავლეთ განშ- 
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ტოებაზე ციკლონური პროცესები ინტენსიურად ვითარდება და სა– 

ნაპირო ზოლში განაპირობებს ოკეანის მხრიდან სამხრეთისა და 

სამხრეთ-აღმოსავლეთის ქარებს. ეს იწვევს ტენიანობისა და მოღ- 

რუბლულობის მნიშვნელოვნად მომატებას, ნალექების უხვად მოსე– 

ლას და ტემპერატურის შემცირებას. ოკეანის გავლენას ხმელეთზე 

ხელს უშლის მერიდიანულად მიმართული ქედები (ჯუგჯურის, კო– 

ლიმისა და სხვ.). როგორც ჩანს, ზამთრის კონტინენტური მუსონები, 

რომელთაც ზემოაღნიშნული ქედების გადმოლახვა უხდებათ. ვერ- 

ტიკალურად უფრო მძლავრი ყოფილა, ვიდრე ზაფხულისა. 

ზომიერი განედების გარდა მუსონური ტენდენცია იგრძნობა 

შორეული აღმოსავლეთის უკიდურეს ჩრდილოეთ რაიონებში -– 

სუბარქტიკულ ზონაშიც, მაგრამ მუსონების სეზონური ცვლა (აქ 

ზამთარში ჩრდილოეთიდან, ხოლო ზაფხულში სამხოეთიდან ქრის) 

გამოწვეულია არა იმდენად კონტინენტისა და ოკეანის შორის თერ– 

მული სხვადასხვაობით, რამდენადაც ატმოსფეროს ზოგადი ცირკუ- 

ლაციის სეზონური ცვლილებით. 

სუბარქტიკული ზონიდან მოყოლებული ვლადივოსტოკამდე 

მთლიანი რადიაცია იანვარში 0,5-დან 5,0 კკალ-მდე იცვლება. მიუხე– 

დავად მნიშვნელოვანი ინსოლაციისა. სამხრეთ რაიონების სანაპი- 

როზე კონტინენტური ცივი ქარების ზეგავლენით (მათი განმეორება 

70%-ს აღწევს) იანვრის საშუალო ტემპერატურა –#I11, –--20?-მდე 

ეცემა. ვლადივოსტოკში იგი –-14“-ია,ა ხაბაროვსკმში –-23?. იმავე 

განედის სხვა პუნქტებზე ტემპერატურა გაცილებით მეტია (შუა აზია 

0, –-59, კავკასიის შავი ზღვის სანაპირო + 3. +69). უფრო დასავლე– 

თით მდ. ამურის ხეობაში ტემპერატურა უფრო ნაკლებია და იგი 

–-20, –-25? შორის მერყეობს (ხაბაროვსკი ––23.17). განსაკუთრებით 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ ციმბირის ანტიციკლონის ზეგავ 

ლენით –-25 და –-30"-იანი იზოთერმა მჯკიდროდ მიუყვება ოხოტის 

ზღვის სანაპირო ზოლს და ვრცელდება ჩრდილოეთისაკენ სუბარქ- 

ტიკულ და არქტიკულ ზონამდე. 
კამჩატკაზე და კურილის კუნძულებზე ზამთრის კონტინენტური 

მუსონები საგრძნობლად სუსტდება და ამიტომ ზამთარიც შედა- 

რებით ნაკლები სიმკაცრით და მეტი ნალექიანობით ხასიათდება. იგე– 

ვე უნდა ითქვას მდ. ამურის ქვედა წელის მიდამოებზეც. სადაც. 

მართალია. ტემპერატურის ცვლილებაში დიდი გარდატეხა არ ხდება 

(–-20, ––-25'), მაგრამ ნალექების მატებას აშკარად აქვს ადგილი. ეს 

გამოწვეულია ოხოტისა და ბერინგის ზღვაზე ციკლონური პროცე- 
სების გაძლიერებით. კამჩატკაზე იანვრის საშუალო ტემპერატურა 

1ა/



10, --18? შორის მერყეობს, ხოლო კურილის კუნძულებზე იგი 

–-5, –-10? შორის იცვლება. 

ნალექების წლიური რაოდენობა იაპონიისა და ოხოტის ზღვის 

დასავლეთ სანაპიროზე, სამხრეთ სახალინსა და კამჩატკის აღმოსავ– 
ლეთ ნაპირზე 600––700 მმ-ს აღემატება, ხოლო მდ. ამურის ქვედა 

დინების რაიონში, ჩრდილოეთ სახალინსა და კამჩატკის დასავლეთ 

სანაპიროზე იგი 300-–-500 მმ-მდე მცირდება. 

თოვლის საბურველის სიმაღლე ზამთარში მცირეა სამხრეთ რაი–- 

ონებში (20--30 სმ), ხოლო ჩრდილოეთით ამურის ქვედა დინებისა- 

კენ მატულობს 60-–70 სმ-მდე. თოვლის საბურველის სიმაღლე მაქ- 

სიმალურ სიდიდეს კამჩატკის აღმოსავლეთ ნაწილში აღწევს (100–-–- 

110 სმ). 

ზაფხულში ციკლონური მოქმედების გაძლიერების შედეგად ოკე– 

ანურ მუსონს ტენის დიდი რაოდენობა მოაქვს. ეს იწვევს შეფარდე– 

ბითი ტენიანობის, მოღრუბლულობის და ნალექების მნიშვნელოვნად 

გადიდებას და მზის ინსოლაციისა და ტემპერატურის შემცირებას. 

ივლისის საშუალო ტემპერატურა სამხრეთ რაიონებში (ვლადიგოს– 

ტოკი, ხაბაროვსკი) მცირდება 15––209-მდე და 4--5-ით ნაკლებია 

იმავე განედების ყირიმის, კავკასიისა და “შუა აზიის ცალკეული 

პუნქტების ტემპერატურაზე. ოხოტის ზღვის დასავლეთ სანაპიროსა 

და კამჩატკაზე ივლისი ძალზე გრილია (10-––159), უფრო ჩრდილოე- 

თით ივლისის ტემპერატურა კლებულობს 5-–10“-მდე. 

ზღვისპირეთსა და ამურისპირეთში ზაფხულში წლიური ნალექე– 

ბის 60--70% მოდის, ხოლო კამჩატკაზე 30--40%. შეფარდებითი 

ტენიანობა ამ პერიოდში 80%-ს აღემატება. 

§ 3. შუა აზიის ჰპლიმატი 

შუა აზიის ტერიტორია ძირითადად ზომიერ და სუბტროპიკულ 

ზონაშია მოქცეული. ოკეანიდან დაშორება და ოროგრაფიული პი- 

რობები ძირითადად განაპირობებს მის კონტინენტურობას და კლი- 

მატური ელემენტების მნიშვნელოვან რყევას. კასპიისა და არალის 

ზღვის გავლენა სანაპირო რაიონების კლიმატზე ძალზე შეზღუდუ- 

ლია. სანაპირო ზოლში ტენიანობისა და ნალექების რაოდენობა მცი- 

რედ განსხვავდება მოსაზღვრე უდაბნოებისაგან. 

შუა აზიაში ზამთარში გაბატონებულია არქტიკული ან გადაცი– 

ვებული კონტინენტური ჰაერი, რომელიც ციმბირის ანტიციკლონის 

დასავლეთი განშტოების სამხრეთ პერიფერიიდან მოედინება აღმო– 

სავლეთისა და ჩრდილო-–აღმოსავლეთი ქარების სახით. აღნიშნულ 
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ქარებს სამხრეთის მიმართულებით არავითარი წინააღმდეგობა არ 
აკავებს და ამიტომ თურანის დაბლობზე იანვრის იზოთერმები ზო- 

ნალურადაა განაწილებული. განსაკუთრებით მკაცრი ზამთრით გამო– 

ირჩევა თურანის დაბლობის ჩრდილოეთი ნაწილი, რომელიც მთლია– 

ნად ციმბირის ანტიციკლონის ზეგავლენას განიცდის; აქ ლეღმიანი 

დღეები ძალზე იშვიათია. ამინდის ანტიციკლონური ტიპია გაბატო- 

ნებული, რომლის დროსაც ინტენსიურ გამოსხივებას აქვს ადგილი. 

იანვრის საშუალო ტემპერატურა –-10, –-15% შორის იცვლება. ტემ- 

პერატურის მინიმუმი –-35, –-40“-ს აღწევს, ხოლო საშუალო წლი- 
“ური ამპლიტუდა –- 37--41“-ს. არალისა და კასპიის ზღვაზე ამპლი– 

ტუდა 4--6“-ით მცირდება. ნალექების რაოდენობა ზამთრის ცალ- 

კეულ თვეებში დაახლოებით 15 მმ-ს შეადგენს. თოვლის საბურველი 

მცირეა (10––20 სმ) და ქარის მიერ ადვილად გადაიტანება. შუა აზი- 

ის სამხრეთ ნაწილში (ჩ. გ. 43--44--ის სამხრეთით), ჩრდილოეთისა- 

გან განსხვავებით, ზამთარში ციკლოგენეზი ინტენსიურადაა განვით.- 
რებული და ამიტომ ამინდიანობის პირობებიც არამდგრადობით ხა– 

სიათდება. აქ ხშირია ლეღმიანი დღეები. იანვრის საშუალო ტემპე– 

რატურა სამხრეთ სუბტროპიკულ რაიონებში ნულზე მაღალია და 

მის ჩრდილოეთ საზღვარზე –-7, --8“-მდე მცირდება; ძლიერ ცივ 

ზამთარში ტემპერატურა შეიძლება –-30, –-35“-მდე დაეცეს. ამის 

შედეგად სამხრეთ რაიონებში (თურქმენეთი) ზოგიერთი მარადმწვა–- 

ნე სუბტროპიკული მცენარე ფეხს ვერ იკიდებს. წლის ცივ პერიოდ–- 

ში (ნოემბრიდან მარტამდე) ნალექების რაოდენობა წლიური ჯამის 

70%-ს შეადგენს; იგი ყარაყუმისა და ყიზელ-ყუმის უდაბნოებში 

50–დან 100 მმ-მდე მცირდება. 

შუა აზიის ჩრდილოეთ და სამხრეთ რაიონებს შორის განსხვავე– 

ბა ცირკულაციურ პროცესებში ზაფხულის სეზონშიც შეინიშნება. 

უდაბნოთა ჩრდილოეთ ნაწილში ციკლონური პროცესები შედარე- 

ბით იშვიათია, მაგრამ თავისი მოქმედების დროს მოიცავს მნიშვნე– 

"ლოვან ტერიტორიას (წ. გ. 43-–-44“-მდე); ეს იწვევს აქ კონდენსაცი– 

ის დონის დაბლა დაწევას სამხრეთ ზონასთან მედარებით. ივლისის 

საშუალო ტემპერატურა 21-–22"-დან სამხრეთით მატულობს 289 

მდე. ჰაერის ტემპერატურა 2--3“ით ნაკლებია არალისა და კასპიის 

ზღვის სანაპიროებზე. არალის ზღვის ცენტრალურ ნაწილში წყლის 
ტემპერატურა 26--279-ია, სანაპირო ზოლში 309. მაქსიმალური ტემ– 
პერატურა 40--459“ს აღწევს, მაგრამ ივლისში ღამით 6--8“-ხე დაბ- 
ლა არ ეცემა. ტემპერატურის დღეღამური ამპლიტუდა საშუალოდ 

13--15?-ია, მაგრამ ცალკეულ შემთხვევებში იგი 20”-საც აღწევს. 

"ჩრდილოეთი რაიონების ტენიანობა საერთოდ უმნიშვნელოა, მაგრამ 
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ზაფხულის თვეებში ნალექები თანაბრადაა განაწილებული. ივნისი–- 

დან სექტემბრამდე ჩრდილოეთ ნაწილში ნალექები 60–-70 მმ-ს აღ- 

წევს. ხოლო სამხრეთით 20 მმ-მდე მცირდება. შეფარდებითი ტენია- 

ნობა 30%-ზე ნაკლებია. 

სამხრეთით გადაადგილებასთან ერთად ტემპერატურისა და 

სიმშრალის მატება საგრძნობი ხდება. ცხელი, უღრუბლო და მშრალი 

ამინდის ფორმირება (სამხრეთ ზონაში) თითქმის სტაციონარული 

თერმული დეპრესიის პირობებში მიმდინარეობს. უთბილესი თვის 

საშუალო ტემპერატურა აქ უდიდეს მნიშვნელობებს აღწევს (28-– 

32“). ცალკეულ დღეებში მან შეიძლება 45–-50?-ს მიაღწიოს, ხოლო 

ყარაყემის უდაბნოს სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში და მდ. ამუ- 

დარიის ზემო დინების რაიონში (თერმეზის რაიონი) 509-ს გადააჭარ–- 

ბოს. ეს საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე ყველაზე მაღალი ტემპე- 

რატურაა და ამიტომ ყველაზე ცხელ ადგილად ითვლება. აღნიშნულ 

რაიონშე ჰაერის ტემპერატურის დღეღამური რყევა ცალკეულ დღე- 

ებში 50”-ს, ხოლო ნიადაგის ზედაპირზე 609-ს აღწევს. აღნიშნულ 

ზონაში ზაფხულის თერმული დეპრესიის არსებობა იწვევს ჩოდი- 

ლოეთის ქარების გაბატონებულ მიმართულებას, რომელიც ხშირად 

ქვიშ–ან ქარიშხალში გადადის და დიდ ზიანს აყენებს მეცხოველეო- 

ბას და საერთოდ სოფლის მეურნეობას. ცენტრალურ ყაოაყუმში 

ქარის საშუალო სიჩქარე ივლისში 5,0--5,5 მ/წმ აღწევს. ჰაერის აბ–- 

სოლუტური ტენიანობა ძალზე მცირეა (10-–-15 მმ), ხოლო ტენია- 

ნობის დეფიციტი კასპიის ზღვის სანაპიროდან (25 მმ) მატულობს 

აღმოსავლეთით (50-––70 მმ). მდ. ამუ-დარიის შუა და ზედა დინების 

რაიონში ნალექების რაოდენობა ივნისიდან სექტემბრის ჩათვლით 

შეადგენს 2-დან 5 მმ-მდე. იგი მატულობს დასავლეთით და ჩრდი- 

ლოეთით 15––-20 მმ-მდე. 

შუა აზიის მთათა სისტემის (დასავლეთ ტიან–შანი, პამირ-ალაი, 

კოპეტ-დაღი) კლიმატური და ლანდმაფტური პირობები (ვერტიკა- 

ლური ზონალობა) უდაბნოს კვალს ატარებს. აქ გაბატონებულია 

უდაბნოს, ნახევარუდაბნოსა და ველების ქსეროფიტული მცენარე– 

ულობა. ზოგჯერ იქაც კი, სადაც ნალექების საკმარისი რაოდენობა 

მოდის, უდაბნოს მცენარეულობა ჭარბობს. ზამთარში ციკლონური 

პროცესების გაძლიერების შედეგად ტიან-შანისა და პამირის დასავ- 

ლეთ და სამხრეთ-დასავლეთ ფერდობზე ნალექების მნიშვნელოვანი 

რაოდენობა მოდის (თვეში 50-–100 მმ და მეტი). მისი წლიური რა- 

ოდენობა 1000––1500 მმ-ს აღემატება; ყველაზე თბილი ადგილი ზამ– 
თარში (+2, +3?) დასავლეთ გისარის ქედის სამხრეთი ფერდობია 

(პამირის დასავლეთი ნაწილი) კოპეტ-დაღის მთებიც საკმაო სით- 
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ბოთი გამოღრჩევა. მაგალითად, 2000 მ სიმაღლეზე იანვრის საძუა- 

ლო ტემპერატურა –-3,7“-ია, ხოლო წინა მთების რაიონმი დადებე- 

თი სიდიდეებით ხასიათდება. ზაფხულობით ხშირია ფიონური მოგ 

ლენები (გარმსილი), რომელთა დროსაც ჰაერის ტემპერატურა 35- 

40? აჭარბებს, ხოლო შეფარდებითი ტენიანობა 20%-ზხე დაბალია. 

ყველგან თოვლის ხაზი 4000-–4500 მ სიმაღლეზე მდებარეობს, 

§ 9. კავკასიის კლიმატი 

კავკასია მდებარეობს ზომიერი და სუბტროპიკული განედების 

საზღვარზე და ამიტომ კლიმატური პირობების მრავალფეროვნება 

აქ ძირითადად რადიაციული და ორივე სარტყელისათვის დამახასი– 

ათებელი რთული ცირკულაციური პროცესებითაა გაპირობებული. 

თვით კავკასიონის ქედი –– პარალელური და მერიდიანული ქედე–- 

ბით წარმოადგენს უმნიშვნელოვანეს კლიმატურ ფაქტორს. მისი 

თითქმის განედური განლაგება და მნიშვნელოვანი ჰიფსომეტრიული 

მაჩვენებელი წარმოადგენს იმ ზღუდეს, რომელიც ხელს უშლის 

ჩრდილოეთიდან შემოსული ცივი ჰაერის მასებისა და სამხრეთის 

თბილი მასების ქედის ორივე მხარეს გავრცელებას. 

ატმოსფეროს ცირკულაციური, ტემპერატურული და ტენიანო– 

ბის რეჟიმის მიხედვით კავკასიაში გამოიყოფა შემდეგი კლიმატუ- 

რი ოლქი: ჩრდილოეთ კავკასია, კავკასიონის მაღალმთიანი ზონა, 

ამიერკავკასიის დასავლეთი და აღმოსავლეთი ნაწილი და სამხრეთ 

მთიანეთი. 

ჩრდილოეთი კავკასია მნიშვნელოვანი კონტინენტუ- 

რობით ხასიათდება: ამის მიზეზია ის. რომ ამ ტერიტორიაზე ზამ- 

თარში შედარებით მაღალი წნევის არეში ფორმირდება კონტინენ– 

ტური ჰაერი, რომელიც ციმბირის ანტიციკლონის დასავლეთ პერი- 

ფერიიდან მოედინება აღმოსავლეთისა და სამხრეთ-აღმოსავლეთის 

ქარების სახით. ზამთარში ჩრდილოეთ კავკასია ძირითადად ევროპის 

ციკლონების ზეგავლენას განიცდის. მაგრამ მის დასავლეთ ნაწილში 

ხმელთაშუა ზღვის ციკლონების ზემოქმედებაც ზამთრის რეჟიმზე 

გარკვეულ როლს ასრულებს. მთისწინეთში ხშირი მოვლენაა ნისლი– 

ანობა და ლიპყინულის წარმოშობა. რომელიც გამოწვეულია კავ- 

კასიონის ჩრდილოეთ ფერდობზე ჩრდილო-აღმოსავლეთიდან და აღ- 

მოსავლეთიდან მონადენი ჰაერის მასების გაცივებით და ორთქლის 

კონდენსაციით. 

ჰაერის ტემპერატურა დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ კონ–- 

ტინენტურობის მატებასთან ერთად კლებულობს: მდ. ყუბანის შუა 
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დინების რაიონში იანვრის საშუალო ტემპერატურა - –2. –-3”-ია, 

ხოლო მდ. თერგის შუა წელში –-4, –-59, კასპიის ზღვის სანაპირო– 

ზე ტემპერატურა მატულობს -–-1, --2?-მდე. ჩრდილო კავკასიის შა– 

ვი ზღვის სანაპირო დადებითი ტემპერატურებით ხასიათდება (+2, 
+4%. არქტიკული ჰაერის შემოჭრისას ტემპერატურა შეიძლება 

–-20, --30“-მდე დაეცეს. ეს გარემოება განსაკუთრებით იგრძნობა 

ნოვოროსიისკის სანაპირო ზონაში, როდესაც ძლიერი ბორა უბე- 
რავს. ქარის სიჩქარე ბორას დროს 20 მ/წმ აღემატება და ზოგჯერ 

50-–70 მ/წმ აღწევს, ჰაერის ტემპერატურა ––-15, ––209?-მდე ეცემა. 
წლის ცივ პერიოდში ხშირია ლეღმიანი დღეებიც, როცა ჰაერის 

ტემპერატურამ 10, 15“-ს შეიძლება გადააჭარბოს. ჩრდილოეთ ფერ- 
დობზე ხშირია ფიონური მოვლენები. 

ნალექების წლიური ჯამი ტემპერატურის მსგავსად, დასავლეთი- 

დან აღმოსავლეთისაკენ კლებულობს: ტუაფსეში იგი 1200 მმ–ია, 

პიატიგორსკში 510 და მახაჩკალაში 458 მმ. 

ჩრდილოეთ კავკასიის შავი ზღვისპირა რაიონი ანაპიდან ტუა- 
ფსემდე რბილი ზამთრით და მშრალი მზიანი ზაფხულით, წარმოად- 
გენს საკურორტო ზონას, რომელიც ყირიმის სანაპიროს მსგავსად, 

მიეკუთვნება ხმელთაშუა ზღვის ჩრდილოეთ სანაპიროს კლიმატურ 

ტიპს. 

ჩრდილოეთ კავკასიის სტეპურ ნაწილში და დაღესტნის მთისწი- 

ნეთში ზაფხული ცხელი იცის. ივლისის საშუალო ტემპერატურა აქ 

24-25“-ს აღწევს, მთისწინეთში კი 20“-ს (ორჯონიკიძე) ზაფხულში 

ნალექების რაოდენობა ზამთართან შედარებით მატულობს (100 მმ-ზე 

მეტი), ზოგ ადგილას თავსხმა ხასიათი აქვს და დღეღამურმა რაო- 

დენობამ შეიძლება 120-მმ-ს გადააჭარბოს. 

შავი და კასპიის ზღვის სანაპიროზე შეიმჩნევა ზაფხულის ნალე- 

ქების შემცირება. 
კავკასიონის მაღალმთიანი ზონა სიმაღლის 

ზრდასთან ერთად თავისუფალი ატმოსფეროს ზეგავლენას განიც- 
დის, რის გამოც აქ დასავლეთის დინებები ჭარბობს. ცირკულაციური 

პროცესების მიხედვით იგი დასავლეთ და აღმოსავლეთ ქვეოლქებად 
იყოფა. დასავლეთი ნაწილი ციკლონური პროცესების მეშვეობით 

უფრო ტენიანი და ნალექიანია. ვიდრე აღმოსავლეთი. დასავლეთ 

რაიონებში ნალექების წლიური რაოდენობა 3000 მმ-მდე აღწევს, 

ხოლო აღმოსავლეთში იგი ნახევრდება სხვადასხვა ექსპოზიციის 

ფერდობზე ნალექების სიმაღლით მატების საკითხი ჯერ კიდევ შეს– 

წავლის სტადიაშია, ზოგი მეცნიერი (ო. დროზღოვი) კავკასიონზე 
ნალექების ზრდის ზედა საზღვრად 3000 მ სიმაღლეს მიიჩნევს. ნა- 
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ლექების გაზომვას მაღალმთიან ზონაში ართულებს ის გარემოება, 

რომ აქ ისინი ძირითადად თოვლის სახით მოდიან და ეს უკანასკნე- 

ლი კი ქარის მიერ ადვილად გადაიტანება; თოვლის ხაზი აღმოსავ- 

ლეთში დაახლოებით 500–-1000 მ-ით მაღლა მდებარეობს დასაგლე– 

თისაზე. 

უცივესი თვის საშუალო ტემპერატურა 2000-–3000 მ სიმაღ- 

ლეზე –-7, --13? ფარგლებში იცვლება. ვინაიდან კონდენსაციის დო– 

ნე ამ პერიოდში დაბლა იწევს, ამიტომ მოღრუბლულობის რაოდე– 

ნობა საგრძნობლად მცირდება და მზის ნათების ხანგრძლივობა მა– 

ტულობს. 

ივლისის საშუალო ტემპერატურა 2--3 კმ სიმაღლეზე იცვლება 

7--14“-ის ფარგლებში. როგორც სამხრეთ, ისე ჩრდილოეთ ფერდობ-– 

ზე კარგადაა განვითარებული მთა-ხეობის ქარები, ხოლო მუდმივი 

ყინულის ზონაში –- მყინვარული ქარები. 

ამიერკავკასიის ტერიტორია იყოფა დასავლეთის, 

აღმოსავლეთისა და სამხრეთ მთიანეთის კლიმატურ ოლქად. დასავ– 

ლეთსა და აღმოსავლეთს შორის ძირითად კლიმატგამყოფს ლიხის 

ქედი წარმოადგენს, რომელიც კავკასიონის ქედს აერთებს სამხრეთ 

მთიანეთთან. 
ამიერკავკასიის დასავლეთი ნაწილი, რომელიც ძი– 

რითადად დასავლეთ საქართველოს ფარგლებშია მოქცეული, მიე– 

კუთვნება ზღვის სუბტროპიკულ ნოტიო კლიმატის ტიპს. აღნიშნული 

ტერიტორია მდებარეობს აზორის სუბტროპიკული ანტიციკლონის 

უკიდურეს აღმოსავლეთ პერიფერიაზე და ამიტომ იგი ხმელთაშუა 

ზღვის კლიმატის თვისებებს ინარჩუნებს (განსაკუთრებით ჩრდი- 

ლოეთ ზღვისპირა რაიონი), მაგრამ გამოირჩევა მეტი ტენიანობით, 

ნალექების სიუხვით და მშრალი ზაფხულის სეზონის უქონლობით 

(მ. კორძახია). 

შავი ზღვის სანაპირო ზონაში და კოლხეთის დაბლობზე საშუა- 

ლო წლიური ტემპერატურა 14--15“-ია, უფრო მაღლა სამხრეთ რა- 

იონებში 2000 მ სიმაღლეზე 4--5? შეადგენს, ხოლო კავკასიონის 

მაღალმთიან ზონაში (3000 მ) იგი ––2, ––3“-მდე ჩამოდის, საბჭოთა 

კავშირის სხვა ნაწილისაგან განსხვავებით, აქ ზამთარი მეტად თბი- 

ლია; შავი ზღვის სანაპირო ზოლში და კოლხეთის დაბლობზე იანვ– 

რის საშუალო ტემპერატურა 4, 7"--ის ფარგლებში იცვლება. 

ზამთრის მაღალ ტემპერატურებს განაპირობებს თბილი შავი ზღვა 

(ხღვის წყლის იანვრის საშუალო ტემპერატურა 8--99ია), ჩრდი- 

ლოეთიდან კავკასიონის ქედი, რომელიც იცავს ჩრდილოეთის ცივი 

ჰაერის მასების უშუალო შემოვრისაგან, და ხშირი ფიონური ქარები. 
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ყველაზე ცივი ზამთრის დადგომა აქ მოსალოდნელია არქტიკული 
ჰაერის დასავლეთიდან და ჩრდილო-–დასავლეთიდან შემოჭრასთან, 
რომლის შედეგადაც მთელს კოლხეთის დაბლობზე, სანაპირო ზონის 

ჩათვლით, მყარდება 0“-ზე დაბალი საშუალო დღეღამური ტემპერა- 

ტურა. მასთანაა დაკავშირებული აბსოლუტური მინიმალური ტემპე- 

რატურაც, რომელიც იშვიათ შემთხვევაში ––10, –-–15-მდე შეიძლე– 

ბა დაეცეს; კავკასიონის სხვადასხვა ფერდობზე 2000 მ სიმაღლემდე 
იგი --25, “30, ხოლო უფრო მაღლა --35, –-40“-მდე ჩამოდის. 

ზამთრის თვეებში ყველაზე დაბალი ტემპერატურები შეინიშნება 

ცივი ფრონტის გავლის შემდგომ, როდესაც ვითარდება ქვეფენილი 

ზედაპირის რადიაციული გადაცივება. ცივი მასების დასავლეთიდან 

და ჩრდილო-დასავლეთიდან ხანგრძლივი შემოჭრის შედეგად უარყო- 

ფითი ტემპერატურები (განსაკუთრებით თოვლის საბურველის არ- 
სებობისას) მიწისპირა ინვერსიებით შეიძლება 7--10 დღეს გაგრ- 

ძელდეს. 
თბილი ზამთრის დადგომა მნიშვნელოვანი დადებითი ტემპერა- 

ტურული ანომალიებით დაკავშირებულია სამხრეთიდან და სამხრეთ- 

დასავლეთეუდან თბილი ჰაერის მასების გადმონაცვლებასთან. 

ივლისის საშუალო ტემპერატურა მთლიანად დაბლობ ნაწილში 

შეადგენს 22--23". შავი ზღვა თუ ზამთრის განმავლობაში გამათ- 

ბობელ გავლენას ახდენს მთელს სანაპირო რაიონებზე, ზაფხულში, 

პირიქით, იგი ჰაერის გამაგრილებლად გვევლინება. მართლაც, ზაფ- 

ხულის ცალკეული თვეების საშუალო ტემპერატურა აქ 1--39-ით 

დაბალია, ხოლო ზამთრის 3--5--ით მაღალი, აღმოსავლეთ საქართ- 

ველოს დაბლობი ზონის, მაგრამ უფრო მაღლამდებარე პუნქტებისა- 

ზე (მდ. მდ. მტკვრისა და ალაზნის ხეობა). 

დასავლეთ საქართველოს დაბლობ ზონაში მაქსიმალური ტემპე- 

რატურა 40--42-ია, სამხრეთ მთიან რაიონებში 32--36?9, ხოლო 

ჩრდილოეთისაში –– 36--40”-ი. ზაფხულის მოწმენდილი, ცხელი და 

უნალექო ამინდის პირობები დაკავშირებულია აზორის სუბტროპი- 

კული ანტიციკლონის ზემოქმედებასთან, რომელიც მოიცავს მთლი- 

ანად მთელი კავკასიისა და საბჭოთა კავშირის ევროპული ტერიტო- 

რიის სამხრეთ ნაწილს. 

უყინვო პერიოდის ხანგრძლივობა დაბლობ ზონაში აღწევს 

250-2306 დღეს; იგი ჩრდილოეთით და სამხრეთით სიმაღლის მატე- 

ბასთან ერთად კლებულობს და 1500 მ სიმაღლეზე 150–-220 დღეს 

შეადგენს, ხოლო 2800––3000 მ-ზე –– 69-ს. 

ნალექების რაოდენობის მხრივ დასავლეთ საქართველოს საბჭო– 

თა კავშირში პირველი ადგილი უკავია. როგორც ცნობილია, იგი სა- 
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მივე მხრიდან მთებითაა შემოსაზღვრული, მხოლოდ დასავლეთიდან 

და ჩრდილო–დასავლეთიდან თავისუფლად იჭრება არამდგრადი ჰაე– 

რის მასები. ნალექების სიუხვე აქ წლის თითქმის ყველა სეზონში 

დაკავშირებულია ფრონტებთან, ოკლუზიის ფრონტებთან და რთულ 

ოროგრაფიულ პირობებთან, რომელნიც ზემოაღნიშნულ ჰაერის მა- 

სებს ეღობებიან. ნალექების მაქსიმალური რაოდენობა მოდის აჭა- 

რის ზღვისპირა რაიონებში (2800 მმ). ნალექების წლიური ჯამი აქ 

ზოგიერთ სამხრეთ-დასავლეთის ექსპოზიციის ფერდობზე 3000 ·მმ-ს 

აღემატება. მაგალითად, მთა მტირალაზე (1210 მ. ზღვ. დ.) იგი 

4000 მმ-ს აღწევს. უფრო ჩრდილოეთით სანაპირო ზოლში ნალექე– 

ბის რაოდენობა 1200--1400 მმ-მდე კლებულობს; კოლხეთის ბარში 

სანაპიროდან აღმოსავლეთით ნალექების წლიური ჯ:მი კლებულობს, 

ხოლო სამეგრელოსა და ნაქერალას ქედების ფერდობებზე იგი 

2000 მმ აღემატება აფხაზეთის კავკასიონის ზოგიერთ სამხრეთი 

ორიენტაცის ფერდობებზე მისი რაოდენობა 3000-3500 მმ–ხ 

აქარბებს. 

ნალექებს ახასიათებს წლიური მსვლელობა; ტერიტორიის უმე– 

ტეს ნაწილში ნალექების მაქსიმუმი შემოდგომაზე მოდეს, ხოლო მი- 

ნიმუმი –– გაზაფხულზე. კოლხეთის ბარის აღმოსავლეთ ნაწილში და 

აფხაზეთის სანაპიროზე ნალექების მაქსიმუმი ზამთრისაკენ გადაი– 

ნაცვლებს, ხოლო მინიმუმი––ზაფხულისაკენ. გაზაფხულის ან ზაფ- 

ხულის ცალკეულ თვეებში ნალექების საშუალო თვიური რაოდენო– 

ბა, მიუხედავად მათი მინიმალური მნიშვნელობისა, 80-––-100 მმ-ზე 

დაბლა არ ჩამოდის. ნალექიან დღეთა რიცხვე (>0,1 მმ დღე–ღამეში) 

სანაპირო რაიონებში 160--180-ს აღემატება, ხოლო აჭარის ზოგი- 

ერთ ადგილას (მთა მტირალა) იგი 200-–250 დღეს აჭარბებს. 
ამიერკავკასიის აღმოსავლეთი ნაწილის კლი- 

მატური პირობები კონტინენტურობის სხვადასხვა ხარისხით გამო–- 

ირჩევა. მისი დასავლეთი ნაწილი, რომელიც საქართველოს ტერი– 

ტორიას უკავია, აღმოსავლეთისაგან გამოირჩევა ნალექების შედა– 

რებით მეტი რაოდენობით, მეტი ტენიანობით და ტემპერატურის 

ნაკლები წლიური ამპლიტუდით; ამიტომ, ამ რაიონის კლიმატი მი– 

ეკუთვნება კონტინენტური სუბტროპიკულიდან ზღვის სუბტროპი- 

კულზე გარდამავალ ოლქს. აღმოსავლეთით, მდ. მდ. მტკვრისა და 

არაქსის ქვედა დინების დაბლობ რაიონში -- აზერბაიჯანის ტერი- 

ტორიაზე, კლიმატური პირობები მკვეთრ კონტინენტურ ხასიათს 

ატარებს, რის გამოც იგი ნახევარუდაბნოს ლანდშაფტითაა წარმოდ– 

გენილი. მთლიანად ტერიტორიაზე ზამთარში გაბატონებულია ზო- 
მიერი განედების კონტინენტური ჰაერის მასები ხოლო ზაფხულ- 
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ში –- ტროპიკული. ზამთარში ამინდიანობის პირობები ყალიბდება 

როგორც ანტეციკლონური, ისე ფრონტალური პროცესების ზეგავ- 

ლენით; ზაფხულში, ინტენსიური ინსოლაციის შედეგად, ამინდის 

კონვექციური პროცესები ჭარბობს, მაგრამ აღმოსავლეთ რაიონებში 
აღნიშნული პროცესები კონდენსაციის დონეს ვერ აღწევს ამ უკა- 

ნასკნელის მაღლა აწევასთან დაკავშირებით. 

ზამთრის თვეებში, მართალია, ხშირია დასავლეთიდან ჰაერის მა– 

სების შემოჭრა, მაგრამ მდ. მტკვრის შუა და ქვედა დინების მოსაზ- 
ღვრე დაბლობი ტერიტორიის (500--600 მ სიმაღლემდე) ტემპერა- 
ტურასა და ნალექების რაოდენობაზე არსებით გავლენას ვერ ახ- 
დენს. აღმოსავლეთიდან შემოჭრის დროს ადგილი აქვს მოღრუბლე- 

ლობის ზრდას და უმნიშვნელო ნალექებს. ტემპერატურის მკვეთრ 

დაცემას და ნალექების შედარებით მატებას ადგილი აქვს არქტიკუ- 

ლი ჰაერის შემოჭრისას. ასეთი პროცესის დროს ძლიერდება ჩრდი- 
ლოეთის ქარები რომლებიც აფშერონის ნახევარკუნძულზე მისი 

სიძლიერისა და დაბალი ტემპერატურის გამო (საშუალო სიჩქარე 

ხმირად 20 მ/წმ აღემატება), „ბაქოს ნორდის“ სახელწოდებითაა 

ცნობილი. 

აღმოსავლეთ საქართველოს ფარგლებში იანვრის საშუალო ტემ- 

პერატურა დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ მატულობს: ხაშურში 

იგი –--1,9--ია, გორში --1,29, ხოლო თბილისში 0.97. თბილისის აღ- 

მოსავლეთით ტემპერატურა კვლავ კლებულობს და უდაბნოში -–-1,19, 

ხოლო შირაქში --2,7“-ია აზერბაიჯანის ტერიტორიაზე მდ. მდ. 

მტკვრისა და არაქსის ქვედა დინების ფარგლებში კასპიის ზღვის სა- 
ნაპირომდე იანვრის სამუალო ტემპერატურა მატულობს: ბაქოდან 

დასავლეთით 150 კმ დაშორებით კიურდამირში იგი 1,9=-ია, სალიან– 

ში –– 2,4, ხოლო ბაქოში –– +3,89. 

უთბილეს“ თვის საშუალო ტემპერატურა დასავლეთიდან აღმო- 

სავლეთისაკენ მატულობს 21-დან (ხაშური) 29-მდე (კიურდამირი). 

კასპიის ზღვის სანაპიროზე იგი 25--26“-მდე ჩამოდის. 

ნალექების წლიური რაოდენობა აღმოსავლეთ საქართველოს 

უმეტეს ნაწილში 400--700 მმ-ს შეადგენს. აღმოსავლეთით ელდა- 

რის დაბლობზე ნალექების წლიური ჯამი 300 მმ-მდე მცირდება. 
აზერბაიჯანის ტერიტორიაზე ნალექების რაოდენობა უფრო ნაკლე– 

ბია და იგი 170--400 მმ-ს შორის ირყევა. ნალექების მაქსიმალური 
რაოდენობა გაზაფხულის დასასრულს და ზაფხულის დასაწყისში 

მოდის (V––VI). კავკასიონის სამხრეთ ფერდობებზე ნალექების რაო– 

დენობა მატულობს. 
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ვაკე და დაბლობ ზონაში თოვლის მოსვლა და თოვლის საბურ- 

ველის გაჩენა დაკავშირებულია აღმოსავლეთიდან ცივი: ჰაერის მა- 

სების შემოჭრასთან, მაგრამ ყველა ცივი შემოჭრა ვერ განაპირო- 

ბებს თოვლის საბურველის გაჩენას. ამიტომაა რომ ტერიტორიის 

უმეტეს ადგილას თოვლის საბურველი ძალზე იშვიათია. კავკასიო- 

ნის მაღალმთიან ზონაში თოვლის საბურველის საშუალო სიმაღლე 

1 მ-ს აჭარბებს. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია ლენქორანისს დაბლობის კლიმა- 

ტური პირობები, რომლებიც როგორც თერმული, ისე ტენიანობის 

რეჟიმის მიხედვით სუბტროპიკულ ნოტიო კლიმატის ტიპს მიეკუთვ– 

ნება. ლენქორანში იანვრის საშუალო ტემპერატურა 3,2--ია, ხოლო 

ივლისში –– 25,89. ნალექების წლიური რაოდენობა 1125 მმ-ია. მაქ– 

სიმუმი შემოდგომაზეა (ოქტომბერი 236 მმ), ხოლო მინიმუმი –– ივ- 

ლისში (16 მმ). საშუალო წლიური შეფარდებითი ტენიანობა 83%-ს 

შეადგენს; აღნიშნულ დაბლობზე ნალექებსა და ტენიანობას ზრდის 

თალიშის მთები, რომელთა ჩრდილო-აღმოსავლეთ ფერდობზე ხდება 

ფრონტების გააქტიურება და ნალექების მნიშვნელოვანი რაოდენო- 

ბით გამოყოფა. 

ამიერკავკასიის სამხრეთ მთიანეთის კლიმა- 

ტური ოლქის დასავლეთი ნაწილი საქართველოს ფარგლებში 

შემოდის (წალკა-დმანისისა და ჯავახეთის პლატო, ახალციხის ქვა–- 

ბული და თრიალეთის ქედი). აღმოსავლეთი ნაწილი –- სომხეთის 

პლატო, მათ უშუალო გაგრძელებას წარმოადგენს. ისინი სხვადასხვა 

სიმაღლის მთებით არიან შემოსაზღვრული და ამიტომ 'აქ ზამთრის 

განმავლობაში რადიაციული გაცივების პროცესები ჭარბობს, ხოლო 

ზაფხულში –– რადიაციული გათბობისა და, აქედან გამომდინარე,–- 

კონვექციის პროცესები. ზამთარი ცივია, ხოლო ზაფხული მიუხედა- 

ვად მნიშვნელოვანი სიმაღლისა (1400--2100 მ. ზღ. დ.) თბილი.. 

ამიტომაა, რომ აქ სიმაღლის ზრდით ტემპერატურის საშუალო წლი- 

ური ამპლიტუდა კი არ მცირდება, არამედ იზრდება. 

ჯავახეთის ზეგანზე იანვრის საშუალო ტემპერატურა 1700 

2100 მ სიმაღლის ფარგლებში –-7, –-11"-ია, ხოლო აგვისტოში –– 

–+- 14 –– +177. სომხეთის ზეგანზე მეტი კონტინენტურობის გამო 

იანვრის საშუალო ტემპერატურა --12, –-15“-მდე ეცემა. აბსოლუ- 

ტური მინიმალური ტემპერატურა --30, –-359%-ია, ყარსში (1742 მ. 
ზღ. დ.) აბსოლუტური მინიმუმი –– 43,5“-მდე ეცემა. ჯავახეთის ზე- 
განზე თუ ტემპერატურის წლიური ამპლიტუდა 24--25პ-ია, ლენინა– 

კანში ის 29.5-ს აღწევს. სომხეთის პლატოზე უთბილესი თვის სა- 
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შუალო ტემპერატურა 15--19“-ის ფარგლებში იცვლება. ზაფხულში 

ხშძირია წაყინვები. 

ნალექების რაოდენობა სამხრეთ მთიანეთის ჩრდილოეთ ნაწილ- 

ში უფრო მეტია (500--700 მმ), ვიდრე სამხრეთში (300-––500 მმ). 

ორივე ნაწილში ნალექების მაქსიმუმი მაის-ივნისზე მოღის. თოვლის 

საბურველი დაცულ ადგილებში თანაბრადაა განაწილებული, მაგრამ 

მისი სიმაღლე შედარებით მცირეა. 

აღსანიშნავია, რომ ზამთარში კავკასიონის სამხრეთ ფერდობის 

მოცემულ სიმაღლეზე უფრო მეტი სითბოა, ხოლო ზაფხულში უფ- 

რო გრილა, ვიდრე ჯავახეთისა და სომხეთის პლატოს იმავე სიმაღ- 

ლეზე. მაგალითად, ბურსაჭირში (1760 მ. ზღ. დ.) იანვრის საშუალო 

ტემპერატურა –-6,19-ია, ივლისისა +-14,5“; ახალქალაქში (1716 მ), 

შესაბამისად --7,3“-სა და 16?-ს შეადგენს. 

თავისებური კლიმატური რაიონი გამოიყოფა მდ. არაქსის შუა 

დინების ზონაში (700-–1000 მ. ზღ. დ.). ზაფხული აქ ძალზე ცხელია 

და ხანგრძლივი, ხოლო ზამთარი შედარებით მოკლე, მაგრამ ცივი. 

მაგალითად, ერევანში იანვრის საშუალო ტემპერატურა -––-5,87, აბ- 

სოლუტური მინიმუმი ––-27?, ივლისში ტემპერატურა 25? შეადგენს 

და მაქსიმუმმა შეიძლება 405-ს მიაღწიოს. მოღრუბლულობა მცირეა 
(თებერვალი 74%, აგვისტო 20%). ნალექების რაოდენობა 150-– 

100 მმ ფარგლებში იცვლება. ნალექების მაქსიმუმი გაზაფხულზეა. 
არარატის მთისძირში საშუალოდ ნალექების რაოდენობა 158 მმ-ია 

(არალისი). ტემპერატურის საშუალო წლიური ამპლიტუდა 30 – 

ვ1%ს აღწევს. როგორც ჩანს, აღნიშნული რაიონი განსაკუთრებით 

მკვეთრი კონტინენტურობით გამოირჩევა.



თავი VII 

კლიმატის ცვლილება და რყევადობა 

§ 1. წარსულის კლიმატის კვლევის მეთოდები 

ადამიანის სამეურნეო და კულტურული მოღვაწეობა მნიშვნე- 

ლოვნადაა დაკავშირებული კლიმატთან. ამიტომ, ცხადია ის დიდი 
ინტერესი, რომელსაც იგი იჩენს კლიმატის ცვლილებისა და რყევა- 

დობის მიმართ. კლიმატი წარმოადგენ გეოგრაფიული გარემოს 

ერთ-ერთ მნიშვნელოვან ელემენტს, რომელიც, ისევე როგორც მთე– 

ლი ბუნება, არ წარმოადგენს რაღაც მუდმივს, უცვლელს, არამედ 

განიცდის ძირეულ ცვლილებას ან დროის გარკვეულ მონაკვეთში 

მნიშვნელოვან რყევას. როდესაც კლიმატის ცვლილებაზე ემსჯე- 

ლობთ, აუცილებელია დაზუსტდეს თუ რომელ პერიოდს შეეხება იგი: 

გეოლოგიურს, ისტორიულს თუ ზუსტი მეტეოროლოგიური დაკ- 

ვირვგებისას (ეს უკანასკნელი დაახლოებით 150-–-200 წელს შეად- 

გენს). გეოლოგიური წარსულის კლიმატური პირობები რადიკალუ- 

რად განსხვავდება თანამედროვესაგან. ცალკეულ გეოლოგიურ პე- 

რიოდებში, რომელიც ათეულ მილიონობით წელს მოიცავს, დედამი– 

წის კლიმატი განუწყვეტელ ცვლილებას განიცდიდა. ცვლილება მიმ- 
დინარეობდა როგორც თანმიმდევრულად –– მდორედ, ისე ნახტო– 

მისებურად (ამის შესახებ ქვემოთ). უკანასკნელი ორი ასეული ან 
ათასეული წლის განმავლობაში კლიმატის საგრძნობი ცვლილება –– 

კლიმატური ზონების გადაადგილება, შევიწროება ან გაფართოება, 

რა თქმა უნდა, არ მომხდარა, მაგრამ დედამიწის ცალკეულ ტერიტო- 

რიაზე ადგილი ჰქონდა მის რყევა, რომლის დროსაც ცალკეულ 
წლებში ან რიგი წლების განმავლობაში მორიგეობით ერთმანეთს 

ცვლიდა ცხელი და ცივი, მშრალი და ნალექიანი პერიოდები. ამას 

ადასტურებს როგორც მემატიანეთა, მოგზაურთა და ისტორიკოსთა, 

ისე უკანასკნელი პერიოდის ინსტრუმენტალური დაკვირვების მო–- 

ნაცემები. როგორც ამჟამად, ისე მრავალი საუკუნის წინათაც ზამ- 
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თარი ყოფილა ძალხე ცივი და ძალზე თბილიც, ან ზაფხული ძლიერ 

გვალვიანი ან ჭარბად ნალექიანი და ა. მშ. მაგალითად, რუსეთის 

სამხრეთ დაბლობ რაიონებში ყოველ საუკუნეში ადგილი ჰქონია 

საშუალოდ 2-4 ისეთ ძლიერ გვალვას, რომელსაც მოსავლის მთლი– 
ანი განადგურება და მნიშვნელოვანი სიკვდილიანობა გამოუწვევია. 
მარტო XV საუკუნეში ასეთი გვალვების 13 შემთხვევაა აღწერილი. 

იგივე უნდა ითქვას მკაცრი და თბილი ან მოცემული განედისათვის. 

დამახასიათებელი „ნორმალურ“ ზამთართა მორიგეობაზე. ზემოაღ– 
ნიშნული და სხვა მრავალი ფაქტები იმაზე მეტყველებს, რომ ის– 

ტორიული პერიოდის განმავლობაში კლიმატის საერთო ცვლილებ» 
(ტემპერატურის სისტემატური მომატება ან კლება, აგრეთვე ნა- 

ლექების რაოდენობის ცვლილება) არ შეინიშნება. ამის კარგ დადას– 
ტურებას წარმოადგენს ცნობილ მოგზაურთა და ისტორიკოსთა 

გადმოცემები საქართველოს ჰავის შესახებ. ანტიკური საბერძნეთის 

გეოგრაფი სტრაბონი (24 წელი ახლი წელთაღრიცხვით) აღმოსავ- 

ლეთ საქართველოს ჰავას გამოყოფს (ქართლი, კახეთი, საინგილო) 

დასავლეთის ნოტიო ჰავისაგან, როგორც შედარებით მშრალსა და 

არანოტიოს; იგი იბერიას კურთხეულ ქვეყნად თვლიდა, რომელიც 

ბუნებისაგან ყოველივე ღირსებითა და სიკეთით უხვად იყო და- 

ჯილდოებული. 

იაკობ ხუცესი (V საუკუნე), კახეთისა და ქართლის მშრალ ჰავას– 

თან შედარებით, საინგილოს მეტად ნაყოფიერ და მდიდარ ქვეყნად. 

თვლიდა, მაგრამ მეტად ცხელ, ნოტიო და ჯანმრთელობისათვის მაე- 

ნედ. 

ყველა ეს ზოგადი ცნობა იმის დადასტურებაა, რომ; ისტორიულ 

წარსულში მოცემული ტერიტორიის კლიმატური პირობები თითქ- 

მის ისეთივე ყოფილა, როგორსაც მას ამჟამად შევიგრძნობთ. ადგი-. 

ლი არ ჰქონია ერთი კლიმატური ტიპის მეორეთი შეცვლას, გარდა: 

იმისა, რომ კლიმატის ზოგიერთი ელემენტი პერიოდულ რყევას გა– 
ნიცდიდა. 

ყველაზე ზუსტი ცნობები კლიმატური რეჟიმის შესახებ მოგვე– 

პოვება მხოლოდ ინსტრუმენტული მეტეოროლოგიური დაკვირ-. 

ვების დაწყების პერიოდიდან, რომელიც 150-–200 წელს მოიცავს.. 

ამა თუ იმ მეტეოროლოგიური ელემენტის რყევადობის შეფასება 

და ანალიზი შეიძლება მოვახდინოთ მწკრივის მცოცავი საშუალე– 

ბის მეთოდით. ეს უკანასკნელი საშუალებას იძლევა აღნიშნული. 

მწკრივიდან გამოვრიცხოთ ან მაქსიმალურად შევამციროთ მცირე, 

პერიოდის რყევადობები და უფრო თვალნათლივ გამოვავლინოთ. 

ხანგრძლივი ხასიათის ცვლილებები. მცოცავი საშუალოები გამოითვ> 
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ლება რომელიმე ელემენტის მწკრივის 5, 10, 20 და ა. შ. წლების ნე–. 
ბისმიერი პერიოდისათვის. 10-წლიანი პერიოდისათვის ჯერ გამო- 
ითვლიან მწკრივის პირველი 10 წლის სამუალოს, ხოლო შემდგომ 
პერიოდს გადასწევენ ერთი წლით, ორი წლით და ა. შ. მაგალითად, 
თბილისისათვის იანვრის თვის ჰაერის ტემპერატურის 10-წლიანი 
მცოცავი საშუალოები შემდეგი სიდიდეებით ხასიათდება: 

1851-1860 0,5? 

1852--1861 0,3? 

1928--1937 0,5” და ა. ფშ. 

მცოცავი 10-წლიანი იანვრის საშუალო ტემპერატურები შეიძლე– 
ბა გამოვსახოთ გრაფიკულად. 

სხვადასხვა გეოლოგიურ ეპოქაში კლიმატური პირობების თავი- 

სებურებებსა და მათი რეკონსტრუქციის საკითხებს პალეოკლი- 
მატოლოგია შეისწავლის. დიდი ხანია ცნობილია, რომ დედამი– 
წის წარსულში წარმოშობილი დანალექი ქანები, რომლებშიც მრავ- 

ლადაა მოქცეული მცენარეთა და ცხოველთა ნაშთები, გარკვეული 
დროისა და ადგილის კლიმატის ცალკეული ნიშნების მატარებელია. 
მართლაც, დანალექი ქანების გეოქიმიური, მინერალოგიური, ლითო– 

ლოგიური ნიშნები და ფლორისა და ფაუნის მორფოლოგიური დ» 
ეკოლოგიური თავისებურებანი წარმოადგენენ წარსული კლიმატის 

კარგ მაჩვენებელს. მათი მეშვეობით წარსულის კლიმატური პირო- 

ბების აღდგენა და საერთოდ დედამიწის კლიმატების ისტორიის გა- 

მოკვლევა პალეოკლიმატოლოგიის ერთ-ერთ ძირითად ამოცანას 

წარმოადგენს. 

განვიხილოთ დანალექი ქანებისა და პალეონტოლოგიური ნიშან- 

თვისებებით კლიმატის აღდგენის ზოგიერთი საკითხი. 

სხვადასხვა მარილების, თაბაშირისა და ლატერიტების წარმო- 

შობისათვის საჭიროა ძლიერი აორთქლება და, მაშასადამე, ჰაერის 

მაქსიმალური სიმშრალე, ე.ი. არიდული კლიმატის არსებობა. 

თბილი კლიმატის საგულისხმო ნიშან-თვისებს წარმოადგენს 

ზღვიური წარმოშობის კირქვების ძლიერი ფენები.. 

როგორც ცნობილია, ნოტიო კლიმატის პირობებში ძლიერ ზე-. 
მოქმედებას დედა ქანებზე ქიმიური გამოფიტვა. აწარმოებს. ნოტიო 
კლიმატის ტიპურ წარმონაქმნად ითვლება თეთრი თიხოვანი ნალე- 
ქები––კაოლინი, რომელიც გრანიტის ქიმიური გამოფიტვის შედეგია 
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«იმავე ტიპის კლიმატისათვის დამახასიათებელია ტორფიანი ჭაობები– 

სა და ქვანახშირის ნალექების არსებობა. 

სეზონური ფენა-ნალექებიდან ყველაზე გავრცელებულია ზოლი- 

ანი თიხები. მყინვარულ ტბებში ზაფხულში ილექებოდა გამდნარი 
წყლის მიერ მოტანილი უმსხვილესი მასალა, ხოლო ზამთარში -– 
უწვრილესი. აღნიშნული ზოლები, გარდა იმისა, რომ ცივი კლიმატის 
მაჩვენებელია, განსაზღვრავენ წელიწადთა რაოდენობას რომელიც 
მათი წარმოშობისათვისაა საჭირო. 

ცივი კლიმატის მაჩვენებელია აგრეთვე მორენული ნალექები, 

რომლებიც მყინვარის უკან დახევის პროცესში წარმოიშობა, კარგ 

მახასიათებელს წარმოადგენს თოვლის ხაზისა და წიწვიანი ხემცე- 

ნარეულის მაღალი განედებისაკენ გავრცელების საზღვრის ცოდნა. 

სეზონურობის მაჩვენებელია ხემცენარეულობის წლიური რგო- 

ლები; გარდა იმისა, რომ ხემცენარეული ზომიერი ან თბილი კლი- 

მატის დამახასიათებელია, ხის რგოლების სისქისა და განლაგების 

“თავისებურებით შეიძლება ვიმსჯელოთ მის წლოვანებაზე, ტენია- 

-ნობასა და, საერთოდ, ნალექების რაოდენობრივ მაჩვენებელზე. 

ხემცენარეულის გავრცელებაზე და საერთოდ უთბილესი თვის 

107-იანი და მეტი საშუალო ტემპერატურის არსებობაზე მეტყვე- 

ლებს ნამარხ ქანებში მტვრიანას არსებობა. ზოგი მეცნიერი მტვრი- 

ანას ანალიზს სკეპტიკურად უყურებს, რადგან იგი ქარის მოქმედე– 
ბით შეიძლება ისეთ რაიონებში მოხვდეს, სადაც საერთოდ ხემცენა- 

რეულობა არ ხარობს. 

ბოლო ხანებში პალეოკლიმატოლოგიაში წარმატებით გამოიყე- 

ხება კვლევის გეოფიზიკური მეთოდები. ამ მეთოდით ორგანოგენულ 

კალციტებში ჟანგბადის იზოტოპების თანაფარდობის მეშვეობით 

მეტ-ნაკლები სიზუსტით გაიზომა ზღვის წყლის პალეოტემპერატურა. 

ცნობილი გახდა, რომ სხვადასხვა გეოლოგიურ ეპოქაში დედამიწის 

მაგნიტური ველის ზემოქმედებით ნალექი ქანები არა მარტო ნარჩენ 

მაგნიტურობას ინარჩუნებს, არამედ –– მაგნიტური ძალოვანი ხაზე- 

ბის ვექტორის იმ პერიოდისათვის დამახასიათებელ ორიენტაცია- 

საც; ამ გარემოებამ ზოგიერთ მეცნიერს საშუალება მისცა მიახლო- 

ებით განესაზღვრა სხვადასხვა ეპოქისათვის გეომაგნიტური პოლუ- 
სების ადგილმდებარეობა და ამასთან აღედგინა წარსულის კლიმა- 

ტური ზონების თავისებურებანი. ეს მეთოდი ჯერ კიდევ შესწავლის 

სტადიაშია. 

ამგვარად, გეოლოგიური წარსულის როგორც ორგანულმა, ისე 

„არაორგანულმა ბუნებამ კლიმატის მრავალი ნიშან-თვისება დაგვი- 
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ტოვა. მათი შემდგომი შესწავლა და ამოხსნა ანუ კლიმატის რესტავ- 
რაცია მეცნიერების ერთ-ერთ საგულისხმო უბანს წარმოადგენს. 

ამჟამად დედამიწის გეოლოგიური წარსულის კლიმატურ პერო- 

ბებზე შეიძლება მხოლოდ ზოგადი წარმოდგენა ვიქონიოთ. აქ არ 

შევჩერდებით ცალკეული გეოლოგიური პერიოდების კლიმატთა 

დახასიათებაზე, რადგან ბევრი რამ ჯერ კიდევ ზესწავლილი და გარ- 

კვეული არ არის; აღვნიშნავთ მხოლოდ მესამეული და ბოლო მეო- 

თხეული პერიოდების შესახებ. 

მესამეული პერიოდის პირველ ნახევარში ტემპერატურული 

განსხვავებანი არქტიკასა და ეკვატორს შორის იანვარში დაახლოე- 

ბით 20”-ს აღწევს (ამჟამად 65”-ია), რის გამოც ციკლონური პროცე– 

სები (ჰაერის მერიდიანული გაცვლა) ძლიერ იყო შესუსტებული. 

ძირითადი კლიმატური ზონები, თანამედროვესთან შედარებით, უფ- 

რო ჩრდილოეთით გადიოდა. ჩრდილოეთ ტროპიკი 20“-ით უფრო 

ჩრდილოეთით იყო გადაწეული ახლანდელთან შედარებით. ტროპი- 

კული ზონა მოიცავდა მთლიანად წინა აზიას და ხმელთაშუა ზღვის 

აუზს, ხოლო სუბტროპიკული – შუა ევროპას, სამხრეთ ციმბირს 

მდ. ამურის აუზის ჩათვლით. ვინაიდან სუბტროპიკული მაქსიმუმი 

სეზონურ გადაადგილებას განიცდიდა, ამიტომ ადგილი ჰქონდა 

მშრალ და ნალექიან სეზონთა მორიგეობას. ევრაზიის კონტინენტის 

ტროპიკულ ზონაში უთბილესი თვის საშუალო ტემპერატურა 30-– 

35”, ხოლო უცივესი 105-ზე მეტი იყო. თანამედროვე ტროპიკებთან 

შედარებით იგი მეტი ტენიანობით ხასიათდებოდა. 

მესამეულის მეორე ნახევრიდან იწყებს პროგრესული აცივება 

და კლიმატიც კონტინენტურ ხასიათს ღებულობს. ჩრდილოეთ რაი- 

ონებში მნიშვნელოვანმა აცივებამ გამოიწვია დაბალ და მაღალ 

განედებს შორის ტემპერატურათა კონტრასტის გაზრდა და, აქედან 

გამომდინარე, ჰაერის ცირკულაციური პროცესების ინტენსივობის 

გადიდება. მთათა წარმოშობის პროცესებმა კონტინენტის რელიეფი 

მრავალფეროვანი გახადა და კლიმატურმა პირობებმაც მეტი დიფე– 

რენციაცია განიცადა. 

მეოთხეული პერიოდი გამოირჩევა ბუნებრივი პროცესების 

განვითარების მეტი სიჩქარით და კონტრასტულობით. ამ პერიოდში 
მრავალჯერ წარმოებდა ტემპერატურისა და ტენიანობის მკვეთრი 

რყევა, რომელმაც გამოიწვია მაღალ განედებში გამყინვარებისა და 

გამყინვარებათშორისი პერიოდების მორიგეობა, ხოლო დაბალ გა– 

ნედებზე –– ნალექიანი და მშრალი კლიმატის ცვლა. გამყინვარებამ, 

რომელიც მაღალმა და ზომიერმა განედებმა განიცადა, გამოიწვია 

ტემპერატურის 12--15“-ით დაცემა მაღალ განედებზე, ხოლო ეკვა– 
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ტორულ ზონაში –– 4--6“-ით. გამყინვარებათშორისი პერიოდის კლი– 

მატური პირობები ევრაზიაში თანამედროვეს უახლოვდებოდა. 

§ 5. თანამედროვე კლიმატის ცვლილება 

თანამედროვე კლიმატის ცვლილების შესწავლის მიზნით განი–- 

ხილავენ ყველაზე მნიშვნელოვან მეტეოროლოგიური ელემენტების 

(ტემპერატურა, ნალექები) ხანგრძლივ დაკვირვებათა მწკრივს. კლი– 

მატის ცვლილების კარგ ინდიკატორს წარმოადგენს მყინვარები და 
ზღვისა და ტბის დონის ცვლილება. არანაკლები მნიშვნელობა ენი– 

ქება აგრეთვე ბუნების სხვა ელემენტების „ცვლილებასაც (მდინარე– 

თა წყლიანობის რეჟიმს, სხვადასხვა მცენარეთა გავრცელების საზღვ– 

რების გადაადგილებას და სხვ). ამ ბოლო დროს მნიშვნელოვანი გა– 

მოყენება პოვა ცალკეული მეტეოელემენტების საშუალო მცოცაემ» 

ტემპერატურებმა (ნახ. 21). 
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ნახ. 21. იანვრის 10-წლიანი საშუალო მცოცავი ტემ- 

პერატურები (თბილისი) 

როგორც 21-ე ნახ.-იდან ჩანს, იანვრის 10-წლიანი საშუალო ტემ– 

პერატურები მნიშვნელოვან რყევადობას განიცდის, მასში ნათლად: 

მოჩანს სხვადასხვა ხანგრძლივობის ცივი და თბილი პერიოდების 

მორიგეობა. რყევადობის ამპლიტუდა მეტია ჩრდილოეთ რაიონებ– 

ში, თუმცა ცივი და თბილი პერიოდების ხანგრძლივობა შედარებით 

მოკლეა და ჩამორჩება სამხრეთისას. თბილისში ტემპერატურის მაქ– 

სიმალური გადახრა ნორმიდან 29%ს შეადგენს, ლენინგრადში –– 39-ს. 

განსაკუთრებულ ყურადღებას იპყრობს უკანასკნელი პერიოდის ათ-. 

ბობა, რომელიც (1920-40-იანი წლები) ძირითადად დაიწყო არქტი- 

კიდან და თითქმის პლანეტარული ხასიათი მიიღო. როგორც ე, რუ– 

ბინმტეინის გამოკვლევიდან ჩანს, ათბობის ცენტრი მდებარეობდა 
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გრენლანდიის ჩრდილო-დასავლეთ რაიონში. ათბობა უფრო მეტად 

ზამთარმა განიცადა, ზაფხულში კი –– შედარებით უმნიშვნელო იყო. 

საშუალო წლიურმა ტემპერატურამ ახალ მიწაზე 29-ით გადააჭარბა 
1876-1912 წლების საშუალო ტემპერატურას. შპიცბერგენზე 

1930--1938 ცალკეული წლების საშუალო ტემპერატურა 1,5--2,5"- 

ით აღემატებოდა მრავალწლიურ საშუალოს. არქტიკის აუზში საგრ- 

ძნობლად შემცირდა ყინულის რაოდენობა და სიმძლავრე. 

დასავლეთ ევროპის, ჩრდილო ამერიკისა და საბჭოთა კავშირის 

უმეტეს ჩრდილოეთ რაიონებში ათბობა სინქრონულ ხასიათს ატა– 

რებდა; მაგრამ სამხრეთ და აღმოსავლეთ რაიონებში მან დაიგვიანა, 

ზოგიერთ რაიონში იგი ამჟამადაც გრძელდება თბილისში თბილი 

ზამთრით განსაკუთრებით გამოირჩეოდა 1864--1882, 1910-–-1930 

წლები და 1943 წლის შემოდგომა. 
ზემოაღნიშნულ თბილ პერიოდებს შორის ზამთარი შედარებით 

ცივი იყო, მაგრამ 10-წლიანი საშუალო მცოცავი ტემპერატურები 

მრავალწლიურს მხოლოდ 0,5--2“-ით ჩამორჩებოდა. ი. ცუცქირიძეს 

მიაჩნია, რომ თბილისში სხვადასხვა პერიოდში ტემპერატურის საუ- 

კუნეობრივი მსვლელობა ნაკლებ მერყევი ხასიათისაა და მომავალში 

მნიშვნელოვან გადახრას სამუალო მნიშვნელობიდან არ უნდა მო–- 

ველოდეთ. 
უკანასკნელი ათბობა, რომელიც გასული საუკუნის დასასრუ- 

ლიდან დაიწყო, მ. ბუდიკოს აზრით, დაკავშირებული ყოფილა მზის 

პირდაპირი რადიაციის ზრდასთან. 22-ე ნახაზზე მოცემულია ტემპე– 

რატურული ანომალიისა და პირდაპირი რადიაციის საუკუნეობრივი 

მსვლელობა 10-წლიან მცოცავ საშუალოთა მიხედვით. 

აღნიშნული სიდიდეები გამოთვლილია ჩრდილოეთ ნახევარსფე- 

როსათვის 17–დან 90? განედამდე. როგორც ნახ.-იდან ჩანს, ათბობას 

ადგილი ჰქონია 1940 წლამდე, რომლის შემდეგ დაიწყო აცივება. 

როგორც ჩანს, ტემპერატურის ასეთი რყევა პლანეტარული ხასია- 

თისა ყოფილა. ტემპერატურის რყევა კარგ დამოკიდებულებაშია 

რადიაციის რყევასთან, მაგრამ ეს უკანასკნელი უფრო მეტი ამპლი- 

ტუდით ხასიათდება. რადიაციის ასეთ ცვლას მ. ბუდიკო ვულკანურ 

მოქმედებას მიაწერს. მისი აზრით, გასული საუკუნის დასასრული- 

დან რადიაციის მატება დაკავშირებულია ვულკან კრაკატაუს 

ამოფრქვევის შემდეგ პერიოდში ვულკანური მტვრისაგან ატმოსფე– 

როს თვითგაწმენდასთან. ატმოსფეროს თვითგაწმენდა მარტო აერო– 

ზოლის ნაწილაკების დედამიწახე დალექვას კი არ გულისხმობს. 

ატმოსფეროში ქიმიური გარდაქმნების შედეგად წარმოიშობა რიგი 
ელემენტები, რომლებიც დედამიწაზე მოხვედრის შემდეგ შთაინთქ– 
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მება ოკეანის წყლისა და მცენარეულის მიერ (მაგალითად, ნახშირ– 
ორჟანგი და სხვ.). რადიაციისა და ტემპერატურის შემდგომ შემცი- 

რებას (1900--1915) მიაწერენ ვულკან მონ-პელეს ამოფრქვევას- 

თან დაკავშირებულ ატმოსფეროს გაჭუჭყიანებას; 1915-20-დან 1940 

წლამდე იმავე ელემენტების მაქსიმალურ მნიშვნელობებს ვულკა–- 
ნურ სიმშვიდეს უკავშირებენ, რომლის დროსაც ატმოსფერო თანდა– 
თანობით სუფთავდებოდა და გამჭვირვალობაც მატულობდა. 
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9680 1990 _ 7900 _ 190 (LIIII 1930. 1940 ს)ყმუეი 7960 

ნახ. 22. ტემპერატურული ანომალიისა და რადიაციის საუკუნეობრივი 

მსვლელობა: 

1. ანომალიის ყოგელწლიური სიდიდეები, 2. ანომალიის 10-წლიანი საშუ- 
ალო მცოცავი, 3. რადიაციის 10-წლიანი საშუალო მცოცავი 

კლიმატის უკანასკნელ ათბობაზე მეტყველებს მაღალმთიან 

ზონაში ზოგიერთი მყინვარის უკან დახევა. აღმოსავლეთ კავკასიონ– 
ზე მყინვართა ფართობი უკანასკნელი 70 წლის განმავლობაში, ვ. ცო– 

მაიასი და ი. კისინის მონაცემებით, 47%-ით შემცირებულა, ხოლო 

შვეიცარიის ალპებში ––- 25%-ით. მყინვართა ინტენსიური დნობა 

და მათი უკან დახევა შეიმჩნეოდა აგრეთვე დედამიწის სხვადასხვა 

მყინვარზე (ანდები, კილმანჯარო ––- აფრიკაში) და აგრეთვე პოლა- 
რულ აუზმი (შპიცბერგენი, გრენლანდია, ალიასკა ანტარქტიდა 

და სხვ.). 

მაღალმთიანი ყახბეგის მიდამოების მყინვარზე ჩატარებული ყი- 

ნულის სხვადასხვა ფენის ქიმიურმა ანალიზმა თ. დავითაია მიიყვა– 

ბინ



ნა იმ დასკვნამდე, რომ მტვრის ნაწილაკების რაოდენობის მატებამ 

ყინულის ზედაპირზე გამოიწვია მყინვარის ალბედოს შემცირება, 

რამაც განაპირობა შთანთქმული რადიაციის გაზრდა და ყინულის. 

ინტენსიური დნობა. აღნიშნული პროცესი ამჟამადაც გრძელდე- 

ბა, მიუხედავად იმისა, რომ 40-იანი წლებიდან მოყოლებული ად- 
გილი აქვს რადიაციის და ტემპერატურის შემცირებას. ასეთი პარა-. 

დოქსი, თ. დავითაიას აზრით, გამოწვეულია იმით, რომ ატმოსფერო– 

ში მტვრის რემცველობის თანდათანობითი ზრდა დასაწყისში იწვევს 

ტემპერატურის გაზრდას განსახღვრულ დონემდე, ხოლო შემდგომ 

თავს იჩენს მტვრის ეკრანული ეფექტი, რომელიც ამცირებს რადია– 

ციას და იწვევს აცივებას სხვა ხელშემწყობ პირობებთან ერთად 

აცივების პროგრესულმა განვითარებამ შეიძლება დედამიწის ახალი- 

გამყინვარება გამოიწვიოს. მისი აზრით (მას ბევრი სხვა მეცნიერიც, 

იზიარებს), რადგან ატმოსფეროში მოხვედრილი მტვრის მნიშვნელო– 

ვანი ნაწილი ტექნიკის პროგრესითაა გამოწვეული, ამიტომ უნდა 

მოველოდეთ, რომ „უკანასკნელი პერიოდის აცივება იქნება ხანგრძ– 

ლივი, თუ ატმოსფერო არ გაიწმინდება აეროზოლური შენარევი- 

საგან. 

საგულისხმოა ის გარემოება, რომ მაღალმთიან ზონაში მყინვა– 

რის ფართის შემცირებისა და უკან დახევის პარალელურად ზოგიერ– 

თი მყინვარი აშკარად მატულობს და წინ მოიწევს. როგორც ჩანს, 

მყინვარის მოძრაობის ინტენსივობას განსაზღვრავს არა მარტო აე– 

როზოლის ნაწილაკთა რაოდენობის მატება და მასთან დაკავშირე– 

ბული რადიაციისა და ჰაერის ტემპერატურათა ცვლილება, არამედ. 

იგი გაპირობებულია ფაქტორთა მთელი კომპლექსით. 

როგორც ჩანს, მყინვართა ზრდა-შემცირებაში„ ისევე როგორც 

კასპიისა და არალის ზღვების წყლიანობაში, გარკვეული გეოგრაფი- 

ული სინქრონულობა არ შეინიშნება იგი ძალზე რთული მიზეზე–- 

ბითაა გამოწვეული და, როგორც აღვნიშნეთ, პლანეტარული და ად- 

გილობრივი ფაქტორების მთელ კომპლექსს მოიცავს. 

“ უკანასკნელმა ათბობამ დიდი გავლენა მოახდინა ტბებში წყლის 

დონის შემცირებაზე. ლ. ბერგი აღნიშნავს, რომ XVL საუკუნის მეო– 

რე ნახევარში, XVII და XVIII საუკუნეების დასაწყისში და XX 

საუკუნის ათბობის პერიოდში (20--40-იან წლები), როდესაც კას– 

პიის ზღვის დონე ყველაზე დაბალი იყო, ხოლო არალისა მაღალი, 

არქტიკაში ნაოსნობის პირობები ძალზე ხელსაყრელი ყოფილა, ხო- 

ლო ევროპამი ზამთარი მეტი სირბილით გამოირჩეოდა; მარტო 

1930-56 წწ. განმავლობაში კასპიის ზღვის წყლის დონემ 192 სმ-ით. 

დაიწია, რამაც ზღვის სარკის ფართის 28,000 კმ?-ით შემცირება გა– 
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მოიწვია. პირიქით, არქტიკაში და დასავლეთ ევროპაში მკაცრი აცი- 

ვების პერიოდებში კასპიის ზღვის დონე მაღლა იწევდა, ხოლო არა– 

ლისა –– მცირდებოდა. შემდგომმა კვლევამ ცხადყო, რომ წყლის 

დონესა და ათბობა-აცივებას შორის კავშირი ძირითადად ატმოსფე– 

როს ცირკულაციური პროცესებითაა გაპირობებული: საბჭოთა კავ- 

შირის ევროპული ტერიტორიის აღმოსავლეთ ნაწილსა და დასავლეთ 
ციმბირში, თბილი ზამთრის პერიოდში დამახასიათებელი იყო ანტი–- 

ციკლონური რეჟიმის განვითარება, ხოლო ევროპისა და ატლანტი- 

კის ჩრდილოეთით და შუა აზიის სამხრეთით ანტიციკლონის პერი- 
ფერიაზე ვითარდებოდა ინტენსიური ციკლონური პროცესები. ამან 

გამოიწვია მდ. ვოლგის აუზში ნალექების შემცირება და, აქედან გა– 
მომდინარე, ჩამონადენის“ დაცემა, ხოლო შუა აზიის მდინარეთა 

აუზებში ნალექების გადიდება და მათი ჩამონადენის მომატება. ამ 
გარემოებამ განაპირობა კასპიისა და არალის ზღვების დონეთა სა–- 

წინააღმდეგო რყევადობა. 

ყველა ზემოაღნიშნული იმაზე მეტყველებს, რომ ისტორიულ 
წარსულში და აგრეთვე მიმდინარე საუკუნეში დედამიწის „ცალკე– 

ულ რაიონებში ადგილი ჰქონია მხოლოდ ჰავის რყევადობის ცალკე– 

ულ ეპიზოდებს. 

§ ე. კლიმატის რყევის რითმულობა და 11-წლიანი მზის ციკლები 

კლიმატის რყევის პერიოდულობისა და რითმულობის დადგენა და 

მათ გამომწვევ მრავალ მიზეზთან კავშირის დამყარება მეტად რთულ, 

მაგრამ პრაქტიკულად და თეორიულად მეტად მნიშვნელოვან სა- 

კითხს წარმოადგენს. 

კლიმატის რყევის პერიოდულობის დადგენის პირველი ცდა 

ე. ბრეკნერს ეკუთვნის. მან დიდძალი ისტორიული მასალა შეკრიბა 

ბუნების სხვადასხვა მოვლენებზე (მდინარეთა გაყინვა და დნობა. 

ტბებისა და მდინარეების წყლიანობა, მოსავლიანობა და სხვ.) და გა– 

მოიყენა რეგულარული მეტეოროლოგიურ დაკვირვებათა მონაცემე– 

ბი. დიდძალმა ისტორიულმა და მეტეოროლოგიურმა მასალამ საშუ- 

ალება მისცა მას ტემპერატურისა და ნალექების ცვლილებაში და- 

ედგინა რყევის 35-წლიანი პერიოდი. როგორც თვით ბრიკნერი აღ- 

ნიშნავს, 35 წელი წარმოადგენს საშუალო სიდიდეს, რომელიც შე– 

იძლება 25-დან 50 წლამდე იცვლებოდეს. მისი აზრით, აღნიშნული 

რყევა მიმდინარეობს ხმელეთის ზედაპირზე ყველგან ერთდრო- 

“ულად. 
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ბრიკნერის კლიმატურ ციკლს ბევრი მეცნიერი კრიტიკულად 

“რმეხვდა, თუმცა ზოგიერთის შემდგომმა კვლევამ იგი დაადასტურა 

(ა. მნიტნიკოვი, მ. ეიგენსონი). 

ამჟამად უკვე ეჭვს არ იწვევს ის გარემოება რომ ტროპოსფე- 

როში მიმდინარე მნიშვნელოვანი ცვლილებანი დაკავშირებულია 

მზის აქტიურობის ციკლურ რყევასთან. მზის აქტიურობის ცვლილე– 

ბის გავლენასლდ ტროპოსფეროს პროცესებზე ძირითადად ის არის, 

რომ მზის აქიტურობის გაძლიერება იწვევს ციკლონების გაღრმავე– 

ბას და ანტიციკლონის სიმძლავრის გაზრდას, ხოლო ტემპერატური- 

სა და ნალექების პერიოდული ცვლილება დამოკიდებულია აღნიშ- 

ნულ სისტემათა განვითარებაზე. 

მზის აქტიურობა დამოკიდებულია მასზე პერიოდულად წარმო- 

მობილი ლაქების რაოდენობაზე, ხოლო მისი შეფასება წარმოებს 

ვოლფის " რიცხვის მეშვეობით, რომლის რეგისტრაციაც დაახლოე- 

ბით 200 წლის წინათ დაიწყო. აღნიშნულმა მონაცემებმა დაგვგანახ– 

ვა, რომ მზის გამოსხივება განიცდის ციკლურ რყევას, რომლის სა– 

შუალო ხანგრძლივობა 11 წელს აღწევს. სინამდვილეში კი მისი ხან– 
გრძლივობა 8-დან 16 წლამდე იცვლება. მზის მინიმალური აქტივო– 

ბისას ლაქების რაოდენობა და ზომა ძალზე მცირეა და შეიძლება 

ისინი თვეების განმავლობაში სრულიად გაქრნენ. 

ამ ბოლო დროს, გარდა 11-წლიანი ციკლისა, შემჩნეულ იქნა 

5-6 და 80--90-წლიანი ციკლები; ეს უკანასკნელი ციკლები ჯერ 

კიდევ შესწავლის სტადიაშია. 

ბევრი მეცნიერი შეეცადა მზის აქტივობის ციკლურობასთან და– 

ეკავშირებინა ცალკეული ჰიდრომეტეოროლოგიური ელემენტების 

ცვლილება. ე. რუბინშტეინს რეალურად მიაჩნია დედამიწის სხვა- 

დასხვა პუნქტზე მზის აქტიურობის რყევადობასა და ჰაერის ტემპე- 

რატურას შორის კავშირი. მაგრამ ეს კავშირი (ლაპარაკია მზის აქ- 

ტიურობის 11-წლიან ციკლზე), როგორც იგი აღნიშნავს, შეიძლება 

იყოს როგორც პირდაპირი, ისე საწინააღმდეგო. ეს გამოწვეულია 
იმით, რომ მზის ნებისმიერი აქტიურობის მიუხედავად დედამიწის 

ზედაპირზე ყოველთვის არსებობს არეები ტემპერატურის დადები– 

თი და უარყოფითი ანომალიებით. მზის ლაქების მაქსიმალური რაო– 

დენობისას (მზის მაქსიმალური აქტიურობა) ხდება დადებითი ანო- 
  

ვოლფის რიცხვი (VI) მზის ლაქების შეფარდებითი რაოდენობაა. იგი გა- 

მოითვლება ფორმულით: V = M(10წ-I), სადაც # მამრავლი დამოკიდებულია და:;- 

ვირვების პირობებსა და ინსტრუმენტზე, დ ჯგუფებისა და ცალკეული ლაქების 

რიცხვია, ხოლო I! ყველა ლაქის საერთო რიცხვია ჯგუფებში. 
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მალიური არის შემცირება და უარყოფითის გადიდება, ხოლო მინი– 

მალურესას –– საწინააღმდეგო პროცესს აქვს ადგილი. 

თბილისის სამუალო წლიური ტემპერატურის მზის აქტიურობის 

11-წლიან ციკლთან დაპირისპირებისას ი. ცუცქირიძე მივიდა იმ 

დასკვნამდე. რომ მათ შორის კავშირი სუსტია (კორელაციის კოე- 

ფიციენტი #<0,5-ზე) და, ამასთან კორელაციის კოეფიციენტი ხა- 

სიათდება როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი ნიშნით. 

უკანასკნელ წლებში გამოირკვა რომ მზის ლაქების 11-წლიანი 

მაქსიმუმის დროს (მზის მაქსიმალური აქტიურობა) მაღალ განედებ- 

ზე სამუალო წლიური ტემპერატურა უფრო მეტია, ვიდრე მინიმუ– 

მის დროს. ხოლო ტროპიკულ ზონაში. პირიქით –- იგი ნაკლებია 

მრავალწლიურ სამუალოზე. 

ტ. პოკროვსკაიამ მზის ლაქების სამუალო მდგრადობა (ე. ი. არ- 
სებობის ხანგრძლივობა) დააკავშირა ჩრდილოეთ ატლანტიკაზე, ბა- 

რენცისა და კარის ზღეებზე გამავალ ღრმა ციკლონების სიხშირეს- 

თან და მიიღო თითქმის სრული დამთხვევა, ე. ი. ჩრდილოეთის 

ზღვებზე ცირკულაციური პროცესები მჭიდრო დამოკიდებულებაში 

ყოფილა მზის აქტიურობის მდგომარეობასთან. 

ზოგიერთი მეცნიერი აღნიშნავს მზის ლაქების მაქსიმუმის დროს 

ტროპიკებში მეტი ნალექების მოსვლას. 

როგორც დავინახეთ, მზის აქტიურობის 11-წლიან ციკლსა და 

ცალკეულ ჰიდრომეტეოროლოგიურ ელემენტებს შორის სტატისტი–- 

კური კავშირი მეტ-ნაკლები სიძლიერით არსებობს, მაგრამ ამ კავში– 

რის ფიზიკური არსი ჯერ კიდევ დაზუსტებული არ არის, იგი შემდ–- 

გომ მეცნიერულ კვლევას მოითხოვს. 

§ 4. ჰიპოთეზები, რომლებიც კლიმატის ცვლილების 

მიზეზებს ხსნის 

კლიმატის ცვლილების ან რყევადობის გამომწვევი ძირითადი 

მიზეზები ძალზე რთული და მრავალფეროვანია, რადგან ისინი კოს– 

მოსური და პლანეტური ფაქტორებით არიან გაპირობებული და მა– 

თი ცალ-ცალკე გამოყოფა და შეფასება გარკვეული მაჩვენებლების 

მიხედვით დიდ სიძნელეს წარმოადგენს. აღნიშნულმა გარემოებამ 

განაპირობა კლიმატის ცვლილების მრავალი ჰიპოთეზის წარმოშო- 

ბა, მათ შორის აღსანიშნავია ასტრონომიული, ფიზიკური და გეო–- 

ლოგიურ-გეოგრაფიული ჰიპოთეზები. 

ასტრონომიული ჰიპოთეზა კლიმატის ცვლილებას 

უკავშირებს დედამიწის ორბიტის ელემენტების ცვლილებას და 

ბრუნვის ღერძის გადაადგილებას. მისი არსი ის არის, რომ დედამი– 
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წის მდგომარეობა სივრცეში მზისა და სხვადასხვა ჯოსმოსური სის- 

„ტემების ზეგავლენით იცვლება და მასთან ერთად ცვლილებას განიც– 
ღის მზის რადიაციული პირობები. პერიოდული ცვლილება ახასია- 

თებს დედამიწის ბრუნვის ღერძის დახრილობას (პერიოდის ხანგ“- 

ძლივობა 41.000 წელი) დედამიწის ორბიტის ექსცენტრისიტეტს 

(92.000 წელი) და პერიჰელიუმის (აფელიუმის) დადგომის ღროL 

(21.000 წელი). 
დედამიწის ბრუნვის ღერძის დახრილობა (დედამ-წის ორბი," 

სიბრტყის დახრილობა დედამიწის ეკვატორის სიბრტყესთან) ამჟამაღ 

23,5-ს შეადგენს. იგი 41.000 წლის განმავლობაში 22-დან 24.5 ”-მდე 

იცვლება. რაც უფრო დახრილია ბრუნვის ღერძი. მით უფრო მაღალ 

განედებზე მატულობს ტემპერატურა, ხოლო ტროპიკებზე - – კლებუ- 

ლობს და, პირიქით. 

დედამიწის ორბიტის ექაცენტრია-ტეტ“ (ელიფ აბა მცურე ღერი-. 

დიდთან შეფარდება) ამჟამად 0.017-ს უდრის. -გ“ შეიძლება 9.0007 

მდე შემცირდეს და დედამიწის ორბიტას დაახლოებით წრის ფორმა 

მიეცეს. მისი ზღვრული სიდიდე 0,0658-ს აღწევს. რაც უფრო მეტია 

ექსცენტრისიტეტი, მით უფრო ახლოს იქნება მზე ზამთარში ჩრდი- 

ლოეთ ნახევარსფეროსთან და გამო–წვევს თანამედროვესთან შეღ> 

რებით თბილ და მოკლე ზამთარს და ხანგრძლივ და გრილ ზაფხულს. 

პერიჰელიუმისა და აფელიუმის მდგომარეობას წლის ყველა სე– 

ზონი თანმიმდევრულად გაივლის 21,00ე წლის განმავლობაში. იგია 
გამოწვეულია დედამიწის ღერძის გადაადგილებიო, რომელიც შემო- 

სწერს გარკვეულ კონუსურ ზედაპირს ზემოაღნიშნულ პერიოდ- 

ში. ეს გარემოება იწვევს იმას, რომ ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს 

ზამთრის პერიჰელიუმი 10.500 წლის შემდეგ შეიცვლება აფელიუ- 

მით და შემდგომ ისევ პირვანდელ მდგომარეობას დაუბრუნდება. 

დედამიწის ორბიტაზე სამივე ელემენტი ერთდროულად მოქმე– 

დებს, რის გამოც შეიძლება მათ ერთმანეთი ან გააძლიერონ, ანდა. 

აქედან გამომდინარე, კლიმატური პირობებიც მეტ-ნაკლები ინტე:- 

სივობით შეცვალონ. 

აღსანიშნავია, რომ დედამიწის ორბიტის ელემენტების ცვლი- 

ლება გავლენას არ ახდენს მზის ინსოლაციის წლიურ ჯამზე, მხოლო» 

მის გადანაწილებას ახდენს წლის სეზონებს. და დედამიწის ცალ- 

კეულ ნაწილებს შორის. 

დედამიწის მოძრაობის პარამეტრების ცვლილებიდან გამომდი- 

ნარე მ. მილანკოვიჩმა 600.000 წლის პერიოდისათვის გამოითვალა 

მზის რადიაციის საუკუნეობრივი მსვლელობა. ამან სშუალება მის- 
ცა ზოგიერთ მეცნიერს ეს უკანასკნელი დაეპირისპირებინა მეოთხე- 
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ული გამყინვარებისა და გამყინვარებათმშმორის პერიოდებთან. რო- 

გორც მე-60 ცხრილიდან ჩანს, 230.600 და 20.300 წლის წინათ 
ჩ. წ. აღ.-მდე. ზაფხული მეტად გრილი ყოფილა და მათ შესაბამი–- 

ცხრილი 60 

მზის რადიაცია (კკალ/სმ? წელი) ატმოსფეროს ზედა 

საზღვარზე წარსულში (მილანკოვიჩით) 

  

  

  

  

    

ბი ჩ. წ -ამ 
ჩრდილოეთი ამჟამად წლები წ -აზდე 5 _ 

ფრაია) 0 | 980 | (3060 
ზაფხ. | ზამთ. | ზაფხ. | ზამთ | ზაფხ. | ზამთ. | ზ.ფხ. | ზამთ. 

5 16) | 199 | –+ი7 |– 4) +002 > 1,0 | 9,5 4,9 
75 )ყა 7) +47 |–)ყ) 56 | 00,722! 12     

სად მიაკუთვნებენ მეოთხეული გამყინვარების ე. წ. რისისა და უკა–- 

ნასკნელი ვიურმის სტადიას, ხოლო უკანასკნელი გამყინვარების 

შემდგომი პერიოდი (9300 წელი) კლიმატური ოპტიმუმით (საუკეთე- 

სო, ხელსაყრელი) ხასიათდებოდა. 

მიუხედავად იმისა, რომ მილანკოვიჩის ჰიპოთეზას ბევრი მიმდე- 

ვარი ჰყავდა, ამჟამად მისი ზოგიერთი მხარე კრიტიკას ვერ უძლებს. 

მაგალითად, მესამეულ პერიოდშიც უნდა ჰქონოდა ადგილი დედამი– 

წის ორბიტის ელემენტთა ცვლილებას, მაგრამ მას გამყინვარება არ 

გამოუწვევია. თავისი თეორიის შედგენისას მან დაუშვა ატმოსფეროს 

უძრაობა და დედაზიწის ერთგვაროვნება. 

ფიზიკური ჰიპოთეზა. გეოლოგიურ წარსულში კლიმატის ცვლი- 

ლების მიზეზს ზოგიერთი მეცნიერი ატმოსფეროს შემადგენლობის 

ცვლილებაში ეძებს, ეს განსაკუთრებით ეხება წყლის ორთქლის, 

ნახშირმჟავა გაზისა (C0:) და ვულკანური წარმოშობის მტვრისა 

ღა ფერფლის კონცენტრაციას ატმოსფეროში. ისინი დიდ გავლენას 

ახდენენ როგორც მოკლეტალდღიან, ისე გრძელტალღიან რადიაციაზე. 

წყლის ორთქლის შემცველობა ატმოსფეროში რომელიმე ფაქ- 

ტორის ზეგავლენით რომ განახევრებულიყო, მაშინ დედამიწის სა- 

შუალო ტემპერატურა 5--ით შემცირდებოდა. საშუალო მოღრუბლე- 

ლობის (ამჟამად იგი 50%-ია) 10% -ით შემცირება გამოიწვევდა დე- 

დამიწის საშუალო ტემპერატურის 8-ით შემცირებას და გამყინვა- 

რებისათვის საჭირო ხელსაყრელ პირობებთან მიახლოებას. 

დედამიწის კლიმატზე არსებით გავლენას ახდენს ატმოსფეროში 

ნახშირმჟავა გაზის (C0ი) კონცენტრაციის ცვლილება; მიუხედავად 
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იმისა, რომ იგი სრულიად უმნიშვნელო რაოდენობითაა ატმოსფერო– 

ში (0,03%), მას დედამიწიდან გამოსხივებული სითბოს შთანთქმის 

კარგი უნარი აქვს და ამით ხელს უწყობს ატმოსფეროს „სითბური 

ეფექტის“ გადიდებას. გამოანგარიშებულია, რომ C07:-ის კონცენტ- 

რაციის ახლანდელთან შედარებით ორჯერ გადიდება ან შემცირება 

გამოიწვევდა ტემპერატურის 3”-ით გადიდებას ან შემცირებას. იგი 

სრულიად რომ არ ყოფილიყო ატმოსფეროში, მაშინ დედამიწის სა- 

შუალო წლიური ტემპერატურა --7? იქნებოდა, ე. ი. ახლანდელთან 

შედარებით 219-ით დაეცემოდა. 

ატმოსფეროში C0;-ის შემადგენლობის შესაძლებელი ცვლილე– 
ბის ფიზიკურმა ანალიზმა მეცნიერთა უმრავლესობა იმ დასკვნამდე 

მიიყვანა, რომ მას წარსულში არ შეეძლო გამოეწვია კლიმატის მნიშ- 

ვნელოვანი შეცვლა ისეთი მასშტაბით, როგორიცაა მეოთხეულის ან 

უფრო ადრინდელი გამყინვარებები, ან გამყინვარებათშორისი პე- 

რიოდები. 

კლიმატის ცვლილებაში დიდ მნიშვნელობას ანიჭებენ ვულკანურ 

მოქმედებას: მაგალითად, ვულკანების კრაკატაუს (1883) და კატმა- 

ის (1912) მოქმედებით ატმოსფეროში შესაბამისად 18 და 21 ათასი 

კმბპ მტვრისა და ფერფლის ნაწილაკები მოხვდა და ამან მზის რადია- 

ცეის 10--20%-ით შესუსტება გამოიწვია. 

მზის რადიაციის ძირეული ცვლილების მიზეზად, ჰემფრისი და 

სხვა მეცნიერები ასახელებენ ვულკანური მოქმედებით გამოწვეულ 

ატმოსფეროს გამჭვირვალობის რყევადობას. ამავე აზრს იზიარებს 

მ. ბუდიკო და თ. დავითაია; როგორც აღვნიშნეთ, ისინი უკანასკნელი 

ათეული წლების რადიაციის შესუსტებას მიაწერენ ატმოსფეროს გა- 

ჭუჭყიანებას. მათ მიაჩნიათ, რომ ატმოსფეროს გამჭვირვალობის 

რყევადობა, განაპირობებს რა დედამიწის მიერ მთანთქმული მზის 

რადიაციეს რაოდენობრივ ცვლილებას, იწვევს ხმელეთსა და ოკეა– 

ნეზე ყინულოვანი საფარის ფართობის ცვლილებას. ამის შედეგად 

იცვლება პლანეტარული ალბედო, რაც აძლიერებს “მთანთქმული 

რადიაციისა და დედამიწის თერმული რეჟიმის ცვლილებას. რეგმა 

გამოთვლებმა მ. ბუდიკო იმ დასკვნამდე მიიყვანა, რომ ატმოსფე– 

როს გამჭვირვალობის დაქვეითება, რომელიც მზის რადიაციის 1%- 

«თ შემცირებას გამოიწვევდა, საკმარისი იქნებოდა მეოთხეული გამ– 

ყინვარების განვითარებისათვის; რადიაციის 1,6%-ით და მეტით მემ- 

ცირება დედამიწის მთლიან გამყინვარებას გამოიწვევდა. 

როგორც ვხედავთ, ვულკანური მოქმედებით ატმოსფეროს გამ- 

პვირვალობის გაუარესება და მზის რადიაციის შესუსტებასთან და- 

კავშირებული გამყინვარების საკითხი წინა პლანზეა წამოწეული; 

ა)



მაგოამ გეოლოგიურ წარსულში კლიმატთა ცვლილების მარტო 

ვულკანური მიზეზებით შემოფარგვლა დამაჯერებელი არ არის. 
კლიმატთა მორიგეობი ორიგინალური ჰიპოთეზა წარმოაყენა 

სიმპსონმა. წინა ჰიპოტეზისაგან განსხვავებით, მან ივარაუდა, რომ 

მყინვარული ეპოქა წარმოიშობა მზის რადიაციის ინტენსივობის გა- 

დიღების შედეგად. რადიაციის გაზრდა იწვევს აორთქლების გაძლი– 

ერებას, ციკლონური პროცესების გაძლიერების შედეგად მოღრუბ- 

ლულობეისა და ნალექების რაოდენობის გადიდებას და, აქედან გ:- 

მომღინარე. მყინვართა წარმოშობას, თუ, რა თქმა უნდა, ზამთარში 

მოსული თოვლის რაოდენობა აღემატება ზაფხულში დამდნარი 

თოვლის რაოდენობას. მისი აზრით, დედამიწის გათბობა უნდა მიმ- 

დინარეობდეს დაბალ და მაღალ განედებზე არათანაბრად, რის შედე- 

გადაც ტემპერატურული გრადიენტი ეკვატორი –– პოლუსი გაიზრ- 

დება და შესაბამისად გაძლიერდება ატმოსფეროს ცირკულაციაც, 

რომელიც დამატებით გაზრდის აორთქლებას. ტენიანობას, ღრუბლე- 
ბისა და ნალექების რაოდენობას. 

ს-სას-ნი ვარაუდობს მზის რადიაციის ინტენსივობის ორი მაქ- 

სიმუმის არსებობას. რომელმაც განაპირობა მეოთხეული პერიოდის 

ოთხი გამყინვარების წარმოშობა (გიუნცი, მინდელი, რისი და ვი–- 

ურბი). ამ ჰიპოთეზის ყველაზე სუსტი მხარე ის არის, რომ მინდელ- 

რისის გამყინვარებათშორისო ეპოქის კლიმატი დახასიათებულია რო- 

გორე ცივი და მშრალი; მაგრამ გეოლოგიური მონაცემები საწინა- 

აღმღეგო სურათს იძლევა, სახელდობრ, აღნიშნული ეპოქა უფრო 

თბილი ღა ნოტიო უნდა ყოფილიყო მომდევნო რის-ვიურმიზე. 

ფიზიკური ჰიპოტეზებიდან განსაკუთრებით გამოირჩევა მზის 

გ-მოსხივების ციკლური რყევადობით გამოწვეული კლიმატის ცელი- 

ლება; იგი გულისხმობს ულტრაიისფერი და კორპუსკულარული რა- 

დიაციის ნაკადის ცვლილებას და ატმოსფეროს მაღალ ფენებში მათ 

მიერ გამოწვეულ რიგ გარდაქმნებს; დაბოლოს, რომ მზის სისტემა 

თავ-ს გზაზე პერიოდულად ხვდება ნისლოვანებას, რომელიც ასუს- 

ტებს რაღიაციას და დაბლა სწევს დედამიწის ტემპერატურას (მყინ- 

ეარების გაჩენა) ან, პირიქით, ნისლოვაჩებებს შორის არსებული 

შმუალესური გამპვირვალე არე იწვევს გამყინვარებათშორისო ეპო– 

ქას, მიუხედავ-დ ბევრი მომხრისა, ბევრი მოწინააღმდეგეც აღმოა- 

ჩნდა. 

გეოლოგიურ-ეოგრაფიული ჰიპოთეზა. გეოლო- 

გიურ წარსულში კლიმატის ცვლილებაზე არსებულ შეხედულებებს 

შორის ყველაზე პოპულარულად ითვლება ვეგენერის ჰიპოთეზა; 
მისი აზრით. კლიმატის ცვლილება დაკავშირებულია კონტინენტების 
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სავარაუდო დრეიფთან და დედამიწის პოლუსების შესაძლებელ გა- 

დაადგილება»თან. მისი წარ:ოღგეხით, კო5ტიხენტთა დრეიფი გამო– 

წვეულია ცესტრიდანული და მიმოქცევის ძალების ზემოქმედებით; 

პირველი ძალა იწვევს კონტინენტების პოლუსიდან ეკვატორისაკენ 

გადაადგილებას, ხოლო მეორე, რომელიც მზისა და მთვარის მიზი–- 

-დულობითაა გამოწვეული-– განაპირობებდა კონტინენტების დასავ– 
“ლეთის მიმართულებით მოძრაობას. კონტინენტთა განცალკევება 

ხდებოდა თანდათანობით: ჩრდილოეთ ამერიკა გამოეყო ჩრდილოეთ 

ევროპას, ხოლო სამხრეთ ამერიკა -– აფრიკას. აღნიმნულის დასა- 

დასტურებლად იგი მიუთითებდა არა მარტო ევრაზიის კონტინენტეს 

დასავლეთ და ამერიკის აღმოსავლეთ სანაპირო ხაზის მოხაზულობის 

მსგავსებაზე, არამედ აღნიშნული კონტინენტების გეოლოგიურ, პა- 

ლეონტოლოგიურ და ბიოლოგიურ მსგავსებაზეც, როგორც შემდ- 

გომ გამოირკვა, ზემოაღნიშნული ძალები საკმარისი არ ყოფილა 

კონტინენტებისა და ოკეანეების დანაწევრებისათვის, ხოლო ფლო-– 

რისა და ფაუნის მსგავსება გამოწვეულია შუალედური კუნძულების 

მეშვეობით მათი ურთიერთგაცვლით (ლ. ბერგი). 

მართალია. კლიმატური პირობები მნიშვნელოვნადაა დამოკიდე– 

ბული დედამიწის ზედაპირის ხასიათსა და მის ცვლილებაზე. მაგ- 

რამ იგი მაინც არ წარმოადგენს კლიმატის ძირეული ცვლილების გა– 

დამწყვეტ ფაქტორს. როგორც ეს გეგენერს აქვს წარმოდგენილი. 

ამის კარგ მაგალითს წარმოადგენს მეოთხეცლ პერიოდში კლიმატის 

ხშირი და მკვეთრი ცვლილებანი, რომელთა დროსაც დედამიწჯწი! 

თითქმის უცვლელი ქვეფენილი ზედაპირის ხასიათისა და რელიე- 

ფის პირობებში მყინვარული ეპოქები იცვლებოდა გამყინეარებათ- 

შორისი თბილი ეპოქებით. 

განსაკუთრებულ ინტერესს იწვევს პოლუსების გადაადგილებით 

და დედამიწის ღერძის სხვადასხვა დახრილობით გაპირობებული 

კლიმატის ცვლილების ჰიპოთეზა. რომელიც ვეგენერმა და კიოპენმა 

მოგვცა. როგორც ისინი ამტკიცებენ, პალეოზოიდან მოყოლებული 

ჩრდილოეთი პოლუსი, რომელიც დაახლოებით წყნარი ოკეანის 

ცენტრალურ ნაწილში (ჩრდილოეთ ტროპიკზე) იყო მოთავსებული, 

დიდი მანძილით გადაადგილდა აღნიშნულ ოკეანეზე და საბოლოოდ 

მიიღო თანამედროვე მდგომარეობა. პოლუსების გადაადგილებამ 

გამოიწვია გეოგრაფიული განედების ცვლილება და სხვადასხვა 

პუნქტების კოორდინატთა შეცვლა. დედამიწის ზოგიერთ პუნქტს, 

როგორც ისინი აღნიშნავენ რამდენჯერმე განუცდია ტროპიკებსა 

და პოლარულ აუზებს შორის გადანაცვლება და კლიმატური პირო- 

ბების შეცვლა. მათი ვარაუდით, ცალკეულ გეოლოგიურ პერიოდებ- 
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ში არსებობდა იგივე კლიმატური ზონები, როგორიც იგი ამჟამად 

გვაქვს, მხოლოდ კონტინენტთა დრეიფის ან პოლუსთა გადაადგილე– 

ბის შედეგად ამა თუ იმ ოლქის კლიმატური პირობები იცვლებოდა. 

აღნიშნული ჰიპოთეზის სასარგებლოდ მეტყველებს ის მედეგები 

და დებულებები, რომლებიც მიღებულია შემდგომი პერიოდის პა- 

ლეოკლიმატური და პალეომაგნიტური კვლევის შედეგად. 
ა. ვოეიკოვისა და სხვა მეცნიერების აზრით. გეოლოგიურ წარ- 

სულში კლიმატის ცვლილება უნდა გამოეწვია დედამიწის ქერქის 

ვერტიკალურ მოძრაობას, რომელიც განაპირობებდა სხვადასხვა ზო– 
მის კონტინენტებისა და ოკე:წეების ურთიერთგანლაგების ცვლილე: 
ბას. მთების წარმოშობას, ოკეანეთა დინებების ცვლილებას, ოკეა- 

ნეთა ტრანსგრესიას და რეგრესიას და ა. შ. მაგალითად, ზღვის 

ტრანსგრესიის დროს ზღვის ფართობის მომატებით, როგორც ვარა– 

უდობენ (ი. ლუკაშევიჩი), ჰაერის ტემპერატურა მოიმატებდა 1–-2"- 

ით. ხოლო რეგრესიისას –- იმავე სიდიდით დაიკლებდა. ს. ბრუქსის 

აზრით, ტრანსგრესიის დროს ტემპერატურის მომატება ძირითადაღ 

მაღალ განედებზე მოხდებოდა, ხოლო ტროპიკულში, პირიქით, და– 

იკლებდა. 
ა, ვოეიკოვის აზრს იზიარებს მ. ბუდიკოც. როდესაც იგი განი- 

ხილავს მეზოზოური ერისა და მესამეული პერიოდის კლიმატურ 

თავისებურებას და მეოთხეული გამყინვარების მიზეზებს. როგორც 

ცნობილია, მესამეულ პერიოდში, ისევე როგორც მის წინა მეზოზო– 

ურ ერაში, გამყინვარებას ადგილი არ ჰქონია. პოლარული აუზი, რო– 

მელიც თავისუფალი იყო ყინულისაგან და მაღალი ტემპერატურით 

ხასიათდებოდა, ეკვატორთან შედარებით ნაკლებ კონტრასტულობას 

იჩენდა. აღნიშნულ პერიოდებშიც ჰქონია ადგილი ვულკანური მოქ- 

მედებით ატმოსფეროს მნიშვნელოვან გაჭუჯყიანებას და ამის შედე– 

გად მზის რადიაციის შესუსტებას, მაგრამ მას გამყინვარება არ გა- 

მოუწვევია. ამის მიზეზად მ. ბუდიკოს მიაჩნია ის გარემოება, რომ 

აღნიშნულ პერიოდებში პოლარული აუზი უფრო ფართო სრუტე- 

ებით უნდა ყოფილიყო შეერთებული დაბალი განედების ოკეანე- 

ებთან. ეს გამოიწვევდა ჰიდროსფეროს ცირკულაციის გაძლიერებას 

და ოკეანური დინებებით ეკვატორიდან მაღალი განედებისაკენ სით– 

ბოს ნაკადის 1,5--2,0-ჯერ მომატებას ახლანდელთან შედარებით. 

როგორც გამოთვლებიდან ირკვევა, ამ შემთხვევაში, არქტიკის საშუ- 

ალო წლიური ტემპერატურა 10%-ს მიაღწევდა. სითბოს ეს მნიშვ- 

ნელოვანი რაოდენობა, რადიაციის საგრძნობი ცვლილების დროსაც 

კი გამორიცხავს გამყინვარების ყოველგვარ შესაძლებლობას. 
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მესამეულის შუა პერიოდის შემდეგ მთათა წარმოშობის პროცე–- 

სების გაძლიერებამ და კონტინენტის რელიეფის მრავალფეროვანმა 

ცვლილებამ განაპირობა პოლარული აუზის ტროპიკული ოკეანეები– 

საგან თანდათანობითი იზოლაცია, მათ მორის ცირკულაციის შე- 

სუსტება და პოლუსებზე ტემპერატურის ძლიერი დაცემა. ამ პერი- 

ოდში მაღალ და ზომიერ განედებზე მუდმივ აცივებას არ უნდა ჰქო- 

ნოდა ადგილი –– ცალკეულ ეპოქებში იგი ათბობითაც იცვლებოდა. 

მაგრამ ტემპერატურის კლების საერთო ტენდენცია უფრო ძლიერი. 

ყოფილა. 

მ. ბუდიკოს მიაჩნია, რომ კონ- 

ტინენტებისა და ოკეანეების თანა- + 

მედროვე განაწილების პირობებში 

შესაძლებელია ორი კლიმატური 9იL 

რეჟიმის არსებობა: 1, ყინულის 

მასივები რომლებიც მოიცავს 
ჯიL 

  
ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს პო- ი 

ლარულ ზონას, განაპირობებს პო- " 

ლუსსა და ეკვატორს შორის მნიშ- -I0L ' 

ვნელოვან ტემპერატურულ კონრტ- -»L , , , ,.. 
რასტს (ნახ. 23-ის #60 მრუდი), და 22 4«0 60 §80 # 

2. პოლარული ზონა, რომელიც 
ნახ. 23. ყინულსაფარის გავლენა წულსაფარისაგან თავისუფალია, 

კიკულეაფირილიგა თავისუფალია ტემპერატურის განაწილებაზე 
მერიდიანული მიმართულებით ტე- 

მპერატურის გრადიენტი ამ დროს მნიშვნელოვნადაა შემცირებული 

(ნახ. 23-ის 7, მრუდი). მისი აზრღთ, ორივე კლიმატური რეჟიმ“ 

არამდგრადია, რადგან ატმოსფეროსა და ჰიდროსფეროს ცირკულა- 

ციის მცირეოდენმა რყევამაც კი შეიძლება გამოიწვიოს არსებული 

ყინულსაფარის მთლიანად დნობა ან ყინულსაფარს მოკლებული 

პოლარული ოკეანის მთლიანად გაყინვა. ვინაიდან ერთი კლიმატუ- 

რი რეჟიმიდან მეორეზე გადასვლას ძირითადად მხის რადიაციის 

არასტაბილურობა განსაზღვრავს, ამიტომ ყველაზე მოსალოდნელია, 
რომ ეს უკანასკნელი გამოიწვევდა მეოთხეულ პერიოდში კლიმატის 
მრავალფეროვან ცვლილებას. 

მ. ბუდიკოს აზრით, ვულკანური მოქმედების აქტივობის დაქვეი- 

თების პერიოდში ტემპერატუოის განაწილება შეესაბამებოდა (ყიე- 

ნულსაფარის გარეშე) შედარებით თბილ გამყინვარებათშორის ეპო– 

ქებს, ხოლო ვულკანური მოქმედების გადიდება (ატმოსფეროს ძლი- 
ერი გაჭუჭყიანება და რადიაციის შემცირება) თავდაპირველად გა- 

მოიწვევდა არქტიკის ზღვებში ყინულსაფარის გაჩენას, ხოლო შემდ- 
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გომ ხმელეთის ზედაპირზე განვითარდებოდა მეტ-ნაკლები სიძლიე– 
რის გამყინვარება. 

მ. ბუდიკო კლიმატის ცვლილების სხვა მიზეზებსაც (მაგალითად, 

დედამიწის ორბიტის ცვლილება და სხვ.) გარკვეულ მნიშვნელობას 

ანიჭებს, მაგრამ დომინირებულ ფაქტორად მაინც ეულკანური მოქ- 

მედებით მზის რადიაციის საუკუნეობრივი მსვლელობის არასტაბი– 

ლურობა მიასLია. 

როგორც დავინახეთ, დედამიწის კლიმატის ცვლილების ამხსნელ 

ჰიპოთეზათა სიმრავლე მიუთითებს აღნიშნული პრობლემების სირ–- 

თულეზე; მაგრამ ერთი რამ ცხადია, სხვადასხვა გეოლოგიურ ეპო- 

ქებში დედამიწის კლიმატის რადიკალური ცვლილება გამოწვეული 

უნდა ყოფილიყო როგორც დედამიწისეული, ისე კოსმოსური და ას- 

ტრონომიოლი ფაქტორების ერთობლივი ზემოქმედები! შედეგად. 

§ 5. პლიმატის ხელოვნური გარდაქმნის ზოგიერთი საკითხი 

ადამიანის პრაქტიკული მოღვაწეობა მნიშვნელოვნადაა დამოკი- 

დებული კლიმატურ პირობებთან, მის თავისებურებებთან. მას ხში– 

რად უხდება არახელსაყრელი კლიმატური პირობების წინააღმდეგ 

ბრძოლა და. აქედან გამომდინარე, მასზე სხვადასხვა საშუალებით 

ზეგავლენა. 
ადამიანთა საზოგადოება თავის მოღვაწეობის პროცესში დიდ 

გავლენას ახდენს კლიმატზე. დიდ სამრეწველო ქალაქებში წვისა და 

სხვა გხით წარმოშობილი ბოლი, ტყისა და ტორფის მასივების ხან– 

ძარი. მტვრიანი ქარიშხალი, რომელიც არასწორად დამუშავებულ 

ნიადაგის ფენებს მთლიანად აშიშვლებს, იწვევს მზის რადიაციის 

მნიზწვნელოენად შესუსტებას; ან კიდევ, ადამიანის უნებლიე ზემოქძმე- 

დების შედეგია ის, რომ ტყეების უგეგმო გაჩეხვა იწვევს მდინარეე– 

ბისა და წყალსაცავების გაშრობას, ამ ტერიტორიის გაუდაბნოებას 

და ა. მ. არახელსაყრელი კლიმატური პირობების ხელოვსზური შეცვ- 

ლა შეიძლება მოხდეს ტყის მასივებისა და ქარსაცავი ზოლების გაშე– 

ხებით, ნიადაგის სითბური რეჟიმის შეცვლით, ხელოვნური მორწყ- 

ვით, ვაობების ამოშრობით, ქალაქების მიკროკლიმატის მელიორა- 

ციით და სხვ. როგორც ჩანს, ადამიანისათვის ყველაზე მისაწვდომია 

მცირე მასშტაბის ქვეფენილი ზედაპირის ხასიათის შეცვლა და მას–- 

თან დაკავშირებული მიწისპირა ჰაერის ფენების კლიმატური პირო- 

ბების“ ცვლილება ადგილობრივი კლიმატის ან მიკროკლიმატის 

ცვლილება ლოკალური ხასიათისაა და არსებით გავლენას ვერ ახ– 

დენს მაკროკლიმატზე; ამ უკანასკნელის ცვლილება, როგორც ცნო-– 
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ინვერსიული განაწილებით და მასთან დაკავშირებული ჰაერის მდგრა- 

დი სტრატიფიკაციით, აგრეთვე ხმელეთზე გადახურებულ ჰაერში 

კონდენსაციის მაღალი დონით. 

დაბალ განედებზე გარკვეული კლიმატური მნიშვნელობა ენიქე- 

ბა სხვადასხვა თვისების მქონე ქარების სეზონურ ცვლას -–– მუსო–- 

ნურ დინებებს. ზაფხულობით ჩრდილოეთ და სამხრეთ ნახევარსფე– 

როზე ეკვატორიდან ტროპიკებისაკენ ქრის ნოტიო და გრილი ქარე– 

ბი –– ეკვატორული მუსონები, ხოლო ზამთარში, პირიქით-––ტროპი-– 

კებიდან ქრის მშრალი და ცხელი ტროპიკული ქარები ზაფხულის 
მუსონი იწვევს ჰაერის ტენიანობის მომატებას და უხვ ნალექიანო- 

ამ ზონისათვის საერთოდ დამახასიათებელია (განსაკუთრებით 

ოკეანისათვის) წლის განმავლობაში ტემპერატურული რეჟიმის ერთ- 

გვაროვნება (20--26?) და მისი უმნიშვნელო სეზონური რყევა. ეს 

იმაზე მეტყველებს, რომ შიდატროპიკული ცირკულაციური დინებე- 

ბის ქვედა ფენები, რომლებიც დიდ სივრცეს მოიცავს, ტემპერატუ– 

რული პირობებით დიდ მსგავსე4 ას იჩენს. მაგრამ ეს არ ითქმის მათ 

ტენიანობაზე. აქ ჰაერის დინებების, ტენიანობისა და ვერტიკალური 

სტრატიფიკაციის მიხედვით გამოყოფენ ტროპიკულ და ეკვატორულ 

ჰაერის მასებს. ტროპიკული ჰაერის ფორმირება ძირითადად ხდება 

სუბტროპიკულ ანტიციკლონებში, სადაც ანტიპასატის დაღმავალ დი– 

ნებებს აქვს ადგილი, და ხმელეთის ტროპიკული ნაწილის თერმული 

მინიმუმის ზონაში –– აქ მონადენი პოლარული ჰაერის ტრანსფორმა– 

ციის შედეგად. ამიტომაა, რომ ტროპიკული ჰაერი წყლის ორთქლს 

მცირე რაოდენობით შეიცავს და მდგრადი სტრატიფიკაციით ხასიათ- 

დება (ტროპიკული უდაბნოები და ნახევრად უდაბნოები). ეკვატო– 

რული ჰაერის მასები ფორმირდება ეკვატორულ ზონაში მონადენი 

ტროპიკული ჰაერის (პასატების) ტრანსფორმაციის შედეგად; აქ ისი- 

ნი თანდათანობით ქვედა ფენებში ტენიანდებიან და არამდგრად თვი- 

სებებს ღებულობენ. 
სუბტროპიკული ანტიციკლონები. როგოოც ცნო- 

ბილია, მიდატროპიკულ და ზომიერ განედებზე მიმდინარე ცირკუ– 

ლაციურ პროცებებს შორის გამყოფი ზონაა. ისინი განსაკუთრებით 

კარგად არიან გამოხატული წნევის საშფალო რუკების ოკეანეთა ზე–- 

დაპირზე (დაწვრილებით იხილე წინამდებარე სახელმძღვანელოს 

LI ნაწილში): ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში –– აზორისა და ჰონოლუ- 

ლუს, ხოლო სამხრეთ ნახევარსფეროში –– სამხრეთ ატლანტიკის, 

სამხრეთ წყნარი ოკეანისა და ინდოეთის ოკეანის მაღალი წნევის 

არეს სახით. აღნიშნულ ანტიციკლონთა სამხრეთ პერიფერიაზე თუ, 
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ბილია, მოითხოვს ისეთ კლიმატწარმომშობ ფაქტორებზე ზემოქმე– 

დებას, როგორიცაა რადიაციის ელემენტები, ცირკულაციური პრო- 

ცესები და დიდი ტერიტორიის ქვეფენილი ზედაპირი (კონტინენტე–- 

ბი, ოკეანეები, ოროგრაფია, ოკეანური დინებები, ყინულოვანი სა–- 

ფარი და სხვ.). რაც უფრო დიდია ტერიტორია, მით უფრო რთულ- 

დება კლიმატის გარდაქმნის ამოცანა. 

დიდი მასმტაბით კლიმატის ხელოვნური გარდაქმნის პრობლემას 

საერთაშორისო ხასიათი ენეჭება, რადგან დედამიწის ერთ რომელი- 

მე ნაწილშე კლიმატის გარკვეულმა ცვლილებამ შეიძლება გამოიწვი– 

ოს მის სხვადასხვა ნაწილში კლიმატის ელემენტთა სრულიად განს5- 

ვავებული ცვლილება. უფრო მეტიც, კლიმატურ მაბასიათებელთა 

ცვლილება, რომელიც ხელსაყრელია ზოგიერთი ბიოლოგიური და 

ზოოლოგიური მოვლენებისა და პროცესებისათვის, შეიძლება დამ- 

ღუპველი შეიქნეს სხვებისათვის. ამის კარგ მაგალითს წარმოადგენს 

სამხრეთ ამერიკაში პერუს სანაპირო, სადაც პერუს ცივი დინებაა 

გაბატონებული, მაგრამ პერიოდულად აქ ელ-ნინეს საწინააღმღეგო 

თბილი დინებებიც ვრცელდება ხოლმე. ჩვეულებრივ. პერუს სანა–- 

პიროზე ნალექები თითქმის არ მოდის და წყნარი ოკეანისაკენ ექს– 

პოზირებული მთის ფერდობები მცენარეული საფარით ძალზე ღა- 

რიბია. უხვი ნალექები აქ მოდის მაშინ, როდესაც მთელს სანაპირო– 

ზე ვრცელდება ელ-ნინეს თბილი დინების წყლის მასები. ასეთ შემ– 

თხვევას ადგილი ჰქონდა 1925 წლის იანვარში. ხანგრძლივმა განუ- 

წყვეტელმა ნალექებმა გამოიწვია წყალდიდობა და დასახლებული 
ადგილების ნგრევა. წყლის ტემპერატურის მომატებამ თევზის საკ– 

ვები პლანქტონების განადგურება გამოიწვია. რის შეღეგადაც ისინი 

მასობრივად იხოცებოდნენ. აქ მობინადრე ფრინველები ჭირმა მო– 

იცვა და მათი უმეტესობა დაიხოცა, ხოლო მოსახლეობამი სხვა- 

დასხვა დაავადებათა ეპიდემიამ სიკვდილიანობის გაზრდა გამო- 

იწვია. 

როგორც ზემოაღნიშნულიდან ჩანს, ბუნეზრივი პროცესის ნორ- 

მიდან მცირეოდენ გადახრასაც კი მნიშვნელოეანი არასასიამოვნო შე– 

დეგების გამოწვევა შეუძლია. მაგრამ. ჯერ კიდევ გაურკვეველია, თუ 
რას გაძოიწვევდა კლიმატის შეცვლა პლანეტარული მასშტაბით 

მთლიასად ან მის რომელიმე ნაწილში. “მეიძლება ისეც მოხდეს, რომ 

ერთ რაიონში ხელსაყრელი კლიმატური პირობების შექმნამ. მეორე 

მეზობელ რაიონში ან უფრო მოშორებით არახელსაყრელი პირობები 

გამოიწვიოს. აღნიშნული საკითხები მოითხოვს ღომამეცნიერულ 

“შესწავლას. რადგან ყოველგვარ მცირეოდენ შეცდომასაც კი შეუძ- 

ლია გამოუსწორებელი შედეგები მოჰყვეს. 
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დედამიწის სხვადასხვა ნაწილში კლიმატის გარდაქმნის პროექ- 
ტების უმეტესობა ძირითადად მიზნად ისახავს ხელოვნური გზით 
ტემპერატურების, ტენიანობისა და ნალექების მომატებით მუდმივ 
სიცივესა და სიმშრალესთან ბრძოლას. პროექტების დიდი ნაწილი 

ეხება წრდილოეთის პოლარულ რაიონებში ან დედამიწის სხვა ნა– 

წილში კლიმატის გაუმჯობესების საკითხებს. მათ შორის თავისი მეც– 
ნიერული · დონით გამოირჩევა მ. ბუდიკოს პროექტი, რომელიც ით–-– 

ვალისწინებს ჩრდილოეთის პოლარულ აუზში მუდმივი ყინულოვა–- 

ნი საფარის ხელოვნურად გადნობას. მას მიაჩნია, რომ ერთხელ გად– 
ნობილი ყინული შემდგომში აღარ აღსდგება, რადგან იგი რელიქ– 

ტური ყინულია. რომელიც უკანასკნელი გამყინვარების პერიოდმა 

დაგვიტოვა. მზის სითბოს დიდ ნაწილს, რომელიც ყინულის ზედაპი– 

რიდან აირეკლებოდა ან მის დნობაზე იხარჯებოდა, ხელოვნური გად- 

ნობის შემდეგ ზღვის წყალი შთანთქავდა და გამოიწვევდა მთელს 

პოლარულ აუზში კლიმატის ათბობას. ავტორი იძლევა აგრეთვე ყი– 

ნულის ხელოვნური დნობისათვის საჭირო მისი ზედაპირის ალბე- 

დოს შემცირების საშუალებასაც. თუ განსაზღვრულ ფართობზე ალ- 

ბედოს შემცირებით მივაღწევთ ყინულის გადნობას, მაშინ დანარ–- 

ჩენ ფართობზე დნობა წარიმართება მზის სითბოს ხარჯზე, რომელიც 

შთაინთქმება ყინულისაგან თავისუფალი ოკეანის მიერ. 

არსებობს არქტიკის ხელოვნურად გათბობის სხვა პროექტიც, 

რომელიც გულისხმობს ბერინგის სრუტის კაშხალით გადაღობვას 

და შემდგომში კუროსიოს თბილი დინებით გამთბარი ბერინგის 

ზღვის წყლის გადაქაჩვას არქტიკის აუზში, ან პირიქით, ამ უკანას- 

კნელიდან პირველში; ავტორის აზრით, არქტიკიდან ბერინგის ზღვა– 

ში წყლის გადმოქაჩვა გამოიწვევდა გოლფსტრიმის თბილი დინების 

გაძლეერებულ ცირკულაციას და არქტიკის აუზმი ყიხულის დნო- 

ბას და ათბობას. 

არქტიკის ყინულის მოსპობა და მთელს აუზში კლიმატის ათბო- 

ბა დროთა განმავლობაში გამოიწვევდა გრენლანდიის ყინულის 

დნობას, რომელიც ოკეანეთა დონეს 6 მეტრით ასწევდა მაღლა და 

ბეგრ არასასიამოვნო შედეგს მივიღებდით (ანტარქტიდის ყინულის 

დნობით მსოფლიო ოკეანის დონე 60 მ-ზე აიწევა). ამასთან ეკვა– 

ტორსა და პოლარულ აუზებს შორის ტემპერატურული კონტრასტი 

რემცირდებოდა იმდენად, რომ მაღალ განედებზე გამოიწვევდა ციკ- 

ლონური პროცესების შესუსტებას და ატმოსფეროს ზოგადი ცირკუ- 

ლაც“ის მექანიზმის მთლიან ცვლილებას. 

პლანეტარული მასშტაბით კლიმატური პირობების გარდაქმნა 

მომავლის საქმეა და მოითხოვს მის ყოველმხრივ ღრმა კომპლექსურ 
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შესწავლას, რათა გავითვალისწინოთ და თავიდან ავიცილოთ ის ზო- 

გიერთი შეცდომა და უარყოფითი შედეგი, რომლებიც აღნიშნული 

პრობლემების განხორციელებას მოჰყვება და რომელთა გამოსწო- 
რებაც შემდგომში თითქმის შეუძლებელი გახდება. 

გარდა მიკროკლიმატისა და პლანეტარულ კლიმატზე ზემოქმედე– 

ბისა, მეცნიერები ეძებენ გზებსა და საშუალებებს ზეგავლენა მოახ–- 

დინონ ცალკეულ უარყოფით პროცესებზე, რომელთაც ადგილი აქვთ 

დედამიწის სხვადასხვა ადგილას, ასეთს მიეკუთვნება ნოვოროსი- 

ისკის ბორა, რომელიც ძალზე დიდ ზიანს აყენებს სახალხო მეურნე– 

ობას. არსებობს მრავალი პროექტი აღნიშნული ქარის სიჩქარის შემ– 

ცირების ან მისი მთლიანად შეწყვეტის. ლოკალური ხასიათის პრო– 

ცესებზე ზემოქმედება, მათი გარდაქმნის თვალსაზრისით, არ გამო– 
იწვევს მეზობელი რაიონების კლიმატური პირობების ცვლილებას.



თავიVII 

მებეოროლოგიურ დაკვირვებათა კლიმატოლოგიური 

დამუშავების მეთოდები 

ამა თუ იმ ტერიტორიის კლიმატური პირობების ძესწავლა უნ-. 
და ემყარებოდეს სათანადოდ შემოწმებულ მეტეოროლოგიურ დაკ- 
ვირვებათა მონაცემებს. ამინდის ელემენტებზე დაკვირვების მასა– 

ლის პირველადი დამუშავება პირველ ყოვლისა მეტეო– 

როლოგიურ სადგურებზე ხდება, ხოლო მათი ტექნიკური კონტრო- 

ლი ჰიდრომეტსამსახურის სამმართველოში ხორციელდება. პირვე-. 

ლადი დამუშავების შედეგად ადგენენ ცალკეული მეტეოროლოგიუ- 
რი ელემენტების მონაცემთა წელიწდეულს, რომელიც შეიცავს ყო- 

ველდღიურ დაკვირვებებს, ელემენტთა თვიურ.და წლიურ შედეგებს, 
თვითმწერთა მონაცემებს და სხვ. 

მეტეოროლოგიური დაკვირვების მასალის პირველადი დამუშა- 

ვება საფუძვლად ედება მე ორად– კლიმატოლოგიურ დამუშა- 

ვებას. კლიმატოლოგიური დამუშავების ძირითადი მიხანია ისეთი 

კლიმატური მაჩვენებლების მერჩევა, რომლებიც ყველაზე უკეთ გა- 

მოავლენდა სხვადასხვა გეოგრაფიულ პირობებში კლიმატთა მრა- 

ვალფეროვან თავისებურებებს, და საკმაოდ ზუსტი სიდიდეების მი– 

საღებად ისეთი მეთოდების შემუშავება, რომელიც დროსა და სივრ-.- 

ცეში აღნიშნული მაჩვენებლების შედარების საშუალებას მოგვ–- 

ცემდა. 

სხვადასახვა ელემენტის კლიმატურ მაჩვენებელს წარმოადგენს 

საშუალო არითმეტიკული, მაქსიმალური და მინიმალური მნიშვნე– 

ლობები, საშუალო და აბსოლუტური ამპლიტუდები (დღეღამური, 

თვიური და წლიური), სხვადასხვა მოვლენათა განმეორება (ალბა- 

თობა) %-ში და სხვ. 

ამა თუ იმ ელემენტის კლიმატური მაჩვენებელი მით უფრო ზუს- 

ტი და შესადარისია დროსა და სივრცეში, რაც უფრო ხანგრძლივ 

ხი.»



დაკვირვების პერიოდიდან და ერთგვაროვან მწკრიგიდანაა გამოთვ- 

ლილი და კლიმატოლოგიურად ერთიანი მეთოდითაა დამუშავებული 

საბჭოთა კავშირში მეტეოროლოგიურ მასალათა კლიმატოლოგი- 

ური დამუშავების მეთოდთა თეორიის შექმნაში დიდი ღვაწლი მი–- 

უძღვით ა. კამინსკის, ე. რუბინმტეინს ო. დროზდოვს, ე. კუზნე.· 

ცოვს და სხვებს. მათ თეორიულად დაამუშავეს მათემატიკური სტა- 

ტისტიკის ზოგიერთი საკითხი, რომელმაც უმუალო გამოყენება 

პოვა მეტეოროლოგიური მასალის კლიმატოლოგიურ დამუშავება–- 

ში. დიდ სიძნელეს წარმოადგენდა ურთიერთ შეუდარებელი სხვადა- 

სხვა ხანგრძლივობის დაკვირვებათა მწკრივის დამუ შავება, განსაკუძ.- 

რებით კი. ხანმოკლე დაკვირვებათა მწკრივის ხანგრძლივ ან ერთ 

გარკვეულ პერიოდზე მიყვანის თეორიული საფუძვლების შექმნა 

და მათი პრაქტიკაში გამოყენება. საბჭოთა მეცნიერების მიერ აღ- 

ნიშნული საკითხი მაღალმეცნიერულ დონეზე იქნა გადაწყვეტილი. 

მეტეოროლოგიურ დაკვირვებათა მასალის ჯლიმატოლოგიურად 

დამუშავების პროცესი შეიძლება ორ ეტაპად გაიყოს: პირველ 

ეტაპზე წარმოებს მეტეოროლოგიურ დაკვირვებათა მწკრივის ერთ- 

გვაროვნების დადგენა, მეორე ეტაპზე კი –- ხანმოკლე დაკვირვება-. 

თა მწკრივის ხანგრძლივ ან ერთი პერიოდის მწკრივზე მიყვანა. ასე– 

თი გზით მიღებული კლიმატურ ელემენტთა საშუალო სიდიდეები 

მეტი სიზუსტით და მდგრადობით ხასიათდებიან; ეს საშუალებას 

გვაძლევს აღნიშნული სიდიდეებით მოვახდინოთ არა მარტო მოცე: 

მული ტერიტორიის კლიმატური აღწერა ან დახასიათება: არამედ 

ვაწარმოოთ კლიმატური დარაიონება და კლასიფიკაცია 

ვინაიდან დაკვირვების მასალათა კლიმატოლოგიური დამუშავე- 

ბის ძირითადი მეთოდღი სტატისტიკურია, ამიტომ სანამ უშუალოდ 

საკითხის განხილვაზე გადავიდოდეთ, საჭიროდ მიგვაჩნია მოკლედ 

შევჩერდეთ მათემატიკური სტატისტიკის იმ ზოგად საკითხებზე. 

რომლებიც გამოყენებულია დამუშავების მეთოდებში. 

§ 1. კლიმატოლოგიურ დამუშავებაში გამოქჭქენებული 

მათემატიკური სტატისტიკის ზოგიერთი საკითხი 

ა) მწკრივის საშუალო სიდიდე 

როგორც აღვნიშნეთ, მასალათა კლიმატოლოგიური დამუშავების 

მეთოდები დამყარებულია მათემატიკური სტატისტიკის საფუძვ- 

ლებზე. ამა თუ იმ მოვლენის დაკვირვებათა მწკრივის სტატისტიკე- 

რად დახასიათებისას მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია მწკრივის ს ა– 

შუალოებს. მწკრივის საშუალოები წარმოადგენს იმ ცენტრებს, 
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რომელთა გარშემოც ჯგუფდება მოვლენათა სხვადასხვა მნიშვნელო- 

ბები. კლიმატური ელემენტის სტატისტიკური საშუალო წარმოად- 

გენს მოცემული ელემენტის მწკრივის სინთეზურ დახასიათებას. 

მეტეოროლოგიური მოვლენის დახასიათება ან „«ღწერა ხდება მწკრი- 
ვის არა ცალკეული წევრების, არამედ ერთი საშუალოს მეშვეობით, 

რომლის დროსაც უცვლელადაა შენარჩუნებული აღნიშნული მწკრი– 

ვის ზოგიერთი განსაზღვრული თვისება. 

სხვადასხვა მეტეოროლოგიური მოვლენის საშუალოს გამოსახა- 

ტავად იხმარება საშუალო არითმეტიკული, მედიანა 

და მოდა. 

მოცემული ტერიტორიის კლიმატის დახასიათებისათვის ზემო- 

აღნიშნულ საშუალოთა შორის ყველაზე მნიშვნელოვანია და ძირი- 
თად კლიმატურ მაჩვენებელს წარმოადგენს საშუალო არით- 
მეტიკული. იგი საშუალებას იძლევა ზოგადად დავახასიათოთ 

წლის ცალკეული თვეები ან სეზონები: ზაფხული ცხელია და მშრა- 
ლი თუ გრილი და ნალექიანი, ზამთარი თბილია და მშრალი თუ ცა- 

ვი და ნოტიო, წლის რომელი სეზონისათვისაა დამახასიათებელი 

ქარი ან სიწყნარე, ნათელი ან მოღრუბლული დღეები და სხვა. მისი 

მეშვეობით შეიძლება მოვძებნოთ ისეთი ანალოგიური რაიონი, სა- 

დაც შესაძლებელია სოფლის მეურნეობის ამა თუ იმ კულტურის 

მოყვანა, განსაზღვრა საჰაერო და სარკინიგზო ხაზების ხელსაყრელი 

მიმართულებისა და სხვ. 

თუ მოცემულია რომელიმე მეტეოროლოგიური ელემენტის დაკ- 
ვირვებათა მწკრივი X,, Xი, Xვ,...XII, რომლის წევრთა რიცხვიც #-ის 

ტოლია, მაშინ საშუალო არითმეტიკული გამოისახება ასეთი ფორ- 

მულით: 

” 

ს1 ა 
7, 

1 

  X= (9) 
#2 

საჯ-ც X საშუალო არითმეტიკულია, X;-–-–მწკრივის ცალკეული წევრები. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც მოცემულია ამა თუ იმ ელემენტის გა– 

ნაწილება, მაშინ სამუალო არითმეტიკულს შემდეგნაირად გამოითვ– 
ლიან. ვთქვათ, მოცემულია X ელემენტის დაკვირვებათა მწკრივი შე- 

საბამისი „ სიხშირით: 

XI 25, Xვ,....X, 

III), #12, 71ვ,...,ზ, 
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თუ გავამრავლებთ X-, · I, X · #.-- და ნამრავლთა ჯამს გავყოფთ სიხ- 
შირეთა ჯამზე, მივიღებთ X ელემენტის განაწილების საშუალო 

არითმეტიკულს, ე. ი. 

2?,+მე+...#M; 

_ XI, 
X=-“ · (10) 

VV, 
– 

ან 

  

აღნიშნული სიდიდის გამოყვანა მოცემულია 64-ე ცხრილში. 

მედიანა (M6). ვთქვათ, მოცემულია X არგუმენტის მატებადი 

იწკრივი X#,, X,, Xვ''', Xი+I Xი+ე “ს Xვი+); ამ იწკრივში X„+, წარ- 
მოადგენს საშუალო სიდიდეს ან მედიანას, რადგან მწკრივში მასზე 

ნაკლებ (X,, X» “ს X„) და მეტ (X„ე,'“'Xაი+)/ წევრთან გვიქნე– 
ბა საქმე. მაშასადამე, ვინაიდან ზემომოყვანილი მწკრივი კენტი 

რიცხვისაგან შედგება, ამიტომ მედიანა მწკრივის შუა წევრის ტო–- 

ლი იქნება: 

4)!=72%იჯ) (11) 

თუ მწკრივი ლუწი რიცხვიდანაა შემდგარი, მაშინ მედიანა ტო- 
ლია ორი შუა რიცხვის ჯამის ნახევრის, ე. ი. 

?ი+“2?1ი3 

2 

მოდა (/M0) ეწოდება X არგუმენტის იმ სიდიდეს, რომლისთვი- 

საც ჩ განაწილება აღწევს უდიდეს მნიშვნელობას კოორდინატთა 

სისტემაში მოდა წარმოადგენს განაწილების მრუდის მწვერვალს 

(უმაღლეს წერტილს). 
კ. პირსონმა მოდისათვის ეპოვა მიახლოებითი გამოსახულება: 

716= (12) 

1”ა=>X+3( (6-7). (13) 
როგორც ფორმულიდან ჩანს, მოდის გამოსათვლელად საჭიროა სა– 

შუალო არითმეტიკულისა და მედიანას ცოდნა. 

ბ) მწკრივის გაბნევის ზომა 

მარტო საშუალო სიდიდეების მეშვეობით კლიმატური ელემენ- 

ტის შინაგანი ბუნების გამოვლენა ყოვლად შეუძლებელია. საინტე– 

რესოა ვიცოდეთ აგრეთვე მოცემული ელემენტის მნიშვნელობების 
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წლიდან წლამდე რყევის სიდიდე. სხვადასხვა ელემენტს რყევის სხვა– 
დასხვა ინტენსივობა გააჩნია, მაგრამ ერთი და იმავე ელემენტის 
რყევა წლის სხვადასხვა სეზონში შეიძლება ერთმანეთისაგან საგრ–- 
პნობლად განსხვავდებოდეს. ამა თუ იმ ელემენტის მწკრივის რყე- 
ვის მაჩვენებლად გამოყენებულია საშუალო აბსოლუტური და სა- 
მუალო კვადრატული გადახრა. 

საშუალო აბსოლუტური გადახრა გამოითვლება ფორმულით: 

ა /X,- XI 
/=+-“ ” , (14) 

· 

სადაც X, მოცემული ელემენტის მწკრივის ცალკეული წევრებია, 
X-- იმავე ელემენტის მრავალწლიური საშუალო: 

· წევრთა რიცხვი მწკრივში: 

როგორც (14) ფორმულიდან ვხედავთ, საშუალო აბსოლუტური 

გადახრის გამოსათვლელად საჭიროა მწკრივის ყოველ წევრს (X7) 

ალგებრულად გამოვაკლოთ მრავალწლიური საშუალო სიდიდე (». 

ყოველწლიური სხვაობების აბსოლუტური მნიშვნელობები შევა- 

ჯამოთ (ნიშნებს არ აქცევნ ყურადღებას) და გავყოთ M ––- წელთა 

რიცხვზე. 

61-ე ცხრილში მოცემულია თბილისისათვის V გამოანგარიშების 

მაგალითი. როგორც ჩანს, თბილისში იანვრის თვეში ტემპერატურის 

საშუალო აბსოლუტური გადახრა V= +1.61, ივლისში ––- +0,94 

ღა საშუალო წლიურში –- +0,49. ტემპერატურები ყველაზე არა- 

მდგრადია იანვარში, ყველაზე მეტი სიმდგრადით ისინი წლიურ მო- 

ნაკვეთში ხასიათდებიან. 

გარდა საშუალო აბსოლუტური გადახრისა. მეტეოროლოგიური 
ელემენტის ცვალებადობას ახასიათებენ საშუალო კვადრატული 

გადახრითაც: 

/ აVCX,-X)? 
== I –“ (15) 

# 

როგორც (15) ფორმულიდან ვხედავთ, თ-ს (სიგმა გამოთვლი- 

სათვის საჭიროა საშუალოდ ან გადახრების (V,–X) ყოველი მნიშვ- 

ნელობა ავიყვანოთ კვადრატში, შევაჯამოთ, ამოვიღოთ კვადრატუ- 

ლი ფესვი და შემდგომ გავყოთ კვადრატულ ფესვზე წელთა რიცხვი- 
დან. იმავე 61-ე ცხრილში თბილისისათვის მოცემულია თ-ს მნიშვ- 
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ნელობები. C ცოტათი აღემატება V-ს; მათ შორის თანაფარდობა სა- 
მუალოდ შეიძლება ასე გამოისახოს: V =0,8თ. ვინაიდან V-ს გამო–- 

თვლა თ-ზე უფრო მარტივია, ამიტომ მას პრაქტიკული მიზნებისათ- 

ვის უფრო იყენებენ. მათემატიკური სტატისტიკის თეორიული სა- 

კითხების გადაწყვეტაში თ-ს მეტი უპირატესობა ენიჭება. 

თუ მოცემულია X ელემენტის განაწილება / სიხშირით, მაშინ 

V და თ გამოითვლიან ფორმულით: 

ა» #X,-X) 
    » = + 06 

ა, 
– 

და 

აX,-- X)! = / 2. X) ით 

II % 
– 

V და თ-ს გამოთვლა მოცემულია 64-ე ცხრილში. 

ბ) გაუსის ნორმალური განაწილების მრუდი 

მეტეოროლოგიურ ელემენტთა განაწილების მრუდეთა ფორტმე- 

ბი საერთოდ მრავალფეროვანია. მათ ხშირად ადარებენ გაუსის 

ნორმალური განაწილების მრუდს, რომელიც სი- 
მეტრიულია და გამოითვლება ფორმულით: 

(X-–- ჯე? 
2 1 2ე! (18) 

აღა|ა' 

სადაც 6 ნატურალური ლოგარითმის ფუძეა, /: არის X არგუმენტის 

სიხშირეთა რიცხვი. 

მრუდის გამოანგარიშების გასაადვილებლად თავისუფლდებიან 

თ პარამეტრისაგან და აბსცისთა ღერძზე თ-ს ერთეულის ტოლად ღე- 

X-X 
თ 

  

1 ბულობენ. თუ (18) ფორმულაში შევიტანთ აღნიშვნას #= 

მაშინ 

09



/ 

  

  

  
  

#()= 75 6 2 ფუნქციისათვის შედგენილია ცხრილი ჯ არგუმენტის. 

სხვადასხვა მნიშვნელობისათვის (ცხრ. 62). “42% 

ჯ“ ცხრილი 62' 

ნორმალური განაწილების სიხშირე (ჯ-ს ზოგიერთი მნიშვნელობისათვის 

(ცხრილი მოცემულია შემოკლებით) 

ჯ 0.0 2 1 6 8 9 

0,0 0,3939 0,1939 ი,კ393ც | 0,3932 | 0,39%/ 0,3975 
0,5 ვებ! 3485 088 ღ) პ410 8:92 3352 
1,0 54920 2371 2323 აა75 2227 22ცვ 
1,5 1295 1257 1219 (152 1155 112 
2,0 0510 051) C-I9ე3 01448 0159 0439 
2,5 0175 ი167 0183 015) 0143 0139 
მ,0 0044 0ი24ძ 0ი142 (X06 0003 0(X52 
4,0 000! C%სI 000! 0 0 ხი     
(ში ფორმულით შეიძლება ავაგოთ სიმეტრიული მრუდი 

(ნახ. 24). თუ X=X, მაშინ /=0; თუ ჩავსვამთ ფორმულაში, მივი– 

ღებთ მაქსიმალური ორდინატას (ყ/ ___) მნიშვნელობას, ე. ი. 
წIL2 

Vოთოი»ჯ == M#.. 0,3989. 
C 

თუ #= +1, მაშინ X--X= +დთ ან X=X+თ; მაშასადამე, ეს უკა– 

ნასკნელი სიდიდე წარმოადგენს X-ის იმ მნიშვნელობას, რომელიც 

X-ს ორივე მხარეზე სიმეტრიულადაა განლაგებული თ მანძილით; 

ამგვარად, თუ 1= +1, მაშინ 

  

1 

ყ= # .3 => აა ?=0, ,2420--. 

თუ 1=2+2, ე. ე. X--X=2თ ან X=X+2>, 

მაშინ 

ყ= 0,0540 -”-. 
თ 

როგორც ვხედავთ, 1-ს მომატებით ფუნქცია /() საგრძნობლად 

მცირდება და როდესაც 1= +4 (ცხრ. 62) იგი "უმნიშვნელო სიდიდეს 

წარმოადგენს. 
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როგორც 24-ე ნახაზიდან ჩანს. აბსცისთა ღერქი (X.V) ყაომო- 

ადგენს მრუდის ასიმპტოტას (მრუდი უსასრულოშა უახლოვ- 

ება .V ღეოძს). 

გაუსის ნორმალური განაწილების მრუდი აგრეთვე ალბა- 
თობის მრუდია, რადგან იგი სამუალებას იძლევა მოვძებნოთ 

X-ის ყოველი მნიშვნელობისათვის ყ-ის საალბათო მნიშენელობა. 
– 

     
        

ჯ 
დ ა 
ა = 

ჯ დ ჯ 
დ სხL) ლ 

ა ჯა ა 
ბ ა? - 
ჯ ჯ 
ჯ გ 

“36 -2. - Xჯ +6 +26 +334“ 

ნახ. 24. ნორმალური განაწილების მრუდი 

გაესის განტოლებიდან გამომდინარეობს, რომ სხვადასხვა 

გადახრათა ალბათობა ხასიათდება შემდეგი მნიშვნელობებით: 

სადე.ლოლდან გადახრა გადახრათა ალბათობა 

მოთავსებულია (9/ე-ბით) 

– : თ და + 1 « შორის ყლ 

–ძი,–- +თძ 68,5 

2 -–- .-–- +% 95,4 

–36ი , + ვი 99, 

როგორც ვხედავთ, +3თ საზღვრის გარეთ გამოდის ყველა გა- 

დახრის შემთხვევათა მსოლოდ 0,3%. 

თბილისისათვის ჰაერის ტემპერატურის 113 წლის იანერის, იე- 
ლისის და წლის ცალკეულ გადახრათა შემთხვევების მონაცემები 

(ცხრ. 63) ახლოს დგას ზემოაღნიშნულ სიდიდეებთან. 
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ცხრილი 63 
საშუალოდან გადახრის შემთხვევათა რაოდენობა თბილისისათვის 
    

"შემთხვევ „თა რ-ოღფენობ. ს/ე-ბათ     გადასრათა ინტერვაღი 
  
  

' იანვარი | იელისი I წლიური 

_ | 
ლ ლთი-+- 4 .'”წ #X0.2 

“ძყძ- ძ. ი”,8 (61) #56 
–2ძ--+9ძი 95.0 99,! )6,2   

    

მ. კორძახია ადასტურებს, რომ თბილისმი, ისეეე როგორც ხა- 

ერთოდ ყველგან, ცალკეულ წლებში თვიური ტემპერატურების სა- 
შუალოდან გადახრათა განრიგება საერთოდ ემორჩილება შემთხვე– 

ვათა ნორმალური განაწილების კანონს (გაუსის განრიგება). 
ძირითად. მეტეოროლოგიური ელემენტების განაწილება უმ- 

რავლეს შემთხვევამი ასიმეტრიულია და არ ეთანხმება გაუსის ნორ– 

მალური (სიმეტრიული) განაწილების მრუდს, ამის გამო მათ ხშირად 

ასწორებენ ზემომოყვანილი გაუსის (19) ფორმულით (ცხრილი 64), 

ეს საშუალებას იძლევა გრაფიკულად განვსაზღვროთ მოცემული 

ელემენტის განაწილების მოდაც. 

64-ე ცხრილში მოცემულია წნევათა განაწილება თბილისის უნი– 

ვერსიტეტის მეტეოლაბორატორიის მონაცემებით და აქვე განსაზღ– 

ვრულია ყველა ის სიდიღე, რომლებზეც ზემოთ გვქონდა ლაპარაკი. 

ცაბრილის ცალკეულ სვეტში მოკმედება მიმდინარეობს 'მემდეგი 

თანმიმდევრობით: 

1-ლ და მე-2 სვეტმი მოცემულია წნევები (+) მმ-ით და მის“ 

სიხშირე VII); 

მე-3. 1-ელი სვეტის ცალკეელ წევრს (XV) ვამრავლებთ მე-2 სვე- 

ტის წევრებზე (II) და ვგებელობთ X-ს: 

V X,, 
X= L _ 410178 _ +) მმ. 

სა» 539 
– 

  

მე-4, მე-5 და მე-6 სვეტებში მოცემული სიდიდეები გამოყენებე- 

ლია საშუალო აბსოლუტური და კვადრატული გადახრების გამო– 

სათვლელად: 

  

231



= / X MI) (XI--X)” / 5242 
I - %V, _ 7 539 

– 

  =3,12, 

მე-7. ჯ(=-40I < · ამ სვეტის სიდიდეები მიღებულია მე-4 სვე- 
თ 

ტის სიდიდეების თ-ზე (3. 12) გაყოფით. 

#9 

2 
მე-8. /თ---+ ფუნქცი. წარმოადგენს გაუსის ფორმუ- 

ჯ I, 

ლის ძირითად წევრს. #-ს ყოველი წევრისათვის 62-ე ცხრილის მეშ- 

ვეობით ვპოულობთ /(,) ფუნქციას. 

მე-9. 7, წარმოადგენს გაუსის ფორმულით გამოთვლილ X არ- 

გუმენტის სიხშირეს. იგი მიიღება /(ჯჰ)-ს ყოველი წევრის -” ზე გამ- 
თ 

რავლებით: 

ცხრილი 64 

წნევის ფაქტიური განაწილება და მისი გასწორება გაუსის ფორმულით 

(თბილისის უნივერსიტეტის მეტეოლაბორატორიის 1969-70 წლების ზაფხულის 

  

  

  

  

                  
  

მონაცემებით) 

X · ||X:. ი: XI– XI ო(Xკ-–X) შ(X-–-ჯ)? 1 "ი ”? | ი–-/” 

1) 951 831 4) 5 | 6 | 7 8 | 9 | )0 

7921) 6 | 4521 –7 | –4 =9MV | 9Xკ | 0.03% 6 | 0 
55 | 12 | 9048) ––6 | –72 435 ),92 | 0,00§2 | 11 I 
56 | 90 |159120) –5 | –I9 500 1.60 | 0,1)0ყ9 | 19 1 
87 | 98 | 17411 –4 | –92 368წ, | 1,288 | 0,758 | 30 | –7 
58 | 5I | 39658) –3 | –--158 ძე | 096| 025)6 | 4+ 7 
29 | 78 | 59202) –ს | –-156 812 | 0.64 | 08-51 | 56 ა 
60 | 64 148610  –! | –C 6) | 032 | 03790 | 6ც | –9 

761 | 64 |45701 0 0 0. | 00 | 03959 | 69 | –5 
62 | 52 | 996012... 1 59 გა. | 032 | 0,8290 | 66 | –1+ 
ნყ | 45 134909839, 2 90 90 | 064 | 03325! | 56 | –I1 
64 | 4) |ვ3ეყყ! 3 198 ვე | 0.96 | 0,X16 | 44 | –3 
05 | 34 |9600|1 4 186 844 1,928 0,758 | §0 1 
66 , 94 |)834. 5 190 600 | 1,000 | 0,)1)09 | 19 წ 
67 | 1 | 97!) 6 78 409 1,9 | 0,062. |. 11 ს 
68) 7 | 526, 7 49 843. | 5.94 | 0,032 6 1 
60) 3 | 2:37! უღ 24 1902 | 9,56 | 0,0151 8 0 

#20) 9 | 15400) 9 18 162 | 9,383 | 0,0083 1 1 
ჯამი | 539. I410179| | 1369 82)9. | | | 537 | +2 

=761 მმ  



ყ= ---. /(. 
თ 

# 5397 _ 81, 
თ 3,12 

მე-10. ”––/” წარმოადგენს სხვაობას ფაქტიურსა და გაუსის ფორ- 

მულით გამოთვლილ სიხშირეს შორის. 
როგორც 64-ე ცხრილიდან ჩანს, M-–-–M” სხვაობა ცალკეულ შემთ–- 

ხვევებში საგრძნობია (–14, +22), მაგრამ წლიურ ჯამში იგი მხო– 

ლოდ +2-ს შეადგენს. ასეთი განსხვავება უნდა აიხსნას იმით, რომ 

წნევების ფაქტიური განაწილება ძალზე ასიმეტრიულია (ნახ. 25). 

როგორც ნახაზიდან ჩანს, მისი გასწორების შემდეგ შესაძლებელია 
მოდის მოძებნაც; იგი წარმოადგენს მრუდის მწვერვალს, რომელიც 

ზუსტად შეესაბამება გამოთვლილ X-ს (VMI0X=761 მმ). 
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ნახ. 25. წნევების ფაქტიური (1) და გამოთვლილი 

(2) სიდიდეების განაწილება 

კლიმატოლოგიურ დამუშავებაში დიდ გამო- 

ყენებას პოულობს სხვადასხვა კლიმატურ ელემენტთა 
შორის ურთიერთ დამოკიდებულება. ორ ცვლად კლიმატურ მოვლე– 

ნას შორის შესაძლებელია ადგილი ექნეს ორგვარ დამოკიდებულე- 

ბას –– ფუნქციონალურსა და კორელაციურს.



თუ კოორდინატთა სისტემაზე წერტილები განლაგდება ისე, რომ 

მთი შეერთება შესაძლებელი იქსება თანმიმდევრული სწორით ან 

მრუდით (წერტილები ხაზიდან ან მრუდიდან არ გამოდის), მაშინ 
აბსცისას (ორდინატას) ღერძზე ათვლილ ნებისმიერ მნიშვნელობას 

რმეესაბამება ორდინატას (აბსცისას) ერთი მნიშვნელობა. ასეთ და–- 

მოკიდებულებას ფუნქციონალურს უწოდებენ. მაგალითად, 

ჰაერის ტემპერატურასა და წყლის ორთქლის მაქსიმალურ დრეკა- 

დობას შორის სრული ფუნქციონალური დამოკიდებულებაა. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც ორი მოვლენის შესაბამის სიდიდეთა 

წერტილებე გრაფიკზე გაბნეულია, მაგრამ იძლევა გარკვეულ ზოლს, 

რომელსაც ელიფსესებრი მოყვანილობა აქვს, წერტილების თანმიმ– 
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ნახ. 26. თბილისისა და გორის მარტის თვის ტემპერატურებს შორის 

კორელაციური დამოკიდებულება 

დევრული შეერთება ერთი სწორით ან მრუდით შეუძლებელია. ამ 

დროს აბსცისას (ორდინატას) ერთ მნიშვნელობას შეესაბამება ორ- 

დინატას (აბსცისას) რამდენიმე მნიშვნელობა (ნახ. 26). 

ორ ცვლადს შორის ასეთ დამოკიდებულებას კორელაცი- 

“ურს უწოდებენ. რომ გაიგონ თბილისის და გორის მარტის ტემპე– 
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რატურებს შორის ურთიერთ დამოკიდებულების ხასიათი, ამისათ- 

ვის გრაფიკზე ატარებენ ისეთ სამუალო ხაზს რომელიც შუაზე გა- 

ყოფდა ელიფსისებურად განლაგებულ წერტილებს. ამ ხაზს კ ო- 

რელაციური დამოკიდებულების ხაზს უწოდებენ. 

რაც უფრო ახლოს და მპიდროდაა წერტილები ხაზის ირგვლივ გა§- 

ლაგებული, მით უფრო მპიდრო ღამოკიდებულება არსებობს ორ 

ცვლადს შორის. 
ორ ან რამდენიმე ცვლად სიდიდეთა მორის კორელაციური დღ.:- 

მოკიდებულების სტატისტიკურ გაზოსაზვას ახდენენ კორელა- 

ციის კოეფიციენტის საზუალებით. ორ X და V ცვლაღი- 

სათვის კორელაციის კოეფიციენტი გამოითვლება ფორმულით: 

ბ(ს–00ფ-) 
წ>ს ლლ – (20) 

/ მის -X: ან, - 7. 
– – 

სადაც X,-X და ული ცალკეული წლების (დღეების) გადახრებია 

სამუალო მრავალწლიურიდან. 

კორელაციის კოეფიციენტი ” იცვლება 0-დან 3+1-მდე. თუ 
”=0, მაშ-ნ ორ ცვლაღს მორ-ს არავითარი კავშირი არ არსებობს. 

ხოლო როცა ”= X§1, კავზირი ფუნქციონალერია, კორელაციის კო– 

ეფიციენტი დადებითია მაშინ. როღესაც ერთი ცვლადის მატება ა5 

კლება იწეევს მეორის მატებას ან კლებას. 

კორელაციის კოეფიციენტს გააჩნია საალბათო ცდომილება: 

ჩხ. 0,671:-=7., (21) 
” 

სადაც ” კორელაციის კოეფიციენტია, # –– დაკვირვებათა რიცხვი. 

საალბათო „ცდომილება /2, მოთავსებულია +, საზღვრებში, 

ხოლო მიხი მაქსიმალური მნიმვნელობა /)-+4/V, ფარგლებში მერყე- 

ობს. თუ ეს უკანასკნელი ინარჩუნებს #-ის ნიშანს, მაშინ ორ ცვლადს 

შორის კავშირი დამტკიცებულად ითვლება, ე. ი. კორელაციური კავ- 

შირი კარგია, თუ 1ჯ,>4#,. (21) ფორმულიდან” გამომდინარეობს 

აგრეთვე, რომ, რაც უფრო მეტია დაკერრეებათა რიცხვი /1. #-ის გა- 

მოთვლაში მით უფრო ნაკლებ ცდომილებას დავუშვებთ (#„,-ის გა- 

მოთვლა მოცემულია 65-ე ცხრილში). 

ერთი მოვლენის მეორესთან (ან რამდენიმესთან) სტატისტიკური 
დამოკიდებულება გამოიხატება რე გრესიის განტოლებით. 
თუ ცნობილია X და ყ-ის მნიშვნელობები, მაშინ რეგრესიის განტო– 

2-5



ლებების გამოყენებით შესაძლებელია მიახლოებით ვიპოვოთ შესა- 

ბამისი ყ/ ან X სიდიდეები. მაშასადამე, თუ ცნობილია X სიდიდე, 

V შეიძლება გამოვთვალოთ სწორი ხაზის განტოლებით, რომელსაც: 

ასეთი სახე ექნება: 

ყ-–-V=7ე -“- (X--X). (CI) 
თ. 

ამ განტოლებას ეწოდება რეგრესიის განტოლება Vყ-ი 

+X-ით. ასევე შეიძლება გავიგოთ > კ-ით. 

X- X=7., - (ყ--ჯ). (23) 
ჟM” 

ცხრილი 65 

თბილისისა და გორის ტემპერატურებს შორის კორელაციური 

დამოკიდებულების პოვნა 
  

  

  

                

თბილისი გორი =– – - უა „ “სი | (XI-–-X) 
ი – –_ – – –- წელ X, V წელი" ყIL--ყ |(XI--X)?|) (ყ:–Vყ) (/I– წ) 

1935 68 3,4 –-0,9 –0,9 0,81 0,8! 0,581 
96 6,8 5,2 0,9 0,9 0,09 0,51 0,527 
ყ, ეთ 6,1 1.4 1,ც 1,96 8,24 მეა 
ყ8 4,7 წM. =L. 2, 1,09 44#1 9,78 
ვი 52 ზა –0.3 –0,5 0,64 0.95 0.10 

1940 52 85 –0,8 == 0,6+ 1,21 0,8 
41 7.0 8,9 III) 0,9 1,00 0.81 0,90: 
39 1,9 3,1 –1,! –I,ა I,21 1,44 1,392 
435 3,0 2,2 –29,0 21 9,0 4.4! 6,ვ30 
4+I 9,5 5,0 3,5 8587” 12,25 12,69 12.ყ5 
45 8,2 29 –0.8 --I,4 0,64 1,96 1,12 
46 64 4,6 0,4 0,3 0,160 0,09 0,152 
X7 | 107 9,8 4,7 5,0 29,09 95,00 98,50 
48 4,0 1,3 –9,0 – 3,0 4,00 9,00 6,00 
49 4,9 8, –I,2 –12 1,494 1.44 1,41 

1950 72 4,9 1,2 0,6 1/44 0,36 0,72 

ჯამი| 966 | 685 | 944 | 967 | 5906 | 6298 | CI),9ც 

საშ | X=0,0 | #=ჰ4,3 | თ:=1.58 | იძყ=1,76 | თ«=1,9 | ძყ=9,! 

MXX,--X)(),-–-წ) 61,98 61.98 
  

XV “ I” 59,06 6893 63.91 
” 3 (X,- X)“ >. (0,7)? 

#.,=0,97. 
236



ორ“ვე განტოლებაში ჯ#,, ი და ?ყ ა წარმოადგენს რეგრესიის კო- 

ეფიციენტს. ” ” 

რეგრესიის განტოლებაში კორელაციის კოეფიციენტის არსებო–- 

ბა აზუსტებს სწორი ხაზის განტოლებას და ამასთან იგი სხვადასხვა 

მოვლენის ცვალებადობის ზომის მაჩვენებელიცაა. 

65-ე ცხრილში მოცემული მონაცემებით შესაძლებელია ვიპო– 

ვოთ რეგრესიის ხაზები ყ. და Xყ, რომელნიც ერთმანეთს გად:ა- 

ვეთენ თ კუთხით (ნახ. 26). 

თუ 
X=6,09; #ჯ=4,39; C„=1,9?; C,=2,19; ჯ-,=-0,97, 

მაძინ 
2,1 

ყ –4,3=0,97 1 ა(X--6,0), 

საიდანაც 
/.=1,07X–-2,1. 

1.9 
X--6,0=0,97 51 (/--4,3), 

საიდანაც ” 
X,=0.87)ყ+2.3. 

სწორი ხაზის ორივე განტოლებაში თუ მოვძებნით I 1,07 და 

(6 0.87, მაშინ თბილისისა და გორის ტემპერატურების დამოკიდე– 

ბულების გრაფიკზე (ნახ. 26) შესაძლებელია გავატაროთ სწორი ხა– 

ზები ყ. და X,-ით. რაც უფრო მცირე კუთხით (თ) გადაკვეთენ V. 

და X, ხაზები ერთმანეთს, მით უფრო უკეთესი დამ.იკიდებულე- 

ბაა ორ ცვლადს შორის; თუ თ=0. მაშინ დამოკიდებულება ფუნქცი- 

ონალურია. 

კლიმატოლოგიური და ჰიდროლოგიური კვლევის პრაქტიკაში 

ხშირია შემთხვევები, როდესაც კორეალაციური კავშირის დამყარე– 

ბა გვიხდება სამ და მეტ ელემენტებს ან მოვლენებს შორის. თუ 

მოცემულია X, ყ და 2 კლიმატური ან ჰიდროლოგიური ელემენტე- 

ბის ან მოვლენების მრავალწლიური მწკრივი, მაშინ მათ შორის კო– 

რელაციური დამოკიდებულების გამომსახველი საერთო კოეფიციენ– 

ტი # გამოითვლება ფორმულით: 

2 = _– 
მ ყვ 29; "12 "7 >ც      1ჰაყ = 1 ' (24) 

1 
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როგორც ფორმულიდან ჩანს, სამი ცვლადის საერთო კორელაცი– 

თს კოეფიციენტის გამოთვლისათვის საჭიროა პირველ ყოვლისა გან– 

ვსახღლვროთ კორელაციას კოეფიციენტი II, წა 7) ცალკეული 
წყვილი ელემენტებისათვის. 

§ 5. მეტეოროლოგიური მწკრივის ერთგვაროვნების დადგენა 

როგორც შესავალში აღვნიშნეთ. დამუშავების პირველი ეტაპი 

ის არის. რომ დავადგინოთ მწკრივის ერთგვაროვნება: თუ იგი არა- 

ერთგვაროვანია, მაშინ საჭიროა მისი გამომწვევი მიზეზების დადგე– 

ნა და შემდგომ, თუ ეს შესაძლებელია. –– ცალკეული შეცდომების 
გამოსწორება. 

მწკრივის არაერთგვაროვნების გამომწვევი მიზეზი შეიძლება 
იყოს: 1. მეტეოსადგურის ერთი ადგილიდან მეორეზე გადატანა და 

მასთან დაკავშირებული ადგილის მიკროკლიმატის შეცვლა, 2. ერთი: 

ტიპის მეტეოროლოგიურ ხელსაწყოთა მეორეთი შეცვლა. 3. დაკ- 

ვირვების მეთოდებისა და ვადების ცვლილება, 4. დამკვირვებლის 

სუბიექტივიზმი. 

მეტეოროლოგიური მწკრივის არაერთგვაროვნება შეიძლება გა–- 

მოგაგლინოთ ვიზუალურად მწურევის ცალკეული წევრების თანმიმ- 

დევრული ურთიერთდაპირისპირებით. თუ მწკრივის რყევადობა 

წლიდან წლამდე უმნიშვნელოა, მაგრამ მის რომელიმე ნაწილში ად- 
გილი ავს მნიშვენელოეან ნახტომს, მაშინ მეტეოსადგურის პასპორ– 

ტით აღვადგენთ ისტორიას და დავადგენთ მწკრივში აღნიშნული 

ზასტომის გამომწვევ მიზეზებს. 

ნწკრივის არაერთგვაროვნების გამოვლენის ვიზუალური ხერხი 

არ იძლევა ერთგვაროვნების დადგენის საშუალებას, რადგან ზოგი–- 

ერთი ელემენტი წლიდან წლამღე მნიშვნელოვანი რყევით ხასიათ- 

დება. ასეთი ელემენტების მწკრივის ერთგვაროვნების დასადგენად 

მიმართავენ ორ და მეტ სადგურებზე მეტეოროლოგიურ ელემენტთა 

შესაბამისი სიდიდეების სხვაობისა და შეფარდების მ ე– 

თოდს. მათ საფუძელად უდევთ შემდეგი პრინციპი: ატმოსფერუ- 

ლი პროცესები მახლობელ პუნქტებს შორის მჭიდრო ურთიეერთკავ–- 

მ”რმია და ამიტომ მეტეოროლოგიური ელემენტების ცვლილებაც 

იმავე პუნქტებზე შეთანხმებულად წარიმართება; აქედან გამომდინა- 

რე. თუ მოცემული ელემენტი წლიდან წლამდე მნიშვნელოვან რყე- 

ვას განიცდის, მეზობელ სადგურებს შორის იმავე ელემენტების შე– 

საბანისი სხვაობა ან წერირდება შედარებით მდგრადობით ხასიათ- 

დება. თუ რომელიზე პუნქტზე მწკრივი არაერთგვაროვანია, მაშინ 
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იგი ადეილად გამოვლინდება მეზობელ სადგურთან შედარებისას. 

66-ე ცხრილში მოცემული ბორჯომი-ბაკურიანის ჰაერის ტემპერა- 

ტურათა სხვაობების მწკრივიდან ჩანს, რომ იგი 1938 წლიდან მნიშე– 

ნელოვან ცვლილებას განიცდის. როგორც გამოირკვა, აღნიშნულ 

წელს ბორჯომში მეტეოსადგური გადაუტანიათ პირვანდელიდა5 

0,5 კმ დაშორებით. ამ გარემოებამ გამოიწვია მიკროკლიმატური პე- 
რობების შეცვლა და, აქედან გამომდინარე, ტემპერატურული მწკრი- 

ვის არაერთგეაროვნება. ბორჯომის ტემპერატურის მწკრივის არა- 

ცხრილი 66 

ბაკურიანისა და ბორჯომის იანვრის ტემპერატურებს შორის სხვაობები 

  

ტემპერატურა (გრად) I ს ვაობა ბო- ბორჯომის 
წელი ეეე რჯომი-ბაკუ- | გასწორებული 

  
  

  
  

ბაკურიანი ბორჯომი როლანი §წკრივი 

I | - ' 1930 ==: –ვ80ი |! 1 | –09 
195) –ს) –2ყ8 | I,8 –0,7 

»ძქ.-'ურ”იწი იყ (ი 24 
სვვ | -ხ9 ს) –გ”დ I: 1 –1.4 
19:5 ლუ –0ი „ 03 ს –I9 
I9ს | –45 -21 |) 19 –05 
)97 74 –ზ ლ! 96 აჟ” 
1935 –ჰ7ი ს) –07 : 4 ; 

ა. ''”"""'"""'"' 
1ყ40 --6.8 ს –22 ! 4.1 ' 
უ1ემჰშ ს =85.! –Iწ. ყ,8 I 
ყი კ –ი08 | –96 | «2. : 

უქებს”'” | 
19+I+ –68 | ”" ”" ! 
ყე: –ა0 | –09 41 I 
1946 –იი |) –20 იი | 
1917 –00 . –I ა„ა 
1948 923. ბიე სე) 43 I 

საშუალო სხვარბა 19 0-27 წწ. 2.19 

“ 1938-48 “წ.--;,2C 
სხვაობების საშუალო განსLეაჟება 

4,2-–2,1=2,19 

ერთგვაროვნება შეიძლება გამოვასწოროთ, თუ სხვაობების საშუ > 

ლო განსხვავებას (4,21--2,19= 2,1) დავუმატებთ მწკრივის ცალკე- 

ულ სიდიდეებს 1937 წლის ჩათვლით. 

ბორჯომის ტემპერატურების აღდგენის საჭიროებაზე მიუთითებს 

ის გარემოება, რომ აღდგენამდე ბორჯომისა და ბაკურიანის ტემპე– 
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რატურებს შორის კორელაციის კოეფიციენტი შეადგენდა 0,68, ხო- 

ლო მის შემდეგ –– 0,96-ს. 

იმისათვის, რომ საბოლოოდ გაირკვეს, თუ რომელი აღნიშნული 

სადგურის მწკრივია არაერთგვაროვანი, საჭიროა მათი შედარება მე– 

ზობელ მესამე სადგურის მწკოივთან. 

ზოგიერთი მწკრივის (ნალექები, თოვლის საბურველის სიმაღ- 

ლე და სზვ.) ერთგვაროვნების დადგენისათვის სხვაობის მეთოდი გა- 

მოუყენებელია, რადგან ორ მეზობელ პუნქტს შორის ელემენტთა 
შესაბამისი სხვაობები მნიშვნელოვან რყევას განიცდის; ასეთი ელე– 
მენტებისათვის შესაბამის სიდიდეთა შეფარდებანი ნაკლები რყევით 

და მეტი მდგრადობით ხასიათდება. 

საერთოდ უნდა აღინიშნოს, რომ ნალექების რაოდენობა და თოვ– 

ლის საბურველის სიმაღლე წლიდან წლამდე უფრო მნიშვნელოვანი 

რყევით ხასიათდება, ვიდრე სხვა რომელიმე მეტეოროლოგიური 

ელემენტი. 
ორი ან რამდენიმე მეზობელი პუნქტის ნალექებს შორის დამო–- 

კიდებულების გამოსარკვევად ერთმანეთს ადარებენ არა ცალკეუ- 

ლი დღეების ან თვიური ჯამების შესაბამის სიდიდეებს (მათ მნიშვნე– 

ლოვანი რყევა ახასიათებთ), არამედ ღებულობენ დროის უფრო 

მეტ ინტერვალს –– სეზონებს, წლის ცივ (ნოემბრიდან მარტამდე) ან 

თბილ (აპრილიდან ოქტომბრამდე) პერიოდს და წლიურ ჯამებს. ამ 

უკანასკნელთა ნალექების წლიდან წლამდე რყევა პირველთან შე- 

დარებით მეტი მდგრადობით ხასიათდება. ნალექების არაერთგვა- 

როვნების ძირითადი მიზეზი ის არის, რომ მისი გაზომვის მეთოდიკა 

ჯერ კიდევ სრულყოფილი არ არის, დასაწყისში თუ იგი უბრალო 

წვიმსაზომის კასრით იზომებოდა, შემდგომში (900–იან წლებში) 

კასრში ნალექების მეტი რაოდენობით მოხვედრის მიზნით (განსაკუთ- 

რებით თოვლის სახით) მას ნიფერის ფარი გაუკეთეს. ამჟამად იგი 

უფრო გაუმჯობესებული ტრეტიაკოვის ნალექმზომით იზომება. აღ– 

ნიშნული გარემოებით გამოწვეული ნალექების მწკრივის არაერთ- 

გვაროვნება შეიძლება გამოსწორდეს პარალელური დაკვირვებიდან 

(წვიმსაზომი –– ნალექმზომი) გამოყვანილი კოეფიციენტის მეშვეო- 

ბით ან მეხობელი პუნქტის ერთგვაროვან მწკრივთან “შედარებით. 

67-ე ცხრილში მოცემულია ყ პუნქტის ნალექების არაერთგვაროვანი 

მწკრივის აღდგენა X პუნქტის მეშვეობით როგორც ცხრილიდან 

ჩანს, ნალექების შეფარდებებში ნახტომისებური გადასვლა მოხდა 

1902 წელს. ეს იმითაა გამოწვეული, რომ ყ სადგურზე წვიმსახომს 

1902 წელს გაუკეთეს ნიფერის ფარი, რომელმაც ქარის მოქმედებით 

გამოწვეული ზამთრის ნალექების ამობერტყვა კასრიდან შეამცი- 
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რა და გაზარდა ნალექების რაოდენობა. ყ პუნქტის ნალექები შეიძ- 
ლება აღვადგინოთ, თუ 1ს91--1902 წლების პერიოდის ცალკეულე 

წლების ნალექების რაოდენობას გავამრავლებთ 1902-09 წლების 2ა- 

ლექთა შეფარდების საშუალო სიდიდეზე –– X=1.12 (შედეგი მო–- 

ცემულია 67-ე ცხრილის ბოლო სვეტში). 

  

    

ცხრილი 67 

ნალექების არაერთგვაროვანი მწკრივის აღდგენა 

X V შეფარდება C 

წლ L“–--“შჰ“ “"_” V აღდგენილი 
“ ნალექები | ნალექები #-ჯ # 9წარივი 

(XI –II) (XI-–III) 

1895 100 | 71 07. ! შ8 
1596 105 ძ I! 0.42 9 
1597 125 6§ | 0.54 ; 
1698 1ყა აა) 0,2 დი 
1599 130 6. |I  0..9 42 
19000 103 979. | 05) CV 
1901 165 ჰმ? დ 0-6. | 12 
1909 172 174 | III) | 
190 97 წი.) 1.00 
190+ 112 125 1,!9 
1905 175 19. | 1,093 
1906 95 100 1,5 
1907 198 151 1.90 
1905 III | 151 1,053 
19ყ09 1უე | 1) | II) |1|   

ო. დროზდოვის წინადადებით, პრაქტიკაში შეფარდების გამოან–- 

გარიშების მაგიერ გამოიყენებენ „კორელაციურ გრაფიკებს“, სა- 

დაც დაიტანენ X და ყ სადგურთა ნალექების შესაბამისი წლების 
მონაცემებს. თუ ერთ-ერთ პუნქტზე არაერთგვაროვნებას ექნა ად- 

გილი, მაშინ შესაძლებელი იქნება გრაფიკზე არა ერთი, არამედ ორი 

დამოკიდებულების ხაზის გატარება. 

ტრეტიაკოვის ნალექმზომის მასობრივმა გამოყენებამ (როგორც 

ცნობილია, იგი მყარ ნალექებს უკეთესი სიზუსტით ზომავს) გამოიწ- 

ვია ნიფერისფარიანი წვიმსაზომებით გაზომილ ნალექებში შესწო– 

რებათა შეტანა; შესასწორებელ კოეფიციენტს გამოთვლიან ნალექ- 

მზომისა და წვიმსაზომის პარალელური დაკვირვებებიდან; თუ ასე- 

თი არ არის, მიმართავენ ზემოაღნიშნულ ხერხს. 

თუ მოცემულ პუნქტზე გამოვლინებულია რომელიმე ელემენტის 
მწკრივის არაერთგვაროვნება საჭიროა გადავწყვიტოთ საკითხი, 

როგორ დავამუშავოთ იგი. თუ არაერთგვაროვანი მწკრივი ხანგრ- 
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ძლივია დაკვირვებებიდანაა მიღებული (50-––100 წელი და მეტი), მა– 

შინ სასურველია დამუშავებაში არ შევიტანოთ მწკრივის ის ნაწილი, 
რომლის ვარგისიანობაც ყველაზე მეტ ეჭვს იწვევს ჩვენში; მცირე 

პერიოდიანი არაერთგვაროვანი მწკრივი აუცილებლად საჭიროებს 
აღდგენას, ხოლო მოცემული ადგილის მიკროკლიმატური თავისე– 
ბურების შესწავლის თვალსაზრისით, არაერთგვაროვანი მწკრივის 
ოროვე- ნაწილი სასურველია ცალ–ცალკე დამუშავდეს. 

§ 8. მეტეოროლოგიური მწკრივის ერთ პერიოდზე ან მრავალწლიურ 

საშუალოზე მიქვანის ძირითადი ფორმულები 

ხანმოკლე დაკვირვებათა მწკრივის ერთ პერიოდზე ან მრავალ– 

წლიურ საშუალოზე მიყვანის მიზანდასახულობა სხვადასხვაა. პირ–- 

ველი მიზნად ისახავს ისეთი კლიმატური მაჩვენებლების მიღებას, 

რომელიც ურთიერთ შესადარისი იქნებოდა დროსა და სივრცეში. 

ხოლო მეორე შემთხვევა გულისხმობს საშუალო კლიმატური მნიშვ– 

ნელობების რაც შეიძლება მეტი სიზუსტით მიღებას. 

ერთ პერიოდზე მიყვანის უპირატესობა ის არის, რომ მიღებული 

სიდიდეები ურთიერთ შესადარისია მაგრამ ასეთ მასალას იმ 

შემთხვევაში ენიჭება უპირატესობა, თუ კლიმატურ ელემენტთა გა- 

ნაწილების შედარებითი სურათი მომავალლმი ძალზე არ იცვლება. 

მაგალითად, თუ დადგენილია, რომ ერთი პუნქტის ნალექები სჭარ– 

ბობს მეორისას, ჩვენ ვვარაუდობთ, რომ ეს გარემოება მომავალ– 

შიც ასე დარჩება. 20--25 წლის დაკვირვებები ამის გარანტიას არ 

იძლევა; როგორც ჩანს, პერიოდი, რომელზეც მიყვანა წარმოებს, 

უნდა იყოს რაც შეიძლება ხანგრძლივი, რომ დარწმუნებული ვიყოთ 

ამა თუ იმ ელემენტის განაწილების მდგრადობაში. 

ხანმოკლე დაკვირვებათა მრავალწლიურზე მიყვანის სიზუსტე 

პრაქტიკულად ვერ უზრუნველყოფს ურთიერთ შესადარისი კლიმა- 

ტური მაჩვენებლების მიღებას. საიმედო კლიმატურ სიდიდეთა მი– 

საღებად საჭიროა დაკვირვებათა ხანგრძლივი მწკრივი. ამჟამად 

საკმარისად დაგროვილი მეტეოროლოგიური დაკვირვების მასალა სა– 

შუალებას გვაძლევს ხანმოკლე დაკვირვებები მივიყვანოთ ერთ 

ხანგრძლივ პერიოდზე; ეს გარემოება ერთდროულად იძლევა კლი- 

მატური მაჩვენებლების როგორც სიზუსტეს, ასევე მათ ურთიერთ 

შესადარისობას დროსა და სივრცეში. 

აბსოლუტურად ზუსტი საშუალო კლიმატური მაჩვენებლების 
მისაღებად საჭიროა ისეთი ხანგრძლივობის პერიოდი, როდესაც 

შემდგომი ახალი წლების მიმატებით საშუალო კლიმატური მნიშვნე- 

ლობა პრაქტიკულად უცვლელი დარჩებოდა. სხვადასხვა პერიოდი– 
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დან გამოთვლილი საშუალო კლიმატური მაჩვენებლის ცდომილე- 

ბას განსახღვრავენ საშუალო აბსოლუტური ან კვადრატული გა- 

დახრების მეშვეობით; მათ აგრეთვე ცდომილებასაც უწოდებენ. ამა 

თუ იმ კლიმატური მაჩვენებლის საშუალო ცდომილება გამოითვლე- 

ბა ფორმულით: 

=> I” _ 5 
I = ეღეევევ|586ი ა 60,= –- 

იმს V » 
სადაც 7, და 9, კლიმატური მაჩვენებლის საშუალო ( დომილება:; 

V და თC –– საშუალო აბსოლუტური და კვადრატული გადახრები: 

M –- დაკვირვების პერიოდის ხანგრძლივობა. 

    (25) 

(25) ფორმულით გამოითვლიან საშუალო ცდომილებას ნების- 

მიერი პერიოდისათვის. მაგალითად. თუ ჩავთვლით, რომ თბილისი- 

სათვის 113 წლის (იხ. ცხრ. 61) პერიოდიდან გამოთვლილი საშუა- 

ლო ტემპერატურები ზუსტი არ არის, მაშინ (25) ფორმულით გამ“-- 

თვლილი მათი საზუალო ცდომილება იქნება: 

იანეარი ივლისი წლიური 

V,.ვ 0,159 0.099 0,0,9 

იძე 0,8 0,11 0.06 

მაშასადამე, თუ კვადრატული გადახრებით ვიმსჯელებთ, გამო- 

დის, რომ 113 წლის პერიოდიდან გამოთვლილი საშუალო ტემპერა- 

ტურის ცდომილება იანვარშია 0,18, ივლისში –– 0.11 და წლიურ- 

ში ––- 0,069. 

ვინაიდან კლიმატოლოგიაში საშუალო ტემპერატურები გამოითვ- 

ლება 0,1? სიხუსტით, ამიტომ საინტერესოა ვიცოდეთ პერიოდის 

ხანგრძლივობა, რომელიც უზრუნველყოფდა საშუალო ტემპერატუ- 

რის აღნიშნული სიზუსტით მიღებას. ამ შემთხვევაში (25) ფორშუ- 

ლას ასეთი სახე მიეცემა: 

)1 = _- და 15:--. (26) 

” ე C 

(26) ფოომულაში წე და წ, შესაბამისად ტოლია ჩვ-ნთეის სა- 

ჭირო სიზუსტისა (0.1შ. თუ მასში ჩავსვამთ თბილისის მონაცემებს, 

მაშინ საშუალო ტემპერატურების 0,1? სიზუსტით მიღებისათვის ს»- 

ჭირო ყოფილა პერიოდების "შემდეგი ხანგრძლივობა (წლობით):



იანვარი ივლისი წლიური 

"–წი-თვის 259 89 94 

თძგ-თვი” 572 130 55 

როგორც ჩანს, თბილისისათვის ივლისისა და წლიური საშუალო 

ტემპერატურების 0,1? სიზუსტით მიღება დაგროვილ მასალათა სა– 

ფუძველზე თითქმის უზრუნველყოფილია. რაც შეეხება იანვარს, 

ტემპერატურების მეტი რყევის გამო, მდგრადი საშუალო სიდიდის 

მისაღებად უფრო ხანგრძლივი დაკვირვების პერიოდი სჭირდება 

(259––-–372 წელი). 

ნალექები ტემპერატურებზე უფრო მეტი რყევით ხასიათდება. 

მაგალითად, ბათუმისათვი 53 წლის პერიოდიდან გამოთვლილ 
იანვრის ნალექების საშუალო სიდიდე 13 მმ სიზუსტითაა გამოთვლი– 

ლი (თ=97,4 მმ), ივლისში––12 მმ (თ=90.1 მმ), ხოლო ნოემბერში. 

21 მმ-ით (თ=154,5 მმ); იმავე თვეებისათვის ნალექების საშუალო 

თვიური ჯამების 5 მმ სიზუსტით მისაღებად შესაბამისად საჭიროა 

358. 325 და 955 წელი. 

როგორც ვხედავთ, კლიმატურ მაჩვენებელთა მდგრადი საშუა- 

ლო სიდიდეების მისაღებად სხვადასხვა ხანგრძლივობის დაკვირვე– 
ბის პერიოდია საჭირო. ხანმოკლე დაკვირვებიდან მიღებულ საშმუა- 

ლო სიდიდეს მნიშვნელოვანი ცდომილება გააჩნია და ამიტომ 

მდგრადი სამუალოების მიღების მიზნით მათ 

მიიყვანენ ხანგრძლივი დაკვირვების პერი- 

ო დზე. 

მიყვანის თეორიას საფუძვლად უდევს იგივე იდეა, რაც სხვაო- 

ბისა და შეფარდების მეთოდით მწკრივის ერთგვაროვნების დადგე– 

ნას. როგორც აღვნიშნეთ, ერთი და იგივე ატმოსფერული პროცესი 

მნიშვნელოვან ტერიტორიას მოიცავს და მახლობელ პუნქტებზე იწ– 

ვევს მეტეოელემენტების შეთანხმებულ რყევადობას; აქედან გამომ–- 

დინარე, მეზობელ პუნქტებს შორის ცალკეულ ელემენტთა შესაბა- 

მესი სხვაობანი ან შეფარდებანი წლიდან წლამდე მეტი მდგრადობით 

ხასიათდება. ვიდრე თვით ამ ელემენტების მნიშვნელობები. 

აღნიშმნულ გარემოებას ადასტურებს 68-ე ცხრილი, რომელიც 

გორისა და თბილისის მონაცემების შედეგადაა მიღებული (იხ. 65-ე 
ცხრილი). როგორც ცხრილიდან ჩანს, გორისა და თბილისის ტემპე– 

რატურების წლიჯან წლამდე რყევა (თ.=1,9", თ,კ=2,1) თითქმის 

ოთხჯერ აღემატება იმავე ტემპერატურების შესაბამისს სხვაობათა 

რყევას (–გ=0.66"). ორივე პუნქტზე ტემპერატურათა ამპლიტუდა 
თუ 7,7 და 8,0? შეადგენს, სხვაობებში იგი 1,9=ია. 
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ცხრილი 68 

გორისა და თბილისის ჰაერის ტემპერატურებს შორის ხხვაობები 

და მათი გადაზრები (მარტი) 
  

  

  
      

სხვაობა გორი- 18 - 5 33 
წელი თბილისი (ხა ხ.–ხი (0|– ჩი») 

19-5 –)7 0,0 0.0 
19:.6 –-1,1 0,6 0,6 
1907 –I,3 0,+ 0,16 
Iეიც –2:5 –0,8 0064 
19:9 –I,4 03 0,09 
1940 2,0 –03 0.09 
19431 –I,8 –0,) 001 
1942 --1.8 –ი0,! 0.0! 
1943 –0.8 0,9 0,§1 
191+ –I5 0.2 0.04 
19415 –23 –0.6 0,36 
1946 –I8 –0,1 0,0! 
19-17 –1,4 0,8 0.05 
1918 –?” –I,0 1,00 
1919 –I,7 0,0 0,009 
1950 –23 –-0,6 0,36 

ნ=–-I7 | V =0,39 09ძ=0,C6 

ხანმოკლე დაკვირვების მქონე ორი მეზობელი პუნქტის ტემპერა- 

ტურათა შესაბამისი სხვაობები (#,) თუ შედარებით მუდჯმივოიბით ხა.-· 

სიათდება (#0, = 6095), უნდა ვიფიქროთ, რომ იმავე პუნქტების 

ხანგრძლივი დაკვირვებიდან მიღებული შესაბამისი სხვაობებიც (72) 

მუდმივი იქნება და მიახლოებით ერთმანეთს გაუტოლდება, ე. ი. 

მ.=ჩM» (27) 
ხადაც: # და / ხანმოკლე და ხანგრძლივი დაკვირვების მწკრივია 

(CM >”). 

ვინაიდან ჩა=Vია-X, 

და #ჩ. = VV- XV, 

ამიტომ #ი-–- XX. =ყა-- XV. (27?) 
საიდანაც ყა=X»+ყი-X, 
ან ყIა= Xა+V,. (28) 

(28) განტოლება წარმოადგენს ყ პუნქტის ხანმოკლე დაკვირვე- 
ბათა მწკრივის (IX პუნქტის ხანგრძლივ დაკვირვებათა პერიოდზე 
(V) სხვაობის მ ე თოდით მიყვანის ფორმულას. 
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აღნიშაულ' ფორმულაში: 7) მიყვანის შედეგად მიღებული ს-- 

შუალო მნიშე”ელო”აა, 2 /-–-მწკრივის მრავალწლიური საშუალო, ხოლო 

#ჩ, =ყე--X,--ხანმოკლ |, მწკრივის საშუალო სხვაობა. 

ხანმოკლე დაკვირვებათა მწკრივის მრავალწლიურ პერიოდზე 

მიყვანა მიზანშეწონილია მაშინ, როცა მიყვანილი სიდიდე ნაკლებ 

ცდომილებას შეიცავს და უფრო ზუსტია მიუყვანელზე. ეს შეიძლე– 
ბა განხორციელდეს იმ შემთხვევაში, როდესაც სხვაობათა მწკრივის 

რყევადობა (საშუალო გადახრა) ნაკლებია მისაყვანი ყV მწკრივის 

რყევადობაზე (სამუალო გადახრაზე), ე. ი. 

7ი<”) აო თი<ფშც. (29) 

(29) ფორმულა წარმოსდგენს მიყვანის: ხ ელსაყრე- 

ლობის კრიტერიუმს; მის მეშვეობით შეიძლება დავადგი- 

ნოთ არა მარტო ერთ პერიოდზე, არამედ ხანგრძლივ პერიოდზე 

მიყვანის ხელსაყრელობაც. 

ხანმოკლე დაკვირვების ხანგრძლივ პერიოდზე მიყვანის ხელსაყ– 

რელობის კრიტერიუმი შეიძლება გამოისახოს აგრეთვე X და ყ 

მწკრივის კორელაციური დამოკიდებულებისა 0) და მათი საშუალო 

გადახრების. თანაფარდობიდან: 

?ჯყ§> -%-, (30) 
2 თ 

მიყვანის ხელსაყრელობის კრიტერიუმის ორივე ფორმულით გა– 

მოთვლა რთული ტექნიკური პროცესია და მოითხოვს მეტ შრომასა 

და დროს. ო. დროზდოვმა მათი გამარტივების მიზნით საშუალო გა–- 

დახრები შეცვალა.ყ და # მწკრივის ამპლიტუდების თანა–- 

ფარდობით, ე. ი. 

4ი< 4ყ:· (31) 

(31) ფორმულით მიყვანის მიზანშეწონილობის დადგენა აღნიმშ– 
ნულ კრიტერიუმებთან შედარებით უფრო ადვილია და არანაკლებ 
შედეგიანი. 

მაგალითი: მივიყვანოთ გორის 16-წლიანი ხანგრძლივობის 
მარტის ტემპერატურები თბილისის 100 წლის (1851––1950) ხანგრ– 

ძლივ დაკვირვებათა მწკრივზე. 
მიყვანას ვაწარმოებთ სხვაობის მეთოდით. 65-ე ცხრილში მოცე– 

მულია თბილისისა (X) და გორის (/) ტემპერატურები, საშუალო 
აბსოლუტური: და კვადრატული გადახრები და კორელაციის კოეფი- 
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ფციენტის სიდიდე, ხოლო 68-ე ცხრილში -– აღნიშნული ტემპერატუ- 
რების სხვაობები (ი) და მათი გადახრები. 

საწყის მონაცემებს ასეთი სახე აქვს: 

XIიი-= 6,6” ყ.=? 7)ლ+--1,79 

7 :=1,53? V,=1,67? 7 ე =0,399 

თ.-=1,90“ თ,ც=2,10? თძგ=0,669 

”-ყ=0,97 4,=8,0? 4ე=1,9? 

“შესაბამისი სიდიდეები ჩავსვათ სხვაობის ფორმულაში: 

ჰე=X„+7=6,6 +(--1,7)=4,97. 

მიყვანა მიზანშეწონილია, რადგან 

1 · 
Mი<7;;: 9ი<Vც, ”ე>-- 2; 48< 4; 

: 2 თ 

0,39<1,67: 0,66 <2,10; 0,97 >0,45; 1,9<8,0. 

ამგვარად, გორის მარტის მრავალწლიური საშუალო ტემპერატუ- 
რა იქნება 4,9”. 

როგორც აღნიშნული იყო, ნალექების, თოვლის სიმაღლისა და 

ზოგიერთი სხვა ელემენტისათვის დამახასიათებელია მეზობელ პუნქ– 

ტებს შორის შესაბამისი სიდიდეების შეფარდებათა მდგრა- 

დობა, 

ისევე როგორც სხვაობების მეთოდში, ამ შემთხვევაშიც თუ ორი 

მეზობელი (X და V) პუნქტის ხანმოკლე მწკრივის ნალექების შესა 

ბამისი შეფარდებები (#.= 3 შედ,რებით მუდმივობით ხასიათ- 

დება, მაშინ ხანგრძლივი დაკვირვების შესაბამისი შეფარდებებიც 

#„=1% ) მუდმივი დარჩე/ა და მიახლოებით ერთმანეთს გაუტოლ- 

  

M 
დება: __ _. 

#ე=#V, (32) 

ვინაიდან #,=7“-% და #„= , 
4 = XV 

ამიტომ MM. = VM 1



  საიდანაც V» =XV · ჟ 

X» 

ან შა= XV ·. „- (3) 
(33) განტოლება წარმოადგენს ყ ხანმოკლე მწკრივის X ხან- 

გრძლივ პერიოდზე შეფარდების მეთოდით მიყვანის ფორმუ- 

ლას. 

ხანმოკლე მწკრივის ხანგრძლივ პერიოდზე მიყვანას მაშინ აქეს 

აზრი, როცა X და ყ მწკრივს მორის კორელაციის კოეფიციენტი 

მნიშვნელოვანი სიდიდით ხასიათდება.და ადგილი აქვს შემდეგ 

უტოლობას: 

წყ > _1_ -#M. . 97Xჯ. , 

2 ?%ი იწყ 

ვინაიდან #Xი =2”. , 

2 

ამიტომ “აყ > #2 => · (34 
"V 

(34) უტოლობა წარმოადგენს შეფარდების მეთოდით მიყვანის 

ხელსაყრელობის კრიტერიუმს. ვინაიდან აღნიმნული ფორმულიი! 

გამოთვლა შრომატევადია და დიდ დროს მოითხოვს, ამიტომ მიყვა– 
ნის მიზანშეწონილობის დადგენა შესაძლებელია ამპლიტუდის 

მეთოდით (48< 4). 

მაგალითი: მივიყვანოთ თბილისის აეროპორტის (ყ) 14- 

წლიანი თბილი პერიოდის (IV--X) ნალექები თბილისის ობსერვა–- 

ტორიის 100 წლის პერიოდზე (ცხრ. 69)! 

მიყვანას შეფარდების მეთოდით ვაწარმოებთ, რადგან, როგორც 

69-ე ცხრილიდან ჩანს, სხვაობები (ყ–-X) წლიდან წლამდე მნიშვნე– 

ლოვანი რყევადობით ხასიათდება. ცხრილში მოცემული სიდიდეები. 
ჩავსვათ (33) ფორმულაში: 

V/=387 მმ · 0,85; 

7:00 =329 მმ. 

გავიგოთ მიყვანის მიზანშეწონილობა (34) ფორმულით: 

# თ. , ”აყ> %V9V 2 თ, 
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ცხრილი 69 

თბილისინ აეროპორტის ნალექების (IV-––-X) მიჟვანა 

თბილისის ობსერვატორიის ნალექებზე 

  

  

      
      

თბილისი ობსერვ. |თბილისი აეროპორტი _ V 8 

წელი (X) () #=X 9=Vყ–X 

1957 409 ი74 0.9! –35 
1958 565) ' 503 0.59 –I44 
19:95 448 167 0,6 –ცწI! 
1940 454 166 0.81 –უ§ 
1941 2:6 9C09 092 –IV 
1942 373 344 0,9! –34 
1943 უ70 551 0.96 –)16 
1944 372 :63 098 –9 
195 ვი8 193 0,5! –150 
1946 415 4-0 1,0L ნ 
1947 279 =ც9 1,04+ 10 
1948 49| VI8 0.L5 –7?73 
1949 353 290 0,82 –63 
1950 399 C5ი? 0,728 –?72 _ 

საშ. X =370მმ #ი=817მმ #Mგ=0.85 | 40=100მმ 

XI00=387მმ · #ყ=962მმ 

ძ:=65მმ ძყ =80მმ 

/+Xც=0,818     
ჩავსვათ სიდიდეები: 

0,85 65 0,818> –“–. . =>, 

მივიღებთ: 0,818>0,340. 

ამპლიტუდების უტოლობის (31) ფორმულის მიხედვით გვექნება 

160 მმ < 262 მმ. 

როგორც ვხედავთ, მიყვანა მიზანშეწონილი ყოფილა, რადგან ორივე · 

კრიტერიუმი პირობას აკმაყოფილებს. 

დროის მოგების მიზნით მოსახერხებელია # შეფარდება გამოვ- 
ჯ 

თვალოთ არა ცალკეული წლების მიხედვით, როგორც ეს 69-ე 

ცხრილშია მოცემული, არამედ ნალექების საშუალო ჯამიდას, 

ნალექების მიყვანა შეიძლება ვაწარმოოთ კორელაციური დამო- 

კიდებულების გრაფიკის. მეშვეობითაც (ნახ. 27). აღნიშნულ გრა- 
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ფიკზე დატანილია 69-ე ცხრილში მოცემული თბილისის ობსერვა- 

ტორიისა (X ღერძზე) და აეროპორტის (ყ ღერძზეე თბილი პერიო- 

დის (IV--X) ნალექების შესაბამისი სიდიდეები. X– ღერძზე გადა- 

ვითვალოთ თბილისის 100 წლის პერიოდიდან გამოთვლილი ნალე–- 

ქების საშუალო ჯამი (X)ი0=2C7 მმ); აღნ:რნული წერტილიდან აღ- 
ვმართოთ 48 სწორი კორელაციური დამოკიდებულების ხაზამდე 

და შემდეგში 8 წერტილიდან გავატაროთ X ღერძის პარალელური 

5C სწორი ყ ღერძის გადაკვეთამდე. ყV ღერძზე C წერტილში ათვლი–- 
ლი ნალექების რაოდენობა (330 მმ) თბილისის აეროპორტისათვის 
იქნება 100-წლიან პერიოდზე მიყვანილი საშუალო სიდიდე. 

  

  

    

კიი L 

C 
ჯ 4«CX L 

+ჯ 

ჯ C | აX0 

წ700L 

200 L Lე 

დ 

„2 “ “«”«,'" 
დთეიი 00 «22 კილი 

თროდიირი 

ნახ. 27. თბილისის ობსერვატორიისა დ აეროპორტის ნალექების 

(IV--–X) კორელაციური დამოკიდებულება 

გრაფიკული მეთოდით მიყვანის მიზანშეწონილობა შეიძლება 
დავადგინოთ თვით გრაფიკიდან (ნახ. 27) და 70-ე ცხრილიდან; ამ 

უკანასკნელში მოცემულია კორელაციის კოეფიციენტის სიდიდენი, 

ოომლებიც მიღებულია გრაფიკზე დატანილი .წერტილების გარშემო 
შემოხაზული ელიფსის დიდი და მცირე ღერძების თანაფარდობიდან. 

თუ გრაფიკზე კორელაციური დამოკიდებულების ხაზთან წეორო- 
ტილები შედარებით მჭიდროდაა განლაგებული და მათზე შემოხა–- 
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ცხრილი 70 

კორელაციის კოეფიციენტის მნიშვნელობები ელიფსის დიდი ღა მცირე 

ღურძების სზკადასხვა შეფარდებისაა 

  

  

კორელაციის კოეფიციენტი | 0,00 | ით 
  

0,50 | 075 ს 0,995 1,00 
! | 

|' 
  

დიდი ღერძის მცირესთან – 
შეფარდება ტი | - 

  

1,00 I I. 12 | | 455 

ხული ელიფსის დიდი ღერძის მცირესთან შეფარდება 2,5-ზე მეტია, 

მიყვანა მიზანმეწონილია თუ აღნიმნული შეფარდება 1.5- -და? 

2,5-მდე იცვლება, უნდა ავიღოთ მიყვანილი ·და მიუყვანელი მნიშე- 

ნელობების საშუალო სიდიდე, და ბოლოს, შეფარდება თუ 1,5-ზე 

ნაკლებია, მიყვანას არ აწარმოებენ. 

გრაფიკული მეთოდით თბილისის აეროპორტის ნალექების მიყ- 

ვანა ობსერვატორიის მრავალწლიურ პერიოდზე შესაძლებელი ყო– 

ფილა, რადგან ელიფსის დიდი ღერძის მცირესთან შეფარდება შე–- 

ადგენს 3,42-ს (ნახ. 27). 

გრაფიკული მეთოდით მიყვანა შეფარდების მეთოდის თვალ- 

საჩინო ვარიანტია და პრაქტიკული მუშაობისათვის ადეილად გამო–- 

საყენებელი. 

ხშირია შემთხვევები, როდესაც რთული რელიეფის პირობებში 

და ზღვის სანაპიროებზე ხანმოკლე დაკვირვებათა ხანგრძლივ -პერი– 

ოდზე მიყვანა სხვაობისა და შეფარდების მეთოდით შეუძლებელია, 

მიუხედავად იმისა, რომ მეზობელ პუნქტებზე მეტეოელემენტთა 

წლიდან წლამდე რყევა შეთანხმებულად წარმოებს და კორელაციუ- 

რი დამოკიდებულებაც კარგია. საქმე ისაა, რომ ყველა პუნქტზე 

სხვადასხვა ელემენტების წლიდან წლამღე რყევა ერთნაირი ინტენ- 

სივობის არ არის, ზოგან რყევის ამპლიტუდა მეტია, ზოგან ნაკლები. 

ასეთ შემთხვევაში ტოლ.,ბას, რომელიც (27პ) ფორმულიდან გამომ- 
"დინარეობს: 

ყი“. 'X= V-X» ან ყა–ყ.= =X»-XV 

ადგილი არ ექნება, მათ შორის მხოლოდ შეიძლება არსებობდეს 

პროპორციულობა: 

ყა ყი = MXCXV- XV), 
:1საიდანაც 

ყM=ყი+ M (XV-XVI). (35) 
სადაც # პროპორციულობის კოეფიციენტია. 
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(35) ფორმულა წარმოადგენს ხანმოკლე დაკვირვებათა ხანგრძ- 

ლივ პერიოდზე მიყვანის ზოგად სახეს. სხვაობისა და შეფარდების 
მეთოდით მისაყვანი (28) და (33) ფორმულები წარმოადგენენ ზოგა- 

დი ფორმულის კერძო შემთხვევებს. მართლაც), თუ #=1, მაშინ 

(35) ფორმულა სხვაობის ფორმულად გარდაიქმნება ხოლო თუ 

= X#»I. იგი შეფარდების ფორმულის სახეს მიიღებს. 

“წუ 

ვილდმა ზოგად ფორმულაში C-ს მაგივრად აიღო 2) შეფარ- 
ჯ 

დება, ხოლო ო. დროზდოვმა აღნიშნული შეფარდება <“ ით შეცვლა 

და (35) ფორმულამ მიიღო ასეთი სახე: 

ყა = წი +” (Xა-X-ი). (36; 

ამ ფორმულას ვილდის განზოგადებული ფორმულა ეწოდება. 

ვილდის ფორმულით მიყვანა მიზანშეწონილია მაშინ, როდესაც: 

1 
?ჯყ > 2 · (37) 

იმ შემთხვევაში. თუ #=7-ჯყე · 5V., (36) ფორმულა რეგრესიის გან- 
Cჯ 

ტოლებად გარდაიქმნება (იხ. 22 ფორმულა): 

ყ,=ფVი +) -- (XV-–-,). (38): 
„” 

რეგრესიის განტოლებით მიყვანის ხელსაყრელობის კრიტერიუმი 

შემდეგი სახისაა: 

?ჯყ > 1. ?ჯყ. (39): 
2 

როგორც ვხედავთ, (39) ფორმულის პირობა ყოველთვის შეიძლე– 

ბა შესრულდეს, თუ #„ც # 0. 

პრაქტიკულად მიყვანას აწარმოებენ მხოლოდ კორელაციის კოე– 

ფიციენტის მაღალი მნიშვნელობისას (;-,>0,75). ასეთ პირობებ–- 

ში მისაყვანად რეგრესიის განტოლების გამოყენება აუცილებლობას. 

არ წარმოადგენს, რადგან ვილდის ფორმულასთან შედარებით იგი: 

222



მაინცდამაინც მეტი სიზუსტით არ გამოირჩევა; ორივე ფორმულით 

მიღებული შედეგები ერთმანეთისაგან მცირედ განსხვავდებიან. 
როგორც აღვნიშნეთ, ორ მეზობელ პუნქტზე ამა თუ იმ ელემენ- 

ტის წლიდან წლამდე რყევა (თ. და თკ) ერთმანეთისაგან თუ საგრძ- 

ნობლად განსხვავებულია, მაშინ მისაყვანად გამოიყენებენ ვილდისL 

ან რეგრესიის განტოლებას აღნიშნულ ფორმულებს მიმართავე5 

მაშინ, როდესაც თ. >»2თკ, ე. ი. X მწკრივის კვადრატული გადახრა 

ორჯერ და მეტად აღემატება ყ მწკრივისას. 

მაგალითი: მივიყვანოთ საქარის 10 წლის ივლისის თვის ნა- 

ლექები ბათუმის 50-წლიან დაკვირვებათა პერიოდზე (ცხრ. 71). 

  

  

  

    
      

ცხრილი 71 

საქარის ივლისის ნალექების მიყვანა ბათუმის მრავაულწლიურ ნალექებზე 

წელი |ბათუმი XI საქარა ყ X–-Xჯ VI-V (X,-–X)? (ყI-–– ე)? (XI-–2) 
(V1–V) 

1937 ვ9 5 –)87 –19 18.769 255 9055 
33 206 ყხ| 3) 18 96! 82+ ნე3 
39 152 ხნ 2, 20 2029 300 – 460 

1940 214 65 (313) –I -(.761 ! –6წ9 
4 (05 45 –70 –21 4.900 + 14470 
42 123 68 –90ბ ა 2.10.I 4 –I01 
43 190 40 –-9ი –926 IX 676 C50 
+. 211 36 ვს –ე0 5.600 ; 900 –1050 
45 15 ჰა –60 –2+ 1.:96 276 ! 1440 
46 408 133 XVMXMM3 “2 24.L9-I 8.15 | 16.7706 

I 

| 

X.ი= |V10==ც61მ | 0« = 74მ2 => აათმ) 92+:-1=|I1“ 6731 =- 
=17ე8მმ =50+ =99,4 ., 
_ | 212536 

X§ი->= 1:36 =9ც,2მმ)იც-=>>9,582 =1ც9მმ ==-–- >“ ” II. 7) თXჯ=, თყ => -:ჟშ,ე90ი 

ს I-ი) 9         

როგორც 71-ე ცხრილიდან ჩანს, ბათუმში ნალექების რყევა 

3-ჯერ და მეტად აღემატება საქარისას, ე. ი. =>. 22C –= 326, ამი- 

იყ , 
ტომ, მიუხედავად იმისა, რომ მათ შორის კორელაციის კოეფიციენტი 

მნიშვნელოვანი სიდიდით გამოირჩევა (-„=0,752), შეფარჯების მე- 
თოდით ნალექების მიყვანა შე„ძლებელია. მიყვანას ვაწარმოებთ ვი- 

ლდის (36) ფორმულით: 
–, ფი – _ 

VM = ი + –”- (XMV-–-Xი). 
C;



აღნიშნულ ფორმულაში 71-ე ცხრილიდან ჩავსვათ “შესაბამისი 

სიდიდეები, მივიღებთ 

– 29.5 

7 = 64მმ. 

მიყვანა მიზანშეწონილია, რადგან (37) ფორმულით: 

0,752> 1. 
2 

75 წლის დაკვირვებით საქარაში, ივლისში ნალექის საშუალო 

სიდიდე 64 მმ ყოფილა. 

§ 4. ჰაერის ტემპერატურის დამუშავება 

ჰაერის ტემპერატურის ძირითად კლიმატურ მაჩვენებელს წარ– 

მოადგენს: საშუალო ტემპერატურები (დღეღამური, თვიური, მინი–- 

მალური და მაქსიმალური), აბსსბოლუტური მაქსიმალური და მიხიმა- 

ლური ტემპერატურები, დღეთა რიცხვი საშუალო დღეღამური ტემ–- 

პერატურებით ყოველ 5“-ის ინტერვალში, პირველი და უკანასკნელი 

ყინვის საზმუალო თარიღები და ყველა მაჩვენებლის სხვადასხვა. 

მნიშვნელობათა ალბათობა და უზრუნველყოფა. 

სხვადასხვა ვადაში ტემპერატურაზე დაკვირვებამ (1946 წლაძღდ კ, 
07, 13 და 21 საათზე, ხოლო შემდგომ 01, 07, 13 დ. 19 საათზე) გა– 

მოიწვია არაერთგვაროვნება სამუალო ტემპერატურათა მწკრივში. 

ერთგვაროვანი და ურთიერთ შესადარისი საშუალო დღეღამური 

ტემპერატურების მიღების მიზნით სამ და ოთხვადიანი დაკვირვები– 

დან მიღებულ საშუალო სიდიდეებს მიიყვანენ ჭეშმარიტ დღეღამურ: 

(24 საათიან) სამუალო სიდიდეებზე. მიყვანას აწარმოებენ იმ შე– 

მასწორებელი მნიშვნელობების მეოხებით, რომლებიც წარმოადგენს 
სხეაობას აღნიშნული ვადებიდან მიღებულ საშუალოსა და ჭეშმა- 

რიტ ღღეღამურ საშუალო სიდიდეს შორის. 

ჭეშმარიტ საშუალო დღეღამურ ტემპერატურებს გამოითვლიან 

რამდენიმე წლის თერმოგრაფის ჩანაწერებიდან. 

შემასწორებელი სიდიდეები ზოგჯერ საგრძნობ მნიშვნელობებს 

აღწევენ: მაგალითად, თბილისში სამვადიან დაკვირვებაზე შესწო- 

რება წლის განმავლობაში 0,0-დან 0,4“-მდე ,იცვლება, ხოლო აბას– 

თუმანში –– 0,1-დან–-0,7“-მდე; იმავე პუნქტებისათვგის ოთხვადიან 

2:



დაკვირვებაზე მესწორება შესაბამისად –– 0,0-დან 0,2“-მდე და· 
–-–0,1–დან 0,4“--მდე იცვლება. 

ჭეშმარიტ დღეღამურ საშუალო ტემპერატურაზე მიყვანისას და 

მწკრივის ერთგვაროვნების დადგენის შემდეგ საშუალო ტემპერატუ- 

რებს სხვაობის მეთოდით მიიყვანენ ხანგრძლივ დაკვირვებათა პე– 

რიოდზე. 

საშუალო მაქსიმალური და მინიმალური ტემპერატურების დამუ- 

შავებაც საშუალო ტემპერატურების ანალოგიურად მიმდინარეობს. 
რიგი ტემპერატურული მაჩვენებლების გამოთვლას აწარმოებენ 

ჰისტოგრამის მეშეეობით (ნახ. 28). ჰისტოგრამას აგებენ მილი-. 

მეტრიან ქაღალდზე. 
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ნახ. 28. საშუალო თვიური ჰაერის ტემპერატურის მსვლელობა თბილისში 

(ჰისტოგრამა) 

აბსცისთა ღერძზე გადაზომავენ თვის დღეებს მასშტაბში: 1 მმ 

1 დღე, ხოლო ორდინატზე ტემპერატურას 1 მმ ––- 0.1”. 
ჰისტოგრამაზე ყოველი თვის საშუალო ტემპერატურა სწორ- 

კუთხედის სახითაა წარმოდგენილი, რომლის ფუძე მოცემული თვის 

დღეთა რიცხვია, ხოლო სიმაღლე –- იმავე თვის საშუალო ტემპჰერ.- 

ტურა. ტემპერატურათა მრუდს ატარებენ მოცემული "თვის მე-15 

რიცხვზე ისე. რომ სწორკუთხედის მოკვეთილი ფართობი უდრიდეს 
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მრუდის მეორე მხარეზე მიმატებულ ფართობს. ამით უცვლელი 

რჩება სვეტის ფართობი და, მაშასადამე ტემპერატურის თვიური 

ჯამიც არ შეიცვლება. 

ჰისტოგრამის მეშვეობით განსაზღვრავენ წლის ნებისმიერი დღის. 

პენტადის და დეკადის საშუალო ტემპერატურებს, განსაზღვრული 

სიდიდის საშუალო დღეღამური ტემპერატურების დადგომის თა- 

რიღებს და დღეთა რიცხვს ტემპერატურებით, რომლებიც აღემატე– 

ბა აღნიშნულ სიდიდეს და საშუალო დღეღამური ტემპერატურების 

ჯამს, რომელიც ნაკლებია 0, ––5, ––10, –-15%-ზე და მეტია 0, 5. 10, 

15, 20 და 25“-ზე. 

თბილისში საშუალო დღეღამური 5--იანი ტემპერატურის დად- 

გომის საშუალო თარიღი 4 მარტია, დამთავრებისა –– 30 ნოემბერი, 

ხოლო დღეთა რიცხვი იმავე თარიღებს შორის -– 270. 

ტემპერატურათა ჯამის გამოთვლა ასე ხდება: თუ მოცემული თვე 
მთლიანად მოიცავს ამა თუ იმ საშუალო დღეღამურ ტემპერატურას, 

მაშინ მის სამუალო თვიურ ტემპერატურას ამრავლებენ თვის დღე– 

თა რიცხვზე; მაგალითად, თბილისში, აპრილში 5"-ისა და უფრო მე– 

ტი ტემპერატურების ჯამი შეადგენს: 

11,9?.30 დღე = 257“. 

თუ თვე სრული არ არის, ე. ი. მრუდი მოცემულ ტემპერატურას 

გადაკვეთს თვის რომელიმე რიცხვზე, მაშინ თვის დარჩენილი დღეე– 

ბის საშუალო ტემპერატურას ამრავლებენ დღეთა რიცხეზე. მაგალი– 

თად, თბილისში 5“-იანი ტემპერატურის დადგომის თარიღი 4 მარ- 

ტია (ნახ. 28), დანარჩენ 27 დღის საშუალო ტემპერატურა,” (იგი 

აითვლება მრუდზე 17 და 18 მარტს შორის) გადავამრავლებთ 

27–-ზე, ე. ი. 

7,0. 27 დღე = 1899. 

ამგვარად, თუ შევაჯამებთ 5? და მეტი საშუალო დღეღამურ ტემ- 

პერატურათა თვიურ ჯამს, თბილისისათვის მიგიღებთ 44625-ს. 

აბსოლუტური მინიმალური და მაქსიმალური 

ტემპერატურები წარმოადგენენ ყველაზე უფრო დაბალ 

და მაღალ ტემპერატურებს რომელთაც ადგილი აქვთ მოცემულ 

წელს ხანგრძლივ დაკვირვებათა პერიოდში. თუ დაკვირვებათა 

მწკრივი ხანმოკლეა, მაშინ შეიძლება იგი სხვაობის მეთოდით მივიყ-– 

ვანოთ ერთ ან რამდენიმე მეზობელი სადგურის ხანგრძლივ დაკვირ– 

ვებაზე. ამისათვის საჭიროა შეირჩეს ისეთი წყეილი პუნქტები. ს.- 

დაც ექსტრემალური ტემპერატურების რყევადობა დაახლოებით



ერთნაირია (7.-=M7/, ან ძალ). თუ პუნქტები სხვადასხვა ფიზი- 

კურ-გეოგრაფიულ და კლიმატურ პირობებშია განლაგებული, ტემ- 
პერატურების შესაბამისი სხვაობების ისედაც საგრძნობი რყევადო- 

ბა უფრო მეტად მატულობს და ამიტომ მიყვანს ზოგადი ფორმუ- 

ლით აწარმოებენ: 

V=ყ-“ -- (X,-X). (40) 

სადაც ჯა მიყვანილი კიდური ტემპერატურაა, X და ყ ყოველწლიურ 
ექ! ტრემუმთა საშუალო სიდიდე. ხოლო X) – მრავალწლიანი მწკრივის 

კიდური მნიშვნელობა. 

აღნიშნული ფორმულით მიყვანა გაძნელებულია, რადგან მოკლე 

მწკრივიდან თ, და რთკ-ის განსაზღვრა დიდ (კდომილებას შთმეიცაეს, 

ამასთან მიყვანის ხელსაყრელობის კრიტერიუმი ძალზე რთულია. 

ამგვარად, თუ 9ძ.== 9, (M/.=–=X7,) სხვაობის მეთოდით ე„ატრემა- 

ლური ტემპერატურების მრავალწლიურზე მჯაჟვანს ფორმულა 

ასეთ სახეს მიიღებს: 

#კ= Xგ+ #7» (41) 

”ი საშუალო სხვაობაა (ყა–X). 

ამ შემთხვევაში მიყვანის ხელსაყრელობის კრიტერიუმი მარტი- 
ვია: მიყვანას აზრი აქვს იმ შემთხვევაში, თუ 

X–წყ+ Mხე>0 აბს. მაქსიმუმისათვის | (42) 

%-– ყ+ 7 ა<0 აბს, მინიმუმისათვის ' 

სადაც ყკ კიდური ტემპერატურაა მოკლეპერიოდიანი ყ მწკრივისა. 

(42) ფორმულიდან გამომდინარეობს, რომ მიყვანა ხელსაყრე–- 

ლია, თუ მიყვანის შედეგად მიღებული აბსოლუტური მინიმუმი ნაკ- 

ლებია, ხოლო მაქსიმუმი მეტია Vყ მწკრივის მიუყვანელ სიდიდეებზე. 
აღნიშნული კრიტერიუმი გამოსაყენებელია როგორც კონკრე- 

ტული, ისე განსაზღვრული ხანგრძლივობის პე- 

რიოდზე მიყვანის შემთხვევებისათვის. 

კონკრეტულ პერიოდზე მიყვანისას საჭიროა შესრულდეს მეორე 

პირობაც, კერძოდ. ადგილი უნდა ექნეს უტოლობას 
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I,1I/ -=თ<1XV-- #+VVI (43) 
ან, თუ თე-ს შევცვლით V ეთი 

1,35 1C 52 | X-–– ა+ 7! (44) 

17 ა. კოტარია 227



ქვემოთ მოგვყავს მაგალითი (ცხრ. 72), სადაც მოცემულია გარ– 

დაბნის 10-წლიანი მწკრივის მიყვანა თბილისის ობსერვატორიის 
1891--1964 წლების (74 წლის) კონკრეტულ პერიოდზე. 

ცხრილი 72 
აბსოლუტური მინიმალური ტემპერატურის მიყვანა 

1891--1904 წწ. პერიოდზე 

  

  

  

თბილისი | გარდაბანი| სხვაობა | გადახრა გადახრა გადახრა 
ი – – 

წელ (X) (VI (–+X) (XI–X) (/1–V) სხვაობების 

1955 –7,6 –7,6 0.9 1.0 25 1,4 
1956 –-9,1 –-10,2 –0.8 –-0,3 –0,3 0.6 
19.7 –ყვ –-I6,+ –-7,L –0,? 6.5 –9ი? 
1958 –7.0 –9.4 –-2.4 1.6 0,5 –1,0 
1959 –I0,3 –I0.5 –0.5 –I.7 –-0,9 0,9 
1900 –ი/8 <95 –I17 0,3 0.4 –0.3 
19CL –I0.3 –9,4 0.9 –),7 0,5 0.5 
19ს2 495 –55 –0ი 87 4,4 0,8 
19643 –7.! –88 –),7 1.5 1.1 –-90,3 
15ც4 –)1,8 –-1I,6 0,2 – 32 –17 1,2 

საშუალო X= 8.6 „=-9,9  9იL V.-=I7 Vწა=+18 | –V=+18               
აღნიშნულ პერიოდში (74 წელი) თბილისში აბსოლუტური მე- 

ნიმალური ტემპერატურა –-23? ყოფილა. როგორც თბილისში, ისე 

გარდაბანში აბსსბოლუტური გადახრები თითქმის ერთნაირია (# = 

–+1,7“, M/,ც=72-1,89), ამიტომ მიყვანას ვაწარმოებთ სხვაობის მეთო- 

დით: 

ყკ= -–-23-L(--1,4)= –-24,49 

59 წლის დაკვირვებიდან ირკვევა, რომ გარდაბანში აბსსოლუტუ- 
რი მინიმალური ტემპერატურა -––25? ყოფილა. ვინაიდან აქ 10 წლის 

მონაცემებით (ცხრ. 72) ყველაზე დაბალი ტემპერატურა –-16,4? 

“შეადგენს, მიყვანის მიზანშეწონილობის კრიტერიუმის პირველი პი– 

რობა შესრულებულად ჩაითვლება, ე. ი. მიყვანილი სიდიდე ნაკლე– 
ბია მიუყვანელზე (–24,4<-–-16,4შე. თანახმად (44) ფორმულისა, 

მეორე კრიტერიუმის პირობაც სრულდება: 

135)// 19. 1,3=0,65; 
74 

–-23--(-16,4)-LC--1,44= ––8,9; 
0,65<8,0. 
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იმ შემთხვევაში, როცა მიყვანა შეუძლებელია, ექსტრემალურ 

«ტემპერატურებს ღებულობენ თვით დაკვირვების მოკლე მწკრივი- 
“დან. ან ეს უკანასკნელი შეიძლება მოიცავდეს (რაც იშვიათია) უკი- 

«დურესად დაბალი და მაღალი ტემპერატურების მქონე წლებს. 

' თერმული დახასიათებისათვის მნიშვნელოვან კლიმატურ მახასი– 

ათებელს წარმოადგენ” დღეთა რიცხვი საშუალო დღე- 

ღამური ტემპერატურებით ყოველ 5”-იან ინტერვალ- 
“ში; მას უშუალოდ დაკვირვების მასალებიდან გამოითვლიან. მაგა– 

“ლითად, მწვანე კონცხხე საშუალოდ ასეთ სურათს აქვს ადგილი 

«ცხრ. 73). 

ცხრილი 73. 

დღეთა რიცხვი საშუალო დღეღამური ტემპერატურებით 

(მწვანე კონცხი) 
  

  

  

ტემპერატურა (გრად.) ტანვარი ივლისი 

––9,9-დან –– 5,0-მდე 0.02 
–-49-00 0,9 

0,1 –– 5.0 9,1 

5,1 –– 10,0 14,0 
10,1 –– 15,0 6.3 0,07 

, 15,1 –– 20,0 0,7 4.5 
120,1 –– 25.0 0,02 პე, 

,25,1 –- 30,0 _ 1» 

იანვარში დღეთა რიცხვი 0,02 იმას ნიშნავს, რომ ტემპერატუ- 

რას -–9,9-დან –-5,0--მდე ინტერვალში 100 წლის განმავლობაში 
2 დღეს ჰქონია ადგილი. 

გარდა ,დღეთა რიცხვისა, 73-ე ცხრილიდან შეიძლება გამოვიან– 
გარიშოთ მოცემულ ინტერვალში ტემპერატურათა განმეორება.:(ალ– 

ბათობა %-ში) და მათი უზრუნველყოფა (ცხრ. 74). 

როგორც 74-ე ცხრილიდან ჩანს, მწვანე კონცხზე იანვარში ყვე– 

ლაზე მეტი ალბათობით (45,3%) ხასიათდება ტემპერატურები 

5,1-დან 10,0?-მდე. 0,0”-ზე დაბალი. ტემპერატურებით მოცემული 
ტერიტორია იანვარში მხოლოდ 3%-თაა უზრუნველყოფილი, ხოლო 

10-ზე დაბლა –– 77,4%-ით. 

კარგ მახასიათებელს წარმოადგენს „პირველი და. უკანასკნელი 

ყინვის დადგომის საშუალო თარიღებისა და უყინვო პერიოდის 

ხანგრძლივობის ცოდნა. მათი დამუშავება წარმოებს უშუალო დაკ” 

ვირვების მასალიდან. (არანაკლები 15 წლის პერიოდი). ხანმოკლე პე–= 
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რიოდის ხანგრძლივზე მიყვანას აწარმოებენ გრაფიკულად -––- მოცე– 
მული სადგურის პირველი ან უკანასკნელი ყინვის საშუალო თარიღ- 
სა და იმავე წლისა და თვის საშუალო მინიმალური ტემპერატურე- 

ბის დამოკიდებულების მიხედვით. როგორც ცნობილია, ამ უკანასკ-- 

ნელს ხანგრძლივი დაკვირვების პერიოდი გააჩნია. 

§ ნ. ნალექების დამუფავება 

როგორც აღვნიშნეთ, ნალექები დიდ რყევას განიცდის დროსა- 

და სივრცეში, რის გამოც მწკრივის ერთგვაროვნების დადგენის ან 

მათი ხანგრძლივ პერიოდზე მიყვანის თვალსაზრისით საჭიროა აღე– 

ბულ იქნეს რაც შეიძლება ახლომდებარე და ხანგრძლივი დაკ- 
ვირვების მქონე პუნქტები როგორც ვიცით, მეზობელ პუნქტებ» 

ცხრილი 74 

საშუალო დლღელღამურ ტემპერატურათა განმეორება და უზრუნველყოფა. 

მოცემულ ინტერვალში (მწვანე კონცხი) 

  

  

  

      
  

იანვარი ივლისი 
ტემპერატურა 

(გრად,) ალბათობა |უზრუნველყო- ალბათობა |უზრუნველყო- 
ზ/ე ფა 0/? %/ა ფა ი/მ 

– 9,9-დან – წ,0-დე 0,1 0,1 
–5,00-დან 0,0 „ 2,9 3,0 

0.1-ჯან §,00 , 29,1 321 
5.1 – 10,0 45.3 #7,4 

10,1–-–I5,0 20.3 ყ?,7 0,2 0,2 
15.1 –C0.0 22 89,9 14,5 147 
C0,1-–-25,6 0,1 100 81,4 96,1 
25,1-–30,0 3,9 100 

შორის ნალექების შესაბაპისი შეფარდებები შედარებით. 

მუდმივობით ხასიათდება და მწკრივის ეროგვაროვნების დადგენას და. 

ხანგრძლივ პერიოდზე მიყვანასაც აღნიშნული მეთოდით ახორციე- 

ლებენ. როგორც აღვნიშნეთ, ამ მეთოდით ორივე საკითხის დამუ-- 

შავებას ახდენენ,კორელაციური გრაფიკებით. თუ ·წერტილები გრა-- 

ფიკზე მჭიდროდაა განლაგებული კორელაციური დამოკიდებულე-. 
ბის ხაზთან, მაშინ ორიჯე პუნქტზე მწკრივი ერთგვაროვანია. ამ შემ- 

თხვევაში გრაფიკის მეშვეობით ვაწარმოებთ მოკლე დაკვირვების. 

ყ მწ.რივის მიყვანას X მრავალწლიურზე. ვინაიდან ნალექი ძლიერ: 
ცვალებადი ელემენტია, ამიტომ მიყვანას აწარმოებენ წლის ცივი: 

(X1-––-II1) და თბილი (IV––X) პერიოდებისათვის ცალ-ცალკე (ნახ. 

27). იმ შემთხვევაში, თუ წერტილები გრაფიკზე შედარებით გაბნე– 
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ულია, დამოკიდებულება სუსტი იქნება და მიყვანასაც აზრი არ აქვს. 

ხშირია შემთხვევა, როცა გრაფიკზე წერტილები ისე განლაგდება, 

რომ შესაძლებელი ხდება ორი კორელაციური დამოკიდებულების 

ხაზის გავლება. ამ შემთხვევაში მწკრივი არაერთგვაროვანია, მაგრამ 

უნდა გაირკვეს, რომელი მწკრივია არაერთგვაროვანი და რამ გა- 

მოიწვია იგი. ამის გარკვევა შეიძლება ორი პუნქტის (ძირითადი და 

მისაყვანი) მესამესთან შედარებით. 

იმ შემთხვევაში, როცა შეფარდების მეთოდით მიყვანა შეუძლე– 

ბელია, მას ვილდის განზოგადებული ფორმულით ახორციელებენ. 

პრაქტიკაში ნალექების მოყვანას სრულიად სხვა ხერხით აწარ- 

მოებენ: იგი ემყარება იმ ფაქტს, რომ ნალექების წლიური მსვლე- 

ლობის ხასიათი მანძილის გადიდებით უფრო ნელა იცვლება. 

მოცემულ ტერიტორიაზე თანაბრად განლაგებული ხანგრძლივი 

დაკვირვების მქონე პუნქტებზე ყოველი თვის ნალექთა რაოდენო- 

ბას გამოხატავენ პროცენტობით ნალექების იმ რაოდენობიდან, რომ- 

ლებიც წლის თბილ ან ცივ პერიოდში მოდის. აღნიშნულ პროცენ- 

ტებს დაიტანენ რუკაზე (სულ ადგენენ 12 რუკას, ყოველი თვისა »- 

ეის ცალ-ცალკე), შემდეგ კი ერთნაირ სიდიდეებს ”ე:ერთებენ ხა- 

ზებით, რომელთაც იზომერები ეწოდებათ. ხანმოკლე დაკვირ- 

ვების მქონე სადგურებისათვის იზომერების ყოველი რუკიდან შეიძ– 

ლება ავითვალოთ მოცემული თვის ნალექთა პროცენტული რაო- 

დენობა. თუ / პუნქტის თბილი ან ცივი პერიოდის ნალექები გრაფი- 

კულად უკვე მიყვანილია X„ყ პუნქტის ხანგრძლივ დაკვირვებაზე, 

მაშინ მიყვანილი პერიოდებიდან განვსაზღვრავთ ყ პუნქტის ყოველი 

თვის ნალექთა რაოდენობას მილიმეტრებში. 

მაგალითად, იზომერების მეთოდით განვსახღვროთ თბილისის 

აეროპორტის თბილი პერიოდის ცალკეულ თვეთა ნალექები. 

ამისათვის თბილისის რაიონისა და უფრო მეტი ტერიტორიისათ- 

ვის, სადაც ხანგრძლივი დაკვირვების მქონე პუნქტები თანაბრადაა 

განაწილებული, შეადგენენ ცალკეულ თვეთა იზომერების რუკებს. 

ამის შემდეგ აეროპორტის. თბილი პერიოდის ნალექებს გრაფი–- 

კულად მიიყვანენ ობსერვატორიის 100-წლიან პერიოდზე (ნახ. 27). 

იგი, როგორც ვიცით, შეადგენს 330 მმ. აეროპორტისათვის იზომერე– 

ბის რუკებიდან ცალკეული თვეებისათვის აითვლიან ნალექების 

%-ლ სიდიდეებს (დავუშვათ, რომ ისინი წარმოადგენენ 75-ე 

ცხრილში მოცემულ სიდიდეებს), ხოლო შემდეგ მათ გადაიყვანენ 

მილიმეტრებში (330 მმ-დან). 

ნალექების თვიური და წლიური ჯამების რყევის დახასიათები- 
სათვის გამოიყენებენ საშუალო მნიშვნელობიდან აბსოლუტურ (V) 
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ცხრილი 75 

ნალექების თვიური ჯამებიხ გამოთვლა იზომერების მეთოდით 

  

პუნქტით I | – | VI | VII | VIL) IX | X 

რ
ი
ო
დ
ი
 

თბ
ილ

ი 
პე
- 

(0
V–

X)
 

.« 
  

თბილისი ––ობსერვატორია 
“ ნალექების ჯამი (მმ-ით)| 57 | 88 LC 81 85 43. 89 ვ87 

ნალექ. %-ით თბილი პე- 
იოდიდან დ ე 15 23 19 13 9 11 10 100 

  

ნალექ. %-ით თბილ პერე- 
ოდში 17 |20 18 9 13 12 12 100 

თბილისი –– აეროპორტი ნა- 
- ლექ. ჯამი (მმ-ით) 56 | 66) 59 36 30 43 40 330                 
და კვადრატულ (თ) გადახრებს და ნალექების სხვადასხვა ინტერვალ– 

ში ცვლილების ალბათობას (%-ით). მაგალითისათვის მოგვყავს 

76-ე ცხრილი, სადაც მოცემულია მაისის თვის საშუალო ნალექიდან 

სხვადასხვა სიდიდის. გადახრის ალბათობა თბილისის ობსერვატო- 

რიის 100 წლის დაკვირვებიდან. 

  

  

  

ცხრილი 76 

სხვადასხვა რაოდენობის ნალექების მოსვლის ალბათობა მაისში 

(თბილისი) 

მრავალწდღ-> რიდან გადახ- 
რს გრადაცია (მმ-ით) ალბათობა 9მ/ე-ით 

მოცემულ სიდიდეზე მეტი 
-დან -მდე მოცემულ საზღერებში (მესამე სვეტის შეჯამებით) 

–80 –40 28 100 
–39 0 30 72 

1 40 925 42 
41 80 12 17 
81 120 4 · § 

121 160 1 . 1     
მაისის თვეში: საშუალო აბსოლუტური გადახრა V =38,5 მმ, ე. ი. 

ის უახლოვდება ცხრილში მოცემულ გადახრათა ინტერვალს (გრა–- 
დაცია 40 მმ). ცხრილიდან შეიძლება გამოვთვალოთ საშუალო ნალე– 

შებზე (83 მშ) მეტი ან ნაკლები ნალექების მოსვლის. ალბათობა ა5 

მოცემულ სიდიდეზე მეტი ნალექების უზრუნველყოფა. 
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თეორიული და პრაქტიკული მიზნებისათვის გამოითვლიან ნა» 

ლექების შეფერადებით ცვალებადობას ანუ ვარი- 

აციის კოეფიციენტს; იგი წარმოადგენს საშუალო კვად- 

რატული გადახრის შეფარდებას საშუალო ·არითმეტიკულთან: 

/ 2(X-–- 20 _ / ს CC-I» 
XX? ” 

' (45) თ“ -ჯ= / 

სადაც 0V/ ვარიაციის კოეფიციენტია, X–-სპშუალო არითმეტიკული, M– 

წევრთა რიცხვი, X,-––მწკრივის ცალკეული წევრები, ხოლო 

2-2. 
X 

გარიაციის კოეფიციენტი წარმოადგენს ამა თუ იმ ელემენტის 

(ამ შემთხვევაში ნალექების) დროსა და სივრცეში ცვალებადობის 

ობიექტურ კლიმატურ მაჩვენებელს. მისი საშუალებით შეიძლება 

მოვახდინოთ მოცემული ტერიტორიის კლიმატური დაყოფა და 

მოვძებნოთ ცალკეული რაიონების კლიმატისათვის დამახასიათე- 

ბელი საერთო ნიშნებიც. მაგალითად, ყველაზე ტენიანი რაიონები- 

სათვის წლიუ4 ნალექთა ვარიაციის კოეფიციენტი უფრო ნაკლებია 

მშრალ რაიონებისაზე. შავი ზღვის სანაპიროსა და კოლხეთის დაბ- 

ლობზე (0;=0,14-0,19-ს, ხოლო აღმოსავლეთ საქართყელოს დაბ– 

ლობ ზონაში -–– 0,20-–0,26-ს. 

საყურადღებოა ისიც, რომ ნალექების ვარიაციაზე მნიშვნელოვ– 

ნადაა დამოკიდებული აორთქლებისა და სეზონური წლიური ჩამო- 

ნადენის ცვალებადობა. 

-თუ ცნობილია ვარიაციის კოეფიციენტი, შესაძლებელია განვ– 

საზღვროთ ასიმეტრიულობის კოეფიციენტი (CV) ანუ მწკრივის ასი–- 

მეტრიულობის ხარისხი: 

ჯ (#-–1)3? ა 
Cთ0-ლ–-–-–-–--, 46 დ---ელ-ი რ6 

სადაც (0§ ასიმეტრიულობის კოეფიციენტია. 

როდესაც C§=0, მაშინ განაწილების მრუდი სიმეტრიულია. 

ნალექების უზრუნველყოფას (-) პროცენტებში გამოითვლიან 

(47) ფორმულით: წ 

= თილ · 100ჰ/ე. (47) 
IM , 
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სადაც # მწკრივის წევრთა რიცხვია, #7 –– მოცემული 

გითი ადგილი მწკრივში. 

77-ე ცხრილში შემოკლებულად მოგვყავს თბილისისათვის მაი- 

სის თვის 77 წლის პერიოდიდან Cეა. C§5 და ჩ-ს განსაზღვრის მაგა- 

ლითი. 

წევრის რი- 

პირველ ყოვლისა ნალექების მწკრივს დაალაგებენ კლებადი რი– 
გის მიხედვით, გამოითვლიან #-ს, რომელიც მიიღება მწკრივის ყო– 

ველი წევრის საშუალო სიდიდესთან შეფარდებით ( #= +) , ხოლთ 

შემდგომში მოქმედება წარიმართება ისე, როგორც ეს 77-ე ცხრილ- 

შია მოცემული. 

  

  

      
  

  

ცხრილი 77 

ნალექების უზრუნველყოფის გამოთვლა 

(თბილისი, მაისი 1881-––1957 წწ.) 

ნალექები 
რიგითი | (მმ-ით) _ XL 

წელი M#MM# კლებადი #= X (-I (X-–1)? (MX-–1)3 #ი/მ 

რიგით 

1858 1 2-8 5.59 159) 92528 4,020 1.0 
1916 2 198 2,25 12 1.5:03 1,903 2.2 
1926 3 195 ააა 1ა2 1488 1,816 35 
1936 4 189 2.15 118) 1,323 1,021 48 
1893 5 186 2,12 1)2)| 1.9ი4 1,405 6,1 

1885 78 აც 030 |-0,770) 0,490 | ––0,343 | 93.9 
1908 IL. 20 03 |–0/7) 0.593 –0,457 95,1 
1953 75 16 0.8 |--0,82) 0,072 –-0.5ე1 96.1 
1924 76 11 0)» |–-08556)| 0.77. –0682 MM) 
190ყ 77 5 00ნწ |–0,094) 0,884 –-0 831 99,0 

ჯამი 77 0,0 24,973 8,255 

საშუალო X=88             
ნალექებისა და მისი რაოდენობის შესაბამისი უზრუნველყოფის 

(მ?) მიხედვით აგებენ ნალექების უზრუნველყოფის ინტეგრალურ 

მრუდს (ნახ. 29). ამისათვის ორდინატზე გადაზომავენ ნალექებს, ხო– 
ლო აბსცისას ღერძზე ” ალბათობას %-ით. 

264



მივიღებთ წერტილებს, რომელთა თანმიმდევრული მრუდით 

“შეერთების შემდეგ შეიძლება განვსაზღვროთ სხვადასხვა სიდიდის 

ნალექთა უზრუნველყოფა % -ბით. 

78-ე ცხრილში მოცემულია ნალექების უზრუნველყოფის ინტეგ- 

რალური მრუდიდან ჩამოღებული სხვადასხვა რაოდენობის ნალექთა 

“უზრუნველყოფა გრადაციებში. 

თუ მოცემულ ტერიტორიაზე განლაგებულია მეტეოსადგურთა 

„გარკვეული რაოდენობა, მაშინ ყოველი აპუხქტისათვის შეადგენენ 

"ნალექების უზრუნველყოფის ცხრილებს (78-ე ცხრილის მსგავსს) 

„ცალკეული თვეების ან წლიური ჯამებისათვისს ცალ-ცალკე, ხოლო 
შემდეგ მათ მიხედვით ააგებენ ნომოგრამას (ნახ. 3C). მისი აგება 

'შემდეგნაირად ხდება: სწორკუთ- 

სხიანი კოორდინატის ყ ღერძზე გა–- ( 

"დაზომავენ საშუალო ნალექებს, 4 0მ + 

ხოლო X#-ზე მოცემული უზრუნ- 

„ველყოფის შესაბამისი ნალექების 

'სიდიდეებს (შესაძლებელი რაო- ვჯეე. 

დენობის ნალექები) იმისათვის, 

რომ მივიღოთ განსახღვრული 24201 

„მნიშვნელობის უზრუნველყოფის 

ხაზების მთელი სისტემა (5, 10, 

20,... 90, 95%), საჭიროა სამუშაო , „ე! 

ბლანკზე ყველა სადგურისათვის 

თანმიმდევრობით დავიტანოთ L,00“+ 

'წერტილები, რომლებიც მიიღება 

“მოცემულ საშუალო ნალექებსა და 
-5, 10, 20%-იან და ა. შ. უზრუნ- 

„ველყოფის შესაბამისი ნალექების მ 2 იი 60 §0 I/00%, 

„გადაკვეთაზე. უმჯობესია ცალკე“ ნახ. 29. თბილისის ნალექების უზ- 

ული გრადაციისათვის წერტილე- რუნველყოფის ინტეგრალური მრუ- 
ბი ფერადი ფანქრებით ან სხვა დი (მაისი). 

პირობითი ნიშნებით დავიტანოთ. 

ე0-ე ნახახზე მოცემულია ნალექების წლიური ჯამების ნომოგრა- 
მა, რომელიც შედგეხილია საქართველოს ტერიტორიისათვის 100 

სადგურის მონაცემების საფუძველზე. 

„ნომოგრამას ადგენენ აგრეთვე სხვა ელემენტებისათვისაც. თუ 

ცნობილია ელემენტის საშუალო სიდიდე, ნომოგრამიდან განვსაზღვ– 

3,50+ 

2,001 

0.50-   
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ცხრილი 78 

მაიხის თვის სხვადასხვა სიდიდის ნალექთა უზრუნველყოფა 

(თბილისი) 

  

საშუა- მაქსიმუმი უზრუნეელყოფა ზმ/ე-ბით მინიმუმი 

ლო მმ- 
ით 

  

მმ-ით|წელი | 5 II 30 | 50 70 | 80 90 | 95 | მმ-ით | წელი 

  
  

                  88 | 98 8 1 IC I16 | 82 46 | 37 | §2 | 20 5 | Iიიი 

რავთ როგორც ცალკეული თვეების, ისე წლიური ჯამების მნიშვნე– 

ლობებს ნებისმიერი უზრუნველყოფით. ნომოგრამა იძლევა მოცე– 
მული ელემენტის დროსა და სივრცეში განაწილების კანონზომიერე– 

ბას, მათ თავისებურებებს. 

32 თოთი. 95,908მ0 60 40 2005 2 მაქს. 

5000 

20090 

/000 

  

300 
I009 2000 3000 4000 ჰმ.. 

ნახ, 30, სხვადასხვა უზრუნველყოფის ნალექთა წლიური ჯამების განმ-. 
საზღვრელი ნომოგრამა (მ. ხეიჩიას მიხედვით) 

პრაქტიკული მიზნებისათვის დიდი მნიშვნელობა ენიჭება უ დი– 

დესი რაოდენობის (მაქციმალურიი დღეღამური ნა– 

ლექების ცოდნას. მათი განსაზღვრა ხდება მხოლოდ ხანგრძლი– 
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ვი დაკვირვების პერიოდიდან. ვინაიდან ასეთი "დაკვირვება ძალზე: 

მცირერიცხოვანია, ამიტომ პერიოდის დაგრძელების“ მიზნით, 

ო. დროზდოვის. წინადადებით, შესაძლებელია მეზობელი სადგურე-:· 

ბის სხვადასხვა პერიოდის დაკვირვებათა შეერთება ერთ მწკრივად; 

ან ერთი და იმავე პერიოდის დაკვირვებები (ვინაიდან განსხვავებუ– 

ლი (დამოუკიდებელი) სიდიდეებით გამოირჩევა) შეიძლება ერთმა–- 

ნეთის ბუნებრივ გაგრძელებად მივიჩნიოთ. სადგურთა გაერთიანე- 

ბის დროს მხედველობაშია ·მისაღები ნალექების რეჟიმი და რაოდე–- 

ნობა, რომელიც მოცემულ რაიონში თითქმის ერთნაირი უნდა იყოს. 

ყველგან. 
დაკვირვების მწკრივის ზემოაღნიშნული წესით დაგრძელების. 

შემდეგ, ან თუ მოცემულ პუნქტს ხანგრძლივი დაკვირვება გააჩნია, 

შესაძლებელია მწკრივის მცოცავი საშუალოებიდან დღეღამური მაქ-.- 

სიმალური ნალექების ამოკრეფა, რომლებიც გვხვდება 1, 5, 10 და 40 

წელიწადში ერთხელ. მაქსიმალური ნალექების ასეთი ხერხით დამუ– 

შავებისას ვამცირებთ მათ შემთხვევით რყევადობას; ამასთან მიღე– 

ბული მაქსიმუმები მეტნაკლებად ერთმანეთის შესადარისი იქნე- 

ბა. მოქმედება შემდეგნაირად მიმდინარეობს: ვთქვათ, მოცემუ- 

ლია მაქსიმალური ნალექების ხანგრძლივი დაკვირვების მწკრივი:: 

ჯა, Lე, სვ, ·.., XV. ფხადია, რომ მწკრივის საშუალო მნიშვნე- 

M 

ლობა შალ 2, ს; იქნება ის დღეღამური მაქსიმალური ნალექის. 

1 

სიდიდე, რომელსაც ყოველწლიურად უნდა მოველოდეთ. თუ მწკრივის. 
5-წლიან მცოცავიდან (#,, #,, #ვ, X,, L.; X;, 1, I, IM, LL და-· 
ა, შ.) ამოვკრეფთ მაქსიმალური ნალექების უდიდეს მ5იშკაელობებს, 

მაშინ მათი სამუალო სიდიდე იქნება დღეღამური მაქსიმუმი, რომელ– 

საც უნდა მოველოდეთ 5 წელიწადში ერთხელ. ანალოგიურად იქცე-· 

ვიან იმ მაქსიმალური ნალექების მოსაძებნად, რომელსაც უნდა მო– 

გელოღეთ LI0, 20 და 40 წელიწადში ერთხელ. 

საინტერესოა თავსხმა ნალექების სიხშირის, ხანგრძ- 

ლივობისა და ინტე ნსივობის ცოდნა. მათი დამუშა- 

ვება წარმოებს პლუვიოგრაფთა ჩანაწერების მიხედვით, თავსხმის 

აღნიშნულ მახასიათებლებს შორის საბჭოთა კავშირის ტერიტორია-. 

ზე დადგინდა შემდეგი სახის დამოკიდებულება: 

_ 4+8)თ„M# 

(#+ 1)”/ვ 

სადაც“! თავსხმის ინტენსივობაა (მმ/წმ), M –– წელიწადთა რიცხვი,. 
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:( –– ხანგრძლივობა წუთებში; 4 და 8 პარამეტრებს განსაზღვრავენ 
სპეციალური რუკების ან ცხრილების მეშვეობით. 

ამგვარად, თუ ცნობილია ( და 7, (48) ფორმულის მეშვეობით შე- 

“იძლება განვსაზღვროთ ალბათობა იმ წლებისა (100, 200 წელი და 

ა. შ.),, რომელთა დროსაც გარკვეული სიდიდის თავსხმას ერთხელ 

მაინც ექნებოდა ადგილი, ან თუ ცნობილია V და /, საკმაო სიზუს- 

ტით გავიგებთ ! ინტენსივობას. 

საქართველოს პლუვიოგრაფების ჩანაწერთა დამუშავების შედე- 

„გად მ. კორძახიამ მიიღო ნალექების შესაძლებელი მაქსიმალური სი–- 

დიდეების გამოსაანგარიშებელი მარტივი ფორმულა: 

?, =აე–_ასაგა (49) 

>> 
ხოლო 1 საათის განმავლობაში ნალექების შესაძლებელი მაქსიმალუ– 

რი რაოდეხობა Xჯ; იანგარიშება ფორმულით: 

#,=0V ჯ (50) 

ორივე შემთხვევაში 0,167<- ჯ< 2 საათზე. 
აღნიშნულ ფორმულაში §, არის ჯ საათში მოსული ნალექის 

მაქსიმალური საშუალო სიდიდე (მმ/სთ), C კოეფიციენტი –– ერთ სა– 

ათში შესაძლებელი ნალექების მაქსიმუმი. 

როგორც გამოირკვა აღნიშნული ფორმულები გამოსადეგია 

1 წუთიდან 2 საათის ხანგრძლივობის თავსხმისათვის. თავსხმის უფ– 

·რო მეტი ხანგრძლივობისათვის (მაგალითად, დასავლეთ საქართვე– 

ლოში) აღნიშნული ფორმულები ცოტათი სახეშეცვლილია: 

. 1,520 
ზჯ == -3 

V ჯ 

როცა 2<:1< 10. 

3 

და #,=1,5 CI/ L (51)   

ნალექების შესწავლისათვის კარგ კლიმატურ მაჩვენებელს წარ- 

მოადგენს დღეთა რიცხვი სხვადასხვა სიდიდის ნა- 

ლექებით. ნალექიან დღედ ითვლება ისეთი დღეები, როდესაც ნალე– 

ქები >>0,1 მმ-ზე ნალექიან დღეთა რიცხის ანგარიშობენ შემ იეგ 

„გრადაციაში: >0,1 მმ, >-0,5 მმ, > 1,0 მმ, >2,0 მმ, >>5,0 მმ, 

>10 მმ, >»20 მმ და >30 მმ. 
ნალექიან დღეთა რიცხვი, რომელიც ხანმოკლე დაკვირვების პე– 

· რიოდიდანაა გამოთვლილი, შეიძლება სხვაობის მეთოდით მივიყვა– 
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ნოთ ხანგრძლივ დაკვირვებაზე. რაც უფრო ნალექების მეტ რაოდე– 

'ნობასთან გვაქვს საქმე (»>20 მმ, >30 მმ), მით უფრო გაძნელებუ- 

ლია დღეთა რიცხვების მიყვანა ხანგრძლივ დაკვირვებათა პერიოდზე, 

“რადგან მეზობელ პუნქტებს შორის კავშირი სუსტდება ან მთლია- 

':ნად იმლება. 79-ე ცხრილში მოგვყავს საქართველოს პუნქტებზე 

·დღეთა რიცხვი სხვადასხვა რაოდენობის ნალექებით. 

  

  

  

    
  

ცხრილი 79 

დღეთა რიცხვი სხვადასხვა რაოდენობის ნალექებით 

0,5 მმ 1,0 მმ | »,0მმ | 5 მმ | 10489 | 9099 | ვ09მ 

თბილისი 88 73 უ6 21 | 15 4 2 
ბათუმი 1852 140 123 94 ; 924 41 24           

თოვლის საბურველი მარტო მნიშვნელოვანი კლიმატუ– 

რი ფაქტორი როდია, მისი შესწავლით დიდადაა დაინტერესებული 

სახალხო მეურნეობის სხვადასხვა დარგები, განსაკუთრებით კი სოფ– 

ლის მეურნეობა. 

უპირველეს ყოვლისა თოვლის საბურველის სიმაღლეს ახასიათე– 

„ბაუენ დეკადების მიხედვით. თუ სადგურს გააჩნია ხანმოკლე დაკვირვე– 

ბა, მას, თხევადი ნალექების მსგავსად, მიიყვანენ ხანგრძლივ დაკ- 

ვირვებაზე იზომერების მეთოდით. 

ამ შემთხვევაში ხანგრძლივი დაკვირვების მქონე სადგურებისათ- 

ვის ყოველი დეკადის თოვლის სიმაღლეს გამოხატავენ %-ბით მ ა ქ– 

სიმალური სიმაღლიდან. თუ მისაყვანი სადგურის თოვ- 

ლის მაქსიმალური სიმაღლე გრაფიკულად მიყვანილია მეზობელი 

„პუნქტის მრავალწლიურზე, თითოეული დეკადის თოვლის სიმაღ- 

'·ლეც ადვილი გამოსათვლელია. 

გარდა თოვლის საბურველის სიმაღლისა, საჭქიროა ვიცოდეთ 

"თოვლის გაჩენისა და აღების საშუალო თარიღები. 

-თოვლიან დღედ ითვლება ისეთი დღე, როცა სადგურის მიდამოე– 
ბის არანაკლებ 50%-სა თოვლის საბურველითაა დაფარული. საშუ– 

ალო თარიღებს გამოითვლიან ცალკეული წლების თარიღების მეშ–- 

:ვეობით, ხოლო ამის შემდეგ განსაზღვრავენ დღეთა რიცხვს თოვლის 

საბურველით. 

ცალკე გამოითვლიანნ მდგრადი თოვლის საბურვე- 

ლის გაჩენისა და აღების თარიღებს თოვლი 

მდგრადია, როცა დევს განუწყვეტლივ მთელი ზამთრის განმავლობა– 
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ში ან არაუმეტეს სამი დღისა, იგი თვის განმავლობაში წყვეტას გა– 

ნიცდის. 

თოვლის საბურველის გაჩენისა და აღების თარიღების ხანმოკ- 

ლე „დაკვირვებები შეიძლება სხვაობის მეთოდით” მივიყვანოთ მრა– 

ვალწლიურზე. 
საინტერესოა აგრეთვე ვიცოდეთ სამარხილო გზის გა– 

ჩენისა და დამთავრების თარიღები. სამარხილოა. 

გზა, როცა თოვლის საბურველის სიმაღლე 10 სმ-ს მიაღწევს. 
თოვლში წყლის მარაგის გამორკვევისათვი” საჭიროა ვიცოდეთ: 

მისი სიმკვრივე. როგორც ცნობილია, სიმკვრივეზე დაკვირვება 

ძირითადად წონითი მეთოდით წარმოებს, ხოლო თოვლის წყლიანო– 

ბას გამოითვლიან (52 ფორმულით?!) 

!=10ჩძ, (52)- 

სადაც I! თოვლის წყლიანობაა მმ-ბით. / ––- თოვლის საბურველის სი-. 
მაღლე სმ-ბით, ძ –– თოვლის სიმკვრივე. 

თოვლის სიმკვრივე წლიდან წლამდე მნიშვნელოვანი მდგრადო–- 

ბით ხასიათდება და ამიტომ. შედარებით მცირე წლების დაკვირვე– 

ბებიც კი საკმარისია მის დასახასიათებლად. 

§ 6. ჰაერის ტენიანობა 

ჰაერის ტენიანობას ახასიათებენ აბსოლუტური და შეფარდები– 

თი ტენიანობით და ტენიანობის დეფიციტით. 

ტენიანობის სამივე მაჩვენებლის კლიმატოლოგიური დამუშა- 

ვება ტემპერატურის დამუშავებას. ემსგავსება. მწკრივის ერთგვაროვ– 

ნების “დადგენას და მის ხანგრძლივ პერიოდზე მიყვანას სხვაობის მე– 

თოდით ახორციელებენ. 

ჰაერის ტენიანობა სხვა ელემენტებთან შედარებით წლიდან. 

წლამდე ნაკლები რყევადობით გამოირჩევა, ამიტომ მდგრადი საშუ– 

ალო თვიური სიდიდეების გამოსათვლელად 30-––35 წლის მონაცემი. 

სრულიად საკმარისია. სამვადიანი (7, 13 და 21 საათი) და ოთხვადია– 

ნი (1, 7, 13, 19 საათი) საშუალო დღეღამური ტენიანობის სიდიდეები: 

მცირედ განსხვავდება 24 საათის დაკვირვებიდან მიღებული საშუა– 

ლო სიდიდეებისაგან, ამიტომ ამ უკანასკნელზე მიყვანას არ აწარმო– 

ებენ. ტენიანობის სამივე სიდიდეს ჩვეულებრივ ამუშავებენ ცალკე– 

ული ვადების “მიხედვით. ეს გარემოება საშუალებას ჯვაძლუვს შე–- 

გისწავლოთ ნიადაგისა და წყლის ზედაპირიდან აორთქლების პირო– 

ბები და რაოდენობა, გვალვებისა და ცხელი და მშრალი ქარების ბუ– 

ნება და,სხვა. 
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აბსოლუტური ტენი სიმაღლით მნიშვნელოვან „ცვლილებას გა- 
ნიცდის. მისი ტერიტორიული ”'შმესწავლისათვის ადგენენ რუკებს, 

სადაც დაიტანენ ზღვის დონეზე მიყვანილ სიდიდეებს. მიყვანა წარ–- 

'მოებს ა, კამინსკის ფორმულით: 

6ე =6//(1 -0,0004 #), (53) 

!სადაც რე და 6, საშუალო დღეღამური აბსოლუტური ტენია (მმ-ში 

ან მბ-ში) ზღვის დონეზე და გარკვეულ სიმაღლეზე (#7). 

შეფარდებით ტენიანობას და ტენიანობის დეფიციტს ახასიათე–- 

ბენ ზღვის დონეზე მიუყვანლად. ვინაიდან შეფარდებითი ტენიანო- 

ბა >80ბ%-ზე დილისა და საღამოს საათებში ჩვეულებრივი მოვ–- 

”ლენაა, ამიტომ დღეებს აღნიშნული სიდიდის ტენიანობით გასსახღკ- 

რავენ მხოლოდ 13 საათის მონაცემებით. დაბალი შეფარდებითი ტე– 

ნიანობის დახასიათებას ახდენენ-ისეთი დღეებისათვის, როცა ტენი- 

ანობა დაკვირვების რომელიმე ვადაში «<- 309/ა-ზე. 

§ 7. რადიაციული და სითბური ბალანსების კომპონენტთა გაანბარიშება 

როგორც ცნობილია, რადიაციული ბალანსი გამოითვლება (2) 

"ფორმულით: 

ც = (5 + ?2XI –თ) –ჰეფ: 

აღნიშნულ ფორმულაში ძირითადი კომპონენტებია: მთლიანი რა– 

·დიაცია (0 = 5 +2), ალბედო (თ) და ეფექტური გამოსხივება (ჯეფ). 
ვინაიდან აღნიშნულ კომპონენტებზე ინსტრუმენტული დაკვირვება 

ძალზე მცირერიცხოვან პუნქტებზე წარმოებს (საქართველოს ტერი– 

ტორიაზე დაკვირვება სულ 7 პუნქტზე ·ხდება), ამიტომ საჭირო გახ- 

და მათი თეორიული წესით კლიმატოლოგიური გაანგარიშების მე– 

თოდის შემუშავება. აღნიშნული საკითხი მაახლოებით დამუშავდა 

მთავარ გეოფიზიკურ ობსერვატორიაში მ, ბუდიკ:კოს ხელმძღვანე– 

"ლობით. 

მთლიან რადიაციას (C) გამოითვლიან ფორმულით: 

0„=0ი(1--(-–-#2ჩ1, (54) 

სადაც ·Cდღი მთლიანი რადიაციაა მოწმენდილი ცისათვის (შესაძლებე– 

„ლი რადიაცია), #--- კოეფიციენტი,. რომელიც გვიჩვენებს მთლიანი 
მოღრუბლულობის- პირობებში რადიაციის რა ნაწილი აღწევს დე– 

«დამიწამდე/ #.სამუალო საერთო მოღრუბლულობაა (მეასედებში გა– 

მოსახული). დი. და.# მნიშვნელობები ყველა განედისათვის შედგე– 
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ნილ იქნა თ. ბერლიანდის მიერ; მათი მნიშვნელობები ზოგიერთი: 

თვისა და 40-–-45? განედისათვის მოცემულია მე-80 და 81-ე ცხრი– 

ლებში. 
# სიდიდე განედის მატებით იზრდება, რადგან ღრუბლების ფენის: 

სიმძლავრე პოლუსების მიმართულებით თანდათანობით მცირდება: 
და ქვეფენილი ზედაპირის ალბედო მატულობს (თოვლის საბურვე– 

ლის ხანგრძლივობის მომატებით). 

  

  

      

  

  

    

  

  

    

      

  

  

  

  

ცხრილი 80 

შესაძლებელი მთლიანი რადიაციის. (00) სიდიდეები 

(კკალ-ში) 

თვე | 
1 III IIL IV V V1 VII | VIII | IX | X | XI I XII 

განედი , 

40 9.0 I. 16.7 | 20,0 | 53.5 | 23.7 ს. 21,3 |16.8 13.4 | 9,5 | 8,1 
ჰზ 6.9 | 9,6 | 15,2 | 19,3 | 28,1 | 23,6 | 23,6 | 20,5 |15,6 )11,7 | 7,7 | 6,0 

ცხრილი 81 

# კოეფიციენტის საშუალო წლიური სიდიდის ცვლილება განედის მიბზედვით 

ანედი - (ბხად) 9 10 | 90 | 80 | 40 | 45 §0 | 60 | 70 | 75 

M LC 0.84 | 0,33 | 0,32 | 0,33 I IL. 0,40 | 0,50 | 0,55               

მაგალითი: განვსახღვროთ ქ. სოხუმისათვის სექტემბრის 

თვის C: იგი მდებარეობს 439, 017 განედზე, ხოლო #M=0,47; აღნიშ– 

ნული განედისათვის (პი= 16,1 კკალ/სმ? თვეს, ხოლო #=0,33; სიდი– 

დეები ჩავსვათ (54) ფორმულაში: 

C„=16,1(1--(1-–0,33) · 0,471=11,1 კკალ/სმ? თვე. 

ინსტრუმენტული მრავალწლიური დაკვირვებით, აღნიშნულ თვეში: 
C/ შეადგესს 10,9 კკალ-იას. 

მაღალმთიანი პუნქტებისათვის (54) ფორმულა მნიშვნელოვან 

ცდომილებას (25--30%) იძლევა. ეს იმითაა გამოწვეული, რომ' 

მთლიანი რადიაციის ინტენსივობა სიმაღლის მიხედვით მატულობს, 
რადგან იმავე მიმართულებით წყლის ორთქლისა და მტვრის ნაწი– 
”ლაკების რაოდენობა, ჰაერის სიმკვრივე და მზის სხივების გზა ატ– 
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მოსფეროში საგრძნობლად მცირდება. თუ მხედველობაში მივიღებთ· 

იმ გარემოებას, რომ მზის რადიაცია წარმოადგენს სიმაღლის მიახ–-. 

ლოებით ფუნქციას, (54) ფორმულაში შეიძლება შევიტანოთ შეს- 

წორება სიმაღლეზე: 

0MV=-C0 ს–ი-# ( (55), I-5) 
სადაც M პუნქტის სიმაღლეა კილომეტრობით, ხოლო 00ი -–– შესაძ-. 

ლებელი რადიაცია ზღვის დონეზე (ცხრ. 80). 

' რადიაციის მსგავსად X სიდიდეც სიმაღლის მიხედვით მატუ–- 

ლობს; ისევე როგორც პირველ შემთხვევაში (X-ს განედური ცვლი– 

ლება), აქაც ადგილი აქვს სიმაღლის მიხედვით ღრუბელთა ფენის 

სიმძლავრის შემცირებას, რის გამოც ეს ღრუბლები რადიაციის მეტ, 

რაოდენობას ატარებს დედამიწამ– 

დე, ვიდრე დაბლობი ზონის 

ღრუბლები; ამ გარემოებას ემა- 

ტება აგრეთვე სიმაღლის მიხედ- 

ვით თოვლის საბურველის ხანგრ– 

ძლივობის გადიდება და ალბედოს 

მომატება, რომელიც იწვევს თოვ- 

ლის ზედაპირიდან და ღრუბლები- 

დან მრავალჯერ არეკვლას და 

მიღებული რადიაციის ინტენსი– 

ვობის ზრდას, # კოეფიციენტის 

საშუალო წლიურ სიდიდეებსა და 

ადგილის სიმაღლეს შმორის დამო- 

კიდებულება კარგად ჩანს 31-ე 

Mჰ 

   
პს ჰ, 38 426 MM 

ნახ. 31. # კოეფიციენტისა და ადგილის- 

სიმაღლეს შორის დამოკიდებულება 

ნახაზიდან, იგი გამოთვლილია ამიერკავკასიისა და დაღესტნის ზო– 

გიერთი მაღალმთიანი პუნქტებისათვის. აღნიშსული დამოკიდებუ- 

ლება შეიძლება გამოვხატოთ საქართველოს პირობებისათვის ი. დირ- 

მჰირნის (მცირეოდენ სახეცვლილი) ფორმულით: 

#„=X#ა)+0,035 · 8, (5რ: 
სადაც #ს არის X-ს მნიშვნელობა ზღვის დონეზე, /7/ –– პუნქტის სი–.- 

მაღლე კილომეტრობით. 

საქართველოს ტერიტორიისათვის #0 საშუალოდ უდრის 0,ვ1ვ-ს. 

მაგალითი: განვსაზღვროთ მაღალმთიანი ყაზბეგისათვის ივ-- 

ლისის თვის მთლიანი რადიაცია, 

18 ა. კოტარია 

თუ ცნობილია სიმაღლე –– // = 
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=3,7 კმ, საერთო მოღრუბლულობა -– #=5,8 და განედი ––დ= 

=429407. 
გადაწყვეტა: 1. (56) ფორმულის დახმარებით განვსაზღვ- 

როთ: 

IX ”„=0,33-L0,035 · 3,7=0,46. 

-2. მოცუმული განედისათვის შესაძლებელ რადიაციას ვგებუ–- 

«ლობთ მე-80 ცხრილიდან: 0)=22,7 კკალ-იას.. 

3. მთლიანი ·.რადიაციის გამოსათვლელად, ზემოაღნიშნული სი– 
-დიდეები ჩავსვათ (55) ფორმულაში: 

0,ც=23,7(1--–(1-–0,46) · 0,58(1––0,37)1=19,0 კკალ/სმ? თვე. 

ინსტრუმენტული დაკვირვებითაც, აღნიშნულ თვეში მთლიანი 

“რადიაცია 19,0 კკალ-იაა, ე. ი. გამოთვლილი სიდიდე ზუსტად ემთხ- 

ვევა დაკვირვების მონაცემებს. 

თუ ყაზბეგისათვის მთლიან რადიაციას განვსაზღვრავთ (54) ფორ- 

მულით, ყოველგვარი შესწორების გარეშე, ივლისის თვისათვის მი– 

„ვიღებთ 14,6 კკალ-იას, ე. ი. 4,4 კკალ–იით ნაკლებს. 

(55) ფორმულით გამოთვლილი მთლიანი რადიაციის სიდიდეთა 

ცდომილება ცალკეული თვეებისათვის 5–-10%-ის ფარგლებში მერ- 
ყეობს, ხოლო წლიური ჯამის ცდომილება 1--–6%-ს არ სცილდება. 

როგორც 32-ე ნახ-დან ჩანს ამიერკავკასიის ტერიტორიაზე გან- 

ლაგებულ აქტინომეტრიული პუნქტებისათვის (55) ფორმულით 

„გამოთვლილი (Cგა) და ინსტრუმენტული დაკვირვებით (C0იია.) 
მიღებული მთლიანი რადიაციის თვიურ სიდიდეებს შორის კარგი 

დამოკიდებულებაა. 

რადიაციული ბალანსის მეორე კომპონენტი: ალბედო (თ) უნდა 

“შეირჩეს 82-ე ცხრილიდან. 

ცხრილი 82 

ალბედოს მნიშვნელობები ზოგიერთი ზედაპირისათვის 
  

  
ზედაპირის დასახელება ალბედო 

':მდგრადი თოვლის საბურველი ზომიერი განე- 
დებისათვის 0,70 

გრფღგრადი, ლოვლის საბურველი 0,315 
წიწვიანი 0,10 –0.12 
ფოთლოვანი ი ტყე 0,15–-0,18 
ზწკანე ბალახი 0,23 
გამომ ხმარი ბალახი 0,6 
'ყლის ჯედაპირი. ზომიერ გან. ბზ 
ზამთარშ ეწ გაეშებშე: 0,11––0.90 
წლის დანარჩენ სეზონში 0,06––0,10



რაც შეეხება ეფექტურ გამოსხივებას, იგი შეიძლება მიახლოე– 
ბით გამოვითვალოთ შემდეგი ფორმულიდან: 

ჰხეფ.= ეე (1--0,70/), (57) 

სადაც ჯე ეფექტური გამოსხიეებაა უღრუბლო ამინდში (შესაძ- 
ლებელი გამოსხივება), M –– საერთო მოღრუბლულობა მეასედებში. 

C ინიC. 33)0/62? 

20. 

/8 L + 7. 

/6 L სური. 

/4 ; : 

/2L 

/0 L 

8L 

6 

4;   0 გამ. ჰჰა”/მ? | 

4 6 ვ ი 2 #4 ?· /§ 20 
4 

ნახ. 32 გამოთელილი (0თგაგ.) დღა ინსტრუმენტული დაკვირეებით (0ადჯ.) 

მიღებული მთლიანი რადიაციის სიდიდეებს შორის დამოკიდებულება 

შესაძლებელ გამოსხივებას (ჯე) ჯკანსახლვრავენ ჰაერის ტემ- 

პერატურისა (/) და აბსოლუტური ტენიანობის (6 მმ-ბით) მეშვეო–- 

ბით (ცხრ. 83). 

(57) ფორმულით გამოთვლილი ეფექტური რადიაციის სიდიდე– 

ბი კარგად ეთანხმება ინსტრუმენტული დაკვირვებით მიღებულ 

მნიშვნელობებს; ცალკეულ თვეებში კორელაციის კოეფიციენტი 

0,90-––0,98 შორის მერყეობს. 

მაგალითი: გამოვითვალოთ სექტემბრის თვის რადიაციული 

ბალანსი და მისი კომპონენტები ობილისისა და მაღალმთიანი ყაზ– 

ბეგისათვის. 

1. თბილისი; დ=41943'!, II =404მ--=0,4კმ, რ0ა=16,4 კკალ-იას 

(ცხრ. 80), /I=0,52, ჯ=19,6”, =10,6 მმ, ჰხეე,=5,1 კკალ (ცხრ.83), 

ალბედო თ=90,20. 
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ცხრილი 83 

შეხაძლებელი გამოსხივების (ჩუუ) მნიშვნელობები 

  

    
  

  

(კკალ/ს#3) 

| მმ. 
1 2 4 6 8 10 12 16 18 

ჯი 

–19 წა 
–8 95 6,2 
–4 9.8 9,9 
=) 62 | 5.8 %. 

4 0,6 C,1 5,5 “ა 
8 7.0 (XI 8.8 5,2 48 
12 7.4 6.9 0,1 56 | 5,1 | 46 
16 78 “ა 6,5 5,9 6%.I 49 45 
ა§0 7,7 69 | 6,2 | 577 | 5.9 | 4.9 | §.9 | 36 
24 78.1 66 | 60 | 65 | 5.0 | 4) | 38 

I     
ა) (56) ფორმულით განვსახღვროთ 

#)=0,33-L0,035 · 0,4=-0,34, 

ბ) (55) ფორმულით გამოვთვალოთ მთლიანი რადიაცია 

0ც= 164 1-0 –-0,34) · 0,52( 1– 2)1- 11,0 კკალ/სმ?თვე 

გ) შთანთქმული რადიაციის მნიშვნელობა იქნება: 

0„ც(1-––თ) = 11 ,0(1––0,20) = 8,8კკალ. 

დ) ეფექტური გამოსხივება 
1.ე==5,1(1--0,7 · 0,52)=3,3კკალ. 

ე) რადიაციული ბალანსი 

8=8,8–3,3 =5,5კკალ-იას. 

2. ყაზბეგი მ/მ: 

დ=42%40', 9 =3657მ-–3,7კმ, 0:=16,2კკალ., ი=0,54, 
ჯ=0,0%, =3,1მმ, #ე,=5,5კკალ და თ=0,50. 

ა) #,„ც=0,33-L0,035 · 3,7=0,46 

7 
ბ) 0, = 16,2 ს–ი –-0,46) 0,54( 1-- 12)|= 33 კკალ. 
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გ) 0ც(1--0)=13,3(1--0,50)= 6,7კკალ. 
დ) X#ეფ,= 5,5(1––0,70 · 0,54) = 3,4კკალ. 

ე) 83 =6,7-––3,4==3,3კკალ/სმ?თვე, 

რადიაციული ბალანსის კომპონენტთა თეორიულად გამოთვლი– 
<ი სიდიდეები საკმაო სიზუსტით ეთანხმება ინსტრუმენტულ დაკ– 

ვირვებათა მონაცემებს. ეს კარგად ჩანს 33-ე ნახ.-დან, სადაც მო- 

«ემულია რადიაციული ბალანსის თეორიულად გამოთვლილ 

ზი. 3V)აი/482 

10 

  ჩ კამ. 

”« 0 / 2 3 4 § 6 7 8 9 |0 ჰჰატიი? 

დახ. ჰქ. თეორიულად გამოთვლილი (8.8) და ინსტრემენტული დაკვირვებით 

მიღებული (8,ფგა) რადიაციული ბალანსის საშუალო თვიურ სიდიდეებს 

შორის დამოკიდებულება 

(8,..მ) და დაკვირვებით მიღებულ („მანსა.) თვიურ სიდიდეებს შო- 

რის კორელაციური დამოკიდებულება. კორელაციის კოეფიციენტი 

0,97-ს აღწევს. 
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როგორც ცნობილია, რადიაციული ბალანსი წარმოადგენს სით– 

ბური ბალანსის ერთ-ერთ კომპონენტს. ეს უკანასკნელი გამოითვ– 

ლება (1) ფორმულით: 

8+-LV+ს+4=0, 

სადაც 8 რადიაციული ბალანსია, LV –– აორთქლებაზე ·(V) დახარ– 

ჯული სითბო (#), #7 –– სითბოს ტურბულენტური გაცვლა ქვეფენილ 

ზედაპირსა და ატმოსფეროს შორის, #4 -– სითბოს გაცვლა ნიადაგის. 

ზედაპირსა და მის სიღრმეს შორის. 

ამ ფორმულაში 4 კომპონენტი რთული გამოსათვლელია, რად–- 

გან იგი დაკავშირებულია ნიადაგის სიღრმეში ტემპერატურის თვი– 
დან თვემდე ცვლილებაზე და სითბოტევადობაზე. ვინაიდან 4 სიდი– 
დე ცალკეულ თვეებში ძალზე მცირე მნიშვნელობებით ხასიათდება- 

(00,––0,4 კკალ), ხოლო წლის მანძილზე იგი ნულს უტოლდება, ამი– 

ტომ მიახლოებითი გამოთვლებისათვის ამ კომპონენტს უგულებელ-- 

ყოფენ. 
შემდეგ კომპონენტს წარმოადგენს LV: აორთქლება (V) და”აორ–-- 

თქლებაზე დახარჯული სითბო (#). მოცემული თვისათვის აორთქ-- 

ლება შეიძლება განვსაზღვროთ ა. კონსტანტინოვის გრაფიკით, თუ: 

ცნობილია ჰაერის საშუალო დღეღამური ტემპერატურა და აბსოლუ– 

ტური ტენიანობა (ნახ. 34), გრაფიკით ჯერ ვიგებთ აორთქ ლებას. 

დღე-ღამის განმავლობაში, ხოლო თვიური სიდიდის გასაგებად მას. 

ვამრავლებთ მოცემული თვის დღეთა რიცხვზე. 

ა. კონსტანტინოვის მეთოდით გამოთვლილი აორთქლების წლი- 

ური ჯამი კარგად ეთანხმება მ. ბუდიკოს (121) ფორმულით' (იხ- 

ნაწ. 1) გამოთვლილ სიდიდეებს. მაგალითად, ა. კონსტანტიხოვის მე-- 
თოდით გამოთვლილი აორთქლების წლიური ჯამი თბილისისათვის. 

“ეადგენს 638 მმ-ს, ხოლო (121) ფორმულით განსაზღვრული აორთ-. 

ქლება 635 მმ-ის ტოლია. ჯვრის გადასასვლელისათვის შესაბამისად” 

310 და 311 მმ-ს.ვღებულობთ. 
აორთქლებაზე დახარჯული ფარული სითბოს მისაღებად აორთქ– 

ლების, რაოდენობას სანტიმეტრებში ამრავლებენ 0,6–ზე. 

სითბური ბალანსის ,კომპონენტი -–– სითბოს ტურბულენტური 

გაცვლა ქვეფენილ ზედაპირსა და ატმოსფეროს შორის, შეიძლება. 

განვსაზღვროთ (1) .ფორმულიდან როგორც ნარჩენი წევრი. 

მაგალითი: თბილისისა და მაღალმთიანი ყაზბეგისათვის გამო– 

ვითვალოთ სექტემბრის თვის სითბური ბალანსის კომპონენტები. ერთი 
მათგანი––რადიაციული ბალანსი ჩვენთვის ცნობილია (თბილისისათვის. 

18,,=5,5, ხოლო ყაზბეგისათვის /#,, =3,3 კკალ.იას). თუ 4 კომპო– 
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ნენტს, როგორც მცირე სიდიდეს, უგულებელვყოფთ, ხოლო ჯX სიდი- 

დეს განვსაზღვრავთ (1) განტოლებიდან, როგორც ნარჩენი წევრი, და– 

გვრჩება გამოსათვლელი მხოლოდ აორთქლება და აორთქლებაზე და- 

ხარჯული სითბოს რაოდენობა. 

თბილისისათვის (ჯ,ჯ=:19,6?, 6=14,2 მმ, ხოლო აორთქლე– 

ბა V=86 მმ-ს (ნახ. 34); LV=8,6 სმ-:0,6=–-–5,2 კკალ-იას. ამგვა- 

რად, სითბური ბალანსის კომპონენტები თბილისისათვის ასე წარ– 

მოგვიდგება: 

#85 =5,5 კკალ., LV=-–-5,0 კკალ. 

55- 5,0+ჩ=0; 

=5,5–-5,0=0,5 კკალ. 

ამ შემთხვევაში ტურბულენტური სითბოს ნაკადი (–) დადები- 

თია, ე. ი. სითბო ატმოსფეროდან დედამიწის ზედაპირისკენაა მი–- 

მართული. 

ყაზბეგ სათვის 1,ჯ=0,09, 6=4,1 მმ, ხოლო აორთქლება 

V =12 მმ-ს; LV =1,2 სმ.0,6=0,72 კკალ-იას. 

მაშასადამე, რადიაციული ბალანსი „8 =3,3 კკალ-იას, 

LV =–-0.72 კკალ, 

ხოლო #=3,3-–0,72 = 2,58 კკალ-იას. 

აქაც სითბოს ნაკადი ჰაერიდან ზედაპირისკენაა მიმართული. 

§ 8. ოკეანეებსა და ზღვებზე მეტეოროლობიურ დაკვირვებათა 

კლიმატოლოგიური დამუშავება 

ოკეანეებისა და ზღვების ვეებერთელა სივრცეში ჰიდრომეტეო- 

როლოგიური დაკვირვებები ძირითადად გემებიდან ხდება, ამიტომ 
დაკვირვების ხელსაწყოებიც და მეთოდებიც განსხვავდება ხმელე– 

თისაგან. ჰაერის ტემპერატურასა და ტენიანობაზე დაკვირვება ხდე– 

ბა ასმანის ფსიქომეტრით; მას აყენებენ გემბანის გარეთ, ქარპირა 

მხრიდან, სადაც ჰაერი თავისუფალ შეხებაშია ზღვის წყლის ზედა- 

პირთან. 

ქარის სიჩქარეს განსაზღვრავენ ანემომეტრის საშუალებით; დაკ– 

გირვებას აწარმოებენ შტურმანის სანავიგაციო ბოგირზე ქარპირა 

მხრიდან, სადაც ანემომეტრს იკავებენ მაღლა აშვერილ ხელში. ქა- 
რის მიმართულებას ზომავენ კომპასით. იმის გამო, რომ ჰაერის დი–- 

ნებები გემის კორპუსისა და სხვადასხვა ნაგებობების წინააღმდეგო– 
ბით გახიცდის მსიშვნელოვან აღრევას, საჭიროა ვიცოდეთ გემის 

სიჩქარე, რათა შემდგომში გავითვალისწინოთ დაკვირვების დამუ–- 
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შავების დროს. მიუხედავად ამისა, ქარის სიჩქარის გაზომვაში ცდო–- 

მილება 0,5––1,0 მ/წმ შორის მერყეობს. გემზე ატმოსფერული წნევა 

იზომება ბარომეტრ-ანეროიდით, რომელიც მოთავსებულია კაიუ- 

ტაში. გემის ·ქანაობისა და ვიბრაციის შედეგად, აგრეთვე ტემპერა- 

ტურების მნიშვნელოვანი ცვლილების გამო ანეროიდი მშვიდ მდგო– 

მარეობაში არ იმყოფება. ეს იწვევს ანეროიდის ხშირი შემოწმების 

აუცილებლობას (სამ თვეში ერთხელ). 

წყლის ტემპერატურის გაზომვა ხდება გემბანიდან წყლის თერ- 

მომეტრის უშუალო ჩაშვებით წყალში; ან კიდევ, სპეციალური კას– 

რის მეშვეობით ზღვიდან იღებენ წყალს და შემდეგ ზომავენ მის 

ტემპერატურას. 

მეტეოროლოგიურ ელემენტებზე დაკვირვება წარმოებს სასარ–- 

ტყელო დროით. ეს გამოწვეულია იმით, რომ გემის მოძრაობის პრო– 

ცესში განუწყვეტლივ იცვლება გეოგრაფიული გრძედი და, მაშასა– 
დამე, ცვლილებას განიცდის ადგილობრივი მზიური დროც. დაკვირ– 

ვების ძირითადი ვადებია 24 და 12 საათი, ხოლო მათ შორის დაკვირ– 

ვებები შეიძლება წარმოებდეს 2-დან 6 საათის ინტერვალში. 

ზღვებზე ჰიდრომეტეოროლოგიური დაკვირვების თავისებურება 

ის არის, რომ არც ერთ წერტილზე დაკვირვება არ არის უწყვეტი და 

სისტემატური, იგი უმეტესად ეპიზოდურ ხასიათს ატარებს. აქედან 

გამომდინარე, დაკვირვების დამუშავებას ახდენენ წყლის სივრცეში 

ხელოვნურად გამოყოფილი რაიონების მიხედვით. მოცემულ რაიონ– 

ში ჩატარებულ ყველა დაკვირვებას აერთიანებენ. ეს გამართლებუ- 

ლია ღია ზღვის კლიმატური პირობების თავისებურებით. აქ, რო– 

გორც ცნობილია, კლიმატური პირობები დროსა და სივრცეში უმ- 

ნიშვნელო ცვლილებას განიცდის და ერთი რაიონიდან მეორეში გა- 

დასელა არ ხდება კლიმატური ელემენტების ნახტომისებრივი ცვლი– 

ლებით, როგორც ამას ადგილი აქვს ხმელეთის ზედაპირზე. 

ვინაიდან კლიმატური პირობები ძირითადად იცვლება ჩრდილო- 

ეთიდან სამხრეთისაკენ და დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ, 

ამიტომ ზღვებისა და ოკეანეების აკვატორიის დაყოფას ახდენენ 

კვადრატებად (რაიონებად) მერიდიანებისა და პარალელების გაყო–- 

ლებით. ზომიერი განედების ოკეანეებისათვის კვადრატების ფართს 

ღებულობეჩზ 5" განედსა და 5? გრძედს (5X5-ზე) შორის; შიდა და 

განაპირა ზღვებისათვის ––-1 X 19-თან ან 1X 2=-თან; მაღალი განედე– 
ბისათვის –– 1 X 4?-თან ან 1X 5”-თან და ა. შ. კვადრატების ნუმერა- 

ციის შემდეგ წარმოებს დაკვირვების მასალათა დახარისხება კვად- 

რატების მიხედვით, ამისათვის საჭიროა ყოველი დაკვირვების მო–- 

ნაცემები დავიტანოთ განსაკუთრებულ სტანდარტულ ბარათზე. 
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გემიდან დაკვირვების 
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9.9 (9 99 9I999|)999 |99959)99|99199959                 

შენიშვნა პერფორაციულ ბარათზე მონაცემები დატანილია "შემდეგი 

ნედი--75,2მ, გრძედი--117,509, კეადრატი--12, რეისი--4, 

ზე დაკვირვება არ არის, შეფარდებითი სინოტივე – 96ჰ/ე, 

მა. აღმოს.), სიჩქარე დაშიფრულია 6 ით (დაახლოებით 12 

ფრულია 9-ით (ნისლი). 

ვინაიდან ამ ბარათების დახარისხება და მათი მემდგომი დამუშა- 

ვება დიდი შრომატევადი სამუშაოა, ამიტომ მათ დამუშავებას მექა– 

ნიზირებული მეთოდით –– გამომთვლელი –– პერფორაციული მანქა– 

ნებით აწარმოებენ. გამომთვლელმა მანქანამ რომ აღიქვას მეტეო– 

დაკვირვების ციფრობრივი მონაცემები, ამისათვის სტანდარტული 

ბარათის სათანადო სვეტის ციფრებს ხვრეტენ იმ შესაბამისი რიცხ- 

ვითი სიდიდეების მიხედვით, რომელიც დაკვირვებითაა მიღებული; 

ასეთ ბარათებს პერფორაციულს ' უწოდებენ (ცხრ. 84). პერფორა- 

ციული ბარათები შეიძლება იყოს 45 და 80 სვეტიანი პერფორბა- 
რათის ყოველი სვეტი თანმიმდევრულად ინომრება, ხოლო თითოეუ- 

ლი სვეტის ერთი ციფრი (ყოველ სვეტში იგი 0-დან 9-მდეა) იხვრი– 

ტება. 84-ე ცხრილიდან ჩანს, რომ პერფორაციულ ბარათზე, გარდა 

მეტეოროლოგიური ელემენტებისა, მოცემულია დაკვირვების დრო, 
კვადრატი, რეისი და გემის კოორდინატი. როგორც აღვნიშნეთ, სპე– 

ციალური მანქანებით ბარათების დახარისხება ხდება კვადრატების 

1 პერფორაცია –- ბარათზე რიცხვების დატანა ნახვრეტების სახით. 
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99 9 9) 9 ყ 9,9 9, 9 9 9 9 9 ა 9 9 9 9 919 9               
“თანმიმდევრობით: წელი--19ე1, თვე––სექტემბერი (09), რიცხვი–-5, საათ-–-4. გა- 

ფწნევა–- 10ე2 ვბ., ჰაერის ტემპერატურა–-2,89, წყლის ტემპერატურასა და ხილვადობა– 

აბსოლუჯური ტენიანობა--7,2 მბ, ქარის მიმართულება დაზიფრულია 12-ით (სა- 

2/;მ), მოღრურლულობა საერთო და ქვედა -––10/10, ატმოსფერული მოვლენა დაში- 

“მიხედვით. ხოლო ამის შემდეგ მათ ახარისხებენ თვეების (12-თვიანა 

ჯგუფი), წლების, რიცხვებისა და დაკვირვებათა ვადების მიხედვით. 

ზღვებსა და ოკეანეებზე მეტეოროლოგიური დაკვირვების ძი–- 

რითადი მიზანია კლიმატური ელემენტების წლიური მსვლელობის 

თავისებურებათა გამოვლენა კვადრატების მიხედვით. იგი მიიღება 

„ტაბულიატორის მეშვეობით, რომელიც აჯამებს ყველა ელემენტის 

დაკვირვების რიცხვით მნიშვნელობებს, თვეების მიხედვით ჰყოფს 

შემთხვევათა რაოდენობაზე და გამოჰყავს საშუალო თვიური სიდი- 

დეები. ამასთან ტაბულატორი იძლევა დაკვირვების საშუალო კოორ– 

·დინატს, სამუალო კალენდარულ თარიღს მოცემული თვისათვის 

«და ა. შ. საშუალო კალენდარული თარიღი გამოიყენება კლიმატური 

„ელემენტების წლიური მსვლელობის მრუდის ასაგებად. ვინაიდან 

დაკვირვებათა რაოდენობა თვის განმავლობაში არათანაბრადაა განა– 

წილებული (დაკვირვებები "შეიძლება მეტი სიხშირით წარმოებდეს 

თვის დასაწყისში, ხოლო ნაკლები –– თვის დასასრულს და, პირი- 

ქით), ამიტომ დაკვირვების საშუალო თარიღებიც შეიძლება არ და- 

ემთხვეს მოცემული:თვის შუა რაცხვს. 35-ე ნახ.-ზე მოგვყავს ვ. სა– 

მოილენკოს მიერ შავი ზღვის ჩრდილოეთ რაიონის ერთ-ერთი კვად- 

ახვ



რატისათვის ჰაერისა და წყლის ტემპერატურების წლიური მსვლე– 

ლობის გრაფიკი. 
გრაფიკი, აგგბულია საშუალო თარიღების მეშვეობით (პატარა. 

წრეები), ხოლო მოცემული თვის ყოველი შუა რიცხვისათვის მრუდ- 

ზე აითვლიან ელემენტის საშუალო თვიურ მნიშვნელობას (ვერტიკა– 

ლური ხაზები). მოცემულ კვადრატში დაკვირვების ყველა წერტი- 
ლისათვის განსაზღვრავენ საშუალო კოორდინატს (განსაზღვრულ 
წერტილს) ,რომელსაც მიაკუთვნებენ ელემენტთა საშუალო მნიშვნე– 
ლობებს და მათი წლიური მსვლელობის მრუდსაც. 

  

  

სნ. მ. წ I I V ს VI Vს I I V XV 

ნახ. 35. წყლისა (1) და ჰაერის (2) ტემპერატურის წლიური მსვლელობის გრაფი– 

კი შავი ზღვის ერთ-ერთი კვადრატისათვის 

მრავალრიცხოვანი დაკვირვების შედეგად მიღებული ამა თუ იმ 

ელემენტის საშუალო თვიურ სიდიდეებს ახასიათებს ნაზი წლიური 

მსვლელობა, სადაც მკვეთრი გადასვლები (ნახტომები) თვიდან თვემ– 
დე არ შეინიშნება (ნახ. 35); არასაკმარისი რაოდენობის დაკვირვე– 

ბებით აგებული მრუდი კი შედარებით რყევადია და წლიური მსვლე– 

ლობის გარკვეულ თანმიმდევრობას კარგავს; ასეთ შემთხვევაში ამ 

მრუდს ასწორებენ; მრუდის გასწორება ხდება წლის ამა თუ იმ თვის 

მრავალრიცხოვანი დაკვირვებიდან მიღებული ელემენტის საშუალო 

წერტილებზე თანმიმდევრულად გატარებული მრუდით, მრუდი თა– 

ვის ბუნებრივ გაგრძელებას უნდა ღებულობდეს (ე. ი. გაბნეულ 
წერტილებს შორის გადიოდეს) იმ თვეებშიც რომელთაც მცირე 

დაკვირვება გააჩნიათ. შესაძლებელია აგრეთვე წლიური მსვლელობის 

მრუდე შევადაროთ მეზობელი კვადრატების შესაბამის მრუდეებს, 

თუ ეს უკანასკნელი აგებულია საკმაო რაოდენობის დაკვირვებათა 

საფუძველზე. 
ბევრი ელემენტისათვის (წყლისა და ჰაერის ტემპერატურა აბ- 

სოლუტური და შეფარდებითი ტენიანობა და სხვ.) 40--50 და მეტი 
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დაკვირვება თვეში (თუ ისინი ჩატარებულია სხვადასხვა წელს)» 
სრულიად საკმარისია მდგრადი საშუალო სიდიდეების მისაღებად. 

მსგავსად საშუალო კლიმატური მაჩვენებლებისა ცალკეული 
კვადრატების მიხედვით გამოითვლია§5 სხვადასხვა მოვლენების (ნის- 

ლი, ნალექების ტიპები -– წვიმა, ჟინჟღლი და სხვა, სხვადასხვა ფორ– 

მის ღრუბლები, მოწმენდილი დღა მოღრუბლული ცა, მზის ნათება 

და ა. შ.) განმეორებას პროცენტებში. ამ შემთხვევაში დაკვირვების 

რაოდენობა მოცემულ კვადრატში გაცილებით უნდა აღემატებოდეს 

(60--70 და მეტი დაკვირვება თვეში) დაკვირვებათა იმ რაოდენო– 

ბას, საიდანაც მიღებულია საშუალო კლიმატური სიდიდეები. კვად- 

რატების მიხედვით ადგენენ თითოეული მოვლენის წლიური მსვლე–- 

ლობის გრაფიკებს, საიდანაც ითვლიან მოცემული თვისათვის საშუ–- 

ალო განმეორებებს. 

გემებიდან დაკვირვებების კლიმატოლოგიური დამუშავების სა- 

ბოლოო ეტაპს წარმოადგენს კლიმატური რუკებისა და ატლასების. 

შედგენა. კლიმატური ელემენტების კარტოგრაფირება მნიშვნელოვ– 

ნად ამსუბუქებს მიღებული შედეგების დროსა და სივრცეში ანალი– 

ზის ჩატარებას.
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