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წინასიტყვაობა 

წარმოდგენილ ნაშრომში განხილულე მასალის შინაარსი და მოცუ– 

ლობა შეესაბამება ხერხემლიანთა ზოოლოგიის ძირითად კურსს, 

რომელიც თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ბიოლოგიის ფაკუ– 

ლტეტხე იკითხება. 
წიგნის შესავალ ნაწილში მოცემულია მეთოდური მითითებანი საპ- 

რაქტიკუმოდ საჭირო ხელსაწყო-იარაღების, სადემონსტრაციო და გან–- 

საკვეთი მასალის მოსამზადებლად. 

„ხერხემლიანთა ზოოლოგიის პრაქტიკუმის“ მესამე გამოცემაში Iმე– 
ტანილია რიგი ცვლილებანი უახლესი მეცნიერული მონაცემების შესა- 

ბამისად. განსაკუთრებით ეს ეხება ცხოველთა კლასიფიკაციას და სხვ. 

„ნახევრადქორდიანები,!, რომლებიც ქორდიანების ტიპის ქვეტი- 

პად იყო მიჩნეული, განიხილება დამოუკიდებელი ტიპის სახით. 

აქვე გვინდა აღვნიშნოთ, რომ რუსულ ენახე არსებულ ზოგიერთ, 

განსაკუთრებით კი პედაგოგიური ინსტიტუტებისათვის გათვალის- 

წინებულ სახელმძღვანელოებში,„ ნახევრადქორდიანები გამოტოვე-. 

ბულია. 

ნახევრადქორდიანები ერთადერთი ტიპია ცხოველთა სამყაროში, 

რომელიც შუალედ რგოლს წარმოადგენს უხერხემლო და ხერხემლიან 

ცხოველებს შორის. ისინი ბევრი ნიშნით ჰგვანან ქორდიან ცხოველებს, 

ხოლო ზოგი ნიშნით -- უხერხემლოებს. ამავე დროს საყურადღებოა, 

რომ ქორდიანთა ტიპის წარმოშობის საკითხის დადგენისათვის ნახევრად- 

ქორდიანებს საკმაოდ დიდი მნიშვნელობა აქეთ. ჩვენც, ყველა. ამ მი– 

ზეზთა. გათვალისწინებით, საჭიროდ მივიჩნიეთ მათი „მოკლედ მაინც 

გაცნობა. 

ზოგიერთ რუსულ ს სახელმძღვანელოში ჯერ შეისწავლება „უქალო- 

ები“, ხოლო შემდეგ –– „გარსიანები“. ჩვენს წიგნში კი, პირიქით, 

ჯერ „გარსიანებია“ განხილული, ხოლო შემდეგ –– „უქალოები?, 

იქიდან გამომდინარე, რომ უქალოები ფილოგენეზურად ხერხემლიან 

ცხოველებთან უფრო ახლო დგანან, ვიდრე „გარსიანები“. უკანასკ- 

ნელ ხანებში” ზოგჯერ „უქალოებს“ „ხერხემლიანების ტიპის“ ქვეტი- 
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პად მიიჩნევენ!, მაშინ, „როდესაც „გარსიანები“ ყველგან დამოუკიდე– 

ბელ ქვეტიპადაა განხილული. რუსული პრაქტიკუმის ზოგ სახელმძღვა- 

ნელოში გარსიანები სულაც არაა მოცემული, რაც მართებულად არ მი- 

გვაჩნია. 

ჩვენს წიგნში არა გვაქვს ჩართული ცხოველთა სარკვევი ტაბულები, 

რაც ზოგიერთ რუსულ სახელმძღვანელოს ახლავს, იმ მიზეზის გამო, რომ 

ყველა კლასის სარკვევები ქართულ ენაზე ცალკე წიგნებადაა დასტამბუ- 

ლი. პრაქტიკუმზე ცხოველთა რკვევისას სწორედ ამ სახელმძღვანელოე– 

ბით სარგებლობენ. 

წიგნს დართული აქვს 219 სურათი. 

ა ჯანაშვილი 

- 

LI C893IMხ XM80XIMLIX, +. 4,-M., 1971.



შესავალი 

ცხოველთა განკვეთისა დღა ანატომირებისათვის საჭიროა ხელთ ვი- 

ქონიოთ რიგი ხელსაწყო-იარაღები, რომელთა ზომა შერჩეულ უნდა იქ- 

ნეს განსაკვეთი ცხოველის ზომასთან. ასეთი ხელსაწყო-იარაღებია; 1) მახ– 

ვილწვერიანი და ბასრი სკალპელი (ლანცეტი), რომელიც გამოიყენე- 

ბა კანისა და ნაზი ქსოვილების გასაჭრელად; 2) ბასრი სამართებელი, 
რომელმაც შეიძლება გარკვეული სამსახური გაგვიწიოს; 3) პინცეტი, 

როგორც წვეტიანი წვეროების მქონე, ისე ეგრეთ წოდებული „ანატო- 

მიური“; 4) მაკრატელი, საშუალო და მცირე ზომის. მათგან საშუალო 

ზომის მაკრატელს საჭიროა ერთი წვერი ჰქონდეს წვეტიანი, ხოლო მე- 

ორე –– ბლაგვი. მაკრატლის ხმარებისას ბლაგვი წვერი უნდა მოეჟგცეს 

ქვემოთ, ხოლო წვეტიანი –– ზემოთ; 5) სხვადასხვა ზომის საპრეპარაციო 

ნემსები რამდენიმე (5-–-6) წყვილი. საამისოდ შეიძლება გამოყენებულ იქ- 

ნეს ჩვეულებრივი საკერავი ნემსი ან მახათი, რომელიც ყუნწის მხრიდან 

მჭიდროდ უნდა ჩავსვათ ფანქრის სიგრძე, კარგად გათლილ ჩხირში (ნე- 

მსი ტარში ღრმად უნდა ჩაჯდეს, რათა მუშაობის დროს იქიდან არ გა- 

მოძვრეს); 6) ქინძისთავები (უმჯობესია სხვადასხვა ზომის) ზოგიერთი 

ცხოველის საპრე პარაციო · აბაზანაზზე მისამაგრებლად; 7) ბასრი მაშე- 

ბი ძვლის საჭრელად; 8) ძვლის საჭრელი ხერხი; 9) ქირურგიული ზონდი 
(ბლაგვი ბოლოებით); 10) საშხეფური (მცირე ზომის); 11) საპრეპარაციო 

აბაზანა, რომელიც მზადდება თუნუქისაგან, ზომით, უკეთესია იყოს 

35X22X6. ასეთი აბაზანა შეიძლება მოეწყოს ფიცრისაგანაც, გობის 

მსგავსად. აბაზანის ფსკერზე ასხამენ თავისებურ ხსნარს, რომელიც ად- 

ვილად მკვრივდება. ამ ხსნარს ამზადებენ შემდეგნაირად: იღებენ 200 

გ ცერეზინს, 100 გ ცვილს, 2 კოეზ (სადილის) ძროხის ქონს, 1 კოვზ მჭ- 

ვარტლს, ყველა ამას ერთიმეორეში ურევენ, მთელ ამ შემადგენლობას 

ალღობენ ფრთხილად (არ ადუღდეს!), –– ასხამენ აბაზანაში და აცივე- 

ბენ. საჭიროა ამ ხსნარმა აბაზანის ფსკერი 2--3 სმ-ის სიმაღლეზე დაფა– 

როს. თუ საამისო საჭირო მასალა არ მოგვეპოვება, მაშინ შეიძლება 

მის მაგიერ დამზადდეს შემდეგი ხსნარი: 4 ნაწილი (ვილი, 1 ნაწილი 

ქონი (უმჯობესია ძროხის), 1 კოვზი მჭვარტლი, ავურიოთ 'ერთიმეორეში 

და ფრთხილად გავალღოთ (არ ად უღდეს!). შემდეგ დავასხათ აბახანა- 

ზე და გავაციოთ იმავე წესით, როგორც ეს ზემოთაა მითითებული. ხსნა– 

რის აბაზანის ფსკერზე მჭიდროდ დასაკავშირებლად აბაზანის გვერდით 
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„ჭქედლებზე, ზოგჯერ ფსკერზეც, ამაგრებენ ჰორიზონტალურად მიმარ- 

თულ მცირე ზომის რამდენიმე თუნუქის.: ფირფიტას. 12) საპრე პარაციო 

აბაზანახე დიდი ზომის ფრინველებისა (მტრედისა და სხვ.) და ძუძუმწო- 

ვრების (ბოცვერის, ზღვის გოჭისა და სხვ.) განკვეთა არ ხერხდება. ამი– 

ტომ გასაკვეთად გამოიყენება საპრეპარაციო ფიცარი, ზომით 25X40. 

სმ. მისი ზედაპირი კარგად უნდა იქნეს გაშალაშინებული, გაჟღენთილი 

ზეთით და, თუ შესაძლებელია, გადაკრული ლინოლეუმით. ამ ფიცარს 

„კუთხეებში უნდა დავასოთ ლუოსმნები, რომლებსაც წინასწარვე გამო- 

ვაბათ 10 –- 15 სმ-ის „სიგრძის კანაფი, ცხოველთა კიდურების დასამაგ- 

რებლად და დასაჭიმად (ლურსმნის მაგიერ შეიძლება გამოვიყენოთ კა- 

კვები და სხვ). 13) საჭიროა აგრეთვე ვიქონიოთ ჯაგრის ფუნჯი (გამოიყე– 

ნება ნაზი ქსოვილებისა და ორგანოების გასაწევად) და აგრეთვე თავი- 

სუფალე ჯაგარი, რაც შეიძლება გრძელი (დაგვჭირდება ზოგ ორგანოში 

არსებული ვიწრო მილის გხის გასაკვლევად, იქ სადაც ზონდის გამოყენე– 

ბა შეუძლებელი იქნება), ცივი წყალი, ბამბა, საათისა და სასაგნე მინე– 

ბი, კოხისა და პეტრის ჯამები, სხვადასხვა სიგრძის მინის.წკირები. სოგი 

ცხოველი განკვეთის წინ უნდა დავაძინოთ, რისთვისაც უნდა ვიქონიოთ 

სუფთა ქილა (საპრეპარაციო' ცხოველის ზომის მიხედვით), რომელსაც 

მჭიდროდ ეხურება სახურავი (ქილის მაგიერ შეიძლება გამოყენებულ იქ- 

ნეს ვედრო, ქვაბი და სხვა ამგვარი ჭურჭელი). ნარკოზულ ნივთიერებად 

გამოიყენება ქლოროფორმი, ან გოგირდოვანი ეთერი (ამ ნივთიერებებ- 

თან საჭიროა ფრთხილი მოქცევა!). მუშაობის პროცესში ზოგჯერ დაგ- 

ვჭირდება ფორმალინი 4%ე-იანი, სპირტი სხვადასხვა კონცენტრაციის 

(70, 75, 95, 100%-იანი), გოგირდმჟავა ნატრიუმი, კარმინი, ალიზარი–- 

ნი, ბერლინის ლაჟვარდი, აზოტის მჟავა, ძმრის მჟავა, გლიცერინი, სუ- 

ფთა ბენზინი, რაც წინასწარ, მუშაობის დაწყებამდე უნდა იქნეს გათ- 

ვალისწინებული და დამზადებული. 

ზოგი ორგანოს განხილვისას უნდა გამოვიყენოთ ხელის ან მაგიდის 

ლუპა, მიკროსკოპი ან ბინოკულარი. განკვეთილი ცხოველის ან ცალ- 

კეულ ორგანოთა ჩასახატავად რიგ შემთხვევებში საჭიროა გამოყენებულ 

იქნეს სახატავი აპარატი. 

ყველა ხელსაწყო-იარაღი უნდა შევინახოთ სუფთად. ამისათვის ოპ- 

ტიკური იარაღი (მიკროსკოპი, ბინოკულარი, ლუპა) სუფთა და მშრალი 

ტილოთი ან ზამშით გავწმინდოთ და შევინახოთ სათანადო ყუთში; 

იარაღები (პინცეტი, სკალპელი, მაკრატელი და სხვ.) სველი ტილო- 

თი გავწმინდოთ და გავამშრალოთ. აბაზანა გავრეცხოთ და გავა- 

მშრალოთ. 

სასურველია, რომ ცხოველი განკვეთამდე შევისწავლოთ ცოცხალ 

მდგომარეობაში: დავაკვირდეთ მის მოძრაობას, სუნთქვასა და სხვ. 
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ცხოველთა განკვეთისა და დათვალიერებისას ხშირად იყენებენ რიგ 

ტერმინებს, რომლებიც წარმოდგენილია ქვემოთ დართულ სურათ- 

ზე (სურ. 1), 
პრაქტიკული მეცადინეობის დაწყებამდე ყველა საჭირო საპრეპარა- 

ციო ობიექტი და ხელსაწყო-იარაღები წინასწარ უნდა იქნეს მომზადე– 

ბული და სათანადოდ განლაგებული მაგიდაზე. 

პროქ,სიმ5=ლური 

· 
1, 

2! (სკ 
_ვანიეი კარყვები,       

  

პრ ოქსიძალური - 

    

_.: 
წ! წ. 
დ.თ 
სალი 

ეანტალური.–“ რ! 42: , 

§! (3 : 
(9. + 

ი: 6) გასწერივი განაჯვეთი 
20) 6) ს-ნებებიშე ძეიშეედი, ჭ: 5. 9/ 
სა და | ტრალრი გაწაა1)    

  

სს
ხს
აი
 

   
ხალლივშ 

ს
ე
ნ
ა
ი
ყ
ა
ც
ნ
ს
 

იც
LL
 

ხცისცალუროთ» 

წაი რბალერი 
   

  

სურ. 1. ცხოველის განკეეთის სხვადასხვა მიმართულება. 

          

აა
ფ 

პრო)/ხი'მალური 

გა
ნც
 

კ2
 

განკვეთისათვის აუცილებელი იარაღი უნდა იყოს ბასრი. მუშაობის 

დროს ხელთ ვიქონიოთ სალესი, საჭირო შემთხვევაში იარაღის ასალესად. 

მცირე ზომის ცხოველები, როგორც იყო აღნიშნული, იკვეთება აბა- 

ზანაზე, რომელშიც ვასხამთ წყალს. თუ ეს უკანასკნელი აიმღვრა, აუცი- 

ლებლად გამოვცვალოთ იგი. 

ქინძისთავები (აგრეთვე ლურსმნები) პრეპარატის დასამაგრებლად და– 

ვასოთ დახრილად (და არა შვეულად), გარედან შიგნით მიმართულებით. 
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მუცლის სიღრუეს კვეთავენ მაკრატლით. ამ დროს მაკრატლის წვე– 

რი ოდნავ უნდა შევყოთ მუცლის სიღრუის კედლის ქვეშ და განკვეთი- 

სას თითქმის მის პარალელურად გავატაროთ იგი. 

ტვინის განკვეთისას კარგი იქნება, სკალპელთან ერთად, გამოვიყე– 

ნოთ მცირე ზომის საწერტელი. 

სისხლის მიმოქცევის დაწვრილებით შესწავლის მიზნით მოვახდინოთ 

ინექცია, ე. ი. სისხლძარღვებში ამა თუ იმ შემადგენლობის მღებავი მა– 

სის შეტანა. 

ინექციის ჩასატარებლად საჭიროა ვიქონიოთ. საშხეფური (მცირე ზო- 

მის), კანულა და საინექციო მასა. თუ კანულა არ მოგვეპოვება, მაშინ 

შეიძლება გამოყენებულ იქნეს საშხეფურის ნემსი, რომლის წვეტიანი 

ბოლო უნდა გადაილესოს და წვერზე დაედუღოს კალა, რის შემდეგ მას 

ქლიბით მივცეთ კანულის ფოთმა. 

საინექციო მასა მზადდება შემდე გნაირად: 

1) იღებენ ჟელატინს, წვრილად ჭრიან მას და ალბობენ წყალში (1 

ნაწილ ჟელატინს უნდა დაემატოს 2 ნაწილი წყალი); 

2) დავამზადოთ კარმინის მაძღარი ხსნარი (ადუღებულ წყალში); 

3) ასევე მზადდება ბერლინის ლაჟვარდის მაძღარი ხსნარი; თითოეულ 

ამ ხსნართაგანს ცალ-ცალკე ქიმიურ ჭიქაში ვინახავთ; 

4) გაფუებულ ჟელატინს ყოფენ ორ ნაწილად. თითოეულ ნაწილს ათ- 

ავსებენ თითო ქიმიურ ჭიქაში და ალღობენ წყლის აბაზანაში; 

5) ამის შემდეგ ჟელატინს წვეთ-წვეთობით უმატებენ კარმინის ხს- 

ნარს და თან მინის წკირით ურევენ, რის შედეგადაც მიიღება წითელი სა– 

ინექციო ხსნარი; 
6) მეორე ჭიქაში ასეთივე წესით ამზადებენ ბერლინის ლაჟვარდის 

ხსნარს. 

მიღებულ ხსნარს წურავენ ფლანელში და შემდეგ უმატებენ კარ- 

ბოლის მჟავას რამდენიმე წვეთს. წითელი (კარმინის) ხსნარი გამოიყე- 

ნება არტერიების საინექციოდ, ხოლო ლუოჯი (ბერლინის ლაჟვარდის) 

ხსნარი –– ვენური სისტემის საინექციოდ. 

ქალაში ხრტილისა და ძვლის ქსოვილის გამოსაცალკევებლად მიმარ- 

თავენ შემდეგ ხერხს: შეარჩევენ ისეთ საღებავს, რომელიც ღებავს ძვალს, 

ხოლო არ ღებავს ხრტილს. ასეთი საღებავის სახით გამოიყენება ალიზა–- 

რინი. 

საღებავ ნივთიერებას ამზადებენ შემდე გნაირად: წინასწარ მზადდება 

ალიზარინის ნაჯერი ხსნარი 95-პროცენტიან სპირტში. იღებენ ამ 

ხსნარის 10 ნაწილს და უმატებენ 90 ნაწილ 70-პროცენტიან სპირტს; 

საღებავის გამოყენების წინ უმატებენ მცირეოდენ ძმრის მჟავას. 
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შესაღებ ობიექტს (ბაყაყის ქალას, მტრედის ხუნდის ქალას და ა. შ.) 

აცლიან კანს, მაგრამ არ ახდენენ მის პრეპარირებას, ათავსებენ 70-პრო- 

ცენტიან სპირტში 15 –– 20 დღით. შემდეგ ობიექტს იღებენ სპირტიდან, 

ასუფთავებენ და 5 -– 8 დღით ინახავენ საღებავ ხსნარში. საღებავიდან 

იღებენ ქალას, ასუფთავებენ დებენ 70-პროცენტიან სპირტში და 

ათავსებენ სინათლეზე. შემდეგ პრეპარატი ინახება 70-პროცენტიან 

სპირტში. : : ' 

ქალათა და კიდურების ჩონჩხებში ჰომოლოგიის ილუსტრაციისათ- 

ვის ახდენენ მათ შეღებვას. ძვლებს წინასწარ ათავსებენ სუფთა ბენზი- 

ნში და მემდეგ აშრობენ. ამ გზით მათ ეცლება ცხიმი. საღებავად გამო– 

ყენებული უნდა იქნეს ანილინის საღებავი, რომლის წყლიან ხსნარს უნ- 

და დაემატოს ცოტა ძმრის ესენცია (თუ საღებავი ცუდად ედება ობიექ- 

ტს). ჰომოლოგიური ძვლები შევღებოთ ერთი და იმავე ნივთიერებით. 

პრაქტიკული მეცადინეობის დროს საჭიროა ჩონჩხის მასალის დამ- 
ზადება, რის შესახებ სათანადო თავში იქნება მოთხრობილი. 

დასპირტული (ან ფორმალინმი ნადები) მასალის გასანაწილებლად შზე- 

საძლებელია გამოვიყენოთ ემალის (ან პლასტმასის) შესაფერისი ზომის 

აბაზანები. ! 

საპრაქტიკუმო ჯგუფში სტუდენტთა რაოდენობა უნდა იყოს 12--15. 

სტუდენტთა სამუშაო მაგიდები საჭიროა ისე განლაგდეს, რომ მას- 

წავლებელმა ადვილად შეძლოს ყველა სტუდენტთან მიდგომა. 

  

სურ. 2. როგორ უნდა გვეჭიროს სკალპელი 

(მარცხნივ) და პინცეტი (მარჯვნივ). 

დიდი მნიშვნელობა აქვს მაგიდასთან სწორად ჯდომას. მაგიდაზე უნ–- 

და ეყრდნობოდეს იდაყვები. 

აბაზანის ფსკერზე ქინძისთავები დავასვათ ირიბად, წინააღმდეგ შემ- 

'' თხვევაში ისინი ვერ დააკავებენ ობიექტს, მუშაობის დროს მოძვრება 

და ხელსაც შეგვიშლის. 

მუშაობისას დიდი მნიშვნელობა აქვს სკალპელისა და პინცეტის ჭე–- 

რის ხერხს. (სურ. 2). 

ყ



თუ პრაქტიკუმის მსვლელობისას განკვეთილი პრეპარატი გაბინძუ- 

რდა (სისხლით, ან კუჭნაწლავიდან გამონადენი სითხით), იგი გავრეცხოთ: 

გადავავლოთ წყალი (ან გამოვცვალოთ წყალი, რომელიც აბაზანაში ჩა- 

ვასხით განკვეთისას). 

ნუ მოგვერიდება ხელის დასვრისა. ამისათვის არსებობს ხელსაბანი 

და ხელსახოცი. მეცადინეობის დამთავრებისთანავე ხელები საპნით და- 

ვიბანოთ და გავიმშრალოთ. 

ანატომერებისას ზოგჯერ საჭირო ხდება ზოგიერთი ორგანოს მოცი- 

ლება, რომ შევისწავლოთ მის ქვეშ მდებარე ორგანოები. მოკვეთილ ნა- 

წილებს (ან ორგანოებს) განზე ისე ნუ გადავდებთ, თუ არ გვეცოდინება 

მისი არსი და დამოკიდებულება მასთან მდებარე სხვა ორგანოებთან. 

პრაქტიკული მეცადინეობის დროს საჭიროა განკვეთილი ცხოველის 

(ობიექტის) დახატვა. არაა აუცილებელი მისი შტრიხებით გალამაზება ან 

გაშავება. მაგრამ სასურველია ორგანოთა შეფერადება. მიღებულია, რომ 

არტერიებს ღებავენ წითელ ფერად, ვენებს –– ლურჯად, მომხელებელ 
სისტემას –– ყავისფრად, გამომყოფ ორგანოებს –- მწვანედ, სასქესო 

ორგანოებს –-– ნარინჯისფრად, სუნთქვის ორგანოებს –– იისფრად, ნერ- 

ვულ სისტემას ყვითლად. თუ ფერადი ფანქრები (ან საღებავები) არა გვა- 

ქვს, მაშინ უმჯობესია ნახატი იყოს თეთრი. ნახატს გავუკეთოთ სათაუ- 

რი და მივუწეროთ ცალკეულ ორგანოთა სახელები.



I ტიპი. ნახევრადქორდიანები ანუ 

პირველადქორდიანები 

(M6MICI0Iს #1 M §. #0CL0CII0L68#M1I /M") 

ზოგადი დახასიათება 

ნახევრადქორდიანების ტიპში გაერთიანებულია მცირე რაოდენობის 

პრიმიტიული აღნაგობის მქონე ცხოველები, რომლებსაც ზრდასრულ 

მდგომარეობაში ჭიისებური ფორმა აქვთ. ნახევ- 

რადქოოდიანები აგებულებით დიდად განსხვავდე- · 6” 

ბიან ტიპობრივი ქორდიასებისაგან, რისთვისაც მათ ”, ,/> 2? 

ზოგჯერ, ცალკე ტიპად გამოჰყოფენ ხოლმე. „ი 

ნახევრადქორდიანები კოსმოპოლიტურად არიან 
გავრცელებული. გვხვდებიან როგორც თბილ, ისე 3 

ცივ ზღვებში. საბჭოთა კავშირის ფარგლებში ნახე– VI 
ვრადქორდიანები მოიპოვებიან თეთრ ზღვასა და აჯ 

შორეული აღმოსავლეთის სანაპირო ზღვებში. ცხო- 

ვრობენ თხელ წყლებში.' თავს აფარებენ წყალმცე– 

ნარეთა ბარდებში, ან ქვების ქვეშ, ზოგიერთი 
შლამშია ხოლმე ჩაფლული. 

მათგან ყველაზე მეტად ცნობილია ბალანო- 
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გლოსუსი (8ვ1გილიყ105505; სურ. 3), რომელიც 8. 
გამოიყენება პრაქტიკულ მეცადინეობაში. 58:3 
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სურ. 3, ბალანოგლოსუსი. 

1 ხორთუმი; 2 –– საყელო 3 –– ლაყუჩის .ნაპრა- 

ლები; 4 –– სასქესო გონადები; 5 –– ღვიძლის გამონა- 

ზარდები; 6 –- ანუსი, 7 –- ტანი. 

გარეგანი აღწერა 

„ ბალანოგლოსუსი (სურ. 3) მოვათავსოთ (საათის მინაზე ან პატარა 

საპრე პარაციო აბაზანაზე, დავასხათ ცოტა სპირტი (75%) და ლუპით 

დავათვალიეროთ. ბალანოგლოსუსი ჭიისებური და წაგრძელებულია. 

მას სხეულზე მკაფიოდ ემჩნევა შემდეგი ნაწილები; ხორთუმი 

5. I



(სურ. 3, 1), საყელო (სურ. 13, 21 და ტანი (სურ. 3, 7.) უკა- 

ნასკნელს სხეულის სიგრძის თითქმის 0, 9 „უკავია. პირის ხვრელი 

მდებარეობს ხორთუმის შევიწროებულ ნაწილსა) და საყელოს შორის 

(მოვნახოთ ლუპით). ტანის განყოფილებაში ვარჩევთ ლაყ“უჩის 

ნაპრალებს (სურ. 3, 3), რომელთა უკან. განლაგებულია სასქესო 

გამონაზარდები (სურ. 3, 4). მათ უკან სხეულის თითქმის შუა ნა- 

წილზე ვამჩნევთ ღვიძლის გამონაზ ა.რ,დ)ეკბის ბრმა და- 

  

სურ. 4. ბალანოგლოსუსის წინა ნაწილის 
საგიტალური განაკვეთი. 

1 –-– ხორთუმის სიღრუე; 2 –– გულის პარკი; 

3 –– ცენტრალური ლაკუნი; 4 –– ხორთუმის 

ხვრელი; 5 –– დორსალური ნერვული სიმი; 

6 –- ნოტოქორდა; 7 -- პირის ხვრელი; 

8-- ხორთუმის ჩონჩხი; 9 –– ვენტრალური 

ნერვული სიმი; 10 –– ვენტრალური სისხლ- 

ძარღვი; 11. –-– დორსალური სისხლძარღვი; 

12 –– ლაყუჩის ნაპრალები; 13 -–- საყელოს 
სიღრუე. 

ნამატებს (სურ. 3, 5), ხოლო 

სხეულის სულ ბოლო ნაწილ–- 

ში იხსნება ან უსი (სურ.“ 

3, 6). 

საპრაქტიკუმო რვეულში 

ჩავხატოთ ბალანოგლოსუსის 

მთლიანი სურათი. 

განკვეთა 

ბალანოგლოსუსის სხეუ- 

ლის წინა ნაწილი გავკვეთოთ- 

ბასრი სკალპელით ან სამარ- 

თებლით საგიტალური მი- 

მართულებით. მოვათავსოთ 

პრეპარატი საათის მინაზე 

და განვიხილოთ. ხორთუმი- 

დან დაწყებული ვნახავთ 

შემდეგ ორგანოებს: წინა 

ნაწილმა ხორთუმის 

სიღრუე (სურ. 4, 1), რო– 

მელშიც ღრმად შეჭრილია 

ზურგის სიმის ჩანასახად მი- 

ჩნეული თავისებური გამო- 

ნაზარდი, რომელსაკ6 ნო- 

ტოქორდა (ძ010Cჩ0:ძ8);“ 
სურ. 4, 6) ეწოდება. ნოტო–- 

ქორდის მახლობლად ძევს 

მკვრივკუნთოვანი აგებულე– 
ბს გულის პარკი 

(სურ. 4, 2, რომლის მახ– 

ლობლადა, ცენტრალური ლაკუნი (სურ. 4, 3). ხორთუ- 

მის ცენტრალურ მხარეზე მდებარეობს უსტრუქტურო ნივთიერებისაგან 
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შექმნილი ხორთუმის ჩონჩხი (სურ. 4, 8). პრეპარატზე ადვილად ვამჩ– 

ნეთ პირის ხვრელს (სურ. 4, 7), ხორთუმის ხვრელს (სურ. 

4, 4). საყელოს კედლებში მკაფიოდ მოჩანს სა ყელოს სიღრუე 

(სურ. 4, 5), რომელიც ვენტრალურ სიმთან "შედარებით (სურ. 

4, 9) უკეთაა განევითარებული. საყელოში ეს ორივე სიმი ერთად იკრი– 

ბება და ქმნის ნერვულ კვანძს. ტანის განყოფილებაში მკაფიოდ მოჩანს 

ლაყუჩის ნაპრალები (სურ. 4, 12). აქვე ვამჩნევთ დორსალურს«– 

სხლძარღვს (სურ. 4, 11), რომელიც საყელოს გავლით აღწევს 

ხორთუმის სიღრუეს, სადაც ცენტრალურ უბეს ანუ ლაკუნს 

(სურ. 4, 3) ქმნის. ვენტრალური სისხლძარღვი (სურ. 

4, 10) მხოლოდ ტანის განყოფილებაშია. 

რვეულში ჩავხატოთ ბალანოგლოსუსის საგიტალური განაკვეთი.



II ტიპი, ქორლიანები (CII0LCL0 #I#) 

ზოგადი დახასიათება 

" ქორდიანების ტიპში გაერთიანებულია, ერთი მეორისაგან როგორც 
გარეგანი, ისე შინაგანი აგებულებით განსხვავებული მრავალი ცხოველი. 

ქორდიანი ცხოველებისათვის, მიუხედავად მათი მრავალნაირობისა, 

დამახასიათებელია შემდეგი ძირითადი საერთო ნიშნები. 

1 ქორდა ანუ ზურგის სიმი (იიიIძმ ძიL§52115; სურ. 

5, 1) წარმოადგენს მკვრივ ჭიმს, რომელიც წარმოქმნილია მრავალვაკუ- 
ოლიანი თავისებური ქსოვილისაგან და ცხოველის დორსალურ მხარე- 

ზეა მოთავსებული. ქორდა მოეპოვება ყველა ქორდიანს ან მთელი სი- . 

ცოცხლის განმავლობაში, ან ემბრიონული განვითარების პერიოდში. 
ვრდასრულ უმაღლეს ქორდიანებში ქორდის ადგილს იკავებს ხერხე- 
ალი. 

2:რ ცენტრალური ნერვული სისტემა (სურ. 5, 

2 მდებარეობს დორსალურ მხარეზე ქორდის ზემოთ და წარმოდგენილია 

მილის სახით, რომლის შიგნითა სიღრუეს ნე გროცელი (იძბVI00061 

ეწოდება. | 

  

  

  

  

6 ჯ 3 

სურ. 5. ქორდიანი ცხოქელის აგებულების სქემა. 

1 ქორდა; 2 – ცენტრალური ნერვული სისტემა; 3 მომნელებელი 

მილი; 4 –- პირის ხვრელი; 5 –- ანუსი; 6 –- ლაყუჩის ნაპრალი; 7 –– გული. 

ვ. ლაყუ ჩის ნაპ რალებიფ(სურ. 5,6) განლაგებულია მო– 

მნელებელი მილის წინა ნაწილში ორ რიგად და სხეულის სიღრუეს გა- 

რემოსთან აკავშირებს. ლაყუჩის ნაპრალები მუდმივად მოეპოვებათ წყ- 

ლის ქორდიანებს, ხოლო ხმელეთის ფორმებს -- მხოლოდ ჩანასახოვან 
პერიოდში. 
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4. გული (სურ. 5, 7) სხვადასხვა რაოდენობის განყოფილებებს შე– 

იცავს და ვენტრალურ მხარეზე მდებარეობს. ზოგს (უქალოებს) დიფე- 

რენცირებული გული არ გააჩნია. 

გარდა ამისა, ქორდიანებისათვის დამახასიათებელია მეორეული პი- 

რი, მეორეული სიღრუე, ანუ ცე ლომი, მეტამერია, ორმხრივი, ანუ 

ბილატერალური სიმეტრია, რაც ზოგიერთ ფორმაში (მაგალითად, კამ- 

ბალა და სხვ.) მეორეულად შეიძლება დარღვეული იყოს, და სხვ. 

თანამედროვე ქორდიანების ტიპში გაერთიანებულია დაახლოებით 

43000 სახეობა, რომლებიც ნაწილდებიან სამ ქვეტიპად: გარსიან- 

ები (LსიICმ-მ), უქალოები (ჩი”მმი!მ) და ხერხემლია- 

ნები (V0IL6ხLგ!მ). 
პირველი ორი ქვეტიპი ქმნის უმდაბლესი ქორდიანების ჯგუფს, 

ხოლო ხერხემლიანები შეადგენენ უმაღლეს ქორდიანებს. უმდაბლესი 

ქორდიანები ზღვის ცხოველებს წარმოადგენენ, მაშინ, როდესაც ხერ– 

ხემლიანები გავრცელებული არიან ხმელეთზე, ზღვასა და მტკნარ 

წყლებში,



L ქვეტიპი. ბარსიანები ანუ ლარვაქორდიანები 

(1IნV0MICMI1# 5. სდC0CII0IX6C #1 #, 

ზოგადი დახასიათება 

გარსიანების ანუ ლარვაქორდიანების ქვეტიპი აერთიანებს C ·ლკეუ- 

ლად ან კოლონიურად მცხოვრებ ზღვის ცხოველებს. · მათთვის დამახა– 

სიათებელია პარკისებური სხეული, რომელიც დაფარულია თავისებუ– 

რი' გარსით – ტ უნიკით (LსიICმ), საიდანაც მთელი ქვეტიპის სა- 

ხელწოდება (1სი1Cგ(მ) წარმოდგება. უმრავლესობის ტუნიკა შეიცავს 

განსაკუთრებულ ნივთიერებას – ტუნიცინ.ს, რომელიც ქიმიურად 

ახლოსაა მცენარეულ ცელულოზასთან. გარსიანების სხეული ბილატე- 

რალური სიმეტრიისაა:; ქორდა უვითარდებათ მხოლოდ ლარვულ სა- 

ფეხურზე და განვითარების დამთავრების შემდეგ იგი ატროფიას განიც- 

დის. ნერვული სისტემა მეტად მარტივია. ზრდას“ ული ცხოველის ნერ- 

ვული კვანძი მდებარეობს სხეულის ზურგის მხარეს. ნევროცელი, მსგა- 

ვსად ქორდისა, მოეპოვებათ მხოლოდ ლარვულ პერიოდში. ლარვას გა- 

აჩნია გრძნობათა ორგანოები, რომლებიც. ესპობა განვითარების დამ- 

თავრებისას. სისხლის მიმოქცევის სისტემა ღია და ლაკუნური ტიპი- 

საა. გული მდებარეობს ვენტრალურ მხარეზე და მარტივი აგებულები–- 

საა. ზრდასრულ გარსიანებს სისხლის მიმოქცევის გარკვეული მიმართუ–- 

ლება არ ახასიათებთ. გული სისხლს გზავნის ერთი რომელიმე მიმართუ- 

ლებით. შემდეგ სისხლის დინება ჩერდება და მომდევნო ეტაპზე იგი უკვე 

მოპირდაპირე მიმართულებით მიედინება. ღვიძლი არ გააჩნიათ. სასგე–- 

სო სისტემა ჰერმაფროდიტულია. სქესობრივ გამრავლებასთან ერთად 

ზოგიერთს ახასიათებს უსქესო გამრავლება, დაკვირტვით. ზოგიერთი 

გარსიანი სუბსტრატზე მიმაგრებულად ცხოვრობს, ხოლო ზოგი თავი– 

სუფლად დაცურავს და პელაგიალში გვხვდება. 
გარსიანები გავრცელებული არიან თითქმის ყველა ზღვაში. 

გარსიანების ქვეტიპი შეიცავს დაახლოებით 1500 სახეობას და იყოფა 

სამ კლასად –– 1) აპენდიკულარიები (#იებიძ!ის18LI80), 
2 ასციდიები (#50CI)ძ(მ0) და 3) სალპები (§მ)იმი). 

პრაქტიკულ მუშაობაზე განსახილველად ყველაზე მოხერხებულია 

ასციდიები. 
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ალასი ასციდიები (#5CI6I#C6) 

ზოგადი დახასიათება 

ასციდიების კლასში გაერთიანებულია გარსიანების უმრავლესობა, 
მათ შ” იის ცა ლადი ასციდიები (სურ.6) სუბსტრატზე მიმაგ- 
რებულ! ცხოვრებას ეწევიან ხოლო ზოგიერთი კოლონიური ფორმა აქ- 
ტიურად მოძრაობს. ყველა ასციდიის ლარვა მოძრავია, ცალადი ასციდიე- 
ბი მრავლდებიან როგორც სქესობრივად, ისე უსქესოდ (დაკვირტვით). 

ასციდიები საკმაოდ ფართოდ არიან გავრცელებული. 

  

  

  
      

  
  
  

  
  

    
  

სურ. 6. ასციდიები. 

1 –- ციონა; 2 –– ფალეზია. 

„,ასციდიების კლასიდან შეიძლება განვიხილოთ ასციდიელა (#5C10161I2 

250050), ან ციონა (CIიიმ Iი(05L1იმ115) ან სხვა რომელიმე სახეობა. 

; ' 17 2 არჩ. ჯანაშვილი



გარეგანი აღწერა 

ასციდიების გარეგანი აგებულების შესწავლისათვის ცხოველი მოვა- 

თავსოთ აბაზანაზე ისე, რომ კლოაკის სიფონი მიმართული იყოს მარ- 

ჯვნივ. დავასხათ იმდენი წყალი, რომ ობიექტი დაიფაროს. 

ასციდიის სხეული პარკისებურია, მსხლისებური. იგი ერთი მხრით სუ- 

ბსტრატხეა დამაგრებული განსაკუთრებული ლ ა ნ ჩ ი თ (სურ. 9, 20), 

რომლის მოპიოდაპირე მხარე მთავრდება პირის სიფონით (სურ. 

7, 1), ამ უკანასკნელის ცოტა ქვემოთ და რამდენადმე გვერდით განწყო–- 

ბილია კლოაკის სიფონი (სურ. 7, 4). სხეულის პარკისებური აგებულების 

გამო ცხოველს არ ემჩნევა დორსალური და ვენტრალური მხარე. სხეუ- 

ლის იმ ნაწილს, რომელზეც პირის სიფონია მოთავსებული, პირობით 

ეწოდება ვენტრალური (მუცლის) მხარე, ხოლო მის მოპირდაპირე 

ნაწილს, რომელზეც კლოაკის სიფონია -- დორსალური (ზურგის) 

მხარე. 

გარსი ანუ' ტუნიკა ნახევრადგამჭვირვალე და მოთეთროა, ახალ- 

გაზრდა ინდივიდებში საკმაოდ გამჭვირვალეა, რის გამოც მკაფიოდ გა- 

მოსჭვივის შინაგანი ორგანოები (სურ. 7). ტუნიკას ზოგჯერ მომწვანო 

ელფერი გადაჰკრავს (რაც განსაკუთრებით ფიქსირებულ მასალაზე შე- 

ინიშნება). · 

განკვეთა 

ასციდია მარცხენა ხელის თითებით დავიკავოთ იმგვარად, რომ მუც- 

ლის (ვენტრალური) მხარე ზევით იყოს მიმართული. მაკრატლის წვრი- 

ლი წვერი შევყოთ პირის სიფონის ხვრელში და ფრთხილად განეკვე–- 

თოთ ტუნიკა მუცლის მხარის შუა ხაზის გაყოლებით ლანჩამდე (სურ. 

8). განკვეთილი ასციდიის ნაწილაკები გადავწიოთ, მოვათავსოთ წყლიან 

აბაზანაში და განვიხილოთ. 

გარსისა და სხეულის კედლის ურთიერთდამოკიდებულების შესწა- 

ვლისას ვხედავთ, რომ ისინი ერთიმეორესთან მხოლოდ პირისა და კლოა- 

კის სიფონთან არიან დაკავშირებული. განაჭერზე ვხედავთ, რომ ტუნიკა 

თხელია პირის სიფონის მიდამოში, ხოლო კლოაკის სიფონის მიმართუ- 

ლებით თანდათანობით სქელდება. ტუნიკა მოვაცილოთ და მოვათავსოთ 

აბახანის ერთ-ერთ კუთხეში. 

ასციდიის სხეულის კედელი გამჭვირვალეა და, როგორც ზევითაც 

აღვნიშნეთ, მასში მკაფიოდ გამოსჭვივის ზოგიერთი შინაგანი ორგანო. 

ცხოველი აბაზანაში დავდოთ მარჯვენა მხარეზე და განვიხილოთ. 

პირის სიფონის (სურ. 7, 1) ძირში ვამჩნევთ სხეულის 

კედლის რგოლისებრ შესქელებას რომელიც გარს ეკვრის პი რი ს 
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ხვრელს (სურ. 9, 1). მასზე განლაგებულია პირისირგვლივი საცეცების 

რგოლი (სურ. 7, 2), რომლის ცოტა ქვემოთ დორსალურ მხარეზე ძევს 

ნერვული კვანძი ანუ განგლიჟუმი (სურ. 7, 3). სხეულის 

ქვედა ნაწილში ვარჩევთ კ უჭ სა (სურ. 7, 6) და ნა წლავს (სურ. 

7, 7. ატრიუმის ანუ პერიბრანქიულ სიღრუეში 

(რომელიც წარმოადგენს ხახისა და სხეულის კედლებს შორის მიდამოს) 

დიდი რაოდენობით მოიპოვება მწიფე კვე რცხები (სურ. 7, 5). 

ვენტრალური 'მხრიდან ვამჩნევთ ე ნდოსტი ლს (სურ. 9, 7), იგი 

წარმოდგენილია გრძელი თეთრი ფერის თასმის სახით, რომელიც განლა– 

გებულია ხახის შიგნითა კედლებზე გასწვრივ. 

განვაგრძოთ განკვეთა. ასციდია გადავაბრუნოთ მარჯვენა მხარეზე და 

ლანჩის მიდამოში ქინძისთავით დავამაგროთ აბაზანაზე. 

  

სურ. 7. ასციდიის შინაგანი ორგანოები, სურ. 8. ასციდიის განკვე- 

რომლებიც მოჩანს სხეულის კედლებიდან. თის სქემა (წინწკლებით 

1 –– პირის სიფონი; 2 –– საცეცების პირის- ნაჩვენებია განკვეთის მი- 

ირგვლივი რგოლი; 3 –– განგლიუმი; 4 –- 
კლოაკის სიფონი; 5 –– მომწიფებული კვერ– 

ცხები; 6 –- კუქი; 7 –– ნაწლავი. 

მართულება). 

მაკრატლის წვერი შევყოთ პირის სიფონში და გავკვეთოთ ცხოველი 

დორსალური მხრიდან იმ სქემის მიხედვით, როგორც ეს ნაჩვენებია თან– 
დართულ სურათზე (სურ. 8). კლოაკის სიფონი უნდა გაიჭრას შმუახე, 
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გადავწიოთ განზე განკვეთილი ნაწილები, რის შედეგად დავინახავთ ნ ა- 

წლავს (სურ. 7, 7), რომლის ქვემოდანაც მკაფიოდ მოჩანს ხახა 

(სურ. 9, 4), გადავჭრათ ხახის კედელი ნაწლავის მახლობლად, მონაკვე- 

თის: ნაწილები გადავწიოთ, აბახანახე ქინძისთავებით დავამაგროთ და 

განვიხილოთ. 

ვნასავთ, რომ ტუნიკა სხეულის კედელთან დაკავშირებულია მხოლოდ 

პირისა და კლოაკის სიფონების მიდამოებში. პირის სიფონის ფუძის მი- 

დამოში მოიპოვება საცეცების რგოლი (სურ. 9, 3), რომელიც გარს ეკვ- 

რის პირის ხვრელს. პირის ხვრელიდან იწყება დიდი ზომის ხ ახა (სურ. 

9, 4), რომელსაც ცხოველის მთელი სხეულის უმეტესი ნაწილი უკავია. 

სურ. 9. ასციდიის გასწვრივი 

განაკვეთი. 

1 -- პირის ხვრელი ზედა სიფონის 

მიდამოში; 2 –-– კლოაკის ხვრელი 

ქვედა სიფონის მიდამოში; 3 –- ბა- 

ხის შესავალთან არსებული საცეცე- 

ბი; 4 --- ხახა; 5 --- განიეი სისხლ- 

"ძარღვი; 6 –“– კლოაკის სიღრუე; 

7 –– ენდოსტილი; 8 –– გასწვრივი 

დორსალური ფიოფიტა; 9 –– გუ- 

ლი; 10 -- ტუნიკა, 11 –- კუჭი; 

L2 –– სათესლე; 13 –– საკვერცხე; 

14 –“ ანუსი; 15 –- საყლაპავი მი- 

ლის ბერელი (ხახიდან); 16 –– ნერ- 

ვული კვანძი; , 17 –– დორსალური 

ნერვული სიმი; 18 -– ნერეისთანი 

ჯირკვალი; 19 -– კვერცხსავალი; 

“ 20 –– ლანჩა; 21-– თესლსავალი. 

  

ხახის ირგვლივ წარმოქმნილია საკმაოდ მოზრდილი სიღრუე, რომელ- 

საც პერი ბრანქიული ანუ ატრიუ მის სიღრუე ეწოდე- 

ბა. ხახის კედელი შეიცავს დიდი რაოდენობის, მცირე ზომის ხვრელებს 

-–- სტიგმებ ს (§LIყიემ(მ), რომელთა მეშვეობით ხახის სიღრუე უკ- 

ავშირდება ატრიუმის სიღრუეს. დორსალურ მხარეზე მდებარეობს რამ- 

დენადმე წაგრძელებული მოთეთრო ნერვული კ განძი ანუ გან- 

გლიუმი (სურ.9, 16), ამოვაცალოთ იგი და განვიხილოთ მცირე გადიდე– 

ბის მიკროსკოპით. ამ კვანძის მახლობლად ძევს ნე რვისთანი ჯი- 

რკვალი (სურ. 9, 18). ხახის ვენტრალური მხრის შუა ნაწილზე გას- 

დევს ე ნდოსტილი (სურ. 9, 7), ენდოსტილზე შეიძლება შევნიშნოთ 
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მიწებებული კიბოსნაირები და სხვ. დორსალური მხრიდან ხახის სიღრუ-- 

ეში ჩაკიდებულია თხელი გამჭვირვალე ზურგის ფირფიტა 

(I(მთIიმგ ძ01X5811§5; სურ. 9, 8), რომელსაც უსწორმასწორო კიდეები აქ- 

ვს. სხეულის მარცხენა განყოფილებაში ვხედავთ რამდენადმე მომრგვა- 

ლებულ კუჭს (5(0M18CიMV§; სურ. 9, 11), რომელთანაც დაკავშირებულია 

საყლაპავი მილი. კუჭიდან იწყება შედარებით მოკლე ნ აწ- 

ლავი (MI(05ჰ15V9)), რომელიც ოდნავ მოღუნულია და მთავრდება 

კლოაკის სიფონში (სურ. 9, 60 ანუსით (სურ. 9, 14), ას-' 

ციდიები ჰერმაფროდიტებია. კუჭის მახლობლად ძევს სათესლე 

(სურ. 9, 12), რომლიდან იწყება თესლსავალი (სურ. 9, 21). მის 

ახლოსაა საკვერცხე (სურ. 9, 13), რომლიდან იწყება კვერცL- 

სავალი (სურ. 9, 19). თესლსავალი და კვერცხსავალი უკავშირდება 

კლოაკის სიღრუეს. სასქესო გონადების მიდამოში ვენტრალურ მხარეზე 

ენდოსტილსა და კუჭს შორის მოიპოვება მცირე ზომის მომრგვალებული 

გული (სურ. 9, 9), რომელიც რამდენადმე მოღუნულ პარკს წარმოა- 

დგენს. მისი მონახვა ძნელია, ხან შეუძლებელიც. 

დასასრულს განვიხილოთ და შევისწავლოთ ასციდიის ტუნიკისა და 

ხახის აგებულება მიკროსკოპით. 

ტუნიკა. ტუნიკის მცირე ზომის მონაკვეთი მოვათავსოთ საათის 

მინაზე, დავასხათ იოდიანი ხსნარი და დავტოვოთ ასე 10 -- 15 წუთის 

განმავლობაში. შემდეგ პრეპარატი მოვათავსოთ სასაგნე მინაზე, დავა– 

სხათ გოგირდმჟავას ერთი წვეთი და განვიხილოთ მიკროსკოპის ქვეშ მცი– 

რე გადიდებით. დავინახავთ, რომ ნაკვეთი მოცისფროა, რაც ადასტურებს 

მასში ცელულოზას არსებობას. 

ტუნიკას მოვკვეთოთ მცირე ნაწილი, მოვათავსოთ იგი სასაგნე მინა– 

ზე, დავასხათ ერთი წვეთი გლიცერინი და განვიხილოთ საშუალო გადიდე– 

ბით. დავინახავთ, რომ ტუნიკა შეიცავს უჯრედოვან (თითისტარისებურ, 

ბუმტუკოვან ელემენტებს, რომლებიც მეზოდერმის წარმონაქმნებს 

წარმოადგენენ. ტუნიკაშივე ვპოულობთ მცირე ზომის მილაკებს, რომ–- 

ლითაც ტუნიკაში გადის სისხლი. 

ხახა. მოვკვეთოთ ხახის მცირე ნაწილი. შევღებოთ იგი მეთილე– 

ნის სილურჯეში“+ 2 -- 1 წუთის განმავლობაში. შემდეგ 0,5 წუთს 

გავრეცხოთ იოდში. თუ ჭარბად შეიღება, მაშინ პრეპარატი მოვა- 

თავსოთ 1–-2 წუთით 70-პროცენტიან სპირტში (ხედმეტი საღებავი გა– 

  

იოდის ერთპროცენტიანი ხსნარი იოდკალიუმში. 

+" 1 გმეთილენის სილურჯე (წი6LIIVI6იხI2ს) გავზსნათ 100 კუბ. სმ დისტილირებულ 

(გამოხდილ) წყალში. 
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'“მოეცლება). შეღებილი პრეპარატი განვიხილოთ ჯერ ლუპით, ხოლო შემ- 

დეგ მიკროსკოპის მცირე გადიდებით. პრეპარატზე ვხედავთ, რომ ს ტ ი- 

გმები (სურ. 10, 1)წარმოადგენენ წაგრძელებულ ნაპრალებს და გან– 

ლაგებულია რამდენიმე გასწვრივ რიგად. თითოეული განივი რიგის სტიგ- 

მები ერთიმეორისაგან გამოცალკევებულია წვრილი გასწე'შრივი 

ტიხრით(სურ.10, 2). თითოეულ განივ რიგში სტიგმები ქმნიან სწორ- 

  

სურ. 10. ხახის კედლის ნაწილი. 

1 –– სტიგმა; 2 –– წვრილი გასწვრივი 

ტიხრი; 3 -- მასიური გასწვრივი ტიხ- 

რი; 4 –- მასიური განივი ტიხრი. , 

კუთხოვან უბნებს, რომლებიც ერთიმეორისაგან გამოყოფილია მასიუ–- 

რი გასწვრივი ტიხრით (სურ. 10, 3), ხოლო თითოეული ამ უბანთაგანი 

ერთიმეორისაგან განივად გამოყოფილია მასიური განივი ტიხრით 

(სურ. 10, 4). ხახის ტიხრებში გადის სისხლძარღვები.



IL ჭვეტიპი. უქალოები (#ტCნ#MI#4) 

ზოგადი დახა სიათება 

უქალოების ქვეტიპი აერთიანებს მცირე რაოდენობის ზღვის ცხოვე- 

ლებს, რომლებისთვისაც დამახასიათებელია ნახევრადგამჭვირვალე მარ– 

ტივი ორგანიზაციის სხეული. უქალოებს მთელი სიცოცხლის განმავლო– 

ბაში მოეპოვებათ ქ ო რ და. იგი საკმაოდ გრძელია და წინ როსტრუმ- 

შია წაგრძელებული, რის გამო ამ ცხოველებს თავ ქორდიანებ- 

ს ა ც (Cღლიხმ10Cჩი0LძმLმ) უწოდებენ. ნერვული მილი არაა დიფერენცი- 

რებული თავისა და ზურგის ტვინის განყოფილებებად. გრძნობათა ორ- 

განოები თითქმის სრულიად არაა განვითარებული და ის რაც არის, მე– 

ტად პრიმიტიულია. არ მოეპოვებათ ქ ა ლა, რისთვისაც მთელ ქვეტიპს 

უქალოები (#0ლ0-მი!მ) ეწოდება. მეტამერია მკაფიოდაა გამოხატუ- 

ლი, განსაკუთრებით კუნთოვან სისტემაში, სასქესო და გამომყოფ ორგა- 

ნოებში. ლუწი კიდურები არა აქვთ. 

უქალოები გავრცელებული არიან "ოკეანეებსა და ზღვებში, სადაც 

ფსკერზე, შლამში ჩაფლული ცხოვრობენ. იშვიათად დაცურავენ. იკვე– 

ბებიან მიკროორგანიზმებით. 

უქალოებიდან ყველაზე მეტად ცნობილი და ფართოდ გავრცელებუ- 
ლია ამფიოქსუსი ანუ ლანცეტა (8.გილი10510ი1მ 18000018- 

წს); სურ. 11), რომლის ნახევრადგამ ჭქვირვალე სხეული 10 სმ-მდე აღ– 

წევს. ლანცეტა საბჭოთა კავშირის ფარგლებში გვხვდება შავ ზღვაში, 

ყირიმის სანაპიროებთან. 

გარეგანი აღწერა 

საშუალო ზომის საათის მინაზე, ან პატარა საპრეპარაციო აბაზანა- 

ში მოვათავსოთ დაკონსერვებული ამფიოქსუსი, დავასხათ ზედ იმდენი 

წყალი, რომ იგი დაიფაროს და შევისწავლოთ მისი გარე განი აღნაგობა 

(ამ მიზნისათვის ზოგჯერ დაგვჭირდება ხელის ლუპის გამოყენება). 

ამფიოქსუსის სხეული გვერდებიდან შებრტყელებულია (სურ. 11). 

დორსალური მხარე რამდენადმე ვიწროა, ხოლო ვენტრალური –– განი– 

ერი. შეუიარაღებელი თვალით მკაფიოდ ჩანს კუნთოვანი სისტემის მე– 

ტამერია. კუნთი შედგება მიომერებისაგან (სურ. 11, 8; სურ. 

13, 8), რომლებიც ერთიმეორისაგან გამოყოფილია შემაერთებელქსოვი– 
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ლოვანი მიოსეპტებით (სურ. 11, 9; სურ. 13, 9). თითოეულ ამ უკა- 

ნასკნელთაგანს აქვს მახვილკუთხოვანი აგებულება. სხეულის წინა ვენ– 

ტრალუო მხარეზე გასდევს განივი კუნთების შრე. თუ დავაკვირდებით, 

(ლუპით) შევნიშნავთ, რომ ვენტრალური კუნთეულობა, დორსალურთან 

შედარებით, თხელია. სხეულის წინა ნაწილი წაწვეტებულია და ქმნის 

მკვეთრად გამოხატულ. როსტრუეუმს (C0§LVი0VI; სურ. 11, 10; 

სურ. 13, 18). მის ქვეშაა პირსწინა ხვრელი, რომელიც გარშემოვლებუ- 

ლია საცეცებით (CILII; სურ. 11, 1; სურ. 13, 1). სხეულის უკანა 

ნაწილში მოეპოვება საკმაოდ განიერი კუდის ფარფლი (იIიიმგ 

ლგV0ძმ!15; სურ- 11, 2; სურ. 13, 2), რომლის ქვეშ კ უდქვეშა ფ>– 

რფლია (სურ. 11, 4; სურ. 13, 4); მის წინა მხრიდან მიიმართება მ უ- 

ც ლის ფარფლიდ(ი. V06იIL-8მI15; სურ. 11. 11; სურ. 13, 20), რომელიც 

  

სურ. 11. ამფიოქსუსის გარეგანი ხედი. 

1 –– საცეცებით გარსშემოკრული პირსწინა ხვრელი; 

2 –– კუდის ფარფლი; 3 –– მკვრივი ქსოვილი, რომელიც 
აკავებს კენტ ფარფლს,; 4 –- კუდქვემა ფარფლი; 
5 –– მეტაპლევრული ნაოჭი; 6-- ატრიოპორი 7 -- სა- 

სქესო ჯირკვლები, 8 –- მიომერი; 9 –- მიოსეპტი; 

10 –-– როსტრემი; 11 –– მუცლის ფარფლი; 12– ზურ- 

გის ფარფლი. 

აღწევ ატრიოპორამდე (გწწ(მძიიLს5; სურ. 11, 6; სურ. 13, 6). 

ამ უკანასკნელამდე გრძელდება აგრეთვე მ ეტაპლევრული ნა- 
ოჭები (თ0იხმი16სL-მ06; სურ. 11, 5; სურ. 13, 5), რომლებიც გამოდი– 

ან პირსწინა ხვრელის უკანა მიდამოდან. ზურგის ფარფლი 

(ი. ძი+52115; სურ. 11, 12; სურ. 13, 3) ვიწრო ზოლის სახით გასდევს 

თითქმის მთელ სხეულს დორსალური მხრიდან. ·კუდის ფარფლის მიდა- 

მოში მარცხენა მხრიდან მოჩანს ან უსი წმის5). ატრიოპორის, ანუ- 

სისა და პირის ხვრელის ადვილად და მკაფიოდ დასანახად ცხოველი უნ- 

და შევაბრუნოთ მუცლის მხრით ზემოთ. სქესმწიფე ინდივიდებში მოჩანს 

მომრგვალო-ოთხკუთხი მოყვანილობი“ გონადები (სურ. 1),7; 

სურ. 13, 17), რომელთა რაოდენობა .26 წყვილს აღწევს. 
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განკვეთა 

ამფიოქსუსი მარცხენა ხელის თითებით დავიჭიროთ იმგვარად, რომ 

მუცლის მხარე ზევით იყოს მიმართული, ხოლო როსტრუმი –- გამკვე- 

თისაკენ. წვრილწვერებიანი მაკრატლის 

ხვრელში და გავჭრათ ცხოველი ანუ- 

სამდე მუცლის მხრიდან. განაკვეთი. გა- 

ვატაროთ გონადებს შორის. განკვეთი- 

ლი ნაწილები გადავწიოთ მარჯვნივ 'და 

მარცხნივ და აბაზანის ფსკერზე დავა- 

მაგროთ ქინძისთავებით. ამგვარად დამ- 

ზადებული პრეპარატი (სურ. 12) გავ- 

სინჯოთ ლუპით. 

სხეულის წინა ნაწილმია საცე- 

ცები, რომელთა რაოდენობა 10 -– 20 

წყვილამდეა და პირსწინახვრელს 

ირგვლივ გვირგვინივით (სურ. 12, 1) 

აკრავს. ამ წარმოქმნის ფსკერზეა პირის 

სიღრუე (ლმVსი1 0”I5), რომელიც 
უკანა მხარეზე ხახისაგან გამოყოფილია 

რგოლური ნაოჭით –– ი ა ლ ქ ნით (V6- 

IხIო; სურ. 13, 11). ნაწლავის სალაყუჩე 

განყოფილება ანუ ხახა (იხმIVიX», 
სურ. 12. 2) დასვრეტილია მრავალ- 

რიცხოვანნი (დაახ ლოებით 100 · წყვი- 

ლი) ლაყ უჩის ნაპრალით 

.· სურ. 12. განკვეთილი ამფიოქსუსი 

(ვენტრალური მხრიდან) 

1 –– საცეცების გვირგვინი, 2– ნაწლავის სალა– 

ყუზე განყოფილება (ხახა), 3 –– ენდოსტილი; 

4-- ანუსი: 5 -–- ღვიძლის გამონაზარდი; 6 -- 

გონადები;, 7 – ნაწლაეი; 8 –– კუნთები. 

რი " მევიტანოთ პირსწინა მე ევიტ 

  
(სურ. 13, 12),) რომლებიც ერთი მეორისაგან გამოყოფილია წვრი- 

ლი და ირიბად განლაგებული ტიხრებით, ხახას ირგვლივ აკრავს საკ– 

მაოდ მოხრდილი პე რიბრანქიული ანუ ატრიუმის სი- 

ღრ უე (CმVსი1 ი6IIხI1მიCი!მ16 §. მLII816; სურ. 13, 15): ამ უკანასკ- 
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ნელის დიდი ზომის გამო ძლიერ შემცირებულია სხეულის მეორეული სი- 

ღრუე. ხახის განყოფილებაში იგი წარმოდგენილია ორი პარკის სახით, 

რომლებიც ურთიერთშორის დაკავშირებული არიან არხებით, ხოლო სხე– 

ულის უკანა განყოფილებაში -- მთლიანია. ხახის ვენტრალურ ზედაპი- 

რზე გასდევს ღრმა ღარი ანუენდოსტილი(§სICს5 სMVიინIმილი!- 

2115 5. CI1ძ05LVI; სურ. 13, 16). ხახა იხსნებან აწ ლაგში (სურ. 13,123), 

რომელიც გრძელ მილს წარმოადგენს და სხეულის მარცხენა მხარეზე 

“იხსნება ან უსით (სურ. 12, 4). ნაწლავის წინა ნაწილი რამდენადმე 

გაგანიერებულია და მას პირობით კ უ ჭ ს უწოდებენ. მის წინ გამოიყო– 

ფა ღვიძლის გამონაზარდი (სურ. 12, 5; სურ. 13, 14), 

რომელიც სხეულის მარჯვენა მხარეზე ძევს. იგი შეიცავს სიღრუეს და 

კედლების აგებულებით არ განსხვავდება მომნელებელი სისტემის სხვა 

განყოფილებებისაგან. პრეპარატის მარჯვენა და მარცხენა მონაკვეთხე 

ვამჩნევთ გო ნადებს (სურ. 12, 6; სურ. 13, 17). უქალოები განსხვა- 

ვებულსქესიანი ცხოველებია, მაგრამ მამრობითი და მდედრობითი გო- 

ნადები გარეგნულად იმდენად მსგავსია, რომ სქესის დასადგენად სა- 

ჭიროა სასქესო ორგანოთა მიკროსკოპული ანალიზი. 

პრეპარატის ცენტრალურ ნაწილში ლუპით შეგვიძლია ნათლად გა- 

„ვარჩიოთ მიომერები და მიოსეპტები (სურ. 12, 8). 

პრეპარატს ამოვაჭრათ ხახა, ნაწლავი, ღვიძლის გამონახარდი და 

განზე გადავდოთ. ამის შემდეგ დავინახავთ ზ უ რ გის სიმსანე ქო- 

რ დას (იხიIძმ ძიL§58115; სურ. 13, 7), რომელიც წინა და უკანა მხარეში 

რამდენადმე შევიწროებული და წაწვეტებულია. იგი ნერვულ სისტემა- 

სთან ერთად გახვეულია შემაერთებელქსოვილოვან შალითაში. ქორდა 

ამფიოქსუსის ღერძულ ჩონჩხს წარმოადგენს. ზურგის ფარფლის საყ- 

რდენს ქმნიან შემაერთებელქსოვილოვანი წვრილი სვეტები (სურ. 13, 

19; სურ. 16, 17). პირსწინა ხვრელის ირგვლივაა ხრტილის მსგავსი რგო- 

ლური წარმონაქმნი, რომელსაც განშტოებები აქვს საცეცებისაკენ. 

ამფიოქსუსის ცენტრალური ნერვული სისტემა წარმოდგენილია გა- 

'სწვრივი მილის სახით (სურ. 13, 10), რომელიც ქორდის ზემოთ ძევს (ჩვენს: 

პრეპარატზე იქნება ქვემოთ) და სიგრძით მას ცოტათი ჩამორჩება. ნე–- 

რვული მილის შიგნითა სიღრუეს ნევროცელი (ი6I00001) ეწო– 

დება. ნევროცელი წინა ნაწილში გაგანიერებულია და მას ხერხემლიანი 

ცხოველების ტვინის მესამე პარკუჭს ადარებენ. ნერვული მილიდან გა- 

მოდის მთელი რიგი ნერვები, რომელთაგან პირველ ორ წყვილს თვლი- 

ან თავის ნერვებად, ხოლო დანარჩენებს -- ზურგის ნერვებად. 

შეხების გრძნობის ორგანოდ მიაჩნიათ პირის მორჩებსა და კანზე არ- 

“სებული მგრძნობიარე უჯრედები. გემოვნების ორგანოდ თვლიან ჰ ა- 

ტჩეკის ფოსოს, რომელიც პირის სიღრუის ზედა კედელში 
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ძევს. ყნოსვის ორგანოს წარმოადგენს მცირე ზომის კოე ლიკერის 

ფოსო, რომელიც მდებარეობს სხეულის სულ წინა ნაწილის მარც- 
ხენა მხარეზე. მხედველობის ორგანოა კენტი თვ ალუკა და მრავალ– 

რიცხოთვვანი ჰესეს თვალუკები, რომლებამდე: სინათლის სხივე– 

ბი აღწევენ ნახევრადგამჭვირვალე კანიდან. 

ამფიოქსუსის სუნთქვის ორგანოს ფუნქციას ასრულებს ზემოაღნიშ- 

ნული ხახა, რომელიც მომნელებელი სისტემის წინა ნაწილს წარმოად- 

გენს. 

ამფიოქსუსის სისხლის მიმოქცევის სისტემა (სურ. 14) დახურულია. 

ამფიოქსუსს გუ ლი არა აქვს და სისხლის მიმოქცევა ხორციელდება 

მუცლის აორტის გაფართოებული ნაწილების ე. წ „ლაყეუჩის 

გუწშლე ბის“ (ხსIხII1)) პულსაციის შედეგად. ვენტრალურ მხარეზე 

  

4 20 6 15 I7 I) #4 5 # I22 I I 

სურ. 13. ამფიოქსუსის გასწვრივი განაკეეთი. 

1 –- საცეცები; 2 –– კუდის ფარფლი; 3 – ზურგის ფარფლი; 4 –– კუდ- 

ქეეშა ფარფლი 5 -– მეტაპლევრული ნაოჭი; 6 –– ატრიოპორი; 7 ქო- 

რდა; 8 -- მიომერი (ნაჩვენებია მხოლოდ კუდის განყოფილებაში); 

თ. მიოსეპტი; 10 –– ნერვული მილი; 11 .– იალქანი; 12 –– ლაყუჩის 

ნაპრალები; 13 –– ნაწლავი; 14 ––- ღვიძლის გამონაზარდი; 15 –- ლა- 

ყუჩისირგვლივი სიღრუე; 16 – ენდოსტილი; 17 –– გონადები; 18 –- რო- 

სტრუმი; 19 –- ქსოვილი, რომელიც აკავებს ზურგის ფარფლს; 20 – 

მუცლის ფარფლი; 21 – პირის ხვრელის მიდამო. 

ხახის ქვეშ მდებარეობს მ უცლი ს აორტა (მიILმ V0იI8I15; სურ. 

14, 3), რომლიდან სისხლი ლაყ უჩების მიმტანი არტერი- 

ებით (მILCIIმC ხIმიCი1მ10§ გIწ06ის 00) გადადის ლაყუჩების ნაპრა- 

ლებსშორის კაპილარებში, აქედან სიხხლლი ლაყ უჩებისგამო- 

მტანი არტერიებით (2. გ. ხწმიიჩ1მ165 6წწი-6იLI06) გადადის 

ორ სისხლძარღვში, რომლებსაც ზურგის აორტისფესვები 

(-2ძIC05 2მ0LLმ0; სურ. 14, 1) ეწოდება. აქედან სისხლის ნაწილი ს აძ ი– 

ლე არტერიებით (მ. მ. Cმ1011ძ05) მიიმართება სხეულის წინა 

ნაწილისაკენ, ხოლო სისხლის ძირითადი მასა ზურგისაორტიო 
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(80იLIIმ8 ძ0-5მI15; სურ. 14, 2) მიედინება სხეულის უკანა ნაწილისაკენ. 

გზადაგხა იგი იტოტება და სისხლს აწვდის შინაგან ორგანოებს. ვენური 

სისხლი სხეულის წინა ნაწილიდან იკრიბება წინა კარდინალუ რ 

ვენებში («იიმ0 ლმწძ!ივ!65 მი(6I10(05; სურ. 14, 5), ხოლო სხეუ- 
ლის უკანა ნაწილიდან –- უკანა კარდინალურ ვენებ- 

ში (V. .V CმIძ1ი8!05 0051C”II10165), თითოეული მხრის წინა და უკანა 

კარდინალური ვენები ერთდება ორ კუვიე ს სადინარად (ძსC 

LV§5 CLIVICII; სურ. 14, 6). ორივე კუვიეს სადინარი უერთდება ვენურ 

უბეს (§IMV05 VCI05V5; სურ. 14, 7), საიდანაც იწყება ზემოაღნიშნული 

მუცლის აორტა. კუდის მიდამოდან ვენური სისხლი იკრიბება კუდი ს 

ვენაში (V. ლმI1)ძეI1ა; სურ. 14, 11), რომელიც შინაგანი ორგანოების 

  

სურ. 14. ამფიოქსუსის სისხლის მიმოქცევის სისტემის სქემა. 

1 –– ზურგის აორტის ფესვები; 2 -– ზურგის აორტა; 3 –- მუცლის აორტა; 4 –- 

ლაყუჩის არტერიების გაგანიერება; 5 – წინა კარდინალური ვენები; 6 –– კუ- 

ეიეს სადინარები; 7 –- ვენური სინუსი; 8 –- ღვიძლის კარის ვენა; 9 –– ლაყე- 

ჩისირგვლივი სიღრუის ვენა; 10 –– ნაწლავქვეშა ვენა; 11 –- კუდის ვენა. (ისრე- 

ბით მითითებულია სისხლის ნაკადის მიმა”რთულება). 

ვენური სისხლის გამომტან ნაწ 'ლავქვეშავენას (V. ვ§სხ!იLC- 

§IIიმ11§; სურ. 14, 10) უკავშარდება. ეს უკანასკნელი ღვიძლში იშლება 

კაპილარების ბადედ და ქმნის ღვიძლის კარის ვენას(სურ.14 

8), ღვიძლიდან კი გამოდის ღვიძლის ვენა (V. ჩმიმ1ICგ), რო– 

მელიც ერთვის ვენურ სინუსს, ხოლო შემდეგ მუცლის 
აორტას. ამფიოქსუსის სისხლი უფერულია. | 

ამფიოქსუსის გამომყოფ ორგანოთა სისტემა შედგება ნე ფრიდი- 

ებისაგან, რომელთა რაოდენობა 100 წყვილამდე აღწევს. ისინი 

განლაგებულია ხახახე.ე ნეფრიდია (სურ. 15) წარმოადგენს 

მოხრილ მილს, რომლის ერთი ბოლო სოლენოციტით (სურ. 

15,1I) დახშული ხვრელებით იხსნება ცე ლომ ურ სიღრეეში, 
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ხოლო მეორე ბოლო ერთი ხვრელით –– ნეფრიდიოპორეთ 

(სურ. 15, 2) –– იხსნება ატრიუმის სიღრუეში. 

  

სურ. 15. ამფიოქსუსის ნეფრიდიები, 

1 –– მთლიანი მილაკი მრავალი ნეფროსტომითა და სოლე- 

ნოციტებით; II ––- გამომყოფი მილაკის, კედლის ნაწილი 

შვიდი სოლენოციტით უფრო დიდ გადიდებაზე, 

1 ლაყუჩის ნაპრალის ზედა დაბოლოება; 2-- ნეფრი- 

დიოპორი (გამომყოფი მილაკის ლაყუჩისირგელივ სი- 

ღრუესთან დამაკაეშირებელი ხერელი). 

მიკროსკოპული პრეპარატების განხილვა. 
7 

შევისწავლოთ ამფიოქსუსის ხახის მიდამოსა და ნაწლავის მიდამოს 

განივი განაჭერი. ასეთი პრეპარატი გავსინჯოთ ლუპით ან მიკროსკო- 

პის მცირე გადიდებით. პრეპარატზე · (სურ. 16) გავარჩევთ შემდეგ 

ნაწილებს: სხეულის დორსალურ მხარეზე მოიპოვება ზ ურგისფა 

რფ ლი, რომელიც ეყრდნობა სათანადო ჩონჩხს (სურ. 16, 17). ვენ– 

ტრალურ მხარეზე მკაფიოდ ემჩნევა მე ტაპლევრულინაო- 

ჭები. პრეპარატის ზედა ნახევარში ვპოულობთ ქ ორდას (სურ. 

16, 1), რომლის ზემოდან ძევს ნერვული მილი (სურ. 16, 2). 

ქორდა და ნერვული მილი გახვეულია შემაერთებელქსოვილოვან შა- 

ლითაში. პრეპარატზე საკმაოდ დიდი ადგილი უკავია მიომერებს 

(სურ. 16, 4)? ვენტრალურ მხარეზეა ლუწი განივი კუნთი, რომელიც გა–- 

რკვეულ როლს ასრულებს ცხოველის სუნთქვის პროცესში (მისი მოქმე– 

ღებით ატრიუმის სიღრუე ვიწროვდება და ფართოვდება). ხახა 
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(სურ. 16, 8) წარმოდგენილია მრავალრიცხოვანი ლაყუჩის ნაპრალის 

განაკვეთის სახით. ხახის ვენტრალური მხარის შუა ხაზზე გადაჭიმულია 

ენდოსტილი (სურ. 16, 7; სურ. 17), რომელიც ამოფენილია მო- 

ციმციმე და ჯირკვლოვანი უჯრედებით. ხახის დორსალურ მხარეზეა ლა- 

ყუჩზედა ღარი (§VIიV5 6ი)ხIგილ0M12105; სურ. 16, 18), რომლის 
მარჯვნივ და მარცხნი-ლ განლაგებულია აორტის ფესვები. 
ხახის იგრვლივაა ატრიუმის ანუ ლაყუჩისირგვლივი 

სიღრუე (სურ. 16, 6). კარგად დამუშავებულ პრეპარატზე ხახის 

  

სურ. 16. ამფიოქსუსის განივი ანათალი. 

I -- ხახას მიდამოში; II –– ნაწლავის მიდამოში. 

1 –- ქორდა; 2 –– ნერვული მილი; 313 –– ზურგის ტვინის ნერვი; 4 –– მი- 

ომერი; 5 –– ცელომი: 6 –– ლაყუჩისირგვლიეი სიღრუე; 7 –- ენდოსტი- 
ლი: 8 -- ხახის სიღრუე; 9 –– ლაყეჩის ნაპრალი: 10 –- ლაყუჩთშორი- 

სი ტიხრი; 11 --- ნეფრიდია; 12 –– ღვიძლის გამონაზარდი; 13 –– სასქესო 

ჯირკვალი; 14 –– ნაწლავი; 15 -- ზურგის აორტა; 16 –- ნაწლავქვეშა 

ვენა; 17--–ურგის ფარფლის საყრდენი ჩონჩხი; 1მ-- ლაყუჩზედა ღარი. 

ზედა ნაწილის მარჯვნივ და მარცხნივ შეინიშნება ცელომური 

სიღრუე (სურ. 16, 5). ქორდის ქვემოთაა ზ უ რგის აორტა 

(სურ. 16, 15), ხოლო ნაწლავის (სურ. 16, 14) ქვეშ ძე–ს ნაწლავ- 

ქვეშა ვენა (სურ. 16, 16). პრეპარატზე საკმაოდ შესამჩნევი ად- 

გილი უკავია ღვიძლის გამონაზარდს (სურ. 16, 12). ჩვენს პრეპარატზე 

მკაფიოდ ვამჩნევთ ლაყ უჩის ნაპრალებსა (სურ. 16, 9) და 
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ლაყუჩის ტიხრებს (სურ. 16, 10). პრეპარატზე საკმაოდ. 

ღიდი ადგილი უკავია გონადებს (სურ. 16, 12), ხოლო უფრო 

ძნელად მოსაძიებელია ნეფრი დიები (სურ. 16, 11). 

· განვიხილოთ ამფიოქსუსის ლარვის ტოტალური პრეპარატი. დავა–- 

თვალიეროთ იგი ჯერ ლუპით და შემდეგ მიკროსკოპით მცირე გადიდება- 

ზე. ამ შემთხვევაში პრეპარატზე დავინახანვთ ქორდას (სურ. 18, 1), 

რომლის წინა წაწვეტებული ნაწილი წაგრძელებულია და ქმნის როს ტ- 

რუმს (05'-სო), რომლითაც ცხოველი მლამში ეფლობა. როსტრუმი 

' გარედან დაფარულია როსტრუმის ფარფლით (სურ. 18, 2). ქორდის ზე– 

მოდან ძევს ნერვული მილი, რომლის ქვედა ნაწილს მკაფიოდ ემჩნევა 

მრავალი პიგმენტური ხალი, რომლებიც წარმოადგენენ ჰ ესეს თვ– 

  

სურ. 17. ენდოსტილი. 

1 -- მოციმციმე უჯრედები; 2 –- ჯირკვ- 

ლოვანი უჯრედები; 3:-– ლაყუჩის აპარა- 

ტის ჩონჩხი; 4 –– ცელოში. 

ლუ კე ბს (სურ. 18, 3). ნერვული მილის წინა განყოფილებაში მოიპო- 

ვება თავისებური პიგმენტური ხალი (სურ. 18, 4), რომლის ფუნქცია 

დადგენილი არაა. მის უკანა მხარეს მოჩანს) ნევროცელის გაფართოება · 

(სურ. 18, 5), რომელსაც ხერხემლიანთა თავის; ტვინისჭმესამე პარკუჭის 

ჰომოლოგად თვლიან და წარმოადგენს ე. წ. „ტვინის ბუშტუკს#“. ხოლო 

ამ პიგმენტური ხალის წინ და ზევით ძევს კოე ლიკერის ფოსო 

(სურ. 18, 6), რომელიც, როგორც ზევითაც იყო (აღნიშნული, ყნოსვის 

ორგანოდ მიაჩნიათ ვენტრალურ მხარეზეა ჰა ტწჩეკის ფოსო 

(სურ. 18, 8). პირის სიღრუეში (სურ. 16, 12),"მისი! დორსალური მხრი- 
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დან ჩამოშვებულია მოციმციმე ორგანო (სურ. 18, 7). ამ უკანასკნელის 

როლს წარმოადგენს პირის სიღრუეში მოქცეული წყლის ლაყუჩის სიღ 

რუეში გადევნა. ამ ორგანოს უკან მკაფიოდაა გამოხატული ი ალ1ჯანი 

  

  

  

სურ. 18. 'ამფიოქსუსის „ლარეის წინა განყოფილება. 

1 ქორდა; 2 –- როსტრუმის ფარფლი; 3 -– ჰესეს თვალუკები, 

4 –– პიგმენტური ხალი; 5 –– ნევროცელის გაფართოება; 6 –– კოელი- 

კერის ფოსო; 7 -–- მოციმციმე ორგანო; 8 -- ჰატჩეკის ფოსო; 9 –- იალ- 

ქანი, 10 –– იალქნის საცეცები; 11. -- პირსწინა ხერელის საცეცების 

გვირგვინი; 12 –- პირსწინა სიღრუე. 

(VCIსI0C; სურ. 18, 9), რომლის "უკან განწყობილია იალქნისეული საცეცე- 

ბი (სურ. 18, 10). პირსწინა ხვრელი შემკულია საცეცების გვირგვინით 

(სურ. 18, 11).



IIL ქვეტიპი. ხერხემლიანები ანუ ქალიანები 
(VCიI68641# §.. C.#M101#) 

ზოგადი დახასიათება 

ხერხემლიანების ქვეტიპმშმი გაერთიანებულია , მაღალი ორგანიზაცი– 

ის მქონე ცხოველები. მათთვის დამახასიათებელია მ ა ლებისაგან 

(Vღ0CILCსIმმ) შემდგარი მკვრივი ხე რხემალი (ი0სი)იგ V0LL6ხIმ- 
115), საიდანაც ქვეტიპის სახელწოდება (Vი0ILCხLგ1მ) წარმრდგება. ხერ- 

ხემალი ზურგის ტვინის მკვრივ საფარსა და სხეულის ძირითად ჩონჩხს –– 

საყრდენს ქმნის. მალები შეიძლება იყოს ხრტილოვანი და ძვლოვანი. 

ყველა ხეოწემლიანს აქვს ქ ა ლ.ა (ლ„მიIსი)), რის გამოც ზოგჯერ ამ ქვე- 

ტიპს ქ ალიანე ბს (Cმი!0Lმ) უწოდებენ. ქალა იყოფა ორ ნაწილად: 

ტვინის ქალა (ილსილნმი!სი)), რომელიც თავის ტვინის მკვრივ 

კოლოფს ქმნის, და სახის ქალა (იჩი! VI5C0-მ10), რომელიც 

გარს ეკვრის მომნელებელი მილის წინა დასაწყის ნაწილს. ყველა ზერხე– 

მლიანს აქვს გუ ლ. ი (იძი, იგი ცალკეულ ჯგუფებში სხვადასხვა რაოდე– 

ნობის განყოფილებებისაგან შედგეაა და ვენტრალურ მხაოზე ძევს. 

მოეპოვებათ ღვ იძ ლი (ჩმიმ,) და რთული თირკმელები (6903). 

ემბრიონულ პერიოდში ყველა ხერხემლიანს აქვს ლაყუჩის ნაპრალები, 

რომლებიც წყლის ცხოველებს რჩებათ მთელი სიცოცხლის განმავლო- 

ბაში, ხოლო ხმელეთის ფორმებს უქრებათ ემბრიონული პერიოდის და- 

მთავრებასთან ერთად. წყლის ხერხემლიანების სუნთქვის ორგანოებს 

წარმოადგენენ ლაყ უჩები, ხოლო ხმელეთის ხერხემლიანებისას –– 

ფილტვებ ი. ხერხემლიანი ცხოველის სხეული იყოფა ოთხ განყოფი- 

ლებად: თავი (იმის) კისერი (ლCლ0I1სI), ტანი (-ილიწსე) დაკ უ- 

დ ი (CგVძმ). ზოგს ესა თუ ის განყოფილება შეიძლება არ ჰქონდეს გამოხა– 

ტული. ხერხემლიან ცხოველებს აქვთ კარგად განვითარებული კი დ უ- 

რები, რომელთა აგებულება განსხვავებულია კლასების მიხედვით. 

წყლის ხერხემლიანებს აქვთ კენტი კიდურებიც. მრგვალპირიანებს 

წყვილი კიდურები არ გააჩნიათ. 
ხერხემლიანები ცხოვრობენ ზღვებში, ოკეანეებში, მტკნარ წყლებში, 

ხმელეთხე. გავრცელებული არიან მთელ დედამიწახე. 

ხერხემლიანების ქვეტიპი იყოფა შვიდ კლასად, რომლებიც ორ ჯგუ- 

ფში ერთიანდებიან. 
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IIL ქვეტიპი. ხერხემლიანები –- VCILღხILგIმ 

LI ჯგუფი. უყბოები -–- #ტყიგ!იმ 

1 კლასი. მრგვალპირიანები –– CVCI0§51(0ი018L18 

II ჯგუფი. ყბიანები –– Cომ21ი005'0ი1მLმ 

I ზეკლასი. თევზები –- 015005 

2 კლასი. ხრტილიანი თევზები –– Cხ0იძCICჩ(MVC§ 

3 კლასი. ძვლიანი თევზები –- C501Cნ(იV0§ 

II ზეკლასი. ოთხფეხები -– 16L-გიიძმ 

4 კლასი. ამფიბიები ––- #ტ.ოლი)ხ1მ 

5 კლასი. ქვეწარმავლები –– IIM6იLIII18 

6 კლასი. ფრინველები –- ##V05 

7 კლასი. ძუძუმწოვრები –– Mმი1ი1მ118



LI ვბბუფი. უქჭბოები -–-– #6M#ტIII#. 

L კლასი. მრგვალპი#იანები (CVCL0570M#1#) 

ზოგადი დახასიათება 

მრგვალპირიანების კლასში გაერთიანებულია ხერხემლიან ცხოვე- 

ლებს შორის ყველაზე პრიმიტიული აღნაგობის მქონე ფორმები. 

მრგვალპირიანები გარეგნულად მიემსგავსებიან თევზებს, რომელ- 

თა კლასშიც იყვნენ გაერთიანებული წარსულში, მაგრამ მთელი რიგი 

ნიშნები მათ მკვეთრად ანსხვავებს დასახელებული კლასის ფორმებისაგან. 

მრგვალპირიანებს არ აქვთ ნამდვილი ყბები. ამ ნიშნის მიხედვით მათ. 

უყბოების (#ყიმწიმ) ჯგუფად გამოყოფენ ხოლმე და უპირისპი- 
რებენ დანარჩენ ხერხემლიანებს, რომელთაც ნამდვილი ყბების არსე–- 

ბობის გამო ყ ბიანე ბს (Cღიმ!ხიჯ(ითმ(მ) უწოდებენ. მრგვალპირი- 

ანების პირის ხვრელი იხსნება არა უშუალოდ გარეთ, არამედ განსაკუთრე- 

ბული ძაბრის ფსკერზე. მათ არ მოეპოვებათ ნამდვილი კბილები და წყვი– 

ლი კიდურები. აღნიშნულთა უქონლობა პირველად მოვლენას წარმოა- 

დგენს, ე. ი. მრგვალპირიანების წინაპრებიც ამ ნიშნებს მოკლებული ყო– 

ფილან. მრგვალპირიანებს, წინააღმდეგ დანარჩენი ხერხემლიანებისა, 

აქვთ ყნოსვის კენტი ორგანო. სუნთქვის ორგანოები წარმოდგენილია 

ერთგვარი შინაგანი ლაყუჩების პარკებით, რომლებიც იხსნება ერთი მხ- 

რივ შიგნით სასუნთქ მილში ან ხახაში, ხოლო მეორე მხრივ –– გარეთ. 

მრგვალპირიანებისათვის დამახასიათებელია გველისებურად წაგრძე- 

ლებული სხეული, რომელიც მოკლებულია წყვილ კიდურებს. ყველა 
მრგვალპირიანს კარგად აქვს გამოხატული მხოლოდ კენტი-––ზურგისა და 

კუდის –-– ფარფლები. საყურადღებოა, რომ ზოგ მრგვალპირიანს ზუ- 

რგის ფარფლი არ მოეპოვება. თავის წინა მხარე მთავრდება საკმაოდ გა- 

ნიერი, კანოვანი ფუნჯით შემოვლებული ძაბრით, რომელიც მხოლოდ 

„ მრგვალპირიანებს გააჩნიათ. ამ წარმონაქმნის შიგნითა ზედაპირსა და 

მოზრდილ ენაზე აქვთ რქოვანი „კბილები «XV. თვალები თავის ზედა 

მხარეზეა განლაგებული. ზოგიერთ მრგვალპირიანს თვალები არ გააჩნია. 

ნესტოს უკან მოჩანს ნათელი ხალი, რომელიც თხემის ორგანოს წარმოა– 

დგენს. სხეულის ქვედა მხარეზე, ტანისა და კუდის სახღვარზე, ერთიმე–-. 
აი ალა ალეა 

თუმცა ისინი ნამდვილი კბილების ჰომოლოგიური არ არიან. 
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ორის მომდევნოდ განწყობილია ჯერ ანუსი, ხოლო შემდეგ შარდსასქესო 

დვრილი. 

: მოგვალპირიანები გავრცელებული არიან მთელ მსოფლიოში. ბინა- 

დრობენ როგორც მტკნარ წყლებში, ისე ზღვებში. 

მოგვალპირეიანებიდან პრაქტიკუმზე შეიძლება განვიხილოთ მდინა- 

რის სალამურა (Lმიე0!მ IIIVIიIIII9ე, კასპიური სა- 

ლამურა (Cმაი)იშ V-ის VVმყილ), ან ზღვის სალამურა 

(ილა -0!IV7200 იქ1მ”I0V5)%#7. 

გარეგანი აღწერა 

სალამურა მოვათავსოთ საპრეპარაციო აბაზანაზე და შევისწავლოთ 

მისი გარეგანი აგებულება. სალამურას (სურ. 19) სხეული წაგრძელებუ- 

' ლია, გვეელისებური. კანი გლუვია, ქერცლები არ აქვს და გარეგანი ჩონ–- 

'ჩხის არსებობის ყოველგვარ ნიშანს · მოკლებულია. კანის რბილი ეპიდე– 

რმისი დიდი რაოდენობით შეიცავს ლორწოს გამომყოფ ჯირკვლებს. ამ 

უკანასკნელთა გამონადენი სეკრეტი ცხოველს წყალში ცურაობას უად- 

  

  

· სურ. 19. მდინარის სალამუერა. 

1 ნესტო; 2 –– გვერდითი ხაზის ორგანოები; 3 -– კანოვანი ფუნჯი; 4 –– შარდ- 

სასქესო დვრილი; 5 – აზუსი, 6 -- ზურგის ფარფლი; 7 –“– კუდის ფარფლი; 

8 –– ლაყუ ჩის ნაპრალები. 

· ვილებს. გარდა ამისა, ამ ლორწოსთან ერთად, სხეულიდან გამოიყოფა: 

ნივთეერებათა (კვლის პროდუქტები. სალამურას სხეულის მთელ სიგრ- 

ძეზე (თავიდან ზურგამდე) . გსდეყსს გვერდითი ხაზი (ილ 
120100115; სურ. 19, 2), რომლის დანახვა. და გარჩევა შეგვიძლია 
  

«" პრაქტიკული მეცადინეობისას მეტწილად სარგებლობენ ხოლმე ფორმალინშ 

· დაკონსერვებული სალამურებით. ასეთ მასალაზე ჩვეულებრივ. შეუძლებელი ხდება ზო- 

· გიერთი ორგანოს, კერჰოდ გულის, დეტალური შესწავლა. რაღგან უმეტეს შემთხეევ» , 

ში ვენური სინუსი წყდება. სასურველია მეცადინეობისათეის გამოვიყენოთ ახალი მას> : 

ლა. დიდ'დროს მოითხოვს მ რგვალპირიანთა ჩონჩხის დამზადება, რისი განხორციელებაც 1 

ჩვეულებრივი პრაქტიკული მეცადინეობის დროს ვერ ხერხდება. ამის გამო უმეტესა- ' 

სარგებლობენ ხოლმე მზა პრეპარატით. სასურველია სალამურას ლარვების განხილე: “ 

და შედარება ზრდასრული ცხოველის სხეულის აღნაგობასთან. 
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ლუპით. ეს ორგანო საერთოდ პირველადი წყლის ცხოველებისათვისაა: 

დამახასიათებელი. 

ზურგის მხარე მომწვანო ან მოლურჯოა, ხოლო მუცლის მხარე –– 

"მოთეთრო-ვერცხლისფერი. გვერდების შეფერადებას აღნიშნულ ფერებს 

შორის საშუალო ადგილი უკავია. 

სალამურას, კანის საფარვლების მოუცილებლადაც გარედან მკაფი- 

ოდ ეტყობა ტანის კუნთების სეგმენტაცია. თუმცა კუნთოვანი სისტემის 

დაწვრილებით შესწავლისათვის საჭიროა სხეულის გარკვეულ ნაწილს 

მოვაცილოთ კანი და მევისწავლოთ მის ქვეშ მდებარე კუნთები. ტანის 

კუნთები წარმოდგენილია მარჯვენა და მარცხენა თასმებით, რომლებიც 

შედგებიან ერთიმეორისაგან მიოსეპტებით გამოყოფილი მიო- 

მერებისაგან. ლაყუჩის აპარატთან მიომერების დორსალური 

და ვენტრალური მხარეები ცალკევდებიან და ამნაირად ქმნიან ზურგისა 

(სურ. 24, 13) და მუცლის (სურ. 24. 27) კუნთოვან გრძელ თასმებს. 

ზურგის მხარეზე ერთიმეორის მომდევნოდ ძევს ორი ზ% ურგის 

ფარფლი (სურ. 19, 6), რომელიც ერთიმეორეს მხოლოდ მცირე მან- 

ძილით სცილდება. მათ მორის წინა ფარფლი უკანაზე რამდენადმე და– 

ბალია. უკანა ზურგი! ფარფლს მისდევს კუდის ფარფლი (სურ. 

19, 7). იგი პროტოცერკალური ტიპისაა. მისი ზედა და ქვედა ლაპოტი 

თანაბარი ზომისაა და გარეგანი დ შინაგანი აღნაგობა თანასწორია. თი–- 

თოეული ამ ფარფლთაგანი წარმოადგენს კანის ნაოჭს, რომლის შიგნით 

მოიპოვება ნაზი და წვრილი საყრდენი ხრტილოვანი ჩხირები. მათ დასა- 

ნახად სალამურა ხელში დავიჭიროთ, გავშალოთ ზურგის ფარფლი და 

სინათლეზე გავხედოთ. სალამურას წყვილი კიდურები არ მოეპოვება. 

სხეულხე ვარჩევთ მხოლოდ სამ განყოფილებას –– თავს, ტანსა 

და კუდს. თემცა ამ განყოფილებათა შორის მკვეთრი სახღვრის დად–- 

გენა ძნელია. , 

თავის წინა ნაწილში ვხედავთ პირის ძაბრს, რომელიც ხვრელით 

ქვემოთაა მიმართული, დამახასიათებელია მხოლოდ მრგვალპირიანები– 

სათვის. განვიხილოთ იგი დაწვრილებით. პი რის ძაბრი (სურ. 20). 

გარსშემოვლებულია კა ნოვანი ფოჩეით (სურ. 20, 6). ძაბრის ფსკერ– 

ზე მდებარეობს პირის ხერელი (სურ. 20, 7); მის მოსანახად 

«საჭიროა გამოვიყენოთ ზონდი. ძაბრის სიღრუე მოფენილია მოყვითალო. 

ფერის რქოვანი „კბილები თ“ (სურ. 20, 4, 5), რომლებსაც, რო– 

გორც ზევითაც აღვნიშნეთ ნ “დვილ კბილებთან საერთო არაფერი აქვთ. 

ამ „კბილების! აღნაგობასა და განლაგებას დიდი მნიშვნელობა აქვს 

სალამურას სისტემატიკაშე. პირის ხვრელის ზევიდან განწყობილია ზ ე– 

და.ანუ პირსზედა ფირფიტა (სურ. 20, 1), რომელსაც 

კიდეებში თითო „კბილი“ აქვს დართული. პირის ხვრელის ქვეშ მდება–- 
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რეობს ქ ვედა ანუ პირსქვედა ფირფიტა (სურ. 20, 2), 

„რომელზედაც 7 უფრო მცირე ზომის „კბილია“. მათ შორის ზოგი შუ- 

„ათანა კბილი უფრო მცირე ზომისაა, ვიდრე განაპირა. რიგ შემთხვევაში 

„ეს უკანასკნელი შეიძლება იყოს ორკაპი. პირის ხვრელის ქვედა ნაწილში 

„მოჩანს წი ნა ენის ფ”ი რფიტა (სურ. 20, 3), რომელზედაც აგ- 

«რეთვე განლაგებულია „კბილები“; მათგან შუათანა, სხვებთან შედა- 

5 7 

  

  

  
სურ. 20. სალამურას პირის ძაბრი (გაღიდებულია). 

1 –- ზედა (პირსზედა) ფირფიტა; 2 – ქვედა (პირსქვეედა) ფირფიტა; 3 –- წინა 

ენის ფირფიტა; 4 –- შიგნითა ტუჩის „კბილები"; 5 –- ზედა ტუჩის „კბილები“; 

, 6 –- კანოვანი ფოჩი; 7 –- პირის ხვრელი. 

რებით გრძელი და წვეტიანია (მათ სანახავად მოვიმარჯვოთ ლუპა). მის 

უკან და ცოტა ზევით ლუწი უკანა ენის ფირფიტაა. ზედა 

ფირფიტის ზევიდან განლაგებულია 4 –-– 13 ზედა ტე ჩის „კბი- 

ლები“ (სურ. 20, 5). ზოგიერთ სახეობას აქვს ქ ვ ე დ ა. ტუჩის 

„კბილები“. ძაბრის 'მიგნითა კედელხე მოიპოვება შიგნითა 
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ტუჩის „კბილები“ (სურ. 20,4), რომლებიც განლაგებულია პი– 

რის ხვრელის მარჯვნივ და მარცხნივ. მათი რაოდენობა ჩვეულებრივ 

სამი წყვილია. თითოეული მათგანი მთავრდება ორი ან სამი წვეროთი. 

სალამურა მიეკვრება რა პირის ძაბრით თავისი მსხვერპლის სხეულს, 

ამ „კბილებით“ მიაყენებს ჭრილობას და შემდეგ იწყებს ან სისხლის 

გამოწოვას და ან ხორცის გამოგლეჯას, 

თავის მარჯვნივ და მარცხნივ განწყობილია თ ვ ა ლე ბ ი, ხოლო მათ 

წინაა კენტი ნე სტო (სურ. 19, 1). ნესტოს რამდენადმე უკან კანის სა– 

ფარველიდან გამოსჭვივის თხემის თვალი ანუ პინეალუეური 

ორ განო, რომლის წინა კედელი გამჭვირვალეა, ხოლო უკანა –– სი- 

ნათლის შემგრძნობი. მრგვალპირიანების თხემის ორგანოს რუდიმენ- 

“ტული თვალის აგებულება აქვს. თავის მარჯვნივ და მარცხნივ თვალების 

უკან მდებარეობს ლაყუჩის პარკების გარეთა ხვრელები 

(სურ. 19, 8). რომელიმე ამ ხვრელთაგანში გავატაროთ ჯაგარი ან ზონდი 

და დავრწმუნდეთ მის მიმართულებაში. ამ ხვრელების რაოდენობა 7-ია. 

უკანასკნელი ხვრელის უკანა კიდეს თავისა და ტანის სახღვრად თვლიან. 

სალამურა გადმოვაბრუნოთ მუცლის მხრით ზევით და დავათვალიეროთ. 

ვნახავთ, რომ სხეულის უკანა ნაწილში (კუდის საზღვარზე) აქვს ან უსი 

(სურ. 19, 5), ხოლო მის უკან მარ დსასქესო დვრილი (სურ. 

19, ,). _ ჰ-=="""""""5ჩ5 ოჩ 

ჩონჩხი 

სალამურას ჩონჩხის დამზადება საკმაოდ დიდ სიძნელეებთანაა და- 

კავშირებული. ამიტომ პრაქტიკულ მეცადინეობაზე ჩვეულებრივ მზა 

პრეპარატით სარგებლობენ ხოლმე“. 

ჩონჩხის მზა პრეპარატზე (სურ. 21) გავარჩევთ შემდეგ ნაწილებს. 

ღერძულ ჩონჩხს წარმოადგენს ქ ო რდა (სურ. 21, 1), რომელიც 

უკანა მიმართულებით თანდათანობით წვრილდება, მაშინ, როდესაც სხე– 

ულის წინა ნაწილში ერთბაშად კლებულობს სიმსხოში. ქორდის დორ- 

სალურ მხარეზე მოიპოვება მცირე ზომის მეტამერულად განწყობილი 

ხრტილები, რომლებსაც ზე და .რკალები (სურ. 21, ,) ეწოდება. 

ეს ხრტილები თითო სეგმენტში ორ-ორი წყვილია. მათ შორის ზურგის 

ტვინია მოთავსებული. აღნიშნული რკალების წინა წყვილს ეწოდება 

?შ ჩონჩხის დამზადების. შემთხვევაში შემაერთებელქსოვილოვან საფარველის 

მოსაცილებლად პრეპარატს ალბობენ 10%-იან აზოტის მჟავაში. პრეპარატი ხშირად 

(ყოველდღე) უნდა გაისინჯოს, რათა მჟავას მოქმედებით ხრტილები ერთიმეორეს არ 

ღაცილდეს. 
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კრანიალური რკალები, ხოლო უკანა წყვილს კა უდალუ- 

რი რკალები. კუდის არეში სალამურას მოეპოვება ქვემო რკალები. 

პრეპარატზხზე მოვნახოთ წვრილი ხრტილები ეგრეთ წოდებული პ ტ ე- 

რიგიოფორები, რომლებიც ფარფლების საყრდენს წარმოადგე- 

ნენ ერთიმეორის პარალელურად მდებარეობენ და უკან არიან 

მიმართული. _ 

ქალა მოთავსებულია ღერძული ჩონჩხის წინ. იგი შედგება:ტ ვ ი- 

ნის ქალას, ძაბრის ჩონჩხისა და ვისცერალური 

ჩონჩხისაგან. 

ტვინის ქალა (ი8ს”0018.1!VI) მედგება ხრტილოვანი კოლო- 

ფისაგან (სურ. 21. 3), რომელიც იცავს ტვინს ქვემოდან, გვერდებიდან 

  

სურ. 21. სალამურას ქალა და ლაყუჩის აპარატის ჩონჩხი. 

1- ქორდა; 2- ზედა რკალები; 3- ქალას კოლოფი; 4 –- უკანა 

ზედა ხრტილი; 5 -- ყნოსვის კაფსულა; 5 – სმენის კაფსულა; 7 –– რგო- 

ლური ხრტილი; 8- წინა ზედა ხრტილი; 9-- წინა გვერდითი ხრტილი; 

10-–- უკანა გვერდითი ხრტილი; 11 –– ენისქვეშა ხრტილი; 12 –– ჩხირი- 

სებრი ზრტილი; 13 –– ქვედა კენტი ხრტილი; 14 –– ლაყუჩის რკალები; 

15 –– გასწვრივი ხრტილოვანი კომისურები;:- 16 –- გულისირგვლივი 

ხრტილი, 17--ნეშტარისებრი ხოტილი; 18--–თვალბუდისქვეშა რკალი. 

და, მხოლოდ ნაწილობრივ, ზემოდან. სალამურას ქალას ნამდვილი ხრ- 

ტილოვანი სარქველი არ გააჩნია და ტვინი ზემოდან აპკითაა დაფარული. 

ქალას ფსკერს ქმნის ძირითადი ფირფიტა, რომელიც წარმოქმნილია პ ა- 

რაქორდალიებისაგან (იმIმიჩ0Lძმ11მ). მკვრივ სასას უკავ- 

“შირდება და წინაა წაგრძელებული საკმაოდ ფართო უკანა ზედა 

ხრტილი (იგLLI18ყ0 ძიL5მ115 00510L10L; სურ. 21, 4), რომლის წინ წ ი– 

ნა ზედა ხრტილია (0მI. ძი158115 მი10II0I; სურ. 21, 8). ტვი- 

ნის. ქალას უკანა ნაწილის გვერდზხე განწყობილია ლოწი სმენის კ> 

ფსულა (იმევს18გ მსძ01LIVმ; სურ. 21. 6), რომელიც ქალას მემადგენლო- 

ბაში არ შედის, არამედ მასთანაა შეზრდილი. იგი კვერცხისებურია და 

შეიცავს სიღრუეს, რომელშიც მოთავსებულია სმენის პარკი. სმენის კა– 
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· ფსულის ”'მიგნითა კედლები შემოფარგლავენ ტვინის ქალას უკანა ნა– 

წილს. მასზე ვამჩნევთ ხვრელებს სმენის ნერვებისათვის. ტვინის ქალას 

წინა საზღვარზე მოიპოვება ყნოსვის კაფსულა (-მი§სIგ 0I”0მCL0- 

IIმ §. ომ§მ11§5; სურ. 21, 5), რომელიც კენტია. იგი წარმოადგენს შიგ- 

ნითა მხრიდან შეზნექილს, ხოლო უკანა მხრიდან გამოზნექილ ფირფი- 

ტას და ქმნის ტვინის ქალას წინა საზლვარს. მას აქვს წყვილი ხვრელი 

ყნოსვის ნერვებისათვის. ძირითადი ფირფიტის მარჯვნივ ღა მარცხნივ 

განწყობილია თეთო ხრტილოვანი ხთვალბუდისქვეშა რ კალი 

(იმIL. 5. მწლCყ5 5სხ0CIIმII5; სურ. 21, 18) თითოეული ამ რკალიდან 
გამოიყოფა თითო ნე შტარისებრი ხრტილი (008. 5(VI0I- 

ძCV5; სუო. 21, „„). ამ უკანასკნელთან დაკავშირესულია თითო რქი- 

სებრი ხრტი ლი (ლმ-L. ლ01იV8115). ქალას გვერდებზეა ლუწი წ ი- 

ნა და უკანა გვერდითი ხოტილები (0მ+L. Iმ(0L0IC5 გო1C- 

LI0I0C§ 01 ლმ”L. 101012105 ი00510LI0L65; სურ. 21, 9, 10). 
ძაბრის ჩონჩხი შედგება მთელი რიგი ძაბრის შემაკავებელი ხრ- 

"”ტილებისაგან. მათ შორის ყველაზე მნიშვნელოვანი რგოლური 

ხრტილი (ლმ. მიისIმII5; სურ. 21, ;), რომელიც აკრავს პირის 

ძაბრს. მასთან დაკავშირებულია წყვილი ჩხირისებრი ხრტილი 

(CმILII 101005 §5(X1010CI; სურ. 21, ,,). პირის ფსკერზე განწყობილია კარ– 
გად განვითარებული საკმაოდ გრძელი ენისქვეშა ხრტილი 

(CმCL. თ1იაამ; სურ. 21, ,), რომელიც აკავებს ენის შუა ნაწილს. ეს 

ხრტილი წინა მხრიდან მოკვეთილია, ხოლო უკანა მხრიდან –– წაგრძე–- 

ლებული. იგი გვერდებიდან შებრტყელებულია. აქვე ძევს ქვედა კენტი 
ხრტილი (სურ. 21. ე). 

ლაყუჩის კოლოფი წარმოადგენს ნახ ხ–რტილოვან მესერს, 

რომელიც შექმნილია განივად მდებარე ცხრა რკალისაგან (სურ. 21, 

1), რომელზედაც განწყობილია ოთხი გასწვრივი ხრტილო- 

ვანი კომისურა (სურ. 21. 15). სულ ზემოთაა ქ ორდის- 

მახლობელი (ნუ სუბქორდალუეური. კომისურა, 

შემდეგაა ლაყ უჩსზედა (ანუ ეპიტრემატული) კომი- 

სურა, ლაყუჩსქვედა (ანუ ჰიპოტრემატული) კო- 

მისურა და. მუცლის ანიუ ვენტრალური კომის ურა. 

ლაყუჩის კოლოფს უკანა მხრიდან ეკერის გულისირგვლივი 

ხრტილბ (ილმიL. ლგწძ1იხიმიCII12IC; სურ. 21, ,). 

განკვეთა 

სალამურა (შევარჩიოთ შეძლებისდაგვარად სწორი ეგზემპლარი) 

დავიკავოთ მარცხენა ხელში ვერტიკალურად (თავით ზემოთ) და სამარ– 

თებლით გაეჭრათ შუაზე იმგვარად, რომ ნესტო სწორედ შუაზე გაიკ- 
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ვეთოს. შემდეგ განაკვეთი განვაგრძოთ და გავავლოთ იგი სხეულის შუა- 

ნაწილზე სიმეტრიულად (სურ. 22). რამდენიმე სანტიმეტრის გაკვეთის 

შემდეგ ერთ პირს გაუჭირდება სალამურას გაკვეთა. ამისათვის მას უნ- 

და დაეხმაროს მეზობელი ამხანაგი და. გაკვეთილი სალამურას ნაწილე- 

ბი თანდათანობით განზე გადას- 

წიოს (სურ. 23). ამგვარად სალა-” 

მურა ორ ნაწილად გავჭრათ და 

ერთ-ერთი ამ ნაკვეთთაგანი მოვა- 

თავსოთ საპრეპარაციო აბაზხანახე 

და შევისწავლოთ შინაგანი აღნა- 

გობა (სასურველია ორივე ნახევ- 

რის შესწავლა). თუ შესასწავლად 

აღებული სალამურას ნაკვეთის 

რომელიმე ადგილი სქელია, მაშინ 

სამართებლით ეს ადგილი შევათხელოთ (ავათალოთ თხელი ფენა). 

  

სურ. 22. როგორ უნდა გაიკვეთოს 

სა ლამ ე რა, 

შევისწავლოთ სალამურას შინაგანი ორგანოები თანდართული სურა- 

თის (სურ. 24) დახმარებით. 

მოვნახოთ და გავსინჯოთ ქ ო რდა (სურ. 24, 7). იგი ფხვიერია და“ 

და ადვილად იჩიჩქნება საპრეპარაციო ნემსით. ქორდის ზემოდან ძევს 

შემაერთებელქსოვილოვან გარსში გა- 

ხვეული ზურგის ტვინი (სურ. 

24, ე), რომელიც თასმისებურია (ამაში 

ადვილად დავრწმუნდებით, თუ მას თა- 

ვის ბუდიდან ამოვიღებთ). ზურგის ტვი- 

ნის წინა ნაწილი უკავშირდება თავის 

ტვინს (სურ. 24, 8). ამ უკანასკნელის 

წინ ვპოულობთ ყ ნოსვის პარკს 

(სურ. 24, 6). იგი წარმოადგენს მომრ– 

გვალო , სიღრუეს რომელიც გარეთ 

იხსნება ნესტოთი (სურ. 24, 10). 

თუ მოვახერხებთ მის განკვეთას, ვნა–- 

ხავთ, რომ მისი კედლები ძლიერ და- 

ნაოჭებულია და დიდი რაოდენობით 

შეიცავს პიგმენტიან ეპითელს. ყნოსვის 

კაფსულის ქვეშა პიტუიტარუეუ- 

ლი პარკი (სურ. 24, 11), რომელიც მხოლოდ მრგვალპირიანების- 

თვისაა დამახასიათებელი. მისი ფუნქცია არაა დადგენილი. მოვნახოთ 

რგოლური ხრტილი (სურ. 24, 1), წინა და უკანა 

ჭა   

სურ. 23. როგორ უნდა გადაე- 

წიოთ განზე სალამურას განკვე– 

თილი ნაწილები,



ზედა ხრტილები (სურ. 24, 2, 3), ენისქვეშა ხრტი- 
ლი (სურ. 24, 5). სხეული დაფარულია ნაზი კანით, რომლის ქვე- 
შაც საკმაოდ სქელი ფენის კუნთოვანი შრ ეა. პრეპარატზე 
მოვნახოთ ზოგიერთი მათგანი (მუცლის კუნთები და სხვ.). 

სუნთქვის ორგანოები 

პირის სიღრუეში საყლაპავი მილის ქვეშ ძევს სას უნთჭქი მი- 
ლი (LIIხმ I0501L210LL1მ; სურ 24, 18), რომელიც გულის წინ ყრუდ მთავ- 
რდება ხოლო წინა მხარეზე ხახაში იხსნება. ამ მილის მარჯვნივ და მარცხ– 
ნივ მოიპოვება შვიდ-შვიდი ხვრელი (სურ. 24, 15), რომელთაგან თითო- 
ეული თითო ლაყუჩის პარ კში იხსნება. ყოველი ლაყუჩის 
პარკი გარემოს უკავშირდება თითო გარეთა ხვრელის (სურ. 

/ 
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სურ. 24. ზღვის სალამურას წინა განყოფილების გასწერივი განაკვეთი. 

ზ-–- რგოლური ხრტილი; 2 წინა ზედა ხოტილი; 3- უკანა ზედა ხრტილი; 4 –– რგო- 

ლური ხრტილი; 5 –– ენისქვეშა ხოტილი; 6 –– ყნოსვის კაფსულა; 17- ქორდა; 8 –– 

თავის ტვინი; 9 –– ზურგის ტვინი; 10 –– ნესტო; 11 –– პიტუიტარული პარკი; 12 – 

ენის ფირფიტის კბილები; 13 –– საყლაპავი მილი; 14 –– ღვიძლი; 15 –- სამი წინა ლაყუ- 

ჩის ხვრელი; 16 –– წინაგული; 17 –– პარკუჭი; 18 –– სასუნთქი მილი; 19 –– ზურგის 

აორტა; 20 –- ვენურ უბეში კარდინალური ვენების შესვლის ადგილი; 21 –– ღეიძლის 

ეენა; 22 –– ვენური უბე; 23 -– საკვერცხე. 

19, 8) საშუალებით. სალამურას ასეთი ხვრელი აქვს შვიდი წყვილი. ამ 

გარეთა ერთ-ერთ ხვრელთაგანში გავუყაროთ მსხვილი ჯაგარი ან ზონდი. 

ვნახავთ, რომ იგი გარეთ გამოვა ლაყუჩის პარკის გარეთა ხერელიდან. 

ლაყუჩის პარკების აგებულების შესახებ წარმოდგენის გაღრმავების 

მიზნით სალამურას (რომლის გასწვრივი განაკვეთი ხელთ გვაქვს) ავა– 

თალოთ ლაყუჩის მიდამოში 2 -– 4 მმ-ის სისქის სხეულის კედელი იმ 

ვარაუდით, რომ განკვეთის ხაზმა გაიაროს ლაყუჩის პარკების დაახლო- 
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ებით შუა ნაწილზე. ამ შემთხვევაში ნათლად გამოჩნდება ლაყუჩის პარ- 

კების ფორმა, მათი დანაოჭებული 'შმიგნითი ზედაპირი და ამ ნაოჭების 

მიმართულება, შიგნითი ხვრელი (სურ. 25). 

  

სურ. 25. სალამურას ლაყუჩის პარკები. საგიტალური განაკვეთი, ცხოველის 

თავის ნაწილი მარჯვენა მხრიდან. 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

სალამურას გული მოთავსებულია პე რიკარდიუმში და 

შეიცავს წინაგულსა(გLIVIი; სურ. 24, 16; სურ. 26, 11) და პ.ა რ- 

კუჭს (Vმი(ილ0105; სურ. 24, 17; სურ. 26, 10). წინაგულის წი65 ძევს 
ვენური სინუსი (§ი05 V0ეულაყა სურ. .24, 22; სურ. 26. 12). 

მუცლის აორტა (სურ. 26, 8) იწყება გაგანიერებული აოტერი- 

ული ბოლქვით ((სილხ5 მLI06()05L5). არტერია იყოფა ორ ტო- 

ტად, რომლებიც თავის მხრივ იყოფიან ლაყ უჩის მომტან არ#რ- 

ტერიებად (სურ. 26, 7). ეს უკანასკნელი უკავშირდება ლაყუჩის 

ფირფიტებს. ჟანგბადით გამღიდრებული სისხლი ლაყუჩის ფირფიტებიდან 

გამომტანი არტერიებით(სურ. 26,2) იკირიბბიბააო რტის 

ფესვებში, საიდანაც წინა მხარეს მიიმართება ორი საძილე არტერია, 

რომლებითაც სისხლი თავის განყოფილებაში მიდის. სისხლის ძირითადი. 

მასა აორტის ფესვებიდან (სურ. 26, 1) გადადის ზ ეუ რგის აორტა 

შ ი (მი”Lმ ძიLამ11§; სურ. 24, 19; სურ. 26, 4). მის გამოსაჩენად მოვაცი- 

ლოთ სასქესო ჯირკვალი და განხე გადავწიოთ თირკმელი. აღნიშნული 

აორტა გრძელდება სხეულის ბოლო ნაწილისაკენ და აღწევს კუდამდე, 

სადაც მთავრდება კუდის არტერიის (8. იმსძმ!15; სურ. 26, 17) 

სახით. გზადაგხა ზურგის აორტა იძლევა მრავალ ტოტს, რომლებიც სხვა- 

დასხვა შინაგან ორგანოში იფანტება. მათ მორის საყურადღებოა, ნ ა- 

წლავის არტერია (გ. IIL0511ი2115; სურ. 26, 6). 
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ვენური სისხლი სხეულის წინა ნაწილიდან %ზ ედა წინასაულ 

ლე ვენებით (V.V. |სდIII2I105 500CI10L05; სურ. 26, 3) გროვდება 

წინა კარდინალურ ვენებში C. V. CმIძ1ი216§ მიI6-I0- 
''I6§; სურ. 26, 3), რომლებიც ვენურ სინუსს (სურ. 24, 22) უერთდება. 

“ თავის ქვედა მხრიდან ვენური სისხლი ქვედა საუღ ლე ვენით. 

(V. V. 10 წVIმL05 IიIICLI0CIC§) მიიმართება და აგრეთვე ვე ნურ სინუსს 

ერთვის. სხეულის უკანა ნაწილიდან ვენური სისხლი წინ მიედინება კუე- 

დის ვენით (V. CმII0115); სურ. 26, 15), რომელიც იყოფა ორად და 
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სურ. 26. სალამურას სის ს/ხის მიმოქცევის სისტემის სქემა. 

1 –– ზურგის აროტის ფესეები; 2 –– გამომტანი ლაყუჩის არტერიები; 3 –– წინა კარ- 

“ დინალუორი (საუღლე) ვენა; 4 –- ზურგის აორტა; 5 –– უკანა კარდინალური ვენა; 6 –– 

“ნაწლავის არტერია: 7 –– მომტანი ლაყუჩის არტერიები; ზ –– მუცლის აორტა; 9 –– ლა. 

ყუჩის ნაპრალები; 10 –– პარკუჭი; 11 –- წინაგული; 12 –– ეენური სინუსი; 13 –– ღვიძლის 

ეენა; 14 –– ნაწლაექვეშა ვენა; 15 –– კუდის ვენა და კუდის არტერია, 

თითოეული მათგანი სათანდო უკანა კარდინალურ ვენა ს 

(V. CგIძ!იმ115 ი05LIII0L; სურ. 26, 5) ერთვის. უკანა კარდინალური ვე“ 

ნები ვენურ სინუსს ერთვის ნაწლავის კედლებიდან ვენური სისხლი 

გროვდება ნაწლავქვეშა ვენაში (V. §სს101051108II5; სურ: 26, 15), რომე- 

ლიც ღვიძლს უკავშირდება ღვიძლის კარის ვენის (V. ი0”Lმ M0ლ08115) 
სახით. ღვიძლიდან გამოდის ღვიძლის ვენა (V. M10იმLICმ; სურ. 24, 21; 

სურ. 26, 13), რომელსაც ვენური სისხლი ვენურ სინუსში მიაქვს. თირ- 

კმლის კარის ვენა სალამურას არ გააჩნია. 

საყლაპავი მილის ირგვლივ მოიპოვება ლიმფური სინუსი. 

მომნელებელი სისტემა 

სალამურას მომნელებელი სისტემა იწყება პირის ძაბრით (სურ. 

20), რომლის აგებულება ჩვენს მიერ უკვე შესწავლილია ცხოველის გა- 

"რეგანი აგებულების განხილვისას. ძაბრის ფსკერზეა პირის ხვრელი, 

„რომელიც პირის სიღრუეში იხსნება. ეს უკანასკნელი ხვრელით უკავშირ- 

დება საყლაპავ მილს (სურ. 24, 13), რომელიც სიგრძეზე იყოფა ორ ნა– 
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წილად. მათგან ზედა საკუთრივ საყლაპავი მილია, ხოლო ქვედა წარმოა- 

დგენს სასუნთქ მილს. პირის სიღრუიდან გამოშვერილია ენა, რომელიც. 

აღჭ ურვილია რქოვანი კბილებით (სურ. 24, 12). სასუნთქ მილს წინ ფარ- 

დასავით ეფარება ერთგვარი ნაოჭი –– იალქანი (V0Iსი)) საყლაპავი მი- 

ლის უკანა განყოფილება რამდენადმე გაფართოებულია და მას კუჭად 

თვლიან, თუმცა სალამურას დიფერენცირებული კუჭი არ გააჩნია. საყლა- 

პავის ამ უკანა განყოფილებიდან გამოიყოფა ნაწლავი, რომელიც სწორ. 

მილს "წარმოადგენს. გავკვეთოთ ნაწლავი და მის “შიგნით ვნახავთ სპირა- 

ლურ სარქველს (VმIVსIIგ 50IL8115), რომელიც საგრძნობლად ადიდებს 

ნაწლავის შემწოვ ზედაპირს და რამდენადმე ანელებს საკვების ნაწლავ- 

ში გადანაცვლებას, ნაწლავის უკანა ნაწილი საკმაოდ გაგანიერებულია. 

და მას უწოდებენ სწორ ნაწლავს. იგი მთავრდება ანუსით, რომელსაც 

რამდენადმე წაგრძელებული და ჩაღრმავებული ნაპრალის სახე აქვს. 

ვენტრალურ მხარეზე, გულის ცოტა უკან მდებარეობს ღვიძლი (სურ. 

24, 14), რომელიც ნაწლავის წინა გამონაზარდს წარმოადგენს. აღსანიშ- 

ნავია, რომ ზრდასრულ სალამურას ნაღვლის ბუშტი და სადინარები არ 

მოეპოვება და ამგვარად ღვიძლი საკვების მონელებაში მონაწილეობას 

არ ღებულობს. თუმცა ეს ორგანო ნორმალურად მოქმედებს ლარვაში. 

პანკრეასი ჩანასახობრივია. 

გამრავლების ორგანოები 

სალამურა განსხვავებულსქესიანია, მაგრამ სქესობრივი დიმორფი- 

ზმი სუსტადაა გამოხატული. სალამურას აქვს ან,კერთი სათესლე (105L13) 

ან ერთი საკვერცხე (0CVმIIსთ; სურ. 24, 23). სასქესო ორგანოს სხეულის 

  

სურ. 27. სალამურას შარდსასქესო სინუსი. 

1 –– მომნელებელი მილის უკანა განყოფილება (სწორი ნაწლავი); 2 –– ანუსი; 3--.თირ- 

კმელი; 4 –– შმარდსაწვეთი (ვოლფის მილი); 5 –– შარდსასქესო სინუსი; 6 და7 –– შარ- 

"დსაწვეთების ხვრელები შარდსასქესო სინუსში; 8 –– მუცლის ანუ სასქესო პორი; 9 – 

შარდსასქესო დვრილი; 10 –– შარდსასქესო დვრილის ხვრელი; 11 –– · ნაწლავი. 
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სიღრუეში საკმაოდ დიდი ადგილი უკავია––-იგი თითქმის მთელი სხეულის 

სიღრუის სიგრძეზეა გადაჭიმული. სასქესო ორგანო ძევს ნაწლავებსა 

და თირკმელებს შორის. სათესლე შედგება რიგი ლაპოტებისაგან. საკ–- 

ვერცხეს აქვს მარცვლოვანი ზედაპირი, რაც გამოწვეულია მასში არსე– 

ბული მრავალრიცხოვანი კვერცხის არსებობით. სასქესო პროდუქტე- 

ბის გამოსაყოფად გამომტანი მილები არ გააჩნია. 

სასქესო პროდუქტები, სასქესო ჯირკვლების კედლების დახეთქ- 

ვის შედეგად გამოიდევნება სხეულის სიღრუეში, საიდანაც წყვილი ს ა- 

სქესო პორით (ი0იLს§ ყ0იI!Lმ115) აღწევენ შარდსასქესო 

სინუსში (§ის5 VI0წ011L8გ115, სურ. 27), ხოლო აქედან კი გარეთ 

გამოიდევნება სასქესო პორით (სურ.27,8). სასქესო პორების 

მონახვა დაკონსერვებულ მასალაზე ძნელია. კვერცხუჯრედის განაყოფი– 

ერება ხდება ორგანიზმის გარეთ –- წყალში. 

გამომყოფი ორგანოები 

სალამურას გამომყოფი ორგანოები წარმოდგენილია ორი წვრილი, 

თასმისებური და გრძელი თი რკმლით (C69; სურ: 27, ე), რომლე- 

ბიც წარმოადგენენ პი რვე ლადს,ანუტანის თირკმლებს 

(ომბვიიმიი:059). თირკმლების მოსანახად წინასწარ სასქესო ჯირკვალი. 

განზე უნდა გადავწიოთ. ვნახავთ, რომ ისინი ხერხემლის ქვეშაა განწყო– 

ბილი. დაუკონსერვებელ ეგზხემპლარში თირკმლები მუქი ფერისაა. 

სალამურა შარდსაწვეთები (ვოლფის მილაკები; სურ. 27, „) 

სათანადო ხვრელით (სურ. 27, კ, ) მარდსასქესო სინუსს 

„ (სურ. 27, 5) უერთდება. ეს უკანასკნელი მცირე ზომის ოვალური პარ- 

კია; იგი ნაწლავის მილის უკან ძევს და გარეთ იხსნება მილისებრი შ ა რ- 

დსასქესო დვრილით (სერ. 19, ,; სურ. 27, კ, #ი). 

პრეპარატზე შევისწავლოთ სალამურას შარდსასქესო სინუსის აგე–- 

ბულება თანდართული სურათის (სურ. 27) მიხედვით. 

ნერვული სისტემა 

მრგვალპირიანების ნერვული სისტემა პრიმიტიული აგებულებისაა. 

იგი შედგება მცირე ზომის თავის ტვინისა (სურ. 24, 7) და თას– 

მისებურად წაგრძელებული ზ ურგის ტვინისაგან (სერ. 24, 

„), რომელიც მოთავსებულია საზ ურ,გტვინო მილში (სურ. 

24, ,გ). ამ უკანასკნელის ზედა მხარეზეა შემაერთებელქსოვილოვანი 

ბალიში, რომელიც ზურგის ტვინს იცავს, ხოლო მის ზევიდანაა კუნთე– 

ულობა (სურ. 24, ,). საზურგტვინო მილიდან ზურგის ტვინი საპრე–- 

პარაციო ქინძისთავით ამოვიღოთ და გავსინჯოთ. 
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თავის ტვინის უფრო დაწვრილებით შესწავლისათვის საჭიროა იგი 

გავაცალკევოთ. 
თავს ზედაპირზე მოვაცილოთ კანი და მის ქვეშ მდებარე ქსოვილები. 

შემდეგ პინცეტით ფრთხილად მოვატეხოთ ქალას ხოტილოვანი ნაწილე- 

ბი დაწყებული უკანა მხრიდან წინა მიმართულებით. უმჯობესია პრეპა- 

რატის გასინჯვა წყალქეეშ. ამისათვის იგი მოვათავსოთ აბაზანაზე და ზედ 

დავასხათ წყალი. · 

სალამურას თავის ტვინი (სურ. 28) შეიცავს ხერხემლიანი ცხო- 

ველების თავის ტვინისათვის დამახასიათებელ ყველა ხუთივე განყოფი- 

ლებას, რომლებიც განლაგებულია ერთ სიბრტყეში. ტვინის განყოფილე- 

ბათა განხილვა ჩავატაროთ დორსალური მხრიდან (უნდ! გამოვიყენოთ 
ლუპა). 

1. წინა ტვინი ((%I6ილმიMმ1)0ი; სურ. 28, ,) სუსტადაა გამო- 

ხატული. იგი ზომით უფრო პატარაა, ვიდრე მის წინ გაშვერილი ყ ნ ო- 

სურ. 28. სალამურას თაეის ტვინი. 

1 –– ზევიდან; 1I.–– ქვემოდან. 

1 -- წინა ტვინის ნახევარსფეროე- 

ბი; 2 –- ყნოსვის წილები; 3 

ყნოსვის ნერეი; 4 –- შუამდებარე 

ტვინი; 5 –– და6 –“ მარჯეენა და 

მარცხენა ჰაბენულური განგლიუმი; 

7 –– თხემის ორგანო; 8 – მხედეე- 

ლობის ნერვი; 9 –– ტეინის ძაბრი; 

10 -–- შუა ტვინი, 11 -– ხერელი 

შუა ტვინის სარქველში; 12-–-– შუა 

ტვინის ფსკერი; 13 –– თვალი! მა- 

მოძრავებელი ნერვი; 14 ––- სამწეე- · 

რა ნერვი; 15 --სმენის ნერვი; 

16 –– მოგრძო ტეინი; 17 –- რო- 

მბული ფოსო; 18 –- ნათხემი (ჩა- 

ნასასობრივი).     L:IV 
ს.ვ ის წილანები (10! 0II8მCLI0LII; სურ.28,., რომლებიდან დასა. · 

წყისს იღებს თითო ყ ნოსვის ნერვი (ი. ი0IIმCI0LIII5; სურ. 28, ვ). 

2. მუამდებარე ტვინი (ძ(ნილნიჩმ!0ი; სურ. 28, 4) მკა- 
ფიოდ გამოირჩევა და ძევს წინა ტვინის უკან. მასხე ზევიდან მოჩანს სა- 
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კმაოდ დიდი ზომის ასიმეტრიულად განლაგებული ორი ჰაბენულე- 

რი განგლიუმი (დმიდ!!მ იგხგისIმC; სურ. 28, 5, 6). შუამდება- 
რე ტვინის სარქველზე განწყობილია თ ხ ე მ ი ს ორგანო (სურ. 28, 7), 

რომელიც ეპიფიზს ფარავს. ამ ტვინის ცენტრალურ მხარეზეა ტვინის 

ძაბრი (|იIსიძ)ხს!Iსი); სურ. 28, 90 და ჰიპოფიზი. შუამდებარე ტვინის 

ვენტრალურ მხარის წინა ნაწილიდან გამოდის მხედველობის ნერვები 

(სურ. 28, 8), რომლებიც ქიაზმას არ ქმნიან, შუამდებარე ტვინის სი- 

ღრუეს ეწოდება მესამე პარკუჭი რომელიც უკავშირდება სილვის 

წყალსადენს (მძისმიძსCII5 5=VIVII). 

ვე შუა ტვინი (უმანილბაჩმ1ი0ი; სურ. 28, 10, 11, 12) შედა- 

რებით სუსტადაა განვითარებული. მასში ჩაზრდილია სისხლძარღვები, 

რომლებიც ქმნიან წნულს. მის ქვეშ მოიპოვება შუა ტვინის პარკუჭი 

ანუ სილვის წყალსადენი, რომელიც აკავშირებს ტვინის მესამე პარკუვს 

მეოთხე პარკუჭთან. : 

4, ნათხემი (ომ!ლილგიჩვმ)ი»; სურ. 28, 18) მეტად მცირე ზომისა 

და ჩანასახოვანია. იგი წვრილი ზოლის სახით ეფარება წინიდან და საზღ- 

ვრავს ეგრეთ წოდებულ რომბულ ფოსოს ანუ მეოთხე პარკუჭს (სურ. 

28, 17). 

5. მოგოძო ტვინი (თIV6I6ილტიჩმ10ი; სურ. 28, 16) საკმაოდ მოზრდი- 

ლი და წაგრძელებულია. იგი თანდათანობით წვრილდება უკანა მიმართუ- 

ლებით და ზურგის ტვინს უკავშირდება. მოგრძო ტვინშია სიღრუე მე– 

ტაცელი ანუ მეოთხე პარკუჭი, რომელიც წინა მხარეზე უკავშირდება 

სილვის წყალსადენს, ხოლო უკანა მხარეზე თანდათანობით ნევროცელში 

გადადის. მოგრძო ტვინის ეპითელური სარქველი სისხლძარღეოვანი წნუ- 

ლითურთ ზევიდან ფარავს რომბულ ფოსოს...“ 

პრე პარირების დროს ეს სარქველი, მეტწილად, ამოიგლიჯება ხოლმე, 

რის შედეგად რომბული ფოსო იხდება. 

თავის ტვინიდან გამოდის ათი წყვილი ნერვი. პრეპარატზე მოვნახოთ 

ეს ნერვები (სურ. 28, ქ, 8, 13, 14, 15, და სხვ.) 

განივი განაკვეთები 

დავამზადოთ სალამურას სხეულის სხვადასხვა ადგილის, კერძოდ, 

ლაყუჩების,, ღვიძლის, გულის, კუდის მიდამოთა · განივი განაკვეთი და 

განვიხილოთ. ამისათვის გამოვიყენოთ სალამურას ახალი ეგზემპლარი. 

ყოველი ანათალი გავამშრალოთ ფილტრის ქაღალდით ან სუფთა ტილო- 

თი. პირველად განეიხილოთ ლაყუჩის მიდამოს განივი განაკვეთი (სურ. 

29). · 
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სურ. 29. სალამურას “განივი განაკვეთი ლაყუჩის მიდამოში. 

1 –-– ქორდა; 2 –– ზურგის: ტვინი; 3 –– შემაერთებელქსოვილოვანი ბა–- 

ლიში; 4 –- ნევრალური რკალები; 5 –-– კუნთეულობა; 6 –- ლაყუჩის 

პარკის გარეთა ხვრელი; 7 ––- ლაყუჩის პარკი: 8 –- ლაყუნის პარკის 

შიგნითა ხვრელი; 9 – სასუნთქი მილი; 10 –- საყლაპავი; 11 ენის 

კუნთეულობა,: 12-– მუცლის აორტა; 13 -- ზურგის აორტა; 14 –– წინა 

კარდინალური ქენები; 15 –- კენტი საუღლე ვენა; 16 ––ლიმფური სინუსი. 

  
სურ. 30. სალამურას განივი განაკვეთი გულის მიდამოში. 

1-– გული; 2 _ ხრტილი; 3 –– ნაწლავი; 4– საკვერცხე; 5 –– ქორდა; 

6 –– ზურგის ტვინი; 7 –– აორტა; 8 -– კარდინალური ვენა; 9 –– კუნთები. 
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ამ ანათალზე ჩვენ ვპოულობთ ქ ო რდას (სურ. 29,1), რომლის 

ზევიდან ძევს ზ უ რ გის ტვინი(სურ. 29, 2), ხოლო ამ უკანასკნელის 

ზევიდნნაა შემაერთებელქსოვილოვანი ბალიში 

(სურ. 29, 3). ქორდის ქვეშაა ზ ურ გის აორტა (8მ0LL8 ძიX582115; 

სურ. 29, 13), ხოლო მის მარჯვნივ და მარცხნივ განლაგებულია კ ა რ დ ი- 

ნალური ვენები (სურ. 29, 14). ანათალხე საკმაოდ დიღი ადგილი 

უკავია კუნთებს (სურ. 29, 5). ასევე ითქმის ლა ყ უჩის პარკების 

(სურ. 29, 7) შესახებაც. თითოეულ ამ პარკთაგანს აქვს ორი ხვრელი, რო– 

მელთაგან ერთი იხსნება გარეთ (სურ. 29, 6), ხოლო მეორე შიგნით (სურ. 

29, ვ), სხელდობრ სას უნთქ მილში (სურ. 29, 9) ლაყუჩის პარ- 

კები ერთიმეორისაგან გამოყოფილია მკვრივი ბოქკოვანი და კუნთოვანი 

ტიხრებით, მათზე ვამჩნევთ განივ ზოლებს, რომლებიც გვიჩეენებენ 

ლაყუჩის ფურცლების განლაგებას. ეს უკანასკნელნი წარმოადგენენ ლა– 

ყუჩის პარკის ლორწოვანი გარსის გამონაზარდებს. სასუნთქი მილის 

ქვეშ ვპოულობთ მ უც ლის აორტას (სურ. 29, ,,), ხოლო ამ უკა- 

ნასკნელის ქვეშ ენის კუნთეულობას (სურ. 29, ,,)), რომლის 

ქვემოთ გადის კე ნტი საუღლევენა(V. |სიII1მLI15 1ი00მL; სურ. 
29. ,,)). სასუნთქი მილის ზევიდანაა საყლაპავი (სურ. 29, 10), 

რომლის მარჯვნივ და მარცხნივ ძეს ლიმფურისინუსი (სურ. 

29, 16)... · : ' 
დავამზადოთ ანათალი გულის მიდამოდან (სურ. 30). ამისათვის განა– 

კვეთი გავატაროთ უკანასკნელი ლაყუჩის ხვრელის უკან. განვიხილოთ 

დამზადებული პრეპარატი. ვნახავთ, რომ ანათალზე დიდი ადგილი უკა- 

ვია გ უ ლ ს (სურ. 30, 1), რომლის ირგელივაა საკმაოდ დიდი გ უ ლი ს- 

ირგვლივიხრტილი (სურ. 30, 2). საპრეპარაციო ნემსით ავწიოთ 

გული და დავათვალიეროთ. გულის ზემოდან და რამდენადმე გვერდით 
ძევ ნაწლავი (სურ. 30, კ), ხოლო მის გვერდით –– საკვერცხე 

(სურ. 30, ,). ამავე პრეპარატზე მოვნახოთ ის ორგანოები, რომლებსაც 

' გავეცანით წინა პრეპარატზე, კერძოდ, ქო რდა, ზურგის ტვი- 

ნი, აორტა, კარდინალური ვენები, კუნთები (სურ. 

პ0, 5, 6, 7, 8, 9) და სხვა. 

დავამზადოთ ღვიძლის მიდამოს ანათალი (სურ. 31). ამისათვის გა- 

"ნაკვეთი გავატაროთ გულის მიდამოში გავლებული განაკვეთის ხახიდან 

დაახლოებით 0,5 –– 1 სმ-ის დაცილებით. განვიხილოთ დამზადებული ანა– 

თალი. პრეპარატზე საკმაოდ დიდი ადგილი უკავია ღვი ძლს (სურ. 

31, 1), რომლის ზემოთძევს გო ნადა (სურ. 31, 3). მკაფიოდ ჩანს ნ ა- 

წლავი (სურ. 31. 2), საპრეპარაციო ნემსით გავშალოთ მისი კედლე– 

ბი და მასში აღმოვაჩენთ ერთგვარ ნაოჭს –– „ტიფლოზოლისს”, 

რომელიც ჩანასახოვან სპირალურ სარქველს წარმოადგენს და რამდენა– 
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დმე ადიდებს ნაწლავის შიგნითა ზედაპირს. ღვიძლში ვპოულობთ ღ ვი- 

ძლის ვე ნას (სურ. 31, 4). ღვიძლის ირგვლივ მკაფიოდ ჩანს 

  

სურ. 31. სალამურას განივი განაკვეთი ღეიძლის მიდამოში. 

1-– ღვიძლი; 2 –– ნაწლავი; 3 –– საკვერცხე; 4 –– ღვიძლის 

ვენა; 5 –- ცელომი: 6 ქორდა; 7 –- ზურგის ტვინი; 

8 აორტა; 9 –– კარდინალური ვენა; 10 -–– კუნთეულობა. 

ცელომი (სურ. 31, 5). ამ პრეპარატზე ვნახოთ”ის ორგანოები, რომლე- 
ბიც ჩვენთვის უკვე ცნობილია წინა პრე პარატიდან. კერძოდ, ქ ო რ და, 

ზუ რგის' ტვინი, აორტა, კარ- 
დინალური ვენა, კუნთები 

(სურ. 31, 6, 7, 8, 9, 10) და სხვა. 

დავამზადოთ ანათალი ზურგის პირვე- 

ლი ფარფლის მიდამოში (სურ. 32). ამ 

სურ. 32. სალამურას განივი განაკვეთი ზურგის 

- ფარფლის მიდამოში. 

1 –– გონადა; 2 –– თირკმელი; 3 –– შარდსაწვეთი; 

4 –– ლიმფური სინუსი; 5 --– ნაწლავი; 6 –– ქორ- 

და, 7 –- კუნთეულობა; 8 -- ზურგის მილი; 

9 -– ზურგის ტვინი, 10 –- ფარფლის სხივები; 

11 –– ზურგის მილის ბოქკოვანი კედელი; 12– 

ზურგის აორტა; 13 –– უკანა კარდინალური ქენა, 
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პრეპარატის უმეტესი ნაწილი უკავია კუნთებს (სურ. 32, 7). მკა– 

ფიოდ მოჩანს ქ ო რდა (სურ. 32, 6), ზ ურგის ტვინი (სურ. 32, 

9), ზურგის აორტა (სურ. 32, 12), უკნაკ არდინალური 

ვენა (სურ. 32, 13 და ლიმფური სინუსი (სურ. 32), რომ- 

ლის ქვეშაა თი რკმლები (სურ. 32, 2). ამ უკანასკნელებზე კი მკა– 

ფიოდ ვამჩნევთ შარდსაწვეთებს (სურ. 32, 3). თირკმლებს 

შორის ძევს გონადა (სურ. 32. 1), რომლის ქვემოთაა ნაწლავი 

(სურ. 32. 5). საყურადღებოა,რომ ამ ანათალზე, სხვა პრეპარატებთან შე– 

დარებით, ნაწლავი დაბლაა ჩამოწეული. პრეპარატის ზედა ნაწილში 

მკაფიოდ გამოიხატება ფარფლის სხივები (სურ. 32, 10).



I ჯგუფი. ქბიანები – CM4I1I0510M#4#1# 

IL. «მკლასი. თევდყები (0I5CL5) 

ზოგადი დახასიათება 

თევზების ზეკლასში გაერთიანებულია დაახლოებით 20000 სახეობის 

წყლის, სხეულის ცვალებადი ტემპერატურის მქონე, ცხოველი, რომლე– 

ბიც ერთიმეორისაგან იმდენად მკვეთრად განსხვავდებიან, რომ მათ ზო- 

გჯერ რამდენიმე კლასადაც კი ჰყოფენ ხოლმე. 

თევზებისათვის დამახასიათებელია ყბიანი პირი. ამ ნიშნის მიხედვით 

მათ დანარჩენ ხერხემლიანებთან ერთად აერთიანებენ ყბიანების 

(ფციმ1იი§5(008Lმ) ჯგუფში. თევზები, მოგვალპირიანებთან შედარებით, 

გაცილებით უფრო მაღალ საფეხურზე დგანან ენერგიული მოძრაობისა · 

და აქტიური კვების უნარით, ორგანოთა სისტემების გართულებით და 

სხვ. თევზების სხეული დაფარულია ქერცლებით, გარდა ზოგიერთი გა- 

მონაკლისისა. თევზებს პირის ხვრელი ეხსნებათ გარეთ. ყბებზე აქვთ 

ნამდვილი კბილები. მოეპოვებათ წყვილი ნესტო და, უმეტეს შემთხვევა- 

ში, ორი წყვილი კიდური ანუ მკერდისადამ უცლისფარფ- 

ლი (სურ. 34, 4, 5), და აგრეთვე ზურგის, კუდისა (სურ. 34, 6, 7, 8) 

და ანალური ფარფლები. თუმცა რიგ თევზებს ამ კიდურ- 

თაგან ზოგი შესაძლებელია ·არ ჰქონდეთ. ფარფლები განსხვავებული 

ფორმისაა და სხვადასხვა ფუნქციის” შესასრულებლადაა მომარჯვებუ- 

ლი. წყვილი კიდურის საშუალებით თევზი იცავს წონასწორობას. 

თუ თევხს წყვილ კიდურებს მოვკვეთავთ, იგი მუცლით ზევით გადა- 
ბრუნდება. კუდის ფარფლით თევზი მოძრაობს პირდაპირი მიმართუ- 

ლებით. კუდის ფარფლი საჭეს როლსაც ასრულებს: მისი საშუალებით 

თევზი იცვლის მიმართულებას. სხვადასხვა სახეობის თევზის კუდის ფარ- 

ფლმი ხერხემლის სვეტის დაბოლოების სხივების განწყობა განსხვავე- 
ბულია. 

ბ თევზები გავრცელებული არიან ყველა ზღვასა და ოკეანეში, დაწყე- 
'· ბული მათი ზედა ფენებიდან უდიდეს სიღრმემდე. თევზები გვხვდებიან 

„აგრეთვე ყველა ტბასა და მდინარეში, სადაც კი სათანადო სასიცოცხლო 
„პირობებია, . 

თევხების ზეკლასი იყოფა ორ კლასად: 

1 კლასი. ხრტილიანი თევზები –- Cი0იძILIC0ILIIV65. 

2 კლასი. ძვლიანი თევზები –– C051CIC1I1L%MV05. 
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11 კლასი. ხრტილიანი თევზები (CII0M6IIICIIIIIVI65) 

ხრტილიანი თევზების კლასში გაერთიანებულია, თანამედროვე თევ- 

ზებს შორის, ყველაზე პრიმიტიული აღნაგობის მქონე ფორმები. მა– 

თი კანი უმეტეს შემთხვევაში დაფარულია პლაკოიდური ქერცლებით, 

ჩონჩხი მთლიანად ხრტილოვანია, არა აქვთ ლაყუჩის სახურავი 'და სა–- 

ცურავი ბუშტი. წყვილადი ფარფლები პორიზონტალურადაა განლაგე- 

ბული. დებენ დიდი ზომის კვერცხებს ან შობენ ცოცხალ ლიფსიტებს, 

ხრტილიანი თევზების კლასში გაერთიანე ბული: ორი ქვეკლასიდან გან– 

_ გიხილოთ განივპირიანები. 

ქვეკლასი. განივპირიანი ანუ ფირფიტლაყუჩიანი თევზები 

(CIგთ0510=)! §. CI2500ხLგიCჩ11) 

ზოგადი დახასიათება 

განივპირიანი თევზების სხეული დაფარულია პლაკოიდური ქერცლე- 

ბით (სურ. 35). ეს უკანასკნელი წარმოადგენს დენტინოვან ფირფიტას,. 

რომელზეც განვითარებულია მინანქრით დაფარული ქიცვი. შიგნით შე– 

იცავს რბილ ქსოვილს -- დვრილს (პულპას). ყბები დაფარულია ნამ– 

  

სურ. 33. ქალას ტიპები. 

I –– ამფისტილური; II – ჰიოსტილური; III –– ავტოსტილური, 

1 –- ყბის რკალი; 2 –- ენისქვეშა რკალი; 3 – მყესი. 

დვილი კბილებით. ლაყუჩების რაოდენობა 5 -– 7 წყვილია. ქიმერებს 

მათ ზემოდან უვითარდებათ კანის ნაოჭი, რომელიც ძვლოვან ჩონჩხს 

მოკლებულია, რითაც განსხვავდება უმაღლესი თევზების ლაყუჩის სარ- 
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ქველისაგან. თვალს უკან მოიპოვება საშხეფური, რომელიც პირის უკა- 
ნა განყოფილებაში იხსნება. გული შეიცავს არტერიულ კონუსს. ნაწლა- 

ვში მოეპოვებათ სპირალური სარქველი. აქვთ კლოაკა. პირის ხვრელი იხ- 

სნება თავის ვენტრალურ მხარეზე. დინგი წაგრძელებელია და ქმნის როს- 

ტრუმს. ჩონჩხი ხოროტილოვანია. ქალა ჰი ოსტილური (სურ. ვქ, IV, 

ამფისტილური (სურ. 33. I) ან ავტოსტილუეურია (სურ. 

33, III), რაც განპირობებულია ტვინის ქალას, ყბის რკალისა და ენის– 

ქვეშა რკალის ურთიერთდამოკიდებულებით. 

განივპირიანები ფართოდ არიან გავრცელებული თითქმის ყველა ზღ 

ვასა და ოკეანეში. განივპირიანთაგახ შეიძლება განვიხილოთ ზვიგენი 

(8ლგიLI1I185 VსIდმL15) ან სკაროსი (II2მIმ C1მVმLმ). 

. ტექნიკური მითითებანი 

განკვეთიესათვის ჩვეულებრივ იყენებენ მცირე ზომის, დაახლოებით 

30 –– 40 სმ-ის სიგრძის ზვიგენს, რომელშიც კარგად ჩანს ყველა ორჯა- 

ნო, თუმცა სასქესო ორგანოები ასეთ ინდივიდში ჯერ კიდევ არაა სათანა– 

დოდ განვითარებული. საპრეპარაციო მასალა ჩვეულებრივ დაკონსერვე- 

ბულია. პრაქტიკუმის დაწყებამდე ერთი დღით ადრე საჭიროა მისი გა- 

რეცხვა და ფორმალინის სუნის მოცილება. დაკონსერვებულ მასალაშა 

მთელ რიგ შინაგან ორგანოებს ფერი შეცვლილი აქვს. თუ ფიქსაცია ჯე- 

როვნად არაა ჩატარებული, ზოგიერთი სისხლძარღვის მონახვა ძნელია. 

სადემონსტრაციოდ საჭიროა გამოვიყენოთ ზვიგენის (ან სკაროსის) მზ, 

ჩონჩხი, ტაბულები. 

გარეგანი აღწერა 

ზვიგენი (სურ. 34) აბაზანაზე მოვათავსოთ და დავათვალიეროთ, 

ვნახავთ, რომ მისი სხეული თითისტარისებურადაა წაგრძელებული. 

ყველაზე განიერი (სქელი) ადგილი დაახლოებით მკერდის ფარფლების 

მიდამოშია. წინა ნაწილი, რომელიც მობლაგვებული დინგით მთავრდება, 

ზურგ-მუცლის მიმართულებით რამდენადმე ჩაბრტყელებულია, ხოლო 

უკანა ნაწილი შებრტყელებულია გვერდებიდან, ბოლო თანდათან წვრ- 

ილდება და წვერი რამდენიმე სანტიმეტრის სიგრძეზე ზევითაა აწეული. 

ზვიგენის სხეულზე გამოირჩევა თავის, ტანისა და კუდის 
განყოფილება. 

სხე ულის სხვადასხვა ნაწილზე ვარჩევთ კენტსა და წყვილ 

კიდურებს, რომლებიც ფარფლების სახითაა წარმოდგენილი. 

თითოეული მათგანი სამკუთხოვანი მოყვანილობისაა და შიგნით შეიცავს 
ხრტილოვან ჩონჩხს. 

§6



კენტი კიდურებიდან ზვიგენს მოეპოვება ორი ზ ურგის ფარფლი 

და ერთიც კ უ დისა. 

ზურგის ფარფლები განწყობილია ზურგის მხარეზე. მა- 

თგან წინა ზურგის ფარფლი(სურ. 34, 6) ძევს თევზის სხეე- 

ლის საერთო სიგრძის თითვშმის შუაზე, ხოლო მისგან მცირე მანძილის 

დამორებით –– უკანა ზურგის ფარფლი (სურ. 34, 7). თი- 

თოეული ამ ფარფლის წინ ჩანს თითო წ ვეტიანი ქიცვი (სურ. 

34, 11), რომელიც დამახასიათებელია ზვიგენისათვის და საერთოდ ქი- 

ცვიანი ზვიგენისებრთა (501ი2CIძმ0) ოჯახისათვის. განივპირიანთა სხვა 

ოჯახების წარმომადგენლებს ეს წარმოქმნა არ გააჩნიათ. 

ზვიგენს, კუდის ფარფლი (სურ. 24, 8) შემოვლებული აქვს 

კუდის დაბოლოებაზე. ამ ფარფლის ზედა ლაპოტი აწეული, გრძელი და 

წაწვეტებულია, ხოლო ქვედა ლაპოტი -–– მოკლე და განიერი. მას უკანა. 

  

სურ. 34. ზეიგე“ი. 

1 –- პირის ხერელი; 2 – ლაყუჩის ნაპრალები; 3 –– სამხეფერის ხვრელი; 

4 –– მკერდის ფარფლი; 5 –– მუცლის ფარფლი; 6 –- წინა ზურგის ფარფლი; 
7- უკანა ზურგის ფარფლი; 8 -––- კუდის ფარფლი; 9 –– თეალი; 10-11 

წეეტიანი ქიცეი; 12 როსტოემი. 

ნაწილში ამონაჭდევი ემჩნევა. საერთოდ კუდის ფარფლი ასიმეტრიულია. 

ასეთი აგებულების კიდურს, რომელიც გარდა განივპირიანებისა, აგრე- 

თვე ზუთხისნაირებსაც ახასიათებთ, ჰეტეროცერკალურიანუ 

არათანაბარლაპოტიანი ფარფლი ეწოდება, 

ანალური ფარფლი, რომელიც ძევს მუცლის მხარეზე ანუ- 

სის: (ან კლოაკის ხვრელის) უკან, დამახასიათებელია როგორც განივპი- 

რიანთა უმრავლესობისათვის, ისე ყველა დანარჩენი თევზხისათვის, კა– 

ტრანს არ მოეპოვება. 
მკერდის ფარფ:ლე ბი (სურ, 34, 4), რომლებიც ფარფლებს 

შორის ყველახე განიერია, განწყობილია სხეულის მარჯვნივ და მარცხნივ 

· მუცლის მხარეზე, ერთიმეორისაგან საგრძნობლად დაცილებით და უშუ– 
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ალოდ თავის უკანა მიდამოდან იწყება. მკერდის ფარფლების დიდი ზო- 

მები მიგვითითებენ იმაზე, რომ ისინი დიდ როლს ასრულებენ ცხოველის 

მოძრაობის საქმეში. 

მუცლი ს ფარფლები (სურ. 34, 5) შედარებით მცირე ზო- 

მისაა და ერთიმეორესთან ახლოს არიან განწყობილი. მამრებს ეს ფარფ- 

ლები უკანა ნაწილში შეზრდილი აქვთ, რის შედეგადაც წარმოიქმნება 

თავისებური საკოპულაციო ორგანოები –– პტერიგოპოდიე- 

მები (0101V600001)). სქესმწიფე ინდივიდებში პტერიგოპოდიუმს 

დორსალუო მხარეზე ემჩნევა საკმაოდ ღრმა ღარი, რომლითაც თესლეჯ- 

რედები მოედინება კოპულაციის დროს. ეს ღარი წინა მხარეს უკავშირ- 

დება სხეულის მუცლის მხარეზე კანქვეშ განწყობილ პარკს. ამ. ღარის 

“უკეთ შესწავლისათვის მოვჭრათ პტერიგოპოდიუმი და განვიხილოთ. 

ცხადია, მდედრს ასეთი წამონაქმნი არ გააჩნია. 

მკერდისა და მუცლის ფარფლები ჰორიზონტალურადაა განწყობილი, 

რაც ზვიგენების უძველეს წარმოშობაზე მიგვითითებს. 

ერთ-ერთი მკერდის ფარფლთაგანი გავლანდოთ სინათლეზე. 'დავი- 

ნახავთ, რომ მისი პროქსიმალური მხარე, დისტალურთან შედარებით, 

მასიურია. სინათლეზე მკაფიოდ გამოსჭვივის ნახი „რქოვანი « ძაფები. 

„ასეთივე წარმონაქმნები მოიპოვება მუცლის ფარფლებსა და 

კუდის ფარფლებში. 
ზვიგენის, ისევე როგორც დანარჩენი თევზების, სხეულზე მკვეთრად 

გამოიყოფა მხოლოდ შემდეგი ნაწილები: თავი, ტანი დაკუდი. 

თ ა ვ ი ტანთან უშუალოდაა დაკავშირებული. კისრის განყოფილება 

არაა გამოხატული. ეს ნიშანი დამახასიათებელია ყველა უ ამნიონო- 

სათვის (#იგიი!მ.. დინგის წინა ნაწილი წაგრძელებულია და 

ქმნის როსტრუმს (იანსი; სურ. 34, 12), რომელიც ხელის ხლე- 

ბისას რამდენადმე რბილი გვეჩვენება. თავს, როგორც მედიალურ, ისე 

ფრონტალურ განაკვეთხე სოლისებური მოყვანილობა აქვს. თავის 

ასეთი აღნაგობა ცხოველს წყალში გხის გაკვლევას უადვილებს. 

პირის ხვრელი (სურ. 34, 1), რომელიც თავის ვენტრალურ 

მხარეზეა, როსტრუმიდან შესამჩნევად უკანაა გადაწეული და განივი ნა- 

ხევარმთვარისებური ნაპოალის სახითაა წარმოდგენილი. ამ ნიშნის მი- 

ხედვით ზვიგენების რიგს განივპირიანებს (CI2610510011) უწ- 
ოდებენ. 

პირის ხვრელის კიდეებზე ხელის შეხებით ადვილად ვარჩევთ მკვრივ 

ხრტილებს, რომლებიც ვისცერალური აპარატის ყბების რკალებს წარმო- 

ადგენენ. ისინი დაფარულია კბილებით და ყბების დანიშნულებას ასრუ- 

ლებენ. ზედა ყბის ხრტილზე რამდენადმე გადაფარებულია კანის ნაო– 

58



ჭი. პირის ხვრელის კიდეებში აღინიშნება კანით დაფარული მცირე ზო– 
მის ტუჩის ხრტილები. 

პირის ხვრელის ცოტა წინ, ვენტრალურ მხარეზე, წყვილი საკმაოდ 

მოზრდილი ნახევრადმთვარისებური ნე სტოს (სურ. 45, 16) ხვრე- 

ლია. თითოეული ამ ნესტოთაგანი განივი ტიხრით ორადაა გაყოფილი, 

რაშიც ადვილად დავრწმუნდებით, თუ ზონდს, გადავწევთ რა ნესტოს 

მფარავ კანოვანი წარმოშობის განიერ ლაპოტებს, გავატარებთ ნესტოს 

სიღრუეში. ნესტო მიიმართება ქალას ყნოსვის კაფსულაში მოთავსებულ 

ყნოსვის ორგანოში. ზვიგენს შიგნითა ნესტოები ანუ ქოანები, ისევ, რო– 

გორც თევზების უმრავლესობას, არ გააჩნია. 

თავის მარჯვნივ და მარცხნივ ჩანს თითო საკმაოდ დიდი ზომის თ ვ ა– 

ლი (სურ. 34, 9); გუგა მრგვალია; ქუთუთოები არა აქვს. ზვიგენების 

«უმრავლესობას მოეპოვება მესამე ქუთუთო, რომელიც მდებარეობს თვა- 

ლბუდის შაგნითა კუთაეში, საიდანაც საჭიროების გიხედვით გამოიწევა 

და ფარავს თვალს. მაგრამ ეს წარმონაჟმნი ჩვენ მიერ განხილულ სახეო– 

ბას (ისევე როგორც ქიცვიან ზვიგენისებრთა ოჯახის სხვა წარმომადგენ- 

ლებს) არ გააჩნია. : 

თვალების ცოტა უკან საშხეფურის (§იI”მCიLIIსი1; სურ. 34, 2) 

თითო ხვრელია. ისინი წარმოადგენენ რუდიმენტულ წინა ლაყუჩის ნაპ- 

რალებს. ერთ-ერთ ამ ხვრელთაგანში გავატაროთ ზონდი. ღავრწმუნდე- 

ბით, რომ იგი დაკავშირებულია პირის სიღრუესთან. პრეპარატზე კარ- 

გადაა გამოხატული ს,ა მხეფურის სარქველი (MMIVსI8გ 50 

„მCVII), რომლითაც სამხეფურის ხერელი იხურება. 

თავის უკანა ნაწილში, მკერდის ფარფლების წინ, რამდენადმე ზევით, 

განწყობილია ლაყ უჩის ნაპრალები (სურ. 34, 2). თითოეულ 

ამ ნაპრალთაგანს წინიდან ეფარება კანოვანი ნაოჭი. ლაყუჩის ნაპრალში 

გავატაროთ ზონდი. ვნახავთ, რომ იგი თავს გამოჰყოფს პირის სიღრუეში; 

ამით ვრწმუნდებით, რომ ლაყუჩის ნაპრალი დაკავშირებულია პირის სი- 

ღრუესთან. ლაყუჩის ნაპრალის რაოდენობა ხუთია თითოეულ მხარეზე. 

ლაყუჩის ასეთი რაოდენობა დამახასიათებელია ზვიგენისნაირთა უმრა- 

ვლესობისათვის. ლაყუჩის უკანასკნელი ნაპრალის უკანა კიდის მიდამო 

პირობით საზღვარს წარმოადგენს თავსა და ტანს შორის. 

ტანს მარჯვნივ და მარცხნივ გასდევს გვე რდითი ხაზი (III10მ 

1216LგI1I15), რომელიც მკაფიოდ არაა გამოხატული. იგი უფრო კარგად გა– 

სარჩევია ტანის უკანა ნაწილში. ეს ორგანო საერთოდ დამახასიათებელია 

პირველადი წყლის ცხოველებისათვის. 

მუცლის ფარფლების უკან, სხეულის შუა ხაზზე მდებარეობს კლოა- 

კის ხვრელი, რომელსაც განიერი და გასწვრივი ნაპრალის ხედი აქვს. 

კლოაკის ხვრელის კიდეები პინცეტით განზე გადავწიოთ, ვნახავთ, რომ 
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იგი იხსნება განიერსა და ვრცელ კლოაკაში, რომელშიც თავს იყ- 

რის მომნელებელი სისტემის, გამომყოფი ორგანოებისა და სასქესო ორ– 

განოების გამომტანი მილების დაბოლოებანი. კლოაკის სიღრუიდან გა- 

მოშვერილია ან შ არდის (მდედრებში) ან შარდსასქესო (ლ(მ- 

მრშმი) დვ რი ლი. კლოაკის ხვრელის მარჯვნივ და მარცხნივ იხსნება 

თითო მუცლის ხვრელი (სი-ს5 მსძიI!ი1ი2!15), რომლებიც უკ- 
ავშირდება მუცლის სიღრუეს. ამაში დარწმუნებისათვის ხვრელში გა- 

ვუყაროთ ზონდი, ან სქელი ჯაგარი. მუცლის ხვრელების უკეთ გასინჯვა 

შეიძლება მუცლის სიღრუის გაკვეთის შემთხვევაში. გარედან ეს ხვრელე- 

ბი ცუდად მოჩანს და მათ საპოგნელად საჭიროა გამოვიყენოთ ლუპა. 

ახალგაზრღა ინდივიდებში ეს ხვრელები ჩვეულებრივ დახშულია ხოლმე, 

განსაკუთოებით კი ეს ითქმის მღედრების შესახებ. 

ტანისა და კუდის განყოფილების საზღვრად მიჩნეულია კლოაკის 

ხვრელი. კუდი გვერდებიდან შებოტყელებულია და მთავრდება, ჩვენ- 
თეის უკვე .ცნობილი, პეტეროცერკალური ფარფლით. ; 

თავზე, განსაკუთრებით კი დინგზე, 

ემჩნევა მთელი რიგი ხვრელები, რომლე- 

ბიდანაც, კანქვეშა ლორწოს გამომყო- 

ფი მილაკებით, გამოედინება ლაბოვანი 

სითხე. ამ ხვრელების უკეთ გასასინჯად. 

ზვიგენის თავი მუჭით გავწუროთ, რის 

შედეგადაც ხვრელებიდან გამოიყოფა 
სითხე და უკეთესი გასარჩევი გახდება. 

ამისათვის დავიხმაროთ ლუპა. 

ზვიგენის, ისევე როგორც სხვა ხერ- 

ხემლიანების, კანი შედგება ზედა ეპითე- 

ლური შრის –- ეპიდერმისისა 

(სურ. 56, 4) და ქეედა შემაერთებელ- 

ქსოვილოვანნდ შრის –– კუტისისა- 

გან (ლIILI(§ §. ლისი; სურ. 36, 3).            

  

ბესი ა სხეულის მთელი ზედაპირი დაფარუ- 
რ/ა ლია მცირე ზომი“ პლაკოიდური 

– ქერცლებით (სერ. 35). გავუსვათ 
სურ. 35. ზვიგენის პლაკოიდური ცხოველის სხეულს თითი –- ჯერ თავი- 

ქერცლები. დან დაწყებული კუდამდე, · ხოლო შე- 
მდეგ –– კუდიდან თავამდე. უკანასკნელ 

შემთხვევში დავრწმუნდებით რომ თითს ედება კანზე არსებული 
ქერცლების წვეროები, რომლებიც დახრილადაა მიმართული თავიდან 

კუდისაკენ. 
ნე 

7 ქრი ქე) 
ქემ ია)



ქერცლები ზურგის მხარეზე უფრო დიდი ზომისაა, ვიდრე მუცელზე. 

ამ ქერცლების გარეგანი აგებულება სხეულის სხვადასხვა ადგილას რა– 

მდენადმე განსხვავებულია. 

მაკრატლით ან ლანცეტით მოვაჭრათ ზვიგენს ზურგის მხარეზე მცი- 

რე ზომის კანის ნაჭერი. მოვათავსოთ იგი სინჯარაში, ფრთხილად დავა– 

სხათ კალიუმის ტუტის 10-პროცენტიანი ხსნარი და რამდენიმე წუთის 

განმავლობაში ვადუღოთ, რის მედეგადაც პლაკოიდური ქერცლები გა- 

მოცალკევდება. ამის შემდეგ მიღებული პრეპარატი გავრეცხოთ, მოვა- 

თავსოთ სასაგნე მინაზე, დავასხათ ზედ ერთი წვეთი სუფთა გლიცერინი, 

დავახუროთ საფარი მინა და გავსინჯოთ მიკროსკოპით მცირე გადიდე- 

  

სურ. 36. ზვიგენის კანისა და პლაკოიდური ქერცლის განივი განაკვეთი, 

1 –– განეითარების სხვადასხვა სტადიაზე მყოფი პლაკოიდური ქერცლე- 

ბი (შავით აღნიშნულია დენტინი, ხოლო თეთრით – შიგნითა სიღრუე, 

რომელიც კბილის სირბილეთია დაკავებული), 2 –- მინანქრის შორე; 

| 3 –- კუტისი; 4 –- ეპიდერმისი, . 

ბაზე. პრეპარატზე ჩვეულებრივ კარგად ჩანს რომბული ფუძე, რომელ– 

ზეც აღმართულია მცირე ზომის, დენტინისაგან შექმნილი და მინანქრის 

მალითით დაფარული (სურ. 36, 2) კბილაკი. პრეპარატზე აგრეთვე მო- 

ჩანს სიღრუე, რომელიც კბილის სირბილეთია (სურ. 36, 1) 
გამოვსებული. ; _ 

პლაკოიდურ ქერცლებს, ჩვეულებრივ, კანის კბილებს 

უწოდებენ, რადგან ·ისინი დიდ მსგავსებას იჩენენ ხერხემლიანების კბი– 

ლებთან როგორც აგებულებით, ისე განვითარებით. 

ზვიგენის კბილები, რომლებიც რამდენიმე რიგადაა განლაგებული, 

თავიანთი წვეროებით პირის სიღრუისკენაა მიმართული, რაშიც ადვი- 

ლად დავრწმუნდებით მათი დათვალიერებისას. 

ზვიგენი ზურგის მხრიდან მუქი რუხია, გვერდებზე რამდენადმე ღია 

ფერისაა, ხოლო მუცლის მხრიდან –– მოყვითალო-თეთრი. ზვიგენის 
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შეფერადებას განაპირობებს განსაკუთრებული პიგმენტოვანი უჯრედე- 

ბი, რომლებიც განლაგებულია კანის შემაერთებელქსოვილოვან შრეში 
–კუტისში (სურ.. 36, .). 

· პრეპარატს ტანის განყოფილებაში გვერდზე სკალპელით ავაჭრათ 

3 4 სმ-ის სიგრძის კანი. დავინახავთ, რომ ეს უკანასკნელი ქვეშმდე- 

ბარე კუნთებთან მჭიდროდაა დაკავშირებული. პრეპარირება (გატყა- 

ვება) ფრთხილად უნდა ჩავატაროთ, რომ კუნთები არ დავაზიანოთ. _ 

გატყავებულ ალაგას დავინახავთ გვე რდით კუნთს (ი. 18L- 

L2115; სურ. 37), რომელიც ტანის (სომატური, პარიეტალური) მუსკუ- 

: ლატურის ძირითად მასას ქმნის. 

ეს კუნთი შედგება მრავალრიცხო- 

მიოტომების, ანუ 

მიომერებისგან, რომ- 

ლებიც ერთიმეორისაგან გამოყო- 

ფილია შემაერთებელქსოვილოვანი 

მიოკომებით, ანუ მიო- 

სეპტებით (ი1V000)M(ი8გ(8მ §. 

MIV0500 მ). პრეპარატზე ნათლად 

ჩანს, რომ გვერდით კუნთმი ბო- 

ვანი 

  

სურ. 37. ზვიგენის გვერდითი კუნთის ჭკოები სხეულის მთავარი ღერძის 

ნაწილი. პარალელურადაა მიმართული. 

1–– შემაერთებელქსოვილოვანი ტიხრი; 

2 –-– კუნთის ზურგის განყოფილება;. 

3. კუნთის მუცლის განყოფილება, 

ზვიგენის გვერდითი კუნთი შე- 

მაერთებელქსოვილოვანი ტიხრით 

(სურ. 37, 1) შუაზეას გაყოფილი 

ზურგის განყოფილებად (ტცმL3 ძიL- 

“ §81I5; სურ. 37, 2) და მუცლის განყოფილებად (005 მსძ0იIიმ!15; 
სურ. 37, 3). თითოეულ ამ განყოფილებათაგან ცოტად თუ ბევრად 

ერთიმეორისაგან დამოუკიდებლად შეკუმშვის უნარი შესწევს, რაც განა- 

პირობებს ცხოველის მრავალნაირ მოძრაობას. შემაერთებელქსოვილო– 

ვანი ტიხრი დაკავშირე ბულია ხერხემალთან. 

ჩონჩხი 

ზვიგენის ჩონჩხის განსახილველად საჭიროა დავამზადოთ სათანადო 

პრეპარატი, ამ მიზნით შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მზა ჩონჩხიც. 

ჩონჩხის დამზადების მიზნით ავიღოთ ისეთი ეგზემპლარი, რომელიც 

სპირტში იყო ფიქსირებული. შერჩეული ობიექტი რამდენიმე წუთით: 

მოვათავსოთ ცხელ (თითქმის მდუღარე) წყალში. ამის შედეგად შემაერ- 

თებელი ქსოვილი ლბება. შემდეგ სკალპელით მოვაცილოთ რბილი ნა– 

წილები და ჩონჩხი მთლიანად გავწმინდოთ. ამ გვარად პრეპარირებული. 
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ჩონჩხი უნდა შევინახოთ სპირტის სუსტ ხსნარში. გამხმარი ჩონჩხი იბ- 

რიცება და ამიტომ სადემონსტრაციოდ და შესასწავლად ნაკლებადაა 

გამოსადე გი. 

· ზვიგენის ჩონჩხი ხრტილოვანია. ჩონჩხის ზოგიერთ უბანზე, ცხოვე– 

ლის ზრდასთან ერთად, ილექება კიროვანი ნივთიერება, რის შედეგადაც 

ეს ადგილები ძვალს ემსგავსება. ხრტილოვანი ქსოვილის ძვლოვანით შე– 

ცვლას თანამედროვე ზვიგენებში ადგილი არა აქეს. 

ზვიგენის ჩონჩხში ვარჩევთ შემდეგ განყოფილებებს: 1) საღერ- 

რძე ჩონჩხს, 2) ქალას, 3) წყვილი კიდურების ჩონ. 

ჩხსა და 4) კენტი კიდურების ჩონჩხს. 

საღერძე ჩონჩხი. ზვიგენის საღერძე ჩონჩხს წარმოადგენს 

კარგად განვითარებული ხრტილოვანი ხე რხემალი,, რომელშიც ჯერ 

კიდევ შესამჩნევადაა შენარჩუნებული ქ ორდის (0იხი:ძე ძიL§მ115) 

ნაშთი. ხერხემალში შესაძლებელია გავარჩიოთ მხოლოდ ორი – ტან- 

ისა და კუდის –– განყოფილება, ტანისა და კუდის განყოფილებაში 

შემავალი მალები ერთიმეორისაგან განსხვავდება. 

“სანიმუშოდ შევისწავლოთ ტანისა და კუდის განყოფილებათა რამდე-– 

ნიმე მალა (სურ. 39). 

თითოეული მალას ცენტრალური ნაწილი უკავია მასიურ მ ალას 

ტანს (სურ. 38, 11; სურ. 39, 1; სურ. 40, 23). მალას ტანი როგორც წი– 

ნა, ისე უკანა მხრიდან მკვეთრად შეზნექქილია. ასეთი ტიპის მალებს, რომ– 

ლებიც გარდა ზვიგენებისა, დამახასიათებელია აგრეთვე ძვლიანი თევზე“ 

ბის უმრავლესობისათვის, ორმაგშეზნექილი, ანუ ამფი- 

ცელური მალები (V8L(6ხI806 მი10ჩ10001800) ეწოდება. მალას ტა–- 
“ ნი წარმოდგენილია ბეჭდის სახით, რომლის კედლები თხელია, ხოლო შუა 

ნაწილი -– სქელი, რის შედეგად ბეჭდის სიღრუე შუა ნაწილში ვიწროვ- 

· დება. ამ ბეჭდის შიგნითა ზადაპირის ნაწილხე დალექილია კირი (სურ. 

38, 6). ქორდის (სურ. 38, 7) ნაშთი გასდევს ხერხემლის თითქმის 

მთელ სიგრძეზე. ქორდა ყოველი მალის ცენტრალურ ნაწილში ძლიერ 

შევიწროვებულია, ხოლო მალათა შორის მიდამოებში კი –- გასქე- 

ლებული., ამგვარად, ზვიგენის ხერხემალში ქორდა შერჩენილია არა 

მარტო ინტერვერტებრალურად (0ი(0IV0LLI6ხILმ1), არამედ 

ინტრავერტებრალურადაც (C:Vი(”-მV0IL6ხXმI), რის შედე- 

გადაც ქორდას ერთგვარი კრიალოსნის სახე აქვს. 

მალას ტანიდან ზევით აღმართულია ლუწი ზედა ანუ ნევრა- 

ლური რკალები (821005 ინსLმ105 5. იCII0მ00ი00%0IV§50§; სურ. 38, 

2; სურ. 39, 2), რომლებიც ზედა ნაწილში ერთიმეორეს უახლოვდება, 

ხოლო მათი წვეროები ურთიერთს უერთდება თავისი დ ა მკეტი ფი- 
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რფიტით. ამგვარად წარმოიქმნება ხრტილოვანი ბეჭედი. საერთოდ 

ყველა მალას ასეთი წარმონაქმნი ერთად ქმნის მილს, რომელშიც ზ უ- 

რგის ტვინი ა(სურ. 18, 1) მოთავსებული. მალას ტანის ქვედა მხ- 

რიდან გამოშვერილია ლოწი ქ ვე და რკალი (სმ.მე0006IV505, სურ. 
38, 10; სურ. 39, 4), რომელთა წვეროები მიმართულია ქვემოთ და გა- 

წეულია განხე. ამ უკანასკნელთ ესახსრება ნე კ ნე ბი (ი0510მ; სურ. 38 

9). ხედა რკალებს შორის განწყობილია ზე და ჩანა რთი ფირფი- 

ტა (ოი(ი-ლმ1მII0; სურ. 38, 3; სურ. 39, 3), ხოლო ქვედა რკალებს შორი- 
სა ქვედა ჩანართი ფირფიტა (სურ.38,8; სურ. 39, 5), ზე- 

და ჩანართ ფირფიტაზე მოიპოვება ხვრელი (სურ. 38, 4; სურ. 

  

სურ. 38. ხერხემლის მედიალური განაკვეთი 

ტანის განყოფილებაში. 

1 –– ზურგის ტვინია: 2 –– ნევრალური რკალი; 

3-- ზე-აა ჩანართი ფირფიტა; 4 –- ზურგის 

ტვინის ნერეის დორსალური ფესვის გამოსა- 

სვლელი ხვრელი; 5 –– ზურგის ტვინის ნე“- 

ვის ვენტრალური ფესვის გამოსასვლელი 

ხვრელი; 6 –– კიროვანი მარილებით გაჟღენ– 

თილი მიდამო; 7-– ქორდა; ზ ქვედა ჩანა– 

რთი ფირფიტა; 9 -- ნეკნები; 

რკალი; 11. მალას ტანი. 
10 –– ქვედა · 

სურ. 39.:ზეიგენის ორი მალა 

კუდის განყოფილებიდან., 

1 –– მალას ტანი: 2 ზედა (ნე- 

ვრალური) რკალი; 3 -–- ზედა ჩა- 

ნართი ფირფიტა: 4 –– ქვედა რკა- 

ლი; 5 –– ქვედა ჩანართი ფირფიტა; 

6 –-– ზურგის ტვინის ნერვის დორ- 

სალური ფესვის გამოსასვლელი. 

ხვრელი. 7 –- ზურგის ტვინის ნე- 

რვის ვენტრალური ფესვის გამო- 

სასვლელი ხვრელი. 

ვ9, 6), რომელშიც გადის ზურგის ტვინის ნერვის დორსალური ფესვი. 

ასეთივე ხვრელი მოიპოვება ზედა რკალშიც (სურ. 38, 5; სურ. 39,7),. 

რომელშიც გადის ზურგის ტვინის ნერვის ვენტრალური ფესვი. 

ტანის ხერხემლის პირველი მალა მტკიცედაა „დაკავშირებული ქა- 

ლასთან. სკალპელით გავაცალკევოთ ისინი და შევისწავლოთ მათი ურთი- 

ერთ "შეერთების ადგილი. ' 
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კუდის განყოფილების მალათა ქვედა რკალები ქმნიან ჰემალუ რ 

მილს, რომელშიც განწყობილია კუდის არტერია და კუდის ვენა. 
ქ ალა. როგორც ზევითაც დავინახეთ, ქალა (სურ. 40; სურ. 41) 

მტკიცედაა დაკავშირებული ხერხემლის პირველ მალასთან. ქალა იყო– 

ფა ორ ნაწილად: ტვინის ქალად (იმს“ილ(მი!სიე) და ვის ცე- 
რალურ ქალად (აი1მილჩიძლგი!სი),6. რომლებიც ერთიმეო– 
რისაგან განსხვავდება როგორც წარმოშობით, ისე ფუნქციურად. ტვინის 
ქალა გარს ეკვრის თავის ტვინს, რომლისთვისაც იგი მკვრივ საფარს წარ- 

მოადგენს, და აგრეთვე მასში მოთავსებულია გრძნობათა (ყნოსვის, მხე- 

დველობის, სმენის) ორგანოების ბუდეები ანუ კაფსულები, ხოლო ვის– 

ცერალური ქალა გარს ეკვრის მომნელებელი სისტემის წინა ნაწილს. 

განვიხილოთ ქალა სხვადასხვა მხრიდან (ზევიდან, ქვემოდან, და გვე– 

რდიდან) და შევისწავლოთ მისი აგებულება (ცალკეული ნაწილები). 

ვ 2. ! # , 

  

–” MI 897 ნ 5 
სურ. 40. ზვიგენის ქალა. 

1 –– სმენის კაფსულა; 2 ––”თვალბუდე; 3 ყნოსვის კაფსულა; 4 – როს- 

ტრუმის ხრტილები; 5-8 – ლაყუჩის რკალები; 9 –– ლაყუჩთშორისი ტიხ- 

რების შემაკავებელი სხივები; 10 –- ჰიომანდიბულარული ხრტილი; 11 

ჰიოიდი; 12-– სასაკვადრატული ხრტილი; 11--– მეკელის ხრტილი; 11 ––. 

ტუჩის ხრტილები. 

ზვიგენის ქალა წარმოადგენს ერთგვარ წაგრძელებულ ხრტილოვან 

კოლოფს, რომელშიც მკაფიოდ ვარჩევთ ყნოსვის, თვალბუ- 
დის, სმენისა და კეფის განყოფილებებს. 

ქალას წინა ნაწილი როსტრუმი (0ახსი) შედგება სამი ხრტი– 

ლოვანი ჩხირისაგან (სურ. 40, 4; სურ. 41, 1, 2), რომელთაგან ორი გა- 

ნ არჩ. ჯანაშვილი, 
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მოდის ყნოსვის კაფსულის ზედაპირიდან, ხოლო ერთი წარმოადგენს ტვი- 
ნის ქალის ფსკერის გაგრძელებას (სურ. 41, 2). საყურადღებოა საკმაოდ 

მოზრდილი ცხვირის ხრტილი (სურ. 4), 3). 

ქალას წინა ნაწილმი მკაფიოდ გამოირჩევა წყვილი ოვალური ყ ნ ო- 

სვის კაფსულა (სურ. 40, 3; სურ. 41, 4), რომელიც წარმოდგენი- 

ლია ქალას წინა ნაწილის თხელკედლებიანი გვერდითი გამობერილობის 

სახით. მისი კედლები ადვილად ტყდება. ეს კაფსულები ერთიმეორისა- 

გან გამოცალკევებულია ცხვირსშორისი ტიხრით. 

ქალას სარქველზე ყნოსვის კაფსულებს შორის და მათ უკან ვარჩევთ 

წინა ფონტანელს, რომელიც წარმოადგენს შემაერთებელი 

ქსოვილოვანი აპკით დაფარულ ხვრელს. ამ ადგილას ქალაში ხრტილი 

არაა განვითარებული. 

წინა ფონტანელის უკან და მის მარჯვნივ და მარცხნივ ვამჩნევთ 

ხვრელებს, რომლებიდანაც გამოდის სამწვერა და სახის ნერვების 

ტოტები. 
ქალას გვერდებზე საკმაოდ ვრცელი და ღრმა თვალბ უ დეებია 

(სურ. 40, 2). თითოეული მათგანი იწყება ყნოსვის კაფსულიდან და სმე- 

ნის კაფს ულამდე აღწევს. თვალბუდეები ზევიდან იფარგლება თვალბუ- 

დის ზედა ტროპებით, ხოლო ქვემოდან -–– თვალბუდის ქვედა ტროპე- 

ბით. თვალბუდის კაფსულაში მოთავსებულია თვალები და მათი კუნთე- 

ბი. აქ საკმაოდ დიდი ადგილი უკავია სისხლძარღვოვან სინუსს. 

თვალბუდეში ვპოულობთ მთელ რიგ ხვრელებს. თვალბუდის წინა 

ქვედა კუთხეშია მცირე ზომის მომრგვალო ხვრელი, რომლის მეშვე- 

ობით თავის წინა ნაწილის ვენები უკავშირდება თვალბუდის სინუსს. 

მკაფიოდ ჩანს ის ხვრელებიც, რომლებიდანაც გამოდის მხედველობის, 

თვალისმამოძრავებელი, ჭაღისებრი, სამწვერა და სახის ნერვები. აქვე 

მოვნახოთ ხვრელი, რომლიდანაც ენისქვეშა არტერია შედის ტვინის 

ქალაში. ; 

თვალბუდის გვერდით კედელშია საკმაოდ ღრმა ღარი, რომელშიც გა- 

დის სამწვერა და სახის ნერვების თვალისეული ტოტები. თვალბუდის 

უკანა ნაწილიდან კეფამდე გრძელდება აგრეთვე ღრმა და განიერი თვალ- 

ბუდისუკანა ღარი, რომელშიც გადის ვენა. ამ ღარის ზედა მხრიდან რამ- 

დენადმე ჩამოფარებულია სმენის კაფსულის კედელი. 

ქალას უკანა ნაწილშია სმ ენის კაფსულები (სურ. 40, 1), 

რომლებშიც მოთავსებულია სმენის ორგანოები. ამ კაფსულებს "შორის 

მოიპოვება მცირე ჩაღრმავება, რომლის ფსკერზე ორი ხვრელია. თითოე- 

ული ამ უკანასკნელიდან იწყება კარიბჭის მილი, რომელიც იხსნება ში- 

გნითა ყურში. 
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ქალა კეფის განყოფილება სუსტადაა განვითარებული 

ტვინის ქალაში. ამ ხვრელის ზემოთაა თვალბუდეთაშორისი მილის 

ხვრელი. ' 

გარდა ამისა, აქ შეინაშნება ხვრელი, რომლიდანაც თვალბუდისაკენ 

გადის სამწვერა ნერვისა და სახის ნერვის თვალისეული ტოტები, 

რომლებიც განწყობილია თვალბუდის გვერდით კედელში არსებულ 

საკმაოდ მოზრდილსა და ღრმა ღარში. თვალბუდის „უკანა მხრიდან კე– . 

ფის განყოფილებამდე გრძელდება საკმაოდ ღრმა და განიერი თვალ– 

ბუდის უკანა ღარი, რომელშიც გადის ვენა. ამ ღარის ზედა მხა–' 

რეზე რამდენადმე ჩამოფარებულია სმენის კაფსულის კედელი. 

ქალას ფუძეს (სურ. 41, 7) წარმოადგენს საკმაოდ განიერი. 

ბრტყელი ფირფიტა, რომლის შუა ნაწილის უკან, თითქმის განივად გან– 

წყობილია ორი ღარი, მათში თავსდება საძილე არტერიები. ამ ღარების 

ერთიმეორესთან გადაკვეთის ადგილზე მოიპოვება ხვრელი, რომლითაც 

შიგნითა საძილე არტერია შედის ქალაში. 

ყნოსვის კაფსულის ხვრელები საკმაოდ. განიერია თითოეული კაფ- 

სულის შიგნით მოზრდილი ხვრელია, რომელიც დაფარულია აპკით, 

ამ უკანასკნელშია ხვრელი, რომლითაც შედის ყნოსვის ნერვი. 

ქალას კეფის განყოფილების შესწავლის მიზნით ხერხე– 

მალი უნდა მოვაცილოთ მას. ქალას უკანა ნაწილში ვპოულობთ დიდი 

ზომის კეფის ხვრელს (I(ინწმი1ნი ი1მყისი), რომლის მეშვეობით 

მოგრძო ტვინი ზურგის ტვინს უკავშირდება. ამ ხერელის ქვეშაა ქორდა, 

რომელიც უერთდება ქალას ფსკერს. ქორდის მარჯვნივ და მარცხნივ 

და კეფის ხვრელის ქეეშ ძევს ორი მომრგვალო შემაღლება –– სას ახ- 

სრე როკე ბი, რომელთა მეშვეობით ქალა უკავშირდება ხერხემ- 

ლის პირველ მალას. კეფის ხვრელის მარჯვნივ და მარცხნივ სმენის კა- 

ფსულის ქვეშ მოიპოეება თითო ხვრელი, რომლიდანაც გამოდის ცდო- 

მილი ნერვი. 

ზვიგენის ვისცერალური აპარატი (სურ. 41; სურ. 42) 

შედგება შვიდი წყვილ ვისცერალური რკალისაგან, რომ- 

ლებიც ერთიმეორის მომდევნოდაა განლაგებული და მოიცავენ მომნელე– 

ბელი მილის წინა ნაწილს. რკალები განზეა გაწეული და რამდენადმე ჩა– 

ბრტყელებულია დორსო-ვენტრალური მიმართულებით. 

ვისცერალური რკალების პირველი წყვილი, რომელსაც ყ ბის რკ»– 

ლი ეწოდება, მეტად სახეცვლილია და ძლიერ განვითარებული. იგი შე– 

დგება ორი ზედა და ორი ქვედა ხრტილისაგან. მათ შორის ზედას ეწოდე– 

ბა სასაკვადრატული ხრტილი (იმ!მწიძსმძ–ვსსი; სურ. 

40, 12), რომელიც ქმნის ზედა ყბას (სურ. 41, 5), სასაკვადრატული 

ხრტილები უკანა ნაწილში მეტად გასქელებულია, ხოლო წინა ნა– 
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სურ. 41. ზვიგენის ქალა და ვისცერალური აპარატი, ქვედა მხოიდან 
მარცხენა ტუჩის ხრტილები, გარე ლაყუჩები და ლაყეჩის სხივები 

მოცილებულია. - 

1 -- როსტრუმის გვერდითი წრტილი; 2 –- როსტრუმის შუალა ზრტი- 

ლი; 3 –- ცხვირის ხრტილი; 4 –- ყნოსვის კაფსულა; 5 –- ზედა ყბა; 

6 –– ქვედა ყბა; 7 –– ქალას ფუძე; 8 –– ზედა ყბების ურთიერთთან დამა-_ 

კავშირებელი იოგი; 9 –– ქვედა ყბების ურთიერთთან დამაკავშირებელი 
იოგი: 10 95და 117. ტუჩის ხრტილები; 12 -- ენისქვეშა ხრტილი; 

13 –– პირველი ქველაყუჩის ხრტილი; წინწკლებითაა უკან რქისებრ- 

ენისქვეშა ხრტილი; 14 -- ჰიომანდიბულარე; 15 –– რქისებრ-ენისქეეშა 

ხრტილი; 16 –– მეორე ქველაყუჩის ხრტილი; 17 -– პირველი რქისებრ- 

ლაყუჩის ხრტილი; 18-- პირველი ზელაყუჩის ხრტილი; 19 –– პირველი 

ხსახა-ლაყუჩის ხრტილი; 20 –– ძირითადი ლაყუჩის ხრტილი; 21 – მე– 

ჩხუთე რქისებრლაყუჩის ხრტილი; 22 -- მეხუთე ზელაყუნჩის ხრტილი; 

723 –- შეზრდილი მეოთხე და მეზუთე ზახა-ლაყუჩის ხრტილი; 24 –- ხვრე- 

ლი კიუვიეს სადინარისათვის, 25 –- ლაყუჩის სხივები: 26, 27 და 

28 –– პირველი, მეორე და მესამე გარელაყუჩის რკალები.



წილში -- შევიწროებული და ურთიერთ შორის დაკავშირებულია 

იოგით (სურ.41,8), თითოეული ამ ხრტილის შუა ნაწილიდან 
ზევით აღმართულია მორჩი, რომლითაც სასაკვადრატული ხრტილი 

იოგების შემწეობით ემაგრება საღერძე ქალას. სასაკვადრატულ ხრტილს 

უკანა ნაწილში მოეპოვება შესასახსრებული ზედაპირი, რომელხედაც 

ემაგრება ქეედა ყბა. 

ყბის რკალის ქვედა წყვილს წარმოადგენენ მეკელის ხრტი- 

ლები ანუ ქვედა ყბები (სურ.40,13; სურ. 41, 6; სურ. 42, 7), 
რომელთა მარჯვენა და მარცხენა განყოფილებების წინა ნაწილები ერთი- 

მეორესთან მტკიცედაა შეერთებული იოგით (სურ. 41, 9). ! 

ზვიგენის ყბები, რომლებიც პირველად ყბებს წარმოადგენენ, 

კიდეებში დაფარულია სახეცვლილი პლაკოიდური ქერცლებით, რომ- 

ლებიც ფუნქციობენ როგორც კბილები. 

პირის კუთხეში მოთავსებულია ლუწი ტ უჩის ხრტილი (0ლმ- 

(IIგღIი0§ 12ხ10Iლ05; სურ. 40, 14; სურ. 41. 10; 11). ზოგ ზვიგენში ამ 
ხრტილების რაოდენობა ერთი წყვილია, ზოგში –– ორი. ისინი კანის ნა- 

ოჭშია მოქცეული და არაფრთხილი პრეპარირების შემთხვევაში შესა- 

ძლებელია ვისცერალურ ჩონჩხზე ვერ ვიპოვოთ. ტუჩის ხრტილები წა- 

რმოადგენენ ყბების წინა რკალების ნაზთებს. ამგვარად, ფილოგენეზური 

თვალსახრისით, ყბების რკალი წარმოადგენს რკალების მესამე წყვილს და 

არა პირველს. 

პრესპირაკულური იოგი, რომელსაც ბოჭკოვანი სიმის 

აგებულება აქვს, აკავშირებს სმენის კაფსულას ყბების აპარატთან. ეს 

იოგი შეიცავს ხრტილს. 

რკალების მეორე წყვილს წარმოადგენს ენისქვეშა რკალი, 

რომელიც ზედა მხარეზე ღიაა და შედგება ორი წყვილი ხრტილისაგან. 

მის ზედა ნაწილს ეწოდება ჰიომანდიბულარე (Iწიფმიძ)ხს- 

1გIლ; სურ. 40, 10; სურ. 41, 14). იგი წარმოადგენს ს აკიდარს (5ს- 

500050LIVV1)), რომლის მეშვეობით ყბების რკალი დაკავშირებულია ქა- 

ლასთან, კერძოდ სმენის კაფსულასთან. ამ რკალის უკანა კიდეს ემაგრება 

მთელი რიგი ხრტილოვან ლაყ უ ჩის სხივები (სურ. 41, 25), რომ- 

ლებიც აკავებს ლაყუჩის ნაოჭებს. ასეთი ტიპის ქალას, რომელშიც ჰი- 

ომანდიბულარე ქვედა ყბის საკიდარს ქმნის, ეწოდება ჰიო ს ტილე- 

რი ქალა (სურ. 232, 11). 

ენისქვემა რკალის ქვედა განყოფილებაა ჰიოიდი (MMVი0Iძნსი; 

სურ. 40, 11). მარჯვენა და მარცხენა მხარის ჰიოიდი დამკეტი ხრტილით 

(იი0ისIმ) ერთიმეორესთანაა დაკავშირებული. კოპულა აკავებს ენას. ჰი- 

ომანდიბულარული ხრტილი ყბის რკალებს აკავშირებს ტვინის ქალას- 

თან. ' · 

69



პირის სიღრუის ფსკერზე ქვედა ყბის უკან განწყობილია ხრტილო- 

ვანი ფირფიტა-–- ე ნისქვეშა ხრტილი (სურ. 41, 12; სურ. 42, 

/6). წინა მხარეზე იგი მომრგვალებულია, ხოლო უკანა მხრიდან აქვს ორი 

წაგრძელებული გამონაზარდი. 

მოვნახოთ ს ა მხეფური (§იI-მისIსი)), რომელიც განწყობილია 

"სასაკვადრატული ხრტილის უკანა კიდესა და ჰიომანდიბულარის შორის 

- ლაყუჩის რკალები (სურ. 40, 5 –– 8) ერთიმეორის თანმიმ– 

·დევრობითაა განლაგებული და ერთიმეორის მსგავსი აღნაგობისაა, მაგრამ: 

'.მცირდებიან ზომაში წინიდან უკანა მიმართულებით. საერთო წარმოდ- 

გენის მისაღებად შეიძლება განვიხილოთ წინა პირველი წყვილი (ანუ ვი- 

სცერალური რკალების მესამე წყვილი). თითოეული მათგანი შედგება 

ორი წყვილი და ერთი კენტი ხრტილისაგან. .. 

ლაყუჩის რკალის ყველაზე ზედა ელემენტია ხ ახა-ლაყუჩის 

ხრტილი (წნხმIVიყინIგილი1816; სურ. 41, 19; 23; სურ. 42, 1), რო- 
მელიც წარმოადგენს ხახის სარ- 

ქველის წინ და განხე მიმავალ 

ბრტყელ ჩხირს. 

ხახალაყუჩის ხრტი- 

”7ლის (სურ. 42, 1) გარეთა ბო- 

ლოებზე მიმაგრებულია მოკლე და 

სურ. 42. ზვიგენის ვისცერალური 

ჩონჩხი ქვემოდან. 

1 –– ხახ-ლაყუჩის ხოტილი; 2 რქი- 

სებრლაყუჩის ხოტილი; 3 – ქეედა ლა–- 

ყუჩის ხოტილი; 4 --- ძირითადი ლაყუჩის 

ხრტილი; 5 –- რქისებ“-ენისქვეშა ხოტი- 

ლი; 6- ძირითადი ენისქვეშა ხრტილი; 

7 –– მეკელის ხრტილი, 

  

განიერი ხრტილოვანი ფირფიტა -–- ზელაყუჩის ხრტილი 

(8ი1ხ”გიCიჩ1მ)16, სურ. 41, 18, 22), რომლის გარეთა კიდეები დაფარუ- 

ლია ლაყუჩის სხივებით. ყველაზე უკანასკნელ ზელაყუჩის 

ხრტილზე ლაყუჩის სხივები არაა. 

შემდეგ მოსდევს რქისებრლაყეჩის ხრტილი (08(გ- 

4იხ”გილიჩ!მ16; სურ. 41, 17, 21; სურ. 42, 2), რომელიც წარმოადგენს 

ხახის ვენტრალურ კედელზე წინ და შიგნით მიმართულ მასიურ ღეროს. 

მის გარეთა ზედა კიდეზე განწყობილია ლაყუჩის სხივები. ყველაზე 
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ბოლო ანუ მეხუთე რქისებრ-ლაყუჩის ხრტილი, სხვებთან შედარებით, 

მოკლე და განიერია. მასზე ლაყუჩის სხივები არაა. მას უკანა კიდქში ემ– 

ჩნევა ღრმა ამონაჭდევი, რომელშიც გადის კიუვიეს სადინარი (ძსCLV5 

CVსVIXII; სურ. 41, 24). 
პირველ, მეორე, მესამე და.მეოთხე რქისებრ-ლაყუჩის ხრტილე–- 

ბთან დაკავშირებულია მცირე ზომის ქ ველაყუჩის ხრტილე- 

ბი (”VხიიხIგილი!მ!C; სურ. 41, 13, 16; სურ. 42, 3), რომლებიც წარ- 

მოადგენენ მცირე ზომის ჩხირებს. პირველი ქველაყუჩის ხოტილი ყვე– 

ლაზე მცირე ზომისაა, მიმართულია წინ და რქისებრლაყუჩის ხრტილს 

აკავშირებს ენისქვეშა ხრტილთან, დანარჩენი სამი ქველაყუჩის ხრტილი 

კი დიდი ზომისაა და მიმართულია უკან. 

ძირითადი ლაყუჩის ხრტილი (ხმაIხ;გილ1816; სურ. 
41, 20; სურ. 42, 4) შეინიშნება მხოლოდ ქვედა მხრიდან. იგი წარმოად- 

გენს წაგრძელებულ კენტ ხრტილს, რომელიც წინა ნაწილში რამდენად– 

მე გაფართოებულია, ხოლო უკანა ნაწილში –– შევიწროებული და წა- 

წვეტებული. ძირითადი ლაყუჩის ხრტილის წინა ნაწილში დაკავშირებუ–- 

ლია ქველაყუჩის ხრტილის უკანასკნელ წყველთან და მასთან ერთად აკა– 

ვებს გულისირგვლივი სიღრუის ზედა კედელს. 

  

სტრ. 43. ზვიგენის მხრის სარტყელი მარჯვენა ფარფლის ჩონჩხითურთ, 

1 –– კორაკოიდული განყოფილება; 2– ბეჭის განყოფილება; 3. წინა 

ძირითადი ხრტილი; 4 –– შუა ძირითადი ხრტილი; 5 –- უკანა ძირითადი 

ხრტილი; 6 –– რადიალიების სამი რიგი; 7 -– ელასტიკური ძაფები (პრე- 

პარირებულია მხოლოდ ქვედა განყოფილებაში). 

მეორე, მესამე და მეოთხე ლაყუჩის რკალების ქეეშ და გასწვრივ გან– 

ლაგებულია სამი წყვილი გრძელი და მოღუნული გარელაყუ ჩის 

რკალი (6XL-გ ხწგიCიIმ160; სურ. 41; 27, 26, 28). 

კიდურების ჩონჩხი. ზეიგენს აქვს წყვილი და კენტი კი- 

დურები. წყვილი კიდურის ჩონჩხი შედგება სარტყლებისა და ფარფლე– 

ბის ჩონჩხისაგან. · 
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მხრის სარტყკ ელი (სურ. 43) წარმოადგენს ხრტილოვან 

რკალს, რომელიც ზედა მხრიდან ღიაა. იგი ძევს უკანასკნელი ლაყუჩის 

რკალის უკან კანქვეშ და შედგება ორი ნაწილისაგან. გვერდითი ტოტები 

რამდენადმე გაბრტყელებულია და უკანა მხარეზე აქვთ ორი გამონაზარ- 

დი, რომლებიც ერთიმეორისაგან გამოყოფილია მცირე სიღრმის ამონა- 

ჭდევით,. მათგან ზედას სასახსრე თავის მოყვანილობა აქვს და მასზე მკე- 

რდის ფარფლი ემაგრება. სარტყელის წინა მხარე რამდენადმე შეზნექი- 

ლია, ხოლო უკანა –– ოდნავ გამოწეული. 

მხრის სარტყლის იმ ნაწილს, რომელიც სასახსრე თავის ქვემოთაა, 

ეწოდება კორაკოიდეუეული:· განყოფილება (იმI§ 2:0”მლ0- 

1090მ; სურ. 43, 1), ხოლო სასახსრე ბორცვის ზევით მიმართულ ნაწილს 

–- ბეჭის განყოფილება (ნ. ალმეს18L15; სურ. 43, 2). ეს უკა- 

ნასკნელი ოდნავ უკანაა გადაღუნული და ზურგის მუსკულატურის სის–- 

ქეში” თავისუფლად ძევს. 
მკერდის ფარფლის ფუმეს ქმნის სამი დიდი ზომის ძ ი რ ი- 

თადი ხრტილი (ხმ5მ1I18), რომლებსაც თანმიმდევრული განლაგე- 

ბის მიხედვით უწოდებენ წ ი ნა ძირითა დ ხრტილს (სL00 I(6”V- 

თი; სურ. 43, 3), მ უა ძირითად ხრტილს Cიივიი(იIVყIII; 

სურ. 43, 4) და უკანა ძირითად ხრტილს (ი10მ8016”VVIVIი; 
სურ. 43, 5). ამ ხრტილების დისტალურად განლაგებულია სამი რიგი მცი- 

რე ზომის ხრტილები –– რადიალიები (”მძ!ე!!მ; სურ. 43, 6). 

დისტალურ მხარეზეა ელასტიკური ძაფები (0185(0LLICL1მ; 

სურ. 43, 7), რომლებიც ფარფლის ჩონჩხს არშიასავით აქვს ”შემო- 

ვლებული. 
მხრის სარტყლის მიმართ მკერდის ფარფლებს ჰორიზონტალური 

მდებარეობა აქვთ. 

მენჯის სარტ ყ ელი (სურ. 44) მხრის სარტყელთან შედა- 

რებით მარტივი აგებულებისაა. იგი სწორ ხრტილოვან ფირფიტას 

(სურ. 44, 1) წარმოადგენს და სხეულის განივად „კლოაკის წინაა გან- 

წყობილი. 

უკანა ფარფლი შედგება მცირე ზომის წინა ძირითა დი 

ხრტილისა (ი00016-VწIსიე; სურ. 44, 2) და დიდი ზომის უკანა 

ძირითადი ხრტილისაგან (თომხგი(ლ-სყნIსო; სურ. 44, 3). 

ამ უკანასკნელის გარეთა ზედაპირზე დაკავშირებულია მრავალრიცხო- 

ვან რა დიალიე ბი (მძ18118; სურ. 44, 4), რომლებიც თავის მხრივ 
გარედან შემოვლებულია ელასტიკური ძაფებით (სურ. 

44, 5). შუა ელემენტი, რომელიც წინა კიდურის შუა ძირითად ხრტილს 

(უძა0ი10IVVIსთ) შეესაბამება, არ მოეპოვება. 
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მამრებს” უკანა ძირითადი ხრტილები ((06L80LCLVC12) 
ძლიერ აქვთ წაგრძელებული და მას ცხოველი საკოპულაციო 

ორგანოს (სურ. 44, 6) სახით გამოიყენებს. 

მენჯის სარტყლის მიმართ უკანა ფარფლებს ჰორიზონტალური მდე- 
ბარეობა აქვთ. 

კენტი ფარფლების ჩონჩხის შესწავლის მიზნით მოვახდინოთ ზურგის 

ფარფლის პრეპარირება. ზურგის ფარფლი შედგება ხრტილოვანი ს ხ ი– 

ვებისაგან (=მძ!მ!1მ), რომლებიც გარედან შემოვლებულია ე ლ- 

ასტიკური ძაფებით (0185(0!LICი1გ). ეს უკანასკნელი ისე- 

თივე,ა როგორიც წყვილ 

ფარფლებში. რადიალიების 

ქვედა ანუ ძირითადი დაბო- 

ლოებანი ხშირად ერთიმეო- 

რესთანაა შეზრდილი, ხოლო 

სურ. 44. ზვიგენის “მენჯის სა- 

რტყელი უკანა კიდურებითურთ. 

1 –– სარტყელი; 2 –- წინა ძირითა- 

დი ხრტილი; 3 -- უკანა ძირითადი 

ხრტილი; 4 რადიალიები; 5 – 

. ელასტიკური ძაფები; 6 – საკო- ' 

პულაციო ორგანო. 

  

ზედა ღაბოლოებას ემაგრება ურთიერთთან მჭიდროდ განლაგებული: 

ხრტილოვანი ფირფიტები. დანარჩენი კენტი ფარფლების ჩონჩხიც ამავე 

ტიპადაა აგებული. 

კუდის ფარფლის პრეპარირების შედეგად უფრო ნათლად გავარჩევთ 

მის ჰეტეროცერკალურ ფორმას.. 

განკვეთა 

ზვიგენი მოვათავსოთ აბაზანაში გულაღმა. ფარფლები ქინძისთავებით 

მჭიდროდ მივამაგროთ აბაზანის ფსკერზე. თითებით მოვსინჯოთ მხრისა. 

და მენჯის სარტყლების მდებარეობა. მკერდის სარტყელი მკერდის ფარ- 

ფლების ოდნავ წინაა, ხოლო მენჯის სარტყელი კი –– კლოაკის წინ. მოვ- 

ნახოთ პირის ხვრელი (სურ. 45, 21), ნესტოები (სურ. 45, 16), 

საკოპულაციო ორგანოები (სურ. 45, 15). 

მენჯის სარტყლის წინა მიდამო მაკრატლით გადავჭრათ (დაახლოე- 

ბით 0,5 -–– 1,0 სმ-ის სიგანეზე). ამ ადგილიდან განაკვეთი გავატაროთ 
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სხეულის წინა ნაწილისაკენ ვიდრე მხრის სარტყლამდე. ამ” განაკვეთის 

წინა (მხრის სარტყელთან) და უკანა (მენჯის სარტყელთან) კიდეში გავა- 

ტაროთ განივი განაკვეთი ვიდრე მთლიანად გამოჩნდებოდეს შინაგანი 

ორგანოები. კანის მონაკვეთები განზე გადავწიოთ და ქინძისთავებით და– 

ვამაგროთ აბახანახე. 

ამის შემდეგ განვაგრძოთ განკვეთა თავის მიმართულებით; მაკრატ- 

“ლით გადავჭრათ მხრის სარტყელი შუა (გვერდით განყოფილებათა შეერ- 

თების) ადგილზე, და განაკვეთი განვაგრძოთ ქვედა ყბამდე. ბახრი სკა- 

ლპელით ლაყუჩის მიდამოს კანი ავაჭრათ და მოვაცილოთ, რის შედეგა- 

"დაც გამოჩნდება ლაყუჩები, ხოლო მათ გვერდით –– გული. 

აბაზანამი ჩავასხათ იმდენი წყალი, რომ პრეპარატი მთლიანად და- 

'"ფაროს. სისხლი და გამონადენი სითხე მოვაცილოთ შინაგან ორგანოებს, 

გავეცნოთ შინაგან ორგანოთა საერთო განლაგებას. 

ამა თუ იმ ორგანოს გადასაწევ-გადმოსაწევად დასაშვებია გამოყე- 

ნებულ იქნეს მხოლოდ პინცეტი ან სკალპელის ტარი. 

სხეულის კედელი შიგნიდან ამოფენილია თხელი სეროზული გარსით, 

მუცლის აპკის (იიIIIიინს))პარიეტალური ფურცლით. შინა- 

გან ორგანოებს მუცლის აპკი ეფარება ვისცერალური ფურცლის სახით. 

ერთი ფურცლის მეორეში გადასვლის ადგილს წარმოადგენენ ჯორჯ 

ლები (ი1050ი10LI მ), რომლებითაც შინაგანი ორგანოები ჩამოკიდებუ- 

ლია სხეულის სიღრუეში. 

მუცლის აპკის ქვემოდან მკაფიოდ მოჩანს კუნთების სეგმენტები. 

ბჯრეპარატის მარჯვნივ ვამჩნევთ გვერდით ვენებს (V.V. 1810-გ- 

105; სურ. 45, 13). : 

პრეპარატის წინა განყოფილებაში ვპოულობთ ტიხრ ს (სურ. 

45, 5), რომელიც გულისირგვლივს ანუ პერიკარდიე- 

მის სიღრუეს გამოჰყოფს სხეულის სიღრუისაგან. 

გულისირგვლივ სიღრუეში ძევს გუ ლი, რომელშიც ვამჩნევთ შემდეგ 
ნაწილებს –– პარკუჭს (სურ. 45, 1, წინაგულს (სურ. 45, 

ვ), ა რტერი”'უე ლ კო ნ უსს (სურ. 45, 2), რომლის წინ მკაფიოდ 

მოჩანს მ აცლის აორტა (სურ. 45, 4). 

გულის მარჯვნივ და მარცხნივ და ოდნავ წინ ვპოულობთ ლაყუჩის 

ნაპრალებს (სურ. 45, 18), რომლებიც ერთიმეორისაგან გამოყოფილია 

ლაყუჩის ტიხრებით (სურ. 45, 6). ზვიგენს აქვს ხუთი წყვი- 

ლი ლაყუჩი. ერთი მათგანი პინცეტით გადავშალოთ, ვნახავთ, რომ იგი 

„დაფარულია ნახი ნაოჭებით –– ლაყუჩის ფურცლებით. 

გულის უკან ძევს საკმაოდ მოზრდილი ღვიძლი, რომელიც შედგება 

-სამი განყოფილებისაგან. მათგან ორი გვერდითი განყოფილე- 

ბა (სურ. 45, 7) დიდი ზომისაა, ხოლო მათ შორისაა მესამე მცირე ზომის 
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ცენტრალური განყოფილება (სურ. 45, 8), რომელიც 

დართულია ნაღვლის ბუშტით(სურ. 45, 20). ღვიძლი სხეულის 

"სიღრუის წინა კედელზე მი- 

მაგრებულია კენტი იოგით 

((IIიგობიწყოთ 505060ი50LIL- 
სი). 

ღვიძლის გვერდით წი- 
ლაკებს შორის ძევს საკმაოდ 

მოზრდილი კუჭი (სურ. 

სურ. 45. განკვეთილი ზვიგენი 

(ახალგაზრდა მამრი). 

1- პარკუჭი; 2- არტერიული 

კონუსი, 3 -- წინაგული (მოჩანს 

მარცხენას გვერდითი ლაპოტი); · 

4-- მუცლის აორტა; 5 ––- ტიხრი, 

რომელიც გამოჰყოფს გულისირ- 

გელიე სიღრეეს დანარჩენი ცე- 

ლომიდან; 6 –- ლაყუჩის ტიხრე- 

ბი; 7 –– ღვიძლის Iგვერდითი ნა- 

წილები; 8 ––- ღვიძლის (ცენტრა- 

ლური ნაწილი; 9 – კუჭი; 10-– 

· მსხვილი ნაწლავი, რომლის კედ- 

ლიდან გამოსჭვივის სპირალური 

სარქველი; 11 –– თითისებრი (სწო- 

რი ნაწლავის, რექტალური) ჯირ- 

კვალი; 12 –– მარცხენა თირკმლის 

უკანა ნაწილი; 13 –– გვერდითი 

ვენები; 14 –– ღვიძლ-თორმეტგოჯა 

ნაწლავის იოგი; მასში გამავალი 

ნაღვლის საღინარითურთ; 15 –– სა- 

კოპულაციო ორგანოები (პტერი- 

გოპოდიუმები); 16--ნესტო; 17 – 

პანკრეასი; .18 –– ლაყუჩის ნაპრა- 

ლები; 19 –– ელენთა; 20 -- ნა- 

ღელის ბუშტი; 21 ––- პირის ხვრე- 

ლი; 22 –– წერილი ნაწლავი; 23 –– 

თორმეტგოჯა ნაწლავი.   
45, 9), რომელიც განიერს, V-სებრ მილს წარმოადგენს. კუჭს სხეუ- 

ლის სიღრუის საერთო სიგრძის. დაახლოებით ორი მესამედი უკავია. 
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კუჭთან ძევს მომოგვალო-სამკუთხოვანი მოზრდილი ე ლე,ნთა 

(სურ. 45, 19), რომლის წვრილი და გრძელი ტოტი გასდევს კუჭის დის- 

ტალურ მუხლს. 

კუჭიდან იწყება წვრილი ნაწლავი (სურ. 45, 22). ეს უკანა- 

სკნელი გადადის საკმაოდ განიერ მსხვილ ნაწლავში (სურ. 

45, 10), . რომლის კედლებიდან გამოსჭვივის ს პირალურისარCთრ- 

ქველი. წვრილ.ნაწლავთან მტკიცე კავშირშია პანკრეასი ანე 

კუჭქვეშა ჯირკვალი (სურ. 45, 17). მსხვილი ნაწლავი გა– 

დადის სწორ ნაწლავში, ხოლო ეს კი კლოაკაში იხსნება, 

სწორ ნაწლავთან დაკავშირებულია თითისებრი (რე ქტალე- 

რი) ჯირკვალი (სურ. 45, 11), რომელიც ზვიგენის მეტად დამახა- 

სიათებელი წარმონაქმნია. 

ფრთხილად განზე გადავწიოთ კუჭი და ნაწლავები. მათ ქვეშ ვნახავთ 

თირკმელებს(სურ. 45, 12), რომლებიც წაგრძელებულ თხელ სხე- 

ულებს წარმოადგენენ. 

სასქესო ორგანოები განლაგებულია მომნელებელი ორ- 

განოს დორსალურ მხარეზე. სათესლეები წარმოდგენილია მცირე 

ზომის თეთრი ფერის წვრილი წაგრძელებული სხეულების სახით. ისინი 

მუცლის სიღრუის კედლებზე მუცლის აპკითაა დაკავშირებული. ს აკ. 

ვერცხეე ბს, მასმი არსებული კვერცხების გამო ერთგვარი ხორკ- 

ლიანი ზედაპერი აქვს. 

ზვიგენის ანატომიის ასეთი ზოგადი მიმოხილვის შემდეგ დაწერილე– 

ბით შევისწავლოთ ცალკეულ ორგანოთა სისტემები. 

' 

სუნთქვის სისტემა 

ზვიგენის სუნთქვის ორგანოებია ლაყუჩები (სურ. 45, 6; სურ. 

46), რომლებიც წარმოადგენენ ლაყუჩის რკალზე განწყობილ ხახის ლო– 

რწოვანი გარსის სისხლძარღვოვან ნაოჭებს. 

" პინცეტით, რამდენადაც შესაძლებელი იქნება, გადავწიოთ ჩვენი პრე- 

პარატის ლაყუჩის პირველი ნაპრალი და გამოვაჩინოთ ლაყუჩი. მისი 

უკეთ შესწავლის მიზნით გავკვეთოთ პირველი ლაყუჩის ნაპრალის მი- 

დამოს ზედა და ქვედა მხარე, ავაჭრათ კანის ნაკვეთი და განვიხილოთ 

დურ. 46). 
ლაყუჩის ნაპრალის გარეგანი ხვრელი გაცილებით უფრო მცირეა 

ვიდრე შიგნითა. ეს უკანასკნელი დაცულია ლაყუჩი ს ფხაჭე- 

ბი თ, რომლებიც ხრტილოვანია და ხელს უშლიან საკვები პროდუქტე- 

ბის ნაწილაკებს პირხახის სიღრუიდან ლაყუჩის ხვრელების მეშვეობით 
გარეთ გამოსვლაში. 
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ლაყუჩები წარმოადგენენ მთელ რიგ ერთიმეორესთან მჭიდროდ მი- 
მაგრებულ ლორწოვანი გარსის ნახ ნაოჭებს, რომლებიც მდიდარია სი–- 

ასხლძარღვებით, ისინი სხივურადაა განლაგებული ხრტილოვან ლ ა ყ უ- 

ჩის რკალე ბზ ე (სურ. 46, 1) და შეკავებულია ხრტილოვანი ლ ა- 

ყუჩის სხივებიო. ამ უკანასკნელების დასა:ახად საჭიროა 

გავასუფთავოთ ლაყუჩის ტიხრი მასზე განწყობილი ლაყუჩის ფურც- 

ლებითურთ და გავხედოთ (ავლანდოთ) სინათლეზე. 

თითოეული ტიხრთაგანი მასზე (ორივე მხრიდან) არსებული ლაყუ- 

ჩის ფურცლებით ქმნის ლაყუჩს (ი0I!0ხ-გიCნ10), რომელიც ორი 

ნახევარლაყუჩისაგან (იმIხ.გილი1გ; სურ. 46, 2) შედგე- 

ბა. ამგვარად ცხადი ხდება, რომ თითოეული ლაყუჩის ნაპრალი ისაზღ- 

ვრება ორი მეზობლად მდებარე ლაყუჩის ნახევარლაყუჩით. 

უკანასკნელ ლაყუჩის რკალს არა აქვს ლაყუჩის ფურცლები. სა- 

ერთო ჯამში ვნახავთ, რომ ზვიგენს აქვს 4,5 წყვილი ლაყუჩი (ჩხ0I10ჩხ”8გ- 

  

სურ. 46. ზვიგენის განკვეთილი პირველი სალაყუჩე პარკი. 

1 პირველი ლაყუჩის რკალი; 2 – წინა ნახევარლაყუჩი; 3-. ჰიოიდი (გადაჭრი- 

ლია); 4 –– საშხეფური; 5 – ლაყუჩის მეხუთე ნაპრალი; 6'–- მკერდის ფარფლი. 

9CIM10). მათგან ოთხი წყვილი დაკავშირებულია ოთხ წყვილ ლაყუჩის რკა- 

ლთან, ხოლო ნახევარლაყუჩი -- ენისქვეშა ·რკალთან. 

ზვიგენს მოეპოვება აგრეთვე ცრუ ლაყუჩიც (ი§ისძიხIმილი1მ), 

რომლის განსახილველად საჭიროა გავკვეთოთ საშხეფური იმავე წესით, 

როგორც ეს ჩავატარეთ ლაყუჩების განხილვისას. ცრუ ლაყუჩი, ანუ 

ჩანასახობრივი ლაყუჩი, წარმოადგენს საშხეფურის წინა კედელზე პა- 
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რალელურად განლაგებულ ექვს მცირე ზომის ნაოჭს. ამგვარად დას- 

ტურდება, რომ საშხეფური (სურ. 46,4) ნამდეილი ლაყუჩის ნაპრალს 
წარმოადგენს. 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

სისხლის მიმოქცევის სისტემის ცენტრალური ორგანო გული 

(-0L; სურ. 47) ძევს სხეულის წინა ნაწილში, კერძოდ, ლაყუჩებს შორის. 

და სხეულის სიღრუის ტიხრის წინ. გული მოთავსებულია გუ ლის- 

ირგვლივ პარკში (ი8-IიგIძ!სიი §. CმVსი) ი0LICმLძ1216), რომე- 
ლსაც სამკუთხოვანი მოყვანილობა აქვს. 

განვიხილოთ გულის შემადგენელი? განყოფილებები. გული წარმოა- 

დგენს ერთგვარ მილს, რომელიც,მთელ რიგ, მეტნაკლები ზომის, განყო- 

ფილებებად იყოფა. გულის ვენტრალუ- 
რად (მაყურებლის მხრიდან ზევით) ძევს 

პარკუჭი (V0IIIICIIII5 ლ00Vძ15 §. 
V6იLIICს1ს§; სურ. 47, 1). მას აქვს მო- 
მრგვალო სქელკედლებიანი პარკის მო- 

ყვანილობა და წვეროთი მიმართულია 

წინ. პინცეტით მოვსინჯოთ პარკუჭი და 

დავრწმუნდებით იმაში, რომ მისი კე- 

დლები საკმაოდ მასიურია. 

სურ. 47, ზვიგენის გული და მუცლის აორტა 

ვენტრალური მხრიდან. · 

1- პარკუჭი; 2- წინაგულის გვერდითი გამო- 

ნაზარდები; 3 –– ვენური ებე; 4 –– არტერიული 

კონუსი; 5 –- მუცლის აორტა; I-V –– მომტა- 

ნი ლაყუჩის არტერიები. 

  

გულის მეორე ძირითადი განყოფილებაა წინაგული (გწIსთ; 

45, 2). იგი წარმოადგენს საკმაოდ მოზრდილ თხელკედლებიან პარკს, რო- 

მელსაც გულისირგვლივი პარკის ზედა ნაწილი უკავია. ჩვენს პრეპარატ- 

ზე იგი პარკუჭის უკანიდან მოჩანს გვერდითი გამონაზარდების (სურ. 

47, 2) სახით. რომ უკეთ დავინახოთ წინაგული, ამისათვის პარკუჭი რა- 

მდენადმე განზე გადავწიოთ. პარკუჭი ცოტა ზევით ავწიოთ, რის შედეგა- 

დაც დავინახავთ ვენურ უბეს ანუ სინუსს («05 V6005L5; 

სურ. 47, 3), რომელსაც მოგრძოჯმილის მოყვანილობა აქვს. ვენური უბე 

წარმოადგენს რეზერვუარს ვენური სისხლისა, რომელიც მთელი სხეული- 
დან აქ გროვდება. 
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გენური სინუსიდან ვენური სისხლი ჯერ წინა გულმი გადადის. 

ხოლო აქედან კი პარკუჭში. ამ გვარად, ზვიგენის, ასევე სხვა თევზების, 

გულმი ვენური სისხლია. 

პარკუჭიდან წინ მიიმართება არტერიულიკონუსი (ლიის5 

მ”L6-I0595; სურ. 47, 4), რომელიც წარმოადგენს პარკუჭიდან, განსაკუ– 

თრებული განყოფილების სახით, გამოცალკევებულ მომსხო მილს. 

“ არტერიული კონუსიდან წინ მიიმართება მ უც ლის, ანუ აღ- 

მავალი აორტა (მ0LL8 V6იILმ11)5 5. მ5C6იძლიი5; სურ. 47, 5), 

რომლის დიამეტრი არტერიულ კონუსისაზე ნაკლებია, ამასთან, საზ- 

ღვარი ამ სისხლძარღვთა შორის მეტად მკვეთრად მოჩანს, მით უმეტეს, 

რომ მუცლის აორტას რამდენადმე თეთრი ფერი გადაჰკრავს. მუცლის 

აორტიდან გამოიყოფა ხუთი წყვილი მფომტანი ლაყეუეჩის 

არტერია (8. მ. ხIმ9CMII2165 გძVCი6ი10§; მურ. 47, I –– V). სულ 

წინ მუცლის აორტა იყოფა ორ ტო- 

ტად თითოეულე უკანასკნელთაგანი 

თავის მხრივ იყოფა ორად და იძლევა 

პირველსა და მეორე მომ- 

სურ. 48. ზვიგენის გული, ოომელიც გაკვეთილია 

იმგეარად, რომ წინაგულის დორსალური კედელი 

გადაწეულია უკან. ხედი დორსალური მხრიდან. · 

1 ხვრელი ვენური უბიდან წინაგულში; 2 –- 

ხვრელი წინაგულიდან პარკუჭში; 3 –- წინა კარ- 

დინალური ვენები; 4 –- უკანა კარდინალური 

ვენები; 5 –– ქვედა საუღლე ვენები; 6 –- უკან- 
გადაწეული წინაგულის შიგნითა ზედაპირი; 

I-- V –– მომტანი ლაყუჩის არტერიები. 

  

ტან ლაყუჩის არტერიებს (სურ. 47, I I). მესამე 

წყვილი მომტანი ლაყ უჩის არტერიებისა (სურ. 47, III) იწყება 

აორტიდან არტერიული კონუსის დისტალური ბოლოს მახლობლად, 

ხოლო მომტანი ლავყვუჩის არტერიების მეოთხე 

და მეხუთე წყვილი (სურ. 47, IV, V) იწყება მუცლის არტე- 

რიიდან თითქმის ერთსა და იმავე ადგილას არტერიული კონუსის დის- 
ტალური ბოლოს მახლობლად. 

გამოვაცალკევოთ გული მუცლის აორტითურთ, გავკვეთოთ და შე- 

ვისწავლოთ მისი შინაგანი აღნაგობა. მუშაობის დროს გვმართებს სიფრ- 

თხილე, რათა არ დავახიანოთ გულის ნაზი ნაწილები, კერძოდ ვენური 
სინუსი და სხვ. 
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შემდეგ პრეპარატს ამოვაჭრათ პირის სიღრუის ფსკერი გულითა და 

მუცლის აორტიანად, მოვათავსოთ აბახანახე , და შევუდგეთ მის გა- 

კვეთას. 

გავკვეთოთ წინაგულის დორსალური კედელი და მონაჭერი ნაწილე- 

ბი გადავწიოთ უკან, ფრთხილად გავრეცხოთ წყლით და განვიხილოთ 

(ლურ. 48; სურ. 49, I). 

წინაგულის (სურ. 49, 2) კედელი თხელია და დართული აქვს 

სხივებივით გაშლილი კუნთოვანი სიმები. მისი სიღრუე, რომელიც სა- 

კმაოდ დიდია, სამკუთხოვანია. წინაგულის უკანა კედელში, რამდენადმე 

მარჯვნივ, ვპოულობთ სინ უსატრიუმის ხვრელს (0პ5IIსIი 5I- 

”VსმLLIმ16; სურ. 48, 1; სურ. 49, 5), რომელიც აკავშირებს ვენურ უბეს 

წინაგულთან. ეს ხვრელი შემოფარგლულია ორი სარქველით. ამ ხვრელი- 

  

სურ. 49. სხვადასხვა თევზის გულის გასწერივი 

სქემატური განაკვეთი. 

1 –– ზვიგენი; II –– ძვლოვანი თევზი, 

1 –– ვენური უბე; 2 -––- წინაგული; 3 –- პარკუჭი; 

4 –– არტერიული კონუსი; 5 –-– მისი რუდიმენტი; 

“ 6 –– აორტის ბოლქვი; 7 –– სარქველები. 

დან წინ და რამდენადმე მარცხნივა ა ტრიო-ვენტრი კულური, 

ხვრელი (03LIს მLII0V89ILICVI2LI6; სურ. 48, 2), რომელიც აკავ- 
შირებს წინაგულსა და პარკუჭს ერთიმეორესთან. ეს ხვრელი დართულია 

უფრო მასიური სარქველით. 

გავკვეთოთ პარკუჭი და არტერიული კონუსი მედიალურად. მონაკ- 

ვეთი ნაწილები გადავწიოთ განზე და განვიხილოთ. 
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პარკუჭს (სურ. 49, 3) აქვს მეტად სქელი და მასიური კუნთო- 

ვანი კედელი და უმნიშვნელო ზომის სიღრუე. მის დორსალურ კედელში 

ვპოულობთ ატრიო-ვვენტრიკულურ ხვრელს, რომელსაც 

დართული აქვს სარქველი. წინა ნაწილი გრძელდება არტერიულ 

კონუსში (სურ. 49, 4), რომელიც შიგნით ორ რიგად განლაგებულ ს არ- 

ქვე ლ ებს (სურ. 49, 7) შეიცავს ყველა სარქველი იმგვარადაა 

განწყთბილი, რომ სისხლს საშუალება ეძლევა მხოლოდ ერთი მიმართუ- 

ლებით იდინოს, კერძოდ წინ და არავითარ შემთხვევაში „კან. 

გულის აგებულების დაწვრილებითი შესწავლის შემდეგ გადავიდეთ 
სისხლძარღვების – არტერიებისა და ვენების -– გახილ- 

ვაზე. ამ მუშაობის” ჩატარებისას უნდა გეახსოვდეს, რომ სისხლძარღვე- 

ბის მეტი რაოდენობის გაცნობა დამოკიდებულია იმაზე, თუ რამდენად 

კარგადაა დაკონსერვებული ჩვენს მიერ აღებული პრეპარატი და რო- 

გორე სიფრთხილე გამოვიჩინეთ ცალკეული სისხლძარღვების გამო- 

ცალკევებისას. 

სისხლძარღვთა სათანადოდ შესწავლის მიზნით მოვახდინოთ სის- 

ხლის მიმოქცევის სისტემის ინექცია იმ წესით, როგორც ეს ზემოთაა მი- 

თითებული. 

არტერიული სისტემა. არტერიული კონუსიდან (სურ. 

50. 31) იწყება მუცლის აორტა (მიწხგ V6ML- 8115; სურ. 50, 32), 

რომელიც არტერიული კონუსის პირდაპირ გაგრძელებას წარმოად- 

გენს. მუცლის აორტის მარჯვენა და მარცხენა მხრიდან იწყება ხუთ-ხუთი 

მომტანი ლაყუჩის არტერია C. გ. ხIმიCIMI8105; სურ. 47 

და 48, 1; სურ. 50, 33) მათგან პირველი წყვილი გასდევს ენისქვეშა 

რკალის გარეთა კიდეს და შედის ნახევარლაყუჩში, დანარჩენი II –– 

V წყვილი არტერიები მიემართება ლაყუჩის რკალებით და შედიან 

ლაყუჩებში. : 

მომტანი ლაყუჩის არტერიები, ლაყუჩის ფურცლებში იშლება უწე- 

რილეს მილაკებად და ქმნის კაპილარულ ბადეს. ლაყუჩების დორსა- 

ლურ მხარეზე კაპილარული მილაკები იკრიბებიან და ქმნიან სათანადო 

რაოდენობის გამომტან ლაყუჩის არტერიებს (ბისხ- 

”მიCლიM1210§; სურ. 50, 2), რომლებშიც უკვე არტერიული სისხლი მიედი– 

ნება. გამომტანი ლაყუჩის არტერიები აკეთებენ ერთგვარ მარყუჟებს 

ლაყუჩის იმ პირველი ოთხი ხვრელის ირგვლივ, რომლებიც მიმართულია 

ხახისაკენ. მეხუთე (ანუ ყველაზე უკანა) მილი, რომელიც მიიმართება მე– 

ხუთე ლაყუჩის ხვრელის წინა კიდეზე, უერთდება მეოთხე მარყუჟს.- 

ამ გვარად, როგორც ვხედავთ, ზვიგენისათვის (ისევე როგორც ყველა 

6 არჩ. ჯანაშეილი დ)



განივპირიანისათვის) დამ ახასიათებელია წყვილადი გამომტანი ლაყუ ჩის 

არტერიები. 

ამ მარყუჟების ვენტრალური კიდეებიდან იწყება მცირე ზომის არტე- 

რიები, რომლებითაც სისხლი მიიმართება პირის სიღრუის კედლებსა და 

მის მიდამოებში, ხოლო ამავე მარყუჟების დორსალური კიდეებიდან იწ- 

ყება ოთხი მთავარი გამომტანი ლაყუჩის არტერია, რომლებიც წყვილ– 

წყვილად ერთდება და შემდეგ ზურგის. აორტას (მიგ 

ძი158115; სურ. 50, 3) ქმნიან. 

  

  

    

  

სურ. 50. ზეიგენის სისხლის მიმო1ცევის სისტემის სქემა (თეთრი ფერით აღნხიმნულია 

არტერიები, შავით –– ვენები). 

1 –– საძილე არტერია; 2 = გამომტანი ლაყუნის არტერია: 3- ზურგის აოლტა; -– 

ვენური სინუსი; 5 –– კუვიეს სადინარი; 6 –- უკანა კარდინალური სინუსLი; 7 –- სას- 

ქესო სინუსი; 8 –- სათესლეს არტერია; 9 – ნაწლავ-მეზენტერიული არტერია; 10 – 

კარდინალური ვენა; 11 –– თირკმლის არტერია: 12 –– წინა მეზენტერიული არტერია; 

13 –– თირკმლის კარის ვენა; 1# –– მსხეილი ნაწლავის ზედა ვენა; 15 –– თეძოს არტერია; 

16 –– კუდის არტერია; 17 –– კუდის ვენა; 18 -- თეძოს ვენა; 19 –– ნაწლავის არტერია 

20 –– მსხვილი ნაწლავის ქვედა ეენა; 21 –– ელენთის არტერია; 22 –– ელენთის ვენა; 

23 –– კუჭის ვენა; 24 –- სინუსი: 25 –– ღვიძლის კარის ეენა; 26–- ღვიძლის ა“ტერია; 

27 –– ღვიძლის სინუსი: 28 –– ლავიწქვეშა ვენა; 29 – ლავიწქვეშა არტერია; 30 

წინაგული; 31 პარკუჭი აორტის კონუსით; 32 –-– მუცლის აორტა; 33 -- მომ- 

ტანი ლაყუჩის არტერია; 34 –– საუღლე ვენა. : 

პირველი გამომტანი სისხლძარღვიდან (ჰიოიდური ლაყუჩის სისხლ- 

ძარღვიდან) იწყებ საერთო საძილე ა რტერია (მ. Cმ(0L15 

ლ0თV0ი15; სურ. 50, 1); იგი მიიმართება რა ქალას ვენტრალური ზედა- 

პირის წინ და შიგნით, იყოფა ში გნითა და გარეთა საძილე 

არტერიებად (მ. Cმ00L15 1იIც”იმ 61 მ. C010L15 CX(6” იმ). 

ზურგის, ანუ დაღმავალი აორტა (მი»Lმ ძი#:§58115 5. 

ძი5C0ძ60§; სურ. 50, 3), რომელიც უშუალოდ ხერხემლის ქვეშ და მა– 
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ლების ქვედა როკალებით წარმოგმნილ ჰემალურ მილში ძევს, მიემართება 

სხეულის მთელ სიგრძეზე და აღწევს კუდამდე, სადაც კ უ დის არტე- 
რიით (მ. Cმსძმ115; სურ. 50, 16) მთავრდება. ჩვენს პრეპარატზე ზუ- 

"რგის აოოტა კარგად მოჩანს თირკმლების დორსალურ მხარეზე. რის გა- 

მო უმჯობესია ერთ-ერთი თირკმელთაგანი ამოვკვეთოთ და განზე გადავ- 

დოთ. კუღის არტერია კარგად მოჩანს კუდის განივ განაკვეთხე. 

ზურგის აორტა გამოყოფს რიგ არტერიებს, რომელთაგან განვიხი- 

ლოთ უმთავრესი. 

ლავიწქვეშა არტეოია (მ. 5სხი1მVIმ8; სურ. 50, 29% 

წარმოადგენ ლუწ მილს, რომელიც მიიმართება წინა კიდურების 

(მკერდის ფარფლების) სარტყლის უკანა კიდის გაყოლებით და ამ 

კიდურებს ამარაგებს სისხლით. . 

კარგად გამოირჩევა სათესლეს არტერია (გ. §00Lი)მ1ICმ; სურ. 

50, 8), რომლის შემდეგაა საკმაოდ მსსვილი ნაწლავ-მეზენტერიული არტეი- 

რია (მ. C000C110C0-010§5011L6LICმ; სურ. 50, 9). იგი იყოფა სამ ტოტად, რომ- 

ლებიც სისხლს აწვდიან კუჭს, ღვიძლსა და ნაწლავს. წინა ჯორჯ ლის 

ანუ მეზენტერიული არტერთრია (მ. თელა0IICIIმ8 მ916II0L: 
სურ. 50, 12) სისხლით კეებაეს წერილ ნაწლავსა (1იI05CIის ი) და სწორ 

ნაწლავს (ი2ლ(სI)) და ტოტებს გამოჰყოფს სასქესო ორგანოებისაკენ. 

პრეპარატზე კარგად მოჩანს ე ლენთის არტერია (2. II0CიმI15; 
სურ. 50, 21). : 

ნაწლავის აოტეთრია (მ. 000I1|8Cმ; სურ. 50. 19) საკმაოდ 

მსხვილი კენტი სისხლძარღვია. იგი გადის ჯორჯალში კუჭის ზედაპირის 

მახლობლად. შემდეგ ნაწლავის არტერია იძლევა ორ ტოტს. ერთი მათ–- 

განიდან გამოიყოფა კ უჭის არტერია (მ. ფმ5LIICმ), რომლითაც 

სისხლი მიედინება კუჭში, და ღვიძლის არტერია ი. ჩიი2LM1Cმ; 

სურ. 50, 26), რომელიც სისხლით ამარაგებს ღვიძლს, ხოლო მეორე ტო– 

ტი სისხლს აწვდის ნაწლავის წინა ნაწილს და პანკრეასს. 

ელენთა:-კუჭის არტერია (Cგ. 1II0იი-ყმ51LIC2) წარმოად 

გენს წინა ჯოოჯლის არტერლის ტოტს, რომლითაც სისხლი მიიმართება 

კუჭისა და ელენთისაკენ. იგი სისხლს ნაწილობრივ აწვდის აგრეთვე პან– 

კრეასს. 

უკანა ჯორჯლის არტერია (მ. I10580იL0LICმ 005106110.) 
მცირე ზომის კენტი სისხლძარღვია, რომელიც მიდის ჯორჯალში და სის– 

ხლით ამარაგებს თითისებრ (რექტალურ) ჯირკვალს. 

პერიეტალური არტერიები (მ. მ. იმLI01(მ105) წარ- 

მოადგენენ მცირე ზომის სისხლძარღვებს, რომლებიც ზურგის აორტის 

სხვადასხვა ადგილიდან გამოიყოფა და სისხლით ამარაგებს სხეულის კე– 

„ დლებს. 
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თირკმლის არტერიები (ვ. მ. +6ი8195; სურ. 50, 11) 
ლუწი მცირე ზომის სისხლძარღეებია, რომლებითაც სისხლი თირკმლებ- 
ში მიედინება. ამ სისხლძარღვების გასასინჯად თირკმელი შევაბრუნოთ 
შიგნით. მის დორსალურ მხარეზე შევნიშნავთ თირკმლის არტერიებს. 
ამ არტერიათა შესწავლა უმჯობესია ჩავატაროთ თირკმლების განხილ- 
ვისას. 

თეძოს არტერიები (ვ. მ. 11IმC80; სურ. 50, 15) წყვილი 
მცირე ზომის სისხლძარღვებია, რომლებიც ზურგის აორტიდან გამოი- 
ყოფა სხეულის უკანა ნაწილში, ამ არტერიებით სისხლი მიედინება მუ- 
ცლის ფარფლებში. 

ვენური სისტემა. ზვიგენის ვენური სისტემა შედგება სა- 

მი ძირითადი განყოფილებისაგან: 1)ვენები, რომლებსაც სისხლი მთე– 

ლი სხეულიდან მიაქვთ გულისაკენ; 2) ღვიძლის კარის ვე- 

ნ ა, რომელსაც სისხლი ნაწლავიდან, პანკრეასიდან და ელენთიდან მი- 

აქვს ღვიძლში და 31 თირკმლის კარის ვენები, რომ- 

ლებსაც სისხლი კუდის განყოფილებიდან მიაქვთ თირკმლებში. 

ამ სამივე განყოფილებიდან სისხლი საბოლოოდ იკრიბება ვ ენურ 

სინუსში ანუ უბეში (§ისა VCი005V5; სურ. 59, 4)., განვიხილოთ 

სამივე განყოფილების ვენები, რომლებიც, არტერიებთან შედარებით, 

მუქი შეფერადების გამო, პრეპარატზე უკეთ მოჩანს. 

თირკმელებიდან ვენური სისხლი იკრიბება წყვილ უკანა კარდი- 

ნალურ ვენაში (LV: V. Cმწძ!იმ!95 005(0-10L; სურ. 50. 10), რო- 

მელიც გადის თირკმლებს შორის. მარჯვენა და მარცხენა კარდინალური 

ვენა მტკიცედაა მიმაგრებული სხეულის სიღრუის დორსალურ კედელზე. 

საყლაპავი მილის მიდამოში ორივე კარდინალური ვენა-მსხვილდება და 

ქმნის ს ინ უს ე ბს, მათ შორის უფრო მკაფიოდ ჩანს უკანა კა+“- 

დინალური სინუსი (სურ. 50, 6). პრეპარატზე შეიძლება ვნახოთ 

აგრეთფვეესასქესო სინუსი (სურ. 50, 7), თითოეული კარდინალური 

ვენათაგანი უერთდება სათანადო მხრის კი უვიეს სადინარს 

(ძსC(ს5 CVVI8LI; სურ. 50, 5). ეს უკანასკნელი წარმოადგენს მოკლე, მაგ- 

რამ საკმაოდ განიერ ლუწ მილს, რომელიც სათანადო მხრიდან ვენურ 

ყბეს (სურ. 50, 4) უკავშირდება. 

წინა კარდინალური ვენებით (V.V. ლCმIძ!იმ!105 გი- 

(110105) სისხლი იკრიბება თავიდახ. ეს ვენები მიიმართება ლაყუჩების 

რკალების ზევიდან. მათი უკეთ ნახვისათვის უმჯობესია მოვახდინოთ ამ 

სისხლძარღვთა ინექცია. 

აღსანიშნავია წინა ქვედა კარდინალური ვენები 

იუ ქვედა საუღლე”ვენები (V. V. Cმ-ძ!იმ105 მი(CII0105 
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1MI00I0I05 5. Iსყს!მI6 1MI0II0(05; სურ. 50, 34), რომლების მეშვე-“ 
ობით სისხლი თავის ქვედა განყოფილებიდან გროვდება და ჩადის კარ- 

დინალურ ვენებში. 

ვენური სისტემის ამავე ჯგუფს ეკუთვნის გვე რდითი ვენ ები 

(V. V. 18L0L8106§5; სურ. 45, 13), რომლებიც ზვიგენებს ძლიერ აქვს განვი- 

თარებული. ეს ვენები, რომლებშიც სისხლი გროვდება წყვილი ფარფლე– 

ბიდან სხეულის უკანა ნაწილში, იერთებენ თეძოს ვენას(L(V. 1III80მ; 

სურ. 50, 18), ხოლო სხეულის წინა ნაწილში –– ლავიწქვეშა” 

ვენებს CI. V. §სხC1მVI80; სურ. 50, 28) და შემდეგ ჩადიან ვენურ“ 

სინუსში. 
ღვიძლის კარის სისტემა. გადავწიოთ განზე ნაწლა- 

ვი. მის ქვეშ დავინახავთ სისხლძარღვებს, რომლებიც მიედინებიან ნა– 

წლავებიდან (სურ. 40, 14, 20), კუჭიდან (სურ. 50, 23), პანკრეასიდან და 

ელენთიდან (სურ. 50, 22). ეს ტოტები იკრიბება და ქმნიან ღვიძლის კ ა- 

რის ვენას (CV. იიLLმ ჩიიმL15; სურ. 50, 25). გადავაბრუნოთ ღვიძლი 

და შევისწავლოთ ამ სისხლძარღვის მსვლელობა. 

ღვიძლის კარის ვენა შედის ღვიძლში და იტოტება უწვრილეს კაპი- 

ლარებად. ზოგიერთი მსხვილი სისხლძარღვთაგანი ღვიძლის ზედაპირი- 

დან მკაფიოდ მოჩანს, განსაკუთრებით იმ მიდამოში სადაც კარის ვენა 

ღვიძლს უერთდება. 
კაპილარები გაივლიან რა ღვიძლს, ერთდებიან მსხვილ სისხლძარღვე. 

ბად და ქმნიან წყვილ ღ ვიძლის ვენას (V. ჩმიმLICმ), რომლებიC 

ვენურ სინუსს უკავშირდება. ეს ვენა შეიძლება მკაფიოდ დავინახოთ, თუ 

ღვიძლს ფრთხილად გავწევთ უკან. 
თირკმჰლის კარის სისტემა. კუდის მიდამოს კაპილა- 

რები ერთად იკრიბება და წარმოიქმნება კ უ დისვენა(V. 0ლმყძე!15; 

სურ. 50, 17), რომელიც ძევს ხერხემლის ჰემალურ მილში კუდის არტე- 

რიის ქვეშ (ვენტრალურად). კუდის ვენა მკაფიოდ ჩანს კუდის განივ გა- 

ნაკვეთხე. აღნიშნული ვენა აღწევს რა თირკმლების უკანა კიდეს, იყო–- 

ფა ორად –- მარჯვენა და მარცხენა თირკმლის კარის ვე- 

6 ა დ(V. V. ი0LL8C (608105; სურ. 50, 13), რომლებიც მიემართებიან თი– 
რკმლების კიდეებზე და თანდათანობით იტოტებიან უწვრილეს კაპილა- 

რებად. შემდეგ ეს კაპილარები იკრიბება და უერთდება უკანა კარდი- 

ნალურ ვენებს. 

მომნელებელი სისტემა 

პირის ხვრელი (სურ. 45, 21), რომელიც განივად მდებარე– 

ობს და ოდნავ ნახევარმთვარისებური მოყვანილობისაა, ვენტრალურ მხა– 

რეზე იხსნება, იგი იფარგლება ხრტილოვანი ყბების რკალების (სასაკვა– 
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დრატული და მეკელის ხრტილების) კიდეებით. ეს უკანასკნელი დაფა- 
"რულია ერთიმეორესთან მჭიდროდ მიჯრილი კბილებით, რომლე- 

ბიც წარმოადგენენ სახეცვლილ ქერცლებს. ყველა კბილი ერთგვაროვა- 

ნია, წვეროებით უკანაა მიმართული და ყბების ხრტილებზე დამაგრებუ- 

ლია მხოლოდ შემაერთებელი ქსოვილის მეშვეობით. ასეთი ,კბილებით 

ცხოველს შეუძლია მხოლოდ საკვების შეკავება. ზვიგენს კბილები დრო- 

დადრო ეცვლება, მსგავსად პლაკოიდური ქერცლების ცვლისა. 

პირის ხვრელი ისსნება პირის სიღრჟუეში. ამ უკანასკნელის 

პუკეთ განხილვის მიზნით გადავჭრათ ზედა და ქვედა ყბების შეერთების 

ადგილი და ამგვარად გავაგანიეროთ პირის ხვრელი. 

პირის სიღრუე საკმაოდ განიერია. მას სარქველზე, ზედა ყბის კბი- 

ლებს უკან ვამჩნევთ სასის ნაოჭებს, რომლებიც წარმოადგენენ ლორწო- 

ვანი გარსის წარმონაქმნებს. ამ უკანასკნელთა ზევით (ჩვენს პრეპარა- 

ტზე ქვეშ) მოიპოვება კბილების ნასახები, რომლებიც შემდგომში მოც- 

ვლილი კბილების ადგილს იკავებენ. მსგავსადვე იცვლება ქვედა ყბის კბი- 
ლებიც. 

პირის სიღრუის სარქველის მარჯვნივ და მარცხნივ ვპო–ლობთ საშ- 

ხეფურის ხვრელებს. ერთ-ერთ მათგანში გავატაროთ ზონღი ან მკვრივი 

ჯაგარი და დავრწმუნდებით, რომ იგი გარეთ გამოვა საშხეფურის გარე- 

თა “ ხვრელით. 

ე ნა, რომელიც ლორწოვანი გარსის ნაოჭს წარმოადგენს, ძევს პირის 

სიღრუის ფსკერზე. მას აკავებს ენისშქვეშა რკალების კოპულა. ზვიგე- 

ნის ენას საკუთარი მუსკულატურა არა აქვს და მისი მოძრაობა დამოკი- 

დებულია ენისქვეშა და ლაყუჩის აპარატის მოძრაობაზე. 

პირის სიღრუე უშუალოდ ხ ა ხ ა ში გადადის. ეს უკანასკნელი დას- 

ვრეტილია ლაყუჩის ნაპრალებით, რომელთა რაოდენობა თითოეულ მხა- 

რეზე ხუთ-ხუთია. 

ხახა თანდათანობით ვიწროევედება და ქმნის საყლაპავ მილს 

(00500ხმწVI5), რომელიც შემდეგ კუჭში გადადის (ხახის სიღრუიდან სა- 

ყლაპავისაკენ გავატაროთ ზონდი და მივაღწიოთ კუჭამდე). 

კუჭი (სურ. 45, 9) სხეულის შუა ხახიდან რამდენადმე მარცხნივ ძევს 

და ოდნავ დაფარულია ღვიძლის მარცხენა წილაკით (სურ. 45, 7). კუჭი 

წარმოადგენს საყლაპავი მილის პირდაპირსა და გამსხვილებულ გაგრ- 

ძელებას, რომელიც მიიმართება სხეულის სიღრკის უკანა ნაწილისაკენ. 

აქედან კუჭი მკვეთრად უხვევს წინ და ქმნის დისტალურ მუხლს, რომე- 

ლიც კუჭის პროქსიმალურ განყოფილებაზე გაცილებით წვრილი და, თი– 

თქმის სამჯერ, მოკლეა. 

კუჭი ჯორჯლის ფურცლით დამაგრებულია სხეულის სიღრუის დორსა- 

ლურ მხარეზე. 
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გავკვეთოთ კუჭის პროქსიმალური ნაწილი. დავინახავთ, რომ მისი 

შიგნითა კედელი დაფარულია გასწვრივი ნაოჭებით. კუჭის ასეთი აგებუ- 

ლება განაპირობებს მის მნიშვნელოვნად გაფართოების უნარს. 

კუჭის დისტალური ნაწილი ოდნავ გაფართოებულია და ქმნის პ ი–- 

ლორ ულ (იMI0-ს5) ნაწილს. აქედან იწყება წვრილი ნაწლავი, რომ- 
ლის დასაწყის ნაწილს ეწოდება თორმეტგოჯა ნაწლავი (ძს- 

იძლისი); სურ. 45, 23), ხოლო მის გაგრძელებას წარმოადგენს ს აკ უ- 

თრივ წვრილი ნაწლავიანუმლივი ნაწლავი (სურ. 

45, 22). ეს უკანასკნელი უერთდება საკმაოდ დიდი დიამეტრის მქონე 

მსხვილ ნაწლავს (00100; სურ. 45, 10), რომელიც სხეულის შუა 

ხახიდან რამდენადმე მარჯვნივაა გადაწეული. მსხვილი ნაწლავი შიგნი- 

დან შეიცავს ს პირა ლურ სარქველს (V2IVII8 506II82115), რო– 

მელიც ნაწლავის კედლიდან მკაფიოდ გამოსჭვივის. ამ უკანასკნელის 

უკეთ განხილვისათვის მსხვილ ნაწლავს ავაჭრათ მაკრატლით ზედა კე- 

დელი. ვნახავთ, რომ იგი წარმოადგენს სპირალურად განწყობილი ნა- 

წლავის ლორწოვანი გარსის წარმონაქმნს. 

მსხვილი ნაწლავი უკანა ნაწილში მსხვილდება და ქმნის სწორ ნა- 

წლავს (ლCIსი)), რომელიც მოკლებულია სპირალურ სარქველს და 

იხსნება კლოაკაში. 

მომნელებელ სისტემასთან დაკავშირებულია მთელი რიგი ჯირკვლე- 

ბი. სანერწყვე ჯირკვლები ზვიგენს, ისევე როგორც ყველა თევზს, არ მო– 

· ეპოვება, 
ღვიძლი (ხძეიემL; სურ. 45, 7) საკმაოდ დიდი ზომისა და კომპაქ–- 

ტური ორგანოა. იგი იყოფა სამ ნაწილად. მათგან მარჯვენა და მარცხე– 

ნა ლაპოტები დიდი ზომისაა, ხოლო ცენტრალური წილაკი შედარებით 

პატარაა. მასზე ძეს ნაღვლის ბუშტი. როგორც ზევითაც იყო 

თქმული, ღვიძლის მარცხენა ლაპოტი რამდენადმე ფარავს კუგს. 

ნაღვლის ბუშტის სადინარი (ძყსისს5 CV5IICს5), იერ– 
თებს რა ღვიძლის გვერდით ტოტებს –– ღვიძლის სადი ნარ- 

ებს (ძ. ჩიიმ!ICI), ქმნის ნაღვლის სადინაოს (ძ. იხ0%- 

ძ0CიV5) და გასდევს ღვიძლ-თორმეტგოჯა ნაწლავის იოგს (IIძმიიგი1სს 

ი0ბამLIC0-ძსიძგიმI6, სურ. 45, 14),ე რომელიც ღვიძლიდან წვრილი 

ნაწლავისაკენ მიიმართება. 

პანკრეასი ანუ კუჭქვეშა ჯირკვალი (ნმXიI0მ5; 

სურ. 45, 17) კარგადაა განვითარებული. იგი ძევს მარყუჟში კუჭის დის– 

ტალურ ნაწილსა და წვრილ ნაწლავს შორის. პანკრეასის სადი- 

ნარები (ძასლ!ს5 იმილ(6მ11Cს§) ჯერ გაივლის წვრილი ნაწლავის კე– 

დლებში, ხოლო შემდეგში იხსნება უკანასკნელისა და მსხვილი ნაწლავის 

საზღვარზე. 
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სწორი ნაწლავის დორსალურ კედელთან დაკავშირებულია თითი- 

სებრი, ანუ, რექტალური ჯირკვალი '(VდI. ძIყIIII0LI115 
§. #0CIმ115: სურო. 45, 11), რომლის დანიშნულება არაა” ცნობილი. 

' შარდსასქესო სისტემა 

ზვიგენის სასქესო სისტემის შესასწავლად უნდა შევარჩიოთ შედარე- 

ბით მოზრდილი ეგზხემპლარი, რადგან, როგორც ზევით აღვნიშნეთ, ახალ-- 

გაზრდა ინდივიდებს ეს ორგანოები ჯერ განუვითარებელი აქვთ. განივ– 

პირიანთა სასქესო სისტემის შეს- 

წავლის მიზნით ზვიგენის ნაცვლად 

შეიძლება გამოყენებულ იქნეს შა- 

ვი ზღვის სკაროსი (ILგ)გ 

CI მVმ18). 

სურ. 5). ძაღლისებრი ზვიგენის 'ფმარდ- 

სასქესო სისტემა ქვემოდან (მღეღრი). 

მომნელებელი მილი და ღვიძლის მარცხენა 

წილაკი მოცილებელია. მარცხენა კვერცხ– 

სავალი ამოკეეთილია. 

1-– წინაგული; 2 გულისირგვლიეი სი- 

ღრუე; 3 –– პარკუჭი; 4 -- ლაცეჩის ნა- 

პრალი; 5 –-– კვერცხსავალის აბდომინა- 

ლური ხვრელი; 6 –- კვერცხსავალი; 7 

საყლაპავი; 8 –– ღეიძლი; 9 –– სანაჭუჭე. 

ჯირკვალი; 10 –– საკვერცზე; 11-– ეოლ- 

ფის სხეული ანუ. მეზონეფროსი; 12– 

მომწიფებული კვერცხი კვერცხსავალში; 

11 - ვოლფის სადინარი; 14 მეტანე- 

ფროსი; 15 –- სწორი ნაწლავი; 16 –– სწო- 

რი ნაწლავის ხერელი კლოაკაში; 17 

შარდის · დვრილი; 18 –– აბდომინალური 

პორი; 19 –– კლოაკა; 20 –– მეცლის 

ფარფლი; 21 –- შარდის ბუშტი.   
ზვიგენს გარეგანი დიმორფიზმი მ კვეთრად არა აქვს გამოხატული. 

როგორც აღვნიშნეთ, მამრს მუცლის ფარფლები უგრძელდება და წა-. 

რმოიქმნეიბა პტერიგოპოდიები (სურ. 44, 46; სურ. 45, 15) 
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შევისწავლოთ ორივე სქესის სასქესო ორგანოები. 

მდედრი. გაკვეთილ პრეპარატს მოვაცილოთ მომნელებელი ორ– 

განოები (კუჭი და ნაწლავები), რის შემდეგ დავინახავთ წვრილ, მოზრ– 
დილ, მოგრძო საკვერცხ ეს (იVმისი1; სურ. 51, 10). ამ უკანას– 
კნელში ზევიდანაც კი შესაძლებელია გავარჩიოთ განვითარების სხვადა–- 
სხვა ფაზაში მყოფი კვერცხები. მომწიფებული კვერცხი (სურ. 51, 12) 
მომრგვალოა და მისი დიამეტრი 1 სმ-ს აღწევს ან ცოტა მეტია. კ ვ.ე რ- 
ცხსავალი (0VIძსი(ს5; სურ. 45, 6; სურ. 52, 3), რომელიც წყვი– 
ლია, წარმოადგენ“ მიულერის 

მილს. ისინი განწყობილია თირ- 

კმლების ვენტრალურ მხარეზე. ამ 

სურ. 52. ძაღლისებრი ზვიგენის მარდ- 

სასქესო სისტემა. მარცხენა კვერცხსავა- 

ლი ამოკვეთილია. მარჯვენა კვერცხსავა- 

ლი და შმარდღის სინუსები გაკვეთილია. 

1 –– ვოლფის სხეელი ანუ მეზონეფრო- 

სი; 2 –- ვოლფის სადინარი; 3 –- განკეე- 

თილი კვერცხსავალი, 4 –- მეტანეფრო- 

სული სადინარი ანუ შარდსაწვეთი; 5-- 

მეტანეფროსი; 6 -- შარდის სინუსი; 7 – 

შარდსაწვეთის ხვრელები შარდის სინუს- 

ში; 8-- მეტანეფროსული სადინარი ანუ 

შარდსაწვეთი; 9 –-– შარდის დერილი; 

10 –– აბდომინური პორი; 11 –– მუცლის 

ფარფლი; 12 – მეწჯის სარტყელი. 

  

მილების ძაბრე ბი (05(10; სურ. 51, 5) ერთიმეორესთან შეზრდილია 

საყლაპავი მილის წინ. კვერცხსავალი უკანა მიმართულებით თანდათან 

მსხვილდება. ეს განყოფილება განსაკუთრებით მკვეთრად გამოხატული 

აქვთ კვერცხისმდებელ ფორმებს, თითოეული კვერცხსავალი წინა 

ნაწილში გამსხვილებულია და ქმნის სქელკედლიან სანაჭუჭე ჯირკვალს 

„სურ. 51, 9), რომელიც კვერცხის რქოვან ნაჭუჭს გამოყოფს. კვერცხ- 

სავალის უკანა განყოფილება გაგანიერებულია და ქმნის საშვილოსნოს, 

რომელშიც ცოცხლადმშობი ზვიგენის ნასახი ვითარდება. ეს განყოფი- 

ლება კვერცხისმდებელ ზვიგენებს შედარებით ნაკლებად აქვთ განვი- 

თარებული. 

საშვილოსნოს დისტალური განყოფილებანი ურთიერთშორის შეზ- 
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რღილია და საერთო ხვრელით იხსნება კლოაკაში (სურ. 51, 19) დორსა- 
ლურ მხარეს სწორი ნაწლავის ხვრელის უკან. 

პრეპარატს მოვაცილოთ სასქესო ორგანოები, მათ ქვეშ გამოვა- 

ჩინოთ თირკმლები და განვიხილოთ. 

თირკმლები (00995; სურ. 51, 11, 14; სურ. 52, 5) წარმოად- 

გენენ წაგრძელებულ წვრილ სხეულებს, რომლებიც განწყობილია ხერ- 
ხემლის ქვეშ მარჯვნივ და მარცხნივ და თითქმის მთელი სხეულის სიღ- 

რუეზე გრძელდება. თირკმლები ქვემოდან (მაყურებლიდან ზევიდან) 

დაფარულია მ უც ლის აპკით C%90ე00”II0ი0LIIIი). ეს უკანასკნე- 

ლი პინცეტით ავწიოთ ზევით და განვიხილოთ მის ქვეშ მდებარე თი- 

რკმელი. თირკმლის წინა ნაწილი, რომელსაც მ ეზონეფროსი (V6- 

500000705; სურ. 51, 11); სურ. 52, 1) ეწოდება, განუვითარებელია და 

მილების შესაბამისად წილაკოვანია, ხოლო უკანა ნაწილი რამდენადმე 

გამსხვილებულია და თირკმლის მთავარ მოფუნქციე განყოფილებას -– 

ოპისთონეფოროსს (0იი!ასიიძცი “05; სურ. 54, 7) წარმოად- 

გენს, ოპისთონეფროსს უმაღლესი ხერხემლიანების (#თ010L2) მეზონე- 

ფროსის ჰომოლოგად თვლიან. 

საერთოდ კი, ზვიგენის, ისევე, როგორც ყველა უამნიონოს, თირ- 

კმელი წარმოადგენს პი რველადს, ანუ ტანის თირკმელს 

მეზონეფროსს), თუმცა მისი უკანა განყოფილება –– ო პის- 

თონეფროსი ახალი წარმონაქმნია. 

თირკმლის ვენტრალური ზედაპირის მთელ სიგრძეზე გადაჭიმულია 

წყვილი სწორი და ვიწრო მილი, რომელიც ვოლფის სადინარს 

(სურ. 51, 13; სურ. 52, 2) წარმოადგენს. ამ მილების უკანა ნაწილები გა-. 

ფართოებულია და ქმნის წყვილ პარკისებრ მილს –– საშარდე სი- 

ნუსებს (სურ. 52, 6), რომლებიც სხეულის სიღრუის „უკანა ნაწი- 

ლში ერთიმეორეს უკავშირდება და საერთო ხვრელით იხსნება კლოაკაში 

მცირე ზომის შარდის დვრილზე (სურ. 51, 17; სურ. 52, 9): 

მეტანეფროსული სადინარები ანუ შარდსაწვე- 

თები (სურ. 52, 4: 8) წარმოადგენენ ვიწრო მილაკებს, რომელთა რა- 

ოდენობა თითოეულ მხარეზე 4 –– 6 აღწევს. ეს სადინარები ერთვის სა- 

შარდე სინუსს სათანადო ხვრელებით (სურ. 52, 7). წინა შარდსაწვეთი და» 

ნარჩენებზე გრძელია. 

პრეპარატზე მოვძებნოთ შარდის დვრილი, მასზე არსებულ ხვრელში 

„გავატაროთ . ზონდი წინა მიმართულებით და დავაკვირდეთ ამ უკანასკ- 

':ნელის მიმართულებას: გავკვეთოთ შარდის სინუსის ვენტრალური კედე- 

ლი მთელ სიგრძეზე. 

კლოაკა (0I0მიმ; სურ. 51, 19) წარმოადგენს მუცლის ფარფლებს 

შორის არსებულ მცირე ჩაღრმავებას. მდედრის კლოაკაში ვამჩნევთ სამ 
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“სურ. 53. მამრი ზვიგენის შარდსასქესო სისტემა. მარცხენა სურათზე ღვეძლის მარ– 

«ცხენა ლაპოტი და მომნელებელი მილი, დაწყებული საყლაპავიდან და დამთავრებული 

სწორი ნაწლავით, ამოკვეთილია, გამოყოფის ორგანოები ნაჩვენებია მხოლოდ მარცხენა 

მხარეზე. მარჯვენა სურათხე ღვიძლი და სათესლეს ღიღი ნაწილი მოცილებულია. 

მარჯვენა მეტანეფროსული სადინარი ნაჩვენებია ბუნებრივ მდგომარეობაში; მარცხენა 

სადინარი განზეა გადაწეული, ორივე მზარის შარდსასქესო სინუსები გაკვეთილია. 

1 –- ლაყუჩის ნაპრალი; 2 –– მიულერის მილის აბდომინალური ხერელი; 3 –– მიუ- 

ლერის სადინარი (განუვითარებელი); 4 –– ღეიძლი; 5 –– გოლფის სხეული; 6 –- საყ- 

ლაჰაეჟი; 7 –– სათესლე; 8 –– შარდსაწვეთი; 9 –– ჟეოლფის სადინარი; 10 –– მეტანეფროსის 

უკანა ნაწილის სადინარი; 11 –– სათესლე პარკი ანუ ვოლფის სადინარის უკანა გაგანიე– 

«რებული ნაწილი; 12 –– სათესლე პარკი; 13 –– მეტანეფროსი; 14 –- საკოპელაციო ორ- 

„განო; 15 –– რექტალური ჯირკვალი; 16 –– სწორი ნაწლავი; 17 –- მენჯის სარტყელი; 

18 –– სწორი ნაწლავის ხვრელი კლოაკაში; 19 -– შარდსასქესო დვრილი; 20 –– აბდო– 

'მინალერი პორი; 21 –– მუცლის ფარფლი; 22 –– ვოლფის სადინარის ხვრელი შმარდსა– 

'სქესო სინუსში; 23 –– შარდსაწვეთის ხვრელი შარდსასქესო სინუსში, 24 –- პარკი, 

რომელიც უერთდება საკოპულაციო ორგანოს ჩაღრმავებას. 25 -- ჩაღრმავება საკო- 

პულაციო ორგანოში; 26 -- შარდსასქესო სინუსი. 
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ხვრელს. სულ წინაა სწორი ნაწლავის ხვრელი (სურ. 51, 16), შუაში სა-. 

სქესო ხვრელი, ხოლო უკან შარდის სინუსის ხვრელი. , 

მამრი. სათესლეები (105405; სურ. 53, 7; სურ. 45, 1) წა– 
რმოადგენენ წყვილ თეთრსა და ნახი აგებულების წაგრძელებულ სხეუ-- 

ლებს რომლებიც განწყობილია თირკმლების ვენტრალურად ზრდასრულ. 

ეგზემპლარებში. მათი უკანა ნაწილები ერთიმეორესთან შეზრდილია. სა- 

თესლეები სხეულის სიღრუის კედლებთან დამაგრებულია მუცლის აპკის. 

ნაზი ნაოჭებით. მეტად წვრილი თეს 'ლსავალები (Vმემ C6II6ჯ6ი–. 
CIგ; სურ. 54, 2) “დაკავშირებულია თი-- 

რკმლის წინა განყოფილებასთან (მეზო- 

ნეფროსთან). ეს მილაკები მიიმართება, 

წინ და აღწეს ვოლფის სხეუ- 
ლამდე (სურ. 53, 5), სადაც უკავ- 

შირდებინ ვოლფის მილაკებს. 

(სურ. 53,9; სურ. 54, 4). ეს უკანასკნე- 

ლი წარმოადგენს თესლსავალს და ნაწი- 

ლობრივ –– მარდსაწვეთს. თითოეული: 

ვოლფის მილაკი უკანა განყოფილებაში 

გაგანიერებულია და ქმნის სათესლე 

პარკებს (V0მაIისIგ2 50701101მ105; 
სურ. 53, 11; სურ. 54, 5), რომლებიც 

სურ. 54, ზრდასრული მამრი ზვიგენის 'მარდსას- 

ქესო სისტემა მარჯეენა მხრიდან. 

1 –– სათესლე; 2 –– თესლსავალი; 3 –– ლეიდიგის 

ჯირკვალი; 4 –– ვოლფის მილი; 5 –– სათესლე 

პარკი; 6 –– მიულერის მილის რუდიმენტი („მამ- 

რის საშვილოსნო“); 7 –– თირკმლის უკანა გაგა– 

ნიერებული ნაწილი; 8 –– მეორეული შარდ- 

· საწვეთი.   
სპერმატოზოიდების რეზერვუარებს წარმოადგენენ. მათ ვენტრალუ- 

რად განწყობილია წყვილი წაგრძელებული პარკი, რომლებსაც „მამ- 

რის საშვილოსნოს“ (VI0LV§ ი1მ05CVIIიV§; სურ. 54, 6) უწოდებენ. 

თირკმლის წინა განყოფილება წარმოადგენს ვოლფის სხე– 

ულს ანუ მეზონეფროსს (სურ. 513, 5), ხოლო უკანა განყო– 

ფილება –– ო პის თონ ეფროსს. თირკმლის შუა განყოფილე- 

ბა კი სახეცვლილია და გადაქცეულია ეგრეთწოდებულ ლეიდი- 
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–- 

გის ჯირ კვე ლად (სურ. 54, 3), რომლის სეკრეტი "ერევა ვოლფის 

"სადინარებში სპერმატოზოიდებს. 

თირკმლის უკანა განყოფილება ო პისთო ნ ე ფ როსი (0ი!ასი0- 

„იბიჩI05; სურ. 54, 7) თითქმის მთლიანად გამომყოფ ორგანოს ფუნქციას 
ასრულებს. 

ოპისთონეფროსის სადინარები ერთიანდება ერთ საერთო მილაკში, 

რომელსც მეორეული შარდსაწვეთი (V0C(6L; სურ. 53, 

8; სურ. 54, 8) ეწოდება. ეს უკანასკნელი უკავშირდება შა რდსას- 

ქესო სინუსს (აIის5 ს”იყლიI!მII15), რომელიც „მამრის საშვი- 

ლოსნოს« უკანა განყოფილებას წარმოადგენს. ორივე ეს სინუსი დისტა- 

ლურ მხარეზე ერთიმეორეს უკავშირდება ღა შარდსასქესო 

დვრილში (იმჯIII2 სIიყმი!1მ115; სურ. 53, 19) იხსნება. ამავე 

დვრილში იხსნება თესლსავალები. მი ულერის მილი (სურ. 53, 

-3) განუვითარებელია და შერჩენილია მისი მხოლოდ წინა განყოფილება, 

“რომელიც იხსნება აბდომინალური ხვრელით (სურ. 5ქ, 2). 

საკოპულაციო ორგანოებს (სურ. 53, 14) წარმოად- 

გენს მუცლის ფარფლების სახეცვლილი ნაწილები, რომლებიც ჩვენს 

მიერ უკვე განხილულია ცხოველის გარეგანი დათვალიერებისას.' 

კლოაკა წარმოადგენს მცირე ზომის ჩაღრმავებას, რომელიც მო- 

"თაესებულია მუცლის ფარფლებს შორის, მამრის კლოაკაში წინა მხარე– 

ზე იხსნება სწორი ნაწლავი (სურ. 52, 18), ხოლო მის უკან –– შარდ- 

სასქესო დვრილი (სურ. 53, 19). 

ნერვული სისტემა 

ნერვული სისტემის შესწავლის მიზნით დავამზადოთ ზვიგენის თ. 

ვის ტვინის სათანადო პრეპარატი. ზვიგენს თავზე გადავაძროთ ტყავი: 

სკალპელით და პინცეტით ფრთხილად ავამტვრიოთ ქალას სარქველ 

კეფიდან მოკიდებული წინა მიმართულებით და მივაღწიოთ როსტრუმან 

დე. ვეცადოთ ტვინის ზედაპირულ ფენებში განწყობილი ნერვები არ და- 

ვაზიანოთ. ასეთივე პრეპარირება უნდა მოვახდინოთ ლაყუჩების ნაპრა- 

ლების მიდამოებში, რომ შესაძლებლობა გვქონდეს ვნახოთ ენახახისა 

და ცთომილი ნერვები. მოვაცილოთ ქუთუთოები ცალ მხარეზე. გავკვე- 

თოთ სმენის კაფსულა აგრეთვე ცალ მხარეზე. · 

ასეთნაირადვე შეიძლება მოვახდინოთ სკაროსის ტეინის პრეპარირე- 

ბაც, რაც უფრო ადვილი მოსახერხებელია და ამასთან მასში ნერვული სი– 

სტემა უფრო მკაფიოდ მოჩანს. 

თავის ტვინი საკმაოდ დიდი ზომისაა და შეიცაეს ხერხემლიანი 

ცხოველებისათვის დამახასიათებელ ყველა ხუთივე განყოფილებას. გან– 

ვიხილოთ თავის ტვინი წინიდან უკან მიმართულებით. 

მვ



1. წინა ტვინი ((ს10იძე1)გ10ი; სურ. 55, 1; სურ. 56, 1; სურ. 
57, 1) თავის ტვინის ყველახე წინა და დიდი განყოფილებაა. იგი მასი– 

ურია და მხოლოდ წინიდანაა გაყოფილი ორად, რაც ჩანასახობრივ ნა- 

ხევარსფეროებს შევსაბამება. მისი სარქველი შედგება ნერვული ქსო–- 

ვილისაგან. წინა ტვინი მდებარეობს ტვინის წინა გაგანიერებულ განყო– 

ფილებაში ყნოსვის კაფსულებსა და თვალბუდეს შორის. მისი თითოეუ- 

ლი განყოფილებიდან წინ მიმართულია, მასიური ღეროთი (სურ. 55, 3; 

სურ. 56, 6; სურ. 57, 6) დაკავმირებული ყ ნოსვის წილი (ხსL 

ნV5 0I(8C(0LIV5; სურ. 55, 2; სურ.'56, 6; სურ. 57, 7), რომელიც ყ ნ ო– 

  

სურ. 55. ზვიგენის თავის ტვინი. 

I –– ზემოდან; ILI-–ქვემოდან; 1III-–-– გეერდიდან. 

1 ––- წინა ტეინი; 2 – ყნოსვის წილი; 3 –– შუამდებარე 

ტვინი; 4 –– ქვედა წილები; 5-–– სისხლძარღგოვანი პარკი; 

6 –-– ჰიპოფიზი, 7 –- მხედველობის ნერვი,” 8 -– მესამე 

პარკუჭი; 9 –- ეპიფიზი; 10 –- შუა ტვინი; 11 –- ნათხემი; 

12 –– მოგრძო ტვინი; 13 –– მეოთხე პარკუჭი. 

სვის პარკში (სურ. 56, 7; სურ. 58, 1) მთავრდება. ამ ნაწილების 

შესამჩნევი განვითარება მიუთითებს ზვიგენის კარგ ყნოსვახე. 

2 შუამდებარე ტვინი (ძIლილძიიმ10ი; სურ. 55, 3; 

სურ. 56, 2; სურ. 57, 2) რამდენადმე ქვემოთაა დაწეული. იგი ვიწროა და 
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უშუალოდ წინა ტვინის უკან ძევს. მისი სარქველი შედგება ეპითელური 

ქსოვილისაგან. იგი მეტად თხელია და მასში მკაფიოდ გამოსჭვივის ტვი- 

ნის ამ განყოფილების სიღრუე, რომელსაც მესამე პარკუვს 

უწოდებენ. სარქველის უკანა განყოფილებიდან იწყება ე პიფიზი 

აუ პინეალური ჯირკვალი (მი1)ხხV55 C0-0ხLI 5. დ<I. 

ხ!ირმII5; სურ. 55, 9). პრეპარირების დროს თუ სიფრთხილე არ გამო- 
ვიჩინეთ ეს ჯირკვალი შეიძლება მოძვრეს. , 

ვ. შუა ტვინი (ემალილზიჩგ!იი; სურ. 55, 10; სურ. 56, 3; 
სუო. 57, 3) მკაფიოდაა გამოხატული მხედველობის წი ლა- 

ნების (10ხ! იიLICI) სახით, რომლებიც ქმნიან „ო რ გორაკას.“ 

იგი განლაგებულია ტვინის ქალას ყველაზე შევიწროებულ განყოფი- 

ლებაში. მისი უკანა ნაწილი ღაფარულია ნათხემით და ამიტომ არ 

მოჩანს. 

4. ნათხემი (იმნ'(წილლიჩმ!იი 5. C0+6ხCIIVი01; სურ. 55, 11; სურ. 

56, 4; სურ. 57, 4) მეტად დიდი ზომისა და ოვალური ფორმისაა. წინა ნა– 

წილში იგი ზევიდან აძევს შუა ტვინს, ხოლო უკანა ნაწილში კი ნაწილო– 

ბრივ ზევიდან ეფარება მოგრძო ტვინს. ზემოდან მასზე ვამჩნევთ ღრმა 

განივ ღარებს. ტვინის ამ განყოფილების ძლიერ განვითარებას უკავში- 

რებენ ზვიგენის სწრაფად მოძრაობის უნარს. 

5. მოგრძო ტვინი (თV0)6ილნიიმ1იი 5. II0ძსI18 0ნხI0ლიყმLმ; 
სურ. 55, 12; სურ. 56, 5; სურ. 57, 5) სამკუთხოვნად წაგრძელებული 

ფოთმისაა, მისი ზედა წინა ნაწილი დაფარულია ნათხემით. მოგრძო ტვი- 

ნს აქვს მეტად თხელი საოქველი. მისი მოცილების შემდეგ დავინახავთ 

ტვინის ამ განყოფილების სიღრუეს, რომელსაც ეწოდება მე ოთხე 

პარკუჭიანუ რომბულიფოსო ((0558 «ჩიი)ხიI1ძეII5; სურ. 

55, 13; სურ. 57, 8). მის ფსკერზე მოიპოვება სუნთქვის ცენტრი (რო- 

გორც ეს აქვს ყველა ხერხემლიან ცხოველს), მოგრძო ტვინი უშუა- 

ლოდ უკავშირდება ზურგის ტვინს, ხოლო მეოთხე პაოკუჭი გადადის 

ზურგის ტვინის მილში. (იმსჯილ00)). 

თავის ტვინის ნერვების შესწავლამდე საჭიროა გავეცნოთ თვალბუ- 

დეებს, განსაკუთრებით კუნთებს, რომელნიც ამოძრავებენ თვალს, რათა 

შემდეგ ადვილი გახდეს თვალისმამოძრავებელი კუნთების მაინეოვირე– 

ბელი ნერვების გზების გაკვლევა და შესწავლა. 

პრეპარატის თვალბუდე წყლით გავოეცხოთ და შევისწავლოთ მი- 

სი შემადგენელი ნაწილები. 

თვალის კაკალი, რომელიც თვალბუდეს თითქმის მთლია– 

ნად ავსებს, რამდენადმე ნახევრადსფერულია. 

ზვიგენ თითოეულ მხარეზე მოეპოვება ექვსი –- ოთხი სწორი და 

ორი ირიბი –- კუნთი. 
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· სურ. 56. ზვიგენის თავის ტვინი და ნერვები ზურგის მხრიდან. 

მარჯვენა თვალი მოცილებულია. 

1 –– წინა ტვინი; 2-–შუუამღებარე ტვინი (სარქველი მოცილებული აქვს); 3––შ უა-ტვინი; 

4 –– ნათხემი; 5 –– მოგრჰო ტვინი გაკვეთილი მეოთხე პარკუჭით (რომბული ფოსოთი); 

6–– ყნოსვის წილანი ღერო, რომელიც მთავრდება ამობერილობით; 7-–- ყნოს- 

ვის პარკი; 8 –– თვალის კაკლის ზედა ირიბი კუნთი; 9 –– შიგნითა სწორი კუნნი; 10-–– 

ზედა სწორი კუნთი; 11. გარეთა სწორი კუნთი; 12 -- საშხეფური, 13 

პირველი ლაყუჩის ნაპრალი, III -- თვალისმამოძრავებელი ნერვი; IV -– ჭაღი» 

სებრი ნერვი; V =8X –– სამწვერა ნერვის ზედაყბისეული ტოტი; V #ქმიძ –- სამ- 
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წვერა ნერეის ქვედაყბისეული ტოტი; V-+LVII ინო: სამწვერა (V) და სახის(VII) ნე– 

„რვების თვალბუდის (ზეღაპირული) ტოტები; VII ი -- სახის ნერვის სასისეული ტო– 

ტი; VII IIი1- საკიდარის მაინერვირებელი სახის ნერვის ტოტი; VIII –- სმენის ნერვი; 

1XX -– ენახახის ნერვი; X –– ცთომილი ნერვი; XI –-– ცთომილი ნერვის შიგნეულობის 

ტოტი; XI –– ცთომილი ნერვის გვერდისეული ტოტი. 

სწორი კუნთები თითქმის ყველა ერთად თვალბუდის უკანა კიდესთან 

იწყება, მიიმართება გარეთ და ემაგრება თვალის კაკალს. 

ჩვენს პრეპარატზე ეს კუნთები წინიდან უკანა მიმართულებით შემ– 

დეგნაირადაა განლაგებული: წინა ზედა ირიბი კუნთი (II. 

ლს!Iი0სVI5 5V00LI0I; სურ. 56, 8), მას მოსდევს ში გნითა, ზედა 

და გარეთა სწორი კუნთები (თ. #1). III – 1ილ”ის ა, 

§V06CI0L, 6XLC”ის5; სურ. 56, 9 10, 11). ავწიოთ თვალის კაკალი 

და მის ქვეშ დავინხაევთ ქვედა ირიბ კუნთსა (ი. 0ხII 

ძსსა II0I0) და ქვედა სწორ კუნთს (თ. IC-LV5 
1III0II01). ' 

შევისწავლოთ თავის ტვინის ნერვები. ვნახოთ მათი გამოსვლის ად–- 

გილები და მიმართულება. თავის ტვინის ნერვების პრეპარირება უნდა 

მოხდეს მანამდე, სანამ თავის ტვინი ქალამი იმყოფება. ჩავატაროთ 

ერთი (მარჯვენა) მხრის ნერვების პრეპარირება, ხოლო მეორე მხარე 

დავტოვოთ და მას დავუბრუნდეთ შემდეგში, გრძნობათა ორგანოების 

“ფმესწაელისა. თავის ტვინის ყველა ნერვი ლუწია ღა თითოეუ- 

ლი წყვილი ტვინის მარჯვენა და მარცხენა მხრიდან სიმეტრიულად 

გამოდის. 

1. ყნოსვის ნერვი (ი. 0IIმC(0LIII5) მეტად მოკლეა და გამო– 

დის მცირე ფუნჯის სახით ყნოსვის წილანის წინა ზედაპირიდან. იჯი მთა- 

ვრდება ყნოსვის პარკის (სურ. 56, 7) ეპითელურ ქსოვილში. ყხოსვის 

ნერვისაგან განსხვავებულად, ყნოსვის წილანის ღეროს (რომელიც სკა- 

როსს შედარებით გრძელი აქვს) უწოდებენ ყნოსვის ტრა ქტს 

(L0CL0§5 01(0C(0LIV§; სურ. 56, 6; სურ. 57, 6). 

I. მხედველობის ნერვი (ი. ძიIICI5; სურ. 55, 7; სურ. 

56 და სურ. 57, II) იწყება შუამდებარე ტვინის ფსკერიდან და მიიმარ- 

თება თვალის კაკლისაკენ. თვალბუდეში იგი გახვეულია მეტად მკვრივ შე– 

მაერთებელქსოვილოვან გარსში. ეს ნერვი ადვილად შეიძლება გავარ- 

ჩიოთ თუ თვალის კაკალს გავწევთ განხე (ამ შემთხვევაში შევეცადოთ, 

რომ არ დაირღვეს თვალის კუნთების მთლიანობა) ამ პირობებში 

სკაროსის მხედველობის ნერვი (რომელიც შედარებით გრძელია) უფრო 

უკეთ მოჩანს. 
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II. თვალისმამოძრავებელი ნერვი (ი. 00ისIX- 

21010LIV5; სურო. 56 და სურ. 57, III) საკმაოდ წვრილია და იწყება მხე- 

  
სურ. 57. სკაროსის თავის ტვინი და ნერვები. 

1 –- წინა ტვინი; 2 –– შუამდებარე ტეინი; 3 –- შუა ტვინი: 4 –- ნათხემი; 5 –– მოგრძო 

ტვინი; 6 -–– ყნოსვის წილანის ღერო; 7 –– ყნოსვის წილანი; მ –– რომბული ფოსო: 9 – 

ზურგის ტვინის ნერვების მხრის წნელი; 10 –– პირგელი ლაყუჩის ნაპრალი; ი1მX –– სამ– 

წეერა ნერვის ზედაყბისეული ტოტი; თგიძ –- სამწვერა ნერვის ქვეღაყბისეული ტოტი; 
II -–– მხედველობის ნერვი; III –– თვალის მამოძრავებელი ნერვი; IV –– ჭაღისებრი ნერ–- 

ვი; V+VII იიხჩL-- სამწვერა ნერვი და მისი განშტოება; VI –- განმხიდველი ნერეი; 

VII –– სახის ნერვი; IX –- ენახახის ნერვი; X ––- ცთომილი ნერვი; XI –- ცთომილი 

ნერვის შიგნეულობის ტოტი; XI –- ცთომილი ნერვის გვერდისეული ტოტი. 
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დველობის წილახების ქვედა 'ბედაპირიდან. იგი მიიმართება გარეთ და 

რამდენადმე უკან ქალას კედლისაკენ. თეალისმამოძრავებელი ნეოვი იტ– 

ოტება ოთხ კუნთში. ის ტოტი, რომელიც მიიმართება ზედა სწორ კუნ- 

თში, კარგად ჩანს.. სხვა ტოტების მოსანახად საჭიროა აღნიშნული კუნთე- 

ბის დაწვრილებით განხილვა. 

IV. ჭკაღისებრი ნერვი (ი. (I0CII100:15; სურ. 56 და სურ. 
57, IV) მეტად წვოილია ღა იწყება ტვინის დორსალუო მხარეზე მხედვე- 

ლობის წილანებისა და ნათხემს შორის თითქმის შუა ხაზზე. აინერ- 

ვირებს მსოლოდ ზედა ირიბ კუნთს. მიუხედავად იმისა, რომ ეს ნერვი 

მეტად წვრილია, მისი გასინჯვა მთელ სიგრძეზე ადვილად ხეოხდება. 

V სამწეერა ნერვი (ი. (IთლიIიII5; სურ. 56, V) იწყება 

მოგრძო ტვინის წინა გგერდითი განყოფილებიდან. აპ ნერვის ბოჭკრები 

შედიან განსაკუთრებულ განგლიუმში (ლძგიყ!!იი 50011სიმ16 5. C2556LI). 

რომლიდან გამოსვლისთანავე ეს ნერვი იყოფა სამ ტოტად. პირველი მა. 

თგანა თვალბუდის ტოტი (ჩმის5 001181911CV5; სურ. 56, 
V - VI1 001), რომელიც მიდის წინ დინგისაკენ, მეშვიდე წყვილი ნერ– 

ვების ასეთივე სახელწოდების ტოტთან ერთად, იგი გადის თვალის სწო– 

რი კუნთების პროქსიმალური განყოფილების ზევიდან და აინერვირებს 

დინგის ზედაპირის ლორწოვან მილებს. 

სამწვერა ნერვის მთავარი ტოტი, შედის რა თვალბუდეში, გაივლის 

თვალის კაკლის ქვეშ, გადაკვეთს თვალბუდეს განიერი თასმისებერი სი- 

მის სახით. თვალბუდის გარეთა კიდესთან გამოყოფს ქ ვ ე დაყბისე- 

ულ ტოტს; C. ჯიგიძ!)ხს18LI15; სურ. 56, V Iგიძ; სურ. 57, LI1მIთ, 
რომელიც აინერვირებს ქვედა ყბის კუნთეულობას, ხოლო' თეითონ % ე–- 

დაყბისეული ტოტის (LC. II8მX1110115; სურ. 56, V ი12X; სურ. 

57, MI1მX) სახით მიიმართება წინ, იტოტება და აინერვირებს ზეღდაყბის 
მიდამოს (კანს, კბილებსა და ა. შ.). 

VI. განმზიდველი ნერვი CI. გნძსილლია; სერ. 57, VI) გა– 

მოღის მოგრძო ტვინის ვენტრალური ზედაპირიდან. იგი მეტად წვრილი 

ნერვია და აანერვირებს თვალის გარეთა სწორ კუნთს. 

VII. სახის ნერვი (ი. 1მლ01მ11§ა; სურ. 56, და სურ. 57, VII) 

'იწუება მოგრძო ტკინის წინა ნაწილიდან. ამასთა§ იგი თავის ფუძესთან 

მჭიდროდ დაკავზირებულია სამწვერა და სმენის ნეღვებთან. სახის ნერვს 

ახასიათებს ღოთული განმტოებანი. მათგან აღვნიშნოთ ზოგიერთი. 

11 თვალბუდის ტოტი LI. 00))101I11)Cს5; სურ. 56, V-VII 

იიიი მგრძნობიარეა; იგი მიიმართება ამავ ვე სახელწოდების სა? ვერა 

ნერვის ტოტთან ერთად. : 

უსასის ტოტი LC. სემIIიV5; სურ. 56, VII ხნ) მგრძნობია- 

რეა. იგი აინერვირებს სასის ლორწოვან გარსს. 
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3 საკიდრის ტოტი LC- MV0Iძიი-ი1მიძ!ხსI8C(§; სურ. 56, 
VII ჩი) შერეული ხასიათის ნეოვია. იგი მიიმართება საშმხეფურის უკან 

და აინერვირებს საკიდარს. 

"VII. სმენის ნერვი (ი. ვმი0V5(IC005; სურ. 56 და სურ. 57, 

VIII) მეტად მოკლეა, გამოდის მოგრძო ტვინიდან და მიიიმართება სმე– 

ნის ორგანოსაკენ. ეს ნერვი იყოფა რამდენიმე ტოტად, რომლებიც აინე- 

· რვირებენ ყურის სხვადასხვა განყოფილებას. 

მოვკვეთოთ ყურის კაფსულა სმენის ნერვის ფესვამდე და. ვნახოთ ამ 

ნერვის გზა სმენის კაფსულის შიგნით. 

1X. ენახახის ნერვი (ი. ყეიააიციმ”Vიყც5§; სურ. 56 და , 

სურ. 57, IX) წარმოადგენს შერეული ფუნქციის ნერვს. იგი იწყება მო- 

გრძო ტვინიდან (გვერდიდან), სმენის. ნერვის საწყისის ოდნავ უკან. ესაა 

პირველი ლაყუჩის ნაპრალის (სურ. 56, 19; სურ. 57, 10) ნერვი. ჩვენს 

პრეპარატზე განსაკუთრებით მკაფიოდ მოჩანს, ლაყუჩის ნაპრალთან ეს 

ნერვი იყოფა ორ ტოტად, ერთი მათგანი წარმოადგენს ლაყუჩის ნაპრა- 

ლის წინა ტოტს XC. იILმ0((0იმVICსა) და მეორე –– ლაყუჩის ნა- 

პრალის უკანა ტოტს (CL. ე05'1-0(0811005). ორივე ეს ტოტი მი- 

ხმართება პირველი ლაყუჩის ნაპრალის წინა და უკანა კედლებზი და აღ- 

წევს ხახის ვენტრალურ ნაწილამდე. ამასთან წინა ტოტი LL. 0V”861Lმ001მ- 

LICV§5) იძლევა განმტოებას ხახის ლორწოვან გარსში. 

X. ცთომილი ნერვი (ი. Vმყ9II5; სურ. 56 და სურ. 57, X) გა- 

მოდის მოგრძო ტვინის უკანა გვერდითი კიდიდან. შერეული ხასიათისაა. 

„ ცთომილი ნერვი საკმაოდ მსხვილია და წარმოადგენს კომპლექსს ნერვე- 

ბისას, რომლებიც თავიანთი ფუჭეებით შეზრდილია ურთიერთ შორის. 

მისი ინერვაციის მიდამო საკმაოდ დიდია. იგი იძლევა ტოტებს ყველა ლაი- , 

ყუჩის ნაპრალისაკენ (გარდა პირველისა). ამასთან თითოეული მათგა- 

ნი იყოფა ორ” ტოტად (CL. იIმ0((0M1მ11CV5 და IL. 0051'-6M1მLICII§.). მი–- 

სი ერთი ტოტი –– ნაწლავის ტოტი LC. 1ი(05L1იმ115; სურ. 56 

და სურ. 57 XI) მიიმართება შიგნით და უკან. აინერვირებს საყლაპავს, 

კუჭს, ნაწლავებს და მთელ რიგ სხვა შინაგან ორგანოებს. ერთი ტოტი – 

გვერდითი ტოტი C. 120128115; სურ. 56 და სურ. 57, XI) მი- 

დის სხეულის უკანა ნაწილისაკენ და აინერვირებს გვერდითი ხაზის ორ- 

განოს. 

ცთომილი ნერვის ყველა ეს განშტოება ჩვენს პრეპარატზე ნათლაღ 

მოჩანს. 

თავის ტვინი განვიხილოთ ვენტრალური მხრიდან. ამისათვის წინას- 

წარ გადავჭრათ მოგრძო ტვინი ზურგის ტვინის შეერთების მიდამოში. შემ- 

დეგ სკალპელის ტარით ან თხელი შპადელით ფრთხილად ავწიოთ ტვინი 
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ზევით და გზადაგხა .გადავჭრათ თავის ტვინიდან გამომავალი ნერვები.: 
განსაკუთრებული სიფრთხილე გემართებს შუამდებარე ტვინის მიდამოს“ 

ზევით აწევისას გამოცალკევებული თავის ტვინი მოვათავსოთ საათის 

მინაზე, დავასხათ ზედ 70“-ანი სპირტი და შევისწავლოთ (სურ. 55, 8). 

მივაქციოთ ყურადღება ტვინის ნაწილებს შორის არსებულ საზღერებს. 

ვნახოთ წინა ტვინი, შუამდებარე ტვინი, შუა ტვინი, ნათხემი და მოგრძო 

ტვინი და სხვა ნაწილები (დავიხმაროთ სურათი 55). გარდა ამისა, ტვინის. 

ვენტრალურ ზედაპირზე გავარჩევთ ძაბრს, რომელიც მთავრდება ჰ ი პ- 

ოფიზით (სურ. 55, 6). თავის ტვინის პრეპარირებისას საჭიროა დიდი 

სიფრთხილე, შესაძლებელია პრეპარატზე ეს ჯირკვალი ვერ მოვიძიოთ. 

ძაბრთან დაკავშირებულია თევზებისათვის დამახასიათებელი გამონახა– 

რდები, კერძოდ, გვერდითი წილები, სისხლძარღვოვანი 

ბა რკი (სურ. 55, 5). თავის ტვინის ქვედა მხარეზე გავარჩიოთ მისგან 

გამომავალი 10 წყვილი ნერვის საწყისი ადგილები. 

თავის ტვინი, გარეგანი შესწავლის შემდეგ, გავკვეთოთ და შევისწა- 

"ვლოთ მისი მინაგანი აგებულება. ამისათვის იგი გავჭრათ მთელ სიგრ- 

ძეზე ვენტრალურ სიბრტყეში შუა ხაზზე 

როგორც ზევითაც იყო ნათქვამი, თავის ტვინს მილისებრი აგებუ- 

ლება აქვს და მის ყველა მთავარ ნაწილს თუ გამონაზარდს აქვს სიღრუე. 

განაჭერზე მკაფიოდ ვხედავთ, რომ ტვინის ფსკერის კედელი მთელ სიგ- 

რძეზე თითქმის ერთნაირი სისქისაა, მაშინ როდესაც ტვინის სარქველი 

ტვინის სხვადასხვა უბანში განსხვავებული სისქისაა, ტვინის სიღრუეებს 

პარკუჭები ეწოდება. განვიხილოთ ეს უკანასკნელნი. 

გვერდითი პარკუჭები წარმოადგენენ წყვილ სიღრუეს, 
რომლებიც მოიპოვება წინა ტვინში. ეს პარკუჭები ერთიმეორისაგან გა– 

მოცალკევებულია თხელი და ვერტიკალური ტიხრით. ისინი გვეოდები- 

დან მიიმართება წინ და გადადის ყნოსვის წილანების სიღრუეში, 

ხოლო უკანა მიმართულებით იხსნება შუამდებარე ტვინის სიღრუეში. 

წინა ტვინის უკანა ნაწილი წაგრძელებულია და ქმნის მეტად თხელკე- 
დლებიან ნაოჭს, რომელიც გვერდითი პარკუჭის თითქმის წინა ნაწილა- 

მდე აღწევს. ამ ნაოჭთა ორ შრეს შორის გადის მრავალრიცხოვანი სის–- 

ხლძარღვი, რომლებიც აქ ქმნიან სისხლძარღვოვან წნულს 

(ი16XV§ Cი0L101ძ0))5). : 

მესამე პარკუჭი (სურ. 55,8) ეწოდება შუამდებარე ტვინის 

სიღრუეს. იგი წინა მხარეს დაკავშირებულია გვერღით პარკუჭებთან, 

ხევიდან –– ეპიფიზის ღეროს მეტად ვიწრო სიღოუესთან, უკან –- მხე– 

დველობის წილანებს ქვეშ არსებულ სიღრუესთან, ხოლო ქვემოთ -- 

ძაბრთან. 
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მეოთხე პარკეუჭს (ურ. 55, 13) წარმოადგენს მოგრძო 

ტვინის სიღრუე, რომელიც გრძელდება ნათხემის ქვეშ, მის უკან. ამ პა–- 

რკუჭის სარქველი მეტად თხელია და მის ქვეშ გამოსჭვივის კიდეც ეს სი- 

ღორუე. ხოლო მისი გვერდითი კედლები საკმაოდ სქელია. 

ჰიპო ფი ზი (სუო. 55, 6) თხელკედლებიანი პარკია. ძაბრ ი, 

პირიქით, ხასიათდება სქელი კედლით. პიპოფიზის სიღრუე წინიდან, 

უკავშირდება ძაბრის სიღრუეს. 

მხედეელობის ' წილანები (I0ხ1 001IC!!)), ნათხემი (CC-Cხ6IIსია) და, 
ზოლოვანი სხეულები (ლ0+00Lმ #05110110) წარმოადგენენ თავის ტვი– 

ნის დორსალური კედლის სიღრუის“ მქონე გამონაზარდებს. მათ მორის 

ყველაზე თხელი კედელი ახასიათებს ზოლოვან სხეულებს. 

განვიხილოთ ზურგის ტვინი და მისგან გამომავალი ზოგიერთი ნერ-. 

ვი. ზურგის ტვინი მოთავსებულია მალების ზედა რკალებისაგან წარმო- 

ქმნილ მილში. ბასრი მაკრატლით გავკვეთოთ ეს მილი და გამოვაჩინოთ 

მასში მოქცეული ზურგის ტვინი. განკვეთა დავიწყოთ ფშუალოდ მოგ- 

რძო ტვინის უკანა ნაწილიდან. 

ზურგის ტვინი რამდენადმე დორსო-ვენტრალურად ჩაბრტყე- 

ლებულია და კუდის მიმართულებით თანდათან წვრილდება. მას დორ- 

სალურო მხარეზე გასდევს გასწვრივი ღარი (§VICII5 ძ01:58115); 

ასეთივე ღარია ვენტრალურ მხარეზეც. ზურგის ტვინი შიგნიდან შეი- 

ცავს მილს, რომელიც წინა მხარეზე უკავშირდება მოგრძო ტვინის სიღ– 

რუეს ახუ ტვინის მეოთხე პარკუჯგს. 

ხზ ურგის ტვინის ნერვები იწყება ზურგის ტვინის გვე- 

რდებიდან წყვილ-წყვილად. მათგან ერთ –– ვენტრალური – 

ფესვი წვრილია. იგი წარმოადგენს მამოძრავებელ ბოჭკოს და მიიმართება 

პარიეტალურ, ე. ი. სომიტებისაგან წარმოქმნილ, კუნთებისაკენ; მეო- 

რ–დორსალური ფესვი უფრო მასიურია, წარმოადგენს რო- 

გორც მგრძნობიარე, ისე მამოძრავებელ ბოჭკოს და მიიმართება ვისცე- 

რალურ. ე. ი. გვერდითი ფირფიტებისაგან წარმოქმნილ, კუნთებისაკენ. 

ზურგის ტვინის ასეთი ორმაგი საწყისი კარგად მოჩანს სკაროსის (წბმ)გ 

CIგVმLგ) პრეპარატხე (სურ. 57.). ამავე პრეპარატზე კარგად ჩანს ზურ- 

გის ტეინის ნერვები–ს მხრის წნული -«(იI0XI§ ხLმCს12115; 
სურ. 57, 9). 

განვიხილოთ ზვიგენის გრძნობათა ორგანოები. 

ყნოსვის ორგანო. ყნოსვის კაფსულიღან ამოვკვეთოთ ყნო- 

სვას ორგანო, რომელიც წარმოადგენს პარკს (სურ. 58, 1), გავკვეთოთ 

იგი და დავინახავთ, რომ მისი შიგნითა კედელი ნაოჭიანია.ა თითოეული 

ნაოჭთაგანი დაფარულია ლორწოვანი გარსით. ყნოსვის ნერვი ამ ორგა- 
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ნოში მედის დორსალური მხრიდან და იტოტება მის ნაოჭებში. ყნოსვის 

ორგანოს განსაკუთრებული დიდი ზომა დამახასიათებელია განივპირია–- 

ნებისათვის...” 

მხედველობის ორგანო. ამოვაცალოთ ერთ-ერთი თვა- 

ლი. ამისათვის საჭირო იქნება თვალის კუნთებისა და მხედველობის ნერ– 

ვის გადაჭრა. გავკვეთოთ თვალი შუაზე, ორივე ნახევარი მოვათავსოთ 

აბაზანაზე, დავასხათ წყალი და განვიხილოთ. 

თვალის კედელი შედგება სამი. კონცენტრული შრისაგან. შიგნით 

მოიპოვება სიღრუე, ხოლო წინა" ნაწილშია მცირე ზომის ბროლი. 

თვალის გარეთა გარსს წარმოადგენს ს კ ლე რა (5CI0”8გ), რომელი 

წინა მსარეში ქმნის თხელსა და სინათლის სხივების გამტტარ რ ქოვა 

ას (იი”ილმგ). მიგნითაა სისხლძარღვოვანი გარსი (იMიLL 

100მ), შექმნილია მრავალი სისხლძარღვის შემცველი ნაზი ქსოვილის 

  

სურ. 58. ზვიგენის თაეის განივი განაკვეთი 

ყნოსვის ორგანოს მიდამოში. 

1 –– ყნოსვის პარკი; 2 –– ნესტო; 3 –- ცხვირის ტიხრი. 

გან. ამ”გარსის შიგნითა ზედაპირი დაფარულია ბრჭყვიალა ვ.ე რ ცხ 

ლისფერი აპკით((ნმენსსი) 1სყCIძიI). უფრო შიგნითაა ბად უ- 

რ ა (9L(იმ), რომელიც ნაზი გარსია. იგი დაკავშირებულია მხედველობის 

ნერეთან. თვალის წინა ნაწილში, რქოვანასა და სკლერას შეერთების ხა- 

ზის უკან, მოიპოვება ფე რადი გარსი (II), სისხლძარღვოვანი 

გარსისა და ბადურას საზღვარზე მდებარეობს ოსპისებური მოყვანილო– 

ბის ბროლი (10ი§). 

სმ ენის ორგანო. სმენის კაფსულის გამოსაჩენად საჭიროა კარ– 

გად გავწმინდოთ ქალას უკანა განყოფილება, რაც მოგვცემს საშუალე- 

ბას გავარჩიოთ მცირე ამაღლებები, რომლებიც ნახევარრკალურ მილებს 
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წარმოადგენენ. დავიკავოთ ქალა მარცხენა ხელში და ბასრი სკალპელით 

ფრთხილად ამოვჭრათ ხრტილი, სანამ გამოჩნდებოდეს სმენის ორგანოს 

ნაწილები. სმენის ორგანო წარმოდგენილია მხოლოდ ში გნითა ყუ- 

რის ანუ ლაბირინთის სახით, რომელიც თავის უკანა მხარეში 

განსაკუთრებულ კაფსულაშია მოქცეული თავის მარჯვნივ და მარცხ- 

ნივ. ამ ლაბირინთიდან იწყება სამი ნახევარრკალური მილი. ესენია წი– 

ნა ვერტიკალური მილი,-უკანა ვერტიკალური 

მილი და ჰორიზონტალური მილი. 

სმენის ორგანოს შიგნითა ზედაპირს უკავშირდება სმენის ნერვი (ი. 

მლ05VICV5), რომელიც მაშინვე იტოტება.



II კლასი. ძვლიანი თევჯჭები (051 C1CIIIIIV§5) 

ძვლიანი თევზების კლასში გაერთიანებულია თანამედროვე თევზე– 

ბის კლასის უმრავლესობა. მათთვის დამახასიათებელია ან მთლიანად, 

· ან ნაწილობრივად ძვლოვანი ჩონჩხი. ქერცლი განოიდუდი ან ძვლოვანია 

(პლაკოიდური არაა) და ზოგ შემთხვევაში შეიძლება მეორეულად რედუ- 

ცირებული იყოს. თავის თითოეულ მხარეზე ლაყუჩის თითო ხვრელია, 

რომელიც ძვლოვანი ლ.ა ყ უჩის სახურავითაა (0ე0ICIIIV) 

დაფარული. ძვლიან თევზებს მოეპოვებათ საცურავი ბუშტი, რომელიც 

ზოგიერთ ფორმას შეიძლება ფილტვად ჰქონდეს გადაქცეული, ხოლო 

ზოგიერთს კი –– მეორეულად დაკარგული. ამ თევზების განაყოფიერება 

ხდება ორგანიზმის გარეშე –– წყალში, გამონაკლისს წარმოადგენენ 

ცოცხლად მშობიარე ფორმები. 

ძვლიანი თევზების კლასი აერთიანებს რამდენიმე ქვეკლასს, რომელ– 

თაგან განვიხილავთ სხივფარფლიანებს. 

ქვეკლასი სხივფარფლიანები (/VIVი6C0LCLICII) 

ამ ქვეკლასმი გაერთიანებულია თანამედროვე თევზების უმრავლე– 

სობა (90 %-ზე მეტი), სხივფარფლიანების უმრავლესობას ზურგის 

თითო ფარფლი აქვს. კუდის ფარფლი ჰომოცერკალურია. ქერცლი ძვ- 

ლოვანია, გამონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ კაიმანისებრი თევზი, 

რომელსაც იგი განოიდური აქვს. ზოგ შემთხვევაში ქერცლი ძვლოვან 

ფირფიტებადაა გადაქცეული, ხოლო ზოგმი კი რედუცირებულია. ჩონ- 

ჩხი თითქმის მთლიანად ძვლოვანია და ხრტილი შერჩენილია მხოლოდ 

ნაწილობრივ. ქალა ჰიოსტილურია. მკერდის ფარფლებში ბაზალიები არ 

მოეპოვებათ და ძვლოვანი რადიალიები უშუალოდ სარტყელს ემაგრე– 

ბა. მუცლის ფარფლები მხოლოდ ძვლოვანი სხივებისაგან შედგება და 

არ შეიცავს არც რადიალიებს და არც ბაზალიებს. თავის ტვინი მცირე 

ზომისაა. კლოაკა არა აქვთ. საცურავი ბუშტი ჩვეულებრივ კარგადაა 

განვითარებული. 

ეს ქვეკლასი შეიცავს ორ ზერიგს, რომელთაგან განვიხილოთ ძვლი- 

ანი თევზები. 
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ზერიგი ძვლიანი თევზები (LCLC0C51 LI) 

ზოგადი დახასიათება · 

ძვლიანი თევხების სხეულის აღნაგობა მეტად განსხვავებულია,რაც 

სხვადასხვანაირ საარსებო პირობებთან და ცხოვრების ნირისადმი შე- 

გუებასთანაა დაკავშირებული. ამ თევზების ქერცლი ყოველთვის ძვლო- 

ვანია: ციკლოიდური ან ქტენოიდური, თუმცა ზოგს ეს ძვლოვანი ქერ- 

ცლი შეიძლება არც ჰქონდეს (მეორეულად რედუცირებულია). ქერ- 

ცლები სხეულზე კრამიტებივითაა განლაგებული. ზედა კეფის ძვალი მო- 

იპოვება. მკერდის ფარფლებში არაა ბახალიები და ისინი რადიალიე- 

ბისა და კანის სხივებისაგან შედგება. მუცლის ფარფლების ჩონჩხი კა- 

ნის სხივებისაგანაა წარმოქმნილი. მუცლის ფართლების განლაგება გან- 

სხვავებულია სახეობების მიხედვით. კუდის ფარფლი ჰომოცერკალურიაია 

საცურავი ბუმტი ყველას აქვს და იგი ან დახმული პარკია ან საყლაპავ 

მილს დორსალური მხრიდან უკავშირდება. ზოგს ეს ორგანო კარგად არა 

აქვს განვითარებული. ნაწლავში სპირალური სარქველი არ მოიპოვება (ამ 

მხრივ გამონაკლისს წარმოადგენს ზოგი უდაბლესი ფორმა). ზოგიერთის 

ნაწლავს აქვს განსაკუთრებული გამონაზარდები, ე. წ. პილორული და- 

ნამატები. არტეოიული კონუსი არ მოეპოვებათ. პარკუჭთან დაკავშირე- 

ბულია აორტის ბოლქვი. ლაყუჩის სახურავი ძვლოვანია. 

ძვლიანი თევზების ზერიგი შეიცავს თანამედროვე თევზების უმრა- 

ვლესობას. ძვლიანი თევხები გავრცელებული არიან არქტიკიდან 

ანტაოქტიდამდე. ისინი მოიპოვებიან ზღვებში, სადაც უდიდეს სიღრმე- 

ებამდე ვრცელდებიან ტბებში, მდინარეებში, ტბორებში, ცხელ წყა- 

როებში, წყვდიადით მოცულ წყალსატევებში, გამოქვაბულების წყალ- 

სატევებში. 

პრაქტიკულ მეცადინეობაზე შეიძლება განვიხილოთ: კობრი (CVVII- 

MV§ CმI010), ქორჭილა (006-ლ02 IIსVI6IIII5ე), ფარგა (LVCI006ICგ IVCI- 

000100), კაპარჭინა (#ხLგი1!§5 ხIმიმ) ან სხვა რომელიმე. 

ტექნიკური მითითებანი 

გაკვეთილისათვის ჩვეულებრივ უმჯობესია გამოყენებულ იქნეს ის- 

ეთი ეგზემპლარები, რომელთა წონა დაახლოებით აღწევს 400 – 500 

გ-ს (რამდენადაც დიდია გასაკვეთად აღებული ეგხემპლარი, მით უკეთ 

მოჩანს მასში შინაგანი ორგანოები). გასაკვეთი ცოცხალი ობიექტების 

“ გაგუღვის მიზნით ქლოროფორმში დასველებული ბამბა უნდა მოვათაე- ' 

სოთ ლაყუჩის სარქველის ქვეშ ან ობიექტი ჩავდოთ ცხელ წყალში. შე- 

იძლება აგრეთე გამოვიყენოთ ფორმალინში (ან სპირტში) დაკონსერვე- 

ბული ეგზემპლარებიც. უკანასკნელ შემთხვევაში მასალა საჭიროა ცივ 
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წყალში გაირეცხოს, რომ მოვაცილოთ ფორმალინის ხსნარი, რათა მი– 

სმა სუნმა.მუშაობის დროს ხელი არ შეგვიშალოს. საჭიროა სადემონსტ- 

რაციოდ გამოვიყენოთ ძვლიანი თევზის მზა ჩონჩხი, ქალა, ქალას ცალ–- 

კეული ძვლები, მალები, ტაბულები. 

გარეგანი აღწერა 

აბახანაზე მოვათავსოთ კობრი (ან რომელიმე სხვა ძვლიანი თევზი) 

ღა შევისწავლოთ მისი გარეგანი აღნაგობა. 

· კობრისთვის (CV0IIოV§5 Cმ-ი010; სურ. 59% დამახასიათებელია საკ– 

მაოდ სქელი სხეული, რომელიც გვერდებიდან შესამჩნევად შესქელებუ- 

ლია, კობრის სხეული, ისევე როგორც სხვა თევზებისა, იყოფა სამ ნაწი– 

ლად: თავი, ტანი დაკ უ.დი. საზღვარი სხეულის ამ განქჟოფილება- 
"თა შორის არაა მკვეთრად გამოხატული (რაც საერთოდ დამახასიათებე– 

ლი ნიშანია ყველა თევზისათვის). 

კობრს აქვს როგორც წყვილი ისე კენტი ფარფლები. ვენტრალურ მხა- 

რეზე, უშუალოდ თავის უკან განწყობილია მ კერდის ფარფლები 

(სურ. 59, 7), მის ცოტა უკან (თითქმის სხეულის შუა ნაწილზე) მდება- 

რეობს მ უც ლის ფარფლები (სურ. 59, 8). კობრის ლუწი ფარ– 

ფლები სმელეთის ხერხემლიანე+ის კიდურების ჰომილოგიურია. აღსა- 

ნიშნავია, რომ კობრის ლუწი ფარფლები გვერდებზეა განლაგებული (ზვი- 

გენებს კი იგი ჰორიზონტალურად აქვთ) და საჭიროების შემთხვევაში ის- 

ინი სხეულს (გვერდებს) მჭიდროდ ედება. · 

მკერდის ფარფლი მდებარეობს უშუალოდ თავის უკან. ხოლო მუც- 

ლის ფარფლის განწყობა განსხვავებულია სახეობების მიხედვით: რიგ 

ფორმებს იგი მოთავსებული აქვთ მკერდის ფარფლიდან დაშორებით 

მუცელზე, ასეთ თევხებს უწოდებენ მ უცე ლფარფლიანებს. 
ზოგს ეს ფარფლები განწყობილი აქვს მკერდზე მკერდის ფარფლებს ქვეშ. 

ამგვარი თევზები ქმნიან მკე რდფარფლიანთა ჯგუფს. არიან 

ისეთი თევზებიც, რომლებსაც მუცლის ფარფლი მკერდის ფარფლის 

წინ, კერძოდ ყელზე აქვთ მოთავსებული, ასეთ თევხებს ყე ლფარ– 

ფლიანებს უწოდებენ. 

ამ ნიშნის მიხედვით კობრი ეკუთენისს მ უცელფარფლია- 

ნების ჯგუფს. 

სხვა შემთხვევაში გამოვარკვიოთ გასაკვეთად აღებული თევხი მუც- 

"ლის ფარფლების განწყობის მიხედვით, რომელ ჯგუფს ეკუთვნის. 

კობრს აქვს სამი კენტი ფარფლი. მათგან % ურ გის ფარფლი 

(იIიიმ ძ0#5მI(§; სურ. 59, 12), რომელიც კობრს მთლიანი აქვს, იწყება 

“სხეულის წინა ნაწილში, მუცლის ფარფლების ვერტიკალური ხაზის ცოტა 
წინ და მიიმართება უკან. ზურგის ფარფლის განწყობა განსხვავებულია 
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თევზების სახეობებს შორის. იგი შეიძლება განწყობილი იყოს სხეულის 

წინა ნაწილში, შუაზე, კან, კუდთან ახლოს. ზურგის ფარფლი ზოგ 

თევზს (ჩიქვი –– #00”102) ორად აქვს გაყოფილი, ხოლო რიგ ფორმებს 

(ფარგა, ქორჭილა და სხვ.) ეს ფარფლი ორი ან მეტი აქვთ. კობრის 

ზურგი ფარფლი საკმაოდ გრძელია, ხოლო. ზოგისა კი –- მეტად 

მოკლე. ' 
ანალური ფარფლი (. მიმ!!15; სურ. 59, 10) მდებარეობს 

ვენტრალურ მხარეზე უკანა გასავლის უკან კუდის ნაწილში. მისი ზომა 

და ფორმა განსხვავებულია სახეობების მიხედვით. 

კუდის ფარფლი (ნ. Cლმსძვმ2I(5; 59, 11), საკმაოდ მოხრდილია 

და შედგება სიმეტრიულად განწყობილი ზედა და ქვედა ნახევრე–- 
ბისაგან. ასეთ ფარფლიან კუდს ჰომოცერკალური ეწოდება. 

  

სურ. 59. კობრი. (CVი”Iი0§ CმLი10). 

1 –– პირის ხვრელი; 2 –– ულვაშები; 3 –– ნესტო; 4 –– თვალი; 5 –– ლაყუჩის ხვრელი 

6 –“- გვერდითი ხაზი; 7 ––- მკერდის ფარფლი; 8 –– მუცლის ფარფლი; 9 –– ანალური 

ხვრელი; 10 –– ანალური ფარფლი; 11 –– კუდის ფარფლი; 12 –– ზურგის ფარფლი. 

კუდის ფარფლი ბოლოსთან ერთად ქმნის მძლავრ სამოძრაო აპარატს. 

ზურგისა და ანალური ფარფლების მეშვეობით თევზი ამყარებს წონას- 

წორობას ვერტიკალურ მდგომარეობაში. 

· ლუწი ფარფლების ფუნქცია საკმაოდ მრავალნაირია. თევზი ერთი 

მხრის ლუწ ფარფლებზს მიიკრავს რა ტანზე მჭიდროდ, ცურაობის დროს. 

ადვილად ბრუნდება იმავე მხარეზე. მკერდის ფარფლებს მნიშვნელობა. 

ეძლევა თევზის ქვედა ან ზედა მიმართულებით: მოძრაობისას. 

ზურგისა და ანალური ფარფლის მოკვეთისას თევზი მოძრაობს ზიგ- 

ზაგურად, კუდის ფარფლის მარჯვნივ და მარცხნივ მოსმასთან დაკავში–- 

რებით. ცალ მხარეზე მკერდის ფარფლის მოკვეთის შემთხვევაში თევზი 

იხრება მოპირდაპირე მხარეს. ორივე ამ ფარფლის მოცილებისას თევ– 

108



ზის წინა ნაწილი ეშვება დაბლა ორივე წყვილი კიდურის მოკვეთის 

შემთხვევაში თევზი გულაღმა ყირავდება. 

განვიხილოთ წყვილი და კენტი კიდურების შინაგანი აგებულება. 

ამისათვის შეიძლება ავიღოთ ერთ-ერთი წყვილფარფლთაგანი (მაგა- 

ლითად, მუცლის) და ერთიც კენტფარფლთაგანი (მაგალითად, ანალური). 

თითოეული მათგანი პინცეტით გადავწიოთ, ავლანდოთ სინათლეზე. ვნა- 

ხავთ, რომ ისინი შედგება კანის თხელი ნაოჭისაგან, რომელიც შიგნიდან 

მეკავებულია ძვლოვანი სხივებით (100!ძ0LLICს1მ).ე. თითოეული 

ამ სხივის აგებულება განსხვავებულია სახეობების მიხედვით. ზოგი 

ამ სხივთაგანი მარტივია (სურ. 60, 1) ან ნემსადაა (სურ. 60, 2) გადა– 

ქცეული. ზოგიერთის სხივის წილაკოვანია (სურ. 

60, 3) ან დატოტვილი (სურ. 60, 4). შევის- 

წავლოთ ჩვენი პრეპარატის ფარფლის სხივები. 

· ძვლიანი თევხის ყოველი სახეობისათვის 

დამახასიათებელია ფარფლების სხივების გარ- 

კვეული რაოდენობა, რასაც დიდი სისტემატი- 

კური მნიშვნელობა აქვს. თევზების რკვევისას 

მიღებულია „ფარფლების სხივების ფორმუ- 

ლა, რომელშიც აღინიშნება ამა თუ იმ ფარ- 

ფლის ლათინური სახელწოდების პირველი 

ასოს რომაული ციფრებით –-- დაუტოტავი : 

სხივების რაოდენობა, ხოლო არაბული ციფ- 23 
რებით –– დატოტვილი სხივების რაოდენობა. 

ამის მიხედვით კობრის ფარფლების სხივების სურ. 60. თევზების 

შესაბამისი ფორმულები იქნება შემდეგი: ფარფლის სხიეები. 

  

1 –– მარტივი სხივი; 2 

? CდIიიმ 00C(0L+8115): I; 14 –– 16 ნემსი; 3 –- რბილი, წილა- 

V (8. V6იLILმ115): II; 8-9 კოვანი, მაგრამ დაუტოტავი 

ხ (ი. ძი#§58115): III –– IV; 15 –– 22 სხივი; 4 –– რბილი, დატო- 

# თ. მოიომ!1!5): III; 5 –- 6 ტვილი სხიეი. 

შევადგინოთ ჩვენი პრეპარატის ფარფლების სხივების ფორმულა 

მოცემული სქემის მიხედვით. ზოგიერთ თევზს ფარფლების განაპირა 

სხივები შესაძლებელია განუვითარებელი და მცირე ზომისა ჰქონდეს, მაგ– 

რამ, მიუხედავად ამისა, ისინი ფორმულებით უნდა იქნეს აღრიცხული. 

კობრის თ ა ვ ი, რომლის სიგრძე მთელი სხეულის საერთო სიგრძის 

მეხუთედზე ნაკლებია, რამდენადმე სამკუთხოვანი მოყვანილობისაა. დინ– 

გი ოდნავ მობლაგვებულია. თავი ტანთან მჭიდროდაა შეზრდილი და მათ 

შორის საზღვარი გარედან შეუმჩნეველია (რაც ყველა თევზის დამახასია- 

თებელ ნიშანს წარმოადგენს). თავსა და ტანს შორის სახღვრად თვლიან 
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ლაყუჩის სახუოავის უკანა კადეს. დინგის წვეროზე ვპოულობთ საკმაოდ 

მოზოდილ პირის ხვრ ელს (სუო. 59, 1). ოომლის კიდეებზეც, 

ორი წყვილი უ ლვაშია (სურ. 59, 2). ყბები დაფარულია რამდე- 

ნიმე რიგად განწყობილი კბილებით. ლანცეტის ტარით გავუხსნათ პირი 

და დავათვალიეროთ პირის სიღრუე.· უკანასკნელის ფსკერზე მდება- 

რეობს მცირე ზომის განუვითარებელი ენა, თითით მოვსინჯოთ პირის სი- 

ღრუე, რის შედეგადაც შევნიშნავთ ხახის კბილებს (სურ. 61), 
რომელიც სამ ოიგადაა განლაგებული. 

კერძოდ, ცალი მხარის გარეთა და მომდევნო რიგმი თითო, ხოლო 

მიგნითა რიგში –-- სამი კბილია (ასევე მოპიოდაპირე მხარეზეც). 

პირის ხვოელის ცოტა ზემოთაა ნესტო (სურო. 59, 3), რომელიც შიგ– 

ნით ყრუდ მთავრდება. ნესტოში გავატაროთ ჯაგარი ან ზონღი, რითაც და- 

ვოწმუნდებით, რომ ნესტო პირის სიღრუესთან არაა დაკავშირებული. ნე- 

სტოების უკან საკმაოდ მოზრდილი წყვი- 

ლი თვალია (სურ. 59, 4), ქუთუ- 

თოები არ გააჩნია ყურის გარეგანი 

ხვოელი „არა აქვს. 

თავის მაოჯვნივ და მარცხნივ, იმ ად- 

გილას, სადაც თავი ტანს ესახღერება, 

მოიპოვება ლა ყ უჩის ნაპრალი, 

რომელიც დაფარულია ლაყუჩის, ს 

ხურავით (ძელის სურ. 59, 

  

სურ. 61. კობრის ხახის 5). ეს წარმონაეგმნი მეტად დამახასიათე– 
კბილები (ქვემოდან). ბელი ნიშანია ყველა უმაღლესი თევზი– 

1, 1, 3–– 13, 1, 1. სათვის (I0I005(071). იგი, როგორც და- 

ვინახეთ, არა აქვთ განივპირიანებს. ლა- 

ყუჩის სახურავის შემადგენელი ნაწილები გავარჩიოთ თევზის ჩონჩხის 

შესწავლისას. თევზებს ლაყუჩის სახურავის უკანა კიდე არშიასავით 

შემოვლებული აქვს თხელი აბკით (ცოცხალ თეეზში იგი მკვრივია). 

ამ წარმონაქმნს არსებითი მნიშვნელობა აქვს ძვლიანი თევზის სუნთქვის 

მექანიზმში. 
ლაყუჩის სახურავის ქვემოთ ვხედავთ ლა ყ უჩის აპკ ს, რომელ-– 

საც აკავებს ძვლოვანი ელემენტები (ლაყუჩის აპკის სხივები). მათი რაო– 

დენობა განსხვავებულია სახეობების მიხედეით. დავთვალოთ ჩვენს პრე–- 

პარატზე ეს სხივები და ჩავინიშნოთ. 

პინცეტით ავწიოთ ლაყუჩის სახურავი ზევით, რის შედეგად მის ქვე- 

მოდან გამოჩნდება ლაყ უჩის რკალები, რომელთა რაოდენობა 

თითოეულ მხარეზე ოთხია. ლაყუჩის რკალებზე განწყობილია ლ ა ყ უ- 

ჩ ე ბ ი (აღვნიშნოთ მათი რაოდენობა). ლაყუჩების აგეზულებას უფრო 
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დაწვრილებით ქვემოთ გავეცნობით. ლაყუჩის სიღრუე უკავშირდება პი- 

რის სიღრუეს. ამის შემოწმება შეიძლება ლაყუჩის ნაპრალიღან ჯაგრის 

ან ზონდის გატარებით. 

თავზე მკაფიოდ მოჩანს გვერდითი ხაზის (II 008 1816L2115) 

განშტოებათა ხვრელები. ეს განშტოებებია: 1) თვ ალსზედა მი- 

ლ ი მიიმართება წინ თვალის ზემოდან დინგისაკენ; 2) თვ ალს ქვე- 

და მილი გასდევს თვალს ქეედა მხოიდან დინგის ვენტრალური 

მხრისაკენ; 3) ენისქვეშა-ყბის მილი მიიმართება ლაყე– 

ჩის სახურავის წინა კიდის (პრეოპერკულუმის) გაყოლებით და შემდეგ 

' ქვედა ყბის ზედაპირის გაყოლებით. გვერდითი ხაზის ასეთი სახით 

განმტოება ტიპობრივია თევზებისათვის. 

ტანსა და კუდს მორის საზღვრად მიჩნეულია ანალური ფარფლის 

დასაწყისი. ლუწი კიდურები მხოლოდ ტანზეა განწყობილი. მთელ ტანზე 

გრძელდება გვერდითი.ხაზი (სურ, 59, 6), რომლის შესაბებ 

დაწვოილებით ქვემოთ იქნება საუბარი., 

·კუდის განყოფილება ოოგორც აღვნიშნეთ, იწყება ანა- 

ლური ფარფლიდან და კუდის ფარფლით (ი. Cმსძმ!115) მთავრდება. გაო– 

და აღნიშნული ფაოფლებისა, კუდზე გრჭელდება ზუოგის ფარფლიც. 

ზოგ თეეზს ეს უკანასკნელი მთლიანად კუდხე აქვს მოთავსებული. 

კობრის სხეული დაფარულია ლორწოთი, რომელიც გამოიყოფა კან- 

ში აოსეპული მრავალრიცხოვანი ერთუჯრედიანი ჯირკვლებიდან. ლორ- 

წოს შემჩნევა შეიძლება მხოლოდ ცოცბალ ინდივიდებში. 

კობრის ტანი და კუდი დაფარულია ძვლოვანი ქერცლე- 

ბი თ (სურ. 62), რომლებიც განლაგებულია კრამიტებიეეიო წინიდან უკა- 

ნა მიმართულებით. ზოგი თევზის, მაგალითად ქარიყლაპიას, არა მარტო 

ტანი და კუდია დაფარული ქერცლებით, არამედ ხორცოვანი „ლოყე- 

ბიც “ და ნაწილობრივ ლაყუჩის სახურავის ზედა ნაწილიც. ზოგი თეე- 

ზი კი (მაგალითად, ლოქო და სხვ.) ასეთი სახის წარმონაქმნებს მოკლე– 

ბულია. ქერცლები მუცლის მსარეზე შედარებით მცირე ზომისაა, ვიდრე 

ზურგზე. 

თითოეული ქერცლი (სურ. 62) წარმოადგენს თხელ ძვლოვან 

ფირფიტას, რომელიც ჩამჯდარია კუტისის ჯიბისებრ ჩაღომავებაში. ქერ- 

ცლი ვითარდება კუტისის ადგილობრივი გაძვალების შედეგად. 

პინცეტით ამოვგლიჯოთ ერთი ქერცლი და განვიხილოთ. დავინახავთ, 

რომ გარეგნულად იგი ძლიერ განსხვავდება ზვიგენის პლაკოიდური ქე- 

რცლისაგან და მისი ფილოგენეზური გარდაქმნის შედეგს წარმოადგენს. 

ლუპით (ან მცირე გადიდების მიკროსკოპით) ნათლად ჩანს, რომ ძვლო– 

ვანი ქერცლის თავისუფალი კიდე' მომრგვალოა, ასეთი სახის ქერცლს. 
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ციკლოიდურს უწოღებენ. ზოგ თევზს, როგორიცაა, მაგალითად, 

ქორჭილა, ფარგა და სხვ., ქერცლის თავისუფალი კიდე "დაკბილული 

აქვს. ასეთი სახის ქერცლებს კტენოი დ ური ჰქვია. 

ქერცლის უფრო თვალსაჩინო შესწავლა შესაძლებელია თუ მას 5 –– 10 

"წუთით მოვათავსებთ ნიშადურის სპირტჰი, შემდეგ გავწმენდავთ მშოა- 

ლი ჩვრით და გავსინჯავთ. 

ლუპით ან მიკროსკოპით ნათლად დავინახავთ, რომ ქერცლი შედგება 

კონცენტრულად განლაგებული ხაზებისაგან. მათ შორის ვამჩნევთ მუქსა 

და ბაც ფენებს, რომლებიც ერთიმეორეს თანმიმდევრულად ენაცვლება. 

ქერცლის ასეთი მრეებრივობა წარმოადგენს ზაფხულსა და ზამთარში 

თევზის განსხვავებული ზრდის შედეგს. კერძოდ, ზაფხულობით ქერცლი, 

ცხოველის ენერგიული კვების გამო, ძლიერ იზრდება, რის შედეგად წარ- 

მოიქმნება მისი განიერი ბაცი 'მრე, ზამთრობით კი ქერცლის ზრდა ნელია, 

რის შედეგადაც წარმოიქმნება მი- 

სი ვიწრო მუქი შორე. ამგვარად, ამ 

(ბაცი და მუქი) შრეების თითოეუ- 

ლე წყვილი წარმოიქმნება ერთი. 

წლის განმავლობაში. და თუ ასეთი 

რგოლების წყვილებს გამოვითვ- 

ლით, შეგვიძლია "სუსტად დავადგი- 

ნოთ თევზის ასაკი (სურ. 62), რა- 

საც დიდი პრაქტიკული მნიშვნე- 

ლობა აქვს, განსაკუთრებით თევ- 

  

  

სურ. ი2. საშ. Cღის ასაკის კობრის 

“ეოცლი. 
1 –“- პირველი 1 ლის რგოლი; 2 –– მეორე 

წლის რგოლი, 2 --– მეს-3ე წლის რგოლი; 

V –– ქერცლის წინა (5.პალული) §აწC- 

ლი; Xჯ-– მერცლის უკა (თავისუფალი) 

ღეაბსბაბოი. შა 

ზების სარეწაო მეურნეობისათვის. 

თევზის ასაკის გამორკვევის, მიზნით, 

ქერცლი უმჯობესია მოვათავსოთ 

საათის მინაზე, ზედ დავასხათ გლი– 

ცერინი (და არა წყალი) და გან– 

ვიხილოთ ლუპით ან მცირე გადი- 

დების მიკროსკოპით. 

ძვლიანი თევზის ქერცლი ერთხელ ვითარდება და იგი არ იცვლება. 

ქერცლი უმეტესად ვერცხლისფერია, რაც გამოწვეულია მის შიგნი- 

თა მხარეზე არსებული გუანინისაგან. მიკროსკოპით გასინჯულ ქერცლხე 

ვამჩნევთ პიგმენტის მარცვლებსაც, რომლის ფერი განაპირობებს თევხის 

საერთო შმეფერადებას. ყოველ ქერცლს ფუძესთან მუქი ლაქა აქვს ხო–- 

ლო უკანა მხარე მუქი ზოლითაა შემოვლებული. 

როგორც ზევითაც აღვნიშნეთ, მთელ სხეულზე გასდევს გვ ე რდი- 

თი ხაზი (IIიC6მ 1მL6L8115; სურ. 59, 6). ამ ხაზიდან ამოვგლიჯოთ ერთ– 

ერთი ქერცლი, განვიხილოთ იგი მიკროსკოპის (ან ლუპის) ქვეშ და შევა- 
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დაროთ სხვა ქერცლს. ამ ქერცლს ემჩნევა ხვრელები, რომლებიც იხს- 

ნება ქვეშმდებარე გვერდითი ხახის ორგანოს მილში, რომელიც მ გრძნო– 

ბიარე აპარატია. ამ უკანასკნელთან დაკავშირებულია ცთომილი ნერ– 

ვების გვერდითი ტოტების დაბოლოებანი, თუმცა გვერდითი ხახის 

თავზე არსებული მილები ინერვირდება განმზიდველი ნერვების დაბო– 

ლოებებით. · 

გვერდითი ხაზის ქერცლების რაოდენობა თევზების სახეობების მიხე– 

დვით განსაზღვრულია, რის გამოც მათ საკმაოდ დიდი სისტემატიკური 

მნიშვნელობა “აქვთ. კობრის გვერდით ხაზში 35 ––- 40 (41) ქერცლია 

(დავთვალოთ მათი რაოდენობა ჩვენს ეგზემპლარზე). ამ ქერცლების ზე- 

ვით და ქვევით ქერცლების რიგების განსახღვრული რაოდენობაა. კერ– 

ძოდ, კობრს გვერდითი ხახის ზევით აქვს 5 –– 6 რიგი და ამდენივე ქვემოთ. 

დავთვალოთ ამ ქერცლების ზედა და ქვედა რიგების რაოდენობა ჩვენს 

ეგზემპლარზე. დათვლა უნდა მოხდეს შემდეგნაირად: 1. ზურგის ფარფ- 

ლის პირველი სხივის ფუძიდან გვერდით ხაზამდე და 2. მუცლის ფარ– 

ფლის ფუძიდან გვერდით ხახამდე. ამ რიგებისა და გვერდითი ხაზის ქერც- 

ლების საეროო ოაოდენობის გამოსახატავად მიღებულია ფორმულა, რო- 

5--6 

5--6 
–- (41). ეს ნიმნავს, რომ გვერდითი ხახის (II -= IIიტგ 1210-8115) რიგში 

35 –- 40(41) ქეოცლია; ამ რიგის ზევით ქერცლების 5 –– 6 რიგია და 

მის ქვემოთ ქერცლების 5-6 რიგია (შევადგინოთ გვერდითი ხახის 

· ფორმულა ჩვენი ეგზემპლარისათვის). 

კობრის კანის სისქის გამოსაკვლევად გვერდიდან სკალპელით ავაჭ- 

· რათ კანის მცირე მონაკვეთი და განვიხილოთ. 

კობრის ზურგის მხარე ძირითადად მოშავო-მომწვანოა და მოცისფრო 

ელფერი გადაჰკრავს. მუცლის მხარე კი მოთეთროა. ზურგის ფარფლი 

მუქი რეხია, კუდისა –– მოწითალო-მურა, ხოლო დანარჩენი ფარფლები 

მორუხო-იისფერია. კობრის სხეულის შეფერადება მერყეობს გავრცე- 

ლების ადგილმდებარეობის მიხედვით (ავწეროთ ჩვენი ეგზემპლარის 

ფერი). , 
იმ ადგილას, სადაც კანი ამოვკვეთეთ, მოჩანს კუნთები. განვიხილოთ 

ეს უკანასკნელი შეძლებისდაგვარად დაწვრილებით. % 

თევზების კუნთოვანი სისტემა იყოფა სამ მთავარ ნაწილად: 1) თა- 

ვისა დლაყუჩის აპარატის, 2) ტანისა და3)კუ- 

დისა და კიდურების კუნთები. თევზების კუნთოვანი 

სისტემის ძირითად მასას შეადგენს გვერდითი კუნთი (LL. 181C- 

L2)15, სურ. 63, 2), რომელიც ჰორიზონტალური ტიხრით გაყოფილია 

დორსალურ და ვენტრალურ განყოფილებებად. კუნთი დასეგმენტებულია 

8 არჩ. ჯანაშვილი 113 

მელიც კობრის მაგალითხე შემდეგნაირად გამოიხატება : II 35 40-–



განივი ტიხოებით – მიოსეპტებით ანუ მიოკომებით 
(901V050018მ 5. ი1V0ლ00(LIომ18). | | 

მიომერების 1 ურთიერთგანლაგების გასაცნობად უმჯობესია კუდის 

მიდამო გადავჭრათე განივად და განვიხილოთ ეს გადანაჭერი. 

ჩვენს პრეპარატს ცალ მხარეზე ავაცალოთ კანი და განვიხილოთ კუ- 

ნთეულობა თანდართული სურათის (სურ. 63 ) დახმარებით. პრეპარატ- 

  

სურ. 63. ქორჭილას კუნთები. 

1 –– ზურგის ფარფლის კუნთები; 2 –– გვერდითი კუნთები: 3 –– კუდის ფარფლის! 1 

კუნთები; 4 -- ანალერი ფარფლის კუნთები; 5 –– ნეკნები; 6 –– წვეტიანი მორ- 
ჩები; 7-– ქვედა ყბის კუნთები; 8 –– სასის რკალის ამწევი კუნთი; 9 –- კუნთი,. 

რომელიც მიმართულია კორაკრიდიდა2 ენისქვეშა ძვლისაკენ; 10 –– მკერდის 

ფარფლების გამწევი კუნთი; 11 –– მუცლის ფარფლების გამწევი კუნთი. 

ზე მოჩანს ფა რფლებისკუნთები(სერ. 613, 1, 3, 4, 10, 11), 

ყბების კუნთები (სურ. 63, 7), სასის კუნთები (სურ. 

63, 8), გვერდითი კუნთები (სურ. 63, 2) და სხვ. 

ჩონჩხი 

ძვლიანი თევზის ჩონჩხის',შესწავლის. მიზნით უნდა დავამზადოთ სა- 

თანადო პრეპარატი შეიძლება გამოყენებულ იქნეს მზა ჩონჩხიც. 

თევზის ჩონჩხის პრეპარატის დასამზადებლად საჭიროა კობრი 

(ან ფარგა, ქარიყლაპია, კაპარჭინა, ქორჭილა და სხვა.) გავატყავოთ, გა- 

მოვშიგნოთ და ჩავდოთ რამდენიმე წუთით მდუღარე წყალში. ამის 

შემდეგ პრეპარატი მოვათავსოთ აბაზანახე და ფრთხილად მოვაცილოთ 

რბილი ნაწილები (საჭირო შემთხვევაში ზედ დავასხათ მდუღაოე წყა- 

ლი). პრეპარატის ასეთი დამუშავებისას ჩონჩხის ძვლები ერთიმეორეს 

სცილდება. ამიტომ უნდა ავიღოთ მუყაოს ფირფიტა და მასზე ჩონჩხის. 
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ძვლები დავალაგოთ და დავაწებოთ იმ თანმიმდევრობით, როგორც ეს 
თვით პრეპარატხეა. უმჯობესია ამ დროს ვიხელმძღვანელოთ მზა ჩონ– 

ჩხით. : 
ჩონჩხი შეიძლება დამზადდეს სხვაგვარადაც. ამისათვის გამოშიგნუ- 

ლი და გატყავებული თევზი მოვათავსოთ აბაზანაზე და ზედ ცხელი 

წყალი დავასხათ. შემდეგ რბილი ნაწილები თანდათანობით მოვაცი- 

ლოთ. საჭიროების შემთხვევაში ცხელი წყალი დავასხათ იმ ადგილზე, 

სადაც რბილი ნაწილები ძნელად სცილდება. ეს ოპერაცია გავიმეოროთ 

მანამდე, სანამ ჩონჩხი მთლიანად არ იქნება გაწმენდილი რბილი ნაწი– 

ლებისაგან. გარდა ამისა, შეიძლება გამოშიგნული და გატყავებელი თევ– 

ზი მოვათავსოთ სპირტის ხსნარში (რისთვისაც უნდა ავიღოთ ორი მო- 

ცულობის წყალი და ერთი მოცულობის 95-პროცენტიანი სპირტი), რო– 

მელშიც თევზის რბილი ნაწილები ადვილად გაფაშრდება, რის შედე- 

გადაც მათი მოცილება ადვილდება, ხოლო ძვლების გამაერთიანებელი 

იოგები რჩება მთლიანი. აღსანიშნავია, რომ ამ ხერხით ჩონჩხის დამზა– 

დება შედარებით მეტ დროს მოითხოვს. 

  

სუო. 64. კობრის ჩონჩხი. 

1 ზედა წვეტიანი მორჩი; 2 –- მალას ქვედა რკალი; 3 –– ქეედა წვეტიანი მორჩი! 

4 =– ნეკნები; 5–– კედის განყოფილების უკანასკნელი მალა;“6 –- ზურგის ფარფლის რა– 

დიალიები; 7--–ზურგის ფარფლისსხივები; 8-- მხრის სარტყელი; 9 –– მენჯის სარტყელი» 

ძვლიანი თევზის ჩონჩხი გავამროთ და შევისწავლოთ. კობრის ქა- 

ლა (ასევე სხვა თევზისაც, გარდა ორაგულისა და მისთანათა) უმჯობე- 

სია გადავხერხოთ შუაზე" და შესასწავლად განვიხილოთ მისი ერთი ნახე– 
ვარი. 
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ორაგულის ქალა საკმაო დიდი რაოდენობით შეიცავს ხრტილოვან 
ნაწილებს, რის გამოც უნდა შენახულ იქნეს სპირტში. 

ჩონჩხის საერთო დათვალიერებისას ყურადღება მივაქციოთ იმ გარე– 
მოებას, რომ კობრის ჩონჩხი თითქმის მთლიანად ძვლოვანია. ხრტილი 
მინიმუმამდეა დაყვანილი და მხოლოდ ალაგ-ალაგაა შერჩენილი. 

მთლიან ჩონჩხში, გავარჩევთ შემდეგ ნაწილებს: ქალას, ხ ერხე- 
მალს, კენტი კიდურების ჩონჩსს, წყვილი კი 
დურების ჩონჩხს, წინა და უკანა სარტყლე- 
ბის ჩონჩხს. . 

· კობრის, ისევე როგორც ყველა ძვლიანი თევზის, ხ ერხემალი 

(ი01სი1I8 VCLICLხმ1I5) შედგება ძვლოვანი მ ალებისაგან (VC- 
L6ხI-გც). ხერხემალში ნაწილობრივ შერჩენილია ქორდის ნაშთი. 

ხერხემალი იყოფა მხოლოდ ტანისა დაკუდის განყოფი– 

· ლებად განვიხილოთ თითოეული განყოფილების რამდენიმე მალა 
(სურ. 65). 

მალას ტანი (1იმისსი1 §. 000005 VCI(CსL26; სურ. 66, 1) წარ- 
მოადგენს მოკლე ძვლოვან ცილინდრს, რომლის ღერძი ტანის ღერძის 

პარალელურადაა მიმართული. მალას ტანის წინა და უკანა მხარე მე- 

ზნექილია. ამგვარ მალებს ამ ფი ცე ლური მალები (Vს0ისმხმც 

მ0100MC00180) ეწოდება. ასეთი მალა დამახასიათებელია ყველა თანამედ– 

როვე თევზისათვის.1. : 

მალებს მორისი მიდამოები, რომლებიც წარმოიქმნება მალების ჩა- 

ზნექილი ზედაპირის შედეგად, გამოვსებულია ქორდის ნაშთით და იგი 

ლაბოვანი მარცვლების სახითაა წარმოდგენილი. ყოველი მალის ცენტრში 

ვამჩნევთ ხვრელს, რომელიც იხსნება მილში. ეს უკანასკნელიც გამო–- 

ვსებულია ქ ორ დის ნამთით (სურ. 66, 6), რომელიც უკავშირდება 

მალათაშორის ქორდის ნაშთს. ამგვარად, ქორდის როგორც ი ნ ტრა- 

ვერტებრალური (მალის შიგნითი) ისე ინტერვერტე- 
ბროალური (მალათა მორისი ) ნამთები ურთიერთშორის დაკავში- 

რებულია ერთგვარი მძივის სახით. ' 

მალას ტანის ზედა მხრიდან გამოიყოფა ორი ნე ვრალეურირკი- 

ლი (მICV§5 06სL8115; სურ. 66, 2), რომლებიც ზედა ნაწილში ერთიმეო- 

რეს უერთდება და ქმნის ზედა წვეტიან მორჩს (აი)იმ M89გ- 

11§ სურ. 64, 1), რომელიც ზოგიერთ თევზს ორმაგი შეიძლება ჰქონდეს. 
ამ მორჩებზე ემაგრება კუნთები. მალების ზედა რკალები ერთად ქმნიან 

ზურგის ტვინის მტკიცე საფარველს. ზედა რკალები არაა შეზრდილი 

  

1 გამონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ ჯავშნოსანი ქარიყლაპია, რომლის მალები 

ოპისთოცელურია, ე. ი. წინიდან ამოზნექილი და უკანიდან შეზნექილია. 
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მალას ტანთან, არამედ მასთან დაკავშირებულია შემაერთებელი ქსო“ 

ილით. 
: მალას ტანიდან, ნევრალური რკალების წინ და უკან გამოიყოფა თი–- 

თო წყვილი სასახსრე მორჩი (000. მ”IICსI8I05), რომელთა 

მეშვეობით მალები ერთმანეთს ესახსრება. 

მალას ტანის ქვედა გვერდითი ნაწილებიდან გამოიყოფა წყვილი 

გვერდითი მორჩი (იCX0C. 1მ(6L8მ115). 

ნეკნები (0ლ05(მ0; სურ. 64, 4) წარმოადგენენ ხმლისებურ ძვლო– 

ვან ჩხირებს, რომლებიც შიგნიდან მუცლის აპკის მხოლოდ პარიეტალუ- 

რი ფურცლითაა დაფარული. მეხუთე მალიდან დაწყებული ნეკნები ემა- 
გრება ზემოაღნიშნულ გვერ- 
დით მორჩებს, ხოლო მესამე 

და მეოთხე მალასთან, რომ- 

| ლებსაც დასახელებული მო- 

რჩები არ გააჩნია, ნეკნები 

დამაგრებულია მალას ცენ- 

ტრთან, ამ უკანასკნელსა ·და 
ზედა რკალს შორის. 

სურ. 65. ძვლიანი თეეზის მალები. 

1 –– ხერხემლის კუდის განყოფი- 

ლების წინ მდებარე მალა ნეკნები- 

თურთ; 2 –- იგივე ძირითადი მორ- 

ჩებით; 3 ––- კუდის განყოფილების 

მალ» ზედა და ქვედა რკალებით; 

4 –– კუღის განყოფილების ორი 

მალა ერთად; 5-– კუნთებშორისი 

ძვალი –- „ფხა“. 

  

ნეკნების დისტალური დაბოლოებანი თავისუფლად მთავრდება. თევ–- 
ზებს მკერდის ძვალი არა აქვთ, რის გამოც გულმკერდის ყაფაზი არ წარ– 

მოიქმნება. ' 

კობრს, აგრეთვე ზოგიერთი სხვა სახეობის თევზს, გვერდითი კუნ- 

თების ფენებს შორის შემაერთებელქსოვილოვან შრეში მოეპოვება 

წვრილი, წვეტიანი, ზოგ შემთხვევაში განშტოებული კუნთებშორისი 
ძვლები –– ფხები (0იIი16სLმ118; სურ. 65, 5). განვიხილოთ კუდის გან– 

ყოფილების რამდენიმე მალა (სურ. 66). 
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კუღის განყოფილებაში, ტანის განყოფილებასთან შედარებით, მა- 

“ლები რამდენადმე განსხვავებული აგებულებისაა. 
მალას ტანის ზედა ნაწილიდან გამოიყოფა ზედა ან უ ნევ- 

რალური რკალები (მCს5 ი6VL81)15; სურ. 66, 2), რომლებიც 

ქმნიან ზედა წვეტიან მორჩს (იX0C. აიIიივსა მი(ბიის). 

მთელ ხერხემალში წარმოიქმნება ნევრალური ღარი (C- 

XI2115 იიVყ”მ115 სურ. 66, 4). 

მალას ტანის ქვედა ნაწილიდან ქვემოთ მიმართულია ქვედა ანუ 

პემალური რკალები (მ-ლს5 1)0ი018115; სურ. 66, 3), რომლებიც 

ერთიმეორეს უერთდება და ქმნის ქვედა წვეტიან მორჩს 

ანუ ჰემაპოფიზს (XI0C. 501005L)5 19II60II0). კუდის განყოფი- 

ლების ქვედა რკალები ტანის განყოფილების მალის განივი მორჩების 

ჰომოლოგია. ამგვარად, მთელ ხერხემალში წარმოიქმნება ჰემალუ- 

სურ. 66. კობრის კ. ტის განყოფი- 

ლების მალე+ი. 

I –– საგიტალურად განკვეთილი სამი 
მალა; 

1I –– ცალკეული ბალა, რამდენაღმე 

გვერდიდან. 
“1 –– მალას ტანი; 2 –– ზედა (ნევრალური) 

რკალი; 3 –– ქვედა (ჰემალური) რკალი; 

4 –– ნევრალური ღარი; 5 –– ჰემალური. 

ღარი, 7 –- ქორდით გამოვსებული 
მიდამო. 

  

' · 

რი ღარი.(C011მ115 ჩ0Iიმ11§; სურ. 66, 5), რომელშიც თავსდება კუ- 

დის არტერია და ვენა. 

ხერხემლის საერთო გაცნობის დასასრულს მოვახდინოთ მთელი ხერ- 

ხემლის ზოგადი განხილვა, დაწყებული პირველი მალიდან და დამთა- 

ვრებული ცალკეულ განყოფილებათა მალების შედარებით. ხერხემლის 

პირველი მალა მოვაცილოთ ქალას, რაც საკმაოდ ძნელია (უნდა გამოვი- 

ყენოთ მაგარი სკალპელი). ეს გარემოება გვარწმუნებს, რომ ქალა ხერ- 

ხემალთან მეტად მტკიცეღაა დაკავშირებული. 

პირველი მალის ტანი მეტად. მოკლეა. წვეტიანი მორჩი, სხვა მალა- 

თა ასეთივე წარმონაქმნებთან შედარებით, უფრო ნაკლებაა დახრილი, 

განივი მორჩები არა აქვს. წინა მორჩები მეტად დიდია და მტკიცედ უკა- 

ვშირდება გვერდითი კეფის ძვლებს (9Xჯ0ლ010I(მ10. ყო- 
ველ სასახსრე ზედაპირზე მოიპოვება თითო მცირე ზომის ფასეტი, 
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რომელიც თავის მხრივ უკავშირდება ძირითად კეფის ძვალზე (6მ8510CC- 

16ILეIC) არსებულ ასეთივე ზომის ფასეტს. ამრიგად, ხერხემლის პირვე- 

ლი,მალის შეერთება ქალასთან გაცილებით უფრო მტკიცეა, ვიდრე ხერ- 

ხემლის რომელიმე ორი მალის ურთიერთშეერთება. ქალაზე არსებულ 

ფასეტსა და ხერხემლის პირველ მალას წინა ჩაღრმავებულ ზედაპირს შო- 

რის მოიპოვება ქორდის ნამთი ლაბოვანი ბურთის სახით. 

პირველი მალის მომდევნო მალების ფორმა უახლოვდება ტიპობ- 

რივ მალისას, რომელიც ზევით უკვე იყო აღნიშნული, ამ მალათა ტანი 

თანდათანობით გრძელდება. განივი მორჩები ვითარდება დაწყებული მე– 

ხუთე მალიდან. ტანის განყოფილების უკანა მიმართულებით განივი მორ- 

ჩები გრძელდება და უფრო მეტადაა დახრილი ქვემოთ და „კან. 

მეზობლად მდებარე მალე– 

ბის ზედა რკალების პროქსი- 

მალურ დაბოლოებათა შო- 

რის მოიპოვება მალათაშორი- 

სი ხვრელები, რომლებიდან 

გარეთ გამოდის ზურგის ტვი- 

ნის ნერვები. : 

სურ. 67. კორჭილას მხრის სარ- 

ტყლის,: და ფარფლის ჩონჩხი 

გარედან. . 

1 –– კლეითრუმი; 2 –– კლეითრუმს- 

ზედა ძვალი; 3 –– საფეთქლის უკანა 

ძვალი; 4 –– კორაკოიდი; 5 –– ბეჭი; 

6-- ზედა ლავიწსუკანა ძვალი; 

?–- ქვედა ლავიწსუკანად ძეალი; 

8-- ფარფლის სხივები; 9 –– ფარ 

  

ფლის კანოვანი სხივები. 

კობრს, ისევე როგორც ყველა ძვლიან თევზს, აქვს კენტი და 

ლუწი კიდურები (სურ. 67; სურ. 68). განვიხილოთ ამ კიდურების 

ჩონჩხი ცალ-ცალკე. 

ლუწი კიდურების ჩონჩხი შედგება სარტყ ლ ებისა დაფა- 

რფლების ჩონჩხისაგან. 

მხრის სარტყელი (სურ. 67), ძვლიანი თევზების სხვადასხვა 

ჯგუფმი განსხვავებული აგებულებისაა. პირველადი მხრის სარტყელი 

ძლიერ რედუცირებულია. იგი ნაწილობრივ გამოძევებულია ნადები 

ძვლით კლეითრუმით (0LCILხი-სიი; სურ. 67, 1), რომელიც მკერდის 
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ფარფლების ძირითად საყოდენს წარმოადგენს კლეითრუმი მკერდის. 

სარტყლის ძვლებს შორის ყველაზე დიდი ზომისაა და რამდენადმე მო- 

ღუნულია; მისი წინა ნაწილი უკანასთან შედარებით შესამჩნევად სქე– 

ლია. კლეითრუმი მნიშვნელოვნად ფარავს პირველად მხრის სარტყელს. 

იგი მდებარეობს ლაყუჩის სარქველის უკან და შემოფარგლავს ლაყუ- 

ჩის სიღრუეს. ამ ძვლების ქვედა დაბოლოებანი ერთიმეორეს უერთდება. 

ვენტრალურ მხარეზე. კლეითრეუმის ზევით განწყობილია კლეი თრუ- 

მსზ ედა ძ ვალი (50იIმCICI(LჩხIმIC; სურო. 67, 2), რომელიც წაგრძე- 

ლებულ და შიგნიდან რამდენადმე ჩაზნექილ ფირფიტას წარმოადგენს.. 

შიგნითა ჩახნექილ ზედაპირზე მკაფიოდ ემჩნევა ტროპები, რომლებ- 

საც კუნთები ემაგრება. კლეითრუმსზედა ძვლის ქვედა გაჩყოფილება ეფ- 

"არება კლეითრუმის კაკვისებურად მო- 

ღუნულ დაბოლოებას. კლეითოუმსზედა. 

ძვლის წინა საფეთქლის უკანა 

ძვალი (ი0ა((იაიLმIC; სურ. 67, 3), 

რომელიც წარმოადგენს მცირე ზომის. 

რომბულ ძვალს. მას აქვს სწორკუთხად 

მიმართული მორჩი. ამ უკანასკნელს. 

ზევიდინნ ეფარება საფეთქლის- 

ხედა · ძვალი (§სი”-მ16იიი0-21C,. 

სურ. 68. ქორჭილას მენჯის სარტყელი. 

1 –- ბაზიპტერიგიუმი; 2 – ბაზიპტერიგიუმებს- 

შორისი ნაკერი; 3 -- ბახიპტერიგიუმის უკანა- 

  

დაბოლოება; 4 –– კანოვანი სხივები. 

რომელიც მცირე ზომისაა და არაფრთხილი პრეპარირების შემთხვევაში: 

შეიძლება დაიკარგოს. საფეთქლისზედა ძვალი ორკაპია. მისი ერთი 

ტოტი უკავშირდება ყურსზედა ძვალს (0ი!იLICსIი), ხოლო. 

მეორე კი ყურის ფრთისებრ ძვალს (0VI86-0LICსIი).'კლეი- 
თრუმის უკან განწყობილია კორაკოიდი (ლ0მ00)ძ0სL); სურ. 67,. 

4) და ბეჭი (§«-მ0ხVIმ; სურ. 67, 5), რომლებიც თხელ უსწორ-მას-, 
წორო ფირფიტებს წარმოადგენენ. მათგან ზედა ბეჭია, ხოლო ქვედა – 

კორაკოიდი. ეს უკანასკნელი, ბეჭთან შედარებით, დიდია. მას ზედა- 

პირზე მოეპოვება ორი ხვრელი. ბეჭი მცირე ზომისაა და აქვს საკმაოდ- 

მოზრდილი ხვრელი, რომლიდან ნერვი გამოდის. ზოგჯერ ბეჭს ხვ რე- 

ლიან ფირფიტას (I1მიიMმ 06LI0L8მLმ) უწოდებენ. მას მოსდევს· 

მცირე ზომის ორი დამატებითი ძვალ ––ლავიწსუკანა ძვლე- 
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ბი (005!CICILIII21C; სურ. 67, 6, 7,). კობრისნწაირებს (აგრეთვე ორა- 

გულებს) მოეპოვებათ მ ეზოკორაკოიდი („ძ50ლ0Lმ001ძ0ს#)),. 

რომელიც შიგნიდან ეფარება ბეჭს. 

მეორეული სარტყლის ძვლები ურთიერთთან და აგრეთვე მათი ზე- 

და ძვალი ქალასთან მჭიდროდაა დაკავშირებული, რის შედეგადაც სარ- 

ტყელი თითქმის უძრავია. 

წინა კიდურის ჩონჩხი ძირითადად შედგება ძვლოვანის ხი ვე ბი- 

საგან («მძ!მ!1მ; სურ. 67, 8), რომლებიც პროქსიმალურად უშე- 

ალოდ მხრის სარტყელს უკავშირდება, ხოლო დისტალურად –- ფარფ- 

ლის კანოვგან სხივებს (ლი!ძისCჩ1მ; სურ. 67, 9). 

მენჯის სარტყელი(სურ. 68), მხრის სარტყელთან 'მედარე– 

ბით მარტივი აგებულებისაა. მენჯის სარტყელი შედგება ბრტყელი, სამ– 

კუთხოვან, წაგრძელებული ორ-ორი ძვლისაგან – ბაზი პტე- 

რიგიუმებისაგან (სურ: 68, 1), რომლებიც შუა ხაზზე ერთი-. 

მეორეს მტკიცედ უკავშირდება (სურ. 68, 2). ამ ფირფიტების ქვედა გა– 

განიერებულ განყოფილებას ემაგრება მუცლის ფარფლი. 

უკანა კიდური ანუ ფარფლი დაახლოებით წინა კიდურის სქემითაა 

აგებული, მაგრამ მისი ჩონჩხი, უკანასკნელთან შედარებით, რამდენადმე 

გამარტივებულია. უკანა კიდურის ჩონჩხში მოეპოვებათ ძელოვანი კ ა– 

ნოვანი სხივები (10ი1ძი(I)CMI8; სურ. 68, 4), რომლებიც უშუ- 

ალოდ მენჯის სარტყელთანაა დაკავშირებული. ზოგიერთ პრიმიტიულ 

ფორმას (ორაგულსა და მისთანებს) უვითარდებათ რუდიმენტული 

რადიალები (#მძ!მ11გ). 

ძვლიან თევზებს კენტ კიდურებიდან აქვთ ზ ურ გის, ანალე- 

რი და. კუდის ფარფლები. განვიხილოთ თითოეული მათგა– 

ნის ჩონჩხი. 

ზურგის ფარფლის ჩონჩხის გარეგანი ნაწილი შედგება 

კანოვანი სხივებისაგან (I0იIძიL)Cი)მ), ხოლო შინაგანი 

ნაწილი –– მოკლე ძვლებისაგან, რომლებსაცკც პ ტერიგიოფოოე- 

ბი, (ი(6-Vფ00ჩ80V)) ეწოდება. პტერიგიოფორების ქვედა დაბოლოე-. 
ბანი შეჭრილია ხერხემლის წვეტიან მორჩებს შორის. 

მსგავსივე აგებულება აქს ანალურ ფარფლსაც. 

კუდის ფარფლი რამდენადმე თავისებური ჩონჩხით ხასიათ-- 

დება (სურ. 69). აჭ ქორდის დაბოლოება (სურ. 69, 4) და ხერხემალი 

რამდენადმე ზევითაა აწეული, მაგრამ კუდის ფარფლის ზედა და ქვედა 

განყოფილებათა კონტურები თითქმის თანაბარია. ასეთი სახის კუდის 

ფარფლი ჰომოცერკალურ ტიპს მიეკუთვნება. 

რიგ თევზებში ხერხემალი მთავრდება წაგრძელებული და რამდენად–. 

მე ზევით აწეული ჩხირით, რომელიც სახეცვლილ მალას წარმოადგენს. 
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ასეთ წაომონაქმნს უ როსტილი (სი085LVI) ეწოდება, ხოლო კუდის 

განყოფილების უკანასკნელი მალების ქვედა რკალებს – ჰიპურალი- 

ები (IMV0V0IმI18მ). 

ქ ალ აა. ქალა, როგორც ზემოთ დავინახეთ, მტკიცედ უკავშირდება 

"ხერხემლის პირველ მალას. 

„ქალა იყოფა ორ ნაწშილად: ტვინის ქალა ანუ საღ- 

ერძე ქალა (ინIილნგი1სი) 5. ი”წმი!სი იCსIმ10) და ვისცე- 

რალური ქალა ანუ ვისცერალური აპარატი (§აგ1- 

0M5C0ი09ლ”მიIVIII 5. CIმIIVII VI5C0Lმ1C). : 

'ზვიგენისაგან განსხვავებით, ძვლიანი თევზების ვისცერალური აპ- 

“არატი, ლაყუჩის სახურავის განვითარების გამო, მნიშვნელოვნად წინაა 

გადაწეული და მთლიანად საღერძე ქალას ქვეშაა მოქცეული. ისევე, რო- 

გორც ზვიგენის მაგალითხე დავინახეთ, ძვლიანი თევზების ტვინის ქალა 

გარს ეკვრის თავის ტვინს, რომლისთვისაც იგი მკვრივ საფარს წარმო- , 

ადგენს, მასში „მოქცეულია აგრეთვე გრძნობათა (ყნოსვის, სმენისა და 

მხედველობის) ორგანოების ბუდეები ანუ კაფსულები. ვისცერალური 

ქალას ჩონჩხი კი გარს ეკვრის მომნელებელი სისტემის წინა ნაწილს. 

სერ. 6. კობრისნაირი თევზის 

კუდის ფარფლის ჩონჩხის აგებუ- 

ლება. : 

1-- მალას ტანი; 2 –“– ზედა რკა- 

ლი; 3 –– ქეედა რკალი; 4 –– ქორ- 

დის უკანა დაბოლოება; 5 –- მისი 

მფარავი ძვლოვანი ფირფიტა; 6 –– 

კუდის ფარფლის სხივები. 

  

როგორც ზევით დავინახეთ, ზვიგენის ქალა მთლიანად ხრტილოვანი 

იყო. ძვლიანი თევზების ქალაში ხრტილი უმნიშვნელოდაა შერჩენილი. 

ამასთან ერთად ხრტილის ეს ნაშთი ძვლიანი თევზების სხვადასხვა ჯგუფში 

მეტი თუ ნაკლები რაოდენობითაა წარმოდგენილი. მაგალითად, უდაბ- 

ლესი ძვლიანი თევზების (ორაგულის, კობრის, ლოქოს და სხე.) ქალა- 

ში ცოტად თუ ბევრად მაინც შერჩენილია ხ რტილოვან ქალას 

(იჩიიძ”ილ-გი1)სთ) ნაშთი, ხოლო უმაღლესი ფორმების (ფარგას და სხვ.) 

ქალა თითქმის მთლიანად ძვლოვანია. 

განვიხილოთ სხვადასხვა თევზის ქალა ზევიღან, ქვემოდან, გვერდი–- 

დან და შევისწავლოთ მათი ცალკეული ძვლები. 

დავამზადოთ სათანადო პრეპარატი. ძვლიანი თევზის ქალა ჩავდოთ 

„მდუღარე წყალში (2 –– 3 წუთის განმავლობაში), შემდეგ მოვათა–- 
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ფსოთ აბაზანახე და პინცეტით მოვაცილოთ ჯერ კუნთოვანი ნაწილები 

და შემდეგ თვალი. 
ძვლიანი თევზების ქალას შესწავლისას სასურველია ვიქონიოთ მზა, 

მონტირებული ქალა და აგრეთვე მუყაოზე გაშლილი (და მასზე დამაგრე- 
ბული) ქალას ცალკეული ძვლები (სურ. 70). საჭიროა ხელთ გვქონდეს 

მუქი მუყაოს (შეიძლება ქაღალდის) ფურცელი. ქალას ძვლები პინცე– 

ტით მოვაცილოთ და თანმიმდევრულად ძაფით დავაკრათ ამ ფურცელს. 

ყოველ ძვალს ქვემოდან მივუწეროთ მისი სახელწოდება, საჭიროა ძვლე- 

ბი ავაცალოთ თავდაპირველად მხოლოდ ცალ მხარეზე, რომ ამა თუ იმ 

ძელის შემთხვევით დაკარგვისას შესაძლებლობა გვქონდეს ვისარგე–- 

  

სურ. 70. ქორჭილას დანაწევრებული ტვინის ქალა (გვერდიდან). 

1 –- ძირითადი კეფის ძვალი; 2 – გვერდითი კეფის ძვალი; 3 –– ზედა კეფის 

ძვალი; 4 –- ზედა ყურის ძვალი; 5 – ფრთისებრ-ყურის ძვალი; 6 –- ყურს- 

წინა ძვალი; 7 –– სოლისებრ-ყურის ძვალი; 8-– ყურსუკანა ძვალი; 9 –– თხე- 

მის ძვალი; 10 –– ძირითადი სოლისებრი ძვალი; 11 –– ფრთისებრ-სოლისებრი 

ძეალი; 12 –- შუბლის ძეალი; 13 შუალა ყნოსვის ძვალი; 14 –– გარეთა 

ყნოსვის ძვალი; 15 –- სახნისი; 16 –– ნადები სოლისებრი ძვალი. 

ბლოთ მეორე ნახევრის ძვლებით. · ქალას ძვლების მოცილებისა და მათი 

·“განლაგებისათვის შეიძლება ვისარგებლოთ ძვლიანი თევზის ქალას სქე– 

"მითაც (სურ. 71). 

თვგალბუდეს ქვემოდან და უკანიდან აკრავს მცირე ზომის ძვლები –- 

თვალბუდისქვედა ძვლები (§სხიIხI(მ11მ; სურ. 74, 11), 

რომელთაგან წინა უკანაზე დიდია და მას საც რეზლე ძვალი (I 8– 
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ლ-Vთმ!C; სურ. 72, 1; სურ. 74, 10) ეწოდება. კობრს თვალს ზემოდან აქვს- 

პატარა თვალბუდისზედა ძვალი (ვ§სმიIხI1816; სურ. 76, 

15). ქორჭილას (და ზოგიერთ სხვა თევზს) ამ ძვლის წინ აქვს ცხევი- 

რის ძვალი (სურ. 71, 12). 

| გავასუფთაოთ ყბები და ლაყუჩის სარქველი და განვიხილოთ ისინი. 

ლაყუჩის სარქველი შედგება ოთხი ძვლისაგან. მათგან, ლა- 

ყუჩის წინა სარქვლის ძვალი (ი-”ემბიენიისსIი; სურ. 72, 2) 

ყველაზე დიდია. იგი თითქმის ნამგლისებური მოყვანილობისაა და ქვე- 

  

სერ. 71. ძვლიანი თევზის ქალას სქემა ხრტილოვანი ძელები 

აღნიშნულია წინწკლებით. 

1 –– ძირითადი კეფის ძვალი; 2 –– გვერდითი კეფის ძვალი; 3 –– ზე– 

და კეფის ძვალი; 4 –– ყურის ძვლები; 5 –– ძირითადი სოლისებრი 

ძვალი; 6 –– ფრთასოლისებრი ძვალი; 7 –– თვალბუდესოლისებრი 

ძვალი; 8 –- შუა ყნოსვის ძვალი; 9 –– გვერდითი ყნოსვის ძვალი; 

10 –– თხემის ძვალი; 11 –– შუბლის ძვალი; 12 -– ცხვირის ძვალი; 

13-– პარასფენოიდი; 14 –“- სახნისი; 15 –- სასის ძვალი; 16 –“- კვა- 

დრატელი ძვალი: 17 -––- ფრთისებრი ძვალი; 18 –– ყბათაშმორისი 

ძვალი; 19 –- ზედა ყბის ძვალი; 20 –– სასახსრე ძვალი; 21 –– სა– 

კბილე ძვალი; 22 –– კუთხური ძვალი; 23 –– ჰიომანდიბულარული 

ძვალი; 24 –- სიმპლექტიკუმი; 25 –- 29 –– ლაყუჩის რკალები; 

30 –– ჰიოიდი. 

და მხარეზე დაკბილულია. დანარჩენი სამი ძვალი შედარებით მცირე. 

ზომისაა, წინა სარქვლის ძვლის უკანაა საკუთრივ სარქვლის ძვა- 

ლი (000(0სIVყი0; სურ. 72, 3), რრომელსაც რამდენადმე სამკუთხოვანი 

მოყვანილობა აქვს. მის ქვედა ნაწილთან დაკავშირებულია ქე ე დ ა, 
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სარქვლის ძვალი (ა·სხიენიის!სI); სურ. 72, 4), რომლის წი– 
ნა სარქველთშორისი ძვალი ((ი(იი006%CV)IV91; სურ. 72, 

5). უკანასკნელი თავისი კიდეებით ეხება ყველა სარქვლის ძვალს. ეს 

-ძვლები მფარავი წარმოხაქმნებია.. 

ლაყუჩის სარქვლის ძვლის წინ ძეს ჰიომანდიბულარე 

(ხV0Iთმიძ1ხს1მ16; სურ. 72, 6), რომელიც უსწორმასწორო ფორმისაა. 

-ამ ძვლის ქვედა კუთხიდან წინ მიმართულია მცირე ზომის წაგრძელებუ- 

ლი ძვალი სიმ პლექტიკუმი (§Vი1ი)ლCIICსი1; სურ. 72, 7), რო– 

მელიც ძვლიანი თევზებისათვის მეტად დამახასიათებელია. ჰიომანდიბუ– 

ლარესა და სიმპლექტიკუმის წინ განწყობილია შემდეგი ძვლები: ქვედა 

და უკანა ნაწილში მდებარეობს კვადრატული ძვალი (ძისმძIგ- 

სსი1; სურ. 72, 8), რომელიც სამკუთხოვანი მოყვანილობისაა. კვადრა– 

  

სურ. 72. ფარგას ქალა გვერდიდან. 

„1. –– საცრემლე ძვალი; 2: წინა სარქვლის ძვალი; 73 –– სარქვლის ძეალი; 

4 –– ქვედა სარქვლის ძვალი; 5 – სარქეელთშორისი ძვალი: 6 ––- პიომან– 

დიბულარე; 7 ––- სიმპლექტიკუმი;,: 8 -- კვადრატული ძვალი; 9 –- უკანა 

ფრთისებრი ძვალი; 10 –– შიგნითა ფრთისებრი ძვალი; 11 –– გარეთა ფრთი- 

სებრი ძვალი; 12 –– ყბათაშორისი ძვალი; 13 –– ზედა ყბის ძეალი; 14 –– სა- 

კბილე ძვალი; 15 –– სასახსრე ძვალი; 16 –– თვალბუდისქვეშა ძვლები. 

ტული ძელის ზემოდან და”რამდენადმე უკანაა უკანა ფრთისებ- 

რი ძვალი (ი0სმი!იV-იIძცსI); სურ. 72, 9), რომლის წინაა შ ი გ– 
ნითა ფრთისებრი ძვალი (0მი!0010”Vყ01ძისო; სურ. 72, 

· 10). ამ უკანასკნელის წინ ძევს, შედარებით მასიური, გარეთა 

ფრთისებრი ძვალი (ლლ(0ი!0-VყიIძნსი; სურ. 72, 11). 
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შიგნითა და გარეთა ფრთისებრი ძვლები წინა მხარეზე ეხება ს ა–- 

სის ძვლის (იმ1გს)ისსი; სურ. 71, 15) უკანა კიდეს. ამ ძვლის ქვე– 

და გარეთა კიდე დაფარულია კბილებით, ხოლო ზემოდან მოეპოვება: 

კაკვისებრი გამონახარდი. სასაკვადრატული ძვლის ელემენტების წინა 

კიდეები ურთიერთთან არაა შეზრდილი. 

ნადებ ძვლებს წარმოადგენენ ლუწი ყბათაშორისი ძვალი 

ძი10LICმXIII8I6 §. იმლომXIIIმ2I6C; სურ. 72, 12) და ზედა ყბის 
ძვლები (”)მXII1მ(C; სურ. 72, 13), რომლებიც ერთად ფარგლავენ 

პირის ხვრელს. ეს ძვლები ცალ მხარეზე მოვაცკილოთ, ხოლო მეო- 

რეზე დავტოვოთ. მათ შორის ყბათაშორისი ძვალი წინა,ა ხოლო 

' მას უკან და პარალელურად გასდევს ზედა ყბის ძვალი. პირველი მათგანი 

აღჭურვილია კბილებით, ხოლო მეორეს ეს წარმონაქმნები არ გააჩნია. 

ყბათამორისი ძვალი და ზედა ყბის ძვალი ქმნიან მეორეულ ძვლოვან 

ზედა ყბას, რაც დამახასიათებელია ძვლოვანი თევზებისა და ხმელეთის 

ხერხემლიანებისათვის. ყბათაშორისი ძვლქბი მჭიდროდაა მიმაგრებული 

თავისი წინა ბოლოებით საღერძე ქალასთან და ამგვარად მეორეული 

ზედა ყბისათვის მტკიცე საყრდენს ქმნის. 

ქვედა ყბის წინა ნაწილს წარმოადგენს საკბილე ძვალი(ძნმი- 

ILმ16; სურ. 72, 14), რომელიც აღგურვილია კბილებით. საკბილე ძვალი 

მოვაცილოთ და მის ქვეშ გამოჩნდება წაგრძელებული, მაგრამ ძლიერ რე– 

დუცირებული მეკელის ხოტილი. ამ უკანასკნელხე საკბილე, 

ძვალი შმალითივითაა წამოცმული. ქვედა ყბის უკანა ნაწილი კი წარმოად– 

გენს საკმაოდ მასიურ ს ასახსოე ძვალს (გILICსI18IC; სურ. 72, 15), 

რომლითაც იგი უკავშირდება კვადრატულ ძვალს. ქვედა ყბის უკანა კუ– 

თხეში ვამჩნევთ კუთხუო ძვალს (მიყს!1მI0; სურ. 71, 22). 

ქალას მოვაცილოთ ქვედა ყბები, ლაყუჩის სარქველი, ფრთისებრი 

ძვლები, კვადრატული ძვალი. ამის შემდეგ ნათლად დავინახავთ, რომ 

სასის ძვლები ურთიერთთან არაა დაკავშირებული. ასევე თვალ– 

საჩინო ხდება ენისქვეშა რკალის ქეედა განყოფილება-– ჰ ი–- 

ოიდი (იV0IძისIი; სურ. 71, 30), რომელიც მის ზედა განყოფილებას–- 

თან –ჰიომანდიბულარესთან (სჯიIიმიძ!სხ!18LC; სურ. 71, 

23) დაკავშირებულია მცირე ზომის ძვლით ––- სტილოჰიალეთი 

(5”V10ჩVმ16). 
ჰიოიდიდან შიგნით და უკან გამოიყოფა 13 --– 16 ხმლისებრი წვრი– 

ლი ჩხირი –- ლაყუჩის აპკის შემკავებელი ლაყუჩის აპკის 

სხივები. 

ჰიოიდი შედგება ურთიერთთან მჭიდროდ დაკავშირებული სამი 

მასიური ნაწილისაგან. ჰიოიდის წინა დაბოლოებები კბილებითაა აღჭუ- 

რვილი. ენისქვეშა. რკალის კოპულა წარმოდგენილია წაგრძელებული 
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ძვლით –– უროჰიალეთი (IVI0იVმ1C). იგი ენისქვეშა რკალს აკა–- 

ვშირებს ლაყუჩის რკალებთან (მათ კოპულებთან). . 

პინცეტით მოვაცილოთ ენა, პირის სიღრუის ლოოწოვანი გარსი და 

ლაყუჩის აპკი. ამის შემდეგ ჩვენ ნათლად დავინახავთ, რომ ენისქვეშა 

რკალი მის მეზობლად მდებარე ძვლებთანაა · დაკავშირებული. 

ენისქვეშა რკალს მოსდევს ძვლოვანი ხუთ, ლაყუჩის თ კა 

ლი (სურ. 71, 25 –– 29). თითოეული მათგანი შედგება ოთხი ელემენ– 

ტისაგან. მათ მორის ყველაზე ტიპობრივი აგებულებისაა პირველი ლაყუ- 

ჩის რკალი, რომელიც შედგება ხ ახალაყუჩის ძვლის (იჩხვმას- 
იყიხნ”მილ810IC0, ზედა ლაყუჩის ძვლების (მი!ხნგილ1#1816), 
რქისებძ-ლაყუჩის ძვლისა (0ლძნგსიხIმილM1მ10) და ქვე- 

და ლაყუჩის ძვლისაგან (სV-ი0ხI18მIX111810). ორივე მხრეს 

ქვედა ლაყუჩის ძვალი ურთიერთთან და- 
კავშირებულია ძვლოვანი კოპულათი –– 

ძირითადი ლაყუჩის ძვლით 

(ხგა1ხIL9)1CI1181C = ლ0ისIგ). 

ლაყუჩის რკალთა აგებულების შეს- 

წავლისათვის საჭიროა ისინი გავწმინ– 

დოთ ლაყუჩნის ფურცლებისა და ფხა- 

ჭებისაგან. I –– IV ლაყუჩის · ოკალე– 

ბის ზედა ელემენტებზე –- ხახაალა- 

ყუჩის ძვალზე (ი0მLVIV0LVმ- 

110) მოიპოვება ხახისზედა კბი- 

  

სუო. 73. ფარგას ლაყუჩის აპარატის ჩონჩხი 3 

' დორსალულრი მხრიდან. მარცხენა ლაყუჩის რკა- ' 

ლების I-IV ზედა ელემენტები მოქრილია. 

ს) -V-- ლაყუჩის რკალები. 1 –- ხახისზედა კბი 

ლები; 2 –-– ხახისქვედა კბილები. =-2 

  

ლები (სურ. 73, 1). მეოთხე ლაყუჩის ოკალის უკანაა მეხუთე”ლაყუ- 

ჩის რკალი, რომელიც რუდიმენტულია და აღჭურვილია ხახის ქვედა 

კბილებით (სურ. 73, 2). ამ კბილების აგებულებას, რაოდენობასა და 

განწყობას დიდი სისტემატიკური მნიშვნელობა აქვს. 

ამის შემდეგ შევისწავლოთ ს აღერძე ქალა ანუ ტვინის 

ქალა (იმIილნგი!IIი) ჯერ მთლიანად, ხოლო შემდეგ დავანაწილოთ 

ღა ცალ-ცალკე ძვლების სახით. 
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მოვყვეთ წინიდან უკან მიმართულებით. 

ყველაზე წინაა მცირე ზომის ლუწი ცხ ვირის ძვალი (იმ-- 

„მIIმ; სურ. 74. 3), რომელიც ფარავს ნესტოებს. ამ ძვლებს შორის და რა- 

მდენადმე უკან განწყობილია შუალა ყნოსვის ძვალი(იC- 

50(M-001ძლსი1; სურ. 70, 13; სურ. 74, 4). მას მოსდევს უზარმაზარი ლუწი 

მუბლის ძვალი (II0იL811მ; სურ. 70, 12; სურ. 74, 5), რომლე- – 

ბიც თითქმის კეფის განყოფილებამდე აღწევენ. მათ უკანაა მცირე ზომის 

ლეწი თხემის ძვალი (იმი101211მ; სურ. 70, 9; სურ. 74, 6), 

რომელთა ძუაში შეჭრილია საკმაოდ მოხრდილი ზედა კეფი ს 

ძვალი (500 I(00CCI0I1816; სურ. 70, 3; სურ. 74. 7). ამ უკანასკნელის 

გვერდებზეც განწყობილია ლუწი 
ყურსზედა ძვალი (მ0ი00ი- 

ICსთ; სურ. 70, 4; სურ. 74, 8), 
რომლებსაც ახასიათებს უკან მი- 

მართული თითო მორჩი. ამ ძვლებ- 

თან დაკავმირებულია ყვრი- 

მალსზედა ძვლის (§სი”მ- 

(იილმმბი ტოტი, რომელიც 
მხოის ელემენტს წარმოადგენს და 

ქალას შემადგენლობაში არ შედის. 

" 
სურო. 74. ფარგას ქალა ზემოდან. 

1 –– ყბათაშორისი ძვალი; 2 – ზედა ყბის 

ძვალი; 3 –– ცხვირის ძვალი (მარცხენა ძვა- 

ლი მოცილებულია),;: 4 –-- შუალა ყხოს- 

ვის ძეალი; 5 -- შუბლის ძელები; 6 –- 

თხემის ძვლები; 7 –- ზედა კეფის ძვალი; 

8 -- ყურსხედა ძვალი; 9 – გეერდითი 

ყნოსვის ძვალი; 10 –– საცრემლე ძვლები; 

11 –– თვალბუდის ქვედა ძვლების კონ- 

ტურები (მარცხენა მხარეზე). 

  

ქალას ზედა მხრიდან განხილვისას მკაფიოდ ჩანს გვერდითი 

ყნოსვის ძვლები (ძი(იძსსი101ძლმ; სურ. 74, 9), რომლებიც 
განწყობილია თვალბუდეთა წინა ზედა კუთხეში. მის წინ და გვერდი- 

თაა, ჩვენთვის უკვე ცნობილი, საცრემ ლე ძვალი (1მიწსიემინ; 

სურ. 74, 10). თვალბუდის უკანა მიდამოში ვპოულობთ ყ ურის სო- 

ლისებრ ძვალს(ვაინძი9სილსიი; 75, 3), ხოლო მის უკანაა ყ ურის 

ფრთისებრი ძვალი (L8-იLIისი); სურ. 70, 5; 75, 4). ამ ორ 

128



უკანასკნელ ძვალს უკავშირდება ჰიომანდიბულ ა რ ე (MV0011მ0– 

ძIხიIმIC). 

ვისცერალური აპარატის მოცილების შემდეგ უფრო დაწვრილებით 

გავეცნოთ ტვინის ქალას. ძვლოვანი თევზებისათვის დამახასია– 

თებელია ვიწრო ფუძე და ერთიმეორესთან ძლიერ მიახლოვებული თვალ- 

ბუდეები. ასეთი ტიპის ქალს ტროპიბაზალური ეწოდება. 

თვალბუდის წინა ლუწი გვერდითი ყნოსვის ძვალი 

(%ლ(00(1001ძტსი; სურ. 75, 1), რომელსაც უკანა მხარეზე ეფარება 

საკმაოდ დიდი ზომის შ უბ ლის ძვალი(სურ. 70, 12; სურ. 75, 2). 

ხოლო წინა მხარეზე იგი შეიცავს განიერ ხვრელს, რომელშიც გადის ყნო- 

სვის ნერვი. თვალბუდის უკანა კიდეს ქმნის ჟ ურის სოლი სებ- 

რი ძვალი (§იქმიი0!ICსი; სურ. 70, 7; სურ. 75, 3) ამ უკანასკნელის 

უკააა ყურის ფრთისებრი ძვალი (იI9-0LICსIი; სურ. 

75, 4), რომლის ქვემოთაც განწყობილია ყ ურს უკანა ძ ვალი 

(0015'601ICსთ; სურ. 70, 8; სურ. 75, 6). მისი ზომა მეტნაკლებად ცვა- 

ლებადობს ძვლიანი თევზების სხვადასხვა ჯგუფში, ზოგს კი იგი სულაც არ 

“ 

   “ 

  

მშ. 

სურ. 75. ფარგას საღერძე ქალა გეერდიდან,. 

1 –– გეერდითი ყნოსვის ძვალი; 2 –- შუბლის ძვალი; 3 –- ყურის სოლისებრი 

ძვალი; 4 –-– ყურის ფრთისებრი ძვალი; 5 –– ფრთასოლისებრი ძვალი; 6-- ყურს- 

უკანა ძვალი; 7 –– გვერდითი კეფის ძვალი; 8 –– ყურსწინა ძვალი; 9 -– ძირითადი 

კეფის ძვალი; 10 –- ზედა კეფის. ძვალი (მისი მორჩი); 1 პარასფენოიდი; 
–- სახნისი. 

უვითარდება. ამ ძვლის ქვეშაა გვერდითი კეფის ძვალი (სურ. 

70, 2; სურ. 75, 7). იგი შეიცავს მოზრდილ ხვრელს, რომლიდანაც გამო– 

დის ცთომილი ნერვი. მის ქვემოთ ვპოულობთ ძი რითადი კეფის 

ძვლის (ხმე!00ლ0101L810; სურ. 70, 1; სურ. 75, 9) გვერდით ზედაპირს. 

ყურის სოლისებრი ძვლის წინ და ქვემოთაა მცირე ზომის ფ რთასო- 

ლისებრიძვალი (მ)15იხლიი!ძისი1; სურ. 70, 11; სურ. 75, 5). 

9 არჩ. ჯანაშვილი 129



ქალას განხილვის დასასრულს სასუოველია ცალკეული ძვლების სა- 

ზღვრები მოვხაზოთ შავი ფანქრით (უმჯობესია ტუშით), რათა უფრო ნათ- 

ლად გავარჩიოთ მათ შორის აოსებული საზღვრები და ამა თუ იმ ძვლის 

მოყვანილობა. : 

ამის შემდეგ განვიხილოთ ქალა ვენტრალური მხრიდან. ქალა ამ მხრი- 

დან დაფარულია ორი ნადები ძვლით. მათგან უკანას, რომელიც წი- 

ნასთან მედარებით დიდი ზომისაა, ეწოდება პარას ფენოიდი 

(იმ”გაიილიი1ძისთო; სურ. 75, 11), ხოლო წინას –– სახნისი (ყიი# 
სურ. 70, 15; სურ. 75, 12). მაგარი სკალპელით ეს ძვლები მოვაცილოთ 

ქალას და აგრეთვე დავაცილოთ ერთიმეორეს. დავაკვირდეთ მათ ურთი-. 

ერთ შორის შეერთებასა და ფოომას. 

განვიხილოთ ქალა უკანა მხრიდან. დავინახავთ, რომ კეფის 

ხვრელი ((ი”გ1იბი მყისი) გარსმშემოვლებულია კეფის ოთხი ძვლით. 

ეს ძვლები ურთიერთ შორის მეტად ძლიერაა შეხრდილი. მათი დაცი- 

ლებისათვის საჭიროა ქალა ხელახლა გამოვხაოშოთ. ამ შემთხვევაში 

ადვილად მოცილდებიან ეოთიმეოოეს სხვა ძვლებიც. 

განვიხილოთ კობრის ქალა. ვიხელმძღვანელოთ თანდართული სე- 

რათით (სურ. 76). 

კობრის ქალა დავიდოთ წინ, განვიხილოთ მისი შემადგენელი ნაწი– 

ლები წინიდან უკანა მიმართულებით. 

წინა მხარეზე ვამჩნევთ მცირე ზომის შუ ა ლა ყნოსვის ძვალს 

(0(11010100სIი; სურ. 76, 11), რომლის მარჯვნივ და მარცხნივ მცირე ზო- 

მი ცხვირის ძვლებია (ომვ5მ)!მ8), ხოლო უკან მიმართულებით 

გასდევს საკმაოდ მოხოდილი ზე და ყნოსვის ძვალი (აყიხმ6L- 

ჩო)01ძ60ი1; სურ. 76, 13). ამ ძვლებს უკან ვამჩნევთ შ უბ ლის ძევ- 

ლ ე ბს (I0ი(მ1C; სურ. 76, 7), რომლებიც ლუწია და ქალას სარქველის 

ძვლებს შორის ყველაზე დიდი ზომისაა. მას უშუალოდ მოსდევს აგრეთვე 

ლოწი, რამდენადმე მცირე ზომის თ ხემის ძვალი (იმLICLმ1C; სურ. 

76, 18), რომელსაც უკანა მხარეზე უკავშირდება ზედა კეფის 

ძვალი (§სი-მ000!)0ILმI1C; სურ. 76, 1). ეს უკანასკნელი მთავრდება 

მისთვის დამახასიათებელი წაგრძელებული მოოჩით. ზედა კეფის ძვლის 

მარჯვნივ და მარცხნივ განწყობილია თითო ყ ურსზედა ძვალი 

(0ი1)იხისთ; სურ. 76, 19), რომლებიც ხასიათდება თავისებური ' მცირე 

ზომის მორჩით. ამ უკანასკნელთ უკავშირდება მცირე ზომის სა ფეთქ- 

ლისზედაძვალი (ვ§სიმI6I))0Lმ81C; სურ. 76, 2), რომელიც არ 
ეკუთვნის ქალას და შედის მხრის სარტყლის შემადგენლობაში. ამ ძვლის 

წინაა მცირე ზომის თხემს უკანა ძვალი (იძ05ჩემI16'01C; სურ. 

76, 3), ხოლო მათ წინ ვამჩნევთ საკმაოდ მოზრდილ ყურის ფრთი- 
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ხსებრ შვალს (ისიI0L1ისI9; სურ. 76, 17), ამ ძვლის წინ და რამდენა– 
დმე გვერდით განწყობილია მ უბ ლ სუ კანა ძვალი (005LწL0– 

IL2IC; სურ. 76, 5), რომლის წინა კიდე ფარგლავს თვალბუდეს. ეს 

უკანასკნელი ზევიდან და ქვემოდან იფარგლება ზედა,და ქვედა თვა ლ– 

  
სურ. 76. კობრის ქალა ზევიდანა 

1–-–ზედა კეფის ძვალი; 2 –– საფეთქლის ზედა ძვალი; 3 -–- თხემს– 

უკანა ძვალი; 4 –– ლაყუჩის სარქველი; 5 –– შუბლსუკანა ძვალი; 

6–– თვალბუდის ქვედა ძვალი; 7 -–– შუბლის ძვალი; 8 –– საცრე– 

მლე ძვალი; 9 –- სასა; 10 –– ყბათაშორისი ძვალი; 11 –– შუალა 

ყნოსვის ძვალი; 12 –– ზედა ყბის ძვალი; 13 –– ზედა ყნოსეის ძვა– 

ლი; 14 –- შუბლსწინა ძეალი; 15 –- თეალბუდის ზედა ძვალი; 

16 –– ლაყუჩის წინა სარქველი; 17 –– ყურის ფრთისებრი ძვალი; 
18 –– თხემის ძვალი; 19 –– ყურსზედა ძვალი. 

ბუდის ძვლებით (იIხ!Iმ11მ8; სურ. 76, 6, 15). თვალბუდის 

წინა კიდეს ფარგლავს საკმაოდ წაგრძელებული საცრემლ ე ძვალი 

((გიIVIიმ16; სურ. 76, 8) და მის გვერდით მდებარე, შედარებით მცირე 
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ზომის, რამდენადმე წაგრძელებული შ უბლსწინა ძვალი (იმ- 
CII0იLგ16; სურ. 76, 14). ქალას სულ წინა მხარეზე მოჩანსყ ბათაშო- 
რისი ძვალი (იX80010X1112+C; სურ. 76, 10), რომლის უკან განწყ- 
ობილია და მას პარალელურად გასდევს ზ%ზ ედაყბის ძე ალი 
00მX1IIმ2LC; სურ. 76, 12), ქალას გვერდზე, უკანა ნაწილში ვხედავთ 
საკმაოდ მოზრდილ ლაყუე ჩის სარ ქ ველ ს (000LCVII სი. 
სურ. 76, 4), რომლის წინ მოჩანს, შედარებით მცირე ზომის 
ლაყუჩის წინასარქვლის ძვალი (იხმი0ენ!ლს)სი; 
სურ. 76, 16). : 

მოვაცილოთ ქალას ვისცერალური ჩონჩხი, ლაყუჩის სახურავი და 
-განვიხილოთ იგი უკანიდან წინა მიმართულებით, ვიხელმძღვანელოთ 
თანდართული სურათით (სურ. 77). 

კა აწი ფს, 

  

სურ. 77. კობრის ქალა გვერდიდან. 

1 –– ზედა კეფის ძვალი; 2 –– თხემის ძვალი; 3 –– ყურის ფრთისებრი ძვალი; 

4 ––შუბლსუკანა ძვალი; 5 –– შუბლის ძვალი; 6 –- შუალა ყნოსვის ძვალი; 

7 -- სახნისი; 8 –- გარეთას ყნოსვის ძვალი; 9 –– თვალბუდე-სოლისებრი 

ძვალი; 10 –– სოლისებრი ძვალი; 11 ––– ფრთასოლისებრი ძვალი; 12 –– ყურს- 

წინა ძვალი; 13 –- გვერდითი კეფის ძვალი; 14 ––- ძირითადი კეფის ძვალი; 

15 –– ყურსზედა ძვალი; 16, 17, და 18 –– ხვრელები თავის ნერეებისათვის. 

ქალას უკანა მხარეზე ვარჩევთ მოზრდილ კეფის ხვრელს 

(წი”მოუძი 0ლC1011818), რომელიც იფარგლება ოთხი ძვლით. ამ ხვრელის 
ქვეშაა საკმაოდ მოზრდილი, უსწორმასწორო ფორმის ძი რითადი 

კეფის ძვალი (ხმ510ლC101(81C; სურ. 77, 14), ხოლო მის გვერდებზეა 

ლუწი გვერდითი კეფის ძვალი (0X0001)011810, სურ. 77, 
13), თითოეულ მათგანზე ვხედავთ საკმაოდ დიდი ზომის ხვრელს, რომ- 

'ლიდანაც გამოდის ნერვი. კეფის ხვრელის ზემოდან არის კენტი ზე და 
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კეფის ძვალი (§სიLმ0C0101Lმ1C6; სურ. 77, 1), რომელსაც აქვს საკ– 
მაოდ მოზრდილი ტროპი. 

კეფის განყოფილების წინ მდებარეობს ყურის განყოფილება, რომ- 

ლის კედლები შექმნილია რამდენიმე (ჩვეულებრივ 5) ძვლისაგან. თვალ- 

ბუდის უკანა კიდეს ესახღვრება ს ოლისებრყურის ანუ შუბ- 

ლსუკანა ძვალი (აიჩნიი!!ისი; სურ. 77, 4), ხოლო ქვემოთაა 
ყურსწინა ანუ კლდოვა.6ნი ძვალი (იმსივსი); სურ. 

77, 12), რომელიც ნერვების გამოსასვლელად საკმაოდ დიდი ხვრელები– 

თაა აღჭურვილი. მის ზევით და მუბლსუკანა ძვლის უკან განწყობილია· 

საკმაოდ მოზრდილი ყ ურის ფრთისებრი ძვალი (-X+(8C- 

IICVი1; სტრ. 77, 3), ხოლო მის უკან და რამდენადმე ზევითაა ყურსზედა · 

ძვალი (0ი!0LICსIი; სურ. 77, 15), ფრთისებრსა და ყურსზედა ძვალს. 

შორის მოიპოვება მცირე ზომის ყვრიმალსზედა ძვალი 

(5IიIმ10)ინ0L8მI0), რომელიც მხრის სარტყლის შემადგენლობაში 

შედის. 

ყურის მიდამოს ძელების (0LICI) შესწავლისას ვხედავთ, რომ ყუ რს- 

წინა ძეალი (MსI00LICსი1); სურ. 70, 6) აკრავს წინა სმენის მილს. 

ამაში ნაწილობრივ მონაწილეობს ყ ურის სოლისებრი ძვ.» 

ლი ანუ შუბლსუკანა ძვალი. ჰორიზონტალურ მილს ფა- 

რას ყურის ფრთისებრი ძვალი ანუ კლდოვანი 

ძ ვა ლი, უკანა ნახევრადრკალურ მილს ეფარება ყურსზედა ძვა- 

ლი (0ე0)ისლსოთ). აპკოვანი ლაბირინთიხ დაცვის საქმეში ყ ურს უ- 

კანა ძვლის (ძიიI!5წიიLICსო) მნიშვნელობა საკმაოდ მცირეა. 

ქალას თხემის განყოფილება ზედა ნაწილში წარმოდგენილია ლუწი 

თხემის ძველით (ი8IIC(816; სურ. 77, 2), ხოლო ქვედა მხარეში 

ლუწი ფრთასოლისებრი. ძვლით (მIIაიიხიილ!ძლსი); სურ- 

77, 11). ზოგიერთ თევზს ამ განყოფილებაში მოეპოვება აგრეთვე ძი- 

რითადი სოლისებრი ძვალი (ხმ5150ჩ06ი0!ძნსი1). კობრს 

ეს ძვალი არ გააჩნია. სამაგიეროდ მას თვალბუდეთა შორის მიდამოში 

მოეპოვება ვერტიკალური ძვალი, რომელიც წარმოადგენს ერთად 'მშეზრ– 

ღილ თვალბუდე-სოლისებრ ძვალს (იჯსI(იაიხილი0!ძ8- 

სი1; სურ. 77, 9). თუმცა უნდა აღინიშნოს, რომ დასახელებული ძვალი. 

მის მომდევნო წინა განყოფილებას უფრო მიეკუთვნება. 

შუბლის განყოფილება წარმოქმნილია საკმაოდ მოზრდილი ლუწი 

შუბლის ძველით (II0ი(8106; სურ. 77, 5). როგორც ზემოთ ვგთქვით, 

ამავე განყოფილებას უნდა მიეკუთვნოს ზემოთ აღნიშნული თვ ალბუ- 

დესოლისებრი ძვალი. 

ცხვირის განყოფილება შექმნილია კენტი შ უალა ყნოსვის 
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-–პჰვლისაგან (იძალ(Mწ001ძისი1; სურ. 77, 6), რომლის გვერდებ- 
"ზედაც განწყობილია გარეთა ყნოს ვის ძვლები (იჯXიLსIიიI- 

“ძისო; სურ. 70, 14; სურ. 77, 8). 

ქალა ქვედა მხრიდან დაფარულია ორი ნადები ძვლით. მათგან წინა 

' წარმოადგენს ს ა ხნისს (V0I19%L; სურ. 77, 7), ხოლო უკანა –– ს ოლი- 

'სებრ ძვალს (იმ-მაიხ0ი0!ძცსი); სურ. 77, 10), რომელიც საკმაოდ 

',7რძელია და ხანჯლისებური მოყვანილობისაა. 

  

სურ. 78. კობრის ქალას გასწვრივი განაკვეთი, 

1 –– ძირითადი კეფის ძვალი; 2 –– გვერდითი კეფის ძვალი; 3 –– ზე– 

და კეფის ძეალი; 4 –- ყურსწინა ძვალი; 5 –– ყურსზედა ძვალი; 

6 –– ფრთასოლისებრი ძვალი; 7 –– თვალბუდესოლისებრი ძვალი; 

8-- სოლისებრი ძვალი; 9 –– სახნისი; 10 –– შუალა ყნოსვის ძვალი; 

11 –– დინგის ძვალი; 12 –- ზედა ყბის ძვალი; 13 –- ყბათაშო- 

რისი ძვალი; 14 –– საკბილე ძეალი; 15 –– სასახსრე ძვალი; 16 –– 

კვადრატული ძეალი; 17 –- ფრთისებრი ძვალი; 18 ––- ყელის ძეა– 

ლი; 19 –– ქვედა ხახის კბილები; 20 –– ლაყუჩის რკალები; 21 –– 

ლაყუჩის სხივები; 22 ––- თხემის ძვალი; 23 –– შუბლის ძვალი; 

24 -–– შუბლსუკანა, ძვალი,» 25 –- ყურიხ ფრთისებრი ძვალი; 

26 –– ლაყუჩის სარქეელი. 

კობრის მთლიანი ქალა გადავხერხოთ შუა გასწვრივი ხაზის გაყოლე– 

ბით. ერთი ნაწილი მოვაცილოთ, ხოლრ მეორე გაწვიხილოთ. გავეცნოთ 

ამ განაკვეთზე ძვლების განლაგებას უკანიდან წინა მიმართფლებით 

(სურ. 78). 
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ქალას ჭრილის უკანა ნაწილში ვამჩნევთ ძირითად კეფის 

ძვალს (ხმ5!0ლCლ10118მ16; სურ. 78, 1), რომლის გვერდითაა გვე C- 

დითი კეფის ძვალი (0X0C01011010; სურ. 78, 2), ხოლო მის 

ზევითაა ზედა კეფის ძვალი (ა§სი”გ0CCI0IL216; სურ. 78, 3). 

მის წინ თანმიმდევრულადაა თხემის ძვალი (წმI16L81C; სურ. 78, 

22) და შუბლის ძვალი;(I”0იLმI6; სურ. 78, 23). ზედა კეფის ძელის 

ქვემოთ და გვერდითი კეფის ძვლის რამდენადმე წინ ვამჩნევთ მცი- 

რე ზომის ყუ ურსზედა ძვალს(მი!ი0IIლსი); სურ. 78, 5), რომლის 

"წინაა შედარებით მოზრდილი ყ ურის ფრთისებრი ძვალი 

(610I0LICIIი1; სურ. 78, 25), ხოლო მის წინაა შ უბლსუკანა ძვა- 

ლი (0051I”I0ი(810; სურ. 78, 24). ამ უკანასკნელის ცოტა ქვემოთ ვხე– 

დავთყ ურსწინა ძვალს (ი+00(1ლსი1; სურ. 78, 4). რომლის წინ 
"თანმიმდევრულად ვპოულობთ ფ რთასოლისებრ ძვალსა 

(მ1)I501)0101ძ0სI); სურ. 78, 6) და თვალბუდესოლისებრ 
ძვალს (0LნI(იანიბიეი!ძისიი; სურ. 78, 7). მათ ქვეშ განწყობილია სა– 

„კმაოდ გრძელი სოლისებრი ძვალი (იმწმანილი0!ძ0L111; სურ. 

78, 8). ამ უკანასკნელის წინ მოთავსებულია ს ახნისი (Vით86, სურ. 

78, 9), რომლის წინ და'ზევით ვამჩნევთ მცირე ზომის შუალა ყნოს- 

ვის ძვალს (თივისიი101ძხსი; სურ. 78, 10). ქალას წინა ნაწილშია 
ზედა ყბის ძვლები (იმX1118L6; სურ. 78, 12), რომლის წინ და 

პარალელურადაა ყბათაშორისი ძვლები (ი0Lმ0M18X1II810C; 

“სურ. 78, 13), ამ ძვლების ქვემოთ კი ქვედა ყბაა. იგი წარმოდგენილია 

საკბილე ძვლით (ძმისმI0; სურ. 78, 14), რომელსაც უერთ- 

დება სასახსრე ძვალი (მXLILCსI2LC; სურ. 78, 15). ჩვენს პრე- 
პარატზე ამ ძვლის უკან და ზევით ვხედავთ კვადრატულ ძვალს 

(ძყსმძIმ!სIი; სურ. 78, 16), რომლის ზემოთაც სამი ფრთისებრი 

ძვალია (იI0-Vყ01ძ6მ; სურ. 78, 17), პრეპარატის ქვედა მხარეზე 

"ჩანს საკმაოდ მოზრდილი ყე ლის ძვალი (VI0სVმ10; სურ. 78, 18), 

რომელიც გარეგნული აგებულებით რამდენადმე მიემსგავსება ფრინვე- 

ლის მკერდს ტროპითურთ. იგი კენტია და მფარავ ძვალთა ჯგუფს მიე- 

"კუთვნება. ამ ძვლის ზევით და რამდენადმე წინ ვპოულობთ ლაყუჩის 

რკალებს (სურ. 78, 20), რომელთა ქვემოდანაც ნათლად მოჩანს ლ ა- 

ყუჩის სხივები (მძ!!! ხ”გიCი105(0CII; სურ. 78, 21), რომლე- 

ბიც ხმლისებური ფორმის ჩხირებს წარმოადგენენ და განლაგებულია 

ენისზედა (00IჩV8I0) და რქ-ოვან-ენის ძვალზე (0ლ9მ8- 

(0MVმI10). ლაყუჩის რკალების უკან ვპოულობთ ქვედა ხახისკბი- 

ლე ბს (სურ. 78, 19), ხოლო ამ რკალების ქვეშ მოჩანს ლაჟ უჩის 

· სარქველი (ძიელიისIსი); სურ. 78, 26). 
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განკვეთა 

განკვეთის მიზანია გავეცნოთ თევზის შინაგან ორგანიზაციას –– ში- 

ნაგან ორგანოთა სისტემებს. : 

საამისოდ მოვიმარაგოთ ახალი თევზი. გაყინული ან დაკონსერვებუ- 

ლი თევზის გამოყენება ნაკლებად ეფექტურია. ცოცხალი თევზი (ზომით. 

არანაკლებ 15 სანტიმეტრის) მეცადინეობის დაწყებამდე ეოთი საათით 

ადრე ამოვიღოთ წყლიდან და მოვათავსოთ აბაზანაზე. თევზი მალე მო– 

კვდება. თუ უფრო სწრაფად გვინდა ამ ცხოველის მოკელა, ამისათვის იგი 

2 –– 3 წუთით ჩავდოთ სპირტის სუსტ ხსნაოში. 

თევზი დავიჭიროთ მარცხენა ხელში. მაკრატლით გავჭრათ მუცლის 

ზედაპირი ანალური ხვრელის ცოტა წინ. შემდეგ ამ განაკვეთში გავუყა- 

როთ მაკრატლის ბლაგვი წვერი და გავჭრათ მუცლის ზედაპირი წინა. 

  

  

სურ. 79. თევზის განკვეთის სქემა. 

1 ––- პირი; 2 –– ნესტო; 3 –– ლაყუჩის ნაპრალი; 4 ––. ზურგის პირველი ფარფლი; 5– 

ზუოგის მეორე ფარფლი; 6 –– კუდის ფარფლი; 7 –– მკერდის ფარფლი; 8 –– მუცლის 

ფარფლი,V 9 –– კუდსქვემო ფარფლი,” 10 –– ანალური ხვრელი; 11 –-–- შარდსასქესო 

ხერელი; 12 –– გვერდითი ხაზი. ისრით ნაჩვენებია განკვეთის მიმართულება. 

მიმართულებით ლაყუჩის საზღვრამდე იმ სქემით, რომელიც ნაჩვენებია 

თანდართულ სურათზე (სურ. 79). გადავკვეთოთ მკერდის სარტყლის გა- 

მაერთიანებელი ქსოვილები. განსაკუთრებული სიფრთხილე გვმართებს 

მხრის სარტყლის” წინა მიდამოს განკვეთისას, რადგან აქ მდებარეობს 

გული და უნდა ვეცადოთ, რომ მაკრატლის წვერით იგი არ დავაზიანოთ. 

ამის შემდეგ თევზი მარჯვენა გვერდით დავდოთ აბაზანაზე. ანალური 

ხვრელის ცოტა წინ, იმ ადგილიდან, საიდანაც თავდაპირველად დავიწყეთ 

გან,კგეთა, მაკრატლით გადავჭრათ სხეულის კედელი გვერდითი ხაზის 

მიმართულებით, სანამ მთლიანად არ გამოჩნდება საცურავი ბუშტი. ამის. 

შემდეგ ხელში დავიკავოთ სხეულის კედლის ანაჭერი და ამოვკვეთოთ იგი, 
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რისთვისაც მაკრატლით გადავჭრათ ეს კედელი უკანიდან თავის მიმარ– 

თულებით. ლაყუჩის მახლობლად საჭირო შეიქნება მხრის სარტყლის სა– 

კმაოდ მასიური ძვლის ––კლეითრუმის (0101(ჩLVი1) გადაჭრა. დიდი 

ზომის თევზებს იგი მეტად მკვრივი აქვთ, რისთვისაც უნდა დიდი და 

მაგარი მაკრატელი გამოვიყენოთ. პრეპარატს ავაჭრათ ლაყუჩის სარ- 

ქველი. რის შედეგადაც მთლიანად გამოვაჩენთ ლაყუჩებს. სხეულის 

მარცხენა კედლის მთლიანად მოსაცილებლად საჭიროა იგი ლაყუჩის 

წინ გადავჭრათ განივად და მოკვეთილი სხეულის ეს კედელი განზე, 

გადავდოთ (სურ. 79). 

წინახწარ შიგნითა ზედაპირზე შევნიშნოთ ვერცხლისფერი სერო- 

ზული გარსი – მუცლის აპკი (ი0-II(0106ს00), რომლითაც დაფა– 

რულია თევზის სხეულის სიღრუის მთელი შიგნითა ზედაპირი. ამავე მა- 

სალაზე განვიხილოთ კ უ ნ თე ბის აგებულება. მკაფიოდ მოჩანს ტანის 

კუნთეულობის სეგმენტაცია მიომერებად, რომლებიც ·ერთიმეორისა- 

გან გამოყოფილია შემაერთებელქსოვილოვანი ტიხრებით ––მ იო სეპ- 

ტებით (მმიოკომებით). 

დავამაგროთ პრეპარატი ქინძისთავებით აბაზანაზე. ამ უკანასკნელში: 

იმდენი წყალი ჩავასხათ, რომ პრეპარატი დაიფაროს. ამის შემდეგ ზო–- 

გადად განვიხილოთ შინაგანი ორგანოები. შევეცადოთ, რომ ისინი არ 

დავაზიანოთ. 

აღვნიშნოთ, რომ გულისირგვლივ სიღრუესა და მუცლის სიღრუეს 
შორის თხელი კედელია, რომელსაც გულის მახლობელი ტი- 

ხრი (ლისი ჩ0L1Cმ+ძ10-ი06I (001810) ეწოდება. იგი წარმოქმნილია 

მუცლის აპკისაგან სხეულის სიღრუეში ორგანოები ჩამოკიდებულია 

ჯორჯლით (ი050ი010-|ს)). 

გულისირგვლივ სიღრუეში მოთავსებულია გუ ლი (სურ. 80, 8, 
9). გულისირგვლივი სიღრუის ზევიდანაა ლაყუჩის რკალები, როზლებ- 

ზედაც ლაყუჩის ფურცლებია განწყობილი. 

მუცლის სიღრუის განხილვისას პირველ რიგში თვალში გეეცემა სა- 

კმაოდ მოზრდილი კ უ ჭ ი (სურ. 80, 2), რომელიც ზოგ თევზს პ ი ლო- 

რული დანამატებით (სურ.80,3) აქვს დართული. კუჭი გა- 

დავწიოთ განზე, რის შედეგად ნათლად გავარჩევთ საყ ლაპავ მილს 

(სურ. 80, 1), რომელიც კუჭს უკავშირდება, აქვე ჩანს ნაწლავი 

'(სურ. 80, 4), რომელიც კუჭიდან იწყება და სხეულის უკანა ნაწილში ა ნ- 
უს ი თ (სურ. 80, 5) მთავრდება. კუჭის მახლობლად ვპოულობთ მცი- 

რე ზომის მურა მოწითალო ფერის ე ლენთას (სურ. 80, 22). კუჭის 

წინ განწყობილია საკმაოდ მოზრდილი მოყვითალო მურა ფერის ღ ვ ი- 

ძლი (სურ. 80, 6). ნაწლავსა და კუჭს შორის მოთავსებულია პ ა ნ კ– 

რეასი ანუკუჭქვეშა ჯირკვალი. · 
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მომნელებელი სისტემის ზემოდან ძევს სასქესო ორგანო- 
ები (სურ. 80, 28), რომლებიც მამრში წარმოდგენილია წყვილი თეთრი 

„ფერეს სათესლით და გადაჭიმულია მუცლის სიღრუის წინა ნაწილი– 

  
სურ. 80. ქორვილას ანატომია. 

'1 –– საყლაპავი; 2 –– კუჭი; 3 –– პილორული დანამატები; 4 –– ნაწლავი; 5 –– ანუსი; 

5 –– ღვიძლი; 7 –– ნაღვლის ბუშტი; 8 –– პარკუჭი; 9 –– წინაგული; 10 –– არტგრიული 
ბოლქვი;ჯ 11 –– მუცლის აორტა; 12 -–– ზურგის აორტის ფესვები; 13 –– აორტა, 14 -–– 

მუცლის არტერია; 15 – წინა კარდინალური ვენები; 16 -- უკანა „კარდინალური 

ვენები; 17 –– კიუვიეს სადინარი; 18 -–– ვენური სინუსი; 19 –– მუცლის ვენა; 20 –– ღვიძ– 

ლის კარის ვენა; 21 –– ღვიძლის ეენების ვენურ სინუსში ჩასელის ადგილი; 22 –– ელენ- 

თა; 23 –- ლაყუჩის სიღრუე; 24 ––- თირკმელი; 25 –- მარდსაწვეთები; 26 –- შარდის 

ბუშტი; 27 -- საშარდე ხვრელი; 28 –– სასქესო ჯირკვალი; 29 – სასქვსო ხვრელი; 

30 –– საცფრავი ბუშტი. ' 
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დან უკანა მიმართულებით თასმისებური სხეულის სახით. ასეთივე გან– 
“ლაგება აქვს მდედრის ს აკვეერცხეებსაც, რომლებიც ნა- 

რინჯისფერ მოყვითალო და მსხვილმარცვლოვანია და მასში გამოსჭვი- 

ვის ქვირითი. სასქესო ორგანოები გარეთ იხსნება სასქესო ხვრელით 

(სურ. 80, 29). 
გამრავლების ორგანოთა ზომის მეტნაკლებობა დამოკიდებულია 

წლის დროზე. ასევე ცვალებადია მათი ზომა თევზის ასაკის მიხედვით. 

სასქესო ჯირკვლების უკან მოჩანს საც ურავი ბუშტი (სურ. 

80, 30), რომლის ფორმა განსხვავებულია თევზის სახეობის მიხედვით 

(სურ. 83). 

სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში ძეყს შარდის ბუშტი 

(სურ. 80, 26), რომელიც გარეთ იხსნება საშარდე ხვრელით (სურ. 80, 

27). 

თევზის ანატომიის ზოგადი გაცნობის შემდეგ დაწვრილებით განვი-' 

"ხილოთ ცალკეულ ორგანოთა სისტემები. 

ლელა 
“ 

სუნთქვის სისტემა ' . 

კობრს მოეპოვება წყვილი ლაყუჩის სიღრუე. თითოეე- 

ლი მათგანი წარმოდგენილია კანოვანი ნაოჭის სახით, რომელიც გამო– 

დის ენისქვეშა რკალიდან (სურ. 81, 4). ლაყუჩის სიღრუე გარედან 

დაფარულია ლაყუჩის სარქველით (სურ. 82, 8), რომელიც 4 ძვლო–- 

ვანი ფირფიტისაგან შედგება. განკვეთისას ჩვენ უკვე გავეცანით ლა- 

ყუჩების განლაგებას ლაყუჩის სიღრუეში. თითოეული ლაყუჩი წარმოა- 

დგენს ძვლოვან ლაყუჩის რკალს (სურ. 81, 9), რომელიც ოთხი ნაწილი– 

საგან შედგება. თითოეული რკალის ამოზნექილ მხარეზე განწყობილია 

ლაყუჩის ფურცლები, რომლებიც დიდი რაოდენობით შეიცავენ ნაზ- 

კედლებიან სისხლძარღვებს –- კაპილარებს. ასეთი ლაყუჩის რკალების 

რაოდენობა კობრს (ისევე როგორც ყველა ძვლიან თევზს) აქვს ოთხი. 

ამოვკვეთოთ ერთი ლაყუჩის რკალი და ჩავდოთ იგი წყლით სავსე 

ქილაში. დავინახავთ, რომ ლაყუჩის ფურცლები გაიშლება (დასცილ- 

დება ერთი მეორეს). ჩვენ ადვილად დავრწმუნდებით, რომ ეს ფურცლები 

ლაყუჩის რკალზე ორ რიგადაა განლაგებული (სურ. 81, 10). მათგან წი- 

ნა რიგი ეკუთვნის წინა ლაყუჩის ხვრელს, ხოლო უკანა რიგი––მომდე– 

ვნოს. თითოეული ლაყეუჩი ”(ჩიIიხ(გილი!მ; სურ. 81, IV) შე- 

"დგება ორი ნახევარლაცუჩისაგან (ი6იIხგილი1გ). ენის- 

ქვემა რკალზე ნახევარლაყუჩი არ მოიპოვება, თუმცა ზოგიერთ თევზს 

იგი გააჩნია რუდიმენტულ მდგომარეობაში თითოეული ლაყუჩის 

რკალის წინა ჩაზნექილ ზედაპირზე განლაგებულია ლაყ უჟ ჩის ფხა- 
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ჭები, რომლებიც მცირე ზომის კბილაკების სახითაა წარმოდგენილი. 

აღნიშნული, წარმონაქმნი მეტ-ნაკლებად აქვთ განვითარებული ძვლიან. 

თევზებს. განსაკუთრებით კარგადაა აღნიშნული ფხაჭები გამოხატული 

პლანქტონით მკვებავ თევზებში, კერძოდ ქარიყლაპიასნაირებს და სხვ.. 

  

სურ. 81. ზვიგენისა და ძვლიანი თევზის ლაყუჩები (სქემატურად). 

1I- ზვიგენის პირხახის სიღრუის ფრონტალური განაკვეთი; II –– ძვლიანი თევზის პი- 

რხახის სიღრუის ფრონტალური განაკვეთი; III –– ზვიგენის ლაყუჩის (ჩხ010ხI2ი0ი1გ) 

განივი განაჭერი; IV –– ძვლიანი თევზის ლაყუჩის განივი განაჭერი. 

1 –– პირსახის სიღრუე; 2 –– საყლაპავი მილი; 3 –– ყბის რკალი; 4 –– ენისქეეშა რკა- 

ლი; 5 –-– საშხეფური; 6 –– ლაყუჩის ნაპრალების ხვრელები ხახაში; 7 –– კანოვანი გა- 

მონაზარდები, რომლებიც ფარავენ ლაყუჩის ნაპრალების გარეთა ხვრელებს (ზვიგე- 

ნებში); 8 –– ლაყუჩის სარქველი (ძელიან თევზებში); 9 –– ლაყუჩის რკალი; 10 –– ლა– 

ყუჩის ფურცლები; 11 –– ლაყუჩის რკალიდან გამომავალი ტიხრი (ზვიგენი); 12 –– მომ– 

ტანი ლაყუჩის არტერია; 13 –- გამომტანი ლაყუჩის არტერია. 

ყველა ეს წარმონაქმნი ერთად ქმნის მაფილტრებელ აპარატს, რომელიც 

აბრკოლებს თევზის მიერ ჩაყლაპული საკვები პროდუქტების ლაყუჩის 

ნაპრალების გზით გარეთ გამოსვლას. 
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სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

ძვლიანი თევზების სისხლის მიმოქცევის სისტემა, როგორც ყველა 

ხერხემლიანისა, შედგება გუ ლ”ის, ა რტერიებისა და ვე- 

ნებისაგან. 

სისხლის მიმოქცევის ცენტრალური ორგანო გ უ ლი (C0.) განწყო– 

ბილია ვენტრრალურად გულისირ გვლივ სიღრუეში ((მVIII1 

ხ0IICმ”ძIმ10). ეს “უკანასკნელი, 

როგორც ზემოთ დავინახეთ, მუც- 

ლის სიღრუისაგან გამოცალკევე- 

ბულია განსაკუთრებული ტიხრით. 

გული შედგება ბა რკუჭი- 
საგან (V6იIIის1ს§5; სურ. 82, 
19 და წინაგულისაგან 

(მLIIსი); სურ. 82, 18). პარკუჭის 
წინა არტერიული ბოლქვი” 

(ხსი)ხს5 მLL6LI050§; სურ. 80, 10), 

რომელიც აორტის გაფართოებულ 

ნაწილს წარმოადგენს. არტერიუ- 

ლი ბოლქვი გრძელდება მუცლის 
აორტაში (მ0LLმ V0ი(”VმII15; სურ. 

სურ. 82. ძვლიანი თეეზის სისხლის 

მიმოქცევის სისტემა (სქემა). 

1 ზურგის აორტა; 2 ––- ლავიწქეეშა 

არტერია; 3 –– საძილე არტერიები; 4 –– 

წინა კარდინალური ვენა; 5 –- ნაწლავი; 

6 –– კუვიეს სადინარი; 7 ––- ლაყუჩის არ- 

ტერიები; 8 –– მუცლის აორტა; 9 –– ღვი- 

ძლი, 10 –- თირკმელი; 11 –- ვენური 

უბე (სინუსი); 12 –- კუდის ვენა; 13 –– 

ღვიძლის ვენები; 14 –- ღვიძლის კარის · 

ვენა; 15 –- თირკმლის კარის ვეენა, 16– 

ლავიწქვეშა ვენა; 17 –- უკანა კარდინა- 

ლური ვენა; 18 –– წინაგული; 19 –– პარ- 

კუჭი.   
80, 11; სურ. 82, 8). წინაგულის წინკმდებარეობს თხელკედლებიანი 

ვენური უბე ანუ სინუსი (§იVVI5 V8ი05V5; სურ. 82, 11), 
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რომელიც წარმოადგენს სხეულიდან სისხლის შემგროვებელ რეზერ- 

ვუარს. გული შეიცავს მხოლოდ ვენურ სისხლს. 

არტერიული სისტემა. დავიკავოთ თევზი მუცლის მხრივ: 

ზემოთ, ბასრი სკალპელით ვაწარმოოთ პრეპარირება და რამდენიმე მან– 

ძილზე გამოვაჩინოთ მუცლის აორტა. ჩვენ დავრწმუნდებით, რომ მის. 

მარჯვენა და მარცხენა მხრიდან გამოდის მ ომ ტანი ლაყეუჩის 

არტერიები (მIIC-Iმ6 ხIმიCი018105 მIICLCIL182ლ; სურ. 82, 7), რომ- 

ლებსაც სისხლი ლაყუჩებში მიაქვთ. 

თითოეული მომტანი ლაყუჩის არტერია იწყება ლაყუჩის რკალის 

ქენტრალურ ბოლოსთან, გასდევს მას გასწვრივ და თანდათანობით კლე- 

ბულობს დიამეტრში (სურ. 81, IV, 12). ეს არტერია გზადაგზა იტოტე- 

ბა, თითოეული ამ ტოტთაგანი შედის რა ლაყუჩის ფურცლებში, იშლე- 

ბა უწვრილეს კაპილარებად. ეს უკანასკნელნი შემდეგ უერთდე- 

ბა გამომტან ლაყუჩის არტერიებს (გI(0-I806 ხიგილი!- 

2გ10§ 0II0I6ი(100), რომლებიც მომტანი ლაყუჩის არტერიების პარა- 

ლელურად გასდევს ლაყუჩის ფურცლების კიდეებს. არტერიების ყალი- 
ბი თანდათანობით მატულობს ქვემოდან ზემოთ მიმართულებით (სურ. 

82, IV, 13). 

გამომტანი ლაყუჩის არტერიების ოთხივე წყვილი ხახის ზემოდან უკა- 

ვშირდება მარჯვენა და მარცხენ აორტის ფესვს («801005 მიL-: 

126 ძიL§მ115), რომლებიც ზ ურგის აოოტაში (მ0-L8 ძიLვ§მ- 

11§; სურ. 82, 1) იკრიბება. ზურგის აორტა გასდევს სხეულს „კანა მიმა- 

რთულებით ხერხემლის გასწვრივ. ამ მილის მთლიანად დასანახად სა- 

„ ჭიროა მუცლის სიღრუე გავანთავისუფლოთ შინაგანი ორგანოებიდან. 

ზურგის აორტა კუდის განყოფილებაში მთავრდება კ უდის არტე- 

რიით (მ. Cმსძმ115). ხურგის აორტა გზადაგზა გამოჰყოფს მთელ რიგ 

არტერიებს. მათ შორის საყურადღებოა ლავიწქვეშა არტე- 

რიები (მ. მ. §0ხCIმVI80; სურ. 82, 2), რომლებითაც სისხლი მკერ– 

დის ფარფლებისაკენ მიედინება. მას მოსდევს ში გნეულობა-მე- 

ზენტერული არტერია, რომელიც გამოჰყოფს ღვიძ ლის, 

კუჭისა დასაცურავი ბუშტის, ნაწლავის არტე- 

რიას (გ: C00II12C0), ჯორჯლის არტერიას (გ. „1056ი16CICმ), 
ელენთის არტერიას (2. 5010ი18115), თირკმლის არტერიას (გ. 

ICI2მ115),) თეძოს არტერიას C. III1მCი28), სათესლეს არ- 

ტერიას (მ. §ინწიიგLIიმ) და სხვ. არტერიების უკეთ შესწავლისა- 

თვის საჭიროა მოვახდინოთ სისხლძარღვების ინეცირება. წინააღმდეგ 

შემთხვევაში მეტად ძნელდება პრეპარატზე მათი მონახვა. 

განკვეთილი თევზი მოვათავსოთ საპრეპარაციო აბაზანაზე. დავას– 

ხათ იმდენი თბილი (40 -- 459) წყალი, რომ პრეპარატი დაიფაროს, 
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წვრილი მაკრატლით გაეკვეთოთ პარკუჭის წვერი. ვაცალოთ იმდენ ხანს,. 

სანამ გულიდან სისხლის დენა შეწყდება. ამის შემდეგ სამხეფურის ნე– 

მსი შევყოთ პარკუჭში, მივაღწიოთ არტერიულ ბოლქვამდე და ზემოდან 

(ნემსიანად ერთად) მაგრად გადავუჭიროთ ძაფი. საშხეფური შევავსოთ 

თბილი (40 –– 45?) საინექციო სითხით. ნელა შევუშვათ აღნიშნული სი–- 

თხე გულში. ამგვარად ჩვენ შევღებავთ არტერიული სისტემის ნაწილს 

გულიდან ლაყუჩის კაპილარებამდე. დანარჩენ არტერიულ სისხლძარ- 

ღვთა ინექციისათვის უნდა მოვიქცეთ შემდეგნაირად: მოვნახოთ ზურგის 

აორტა თირკმლების მიდამოებში და გადავკვეთოთ იგი; სამხეფურით 

საინექციო სითხე შევიტანოთ წინა მონაკვეთში, გამოვაძროთ ნემსი და 

აორტა ძაფით შევკრათ (რომ საინექციო სითხე გარეთ არ გამოვიდეს); 

ამის შემდეგ საშნზეფურით საინექციო სითხე შევიტანოთ აორტის უკანა 

მონაკვეთში. ისიც შევკრათ ძაფით. 

: ვენური სისტემის ინექცია ხდება წინაგულიდან. გავკვეთოთ პარკუ- 

ჭი ვენტრალური მხრიდან და საშხეფურის ნემსი შევყოთ წინაგულში. 

საინექციო სითბის შეშვებისას სიფრთხილე გვმართებს (ვენების კედლე– 

ბი მეტად ნახია, ადვილად შეიძლება დასკდეს და მიზანი მიუღწეველი და– 

რჩეს). ინექციის დამთავრების შემდეგ პრეპარატი 20 -–– 25 წუთით მო– 

ვათავსოთ ციე წყალში. ამის შემდეგ კი შევუდგეთ სისხლძარღვთა პრეპა- 
რირებას. 

ზურგის აორტის წინა მხრიდან თავის მიმართულებით გამოდის შ ი– 

გნითა საძილე არტერიები (2. ლ0010LI5 1ისიბწიმ; სურ. 82, 

3), რომლებითაც სისხლი მიედინება თავში. ეს არტერიები ერთიმეორეს 

უერთდება და ქმნიან თევზებისათვის დამახასიათებელ თავის არ– 

ტერიულ წრეს (0ICV5 00011მ11ICყ5). უნდა აღინიშნოს რომ ამ 
წრის დანახვა ინექციის გარეშე მეტად ძნელია. 

მივაქციოთ ყურადღება, რომ ზოგიერთ არტერიაში მიედინება ვე- 

ნური სისხლი და არა არტერიული. აღვნიშნოთ ეს სისხლძარღვები. 

ვენური სისტემა. ძვლიანი თევზების ვენური სის- 

ტემა იმავე სქემითაა აგებული, როგორც სრტილიანი თევზებისა. 

სხეულის ბოლო ნაწილიდან ვენური კაპილარები იკრიბება კენტ კ უ- 

დის ვენაში (LV. CმIძმI15; სურ. 82, 12). ამ ვენის დანახვა შეიძ- 

ლება კუდის განივ გადანაჭერზე. იგი მიიმართება წინ და გზახე იყოფა 

ორად, რომლებიც სათანადო თირკმელს უკავშირდება. მარცხენა თიო- 

კმელში ეს ტოტი წაომოადგენს თი რკმლის კარის ვენას 

(V. ი0LL8 ICიმ115; სურ. 82, 15), რომელიც თირკმელში შესვლისთანავე 

იყოფა და ქმნის კაპილარულ ბადეს. ასეთი წარმონაქმნი მარჯვენა თირ- 

კმელში არაა, და ამგვარად, კუდის ვენის მარჯვენა.ტოტი უშუალოდ უკ- 
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ანა კარდინალურ ვენას უკავშირდება. თირკმლის კარის ვენის ასეთი ასი- 

მეტრია მეტად დამახასიათებელია ძვლიანი თევზებისათვის. ჩვეულებრივ 

პრეპარატზე მკაფიოდ ჩანს, რომ მარჯვენა უკანა კარდინალური ვენა გა– 

ცილებით უფრო დიდია, ვიდრე მარცხენა უკანა კარდინალური ვენა. 

მარცხენა თირკმელში ვენური კაპილარები იკრიბება და გამოდის თი რ- 

კმლის ვენის (V. ტიმ!15) სახით, რომელიც მარცხენა უკ ანა 

კარდინალურ ვენას (V. ლმ-ძI!იმI:5 ლ005(000;; სურ. 82, 

17) უერთდება. მარჯვენა და მარცხენა უკანა კარდინალური ვენები უკ- 

ავშირდება სათანადო მხარის კი უვიეს სადინარს (ძს5 

CIVICII; სურ. 82, 6). 
ნაწლავის კედლებიდან, საცურავი ბუშტიდან და ზოგიერთი შინაგანი 

ორგანოდან სისხლი იკრიბება ღვიძლის კარის ვენაში 

CV. –6%-L8 ჩიიმLIა; სურ. 82, 14). ღვიძლში ეს ვენა იშლება კაპილარებად, 

რომლებიც შემდეგ იკრიბება და ქმნის ღვიძლის ვენას C. 

ჩმ8იგ(15; სურ. 82, 13). ეს უკანასკნელი გაჰკვეთს რა გულისირგვლივი 

სიღრუის კედელს, კუვიეს სადინარს უკავშირდება. ღვიძლის ვენას ჩვენს 

პრეპარატზე მკაფიოდ დავინახავთ თუ ღვიძლს პინცეტით ფრთხილად 

გავწევთ კან. 
ძვლიან თევზებს არ გააჩნიათ გვერდითი ეენებ ი. (V. V. 

1810-0165), რომლებიც ესოღენ დამახასიათებელია ხრტილიანი თევზხე- 

ბისათვის. ამის გამო სისხლი წყვილი კიდურებიდან უშუალოდ იკრიბე- 

ბა კარდინალურ ვენებში (სურ. 82, 17), რომლებიც გან- 

ლაგებულია ზურგის აორტის მარჯვნივ და მარცხნივ ხერხემლის ქვეშ 

(პრეპარატზე კარგად ჩანს). გამონაკლისს წარმოადგენს მარცხენა 

თეძოს ვენა, რომელიც მარცხენა თირკმლის კარის ვენას უკავ- 

შირდება. | . 

თავიდან ვენური სისხლი იკრიბება წინ კარდინალურ ვე- 

ნებში (V. V. CმწIძ1იმ105 გი(CII0I165; სურ. 82, 4), რომლებიც უკავ- 
შირდება ვენურ უბეს. აქვე აღვნიმნოთ, რომ თავის ვენტრალური 

მხრიდან სისხლი მოედინება კენტი ქვედა საუღლე ვენით 

XV. )ს9I0I2I§5 1016-0101). ' 

შევისწავლოთ გულის აგებულება. 
გული ამოვკვეთოთ. ამისათვის გადავჭრათ მუცლის აორტის და- 

საწყისი და ვენური სინუსის წინა მიდამო. ამოკვეთილი გული მოვათავ- 

სოთ საპრეპარაციო აბაზანაში (ან პეტრის ჯამში) და განვიხილოთ. 

ყურადღება მივაქციოთ გულის ცალკეულ განყოფილებათა შეფარდებით 

ზომებს. შემდეგ გულის ყველა განყოფილება გავკვეთოთ გასწვრივად. 
მარცხენა ნახევარი მოვაცილოთ და გვერდზე გადავდოთ. შევისწავლოთ 

გულის მარჯვენა ნახევარი. 
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პარკუჭის კედლები საკმაოდ სქელია. მათ 'მიგნითა ზედაპირხე ვამჩ- 

ნევთ კუნთოვან კადონთა (ლ0IVIიიMმ Cმწი680) ბადეს. წინაგულის კედლე– 

ბი შედარებით თხელია. მათ აკავებს წვრილი კუნთოვანი სიმების (IიV5CV- 

იმ%ლLIიმLI) ბადე. აორტის ბოლქვის ფიბროზული კედლები საკმაოდ სქე– 

ლია. წინაგულის წინაა თხელკედლიანი ვენური სინუსი. წინაგულსა და 

პარკუჭს შორისაა ხვრელი, რომელიც აღჭურვილია ორლაპოტიანი სარ- 

ქვლით (V8IVII0 მVIICს10-V6იLIICVI8II5). ამ ლაპოტთაგან ერთი მდება- 
რეობს ხვრელის წინ, ხოლო მეორე –- უკან. ვენურ სინუსსა და წინაგუ– 

ლს შორისაა ხვრელი, რომელიც დართულია სარქვლით (VმIVVI2გ §1I1M- 

გIIIICVII2II15). ეს კანოვანი ორი ლაპოტია, რომელთაგან ერთი მოთავსე– 

ბულია ამ ხვრელის დორსალურ მხარეზე, ხოლო მეორე -– ვენტრალურ 

მხარეზე. 

მომნელებელი სისტემა 

მომნელებელი სისტემა იწყება პირის ხვრელით, რომელიც საკმაოდ 

დიდად იღება. დავიხმაროთ პინცეტი და პირის ხვრელი გავწიოთ რამდე- 

ნადაც შეიძლებოდეს. პირის ხვრელის შემომფარგლავ მეორეულ ყბებ- 

ზე რამდენიმე „რიგად განწყობილია კბილები, რომლებიც ერთგვარო- 

ვანი, კონუსისებურადაა მოკაუჭებული. კბილების წვეროები მიმართუ- 

ლია პირის სიღრუისაკენ. კბილებს ფესვები არა აქვს და ისინი ყბებზე მი– 

მაგრებულია შემაერთებელი ქსოვილით. შედარებით მცირე ზომის კბი- 

ლები განწყობილია სასისა და კვადრატულ ძვლებზე, სახნისსა და ენის–- 

ქვეშა რკალის კოპულაზე. პინცეტით ან თითით მოვსინჯოთ პირის სიღ- 

რუის აღნიშნულ ძვლებზე კბილების არსებობა. განსაკუთრებით საყურაღ- 

ღებოა ხახის კბილები (სურ. 61), რომლებიც განწყოაილია 

ლაყუჩის რკალების ზედა განყოფილებაზე და რედუცირებული ლა+ 

ყუჩის მესუთე რკალზე. კბილების პირველ ჯგუფს ეწოდება ზედა 
ხახის კბილები, ხოლო მეორეს – ქვედა ხახის კბი- 

ლები. 
ნამდვილი კუნთოვანი ე ნა თევზებს არა აქვთ. პირის სიღრუეში შე- 

წეულია ენისქვეშა რკალის კოპულა, რომელიც ლორწოვანი გარსითაა 

დაფარული და საკუთარ კუნთეულობას მოკლებულია. ასეთი ენა მოძრა– 

ობაში მოდის მხოლოდ ვისცერალური აპარატის მოძრაობის შედეგად. 

პირის სიღრუეს მოსდევს საკმაოდ ვრცელი ხახა (იჩმIVი:), რომ– 

ელიც მარჯენივ და მარცხნივ დასვრეტილია ლაყუჩის ხვრელებით (სურ. 

81, II, 6. როგორც ვიცით ლაყუჩის რკალებს შორის ტიხრები არ მოიპო– 

ვება, რის გამოც პირის სიღრუე უშუალოდ ლაყუჩის რკალებით იფარ- 

გლება. 
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ხახას მოსდევს საყლაპავი მილი (00500მყ05; სურ. 80, 

1), რომელიც უკავშირდება კუჭს.(სურ. 80, 2). მათ შორის მკვეთრი 

საზღვარი არაა. 

ზოგიერთ თევზს კუვიდან გამოეყოფა ერთგვარი ბრმა ტოტები, რო- 

მლებსაც პილო რული დანამატები (მეიმ)ძ!ლ005 ნი VI0II- 

ლC80; სურ. 80, 3) ეწოდება. ქოოჭილას (0CLლ08) ასეთი დანამატი აქვს სამი, 
ხოლო ორაგულებს (§მ01010I11ძ20) –– მრავალი. ამ დანამატთა ფიხიო- 

ლოგიური მნიშვნელობა ისეთივეა როგორიც ხრტილოვანი თევზების 

ნაწლავში სპირალური სარქველისა. 

კუჭის პილორული განყოფილებიღან იწყება ნაწლავი (სურ. 

80, 4), რომლის დასაწყისი ნაწილი თო რმ ეტგოჯა ნაწლა ვს 

(ძსიძციLIი) შეესაბამება, თუმცა ნაწლავი მთელ სიგრძეზე ერთი დიამეტ–- 

რისაა და მისი განყოფილებებად დიფერენციოება არ ხერხდება. ნაწლავი 

მუცლის სიღრუეში მიხვეულ-მოხვეულადაა განწყობილი, სხეულის უკ- 

ანა ნაწილში იგი მთავრდება ა ნ უ ს ი თ(სურ. 80, 5). ნაწლავი მუცლის 

სიღრუის კედლებზე ჩამოკიდებულია მუცლის აპკის ნაზი ნაოჭით--ჯ ო- 

რჯლით. ასეთივე წარმოქმნებით ნაწლავი დაკავშირებულია ღვიძ- 

ლთან, კუჭთან და სხვა. 

მომნელებელი სისტემის დამატებით ორგანოს წარმოადგენს საკმაოდ 

მასიური ღვიძლი (IხნმL; სურ. 81, 6), რომელსაც ერთვის ნ ა ღ- 

ვლი ს ბუმტი (V051ლCლ8 1C1I16მ; სურ. 81, 7). ამ უკანასკნელის სადი– 

ნარი მიიმართება უკან პანკრეასის (ამილ-ცმა) გასწვრივ და იხ- 

სნება ნაწლავის წინა განყრფილებაში. აქვე იხსნება პანკრეასის სადინა- 

რიც. თევზებს სხვადასხვა სახეობას პანკრეასი ანუ კუჭქვეშა ჯირკვა- 

ლი განსხვავებულად აქვს აგებული. 

საცურავი ბყეშტი 

ძვლიანი თევზებისათვის დამახასიათებელია თავისებური ორგანო 

– საცურავი ბუშტი (V05ICგ ომ1010+Iმ0; სურ. 80, 30; სურ. 

83). საცურავი ბუშტი წარმოადგენს საყლაპავი მილის წარმონაქმნს და 

მასთან ხმირ შემთხვევაში დაკავშირებულია განსაკუთრებული მილით 

(ძყლსს§ იოლVII12LICLI5). 

საცურავი ბუშტი თხელკედლიანი პარკია. იგი შეიცავს აზოტს, ჟან- 

გბადსა და ნახმირორჟანს. მათ შორის უმთავრესი ადგილი უკავია 

აზოტს. ამ გაზების პროცენტული შემადგენლობა სხვადასხვა სახეობის 

თევზის საცურავი ბუმტისათვის განსხვავებულია. : ' 

საცურავი ბუშტი შეიძლება იყოს მთლიანი, წაგრძელებული, გაყო- 

ფილი ან დატოტვილი პარკის სახისა. ზოგჯერ აქვს დანამატებიც (სურ. 83). 
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საცურავი ბუმტის კედლები შედგება შემაერთებელი ქსოვილისა 
და გლუვი კუნთებისაგან. შიგნიდან ამოფენილია ეპითელიუმით, ხო– 

ლო ზევიდან დაფარულია მუცლის აპკის ფურცლით. 

საცურავი ბუშტი ერთგვარ ჰიდროსტატიკულ აპარატს წარმოადგენს. 

იგი თევზს ვერტიკალურ სიბრტყეში გადაადგილების საშუალებას აძ- 

ლევს. ამ ბუშტის შეკუმშვისას (მატულობს თევზის ხვედრითი წონა) 

თევზი ეშვება დაბლა, ხოლო მისი გაფართოებისას (კლებულობს ხვედ- 

რითი წონა) თევზი ამოტივტივდება ზევით. 

საცურავი ბუშტი ივსება სისხლში მყოფი გაზოვანი ნივთიერებით, 
რომელიც ბუშტში აღწევს მასში არსებული გაზოვანი ჯირკვ- 

ამრ VI 

   
ლ) 6 

სურ. 83. საცურავი ბუშტები. 

1 –- ქაშაყისა; 2 –- სიგისა; 3 –- კობრისა; 4 ––- პოლიპტერუსისა; 

5 –- იონიუსისა; 6 კორვინასი. 

ლების მოქმედებით, დიფუზიურად. გავკვეთოთ საცურავი ბუშტი 
“და ლუპით გავსინჯოთ ეს ჯირკვლები. 

ზოგიერთ თევზს (მაგალითად, კამბალას, ბლენიუსს, ზღვის დრაკ– 

ონსა და. სხვ.) საცურავი ბუშტი არ მოეპოვება. 

სასქესო სისტემა 

ძვლიანი თევზების უმრავლესობას (კობრს, ფაორგას, ქორქილას და 

სხვ). სქესობრივი დიმორფიზმი არა აქვს გამოხატული. 

სასქესო ორგანოები ორივე სქესის წარმომადგენლებში წყვილია. 

ისინი ჩვეულებრივ განლაგებულია საცურავი ბუშტის მარჯვნივ და მა– 

რცხნივ და მასთან ჯორჯლითაა დაკავშირებული. 
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მამრის სასქესო ორგანოებს წარმოადგენს წყვილი სათ ესლე 

((65ხ05; სურ. 84, 1), რომლებიც საკმაოდ კომპაქტური თეთრი ფერის 

წარმონაქმნებია. ისინი თასმისებურია და გადაჭიმულია თითქმის მთე– 

ლი მუცლის სიღრუის მანძილზე. თითოეული სათესლიდან გამოდის თი- 

თო თესლსავალი (სურ. 84, 2). ორივე თესლსავალი ერთიანდება 

საერთო სადინარის სახით, რომელიც გარეთ იხსნება სასქესო 
ხ ვ რ ელით (სურ. 80, 29). 

მდედრის სასქესო ორგანოებს წარმოადგენს წყვილი საკვერცხე 
(იV2II2), რომლებიც მომრგვალო-წაგრძელებული წარმონაქმნებია და 

თითქმის მთელი მუცლის სიღრუეზეა გადაჭიმული. საკვერცხე თხელკე- 
დლებიანია და ამ უკანასკნელთაგან გამოსჭვივის მომწიფებული კვერც- 
ცხები –- ქვირითი, რომელთა რაოდენობა მერყეობს სახეობების მი- 

ხედვით. 

საკვერცხეების ბოლო ნაწილები შევიწროებულია და ქმნის კვერცხ- 

სავლებს, რომლებიც გარეთ იხსნე– 

ბა სასქესო ხვრელით. ძვლიანი თევ- 

ზების უმრავლესობას (მაგალი- 

თად, კობრს. ფარგას, ქორჭილას 

და სხვ) საკოპულაციო 

ორგანოები არა აქვს. 

სურ. 84. ქორჭილას სასქესო (I) და 

გამომყოფი (II) ორგანოები. 

1 –– სათესლე; 2 –– თესლსავალი; 

3 შარდის ბუშტი; 4 –-– შარდ- 

საწვეთები; 5 –– საშარდე მილი; 

6 –– თავისს თირკმელი, 7 ტანის 

თირკმელი: 8 –- საკვერცხის სადი- 

ნარი: 9 –- ანუსი. 

  

გამომყოფი სისტემა 

” წპრეპარატს მოვაცილოთ სასქესო ორგანოები, საცურავი ბუშტი, 

კუჭი, ნაწლავები და ღვიძლი. ამის შემდეგ მუცლის სიღრუის დორსა- 

ლურ კედელზე გამოჩნდება მოწითალო ფერის წყვილი თი რკმელი 

Cციძ§; სურ. 84, II), რომლებიც გადაჭიმულია მთელი სხეულის სიღრუ– 

ის გასწვრივ. | ' 
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კობრის (ასევე ფარგას, ქორჭილას, და სხე.) თირკმელები, ისევე' 

როგორც ყველა უამნიონოსი (#იმი!მ), წარმოდგენილია პი 

რველადი ანუ ტანის თირკმლის (ულმაიიბესი:ი5; სურ. 

84, 7) სახით. პრეპარატზე ვხედავთ, რომ ორივე თირკმლის შუა გადის: 

ზურგის აორტა. მარჯვენა თირკმელს გასწვრივ გასდევს მარჯვენა უკა–- 

ნა კარდინალური ვენა, ხოლო მარცხენა თირკმლის წინა ნაწილს –– მა- 

რცხენა უკანა კარდინალური ვენის მხოლოდ ნაწილი. გავიხსენოთ, რომ 

მარცხენა თირკმელს უკავშირდება თირკმლის კარის ვენა თითოეული: 

თირკმლის შიგნითა ზედაპირიდან გამოდის თითო შარდსაწვე– 

თი (სურ. 84, 4), რომლებიც ვოლფის მილაკების ჰომოლოგია. ეს მი- 

ლაკები სხეულის უკანა ნაწილში ერთად იკრიბება და საერთო ხადინა+ 

რის სხით შარდის ბუშტს («ძ§5ICმ სIIიმIIმ; სურ., 84, 3) უე– 
რთდება. ეს უკანასკნელი გარეთ იხსნება განსაკუთრებული საშარდე 

ხვრელით. აღსანიშნავია, რომ შარდის ბუშტი შარდსაწვეთის ადგილო- 

ბრივი გაგანიერებაა და ამდენად იგი არ წარმოადგენს უმაღლეს ხერხემ- 

ლიანთა შარდის ბუმტის ჰომოლოგს. 

ნერვული სისტემა 

ნერვული სისტემის შესწავლის მიზნით უნდა დავამზადოთ თავის 

ტვინის სათანადო პრეპარატი. 

მარცხენა ხელში დავიკავოთ თევზი დორსალური მხრით ზევით და 

მაგარი პინცეტით ქალახზე ავაცილოთ ძვლები უკანიდან წინა მიმართუ- 

სურ. 85. კობრის თავის ტეინი. 

1 –– ზემოდან; II -- გეერდიდან. 

1 –– ყნოსვითი ტრაქტი; 2 –– წინა 

ტვინი; 3. შუამდებარე ტეინი; 

ჭ- შუა ტვინი 5 –- ნათხემი; 

6 –- მოგრძო ტვინი; 7 –“- ვისცე- 

რალური წილი. 

  
ლებით, საჭიროა სიფრთხილე, რომ არ დავაზიანოთ პრეპარატი. ამრი- 

გად გამოვაჩინოთ ტვინის ქალას სიღრუე. ზედ არსებული ქაფისებრი , 

ნივთიერების მოსარეცხად საჭიროა: პიპეტით ფრთხილად დავასხათ 
სუფთა წყალი. 
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დიდი ზომის თევზების პრეპარირების შემთხვევაში საჭირო იქნება 

ქალას სარქვლის განივად გადახერხვა და მისი აცლა. შეიძლება გამო- 

ყენებულ იქნეს ამ მიზნისათვის ბრტყელპირაც. 

ტვინის განხილვა ზემო მხრიდან შეიძლება ტვინის ქალადან ამოუღე- 

ბლად. მაგრამ მისი ზოგიერთი ნაწილი ვენტრალურ მხარეზეა მოქცე- 

ული, "ამიტომ აუცილებელია ტვინი ამოვიღოთ ქალადან, რისთვისაც 

საჭირო იქნება ზოგიერთ ადგილას ნერვების გადაჭრა მოვათავსოთ 

ჩვენი პრეპარატი საათის მინაზე, ან პეტრის ჯამში, დავასხათ წყალი 

და განვიხილოთ წინიდან უკანა მიმართულებით. 

1. წინა ტვინი ((მ1მილბიხმ)0იი; სურ. 85, 2; სურ. 86, 2) მეტად 
მცირე ზომისაა. მისი სარქველი ნერვულ ხივთიერებას მოკლებულია 

და ძირითადად ეპითელიუმისაგან შედგება. წინა ტვინიდან წინ გა- 

მოყოფილია ყ ნოსვის წილანები (Iს! 0IIმC(0LII; სურ. 86, 

1), რომლებიც ყნოსვის ორგანოებში ბოლოვდება. წინა ტვინის მთავარ 

მასას ზოლოვანი სხეული (ლC0100L8 5ILI8ჭ0; სურ. 86, 3) შეადგენს. იგი 

წარმოღგენილია ტვინის ვერტიკალური მხარის შესქელების სახით. წი- 

ნა ტვინის სარქველი და გვერდები ქმნიან მ ანტიას (IXIIIსIი0; სურ. 

86. 4). 

2 შუამდებარე ტვინი (ძ.უიილლინმ10ი; სურ. 85, 3) ზე- 
ოდან არ მოჩანს და წინა ტვინისაგან მკაფიოდ არაა გამოყოფილი. მის 

9ორსალურ მხარეზე მოთავსებულია ე პიფიზი (სურ. 86, 5). შუა- 

პდებარე ტვინის ფსკერის ქვედა კედლიდან წარმოქმნილია ღრუ გამო- 

ნახაროდი ძაბრი (IიIIიძ!ხს)სის; სურ. 86, 11), რომლის წინაა 

(ქვედა კედელთან) ჰი პოფიზი (სურ. 86, 13). ძაბრზე მოიპოვება 
თხელკედლებიანი ლუწი ღრუ გამონაზარდი-–-ქ ვე და წილანე ბი 

(Iიხ! IიICII0L0§; სურ. 86, 10) და სისხლძარღვოვანი პ არ- 

კ ი (5§80CVI5 Vმ%CLI0C55; სურ. 86, 14). 

ვ შუა ტვინი (თმანილგიჩემ10ი; სურ. 85, 4) დიდი ზომისაა 
და ქმნის ორ გორაკას (ლ0(ის§ ხIყმი1ისი1 5. 10ხ1 00LICI). 

4. ნათხემი (08%6ხ0!Iსი1; სურ. 85, 5; სურ. 86, 7) აგრეთვე დი- 

დი ზომისაა. · 

55 მოგრძო ტვინის (XVCI6ილლიM210ი; სურ. 85, 6; სურ. 

86, 8) წინა ნაწილი დაფარულია ნათხემით. ავწიოთ იგი და მის 

ქვეშ გამოჩნდება მოგრძო ტვინის პარკუჭი –– მეოთხე პარკუ- 

ჭიანურომბული ფოსო ((085მ L9I0I10ს01ძ8გ113), რომელიც ზემო– 

დან მხოლოდ სისხლძარღვოვანი ბადითაა დაფარული. ძლიერაა განვი– 

თარებული ვი სცერალური წილანები (Iიხ! VI5C6L81065; 

სურ. 85, 7), რომლებიც კობრს (აგრეთვე ლოქოს) განსაკუთრებით კა– 

რგად აქვთ გამოხატულე და ნახევარსფეროებს მიემსგავსება. 
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გადავაბრუნოთ ტეინი ვენტრალური მხრიდან ზევით. ამ შემთხვევა– 

შე ვხედავთ ჰი პო ფიზს (სურ. 86, 13), რომლის წინ მკაფიოდაა გა– 

მოხატული მხედველობის ნერვების (ი. ი. 0იLIC)) ჯვარედინი – ქი>- 

  
სურ. ზ6. კალმახის თავის ტეინი. 

I –– ზევიდან; II –-– ქვემოდან; III –– გვერდიდან. 

1 –– ყნოსეის წილანი;: 2 –- წინა ტეინი;: 3 -- ზოლოვანი 

სხეული; 4 –– ტვინის მანტია; 5 –– ეპიფიზი; 6 –- მხედვე– 

ლობის წილანები; 7 –- ნათხემი; 8 -- მოგრძო ტვინი; 

9 –- ქიაზმა;: 10 –– ქვედა წილანები; 11 –- ძაბრი; 12 

ზურგის ტვინი; 13 – ჰიპოფიზი; 14 --- სისხლძარღვო- 

ქანი პარკი; 15 –- მეორე ზურგის ტვინის ნერვი; I –– X –– 

თავის ტვინის ნერვები; XII –- პირეელი ზურგის ტვინის 

ნერვი. 

ზ% ა (ლჩIმ§5ი181; სურ. 86, 9). ამავე მხრიდან ვამჩნევთ სისხლძარღვო– 

ე? პარკსა (სურ. 86, 14) და ქვედა წილანებს (სურ. 86, 10) და სხვ. 
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საერთო ჯამში შეიძლება აღინიშნოს, რომ ძვლიანი თევზების თავას 
ტვინი მცირე ზომისაა და, ზვიგენის თავის ტვინთან შედარებით, რ4მ- 
დენადმე გამარტივებულია. კერძოდ ეს გამოიხატება იმაში, რომ წანა 
ტვინი მცირე ზომისაა, ტვინის სარქველში არ მოიპოვება ტვინოვანი ნი- 

ვთიერება, არ გააჩნია გვერდითი პარკუჭი და ა. შ. 

თავის ტვინიდან გამოდის ათი წყვილი ნერვი (სურ. 86, I--X). და– 

მატებითი ნერვები ძვლიან თევზებს არ გააჩნია. ხოლო ენისქვეშა 1: პერ. 

ვი საწყისს იღებს ქალას ფარგლებს გარეშე. 

განვიხილოთ. ზ ურგის ტვინი. ამისათვის მაკრატლის წვე- 

რი შევყოთ ხერხემლის მილში და ფრთხილად გავჭრათ იგი ჯერ ერთი 

მხრიდან, ხოლო შემდეგ – მეორე მხრიდან. მოჭრილი ნაწილი ჰოვა– 

ცილოთ და ამგვარად გამოვაცალკევოთ ზურგის ტვინის ნაწილი. : 

1 ხურგის ტვინი ცილინდრული ფორმისაა და კუდის მიმართულებით 

თანდათანობით წვრილდება. წინა მხარეზე იგი მოგრძო ტვინთანა და- 

კავშირებული. ზურგის ტვინის ნერვების (ი. ი. §ი1იმ105; სურ. 16, 15, 

XII) რაოდენობა თითო წყვილია თითოეულ კუნთოვან სეგმენტხე. 

ყოველი ამ ნერვთაგანი წარმოქმნილია დორსალური და ვენტრლური. 
ფესვების შეერთების შედეგად. ზურგის ტვინის ნერვთა წ ნ ული დ 

06XV5), რომლებიც ლუწი ფარფლების მიდამოებშია, მეტად სუსეტადჯა» 

განვითარებული.



I ბეკლასი. ოთხფეხები – 1I6124ი006# 

IV კლასი. ამფიბიები (M#M#იLIIცIV") 

ზოგადი დახასიათება 

ამფიბიების კლასი აერთიანებს ცხოველთა მცირერიცხოვან ჯგუფს, 

რომელსაც საშუალო ადგილი უკავია წყლისა და ხმელეთის ხერხემლი- 

ანებს შორის. მათ აქვთ როგოოც წყლის, ისე ხმელეთის ქორდიანები- 

სათვის დამახასიათებელი ნიშნები.. ამფიბიები სასიცოცხლო ციკლის 

სტადიებთან დაკავშირებით, ხან წყალში და ხან ხმელეთზე ცხოვრობენ. 

ხერხემლიან ცხოველებს შორის ეს პირველი კლასია, რომლის წარმო– 

მადგენლები, გარდა წყლის გარემოში არსებობისა, ხმელეთზე ცხოვრე- 

ბასაც შეგუებიან. ამის გამოა, რომ მათ წყალხმელეთა ცხო- 

ველებს უწოდებენ. ამფიბიების სხეული დაფარულია ნაზი, ტიტველი 

' კანით, რომელიც მრავლად შეიცავს =რტწონ- გამომყოფ ჯირკვლებს. 

ამფიბიათა უმრავლესობის ჩონჩხი ძვლოვანია, ზოგი ფორმისა ნაწილო–- 

ბრივ ხრტილოვანია, ხოლო ზოგიერთ სახეობას მთელი სიცოცხლის გან– 
მავლობაში უნარჩუნდება ქორდა. ნეკნები რედუცირებულია და გულმ- 

„ კერდის ყაფაზს არა ქმნის. კიდურები ხუთთითიანია, მაგრამ იმდენად სუ- 

სტადაა განვითარებული, რომ ცხოველნ ფანაწეულ მდგომარეობაში ყო- 

ფნა არ შეუძლია. თავის ტვინს აქვს პირველადი ტვინოვანი თაღი. ნათხე- 

მი ძალიან პატარაა. ამფიბიები ლარვის ანუ თაეგკომბალას სტადიაში სუ–- 

ნთქავენ ლაყუჩებით, რომლებიც მუდმივად წყალში მცხოერებ ფორმებს 

რჩებათ მთელი სიცოცხლის განმავლობაში; ზრდასრულნი სუნთქა- 

ვენ ფილტვებით, გამონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ ზოგიერთი ფორ- 

მა, რომელიც კანით სუნთქავს, რადგან მას ლარვის სტადიის დამთავრე- 

ბასთან ერთად ესპობა ლაყუჩები, ხოლო ფილტვები არ უვითარდება. 

გული სამსაკნიანია: შეიცავს ორ წინაგულს და ერთ პარკუჭს. ამფიბი- 

ბინ უმრავლესობა მრავლდება წყალში, უმეტესობის კვერცხის განა- 

ყოფიერება ხდება ორგანიზმის გარეშე– წყალში. კვერცხიდან იჩეკება ლა- 

რვა და განვითარება მეტამორფოზით მიმდინარეობს. 

ამფიბიები გავრცელებულნი არიან მთელ მსოფლიოში. მაგრამ ყვე- 
ლაზე მეტი რაოდენობით მაინც ტროპიკულ ქვეყნებში ბინადრობენ, 

ხოლო პოლარულ მხარეებში სულაც არ გვხვდებიან. ამფიბიები არ მო– 
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იპოვებიან აგრეთვე მაღალ ალპურ ზონაში, უდაბნოებში, ოკეანური 
კუნძულების უმრავლესობაზე, ზღვებში, მლაშე წყალსატევებში. 

ამფიბიების კლასი იყოფა სამ რიგად, რომელთაგან განვიხილოთ 

უკუდო ამფიბიები (#08). 

უკუდო ამფიბიების რიგში გაერთიანებულია სხეულის მაღალი ორ- 

განიზაციის მქონე ფორმები. ეს რიგი შეიცავს 1800-მდე სახეობას, რო- 

მლებიც ფართოდ არიან გავრცელებული. მიუხედავად სახეობათა სიმ- 

რავლისა, უკუდო ამფიბიები ურთიერთ შორის დიდ მსგავსებას იჩენენ 
სხეულის აგებულების მხრივ. ზრდასრულ ინდივიდებს გარეგანი კუდი 

არა აქვთ. ყველას გააჩნია კარგად განვითარებული კიდურები, რო- 

მელთაგან უკანა უმეტეს შემთხვევებში წინაზე გრძელია, რითაც აიხს- 

ნება მათი მოძრაობა ნახტომებით. ზრდასრულ უკუდო ამფიბიებს შერ- 

ჩენილი აქვთ რუდიმენტული ქორდა. მათი მალები მეტწილად პროცე- 

ლურია. ნეკნები არ გააჩნიათ (გარდა ერთი გამონაკლისისა), ურთი- 

ერთთანაა შეზრდილი შუბლისა და თხემის ძვალი, იდაყვისა და სხი- 

ვის ძვალი, წვივის დიდი და პატარა ძვლები. ზრდასრულ ინდივიდებს 

არ მოეპოვებათ ლაყუჩები. ატროფირებულია მესამე არტერიული 

რკალი. საკოპულაციო ორგანო არ აქვთ. განაყოფიერება გარეგანია. 

თავკომბალას ჯერ უვითარდება უკანა კიდურები, ხოლო შემდეგ – 

წინა კიდურები. ამ რიგში გაერთიანებული სახეობებიდან პრაქტიკული 

მუმაობის დროს შევისწავლოთ ტბის ბაყაყი (გიმ II0Iხსიუძმ). მის 

მაგიერ შეიძლება გამოვიყენოთ გომბეშო (89010 ხს!9 ან 8. VIIII5), 

ვასაკა (IIVI8 მ-ხ0Iცმ) და სხვ. 

ტექნიკური მითითებანი 

პრაქტიკული მეცადინეობისათვის უნდა შევარჩიოთ ბაყაყის (ასევე 

სხვა ამფიბიათა) ყველაზე დიდი ეგზემპლარები, რომლებშიც ორგა- 

ნოთა სისტემების განხილვა უფრო ადვილია. 
ბაყაყი წინასწარ უნდა იქნეს მოკლული. ამისათვის ის მოვათავსოთ 

ქილაში, რომელშიც ჩავაგდოთ ქლოროფორმით გაჟღენთილი ბამბა 

და შემდეგ თავი მჭიდროდ დავხუროთ. დაახლოებით ნახევარი საათის 

შემღეგ ბაყაყი მკვდარი იქნება. ასეთ პრეპარატს სხეულზე ემჩნევა დი- 

დი რაოდენობით გამოყოფილი ლორწო, რაც მორეცხილი უნდა იქნეს 

წყლით. გვახსოვდეს, რომ ქლოროფორმი მოქმედებს ადამიანზეც და 

ამიტომ საჭიროა სიფრთხილე –-– ქლოროფორმიანი ქილა გავქაროთ და 

გავრეცხოთ, ხოლო ბამბა გადავაგდოთ. 
ბაყაყის მოკვლა 'მშეიძლება სხვაგვარადაც. დავიკავოთ იგი მარცხე- 

ნა ხელში, თავი მოვუღუნოთ და ბასრი სკალპელით გადავჭრათ მიდამო 
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“თავსა ღა ტანს შორის. ასეთი პრეპარატი უკვე მზადაა საპრეპარა– 

ციოდ. 

შეიძლება გამოვიყენოთ დაკონსერვებული მასალაც, თუმცა იგი 

“ნაკლებად ეფექტურია. ასეთი მასალა წინასწარ, ,„პრაქტიკუმის დაწყება–- 

მდე 1--2 საათით ადრე, უნდა გაირეცხოს, რათა ფიქსატორის (ფორ- 

მალინის) სუნი მოცილებულ იქნეს. 

პრაქტიკულ მეცადინეობაზე გამოვიყენოთ სადემონსტრაციო მა- 

"სალა –- მზა ჩონჩხი, ხერხემლისა და ქალას ცალკეული ძვლები და ტა- 

ბულები, 

გარეგანი აღწერა 

მოვათავსოთ ბაყაყი საპრეპარაციო აბაზანაზე და შევისწავლოთ 

მისი გარეგანი აგებულება დართული სურათის (სურ. 87) მიხედვით. 

ბაყაყის სხეული შემოკლებული და ბრტყელია. სხეული შედგება თ ა- 

ვის (-მისხ, ტანის ((ყსიი9§5), წყვილი წინა კიდურებისა 

(იXCL6იიILმ5 მი16II0) და წყვილი უკანა კიდურებისაგან 

(9XL-იი1(წ85 0050-I0.). კისრის განყოფილება არაა გამოყოფილი, რის 

გამოც თავი ტანს უკავშეარდება მკვეთრი საზღვრის გარეშე (ეს პრიმი- 

ტიული ნიშანი დამახასიათებელია თევზებისათვის). კუდის განყოფი- 

ლება არაა გამოხატული (კლასიფიკაციის ერთ-ერთი ნიშანია, საიდანაც 

წარმოსდგება რიგის სახელწოდება –– უკუდოები-– #Iსი). წი- 

ნა კიდურები უკანაზე შესამჩნევად მოკლეა. 

ბაყაყის თავი უშუალოდ უკავშირდება ტანს. როგორც ზევით აღვ- 

ნიშნეთ, ბაყაქს კისრის განყოფილება არა აქვს გამოხატული. მჯდომა- 

რე მდგომარეობაში ბაყაყის ზურგი კუზიანი გვეჩვენება. სინამდვილე– 

ში მისი ხერხემალი სავსებით სწორია. „კუზი“ წარმოიქმნება გავის მა- 

ლისა და მენჯის სახსრების შედეგად. ზურგის შუა ხაზის უკანა ნაწილში, 

უკანა კიდურების ფუძეებს შორის ვპოულობთ კლოაკის ხვ“ 

ე ლს (სურ. 87, 10), რომელსაც განივი ნაპრალის სახე აქვს. 

ბაყაყის თავი ფრონტალურ განაკვეთზე დაახლოებით სოლისებური 

მოყვანილობისაა. დინგის წეერთან განწყობილია წყვილი ნესტო 

(იმI0§ მი(0იI0(05; სურ. 87, 1), რომლებიც შიგნიდან დაფარულია კა- 

ნოვანი ნაოჭით. მათ უკან, რამდენადმე დაცილებით, განლაგებულია 

საკმაოდ დიდი ზომის წყვილი თვალი (CVII; სურ. 87, 2). თვალი 

ზემოდან იფარება ზედა ქუთუთოთი (იმ)ინხმ2 5სი0I10L; 
სურ. 87, 11), რომელიც შეზრდილია თვალის კაკალთან, ხოლო ქ ვე – 

და ქ უთ უთო (იმ)ეცხგ 1ი1CII0L) ნაკლებ მოძრავია და თვალს უმნი- 

შენელოდ ფარავს. მასთან დაკავშირებულია მესამე ქუთუთო ანუ სა- 
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ხამხამო აპკი (თმIისჯვიგ ოVCIICმ00159), რომელიც თხელსა და გა– 
მჭვირვალე აპკს წარმოადგენს. იგი წინ იწევს და ეფარება თვალს მთლი- 

ანად. ამ მოვლენას დავაკვირდეთ ცოცხალ ობიექტზე, ხოლო ჩვენს პრე- 

პარატზე იგი ·პინცეტის წვერით გამოვწიოთ წინ. თვალის უკან, პირის 

ხვრელის კუთხის ზემოდან, ვპოულობთ თითო მრგვალ არეს, რომელიც 

დაფარულია ნაზი დაფის აპკით (უეხთხნგიმ 1VII02ი); სურ. 
87, 3). მას ქვემოდან ეხება ერთადერთი სმენის ძვალი –– უზანგი 

' (5(მ8005). დაფის აპკი გარედან ხურავს შუა ყურის სიღრუეს. მამრ ბაყაყს 

ამ ადგილას მოეპოვება განსაკუთრებული ს. აბ გერი.პარკი (გ- 

CლCV5 V008115), რომელიც ყიყინის 

დროს იბერება. აღნიშნული წარ- 

მონაქმნი სქესობრივი დიმორფი- 

ზმის ერთ-ერთი ნიშანია. 

სურ. 87. ბაყაყის გარეგანი ხედი. 

1 –– ნესტო; 2 -–- თვალ; 8 –- დაფის. 

აპკი; 4 –- მტევანს; 5 –- მტევნის სახ– 

სარი; 6 –- წინამხარი; 7 ––- იდაყვის სახ- 

სარი; ზ –- მხარი; 9 –– ზურგ-გეერდის 

ნაოჭი; 10 -––- კლოაკის ხვრელი; 11 –– ზე- 
და,ქუთუთო; 12 –- ბარძაყი, 13 –- მუხ– 

ლის სახსარი; 14 –– წვივი; 15 -– ტერფი; 

16 –– წვივ-ტერფის მოსახრელი. 

  

ბაყაყისათვი” დამახასიათებელია ორი წყვილი კიდური, რომლე- 

ბიც ტიპობრივი ხმელეთის “ხერხემლიანების კიდურის აგებულებისაა, 

კიდურების წინა წყვილი უკანაზე შესამჩნევად მოკლეა. ბაყაყის კიდურე– 

ბი ჰომოლოგიურია თევზების წყვილი ფარფლებისა. როგორც წინა, ისე 

სშკანა კიდური შედგება სამ-სამი განყოფილებისაგან. 

წინა კიდური შეიცავს მ ხარს (ნ-მიჩIსი; სურ. 87, 8), წინ» 

მხარსა'(გიწხგლჩIსო; სურ. 87, 6) და მტევანს (თგიL5; სურ. 
87, 4). ეს უკანასკნელი თავის მხრივ იყოფა სამ ნაწილად –– მაჯა, 

ნები და თითე ბი. წინა კიდურზე 4 თითია. მამრ ბაყაყს პირველ 

თითზე უვითარდება ერთგვარი კორძი, რომელიც განსაკუთრებით ძლი- 

ერაა ხოლმე გამოხატული გამრავლების პერიოდში. ეს კორძი სქესო- 

ბრივი დიმორფიზმის ერთ-ერთ ნიშანთაგანს წარმოადგენს. 

უკანა კიდური შეიცავს ბარძაყის (I8თაL, სურ. 87,12), წ ვივ- 

ს.ა (0.05; სურ. 87, 14) და ტე რფს (85 §. 1LმI3V5; სურ, 87, 15). ეს 

156



უკანასკნელი თავის მხრივ იყოფა სამ ნაწილად – წინა ტერფი, ტერ- 
ფი და თითები (სურ. 88, 1 –– V), უკანა კიდურზე ხუთი თითია, რომ- 
ლებიც ურთიერთშორის დაკავშირებულია ნაზი სა ცურავი აპკით 
(ოთგიჰხნჯგიმ იმIმ10LIმ; სურ. 88, 4). 

თითების ქვედა ზედაპირზე, იმ ადგილებში, სადაც ფალანგები ურთი- 
ერთს უკავმირდება, ბაყაყს უვითარდება ეგრეთ წოდებული სასახსრე 
ბორცვები, ხოლო ტერფის ზევით და გარეთ მოიპოვება გარეთა და ში- 

გნითა ტერფის თითო ბორცვი (სურ. 88, 1, 2). ამ წარმონაქმნებს დიდი 

-მნიშენელობა აქვთ ბაყაყების სისტემატიკაში. 

პრეპარატზე კარგად ჩანს მტევნის სახსარი (სურ. 87, 5), 

იდაყვის სახსარი (სურ. 87, 7), მუხლის სახსარი 
"სურ. 87, 13) დაწ ვივ-ტერფის მოსახრელი (სურ. 87, 16), 

სხეულის მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე ზურგის მხრიდან მკაფიოდ მო- 

ჩანს ზურგ-გვერდის ნაოჭი (სურ. 87, 9). 

დინგის წინა კიდე იფარგლება მეტად 

განერი პირისხვრელით.ა უკა- 

ნასკნელის დიდი ზომა გამოწვეულია იმით, 

რომ ქვედა ყბის ქალასთან შესახსრება უკანაა 

გაღაწეული. ამის გამო პირის ხვრელის 

სურ. 88. ბაყაყის უკანა თათი. 

1 –– ქუსლის შიგნითა ბორცეი; 2 –– ქუსლის გარე- 

თა ბორცვი; 3 –– პირველი თითის სიგრძე; 4 –– მე– 

ოთხე ღა მეხუთე თითებს შორისი აპკი: I –-– IV-– 

  

თითები. 

სიგრძე ქალას სიგრძეს აღწევს. პირი საკმაოდ დიდად იხსნება. გავხს« 

ნათ იგი და თან სკალპელით გადავჭრათ პი რის სიღრ უის კუთხე- 

ების დამაკავშირებელი კუნთები (სურ. 89, 7), რითაც რამდენადმე გა- 

ვაფართოებთ პირის სიღრუეს და ამით გავაადვილებთ მასში არსებულ 

ორგანოთა განხილვას. პინცეტით ან თითით მოვსინჯოთ ზედა ყ ბ ა. 

ვნახავთ, რომ იგი დაფარულია მცირე ზომის ერთგვაროვანი კ ბ ი ლ ე- 

ბით. ქვედა ყბაზე კბილები არაა. კბილებით ბაყავს შეუძლია 

საკვების შეკავება და არა მისი დაქუცმაცება. გომბეშოს კბილები სულ- 

აც არ. გააჩნია. ბაყაყს პირის სიღრუის სარქველზე მოეპოვება მცირე 

ზომის სახნისის ანუ „სასის“ კბილები (ძ0ი!ძ5 V0ი16LLII11 
§. ძ. ძ. იმIგ1Iი1; სურ. 89, 1). ეს კბილები მხოლოდ სახნისზეა განწყო– 

ბილი და არა სასის ძვლებზე. პირის სიღრუის სარქველის წინა კიდეში 
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მოიპოვება ორი ხვრელი –- ესენია ქოანები (Cხ0მ2Mმ6; სურ. 80, 2),. 

რომლებიც შინაგან ნესტოებს წარმოადგენენ. ქოანების რამდენადმე 

უკან ვამჩნევთ მოზრდილ გამონაზარდებს, რომლებიც წარმოდგება. 

თვალის პირის სიღრუეში ჩაწევის შედეგად. პირის სიღრუის სარქველის 

უკანა მხარეზე მოიპოვება ევსტაქის ლულის ხვრე ლი 

(ი§ს-ე 1სხმც V5(მCხII; სურ. 89, 3). ამ მილით შუა ყურის სიღრუე 
უკავშირდება პირის სიღრუეს. პირის სიღრუის ფსკერზე მოთავსებულია 

საკმარისად კუნთოვანი და მოქნილი ე ნ ა (IIიყსყმ; სურ. 89, 6). პინცე- 

ტით გამოვწიოთ იგი. დავრწმუნდებით, რომ ენა თავისი წინა დაბოლოე- 

ბით მიმაგრებულია ქვედა ყბის წინა კიდეში. ენის უკანა მხარე ორკაპია. 

გომბეშოს იგი მომრგვალებული აქვს. ენის ზედაპირი დაფარულია 

ლოოწოთი. ენის ორკაპის შუა ვამჩნევთ ხ ორხის ხვრელს (მძ_- 

(V§ 18IVითI5; სურ. 89, 5), რომლის ცოტა უკანა ს აყლაპავის 
ხვოელი. პირის სიღრუის კუთხეებში თი- 

თო ხვრელია (სურ. 89, 4), რომლებიც იხსნე– 

ბა სათანადო მხარის რეზონატორში. 

ეს უკანასკნელი ყიყინის დროს, რაც მამრს. 

ახასიათებს, ძლიერ იბერება. 

სურ. 89. მამოი ბაყაყის პირის სიღრუე. 

1 –- სახსნისის კბილები; 2 –– ქოანები; 3 -- ეეს- 

ტაქის ლულის ხვრელი: 4 –- ხერელი რომელიც 

იხსნებ რეზონატორში: 5 –- ხორხის ხერელი; 

6 –“– ენა. 7 –– პირის ხვრელის კუთხეებში გადა- 

ჭრილი კუნთეულობა. 

  

ბაყაყის სხეული დაფარულია ნაზი და ტიტველი კანით, რომელიც: 

დიდი რაოდენობით შეიცავს ლორწოს გამომყოფ ჯირკვლებს. ეს ჯირ- 

კვლები ზრდასრულ ბაყაყში მრავალუჯრედიანია (წინააღმდეგ თევზე- 

ბისა რომელთაც ისინი ერთუჯრედიანი აქვთ), თავკომბალაში კი –– 

ერთაოჯრედიანი. კანი მოკლებულია .რქოვანსა და ძვლოვან წარმონაქმ- 

ნებს. იგი დიდი რაოდენობით შეიცავს პიგმენტს, რაზედაც დამოკიდებუ- 

ლია ცხოველის შეფერადება. კანმი შემაერთებელქსოვილოვანი შრე 

(იIII5 §. C0II1ს01) შედარებით სუსტადაა განვითარებული. 

ბაყაყის კანი სხეულზე დამაგრებულია მხოლოდ განსაზღვრულ უბ- 

ნებზე. რომ ამამი დავრწმუნღეთ, პინცეტის წვერი წავავლოთ კანს, 
მაგალითად, ზურგზე ან მუცელზე, და გამოვწიოთ ჩვენსკენ ან განზე. 

სხეულზე კანის ასეთნაირად მიმაგრება გამოწვეულია იმით, რომ კანქ- 

ვეშ მოიპოვება საკმაოდ ვრცელი ეგრეთ წოდებული ლიმფ ურიპა- 
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რკები (§0C0I IVოსიჩმVICI ასხისIმ00I; სურ. 9თ, რომლებიც წარმო- 
ადგენენ ბაყაყის ძლიერ განვითარებული ლიმფური სისტემის ნაწილს. 

კანი ტანთან დაკავშირებულია აღნიშნული ლიმფური პარკების საზღ- 
ვრების ხაზზე (სურ. 90, 17). ამ ლიმფურ პარკებს შორის აღვნიშნოთ მე– 

ტად დიდი ზ ურგის ლიმფური პარკი (სურ. 90, 13), რო– 

მელიც“ გრძელდება დინგიდან სხეულის ბოლო ნაწილამდე. მუცლის მხა- 

რეზე აღსანიშნავი” ყ ელის ლიმფური პარკი (სურ. 90, 

8), მკერდის ლიმფური პარკი(სუორ.90,9 დამუცლ- 

ის ლიმფური პარკი(სერ.90,11, 14). ტანის გვერდებზე მდე– 
ბარეობე5 საკმაოდ ვრცელი გვერდის ლიმფური პარკე- 
ბი (სურ. 90, 15). გარდა ამისა, აღსანიშნავია შედარებით მცირე ზომის, 

თვალსზედა ლიმფური პარკები (სურ. 89, 2), ბარ_რ 
ძაყის ლიმფური პარკები (სურ. 90, 4, 5), წვივის 
ლიმფური პარკები (სურ. 90,60, ტერფის ლიმფუ- 

  

სურ. 90. ბაყაყის კანქვეშა ლიმფური პარკები. გვერდიდან. 

1 ზურგის პარკი; 2-– თვალსზედა პარკი; 3-–-– ზურგის პარკი; 4 –- ზედა 

ბარძაყის პარკი; 5 –- ბარძაყის პარკი; 6 ––- წეივის პარკი; 7 –– ტერფის პარ- 

კი; 8-–– ყელის პარკი; 9 -– მკერდის პარკი; 10 –– წინამხრისპარკი; 11 –– მუც- 

ლის პარკი 12 –– წინამხრის პარკი 13 -- ზედა მტევნის პარკი; 14 –– მუცლის 

პარკი; 15-– გვერდის პარკი; 16 –– ზედა თათის პარკი: 17 ლიმფურ 

პარკებსმორისი საზღვარი (ადგილი, სადაც კანი სხეულს ემაგრება). 

რი პარკები (სურ. 90, 77, წინამხრის ლიმფური 

პარკები (სურ. 89, 10, 12, მტევნის ლიმფური პარ- 

კები(სურ.99, 13) და თათის ლიმფური პარკები(სურ. 

89, 16). 

ლიმფურ პარკებში არსებულბ სითხე ლიმფური ძარღვებით გადა- 
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იტანება სისხლის მიმოქცევის სისტემაში. ამგვარად ლიმფური პარკე- 
ბის მეშვეობით ხდება კანიდან წყლის შეწოვა ორგანიზმში. 

ბაყაყს მოეპოვება ორი წყვილი ლიმ ფ ური გული, რომლე- 

ბსაც ჯირკვლის სახე აქვთ. მათი ნახვა შესაძლებელია ზურგის ლიმფური 

პარკეს განკვეთისას. ამ გულების უკანა წყვილის, რომლებიც მენჯის მი- 

დამომია განწყობილი, მოქმედებას შეიძლება დავაკვირდეთ ცოცხალ ბა- 

ყაყხე. 

ჩონისი 

ბაყაყის ჩონჩხის შესწავლის მიზნით გამოვიყენოთ მზა პრეპარატი, 

ცალკეული მალები, ჟალას ჩონჩხი (შედარებისათვის გამოვიყენოთ კე- 

  

სურ. 91 ბაყაყის ჩონჩხი. 

1 –– კისრის მალა: 3 –– გავის მალა; 3–– უროსტილი; 4 –– მკერდი; 5 –– 

მკერდის უკანა ხრტილოვანი ნაწილი; 6 –- წინამკერდი; 7 –- კორაკოიდი( 

8- პროკორაკოიდი; 9 –- ბეჭი; 10 –- ბექსზედა ხრტილი; 11 –– თეძოს 

ძვალი; 12 –– საჯდომი ძვალი; 13 –– ბოქვენის ხრტილი; "14 –– მხრის ძვა– 

ლი; 15 წინამხარი (სხივისა და იდაყეის ძვალი); 16 –- მაჯა; 17 –- ნე- ს) 

ბი; 18 –- ჩანასახობრივი პირველი თითი; 19 –– მეორე თითი; 20 –– მე- 

ხუთე თითი; 21 -- ბარძაყი; 22 -- წვივი (დიდი და მცირე წვივის ძვლე- 
ბი); 23 –– წინა ტერფი; 24 –– ტერფი; 25 – დამატებითი თითის რუდი- 

მენტი; 26 –- პირეელი თითი. 

დიანი ამფიბიების ჩონჩხიც). თუ მზა პრეპარატი არაგვაქვს, მაშინ ჩო- 

ნჩხი დავამხადოთ თვითონვე. 
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კ„ავილოთ მოკლული ბაყაყი ფრთხილად გავატყავოთ, გავუჭრათ 

მუცლის კედელი და გამოვშიგნოთ ისე, რომ არ დაზიანდეს გულმკერ– 

დის სიღრუე. უკანა კიდურებს შეძლებისდაგვარად მოვაცილოთ კუნთე– 

"შულობა. შემდეგ დავასხათ მდუღარე წყალი, რომელშიც წინასწარ გე- 

ქონდა ჩასხმული ნიშადურის სპირტი და ჩაყრილი სარეცხის საპნის ნა–- 

ჭრები. შევეცადოთ. მოვაცილოთ დარჩენილი კუნთები. 

ბაყაყის ჩონჩხი შედგება ქალას, ხერხემლისა და წყვი– 

ლი კიდურების ჩონჩხისაგან. ქალა უმჯობესია გან- 

ვიხილოთ ბოლოს, 

ბაყაყი საღერძე ჩონჩხი 'ედგება სავსებით გაძვალებული 

ხერხემლისაგან (იიIსიიმ VCI- : 
(გხIმ11ა; სურ. 91), რომელიც თევზებ- 

თან რედარეპით, გაცილებით უფრო 

დიფერენცირებულია. მასში შეიძლება 

გაქვრჩიოო კისრი ს, მკერდის, 

გავის და კუდის განყოფი- 

ლებები. 

1 კისრის განყოფილე- 

ბა (იმI5 C0”V1Cმ115) შეიცავს მხოლოდ 

ერთ მალას -– ატლას ს (2(185; სურ. 

91, 1; სურ. 92, 1), ამ უკანასკნელთან 

დაკავშერებულია ქალა. 

სურ. 92. ბაყაყის ხერხემალი ზედა მხრიდან, 

| კისრის განყოფილება, 11 მკერდის 

განყოფილება; III –– გავის განყოფილება; 

IV –– კუდის განყოფილება. 

( ––. შესასახსრებელი ბორცვი; 2 –– ატლა- 

სის წვეტიანი მორჩი; 3 ––- მეორე მალის გა- 

ნიეი მორჩი; 4 –– მესამე მალის ირიბი მ”რ- 

ჩი; 5-–- გავის მალის განივი მორჩი; 6-– 

უროსტილი,: 7 –- უროსტილის ხრტილო- 

ევანი დაბოლოება.   
2. მკერდის ანუ ტ ანის განყოფილება (ი. (ი0Lმ- 

C21I§; სურ. 92, II) შედგება შვიდი მალისაგან. 

„83. გავის განყოფილება (იდ. §5მC-მ115; სურ. 91, 2; სურ. 
92, III) მხოლოდ ერთ მალას შეიცავს. 

11 არჩ. ჯანაშეილი 16!



4 კუდის განყოფილება (დ. ძგსძმI(5; სურ. 92, IV) 

შედგება მხოლოდ ერთი მეტად წაგრძელებული ძვლისაგან, რომელსაც 
უროსტილი ანუ „კუდის ჩხირი!“ '·(VL051VI; სურ. 91, 
3: სურ. 92, 6) ეწოდება. თავდაპირველად ეს ძვალი ისახება რამდენიმე 

(დაახლოებით 12) მალის სახით, რომელნიც განვითარების შემდეგ სა- 

ფეხურზე ერთიმეორეს შეეზრდება და წარმოიქმნება ერთი ძვალი. 

სურ. 93. ბაყაყის მალა. 

I –- ზემოდან; II –– წინიდან. 

1 –- მალის ტანი; 2 –- მილი ზურ- 

გის ტვინისათვის; 3 --–- სასახსრე მო- 

რჩი,: 4 –- წვეტიანი მორჩი; 5-– 
' განივი მორჩი. ' 

  

მალის აგებულების გასაცნობად მკერდის განყოფილებიდან გამო- 

ვაცალკევოთ მესამე მალა და შევისწავლოთ. 

მალის ვენტრალურად განვითარებულია მ ალის ტანი (0მIIისთ 

§. C0L6VI5 V6LL(ცხ+მ0; სურ. 9ქ, 1). მისი წინა ზედაპირი ჩაბრტყელებულია, 

ხოლო უკანა –– ამოზნექილი. ამგვარად ბაყაყს ახასიათებს პ როცე- 

ლური მალები (V0CLL6ხILმ6C 0I0000180). ასე– 
თი ტიპის მალები დამახასიათებელია უკუდო ამფი- 

ბიებისათვის (#ის»მ). ამ მხრივ გამონაკლისს წარ–- 

მოადგენს ახალი ზელანდიის უდაბლესი ბაყაყი 

ლიოპელმა (L1I006101მ), რომლის მალები ამფიცე- 

ლურია. მალის ტანის ზევით აღმართულია ზედა 

რკალი ანუ ნევრალური რკალი 

(მ/C05 ი6სIL8)15), რობელიც მთაგრდება ოდნავ გა–- 

მოხტული წვეტიანი მორჩით (§I0ლ. 

§0100505 §. 50108 ი00L2115; სურ. 93, 4). ეს მორ– 

სურ. 94. ბაყაყის უროსტილი. 

1 –– ძვლის ტროპი; 2 –– ვენტრალური მხარე; 3 – ურო- 

სტილის მილის ხვრელი;:„ 4 –- რედიმენტული მორჩი; 

5 –– ხრტილი. 

  
ჩები ხერხემალში ქმის ნერგულს ანუ ტვინის მილს 

(იგიმII5 V0CILCხILმ2115; სურ. 93, 2), რომელშიც მოთავსებულია ზურგის 

ტვინი. ნევრალური რკალების ფუძიდან გამოიყოფა განივი მ” 

რჩები (ი”0ლ 1”მი5V0C-5) 5. ძ!გიიიიV56:; სურ. 92, 3, 5, 
სურ. 93, 5). ” 

102



ზედა რკალის თითქმის ფუძესთან მდებარეობს სასახსრე მორ- 

ჩ ი. ასეთი ზედაპირის რაოდენობა თითოეულ მალაში ორი წყვილია: 

წინა შესასახსრებელი მორჩი (ი: მ”IICს1მ(05 მიL6- 
#I0I05 5. 0Iმ07Vთმი0009IV505:ე) და უკანა შესასახსრებელი 

მორჩი (ს. მILICსI2LC§ 005101005. 5. 0ხ05(2VCმ000ნV50§; სურ. 
93, 3). თითოეული მალის უკანა სასახსრე მორჩები ზევიდან ეფარება 

მომდევნო მალის წინა სასახსრე მორჩებს. ამასთან დაკავშირებით წი- 

ნა მორჩებზე სასახსრე ზედაპირები მიმართულია ზევით და რამდენადმე 

განზე, ხოლო უკანაზე -– ქვემოთ ღა რამდენადმე შუისაკენ. 

კისრის მალა ანუ ა ტ ლ ას ი (მLI85; სურ. 91, 1; სურ. 92, 1) რამდე– 

ნადმე განსხვავდება ტიპობრივი მკერდის მალისაგან. მას არ გააჩნია» 

განივი და წინა სასახსრე მორჩები. მალას ტანი წაგრძელებულია ს ა ხ– 

სართშორისი ბორცვის (LსხბიისIსი 1ი(6-0I6იი1ძმ10) სა- 
ხით. ამ ბორცვის გვერდებზე მოჩანს სასახსრე ფოსოები. 

  

სურ. 95. ბაყაყის მხრის სარტყელი ქვემოდან. ხრტილი აღნიშნუ– 

ლია წინწკლებით. 

1 –- ბექსზედა ხრტილი; 2 -- სინქონდროზი; 3 –– ბეჭი; 4 – 

ბეჭის აკრომიონული ნაწილი; 5 -- აკრომიონი,: 6 –- სასახსრე 

ფოსო; 7 –- სახსარსმახლობელი ხრტილი; 8 –– პრესტერნუმის 

ხრტილოვანი ნაწილი; 9 – პრესტერნუმი; 10 –– ლავიწი; 11– 

კორაკოიდი,:, 12 –- კორაკოიდსხედა ხრტილი; 13 –– მკერდის 

ძვლოვანი ნაწილი; 14 –– მკერდის ხრტილოვანი ნაწილი. 

ხერხემლის მერვე მალა ხასიათდება იმით, რომ მისი ტანი ორმხრიე– 

შეზნექილია. ე. ი. ამფიცელურია. 

სხვა მალებისაგან განსხვავდება აგრეთვე მეცხრე მალა. მისი წინა 

ზედაპირი აგრეთვე ამოზნექილია, ხოლო უკანა მხარეზე აქვს ორი ბორ– 

ცვი, რომლითაც უროსტილს უკავშირდება. ამ მალას უკანა სასახსრე 

მორჩები არ გააჩნია, აქვს მხოლოდ წინა სასახსრე მორჩები. მისი განი- 
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ვი მორჩები მეტად მასიურია და უკანაა მიმართული. ამ მორჩებს უკავ- 
შმირდება გავის ძვლები. 

"უროსტილი CI05LV); სურ. 91, 3; სურ. 92, 6; სურ. 94) წარ- 

მოადგენს გრძელ, ხმლისებურ ძვალს. იგი გრძელდება უკან წვრილი ჩხი- 

„ რის სახით და მზა პრეპარატზე მთავრდება ჩაღრმავებული წვეროთი, 

რომელიც ნორმალურ პირობებში შევსებულია ხრტილით (სურ. 92, 
7;-სურ. 94, 5). უროსტილზე მკაფიოდ ემჩნევა ძვლის ტროპი 

(სურ. 94, 1) და მცირე ზომის სამკუთხოვახი რუდიმენტული 

მორჩი (სX00. IIIძI(იბი!მ115; სურ. 94, 4), რომლის ქეეშ ვხედავთ 

უროსტილის მილის (ლმიმ115 00CCVყაIა; სურ. 94, 3) ხვრელს. 

ზრდასრულ ბაყაყს, ისევე როგორც ყველა უკუდო ამფიბიას, ნეკნე- 
ბი არა აქვს. ეს უკანასკნელი ემბრიონულ პერიოდში ისახება, მაგრამ 

სურ. 96. ბაყაყის წინა კიდურის 

ჩონჩხი 

1 –– მხრის ძვალი; 2- სხივის 

ძვალი; 3 –- იდაყვის ძვალი; 4- 

მაჯის იდაყვისეული ძვალი; 5 – 

მაჯის სზივისეელი «ვალი; 6- 

ცენტრალური ძვალ: 7 –- თითს- 

წინა მაჯის ძვალი: 8 –- პირველი 

თითისეული მაჯის ძვალი, 9 

შეზრდილი მას დისტალური 

ძვლები 0 –– IV). |I--– V---ნე- 

ბის ძვლები. 

  

მალევე რეეზრდება მალას განივი მორჩების დისტალურ დაბოლოე- 

ბებს. 
კიდურებისა და მათი სარტყლების ჩონჩხი. 

ბაყაყის წინა ანუ მხრის სარტყელი შედგება ორი სიმე- 

ტრიული განყოფილებისაგან რომლებიც ურთიერთთან შეერთებულია 

ვენტრალურ მხარეზე. მათგან დორსალურადაა ზე ჭი ს განყოფილება, 

ხოლო ვენტრალურად – კორაკოიდული. საერთო ჯამში მთე- 

ლი სარტყელი წარმოადგენს ნახევარ რკალს, რომლის თავისუფალი 

ბოლოები ზურგისკენაა მიმართული. 

„ ბეჭის განყოფილებაშია ბ ე ჭი (ა«-მისIმ; სურ. 95, 3), რომელიც 
დისტალურ მხარეზე მთავრდება ბეჭსზედა ხრტილით (2- 

LVIIგყი 5§ს0Lმ5Cმ0ს1მILI§; სურ. 95, 1). ბეჭს ოთხკუთხი წაგრძელებული 
ფირფიტის სახე აქვს. იგი ქმნის ორ მორჩს –-– აკრომიონულ 

მორჩს (იმI5 მი(ინი10იმ!15; სურ. 95,4) დას ასახსრე ნაწილს 
«X0ხმ15 თ16001ძმ115). კორაკოიდული განყოფილება საკმაოდ განიერია და 
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გაყოფილია ოვალური ხვრელით ორ ნაწილად. მათგან წინაა კ ო რა 

კოიდსწინა ხრტილი (ლმ. 0I000L8001ძ02), რომელსაც ზე- 
ვიდან ეფარება ლავიწი (CIმVICსIმ; სურ. 95, 10), ხოლო უკანაა 

კორაკოიდი (0ლ00”მ001ძ08სი1; სურ. 95, 11). სხეულის შუა ხაზის მხა- 
რეზე მარჯვენა და მარცხენა კორაკოიდები კავშირდება კო რაკო- 

იდსზედა ხრტილით (ლ8ML. 00100-მ001ძ68მ; სურ. 95, 12), ხოლო 
ბეჭქთან ისინი დაკავშირებულია სა ხსარსმახლობელი ხოტი- 

ლით (ლმLL. იმIგ016001ძ2I15; სურ. 95, 7). ამ ხრტილის წ.ნწამო- 
წეულ კუთხეს ეწოდება აკ რომიონი (გი(0ი110ი; სურ. 95, 5). კო- 

რაკოიდების უკან მიმართულია წაგრძელებული მ კე რდი (§(ზიისით 

სურ. .95, 13), რომლის უკანა დაბოლოება ხრტილოვანია (0215 CმIVI- 

1გყსილმ; სურ. 95, 14). კორაკოიდების ურთიერთთან შესახსრების ად–- 

   
სურ. 97. მდედრი მწვანე ბაყაყის 

მარჯვენა მხრის ძვალი ვენტრალუ- 

' რი მხრიდან. 

1 ––, ზედა სასახსრე თავი;2 –– თავის 

ფოსო; 3 –– ვენტრალური ტროპი; 

4“ ვენტრალური ფოსო; 5 –– გქეე- 

რდითი მორჩი; 6 –– ქვედა სასახს- 

რე თაეი; 7 –– შუალა მორჩი; 8 – 

იდაყვისეული სასახსრე ზედაპირი. 

სურ. 98. მამრი მწვანე ბაყაყის: 

მარჯეენა მხრის ძვალი შიგნითა 

მხრიდან. 

1 ზედა სასახსრე თავი; 2 –– შუ- 

ალა ბორცეი; 3 -- ეენტრალური 
ტროპი; 4 –- შუალა ბორცვის მო- 

რჩი; 5-–– შუალა ტროპი; 6 –- ვენ- 

ტრალური ფოსო; 7 –- ქეედა სა–- 

სახსრე თავი; 8- იდაყვისეულძ 

სასაბსრე ზედაპირი. 

გილის ზევით აღმართულია წინამკერდი ანუ პრესტერ ნუმი (ი-ენ“ 

§(0-ისი1; სურ. 95, 9), რომლეს წინა განყოფილებაც ხრტილოვანია 

, (სურ. 95, 8). ბეჭისა და კორაკოიდის საზღვარზეა სასახსრე ფო– 

ს ო (სურ. 95, 6), რომელსაც უკავშირდება მხრის ძვალი. ბაყაყს, მიუ– 
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ხედავად იმისა, რომ მკერდი აქვს, გულმკერდის ყაფაზი არ უვითარდება, 
რადგან არ მოეპოვება ნეკნები. 

განვიხილოთ წინა კიდურის ჩონჩხი.(სურ. 96). ზევით უკვე აღვნიშ- 

ზეთ, რომ იგი შედგება სამი განყოფილებისაგან –- მ ხ რი ს, წინამ- 

ხრისა და მტევნისაგან. საყურადღებოა, რომ წინა კიდურის 

„ასვთი დანაწილება დამახასიათებელია ხმელეთის ყველა ხერხემლიანისა- 

თვის. ამ მხრივ გამონაკლისს წარმოადგენენ მხოლოდ ის ფორმები, რო- 

“მლებსაც კიდურები მეორეულად დაკარგული აქვთ, როგორც, მაგალი- 

თად, გველებს, უფეხო ხვლიკებსა და სხვ. 
მხრის განყოფილებაშია მხოლოდ ერთი ლულოვანი ძვალი –– მ ხ- 

რის ძვალი(ჩსაინს5, სურ. 91, 14; სურ. 96, 1; სურ. 97; სურ.98), 

რომელიც ბოლოებში რამდენადმე შესქელებულია. ლულოვანი ძვლების 

ამგვარ შესქელებას ე პიფიზი (ძი1)იჩნV515) ეწოდება, ხოლო შუა 

ნაწილს რომელიც 'ედარებით წვრილია –– დიაფიზი (ძ!მიVX- 

515). მხრის ძვლის ზედა ნაწილი ბოლოვდება ზედა სასახსრე თ.» 

ვ.ი თ (იმის ისი16LI; სურ. 97, 1; სურ. 98, 1), თავსდება მხრის სარტ- 

ყელის სასახსრე ფოსოში, ამ თავს ბურთისებური მოყვანილობა აქვს. 

მისი წინა მხარე ამოკვეთილია და ქმნის თავის 

ფოსოს (I0იV2გ ლმი0I115; სურ. 97, 2). მხრის 
ძვლის ზედაპირზე ვამჩნევთ რიგ ტროპებს 

(CLI5(მ), რომლებსაც ემაგრება კუნთები. მათ მორის 

სურ. 99. ბაყაყის მარჯეენა წინამხარი. 

1 –– იდაყვისეული მორჩი; 2 – გვირგვინოვანი მორჩი; 

  

3 –– შუალა ღარი;4 –– იდაყვის ძვალი; 5 –– სხიეის ძვალი. 

მკვეთრადაა გამოხატული ვენტრალური ანუ დელტისებ- 

რი ტროპი (CVI§5Lმ V6იL-მ115-ძCI(01ძლგ; სურ. 97, 3; სურ. 98, 3), 

რომელსაც ემაგრება დელტისებრი კუნთი (ი). ძ01L01ძ6V5). სასახსრე თა– 

ვის მახლობლად განწყობილია მცირე ზომის შ უალა ბორცვი 

((ყხიიიყIსი იი0ძ!მ16; სურ. 98, 2). ამ უკანასკნელის ქვემოთ გასდევს 

მუალა ბორცვის მორჩი (იIიმ2 (Lსხიიის)! #00ძ18115; 
სურ. 98, 4). ზრდასრულ მამრებს მხრის ძვალზე მოეპოვებათ საკმაოდ 

მაღალი შ უალა ტროპი (CII5Lმ8 ი10ძ18115; სურ. 98, :5). გარდა 

ამისა, მამრებს ამავე ძვლის ქვედა ნაწილში გააჩნიათ დაბალი გ ვ ე რ- 

დითი ტროპი (CI5(მ 12(0-მ115). მხრის ძვლის დისტალურ მხა- 

რეზე მოიპოვება ნახევრად ბურთისებური ქვედა სასახსრე 
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თავი (0იIილისIგ Cმი!+მLმ; სურ. 97, 6; სურ. 98, 7), რომლის ვენ– 

ტრალურ მხარეზე ვამჩნევთ მცირე ზომის ვენტრალეურ ფო- 

სოს ((0558 CსხILმ1)5 V6იLგII5; სურ. 98, 6). ქვედა სასახსრე თავის 

ერთი მხრიდან გასდევს შ უა ლაანუ იდაყვისეულიმორჩი 

(იიIლი0იძVIV§5 #06ძ!მ!15-ს1იმI15; სურ. 97, 7), ხოლო მეორე მხრიდან 
– გვერდითი ანუ სხივისეული მორჩი (0ი1C00ძVII§ 1ვ- 

16Cგ115-II16ძ1811§; სურ. 97, 5). შუალა მორჩის ქვემოთ მოიპოვება იდა–- 

ყვეისეული სასახსრე ზედაპირი (ლ0იძVIV5 სIომ10; 

სურ. 97, 8; სურ. 98, 8). 

წინამხარი (სურ. 91, 15; სურ. 99) შეიცავს ორ ძვალს, რომ- 

ლუბიც ურთიერთ მორის შეზრდილია. მათ მორის საზღვარი მკვეთ- 

რად გამოხატულია შუალა ღარით (§VICV510110L)0ძIV5; სურ. 99, 

3). შიგნითა მხარეს განწყობილია სხივის ძვალი (”მძ!სა; სურ. 

96, 2; სურ. 99, 5), ხოლო გარეთა მხარეს –– იდაყვის ძვალი 

(სIიგ; სურ. 96, 3; სურ. 99, 4). ამ ორივე ძვლის პროქსიმალური ბოლო 

მთავრდება სასახსრე ფოსოთი, რომელშიც თავსდება მხრის ძვლის თა–- 

ვი. ეს ფოსო წინა მხრიდან იფარგლება გვირგვინოვანი მორ“- 

ჩი თ (ი100. ლ0-000!ძ6ყ5; სურ. 99, 2), ხოლო „უკანა მხრიდან ი დ ა ყ- 

ვისეული მორჩი (იX00. 0100წგი0ი; სურ. 99, 1). 

მტევანი (თმის5) შედგება სამი განყოფილებისაგან; მაჯა 

(იმ-ის5), ნები (იმნIმიმ-ის5) ღა თითების ფალანგები 
(ნიგ1გიყფძ5 ძ!იI10L1სი)). თითოეული მათგანი შეიცავს სხვადასხვა | რაო- 

დენობის ძვლებს. 

„მაჯაში (სურ. 91, 16) ძვლები განლაგებულია ორ რიგად. მათ- 

გან პირველ რიგში სამი ძვალია. კერძოდ, მაჯის იდაყვისეეჟუ- 

ლი ძვალი (სIიმ-0; 'სურ. 96, 4), რომელიც ებჯინება იდაყვის 

ძვლის დისტალურ დაბოლოებას. სხივის ძვლის მიმართ ასეთივე მდება– 

რეობა აქვს მაჯის სხივისეულ ძვალს (-გძ1გ16; სურ. 96, 

5). ამ ძვლის გვერდით და რამდენადმე წინ განწყობილია მაჯის (ცე ნ- 

ტრალური ძვალი (ლიმ; სურ. 96, 6). 

მეორე (დისტალურ ) რიგში სამი ძვალია, რომლებსაც მ აჯის კი-. 

„დის ძვლებს (ლმიიმ!1მ ძ!5(მ1Iმ) უწოდებენ. მათგან პირველი 

თითსწინა მაჯის ძვალი (Cმწ0მ16 ს”მ00011VCI5; სურ. 96, 

7) და პირველი თითისეული მაჯის ძვალი (ილმწემ18 

ძI5(8I6 I; სურ. 96, 8) თავისუფალია. ხოლო დანარჩენი მაჯის კიდის 

ძვლები ,(იმ-იმII)გ ძ!I5LმI1)2 II, III და –V) ურთიერთ შორისაა შეზ- 
რდილი და ქმნიან ერთ მთლიან ძვალს (სურ. %%, 9). 

მაჯის ძვლების დისტალურად ·განწყობილია წაგრძელებული ნე– 

ბის ძვლები (ი0Lმ8Cგ+იმI(მ; სურ. 91, 17; სურ. 96, I-–-IV). მათ– 
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გან პირველი შეესაბამება ცერს, და იგი ცერის რედუქციის გამო დარ- 
ჩენილია მხოლოდ რუდიმენტის სახით. დანარჩენი ძვლები შეესაბამება 

სათანადო თითებს, რომელთა რაოდენობა 
წინა კიდურზე, როგორც ზევითაც ვთქვით, 
ოთხია. _ 

ნების ძვლების დისტალურ დაბოლოე- 
ბებს უკავშირდება თით ების ფა ლან- 
გები (იჩმIმიყლა ძ!ლ!!ინსი; სურ. 91, 19, 
20). ფალანგების რაოდენობა მეორე და მესამე 

სურ. 100. ბაყაყის, მენჯის სარტყელი. 

1 -– თეიძოს ძვლის ფოთა; 2 ტაბუხიხ ბუდე; 
3 – საჯდომი ძვალი: 4 –- ბოქეენის ხრტილი; 

5 –– თეძოს ძვლის ტანი. 

  

თითზე ორ-ორია, ხოლო მეოთხე და მეხუთე თეთზე -- სამ-სამი, ცე- 

რის რედუქციის გამო ამ თითის ფალანგებიც არაა გამოხატული. 

უკანა ანუ მენჯის ' 

სარტყელი (სურ. 100) 

შედგება სამი ძვლისაგან, 

რომელთა დაბოლოებანი ურ- 

თიერთს უკავშირდება, რის 

შედეგადაც წარმოიქმნება 

ტაბუხის ბუდე (მC§- 

სურ. 101. ბაყაყის უკანა კიდურის 

ჩონჩხი. 

1 –- ბარძაყის ძვალი; 2 –– დიდი 

წვივის განყოფილება; 3 მცირე 

წვივის განყოფილება; 4 ––- დიდი 

' წვივისეული ძვალი; 5 –- მცირე 

წვივისეული ძვალი; 6 –– ცენტრა- 
ლური ძვალი; 7 –I ტერფისეული 

ძვალი, 8ზ8-–- II+III ტერფისეუ- 

ლი ძვალი; 9 VI თითის რუდი- 

მენტი; I +- V -- ტერფის ძელები. 

  
(გხსIსი); სურ. 100, 2), რომელსაც ბარძაყის ძვალი ესახსრება. 

ტაბუხის ბუდის ზემოდან განწყობილია საკმაოდ მოზრდილი თეძოს 
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ძვალი (I16I; სურ. 100, 5), რომელიც მთავრდება მოგრძო: ხმლისებრი 

ფრთით (მ18 09515 1161; სურ. 91, 11; სურ. 100, 1). ამ ფრთის საშუა– 

ლებით თეძოს ძვალი დაკავშირებულია გავის მალის განივ მორჩთან. 

ქვემოთ და წინ მიმართულია ბოქვენის ხრტილი (C2LLII8წ0 

ხსხ15; სურ. 91, 13; სურ. 100, 4). იმ ადგილას, რომელზეც თეძოს 

ძვლის ფრთა უკავშირდება თეძოს ძვლის ტანს, ეწოდება ფრთის 

   
სურ. 102 ბაყაყის მარჯვენა ბარ- სურ. 105. ბაყაყის მარჯეენა წვივის ძვალი 

ძაყის ძეალი. უკანა მხრიდან, რამ- ეენტრალური მხრიდან. 

დენადმე გარედან. 1-- მცირე წეივის ძვალი; 2 –- დიდღი 

1 –- ბარძაყის თავი; 2 – ტაბუხი; წვივის ძვალი; 3 –– მცირე წვივის კუნთის 

3 - შიგნითა დამკეტი კუნთის ღა- ღარი; 4 –– დიდი წვივის წინა გრძელი კუნ- 

რი; 4 -- შიგნითა როკი; 5 –- გა- თის ღარი; 5 –- წვივის გამასწორებელი 

რეთა როკი. მოკლე კუნთის ღარი; 6 - წინა ღიდი 

წვივის არტერიის ხვრელი; 7 –– შუალა 

ღარი, 8 –– თავისებოი შემაღლება. 

ფესვი (მძIX მIმ6), უმაღლეს ხერხემლიანებში მენჯის სარტყლის ეს 

ელემენტი სავსებით ძვალდება და ამგვარად წარმოიქმნება ბოქვე- 

ნის ძვალი (ისხ!Iა). ბოქვენის ხრტილის უკანა საჯდომი 

ძვალი (I5ლ0Iს; სურ. 91, 12; სურ. 100, 3). 

უკანა კიდურის ჩონჩხი (სურ. 101) შედგება სამი განყოფილებისა- 

გან – ბარძაყი, წვივი და ტერფი. 
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ბარძაყის განყოფილება შეიცავს მხოლოდ ერთ –– ბარძაყის 

ძვალს (I(მისL; სურ. 91, 21; სურ. 101 1; სურ. 102), რომელიც საკმა- 

ოდ გრძელი და რამდენადმე მრუდეა. ამ ძვლის პროქსიმალური ეპიფი- 

ზი მთავრდება ბარძაყის თავით (იმისL (6ი10L15; სურ. 102, 1), 

რომელიც ტაბუხის ბუდეს ესახსრება. ამ თავის ქვეშ მოიპოვება საკმა– 

ოდ მოზრდილი ბორცვი, რომელსაც ტაბუხი (სიიხმისი;; სურ. 
102, 2) ეწოდება. ბარძაყის ძვლის თავსა და ტაბუხს შორის მოიპოვება 

მიგნითა დამკეტი კუნთის ღარი (სურ. 102, 3). ტაბუ- 

ხის შუა ნაწილზეა მცირე ზომის მ ხრის ფოსო 

(I0V6Cგ2 Cმი1L15). ბარძაყის ძვლის დისტალურ ნა- 

წილზე ვარჩევთ გარეთა ანუ გვერდით 

როკს (ილ0იძVIVI5 Iმ(0L-2II5; სურ. 102, 5) და 
შიგნითა როკს (ლ0იძVIV5 ი)0ძ18I15; სურ. 
102, 4). 

წვივის ძვალი საკმაოდ გრძელია და 

ესახსრება ბარძაყის ძვალს, აღნიშნული ძვალი 

ემბრიონმი ორი დამოუკიდებელი ელემენტის 

სურ. 104. ბაყაყის მარჯვენა წვივის ძვალი ზედა მხრიდან. 

1 –- როკთამორისი ფოსო; 2 –– შუალა როკი; 3 ––- გვერ- 

დითი როკი: 4 –- წინა დიდი წვივის არტერიის ხვრე- 

ლი; 5 –- შუალა ღარი; 6 -- უკანა დიდი წეივის კუნთის 

ღარი. 

  

სახხთაათს წარმოდგენილი, მაგრამ განვითარების პროცესში ერთი- 

მეორეს შეეზრდება. წვივი ორი ძვლის სახით რჩება მთელი სიცოცხ- 

ლის განმავლობაში კუდიან ამფიბიებს (სურ. 105, 19, 20). წვივის ძვ- 

ლის შუაზე არსებული გასწვრივი მშ უალა ღარი (§ICV5 1ი10იი1(- 

ძIყ5; სურ. 103, 7) იმის მაჩვენებელია, რომ იგი წარმოდგენილია ორი 

ძვლის –– დიდი წვივის ძვლისა (LIIხIმ; სურ. 101, 2; სურ. 

103, 2 და მცირე წვივის ძვლის ((|ხLIმ; სურ. 101, 3 

სურ. 103, 1) შეზრდის შედეგად. წვივის ძვალი ბასრი სკალპელით 

გადავკვეთოთ განივად შუა ნაწილსა და ბოლოებში. დავინახავთ, რომ 

ძვლის ტვინის მილი კენტია შუა ნაწილში, ხოლო ბოლოებში-–ორმაგი. 

ეს კიდევ ერთხელ ამტკიცებს ამ ძვლის ორმაგ წარმომობას. წვივის 

ძვლის როგორც ზედა, ისე ქვედა განყოფილებაში მოიპოვება თითო 

ხვრელი (სურ. 103, 6; სურ. 104, 4), რომელშიც გადის წინა დიდი წვივის 
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არტერია. წვივის წინა ნაწილში მოიპოვება გვერდითი როკი (იიი 

ძVIV§ I210L8115; სურ. 104, 331 და შიგნითა ანუ შუალა რო- 

კი (C01909VIII5 192012115; სურ. 104, 2), რომლებიც ერთიმეორისაგან 

გამოყოფილია როკთშმშორისი ფოსოთი ((0§5 1ი(8-C00ძV- 

I01ძლმ; სურ. 104, 1 ). წინა მხრიდან წვივის ძვალს ემჩნევა მცირე 

წვივის კუნთის ღარი (სურ. 101, 3), წინა დიდი წვივის 

გრძელი კუნთის ღარი (სურ. 103,4), წვივის გამას- 

წორებელი მოკლე კუნთის ღარი (სურ. 10ქ, 5), 

უკანა დიდი წვივის კუნთის ღარი (104, 6). წვივის 

დისტალურ დაბოლოებაზეა ბრტყელი თავისებური შემა აღ ლ ე– 

ბა (ძი!იმიLIგ CმიI1მ1მ; სურ. 102, 8). 

მომღევნო განყოფილება – ტე რფი შედგება სამი ნაწილისაგან –- 

უკანა ტერფი (1505), ტერფი (თიწგსმიასა) და თითე- 

ბის ფალანგები (იჩმ!მინმ5 ძIყI(ი,სი)). 

უკანა ტერფის ძვლების პროქსიმალურ რიგში ორი მეტად წაგრძე- 

ლებული ძვალია, მათგან იმ ელემენტს, რომელიც მდებარეობს დიდი 

წვივის ძვლის მხარეზე, ეწოდება წინატერფის დიდი წვიეისეული 

ძვალი (LIხI8I0; სურ. 101, 4), ხოლო მეორე ძვალს, რომელიც მცირე 

წვივისკენაა მიმართული –– წინა ტერფის მ ცირეწვივისეელი 

ძვალი ((ხს12:0; სურ. 101, 5). ზოგიერთი მკვლევარი წინა ტერფის 

ძვლების ასეთ წარმოქმნას, რომელიც გარეგნულად ემსგავსება წვივს, 

უწოდებს „მეორეულ წვივს“ (,ი-095 5§0ლსიძმ-I05“). ეს ძვლები 

თავიანთი პროქსიმალური და დისტალური ეპიფიზებით ურთიერთ შო- 

რის შეზრდილია, ხოლო მათ შორის საკვაოდ ვრცელი თავისუფალი 

არეა. ცენტრალური ძვალი (06იLL8I6C; სურ. 101, 6) მეტად 

მცირე ზომისაა და ტერფის შიგნითა კიდისკენაა გადაწეული. უკანა ტე- 

რფის დისტალურ რიგში შერჩენილია მხოლოდ მცირე ზომის ძ!§(მL6 

I (სურ. 101, 7) და საკმაოდ მოზრდილი ძ151811გ II + III, რომელიც 

წარმოდგენილია ორი დისტალური ძვლის შეზრდის შედე გად. 

ტერფის (თ0მ1ემ-505; სურ. 101, I –– V) ძვლების რაოდენობა 

ზუთია. უკანა კიდურზე ხუთი თითია. თითებში ფალანგების რაოდენო- 

ბა განსხვავებულია. კერძოდ, პირველსა და მეორე თითში ორ-ორი 

ფალანგია, მესამესა და მეხუთეში -–– სამ-სამი, ხოლო მეოთხეში –– ოთ- 

ხი. აღსანიშნავია მეექვსე თითის რუდიმენტი (იIმ6ჩმI1IVX; სურ. 91, 

25; სურ. 101, 9). ეს მოვლენა ადასტურებს იმას, რომ ბაყაყის უძველეს 

წინაპრებს ჰქონიათ ექვსი თითი. თანამედროვე მეცნიერთა გამოკვლევე- 

ბით დასტურდება, რომ ხმელეთის ცხოველის საწყისი კიდური შვიდ- 

თითიანი ყოფილა და არა ხუთთითიანი. 
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საერთო ჯამში ბაყაყის უკანა კიდურის შესასებ შეიძლება აღინიშნოს, 

რომ ბარძაყის ძვალი ძლიერ წაგრძელებულია, წვივის ძვლები ურთიერთ- 

თან შეზრდილია, წინა ტერფის ძვლები დაგრძელებულია, რის შედე- 
გადაც წარმოქმნილია ეგრეთ წოდე 

  

ბული „მეორეული წვივი“... კიდუ- 
რის ჩონჩხის ამგვარი სპეციალი–- 

ზაცია შედეგია ბაყაყის თავისე–- 

ბური (სტომით) მოძრაობისა. 

უკუდო ამფიბიების ჩონჩხთან 

შედარების მიზნით , განვიხილოთ. 

კუდიანი ამფიბიების ჩონჩხიც 

(სურ. 105). 

ყურადღება მივაქციოთ იმ გა- 

რემოებას, რომ ი დაყვისა და 

სხივის ძვალი.(სურ. 105,114, 

15) ურთიერთთან არაა შეზრდილი. 

სურ. 105. ამბასტომას ჩონჩხი ზემოდან. 

1 –-- კისრის მალ:; 2 –– გავის მალა; 3 –– 

განივი მორჩი; 4 –– „ზედა ნეკნი“; 5 – 

ტვინის ქალა; 6 –- ენისქვეშა ჩონჩხი; 

7 –- ბეჭი; 8 –- პროკორაკოიდი; 9 –-– კო– 

რაკოიდი; 10 –– თეძოს ძვალი; 11 –- სა– 

ჯდომი ძეალი;: 12 ––- ბოქვენის ხრტილი; 

13 –- მხარი; 14 –– იდაყვის ძვალი; 15 –– 

სხივის ძვალი; 16 –- მაჯა; 17 –- ნები; 

18 –- ბარძაყი; 19 –– მცირე წეივის ძვა- 

ლი; 20 –– დიდი წვივის ძვალი; 21 –- წი- 

ნატერფი”: 22 -- დიღი წვივის ძვალი; 

23 –– კუდის მალები. 

და ცალ–ცალკე ელემენტების სახითაა. ასევე ცალ-ცალკეა მ ცირე წვი- 
ვისაღდადიდი წვივის ძვ ლე ბი (სურ. 105, 19, 20), მ აჯი- 

სა (სურ. 105, 16) და წინა ტერფის (სურ. 105, 21) ძვლებიც. 

კუდის განყოფილება საკმაოდ გრძელია და რიცხვმრავალი მალებისა–- 

გან შედგება (სურ. 105, 23). სახელდობრ ამბისტომაში (სურ. 105) 

მათი რაოდენობა 32-ს აღწევს, ხოლო ტრიტონებში -- 40-ს. დიდია 

ხერხემლის ტანის განყოფილების მა ლათა რაოდენობაც. ნეკნები მეტად 

მოკლეა და მკერდამდე ვერ აღწევენ. კისრის მალახე, სხვა მალებთან 

მედარებით, სუსტადაა განვითარებული გვერდითი მორჩები. 

I72 
/,



„ ამბისტომას ჩონჩხის სხვა ელემენტები შევისწავლოთ თანდართუღი 

სურათის (სურ. 105) მიხედვით. 

ქალა. ბაყაყის ქალა ინარჩუნებს პირველადი ქალას ჩონჩხს, 

რაც ქოზნდრალურ გაძვალებათა სუსტი განვითარებისა და ნადები 

ძვლების უმნიშვნელოდ გაძვალების შედეგს წარმოადგენს. 

ბაყაყის ქალა შედგება ორი განყოფილებისაგან –– ტვინის ქ1> 

ლას (ილსიილილმიი) და ვისცერალური აპარატისა»- 

გან (§01მიCიიილიმM01სი1). ეს უკანასკნელი კარგად განვითარებული და 

მკაფიოდ გამოსატული აქვს თავკომბალას და თავისი აგებულებით ძლიერ 

მიემსგავსება თევზების ასეთივე წარმონაქმნს. ზრდასრულ ბაყაყში ვის–- 

ცერალური აპარატი ძლიერ გამარტივებული და სახეშეცვლილია. 

ბაყაყის საღერძე ქალა პლატიბაზალური ტიპისაა, ე. ი. 

ხასიათდება განიერი ფუძითა და ერთიმეორისაგან დიდად დამორებული 

თვალბუდეებით, რომელთა მორის ნაწილობრივ თავსდება თავის ტვი- 

ნი. ბაყაყს ქალაში· გაძვალება უფრო ნაკლები აქვს, ვიდრე ძვლიან თეე– 

· ზებს (მაგალითად, ფარგას, კობრს და სხე.), ხოლო ხრტილოვანი ნაწი- 

ლები კი, ამავე თევზებთან შედარებით, გაცილებით უფრო მეტი მოე- 

პოვება. 

განვიხილოთ ქალას ზედა მხრის ძვლები უკანიდან წინა მიმართუ- 

ლებით. , 

კეფის განყოფილებაში, დიდი ხერელის ანუ კეფის 

ხვრელის ((იგიოინხი ჯIმყის §. 0CCI0IL01ლ; სურ. 107, 24) მარჯ- 
ვნივ და მარცხნივ განწყობილია გვერდითი კეფის ძვლე- 

ბი (0CX0CCI0ILმ11მ8; სურ. 106, 1), რომელთაგან თითოეულზე თითო კე- 

ფის როკია (ლ0იძVII5.0C0101181I5; სურ. 107, 14)განვითარებული. 
ამ უკანასე0ნელთა საშუალებით ქალბა უკავშირდება კესრის მალას ა ტ- 

- ლასს (02183). ზედა და ქვედა კეფის ძვლები (§სიხჯმ- 

0CCIიILმI6 და ხმ510CC10IL216) ბაყაყს არ უვითარდება და მათი 'შშესაბა– 

მისი ადგილები ხრტილოვანი რჩება. ქალას სარქველს ქმნის წყვილი თხე- 

მისა და შუბლის ძვლები, რომლებიც ურთიერთ შორის შეზრდილია 

და წარმოქმნიან ერთ მშ უბლ-თხემის ძვალს (I0M90'0-იმII- 

6(0II0; სურ. 106, 2). ამ ძვლების წინ განწყობილია ცხვირის 

ძვლები (იმ5მII0; სურ. 106, 3), რომლებსაც წაგრძელებული სამ- 

კუთხოვანი მოყვანილობა აქვთ და ფარავენ ყნოსვის არეს. ამ ძვლების 

წინ მოჩანს ლუწი ყბათაშო რისი ძვალი (იI”მზიმXIIIმLIმ; 

სურ. 106, 4). ეს ძვლები შედიან მეორეული ყბის შემადგენლობაში. 

ამ ძვლების გვერდით მოჩანს საკმაოდ მოზრდილი ზედა ყბის 

ძვალი (ი010XII1მ(1მ; სურ. 106, 12). 
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სმენის | განყოფილებაში განვითარებულია წყვილი უ ურსწინა 

ძვალი (ნI00LICსI); სურ. 106, 5), რომელიც ეხება შუბლთხემის 

ძვლის უკანა გვერდით ბოლოებს და მასთან მონაწილეობს თვალბუდის 

უკანა კედლის წარმოქმნაში. ეს ძვალი ფარავს სმენის კაფსულას. ყურის 

მახლობელი დანარჩენი ძვლები, რომლებიც ძვლიან თევზებს კარგად 

აქვთ განვითარებული, ბაყაყს არ გააჩნია ყურსწინა ძვლის გვერდით, 

გარეთა მხრიდან განწყობილია ქიცვისებრი ძვალი (§იხგ- 

სი0ვსთი; სურ. 106, 6). ამ ძვლის ერთი მორჩი მიმართულია წინ, აღ- 

წევს და ფარგლავს თვალბუდის გვერდით კიდეს, ხოლო მეორე მორჩი 

მიიმართება უკან და ეფარება სასაკვადრატულ ხრტილს. 

ბაყაყის ქალას ქვედა მხრიდან განხილვისას პირველ რიგში ყურად- 

ღებას იპყრობს საკმაოდ მოზრდილი პარასფენოიდი (სმ0მ5- 

    
  

    

  

სურ. 106. ბაყაყის ქალა. 

1 –– ზევიდან; II –– ქვემოდან (ნაღები ძვლები ცალ მხარეზე მოცილებულია)ა 

1-–– გეერდითი კეფის ძვალი; 2 –– შუბლ-თხემის ძვალი; 3 – ცბვირის ძეალი; · 

4 –– ყბათაშორისი ძვალი; 5 ––- ყურსწინა ძვალი; 6 –- ქიცვისებრი ძვალი; 7 – 

პარასფენოიდი (მ-სი მარცხენა ნახევარი); 8 –- სახნისი; 9 –– სასის ძვალი; 10 –+ 

ფრთისებრი ძვალი; 11 –– სოლისებრ-ყნოსვის ძვალი; 12 –– ზედა ყბის ძვალი; 

13 –– კვადრატულ-ყვერიმალის ძვალი; 14 –– ხვოელი, საიდანაც გამოდის მხედვე- 

ლობის ნერვი; 15 –– ხვრელი, საიდანაც გამოდის სამწვერა ნერვი. 

ხჩტბიი!ძლსთ; სურ. 106, 7), რომელიც თითქმის მთლიანად ფარავს 

ქალას ფსკერს. პარასფენოიდის წინ ყნოსვის არეს ქვეშ ძევს წყვილი 

სახნისი (VიI00V; სურ. 106, 8), რომელიც დართულია მცირე ზო- 

მის კბილე ბით (ძმე105 V01116LII)1). სახნისის მარჯვნივ და მარცხ- 

ნივ თითო ხვრელია, რომლებიც ქ ოანებს წარმოადგენენ. 
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ქალას ქვეღა მხრიდან განვიხილოთ გაძვალებან” სასაკვად- 

რატული ხრტილისა, რომელიც საღერძე ჩონჩხს რკალი- 
ვით აკრავს. იგი ქვემოდან ფარგლავს თვალბუდის წინა, გვერდითსა და, . 

ნაწილობრივ, უკანა კედლებს. სასაკვადრატული ხრტილის წინა ნაწილი 

დაფარულია სასის ძვლით (ეი«მ1მLIისი); სურ. 106, 9), რომე- 

ლიც შეჭრილია პარასფენოიდის წინა ნაწილისა და სახნისის უკანა ნაწილს 

შორის და განივად მდებარე ჩხირის სახე აქვს. სასაკვადრატული ხრტი– 

ლის დანარჩენი ნაწილი დაფარულია ფრთის ებრი ძვლით 

(ი(9-Vყ0Iძისი); სურ. 106, 10), ხოლო უკანა ნაწილი, გარეთა მცირე 

არესი, რომელსაც ქვედა ყბა ესახსრება, ხრტილოვანია. 

განვიხილოთ ქალა გვერდიდან. საღერძე ქალას სარქველში ვპოუ– 

ლობთ ცხვირისა და შუბლთხემის ძვლებს (სურ. 

“სურ. 107. ბაყაყის ქალას ჩონჩხი. 

L––- გვერდიდან; II –– უკანიდან. 

1 –– ყბათამორისი ძვალი; 2 –-– ზე- 

და ყბის ძვალი, 3 –– ცხვირის ძვა- 

ლი; 4 ––- სოლისებრ-ყნოსვის ძვა- 

ლი; 5 –– შუბლ-თხემის ძვალი; 

6 –-– კურსწინა ძვალი; 7 –– გვერ– 

დითი კეფის ძვალი; 8 -- ფრთი- 

სებრი ძვალი; 9 –- კვადრატულ– 

ყვრიმალის ძვალი; 10 – ქიცვი- 

სებრი ძვალი; 13 –- მფარავი სო- 

ლისებრი ძვალი; 14 –– კეფის რო- 

კი; 15 –– დაფის აპკი; 16 –– მეკელ- · 

-ნიკაპის ხრტილი; 17 –- საკბილე ძვალი; 18 –- კუთხური ძვალი; 19 –– ენისქვეშა 

აპარატის ძირითაღი ფირფიტა; 20 -- ამ ძირითადი ფირფიტის ფრთისებრი მორჩი; 

21 –– კვადრატული ხრტილი; 22 -- სმენის. სვეტი; 23 –- ენისქვეშა აპარატის მთა–- 

ვარი რქა; 24 –– კეფის ხვრელი; II, IX და X –– მხედეელობის, ენახახისა და ცთომილი 

ნერვების გამოსასვლელი ხერელები. 

  

107, 3,5). ამ უკანასკნელის წინა ნაწილი ზევიდან ფარავს უკუდო ამფი- 

ბიებისათვის მეტად დამახასსიითებელ სარტყელისებურ ძვალს, 

რომელიც სარტყელივით გარს ეკვრის მთელ ტვინის ქალას და თვალ– 

ბუდის წინა ნაწილს. ეს ძვალი ცნობილია აგრეთვე ს ოლისებრ 

ყნოსვის ძვლის (ახჩმინ!ჩი0Iძისი); სურ. 106, 11; სურ. 

107, 4) სახელით. ქალას გვერდითი კედელი ამ ძვლის უკანა მხრიდან 

დაწყებული ხრტილოვანია. 

მეორეული ზედა ყბა შექმითილია წყვილი ყბათამორისი 

ძვლითა (ი”მიი18XIII8-1მ2; სურ. 106, 4; სურ. 107, 1) და ზედა 
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ყბის ძვლე ბით (IM80XI11მLI1მ; სურ. 106, 12; სურ. 107, 2). ყო- 

ველი ზედა ყბის ძვლის «უკანა, ნაწილი ესახსრება ჩხირისებრმოგრძო 

კვაღრატულ-ყბის ანუ კვადრატუ:ლ- ყვრიმალის 

ძ ვალს (ძსმძLმ10-91მXII10I6 5. 0Vმძ”მ10-)სდმIი,: სურ. 106, 12; 

107, 9). ეს უკანასკნელი თავისი უკანა ბოლოთე ებჯინება სასაკვადრა- 

ტული ხოტილის უკანა განყოფილებას. 

ქალას უკანა მხრიდან განხილვისას პირველ რიგში თვალში გვხვდე– 

ბა მოხრდილი კეფის ხვრელი ((იწგოძი იCCCI6II810; სურ. 107, 

24,), რომლის მარჯვნივ ღა მარცხნივ განწყობილია, გვერდითი 

კეფის ძვლები (0X0CC010ILმI19; სურ. 106, 1; სურ. 107, 7). ამ 

ძვლებზე მკაფიოდაა გამოხატული თითო კეფის რო კი (ლ0იძI- 

1V§ 00C10:1L816 სურ. 107, 14), რომლითაც ქალა კისრის მალას უკავშირ- 

დება. გარდა ამისა, ამავე მხრიდან ჩვენ ვპოულობთ მთელ რიგ ძელებს, 

კერძოდ, ყურსწინა ძვალს, ფრთისებრ ძეალს, 

კვადრატულ-ყვრიმალის ძვალს, ქიცვისებრ 

ძვალს, მფარავ-სოლისებრ ძვალს (სურ. 107,6,8,9, 

10, 13,) და სხვა. გვერდითი კეფის ძვალზე ვამჩნევთ ხვრელს, რომლი- 

დანაც გამოდის ენახახისა და ცთომილი ნერვები (სურ. 107, IX და X). 
- 

სურ. 108. ბაყაყის ქეედა ყბა ზედა მხრიდან. 

1 –– მეკელის ხრტილი; 2 –- კანოვანი სასახსრე 

ძვალი; 3 –– საკბილე ძვალი; 4 –– მეკელისეულ– 

ნიკაპის ძვალი. 

  

განვიხილოთ ქვედა ყბა. (სურ. 108). მისი თითოეული ტოტი წზედგე- 

ბა მეკელის ხრტილისაგან (იმLLII8ყ0 M.%CI(0C1); სურ. 108, 

1). უკანა მხარეზე და ქვემოთაა კანოვანი სასახსრე ძვ.» 

ლი (ძლწიეგILICVIმIC; სურ. 108, 2), ხოლო წინა მხარეზეა ს აკ ბი- 

ლე ძვალი (ძხიიLგ!)0; სურ. 107, 17; სურ. 108, 3). მეკელის ხრტი- 

ლი ძვალდება და ქმნის მცირე ზომის მეკელნიკაპის ძვალს 

(თიი(0-უ19CMC1180VIL); სურ. 107, 16; სურ. 108, 4). 

შევისწავლოთ ენისქვეშა აპარატის აგებულება (სურ. 109). სათა- 

ნადო პრეპარატის დასამზადებლად საჭიროა ბაყაყს ფრთხილად მოვა- 

ცილოთ ყბათაშორისი კუნთი, რის შედეგადაც ადვილად გამოჩნდება 

ენისქვეშა აპარატი. ეს უკანასკნელი წარმოადგენს მასიურ ხრტილოვა- 

ნ ძირითადი ფირფიტის ანუ ენისქვეშა აპ. 
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რატის „ტანს“ (სურ. 107, 19; სურ. 109, 3), რომელიც ბო–- 

ლოვდება ორი წყვილი რქით (C0LიVმ). მათგაწ წინა რქ ები(ლ0- 

Lისმ ჩVმII8; სურ. 107, 23; სურ. 109,' 1) თავისი წვერებით ემაგრება 

სმენის კაფსულას, ხოლო უკანა რქები (ლიისმ ც00510LI0Lმ; 
სურ. 109, 2), რომელიც ძვალდება, გარს ეკვრის ციცხვისებრ ხრტილს. 

ფიქრობენ, რომ ეს უკანასკნელი წარმოადგენს ლაყუჩის რკალების მე- 

ორე · წყვილს. · 
თითოეული მხრის ზედა ყბისა და კვადრატულ- 

ყვრიმალის ძვალი ქმნის ეგრეთწოდებულ საფეთქლის 

ქვედა რკალს (მIიCV5 L06ი)00+2115 1ი6I)0ი). 

ქალახე მოვნახოთ ხვრელები, საიდანაც გამოდის მხედველობის 

(სურ. 106, 14; სურ. 107, II), სამწვერა (სურ. 106, 15), ენახახისა. (სურ. 

107, IX) და (ყთომილი (სურ. 107, X) ნერვები. 

' 

განკვეთა 

მოკლული ბაყაყი ზურგით (მუცლით ზემოთ) მოვათავსოთ აბახა–- 

ნახე. კიდურების დაბოლოებანი და დინგის წვერი ქინძისთავებით დავა– 

მაგროთ აბაზანის ფსკერზე. პინცეტით ავწიოთ მუცლის კანი და მაკრა- 

ტლით განივად გადავჭრათ იგი უკანა კიდურების ფუძეების ცოტა წინ. 

სურ. 109. ბაყაყის ენისქეეშა აპარატი. 

1 –- წინა (პიოიდური) რქები, 2– უკანა 

რქები (ლაყუჩის რკალების მეორე წყვილის 

ნაშთი): 3 –- ენისქვეშა აპარატის „ტანი“. 

  

ამ ჭრილობაში შევყოთ მაკრატლის ბლაგვი წვერი და ფრთხილად გადა– 

ვგჭრათ კანი სხეულის შუა ხაზზე დინგის წვერამდე. მივაქციოთ ყურად- 

ღება, რომ კანი ყველგან თავისუფლადაა და მხოლოდ ალაგ-ალაგაა 

დაკავშირებული სხეულის კედელთან. როგორც ზევით აღვნიშნეთ, 

ამის მიზეზია ლიმფური პარკების არსებობა. წინა კიდურების მიდამო–- 

ში კანი გადავჭრათ განივად, ანუ მთავარი ჭრილის პერპენდიკულარულ- 

ად. ამგვარად წარმოიქმნება კანის ოთხი ნაჭერი. გადავწიოთ ისინი გა- 

ნზე და ქინძისთავებით დავამაგროთ აბახანის ფსკერზე. 

კანის შიგნითა ზედაპირზე მკაფიოდ ემჩნევ, კანის ა რტერი- 

ისა ღა დიდი კანის ვენი ს მრავალრიცხოვანი ტოტი. პირ- 
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ველ მათგანში, რომელიც გამოდის ფილტვის არტერიიდან, მიედინება 
ვენური სისხლი, ხოლო მეორეში არტერიული სისხლი და,იგი უერთდღე- 

ბა ზედა ღრუ ვენას. კანქვეშ ამ სისხლძარღვთა ბადის არსებობა და– 

კავშირებულია ბაყაყის კანით სუნთქვასთან. 

მუცლის ზედაპირიდან კანის მოცილების შემდეგ ჩვენს წინ იშლე– 

ბა მუცლის მხრის კუნთეულობა. განვიხილოთ ზოგიერთი მათგანი. 

ქეედა ყბის ტოტებს 'შმორის გადაჭიმულია ყბათაშორისი 

კუნთი (თ. IიI06”ი1მX1110(15; სურ. 110, 1). მის უკან განწყობილია 
დიდი მკერდის კუნთი (თ. 00C10L8115 ჯ28)0I; სურ. 110, 2), 

რომელიც თითოეული მხრიდან სამი ტოტით იწყება და ემაგრება ორი- 

ვე მხრის ძვალს. მისი ვენტრალური ტო- 

ტი მდებარეობს მუცლის მხარეზე (სურ. 

110, 3). შუა ნაწილში გადაჭიმულია 

მუცლის სწორი კუნთი (თ. 

Iი-10ვ გხძ0ი)Iი)5; სურ. 110, 6). ამ 
კუნთის შუა ხაზზე მკვეთრად გამოს- 

ჭვივის მ უცლის ვენა (V. მხძი- 

IიI0C 2115), რომელსაც უკანა კიღურები- 

სურ. 110. ბაყაყის კუნთეულობა 
(ვენტრალურ მხრიდან). 

„1 –– ყბათამორისი კუნთი; 2 –– დიდი მკერ- 

დის კუნთი; 3 ––- მისი ვენტრალური განყო- 

ფილება; 4 –– გარეთა მუცლის ირიბი კუნ- 

თი; 5 -- მუცლის სწორი კუნთის მყესო- 

ქანი ზედაგარდი; 6 –– მუცლის სწორი კუნ- 

თი; 7 –- მკერდი. 

  

დან ვენური სისხლი მიაქვს ღვიძლისაკენ, მის გვერდზე განწყობილია 

გარეთა მუცულის ირიბი კუნთი (ი. 0ხI!Iისს§ მხძი- 

»IიI5 6XI0IIVI5; სურ. 110, 4) და განივი კუნთი (თ. 1-გი- 

V06I5V5). ' 

მუცლის მხრის კუნთეულობის ზოგადი დათვალიერების შემდეგ 

გავკვეთოთ მუცლის კედელი. განკვეთა უნდა მოვახდინოთ ისევე, რო- 

გორც ეს ჩავატარეთ კანის; განკვეთის შემთხვევაში. სწორი კუნთი გავ- 

კვეთოთ შუა ხაზის,რამდენადმე გვერდით ისე, რომ არ გადავჭრათ მუც- 

ლის ვენა. მკერდისზუკანა კიდე წამოვწიოთ და მის ქვემ ფრთხილად გა- 

ვატაროთ მაკრატლის წვერი. შევეცადოთ, რომ გული არ დაზიანდეს. 
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მკერდი გადავჭრათ შუაზე, მივაღწიოთ ყბათა შორის კუნთამდე. ამ უკ- 

ანასკნელს არ ვჯრით. ამის შემდეგ მუცლის კედელი გადავჭრათ განივ- 

ად ისევე, როგორც ეს კანის განკვეთის შემთხვევაში ჩავატარეთ!. ამ– 

გვარად მიღებული მუცლის კედლის ნაკვეთები გადავწიოთ განზე და ქი– 
ნძისთავებით მივამაგროთ აბაზანის ფსკერზე. პრეპარატს დავასხათ იმ– 

დენი წყალი, რომ იგი დაიფაროს. ამის შემდეგ განვიხილოთ შინაგან ორ– 

განოთა ცალკეული სისტემები. 

მივაქციოთ ყურადღება იმ გარემოებას, რომ სხეულის სიღრუის ში- 

გნითა კედლები დაფარულია თხელი სეროზული გარსით --– მ უც ლ–– 

ის აპკის პარიეტალური ფურცლით. 

პრეპარატის წინა ნაწილში მდებარეობს გული, რომელიც გახ– 

ვეულა გულისირგვლიე პარკში ანუ პერიკარ- 

დიუმში (ი0'ICმ-ძ!სი). გული შედგებ ორი წინაგულისა 

(გოსი; სურ. 111, 9, 100) დაერთი პარკუჭისაგან (მიის 

ლCს105; სურ. 111, 8). ამ უკანასკნელიდან წინ მიიმართება არტერი- 

ული კონუსი, ხოლო შემდეგ არტერიული ტოტი (IL 

ილყა მLI6-I105V5). იგი იყოფა ორად, რომელთაგან თითოეული · თავის 

მხრივ სამ-სამ ტოტს იძლევა. ამის შემდეგ წარმოიქმნება სამი წყვი- 

ლი აორტის რკალი. მათგან უკანა წყვილს ეწოდება ფილტვ-კ».- 

ნის არტერია (2. იIII0Cლს(8ი02), მას სისხლი მიაქვს ფილ- 

ტვიბსა და კანში; შუა წყვილი წარმოადგენს საკუთრივ აორტის 

რკალს (მICV5 მ0LLICVI5). მარჯვენა და მარცხენა აორტის რკალი ზურგის 

მხარეზე ურთიერთს უკავშირდება და ამგვარად წარმოიქმნება ზ უ რ- 

გის აორტა (8მ0LL8 ძიL§5მ!15). სისხლძარღვების წინა წყვილს წარ- 

მოადგენს საძილე არტერიების (მ. ·C2I0I159) საერთო ტო–- 
ტი. პინცეტით ავწიოთ გულის წვერო და მის ქვეშ დავინახავთ თხელკედ– 

ლებიანნ ვენურ სინუსს (§ის5 VC005M5). 

გულის მარჯვნივ და მარცხნივ განწყობილია ფი ლტვები (სურ. 

111, 16), რომლებსაც თხელკედლებიანი პარკების აგებულება აქვთ. 

დაჩუტულ მდგომარეობაში ისინი თითქმის სრულიად შეუმჩნეველია. 

ფილტვები პინცეტის წვერით გავწიოთ განზე და გამოვაჩინოთ. უკეთ 

დემონსტრაციისათვის ისინი გაებეროთ ჰაერით, რისთვისაც მინის მილის 

წვერი შევუერთოთ ხორხს და ჩავბეროთ. ზოგჯერ ფილტვებში პარაზი–- 

1 განკვეთა შეიძლება ჩავატაროთ შემდეგნაირადაც. მუცლის სწორი კუნთი განი- 

ვად გადავჭრათ უკანა კიდურების თუძესთან, შემდეგ მუცლის კედელი მარჯვნიდან და 

მარცხნიდან მთელ სიგრძეზე გადავკეეთოთ და ამგვარად მიღებული ნაკვეთი გაღავწიოთ 

წინ ან მოვაჭრათ და გადავდოთ განზე. 
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ტობენ მრგვალი ჭიები. თუ ასეთი აღმოჩნდა ამოვკრიფოთ და დავადგი- 

ნოთ მათი სახეობრიობა. ' 

. სხეულის სიღრუის წინა ნაწილუე ვპოულობთ საკმაოდ მოზრდილ 

ღვიძლს (M0ამL; სურ. 111, 3), რომელიც ორწილაკოვანია. მათგან 

მარცხენა წილაკი თავის მხრივ ორადაა გაყოფილი. ღვიძლის მარცხენა 

    

  

  

სურ. 111. ბაყაყის შინაგასი ორგანოები. (მდედრი). ნახევრადსქემატურად. , 

1 –– საყლაპავი მილი; 2-– კუჭი; 3 ––- ღვიძლი; 4 – პანკრეასი; 5 –– წვრილი ნაწლავი; 

6 –– მსხვილი (სწორი) ნაწლავი; 7 –– კლოაკა (განკვეთილია); 8 –– პარკუჭი; 9 –– მარ- 

ცხენა წინაგული; 10 – მარჯვენა წინაგული; 11 –- მარჯვენა საძილე არტერია; 12 – 

? აორტის ფესვი (მარცხენა); 13 –- ფილტევ-კანის რკალი (მარჯვენა); 14 –– უკანა ღრუ შენა; 

15 –– მუცლის ქშენა; 16 –– ფილტვები; 17 -- მარცხენა თიოკმელი; 18 –– მარჯვენა სა- 

კვერცხე; 19 –- მარცხენა კვერცხსავალი; 20 –– კვერცხსავალის ძაბრი; 21 –– შარდის 

ბუშტი; 22 –– ნაღვლის ბუშტი; 23 -- ელენთა; 24 –– წინა ღრუ ვენა (მარჯეენა); 25 –– 

საშვილოსნო. 
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და მარჯვენა წილაკებს შორის სოლივითაა შეჭრილი გული. ღვიძლის: 

წილაკებს შორის მკაფიოდ მოჩანს ნაღვლის ბ უმტი (V051C8 

IC16გ; სურ. 111, 22). თუ იგი არა ჩანს, მაშინ ღვიძლი პინცეტით რამ- 
დენადმე შევაბრუნოთ. 

სხეულის მარცხნივ, ღვიძლის ქეეშ, მოჩანს საკმაოდ ვრცელი კუ- 

ჭი (თ0510L 5. 5|0ი01მCIIV§; სურ. 111, 2), რომელსაც წინიდან უკავშირ- 
დება მოკლე საყლაპავი მილი (ილ0ისნმყს5; სურ. 111, 1). 
კუჭიდან იწყება წვ რილი ნაწლავი (სურ. 111, 5), რომლის წი– 

ნა განყოფილებას წარმოადგენ თორმ ეტგოჯა ნაწლავს 

(სურ. 111, 25). წვრილი ნაწლავი გადადის მს ხვილ (სწორ) ნა- 

წლავში (ისი; სურ. 111. 6), იგი იხსნება საკმაოდ ვრცელ კლოა–- 

კაში (CI0CმCმ; სურ. 111. 7) თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუუში მოქცე- 

ულია პანკრეასი ანუ კუჭსქვეშა ჯირკვალი (იხმიC- 

685; სურ. 111, 4). მსხვილი ნაწლავის მახლობლად მდებარეობს მცი- 

რე ზომის მომრგვალებული ელენთა (II6ი; სურ. 111, 23). 

მსხვილ ნაწლავზე განწყობილია თხელკედლებიანი შ ბარდის სუშტი 

(Vლ51C8 VIIIიმL1მ; სურ. 111, 21), რომელიც კლოაკაში იხსნება. შარდის 

ბუშტს შა რდსაწეეთთან უშუალო კავშირი არა აქეს. იგი ფარდით ივსე– 

ბა კლოაკიდან, სადაც შარდი შმარდსაწვეთებით მოდის. ზოგჯერ ბაყაყის 

შარდის ბუშტში გვხვდება ბრტყელი ჭიები. გავკეეთოთ შარდის ბუშტი. 

თუ შიგ ასეთი პარაზიტები აღმოჩნდა დავადგინოთ მათი სახეობრიობა. 

განხე გადავწიოთ კუჭ-ნაწლავი, ღვიძლი და განვიხილოთ საშარდე ' 

და სასქესო ორგანოები. 

ხერხემლის მარჯენივ და მარცხნივ, მეტად ნახი პერიტონიეუე- 

მის (ამIიილიIი) ქვემ განწყობილია მოწითალო-მურა ფერის წყვი- 

ლი თირკმელი (ძ0იძა; სურ. 111, 17). მათ წინ მოჩანს ყვითელი 

ფერის ცხიმოვანი სხეულის (0ლ0ე0ი0Lმ მძIი0§5მ; სურ. 111, 
27) ტოტები. ამ წარმონაქმნის ზომა მერყეობს სეზონურად: ყველაზე 

დიდია შემოდგომაზე. ისინი წარმოადგენენ სასქესო ორგანოების საკ– 

ვებ მარაგს. 

მამრის სასქესო ორგანოები წყვილი სათ ე სლ ე ა (L05(05), რო–- 

მლებიც მოყვითალო-მოთეთრო რამდენადმე ოვალური წარმონაქმნე– 

ბია. სასქესო პროდუქტები გამოიყოფა თე სლსავლებით (Vმ58 

ლII0:ციLIმ). სათესლეთა გამოსაჩენად საჭიროა განხე გადავწიოთ ნაწლა– 

ვების მარყუჟები. 

მდედრის სასქესო ორგანოები განკვეთისთანავე თვალში გვეცემა. 

ისინი განსაკუთრებით დიდ ზომას აღწევენ გამრავლების წინა პერიოდში, 

როდესაც საკვერცხეებე სავსეა მომწიფებული კვერცხებით. 
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საკვერცხეები (იV8LIმ; სურ. 111, 18) წარმოადგენენ ნაზ–- 

ედლებიან წარმონაქმნებს, რომლებიც სხეულის სიღრუის კედლებზე 

ჯორჯლის კიდეებითაა ჩამოკიდებული. კვერც ხ სავალი (იVIძმსC- 

Lს§; სურ. 111, 19) გრძელი მილია, რომელიც თავისუფლად მთავრდება , 

' სხეულის სიღრუეში. აქ იგი იხსნება კვერცხსავლის ძაბრით (0- 

ხსო მხძიი1იმ10; სურ. 111, 20), ხოლო ბოლო ნაწილი მეტად გამსხვი–- 

ლებულია და ქმნის საშვილოსნოს (VსLC05; სურ. 111, 28), რო– 

მელიც იხსნება კლოაკაში (სურ. 111, 7). 

ბაყაყის შინაგანი ორგანიზაციის ასეთი ზოგადი დათვალიერების შე-. 

მდეგ განვიხილოთ ცალკეულ ორგანოთა სისტემები.! 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

სისხლის მიმოქცევის ცენტრალური ორგანო გული (00; სურ. 

112) ჩვენს პრეპარატზე მოთავსებულია მკერდის ქვეშ (ცოცხალ ორ- 

განიზმში –- მკერდის ზემოდან), 

საყლაპავი მილის ვენტრალურ მხა- 

რეზე და ძევს განსაკუთრებულ 

გულისირგვლივ სიღროუე- 
ში (იმVVII) ხCIICმIძ!მ16), რომე“ 

ლიც მოფენილია ნახი სეროზული 

სურ. 112. ბაყაყის გული. ვენტრალური 

მხოიდან. 

1 –– საძი ლე არტერია; 2 – მარჯვენა წი- 

ნაგული; 3 –- მარცხ ენა წინაგული; 4 –– 

არტერიული კონუსი; 5 –- პარკუჭი; 6– 

აორტა; 7 ––- ფილტვ-კანის არტერია; 8 – 

გვირგვინოვანი ღარი; 9 –– არტერიული 

ტოტი; 10 –– ვენტრალური გასწერივი 

ღარი. 

  

გარსით. ამ სიღრუის კედლებს აგრეთვე გულის პარკსაც უწოდებენ. მი- 

სი კედლები მტკიცედ ედება გულის ზედაპირს. გულის წვერი საკმაოდ 
ღრმად შეჭრელია ღვიძლეს მარჯვენა და მარცხენა წილაკს შორის. 

1 თუ შესასწავლი პრეპარატი მდედრია, მაშინ საქიროა თავდაპირველად განვი- 

ხილოთ სასქესო ორგანოები, რადგან, როგორც ზევით აღენიშნეთ, ისინი თითქმის მთლი- 

ანად ფარავენ “მინაგან ორგანოებს. აქ წარმოდგენილი თანმიმდევრობა დაცულია მამ- 

რის პრეპარატის შემთხვევაში. 
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პინცეტით რამდენადმე ზევით ავწიოთ გულის პარკი, მაკრატლით გა- 

დავჭრათ იგი და გავანთავისუფლოთ გული. 

ახლად განკვეთილი ბაყაყის გული, ჩვენი მუშაობისას, შეიძლება 

ჯერ კიღევ ფეთქავდეს. ამ შემთხვევაში დავაკვირდეთ და შევისწავლოთ 
გულის ძგერის რითმი. . 

გამოვაცალკევოთ გული და განვიხილოთ მისი გარეგანი აგებულება. 

გულთან დაკავშირებული სისხლძარღვები მოკლე მანძილზე გადავკვე- 

თოთ. გული პინცეტით ფრთხილად ამოვიღოთ, გავრეცხოთ წყალში, 

რათა მოვაცილოთ სისხლი, მოვათავსოთ საათის მინაზე (ან ჩავდოთ 

პეტრის ან კოხის ჯამში) და განვიხილოთ. წვეტიანი მაკრატლით 

(ან ბასრი პატარა სკალპელით) გულს მოვკვეთოთ გულისირგვლივი 
პარკი. : , 

გულის წინა განყოფილება, რომელშიც ვარდისფერი ჭარბობს, წარმო- 

ადგენს პარკუჭს (ფიიIისIს§; სურ. 112, 5). გულის ზედა განყო– 

ფილება, რომელიც პარკუჭისაგან მკვეთრად გამოიყოფა ეგრეთ წოდე–- 

ბული გვირგინოვანი ღარით (§სIი0§ ლ0-0იმLIV5; სურ. 

112, 8, მარჯვენა წინაგული (გის) ძიXLისი); სურ. 

112, 2) და მარცხენა წინაგული (მLIVი) 5Iი1ა(”ხIი,; სურ.. 

112. 3). მათგან მარჯვენა წინაგული მარცხენაზე დიდია. წინაგულების 

კედლები პარკუჭის კედლებზე თხელია. წინაგულებს შორის გარეგნუ- 

ლად საზღვარი მკვეთრად არაა გამოხატული. პარკუჭიდან იწყება ა რ- 

ტერიული კონუსი (ილის5 მ-I0(105V5; სურ. 112, 4), რომელიც 

გრძელდება პერიფერიულ სისხლძარღვთა დასაწყის ნაწილში -–- ა რ- 

ტერიულ ტოტში ((წსილVI5 2IICII0505; სურ. 112, 9), რომელიც 

მალე იყოფა ორ –– მარჯვენა და მარცხენა ტოტად, რომელთაგან თითო– 

ეული კიდევ იყოფა სამად, რის შედეგადაც წარმოიქმნება აორტის რკა- 

ლის სამი წყვილი, რომლებიც ჰომოლოგიურნი არიან პირველადი ლაყუ- 

ჩის II, IV და VI რკალებისა. ამ სისხლძარღვთა უკანა წყვილს ეწოდე– 

ბა ფილტვ-კანის არტერია (მ”ICIმ ისIიი0ლს!მილე; სურ. 

112, 7), რომელსაც სისხლი მიაქვს ფილტვებსა და „ანმი. რკალების მე– 

ორე წყვილს წარმოადგენს საკუთრივ აორტის რკალი (მ(005 

20LLICV§; სურ. 112, 6). აორტის რკალების მესამე წყვილია საძილე 

არტერია (მ”LCI8 Cმ-0L15; სურ. 112, 1), რომელიც მალე იტოტება 
მარჯვენა და მარცხენა საძილე არტერიად. პარკუჭის წვერი პინცეტით 

ფრთხილად ავწიოთ ზევით. მის ქეეშ (მაჟურებლიდან) დავინახავთ 

ვენურ უბეს (9IიXI5 V02005V9), რომელსაც ნახი კედლები აქვს და 

დამოუკიდებლად პულსაციის უნარი შესწევს. გულის დორსალურ მხა– 

რეზა ვენტრალური გასწვრივი ღარი (§სIიVს5 10ი- 

: )§3



ხI1სძ1იმ115 VCIIILმ115; სურ. 112, 10), რომლის ქვეშ გადის გულის ში- 
გნით არსებული წინაგულებს შორისი ტიხრი. 

განვიხილოთ გულის შინაგანი აგებულება. გვერდიდან ფრთხილად 

გავკვეთოთ პარკუჭი, წინაგულები და არტერიული კონუსი. ზედა ,ნაწი– 
ლი გადავდოთ გვერდხე, ხოლო პრეპარატი ქინძისთავებით დავამაგროთ 

აბაზანის ფსკერხე. 

  

სურ. 113, ბაყაყის განკვეთილი გული ვენტრალური მხრიდან. 

1 კ საართო არტერიული ტოტის საძილე რკალი; 

1I –– აორტის რკალი; IV –– ფილტვ-კანის რკალი. 

, 1 –– პარკუჭი; 2 –– ჯიბისებრი ჩაღრმავება პარკუჭის კედელ– 

ში; 3 –– პარკუჭის კუნთოვანი კედელი (მიოკარდიუმი); 4 – 

მარჯეენა წინაგული; 5 -- მარცხენა წინაგული; 6 –– პარ- 

კუჭსა და წინაგულებს შორისი ორი სარქვე ლი; 7 –- ხარ- 

ქეელი; 8 –– მარცხენა ფილტე-კანის სისხლძკრღვი; 9 –– არ- 

ტერიული კონუსის სარქველები; 10:-– არტერიული კონუ- 

სის კედელი; 11 –- სპირალური სარქველი; 12 –– ხერელი 

ვენურ სინუსსა და წინაგულს შორის, 13 -- ენის არტე– 

, რია; 14 –- საძილე ჯირკვალი; 15 –– საძილე არტერია; 16 – 

წინაგულის კედელი; 17 – მარცხენა სისტემური სისხლძ- 

არღვი; 18 საძილე არტერიის საერთო ტოტი. 
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პრეპარატი რომ ეფექტური გამოვიდეს, ამისათვის შევარჩიოთ დიდი 

ზომის ობიექტი. მეტად ფრთხილად ვაწარმოოთ პრეპარირება, რის- 

თვისაც უნდა გამოყენებულ იქნეს მცირე ზომის წვეტიანი პინცეტი, კარ– 

გად გალესილი წვრილი სკალპელი და მაკრატელი. პრეპარატი უკეთე– 

სად მზადდება თუ საამისოდ გამოვიყეხებთ სპირტში წინასწარ დაკონ- 

სერვეებულ მასალას. 

ვისარგებლოთ დართული სურათით (სურ. 113) და გავარჩიოთ გუ- 

ლის ცალკეული ნაწილები. 

მოვსინჯოთ საზღვარი პარკუჭსა (სურ. 113, 1) და წინაგულებს შო- 

რის, ასევე მარჯვენა წინაგულსა (სურ. 113, 4) და მარცხენა წინაგულს 

(სურ. 113, 5) შორის. ორივე წინაგული პარკუვს უკავშირდება ერთი 

· ხვოელით (0აLIსI) მLII0-VC0LIICVI8მI0), რომელიც დაფარულია ორი 
საოქვლით (სურ. 113, 6), რომლებიც სისხლს პარკუჭიდან წინაგფლებ- 

ში დაბრუნების საშუალებას არ აძლევენ, მარჯვენა წინაგული 

(სურ. 113, 4 მარცხენა წინაგულთან (სურ. 1121, 5) 

შედარებით უფრო ვრცელია. მასში ვენური სინუსი იხსნება 

განსაკუთრებული ხვრელით (0§5წIსI0 §IიVმIII8I6; სურ. 113, 12), რო- 

მელიც მდებარეობს წინა გულებს შორის ტიხრში, მარცხენა წინაგულ- 

ში, როგორც ზევით უკვე აღვნიშნეთ, იხსნება ფი ლტვის ვენე- 

ბი. არტერიული კონუსის (სრ. 113. 10) დასაწყისში ვა- 

მჩნეეთ სარქველებს (სურ. 113, 9), რომელსაც დიდი მნიშვნელობა აქვს 

გულიდან სისხლის გამოდევნისას არტე”იული და ვენური სისხლის გა- 

ნაწილებაში. 

მარჯვენა წინაგულში ვენუ-ი სისხლია. ხოლო მარცხენა წინაგულში 

– არტერიული. გულის შეკუმშვისას ორივე სახის სისხლი გადადის პარ– 

კუჭში. 

ყურადღება მივაქციოთ იმ გარემოებას, რომ პარკუჭის კუნთოვანი კე– 

დლები მიოკარდიჟუმი (სურ. 113, 3) საკმაოღ სქელია. მასში 

ვამჩნევთ ერთგვარ ჩაღრმავებებს (სურ. 113, 2). წინაგულების კედლე– 
ბი (სურ. 113, 16) შედარებით თხელია. პრეპარატზე მოვნაბოთ ს პ ი– 

რალური სარქველი (სურ. 113, 1)). პრეპარატზე შეიძლება 

აღვნიშნოთ საერთო არტერიული ტოტის საძილე რკალი (სურ. 113, 1), 

აორტის რკალი (სურ. 113, II), ფილტე-კანის რკალი (სურ. 113, IV), 

საძილე არტერია (სურ. 113, 15), საძილე ჯირკვალი (სურ. 113, 14), 

ენის არტერია (სურ. 113, 13). 

შევისწავლოთ სისხლის მიმოქცევის სისტემის უმთავრესი სისხლძარ– 

ღვები. რადგან ეს მუშაობა დიდ დროს მოითხოვს, ამიტომ საჭირო იქ- 

ნება მას დავუთმოთ ცალკე მეცადინეობა. ამასთან, ჩვენს პრეპარატს გუ– 
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ლი მოცილებული აქვს. ამიტომ უნდა დავამზადოთ ახალი პრეპარატი. 

მაგრამ თუ ამისი საშუალება არა გვაქვს, მაშინ სისხლძარღვთა სისტემა 

განვიხილოთ პირველად, ხოლო შემდეგ კი გულის გარეგანი და შინა- 

"განი აგებულება. ' 

პინცეტით ავწიოთ პარკუჭის წვერო ზევით, ფრთხილად გადავჭრათ 

მისი და გულის პარკის კედელთან დამაკავშირებელი ძარღვი, ფრთხილად- 

ვე მოვაცილოთ გულის პარკი და შემდეგ გული მოვათავსოთ იმგვარად, 

როგორც მანამდე იყო. წვრილი პინცეტით და სკალპელით ვაწარმოოთ 

პრეპარირება და გამოვაცალკევოთ სისხლძარღვები, თუნდაც ერთ მხა- 

· რეზე მაენც. ამისთვის პირველ რიგში ორიენტირება მოვახდინოთ მცირე 

ზომის საძილე ჯირკვლების მიმართ (სისხლძარღვების დაწვრილებით მეს- 

წავლა შესაძლებელია მხოლოდ სათანადო ინეცირების შემდეგ). 

განკვეთილი ბაყაყი მოვათავსოთ საპრეპარაციო აბაზანაზე. დავას- 

ხათ იმდენი თბილი (40-–459) წყალი, რომ პრეპარატი დაიფაროს. პრეპა- 

რატი აბაზანაზე ქინძისთავებით ჩვეულებრივი წესით დავამაგროთ. წერი- 

ლი მაკრატლით მოვკვეთოთ პარკუჭის წვერი. დავაცადოთ სანამ გუ- 

ლიდან სისხლის დენა შეწყდება. შიგ შევიტანოთ სამხეფურის ნემსი და 

მივაღწიოთ არტერიულ ტოტამდე. წინაგულებს კედლებთან ძაფი გადავუ- 

ჭიროთ და შევკრათ ნემსი არტერიულ სისხლძარღვთან ერთად. ამის შემ- 

დეგ საინექციო მასა ფრთხილად შევუშვათ გულში. როდესაც შევატყ- 

ობთ, რომ საშბეფურის ტუმბო აღარ გვემორჩილება, მაშინ მივანებოთ 

თავი. ნემსი გამოვაძროთ და ძაფი რომლითაც ნემსი იყო დამაგრებული 

უფრო მეტად მოვუჭიროთ. | 

ამის შემდეგ შევუდგეთ ვენური სისტემის ინექციას. ამისათვის სა- 

შხეფურის ნემსი შევიტანოთ პარკუჭიდან მარჯვენა წინაგულში, ხოლო 

აქედან კი ვენურ უბეში. შევკრათ ნემსი პარკუჭისა და წინაგულის საზ- 

ღვარზე და ფრთხილად შევუშვათ საინექციო მასა. ინექციის დამთავ- 

რების შემდეგ პრეპარატი 20 –– 25 წუთით მოვათავსოთ ციე წყალში და 

შევუდგეთ პრეპარირებას. · 

არტერიული სისტემა. თითოეული სისხლძარღვის ტო- 

ტი იძლევა სამ ა რტე რიულ რკალს, რომელნიც მარჯვენა და მარ– 

ცხენა მხარეზე სიმეტრიულადაა განწყობილი. ეს რკალები წინიდან უკ- 

ან მიმართულებით ასეთია. 

1. რკალების პირველი წყვილი წარმოაღგენს საერთო საძი- 

ლე არტერიას (2. ლ0მ+0115ლ0'Mი0ი015; სურ. 114, 3), რომელიც და- 
საწყისშივე იყოფა გარეთა საძილე” არტერიად (მ. C2–- 

I10(15 C6X10”იმ; სურ. 114, 1) და შიგნითა საძილე არტე- 

რიად, (გ. Cმ10115 Iი16Iი2მ; სურ 114, 2), თითოეული საძილე არტერია- 

თაგანი საძილე ჯირკვლის მიდამოში იყოფა ენის არტერიად 6. 
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1IIიყყმII9ე და საძილე არტერიად (მ. ლ02I0LI5), რომელსაც 
სისხლი მიაქვს თავსა და მასხე მდებარე ორგანოებში. 

2. არტერიული რკალის მეორე წყვილს ეწოდება აორტის 

რკალი (მIიCხ5 80LL806). ეს რკალები იხრება ზევით და უკან და შემდეგ 

ცხოველის ზურგის მხარეზე, დაახლოებით ხერხემლის მეექვსე მალის 

მიდამოში, მათი მარჯვენა და მარცხენა ტოტი ურთიერთს უერთდება და 

ქმნის ზ% ურგის ა ორ ტას (გ. ძი;§მ1159), რომელიც სხეულის 

უკანა ნაწილისაკენ მიიმართება, გზადაგზა იტოტება და სისხლს აწვდის 

შინაგან ორგანოებს. ჯერ გამოიყოფა ხორხის არტერია (6. 18- 

ჯსიძმმ), საყლაპავის არტერია (მ. 0050ე1Iმწ:8) და შემდეგ 
მოსდევს კეფა-ხერხემლის არტე- 

რია (მ. 0CCI0110-V6LL6ხILმ!I5). თავის 

მხრივ ეს უჯანასკნნელე იყოფა ჯერ 

ორად, ხოლო შემდეგშე თათღოეული ამ 

ტოტთაგანი იძლევა მთელ რიგ არტე– 

სურ. 114. ბაყაყის არტერიული სისტემის 

· სქემა. 

1 –– გარეთა საძილე არტერია; 2 –– შიგნითა 

საძილე არტერია; 3 -- საერთო საძილე არ- 

ტერია: 4 –- კან-ფილტვის არტერია, 5 – 

არტერიული კონუსი; 6 –- მარჯეენა წინა- 

გული; 7 –- მარცხენა წინაგელი; 8 –- პარ- 

კუჭი; 9 –– ფილტვის არტერია; 10 –– ფილ- 

ტეი; 11 –– კანის არტერია; 12 –– ღვიძლის 

არტერია; 13 –– კუჭის არტერია; 14 –– ნა- 

წლავის არტერია; 15 –- ზურგის აორტა; 

16 –– თირკმლის არტერია; 17 –– თირკმე- 

ლი; 18 –- მარცხენა სათესლე; 19 --– თეძოს 

არტერია. 

  

რიულ ტოტს. ამ არტერიის მახლობლად გამოიყოფა ლავიწქვე- 

შა არტერია (2. §5IხCIმ8VIმ), რომლითაც სისხლი წინა კიდურები- 

საკენ მიედინება. აორტის ორივე რკალის შეერთების ადგილის მახლო– 

ბლად გამოიყოფა საკმაოდ მსხვილი ნაწ ლავ-ჯორჯლის ა რ- 

ტერია (2. C00011მ00-)0056010LICმ), რომელიც იტოტება და სისხლს 
აწვდის კუჭს (სურ. 114, 13), ნაწლავს (სურ. 114, 14), ღვიძლს (სურ. 114, 

12), აანკრეასს, ელენთას. შემდეგ ზურგის აორტა მიიმართება უკან და 

გაივლის თირკმლებს (სურ. 114, 16) შორის. ამ მიდამოში იგი გამოჰ- 

ყოფ შარდსასქესო არტერიებს (გ.გ. სიყიი11მ105). 
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ზურგის აორტა სხეულის ბოლო ნაწილში იძლევა საერთო თეძოს 

არტერიებს (2. 82. 1II8Cლ80 ი0ი)ოსი05; სურ. 114, 19), რომელთა- 

გან თაითოეული იყოფა და იძლეა ბარძაყის არტერიასა 

(გ. Iლი10(მ1Iნაა) და საჯდომის არტერიას (გ. I5CჩIმძ103), რო- 
მლებითაც სისხლი უკანა კიდურებისაკენ მიიმართება. 

3. არტერიული რკალების შემდეგი წყვილია კან-ფილტვის 

რკალები (სურ. 114, 4)- სინამღვილეში იგი წარმოადგენს არტერიუჟ- 

ლი რკალების მეოთხე წყვილის ჰომოლოგს. ზრდასრულ უკუდო ამფი- 

ბიებში არტერიების მე ესავე წყვილი დაკარგულია, ხოლო თავკომბალებს 

შერჩენილი აჟკთ. თითოყულეი ამ რკალთაგანი იყოფა ორად და იძლევა 

ფილტვის აღოტერიას (გ. სხსIIეიიიმ105; სურ. 114, 9) ღა კა- 
ნის არტერიას (მ. ისწგილმ; სურ. 114, 11), რომელიც დორ- 

სალურ მხარეზე კანის ქვედა ზედაპირზე მრავალრიცხოვნად იტოტება. 

ვენური სისტემა (სურ. 115). აყწიოთ პინცეტის წვერით გუ- 

ლი (სურ. 114, 5, 6, 7, 8), მის დორსალურ მხარეზე დავინახავთ მე- 

ტად თხელ ვენურ სინუსს ანუ უბეს (აI(ი0§ Vიილ§სა; სურ. 
115, 1). 

ვიხელმძღვანელოთ დართული სურათით (სურ. 115) და ჩვენს პრე- 

პარატზე გავარჩიოთ უმთავრესი სისხლძარღვები. | 

თავიდან სისხლი გულისაკენ ბრუნდება გარეთა საუღლე 

ვენები თLV. V. )სიIIმ-65 6XL6Iიმ; სურ. 115, 13) და ში გნითა 

საუღლე ეგენებით (V. V. |სწს10-0§ Iი1(0ჯიმ; სურ. 115, 12), 
რომლებიც ერთად თავს იყრიან წინა ღრუ ვენებში CV. V. 

CმVმ6 ყი1CII0105; სურ. 115, 14). ამ უკანასკნელის საწყის ნაწილი ჩადის 

აგრეთეე დიდი კანის ვენა (V.ლსLგი6ნმ ძეყიმ; სურ. 115, 10. 
ამ ვენით გულისაკენ მიდის არტერიული სისხლა. ამავე ვენას გზად 

ერთვის ლავიწქვეშა ვენა (V. §სხი1მVIმ8; სურ. 115. 11), 

რომლითაც ვენური სისხლი მიედინება წინა კიდურებიდან. : 

ამგვარად, როგორც ვხედავთ, იმის გამო, რომ დიდ კანის ვენას მი- 

აქვს არტერიული სისხლი, წინა ღრუ ვენაში ნაწი ლობრივ ნარევი სისხლი 

აღმოჩნდე ბა. 

სხეულის უკანა ნაწილიდან ვენური სისხლი გროვდება საკმაოდ 

ვრცელ უკანა ღრუ ვენაში C. ლმVგ 005156110; სურ. 115, 9), 

რომელშიც · თავს იყრის მთელი რიგი ვენები. 

ღვიძლში ჩადის ღვიძლის კარის ვენა (LV. იიი MCიმ115; 
სურ. 115, 5), რომელიც ღვიძლისაკენ მიიმართება კუჭ-ნაწლავიდან, და 

მუცლის ვენა (CV. მხძიი11ი8115; სურ. 115, 4). ეს ვენები ღვიძლ- 

ში იყოფა კაპილარებად. მუცლის ვენაში სისხლი იკრიბება უკანა კადუ- 
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რეჩიდან. ღვიძლიდან გამოდის მოკლე ღვიძ ლის ვენა (V. წმიმ1!!- 

ლმ), რომელიც უკანა ღრუ ვენას უკავშირდება. 

თირკმელს გარეთა ზედაპირზე ემჩნევა თირ კმ ლის კარის 

ვე ნის (V. იიLLმ IL06ი9მ115) განშტოება, რომლებიც თირკმელში ქმნიან 

კაპილარულ ბადეს. ეს უკანასკნელი შემდეგ იკრიბება, თი რ კ მ–- 

ლის ვენების(სურ. 115, 6) სახით უკავშირდებაზუ კა ნა ღრუ 

ვენას (ხურ. 115, 9). 

მარჯვენა ბარძაყის ვენა (V. 16ი0”8115; სურ. 115, 1) მარ- 
ჯვენი საჯღომის ვენა (სურ. 115, 2) და მენჯის ვენა 
(სურ. 115, 16) უერთდება მ უც ლის ვენას (სურ. 115, 4), რომე– 

ლიც თირკმლებზი კარის ვენას არ 

წარგოქმნის. მარცხენა მხარის ბა- 

რძაყისა და საჯდომის ვენები უერთ– 

დება სართო თეძოს ვენას 

(სურ. 115, 3), რომელიც თავის 

მხრივ თირკმლის კარის ვენას უკავ- 

შირდება. 

სურ. 115. ბაყაყის ვენური სისტემის 

სქემა. 

1 –– ბარძაყის ვენა; 2 –– საჯდომის ვენა; 

3 ––. თეძოს ვენა; 4 –– მუცლის ვენა; 5––- 

ღვიძლის კარის ვენა; 6 –– თირკპლის ვე- 

ნა; 7 ––- მარცხენა საკვერცხე; 8 –– თირ- 

კმელი; 9 –– უკანა ღრუ ეენა; 10-–- დიღი 

კანის ვენა; 11 ––- ლავიწქვეშა ვენა; 12-– 

შიგნითა საუღლე ვენა; 13 ––- გარეთა სა- 

უღლე ეენა; 14 –– წინა ღრუ ვენა; 15-– 

ფილტვი. 

  

შევეცადოთ და მოეძებნოთ ფილტვის ვენა CV. დსIV0ი82115), 

რომელიც მარცხენა წინაგულს უერთდება. მას არტერიული სისხლი მი– 

აქვს ფილტვებიდან (სურ. 115, 15). 

მომნელებელი სისტემა 

ბაყაყის მომნელებელი სისტემა როგორც ზემოთაც დავინახეთ, იწ- 

ყება მეტად განიერი პირის ხვრელით. საკმაოდ მოზრდილი 

პირხახის სიღრუე (იმწსო 0(0-იიგIVიყთ6მ10), რომლის შესა- 
ხებაც ზევით უკვე გვქონდა საუბარი, უკავშირდება მოკლე ს აყლა– 
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პავს (იძა0ხიმყს5; სურ. 111, 1). ამ უკანასკნელის დასაწყისში ხვრე- 

ლი ძევს ხორსის შემაღლების ცოტა უკან. საყლაპავი დაფარულია წამ– 

წამოვანი ეპითელიუმით. 

საყლაპავი გრძელდება უკანა მიმართულებით და განწყობილია ფი- 

ლტვებისა და ღვიძლის დორსალურად -–- სხეულის შუა ხაზზე. საყლა- 

პავი უკავშირდება კ უ ჭ ს (98510L; სურ. 111, 2), რომელიც საკმაოდ დი– 

დი და ვრცელია. უმეტესად იგი მარცხენა მხარეზეა განწყობილი და ნა- 

წილობრივ დაფარულია ღვიძლით. ეს უკანასკნელი რამდენადმე განზე 

გადავწიოთ და კუჭი გავსინჯოთ მთლიანად. კუჭთან შეერთების ადგილას 

საყლაპავს ერთგვარი გადაჭიმულობა –- სარტყელი ემჩნევა. ესაა საზღ- 

ვარი საყლაპაესა და კუვს “მორის. 

: კუჭი ოდნავ მოღუნულია და ამგვარად წარმოიქმნება ორგვარი სი- 

მრუდე –– გარეგანი ანუ დიდი სიმრუდე (CIVგსს-გ 
„იმ)ისი და შიგნითა ანუ მცირე სიმრუდე- (ისIVმIV-გ 

I0III1.0I). პირველი მათგანი გადის კუჭის გარეთა კედლის გაყოლებით, 

ხოლო მეორე –– მიგნითა კედლის გაყოლებით. კუჭის კედლე ბი საკმაოდ 

სქელია. · ჯ · 

კუჭის უკანა განყოფილებიდან იწყება თორმეტგოჯა ნაწ- 

ლავი (ძს0ძლისი); სურ. 111, 25), რომელიც წარმოადგენს წვრილი ნა- 
წლავის დასაწყის განყოფილებას. თორმეტგოჯა ნაწლავი ჯერ მიიმართება 

წინ და კუჭთან ერთად გმნის მარყუჟს, ხოლო 'მემდეგ უხვევს მარჯვნივ, 

გრძელდება. უკან და გადადის საკუთრივ წერილ ნაწლავში 

((ი1ლ5Cისი1; სურ. 111, 5). ეს უკანასკნელი საკმაოდ გრძელია და სხეუ- 

ლის სიღრუეში მიხვეულ-მოხვეულადაა განწყობილი. მისი დიამეტრი უფ- 

რო მცირეა ვიდრე თორმეტგოჯა ნაწლავისა. წვრილი ნაწლავი სხეულის. 

უკანა ნაწილში გადადი მკვეთრად გამოხატულ სწ ორ ნაწლავში 

(-0ილსსIი; სურ. 111, 6, რომლის დიამეტრი დიდად ჭარბობს წვრილი 

ნაწლავისას, სწორი ნაწლავი მოკლეა. იგი უერთლება კ ლიოაკას 

(CIიმCლგ; სურ. 111, 7), რომელიც გარეთ იხსნება კლოაკის ხვრე- 

ლით. : 

თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუჟში ძეყსს პანკრეასი ანუ კუჭ- 

ქეეშა ჯირკვალი (მელე; სურ. 11I, 4), რომლის სადინა– 
რები უკავშირდება ხაღლვლის სადინარს. 

ღვი4 ლი (იძივ;; სურ. 111, 3) საკმაოდ დიდია და იგი სამი ნაწი– 

ლაკისაგან შედგება. ღვიძლის ყველა ნაწილის მკაფიოდ შესასწავლად ეს 

ნაწილაკები გადავწიოთ განხე, ვნახავთ, რომ ამ ორგანოს მარჯვენა და 

მარცხენა განყოფილება ერთიმეორის შორის დაკავშირებულია ვიწრო 

ბოგირით. მარცხენა და შუა განყოფილება ურთიერთთანაა დაკავშირებუ- 
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ლი. ღვიძლის შუა განყოფილების ვენტრალურ მხარეზე მოთავსებულია 

მცირე ზომის მრგვალი ნაღვლის ბუშტი («051ლმ ICIC2; სურ. 

111, 22). გავარჩიოთ ამ უკანასკნელის სადიხარები. ღვიძლის გვერდითი 

წილაკები გადავაბრუნოთ წინა მიმართულებით. დავინახავთ, რომ ღვი- 

ძლის მარჯვენა და მარცხენა წილაკების დორსალურ მხარეზე გასდევს 

ღვიძლის სადინარები (ძსII ი00211C1), რომლებიც ქმნიან 

ნაღვლის სადინარს (ძყიIL§ Cჩ010ძილხს)5). ეს უკანასკნელი 

უკავშირდება თორმეტგოჯა ნაწლავს და გზად გაივლის პანკრეასის ქსო- 

ვილში, რომელშიც, როგორც ეს ზევითაც აღვნიშნეთ, ნაღვლის სადინარს 

უკავშირდება პანკრეასის სადინარები. 

განვიხილოთ ბაყაყის მომნელებელი მილის შინაგანი აგებულება. 

ამისათვის მაკრატლით მოვკვეთოთ სწორი ნაწლავი კლოაკასთან შეერ- 

თების ადგილზე და ფრთხილად ამოვწიოთ ზევით. გზადაგზა მოვაჭრათ 

„ სხეულის სიღრუის კედლებთან მისი დამაკავშირებელი ჯორჯლის ნაოჭე– 

ბი. ამგეარად მივყვეთ წინა მიმართულებით, გავწიოთ ნაწლავები, კუჭი 

და ბოლოს გადავკვეთოთ საყლაპავი მილი წინა ნაწილში –- ხახის ხვრე–- 

ლის მახლობლად. ამოკვეთილი მომნელებელი მილი –– საყლაპავი, 

კუჭი და ნაწლავები ამოვიღოთ სხეულის სიღრუიდან და მოვათავსოთ აბ– 

აზანაზე. ყველა ეს ნაწილი გავჭრათ მაკრატლით, მომნელებელი მილის 

· სიღრუე გადავშალოთ, გავრეცხოთ და განვიხილოთ. 

ვნახავთ, რომ გარეგანი სახღვრები დაკავშირებულია სიღრუის შინა- 

განი სტრუქტურის განსხვავებასთან. კერძოდ საყლაპავი მილის შიგნითა 

ზედაპირი სადაა, ხოლო კუჭის ლორწოვან გარსს ემჩნევა ნაოჭები. 

კუჭის უკანა განყოფილებაში ეს ნაოჭები დაბალია, ხოლო წინა განყოფი- 

ლებაში –– მაღალი. · 

თორმეტგოჯა ნაწლავში ვაბჩნევთ ნაოჭებს, რომლებიც წინა და უკ- 

ანა განყოფილებაში განსხვავებული ზომისა და ფორმისაა. 

წვრილი ნაწლავის შიგნითა ზედაპირი დაფარულია მცირე სიმაღლის 

განივი ნაოჭით. უკანა ნაწილში ეს ნაოჭები გასწვრივია. ასეთივე გასწვ-' 

რივი ნაოჭები აქეს სწორ ნაწლავს. 

მომნელებელი მილის განსხვაეებული სტრუქტურა შეესაბამება მისი 

განყოფილებების განსხვავებულ ფუნქციას. კერძოდ, საყლაპავი მილის. 

მთავარ ფუნქციას მეადგენს საკვების გატარება პირის სიღრუიდან კუჭ- 

ამდე. ამ უკანასკნელში ხდება საკვები მასალის დაქუცმაცება და მისი მომ– 

ზადება. ორგანიზმში შესაწოვად. წვრილ ნაწლავში მიმდინარეობს საკვე– 

ბი პროდუქტების შეწოვა ორგანიზმის მიერ, რასაც მეტად ეხმარება. 

· წვრილი ნაწლავის მიგნითა ზედაპირზე არსებული ნაოჭები. სწორი ნაწ- 

ლავი წარმოადგენს ადგილს, სადაც გროვდება განავალი. 
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სუნთქვის სისტემა 

ბავაყის სუნთქვის სისტემა შედგება გამტარი გზებისა და სუნთქვის “ 
ორგანოებისაგან. 

გამტარი გზები წარმოდგენილია ცხვირის, პირ-ხახის სი- 

ღრუითა და ხორხით, ხოლო სუნთქვის ორგანოები –– ლუწი 

ფილტვებით, რომლებსაც პარკის 

მოყვანილობა აქვთ. 

განვიხილოთ გამტარი გზები, რის- 

თვისაკც დავამზადოთ სათანადო პრე- 

პარატი. მაკრატლით გადავჭრათ ქვედა 

ყბის მარცხენა რკალი ზედა ყბის შესა- 

სურ. 116. ბაყაყის ხორხის ხრტილოვანი ჩონჩხი _ 

დორსალური მხრიდან. 

1 –- ციცხვისებრი ხრტილი (ორივე ციცხვისებრ 

ხრტილს შოღის მოჩანს ხორხის ხვრელი); 2 – 

ბეჭდისებრი ხრტილი. 

  

ხსრების “ადგილას. შემდეგ გადავჭრათ დარჩენილი საყლაპავი მილის 

წინა ნაწილი განივად და მიღებული მონაკვეთი ფილტვებითურთ გადა- 

ვწიოთ) მარცხნივ (პრეპარატის მარჯვნიე). 

სურ. 117. ბაყაყის სუნთქვის მექანიზმი, 

' I –– ჩასუნთქვის პიოეელი ეტაპი; პირის 

სიღრუე (1) გაფართოებულია, ჰაერი შმე– 

დის მასში ღია ნესტოებით (ქ, 4, 5). 

  

I-– ჩასუნთქვის მეორე ეტაპი: ნესტოები 

დახურულია, პირის სიღრუის ფსკერის 

აწევის გამო ჰაერი გადადის ხორხის 

ხვრელში, აქედან კი –– ფილტეებში, ის-. CL ი) 
რებით ნაჩვენებია ჰაერის მოძრაობის მი ო > ( 

მართულება. LI 

1 –- პირის სიღრუე; 2 -- ენა; 3 -– ნესტოები; 4 -- ყნოსეის პარკი, 5 – ქოანები; 

6 –– კბათმორისი ძეალი; 7 –– საყლაპავის ხერელი; 8 –– ფილტვი. 

გამტარი გზები იწყება ნესტოებით, რომლებიც პირხახის სიღ– 

რუეში იხსნება ქოანებით. მოვნახოთ ეს ხვრელები ჩვენს "პრეპარატზე. 

I 
192



პირ-ხახის სიღრუიდან ჰაერი იგზავნება ხახაში, ხოლო :კელღან კი 

– ფილტვებში. 
ხორხი (Iმ”V90;; სურ. 116) მოთავსებულია ენისქვეშა ძვლის უკ- 

ანა რქებს შორის. ხორხის ხვრელს აკრავს წყვილი ცი ცხვისებრი 

ხრტილი (6გVILIIმყ1ი0§5 მ”VIმ6ი0(ძ0მ06; სურ. 116, 1), რომლებიც 
განწყობილია კენტ ბეჭ დისებრ ხრტილზე (იCმLL. ლIC01ძ0მ; 

"სურ. 116, 2). ციცხვისებრი ხრტილები თავიანთ ზედა კიდეებს შორის 

ქმნის საკმაოდ მოზრდილ ხო რხის ხვრელს (მ01|ს5 I2LVიყის5). 
მასზე გადაჭიმულია ბგერის მყესები, რომლებიც ლორწოვანი გარსის ორ 

ნაოჭს წარმოადგენენ. ამ მყესთა რხევის შედეგად ბაყაყი ყიყინებს. მამ– 

რებს ყიკინს გასაძლიერებლად 

მოეპოვებათ სათანადო რეზონატო- 

რები, რომელთა შესახებ ზემოთ 

იყო ნათქვამი. ხორხი ფილტვებს 

უკავშირდება , მცირე ზომის ორი 

სურ 118. მამრი ბაყაყის მარღსასქესო 

ორგანოები, 

1 –– სათესლე; 2– გამომტანი მილები; 

3 –-. ცხიმოვანი სხეული; 4 – თირკმელი; 

5 –– თირკმელზედა ჯირკვალი; 6 –– სათე– 

სლე პარკი; 7 –– სწორი ნაწლავი; 8 –– შა- 

რღის ბუშტი; 9 –– კლოაკა. 

  

ხვრელით. ამ უკანასკნელთა გამოსაჩენად გადავჭრათ ციცხვისებრი 

ხრტილის ზედაპირი. 
ფილტვები (§სIიილ5;ნსურ. 111, 16) წარმოღგენილია თხელ- 

კედლებიანი მოზრდილი ორი პარკის სახით, რომელიც შუა ნაწილში ძლი– 

ერ გაფართოებულია, ხოლო წინა და უკანა ნაწილში –– შევიწროებული. 

გარედან ფილტვები დაფარულია ნაზი პ ლევ რით (ი§ICსIმ ხიბსიი0- 

MმI15), რომლის კედლები შექმნილია კუნთოვანი ბოჭეკოებისა და შემა- , 

ერთებელი ქსოვილისაგან. ფილტვების სიღრუის შიგნითა კედლები უჯ- 

როვანია, რაც გამოწვეულია ტიხრების ქსელის არსებობის გამო. გავკვე– 

თოთ ერთ-ერთი ფილტვი. ვნახავთ, რომ იგი წარმოადგენს უზარმაზარ 

სიღრუის მქონე პარკს, რომლის მხოლოდ კედლებია უჯროვანი. 

პრეპარირების შემთხვევაში, როგორც ეს ზემოთაც იყო თქმული, 

ფილტვი იჩუტება. საჭიროა გავბეროთ იგი. ამისათვის ხორხის ხვრელში 

გავატაროთ მინის წვრილი მილი და ჩავბეროთ. 
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ბაყაყის სუნთქვის მექანიზმი (სურ. 117) მიმდინარეობს თავისებურად. 

ამ პროცესის შემოწმება შეიძლება ცოცხალ ცხოველზე. ბაყაყი ჰაერს 

ნესტოებითა და ქოანების მეშვეობით უშვებს პირ-ხახის სიღრუეში, რის- 

თვისაც უკანასკნელის ფსკერს ქვემოთ (დაბლა) სწევს. ამის შედეგად პირ– 

ხახის სიღოუის მოცულობა იზრდება და ჰაერით ივსება. შემდეგ ცხოვე– 

ლი პირ.ხახის სიღრუეს ·სწევს ზევით. ამ შემთხვევაში ნესტოები იხუ- 

რება სათანადო სარქველებით, პირ-ხახის სიღრუე მცირდება და მასში 

არსებული ჰაერი მიისწრაფვის ხორხისაკენ, საიდანაც სათანადო ხვრე- 

ლით გადადის ფილტვებში. 

გამომყოფი სისტემა. 

პრეპარატს მოვაცილოთ ღვიძლი, კუჭი, ხაწლავი, ფილტვები, გული, 

რის შედეგადაც გამოჩნდება თირკმლები. 

ბაყაყისათვის დამახასიათებელია წყვილი პირველადი, ანუ ტა- 
ნის თირკმელი (თოლალ0იმიჩ“05), რომლებიც კომპაქტური და 

წაგრძელებული ფორმისაა (სურ. 111, 17; სურ. 118, 4; სურ. 119, 5). 

ისინი განწყობილია სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში ხერხემლის მარ- 

ჯვნივ და მარცხნივ. 

თირკმლის გარეთა კიდეში იწყებ ვოლფის მილი (სერ. 

119, 2). მამოის ამ მილით მარდოვანი ნივთიერების გარდა გამოიყოფა თე– 

სლუჯრედებიც. მღედრში კი ვოლფის მილი წარმოადგენს მხოლოდ შარ- 

დსაწვეთს. 

ვოლფის მილაკები დამოუკიდებელი ხვრელით იხსნება კლოაკ«- 

ში (სურ. 119, 3). აქვე, აგრეთვე დამოუკიდებელი ხვრელით იხსნება 

კლოაკისაღმი ვენტრალურად განწყობილი მა რდის ბ უშტი (ურ. 

118, 8). ეს უკანასკნელი ცუდი პრეპარირების შემთხვევაში იჩუტება. 

პიპეტით წყალი ჩავასხათ კლოაკამი, ვნახავთ რომ, 'შმარდის. ბუშტი 

გაიბერება –– გაივსება წყლით და უფრო თვალსაჩინო გახდება განხილ- 

ვისათვის. 

თირკმლებთან დაკავშირებულია ცხიმოვანი სხეული 
(-0-ი0Lმ მძ!ი05მ; სურ. 118, 3; სურ. 119, 4), რომელიც განმტოებულ 

თასმისებრ წარმონაქმნს წარმოადგენს. მას თვლიან სასქესო პროდუქ- 

ტების საკვებ მასალად. 

თითოეული თირკმლის გასწვრივ ვენტრალურ მხარეზე განწყობი- 

ლია თირკმელსზედა ჯირკვალი (თ1გიძს!მ მძ:ლიმ!1ა; 
სურ. 118, 5; სურ. 119, 6), რომელიც შინაგანი სეკრეციის ჯირკვალთა 

ჯგუფს მიეკუთვნება. 
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სასქესო სისტემა. 

მამრის სასქესო? ორგანოებს წარმოადგენს წყვილი სათესლე 

((65(05; სურ. 118, 1), რომლებსაც მომრგვალებული, ცერცვისებრი მო–- 

ყვანილობა აჟვთ. ისინი ჩვეულებრივ ყვითელი ფერისაა, ზოგჯერ შეიძლე– 

ბა იყოს უფრო მუქი შეფერადების. სათესლე გამოვწიოთ და რამდენადღმე- 

დავაცილოთ თირკმელს. ლუპის მეშვეობით სათესლეზე შეიძლება გავა- 

რჩიოთ თეს ლსავლე ბი. (Vმ5მ 06I0-8011მ), რომლებითაც თესლეჯ- 

რედები გამოიყოფა ჯერ ვოლფის სადინარში, ხოლო აქედან კი კლოაკაში, 

ამგვარად, როგორც ზევითაც იყო აღნიშნული, ვოლფის სადინარი წარ–- 

მოადგენს არა ·მარტო შარდსაწვეთს, არამედ თესლსავალსაც. მამრის- 

შარდსაწვეთის ქვედა განყოფილებას, დაახლოებით კლოაკასთან შეერთე– 

ბის ადგილზე, აქვს მცირე ზომის 

გაგანიერება, რომელიც კს ათ ე ს– 

ლე პარკს (V051ლს1მ 560100115; 
სურ. 118, 6) წარმოადგენს. სათეს–- 

ლე პარკი განსაკუთრებით ძლიერ 

სურ. 119. მდედრი ბაყაყის შარდსასქესო 

სისტემა. 

1 –- მარცხენა საკვერცხე (მარჯვენა სა- 

კვერცხე ამოკვეთილია); 2 – ქეოლფის მი- 

ლი (მარჯეენა); 3 –– ვოლფის მილის ხვრე- 

ლი კლოაკამი; 4 -- ცხიმოვანი სხეული 

(მარჯვენა მხარეზე "ეს ორგანო ამოკვეთი- 

ლია): 5 –– თირკმელი; 6 –– თირკმელს- 

ზედა ჯირკეალი; 7 მიულერის მილი; 

8 –– მიულერის მილის სჯრელი; 9 –- სა- 

შვილოსნო; 10 –– საშეილოსნოს ხვრელი 

კლოაკაში; 11-– განკეეთილი '"კლოაკა. ი. 

  

არის განვითარებული და მკვეთრად გამოხატული გამრავლების პე– 

რიოდში: 

მდედრის სასქესო ორგანოები უმჯობესია განვიხილოთ მომნელებელი 
სისტემის განხილვამდე. 

მდედრის სასქესო ორგანოები წარმოდგენილია ერთი წყვილი ს ა- 

კვერცხით (0VმLIმ; სურ. 111, 18; სურ. 119, 1), რომლებიც ყო- 

ველმხრივ დახმულ თხელკედლებიან პარკებს წარმოადგენს. საკვერცხეს 

მარცვლოვანი აგებულება აქვს, რაც გამოწვეულია იმით, რომ საკვერ– 

ცხის გარსში გამოსჭვივის კვერცხები. 
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საკვერცხის ფორმა და ზომა ცვალებადობს სეზონურად. განსაკუთ- 

რებით ძლიერ იზრდება და თითქმის მთელი სხეულის სიღრუეს იკავებს 

გამრავლების წინა პერიოდში, ხოლო ქვირითის დაყრის შემდეგ შესამ 

ჩნევად მცირდება. 

კვეოცხსავალი. ანუ მიულერის მილი (CVIყ0LCLV5, 

სურ. 111. 19; სურ. 119, 7) გრძელ და კლაკნილ მილს წარმოადგენს. 

მისი უკანა ნაწილი თანდათანობით განიერდება და ქმნის სა შვილო- 

სნოს (I(აყყა; სურ. 111, 28; სურ. 119, 9), რომელიც კლოაკას უკავ- 

შირდება. კვერცსსავალის წინა ნაწილი იხსნება სხეულის სიღროუეში გან- 

საკუთრებული ძაბრით (0510; სურ. 111, 20; სურ. 119, 8). 

ამგვარად. როგორც ვხედავთ კვერცხსავალი არ უკავშირდება არც საკ- 

ვერცხეს და არც მარჯსაწვეთს. 

მომწიფებული კვერცხი, საკვერცხის კედლის დასკდომის შედეგად, 
გამოდის სხეულის. სიღრუჟეში, საიდანაც ხვდება კვერცხსავლის ძაბრზე, 

რომლიდანაც იგი თანდათა.ობით გადაინაცვლება კვერცხსავალში, ხო- 

ლო აქედან კა –– საშვილოსნოში და შემდეგ კლოაკაში, საიდანაც გამო- 

იყოფა გა!'.ე«". 

ბოლოს გავკაეთოთ კლოაკა (სურ. 1.9, 11) და მოვსინჯოთ ის ხერე- 

ლები, რომლებითაც მასში იხსნება სასქესო ორგანოები, შმარდსაწვეთი, 

მარდის ბუშტი. . | 

ბაყაყს კარგად აქეს გამობატული სქესობრივი დიმ”რფიზმი. კეC- 
ძოდ მამრი, ჩვეულებრივ, მდედრზე მცირე ზომისაა. როგორც ზევით ალ- 

ვნიშნეთ, მამრს წინა კიდურის პირველ თითზე მოეპოვება განსაკუთრე- 

ბული კორძი, აქვს საბგერი რეზონატოორები და სხვა. 

კუნთოვანი სისტემა 

გარდა იმ კუნთებისა, რომელთაც ჩვენ უკვე გავეცანით (იხ. გვ. 183), 

განვიხილოთ უკანა კიდურის კუნთეულობა. ამისათვის დავამზადოთ 

სათანადო პრეპარატი, ბაყაყის (შეიძლება იმავე ეგზემპლარის, რომე- 

ლსაც აქამდე ვიხილავდით) ერთ-ერთი უკანა ფეხის ირგვლივ ბასრი“ 

სკალპელით გადავჭრათ კანი, შემდეგ წავავლოთ მას კიდეში პინცეტის 

წვერი და გავწიოთ უკან (ე. ი. თითების მიმართ). ფეხზე ტყავი გადაძვ- 

რება ხელთათმანის თითის მსგავსად. ამგვარად დამზადებული პრეპა- 

რატი მოვათავსოთ აბაზანაზე და განვიხილოთ ჯერ ზედა მხრიდან (სურ. 

120), ხოლო შემდეგ ქვედა მხრიდან (სურ. 121), ამისათვის ვისარგებ– 

ლოთ ქვემოთ დართული სურათებით. 

ბარძაყის წინა ზედაპირი დაფარულია სამთავა კუნთით 

(თ. 1II0005), რომელიც მკვეთრად იყოფა სამ ნაწილად, და ჩვეულებრივ 
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ცალკეული კუნთების სახით განიხილება. წინა თავი, ნუ მიგნითა. 

ვრცელი კუნთი (თ. Vმ5(ს5 Iი(მის5; სურ. 121), 3), რო- 
მელიც მხოლოდ ქვედა მხრიდან მოჩანს, ყველაზე ძლიერია. იგი 

იწყება ბაყაყის სასახსრე ღრმულის ქვედა ნაწილიდან. შუა თავი, ანუ 

ბარძაყის სწორი კუნთი («. ICCLV5 (001015 მიIIC05) იწ- 
ყება თეძოს ძვლის ვენტრალური ზედაპირიდან. უკანა თავი ანუ დ უ- 

ნდუელა კუნთი (თ. V25105 CXL6(იV5 5. 9I0I6V05 ი1მXIIIIII5; სურ. 

120, 11) იწყება თეძოს ძელის ფრთიდან 

(სურ. 120, 1). ამ კუნთს მოსდევს 

მსხლისებრი კუნთი (=». #X- 

LI0”ი)I5; სურ. 120. 3), რომელიც ემა-. 

გრება უროსტილსა (სურ. 120, 2) და 

ბარძაყის ' ძვლის თავ. გარეთა 

ვრცელი კუნთის გვერდით გან- 
წყობილია ბარძაჟყის ორთავა 

“კუნთი (1. ხI0005 (609010115; სურ, 120,. 

5), რომლის ქვეშ მდებარეობს ნა- 

ხევრადაპ#კოვანი კუნთი (ი). 

იიიIილოხმი05სა; სურ. 129, 4). თე- 

სურ. 120. ბაყაყის მარჯვენა უკანა ფეხის 

კუნთეულობა ზემოდან. 

1 –– თეძოს ძვლის ფრთა; 2 –– უროსტილი: 3 – 

მსხლისებრი კუნთი; 4 –– ნახევრადაპჰკოვანი კუნ- 

თი 5 –- ბარძაყის ორთავა კუნთი; 6 –– კანჭის 

კუნთი; 7 –– აქილევსის მყესი; 8 -- ზედაპირული 

მოკლე მომხრელი კუნთი; 9 –– გარეთა თეძოს 

კუნთი; 10 –- განიერი ფასციესის მომქიმავი კუნ- 

თი; 11 –– დუნდულაკუნთი; 12 –– მცირე წვივის 

კუნთი; 13 -- წინა გრძელი დიდი წვივის კუნთი; 

14 –- თათის წინა კუნთი, 15 –-– დორსალური 

მოკლე მეხუთე თითის გამწევი კუნთი; 16 –– მც“ 

რე წვივის ტერფისეული ძვალი.   
ძოს ფრთიდან იწყება და ბარძაყის ტაბუხს ემაგრებ გარეთა 

თეძოს კუნთი (თ. I1IმიI5 0XL8-ის5, სურ. 120, 9). 

წვივის განხილვისას ყველაზე ადრე დავინახავთ საკმაოდ დიდი 1 ზო-. 

მის კანჭის კუნთს (ი. ყმ51-0ლიბი1!ს5§; სურ. 120, 6), რომე– 

ლიც კარგად მოჩანს ქვედა მხრიდანაც (სურ. 121, 17), იგი ყველაზხზე 
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მეტ სისქეს აღწევს შუა ნაწილში. უკანა მხარეში ეს კუნთი წვრილდება 

და გადადის აქილევსის მყესში ((Lიიძი #იLMII1§; სურ. 120, 
7; სურ. 121, 20), რომელიც კარგად მოჩანს როგორც ზედა, ისე ქვე- 

და მხრიდან. კანქის კუნთის წინა მცირე წვივის კუნთი 

(ი ხ9-0ი0V5; სურ. 120, 12), ხოლო მის უკანა წინა გრძელი 

დიდი წვივის კუენთი (CL. (LIხI2II5 გი1IიV§ 120, 13). 

თათხე ვამჩნევთ შემდეგ კუნთებს: თათის წინა კუნთს 

"სურ. 120, 14, დორსალურ მოკლე მეხუთე თითის 

გამწევ კუნთს (ურ. 120,>: 15) და სხვა. 

ბაყაყის კიდურის ქვედა მხრის კუნთებიდან, განვიხილოთ კიდევ ზო- 

გიერთი. ბარძაყზე მოვნახოთ შემდეგი კუნთები: 

სურ. 121. ბაყაყის, მარჯვენა უკანა ფეხის 

კუნთეულობა ქვემოდან. 

1 –– გარეთა თეძოს კუნთი; 2 –– განიერი 

ფასციესის მომჭიმავი კუნთი; 3 –– შიგ- 

ნითა ვრცელი კუნთი; 4 –- დიდი მომზი- 

დველი კუნთი, 5 -- წვივის გამშლელი 
მოკლე კუნთი; 6 -- წინა გრძელი დიდი 

წვივის კუნთი; 7 –- წინა მოკლე დიდი 

წვივის კუნთი; 8 -- თათის წინა კუნთი; 

9 –. შიგნითა თეძოს კუნთი; 10 –- გრძე- 

ლი მომზიდველი კუნთი; 11 -- თერძის 

კუნთი; 12 ––- სავარცხლისებრი კუნთი; 

13 -–– მუცლის სწორი კუნთი; 14 –– დიდი 

მომზიდველი კუთი; 15 –– დიდი შიგნითა 

სწორი კუნთი; 16 –– მცირე შიგნითა სწო- 

რი კუნთი; 17 –- კანჭის კუნთი, 18 –– უკა–- 

ნა დიდი წვივის კუნთი; 19 –- წვივის ძვა- 

ლი; 20 –- აქილევსის მყესი; 21 –– უკანა 

დიდი წვივის მყესი; 22 ––- თათის უკანა 

კუნთი. 

  

მცირე შიგნითა სწორი კუნთი (2. IVლCნV5 IIIL6L- 

7905 ი1IილI; სურ. 121,161, დიდი შიგნითა სწორი კეუ- 

ნთი (ი). IღCLV5 Iი(იიის§5 ი1მ)0LI; სურ. 121, 15, დიდი მომ–- 
ზიდველი კუნთი (ი). მძძსC(0L Iიმჟის5; სურ. 121, 14), სავარ- 
ცხლისებრი კუნთი (თ. იმის!ინს5; სურ. 12), 12), თერ- 

ძის კუნთი (თ. §მ-I0LIV5; სურ. 121, 11), გრძელი მომზიდ- 

ველი კუნთი (გ. მძძCLიL 10იღV5; სურ. 121, 10), შიგნითა 
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"თეძოს კუნთი (თ. 1I1მCV5 IიI0(იV5; სურ. 121, 9). წვივზე მოვ– 

ნახოთ შემდეგი კუნთები: უკანა წვივის კუნთი (ს. (1IხI281)5 

ხ050C)ს§; სურ. 126, 18), მოკლე წვივის გამშლელი 

კუნთი (თ. 06XLCი50L C”VII5 ხICVI15; სურ. 121, 5), წინა მოკ ლე 

დიდი წვივის კუნთი (V. LIხIგII5 გიLIის5 ხI6CVI5; სურ. 
121, 7), · 

თათის კუნთებიდან შეიძლება აღვნიშნოთ თათის უკანა კუ- 

ნთი (სურ. 121, 22, თათის წინა კუნთი (სურ. 121, 8) და 

სხვა. · 

ნერვული სისტემა 

ბაყაყის თავის ტვინის განხილვისათვის დავამზადოთ სათანადო პრე– 

პარატი. 

ბაყაყის თავი გავატყავოთ. შემდეგ თავსა და კისრის მალას შორის ბას– 

რი სკალპელით გავავლოთ განაკვეთი, მოვუღუნოთ თავი დაბლა, რის 

შედეგადაც გამოჩნდება კეფის ხვრელი ((ინგინი 0CCI01L810). 

ამ ჟკანასკნელში შევყოთ ბასრი მაკრატლის წვერი და გადავჭრათ ქა- 

ლას ძვლები წინ, თვალების მიმართულებით. ამგვარადვე გადავჭრათ 

ქალას ძვლები მეორე მხრიდანაც. წარმოქმნილი მონაკვეთი მოვამტვრიოთ 

პინცეტით და გადავდოთ განზე, ამგვარად ავხდით ქალას სარქველს. 

შეიძლება აგრეთვე მაკრატლით გადავკვეთოთ გვერდითი კეფის 

ძვლები და შემდეგ პინცეტით მოვამტვრიოთ ქალას მფარავი ძვლები 

თვალების მიმართულებით. 

ამრიგად გამოვაჩენთ თავის ტვინის დორსალურ მხარეს. პრეპარატი 

მოვათავსოთ აბაზანაზე და ზედ დავასხათ იმდენი წყალი, რომ იგი 

დაიფაროს მთლიანად. განვიხილოთ თავის ტვინი თანმიმდევრობით წი- 

ნიდან უკანა მიმართულებით. | 

ბაყაყის, ისევე როგორც სხვა ხერხემლიანების, თავის ტვინი 

შედგება ხუთი ნაწილისაგან, რომლებიც თითქმის ერთ ჰორიზონტალურ 

სიბრტყეშია განწყობილი, რაც იმითაა გამოწვეული, რომ ტეინის ხვეუ- 

ლები თითქმეს არაა გამოხატული. 

1 წინა ტვინი ((0Iნილბიხმ!იი; სურ. 122, 1) წარმოდგენი– 
ლია ორი ოვალური ნახევარსფეროს სახით, რომელიც წინა ნაწილში 

შევიწროებულია; ისინი ერთიმეორისაგან გამოცალკევებულია გასწვრივი 

ღარით, რომელიც უკანა ნაწილში საკმაოდ ფართოვდება. 

წინა ტვინის წინა ბოლოდან გამოდის ყნოსვის წი ლანი 

(იხყ§ 0IIმ8CL0LIVI5; სურ. 122, 6), რომელიც წარმოდგენილია ორი წი- 
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ლანის შეზოდის შედეგად. ყნოსვის წილანის წინა მხრიდან გამოიყოფა 

წყვილი ყნოსვის ნერვი (ი. 0IIმCI0III5, სურ. 122, 1). 

რომელიც ყნოსვის ორგანოსაკენ მიიმართება. 

  
სურ. 122. ბაყაყის თავის ტვინი, 

1 –– ზევიდან; 1I –– ქვემოდან; III –– გეერდიდან. 

1 წინა ტეინი, 2 შუამდებარე ტვინი, 3 –-– შუა ტვინი; 

4 –– ნათხემი; 5 –- მოგრძო ტვინი; 6 --- ყნოსვის წილანი; 7 – 

ეპიფიზი ზ –- ძაბრი, 9 – ჰიპოფიზი, 10 –- ქიაზმ; 11-– 

რომბული ფოსო; 1 –- X--– თავის ტვინის ნერვების გამოსვლის 

'”' ადგილები, 
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„ 2. შუამდებარე ტვინი (ძ1ლილლიჩგ10ი; სურ. 122, 2) მცი– 

რე ზომისაა და ზემოდან მხოლოდ ოდნავაა დაფარული მეზობლად მდე- 

ბარე განყოფილებათაგან, იგი პრეპარატზე მოჩანს თითქმის რომბული 

მოყვანილობის ჩაღრმავების სახით. მის სახურავზე მოიპოვება ზე და 

ტვინოვანი ჯირკვალი, ანუ ეპიფიზი (00!0LV515 

სურ. 122, 7). თავის ტვინის პრეპარირების დროს დიდი სიფრთხილე 

უნდა გამოვიჩინოთ, რომ ეს წარმონაქმნი არ მოვგლიჯოთ. 

ვ შუა ტვინი (ი165ლილ0001210ი; სურ. 122, 3) წარმოდგენი- 
ლია ორი მხედველობის წილანის სახით (10ს! 00LICI), რომლებიც 

უკანა ნაწილმი ურთიერთთახაა დაახლოებული, ხოლო წინა ნაწილში –- 

საკმაოდ დაცილებული. 

4. ნათხემი (006ხ01|სI); სურ. 122, 4) მცირე ზომის განივი ფი– 

რფიტის სახითაა წარმოდგენილი. იგი თავისი წინა ნაწილით ეკვრის მხე– 

დველობის წილანების უკანა ნაწილს. ბაყაყს ნათხემი სუსტად აქვს .გა- 

მოხატული. 

5. მოგრძო ტვინი (-VIნილლიიე1იი 5. IIC0VIIIგ2 ცხ1იიყფმ- 
Lგ, სურ. 122, 5) სამკუთხოვანი მოყვანილობისა და საკმაოდ მოზოდილია. 

მის დორსალურ მხარეზე ვამჩნევთ სამკუთხოვან ფოსოს, რომელიც წა– 

რმოადგენს ტვინის მეოთხე პარკუჭქს, ანუ რომბულ ფოსოს 

((0559მ IM0ოხ01ძ811)§; სურ. 1-22, 11). ამ უკანასკნელს ზევიდან ეფარება 

სისხლძარღვოვანი წნული (CI0X»X05 Cს0II0106Lს5). პრე- 

პარირების დროს საჭიროა სიფრთხილე, წინააღმდეგ მშემთსვევაში შეიძ- 

' ლება იგი დაირღვეს. 

მოგრძო ტვინი შეუმჩნევლად გადაღის ზურგის ტვინში 

0იმძს!Iმ §010მ115), ხოლო. მეოთხე პარკუჭი უკავშირდება ზურგის ტვი- 

ნის მილს. 

განვიხილოთ თავის ტვინი ვენტრალური მხრიდან. ამისათვის პრეპა– 

რატზხზე წინასწარ გადავჭრათ ტვინიდან გამომავალი ნერვები, ამოვიღოთ 

ტვინი ქალადან. უმჯობესია პინცეტის ცალი წვერი შევყოთ მოგრძო ტვი- 

ნის ქვეშ და იგი (პინცეტის წვერი) თანდათან მივწიოთ წინ და ავწიოთ ზე– 

ვით. ამასობაში გამოჩენილი ნერვული ძაფები გადავჭრათ ბასრი მაკრა- 

ტლით ან სკალპელით. თავის ტვინი მოვათავსოთ საათის მინაზე ვენტოა–- 

ლური მხრით ზევით, დავასხათ ზედ წყალი და განვიხილოთ. 

პრეპარატზე (სურ. 122, II) წინიდან უკანა მიმართულებით ვპოუ- 

ლობთ ყნოსვის წილანებას (სურ. 122, 6), წინა ტვინს, შუამდებაCე ტვინს, 

შუა ტვინსა და მოგრძო ტვინს (სურ. 122, 1, 2, 3, :), შუა ტვინზე მკა- 

ფიოდ მოჩანს მხედველობის ნერვების ჯვარედინი ანუ ქიაზმა (იხL 

25010; სურ. 122, 10). მის უკანაა ძაბრი (IიIსიძ)ხს)სი); სურ. 122, 8), 

რომელიც გამოიყოფა შუამდებარე ტვინის ფსკერიდან. ძაბრი მთავრდე– 
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ბა ჰიპოფიზით (ჩVი000LV515; სურ. 122, 9). პრეპარირების დროს 

საჭიროა სიფრთხილე, წინააღმდეგ შემთხვევაში იგი იგლიჯება. 

თავის ტვინიდან გამოდის. ათი წყვილი ნერვი. ვნახოთ ამ უკანასკნე- 

ლთა გამოსვლის ადგილები (ამ მიზნისათვის უნდა გამოყენებულ იქნეს 

ლუპა). მუშაობის ეფექტი მით უფრო სრულყოფილია, რამდენადაც 

დიდი იქნება ჩვენს მიერ შესწავლილი პრეპარატი. 

ყნოსვის წილანიდან გამოდის ყ ნოსვის წერვგი (ი. 0IIმC(0– 

LIV§; სურ. 122, I), ხოლო შუა ტვინის გვერდიდან მ ხედველობის 

ნერვი(ირ. 00LMICV5; სურ. 122, II), რომელთა შესახებ ზევით უკვე იყო 

თქმული. შუა ტვინის ფსკერიდანვე იღებს დასაწყისს თვ ალის მა- 

მოძრავებელი ნე რვიც (1. იCს!001010L1V5). შუა ტვინისა 

და ნათხემის საზღვარზე დორსალური მხრიდან დასაწყისს იღებს ჭა- 

ღისებრი ნერვი (ი. II0Cი16მ115; სურ. 122, IV). სამწვერა 

ნერვი (ი. (Iყლთ)ის5; სურ. 122, V), სახის ნერვი (ი. Lგ- 
CIმI15; სურ. 122, VII) და სმენის ნერვი (ი. მCV5LICV5; სურ. 
122, VIII) ერთიმეორის თანმიმდევრობით გამოდის მოგრძო ტვინის წი- 

ნა ნაწილის დორსალური გვერდითი ზედაპირიდან. ამავე ტვინის უკანა 

ნაწილიდან დასაწყისს ღებულობს ენახახის ნერვი (ი. ყ1ივაC- 

ხიგIVიყფლცV5; სურ. 122, IX) დაც თომილი ნერვი(ი. Vმ§II5, სურ. 

122, X). მოგრძო ტვინის ვენტრალური ზედაპირიდან იწყება განმ - 

ზიდველი ნერვი (ი. მხძხიგი5; სურ. 122, VI). 

განვიხილოთ ზურგის ტვინის ნერვები (ი. ი. ვ§იIიგ- 

105), რომე ლთა რაოდენობა ბაყაყში ათი წყვილია და ხერხემლიდან მარ–- 

ჯვნივ და მარცხნივ გამოდის სიმეტრიულად. 

ამ ნერვების “გასასინჯად ჩვენს პრეპარატს სხეულის სიღრუიდან ამო- 

ვაცალოთ ყველა ორგანო (კუჭი, ნაწლავი, ღვიძლი, თირკმლები, სასქე– 

სო ორგანოები, ფილტვები და სხვა). გულმოდგინედ გავრეცხოთ პრეპა- 

რატი და შევისწავლოთ. ასეთ პრეპარატზე კარგად გავარჩევთ ხერხემ-“ 

ლიდან გამომავალ ზურგის ტვინის ნერეებს. მათგან პირველი სამი წყ- 

ვილი (თითოეულ მხარეზე) წინა კიდურების მიდამოში ქმნის მ ხრის 

წნულს(ი010XV5 ხIმCიM12115). ასევე ითქმის უკანა წყვილთა შესახებაც, 

რომლებიც უკანა კიდურების მიდამოში ქმნიან თე ძ ო-კ უ დუსუნის 

წნულს (ი0ი10ჯVI5 15C9II0-00CCVCCV5). ამ წნულის ყველაზე მსხვილი 

ნერვი –საჯდომის ნერვი (ი. I5ლიIმძ!ისა) მიიმართება უკანა 

კიდურებში,



V კლასი. ქვეწარმავლები (#6LILI#") 

ზოგადი დახასიათება 

ქვეწარმავლების კლასში გაერთიანებულია ნამდვილი ხმელეთის ხერ- 

ხემლიანი ცხოველები. მათი კანი დაფარულია რქოვანი ქერცლებით ან 

ფარებით და მოკლებულია ჯირკელებს, რაც ხმელეთხე ცხოვრების პირო– 

ბებთან შეგუების შედეგადაა გამომუშავებული. ჩონჩხი ძვლოვანია. 

კეფაზე მოეპოვებათ მხოლოდ ერთი როკი, რომლითაც ქალა კისრის პირ- 

ველ მალას –– ატლასს უკავშირდება. ეს მალა ბეჭდისებური მოყვანილო– 

ბისაა. ქვედა ყბა ქალას ემაგრება კვადრატული ძვლით, რომელიც ქალა- 

შია შეჭოილი. მრავალ ქვეწარმავალში იგი უძრავია (მონიმოსტილია), 

ხოლო ზოგში -– მოძრავი (სტრეპტოსტილია), ნეკნები კარგადაა განვი- 

თარებული და მრავალ ქვეწარმავალს ისინი მკერდთან აქვს დაკავშირე– 

ბული. სუნთქავენ ფილტვებით. გული სამსაკნიანია (შეიცავს ორ წი- 

ნაგულს და ერთ პარკუვს), ხოლო უმაღლესი ფორმების პარკუჭი მთლი- 

“ანი ტიხრით იყოფა მარჯვენა და მარცხენა განყოფილებად, აქვთ ორი აო– 

რტის (მარჯვენა და მარცხენა) რკალი. ამასთან დაკავშირებით, ტანის გან– 

ყოფილების არტერიებში შმერეული სისხლია. თერმორეგულაციის უნა- 

რიანობა უმნიშვნელოა. ქვეწარმავლებს არა აქვთ სხეულის მუდმივი 

ტემპერატურა და იგი გარემოს ტემპერატურის ცვალებადობასთან და- 

კავშირებით იცვლება. სხეულის ტემპერატურის მერყეობის ამპლიტუდა 

საკმაოდ დიდია. ამრიგად, ქვეწარმავლები, აქამდე განხილულ ქორდი– 

ანთა მსგავსად, ცივსისხლიან ცხოველთა ჯგუფს ეკუთვნიან. ქვეწარმავ– 

ლებს ხმელეთზე ცხოვრებასთან დაკავშირებით კიდურები და მათი სარ- 

ტყლები საკმაოდ მძლავრი აგებულებისა აქვთ. თავის ტვინი შედარებით 

უფრო მაღალ განვითარებას აღწევს ვიდრე ამფიბიებისა. პირველად ქვე– 

წარმავლების . ტეინშმი ვითარდება რ უხი ნივთიერები ს ქე- 

რქოვანი შრე დაუფროღრმადმდებარ თეთრი ტვინო- 

ვანი ნივთიერების შრე. ქვეწარმავლების უმრავლესობის 

ჟნოსვის წილანები ნახევარსფეროებთან დაკავშირებულია განსაკუთრე- 

ბული ღეროსებრი გამონაზარდებით, ხოლო ზოგიერთში ისინი ნახე- 

_ ვარსფეროებთანაა განწყობილი. შუამდებარე ტვინის ზედა ნაწილში 

განვითარებულია პარიეტალური ორგანო. მეზონეფროსის ნაცვლად უვი- 

თარდებათ მეტანეფროსი. ქვეწარმავლები განსხვავებული სქესიანები 
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არიან. მათ ახასიათებთ შინაგანი განაყოფიერება. ჟმრავლესობა დებს 

კვერცხებს, ზოგი ცოცხლადმშობია„ განვითარება ხდება მეტამორ- 

ფოზის გარეშე. თანამედროვე ქვეწარმავლების სახეობათა რაოდენობა. 

610ე-ს აღწევს. გავრცელებული არიან მთელს მსოფლიოში, გარდა ზო- 

გიერთი ოკეანური კუნძულისა და არქტიკული მხარეებისა. ქვეწარმავ- 

ლებს აერთიანებენ ოთხ რიგში, რომელთაგან განვიხილავთ ქერცლიანე- 

ბის რიგს (50Lმი1მ1მ). 

ქერცლიანების რიგი თანამედროვე ქვეწარმავლებს შორის ყველაზე 

მრავალრიცხოეან, ჯგუფს წარმოადგენს. ეს რიგი იყოფა სამ ქვერიგად, 

რომელთაგაჩ განვიხელავთ ხვიეკისნაირებს (L მლ0LLIIIმ) და ზოგიერთი 

გველის ჩონჩის. 

ხვლიკისნაირთა რიგი აერთიანებს 3000-მდე სახეობას, რომლებიც 

მეტად ნაირგვარ პირობებში ცხოვრობენ. უმრავლესობას მოეპოვება 

ორი წყვილი ხუთთითიანი კიდური, ხოლო ზოგს ისინი რედუცირებული 

აქვს ღა მათგან მხოლოდ რუდიმენტებეღაა შერჩენილი. მრავალს 

ახასიათებს კუდის ავტოტომიისა და რეგენერაციის უნარი. ხვლიკის 

კუდის თითქმის ყველა მალის ტანი ორ ნაწილად იყოფა თხელი ფირ- 

ფიტით, რომელიც არაა გაძვალებული. ავტოტომიის დროს კუდის 

გადატეხვა ხდება სწორედ ამ ფირფიტაზე და არა მალათა შორის. რეგე- 

ნერაციის შედეგად კუდის მალების ნაცვლად წარმოიქმნება გრძელი მი–- 

ლისებრი ძვალი. 

ხვლიკისნაირნი საკმაოდ ფართოდ არიან გავრცელებული, მაგრამ 

მათი უმრავლესობა მაინც ტროპიკულ ქვეყნებში ბინადრობს. 

ხვლიკისნაირთაგან პრაქტიკული მეცადინეობისათვის შესაძლებელია 

გამოყენებულ იქნეს ზოლებიანი ხვლიკი (Lმ00LLგ §5(LIყმLგ), მარდი ხვ- 

ლიკი (IL. გC1115) ან ჯოჯო (#ყწმი1მ CმVყCგ51Cმ). მათ გარდა 'მესაძლებელია 

გამოყენებულ იქ:ეს ხვლიკების სხვა სახეობებიც. 

ტექნიკუ რი მითითებანი 

პრაქტიკული მეცადინეობისათვის უნდა შევარჩიოთ , ხვლიკის (ას- 

ევე ჯოჯოს) დიდი ეგზემპლარები, რადგან მცირე ზომის ინდივიდებში ამა 

„თუ იმ ორგანოთა სისტემების განხილვა ძნელდება და ზოგჯერ შეუძლე– 

ბელიც ხდება. 
ხვლიკი წინასწარ «უნდა იქნეს ი მოკლული. ამისათვის ხვლიკს 

ათავსებენ ქილაში რომელშიც აგდებენ ქლოროფორმით ან ეთერით 

გაჟღენთილ ბამბას და შემდეგ ქილას თავს მჭიდროდ ხ-,რავენ. და–- 

ახ ლოებით ნახევარი საათის შემდეგ ხვლიკი კვდება და შეიძლება გამოვი- 

ყენოთ პრაქტიკული მეცადინეობისათვის. 
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განკეეთისათვის გამოგვადგება დაკონსერვებული მასალაც. თუმცა იგია 

შინაგანი ორგანოების შესასწავლად ნაკლებ ეფექტურია. ასეთი მასალა 

(თუ იგი ფორმალინშია დაკონსერვებული) 1 –– 2 საათით ადრე მუშა- 

· ობის დაწყებამდე უნდა გაირეცხოს წყლით, რათა მოცილებულ იქნეს 

ფიქსატორი (ფორმალინი). 

პრაქტიკულ მეცადინეობაზე საჭიროა ვიქონიოთ სადემონსტრაციო 

მასალის სახით მზა ჩონჩხი, ხერხემლის ცალკეული მალები, ქკალა, და– 

კონსერვებული პრეპარატები, ტაბულები. 

გარეგანი აღწერა 

ხვლიკი მოვათავსოთ საპრეპარაციო აბაზანაზე და დავათვალიეროთ. 

ხვლიკისათვის დამახასიათებელია საკმაოდ წაგრძელებული და წვრი- 

ლი სხეული, რომელზედაც მკაფიოდ გამოირჩევა შემდეგი ნაწილები: 

თავი(ლმხს!ს; სურ. 123, 1), კისერი (CIIსთ; სურ 1223, 2), ტანი 

(LსიCV§; სურ. 123, 3), კუდი (Cმსძმ; სურ. 123, 4) და წყვილი წი ნ ა 

ვ 7 

  

სერ. 123. ხვლიკის გარეგანი აგებულება. 

1 -- თავი; 2 – კისერი: 3 –- ტანი; 4 კუდი; 5 –- წინა კიდური; 

6-- უკანა კიღური;: 7 –- თვალი; 8 –- ბრქყალი; 9 – თითები. 

კიდურები (06XL-CIIILმ5 მM11CII0I; სურ. 123, 5) და უკანა კი- 
დურები (0XL-0CIIIL2§5 005101101; სურ. 123, 6). როგორც წინა, ისე 
უკანა კიდურებზე ხუთ-ხუთი თ ი თი ა (სურ. 123, 9), რომლებიც დარ- 

თულია წვეტიან ბ რჭყალებით დურ. 123, 8). წინა და უკანა კი–- 

დურები არაა ძლიერ განვითარებული და მათ შორის განსხვავებაც უმნი- 

შვნელოა. თავზე წყვილი თ ვალია (სურ. 123. 7). 
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სხეული დაფარულია რქოვანი ქერცლებით (აძსმ1186), რომე– 

ლთა აგებულება, ზომა და ურთიერთგანლაგება განსხვავებულია სახეობე– 

ბის მიხედვით. მეტად მცირე ზომის ქერცლებს უწოდებენ მ არცვ ლ–- 

ე ბს (ფმის180), ხოლო დიდი ზომისას –– ფარე ბს (აიმი). სხეულის 

დორსალურ მხარეზე და კისრის განყოფილებაზე ქერცლები მცირე ზომი- 

საა. დაახლოებით ასეთივე ზომისაა ქერცლები გვერდებისა და კიდურების 

დორსალურ მხარეზე. კუდის ქერცლები რამდენადმე წაგრძელებულია და. 

აღჭურვილია ოდნავ გამოხატული ტროპით. თავი ზევიდან და გვერდე- 

ბიდან დაფარულია განსხვავებული ზომის ფარებით (სურ. 12, 4). თავის 

მფარავი ფარების რაოდენობასა და განლაგებას დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ხვლიკების სისტემატიკაში. 

განვიხილოთ თავის მფარავი ფარები ზევიდან. თავზე წინიდან უკანა 

მიმართულებით ვამჩნევთ შემდეგ ფარებს: სულ წინაა ყბათაშორისი 

ფარი (5ლსLმ L05(Lმ1C; სურ. 124, 1), რომელსაც მოსდევს ცხვირსწინა და 

ცხვირსუკანა ფარები (§ლ. იეამII18; სურ. 124, 220). მათ უკან თანმიმდევ- 

რულად განლაგებულია შ უბლ- ცხვირისა ფარი (§ლ. IIიისი- 

იმ§5მIC; სურ. 124, 3), შ' უბლისწინა ფარი (§«C. იხ+მ0(0ი(მ11მ; 

სურ. 124, 4), მ უბ ლის ფარი (5. წწ0ი(მ16;სურ. 124, 5), შ უბ ლ– 
თხემის ფარები (§0. წI0ი10 ი2I108110; სურ. 124, 7), რომელთა 

მარჯვნივ და მარცხნივ და რამდენადმე გვერდით განწყობილია თხემის 

ფარები (§ლ. #Mმ2LI0(8118; სურ 124, 8). ამ უკანასკნელთა შორის ერთიმე– 

ორის მომდევნოდ განლაგებულია თხემთშმორის ფარი («%. 

III86I02გIIC(0Iი; სურ. .124, 9), რომელზეც მოჩანს ხვრელი “პარიე- 

ტალური ორგანოსათვის (სურ. 124, 25) და შემდეგაა 

კეფის ფარი (§C. 000101816; სურ. 124, 10). შუბლისა და შუბლ- 

თხემის ფარების ქვეშა თგალსზედა ფარები (§0ლ. §L0LმიCს- 

12I12; სურ. 124, 6). ხვლიკის თავის გვერდიდან განხილვისას, გარდა ყბა- 

თამორისი და ცხვირის ფარებისა ეხედავთ ყვრიმალსწინა 

ფარს (§.Cხი(ლგIC; სურ. 124,111), ყვრიმალსუკანა ფარს 

(9C. 00510L0Cმ16; სურ. 124, 12, ზედა წამწამის ფარებს 

(§ლ. 5სიIმCIII8IIმ2; სურ. 124. 13,) ყურის ფარს (ანუ დაფ- 
ის ფარს; §0. წმსიიიმი!ლსი); სურ. 124, 14. ებათაშორისი 

ფარის უკან განწყობილია რამდენიმე ზე და ტუჩის ფარი 

(§C. §0სიI01მხ18118; სურ. 124, 15), რომელთა უკანა თ ვალსქვეშა 

ფარი (§5C. 5სხიCს1მLIმ; სურ. 124, 16). თავის ქვედა მხარეზე მკაფიოდ 
მოჩანსნიკაპის ფარი(§ი. იინი(მIC; სურ. 124, 17), რომლის უკან 

თანმიმდევრულად განლაგებულია ქვედა ტუჩის ფარები 

(§C. §სხ1გს1მ11მ; სურ. 124, 19), ხოლო მათ ქვეშაა შედარებით უფრო 
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დიდი ზომის ქვ ე და ყბის ფარები (§C. IიII8ი1მXIII8II1გ8; სურ. 
124, 18). 

გადავაბრუნოთ ხვლიკი ვენტრალური მხრით ზევით და განვიხილოთ 

ქერცლები ამ მხრიდან. ქვედა ყბის მარჯვენა და მარცხე+ა ფარებს მორის 

განწყობილია მცირე ზომის ქერცლები. ეს უკანასკნელნი მუცლის ფარებს 

  
სურ. 124, ხვლიკის თავი. 

1 –– ზემოდან; II –– გვერდიდან 

1 –– ყბათაშორისი ფარი; 2 –– ცხვირსწინა ფარი; 3 –– შუბლ-ცხვირის ფარი; 4 –– შუბ- 

ლსწინა ფარი; 5 – შუბლის ფარი; 6-თვალსხედა ფარები; 7 –– შუბლთხემის ფარები; 

ზ --. თხემის ფარი; 9 –– თხემთშორისი ფარი; 10 –– კეფის ფარი; 11 – ყევრიმალსწინა 

ფარი; 12 ––- ყვრიმალსუკანა ფარი; 13 -- ზედაწამწამის ფარები; 14 –– ყურის ფარი; 
15 ––– ზედა ტუჩის ფარები; 16 –– თვალსქვეშა ფარი; 17 –– ნიკაპის ფარი; 181–– ქვედა 
ყბის ფარები; 19 –– ქვედა ტუჩის ფარები; 20 –– ცხვირსუკანა ფარები; 21L-– ნესტო; 
22 –– თვალი; 23 –- ყური; 24 –– ქვედა ქუთუთო; 25 –– ხერელი თხემის ორგანოსათვის. 
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„ გამოეყოფა ხოლმე · გაფაღთოებული ქერცლების ზოლით, რომელსაც 

საყელო (CCII8I0) ეწოდება. ზოგიკრთ ხვლიკს ამ საყელოს წინ მოე- 

პოვება განსხვავებული ზომის ქერცლები, რომლებიც ქმნიან ყე ლის 

ნაოჭს (იIICმ ყსIმI15). 

მუცლის მფარავი ქერცლები მკვეთრად განსხვავდება ზურგის მხრის 

„ქერცლებისაგან და ქმნის ფარებს. ამ უკანასკნელთა გასწვრივი და გა- 

ნივი რიგების რაოდენობა ხვლიკებში განსხვავებულია სახეობების მიხე- 

დვით. ზოგიერთ ხვლიკს კლოაკის ხერელის წინ ემჩნევა საკმაოდ მოზრ- 

დილი ანალური ფარი L§ლC. მიმ10; სურ. 125, 2), რომლის წინ 

ერთ ან ორ რიგად გაილაგებულია ანალურსწინა ფარები 

(59C. იLმიმოიმ115). 

ხვლიკის და საერთოდ ქვეწარმავლების, ქერცლები წარმოადგენენ 

ეპიდერმისის რქოვანი შრის წარ„ონაქმნს. დრო და დრო ხვლიკი კანის 

რქოვან საფარველს იცელის. ე. ი. განიცდის განგურს. 

განგურის შემდეგ მოცი- 

ლებული რქოვანი შრის ალღ- 

: დგენა ხდება ეპიდერმისის 

სურ. 125. მდელოს ხელეკეს 

კლოაკის მიღამო. 

1 –– ბარძაყის პორები; 2 -– ან. 

ლური ფარი; 3 კლოაკის ხერე- 

ლი; 4 –- მუცლის ფარები. 

  

ქვეშ მდებარე მალპიღის შრეს ხაო?ზე, 

დებისაგან შედგება. 

კანის (CVLI5) შემაერთებელქსოვილოვანი შრე წარმოქმნის ღვრი- 

ლებს, რომლებზეც განლაგებულია რქოვანი ქერცლები. 

ბარძაყის ვენტრალურ ზედაპირზე ვპოულობთ რიგ ხვრელებს, რო- 

მლებსსც ბარძაყის პორები (ი0LI (801000105; სურ. 125, 1) 

ეწოდება. ამ პორების მნიშვნელობა ჯერ კიდევ არაა დადგენილი. ბარ– 

ძაყის პორების გარკვეული რაოდენობა დამახასიათებელია თითოეული 

სახეობისათვის, რასაც დიდი მნიშვნელობა აქვს ხვლიკების სისტემატი- 

კაში. ამ პორების რაოდენობა განსხვავებულია სქესის მიხედვითაც. თი–- 

თოეული ამ პორთაგანი განწყობილია ბარძაყის თითო ფარზე (სურ. 125). 

თუ ამ პორების რაოდენობა 1 -– 2 არ აღემატება, მაშინ მათ ბო ქ ვ ე- 
ნის პორიბი (იCLI 1იყს1იმ1C5)ეწოდება. ზოგჯერ პორები მოიპო- 
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ვება ანალური ფარის წინ –– ანალური პორები (CI მI18მ1C5)) 

ხოლო ზოგჯერ პორებს ვხვდებით კუდის ფუძეზე––ა ნალურს უკ“ 

ნა პორები (00LI ი05'გიმ!ლა). 
| გადმოვაბრუნოთ ხვლიკი ისევ ზურგის მხრით ზევით და განვიხილოთ 

სხეულის ცალკეული ნაწილები. 
ხვლიკის თავი რამდენადმე პირამიდღისებურად წაგრძელებულია. 

თავსა და კისერს შორის საზღვარი მკვეთრადაა გამოხატული. კისერი 

იწყება იქ, სადაც თავდება თავის მფარავი დიდი ზომის ფარები და შემდეგ 

მცირე ზომის ქერცლებია განწყობილი. 

თავის წინა ნაწილმი დოთორსა- 

ლური მზრიდან იხსნება წყვილი. 

ნესტო (ქმ05; სურ. 122, 21), 
რომლებიც პირის სიღრუეს უკავ- 

შირდება წყვილი ქოანით. 

თავის) მარჯვნივ და მარცხნივ 

განწყობილია წყვილი თვალი 

(%CსII; სურ. 123, 22), რომელიც 

დაფარულია ზედა ქუთუთო- 

თი (იმIიძლს”გ 50ი0-I0,) და ქვე- 
და ქუთუთოთი (წმ)იცხIმ 

1იI8-I0L; სურ. 123, 24). მათგან 

ქვედა ქუთუთო, ზედასთან შედა- 

რებით, უფრო მოძრავია. გარდა 

სერ. 126. ხელიკის პირის სიღრუე. 

1 –- ენა; 2 –- სასუნთქი ნაპრალი; 

3 –– ტრაქეა; 4 –– საფეთქლის კუნთი; 

'" 5-- ქოანები, 6 ––- შუა ყურის სი- 

ღრუე; 7 –– სმენის ჩხირი; 8 –- კბი- 

ლები.   
ამისა, მოიპოვება მესამე ქუთუთოც, ანუ სახამხამო აპკი 

(თიონწ”მიმ იMICLICგივ). თავის სულ უკანა ნაწილში მარჯვნივ და მარ– 

ცხნივ მოიპოვება მცირე სიღრმის ყ ურის ხვრელი (სურ. 123, 

23), რომლის შიგნით მოჩანს დაფის აპკი. ხვლიკს უკეე ემჩნევა გარე გა– 
ნი ყურის ნასახი. 

განვიხილოთ ხვლიკის პირის სიღრუე, ამისათვის მარცხენა ხელში 
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დავიჭიროთ ხვლიკი დინგით ჩვენსკენ, გავუხსნათ პირის ნაპრალი და მაკ- 

რატლით გადავჭრათ პირის ხვრელის კიდეები ყურის ხვრელამდე. შემდეგ 

ქვედა ყბა გადავწიოთ. გავშალოთ პირის სიღრუე და დავათვალიეროთ. 

თითის წვერით ან პინცეტით მოვსინჯოთ ზედა და ქვედა ყბები და დავ- 

რწმუნდებით, რომ ისინი დაფარულია მცირე ზომის ერთფეროვანი წვე- 

ტიან კბილებით (სურ. 126, 8), რომლებიც რამდენადმე უკანაა 

(პირის სიღრუისკენ) მიმართული (საჭიროა გასინჯულ იქნეს ლუპით). 

გარდა ამისა, ფრთისებრ ძვლებზე ვამჩნევთ მცირე ზომის კბილებს, რო- 

მლებიც ორ რიგადაა განლაგებული. 

პირის სიღრუის ფსკერზე ვპოულობთ საკმაოდ მოზრდილსა დახორ- 

ლოვან ენას (სურ. 126, 1), რომელიც წვეროში ორკაპია. ენის ფუძეს- 

თან მდებარეობს სასუნთქი ნაპრალი, ანუ ხო რხის ხვრელი (სურ. 

26, 2), რომლის უკახ გამოსჭვივის ტრაქეა (სურ. 126, 3). 

პირის სიღრუის სარქველის წინა ნაწილში ვპოულობთ წყვილ ქო .»- 

ნებს (იხიგმომC; სურ. 126, 5), რომლებიც უკავშირდება ნესტოებს. 

ამაში დარწმუნებისათვის ქოანაში გავუყაროთ ჯაგარი, ვნახავთ, რომ 

იგი გარეთ გამოვა სათანადო ნესტოდან. სასის უკანა კიდეში მოიპოვება 

ევსტაქის ლულის ხვრელი; მის უკან განწყობილია დაფის 
სიღრუე (სურ. 126, 6), რომელშიც ვამჩნევთ სმ ენის ჩხირს (უი. . 

126, 7). პირის სიღრუის სარქველის ცენტრალურ ნაწილში ვპოულობთ 

გასწვრივად განლაგებულ სასის ნაოჭს. განკვეთილ პოე პარატზე მკაფი- 

ოდ მოჩანს საკმაოდ მასიური საფეთქლის კუნთი(სურ. 126,4). 

კისრის განყოფილება ხვლიკს მკაფიოდ აქვს გამოხატული. თუ თა- 

ვსა და კისერს შორის საზღვრად, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, მიჩნეულია 

თავის მფარავი დიდი ზომის ფარებისა და მისი მომდევნო მცირე ზომის 

ქერცლები, კისერსა და ტანს მორის სახლვერად აითვლება ზემოაღნიშნუ- 

ლი მუცლის ფარებისაგან გაფართოებული ქერცლების ზოლით გამოყო- 

ფილი ე. წ. საყელო. 

ხვლიკის სხეული წაგრძელებული და მოქნილია. ტანსა და კუდს შო- 

რის სახღვრად ითვლება კ 'ლოაკის ხვრელი. ხვლიკის კუდი საკმაოდ 

გრძელი და მომრგვალებულია. ზოგი ხვლიკის კუდი ტანისა და თავის 

საერთო სიგრძეს თითქმის ორჯერ ჭარბობს. ხვლიკს ახასიათებს კუდის 

ავტოტომიისა და რეგენერაციის უნარი. რეგენერირებული კუდის ქერც- 
ლების ფორმა და ფერი განსხვავდება ნორმალურისაგან და ამასთან იგი” 

არასდროს არ აღწევს ნორმალური კუდის სიგრძეს რეგენერირებულ 

კუდმი მალების ნაცვლად მთლიანი ჩხირისებური წარმონაქმნი ვი- 

თარდება. 

ხვლიკისათვის დამახასიათებელია ორი წყვილი კიდური, რომლებიც 
ზომით ერთიმეორისაგან დიდად არ განსხვავდება. ხვლიკის კიდურები 

21)



აგებულია ტიპობრივი ხმელეთის ხერხემლიანებისათვის დამახასიათე– 

ბელი ხუთთითიანი კიდურების სქემით. კიდურები სხეულის მთავარი 

ღერძიდან რამდენადმე განზეა გადაწეული. წინა კიდური იყოფა სამ. გან– 

ყოფილებად: მ ხარი (ხწნმიიIსთ), წინა მხარი (გიL!ხ-მიჩნ!სია 
ღა მტევანი (იგმის§). უკანა კიდურიც შეიცავს სამ განყოფილებას: 

ბარძაყს (გოსი, წვივსა (CI5) დათათს (#65). წინა და უკ- 

ანა კიდურები მთავრდება ხუთ-ხუთი თითით, რომლებიც აღჭურვილია 

საკმაოდ წვეტიანი ბრჭყალებით. 

ჩონჩხი 

ხვლიკის ჩონჩხი შეიძლება დავამზადოთ შემდე გნაირად: ხვლიკი გა- 

ვატყაოთ და გამოვშიგნოთ. შეძლებისდაგვარად ფრთხილად ავაცალოთ 

კუნთები ისე, რომ არ დაზიანდეს ძვლები. პრეპარატი რამდენიმე წუ- 

თით ჩავდოთ მდუღარე წყალში, შემდეგ შევეცადოთ დარჩენილი კუნთე- 

ბიც და შემაერთებელი ქსოვილიც მოვაცილოთ. მთლიან ჩონჩხთან ერ– 

თად საჭიროა ვიქონიოთ დანაწევრებული ჩონჩხიც. ამ შემთხვევაში მა- 

ლები უნდა აცმულ იქნეს მავთულზე (ან ძაფზე) იმგვარად, რომ მათი ბუ- 

ნებრივი თანმიმდევრობა არ დაირღვეს. ქალა რამდენიმე წუთის განმავ- 

ლობაში მოვადუღოთ და შემდე გ დავანაწევროთ მისი ძვლებიც. საჭიროა 

ფრთხილად გამოვაცალკევოთ ენისქვეშა აპარატი, რომელიც საკმა–- 

რისად ნასი ხრტილებისაგან შედგება. ხრტილოვანი ქალას შესწავლის 

მიზნით საჭიროა ქალას პრეპარატის სხვაგვარი დამზადება (იხ. ჟვემოთ). 

თუ პრაქტიკული მეცადინეობისთვის გამოყოფილი დრო მცირეა, 

· მაშინ უმჯობესია გამოვიყენოთ მზა ჩონჩხი. 

ხვლიკის ხერხემალი შედგება შემდეგი განყოფილებებისაგან: კ ი- 

სრის (იმი5 006LVICმI15), მკერდის (-§მI5 (LMი-მCმII9ე), წელის 

(იმ-§ 1II1ხმ115), გ.ა ვ ი ს ა(იმწ§ 5მიLმ115) და კ უდის(იმ-5Cგსძე!115). 

კისრის განყოფილებაში 8 მალაა. მათ მორის განსა- 

კუთოებულ ყურადღებას იპყრობს პირველი ორი მალა. პირველია 

ატლასი (მLI85; სურ. 127, III, IV), რომელიც ბეჭდისებური მოყ- 

ვანილობისაა; მის წინა და უკანა მხარეზე ვამჩნევთ სასახსრე ზედაპირს. 

წინა მხრით იგი უკავშირდება ქალას კეფის როკს. ატლასის ხვრელი გ ა–- 

ნივი იოგით (IIთიიცი!სი1 1”გი5V0I§Vი0); სურ. 127, 10) იყოფა 

ზედა და ქვედა განყოფილებად. მათგან ზედა განყოფილებაში გადის ზუ- 

რგის ტვინი, რომელიც ამ გზით თავის ტვინს უკავშირდება, ხოლო ქვედა 

განყოფილებაში შედის კისრის მეორე მალის – ეპი სტრო ფე უ- 

სის (ძიი!5(-იიჩმისა; სურ. 127, V) კბილის ებრი მორჩი (0610– 
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ლლაას:; 0ძ0ი10!ძ0V§5; სურ. 127, 8), რომლის ირგვლივაც ბრუნავს 
ატლასი, კბილისებრი მორჩი ეპისტროფეუსთან მტკიცედაა შეერთე- 

ბული (და არა შეზრდილი), კისრის დანარჩენი მალები მკერდის მალები- 

საგან ბევრით არ განსხვავდება. პირველი სამი მალის გარდა, კისრის და- 

ნარჩენ მალებზე ნეკნებია. რომლებიც მკერდამდე არ აღწევენ. მათ შო- 

რის მეოთხე და მეხუთე მალის ნეკნები მოკლე და ბრტყელია, ხოლო და– 

ნარჩენი ნეკნები მიემსგავსება მკერდის ნეკნებს. 

. მკერდის განყოფილებაში 17 მალაა, წელისაში -– 5. 

მკერდისა და წელის განყოფილება ურთიერთისაგან მკვეთრად არაა გა- 

' მოყოლილი, რის გამოც მათ ხშირად იხილავენ ხოლმე ერთი მ კე რდ- 

წელის განყოფილების (6805 (ჩიწელ0-Iსი1ხმ115) სახით. , 

გავის განყოფილება (იმ.5 5მი”მII9) წარმოდგენილია 

ორი მალეთ, რომლებიც ხასიათდება მძლავრად განვითარებული განივი 

მორჩებით. ამ უკანასკნელებს ემაგრება უკანა კიდურების თეძოს ძვლები. 

კუდის განყოფილებაში (იმM5 ლCმსძმე!15; სურ. 128, 

16) მრავალი მალაა,. კუდის წვეროსაკენ განივი მორჩების ზომა თანდათა- 

ნობით კლესულობს. კუდის თითოეული მალა განივად გაყოფილია ხრტი- 

სურ. 127. ხელიკის მალები, 

1 –– მკერდის მალა წინიდან; I 

მკერდის მალა უკანიდან; III-– ატ- 

ლასი გვერდიდან; IV - ატლასი 

უკანიდან; V –– ეპისტროფეუსი 

გვერდიდან. 

1 –- მალას ტანი; 2 –- წინა სასა- 

ხსრე მორჩები; 3 –– უკანა სასახსრე 

მორჩები; 4 –- ზედა და წვეტიანი 

VV / მოზოჩი; 5 –– ატლასსზედა რკალი; 

6 –– ატლასის გვერდითი განყოფი 

ლებები; 7 –– ატლასის ქვედა განყოფილება; 8 –– ეპისტროფეუსის კბილისებრი მორ_ 
. ჩი; 9-– ნეკნები; 10 –– განივი იოგი. 

  

ლოვანი შრით. კუდის ავტოტომიის დროს მალა წყღება სწორედ ხრტი- 

ლოვანი შრის ხაზზე და არა მალათა შორის. კუდის მალათა რაოდენობა. 

მერყეობს ხვლიკის სახეობების მიხედვით. ზოგჯერ ამ მალათა რაოდენო- 

ბა განსხვავებულია ცალკეული ინდივიდების მიხედვითაც კი. 
მალას აგებულების გაცნობის მიზნით მკერდ-წელის განყოფილებე- 

ბიდან გამოვაცალკევოთ ერთ-ერთი მალა (სურ. 127, 1, II) და განვიხი– 

ლოთ. მალას ტანი „წინა მხრიდან შეზნექილია, ხოლო უკანა მხრიდან –- 
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ამოზნექილი. ასეთ მალებს პროცელური მალე ბი (Vლ-LCხILგC- 

ხI+00001მ0) ეწოდება. მალას ტანიდან ზევით აღმართულია ნევრალური 

მორჩი, რომელიც შუა ხაზხე უერთდება მის მოპირდაპირე ასეთსავე 

მორჩს და ამგვარად წარმოიქმნება ნევრალური ანუ ზედა რკა- 

ლ ი (მICII§ იCIIIმIC). ამ უკანასკნელის წვერო მიმართულია უკან და ქმნის 

მოკლე წვე ტიან მორჩს (იI0C. §01005L5; სურ. 127, 4). მალები 
ერთიმეორეს უკავშირდება სასახსრ ე მორჩ ე ბით (LL. ხს. მI- 

VICსIმC0C5 5. 7Vყმ0000%-V505), რომელთა რაოდენობა თითოგულ მალაზე 

ორ-ორი წყვილია. მათგან პირეელი წყვილი – წინა სასახსრე 

მორჩები (იI00. მ-IICII28I05 გიICI10I05; სურ. 127, 2) განწყობილია 

  

სურ. 128. ხელიკის ჩონჩხი. 

"1 –– ლავიწი; 2 ბეჭი; 3 –- მხარი; 4 – სხივის ძვალი; 5 – იდაყეის ძვალი; 

6 –“ მაჯა; 7.– ნები; 8 -- თითების ფალანგები; 9 –– ნეკნები; 10 – მენჯი; 

11 –– ბარძაყი; 12 – დიდი წვივის ძვალი; :13-– მცირე წეივის ძვალი; 

14 –– უკანა ტერფი; 15 -–– ტერფი; 16 –– კუღის მალები. 

ნევრალური რკალის წინა ზედაპირის ფუძესთან, ხოლო მეორე წყვილი 

–- უკანა სასახსრე მორჩები (0ICC. მ”IICVIმI05 005(0-10”05; სურ.. 

127, 3) ძევს ნევრალური რკალის უკანა ზედაპირის ფუძესთან. ნევრალური 

რკალის მალის ტანთან შეერთების მახლობლად მოიპოვება სასახსრე ზე– 

- დაპირი, რომელსაც უკავშირდება ნეკნები. 

ნეკნები (სურ. 127, 9) წვრილი ჩხირისებური მოყვანილობისაა, 

ნეკნებს, რომლებიც მკერდამდე აღწევენ, უწოდებენ ნამ დვილ ნეკ- 
ნებს (ი05(მ6 V6CI0C; სურ. 129, 8 ––- 10); მკერდის განყოფილების მე– 
ოთხე და მეხუთე ნეკნებს, რომლებიც მკერდთან არაპირდაპირაა დაკავ– 
შირებული, ცრუ ნეკნები (C05(მ6 §სII2C; სურ. 129, 11) ეწო– 
დება. ხოლო მომდევნო მალებზკ მიმა გრებულ ნეკნებს, რომლებიც მკერ– 
დამდე არ აღწევენ და რომელთა ზომა უკანა მიმართულებით თანდათანო– 
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ბით კლებულობს, ფლ უქტუირებულ ნეკნებს (იილ§L806 IIს- 

ლ0Iსგი(ბა) უწოდებენ. 

მკერდი (ა(მნიისი); სურ. 129, 7) წარმოადგენს რომბულ ბრტყელ 
«ფირფიტას, რომელსაც ცენტრში მცირე ზომის ფონტანელი აქვს. მას 

გვერდიდან ეკვრის კორაკოიდი (სურ. 129, 1), ხოლო წინიდან 

"იგი ნწილობრივ დაფარულია ე პისტერნუმითანუ მკერდს- 

ზედა ფირფიტის (ძბეIყს%ისი1; სურ. 129, 6) ბოლო ნაწილით. 

-მკერდის გარეთა კიდეებს ემაგრება სამ-სამი ნ ე კ ნი (სურ. 129, 8 -– 10), 

მომდევნო ორი ნეკნი საერთო ფუძით იწყება (სურ. 129, 11). ამგცარად, 

ხვლიკს განვითარებული აქვს გულმკერდის ყაფაზი„ რომლის შექმნა- 

შიც მონაწილეობს, გარდა მხრის სარ– 

ტყლისა და მკერდისა, ხუთი წყვილი 

ნეკნი. 

ხვლიკის მხრის სარტყე- 

ლი (სერ. 129) კარგადაა გამოხა- 

ტული და უფრო მეტადაა გაძვალე- 

ბული ვიდრე ბაყაყის ასეთივე წარმო- 

სურ. 129. ხვლიკის მხრის სარტყელი და მკერდი. 

1 –– კორაკოიდი; 2 –– პროკორაკოიდი; 3 –– ლა- 

ვიწი; 4 –- ბეჭქსზედა ხრტილი; 5 –– ბეჭი; 6-– 

მკერდსზედა ფირფიტა; 7 –- მკერდი; 8–– )11– 

ნეკნები, 12 –– მხრის ძვლის თავის სასახსრე 

ფოსო; 13 -- ეპიკორაკოიღი; 14 –– ხრტილოვანი 

ზოლი; 15 –- ნეკნის მკერდთან "შეერთების 

ადგილი. 

  

ნაქმნი. იგი შედგება წყვილი ბე ჭისაგან (§ლმ1XVI19; სურ. 129, 5), 
რომელსაც ერთვის საკსიოდ მოზრდილი ბე ჭსზედა ხრტილი 

45სი”გვლმისIმ; სურ. 129, 4). მათ საზღვარზეა ხრტილოვანი ზოლი (129, 

14). მხრის სარტყლის შემდეგ ელემენტს წარმოადგენს კო რაკოიდი 

(-0-გ8ლ01ძლსი1; სურ. 129, 1), რომელიც უკავშირდება მკერდს. კორაკო- 

იდისა და ბეჭის სახღვარზეა სასახსრე ფოსო((0§55%გ ყ!01101ძ8115; 

სურ. 129, 12), რომელშიც თავსდება მხრის ძვლის თავი. კორაკოიდის წი- 

ნა ე ბიკორაკოიდი (მიI00-გ8001ძცს)ი; სურ. 129, 13), რომელიც 

ხრტილოვანია. 

ხვლიკის წინა კიდურის (სურ. 130) ჩონჩხი შეიცავს, მართალია სუს- 

ტად განვითარებულ, მაგრამ ხმელეთის ხერხემლიანებისათვის დამახასია– 
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თებელ ყველა ტიპობრივ განყოფილებას; 1) მხარს, 2) წინამხა- 
რსა და 3) მტევანს. 

მხრის განყოფილებაში ერთი საკმაოდ წაგრძელებული მხრის 
ძვალია (ხსიუბის5; სურ. 131). იგი წარმოადგენს გრძელ ძვლოვან 
,ღეროს, რომელიც პროქსიმალურ მხარეზე ბოლოვდება მომრგვალებული 
თავით. ამ უკანასკნელით იგი ემაგრება მხრის სარტყელს. დისტა–- 

ლურ მხარეზე მხრის ძვალს აქვს ჭაღისებრი ე პიფიზი (Lი- 

ლჩ16მ), რომელზეც მკაფიოდ გამოირჩევა დიდი ზომის ი დაყვის ე უ- 

ლი ზედაპირი და მცირე ზომი სხივისეული ზედა» 

ირი, რომლებითაც იგი ემაგრება წინა მხარს, მხრის ძვლის ზედაპირზე. 

ვამჩნევთ რიგ შემაღლებებს (ტროპებს). ' 

წინამხარი შეიცავს იდაყვის ძვალსა(I(Iიმ; სურ, 130, 
2 და სხივის ძვალს (IმძIIV5; სურ. 130, 3), იდაყვის ძვალი რამ- 

დენადმე წაგრძელებულია და მისი პროქსიმალური ბოლო მთავრდება 

სასახსრე ზედაპირით, რომლითაც უკავშირდება მხრის ძვალს. იდაყვის 

ძვლის დასტალური მხარე მთავრდება ამობურცული სასახსრე ზედაპი- 
რით, რომლითაც უკავშირდება მტევანს. სხივის ძვალი წვრილი და წაგრ– 

ძელებულია. მისი პროქსიმალური დაბოლოება დისკოსებრია და ოდნავ 

ჩაზნექილი. ამით ეს ძვალი ესახსრება მხრის ძვალს. სხივის ძვლის დისტა– 

ლური მხარე საკმაოდ განიერია და ჩაღრმავებული, რომლითაც უკავ- 
შირდება მტევანს. 

მტევანი იყოფა სამ ქვეგანყოფილებად: მ აჯა, ნე:.ბი და თი- 

თების ფალანგები. 

მაჯაშია მცირე ზომის ათი ძვალი. მათ შორის იდაყვის ძვლის წინ 

განწწყყობილია ი დაყვისეულიან სოლისებრი ძვალი 

(VI ომLC; სურ. 130, 5), ხოლო სხივის ძვლის წინ სხევისეული ანუ 

ნავისებრი ძვალი (Vმძ!816; სურ. 130, 4). ამ ძვლებს შორისაა 

მეტად მცირე ზომის შ უამდებარე ძვალი (Iი(სცწიმმძ!სსი; სურ. 

130, 6), ხოლო ამ ძვლების წინა მხარეზე მოიპოვება ცე ნტრალური 

ძვალი (ლძისLგ16; სურ. 130, 7). მაჯის დისტალურ რიგში მცირე ზომის 

ხუთი ძვალია (=მჯიმIIმ ძ15(01|გ; სურ. 130, 8, 9. იდაყვისეული ძვლის 

გვერდითაა მცირე ზომის ცე რცვისებრი ანუ დამატებითი 

ძვალი (0§ 91I5II0-I06; სურ. 130, 10), რომელსაც მეექვსე თითის ნაშ- 

თად თვლიან. დისტალური ძვლების წინ ხუთ რიგად განწყობილია წაგ- 

რძელებული ნების ძვ ლე ბი(ი18!მCმ-იმ!1მ; სურ. 130, 11), რომელთა 

ღისტალურ დაბოლოებებს ესახსრება თითების ფალანგები 

(იიმIგიჟ0§ ძ!ყI10LIIთI). თითებში (სურ. 130, L--V) ფალანგების რაოდე– 
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ნობა განსხვავებულია. კერძოდ, პირველი თითი შეიცავს 2 ფალანგას, 

მეორე და მეხუთე -– სამ-სამს, მესამე –– ოთხს და მეოთხე –– ხუთ ფალან- 

გას. დისტალური ფალანგები მთავრდება წვეტიანი ბრჭყალებით. 

ხვლიკის მენჯის სარტყე- 

ლი შეიცავს წყვიელ თეძოს ძვალს 

(IIბსი; სურ. 131, 2), რომელსაც 

ჩხირისებრი მოყვანილობა აქვს. იგი 

განწყობილია ხერხემლის თითქმის პა- 

რალელურად და უკანა ნაწილით (ჭი- 

დღროდ უკავშირდება გავის მალებიL გა- 
ნივ მორჩებს. აღნიშნული სარტჯლის 

შემდეგ ელემენტებს წარმოადგენენ 

, 

სურ. 130. ხვლიკის მარცხენა წინა კიდურის 

ჩონჩხი. 

1 –- მხარი; 2– იდაყვის ძვალი; 1-- სხივის 

ძვალი; 4 –- სხ.ვისეული ძვალი; 5.-- იღაყვი- 

L ელი ძვალი 6 – შუამდებარე ძვალი; 7–-– 

ცენტრალური ძეალი; ზ -- მაჯის პირველი დის- 

ტალური ძვალი; 9 –– მაჯის დისტალური ძვლები 

(მეორედან მეხუთემდე); 10 –– ცერცვისებრი ძვა- 

ლი; 11 –- ნების ძვლები; I--V-– თითები. 

  

ბოქვენის ძვალი (ხხსხ1!ა; სურ. 131, 3) და საჯდომი 

ძვა ლი ფალხIსთ; სურ. 131, 4). ყველა ეს სამივე ძვალი თავს იყრის 

    

9 

სურ. 131. ხვლიკის მენჯი ქვედა რ / გ 3 

მხრიდან. #7 
ი V 

1 –- ტაბუხის ბლიე; 2 თეძოს | 9 ,” , 

ძეალი; 3 –– ბოქვენის ძვალი; 4 –– თ ! ამ 

საჯდომი ძვალი; 5 –- შემაერთებე- ”8. 2 -I(% => ზე -2 

ლი ჭიმი; 6-– „სარკმელი“; 7– ს. ბას. 

ხვრელი ნერვისათვის, 8 –- უკა- 

ნა ხრტილოვანი მორჩი; 9 –– წინა ფუ % 

ხრტილოვანი მორჩი, 

ერთად და ქმნის სასახსრე ფოსოს ანუ ტაბუეუხის ბუ- 

დეს (გ-0ხმხ91სი1 სურ. 131, 1), რომელსაც უკავშირდება ბარძა- 

ყის თავი ანუ ტაბუხი. 
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მენჯის სარტყლის ·ვენტრალური მხრიდან განხილვის დროს ვხედავთ, 

რომ მარჯვენა და მარცხენა ბოქვენის ძვლები წინა გბარეზე ერთიმეო– 

რეს უკავშირდება. მათ შორის და წინ მოიპოვება მცირე ზომის ხ რტი- 

ლოვანი მორჩი (სურ. 131, 9). უკანა მსარეზე მარჯვენა და მარ– 

ცხენ საჯდომი ძვლები ურთიერთთანაა დაკავშირებული, თუ- 

მცა მათ შორის ჯერ კიდევ მოიპოვება მნიშვნელოვანი ფენის ხრტილი, 

რომელიც უკანა ხრტილოვანი მორჩის (სურ. 131, 8) 

სახითაა ცნობილი. ამ უკანასკნელსა და ბოქვენის ძვლებს შორის არსე- 

ბულ ხრტილოვან მორჩს შორის ვამჩნევთ მეტად წვრილ შემაე«- 

თებელ ჭიმს (სურ. 131, 5), რომლის მარჯვნივ და მარცხნივ წარმო- 

იქმნება საკმაოდ ვრცელი ს აჯდომ-ბოქვენის სარკმელი 

(I6ი851-8 15CხნI0ისხICმ; სურ. 131, 6). 

ბოქვენის ძვალზე ვპოულობთ დამკეტ 

ხვრელს (იგიმ!15 0ხLსIმ10LIV5; სურ. 

131, 7), რომელშიც გადის ნერვი, 

ხვლიკის უკანა კიდურის (სურ. 132) 

ჩონჩხი შეიცავს ხმელეთის ხერხემლიან– 

თათვის დამახასიათებელ სამივე განყო- 

ფილებას –– 1) ბარძაყს, 2) წვივ- 

სა და 3) ტერფს. 

ბარძაყის განყოფილებაში მხოლოდ 

ერთი საკმაოდ ' წაგრძელებული და 

სურ. 132. ხვლიკის პარცხენა უკანა 

კიდურის ჩონჩხი. 

1 –– ბარძაყის ძეალი; 2 –- მცირე წვივის 

ძვალი; 3 –– დიდი წეივის ძვალი; 4 –– წეივი- 

სეული ძვალი; 5 –– კუბური ძვალი; 6 – 

ტერფისეული ძვალი; 7 -- წინა ტერფი; 
1-–V თითები. 

  
მსხილი ბარძაყის ძვალია (წ§იII; სურ. 132, 1). იგი 
რამდენაღმე მომრუდებულია. მისი პროქსიმალური ბოლო მთავრდება. 

კვერცხისებრი თავით, რომლითაც ესახსრება ტაბუხის ბუდეს. ამ თავის 

ქვევით მოიპოვება დიდი გამონახარდი, რომელიც მცირე ტაბ- 

უხის (1იიიჩგი!6, იIი0,) როლს ასრულებს. ბარძაყის ძვლის დისტა- 
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ლური მხარე მთავრდება შიგნითა და გარეთა სასახსრე ბორცვებით, რომ- 

ლებითაც ეს ძვალი ესახსრება წვივს. 

წვივი შედგება დიდი წვივის ძვლისა (LIსხIმ; სურ. 132, 
ვ) დამცირე წვივის ძვლისაგან (Iხს1მ; სურ. 132, 2). 
დიდი წვივის ძვალი მასიური და მოღუნულია. მის დორსალურ მხარეზეა 

კნემიალური გამონახარდი, რომელიც განსაკუთრებით მკაფიოდ მოჩანს 

პროქსიმალურ განყოფილებაზე. დიდი წვივის ძვლის პროქსიმალურ და- 

ბოლოებაზეა ორი -–– შიგნითა და გარეთა სასახსრე ზედაპირი, რომლე- 

ბითაც იგი ესახსრება ბარპჰაყის ძვალს. დისტალურ დაბოლოებახეა გა- 

. ნიერი სასახსრე ზედაპირი, რომლითაც იგი ესახსრება ტერფს. 

უკანა ტერფის ((215VI5) პროქსიმალური რიგის ძვლები ურთი- 

ერთმორის შეზრდილია და ამგვარად წარმოქმნილია ერთი წ ვივი- 

სეული ძვ.ალი L(LIხI0-I1ხს12106; სურ. 132, 4). ამ უკანასკნელს მოს- 

დევს შედარებით მცირე ზომის ძვლები, რომელთაგან ერთი წარმოად- 

გენს უკანა ტერფის მეოთხე და მეხუთე ძვლის შენაზარდს -–– კუბურ 

ძ ვა ლს (1მX58118: 4 + 5; სურ, 132, 5), ხოლო ერთიც დამოუკიდებელი 

ტერფისეული ძვლის ((მიამI1)მ; სურ. 132, 6) სახითაა. წ ი- 
ნა ტერფ ი(ო0(!მ(მიასა; სურ. 132, 7) შეიცავს ხუთ მოგრძო ძვალს, 

რომელთაც წინ ერთვის თითების ფალანგები (იჩმ!მ1)005 

ძIთI(ისი). თითებში (სურ. 132, I--V) ფალანგების რაოდენობა 

განსხეავებულია, კერძოდ, პირველი თითი შეიცავს ორ ფალანგას, მე– 

ორე და მეხუთე თითი -- სამ-სამს, მესამე თითი –– ოთხს, ხოლო მე- 

ოთხე თითი -- ხუთ ფალანგას. დისტალური ფალანგები აღჭურვილია 

წვეტიანი ბრჭყალებით. 

ქა ლა. ხელიკისათვის, ისევე როგორც დანარჩენი ქვეწარმავლები- 

სათვის, დამახასიათებელია პირველადი ხრტილოვანი ქალას თითქმის 

მთლიანი გაძვალება და დიდი რაოდენობის კანის ძვლების განვითარება. 

ეს უკანასკნელნი ქმნიან ქალას სარქველს, ფსკერსა და გვერდებს. ქა- 

ლაში ხრტილოვანი ელემენტები შერჩენილია მხოლოდ თვალებს შორის 

და, ნაწილობრივ, ყნოსვისა და სმენის მიდამოებში. 

ხვლიკის ქალაში ვარჩევთ ორ განყოფილებას: ტვინის ქალ- 

ას აუოსაღერძე ქალას (იმსწილნმი!სი) დავის ცერალეურ 

ქალას (ყ§იIგილჩილლწგი!)ი), რომლებიც ერთიმეორისაგან განსხვავ- 

დება წარმოშობით. ამასთანავე ხვლიკის, ისევე როგორც საერთოდ ხმე- 

ლეთის ხერხემლიანების, ვისცერალური აპარატი ძლიერ რედუცირე- 

ბულია. 

ხვლიკის ქ ა ლას (სურ. 133) საერთო ხედში თითქმის პირამიდისებრი 

მოყვანილობა აქვს. იგი გაგანიერებულია კეფის განყოფილებაში და შე- 
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სურ. 133, ხელიკის ქალა. 

I –– ზევიდან; II –– ქვემოდან; III –– გვერდიდან. 1 –– თხემის ძვალი; 2 –– შუბლის ძვა- 

ლი; 3––შუბლისწინა ძვალი; 4 –– თეალსზედა ძვალი; 5 –– თვალსუკანა ძვალი; 6 –– ცხვი_ 
რის ძვალი; 7 –– ზედა ყბის ძვალი; 8 –– ყბათაშორისი ძვალი; 9 –– სახნისი; 10 -–- სასის 

შვალი; 11 –– ქოანები; 12 –– ფრთისებრი ძვალი; 13 –– კვადრატული ძვალი; 14 –– გა- 

ნივი ძვალი: 15 –– ძირითადი კეფის ძვალი; 16 –– კეფის როკი; 17 – ძირითადი სოლისე– 

ბრი ძეალი; 18 -–– პარასფენოიდის ნაშთი; 19 -–– ყერიმალის ძვალი; 20 –– საცრემლე ძვა– 

ლი; 21 –– სვეტისებრი ძვალი; 22 –– ქიცვისებრი ძვალი; 23 ––საფეთქელსზედა ძვალი; 

24 –– საკბილე ძვალი; 25 –– სასახსრე ძვალი; 26 –– კუთხური ძვალი; 27 –– ზედა კუ- 

თხური ძვალი; 28 –– გვირგვინოვანი ძვალი; 29 –– ხვრელი თხემის თვალისათვის; 30-– 

კბილები ფრთისებრ ძვალზე; 31 –– ძირითადი სოლისებრი ძვლის მორჩები; 32 –– კბი- 

ლები; 33 –– ნესტო; 34 –– ყნოსვის კაფსულა; 35 –– გვერდითი კეფის ძვალი; 36 –- კე- 

ფის ხერელი; 37 –- ზედა კეფის ძეალი; 38 –– ყურსუკანა ძვალი. 
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ვიწროებულია დინგის მიდამოში. ამასთან ქალა ხასიათდება ფუძის სივი– 

წროვით და თვალბუდეების ურთიერთთან მიახლოებით. ასეთი ტიპის 

ქალას ტრო პიბაზალური ქალა ეწოდება. 

განვეხილოთ ქალა ზემოდან, ქვემოდან და გვერდიდან (სურ. 133). 
ქალას უკანა მხრიდან განხილვისას ვპოულობთ შემდეგ ძელებს: 

კეფის განყოფილება შედგება ქონდრალური წარმოშობის ოთხი 

ძვლისაგან. ესენია ძი რითადი კეფის ძვალი (ხმ510C0())1L816; 

სურ. 133, 15), ორი გვერდითი კეფის ძვალი (0ჯXიCლ0ლსM"- 

(1810; სურ. 133, 35) დაზე და კეფის ძვალი (ასემ00010)11მ1M6; 

სურ. 133, 37). ეს ოთხივე ძვალი ფარგლავს კე ფის ხერელს (I0- 

ჯონი 0CCIნIL016; სურ. 133, 36), რომლის ქვეშაა საკმაოდ კარგად გამოხა- 

ტულიკეფის როკი(ლ0იძVIII5 0CCI0ILმIC; სურ. 133, 16), რომლის 
მეშვეობითაც ქალა უკავშირდება კისრის პირველ მალას –– ა ტლასს: 

ამ როკის განვითარებიდან ჩანს, რომ მის შექმნაში მონაწილეობას ღებუ” 

ლობს როგორც ძირითადი კეფის ძვალი, ისე გვერდითი კეფის ძვლები. 

ამას ადასტურებს ის მოვლენაც, რომ კუს კეფის როკი სამწილაკოვანია. 

კეფის ხვრელის წინ და ზევით ვპოულობთ ორ ხვრელს, რომლებიც 

ზევიდან ისაზღვრება ქალას სარქველით. მათ ეწოდებათ უკანა ს» 

ფეთქლის ორმოები ((0§500 100000”8105 00510-10L05). ეს ორ- 
მოები ხვლიკის (L2C0L1მ2) გვარის წარმომადგენლებში ღიაა, ხოლო ჯო- 

ჯოს (#2გი1მ) და სხვას დახურული აქვთ ზედა ყვრიმალის 

რკალით. აღნიშნული ორმოების ქვეშ განწყობილია ქვედა საფეთ- 
ქლის ორმოები (I05500 (ლიიხ0L2I0§5 IოI0II0I05). ეს ხვრელები იხსნება 

ქალას ყვრიმალის მიდამოში, რაშიც შეიძლება დავრწმუნდეთ, თუკი 

რომელიმე ამ ხვრელთაგანში სკალპელის ტარს, ზონდს ან პინცეტის წვერს 

გავატარებთ. 

უკანა და ქვედა ყვრიმალის ორმოების საზღვარზე მოიპოვება ს მ ე- 

ნის კაფსულა, რომელიც შედგება სამი: განყოფილებისაგან. მათ 

შორის ყურსზედა ძვალი (6010LICსI) შეზრდილია ზედა კეფის ძვალთან, 

ხოლო ყ ურს უკანა ძვალი (0015,ხ01)ლსი1; სურ. 133, 38) – , 

გვერდითი კეფის ძვალთან. დამოუკიდებელი ძვლის სახით რჩება მხოლოდ 

ყურსწინა ძვალი (ი00110სი). ყურსუკანა ძვლე- 

ბ ი ვითარდება სმენის კაფსულის საკმაოდ გამოშვერილი მორჩების(იI0- 

005505 0მI+0LICI) სახით. ისინი მკვეთრად მიბჯენილია ქალას სარქველზე. 

ამავე ადგილას ესახსრება კვადრატ ული ძ ვალი (ძმმძ-მLVი); 

სურ. 131, 13). ქალას ასეთი აგებულება მეტად დამახასიათებელია“ ქვეწა– 

რმავალთათვის საერთოდ. 

ქალას ზედა მხრიდან (სურ. 133, 1) განხილვისას, უპირველეს ყოვლისა 

უნდა აღინიმნოს, რომ ქალას სარქველზე ემჩნევა თავის ფარების ანაბე– 
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ჭდები, რაც ხელს უშლის ქალას ძვლების საზღვრების დადგენას. საჭიროა 

ვისარგებლოთ ლუპით. ამასთან, რომ ძვლები უკეთ გავარჩიოთ ერთი- 

მეორისაგან, უმჯობესია ფანქრით ოდნავ შემოვხაზოთ ისინი. 

ქალას ზედა მხარეს უკანიდან წინა მიმართულებით ვპოულობთ შემ- 

დეგ ძვლებს. უკანაა წყვილი თხემის ძვალი (იმLI0L8118; სურ. 1312, 1). 

მათ მორის ვპოულობთ ხვრელს თხემის ორგანოსათვის 

(სურ. 133, 29). ამ ძვლების წინაა შ უბ ლის ძვლე ბი (IC0იLმ118მ; 
სურ. 133, 2), რომელთა წინ ცხვირის ძვ ლე ბი ა(იომვმIIმ; სურ. 

131, 6).სულწინმოიპოვება ყბათაშორისი ძვალი(ი-მიი1მXIL- 

IIგII2; სურ. 133, 8), რომლის მარჯენივ და მარცხნივ ზედა ყბის 

ძვალია (იმXIIIმLIმ; სურ. 13ქ, 7). გარდა ამისა, ქალას ზედა მხრიდა– 

ნაამცირე ზომის მ უბლსწინა ძვლები (ი;მ6წ0ML81I1მ; სურ. 

133, 3), თვალსზედა ძვლები (ასიIმიჯხILმ!18; სურ. 133. 4), 
რომელთა რაოდენობა რამდენიმე წყვილს აღწევს, ღა თეალსუკა- 

ნა ძვლები (ი035!0LხIL811მ; სურ. 133, 5). 

განვიხილოთ ქალა ქვედა მხრიდან (სურ. 133, II). ქვეჯა ყბები გან- 

ვიხილოთ ცალკე, იხ. ქვემოთ. 

წინა მხრიდან ვამჩნევთ, ჩვენთვის უკვე ცნობილ, ყბათამორისსა და 

ზედა ყბის ძვლებს, რომლებზეც კბილებია (სურ. 133, 32) განლაგებული. 

აღნიშნული ძვლები ქმნიან ეგრეთწოდებულ მეორეულ უბებს. წინა მხა- 

რეზე მოიპოვება ბრტყელი ს ახნისი (V0იI(6L; სურ. 133, 9), რომელ- 

საც უკანიდან ებჯინება სასის ძვალი (იმ!მ!!ისი; სურ. 133, 10), 

მათ გვერდით და ზედა ყბის ძვლის საზღვარზე ვპოულობთ ხვრელებს – 

ქოანე ბს (იხიგიმ0; სურ. 133, 11). ამ ხვრელში გავატაროთ ჯაგარი 

და დავრწმუნდებით მათსა და ნესტოს (სურ. 133, 33) შორის არსებულ კავ- 

შირში. სასის ძვლებს უკან განწყობილია ფ რთისებრი ძვლები 

თI6-#ყი!ძიმ; სურ. 133, 12),-. რომელზედაც ვპოულობთ მცირე ზომის 

კბილებს (სურ. 133, 30). აღნიშნულ ძვლებსუკანაა კვადრატუ- 

ლი ძვალი (ძიყმძიმ!სთ; სურ. 13ქ, 13), რომელსაც გარედან მომრ– 

გვალო-სამკუთხოვანი მოყვანილობა აქეს და მოძრავია. კვადრატულ ძვალს 

ქვედა მხრიდან ემჩნევა ქვედა ყბის სასახსრე ზედაპირი. ამგვარად, ეს 

ძვალი წარმოადგენს ქეედა ყბის საკიდარს. ფრთისებრი ძვლის წინა ნა- 

წილიდან იწყება განივი ძვალი (Lწმი§V06-3)0); სურ. 131, 14). 

ქალას ფსკერის უკეთ შესწავლისათვის პინცეტით მოვაცილოთ მას 

ერთ-ერთი ფრთისებრი ძვალი. ამის შედეგად უკანა ნაწილში გავარჩევთ 

ძირითად კეფის ძვალს (ხმაIლ0CCI6ILI810C; სურ.. 1313, 15), 

რომელსაც წინიდან ერთვის საკმაოდ მასიური ძირითა დი სო- 

ლისებრი ძვალი (ხმეაIვყხნიი!ძისი; სურ. 133, 17). ეს ძვალი 
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იძლევა წინ და განხე მიმართულ მორჩებს (იIX000550ს§ ხმ5101(6”V0!001; 
სურ. 133, 31), რომლებსაც უკავშირდება ფრთისებრი ძვალი. სოლისებ- 
რი ძვლის წინ ვპოულობთ პარასფეროიდის (სურ. 133, 18) 
ნაშთს, რომელიც მცირე ზომის ფირფიტისებრი წარმონაქმნია. 

განვიხილოთ ქალა გვერდიდან (სურ. 133, III). 

ქალას წინა ნაწილში ვპოულობთ, ჩვენთვის უკვე ცნობილ, 

ყბათამორისს, ზედა ჟყბისა და ცხვირის ძვლებს, რომელთა შო- 

რს ძეს ყნოსვის კაფსულა (ურ. 133, 34). მის 

ცენტრშია ნესტო (სურ. 133, 33), რომელიც, როგორც ვიცით, 

ქოანს «უკავშირდება. თვალბუდის ზედა მხარეზე განწყობილია 

რამდენიმე მცირე ზომის თვალსზედა ძვალი (ასიჯმიIხI!!მ11მ; 

სურ. 131, 4), ხოლო ქვედა მხარეზეა საკმაოდ მოზრდილი ყვრიმ»- 

ლის ძვალი ლ(ძ,სყმ!0; სურ. 133, 19). თვალბუდის წინა მხარეზე 

ვპოულობთ მცირე ზომის საცრემლე ძვალს (1გ0LVი1მ10; სურ, 

- 131, 20). საფეთქლის მიდამოში ძევს სვე ტისებრი ანუ ფრთი- 

სებრსზედა ძვალი (0ი!)(0CLVყ0Iძ0სი); სურ. 133, 21), რომელიც 

ფრთისებრი ძვლიდან თხემის ძვლისკენაა მიმართული. ქალას უკანა ნა- 

წილში ვნახავთ, ჩვენთვის უკვე ცნობილ, გვერდითი კეფის ძვალს, კვად-: 

რატულ ძვალს და სხვ. ამ უკანასკნელის მახლობლადაა მცირე ზომის 

ქიცვისებრი ძვალი(აძსმიივსი); სურ. 133, 22), რომელიც ოდ- 
ნავ მოღუნულია. მის წინ და ზევით კი თვალბუდის ზედა 

ძვალია (§სიჯეLიIიი0LმIC; სურო. 133, 23). 

განვიხილოთ ქვედა ყბა. 

ქვედა ყბა შედგება მთელი რიგი ძვლებისაგან. მათ შორის აღვნიშ- 

ნოთ საკმაოდ მოხრდილისაკ ბი ლე ძ ვალი (ძვიLმ1C; სურ. 133, 24), 

რომელზედაც მცირე ზომის კბილებია (სურ. 133, 32) განლაგებული. 

ეს ძვალი ქმნის ქვედა ყბის თითქმის მთელ წინა ნახევარს. მას მოსდევს 

კუთხური ძვალი (მიყII8LC; სურ. 133, 26), კუთხურს- 

ზედა ძვალი (§სსწმმიყს1მ10; სურ. 133, 27), რომლის წინაც მო– 

თავსებულია გვი რგვინოვანი ძვალი (ლ0-0ი28IC; სურ. 133, 

28). უკანა მხარეს მოიპოვება მცირე ზომის სასახსრე ძვალი 

(გILICს1მLC; სურ. 131, 25), რომლითაც ქვედა ყბა კვადრატულ ძვალს უკ- 

ავმირდება. 

ხვლიკის ქალასთან შედარების მიზნით განვიხილოთ უშმხამო გველის 

ქალა (სურ. 134), შხამიანი გველის ქალა (სურ. 135) და ჭაობის კუს ქა- 

ლა (სურ. 136). 

აღნიმნულ ქვეწარმავალთა ქალა დავამზადოთ იმავე ხერხით, როგორც 

აყა



ეს მითითებულია ხვლიკის ქალას დამზადების შესახებ (იხ. ზემოთ). ამ 

მიზნით შეიძლება გამოვიყენოთ მზა პრეპარატები. ' 

განვიხილოთ უშხამო გველის ქალა. უმეტესად გამოიყენებენ ხოლმე 

ანკარას (M2გ1IIX) ქალას. · 

ქალაზე, წინიდან უკან მიმართულებით განხილვისას ვარჩევთ შემ–- 

დეგ ძვლებს სულ წინა ყბათაშორისი ძვალი (სურ. 

134, 1), რომლის უკან განლაგებულია ცხვირის ძვალი 

(სუო. 134, 2), შუბლსწინა ძვალი (სურ. 1:4, 3), შ უ- 

ბლის ძვალი სურ. 134, 4, მუბლსუკანა ძვალი 

ფურ. 134, 59, თხემის ძვალი (სურ. 124, 6). ქალას კეფის 

განყოფილებაში გამოირჩევა ზედა კეფის ძვალი. ყბათა- 

შორისი ძვლის მარჯვნივ და მარცხნივ განლაგებულია ზედა ყბის 

ძვალი (სურ. 134. 13), რომლის უკანა განივი ძვალი (სურ. 

134, 12) ქალაზე მკვეთრად გამოირჩევა ქიცვისებრი ძვალი 

ფურ. 134, 10), რომელსაც მოსდევს კვადრატული ძვალი 
(სურ. 134, 11). საკმაოდ კარგადაა 

გამოხატული ყურსწინა ძვა- 

ლი (სურ. 134, 9). ქვედა ყბა შე- 

დგება საკბილე ძვლისა- 

გან (სურ. 134, 14), კუთხური 

ძვლისაგან (სურ. 1:4, 15), 

სურ. 134. ანკარას ქალა ზემოდან. 

1 –– ყხათაშორისი ძვალი, 2 –- ცხვირის 

ძეალი; 3 –- შუბლსწინა ძვალი; 4 –– შუ- 

ბლის ძვალი; 5 –- შუბლსუკანა ძეალი; 

6 თხემის ძვალი; 7 –- ზედა კეფის ძვა– 

ლი: 8 –– გვერდითი კეფის ძვალი; 9 – 

ყურსწინა ძვალი; 10 –– ქიცვისებრი ძვა– 

ლი; 11 –– კვადრატული ძვალი” 12 – 

განივი ძვალი; 13 ––- ზედაყბის ძვალი; 

  

14 –– საკკბილე ძვალი,” 15 –- კუთხური 

ძვალი. 

სასახსრე ძვლისაგა ნ კბილები განლაგებულია ყბა– 

თაშორისს, ზედაყბისა და საკბილე ძვლებზე, აგრეთვე სასის ძვალხე. 

განვიხილოთ შხამიანი გველის ქალა (სურ. 135). მისი შემადგენელი 

ძვლები ჩვენთვის ყველა ცნობილია. აქ ყურადღება უნდა მივაქციოთ იშ 
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გარემოებას, რომ ყბათაშორისიძ ვ ა ლი (სურ. 135, 1) ძლიერ 

შემოკლებულია, რაც დაკავშირებულია შხამიანი აპარატის განვითარე- 
ბასთან ქალახე კბილების რაოდენობა შემცირებულია. სამაგიეროდ 

მასზე განვითარებულია ლულოვანი შხამიანი კბილი (სურ. 

135, 14). . 

· შევისწავლოთ ”შმხამიანი გველის ქალა თანდართული „სურათის მიხედ- 

ვით (სურ. 135). 

განვიხილოთ ჭაობის კუს ქალა (სურ. 136). ამ მიზნით გამოვიყენოთ 

მზა პოეპარატი, თუ იგი არა გვაქვს, მაშინ დავამზადოთ კუს ქალა იმავე 

ხერხით, როგორც ეს მითითებულია ზემოთ (იხ. გვ. 221). 

სურ. 135. შხამიანი გეელის ქალა 

გვერდიღანა · 
1 –-– ყბათამორისი ძეალი; 2 –- ცხვირის 

ძვალი; 3 –– შუბლსწინა ძეალი; 4 ––- შუე- 

ბლის ძვალი; 5 – შეუბლსუკანა ძვალი; 

6 -– თხემის ძვალი; ? –- ზედა კეფის ძვა- 

ლი; 8 –- ფრთისებრი ძეალი; 9 – სასის 

ძვალი; 10 –– განივი ძვალი; 11 –- ზედა 

ყბის ძვალი; 12 –– საკბილე ძვალი; 13 – 

კუთხური ძვალი; 14 –- მხამიანი კბილი. 

  

განვიხილოთ ჭაობის კუს ქალა ზემოდან, ქვემოდან და გვერდიდა§ 

თანდართული სურათის მიხედვით (სურ. 136). , 

ხორხხე ვენტრალური მხრიდან განწყობილია ენისქვეშა 

აპარატი, რომელიც ადვილად მოიხახება, თოკი მოვაცილებთ მის 

მფარავ ქვედა ყბებსშორისს კუნთე?". 

სურ. 136. ჭაობის კუს ქალა გვერდიდან. 

1 –– ყბათამორისი ძვალი; 2 –-– ზედა ყბის 

ძვალი; 3 –– ყვრიმალის ძეალი; 4 –- კვა- 

დრატულ-ყვრიმალის ძვალი; 5 –- კვად- 

რატული ძვალი; 6 –– ქიცვისებრი ძვალი; 

7 -- შუბლსუკანა ძვალი; 8 –– თხემის 

ძვალი; 9--შუბლის ძვალი; 10--შუბლს- 

წინა ძვალი; 11 –– ზედა კეფის ძვალი. 

  

ენისქვეშა აპარატი (ეს აპარატი განსკუთრებით კარგად 

აქვს განვითარებული ჯოჯოს) მედგება მოხრდილი ფირფიტისებრი „ტა 

ნისაგან“ (სურ. 137, 4), საკმაოდ წაგრძელებული ენისქვეშა 
მორჩისაგან (სურ. 137, 3), რომელიც წარმოადგენს ენის საყრ– 
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დენს, და სამი წყვილი რ ქის აგან. მათგან პირვე ლი წყვილი (სურ. 
137, 1) ენისქვეშა რკალის ქვედა განყოფილების წარმონაქმნია, ხოლო 
მეორე და მესამე წყვილი-ლაყუჩის რკალების პირველი და მეორე წყვი- 
ლის ნამთი (სურ. 137, 2). 

სურ. 137. ხვლიკის ენისქვეშა აპარატი. 

1 წინა (პიოიდური) რქები; 2 –– უკანა რქები 

(ლაყუჩის რკალების მეორე წყეილის ნაშთი): 

3 ენი–ს ჩონჩხი; 4 –– ენისქეეშა აპარატის 

„ტანი“, 

  

განკვეთა 

ი ხვლიკი მოვათავსოთ აბაზანაზე გულაღმა (მუცლით ზევით), ქინძის- 

თავებით დავამაგროთ აბახანის ფსკერზე (თითო ქინძისთავი ჩავასოთ 

თავსა და ფეხებში), მაკრატლით კანზე გავავლოთ გასწვრივი განაკვეთი 

კისრიდან კლოაკის წინა კიდემდე. ფრთხილად გაგატყავოთ. შევე- 

ცადოთ, რომ კანს არ გაჰყვეს კუნთები, შემღეგ კანი გადავწიოთ 

მარჯვნივ და მარცხნივ. 

განვიხილოთ კუნთოვანი სისტემა თანდართული სუათის (სურ. 138) 

დახმარებით. 

სხეულის შუა ხაზზე ვხედავთ მ უცლის სწორ კუნთს 

(თ. LI0CIV5 მხძიი1!1115; სურ. 138, 1), რომელიც იწყება მკერდის უკანას– 

კნელი წყვილიდან და მენჯამდე გრძელდება. მუცლის სწორი კუნთი მთე- 

ლი რიგი განივი ბოჭკოვანი ტიხრებით (Iი§50II90LI0ოCე0§5 16იძ!Iი6მ6) გადა- 
ტიხრულია ცალკე სეგმენტებად. ამ კუნთის გვერღით განწყობილია გა- 

რეთა ირიბი კუნთი (თ. 0ხ1!005 CXL6-იV§; სურ. 138, 2), რომლის 
ბოჭკოები მიმართულია უკან და ჟგვემოთ. მკერდიდან და მკერდის ნეკნ– 

ებიდან იწყებ დიდი მკერდის კუნთი CV. ილC10L8115; სურ. 

138, 3), რომელიც მთლიანად ფარავს ჩონჩხის მკერდის მიდამოს. მკერდის 

კუნთის წინა ნაწილის ბოჭკოები მიმართულია გარეთ და უკან. უკანა 

ნაწილმი –– გარეთ და წინ” ხოლო შუა ნაწილში –-– გარეთ ყველა 

ეს ბოჭკო ერთად იკრიბება და ემაგრება მხრის ვენტრალურ ზედა– 

პირს. ამგვარად მკერდის კუნთი წარმოადგენს წინა კიდურის ტანთან 

მიმზიდველს. 

ქეედა ყბის შტოებს შორის მდებარეობს საკმაოდ მასიური ქ ვედა 
ყბის კუნთი (თ. LXVI00IX0IძცCV§; სურ. 138, 4), რომლის ბოჭკო- 
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ები განივადაა განლაგებული. მის ქვეშ (პინცეტის ან თითების შეხებით) 

შეიძლება მოვიძიოთ ენისქვეშა ძვლის წინა რქები (სურ. 138, 5). 

ამოვკვეთოთ ორივე მკერდის კუნთი და მუცლის გარეთა ირიბი კუნ- 

თი (თუნდაც მარტო ერთ მხარეზე). ამის შემდეგ ჩვენ შევძლებთ დავად- 

გინოთ მკერდისა (სურ. 138, 11) და ნეკნების (სურ. 138,'6,7) დამოკი- 

დებულება სხეულის კედლებისადმი. აღვნიშნოთ გარეთა ნეკ- 

ნთშორისი კუნთები (ი. IMI6Cლ05L810§5 6CX(0LII; სურ. 138, 
9), რომელთა ბოჭკოები გადაჭიმულია ნეკნებს შორის. ეს ბოჭკოები იწ- 

' ყება თითოეული ნეკნიდან და მიიმართე- 

“ ბა უკან რამდენადმე ქვემოთ მომდევნო 

ნეკნისაკენ შიგნითა ირიბი 

კუნთი თი. იხI!!ისს§ Iი16-იV5; სურ. 
138, 10) წარმოადგენს წვრილ კუნთოვან 

შრეს, რომელსაც გარედან ესაზღვრება 

ნეკნთშორისი კუნთები, ხოლო შიგნი- 

დან –– მუცლის სწორი კუნთი. შიგნითა 

ირიბი კუნთის ბოჭკოები მიიმართება წინ 

და ქვემოთ. 

ჩავატაროთ სხეულის სიღრუის კუნ- 

თოვანი კედლის განკვეთა. ამისათვის 

სურ. 138. ხვლიკის ვენტრალური მხრის 

კუნთეულობა. 

1 –-– მუცლის სწორი კუნთი; 2 –- გარეთა ირიბი 

კუნთი, 3- დიდი მკერდის კუნთი; 4 -––- ქვედა 

ყბის კუნთი; 5- ენისქეეშა ძელის წინა რქები; 

6 –– მკერდის ნამდვილი ნეკნები; 7 –– ცრუ ნეკ- 

ნები; 8 –– მეორე ფლუქტუირებული ნეკნი; 9 –– 
გარეთა ნეკნთშორისი კუნთი 10 -- შიგნითა 

ირიბი კუნთი; 11 –– მკერდი.   
ბოქვენის მიდამოში მუცლის სწორი კუნთი მაკრატლით გადავჭრათ 

განივად. ამ განაჭერს გავუყაროთ მაკრატლის ბლაგვი წვერი და შუა ხაზის 

რამდენადმე განზე გავატაროთ განაკვეთი წინა მიმართულებით ისე, რომ 

არ დავაზიანოთ მუცლის ვენა, რომელიც ძევს შუა ხაზზე მუცლის სწორი 

კუნთისა და მუცლის პარიეტალური ფურცლის შორის. წინა ' მხარეზე 

გადავჭრათ მკერდი, ლავიწსშორისი მიდამო. ფრთხილად გამოვაცალოთ 

მუცლის ვენა, ხოლო მარჯვენა თოღუბ მხრის კუნთოვანი მონაკვე– 
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თები გადავწიოთ განხე და ნემსებით დავამაგროთ აბაზანის ფსკერზე. 

პრეპარატს ზევიდან დავასხათ იმდენი წყალი, რომ დაიფაროს და შემ- 

დეგ განვიხილოთ. განხილვისას ამა თუ იმ ორგანოს გადასაწევად შეი- 

ძლება გამოვიყენოთ სკალპელის ტარი, პინცეტი. 

მოვახდინოთ შინაგანი ორგანოების ზოგადი დათვალიერება. 

სხეულის სიღრჟუე, რომლის კედლები ამოფენილია მუცლის 

აპკის პარიეტალური ფურცლით, წინა მხარეზე აღწევს ლავიწსშორისამდე, 

ხოლო უკანა მხარეზე იგი სცილდება ბოქვენის ძვლების წინა მიდამოს და 

ქმნის მენჯის სიღრუეს. მუცლის აპკის უკანა ნახევარი ძლიერ პიგმენტი– 

რებულია. 

სხეულის სიღრუის წინა ნაწილში ძევს გუ ლი (სურ. 139, 1, 2, 3), 

რომელიც გარშემოკრულია ნახი პერიკარდიუმით. მისი 

ქვედა ნაწილი, რომელიც პარკუჭს წარმოადგენს, ღია ფერისაა. 

“ ხოლო ზედა განყოფილება –– წინაგულები -- მუქი წითელი 

ფერისაა. გულის წინ ვპოულობთ ტ რსა ქ ე ას (სურ. 139, 4), რომელიც 

ურთიერთშორის შემაერთებელქსოვილოვანი აპკით დაკავშირებული 

ხრტილოვანი რგოლებისაგან შედგება. მის პარალელურად გრძელდება 

საყლაპავი (სურ. 139, 6). ტრაქეა გულის მიდამოში იყოფა ორ ბრო– 

ნქად, რომლებიც უკავშირდება სათანადო მხრის” ფილეტევს (სურ. 

139, 5). ფილტვი წარმოდგენილია წყვილი წაგრძელებული პარკის სახით: 

და განწყობილია გულის მარჯვენა და მარცხენა მხარეს. 

სხეულის სიღრუის თითქმის შუა მესამედი უკავია საკმაოღ მოხ.იდილ 

ღვიძლს (სურ. 139, 16), რომელიც ორწილაკოვანია. იგი ზევიდან ფარავს 

ზოგიერთ შინაგან ორგანოს. მისი მარჯვენა წილაკის უკანა ნაწილხე ვპო 

ულობთ თითქმის შავი ფერის ნაღვლის ბუ შტს(სუერ. 139, 17) 

გადავწიოთ ღვიძლი განზე. მის ქვეშ დავინახავთ მოზრდილსა და წაგრძე- 

ლებულ კუჭს (სურ. 139, 7), რომლიდანაც გრძელდება მარყუჟებად 

დახვეული ნაწლავი. ნაწლავის წინა მაწილს წარმოადგენს წვრილი: 

ნაწლავი (სურ. 139, 9), რომელც თორმეტგოჯა ნაწლ. 

ვისაგან (სურ. 139, 8) მკაფიოდ არაა გამოყოფილი, ხოლო უკანა 

ნაწილს – მსხვილი ნაწლავი (სურ. 139, 10), რომელიც თავის 

დიამეტრით მკვეთრად გამოირჩევა ნაწლავის სხვა განყოფილებათაგან. 

წვრილი და მსხვილი ნაწლავების საზღვარზე მოიპოვება ბრმა ნა წ- 

ლავის ნასახი. მსხვილი ნაწლავის უკანა განყოფილება წარმოადგენს 

სწორ ნაწლავს (ლ%ისსი;; სურ. 139, 12), რომელიც იხსნება 
კლოაკა ში (0C10მCმ; სურ. 139, 13). უკანასკნელი თავის მხრივ გარეთ 
იხსნება კლოაკის ხვრელით. ღვიძლსა და თორმეტ- 

გოს ნაწლავს “შორის ჯორჯალში მდებარეობს პან კრ ეასი. 
დურ. 139, 14). , 
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გადავწიოთ ნაწლავები განხზე და მათ ქვეშ ვიპოვნით ოეალური ფორ- 

მის წყვილ სათესლეს. თითოეული სათესლის გვერდით ძევს თი- 
თისტარისებურად წაგრძელებული სათეხლის დანამატი. 

              
სურ. 139. ჯოჯოს ანატომია. 

1 –– მარჯვენა წინაგული; 2 –- მარცხენა წინაგული; 3 – 

პარკუჭი; 4 ––- ტრაქეა; 5 ––- ფილტვი; 6 –– საქლაკავ+, მი– 

"ლი; 7 –– კუჭი; 8 –- თორმეტგოჯა ნაწლავი; 9 –– წვრილი 

ნაწლავი; 10 ––- მსხვილი ნაწლავი; 11 –- შარდის ბუშტი; 

12 -- სწორი ნაწლავი; 13 ––- კლოაკა; 14 –- პანკრეასი; 

15 –– ელენთა; 16 –- ღვიძლი; 17 –- ნაღვლის ბუშტი; 

18 –– ნაღვლის სადინარი; 19 –– საკვერცხე; 20 -––- კვერცხ- 

სავალი; 21 –– თირკმელი. 
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თუ ჩვენი პრეპარატი მდედრობითი სქესისაა, მაშინ ნაწლავების ქვეშ” 

ვნახავთ მოზრდილ მსხვილმარცვლოვანი ზედაპირის მქონე წყვილ ს ა-. 

კვერცხეს (სურ. 139, 19), რომელსაც ჩვეულებრივ მოყვითალო ფე– 

რი გადაჰკრავს. კვე რცხსავლები (სურ. 129, 20) წარმოადგე– 

ნენ წვრილსა და გრძელ მილებს, რომლებიც იხსნება კლოაკაში. გაკე 

ხვლიკის განკვეთისას თვალში გვეცემა კვერცხებით გავსებული საშვილო– 

სნოები, რომლებიც მთლიანად ფარავენ სხეულის სიღრუეში არსებულ 

ორგანოებს. 

სხეულის სიღრუის „უკანა ნაწილში მდებარეობს წყვილი თირკ- 

მელი (სერ. 139, 12), რომელთა მოსაძებნად საჭირო იჟნება სხეულის 

სიღრუიდან ნაწლავების გადღმოწყობა. 

ჩვენგან მარცხნივ მოჩანს თხელკედლებიანი უ ა ტ დის ბუშტი 

(სურ. 139, 11), რომელიც იხსნება" კლოაკაში (სურ. 139, 13). 

მენჯის წინა კიდესთან განლაგებულია ნასევარმთვარისებური მოყ– 

ვანილობის წყვილი ცხიმოვანი სხ ეული (ლ000L8გ 2011005მ)- 

კუჭის მახლობლადაა მცირე ზომის ე ლე ნთა (სურ. 139, 15). 

სხეულის კედლის ქვედა ზედაპირს გასდევს მ უცლის ვენა, 
რომლის პრე პარირებას, როგორც ზევით აღვნიშნეთ, ვახდენთ მუცლის 

სწორი კუნთის მოცილების დროს. 

ნაწლავების განზე გადაწევისას ზურგის მხარეზე ვპოულობთ % ურ- 

გის აორტას (სურ. 139, 19). 

ხვლიკის შინაგანი აგებულების ზოგადი დათვალიერების შემღე გგ გან– 

ვიხილოთ და შევისწავლოთ ცალკეულ ორგანოთა სისტემები. 

სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

სისხლის მიმოქცევის ცენტრალური ორგანო გული (Cლ0; სურ. 

140) ძევს სხეულის სიღრუის წინა ნაწილში. 

პინცეტით ფრთხილად დავიკავოთ გულისირგვლივი პარკი, გაეკვე– 

თოთ მაკრატლით და 'შმეძლებისდაგვარად მთლიანად მოვაცილოთ გულს- 

ამის შემდეგ უფრო მკაფიოდ შეგვიძლია განვიხილოთ გული. სისხლძარ– 

ღვთა დასაწყისების განხილვისათვის გამოვიყენოთ ლუპა. უფრო ნათელი 

სურათი. შეიძლება მივიღოთ, თუ ამ ორგანოებს განვიხილავთ ჯოჯოს 

პრეპარატზე. 

გულის წინა მხარეზეა პა რკ უ ჭი (სურ. 140, 1), რომლის წვერო 

მიმართულია სხეულის სიღრუის უკანა მხრისაკენ. მის ზევითა” მ ა რ–- 

ჯეენა და მარცხენა წინაგული (სურ. 140. 2, 3,). ეს 

უკანასკნელები თხელკედლებიანი და რამდენადმე უფრო მუქია, მაშინ 

როდესაც პარკუჭი ღია ფერისაა. პინცეტით წინაგული გადავწიოთ განზე, 
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რის შედეგადაც გამოჩნდება პარკუჭიდან გამომავალი სისხლძარღვთა და– 

საწყისები. დავინახავთ, რომ მუცლის აორტა ფუძემდე მთლიანადაა გა- 

„ყოფილი. ' 

არტერიული სისტემა. პარკუჭის მარჯვენა მხრიდან გამო– 

„იყოფა ფილტვის არტერია (სურ. 140, IV). პარკუჭის მარ- 

,ცხენა მხრიდან კი გამოიყოფა აორტის მარჯვენა რ კალი, 

,'ხოლო მარჯვენა მხრიდან, უფრო მისი ფუძიდან, აორტის მარცხ- 

ე ნა რკალი (სურ. 140, II). გულიდან ფილტვის არტერიისა და აორ- 

ტის ორივე რკალის გამოსვლის დამოუკიდებელი ადგილები პრე პარატზე 

კარგად მოჩანს (სურ. 140. 12). ფილტვის არტერია გულიდან გამოსვლი– 

სთანავე იყოფა ორ ტოტად, რომელთაგან თითოეული სათანადო ფილტვეს 

უკავშირდება. ' 

აორტის რკალიდანნ გამოიყოფა საძილე არტერი- 

ები (გ. მ. Cმწ0LIძ06§; სურ. 140, 4; სურ. 141, 2). ორივე საძილე არტე- 

სურ. 140. ხვლიკის გული ეენტრალურა 

მხრიდან. 

1 ––- პარკუჭი; 2 –– მარჯვენა წინაგული; 

3 –-. მარცხენა წინაგული; 4 –- საძილე 

არტერიები; 5 – ლაეიწქვეშა არტერიები 

(გამოდიან აორტის მარჯვენა რკალიდან); 

6 –– აორტის ფესვების შეერთების ადგი- 

ლი; 7 –- უკანა ღრუ ვენა; 8 –- საუღლე 
ვენები; 9 – ლავიწქვეშა ეენები; 10 – 

ფილტვის ვენები; 11 –- საძილე რკალე- 

ბისა და სისტემური რკალების შეერთება; 

12 –– გულიდან | და II არტერიული 

რკალის გამოსელის ადგილი; I –– საძილე 

რკალი; II – მარცხენა აორტის რკალი; 

IV –– ფილტვების რკალები. 

  

რია, რომლებიც ტრაქეის მარჯვნივ და მარცხნივაა განლაგებული, მიიმარ- 

თება წინ და სისხლით ამარაგებს თავის ტვინსა და თავის სხვა ნაწილებს. 

საყურადღებოა, რომ ხვლიკის საძილე არტერია უკავშირდება სათანადო 

აორტის რკალს ვიწრო საძილე სადინარით (ძსიLV5 ლმ10LI- 

ლV§5; სურ. 141, 4). მარჯვენა აორტის რკალიდანვე გამოიყოფა ლ ა ვ- 

იწქვეშა არტერიე ბი(გ. მ. §სხC18VI80; სურ. 140, 5), რომლე– 
ბითაც სისხლი მიედინება სათანადო წინა კიდურში. 

მარჯვენა და მარცხენა აორტის რკალი იხრება ზურგის მხრისაკენ, 

უკავშირდებიან ერთმანეთს და ქმნიან კენტ ზურგის აორტას 
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(გიLL8 ძიI52115; სურ. 140, 6, სურ. 141, 9).. პრეპარატზე მისი მონახვა 

ადვილად შეიძლება, თუ კუჭ-ნაწლავს მოვაცილებთ ან განზე გავგწევთ. 

ზურგის აორტა ხერხემლის გასწვრივ მიიმართება სხეულის უკანა 

ნაწილისაკენ და მთავრდება კუდის არტერიით (ვ. CმIIძ8მ115; 
სურ. 141, 25). გზადაგზა იგი იძლევა სხვადასხვა არტერიას, რომელთა შო– 

რისაც გავარჩევთ ზოგიერთს. ნაწლავჯორჯლის არ ტერია 

(გ. C00118C0-ი)ლ50ი(0CLIC8მ), რომელიც მალე იყოფა და ქმნის ნაწლა»– 

ვის არტერიასა (82. 00011Cმ; სურ. 141. 12) და ჯორჯლის 

არტერიას (8. ჯი056ი16L1600; სურ. 141, 17, 18). პირველი მათგანით 

სისხლი მიედინება კუჭში, წვრილ ნაწლავში, ღვიძლის მარცხენა წილა- 

კში, პანკრეასსა და ელენთაში, მეორეთი––წვრილი ნაწლავის უკანა გან– 

ყჟოფილებაში,. 

ამავე ზურგის აორტიდან გამოიყოფა ტოტები, რომლებიც ქმნის თი- 

რკმლის არტერიებსა (გ. 2. I0იმ!65) და სასქესო 

არტერიებს (2. მ. წ§0IIIL8105). მათგან პირველნი სისხლით ამარა– 

გებენ თირკმლებს, ხოლო მეორენი –– სასქესო ორგანოებს. 

ზურგის აორტის უკანა ნაწილი გამოყოფს თეძოს არ ტერი- 

ე ბს(8გ. გ. IIIმCგ5; სურ. 141, 23), რომლებითაც სისხლი მიიმართება უკ- 

ანა კიდურებში. ზურგის აორტიდან გამოიყოფა აგრეთვე მთელი რიგი 

მალებსშორისი არტერიები (სურ. 141. 10). 

ვენური სისტემა. ვენური სისხლი თავიდან იკრიბება წყვილ 

საუღლე ვენაში (V86იგ |სდს!მL15; სურ. 140, 8; სურ. 141, 3), 
ხოლო წინა კიდურებიდან –– წყვილ ლავიწქვეშა ვენაში 

(V. §სხCI2VIგ8; სურ. 140, 9). ორივე ეს ვენა თავს იყრის მარჯვენა 

და მარცხენა წინა ღრუ ვენებში (CV. V. 0C2Vმ6 §000LI- 

005 ძლXL-8გ CL 5IMII5(-2). თუ პინცეტით ფრთხილად ავწევთ მარჯვენა წი- 

ნაგულს, დავინახავთ მარჯვენა წინა ღრუ ვენას, ხოლო 

მარცხენა წინაგულის ასევე ზევით აწევისას დავინახავთ მარცხენა 

წინა ღრუ ვენას. ორივე წინა ღრუ ვენა უერთდება მარჯვენა 

წინაგულს. მარჯვენა ღრუ ვენას უერთდება აგრეთვე კენტი თავის 

ვენა (ურ. 141, 1). 

სხეულის უკანა ნაწილიდან ვენური სისხლი მთელი რიგი ვენებით თავს 

იყრის უკანა ღრუ ვენაში (V. CმVმ 00510L10L; სურ. 140, 7; სურ. 141, 

8, 15), რომელიც ჩადის მარჯვენა წინაგულში. უკანა ღრუ ვენა საკმაოდ 

მსხვილი სისხლძარღვია. მისი წინა განყოფილების განსახილველად პინ– 

ცეტით ფრთხილად ავწიოთ პარკუჭი. კუდის მიდამოდან ვენური სისხლი 

გროვდება კუდის, ვენაში (L(V. Cგსძმ115; სურ. 141, 26), რომელ– 

საც ერთვის ორი მე ნჯის ვენა(სურ. სურ. 141, 20). მასვე უერთ– 
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დება უკანა კიდურის ვენა(სურ. 141,241 და ღვიძლის 

ვენა(V. იძიმLICგ). ამ ვენის პრეპარირება სიძნელეს არ წარმოადგენს. 

ამოვკვეთოთ პრე პარატიდან ღვიძლი ისე, რომ მისი კავშირი ნაწლავთან 

და პანკრეასთან არ დავარღვიოთ. გადავწიოთ იგი მარჯვნივ და განვიხი- 

“ლოთ. მის ქვედაზედაპირზე ნათლად დავინახავთ ღვიძლის ვენას. ღვიძლის 
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უკანა ნაწილში ვნახავთ ღვიძლის 

კარის ვენას (V. იიLLმ ი0608L15; 

სურ. 141,'13), რომელსაც ნაწლა- 

ვებთან ვენური სისხლი მოაქვს 

ღვიძლში. აქ იგი იყოფა კაპილარე- 

ბად, ხოლო ეს უკანასკნელნი იკრი- 

ბება და გარეთ გამოდის ზემოაღნი- 

შნული ღვიძლის ვენის სახით. 

სურ. 141, ხელიკის სისხლის მიმოქცევის 

სისტემა. ' 

1 -– თავის ვეენა; 2 –– საძილე არტერია; 

3 -–– საუღლე ვენა; 4 –– საძილე სადინარი; 

5 –– (სურათზე მარჯვნივ) აორტის მარც- 

ხენა რკალი; 5 –– (სურათზე მარცხნიე) –– 

აორტის მარჯეენა რკალი; 6 – ფილტვის 

არტერია; 7 –– ფილტეი; 8 –- უკანა ღრუ 

ვენა; 9 –– ზურგის აორტა; 10 –– მალებს- 

შორისი არტერია; 11 –- ღვიძლი; 12 – 

ნაწლავის არტერია; 13 –– ღვიძლის კარის 

ვენა; 14 –– წვრილი ნაწლავი (მონაკვეთი); 

15 –– უკანა ღრუ ვენა; 16–– მუცლის ვე- 

ნა; 17 –- მეზენტერიული არტერია; 18-–– 

გარეთა მეზენტერიული არტერია; 19 – 

თირკმლის ვენა; 20 –– მარცხენა მენჯის 

ვენა, 21 –- მარცხენა მენჯის არტერია; 

22 –– თირკმლები: 23 -- თეძოს არტე- 

რია, 24 ––- უკანა კიდურის ვენა; 25 –- 

კუღის არტერია; 26 – კუდის ვენა. 

ლვიძლის მარცხენა ნაწილაკს უკავშირდება მუცლის ვენა (CV. 

ვხძი0ი)!ი)§; სურ. 141, 36), რომელიც წარმოიქმნება ორი მენჯის ვ ე- 

ნის შეერთების შედეგად. მენჯის ვენებიდან გამოიყოფა თითო თ ი რ- 

კმლის კარის ვე ნ ა (V. ი0წLგ #6იმ115), რომელიც თირკმელში 

ქმნის კაპილარულ ბადეს. ეს უკანასკნელნი იკრიბება და გარეთ გამოდის 

თირკმლის ვენის (V. L6იეIIე, სურ. 141, 19) სახით. მარჯვე- 
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ნა და მარცხენა თირკმლის ვენები წინა მხარეზე ერთიმეორეს უკავშირ- 

დება, რის შედე გადაც წარმოიქმნება უკანა ღრუ ვენის უკანა დაბოლოება 

(სურ. 141, 15). საყკურადღებოა, რომ მარჯვენა თირკმლის ვენა მარცხენა 

თირკმლის ვენაზე უფრო მსხვილია. მამრში ეს სისხლძარღვები მიიმართება 

სათესლეს დანამატის პარალელურად, ხოლო ·მდედრში-–კეერცხსავლის 

' პარალელურად. 

ფილტვებიდან არტერიული სისხლი გულისკენ ბრუნდება ფ ი ლტ- 

ვის ვენებით (V.V. ინსIი10იმ105; სურ. 140, 10), რომლებიც ერთი– 

მეორეს უკავშირდება და ქმნის ერთ მოკლე სისხლძარღვს. ეს უკანასკნე– 

ლი ჩადის მარცხენა წინაგულში. 

ამოვკვეთოთ გ უ ლი, მოვათავსოთ აბაზანაზე ვენტრალური მხრით 

ზევით და განვიხილოთ წინაგულების გარე განი აგებულება. შემღეგ გავ- 

კეთოთ პარკუჭი და წინაგული ეენტრალური მხრიდან. 

პრეპარატს დავასხათ წყალი და განვიხილოთ (დაგეჭირდება ლუპის გა- 

მოყენება). ვნახავთ, რომ პარკუჭს საკმაოდ სქელი კედლები აქეს, მაშინ 

როდესაც წინაგულების კედლები თხელია. წინაგულებს შორისაა ვერტი- 

კლური თხელი ფირფიტა წინაგულებსშორისი ტიხ- 

რი (§0ნ1სIი მსIICსIგ”V01). წინაგულები პარკუჭს უკავშირდება საერთო 

ხვრელით, რომლებიც გაყოფილია წინაგულებსშორისი ტიხრის თავისუ- 

'ფალი კიდით, ეს ხვრელი დაცულია წინაგულ-პარკუჭის 

სარქველით, რომელიც შედგება ორი -- მარჯვენა და მარცხენა 

–-–“ნახევარმთვარისებრი ნაოჭისაგან. ორივე ეს სარქველი ერთიმეორეს 

უახლოვდება დორსალური მხრიდან იმგეარად, რომ თითოეული მათგა- 

ნი ხურავს სათანადო წინაგულ-პარკუჭის ბერელის ნახევარს. პარკუჭის 

მოცულობა არაა დიდი. მისი ვენტრალური კედლიდან ჩამოწეულია არა- 

მთლიანი ტიხრი, რომელიც პარკუჭის სიღოუეს ორ ნაწილად ყოფს. მა- 

' თგან მარცხენა განყოფილების მოცულობა მარჯვენა განყოფილების მო– 

ცულობაზე მეტია. გულის შეკუმშვის დროს (სისტოლა) ეს ტიხრი უახ- 

ლოვდება პარკუჭის სიღრუის დორსალურ კედელს, რის შედეგადაც გ. 

ლი „ოთხსაკნიანი“ ხდება (თითქოს იყოფა მარჯვენა და მარ 

ენა პარკუჭად), ხოლო გულის მოდუნებისას (დიასტოლა) ეს ტიხრი სC 

ლდება აღნიშნულ კედელს. 

სუნთქვის სისტემა 

ხვლიკები, ისევე როგორც ყველა ქვეწარმავალი, სუნთქავენ მხოლოდ 
ფილტვებით. კანით სუნთქვის უნარი აო გააჩნიათ, რაც მათი კანის თავი– 

სებური აგებულებისა და რქოვანი საფარველის მძლავრ განვითარების. 

შედეგს წარმოადგენს. 
ხმა:



სასიცოცხლო პირობების თავისებურებასთან დაკავშირებით სუნთქვის 

"სისტემის აგებულება საკმაოდ გართულებულია, რაც უმეტეს ნაწილად 

გამოხატულია სასუნთქი გზებისა და ფილტვების მეტ დიფერენცირებაში. 

სასუნთქი გზები იწყება ნესტოებით (სურ. 142, 1), რომლე- 

ბიც განწყობილია დინგის წვერზე. მათგან შესული ჰაერი მიიმართება პი–- 

რის სიღრუისაკენ და ჯერ გაივლის ქვედა, ეგრეთ წოდებულს ას უნთ.ქ 

განყოფილებას (იგი I86§5ი”მ(0LIIმ; სურ. 142, 5), რომელიც წა- 
რმოადგენს ყნოსვის პარკს. სასუნთქი გზები პირის სიღრუეში იხსნება 

ქოანებით (სურ. 142, 2). ნესტოში გავუყაროთ ჯაგარი და დავრწ- 

მუნდებით, რომ იგი პირის სიღრუეს ქოანებით უკავმირდება. პირის სი- 

ღრუეში ისხნება ხორხის ხვრე ლი, რომელიც პირის სიღრუისა- 

გან არაა გამოყოფილი, რაც ამ ცხოველთა დაბალ ორგანიზაციაზე მიუ- 

თითებს. ამის გამოა, რომ როდესაც ხვლიკს პირი გამოვსებული აქვს 

საკვებით, მაშინ სუნთქვა ფერხდება ან მთლიანად წყდება. 

ხორხის ხვრელით, რომელიც მდებარეობს ენის ფუძის უკან, ჰაერი 

გადაღის ხორხში (IმVVIX). ეს უკანასკნელი შედგება ხრტილებისა- 

სურ. 142. ხვლიკის სასუნთქი გზების 

· დასაწყისი. 

1 –- ნესტო; 2 –– ქოანა; 3 -- ყბის ნი- 

ქარა, 4 –- ყნოსვის პარკის საყნოსავი 

განყოფილება; 5 –- სასუნთქი განყოფი- 

ლება; 6 -–– იაკობსონის ორგანო. 

  

გან, სახელდობრ ბეჭდისებრი ხრტილისაგან (იმLLII18ყ0 

CIIC01ძ0მ) რომელზეც მოთავსებულია ორი ციცხვისებრი 

ხრტილი (#0. მIV1მლი0I1ძ6მ). ეს ხრტილები, რომლებიც ლორწოვანი 
გარსითაა დაფარული, ფარგლავს ხორხის ხვრელს. ბეჭდისებრი ხრტი- 

ლი უკანა მხარეზე ღიაა. ხორხი მტკიცედ დაკავშირებულია ენისქვეშა 

აპარატთან. 

ხორხიდან იწყება საკმაოდ გრძელი ტ რ ა ქ ე ა (1”მCხ0მ; სურ. 139, 

10), რომელიც ურთიერთ შორის ნაზი აპკით დაკავშირებული ხრტილო- 

ვანი არამთლიანი რგოლებისაგან შედგება. ტრაქეა გულის ცოტა უკან 

იყოფა ორ მოკლე ბრონქად(ს-იიიჩი, რომელთაგან თითოეული სა- 

თანადო ფი ლტვში (ისIი1ხი, სურ. 139, 11) შედის. ბრონქები და- 

მახასიათებელია მხოლოლლდ ამნიო ტებისათვის (#ი1ი!ისგ). 

ფილტეები, · რომლებიც წარმოადგენენ წაგრძელებულ პარკს, სათესლის 
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წინა მხარემდე აღწევს და დაფარულია ნაზი პლევრით. ფილტეები შიგნი- 

“ დან შეიცავს საკმაოდ დიდ სიღრუეს, თუმცა მისი კედლები, განსაკუთ- 

რებით წინა განყოფილებაში, ღრუბლოვანი აგებულებისაა. 

ხვლიკის სუნთქვის მექანიზმი, შედარებით ბაყაყის ასეთსავე მექა- 

ნიზმთან, უფრო სრულყოფილია. ფილტვებში ჰაერი შეისუნთქება და 

იქიდან ამოისუნთქება გულმკერდის ყაფახის შევიწროებისა და გაფარ- 

თოების შედეგად, რაც განპირობებულია ნეკნების არსებობითა და მათი 

სათანადო მოძრაობით. 

მომნელებელი სისტემა 

ქვეწარმავლების მომნელებელი ორგანოები უფრო რთული აგებულე- 

ბისაა ვიდრე ამფიბიებისა. ამ ორგანოების გართულება გამოხატულია 

ზოგიერთი ახალი წარმონაქმნის განვითარებისა და მომნელებელი 

ტრაქტის მეტად დიფერენცირებაში. 

მომნელებელი სისტემა იწყება დინგის წვერხე პირის ხვრე- 

ლით, რომელიც პირის სიღრუეში იხსნება. ამ უკანას- 

კნელის აგებულებას ჩვენ უკვე გავეცანით (იხ. გვ. 172). . 

პირის სიღრ უე გადადის ვიწრო და ძაბრისებრი მოყვანილობის 

ხახაში (იხემIVიX). ამ უკანასკნელიდან იწყება საკმაოდ გრძელი ს ა- 

ყლა პავი (სურ. 139, 1), რომელიც უერთდება წაგრძელებულსა და გა- 

განიერებულ კ უჭ ს (სურ. 139, 2). კუჭიდან იწყებ თოორმეტგო- 

ჯა ნაწლავი (ძსიძნისი); სურ. 39, 8), რომელიც წარმოადგენს 

წვრილი ნაწლავის (სურ. 139, 901 წინა განყოფილებას, მას მოსდევს 

მსხვილი ნაწლავი (სურ. 139, 4). ამ უკანასკნელის მთლიანად 

სანახავად საჭიროა გადავკვეთოთ საჯდომი და ბოქვენის ძვლები და ეს 

მონაკვეთები გადავწიოთ განზე. მსხვილი ნაწლავი უკავშირდება კლო– 

ა კ'ას (სურ. 139, 5). მაკრატლით გავკვეთოთ კლოაკა და ვნახავთ, რომ 

გარდა ნაწლავისა მასში იხსნება აგრეთვე სასქესო სავალები (139, 38) 

და შარდსაწვეთები. 

მაკრატლით გავკვეთოთ ·კ უ ჭ ი და შევისწავლოთ მისი შინაგანი ზე– 

დაპირი. ვნახავთ, რომ იგი დაფარულია განიერი ნაოჭებით. კუჭისა და 

თორმეტგოჯა ნაწლავის საზღვარხესა რგოლოვანი ნაოჭი 

(იVI0ნ05). წვრილი ნაწლავის მარყუჟში ვპოულობთ პანკრეას ს 
(ფურ. 139, 9), რომელიც იხსნება თორმეტგოჯა ნაწლავის საწყისში. 

ღვიძლის აგებულება ჩვენს მიერ ზევით უკვე განხილულია. მა– 

სხა ნაღვლის ბუშტი (სურ. 139, 8). 
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, სასქესო სისტემა 

სასქევსო ორგანოების განხილვის მიზნით პრეპარატს მოვაცილოთ 

კუჭ-ნაწლავი. | 
მამრის სასქესო ორგანოებს წარმოადგენს წყვილი ს ათეს- 

, ლე (სურ. 139, 33; სურ. 143, 1), 

რომლებიც ოდნავ წაგრძელებული მო- 

ყვანილობისაა. მარჯვენა სათესლე მარ- 

ცხენზე რამდენადმე წინაა განწყო- 

ბილი. თითოეულ სათესლეს მჭიდ- 

როდ უკავშირდება სათესლეს და- 

ნამატი“ (2იI01ძV90IV5; სურ. 139, 
34: სურ. 143, 2). ამ «უკანასკნელი– 

სურ. 143. მაზრი ხვლიკის სასქესო ·ორგანოები. 

1 –– სათესლე; 2 –– სათესლის დანამატი; 

3 ––. თესლსავალი;”:, 4 –– თირკმელი; 5– 

შარდის ბუმტი; 6 -–-– კლოაკის ხვრელი 

(გაკვეთილია), 7 –– შარდსასქესო ხვრელი; 

8 –– საკოპულაციო ორგანო; 9 –- მიულე- 

რის მილის რუდიმენტი. 

  

დან უკან მიმრთულია თეს ლსავალი (სურ. 139, 35; სურ. 

143, 3), რომელიც კლოაკაში იხსნება მის დორსალური მხრიდან მცირე 

ზომის ხვრელით (სურ. 139, 38), | 

სათესლეს დანამატის, წინა მხარე- 

ზეა წვრილი დღა წაგრძელებული 
მიულერის მილის რუ- 

დიმენტი (სურ. 139, 37; 

სურ. 143, თ. 

სურ. 144. მამრი ხვლიკის გარეგანი 

საკოპელაციო ორგანო. 

  

მოჩანს გამობერილი ორი საკოპუ- 
ლაციო პარკი 

თითოეული “ სათესლის ზედა კიდესთაინ ძევს მცირე ზომის 

თირკმელზედა ჯირკვალი (წI. §სი”მCიმII5:; სურ. 
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139, 39), რომელიც შინაგანი სეკრეციის ჯირკვლებს მიეკუთე–- 

ნება. ; 

7 მამრს მოეპოვება წყვილი საკოპულაციო ორგანო (სურ. 143, 

8), რომელიც კლოაკის კედლის გამონაზარდს წარმოადგენს და განწყობი- 

ლია კუდის ვენტრალურ მხარეზე უშუალოდ კანქვეშ. ამ ორგანოს მოსა–- 

ნახად საჭიროა გავკვეთოთ კუდის მფარავი კანი. ამისათვის მაკრატლით 

კლოაკეის ხვრელის უკანა კიდიდან გავავლოთ 3 -- 4 სმ-ის სიგრძის 

განაკვეთი. კანის ნაკვეთები განხე გადავწიოთ, რის შედეგადაც გამო– 

ჩნდება აღნიშნული ორგანო. ეს უკანასკნელი ივსება რა სისხლით (მოდის 

ერექციის მდგომარეობაში) იბე- 

რება და გარეთ გამოიყოფა (სურ. 

144), რის შედეგადაც შესაძლე- 

ბელი ხდება კოპულაცია და შინა–- 

განი განაყოფიერება. , 

მდედრის სასქესო ორგანოე- 

ბის (სურ. 145) განხილვისას 

ყურადღება უნდა მივაქციოთ 

იმ გარემოებას, რომ მაკე და არა- 

„მაკე ხვლიკის ეს ორგანოები გან- 

სხვავებულ სურათს იძლევა. პი- 

რველ შემთხვევაში, როგორც ეს 

სურ. 145. მდედრი ხვლიკის შარდსასქესო 

ორგანოები მუცლის მხრიდან. 

1 –– საკვერცხე; 2 –– კვერცხსავალი; 

3 -– კვერცხსავალის ძაბრი; 4 

კეერცხსავალის ხვრელი კლოაკაში; 

5 –– თირკმელი; 6 –– შარდსაწეეთე– 

ბის ხვრელები კლოაკაში; 7 –- შარ- 

ღის ბუშტი; ზ –- სწორი ნაწლავი; 

,9 –– სწორი ნაწლავის შესავალი კლო- 

აკაში.   
ზემოთაც იყო თქმული (დხ. გვ. 193), თვალში გვეცემა კვერცხებით 
გავსებული საშვილოსნოები, რომლებიც თითქმის მთლიანად ავსებენ 
სხეულის სიღრუეს და ფარავენ შინაგან ორგანოთა უმრავლესობას, ხოლო 
არამაკე ხვლიკის პრეპარატზე სასქესო სისტემის სურათი აღნიშნული– 
საგან მკვეთრად განსხვავდება. 
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ხვლიკს მოეპოვება წყვილი ს აკვე რცხე (სურ. 145, 1), რომ– 

ლებიც რამდენადმე წაგრძელებული, ოვალური მოყვანილობისაა და გან- 
ლაგებულია სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში. საკვერცხეს მტევნისებუ- 

რი აგებულება აქვს, რაც გამოწვეულია მასში არსებული, განვითარების 

სხვადასხვა სტადიაში მყოფი, კვერცხებით. თითოეული საკვერცხის შიგ- 

ნითა ზედაპირზე მოიპოვება თითო მცირე ზომის თი რკმელ სზე- 

დღა ჯირკვალი (VI. 500L8IC18115), რომლებიც, როგორც ვიცით, ში- 

ნაგანი სეკრეციის ჯირკვლებია. ამ ჯირკვლებს ადვილად ვპოულობთ 

მათი ოქროსფერ-მოყვითალო შეფერადების გამო. : 

კვერცხსავალი (იVIძსისს5; სურ. 145, 2) წარმოადგენს 
ძლიერ წაგრძელებულსა და მიხვეულ-მოხვეულ მილს. იგი ძაბრისებრი 

ხვრელით (0§5LIსი, სურ. 145, 3) იხსნება სხეულის სიღრუეში, ხოლო მი– 

სი უკანა მხარე სათანადო ხვრელით (სურ. 145, 4) დაკავშიოებულია კლო- 
აკასთან. კვერცხსავალის დისტალურ განყოფილებას უწოდებენ საშ- 

ვილოსნოს (სVCLV5), რომელშიც მიმდინარეობს კვერცხების საბო– 

ლოო ჩამოყალიბება. ამგვარად, როგორც დავინახეთ, კვერცხსავალი სა- 

კვერცხესთან არაა დაკავშირებული. კვერცხები საკვერცხის კედლების 

დახეთქვის შეღეგად გამოიყოფა სხეულის სიღრუეში, საიდანაც შემდეგ 

ხვდება კვერცხსავლის ძაბრზე და აქედან კი მიიმართება უკან (კლოაკისა- 

კენ) და გამოიყოფა გარეთ. განაყოფიერება ხდება კვერცხსავალში. 

გამომყოფი ორგანოები 

ხვლიკის გამომყოფი ორგანოები წარმოდგენილია წყვილი თირ- 

კმელით (08-05; სურ. 139, 36; სურ. 143, 4; სურ. 145, 5), რომლე- 

ბიც წარმოადგენენ მეორეულ თირკმლებს (ი1050ი060%ML05). მათ თავისე– 

ბური მდებარეობის გამო მენჯის თირკმლებსაც უწოდებენ. 

თითოეული თირკმელი წაგრძელებული ფორმის წარმონაქმნია. მის- 

გან იწყებ შარდსაწვეთი (Vს0(მი. ეს უკანასკნელი იხსნება 

კლოაკაში განსაკუთრებული ხვრელით (სურ. 145, 6). 

სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში ვპოულობთ შარდის ბუშტს 

(V651Cლმ სIIიმIIმ; სურ. 139, 40; სურ. 143, 5; სურ. 145, 7), რომელიც 

წარმოადგენს თხელკედლებიან პარკს. იგი კლოაკის ვენტრალურ მხა– 

რეზე იხსნება ხვრელით (სურ., 139, 43). 

"ნერვული სისტემა“ 

თავის ტვინის განხილვის მიზნით უნდა დავამზადოთ სათანადო პრე- 

პარატი. მისი დამზადება საკმაოდ რთულია და მოითხოვს მუყაითსა დ» 
გულდასმით მუშაობას. 
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"მარცხენა ხელში დავიკავოთ ხვლიკი. მოვღუნოთ მისი თავი და კისრის 

მიდამო გადავკვეთოთ იმგვარად, რომ გამოჩნდეს კეფის ხვრელი. ამ უკა- 

ნასკნელში ფრთხილად გავუყაროთ მაკრატლის წვერი და გადავჭრათ 

ქალას სარქველი მარჯვენა და მარცხენა მხრიდან თვალების მიმართულე- 

ბით შემდეგ პინცეტით 

ფრთხილად მოვამტვრიოთ 

ქალას სარქველის ძვლები 

დღა მოვაცილოთ ისინი. ამ 

ძვლების ქვეშ გამოჩნდება 

პიგმენტირებული გარსი, 

რომელიკც ტვინს ფარავს.“ 

გადავკვეთოთ ეს გარსიც. გა- 

ვწმინდოთ ტვინის კიდეები 

სურ. 146. ხვლიკის თავის ტვინი. 

# –-- ზევიდან განკეეთილია მარ- 

ცხენა ნახევარსფერო და მხედვე– 

ლობის წილანი; 8 – ქეემოდან; 

C- გვერდიდან; ს –– გასწვრივი 

განაკეეთი. 

1 –– ყნოსვის წილანი; 2 –– ზოლო- 

ვანი სხეული; 3 –- წინა ტეინი; 

4 –– სისხლძარღვოვანი წნული; 5– 

ეპიფიზი; 6 -- ხვრელი სილეის წყა– 

ლსადენსა და მხედველობის პარ- 

კუჭს შორის; 7 –– შუა ტვინი; 8-– 

ნათხემი 9 –- მეოთხე პარკუჭი; 

10 –– მოგრძო ტვინი; 11 –– ქიაზმა; 

12 –– მხედველობის ნერვების ფე- 

სეები; 13 –– ტვინის ფეხები; 14 –– - 

ჰიპოფიზი; 15 -–- ძაბრი; 16-–– მო- , 

ნროს ხვრელი; 17 –- წინა კომი- 

სურა; 18 –– სილვის წყალსადენი; 

19 –– უკანა კომისურა; 20 –- მე- 

სამე პარკუჭი; II –– XII -– თავის 

ტვინის ნერეები.   
და ამოვიღოთ იგი ტვინის ქალადან, მოვათავსოთ საათის მინაზე, დავა– 

სხათ წყალი და განვიხილოთ ზედა მხრიდან, წინიდან უკან მიმარ- 

თულებით. 
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IL წინა ტვინი (1(აI6ნილლ011მ10M; სურ. 146, 3) კარგადაა გამო- 

ხატული და წარმოდგენილია ორი საკმაოდ დიდი ზომის” ნახევარსფეროს 

სახით. ორივე ნახევარსფერო ერთიმეორესთან მჭიდროდაა განწყობილი. 

ნათლად ემჩნევა, რომ ისინი წინა მხარეზე შევიწროებულია, ხოლო უკ- 

ანაზე ––- გაგანიერებული. ნახევარსფეროები წინ წაგრძელებულია წყვი- 

ლი ყნოსვის წილანით (10ხ! 0I”მC1I0LII; სურ. 146, 1), რო–- 

მლებსაც ქინძისთავისებური მოყვანილობა აქვთ. ტვინის ქერქი შეიცავს 

რუხ ტვინოვან ნივთიე რებას (§სხვIსმილ1მ I060V11მIL15 

9II50გ), თუმცა ეს უკანასკნელი ხვლიკებში ჯერ კიდევ სუსტადაა განვი- 

თარებული და ტვინის უმეტესი ნაწილი ზ ოლოვანი სხეული- 

თაა (ლ0-0V§ §(IIმ(Vი); სურ. 146, 2) დაფარული. 

“ I. შუამდებარე ტვინი (ძIნილნიხმI0ი) ზემოდან თით- . 

ქმის სრულიად არ მოჩანს, რადგან მას წინა მხარეს დიდ მანძილზე ფარავს 

წინა ტვინი. შუამდებარე ტვინის სარქველზეა ე პიფი ზი (სურ. 146, 

5). ამავე ტვინის ზედა მხრიდან გამოიყოფა ნერვი, რომელიც მიიმართება 

თხემის ორგანოსაკენ. 

II. შუა ტვინი (ილანილლიმ1იი; სურ. 146, 7) წარმოდგენილია 
ორგორაკას (ლიხიეLმ8 ხIე§0თIიმ) სახით; იგი საკმაოდ კარგადაა 

განვითარებული, მაგრამ ზომით მნიშვნელოვნად ჩამოუვარდება წინა 

ტვინს. 

IV. ნათხემი '(ლილ(06ხ0C!1სII; სურ. 146, 8) წარმოდგენილია მცირე 

ზომის ფირფიტის სახით. : 

V. მოგრძო ტვინი (MV01!ნელვეჩმ!0ი §. ი10ძLII1გ იხ10Mი68მ14; 

სურ. 146, 10) საკმაოდ კარგადაა გამოხატული და შეუმჩნევლად გადადის 

ზერგის ტვინში. იგი ბურგის ტვინხე თითქმის ორჯერ უფრო განიერია. 

მის სიღრუეს წარმოადგენ, მეოთხე პარკუჭი (სურ. 146, 9), 

რომლის წინა მხარე დაფარულია ნათხემეთ. 

გადავაბრუნოთ თავის ტვინი ვენტრალური მხრით ხევით და განვი-· 

ხილოთ. : 

ტვინის ქვედა მხარეზე, გარდა ტვინის იმ განყოფილებებისა, რომლი– 

ბიც ზევიდან ვნახეთ, ვპოულობთ ?აედველობის ნერვების ჯვარეღინს 

ანუ ქიაზმას (იხIმ5.1მ; სურ. 146, 11). იგი შედგება მხედვე- 

ლობის ნერვების ფესეებისაგან (I”მCLI5§ 09ხLICV5, 

სურ. 146, 12), რომლებიც მიიმართება უკან და რამდენადმე წინ, აღწევენ 

მხედველობის წილანების ქვედა არემდე. ამ ფესვთა გაგრძელებას წარ- 

მოადგენენ მხედველობის ნერვები (ი. ი. 001XI; სურ. 

146, II). შუა ტვინის ქვედა განყოფილებაა ტეინის ფეხები 

(ისგ 00-6ნხLI; სურ. 146, 13). 
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ქიაზმის ჟკან ვპოულობთ საკმაოდ მოზრდილ ტვინის ძაბრს (Iი- 

1ყიძ1ხVIსია; სურ. 146, 15), რომელზედაც მიმაგრებულია ჰი პოფიზი 

(სურ. 146, 14), რომელიც მომრგვალო წარმონაქმნია. 

თავის ტვინიდან გამოდის თერთმეტი წყვილე ნერვი. ხოლო დამატე–- 

ბითი ნერვი ჯერ კიდევ ცთომილ ნერვთანაა დაკავშირებული. 

განვიხილოთ (შეძლებისდაგვარად) პრე პარატზე თავის ტვინის ნერვე– 

ბის გამოსვლის ადგილები ' დართული სურათის (სურ. 146) დახმა- 

რებით. 

გადავაბრუნოთ ტვინი ზურგის მხრით ზევით. ფრთხილად გავკვეთოთ 

წინა ტვინის ნახევარსფერო, ყნოსვის წილანები და მხედველობის წილანი 

„ცალ მხარეზე (სურ. 112, ჩ), ავაჭრათ სარქველი და გადავდოთ განხე. 

დავინახავთ ტვინის სიღრუეებს. 

ნახევარსფეროშია დიდი გვერდითი პარკუჭი, რომელიც გრძელდება 

ყნოსვის წილანმშიც. ამ სიღრუის ქვედა გვერდითი კედელი დაფარულია 

ზოლოვანი სხეულით (0ხ0”ის5 5LIმLსი); სურ. 146, 2). გვერ- 
დითი პარკუჭის შიგნითა უკანა კუთხეშია სისხლძარღვოვანი 

წნული (ი9I6CXV5 C110L1010CLI5; სურ. 146, 4). იგი წარმოადგენს შემაერთე– 
ბელქსოვილოვან ნაოჭს, რომელიც ჭარბად შეიცავს სისხლძარღვებს. 

მხედველობის წილანი შეიცას სიღრუეს -– მხედველობის 

პარკუჭს, რომლის შიგნითა კედელზე მოიპოვება მცირე ზომის 

ხვოელი (სურ. 146, 6), რომლითაც მხედველობის პარკუჭი უკავშირდება 

სილვის წყალსადენს. 

ბასრი სკალპელით მოვაცილოთ ნათხემის მარცხენა ნახევარი, მხედ- 

ველობის წილანისა და დიდი ნახევარსფეროს დიდი ნაწილი. 

ასეთ პრეპარატზე ჩვენ ვპოულობთ სი ლვის წყალსადენს 

(მი0მ6ძხCLV5 51IVII; სურ. 146, 18), რომელიც ზემოდან დაფარულია 

მხედველობის წილანებით, ხოლო ქვემოდან –– ტვ ი- 

ნის ფეხებით. უკანა მხარეზე იგი უკავშირდება ტვინის მეო- 

თხე პარკუჭ ს. წინა მხრიდან, როგორც ზევით უკვე დავინახეთ, 

იგი უერთდება მხედველობის პარკუჭს. ამ უკანაყკნელთაგან იგი ქმნის 

შუა ტვინის პარკუჭს ანუ მეზოცელს. 

მესამე პარკუჭი (სურ. 112, 20) წარმოადგენს ვიწრო ვერ– 

ტიკალურ ნაპრალს, რომელიც მიიმართება სილვის წყალსადენისაკენ. 

წინა მხარეზე ეს პარკუჭი მონროს ხვრელით (სურ, 146, 16) 

უკავშირდება გვერდით პარკუჭს. 

წინა კომისურა (სურ. 146, 17) წარმოდგენილია მცირე ზო– 

მის თეთრი ხვეული ნაოჭის სახით, რომელიც ორივე მხედველობის გო– 
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რაკს შორისაა, მონროს ხვრელის ტოტის ქვემოდან. ასეთიეე განივ ნერვულ 

ბოჭკოს წარმოადგენს უკანა კომის უ რა (სურ. 146, 19), რომე- 

ლიც აკავშირებს ორგორაკას ბორცვებს შუა ტვინთან. 

  

სურ. 147. ფრინველის გარეგანი აგებულება, 

„ 1 –– ლოყა; 2 –– ქვენისკარტი; 3 –– ზენისკარტი; 4 –– შუბლი; 5 –– თეა” 

ლი; 16 –– თავი; 7 – კისერი; 8 –- ყელი; 9 –- ჩიჩახვი; 10 – მკერდი, 

11 –– საჭის ბუნბულები; 12 –– თითი; 13 ––- ბრქყალი; 14 –– მუცელი; 
15 –– გალო; 16 –– ზურგი; 17 –– თრთა; 18 –- ტანი.



VI კლასი, ფრინველები (#VC5) 

%ოგადი დახასიათება 

ფრინველები შეადგენენ ხერხემლიანი ცხოველების უმაღლესად 

განვითარებულსა და მეტად სპეციალიზებულ კლასს. გენეზისურად ეს 

ცხოველები ახლოს არიან ქვეწარმავლებთან და მათ პროგრესულ 

შტოს წარმოადგენენ. თავისი ანატომიური აგებულებით ფრინეელები 

იმდენად ჰგვანან ქვეწარმავლებს, რომ მათ ერთ ხვ 'ლიკისებრ– 

თა (58100510მ) ჯგუფში აერთიანებენ. 

ფრინველებისათვის დამახასიათებელია შემდეგი ძირითადი ნიშნები: 

სხეულის ბუმბულოვანი საფარველი, მუდმივი და მაღალი ტემპერატურა, 

რომელიც 43“-მდე აღწევს, პნევმატური ჩონჩხი, ნერვული სისტემის, 

' კერძოდ თავის ტვინის მძლავრი განვითარება და მასთან დაკავშირებით 

გრძნობათა ორგანოების მაღალი ორგანიზაცია, ოთხსაკნოვანი გული, 

აორტის მარცხენა რკალის ატროფია (რჩება მხოლოდ აორტის მარჯვე– 

ნა რკალი), საჰაერო პარკები, ფრენის უნარი (ამასთან ერთად უმეტესი 

მათგანი ნიადაგზედაც კარგად მოძრაობს), თუმცა ზოგს ფრენის უნარი არ 

შესწევს, ქალაზე ერთი შესასახსრებელი როკი, რთული გავა (§5Vი0§მ–- 

ლისი) შინაგანი განაყოფიერება, კვერცხით გამრავლება. საკოპულაციო 

ორგანოები მხოლოდ ზოგიერთს (სირაქლემებს, ბატებს) გააჩნია. ფრინ– 

ველებს ძლიერ აქვთ განვითარებული კუნთოვანი კუჭი, რაც კბილების 

დაკარგვასთან დაკავშირებულ საკომპენსაციო შეგუებას წარმოადგენს. 

| ფრინველები გავრცელებული არიან მთელი დედამიწის ზედაპირზე 

–- პოლარული მხარეებიდან ტროპიკებამდე. ცხოვრობენ ტყეებში, ვე– 

ლებზე, უდაბნოებში, ალპურ მდელოებზე, ჭაობიან ადგილებში, ტბებისა 

და ზღვების სანაპიროებში. გვხვდებიან ოკეანურ კუნძულებზედაც. 

ფრინველებს ახასიათებს დიდი მრავალფეროვნება. ამ კლასის სახეო– 

ბათა რაოდენობა 8600-მდე აღწევს. 

ფრინველების კლასს ჰყოფენ 28 (ზოგნი 40-მდე) რიგად. 

პრაქტიკულ მეცადინეობაზე განვიხილოთ მ ტრედი (CიIსხე. 

1IVI8), რომელიც მტრედისნაირთა (C01სთხI!იLი165)რიგს ეკუთენის. ამ- 

ავე მიზნით შეიძლება გამოყენებულ იქნეს შინაური ქათამი ან რომელიმე 

სხვა სახეობის ფრინველი. | . 
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ტეჭნიკური მითითებანი 

პრაქტიკული მეცადინეობის დაწყყბაძდე 20 -––- 30 წუთით ადრე უნდა · 

მოვამზადოთ მასალა. ფრინველის მოკვლა შეიძლება განხორციელდეს რამ- 

დენიმე ხერხით. უმჯობესია ფრინველე მოვათავსოთ თავდახურულ ქილაში 

ან ვედროში, რომელშიც წინასწარ უნდა ჩავაგდოთ ქლოროფორმით ან 

ეთერით გაჟღენთილი ბამბა. ასეთ პირობებში ფრინველი მალე კვდება, 

ამავე მიზნის მიღწევა შეიძლება, თუ ფრინველს პიპეტით რამდენიმე 

წვეთ ქლოროფორმს შევუშხაპუნებთ ხორხში. შეიძლება აგრეთვე ქლო–- 

როფორმში ან ეთერში დასველებული ბამბა ჩავუდოთ პირის სიღრჟეში 

და პერის ხვრელე თეთებით მოვუკუმოთ, ხოლო მეორე ხელით კი დავა- 

წვეთ ნეკნებზე. ფრენველი შეიქლება მოვკლათ უნარკოზოდაც. ამისა- 

თვის გადავუწიოთ ბუმბული განზე და სამედიცინო საშხეფურის ნემსი ვუ- 

ჩხვლიტოთ გულში. ამის შედეგად ფრინველი სისხლისაგან დაიცლე- 

ბა და მალე მოკვდება. 

ნარკოზით (ქლოროფორმით ან ეთერით) დახოცელ ფრენველებს ქი- 

ლიდან (ან ვედროდან) ამოღების შემდეგ ერთ ხანს სდიეს ნარკოზული ნივ- 

თიერების სუნი. ამისათვის მეცადინეობის დაწყებამდე 10 –– 15 წუთეთ 

ადრე ისენი უნდა გავქაროთ, რათა მეცადინეობის დროს სუნმა არ შეგვა- 

ჯუხოს. · · 

| პრაქტიკულ მეცადინეობაზე უნდა გამოვიყენოთ სადემონსტრაციო 

ასალა –– მზა ჩონჩხი, ქალა, მალები, კიდურების ჩონჩხი, ტაბულები. 

გარეგანი აღწერა 

მოვათავსოთ მტრედი საპრეპარაციო დაფაზე და განვიხილოთ გა- 

რედან. 

ჯ„მტრედეს სხეულზე მკაფიოდ ვარჩევთ თავს (სურ. 147, 6), კისერს 

(სურ. 147, 7), ტანსა (სურ. 147, 18) და კიდურებს (სურ. 147, 15, 17,). 

კუდი, რომელიც სხეულის დაბოლოების კონუსისებურ გამონაზარდს წარ– 

მოადგენს, დამალულია ბუმბულოვანი საფარველის ქვეშ და გარედან არ 

მოჩანს, ამიტომ მის დასანახავად ფრინველს კუდზე მოვაცილოთ ბუბმუ- 

ლე. აღვნიშნოთ ფრინველეს შუბლი (სურ. 147, 4), ლოყა (სურ. 147, 1), 

ყელ? (სურ. 147, 8), ჩეჩახვი (სურ. 147, 9), მკერდი (სურ. 147, 10), მუ- 

ცელ: (სურ. 147, 14), ზურგი (სურ. 147, 16); თავის მარჯვნივ და მარ- 

ცხნივ თითო თვალია (სურ. 147, 5). 

წმტრედის სხეული დაფარულია ბუმბულით, რომელიც სხეულის სხვა– 

დასხვა ადგილას განსხვავებული ზომისა და მოყვანილობისაა. ბუმბული 

არაა მხოლოდ ნისკარტზე და უკანა კიდურების ქვედა განყოფილებახე-– 
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გალოზე (სურ. 147, 15). ზოგ ფრინველს ეს უკანასკნელიც თითების წვე- 

რებამდე შემოსილი აქვს ბუმბულით. ნისკარტი დაფარულია რქოვანი 

შალითით, ხოლო უკანა კიდურის ქვედა განყოფილება –– საკმაოდ მოზ: 

რდილი ქერცლებით. |, 
მტრედს ფრთიდან ან კუდიდან ამოვაძროთ ყველახე დიდი ზომის ერთ– 

ერთი ბუმბული და განვიხილოთ მისი აგებულება. ' 

ბუმბული (ასუ ნაკრტე ნი, როგორც მას ზოგჯერ უწოდებენ 

ხოლმე; ხ0იMმ; სურ. 148) შედგება ღე როსა (§იმეს5) და მარა 
ოსაგან (იიყიი!Iსთ §. VCX1IIIV01). ამ უკანასკნელში არჩევენ გა– 

რეთა მარაოს (სურ. 148, 4), რომელიც ვიწროა, და ში გნითა 

მარაოს (სურ. 147, 3), რომელიც პირველთან 4 

შედარებით უფრო განიერია. ღეროს იმ ნაწილს, -V, ”, 
რომელზედაც მარაოა განწყობილი, ეწოდება ღე პე- ა/ა, 

პი («მლიIა: სურ. 148, 2), ხოლო ქვედა ნაწილს, : 

რომელიც მარაოს მოკლებულია – კალამი 

(=-მ18I1VI5; სურ. 148, 1). ამ უკანასკნელის პროქ- 

სიმალურ ბოლოზეა კალმის ქვედა ხვრე- 

ლი (სწიხIIICV5 IIIC:I0L; სურ. 148, 5), რომელშიც 
ბუმბულის განვითარებისას შედის კანის სისხლ- 

· ძარღვების შემცველი დვრილი. ბუმბულის ქვედა 

მხარეზე, მარაოს დასაწყისში არის კალმის 

ზედა ხვრელი (სI)ს!!II5 5სეCI10I). ამავე 

ადგილასაა დამატებითი ღეპეპი. 

გავკვეთოთ კალამი. მაკრატლით ან სკალპელით 

ავჭრათ ზედა ნაწილი მცირე მანძილზე. ვნახავთ, 

     

  

სურ. 148. ბუმბულის აგებულება. 

1 –– კალამი”: 2 –- ღეპეპი- 3 -- შიგნითა მარაო; 

4 –“- გარეთა მარაო; 5-– კალმის ქეედა ხვრელი. 

რომ მისი ხიღრუე შეიცავს ხმელს, ნაზს, ერთიმეორეზე მიწყობილ 

მრგვალმრგვალ ფირფიტებს, რომლებიც გარქოვანებული კანის დვრი– 

ლებს წარმოადგენენ თითოეულ ასეთ ფირფიტა წიპწიპა ეწო- 

დება. ღეპეპის სიღრუე გამოვსებულია გულუგულით. კალამი განივ 

განაკვეთში მრგვალია, ხოლო ღეპეპი –– ოთხკუთხი, ამასთან მისი ზედა 

მხარე ამობურცულია, ხოლო ქვედა –- ბრტყელი. ამ უკანასკნელს ზე–- 

დაპირზე გასდევს საკმაოდ შესამჩნევი ღარი. 
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მარაოს აგებულების შესწავლის მიზნით, საჭიროა მიკროსკოპის გა- 

“მოყენება. ამისათვის ·კუდის ან ფრთის რომელიმე ბუმბვლს მოვკვეთოთ 

'" წვერო, გავშალოთ მარაო საპრეპარაციო ნემსით, მოვათავსოთ იგი სა- 

ასაგნე მინახე და მიკროსკოპის მცირე გადიდებით განეიხილოთ. 

ღეპეპის გვერდიდან 'გამოიყოფა წვრილი და გრძელი, ირიბად გან- 

ლაგებული წარმონაქმნები რომლებსც ციცქნა წვერები 

(-8011; სურ. 149, 1) ეწოდება. თითოეულ ამ ციცქნა წვერზეა უფრო მცირე 

ზომის ორ რიგად განლაგებული მეორე რიგის ციცქნა 

წვერები,ანუ სხივები (მძ); სურ. 149, 2). თითოეულ ამ სხი- 

ვზე მცირე ზომის კაკვებია (100101; სურ. 149, 3), რომლებითაც 

ისინე უკავშირდებიან პროქსიმალურ სხივებს, რის შედეგადაც საკმაოდ 

მტკიცე მარაოს ფირფიტა წარმოიქმნება. 

ბუმბულები, სხეულზე განლაგების, აგებულებისა და დანიშნულების 

მიხედვით, რამდენიმე ჯგუფად იყოფა. 

სხეულის ძირითად საფარველს შეადგენს კონტურული ბუმ- 

ბულები, რომლებეც -“ანსახღვრა- 

“ ვენ ფრინველის ფორმას. ისინი იცავენ 

სხეულს სითბოს დაკარგვისა და მექა- 

ნიკური დაზიანებისაგას. სხეულის სხვა- 

დასხვა ადგილას კონტურულ ბუმბულს 

განსხვავებული ფორმა და ზომა აქვს. 

მათგან ყველაზე დიდი ზომისას ეწოდება 

მომქნევი ბუმბულები (L«- 

სურ, 149. მარაოს აგებულების სქემა. 

1 –- ციცქნა წვერი; 2 –- სხივი; 3 -- კაკვი; 

  

4 –– ღეპეპი,. 

911905). მათ შორის იმ ბუმბულს, რომელიც განლაგებულია მტევანზე, 

ეწოდება პირველი რიგის მომქნევი ბუმბულები (სურ. 150, 8), წინა- 

მხარზე განლაგებულთ – მეორე რიგისა (სურ. 150, 7), ხოლო მხრის 

მფარავთ –– მესამე რიგის ბუმბულები. პირველი თითის ბუმბულები 

ქმნის ერთგვარ მ ცირე ფრთას (2გIVI2; სურ. 150, 5). კუდი 

«ნუ ბოლო) დაფარულია საჭის ბუმბულით (VCCLIIC05). 

განსაკუთრებულ ჯგუფს ქმნის მ ფარავი ბუმბულები (%- 

LIIC065). რომლებიც, თავის მხრივ, მრავალ კატეგორიად იყოფიან. 
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კონტურული ბუმბულების ქეეშ არის ყურთუკი (გე რმა; 

ხეი000IIIთმ). იგი წარმოადგენს ღეროსმოკლებულ ნაზ ბუმბულს, რო– 

მლის რბილი ციცქნა წვერები ურთიერთ შორის არაა დაკავშირებული, რის 

გამოც მარაო მთლიან ფირფიტას არ ქმნის, ღინღლი (იIსირგ) ისე– 
თი ბუბმბულია, რომელსაც ღერო იმდენად შემოკლებული აქვს, რომ 

ყველა ციცქნა წვერი მისი წვეროდან იწყება და ფუნჯის მსგავს წარმონაქ- 

მნს წარმოადგენს. ფრინველს გააჩნია აგრეთვე ძაფებრი ბუმბე- 

ლილე (III0აI09126), რომელსაც აქეს მეტად წვრილი ღერო და სუსტად 

განვითარებული მარაო. ზოგიერთი ფრინველი გამოირჩევა სახეცვლილი 

ბუმბულით –ჯა გრებით, ანუ ვიბრი სებით (VIხI1558C), 

რომლებიც წვრილი ღეროსაგან შედგება და მარაოს მოკლებულია. ასეთი 

„ჯაგრები“ განლაგებულია ნისკარტის ძირში, პირის ხვრელის კიდეებში, 

  

   

Lარრრუბა:C 

აალება 
სალა “აქრთ -აუაილ        

  

სურ. 150. კაკაჩას ფრთის ჩონჩხი და მასზე მიმაგრებული ბუმბულები. რბილი ნაწილები 

და მფარავი ბუმბულები მოცილებულია. 

1 –- მხრის ძვალი; 2 –- იდაყვის ძვალი; 3 –– სხივის ძვალი; 4 – მცერი; 5 –– მცირე 

ფრთა, 6 მეორე თითი; 7 – მეორე რიგის მომქნეევი ბუმბული; ზ – ,ბირეელი 

რიგის (მტევნის) მომქნევი ბუმბული. 

რაც განსაკუთრებით კარგად აქვთ გამოხატული მწერიჭამია ფრინველებს. 

ამ „ჯაგრებს“ ძუძუმწოვართა ბალანთან, მიუხედავად გარეგანი მსგავ- 

სებისა, საერთო არაფერი აქვს. 

განვიხილოთ ფრინველის სხეულის ცალკეული განყოფილებები. 

თავი (სურ. 147, 6) მცირე ზომისა ღა რამდენადმე მომრგვალებულია. 
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ზედა და ქვედა ყბები წინაა წაგრძელებული და ქმნის” ნისკარტს. 

(სურ. 150), რომელიც დაფარულია რქოვანი შალითით („ჩგIიიი0Lჩძლგ). 

ნისკარტის ზედა ნახევარს ეწოდება ზენისკარტი (ხურ. 147, 3), 

"ხოლო ქვედას –– ქვენისკარტი(სურ. 147, 2), ზენისკარტის ზედა 

მხარეს ეწოდება ნისკარტის ზურგი (იVIIი0I)). ზენისკარტის 

ფუძესთან არის მცირე ზომის რბილი ამობურცულობა, რომელსაც ც ვ- 

ილანი, ანუ ცერომი (0C6-0ი1მ) ეწოდება. ამ უკანასკნელის წინაა 
წყვილი ნესტო, რომლებსაც გასწვრივი ნაპრალის სახე აქვს. 

თავის მარჯვნივ და მარცხნივაა წყვილი თვალი, რომლებიც აღ- 

ჭურვილია ზედა და ქვედა ქ უთუთოებით. მათგან ქვედა უფრო მოგ- 

რძო და დიდი ზომისაა, ვიდრე ზედა (პინცეტით გავწიოთ და ნათლად დავრ- 

წმუნდებით ამაში). გარდა ამისა, ფრინველებს თვალის შიგნითა (წინა) 

კუთხიდან გამოეყოფა ს ახამხამო აპკი (თოიოხიმ)მ MIVCIICმ05), 
რომელიც საჭირო შემთხვევაში მთლიანად ფარავს თვალს, თეთრი ფერის, 

ნახევრადგამჭვირვალე აპკის სახით. თვალების ქვემოთ და რამდენადმე 

უკან მოთავსებულია გარეთა სასმენი მილი (იქლმ1ს5 მსძ1)1ი- 

LI05 6X16-IიV5), რომელიც ფრინველის გარეთა ყურს წარმოადგენს. მის 

ფსკერხე გადაჭიმულია: დაფის აპკი (ოიგიოსმიმე LIოიმი)). 

ფრთხილად მოვაცალოთ დაფის აპკი და ადვილად დავინახაპვთ დაფის: 

სიღრუეს (ლმVსი IVII0მი91), ანუ შუა ყურს. ყურის 
ხვრელი ჩვეულებრივ დაფარულია ხოლმე მცირე ზომის ბუმბულე- 

ბით, რომლებიც უნდა განზე გადავწიოთ ან, უმჯობესია, დავაგლიჯოთ, 

რათა იგი მკაფიოდ დავინახოთ. 

პირის სიღრუის განხილვის მიზნით, ქვედა ყბის ზედა ყბასთან შესა– 

ხსრების ადგილი მაკრატლით გადავჭრათ და ქვედა ყბები გადავწიოთ გან– 

ზე. ამნაირად ჩვენ წინ გადაიხსნება პირის სიღრუე. ზედა და· 

ქვედა ყბების დათვალიერებისას დავრწმუნდებით, რომ ისინი მოკლებუ- 

ლი არიან კბილებს. პირის სიღრუის ფსკერზე, ქვედა ყბებს შორის მო- 

თავსებულია ე ნ ა, რომელიც უკანა მხარეზე ორკაპია, ხოლო წინა მხა- 

რეზე წაწვეტებული. ენის წვერი დაფარულია გარქოვანებული კანით. 

ენის ძირმი ხორხის ხვრელი (9101LIL9), რომელიც იხსნება. 

ტრაქეაში. ეს ხვრელი იფარგლება ლორწოვანი გარსის ნაო- 

ჭებით. ' 

პირის სიღრუე დაფის სიღრუეს უკავშირდება ევსტა- 

ქის ლულით(სსხ2 LI5I8CLII). ამაში რომ დავრწმუნდეთ, დაფის: 

სიღრუეს გავუყაროთ მსხვილი ჯაგარი და აღვნიმნოთ პირის სიღრუეში 

მისი გამოსვლის ადგილი. 

კისერი (სურ. 147, 7) საკმაოდ გრძელი და ცილინდრულია, იგი. 

მოქნილია. სადემონსტრაციო მასალების, კერძოდ სხვადასხვა რიგის ფრინ– 
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ველთა შედარებისას დავრწმუნდებით, რომ ფრინველის კისერი განსხვა– 

ვებული სიგრძისაა სახეობების მიხედვით. 

ტანი (სურ. 147, 18) ოვალური, მოუხეშავი, მკვრივი და კომპაქტუ- 
რია. ტანის ვენტრალურ მხარეზე ადვილად ვპოულობთ მკერდს, რომე- ' 

ლიც შესამჩნევადაა ამობერილი, რაც მკერდის ძვალზე განვითარებული 

საკმაოდ მაღალი ტროპის არსებობის შედეგია. 

ტანის უკანა ნაწილში მდებარეობს კლოაკის ხვრელი, რო- 

მელსაც ოვალური ნაპრალის ფორმა აქვს. ტანის დორსალურ მხარეზე კუ- 

დის ფუძესთან ზან დაროზის ჯირკვალია (VI. II00XICII), 
რომელიც ზოგიერთ ფრინველს, მათ შორის მტრედს, უმნიშვნელოდ 

უვითარდება. იგი ყველაზე კარგად განვითარებული და გამოხატული 

აქვთ წყალში მცურავ ფრინველებს. 

კუდი(ბოლო) წარმოადგენს მცირე ზომის კონუსისებრ ტანის 

დაბოლოებას. კუდის განყოფილების უკეთ დათვალიერების მიზნით სხე- 

ულის ამ ნაწილს მოვაცილოთ ბუმბული. 

კიდურები. მტრედს აქვს ორი წყვილი კიდური. მათგან წინა 

წყვილი საფრენ ორგანოებად –– ფ რთებადაა (სურ. 147, 17) გადა–- 

ქცეული. გავშალოთ ფრთა და შევისწავლოთ მისი აგებულება. უპირვე- 

ლეს ყოვლისა, დავრწმუნდებით იმაში, რომ ფრთა იხსნება და იშლება 

და მისი შემადგენელი ნაწილები მოძრავია მხოლოდ ერთი და იგივე სი- 

ბრტყის მიმართ. მ ხრისა და წინამხრის პროქსიმალურ კი- 

დეებს შორის გადაჭიმულია კანის ნაოჭი რომელიც საფრენ 

აპკსა (იიწმთსი) ქმნის. ეს უკანასკნელი უკეთ გამოჩნდება, თუ 

ფრთის მფარავ ბუმბულს დავაგლეჯთ. ფრთაზე თითები გარე- 

დან არ ჩანს, გარდა ცერისა, რომელიც მცირე ზომის გამონახარდივითაა 

მტევნის პროქსიმალურ დაბოლოებახე. ზოგიერთ ფრინველს (იხ– 

ვებს, თოლიებს) ამ თითხე გააჩნიი ბრჭყალი. 

უკანაკიდურის ზედა განყოფილება დაფარულია ბუმბულით, 

ხოლო ქვედა –– ქერცლით. კიდური მთავრდება ოთხი თითით (სურ. 

147, 12),რომლებიც შეიარაღებულია ბრჭყალებით (სურ. 147, 

13). ამ უკანასკნელთა ფორმა და ზომა განსხვავებულია ფრინველებში რი- 

გების მიხედვით –– ზოგის მეტად გრძელი და წვეტიანია, ხოლო ზოგი- 

სა –– მოკლე და ბლაგვი და ა. შ. 
თითებიდან სამი წინა, მიმრთული, ხოლო ერთი -– უკან. 

ეს უკანასკნელი წარმოადგენს პირველ თითს, ანუ ცერს. მეხუთე 

თითი თანამედროვე ფრინველებს არ გააჩნიათ. შიგნითა თითი წარმო- 

ადგენს მეორე თითს, ხოლო გარეთა (განაპირა) –– მეოთხეს. 

მრავალ ფრინველს პირველი თითი რუდიმენტის სახით აქვს, ხოლო 

ზოგს (ემუ, კაზუარი, ნანდუ) სულაც არ გააჩნია. სირაქლემას კი არ გა-



აჩნია მეორე თითიც. ამ შემთხვევაში მას მხოლოდ ორი თითი აქვს, რაც 

გამონაკლისია თანამედროვე ფრინველებს შორის. 

სასურვედია აღნიშნულის შედარებითი დემონსტრირება მოვახდინოთ 

ტაბულების მიხედვით, ვინაიდან სხვა საშუალება სხვადასხვა რაოდე– 

ნობის თითების მქონე ფრინველთა ფეხების ჩვენებისა შეიძლება არ 

გვე ქნეს. 
ვამოძრაოთ უკანა კიდური. ჩვენ შევნიშნავთ, რომ თითები ავტომა- 

ტურად იკუმშება და იშლება. ეს გამოწვეულია მთელი რიგი მყესებისა 

და კუნთების შეკუმშვის შედეგად. ამ კუნთებს შორის განსაკუთრებეთ 

საყურადღებოა მომხ ვევი კუ ნთი (ჯ. მი)ს10ი5), რომელიც იწყება 

მენჯხე, ტაბუხის ბუდის მახლობლად, ”მემდეგ ბარძაყის შიგნითა ზედა- 

პირიდან მიიმართება და გადადის იმ მყესშე, რომელიც მუხლის გავლით 

უერთდება თითების მომხრელ კუნთებს CM. II0X0C 

ძ!თ10LსIი 001011805). როდესაც ფრინველი ჯდება ხის ტოტზე ან მუხლებს 
ხრის, მაშინ მომხრელი კუნთი იჭიმება და ამასთან ჭიმავს თითების მომხ- 

რელ კუნთებსაც, რის შედეგადაც თითები მჯიდროდ ეხვევა სის ტოტს. 

ამგვარად, ეს პროცესი ფრინველის უნებურად-–მექანიკურად სრულდება. 

ჩვენ პრეპარატზე შესაძლებელია ჩავატაროთ შემდეგი ცდა: ფრინველის 

ფეხს ლანჩის მხრიდან მივადოთ ფანქარე ან სკალპელის ტარი და დავა–- 

წვეთ იმგვარად, რომ მუხლი მოხაროს. ისევე როგორც ეს ფრინველის 

ტოტზე ჯდომისას ხდება. დავინახავთ, რომ თითები ფანქარს (ან სკალპელის 

ტარს) მჭიდროდ მოეხვევა. 

ჩონჩხი 

ფრინველი ჩონჩხის შესწავლისათვის სასურველია ვიქონიოთ 

ორი ჩონჩხი -- ერთი ზრდასრულისა და ერთიც ორი ან სამი კვირის ას– 

აკის მართვესი. ეს უკანასკნელი მოსახერხებელია ქალას, გავის, მენჯისა 

და სხვათა შესწავლისათვის, რომელთა შემადგენელი ძვლები ზრდასრულ 

ლღრინველს ურთიერთს შორის იმდენად ძლიერ აქვს შეზრდილი, რომ მათ 

შორის საზღვრის დადგენა შეუძლებელი ხდება. 

მართვეს ჩონჩხის დამზადების მიზნით, პრეპარატს დავასხათ ცხელი 

წყალი და შემდეგ რბილი ნაწილები ფრთხილად მოვაცილოთ. დამზა– 

დებული ჩონჩხი შევინახოთ სპირტში ან წყლიან გლიცერინში. რომელ- 

შიც რამდენიმე წვეთ თიმოლს ვუმატებთ. ზრდასრული ფრინველის ჩო–- 

ნჩხი შეიძლება დავამზადოთ გამოხარშვით. საამისოდ განკუთვნილი ფრი- 

"ნველის მძორი გავატყავოთ და გამოვშიგნოთ. შეძლებისდაგვარად მოვა- 

ცილოთ კუნთები (ავაჭრათ მაკრატლით, სკალპელით, მოვაციცქნოთ პინ- 

„ცეტით). ასეთ პრე პარატს (შეიძლება მას თავი, ფრთები და ფეხები მოვა- 
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ცილოთ) ათავსებენ წყალში და 20 –– 30 წუთის განმაელობაში ადუღე– 

ბენ. შემდეგ ჩონჩხს, რომელსაც ზედ დარჩენილი კუნთის ნაწილებისაგან 

ათავისუფლებენ ღა წმენდენ, ათავსებენ 3-4 დღით ცივწყლიან ჭურ- 
ჭელში. წყლის გამოცვლა ამ ხანში არაა საჭირო. შემდეგ ამ ჩონჩხს ხე- 

ლახლა ასუფთავებენ, აშრობენ და იყენებენ მეცადინეობისათვის. 

ზრდასრული ფრინველის კისრის მალები საჭიროა დავაცილოთ ერ- 

თიმეორეს და შემდეგ თანმიმდევრულად ძაფზე (ან მავთულზე) ავასხათ. 

ცალი მხრის კიდურების ძვლები გავაცალკევოთ, ხოლო მეორისა დავტო- 

ვოთ მთლიანად. ნეკნები საჭიროა იმგვარად გამოვყოთ, რომ ზედა განყო- 
ფილება გაჰყვეს, ხერსემალს, ხოლო ქეედა განყოფილება –– მკერდს. 

ქალას განხილვისას საჭიროა მისი გასწვრივი ვერტიკალური განკვეთა 

(უნღა გამოვიყეხოთ წვრილი ხერხი). ქალას ძვლების შესწავლესას სა- 

სურველია ვიქონიოთ ბატის (ან სხვა სახის, შედარებით დიდი ზომის ფრი- 

ნველის) ქალა. რადგან მტრედის ქალა მეტად მცირე ზომისაა. 

1 ფრინველების ჩონჩხი ხასიათდება რიგი სპეციფიკურობით, რაცძირი- 

თადად ფრენისადმი შე გუებასთანაა დაკავშირებული. ჩონჩხის თავისებუ- 

რება გამოიხატება, ერთი მხრივ, ძვლებხს სიმსუბუქეში და, მეორე მხრიე, 

ძვლების დიდ სიმკვრივესა და ურთიერთ შორის მტკიცე შესახსრებაში. 

სიმსუბუქე უზრუნველყოფილია ძვლების უმრავლესობის პნევმატურო–- 

ბით, ხოლო სიმტკიცე _ ორგანიზმის ინდივიდური ცხოერების ადრეულ. 

პერიოდში მრავალი ძვლის ურთიერთთან შმეზრდაით. ამის გამოა, რომ ზრ- 

ღდასრული ფრინველის ძვლებს შორის არსებული მრავალი ნაკერი აღარ 

შეიმჩნევა. ძვლების საერთო რაოღენობაც შემცირებულია. ამიტომაცაა, 

რომ ფრინველის ჩონჩხზე სრულყოფილი წარმოდგენის მისაღებად საჭი- 

როა შევისწავლოთ მართვეს (ბარტყის ან წიწილის) ჩონჩხი. 

' ფრინველის ჩონჩხი შედგება ქალას, ხერხემლის, 

კიდურების სარტყლებისა და თავისუფალი კი- 

დურების ჩონჩხისაგან. 

ჯერ უმჯობესია განვიხილოთ საღერძე ჩონჩხი და კიდურების ჩონჩ- 

ხი, ხოლო ბოლოს – ქალა. 

ფრინველების ხე რხემალი იყოფა კისრის, მკერ- 

დის,წელის, გავისა და კუდის განყოფილებად (სურ., 151). 

მათ შორის ყველაზე მკაფიოდ გამოხატულია კისრის, ხოლო ნაწილობრივ, 

კუდის განყოფილება. დანარჩენთა მალები ურთიერთ შორის მეტნაკლე- 

ბად შეზრდილია; კერძოდ, წელისა და გავის განყოფილების ურთი- 

ერთშეზრდის შედეგად წარმოიქმნება რთული გავა (§Vივმ- 

-C6წსი1). 

კისრის განყოფილებაში(სუერ. 151, 1) მალების საერთო 

რაოდენობა მერყეობს 11 –- 25-მდე. კერძოდ, მგალობელ ფრინველებს 
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% სურ. 151. მტრედის ჩონჩხი: 

1 –- კისრის მალები; 2 –– მკერდის მალები; 3 –– კუდის მალები;: 

4 –“– კუდუსუნის ძვალი; 5 –– ნეკნის ზურგისეული ნაწილი კაკვი-- 

სებრი მორჩით; 6 -–- ნეკნის მუცლისეული ნაწილი; 7 მკერდი; 

8 –– მკერდის ტროპი; 9 –– ბეჭი; 10 –– კორაკოიდი; 11 –– ლავი– 

წი; 12 –-– მხარი; 13 –– სხივის ძვალი; 14 –- იდაყვის ძვალი;. 

15 –- მაჯა; 16 –– პირეელი თითი; 17 –– მეორე თითი; 18 –– მე- 

სამე თითი; 19 – თეძოს ძვალი; 20 –– საჯდომი ძვალი; 21 ––- ბო-. 

ქვენის ძვალი; 22 –- ბარძაყი; 23 -– წვივი; 24 –– გალო (კანჭპი);, 

25 –– პირველი თითი; 26 –- მეოთხე თითი. 
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კისერში აქვთ 11 მალა, მტრედს –– 14, გედს –– 23 –– 25 და'ა. შ. საყუ– 

რადღებოა, რომ ზოგჯერ განსხვავებული რაოდენობის კისრის მალები 

აქვს ერთი და იგივე სახეობის სხვადასხვა ინდივიდს, ზოგჯერ კი კისრის 

მალების რაოდენობის სხვაობა შეიმჩნევა ერთ ბუდეში გამოჩეკილთა 

შმორისაც. 

კასრის განყოფილება ხასიათდება უაღრესად დიდე მოძრაობის უნა- 

რით, რაც გამოწვეულია მალას თავისებური – უნა გირისებური 

– სასახსრე ზედაპირის აგებულებით. მალების სასახსრე ზედაპირებს შო– 

რისაა ხრტილოვანი მენისკოები, რომლებიც ხელს უწყობენ კისრის სხვა– 

დასხვა მიმართულებით მიხვრა-მოხვრას. კისრის განყოფილების არაჩვეუ- 

ლებრივი მოძრაობის უნარიანობას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს 

ფრინველის ცხოვრებაში. იმის გამო, რომ წინა კიდური სპეციალიზებუ- 

ლია ფრენისადმი, ამიტომ ზოგი ფუნქცია გადასულია კისერსა და ნისკა- 

რტხე, რომელიც წარმოადგენს ძირითად დამჭერ ორგანოს და გამოიყე- 

ნება როგორც ბუდის მშენებლობისას, ისე სხვა საქმიანობაში. კისოის 

მალებს, გარდა ატლასისა და ეპისტროფეჟუსისა, დართე- 

ლი აქვს რუდიმცნტული ნეკნები, რომლებიც შეზრდილი არიან მალებთან. 

ამ მხრივ გამონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ უკანასკნელი რამდენიმე 

ნეკნი, რომელიც თავისუფალი რჩება. აღსანიშნავია, რომ კისოის მალებ– 

ზე შეზროდილ ნეკნებს, განივ მორჩებსა და მალას ტანს შორის წარმოიქმ- 

ნება საკმაოდ მოხრდილი ხვრელი (Iი”მი18ი 1”მ05V0150-0Iთ); ამ ხვრე- 

ლის ერთობლიობა კისრის მარჯვნივ და მარცხნივ ქმნის ღარს, რომელშიც 

თავსდება და დაცულია ხე რხემლის არტერია (ვ. VლLL(6ხჯგ- 

I)დასიმპათიკური ნერვ ის (ი. 5V010მ1MICV5) კისრის გან– 

ყოფილება. კისრის უკანასკნელ ორ მალას ემჩნევა ქვემოთ ჩამოწეული 

წაგრძელებული ნეკნები, რომლებიც მკერდამდე არ აღწევენ. 
განვიხილოთ კისრის ტიპობრივი, პირველი (ა ტ ლას ი) და მეორე 

იეპისრტრროფეეუსი) მალა. 

მალის ტანი (CმიL”VI1 §. C0წ0V05 VCIICხI20, სურ. 152, 3) გა- 

სწვრივი ღერძის მიმართ წაგრძელებულია. თითოეული მალის ტანი წი- 

'ნიდან ჩაზნე ქილია მარჯვნიდან მარცხნივ და ამოზნექილია ზევიდან ქვე– 

მო მიმართულებით, ხოლო უკანიდან ამოზნექილია მარჯვნიდან მარცხნივ 

და ჩაზნექილია ზევიდან ქვემო მიმართულებით. ამგვარად კისრის მალა 

ჰორიზონტალურ განაკვეთში პრო ცე ლურია, ხოლო საგიტალურ გა- 

ნაკვეთში –ოუპისთოცელეური. ასეთ მალებს, რომლებიც ფრინ- 

ველებისათვისაა დამახასიათებელი, ეწოდება ჰე ტეროცელური 

(V%LL6ხIმ ს6(6”-0ლ00186) ზედა რკალები გამოიყოფა მალას ტანი- 
დან ბრტყელი ფირფიტების სახით. ისინი მალას ზედა მხარეზე ერთიმე– 
ორეს უკავშირდებიან და ქმნიან ნე ვრალურ რკალებს (გ 
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CV§ 102115; სურ. 152, 2), რომლებიც საერთო ჯამში წარმოქმნიან მილს.. 
ზურგის ტვინისათვის. 

იმის გამო, რომ ყოველი მალის წინა მხარეზე არის მცირე ზომის ამო– 
ნაჭდევი ხოლო „კანა მხარეზე –– საკმაოდ მოზრდილი ამონაჭდევი, 
მალებს შორის წარმოიქმნება მალათაშორისი ხ ვრელი 
((ი-გონი IIILCIVCILCსIმ11მ), რომლიდანაც გამოდის ზურგის ტვინის 

ნერვი. „-–_.. 
ნევრალური რკალის ზედაპირიდან ზევით გამოიყოფა ვერტი- 

კალური ფირფიტ)ა, რომელიც წარმოადგენს ზედა წ ვე–. 
ტიან მორჩს (CXიC. §იIიიას§ §ს06-10L; სურ. 153. 6) 

  

· , 

სურ. 152. მტრედის „კისრის სურ. 153. ბატის კისრის მალები, 

' მალა. I –– ატლასი; II –– ეპისტროფეუსი. 

# –– წინიდან; 8 -– უკანიდან. 1 –– ქალას როკთან სასახსრე ფოსო; 

1 წინ სასახსრე მორჩი; 2 –– კბილისებრი მოოჩი; 3 –– ატლას- 

2 –– ზედა რკალი; 3 –– მალის თან სასახსრე როკი; 4 –– განივი მო–- 

ტანი; 4 –– ნეკნი; 5 –– ხვრელი რჩი; 5 –- ჰიპაპოფიზი; 6 –– წვეტი- 

არტერიისათვის,; 6 -– უკანა ანი მორჩი; 7 -- ხვრელი ზურგის 

სასაზსრე მორჩი. ტვინისათვის. 
ზ 

ნევრალური რკალის წინა მხარეზე გამოიყოფა ორი წი ხა სასახ- 

სრე მორჩი (იI00. მILICIIმL0§ გი(0II010§; სურ. 152. 1), რომლე- 
ბიც მიმართული არიან შიგნით და ზევით, ხოლო უკანა მხარეზე გამოი– 

ყოფა ორი უკანა სა სახსრე მო რ ჩი (0100. მIIICს12L05 005- 

L0LI0IL065; სურ. 152, 6), რომლებიც მიმართული არიან გარეთ და ქვე– 

მოთ. ამ ორივე სახის მორჩს ემჩნევა სასახსრე ზედაპირი. ხერხემალში 
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უკანა სასახსრე მორჩები განწყობილია მომდევნო მალის წინა სასახსრე 

მო რჩზე. 

მალის აღწერილი ტიპისაგან განსხვავდება ა ტლასი და ე პის- 

ტროფეუსის აგებულება. 

ატლას ი(მLI05; სურ. 153, I) ბეჭდისებრი აგებულებისაა. მის ტანს 

კბილისებრი მორჩით (1100. 0ძ0M10!ძ6V5, სურ. 153, 2) 

უკავშირდება ეპისტროფეუსის ტანი. ატლასის ამ ბეჭდის ქვედა მხარე– 

ზე, წინარის სასახსრე ფოსო (სურ. 151, 1), რომელსაც უკავ– 

შირდება ქალას სასახსრე როკი, რომელიც ფრინველს მხოლოდ 

ერთი აქვს. ატლასზე სუსტადაა განვითარებული უკანა სასახს- 

რე მორჩები, ხოლოწინა სასახსრე მორჩებისე- 

ლაც არ ვითარდება. მალას ტანის ხვრელი განივი მყესით (IL- 

წმონიLVი 1L8ი5§V0I§5სIი) იყოფა ზედა და ქვედა განყოფილებად. ზედა 
განყოფილებაში (სურ. 153, 7) გადის ზურგის ტვინი, რომელიც შემდეგ– 

ში მოგოძო ტვინს უკავშირდება, ხოლო ქვედაში მოთავსებულია კ ბ ი– 

ლისებრი მორჩი. 

კისრის მეორე მალას, ანუ ე პისტროფეუსს (0მიI§L-იეხ0ს)5; 

სურ. 153, II) ტანის წინა მხარეზე ემჩნევა უმნიშვნელო შეზნექილობა, 

რომელიც ატლასთან შესასახსრებე'ლ ზედაპირს წარმოადგენს (სურ. 153, 

3). ტანის დორსალური კიდიდან გამოდის კბილისებრი მო“- 

ჩი (0XიC. 0ძ0იL01ძ06V5; სურ. 153, 2), რომელსაც ქვედა მხარეზე აქვს 

ოვალური სასახსრე ზედაპირი. საყურადღებოა, რომ ახალგაზრდა ფრი- 

ნველში კბილისებრი მორჩი ცალკე ძვლის სახითაა წარმოდგენილი. 

ეპისტროფეუსის გვერდზე გამოიყოფა განივი მორჩი, ხო- 

ლო მის დორსალურ მხარეზე აღმართულია წვე ტიანი მორჩი 

(სურ. 153, 6), ქვედა მხარეზე მკაფიოდ შეიმჩნევა ჰი პაპოფიზი 

(დურ. 153, 5). 
მკერდის განყოფილების (სურ. 151.2; სურ. 154) მა- 

ლების რაოდენობა ფრინველებში მერყეობს 4 -–– 13. ამ განყოფილების 

მალები შეზრდილია ერთმანეთთან და მომდევნო განყოფილებასთან –– 

წე ლთან. მტოედს მკერდის განყოფილებაში აქვს 5 მალა, რომელთა- 

გან პირველი ოთხი მალა ურთიერთ შორისაა შეზრდილი, ხოლო მეხუთე 

მალა –– რთულ გავასთან. მკერდის მალების ურთიერთ შორის შეზრდის 

შედეგად წარმოიქმნება საკმაოდ მტკიცე საყრდენი გულმკერდის ყა– 

ფაზისათვის, რასაც მეტად დიდი მნიშვნელობა აქეს ფრინველის ცხოვრე–- 

ბამი ფრენასთან დაკავშირებით. ხერხემალში მკერდის განყოფილების 

მალები გამოიცნობა მათთან დაკავშირებული ნეკნების (სურ. 154, 

4) მიხედვით. 
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გამოვაცალკევოთ მკერდის განყოფილების ერთ-ერთი მალა და გან– 

ვიხილოთ. მასზე ვამჩნევთ მალის რკალს (სურ. 154, 1). წინა 

მაარეზეა საკმაოდ მოხრდილი სასახსრე ზედაპირი (სურ. 

154; 2). ყურადღებას იპყრობს დიღი ზომი” ს უბლატერა ლ უ- 

რი მორჩი (სურ. 154, 3). მალას მარჯვნივ და მარცხნივაა საკმაოდ 

შესამჩნევი მილი ხერხემლის არტერიისათვის(სურ. 

154, 5). 
მკერდის განყოფილებას მოსდევს რთ ული' გავა (§VI15მCLIIIV), 

რომელიც შექმნილია რიგი ძვლების ურთიერთ შორის შეზრდის შე- 

დეგად. ეს წარმონაქმნე წარმოადგენს ფრინველების ჩონჩხის ერთ-ერთ 

მეტად დამახასიათებელ ნეშანს, რთული გავის შემადგენელი მალების 

გარჩევა მეტად ძნელია. ამ განყოფილებაში განირჩევა ორი მალა, რომ– 

ლებსაც აქვთ გავის ნეკნები; ესენი ნა- | 

მდვილ გავის მალებს წარმოადგენენ და 

ხერხემალში ქმვიან გავის განყო- 

ფილებას. 

   
სურ. 154. ღო5ის-ას ზურგის მალა სერ. 155. მტრეღის 

წ წინიდან ხუნდის გავა. 

1 –– მალის რკალი; 2 –– მალის სასახსრე 5. პირველადი გავის 

ზხედაპითი. 3 –- ჰ სბ-ატერალური მორ- გ ბი წე ტ 

ჩი; 4 –- ნეკნი; 5 –– მილი ხერხემლის ალები ზეკზეიითუოთ, 

არტერიისათვის;: 6 –- წინა სასახსრე მო- 

რჩის სასახსრე ზედაპირი, 

წელის განყოფილებაში, რომელიც მკერდისა და გავის 

განყოფილებათა შორისაა, არის 6 მალა, რომლებიც „ურთიერთ შორის 

შეზრდილი არიან, რის შედეგადაც წარმოიქმნება ერთი მთლიანი ძვლო– 

„ვანი ფირფიტა. 
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კუდის განყოფილების პერველი ხუთე მალა შეზრდილია 

რთულ გავასთან, შუა ექვსი მალა (სურ. 151, 3) თავისუფალია, ხოლო 

უკანააკნელ- ოთხი მალა ურთიერთ შორის შეზრდილია და წარმო- 

ქმნის ბრტყელ ვერტიკალურ ფირფიტას, რომელსაც კუდუსუნი 
(იV#C05(11) სურ. 151, 4) ეწოდება. 
დაასრულა 'აღვნიშნოთ, რომ რთული გავის შემადგენლობაში შედის 

მკერდის ერთი (უკანა) მალა, წელის ყველა (ექვბივე) მალა, გავის ორი _ 

'მალა და კუდის ხუთი წინა მალა. ამგვარად წარმოექმნება მტკიცე ძვლო– 

ვანი კომპლექსი, რომელიც ამავე დროს უკანა კიდურების საყრდენს 

წარმოადგენს. ა 

გულმკერდის ყაფაზი. მკერდია» ძვალი, ანუ 

მკერღი (ალი: სურ. 151, 7) ფრინველებისათვის არანაკლებ და- 
მახ:--ათებელია ვიდრე რთული გავა. იგი წარმოადგენს განიერ ძვლო–- 

ვან ფირფიტას, რომელიც შიგნითა მხრიდან შეზნექილია, ხოლო გარე- 

დან კი მშერცავს საკმაოდ მაღალ ტ როპს (CII5L8მ 5. CმIIIმ 510LიI, სურ. 
151, 8). ტროპა კარგად აქვთ განვითარებულია მფრინავ და მცურავ 
ფრინეელებს, ხოლო სრულიად არ გააჩნიათ მორბენალ ფრინველებს. 

ზოგიერთ ნაკლებად მფრინავ ფორმაა, მკერდის ტროპი უმნიშვნელოდ 

აქვს გამოხატული. მკერდის ტროპზე ემაგრება წინა კიდურების მამოძრა–- 
ქებელი კუნთები. მკერდის ივლის წ-ნა ნაწილის მარჯვნიე და მარცხ- 

ნივ ეამჩნევთ მცირე ზომის ჩაღრმავებას, რომელსაც ესახსრება მხრის 

სარტყელი, კერძოდ კორაკოიდი. მკერდის შიგნ”თა მხრის მარჯეენა და 

მარცხენა კ-დეზე არას სასახსრე ფო-ოები, რომლებსაც ემაგრება ნეკ- 

ნები, მკერდის . ძვლის მარჯვნივ და მარც“ინივ, ნეკნებს უკან, მიმართუ- 

ლია ორ-ორი წყვილი მორჩი, ღომლებიც ჟერთდებიან რა Lკერდის 

ძვლის ტანა, ქმნიან ოვალურ «სარკმელს. ეს უკანა» სკნელი დაფაულია 

აპკით (ფონტანელი). მკერდის ძვლის უკანა მხარე შესამჩნევად წაგრძე- 

ლებულია კენტი მორჩის სახით. 

ნეკნო (ლ05(8) წარმოადგენს თხელს, ვიწროსა და მოღუნულ ფარ- 

ფიტ»., რომელიც ორი ზურგისეული (სურ. 151, 5) და მუცლისეული 

(სურ. 151, 6) განყოფილები+საგან შედგება. ორივე განყოფილება ერთი- 

მეორესთან მოძრავადაა დაკავშირებული. ისინი ამ შეერთების ადგილზე 

ქმნიან შესამჩნევ კუთხეს. ნეკნის ზურგისეულ განყოფილებაზე მკა- 

ფიოდ მოჩანს უკან მინართული კაკვისებრიმორჩი (ი(05. სილL 

I2III5), რომელიც ზევიდან ეფარება მომდევნო ნეკნის ასეთსავე მოოჩს. 

ამგვარად წარმოიქმნება მეტად მტკიცე გუ ლ მკერდის ყა- 

ფაზი, რომელსაც ფრინველების ცხოვოებაში, განსაკუთრებით კი 

ფრეზის პირობებში, არანაკლები მნიშვნელობა ენიჭება, ვიდრე რთულ 

გავაა, 
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ნეკნის ბუროგისეულ განყოფილებას აქვს ორი სასახსრე გამონაზარდი. 

ერთი მათგანია ბორცვი ((Iხლ0ICVIIVი)), ხოლო მეორე, რომელიც ბორ- 

ცვის წინაა, წარმოადგენს თ ა ვ ს (Cმი1Lსი1). ნეკნი ბორცვით ემაგრება 

მალას განივ მორჩს. ხოლო თავით –– მალის ტანს. ამგვარად ნეკნი მალა- 

სთან ორმაგადაა შესახსრებული. _ 

კიდუოები და მათი სარტყლე ბი. ფოინველების კი- 

“ დურების ჩონჩხი, ისევე როგორც სხვა ხერხემლიანებისა, შეიცავს სარ- 

ტყლებისა და თავისუფალი კიდურების ჩონჩხს. 

მხრის სარტყელი (სუო. 156) შედგება სამი –– ბეჭის, 

კორაკოიდისა და ლავიწის – ძვლისაგან. მხოის სარ- 

ტყელი მთლიანად გაძვალე- 
ბულია და ხასიათდება მკვრი- 

ვი აგებულებითა და მოქნი- 
ლობით. 

სულ. 156. მტრედის მხრის 

სარტყელი. 

1 –– ლავიწი; 2 –– კორაკოიდი; 

3 --. ბეჭი. 

  

ბეჭი («-ნმისIმ; სურ. 151, 9; სურ. 156, 3) წარმოადგენს ხმლისე- 

ბურად წაგრძელებულსა და გაბრტყელებულ ძვალს. იგი მჭიდროდ და- 
კავშირებულია კორაკოიდთან, რომელთანაც ნეკნების ზემოდან ქმნის მა- 

ხვილ ბეჭ-კორაკოიდის კუთხეს. ბეჭის წინა წვერზე ვამჩნევთ ორ სასა- 

ხსრე ზედაპირს, რომლებითაც იგი კორაკოიდს უკავშირდება. კო რა- 

კოიდი (ლ00მ00!ძბსი); სურ. 151, 10; სურ. 156, 2) ძლიერ განვი- 

თარებულ წყვილ სვეტისებრ ძვალს წარმოადგენს. ერთი მხრიდან იგი 

მჭიდროდ უკავშირდება სათანადო მხრის ბეჭს, რომელთან ერთადაც 

მტკიცე საყრდენს ქმნის მხრის ძვლისათვის, ხოლო მეორე მხრიდან––მკე– 

როდის ძვალს. მხრის სარტყლის ვენტრალურ მხარეზეა წყვილი ლა- 

გიწის ძვალი (C1მ0VICსI8; სურ. 151, 11; სურ. 156, 1), თითოე- 

ული ძეალი ერთი მხრიდან დაკავშირებ ულია კორაკოიდთან, ხოლო მეორე 

მხრიდან ერთიმეორესთანაა შეზრდილი. ამგეარად წარმოიქმნება მკვრივი 

ავქაში (IVICVI8). ზოგიერთ ფრენველს (ზოგ თუთიყუშს, ბებს) ავ- 

ქაში არ წარმოექმნება, რადგან ლავიწის ძვლები ურთიერთთან დაკავში- 

რებულია ფიბროზული მყესით. ლავიწი არ გააჩნია სირაქლემას, ნანდუს, 

კივის და ზოგიერთ სხვას. 
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განვიხილოთ მტრედის, წინა კიდურის ჩონჩხი. 

მტრედის წინა კიდურის ჩონჩხი შეიცავს ტიპობრივი ხუთთითიანი 

კიდურისათვის დამახასიათებელ ყველა განყოფილებას, თუმცა მტევანი 

ნაწილობრივ რედუქციას განიცდის. 

მხრის განყოფილებაშია ერთი მ ხრის ძ ვალი (ჩსCV5; 
სურ. 151, 12; 157,1), რომელიც მსხვილი და მკვრივია. იგი შედგება ღე– 

როსაგან და ორი ეპიფიზისაგან. მხრის ძვლის პროქსიმალურ დაბოლოე– 

ბაზეა მომრგვალო თავი, რომლითაც ეს ძვალი ესახსრება მხრის სარ- 

ტყლის სასახსრე ფოსოს ((§5მ დI6ი010მ115). აქვე შეინიშნება 

დიდი ხოოკლი. მხრის ძვლის დისტალურ დაბოლოებაზეა ჭ ა- 
ღისებრი ზედაპირი (L-CCL16გ), რომელსაც აქვს ორი სასახ– 

სრე ზედაპირა. ერთი მათგანია იდაყვისეული 

ზედაპირი, ხოლო მეორე -–– სხივისეული ზედა- 

პირი, 

წინამხრის განყოფილებამია ორი 

ძვალი, მათ მორის ი დაყვის ძვალი 

(სIიგ; სუო. 151, 14; სურ. 157, 2) რამდე-, 
ნადმე მოხრილია. ეს ძვალი მოხრილი მხრით 

მიმართულია სხივის ძვლისაკენ სხივის 

ძვალი (-მძ!ს5; სურ. 151, 13; სურ. 157, 3) 
სწორი და წვრილია. პროქსიმალურ მხარეზე 

მას აქვს დისკოსებრი თავი, რომლითაც ესახ– 

სურ. 157. მტრედის წინა კიდურის .ჩონჩხი. 

1-- მხრის ძვალი;: 2 –- იდაყვის ძვალი: 3 –– სხივის 

ძვალი; 4 –- სხივისეული ძვალი; 5 –– იდაყვისეული 

ძვალი; 6 –- მაჯა-ნების ძვალი; 7 –- საჰაერო პარკის 

ტოტის შესასვლელი ხვრელი; I, II და III »«– თითების 
/ ფალანგები. 

  

სოება მხრის ძვლის სხივისეულ ზედაპირს. დისტალურ მხარეზეა ირიბი 

ამოზნექილი ზედაპირი, რომლითაც იგი უკავშირდება მტევანს. სხივის 

ძვალი სიმკვრივითა და ზომით ბევრად ჩამოუვარდება იდაყვის 

ძვალს. ამასთან, ეს ძვალი არ არის პნევმატური. 

მტევნის განყოფილება შედგება სამი ქვეგანყოფილებისაგან: 

მაჯა. ნები და თითების ფალანგები. 

მაჯაში არის მხოლოდ ორი ძვალი –– სხივისეული ძვა- 

ლი (ლნუ ნავისებური ძვალი; Lმძ!მ10, რომელთანაც მეზრ– 

ძუ



დილია შორისეული ძვალი (1ისიიე10ძIსIი; სურ. 157, 4; სურ. 
158, 3 და იდაყვისეული ძვალი (ლნუ სოლისებრი 

ძვალი; VIიმ(6, რომელთანაც შეზრდილია ცენტრალური 

ძვალი – ლ00ი(-გ16 სურ. 157, 5; სურ. 158, 4). მაჯის დისტალური 

ძვლები შეზრდილია ნების ძვლებთან. 

ნები (იI86(მCმLიყა) წარმოდგენილია ორი ძვლით, რომელთაგან 

წინა სქელი და თითქმის სწორია (სურ. 158, 6), ხოლო შიგნითა-–-წვრი- 

· ლი და რამდენადმე მოხრილი (სურ. 

157, 6; სურ. 158, 7). ეს ძვლები ურთი–- 

“ სურ. 158. მტერედის ხუზდის მარცხენა ფრთის 
„მტეეანი–ი ხრტილოყანი ნაწილები წინწკლებითაა 

აღნიშნული. 

1 –- სხივის ძვალი; 2 –“– იდაყვის ძვალი; 3 

ეძ); 4 – სIიმI0. 5 -–- მაჯის დისტალური 

ელემენტი, რომელიც შეზრდილია ნების ძვლე- 

ბის ფუძესთან; 6 –– მშეზრდილი IL და I1 ნების 

  

ძვალი; 7 –- ნების მესამე ძეალი; 8 -- მეორე 

3 თითის ფალანგა; 9 –– 10 –– მესამე თითის ფა- 

(7) “ს ლანგები; 11 –- მეოთხე თითის ფალანგა. 

ერთთან შეზრდილია როგორც პროქსიმალურ, ისე დისტალურ ბოლო- 

ში. ამ ძვლების განვითარების შესწავლიდან ირკვევა, რომ ისინი წარმო– 

ქმნილი არიან მაჯის სამი-ოთხი დესტალური ძვლისაგან (=მ-იმI!მ) და 

სურ. 150. მტრედის მენჯის 

სარტყელი. 

1 –– თეჭქოს ძეალი; 2– საჯდომი 

ძვალი; 3 = ბოქვენის ძვალი; 4 –– 

მოგრძო ხვრელი; 5-– ტაბუხის 

ბედ; 6-–- დამპეტი „სარკმე- 
ლი; 7- საჯღომი ძვლის „სარ- 

კმელი“. 

  

სამი ნების ძვლისაგან (თ0ძLმCმL0მ11მ). ამის შედეგად წარმოიქმნება 

რთული მაჯა-ნების ძვალი (იმ”ი0ო0(მლმ+90IV5; სურ. 157, 6). 

წინა კიდურზე „თითების რაოდენობა სამია, კერძოდ ხუთთითიანი კი» 

დურისათვის დამახასიათე ბელი თითე ბიდან წარმოდგენილია მეორე, მესა– 
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მე და მეოხე თითი), ამ თითებს ახასიათებს შემცირებული ფალანგების რა- 

ოდენობა. სახელდობრ, მეორესა (სურ. 157, I; სურ. 158, 8) და მეოთხე 

(სურ. 157, III; სურ. 158, 11) თითში მხოლოდ თითო ფალანგაა, ხოლო: 

მესამე თითში (სურ. 157, II; სურ. 158, 9, 10) –– ორი ფალანგა. 

· წინა კიდურის ძვლები ურთიერთ შორის 

იმგვარადაა შეზრდილი, რომ ფრთას მოძრა- 

ობა შეუძლია მხოლოდ ერთი გარკვეული მი- 

მართულებით. 

მტრედს, ისევე როგორც ფრინველების 

უმრავლესობას, წინა კიდურების თითებზე 

ბრჭყალები არ გააჩნია. ზოგიერთ ფრინველს, 

მაგალითად, სირაქლემას ბრჭყალი აქვს ერთ 

ან ორ თითხე. ! 

მენჯი ბრტყელი, განიერი და წინიდან 

ღიაა, იგი ხერხემალთან მტკიცედაა მეზრდილი 

და უძრავია, რაც დაკავშირებულია ფრინვე- 

ლის ორ ფეხზე სიარულთან. 

მენჯის სარტყელი (სურ. 159) 

შეიცავს საკმაოდ განიერსა და გრძელ თე– 

ძოს ძვალს (IIსI;. სურ. 151, 19; 

სურ. 159, 1), რომელიც შიგნითა კიდით დიდ 

მანძილზეა შეზრდელი ხერხემალთან (კერძოდ 

რთულ გავასთან), ხოლო გარეთა კიდით –- 

საჯდომ ძვალთან (I5Cლჩ1ს0 ი; სუო. 

151, 20; სურ. 159, 2). ამ უკანასკნელს გარეთა ” 

სურ. 160. მტრედის მარცხენა უკანა კიდურის ჩონჩხი: 

1 ტაბუხი;, 2 –- ციბრუტი; 3 –- ბარძაყის ძვალი; 

4 –– კვირისტავი; 5- კნემიალური მორჩი; 6 –– მცირე 

წვივის ძვალი: 7 –- დიდი წვივის ძეალი; 8 –- გალო 

((მჯალ0ი10(მ 101505); 9 –– პირველი IIICL01მI5მ16; 10 – 

პირველი თითი; 11 –- მეოთხე თითი.   
კიდეზე გასდევს წვრილი და გრძელი ბოქვენის ძვალი (ისხ1ა; 
სურ. 151, 21; სურ. 159, 3), რომელიც საჯდომ ძვალს უკავშირდება 'შე– 

  

1 ზოგიერთ მკელევარს მიაჩნია, რომ ფრინველებს წინა კიდურზე აქეთ შერჩენი- 

ლი პირეელი, მეორე და მესამე თითი. 
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“მაერთებელი ქსოვილის მეშვეობით. ორივე ეს ძვალი ერთიმეორისაგან 

გამოიყოფა მეტნაკლებად გამოხატული მოგრძო ხვრელით (01. 0ხI00- 

დIIი: სურ. 159, 4). თეძოს ძვლის თითქმის შუა ნაწილზე მდებარეობს ტა- 

ბუხის ბუდე (მლმ(ეხსIსი); სურ. 159, 5), რომლის შექმნაში მო- 

“ნაწილეობს აგრეთვე ბოქვენისა და საჯდომი ძვლები. ტაბუხის ბუდის უკ- 

ან გააჩნია დამკეტი „სარკმელი“ (Iიდ. იხI-მI0LIVI); სურ. 159, 6), 

ხოლო თვით საჯდომ ძვალშია საკმოდ მოზრღილი საჯდომი 

ძვლის ხვრელი, ანუ „სარკმელი“ ((0L. 15ლ001მძICსი; 

სურ. 159, 7). 

განვიხილოთ მტრედის უკანა კიდური, რომელიც, როგორც ყველა 

ფრინველისა, შედგება სამი ტიპობრივი განყოფილებისაგან: ბა რძა- 

ყის, წვივისა ღა ტერფისაგან (სურ. 15), 22, 23, 24, 

სურ. 160). 

ბარძაყის განყოფილება შეიცავს ერთ, ძლიერ განვითარებულ მი- 

ლისებრ ბარძაყის ძვალს (სურ. 151, 22; სურ. 160, 3), რომე– 

ლსაც ზედა ნაწილში აქვს საკმაოდ შესამჩნევი გამონაზარდი ტაბუ- 

ხი (სურ. 160, 1) და ციბრუტი ((CიCჩმი(08L;; სურ. 100, 2). 

წვივი შედგება ორი ძვლისაგან, მათგან დიდი წვივის ძვა- 

ლი (LIხIმ; სთრ 151, 23; სურ. 160, 7) მეტად დადი ზომისაა და მასთან 

ფა სერ. 161. მტრეღის ჯერ კიდევ გამოუჩეკავი ხუნდის მარცხენა 

; აზიელი? კიდურის ნაწილი (გადიდებული). ხრტილოვანი ნაწილი წინ- 

2 ო ვ წკლებითაა აღნიშნული. 

977) 1 –– დიღი წვივის ძვალი; 2 –– წინა ტერფის პროქსიმალური 

297 _ 4 ხოტილი, რომელიც შემდეგში დიდი წვივის ძვალს შეეზოდება; 

24 3 -– წინა ტერფის დისტალური ხრტილი, რომელიც შემდეგში 

ტერფის ძვლებს შეეზრდება; 4, 5, 6- - ტერფის პირეელი. 

მეორე და მესამე ძვალი (თი'წგმ1გ”წ5მ118). 

  

შეზრდელია რუდიმენტული მცირე წეივის ძვალი V- 

ხსIგ; სურ. 160. 6). ფრინველის ემბრიონული შესწავლით დასტურდება, 

რომ დიდ წვავის ძვალთან შეზრდილია აგრეთვე წინა ტერფის პროქსი- 

მალური ელემენტები (LIსIმ16 და 11ხსIმ+0; სურ. 161,“2), ამიტომაცაა, 

რომ ფრინველების დიდი წვივის ძვალს, სხვა ცხოველებისაგან გასხვავე– 

ბით, უწოდებენ წვივ-ტერფის ძვალს ((LIხIი-1მჯასე). მომ- 

დევნო ძვალს წარმოადგენს გა ლო ((მ-50-ი00101815V5; სურ. 151, 24; 

სურ. 169. 8), რომელიც, როგორც ემბრიონული განვითარებიდან ჩანს, 
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წარმოქმნილია ტერფის ძვლებისა და წინა ტერფის დისტალური ელემენ-“ 

ტების (სურ. 161, 3) შეზრდის შედეგად. 

მტრედს უკანა კიდურებზე აქვს ოთხ-ოთხი თითი (სურ. 160. 10, 11), 

რომელთაგან ერთი უკანაა მიმართული (სურ. 151, 25), ხოლო დანარჩე- 

ნი სამი (სურ. 151, 26)--წინ. თითებში ფალანგების რაოდენობა აღწევს 

2 –– 3-ს. თითები ბოლოვდება რქოვანი ბრჭყალებით, რაც სხვადასხვა 

სახეობის ფრინველს განსხვავებული ზომისა და ფორმისა უვითარდება. 

ქა ლა. ფრინველების ქ ა ლა (სურ. 162) აგებულების საერთო სქე– 

მით მიემსგავსება ქვეწარმავლებისას, მაგრამ ამ უკანასკნელთა ქალასა– 

გან განსხვავდება ტვინის ქალას მეტი მოცულობით და დიდი ზომის თვა–- 

ლბუღდღეებით, რომლებიც ერთიმეორისაგან გამოყოფილია მეტად თხელი 

"„თვალბუდეთაშორისი ტიხრით, ნისკარტის არსებობით, კეფის დიდი ხვრე– 

ლის ქვედა მხარეზე მდებარეობით და სხვ. ქალას ზოგიერთი ძვალი მეტად 

თხელია, ზოგი კი –– პნევმატური. ერთიც და მეორეც განაპირობებს 

ქალას სიმსუბუქეს. 

ქალას ძვლები ერთიმეორეს შეეზრდება განვითარების ადრეულ საფე– 

ხურზე. ამ მხრივ რამდენადმე გამონაკლისს წარმოადგენენ უტროპო ფრი- 

ნველები ((·8LILგ0), რომლებსაც ქალას ძვლებს შორის ნაკერები ცოტად 

თუ ბევრად ზრდასრულ მდგომარეობაშიც ემჩნევათ. 

ქალას ძვლების ურთიერთ შორის შეზრდღით გაპირობებულია მისი 

“სიმტკიცე, რაც ფრენასთან შეგუების შედეგადაა გამოწვეული. 

ქალა (იიმიIVIII) იყოფა ტვინის ქალად (ილს“ილ”მი1სი) 
დასახის ქალად (ვ§იIგილშ0ლ0-გი!სIი). პირველ მათგანს მიეკუ- 

თვნებ საღერძე ქალა, ხოლომეორეს –– ზედა დაქვედა 

ყბები და ენისქვეშა აპარატი. 

განვიხილოთ ფრინველის ქალა სხვადასხვა მხრიდან. როგორც ზევით 

ითქვა, ქალას ძვლების შესწავლის მიზნით საჭიროა გამოყენებულ იქნეს 

ფრინველის მართვეს (წიწილის ან ბარტყის) ქალა. ამ მიზნით გახვიხილოთ 

მტრედის ხუნდის ქალა. 

განვიხილოთ ქალას "შემადგენელი ძვლები კეფის განყოფილებებიდან. 

ტვინის ქალას უკანა ქვედა კედელში ვერტიკალურად გადაჭიმულია 
კეფის, ანუ დიდი ხვრელი (იგინი 00C1011018 §. იIმდ- 
ისII; სურ. 162, 4, რომელსაც ფარგლავს ოთხივე კეფის ძვალი. ამ 

ხვრელის ზევიდან განწყობილია ზე და კეფის ძვალი (§სი”წმ00ლ01- 

სIIმ16; სურ. 162, 5), მარჯვნივ და მარცხნივაა თითო გვერდითი 

კეფის ძვალი (0X00CI01Lმ10; სურ. 162, 2), ხოლო ქვედა მხრიდან 

–ძირითადი კეფის ძვალი (ხმ5I0CCI0I18I0; სურ. 162, 

1). ეს უკანასკნელი გვერდითი კეფის ძვლებთან ერთად მონაწილეობს 
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სურ. 162. მტრედის ხუნდის ქალა 

LI –– გვერდიდან; II –– ქვემოდან: III –– ზემოდან. 

1 –– ძირითადი კეფის ძვალი; 2 –– გვერდითი კეფის ძვალი; 3 –– 

კეფის როკი; 4 –- კეფის დიდი ხვრელი; 5 -–– ზედა კეფის'ძვალი; 

6 –– ყურის ძვალი; 7 ––- ძირითადი სოლისებრი ძვალი; 8 –– წინა 

სოლისებრი ძვალი; 9 –– ფრთასოლისებრი ძვალი; 10 –– თვალ– 

ბუდესოლისებრი ძვალი; 11 –– თვალბუდეთშორისი ტიხრი; 12– 

შუა ყნოსვის ძვალი; 13 –– თხემის ძვალი; 14 –– შუბლის ძვალი; 

15 –– ცხვირის ძვალი; 16 –– საცრემლე ძვალი; 17 –– ყბათაშორისი 

ძვალი; 18 –- ზედა ყბის ძვალი; 19 –– ყვრიმალის ძვალი; 20 –– 

კვადრატულყვრიმალის ძვალი; 21 ქიცვისებრი 4ვალი; 22 

კვადრატული ძვალი; 23 –- სახნისი, 24 –– ფრთისებრი ძვალი; 

25 –– სასახსრე ძვალი; 26 –– საკბილე ძვალი; 27 – კუთხური 

ყვალი. :



კეფის როკის (ლ0იძVI0§ 00CI0)(0115; სურ. 162, 3) შექმნაში„ 
რომელიც, ისევე როგორც ქვეწარმავლებში, კენტია. ქალას სარქველს. 

ქმნის ვიწრო თხემის ძვლები (იმLI6CLგ1(8; სურ. 162, 13), რომელ– 

თა წინა წვეროებს შორის განლაგებულია მცირე ზომის თხემთშო- 

რისი ძვლები (Iიმ”იმLIICLმ11გ). ეს უკანასკნელნი განვითარების 

ადრეულ საფეხურზე შეიზოდებიან თხემის ძვლების წინ განწყობილია 

გრძელი და განიერი შ უბ ლის ძვ ლე ბი(წ·-0იL811მ; სურ. 162, 14), 

რომლებიც ადრე შეიზრდებიან; ეს ძვლები ფარგლავენ თვალბუდეს 

ზევიდან და უკანიდან. მათ წინა ცხვირის ძვლები (იმვმ!!მ; 

სურ. 162, 15). თითოეული ცხვირის ძვლის წინა ყბათაშორისი 

ძვლები (იLმ6M18X1I18L0C; სურ. 162, 17), რომლებიც საკმაოდ დიდი ზო– 

მისა და ურთიერთშორის შეზრდილი არიან. ისინი წინა მხარეზე ქმნიან 

სამკუთხოვან ზენისკარტს. მათ მარჯვნივ და მარცხნივაა. ზე და ყბის. 

ძვლები (ი1მX1)11210;.სურ. 162, 18), რომლებიც,. თავის მხრივ, ესახს– 

რებიან ცხვირის ძვლის მორჩებსა და ყვრიმალის ძვლებს 

(I0ფ2I6; სურ. 162, 19), ეს უკანასკნელი კვადრატულ ყვოი?მ- 

ალის ძვლებთან (ისმძLგმ10)სყმ16, სურ. 162, 20) ერთად უკ- 

ავშირდება კვადრატულ ძვალს (ძსმძ.მ!სი); სურ. 162, 22). 

ამგვარად წარმოიქმნება ფრინველებისათვის დამახასიათებელი ქვედა სა– 

ფეთქლის რკალი, რომელიც ფარგლავს თვალბუდესა და საფეთქლის ღრ- 

მულს. შუბლის ძვლების ქვემოდან და თხემის ძვლების გარეთ განწყო- 

ბილი ქიცვისებრი ძვალი (აისგიხასი; სურ. 162, 21). 

მისი ზედა მორჩი ფარგლავს თვალბუდეს უკანიდან. თვალბუდეს წინაა 

საცრემლე ძვალი (Iგი”Vიმ10; სურ: 162, 16). თვალბუდის უკანა 

კედლის შემადგენლობაშია მცირე ზომის წყვილი ფ რთასოლისე- 

ბრი ძვალი (მ)15იჩმი0!ძისი1; სურ. 162, 9), რომლის წინ განწყო- 

ბილა თვალბუდესოლისებრი ძვალი (0:სLII05ესი0!- 

ძცყიი; სურ. 162, 10), რომელიც ნაწილობრივ შედის თვალბუდეთშორისი 

ტიხრის შემადგენლობაში. ქალას სმენის მიდამოში განვითარებულია სა- 

მი ძვალი, კერძოდ, წინა ყურის ძვალი (ს00სI0სთ), უკა- 

ნა ყურის ძვალი (0ხIახი!Iის)) და ზედა ყურის 

ძვალი (0010I1CსI)), რომლებიც შეზრდილი არიან როგორც ურთიერთ 

შორის (სურ. 162, 6), ისე ზედა და გვერდითი კეფის ძვლებთან. კერძოდ, 

' ზედა ყურის ძვალი შეეზრდება ზედა კეფის ძვალს, ხოლო უკანა ყურის 

ძვალი –– გვერდითი კეფის ძვლებს. 
განვიხილოთ ქალას შემადგენელი ძვლები ქვედა მხრიდან. ფუძეს 

ქმნის ძირითადი კეფის ძვლის წინ განწყობილი, ძი რითადი სოლი– 

სებრი ძვალი (ხმა!აიჩიი0!ძისი1; სურო. 162, 7), რომლის წინაა 
წინა სოლისებრი ძვალი (იხმიპიმილ!06სი); სურ. 162,. 
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8), იგი წინ გრძელდება ნისკარტისე ბრი მორჩის (იივსსი) 

სახით, რომელიც პარასფეროიდის ნაშთს წარმოადგენს. ამ ძვლის წინაა 

კენტი სახნისი (V0იIICL; სურ. 162, 23), რომელიც ემბრიონში მსგავ- 

სად ქვეწარმავლებისა, წყვილი ძვლის სახით ისახება,ხოლო შემდე გში 

განვითარების ადრეულ საფეხურზე შეეზრდება ერთიმეორეს. სახნისის 

მარჯვნივ და მარცხნივ ქოანების ხვრელებია. პირველადი ყბის, ე. ი. სა- 

საკვადრატული ხრტილის ელემენტებიდან ფრინველს გააჩნია უკანა გა- 

ძვალებ –“ კვადრატული ძვალი (ძსმძIმIIII; სურ. 162, 

22), რომლითაც სმენის განყოფილება ქალას უკავშირდება მოძრავად. ამ 

ხრტილის დანარჩენი გაძვალებანი, კერძოდ სასის ძვალი (სმI8- 

-(IIისIი) და ფრთ ის ებრი ძვალი (ი'0”XVყი01!ძნსI; სურ. 162, 

24) შედის ქალას ფსკერისშემადგენლობაში. ეს უკანასკნელი უკანა მხარე– 

ზე ესახსრება კვადრატულ ძვალს, ხოლო წინიდან –- სასის ძვალს. სასის 

ძვალი კი შეეზოდება ზედა ყბის ძვლებს. 

  

  

სურ. 163. ფრინველების ქალათა ტიპები. 

“L –– დესმოგნათური ტიპი(იხვი); II –- ეგიტოგნათური ტიპი (ყვავი); 

III -–-· მიზოგნათური ტიპი (ქათამი). 

1 –– ფრთისებრი ძეალი; 2 –- სასის ძვალი; 3 – სახნისი; 4 -- ყიის 

ძვლის სასისეული მორჩი. · 

სასის ძვლების აგებულებისა და მათი მიდამოების სტრუქტურის მი- 

ხედვით არჩევენ ქალას ოთხ ტიპს, რასაც ფრინველების სისტემატიკაში 

"ერთგვარი მნიშვნელობა აქვს. 
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სერ. 164. ბატის ქალა. 

I –– გეერდიდან; II –– ზემოდან. 

1-– გქერდითი კეფის ძვალი; 2 –– კეფის როკი; 3 ––- ზედა კეფის ძვალი; 4 –“ 

„თხემის ძვალი; 5 –- თხემთშორისი ძვალი; 6 –– შუბლის ძვეალი; 7 –- ცხვირის 

ჭშეალი; 8 – ქიცვისებრი ძვალი; 9 – საცრეზლე ძვალი; 10 –– ფრთისებრი ძვა- 

ლი; 11- თვალბუდესოლისებრი ძვალი; 12 –- ძირითადი სოლისებრი ძეალი; 

13 –– წინა სოლისებრი ძეალი; 14 –- როსტრუმი; 15 -–- სახნისი 16 –- კვა- 

·დრატული ძვალი; 17 სასის ძეალი;: 18 –- ფრთისებრი ძვალი; 19 –- ყბა- 

თაშორისი ძეალი; 20 –– ზედა ყბის ძვალი; 21 –– ყვრიმალის ძვალი; 22 ––- კვა– 

"დრატელყვრიმალის ძეალი; 23 –– ყნოსვის ძვალი (Iი0ლ50CL00)01ძ6სი:); 24 –– სა- 

კბილე ძვალი; 25 –– სასახსრე ძვალი; 26 –– კუთხური ძვალი; 27 – კუთხურს- 
ზედა ძვალი. 
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„1 დრომეოგნათუო ქალაში საკმაოდ განიერი სახნი-. 

სის (V0I16ი) წინა წაწვეტებული და ორკაპი დაბოლოება შეჭრილია სა–- 

სისა და სოლისებრ ძვლებს შორის, ხოლო მისი უკანა ბოლო ეხება ფრ-. 

"თესებრი ძვლების წინა დაბოლოებას. ასეთი ტიპის ქალა დამახასიათებე- 

ლია უტროპო ფრიზეელებისა (L9LIL80) და ტინამუსნაირთათვის (1IMმ- 

იიII10”ნ005). 

2 შიზოგნათურ ქალას (სურ. 1631, III) ახასიათებს წინა 

მხარეზე წაგრძელებული სახნისი, ხოლო ზედა ყბის სასისეული მორჩები 

მათგან დაცილებულია და ურთიერთთანაც არაა დაკავშირებული. ასეთი. 

ტიპის ქალა აქვს ფრინველების საკმაოდ დიდ ნაწილს, კერძოდ, ქათმის- 

ნაირებს, მტრედისნაირებს, წეროსნაირებს, ლაინისნაირებს, კოლიბრის- 

ნაირებს და სხვ. 

3. დესმოგნათურ ქალაში (სურ. 1623, I) ზედა ყბის სასი- 

სეული მორჩები სახნისის წინ შეზრდილია -და განივ ბოგირს ქმნის. სახ– 

ნისის უკანა ბოლო დაკავშირებულია სასის ძვლების უკანა ბოლოსთან: 

ამ ტიპის ქალა აქვთ ბატისნაირებს, ყარყატისნაირებს, დღის მტაცებ- 

ლებს, თუთიყუშისნაირებს, ყაპყაპისნაირებს, პალამედეებს და სხვ. 

4 ეგიტოგნათურ ქალაში (სურ. 163 II) სახნისი მოკ- 

ლეა და წინა მხარეზე ორკაპით მთავრდება. სასის მორჩები წაგრძელებუ- 

ლია სახნისის ქვეშ, მაგრამ არაა შეზრდილი არც მასთან და არც ურთიერთ 

შორის. ამგვარი ქალა დამახასიათებელია ბეღურასნაირთათვის. 

განვიხილოთ ქალა გვერდიდან. 

ქალას წინა განყოფილებაში მოთავსებულია საკმაოდ წაგრძელებული 

და წაწვეტებული ყბათაშორისი ძვლები (Iისმწი)მXII18IIმ; 
სურ. 162, 17), რომლებიც წინა მხარეზე ურთიერთთან შეზრდილი არიან 

ბრტყელი, ოდნავ მოღუნული ფირფიტის სახით, ხოლო უკანა მხარეზე. 

წაგრძელებულია სამი წყვილი მორჩის სახით, მათგან ზედა (მუბლისეუ– 

ლი) მორჩი მეჭრილია შუბლის ძვლების მორჩებს მორის და ესაღვრება, 

ცხვირის ხვრელს წინიდან; გვერდითი (ყბისეული) მორჩები ნაწილობ– 

რივ ესახღვრება ცხვირის ხვრელს ქვედა მხრიდან, ხოლო მესამე, ანუ ქვე- 

და (სასისეული) მორჩი ზოგ შემთხვევაში მეორეული მკვრივი სასის შექ- 

მნამი ღებულობს მონაწილეობას. ყბათამორისი ძვლების რამდენადმე 

უკან და ქვემოთ მოთავსებულია ზე და ყბის ძვლები (ი1მXI1–. 

18I1გ; სურ. 162, 18), რომლებიც უკანა მხარეზე შეზრდილი არიან ცხვი-. 

რისა და ყვრიმალის ძვლებთან. ხოლო წინიდან-––ყბათაშორის ძვლებთან. 

ზედა ყბის ძვლის უკანა ნაწილიდან უკან მიმართულია წვრილი ყ ე რი- 

მალის ძვლები (I(სყ9მIC; სურ. 162, 19), რომლებიც ზრდასრულ: 

ფრინველში შეიზრდებიან ზედა ყბის ძვალთან. მას მოსდევს კვადრა+ 
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„ტულყვრიმალის ძვალი (ძსმძიგ!10)სდმ16; სურ. 162, 20), 
· რომელიც უკანა მხარეზე შეე ზრდება კვადრატულ ძვალს. ყნოსვის განყო– 

ფილებაში სახნისის ზევიდან ძეეს შუა ყნოსვ ის ძ ვალი ·"(ოლალ(ი- 

-Iი01ძ0სი1; სურ. 162, 12), რომელიც ვერტიკალურ ძვლოვან ფირფი- 

, ტას წარმოადგენს. იგი ქმნის თვალბუდეთაშორისი ტიL- 

რის (მისი) I1ი(ლ-0IხI1მ1C; სურ. 162, 11) წინა განყოფილებას. ამ 

უკანასკნელის ქვედა წინა განყოფილებას შეადგენს სოლისებ რი 

"ძვალი (§იხიიი!ძლსი; სურ. 162, 8). იგი უკანა მხარეზე ებჯინება 

თვალბუდესოლისებრ ძვალს (ი”ხI!!იივხილი0ი!ძლსი; 

„სურ. 162, 10). : 
წინა ყნოსვის ხვრელები საკმაოდ დიდი ზომისაა და ნისკარტის მარჯე- 

ნივ და მარცხნივაა განწყობილი. ისინი ზევიდან იფარგლებიან ცხვირის 

, ძვლების შიგნითა მორჩებით და ყბათაშორისი ძვლების ცხვირისეული მო- 

რჩებით, ქვემოდან -– ზედა. ყბებით, ხოლო უკანიდან –– ცხვირის ძვლე– 

„ბის გარეთა მორჩებით. 111_1 

გაწვიხილოთ ქვედა ყბა. " 

· პროცასსრულ ფრინველს ქვედა ყბის ორივე განყოფილება წინა 

:მხარეზე შეზრდილი აქვს მოკლე სიმფიხით. პირველადი ქვედა ყბის ქვე- 

და განყოფილება (მეკელის ხრტილი) ფრინველებში მთლიანად გაძვალე– 

ბულია. წინა მსარეზე წარმოქმნილია საკბილე ძვალი ძცისმ)0; 

სურ. 162 26), ხოლო “უკანა მხარეზე – სასახსრე ძვალი 

(მICCVIმI6C; სურ. 162, 25), გარდა ამისა, აქ ვითარდება მთელი რიგი 

ნადები ძვლებიი როგორიცა,ა მაგალითად ფირფიტოვანი 

ძვალი (აიIნიIმ10),, კუთხური ძვალი (გიყIIIვ(6; სურ. 
163, 27), კუთხურსზედა ძვალი (ა«სიწმმინწს!2IC; სურ. 
164, 17, გვირგვინოვანი ძვალი (იი(ძიმწ0 §. 001016 76ი- 

18-6 ) და სხვ. ზრდასრულ ფრინველს ყვლა ეს ელემენტი იმდენად აქვს 

ურთიერთთან შეზრდილი, რომ მათ შორის სახღვარი დაკარგულია. 

I ფრინველების ქალათა აგებულების შედარების მიზნით განვიხილოთ 

ბატის ქალა (სურ. 164) თანდართული სურათის მიხედვით ზევიდან და 

გვერდიდან. ქალას ძვლები ჩვენთვის უკვე ცნობილია წინა პრაქტიკუმი! 

მასალების მიხედვით. _- 

განვიხილოთ ენისქვეშა აპარატი (სურ. 165). , 

| ენისქვეშა აპარატი ხორხზეა განწყობილი ვენტრალუ, 

რად. იგი ადვილად მოინახება, თუ მოვაცილებთ მის მფარავ ქვედა ყბებს 

შორის გადაჭიმულ კუნთებს. ჭამოვკვეთოთ ენისქვეშა აპარატი და გან– 

ვიხილოთ. 

ენისქვეშა აპარატი ძვლოვანია და შედგება ტ ანის და რქები- 

ს ა გა ნ. ენისქვეშა აპარატის ტ ა ნ ი შეიცავს სამ განყოფილებას. სულ 
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წინაა ისრისებლი წაგრძელებული ნაწილი გ გლოსო.ჰიალე (ჟქ10§-- 
501IV2გ1C), რომელიც ხრტილოვანია, მას მოსდევს მოკლე და მასიური ძვა- 

ლი ბაზიჰიალე (ხმაI!იVმ1C; სურ. 165, 1), რომელიც უკანა მხარე– 
ზე ხრტილოვანი შრით ესახსრება მომდევნო განყოფილებას ბაზიბ-- 

რანქიალეს (ხეჭჯ)ხიგილი!მ10; სურ. 165, 2). ეს უკანასკნელი წვ- 
რილსა და გრძელ ჩხირისებრ ძვალს წარმოადგენს და ხრტილით ბოლოვ- 

ა. 

წინა რქები (იის 9MV0Iძნსი); სურ. 165, 1) წარმოადგენს ე უ დგე 
ენისქვეშა აპარატის ტანის წინა ნაწილის. 

მოკლე გვერდით ხრტილოვან გამონა- 
ზაოდე 

უკანა რქები წარმოადგენს 

წყვლ წვრილსა და გრძელ ჩხირს, 

რომლებიც ენისქვეშა აპარატის ტა- 

ნიდან იწყებიან ისინი” რამდენადმე 

მოღუნული არიან.ი თითოეული მათ- 

განი შედგება ორი განყოფილებისაგან. 

სურ. 165. მტრედის ენისქეეშა აპარატი. ხრტი- 

ლოვანი ნაწილები აღნიშნულია წინწკ-ებით. 

1 –– ბაზიჰიალე; 2 –– ბაზიბრანქიალე;; 3 –+ 

წინა ანუ პიოიდური რქები; 4 – ცერატობრან- 

ქიალე; 5 –– ეპიბრანქიალე. 

  

ქვედა განყოფილება ცერატობოანქიალე (C0-გ10ხILგილCM1810;. 

სურ. 165, 4) წარმოადგენს წვრილსა და წაგრძელებულ ჩხირს, · 

რომელსაც დისტალურ მხარეზე ემაგრება მეორე განყოფილება –- ე პ- 

იბრანქიალე(!ძი!ხIგილი!მ!10; სურ. 165, 5). ეს უკანასკნელი ბოლო– 

ვდება წვრილი და წაგრძელებული ხრტილით. 

ენისქვეშა რკალის ზედა ელემენტი ქმნის სმენის ძვალს –– უზა § გს, 

რომელიც სავსებით მიემსგავსება ქვეწარმავლების ასეთსავე წარ– 
მონაქმნს. ' 

განკვეთა 

ფრინველის განკვეთა უნდა ჩავატაროთ საპრე პარაციო დაფაზე. ამი– 

სათვის ჩვენი პრეპარატი ფრთებითა და ფეხებით კანაფით დავამაგროთ 

საპრეპარაციო დაფის კუთხეებში არსებულ ლურსმნებზე (ან კაკვებზე). 

ცალკეული შინაგანი ორგანოების აგებულების შესწავლა უმჯობესია ჩა– 

ვატაროთ საპრეპარაციო აბახანაზე. 
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მტრედს, რომელიც დამაგრებულია საპრეპარაციო დაფახე, მოვა- 

ცილოთ ბუმბულოვანი საფარველი (გავბდღვნათ). ბუმბული წინასწარ 

უნდა დავასველოთ, რათა არ გაიბნეს. სიფრთხილე გვმართებს კისრის გა– 

ბდღვნისას, რომ მისი ნაზი კანი არ დაიხეს. შედარებისათვის უმჯობე- 

სია ხელთ ვიქონიოთ ფრინველის ორი ეგზემპლარი -- ერთი გაბდღვნი–- 

ლი, ხოლო მეორე ბუმბულოვანი სამოსით. შავადაროთ ისინი ერთიმეო– 

რეს და დავინახავთ მკვეთრ განსხვავებას –– პირველის მოცულობა მე– 

ორესთან შედარებით გაცილებით შემცირებული იქნება, 

გაბდღვნილ პოე პარატის სხეულზე განვიხილოთ ბუმბულის განლაგე– 

ბა (სურ. 166). დავინახავთ, რომ სხეულზე ბუმბული განწყობილია მხო– 

ლოდ ცალკეულ უბწებზე, რომლებსაც პტერილ ები (01067XVI6; 

სურ. 166) ეწოდება,ხოლო ბუმბულისაგან თავისუფალ ადგილებს –– ა პ- 

ტე რი ები (მილსი); სურ. 166). ამ პრე პარატზე შეიძლება გავა–- 

   "7 
( 

სურ. 166. მტრედის პტერილები და აპტერიები. 

I – მუცლის მხრიდან; II –– ზურგის მხრიდან. 

1-–- კისრის პტერილია; 2 –– მუცლის პტერილია; 3 –– მუ- 

ცლის აპტერია; 4 –- კისრის პტერილია; 5 –– მხრის პტე- 

რილია; 6 -–- ფროის პტერილია; 7 –- ზურგის პტერი- 

ლია; 8 –- ბარძაყის პტერილია; 9 –- წვივის პტერილია; 

1 -–– კუდის პტერილია; 11 კისრის აპტერია: 12 

გჭეროღის აპტერიას,; 13 –- თავის პტერილია. 

  

რჩიოთ თავის, კისრის, მუცლის, მხრის, ფრთის, ზურგის, ბარძაყის, წვი. 

ვის, კუდის (სურ. 166, 12, 1, 4, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 1C) პტერილები და სხვ. 

აგრეთვე, მუცლის, კისრის, გვერდის (სურ. 166, 3, 11, 12), ზურგის 

ფრთის აპტერიები და სხვ. 
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ფრინველის კანი მოკლებულია; ჯირკვლებს გამონაკლისის სახით 

მათ გააჩნით კ უდ უს უნსზედა, ანუ ზანდაროზის ჯირ- 

კვალი (ყI. სI00V9II), რომლის სეკრეტს ფრინველი გამოიყენებს ბუ- 

მბულის გასაპოხიერებლად. 

' განსაკკვეთად მომზადებულ ფრინველს პირის სიღრუეში ჩავურჭოთ 

მინეს წვრილი მილე; ამავე დროს ნისკარტს ცვილანის ძირში გადავუჭი- 

როთ ძაფის მარყუჟი იმგვარად, რომ მილი მჭიდროდ შეიკრას პირის 

"ხვრელში. შემდეგ მილში ჩავბეროთ, რეს შედე გადაც გაიბერება როგორც 

ფილტვები და მასთან დაკავშირებული საჰაერო პარკები, ისე ჩიჩახვი. 

როდესაც შევატყობთ, რომ ჩიჩახვი საკმაოდ გაიბერა, მაშინ პირიდან 

'მეინის მილე გამოვაძროთ, ხოლო ძაფის მარყუყი მაგრად შევკრათ: 

ბასრი სკალპელეთ გავჭრათ მტრედის კანი ტროპის გაყოლებით. შე- 

მდეგ ეს ნაკვეთი გავატაროთ „უკან კლოაკამდე, ხოლო წინა მხარეზე ––ქვე- 

"ნისკარტის ძირაჭღე. სკალპელის ტარით ტყავი ნელ-ნელა მოვაცილოთ 

მის ქვეშ მღებარე კუნთებსა და ჩიჩახვს, უკანასკნელთან კანი მეტადღ 

“მჭიდროდაა დაკავშირებული, რის გამოც ამ ადგილის გატყავებისას სიფ- 

'რთხილე გვმართებს. კანის ნაკვეთები გადავწიოთ განზხე და დავამაგ- 

“როთ. შევისწავლოთ პრეპარატი. 

საყლაპავი მილი (ძიაძი))მეს5; სურ. 166, 1) წარმოადგენს 
განიერსა და თხელკეღლ ებიან მილს, რომელიც კისრის ვენტრალურ მხა- 

რეზე ძევს. იგი წყნა მჭბარეზე (პარის სიღრუეში) უკავშირდება ხახას, 

ხოლო უკანა მსარეზე გაღად:ს საკმაოდ განიერსა და ორად გაყოფილ 

ჩიჩახვშზი (იჟIსVIი5; სურ. 168, 2). ამ უკანასკნელის შემდეგ სა- 

ყლაპავა მეილი მოკლე მუხლეს სახით საკმაოდ ვრცელ კუჭს (სურ. 

168, 3. 4) უკავშირდება. ' 

ტრაქეა ((-მიხCგ; სურ. 168, 34) ვიწრო და წაგრძელებული მი- 

ლია. მისი ხვრელი მეკავებულია ბეჭქდისებრი ხრტილოვანი რგოლით. 

დასაწყისში იგი გან”ყობილია საყლაპავი მილის ვენტრალურ მხარეზე, 

შემდეგ უსვევს მარც.ნივ და გასდევს ჩიჩახვის დორსალურ მხარეს, 

ხოლო შემდეგშე კი კვლავ საყლაპავი მილის ვენტრალურ მხარეზე ინა- 

ცვლებს. 
მკერდის კუნთები (თ. 1. 00CCI0+8105 II1მ1)0-05) წარმოად- 

გენს დიდი ზომის კუნთოიან მასებს, რომლებიც განწყობილი არიან მკე– 

რდის ტროპის მარჯვნივ და მარცხნივ, იწყებიან მკერდის ძვლის ტანი- 

დან, ტროპიდან, მკერდის ძვლეს უკანა ნაწილიდან, ლავიწის ძვლებიდან 

” და უკავშირდებიან მხრის ძვლის პროქსიმალურ დაბოლოებას. მკერდის 

კუნთის ბოჭკოები მიიმართება წინ და გარეთ და თავს იყრის მხრის ძვლის 

„ვენტრალურ მხარეზე. ეს კუნთები მძლავრ განვითარებას აღწევენ და 
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მათ ფუნქციას წარმოადგენს ფრთის ზდაწევა. ამ მოძრაობაზე იხარჯება 

ენერგიის მაქსიმუმი. · 

ფრთხილად მოვაცილოთ ჩიჩახვის უკანა კიდე მკერდის წინა დაბო–- 

ლოებას. მის ქვეშ აღმოვაჩენთ საჰაერო პარკს. ესა ლავიწთშორ- 

ისი საჰაერო პარკ ი(სურ. 167, 2), რომელიც თხელკედლები– 

ანია და ორად გაყოფილი. იგი მდებარეობს ავქაშის შიგნით და იძლევა 

ორ ტოტს --კისრის საჰაერო -პარკებს, რომლებიც 

განლაგებული არიან კისრის მარჯვნივ და მარცხნივ. გარდა ამისა, უკანა 

მიმართულებით იგი იძლევა კიდევ ორ შტოს ––იღლიის საჰაე- 

რო პარკებს, რომლებიც მკერდის კუნთის ქვეშ არიან განლაგე– 

ბული, 

სხვა საჰაერო პარკებს შემდეგი პრეპარირებისას ვნახავთ. 

სკალპელით გავავლოთ გა– 

ნაკვეთი (რომლის სიღრმე 

0,5 სმ-ს არ უნდა აღემატე–- 

ბოდეს) მკერდის კუნთის წი- 

ნა კიდიდან, მისი მკერდის 

ტროპზე მიმაგრების ადგი- 

ლიდან უკან მიმართულებით 

და განვაგრძოთ იგი ავქაშის 

უკანა კიდის გასწვრივ. გავ- 

კვეთოთ აგრეთვე მკერდის 
კუნთი მკერდის უკანა კიდესა 

და მის გვერდით მხარეზე. 

ამის “შემდეგ დაწყებული 

  

სურ. 167. მტრედის საპაერო 

პარკების სქემა. 

1. ტრაქეა; 2 –– ლავიწთშორისი 

პარკი; 31-– მკ„ერდწინა პარკები; 

4 –– მკერდუკანა პარკები; 5 –– მუ- 

ცლის პარკები; 6-–-– მხრის ძვალი, 

რომელშიც მოჩანს საჰაერო პარკის 

დაბოლოება; 7 –- ფილტეი.   
უკანა მხრიდან თანდათანობით ფრთხილად ავწიოთ მკერდის კუნთი 

ზევით (ისე, რომ არ დავაზიანოთ მის ქვეშ მდებარე ლავიწის კუნთი), 

მოვაცილოთ იგი მკერდსა და ავქაშს და გადავწიოთ განზე. ამის შემდეგ 

განვიხილოთ პრეპარატი. 
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ლავიწქვეშა კუნთი (თ. §სსილ1გ8VII5) განიერი, ბრტყე– 
ლი კუნთოვანი ფიოფიტაა, რომელიც იწყება მკერდის ტროპის წვეროდან 

და მკერდის ტანიდან და მიიმართება მხრის ძვლის პროქსიმალური განყო- 

ფილებისაკენ. ეს კუნთი შუაზე გაყოფილია მყესით, რომელთანაც კუთხუ- 

რად თავს იყრის მისი მაოჯვენა და მარცხენა მხოის კუნთოვანი ბოჭკოე- 

ბი. ამგვარად ამ კუნთს ბუმბულისებრი აგებულება აქვს. ლავიწქვეშა 

კუნთი აწარმოებს ფრთის აწევას. იგი მკერდის კუნთხე, რომლის ფუნქცია- 

საც ფრთის დაწევა წარმოადგენს. ნაკლებაა განვითარებული. ეს გამოწ- 

ვეულია იმით, რომ ფრთის აწევისას უფრო ნაკლები ძალდატანებაა საჭი- 

რო. ვიდრე ფრთის დაწევისას, ოაც სათანადო კუნთების მეტ-ნაკლებად 

განვითარებას განაპირობებს. 

მკერდის არტერიები (2. მ. IXXCIი(01059) და მკერდის 
ვენები (V. V. 90C(0L2165) საკმაოდ მსხვილ სისხლძარღვებს წარმოად- 

გენენ. ისინი განაწილებული არიან მკერდის კუნთში. აპრეპარირების ამ 

საფეხურზე ეს სისხლძარღვები ხელს უშლიან მკერდის კუნთების განზე 

გადაწევაში. 

მკერდის ტროპის უკანა კიდიდან დაწყებული ვიდრე კლოაკის ხვრე– 

ლის წინა კიდემდე მუცლის მფარავი კანი გავკვეთოთ ბასრი სკალპე–- 

ლით. "მუცლის ზედაპირი ფოთსილად გავატყავოთ და კანის ნაკვეთები გა- 

ნზე გადავწიოთ. შევისწავლოთ პრეპარატი. 

ყურადღებას იპყრობს მ უც ლის კუნთები (ი. Iი., მხ00იიI- 

იმ165), რომელნიც ქმნიან მუცლის სიღრუის ზედა თხელკედლებიან 

საფარველს. ეს კუნთები გადაჭიმულია მკერდის ძვლის უკანა კიდიდან 

ბოქვენის ძვლამდე. მუცლის კუნთების სუსტი განვითარება კორელაცი- 

” ურ დამოკიდებულებაშია მკერდის კუნთების მძლავრ განვითარებასთან. 

მუცლის კუნთებს მორის ვარჩევთ რიგ კუნთებს: 1) მ უც ლის სწო- 

რი კუნთი (I. LლCIV5 მხძი!11015) წარმოადგენს ვიწრო, ლუწი გა- 

სწვრივი ბოჭკოებისაგან შემდგარ კუნთოვან თასმას, რომელიც განწყო- 

ბილია მუცლის კედლის შუაზე. იგი იწყება მკერდის ძვლის უკანა კიდეში 

და მთავრდება ბოქვენის ძვლებთან. უკანა მხარეში ეს კუნთი გადადის 

მყესში. 2 გარეთა ირიბი კუნთი 0». 0ხI10სს5 6X1CLIIV5) 

განიერი კუნთოვანი თასმაა, რომელიც ქმნის მუცლის კედლის გვერდით 

განყოფილებას; მისი ბოჭკოები განლაგებულია ირიბად ქვემოთ და უკან. 

ეს კუნთი მიიმართება წინ და აღწევს უკანა ნეკნებამდე. ამ კუნთის უკანა 

განყოფილება ბოქვენის ძვლამდე წარმოადგენს მკვრივ შემაერთებელ- 

ქსოვილოვან შოეს, ანუ ა პონევროზს. 23) მიგნითა ირი-. 

ბი კუნთი CM. 0ხIIისს5 1ი(0”ისა) მოთავსებულია გარეთა ირიბი 
კუნთის ქვეშ. ამგვარად, მისი ნახვა შეიძლება მხოლოდ გარეთა ირიბი 

კუნთის მოცილების შემდეგ. შიგნითა ირიბი კუნთი თითქმის აღწევს გა- 
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რეთა ირები კუნთის ზომას. მისი ბოქკოები თითემის გასწვრივაა გან– 

ლაგებული. შიგნითა ირიბი კუნთის უკანა განყოფილება აგრეთვე აპო- 
ნევროზის ხასიათისა. 4) მუცლის განივი კუნთი (MI. 

(IგოაVლIაI5 მხძ0ი10)59) განწყობილია შიგნითა ირიბი კუნთის ქვე9. 

იგი შედგება განივად მიმართული კუნთოვანი ბოჭკოებისაგან. 

ამის შემდეგ განვიხილოთ შინაგან ორგანოთა გაწლაგება. მკერდის 

არტერია და მკერდის ვენა ძაფით შევკრათ, რათა თავიდან ავიცილოთ 

სისხლის დენა. პრეპარატს მოვაცილოთ მკერდისა და ლავიწქვეშა კუნთე– 

ბი, მაკრატლით გავკვეთოთ მუცლის კედელი მკეოდის ძვლის „კანა კი– 

დიდან. ამ ნაკვეთის მარჯვნივ და მარცხნივ გავავლოთ განივი განაკვე– 

თები. მუცლის კედლის ნაკვეთები განზე გადავწიოთ, რის შედეგადაც, 

გამოჩნდება მუცლის სიღრუემი განწყობილი ოოგანოები. 

მუცლის სიღრუის მარჯენივ და მაოცხნივ მდებარეობს თითო მ უ- 

ცლის საჰაერო პაოკი (სურ. 167, 5), რომლებიც გამქვეო– 

ვალე და ნაზკედლებიანი არიან, ზევიდან დაფარული დიდი ზომის ბადე– 

ქონითა (ითხნისს)ი) და შინაგანი ორგანოებით. ბადექონი წარმოად- 

გენს მუცლის აპკის თხელ ნაოჭს, რომელიც დიდი რაოდენობით შეიცავს 

ცხიმს. იგი ფარავს როგორც საჰაერო პარკებს, ისე შინაგან ორგანოებს. 

ამიტომ, ამ უკანასკნელთა. განსახილველად, საჭიროა ბადექონი ფრთხი- 

ლად ავწიოთ ზევით. მუცლის საჰაერო პარკების წინ მარჯვნივ და მარც- 

ხნივ განწყობილია თითო მკერდუკანა საჰაერო პარ- 

კ ი (სურ. 167, 4). ეს უკანასკნელი რომ კარგად დავინახოთ, ამისათეის 

მკერდის უკანა კიდე რამდენადმე ავწიოთ ზევით. 

ამის შემდე გ ავხადოთ მკერდის ძვალი, რათა მის ქვეშ განწყობილ ორ– 

განოთა განხილვის საშუალება მოგვეცეს. ამიტომ მის მარჯვენა და მარ– 

ცხენა მხრიდან, ნეკნების დორსალურსა და ვენტრალურ განყოფილებათა 

საზღვარზე, უკანიდან წინა მიმართულებით ბასრი მაკრატლით გავავლოთ 

განაკვეთი. გადავქრათ კორაკოიდები და ავქაში მხრის ძვალთან მათი 

მიმაგრების ადგილის მახლობლად. ავწიოთ "მკერდის ძვალი ზევით. 

სკალპელის ტარით ფრთხილად მოვაცილოთ ამ უკანასკნელს მუცლის 

აპკის ნაოქი მოკვეთილი მკერდის ძვალი განხე გადავდოთ და გან- 

ვიხილოთ შინაგან” ორგანოები მათი ბუნებრივი განლაგების მი- 

. ხედვით. 

სხეულის შუა ხაზზე ძეეს გუ ლი (სურ. 168, 13, 15). გულის წვერო– 

სთან ვხედავთ საკმაოდ მოხრდილ ღვ იძ ლ ს (სურ. 168, 11). გული რამ– 

დენადმე განზე გადავწიოთ და მის ქვეშ დავინახავთ ფილტვებს (სურ. 

163, 19). ღვიძლის ქვემოდან მოჩანს კუ ჭი.(სურ. 168, 4), რომლიდანაც 
გამოდის ნაწ ლავი, რომელიც რამდენიმე განყოფილებად იყოფა (სურ. 
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სა 

სურ. 16%. მტრედის ანატომია (სქემატურად). 

1 –– საყლაპავი მილი; 2 –- ჩიჩახვი;, 3 -–- ჯირკვლოვანი კუჭი; 

4 –– კუნთოვანი კუჭი; 5 –– თორმეტგოჯა ნაწლავი; 6 –– წვრილი 

ნაწლავი; 7 –– ბრმა ნაწლავი; 8 –– სწორი ნაწლავი; 9 –-- კლოაკა; 

10 –– კლოაკის ხვრელი; 11 –– ღვიძლი; 12 –- პანკრეასი; 13 –– 

მარცხენას პარკუჭი; 14 –-– აორტა; 15 –– მარჯვენა წინაგული; 

16 –– ელენთა; 17 –– ტრაქეა; 18 –- ქვედა ხორხი; 19 –- ფილ- 

ტვი; 20 –– თირკმელი; 21 -–- შარდსაწვეთი,- 22 –- სათესლე; 

23 -–– თესლსავალი.



168, 6, 8). ნაწლავი რადენადმე განზე გადავწიოთ და მის ქვეშ და სხეუ- 

ლის სიღრუის უკანა ნაწილში ვნახავთ ს ათე ს ლეს (სურ. 168, 22). 

მის უკან ვპოულობთ საკმაოდ მოზრდილ თი რკ მე ლს(სურ. 168, 20). 

სხეულის სიღრუის ცენტრალურ ნაწილშია მცირე ზომის ე ლენთა 

(სურ. 168, 16). პრე პარატზე კარგად მოჩანს ზოგიერთი მთავარი სისხლ– 

ძარღვიც, რომელთაც დაწვრილებით განვიხილავთ მომდენო თავში. 

ფრინველის ანატომიის ასეთი ზოგადი განხილვის შემდეგ შევისწავ– 

ლოთ ცალკეულ ორგანოთა სისტემები, 

სისხლის მიმოქ ცევის სისტემა 

ფრინველების სისხლის მიმოქცევის სისტემის ძირითად დამახასიათე– 

ბელ ნიშანს წარმოადგენს არტერიული და ვენური სისტემის სოული 

გაყოფა. სრულიად რედუცირებულია ვენური სინუსი (§(ის§ V0005L5), 

რის გმოც ღრუ ვენები მარჯვენა წინაგულს უშუალოდ უერთ- 

დება. ასევე რედუცირებულია არტერიული კონუსი (Cლ0იV5 მIL16L105V5). 

სისხლის მიმოქცევის სისტემის მთავარი ორგანო გუ ლი (ლიი, რო- 

გორც ზევითაც დავინახეთ, ძევს სზწეულის შუა ხაზზე ღვიძლის წინ და მო– 

თავსებულია თხელკედლებიან გუ ლისირგვლივ პარკში(ი- 

IICგIძ1სი). გული, ფრინველის ტანთან შედარებით, დიდი ზომისაა. გუ- 

ლის უკეთ განხილვის მიზნით პერიკარდიუმი პინცეტით მაღლა ავწიოთ, 

მაკრატლით განივად გავჭრათ და მოვაცილოთ გულს. 

გული ოთხ განყოფილებიანია და შეიცავს ორ წი ნაგულსა და 

ორ პარკუჭს (სურ. 168, 13. 15, სურ. 169, 21, 22, 23, 24). წინაგუ– 

ლების განყოფილება მურა-მოწითალოა. მათგან მარჯვენა, მარცხენასთან 

შედარებით, დიდი ზომისაა. ამასთან, მარჯვენა წინაგული ყოველთვის შე– 

იცავს სისხლს, მაშინ როდესაც მარცხენა სისხლისაგან იცლება ხოლმე. 

პარკუჭის განყოფილება, შედარებით წინაგულებთან, ღია ფერისაა. მარ– 

ცხენა პარკუჭის კედლები მარჯვენაზე სქელია პინცეტით მოვსინჯოთ 

და დავრწმუნდებით, რომ წინაგულები პარკუჭებთან შედარებით თხელ- 

კედლიანებია. მარცხენა პარკუჭი თითქმის მთლიანად დაფარულია მარ- 

ჯვენა პარკუჭით. 

არტერიული სისტემა. ზრდასრულ ფრინველს გააჩნია 

მხოლოდ მარჯვენა აორტის რკალი, თუმცა ემბრიონულ 

საფეხურზე მას ესახება მარცხენა აორტის რკალიც, რომელიც გამოჩეკა- 

მდე სრულიად ქრება. 

მარცხენა პარკუჭიდან (სურ. 169,'24) იწყება მარჯვენა 

აორტის რკალი (სურ. 169, 20), რომელიც გულიდან გამოსვლი– 
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“სთანავე იყოფა ორ უს ახ ელო არტერიად (2. მ. 200011126; 

სურ. 169, 18). ამ უკანასკნელთა დიამეტრი თვით აორტის დიამეტრსა 

სქარბოას,. უსახელო არტერი ები, მიაღწევენ რა კისერს მის 

მარჯვნივ და მარცხნივ, იყოფა ს ა ერთო საძილე არტერი- 

ებად (მ. მ. CმI011005 ლ0ი)ისი6§; სურ. 169, 5ეე და ლავიწქვე- 
შა არტერიებად (2. მ. §სსCI8VI06; სურ. 169, 9). უსახელო არ- 
ტერიების განშტოების ადგილას მოთავსებულია ფარისებრი ჯირკვალი 

'(თI. (6ნVIC0100მ), რომელიც შესაძლებელია ორიენტირად იქნეს გამოყენე– 

აული აღნიშნულ სისხლძარღვთა მოძებნისას. საერთო საძილე არტერია 

იყოფა და იძლევა ში გნითა საძილე არტერიას (ვ. ლგხი- 

VI§ 1M(0”(იმ; სურ. 169, 2) და გარეთა საძილე არტერიას 

(0. C0L0115 6XLC/ომ; სურ. 169, 3), ·. რომლებსაც სისხლი მიაქვთ თავში. 

ლავიწქვეშა არტერია (გ. ვ3სხCIმ8VI0; სურ. 169, 9), რომე- 

ლიც უსახელო არტერიის უშუალო გაგრძელებას წარმოადგენს, იყოფა 

და იძლევა: მხრის არტერიებს (გ. მ. ხI8CM19105; სურ. 169, 

7) და საკმაოდ მსხვილ მკერდის არტერიებს (მ. მ. ი%I0C- 

XL2165; სურ. 169, 13, 16, 17); რომლებიც მკერდის კუნ:ში შედიან. 

საძილე არტერიიდან იწყება ხ ერხემლის არტე რია (სურ. 

169. 11). 

“ აორტის რკალი იხრება მარჯვნივ, უხვევს მარჯეენა ბრონქს და აღწ- 

)ვს ხერხემლამდე, რომელსაც გასდევს ქვედა მხარეზე კუდის მიმართუ- 

ლებით ზურგის აორტის (ვმ0LL8 ძიL58115; სურ. 169, 35) სახით. 

იგი გზადაგზა იტოტება და იძლევა მთელ რიგ არტერიებს, რომლებიც 

სისხლით ამარაგებენ შინაგან ორგანოებს. ზოგიერთი სისხლძარღვის მო- 

ნახვის მიზნით, განხე გადავწიოთ ღვიძლი და კუჭ-ნაწლავი და აღვნიშ- 

ნოთ მათგან რამდენიმე. ხაწლა ვის არტერიით (მ. CC001108Cმ; 

სურ. 169, 26) სისხლი მიიმართება ჯირკვლოვანი და კუნთოვანი კუჭისა- 

კენ. ამ არტერიის ცოტა უკან გამოდის წინა ჯორჯლის არტე- 

რია (მ. I1056ი010/IC2 გი1(6I10L; სურ. 169, 27), რომელიც. სისხლით ამა- 
რაგებს ნაწლავის უმეტეს ნაწილს (მისი უკეთ გასინჯვის მიზნით თორმეტ- 

გოჯა ნაწლავი განზე გადავწიოთ). შემდეგმი ჩვენ ვნახავთ თი რკ მ ლე- 

ბის არტერიებს (გ. მ. L6იმ105; სურ. 169, 42). უკანა კიდურები- 

საკენ სისხლი მიიმართება ბარძაყისა რტე რიებით (მ. მ. IC- 

110L810§; სურ. 169, 32) და საჯდომის არტერიებით (გ.მ: 

15ი)8ძICგC; სურ. 169, 34). მენჯისაკენ მიედინება თეძოს არტერი- 
უ ბი (გ. მ. II1მიმ6; სურ. 169, 39), ხოლო სწორი ნაწლავისაკენ და კლოა- 

კისაკენ–უკანა ჯორჯლის არტერია (მ. Iიძ56იLCIICმ ი005L6- 

L10L; სურ. 169, 38). ზურგის აორტა სხეულის კანა ნაწილში მთავრდება 

მოკლე კუდის ა რ ტე რიით (მ. Cმსძმ115, 5VL. 169, 40). 
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მარჯვენა პარკუჭიდან (სურ. 169, 22) სისხლი გამოდის 

საერთო ფი ლტვის არტერიით (მ. ხხყIIიიიმ115), რომელიც 

გამოსვლისთანავე იყოფა ორად –– მარ ჯვენა ფილტვის არ- 

ტერიად სურ. 169, 6) და მარცხენა ფილტვის არტე– 

რიად (სურ. 169, 25) და თითოეული მათგანი სათანადო ფილტვევს 

უკავშირდება, – 

ვენური სისტემა. სხეულის წინა ნაწილიდან ვენური სისხლი 

იკრიბბიბაორ საუღლე ვენაში (CV. V. )|სყს13(05; სურ. 169, 4), 
რომლებსაც უერთდება ხე რხემლის წინა და უკანა ვე– 

ნ ა (V. V. V6LL6ხI8105; სურ. 169, 10) დ ლავიწქვეშა ვენები 

(V. V. 5სსCIმVI0C; სურ. 169, 8). ეს ვენები თავს იყრის მარჯვენა 

წინა ღრუ ვენასა (V. Cგ8Vმ §000L10L ძიXLLგ; სურ. 169, 19). 

ღამარცხენა წინა ღრუ ვენაში LV. ლმVმ 5V00L10L 5101- 

§1-მ; სურ. 169, 12). ეს უკანასკნელი განწყობილია მარცხენა უსახელო არ- 

ტერიის გვერდით. წინაგულთან შეერთებისას იგი უხვევს რამდენადმე უკან 

გულის დორსალურ მხარეზე. მარჯვენა წინა ღრუ ვენა ძევს მარჯვენა უსა- 

ხელო არტერიის გვერდით. ამავე ღრუ ვენებს უერთდება მ ხრის 

გენა (V. ჩ”ელჩ18115), რომელსაც სისხლი მოაქვს გულში ფრთიდან, მა- 

რჯვენა., მარცხენა და შიგნითა მ კე რდის ვენები (წ. V. ი%(0Lმ8– 

105; სუო. 169, 14, 15), რომლებითაც სისხლი მკერდის კუნთიდან მოე- 

-დინება. , . 

სხეულის უკანა ნაწილიდან მარჯვენა წინაგულში ვენური სისხლი თავს 

იყრის უკანა ღრუ ვენი თ(LV. CმVმ 00510-10L; სურ. 169, 44). 

ამ სისხლძაროღვს ორ ადგილას (შეძლებისდაგვარად ახლო-ახლო) გადა–- 

ვუვჭიროთ ძაფი და იგი ამ ორ ნასკვს შორის გადაკჭრათ. ამის შემდეგ გუ- 

ლი გადავწიოთ წინ. დავინახავთ, რომ ზედა ღრუ ვენა, გაივლის რა მარც- 

ხენა წინაგულის დორსალურ მხარეზე, უერთდება მარჯევენა წინაგულს, 

რომელსაც ერთვის აგრეთვე უკანა ღრუ ვენაც. ზედა ღრუ ვენებს შორის 

განწყობილია ფილტვის ვენები (V. V. სVIი1იომ1ლ05). 

გულმოდგინე პრეპარირების შემთხვევაში შესაძლებელია დავინახოთ 

ღვიძლის ვენა (V. ჩიიმ!ICმ; სურ... 169, 45), რომელიც! უკანა 
ღრუ ვენას უერთდება. · 

ავწიოთ ღვიძლი ზევით. ნაღვლის სადინარებს შორის ჩვენ დავინახავთ 

საკმაოდ მსხვილ სისხლძარღვს – ღვიძლის კარის ვენ ას 

(V. ი0LLმ8 ჩი02L15), რომელიც წინა მხარეზე იყოფა ორ ტოტად. თითო- 
ეული მათგანი სათანადო ღვიძლის წილაკს უერთდება. 

გადავწიოთ განხე თორმეტგოჯა ნაწლავისა და წვრილი ნაწლავის მყე– 
სები. ამის შემდე გ ჩვენ ადვილად მოვნახავთ შემდეგ ვენებს: 1) ნაწ ლავ- 

სზედ ა ვენას (V. იიIყმ5LIICმ; სურ. 169, 28), რომელსაც სისხლი 
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სურ. 169. მტრედის სისხლის მიმოქცევის სისტემაწვენტრალური მხრიდან. ა“- 

ტერიები აღნიშნულია განივი ზოლებით ხოლო ვენები –– გასწვრივით. 

1 –– საუღლე ეენების შეერ– 

თების ადგილი; 2 –- შიეგნი- 

თა საძილე არტერია; 3 – 

კარეთა საძილე არტერია; 

4 –– საუღლე ეენა; 5 –– სა- 

ძილე არტერიების საერთო 

ტოტი; 6 –- მარჯვენა ფილ- 

ტვის არტერია; 7 –- მხრის 

არტერია; 8 –– ლავიწქვეშა 

ვენა; 9 –- ლავიწქვეშა არ- 

ტერია; 10 –– ხერხემლის ვე- 

ნა; 11 ––- ხერხემლის არტე- 

„რია; 12 –- მარცხენა წინა 

ღოუ ვენა; 13 –- მარცხენა 

მკერდის არტერია; 14 -–– მა– 

რცხენა მკერდის ეენა; 15– 

მარჯეენ ა მ,ცერდის ვენა; 

16 –– მარჯვენა მკერდის არ- 

ტერია; 17 –– შიგნითა მკერ- 

დის არტერია და ვენა; 18 –– 

უსახელო არტერია; 19 

მარჯვენას წინაღრუ ვენა; 

260 –– აორტის რკალი; 01 – 

მაოჯვენა წინა გული; 22 – 

მარჯვენა პარკუჭი; 23 -–- მა-. 

რცხენა წინაგული; 24 –– მა– 

რცხენა პარკუჭი; 25 -- მა- 

რცხენა თილტვის არტერია; 

26 –– ნაწლავის აოტერია;. 

27 –– წინა ჯორჯლის არტე- 

რია; 28 –– ნაწლავსზედი 

ვენა, 29 –- თეპბოს ვენა; 

30 –– თირკმლის გამომტანი 

ვენა; 31 –- ბარძაყის ვენა; 

32 –– ბარშაყის არტერია; 

33 –– თარკმლის ვენა; 34 –– 

საჭდობის არტერია; 35 

· ზურგის აორტა; 36--კუ- 

  
დუსუნ-ჯორჯლის ვენა; 37 –– თირკმლის კარის ვენა; 38 –– უკანა ჯორჯლის არტერია; 

39 -- შიგნითა თეძოს არტერია; 40 –– კუდის არტერია და ვენა; 41 თირკმლის 

მომტანი ვგნა; 42 – თირკმლის არტერია; 43: საჯდომის ვენა; 44 –- უკანა ღრუ 

ვენა, 45-– ღვიჰლის ვენა. 
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მოაქეს ნაწლავის კედლიდან და კუჭიდან; 2) წინა ჯორჯლის 

ვენას (§. I1050ML0-ICმ მ9I(CI10L) სისხლი მიაქვს ნაწლავებიდან და 3) 
კუდუსუნ-ჯორჯლის ვენას (V. ლ0ლლVყწ00-M010500(6L1Cმ; 

სურ. 169, 36), რომლითაც სისხლი მიედინება წვრილი ნაწლავის უკანა 

განყოფილებიდან, სწორი ნაწლავიდან და კლოაკიდან. სამივე ეს ვენა 

თავს იყრის ღვიძლის კარის ვენაში, რომლის შესახებ ზემოთ უკვე იყო 

აღნიშნული. · 

უკანა ღრუ ვენის დასაწყისში თავს იყრის ორი თეძოს 

ვენა(V. V. 1118C8C; სურ. 169, 29), რომლებიც მოკლე სისხლძარღვებს 

წარმოადგენენ და გამოდიან თირკმლების წინა განყოფილებათაგან. ამა– 

ეე ვენებს, დაახლოებით თირკმლების შუა ხაზზე, უერთდება მსხვილი 

წყვილი ბარძაყის ვენა (LV. V. ICI10L8105, სურ. 169, 31), რო– 
მლითაც სისხლი უკანა კიდურებიდან მოედინება. თირკმლის ვენტრალურ 

მხარეზე მიმართულია თირკმლის ვენები (LV. V. LCI12105, სურ. 169, 

33). თირკმლის ვენებს უკავშირდება რამდენიმეე თირკმლის გა- 

მომტანი ე ენა (V. L6Cმ115 010005; სურ. 169, 30), თითოეული 

თირკმლის უკანა განყოფილებაში შედის თითო საკმაოდ მსხვილი სის–- 

ხლძარღვი – თირკმლის კარის ვენა (V. ი0LL8 I0ი2115; 

სურ. 169, 37). ეს ვენა თირკმელში შესვლისას გამოყოფს რამდენიმე თი– 

რკმლის მომტან ვენას (V. LCიმ115 მI10(005; სურ. 169, 

41). კარის ვენებს შეერთების ადგილას ერთვის კ უდის ვენა (-ლგს- 

ძმგ11§; სურ. 169, 40), ხოლო კარის ვენებს თირკმლებში შესვლისას უკავ- 

შირდება წყვილი ში გნითა თეძოს ვენები (LV. V. 1I10Cმ6- 

Iი(ი”ემგ). ამავე კარის ვენას უერთდება საჯდომის ვენა)ც LC. 

15CჩნIმძICმ; სურ. 169, 43). 

გუ ლი. გადავწიოთ გული რამდენადმე ზევით და უკან, გადავკვე-- 
თოთ აორტა, ფილტვის არტერიები და ვენები, ზედა ღრუ ვენები და ამ- 

გვარად ეს ორგანო გამოვაცალკევოთ. 

გავკვეთოთ გული "განივად (მედიალურად) იმგვარად, რომ ცალ ნა-. 

კვეთზე დარჩეს აორტა და უსახელო არტერიები, ხოლო მეორეზე-–ფილ- 

ტვის არტერია. 

განვიხილოთ პრეპარატი (სურ. 170). მისი დათვალიერებისას გრწმუ- 

ნდებით, რომ მარცხენა პარკუჭის კედლები, მარჯვენა პარკუჭის კედლე– 

ბთან შედარებით, მასიურია. გადავწიოთ განზე მარცხენა პარკუჭის კედ- 

ლები, რის შედეგადაც ადვილად მოვნახავთ სამკარედ საოქველს. 
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“(VმIVVIIმ (LICVI5,)102115; სურ. 170, 7), რომლის კარედები განსაკუთრებული 
მყესოვანი სიმ ებით (იჩწი”ძე6 101011180) ემაგრება პარკუ- 
ჭის შინაგანი კედლის დვრი ლებრ კუნთ ებს(ი1.1MV. 0მი!11მ-ლ5; 

სურ. 170. მტრედის გელი 

(განკეეთილი). 

1 –– აორტა; 2 –– უსახელო 

არტერია; 3 –– ფილტვის არ- 

ტერია; .4 –– მარჯვენა პარ– 

კუვი;: 5 ––- მარცხენა პარ- 

კუჭის კედლები; 6 –– მარ- 
ჯეენა წინაგული; 7 სამ– 

კარედი სარქველი, 8 

დვრილებოი კუნთები; 9 

კუნთოვანი სარქველი. 

  

'სურ. 170, 8). მარცხენა პარკუჭის განყოფილებაში მოჩანს კუ ნთო- 

ვანი სარქველი (სურ. 170, 9), რომელიც ორკარედ ფარდას 
მიემსგავსება. : , 

სუნთქვის სისტემა 

ფრინვე ლების სუნთქვის სისტემა მეტად თავისებურადაა განვითარე- 

ბული. იგი შედგება საჰაერო გზების, ფილტვებისა 

ღა საჰაერო პარკებისაგან. სუნთქვის სისტემაში, შინა- 

გან ორგანოთა სისტემებს შორის, ყველაზე მეტადაა გამოხატული 

ფრინველების ჰაერის პირობებში ცხოვრების უაღრესად შეგუების 

"ნიშნები. – 
ფრინველების საჰაერო გზები იწყება ნისკარტის ფუძესთან მდებარე 

წყვილი ნესტოთი, რომლებითაც ჰაერი ჯერ ცხვირის სიღრუეში, 

ხოლო აქედან კი ქოანებით ხახის სიღრუეში გადადის. ამ უკანასკნელში 

ჰაერი შეიძლება მოხვდეს პირის ხვრელიდანაც. ხახის სიღრუიდან ჰაე- 

რ ხორხის ხვრ ელით (VთI0LLI5), რომელიც მღებარეობს ენის 

ფუძის უკან, გადადის ზე და ხორხში (Iმ-VიX»), რომელიც სხვა ხე– 

რხემლიანი ცხოველების ხორხის ჰომოლოგია. მისი უმეტესი ნაწილი შე–- 

-დგება ბეჭღისებრი ხრტილისაგან (CმIL. CIIC01ძ08მ), 

რომელიც დორსალურ მხარეზე გაფართოებულია, ხოლო მუცლის მხა- 

რეზე –– შევიწროებული. ამ ბეჭდისებრი ხრტილის დორსალურ მხარეს 

ეხება წყვილი ცი ცხვისებრი ხრტილი (იმVL. მIVIმძი0!ძ68გ). 
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ციცხვისებრ ხრტილსა და ბეჭდისებრ ხრტილს შორის” მოთავსებულია 

“მცირე ზომის დამატებითი ხრტილები. 

ზედა ხორხი გადადის საკმაოდ გრძელ ტ რა ქეაშ ი(I-გიჩ6მ; სურ. 
168, 34), რომლის კედლები შედგება სრტილოვანი რგოლებისაგან. 

ტრაქეის შიგნითა ზედაპირი დაფარულია ლორწოვანი გარსით. 

ტრაქეის სიგრძე ხშირად შეესაბამება კესრისას, მაგრამ ზოგ შემთხვე– 

ვაში იგი ამ უკანასკნელის სიგრძეს მნიშვნელოვნად სჭარბობს. ასეთ შემ- 

თხვევაში ტრაქეა აკეთებს ხვეულს ან 

მკერდის ძვლის ქეეშ (გედი, წერო, ყანჩა 

და სხვ.), ან იგი მკერდის კანშია დახეე– 

ული (სამოთხის ფრინველი; სურ. 171) 

და სხვ. 

ტრაქეა მკერდის სიღრუეში გადა- 

სვლის წინ იყოფა ორ – მარჯვენა და 

          

   
სურ. 171. სამოთხის ფრი- სურ. 172. მტრედის ქეედა ხორხი. 

წველის ტრაქეის ხვეულთა 1 –– წინიდან; II –– გეერდიდან. 

განლაგება. 1 –- ბრონქ-ტრაქეის კუნთი; 2 –– გარეთა ბგე- 

რის ააკი; 3 –– ტრაქეის უკანას,ნელი რგოლი; 

4 -–– ბრონქის პირველი რგოლი. 

მარცხენა –– ბრონქად (ხ-0MXCLI), რომელთაგან თითოეული სა- 

თანადო ფილტვს უკავშირდება. ტრაქეის ბრონქებად გაყოფის ადგილზე 

წარმოიქმნება ქვედა ხორ ხი (5VII0IX; სურ. 168, 35; სურ. 172), 

რომელიც ფრინველების სასუნთქ გზებს შორის ერთ-ერთ ყველაზე მე- 

ტად დამახასიათებელს წარმოადგენს. იგი შეიცავს საბგერ აპარატს. ქვე–- 

ღა ხორხი ზოგიერთ ფრინველს არ გააჩნია. გა რეთა ბგერის 

აპკების იუზიხგიმ (VII ი0მIIII0ILC015 6XL6 იი; სურ. 172, 2) დაჭიმვა 
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ხორციელდება ბრონქ ტრაქეის კუნთის (თ. ჩ00ილჩ80-(გ- 
“ CIIC21)§, სურ. 172, 1) მეშვეობით. 

გავკვეთოთ ქვედა ხორხი. ამისათვის გავატაროთ ორი განაკვეთი ქვე– 

და ხორხის კუნთების პარალელურად, ბრონქების გამოყოფის ადგილა- 

მდე. ამ განაკვეთების ბოლოები განივად გადავჭრათ და ორივე ნაკვეთის: 

ხაზი გავაერთიანოთ. ამის შემდეგ ქვედა ხორხს ვენტრალური კედელი. 

მოვაცილოთ. ამგვარად მიღებულ პრე პარატზე ჩვენ ვნახავთ საკმაოდ გა– 

ფართოებულ საკანს –– დაფის ((LVთიგისს), რომლის გვერდითი კედ- 

ლების ლოოწოვანი გარსი ქმნის ორ საკმაოდ გამოხატულ გამონახარდს. 

შიგნიდან მთელი აპარატის სიღრუეში დორსოვენტრალურადაა მიმართუ- 

ლი განაკუთრებული ენისქვეშა გამონაზა რდი (იმევს!სე), 

რომელსაც ძვლოვანი ან ხრტილოვანი ფუძე აქვს, ხოლო წვეროზე აქვს 

ნახევარმთვარისებური აპკი (უზოხგიმ 56ი111სომL15), 

რომელიც ცვლის დაფის კედლების გამონაზარდებს შორის არსებულ ნა– 
პრალის ზომას. 

ქვედა ხორხში ბგერა წარმოიქმნება ნახევარმთვარისებური აპკისა და 

ბგერის აპკის რხევათა შედეგად. 

ფრინველების ფილტვები (ისIიქი0ილ5; სურო. 167, 7; სურ. 168, 

37), რომლებიც ღრუბლოვანი აგებულების წარმონაქმნებია, ტანთან შე– 

ფარდებით მცირე ზომას აღწევს და განსაკუთრებული მყესებით აკრუ- 

ლია ხერხემალსა და ნეკნებზე და არა ჰკიდია სხეულის სიღრუეში, რო- 

გორც ამას ადგილი აქვს ქვეწარმავლებმი. ფილტვებს ნაკლებ გაბერვის 

(გაფართოების) უნარი ახასიათებს. ფილტვების შინაგანი სტრუქტურა 

თავისებურია. ბრონქებს, ფილტვში შესვლისას, აღარა აქვთ ხრტილოვანი 

რგოლები. ყოველ ფილტვში ვენტრალური მხრიდან შედის ერთი ბრონქი, 

რომელიც მალე გადადის ამპულისებრ გაფართოებაში, რომელსაც კა- 

რიბჭე ეწოდება. ზოგი ბრონქი გრძელდება ს აჰაე რო პარკებში, 

რომლებიც წარმოადგენენ მთავარი და მეორეული ბრონქების ფილტვე- 

ბის ფარგლების გარეშე არსებულ თხელკედლებიან გაგანიერებულ 

წარმონაქმნებს საჰაერო პარკები (C01IსI806 მ01080; სურ. 167» 
ჩვენ მიერ ზემოთ უკვე იყო განხილული. 

გადმოვაბრუნოთ ფილტვები დორსალური მხრით ზევით. დავინახავთ 

მრავალ ღარს, რომლებიც წარმოადგენენ ხერხემალსა და ნეკნებზე მჭიდ- 

როდ დამაგრების კვალს. 

მომნელებელი სისტემა 

მომნელებელი სისტემა იწყება პირის ხვრელით, რომელიც ისხნებ» 

პირის სიღრუეში (CმVსი1 0115). მის ფსკერზე მოთავსებულია 

წაწვეტებული ე ნ ა, რომლის უკან ადვილად შეიმჩნევა ხახის ხვრელი. 
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ხახა გადადის საყლაპავ მილში (იძვიიიმწს5; სურ. 173, 1), 
რომელიც დაფარულია ტრაქეით, ამიტომ საყლაპავი მილის დასათვალი- 

ერებლად ტრაქეა უნდა მოვაცილოთ. საყლაპავი მილი წარმოგვიდგება 

საკმოღ გრძელ წარმონაქმნად, რომელიც უკავშირდება კუჭს. გზად 

იგი ქმნის საკმარისად გაგანიერებულ ჩიჩახვს, ((იყსVIლა; სურ. 

173, 2), რომელიც ორწილაკოვანია. ჩიჩახვში დროებით რჩება გადაყ- 

ლაპული საკვები. ზოგიერთი ფრინველის ჩიჩახვში ხდება საკეების გა- 

ჟივება,ა დარბილება, ნაწილობრივ გადამუშავება. გამრავლების დროს 

მტრედის ჩიჩახვის “მიგნითა კედლები გამოჰყოფს თეთრ ხაჭოსებრ ნივ- 

თიერებას –– „რძეს“, რომლითაც მშობლები თავიანთ ხუნდებს კვება- 

ვენ პირველ ხანებში. საყლაპავ მილს მოსდევს, ჯირკვლოვანი 

კუჭი (X-0CV6IIIICVIIVI5; სურ. 173, 3), რომლის შემდეგ კ უნთოვა- 

ნი კუჭია (Vნი1ICსIს5 Cგწი0505; სურ. 173, 5). კუჭიდან იწყება 

თორმეტგოჯა ნაწლავი (ძსიძბისი); სურ. 173, 6), რომელიც 

ქმნის მოკლე მარყუქს და გადადის წვრილ ნაწლაეში! (II6IIIი)ჯ 
სურ. 173, 9). ეს უკანასკნელი მთავრდება სწორი ნაწლავით 

(სურ. 173. 10), რომელიც კლოაკაში იხსნება. წვრილი ნაწლავისა 

ღა სწორი ნაწლავის საზღვარხეა ბრმა ნაწლავი (ლ000ს01; 

სურ. 173, 11), რომელიც ზოგიერთ ფრინველს მეტად დიდე ზომისა 

აქვ. თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუჟში ძევს პანკრეასი, ანუ 

კუჭქვეშა ჯირკვალი (იმელლლმა; სურ. 173, 7), რომლის სა–- 

დინარებიც თორმეტგოჯა ნაწლავში |იხსნება. -აკ 

ღვიძლი (ხმიმL; სურ. 173, 4) საკმაოდ დიდი ზომისაა და იგი 

"ნაწილობრივ ფარავს კუჭს. ღვიძლი იყოფა ორ ნაწილად, რომელთაგან 

მარჯვენა მარცხენაზე დიდია. ღვიძლის მარჯვენა წილაკიდან გამოდის ორი 

ნაღვლის სადინარი (ძსისს5 ჩიივLICI; სურ. 173. 8). ორივე 

ეს სადინარი თორმეტგოჯა ნაწლავს უკავშირდება. მტრედს, ფრინველების 

უმრავლესობისაგან განსხვავებით, ნაღვლის ბუშტი არა აქვს. 

ღვიძლის მახლობლად მოთავსებულია მცირე ზომის ე ლე ნ თა (II%ი 

§. 50160; სურ. 173, 12), რომელიც არ ეკუთვნის მომწელებელი სისტემის 

ორგანოებს. სრ 

განვიხილოთ მომნელებელი სისტემის შინაგანი აგე ბულება; წვრილ ნაწ- 

ლავს, ბრმა ნაწლავის გამონაზარდების წინ, გადავუჭიროთ ძაფი. ამის 'შე– 

მდეგ გადავჭრათ იგი ამ ადგილის წინ და ასევე გადავჭრათ საყლაპავი მი– 

ლიც. ამოკვეთილი მომნელებელი სისტემა მოვათავსოთ აბაზანაზე, წვრილი 

ნაწლავის უკანა ნაწილიდან ვიდრე საყლაპავი მილით დამთავრებული გა– 

ვატაროთ გასწვრივი ნაკვეთი. კუნთოვანი კუჭი უნდა გადაიკვეთოს შუა 

ხაზზე. · 

1 საყლაპავი მილი თხელკედლებიანი წარმონაქმნია. მისი შიგნითა კე– 
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სურ. 173. მტრედის მომნელებელი სისტემა. 

1 –– საყლაპავი მილი: 2 -– ჩიჩახვი; 3 ჯირკვლოვანი კუპჰი; 

4 –– ღვიძლი; 5–-– კუნთოვანი კუჭი; 6 –– თორმეტგოჯა ნაწლავი; 

7 –- პანკრეასი; 8 –- ნაღვლის სადინარები; 9 –– წვრილი ნაწლა– 

ვი; 10 -- სწორი ნაწლავი; 11 –– ბრმა ნაწლავი; 12 –- ელენთა. 
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დლები შეიცავს მრავალ ნაოჭს. აღნიშნულთან შედარებით რამდენადმე· 

სქელია ჯირკვლოვანი კუჭის კედლები, რომლებზეც ლუპით შეიძლება გა– 

კვარჩიოთ ჯი რკვლების ხვრელებ. კუნთოვანი კუჭი 

ხასიათდება მძლავრი და სქელი კუნთეულობით. მისი შიგნითა ზედაპი- 

რი დაფარულია თხელი კუტიკულით, რომელიც კუჭის კედლებს ადვილად 
სცილდება. ნაწლავის ზედაპირი წყლით გადავრეცხოთ, მასზე ლუპით 

განხილვისას დავინახავთ მცირე ზომის გამონაზარდებს –– ხაოე ბს 

(VIII), რაც ადიდებს ნაწლავის შემწოვ ზედაპირს. ' 

სასქესო სისტემა 

სასქესო ორგანოებისა და თირკმლების ზედაპიოს ფრთხილად მოვა– 

ცილოთ მუცლის აპკი და საჰაერო პარ,ების დარჩენილი ნაშთები. 

მდედრის შემთხვევაში შევეცადოთ, რომ არ დავაზიანოთ კქეერცხსავალის 
წინა დაბოლოება, 

მამრის სასქესო ორგანოები (სუო. 174,). სხეულის 

სიღრუის უკანა განყოფილებაში, თირკმლების (სურ. 174,1) მახლობლად 

მოთავსებულია თეთრი ფერის ორი ოვა- – 

ლური სათესლე (10505; სუო. 174, ( ფა 

3), რომელთა რომა გამრავლების პერი– 

ოდში უფრო მეტია, ვიდრე სხვა დროს. ვ 

    
ა _ 

სურ. 174. მამრი მტრედის შარდსასქესო –.C 
7 სისტემა. 7 9) > 

(ყლოაკა განკვეთილია). 4 ა ' 
“წეაეჭრ–ულ 

1 –– თირკმელი; 2 –– თირკმელსზედა 7ჯირ– 

კვალი; 3:-- სათესლე; 1 –– შარდსაწეეთი; ა-––-. 

5 –– თესლსავალი;: 6 –- სათესლე პარკი: ._ 

7 –– თესლსავალის ხვოელი; 8 –- შაოდსა- 6 

წვეთის ხერელი; 9 –– კლოაკა. 2. 

თითოეული სათესლის შიგნითა ზედაპირიდან იწყება თითო · თე ს ლ– 

სავალი (Vმ§ 00!0-00§; სურ. 174, 5), რომელიც კლოაკას (სურ. 

174, 9) უკავშირდება. კლოაკასთან შეერთების ადგილას თესლსავალი 

ქმნის მცირე ზომის გაგანიერებას, რომელიც წარმოადგენს სათესლე 

პარკის (V05!Cმ §6ი110811§; სურ. 174, 6) და სპერმატოზოიდების რეზე– 

რვუარის დანიშნულებისაა. საკოპულაციოო რგანო მტრედს 
არ გაა 
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მდედრობითი სასქესო ორგანოები (სურ. 175). 

სხეულის სიღრუის უკანა განყოფილებაში, თირკმლის (სურ. 175, 1) წინა 

კიდესთან ძევს მარცხენა საკვერცხე (იVმIIსი1; სურ. 175, 10). 

მტრედს, ისევე როგორც ზოგიერთ სხვა სახეობას, შეორჩენილე აქვს რუ- 

დიმენტული მარჯვენა კვერცხსავალი (სურ. 175, 5), თუმცა ფრინველე- 

ბის უმრავლესობას ეს რუდიმენტიც არ გააჩნია. ამგვარად, ფრინველში 

ვითარდება მხოლოდ მარცხენა საკვერცხე. ფრინველის საკვერცხე წარმო- 

ადგენს უსწორმასწორო ფორმის მარცვლოვანი აგებულების სხეულს და 

"შეიცავს სხვადასხვა ზომის ბუშტუკს. თითოეულ ამ უკანასკნე ლთაგანში გა. 

ნწყობილია მოუმწიფებელი კეერცხი. საკვერცხის მახლობლად სხეულის 

სიღრუეშია მარცხენა კვე რცხსავალი (იVIძVCIII5; სურ. 175, 2), 

სურ. 175. მდედრი მტრედის შარდ- 

სასქესო ზიატემა. 

(კლოაკა განკვეთილია). 

1 –– თირკმელი; 2 –- მარცხენა კვერცხ- 

სავალი; 3 –- კვერცხსავალის ძაბრის აბ- 

დომინალური ხვრელი: 4 -–- შარდსაწეე- 

თი, 5 –“- მარჯვენა კვერცხსავალის რუე- 

დიმენტი; 6 –– მარჯეენა კვერცხსაეალის 

რუდიმენტის ხვრელი; 7 –– საშეილოსიო; 

8 -- შარდსაწვეთის ხვრ,ლი; 9 –– კლო- 

აკა; 10 ––- საკვერცხე; 11 –– კვერცხსა- 

ვალის ძაბრი; 12 ·– კვერცხსავალის ხვრე- 

ლი კლოაკაში. 

  

რომელიც წინა მხარეზე მთავრდება მოზრდილი ძ ა ბ რ ი თ (სურ. 175, 

11), ეს უკანასკნე აი საეულის სიღრუეში იხსნება საკმაოდ დიდი ზომის 

აბდომ ინალური ხვრელით (სურ. 175, 3). კვერცხსავალის 

დაბოლოებითი ნაწილი წინა განყოფილებაზე რამდენადმე გაგანიერებუ- 

ლია და ქმნის ს ა შვ ილოსნოს (VსLCV5; 175, 7), რომელიც ხვრე– 

ლით იხსნება კლოაკაში (სურ. 175, 12). 

გამომყოფი სისტემა 

პრეპარატს ფრთხილად მოვაცილოთ სასქესო ორგანოები და განვი- 
ხილოთ გამომყოფი სისტემა. 

ფრინეელების გამომყოფი ორგანოები მიემსგავსება 

ქვეწარმავლებისას ფრინველის ემბრიონში ეს ორგანო ისახება ტა- 
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ხის თირკძლის, ახუ შეხოხეფროსის (#1050110010M105) 

სახით და შემდეგ შეიცვლება მენჯის თირკმლით,ანუ მეტ. 

ნეფროსით (ი18'მიბიხI0ი5). ზრდასრულე ფრინველის გამომყოფ 

ორგანოს წარმოადგენს წყვილი თირკმელი (C-8ი05; სურ. 174, 1), 

რომლებიც მჭიდროდ ეკვრიან რთული გავის ქვედა მხარეს და სამ-სამი 

განყკოფილებისაგან შედგებიან. 

თითოეული თირკმლის ვენტრალური მხრიდან, წინა და შუა წილაკის 

საზღვარზე, იწყება თითო შა რდსაწვეთი (VLC6L9; სურ. 174, 4; 

სურ. 175, 4), რომელიც წვრილსა და გრძელ მილს წარმოადგენს. მამრში 

იგი გასდევს თესლსავალს შიგნითა მხრიდან, ხოლო მდედრში -– კვერ- 

ცხსავლის ზემოდან. 

განვიხილოთ კ ლოაკა დამისი კავშირი მომნელებელ და შარდსა– 

სქესო სისტემასთან. ,კლოაკის, ხვრელიდან წინ მაკრატლით გავჭრათ ვენ– 

ტრალური კედელი და მისი ნაკვეთები გადავწიოთ განზე. 

კლოაკ ა(010მ0მ; სურ. 168, 9; სურ. 174, 9; სურ. 175, 9) წარმო- 

ადგენს საკმაოდ ვრცელ სიღრუეს, რომელიც წინა მხარეზე უკავშირდება 

ნაწლავს, ხოლო უკანა მხარეზე იხსნება კლოაკის ხვრელით (სურ. 168, 

10). ამ უკანასკნელის წინ მოთავსებულია კლოაკის დამკეტი 

კუ ნთი (§იჩIიCICL CI0CმCმ6). კლოაკის შუა განყოფილების დორსალურ 

პედელზე იხსნნებ სასქესო სავალების ხვრელები 

(სურ. 163, 44), რომელთა შმუაშიც არის შა რდსაწვეთთა ხვრე- 

ლები (სურ. 168, 41). კლოაკის უკანა კედ,ელაი ფაბრიცის 

ჩანთის (სV5გ IმხIICI) ხვრელია (სურ. 168, 46). 

ნერვული სისტემა 

ნერვული სისტემის განხილვის მიზნით დავამზაცოთ სათანადო პრე- 

პარატი. ფრინველს მოვკვეთოთ თავი, თან გავაყოლოთ კისრის 2 –– 3 

მალა და გავატყავოთ. შემდე გ მაკრატლის წვერით (დავიკავოთ იგი ჰორი– 

ზონტალურად) ფრთხილად გავგრათ ქალას ძვლები მარჯვნიდან და მარცხ– 

ნიდან თვალბუდეების მიმართულებით. პინცეტით ავწიოთ და მოვაცილოთ 

მოკვეთილი სარქველი. ამ შემთხვევაში სიფრთხილე გვმართებს, რათა ქა– 

ლას სარქველთან ერთად არ მოვაცილოთ ტვინის სახურავიც, ამისათვის 

ხშირად უნდა შევიხედოთ ასახდელი ძვლის ქეეშ. შემდეგ მოვაცილოთ 

ძვლების ნაშთი ტვინის ირგვლივ. 

კისრის მალებს ზედა რკალები ავაჭრათ, რის “შედეგადაც გამოჩნდება 

ზურგის ტვინის წინა ნაწილი. 

ტვინის უკეთ განხილვისათვის უმჯობესია ვისარგებლოთ სპირტში ან 

ფორმალინში დაფიქსირებელე მასალით. 
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თავის ტვინი მოვათავსოთ აბაზანაზე და განვიხილოთ მისი 

გარეგანი აღნაგობა ზხემოდან, ქვემოდან და გვერდიდან. 

თავის ტვინის წინა ნაწილშია მეტად მცირე ზომის წყვილი 

ყნოსვის წილანი (14ს! 0IIმCL0LI1); სურ. 176, 1), რომლებიც 

უკანა მხარეზე დაკავშირებული არიან სათანადო ნახევარსფეროსთან. 

ისინი უფრო მკაფიოდ გაირჩევიან ქვედა მხრიდან. ყნოსვის წილანებიდან 

იწყება თავისს ტვინის ნერვების პირველი წყვილი –– ყნოსვის 

ნერვები (ი. ი. 0I12C(0L1I); სუო. 176, I). 

წინა ტვინი ((0Iნილნიჩმ10ი; სურ. 176, 2; სურ. 177, 2) წარ- 
მოდგენილი, დიდი ნახევარსფეროების (ჩ00111501)მ0„მ8C 

ლ0-CსLI) სახით. წინა მმარეზე იგი რამდენადმე ვიწოოვდება. დიდ ნახევარ- 

სფეროებსა და ნათხემს შორის, მ უამდებარე ტვინის (ძIL- 

ილბიჩმ10ი; სურ. 177, 16) სარქეელის ზედაპირხეა მცირე ზომის ე პი-. 

ფიზი (60100V515 5. C180ძ001მ 000115; სურ. 176, 3), რომელიც გან- 
წყობილია საკმაოდ გრძელსა და წვრილ საყრდენზე. 

ნახევარსფეროებსუკან მოთაესებულია წყვილი ოვალური და თეთ- 

რიფერი მხედველობის წილანები()0იხ!0სLაCI; სურ. 176, 

4), რომლებიც წარმოადგენენ შ უა ტვინის (M1050000))118101) სარქ- 

ველის წყვილეულ ამობერილობას, ისინი უკანა მხრიდან ნაწილობრივ და- 

ფაოული არიან ნათხემით, ხოლო წინა მხრიდან მათ მცირე მანძილზე ეფა- . 

რება ნახევარსთეროები,. ამ უკანასკნელებს უშუალოდ მოსდევს ნათ- 

ხემი (C0-01XCII0ი); სურ. 176, 6). მასმი არჩევენ შუა განყოფილებას-– 

ჭიას (V0სი1§ა), რომელიც დაფარულია განივი ღარებით, და მცირე ზომის 

გვერდით გამონაზარდებს –-– კვირტებს (IIიCCVII; სურ. 176, 5), 

რომლებთანაც თავს იყრის ზემოაღნიმმნული განივი ღარები. წინა მხარე- 

ზე ნათხემი ფარავს 'მუა ტვინის შუა განყოფილებას, ხოლო უკანა მხარე– 

ზე მოგრძო ტვინის (0ძაგ იხIიიყ2(გ; სურ. 176, ·7) 
დიდ ნაწილს. 

გადავაბრუნოთ ტვინი ქვედა მხრიდან ზემოთ. დავინახავთ, როზ შუა- 

მდებარე ტვინის ფსკერიდან გამოიყოფა მ ხედველობის ნე#“- 

ვების ფესვები(L0CI) 001); სურ. 176, 9), ხოლო მ ხე დვე- 
ლობის ნერვები (სერ. 176, II) ქმნის მხეღველობის ნერვების 

ჯვარედინს, ანუ ქ იაზმ ას (CIIმაI/მ; სურ. 176, 10), რომლის „უკან შუ- 

ამდებარე ტვინის ფსკერი ქმნის ძაბრს ძიწსიძIხს! ხი; სურ. 176, 8). 

ამ უკანასკნელის ვენტრალურ კედელზეა ჰი პოფიზი (იX0006 0515). 

განვიხილოთ თავის ტვინის ნერვები. 

შუა ტვინის ვენტრალური მსოიდან, ძაბრის უკანა კიდის მახლობლად 

თავის ტვინის ნერვების მესამე წყვილი – თვალის მამოძოა- 
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ვებელი ნერვებია (ი. ს. CCს)0M1010LII; სურ. 176, III), შუა 
ტვინისა და ხათხემის საზღვარზე გამოიყოფა ნერვების მეოთხე წყვილი 

– ჭაღისებრი ნერვები (I. ი. (#00010მ105; სურ. 176, IV). 

სამწვერა ნერვები (ირ ი. 1I9ბი1IიI; სურ. 176, V) წარმოა- 

      
      
   

   

C5. 9 „ი“ 7 

„V 22 წ I. ალა 
? ს/ / 10) MM “. 

თ... 
IL. 

სურ. 176. მტრედის თავის ტვინი. 

I –– ზემოდან; II –- ქვემოდან; III –– გეერდიდან, 

1 ყნოსვის წილანები; 2 –– დიდი ნახევარსოეროები; ვ. ეპიძციზი; 

4 –– მხედეელობის წილანები; 5 –– კვირტი; 6 –– ნათხემი; 7––წმოგრძო 

ტვინი; 8 –- ძაბრი (ჰიპოფიზითურთ);: 9 -- მხედეელობის ნერვების ფე– 

სვები; 10 –- ქიაზმა; 11 –- ზურგის ტეინის პირველი: ნერვის ფესვი; 

(– XII – თავის ტეინის ნერვების ფესვები. 

დგენს საკმაოდ მსხვილ ნეოვულ ტოტებს, ოომლებიც“ გამოიყოფიან ( 

გრძო ტვინის გვერდითი კედლებიდან. თითოეული”ეს' ნერვი'იწყება”ო 

ფესვით, რომელთაგან ერთი დიდია და ქმნის გაგანიერებას, 'ანუ;ნერვჯ 

კვნძ. განმზიდველი ნეოვები (ი. ი.,მხძსიბი1ლა; ს- 

176, VI) იღებს დასაწყისს მოგრძო ტვინის ვენტრალური მხრიდან. ნერ



ბის მეხუთე წყვილის უკან გამოდის ს ახის ნ ერვები (წ. ი. Iმლ- 

მ165; სურ. 176, VII). სმენის ნერვები (ი. ი. მიV5I10); სურ. 

176, VIII) წარმოადგენს მოკლე ნერვულ ტოტებს. ისინი იწყებიან სა- 

ხის ნერვის ფესვის ცოტა უკა§. ენახახის ნერვები(ი. ი. ყ1ი§- 

50011მჯIVიყი1; სურ. 176, IX), ცთომილი ნერვები(ი. ი. VმწII; 

სურ. 176, X) და დამატებითი ნერვები (ი. ი. 800055011; სურ. 

176, XL) ერთმანეთისაგან ახლო ღებულობენ დასაწყისს. ცთომილი ნე- 

რვების რამდენადმე უკან, მოგრძო ტვინის ვენტრალური მხრიდან იწყება 

უნისქვეშა ნერვები (ი. ი. IIV»002105I1; სურ. 176, XII). 
თავის ტვინის გარეგანი აგებულების შესწავლის შემდეგ განვიხი- 

ლოთ ტვინის სიღრუეები (პარკუჭები). ერთ-ერთ ნა- 

ხევარსფეროს ავაჭრათ სახურავი პინცეტით ფრთხილად განზე გადავ- 

წიოთ მოკვეთილი ზედაპირი. მოვაცილოთ აგრეთვე ნათხემიც, ამისათვის 

გადავჭრათ მისი გვერდითი კედლები, რომლებითაც იგი დამაგრებულია 

მოგრძო ტვინთან. ფრთხილად მოვაცილოთ შუამდებარე ტვინის თხე– 

ლი სარქველიც. 
ნათხემი (სურ, 177, 5) მოგრძო ტვინზე (სურ. 177,7) 

დამაგრებულია საკმაოდ მკვრივი ტვინოვანი ნივთიერებით -- ფ ე ხე- 

ბი თ(ს0ლძICIII; სურო. 177, 9). მოგრძო ტვინის ზედა მხარეზე ვამჩნევთ 

მცირე სიღრმის განიერ სიღრუეს –– მეოთხე პარკუჭს (ურ. 

177, 18). მხედველობის წილანებს შორის მოთავსებულია მესამე პარ- 

კუჭი (სურ. 177, 15). ამავე ადგილასაა შუამდებარე ტვინის მ ხე დვე- 

ლობის ბორცვებიც (სურ. 177, 16), რომელთა წინ წი- 

ნა კომის ურაა (სურ. 177, 14). იგი წარმოადგენს თეთრ, განივად 

განწყობილ თასმისებრ წარმონაქმნს და ერთმანეთთან აკავშირებს ზ ო- 

ლოვან სხეულებს (ი0ლინი:მ 5LLI8L2; სურ. 177, 12), რომლებიც 

თითქმის მთლიანად ავსებენ დიდი ნახევარსფეროებისსი- 

ღრუეებს, ანუ გვერდით პარკუპე ბს. ამ უკანასკნელის ში– 

გნითა გაგანიერებულ მხარეზე, წინა კომისურის მახლობლად, ძევს მცირე 

ზომი მონროს ხვრელი (I(0C.I10ML01; სურ. 177, 11), რომელიც 

გვერდით პარკუჭს აერთიანებს მესამე პარკუჭის გვერდით განყოფილება- 

სთან. მხედველობის ბორცვების უკანა უკანა კომის ურა (სურ. 

177, 17), რომელიც აგებულებით პირველის მსგავსია. იგი აერთიანებს 
ერთმანეთთან მხედველობის წილანებს; ამ კომისურების უკანაა მ ხ ე– 

ღველო ბის კომისურა (სურ. 177,121), რომელიც წარმოადგენს 

ბრტყელ, ჰორიზონტალურად განწყობილ თეთრი ტვინოვანი ნივთიე– 

რებისაგან წარმოქმნილ ბოქკრვან სიმს. იგი აკავშირებს მხედველობის 

წილანებს. ნათხემის წინა განყოფილების ქვეშ, მხედველობის წილანშია 

მხედველობის წილანის პარკუჭი (სურ. 177, 10). 
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თავის ტვინი სამართებლით გავკვეთოთ საგიტალურად, რის შედე გა- 

დაც მკაფიოდ დავინახავთ აღნიშნულ პარკუჭთა ურთიერთკავშირს (სურ. 

177, II). ამ პრეპარატზე ნათლად ჩანს, რომ გვერდითი პარკუჭები მე– 

სამე პარკუჭს უკავშირდება მონროს ხვრ ელით (IC I10010!; 

  
ის თავის ტვინი. სურ. 177. მტრედ 

L-–- განკვეთილი სიღრუეები; II –– საგიტალური განაკვეთი. 

1 –- ჟნოსვის წილანები 2 –- დიდი ნახევარსფეროები; 

3 --ეპიფიზი; 4 მხედველობის წილანები; 5 -–– ნათხეში; 

„6-- ძაბრი; 7 –- მოგრძო ტვინი; 8 –– ქიაზმა; · 9 –-– ნათხე– 

მის ფეხები; 10 -––- მხედეელობის წილანის პარკუჭი; 11.– 

მონროს ხერელი; 12 –– ზოლოვანი სხეული; 13 -- მხე- 

· დველობის კომისურა; 14 –- წინა კომისურა; 15 –– მესამე 

პარკუჭი; 16 –- შუამდებარე ტეინი; 17 –- უკანა კომისუ– 

რა; 18 ·- მეოთხე პარკუჭი. 

სურ. 177, 11), ხოლო მესამე პარკუჭი მეოთხე პარკუჭთან დაკავშირებ 

ლი სილვის წყალსადენით (ეგის0ძსი!ს5 §VIVII). მეს. 
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პარკუჭი ქვემოთ გრძელდება ძაბრის სიღრჟუეში, ხოლო 

'სილვის წყალსადენი –– მხედველობის წილანებისს პარკუჭში. ამ განაკვე– 

თხე ნათხემი წარმოდგენილია ხისებრად დატოტვილი, რაც წარმოქმნის 
სიცოცხლის ხეს (მIსიL XIIმ6). ნათხემის განაკვეთზე ხისებრი · 

ფორმა მოჩანს იმის გამო, რომ ტვინის ქერქი ქვემოდან ამოფენილია 

თეთრი ნივთიერებით, რომელიც ღრმად იქრება ზედაპირული რუხი. 

ნივთიერების ნაოჭებს შორის. 

ზურგის ტვინის ნერვები. პრეპარატს სხეულის სიღ– 

რუიდან მოვაცილოთ ყველა ორგანო, რის შემდეგ შესაძლებელი იქნება 

პერიფერიული ნერვული სისტემის ზოგიერთი ნერვის მონახვა. კისრის 

დასაწყისთან მოთავსებულია მხრის წნული (010XLI5 ხIმC1110115), 

რომელიც ახდენს წინა კიდურების ინერვაციას. იგი შექმნილია მკერდისა 

და ზურგის წინა ნერვებისა და კისრის უკანა ნერვების შეერთების შედეგად. 
წელის წნული (იI0Xს5 1სი1ხმ115) შექმნილია წელის განკოფილე– 

ბის ნერვებისაგან. მისგან იწყება ბარძაყის ნერვი (ი. 18010Lმ115), 

რომელიც წარმოქმნილია მენჯის განყოფილების ნერვების ურთიერთშეე- 
რთების შედეგად. გავის წნული (იI10ჯV5 §მC-8115) დექმნილია გა- 

ვის ნაწილის ნერვთა შეერთების შედე გად. ამ წნულიდან დასაწყისს იღებს 

საჯდომის ნერვი (ი. 15ლ0ჩ10ძ1Cს5), რომელიც აგრეთვე უკანა 
კიდურში მიიმართება. 

წელისა და გავის წნულები ანერვირებენ უკანა კიდურებს. 

ზურგის ტვინის ნერვები გამოდის მკერდის მალათამორისი ხვრელე– 

ბიდან და ნეკნების პარალელურად მიიმართება,



VII კლასი. ძუძუმწოვრები (CM#MVV/#LI#) 

ზოგადი დახასიათება 

შუძუმწოერები, რომელთა ყველა ორგანოთა სისტემები მაღალ განვი– 

თარებასა და დიფერენცირებას აღწევს, ხერხემლიანი ცხოველების უმაღ- 
ლეს კლასსა ქმნიან. ძუძუმწოვრებისათვის დამახასიათებელია შემდეგი 
ძირითადი ნიშნები. კანი დაფარულია ბალნით, რომელიც მხოლოდ ზოგი- 

ერთ ზრდასრულ ფორმას (მაგალითად, ზოგ ვეშაპისნაირს) არ გააჩნია, 

რაც მეორეულ მოვლენას წარმოადგენს (მათი კანი ბალნით შემოსილია 

ხოლმე მხოლოდ ემბრიონული განვითარების პერიოდში). კანში მრავალი 

ალვეოლური მილისებრი ჯირკვალია, რომლებიც გამოყოფენ თებოსა 

და ოფლს. საოფლე ჯირკვლები ზოგიერთ სახეობას არა აქეს..დედა ნაშიე– 

რებს კვებავს სარძევე ჯირკვლებიდან გამოყოფილი სეკრეტით –- რძით. 

სხეულის სიღრუე დიაფრაგმის საშუალებით განივად ორ ნაწილადაა გა– 

დატიხრული. ქალას აქვს ორი კეფის როკი, რომლებითაც იგი ატლას- 

თანაა დაკავშირებული. ამ უკანასკნელის სხეული შეზრდილია ეპისტრო– 

ფეუსთან და ქმნის განსაკუთრებულ, ეპისტროფეუსის კბილისებრ მორჩს, 

რომელზეც თვით ატლასი ძევს. ქვედა ყბა მხოლოდ საკბილე ძვლისაგან 
შედგება, კვადრატული და სასახსრე ძვალი სახეცვლილია და სმენის ძვლე- 

ბადაა გადაქცეული. კბილების სისტემა დიფერენცირებულია (ჰეტერო- 

დონტულია) და შეიცავს საჭრელებს, ეშეებს, მცირე ძირითადსა და დიდ 

ძირითად კბილებს, რომლებიც ალვეოლებშია ჩამჯდარი. ზოგს კბილები 

არ გააჩნია, რაც მეორეულ მოვლენას წარმოადგენს, ზოგს კი კბილები 

მონოდონტური აქვს. მკერდი ბრტყელია, უმნიშვნელო ტროპი უვითარ- 
დებათ მხოლოდ ხელფრთიანებს. მენჯი წინიდან შეკრულია. ამასთან 

იქმნება ბოქვენის ძვლების. სიმფიზი. გული ოთხსაკნიანია. გააჩნიათ 

მხოლოდ მარცხენა აორტის რკალი. ერითროციტი ბირთვს მოკლებულია. 

სხეულის ტემპარატურა მუდმივი და მაღალია, თუმცა უფრო ნაკლები, 

ვიდრე ფრინველებს აქეთ. სმენის ორგანო გართულებულია და სამი განყო- 
ფილებისაგან შედგება. გართულებულია აგრეთვე ყნოსვის ორგანოც. ნა– 

წლავი ანუსით იხსნება გარეთ. ამ მხრივ გამონაკლისს წარმოადგენენ ერთ- 
გასავლიანები (M0ი01”6.1მL8), რომელთა ,ნაწლავი კლოაკას უკავშირდება. 
თავის ტვინი უდიდეს ზომას აღწევს. მასში განსაკუთრებით ძლიერაა გან–- 

ვითარებული უმაღლესი ნერვული მოქმედების ცენტრი-–დიდი ნახევარ– 
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სფეროების ქერქი, რომელიც რუხი ტვინოვანი ნივთიერებისაგან შედგება. 

ამასთან დაკავშირებით, ძუძუმწოვოების გარემო პირობებისადმი შე- 

გუებითი რეაქციები მეტად სრულყოფილია. განაყოფიერება შინაგანია. 

შობენ ცოცხალ ნაშიერებს. გამონაკლისს წარმოადგენენ ერთგასავლია- 

ნები, რომლებიც კვერცხს დებენ. უმაღლეს ფორმებში ჩანასახი დედის ორ 

განიზმთან დაკავშირებულია განსაკუთრებული ორგანოთი –– პლა- 

ცენტით, რის გამოც მთელ ამ ჯგუფს პლაცენტიანები 

(CI1გლგი(Lმ118) ეწოდება, “წინააღმდეგ უპლაცენტოები ს ა (#40Iგ– 

ლ091მ111), რომელშიც უდაბლესი ფორმებია, გაერთიანებული. ჩანთოსნე– 

ბის (Mმ0I5CII28112) ჩანასახი ემბრიონულ განვითარებას განსაკჟთრებულ 

ჩანთაში ამთავრებს. ცოცხალი ნაშიერების შობა და რძით მათი კვების 

უნარი ძუძუმწოვრებსს გარემოს მეტად განსხვავებულ პირობებში 

გამრავლებისა და გავრცელების შესაქლებლობას უქმნის. ! 

ძუძუზწოვართა კლასი აერთიანებს დაახლოებით 4 ათას სახეობას, 

რომლებიც გავრცელებული არიან მთელ მსოფლიოში, გარდა ანტარქტი- 

კისა. მათი უმრავლესობა მოსახლეობს მიწაზე, ზოგი ბინადრობს ზღვაში 

ან მტკნარ წყალში, ზოგი მეხეური ფორმაა ან მიწაში ცხოვრობს, ხოლო 

ზოგიერთი თავისი სიცოცხლის ნაწილს ფოენაში ატარებს. “ს 

ძუძუმწოვრების კლასს ჰყოფენ 20-მდე რიგად. 

პრაქტიკულ მეცადინეობაზე განვიხილოთ კურდღლისნაირთა (Lმ- 

ყიოიიხმ) რიგს კუთვნილი ბოცვერი (CXVCI0Iმ9II5 CII0ICს1V5). 
ამავე მიზნით “შესაძლებელია გამოყენებულ იქნეს ზღვის გოჭი 

(CმVI2 00ICCIIV5) ან თეთრი ვირთაგვა, რომლებიც მღრღნელების (CIL- 

#65) რიგს ეკუთვნიან; ასევე შეიძლება გამოვიყენოთ მტაცებელთა (CგC 

MIV0Iმ) რიგში შემავალი შინაური კატა ან ძაღლი. 

ტექნიკური მითითებანი 

პრაქტიკული მეცადინეობისათვი” გამოვიყენოთ საშუალო ზომის 

ბოცვერი ან მოზრდილი ზღვის გოჯი, ანდა ვირთაგვა. 

| მეცადინეობის დაწყებამდე ერთი საათით ადრე უნღა მოვამზადოთ 

საჭირო მასალა. წინასწარ დავხოცოთ ბოცერები. ამისათვის ისინი მოვა-' 

თავსოთ მინის ქილაში. მასში ჩავაგდოთ ეთერით ან ქლოროფორმით: 

გაჟღენთილი ბამბა და თავი მჭიდროდ დავახუროთ. ცხოველები მალე 

იხოცებიან. შემდეგ ისინი ჰაერზე გავქაროთ დაახლოებით ნახევარი საათის. 

განმავლობაში, რათა მოვაცილოთ ნარკოზული ნივთიერების სუნი. მოკ- 

ლული ცხოველი მოვათავსოთ საპრე პარაციო დაფაზე და შევუდგეთ მუ- 

შმაობას. 
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პრაქტიკული მეცადინეობის დროს ხელთ უნდა ვიქონიოთ საღემონ– 

სტრაციო მასალა-მზა ჩონჩხი, ქალა, ცალკეული მალები, კიდურების 

ჩონჩხი, ტაბულები და სხვ. კარგი იქნება თუ შედარებისათვის ხელთ გვე– 

ქნება მტაცებლისა (კატის, ძაღლის) და ჩლიქოსნის (ცხვრის) ქალა და 
კიდურები. 

გარეგანი აღწერა 

ბოცვერი მოვათავსოთ საპრე პარაციო დაფაზე და განვიხილოთ. 

ბოცვერის სხეული იყოფა შემდეგ ნაწილებად: თავი, კისე- 

რი, ტანი, კუდი ღა კიდურები. 

თავში ვამჩნევთ ორ -– წინა, ანუს ახის და უკანა, ანუ ტ ვ ი– 

ნის განყოფილებას. 

სახის განყოფილების წინაკიდემიაპირის ნაპრ»> 

ლი (ომ 0115), რომელიც შემოფარგლულია ზე და და ქვედა 

ტუჩე ბი თ(I8ხIმ0). ზედა ტუჩი ორადაა გაყოფილი და ამის გამო მო– 

ჩანს ზედა საჭრელები. ·თთუ კარგად დავაკვირდებით, დავრწმუნდებით, 

რომ ამ საჭრელების უკან განწყობილია კიდევ ორი პატარა საჭრელი. 

ტუჩები გადავწიოთ პინცეტით, რის შედეგადაც გამოჩნდება ქვედა ორი 

საჭრელიც. , 

დინგი ბოლოვდება ტიტველი ცხვირით, რომელიც მთავოდება 

ერთი წყვილი ნე სტოთი. თავის მარჯვნივ და მარცხნივ განწყობი- 

ლი თვალები, რომელთაც დართული აქვს მოძრავი ზე და და 

ქვედა ქუთუთოე ბი (იმ!ი8ხ(260). ამ უკანასკნელთა კიდევაზეა 

გრძელი ბალნები –– წამწამები. მესამე ქუთუთო (ანუ 

სახამხამო აპკი ––- ოიოუხიგმივ1 »ICIICმ915) წარმოდგენილია 

მხოლოდ რუდიმენტის სახით და მოთავსებულია თვალის შიგნითა კუთ- 

ხეში დინგზე აქვს საკმოდ გრძელი ბალნები –– ვიბრისები 

(„ულვაშები“). 

თავის უკანა ნაწილის მარჯვნივ და მარცხნივ განვითარებულია საკ- 

მაოდ გრძელი ყ ურის ნიჟარები, რომელთა'კანში, ცოტად თუ. 

ბევრად, გამოსჭვივის სისხლძარღვები (ეს განსაკუთრებით მკვეთრად 

შეიმჩნევა ალბინოსებში). ყურის ნიჟარას აქვს საკმაოდ კარგად გამო–- 

ხატული ს ახ ური(სმყსა).კისე რი მოკლე, მაგრამ მეტად მოძრა- 

ვია. ტ ა ნ ი წაგრძელებულია და მთავრდება მოკლე კ უ დი =. ამ უკა- 

ნასკნელის ძირში, ქვედა მხრიდან, იხსნება ან უსი (გიV9); მის წინ 

იხსნება შარდსასქესო სისტეზმა, რომლის გარეთა ხვრელის 

ფორმა განსხვავებულია სქესის მიხედვით. 

კიდურები ორი წყვილია. მათგან წინა უკანახე მოკლეა, რაც. 
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დაკავშირებულია ბოცვერის თავისებურ, ხტომით მოძრაობასთან. წ ი- 

ნა კიდური შეიცეს მხარს, წინამხარსა და მტე- 

ვანს, ხოლო უკანა კიდური –– ბარძაყს, წვივსა და ტე“ 

ფს. ბოცვერს წინა კიდურებზე აქვს ხუთ-ხუთი თითი, ხოლო უკანა- 

ზე –- ოთხ-ოთხი (არა აქვს პირველი თითი). თითები ბოლოვდება 

ბლაგი ბრჭყალებით. მოძრაობის დროს ბოცვერი ეყრდნობა 

როგორც თითს, ისე ტერფსა და მტევანს. 

ბოცვერის სხეული დაფარულია ბალნით. მასში ვამჩნევთ ფ აცახს 

თიII) და თივთიკს (I1გიმ). პირველი მათგანი გოძელი, მსხვილი 

და უხეშია, ხოლო მეორე –– მოკლე, წვრილი და ნახი, ამასთან, ეს უკა- 

ნასკნელი პირველზე მრავალრიცხოვანია და ხშირი. კანიდან ამოვაძროთ 

ერთე ღერი ბალანი და გავსინჯოთ მიკროსკოპით დიდ გადიდებაზე. დავი- 

ნახავთ, რომ იგი შედგება გრძელი ღე როსაგან§ (სურ. 178, 1) და 

კანშე ჩამჯდარი, გამსხვილებული ბო ლქვისაგან. ბალნის ბოლ- 

ქვი შედგება ცოცხალი უჯრედებისაგან, რომლებიც კვებავე5 ღეროს. 

ბალნისა და მისი მიდამოს აგებულება შევისწავლოთ სქემატური გა- 

ნაკვეთის მიხედვით (სურ. 178). 

ბალანი, გასწვრივი მიმართულებით მისი განხილვისას, შეიცავს კა- 

ნის ამოშვერილ ღეროს (სურ. 178, 1) და კანში ღრმად ჩამჯდარ 

ფესვს. ღერო შედგება ნაზი ფოროვანი ქსოვილისაგან აგებული გუ ლ- 

გულისაგან (ი10ძVIIმ CIIIII5II; სურ, 178, 6), რომელიც დაფარუ- 

ლია მკვრივი ქე რქოვანი შრით (§5L-8(ს)ი C0LLICმ115; სურ. 178, 
7), ხოლო ამ უკანასკნელს გარედან აკრავს თხელ კუტიკულა 

(CVIICVIმ; სურ. 178, 8). ქერქოვანი შრე ბალანს აძლევს სიმკვრივეს, ხო- 

ლო კუტიკულა მას იცავს მექანიკური და ქიმიური ზემოქმედებისაგან.ბა- 

ლნის ფესვის ზედა ნაწილი ცილინდრულია და ღეროს გაგრძელებას წარ- 

მოადგენს, ხოლო ქვედა ნაწილი ფართოვდება და ქმნის ბალნის ბოლქვს, 

რომელიც ზარივით ეხურება ბალნის დვრილს (ისIიმ; სურ. 

178, 14). ეს უკანასკნელი წარმოადგენს კ უტისის (სურ. 178, 4) გამო–- 

ნახარდს და მდიდარია სისხლძარღვებით. ბოლქვი მოთავსებულია ბალ- 

ნის აბგაში, რომელიც ორფურცლოვანია, რის შედეგადაც წარმოიქმნება 

ბალნის გარეთა და შიგნითა აბგა (სურ. 178, 12, 13). 

ბალნის აბგაში იხსნება თე ბოს ჯირკვლების (სურ. 178, 5) სა– 

დინარები, რომელთა სეკრეტი ეცხება რა ბალანს, მას მატებს სიმკვრივ- 

ეს”და იცავს დასველებისაგან. ბალნის აბგას ქვედა მხრიდან უკავშირდება 

გლუვი კუნთების (თ. 1Iი. მI%C10105 0111; სურ. 178, 16) კო- 
ნები, რომელთა მოქმედება განაპირობებს ბალნის პარკისა და მასში მო- 

თავსებული ბალნის მოძრაობას. ბალნის პარკი შიგნიდან შედგება რ გ ო- 

ლურბოჭკოვანი შრისაგან (სურ. 178, 11), ხოლო გარე- 
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დან –– გას წვრივბოჭკოვანი შრისა გან (ურ. 178, 

10).,ბალნის ბოლქვი დაფარულია მინისებრი გარსით (სურ. 

178, 9).,,ბალნის ბოლქვის ; მალობლადაა ცხიმო ვანი ქსო- 

ვილის (სერ. 178, 15) გროვები. 

ბალანი ტანზე განლაგე- 

ბულია რამდენადმე დახრი- 

„ლად –– წინიდან ჟკან და ზუ- 

რგიღან მუცლისკენაა მიმარ- 

თული (შევამოწმოთ ეს მო- 

ვლენა ჩვენს პრე პარატზე). 

ძუძუმწოვოებისათვის და–- 

„მახასსიათებელია ოფლის 

ჯირკვლები (I. 50ძიL1- 

(6026), რომლებიც მილისებ- 

-რი აგებულებისა არიან. ისინი 

სერ. 178. ბალნის სქემატური 

გასწვრიეი განაკეეთი. 

1 –– ბალნის ღერო; 2 –– ეპიდერ- 

მისის რქოვანი შრე; 3-–მალპიღის 

შ რე; 4 –– საკუთრიე კანი (კუტისი); 

5 –– თებოს ჯირკეალი; 6 –– გულ- 

გული; 7 –– ქერქოვანი შრე; 8 –– 

კეტიკულა; 9 –– მინისებრი გარსი; 

10 –– ბალნის პარკის გარეგანი გას- 

წვრივბოვკოვანი შრე; 11-–ბალნის 

პარკის შინაგანი რგოლურბოჰქკო. 

ეანი შრე; 12 –- ბალნის გარეთა ' 

აბგა; 13 –- ბალნის შიგნითა აბგა; 

14 –– ბალნის დერილი სისხლძარ. 

ღვებით;_ 15- ცხიმოვანი „ქსოკი” 

ლი; 16. – ბალნის პარკის "კუნთი.   
გორგალივით არიან დახვეული და კანში ჩაფლული. ეს ჯირკვლები იხს- 

ნება უშუალოდ ან კანის ზედაპირზე, ან ბალნის აბგაში და გამოყოფს თა– 
ვისებურ სეკრეტს –– ოფლს, რომელიც ჯირკვალში გროვდება ორგანი- 

ზმიდან სისხლძარღვთა უწვრილესი კაპილარების მეშვეობით. ბოცეერს 

(CIVი(01მდ0§ C0ი9ICVIსა) ოფლის ჯირკვლები აქვს ბოქვენსა და ზედა 

ტუჩზე.



ძუძუმწოვრებისათვის განსაკუთრებით დამახასიათებელია ს ა რძ ე– 

ვე ჯირკვლები (VI. 1მCLII6-80), რომლებიც წარმოადგენენ სახე- 

ცვლილ ოფლის ჯირკვლებს, რასაც ადასტურებს შედარებით ანატომიური 

მონაცემები. თითოეული ჯირკვალი მთავრდება ძ უძ უთი (თმთიმ0, 

საიდანაც მთელი კლასის სახელწოდება–– ძ უძუმწოვრები (Mმი+- 

M1მ112) –– წარმოდგება. ძუძუთა რაოდენობა შეიძლება აღწევდეს 3-5 

წყვილს, რომლებიც განლაგებული არიან მკერდიდან ბოქვენამდე. ადგილ- 

მდებარეობის მიხედვით არჩევენ მკერდის, («თგი1IIმ6 06C10L8105), 

მუცლისა (თგI!იი)მ6 მხძიი1)იგმ1659 და ბოქვენის (ლ(ოიგთოიმC 
11CIIII12105) ძ უძ უ ე ბს, მათ განლაგებას აღნიშნავენ ხოლმე სათანადო 

ფოომულით, რომელშიც მოცემულია ძუძუს ადგილმდებარეობის ლათი– 

ნური სახელწოდების პირველი ასო. ასე, მაგალითად, კურდღლების (L6- 

ხ0IIძებ) ძუძუთა რაოდენობა და განლაგება შეიძლება გამოხატულ იქნეს 

შემდეგი ფორმულით: ნ –- 1-1 2-2--2(=6), ხოლო სახლის 

თაგვისა –– ნ –-– 3--3; 1--2-- 2=(10). მოყვანილი ფორმულები 

გვიჩვენებს, რომ კურდღლებს ძუძუები განლაგებული აქეს მკერდსა 

და მუცელზე, ხოლო სახლის თაგვს –– მკერდსა და ბოქვენზე. 

პოიმატებს, ხორთუმიანებს და ხელფრთიანების უმრავლესობას ძუ- 

ძუები განწყობილი აქვს მკერდზე, ვეშაპისნაირებს და ჩლიქოსნების 

უმრავლესობას -– ბოქვენზე, ღორებსა და მტაცებლებს –– მკერდიდან 

ბოქვენამდე და ა. შ. 

ჩონჩხი 

ბოცვერის ჩონჩხის შესწავლის მიზნით საჭიროა ვიქონიოთ მზ» 

ჩონჩხი, ცალკეული მ ალები, ქალა. უმჯობესია ხელთ გვქონდეს 

როგორც ზრდასრული ბოცვერის, ისე მოზარდი, დაახლოებით 6 -– 7 თვის 
ასაკის ბოცვერის ჩონჩხი. მათგან პირველი ვიქონიოთ მთლიანი, ხოლო 

მეორე –– დანაწევრებული. 

თუ მზა ჩონჩხი არა გვაქვს, მაშინ იგი უნდა დავამზადოთ თვითონვე. 

ამისათვის ზოკლული ბოცვერი გავატყავოთ, გამოვშიგნოთ და შეძლების- 

დაგვარად მოვაკილოთ კუნთეულობის უმეტესობა. შემდეგ რამდენიმე 
(5 –– 6) წუთის განმავლობაში გამოვხარშოთ და გავწმინდოთ რბილი ნა– 

წილებისაგან. ასე მოვიქცეთ მანამდე, სანამ ჩონჩხი მთლიანად არ გასუ- 

ფთავდება კუნთებისაგან., 

ბოცვერის ჩონჩხი შედგებ ქალას, ხერხემლისა და 

წყვილი კიდურების ჩონჩხისაგან. ქალა უმჯობესია 

განვიხილოთ ბოლოს. ! 

ხე რხწე მალი. ბოცვერის ხ ერხე მალი (ლლ0!სდიმ V6IL6ხ- 

ვიც



LმII59ე) იყოფა ხუთ –– კისრის, მკერდის, წელის, გ. 

ვისა და კუდის -- განყოფილებად. 

ხერხემლის ცალკეული მალა პლატიცელურია (V0CII6ხ(მ8 

ხ121XC0100), რადგან მათი ტანი როგორც წინიდან, ისე უკანიდან ბოტ–- 

ყელია. მალებს შორისაა თხელი ხრტილოვან დისკოები,ანუ მე- 

ნისკოე ბი (ი10ი15%CV5), რომლებშიც არის ქორდის „მნიშვნელო ნა- 
შთები, რაც მხოლოდ ჰისტოლოგიური აგებულების შესწავლის 'შედეგად 

დასტურდება. 
კისრის განყოფილება (წმ15 C009LVICგ115; სურ. 182, 1) შე– 

დგება 7 მალისაგან. კისრის მალების ეს რაოდენობა მეტად დამახასიათე– 

ბელია ძუძუმწოვრებისათვის. ამ მხრივ გამონაკლისს წარმოადგენს მხო– 

ლოდ ზოგიერთი. კერძოდ, ლამანტინსა (Mმიგ(05) და ჰოფმანისეულ ზა- 

რმაცას (CM01000V5) კისრის განყოფილებაში გააჩნიათ მხოლოდ ექეს- 

ექვსი მალა, ხოლო ზოგ ზარმაცას (8L8ძVიV§5) კი –– 8–-10 მალა. 

კისრის პირველ მალას ა ტლასი (გI1გა; სურ. 179) ეწოდება, ხო- 

ლო მეორე მალას –ე პისტროფეჟუსი (მიI5L(00106V5; სურ. 180), 
უ”თსაც და მეორესაც, სხვა მალებთან შედარებით, რამდენადმე განსხვა- 

ჟებული აგებულება აქვს. 

    

    

   
= ემ საა ვო 

2227 და 
/ 

     
“სურ. 179. ბოცვერის კისრის პირველი მალა (ატლასი), 

მარცხნივ –– უკანიდან; მარჯვნივ –– ქვემოდან, 

1 –– უკანა ბორცვი, 2 –-– ზედა რკალი; 3 –– გვერდითი 

მასა; 4 –– განიეი მორჩი; 5 –– მალას ხერელი; 6 –- სასა- 

ხსრე ზედაპირი; 7 –– კბილისებრი მოოღჩის სასახსრე ზე- 

დაპირი; 8 –- წინა ბორცვი; 9 –– ქეედა რკალი; 10 –- გა 

ნივი მორჩის ხერელი. 

ატლასი ·(ხსურ. 179 წარმოადგენ ბეჭდისებრ წარმონაქმნს, 

რომლის გვერდზე არის ორი ჩახნექილი სასახსრ ე ზედაპი- 

რი (სურ. 179, 6). ამ უკანასკნელებს ესახსრება კეფის როკები. ატლასის 

განივი მორჩები (§I0C. LL805V0-5V5, სურ. 179, 4) გაბრტყე- 

ლებულ ფირფიტებს წარმოადგენენ. განივი მორჩის ფუძეში არის ხვრე- 

ლები (სურ. 179, 10), რომლებშიც გადის ხერხემლის არტერიები. ატ- 

·ლასის ქვედა მხარეზეა საკმაოდ მოზრდილი ოვალური სასახსრე 
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ზედაპიოი (სუო. 179, 7), რომელსაც უკავშირდება კისრის მეორე 
მალა. ატლასის დორსალუო მხარეზე ვამჩნევთ; უკანა ბორ ცვს 
(სურ. 179. 1), ხოლო ვენტრალურ მხარეზე –– წინა 'ბორც ვს 
(სურ. 179, 8). ატლასის ბეჭდის (სურ. 179, 5) მარჯვენა და მარცზენა მხა- 
რე შექმნილა გვერდითი მასისაგან (#მ55500 1210”ე1ლ; 
სურ. 179, 3), რომელთაგან თითოეული გადის “განივ მორჩში. ატლასის 
ხვრელას ზედა მხარეზეა % ე და რკალი (მCL5 5000LI0L 5. მICV§ 
005(CL0L; სუო. 179, 2), ხოლო ქვედა., მხარეზე –– ქვედა რკალი 

(მICV5 10I6M)0L, §. გმICV§ გი(6I10L; სურ. 179, 9). 

ე პისტროფეუსის ტანი (სურ. 180, 5) წინა მხარეზე წა- 
გრძელებულია და ქმნის კბილისებრ მორჩს (ი00ლ. 0ძიი!ი!- 

ძლყა; სურ. 180, 3). მის ქვედა მხარეზეა სასახსრე ზედაპირი, ხოლო ფუ- 

ძის გვერდებზეც აგრეთვე თითო სას ახსრ ე ზედაპირია (სურ. 

  

სურ. 180. ბოცვერის კისრის სერ. 181 ბოცვერის კისრის მალა 

მეორე მალა (ეპისტროფეუსი) წინიდან. 

მარცხენა მხ“ ნ. 
ხე” თიდა 1 –– მალას ტანი; 2 –– ნევრალური 

1 –– წვეტიანი მორჩი; 2 –– განივი რკალი; 3 –– წვეტიანი მორჩი; 4 – 

მორჩის ხვრელი; 3 –– კაილისებრი განივი მორჩის ხერელი; 5 –– განივი 

მორჩი, 4 –- გვერდითი სასახსრე მორჩი; 6 –- რუღიმენტული ნეკნი; 

ზედაპირი; 5 –- მალას ტანი; 6-– 7 -- წინა სასახსრე მორჩები. 

განივი მორჩი. 

180, 4). ყველა ამით ეპისტროფეუსი ესახსრება; კისრის პირველ მალას -–– 

ატლასს. ეპისტროფეუსის წვეტიანი მორჩი (სურ. 180, 1) 

გვერდებიდან ძილიერ შებრტყელებულია და გაჭიმულია წინიდან უკანა 

მიმრთულებით. განივი მორჩები (სურ. 180, 6) მცირე ზომი- 

საა და უკანაა მიმართული. თითოეულ მათგანში არის ხვრელი (სურ. 180, 

2), რომელშიც გადის ხერხემლის არტერია. 

კისრის დანარჩენი მალები (სურ. 181) კისრის განყოფილების მალები– 

სათვის დამახასიათებელი აგებულებისაა, მალას ტანის (სურ. 181, 
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1) წინა ნაწილი მიმართულია ქვემოთ და წინ, ხოლო უკანა ნაწილი -– ზე- 

მოთ და უკანრ განივი მორჩი (სურ. 118, 5) ორკაპია, მის ფუძეშია 

  

სურ. 182. ბოცვერის ჩონჩხი. 

1 –– კისრის მალები; 2 –– მკერდის მალები; 3 –– წელის მალები; 4 –- გავიL 

მალები; 5– კუდის მალები; 6 –– ნეკნები; 7 –– მკერდის ტარი; 8 – ბეჭი; 9 –- 

ბეჭის აკოომიონული მოოჩი; 10 –– ბექის კორაკოიდული მორჩი; 11 –– უსახელო 

ძალის თეძოს განყოფილება; 12 –- უსახალო ძვლის საჯდომის განყოფილება; 

13 –– უსახელო ძელის ბოქვენის განყოფილება; 14 –– საკეტი ხვრელი; 15 –– მხრეს 

ძვალი; 16 –- იდაყვის ძვალი; 17” –- სხივის ძვალი; 18 –– მაჯა; 19 –– ნები; 20 –– 

ბარძაყი: 21 –- კვირისტავის, 22 –– დიდი წვივის ძვალი; 23 –- მცირე წვიეის 

ძვალი; 24 –– ქუსლის ძვალი; 25 –- კოჭის ძვა--ი; 26 – ტერფი. 

ხვრელი (იგი (”გი5VC§მIIსი); სურ: 181, 4), რომელშიც გაC 
ხერხემლის არტერლრია. 

სურ. 183. ბოცვერის მკერდის მალები 

გვერდიდან. ' 

1 –– მალას ტანი; 2 –– სასახსრე ზეღაპირი 

(ნეკნებისათვის); 3 –– წი<ა სასასI'რე მორ- 

ჩი; 4 –– უკანა სასახსრე ნორჩი; 5 –- ზე- 

და წვეტიანი მორჩი, 6-–- დამატებითი 

მორჩი: 7-- ნეკნი. 7 

  

განვითარებიდან ჩანს, რომ განივი მორჩის ქვედა განყოფილებას 

ეზრდება რუდიმენტული ნეკნი (სურ. 181, 6). ეს უკანასკნელი, თ 

მხრივ, ფარგლავს აღნიშნულ ხვრელს.



ზედა ნევრალური რკალები (სურ. 181, 2) ზედა მხა- 

რეში მთავრდება მოკლე ზე და წ ვეტიანი მორჩით (IX00. 

აი1ი005V5 §. 5010მ IICLILმ115; სუო. 181, 3), ნევრალური რკალები ფარგლავს 
ხვოელს, რომელშიც პოთავსებულია ზურგის ტვინი. წინა სასახ- 

სრე მორჩები (ს00. მIII0სI8-6ა ე11(6II0L05 5. 0(0807V6V000011V565; 
სურ 181, 77 და უკანა სასახსრე მორჩები (ი§0C. მI'1Cს- 

1გI05 005(6I10(05 §. 005'72VVმ000I1V565) განწყობილია ზედა რკალებზე 

და კარგადაა გამოხატული. 

კეისრის შემდეგი მალა რამდენადმე მიემსგავსება მკერდის განყოფი- 

ლების წინა მალას, მაგრამ მის განივ მორჩს სასახსრე ზედა- 

პირი არა აქვს. კისრის მეშვიდე მალის წ ვე ტიანი მორჩები უფ- 

რო გრძელია, ვიდრე სხვა მალათა ასეთივე წარმონაქმნები. განივი მორჩე– 

ბი მარტივია და არ შეიცავს ხვრელს. ტანის უკანა ნაწილზე არის ნ ა ხ ე- 

ვარმთვარისებრი სასახსრე ზედაპირი. 

  

სურ. 184. ბოცვერის წელის მალები. 

I ––- წინიდან; II –– მარცხენა მხრიდან.“ 

1 –- ოვრი უებარი მორჩი; 2 -–– ზედა წვეტიანი მორჩი; 3 ––- 

წია ს... ე მორჩი; 4 –– განივი მორჩი; 5 –– ქვედა წვე 

ტერი მორჩი; 6 – დამატებითი მორჩი. 

მკერდის განყოფილებაში (ი0მ5 Lჩ0+მ082115; სურ. 
182, 2) მალების რაოდენობა მეტ შემთხვევაში 12-ია, ხოლო ზოგჯერ -––13. 

აღსანიშნავია, რომ სერხემალმი ყველაზე ტიპობრივი მალა ამ განყო- 

ფილებაში ქითარჯება. ' განვიხილოთ ერთ-ერთი მალა. : 

მალის ტანი (სურ. 183, 1) წარმოადგენს სამკუთხოვან წარმო– 

ნაქმნს, რომელიც შეადგენს მალის ქვედა განყოფილებას. ზედა 

რკალე ბ ი წყვილი ძვლოვანი ჩხირებია, მიმართულია ზევით და რამ– 

დენადმე განზე. მარჯვენა და მარცხენა ზედა რკალები ერთიმეორეს უკა- 
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ვშირდება და „ქმნის მილს, რომელშიც თავსდება ზურგის ტვინი. წვ ე- 

ტიანი მორჩები (სურ. 183, 5) საკმაოდ გრძელია და უკანაა მი– 

მართული, განივი მორჩები მოკლეა, მკვრივი და განხეა გა– 

წეული, თითოეული მათგანის ბოლოზეა მცირვ ზომის სასახსრე ზედაპი– 

რი ნეკნის ბორცვისათვის (LსხმჯიიIსიL! C05'80). მალას 

ტანისა და ზედა რკალების შეერთების ადგილას, წინ და უკან არის მცირე 

ზომის თითო ნახევარმთვარისებრი ზედაპირი – ფასეტი (სურ. 18ქ, 

2). მალას უკანა ფასეტი, მომდევნო მალის წინა ფასეტთან ერთად ქმნის 

ჩაღრმავებას, რომელშიც თავსდება ნეკნის თავი (ლმიI!სIVი1 

ლ0ა(0C). ამგვარად ნეკნი ხერხემალთან ორგვარადაა დაკავშირებული. 

წინა სასახსრე მორჩი (სურ. 183, 3) წარმოადგენს მცირე 

ზომის ზედა რკალის წინა ნაწილის ჰორიზონტალურ გამონაზარდს, ხოლო 

უკანა სასახსრე მორჩი (სურ. 183, 4) –– მალას ზედა რკა– 

ლის უკანა ნაწილის გამონაზარდს, რომელსაც ქვედა მხარეზე აქვს მცი– 

რე ზომის სასახსრე ზედაპირი. ზედა რკალის წინა კიდის მიდამოში გამო– 

იყოფა დამატებითი მორჩი (ი10მ000011V515; სურ. 183, 6), 
რომელიც მიმართულია ზევით და რამდენადმე წინ. 

სურ. 195. ბოცვერის გავა. # 

1- ზევიდან; II –– ქვე– 

მოდან, 
   

        

  

1 –– გავის პირველი მალის თაი 

წინა ირიბი მორჩები; 2 რ აჯ , 1 

განივი ხახები; 3 –– მალათა წ ათ) ი 

ტანები; 4 –- გავის ქვედა · /' 4 
ხვრელები; 5 –- გავის პი–- 

რველი მალის დვრილებრი 

მორჩი; 6 -- ყურისებრი ზე- 

დაპირი; 7 –- გაეის უკანა 

ხვრელ)ბი; 8 –- გავის შუა 

ხვრელები: , 9 – წყეტიანი 
ორჩები. 

წელის განყოფილება (იმI5 1სი1ხმII5; სურ. 182, 3 

შეიცავს 6--7 მალას. წელის მალის ტანი წაგრძელებულია და მასიური 

ზედა წვეტიანი მ ორჩი (სურ. 184, 2) მოკლეა და წინაა მი 

მართული. განივი მორჩები (სურ. 184, 4)·დიდი ზომისაა დ. 

რამდენადმე ზევითაა აწეული. მათ თავისუფალ კიდეზე გააჩნიათ ს ა მ 

კუთხა მორჩები (0X00055L5 1IIგიყსIმIIა), დიდი ზომის დ ვ 

რილები და დამატებითი მორჩები (სურ. 184, 1, 6) 

მალას ქვედა მხრიდან გამოეყოფა მცირე ზომის ქვედა წვეტია 
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ნიმოღჩი ()”0ლ. 501090515 Vლ0იIIმ1I15; სურ. 184, 5), წინა მხარეზე კი 

ვამჩნევთ საკმაოდ მკაფიოდ გამოხატულ წინა სასახსრ ე მ ო რ- 

ჩს (სურ. 184. 3). 

გავის განყოფილება (წმ.5 §მლ”8მI15; სურ. 182, 4) შედგე– 

ბა ოთხი მალისაგან, რომლებიც ურთიერთთან შეზრდილი არიან, რის 

შედეგადაც წარმოიქმნება ეგრეთწოდებული გავის ძვალი (სურ. 185). 

ბაჭიას ამ განყოფილების მალები არა აქვს ურთიერთშეზრდილი. გავის. 

მალების ზომა მცირდება კუდის მიმართულებით. ამ განყოფილების მა- 

ლები დიდ მსგავსებას იჩენს წელის მალებთან. გავის პირეელ მალაზე შე– 

ნარჩუნებულია წინა ირიბი მორჩები (სურ. 185. 1) და 

დვრილებრი მორჩები (სურ. 185, 5), ხოლო დანარჩენზე 

მსგავსი "სახით წარმონაქმნები არ მოჩანს. პირველ მალას გააჩნია საკმაოდ 

განიერი ყ ურისებრი ზედაპირი (Iმლ0105 800815; სურ. 185, 

6). გავის ვენტრალურ ზედაპირზე შეიძლება შევამჩნიოთ. გ ანივი 

ხაზები(IIილმი L-8ი5VCLI§80; სურ. 185, 2), რომლებიც შე? ხოდილ მა- 

ლათა შორის საზღვრებზე მიუთითებენ. გავის დორსალურ მხარეზე მო- 

თავსებულია ოთხი წ ვე ტიანი მორჩი(სურ. 185, 9), რომელთა- 

გან პირველი წინაა მიმართული, ხოლო დანარჩენი -–– უკან. ამავე მხრი- 

დან გავაზე ჩანს საი გავის შუა ხვრელი ((0ე0M1II08 §0C”მ- 

118 5V06L10L M1601მ11)მ; სურ..185, მე) და გავის უკანა ხვრე- 

ლეზბი (I(0-გიი)იმ 5§მCIმ118 5სი0I10L; სურ. 185, 7). გავას ქვედა მხრი- 

დან ქვს გავის ქვედა ხვრელები (I(იწიIიმ 5§მCIმ11მ 1იICII0- 
ჯგ; სურ. 185, 4), რომლებიც მალათაშორის ხვრელების ჰომოლოგებს წა- 

რმოადგენენ. 

კუდის განყოფილებაშზია (იმწა CმIIძმI15; სურ. 182, 5) 

15 მალა, ზოგჯერ 16. მათგან პირველი მალები ცოტად თუ ბევრად მიემ- 

სგავსება გავის. მალებს, ხოლო მომდევნონი თანდათანობით იცვლებიან 

და მცირდებიან. უკანასკნელი მალები წარმოდგენილია მხოლოდ მცირე 

ზომის მალის ტანით. | 

ნეკნები (-0ა(მ6; სურო. 182, 6) ბოცვერს აქვს თორმეტი წყვილი. 

მათი წყვილთა რაოდენობა შეესაბამება მკერდის მალების რიცხვს. ნე- 

კნების პირველი შვიდი წყვილი, თავიანთი ქვედა მხარეებით. ანე ქეედა 

განყოფილებით, რომელიც ხრტილოვანია, უკავჰირღება მკერდს. 

ესენი წარმოადგენენ ნამ დვილ ნეკნეის (ი0§!ე0 V0C- 800). ნეკნე– 

ბის დანარჩენი სუთი წყვილი მკერდთან უშუალოდ არაა დავაგმირებჯული, 

ესენია ც რუ ნეკნები (ლ05!(მძ §0III86). ყველაზე უკანა ნეკნებს, 

რომელთა დისტალური დაბოლოებანი თავისუფალია, გამოყოფენ ცალკე 

ჯგუფად და მათ უწოდებენ ცთომილ, ანუ ფლეუქტუირებულ 
ნეკნებს (იიასმ6 IIVCILI8მI1(05). 
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პირველი რვა წყვილი ნეკნი ტიპობრივია. თითოეული მათგანი შეი– 

ცავს ნეკნის ტანს (0ლ0ის5 005(მC; 186, 4), რომელიც ნახევარ– 

რკალის მოყვანილობისაა. ამ ტანს პროქსიმალურ დაბოლოებაზე აქვს 

სასახსრე ზედაპირები – ნეკნის თავი (იმი!ხს)სი) C05(80; სურ. 

186, 1) და ნეკნის ბორცვი (1სხიICსI0§5 ლ005(0C; სურ. 186, 

3), რომლებითაც მალებს უკავშირდება. ამ წარმონაქმნთა შორის არის 

ნეკნის ჟელი (CIIსოM) C051მC; სურ. 186, 2). ნეკნის დაბოლო– 

ებით ნაწილს ქმნისს ნეკნის ხრტილი (CლგVIIIმ8ლ0 C05180115; 

სურ. 186, 5). 

   
სურ. 186. ბოცეერის სურ. 187. ბოცეერის მკერ– 

ნეკნი (მეიქვსე). დი ქვედა მხრიდან. 

1 –- ნეკნის თავი; 2 ––- ნეკ- 1 –– მკერდის ტარი; 2 – 

ნის ყელი; 3 –– ნეკნის ბორ- მკერდის ტანის სეგმენტები; 
ცვი; 4 – ნეკნის ტანი; 5 -. 3 –_ მახვილისებრი მორჩი; 

ნეკნის ხოტილი. L –– VIII –- ნეკნთა ხრტი- 
. ლები. 

მკერღი (§(მიისი); სურ. 187) წარმოადგენს ექვსი სე გმენ 

ტისაგან (სურ. 187, 2) შემდგარ ძვლოვან ფირფიტას. მათგან ყვ 

ლაზე წინა სეგმენტს ეწოდება მკერდის ტარი (თმისხ!სი) 5! 

ჯიI 5. ხI205(0-ისIი; სურ. 187, 1) ხოლო «უკანასკნელ სეგმენტს -–– მ 

ხვილისებრი მორჩი (იICC. XI0I101ძ0V5; სურ. 187, 3). 
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განვიხილოთ ბოცვერის კიდურების ჩონჩხი. 

ბოცვერს კარგად აქვს განვითარებული მ ხრისა და მ ენჯის 

სარტყლები და წინა და უკანა კიდურები. 

მხრის სარტყელში კორაკოიღი რედუცირებულია და მხო- 

ლოდ ბეჭის კო რაკოი დული მორჩის (სX00ლ. 001800100605; სურ. 

182, 10) სახითაა შერჩენილი. მხრის სარტყლის ძირითად ელემენტად 

რჩება ბ ე ჭ. ი (§-გის1მ; სურ. 188), რომელიც წარმოადგენს ბრტყელსა 

და სამკუთხოვან ფირფიტას და მისი დისტალური ნაწილი მცირე მანძილზე 

რჩება ხრტილოვანი, რომელიც ცნობილია ბეჭის ხრტილის 

(CგCLII8ყ0 §V0LმაCმგ0V1მLI§; სურ. 186, 6) სახელით. ბეჭის გარეთა ზედა–- 

პირს გასდევს საკმაოდ მკვეთრად გამოხატული ბეჭის ტროპი (§იIიზ 

§ლ80ს01მ06; სურ. 188, 3), რომელიც მთავრდება აკ რომიონ ი თ (მC 

თა აგი ფცაბოი ლთ. 001101; სურ. 188, 7). ამ უკანასკნელის უკან 

' გეეეიილ მკაფიოდ გამოირჩევა აკრომიონსუკა- 

ნა მოოჩი (სილ. მCლ101110!15; სურ. 188, 

8). ამ მორჩიდან უკან მიმართულია ვიწრო 

უკანა აკრომიონული მორჩი 

სურ. 18მ. ბოცვერის ბეჭი. 

1 –– ტროპსწინა ფოსო; 2 –– ტროპსუკანა ფოსო; 3 – 

ბეჭის ტროპი; 4 –- ბეჭის ყელისეული კიდე; 5 –- ბე- 

ჭის მკერდისეული კუთხე; 6 –- ბექის ხრტილი; 7 – 

აკრომიოვი; 3 –– აკრომიონსუკანა მორჩი; 9 –– ბეჭის 

ბორცვი; ჰ0 -- სასახსრე ფოსო. 

  

(ი-0ლ. მ00001!მII5 005100). "ბეჭის წინა მხარეზე არის ბეჭის 

ბორცვი ((ხC §ლმისI26; სურ. 188, 9). ქვედა ნაწილში ბეჭი 

რამდენადმე ვიწროვდება და ქმნის ბე ჭის ყელ-ს (ლ0IIსI; სურ. 

188, 4). ბეჭის გარეთა ზედაპირის წინა მცირე ზომის ნაწილს, რომელიც 

ზემოაღნიშნული ტროპის წინაა, ეწოდება ტროპ სწინა ფოსო 

((059§მ იწმ05CმიVIგIL15; სურ. 188, 1), ხოლო უკანა ნაწწილს-––ტ რო პს ე- 

კანა ფოს ო((0§5მ ი0515CმიV18X15; სურ. 188, 2). კორაკოიდის მორ- 

ჩის ქვეშ, ბეჭის პროქსიმალურ დაბოლოებაზეა სასახსრე ფო- 

ს ო (I(055მ 0C10001ძ8მ115; სურ. 188, 10). 

ლავიწი (CIმVICVI8) წარმოადგენს მცირე ზომის ჩხირისებურსა 

დაზმოღუნულ ძვალს, რომელიც ბოჭკოვანი შემაერთებელი ქსოვილით 
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უკავშირდება, ერთი მხრივ, ბეჭის აკრომიონულ მორჩს, ხოლო, მეორქ 

მხრივ, –– მკერდს. 

ბეჭის ჩონჩხის განხილვისას ლავიწის გარეთა დაბოლოებაზე შეიძ- 

ლება ვნახოთ ერთი მცირე ზომის ხრტილი, ხოლო მის შიგნითა კიდეზე–– 

კიდევ ორი ასეთი ხრტილი. ფიქრობენ, რომ ერთი მათგანი პ როკო- 

რაკოიდული ხრტილის ნაშთია, ხოლო მეორე –– მკერ- 

დზედა ხრტილისა (მი(ვსგწისი). 
წინა კიდურის ჩონჩხს აქვს ხმელეთის ხერხემლიანთათვის 

დამახასიათებელი ტიპობრივი კიდურის აგებულება. იგი უფრო მეტად 

ჰგავს ქვეწარმავლების წინა კიდურს, ვიდრე ფრინველების ასეთივე წა– 

რმონაქმნს. ბოცვერის (ისევე როგორც ყველა ძუძუმწოვრის) მხრის 

ძვლის დისტალური დაბოლოება შებრუნებულია უკან, რის შედეგადაც 

მთელი წინა კიდური ღებულობს სხეულის · 

შეა ვერტიკალური ხახის პარალელურ. მდე– 

ბარეობას, 

მხრის ძვალი (ისის; სურ. 182, 

15; სურ. 189) წარმოადგენს გრძელსა და 

ლულისებურ ძვალს, რომლის წინა დაბოლო- 

ებახეა საკმაოდ მოზრდილი მ ხრის თავი 

(იმის ხსIი0I; სურ. 189, 1). მის წინაა 

სურ. 189. ბოცვერის მარცხენა მხრის ძვალი წინიდან, 

1 –– მხრის თავი; 2 –– მცირე ბორცვი; 3 –– ბორცვთ- 

შორისი ღარი; 4 –– დიდი ბორცვი; 5 –– დელტისებრი 

ხოოკლი; 6 ––- გარეთა როკი; 7 –– თავიანი შემაღლება; 

78 -- ჭაღი; 9 –-– შიგნითა როკი; 10 -- წინა ჭქაღსზედა 

ფოსო. 

  

მ ცი რ ე ბორ ცვი ((სხმლილსIსი ი1Iი0L: სურ. 189, 

დიდი ბორცვი ((სხმილსIსი1 ი1მ)0,; სურ. 189, (4), 
ლებიც ურთიერთისგან გამოყოფილია ბორცვთშორისი 

რი თ (§0ICVI5 (02'0ILსხCლICს1მ-I5; სურ. 189, 3), რომელსაც ემა 
ორთავა კუნთი. დიდ ბორცვს უკანა მიმართულებით გასდევს 

ლტისებრი ხორკლები (Lსსლ:05I(მ5 ძი!!ი!ძლე; სურ. 
5), მხრის ძვლის დისტალურ დაბოლოებაზეზ არის მხრის 13 

((-X00010§ ჩსი16.I; სურ. 189, 8), რომლითაც იგი წინამხრის ძვლებ 

ხსრება. მხრის ჭაღის მარჯვნივ” და მარცხნივ განწყობილია გარ 

როკ ი(080!000ძ9VIV§5 1810Lმ115; სურ. 189, 6) და ში გნითა რ



(8ი1C0იძ1IV5 110012115; სურ. 189, 9). ჭაღსა და გარეთა როკს შორისაა 
“მცირე ზომი თავიანი შემაღლე ბა (CმყILIVIVII); სურ. 189, 
7). ჭაღის წინაა მცირე ზომის ჭაღსზედა ფოსო (I05558 §სხLმL 

L10Cხ1ლმLI5 მი1(0LI0L; სურ. 189, 10). : 
წინამხრის ჩონჩხი შეიცაეს ი დაყვის ძვალსა (სიმ, სურ. 

190, 5) და სხივის ძვალს (მძ!ს5; სურ. 190, 4). იდაყვის ძვლის 

-პროქსიმალურ დაბოლოებაზე არის ნ ახ ევარმთვარისებრი 

ნაჭდევი (IიიI5სILმ 50ი1I1სიმLI5; სურ. 190, 2), რომლის წინ მდება- 

რეობ“ იდაყვის მორჩი (0I1ლლ(8ეძი; 

სურ. 190, 1). იდაყვის ძვლის დისტალურ 

დაბოლოებაზეა ი დაყვის თავი (0ლ0მაXL 

(III VIომიე, რომლის გვერდით სად- 

გისისებრი მორჩია (ი100055ს5 

§LVI0Iძცყ5 IIომ6; სურ. 190, 7). სხივის ძვლის 
პროქსიმპლურ დაბოლოებაზეა სხივის 

თავი (იმი!ხს!სი1 LმძI!; სურ. 190, 3), რო- 

მელსაც ორმაგი სასახსრე ზედაპირე აქვს, ხო- 

ლო მის დისტალურ დაბოლოებაზეა სა- 

დგისისე ბრი მოოჩი (იI0C. 5LVI0I- 

ძი5 L2ძII; სურ. 190, 6). · 

სურ. 190. ბოცვერის წინამხრისა და მტევნის ჩონჩხი. 

: დორსალური მხრიდან. 

1 –– იდაყეის მორჩი; 2 –– იდაყვის ძელის ნახევარ- 

მთვარისებრი ნაჭდევი; 3 –- სხივის თავი; 4 –- სხივის 

ძვალი; 5 –– იდაყვის ძვალი; 6 –- სხივის ძვლის სადგი- 

სისებრი მორჩი; 7––იდაყვის ძვლის სადგისისებრი მორ- 

ჩი; ზ –– მაჯა; 9 –– ნები; 10 –– ფალანგები; 11 -– ნავი- 

სებრი ძვალი; 12 ––'ტრაპეციული ძვალი; 13 –– მრავალ” 

კუთხა ძვალი; 14:–– ნახევარმთვარისებრი ძეალი; 15 –– 

სამწახნაგა ძვალი; 16 –- ცენტრალური ძვალი; 17 – 

თავიანი ძვალი; 18 –– კაკვისებრი ძვალი; 19 –– საბრჭყა- 

ლე ფალანგები. I –- V – თითები.   
მტევნის ჩონჩხი იყოფა სამ ნაწილად: მ ა ჯა (Cმ-0V5; სურ. 190, 8), 

ნები იძუმწმიმის5; სურ. 190, 9 და თითების ფალანგები 

(იჩგIგიდი§ ძI!ლI!10+სთ;, სურ. 190, 10), რომლებიც განსხვავებული რაო- 

დენობის „მეტნაკლები ზომის ძვლებისაგან შედგებიან. 
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მაჯაში ცხრა ძვალია. სხივის ძვლეს წინ განწყობილია ნავისებ- 

რი, ანუ მაჯა-სხივის ძვალი(იმVICVIმI6 §. Lმძ1მ1C; სურ. 
190, 11). მის გვერდითაა ნახევარმთვარის'ე ბრი,ანუ ცე- 

ნტრალური ძვალი (IსიმL0 5. II(6-I1Cძ)ს იი; სურ. 190, 14), 
რომელსაც მისდევს სამწახნაგა, ანუ მაჯა-იდაყვის ძვ- 

ალი (IIიL6Iწსი) 5. სIოიმIL6; სურ. 190, 15). მათთანვეა ცე რცვი- 
სებრი ძ ვალი (#I5110'0C), რომელიც განწყობილია მაჯის ვენ- 

ტრალურ მხარეზე. მაჯის ძვლების შუაზე ცენტრალური ძვა- 

ლი ა (C0იLმ1I8მ; სურ. 190, 16). დანარჩენ ძვლებს, დაწყებული პირვე–- 

ლი თეთის მხრიდან, წარმოადგენს ტრაპეციული ძვალი 

(((გილლIIIს 5. CმIიმ1C I; სურ. 190, 12), მრავალკუთხა ძვა– 

ლი (იმწიმ12C1I; სურ. 190, 13, თავიანი ძვალი (ლმიI1ეLსსი §5. 
ლმწამ10 III; სუო. 190, 17) და კაკვისებრი ძვალი(სXII0L- 

Mი6 §. CმLიმ!Iმ ძI§1მ1Iგ2 IV –– V; სურ. 190, 18). 

ნების ძვლების (»0მCმიმ!!2; სურ. 190, 9) რაოდენობა 

ხუთია და თითოეული მათგანი წაგრძელებულ ლულოვან ძვალს წარმოა- 

დგენს. მათ შორის ყველაზე მოკლეა პირველი ძვალი, ხოლო ყველაზე · 

გრძელი –– მესამე. 

თითების ფალანგები ს (ახგმIგიფი§ ძ!ლIი(ყი); სურ. 
190, 10) რაოდენობა სამ-სამია, გარდა პირველი თითისა (სურ. 190, I), 

"რომელშიც მხოლოდ ორი ფალანგაა. თითები ბოლოვდება ს აბრჭ- 

ყალე ფალანგებით (ცხმ1მიება სიყსICVI2L65; სუდ. 190, 19). 

ფალანგს დორსალურ მხარეზე ემჩნევა ჩაღრმავებული ზედაპირი, რომ- 

ელსაც რქოვანი ბრჭყალი ემაგრება, 

ბოცვერის მენჯის სარტყელი (ისევე როგორც ყველა ძუ- 

ძუმწოვრის) თავისებური აგებულებისაა (სურ. 192). ზრდასრული ცხო- 

ველის უკანა კიდურების სარტყელი შედგება მხოლოდ ორი –– მარჯვე- 

ნა და მარცხენა –– უსახელო ძვლისაგან (03 Iიიიძიიიგ!სიი; 

სურ. 191). 
პრეპარატიდან გაზმოვაცალკევოთ მარცხენა უსახელო 

ძვალი (სურ. 191) და განვიხილოთ. წინა მხარეზე ვამჩნევთ მოზრდილ 

თეძოს ძვალს (I10ს:), რომელიც შედგება თეძოს ძვალის 

ტანისაგან (00095 05515 IIIცი); სურ. 191, 10) და საკმაოდ კარგად 

გამოხატული თეძოს ძვლის ფრთისაგან (012 0335151IIVი; 
სურ. 191, 1), რომელზეც განვითარებულია წი ნა მორჩი, გვერ- 

დითი ტროპი (CI§5Lმ IIIმ2Cმ;უ სურ. 191, 1). საჯდომ ძვალზე 

ფ5ლნIსი) გამოირჩევა სამი განყოფილება: საჯდომი ძვლის 

ტანი (ლ9იიV)ს5 05515 15CIIII; სურ. 191, 8), საჯდომი ძვლის ა ღმ ა- 
% 
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ვალი ტოტი (LIმიIIა მ500ძ0115 05515 15CIIII; სურ. 191, 5) და ს ა- 
ჯღდღომი ძვლის დაღმავალი ტოტი (-გთI5 ძ0ვიმძლი5 
05515 15CIIII; სურ. 191, 7. ბოქვენის ძვალი ()სხI5) შედა- 

რებით წვრილი წარმონაქმნია. მასში არჩევენ ორ ნაწილს – ბო ქვე- 

ნის ძვლის ზედა ტოტსა (”-მი1ს5 500-10L 05515 ისხI1; სურ. 

191, 2 და ბოქვენის ძვლის ქვედა ტოტს (ეგის5 

1MI6II0L 05515 0ს)ხIII; სურ. 191, 3). საჯდომი ძვალი და ბოქვენის 

ძვალი ფარგლავენ დამკეტ ხვოელს. 
((ი”მი10ი 0ხ1(0II810”I 09); სურ. 191, 4). 

ამგვარად, როგორც დავინახეთ, ბო- 

ცვერის მენჯის სარტყელი ტიპობრივად 

სამი ელემენტისაგან შედგება და მთლი- 

ანად გაძვალებულია. მათგან დორსა- 

ლურადაა განწყობილი თეძოს ძვა- 

ლი (II60I); სურ. 192, 2), ხოლო ვენ-. 

ტრალურად –– ბოქვენის ძვალი 

სურ. 191. მარცხენა უსახელო ძვა-ი გარეთა 

მხრიდან. 

1 –– თეძოს ძვლის ფრთა; 2 –– ბოქვენის ძვლის 

ზედა ტოტი; 3 -–– ბოქვენის ძელის ქვედა ტოტი; 

4 –– დამკეტი ხვრელი; 5 –“– საჯდომი ძელის. 

აღმავალი ტოტი; 6 –- საჯდომი ძვლის დაღმავა- 

ლი ტოტი; 8 –- საჯდომი ძვლის ტანი; 9 ––- ტა- 

ბუხის ბუდე; “10 –- თეძოს ძვლის ტანი; 11 – 

  

თეძოს ძვლის ტროპი. 

(ისხI5; სურ. 192, 8მ) და საჯდომი ძვალი (I§5CჩIIი); სურ. 192, 

5). ამ სამიეე ელემენტის თავმოყრის ადგილას წარმოიქმნება ტა- 

ბ უ ხის ბ უდე (მლმწგხIIIVIIთ; სურ. 192, 3), რომელსაც ესახსრება, 

" ბარძაყის ძვლის თავი. ბოქვენის ძვლები ერთიმეორეს მტკიცედ უკავ- 

შირდებიან და ქმნიან სი მ ფიზს (§VM10ჩ6I515; სურ. 192, 7). 

ბოცვერის უკანა კიდურს ახასიათებს ხმელეთის ხერხემლიანის ტიპო-. 

ბრივი კიდურის აგებულება და შედგება სამი განყოფილებისაგან: ბ ა– 

რძაყის, წვივისა ღა ტერფისაგან. 

პირველ განყოფილებაში მხოლოდ ერთი –– ბარ ძაყის ძვა- 

ლია (I0I)IსI; სურ. 199), რომელიც საკმაოდ მსხვილი, მძლავრი და რამ– 

დენამე მოღუნული წარმონაქმნია. ამ ძვლის პროქსიმალურ დაბოლოე- 

ბაზეა ბარ ძაყის თავი (ლმისLI0110L15; სურ. 193, 1), რომელიც, 
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უკავშირდება ტაბუხის ბუღეს. თავის ფუძეს გარს ევლება საკმაოდ 

გრძელი ბარძაყის ყელი (ლ0IIსი1 ICLI0LI5; სურ. 193, 2). თავის 

გარეთა მხარეზეა დი დი ციბრ უტი(((00ლჩგი!იL ი10)0I; სურ. 193, 

7), ხოლო თავის ქვეშაა – მცირე ციბრუტი (წიიჩგმს(ბ ი 

ი0L; სურ. 192, 3), იქვე მოჩანს მესამე ციბრუტიც (წიიხგი- 

(0 LCICII5; სურ. 191, 8). ბარძაყის ძვალს დისტალურ დაბოლოებაზე: 

ემჩნევა ში გნითა როკი (იძიძVIV5MI0ძ18115; სურ. 191, 5) და გა- 

რეთა როკ ი(ლძიძ"VIV5 I1მ10-მ115;ჯ| სურ. 193, 10). მათ შუა გადის 

  

სურ. 192. ბოცვერის მენჯი ვენტრა- სურ. 193. ბოცვერის მარცხენა ბარძაყი 

ლური პხრიდან. ძვალი წინიდან, 

1 –- გავის ბალები; 2 –– თეძოს ძვა- 1 –– ბარძაყის თავი; 2 –– ბარძაყის ყელი;. 

ლი; 3 -- ტაბუხის ბუდე; 4 –– და- 3- მცირე ციბრუტი; 4 –- შიგნითა როკს- 

მკეტი ხვრელი; 5 –- საჯდომი. ძვა- ზედა ბორცვი; 5 –– მიგნითა როკი; 6 – 

ლი; 5 –“ გავის ძეალი; 7 -–– სიმფი- საკვირისტავე ღარი; 7 –- დიღი ციბრუ- 

ზი, 8 –- ბოქეენის ძეალი. ტი; 8 –- მესამე ციბრუტი; 9 –– გარეთა 

როკსზედა ბორცვი; 10 – გარეთა ოოკი. 

საკვირისტავე ღარი ((ძ§§5მ იმL0IIმ115; სურ. 19ქ, 6). ამ უკ- 

ანასკნელში გადის მყესი, რომელშიც კ ვი რის ტავია (-0ვ0ს%CI18) მო– 

ქცეული. ეს ძვალი ეგრეთ წოდებულ სესამურ ძვლებს (ი§§გ. 
50558I001ძ6მ0) მიეკუთვნება და მას, ჩვეულებრივ, არ თვლიან შინაგანი 

ჩონჩხის ელემენტად. თითოეული როკის წინ განწყობილია შიგნითა 

როკსზედა ბორცვი (0ი!იძიძ)II5 #XI6ძ12115; სურ. 193, 4). 
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და გარეთა როკსზედა ბორცვი (0აI00იძ!!ს§ 1გ(0-8115; 
სურ. 193. 9). | 

წვივი შედგება ორი ძვლისაგან –– დი დი წვივის ძვლისა 

(0ხI0; სურ. 194, 2) და მცირე წვივის ძვლისაგან (- 

ხსIგ; სურ. 194, 7). ეს ძვლები ერთიმეორესთან იმდენად მჭიდროდაა 

  

  

სერ. 194. ბოცვერის მარცხენა წვი- სურ. 195. ბოცვერის მარჯვენა 

ვის ძვლები წინიდან. ტერფი. 

1 –- შიგნითა როკი; 2 –– დიდი წვი- 1 –– ქუსლის ძვალი; 2 –– კოჭის ძვა- 

ეის ქვლის ტანი; 3 –– შიგნითა გოჯი; ლი; 3 –– ნავისებრი ძვალი; 4 –– კუ- 

4 –– დიდი წვივის ძვლის ხორკლები; ბური ძვალი; 5 –– გარეთა სოლისე- 

5 –– სასახსრე ზედაპირი; 6 –– გარე- ბრი ძვალი; 6 –– შუა სოლისებრი ძვა- 

თა გოჯი; 7 –- მცირე წვივის ძვალი; ლი; 7 –– უკანა ტერფის ძვლები; 8 –– 

8 – გარეთა როკი. ტერფის ძვლები; 9 –– თითების ფა- 

ლანგები; II –– V –– თითები. 

შეზრდილი, რომ მათ პროქსიმალურ დაბოლოებათა შორის მხოლოდ ვი- 

წრო ნაპრალიღა რჩება. საერთო ჯამში შეიძლება ვთქვათ, რომ ეს არის 

· ერთი წვივის ძვალი (05 CVLI5 5: LIხ1011სს1მI2).. დიდი წვივის 

ძვლის პროქსიმალური განყოფილება განსაკუთრებით განსხვავებულია, 
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'მასხე არის ორე ოდნავ გამოხტული სასახსრე ზედაპირი 

(სურ. 194, 5), გარეთა როკი (00ი0VIV§ IმI6C-811§ L1ხ180; სურ. 
194, 8) და შიგნითა როკი (0ლ0ჰძ. X1Cძ(მ115 LI6126; სურ. 194, 1). 

დიდი წვივის ძვლის პროქსიმალური დაბოლოების წინა ზედაპირზეა დი- 

დი წვივის ძვლის ხორკლები (ILსხძიივI!Lმ5 LIს1IმC; 

სურ. 194, 4). დიდი წვივის ძვლის დისტალურ დაბოლოებაზეა ში გ- 

ნითა გოჯი (IIმII100IL5 910018115; სურ. 194, 3) და გარეთა გო- 
ჯ ი (ო1მ11001V5 1016Lმ|115; სურ. 194, 6). მცირე წვივის ძვალი 

წარმოდგენილია მცირე ზომის წარმონაქმნის სახით, რომელიც შეზრდი- 

, ლია დიდ წვივის ძვალთან. 

კიდურის მესამე განყოფილებას წარმოადგენს ტერფი (სურ. 

195), რომელიც თავის მხრივ შეიცას უკანა· ტერფს ((მჯასა), 

'წინა:. ტერფსა (618101505) და თითების ფალანგებს 

(იიმIგიქძ§ ძI!თI(0-0ი01). თითოეულ მათგანში განსხვავვბული რაოდე– 

"ნობის ძვალია. 

უკანა ტერფ ში (Lგავყა; სურ. 195, 7) მცირე ზომისა და გან–- 

სხვავებული ფორმის ექვსი ძვალია. პროქსიმალური რიგი შეიცავს მხო- 

ლოდ ორ ძვალს. ესაა ქუსლის ძვალი (ლგIიმითს5 5. 1IIხV10LC; 

სურ. 195, 1) და კოჭი (LმIV5 §. 95(Lმ8ყმIV5; სურ. 195, 2). ეს უკანა- 

სკნელი წარმოქმნილია ორი თუ სამი ელემენტის (LIსIმ10 + I1ი(მჯიიბ- 

ძსი + ლ000L-მIბ ურთიერთ შორის შეზრდის შედეგად. 

კოჭის დისტალურად განწყობილია ეგრეთ წოდებული ნავი ს ე- 

ბრი ძვალი (1მVICს1მ(6; სურ. 195, 2). 

უკანა ტერფის დისტალურ რიგშია სამი ძვალი. კერძოდ, ესაა შ უა 

'სოლისებრი ძვალი (ი050-VIMCII0წI060 §. 18I5მ16 II; სურ. 195, 

6, გარეთა სოლისებრი ძვალი (%(00ლ0%6!0წ006 5. 

1Lგწ§ე!6 III; სურ. 195, 5) და კუბური ძვალი(ისხი!ძმსი); სურ. 

195, 4). 

წინა ტერფის ,ძვლების (#CI8(ეწამ!12; სურ. 195, 8) 
“რაოდენობა აღწევს ოთხს. ისინი წარმოადგენენ მოგრძო ლულიან 

"ძვლებს, 

თითი (სურ. 195, 9) ოთხია. ბოცვერს არ გააჩნია პირველი თითი. 

„თითოეულ თითში სამი ფალანგია. მათგან უკანასკნელი ს ა ბ. რ- 

ჭყალე ფალანგას წარმოადგენს. 

ქ ა,ლა. ბოცვერის ქალა (იCგი1სი)), ისევე როგორც სხვა ძუძუ- 
მწოვრებისა, პლატიბაზალუ რი ტიპისაა, თუმცა ემბრი- 

ონულად იგი ტროპიბაზალერი ტიპისად ისახება. 

ქალა იყოფა ორ ნაწილად: ტვი ნის ქ ალა (იმგVI0ლწგმი!სთ) და 
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ვისცელარული ქალა (ასIეილჩი0ლლს|ი1ს)ი). "ეს უკანასკნე– 

ლი ძლიერ რედუცირებულია. 
განვიხილოთ ქალას შემადგენელი ძვლები ზემოდან, გვერდიდან და 

ქვემოდან დერჯერობით ქვედა ყბას ყურადღებას ნუ მივაქცევთ, იგი 
განვიხილოთ ცალკე). ' 

“ ქალას ძვლების შესწავლისას კარგი იქნება ხელთ ვიქონიოთ ქალას 

სქემა (სურ. 198). რიგი ძვლების განსახილველად დავამზადოთ ქალას 

გასწვრივი განაკვეთი, რისთვისაც ქალა გადავხერხოთ შუაზე. 

დავათვალიეროთ და შევისწავლოთ ქალას ძვლები ჯერ ზედა მხრიდან 

(სურ. 196), რომლის უკანა ნაწილიდან წინა მიმართულებით ვნახავთ შემ- 

დეგ ძვლებს. , 
ქალას უკანა მხარეზე მოჩანს კეფის ძვალი (0CCIიILმ1)C; სურ. 

196, 13), რომლის წინ მოთავსებულია მცირე ზომის თხემთშორი- 

სი ძვალი (IIII06-იმIICL816; 
სურ. 196, 14). ეს უკანასკნელი 

გააჩნია მხოლოდ ბაჭიებს, ხოლო 

ზრდასრულ ინდივიდებში იგი შე- 

ეზრდება თხემის ძვლებს. თხემთ- 

შორისი ძვლის წინ განწყობილია 

საკმაოდ მოზრდილი წყვილი თხე- 

სურ. 196. ბოცვერის ქალა ზევიდან. 

1 –- ცხვირის ძვალი; 2 ––- ნაკერი ცხვი- 

რის ძვლებს შორის; 3 –– ზედა ყბის ძვა- 

ლი; 4 –- ცხვირ-შუბლის ნაკერი; 5 – 

ყვრიმალის ძვალი; 6 –- ნაკერი შუბლის 

ძვლებს მორის; 7 –– ქვედა ყბის კუთხე; 

8 –– გვირგვინოვანი ნაკერი; 9 –– საგიტა- 

ლური ნაკერი; 10 –– სმენის სავალი; 11 –– 

ლამბდისებრი ნაკერი; 12 –– კეფის განივი 

ნაკერი; 13 –– კეფის ძვალი; 14 –– თხემთ- 

შორისი ძვალი; 15 –– თხემის ძვალი; 16 –– 

უკანა თეალსზედა ხვრელი; 17 – შუბლის 

ძვალი; 18 – წინა თვალსზედა ხვრელი..   
მის ძვალი (ი0მI10წმ11მ; სურ. 196, 15), ხოლო მათ წინაა წყვილი 

შუბლის ძვალი (I0ი!მIIმგ; სურ. 196, 17), რომლებიც, 

ქალას მფარავ ძვლებს შორის ყველაზე დიღი ზომისაა., ქალა წინ» 
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ა 

“ნაწილში მთავრდება წყვილი ცხვირის ძვლით (იმამ11მ; სურ. 

196, 1). თითოეული ამ ძვლის გვერდით მოჩანს ზე და ყბის ძვ» 

ლ ი (იიმXIIIმIIგ; სურ. 196, 3), ქალას მარჯვნივ და მარცხნივ არის ყ ვ – 
რიმალის ძვალი (IსდC8I6: სურ. 196, 5), რომლის უკან მოჩანს 

ქვედა ყბის კუთხე (სერ. 196, 7). აღნიშნულ ძვლებს შმორის 

მკაფიოდ გამოხატულია ნაკერები. ცხვირის ძვლები ურთიერთისაგან 

გამოყოფილია ც ხვირის ნაკერით (ა§სწსIმ იმ5მ115, სურ. 196, · 

2), ცხვირის ძვლებსა და შუბლის ძვლებს შორისააც სვირ-შუბლ- 

ის ნაკერი (§IIს”გ იმ50|-0ჰმ115; სურ. 196, 4), ხოლო თვით 
შუბლის ძვლებს შორისაა შ უბლის ნაკერი (§IILVმ II0იLმ115; 

სურ. 196, 6). თხემის ძვლები ურთიერთისაგან გამოყოფილია ს ა- 

გიტალური:· ნაკერით (§IIსLმ §მყIL8I15; სურ. 196, 9). თხე–- 

მის ძვლებსა და თხემთშორის ძვალს შორისა ლამბდისებრი 

ნაკერი (ას!ს”მ )მიხძი!ძიგ; სურ. 196, 11); კეფის ძვალი თხემთ– 

შორისი ძვლისაგან გამოყოფილია განივი კეფის ნაკერით 

დსIIIგ Lმი5Vლ582 ლ0CCIიIL8I15; სურ. 196, 12). თხემის ძვლებსა და 
“შუბლის ძელებს შორისაა გვირგვინოვანი ნა კერი (§სIVწგ 

·"C0-0Mმ1I15; სურ. 196, 8). ქალას უკანა მხარეზე ვამჩნევთ სმენის სავალს 

“(სუო. 196, 10), ხოლო თვალბუდის მიდამოში ზევიდან მოჩანს თვალ- 

ბუდის წინა და უკანა ხვრელი (სურ. 196, 16, 18). 

ქალას ძვლების ასეთი ზოგადი გაცნობის შემდეგ დაწვრილებით გან- 

ვიხილოთ მისი შემადგენელი ძვლები გვერდიდან, ქვედა მხრიდან და გას– 

წვოივ განაკვეთში. 

კეფის ხვრელი (I(ი”მი10ი 0CCI9ILმ1C; სურ. 197, 30) შემო–- 

ფარგლულია ძირითადი კეფის ძვლით (ხმ510ლ010Lმ16; 

სურ. 197, 1; სურ. 198, 1), ორი გვერდითი კეფის ძვლი- 

თ ა (0X0CC1011816; სურ. 197, 2; სურო. 198,2) და ზედა კეფის 

ძვ ლით (§სიე”მ0ლ0CI011216; სურ. 197, 3; სურ. 198, 3), რომლებიც 

ურთიერთ შორის იმდენად მჭიდროდ არიან შეზოდილი, რომ მათ შორის 

საზღვრები აღარ მოჩანს და ამგვარად წარმოიქმნება ერთი ოთული კ ე– 

ფის ძვალი (ლ0ლ0ლიIL810). 
კეფის ხვრელის მარჯვნივ და მარცხნივაა თითო კეფის როკი 

“((C00ძVIII5 0CC101L810; სურ. 197, 25). ეს როკები წარმოქმნილია გვერ– 

დითი კეფის ძელებისა და ძირითადი კეფის ძვლის ხარჯზე. ამ როკებით 

ქალა ემაგრება კისრის პირველ მალას ატლასს. კეფის ორი როკის 

არსებობა ძუძუმწოვართა ქალაში ამ ცხოველთა ერთ-ერთი ყველაზე მნი– 

შენელოვანი ნიშანთაგანია. 

ქალას თხემის განყოფილების ფსკერს ქმნის ძირითადი სო- 

ლისებრი ძვალი (ხმააეინი0!ძბსი1; სურ. 197, 4; სურ. 198, 

317



      

   

    
=->=> 
== 

ა 
პი 3§ 

1 
. 

ჯა > 

აალაბასფორთ
ით 

>. 

ჰვ 

სუო. 197. ბოცვერის ქალა. 

"1 –– გეერდიდან; II –– ქვეჭოდა9; III -– განივი განაკვეთი. 

1-– ძირითადი კეფის ძვალი; 2 – გვერდითი კეფის ძეალი; 3 – ზეღა კეფის ძვალი; 

4 –– ძირითადი სოლისებრი ძვალი; 5 –– ქიცეისებოი ძიალი: 6 –- ყვრიმალის ძვალი; 

7 –– დაფის ძვალი; 8 –– თხემის ძვალი; 9 –– წინა სოლისებრი ძეალი; 10 –– შუბლის 

ძვალი; 11 –– საცრემლე ძვალი; 12 –– ზედა ყბის ძვალი; 13 –– ყბათაშორისი ძვალი; 

14 –- ცხეირის ძვალი; 15 –– სასის მეალი; 16 ––- კლდოგანი ძეალი; 17 –- ცხავის ძე– 

ლის ფირფიტა; 18 -- ყნოს-ის ნიჟარები; 19 –- ცხ:ვითას ნიჟარა; 20 –“– ყბის ნიჟარა; 

21 –– თვალბუდესოლისებრი ძვალი (მცირე ფრთები); 22 ფრთასოლისებრი ძვალი 

"(დიდი ფრთები); 23 ––- ფრთისებრი ძვალი; 24 –- სახნისი; 25 –- კეფის როკი; 26 –– 

ქიცვისებრი-ძვლის ყვრიმალისევლი მორჩი; 27 –- სმენის დაფი; 28 –– შუბლის ძვლის 

თვალბუდისეული მორჩი; 29 -- ზედა უბის სასისეული პოოჩი; 30 –- კეფის ხვრელი; 

31 –– მჭრელისეული ხვრელი; 32 -–-- ყბათამორისი ძელის სასისეული მორჩი; ·33 –– 

მურ. ბი; 34 –– მცირე ძირითადი კბილები; 35 –- დიდი ძირითადი კბილები; 36-– 
ქრელე დიასტემა; 37 –- სასის ხერელი. 
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10), რომელიც უკანა მხრიდან ებჯინება კეფის ძირითად ძვალს. ძირითადი 

სოლისებრი ძვლის წინ განწყობილია წია სოლისებრი ძვა- 

ლი (იIმლმაიხ0იი01ძნVი;. სურ. 197, 9; სურ. 198, 13). აღნიშნული სო– 

ლისებრი ძვლები ერთიმეორეს უკავშირდება ხრტიელით. ამის გამო დამ– 

ზადებულ, ე. ი. გამოხარშულ ქალაში მათ შორის ოჩება ნაპრალი. სოლი- 

სებრი · ძვლების გვეოდებიდან გამოიყოფა ფრთები (მ1მ0), კე”– 

ძოდ, ძირითადი სოლისებრი ძვლის გვერდებზე დიდი ფრთები 

(გIგდ ჯიმყომC §. მ11)50ჩ0001ძ08; სურ. 197, 22) და წინა სოლისებრი 
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სურ. 198. ძუძუმწოვრის ქალას სქემა (დანაწევრებული). 

1 ––- ძირითადი კეფის ძვალი; 2 –– გვერდითი კეფის ძეალი; 3 –– ზედა კეფის ძეა– 

ლი; 4 -–კლდოეანი ძეალი;: 5 –– დვრილისებრი მორჩი; 6 – დაფის ძვალი; 

7 –– თხემთყხორისი ძეალი, 8 –- თხემის ძვალი; 9 –– ფრთასოლისებრი ძვალი; 

10-–- ძირითადი სოლისებრი ძეალი; 11 –– შუბლის ძვალი; 12 –– თვალბუდე-სო- 

ლისებრი ძვალი; 13 –– წინა სოლისებრი ძვალი; 14 –– სახნისი; 15 –“- ცხავისე- 

ბრი ძეალი; 16 –- ცხავისებრი ძელის ნიჟარები; 17 –- საცრემლე ძვალი;, 18 –– 

ცხვირის ძვალი; 19 –– ცხვირის ძვლის ნიჟარები; 20 –- ყბათაყორისი ძვალი; 

21 –-– ზეღა ყბის ძვალი; 22 –- ზედა ყბის ძვლის ნიჟარები; 23 –- ყერიმალის 

ძვალი; 24 –- ქიცვისებრი ძვალი: 25 –- სასის ძვალი; 26 –- ფრთისებრი ძვა- 

ლი; 27 –- საკბილე ძვალი (ეგედა ყბა); 28 –- ქვედა ყბის გვირგვინოვანი მორჩი; 

29 –– ქვედა ყბის სასახსოე მორჩი; 30 –– მჭრელები; 31 –– ეშვი; 32 –– მცირე 

ძირითადი კბილები; 33 ––- დიდი ძირითაღი კბილები. 

ძვლის გვერდებზე –– მცირე ფოთები (მ1მ0 იე”Vმ0 §. 0”ხ1105– 

ჩიცი01ძ0მ; სურ. 197, 21). ამ უკანასკნელთა ფუძესთანაა ხვრელი მხედ– 

ველობის ნერვის გამოსასვლელად (I(0-მილი 0M011CVII), ხოლო ორივე 

სოლისებრი ძვლის ფრთებს შორისაა მოხრდილი ხვრელი, რომლიდა- 

8).



'ნაც გამოიყოფა თვალის მამოძრავებელი, ჭაღისებრი და განმზიდველი 
ნერვები და აგრეთვე სამწვერა ნერვის თვალისეული ტოტი (LმIIV5 
-0LხIL8I)§ 11. (”ეყლი1!III). 

ქალას თხემის განყოფილების გვერდითი კედლები შექმნილია ქიც- 

ვისებრი ძვლით (§50Lმ0105სI)1; სურ. 197, 5; სურ. 198, 24), 

რომელიც უსწორმასწორო ფორმისაა და დართული აქვს ორი მორჩი: 

მათგან წინას, რომელიც მიმართულია წინ და გარეთ, ეწოდება ქიცვი- 

სებრი ძუელს ყვრიმალისებური მორჩი (სI0C. 7Vწ0- 

1იმ(I1CV§ §. 1IICIII2II§; სურ. 197, 26) და იგი უკავმირდება ყვრიმა- 
ლის ძვალს 0სყმ!0 5. 7VყიIIმI1CსIი სურ. 197, 6; სურ. 198, 23). 

ამ უკანასკნელთა ურთაერთშეერთების შედე გად წარმოიქმნება, ძუძუმწო- 

ვრებისათვის მეტად დამახასიათებელი, ყვ რიმალის რკალი 

(ეIC0§5 )სყმIIა). ძუძუმწოვრებისათვის ასევე ძლიერ დამახასიათებელია 
დაფის ძვალი(LVI10მ111Cსი); სურ. 197, 7, სურ. 198, 6), რომელიც 

რამდენადმე კეფისკენსა გადაწეული. დაფის ძვალი მილისებრია, ქვე- 

და მხარეზე გაფართოებულია და ქმნის თხელკედლებიან სმენის 

დაფს (სიIIმ 1სი1I911); სურო. 197, 27), რომელიც რეზონატორის 
(ბგერის გამადიდებელის) როლს ასრულებს. ამ განყოფილების სარქველს 

ქმნის, ჩვენთვის უკვე ცნობილი, წყვილი თხემის ძვალი (-814%C- 

12112; სურ. 197. მ; : სურ. 198, 8), რომლებიც გვერდებიდან უკავშირ- 

დებიან ქიცვესებრო ძვლებს, ხოლო უკანა მხრიდან –– ზედა კეფის ძვალსა 

და თხემთმორის ჰვალე. თხემთშორისი ძვალი, როგორც ზევითაც აღვნი– 

შნეთ, მხოლოდ ბაქივბმია გამოხატული. . 

შუბლის განყოფილების ფუძეში განწყობილია წინა სოლისებრი ძვა-, 

ლი. მას სარქველს შეადგენს შუბლის ძვალ ი, რომელიც გვერ- 

დებიდა5 ჩაზნექილია და ქმნის თვალბუდის მორჩებს (CIXM0ო9. 

0”ხILმ10ა). თვა:ღბუდის მორჩები კი მარჯვენა და მარცხენა მხრიდან ქმნის 

თვალბუდის ზედა ნაწილს. თითოეული ამ მორჩის წინაა საცრემლე 

ძვალი (1მ0L+112IC; სურ. 197, 11; სურ. 198, 17), რომელიც წარმოა- 
დგენს მცირე ზომის თხელ ძვალს და ქმნის თვალბუდის წინა კედელს. 

შუბლის ძვლის (სურ.197, 10; სურ. 198, 11) წინ არის თ ვ ა ლ– 

ბუდისეული მორჩები (X00C. 0-6IL8165; სურ. 197, 28). 

ქალას წინა განყოფილების ფსკერს ქმნის მეორეული სასა 

(იგ!მხსი ძს”სი). რომელიც შედგება ყბათაშორისი და ყბების ძვლების 

სასისეული მორჩებისაგან და სასის ძვლებისაგან6-. სასის ძვლე- 

ბის (იმ!გსL!იგ; სურ. 197, 15; სურ. 1978, 25) უკან განწყობილია ფ რ- 

თისებრი ძვლები(ისი”Vყლი!ძ6ნმ; სურ. 197, 23; სურ. 198, 26). 
სასის ძვლები ფარგლავენ ქ ო ა ნე ბს. მეორეული სასის წინა ნაწილში 

ვამჩნევთ წაგრძელებულ საჭრელისეულ ხვრელს (V- 
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გიშლი I0C15IVსი); სურ. 197, 31), რომლის მეშვეობითაც იაკობსო- 

ნის ორგანო უკავშირდება პირის სიღრუეს. ქალას წინა განყო- 

ფილების გვერდით ზედაპირს ქმნის ყჟბათაშორისი ძვალი 

(იჯმბიიმXIII2-C; სურ. 197, 13; სურ. 198, 20) და ზედა ყბის ძვლები 

(ომXIII0მ-II0; სურ. 197, 12; სურ. 198, 21). პირველ მათგანხეა ს ა- 
ჭრელები (IXIიCI5IVI; სურ. 197, 33), ხოლო მეორეზე – დიდი 

ძირითადი კბილები (101205; სურ. 197, 35). ყბათამორის 
ძვალს წინა მხარეზე აქვს საკმაოდ წაგრძელებული სასისეული 

„მორჩი (სურ. 197, 32,); ზედა ყბის ძვალს ემჩნევა საკმაოდ მასიური 

სასისეული მორჩი (ICC. იმI81!ი!; სურ. 197, 29). ზედა 

ყბის ძვლის უკანა და გარეთა მიდამოდან გამოიყოფა საკმაოდ მკვრივი 

ყვრიმალის მორჩი (იი0C.77ჯყიიმ!1CV5 §. |სყმI(59), რომელიც 
უკავმიოდება ყ ვ რიმა ლის ძვალს (Iყმ10 ა. 7Vყ0იM1მLICV§; სურ. 

197, 6). ხრდასრულ ინდივიდებში აღნიშნული მორჩი მთლიანად შეზრდი- , 

ლია ყვრიმალის ძვალთან. სასის ძვლისა და ზედა ყბის ძვალს შორისაა 

თითო სასის ხვრელი (I(ი”გი)Iიმ იმ!მLIიმ; სურ. 197, 37). 
აღნიმნულე განყოფილების სარქველს, როგორც ეს ზევითაც დავინახეთ, 

ქმნის წყვილი ცხვირის ძვალი (იმ98Lმ; სურ. 197, 14; სურ. 

· 198, 18). 
ქალა, გარეგანი შესწავლის შემდეგ, განვიხილოთ გასწვრივად, ქალას 

სარქველის ”ძვლებს1 შორის არსებული ნაკერების გაყოლებით; ამ მიზ- 

ნით საკმარისია განვიხილოთ განკვეთილი ქალას ერთ-ერთი : ნახევარი 

(ფურ. 197, III). 
ქალას გასწვრიე განაკვეთზე ვამჩნევთ, რომ ტვინის განყო- 

ფილე ბა (00815 0ლ00106ხL8115) მკვეთრადაა გამოჟოფალი სახის გა- 

ნყოფილებისაგან ((ი8(5 IმC1მ115). პირველი მათგანი შეიცავს 
სიღრუეს (იმVსII 00:0ხL8მ0), რომელშიც თავსდება თავის ტვინი. 

აღნიშნული სიღრუის შიგნითა კედლებზე, ცოტად თუ ბევრად, მკაფიო. 

დაა აღბეჭდილი თავის ტვინის რელიეფი. ამის შესაბამისად შესაძლებელი 

ხდება ტვინის სიღრუის სამ ნაწილად გაყოფა: 1) უკანა განყო- 

ფილე ბა (I055მ 06(0ხ0118LI5), რომელშიც განწყობილია ნათხემი, წი– 

ნიდან იფარგლება ტვინის მკვრივი ქერქის ნაოვით 

((ნი10”(სMი C00ხ011I); 2) შუა განყოფილება (I055მ 00(0ხIგ- 

1159), რომელშიც მოთავსებულია წინა ტვინი, შუამდებარე ტვინი და შუა, 

ტვინი, უკავია ქალას სიღრუის უმეტესი ნაწილი; 3) ყ ნოსვი ს გან- 

ყოფილე ბა(10558 0110C10ILმ) მცირე ზომისაა და მასში თავსდება ყნო- 

სვის წილანები. 

9L არჩ. ჯანაშვილი ვ01 .



აღვნიშნოთ ცალკეული ძვლები. 

ძირითადი სოლისებრი ძვლის (ხმაIაიხმი0!ძისი1; 

  
სურ. 199. შინაური კატის ქალა ზევიდან. 

1 –– ყბათაშორისი ძვალი; 2 –– წინა სასის ხვრელი; 3 –– ნაკერი ყბათაშორისსა და ზედა 

ყბის ძვლებს შორის; 4 -–– ცხვირის ძვალი; 5 –– ყბათაშორისი ძვალი; 6 –– ზედა ყბის 

ძვალი; 7 –– ცხვირის ძვლებსშორისი ნაკერი; 8 –– ყვრიმალის ძვალი; 9 –– საცრემლე 

ძვალი; 10 ––- საცრემლე მილის ხვრელი; 11 –- ზედა ყბის ძვალი; 12 –- უკანა სასის 

ხვრელი; 13 – საგიტალური ნაკერი; 14 –– თეალბედის უკანა მორჩები; 15 –– საფე– 

თქლის ძვლის ყვრიმალისეული მორჩი: 16 –– შუბლის ძვალი; 17 –– საფეთქლის ფო- 

სო; 18 –- გვირგვინოვანი ნაკერი, 19 –- ქიცეისებრი ძვალი; 20 –- თხენის ძვალი; 

21 –– ნაკერი საფეთქლისა და თხემის ძელებს ფორის; 22 – დვრილისებრი მორჩი; 

23 –– ნაკერი თხემთშორისსა და თხემის ძვლებს შორის; 24 -- თხემთშორისი ძვალი; 

25 –– ზედა კეფის ძვალი. 
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სურ. 200. შინაური კატის ქალა ქვემოდან. 1 

1 –– საჭრელისეული ხვრელი; 2 –- წინა სასის ხვრელები; 3 –- ეშვი;) 4 –- ყბათაშო- 
რისი ძვალი; 5 –– ზედა ყბის სასისეული მორჩი; 6 –– დიასტემა;) 7 –– პირველი მცი 

რე ძირითადი კბილი; 8 –– ალვეოლურდი კიდე; 9 –– უკანა სასის ხერელები; 10 –– ყვერი 

მალის ძვალი; 11-–სახნისი,; 12-–- შუბლის ძვალი; 13 –– სოლისებრი ძვლის თვალისე– 

ული ნაწილი; 14 –– მრგვალი ხვრელი; 15 –– სოლისებრი ძვლის ფრთები; 16 –– ოვალი» 

რი ხვრელი; 17 –- სასახსრე ფოსო; 18 –– სასახსრესუკანა„მორჩი; 19 –– სასაზსრესუკ– 

ანა ხვრელი; 20 –– ძელოვანი დაფები; 21 ––,გარეთა სმენის „ხვრელი; 22 –– ძირითადი 

კეფის ძეალი; 23 –– დვრილებრი მორჩი; 24 –– კეფის მახლობელი მორჩი; 25 –- სასახ– 

სრე მორჩი; 26 =+ კეფის ხვრელი; 27 –– კეფის ძვლის, ქიცვი; 28 –-–წინა სასახსრე ხვ– 

რელი; 29 –– თვალბუდისქვეშა ხვრელი; 30 –– მეორე მცირე ძირითადი კბილი; 31 –– 

მესამე მცირე ძირითადი კბილი; 32 –– დიდი ძირითადიჟკბილი; 33 -– სასის ძვალი; 34 –– 

თვალბუდის უკანა მორჩები; 35 –– პრესფენოიდი; 36 –- სოლისებრი ძელის ტანი; 

37 –– კაკვისებრი მორჩი; 38 –– ფრთისებრი ფოსო; 39 –– ჟვრიმალის ხერელი; 40 –- 

საფეთქლის ძვალი; 41 –- გეერდითი კეფის ძვალი. 
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სურ. 197, 4) ზედა მხარეზე ვამჩნევთ საკმაოდ მკვეთრად გამოხატულ ჩა- 

ღრმავებას, რომელსაც ოსმა ლური კეხი (5018 LIIICლIC8) ეწო– 

დება. ამ უკანასკნელში თავსდება ქვედა ტვენოვანი ჯირკვალი, ანუ ჰიპო– 
ფიზი. : 

ქალას სიღრუის უკანა განყოფილების ქვედა მხარეზეა კლდოვა– 

ნი ძვალი (ი0სნ0ას!); სურ. 197, 16; სურ. 198, 4). 

დაფის ძვლისა და დათის პინცეტით დამტვრევის შედეგად გარეთ 

გამოცვივა მცირე ზომის სმენის ძვლები, კერძოდ, ჩაქუჩი და გრ 

დემლი, ხოლო უზანგის გამოცალკევება რამდენადმე ძნელია. 

ლუპით განვიხილოთ და შევისწავლოთ ამ ძვლების თავისებური ფორმა. 

ქალას სახის განყოფილებაში მკაფიოდ მოჩანს ნესტოებსშორისი ვე–- 

რტიკალური ტიხრი, რომელიც ნაწილობრივ ხრტილოვანია და ქვედა 

მხრიდან შედგება რამდენადმე ვერტიკალურად განწყობილე ს ახნი- 

სისაგან (VიეI1C; სურ. 197, 24; სურ. 198, 14). ამ უკანასკნელის 

გვერდითი ნაწილები შიგნითაა შეწეული და ქმნის ცხავის ძვლის 

ფირფიტას (გიმ CIIხ:0§ე; სურ. 197, 17), რომელიც შე- 
იცავს დიდი რაოდენობით ნასვრეტებს და რომლებშიც გადის ყნოსვის 

  

სურ. 201.' ბოცვერის ქვედა ყბ“. 

1 -- ტანი; 2 –- სასახსრე მორჩი; 3 –– გვირგვინოვანი 

მორჩი; 4 –-– კუთხური მორჩი. 

ნერვების ნესტოების ტოტები. ცხვირის ძვლის აღნიშნული გვერდითი 

ძვლები ქმნის განსაკუთრებულ თხელკედლებიან სიღრუეებს, რომლებსაც 

ცხვირის ნიჟარები (მხხიშიIVჩნI!იმ!1მ: სურ. 197, 18) ეწო- 

დება. აღსანიშნავია, რომ ყველაზე ზემოთ მდებარე ცხვირის ნ ი– 

ჟარა (იმ§0L0Vხ1Mმ11მ; სურ. 197, 19; სურ. 198, 19) შექმნილია ცხვი– 

რის ძვლის გამონაზარდის ხარჯზე. აღნიშნული ნიჟარების წინ განწყობი- 

ლია ზედა ყბისძვლი ს ნიჟარა (იმXIII0LსLხ1იმ!1მ; სურ. 

197, 20; სურ. 198; 22). 
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ქვედა ყბის (იმგიძ!ხს1მ2; სურ. 201) ძვლების შედგენილობა 

ძლიერ შემცირებულია. იგი შედგება მარჯვენა და მარცხენა განყოფილე– 

„ ბისაგან, რომლებიც წინა ნაწილში ერთიმეორეს უკავშირდებიან, რის შე– 

დეგადაც წარმოიქმნება სიმფიზი. თითოეული მათგანი შედგება საკ- 

ბილე ძვლისაგან(ძმიისმ10; სურ. 198, 27), რომელხეც კბილე– 

ბია განწყობილი. ქვედა ყბაზე შეიძლება აღვნიშნოთ ტანი (C010L5; 

სურ. 201, 1), რომელზეც არის გვირგვინოვანი მორჩი 

(იI0CC. ლი(0ი01ძლს§5; სურ. 201, 3), სასახსრე მორჩი (900. 

000ძVI0Iძ06ს5; სურ. 201, 2) და კუთხური მორჩი (#100. გი- 

წს10+I5; სურ. 201, 4). 
ქალასთან მჭიდრო კავშირშია ენისქვეშა აპარატი. იგი” 

' მოთავსებულია კუნთში (თ. #VIVI0CსIV0Iძ6Cს5), რომელიც ძევს ხორხის წინ 
და ქვედა ყბის ტოტების წინა ნაწილებს შორის (ქალას პრეჰპარირებისას 

იგი ყოველთვის სცილდება). ენისქვეშა აპარატი შედგება მასიური ძელის 

ბაზიჰიალესაგან (ხმ5ILVმ10), წყვილი მცირე ზომის წინა რქები- 

სა (-ი0-მ0100MVმ118მ) და წყვილი გრძელი უკან მიმართული უკანა რქე- 

ბისაგან ((9MხVI0CLVმ118). 

ქალას აგებულების ურთიერთ შორის შედარების მიზნით კარგი იქ- 

ნება, თუ პრაქტიკულ მეცადინეობაზე განვიხილავთ სხვა ძუძუმწოვარ- 

თა ქალებსაც. კერძოდ, ადვილად განსახორციელებელია "შინაური კა- 

ტის ქალას განხილვა და შესწავლა ზევიდან და ქვემოდან თანდართული 

სურათების (სურ. 199 და სურ. 200) მიხედვით. 

განკვეთა 

ბოცვერი საპრეპარაციო დაფაზე გულაღმა მოვათავსოთ. კიდურები 

კანაფით დავამაგროთ საპრეპარაციო დაფის კუთხეებზე. სველი ღრუბლით 

(ან ტილოთი) გადავვარცხნოთ მუცლის ზედაპირის ბალანი მარჯვნივ 

და მარცხნივ, სხეულის შუა ხახზე (იქ, სადაც კანის განაკვეთი უნდა გა–- 

ვავლოთ). 

ბოქვენის მიდამოში, შარდსასქესო ორგანოს ცოტა წინ, კანი ავწი- 

ოთ პინცეტით და გადავჭრათ მაკრატლით. ამის შემდეგ გასწვრივი განა- 

კვეთი გავავლოთ წინ, ქვედა ყბების სიმფიზამდე. 

! ფრთხილად გავატყავოთ ცხოველი განაკვეთის მთელ სიგრძეზე. ამი– 

სათვის გამოვიყენოთ სკალპელის ტარი (სკალპელის პირი უნდა მოვიხ- 

მაროთ იმ ადგილებში, სადაც კანი სხეულის კუნთეულობასთან მჭიდოო- 

დაა მიმაგრებული). ტყავის ნაკვეთები გადავწიოთ მარჯვნივ და მარცხნივ 

და დავამაგროთ ისინი საპრე პარაციო დაფაზე ლურსმნებით ან ქინძისთა–- 

ვებით. 

ვ»ნ



პრეპარატზე მოჩანს კანქვეშა ცხიმოვანი ქსოვი- 

“ლი, რომელიც განლაგებულია კუტისის ქვეშ. იგი დამახასიათებელია მხო– 

ლოდ ძუძუმწოვრებისათვის. განკვეთილი ცხოველის ნასუქობასთან და- 

კავშირებით ეს ქსოვილი შესაძლებელია მეტნაკლებად იყოს განვითარე– 

ბული. უშუალოდ კანქვეშ არის თხელი კუნთოვანი შრ ე (იმიი1Cს- 

105Cმ”ი00§ას5), რომელიც მტკიცედ უკავშირდება კანს და მთლიანად ფარავს 

ტანისა და კისრის ზედაპირს. ამ კუნთოვან შრეში დიდი რაოდენობით არის 

სისხლძარღვები, რომლებიც ადვილად გამოირჩევიან კანისაგან. კუნთო- 

ვანი შრე კანთან ერთად სცილდება ცხიმოვან ქსოვილს. თუ ასე არ მოხდა, 

მაშინ ჩვენ უნდა მოვაცილოთ იგი; გარდა ამისა, მდედრში მოთავსებულია 

სარპევე ჯირკვლები, რომლებიც თეთრი ფერის უსწორმასწორო მასებს 

წარმოადგენენ, განწყობილი არიან კანქვეშ და გარეთ იხსნებიან ძუძუთი. 

სხეულის შუა ნაწილში ვამჩნევთ თეთრ ხაზს (I|Iილმ მ1ხმ), რომე– 

ლიც გასდევს მთელ სიგრძეზე, დაწყებული მკერდის უკანა კიდიდან ბოქ- 

ვენის სიმფიზამდე. 

კუნთოვანი სისტემა 

სხეულის სიღრუის მფარავი კედლის განკვეთამდე, განვიხილოთ ამ 

უკანასკნელის კუნთეულობა. მათ შორის აღვნიშნოთ ზოგიერთი, ხოლო 

დანარჩენი (შეძლებისდაგვარად) შევისწავლოთ თანდართული სურათის 

მეხედვით (სურ. 202). 

თეთრი ხაზის მარჯვნივ და მარცხნივ განლაგებულია მ უ ცლის სწო- 

რი კუნთი (ი1. LIლ%CLV5 მხძიი)1იI5; სურ. 202, 21), რომლის წინა განყო- 
ფილება დაფარულია მკერდის კუნთებით. მუცლის სწორი კუნთი 

იწყება მკერდის უკანა დაბოლოებიდან და მთავრდება ბოქვენის ძვლის 

წინა კიდესთან. მის განივად განწყობილია შემაერთებელქსოვილოვანი 

ექვსი განივი ჭიმული (IM50-10LMI0065 (6იძ1იტმ0), რომელიც ამ 
კუნთს შვიდ სეგმენტად ჰყოფს. მუცლის სწორ კუნთს შიგნიდან და გარე– 

დანაკრავს მყესოვანი ბუდე (ყმყიმს. ICC გხძისი11015; სურ. 

202, 17). მუცლის გვერდითი კედლები წარმოქმნილია გა რეთა ი რ 

იბი კუნთის (I. 0ხ1!ისს5 გხძიი1ი15 6X(0Lის5; სურ. 202, 16), 
შიგნითა ირიბი კუნთისა (ი. 0ხI!!ისს5 მხძიი)1ი15 1იICI- 

იV5; სურ. 202, 221 და განივი კუნთი საგან (ი. L-მ95V6L- 

505 მძსი0იIIიI5). წინა ნაწილში, მცირე მანძილზე, მოჩანს უ გა ნიე- 

რესი ზურგის კუნთი (ი. 1მ!I5510ს5 ძიL§5I|); სურ. 
202, 14). 

მკერდის კუნთებში ყველაზე დიდი ზომისაა დი დი მკერდის 

კ უნთიცლი. ილC10L8115 II1მ10L; სურ. 202, 8), რომლის წინაა მ ცირე 

ვი6



  
სურ. 202. ბოცვერის ვენტრალური მხრის კუნთეულობა. 

91 –– ორმუცელა კუნთი; 2 – ლოყის კუნთი; 3 – ყბა-ენისქვეშა კენთი; 4 ––- მკერდ– 

დვრილებრი კუნთი; 5 –– ლავიწ-დერილებრი კუნთი; 6 –- ტრაპეციისებრი კუნთის 

7 -- მცირე მკერდის კუნთი; 8 –– დიღი მკერდის კუნთი; 9 –– დელტისებრი კუნთი; 

10 –– შიგნითა მხრის კუნთი; 11 -–- ორთავა კუნთი; 12 –- შიგნითა იდაყვის კუნთი; 

13 –– გრძელი იდაყვის კუნთი; 14 –– უგანიერესი ზურგის კუნთი; 15 – კბილოვანი 

კუნთი; 16 –- მუცლის გარეთა ირიბი კუნთი; 17 –- სწორი კუნთის მყესოვანი ბუდე; 

18 –- საღეჭი კუნთი; 19 -–- კიბისებრი კუნთი; 20 –– მკერდ-ფარისებრი კუნთი; 21 –– 

მუცლის სწორი კენთი; 22 –– შიგნითა ირიბი კუნთი. 
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მკერდის კუნთიც0ი. იძCI0Lმ115 ი11I:0L; სურ. 202, 7), რომელიც 

მკერდიდან მიბმართება და ემაგრება ლავიწსა და ბექს. უფრო?1ღომად გან- 

წყობილია მძლავრი კ ბი ლოვანი კუნთი (ი. 50წმწ)§ მMIICV5; 

სურ. 202, 15), რომლის შეკუმშვის შედეგად ბეჭი დაბლა იწევს. 

კისრის ვენტრალურ მხარეზე განსაკუთრებით შესამჩნევია შ კე რ დ- 

დვრილებრი კუნთი (I. 5(0წ(ი01იმ5!01ძ005; სურ.1202, 4),რომ- 

ელიც მკერდის ტარიდან მიიმართება ქალას დვრილისებრ მორჩამდე. ამ 

ადგილას მკერდ-დვრილებრ კუნთს უკავშირდება ლავიწ-–დვრე- 

ლებრი კუნთი (თ. CI0Iძ0იი125(01ძ00ს5; სურ. 202, 5), რომელიც 
მიიმართება რუდიმენტული ლავიწის შუა ნაწილისაკენ.აქვეა განწყობი- 

ლი მკე რ/ჯდ-ე ნისქვეშა კუნთი (ი. 5:0-ი01V0Iძ0ყ5) და 

მკ ე'რ დფარისებრი კუნთი (I. 516I11011V01ძ0LV5; სურ. 202, 

20). ქვედა ყბებს მორის არის ყბა-ენისქვეშა კუნთი(ი. 

”იVI0ნV0Iძლყ5ა; სურ. 202, 3), რომელშიც 1მოთავსებულია ენისქვეშა 
ძვლის ტანი. კისრის მაოჯვნივ და მარცხნივაა სამ-სამი ყბისებრი 

კუნთი (ი1-.I79. 5Cმ16ი|; სურ. 202, 19), რომლებიც ხერხემლის კისრია 

განყოფილებას აკავშირებენ გულმკერდის ყაფაზის წინა განყოფილებას- 

თან. თავზხა ლოყის კუნთები თი. ხსიC1იმ(იI; სურო. 1202, 2), 

რომლის მახლობლადაა ს ა ღე ჭი კუნთები (ი. X1მ550(CL; სურ. 

202, 18). თავსა და წინა კიდურებს შორის გადაჭიმულია ტრაპეციის- 

ებრი კუნთი(ით-. IIმ0CCIVI5; სურ. 202, 6). მხრის ძვლის წინა ნა%- 

ლზე არს ორთავა კუნთი (თ. ხI0ლ05 ხ”მCი0II; სურ. 202, 11) 

ღა შიგნითა მხრის: კუნთი (C 7. ხ:200M18115 1ი(6წის5. სურ. 
202, 10), რომლის წინ დე ლტისებრი კუნთია (LV. ძმ!1ი1- 

ძტყ§;ე სურ. 202, 9). იდაყვზეა ში გნითა იდაყვის კუნთი 

თ). მილ00690§ 1ი(0(იყ5; სურ. 202, 1231 და გრძკლი იდაყვის 
კუნთი (თ. მილ00605 100C0§5; სურ. 202, 13). 

შინაგან ორგანოთა ზოგადი დათვალიერება 

ვენტრალური მხრის კუნთეულობის განხილვის შემდეგ გავკვეთოთ 

მუცლის სიღრუის მფარავი კედელი. განაკვეთი გავატაროთ შარდსასქე- 

სო ხვრელის წინა ნაწილიდან შუა –– თეთრი ხაზის გაყოლებით მკერდის 

ძვლის უკანა მორჩამდე (XIი6იMI5(0”ისთ). ამ უკანასკნელიდან მარჯვნივ 

და მარცხნივ გადავკვეთოთ კუნთოვანი კედელი, გულ-მკერდის ყაფაზის 

ქვედა საზღვარზე. ამ შემთხვევაში გვმართებს სიფრთხილე, რომ არ და- 

ვაზიანოთ დ ი ა ფ რ ა გმ ა. კუნთების მონაკვეთები გადავწიოთ განზე და 

ქინძისთავებით მჭიდროდ დავამაგროთ საპრე პარაციო დაფაზე. განვიხი– 

ლოთ პრეპარატი. 
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პრეპარატზე ჩვენ ვხედავთ, რომ სხეულის სიღრუე ამოფენილია ნა- 

ზი პრიალა სე რო,ზუ ლი გარსით '(იემოხ”გიგ 50-05მ), მ უც- 

ლის აპკის (იიიიბსი) პარიეტალური ფურცლით. იგი მრავალ 

ორგანოს ეფარება ვისცერალური ფურცლის სახით. ერთი ფურცლის 

მეორეში გადასვლის ადგილს წარმოადგენს ჯ ო რ.ჯალი (ი1056M(16LIVI1). 

მუცლის სიღრუე გულ-მკერდის სიღრუისაგან გამოყოფილია თხელი ღია– 

ფრაგმით (ძ)მIIგდი1მ), რომლის გამჭვირვალე ცენტრალური?განყოფილე- 

ბიდან მოჩანს ფილტვები. 

  

სურ. 2013. ბოცეერის განკვეთილი მუცლის სიღრუე. 

1 მკერდის მახვილისებრი მორჩი; 2 –– ღვიძლი; 3 –– კუ- 

ჭი; 4 -– წვრილი ნაწლავი; 5 –- ბრმა ნაწლავი; 6 

მსხვილი ნაწლავის აღმავალი ნაწილი; 7 –– სწორი ნაწლავი. 

მუშაობის ამ სტადიაში გავეცნოთ მუცლის სიღრუეში შინაგან ორგა- 

ნოთა განლაგებას. არაფრის განკვეთა არ შეიძლება, ხოლო ორგანოთა 

გადასაწევ-გადმოსაწევად უნდა გამოვიყენოთ პინცეტი და სკალპელის 

ტარი. 
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'სხეულის სიღრუის წინა ნაწილში, დიაფრაგმის უკან, განწყობილია მო- 

ზხრდილი, რამდენიმე წილაკიანი ღვიძლი (ჩბევნL; სურ. 201, 2), რო- 

წბი ზევიდან ეფარება საკმაოდ დიდი ზომის კუჭს(სურ. 203, 3). 

უკანასკნელი სხეულის სიღრუეში განივად ძევს. პრეპარატზე კუჭს 

მადეეი მოთეთრო ფერი გადაჰკრავს. კუჭის მარცხნივ (პრე პარატზე 

მარჯვნივ) მოთავსებულია მურა-მოწითალო ფერის ე ლ ენთა. სხე-· 

ულის სიღრუის დანარჩენი ნაწილი უკავია ნაწლავების მარყუჟებს, რო- 

მლებიც წინა ნაწილში დაფარული არიან ბა დე ქონით (0ი10M(00)), 

ეს უკანასკ6ნელი წარმოადგენს კუჭის მფარავი მუცლის აპკის ვისცერა- 

ლური ფურცლის ნაოვს. ბადექონში ცხოველის ნასუქობასთან დაკავში- 

რებით მეტ-ნაკლები რაოდენობით გროვდება ცხიმი, 

ნაწლავების მარყუჟების უმრავლესობა ეკუთვნის წვ რილ ნაწ- 

ლავე ბს CIII05წ ისის; სურ. 203, 4), რომლებიც ადვილად გამოირჩე– 

ვიან სადა ზედაპირითა და ვიწრო დიამეტრით. წვრილი ნაწლაეების მარ- 

ყუჟებს მარცხნიდან (პრეპარატზე მარჯენიდან) ეფარება მასიური ბ რ- 

მა ნაწლავი (ლ0ლლყ); სურ. 203, 5), რომელიც დანარჩენი ნაწლა- 

ვებისაგან მკვეთრად გამოიყოფა დიდი დიამეტრითა და ზედაპირზე არ- 

სებული მრავალი განივი ნაჭდევით. ამ უკანასკნელთანვეა მს ხვილი 

ნაწლავი, ანუ კოლინჯის აღმავალი მონაკვე- 

თი (ლ01სი1 მ5000ძ6ი§5; სურ. 203, 6), რომელზეც მკაფიოდ ემჩნევა გა- 

ნივი ჭიმულები. ბრმა ნაწლავის მარცხნივ (პრე პარატზე მარჯვნივ) არის 

სწორინა წ ლავის (ძი(სი); სურ. 203, 7) მარყუჟები, რომლებიც 

ადვილად გამოიცნობიან მათში არსებული განავლის კოშტების “მიხედვით. 

ნაწლავების მარყუჟები გადავწ- გადმოვწიოთ, რის შედეგადაც დავ- 

რწმუნდებით, რომ ისინი სხეულის სიღრუის დორსალურ კედელზე ჩამო- 

კიღებული არიან წვრილ ჯორჯლებზე. 
ნაწლავის მარყუჟები მუცლის სიღრუიდან გადავწიოთ მარცხნიე, რის 

შედეგადაც გამოჩნდება ის ორგანოები, რომლებიც ამ წარმონაქმნებით 

იყვნენ დაფარული. მუცლის სიღრუის დორსალურ მხარეზე ვპოულობთ 

წყვილ მომრგვალო თირკმელს (0005; სურ. 204, 21). თითოეული 

თირკმელიდან გამოდის თითო შა რდსაწვეთი (IL6L6L; სურ. 204, 

23), რომელიც შარდის ბუშტს (V05Cლ8 სLI)იგLI8; სურ. 204, 24) 

უკავშირდება. ეს უკანასკნელი მსხლისებური მოყვანილობისაა და გან– 

წყობილია სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში. იგი თხელკედლებიანია. 

შარდის ბუშტის მოცულობა განსხვავებულია იმასთან დაკავშირებით, 

თუ რამდენად მეტნაკლები რაოდენობის შარდს შეიცავს იგი. თირკმლებს 

შორის გადის ღია ფერის აორტა (სურ. 204, 19), რომლის გვერდითაც 

·მუქი ფერის უკანა ღ რუ ვენაა (სურ. 204, 18). ნაწლავების 

'მარყუჟებში ძევს წაგრძელებული ე ლენთა (სურ. 204, 27),' ხოლო 
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"თორმეტგოჯა ნაწლავის მარყუქში მოთავსებულია პანკრეასი 

(დურ. 204, 5). 
მუცლის სეიღრუიდან ღვიძლისა და კუჭის მოცილების შემდეგ მკა“ 

ფიოდ მოჩანს გუმბათისებრი კუნთი –– დიაფრა გმ ა (ძ!გიჩ”მყომ), 

რომელიც სხეულის სიღრუეს ორ მკვეთრად გამოცალკევებულ განყოფი- 
ლებად ჰყოფს. ერთი მათგანია გ ულმკერ დის სიღრუე (<- 

VVIი LII0”მCმ1ლ), ხოლო მეორე –– მუცლის სი ღრუე (ლმVსი1, 

მხძიი11იმ1თ. დიაფრაგმის ცენტრალური ნაწილი მყესოვანია (C0ი(LLIი 

10იძIიცს), რომლიდან პერიფერიისაკენ რადიალურად მიმართულია 

'კუნთეულობა. 

დიაფრაგმაში არის საკმაოდ მოზრდილი ხვრელი, რომელშიც გადის 

უკანა ღრუ ვენა CV ლმVმ 090510101.) უკანასკნელის დორსა- 

ლურად გადის საყლაპავი მილი (იპბაიინეყსა; სურ. 204, 2), 

ხოლო ხერხემლის ქვეშ დიაფრაგმაში –– მასიური ზ ურგის აო“ 

ტ ა (მ0118 ძიIX5811§; სურ. 204, 19), რომლის მარჯვნივ და მარცხნივ მო– 

თავსებულია მთავარი ლიმფური ძარღვის მკერდის სადინარი 

(ძყლ!VI§ 1ი0I”მC0115). ეს უკანასკნელი უკავშირდება მარცხენა ლავიწქვე– 

შა ვენას. 

სკალპელით გავხვრიტოთ დიაფრაგმა (საყლაპავისა და სისხლძარღვთა 

გვერდით). დავინახავთ, რომ იგი სწრაფად დაეშვება ქვევით. ეს მოვლენა 

გამოწვეულია იმით, რომ ჰაერი შეიჭრა ფილტეებს შორის მიდამოში, რო- 

მელიც წარმოადგენს თითქმის უჰაერო სიევ“ცეს. 

გავკვეთოთ გულმკერდის სიღრუე. 
მოვაცილოთ მკერდის კუნთები. ბასრი მაკრატლით გადავჭრათ მარც- 

ხენა მხრის ყველა ნეკნი ძვლოვან და ხრტილოვან განყოფილებათა შორის 

-მკერდის წინა განყოფილების მიმართულებით. მონაჭერი ნაკვეთი ფრთხი– 

ლად ავწიოთ ზევით და მაკრატლით მოვჭრათ ყველა ის ქსოვილი, რო- 

'მელიც მას აკავებს. შემდეგ მოვკვეთოთ დიაფრაგმის უკანა ნაწილი. ასევე 

„მოვიქცეთ მარჯვენა მხრის მიმართაც. შემდეგ ფრთხილად ავაჭრათ კის- 

-რის კუნთეულობა, რომლის ქვეშაც გამოჩნდება ტრაქეა, (სურ. 204, 29). 

„პრე პარირების დროს სიფრთხილე გვმართებს, რომ არ დავაზიანოთ ს ა უ– 

ღლე და ლავიწქვეშა ვენე ბი. ამოკვეთილი ნაწილი გა– 
დავდოთ განზე. 

პრეპარატზე ნათლად ვხედავთ, რომ გულმკერდის სიღრუე, მუცლის 

'სიღრუესთან შედარებით, უმნიშვნელო ზომისაა. 

გულმკერდის სიღრუეში ძევს საკმაოდ მოხრდილი გ ული (სურ. 

204, 9, 10), რომელიც გახვეულია პ ე რიკარდიუმში. გულის 

'წინ არის ნახი მკერდუკანა ჯირკვალი (LყI. LIIVიIV5), რო– 
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მელიც ნაწილობრივ ფარავს მის წვეროს. გულის მარჯვნივ და მარცხნივ. 
განწყობილია თითო ვარდისფერი ფილტვი (სურო. 204, 20). 

ბოცვერის შინაგან ორგანოთა სხეულის სიღრუეში განლაგების ზოგადი. 

მიმოხილვის შემდეგ დაწვრილებით შევისწავლოთ ცალკეულ ორგანოთა. 
სისტემები: 

  
სურ. 204. ბოცვერის ანატომია (ნახევრად სქემატურად). 

1 კვერცხსავალის ძაბრი; 2 -–– საყლაპავი მილი; 3 –– კუჭი; 4 –– ღვიძლი; 5 –- პან- 

კრეასი; 6 –– ბრმა ნაწლავი; 7 –– მისი ჭიაყელა გამონაზარდი; 8 –– ანუსი; 9 –- მარცხ- 

ენა პარკუჭი; 10 მა#ჯვენა წინაგული; 11 –– ნაღვლის ბუშტი; 12 -–– თორმეტგოჯა 

ნაწლავი: 13 აორტის რკალი; 14 წვრილი ნაწლავი;: 15 –-. სწორი ნაწლავი; 

16 –– შარდ-სასქესო ხვრელი; 17 –– მსხვილი ნაწლავი; 18 –– უკანა ღრუ ვენა; 19 – 

აორტა; 20 –– ფილტვი; 21 –– თირკმელი; 22 –– საშო; 23 –– შმარდსაწვეთი; 24 –– შარ. 

ღის ბუშტი; 25 –- საკვერცხე; 26 – კეერცხსავალი,:, 27 –– ელენთა; 28 -- საშვი- 

· ლოსნო; 29 –- ტრაქეა. 
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სისხლის მიმოქცევის სისტემა 

ძუძუმწოვრების სესხლის მიმოქცევის სისტემა სრულყოფილია და გან– 

„ვითარების უმაღლეს საფეხურს აღწევს. ' 

სესხლის მიმოქცევის სისტემის ცენტრალური ორგანო გული (CC; 
სურ. 205, 11, 12, 13, 14) მდებარეობს გულმკერდის ყაფაზის წინა განყო– 

ფილებაში. იგი გარსშემოვლებულია გ ულისირგვლივი პარ- 

კით, ანუ პერიკარდიჟუმით, რომელიც ორი ფურცლისაგან 

შედგება. გული თავისი განიერი განყოფილებით წინაა მიმართული,ხოლო 

შევიწროებული ნაწილით -––- უკან და რამდენადმე მარჯვნივ. 

ბაჭიის გულის წინა ნაწილი, მისგან გამომავალი სისხლძარღვებითურთ, 

დაფარულეა ორწილაკოვანი თეთრი ფერის მკე რდუკანა ჯირკ- 

ვ ლი თ(LყI. LხVIIV5), რომელიც ცხოველის ზრდასთან ერთად განიცდის 

"რედუქციას. 
გულა ოთხსაკნიანია, რაც მკაფიოდ მოჩანს პერიკარდიუმის კედლე- 

ბიდანაცკი. წინაგულე ბი(სურ. 205, 12, 14) მომრგვალებულია და 

წინაა მიმართული. ისინი მუქი მოწითალო ფერის არიან და მკვეთრად განი- 

რჩევინ პარკუჭებისაგან (სურ. 205, 11, 13), რომლებიც შე– 

დარებით ღია ფერისაა. მარჯვენა და მარცხენა პარკუჭს საზღვრავს წვრილი 

ცხიმოვანი ზოლი. პარკუჭები გაცილებით უფრო მკვრიეკუსნთოვანია, 
ვიდრე წენაგულები. მათგან კი ყველაზე მეტი მკვრივკუთხოვნობა ემჩ- 

ნევა მარცხენა პარკუჭს. 

პერიკარდიუმი პინცეტით ოდნავ ზევით წამოვწიოთ და მაკ– 

რატლით ფრთხილად გავკვეთოთ. ამის შედეგად გული განთავისუფლ- 

დება პერიკარდიუმისაგან, ეს უკანასკნელი ფრთხილად მოვაცილოთ 

პრეპარატს. თუ ჩვენს; პრეპარატზე იყო მკერდუკანა ჯირკვალი, ისიც 
მოვაცილოთ. 

ამის შემდეგ თანდართული სურათის (სურ. 205) დახმარებით განვი– 

ხილოთ უმთავრესი სისხლჰარღვები. ჯერ მოვახდინოთ გულიდან გამომა- 

ვალ სისხლძარღვთა პრეპარირება, შემდეგ დანარჩენთა. დიდი სიფრთხი- 

ლე გვმართებს ვენების პრეპარირების დროს, რადგან მათ აქვთ მეტად 

თხელი კედლები. 
არტერიული სისტემა. მარცხენა პარკუჭის ფუძიდან იწყე- ' 

ბა აორტა (მ0LCმ), რომელიც წარმოადგენს განიერს, სქელკედლებიანსა და 

ელასტიკურ სისხლქარღვს. გულიდან გამოსვლის ადგილიდან მცირე მან– 

ძილის შემდეგ აორტა უხვევს მარცხნიე (მარცხენა ბრონქის გარშემო) და 

ქმნის აორტის რკალ,ს(2XCV5 მ0IL8C; სურ, 204, 13; სურ. 205, 8). 

მარცხენა აორტის რკალის არსებობა მეტად დამახასია- 

თებელია ძუძუმწოვართათვის (შდრ. ფრინველების და სხვა ხერხემლიანე– 

ბის აორტის რკალებს). 
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აორტის რკალიდან (სურ. 205, 8) იწყება ორი საკმაოდ მსხვილი სი– 

სხლძარღვი.' ერთი მათგანი წარმოადგენს უსახ ელო არტერიას. 

(28. 200IIV01მ §. 100000 გLე; სურ. 205, 1), რომელიც აორტის რკალიდან 
გამოსვლის ადგილიდან მცირე მანძილის დაშორებით იყოფა და იძლევა სამ 

ტოტს: 1) მარჯვენა ლავიწქვეშა არტერიას C2. §სს- 

CIმVIმ ძლXLLმგ; სურ. 205, 34), რომლითაც სისხლი მიიმართება მარჯ ჯვენა 

წინა კიდურში, 2) მარჯვენა საერთო საძილე არტერი- 

ას (გ. Cმ+0(I§ C0შ1ი1სი15 ძიXLLგ; სურ. 205, 36) და 3) მარცხენა 
საერთო საძილე არტერიას (გ. C21:0L15 ლ0ი1ი1სი15 5)იI- 

§(Lგ; სურ. 205, 4), რომლებითაც სისხლი მიედინება თავში. საერთო 

საძილე არტერიები განწყობილია ტრაქეის მაოჯვნივ'და მ არცხნივ. საერთო 

საძილე არტერია იყოფა დაიძლევა ში გნითა საძილე არტე- 

რიასა(მ. CმI0LI5 11110იმ; სურ. 205, 3) და გარეთა საძილე 

არტერიას (2. C010115 011002; სურ. 205, 2). აორტის რკალიდან 

გამომავალი მეორე სისხლძარღვია მარცხენა ლავიწქვეშა 

არტერია(მ. 5სხC1მVI8 51ი15LLმ), რომლითაც სისხლი მარცხენა წინა 

კიდურში | მიიმართება. ამ სისხლძარღვიდან გამოდის ხე რხემლის 

არტერია (მ. V0ILცხ-მ115; სურ. 205, 5), მხრის არტერია 

(გ. ხILმCIII2115; სურ. 205, 6) და სხვ. 

აორტა უხვევს რა მარცხნივ, მიიმართება უკან ხერხემლის ქვედა მხრი- 

დან, აქ უკვე მასს ზურგის, ანუ დაღმავალი აორტა 

(მ. ძ0+5მ115 §. ძლ5C6ჰძიი§; სურ. 205, 17) ეწოდება. 

ზურგის აორტა, გადის რა გულმკერდის სიღრუიდან, გრძელდება 

მუცლის სიღრუეში კუდის მიმართულებით, გზადაგზა იძლევა მთელ რიგ 

არტერიებს შინაგანი ორგანოებისაკენ. იგი ყველახე მეტად მსხვილია გულ- 

მკერდის სიღრუე:ში, ხოლო მუცლის სიღრუეში თანდათანობით წვრილ- 

დება. აღვნიშნოთ ზოგიერთი არტედღია. 

წინა ნაწილში აორტიდან გამოიყოფა ოვა წყვილი ნე კნთშორი- 

სი არტერია (მ. მ. IიI(0-ლC0510105; სურო. 205, 15), რომლებითაც 

სისხლი მიიმართება წეკნთშორის კუნთებში, ხერხემალსა და ზურგის 

კანში. 

დიაფრაგმიდან დაახლოებით 2 სმ-ის დაშორებით აორტიდან გამოიყო– 

ფანაწლავის არტერია (2. 000110Cმ; სურ. 205, 18), რომლი– 

თაც სისხლი მიიმართება კუჭში, ღვიძლში,! ელენთასა და პანკრეასში. ამ 

არტერიის უმთავრეს ტოტებს წარმოადგენს კ უჭის მარცხენა 

გვირგვინოვანი არტერია (გ. 00”(0უმLI8 V6იIIICVII 5115- 

1Lმ2), რომელიც სისხლს აწვდის კუჭის მცირე სიმრუდეს, ე ლე ნთის 
არტერი ა(მ. 110608115), რომლითაც სისხლი მიედინება ელენთაში, კუ– 
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ჭის დიდი სიმრუდისაკენ, ბადექონსა და პანკრეასში, და ღვიძლის არ– 

ტერია (მ. ჩლიიმLICმ). ამ უკანასკნელით სისხლი მიდის ღვიძლში. 

.· წინაჯორჯლის არტერია (გ. ჯ0056ი(0წ)C8 გი(6-10L; სურ. 
205, 19) აორტიდან გამოიყოფა ნაწლავის არტერიის გამოსვლის ადგი–- 

ლიდან დაახლოებით 1 სმ-ის დამორებით. ამ არტერიით სისხლი მიედინება 

წვრილი და მსხვილი ნაწლავების უმეტესობაში. ამ უკანასკნელთა ჯორ– 

ჯლებში იგი იძლევა განშტოებას. 

თირკმლის არტერია (2. I06იმ!15; სურ. 205, 20) მოკლე 

სისხლძარღვია, რომლითაც სისხლი მიიმართება თიოკმელში. 

უკანა ჯორჯლის არტერია (მ..71050016LICმ ი0510L101) 
ზუოგის აორტიდან გამოდის თიოკმლის არტერიის ცოტა ქვემოდან. იგი, ა 

გადის რა ჯორჯალში, სისხლს აწვდის სწორ ნაწლავს. 

აღნიშნული არტერიის ტოტის ქვემოთ იწყება გავის არტე- 

რია (მ. 500-მ115; სურ. 205, 22). 

მენჯის არეში აორტა ორად იყოფა და იძლევა წყვილ ს აერთო 

თეძოს არტერიას (C2გ. მ. 111მ8Cმ6 000100 M1მC; სურ. 205, 23), 

რომლებითაც სისხლი მიედინება უკანა კიდურებში. თითოეული არტერია 

მალე იტოტება ში გნითა თეძოს არტეოიად (მ. IIIმ2ლ8 

1იIლ-იმ) და გარეთა თეძოს არტერიად (მ.11)მ080X16-იმ; 

სურ. 205, 24). ამ უკანასკნელის გაგრძელებას წარმოადგენს ბარძა- 

ყის არტერია (ICIიიL2115; სურ. 205. 25), რომელიც უკანა კი- 

დურს ამარაგებს სისხლით. გარეთა თეძოს არტერიიდან გამოიყოფა შა რ- 

დის ბუშტის არტერია (24. V05ICმ115; სურ. 205, 26). 

სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში ზურგის აორტა მთავრდება კ უ- 

დის არტერიით (2. CმLIძმ115; სურ. 205, 28). 
ვენური სისტემა. მარჯვეენაპარკუჭიდან გამოდის ფი ლტ- 

ვის არტერია (მ. ხსIII0იმ)15; სურ. 205, 9), რომელიც იყოფა 
ორ ტოტად. თითოეული ამ უკანასკნელთაგანი სათანადო ფილტვში შედის, 

ამ არტერიებით ფილტვებში მოედინება ვენური სისხლი. 

ვენური სისტემის სისხლძარღეთა პრეპარირება უფრო ადვილია, რა- 

დგან ისინი მუჟი შეფერადებისა არიან. ამასთან, როგორც ზემოთაც 

აღვნიშნეთ, ვენური სისხლქარღვების პოეპარირებისას სიფრთხილე უნდა 
გამოვიჩინოთ, რადგან მათი კედლები მეტად თხელია და მალე იხევა. 

თავიდან და მასზე მდებარე ორგანოებიდან ვენური სისხლი იკრიბე- 

ბა გარეთა სა უღლე ვენაში (LV. IICIIIგL1§ 0XL6-1მ; სურ. 205, 35) 
ამ უკანასკნელს უერთდება საკმაოდ წვრილი ში გნითა საუღლე 

ვენა(V. )სდსIმI15 Iი(6IIIგ; სურ. 205, 37). წინა განყოფილებაში გა- 

რეთა საუღლე ვენას უერთდება ორი ს ახი ს ვენა (V. V. IმCIმI15 

6XL6C”/იმ 6 Iი(გწემ; სურ. 205, 38). წინა კიდურებიდან სისხლი გროქდება 
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ლავიწქვეშა ვენაში (LV. 5§LსიIმ8V1Iგ; სურ. 205, 33). მარჯვენა 

და მარცხენა მხრის როგორც საუღლე ისე ლავიწქვეშა ვენა თავს იყრის 

სათანადო მხრის წ ინა ღრუ ვენაში (V.CმVმ მი10I'(01; სურ. 205, 
7, 32), რომელიც უერთდება მარჯვენა წინაგულს. 

სურ. 205. ბოცვერის სისხლის 

მიმოქცევის სისტემის სქემა. 

1 –– უსახელო არტერია; 2 –– გა 

რეთა საძილე არტერია; 3 –– შიგნი- 

თა საძილე არტერია; 4 –- მარცხე- · 

ნა საერთო საძილე არტერია; 5 –- 

ხერხემლის არტერია; 6 –- მხრის 

არტერია; 7 –– მარცხენა წინა ღრუ 

ვენა; 8 -–- აორტის რკალი; 9 – 

ფილტვის არტერია; 10 –– ფილ- 

ტვის ვენას; 11 –- მარცხენა პარ- 

კუპი; 12 –- მარცხენა წინაგული; 

13 –– მარჯვენაპაოკუჭი; 14 -– მა- 

რჯვენა წინაგული; 15 –– ნეკნთშო- 

რისი არტერი-'ი: 16 ––- ღვიძლის 

ვენები; 17 –– ზურგის აორტა; 

16 –-– ნაწლავის არტერია; 19 – 

წინა ჯორჯლის არტერია; 20 – 

თირკმლის არტერია; 21 –- თირ- 

კმლის ვენა; 22-- გავის აორტა; 

23 –– ს ერთო თეძოს არტერია; 

24 –– გარეთა თეძოს აოტე- 

რია: 25 –- ბარძაყის არტერია; 

26 –- შარდის ბუშტის არტერია; 

27 –- შარდის ბუშტის ვენა; 28––- 

კულის არტერია; 29 -- ბარქაყის 

ვენა; 30 –– უკანა ღრუ ვენა; 31 –- 

კენტი ვენა; 32 –- მარჯვენა წინა 

ღრუ ვენა; 33 –– ლავიწქვეშა ვენა; 
ე4 -- მარჯვენა ლავიწქვეშა არტე– 

რია; 35 –- გარეთა საუღლე ვენა; 

36 –– მარჯვენა საერთო საძილე არ- 

ტერია; 37 –- შიგნითა საუღლე ვე– 

ნა; 38 –-– სახის ვენა.   
აღსანიშნავი,ს რომ მარჯვენა წინა ღრუ ვენას უერთდება აგრეთვე 

მცირე ჯზომის კ ე ნტი ვენა (V. მ7V605; სურ. 205, 31), რომლის 

პრეპარირება არც თუ ადვილი საქმეა. ამ ვენას საკმაოდ დიდი შედარე– 
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ბითე ანატომიური მნიშვნელობა აქვს. მარცხენა მხარეზე მსგავსი ვენა 

არ არსებობს. 

სხეულის უკანა ნაწილიდან ვენური სისხლი გროვდება უკანა ღრუ 

ვენაში(V. CმVმ ი05(0I10L; სურ. 205, 30). ამ სისხლძარღვს უკნიდან 

წინა მიმართულებით უერთდება რიგი ვენები. მათგან აღვნიშნოთ ზოგი- 

ერთი. 

უკანა ღრუ ვენას უკანა ნაწილში უერთდება წყვილი შიგნითა 

თეძოს ვენა (V. V. 1I1მCმ6 1ი10Iიმ0), რომელშიც სისხლი გროვ- 

დება ბარძაყის უკანა ნაწილებიდან ბარძა ყის ვენით (V. IC- 

ჯი0L8მ11§; სურ. 205, 29). აღნიშნული ვენების ცოტა წინ ღრუ ვენას უერთ- 

დება წყვილი გარეთათ ეძ ოს ვენა(V. V. 1118Cმ06 0XL6”იმ0), რომელ- 

შიც სისხლი გროვდება უკანა კიდურებიდან. ამ ვენის წინ ღრუ ვენას უერ- 

თდება წყვილი თეძო-–წელის ვენა(Vხ. V. 1100-Iსი1ხმ105), ხო– 
ლო უფრო წინ – წყვიელი სასქესო ვენა (LV. V. ყმი((მ105), 

რომლებითაც სისხლი მოედინება სასქესო ორგანოე ბიდან. 

უფრო წინ მკაფიოდ მოჩანს საკმაოდ მსხვილი თირკმლის ვე- 

ნე ბ ი(V. V. წCიმ10§; სურ. 205, 21), რომლებშიც სისხლი იკრიბება თირ- 

კმლებიდან. 

ამ ვენების რამდენადმე წინ ღრუ, ვენას უერთდება წყვილი მოკლე ღვი- 

ძლის ვენა (V. V. M0იმ1ICმC; სურ. 205, 16), რომლებშიც მრავალ– 

რიცხოვანი წვრილი სისხლძარღვით სისხლი იკრიბება ღვიძლიდან. ღრუ 

ვენას სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში უერთდება შარდის ბუ- 
მ ტის ვენა(V. V05ICVIმL15; სურ. 205, 27), რომელშიც სისხლი გრო– 

ვდება შარდის ბუმტის კედლებიდან. 

კარგადაა გამოხატული ღვიძლის კარის ვენის სისტემა. ღვ იძ ლის 

კარის ვენაCV. ყიCLგ იმიმ115) შედგება მრავალრიცხოვანი მცირე 

ზომის სისხლძარღვისაგან, რომლებითაც სისხლი გროვდება სხვადასხვა 

ორგანოდან. ღვიძლის კარის ვენა ღვიძლში იშლება მრავალ კაპილარად. 

ღვიძლის კარის ვენის შემადგენელ სისხლძარღვთა გასაცნობად განზე 

გადავწიოთ კუჭი და ნაწლავები. მათ ჯორჯალში მკაფიოდ მოჩანს შემდე– 

გი ვენები, რომლები, ზემოთ აღნიშნული ღვიძლის კარის ვენას უერთ- 

დებიან. 

ელენთა-კუჭის ვენა(X(V. 1I000-C851LICმ) მოდის ელენთი- 

დან და კუჭიდან წინა ჯორჯლის ვენა (V. თმამი(000მ გი- 

1000) სისხლს აგროვებს ნაწლავის სხვადასხვა ნაწილიდან. იგი 

გადის თორმეტგოჯა ნაწლავის ჯორჯალში და ქმნის ღვიძლის კარის ვენის 

მთავარ ნაწილს. უკანა ჯორჯლის ვენა (V. ჯი856ი(011Cმ 005– 
10-10) მიიმართება სწორი ნაწლავიდან. ეს უკანასკნელი უერთდება წი- 

ხა ჯორჯლის ვენას. 
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თიოკმლის კარის ვენის სისტემა ძუძუმწოვრებს აო გააჩნიათ. 

არტერიული სისხლი ფილტვებიდან მოედინება ფილტვის 

ვენით CI. ნსII20Mმ115; სურ. 205, 10), რომელიც ჩადის მარცხენა წი- 
ნაგულში. 

განვიხილოთ გულის გარეგანი აგებულება. 

პრეპარატს მოვაცილოთ გული, თან ფრთხილად გადავკვეთოთ ყველა , 

სისხლძარღვი. ამოჭრილი გული მოვათავსოთ მოზრდილ საათის მინაზე 

(ან პეტრის ჯამში), გავრეცხოთ, დავასხათ ზევიდან წქ:ალი და განვიხი- 

ლოთ. უპირველეს ყოვლისა განვიხილოთ იგი დოოსალური მხრიდან. 

პრეპარატზე ვნახავთ მარცხენა, აორტის რკალს (სურ. 206, 

4), რომელიც მარცხენა პარკუჭიდან გამოდის. აღვნიშნოთ მისგან გა- 

მოსული სისხლძარღვები, კერჭქოდ, უს ახ ელო არტერია (სურ, 

206. 3), რომლიდანაც გამოიყოფა ს აძ ი –ე 

: არტერიე ბი (სურ. 206,1), მარჯვენა 

/ 2 ლავიწქვეშა აოტერია (სურ. 206, 
«4 #2 23 

C->4 
კ ' ' | „ს“ 

–“ 

#6, სურ. 206. ბოცეერის გული ღორსალური §ხრიდან. 
ოლ ბ # გ % 4 –– საძილე არტერიები, 2 –- მარჯვენა ლავიწეეემა 

I“ | 4,2 M 1.) არტერია; 3 –- უსახელო არტერია; 4 –- აორტის რკა- 
«XX – ლე: : == იგნა: 2აC. (0 1,4 V ა ლი; 5 –– მარჯვენა წინა საღლე ვენა; 6 –- მარჯეენა 

#4. “რს, ბ, წინა ღრუ ვენა; 7 –- უკანა ღრუ ვეენა; ნწ –– ფილტვის 
«I | 14 კენები; 9 –– ზურგის აორტა; 10 –– მარცხენა წინა ღრუ 

I ' ' 7? ეენა; 11 –– ფილტვის არტერია; 12 --– მარცხენა ლავიწ– 

ქვეშა არტერია. 

9 

2, დ მარცხენა ლავიწქვეშა არტერია (ურ. 206, 

12, რომელიც უშუალოდ აორტიდან გამოიყოფა. აორტის ოკალის 

გაგრძელებას წარმოადგენს ზურგის აორტა (სურ. 206, 9). მარ- 

ჯვენა პარკუჭიდან იწყება ფილტვის არტერია (სურ. 206, 11), რომელიც 

მალე იყოფა ორ ნაწილად. ფაქიზად დამზადებულ პრეპარატზე შეიძლება 

აღმოვაჩინოთ ფილტვის არტედიასა და აორტის რკალს შორის არტე- 

რიული მყესი(!!ყმი)ნი!სი) მ”I0LI05სI)). იგი წარმოადგენს ნაშთს 

იმ სადინარისა, რომლითაც ჩანასახოვან პერიოდში აორტა და ფილტვის 

არტერია ერთიმეორეს ოკავშიოდება. 

მარჯვენა წინაგულს უერთდება უკანა ღ რუ ვენა(სერ. 206, 

7), და წინა ღრუ ვენები (სურ. 206, 6, 10). 

მარცხენა წინაგულში ჩადის ფი ლტვის ვეწნე ბი (სურ. 206, 8). 
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შევისწავლოთ გულის შინაგანი აგებულება სუ”. 227. გულს მაკრა– 

ტლით ან ბასრი სკალპელით მოვკვეთოთ გენტრალური კედელი, მოვა– 

თავსოთ იგი პეტრის ჯამში ან საათის მინაზე დღა გასკიხილოთ. 

მივაქციოთ ყურადღება იმ გარემოებას, რომ წ–-ნაგულების (სურ. 207, 

1, 10) კედლები მეტად თხელია. მარცხენა პარკუგას (სურ. 207, 13) კე– 

დლები უფრო სქელია, ვიდრე მარჯვენა პარკუგისა (სურ. 207, 3). პა 

რკუპვთმორისი ტიხრი (ლასი +00/Iლ0I0წსით; სურ. 

207, 5), რომელიც საკმაოდ სქელია, რამღენიმედ გ.მოზნექილია მარჯ- 

ვენა პარკუჭის სიღრუისაკენ, ხოლო მარცხენა აარკუვ( ს მხრიდან –– შეზ- 

ნექილი. მარჯვენა პარკუჭში ჩაწეულია სამკარედი სარქველი 

(VმIVIIIგ 1LICIIაი1001(5; სურ. 207, 2), ხოლო მარცხენა პაოკუჯში –- 
ორკარედი სარქველი (VმIVს18მ ხIC::::IC'31)ა: სუო 207, 11). 
ორივე აღნეჰნული სარქველის კედლები მყესოვანი ძაფე.ბით 

(იი0IძმC 1ააძIიბელ; სურ. 207, 

12) დამაგრებულია დვრილებრ 

კუნთებთან (თ. I. ისი!IIმ- 

LI65; სურ. 207, 4), რომლებიც 

პარკუჭთა კედლების მცირე შემა- 
ღლებას წარმოადგენენ. 

სურ. 207. ბოცვერის გული, რომელსაც 

მოკვეთილი აქვს ვენტრალური კედელი. 
1 –– მარჯვენა წინაგული; 2 –– სამკარედი : 

სარქველი; 3 =- მარჯვენა პარკუჭი; 4 – 
„ დერილებრი კუნთები; 5 –– პარკუჭთშო- 

რისი ტიხრი; 6 –- წინა ღრუ ვენა; 7 – 

აორტა; 8 –– ფილტვის არტერია; 9 –– ფი- 

ლტვის ვენა; 10 –- მარცხენა წინაგული; 
11 –– ოროკარედი სარქველი; 12 –– მყე- 

სოკანი ძარები; 13 –- მარცხენა პარკუჭი. 

  

მარჯეენა წინაგული, მარჯვენა პარკუჭს უკავზირჯება მარჯვ ენა 
წინაგულპარკუჭის ხვრელით (0:00: ე(I0V60(IICI- 
1გბ ძიXILLსIII), ხოლო მარცხენა წინაგული მაოცაენა პარკუჭს უკა– 

ვშირდეია მარცხენა წინაგულ-პარკუკის „ხვრე- 
ლ ი თ (0!VI)| მ1CI0VCI1IIICVIმI6 5101აIIVIII). პარკუკსა და მსხვილი არ– 
ტერიის საზღვარზე არის ნახევარმთვარისეარი სარქ1- 
ველები (VმIVIIIმ6 5C11111VI10/05), რომლებიც წარმოადგენენ ;სათა- 
ნადო სისხლძარღვთა ჯიბისებრ გამონაზარდებს და ა:რკოლებენ სისხლის 
უკუდინებას. 
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“სსუხთქვის სისტემა 

ბოცვერის, ისევე როგოოც ყველა ძუძუმწოვრის, სუნთქვის სისტემა 

იწყება ნესტოებით, რომელთა მეშვეობით ჰაერი გადადის საყნოსავ 

სიღრუეში. ამ უკანასკნელის კედლები დაფარულია ლორწოვანი გარსით, 

რომელშიც დიდი რაოდენობით იტოტება ნაზკედლებიანი სისხლძარღვე- 

ბი. აღნიშნულ სიღრუეში ჰაერი თბება და ამასთან ლორწოვან გარსზე · 

ილექება ჰაერიდან ცხვირის სიღრუეში 'შეყოლილი მტვერი და სხვა სა- 

ხის პატარა უცხო საგნები. აქედან ჰაერი ქოანების მეშვეობით მიედინება 

ხახის სასუნთქ განყოფილებაში, სადაც ხორხის ხვრელით 
(91I0LLI5) გადადის ხორხში (I8IVIIX; სურ. 208; სურ. 209).. 

ხორხის ხვრელიდან ჰაერი ხორხის გავლით გადადის ტ რაქეაში. 

თავდაპირველად განვიხილოთ ეს უკანასკნელი. 

ტრაქეა (IL-გიიბმ; სურ. 204, 29; სურ. 208; 4) წარმოადგენს 

გრძელ მილს, რომელიც გადაჭიმულია მთელ კისრის განყოფილებაზე. 

იგი შედგება ხრტილოვანი არამთლიანი რგოლებისაგან რომლებიც 

დორსალური მხრიდან რბილ ნაწილს შეიცავენ. ასეთი რგოლოვანი აგე– 

ბულების გამო ტრაქეის შიგნითა ხედი მუდამ დიდია. 

სურ. 208. ბოცეერის ხორხი. 

1 ––- წინიდან; 1I ––- უკნიდან. 

1 –– ხორხსარქველი; 2 -- ფარი- 

სებრი ხრტილი; 3 –– ბეჭდისებრი 

ხრტილი; 4 –-– ტრაქეა; 5 –– სან- 

ტორინის ხრტილი; 6 –- ციცხვი- 

სებრი ხრტილი. 

  

' 

ხორხი ხრტილოვანი და მოძრავი წარმონაქმნია. იგი სასუნთქი მილის 

საწყის ნაწილს წარმოადგენს. ხორხი ბოცვერის ბგერის აპარატიცაა. ხო- 

რხი ბოცვერს სუსტად აქვს განვითარებული. იგი დაკავშირებულია ხა- 

ხასთან და ენისქვეშა აპარატთან. 8 

ხორხში ვარჩიევთ ფარისებრ ხრტილს (C2MI)1მყძი LხVI0ღ01- 

ძ68; სურ..208, 2; სურ. 209, 4). მის ფუძესთან ძეეცს ბე ჭდი სებრი 

“ ხრტილი (Cმ-LIIგ8ძ0 CLIC01ძ6გ; სურ. 208, 3; სურ. 209, 7). მის ქვეშ 
ტრაქეაზე მტკიცედაა მიბჯენილი ფარისებრი ჯირკვალი (VწI. L0IVI601ძ688), 

ფარისებრი ხრტილი შედგება. მარჯვენა ფირფიტისა (#- 

IIIიმ 10:6L-მ115 ძ0X:5LLIმ) და მარცხენა ფირფიტისაგან (6- 

”იIი2 1მ(0L8მ115 5(ი15L მ; სურ. 209, 5). თითოეული ამ ფირფიტის კიდეზე 

მოთავსებულია თითო მორჩი. ესენია ფარისებრი ხრტილის ზედა რქები 

(იინი! §006L10L CმILI1გთIი05 LიVC601ძ6მ0; სურ. 209, 4) და ფარისებრი 
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ხრტილის ქვედა რქები (იის IიICII0L იCმILII0CIიI5 190VI0ღ00Cმ0C; სურ.' 

209, 15). ზედა რქების ფუძესთან ხშირადაა ფარისებრი ხვრე- 

ლი ((იწმი1CII (ჩVI0C01ძლსი1; სურ. 209, 13), რომელშიც გადის ზედა 

ხორხის ნერვი. ფარისებრ ხრტილთან მტკიცედაა დაკავშიოებული წყვი– 

ლი ციცხვისებრი ხრტილი (ლმI)IმყეIიძ5 მწVIხმ6001ძ0მ0; 
სურ. 208, 6; სურ. 209, 14). ფარისებრი ხრტილის წინა , დაბოლოებაზე 

განწყობილია ხო რხსარქველი (0იIწ10LLII§; სურ. 208, 1; სურ. 

209, 3). ხორხსარქველის უკან მოთავსებულია მცირე ზომის რქოვა- 

ნი ხრტილი (0ლმL. იიჯიICსIგLმ; სურ. 208, 5). ფარისებრი, ციცხვი- 

სებრი და სანტორინის ხრტილებს შორის გადაჭიმულია ს აბ გერი 

მყესები (IIყგი1ლიLმ V0CმI1მ). ხორხის ენისქვეშა აპარატთან დაკავ- 

შირებული იოგებიდან აღსანიშნავია მ უალა ენისქვეშა–ფა-. 

რისებრი იოგი (სურ. 209, 2), გვერდითი ენისქვე- 

შა-ფარისებრი იოგი. (სურ. 209, 11) და სხვ. 

სურ. 209. ბოცვერის ხორხი და ენისქვეშა 

აპარატი. მარცხენა მხრიდან. 

1 –– ენისქვეშა ძვალი: 2 –- ძეალა ენისქვეშა- 

ფარისებრი იოგი; 3 –-– ხორხსარქველი; 4 – ფა- 

რისებრი ხრტილის ზედა რქები; 5 –– ფარისებრი 

ხრტილის მარცხენა ფირფიტა; 6 –– ბეჭქიდისებრ- 

ფარისებრი კუნთი; 7 –– ბეჭდისებრი ხრტილი; 

8 ენისქვეშა ძვლის პატარა რქები; 9 –- მცი- 

რე სადგის-ენისქეეშა კუნთი; 10 ენისქვეშა 

ძელის დიდი რქები; 11––გვერდითი ენისქვეშა–– 

ფრთისებრი იოგი; 12 --– დიდი სადგის-ენისქვეშა 

კუნთი; 13 –- ფარისებრი ხრტილის ხვრელი; 

  

14 –– ციცხვისებრი ხრტილი; 15 – ფარისებრი 4“ 

ხრტილის ქვედა რქები; 16 –- ტრაქეის ხრტი- 

: ლოვანი რგოლები. 

ტრაქეა ვენტრალური ზედაპირიდან გავკვეთოთ ხორხის მიმართულებით. 

გავკვეთოთ ეს უკანასკნელიც წინა დაბოლოებამდე. ხორხის წინა მხარეში 

ჩვენ ვნახავთ ფარისებრი ხრტილიდან წინ მიმართულ ხორ ნს არქვე.- 

ლს. ეს უკანასკნელი საკვების ყლაპვისას ხორხს ზევიდან ეფარება და 

ამგვარად აბრკოლებს სასუნთქ მილში მათე ნაწილაკების გადასვლას. 

ტრაქეის უკანა განყოფილება იყოფა ორო ბრონქად (ხI0იCML; 
სურ. 210, 2), რომლებსაც ისეთივე აგებულება აქვთ, როგორც ტრაქე- 

ას. თითოეული ბრონქი შედის სათანადო ფილტეში და იტოტება მრავალ- 

რიცხოვან ბრონქიოლად (ს000II0II; სურ. 210, 6), რომლე– 

ბიც მთავრდება მცირე ზომის ფილტვის წ ი ლაკე ბით (IიIსიძ!ხს1მ; 
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სურ. 2129, 7). ამ უკანასკნელთა კედლები შეიცავს უწვრილეს ჰაეროვან 

ბუმტუკებს–ალვეო ლე ბს (მIV001მ0), რომელთა კედლებში 

გადის მოავალრეცაოვანა უწვრილესი სისხლძარღვი. ამ ალვეოლებში მი- 

მდენარეობს სუნთევის პროცესი (გაზთა (ვლა). 

„ფილტვები (სსI0ია§; სურ. 204, 20) გულმკერდის ყაფახში 
“თავისუფლად ჰკიდია (მდრ. ფრინველები). მარცხენა ფილტვი ”მედგება 

ორი წი ლაკისაგა§ 00ს!.იVIIIII008მ165), ხოლო მარჯვენა -- სამი 

წილაკისაგან ამასთა, უკანასკნელი წილაკი კიდევ ორადაა გაყო- 

ფილი. ამგვარად. ფილტვებს ასიმეტრიულობა ახასიათებს, რაც ერთ- 

გვარ დამოკადებულებამია გულის გულმკერდის ყაფაზში განწყობის 

ასიმეტრიასთა§. 

ფილტეეზე ზემოდან დაფარულია ნაზი სეროზული გარსით-––ვ ის ცე- 

რალური, ანუ ფილტვის 

პლევრით (სIნისწგ ისე 
იგI15), რომელიც მუცლის აპკის 

ვისცერალურ ფერეეის წარმოად- 

გენს. გულმკერდის ს,არუე შიგ- 

ნიდან ამოფენილია აარიეტა- 

ლური პლევროით (სგ 

ხმII6Lმ115). 

სურ. 210. ძუძუმწოვრის ფილტვის 

აგებულების სქემა. 

1 –- ტრაქეა; 2 –- ბრონქი; 3 -––- არტე- 

რიისხედა ბრონქი; 4 – არტერიისქვედა 

ბრონქი; 5 -–– ფილტვის არტერია; 6 – 

ბრონქიოლი; 7 –– ფილტვის წილაკი. 

  

მომნელებელი სისტემა 

მუძუმწოვრების მომნელებელი სისტემა ხასიათდება დიდი სირთულით, 

- რაც გამოიხატება მომნელებელი მილის მეტ დიფერენცირებასა და მომ- 

ნელებელი ჯირკვლების მეტ განვითარებაში. 

პირის ხვრელი გარსშემოვლებულია კუნთოვანი ზე და და ქვე- 

და ტუჩი თ(IგხI!ი5სიCL10: CI IიICII0ი. ტუჩებსა და კბილებს მორის 

მიდამოს. ეწოდება კარიბჭე (Vი5(Iხს!სიL 0L15). 

342



ყბების კიდეებზე განწყობილია კ ბი ლ ები (ძიუ(ლ5). ამ უკანასკნე– 

ლთა სრული სისტემის გაცნობის მიზნით უმჯობესია ვისარგებლოთ კატის 

(სურ. 200) ან ძაღლის ქალათი, რომლებსაც კბილების სისტემის ყველა 

ელემენტი გააჩნიათ, ხოლო კურდღლებს, ისევე როგორც მღრღნელებს, 

ზოგიერთი ამ ელემენტთაგანი არა აქვთ. შედარების მიზნით ვიქონიოთ 

ბოცვერის ქალაც. ყბათაშორისი ძვლის ქვედა ზედაპირზე განწყობილია 

საჭრელები (ძცი(0§ 10CI5IVI; სურ. 197, 33), რომლებიც კურდღლის- 

ნაირებსა და მღრღნელებს დიდი ზომისა და მასიური აქვთ, ხოლო მტა- 

ცებლებს –– მეტად მცირე ზომისა. ბოცვერს საჭრელები ორ რიგად აქვს 

განწყობილი. მათგან წინა რიგის კბილები რამდენადმე მოღუნულია. სა– 

ჭრელის წინა ზედაპირი დაფარულია მკვრივი და პრიალა მინანქრით, ხო- 
ლო შედარებით უფრო სუსტი ფენის მინანქრითაა დაფარული ქვედა მხა- 

რე, რაც განსაკუთრებით კურდღლისებრთა (L6ი0LIძ20) ოჯახის ერთ-ერთ · 

ყველაზე მეტად დამახასიათებელ ნიშანს წარმოადგენს. მღრღნელების 

საჭრელის უკანა ზედაპირი სულაც მოკლებულია მინანქარს. 
პინცეტით მოვამტვრიოთ კბილის ალვეოლი (8მIV00!მ) და ამოვა– 

ძროთ საჭრელი კბილი. დავინახავთ, რომ იგი საკმაოდ მოღუნული წა- 

რმონაქმნია. 

მსგავსი აგებულების კბილები განლაგებულია ქვედა ყბაზეც. 

კბილების სისტემის შემდეგ ტიპს წარმოადგენს ე შვები (ძცი(მე 

ლCმIIII1; სურ. 200, 3), რომელთა რაოდენობაჟ თითოეულ ყბაზე თითოა, 

ბოცვერს, ისევე როგორც მღრღნელებს, ეშვები არ გააჩნია. ამ კბილის ად– 

გილას რჩება თავისუფალი არე, რასაც დი ასტემა (ძIმ5(6 მ; სურ. 

197, 36) ეწოდება. 

ძირითად კბილე ბს შორის არევენ სცირე ძირითად 

კბილებს, აუ ცრუეუ ძირითად კბილებს (იL%- 

I1ი012105; სურ. 200, 30, 31) და დიღ ძირითად კბილებს, 
ანუ საკუთრივ ძირითად კბილებს (012105; სურ. 

200, 32).; 
მცირე ძირითადი კბილები მოკლებულია; ფესვებს და მათ სარძევე 

წინამორბედები გააჩნიათ, ე. ი. ცხოველის სიცოცხლის პერიოდში ერთ- 

ხელ იცვლება. ასეთი ტიპის კბილები ბოცვერს: ზედა ყბაზე გააჩნია Lამი 

წყვილე, ხოლო ქვედა ყბაზე –– ორი წყვილი. ამოვაძროთ ერთ-ერთე ამ 

კბილთაგანი და დავათვალიეროთ. ვნახავთ, რომ იგი საკმაოდ გრძელი და 

უსწორ-მასწოროა. 

დიდ ძირითად კბილებს აქვს ფესვებე და მათ სარძევე წინამორბედები 

არ გააჩნიათ. ერთხელ ამოსული დიდი ძირითადი კბილი აღარ იცელება. 

ეს კბილები უშუალოდ მცირე ძირითადი კბილების უკანაა განლაგებული, 

მათთან მტკიცედაა მიბჯენილი და გარედან რამდენადმე მცირე ძირითადი 
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კბილების მსგავსია. მათ შორის უკანასკნელი დხდი ძირითადი კბილი მე– 

ტად მცირე ზომისაა.ხოლმე, რაც განსაკუთრებით შესამჩნევია მტაცებე–- 

ლთა ქალაზე (იხ. სურ. 200). ბოცვერს ზედა და ქვედა ყბაზე სამ-სამი 

წყვილი დიდი ძირითადი კბილი აქვს, ხოლო კატას როგორც ზედა, ისე, 

ქვედა ყბაზე –– თითო წყვილი (სურ. 200, 32). 

კბილების რაოდენობისა და განლაგების ადვილად გამოსარკვევად და– 

დგენილია სათანადო ფორმულა, რასაც ძუძუმწოვართა სისტემატიკაში მე- 

ტად დიდი მნიშვნელობა აქვს. ფორმულას გამოხატავს ნაწევარი, რომლის 

მრიცხველში იწერება ზედა ყბის კბილების რაოდენობა, ხოლო მნიშვნელ- 

ში –– ქვედა ყბისა. კბილების ტიპები აღინიშნება მათი ლათინური სახელ- 

წოდების პირველი ასოთი, კერძოდ, | (10C015IVL) C (CგიIიი, ნი1 (ი”მ0I00- 

1გიძა) და I) (ი1018I05). სიმარტივისათვის წერენ ხოლმე ყბების ერთი ნა- 

ხევრის კბილების რაოდენობას და კბილების საერთო რიცხვის მისაღებად 

მას ორზე ამოავლებენ. თუ ძუძუმწოვარს რომელიმე ტიპის კბილი აო გა- 

აჩნია, მაშინ მის ადგილას წერენ ნულს. აღნიშნულის მიხედვით ბოცვერის 

  

  

3 
კბილების ფორმულა იქნება 1 2. C-9 ; ის -–-; =L. CX2= 

1 0 2 3 

' 2.0.3.3. 3.1.3.1. 
=28), ან რო მარტივა 262 (X2=28), ატებისა –- –--. 

უფ ' ტივად 1.0.2.3 კატე 3.1.2.1. 

3.1.4.2 3.1.4.3. 
(X2=30), ძაღლებისა -– X2=24), ღორისა -- –---- (X2= 

ლე 3.1.4.3 ( ლ 3.1.4.3. 

0.0.3.3. 
=44), ძროხებისა 3133 - (X2= 32), ცხვირვიწრო მაიმუნებისა –– 

„-1.3.3 

2.1.2.3. 
X2 =- - 32 ფშ. 

_ 2.1.2.3 ( ) და ა. . 
ბოცვერის კბილების აგებულების სქემას შევადაროთ სხვადასხვა ძუ- 

ძუმწოვრის კბილების რიგის აგებულების სქემა (სურ. 211). 

პირის სიღრუის უკეთ განხილვის მიზნით საჭიროა პირის ნაპრალის. 

კუთხეები გავაგანიეროთ, რისთვისაც უნდა გადავჭრათ ისინი და ამგვა- 

რად წარმოქმნილი ზედა და ქვედა ნაწილი გადავშმალოთ. პირის სიღრუ- 

ის სახურავი, ანუ ძვლოვანი სასა დაფვარულია ლო რწოვა- 

ნი გარსით, რომელიც წარმოდგენილია მრავალრიცხოვანი ს ას ის 

ნაოჭით (0I1Cმ6 ლხმ1მ110186). ამ უკანასკნელებს დიდი მნიშვნელობა. 

აქვთ პირის სიღრუეში საკვების შესაკავებლად. 

სასის წინა მხარეზე არის წყვილლი ც ხვირ-სასის ხვრელი 

(#. ( ოუმ50-ნმ1811ი8გ), რომელიც, როგორც ზევით იყო თქმული, მოთავ– 

სებულია ცხვირის სიღრუეთა ფსკერზე. 
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პირის სიღრუის ფსკერზეა ე ნ ა (1IIიყსმ), რომელიც კუნთოვანი წა- 

რმონაქმნია და საკმაოდ მოძრავი. ენის ზედაპირზე ვითარდება მოავალი 

დვრილი (იმი!!1მ6), რომელთა ნახვა ადვილად შეგვიძლია ლუპით. 

ენის უკანა მხარეზეა მრავალი გემ ოვნების დერილი (იმი1I- 

186 V3II1მLმC), რომლებიც ინერვირდებიან ე ნახახის ნე რვ- 

ი თ (ი. ყწI0550იიმIVიყვს5). ! 
პირის სიღრუის გვერდითი კედლები, ანუ ლოყების შიგნითა 

კედლები, ამოფენილია ლორწოვანი გარსით. 

პირის სიღრუეში იხსნება ს ანერწყვე ჯირკვლები (9. 

20ძყI1მ26 §მ1IVმII28), რომელთაგან აღვნიშნოთ უმთავრესი. 

თავის ერთ მხარეს)მოვაცილოთ კანი და განვიხილოთ. 

1. ყბაყურის ჯირკვალი 

(თI. იგ-0LI§; სურ. 212, 1) საკმაოდ მო– 

ზრდილი უსწორმასწორო ფოომის წარ–- 

მონაქმნია. იგი მოთავსებულია ყურის 

ფუძის რამდენადმე წინ. მისგან გამოდის 

წვრილი მილაკი, რომელიც პირის სი- 

ღრუეს უკავშირდება. · 

2. თვალისქვეშა ჯირკვა- 

ლი (9). §5სხიLნI(მ115; სურ. 212. 3) 

შედარებით მცირე ზომისაა. იგი მოთავ– 

სებულია თვალბუდის წინა ქვედა განყო-    
სურ. 211, ზოგიერთი ძუძუ- სფრ. 212. ბოცეერის სანერწყვე 
მწოვრის კბილების რიგის ჯირკვლები. 

აგებულების სქეშა. 1 –– ყბა-ყერის ჯირკვალი; 2 ––- საღეჭი 

1–- ბიგა; II -– მელა; კუნთი; 3 თვალისქვეშა ჯირკვალი 

III –– ცხენი. 

ფილებაში. მისი სადინარი მიიმართება ქვედა დაბოლოებიდან ქვემოთ 

და პირის სიღრუეში იხსნება. , 

3 ყბისქვეშა ჯირკვალი (წ) §სხი18XIII2+15) მოთავ– 
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სებელია ქვედა ყბის ქვედა ზედაპირზე, საღეჭი კუნთის რამდენად- 

მე წინ, : 

4 ენისქვეშა ჯირ კვალი (§I. §სხI11იდ!I3115) მოთავსებუ- 

ლია რამდენადმე წინ და თავისი სადინარით იხსნება ენის ქვეშ. 

პირის სიღოფის უკანაა ხ ა ხა (იხჩმIVიX). იგი რბილი სასით 

(სე1გწსი II0IIC), რომელიც მკვრივი სასის გაგრძელებას წარმოადგენს, 

გადატიხრულია ორ –– ზედა, ანუ ცხვირის, და ქვედა, ანუ პირის, –– გან– 

ყოფილებად. პირველი მათგანის წინა ნაწილში იხსნება ქო ანები, 

ხოლო გვერდებიდან –ე ვსტაქის ლულები ((სხმ0 Lხს§(მიLII). 

ამ უკანასკნელის ყურთან კავშირის დასანახად მოვაკვეთოთ ცალი ყური, 

გავხვრიტოთ მისი დაფის აპკი, მასში გავატაროთ მსხვილი ჯაგარი და გა–- 

ვეცნოთ მისი მსვლელობის გზას. რბილი სასის უკანა კიდეში ხახის ცხვი- 

რისეული განყოფილება გადადის პირველ განყოფილებაში. ამ უკანას- 

კნელის ქვედა მხრიდან ნაპრალისებრი ხორხის ხვრე ლი (ყI0- 

LLI1§9) იხსნება ხორხში (12LVV0IX), რომლის შესახე9 უკვე იყო თქმული 

სუნთქვის სისტემის განხილვისას. 

ხახიდან იწყება საყლაპავი მილი (0050ი112ყ05; სურ. 204, 

2), რომელიც მოთავსებულია ტრაქეის უკან. საყლაპავი გაივლის რა” 

გულმკერდის სიღრუეს, გაჰკვეთს დიაფრაგმას და უერთდება კუჭს. 

(სურ. 204, 3). 

კუჭში არჩევენ შესავალს, ანუ კარდიალურ განყოფილე- 

ბას (CმIძ1გ; სურ. 213, 1), რომელსაც უერთდება საყლაპავი 

სურ. 213. ძუძუმწოვრის 

კუჭის სქემა. 

1 –-– კარდიალერი განყოფილება; 

2 –– მცირე სიმრუდე; 3 –– პილო- 

რუსი ღა თორმეტგოჯა ნაწლავის 

დასაწყისი; 4 –– პილორული გან– 

ყოფილება; 5 –– საყლაპავი მილი; 

6 -- ძირი; 7 –– დიდი სიმრუდე. 

  

მილი (სურ. 213, 5, და პილორულ განყოფილებას, 

ანუ პი ლ ორუსს (2VICI§5; სურ. 211, 4), რომლიდანაც იწყება 

თორმეტგოჯა ნაწლავი (სურ. 213, 3), ამ უკანასკნელებს 

შორისაა პილორული ნაოჭი, რომლის რითმულ მოქმედებას 

არეგულირებს რგოლური კუნთეულობა. 
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კუჭის წინა ზედაპირის ჩაზნექილობას ეწოღება მ ცირე სიმრე- 

-დე (CVIVმIIVმ IიMIი0L; სურ. 213, 2), ხოლო უკანა ზედაპირის ამოზნე- 
ქილობას – დიდი სიმრ უდე (CI”VგIს”მ =მ)იI; სურ. 213, 7). 

კუჭის უკანა, ანუ ქვედა განყოფილებას წარმოადგენს ძირი (Iსიძს5; 

სურ. 213, 6). ამ უკანასკნელიდან ჩამოკიდებულია ბა დე ქონი (0M- 

ლოMIIIII). 
ღვიძლი (იძიმL, სურ. 204, 4 ) საკმაოდ დიდი ზომის ჯირკვლოვანი 

წარმონაქმნია. იგი მუცლის აპკის ნაოჭებით მიმაგრებულია დიაფრაგმის 

ქვედა კედელზე და კუჭის მცირე სიმრუდის წინაა განწყობილი. ღვიძლი 

შედგება ოთხი საკმაოდ მოზრდილი ლაპოტისა და რამდენიმე მცირე ზომის 

წილაკაესაგან. პინცეტით წამოვწიოთ ღვიძლის მარჯვენა ლაპოტის წინა 

კიდე და დავინაავთ ნაღვლის ბუშტს (V051ლ0ე 10611Cმ; სერ. 204, 

11). მისგან გამოიყოფა ბ უ შმტის სადინარი (ძLXCIV5 CV5IICს5), 

რომელიც, უკავშირდება რა ღვიძლის სადინარს (ძიCIს5 

116018LICV5), ქმნის ერთ ნაღვლის სადინარს (ლძ. 0ხ0I0ძიCსV5); 
ეს უკანასკნელე იხსნება თორმეტგოჯა ნაწლავში (ძყიძი- 

ისი); სურ. 204, 12), რომელიც მარყუჟებსა ქმნის პანკრეასი, 

ანუკუჭქვეშა ჯირკვალი(იმგილვ85; სურ. 204, 5) მოთა>გსებუ- 

ლია თორმეტვოჯა ნაწლავის ჯორჯალშე. იგი გარეგნულად რამდენადმე 

ცხიმის ნაგროვს მოგვაგონებს. პანკრეასიდან იწყება მოკლე და თხელკე- - 

დლებიან. პანკრეასის სადინარი, რომელიც ჩადის თორმეტ- 

გოჯა ნაწლავში. · : 

დავარღვიოთ დანარჩენი ნაწლავების მარყუჟები. ამისათვის მოე- 

ყვეთ სწორი ნაწლავიდან, თანდათანობით გადავჭრათ ჯორჯალი და გა- 

„ამოცალკევებული ნაწლავები განხე გადავალაგოთ. 

ნაწლავი ამოეკვეთოთ, მოვათავსოთ აბაზანაზე და განვიხილოთ. თა– 

“ვიდან რომ ავიცილოთ უსუფთაობა, ამისათვის თორმეტგოჯა ნაწლავს ორ 

ადგილას გადავუჭიროთ ძაფი. ამის შემდეგ ნაწლავი გადავკვეთოთ აზ 

ძაფის გადაჭერის ადგილებს შორის. შემდეგ ასევე მოვიქცეთ სწო- 

რი ნაწლავის მიმართაც. კარგი იქნება თუ ნაწლავის ცალკეულ გან– 

ყოფილებებს გავზომავთ და მათ სიგრძეს ურთიერთს შევადარებთ. 

წვრილი ნაწლავი (სურ. 204, 14), საკმაოდ გრძელია, მისი 

სიგრძე თითქმის ათჯერ სჭარბობს სხეულის საერთო სიგრძეს. წვრილი 

ნაწლავი უკავშირდება ბ რ მა ნაწლავს (ლლ%IსIი; სურ. 204, 6), 

«რომელიც საკმაოდ გრძელია და სისქით ყველახე მეტია. იგი მთავრდება 

„გლუვი დანამატით – ჭი აყე ლა გამონაზარდით (მიი. V6I- 

3910-0015; სურ. 204, 7). ბრმა ნაწლავის ფუძიდან იწყება მ ს ხვილი 

65 აწლავი (იიIიი; სურ. 204, 17), რომელიც იყოფა სამ ნაწილად – 

ასწვრივი მსხვილი ნაწლავი (0-0100 გCCMძცი§; სურ. 203, 
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6), განივი მსხვილი ნაწლავი (001)იი 1(გი§V06L5ს) და 
დაღმავალი მსხვილი ნაწლავი (00100ი ძძაიმიძლი:). 

ეს უკანასკნელი უერთდება სწორ ნაწლავს (C90სსი1; სურ. 204, 

15), რომელიც გარეთ იხსნება ან უს ით (გიV5; სურ. 204, 8). ანუსის 

მიდამოებში მოთავსებულია ეგრეთ წოდებული ანალური ჯირ- 

კვლები. 

გამომჟოფი სისტემა 

პრეპარატს მოვაცილოთ ნაწლავები, რის შემდეგ მასზე კარგად გა– 

მოჩნღება წყქეილი თირკმელი. ძუძუმწოვრებს, ისევე როგორც 

ყველა ამნიონიანს, აქვთ მეორეული ანუ მენჯის 

თირკმლები (თ0:მიბიჩ”05). აღსანიშნავია, რომ უდაბლესი ხერ- 
ხემლიანებისათვის დამახასსიითებელი ტანის თირკმელი (იC 

§00100M+05) ძუძუმწოვრებს მხოლოდ ემბრიონულ პერიოდში გააჩნიათ, 
ხოლო შემდეგ იგი რედუცირდება. 

თირკმელები (06ი05; სურ. 204, 21) წყვილი კომპაქტური ორ- 

განოებია, რომლებიც მომრგვალო, მოწითალო ფერისაა და განწყობილია 

ხერხემლის მარჯვნივ და მარცხნივ. ისინი მუცლის სიღრუის დორსალურ 

კედელზე მჭიდროდ არიან მიმაგრებული და დაფარული მუცლის აპკის . 

პარიეტალური ფურცლით. მარჯვენა თირკმელი რამდენადმე წინაა გან– 

წყობილი, ხოლო მარცხენა თირკმელი -– უკან ისე, რომ მისი წინა კიდე 

კუჭის დიდი სიმრუდის საზღვრამდე აღწევს. 

თირკმლები ჩვეულებრივ დაფარულია ხოლმე სხვადასხვა სისქის 

ფტხიმოვანი კაფსულით (ლ0მეჯსI1მ მძ!1ი052). თირკმლის შშიგ- 

ნითა ზედაპირი ქმნის ჩაღრმავებას (ხVIV5), რომლიდანაც, ძაბრისებურად 

გაგანიერებული თირკმლის მენჯით ((§00IV15; სურ. 214, 5) 

იწყება შმარდსაწვეთი (VL0ყ6I; სურ. 214, 6). ამავე ჩაღომავები- 

დან იწყება თირკმლის ვენა (V. L06იმI15), რომელიც შემდეგში 

უკანა ღრუ ვენას უერთდება, და ამავე ჩაღრმავებას უკავშირდება თირ- 

' კმლის არტერია (8) L6ი9მ115), რომელიც ზურგის აორტიდან- 

გამოიყოფა. ' 

თითოეული თირკმლიდან გამოსული თითო შარდსაწვ ეთი 

(VI616;; სურ. 204, 23; სურ. 214, 6) წარმოადგენს თხელკედლებიან მო– 
თეთრო მილს და უკავშირდება სხეულის სიღრუის უკანა ნაწილში შ ა- 

რდის ბუ მტს (V0§!ლმ სIII.მL18; სურ. 204, 24). ეს უკანასკნელი წა– 

რმოადგენს თხელკედლებიან მსხლისებურ პარკს. მისი უკანა ნაწილი შე- 

ვიწროებულია, მდედრში ეს ნაწილი უკავშირდება მოკლე საშვილოსნოს 
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კარიბჭეს. მამრში კი იგი იხსნება გრძელ შარდსასქესო მილში, რომელ- 

შიც მოედინება არა მარტო შარდი, არამედ თესლუჯრედებიც. გარეთ 

იხსნება მარდ-სასქესო ხვრელით (სურ. 204, 16). 

გადავჭრათ თირკმელი გასწვრივად და განვიხილოთ ერთი ნახევარი. 

თირკმელი შედგება გარეგანი ჭე რქოვანი შრისა (ასხაჯმი- 

C1მ 00ILICმI15; სურ. 214, 1) და შიგნითა ტვინოვანი ნივთიე- 

"რებისაგან (ასხაI(გიL1მ8 ო10ძVIII2მLI5; სურ. 214, 2). ქერქოვან შრე- 
ში განწყობილია მიხვეულ-მოხვეული მილაკები, რომლებიც მთავრდე– 

ბინ ბაუმანის კაფსულებით (ლმეივ"I80 სიVოგი!; სურ. 

.214, 7), რომელთა შიგნითაა სისხლძარღვების გორგლები, ანუ მ ა ლ– 

პიღის სხეულები (თი! MგI!ი!ყიჩ!!; სურ. 214, II). ტვი– 

  

სურ. 214. ბოცვერის თირკმლის გასწვრივი განაკვეთი (0 და მალპიღის 

სხეულის აგებულების სქემა (II). 

1 –– ქერქოვანი შრე; 2 –– ტვინოვანი ნივთიერება; 3 –– პირამიდები; 

4 –“ „დვრილი; 5“ თირკმლის მენჯი, 6 შარდსაწვეთი; 7 – ბაუმა- 

ნის კაფსულა; 8 -- არტერია, რომელიც გორგალს ქმნის; 9 –– ეენა. 

“დოვანი ნივთიერების შრეში განწყობილია? სწორი შემკრები მილაკები, 

ე. წ მალპიღის პირამიდები (იVIგ8IIVძმია Mმ2)01ფ%11; 

სურ. 214, 3), რომლებიც ერთად იკრიბებიან და იხსნებიან თირკმლის 

დვრილის (იმ/!11მ (02115; სურ. 214, 4) წვერზე. ეს უკანასკნელი 

უკავშირდება თირკმლის მენჯს (CCIVI5; სურ. 214, 5), რომე– 
ლიც შარდსაწვეთის (ურ. 214, 6) ძაბრისებრ დასაწყისს წარმოადგენს. 
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თირკმლის მასლობლად და მათგან ცოტა წინ განწყობილია თითო 

თირკმელსზედა ჯირკვალი (VI. მძIიიმ!!5), რომლებიც 
შინაგანი სეკრეციის ორგანოებს წარმოადგენენ და გამოყოფენ სეკრეტ ად– 

რენალინს. 

'" სასქესო სისტემა 

ბოცეერის გამრავლების ორგანოები განვიხილოთ „ცალ-ცალკე სქე- 

სის მიხედვით. 

მამრი ბოცვერის გამრავლების ოოგანოები წარმოდგენილია თი- 

თო წყვილი ოვალური სათ ე ს ლით ((05(05; სურ. 215.7), რომელიც 

ბაგიას მოთავსებული აქვს მუცლის სეღრუეში, სადაც ისინი ამ უკანას- 

კნელის დორსალურ კედელზეა განწყობილი. შე ემდგომში, სქესობრივად 

მომწიფების წინ სათესლეები ბოქვენის მ ი ლი თ (CგიმIIა IიყIII9I0115; , 

სურ. 215, 5, 16) გადადის ეგრეთ წოდებულ სათესლე პარკ- 

ში (ალ10LVI11; სურ. 215, 4, 19), ოომელიც წარმოადგენს მუცლის აპკის 

გამონაზარდს და ზევიდან დაფარულია კანით. | 

თუ ჩვენს პრეპარატზე სათესლე არა ჩანს, მაშინ სათესლის პარკს ქვე–- 

და მხარეზე თითი დავაჭიროთ. ამის შედეგად სათესლე ადგილად გამოი- 

ყოფა ბოქვენის მილ ით (სურ. 215, 5). თითოეული სათესლის 

დორსალურ მხარეზე განწყობილია თითო სათესლის დანამა- 

ტი (0201ძIძVII59), რომელიც პირველადი თირკმლის, 

აუ ვოლფის სხეულის ნაშთს წარმოადგენს. იგი იწყება ძლი– 

ერ მიხვეულ-მოხვეული თესლგამომტანი მილების (ყმამ 

CIICICIIIმ2) გორგლით, ანუ სათესლის დანამატის თავით 

(-მსVI 00191ძVIII5; სურ. 215, 9), რომელიც ძევს სათესლის წინა დაბო– 

ლოების წინ. აღნიშნული თესლგამომტანი მილებისაგან ყალიბდება სათე– 

'"სლის დანამატის სადინარი, რომელიც უკანა ნაწილში ქმნის სათეს- 

ლის დანამატის კუდს (ლმსყძმ 0ი!01ძ0X»0ი015 სურ. 215, 18). 

მხოლოდ ამის შემდეგ ის მილი, რომელშიც თესლუჯრედები მოედინება, 

სათესლიდან ცალკევდება თე სლსავლის (Vმ5 ძ0I0(ლი§; სურ: 215 

10) სახით და ბოქვენის მილით მიიმართება მუცლის სიღრუეში. ამ უკ- 

ააასკნელში იგი, გადაეკიდება რა შარდსაწვეთს, ქმნის მარყუჟს, უკანვე 

ბრუნდება და შარდის ბუშტის დორსალური კედლის ზედაპირზე იხსნე- 

ბა ეგრეთ წოდებულ შარდსასქესო მილში. მარდასწვეთხზე გადაკიდების 

ადგილას თესლსავალი რამდენადმე განიერდება და ქმნის თეს ლ ს ა– 

ვლის ამპ ულას (გშეს!18 Vმ515 ძიII6(6იMLI5; სურ. 215, 8), რომე– 
ლიც შეიცავს ლორწოვან ჯირკვლებს. მორფოლოგიურად თესლსავალი 

წარმოადგენს, ვოლფის მილს, რითაც აიხსნება მისი კავშირი სა- 
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თესლის დანამატთან, ოომელიც, როგორც ზევითაც აღვნიშნეთ, პირვე ლა- 

დი თირკმლის, ანუ ვოლფის სხეულის ნამთს წარმოადგენს. 

  

  
სურ. 215. მამრი ბოცვერის სასქესო ორგანოები. 

1-- საკოპულაციო ორგანო; 2 –- პრეპუციული“ ჯირკელები; 3 –– მღვი- 

მოვანი სხეული; 4 –– სათესლე პარკი: 5 ––. ბოქვენის მილი, რომელშიც 

მუჩანს სათესლე; 6 –– შარდის ბუმტი; 7 –– სათესლე; 8 –– თესლსავა– 

ლის ამპელა; 9 –- სათესლის დანამატის თავი: 10 -- თესლსავალი; 

11 –– სწორი ნაწლავი; 12 –- მიმმართეელი ჭიმი; 13 –– შარდსაწვეთი; 
14 –– უკანა ღრუ ვენა; 15 –- ზურგის აორტა (აღნიშნულია განივი 

შტრიხებით); 16 –- ბოქეენის მილის რკალი; 17 –– თესლსავალი; 18 –– 

სათესლის დანამატის კუდი; 19 –– განკვეთილი სათესლე პარკი; 20 – 

ბოლქვმღვიმოვანი კუნთი. 
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სასქესო სისტემის ხსენებული ნაწილების განხილვისას გზადაგზა 

აღვნიშნოთ სათესლე ჯორჯლებში შემავალი სისხლძარღვებიც. მათგან 

ყველაზე უკეთ მოჩანს სათესლის არტერია (მ. §0I1I(მ105) და 

სათესლის” ვენა (V. ყიი((8I05), რომელიც კარგად გამოირჩევა 
თავისი მუქი შეფერადების გამო. 

ამოვკვეთოთ სათესლეები. ვნახავთ, რომ ისინი მიმაგრებული არიან 

სათესლის პარკის შიგნითა ზედაპირზე. განზე გადავწიოთ ბოქვენის მი- 

ლები (საჭირო შემთხვევაში მოვიხმაროთ სკალპელი). ჩვენ წინ იშლება 

მენჯის კუნთეულობა. საჯდომი ძვლების სიმფიზთან მიიმართება ბოლქვ- 

მღვიმოვანი კუნთი (Iი. ხII1ხ0-CმV6(ი0050§; სურ. 215, 20), რომლიდანაც 
გამოიყოფა მ ღვიმოვანი. სხეულები (ი0ი(ე00L8მ CმV0”ი05მ; . 

სურ. 215, 3). 

საკოპულაციო ორგანო (00115; სურ. 215, 1) დაფარუე- 
ლია კანით, რომელიც წინა ნაწილში მთავრდება კანის ნაოჭით –- ჩ უ- 
ჩათი (ს-8ლცისLIსIთ). გავკვეთოთ აღნიშნული ორგანოს მფარავი კანი. 

საკოპულაციო ორგანოს გვერდზე განწყობილია ორი ოვალური მოყვა- 

ნილობის პრ ე პუციული ჯირკვალი LწI. იწელისLI8115; სურ. 

'215, 2), რომელთა სეკრეტს მკვეთრი სუნი ახასიათებს. 

მოვაცილოთ მენჯს კუნთეულობა იმდენად, რომ მკა-იოდ მოჩანდეს 

საჯდომისა და ბოქვენის ძვლები. ამ უკანასკნელთა სიმფიზის მარჯვენა და 

მარცხენა მხარეზე ეს პვლები გადავჭრათ და მიღებული მონაკვეთი პრე- 

პარატს მოვაცელოთ. საჯდომი ძვლის უკანა ნაწილს ფრთხილად მოვა–- 

ცილოთ საკოპულაციო ორგანოს მღვიმოვანი სხეულები. 

იმასათვის, რომ განვიხილ-ათ შარდსასქესო მილის დორსალურად გან- 
წყობილი ააჯილები, საჭიროა ხაწლავთან ერთად გადავკვეთოთ მისი გა- 

რემომცვე ლი მყესები, შემდეგ შარდის ბუშტთან (სურ. 215, 6) ერთად ყვე– 

ლაფერი ეს განხე გადავწიოთ. 

ასეთნაირ პრაპარატზე ნათლად ჩანს შარდსასქესო მილის საკო–- 

პულაციო ორგანოსთან შეერთების ადგილი. 

ორივე თე სლსავალი იხსნება 'მარდსასქესო მილის დორსა- 

ლური კედლის განსაკუთრებულ შემაღლებაზე––ს ათეს ლე ბორC 

გზე (ლ0I11ლVIII5 500110მ115), რომლის მოკლე სადინარს მ შხეფა- 
ვი მილი (ძსიLV5 0)მCII18L0LIV5) ეწოდება. სათესლე ბორცვის მკა– 

ფიოდ დასანახად საჭიროა გავკვეთოთ შარდის ბუშტის ვენტრალური კე– 

დელი. აღნიშნული ბორცვის მარჯვნივ და მარცხნივ იხსნება მცირე ზო- 

მის წინამდე ბარე ჯირკვლის (LVI. ი+იაLმსLგ) სადინარი, რო–- 

მელიც დაკავშირებულია შარდის ბუშტის ყელთან და მამრობით საშვი- 

ლოსნოსთან. წინამდებარე ჯირკვალი ხუთი ნაწილისაგან შედგება, მისი 
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უკანა წყვილი –“ კუპე რის ჯირკვალი :+X§I. CIV00II) ოვა- 

ლურია. 

მდედრის სასქესო ორგანო წარმოადგენს წყვილ საკ ვ.ე რ- 

ცხეს(იVმსი; სურ. 216, 1), რომელიც მცირე ზომის ოვალური ჯირ– 

კვალია და განსაკუთრებული ჯორჯლით (თ050VმIIმ) ჩამოკიდებულია სხე– 

ულის სიღრუის დორსალურ კედელზე. 

მომწიფებული საკეერცხის ზედაპირზე შესაძლებელია დავინახოთ ერ- 

თი ან რამდენიმე გრააფის ბუშტუკი, რომელთაგან თითოეული შეიცავს 

თითო კვერცხუჯრედს (გარჩევისათვის საჭიროა გამოვიყენოთ ლუპა). 

კვერცხსავლები (იVIძსCII; სურ. 204, 26; სურ. 216, 2), 

რომლებსაც სხვაგვარად ფალოპის ლულებს ((Lსხვმ6 I8გII10ი11) 
უწოდებენ, მიულერის მილების ჰომოლოგიურად წარმოადგენს წვრილსა 

და გრძელ მილებს, რომლებიც მუცლის სიღრუეში იხსნებიან ძ ა ბ- 

რ ი თ(095M1)მ; სუო. 204, 1) და ჩამოკიდებული არიან ამ სიღრუის კედლებ– 

ზე ჯორჯლებით. თითოეული კვერცხსავალი უკანა ბოლოსაკენ თანდათა– 

ნობით ფართოვდება და ქმნის საშვილოსნოს (II6-05; სურ. 

204, 28; სურ.”216, 4, 5); ამ უკანასკნელთა მოღუნულ ნაწილებს შეიძ- 

ლება დაერქვას სა შვი ლოსნოს რქები. საშვილოსნოს დისტა– 

ლური დაბოლოებანი ერთიმეორესთან მცირე მანძილზეა შეზრდილი. 

მისი სიღრუეები დიდ ნაწილზე ერთიმეორისაგან გამოთიშუ ლია ტიხრით 

(სურ. 216, 7). ამგვარად ბოცვერს ახასიათებს ორმაგი საშვი- 

ლოსნო (IICLII5 ძა010X). 

საშვილოსნოში არის პლაცენტა (სIმCCი18), რომლის მეშვეო. 

ბით ჩანასახი დედის ორგანიზმთანაა დაკავშირებული და მისგა: ღებუ- 

ლობს საჭირო რაოდენობის საკვებს. სამვილოსნოყი მიმდინარეობს ჩა- 

“ნასახის განვითარება. 

ჩვენ პრეპარატზე შესაძლებელია შეგვხვდეს მომწიფების სხვადასხვა 

საფეხურზე მყოფი საშვილოსნოები. კერძოდ, მაკეობის უკანასკნელ სა- 

ფეხურზე საშვილოსნო იმდენად გაგანიერებულია ხოლმე, რომ მუცლის 

სიღრუის საკმაოდ დიდ ნაწილს იკავებს და ფარავს აქ არსებულ რიგ ორ- 

განოებს. 

საშო (Vმფსიმ; სურ. 216, 9) წარმოადგენს საკმაოდ განიერსა და 

მოკლე მილს. მისი შინაგანი აგებულების შესწავლის მიზნით გავკვეთოთ 

იგი ვენტრალური მხრიდან. თითოეული საშვილოსნო განსაკუთრებული 

ხვრელით (სურ. 216, 6, 8) იხსნება საშოში. იგი უკანა მხარეზე გადადის 

საშოს კარიბჭეში (V051|ხსIსი)). ამ უკანასკნელსა და საშოს სახღ – 

ვარზე იხსნება ბართ ოლინის ჯირკვლები (VI. მე:(იხიIIი00, რო- 
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მლებიც კუპერის ჯირკვლებს შეესაბამებიან. ყურადღება მივაქციოთ იმ 

გარემოებას რომ საშოს ლორწოვანი გარსი განივნაოჭიანია, ხოლო კა– 

რიბჭისა ––- სადა. 

სასქესო ხვრელი(VVსIV8მ §. LIIიმ ნVძლხიძ1) წარმოდგენილია 
საკმაოდ განიერი განივი ნაპრალის სახით, რომელიც შემოფარგლულია 

  

სურ. 216. მღედრი ბოცვერის სასქესო ორგანოები. ვენტ- 

რალური მხრიდან. საშოს ქვედა კედლის ნაწილი და მარც– 

ხენი საშვილოსნოს პროქსიმალური დაბოლოება გან- 

კვეთილია. 

1 საკვერცხე; „2 –– კვერცხსავალი (ფალოპის ლულა); 

3 – კვერცხსავლის პერიტონული ხგერელი; 4 –– მარჯვენა 

საშვილოსნო, 5 –– მარცხენა საშვილოსნო; 6 ––მარჯვენა 

საშვილოსნოს ხვრელი; 7 –– საშოს ტიხრი; 8 –- მარცხენა 

საშვილოსნოს ხვრელი; 9 –– საშო. 

ბაგეებით (1გხI!მ X1მ)0Lმ). სასქესო ხვრელიდან მოჩანს კ ლი- 

ტორი (C0II(0I115), რომელიც მამრის საკოპულაციო ორგანოს ჰომოლოგს 

წარმოადგენს. კლიტორს აქვს ორი მღვიმოვანი სხეული (ლ0+00L8 CმVC- 

#905მ C11L0I15), რომლებიც შეესაბამება მამრის საკოპულაციო ორგანოს. 

ა ნერვული სისტემა 

ნერვული სისტემის განხილვის მიზნით დავამზადოთ სათანადო პრე- 

პარატი (ამასთან დავიხმაროთ დაკონსერვებული პრეპარატები ბოცვე–- 

რის, კატის ან ძაღლის ტვინისა და ტაბულები). 

ბოცვერ მოვკვეთოთ თავი, გავატყავოთ და გავათავისუფლოთ 

კუნთებისაგან. ყურები მოვაჭრათ ძირშივე. 
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ქალა უნდა გაეკვეთოთ ძვლის საჭრელი ხერხით. ეს უკანასკნელი, 

შეძლებისდაგვარად, წვრილკბილებიანი უნდა შევარჩიოთ. განკვეთა 
დავიწყოთ კეფის ხვრელის მიდამოდან წინ, თვალბუდისაკენ. განაკვეთი 

· გავავლოთ მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე და შემდეგ წინა მხარეს გავუ–- 

ერთიანოთ ერთი განივი განაკვეთით. ამგვარად მიღებულ ქალას სარ- 

ქველის ნაჭერი მოვაცილოთ და განზე გადავდოთ. განკვეთის დროს სა- 

ჭკიროა დიდი სიფრთხილე, რათა ტვინი არ დავაზიანოთ. 

ბაჭიის ქალა შეიძლება გავკვეთოთ უფრო ადვილად. ამისათვის კე– 

ფის მიდამოდაჩ დაწყებული წინა მიმართულებით შუბლამდე ქალასარ– 

ქველი ავათალოთ დიდი და ბასრი სკალპელით. როდესაც ტვინი გამო– 

ჩნდება, შემდეგ დარჩენილი ძვლები მოვამტვრიოთ პინცეტით. 

ტვინის პრეპარატი განვიხილოთ ზევიდან, ქვემოდან და გვერდიდან. 

თავის ტვინის ზედა მხრიდან დათვალიერებისას ყურადღება მივაქ- 

ციოთ იმას, რომ ტვინი დაფარულია ტვინის მა გარი გარსით (ძსგ 

»გ10ი, რომელიც მტკიცედ ეკვრის ქალასარქველის შიგნითა ზედაპირს, 
ეს გარსი ნაწილობრივ რჩება ხოლმე ტვინის ზედაპირზე, ხოლო უმეტესი 

ნაწილი ჩვეულებრივ სცილდება ქალასარქველთან ერთად. მაგარი გარსის 

ნაოჭი, რომელიც ქმნის ნათხემის კარავს (LგიLიLIსი1 C0(6ხ0111), 
გამოყოფს ნათხემს მის წინ მდებარე ტვინის განყოფილებისაგან. 

ტვინის დორსალურ მხარეს წინიდან უკან მიმართულებით ვამჩნევთ 

შემდეგ განყოფილებებს.: 

1. წინა ტვინი ((61)6იიმიჩე1)0ი; სურ. 217, 2), რომელიც წარმო– 
დგენილია დიდი ნახევარსფეროების სახით და ძლიერაა განვითარებული. 

ბოცვერს მისი ზედაპირი აქვს სადა, ხოლო უმაღლეს ძუძუმწოვრებში “იგი 

დაფარულია მრავალი ღარით (§IICI) და ხვეულებით (CVI 

სურ. 219, 2). ნახევარსფეროების წინ წაგრძელებულია მკვეთრად გამოხა– 

ტული ყნოსვის წილანები (Iიხ! 0!წ2C10LI); სურ. 217, 1). 
თითოეული მათგანიდან იწყება ყნოსვის ნერვი (ი. იI(მი(იL)V5; 

სურ. 217, :,. 
ნახევარსფეროებს შორის მკაფიოდაა გამოხატული გასწვრივი 

ნაპრალი (სურ. 217, 9) 

2 შუამდებარე ტვინი (ძIნილბიჩმI10ი), რომლის გვერ– 
დითი კედლების შესქელებას მ ხედველობის ბორცვები 

((იგIგთI 00LIC) წარმოადგენს, დაფარულია ნახევარსფეროებით, რის გა– 

მოც ზემოდან არ მოჩანს. შუამდებარე ტვინის სახურავზეა ზედა ტ ვ ი– 

ნის ჯირკვალი, ანუ ეპიფიზი (C0I0LV515; სურ. 217, 8). 
3.შუატ ვი ნ ი (თმანილინიმ10ი;.სურ. 217, 3) უკეთ შეიძლება და- 

ვინახოთ, თუ ნახევარსფეროების უკანა ნაწილებს (ძალზედ ფრთხილად) 
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ოდნავ განზე გადავწევთ. ტვინის ეს განყოფილება წარმოდგენილია 
ოთხგორაკათი (ლ0ლ(00”მ ისმ1IIსლიი!ისიე). 

4. ნათხემი (ი1610ილბიიმ10M 5. C0-0ხ011სი1; სურ. 217, 4) საკ– 
მაოდ მოზრდილია, იგი შედგება შუა ნაწილისაგან -–-– ნათხ ემის 

VIII X M 
/ სნ # VI VI IX Xჯს   

სურ. 217. ბოცვერის თავის ტეინი.. 

1 –- ზევიდან; II –– ქვემოდან; III –– გვერდიდან. 

1 – ყნოსვის წილანი; 2 ––.დიდი ტვინის ნახევარსფეროები; 3 –- შუა ტვინი (ორგო- 

რაკა); 4 ნათხემი; 5 –- მოგრმო ტვინი; 6 -– ნათხემის შუა განყოფილება; 7 –- ნა– 

თხემის გვერდითი წილანი; 8 –– ეპიფიზი; 9 ––- გასწვრივი ნაპრალი; 10 –- ჰიპოფიზი; 

11–= ვაროლის ხიდი; 12 –– ტვინის ფეხები; I ––- XII –– თავის ტვინის ნერვები: 

ჭიისაგან (V61115; სურ. 217, 6), რომელსაც ემჩნევა რვა განივი ნა– 
ოჭი; და ორი გვერდითი ნახე ვარსფეროსაგან (სურ.217,7), 
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5. მოგრძო ტვინი (-იM0CI0MC8იჩმ1ი0ი 5. ი16ძსIIგ იხ1იიყმ(მ; 

სურ. 217, 5) ვიწრო და წაგრძელებულია. მისი წინა მხარე დაფარულია 
ნათხემით. ეს უკანასკნელი ოდნავ (ფრთხილად) ზევით ავწიოთ დამის ქვეშ 

დავინხავთ რომ ბულ ფოსოს, ანუ მეოთხე. პარკუჭს 

((Iი§§8 Iი0თხი1ძმ115), რომელიც ზევიდან დაფარულია თხელი სისხლძა- 
რღვოვანი წნულით (იგი პრეპარირების დროს ჩვეულებრივ. იგლიჯებტ 

ხოლმე). 

თავის ტვინი, დორსალური მხრიდან განხილვის შემდეგ, შევისწავლოთ 

ვენტრალური მხრიდან (სურ. 217, II). ამისათვის თავის ტვინი პირველ 

რიგში უნდა ამოვიღოთ ტვინის ქალადან, რისთვისაც თავის ტვინი სკალ– 

პელით ფრთხილად გამოვაცალკევოთ ტვინის ქალას გვერდებიდან და 

უკანიდან. 

შემდეგ პრეპარატი (თავი ტვინიანად) გადავაბრუნოთ ვენტრალური 

მხრით ზევით და წვრილი მაკრატლით (ან წვრილი და ბასრი სკალპელით) 

უკანიდან წინა მიმართულებით თანდათანობით ფრთბილად გადავჭრათ 

ტვინიდან გამომავალი ნერვები. დიდი სიფრთხილე გვმართებს ჰიპოფი-, 

ზის, რომელიც ოსმალურ კეხში (50118 IVICICგ) ძევს, პრეპარირე– 

ბისას. მხედველობის ნერვების განკვეთის შემდეგ შესაძლებელი ხდება 

ქალადან ტვინის ამოღება. ბოლოს გადავჭრათ ყნოსვის ნერვები. ამის შემ- 

დეგ ტვინი მოვათავსოთ პეტრის ჯამში, დავასხათ ზემოდან სპირტის სუ- 

სტი ხსნარი და წვრილი პინცეტით მოვაცილოთ გარსები, კერძოდ რბი- 

ლი გარსი (ი0IგIიმ(C). ტვინის პრეპარატზე მუშაობისას დიდი სი- 

ფრთხილეა საჭირო (ტვინს არ შეიძლება შევეხოთ არც პინცეტით, არც 

სკალპელით და არც ფრჩბილით). 

ამგვარად დამზადებული ტვინის პრეპარატი გავსინჯოთ ვენტრალური 

მხრიდან. . 

1 წინა ტვინზე (ნახევარსფეროზე) ემჩნევა რამდენადმე გა– 

მოხატული ღარები. 

2 შუამდებარე ტღავინიდან გამომავალი ძაბრი (Iი- 

წსიძIხს1სი) ნახევარსფეროების უკანა დაბოლოებათა შორისაა. ეს 2 ა- 

ბრი მთავრდება ჰიპოფიზით (ხV00009VXV515; სურ. 217, 19), 

რომლის წინ მკაფიოდ მოჩანს მხედველობის ნერვების (სურ. 217, 11) ჯვა- 

რედინი –– ქი აზმა (0M185ი1გ). 

3. შუა ტვინი. ამ განყოფილებაში მკაფიოდ მოჩანს ტვინი ს 

ფეხე ბი (იCIV-მ 00(0ხ1!; სურ. 217, 12), რომელსაც ზემოდან ადევს 

ჩვენთვის უკვე ცნობილი ოთხგორაკა. 

„ 4, ნათხემ ი ვენტრალური, მხრიდან წარმოდგენილია მასიური გა– 

ნივი კომისურით, რომელსაც ვაროლის ხიდი (ი0ია Vმ0L0111; 
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სურ. 217, 11) ეწოდება. ეს უკანასკნელი ურთიერთშორის აკავშირებს ნა– 

“თხემის ნახევარსფეროებს. მედიალური ღარი ვაროლის ხიდს ჰყოფს მა- 

“რჯვენა და მარცხენა განყოფილებად. 

5. მოგრძო ტვინი უკანა მიმართულებით თანდათანობით ვი– 

წროვდება და გადადის ზურგის ტვინში. 

ტვინის ვენტრალური მხრიდან (აგრეთვე გვერდიდანაც) მკაფიოდ მო- 

ჩანს თავის ნერვების ფესვები. ვიხელმძღვანელოთ თანდართული სურა- 

თით (სურ. 217) და მოვნახოთ აღნიშნული ნერვები. 

I ყნოსვის ნერვები(დირ ი. 0I!წ8C(0LII; სურ. 217, I) გამო- 

დის ყნოსვის წილანებიდან და მიიმართება ყნოსვის ორგანოში. 

II. მხედველობის ნერვები (I. ი. 0IXICI; სურ. 217, II) 

იწყება შუა ტვინიდან, მიიმართება მხედველობის ორგანოებში. 

III. თვალის მამოძრავებელი ნერვები (. ი. 

0C09010=0010LII; სურ. 217, III) გამოიყოფა ტვინის ფეხებიდან და აინერ–- 

ვირებს თვალის სამ (ხედა, ქვედა და შიგნითა) კუნთსა და ქვედა ირიბ 

კუზთს. ჯ 

IV.ჭაღისებრი ნერვები(ი.ი. 1(0ლ001Cმ105; სურ. 217, IV) 
იწყება მოგრძო ტვინის წინა ნაწილის დორსალური მხრიდან და აინერვი– 

"რებს თვალის კაკლის ზედა ირიბ კუნთს. 

V. სამწვერა ნერვები (ი. ი. LIწ8იIიI; სურ. 217, V) 
იწყება ვაროლის ხიდის უკან. თითოეული ნერვი გამოდის ორი ფესვით. 

მათგან გარეთა ფესვი უფრო მასიურია (უმთავრესად მგრძნობიარე ბოჭ- 

კოებია) და შიგნითა ფესვი უმეტესად მამოძრავებელია. 

VI. განმზიდველი ნერვები (ი. ი. მხძსილი(05; სურ. 217 

VI) გამოდის მოგრძო ტვინის ვენტრალური ზედაპირიდან, ვაროლის ხი- 

დის უკან. აინერვირებს თვალის გარეთა სწორ კუნთს. 

VII. სახის ნერვე ბი (ი. ი. წმCI2105; სურ. 217 VII) გამო–- 

დის მოგრძო ტვინის ვენტრალური ზედაპირის გვერდებიდან, უშუალოდ 

სამწვერა ნერვების გამოსვლის ადგილის ცოტა უკან. 

VIII. სმენის ნერვები (ი. ი. მიI5LICI; სურ. 217, VIII) 

გამოდის სახის ნერვების ცოტა უკან. მოკლე ნერვებია და აინერვირებს 

სმენის ორგანოს. 

IX. ენახახის ნერვები (ი. ი. თ)05§50იჩმLVიფმ!; სურ. 217, 
1X) გამოდის მოგრძო ტვინის გვერდითი კედლებიდან. 

X. ცთომილი ნერვები (I. ი. VმყI; სურ. 217, X) იწყება 
ზემოაღნიშნული ენახახის ნერვების ცოტა უკან. 

XI. დამატებითი ნერვები(ი. ი. მ000550L11; სურ. 217, 
XI) იწყება ცთომილი ნერეების ცოტა უკან. 
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XII. ენისქვეშა ნერვები (ი. ი. ხ»0001055|; სურ. 217, XII) 
იწყება დამატებითი ნერვების ცოტა უკან. 

თავის ტვინის გარეგანი დათვალიერების შემდეგ შევისწავლოთ მისი 

შინაგანი აგებულება. საჭიროა ვიქონიოთ დაფიქსირებული (გამკვრივე- 

ბული) ობიექტი. ბასრი სკალპელით (უმჯობესია უსაშიშრო სამართებლის 

პირით) გავკვეთოთ თავის ტვინი მედიალურად. უპირველეს ყოვლისა 

ყურადღება მივაქციოთ ჩვენ მიერ დორსალური და ვენტრალური მხრი- 

დან უკვე განხილული ტვინის ნაწილების საერთო მოყვანილობას. აღე- 
ნიშნოთ ტვინის მთავარი ღერძის ორმაგი მოღუნულობა. თავის ტვინის 

პრეპარატი განვიხილოთ უკანა მხრიდან წინა მიმართულებით. 

უკანა ნაწილშია საკმაოდ მასიური მოგრძო ტვინი (სურ. 218, 13). 
„მის ზემოდან მკაფიოდ მოჩანს ტვინის მე ოთხე პარკუჭი (სურ. 

  

სურ. 218. ბოცვერის თავის ტეინის მედიალური განაკვეთი. 

1 –- ყნოსვის წილანი, 2 –– მონროს ზერელი; 3 გამ– 

ჭეირვალე ძგიდე; 4 – კორძოვანი სხეული; 5 –– თაღის 

ტანი; 6 –- უკანა კომისურა; 7 ––- ტეინის დიდი ნახევარ- 

სფერო; 8 – ოთხგორაკას წინა წყვილი; 9 ეპიფიზი; 

106 -– ოთხგორაკას უკანა წყვილი; 11 –- ნათხემი, 12 

მეოთხე პარკუჭი; 13 -–– მოგრძო ტვინი, 14 – შორისუ- 

ლი ნაოჭი; 15 –- ვაროლის ხიდი; “16 –– ტვინის ფეხები; 

17 –- შუა, ანუ რბილი კომისურა;: 18 -- დიდი ნახევარ- 

სფეროს საფეთქლის წილანი, 19 პიპოფიზი; 20 –- ძა- 

ბრი; 21 –- თაღის უკანა სვეტი; 22 ––- ქიაზმა; 23 –- მო– 

საზღვრე ფირფიტა; 24 -- წინა კომისურა; 1I –– მხედვეე- 

ლობის ნერვი. 

“218, 12), რომელსაც ზემოდან ეფარება ნათხემი (სურ. 218, 11), რომლის 

განაკვეთზე მკაფიოდ მოჩანს ხისებურად დატოტიანებული სურათი, რომე- 

ლსაც „ცხოვრების ხე“ (2+ხ0L VIL(80) ეწოდება. იგი წარმოქმნილია 

„ტვინის რუხი და თეთრი ნივთიერების ურთიერთთან თავისებური განლა– 
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გების შედეგად. მეოთხე პარკუჭი წინიდან უკავშირდება მესამე პარკუჭს. 

–- ვიწრო სილვის წყალსადენს (მისმიძსის05 5VIVII), რო– 

მელიც ზევიდან იფარგლება ოთხ გორაკათი (სურ. 218, 8, 10),. 

  2 §. V 0 VVII 
სურ. 219. ძაღლის თავის ტვინი. 

I –– ზევიდან; 1I –– ქვემოდან; II –– გვერდიდან. 

1 –– ყნოსვის წილანი; 2 –– დიდი ნახევარსფეროები; 3 –– გასწვრივი ნაპრალი; 4 –– 

ნათხემის გვერდითი წილანები; 5 –– ტეინის ფეხები; 6 –– ნათხემის შუა წილანი; 7 –.+, 

მოგრძო ტვინი; 8 –– ჰიპოფიზი; 9 –– მოგრძო ტვინი; 10 –– ვაროლის ხიდი. I –– XII. 

· თაცის ტვინიდან გამომავალი ნერვები. 

ხოლო ქვედა მხრიდან –– ტვინის ფეხებით (სურ. 218, 16).. 

სილვის წყალსადენი მეოთხე პარკუჭისაგან გამოყოფილია მცირე ზომის. 
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შორისული ნაოჭით (სურ. 218, 14). ტვინის ფეხები უკანიდან გადადის 
ვაროლის ხიდში (0005 V0X0III; სურ. 218, 15). შუამდებარე ტვი- 
ნის სარქველის ზედა მხრიდან და უკანა მიმართულებით გამოიყოფა ე პ– 
იფიზის ღერო.თვითე პიფიზი (სურ. 218, 9) მოთავსებულია 
დიდი ნახევარსფეროების უკანა ნაწილების ქვე'მ და ოთხგორაკას წინა წყვი– 

ლის ზევიდან. ქვედა მხარეზე მესამე პარკუჭი წაგრძელებულია ძ ა ბ – 

რში 0იწსიძეხს!სთ; სურ. 218, 20), რომელიც მთავრდება ჰი პო- 

ფიზი თ(MV06009MV515; სურ. 218, 19). მესამე პარკუჭის წინა მხარე იფ– 

არგლება ეგრეთწოდებული მ ოს აზ ღვრ ე ფირფიტით (გი 

Iმ8 10”ი11Mმ115; სურ. 218, 23). მესამე პარკუჭის ზედა მხარეზეა მცირე 

ზომის” მონროს ხვრელები ((ინგიIიმ M0იL0|; სურ. 218, 2), 
რომლებითაჯ; მესამე პარკუჭი უერთდება ნახევარსფეროების პარკუჭებს. 

გარდა ამისა, ჩვენს პრეპარატზე მოჩანს მთელი რიგი კომისურები, 

კერძოდ, წინა კომის ურა (სურ. 218, 24) წარმოადგენს თეთრი 

ბოჭკოებისაგან შექმნილ ვიწრო ზოლს, რომელიც გადის მესამე პარ- 

კუჭსა და ზოლოვან სხეულებს შორის. მშ უა, ანუ რბილი კომი- 

ს უ რა (სურ. 218, 17) წარმოადგენს რუხი ტვინოვანი ნივთიერებისაგან 

წარმოქმნილ განიერ მასას, რომელიც მიიმართება მხედველობის წილა– 

ნებს შორის. უკანა კომის ურა (სურ. 218, 6) ნახი თეთრი ბოჭ- 

კოებისაგან წარმოქმნილი განივი ზოლია. იგი აკავშირებს "მხედველობის 

წილანებს ურთიერთშორის. კორძოვანი სხეული (იიის5.- 

ლCგ1105Vი1; სურ. 218, 4) წარმოდგენილია მკვრივი, თეთრი ფერის განივი 

ჭიმის სახით, რომელიც აერთიანებს დიდი ტვინის ნახევარსფეროებს 

ერთიმეორესთან. კორძოვან” სხეულის უკანარსებული ტვინის 

თაღი (II9IX, სურ. 218, 6, 21) წარმოადგენს გრძელსა და წვრილ 

ჭიმს, კორძოვანი სხეულის წინა დაბოლოების ქვეშ არის თითქმის 

სამკუთხოვაი გამჭვირვალე ძგიდე (§0MMII) 001IსC10MV; 
სურ. 218, 3). – 

ბოცვერის თავის ტვინთან შედარების მიზნით, განვიხილოთ სხვა რო-. 

მელიმე ძუძუმწოვრის, კერძოდ ძაღლის (ან კატის) თავის ტვინი. ამისათ– 

ვის ვიხელმძღვანელოთ თანდართული სურათით (სურ. 219).
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